























































































































bir vaqtning o‘zida 36 ta spektr chizig‘ini ajratib olishga imkon
beradi. Asbobning ishlash sohasi 190-700 nm oralig‘ida bo‘ladi.
Ko*p kanallik fotoelektrik qurilmalar (MFS-7, MFS-3, DFS-
40, DFS-44, DFS-51) hozirgi kunda EHM bilan jihozlangan.
Fotografik usulning muhim afzalligi uning nihoyatda
sezgirligida va spektral fotografik plastinkani saglab qo‘yish
mumkinligidadir.

2.3. Spektrlarni qo‘zg‘atish manbalari

Qo‘zg*atish manbalari namunani kondensatsiyalangan fazadan
bug‘simon fazaga o‘tkazadi va shu fazada moddani qo‘zg*algan
holga keltiradi. Ko“pehilik go‘zg*atish manbalarida bu ishlar birga
amalga oshiriladi, ammo ba’zi bollarda ikkita: biri bug‘simon
faza olish uchun va ikkinchisi uni qo‘zg‘atish uchun ishlatiluvchi
qurilmalardan foydalaniladi.

Elementlar spektrlarini qo‘zg‘atish uchun tekshiriluvchi
namunalar yuqori temperatura zonasiga yoki kuchli elektr
maydoniga kiritiladi, ba’zan bu ikki omil birgalikda ta’sir etadi.
Yuqori temperatura moddani gazsimon fazaga o‘tkazish uchun
zarur, shunda Kkatta tezlikda harakatlanuvchi atomlar va
zarrachalar orasida energiya almashinishi sodir bo‘ladi, elektr
maydon esa zarrachalar tezligini oshirish uchun kerak.

Qo‘zg‘otish manbai spektrning zaruriy yorqinligini ta’min-
lashi va yetarli darajada barqaror bo‘lishi kerak — spekir
chiziglarining intensivligi juda bo‘lmaganda tekshirish vaqtida
o‘zgarmay turishi lozim.

Atom — emission spektral analiz amaliyotida spektrlarni
qo‘zg‘atish manbai sifatida doimiy va o‘zgaruvchan tok elektr
yoylarining alangasi, past va yugori voltli zichlangan uch kun,
past voltli impulsli razryad va boshqalardan foydalaniladi.
Keyingi yillarda yuqori chastotali zaryadlamning har xil turlari -
induktiv bog‘langan yugori chastotali plazma (JBP) manbai,
mikroto‘lqinli zaryad va boshqalar keng ishlatila boshladi.

Alangadan alanga fotometriyasida yorug‘lik manbai sifatida,
shuningdek, atom-adsorbsion usulda moddalarni  atom-
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qo‘zg‘atish uchun katta energiya talab etiladi. Ichki elektronlamni
qo‘zg‘atganda ionizatsiya kuzatiladi. Jonizatsiya natijasida chiqa-
riladigan elektronga fotoelektron yoki ikkilamchi elektron deyiladi.
Atomning ichki elektron poganalaridagi o‘tishlar natijasida yana
bir elektron chiqishi mumkin. Bunday elektron oje—elekiron deb
yuritiladi. Oje— elektronning chigishi bilan bog‘liq elektronlarga
oje— spektroskopiya usuli to‘g‘ri keladi. Rentgen elektromagnit
spektroskopiyasiga rentgen emission, rentgen-fluoressent, rent-
gen-absorbsion usullar va rentgen elektron spektroskopiyasi esa
rentgen fotoelektron va oje—elektron spektroskopiya usuli kiradi.
Aniglanuvchi modda bilan nurlanish ta’sirining tabiatiga ko‘ra
barcha atom spektroskopiyasi usullari emission va absorbsion
usullarga bo‘linadi. Emission atom spektroskopiyasi usullarida
atom yuqori temperaturaga (yuqori energiyaga) ega bo‘lgan
qurilmalar yordamida qo‘zg‘atiladi. Optik sohaning emission
usullarida tekshiriladigan moddani atomlar holiga aylantiradigan
atomizatorlar va atomni qo‘zg‘atish uchun ishlatiladigan
qo‘zg‘atish manba vazifasini bitta qurilma bajaradi. Tekshiri-
ladigan moddani qo‘zg‘atish uchun elektromagnit nurlanish
ishlatilsa, bunday usullar fluoressent usullar deb yuritiladi. _
Fluoressent usullarga atom —fluoressensiya va rentgen—
fluoressensiya kiradi. Absorbsion usullarda tekshiriladigan modda
tarkibidagi atom qo‘zg‘atilgan holatga o‘tkazilmaydi. Biz
quyidagi atom —emission va atom—absorbsion usullarni batafsil va
boshqa atom spektroskopiyasi usullarini gisqa qarab chigamiz.

3.1. 7. Atom — emission spektroskopiya usuli

Atom — emission analiz usuli alanga, elektr yoyi yoki
uchqunida bug‘latilgan va qo‘zg‘atilgan atomlaming chigarish
spektrlarini o‘rganishga asoslangan. Qo‘zg‘atilgan atom yoki
ionlar o‘z — o‘zidan asosiy energetik holatga o‘tadi, bu vaqtda
zarracha chastotasi
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Interferension yorug‘lik filtri bor alanga fotometrlari analitik
amaliyotda eng ko‘p ishlatiladi. Bunday fotometrning prinsipial
optik sxemasi 3.5-rasmda keltirilgan. Tekshiriluvchi eritma
purkagich 2 da siqgilgan havo yordamida purkaladi va alanga 5 ga
aerozol holida kiritiladi. Aerozolning yirik tomchilari purkagich
devorlarida yig‘iladi va nov 3 orqali chiqarib yuboriladi. Barqaror
mayda disperslangan aerozol yonuvchi gaz bilan aralashib, alanga
tomon tortiladi. Alanganing to‘g‘ri va reflektor 4 qaytarilgan
umumiy nurlanishi diafragma 6 va kondensatorlar 7, 8 ordali
interferension yorug‘lik filtri 9 ga tushadi; unda ajratilgan
nurlanish esa kondensator 10 da dasta holida yig‘iladi va
himoyalovchi shisha 11 dan o‘tib, fotoelement katodiga yoki foto
ko‘paytizgich 12 ga tushadi. Kuchaytirgich 13 dan chiqqan elektr
signali mikroampermetr 14 strelkasini og‘diradi. Ta’minlash bloki
15 avtokompensatsion stabilizatorlar kuchlanishni o‘zgartiruv-
chilar joylashtirilgan.

3.1. 8. Atomlash va qo‘zg‘atish manbalari

. Emission spektrial analiz usullarida tekshiriladigan moddani
bug‘latish, qo‘zg‘atish va atomlash uchun turli manbalar (3.1
jadvalda. ) ishlatiladi. .

Qo‘llaniladigan atomlash va qo‘zg‘atish manbalarining
turlariga ko‘ra atom emission spektral analiz gator usullariga
bo‘linadi. Qo‘zg‘atish manbasi sifatida alanga ishlatiladigan _usu!
alanga fotometriyasi usuli deb yuritiladi. Alanga fotometriyast
usulida alanga manbai sifatida gorelka go‘llaniladi, unga turli
yonilg‘i berilishi mumkin. Yogqilg‘ining tabiatiga ko‘ra, al.an-
gadan chiqadigan issiglik turli haroratga (3.1 jadval) ega bo‘ladi.

Alanga fotometriyasi usulida analiz gilinadigan namuna
eritmasi alangaga purkaladi. Alanga qat’ly aniq qayta
takrorlanuvchan harorat berishi kerak. Alanga yugori harorat-h
bo‘lganligi uchun eritmaning erituvchisi bug‘lanib (yonib) ketadJ:
Alangada tekshiriladigan qattiq moddaning mayda zarrachalari
qgoladi. Bu zarrachalar oldin termik dissotsilanib, erkin atomlar
(atomlar gaz) hosil giladi.
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3.5-rasm. Atom absorbsion spektroskopiyada chiqarish va
yutilish spektriari:
I-namunaning yutish spektri, 2-yoruglik manbaining chirarish spekeri.
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4.2. Kolorimetrik titrlash metodi

Bu metodda aniqlanuvchi ionning aniq migdorini saglovchi
titrlangan eritmasi tayyorlanadi. Aniqlanayotgan eritma rangi bilan
standart eritmaning rangi tekshiriladi. Standart eritmani reagentlar
aralashmasiga titrlangan eritma qo‘shish yo‘li bilan tayyorlanadi.
Aniqlashni bir xil o‘Ichov silindrga tekshirilayotgan eritma solinib,
ustiga hosil qgilinadigan reagentiardan ma’lum miqdorda qo‘shiladi.
Masalan, agar tekshirilayotgan eritmada Fe*'ionlari bo‘lsa, ustiga
nitrat kislota va ammoniy rodanid qo‘shiladi. Ikkinchi silindrga
standart eritma tayyorlash uchun distillangan suv va reagent (nitrat
kislota hamda ammoniy rodanid) solinadi. Byuretkadan tekshiri-
layotgan eritmaning rangiga tenglashguncha titrlangan eritma
(Fe**ionlari bor eritma) qo‘shiladi. Titrlangan eritmaning sarflangan
hajmi byuretkadan hisoblanadi. Standart eritmaning sarflangan hajmi
va uning tarkibidagi () ionning konsentratsiyasini bilgan holda
tekshirilayotgan eritmadagi aniqlanuvchi ion () ning miqdorini
hisoblab topish mumkin.

4.3. Suvdagi temir miqdorini kolorimetrik metod (tenglashtirish
metodi) bilan aniqlash

Aniglash temir (IIT) ionining sulfosalitsil kislota bilan sariq rangli
kompleks hosil gilishiga asoslangan bo‘lib, eritma rangining
quyugligi suvdagi temiming miqdoriga bogliq bo‘ladi. Aniglash
Dyuboks kolorimetr bilan bajariladi. Analiz o‘tkazish uchun
sulfosalitsil kislotaning 10% li eritmasi va ammiakning 10% M
eritmasi kerak bo‘ladi.

-Standart eritma tayyorlash. 0, 8636 g ammoniy - temir (III)
sulfat kristalloidrati NHaFe(SO4)2*12H:01 litr distillangan suvda
eritiladi. Bu eritmadan pipetka bilan 10ml olib 100 m! hajmli o‘lchov
kolbasiga solinib, distillangan suv qo‘shib eritma hajmi kolba
belgisigacha yetkaziladi. Standart ishchi eritma analiz o‘tkaziladigan
kuni tayyorlanadi.1 m! standart eritma 0, 01 mg Fe([lI) saqlaydi. )

Analiz gilish tartibi: 50 1 sig‘imli o‘Ichov kolbasiga 10ml ishchi
standart eritmasidan solib, ustiga sulfosalitsil kislotaning 10% li
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