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Ushbu uslubiy go‘llanma 60530100-Kimyo (turlar bo‘yicha) ta’lim
yo‘nalishi 2-kurs talabalariga “Analitik kimyo” fanidan laboratoriya
mashg‘ulotlari uchun mo‘ljallangan, unda 10 ta laboratoriya ishi
keltirilgan bo‘lib, har bir ishdan keyin mustaqil tayyorlanish magsadida
o0‘z 0‘zini nazorat qilish savollari berilgan.

Tuzuvchilar: B.M Xusanov — DTPI Aniq va tabiiy fanlar fakulteti
“Umumiy kimyo va kimyoviy texnologiyalar”
kafedrasi, dotsenti
Sh.Sh.Mamatov— DTPI Aniq va tabiiy fanlar fakulteti
“Umumiy kimyo va kimyoviy texnologiyalar”
kafedrasi, o‘qitiuvchisi
N.T Turabov - O*zMU Kimyo fakulteti, professori
J.N Tojiyev - 0°zMU Kimyo fakulteti, kimyo fanlari
doktori, dotsent

Tagqrizchilar: B.A Normurodov — TerDU Kimyo fakulteti *Analitik
kimyo™ kafedrasi mudiri, professor.
X.R Karimov - DTPI Aniq va tabiiy fanlar fakulteti
“Umumiy kimyo va kimyoviy texnologiyalar”
kafedrasi, dotsenti

Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti O‘quv-uslubiy
kengashining 2025-yil 27-oktabrdagi (3-sonli bayonnoma) majlisida
nashr etishga ruxsat etildi.
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KIRISH. Analitik kimyo fani haqida tushuncha

Ma'lumki ilm-fan tarixini o‘rganish olimni metodik usullar bilan
qurollantiradi, tartib intizomni bilish ilmga bo‘lgan muhabbatni
mustahkamlaydi va mulogatga Kkiritadi. Hozirgi kun olimlarining
ta’kidlashlaricha tarixni o‘rganish ilm fanni rivojlantirishining asosi
hisoblanadi. Vernadskiyning aytishicha, ilm tarixi yangi bilimlarning quroli
hisoblanadi.

Analitik Kimyoni o‘rganish hayotni o‘rganishni muhim zarurati,
rivojlanish mexanizmi va bizni kutayotgan hodisalarning manbasi ham
hisoblanadi. Analitik kimyo tarixi haqida bilish — juda ham qizigarli
mashg‘ulot. Bu ishda turli olimlar faoliyatini misol gilish mumkin .

Maksvelning aytishicha, inson qachonki buyuk kashfiyotlar to*g*risida
qizigsa, ilm ularni qamrab oladi va inson ularni ochilishi to‘g‘risida
izlanadi. Analitik kimyo, kimyoning muhim asoslaridan biri hisoblanadi,
biz buni ko‘plab tarixchilarning kimyoviy izlanishlarida ko‘rishimiz
mumkin. Yangi elementlarni kashf etish — bu analitik masala. Elementlarni
kashf etishda yadro- fizikaviy olimlari analitik kimyo olimlari usullarisiz
aniglolmasdi.

Analitik kimyo tarixida “kimyoviy tahlil”™ terminini Kiritgan ingliz
olimi R.Boyl muhim o‘rin egallaydi. Robert Boyl davridan XIX asrning
birinchi yarmigacha analitik kimyo kimyoning asosiy qismi sanalgan.

Kimyoviy tahlil terminini birinchi bo‘lib, 1654-yilda yozilgan
Klodiyoning asarida tilga olingan R.Boyl o‘simlik ekstraktlaridan va
hayvon to‘gimasidan kislotalik va ishqoriylikni aniqlash uchun
foydalangan. U ishqoriy eritmada fialka ekstrakti yashil rangga Kirishini
aniglagan. Qadimgi davrlardan ma’lumki eman yong‘og‘i ekstrakti temir
va mis yordamida bo‘yalish hususiyati to‘liq kuzatilgan, eritmadagi
intensivlik metallning eritma bilan bog‘ligligini  ko‘rsatib  bergan.
Ma"lumki, Boyl kristall holatdagi cho‘kma tarkibini muhokama qilish
vaqtida, u fraksiyali kristallashdan foydalangan. Boyl kimyoni tibbiyotdan
aniq ajratib bergan.

Analitik kimyo fan sifatida XVII asrning ofrtalaridan rivojlana
boshladi. Bu fanning rivojlanishiga ingliz olimi R.Boyl (1627 1691) katta
hissa qo'shdi. U murakkab moddalarning kimyoviy jihatdan
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parchalanmaydigan tarkibiy qismi- kimyoviy element haqida tushunchani
kiritdi, o‘zigacha ma’lum bo‘lgan sifat reaksiyalarini ma’lum bir tizimga
soldi va yangi sifat “ho‘l usul” bilan gilinadigan tahlilga asos soldi. R.Boy!
tortma tahlilga asos soldi, fanga “analiz” degan atamani kiritdi.

M.V.Lomonosov (1711-1765) birinchi bo*lib kimyoviy tekshirishlarda
mikroskopdan foydalangan. U 1749-yilda “Kristallarda burchaklar
doimiyligi qonuni” ni ochdi. Rossiyada tahlilning mikrokristalloskopik
usuli M.V. Lomonosov va
T.Y. Lovisning mehnatlari tufayli yuzaga keldi. T.Y.Lovis (1757- 1804)
kristallaming shakliga ko‘ra, ularni identifikatsiyalash usullarini taklif etdi.
Keyinchalik  mikrokristalloskopik  tahlil  usullari  P.N.Axmatov,
G.Dragendorf, Y. Bojiskiy, G.Berens va boshqalar tomonidan
rivojlantirildi.

Analitik kimyo fanidan laboratoriya mashg‘ulotlari uchun uslubiy
qo‘llanmasi Universitet va Institutlaming kimyo ta’lim yo‘nalishi
talabalari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, namunaviy o‘quv rejada ko*rsatilgan
soatlar va namunaviy o‘quv dasturi hamda Analitik kimyo fanining
sillabusida berilgan laboratoriya mashg‘ulotlari asosida tuzilgan. Har bir
oliy o‘quv yurti uchun o‘z imkoniyatlarini, moddiy-texnik bazasini
hisobga olgan holda rejani o‘zgartirishi mumkin. Ushbu uslubiy
go‘llanmadan Universitet- va Institutlarning bakalavr talabalari va
izlanuvchilari foydalanishlari mumkin.

Ushbu uslubiy qo‘llanma talabalarga amaliy mashg‘ulot va
kollokviumlarga tayyorlanishda, hamda Analitik kimyo fanini chuqurroq
o‘rganish, nazoratlarga mustagil tayyorlanishda o‘quv uslubiy yordam
ko‘rsatish magsadida tuzilgan. Uslubiy qo‘llanmada Analitik kimyoning
barcha muhim qismlarini o‘rganishga asoslangan.

Quyidagi uslubiy qo‘llanmada talabalarning har bir laboratoriya
ishiga tayyorlanishi uchun tushuntirish berilgan. Laboratoriya ishi
mobaynida talaba tajribada qo‘yilgan savollarga javob berishi zarur, bu esa
kimyoviy xossalarining o‘zgarish qonuniyatlarini aniqlashga imkon beradi.

Uslubiy qo‘llanmada keltirilgan materiallar o‘quv yilining birinchi
semestriga mo‘ljallangan va  reaktiv.  hamda jihozlar  bilan
ta’minlanganligiga qarab biroz qisqartirilishi mumkin.
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Talabalar sifat tahlili amaliyotida kation va anionlarni ajratish va
aniglash usullarini o‘rganadilar. Ushbu uslubiy qo‘llanmada sifat tahlili
gismida kationlarni klassifikasiyalashda kislota asosli usul bayon etiladi.
Chunki, bu tahlil usuli boshga usullarga nisbatan bir qator afzalliklarga
ega: oddiy, qimmatbaho reaktivlar talab gilinmaydi, bajarilishi oson.

Tahlil gilishda avval moddaning sifat tarkibi aniqlanadi, ya’ni u
qanday elementlar, ionlar yoki funksional gruppalardan tarkib topganligi
aniqlanadi.

Modda yoki aralashma qanday elementlar, ionlar yoki funksional
gruppalardan iborat ekanligini aniqlash sifat tahlilining vazifasidir.

Hozirgi vaqtda ko‘pgina ilmiy tekshirishlarda kimyoviy tahlil
usullaridan foydalaniladi. Biologiya, geologiya, ekologiya, tibbiyot,
farmatsiya, tibbiy profilaktika, laboratoriya diagnostikasi, agronomiya,
veterinariya, og'ir sanoat, yengil sanoat, oziq-ovqat sanoati va boshqa
sohalarda, shu sohalarga xos bo‘lgan obyektlar: o‘simlikiar, tog* jinslari,
ma’danlar, suv, havo, qon, siydik, me’da shirasi, dorivor moddalar, oziq-
ovqatlar, ishlab chiqarish mahsulotlari, tuproq, odam va hayvonlar
organizmidagi o‘zgarishlarni tekshirishda kimyoviy tahlil usullari keng
qo‘llaniladi




1-BO‘LIM
SIFAT TAHLILI

KIMYOV1Y SIFAT TAHLILINING ASOSIY TUSHUNCHALARI

Analitik reaksiya — elementning borligidan dalolat beruvchi, tashgqi
analitik samara bilan boradigan reaksiyalar.

Reagent — aralashmadagi ion (modda)ni ochib beruvchi reaktiv.

Maxsus reaksiyalar - tashqi samarasi (belgisi) murakkab
aralashmadagi faqat bir ion (molekula)ga xos bo‘lgan analitik reaksiya.

Selektiv reaksiyalar — tashqi belgisi ayrim ionlargagina xos bo‘lgan
analitik reaksiyalar.

Guruh reaksiyalari — tashqi belgisi bir guruh ionlari uchun xos bo*lgan
analitik reaksiyalar bo‘lib, tegishli reagent guruh reagenti deb ataladi.

Analitik reaksiyalarning sezgirligi — aniqlanuvchi ionning ochilishi
mumkin bo‘lgan minimal miqdori, to‘rtta o‘zaro bog‘langan o‘lchamlar
bilan tavsiflanadi.

Ochish minimumi — m (mkg) chegaraviy suyultirilgan eritma- ning
minimal hajmida ochilishi mumkin bo‘lgan modda (ionning) minimal
massasi (mikrogrammlarda ifodalanadi 1 mkg = 10 ~°g)

Minimal hajm - ion (modda)ning ayni reaksiya bilan ochilishi
mumkin bo‘lgan, chegaraviy suyultirilgan eritmaning hajmi (Vmin)

Chegaraviy konsentratsiya (Vlim) — ayni reaksiya vositasida ochilishi
mumkin  bo‘lgan ionni g/sm’ birlikda ifodalangan minimal
konsentratsiyasi.

Suyultirish chegarasi (W) - tarkibida 1g aniglanuvchi ion tutgan,
chegaraviy suyultirilgan eritmaning hajmi (sm*/g birlikda ifodalanadi).

Sezgirlikni to‘rttala o‘lchami quyidagicha uzviy bog'langan:

M=Chim X Vimin X 10°= Vin X 108V inn.

SIFAT TAHLILI USULLARINING TASNIFI

Analitik reaksiyalarni bajarishda ishlatiladigan moddaning
miqdoriga qarab, sifat tahlili quyidagilarga bo*linadi:

Yangi Olingan modda

Oldingi nomlanish nomlanish miqdori

g ml
Makrotahlil Gramm -usul |1 -10 10-100
Yarimmikrotahlil  |Santigramm-usul (0,05 -0,5 1-107
Mikrotahlil Milligramm-usul {10-3-10° (0,1 - 107
Ultramikrotahlil Mikrogramm-usul{10° - 10° 104~ 10¢
Submikrotahlil Nanogramm-usul 10-9-10-12 |10-7-10-10
Subultramikrotahlil |Pikogramm-usul |j-12 10-10

Analitik  kimyodagi sifat tahlilining vazifasi modda va
aralashmalarning sifat tarkibi, ya’ni tekshirilayotgan obyekt qanday
elementlar, ionlar va funksional gruppalardan iboratligini aniqlashdan
iborat.

Sifat tahlilini o‘tkazish uchun moddalarning turli xil miqdori bilan
ishlash mumkin. Analitik reaksiyalarni bajarishda ishlatila- digan
moddaning miqdoriga qarab sifat tahlili makro-, mikro-, yarimmikro-,
submikro, subultramikro- usullarga bo‘linadi.

Analitik reaksiyalarning bajarilish usullari

Analitik reaksiya “quruq” va “ho‘l” usullar bilan o*‘tkazilishi
mumkin. Quruq usulda tekshiriladigan modda va reaktivlar qattiq holatda
olinadi va reaksiya qizdirish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

Masalan: metal tuzlarining alangani bo‘yashi, natriy tetraborat
(bura) NaB4O; - 10H20 yoki natriy ammoniy gidrofosfat NaNHsHPO, -
4H-0 lar ba*zi metallaring tuzlari bilan qorishtiril- ganda rangli marvarid
(shisha) hosil bo‘ladigan reaksiyalar quruq usul bilan o‘tkaziladigan
reaksiyalar qatoriga kiradi.

Rangli shisha hosil qilish va alangani bo‘yash usullari pirokimyoviy
usullar deb ataladi.

Eritmalarda o‘tkaziladigan moddaning tahlili ho‘l usul bilan
qilinadigan tahlil deyiladi. Bunda tekshiriladigan modda oldindan eritilgan

7



bo‘lishi kerak. Odatda, erituvchi sifatida suv ishlatiladi. Agarda, modda
suvda erimasa, kislotalarda eritiladi. Kislotada eritilgan modda kimyoviy
o‘zgarishga uchrab suvda oson eriydigan birorta tuzga aylanadi.

Masalan:

CuO+H2S04— CuSQ,4+H.0
Fe(OH)3+3HC1 — FeCl3+H.0
CaCO3+2HNO3;—Ca(NO3):+H.0+CO, T
Ni(OH)24+2HNO3—Ni(NO3)2+2H20

Anorganik moddalarni tahlil qilishda ko‘pincha tuzlar, kislotalar,
asoslarning suvdagi eritmalari bilan ish ko‘riladi. Ma’lumki, bu moddalar
elektrolitlardir, ya’ni ular suvdagi eritmalarida ionlarga dissotsialangan
bo‘ladi. Shu sababli “ho‘l” usul bilan o‘tkaziladigan reaksiyalar odatda,
oddiy yoki murakkab ionlar o‘rtasida boradi, binobarin bu reaksiyadan
foydalanib, to‘g‘ridan-to‘g‘ri elementlarni emas, balki ular hosil gilgan
ionlari topiladi, topilgan ionlarga qarab tekshiriladigan moddada tegishli
elementlar borligi haqgida xulosa chiqgariladi.

Masalan: HCI yoki xloridlarning eritmasidan xlor ionini topish uchun
AgNO; ta’sir ettiriladi. Bunda suzmasimon oq cho‘kma AgCl hosil
bo‘ladi. Cho‘kmaga qarab xlor ionining borligi aniqlanadi.

HC1 + AgNO;— AgCI + HNO;
CaCl, + 2AgNO;— 2AgC1{ + Ca(NOs)2
BaCl, + 2AgNO3;— 2AgC1{ + Ba(NO;)2 (n
va hakozo
Cho‘kmadan tashqari tuzlarning hammasi eritmalarda tegishli
ionlarga ajralgan holda bo‘ladi, ya’ni:
Ba?* + 2C1" +2Ag" + 2NOy = {2AgCl + Ba® +2NOy"  (2)
Tenglamaning ikkala tomonidagi bir xil ionlarni reaksiya
tenglamasidan tushirib qoldirilsa, unda reaksiya tenglamasi quyidagi
ko‘rinishda yoziladi:
2C1-+2Ag" = {2AgCl1
Tenglamaning ikkala tomonini bir xil songa gisqartirish mum- kin
bo‘lgan hollarda gisqartiriladi, masalan, yuqoridagi reaksiya tenglamasini
ikkiga gisqartirib yoziladi:
Cl-+Ag"={AgCl (3)
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(1)-reaksiyaning molekular tenglamasi, (2)-reaksiyaning molekular ionli
tenglamasi, (3)-reaksiyaning molekular-ionli gisqartirilgan tenglamasi.

Analitik reaksiyalarni amalga oshirishning shart-sharoitlari

Analitik reaksiyalarni o‘tkazish uchun ma’lum bir shart-sharoit
bo‘lishi kerak. Masalan, kislotalarda eriydigan cho‘kmalar, eritmada
erkin holatdagi kislota ortiqgcha bo‘lganda ajralib chigmaydi, xuddi
shuningdek, ishqorda eriydigan cho‘kmalar ishqoriy —muhitda
cho‘kmaydi. Agar cho‘kma kislotada ham, ishqorda ham erisa, uni fagat
neytral muhitda hosil gilish mumkin va hokazo. Bu misollardan ko‘rinib
turibdiki, reaksiyalarni amalga oshirishning eng muhim shart-
sharoitlaridan biri, shu reaksiya uchun zarur muhit bo‘lib, uni kerak
bo‘lgan taqdirda, eritmaga kislota, ishqor yoki boshqa biror reaktiviardan
qo‘shib vujudga keltirish mumkin. Masalan:

KCr207+2BaC1:+H,0=2BaCrOs}+2KC1+2HClI
Cr2 07%+2Ba*"+H20=2BaCrO4{+2H"
hosil bo‘lgan BaCrOs kuchli kislotalarda eriydi, sirka kislotada esa
erimaydi. Bu yerda reaksiyaning o‘zida kuchli kislota hosil bo‘lishi
sababli reaksiya oxirigacha bormaydi. Ammo eritmaga K:CrO; dan
tashqari CH;COONa ham qo*shilsa, Ba** ni to‘la cho‘ktirish mumkin,
shunda kuchli kislota o‘riga kuchsiz kislota CH;COOH hosil bo‘ladi.



Analitik reaksiyalarning sezgirligi va o‘ziga xosligi

Agar modda gqiyin eriydigan bo‘lsa, topiladigan ionning
konsentratsiyasi nihoyatda oz bo‘lganda ham cho‘kma tushsa, bunday
reaksiyalar seziluvchan reaksiyalar deyiladi.

Reaksiyaning seziluvchanligi, miqdoriy jihatdan bir biriga
bog‘langan ikkita ko‘rsatkich — topilish minimumi va suyultirish chegarasi
bilan xarakterlanadi. Topilish minimumi, modda yoki ionning reaksiyaga
muayyan shart-sharoitlarda o‘tkazilganida topilishi mumkin bo‘lgan eng
kam miqdoridir. Modda (ion) ning shu reaksiya yordamida topilishi
mumkin bo‘lgan eng kam konsentratsiyasi suyultirish chegarasi deyiladi.

Reaksiyalaring seziluvchanligi bilan bir qatorda ularning o‘ziga
xosligi ham juda katta ahamiyatga ega.

Bir ion boshqa ionlar bilan aralashgan holatda bo‘lganda ham, uni
tajriba sharoitida ajratmasdan turib to‘g‘ridan-to‘g‘ri aniqlashga imkon
beradigan reaksiya, o‘sha ion uchun xos (spetsifik) reaksiya deyiladi.
Bunga ishqor ta’sirida gizdirilganda, hidi va boshqa xossalaridan ammiak
ajralib chigayotganligi osongina bilinadigan NH4'ni aniglash reaksiyasini
misol keltirish mumkin.

NH;" + OH'—»NH;T + H20

Ammoniy tuzlarigina bunday sharoitda ammiak hosil giladi. Shuning
uchun ishqor bilan olib borilgan reaksiya NH4* ionini topish uchun xos
reaksiyadir.

Analitik kimyoda tekshirilayotgan ion bir necha ionlar bilan o‘xshash
natija beradigan reaksiyalar ham uchraydi. Bunday reaksiyalarga tanlab
ta’sir etuvchi yoki selektiv reaksiyalar deyiladi.

Reaksiya ijobiy natija beradigan ionlar soni gancha kam bo‘lsa,
reaksiyaning selektivlik darajasi shuncha yuqori bo‘ladi.
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LABORATORIYA ISH Ne 1
LABORATORIYADA ISHLASHNING UMUMIY
QOIDALARI. XAVFSIZLIK TEXNIKASI
Umumiy xolat.

Talabalar analitik kimyodan laboratoriya ishlarini boshlashdan oldin
ayni laboratoriyada ishlash uchun ishlab chigilgan xavfsizlik texnikasi
bilan tanishib chiqishi va maxsus jurnalga qo‘l qo‘yishi lozim.

Talabaga yil mobaynida ishlash uchun praktikumdan joy ajratiladi.
Laboratoriya ishlarini tushunib bajarilgandagina undan foyda kutish
mumkin. Shuning uchun har bir laboratoriya ishining mazmuni, adabiyot
va ma’ruzalar bilan tanishib chiqgan talabagagina laboratoriya ishlarini
bajarishga ruhsat beriladi.

Asosiy qoidalar

Kimyoviy laboratoriyada ishlashda amal gilinishi lozim bo‘lgan
asosiy qoidalar:

1. Ishning asosiy maqsadi aniq bo‘lmasdan, tajribani o‘tkazish uchun
lozim bo‘lgan idishlar, asbob-uskunalar, reaktivlar tayyor bo‘Imasdan
tajribani boshlamaslik;

2. Tajribani o‘tkazishda yo‘rignomada ko‘rsatilgan tartib va ketma-
ketlikni aniq bajarish;

3. Ayni tajriba uchun ko‘rsatilgan barcha xavfsizlik qoidalariga rioya
qilish;

4. Ayni laboratoriya ishlari uchun tayyorlangan reaktivlardangina
foydalanish. Umumiy qo‘llanadigan reaktivlarni, konsentrlangan kislota va
ishqorlarni ish joylariga olib ketmaslik;

5. Reaktivlarni ishlatishdan oldin uni ayni tajriba uchun ishlatish
mumkinligini idishdagi yozuvga qarab aniqlash; Agar idishda yozuv
bo‘lmasa o*qitivchining ruhsatisiz ishlatmaslik.

6. Ayni tajriba uchun reaktiv miqdorini ko‘rsatilmagan bo‘Isa undan
imkoniyati boricha kamroq ishlatish;

7. Ortiqcha olingan reaktivni qaytarib o‘z idishiga quymaslik va
uning uchun ajratilgan mahsus idishga quyish;



8. Reaktiv olingan zahotiyoq uning idishini qopqog‘ini yopib, o‘z
o‘miga qo‘yish;

9. Qurugq reaktivlarni farfor, metall yoki shisha qoshiqchalarda olish
va ishlatilgandan so‘ng qoshigchalami filtr qog‘oz bilan tozalab qo‘yish;

10. Agar reaktiv pipetka yordamida olingan bo‘lsa, undan boshqa
ishdishdagi reaktivni olish uchun ishlatmaslik;

11. Barcha tajribalarni maxsus xalat kiygan holda bajarish;

12. Laboratoriya ishini bajarishda tinchlik va tartibni saglash;

13. Tajribaning sodir bo‘lishini e’tibor bilan kuzatish va barcha
o‘zgarishlarga sinchkovlik bilan nazar tashlash;

14. Kuzatilgan tajriba natijalarini va reaksiya tenglamalarini tajriba
tugashi bilanoq laboratoriya daftariga yozib qo‘yish;

15. Laboratoriya daftarida ish o‘tkazilgan kun, mavzuning nomi,
tajribaning nomi, uning gisqacha mazmuni, asbob-uskunaning sxemasi
yoki rasmi, kuzatish natijalari, reaksiya tenglamalari, hisoblashlar va
xulosalar ko‘rsatilishi kerak;

16. Laboratoriya ishi tugagandan so‘ng talaba ishlatgan kimyoviy
idishlarini yuvib, ish joyini tartibga solib, laborantga topshirishi kerak.

XAVFSIZLIK TEXNIKASI

Kimyoviy laboratoriyada ishlaganda talaba har bir kimyoviy tajribani
bajarishda ehtiyotlik va e’tibor talab etilishini bilmog'i kerak.

1. Reaktivlar  bilan ishlaganda uning asosiy  xossalarini:
yonuvchanligi, zaharliligi, boshqa reaktivlar bilan portlovchi aralashmalar
hosil gilishini bilmoq zarur.

2.Kuchli hidga ega bo‘lgan, zaharli moddalar, kislota va
ishqorlarning  konsentrlangan eritmalari, ishqoriy ~metallar bilan
o‘tkaziladigan tajribalar mo‘rili shkafda bajarilishi shart.

3.Mo‘rili shkafda ishlaganda uning eshikchasini balandligiga
nisbatan 1/5-1/4 qismigacha ko‘tarish kerak. Ish tugagandan so‘ng
eshikchani yaxshilab berktish kerak.

4. Xavfli moddalar bilan yangidan yoki qaytadan tajribalar o‘tkazish

uchun o‘gituvchidan ruhsat olish shart.

5. Moddaning xossasini o‘qituvchining ruhsatisiz o‘rganish va
kimyoviy idishda suv ichish gat’iyan man qilinadi.

6. Iflos idishda tajriba o‘tkazish man qilinadi.

7. O‘qituvchining ruhsatisiz qo‘shimcha tajriba o‘tkazish mumkin
emas.

8. Ajralib chiqayotgan gazni idishning ustiga engashib hidlash
mumkin emas. Gaz yoki suyuqlikning hidini bilish uchun idish tomonidan
chtiyotlik bilan kaftning engil harakati yordamida havo oqimini burunga
yuborish kerak (rasm 1.).

. ) Rasm. 1. Gazning hidini
bilish. Gaz va suyuqliklarni hidini
bilishda gaz yig'ilgan idish ustiga
egilmaslik yoki yuzga yagqin
keltirmaslik kerak. Gaz
yo‘nalishini  kaft  yordamida
astagina o‘z tomonga yo*naltirish
va ehtiyotlik bilan hidlash kerak.

9. Yuzga yoki kiyimlarga modda sachramasligi uchun reaktivlar
quyish vagqtida idish ustiga egilmaslik kerak.

10. Idishda qizdirilayotgan suyuqlik ustiga egilish mumkin emas.
Suyuqlik sachrab ketishi mumkin.

11. Probirkadagi suyuqlikni qizdirishda uning og‘zini talaba o‘ziga va
oldidagilarga qaratmasligi kerak.

12. Issiq suyugligi bo*lgan kimyoviy stakanni ish stoliga olib kelishda
bir qo‘lida sochiq bilan idishning tagini, ikkinchi qo‘li bilan idishning
ustki qismini ushlash kerak.

13. Konsentrlangan  sulfat kislotani suyultirganda uni suvli
probirkaning ichiga chayqatib turgan holda tomchilatib quyiladi.
Suyultirish vaqtida qo‘lga rezina qo‘lqop kiygan ma’qul.

14. Qattiq ishqorlami eritish vaqtida oldindan o‘lchangan suvga oz-
ozdan ishqorni solish kerak. Qattiq o‘yuvchi kaliy va natriylarni toza
matoga o‘rab maydalash kerak.
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15. Ochiq alanga (gaz yoki spirtli gorelkalar) bilan ishlaganda tez
yonuvchan suyugliklar alangadan kamida bir metr uzoglikda bo‘lishi
kerak.

16. Engil alangalanuvchi moddalarni bir idishdan ikkinchi idishga
solishda ochiq alangadan kamida uch metr uzoglikda bajarish kerak.

17. Konsentrlangan nitrat kislota organik moddalarni alangalanishiga
olib kelishini yodda saqlash kerak.

18.Ba’zi moddalarning eritmalarini elektroliz qilinganda barcha
elektr kontaktlar izolyasiya qilingan bo‘lishi shart. Aks holda hosil bo‘lgan
uchqun ajralib chiqayotgan vodorod gazini portlatishi mumkin.

19. Gaz gorelkalari bilan ishlash alohida ehtiyotkorlikni talab qiladi.
Laboratoriyadan ketish oldidan barcha gaz gorelkalarining kranlari
yopigligini tekshirish zarur.

20. Olovdan havfli, portlovchi (ishqoriy metallar, gizil va oq fosfor,
serauglerod, engil yonuvchan moddalar) moddalarning ortiqchasini
chiqindi idishga yoki mutlaqo tashlamaslik kerak. Ularni mahsus ajratilgan
idishlarga solish kerak.

21. Ishlatilgan ishqor va kislotalarni ktahlilatsiyaga quyish mumkin
emas. Laboratoriyada ularni solish uchun alohida mahsus idish bo‘lishi
kerak.

22. Ishqoriy metallar eng aktiv moddalar ekanligini yoddan
chigarmaslik lozim. Ular bilan ishlaganda nihoyatda ehtiyot bo‘lish kerak.

23.2 gr gacha bo‘lgan ishqoriy metallarning chigindilari etil spirtida
eritilib yo‘qotiladi.

24. Ishqoriy metallarning qoldiglarini to‘plash qat’iyan man qgilinadi.
Ular shisha idishda kerosin ostida saglanishi kerakligini doimo yodda
tutish kerak.

25. Yonuvchan suyugliklar yoki boshqa moddalar alangalanib ketsa,
gaz gorelkasini, elektr asboblarini o‘chirish, yonuvchan moddalarni
xavfsizroq joyga olish kerak va yong‘inni o‘chirish uchun quyidagi
choralarni ko‘rmoq zarur:

a) yonayotgan suyuqlikning ustini asbest qog‘ozi yoki katta mato

bilan berkitish, yoki qum sepish kerak;
b) yonayotgan fosforni nam qum yoki suv bilan o*chirish kerak.
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27. Inson ustidagi kiyim yonayotganda katta matoga, xalatga yoki
paltoga o‘rab o‘chirish kerak.

28. Agar elektr simlari yonayotgan bo'lsa. tezda elektr toki
rubilnikini  o‘chirish kerak va yong‘inni laboratoriyada bor
imkoniyatlardan foydalanib o*chirish kerak (qum, suv, asbest).

Yonuvchi, portlovchi meddalar bilan ishlash qoidalari

Umumiy, analitik sintez laboratoriyalarida yonuvchan mod- dalar
saqlanadi va ishlatiladi. Shuning uchun bu moddalar bilan ishlash
qoidalariga qat“iyan amal qilish zarur. Yonuvchan suyugqliklarni ya’niy
past haroratda gaynaydigan moddalarni: efir, benzol, atseton, metanol,
etanol va boshqalarni gqizdirish va haydash, suvli sovutgich bilan
jihozlangan asboblarda suvli, yog‘li yoki qumli hammomlarda, yopiq
elektr gizdirgich asboblar yordamida olib borish magsadga muvofiqdir.
Yonuvchi moddalar bilan bog‘liq ishlar tik turib, doimo nazorat ostida
bajariladi.

Xaydash kolbasida moddani oxirigacha xaydash mumkin emas,
chunki kolbaning sinishi va moddaning gizigan bug‘lari yonib ketishi
mumkin.

Yonayotgan gorelka yoki elektr plitka tagiga issiqlik o‘tkaz-
maydigan material qo‘yish lozim.

Organik moddalarni quritgich shkafda quritish mumkin emas, chunki
ular gizdirilganda oson alangalanadi. Agar quritgich shkaf- da quritish
tavsiya qilingan bo‘lsa, u holda shkaf ichidagi tempera- turani doimo
nazorat qilib turish zarur.

Ishlatilgan yonuvchi suyuqliklarni rakovinaga yoki axlat solinadigan
idishga tashlash man etiladi, chunki ular preparat beriladigan xonaga
topshiriladi.

Agar yonuvchi suyuqlik to'kilib ketsa, laboratoriyadagi barcha
gorelka va elektr gizdirgich asboblarni o‘chirib, oynani ochish kerak.
So‘ngra to‘kilgan suyuglikni quruq katta latta bilan artib olish va suyugqlik
hidi yo*qolguncha xonani shamollatish lozim.

Barcha yonuvchi gazlar: - vodorod, uglerod (11) oksid, metan, etan,
atsetilen, vodorod sulfid va boshqalar, shuningdek yonuvchi suyuqlik
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bug‘lari(efir, metil va etil spirtlari, benzin, toluol, ksilol va boshqalar),
havo yoki kislorod bilan portlovchi aralashmalar hosil bo*ladi.

Idishlarni kimyoviy erituvchilarda yuvayotganda qizdirish mumkin
emas, chunki erituvchi bug‘lanishi va yonib ketishi mumkin.

Laboratoriyada yong‘in chigishning asosiy sabablaridan biri natriy
metali bilan ishlash qoidalariga rioya gilmaslikdir. Shuni unutmaslik
kerakki, natriy metali suvga tegsa o‘t olishi va katta portlashi mumkin.
Natriy teriga tushsa kuydirishi va tuzalishi giyin bo*lgan yara hosil gilishi
mumkin.

Birinchi tibbiy yordamini ko*rsatish qoidalari

1. Kuyganda (gorelka alangasida yoki issiq jism ta’sirida) kuygan
joyni kaliy permanganatning konsentrlangan eritmasi bilan namlash kerak.
Kuygan joyni kaliy permanganatning kristallari bilan qo‘ng’ir rang hosil
bo‘lguncha ishgalasa ham bo‘ladi. Kuyganga qarshi suyuqlik bilan
(aptechkadan) paxtani namlab kuygan joyga qo*yish ham mumkin va tezda
shifokorga murojaat qilish kerak. Kuchli kuyganda darhol shifokorga
murojaat qilish kerak.

2. Agar yuzga yoki qo‘lga kislota sachrasa, darxol suv bilan so‘ngra
choy sodasining suyultirilgan eritmasi bilan yuvish kerak. Ishqor
to‘kilganda esa silligligi yo‘qolguncha suv bilan, so‘ngra 2%-li sirka
kislotasining eritmasi bilan yuvish kerak.

— Teri yengil kuyganda uni spirt bilan artib, glitserin yoki vazelin
surtish kerak. Ko'prog va kattaroq kuygan bo'lsa kaliy permanganat
hamda spirt bilan yuvib, maxsus surtish moyi (masalan, sulfidin
emulsivasini)ni qo ‘llash kerak.

— Brom kuydirgan terini benzol bilan yuvib, keyin natriy
tiosulfatning 10%li eritmasi bilan artish kerak. Brom bug'ini ammiak
hidlash yoki toza havoda nafas olish bilan ketkazish nemkin.

Kuchli kislotalar bilan kuygan terini ko'p miqdordagi suv bilan
yuvib, keyin sodaning 3%li eritmasi bilan artish lozim.

Ishqor kuydirgan terini esa suv bilan yuvib, keyin borat kislotasining

1%li eritmasi bilan neytrallash zarur:
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Ichingizga tasodifan ketib qolgan reaktivni ko prog toza suv ichib,
agar kislota bo'lsa sodaning 2%li eritmasidan bir stakan ichish tavshiva
ciiladi.  Zaharlangan kishini toza havoga olib chigish, sun’iy nafas
oldirish va shifokor chagirish kerak.

Probirka, kolba yoki shisha naychadan  fovdalanganda
qo'lingizni kesib olsangiz, jarohatlangan joyni vodning 3%li eritmasi bilan
artib, sterillangan doka bilan bog'lab qo'vish kerak. Qon ko'p ogsa
vodorod peroksiddan foydalanish hamda zarurat tg'ilsa, shifokorga

murojaat qgilish zarur:

LABORATORIYA ISH Ne 2
KIMYOVIY IDISHLAR, ULARNI ISHGA TAYYORLASH

Ishning magsadi: Kimyoviy idishlar turlari, ishlatilishi to‘grisida
tasavvurga ega bo‘lish va ularni ishlatilishini amaliyotda sinab ko‘rish.
Reaktivlar: H,O-distillangan suv, HCl-xlorid kislota (rangsiz eritma),
NaOH- o‘yuvchi natriy (rangsiz eritma), Ca(OH).-oxakli suv (rangsiz
eritma), CaCOs-kalsiy karbonat (marmar tosh).

Asbob uskunalar: probirkalar, shisha stakanlar, shisha plastinkalar, metall
qoshiqcha, gisgich, Shuster tomizg‘ichi, kolbalar, voronkalar, byuks, soat
oynasi, suvli sovitgich, shisha vanna, kristallizator, allonj, eksikator, chinni
kosacha, qopqoqli chinni tigel, chinni nayli simli uchburchak, chinni
xovoncha dastasi bilan, laboratoriya shtativi, asbest setkasi, o*lchovsilindr,
menzurkalar, pipetkalar.

Shisha idishlarga qo‘yiladigan asosiy talab ularning kimyoviy va
termik barqarorligidir. Kimyoviy barqarorlik-shishaning ishqor, kislota va
boshqa moddalarning eritmalarini parchalash ta’siriga qarshi turaolish
xossasidir. Termik barqarorlik - idishning temperaturaning tez o*zgarishiga
chidamliligidir.

Eng yaxshi shisha pireks shisha hisoblanadi. U kimyoviy va termik
barqarorlikka ega, uning kengayish koeffitsienti Kichik. Pireks shishasida
80% kremniy (IV) oksidi bor. Uning erish temperaturasi +620 °C. Bundan
yuqori temperaturalarda tajriba olib borish uchun kvars shishasidan
vasalgan idishlardan foydalaniladi. Kvars shisha tarkibida 99,95% kremniy

(1V) oksid bo‘lib +1650 °C da eriydi.
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Laboratoriya idishlari asosan TC (termik bargaror), XU-1 va XU-2
(kimyoviy barqaror) markali shishalardan tayyorlanadi.

2-15 rasmlarda laboratoriya amaliyotida qo‘llaniladigan shisha
idishlar keltirilgan.

Oddiy va kalibrovka gilingan probirkalar oz miqdordagi reaktivlar ‘ i e w

bilan ishlashda qo‘llaniladi. Reaktivning egallagan hajmi probirka il

hajmining yarmidan ortmasligi kerak " Rasm.4. Vyursa kolbasi. Rasm.5. Retortalar.
Laboratoriya stakanlari (rasm 3) turli o‘lchamlarda chigariladi ~ Voronkalar (rasm 7). Kimyoviy suyuqliklarni filtrlashda, bir idishdan

(burunli yoki burunsiz, oddiy yoki o*lchamli belgilari bilan) Stakanlar turli ikkinchi idishga quyishda; tomchilatgich voronkalar reaksion muhitga

laboratoriya ishlarini bajarishga mo*ljallangan. suyuq reaktivlarni oz-oz miqdorda qo‘shishda: ajratkich voronkalar o*zaro

= aralashmaydigan suyugliklarni ajratishda ishlatiladi.

|

Rasm. |. Rasm. 2. Kimyoviy stakanlar. A ) b) V)

Probirkalar. R Veeaniil kimvoviy: b — tomizgich; v - ajratkich
. — & calar: ol s 0— = 3 Ly :
Laboratoriya amaliyotlarida turli o*lcham va shakldagi kolbalar keng | Rasm. 6. Vorankalar: & i bl

qo‘llaniladi (tubi yassi, tubi yumaloq va konussimon) (rasm 4). Tomchilatkichlar (rasm 8) reaktivlarmni tomchilatib qo‘shishda
. I ishlatiladi.

B e o 2 Byukslar (rasm 9) suyuq va qattiq moddalarni tortish va saglashda
T [ ishlatiladi.

——,

Rasm. 3. Kolbalar.

' ' [l |

| Vyurs kolbasi 60-80° burchakda egilgan shisha nayli tubi yumaloq - )
- - - ' H 1
kolba (rasm 5). Undan gaz olishda, atmosfera bosimida suyuqliklarni B Tomizgichl.al‘. Rasm. 8. Byuks.

haydashda foydalaniladi.
Retorta (rasm 6) turli preparat ishlarini bajarishda qo‘llanadi (HNO;

olishda va h.). .
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Soat shisha (rasm 10) qattiq moddalarni tortish uchun ishlatiladi.
Sovitgichlar (sovitgichlar, rasm 11) turli moddalarni qgizdirganda hosil
bo‘igan parlami sovitish va kondensatlash uchun ishlatiladigan
asboblardir. Shisha vannalar (rasm 12) gazlarni suv ostida yig‘ish uchun
ishlatiladi.

R

Rasm.11.Shisha
vanna.

Rasm.9.Soat oynasi. | Rasm. 10. Suvli sovitgich.

Kristallizatorlar (rasm 13) eritmalardan moddaning kristallarini
ajratib olish uchun ishlatiladi.

Alonjlar (rasm 14) moddalarni haydashda ishlatiladigan qurilma
elementlarini birlashtirishda ishlatiladi.

Eksikatorlar (rasm 15) havodan namlikni oson yutuvchi moddalarni
quritish va saqlashda ishlatiladi. Eksikatorning pastki gismini suvni yutib
oluvchi modda bilan to‘ldiriladi (kuydirilgan kalsiy xlorid, konsentrlangan
sulfat kislota, fosfor (V) oksid), yuqori qismiga esa byuks yoki tigellarda
quritilishi lozim bo‘lgan moddalar qo*yiladi.

Shisha idishlarga nisbatan chinni idishlar issiqlikka, kislota va
ishqorlarning ta’siriga chidamliroq bo*ladi. Chinni idishlar ham o*z shakli
va qo‘llanilishiga ko‘ra turli-tumandir.

——

Rasm. 12. Kristallizator. Rasm. 13. Allonj. | Rasm. 14. Eksikator.
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Chinni kosacha eritmalarni bug‘latishda ishlatiladi.

Chinni tigellar moddalarni qattiq qizdirish uchun qo‘llaniladi.
Qizdirilayotgan chinni tigellar chinni nay kiygazilgan uchburchakli simga
o‘rnatiladi.

Chinni xovoncha qattiq moddalarni maydalash uchun ishlatiladi.
Ishlashdan oldin xovoncha yaxshilab yuvilishi va quritilishi kerak. Modda
Xovonchaning 1/3 hajmigacha solinadi (aks holda maydalanish vaqtida
sochilib ketishi mumkin). Xovonchada gattiq moddani eritish kerak bo‘lsa,
avval qattiq modda solinadi so‘ngra oz-ozdan suyuqlik quyiladi.
Suyuqlikning hammasi birdaniga solinmaydi, balki. 1/3 gismini olib qolib,
u bilan xovoncha va dastasining uchi yuvib tushiriladi.

r_ﬁ —

Rasm. 15. Chinni kosacha.

Rasm. 16. Qopgoqli chinni
tigel.

==

Rasm. 17.Chinninayli simli Rasm. 18.Chinni xovoncha
uchburchak. dastasi bilan.

Plastmassa idishlar. Laboratoriyada polimer —materiallaridan
tayyorlangan idishlar ishlatiladi (polietilen, polipropilen, ftoroplast va b.).
Kimyoviy barqaror bo‘lishiga qaramay, ular issiqlikka chidamsizdir.
Shuning uchun ular qizdirish kerak bo‘lmagan hollarda ishlatiladi.
Polietilendan voronkalar, yuvgichlar, tomchilatgichlar, flakonlar, bankalar
(kimyoviy reaktivlarni tashish va saglash uchun) tayyorlanadi.

Ish vaqtida idishlarni mahkamlash uchun temir shtativlar ishlatiladi.
Shisha idishlar (stakanlar, kolbalar) qgizdirilayotganda sinmasligi uchun
asbest bilan qoplangan metall setka ustiga o‘rnatiladi (rasm 20).
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Rasm. 19. Laboratoriya shtativi

Shtativ kimyoviy tajribalar o‘tkazishda
kerak bo‘ladigan eng muhim asbob. U
taglik va o‘zakdan iborat bo‘lib. o‘zakka
qisqichlar yordamida har xil xalqalar,
== tutgich va boshga turli moslamalar
-2 | mahkamlanadi.

Lo

n

-1y

Rasm. 20. Asbest setkasi.

Iflos zarrachalar tushmasligi uchun gizdirilayotgan stakan ustini soat
shishasi yoki voronka bilan berkitiladi. Chinni idishlar va tigellar, shisha
retorta va probirkalar setkasiz qizdirilaveradi. Qizdirish vaqtida shisha
retorta va probirkalarning tagiga astalik bilan gorelkaning alangasi
tekkiziladi. Qisqa vaqt davomida gizdirishda probirka qo‘lda yoki
gisgichda alanga ustida ushlanadi.

1]
»

Rasm. 21. Shtativ (1), filtrlangan Rasm. 22. Vakumda filtrlash qurilmasi.
suv. (2), varonka (3), shisha|Bjyuxner varonkasi (1), filtr qog‘ozi
tayoqcha (4), stakan (5). (2), rezina tigin (3), Bunzen kolbasi (4),
Vakumli nasos (5).

Qattiq qizdirilganda shisha idishlarni stolning sovuq yoki nam
joyiga, temir shtativga birdaniga qo‘yish mumkin emas. Ammo gaynab
turgan suvli yoki eritmali idishni sovuq suvga qo‘yish yoki krandan
tushayotgan suv ostida sovitish mumkin, lekin idish ichidagi suyuqlikka
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suv tushmasligi kerak. Suyuqlikni probirkada gizdirishda fagatgina
idishning tagidan yoki suyuqlikning tepasidan qizdirish mumkin emas.
Chunki, birinchi holda suyuglik sachrab ketishi, ikkinchi holda probirka
sinishi mumkin. Probirkani suyuglik bilan to‘ldirilgan gismini bir tekis
qizdirish kerak.

O‘Ichov idishlar. Suyugliklarni hajmini o‘lchash uchun o‘lchov
idishlardan foydalaniladi: o‘lchov kolbalar, silindrlar, menzurkalar,
pipetkalar.

O‘Ichov kolbalar anig konsentratsiyali eritmalar tayyorlash uchun
ishlatiladi. U yassi tubli, uzun bo‘yinli kolba bo*lib, yupqa chiziqli aylana
bilan belgilangan. Aylana suvning qancha quyish miqdorini ko‘rsatadi.

Kolbadagi qiymatlar necha ml suyuqlikka mo‘ljallanganligini
ko*rsatadi. O*Ichov kolbalarda yedirilgan qopgoglari bo*ladi. Odatda ular
50, 100, 250, 500 va 1000 ml ga mo‘ljallangan bo*ladi.

ﬁ AN ﬁ
:_Fasm. 23, O*Ichov kolbalar. Rasm. 24. O¢lchov silindr.

| Rasm. 25. Menzurkalar. Rasm. 26. Pipetkalar.

O¢Ichov silindrlar qalin devorli shisha idishlardan iborat bo‘lib,
Mustahkam turishi uchun keng tubga ega. Tashqarisidan hajmni ml da
ko*rsatuychi chiziglari bor. O*lchov silindrlar turli xil hajmga ega: 10 ml
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dan 2 | gacha. Ular (ma’lum hatolikka yo'l qo‘yilgan holda) har xil
hajmdagi suyugliklarni o‘Ichashga mo‘ljallangan. Silindr o‘rniga ba’zi
hollarda menzurkalar qo*llaniladi. Ular konussimon shaklli idishlar bo*lib,
devorlarida bo‘linmalari bor. Ular ham o‘Ichov silindrlar kabi qo‘llaniladi.

Aniq hajmdagi suyuqliklarni olish uchun pipetkalardan foydalaniladi.
Ular diametrlari katta bo‘lmagan, o‘rtasi kengaygan shisha naylardan
iborat bo‘lib, pastki uchi cho‘zilgan (shu joyda ichki diametri 1 mm
bo*ladi). Tepa gismida chizigli belgi bo*lib, u suyuqlikni qaergacha quyish
lozimligini ko‘rsatadi. Pipetkalar 1 dan 100 m| gacha hajmda bo*ladi. Turli
hajmdagi  suyugliklarni  o‘lchash  uchun hajmlari  belgilangan
(graudirlangan) pipetkalar qo‘llaniladi.

KIMYOVIY IDISHLARNI YUVISH

Ishning maqsadi: Kimyoviy idishlarni yuvish va tozalash usullarini
o°rganish va ularni amaliyotda sinab ko‘rish.

Reaktivlar: H,O-distillangan suv, HCl-xlorid kislota (rangsiz eritma),
NaOH- o‘yuvchi natriy (rangsiz eritma), H.0,-vodorod peroksidi(rangsiz
eritma), KMnOy kaliy permanganat (siyox rang eritma), HNO; - nitrat
kislota (rangsiz eritma), sovun yoki natriy fosfat eritmasi K.Cr.0s-kaliy
bixromat tuzi 5% !i NaHSO; yoki FeSO4, Mor tuzi eritmalari, filtr qog*oz.
Organik erituvchilardan dietilefiri, atseton, spirtlar, benzin, skipidar,
to*rtxloruglerod.

Asbob uskunalar: probirkalar, shisha stakanlar, shisha plastinkalar,
metall qoshiqcha, gisqich, Shuster tomizg‘ichi, kolbalar, voronkalar,
byuks, soat oynasi, suvli sovitgich, shisha vanna, kristallizator, allonj,
cksikator, chinni kosacha,qopqogli chinni tigel, chinni nayli simli
uchburchak, chinni xovoncha dastasi bilan, laboratoriya shtativi, asbest
setkasi, o'Ichovsilindr, menzurkalar, pipetkalar, maxsus tozalagichlar.

Tajriba uchun ishlatiladigan idishlar toza, quruq bo‘lishi kerak. Uni
vodoprovod suvi bilan mahsus tozalagich (ershik) yordamida yuviladi va
bir necha marotaba suv bilan chayiladi. Agar idish nihoyatla iflos bo‘lsa,
suvga ozroq xlorid kislota solinadi voki xromli aralashma (kaliy bixromat
bilan kons. sulfat kislotasi aralashmasi) bilan chayqgaladi. Yuvilgan idishni
qurituvchi diskka osib qo‘yiladi. Agar idishni tez quritish kerak bo‘lsa, uni
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qurutuvchi shkafga qo'yiladi. O*lchov idishlarni ishlatib bo*lgan zahoti?'oq
yuvib qo‘yiladi. O*lchov idishlarni qurituvchi shkafda quritib bo‘Imaydi.

Rasm. 27. Maxsus tozalagichlar.

B o o

Rasm. 28. Idishlarni par bilan yuvuvchi asbob.

Kimyoviy idishlarni yuvish laboratoriya texnikasining asosiy qismi
bo*lib, uni bilish har bir laboratoriya xodimi uchun shart. )
Kimyoviy idishlar nihoyatda toza bo‘lishi kEl’E:lk.. b.u sh'artn.l
bajarmasdan turib ishlash mumkin emas. Shuning uchun |'d!shm yuvishni
mukammal o‘rganish va uni tozaligiga to‘la ishonch hosil gilish kerak.

Idish yuvish usulini tanlashda har bir holatda quyidagilar zarur:

- Idishni ifloslantirgan moddalarning xossalarini bilish: kislota
i . a k
2. Ifloslikni suvda (issiq va sovuq), ishqor, har xil tuzlar ve
eritmalarida eruvchanligidan foydalanish; itda organik
- Oksidlovehilarning xossalaridan foydalanish, ma’lum sharolf E]i gl oa
g cmalar
va noorganik ifloslarni oksidlab, parchalab, eruvchan birikmalarg

wd

aylantirish:
’ . : - roddalardan
4. Yuvish vositasi sifatida sirt-faol xossasiga ega ha qand'fl}’ ]n uvuchi
. . i talar,
foydalanish mumkin (sovun, sun’iy yuvuchi vositalar, 'y
gilmoyalar va x.k.); ot 5
. i ‘L ‘Isa, I «
-Idishni ifloslantiruvchi cho‘kma bargaror bo‘lsa, un

mexanik usullarni qo*llash mumkin;

ash uchun
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6. Yuvish uchun arzon kimyoviy reaktivlardan foydalanish maqsadga
muvofig;

7. Idishlarni yuvishda baxtsiz xodisalar kuzatilishiga yo‘l qo‘ymaslik va
texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish kerak. Laboratoriyaning har
bir xodimi texnika xavfsizligi qoidalari bilan tanishgan bo‘lishi shart.

Idish devorlaridan ifloslikni har xil usullar bilan yo‘qotish mumkin:
mexanik, fizik, kimyoviy, fiziko-kimyoviy yoki qo‘shma usullar.

1. Idishlarni mexanik va fizik tozalash usullari

Suv bilan yuvish. Kimyoviy idish smola, yog‘simon yoki boshqa
suvda erimaydigan moddalar bilan ifloslanmagan xollarda idishni issiq suv
bilan yuvish mumkin. Agar idishni devorlarida suv tomchilari qolmasa,
yoki suv yupqa. bir tekis qatlam hosil gilsa idishni toza deb hisoblash
mumkin. o

Agar idish devorlarida gandaydir tuz yoki cho‘kma qoldiglari bo‘lsa,
idishni suv bilan namlab, shyotka bilan tozalash kerak (rasm 28).

Shyotka bilan ishlanganda iilaming uchi idish tubiga va devorlariga
tegmasligiga aharpiyat berish kerak, aks holda idish sinib qolishi mumkin.
Issiq suvda toza yyvilgan idishni 2-3 marta distillangan suv bilan chayish
kerak bo‘ladi. i

Idish yuvilgahdan keyin, tarkibida simob, kumush, oltin, platina va
boshqa gimmatbaho yoki nodir metallar, yod tutgan eritmalarni mahsus
idishga solish kerak. To‘plangan eritma va cho‘kmalarni qayta ishlab
kerakli moddalarni olish mumkin.

Konsentrlangan kislota va ishqor eritmalari, xrom aralashmasini,
yoqimsiz hidli va zaharli moddalarni, natriy metalini va x.k.larni
rakovinaga to‘kish man qilinadi. Konsentrlangan kislota va ishqorlarni
oldindan juda suyultirish yoki neytrallash talab qilinadi. Hidli yoki zaharli
moddalarni parchalash yoki mos usullar bilan zararsilantirish kerak.
Bunday moddalar rakovinaga to‘kilganda, bug‘lanish natijasida
laboratoriya havosi zaharlanishi mumkin.

Bug* bilan yuvish. Ko‘p hollarda idishni suv bilan tozalab yuvib
bo‘Imaydi, ayniqsa yog‘simon moddalarni. Bunday hollarda idishni suv
bug‘i ogimi bilan yuvish yaxshi natija beradi. Yuvishning bu usuli eng
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yaxshi hisoblanadi, lekin ma’lum vaqt talab gilinganligi uchun ba’zi
hollarda qo‘llaniladi. Kolbani yuvish uchun odatda 5-10 dagiqa kerak
bo‘Isa, bug* bilan yuvish uchun taxminan bir soat kerak bo‘ladi. Nihoyatda
toza idish kerak bo‘lganda, uni qandaydir oddiy usul bilan yuvib, so‘ngra
bug‘lantiriladi.

Bug* bilan yuvish uchun 3-5 litrli kolbani yarmigacha suv solinadi va
suvni bir me’yorda qaynashi uchun shisha donachalar yoki ingichka
naychalar solinadi. Kolbani voronka qo‘yish va bug‘ chigishi uchun
teshiklari bo‘lgan probka (tigin) bilan zich yopiladi. Voronkaning uchi
kolbadagi suvga 2-3 sm botriladi. Bug* chiqadigan naychani tozalanadigan
idishga kiritiladi va shtativga mahkamlanadi. Kimyoviy idishni bug* bilan
Yuvishda kerak bo*ladigan qurilmalar 29 rasmda ko‘rsatilgan.

Bug* bilan yuvilgan idishni toza havo ogimida yoki quritish shkafida,
oddiy havoda quritiladi.

2. Organik erituvchilar bilan yuvish

Organik erituvchilarga dietilefiri, atseton, spirtlar, benzin, skipidar,
to‘rixloruglerod va b. kiradi (eng yaxshi natijalarni izopropil spirti va
shisha sirtini ultratovush to‘lgini bilan ishlashda kuzatilgan. (Bu usul
T.Putner, Brit. J. Appl. Phys., 10, 332 (1959); RJxim, 1960, Nell, 85,
42073 da bayon gilingan).

Idishni suvda erimaydigan smola va shunga o‘xshash hamda organik
moddalardan tozalashda organik erituvchilar qo*llaniladi.

Ko*pchilik organik erituvchilar yong'‘indan havfli bo‘lganligi uchun,
ular bilan ishlashda olovdan ehtiyot bo‘lish kerak. Ifloslangan organik
erituvchilarni har birini alohida idishga to*plash va vaqti kelganda xaydash
usuli bilan ularni ishga yaroqli holga keltirish lozim.

3. Boshqa yuvuvchi vositalar bilan yuvish

Idishni yuvishda yuvuchi vositalardan boshqa moddalarni qo‘llas?h

mumkin, masalan sovun, juda yaxshi yuvuchi xossali bo‘lgan 10%li natriy

fosfat eritmasi va b.
. Sovun yoki natriy fosfat eritmasi bilan idish yuv
Ichiga toza filtr yoki boshqa qog‘oz bo‘lakchalarini solish maqsadga

ilganda kolbani
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muvofiq. Kolbani tebrantirilganda qog‘oz parchalari devorlardagi kirlarni
olib ketadi.

Shisha idishlarni yuvishda qumdan foydalanish mumkin emas,
chunki qum idish devorlarini tirnaydi, keyinchalik idishni gizdirganda u
sinishi mumkin.

4. Idish tozalashning kimyoviy usullari

a) Xrom aralashmasi bilan yuvish. Xrom tuzlari kislotali muhitda
kuchli oksidlovchilar bo‘lganligi sababli, laboratoriyalardagi idishlarni
yuvish uchun xrom aralashmasi ishlatiladi. Xrom aralashmasini tayyorlash
uchun konsentrlangan sulfat kislotasiga taxminan 5% (sulfat kislotasi
massasiga nisbatan) maydalangan kaliy bixromat kristallaridan qo‘shiladi
va chinni kosachada, suv xammomida ehtiyotlik bilan to‘la eriguncha
qizdiriladi. |

Xrom aralashmdsini tayyorlash uchun natriy bixromatning suvli
eritmasini qo‘llash mumkin. Unga ehtiyotlik bilan sulfat kislotasi
qo‘shiladi. Aralashma quyidagi hisobda tayyorlanadi:

Suv , 100 mi

Natriy bixron{ t 6g

Sulfat kislota '(.‘p=l,84) 100 ml
L

Idishni yuvishdan oldin uni suv bilan chayiladi, keyin idish
hajmining 1/3-1/4 gismiga xrom aralashmasi quyiladi va devorlariga
tekkaziladi. Undan keyin xrom aralashmasini o‘zining mahsus idishiga
quyiladi. Xrom aralashmasi bilan namlangan idishni bir necha dagiqadan
so‘ng iliq suv bilan va distillangan suv bilan chayiladi. Yuqori darajada
ifloslangan idishlarni xrom aralashmasi bilan 2-3 marta yuviladi.

Kolbaning og‘zidagi yoki bo‘ynidagi iflosni yuvish uchun stakanga
quyilgan xromli aralashmaga kolbani to‘nkarib, 3-4 dagiqa qo‘yiladi.
So‘ngra stakandagi xromli aralashmadan olib, yuqgorida ko‘rsatilgandek
suv bilan yuviladi.

Xromli aralashma yuvish uchun ko*p vaqtgacha yaroqli. U uzoq vaqt
ishlatilganda rangi to‘q-qizildan to‘q-yashilgacha o‘zgaradi, bu belgi uni
yarogsizligini bildiradi. Xrom aralashmasi teri va kiyimga juda kuchli
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ta’sir giladi va u bilan nihoyatda ehtiyotkorlik bilan munosabatda bo‘lish
kerak!

Shisha naychasi yoki pipetkalarni yuvishda ularga xrom
aralashmasini solish noqulay. Tajribasiz laboratoriya xodimlari bunda?y
idishlarga aralashmani og‘iz bilan so‘rib oladilar, bu esa mutlago mumkin
emas va ko‘ngilsiz ogibatlarga olib keladi! '

Bunday xollarda 30 rasmda ko‘rsatilgandek rezina sharchalaridan
foydalanish tavsiya etiladi. '

Pipetka yoki byuretka rezina sharchasi orqali 2-3 marta xromlf
aralashma olib tushiriladi yoki ularni balandligiga mos (yarmisi)silindr(!agl
xromli aralashmaga 5-10 daqgiqaga solib qo‘yiladi va so‘ngra suv bilan
chayiladi (rasm 31). .

Yuvuchi vosita o‘rmida kaliy bixromatning konsentrlangan nitrat
kislotasidagi eritmasidan foydalanish mumkin. Bu eritmfmi tayyorlaslf
uchun 200 g K,Cr,O-ni 1 litr HNO; da eritiladi. Bu eritma yuvuvchf
Xossalari sifatida xrom aralashmasidan, hatto xona haroratida ham yuqori
turadi va saqlanish davrida barqaror.

Kimyoviy idishlarni parafin, kerosin, yog‘lar va boshqa n.eﬂ
mahsulotiari bilan ifloslanganda xrom aralashmasidan ‘foydalamsh
Mumkin emas. Bu holatlarda organik erituvchilarga murojat qilish kerak.

Agar yuviladigan idish bariy tuzlari bilan kirla.ngan bo‘!sa, xrogn
aralashmasi bilan yuvish mumkin emas, chunki idish devorida qiyin
eriydigan bariy sulfati hosil bo*ladi. _ _

Xrom aralashmasini biroz gizdirilsa (45-50 °C) yuvish Xxossasi
kuchayadi, lekin uni har xil qizdirish mumkin: o

1) Xrom aralashmasini ma'lum miqdorini kolbaga solib issiq suv
hammomida gizdirish; )

2) Xrom aralashmasiga ehtiyotkorlik Dbilan ozgina suv va
konsentrlangan sulfat kislotasini qo*shish; " hayish

3) Yuvi an idishni issiq suvga solish va c . . '

Tl.ri lvl'\::(ai);/oifga xrom arala:hmasi tushsa, uni tezda ko‘p miqdordagi
Suv va soda eritmasi bilan yuvish kerak.
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b) Kaliy permanganat bilan yuvish

Kimyoviy idishlarni yuvishda 5% kaliy permanganat erimasi yaxshi
vosita hisoblanadi. Bu eritma qizdirilganda va sulfat kislotasi ishtirokida
kuchli oksidlovchi; issiq suvda cho‘tka bilan yuvilgan idishga kaliy
permanganat eritmasi solinadi, keyin oz-ozdan konsentrlangan sulfat
kislotasi qo‘shiladi. Natijada biroz issiglik ajraladi va bu idish
devorlaridagi kirlarni oksidlash uchun etarli bo*ladi. Odatda, har bir 100
mi kaliy permanganat erimasiga 3-5 ml konsentrlangan sulfat kislotasi
qo‘shiladi va bu miqdor eritmani 50-60 °C gacha gizishiga etarli bo*ladi.

Faqat sulfat kislotasidan foydalanish kerak, xlorid kislotasi bunda
yaramaydi, chunki u kaliy permanganat bilan oksidlanishi natijasida xlor
ajralib chigadi.

Idishni kaliy pérmanganat eritmasi bilan yuvilganda ba’zan idish
devorlarida qo‘ng*ir cho‘kma qolishi mumkin. Uni yo*qotish uchun idishni
5% li NaHSO; yoki FeSOs, Mor tuzi eritmalari bilan chaygash zarur
bo*ladi. Keyin suv bilan yuviladi.

Kaliy pennaqg'anatning kislotali eritmasi bilan ishlanganda, xrom
aralashmasi qo‘llanishdagi ehtiyokorlik talablariga rioya qilish lozim.

Kislotali ka]it permanganat  eritmasi yuvish uchun qayta
ishlatilmaydi. Kislota qo‘shilmagan eritmani bir necha marta ishlatish
mumkin. o

Kislotali kaliy permanganat eritmasi simobli nasoslarni, barometr
naychalarini juda yaxshi tozalaydi.

Ba’zan kaliy permanganatni ishqorli eritmasida yuvishda
foydalaniladi. Bunday eritma yumshoq oksidlovchi bo‘ladi va idish
yuvilganda devorlarida marganes (V) oksidi cho‘kib qgoladi. Uni yuqorida
ko‘rsatilgan usullar yordamida yo‘qotish mumkin.

v) Xlorid kislota va vedorod peroksid aralashmasi bilan yuvish

Teng hajmda olingan 6n HCl va 5% vodorod peroksid eritmalari
aralashmasi Komarovskiy aralashmasi deyiladi. Bu aralashma oksidlovchi
xossalari bilan idish yuvishda qulay vosita hisoblanadi. Bu aralashma biroz
qgizdirilganda juda yaxshi yuvuvchi vositadir, shisha idish devorlariga
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ta’sir qilmaydi. Xlorid kislotasi o‘rniga sirka kilotasidan foydalansa ham
bo‘ladi.

Idishni yuvish uchun uni biroz isitib (o‘Ichov idishlarni qizdirish
mumkin emas) unga Komarovskiy aralashmasi quyiladi. Idish devorlarini
aralashma bilan ho‘llab, uni o‘z idishiga saqlash uchun solib qo‘yiladi.
Keyin idishni odatdagidek yuviladi.

g) Sulfat kislota va ishqor eritmalari bilan yuvish

Agar idish smolasimon va suvda erimaydigan moddalar bilan
ifloslangan bo‘lsa, yoki laboratoriyada xrom aralashmasi bo‘lmagan
taqdirda, idishni konsentrlangan sulfat kislotasi yoki ishqor (40% gacha
NaOH, KOH) eritmalari bilan yuvish mumkin. Ko*pincha, smolalar ki.slota
va ishqorda eriydi. Ifloslangan idishni 1/4 hajmigacha ishqor.yf)ki klslote}
eritmasi  solinib, yaxshilab chayqatiladi. Yuvish davomligi .smo.lz‘ml
Xususiyatiga bog‘liq. Ba'zan 5-10 daqiqa chayqatib smolani .eljltlsl?
mumkin, boshqa hollarda smoladan tozalash uchun bir necha soat idishni
chayqatish kerak bo*ladi. .

Konsentrlangan sulfat kislotasi va ishqor bilan yuvnlgan.da
ehtiyotkorlik choralarini ko‘rish kerak, kislotani rakovinaga .quyl'slf
mumkin emas! Smola aralashgan sulfat kislota va ishqor qold!qlfm{n
solish mumkin emas, chunki neytrallanish reaksiyasi asosida issiqlik
3jralib chiqadi va idish sinib ketishi mumkin.

LABORATORIYA ISH Ne 3
I GURUH KATIONLARINING ANALITIK
REAKSIYALARI (NH ¢, K*, Na")

Ishning magsadi: Birinchi analitik guruh kaliy, natriy va ammonty
kationlar; sifat reaksiyalari tahlilini o‘rganish. ’ .

Reaktivlar: H.O-distillangan suv, NH4Cl -Ammoniy x.londz NaO!rl-
Natriy gidroksid, Ko[Hgls] - Nessler reaktivi, KOH-Kahy. gtdrolksg,
Na:[Co(NOz)G]- Natriy geksanitritkobaltat(lll), . KCI-Kah.y xlorid,
NaHC4H,0- Natriygidrotartarat, NaCl-natriy xlorid Ktulz.l,
an’"“3U022*+9CH3COO'+9H20- Rux uranilatsetat, KH2SbOs- Kally
digidroantimonat.
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Asbob uskunalar: Amalitik tarozi (0,0001 g aniglikda tortish uchun).
Distilyator, tortish uchun idishlar: soat shishasi, byukslar, tigel, eksikator.
Shiativ, shisha stakanlar, pepetkalar, probirkalar, haroramni o'lchovchi
lermomelr.

I
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4. : 4 2-
Tortish uchun idishlar: |—soat I-Analitik tarozi, 2- Eksikator. |
shishasi; 2- va 3-byukslar; 4-tigel.

Qizdirilgan tigel voki kosachalar tortishdan oldin eksikatorda xona
haroratigacha sovutiladi. (taxminan 15-dagiqa).

I analitik gruppa kationlari rangsiz. Ularda alangani bo‘yalishini
fagatgina ularga mos bo‘lgan anionlar taminlaydi. Birikmalari rangli
hisoblanadi xromatlar (sariq), bixromatlar (sabzi rang), manganatlar
(yashil), permanganatlar (qizil malina), geksatsia- noferratlar(1l) (sariq),
geksatsianoferratlar(111) (qizil), geksanitro- kobaltatlar(111) (sariq va qizil).
[ analitik gruppa kationlari, Am- moniy ionlaridan tashqari, oksidlovchi va
qaytaruvchilarga bar- qaror, NHy*~ionlari kuchli oksidlovchilar yordamida:
gipoxloritlar, shox arog‘i va h.

AMMONIY KATIONINING REAKSIYALARI
I. O*yuvchi ishqor eritmasi bilan ammoniy tuzlari ammiak gazini hosil
qiladi:
NH,4Cl + NaOH = NH;OH+NaCl:
NH,OH= NH;+H:0.

Ajralib chiqayotgan ammiak gazini uning hididan yoki ho'l universal
indikator qog*ozining ko*karishidan bilib olinadi.

Universal qog*oz o‘rniga fenolftalein yoki Hg(NOs): shim- diri]gap
qog'oz ishlatish mumkin. Fenolftalein ammiak tasirida gizaradi,
simob(1) tuzi ta'sirida qorayadi.

Soat oynasiga 2-3 tomchi ammoniy tuzi eritmasi joylashtiriladi 3.—4
tomchi ishqor qoshib isitiladi, ammiak ajralib  chiqadi. Ammiz?k
yo'qolganini nam lakmus qog‘oz bilan (gaz kamerasida yoki oddiy
probirkada) tekshirish mumkin. '
2. Nessler reaktivi (kompleks tuz) bilan ammoniy kationi qizil qo*ng‘ir

cho*kma hosil giladi:
NH,Cl+ 2K[Hgls] + 4KOH = [NH2Hg20]1] + KCI
+TKI+3H,0. NH,ClH 2Ko[Hgls] + 2KOH = [NHaHgak]l +KCl
+5KI1+2H0.

Boshqa 1-analitik gruppa kationlari :
bilan aniqlashga halagit beradi. Reaksiyaga boshga ka- tionlar ham
(kumush, galay, vismut, mis, temir) va oksidlovchilar (permanganat,
beroksid, Cl, va boshqalar) halaqit beradi. I
3. Formalin bilan reaksiyasi. Ammoniy tuzlarm.l :
darajasini yo*qotish uchun formaldegid eritmasidan qo‘shiladi.

4NH," + 6CH,0 + 40H (CH2)Ns +10H20

ammoniy ionini Nessler reaktivi

halain berish

KALIY KATIONNING ANALITIK REAKSIYALARI
aksiyasi. Kaliy

I Natriy geksanitritkobaltat(11l) (NGNK) bilan  reaksiya i
sharoitda sariq

Kationi NGNK bilan sirka kislotali yoki neytral
cho‘kmani hosil giladi:
2K +Na+[Co(NOz)s]=K2Na[ Co(NO=)el(ch)

Reaksiyani bajarish:
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Probirkaga 1-2 tomchi kaliy tuzining eritmasidan so-ling va
Nas[Co(NO;)s] eritmasidan 1-2 tomchi tomizing. Sariq rangli mayda
kristallik cho‘kma hosil bo‘ladi. Reaksiyani bajarishda ammoniy v'c} I.my.
kationlari halagit beradi. Shuning uchun reaksiyani o‘tkazish NH4 3003
yo‘qotilgandan so‘ng olib boriladi. Ishqoriy sharoitda NGNK ioni
parchalanib qora-qo‘ngtir rangli Co(OH); cho‘kmasini hosil qiladi:

[CO(N02)6]3’ +30H" — Co(OH);+ 6NO- .

Agar tekshirilayotgan eritma ishqoriy bo‘lsa, uni sirka kislota erit- m.aSl
bilan neytrallanadi. Kuchli kislotali muhitda kaliy ionini NGNK ta'sirida
choktirib bo‘lmaydi, chunki NGNK Kkislota hosil qilib, tar- kibidagi Co(lll)
qaytarilib, pushti rangli Co(1I) ioniga aylanadi

v [Co(NO2)eJ +3H* —H3[Co(NO:)s]
2H3[Co(NO2)] + 4 HCI—CoCl, +5NO +5H,0 + 7NO- ]
Agar tékshirilayotgan eritma kuchli kislotali bo‘lsa, uni natn){
atsetat ta'sirida neytrallash kerak. Bu reaksiyani o‘tkazishda ancha kuchli
qaytaruvchi bo‘lgan yodid joni halaqit beradi.

Ushbu redksiya juda seziluvchan bo‘lganligi sababli uni o‘tkazish uchu!i
kaliy tuzi er?u'flasining 1-3 tomchisiga 34 tomchi NGNK qoshiladi. Hosil
bo‘lgan cho‘kima ham kislotada, ham ishqorda eriydi. .

2. Alanganing bo‘yalishi, Kaliy ioni rangsiz alangani xaraktcrlf
binafsha rangga bo‘yaydi. Bunga natriy tuzlari juda halaqit beradi. Saba?l
natriy gorelka alangasini sariq rangga bo‘yaydi va ko‘k rangi ko‘rinmaydi.

3. Natriygidrotartarat bilan kaliyning tuzi kaliy gidrotartarat
KHC4H406 oq kiristal cho‘kma hosil giladi.

KCI+ NaHC4H,0¢ = KHC4H4061 + NaCl
K* + HC4H4Q4 = KHC4H406] .

Reaksiya borishi uchun sovuqda shisha tayoqcha bilan probir- kan.mg.
eritma qismi chetini ishqalash kerak. Kaliy gidrotartrat ishqor eritmasida eriydi
so‘ngra o‘rta tuzlarda eritmani hosil qiladi va mineral kislotalar, vinotosh
kislotalami suvda eritib hosil qilinadi. Sirka kislotada kaliy gidrotartrat
erimaydi, shuning uchun neytral yoki sirka kislota eritmasi tanlanadi. Katta
miqdordagi natriy atsetatni ishlatmaslik kerak. U yaxshi eruvchan
KNaCsH40¢ ning o‘rta tuzining hosil bo‘lishiga yordam beradi oz eruvchan
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nordon tuz KHCsH4Os o‘rta tuzlar - KNaCsH4Qs, yaxshi eriydi nordon tuzlar
KH sa kam eruvchan.

C4Hl:1(i(fRalY KATIONINING ANALITIK REAI.(S.IYALARI '

I.  Alanga rangining bo‘yalishi. Tajribani bajarish uchun plat.n.ls
yoki nixrom sim konsentrlangan HCI kislotaga bir necha marta t.m;n,b
olinadi va gorelka alangasida alanga bo‘yalmay q(?lguncha 1z hma
tozalanadi. Tozalangan simni isitish, tekshirilayotgan erltm&.lga blotms val
rangsiz garelka alangaga tutish kerak, shunda u alan.gan.n sanqmringg
buyaydi. Bu reaksiya juda ham sezgir (bunda natnyn.mg 3 ( mig
miqdorini aniqlash mumkin). Agar alanga 10-15 s dan keyin "m‘r:s:; sara
rangga bo‘yalsa, natriy ionlari borligi hisobiga amalgif os!lga'n bo‘ladi. y

2. Rux uranilatsetat bilan reaksiyasi. Natriy ioni neytral yoki
kuchsiz kislotali muhitda sariq limon rangli kristall cho‘kma natriy-
Fuxuranilatsetatni hosil qiladi:

Na'+Zn?'+3U0,*+9CH;CO0 +9H20=NaZn(UO2);

CH;3CO0)sx 9H-0 (ch) o A

(Bu;un? 2;:1acha;iga( I tomchi natriy tuzining e.rim1a51dan .t°m;z'b’ ‘;Z"?::
I tomchi ruxuranilatsetat eritmasidan tomiziladi. l.—2 .mlnll't ﬁ"ko‘ r)i,sh
mikroskop ostida tetraedrik yoki oktaedrik shakldagi ‘f"S}a: a';“a balacit
Mumkin. Eritmada ko‘p miqdorda K* ionlari bo‘lsa ]\.Ja nianiqlas sgu e
beradi. U holda, Na* ionini topishda avval eritn.lam- 2-3 P]an:un :le ksiya
reaksiya uchun suyultirilgan eritmadan bir tomchi olib Na™ uc
Qilish kerak. . ,

I Kaliy digidroantimonat (KH;SbOs) bilan r.eaks.yas;. ;l:-i;;);
Na* ioni bilan sovuq sharoitda probirka de.vorl shlsh'a tﬁycgo‘kmasini
ishqalab turilganda natriy digidroantimonatning oq krista
hosil gitadi:

NaCl + KH,SbO, = NaH;SbO4| + KCI

Na* + H2SbO4 = NaH.SbOs| - . hitda
Reaksiya neytral muhitda o*tkazilishi kerak. Chunki, kislotali muhi

reaktiv parchalanib, metaantimonat kislotaning amorf cho‘kmasi hosil
bo*ladi;

KH2Sb0j4 + HCI — KCl + HiSbOs ,

Hi8bO4 — HSbO;| + H:0
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Reaksiyaning kislotali muhiti ishqor ta'sir etib neytrallanadi. Kuchli
ishqoriy muhitda cho‘kma tushmasdan, suvda eriydigan o‘rta tuz-
antimonat hosil bo*ladi:

NaH;SbO;|+ 2NaOH — Na;Sb0O4+2H,0
NaH;8bO,|+2KOH — NaK,SbO4+2H,0

Agar eritma muhiti ishqori u bo‘lsa, u xlorid yoki sirka kislota eritmasi
bilan neytrallanadi

NAZORAT SAVOLLARI

1. Analitik kimyo fani, uning magqsadi, vazifalari.

2. Analitik reaksiya, kasrli, tizimli, makro va mikro tahlil tu-
shunchalarini izohlang,

3. Ionlarning analitik tasnifining asosi nimalardan iborat?

4. Sifat tahlilining kislota-asos usulida guruh reagentlari sifatida
qanday moddalar qo‘llaniladi, I guruh kationlarini ayting.

3. Maxsus, felektiv va guruh reagenti, reaksiyalarini ta"riflang.

6. Analitik reaksiya sezgirligi nima bilan tavsiflanadi. Anig-
lanish chegarasi, chegaraviy suyultirish, chegaraviy konsentratsiya
nima?

7. Ammoj iJ nitrat va arrifnoniy xlorid tuzlarining termik parchalanishi
reaksiya tenQ malarini yozing,

8.1gurulﬁ' tionlariga umumiy tasnif bering )

9. Na', K‘, NH4* ionlarini aniglashda ishlatiladigan reagentlar- ning
nomlarini va formulalarini yozing,.

10. Na* jonini rux uranilatsetat bilan, K* ionini kaliy geksa-
nitrokobaltat(IIl) bilan reaksiya tenglamalarini yozing. Nima uchun bU
reaksiyalarni kuchli kislotali va ishqoriy muhitda olib boril- masligini
tushuntiring,

11. Na* ionini K[Sb(OH)c] bilan reaksiyasini kuchli kislotali sharoitda
olib borib bo‘ladimi? Javobingizni tegishli reaksiya tenglamalari bilan
tasdiglang.

12. 1 guruh Kationlarini aniglashdagi mikrogristalloskopik
reaksiyalarini yozing?
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13. Nessler reaktivining kimyoviy tarkibi nlnja.lard:cm lbd?;at
14. guruh kationlaridan qaysilari alanga l'al'lglpl bg) yaydi?
15. Nazorat tajriba”si nima va u ganday bajariladi?

LABORATORIYA ISHNe4
Il GURUH KATIONLARINING ANAZEITIK
REAKSIYALARI (Ag*, Hg **, Pb™")

Ishning magsadi: ikkinchi analitik guruh .ka.uliy, natr_ly va ammoniy
kationlari sifat reaksiyalari tahlilini o‘rganish . acl.

Reaktivlar: H.O-distillangan suv, AgN(?; _KPmUShan.l[trj::m r:iak
natriy xlorid tuzi, NaBr- natriy bromid, KJ- kall).' yoc!lddan;_l s 03 N sulfa;
K:CrO,- Kaliy xromat, Pb(NO;) - Qo‘rg‘oshin nitrat, Ha " 4 tsetat
Kislota, NaOH-Natriy gidroksid, CH;COONH, -ammoniy g
CH3;COONa-natriy atsetat, Hg2(NO3)2 - Simob(1) nitrat. ish uchun)

Asbob uskunalar: Amalitik tarozi (0,000 l. g aniqlikda .to |Iseksikator:
Distilyator, tortish uchun idishlar: soat shishasi, byukslar, tigel,
Shtativ, shisha stakanlar, pepetkalar, probirkalar.

ivi 3 HCI
I analitik guruh kationlarining guruh -reakt1v1d2 rin;)':/g:lily‘jigan
Yoki uning tuzlari bo‘lib, ular Ag’, Hg,**, Pb** bilan suvl'a'qki e dorid
Xloridlarni hosil giladi. Qo*rg‘oshin xloridni.ng eruvchan ‘lgl‘osmn o ining
va simob (1) xloridga nisbatan yuqori. Shuning uchun CI(L rgsimob 0 v
ma“lum  bir qismi eritmada qolib ketac?u. .Ku_mt;s |,f o orikenalarmi
qo‘l”g‘oshinning nitratli tuzlari suvda yaxshi eriydi. udi ot v
Cruvchanligi ular Ag*, Hg:**, Pb** ga qa.dar kam.aya |;sid]ari o
sulfidlari suvda yomon eriydi. Kumush va s!mol.)(l)nm'ﬁ.o P
gidrok- sidlari esa mavjud emas. Qo‘rg‘oshin g.ldro!(sn i ?;nr i, mo
€8a. Bu gidroksid kumush va simob(l) oksidlaridan farq
ishqorda eriydi.
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KUMUSH KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI

Kumush ionining xloridlar, bromidlar va yodidlar bilan

reaksiyalari (maxsus usuli)

1. Kumush ionining eruvchan xloridlar, bromidlar va yodidlar
bilan o‘zaro ta’siri natijasida kumush xloridi oq amorf cho‘kma, kumush
bromidi och sariq cho‘kma hamda kumush yodidi sariq cho‘kmalarini
hosil qiladi. Kumush xloridi konsentrlangan ammiak eritmasida eriydi

AgCl(ch) + 2NH,;= [Ag(NH3):]CI
kislota qo‘shilsa, qaytadan cho‘kmaga kumush xlorid cho*kadi:
[Ag(NH3)]* + CI+2H*= AgCl(ch) + 2NH'.
AgBr (ch) - konsentrlangan ammiak eritmasida yomon eriydi AgJ (ch) -
konsentrlangan | ammiak eritmasida erimaydi. Shuning uchun Ag’

kumushning ammiakatli kompleks birik- masidan Kaliy yodid ta’sirida
ajratib olinadi

| [Ag (NHs)J*+J=AgJ(ch)+2 NH;
Reaksjyani bajarish
Uchta pribirkaning biriga 2-3 tomchi natriy xlorid, ikkinchisiga 2-3
tomf:h.l natrly bromid, uchinchisiga esa 2-3 tomchi kaliy yodiddan
‘Omlzf"g- U%?hala probirkaga 3-5 tomchi kumush nitrat critmasidan
thShmg. Probirkalarda hosil bo‘lgan cho‘kmalarni kuzating va rangiga
e’tibor !aeriné. Shu probirkalardagi cho‘kmalar ustiga 5-10 tomchi
!consentnk ammiak eritmasidan qo‘shing va cho‘kmalarda sodir bo*ladigan
Jarayonni kuzating,
2. Kumush ionining xromat joni bilan reaksiyasi.
¥<umush kationi xromat-ioni bilan neytral yoki sirka kislotali
S'jafo.ltda (pH=6,5-7) kumush xromat qizil g'isht rangli cho‘kmani hosil
qiladi. Cho‘kma konsentrlangan ammiak eritmasida eriydi. Xromat ioni

[l:::::i .cho‘kma beruvchi hamma ionlar, reaksiyani bajarish uchun halaqit
it

2Ag" + CrOs2 = Ag,Cr0, | Ag:Cr0O4| + 4NH3= [Ag(NH;3)2]2CrO4
Reaksiyani bajarish usuli:

Prf)birkaga 2-3 tomchi kumush nitrat eritmasidan olib, ustiga 1-2
tomchi

kaliy xromat tomizing. Cho‘kmani hosil bo‘lishini kuzating.
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Cho‘kmaning eruvchanligini sirka kislotasi va konsentrik ammiak qo‘shib
tekshiring.
QO‘RG‘OSHIN KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI

1. Xlorid-ioni bilan reaksiyasi. Qo‘rg‘oshinning tuzli eritmasining bir
necha tomchisiga vodorod xlorid kislotasidan bir necha tomchi go*shamiz.
Yoki boshqa xlorid qgo‘shiladi. Oq cho‘kma tushadi PbCla, qizdirilganda
oson eriydi. Bu reaksiya kislotali sharoitda olib boriladi. Erigan asoslarda
esa qo‘rg'oshin gidroksid bo‘lib cho‘kmaga tushadi. Konsentrlangan
eritmalarda va asosli eritmalarda cho‘kmaga tushmaydi. Chunki plumbitlar
hosil bo*ladi.

Sulfat-ioni bilan reaksiyasi. Qo‘rg‘oshin tuzlari sulfatkislota bilan oq
qo‘rg‘oshin sulfat tuzini hosil giladi. Reaksiya Kislotali muhitda olib
boriladi. Chunki asosli muhitda qo‘rg‘oshin gidroksid cho‘kmasi tushishni
boshlaydi. Ko'p organik kislotalarning ammoniyli tuzlari tahlil
qilinayotgan eritmamiz tarkibida bor. Ular cho‘kma tushishiga halagit
beradi. Chunki qo‘rg‘oshin sulfat ularda eriydi. Bariy, simob(I), stronsiy
va va kalsiy kationlari sulfat kislotada cho‘kma hosil giladi.

2. Qo‘rg‘oshin ioni, sulfat kislota (yoki eruvchan sulfatlar) bilan o.q
amorf cho‘kmani hosil qiladi. Cho‘kma ustiga ishqor eritmafidan qo‘shib
isitilsa, cho‘kma eriydi, bunda gidroksokompleks hosil bo‘ladi:

Pb*2 + SO, = PbSO4(ch)
PbSO4(ch)+40H" = [Pb(OH)s]*+SO *
Qo‘rg*oshin sulfat 30%li ammoniy atsetat tuzi eritmasida va
kontsenlrlangan H1S0, da eriydi: ,
2PbSO4(ch)+2CH;CO0" =2[Pb(CH;C00)]"+250 ~
PbSO; + H2S0s — Pb(HSOx4):
Reaksiyani bajarish

Probirkaga 5 tomchi qo‘rg‘oshin nitr
hajmda natriy yoki kaliy sulfat eritmasidan qo‘shing. 0‘q. chq : g
bo‘ladi. Hosil bo‘lgan chotkmani ikki qismga bo'ling. Birinchisiga natrly
Yoki Kaliy gidroksid eritmasidan qo‘shing. ]kkinchisiga.30% li ammonty
alsetat eritmasidan qo‘shing. Cho‘kmaning erishini kuzating.

3. Qo*rg‘oshin ionining xromat yoki dixromat joni bilan reaksiyasl.

at eritmasidan solib, teng
‘kma hosil
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Qo‘rg‘oshin ioni xromat yoki dixromat anionlari bilan sariq krifta"
cho‘kmani hosil giladi. Hosil bo‘lgan cho‘kma ishqorlarda eriydi, sirka
kislotasida esa erimaydi. -

2Pb**+Cr,07+2CH;CO0+H,0= 2PbCrO4(ch)+2CH;COOH

PbCrO4(q)+4OH =[Pb(OH)]>+CrO >
Reaksiyani bajarish
Probirkaga 2-3 tomchi qo‘rg‘oshin tuzi eritmasidan solib, 2-3
tomchi natriy atsetat va 2-3 tomchi kaliy xromat yoki dixroma.t
eritmasidan  tomizing. Sariq rangli kristall cho‘kma hosil bo‘ladi.
Eruvchanligini sirka kislotasi va natriy gidroksidida tekshiring.

4. Qo‘rg‘oshin kationining yodid ioni bilan reaksiyasi (“oltin yomg‘i!‘“
reaksiyasi, maxsus usuli). Qo‘rg‘oshin kationi yodid anioni bilan sariq
kristall cho‘kmani hosil qiladi. Hosil bo‘lgan chokma mol reaktivda
eriydi: |

Pb*+2J" =PbJa(ch) PbJa(ch) + 2KJ = K,[Pbla]
- Reaksiyani bajarish

Probirka’lgz‘i 2-3 tomchi;qo‘rg‘oshin nitrat eritmasidan solib, ustiga 3
tomchi kaliy ypdid eritmasidan tomizing. Sariq cho‘kma hosil bo‘ladi. Shu
cho‘kmani @sﬁga bir necha tomchi suv va sirka kislota tomizib isiting.
Cho‘kma eriydi, so‘ngra vodoprovod suvi ostida sovuting. Qaytadan
yaltiroq sariq kristall cho*kma hosil bo‘lishini kuzating.

5. Qo‘rg‘oshin kationining sulfid ionj bilan reaksiyasi (maxsus usuli).
Qo‘rg‘oshin kationi sulfid ioni bilan qora cho‘kma hosil qiladi.

Pb*2+S2 — ppS
Cho‘kma nitrat kislotasida eriydi.
Reaksiyani bajarish usuli.
Probirkaga 2-3 tomchi qo‘rgoshin nitrat eritmasidan solib, ustiga 2-3
tomchi Na;S yoki H,S eritmasidan tomizing. Qora cho‘kma hosil bo*ladi.
SIMOB(I) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI

1. Simob(I) nitratning suvli eritmasiga xlorid kislota yoki NaCl
qoshilsa, oq cho‘kma Hg,Cl, hosil bo‘ladi. Agar cho‘kmaga ammiak
eritmasi qo‘shilsa, qora cho‘kma erkin simob ajralib chigadi. Reaksiya
kislotali muhitda olib boriladi.

Hgx(NO3), + 2HCl = Hg:Cl| + 2HNO;
40

Hg:Cl2| + 2NH,OH = [NHHg2]C1} +NH.Cl+2H:0
yoki He:Clol + 2NH, = INHMHICL * NILCL -
hosil bo‘lgan [NHHg»]Cl oq cho‘kmasi disproporsiyalanib parchalanadi:
[NH:Hg-]Cl}= NH,HgCl| +Hg| i
1. kaliy yodid bilan reaksiyasi. Kaliy yodid bilan simob (':, i,
xira-yashil cho‘kma Hgol: hosil qiladi. Reaksiya sirka kislotali
olib boriladi:
[(Hea]* 2J=Hg,Js, ] —_— I
2. Natriy gidroksid bilan reaksiyasi. Ishqor eritmalarint si mob(l)
tuzlariga ta'sir ettirilsa simob (I) oksid cho‘kmaga tushadl-H °
Hga(NO3) 2 + 2NaOH = Hg:0| +2 N.aNOﬁ ’ h ‘kma erkin
3. Simob (1) tuzlariga ammiak eritmasi qo‘shilsa, qora cho'km
simob ajralib chiqadi:
2Hg:(NO3) » +4NH; + Hz0 = [Hg:0NH2INO; + 2Hg [ +3NHiNO.
NAZORAT SAVOLLARI o
1. 1l analitik guruh kationlariga qanday elementlar kiradi
2.1l analitik guruh kationlariga umumiy ‘a"s"fbe""fg' to bog'- langan
3. Analitik reaksiya sezgirligi va uning to‘rtta 0°za
O‘lchamlari, L
4. Qo‘rg‘oshin ionini analitik reaksiyalarini yozin
Yomg'ir” reaksiyasi deb nimaga aytiladi? o
3. Qaysi kationning xloridli tuzi issiq suvda yaxs!n':;); ?;r hosil qiladi?
6. 1l guruh kationlaridan qaysilari kompleks biri
Reaksiya tenglamalarini yozing. _ .
7. Kumush xlorid cho*kmasining amm'akf!a ens zing
Simob (1) xloridning ammiak bilan reaksiyasini yozing.

g va teng- lang. “Oltin

h tenglamasini yozing.
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LABORATORIYA ISHNeS
IIl GURUH KATIONLARINING ANALITIK
REAKSIYALARI (Ca%, Sr**, Ba?")

Ishning magsadi: uchunchi analitik guruh kalsiy, stronsiy va bariy

kationlari sifat reaksiyalari tahlilini o‘rganish

Reaktivlar: H,O-distillangan suv, CaCl.-kalsiy xlorid tuzi,
(NHo)CrOs -  ammoniy  xromat, (NHs)SOs-ammoniy  sulfat,
(NHa)[Fe(CN)e]-ammoniy geksasianoferrat(il), Ba(NOs)-bariy nitrat,
BaCl-bariy xlorid, H:CrOs-xromat kislota, SrCl>- stronsiy xlorid,
(NH4),804 —ammoniy sulfat, Na;HPO4-natriy gidrofosfat, K.CrOs- Kaliy
xromat, H,SO, - sulfat kislota, NaOH-Natriy gidroksid.

Asbob uskunalar: Analitik tarozi (0,0001 g aniglikda tortish uchun),
Distilyator, tortish uchun idishlar: soat shishasi, byukslar, tigel, eksikator,
shtativ, shishd s,lakanlar, pepetkalar, probirkalar.

Il analitik guruh kationlarining guruh reaktivi Imol/dm? suifat
kislota yoki uning suvda eruvchan sulfatlari Ca?, Sr*, Ba® kationlari
bilan Suyujﬁfilgan kislota, va ishqorlarda erimaydigan, suvda kam
eriydigan O;Q ho‘kmani hosil giladi. Sulfatlarning eruvchanligi BaSOs —
SrS0s — CaS04 gacha ortib boradi. Shuning uchun kalsiy sulfati to‘liq
°h°‘kmaga‘1?‘5hmaydi, u gisman eritmada qoladi. Kalsiy sulfatni to‘liq
cho*kmaga cbo‘ktirish uchun suvli eritmaga etanol qo‘shiladi, bunda
kalsiy sulfatni, eruvchanligi kamayadi. Kalsiy, stronsiy, bariy xloridlari va
nitratlari suvda eriydi. Fosfatlari suvda kam, mineral kislotalarda esa
yaxshi eriydi. 11l guruh kationlarining karbonatlari sirka kislotasida oson

eriydi va I-[V analitik guruh Kationlarining tizimli tahlilida shu
xossalardan foydalaniladi.

KALSIY KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI
1. Sulfat kislota bilan mikrokristalloskopik ~ reaksiyasi Kalsiy
kationining konsentrlangan eritmasi sulfat kislota bilan xarakterli kristall
gips CaS04-2H,0 ni hosil giladi:
Ca® + 85042+ 2H O = CaSO, *2H O
Buyum oynachasiga 1 tomchi kalsiy tuzi eritmasidan tomizib, ustiga
I tomchi sulfat kislota eritmasi qo‘shiladi. So‘ngra suv hammomida
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kristall cho‘kmalar hosil bo‘lguncha bugtlatiladi. Yulduz shaklidagi
ninasimon kristallami mikroskopda ko‘riladi va shakli laboratoriya
daftariga chiziladi. CaSO4-2H:O kristallari to‘yingan ammoniy sulfat
eritmasida eriydi. Bu reaksiyadan Ca>ni Sr** va Ba®" Kationlaridan
ajratishda foydalaniladi:
Ca?* + SO4 + 2H,0 = CaSOs 2H:0
CaS0, 2H-0 + (NH4)SO0s = (NH3)2[Ca(S04)2]+2H:0
l. Kalsiy kationining ammoniy oksalat bilan reaksiyasi (maxsus suli)
Kalsiy kationi ammoniy ogsalat bilan oq kristall cho'kma hosil giladi,
cho'kma sirka kislotasida erimaydi. Bariy va stronsiy ionlari bu reaksiyani
bajarishga halagit beradi. ;
Probirkaga 3 tomchi kalsiy tuzi eritmasidan solib, ustiga 1 tomchi
sitka kislotasi eritmasi va 3 tomchi ammoniy ogsalat eritmasidan
tomiziladi. Oq kristall cho‘kma hosil bo*ladi. N
2. Kalsiy kationining kaliy geksasianoferrat(ll) bilan reak- siyasi.
Kalsiy ionlari ammoniy tuzlari ishtirokida kaliy geksat- sianoferrat .(ll)
bilan isitish natijasida oq kristall cho‘kmani hosil giladi. Cho‘kma sirka
kislotasida erimaydi:

Reaksiyani bajarish L

2 tomchi Kalsiy tuzi eritmasiga 2 tomchi ammoniy X'f"."_i“‘ to'yingan

eritmasidan tomiziladi va qaynaguncha suv hammomida ISItlladl.. So ngra

Ustiga yangi tayyorlangan kaliy geksatsiano- ferrat m er.ltmaSIdan
tomchilab qo'shiladi. Og kistall chorkma hosil bolishi kuzatiladi.

Alanga rangini bo‘yalishi (maxsus usuli). Kalsiyning uchuve ‘an

tzlari alangani qizil-g‘isht rangga bo‘yaydi.
BARIY KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI

Sulfat-ionlari bilan reaksiyasi (maxsus usuli)
Bariy jon; sulfat ionlari bilan oq mayda krista
hosi] giladi, cho‘kma kislota va ishqorlarda erimay
Sulfat kislotada eriydi:

Ba®* + SO,> + = BaSO4(ch) ;

I bariy sulfat cho‘kmasini
di, lekin konsentrlangan

BaSOa(ch) +H,S04=Ba(HS04):
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Reaksiyani bajarish .
2-3 tomchi bariy tuzlarni eritmasiga, tomchilab sulfat kislota yok_l
natriy sulfat eritmasidan qo‘shiladi. Oq mayda kristall cho‘kma hosil
bo‘ladi.
Dixromat ioni bilan reaksiyasi

Kaliy dixromatning suvli eritmasj quyidagi muvozanatda bo*ladi:

Cr207%+ H,0 = 2Cr0,2+ 2H'
Bariy ioni ishtirokida sariq BaCrO,4 cho‘kmasi hosil bo*ladi. )
Agarda, eritmaga  atsetat ioni qo‘shsak, kimyoviy reakSl)f a
Muvozanatni o‘ngga siljitadi va bariy xromat cho‘kmasi to‘liq
cho‘kmaga tushadi:

2Ba%+ Cr2072'+2CH3COO'+HzO=2BaCr04(ch)+2CH3C90H .

Cho‘kma’]si,rka kislotada erimaydi. Stronsiy va kalsiy tuzlari bariy
kationini ochishga halagit bermaydi.

Reaksiyani bajarish .
tomchi bariy xlorid eritmasidan olinadi, ustiga 5 ‘O'T‘Ch'
eritmasidan va 4_5 tomchi natriy atsetat eritmasidan
kristall cho‘kma hosil bo*lishi kuzatiladi.
ng bo‘yalishi (maxsus usuli)

Uchuvchan Ba{iy tuzlari alangani sarg‘ish

Probirkaga *
kaliy dixro}n t
qo‘shiladi.§ iq
Alanga ranginj

-yashil rangga bo* yaydi.
STRONSIY KATIONINING SIFAT REAKSIYALARI

L. Sulfat kislota yoki gipsli suy bilan reaksiyasi. 1-2 ml. stronsiy tuzi
eritmasidan olamiz va bir necha tomchi (NH4):S0; yoki H2SO; solsak oq
cho‘kma hosi| bo‘ladi;
SrCl, + (NH4)2SO4 = 8rSO, 1+ 2NH,CI.

2.Sitronsiy sulfat gipsli suvda cho’kmaga tushishi mumkin. Vodorfbd
ionlarining konsentratsiyasini katta chegarada o'zgartirish ~ mumkin.
Fagatgina shyp; ctiborga olish kerakki, kuchli kislotali eritmalarda

cho*kma erib ketishi mumkin.
3. Alangani bo:
alangada to‘qq

Yash reaksiyasi. Strons;

yning uchuvchan tuzlari rangsiz
izil rang hosil giladi
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NAZORAT SAVOLLARI

iradi? Ular
1111 analitik guruh kationlariga qanday ileme""m ki
davriy sistemada qaysi guruhdajoylflShga“- v tavsif being.
2. 111 analitik guruh kationlarlg.a umumiy lovehi olchami.
3. Analitik reaksiya sezgirligini to'rtta b°dg °i0nlar o
4.Kaliy dixromatning suvli eritmasida ganday
2anat holatda bo*ladi? . iva tengla-
5.Bariy ionining xromat ioni bilan i'lmq.las.hh;?}:;:: ?y atsgetat
malarini yozing. Nima uchun reaksiyani bajaris
o‘shiladi? . . ivalarini
! 6. Kalsiy sulfatning ammoniy sulfatida e"?h, kro‘iarls(::i)'ng.
Yozing va hosil bo‘Igan cho*kmalarning xossalar:::lq glari alan-
7.111 analitik guruh kationining uchuvchan q
i rangini ‘yaydi?
ani rangini qanday rangga bo‘yay )  oczida 11 va 11
: 9.Nim§ uc?mn qo‘rg*oshin kationi bir vaqtning o‘zida
analitik guruhga kiradi? . hosil botl
Kalsiy ionini aniglash reaksiyalarini yozing va
chO‘kmalarning xossalarini ko‘rsating
LABORATORIYA ISHN.’ZRALA
I, 11 VA 111 GURUH KATIONLARINING
TAHLILI

gan

SHMASI

1 g qsa . 3

e s ish. . -
Cho‘kmadagi)aralaShmasining tahlilini o rganlsCl—Ammoniy xlorid, KCl
Reaktiviar: H.O-distillangan suv, NHdN Cl-natriy xlorid, AgNO
Kaliy xlorig, NaHC4H4O06- Natriygidrotzfnarat, 2:,atl'i)' bromid, KJ- kalfy
“Kumush nitrat, NaCl-natriy xlorid tuzi, o, PO(NO) - Qo'rg’oshin
yodiddan, NH;-Ammiak, K:CrOs- Kaliy o droksid, CH:COONH, -
Nitrat, H,80, - sulfat kislota, Nao”'NamyHg:(Nos)z - Simob() nitrat,
aMmoniy atsetat, CH,COONa-natriy atsetat, ni;niy xromat, (NH4)SO4
CaClrkalsiy xlorid tuzi, (NHy)CrOs — am iy geksasianoferrat(ll),
Ba(Nox),-bariy nitrat, BaCl-bariy xlond;f:zNaq; PO4-natriy gidrofosfat,
- iy su ] -
Stronsiy xlorid, (NH.):SO4 —ammoniy
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'
|
K2CrOs- Kaliy xromat, H.804 — sulfat kislota, NaOH-Natriy gidroksid, : C'ho‘kn?adan oz middorcs O.I'b’
ke Kaly o storsmfat e { sm.10bn| kf)nsentrlan- .gan NH; b‘llan
Asbob uskunalar: Amalitik tarozi (0,0001 g aniglikda tortish '? a:'q‘lanadn.. Agar sm.xo.b bo'lsa,
uchun), Distilyator, tortish uchun idishlar: soat shishasi, byukslar, tigel, ‘ f/ao lt:- mi:fimg ham'n 135'":)9,5n Hga:
eksikator, Shtativ, shisha stakanlar, pepetkalar, probirkalar. ! tomcl:;mvasu:ambI:Z:;i;a"qi:z:fib
! ishla-
; nadi, sentrifugalanadi.

!

L, I1 va I guruh Kkationlarining (eritma yoki cho‘kmadagi)
aralashmasining tahlil sxemasi.
Berilgan kontrol eritmada (cho‘kma yoki cho‘kmasiz) quyidagi

kationlar K*, Na*, NH *, Ca%, Sr*?, Ba**, Ag’, Hg ', Pb* yoki ulardan {
N . . ; Cho‘kma S: AgCl, BaSO;4
ayrimlari bo*lishi mumkin. (Boshqa kationlar bo‘Imaydi). ; SrS0s, (Cas . ’ Eritma S: Hg>"
Kontrol eritmadan ozgina miqdor olib, bu eritma tarkibidan NH." ni +(CaS0,), PbSOy

Cho‘kma bir marta sovug suv bilan  Simob qalay(11) xlorid bilan

t . . . . o s _ege ot . H a .
opish uchun NaOH bilan reaksiyasini gilib ko‘riladi. 2m! kontrol eritmag yuvilib, so‘ngra Ag' batamom  aniq- lanadi.

(cho‘kma yoki cho‘kmasiz) aniglash uchun 8-10 tomchi 6N HCI va

. . ‘ Yo‘qolguni ilan i
shuncha muqdorda 6N H2SG: qo‘shiladi, aralashtiriladi, suv hammomida ‘ beri(}:dfigunmha NHAOH bilan ishlov
qizdiriladi va 5 minut ichida sovutilib, sentrifuga gilinadi. To‘liq | -
cho‘kkanligi;t;ékshirilib, eritmani cho‘kmadan ajratiladi ! !
¥ !
Cho‘kma A BaSOy, SrSO., CaSOs, |Eritma A: Birinchi gruppa Cho¢
> i > i kma D:
AgCl, PbSO,. kationlaridan K,” Na' qisman| BaSO,, (C asoibzgé) Eritma D: [AgqNH22)I"
HgCl,, PbCl, Ca?*, ortiqgcha HCI va sulfat ! Cho'kma D ni4b,ir = r:a e riadan K7 yoki HNf)s
Kislota. Yuvib, o o ksiyasi orqali Ag" i
r n - . - ST > ng 2n N tmasi reaksty
, Cho‘kma bir marta sovuq suv bilan  Bu eritmadan ozgina olib Ca*" ni bilan pp2+ y og‘qoln uniZf\)aH :Ir\ll :v aniglanadi.
yuviladi, so‘ngra PbCl, chiqib NH4OH. va ammoniy ogsalat bi- | beriladi va sentyi fu alanadi
ketgunicha is- siq suv bilan yuvilib lan aniglanadi.  Eritmaning g T -
sentri- fugalanadi. golgan gismini tahlil qilish uchun }

sagla- nadi.

! !

Cho‘kma B: AgCl, Hg.Cl,, PbSO,, | Eritma B: PbCl, eritmadan Pb**
BaSO4, SI‘SO4, (CaSO-1)

Chav

‘ C:‘S)(;:ljla E: BaSQ,, SrSO., Eritma E: PbOS> -
Sulfatlarn; karbonatlarga 4 marta 5 Qo'g'oshinni Ck.hcig::?anadi.
M dan sodaning to‘yingan erit- masi ~ kaliy bixromat bilan

bilan suy hammomida qiz- dirish

rqali  ottkagiladi, (Har  gal

ni kaliy bixromat va natriy
atsetati (bufer eritma)
ishtirokida
aniqglanadi.
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iladi i iqgdorda NaHCO;
cho'kmali eritma sentrifugalanib, Tashlab yuboriladi. Ortiqcha  miq

. . v ae qo‘shiladi, Ca** va Sr2* cho‘k-
T —— tiriladi va to‘la cho‘kkanligi
! tekshiriladi.

Cho‘kma K: CaCO3, SrCO; Eritma K: Ortiqcha soda va
K-CrOs tashlab yuboriladi.

Cho‘kma J: BaCO3, SrCO3, (CaCO3)| Eritma J: Natriy sulfati va
sodaning ortiqchasi tashlab

{
I, :‘ Cho‘kmani suv bilan yuvib, mini-
| ST P S | emr';ltlﬂmc;f]dordagi sirka kislotasi bilan
] kislotasining minimal mig- 1 —
/ dorida eritiladi. |
I o
I 5
j . 4
Cho‘kma Z: yo'qligi yoki J | l
| ?mq- Eritma Z: Ba®', Sr*', Ca™' |
| anmasligi  (BaSQ, ning (qi :
| . gisman) Cho* i i > (Ca™
ozgina miqdori karbonatga : to'kma dolmadi ey Sr‘,((;a .) \Y bilan‘J
aylanmagan- o o i
ligini ko‘rsatadi). | e atyos
_ | ; t yoki sarig qon
Eritmaning ozgina qismini olib, ! amm[:)'ll“y o:is aII:nei,di !
NaAc va kaliy bixromat ! e .
yordamida Ba?* aniqlanadi. Ba** | '
ning borligi aniglansa, hamma (A) Er :
. . - . M : rt ili
eritmadagi bariyni to'liq | Eritmz:dma(;nlzl:-g ta}]hh ¥
cho‘kkanligi tekshiriladi va o NH,* Hzl o 'Tf’T(a;
\ : . va sulfat kislota.
I sentrifugalanadi. {\gar Ca® ami qlangan  bo'lsa,
| 'Sh‘qoﬁy muhit bo‘Igunichaammiak
::ll(: Sl]:lladi va  Kal“siy to‘liq
: . O‘ . .
Cho‘kma I: BaCrOQ, Eritma [: S, orti%ha/l ! Kunicha ammoniy . ogsalat
miqdori K,CrO, |
; 49
48 ‘




qo‘shiladi.

!

{

Cho‘kma: CaC304

Eritma: K’, Na' va ortigcha
miqdorda ammoniy ogsalat.

Konsentrlangan HNO;  bilan
kislotali muhitga o‘tkaziladi va
quruq holga kegunicha suv ham-
momida bo‘g'lantiriladi. Quruq
tuzni suv bilan 2 marta yuvib par-
lantiriladi. So‘ngra quruq tuzni
yana suv bilan eritib, eritmadan
uni ikki qismga bo‘lib, kaliy va
natriy aniqlanadi. Eritmada kaliy
bor bo‘lsa, eritmaning 2-chi

qismidan bir tomchi olib unga 2—

3 tomchi dist. suv qo*shib,
natriyni ruxuranilatsetati
yordamida aniq-

lanadi.

Oingan natijalar hisoboti yozilib, o‘qituvchiga topshiriladi.
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LABORATORIYA ISHNe 7
IV GURUH KATIONLARINING ANALITIK
REAKSIVALARI (AF*, Cr**, Cr*, Zn®, S, Sn*, As™, As™)

Ishning magsadi: to*rtinchi guruh alyuminiy, xrom (111), xrom (VI),
fuX, qalay(il), qalay(l11), mishyak(lil) va mishyak(V) tuzlari kationlari
sifat reaksiyalari tahlilini o‘rganish

Reaktivlar: H:O-distillangan suv, CaCls-kalsiy xlorid tuzi,
(NH)Cro, - ammoniy  xromat, (NH4)SQs;-ammoniy  sulfat,
(NH4)2[FC(CN)<,]-ammoniy geksasianoferrat(I1), Ba(NOs),-bariy nitrat,
Bac"ba"iy xlorid, H.CrOs-xromat kislota, SrCl.- stronsiy xlorid,
(NH,)),S0, —ammoniy sulfat, Na;HPO;-natriy gidrofosfat, K-CrOs- Kaliy
Xromat, H,S0, - sulfat kislota, NaOH-Natriy gidroksid.

Asbob uskunalar: Amalitik tarozi (0,0001 g aniglikda tortish uchun),
ilyator, tortish uchun idishlar: soat shishasi, byukslar, tigel, eksikator,
ativ, shisha stakanlar, pepetkalar, probirkalar.

Dist
Sht

Guruh reagenti - 2 mol/dm?® NaOH eritmasidan ortiqcha olib bori- ladi.
IV guruh kationlariga umumiy tasnif. Bu guruh kationlarining nit- ratlari,

dlari, sulfatlari suvda eriydi. IV guruh kationlari Ce**, Cr®* dan tashqari
Archasi rangsiz eritma, Cr3* ko‘k binafsha ranglidir. Ct¢* ishqoriy muhitda

o (sariq), kislotali muhitda esa qizil ranglidir. ‘

IV guruh kationlarining fosfatlari va karbonatlari suvda kam eriydi. Bu
SUruh Kationlari kychii ishqoriy sharoitda gidrokso- komplekslar va
aNionlar hog;) qiladi: [AOH),]", [AI(OH)]*, [Cr(OH)6)", [Zn(OH)J*,
Sn0.?, S$n0s>, AsO," AsO;™ va

AsO, AP, Cp3 gidroksidlari ammiak eritmasida erimaydi, rux esa
[Zn(]\“"hh]:+ kompleks ionni hosil qiladi.

G Guruh reagentining ta’siri.
- Uruh reagenti NaOH ishtirokida A3*, Zn?* ionlari gidrokso- komplekslar,
O™ (1) esa oksididanib Cr0.* ionlarini hosil qilad:
2Cr**+3H,02+100H" = 2Cr0,*+8H:0

Xlorj
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Reaksiyani bajarish

3 ta probirka olib, birinchisiga bir nechta tomchi aluminiy (111).
ikkinchi probirkaga rux (1), uchinchisiga xrom (111) tuzi eritmasidan
soling. Hamma probirkaga natriy gidroksididan qo‘shib. oq amorf
Al(OH);, Zn(OH),, Cr(OH)- ko‘k -—binafsha rangli cho‘kma hosil
bo‘lishini kuzating, Ortiqcha ishqor erit- masidan qo*shish bilan ular erib
ketadi. NaCrO; ustiga bir necha tomchi H-0. qo‘shib, suv hammomida
isitiladi. 5~7 minutdan keyin sariq rangli CrO,™ ni hosil giladi

ALUMINIY KATIONINING ANALITIK
REAKSIYALARI
I Ishqor va ammiak eritmasi bilan reaksiyasi
(guruh reagentining ta’siriga qarang).
2. Alizarin — 12 dioksiantraxinon bilan reaksiyasi. Aluminiy kationi

alizarin va uning hosilalari bilan ammiakli sharoitda kam eriydigan, sirka

vislotast t'siriga nisbatan barqaror bolgan, qizil rangli “aluminiy loki"ni
!'05" qiladi. Bu reaksiyani bajarishga Xrom, rux, qalay (1), temir (I1I)
tonlari halagit beradi. aluminiy ioni kuchsiz ishqoriy sharoitda alizarin

bilan ichki kompleks birikmasini hosil qilib, bunda aluminiy to‘rt valentli
bo*ladi. Reaksiya tomchj usulida bajariladi.

Hewm O =AI—0OH

o o)
OH
~AYOM) —Dl l

N
| ’\ o
HH.O
-
Reaksiyani bajarish

_ Filtr qog'oziga kapillya yordamida 1-2 tomchi aluminiy tuzi
f’fftmaSlda.n tomizib, 1-2 min konsentrlangan ammiak eritmasi saglangan
ldlSI'] 0g'Ziga qo'ying, A3+ Al(OH); ga o‘tadi. So*ngra bir tomchi alizarin
tom:znt?, qaytadan ammjak saqlangan idjsh 0g‘ziga qo‘ying. Hosil bo*lgan
98" Siyoh rangga bo'yaladi, Qogtgzn; quritib 2mol/dm3 sirka kislotasi

asida quriting, Toq qizg'ish rangga bo*yaladi.
3. Kobalt (1) nitrati bilan reaksiyasi (maxsus usuli).

o]
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Kobalt nitratni aluminiy tuzlari bilan kuydirilishi natijasida “Tenar
ko*ki” deb ataluvchi ko'k rangli kobalt aluminatni hosil giladi:
2AINO3); + Co(NO3): = Co(AlO2): + 8NO:1+20:1
Reaksiyani bajarish o
Filtr gog*oziga tartib bilan 1-2 tomchidan aluminiy va Ifobalt nitrati
tuzlari eritmasidan tomiziladi. Qog*oz quritiladi va yondiriladi. Co(AlO2):
ning hosil bo‘lishi bilan bog‘liq bo*lgan kulning rangiga e’tibor bering.

4. B-oksixinolin bilan reaksiyasi. Magniy ionlaridafl lfo‘ra
aluminiy §-oksixinolin bilan yashildan sariqgga o‘tadigan rangli kristall

cho*kma hosi] qiladi. Aluminiy oksixinolyat bilan pH=5 muhitda atsetatli
bufer aralashmasida o*tkaziladi.

5. Natriy monogidrofosfat bilan reaksiyasi. Aluminiy kationi bu
Yerda aluminiy fosfat oq cho‘kma hosil qiladi:
AlCl; +2Na:HPO, = AIPO, |+ 3NaCl +. NaH:PO,, .
Mineral kislota va ishqor eritmalarida eriydi. Ammiak va sirka
da erimaydi. ‘ B
6. Natriy atsetat bilan reaksiyasi. Natriy atsetat ta'sir ettirib
anda oq cho*kma — aluminiy dioksiatsetat hosil qiladi:
AICl; + 3CH3COONa + 2HOH =
Al(OH)y(CH3COO0) |+ 2CH;COOH + 3NaCl. _
1 Natriy, kaliy va ammoniy karbonatlar bilan reaksiyasi. Ishqoriy
Meta]| karbonatlari va ammoniy aluminiy tuzlari bilan qizdirganda
#miniy gidroksid cho*kmasini hosil qiladi-
2AICl; +3Na,COy+ 3H,0= 2A1(OH)s} + 6NaCl + 3CO:.
xROM(“l) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI

. 1shqor va ammiak eritmasi bilan reaksiyasi (guruh reagentining
ta ‘siriga Qarang). )
e 2 Xrom (I1) jonini xromat ionigacha oksidlanishi reakSiY?S‘ (z‘é‘“f“l?
agemi“i"g ta“siriga qarang). Perxromat Kkislotasining hosil bo‘lishi
"eaksiyasj,
Xromat joni _

n .
adxrom klslotasini h

kislotg

Qizdirg

vodorod peroksidning sulfat kislotali erimtasida
osil giladi:
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2Cr04% +2H*= Cr.07* +H 20,
Cr.0:* +4H 20+2H* = 2H>CrOe+3H-0

- . . *zi nik

Perxromat kislotasining suvdagi eritmasi turg‘un emas. Ba. zi orgse:lSiy
erituvchilarda uning turg‘unligi sezilarli darajada ortadi. Reak§lya Xl:nkin
bo‘lib, hamma analitik guruh kationlari ishtirokida ham o*tkazish mu .

Reaksiyani bajarish

Avvalgi tajribada hosil qilingan xromat eritmasi qaynatilib, sovuq.l
suv ogimida sovitiladi. Ustiga 5 tomchi vodorod peroksid, 0,5 sm 3 ami
, Spirti yoki efir qo‘shib, 1:4 nisbatda suyultirilgan sulfat kislotadan
tomizing. Organik qatlam ko‘k rangli bo*ladi. )
J 73. Xrom (I11) ioni KMnO, eritmasi yordamida kislotali muhitda
(H2804) xromat ionigacha oksidlanidi:
j 2Cr(NOs)s+ 2KaMnO+5H,0= K,Cr07+2MnO(OH)2+6HNO;
ol

R 4. Xrom (I11) joni EDTA yordamida kuchsiz kislotali muhitda
| Ko'k rangli mustahkam kompleks birikma hosil giladi:
I

Cr(NO3)s+ Na;H, Y —Na[CrY]+NaNO;+2HNO;
A

‘ RUX KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI

! I Ishqor va ammiak erit
ta"siriga qarang)

2. Ammoniy sylfid bilan re
kuchsiz ishqoriy yoki kuchsiz kisl
ammoniy sulfidi bilan oq cho

sirka kislotali sharoitda oljb
bermaydi:

masi bilan reaksiyasi (guruh reagentining

aksiyasi (maxsus usuli). Ney%ralj
otali sharoitda (2<pH>9) rux |?n|
‘kma (ZnS) hosil giladi. Odatda reaksny.a
boriladi, bunda boshqa kationlar halagit

Zn** + §*=7n8 (q)

Reaksiyani bajarish: )
mchi rux tuzi eritmasidan solib, ustiga 1-2 tomchi
d eritmasidan tomizing. Oq cho‘kma

Probirkaga 2-3 to

yangi tayyorlangan ammoniy sulfi
hosil bo“ladi.

3.

Ditizon (difeniltiokarbazon) bilan reaksiyasi. Rux ioni ditizon
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i 2,5-10
bilan ichki kompleks birikmani hosil qiladi. .Xlorof?rl:n‘:::n pH 2,5
orasida ekstraksiya qilinsa, organik gatlam qizil rangli ° i
Metall Kationlari unda bitta yoki ikkita \-/odorodmn'gI ()talgnsharoitda,
mumkin. Bitta vodorod o ‘rnini almashgan diu’zonatlar .le Y ki reagent
ikki vodorodini almashtirganlari esa ishqoriy S.h*.“'o't:asii' borlishi. tiol
Yetishmagan hollarda hosil bo‘ladi. Rux ditlzoFlatlnllgg . t(:i oo
shaklidagi proton va ikkilamchi aminoguruhdagi azot hisobig

. i >, Cd*
Reaksiya xususiy emas, chunki xuddi shunday sharoitda Pb
Va boshqa ditizonatlar ekstraksiyalanadi.

Reaksiyani bajarish

. . ; - chi
Probirkaga 5-10 tomchi rux tuzi eritmas‘ldan ohb,‘l:(stlgia(:Sh s:;ﬁng
ditizonning xloroformdagi eritmasidan .tomizmg. Probirkan
Xloroform qatlami gjzil rangga bo‘yal%ll(d{- )
4. Rinman ko‘kini hosil bo*lish reaksiyasi. e ko‘k rangli
Rux nitrat tuzi kobalt tuzi bilan qattiq fazada gizdirilganda ko
~ "Rinman ko*ki hosil bo*ladi: 2+ 02
Zn(NO3)2 + CO(NO3)2 = COZ.HOZ + 4NO- 2
Reaksiyani bajarish .
. ; itmasidan
S tomchi rux nitrat eritmasiga 5 tomclTl k-o b]a"i n:::;:nbilan filtr
tOmizing. Eritmani aralashtirib, 1 min. qaynat.llad'; > qondiriladi. Yashil
90g°0z; ho*llanib, gorelka alangasida quri'tll.a(.il, S? “gt::ﬁy
angli kulning hosil bo*lishi rux ioni boriligini ko*rsatadi. . Rux on
. - S .
Kaliy geksatsianoferrit (1) bilan reaksiyasi { m-al’:u;isu]otali sharoitda
aliy geksatsianoferrit eritmasi bilan neytral yoki sir
9 cho‘kma hosil qiladi:

2K* +3Zn* + 2[Fe(CN)o] "= ZnsKa[Fe(CNe]: (@)
Temir (11, 111) reaksiyani bajarishga halaqit beradi.

Reaksiyani bajarish

. hi
. . ib, ustiga 5-8 tomc
Probirkaga 5-10 tomchi rux tuzi erltm,a sidan Son:;tl:mga- ning_hosil
reaktiy dan tomizing va gaynaguncha isiting. Oq ¢
bo*lishin; kuzating,
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XROM(VI) IONINING ANALITIK REAKSIYALARI
Xromat ioni 0‘ziga xos sariq rangga ega. .
1. Benzidin bilan reaksiyasi. Benzidin-Ci:Hs(NH») olti valentli
xrom ioni bilan sirka kislota ishtirokida hosil bo‘ladigan maxsulot

benziden ko“ki deyilai. U ko'k rang hosil giladi. Bu reaksiya xrom 6 ionini
aniqlashda reagent sifatida ishlatiladj.

Reaksiyaning bajarilishi
Reaksiya tomchi usulida amalga oshiriladi. Xrom(I1l) ionlari
vodorod peroksid yoki natriy peroksid ishtirokida oksidlab CrO > ioniga
aylantiriladi. Vodorodperoksid bilan hosil qilingan eritma tomchisi
kapilyar orqali filtr q0g°0zga solinadi va unga bir tomchi benzidin atsetat

tomiziladi. Shunda, filtr qog‘oz ko‘karadi. Reaksiyada 0,25 mkg. gacha
xrom(\jl) aniqlash mumkin. Suyul- tirish chegarasi 1:200000

Soat oynasiga tekshirilayotgan eritmadan 3-5 tomchi solinadi va
unda 3-5 tomchi H0, qo‘shib aralashitiladi. Bunda Cr** ion. lari Cr®
gacha oksidlanadi.’ Aralashmani 2-3 tomchi suv bilan suyultirib cho*kma
ara[a?h eritmadan Kapilyar yordamida olinadi. Kapilyarning uchini filtr
qog10zga tegizib turiladi va qog‘ozda kengligi bir necha millimetrli suvli
dog:-ih@l bo‘lguncha ushlab turiladi. By suvli dog‘da CrO4> ionlari,
cho*kmada esa tyrlj gidroksidlar bo‘ladi. Kapilyarga benziden eritmasidan

n ho'l dog* atrofini u bilan chiziladi. Agar

olib qog‘ozda hosil bo‘lga
tekshirilayotgan eritmada xrom bo‘lsa, dog* atrofida ko‘k halga hosil

bo‘ladi. Reaksiya tenglamasi:

Kislotali muhitda xromat dixromatga aylanadi:
2Cr04% +2H*= Cr07% +H,0

6H2N—C6H4—C5H4—NH2 *+Cr207% + 14CH; COOH—3[HN-
C6H4—C6H4“NH2' -HN=C(,H4“C(,H4=NH]'ZCH3COOH+

2Cr(CH3COO)3 +CH3COO " + 7H-0

2. CT(V[.)Ping Ce(Il) ga qaytarilish reaksiyasi. Cr(VI)ning
Cr(lll). £a qaytarilish turlj xij Qaytariluvchilar ishtirokida amalga oshirilishi
mumkin. Sulfidlar, natriy s

‘ i ulfit, etil spirti, ikki valentli temir bilan kislotali
muhitda reaksiya kuyidagicha bo*ladi:
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K2Cr207+3Na2S03+4H2S0,=Cra(SO4)3+K 2S04+3Na>S04+4H-0.
QALAY(I1) KATIONNING ANALITIK REAKSIYALARI

L Otyuvchi ishqorlar bilan reaksiyasi. O‘yuvchi ishqorlar bilan
qalay(11) ioni oq cho*kma hosil giladi Sn(OH)::

SnCl: + 2NaOH = Sn(OH)~|+2NaCl.

Sn*'+20H=Sn(OH)a|

Kislota va ishqorlarda erib stannitlar hosil qiladi:

H28n0:+2NaOH = Na:Sn0:+2H-0

2. Sn(ll) oksidlanish reaksiyasi. Standart potensiali Sn**/Sn** ning

0,15 v 8a teng. Bu qalay kuchli qaytaruvchilik xususiyatiga egaligini
bildiradi.
a)
12 tomeh
cho‘kma ya

Simob(ll) xloridning qaytarilishi. 2-3 tomchi Sn** eritmasiga
i HgCl.. qo‘shamiz, oq cho‘kma hosil bo‘ladi. (Hg:Cl»)
Itiroq kumushsifat bo‘lib turadi:

SnCla+ 2HgClo= HgaCla )+ SnCly; HgoCla |+ SnCla= 2Hg |+ SnCls.
Bu reaksiya simob (1) ioni uchun spetsifik hisoblanadi.
Ahamiyatlisi, qalay (1) ionini topishda foydalaniladi.
Vismutning  qaytarilishi. Buning uchun 2 tomchi SnCl?
n foydalaniladi. Sovuq eritmaga 8-10 tomchi 2 n. NaOH yolfl
Qo’shiladi. Bunda dastlab cho‘kma tushadi va stannitlar hosil

Critmasida

bo*lagj;
SnCl: + 2NaOH = Sn(OH)2|+2NaCl.
Sn(OH)2| +2NaOH = Na,Sn0»+2H-0 L
Hosil gilingan ishqor eritmasiga vismut tuzining eritmasi tomchilatib
Solinadi, qora vismut metalli chokadi:
Bi(NO;); +3NaOH = Bi(OH); |+ 3NaNOs;
2Bi(OH);{+ 3Sn0,>=2Bi} + 3Sn05>+3H,0. _
© ¥)- Temir111) ning temir(1l)ga qaytarilishi. Temir (11) tuzining bir necha
Mmch

isidan olib, 2 n Ii vodorod xlorid kislotaga va Ks[Fe(CN)q] solinadi.
Osil botlgan eritmaga qalay 2 tuzidan qo‘shamiz. Bunda ham to‘q .ko‘k.
ol cho'kma hosil boladi. Bu trunbul ko'ki deyiladi. Reaksiya quyidagi
ama bilan amalga oshiriladi:

teng)

SnCla+2FeCl3= 2FeCla+ SnCly;
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2K3[Fe(CN)g}+3FeCl, = Fes[Fe(CN)go+ 6KCl
QALAY(IV) KATIONNING ANALITIK REAKSIYALARI

1. Ofyuvchi ishqor va ammiak bilan reaksiyasi. O‘yuvchi ishqor va
ammiak qalay ionlari bilan iviq oq cho‘kma ortogalay kislota Sn(OH),
yoki HsSnOj hosil qiladi:

[SnCls] > + 4OH" = H4Sn04 |+ 6CI-.

Cho‘kma ishqorli muhitda eriydi va stannatlar hosil giladi:

H4Sn04{+2NaOH = Na,Sn0;+3H,0.

U konsentrlangan xlorid kislotada eriydi va bunda kompleks

birikmalar hosil qiladi:
Sn(OH), + 6HCI = H2[SnClg} + 4H-0.

2 Qalay (IV)ning qalay (Il)ga qaytarilishi. Metall holatdagi temir
qalay (IV)ni qalay (I)ga qaytaradi, lekin metall holatgacha qaytarmaydi.
Magniy yoki ‘aluminiy eritmada kislota yetishmov- chiligi natijasida
kumushsimon qalay ~cho‘kmasini hosil giladi.  Bir necha tomchi
Konsentrlangan HCI kislotasi qalay(11) hosil bo*lishiga ofib kelad:.

MISHYAK(III) KATIONNING ANALITIK REAKSIYALARI
Mishy'ak (111 eritmada qu
- ASO;3 va AsO,,

. Kumush nitrat bilan reaksi

yidagi anionlar ko‘rinishida mavjud.

yasi. Kumush nitrat mishyak (111)
bilan sariq cho‘kma Ag3AsO; hosil qiladi. Nitrat kislotasida va ammiakda

eriydi. Oxirgi bosgichda kompleks jon - [AZ(NH;):]' hosil bo*ladi:
NaAsOg + AgNOs+ Hy0= Ag;As0,+ NaNO3+2HNO;
Ag3A503+6NH3+3HN03=3[Ag(NH;)z]N03+ H3AsO;

2. Yod eritmasi bilan reaksiyasi. Bunda yod eritmasi
neytral yoki kuchsiz ishqoriy sharoitda AsOyni AsO* gacha
oksidlaydi:

AsOy+1,+2H 2=H2As04+2H"+2J
Boshqa oksidlovchilardan

ham  foydalanishimiz mumkin
masalan brom, xlor va hokazolar ham

qaytarishi mumkin.
MISHYAK(V) KATIONNING ANALITIK REAKSIYALARI

Mishyak besh valentliliknj hosj| qiladi AsO4* (yoki HAsO,2).
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. Kumush nitrat bilan reaksiyasi. Kumush nitrat mishyak(V)

bilan to'k jigarran g cho'kma AgzAsOy hosil qgiladi, cho'kma nitrat kislota
Va ammiakda eriydi.

2. Kaliy yodid bilan reaksiyasi. Kaliy yodidni .elementar yoc!g:chi
oksidlaydi. Natijada, eritma qo‘ng‘irlashadi. Bu rfaakSIya yOfl va mis| za
(1) ning reaksiyasining teskarisidir. Reaksiyam.o'n.gga siljitish uchun
katta miqdordagi vodorod ionlari eritmada talab gilinadi.

3. Molibden suyukligi bilan reaksiyasi. Molibden suyugqligi nitrat

Kislotasida molibdat ammoniy(NH;):2Mo0Q, NH4NQ3 i?htil:okida «S::::q
Kristall chokma (NHs);AsOs -12MoO+H:O hosil qiladi. Cho‘kma
ishqorda oson eriydi.

4. Magnezial aralshma bilan mishyak (V) tuzlari ishqoriy

Muhitda, oq rangli cho*kma hosil giladi.

MgCl: +NH,OH+ Na;HAsOs —MgNH,AsOs | + 2NaCl + H:0

NAZORAT SAVOLLARI

IV guruh tarkibiga kiruvchi kationlarini va ularning guruh
reagentinj keltiring. '
* 1V guruh kationlari gidroksidlari qanday rang bo‘ladi?
v guruh gidroksidlari nimada eriydi va bur_nda qanday
birikmatar hosil bo*ladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. '
v 8uruhdagi qaysi kation ammiak bilan kompleks ion hosil
Qiladi? .
> IV guruhdan oksidlanish-qaytarilish xossasini namoyon

Giluvehi kationlami ayting. Ularga guruh reagenti qanday ta"sir
O*rsatadi?

6 Xrom (I11) ionini ishqoriy sharoitda vodorod peroksid bilan

Oksidlanjsh, reaksiyasi tenglamasini yozing.
1V guruh kationlarining qaysi biri rangli?
Xrom (111) ionini aniqlashda ganday maxsus reaksiyadan
Oydalaniladio
; ing bir
Xromat va dixromat-ionlarning rangi qanday? Ulaming
82 o'tish reaksiyasi tenglamasini yozing.

iri
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10. Qaysi kationni aniqlash uchun organik reagent — alizarin

qo‘llaniladi?
1.
ladi?

12 Nima uchun xrom

IV guruhdan qaysi kationni aniglash uchun ditizon ishlati-

() ionini perxromat kislotasi hosil
bo®lishi bilan aniglashda izoamil spirti yoki efir qo*shiladi?

13. 1V guruh kationlari aralashmasiga natriy  gidroksidi.
vodorod peroksidi qo‘shib isitilgand

an so'ng qanday reaksiya
ketadi? Eritmaning rangj 0‘zgar

adimi?

LABORATORIYA ISHN» 8

V GURUH KATIONLARINING ANALITIK
REAKSIYALAR] (Fe*', Fe**, Mn?*, Bi**, Mg?, Sh**, Sh)

Ishning magsadi: beshinchi guruh Magniy, marganes, temir (11) va

temir (111), vismut(I11), surma(lll) va (V)  tuzlari kationlari sifat
reaksiyalari tahlilin o‘rganish

Reaktiviar; H:O-distillangan syv. Mg(NOs);-magniy nitrat tuzi,
NaOH-Natriy gidroksid, KaHPO-kaliy gidro posfat tuzi, NH; —amiyak,
FeClo-temir(Il) xloriq tzi, Ks[Fe(CN)o]-qizil qon tuzi, HNOs-nitrat

kislota, FeCl,- temir(I1) xlorig tuzi, K.||FC(CN)r>]-Sﬂl'iq qon tuzi, KNCS-
kaliy radanid, Na;HPO,-

natriy gidrofosfat, H20;-vadorod peroksid,
Ci2Hg(NH,),- Benzidin, Bi(NO;);- vismut(ll[)  nitrat  tuzi,
CoH;0N - g- oksixinolin, SbCI;—surma(IIl} xlorid tuzi, Na»S.0;-natri
tiosulfat,

Asbob uskunalar: Amalitik targg; (0,0001 g aniglikda tortish
uchun). Distilyator, tortish uchun idighjar- soat shishasi, byukslar, tigel,
cksikator, Shtativ, shisha stakanlar, pepetkalar, probirkalar.

marganes, temr
(V)ning  nitrati, xloridi,

suyultirilgan  eritmagi
eritmalari rangsiz bo‘|g
vidrolizlanadi.  Shunin

Magniy, (I1) va temir (1), vismut(111), surma(l11) va
sulfatlari suvda eruvchan. Temir(I11)ning
Sargish-qo‘ngir rangli,
di. Vismut (1) va surma i
2 uchup kislotali

golgan Kkationlarning
onlari suvli eritmasida
eritmalari ishlatiladi. Ular
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. ks anionlar hosil giladi:
konsentrlangan xlorid kislota bilan kompleks anionla
[BiClg]*.

] vdi. Shu

y ]

fosfatlari da kam eriydi. Sh

Veuruh kationlarining karbonat va fosfatlari suv ‘b(;“b A

- . . . ) e coa .

g cationlarining gidroksidlari asos xossasiga ege g

e ineral kislotalar (HNOs;, HCI,

ammiak ecritmalarida erimaydi. Ammo, mmerz‘ld. N Sy WEliriia
i eriydi iy eidroksidi an 4 Q

H:SOu)da yaxshi eriydi. Magniy g

lo%yingan eritmasida eriydi:

Mg(OH)2 + 2NH;" = Mg?' + 2NH3 + 2H.0

. . =) o 1
v guruh kationlari (magniydan mshc.]ari') ,ORS]c.”:lms:(;giimki;[::s:i
reaksi}’;siga kirishadi: masalan, M“; Kationini ochish
sharoitda natriy vismutat ta”sirettiriladi. o 11
[51[1(;;2?2:3;0“(];1, vodorod peroksid ishuro‘ku.ia i\fln(ll\lf)). :f: ((::[))Bl;:(\’:
Va Sb(I11) o—ksidianib, ularning oksidlanish darajasi Mn (1V), ’
Va Sb(V)ea o‘tadi. a organik
ttllilellokt;(::)r1la1ri noorganik (Cl-, F-, NC §— va boshqalar) va org
”gandl;r bilan kompleks birikmalar hosil giladi. -
Guruh reagentining ta'siri i ta“sir etilganda
V suruh kationlarining eritmasiga 2N NROI'I.H',[I“ESI ks
v gllruh‘-kationlm‘i kam eriydigan gidroksidlar hO.SlI-q] laqri. rangsiz, vismut
i (I) qizgish-qo'ng'ir va Aolamn MACEEN M OR va
(1) gidroksidini isitsak. sariq rangga o'tadi -Val lridrol\'sidlari havodagi
SbOE(OH)ni hosil giladi. Marganes (I1) va temir(I11) g
kiS| i ¢sidlanadi:
orod bilan okmdL:;ﬂOH 15 4 DB = 4RO
2Mn(OH); + 02 = 2’*’1"0(0,H.)3‘, (a“siri Ma(OH):
Vodorod peroksid ishtirokida guruh reztgellf':’?gH‘)h MnE)(OH):
Mn(OH),. cho'kmalari ¢ iy xlorid eritmasida
cho*kmalaridan farq qilib, to‘yingan alnjl?O[;:(ids;lsl farq qilib, u
Criyqj, MnO(OH), cho*kmasi M“(OH)Z_ iy i\.g]qqasidan kationlarning
SU¥ultirilgan mineral kislotalarda erimaydi. Bu xos:

Aalashmasi tahlilida foydalaniladi.
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Reaksiyani bajarish
A Probirkaga (5 ta) magniy, marganes (Il), temir (ll),' tem’ll' (l'”_z
vismut (III) tuzi eritmalariga 3-4 tomchi suv va natriy gidroksi
eritmasidan tomchilab qo‘shiladi toki cho‘kma hosil bo‘lgun.cha V:
cho'kmaning rangi kuzatiladi. Cho‘kmani eritmadan sentrifugala

ajratiladi. Cho'kmani nitrat va konsentrlangan ammiak eritmasida
eruvchanligi kuzatiladi.

Magniy va marganes (II) gidroksid cho‘kmalarining ammoniy

xloridning to‘yingan eritmasi ta“sirida erishini kuzating. .
B) Temir (I1) va marganes (11) gidroksidlari cho*kmasiga 2-3 tomcru
suyultirilgan natriy  gidroksid eritmasidan va vodorod peroksid
qo‘shilganda cho‘kmaning rang o‘zgarishi kuzatiladi.
MnO(OH), qora-

qo'ng‘ir chokmasi ammoniy xloridning to‘yingan
eritmasi va suyultirilg;

an nitrat kislotada erimasligi kuzatiladi.
MAGNIY KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI

Ishqoriy metall gidroksidlari va amm
reagentining ta*
1. Natriy
usuli). r

iak bilan reaksiyasi (guruh
siri, umumiy tushunchasiga qarang).

'gidrofosfat bilan mikrokristalloskopik reaksiyasi (maxsus

‘ -
Natriy gj rofosfatga ammoniy tuzi, ammiak (bufer eritmasi) va
magniy kati(';h Lt
3

a“sir ettirilsa, oq kristall cho‘kma hosil bo*ladi:

|

Mg* + HPO4> + NH, = NH3MgPO, (q)

Ammoniy tuzlari, magniy- gidroksid cho‘kmasi hosil bo‘lishi- ning
oldini olish uchun, ammiak esa gidrofosfat HPO.* ionidagi vodorod
ionlarini bog‘lash uchun qo‘shiladi
HPO, + NH; = NHs" + PO .
8 MgHPO, amorf cho‘kmasi hosil bo‘- ladi.
chli kislotalar, sirka kislotasida ham eriydi.- I
ari hamma analitik guruh kationlari reaksiyaning

Ammiak qo‘shilmagand
NH4MgPO, cho‘kmasi ku
guruh kationlaridan tashq
borishiga halagit beradj.

Reaksiyani bajarish
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ilati i tri
Probirkaga magniy tuzi eritmasidan tomchilatib ustlga. N;!-a(;;r;;z] :t:‘in;
gidrofosfat, so'ngra bir tomchi ammiak eritmasi qod- sh::y:l.m i
loyqalanishi kuzatiladi. Probirkadagi aralash- :n: an
tomizilib mikroskop ostida kristallar shakli kl:lzatl. adi. | bilan reaksiyas
2. Magnezon | (4-azo(4-nitrofenil) 1,3 dioksibenzol) -
. - o . 3 sl
Magnezon 1 ishqoriy sharoitda qizil rang!l bo .ll':), maﬁm)./lgli(:;c; ‘
bilan pH>10 sharoitda ko‘k rangli adsorbsion birikma hosil q :
Reaksiyani bajarish o
Buyum oynasiga magniy tuzi eritmasidan bir tomchi va magnezon

¢ i ‘kma yoki xavo
ishqoriy eritmasidan tomiziladi. Bunda ko kn;ng‘,llla dciho kma y
rangli eritma (konsentratsiyasi kam bo‘lsa) hosil bo‘ladi.

ARI
TEMIR (11) KATIONINING ANA.LITIK BEAkKSiIr::A; o
I. Ishqor va ammiak bilan reaksiyasi (yuqorida keltirilg
reaktivining ta“siriga qarang). o o
2. Kal%y geksatsianoferrat bilan reaksiyasi (maxsus u?u i) R
Temir(11) kationi kaliy geksatsianoferrat -bllifn kislotali
10°q ko*k rang (trunbul ko*ki) cho‘kmasini hosil qiladi

. » + 6KCl
3FeClz + 2K;[Fe(CN)e] =t Fes[Fe(CN).]: +
Reaksiyaﬂi bajansh . . 4_5 tomchi
Probirkaga 2-3 tomchi temir (II) §ulfat.entama251, omchi kally
distillangan suv, 1-2 tomchi xlorid kxslotﬁSl h:;‘kma hosil bo-ladi
Beksatsianoferrat qo‘shiladi. To'q ko'k rangli ¢
(PH=2_3), s bl temir(Il) dan
Tem3i)r(ll)dan temir (111) gacha oksidlam.shu. Tahsl:::a;:dirish va 1-
'emir (111) ga o‘tkazish talab gilinadi. OkS:IdlaSh oida amalga oshiriladi.
tomcehi vodorod peroksid yoki nitrat kislotasi yordal;\}OT + 2H.0.
4HNO3+3Fe(NO;),= 3Fe(NOs)s + 12 tomchi temir(I])
3. Dimetilgliogsim bilan reaksiyasi. Prob]rkag'adimetil- glioksimning
tuzidap solamiz, 1-2 tomchi ammaik 2.—3 tom::.hl compleks — 1€ mir
SPirtili  eritmasidan  solinadi. Pushti rangli
dimetilglioksimat hosil bo‘ladi

Rl
AKSIYALA
TEMIR (I1I) KATIONINING ANALITIK RE
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1. Ishqor va ammiak bilan reaksiyasi (yuqorida keltiriigan guruh
reagentining ta"siriga qarang). .
2. Kaliy geksatsianoferrit bilan reaksiyasi (maxsus usnzlll).
Temir(lll) kationi kaliy geksatsianoferrit bilan kislotali sharoitda
(pH=2-3) to‘q ko*k rangli “Berlin lazuri” cho‘kmasini hosil giladi:
4FeCls + 3K4[Fe(CN)g] = IFes[Fe(CN)o]s + 12KCI

Bu reaksiyani bajarish uchun oksidlovchi va qaytaruvchilar halagit

beradi.

Reaksiyani bajarish

Probirkaga 2-3 tomchi te
distillangan suv, |

anoferrit eritmasi q

mir (IlI) sulfat eritmasi, 3-4 tomchi
=2 tomchi xlorid kislotasi va 2 tomchi kaliy geksasi-
o‘shiladi. To‘q ko'k rangli cho‘kma hosil bo*ladi.

3. Tiotsianat (anioni) bilan reaksiyasi (maxsus usuli).

Temir(111) kationi tiosianat ioni bilan kislotali sharoitda (pH=3) qizil

rangli kompleks ion hosil giladi, Tiosianat anioni konsentrasiyasiga ko‘ra,
quyidagi ionlar hosi|

bo‘lishi mumkin: [Fe(NCS)J**, [Fe(NCS):]' va
hokazolar [Fe(TTJCS)6]3'gachzi.‘Bu reaksiyani bajarish uchun oksidlovchi,
qaytaruvchi, simob (I1), temir 11) ionlari halaqit beradi.

Fe +3NCS = Fe(NCS);
Reaksiyani bajarish

Probirkagg 2-3 tomchi tem;
distillangan suy, va 2-3 tg

qoshiladi. Qizil rang]i erig

4, ?ul'fasalitsil ki yasi (maxsus usuli).
Sulfasalitsil kislotasj Fe' joni bilan PH sharoitga qarab, har xil

komplekslar hosil ~gjlag;. PH=9-11 bolganda eng turg'un uch
sulfasalitsilat anion]; kompleksi hosi] bo‘ladi;

r () tuzi eritmasiga 4 tomchi

mchi ammoniy yoki kaliy tiotsianat eritmasi
ma hosil bo*ladi.

Reaksiyani bajarish ' N
5 tomchi temir (Ill) tuzi eritmasiga 19 ton.u:hl‘ ;ullzfi‘zslalét:lltlm l::;c;iq
eritmasi va 0,5 sm* konsentrlangan ammiak entma: eqlo ls' ll) qi;‘“ e b
rangga bo‘yaladi. Kislotali sharo‘itdzf esa (Ism3 :
liga:dli k?\tl:)t:i:m;ﬂ:‘oisgil:l?:;ol:?a:adl:iIan reaksiyasi. Ten:air _luzl.l kation-
larini.ng natriy monogidrofosfat bilan och sariq cho’kma h;Sli.‘q:p a:) :
) FeCl; +2Na-HPO, = FePQs| + 3NaCl + NaH:

i in sirka ki ishqor
Cho‘kma mineral kislotalarda eriydi, lekin sirka kislota va ishq

eritmalarda erimaydi.

MARGANES(II) KATIONING ANALITIK REAKSI.:’:LARI
Marganes ionining xa;:l;tye;:;:iksidlamsh —qaytarilis
re . .
. O‘yuvchi natriy ishqori bilan rez.iksiyasi. Ikki valizl::)l:( :nde:rfzrzz
bilan reaksiyasida oq cho‘kma hosil giladi. Bumarganes g
sekin havoda oksidlanib ketadi:
2Mn(OH).} + 0> = 2H:MnOs}

i eroksid
Hosil bo‘lgan cho‘kmaga bir necha tomchi vodorod p

: iradi. Marganes(II)
Qo*shganimizda o‘sha zahoti qo‘ng‘nr—qora'rangga kiradi
HaMnO; ga o*zgarishi natijasida sodir bo*ladi.

jonini rakterli
2. H.0: bilan reaksiyasi. Marganes :onmirzli . ::;k iyesi
. idar i » bilan 0
reaksiyalaridan biri. Ular ishqoriy mulTltda H202 :(ll la)rlva o gancs (V)
hisoblanadi. Reaksiya natijasida rangsiz Targanea soryaladi
hosil bo*ladi: MnOa yoki H.MnO;, qo‘ng'ir ranggo
Mn(OH); +H20: = H.MnOs| + H20.

: ilan hosil gilgan
Benzidin bilan reaksiyasi. Benzidin marganes(1V) bila

) . s tuzi eritmasi
Mahsuloti ko‘k rangga bo‘yaladi va oksndlfmail- Margane

tomchisidan filtr qog‘ozga solinadi va a-mn.nak ksidlanadi va MnO(OH)z,
Mn(OH)z hosil bo‘ladi u havo kislorodi b}lan o f lashadi.

modda hosil bo'ladi. Qog'ozdagi dog'lar toit(:nasidan 50
t()mchisiga benzidin- ning sirka lelO.ta]l ‘el' dogi odda k
MnO(OH)g Ii modda benzidinni oksidlaydi qog‘oz

ug‘i bilan ishlov beriladi.

Agar eritma
lganimizda
o‘karadi:
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Ci2Hg(NH2)2+ MnO(OH),+2CH;COOH=
Cles(NH)2""*‘Mt1(CH3C00)2+3H20.

Ci2Hs(NH)2+ C)2Hg(NH,), +2CH3;COOQOH=
(Ci2Hg(NH),); *2CH;COOH '
Benzidinning NH; gruppasi imid gruppagacha oksidlanadi. |k5:nf:(li1|
bosqgichda benzidinning ikkinchi molekulasi bilan ta'sirlashishi natijasida

u ko'k rangga ega bo'ladi. Reaksiya judayam sezgir va u 0,15 mkg
gacha marganes (IV)ni aniglashi mumkin.

VISMUT(III) KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI
1. O‘yuvchi natri
natriy gidroks
kislotalarda erj

y ishqori bilan reaksiyasi. 3 valentli vismut ioni

id bilan oq cho‘kma hosi| qiladi. Vismut gidroksidi
ydi ammo ishqorlarda erimaydi:
_

Bi(NO;); + 3NaOH = Bi(OH)3| +3NaNO,;. o
2. Ammiak Bilan reaksiyasi. Ammiak 0q cho‘kmani hosil qiladi.
Uning tarkibi eritma konsentratsiyasi va temperaturasi

bilan bog*lig.
3. Kaliy Va natriy stannitlar bijan reaksiyasi. Qaytaruvchilar

alligacha qaytarishi mumkin. ( cho‘kma
qora ran‘f ):

3 Lrl:i(OH)3+ 38n0;>=2Bi| + 38n0,2+3H.0
r

Reaksiyani: alga oshirish uchyn ikki tomchi qalay xlorid va 8-10
tomchi ishqor eritmas;

dan qo‘shamiz, Bunda cho‘kma stannid holatda
hosil bo‘ladi. Olingan ish

qor eritmasiga vismit tuzidan birnecha tomchi
qo‘shiladi qora cho‘kma vismut metallj hosj| bo‘ladi.
4. Gidroliz, Vismit tuziga suy qo‘shilishi natijasida oq cho‘kma
tuz hosil bo*ladi, Quyid

a reaksiya tenglamasi berilgan:
BiCl; + 2H,0 = Bi(OH)zCIl + 2HCI.

66

Bi(OH):Cl| = BiOCl + H20

oo Kiradi
i i tuzlar tarkibiga kira
ivi i hi -Bi=0 asosli tuz -
ir valentli vismutning guru ioa eqa, va shuning
va visz:rti‘llanomi bilan ataladi. Ular qaytar xus:iszl()j':tggani ngﬁzda chokime
i i ki ‘shganimizda va
uchun BiOCI ni Kislotaga qo‘s |
'y inoli va kaliy
e ixinolin bilan reaksiyasi. Oksixinolin (C9H7F)Elsﬂ it
i < ° . . s 3 i .
did 8KJ(;I\iIi):r:ut tuzi eritmada sarg‘ls!1-qml CE?J krl;?zkadi, b
)gl)l l‘k( oksixinolin bilan kompleks lel?ta ‘H i |4i ok Eritmada
C y maHBi.l Eritmada kumush kationlari l?o lmas‘I gasligi verak. Ular
k9H7OII1\J i l: qalay, yod ionlari oksidlovchilar bo‘lm
umush, simob, s : ' -
yod ionini erkin yodgacha oksidlashi mumkin L REAKSIVALAR
SURMA(III) KATIONINING ANALIT e e romehi
b*? gidroliz reaksiyasi. Surma (l11) tuzi eritmas
1. Sb” gi .
M . - .. di:
olib suv bilan juda suyultirila .
Suv j [SbCIs] + H20 = SbOCI|+ 2H++ SCh R
i i ‘xs ' o
Bu reaksiya vismut ionining rei.i::Sl:)':;%aB?OC] dan_ farq qilib
id ki isitilganda erib ketad.
SbOCI mol xlorid klslotac.ia isi
tartrat kislotada ham eriydi: L
o SbOCI{+ H2CsH4O6 =(SbO)HC4H4O:k iyasi. O‘yuuvchi
i siyasi.
i moniy bilan re Sy
‘yuvchi ishqorlar va afn . . hosil glad
ish orlir va? a:/nmoniy bilan metastibil kislotasini ho- o
q [SbClsJ +30H" = HSbO2 |+ 6Cl +. d-i
i i
Cho*kma kislota va ishqorda er‘y _— Sballh)
Natriy tiosulfat bilan reaksiyasi.d T;:"(‘))’S g qizil rangli
3. a : ,0S: .
tuzlariga qo‘shib gizdirilganda surma sl‘l)li?ll;: | oaktivni oltingugurt V2
ini hosil qiladi. Kislota ko‘p LU
cho‘kmasini hosil qiladi. ko' +ciladi.
SO, ga parchalab reaksiyaning bor.lsh_lga hall:ql qfolgasi
4" Sn ta'sirida qaytarilishi. Qe_lt 3;5 oo 10
SUnna(lil) tuzining vodorod xloriddagi eritm

parchasi "Stig?
mchi tomiziladi
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va bir 0z vaqtdan so‘ng metall holdagi eritmasidan bi.r tomchi tf)ln:-leadl
va bir ozdan so‘ng metall holdagi surmaning qora dog'i paydo bo'ladi.

SURMA(V) KATIONINIG ANALITIK REAKSIYALARI

Gidroliz reaksiyasi. Surma(V) tuzlari eritmasi. su.v qo‘shib
suyultirilsa Surma(V) ning asosli tuzi oq cho*kmasini hosil giladi.
[SbClg]" + 2H20 = SbO,Cl| + 4H* + 5CI-.

HCl ta'sirida cho‘kma erib ketadi.

1.

2. Temir va rux bilan reaksiyasi. Metallar: Zn, Fe, Mg, Al. Sn va

boshgalar, Surma(l11) tuzlariga qanday ta'sir qilsa, surma(V)ga ham xuddi
shunday tasir giladi:

3. 3[SbCl,] +5Fe = 3Sb|+5Fe+18CI-
'] PAN reaktivi bilan reaksiyasi.
NAZORAT SAVOLLARI

V guruh Kationlar guruh reagentini keltiring.

IV va V guruh tarkibiga kiruvchi kationlarni ayting.
3.V va VI analitik guruh kation|
elementiar o‘zgaruvchan oksidlanish
4. Quyidagi
yozing: !
a)  Temir(] l} tuzlarinin
b) Temir (111) tuzlarinin
9qanday sharoitda boradi?
5V guruh kationlarinin

I
2.

ari tarkibiga kiruvchi qaysi
darajasini namoyon qiladi?
2}"sirlashuv reaksiya tenglamalarini ion holida

g kaliygeksatsianoferrat bilan reaksiyasi; o
8 kaliy geksatsianoferrit bilan reak- siyasl

g qaysilari gidrolizga uchraydi? )
6. Vismut (111) nitratning qalay (I1) xlorid bilan reaksiyasini ion
holda yozing, Reaksiya qanday muhitda boradi?

7. Magniy kationining analitik reaksiyalarini qayd eting. Ulardan
qaysi biri xususiy?

8 V guruh kationlaridan qaysi biri amfoterlik xossasini keskinroq
namoyon qiladi?

9, Temir(111) kationini ani

qlash reaksiyalarini keltiring. Ular- ning
reaksiya tenglamalarini ion h

olida yozing.
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LABORATORIYA ISHN2 9
VI GURUH KATIONLARINING ANAL;TIK +
REAKSIYALARI (Cu?*, Cd?*, Co?*, Ni**, Hg™")

. iy, kobalt(Il),
. . . h mls(")s kadml)'3 |
Ishning magsadi: Oltinchi guru valari tahlilini o‘rganish
nikel(lsl) l:rlz:lsgimob(ll) tuzlari kationlari sifat reaksiyalari tahlili

ini eri i, nikel
Reaktivlar: H.O-distillangan suv, kobalt (I1) t;i:glsn-lk:]isnaiodanit,
X . lari ~eritmalari,
), Kadmiy, simob (Ijtwzlari : 1), 4-GOKSNN,
iiir:letilglioksi):n. NH; ~amiyak, Kaliy geksasianoferrat (I
-Natiiy gidroksid, KJ-kaliy yodid. :likda tortish
NeoH :lsz:(r)ll})' gll.skunalart Analitik tarozi (O’OOO! hg -an[;(:'::kslar, tigel,
uchun), Distilyator, tortish uchun idishlar: soat S:'li ;S;;
y M r .
eksikator, Shtativ, shisha stakanlar, pepetkalar, probi

. ; ruvchan bo‘lib,
V1 guruh kationlarini nitratlari, xloridlari, sulfatlari ::;:?;is (1) tuzlari -
obalt I uzlarini eritmasi N pfl:tlil’)::lz(rz:ri( lc]e:it-mb;lari rangsiz. VI guruh
ko‘k a ega. Kadmiy, simo ! . eriydi.
kat::);ﬁ:r?t?i kafbonatli, fosfatli, sulfidli tuzlari suvda. ka::ﬁ (:imob () dan
Ishqor yoki ammiak ta"sirida Vi gum'tkkam: tushadi. Simob (If)
tashqari) gidroksid yoki asosli tuz hol“"‘j1 ‘c.l:io r[té)ﬁlflgzl\le]T‘JOZi tarkibli
ishqorlar ta“sirida HgO, ammiak ta Siric a ha ishqor ta“sirida erimary
cho'kmalar hosil qiladi. Bu cho‘kmalzfr ort.qu chilar (xlor, brom, kaliy
birikma hosil qilib, erib ketadi. Kuchli oksidlov mmiak ta“sirida esa
iy vis-- di, konsentrlangan a - hosil_giladi.
D:/]rmanganafl nz::ily[Me(NHi‘)"]z‘ tarkibli kompIek.sl::‘(')‘ba't (111) gacha
£/o§(o]:<::|3)gemkysid ishqoriy Sha’°“da),k°bal:l.lgrl )mta«si,iga chidami.
Oksidlaydi. Boshqa kationlar OR?IdIOV? Ioksidlanish dmja.s'g.a(:h:
Qaytaruvchilar mis(ll), simob(il)larni quyl aytaradi. Mis metalli S_Im;)
Qaytaradi. Kaliy yodid mis(l1)ni mi.s (hgacha qks};yadan boshga kationiar
(IDni metall holigacha gaytaradi. Bu ;Zaa foydalaniladi
ishtirokida ham simobni kasrli usulda ochis
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Co** KATIONINING ANALITIK REAKSIYALARI

Ishqoriy metallarning gidroksidlari va ammiak bilan ta’siri (guruh
reagenti ta’siriga qarang).

Tiosionatlar bilan reaksiyasi va reaksiya mahsulotini org.aflik
qavatga o‘tkazish. Kobalt(I1) kationi kislotali sharoitda tiotsionat |on.mllfg
izoamil spirtidagi eritmasi bilan ko‘k rangli kompleks birikma hosil giladi

Co® +4NCS" = [Co(NCS)y]>
Kompleks suvli
kationlari kobaltni ochish
mis (1I) sariq
uchun natriy

eritmada turg‘'un emas. Temir(lil), mis(l])
ga halagit beradi, ya*ni temir(l11) gizil rangli va
-qo°ng‘ir rangli birikma hosi qiladi. Temir (I1)ni nigoblash
ftoridni quruq tuzidan qo‘shib, rangsiz [FeF,]* kompleksiga
o‘tkaziladi. Bundan tashqari, temir(I11) va mis(ll) kationlarini qalay (Il)

xlorid bilan temir(Il) va mis(l)gacha qaytarilishi ham mumkin. Temir (1
va mis(I) kationlari Kobaltni ochishga halagit bermaydi

Ish tartibi
Probirkaga 273 tomchi kobalt(ll) tuzi eritmasi, 8-10 tomchi
to’yingan ammoniy/ yoki kaliy tiotsianat eritmasi, 5-6 tomchi izoamil

i. Yuqori organik qavati tiniq ko‘k rangga

bo‘yaladi. |
l-q“ rozo-2-
Kobalt (111) kationi
bilan to‘q gizil rangli, gy
Ko*p migdordagi mis kat;

naftol bilan tomchj reaksiyasi
neytral yoki kislotali sharoitda Ilinskiy reaktivi

vda kam eriydigan ichki kompleks hosil giladi.
oni halaqit beradi

O 3 O
O o ) Co+3y°
—N
XN —N=
O—H

0

3
Filtr qog'ozga kapilyar yordamidg 1 tomchi kobalt (111) tuzi
eritmasidan va 1 tomchi 1% |

-nitrozo-z-naftolning 1:1 sirka Kislotali
eritmasidan tomiziladi. Qizil jigarrang dog* hosil bo‘ladi.
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¢ I
Ni2* KATIONINING ANALITIK REf\KS}‘YA;:; (qursh
I. Ishqoriy metallarni gidroksidlari va ammiak bilan
reagenti ta’siriga qarang). . o eak.
* n’ Din%etic:glioksim bilan tomchi reaksiyasi (Chugayev
v iak eritmasi ishtirokida (pH=9)
’ Nikel (I1) dimetilglioksim bilan amnT|ak.er|tmas;l|(sslilt:0:;rak:epr“ o
lola qizil rangli kompleks birikma hosil qiladi. Bu reaksty
i i iydi, natri
Sezglrdlilrosil bo‘lgan cho*kma kuchli kislotada va ishqorlarda eriydi, natriy
atsetat va ammiak eritmalarida amalda e:'uraicsi:m bilan qiail rangli suvda
i ioni itda dimetilglio
Temir (I1) ioni shu sharoitda
irik il qiladi. )
eruvchan kompleks birikma hosil qila . N osil
" ::I]is (ll[)) va boshqa ammiak bilan rang':i. birikmalar
qiladigan kationlar nikel (11)ni oc:hishgab !lalaqlt beradi.
Ish tartibi .
¢ Lani ida filtr qog‘ozga
Nikel tuzi eritmasidan 1 tomchi kal?llyar'yord?:la:‘dim:ﬁﬁg’ s uyu
tomiziladi. Ustiga 1 tomchi dimetilgliokfnm .entmaz e aogouda lola
ammiak eritmasiga tutib turiladi va kuzatiladi. Shun
Qizil rang cho‘kma hosil bo*ladi.

LARI
Cu?* KATIONINING ANALITII.( REAlk(?l:SI:(gumh reagenti
Ishqoriy metallarning gidroksidlari bilan reaksiy
ta"siriga qarang) . i wsiriga
gAr:miak bilan reaksiyasi (maxsus usuli) (guruh reage
Qarang) . o |
Kaliy geksasianoferrat (II) bilan reak.SlyaS'- lotali sharoitda qizgtish
Mis ioni kaliy geksasianoferrat(Il) blla!1 kis ?tma’ i eriyd, lekin
Jigarrang cho‘kma hosil qiladi, u 25%li amn?nak eri oorga nockirish
kuchsiz kislotalarda erimaydi. Reaksiyanl:. filtr q
Xromatografiyasi usulida bajarish ham mumkin. Nl @
2Cu™ + [Fe(CNe)l" = C"z[Fe(.Ch )fjchun halaqi
Temir (1I1) ioni bu reaksiyani o‘tkaﬁl's
. Lo . 3
temir(111) ishtirokida mis quyidagicha aniglana

t beradi’
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Tekshiriluvchi eritmaga ammoniy gidroksidi qo‘shiladi. Temir
Fe(OH); holida cho‘kmaga tushadi, eritma esa to'g ko'k rangli boladi.
Eritmaga kaliy geksasianoferrat(11) qo‘shiladi. Qizil qo'ng'ir rangli
cho’kma hosil bo‘ladi. Misni ushbu reaksiyasi xromatografik usulda ham
bajariladi.

Ish tartibi;
3% 1i kaliy geksasianoferrat(11) eritmasi shimdirilgan qog ozga |

tomchi mis tuzi eritmasidan tomiziladi.

Qizgish jigarrang dog" hosil
bo‘ladi.

Kaliy rodanid bilan reaksiyasi. Bir necha tomchi mis tuzi eritmasiga
t)‘- . * . . . - + H H
2-3 tomchi kaliy rodanid solinadi. Qora cho‘kma hosil bo‘ladi. Qiyin

eruvchan oq cho‘kmaga aylanadi. Bunaqa o‘tish asta-sekin sodir bo*ladi.

@tez bo‘lishi ham mumkin), bunda sulfat kislota qaytarivchi sifatida
ishlatiladi,

CuSO4+ 2KNCS = Cu(NCS )| + KaSOs:
2Cu(CNS)| + Hy0 = 2CuCNS| + 2HNCS

Reaksiyani qattiq isitmasdan  kislotal;

: muhitda olib boriladi.
Eritmada kumush jonj bo‘lmasli

: gi kerak, rodanidlar bilan ham oq cho*kma
hosil giladi
- Kupron (1-benzoinoksim) bilan tomchi reaksiyasi
Mis .(11) tuzi kupron bilan paxtasimon yashil cho'kma - ichki
kompleks birikm

a'hosil qiladi, u ammiakda erimaydi.

Ish tartib

. Kulsi ‘ 40g"0zga kapillyar yordamida bir tomchi mis (11)
tuzi (kislotali sharoitda) eritmasi va tomchilatib |-

ermjmmdan tc‘)mi'ziladi. Yashil dog* hosil bo‘ladi. Agarda ammiak ta'siridan
cho‘kma hosil qiladigan kationlar b

Sk 1 : 0‘lsa, u holda, avvalo. kaliy-natriy tartrat
eri r‘n:?5| _tommb, keyin  tekshiriluychi eritma, oxirida ammiak ~eritmasi
tomiziladi.

Kulsizlantirilgan filgr

benzoinoksim va ammiak

Alanga rangini bo‘yash (Belshteyn namunasi)
Misning galogenli tuzlari gaz gorelkasida gl

hilea bo*vaydi anga rangini yaltillagan
yashilga bo*yaydi.

Ish tartibi R
id ki { . ke
Nixrom simni avval konsentrlangan xlorid Kislotaga tushiri 1Shi)lzﬁa
1 1 1. 0q Vi
misni quruq tuziga botirib, gaz gorelkasida yogiladi. Alanga y g
bo‘valadi. ceailed
Kadmiy (II)ning sifat reaksiyz ;
ivasi. O*yuvchii lan
1. O‘yuvchi ishqorlar bilan reaksiyasi. O yu.\ chi ishqorlar bi
kadmiy ioni oq cho‘kma hosil giladi, kislotada erlydl.q |
’ CdCl, + 2NaOH = Cd(OH)2| + _T\aC.‘l.. )
2. Ammiak bilan reaksiyasi. Ammiak kadmiy l'omlbflan CI;ES |;05i1
hosil giladi. Reaktivning miqdori ko*p bo*lganda ammiakli komp
qiladi. _
Cd(OH)2|+ 4NH;= [CA(NH3)a]a+ + 20H
Simob(11) va kadmiy ammiakatlari rangsiz B
3. Sulfid ionlari bilan reaksiyasi. Sulfidlar ka.dmlyl;)ddq .
chokma hosil giladi. O*yuvchi ishqorlarda va natrry sullad
(qalay va mishyak sulfidlardan farqli ravishda). - .
' Simob(Il)ning reakmy(.)fllarl Wi
.. ) ivasi, O'yuve |
1. O‘yuvchi ishqorlar blldn‘rcal'\sul'lm _mg’b gL
sariq cho‘kma simob oksidini hosil qiladi. (st g

emas). NaNOs.

= Ho ‘IZO i 2 g
Hg(NOs): +2NaOH = HgOl o n och qizil rangli

2. Kaliy yodid bilan reaksiyasi. KJ simob bila
cho'kma hosil giladi o .
an binafsha yoki k(?'k r@g]l
anligi eritmada klsi-otanfl‘ng)
hitda (sirka kislotali ‘bu er
Qg'ir metall ionlari (Iiu.S,
av halagit beradi. .Lekm
da, simobni alllqlz§h
a molibdatlar yo'q

Difenilkarbazid eritmasi simob tuzla.ri bil
cho'kma hosil giladi. Reaksiyaning seziluvch
miqdori kamayishi bilan aniglanadi. Neytr.al nu; :
difenilkarbazid bilan kompleks birikma thjll qjla 1.h :
temir, kobalt va boshqalar) ham simobnt amql_as im"
eritmada 0.2 mol/l nitrat kislota o‘zida saglovehi (.:rtll'u'( v
spetsifik reaksiya hisoblanadi. (agar unda Xromatt
bo‘lsa).



NAZORAT SAVOLLARI

1.VI guruh kationlarini cho‘ktirishda ammiak eritmasi va ishqoming
ta'siridan hosil bo‘lgan birikmalar ganday rangda bo‘ladi? J
2. VI guruh kationlarining ammiakli komplekslari ganday rangda
bo‘ladi?

3. VI guruh ionlarining quruq tuzlari alanga rangini qanday rangga
bo‘yaydi? .

4. VI guruh kationlari aralashmasining tahlilida simobni kasrli usu!da
ochishda  ganday reaksiyalardan  foydalaniladi?  Reaksiya
tenglamalarini yozing, -
5. Nikel kationining  dimetilglioksim bilan ochishda ammla.kll
sharoitda reaksiyani olib borish sababini tushuntiring va reaksiya
tenglamasini yozing.
a) Cu*2 ning kupron bilan reaksiyasini yozing. .
b) Co*? l-nitrozo-?jnaﬂol bilan kompleks birikma hosil bo‘li- shi
reaksiyalarinj yozing.

6. Kobalt (I1) Kationini ochishda qanday usuldan foydalaniladi?
Izoamil spirtlj ammoniy tiotsianat ishlatilishini tushuntiring.
. LABORATORIYA ISHN: 10
Fazorat ishi Ne2. IV, V va VI
Guruh kationlari aralashmasi tahlili

Ishning maqs&i}i: IV, V va VI guruh kationlari mavjud bo‘lgan
tekshirilayotgan eritméglan quyidagi kationlarni bo‘laklab aniqlash
mumkin. Fe?*, Fe2*, Mn*, Co*, Ni**, Cr™*. Avvalo, temir(11) va temir(111)
larni dastlabki tekshirilayotgan eritmadan aniglab olish,

Reaktiviar: H:O-distillangan suv, Marganes(11) tuzi eritmasi,
Temir(Il) joni eritmasi, HNO; —nitrat kislota, natriy vismutat tuzi.
Xrom(1ll) eritmasi, sirka kislotasi, natriy atsetat, EDTA, Nikel(11) eritmasi.
vino Kkislotasi, ammiak eritmasi, DMG eritmasi. Kons. HCI va

K3[Fe(CN)e] eritmalaridan, Kobalt(I1) eritmasi
Asbob uskunalar:

uchun), Distilyator, tortish

eksikator. Shtativ, shisha stal

Amalitik tarozi (0,0001 g aniglikda tortish
uchun idishlar: soat shishasi, byukslar, tigel,
kanlar, pepetkalar, probirkalar.
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iri i ing 2-5 tom-
Temir(1l) ni aniqlanishi: Tekshlrllfayot%al; teor'lrt‘r:l?ln(; aftomiziladi_
hisiga kons. HCI va K3[Fe(CN)s] eritmalarld'fm 2- e o (1]
:Q:‘Sll(g;lo(‘)kma trunbul ko*kining hosil bo*lishi, mazkur eritm
ionininig‘ t:::::'l(glllc:a)m ?lilotl;:]i?:i‘;hi: Tekshirilayotgan e;ih;a:lol;ihii‘;i
tomchisiega kons. HCI va K4[Fe(CT\I)6] er:::;a;a;::ri\n L mada
tomiziladi. Natijada hosil bo‘lgla? tk;;rl;d?ho
temir(lll)ll;Ol:tl?IT)g ::)::lgll:;‘:l:jsah? aTekshirilayotgan eritma::ugn o
chisi aKI‘:o:s. HCI va pH 4-5 bo‘lguncha CHJCO'::;Z ol P
t .g-ladi so‘ngra quruq NHF solinadi. Bunda e.rll( el iladi
'om'm "d ioni bilan ta'sirlashmaydigan ﬁ.orh omp e g
on! .roda“‘ :ni rodanid ham qo‘shiladi). En.tma aralasmlm ad; aih
:r);ﬁmsz:)iim::sh)i,ladi va yaxshilab t:hayqatiladl. Agar, €
bo‘lsa, spirtli gavat havo rangga l"&il‘a.dl.
Marganes(Il)ni aniqlanishi:

2-5 tom-

i i 3-5

Tekshirilayotgan eI:.lm;a:n;igd o

o in 7-10 tomchi atro- fida su

tomchisiga 5-6 tomchi HNO; tomiziladi. Keyin 7 roshok holidagi natriy

‘shib, aralashtiriladi. So‘ngra eritmagf=l qt.xruq pl(:ammomi da qizdiri]ad]:

3;)smutz;t tuzidan qo‘shiladi va aralashtiriladi, ‘suvbinafsha rangda bo'lishi

sentrafuga gilinadi. Ajratib olingan erit- maning
ioi - radi.

** ning borligidan darak be ra T ing

Mn nx i m(ni  aniglanishi: Tekshl'nlayo i%an qo'siladi. Songra

hisiga shuncha miqdorda 6 n. li sirka lflslota; eritmasidan qo‘shiladi.

A ISIgI' atriy atsetat 15 tomchi va 5% li EDT ‘loan holda yaxshllab
- 10":: “In yeritmani suv hammomida isitil ing borligidan darak

. ‘lean . + .Onln o

Z::;Lhti:Iaﬁi. Eritma binafsha rangga kirsa crd 3-5

itmaning O~

beradi. . hirilayotgan el.'lfma. i v

ikel(Il)ni  aniglanishi: Tekf a1 aralashtiriladi V@

‘N'I s 5-6 tomchi HNO; tomiziladi, ritmadagi Fe(lll) va
:‘OmCh'SﬁZa gizdiriladi. Eritma sovigandan SO n:’,uruq vino kifiows!gamr:
Camlrln;) ri kompleks holatiga o‘tkazish ‘UfihllﬂChun ammiak er!tmasfdan

u‘(‘l?ladi So‘ngra ishqoriy muhit hosil qthhtumchi DMG eritmast
:2‘:!::1:&: Hosil bo‘lgan eritmaga 2-3 10

eritmaning  2-5
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NAZORAT SAVOLLARI

1. VI guruh kationlarini cho‘ktirishda ammiak eritmasi va ishqorning
ta'siridan hosil bo‘lgan birikmalar qanday rangda bo‘lad!? ]

2. VI guruh Kationlarining ‘ammiakli komplekslari qanday rangda
bo‘ladi? 3 )
3. VI guruh ionlarining quruq tuzlari alanga rangini qanday ranggsa
bo‘yaydi? ’ - -

4. VI guruh kationlari aralashmasining tahlilida simobni kasrli usulda

ochishda  qanday  reaksiyalardan foydalaniladi?  Reaksiya
tenglamalarini yozing.

3. Nikel Kationining dimetilglioksim bilan ochishda ammiakli

sharoitda reaksiyani olib borish sababini tushuntiring va reaksiya
~ tenglamasini yozing,

a) Cu*? ning kupron bilan reaksiyasini yozing. .
b) Co* I-nitrozo-2-naftol bilan kompleks birikma hosil bo‘li- shi
reaksiyalarini yozing,
6. Kobalt (1) kationini ochishda qanday usuldan foydalaniladi?
Izoamil spirtli ammoniy tiotsianat ishlatilishini tushuntiring.

' LABORATORIY A ISHN: 10

i{Nazorat ishi Ne2, IV, Vva VI

Gu uh kationlari aralashmasi tahlili

Ishning magsadi: 1v, v va vj guruh Kationlari mavjud bo‘lgan
tekshirilayotgan eritmadan quyidagi kationlami  bo‘laklab aniqlash
mumkin. Fe**, Fe2*, Mn=*, Co®, Ni*, Cp3+. Avvalo, temir(11) va temir(I11)
larni dastlabki tekshirilayotgan eritmadan aﬁiqlab olish.

Reaktivlar; H20-distillangan syv, Marganes(11) tuzi eritmasi,
Temir(1l) joni eritmasi, HNO, —nitrat  Kkislota, natriy vismutat tuzi.
Xrom(lII) eritmasi, sirka kislotasi, natriy atsetat, EDTA, Nikel(I1) eritmasi.
vino Kislotasi, ammiak eritmasi, DMG eritmas;, Kons. HCI va

K3[Fe(CN)g) eritmalaridan, Kobalt(II) eritmasi
Asbob uskunalar:

uchun), Distilyator, tortish

eksikator. Shtativ, shisha sta

Amalitik tarozi (0,0001 g aniqlikda tortish
uchun idishlar: soat shishasi, byukslar, tigel,
kanlar, pepetkalar, probirkalar,
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. o 95 tom-
Temir(ll) ni aniqlanishi: Tekshiril‘ayO‘ga“ emT}i'n(;:ft:msizitla di.
chisiga kons. HCI va Ky[Fe(CN),] eritmalaridan 2-3 tom -itmada temir (11)
Kok cho*kma trunbul ko*kining hosil bo‘lishi, mazkur e
'0"'“'“$el:::~'(gl‘l‘i§“ crlla;lo?:\ib;::‘:ils.hi: Tekshirilayotgan erit;na:ol:]gc hii;:
tomchisiga kons. HCl va Ki[Fe(CN)] er:tmalagd:l?n 2lazuri eritmada
tomiziladi. Natijada hosil bo*lgan k;‘kd‘th kma Be
. e ee [ eradi.
o lll({;I;:'l‘tl:ll;l)g:io r:::lgilc?lir:n?si::?:]a;"ekshirilayotgan eritmani.xzﬁ1 j;,si_t:::
chisiga kons. HCI va pH 4-5 bo‘lguf"fha CH}CO-?I\:jae:olgan Fe¥*
tomiziladi, so‘ngra quruq NHyF solinadi. Bunda  kompleks hosil giladi
ioni rodanid ioni bilan ta'sirlashma)/chg,an ﬁ.orh > lr:zshtirilib, ozgina
(ozgina ammoniy rodanid ham qO‘Sh“ad')'.Enfm: a: eritmada Co(Il)
amil spirt qo‘shiladi va yaxshile.lbdt.:hayqat'lad" gan
el i. ) . _
bo‘lsa,;lp;:t;:‘:]l::ltll;:‘ilo ;?l?ﬁlg:nli::lai: Tekshirilayotgan e;;t;l::;l-"f‘ii a::ui
tomchisiga 5-6 tomchi HNOj; tomiziladi. Keyin 7"?0;?$E holidagi natriy
qo‘shib, aralashtiriladi. So‘ngra eritmagfl ql.xruq p](:ammomida qizdiriladi,
vismutat tuzidan qo‘shiladi va aralasht.irlladl, 'suvbinafsha rangda bolishi
sentrafuga qilinadi. Ajratib oIinga{l erit- maning s
Ay . . e - 1. . i —.
Mn? n;(ni :?(rllﬁ)l:?“ d:l:?:l:flisr:g Tekshirilayot.gan :‘r;:il;:j;_nio‘ngfa
tomchisiga shuncha miqdorda 6 n. li sirka lflsmt,:.‘j:d;?t:asi dan qo‘shiladi.
3-4 tomchi natriy atsetat 15 tomchi va 5%.ll EP tilean holda yaxshilab
Hosil bo‘lgan eritmani suv hammo.mlda r;ﬂ fining borligidan darak .
aralashtiriladi. Eritma binafsha rangga kirsa Cr™" 10 g
beradl-Nikel(“)ni aniqlanishi: Tekshi:'iI(aiu.)/otia::lash::;!;:?m%a v
tomchisiga 5-6 tomchi HNO; tomizila "‘ itmadagi FG(I"? v
har:i:l::)mgida gizdiriladi. Eritma sovig-andanhs‘:1 nfufl:] vino kislotasfda“
Cu(Illarni kompleks holatiga o‘tkaZ'f’h ; f:huuchun ammiak eritmasidan
qo*shiladi. So‘ngra ishqoriy muhit hosil gilis i
qo‘shiladi. Hosil bo‘lgan eritmaga 2-3

DMG eritmasidan
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tomiziladi. So‘ngra o‘ziga xos qizil cho‘kmaning hosil bolishi

nikel(1l)ning mavjudligidan darak beradi. .
Agar gaz havodan engil bo‘lsa, idishni plastinka bilan to‘nkarib

qo‘yiladi. Shu usul bilan probirkalarni ham gazga to‘Idirish mumkin.

IV, V va VI guruh kationtar aralashmasining sistematik tahlili

Chinni kosachaga solingan boshlang‘ich eritmaning 4 ml miqdoriga
dastlab neytral muhit hosil qilish uchun va yana 25-30 tomchi NaOH ning
2n li eritmasidan qo‘shiladi. Keyin 5-8 tomchi vodorod peroksid eritmasi
qoshib ehtiyotlik bilan qaynaguncha gizdiriladi. (doimiy aralashtirib
turgan holda). Qizdirish eritmaning taxminan 2 baravar kamaygunga qadar
davom etadi. Qolgan eritmani sentrafuga probirkasiga solib, sentrifuga
qilinadi va cho‘kmani eritmadan ajratiladi. Cho‘kma

Nel da ﬂuyidagi moddalar bo‘lishi mumkin;

Eritma’ Nel ga aralshtirib turgan holda ammiak hidi paydo
bo‘lguncha quruq NH,CI tuzidan solib suv hammomida gizdiriladi.
Buning natijasida tushgari aluminiy va qalay(1V) gidroksidlaridan iborat
bo‘lishi | | mumkin (Cho‘kma Ne2).  Eritmada CrO.>, AsO.* va
[Zn(NH) | ionlari qoladi,

(Eritma Ne2). Eritma cho*kmadan ajratib olinadi.

Chotkma Ne2 ning tahlil: Cho'kma Ne2 ni 2n i HCI da eritiladi.
Hosil bo‘lgan eritma (Eritma No 3) AP va [SnCIG}* ion- lari bo‘lishi
mumkin. Eritma alohida qismlarga ajratiladi.

Eritma Ne3 da qalayning ochilishi:
temir qirindisi solib, yaxshilab aralashtiri
qizdiriladi. Bunda qalay(1V) qalay(ll) ga
cho‘kmadan ajratib olib, toza probirk
eritmadan Sn(lI) nj Hg(NOs), yordamid

ionlari bo'lsa, Hg(NOs), tasirida cho
tushuntiring),

Erima Ne

Mazkur eritmaning bir qismiga
b turgan holda suv hammomida
o‘tadi. Eritmani temir girindisili
aga solinadi (eritma Ned). Bu
a ochiladi. (eritmada qalay(l!)
‘kma tushadi, reaksiya mexanizmini
3 da aluminiyni aniglash. Agar qalay ochilgan bo‘lsa, uni

) ) 8an rux kukunlari solib, bir necha minut
mobaynida aralashtirib turiladi. Agar, eritma loyqalansa, unga loyqa

yo‘qolguncha 2n. Ii HCI eritmasidan tomizilad;. Eritmani cho‘kmadan
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setrafugalab ajratib olinadi. Cho‘kma tashlab yuboriladi: Erltmflga ‘esa
aluminiyni ochish uchun oksixinolin yoki alizarin eritmalangan solinadi.
Eritma Ne 2 ning tahlili (CrOs> , AsO * va [Zn(NH ) ]*") o
Eritma Ne 2 da xromat ionlarini ochish. Agar eritma rangsiz b.O Isa,
unda xromat ionlari bo‘lmaydi. Demak uni ochish uchun reaksiyalar
o‘tkazmasa ham bo'ladi. Aksincha eritma sariq rangli bo‘lsa, u I?old.a
xromat ionlari H.CrOy tarkibli kislotaga aylantirish yo‘li bi}an O.Chlladl.
Eritma Ne 2 ning 5-6 tomchisiga 2-3 tomchi 3% l_i Hzoz.ermnaS'fia_’l‘ (‘i’a
ozgina amil spirti hamda bir tomchi 6n li H2SO4 entmzflanda'n tomizi : i.
Har gal probirkani chaygqatib aralashtiriladi. Xromat ionlari bor bo‘lsa,
i vat ko‘k rangga kiradi. .
o c:;rif;: Ne2 dfgarsenat jonlarini aniglash: eritmani Ne 2 ning 5—}?
tomchisiga shuncha miqdorda kons. Nitrat kislotadan va 10-15 tol:n.c. bl
molibden  suyugligidan solinadi.  Eritma y.m(shll.ab ?ralaz t'lfl
qaynaguncha qizdiriladi. Agar, eritmada arsenat ionlari mavjud bo‘lsa,
sariq cho*kma tushadi.

. : isiga .
Eritma Ne2 da rux ionlarini aniglash: eritma Ne 2 ning 5-6 tomchisig

shuncha miqdordagi Na.S eritmasidan tomiziladi. Na:S ta“sirida rux
ionlari HCI da erimaydigan oq cho‘kma beradi. » .

Cho‘kma Ne ly nging ?ahlili: Ushbu cho‘kma tarkibida (?u()g(:la)gzl
moddalar bo‘lishi mumkin: Fe(OH);, MnO(OH)2, Mg(OH)z, Cu ’
Cd(OH), Ni(OH),, Co(OH), Bi(OH)s, HgO va Sb(OH)s. rida 2 N

Cho‘kma Ne Ini bir necha tomchi vodorod peroksid IS'h.tll‘O.l 0,
nitrat kislorada suv hammomida gizdirilgan holda"entllad; (Mtzlz:
shtirokisiz MnO(OH): va Co(OH); kar erimaydi. Natijada Fe”, H -
Mg®, Cu, Cd, Ni¥, Co, B va Hg? fonlaridan iborat eitna 75 72
HSbO, tarkibl cho'kma hosil bo'lad. (Chorkma Ne 5). Eritma o2
kuchsiz ishqoriy muhit hosil gilish uchun ammom,\fh,bl{fer et i
(kons. NH; va NH,Cl) hamda 2—4 tomchi HzOz.erl.tf}‘aS"df‘r" (e sovitil
Yaxshilab aralashtirilgan holda, suv hammomida gizdiriladi. 'toancil (eritma
gandan so*ng sentrifuga qilinadi. Cho‘kma Ne 5 esa kon:v,. Eri r:lkma yu
Ne-6) ni cho‘kma (cho‘kma Ne 6) dan ajratib olinad1: Cho.t e o
ammiak eritmasi bilan yuviladi. Cho‘kma suyuq amr‘mak' en‘:;ls -
Yuviladi. Ne 6 da ba"zi IV guruh kationlarining gidroksidlari bo
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kin. Fe(OH);, MnO(OH);, Bi(OH);. Eritma Ne6 da esa [Mg(NH3L[*".
[Cu(NH3),  [CANHa)J>*,  [Ni(NH3)J*,

[Co(NH3)s]**, [Hg(NH;)s]** ionlari bo*lishi mumkin.

Cho‘kma Ne5 kons. HCl da eritiladi. Hosil bo‘lgan eritmadan
surmani istalgan reaksiyasi yordamida ochiladi.

Cho‘kma Ne6 ning tahlili. Cho‘kma Ne 6 ga 2 n. li nitrat kislota bilan
ishlov beriladi. Bunda temir(Ill) va vismut eritmaga o‘tib ketadi.
Cho‘kmada (cho‘kma Ne7) esa MnO(OH); qoladi. Uni bir marta suv bilan
yuvib, 2 n.li nitrat kislotada gizdirilgan holda, 2-3 tomchi H.0. qo*shish
orqali eritiladi. Hosil bo‘lgan eritmadan Mn*2 ni NaBiO; orqali ochiladi.

Eritma Ne7 dan vismutni aniglash uchun pH=3 bo‘lguncha ammiak,
NaCl eritmasi va quruq vino kislotasi solinadi. Eritmada vismut bo‘lsa, 0q
cho‘kma BiOCI tushadi. Cho‘kmani eritmadan sentrifugalab ajratib olinadi
va 1 n}arta suv bilan yuviladi. Undagi vismutni natriy stannit orqali
ochiladi. Natriy stannit ta“sirida erit- maning oniy qorayishi unda
vismutning borligidan darak beradi. Eritma Ne7 dan temir ochilmaydi. (Bu
jarayon yuqorida bajarilgan).

(,V [Eritma Ne6 ning tahlili. Agar eritma rangsiz bo‘lsa, unda mis, kobalt
va nikel ionlari bo‘imaydi. (ulaming ammiakatlari to'q ranglidir). Agar
eri;ﬁ:l ko'k rangli bo‘lsa, mis yoki kobalt ikkovi ham eritmada mavjud
degan xulosaga kelinadi.

:Simob va misni ajratish. Eritma Ne6 ni kuchsiz kislotali muhit hosil
bo‘lguncha 2n. 1i H,S0, qo‘shiladi, unga kam miqdordagi (1 ta kristalldan)
quruq natriy tiosulfatdan qo‘shiladi va su
holda yaxshilab aralashtiriladi,
bo‘lsa, Cu.S, HgS va oltingugurt
eritma cho‘kmadan ajratiladi v
viladi.

v hammomida doimiy qizdirilgan
Eritmada simob va mis ionlari mavjud
dan iborat cho‘kma tushadi. Sentrifugalab
a NH4Cl ning kuchsiz eritmasi bilan yu-

Cho‘kma Ne8 ning tarkibj. CusS, HgS va erkin oltingugurt. Eritma
Ne8 ning tarkibi. Co?*, Nj*2, Mg Cd*2

Cho*kma Ne8 ning tahlili, yyyj)
li nitrat kislotada eritiladi. Bunda m;
va oltingugurt cho‘kmada golad;,
ajratiladi. Hosil bo‘lgan mis ion

gan cho‘kmani gizdirilgan holda 3 n.
s(I) sulfid to‘liq eriydi. Simob sulfid
Eritmani sentrifugalab cho‘kmadan
ni kaliy ferrosianid eritmasi orqali
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ochiladi, ushbu eritmaning 2-3 tomchisiga kuchsiz ishqorly muhit
bo*lguncha ammiak va 3—4 tomchi ammoniy xlorid eritmasidan va 3—4
tomchi ferrosianid er- itmasi tomiziladi. Agar mis ioni bo‘lsa, qizil
qo‘ng‘ir cho‘kma hosil bo‘ladi. o
Cho‘kma Ne9 ni qizdirilgan holda podsho arog'i qo‘Sh‘!ad" agar
chokma to*liq erigandan keyin. Hosil bo*lgan eritmadan simobni oc.hlladl.
Hosil bo‘lgan eritmaga 5-8 tomchi qalay(ll) xlorid eritmasi solinadi. Agar
qora cho‘kma tushsa, simob (11) ioni borligidan darak beradi.
Eritma Ne8 ning tahlili. (Co®", Ni*?, Mg?*, Cd*?) .
Eritma Ne8 ning 3-5 tomchisiga pH=5 bo‘lguncha kaliy nitrit
kristallari solinadi. Agar, eritmada Co®* bo‘lsa, sariq kristall cho‘kma
tushadi. .
3-5 tomchi eritma Ne8 ga ishqoriy muhit hosil bo*Iguncha ammoniy
gidroksid va 3—4 tomchi DMG solinadi. Eritmada Ni*? bo‘lsa, qizil
cho*kma hosil bo*ladi.

Eritma Ne 8 ga ozroq ammoniy xlorid va natriy gidrofosfat solib,
ishqoriy muhitgacha ammoniy gidroksid tomiziladi. Oq cho‘.kmfl tushsa,
magniy bor bo‘ladi. Cho‘kmani sentrifuga qilib tashlab yuboriladi, qolgan
eritmadan Cd'? topiladi. Buning uchun pH=2-3 bo‘lgur!cha st?,;
qo‘shiladi. va Na>S solinadi. Agar sariq cho‘kma tushsa, eritmada Cd
borligidan dalolat beradi.
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