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MADBPY3A 1
Mag3y: borsiioBuM MoaAaIap XaKu1a YMYMHH MabJIyMOTJIap. YJIapHUHT
KJIACCH(PUKALUACH, ACOCUH TYHIyHYAJIap.boFI0BYM MOAAATAPHUHT
HOMJIAHUIIH, KyIUMMYaJap cuHpu.
Pexa;

1-bo¥s0BYM MoAAJIAp TAPUXH.

2-YJIapHUHT KJIacCU(PUKAIUICH.

3-bo¥j10BYH MOIIAJTAPHUHT HOMJIAHUIIM KYyIIMMYAJdap cuHpu.

Xo3upru JaBpra kKagap OOFJIOBUM MOJJajap HMKKU Typyxra OYyIuHaauiap:
MUHEpaJ (aHOpraHUK) Ba OPraHuK MOJanap.
Musnepan €kd aHOpPraHUK MOjJa TaOMWUK MojjanaH €KW YHUHT KyHIUpHUIT HYIu
OwiaH oNMHAagUraH MojnaaaH uoopar. Kyinupuimn #ynau OuinaH oJu-HaAUraH
MOJJIajiap TOUUIApHU €KW OWHOHMHI TapKUOWM KucMiapuHu Oup Oupura
ENUIITUPULLI KOOWIMATHra 3ra. YiapjaaH OyHIal MojajajapHHU Taiépramiga Xam
¢oimananmnaan. Kynm wiMmuil  unuiapaa  Kypuwidml  MoAjaiapy,  KypUIIUII
KOHCTPYKUMSJIApH Ba KUCMIIApW MILIA0 YUKAPUIN XaXMUHU OLUMPHUII, MOJJA
X@KMUHHM, TaHHApXM Ba KYPWIMILJArM HWIIHU KaMaWTUpaaurad, OWHOHHUHI Ba
KYPWIHMILIHUHT OFUPJIMTMHUA KaMaWTUpPAJWraH Ba yJIapHU HMCCHUKKAa OapJOUUIMTMHU
OLIPAJAUraH MaxcyjoTiap HIuad 4yukapum Ky3ga TyTtwiaad. LyHuHr yuyH
xo3upru BakTaga UMCHUHT Ba TOF-KOH CAaHOAQTHUHUHI WMKKWJIAMYHU peCypclapujiaH
¢oiifananrad xoyija KypWIMII MOJAAJAPUHU HUIUIA0 YMKAPHUIIL TEXHOJIOTHSICH
UIU1a0 YUKUIMOKIA.

EHUIFU-3HepreTHKa pecypclapMHH HMKTUCOJ KMIIMII Y9yH LEMEHT, OXaK,
KypUJIUII MaxcyjoTiapu HUIUIa0 4YMKAPYBUM KOpXOHAJap 3JEKTPHMU TeXaiaura
TEXHOJIOTHsra YTMOKAa. byHra Kypyk ycynijga NopTiaHALEMEHT UIIa0 YMKAPUILIHU
MUCOJI KMJIMO KenuTupHuil MyMKHH. By ycynaa Xyn ycynra HucOartan 1,5-2 mapta
sHeprus capdu HKTUCON KWiMHaau. LleMeHT, 6eToH Ba OOlIKa Mojdanap UILUiad
YUKApUII YCYJMJIaH KYNruHa AaBiaTiap xam ¢oitnananMmokaa. CoBer, onumiiapu
LIEMEHT KUMECU Ba TEXHOJIOTHSICHM coXacuja OMp KaHya MyXUM Kaml(puéTiapHu
apatauiap. XoM-alléHU KyiHu Xapopatia Kyiaupuiln Ba Oy jkapaéHia KaM dHeprus
capduialll aHa nryjap >KyMIaCHIaHIUpP.

MamnakaTuMHu3 HT MyXUM KYpPWJIMII MOJJIajapu, IEMEHT, OapKapop TeMUpP-O0eTOH
unutad yukapuin 6opacuaa PHT PUBOXKIIAHTAH JaBiaTiapiaH Owpumup. XycycaH,
LEMEHT Ba YHUHT TypAapuHUHT 30 X1In UlIad YyuKkapruiMOK/Ia.

MuHepaJj (AaHOPpraHuk) 00FJI0BYH MOAAAJIAP.
Kamum 3amonnapna mapuananran Ba OyTyH ToNIUIapHU Oup-Oupura 3ud
xounamtupud €xu 0aHj, KaBc Ominad KMcuO MHIIOOTIAp KypHuiraH. bupok OyHman
yCyJijia KaTTa WHIIOOTIap KypHUIIl KUWWH 37, IIYHUHT YYyH OJamiiap TOIIHU Oup-

Oupura OMPUKTUPUIIHUHT OOLIKA HYyJapuHu u3nail Ooumi-naawiap. Yiap aactiad
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rungad (oinanaHuIrad, OUPOK Tl KypUraH BaKTAa Kuupasau, Oy 3ca paBIIaHKH,
Epukiap xocws Oynummra onu0® Kenagu. byHAaH KyTWIMII — Makcaauia
KyMTYNpOKJIaH Qoianana Oonuiaguiap, MyCTaXKaMJIMTMHU OLIMPHUII YYYyH 3ca
TYpAU XWI TOJACUMOH MOJJajap KyLIAWjaap, dpaMu3fadH TaxMUHaW 3-4 MHUHT WHI
aBBaJl KyWIUpHUIN WYIW OWJIaH OJIMHAIWraH OOFJIOBYM MOJJayap MHanjgo OyJau.
VYnapnan sHr OupuHYKCH TUIC 3au. [UINc yHYa 10KOpU OyiMaraH xapopatia.sibHU
140-190°C na rumnc TapkuOiaM >KUHCHU KyHaupub onmuHrad. CYHrpa oXakaaH xam
¢oiinananuna OouutaHngu. ['Wrc Ba OXaKHUHT OyHYAIWK 5pTa HWIUIATHIMIIUTA
TabuaTaa THNCTONI BAa OXAKTOITHUHT Kyl TapKaJTaHJIWTH Ba yJIapHU KailTa UIIaml
ocomyuru cabab Oymnau. ['mrc Ba oxak KyWAMpWIraHia Y3rapHil XOCHUJ OyJIHIIU
ylapaaH OOFfJOBYM MOJAaiap MIUIA0 YuKapuiga (QoWfalaHuIl MyMKWH, JETaH
bukpHU t03ara KenTuprad Oyica axxad smac. PuBokimanaérran maxap Xy KaJIurura
Ba Myn KypWIMIINTa CyBra YuJamiid, MyCTaXKamJIUTH IOKOpU OYyiraH OOFIOBYH
moananap kepak oau. IlyHuHr yuyH Oapya MamiiakaTiapia OXakJaH KEHT
doimanannnau, Oapua 'WIMUN HMIUIAp 3ca TapKUOM OXaKJIM XOM-allEHUHT
cudatvHu AXIMIam Ba Oy XoM-amé acocuaa KypWIMII MOJIajlapy  OJUII
TEXHOJIOTUSACUHH TAKOMIJIJIAIITUPHUIITA KapaTHIITaH.

Kymnanan, Poccusina, xamaa kagumru pyc maxapiapu Kues, Hosropon, Ilckos,
PoctoB Ba MockBa 1maxap JeBopiapuHH, H00IaTXOHA Ba MUHOPAJIAPUHU KypHILIIA
oxakiin xoMm-aménaH doigananunrad. Anriusga Jucan CumMTOH TapkuOuaru
KylIuMuajiapu 0op KyHIUpUITaH OXaK MaxCyJOTHHHM TaTOWK JTAu. by OofioBun
MOJJa THAPABIMK XOC-cara 3ra 31, IIYHUHT Y4YyH YHU THAPABIUK OXaK €0
atanau. CYHrpa 5ca MyIIOJIOH Ba OXaK apajaliMacu-IaH HOOpaT MaxCynoT OJUHIH
Ba Y POMaHLIEMEHT 110 aTaJiau.

1825 ivmnga E.I'.UenueBHWHT KWUTOOM HamIpAaH 4YuKaud. Y ¥3 KUTOOHMAA
CYHBUHU XOM-all€ apajMiMacujiaH uoopaT OOFJIOBYM MOJJAHU HUIILJIA0 YU-KAPHUIILI
TeXHoJoTusAcH Xakuaa Oaradcun €3ran >au. CyHbUM XOM-ami€ 3ca OXaKTOUTHU
KyHIUPHUII HaTH)KacHaa XOCHJ OYiraH OMp KHMCM OXakaaH Ba OMp KHCM THJIAaH
ubopat. by mMonma cyB OwiaH apajamiTUpUiIaAM, CYHTpa KyWAMPUIAAX Ba XOCHI
OynraH mMaxcysnoT MaiajnaHaJu XaMmJla YHU Oodkajapra kounamTtupuiaau. bynmga
YenreB MyCTaxKaMJIMKHU ONTUPHII YUYH THIIC KYIIUIITHA TaBCUSI ST/IH.

Uenuep Owian Oup BakTHUHT Yy3uja WHMIM3 onumu Jxosed Acmaun
OOFJIOBUM MOJJIa - TOPTIAHANEMEHT HILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHUACHUHHU TaKIH(}
stau. by Monma kartuk xonga Iloprnann maxpugaru Tomra yxmapau. Poccusiga
MaxcyJIOT XOJuAard nopTiaHaueMeHT 1856 Hunma Tpoazene max-puaa unuiad
YUKApHUJITaH.

Jlenun mmmia, Qapdop, andactep, EeMEHT UILIA0 YUKAPHUIITHU PUBOKIAHTUPHUIILL
XaKuJaru MabIyMOTJIapHU KypuO UYMKUO, 1EMEHT wunuiad YuKapuIIHU
KynalTupuIra ajoxuaa axamusT Oeprad. LleMeHT caHoaTMHU PUBOXK-JIAHTUPUIITa
Ba KypWIMIIWTa TOpTIaHAineMeHTHH Tartouk otumra A.P.Illy-nsuenko (1841-
19031I1) Ba Gomika KynrMHA ONMMIAp KaTTa XHMCca KyIawiap. Yiaap GHpHHYH
OYynuO MOPTIAHIIEMEHT WIIIA0 YMKAPUIITHU pycua BapHaHTHUHHU Takiaud sTawiap.
1885 imn Poccusma meMeHT unuiad yukapuil Oyinda OMPUHYM CHE3NT TaITKUJ
stinau,Ba 1903 iunga OupuHuu MycTakui sxkypHai "LlemeHT" HUHT nacTiaOku
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Hampu 4von dtunau. KennHrn numnap masomuzaa coseT onumiapu H.M.benses,
N.IT. Anexcanapuu Ba b.I'.CkpamTaeB OeToH Tal€piialllHMHT XaM Ha3apuil, xam
aMaliiid KUCMHUTa XKyJAa Kyl SHTUJIUKIAp KUPUTAWIAP.

buprHYM XaxoH ypylIM Ba IpakJaHiap ypylld HUUIapuja LEMEHT UILIa0
YUKApUIl KECKUH Kamaiin® kernu. CoBeT AaBiaTH aMalija LIEMEHT CaHOaTHHU
SHTUTAAH Ty3ulura Tyrpu kenau. Kypuna€rran Ba KalTa THUKIAHAETTaH 3aBOJJIap
SHTU KUXO3JIap OWjlaH TabMUHJIAHAAU. TEXHOJOTHs OomepalusiapHu OOIIKApHIILI
KapaCHUHUHT aBTOMATIAIITHPHUIN COXacHAa MYyXUM HIIap OONUIaHUO KeT.
[leMeHTHHHI Typiau XWJ SHIW TypJlapu naiigo Oynau. Mwunepan OOFIOBYM
MOAJaNap Xakuaard (paHHU PUBOXKIAHTHPHUIINA XamJa YHH WIUIA0 YUKAPHUIIHU
TalUKWJI Ba TAaTOMK ATUIIA aTOKJIM ojumiapaaH Bomxenokuil, FO.M. BbyHuw,
B.B.Tumammes , M.M. CrsruaB ,B.J[.I'myxoBckuii xamaa 6omkanap Gpaoa UIITHPOK
staunap. KykyHcuMOH Monnanap OOfjoBYM Mojazanap ne0 artanagu. bywpnai
MoJJlajap CyB OWJIaH peakiusra KUpUINraHja IUIACTUK, SbHU KOBYIIKOK XaMUP
Xocusl Kuiaau. by xamup sca Qu3MK-KUMEBHM xkapaCH HaTWXKacuaa Y3ujaH-y3u
KoTaau. BorlioBuM Mojjanap Y3HUHI TapkuOura Kypa HKKUTa KaTTa Typyxra
OynuHaau: 1. aHopraHuk (0Xak, IIEMEHT, THIIC, CYIOK,IIIHIIA Ba OOIIKa); 2. OpraHuK
(butrym, enum, noauMep). YIapHU KU3AUPUO, CYIOKIAHTUPUO EKU OpraHuk
CYIOKJIMKIIapa PUTUO HUIIIYU XOJIaTra KEITUPUIIAIN.

Bof/I0BYM MOTAJIAPHUHT TYPJIAHUIIIA BA HOMJIAHMIIH, YJIAPHU HIILIA0
YUKAPUII YYYH XOM-alIé Kymumyasap.

Xamma KypyBUM MHUHEpasl OOFJIOBYM MOJAJQIAp aCOCUM Typyxra OyiauHaIu:
XaBOJIM, CYBJIM, THAPABIWK KHCJIOTara 4YuaamMiId. XaBOJH, SbHH (DakaT XaBoja
KOTHIII XyCYCUATHUTA 3Ta OYIran Mojaanap y30K MyaaaT MyCTaXKaMIIUTHHU Cakjia0
typagu. KumeBuit Tapkubura kypa ynap TypT Typyxra Oynunamgu: |) oxakiu
OOFJIOBUM MoOJIaNIap, yiaap acocan Kajbimid okcua CaO man ubopar; 2) MarHe3uan
OOFJIOBUM MO AaNIap,YHUHT TapkuOuga marauii okcua MgO Oynaau; 3) rumnciu
00f0BUM Moanap, Oy MOJJATApHUHT aCOCUHU KaJbIUi CyIb(haT TAlIKWI T,
4) CcyIOK IIHIIA - HATPUN CUITUKAT €KU KaJIUi CHIIMKAT (CYBIU DPUTMACH).
['unpaBnuk OOFIOBUM MoOJJanap Te3 KOTaJd Ba Y30K BakKIrada Y3WHHHT
MyCTaXKaMJIUITUHU (haKaTTHHA XaBO TabCUPUIAH dSMac, Oajku CyB TabCUPHIA XaM
cakJ1ab Typaau (xarTo 0ab3aH omupaau). I'uapaBauk OOFIOBYM MOAaIap KUMEBUI
TapKkuOuTra Kypa acocaH TYpTTa OKCHIJAH TAIIKWJI TONTaH MYypakkad Ty3ym
makjuaa udoanaHaiy.

V3 mapGatuna yura acocmii rypyxra 6ymuHamm:1) acocaH KaibLWil CHIMKAT
(75% maH KYTIpoK)aaH HOOpaT CHIMKATIN [IEMEHT, YHra MOPTIaH/IIIEMEHT Ba YHHHT
OoIIKa Typyiapu Kupaau. bymap xo3upaa Kypuiuiiaa acocuii "kyd" xucoOaaHanu;2)
ATFOMUHATIIN [IEMEHTIIAP, YHUHT aCOCH KaJbIIMW aJIFOMUHAT XUCOOJIaHaIH, yaapaaH
ACOCHICH KyM TYIPOKJIH IIEMEHT Ba YHUHT TYPJAONUIAPUAND; 3) TUAPABIUK OXaK Ba
POMAaHIIEMEHT.

Kucnoranapra ungamin 1ieMeHTIap YUYMHYM Typyxra Kapauuwii 0yiau0, Tapkudu yra
MalaiaHran KpeMHedTOpiu HaTpuil Ba Kajduil €KUM HATPUN CUIMKATHH CYBJIH
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SpUTMACUIAH TAIIKWI Tonrad. by GOFi0BYM MOJJa OJIWH XaBO MyXHTHIA KOTray
y30K BakT JaBOMHJA Xap XWJ KHCIOTalap TabCUpUTa KapIIMIUK KypCaTUILIU
MYMKHUH.

CHullI I-B,2-69 kounanapura Kypa 0Kopuja aiTuiud yTradH mojajanap Owian Oup
KaTop/a ajloXujia rypyxra aBTOKJIaBAa KOTYBYM OOFJIOBUM MOJAANIap aKpaTHJITaH.
Bynapuunr kotum >xapaéHu sxmm yTumm yuyyH Oocumu 0,8-1,5 MIla ra tenr
Oynran TyiuHran Oyr OViumm Jio3uM. By rypyxra oxak-KBapll, OXak-IIaK,0XakK-
KYJUIM, MUKPOKYIIMMYAJIM LIEMEHTIIap, "»KyMiaJaH KBapll KyMH acOCHJard KyMmiin
HeMeHTJIap Muconl Oymamu. UyHKM ymap TuApoTepMai Ba IIyHra SKAH MyXHUTIa
AXIIM KOTaau. YJIapHU HNUIad YUKapHUIl ydyH OOlUIaHFud xoM-amé cudaruia
Tabuuii OupukManap, MacajaH, OXaK, THITYNpPOK, UIUIA0 YHKapUIIAarua
YUKUHAWIAPU Ba XaKa3zonapaaH (oiganaHuiagm.

BornoBun MoananapHu UNUIA0 YUKAPUIIT YUYH Xap XHJI TOF KUHCIAPUHHU Ba
CaHOAT YMKWHIWIAPWHU MUIIJIATUII MyMKUH. MacasnaH, KypuJIHIIl TUIICH OJTUI YYyH
MKKH{ MOJIEKYJIa CYBJIM TUIIC TOIMHU, €KU (Poc(Oop KUCIOTACUHU UILIa0 YMKapHILIa
XOCHJT KWITyBUH pocdorurician ¢hoitgaanuil MyMKHUH.

[lemeHT onmi yuyH, Oyp, OXaKTOLI, FHJI JKHHCIIAp Ba XaKa3oiap UILIaTHIAIH.
X03Upru AaBpJla KeHr TapKaJraH yCyJl CAaHOAT YUKUHIUIAPUHYU KEHT UIIATHO SHTH
OornoBumsiap unuiad  yukapuuyaup.  bofnoBum  mojmanmapra  Ba  O€TOH
KOpHIIIMaJIapura XOCCAJIApUHU SIXIIWIANI YYYH Xap XWJl KylIuMyajiap KyIIWjIiaju.
Vnap kuméBuid - GU3NK KUMEBUH Kapa€Hiapra TabCUp KypcaTyBuu OYiInO oiTuTa
cuHdra OyauHagUIap:

1 - cund: OupHKMaIapHH pEOJIOTMK XYCYCHUSTUHM Ky3aTyBuujap, Oyiap yuTa
rypyxra OymuHagunap: 2- tommaryBuu - Oymapra CCb - cynbdur-cniupriu
cytokiuk, C/Ib - cynb@uT-auuTKN4 CYIOKJIWK, CyBAa spuiinurad noiaumep BPIL
bormoBun Mmomnanu orupauruaan 0,15-0,3j0 Mukaopaa Kymuaiam,

2 - CyB TyTu0 KOJYBYM KyIIMMYalap: akTHMB MuHepan kKymmmuanap (AMK) -
Tpernes, AMATOMUT,0N0Ka , HOPJAOH KyJUlap, XaMJia XaBo OJ10 KUpYyBUYH MoJaiap.
Bbynapuu 6ormoBun moaganu orupaurugad 0,01-0,05/ mukgopaa Kymumamu.

3 - CYIOKJIaHTHPYBYH (CYyB aXpaTMmacjiaH) - OyjJapra MUKPOKYITUK XOCHJI KUTYBYH -
mbutoHadT, MbuToHaTpH, acumon (I KIIC-10, I 1IIC-11) Ba 6omika cyBra O0ynran
TanabHM Xamjia OOFJI0BYM Mojjanap capdunu kamantupyBumiap kupaau Ba 0,01-
0,2% mukmaopaa KUpUTHIIAIH.

2 - cuHdra OOFJIOBUM MOJJAJTApPHA TYTHO KOJHUII Ba KOTHII >KapaéHIapHH
OOLIKApYBYM KYyIIMMYajap KUpaad Ba OUp HeuTa rypyxra OYJIMHUIIAIM:
1. Tytu0® KonuuHu cekuunamTupyBumiap (rurnc, mpuionadr, CCb, Ba x.k.)

2. Kotumnu cexunnamrupyBumnap (CCh, C/1b)

3. Tytu0® xomuunu te3namrupyBumiap (NaF CaCL kanbumii, HaTpuii-HUTpaT Ba
Oormkanap).

5. CoBykKa Kapiu Kymmmyanap ( )

6. bup xun kiMHKEpCcH3 OOFJIOBUYMIAPHU KOTHIIWHU aKTUBJIAIITHPYBUMIAp (
Ba OomIKanap)



3 - cuHd KymmMMyanap cakku3Ta rypyxra OyianHaau Ba OynapHu ymymuil dazunaTu
- KoTa€Tran OOFJIOBYMIIAPHU TY3WJIHMIIWHHU OOIIKAPHIN Ba Y3rapTUPHIL, 3UUIUTUHU
OLIMPUIIL

4 - cuH} KymuMUanapra mynaT apMaTypaHd 3aHITa JAyd KEIUIIWHU OJJIWHU
OJIyBUMJIAp KUPAJIH.

5 - cundra yra maiinanaHras, HeMeHT capUHU KaMaTUPULI Ba OETOH 3UWIUTUHU
OLIMPUII YYyH WUUIATHIAAWTaH TYJIIUPYBUM KyIIMMYaiap, OXak, TOF >KHHCIApH,
KyM, TWJI, JOMHA Ba EKUJIFY MUIAKJIAPUHUHT 0ab3U Typiapy Ba XaKa3oJjap KHUpau.

6 - cungra OeroH Ba OOFJIOBYM MoOJJalapra ajoxuaa XyCycHUSTIap OepyBUH
MOJJanap KUpaau, MacajaaH HypJIaHUIITa Kapiiy. by KymuMuanapHy WIUTaTHIHIIN
[IEMEHTHH UKTUCOJl KWIHIIA, MyCTaXKaMJIMKHHA OLIUpHUIIA KaTTa €paam Oepanu,
Ba YJIapHU MUKJIOpH TaxXpuba OpKajau aHUKJIaHA M.

CaBosiap:
1.bornoBun MoaIanap Kaujaai Moaganap.
2.bornoBuM Mo AaNIap TApUXH.
3.bofrnoBuM Mo IaIapHU TYpJIapH.

4 Kymmmuanap HOMU Ba cuHpapra OyIuHUIIN.



Mabpy3a Ne2

Mag3y: XaBoaa KOTYBYH 00FJI0BYH MOAAAJIap. YJIaApHH TypH,
UIIATHIAAUTAH XOM-allI€, MILIA0 YNKapul yCyJuIapu

Pewxa :
1.XaBoaa KOTYBYH MOJJIAJIAPHUHT TYpPJIapu
2.I'unc 00Fr10BYH MOAAAJIAP YYYH XOM —amé
3.Muu1ad ynkapui TypJjaapu Ba ycyJ/uiapu

['unic MmoHOMMHEpan OOFIOBUM MoOjyIaliapra kupaau. Kypuiuiinga yHUHT 9HT
Ky TapKajirad Typu [} - SpUMCYBIM THUIIC XHCOOMaHaau. XO3UPru ManTaa KYImpoK
MyCTaxKamJIMru tokopu Oynran o - sipuMm cyBiu tunc (JCaSO40,5H,0) wuminabd
YUKAPUIMOKIA. YHUHT KpUCTAUIApU WHUPUKPOK OYnuO, CyBHU KaM Tajlad KWIaJiy,
oyuman Tamkapu B (CaSO40,5H20) ra HucOataH MyCTaXKaMJUTd Ba 3UUIMTH
IOKOpH.

['unciu GOFIIOBYM MOIallap MCCUKIMK HIIOBH XapopaTura Kypa, acocaH
MKKHU rypyxra 6ynunaau: [lact xapoparna Kyiaupuiarad ¢pakaT TMICIH) Ba I0OKOpU
Tapaxana KyWIupuiarad (aHTHAPUTIH), TAacT XapopaTiaa KyWIUPWITaH THIICIH
OornoBuM Momanap Kyiu xapoparaa (110-180°C) xyiiaupunau Ba acocaH sSipuM
CYBIM THUIICIaH uOopar Oynanu, y Te3 KOTaau. Yjaapra KypWIUII THIICH,
MYyCTaXKaMJIUTH FOKOpH OYyJIraH THIIC, ITYHWHTJSK MIAK/UIM XaMmjia THOOWA THIIC
kupaau. FOkopu mapaxana KyWIUPHITaH THIIC OJIWIN yYyH THUIIC IOKOPY Xapopatiaa
(600-900°C) kyiiaupunagu. Y acocad CyBCH3 TUIIC (aHTMAPUI)IaH uOopar 6yiuo,
CeKMH KOTHINM OwiaH (apkiaHagyd. Yapra aHrujapuj OOFJIOBUYM Ba HOKOpHU
xapopatna kyunupwiran rtunc (Octpux rtunc) kupaau. Ky xapopatna
KyHIUpWITaH MoJJanap, Iy >KyMiaJlaH KypWIHII THUIICH acoCaH KYMPOK HIILIA0
YUKAPUIIA]IN.

[Munciu moanap unwiad ynkapuin yayH taduuit rurnc tomm CaSOs2H20 Ba
tabunii anruapuy CaSO,, TUITHIIC, ITYHUHT/ICK, aCOCAH KaJblIMKA CyJbdaT, XxaMjia
dochop runcaaH, OGOporurnciaaH TapkUO TONraH KUME CAHOATHUHT TYpPJIU XUJ
YUKUHAWIApU XOM aié 0ynub Xxu3maT KUIaIu.

WNkky MolieKylla CyBJIM THIIC €HTWMJ MHHepan xucobmanaau. YHUHr MOOC
IIKajgacH Oyinya KaTTHKIMTU 2 Ta TeHT, 3udamru 2,2-2.4/cm®, anrunpuaHuku sca
2,9 - 3,1 r/cm® ra Tenr. To3a KKK MOJIEKYJIa CYBJIM TUIICHUHT Tapkuou 32,56% CaO
nan 46,51% SOs;, 20,83% H;O nman ubopar. AHTMAPUT OJATAA THUIICAWA TOUI
Ka3uiaManapujaa KYpUKIOBYM KaBar cudartuma yupaiinau. KuméBuit  To3a
anruapuTHUHT Tapkuou 41,19% CaO - 45,81% SiOz; gan ubopar.

Ep octu cyBnapu Tabcupuga aHTUIAPUT acTa-CEKUH CYBCU3JIAHAIHM, Ba UKKHU
MOJIEKYJIa CyBiM Turcra ainanagn. @ocdorurnc - pocdar kucnora unmad YUKaAPUIIL
CAaHOATHHHWHT YUKUHIUCU xucoOnmaHamau. DochHOrumncHUHT TapKuOW acocaH HMKKH
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MoJieKyna cyBnu runcaan ubopar. Ukku monekyna runc CaSO4-2H,O Hu spum
monekyna cyBimu  CaS040,5H,O éku  cyBcuz  anmrugputr CaSO, raua
CYBCU3JAIITUPHUIL THUICIH OOFJIOBYM MoJjanap Hiuiad YUKAPUIIHUHT ACOCHHH
TAIIKWJ 3TaAu. SpuM MOJeKysia CyBJIM TUIICHUHT Hazapuil Tapkuou 38,63% CaO,
55,18% SO; Ba 6,21% H,O wubopar HUKKM MOJIEKyJa CYBJIM THUICHUHT
CYBCU3JIAaHUIIIU Japa)kacl XapopaT Ba KU3AUPHUILI MyAaaTd, xamaa Oyr Oocumura
OOFIIUK.

CyBiu Ba cyBcU3 KaabUHid cyJb(aTHH MoAU(PUKAUSIAPH (KYPUHUIIN)

Xap xus xapopatriapja TUICTOINHA cyBcu3nantupud CaSOsHu Oup HeuTa
KYPUHUILAATH TYpJIApUHH UIIUTA0 YUKAPUIIT MyMKHH:

1) ukku cyBim kanbiuii cynabdar (CaSO4-2H20).

2) a - CaS040,5H0.

3) B - CaSO4-O,5H20.

4) o — cyBcuznaHra sspuM rujapat — a-CaSO,

5) B — cyBcuznanras sipum rugpar — - CaSOa.

6) o — apyBuaH aHruAput — - CaSOy,

7) B — spyBuan anruapur - 3 CaSO,.

8) apumaiinuran aHrupuT - CaSOy.

Bup xonatnapaa 75-80°Cuan rUncHY KU3MTUIN YHUHT CEKUH CYBCH3JIAHHIIH
y4yH eTapiu O0ynanu. Spum ruapaTiv TUICHU o Ba 3 — TypJapHHU 03ara KeIHIIn
VCCHKJIMK HMIUIOBUHM apriaapu Oormukaup. lumcra 97-100°Cma  mccukamk
WIIOBU Oepuiranja CyB THUIICAH CYIOK XOJIaTAa aXpanaau. A-spuM TUAPAT XOCHI
oymamu. Spum ruapatau B-momudukanusacu 100-160°Cra oxauit KU3HTUIIIA XOCKI
Oynaau, Ba YHIAH CyB KM3UTraH OyF KypuHHIIKWIA YuKUO ketagu. Hazapuil xucobaa
SApUM CYBJIM THIC MOJAU(DUKaUsIapuaa ruapaTiu cyB 6,2% mukaopaa Oynaau. A-
SAPUM THIPATIIM TUICHUHT KpUCTAJJIapy Maiia Oyiaraniapy y4yH KaMm cyB capuHu
Ttana® Kwiamu,  — MOAM(UKANMICK HO3MK KPUCTALT CTPyKTypara Ba OanaHj
TUApPATIAHUII TE3JUTUra sra OyiraHigapu Y4yH, y Kyn cyB capdura tanabuan
Oymau.

OpyBuUaH aHTUIPUTIAP T€3 TYTHO KOJMIIM, NACT MYCTaXKaMJIUTH, FOKOpU
cyBra Ttamabuannura bunan spum rugpatiapaad  axpaiaau. LlyHuHr yuyH
KypWJIUII TUICHU WMIUIA0 YMKApUILAAa aHTHAPUT XOCHJI OyinaauraH XxapopaTraya
KM3MPUIIIAH KOYMII Kepak. SIpuM CyBIM TUIICHM CH(PATHHHU SXIIAJANI yIyH
WCCUKJIMK WIUIOBUHU JAABOMUWJIMTHHU OIIMPHIN Kepak, YyHKH Oy XoJfa TUIICHU
CYBCH3JIAHUIIN YYYH SIXIIHA IHapOWTIAp sSpaTWIagd Ba TacT CyBra Tanga04ad
MaxCyJOT OJTMHA/IH.

[ynnaii KuauO, HUCCUKJIWK HIJIOBH, >XapaéHjapHu Oomkapub® Xap Xuil
xoccanapra sra Oyiran OOFJI0BUMIIAP OJIMILI MyMKHH.

CasBoJiap:

1.5lpuM Momiekya CyBJIM TUIICHUHT MOJU(UKALUSATIAPY .

2. Kypunuil rurcHUHT UILIa0 YMKapHI yUyH XOM alé TypJapu.

3. XaBo/a KOTYBYM TUIICHUHT TypJapu.

4 Kypwiuui runc unpiad YuKapuill yeyiapH.
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5.ABTOKJaBIapAa TUIC UILTA0 YUKAPUII TEXHOJOTHUSICH.
6.Kypuiuin runiCHUHT KyUAUPUII KapaéHu.

MADBPY3A Ne 3

Mag3y: ['mnc Typiaapu Ba yJapHM HILIA0 YMKAPHUII XyCYCHSATH, X0CAJIapu Ba
HILJIATHII COXACH, THIICHA KOTHIII HA3APUSCH.

Peixka:
1. T'unc TypJapuHu MILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTUSICH
2. YJapHHUHT X0ccajlapu Ba XyCyCUSITJIapH
3. I'uncHu KOTUIII HA3apUsJIapu

Kypwinm runcu. YMymuid MabJayMoTJiap.
Kypunui ruricu - 00FI0BYM MOJIJIa TAPKUOU B-sIpUM CYBIIM TUIICJIaH HOOpaT.
VYHu Tabuuil rurcHu Kyuaupud Maiina KykyH XosaTrraya TyunO OJIMHAIN.
Kypunum rurc ucCHKIMK yCKyHanapaa KyHIupuiaan Ba KpUCTaIJIaHTaH CyB
oyr kypunummaa CaSO4-2H,Onan axpananau Ba acocaH B-spuM ruapaT Kydujaaru
peakuus OYViinya xocun Oyiaau.

CaS04-2H,0=CaS040,5H,0+1,5H,0O
Hazapuii xuco0ja rumcromm sSpuM MOJIEKyJlda THUICra YTUIINAA Y3WUHUHT

Maccacugal 15,76% muxknopuau nykoragu. Jlemak, SpUMIHIICHUHT Ha3apUi YAKHLL
15,76

ko3 durmenTn 1 — 7 0,842 ra renr, runcromuu capdaanuin Ko3hGUIHESHTH

1+0,842=1,188Hn TamKkuiI KAjIaam.

Kypuiaum runcHy uniad YuKapuin

Nmuma® yukapumn >kapaHu acocaH THIICHM YH XOJUTa KEJITUPHUII Ba
TUTICTOIIHY  CYBCHUBJIAIITUPHUIIAH uOopar. [WIC TOIMHM  Cy3CHU3IaHTUPUII
NUIIUPUII KO30HJIApUa, ailllaHMa, IIaxTa newiapuaa, Oyriarrud acoobmapuaa Ba
6omKa yckynanapga amanra ommpwianu. [llaxta nmeunapra rumncromm 70-300mMm
Vnuamaa y3atwiagy, aiinanma newiapra  10-35 mm  ynuampa, OyFnaTyBuud
acoo0Omnapra runcrom 400 MM Oynran Oynakinapaa Oepunanu. ['mncTom JayHXKiH,
KOHYyCIIM, OOJFanu Maijanaruujiapaa MaijalaHaad Ba IIaxTa, a’poOuI Iapiu
TErMPMOHHK/IA YH XoJaTura kearupuiaau. Kyiaupunaran MoagaHu acocaH Mapiu Ba
3apOany TerupMoHJa Maiaananaau. KypuTuiarad TMIIC OCOH MaiajnaHaayd Ba Kam
ANEKTp KyBBaT capduananu. Kypuiaui rurncHy uiuiad YuKapuil acoCuid ycyiiapu
y4 Typyxra OynuHaau:

1. Xom-am€ onauHaaH KypuTUIaaun, MailianaHaan, KyKyH XojJaTuraya, CyHr
TUIIC MTUIIMPHUIT KO30HJIapU/Ia CYBCU3IaHTUPUIAIN.

2. Kypurtui, maiinanami, KyHaupuil >kapaéHiapuHd OupiamTupu® wumiad
yuKapumr.



3. T'uncrommMHM Xap Xwi yiIyamMJard 3appadajapUHM IlIaxTa aijaHMa Ba
6omKa nedapaa Kyiaupuml.

Mumupum Ko30HUIa KyPHJIMII THICUMHUHT OJTMHHUIIH

by ycynaa onuHaguran Kypuiauil TUIICK KyHuaaru cxema 0yitnua onuHaau (y
['uncrom konnapuaan 300-500 mMm yrmyampaa onu0 KeTWHAAW Ba MKKA OOCKUYA
MalanaHaau KWUWWH Oynrammmurd cababnu, Oy JkapaéHHM KypHUTHIN OwiiaH
OWpNamTHPUINAIN, MacaJaH IaxTa ¢EKA POJUK-MASTHUKIN TETHPMOHIApa
MaljajaHTaH TUTICTOII YaHTIOTYBUYM acOo01ap Ty3yMura rooopuiIaIm.

ByHUHT yuyH 4aHT YyKTUPYBYH Kamepamnap, IUKIOHTIap, JIEKTpoQuIap KEHT
uniatTuiaaan. Kypuiuii rurcra TepMUK UIIUIOB O€PUII YUYH 3HT KYII TapKaJiraH
ac600 - TUIIC MUIITUPHUILI KO3OHU XUCOOJaHa u. YIiap acoCaH UKKHU XHUIija Oynaau:
KMYHUK -3M° Ba KaTTa Xakmima 15m°,

[Mumupuin K030HU 4YysH cerMeHTAaH uoopaTt cdepa TyOnm 10, BepTHKan
nynar 6apabanman 1 mbopar. [Tumupuin >xapaéHuia TUIICHH apaJIallTUPUI YUyH
KO30H BepTuKai Banu 12, nonactiu 11 aiinantupruy OusnaH TabMuHiaHrad. Ko3zon
KOMKOK S5 OuiaH OepkuTmiaau. [ UIcCHUHT Oup XWiijja UCUTUIT YIYH KO30H KU3UTHUII
TpyGanap 7 OuiaH TabMUHJIAHTAH. EHUIFM Tasnapu 3 TpyOanu OpKaau YHKUO
keTaau. Buntiau konseliep 4 €paamuja rurncToll KO30Hra Tymaau, 2 Tpydoa opkanu
CyB Oy¥JIapu YHKaIH.

KykyH xonaruraua maiijananrad TUIICTOI OJITUHJIAH KU3UPUITaH y31yKCHU3
aliJaHyBYM apajaliTUPYBUM KO30HTa COJMHAAUM. MoOAJaHUHT OUPUHYM KUCMU
coNMHTaHaad cyHr «KalHamy» anomat KYpUHTYHUa KyTWIQAW, CYHIpa THIIC
KYKYHM acTa-CEKMHJIUK OuJiaH KyHuO Typunaau. byHaa rumnc xap nouMm KaiiHaéTtraH
XoJlaTAa OynMIMra JSpUlIWIad Ba y Y3 XapaKkaTyaHJIWTHHU Cakjiad KOoJaJiu.
Ko3oHHMHT €H KucMuaru mubepiu § TEHUK JIIOK 9 OpKalu MOjjia THUHIAUPHUII
XOHacura TYIIHPHUIIAIA Ba aCTa-CEKUH COBYTHIIAAN. TUHAUPUII KypPUIUII TUIICHUHT
cudaTvHU AXIIWIAWIA Ba CyBra OynraH TaJlaOWHUA KamMalTUpaad, Xamja YHUHT
MYCTaXKaMJILTUHU OIIMpaaH. by 03 MUKIOpAAa KOJTaH HKKH CYBIUK THIIC
MOJIJIAaHUHT HUCCUKJIMK XHUCOOWTa SIpUM THApaTra YTUIM OWIAH TYITYHTHUPUIAH.
ByHnan Tamikapu, 3pyBYaH rMApaT UIITUPOK 3TTaH XO0JJ1a Y TUHAUPHUII KapacHuIa
TUAPATIIAaHUO SpUMrUapaTra aWjgaHuIKd MYMKUH. [IUIupyBYM KO30HHHUHT OHp
KaH4Ya KaM4Wjurd Oop: yjnap JaBpuil WMIUIOBYM ac000 XucoOnaHaau, KO3OHHUHT
MKKaja raiflkacu Ba TyOu Te3 &nunanu, Oyr OujiaH YMKUO KEeTaJuraH ruIc YaHTMHU
TyTHO KOJIUIII KMHUWH, KyWJIUPUIITAH TUIIC OJIIMHAAH YH XOJaTUra KeJITUPHUII Kepak,
TUIICHUHT Hamiuru 1%an opTmaraH TakaupJaruHa €Tapiyd TE3JIUKAa XKapa€H
Oopasu.

Kypuwmnin runcuay Maiganam Ba KYWAWPUIN >kapaéHUHU OWpIaIlTUpra
yCcynu OuilaH KyWuaard cxema Oyinya oiMHaau. OMOOpJiaH ruric Tomu 1 OyHKep
KenuO TyImiaayd Ba MUTaTeNb EpaaMua 2, JIYHUCIN Maijanarudra, 21 ra, JeHTanu
koHBeiiep 20 Ba BopoHka 19 opkamm Oosranu Mmaiimamarmd 18 ra kemaaum Ba
3appavanapymdamu 10-15 mmm Oynrynra mainpamanand. Maiinananrad mMoja 3
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aneBarop, 16 nurarens capdiaorun Oynkep 17 épnamuna, [llapnu Terupmonura 15
TyllaJd Ba YHJAa XaM KyHIupuiaaud Ba MaijanaHaau. TerupMoHga moja
CYBCH3JIAHAIH, Ta3Td OKUM OWMIaH uYuKuOcerapaTop 5 naH yramu. MupHK
3appadajiap a’pokesiod OpKajau siHa Maiiianamra 10opuiiaayd Ba YaHT YYKTUPYBUU
Mociama 6, 10, 12 iyHanTtupunaau. YnapJaH CYBCU3JIAHTHUPHWIITAH THUIIC Ta3Jd
OKMMJIaH a)xpajlali Ba MaxcyloTiaap omOopura HyHantupuiaav. To3alaHraH
rasjiap BeHTHJIap Omiad atMocdepara 1000puiIaIm.

Ymly wnurad dukapuiga THIICHA Oupranvkna Tydum (yH XoJiaTra
KEJITUPHUILI) Ba KYWIUPHUIIIHUHT TEXHOJOTHUK CXeMacu Oup-OMpuaaH acocaH yTa
MaiiaioBun acboOmapu Ounan Oup-OmpumaH Qapk Kwiaaud. YJIapHUHT Oupuma
TETHPMOH OHp MapTa HCCHUKIWK Yy3aTTu4aaH Qoiganannd uwnuiaiay, Oomika
TETHPMOHJIap/ia 3Ca TETUPMOHTA Ta3JapHUHT MabiIyM OHUp KUCMH YaHT IOTYBYU
acbobOnapian KaiTuO Kemagu. yTa Maiiianam Ba KyWAHPHUII IIApIH TETUPMOHIA
600-700°C xapoparma yragu. MKk MoNeKyjia TMICHH CyBCH3JIAHMIIM, (aKat
TETMPMOH/JIa HMac, OaJKU ra3 OKMMUJa XaM yTaau. by xonga rurnc spkuH Ocuiral
xonatna Kyuaupuianu. dapaum TerupMoHiap CEKMH Ba TE€3 HUUIOBYM Typura
OynMHaIM Ba OJMHAAWraH TUICHUHI cU(aTH aHa 1y Typiapura 6ornuk. lapmu
TETMPMOHHUHT CEKMH HIIJIOBUM TypUJa IOKOPU CU(ATIN THIIC MAaXCYJIOTHHU OJIMII
MYMKHH.

Kypuninm runcHu aijianMa newiapaa Kyiuaapuin

AlylaHMa TnewiapAa TUICHU KyWIUPHUII Y4yH TYFPH Ba Kaplii OKMMAAaH
¢doitnananunaau. bupuHuUM ycynna TUNCTOII KyHIUpHII OOLUIAaHUIIMAA FOKOPH
xapopatra yupatunagd. (950-1000°C), ukkuH4M ycyn, SBHM KapIl¥d TOKAA 3ca
Kyiiaupum oxupuga (750-800°C) xapopar Gopwiamu. IleumaH 4YMKKaH MOIIAHH
TUHIUPHIL OyHKepura poOopuil €Ku TyHuIl Makcaara MyBopukaup. YH kalOu
Maiganam TUICHUHT XOCCACHUHM SIXITWIAWIM, YyHKH OXHUPTH MAaxCyJTOTHHHT
cudaTH KOJIraH UKKU THJIPATHUHT CYBCHU3JIAaHTUPUIL XMCOOUTa SXIIUIaHUILIN TE3POK
6opaau. FOxopu cudaTiyu KyprIdil TUTIICH OJIMII YUYH aillanMma 6apabaniapaa Oup
XWJI ylIdamJaru 3appadajld ManJajaHraH TUIIC TOWI KyWAupuiauiuy Kepak. [urc
UIIa0 YUKApHUIIHM TEXHOJIOTUK JKapa¢HU y3JIyKcu3 OViraHu y4yyH YHH
aBTOMATHUK OOIIKapHuIl MyMKWH. AMlaHMa  medjapja OJIMHTaH TUIICHU CYyBra
Tanabuanauru kam (48-55%) 6ynaau Ba Kyiugaru cxema oyiinya
yTaau

Kyiinupunran runc Ne02 nu osnmakga xongauru 10-12% xonryHua mrapiu
TErUpMOHJa Maipananaau. Kypwiuin runcu nymanok aumamerpu 6-10m jm ***
CakJIaHaJu.

FOkopu MycTaxkam KypHJIHII THIICH
Oxopu wmycraxkam runc acocan o-CaSOs2HO pman wubGopar. VHu,
CaS042H,0 nu repmetux acbobimapaa Oyr 0ocuMu octusa €Ku OUp Xujl Ty3JapHH
CYBIIM 3pUTMacHia TEPMUK HIUIOBU Oepuinb, CYHT KypUTHO KYKyH XOJaTura
Kentupud ommHanu. Mnmab uukapumn nryHgaH uOopaTr XoM-améra aBBajl HCCHUK
UIUIOBH Oepwiiagyu Ba OyHJA THIC TONIMAAH KPHUCTAIAHTAH CYB CYIOK-TOMYHU
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xonarna axpanaau Ba o- CaSO40,5H,O ra yragu. CYHr OJIMHTaH MaxcCyJioT
KypUTHJIaJ 1 Ba MaiijanaHaau (Tyrodaan).

Masbaym Oyiran ycyiap Kyhduaaruiaapra OyanHau:

1. aBTOKJAB ycynu: OyHJa TUIICTOIIM TepMETHK acOobiapaa atmocdepa
oocumuan O6anang 6ocuMaa TYWHHTaH OyF MyXUTHIa CYBCU3JIaHAIN.

2. atMocdepa O6ocuMuna OMp XWJI Ty3JapHHU CYBJIM 3PUTMACHIA TUIICTOII
KaiiTa CyBCU3JIaHA/IN.

ABTOKJIaB yCcyiu V3 HaBOaTujga MKKUra OyiumHagu: 1) cyBcU3IaHWIIU
aBTOKJIABJa YTKAa3WiIaJH, KypUTHII — MaxCyC amnmaparia amaira OlupHiIagu. 2)
CYBCHU3JIAaHUII Ba KypHUTHII Oupamu6 oura ac6006/1a yTKa3miau.

ABtokiaB unuioBuHU yTKazumr — 10-12 coat gaBom stanu. Kyputunran moaa
apJiv TETUPMOH/1a Maialianaau. by yCyTHU KaMYWJINTH - KCCUKJIUK UIIUIOBH Y30K
JAaBOMMIITUTH Ba EHWIIFU KYT capIaHUIIUIHP.

Cy1oK MyXuTaa KypHJIUII THIICHHU OJTHII

CyloK MyXuTHa XapopaT TEHI TapKajlaJld, UCCUKIWK y3aTHIl Te3 Oopaju,
KUMEBUN peakiusiap Ba MOJJIAJAPHUHT TY3WIUIIUHU V3rapuiu Te3 Ba TynuK
o6opaau. Cyrok MyxuT cudaruga 0ab3u Ty3 Ba KHUCIOTAJIAPHUHT IpUTMATIApUIAH
doitnanannnaau (macanan 30-35% nu maramii cynedar sputMmacuiad 45 MUHYT
JTABOMHM/IA) 130°C ma coma Ba omr Ty3u sputMacuna [1.B. baxeHoB runcHu
MUIIUPHUIIHA TaBcusl dTradH. FOKopu MycTaxkam TUIC MaiJajiaHraH TUIIC TOLUIHU
cysaa 129-132°C arpoduna 1,4-3% CAM (cuptu axTuB Moaaa) umrupokuaa 70-90
JAKUKa TUIIUPUO OJIMII MYMKHH.

Cyrok MyxuTha o-MOau(pUKAUsSIHA TUIIUPUO OOFJIOBYM THIIC OJMUII OOCHM
ocTHIa  uWUUIaiaurad  acOoOmapgaH  BO3  KEYMII  MMKOHMHM  Oepaiw.
CyBcH3NMaHTHpUII >Kapa€HW oJaTAaru Imapoutaa Oopamu Oopanu. Kumépwmii
peakmusa ca 100-110°C ma Gopunagu. By miapoutna MCCHK Ty3IH DPHTMaaH
TUTNICTOIIMHY Maiia 3appadajapura HWHTCHCHB paBUIIa HUCCUKIMK YyTaau Ba
CaS040,5H,0 ra kpucramiaHaaw, CyB 3Ca CYIOK XOJIaT/la aXpaiaaud. CYIOK
myxutaa CaS04-0,5H,0 Hu Hiupuk Ba 3ud Kpuctauiapu ycub 6opaau. by aca Kucka
MyJaTaa I0KOpU cudaTin MaxcysaoT OJIMIIHUA TaAbMUHIIANIN.

By ycynHM KaMYMIIUTH ITyHAAKW, OOFIOBYM MOJJIAaHU SXIIMIA0 FOBUII KEpak
Ba y30K MYJJIaT KYPUTHUII 3apyp.

I'nnic 00FJIOBYMIAPHY THULIAIIMII BA KOTHIIH, KOTHII HAa3apusJapu.
Kypnini runcMHMHT X0CCAJIaApPU MIVIATHIMII COXACH

by xapaén Kyiinnaru peakuus 0yitnua yranu:
CaSO4‘0,5H20—)1 ,5H20—) CaSO4'2H20
BornoBun MopajanmapHUHT TUHUIAIIMO KOJMIIKM Ba KOTHUILM Yy CYB OwWiaH
apaJalITUPWIraHJa XaMup XOCWJI KWIMINra acociaHrad. by xamup Mabiym
MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OYJraH KAaTTUK TOIICHMMOH THUIICTa ainaHaiau. Tunuiamuo
KOJUII Kapa€Hu IIyHJal coaup OViaau: IOKOPH XapakaTdyaHJIMKKa sra OYJraH
IUTACTHK XaMHp 3U4Ialllagyd Ba KOTaAH, CYHIpa KaTTUK KUcCMra aiianagu. Ba Oy

12



TUILIAMMO KOJMII TyraraH xojaTra Tyrpu Kejaau. Tunurammo KOMUIIHUHT (QU3HK
Ba KUMEBMI XOCHIJT OYIIMIINIa MyCTaXKaMIMKHUHT OPTHUIIN Ky3aTUJIaJu Ba Y3u1aru
MOJIJIaJTApHUHT OYIMalu, YyHKH XaJld MOJJa 3appadaliapu opacuaa OOFJIaHUII
OyImMaiu.

YuyuHuM AaBp - KPUCTA/UIAHUII Ba KOTHUII YYKMAHUHT KPUCTAUT YCcHUMTara
alimanuimy OwiaH XapakrepiaHaau. byHna xyna 03 MUKIOpJa UCCUKIUK aXpanuo
YUKaJI1, MAacCCaHMHI MEXaHHWK MYCTaXKamJIMTH OpTaau. Spum Mojekyna CyBIU
TUIICHUHT CyB OuiaH OeBocHTa 3appaya ro3acuja TabCUpIallyBUHU (KalTa
KPUCTAJUIAHUII €KM KpUCTAUl ycuMTara 4yek OepuO) XO3upru BakKTAa KYNTruHa
TaJKUKOTYMJIAP TaH OJMIIMAN/IH.

Xo3upru JaBpAa KYMUUIUK OJMMMIAPHUHT (DUKpUYa SPUM CYBIU THIICHH
TUIUIAMINII OONITAHWIIM Ba KOTHINM HKKUTa Hazapus, sbHH Jle-lllerenne Ba
BaiikoB A.A. Hazapusiiapura OuHOAH yTaau.

Kypuiui runcHm xoccajaapu Ba HILJIATHIMIIN COXAJTApH

['uncHuHT XO0ccacu craHpaaT Tanabnapu OViimya mapkacu ['-2 nan ['-25 raua
oynamu. 3uunuru 2,6-2,75 r/cm® opanuruga TeOpaHuO TypaaM. XakKMHIl OFUPIIUTH
spkun  xonga  800-1100xr/m®  swunamtwpunranga 1250-1450 kr/m®  cysra
tanabuanauru amanga 50-70% cyBHM Tanad 3Tajau, Ha3apja dca TUapaTalus yuyyH
18,6% cyB Oynranu 6ac, TyTHO KOJUII MYJJaTH OONLIaHWUIN 4MHUH OJIMH 3Mac,
oxupu 3ca 6MHH oOJIMH 3Mac. ['mncHu Oy XoccacHm XOM Aam€HU XyCYCUSTHra,
cakjlaul MyJJaTura, CyB MHKIOpUra, OOFJIOBUMHM Ba CYBHH XapopaTwra,
kymumyanapra 6orauK. B.b. PaTuHOB KylmmMuanapuHu TyTHO KOJWII MYyAJaTHTa
TabCUP ATUII MEXaHU3MUTa Kapad TypTTa cuH(ra OyiraH.

1 - cund KkuMEBMU peakUMsUIap KUPHUIIMAWUAWTaH  OOFIOBYMHUHT
sputyBuanymruan y3raptupaauran macamnan: NaCl, KCIl, NaSO, Ba 6omKanap
TUIIUIATUII JABPUHH TE3J1aTa]IH.

2 - cuH(}-00FIOBYM MOJJanap OWIAH peakiusra KUPUIIaJd Ba KUWUH EKU
KaM SpUMIUTaH MoJyiayiap Xocwi Kuiamawiap. by kymmmuanapra Hatpuii docdar,
0O0p KHCIOTaCH KUPAJIH.

3 - cuH( Kpuctam Mmapkaznapu xocus KwiyBuu mojganap: CaSOqs2H0;
CaHPO42H>0.

4 — cuHd: CUPT aKTUB KyIIMMUajiap: MPOTEHH CEKUHJIAMITUPTUYIAH
doitnanannm MyMKUH. byHJa CyroK XoJlaTga Xxam, KyKyH Xojar/aa XxaM THIUIauo
KOJUIIHUHT Ooumanumu 30 mMunytaad keduH coaup Oynamu. Ulynunrnek CCBb,
Oypa, CysSK €JIMMH, Ka3WuH aKTUB Ba HOAKTUB OXAaKJaH XaM CEKWHJIAIITUPYBYH
BocuTa cudaruna ¢oipanaHnuil MyMKUH. KKM MoJieKyJla CyBIM THIIC OILI TY3H
0ab3u Oup XJIOpUTIap Ba OOIIKa Ty3/dap THUILIAMMAO KOJHWIIW TE3JIaTyBUM BOCHTA
cudaTuaa UIUIaTUIIA]TH.

Mycraxkamanru. Mycraxkamiuru 0yiinga rumnc 12 ta mapkara OyIuHagM.
-2 pgan I'-25 rava. ['UncHUHT MyCTXKamJIUTH OEBOCHTA CYB MHKIOpUTA OOFIIHK.
Macanan, cyB rurnc Hucoatuau 0,7 man 0,4rada kamaiTupusica THUIC OyrOMIapHH
MyCTaxKaMJIUTUHU 2,5-3 MapoTaba kynanTupuica Oyiaau.
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Hlakauau y3rapumu (1eOpMATUBHOCTE) SIPUM MOJIEKYJa CYBJIH THIIC
TyTHO KOJIMII Ba KOTUIIMHU OMpWHYM AaBpaa xaxmu 0,5-1% xynmaliumm MyMKuUH.
['unc OyromiapuHM OKYBYAHJIMIMHM Ba IIAKIMHU WYKOTUIN KaMaWTUPHUII Y4yH
TUAPABIMK KyIIUMYallap UIUIATHIMIL TaBCUS STUJIAAM, MacajaH MOPTIAHIIEMEHT
Kyluumyasap.

Kypuiaum runcHUHT MILVIaTHITAITA

Typau xun Kypwiuin Oyromiapu HIIa0d YMKApUIL YY9yH HWIUIATHIIATH.
Macanan, AeBOpHM KoOIUIall Y4yH €KW €nuIl y4yH Bapakiap, IUMTanap,
TYIaupyBuH cudaruaa EFod KUIMUKIapH, KO30H Ba JOMHA IIJIard Xama KBapil KyMu
natunaay. Kypwinuin runcuaaH Xap XMl MaxcyJioT Tau€piiaml MyMKHH. Y
MCCUKJIMKHU YTKazMalauran Mojjaa xucobnaHaau. Komunbo6 ruric acocan Typiu
KoJidIiap Taiiépnamga doiganaHunaan. TeXHUK THUIC 3Ca MalIMHACO3JIMKIA
MoOACIIap Ba IMAKUIApHW  Tadépiam  y49yH HOUaTwiaan. 1uoouérma
KYyJIaHWIaguran rurnc Oofjamuap, opromeaua Oyiomiap Ba  Oouikaigapia
UIIATAIAIH.

I'mnc-oxakiu apajammMasnap, aHruIApUTIN 00FJIOBYMIAP. YTA
KyHaupwira runc. I'mnc 60r10BYn Typaapu
I'unc-oxak KypyK Kopuummasiaap

Ymby  kopuiiMamapHu — TaW€piamr  TUIC  TOUIMHU — MaiiajnaHraH
CYHAMpPWIMAaraH OXaKHU CYHUIIJA aXpaTWIraH HCCUKJIMK XUCOOMTa KyHUIIura
acoCJIaHTaH Ba KyHuJaru peakuus Oyinya yraau:

2 (CaS042H,0)=3Ca0+2(CaS040,5H20)=3Ca(OH),+163 x/Ix .

Nimna® yukapuinl TEXHOJOTHUACH KyWujaruda: THUIIC OXAaKTOIIM HKKH
6ocKuuna maliganaHagu, CYHr IMIapiaud TerupMoHja rumc:oxak — 1:0,6 éxu 1:1
HucOaTAa MaiijanaHaIyd Ba apalallTupuiaan. Talk€p KopUlIMa UCCUKIUK CAKJIOBYU
cunocra xyHaunagd Ba 140-160°C na rumc Ba oxak ypracuaa peakiys COIUP
Oynanu.

by xopummanap mycraxkamiuru 2-3 Mlla 6ynran Oyromap Ttanépnamiga
KYJUIAaHWIAIH.

AHTHAPHUTIIN OOFJI0OBYMIIAP

Wkkn monekyna cysau runcHu 600-700°C pa kylaupuiaranga aHTHIPHT
xocust Oynmaau. Yuunr kuméBuii dopmynacu CaSO, — Oy OOFJIOBYM MOJIaHU
bynnukos ILII. taknug stran. by Mogna cekuH TUlIamuO KOJIWII Ba cUpa XaM
KOTMAcJIuru €KU TUNUIAIMUO KoJMacauru OuiiaH  (aswiatiaHaau. bupok
AKTUBU3ATOPJIADHW KUPUTHUII AHTUJIPUTHUHT DPYBUAHJMTHUHU OLIMpagyd Ba
TUApaTalys y9yH IapouT sipaTaau. AKTUBU3aTOpjapHu Oy XapakaTuHu ByTHHKOB
[LII. myngaii TymyHTHpagu: THUIIC CyB Ba Ty3jlap OWIaH V3UHUHI l03acuja
YyJaMCU3 Mypakkad ruapaT xocus Kuiaad. bymapra oxak 3-5% moananap Typiu
XWi cynbdatiap, Kydaupuwirad gojaomut, nurakiap 10-15% kymmap kupagu. Yiap
AHTUAPUT OOFJIOBYWIIAPHU YH Xoymra keiarupuinga Kymuiaau. [lymnap nuuaa sHr
KEHI HWIUIATUJIAUTaHd OXaKIup, YHU HUIUIATWITaHAA, SPUM MOJIEKYyJa CYBIIHU
TUTNICHU KYUIMIIHU TaBCUSl KWJIMHA[IU, IIYHJa aHTHAPUT OOFIIOBUYMHU
MYCTaxKaMJIUTH OIIaau. AHTHAPUT OOFJIOBYMHU  WNIIA0 YMKApHUII >KapaéHu
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runicroman 600-700°C na maxrtanu éxu aiinaHMa newiapAa KymuMYanap Kyomo
Maianad €xku Kymumyauap KymmMad Kyiaupuinl xucoOnaHamu. [umncroniHu
maxTaiav, €Ku aljlaHMa newiapia KyWIupWwiIaau, CYHI Maija MaujajlaHau.
AHTUAPUT TUIpABIMK OOFJIOBYM XOccara isra smac, y ¢akar XaBoJia KOTaJlu.
Kypunui sputmanapu, myHUHTIEK OSTOHIAP Ba KypYK IIAPOUT/Ia UIILIATUIAIUTaH
KypWiIunl MoAAanapu XamMJa LEMEHT XaMHpHU KYPUHHUILWJArd MOJJa Tanépiiaml
yuyH unuiatunaad. Mapkacu 50, 100, 150, 200.

IOkopu xapoparaa Kyiiaupuirad runc (CTpux-ruc)

Tuncen 800-1000°C na Ky#iampuin Ba OXHMPIM MAaxCyJOTHM YH XOJIATHTa
KENTUPHUII SCTPUX-THUIIC J1e0 aTamaaurad OOFJIOBYM MOJIa OJIUIIT UMKOHHHH Oepajiu.
['unc kylaupuwirasja TyiauK cyB HyKOTHIaau Ba 03 Mukaopaa CaO xocun Oynanu.
Y  «rupuntupyBum» Karaiauzatop posuHu YiHauau. IOkopu xapopatna
KyHaupuirad rurc Korraaaa cyBeu3 CaSO, UKKUA MOJIEKYJIa CyBJIM THUIICTA YTaJlH.

bynna opanuk wmaxcynor cudatuga  SPUMTHIPUT XOCHI  OYIMaiiiu.
IM'uaparnanuim cekun 6opanu, CaO ruaparianaau, yHuHT oup kucmu CaSO, Ounan
y3apo TabcupiaHumu MymkuH, OyHaa CO; xucobura CaCOsz xocuia KuIaa.
Kotranaa xaxxmu Oup 03 kuckapaau. FOxopu xapopataa KyWaupuiraH  TUIICHUHT
Xoccanapy KyWIUPHUIN XapopaTura OOFIUKANP. FOKOPH Xapopariaa KyWIupHIraH
runcHu  (Gocorurncian xaM OJMIl MYMKHH Tapkuouma ¢ocdop oxcumu Pr0s
OynraHu ydyH KYWIUpHUII XapOpaTHHH NAcaWTUPHUII MYMKMH. TuOUIamAII Ba
KOTUII >KapaéHura CHJIMKATIApHU AITIOMUHATIAPHU TabCUPH HUXOATAA KaTTa Ba
OXUPI'HM MaxcCyjoT Te€3 THULUIAIIMII Ba KOTUIIM OWIaH axpaaud Typaau. Ymoly
TUICAAH Tal€piaHraH MaxcyJoTjiap CyBra, COBYKKA YMJAMJIMIUA OuWiIaH OJOui
KYPWIHIL TUIICAAaH Tal€piaaHraH MaxcyJIoTiapa axpanuod Typaiu.

Yokcuz nomiap, OMHO AEBOPUHU CYHBUI Mapamap, WYMHU Napao3iall yyyH
KOpHIIIMaJiap Taiépraliia nuuiaTuiaam.

I'mncau Gorsi0BUYM TypJiapu

A.B. Bomxenckuii, P.B. lIBanHuKOB Ba OoIIKasap TaBCUs dTraH THUIIC IIEMEHT
- MyLIojad OOFJIOBYM MOJJANAPHU KYyPWJIUII MaxXCyJIOTiapu HWIUIa0 4YuKapuiiga
UIUIATAIUIIN MYMKUH. Y aTpod-MyXUTHHUHT KyJa XaM HaMTap4YWJIMTUTa YUIaMITH
oymanu. Tapkuou acocan 50-70% kypumaum runcaan 15-25% nopTiiananeMeHTaaH,
10-25% nyumonan ruapaBiIvK KyluMyanapaaH uOopar. OOFJIOBUM TapKUOUIArH
MyIIoaaH KYIIMMYaHU poJju InyHjaaH uoopatr: cyBimu myxutraa Ca(OH), HuHr
KOHIICHTPAIUSICUHU nacauTupaau Ba IOKOpH acociu KaJIbLIAA
TUAPOANIOMUHATIAPHA MYCTaXKaM MAacT acoCiM THAPOATIOMUHATIApra YTHUIINWra
[IAPOUT SIpaTa/Iu.

[TopTnanaueMeHTAarn Kajibluii cunukariaap cyB peakuust kupumubd CSH(B)
TUTIAJATH  THAPOCWIMKATIIAP XOCWJI KWjlaawiap Ba  OOFJIOBUYMHU  CyBra
YUIAMIMIUTHHY  omupanu. [lymmonan kymmmya cudaTuaa Tpemesn, OIoKa,
JTUATOMHUT, (Ao ByJIKOH KUHCTAp, THILIAP, KyJutapjaH (HouJaIaHuil MyMKHH.

by OormoBumman kaMm KaBaTJid sImaml OWHOJNAP, BaHHA XOHAJap YYyH
JIeBOpJIap, BEHTWIISAIMS KaHaUIap yuyH OJIOKIap Ta€piail yayH UIUIaTUIaguap.
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bornoBun acocupa Tanépmanran OeroH Ba Oyromuap 20+£5 °C coBykka
YUIaMJIUTH OWJIaH a)Kpasiaju.

Caoiuap:

1. AHrUAPUT OOFJIOBUMHY UILIA0 YMKAPUIL TEXHOJIOTHUSCH.
2.}Okopu MycTaxkaMm THIICHH IOKOPHU XapopaTaa KyHAUpUiIrad TUrcaad Gpapku.
3.I'unic OOFIOBYMIAPHU TYTHO KOJIMIIMHY TE3JIAIITHPYBUMIAP Ba
CEeKHHJIALITUPYBYMIAP.
4.baiikoB A.A. HUHT TUTICHUHT KOTUIII HA3apHUACH.
5.JIe-1llaTenbEHUHT KOTHII HA3aPUSCH .
6.Pebunnep Oyitnua Kymmmuanap CHHH.
/. Kypunui ruriCHUHT acoCUi XoccallapH.
8.Kypuinii runiCHUHT MIUTATHIIAII COXACH.
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MABPY3A Ne 4
Mag3y: XaBoaa KOTYBYH OXaK.

Pewxa:
NmaTwiaguran xoMm-ameé Typiapu
Oxak TypJaapu
Nminad yukapui TeXHoJI0rus TypJiapu
OxakHM KyHIUPHUII KAPAEHU

YMymuil MabJayMoTJiap

Oxak (turnc kabu) - KaguMuUK OOFJIOBUM MoOAJAANAp. YHUHT OW3HUHT
spaMHu3JaH Kajap Oup Heya MUHT vwmiap OypyH Kyiaraniap. XaBojaa KOTYBUYHU
OXaK KaJbI[UHIM - MarHUWIM KapOOHAT TOF >KUHCIAPUHU MYBTAIWI KyHJIUPHUIIT
HaTWKacuaa XOCWJ OynraH MaxcynoT. Xom amé cudaruma: OYp, oXakToll,
JIOJIOMUTJIAITAH OXaKTOII, TapkuOuaa 6% MHaH OpPTUK TYNpOK OyiamaraHn TOF
KUHCIIApU Xu3MaT Kuiagu. Arap 6% JaH OpTHK TYyHpokK Oyiica KyWaupuirad
MaxcCyJIOT CyBJla KOTUIIM XyCYCUATUTa 3ra 0Ynm0, cyBa KOTYBUYH TMAPABIMK OXaK
ne6 atananu. AKTMB MHUHepas Kymwimanap cudaruaa tabunid €Ku CyHBUI XOCHII
Oynran HOpAOH (KUCIOTaNM) KyIIUaMalap: Tpemnei, onoka, Tyd, nemsa, nuiak, Kyji
Ba OoNIKaJap KUPUTHUIIA]IN.

XaBoJia KOTYBYM OXaK KEHUHTH KyUIUPUITaH MaXCyJIOT XyCycUsiTUra OOFIHNK
XoJia cyHaupuiaMaran (Oyiakiu Ba TyHWIraH) Ba CYHIUPWITAH THAPATIN (KyKyH
OXaK Ba oxakiu xamupu)ra Oymunanu. CYHIupWIMaraH OXak aWpum XoJuiapia
KaitHaMa oxak xaM J1e0 roputwiaau. Y kaiaeliui okcuau CaO, cYHIupuiIraH oxak
Ca(OH); nman wubopar. Oxak xamupu Ca(OH), Owman Oup kKarop TapkuOuma
OupMyHYa MHUKIOpAAa MEXaHUK apajamraH cyB xam Oymamu. CyHaupuiMaraH
Oynmakimu oxak — Kyiaupuiran Oynakiu oxakHu udomga stagu. Y acocaH
TapkuOuaa oxak Oynmakiapu Ba €HraH €HWIFM KyJJIapH apajaniManapujaH noopar
oynanu. CynaupuiMarad TYHUHTaH OXakK - OYJIaKIi OXaKHU TyHUII OWJIaH OJIMHTaH
KYKYHCUMOH MaxcyJoTH. ['mapaTinu oxXak - IOKOpH JUCHEPCIU KyKYHCUMOH
MaxCyJIOT YHU OVIakiu €Ku MaiijlajlaHraH OXaKHH CYHAUPHUO, KypUTHIN UYIu OuiiaH
onmvHagu. Oxak XaMupu - Tydwiran €ku OYIakid OXaKHU CYHIUPUITaH
xamMupcuMoH Maxcynotn. Tapkuou Mg(OH),, Ca(OH), — 50-55% nan opTHK
MexaHUK OormaHran cyB 50-45% nman ubopar. CyHaupuil nanTuaa axpanud
4yuKa&TraH oXaK xapoparra Kapa0 Kyiim Tepmuk (xapoparu 70°C mact) Ba 10KOpH
tepmuk (xapopatu 70°C nan rokopu) 6ynagu. CYHAUPHUII Te3IUrUra Kapad sca 0xak
T€3 CHHYBYaH (8 MUHyTradya) ceKuH cyHyBud (15 MHMHYyTIOaH KyII) ypTraya CyHyBUU
— 15 Munytnan kyn OynmMarannapura OynuHaau. OXakHUHT 3HT MyXuM cudar
Oenrunapu: aKkTUBIWK -CYyHIupuiuimura mouun Oynran CaO, M( okxcuaiapHUHT

el eSS
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douz muKnopu; cyuaupuiMaras 3appadaiap MUKI0pH, (Y¥Ta KyiraH, 4aia KyhuraH)
CYHMII BaKTH.

XaBoja  KOTYBYM  OXaK  acoCUJard  Kypwiull  KOpUIIMaJapUHUHT
MYCTaXKaMJINTH MAacT. XaBoJa KOTTaH OXakKJM KOopuIIMajiap 25 cyTkala xaBoja
KOTraH/JaH KEWWH CHUKWIMINra OYJIraH MyCTaXKaMJIMTU: CYHIUPWITaH OXaKHUKH
0,5-1 MIla, tyiunran cynaupuinmaran oxakHuku SMIla. IllynuHr yuyyH xaBopaa
KOTYBYM OXaKHUHI HAaBU MYyCTaxKaMJUTHra kKapad smac, OaJKu YHUHT TapKuOH
XyCycHusITH O¥iinya aHUKTaHaH.

Oxakromr TapkuOWaa TWJI Ba OOIIKAa KyIIMMYajiap KaHYaIUK KaMm Oyrca,
OXaKHUHT aKTHBJIUTH ITyHYA FOKOPH, CYHHUII Te3 Oopaan, Xamaa OXak XaMUpPH Ky
xocwnt 6ymamn. Kypyk mommara xuco6manranga aktuB (CaO-MgO) HUHT MEKIOpH
dous xpcoduaa:

| - HaB Il - qaB 1l - qaB
90 80 70

bynaknu oxakna cyHaupuiMaraH 3appaiap MUKI0pU % MHUKIOp/A:
7% 11% 14%

XoMm aué MaxcyJa0Taapu OJTUHHUIIU

XaBoja KOTYBUM OXaK uuiad yukapuiiaa tapkuouaa acocan CaCOsz 6ynran
xaMMa Tabuuit MojnanapjaaH Qoiinananum MymkuH. OXakHM Ha3zapuidl TapKuOu
56% CaO Ba 44% CO, nan ubopar. KynuHua 31y oxakToul Ba OYp HMILIATHIIAIU.
Oxakronuiap KYNUWIMK XYIyIJapuaa Y4YparaHjiurd y4yH OO¥FJIOBUM MOAAAJap
nuutad YyuKapuuaa KeHr KysulaHunaav. Oxak MIuiad 4MKapuil  TEXHOJMK
KapaéHMHM KyWHMJarn acoCuid KalTa HIUIOBJIApAaH XOM amé Kas3ull Ba YHU
Taiépuaii, Maianam €ku CYHANPHUILIAH HOOparT.

Oxaxkrom Kyiaupuun

XaBoja KOTyBUM OXakK KapOoHatnu TOF >kuHciaapuru 900-1200°C nma
kyiaupui wynu Ounan CO, HU MyMKHUH Kajap TYnuk axpanu6 yukumu CaCoO -
CaO - CO; peakmusicn acocuaa Ba KCMMHYAIMK OVIaKIM OXaKHU KaWTa HIIUIAII
Owrtan xocus KwinHaau. OXakTOIIHM maxTa neunapuna (Oynakmap ymuamu 8-20
cM) Ba abnanmMa mnewilapaa (5-40 cMm) IIyHUHTAGK «KallHaMa» KaTjiaMiiu
Kypunmanapaa kyigupunamg. CaCOs; muar tepmuk mnapuananum  900°C  na
OolTaHaau, XOM am€ xoccanapu (3UWIMrd - Oynakmap yiauamiaapu) Xamja Iedyb
KOHCTpYKIMsiIcUTa OOFJIMK XO0J/1a 3aBOJI KOpXOHalIapuaa Kyhaupuin xapopatu 1100
- 1200°C ra Temr.

Kylinupuin Hatmxacuga Xocui Oyiaran oxak (kKailHama) XaxMu Hazapui
KUXAT/IaH OJIMHTaH OXaKTOoIl 2 MapoTaba kam. XaKUKaTAaH XaM y XaMMacu 0Yyinu0
10-12% ra xamasiau, Oy xocus OyiraH KaifHama yTa FOBAaKJIMTUHU KYpcaTau.

Kylinupunaérran MOANaHUHT KYWIUPHUII XapopaTh Ba OYJIWHUII BaKTH
OXaKHUHT FOBAKJIMJIUTUTA, X&KM OUPJIMTUIATH OFUPJIUTUTA, KAaTTa TAbCUP KHJIAJIH.

18



Xapopar omwmimu OuiaH KyHAWPHUIN TE3TUTH Ba NIYHUHTACK WIIIA0 YHUKAPHII
YHYMJOPJIUTH OPTAJIH.

KynuHya oxakTom maxrta newiapuaa KyWIMpWIaad, 4YyHKHA YyiapJaH
doitnananum ocoH, EKWIrH kaMm capdraanaau. Mnuad yMKapuiHUHT MyanlsHIIUTH,
YHYMJIOPJIMTUHUHT IOKOPWIMTH OuiiaH (asuiaTiaHaau. Xap KaHaai: KaTTHK, CYIOK
Ba ra3 xojaTuaaru CHWIFH/IA UILIAIId MyMKHUH.

[IlaxTa meyura IOKOpHUJIaH OXAKTOII KaBaT-KaBaT KWJIMO Ba KUCKA aJaHrajiu
KaTTUK EKWwiIrd conuHanu. [leur Oyil GapaBapwra mapTim yd 30Hara OYJIWHAIW:
WCUTHIIL, KYUAUPUI, COBYTHII. [IeYHMHT NACTKM KUCMHJA COBYTHIN 30HACHUTa
Kyiaupuwiran oxak Tykwinanu. [lactman Oepuiran XaBo oOxak OVYIakIapUHUHT
HMCCUFU XUCOOWTa KM3WHIM Ba Temara KyTapuiand KyHAMPHUIN 30HACHUTA yUpauu.
Ymly 3onanunr xapoparu 1200°C ra 6opaau. By epaa énuirn MMy HaTHKacuIa
Kanblui kapOonat mnapyananu® CaO Ba CO; xocun Oynaau. Mccuk raszmap
BEHTUJISITOP OPKaIM FOKOpPUTa CypwJinO MOJJIa Ba €HUJIFMHUHT IOKOPH KaBaTiapH
ucutwianau. Mcutuin 30Hacuja OXaKTOII KypUTHIATu Ba TapKUOUZAru OpraHukK
apanammManap Kysau. Tai€p OynraH MaxcyloTiap cakjiaHajurad omoOopra
KYHATWJIAIN.

AlinanMa mewiapaa yTa IOKOPH HaBIIM KyWIUPWITaH OXaK OJIMHAIU, OyHAa
Maija Oynmakuyajgap xamJa OKMMra Kapuid TpUHIMNUAAH (oinanaHuiaam, JeKUH
¢umnru kyn capd OYmamu. lllaxtanum Ba ailimanMa mewilapjaH TallKapyd OXaKHU
«KaitHama» KaBaTlaH KyWIUPHUII Y4yH YHYMJIOPJUTH IOKOpU OVyiaran ac6obiap
uniatuinagu. «KaitHama» KaBatia UCCUKJIMK PEKUMH OYilmya KyWIMpUII I1axTa
newnapyaa Kydaupumra yxmauau. TyWwiran OXakToll HOKIANAWIaH Mociama
OpKaJIM IEYHUHT Tena KUCMHU 5 30Hara OYJIMHIaH XaBo YTKa3yBUM TEIIMKIapu O0p.
BenTunarop OuiaH 10KOpY 30Ha OPKaIM CypUJITaH XaBO OXaKTOILI KABaTUHU XaBOTa
TyHuHTUpaau. TYHHUHraH OXaKToIll TOKYBYM KyBypJiap opKajid Oup 30HajaH OOIIKa,
30Hara yTa€TraH Te3IMK OWJIaH MCCHUKJIMK alMallaJ Ba IapyajiaHaad. bymakmu
OXaK WHUIATWIMIINAAH OJIWH TYUWIUIIM €EKU CYHIAUPUIUIIM Kepak. OxakHu
KYBypJau TerupMoHiapaa €nuK numxima MaipanaHaad. YHUA aKTUB MHUHEpal
Kymmmyaiap OunaH Oupra (IoMHa, EKMITH MUIAKIapH, KyJl Ba X.K.) COJMINTAPMA
to03acu 3500-5500cM?.T Taua MaiinanaHau.

I'mapatim oxak Ba 0Xak XaMUpH

OxakHu Oy TypJlapyuHH OJIMIIIA aCOCUH Kapa€H — CYHIUPHUIIINDP.

XaBoJa KOTYBYM  OXAaKHUHI CYHIWPWIIVINN KaJIbIUd OKCHIWHHU CYB
TabCUPHIA TUAPATIAHUIINIAH (IbHU CYB OMJIaH OMPUKUIIIIAH) HOOpaT:

CaO+H,0—Ca(OH),-g

Kyn wMuxaopaa WCCHKIMK —aXpalldiid HaTWKachaa xapopaT OupaaH
KyTapuiaub cyB KaitHaO ketagu. Arap oxak cudariu 0yica, yHaa cyHUI Oonuianuo
te3 ymnb keramu. Xmopnu Ttysmap NaCl, CaCl Ba Oomkamap CaO HuHC
rugpaTianuimu - 1% Mukgopupa te3namrtupwiaan. CYHUII — XapOpaTUHHHT
kyTapwidinn CaO HUHT THIPATIAHUII Kapa€HU TE3JIAIITUPUIAIN, CYHUII TE3JIUTU
KaJlbUUA OKCUAM KPUCTAJUIAPUHUHT KaTTaJurura OOfnuK. Xaxmu 2 OapoOapaaH
KYIPOK KECKUH OPTHUIIM OWJIaH XaM CYHUII peakuusicd OOpUIIM MyMKHH. XOCHI
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KWIMHTaH OXaK KYKyH-OXaK Ba oxak xamupura OymuHaau. KykyH oxak karrta
COJIMIITHPMA l03ara 3ra OYJIraH HUXOATAA Maiga KykKyH. Y CyBra yra MOWHWI
oupukma. Oxak xamupu acocan Ca(OH), man ubopar OYnub, KallMOKCHMOH
maccanan noopat. KykyH - oxak Taiépnaiiga CyB oxakka HucOaTtan 2-3 maporada
Ky KYIIuiaad, YyHKd OyHza cyB Te3 OyFinaHuO keraau. CyBHUHT MUKIOPH XKyJa
KYTI Oyranjia oxak XaMMpH OJTMHAIH.

Kykyn-oxak Ca(OH);, CaO nunr rugpatrinanui xapaéuu CaO HM 3puTHII
XamJia YHHHT HUCOaTaH TYHWHTaH SPUTMACH XOCHUJI KIJIMIIAaH HOOpaT Ba KyrHuaaru
TEXHOJIOTHK cxema Oyimya yrtagu . CaO HUHTI TUApaTIaHUIIM KaWTap peakuus
Oynu0, YHUHT WYHANIMIIM XapopaTura, WIIYHHHTJEK, CyB OYFMHUHI OocuMura
oorimuk. CyB €THIIMACINTHA HATWKACHIIA CYHIUPWITAH OXAaKHWHT KYWHINH, STHHH
Kydaupwirad 3appadanap fozacuma kanuH Ca(OH), mapma xocwn Oymamu. by
yHAAl TYNIYHTUPWIAAW: CYB KYIIWITaHAAH KEHWH MacTIa0Ku BaKTAa OXaKHU
rujpatiam KaiHOBU >Kyaa Te3 Oopajid, CyB KepakiuaaH Kym Oyiica TUapaTHUHT
XaMUp XOoJuJaru KaBaT Xocwi Oynamu. KelmHyanuk rujpar KaBaTAaru CyBHU
y3namTupunn Hatwkacuga Kypu6 Komaaw, 3uunamanu, WYKMA KaBaTilapujaaru
CYHMAaraH OXaK y4yH Kepakili CYBHU YTKa3MauIu.

Oxakmaru  opTUK4Ya OeroHa  Hapcajap  MaxCyJOTHUHT  CYHUIIMHH
KEUMKUIINTa, CEKWHJAIIWIINTA, IIYHUHIAEK HATWXKaJa XaKM KEHralulu, WYKU
3YPUKHIILL, Aap3iap Xocul oynumm Oy3ununuiapura cabad 6ynanu. KykyH-oxakmaaru
HaMJIMKHAHT MHKIOPH 5% OIIMACIIUTY KEPAK.

CaHoatna OXak Yy3JdIyKJIM Ba Y3JIYKCH3 MocjiamMa CYHAMPUIAAN: Y3IyKIH
Oapabannu cyHauprud - cyuaupum Oyr Owman 0,3 - 0,65 MIla Gocum octuaa
Oaxxapunaau. 3-5 cM KaTTaIMKAArd Oxak Oyjakjapd IOKJIOBYM TYHHYK OpKajiu
TenajnaH OapabaHra rokiaHanau, Oyr Oepwiaau Ba Oapaban 15-20 muH. maBomuaa
alIaHUIIM HAaTWXKAcUIa oXaK cyHaupuiaau. Y mymuid uukin 30-40 munyTtra 6opaau.

V3nykcu3 CYHIUpHIN - Tappakid eTTh OapabaHiu rumapaTtopiapia oiuo
oopunaau. Oxak onauHIaH 3-6 MM Trada KaTTaJauKaa Malgaianud eTth OapabaHIn
rujparopra CyB OwiaH y3aTwiaad. Xap Kaidcu Oapabannma mappakiu Ban 0ynuo0,
MacCaHW CUKHO YnuKapamu.

Vpana xopuurrupu6 cymmmpum - 10 kyH wumpa ymua® Typuiaagu. O3
TUTIAJATH CYHIUPTAY MYMJla OXaK OVIakjIapuHH Ba CYHMaraH JOHAJApUHH SIXIIU
Maianam y4yyH UONKUWIAp YpHATWIraH, »JJIEKTpOABUTATEUIap Epaamuia
Xapakarra KeJITHpaad Ba NPYKHHA €paaMuaa CYHAMPrAY OCTUra TyKuiaaau. My
MUKJIOpUAA CYB KymMIl Owinad cyHaupwiaad. Oxak XamMupu 5JaKk OpKald
TUHIUprudra Kyiunaau. Oxak xaMUpy KyIiuMya cakjiad TypMacaaH XaM HMIIUIaTHIL
MYMKHH.

Hccuk cyB MIUTaTUIITaHAA CYHUII TE3JIMTA OPTAIN. Y 3JIYKCU3 UIIUIOBYM OXaK
CYHAMPTUYHUHT TEPMOMEXAHUK KOHCTPYKUMSICHM aHa IIyHra acocjianrad. Oxak
CYHIUPWIINIINIA YMKKAH MCCUKIUK xucobura cyB ucuitnu. CyHmupuin G6apabaHu
WKKA UWJTUHApAAH ubopar OYymmuO, OuUpW WMKKUHYMCHTA IKOMIAIITHPHUITAH.
Opacumary OYIITUK UCCUKIINK amMamTUprud Basudacuuu yraiau. [umaapaunr 1
KamMepacu CYHHWII pyi Oepaau, WKKWMHYM KaMmepaja IyjaT mapiap Epaamuaa
CYHIMpWIIMAraH 3appadajiap MauJaiaHagau.
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Yexusiga xapOoHAT XOM aménapaal Oynakiu Ba KyKYHCHMOH OXaK HIILIa0
yuKapuil Y3namtupuiarad. KykyHCUMOH CYHAMpUIMAaraH Oxak MIIa0 YMKApHUII
maxTa newiapuia uiuiad yuKapuin omiad oOupraivkaa amaira ommpuiaany. [laxra
neuwiapuia MaxajlIui OYMK KOHJapaaru 7-8 cMm yiadamaaru MaijalanraH OXaKToIl
Oynakiapu UILIaTAIAAU. 7 CM JaH KMYMK Oyiakiap Kaita O0JaFain Maijgaiaruyia
MaiiialaHu0 KeHHWH XaBOJHU cerapoTopiiapaa 2 ¢gpakuusra axpaTuiajan: OXaKHUHT
(0,2-2,5) roKopu marall KUCMH KaiiTa OXaKKa HIILUTaHA M.

Oxak xaMmupu

Oxak xXaMUpUHU KyWHJIard TEXHOJOTHK cxeMma OVyilnua OJMHaau. HIIa0
YUKApUII Y3JIYKJIM Ba Y3JIYKCH3 OXaK CYHIMPYBUM acOoOmapaa yTKazwiagud. DHT
KEHI TapKajraH TEPMOMEXaHUK OXaK CYHIAUPHUII acOoOU KyhuaaruiapaaH uoopar:
AJIEKTp MINTa TYIMHUPYBYH 8, aillanma Oapaban 2, 6apaban Oup TomoHmaH OyHKep 1,
OOlIKa TOMOHUJAH OXaK CYTMHU TYLIMPHII Y4yH JOTOK 7, pama 9. bapaban ukkura
Oup-Oupura opacura 2 MMJIM Macodaia Koiialrad WIMHApAaH noopar. OXakHu
cyHmupranga wdkd nuamHapaa cyB 45-50°C wcutmnamu, Ba y HKKM KUCMIa
nuadparma OuiaH OVJIMHTaH CYHAMpHUII Kamepa 4 Ba Maijanamn kamepacu 5. by
KaMmepaJaH OXaK CyTH maTpyOka 6 Ba 7 JOTOK OpKaJy TUHIUPTUYTa KYHATUIIAIH.
OXaKkHM TYJIUK CYHMII Y4yH OMp KUCMH OXakka 2-3 KUCMH CyB TaBCHs STHIIAJIU.
Oxak 16-24 coar TUHAMpUITaHAa KaWMOKCUMOH 75% CyBiIM Maccara anjaHaju.
Sxumm THHAMPUITAH oXak xamupu tapkubuaa 50% cyB Ba xaxxmuii orupauru 1400
Kr/M° opanukaa 6yiaay.

MaiigajaHrad CyHAMPHJIMAraH 0XaK

YHu Oynakiau OXakHU OJAMHAAH CYHAMPMACIAH >KydasM Maijanam uyau
OwnaH onuHaau. Maliananrad CyHIUpUIIMaral OXaK acocuaaru KopuiliMara cyBra
Tanabu KaM OYJIraHu y4dyH MYCTaxXKaMJIUTH IOKOpU OYnnO conMiiTupma 103acu
Kamyury Owian tymyHtupuiaan. CyB oxak HucOatu Tyrpu Tamnanradga (0,9-1,5)
KaJIBIIUH OKCHUJIM THUIpaATIAHUIN HATHXKACHIA XOCHUJ OYJIraH KalbIlUi THIPOOKCUIN
kpuctamuiapu sputMmagaru Ca(OH), y3apo ycub Te3 MycraxkaMm KpUCTall YCUMTa
xocusl Kwianu. KopummanuHr €xku OCTOHHMHT  ¥3-Y3MJIaH HWCUINK  y3HU4a
KOPHUIIIMAHUHT KOTHINK Ba MYCTaXKaMJIUTH Ycuinra onub kemaau. by sca kuiiru
uiiapaa (FUINT TEPHIIa, CYBOK HINKIA Ba X0Ka30) yTa MyXuMaup. byHu myHait
TYIIMHTUPAAUKHA, MaiJajdaHraH CYHIUPWIraH OXaK Te3da CyB OujaH OMpUKHUO
MCCUKJIMK aXpaTaJyd Ba Iy HCCUKJIMKHM BaKTHAAa TapKaTWJIMaca XOCWJI Oyirax
IOKOpY  Xapopar OyromjapHu Oy3u0 roOopuimm MyMKuH. Maligananran
CYHAMpHUJIMAraH TUApaATIaHraH OXaKKa yTa TYWWIraH MUHEpal Kyllumyasiap
KYIIMII pyXcaT JATWIAAW: JOMHA EKWIFM [UIAKIAPH, KyJulap, OXAaKTOIIL.
Marniananrad CyHAMPWIMAraH OXaKHHU KOTHINMAA SXIIW HaTWKajlapra 3pULIUILLI
Y4yH KyHuJar maptiap KyJUIaHUIUIIN Kepak:

1. yra Tyitmnran oxak KyJUTAHAJIUIIN.

2. cyB OXaK HUCOATH aHUK OYITUIIIH.

3. cyB OyFJTaHUIIMHA OTHO KEIYBYU OMIIIJIAPHU OJIIMHH OJIHIIL

4. oxak rujipaTiaHuil xkapac¢auaa KopuiimManu apanaimtupMaciury.

21



Cynmupunvaran oxakau carx to3acu 3500-5000 cm2/r, €xku Ne(2 smaxma
konaur 0 ra Tenr OVmummm, NeO8 nsmaknma asca 4-6%pmaH ommMaciauru Kepak.
CyHnupuiaMaraH OXaKHU THAPATH KOTHIIM KopuinMmazna cyB mukiaopu 100-150%
opalluKJa OXaK MaccacujlaH Oynranjma HopMman Ytaau. ['mapariaHuin OUpUHYHU
coatuna 1 kr CAO rugpatnannmmaa 1160 kDK uccukiuk axpanaau. Hatwxkana
Oyromyap KaTTH KWU3UMO KeTaad Ba MYKW KywWIaHWIN OujaH aedopmarusara ayd
Kenaau. by xoaucanu OJIMHM OJIMII YYYH CYB MUKJIOPH KYTIaUTHPUIIAIU, Xap XUJ
Mojdanap — OunaH  (KymuMuanap — KymumO) — TUapaTIaHUIl  TE3JUTUHU
CEeKUHJIAIITUPUIIA]IH.

CyHnupunMaral oxak Ba KapOOHATiM OXakK oJaT/Aa MaiijlaJlaHraH/iaH CYHT
Via 3ax0TW WIUIaTHIaJAW, YYHKM XaBOJArd HAMHU IOTHO OJMIIM HaTHUXKacuJa
V3UHUHT OOFJIOBUMIIMK XYCYCHUSTUHU MyKoTamau. Maligananranial CyHIupuUIMaran
OXaKHHU KyHHUJaru TEXHOJOTUK cxema Oyiinua OMuHaIu.

AKTHUB MHUHeEpajd KyIIUMYalap KOPUIIMAJIApHU CYBra YHMJIaMIIMIIMTUHH
KaJIBIIUH, THAPOCUIIMKATIAP, THAPOATIOMUHATIAP, THAPOGEpPUTIAp XOCHIT OVIUIITN
XUCOOUTa OIIUpaIn.

Oxaxnu orupauru ogataa 800-1200 Kr/m° opaliiKaa TeOpaHaIu.

OxaKHM HILIA0 YMKAPHIIAA MEXHATHH Myxoda3a KHJIuuI
Oxak Wnouad 4YMKapuIl KOPXOHAIapuaa aBBajo XaMMa LEXJapAa XaBo
TO3aJIOBUM MoOcjamaiap JOoMMUM paBuiia unuiad typumu kepak. Ilexmapaa CO;
xounentpamuacu 0,03 m2-m> man oxak wanru 0,04 m?-M° JaH OIIMACIMIH JIO3HM.
Kyiiqupuin ac606 ycKyHanap OJIOBJaH HMCCHKIMKIAH XUMOS KWIyBYM MOCJIaMa
OWJIaH TABMUHJIAHUILIH KEPaK.

Casomnnap:
1.XaBos1a KOTyBYM OXaK MILTA0 YUKAPHUII YIYH XOM aii€ TypiaapH.
2.0xakHM KyHAUpUII )Kapa€HU Ba meusiap.
3.Maiinananran, cyHANpUIMAral oXak Uiuiad YuKapuIm.
4.0xaKk XaMUpUHU UIIA0 YUKAPUIIIH.
5.Cynaupu acoobaap TypH.
6.CYyHAMpUII )Kapa€HUHU Ma3MyHHU.
7.XaBoJ1a KOTYBYM OXaKHUHI XOCCAJIApH Ba MIILJIATUIIHIL
Coxacu.
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MABPY3A N 5
MAB3Y: XaBogma KOTYBYM OXaKHM KOTMII TypJiapu.
Xoccanapu Ba XycycusiTiapu
Pexa:
1.Kap6oraTau KoTymu
2.TunpaTinm KOTMII
3.I'mapoCHUIMKaTIN KOTMII

Oxak 00FJI0BYMJIAPHU KOTHILH

OxakHU Typura Ba KOTHUII IIAPOUTIIApUTa K¥pa KOTHUII y4Ta Typra OYIuHaIu:
KapOOHATIIU, TUJIPATIIH, TUAPOCUITHKATIH.

1. KapOoHaT/ii KOTUIII - CYHIUMPUWITaH OXaK acocuia Tai€piaHraH OETOH Ba
KOPHUIIMAJIAPHU YIVIEKHCIOTA TAbCUPHUIA ACTa-CEKUH KOTHILIN.

Ca(OH),-CO2-,H,0-CaCOs-(n+1)H,O xapOoHATIM KOTHII XaBO KypYyK
mapouTiapia CeKMH Ba Mwwiap JgaBomMuga  yragu. KapOonmammm — ro3aru
KaTyamiapan oouuianaau, CO;, gan nbopat 3ud KatjaaM Xocui 0yinub KopuiliMa Ba
OeToHNapHU WYKM KaTiamuapura cyB Ba CO, yrumura TYCKMHAUK Kuiaau. [y
MyHoca0ar OujaH KapOOHJAIIMIN >KapaHU KPUCTAJUIAHWII MapKazJapHU XOCHII
Kb Oepanu, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuAa KapOOHATIM OXAaKHU TE€3 KOTHUIIMHU Ba yTa
MyCTaxKaMJIMKKa TabMHUHILIANN.

Kopummaznan cyB OoffiaHTaH capy 0XaK XaMUPHUHT Tellb MacCcacu 3U4JIaHaIu
Ba MycTaxkamuanaaud. Kanmpluii rupaT OKCUIM KapOOHJAIaau KaTTUK (pa3aHUHT
XXMM KEHTas/Id Ba KOTa€TraH KOPUIIIMaHU 3UWIAHMIINTA Ba MyCTaKKaMJIAaHUIIINTa
kymmmya épaam Oepaau. CYHAMpPUITAH OXaK acocujaa Tal€piiaHraH KopuIiliMa Ba
OETOHJIAPHM OJIMH IMIAPOUT/Ia CUKWIIMINIKTA OYITaH MycTaxKaMiuru oup oiina 0,5-1
MlIla ra 6opanu. Cynbuii kKapOOHIAIININ HATHXKACKA OalaH]l MyCTaxXKaMJIMKKa 3ra
(30-40 MIla) 6eToH Taiépamn MyMKHH.

2. I'mapartnm  KOTWUII — MaljgajdaHTaH CYHIUPHJIMAaraH oOXaK acoCHa
Tali€piaHraH KOpuIlMa Ba OCTOHHU CyB OWJIaH TabCHUPJIAIIMO acTa-CEeKHMH KATTHK
TOIICUMOH MOJJiara ailaHuIIy Xapa€HU TUAPATIM KoTulm nae0 artanaaud. by
xojlatga KoTum Ba MycraxkaminkHu yeuimu  Ca(OH)HuHr  kpucrtamiapHu
TYIUIAHUILIUTA, OUP-OUpHU OMIIaH KUTICTAMO KypUIIIUTa aCOCTaHTaH.

IMuppatnu kotuim Kopuma opkanu (Jle-Lllarense OViinya) Ba KaTTUK (azara
cyBHu Kymmmumu (A.A. baiikoB, Muxasnuc) Ouwnan yraau. JKapa€HHu Kaiicu
HyHanumoyiinya YTUIIN OXaKHU XOCCACHUTra, MyXUT XapopaTura, CyB MUKJIOpUra Ba
OoI1Ka oMuIapra OOFJIuK.

Maitgananran CyHIMpWIMAraH OXAaK acoCula TaW€pilaHTaH KOpHUIIMa Ba
OeTOHJapHH KypYK IIapouTIapAa Y30K BaKT CakjaraHja CyB OyFJIaHUIIM xucoOura
Ba Ca(OH), Hu mycraxkam CaCOs3 ra yTuimm MycTaxKaMJIUTH OLIA/IH.
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Maiinananran oxak CyB OWjIaH apalallITUPHITAHAA THAPATIA KOTHII YTasH,
Ooynna CaO rugparinaHagd Ba THApaTalys MaxcCyJloTJIapyd KpUCTaJUlaHaId Ba
koutouuiananu. Onaui mapoWTna TUIApATId KOTUIITa Kydugaru cababnap
TYCKMHJIMK KU MyMKuH: CaO HUHT rupaTiaHuIl )KyAa Te3 YTaau Ba UCCUKIUK
aXpanuimy OWIaH HaTHXKaja CyBHM OWp KUCMH Oyfra VTUIIM MyMKHH, Oy 3ca
KPUCTAJIAaHUII JKapaéHua XOCWI OYJIraH CTPYKTYypaHd Oy3WJIMIIUTa OJIU0 Kelau.
bynnan tamkapu CaO-Ca(OH), yTummaa yHUHT XaKMH KYTaluIM Ky3aTuiaaau, Oy
aca canbwmii xonarra oub KeIUIIM MyMKWH, allHUKCa Xalli TJIACTUK XoJataa Oyica.
[yxaunr yuyn CaO HMHI KpUCTAJUIAHUILIHX KapaéHuAa CTPYKTypaHu Oy3mailauraxn
HIapouTiIap TYFAUPUO Oepuiica, yHAa OXaKHM TUAPATIM KOTUIIM HATWXKAacuAa 314
MyCTaxKam MOJJIa OJUII MyMKHH.

3. Tudpo-cunukamay komuwi - CYHAUPUIITAH OXaK OJJUM Xapopatriap XKyjaa
cekuH (OTraHM Ba KaTTa MyCTaxKaMJIMKKa dSra OYyIMaraHu y4yH Y30K BakT
JABOMHJIA YJapHU WIUIATWIMIIM coxacu puBoxuianmanu. 1880 iunga Muxasnuc
TOMOHMJIaH OXaK-KyM OylomJlapura MUCCUKJIWK HIUIOBH OepHIll Takiaud KUIHH]IH.
Oxak KopuIlIMacuja KyM CKEJIeT pOJIMHM Oaapaau Ba KOPHUIIMAHU KypHUIIU
BaKTH/Ia XXMM V3rapuiira TYCKUHJIMK KWJaau, [y OwiaH Oupramukia yHH
FOBAKJIAPUHU KYTaTupaan, Oy 3ca CyB YMKUO KETUIIMHU CHTWJUIAIITHPAAN XaM/a
KyM Ba OXaK 3appayajapy opacujard OOFJIUKIMKHH MycTaxkamuiainu. By xonna
yJIapHU MYCTaXKaMJIMTUHU T€3 PaBUIIA KYTapuiiaau Ba Oy yCyJ CHIIMKATIN FUILT
uniad yukapuiiga acoc Oynau. by ycyn Ownan unuiad yukapuiraH Mojjanap
Oanana Oocumpaa (9-13ar) aBTokjaBiapia OJMHAAM Ba aBTOKJIAB Mojjdanap 1e0
atanaaud. 3apyp Oyiaran MycTaxKaMJIMKKa XOMAaII€BUI KOpUIIMaJaru acoCHid
MoJjanap KyM Ba OXak opacuja Oynu0 YyTaauraH KUMEBHM peakius OpKaJd
SpuIlagud. ABTOKJIAaB HWIUIOBHJArM IOKOPU XapopaTr OpTHKYa CYB MHKIOpHU
nmtupokuna Ca(OH),; Ba KyMHU opacugard KUMEBUM pEAKIUSHU TE3NAIITHPAIH.
Oxak-KyMJIu KopHuIMaiap Taiépiaiiga oxak Mukaopu 8-12% Ba kBapil Kymiu (88-
92%) onuHau.

Nnvuii wW3naHunuiap MIOHA KYpCaTaauKHW, KOTHUIN JKapEHHAA Xap Xl
TUAPOCWINKATIAp fo3ara kenaaw, macanad: C2SH - kanbluil TUAPOCUIIMKAT
tobepmoputr C4SS5HS - Ba xokazamap. by ruapocunukariapau (mact acociuiap
CSH4) mycTaxkaMJIUTd FOKOPU acOCIUIApAaH IOKOPH, aMMO COBYKKA YHJIaMIIATH
nacT. ABTOKIaB Kortuiga oxak Ba SiO, HE cyroK (asaga 3pullagd Ba KEHHH
KUMEBUHM  TabcUpialiaav. Xocuia OynaéTraH TUIPOCWIMKATIAp JSPUTMaJaH
MHUKPOKPHCTAJUT X0JIaT/Aa TYIIaId, SbHU dpUTMa HUX0ATAa TyinHrad. Oxak Ba SiO;
SH'M KMCMJIapU DpUTaH Capy Maia Ba MUPUK KPUCTAJUIAPHU YCUIIU Ky3aTHJIAIU.
VYnapHu ycuim KpucTajulapHd YMYMHH CHHY XOCWJI KWIMIIMHU TAIIKWJI KUJIQJIH.
Si0O 3appavanapHu opacuaard OYIUIMKIap Kpuctayiap Ouiaan Tynaau. Kpucramiap
COHM KymailraH capu KpUCTaUl MapKa3z MycTaxKamyiaHaJd KOMIIOHEHTIApHU
peaknusra  KApPUIIMarad 3appadajapu  OofJlaHaau, Maiija  3appavaiap
Wupukiamann Ba Oylap XaMMacd MYCTaXKaMJIMKHU OIIWIIUTAa OJUO Kelaju.
Mynaait kuanb, KoTuin xapaéau 3 Ta Oockuura OYIMHAIN:

1. M'uapocunukaTIapHy KPUCTAIUT YCUMTACH XOCHIT OYITUIIN, YIIapHU YCHUTITH.

2. Kpucranin ycuMTaHU [aKJUIaHHIIIH.
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3. Kpucramnapapo KOHTaKTJIApHU KaWTa KPUCTAJUIAHUII HATMXKACUAA YCUMTA
MYCTaXKaMJINTUHHU Ky4YCU3JIAHHUILL.

Kanpumii rugpocuinnkar KpucTauiapd WIK OOp KOOJOHJ XOJIaTHUIAa XOCHJII
Oynaau, aMMO CYBJIM IIAPOUTIA Ba IOKOPU Xapoparia BaKT YTUIIM OWjiaH HUpPUK
KpUCTauiapra yTuiaaau. OyFIaHUII )Kapa8HUHUHT OXHUpPHUAa XOCUI OYiran Mojianap
Xap XWI CTPYKTypara 3ra OyIviain.

Oxak-KpeMHEe3eMJIM  aBTOKJIAB MoOJJanap Tau€piamja MaigajlaHrad
CYHaupHUIMaran oxak Kymmanwnaau. Kpemuesemnu mona cudaTuaa KBapi KyMH,
LUTIAKJIap, KyUAUPUITaH KUHCIAp, KyJuiap KyuiaHunaau. Oxak-Kymiu Oyromiiap
XaBO MYXHUTHAA Y30K BakT TypuO Kojca, ymap xaBogaru CO; Tabcupura ay4
kenagu. by xonma 6ormaamaran Ca(OH); kapOonnamanu, CYHT THAPOCHIMKATIAD
tapkuOumarn CaO xam kapOonnamanu. bup Bakrtna runmpocwmkariap SiO; Hu
axpatrad xoJsijga OynuHaau. byroMinapHu MycTaxKaMmJIMTUHUA €KH y3rapManau, €Kku
OLLIaJIH.

Kot s)xapaéHura Tabcup 3TyBYM OMUJUIApra KyMuaaruiap KUpaan:

I. Oxak €k KyMHHM €KM MKKAJIACMHU MaWJalivK Japa)KaCHUHHU KYTaNTUPHII
macanan: Ca(OH),-100°C Xapoparra cyumupu6 éku CaO Ba KymHm nmmmpca,
OyromiiapHu MycTaxkaMiauruau 50% KyTapuin MyMKHH.

2. XapopaTHHU KyTapHill - oxak Ba SiO, TabCHUpJIAIyBUHH TE3IAMITHPAIH.

3. Byr 60cuMUHU Ky4aHTUPHILL

4. Kymrmuanap KyJUITaHUIIH.

A) rugpocwiukatiaap xocwi OVnaumuHu TesnamrupyBuniap (KOH, NaOH,
NaSO4, Na2804, NaCI-O,5%).

b) axtuB yra maiina kymmmuanap macanan: SiO, AlyOs, Fl,O3 €ku ynapuaun
Oupukmanapu Oynap y3 HaBOaTHAa Kylduaaruinapra OyIuHaau:

- MyCTaxkaM KOTYBYM KYyIIMMYajiap, FpaHyJUIaHTaH AOMHA IIAKJIW, KyJJiap,
Kyiaupuirad mepreiap. bynap kucMman €ku OyTyHJIall OXaKHHM YpHUTA WIUIATHIIT
MYMKHH.

- MyCTaKWJI KOTUIITA 3ramMac KylIuM4Yaliap HOPAOH THAPABIHK KyIIuMyaiap -
JTIUATOMHUT, OIOKA, TIWSK, Tpeneap. by Kymmmyanap oaaui Ba aBTOKJIAB KOTHIII
KOOWJIMSITUTA Ta.

- (akaT aBTOKJABIa KOTYBUM KyIIMMYAJIap TYMNpPOK, MaWJallaHTaH KyM,
KYMTYIIPOK, pyAaiap.

- KpHUCTAJJI KYPUHMILJATH KY3FaTyBUM KylIMMYajap CUJIMKAT OyrOMJIapHU
CUHUFH, CYHBUI THIPOCHIIMKATIIAP yIAApHU KYIIUII MUKAOPH - 3% raua.

Oxak nmyuuoJian 00¥J10BYHU

Tpenen, quaToMuT Ba OOIIKAa aKTUB MHUHEpAJ KYIIMMYalapHHU OXakK OWjIaH
Oupranukaa Maiiganad onvHagurad 0orioBurd. Ham MyxuTaa KoTranaa macT acociu
KaJIBIIMHA TUIPOCUIIMKATIAP Xocu Kuitaan. Kypyk XxaBo MyXuTAa THAPOCHIMKATIAP
CYBCHU3JIAaHUIITN MYMKHWH. ByloMllapHU MyCTaXKaMJIMTUHU TTACAUTUPHUIIT MyMKHH.

Kynunua Kyputwiran HOpAoH ¢aosi BYJIKOH €K UYYKKaH JKUHCIH
Kymumyanapaan ongamanaumanu. Oxak mukaopu 6ornosuuga 10-30% muknopna,
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runic Tomm 5% Kam B3mac, Xap Xwl Kymuamuanap wmukaopu 5% rauda,
nopTiaHaneMeHT 25% rada Ky MyMKHH.

IMuapaBauk Kymmmyaiap, OXakK, THIC BaJuKIM, OOJFald Maijanaruyjia
MaiijlalaHad, KYpUTHIN Inapiau €KW KypuTHIl OapabaHiapuaa TyWUIl OuiaH
oupranmukaa yrkazuiaaad Ba Ne008 snakna xkonauru 10% KoiryHua maijganaHasu.
Oxak-mynojoH OofinoBYMHKM TyTHO Koymmm Ba KoTumu Ca(OH), HuHr,
Kymumuanara daoa SiO; ounan tabcupianrysura Ba C-S-H(1), C-S-H(n) Tununaru
TUAPOCWIMKATIAP XOCWUJ OViWImMra acocjaHTaH. YJIapHUHT KUMEBHM TapKuOH,
OOFJIOBUMHU TapKUOUTA, XOTHIII JABOMUTA, aTPO(P-MyXHUT XapopaTura OOFIIHK.

Oxak-mynuoJiaH 00FJI0BYM XOCCATAPH

3UYINIY; KyIIMMYa Typura OOFIuK xonma 2,2-2,7 r/cm® ra Tewr.

XaMuiil OFMpIUTH: counnyBdan xonaa 500-810 kr/m3, suunanTupran xosma
800-1200 kr/m>.

CyBra TanaGuyaHJIuTrH: BYJIKOH XUHCIM OofnoBumnapaa 30-35%, uykkan
»uHcnapaa 40-50% Hu TalKkua KUiagu.

Tytu6 xonwm Myanatiaapu: TyTHO KOJUII OONIIaHUIIM 25 MUH OJITUH dMac,
oxupu 24 coatnaH Key 3Mac.

Mycraxkamnuru 6yinaa 50, 100, 150, 200 mapkanapra 6yauHau.

Kypyk XaBo MyxuTuja cakjaHTaHaa KOpHUIIMa Ba  OCTOHJIApHU
MYyCTaXKaMJIUTH MaCasi .

XaBO YTKA3yBYAHJIMUIH I1ACT, YYHKHM KypUraHAa reiab KypUHUIIAAW LIEMEHT
SHTM MaxCyJOoTJapy KaTa YYKWII KOOWJIMSATH 3ra, HAaTH)KaaJa MHUKPOJApCIUKIIap
conup OynumM cababiM LEMEHT TOIIM Ba TYIAUPIUY OpacHla KUHCIAIINLI
Oy3unaau.

[Tact acocnu rugpocwIMKATiap XuUcOOWra CyBra 4YuJamJIdrd OajaH.
Cosykka unnamimru — 10-20 mukira TeHr.

By OofnoBun mMonanap macT MapKalid KOpHIIMa Ba OeTOHJap Tanépaimiga
KYJUIAHA]IH.

Oxak-kyJuiu 00FJI0BUMIAP

VYlOy OOFJ0BUM — IMPaBIMK MOJAajap KUpaaAu. YHHU KypyK KyJIHU XaBOJIH
€KM TUAPABIMK OXaKHU Oupranukaa maiganad onumuHagu. Oxak mukgopu 50 %,
runcrom 5% rava apanamtupu® onuHanu. OXak-KyJUuIM OOFJIOBUMHU TapKUOU
EHWIFU KaTTUK TYPUHU MUHEpal KUCMUHU Tapkuoura 6ornuK,

Macanan: kopa Ba Tom kymupHu kyiau 60-80% 6Vnca, oxak 20-40%
osivHaau. Nunab-yuKapumTeXHOIOTUSACH KyJI, OXaK TUIICHU Oupraiukia maiinanad
Tyn6 onumiaan ubopar. TyTud Koaumu Ba KOTUIIK (Paosl METaKAOJUHUTHU OXaK
OunaH  TabCUpJAIlyBUIa  acocjaHrad. byHaa — KaimbIuil  T'MIPOCHIIMKAT,
THJIPOATTIOMUHO-CUJIMKATIIap Xocui Oynaaunap. by GofioBum kyaa CeKMH KOTaJH,
MyCTaxKaMJIUTd OMpUHYM Y4 oiaa macT. Mycraxkamiaurd Ba OoIlIKa Xoccanapu
OXaK-MyII0JaH OOFIOBYMIIAP XOCATIAPUHU TaKpOPIaiIu.
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CaBoJsuiap:
1.0xaK KOPUIIMAJAPUHUHT KOTHII TYPJIAPH.
2.Kap0oHaT/IM KOTHUIII MAa3MYHH.
3.I'uapariiv KOTHII KapaéHu .
4.I'maApOoCHINKATIH KOTHIIAA KAHAKA MAXCYYJI0TJIap X0CWI 0yaaam.
S5.ABTOKJIABJIApA OXAKHUHI KOTHIIMN.
6.0xak nmyuuoJsiad 0OFJIOBYM TAPKUOH.
7.0xaK KyJJIM OOFJIOBYM TAPKUOH.
8.0xak nuiakiau 00FJI0BYM TAPKUOH.
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MADBPY3A Ne 6

Mag3y: I'uapaBJiiuk 00¥JI0BUM MOJIAJIAP
Peixka:
I'mapaBiauk 00FJ10BYH MOAAJIAP TYpPJIapu
I'mapaBiauk oxak
3. MmuaTtuiaaauraH XoM-amié XyCyCUsiTJIapy Ba HILJIA0 YUKAPUII
TEXHOJIOIrusICH

N =

by mopnmanmap Typkymura THAPaBIUK OXaK, MOPTIAHAIEMEHT Ba YHUHT
TypJapy KUpaJiu.

I'mapaBiauk oxak

['mapaBnuk oxak MIUIad YMKapull ydyH XoM amé cudaruga tapkubuna 6-
20% run kymmmyanapu OOp oXakiau Mepresuiapiaan doiganaHaguiap. Xom amme
TapKuOuM KaTTa yerapaja TeOpaHud Typaau Ba yjaapAaH OJMHIAH MaxCYJOTHH SbHU
OXaK XaM Xap XHJI Xoccara 3ra OyJauIy MyMKAH. XOM all€HU KUMEBUN TapKUOUHU
Oeyruiail y4yH THIPaBIuK €KUM acOCIU MOJYJIaH (porganaHuIaIu:

CaO

Ac.M = —
(SiO, + AL, + Fe,0,)%

bynapau connu Moxusatu 1,7-9,0 ra TebpaHanu Ba yHra THAPaBIUK OXakK
MKKUTA UKKUTA Typra OyiIuHaau:

Ac.M Kyucu3 rupaBiuk oxak — 4,5-9,0.

Ac.M Kywid rugpaBiuk oxak — 1,7-4,5.

Arap MaxcCyJOTHHM THAPABIUK MOAysu 1,7 kam Oyica, yHAa y pOMaHIEMEHT,
Moaynb > 9,0 6ynca - xaBoiu oxak Jed ataiaim.

I'mapaBiank oxakHu nuiad yuKapuim

Nma® yukapuimHn Ma3MyHH XOM alli€éHd KyWIupHIga maiganamga €Ku
KyWIUpWITaH MaxCyJOTHH CYHaupuiina. bup xwn wunoiab yukapuioiapaa
TUJPABIMK OXaKHU KyWIMpPraHaaH CYHI CYHIMPUINAIHA, CYHMaraH 3appadyaiapHU
axpaTud Ba Maiianald CYHT CYHraH 3appadajiap OwiaH apajaliTUpuiaagu, OOIIKa
X0JIaTAa MKKUTAa MaxCyJOT UIUIa0 YUKApUIaAu Ky4YCH3 Ba KyWId THIPAaBIMK OXaK
OJIMHAIU. | MApABIMK OXaKHU KYWIHUPHUILI XapopaTd Ba PEXKUMHU KyUAUPHUIAETTaH
XOM all€HW TapKkuOura Ba Ty3WJIMIIMra OOFIMK. XOM amé€ TapkuOuaa KaHua Wil Ba
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Mar"e3uay Kymumuaiap Kyn Oyica mryH4Ya KyWIUpPHII XapopaTH MacT OYiIuIin
mymkuH. I1llaxta meunapma 900-1100°C xomaménu Kyiimupunagu. Kyimupuin
xapaéauna (900°C) xanpumii kap6onat 6ymuHrangan cynr CaO HUHT OUp KHCMH
SPKHUH XoJaTaa Koaaau oup kucmu dca SiO; Ba Al,O Fl,03 ounan 2Ca0 SiO, CaO
Al,O3 CaO Fl,O3 napau Xocui KUaaau, yjiap 3ca OXaKHU THJIPABIUK XYCYCHSITHHU
KYTaUTUPAJIN.

Kyiinupunran oxak terupmonga NeOO8 »smakma xomauru 5-7/% KoiryHya
MalganaHaan. [UApaBIMK oOXakK TYTHO KOJWIN Ba KOTUINHAA OWpP TOMOHIAH
MaiilaJlaHraH CYHAMpPUIIMAraH OXaK y4yH, OMp TOMOHHWJAH TUAPABIUK OOFJIOBUYU
MOJAJANap yYyH TanyKiu (QU3MK-KUMEBHUM skapaéHnap yraau. bupunum nHaBOatnma
CA(OH) xocw OYymamu, HaM IIApOUTAA KaJIbIIUH CHIHKAT, GEepPpUT, aTIOMUHATIIAD
XOCHJI Oynaau. I'uapaBivk oxak aBBaj KypyK-XaBoja, CYHI HAaM MyXUT/Ja KOTaJau Ba
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra 0yaau.

Xoccanapu Ba XyCyCUSATH:

Buwmrn — 2,6-3 r/cm®, Xaxmuii coumnyByaH xonataa 700-800 kr/m3,
suunantupragga — 1000-1100 xr/me,

Tapxubunaru spkun xonaraaru CAO kypa TyTub Konuimu myanatiapu 0,5-2
coat Oonuianumy, 8-16 ¢ oxupmu.

bupunun 7 cyTka naBoMma THAPABIUMK OXaK XaBoJla KOTa OomuIaiau Ba
KOTUIITHM ~ XamJla MyCTaXxKaMJMKKa OJpUIIWIIHU  CyBJa  JIaBOM  OSTaju.
Mycraxkamnuru 28 cyTKaJaH CyHI Ky4dCW3 OXak y4yH - 1,74 tagaH, Ky4nm oxak
yuyH 5 Mlla nan xam smac. ['mapaBivK OXakHH Xa)KMHUM Y3TapUIIMHHA TEKUCIIATU
YHHUHT TapkuOuaaru spkuH xonatgaru CaO, MgO ra Goriuk.

['unpaBnuk oxak acocuaa Tall€piaHraH KOpuiiMa Ba O€TOHJIap KypyK Ba Ham
mapouTiapaa y30K HILIall KOOWJUSATUIrA 3ra. YHHM CYyBOK FHILT TEpHUILIA, MacT
MapKu O€TOHJIap Taépianiaa Ky UTaHWIaIx.

Caosap:

1.T'uapoBnuk OOFIOBYM MOJalIapra KaHaail Moianap KUpasu.

2.I'mapoBiMK 0xaK MIuIad YMKApUIl KapacHu.

3.I'mapoBiKK OXaK OJIMII YUyH XOM allI€Nard Il KyluMyanap MUKIOPH.

4.I'uapOoBIMK OXaKHUHT aCOCHM TUAPOBIMK MOYJ Oyiinya
KJ1acCU(UKAIUSCH.

5.I'nIpoBIMK OXaKHUHT aCOCUM KypWJIMILI XOccalapH.

6. uapOBIMK OXaKHUHT WIIJIATUIIUII COXACH.
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Masbpy3a:Ne7

Mag3sy:Ilopriaanauement, Kiimnkep Muuwiad yMKapui y4yH XoM
alé,yHuHr KUMEBUH MUHEPOJIOTMK TAPKUOH Ba KiIaccuPUKAIMACH.
Pexa
1.ITopTnanAlIEMEHTHUHT KUMEBHIT-MUHEPAJIOTUK TAPKUOH
2. Xom-ameé Typjapy Ba HIUIA0 YUKAPULI YCYJUIapU
3. Knunkep ymymuii pazunarinapu

[lopTnannueMeHT ne® Tapkubuna KaJdbLUUMM CUIMKATJapu
(70-80%) yCTyHIMK KuJIaIuT'aH kJIMHKep Ba (3-5,1) runcHwm
buprammMkia Manga TyumMO XOCUJI KUJIMHaIOIMUI'aH, CcyBIa XaM,
Xapona XaM KOoTaIuTaH TUIOPaBJIUK OOFIIOBUM Monmmara
anTmiann. OxaKToll Ba I'MJiaH mbopaT OYJiTaH YHIM KOPUIIMAaHU
Kymompmo KJIMHKED mi1ao UMKAPUIAON . T'uncHm KO TU/I
MYy OIOaTUHA Ba Te3JIUTUHU Ha30parT KUJINII YUyH
Kymmjiany . Tapkubu oymnua MOPTJIaHOLIEMEHT KymyMyiacu,
MUHEpaJl KYmMMYaJyM Ba CIMJIaxOollopTJaHIOlLeMeHTI'a OYJIMHanu,
[IopTaHOUEMEHTHY OJIMIIOATM SHIT MYyXUM TEXHOJOTUMK XapaéHJap
KyMnigarmnjiapoup :

a) XOM-—alé€BMM apajalMaHy TamépJiall;

©) Oy KopMIIMaHM yTHna To0OJjiab KIMHKEP XOCUJI KWUJIMI; B) YTa
Marnanad TyumbO, KyurMdasiapu OumiiaH @ OupranMKia KyKyHT'a
AVJIaHTUPWIL .

XoM—-ameBuM apaJjauma acocaH 75-80% KaJbL UM
KapboHaTmaH xamia 25-20% 1TwmimaH Tawkuyg Tonamu. CyHBUM
KopuuMana I'mJjl OyTyHJIaM €KUM KMCMaH OowkKa Mogmajap: IOOMHa
nJiaxkaM, HededmH mjaMmm, KyJi, IOMaToMmUT, Tpenejg oOuiaH
apaaliTUPUIMIIM ~ MYMKMH. [IeMeHT KUMMEcCKU OyMmrua eTTUHUU
xajkapo koHTpeccra (Ilapmx, 1980M.) xym MamiIakaTJIapHMHT
OJNIMMJIAPM CaHOoaT UMKMHIWIIaApMIOAH KeHT odoMmajiaHui MaKcanra
MyBOOMK SKAHJIUITMHM TabKMUOJadujap. By YpuHIa Tapkudu
KJIMHKEP OJIMIl y4UyH 3apyp OyaraH monmmanap ( cuiamkaTiap ) Ia
oom OV IIMMII IOOMHa IJIa KM HUXOogaTIoa KMYMMa TJIN XOM—allé
xmcobiyiaHanm. MacajsiaH, ITUIMHOBZEM Muyiad uymMKapuilga XOCWUJII
OynyBUM HebeJMH IUJIaMMHMHT  Tapkubunma 25-30%SI02, 50-
55%Ca0, 2-5%AL203 6ynanu; xoM-amEBU KOpUIIMa ouil yuyH yHra 15-20%»
oxakTom Kymum kudos,myrnaa neunap camapagopiura 20% ra omanau, EKUIFH
capdu 3ca 20-25% ra kamasiau.
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XoM-am€Buy  apajammMa  KypykK, XyJ, YaTHIITHPWITaH  ycyJulapnaa
taiiépnanany. Mnuta®d yukapuin ycyJIWMHM TaHIAIl XOM-alI€éBUM apajaiiMaHu
Taiéprain XycycusiTiaapura OOFIMKIUpP. Xap Oup ycyn ¥y3 aB3ajlIMKIapura Ba
KaMYWJIMKJIApUra 3ra.

KiiMHKepHUHT KUMEBUII-MHUHEPAJTOTHUK TAPKUOH.

KuméBuii TapkuOu: HEMEHTHUHT- CHU(paTH KyWIUpUIaAWraH XOM améBUi

KOPHUIIMAaHUHT KUMEBHM TapkuOura Oornuk. Ly Tydainu kKIuHKEpHH KUMEBUI
TaxJIWJI KWJIUII YHUHT cU(aTHHH Ha30paT KWIMII BocuTacuaup. byHna nadakar
CaO Al2
KaOu »HHI MyXHM OKCHUIUIap, Oankd XOM-alI€HUHT TapKUOWga y4pOBUHU
KaOW WMKKWHYM Japa)kadu TallKWI KWIYBYMWIAPHUHI MUKIOPH XaM aHUKJIAHAJIH.
®ous xucobuga: CaO - 63-66%, - 21-24%, - 4-8%, - 2-4%. bynapHuHr
HaTwkKaBui Mukaopu 95%-97% Hu TalkwI KAaaau.
Kanpumii okcuau KIMHKEPHUHT SHT acOOMM TamKuil KuinyBuucuaup. HOxopu
cudatau neMeHT oiuil yuyH yHaaru CaO spkuH xoJiatja sMac, OaiKu KUCIOTaBUN
okcujyIap OuiaH KUMEBUM OofnaHumaa Oymumm yo3uM. KiuHkepaa spkuH Xosaa
koiaran CaO 1eMEHT XaXMUHUHI HOTEKHC Y3rapuilld XOJMCAaCUHU ro3ara
kentupaau. FOkopu xapopaTaa KyHaupHIll kapaéHua OpTUKYa 0XakK yTa Japaxkaja
kyin6 keraau. Iy Tydainum yHUHT CYHUIIM KOpHUIIMa OMILOK OYJraH HWBHIL
naiTua smac, OaJIKi IEMEHT Maccacu KOoTuO Oyniran maiitaa 103 6epanu. OXakHUHT
CYHMIIN Xa)XMUAAru KyWwId KeHraumwap Ouian oupranukia 13 Oepranu Tydanimy,
Oy X071 EpuunuIap XOCUJ KUIYBYM Ba OCTOH EKM KOPUIIMAHUHT OYy3WJIMIIIUTA OJIN0
KeJIyBUM Ky4JIaHUIUIAp Mai0 KUIa/Iu.

CaO MUKIOpUHHMHT OpPTUIIM (YHMHT aj0aTTa KUCIOTaIW OKCUJJap OuiaH
OMPUKUIIIN/IA) MYCTaXKaMJIMKHU OPTTUPAAN XaMJla IIEMEHTHUHT KOTHUII KapaCHUHU
TE3NAITUPAIM, OYHIa YHUHT CyBra YMJaMJIMIINTY Kamasija.

KpeMHO3éM XaM KJIMHKEPHHHT HT MyXHM TalllKWJI 3TYBUWJIApJaH OUpUIup.
VY raumHO3éM XaMmJa TeMHpP OKCHAM OWIaH OWprajivkia KaJbIMi OKCHUIUHUHT
OMPUKUIIMHN Ba Iy OWJIaH OWprajaukaa MOPTIaHAIEMEHTAA THAPABIUK KOTHIII
xoccacura odra OynraH OWPUKMAIADHUHT XOCWJI OYJIUINIUHU TabMUHIANIN.
[lementna HUHT OpPTUINM OWJIaH HWBHWIN >KapaéHU CEKWHJAIIaaud, OUPUHYH,
Myajaatiapia KOTHII — siHaJa CEeKMHpoK kewaau. KeiimHru wmynnatiapaa
MYCTaXKaMJIMKHHUHT €Tapivya U34Wil opTa OOpHILIKJA YHUHT CyJlb(aTiv cyBiapra
YUJIAMIIMIIUTH OPTa/IH.

['nmuHOo3EM - (kaTtTa MuKIopAa OYyiraHjaa) mopTiIaHA-IIEMEHT aH4Ya TE3POK
TyTMO KOJaJu Ba KOTaJd, aMMO IIEMEHT MYCTaXxKaMJIUTH OPTUIIMHUHI KEWHHTHU
Kapa€HHU CEKMHJIAIIAIH.

Temup OKCUIM - KIMHKEPHUHI IUIINII XapOPaTUHU MMacauTUpaau. Temup
okcuaura Ooil OynraH mHeMeHTiap TapkuOuaa TIIMHO3EM KaM OynraHma, ynapia
XaTTO KPEeMHO3EéM KaM OyNraHaa XaMm yliap CeKHH TYTHO KOoJaauiap, Y30K BakT
JTaBOMUA KOTaauaap, cyibdarra dynaMiau oymaaumap.
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Marnuii OKCUIM - YHUHT KIMHKepAard Mukaopu 5% nan oprmacnuru kepak. by
MarHuil OKCUIAMHUHI aHYaruHa KHCMH MepuKiIa3 KypUHHUIIMAA SPKUH XOJIaTia
Oynmumm OwiaH W30XxJaHaau. Y IOKOpPH Xapoparaa Kysiau, KopuiiMa Ba OETOH
KoTaéTranjga CyB OWJIaH KyJa CEeKMH OupuKaau(TuapatriaHaau). y Y3 HaBOaTuaa
IIEMEHT XaXMUHHMHT HOTEKHC Vi3rapuimura cabad Oymamgu Ba my Tydaiau
Oy3uiunuIapra oub Kenaam.

Tutan OKCHUJTU - XaMullla TUJIHUHT TapkuOuaa Oyiaau Ba KIMHKEpJa
0,3%pman optuxk OYynmaran MuKAOpAa yupaiinu. KiuHkep MHHepalIapuHUHT
AXIIMPOK KpHUCTaulaHummra Epaam OepraHu Tydailin yHMHT 03 MHUKAOpJapia
Oymummm oimamuanp.

Mapranen oxcuau MnO - kiuHkepaa 1,5% rava Ba JOoMHa IUIaKHUIaH
doiimananunarana ssHaaa KYIpoK MUKIOP/Ia MaBxKy1 OViaiu.

Nmkopmapu - xnuakepaa 0,5%man 1% raga 6ymamm Ba Kp0- NaO ra
HucOatan  kynpoxk  OVymamgu.  llemeHTHMHT  TytTMO  KOJNMII  MYJJaTH
OapKapopJIallyBUHUHT Ba IIEMEHT MaxcCyJloTiapyuaa aiHUIIap f03ara KeJIUIIUHUHAT
cababuvcu OYiaranmurd Typaliau HWIIKOPJIAPHUHT MaBXKyJl OYIUIIM Makcajara
MYBO(UK dMac.

MuHepaJIoruKk TApKUOM.

KinHKepHUHT acocuii MUHEPAJUIAPH: AJIMT, 0CJIUT, Y4 KAJbIHAIN AJTIOMUHAT
Ba TYPT KaJbuuitauiiaaomodpdeppur.

AJUT - KIMHKEPHUHT MOPTIAHAIEMEHTHUHT KOTHII TE3JUTHHN, MYCTaXKaMJIUTHHU
Ba OOIlKa XYCYCHSATJIAQPUHW OCITHIOBYM DSHI MYXHUM MHUHEpaIapuaup. Y
kiuHKepaa 45-60% muknopna Oymamu. Y yd Kanuiiad CHIMKAT, Xamjaa YHHUHT
TY3HIIAIIN Ba XyCYCHUTSJIApHUra KaTTa TabCUP KUJIMIIA MYMKHH OyjraH, o3ruHa (2-
4%) Mukmopjaard Ba OOITKa apajalMajJapHUHT KATTHK KOpHIIMacHiaH HOOpar.
Peryp Ba I'unbe mabiiymoTiiapura myBopuk Hopmai Ba 1100°C xapopar opanuruja
OJITH XWJI TTOJTMMOP G TIaKuIapaa KpUCTaIaHa !,
benur - xauHKepHUHT Myxumiurd Ba Muknopu(20-30%) Oyiinya MKKAHYA
CUJIMKATIN MUHEpIIUp. Y CEKWH KOTaaW, aMMO IMOPTIAHIIEMEHT Yy30K BaKT
KOTraHaa KaTTa MyCTaXKaMJIMKKa dPHUIIIA]IH.
B-monudukanusgary  ueMeHTAaH — (QoigasiaHwiIraHa  mopTiaHIeMEHTAaru
UIIKOpJIap MUKIOPH KucKapaau xamjaa osruHa (1-3%) mukmopaaru Al203 ,Fe203
Ba OOWIKaJapHUHT KATTUK KopumMacuaup. 525°C  pmaH mact xapopataa

KIMHKepHUHT coBummuaa B-C2Suu y-C2S ra YTUIIN MYMKHH Ba Oy YTHII
0azaBuii Maco(aHUHT KaTTAJAMWINU OWiiaH, SbHHU, OCIUTHUHT MOJEKYIISP
TY3WIUIIIMHUHT IOMINANTN OujaH Oupra Kedasu. B-C2S HUHT 3UWIUTH

v-C2S HUHT 3uwimrugaH karra Oynaranu tydainmm nonumopd YTUIT OCTUTHHHT
abcomor xakMuHUHT TaxmMuHaH 10% ra kenradumura onmu0 kenaau Ba OyHUHT
HaTWXKacuIa KJIMHKEp JOHauajapu (rpaHysiajiapu) KyKyH Oynubd cOunand KeTasu.
V3-y3uman couMINO KeTHIN KIMHKePHUHI MaiiJalaHUIIMHN CHTHILIAIITHPAIH,
oupok yC,S xkykynu 100°C xapopatia amanma CyB OWJIaH TabCHpJIaIIManiy,
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sbHH OOFnoBuM Xycycusitra sra smac. Iy Tydaiinu OenuTHUHT y-TIaKiTa
VTUIIUTA TYCKUHIUK KUJIUII JIO3UM.

B -C,S -uunr 0apkapopamiysura 0an3u oup apanammanap (1-3%) Mukmopaaru
Al20,Fe203,MgO Ba OollKajgap IIyHUHHUHTJEK KJIMHKEPHU COBYTKHY
KypwiMaiapuaa Te3 coByTuln &paam Oepaau. bynHna TtapkuOupga OeTUTHUHT
JyMaJIOKJIAlITaH KYpUHUIIAATY 3U4 KpUCTaIapy OYITraH KIMHKEP OJUHAIN.

[lopTnanaiieMeHT KIMHKEPAArd CUIMKATIM MUHEpPAUIAPHUHT MUKJIOPH
Oupranukaa TaxmMuHaH 75-82% Hu Tamkwn Kuica, onrad 18-25% monnamap amut
Ba OEUT KpHUCTAIAPH OpacHJIard XaKMHH TYIAUPYBYU OpaIUK Mojaaiapaup. by
Moafanap - C3A yuKadbIUIIM aTIOMUHATHUHT ,Ba aTIOMO(EpPPUT KalbIMHA -
HUHT KpHUCTAJJIApH, IIWIIA BAa WKKWHYM Japakaldd KpUCTaulap Ba OOIIKajgapaH
ubopar.

C3A - YYKaJbIUUAIN aTIOMUHAT - KiuHKepnaa 3-15% mukmopma oOymamm.
makiauaa yupaiiau - tapkubu 12 CaO ' 7 naH ubopar. Mypakka® Tapkubiu
KaTTUK apajiaiiMaliapHi XOCHI KWJIcaaa, y Kajaap KaTTa MycTaxKaMJIMKKa 3ra sMac.
betoHHUHT Cynb(daTivn eMUPWINIIINTA YUYPAIIMHUHT cababurcuup.
4Ca0.An203Fe203 - TypTKajpiuiian amomodepputr — 10-20% muxgopaa
oynaau. IlopTiaHaleMEeHTHUHT TUAPOIU3IAHUIINAA KOTHUII TE3IUTUra Ba UCCUKITUK
QKPATUIINTa MabJIyM TabCUP KypcaTMACIUTHd Ty(ailiin TUIPOJU3IIaHUII TE3JIUra
Oyiinua anuT Ba OETUT YpTacuaaru OpajiuK Ba3UsTHH drajliaiiu.

Kmuakep mmumacu - 5-15% muxnopaa 6ymann, acocan CaOAL203 Fe203 napnan
TAITKAI TOTI]TH.

Marnuii okcuzaa - anmroModepputin ¢asza Ba KIMHKEp MIWIIACK TapKUOUTa KUPAJIH,
IIYHUHTACK,5% aaH OopTUK OYIMaraH MUKAOpAAa SPKUH XOJlaTaa XaMm ydpauau, Oy
xonatna MgO  memenrt cyB Owian oupukud Mg(OH)2 uu XOCHJT KWJTaJId Ba
Oy 2ca XaxXMUM Y3rapuiiiapra ojau0 Keaau.

CaO - »pKkMH KalblIMM OKCHUIM - JIOHauvajap INakiujaa. Oyiaau. YHUHT
MuKaopu 1%maH opTMacIUry J031M.

Hmkopaap ( NaO,K20 ) - kiuHKepHUHT aTroMo(eppuTIIna
dazacura kupaaunap, NIYHUHTJIEK IEMEHTHa cyibdariap KypUHHIIHAIA XaM
oynamuap.

[lemenT xknuHKepHUHT cudarn Kyhdugarwiap OwuiaH (asunatiaHaau:
XUMUSBUM TapKUOWTra: SHT acOCHM OKCHIJIAp MUKIOpJapu Yypracujaru ¢ous
XUCOOUIaru MyHocaOaTIapHu TYFpPHJIa0 TYPYBYHM MOIYJIJIAPHWHT COHJIM KHUHMaTH
TapKkuOuaa acocuii MUHEpaiapu OYIraH KIMHKEP MUKPOTY3WINLIN.

ABBanura OOFJIaHTAH KaJbIIMH OKCHJ MUKIOPHHHHI KHCJIOTAIH OKCHJJIAp
MUKAopura HucOatuHu udomasoBun Ba (ous xucodbuma 1,7 - 2,64 opanuxna
y3rapyB4M KyHujaru OuTTa acoouil TUAPABIUK MOAYJaH (poii1amaHuIraH:

(CaOym.- CaOspk)%
AC.MOJ= ~--mmm-mmmmmmmmm oo
[(SiOzym. — SiOzpk. ) + Al,O3 + Fe,03)]
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AMMO KIMHKEpPHHUHT CU(pATUHU OUTTAarMHa MOAYJIbh Oyiinya OGaxoJaml eTapiad 3Mac
9KaH, UIYHUHT Y4YyH SIHA UKKH MOJYJb: CHJIMKATIM Ba TIMHO3EMIM MOIYJIapH
KUPUTUIIA]TH.

Cunukatriu (KpeMHO3EMIIN):

(SiOzym. - Si029pK.)%
(@ |V = ——
(Aleg + F9203)%

nopTiauanemMeHT yuayH 1,7-3,5 cynbdardaproanueid yayk 3ca 4 Ba yHIAH OPTHK
OpaJIMKJIA y3rapaiu.
I'muHo3éMIM (€KUM ATFOMUHATIIS ) MOJTYJIb

Al;,O3
['M= --------- 1,0-2,5 opanukmaa y3rapaau.
Fe,0O3

Oxopu CM na xom-améBuil apanamiMa KUWWH OUPUKAIW, LIEMEHT CEKUH TYTHO
KOJIaJIi Ba KOTaJu, aMMO IOKCAaK MyCTaxKamJIMKka sra Oynamu. ['M HuHT Kuiimatu
KaM OyJiraH xoJsja MOpTIaHAIEMEHT MUHEpaUIallraH CyBJapra HHUCOATaH FOKCaK
OapIOILIMKKA, KaTTapoK KUKWMATIap/aa 3ca nacairaH sSIkyHUH MycTaxKaMJIMKKa 3ra
Oynanu.

I'. Kronp kuclOTany OKCUAJIADHUHT KaJdbLUK OKCHUIW OWJIAH TYWHMHHUIN Aapakacu
ne6 aranyBun CH xosdduument kuputou. "HMnean" knuHkepaa y Oupra TeHT
Oynaau Ba TapkuOMIa acocaH

oymamu. Pyc tankukotumnmapu B.A.Kunn, B.H.JOnrmap xyiumaru ¥3 dop-
MyJaJapyuHU TaKIud dTAWIAp Ba YHUA TYHUHUIT KOdQduUIiueHTy 1ed atagumiap.

(CaOym.- CaOapx — 1,65 Al,O3 + 0,35 Fe,03- 07 SiO;
) —
2,8 [(SiO2ym. — SiO29pK. )

XoM-améBuil  apanamMajgapHd  XucoOJjamiga  Kydujgard — coaaiariTHpHIraH
dbopmynanapaan donaanaHuIaIu:

Ca0-1,65 Al,03+0,35 Fe,04
TK= -
2,8 SiO,
3aBogna Tak€pnanyBun kiauHKepiaapga KH HuHr KuiiMatu Xom-amié,
KypwiMaliap Ba KydWaupuin mapoutinapura kapad 0,85-0,95 opanukna y3-rapanu.
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KnunkepHUHT MUHEpall TapkuOu Oyiinda ¢a3uiaaTi acoCUil KIMHKEP MUHEPAJUIApH:
CsS  (amur), C,S (6emut), Cs3A, C/,AF  -mopTimadaneMeHTHUHT OOFIOBUMIIUK
XYCYCUSTIAPUHHUHT OOII MUHEpaTapUHUHT (POU3 MUKJAOPHU OUJIaH aHUKJIAHA Y.
Cob6uk uTTHdOKIa KIMHKEPHUHT MUHEpaT TAPKUOMHUHT YHUHT KUMEBUN aHAIU3H
HaTwkanapura kypa b,A..Kunn hopmynacu 6yitnda aHUKIaHAIN:

% C3S = 3.8 SiOx(3TK-2)
% C,S = 8.6 SiOx(1-TK)

oynna: SiO; - kTMHKepa OOFIIaHTaH KPEMHO3EMHH MUKII0pH, 0.

Opuiiurad MHUHEPAJUIADHUHT MUKAOPUHU (oH3/1a TIUHO3EM MOIYJTUHUHT
I'M kuiimMatura kypa xuco0aad TOMUIaau.
I'M > 0,64 6ynranna

%C4AF = 3.04 Fe;03; % C3A=2.65(Al,03-0.64Fe,05)

I'M < 064 6ynranga

%C4AF = 4.77 Al,O3; % C3A=1.7 (Fe,03— 1.5 Al,O3

OyHaa Al,O Fe;O3- ymapaunr mukiopu, %

Kanpumii cynbpaTHuHT MUKI0pUHH %, popMmyiia Oyiinda aHUKIaHa 1
% CaS0O,4 = 1.7S0s

Mamnakatna 4YMKApWIaAUIraH MNOPTIAHAUEMEHT KIMHKEPHUHI MHMHEPaJOrMK
TapKUOU KyHuaaru opajvkiapaa y3rapaiu:

C3S = 45-60% C,S= 20-30%; C3A = 5-12% C,AF = 10-20%

VYnapauHr xuco0ma® uywmkuiaradn MuKIopu 98-99% nHu Tamkwn Kwimb, ojataa
OyHuHT 75-82% HU cuinukatiap MuHepautapu yaymmura 18-25% uu aca C3AF C3A
ra TyFpy KeJIaJy.
Kmunkep Tapkubuna CsA Ba C3AF MUKIOpU OPTHKPOK OYJraHaa IeMeHTIIap Ky/ia
Te3 KOTHIIIAIA Ba T€3 KOTYBUM IIEMCHTJIAp WILTA0 YMKApHUIIAA WIIATAIaan. Arap
CsA Ba CsAF mukmopu Oamannpna OVysca, Oy xoija IEMEHTIAp CEKUH-acTa
kotumaau. C3A MUKIOpHU Ky OViraH LeMeHT/Iap dca Te3 TyTHO KOJWIIagu Ba
OOITaHTUY MYIJIaTH Te3 KOTaI1, aMMO COBYKKA Ba arpeCcCHB MyXHUTJIapra 6apkapop
aMac.
Kiaunnkepaap kiaccupukanusicu Ba NOPTJIAHI-IIEMEHTIAP KOMEHKJIATyPacH
Knuakep Tapkubumarn acocuid MHUHEpAIUIAPHUHT MHUKIOpuUra Kapabd
Kiaccuukanusiianagy (TacHuQIIaHaIn).
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C.[1.OxkopOKOB MabayMOTIapura Kypa, arapja KIMHKEpHU MUHEPAIOTHK
TApKUOWHU y3rapTHpca Ba YHUHT acocHa IIEeMeHT uiad unkapuica Oy xoiaa xap
XWJI XyCYyCUATHU OOFJIOBYM MOJIajiap OJIUII MyMKHH.

Acocuii MUHEpayUTapHU MUKIOpUTa Kapad KIMHKEp Kyhumaruda TacHU(-
TaHAIH :

Anutiau knmuakepaa — C3S > 60%; C,S < 15%

HOpMaJl KIIMHKep/a (anuT Mukaopu Oyitnya) - C3S = 60-35.5%

oemutim kmuHKepaa - CsS < 37.5%; C,S > 37.5%

amroMuHaTan KauHKepaa - CsS > 15%; C,AF<10%

HOpMaJ KJIMHKep/a (adroMuHaT Mukaopu Oyiinya)CsA>15-7%; C,AF < 10-18%
nenuTm kmaKepaa - C3A < 7%; C,AF > 18%

Xo3upru nAaBpAa Oup Heda XM LEMEHTIap Kamid STWiIraH Ba HILIA0
yuKapuiaIMokaa. KymiiagaH: HOPTIAHAIEMEHT KyIIMMYacu3 Ba aKTHUB MHUHEpPal
KylluMyanap OwiaH; Te3 KOTYBYM NOPTIAHAUEMEHT; IUIAKIU MOPTIAHILUEMEHT;
cyabdarra OapIOLLId NOPTIAHALIEMEHT; OK Ba PAaHIVIM MOPTIAHILEMEHT; Kyl Ba
KYJI IIUTAKJIY, IUTaK UILIKOPJIN; aJIMHUT HEMEHTIIap,

CyBTajabuyaHIrd nacT OOFJIOBUM MOJJIA; KEHTalOBUaH Ba 3YPUKTUPWITAH , CyBHU
YyTKa3Malurad eMeHTIap Ba XoKa3oJap.

Casosiap
1.IlopTnanauieMEeHTHUHT XOM-alI€BUN TapKUOU.
2.XoM-aié€ TypaapHu.
3.Knunkep TapkuoOu.

4. KnuHKEpHUHT KUMEBHM TapKHUOU.
5.KnMHKEpHUHT MUHEPOJIOTHK TapKUOM.
6.Knunkep knaccudukanuscu.

7.CunukaT Ba TWI TYIPOKJIU MOAyJuiap dha3uiiaTy.
8. TYyitmaum koepuimeHTr Gopmysacu.

9. Knnakep Humara acocianu® TacHubIaHATH.
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Mabpy3a Ne8

Mag3y:llopTiaananeMeHT HNLIA0 YMKAPUII YCYJJIAPH,
Korumm, Mmoaaanap Tapkudu Ba xoccajapu.
Pewxa:
1. Auiad yuKkapum ycyJuiapu
2.Moananap Tapkudu Ba xoccajaapu

XoM-amé Muuiad YuKapui ycyJuiapu

KinuHakepHn nnuia®d 4vMkapuil y4yH XOM-alI€BHM Mojpanap OYnubd roKopH
MUKJOpJia KapOoHaTu OynraH oxakronuiap (Oyp, 0XaK, OXaKrui) xamjaa Tapkuouga
Oynran Mogaanap (Tui, OXaKrui)
xu3mat Kuiaad. OXakToll Ba TUJI TaXMUHaH /5 - 25, spHu 3 : 1 Hucbarna 6ynaam .1
T 1emeHTra Vypradya 1,6 T wMuHepas Xxom-am€ capdaanagu. XoMm-aléBui
apanammara MUKIOpU y €ku Oy, iykca Oup iyna MKKanga KUCIOTaBUN OKCUIHUHT
MUKJIOPUHHM Tajad STUJIaJWraH HopMaradya KeITHPUII YYyH eTapiu OyiaauraH
CO3JI0BUM (KOPPEKTUPJIOBUM) KylmuiaManmap Kymwiaad. Macanan,SiO2,HuHr
MUKJIOPUHM XOM-allI€BUM apajamimMara MabiiyM MHKIOpJa KyJ, TapkuOuaa
OynraH KojueaaH KYWHHINCH KYIITHO OIIMPUIIAJIH.

XoM-améHu 0axoJall acocaH UKKW OeNru: KUMEBUN TapKUOH Ba (PU3UKaBHIA
XyCyCUSITIapHUra Kypa amaira OlmupuiIaan

®u3nukaBuil XyCYCHUSTIAPHUHT HHT MYXHMJIAPU: XOM-AIIEHUHT HAMIIUTH
MUHEPaJIOTHK, IPaHyJIOMETPUK TapKuoOH, MYCTaXKaMJIUT U, OeroHa
apanalnMalapHUHT Kaii MUKJIOp1a MaBXYJIUTUIUD.

Oxakiu xuHCcHap - Oy >KUHCIApHUHT Oapya TypiapuaaH - Oyp, OXaKToOIll,
YUFAHOKTOILTM OXaKTOII, OXaKJIW Ty, MapMapaaH (oriaJaHuIl MyMKAH. BU3HUHAT
MaMJIaKaTUMM37a KYIPOK OXakToll Ba Oypaad (QoiinanaHuiany, yJIapHUHT
tapkuouaa 90% raya CaCO3 Ba O3TMHA KyM, U, Mojiasiap MaBxya. Kumépuit
tapkubuga CaO — 56%, C03 — 44% muknopa.

Kuncnap roxkopu mapaxkajga TOJIOMUTIAHTaH Ba THUIICIAHTaH Oyica, ymnap
[EMEHT UILTa0 YMKAPUII YIYH SIPOKCHU3 OYIHO KON MYMKHH.

Meprennap - kapOOHAT aHTHAPUUIA KaJbllMi Ba KyNTWMHA Maija KBapiiu
KyM OwiaH apanaiiral TWIHMHT TaOMUN KOpHUIIMacuaaH ubopar Oymamu. Ymap

37



Kyiaupranga tapkuoumgaru CaO, Si02, R203 muknopu Oyiinua KIWHKEpra siKWH
Oynanunap.

['WiicuMOH >KMHCIIap — KyHuAaru Typiapu KyJUIaHWIAIW: TWIap, KyMOK
TYNPOK, THIUIM ClIaHell, OaluuK Ba OaTYMKCUMOH KyMOK Tympokjiap. ['uicuMmon
KUHCJIAPHUHT XOM-allIE€BUI apajialiMaiard acocuil Baudacu ynapja Jio3uMm Oyiaran
MUKJIOpJIaTd  KUCIOTAM OKCHUIAp HUCOATHMHM TabMUHJIAUAMD. [ HUICUMOH
KUHCIAPHUHT SPOKJIWIMK YII4YaMU YyJIApHUHT KUMEBHM TapkuOM Ba TIMHO3EMIU
Xamaa KpeMHO3EMIIM MOAYJUIap Kuiimatu OuiaH Oenrminanamu. Hammmk 15-25%
OpaNIUFUA y3rapaju.

Mynap 6unan 6up KaTopaa TaAKUKOTUMIApP THICUMOH KOMIIOHEHT cudartuia
OazanbTiapaaH, OokcaTiapaaH TIMHO3EM ONHMINAAa Xocui Oymamuran, TapkuOuga
60% rava oxcumyiap OYATaH KU3WI NUIAKAAH, TIIMHO3EM WIUTA0 YMKAPHUIIAA XOCHIT
Oynmaguran yuKUHIM - HedenuH nuiamuaad, Tapkuounma 40-50% CaO 6ynran nomHa
HuUIakuaad QoiigamaHuIIHA TaBCUs KAJaauiap.

dakaTtruHa UKKA OOLUIAaHFUY KOMIOHEHTHUHT HUCOATHHM Y3rapTUPHUIL HYIu

OwiaH Tana0d KWIMHTaH KUMEBUNM Ba MHUHEPAJIOTHMK TApKUOIW KIMHKEP OJHUIITa
XaMUIlla XaM SpullaBepMaciurd Tydanan, TapkuOuaa KIMHKEpJia eTUIIMAaETraH
OMpOH-OMp oOKcuAa Kym OYyiraH coO3JIOBUM KyIMMUaiapaaH (onganaHuiaim.
Macanan (CaO HUHT) MUKIOPH Tparei, onopa, AMaTOMUT Ba OOLIKAIAPHU KYIIHIII
Hynu OWinan KynmauTupuiaam.
Komuenan xyitmanunapu €ku TeMupHH pyna kuputuin Fe203 HUHT eTHIIMaéTran
MUKIOpYUHU Koraau. Kyiaupuinna KaTTHK, CYIOK, Ta3CHMOH, EKMIFHIapIaH
doitnananunagy. EKUIFMHUAT HApXU KIMHKEP TaHHAPXWHUHT TaxmuHaH 40% wHKA
3a Tal€p 1eMeHT TaHHApXWUHUHT 25% wHW Tamkwin Kuiaagw. [IyHUHT ydyH Xam
[IEMEHT 3aBOoJIapu/a EKWIFUHH TEXKAIlra aloXuaa YbTHOO0p OMIaH Kapaiaiu.

Exunru Typura kapa® KyWmupuin redgapy TaHmaHagu. Macamad, Imaxrta
newilap/a Kydaupuuiaa karta OJOBJIM KyMUpap uuuiaTaiaan. AinanMa newiapaa
y3yH OJIOBJIM EHWIFU €KW Ma3yT UIIUIATUIAIU. DHT caMapagopiid EHWIFU Oy TaOuui
ra3aup, YyHKH NeWIapHU CaMapaJopJurvHy Olapuin OuiaH Oup Katopaa EHWIFU
cappuHU KaMalTUpaIn.

IMopTaananeMeHT NILIA0 YNKAPUII BA YHUHT

ycyJiapu
[lopTnananemMeHTHH MOUIad YUKApUII  KyWHJaard TapTuOma  amanra
OLLIUPUIAIN:
a) XOM-alI€BUMM MOJJAJIApHU KOHJIApAaH Ka3uO OJIMII Ba 3aBOJra Talmod
KEJITUPHILL

0) xoM-améBUii apaaniMaly Tauépiai;

B) MUIIMPHUIL YUYYH XOM-alIEBUN apallalliMaHy KyHIUPHUIL Ba KIMHKEP XOCHUII
KUJIHIIL,

T') KJIMHKEPTa TUTC KYIIUO TYHUI Ba MOPTIAHAIIEMEHT XOCHJT KHJIHUIIT;

1) Tal€p MaxCyJIOTHU UIMIILIAPTa KOUIIAI, CaKJIalll.

bapua TexHosorMu omnepanusiap JIO3MM OYyiraH TapkuOiau Ba cudaraaru
KJIMHKEDP OJIMIIHUA TabMHHJIAIITa KapaTWIraH. XOM-allI€BUN apajaliMaHu Tanépamt
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OenrunaHrad HUCOATAard KOMIOHEHTIAPHU Maiaanad TyHuIl Ba apajallTHPHILIaH
nOopaTKu, 0y KOMIOHEHT

nap ypracuaa 103 OepaauraH peanusUIapHUHT TYJIUFUHM amalira OIIUIIUHU Ba
KJIMHKEPHUHT OWp >KUHCIU OVIUIIMHUA TabMHUHJIAWIU. XOM-allIéBUHM apajaiima
KYPYK, XyJI Ba YaTUIITUPUIITAH yCyJuiap OuiiaH yajia KypyK Kuiauo TaiépiaHai.

DOHI KEHI TapKajraH XOM-allléBUM MOJJalapHU TYWWIIl Ba YyJapHU
TOMOTCHJIAIIHUHT COAMQJIMTU OWjiaH JUKKATHU >kan0 stamu. byHnan tamikapu, Oy
yCyJ1a XU3MaTYH XOJUMIIAPHUHT UIUIANUIAPH YIyH SHT SIXIIU
CaHUTAp-TUTHEHHK IIapouTiap spaTuiagu. bupok Oy ycyn karrta KyBBar capduHU
Tanad KWwiagu. KypyK YCyl XyJ ycyira HucOaTaH KaTTa KyBBaT cap(uHU Tanad
KWJIaJU. KypyK YCyJl Xyl ycylra HucOaTaH KaTTa YCTYHJIMKKA 3ra - KyiHaupuiiaa
uccukiauk cappu 40% raga kamasad. TeXHOJNOTHUSICHHUHT MypakkKaOIUTH Xamja
Ky TEXHOJOTUK acO00-yckyHasnap Tajna® KUIMHHUIIKA Oy YCYJTHUHT KaMYWJINTH
XUCOOJIaHAIH.

Bupok TEXHUK-UKTUOOIUN KYpCATKUWIAp MaKMyacura Kypa KJIMHKep uiiad
YUKAPUIITHUHT KYpPYK YCYJIU Xyl ycyira HucOartan texxamiupoxaup. Iy cababmu
MaMsaKaTUMu3/ia 0y yCyJl aH4ya KeHT KyJTaHUJIa/Iu.

Xy yeya

by ycyn arap xom-amé Mmaiiga Oyica xamja KaTTa HamMJIMKKa Jra Oyiica
KYJUTaHUJIAU Ba KyHUJard TEXHOJIOTHK pekajia yTubd 6opau:

FOMmmox sxunHcnap (rui Ba Oyp) Maiipanaruu (apodusika) na 10cm yauamim
Oynakuajapraya MaiiagaHagud Ba CYHrpa jokopruyaa Kopuwiaan. CylOK OKyBYH
MOJJa - [IJaM KYpUHUIIMAArd XoM ameéBui apanamma 35—45% nHamumkka sra
oynamu. Jloiikopruu - amamerpu 10m ra Oamammmru 2,5-3,5 M M ayMajok
TEMUPOETOH pe3epByap OYIMO, MUKW 4ysH IUIMTaNap OWilaH KOIUIaHTaH OVyiaiu.
KopruynuHr ypracuia TWIHM Maljajaml ydyH NyJIaT XacKall MaxKaMJIaHTaH
KpecToBWHA ainaHaau. [ ui Kopruura cyB OmiaH OMprajivkaa yHda KkaTTa OyiMaraH
Kucmiiap OuiaH conubd Typuiaau. XacKanuiap Karrta OynakiapHu ymdamuiapu 3-5
MM JaH Karta OynMaraH Maija joHauaiapra Oynaau, yjgap 5ca CyBJa OCOHTHMHA
Hpub KeTammiap. Xocui OYIraH IuUiaM MailalaHTaH OXaKTOoIl OWjiaH OMprajiukaa
TyWHII Y4yH Ccyprudiap OujaH XOM améBUM TETUPMOHHHHT caphIoBUH
OyHkepnapura yTkazuiaau. Arap kapOoHar xoMm-amécu cudaruma Oypaad
doitnananuica, y Xojija yHU aBBall (MaiilajjaHTaHIaH CYHT) TUJ OMJIaH Ouprajvkaa
KOpruyjaa KOpWIaau, CyHrpa 3ca TETMPMOH/IA TyMUJIaau. | WIIHUHT UMPHK, SpUMaral
JTOHAYaIapyu UIUIIHUHT TyOuJa WuUFuiInO KoJiaJyd Ba BaKTU-BAKTH OWJIaH 4uKapuO
TalLIaHA/IH.

XoM-améBuil apajaliMaHUHT UKKUHYA KOMIIOHEHTH - OXAaKTOII - OOJIFaiu
TOLIMaKWgaaruyla ManuaajdaHaJan Ba TallyBUM KypuiaManap €paamMua MMIUIM HIaM
OwiaH Oupraguvkaa TyHUII Y4YyH XOM-alI€BUW apajallMAaHUHT KOMIOHEHTIapH
Vpracuma aHWUK HUCOATHU cakigad Typuira WMKOH OEpyBYM aBTOMATHK
OolIKapyBYMCH OYiraH y3idyKCH3 HWIUIA0 TYpyBUM Tapo3jid J03aTOpiiap OpKalu
HIapJau TETUPMOHTa yHanTupunaau. Xom-aménu tyium 1o Ne 008 - snakna yHUHT
8-10% nan opTuk OyiamaraH KMCMH KOJTYHYa JaBOM STTUPWIAIW, SbHU XOM-aIié
sappanmapuauar 90% wu 80MkM naH kam OynaraH Yymuamra osra. Terupmonaa
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TyWWJITAHJAaH CYHT NUIaM TOPHW30HTAT Ba BEPTHKAN MIIamOacceiiHmapra cypuo
yTkazunaau. by mry Ounan OofnaHTaHKHM, XOM-amié OWUp >KUHCIM OYJIMacIuru
TyQaliy YHUHT KUMEBUM TapKUOM Y3rapuiid MyMKHH, LIEMEHTHUUHT cudaTu 3ca
KyHIUpUIagurad XoM améBUi apaalliMaHUHT KUMEBHMM TapkuOura OOFIIHK.
TerupMmongaru miam aBBaj OMPUHYM BepTUKaN OaccedHra y3aTwiaau. boiikauda
TapKkuONIM IIIaM 3ca HWKKWHYM BepTHKan OaccedHra ysatwiagu. by ukkana
UAMIIIATH [IJITAMHUHT aHUK KUMEBUN TapKUOMHM OWJITaH XoJia Tajlad 3THIIauraH
NMUTAMHUHT TapKUOWHM X#Mco071a0 Tormmm MyMkuH. lllmamMHmM cosmam ropu3oHTa
Oacceitama amanra omupwianu. lllnmamMmauHar kuMméBuit TapkuOum xap coarma CaO
,9102, Fe203 Al203 JAPHUHT MUKIOPUHU aHUKTa0
TYpPUIIHU TabMUHJAWIWTAH ABTOMATUK pAaBUIIJIa HIIJIOBYM HaAMyHa OJTMY Ba
PEHTIeH KBAaHTOMETPHU OWJIaH JOUMO TeKIUpuO Typuiaau. Co3laHTaH IUiaM KaTTa
X@KMIIA TOPU30HTAI IUIaMOaccelHiap/ia cakjiaHaJu, YHJIAH 3ca Cypruwiap
épnamunia anaHuO TypyBuM mnedura cypu® yrkazuiamu. [leuman y 1000- 1100°C
XapopaT/ia YMKaJd Ba MaHKapajdu COBYTKHYra (KOJOCHUKOBBIM XOJIOAWIIBHUK) Ka
nynantupunang. by epna y y3u opkamu yTyBunm xaBo Bocutacuga 30-50°C raua
COBYTWJIaJIM. XO3UPrd Bakraa Kymnpok "Bonara" CcoBYTKHYM KyJUIaHUIMOK/IA.
CoByTKkHMYJIaH KJIMHKEP Ba KyIIMMUajiap Maianam acoooura Ba OyHkepra TyIaju.
Maiinananran KIMHKEp TallyBYH BocUTalap EpjaMu OMIaH oMOopra y3aTuiia-
au. YHU cakiam BakTuaa Oab3aH spkuH CaO Mopmana TyTHO KOJIMHAAM Ba
XaBOHUHT HaMHJ1a CYHA/IM Ba Oy X0J1aT/a KIMHKEPHUHT XYCYCHUSITU SXIIUIaHA U,
Kypyk yeyn

OHI' TA)KaMKOp YCyJI XOM-all€BUW YHHU cemnaparopiap OujiaH Oupraiukiaa
€nuK LMKIAa uinad, OMp BakTAa XaM TyluO, XaM KypUTYyBYM TErMPMOHIapaa
tanépmamaup. bynaait Terupmonnapaad arap xom-améHuHr Hamumrd 8-10% max
ommMaca (onanaHuIaIu.
[ToptnanuiementTHu ymly ycyn Oyitnda uiiad YuKapuill CXeMacu Kyhiugarnya:

Oxakrom Ba TWJI OWpraimkKiaa XoMm-améBui apamammana 1-2% Hamimk
KOJTyHYa TETUpPMOHJIapAa Mainanad tyhunaaun. CYyHru HWwuiapga eMEeHT
caHOATH/Ia KyWId KacKaJJid TeTUpMOH Oynmui - "Aspodon" HOMIIM KypUTYBUYU Ba
Y31 MaianoBuu TerupMoniapaan ornaganmiMmokaa. Kypurysuu 6apabannapaan
CYHr XoMm-ami€é TyHUIl y4YyH KyOKaMmepaiau TpyOald  TerupMoHsapra
nyHantupwiaau. Tylunrasiad CyHI y HIUKIIOHJIapra €Ky cenapa-topiapra, yJap/iad
3ca CTaHAapTra MOCJall Ba CO3JIAII YUYyH CHUIIOCTa KEIUO TYIIa/Iu.

XoM améBui apajJaliMaHi FOMOTEHJIAII BA CTAHAAPTIa MOCJIaIl

MaxcynoTHUHT JAOMMHUM cu(daTUHU Ba MNEUJAPUHUHT ONTHUMall XoJjaT/Aa
UIIAIIMHA TabMHUHJANI Y4YyH WOUIAIN kKapa€HWIa KaThUM aHUK Ba Yy3rapmac
TapkuOJIM XOM- améBHil apanamMa 3apyp Oymaau. ByHnmail apanammara cossnaiil
(KoppeKTupman) Wy OuiaaH SPUIITIIA]IH.

Cosznamn skapaéHd WUKKW €KM Y4 TapkuOw Oyiinya opajuk KOpHUIIMalapHU
apajalliTUPUILTa KeITUPUIAIH, IYHIAH CYHT KypyK XOM-all€BUi apajaimara sHa
TOMOTEHJIAHUIIN JIO3UM. ['OMOreHNaHraHfaH CYHI XOM al€BUN YHUHT TapKUOU
KaJIbIIMA OKCHUIW MUKIOpPH OVitmya Tekmmpunaaun (yH TUTpH). Arap Tanad
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KWIMHTaHUTa MOC KeJca, apajaliMa KyWJIUpHUIl YYyH HyHaITupuwiagu. bab3an
KyUIUPUIL YIyH XOM all€BUM apajialiMaHd KMCMaH KapOOH razjap/aH KyTHIWIIU
yuyH Ba 800-850°C xapopaTraya KU3AUPYBYH, IIUKIOHIA UCCUKIUK aJIMalITUPYBYU
Mociiamacu OyiraH ainanyBuu neunapnaad doipananunaau. Lllynunraexk, xocun
KWJIMHTaH KJIMHKEP COBYTHJIAJIA Ba OMOOpXOHara Keaumd Tyliaau, CYHrpa sca KaiTa
UIUiad HEeMEeHTra aaHTUpWIAU. KypyK ycyiaa unuiad yukapuiiga IeMEHTHH
KaHBEEpJIM KaJlbIIMHATOpJIap OWIaH OWprajvkia HILIOBYM aillaHyBuYd Mewiapja
("Jlerronp" meunapu), LIyHUHTJEK IIaxXTa Mewiapuia KyWIUpull MyMKHH, by Ba
Oolllka XoJutapja YHU KyHAMpHUIAAH aBBaJ MIaK/UTaHaau Ba ymdammapu 5-10 man
20-30 MM rava OyiraH AyMalloK 3appadayiap oJIMHAIu. byHUHT y9yH TUKOOYaCUMOH
rpanyssiTopiaapaan Gongaranu
naayu. Mojajganu maxrta newiapuaa XOM-all€BUW JyMajoK 3appaddajap aBBall
TapKaéTran TyTyH ra3japHu OwnaH KypuTwiagu. CyHrpa ynap mactra, 6amaHApoK
xapopatiu 30Hara kyda 0opu0, 400-500°C raua ku3urady, yiapjaru MUHEpaUd
riiap cyBcuznadaau. KapOoncuznanui, sibHU CO; HUHT aXpalMIId Ba YHHHT
yraepoj OunaH Tabcupiamu6 CO Xocwin KWWK OujiaH Oupranukina keinaau. by
sca Fe203 ¢ku  FeO tuxnanyBuM peakius y4dyyH KyJjal OViraH MyXWUTHU
apatajiuku, Oy KIMHKEPHUHT CU(paTUHU EMOHIIAIITUPA-
mu. byryHrum kyHna kalHaérraH KatiiamJia KyWJIUPHUII TEXHOJOTUACH HIILIA0
YUKUIMOKJAKK, Oy ycyinja IIaK/ulaHraH €Kd Maija [akijgard XoM-améBui
apajaliMaHu KaTjiaMd OpacujaH NacTra Ba Temara Te3nuru 1,5-3m/c Oyiran uccuk
raznap cypub yrtwiaau. byHna rpanynnap gouMuil xapakatrna Oynaawiap Ba
nHTeHcuB pasumiaa ras3 (1350-1450°C xapopataa) Ba Moaganap opacuaa HCCHKITAK
anMmamum pyi Oepanu. by mapoutna ymyamu 2-5MM  OyaraH TrpaHyJUIapHU
(mmaxyianran 3appavanap) Kydmupuimn skapaéaun 30-40MUH Tyratuiamd, Xamjaa
Oanana cudatiu HeMenTIap OJIUHAIH.

[ynunraex, acocuja XOM-amI€BHM apayialliMaHd HYpJIaHTHUPUIL ETYBUU
paanaIMoH-KUMEBUN yCYyJ yCTHUIa XaM 001 KOTUPUIMOK/IA.

YarumTupuiIra ycy.J.

by ycyn €xunru capbunu xyn ycynra HucOatan 20-30% ra xamadTupuII
UMKOHMHM Oepanu. By ycynaa xom-améBuil apanamma Xyn ycyiaa TaépiaHalau.
bupok Oynpaa snexmp KyBBaTH capdu opTHO KeTaau, SIHHU WIUIA0 YUKAPUII YIYH
Tanad KWIMHAIWTAH KyBBAT TYJIMFHAYA OJITaHAA KaTTaluruya KoJyaJu.

KiinHkepHu cakjiam

HMcCuKIMK KIMHKEPHU TYHHUII YYyH TETMPMOHJIApra MYyHAJITUPULL MYMKHWH
sMac, KIMHKepHHHT Xapopatu 50°C ra TymrasaaH CYHITHHA IIyHOAd KWJIAILI
MyMKUAH. By Xo0n HMCCHK KIMHKEpHU Tyiluin Oab3aH TErMPMOHAA HWKKU CYBIH
TUIICHUHT CYBCU3JIaHMIIM OwiaH OOFIMK OYianO, OyHOa IIEMEHTHUHT KOTHIILI
MyngaTiapyd CTaHAapT TanabnapuaaH dYUKWO keTumn MyMkuH. Kimnkep
XapopaTUHU Tajlad KWJIMHTaH Yerapajapradya TYHIYPUIIHA YHH MabiyMm !Mynnat
cakjaml Wynu OwiaH amMaira Oomupuil MyMKuH. KimHkepHHM cakmam OyHJaH
TallIKapy ssHa OUp MaKCaJHHU - MewIap/ia pEMOHT UIUIapH KeTaéTraH JaBpia HEMEHT
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TETUPMOHJIAPU TYFPHU HIUIAIIMHUA TAbMHUHJIAII YYyH PE3€PB 3aMACUHU SPATUIIHU
Xam Ky31a TyTaau.

Knunkep yctu €nuk, Tuprakiapra sra Oyiaras AeBOpJIapHUHT OajlaH T 3-6
M OynraH,KYIIPUKCUMOH KpaHjap OWJIaH JKMXO3JIaHTaH oMOopiiapia CakjaHaJu.
[leunaHn 4YMKKaH KIMHKEPHUHT TapKHOWJIa MablyM MHUKAOpPAA SPKUH KaJdbIlUN
okcuna CaO Oynanu. KnuHkepHUHT cakiIaHuO TypuIld Oy OXaKHUHT CYHHIINIA Ba
IIEMEHT CU(GATUHUHT SIXIIUJIAHUIIIUTa UMKOH OepaIn.

KiaunkepHu Ty

[TopTrnanaieMEeHTHH KYMUUIUK XOCCalapyd XyCYCaH AaKTUBIUTH, KOTHII
TE3JINTU MAaWJIaIuK apa)kacu, KyKyH 3appadaiapuHy makiura ooraukaup. [lement
3appavanapunu ymdam 5-10 gan 30-40 mxMm raga O6ynryHda, catxu to3acu 3000-
45000 cm?/r ra Ba Ne 008 snmaknan 90% rava KykyH YTryH4Ya MaijaiaHa/iu.

by um ouuk €xku €nuK UMKI OYiinya WIUIOBYM alHMpUIl KypuiMaiapiaa
amanra omupwiaad. Mum mynar 3upx miauTtanap OWiaH KOIUIAHTaH Ba TEIIMKIIN
TYCUKIap OWjiaH UKKU-TYPT KaMmepara OViuHran 6apa®aH KYypuHUIIUIArU TpyOaau
TETUPMOH IIyJIap KyMJIACUIAHIUP. XOM-alI€ yiapaa TYIOBYHM KUCMJAp - IyJjaT
mapnap, (Mupuk Kwin® TYHOBYM KaMmepaiapja)Ba MWIMHApIap (Maiina Kuiuo
Tyui yayH) EpaamMua Tyinnanu. Ouuk UK 0yiinda unuiaérrasia
MOJJa MAPUK TyHMUII Kamepacu TOMOHHWJAH FOBAK YK OpPKalu KeNaau, TYWHIITaH
MO/IJIa 3ca Mal1a TYWHUI KaMepacuIaH YUKaIu.

Knmuakepan  Tydum  skapa€HUHU — caMapaJoOpJINTHHU  OIIUPHUIN  YIYH
CUPTHAKTUB MOJJANap KYyIIWII TaBCHS JTWiaad. MacaiaH, MbIIOHA]T,
nmeTpojlaTymMa, CylTb()HUT-auuTKH Ba Xaka3o. by MojmallapHu MHUKIOpH TaxpuOa
opkaym ypHatuiaaay. [lopTiaHaeMeHTHHHAT TyTHO KOJUIITMHYN CEKHUHIIAll-

TUPHII YIYH TyHHII BakTuaa KauHkepra ( SO® HHMHT IEMEHTIard yMyMui TapKuou
3,5% nan opTMaliauraH KAanu0) THUIIC KYIIHIaau. XOCHI OYJIraH EMEHT Cyprudjiap
OpKaJIi oMOoOpapra >KyHaTUIaIH.

Cypruunapjas Talmkapy TalluIl BOCUTANIApU cu(aTHIa YYMUWIH JIEBATOP;
MHEBMATUK TalllyBUMWJIAp, ad’pokenoOnap wunuiatunaau. llemenTtHn opgataa
TemMupOeTon cuiocnapaa ( o=8-18wm, Gananmmru 25-40m) caknanagu. Mcrepmon
KWJTyBYHM KOpXOHAJIapra IeMeHT KOF03 KOIIap/a - BaroHjiapa, )KyHaTHIa Iu.

HemeHT HILIA0 YMKAPUIMIIUHYA HA30PAT KUJIHIIL.

Cudarnu 1eMeHT OJIMII Y4YyH 3aBojjiapjJa ILEMEHT HUIuiad YuKapuiljiard
Oapya TEXHOJIOTHUK kapacHiap-

HU Ha30opaT KWIMIIKA 3apypaup. bymapra KyWu-maruiap Kupaad: XoMm  amié
MojaapHu  cudaru,xap Oup wuNUIAd YMKapUIl KapaéHUIa MoJJIajJapHU
XoccanapuHu, ac000-yCKyHalapHU UIIWHN aHUKJIAIIL.

[leMeHT xoccalapuHu Ba XyCYCHSITIIADWHU Ba CTaHAApT Tajabiapura kaBo0
OepuIIMHMA aHUKJam. XoM-amé MoJfalapHu KUMEBHM Tapkubu, xycycaH, CaCO3
(Tutp Oyitm4a) HUHT OXaKJard MUKIOpWHU Oyiinda HazopaT KuwinHaau. KimmHkepHu
cudaTHU YHUHT XaXMUN OoFupiuru Oyinda 6axonanaau Ba 1550-1650r/n opanuk
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yerapacuga TteOpaHamm, spkuH xojatgaru CaO wmuknopu 1%pan oprtmaciuru
kepak. Kimmakepau kymmmuanap OuiaH TyHHII
*apaCHuaa, YHUHT Ha30paT KWJIMHUIIM KOMIIOHEHTJIApUHU HUCOATUHU aHUKJIAIll
OwiaH yerapajgaHaau.

[leMEeHTHUHT CaKJIAHMIIU Ba )KYHATHIMIIH.

[leMeHTHUHT XaMMa TypJapuHM KaOysl KWIHII TEXHUK Tajabnap Oyilnua
XUCOOJaHTaH  Xxoyjga  Oakapuiaaw. KyHatunaguran — MOPTIAHAUEMEHT
MapTUSACUHUHT YI4aMH KOPXOHAHWHI OMp WHIUIMK KyBBaTUra Kapa® aHUKJIAHA]IH.
Macanan: 3aBoa kyBBatu 200000 1/fimmura 300T.

IlemeHT 3aBOJIapUIA MEXHATHH MYX0(ha3a KM

3aBo/uTapHU  JIOMMXANAIITUPHUINIA MEXHaTHH Myxodaza KWIMHAJAUTaH
TagOupiiapra Karra axamusaT Oepuin J1o3uM. Xap Oup Kumupiad Typrad ac0o00-
yCKyHaJap, UI1ad YMKHII BOCUTANIApU XU3MaTUYUIapIaH TYCHUITaH OVIUIIN Kepak.

Kyputuiil, Kydaupuiin MeXaHu3MIiap, XaBoaJIMAIITHPYB
gy (BEHTWISATOPJIAP) BOCUTANIapu OWIAH TabMUHJIAIIN JIO3UM. DIIEKTpODUILTpIIap
épraMusia mewiapaad unuiad YMKKaH rasnap TosanaHaau. Kynruna mexaHusmiap
XycycaH OoJiFainy mMaiiaiarudiap, IOBKUH-CYpOH Owian unmaiamiap. by xonarna
yi0y acO001apHu TOBYII I0TAIUTaH KoTulaMaiap OuiiaH OepKUTHIIAIH.

Maxcynotau cudatuHu MIUIad YUKAPUIIHU CaMapaJopJIMTMHU OLIUPHII Ba
MKTUCOJl KUJIMHUIIN. Makcajara 3puIimil yuyH acocuid TaaOupinap Oy ac600-

JapHU 3JIEKTPOH XUCOOJall MallMHalap Ba aBTOMAaTHKa OOIIKapyB cucTeMaiap
OnlaH TabMUHJIAHAIH.

Nuunab ynkapumHuHr AbCnapu TeXHOIOTHK XKapacH-

Jap JaBoMTAa 103 Oepajurad Typiu Oy3WHILIApHU Y3 BaKTHAa Mallkaau Ba
ynapuu 6aprapad kunanu. AbCnapra Kyiugaruiap Kupaau:
Coznam o0beKTaapH: - xKapacHiap;

- XOII-alI€BU MOJJIAJIAPHU MaKn1aiant;

- XOM-BUW MOJIQNIap, KIMHKEP, KYMUPHU TYHHILI,

- KJIINHKEPHU KYUIUPHUILI;

CoznmoBun KypunMmanap EpaamMujaa yinapja Kedaguran Oapua xapacniap
HazopaT Kwinb Typunanau. LleMeHT 3aBomyiapuaa Unuiad YMKApUIIl HA30pATH HKKH
HyHanmum Oyinda amanra ONIMPUIIAIN: MaXxCyJIOT cCU(aTUHU Ba TEXHUK KapaCHHU
Ha30paT KUJIMII.

Korum Hazapusiiapu

Magxyn Hazapusinap nunpga Jle-Illarense, Muxasmuc, baiikoBiap HyKran
HA3apu SHT KaTTa KU3UKUII YHFOT/IH.

Jle-llaTense 1887 Hnnga KOTUIIHUHT KPUCTAJUIAHUII HA3APUSCUHU TakIud
sTrad. by Hazapusra kypa OolIaHTHY CYBCU3 LIEMEHT MUHEPAJUIApU CYBJia yJIapHU
TUAPOJIM3JIOBUM MAaxCyJioTjiapra HucOaTaH aH4a IOKOPU-POK 3pYBYAHJIMKKA 3ra
OynuO, TUAPATIAN SHTU Ty3ymilapra HucOataH yTa TYMMHraH 3pUTMalapHU XOCHII
Kwiaguiap. [uapatnu sHTU Ty3uwiaManap KpUcCTaLT4alap KYPHHHINHIA axpannd
YUKaauiIap Ba yjap yTa TYWHHTaH 3pUTMaJaH aXpanubd duka OOpraHu capu eTapiu
Japaxkaja MyCTaXKaMJIMKKa 9ra OYJraH KpUCTaul YCUMTamap XOCHII KHiaauiap.
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1893 innaa Muxasnuc KOO Ha3apHsICHUHU Wirapu cypad. by Hazapusra
K¥pa MyCTaXKaMJIMK IIAKJUTAHUIITHUHT acOCUM cababumniapy KWINO KOTHUIIAA XOCHIT
OYyNnyBUM CWIMKATIap TUApOresuiap, KajdblUid alloMUHATIIapu Ba (GeppUTIapUHU
KypcaTaiu.

A.A.bankoB  (1925-192?7) 11eMEHTHUHTKKOTUIIIMHNA KPUCTAJUIAHUII  Ba
KOJUIOW]T JKapa¢HJIApHUHT OUprajaukia Keuuiny OuiiaH u3oxiaau. Hazapus O6yitnda
KoTuml 3ta AaBpra OVnuHaau: 1- O0FnOBUM Mojda cyBaa 3puO, TYWHUHraH 3pUTMa
XOCHJI KMJIa[u; 2- KaTTHK (pazacura CyB KYIIMJIaJW Ba THMApPAT OMpUKManap XOCHII
KWIaay, Ba Oy XoJlaT - KOJUIOWJ Xojiarra yra Oopaau; 3 - KOJUIOWJ XOJaTIaH EKu
MYXUTAAaH KpUCTAJJIap JOHAayYa-1ap XOocui Oynaau Ba Ty3UM KOTHO MyCTaXKaMJIMTU
OILIaJIH.

ByryHru kyHaa TWJICMMOH MaxcysloTjiap XaM KpHUCTaul SKAHIWTH, AMMO
KOJUIOUJ TUCIIEPCHOHJIMK XYCYCUSITUTA 3Ta SKAHJIUTH AaHUKJIAHTaH.

Oxopuna cana® yTuiaraH OJUMJIAPHUHT Kapalulapu pyc OJduMIIapu
unuiapuaa Y3UHUHT paBHakuHU Torau. [1.A.Pebunnep, B.b.PatunoBnap ¢ukpura
Kypa KOTHUII >Kapa€HU KPUCTAIIAHUII MEXaHU3MH Oyiindya Keuyaqu, sS’bHU KOTHII
6exapop Oomnauruy pazaJapHUHT SPUIIH, YTa TYHUHTaH 3puTMaIapard THAPaATIH
OMpUKMaTapHUHT KPUCTAUIAHUIN OWJIaH OOFJMK. YJap THUAPOIM3IAHUII Kapa&HU
IIyHJal KeYUIId MyMKUHMH, OOFJIOBUM MOJIa TYJIHUK THApATra ailjlaHraHaa KOTHIIT
TY3WIHIIM Taigo OYIMalaum - KpuUcCTajUlap JpUMaraH XoJja ycaauiap, 1ae0
xucobnaiiawiap.  MOHJTapHUHT LEMEHT MHHEpaJUIapu [aHKapacuJaH CyBIH
MyXUTra VTUIIA Ba YJIaQpPHUHT TUJPOJIM3JIAHUIIN KOTUIIHUHT  OOIUIAHFUY
OOCKUUMIUP. DPUTMAZaH aXpalaéTraH Kpyucrayurdaiap ssHru pa3aHuHr KypTakjiapH
Oynaau. Erapnnya roKOpu MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyJiraH KpUCTaJUIaHUII CTPYK-
Typacyu CUHYHUHT Mai10 OYIUIIM KOTUIIHUHT KEMMHTYU OOCKUYM OYIaiu.

IleMeHT TY3WJIMIIMHUHI INAKJIAHUIIHU. MUKy TYy3WIUIIHUHT LIEMEHT CYB
OwiaH apanamraHuad KeWUHTH OUpuHYM OO S7I€MEHT STTPUHTHT,
C3A.CaS04.302H20,Ca(0H)2 Ba ruapocuiIrKaTiIap XOCHI KHJIaauiap.

[Iyan xam alTHII KepaKKH, STTPUHTUT IIEMEHT CyB OWJIaH apajaliraHuiaH
cyHr Oop-iiyru ukku MuHyT yTrad, Ca(OH)e nsca Oup Heua coaT yTraud rosara
kenaau. ['mapocunukaT ruiuiap 3appadainapyi UTHACH-

MOH INaKJJIaH JapaxT IMakjiura Khpaad Ba Oy OWpHMKraHuJaH Jajgoyar Oepasu.
Ca(0H), kpucTamiapu opacuaa IOMKa KatjiaMiaapy XOCWI Oyiaau, yaap ycuMmranap
XOCHJT KMJIaJW Ba HEMEHT KOPUIIIMACUHUHIMYCTaXKaMJIaiu.

bupnamuu CcTpyKTypa TUAPOIU3IAHUII MAaXCyJOTIAPUHUHT  JUCHEPCIIU
3appadajiapyiaH XaMJia IEMEHTHUHI BaHAEpBalIbC Kyuigapu OujaH OOFJIaHraH
TUAPOJIM3JIaHMAara JoHavyajJapuaad TapkuO TOMaau.

SAuru  Ty3unamanap Karrajamia OopraHu capud  KaTTUK —3appadalapHUHT
XapakaTYaHIIMTKM  MacasAud Ba  I[EMEHT KOopuIIMacu Kyrwonaaud. lLlemeHt
KOPHUIIIMACHHUHT aCOCUM TY3WIHINK (TYTUO KOJUII)HUHT OXHUPHUTA 00pUO ITaKi
JaHAIM Ba NIyHJA KOPWIIMA TOII-IIEMEHTra aiinaHaau. lleMeHTHHHT cyB OwiiaH
¥3apo TabCcUpIallyBUa TUAPOIU3IAHUIIIHUHT UUKK Ba TallIKK MaxCyJIOTJIapH ro3ara
KEJaIu.
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Kartuk azanunar 6eBocurta cyB OuinaH OMPUKYBHIaH WUKU THIPOCUIMKATIIAP
xocu OVaau.

[leMeHT noHauamapuaaH TAIKAPU SPUII TyPahan TallKyd MaxcyaoTiaap XOCUI
oymammiap Ba ynap Ca(OH)2 sTTpHHTUT KpUCTAJUTapHUIAH TAIIKWIT TOTAIHIap.

[leMeHT KOpPUIIMACHUHUHT TY3WIUIIN MEXaHUK TabcUpiiap (KOPUILTUPHIILL,
TeOpaHTUPHII) OCTUIA Oy3HU-
naau. KopHullIMaHMHT OKYBUYaHJIMK XOCCacura YTHINM TUKCOTPOH XapakTepra ira,
SbHU MEXAaHUK TabCUPJIAP TYXTaraHAaH CYHT Ty3yMaJlaru CTpyKTypa3uid OoFia-
HUILJIAP KaWTa TUKJIAHAIUIIap.

[leMEeHT KOPHUIIMACUHUHT CTPYKTYpPaBHUI-MEXaHUK XYCYCHSATIApPU LEMEHT
THIpOSIU3aHa OOpraHu capu opta 6opaiu.

[TopTnananemMeHT OolIKa KYNTHHA THAPABIMK OOFJIOBUM MOJJaIap Kabu CyB
OwiaH TabCUPJAIIMIINAA TYPJIU TaKUOJaru TUAPOCUIMKATIAP XOCUII KUJITaH XOJia
KoTanu. lleMeHT Kopuiimacu cyB OWIaH apajaliTUpwiranujgad cyHr 1-3 coat
WYH/Ia IJIACTUK PaBUIIAA €HIUJ IIaKJUIaHAu: apanamtupwirasaad 5-10 coat yrray
KyIOKJIamu0, TyTuO Koja OOouulaiiii, aMMO XaJdl MEXaHHK MYCTaxKaMJIMKKa 3ra
oynMmaiau. MyCTaxKaMJIUKHUHT OPTHUIIM I[IEMEHT KOPUIIMACHHUHI  TYTHO
KOJMIIIMHUHT TyTallld OWjIaH XapaKTepiaHyBUYM KOTHUII XOJaTUra yTrad OoluIaHa u.
Kynaii mapountnap-

Ja KOTULI OyTKYJ TUAPOJIM3IaHTyHYa OUp Heua Ml JaBOM STa/Iu.

KuméEBuii peakuusuiap LeMEHT CyB OWiaH apajialliraH XaMOHOK OolIaHagu.
CyB Ounan Oupunuu OYnIMO anuT Y3apo Tabcupiamaad. byHaa peakius KalibIui
TUAPOCWIMKATA  Ba  KalblMil  TUAPOOKCHAM  XOCWa  Oynumum  OuiaH
keuaau;2(3Ca0.Si02)+6H20 —3CaO+2H20-3H20+3Ca(0OH)2
benut anutra HUucOaTaH CEKMHPOK TUAPOIM3IaHAAN Ba TUIPOJIU3IAHULIAA KAMPOK
CA(OH); axxpaTu6 unkapaiu:
2(2Ca0.5102)+4H20—3(CaO+2  S102.3HO2)+Ca(OH)2 3Ca0.2 SiO2.3HO2
KaJablIUN TUAPOCUIIMKATH
Cs; S wunr Ca(OH)2 Owian TyWWHraH apanammaja TYJIUK THAPOJIU3IaHUIINIA
TaIIKWI TOTIA]TH.

C - S - H tepMuHM KanblHUil CWIMKATIAPUHUHT SIPUM KPUCTALT B amMopd
rUApaTiIapy y9yH KYJUTaHUIIAH.

(0.8-1.5)Ca0.Si02.(1.0-2.5)H20 Tapkubnu mact acociu, CSH Ba (1.5-2)CaO.
S102. 4 H20 Tapkubiu 0KOpH acOCIu THIPOCUIIMKATIIAp (apKIaHaau.

[TacT acocny CHJIMKATIAPHUHT XOCUJI OYJIUIIN MyCTaXKaMJIMKHUHT OPTULIUTA
épnam Oepaau. FOKopu acociM CHIMKATIAPHUHT XOCWJ OYJIMIIM 3ca MyCTax-
KaMJIMKHU KaMauTUpaIu.

175-200°xapopatr Ba 0.8-1.MIla GocuMaa HMCCHMK HaMJid aBTOKJIAB HIILIOB
Oepuilja MYCTaxKaMmJIMKHU OIIMPYBYM MOAJAJapAaH siHa Oupu  OYIMuIl
Tobepmoput 5(Ca0.6 Si02. 5 H20) xocun 6ynaam.

Kanabuuu aJioMUHATIAPUHUHT THAPOTIAHUIIN

Kanpruii amomuHaTiapu Kattuk ¢aszagarm CA(OH)2 axpammaranu xoiiia
ruaponm3nanaauinap. Kinuakep muHepamiapu opacuga SHr aktuB (aza 3CaO
Al203 mup. V cyB OunaH TabcupIialiraHd XaMOHOK TYPFYH
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o6ynamaran 4Ca0O .AI120319HO2 Ba 2Ca0O .Al 203.8H20
TUAPATIIADUHUHT FOMIIOK KaTjlaMM Fo3ara Kejlaad. Yjap INKa TeKcaroHal
IUTACTHUKIIAp aKIuaa Oyaaaunap.

['MapoantOMMHATHUHT  IOMIIOK  CTPYKTypacu  IIEMEHTHHHI  COBYKKa
YUJAMJIMJIMTUHY Ba KOPPO3UsAra YMAAIUINTHHA EMOHNIaTHpaan. bapkapop makiia
OYnraH oJITM CYB MOJIEKYJIACH THAPOATIOMUHAT Kyiujaaru Gopmyna Oyitnda Tapkuod
tormagu: 3Ca0 .A1203+ 6H20—3Ca0.Al1203. 6H20

KnunkepHu TYHUHTaH TUIC KYPUHUIINAIA KAPUTUIAUTaH Kalbluil CyabhaTu
(tytn6 xomumHU cekuHmamTuprud) C3A OwnaH akTWUB KUMEBUU peakIusra
KUpUIIAJM Ba YHU KalbLUUN THUIPOCYNb(oamtoMuHaTH (STTPUHTUT MHUHEPAIIN)
Ounan OoFmanan:

3Ca0 .A1203+ 3(CaS04.2H20)+26H20—3Ca0 .A1203 . 3CaS0O4. 31H20

Orrpunrutr CA(OH)2 6unan TylHHraH apanammaja aBBaJl KOJUIOU] XOJIaTaa
axpamu0 uukanu, CzA 1o3acura YTupaétu® yHUHT TUIPOJIM3IAHUIINHU
CEeKMHJIAIITUPAIA Ba IIEMEHTHUHT TYTHO KOJUIN BakTWHU y3ahTtupana. Ca(OH)2
Owran Yyta TyiuHra"n apanamma kpuctamianumu tydainum Ca(OH)2 Husr
KOHIIEHTPAIMSCH Macasii Ba Oy MalTia STTPUHTUT y3yH MUTHACUMOH KpHUCTayliap
KYPUHUILIN/IA [IAK/UTAHAAU. DTTPUHTUT LIEMEHTTOITHUHT FOBAKIIAPHU TYJAUpaau Ba
KOTTaH IIEMEHTTOIIHUHT 3PTapOK MEXaHUK MYCTaXKaMJUIMKKA dPUIITUIINTa cababuu
O0ynanu. By xonja IOMILIOK THApOATIOMUHATIIAD F03ara KeJIuu daprapad STHINLIIN
Typaiiau sXImuIaHaax.

Kanmpuun MoHOcynbdatu STTUpHTUTHHHT C3A  OwiaH TabCUpJIALIUII
MaxcCyJuaup:

2(3Ca0 .Al203 )+ 3Ca0. Al1203. 3CaSO4. 32H20+22H20—

3(3Ca0 .AI203 + 3CaS0O4. 18 H20

Kanbiuit amroMmodeppuTIapuHUHT THAPOTIAHUIIN

By MuHepaniapHUHT TUAPOIU3IAHUIIT MaxCyJIOTIapu TapKUOU CyIOK (azojaru 0xXax
KOHIIEHTpAIUSICUTa Ba TUIPOTIIAIIAII JaBPUIATH XapopaTra OOFIuK.

Kumésuii Tabcupnanuii Kyituaaru Gopmyna opkaiu udoganaHaam:
4Ca0.Al1 20 3.Fe 20 3+7H 20—3Ca0.Al1 20 3 .6H20+CaO.Fe 20 3.H 20

Arap Ca(OH) 2 cyB myxutaa Kynpok 0yica,yHua:

CaO.Fe2 03.H20+3Ca(OH)2 +10H20—4Ca0.Fe20 .13H20

['mapoamoMUHUT TUIIC ouian OupUKUO STPUHTUT XOCHII
KWiaau, ruipodeppuT 3ca IEMEHT TWiIK Tapkuoura kupaau. Onaraa Oynap xammacu
30-32 mod.cyB 6unan xocun Oynanunap Ba 70-100°C cyB 8-10 mom. KoiryHraya
axpanuod YuKaIu.

bolika KIMHKEp MUHEpa/UIApUHUHT TUApOTIaHuM. KiuHkep mwuiacu  Ba
C3FeA ymymuit popMynanu KaTTUK apaiaiiMaHu Oepaiu.

Knunkep MuHepamiapu CyB OujaH TabCHUpJAllyBUa O€IliTa acoOCHi Typaaru
MoAIaap Xocui Kunaau: 1. mpusma €Ki MTHACUMOH KpHCTaLIap
2.rekcoroHasib €kubTa Oypyakyid TUTACTHUHKANIAP —3TTPUTUT:3.AyMaJiOK IIaKIHIaru
KpUCTaJuIap - TUJ TapKuouaary; 4. MakiCcu3 IIacTUHKAIAP;
5. romiok Macca — Al(OH)2, Fe(OH)2
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OpkuH CaO Ba MgO napHUHT TUAPOTIAHUIINIA MOC PAaBHILIA
Ca(0H) 2 6a Mg(OH)2 napuu Oepanu, xapaéuiap CCKMH Kedaau, Ba0y OKCHIIAp
Mukzaopu 1% 1okopu OynraHaa HEeMEHT XaKMUHHUHI HOTEKC Y3rapuiimra cabad
OYJIUIIIN MYMKHH.

I'maporianuun Te3JIUru.

IM'uapornanuin >xapaéHu OMPUHYM MyJaTiapja aHda Te3 Kedaau, CYHTpa y
CEeKMHJIAIlaA Ba THUAPOTIAHUILI TE3JUIM KIWHKEp JOHAYaJlapu TapKuOura,
yAapHUHT Yayamiapura, KOTHII XapopaTura, CyB Ba IIEMEHT MUKIOPH HHCOATHTa
OOFIIMK OYnmaau.

CasoJnap
1. Knunkep (azanapu rugpaTiaHuil kapaéHu KaH1al Keya/u.
2.A.P.baiikoB KOTHIII Ha3apUsICH HUMaIaH noopar.
3.I'maparnanuin MaxcyJoTIapH.
4. KypyK YCYJHUHT TEXHOJOTUK CXEMACH.
S.Yartumtupuiarad yCyJHUHT Ma3MyHH.
6.'oMoreH:ai Ba co3all MabHOCH Ba Kalepia yTKa3zuiau.
7 .Kaiicu mapouta 3STTpUHTUT XOCHII OYJaiu.
8. Yu amomunaTiu Ca HA TUAPOTIIAHUILIH.
9.lleMeHTHH THIPOTIIAHUIIIHN.

Mabpy3a:Ne9
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Mapy3sa Ne9

Mag3y:IlopTiianaueMeHT XaMUPUHUHT CTPYKTYPACHHUHT
HAKWVIAHUIIM, KYHAUPULI Kapaé¢Hu. DU3HMK-KUMEBUH X0ccamap.

XoMm améBuil apajJlalliIMAHU KyUJIMPHUII Ba KJIMHKEP OJIUII

Maiinana0d Tyiiuiran Ba AxXiimiald apailaliTUPUITaH XOM-alI€éBUi apaiaiima
neMeHT KyuWnupyBuum mnewiapgaa [400-1500°C xapopatna kyigupuinaau. XoM-
améBuil apajalmMaHd KyWIupHIl KypyK ycyija uiuiad 4uKapuiiia XaMm acocaH
aliaslyBuUM Tewiapja amajira olmupwiagud. AWIaHyBUd Tedb OUp 03 Kusl KUIUO
KOMJIAIUTUPUIITAH Y3YH LWJIMHIpAAH MOopaT OYnuO, W4 0JI0BOApAOLUIM KHIUO
Korianrad Oymanu. [leununr y3yumurn 95-185-230M, nuametpu 4-7 m Oymaau.

AlinaHyBYM Tewiap TECKapy OKWII MPUHUUIBI Oyiinuya unmaingu. KykyH
(kypyk ycynma) €ku mmiam (XyJd YCyiia) KypPHHHUIIIArW XOM-alié aBTOMATHK
TabMUHJIOBYM BOCHTACHJIA E€Ura YHUHI FOKOpPH (COBYK) TOMOHHUJAH FOOOpHIIAIH,
Ky (uccuk) TomoHnaH sca 20-30 meTpnm amaHra KypuHHIIUAA EKUIFH (TaOWuit
ra3, MasyT, XaBO Ba KyMHp KyKyHH apaiammMacu) nydmanaau. Xom-ameé med
KYHJAJTaHT KECUMHUHT ¢acaT OMp KMOMHTHMHA Srajulaiiiu Ba y med 1-2 aiin/mun
TE3NMK OWIaH ailanu® TypraHu XoJjjaa, TypJd Xapopar OyauHMaiapuHu YTUB
CEeKMH-acTa TacTra, €HyBYM rasjiap TOMOHTa Kapab® xapaktepnanamu. B.H. IOur
Oeprabl MablyMOTIapra Kypa allaHyBud M€Y IIAPTIM PaBHIIA OJITUTA 30HAra
OyHau:
byrnanum Oynuamacu - xapopatHuHT 70°C man 200° ra y3iaykcu3 oia Oopwuiiga
Tymaérran xom-amé Kypuiau. Kypuran mopana yBanaHaau, aijnaHuO-ailnanu0
TymaéTraija yBajJaHTaH XoM-alllé siHa/la Maiia maxkusiapra Oy auHaau.

Kuznupum 6YnuaMacu - 200°C gan 700°C raya xapopatia XoM-amiénard
OpraHUK apajialmMaliap KyHub Ketaau, TWUIM MUHEpaJlJIapAaH KPUCTaI-JTOKUMEBUN
cyB unku6 ketaau, 450-500°C na cyBcu3 kaosmHuTAI203 ,2S102 103ara kenaau. by
UKKU OYJIMHMA MIIa0d YMKAPUIIMHUHT XYyJ ycyhnuaa ned y3yHiauruHuHr 50-60%
WHU Srajulaiiii, KypyK yCyJjaa 3ca XOM-all€Hu Taiéprnamn OyflaHum OYJIMHMAacu
XHUCOOMTa KUCKapaIH.

KapOoncuznanum OyauHMacH - y3yHJIUTd ned y3yHJIuraHuHr 20-23% wuxu
TalmKui Kwiaau. by 6ynuamana xyiaupunaérran moaaanunr xapopatu 700°C nan
1100°0 rawa kyrapwianu. by epaa kampluii Ba MarHui KapOOHAT TYy3JapUHUHT
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OYNMUHUIIM >KapaéHW HHUXOSICUTA €TaJd Ba KaTTa MUKIOPAArd SPKUH KaJIbIHHA
okcuau to3ara kenaau. CaCO3 HUHT TepMHUK OYJIWHUINMA - UCCUKJIMKHUHT KaTTa
IOTWINIIKA OWJIaH KEUMPYBUH IHAOTEPMHUK kapaéH 0ynuob, Oy Tydaitinu nmeyHuHr mury
OYynuHMacua UCCUKIIMK UCTebMONM KaTTa Oynaau. [y OynuHMana cyBcusiaHraH
TAJLUIA MHUHEpaJIAPHUHT SiO2, Al203, Fe203
okcujjiapura rmnapyaiganum o3 Oepaaun. CaO sca 3Ca0.Al203  Ba KucMaH
2Ca0.Al203 tunuaaru KUMEBHIH OUPHUKMAaJIApHU XOCHIT KHJIa/IH.

Ok3oTepMuKk  peaknusurap  Oynmmamacuma  (1106-1250°C)  3Ca0.Al1203
4Ca0.Al1203 .Fe203
XOCHWJI OVIMIIMHUAT KAaTTUK (Da3anu peaknusuiapy Ke4aaud Ba Med y3yHJIUTHHUHT S-
7% wHUM rajmaian,uKaTTa MUKIOP/Ia UCCUKIIUK YMKUIIN Ba MOJJIa XapOpaTHHUHT
uHTeHcuB paBuiia optun (15u-200°C ra) 6mnan oupranvkia Keyaiu.

Opum 6ymmaMacua (1300-1450-1300°C) -(maBomuii
murd nedHuHr 10-15% uHu Tamkuin Kuiaau) IeYHUHT XapopaTu KyuaupuiaéTran
MojaJla yuyH 3HT 1okopu xapopar (1450°C)ra spumanu. by momnanunr Kucman
SpUIIM Ba AJIUT 3Ca0.S102  xocun Oymumu yuyH 3apyp. 1300°Cna
kyiaupunaérrad moana xaxMuHUHT 20-30% Mukaopu (HucOaTaH €HTHII SPYBUH
munepaiap C3A,C4AIF.MGgO.CaO Ba apanammanap)3puiiid. XapopaTHUHT
[450°C raua kyrapuiuiiuaa KIdHKep cyrokiuruan Ba CaO spuiigum Ba spuTMana
ynapaad anut 3Ca0.S102 xocun Oymaau. AnuT spuTMaza EMOH SpUIIN Ba OYHHHT
HaTIWKACUAAa YHAAH Maiijla KpucTajuidyajiap KYpUHUIIUAA aXpaaud Kojaaud. AJUAT
xocwn Oynuimn >kapaéuu moaaa 15-20 MuHyT spumn OynuHMacuaa OyiraHia
tyraiiau. [ledHuHr aillann® TypuIIMaa SpUraH MOJAJA Y3IYKCH3 paBHUIla OKHO
Typranu TyQaiiaun wMaiaa 3appadanap rpaHy/uiap OuiaH apanamu0 KeTaju.
XapopatHunar 1450°C pan 1300°C ra nmacailumm spuTMazard HHUHT ([IEPUKJIIA3
KYPUHUIINA) KOTUIINIa OJIM0 Kelaauku, Oy KOTHII 3pUlll OYIMHMAacuiaH KeHuH
KeNyBUM coBUIl OYynmuaMacuaa Tyraiau. CoBum OYIMHMAacuaa KIWHKEPHUHT
xapopatu 1300°C man 1000°C raua macasau; Oy epja YHUHT TY3WIHIIA Ba
anuT,0enuT Ba OOIIKAa MUHEpaIapHU TIEPUKIIa3, IMHUIIACUMOH (a3a XaMmJ1a UKKUHYU
Japakalid TAIIKWI STYBUYWJIAPHHU Y3 MYUra OJYBUYM TApKUOW OyTKYJ IIAKIUIaHA]IH.
Knunkepna spkun oxak CaO 0,5-1%man opTuK OYIMacIuru Kepax.

Knunkep anaHyBuM I€YJaH TYK KyJIpaHI €KW AIMIWICUMOH KYJIPaHI PaHIIU

rpanynanap kypunumuaa ynkaau. Knvakep neynan yukummaa 1000°C gan typau
typaarn coByTkuwiapaa 100-200°C raua coBytunaam Ba Oup-ukkd xadra
oMOOpXOHaJa CakJIaHaI!.
[lemeHT wunuIadl YMKAPUIIHUHT KypyK VYCYJAM CYHITH HWWUIapja aH4yaruHa
TaKOMHUJIAIITHPUIIAAA. DHT KYIT KyBBaT Tayiad KHIIyBYM >KapaéH OYJIMHII XOM-
améHu KapOOCHU3AHTHII - allJIaHyBYM T1€4Y 3UMMAacHUJaH OJuHUO, Oy kapa€H Te3poK
KeuyBUM Ba OyHaa (KaiitaéTraH) ras3mapHUHT MCCUFMIAH  (oianaHyB4H
JeKapOOHM3aTOp 3WUMMAacura IOKJIaHaad. XOM-amiéBUHA yH aBBaJI IHUKJIOHIHU
HCCUKJIUK Oeprudjap cucreMacura Tymub, Oy epna mMyawiak xoija (KaiTaérras)
raznap OuiiaH sicaTuaagu Ba UCCUKJIMTHAYA AeKapOoHU3aTopra y3aTmiaai. VCcCKKInK
OepruwiapHu JeKkapOOHU3aTOp OWJIaH OWpraivkia MEYHWHT Y3YHJIUTH TaXMUHAH
MKKJ MapTa KUCKapasu.
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BusHuHT Y36EKHCTOHAA MOPTIAHAUEMEHT TAHSPIAIIHUHI SIHIU YCYIH -
KJIIMHKEPHU XJIOPUJIap HUHT TY3JIM SpUTMACUAA KYUIUPHUII YCYIU TOTUIIIN.
by ycymuunr myammdu b.B.Hynenbman nedHMHT acocuil peaklMOH MYXHUTH
(cuMKaTIM PUTMA)HU XJIOPUIAp ACOCUAArd TY3JIM SpUTMa OMIJIaH aMaIITHPIH.

Anynut - 1okopu acocuii Al-Cl xanpuuii cunukatu 0Yiu0, Tapkuouga 2,5,0
xjopua mMaBxkyn. by xonna kiuHkep 3-4 MapTa €HTWIPOK MaiinanaHaiu, Oy sca
TYWMIIHUHT KyBBaT capUHU KaMaWTUpHUII Ba TYIOBYM acO00Jap COHHHHU
KUCKapTUPUIII WMKOHWHH Oepamu. AJCHUTIM IIEMEHT JacTia0Ku MyJaaTiapaa
TE3pOK THuapaTiaHaan. bupok Oy Typaaru uemeHTAaH (QoiganaHuiIral
KOHCTPYKIUSIJIAp TE€3 EMUPWIMIIM Ky3aTwirad. byryHaa Oy 1LleMEHTIaH
Tail€piiaHran OETOHHUHT EMUPWIIMIINTA YUAAMIWIUTHHU YYKYp VPraHUIMOK/IA.

I{eMeHT KOPHUIIIMACH BA KOTTaH HeMEHTOUIHNHT
TY3WINIIHN Ba XyCYCUSITJIAPU XaM/1a YJIAPHUHT (paKkTopJapra O0FIury.

Hementoman B.M.IOHr UEMEHTHUHI TUIPOTIAHTAH TWJI Ba KPUCTAILI
MaxCyJoT/Iapyd XaMJa KIMHKEPHUHT THAPOTIAaHMAaraH JjoHaudajapujian uodopat
MUKPOOETOH cu(aTuaa TaCaBBYp KHUJITaH.

[lemMeHT cyB OuaH TabCUpJIAIITaH/la acOCaH KaJbIUH THIPOCUIUKATUIAH TAIIKUI
torrad Ba Ca(OH)2 HUHT MpUK KpUCTAJUIAPU CUHTIMPWITAH Telb KYPUHUILIUIATH
Macca xocusl Oynaau. LleMeHT Kopuimacu KOBYIIOK-3JaCTHK, CTPYKTypaJlaHTaH
1acTa TUKCTPOH Ty3yMJlapura Kupajau. LleMeHT Kopuimacu yuyH CTpyKTypa-

BHUIl KOBYIIKOKJHK, IJIACTUK MYCTaXKaMIIMK, UCCUKJIUK a)KpPAJIMILIM, KEHralum Ba
Oowmkanap xapakrepiauaup. CTpyKTypaBuUi  KOBYIIKOKIMK KYI  >KMXaTJaH
LIEMEHTHUHT XYCYCUTSIapUTra, KOHLIEHTPALUSICUTa, XapopaTUra,CyCreH3usTHUHT
cakJiad TypWJIUIN JTaBOMHUMIIUTUTA,CYB [IEMEHT HUCOATUTa Ba KOPUIIIMAHUHT CaKJ1a0
TYPWIHIL MYJJ1a-

THTa OOFIUK OVIamau.

Cuptu aktuB moanainap (CAM) KOBYIIKOKJIWKHM KaMaTUpaad, TPETEb,
OTOKa, TUATOMUT KHUPUTHUII 3ca OpPTTUpaAu. L[eMEeHT KOpUIIMAaCMHUHI KOTHIIWIA
CTPYKTYpPaBUl KOBYIIKOKJIMK KECKMH OpTaiu. byHIail KOpuIIMa MabliyM ILIaCTUK
MycTaxKaMsinkka sra 0yiaub konaau. by mimactuk myctaxkamiuk Kopummara MJIJ]
Ja TaW€piiaHraH KOHYCCHMOH IIJJACTOMEPHHM OOTUPHILIM XOCWJI Oyiaaurax
yerapaBuid CWDKUII KYWIAHUIIMHUHT KUWMaTtu OWJIaH XapakTepJiaHaau. Arap
KOHyC yuujgard Oypuak 45° Oynca PM CcWDKUIIMHUHT aOCONIOT dYerapaBuid
kywianuiu [1.A.Pebunaep popmynacu 6yiinua xucoOaaHaau:

Pm=0,659 F/ h?,

Oy epma: F -koHycra Tacup KwiyBud Kyd (Krc),h’m -KOHYCHHHI OOTHII
YyKYypIUTH.CM

[lemeHT KOpHWIIMAaCMHUHI MUPUK Ba OFUP 3appadyajapud OFUPIIUK Ky4yud
TabCUPHJIA FOKOPU KaTJIaMJlaH Kyliu KaTiiamra Ky4ub YTupub Kojaamm.
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byHna maccaHMHI yMyMHMI 3WWIallllM Ba apajammMa [3acua MabiyM
MUKAOpJa CyB TalI0 OYIWIIM, SHHU CYB @XKpajdullld Ky3aTwiaau. Tyaguprud
JIOHaYajJapu Ba apMaTypa CTEp>KEHbJIApU Taruja CyB KaTJIamJIapyd XOCHJ OYJIHIIN
MYMKUHIUTH Ty(aillin CyB akpaiauiiy OETOH KOHCTPYKIUSJIApH XyCyCHUSTIapura
canOuii TabcHp Kypcartaad. AMMO Yy Bakymjad Koiamiga Mab-JIyM MHKIOpIa
dorimamm OYnumm xaMm MymkuH. Illynmait kuiam6, dolganaHuil IIapouTiapura
OOFJIMK paBHUlllJla KOpUIIMaJap Ba OETOH apaialiMajJapHUHT CyB TYTHUO KOJIHWII
XYCYCUTSUITApDUHU KYTI OYJIMaraH MUKIOpJAru Typiau KyIIMMYallap, MacajaH OXak
KOpHUILIMACH, YYKYBYAHIMK XYCYCUATHUIa 3ra OYJIraHaKTUB MOJIJAJapHU KUPUTHUIILI
Wymn  OwraH co3mam  Makcaara — Myodukaup.llemMeHT — KOpHUITMacHHUHT
KOBYUIKOKJIUTH, CYB TYTHO KOJIMII XYCYCHSITH, UCCUKJIMK QKPAJMIIA KaH4Ya KaTTa
Oyica yyKuUII nTyHYa KUYKUK OYIIaau Ba CyB aX-palIUIIM IIyHYa KaM Oyaau.

[leMEeHTHHHHI CyB OWJIaH TabCHUpJAIIYyBH HMCCHUKIUK, aXpalullh OWIaH
Oupranvkaa Keyaau, IeMEHT MUHEPAJUTAPUHUHT THIPOTIIAHUIIN PEAKIUACH
3ca BK30TepMUK peakuusanp.KinmHkep MHUHEpaUlapuaH HWCCHKIUK aXpaJUIIn
Typauda 0Yim0 , KatTa yerapaiapja y3rapaau: macaiad C3 S, muia Ba
C3 A napHMHT MUKIOpPH Karta OYJraHaa HUCCHUKIMK aXpaluilid OUPUHYHU
Myajatiapaa 0y MUHEpaUIApHUHT CYB OWJIaH Te3TabCUPJIANIyBU HATHKACUIA 103
BEPAJIU. KATTA MUKJIOPJIATU C 4 AF4 XAMJIA B-C2 S GynraH nuMeHTIap XaM
MCCHUKIMK — @KpANTMIIM  OWIaH axpanu® Typaauwiap. YTa  Maiijanadras
rpa”yJuUlalaHraH JIOMHAa HUTaKJIapy HCCHUKJIUK AXKPATMIINHA
Kamantupaguiap.JICCHKIMK aXpalvimm Karra aMaliud axamuarra isra. Ilacr
xapopatiiapAaa OJJIUN KOHCTPYKUMSJAPHUHI O€TOHJAll >KapaéHUJa HCCHKIIHNK
QKPATMIIMHUHT OPTUIIN WKOOUW poib YilHAlAM Ba akCMHYA, FOKOpU XapopaTiapaa
aca canOuid poJib YitHauau.

Kynruna TagKUKOTYMIAPHUHT TaXpUOalapu UIYHH KYpCAaTaIWKH, ;IIMINIA
[IEMEHTHUHT CyB OWJIaH apanammMacujia OMpUHYM CyTKajJapjaa MOFOHAIU pPaBHIIA
axpann6 uukagu. bupumHunm naBpaa 30-40MuH.JaBOMHAA HCCHUKJIMKHUHT KYy4JId
QKpamuMd YWKHUINKA Ky3aTUJIajd; WKKWUHYM JaBplla - UKKAHYU-TYPTUHYH COaT
JABOMHUJIa UCCUKJIMK KaM aXpaiaau (MHAYKIIMOH JaBp); YYMHUM HOaBp 3-5 coat
yTrau OonuiaHaau Ba Oy JaBp MCCUKIUK aXpalUIIN CEKHH-acTa opta 6opud 6-10
coaT/iaH CYHT Y3MHMHI MaKCUMyMUTa SPUIINIIN OUJlaH XapakTepiiaHaa; TYPTUHYH
JaBpaa OMp CyTKaJId MyJjaTra KenuO akpanaéTraH MCCUKIMK MHUKIOPU KaMasiiu.
By BakTIa MycTaxkaMJIMK MHTEHCUB paBullAa opTUlIM Ky3atwiaau. Ly Ounan 6up
BakTAa FO.C.ManMHUHHUHT MabiIyMOTJapura Kypa UEMEHT KOPUIIMACHHUHI CYB
ounan apamammacuaa Ca(0H)2 Ba SiO 2 KOHIEHTPAIUSCUHHUHT TOTOHAIU
y3rapuiy 103 0epaau. Tyaaupruuaapy Ba OpTUKYA MUKJIOpIard cyB OyiaraH OeToH
Ba KOpHUIIMAaIM apajalliMajJapHUHT KOTHII JKapa€HWUra HCCUKIUK aXpaJuiIn
UHTEHCUBIIUTH (PAKTOPJIIAPHUHT TAbCUPU KAMPOK, OYJ1aau.

IleMeHTOIIHUHT KeHT AU
[[emMeHT KOpPUIIMACMHHMHI KOTHII BakKTHUJIA YHUHI XaXMH y3rapaau
(keHrasiagm)Ba Oy Vy3rapuin TyTHO KOJIMII BAaKTHUIA OSHI Te3 paBUIIAA Kedaju.
Ty3yMHUHT OyH/Iali KEHTaWWIM KUCMaH YHWHT WCCUKJWKIAH KEHraluim OujiaH

51



u3oxyanaau. Typnu €pukiiap Ba HOMakOyJI Ak Y3rapuiinra iyn KyimMaciuk yayH
0ETOH KOopHIIMalapyu €TKU3WITaHUJAH CYHT JapXoJ yjapra JIO3UM OyJraH KOTHII
[IAPOUTH SIPATHII KEpPaK.

[leMeHT TOIIHM MyCTaxXKamJIMTWra KarTa TabCUp KypcaTyBud (axTopiapaaH
oupu Oy roBakiuk.FoBakinuk KaHua kam OyJica , MyCTaxKamJIMK KypcaTKA4WIapy Ba
YUIAMIIMIIMKHY XaM KYIIuo xucobJiaranaa yHUHT OOIIKa
XYCyCUTSIJIapU IIyHYa IOKOpU XucoOjaHaau.FoBakiMK Xocwil O6yauwiu cy8 NEMEHT
Hucbarura OOFITUKIUD.

[leMeHT Kylin1aru foBakiapra 3ra 0ynaiau:

a) rexn roBakyiapu (0,1 MKM-/1aH KUYUK)

0) xamwursip roakiap (0,1-FOMkM) - Tmim  3appauanapu arperatiiapd opacuia
xolnamran 0ynana;

B)xaBo roBakiiapu (50 MKM JaH  MKM rava)apajJalliTUpUIl EKH KyIumyanap
KYIIUII BaKTUa KUpUO KOJITaH XaBO OMIIaH TyJja Oyaju.

By Oapua roBakiap KOJUIOW[ Japa)kajaruzappadaiap Xxamjaa FoBak OYIUIMK OuiiaH
aXpaliraH yJIApHUHT arperatjiapujad TallKWJ TONTraH IIEMEHT rejura OOFIUKIUP.
[leMeHTHUHT TapKkuOuUTa, CYBHUHT OOIUIAHFUY MUKJIOPHUTa Ba TEXHOJIOTHUSTA OOFIUK
paBUIIIa FOBAKIIIMK Tel XaXKMHUHUHT 28~40% HuM Tamkuin Kuiaaad. ['eqHuHT
FOBAKJIM TY3WIMIIUA TeJd FOBAKIAPUHUHT Yy3ura Xoc (DU3UMKABUI XyCycHUTsUIapura
OOFJIMKK paBHINJa IEMEHTTOIIHUHT MEXaHUK XOCCajapura, yudamiucued, COByKKa
YUIaMAWIUTUATa TabCUp KypcaTanu. ['en FoBakjiapu IEMEHT TOII Ba OCTOHHUHT;
COBYKKA YMAAMIIMJIMTUTA cajOWil Tabcup KypcarMmaxkiinu. by xoauca mry OunaH
TYIIYHTUPWIAIUKA, Tel FOBaKJIApUHU TYJIAUPraH CyB KaTTHK ¢a3za OwiaH
bu3uKaBU-KUMEBUIN OOFNIaHMIIIa OYylaau, macT xapopariapia My3jiamaiaud Ba
XaTTO KyWIHd COBYKJIAp/Ia XaM sXra aiJlaHMauIx.

Fopaknmapra ancopOuusuiaHraH CyB Tell FOBAaKJIapH KECMUHH KHYPAUTHPHILIN
TyQaliy TeTHUHT CyB OWIaH CHHTIPUYBUAHIWTH KWWK Oynamu. CyBHUHT Oup
KUCMH TeJl FOBaKJapura CUFMauIu, YHJIaH TallKapujaa KOJuO, Kamujuisip FOBaKIIap
XOCHJT KATTAIH.

Kanwmnsp roBakiapra cyB TYHWHUIIHUHT OJJIMM IIapoUTiapuaa OeMajoipoK
kupu6 Oopamu. Iy Tydainm xanuuisip FoBakiapu Kyn OYiraH LEMEHTTOII Ba
OETOH MacT COBYKKA, EMUPIJINIITA YMJIAMIIMIIMKKA Ba KaTTa CUFIMPYBYAHIIMKKA dTa
Oymasu.

[{eMEeHTONTHUHT FOBAKJIMJIATH CYBHHHT (pakaTrvHa OONUIaHFUY MHUKIOpPHUTa 3Mac,
OaJIKM YHUHT KaTTUK (a3a OunaH OOFJIaHMII IIAKIWra Xam OOFIMK Oyiaau.
[1.A.PeOunnep kinaccupukanmscura kypa CcyB OOFTAaHUIIMHUHT Y4 IAKIU
dapxraHagy: KUMEBHIA - DHT Ky4Id OOFJAHWIN XUCOONAaHAIW, KU3AUPHUIIIA YUKUO
KeTaau; (GU3UMK-KUMEBUN OOFJAHUIN - TWJI FOBaKJIapujaa MaBxyna OViaau, Oy
OOFNaHuIll KypuTuiiga Oy3wnud ketaau; (U3MK-MEXaHUK OOFIaHUIl —
LEMEHTOUTHUHT KallWUIAp CYBHUHT TYTHO KOJIMHMIIUTA cabald Oynanu.

[lementTom TYynaupruyiap AOHAJAPUHH OUPHUKTUPYBUJ MHUHEpaT eIuM(KIIeH)
Oynu0 Komaau Ba XyCyCHMil MyCTaxKamJjMKKa Ba ajre3usira sra OYJIUIIM JI03aM.
VYHuHr Oy XycycusTiapu SHTUJAH XOCWUJ OYyiraH MOAJANapHUHT cudaTura,
FOBAKJIAPUHUHT XaKMU Ba ¢aszmnatura OOFnuK Oynamu. SHruman xocun Oynrax
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MOJJATAPHUHT cU(aTh YIApPHUHT TapKUOU NUCTIEPCUOHIMTU OmiaH OenruiaHau,
MUKIOpH 3Ca IEMEHTHUHT THIPOTIAHMIIN Japakacura TYFpU  MPOTOPIIHOHAT
O0ynm0, COH KMXaTHIaH IEMEHTHHHT YMyMHI Maccacu HUcOaTtura TEHT OYmaiu.
['mapoTinaHun Aapakacl PEHTIeH ycyiuaa €ku OOFJaHTaH CyBHUHT MHKIOPH
Oyinva aHUKJIaHAIH.

[TopTnaHaIeMEHT XaTTO TYJIHMK THAPOTIAHTAaHUAA XaM CyBHHHT 25-275 raua
MUKIOpUHU KUMEBHMM Oornmaiian. Opmatga y30K BaKT KOTHINAA THUIPOTIAHMII
napaxacu 80-90% man ommMaiigu. Iy Tydaiinu eMeHT KOpUIIMAacuTra KHPUTHIITaH
cyBHuHT 30-50% memeHT Omman (akaT KUCMaH KUMEBHM TahCUPJIANIAIN Ba KATTHK
dazara xmpamu. 105-110° xapoparna KypuTWIraHga 4uMKMO KETMAaraH CyBHHHL
MUKI0pH OUp oiyuK KoTuian cyHr 10—15%rayva etanm.

Cagosap:
1.KnuHKepHM cakJialll BOCUTAIAPHU, IIAPOUTIAPH.
2.KNIMHKep TYTHII )KapaEHU.
3.llemeHTHM HILTa0 YMKAPUILA HUIMAHU HA30paT KUJIMHAIH.
4 MexHaTHU HUMaJIaH MyXxoasza KAITUII KEPaK.
5.Airaama med HedTa 30HajaH noopar.
6.Katicu 30Haaa anut ,0eauT Xocui OViIaau.
7.Kaiicu 30Ha1a KUMEBHUIA CyB aliprIIaJIu.
8.AJIEHUT LIEMEHTH TabpU)H.
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MABPY3A Ne 10
Mag3sy: IlopTiaHileMEeHTHUHT KUMEBUH Ba (DU3UKABUIl arpecCUB MyXHUTTa
KapIIWJIATH
Pexa:
1. KuméEsnii arpeccuB MyXUT Typiiapu
2. EMupwiui typaapu
3. ®dusukaBuii arpecCUB MyXUT TypJlapu

KUMEBUI BA ®U3UKABUI ATPECCHUB ®AKTOPJIAPUT' A IIEMEH
BA BETOHJIAPHUHI" YUJAMIIUT U

beron Ba Temup 0€TOH KOHCTPYKIMsUIAp HaaKaT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUKKa
sra OynunuUIapu Kepak, Oajqku XujaMa — XWJI TalllKM KUMEBHH Ba (u3nMkaBuit
(akTopiap TabCcUpUra XaMm KaplIWIUK KypcaTUIUIapy Kepak.

Emupunni ¢pusukaBuil Ba KUMEBHI Typiapra Oy IMHaIu:

KumeBnii emupuivim — xap Xujdl MOJJAJIapHU, ra3japHU, CYBJIIADHU CYBJIU
SpUTMAJIapH, CYIOK Ba ra3 XoJIaTJark HOOPTaHHMK Ba OpPraHUK MoJJanap TabCUpUia
EMUPUITULIIH.

®u3nkaBuil eMUPWIMII — Ky MapoTaba KaWTapyBUM HAMIIAHHUIL, KYpPHILL,
SpUII Ba My3JIalll KapacHIapy TabCUPUAArd €MUPHIIHIIIN.

[leMeHT Ba GeTOHJIIAPWMHU FOBAK Ba KAMMLISIPAa MUHEPAJ CyBJIApHU KPUCTAILI
XOJIaTAa MMFUITUIIN XaM (DU3UKaBUI eMUPWIUIITN TYpUTa KUPAJIH.

YMymMmaH ojrasnja nmopTJaHIIEMeHT acocuja TalepiaHran 0eToH Oyromiiapu
arpeccuB MyXHWTJIapra aHda 4yuaamim Oymaam ne0d xwcoOjaHaad, aMMO HOMAaKOYI
MYXHUTJIa €KH IIapouTAa yiaap Oy3uinu0 ketuniapu MyMKuH. [lopTianaieMeHTHUHT
Xap XWJ Typiapu y €ku Oy arpeccuB (pakTopiap TabCHUpHUra Xap Xujl OYyiraH
KapIIWJIUry OujiaH xapakTepiaHaad. MacanaH: TapkuOu/ia aTFOMUHUN KaJdblIUA KaM

Oynran 1ieMeHTiap cyibdarra uugamiaun aed XxucoOyiaHaaw, MyII0JIaH
MOPTJIaHIIIEMEHT aca CyBTa YU TAMJTATH
OwsiaH XapakTepiaHa/Iu. [lemenTTOomma  ruapar MUHEpasuiap

MaxcyJoTiapuaan SHT 3pyBuadH muHepan 0y Ca(OH)2 y 6up autp cyBma 1,3 rp
SPUIN, YHIAH KEHUHTH YpUHIa TUIPOATIOMHUHATIIAP, THAPOCYIb(OaTIOMUHATIAD
Ba HHUXOST TUAPOCHIMKATIAp Typaau. B.M. MOCKBMH e€MHUpWIHUILI XapacHUHU 3
rypyxra 6ynran: 1 — rypyx: 6yHaa TapkuOuii KucMiapu 3pu0 KETUIIN HATHKacuaa
HEeMEHTTOUI Oy3uiaaun.2 —Typyx: Oy Xuil eMUpUJIMILIA CyBIard Mojjanap OuiiaH
HEMEHTTOIIIard MUHEpaJl opacuia KUMEBUN peaklMs HaTHKacula XOCHI OYiraH
MaxcyioTiap €KUM KyJda EHIWJ DSpyBUaH, €KUM OOFJIOBUM XyCycHsTIapra sra
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OynmMmaran Oymamgunap. 3 — Typyxra IIEMEHT XaMHpU FOBAKJIapua Kam dpUNAIUTaH
TY3JapHUHT YYKUIIHM Ba KPUCTAJIAHUII HATHXKACKUIA IEMEHTTOI OYy3HIIaJIu.

JlexuH eMupUIUIITHUHT TYa kinaccudukanuusicuau Kuaa B.B. Ty3u6 yukam.

1. Wmkopnapuunr, spHu Ca(OH)2 wHunr ¥3 —y3uman spubd OeToHIaH
aXpanuod FOBUINO YUKUITHIIIH.

2. Kucnoranap Tabcupuia EeMUPUIHIIT — KUCIOTAa EMUPUIIHIIIH.

3. Cynbdar eMupwivmu — I[IEMEHTTOLITa HWOHJIAPHU TabCUPU OCTUIA
Vyraguran emupuiuii (250 — 300 1000 mr. Oup nutpra).

4. Yraekucnora CO3 Tabcupuaa yragurad eMUPHIALIN.

5. Marneuzan emupwinil. byHAa HEMEHTTOIIHM Ba OETOHHU €MUPWIMIIU
ApyBUYaH MarHui Tabcupuia yraau. MgO nan tamkapu Ba KAJIBLINI
TUAOPCUIMKATIApPU Ba TUIPOATIOMHUHATIIAp TapyalaHUIIM MYMKUH. DBy 2ca
O0eTOHHM Oy3WJIMIIUTA OJIUO KelaIu.

Nmkopaapun 0BUIMII eMUPUWINIIN:

Oxak — spHu CaOH2 spum Hatwxkacujga O€TOH r03acujia OK JIOFJIap Maiio
Oynmanu. YHUHT MUKIOpPH IeMeHT Tolaa 1-3 oiman kotumuaan keiimHa — 10-15%
TAIIKUAI 3Taau. [ MapOoCUInKaT Ba THAPOATIOMUHATIAPHU SPYBUYAHIINTY aHYa MACT.
[IyHUHT y4yH IIEMEHTTOIIMIra CyB TabCcHp dTranaa Oupuuum HaBOaTga Ca(OH)2
CyBJa DJpUNIM, HATUXKAJa YHUHT 3UUIUTH, MYCTAXKaMJIUTH, WYKU TYy3WIUIIHA
Oy3unamu. Ukkunum HaBOatma 3Ca02Si02-:3H20 Oynunamu Ba yHman Ca(OH)2
axpanmagu. CaO Hu cyBmarum KoHueHtpauusicu 0,56 1/n nman kam Oynranga
amoMuHaT (azanap 6ynuHa Oonutaiinu. Yuaad keind Ca rugpodepputiap Ba CaO
Hu koHueHtpauuscu 0,06-0,08 r/n  Oyaramma CSH (1) kypunumparu
ruapomaxcyioriaap oynunaaun B.M. MockBun 0yiinuya niemeHTt Kopmmacuaan CaO
HU 15-30% roBunumm mycraxkamiaukau 40-50% kamailitupanu. FOminok cysaa
Ca(HCO3), Mg(HCO3)2 6¥ca yHaa YHUHT 3pyBUaHIUTU Kamasiau, cyBaaru NaCl,
Ca(OH)2 nunr spyBuannuruHu ommpanu. Cysaaru CaCO3 Mukaopu OETOHHH
3UYJIUTHHY Ba IMUPWINILTA YATAMITUTHHH OITUPAJIH.

Kucnoraau emupwinm — Oy eMUPUIIUIN Xap XWJ OPraHUK Ba HOOPTaHK
KHUCIIOTAJIap TabCHUpHUAA t03ara Kelaau, OyH/Ia BOJOPOJ HOHJAPUHHUHT KHIUMaTH
myxutaa (PH-7) tenr 6ynamu, xocun Oynran maxcynoriap cyBaa 3pub OeToHmaH
IOBIJIMO KeTaau, KOJITaHJIapu dca IOMIIOK Macca xonmuaa Koyamu. by
(baKkTOpIApHUHT XaMMacHl MYCTaXKaMJIMKHU TacalTUpUINTra oaub kKemaau. A30T Ba
YKCYC KUCIJIOTJIap IIEMEHTOLINIa TabCUp ATraHjia KaJblUiIN Ty3 Ba OOfjIaHMaraH
amopd maccanap xocun Oymaau: Si-O2-Ag, Fe(OH)3 macanan XJiop KUCIOTaCHHU
TabCUPHU Kyluaaru popmysa opkaiu yTaau:

3Ca0-Si02-:3H20+mHCI - CaCI2+2Si102 -Ag + nH20 xocun Oynran
MaxcyJoTjap CyBja 3pyBuYaH OynuO OETOHIAH YMKUO KETalau, dpuilMaliuraniapu
5ca  IOMIIOK Macca KypUHMIIMAA Koiaaud. by  Xxomucamap  OeTOHHU
MYyCTaXKaMJIUTHUHH KaMasTUpaau Ba O0y3au.

Kucnotmapun nopman 3uu 6eronra pH<6,5, Huxostaa 3uu 6eronra pH<4,9-
4na canbuit Tabcupu OomnuiaHaau. Kyunm Oynran kucioTiapjaaH OETOH cakjiail
KyJla KUWUWH, TIYHUHT YYyH arpeccuB KHUCIOTAIM MYXHUTJIAp YUyH  MaxcCyc
[IEMEHTIAPHY UIIIATIIIAIM (KUCTOoTara YuaaMiid IEMEHT).
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Yriekuciaora emupuianmm. Llementromra Ba 6eronra tapkuouna CO2 ra3u
OyJraH CyBHU TabCUPHUAA PUBOXKIAHA/IH.

Ca(OH)2+C0O2+H20 — CaCO3+2H20

H2CO3 HuHT 11leMeHTra KeHMHYaIMK TabCUpIIAIlyBH/Ia THAPOKAPOOHAT XOCHII
KHJIAJIN:

CaCO3+H2CO3 =Ca(HCO3)2

Xocun 6ynran ruapokapOoHaTHU napyanaHumy Ba kKaikta CaCO3 yTummHu
OJIZIMHU OJIUII YIYH 9PUTMaJIa HOArPECCUB YIIIEKUCIOTa OYIINIIHN KEpaK.

Marse3uan emMupuaMml — Oy €MUPWIMII UKKA XWi Oynaau — OMpHUHUYKCH
MarHui KaTeOHJIapu TabCHUpUAA, UMKKMHYMCU 3ca Mg2 Ba SO4 wnoOHIapUHHUHT
TabCUpHUJA YTAIHW. by €eMUpWIMII KYIIMHYA CAHOAT BA MAWIIMKA KOPXOHAJIAPHUHT
OKYB CYBJIapU TabCUPHJIA BYKYy/ra KeJaaaH.

Ca(OH)2+MgCI2=Mg(OH)2+CaCl,. Xocun 6ynran Mg(OH)2 — GoroBun
XycycusiTura sra OyiMaraH Macca XoJjaTja fo3ara Keilajad, YHUHT TabCHpUa
Kbl TUAPOCUIIMKATIAP, TUAPOATIOMHUHATIAD XaM OynuHa Oommaian. MgCl2
TabCUPUAArd EMUPWIHMII YHUHT CYyBJIAru KoHueHTpauusicu 1,5-2% Ttamkun
Oynaranga anya ceswiapau Oymagu. CaCl2HMHr  OKOpM  KOHUEHTpPaLUsIIH
SPUTMAJIAPU IIYJIATHA EMUPAJIH.

[leMeHTIapHU  EMUPHUIIMILI kapmmuruan - Kunng  B.B.  unpmamumk
kodhuireHT opkanu udoia ITraH.

byHgan Tamkapu OpraHuK KHUCJIOTajap XaM arpeccuB XOJjaTAa TabCHpP
Kuinaaunap. Macanan: ykcyc, CyT, €F KuciaoTanapu. byHu myHaan TylyHTUpUIaau:
Ca(OH)2 Ttawcupunma €rmap Kym aTOMJIM CHOUPTJIAP Ba EFJIM KUCJIOTajdap XOCHI
kunaguwiap, keuuHdanuk 3ca Ca(OH)2 Ounan TabcUpiaHUIUO Ty3Jap XOCHI
KWIaad. ATECCUB MYXHTAA LUEMEHTHU Y30K XU3MaT KUJIUIIMHU TabMUHJIAWIUTaH
Tagoupapra Kynuaaruiap Kupaiu:

HuxosiTna 3uunanrad  OETOH HUIILIATHIIATN

Maxcyc neMeHTiap UaTwInIg (MyXuTra Kapao)

Maxcyc yopanap UIUIaTHIALLIH.

HEMEHTTOIIHUHI' COBYKKA YUJAMJINJIUT'U.

Arap LIEMEHTHHM TEXHOJIOTUsra AOWp Tail€pranmaran Oyica, FOBakKiap Kym
Oynca OyHaa nry roBakiapra maHduii xapopataa 00p CyB My3ra aijaHaju, YHUHT
xaxmu 10% xenrasau. LleMeHTTOIIHUHT OyHIail TallKd MYyXWTra YUJaMIIMIIATH
YHUHT TapKuOM, KaHYaJIMK Maiia, TYHWIranu, cyB 1ieMeHT HucOatura 6ornuk. CyB
HEMEHT HUCOaTH KaH4a Karta Oyica, OETOHHM COBYKKAa YMAAMIIMJIMIHU IIyHYa MAcT
Oynmaau. YHAAH TallKapu aJlOMHHATIAPU Ky OViraH, IMEMEHTTOII XaM COBYKKa
gyynaMmcu3 O0ynanu. COByKKa YMAAMIWINTUHU OIIMPUIN YYyH OUpUHYM — yTa
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3ud  Oeromsap Ae6 ropuTtwianad. byHna EMEHTHMHT — Ty3WiIHIIH Oy3uiiaan
Ba 3UWIUTH MYCTaXKaMJIUTH KaMasiiy.

MockBuHHMHT xucobu Oyitmya CaO HuHr 6etoHnan 15 — 30% muknopuaa
IOBIJIMO  KETHILHU MYCTaXKaMJIMKHU 40 — 50%  ra macaittupanm.
KapGonat KHCIIOTaJu  CyB  TabCUpHUIA Ca(OH)2 spuran kapOoHaT
kucioTacu Ounan peakusira kupumnbd CaCo2 xocui Kuiau:

Ca(OH)2 + Co2 — CaCO3 4- H20 C02 HUHT KOHLEHTpalusi Kyn Oynranmua
MKKajama >kapaéH coaup Oymamau:

CaCO3 + CO2 + H20 - Ca(HCO3)2

Xocun Oynran Ca OukapOonHat stHTH 3pub ynkkad Ca(OH)2 O6wmman peakuus
kupu6 kam spuiiauran Ca kapOooHAT XOCHUIT KAJIAIH.

Ca(OH)2+Ca(HCO3)2 = 2CaCO3 + H20 by sca (spam CaCO3) GeTOHHUHT
3UYJIUMTMHA Ba KOpPpO3WsAra YMAAMIIMIMIMHM Kydailtupanu. beronmarm Ca(OH)2
HUHT IOBWIMO 4uKuO Ketuiura épaam Oepanu. CaO HUHT CyBIard KOHIEHTpPAIIHs
0,06 — 0,08 T —un kam Oynranga KoJiraH THAPOCHJIMKATIap amop(d xonartra
KeNTyH4Ya »Jpuil Oouuiaiiau. beToHHM wIypanamjaH KyTKapuil Yy4yH OyioMm,
WHIIOATIAPHUHT CUPTUHU OWUTyM, Jak OuiiaH cyBanMmokia. Jlekun Oymap xyna
KUMMaTra Tylajau. HeMuc oiuMu Muxasnuc Ba pyc onumu baitkoB TomoHuan Oy
Macajia XajJd KAJIWHIW. YJaap [eMeHTra 3pkuH oxakHu CaO akTUB KyMTYIIPOFH KyI
Oynran kymumnmanap €paamujaa Oofnam WynuHU Takiaud stawiap. byxopona sca
CAM cudartuaa y3yM IIMHHUCU TYXyM OKCWiIHAa (HoigalaHAIITaH.

Koppo3us Tapkuoua cynbdar KUCJIOTACUHUHT cynbpar,
Mariuid  Ba  yJapHMHI  apajammMacu  OynraH — cyBjIap  TabCHpUIA
O0eToH Oab3aH eMUpUIHO keraau. YyHkM Oy Ty3nap HOPTIAHALIEMEHTTOII

TapKuOuAaru TruJpoaTtOMUHAT OWJIaH KUMEBUH peakuus KUpUIIMO «OalluianHU
ACIaTyBYM UTHACUMOH ITTPUHTUT KpUCTAIIapu xocuia 0ynanu. bar3zan 0y Oupukma
XOCHJI OynraHja IEMEHTTOIl XaKMHU Yy3rapuiira Ayd Keiaau, HaTWkKaaa HYKU
KyWwIaHUIUIap naingo Oyimamyd Ba IEeMEHT Aap3 KeTaau. AifHuKca Oy map3 KeTHIl
HIypajaHuiln Ba Oamuia XOCHJ OVYJIMIN >KapaeHJapu KYIIWITaHaa Kymasu.
Cynbdar xopposuscuau (“Oommma” XOCWa OYJIWINM) OJJAUHU OJIMII Y4YyH
NOPTJIAH/ILIEMEHTAa ATIOMUHATIADHUHT MUKIOPHUHU KaMaWTUPHIN Kepak. ByHUHT
y4yH KPEMHO3eM Ba Kalblluiira 0oil Oynran xom amienaH (ogamaHuIl Kepak,
MacajlaH JOJIOMUT, JHATOMHT, TpEMes, OMOKAa Ba WIyJlapra yxumiarad MyULOJIOH
KyluuM4ya MoJJanap KYyIIWIl JIO3UM, WKKMHYM CYB LIEMEHT HHUCOaTh TYFpu
torni(.5-06.1aH OMIMIIKM MYMKHH 5Mac. AKTHUB Ba WHepT Kymmuanap 8 — 10%
MUKJIOpraya TMOPTJIAHALEMEHTIAPHA COBYKKA YWJAMUJIWMIHUHHA [ACAaUTUPAIH,
LIeMEHTJIApPHUHT Maiifanuk gapaxac sca 3000 — 4000 cM?/1aH oLIMacInuTu Kepakx.

IOKOPU XAPOPATJ/IAPHUHI IIOPTIAHAUEMEHTTOLILIT A
TABCUPHU
Hon papakamarm XxapopaTda IIEMEHTTOINJA X€d KaHJaah (U3UK-KUMEBUI
Varapunuiap coaup Oynmaiinu. 200°C xapoparna MNOPTIAHAIIEMEHT AacoChjia
Taiiepianran Oetonnap TaxmuHaH 50% MyCTaxKamJIMKHU WKOTaIW, WCCUKJIHK
MaHOauHU 00 KYWWJITaHWIaH KeMMH XaM MyCTaxKaMJIuK KaiTta TukiaaHaau. 500-
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700°C xapopatna OupuHuM HaBOATAa KaublUil THAPOCYIb(aTaToMUHaTIAP, KEMUH
TUApOATIOMUHATIIAP, Ca(OH)2 OynuHaau, MyCTaXKaMJIHK, YYKUIII
nedopMansuuiapy y3rapaad. XaMMa MUHEpaUIapHU  MCCUKJIMK HIIJIOBH SIHTU
MaxCyJOTJIapHU CYBCU3JIAHUIIIM, MACCAaCUHU KaMasiTh OujiaH ytaau. AlHukca 250-
300°C Ba yHnman rokopu xapoparna. LlyHUHT y4yH NOpPTJIaHIUEMEHT acocujia
taii€pnanran OetonnmapHu 250-300°C pman 1okopuAa MIIIATHIMIIA — TaBCHUS
STUIJIMANIH.

Xo3upru AaBpuia TYWWITaH XpOM, MarHe3uT, Ba OOIIKa MUHEpaiap
KymuO TOPTIAHAIEMEHTTOII HWCCHMKKA YHAAMIUTUHUA owmupud Oopsntu. by
kymumyanap tokopu xapopatga Ca(OH)2 wu Oofmaiinim Ba MycTaxkaM MyaisiH
MKKHU TY3WIHII XOCHJI Oymmura épaam oepaau.

CasoJsap:
1. NmkopiapHu IOBWIMIIUHU €EMUPIIUIIN Ma3MyHHU
2. Kucnoranu emupununiau cabadu

3. Yriexkucinora eMUPUIUII
4. duzukaBuil eMUPWIKIITA HUIMAJIAP KUPATU?
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MABPY3A Ne 11
Magzy: IOPTJIAHAINEMEHT TYPJIAPU
Pexa:
1. Te3 KOTyBYM OPTIAAHATICMEHT
2. Cynbarra 6apIo1uIy IEMEHT
3. Ok Ba paHIJu [IeMEeHTIap

Tes KOTyBYM NOPTIAHALUEMEHT

buprHun Te3 KOTyBuM 1LeMeHT ABcTpanusaa 1912 — imnpa Ttaii€prnaHras.
(TKL)Hu  Maxcyc MOpTJIaHIIEMEHT KIMHKEPH Ba TUIIC OUPTalMKaa Maiaa TYHUIIT
Wynu OuiaH oMMHAIU: TYWHINIA YYKYBYM aKTUB MUHEpall Kymumuaiapaan 10%mgan
OpTUK O¥yJIMaraH MUKJAOpJAA Ba JIOMHA TPaHyJAJAHTaH 3JIEKTPOTEPMOOITHHIYTYPT
HUIaKIapy, Kyjuapau 15% nan optuk Oyiamaran MUKAOPU KYIIMII MyMKHH.

TKI], KITMHKEPH TapKkuOuIa 60-65% C3S.C3A-0.05% raJa
MgO<5% oynagu. ITwmncam SO3 wHum 3,5% xucobra onran xoiga
mukaopaa kuputuiaad. TKL onum yuyyH Oup TapkuOHa >KUHCIM XOM alEBUN
Moajaanapaad (ougaNaHuIagu: XOM all€BUil apanaliMalapHd KPEeMHO3EMHUHT
CaO ra oprrupwiran TyUuHUII  KodPduimeHTn OwinaH  Ta€piaHaau
(TK —0,9 —0,92) ynmap wMaiimapox TyluIagu Ba NOyXTAIMK OuWiaH
romorernananu(Cosnananu). TKI[ HUHT rokcak MycTaxkamiurd (QakarruHa
MUHEPAJIOTUK TapkuOura »smac, Oaiku UEMEHTHU TYyHUII  Maijanura
xaM OOFJIMK OVaau.

VYuunr conumtaupma cupta 3500-4000 cm2/t ra tenr TKI Oupunun yu
CyTKa JIaBOMHJIa aH4a Te3 KOTau, OyHJaa MyCTaXKaMJIUK SIKyHUH
MycTtaxkaMauKHUHT 60-70% nHu Tamkwn kunaan. by knuakepaa C3S HUHT
MHUKIOPH, Maaganuk gapaxacu CsA OIMpUIIN OPTaHUK Ba HOOPTAHUK
MO/IJIaJTAPHUHT KUPUTUITUIIH OWJIaH OLIMPHUIIA]IH.

CYJIb®ATT' A BAPIOIJIM ITIOPTIAHAUEMEHTJIAP

bynapra: cynedarra OGapmonum MOPTIAAHAIIEMEHT, MHUHEpAT KYITUMYaJIH

cynbdatra OapaomTu MOPTJIAH/ILIEMEHT, cynbdarra Oapaomn
ITUTAKOTIOPTJIAHIIIEMEHT, MYII0JIOH MOPTIAHIIIEMEHTIIAD KUPAJIH.

by Oapua LEMEHTJIApHU HOpMa MUHEPAIOTUK TapKUOIN
KJIMHKEPHHU, KylIuM4aiap 11471014() KN KYIlIMaC/IaH, Tyno
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TalépiiaHau. Cynbparra Oapaouuu KJIMHKEpJaru MUHEpaLIap
TapkuOM Kyiugaruda Oymumm  kepak; C3S —50% nan OpTHUK OYiMaras,
C3A —5% nan optuk 6ynamaran, Mg O — 15%pnan optuk 6ynmaran C3A —C4AF
—22% nan opTuK OynMaraH MHUKIopAa. by Typaaru nemMeHTIIapHUHT MapKallapu:
300,400,500.

['panynananran JOMHa Ba 2JekTporepmodochopian mmakimap  y3
xoccanapura kypa tanabjiapHd — KOHIUPUIIU J03UM, sbHU AL203 HUHT MUKAOPHU
8% naH ommaciury, rurncHu 3,5% JaH OPTHK KUPUTMACIUK, IUIACTUKIOBYM EKU
runpodoonoBurn CAM nap 0,3% naH omMaciauru JIO3UM.

Cynbarra Oapionuid LEMEHTIap KOTHII XOJaTuia TapKuOuja IOKOPH
acoCiy THIPOATIOMUHATIAD KaMaWTUPUITaH MHUKAOpAa OynraHu Tydaitmu Typiu
arpeccuB MyXUTJIAPHUHT Tabcupiapura 6apaonumn 6ynaan. Cynbdatra Gapaonum
neMeHTaap Mmycraxkamiuru o0yitnda 400, 500 mapkanapra Oy TuHAIM.

By  nemeHtnap  onauHAaH ~ 3YPUKTUpPUIraH  O€TOH  TEeMHUPOETOH
KOHCTPYKUUSUIIAp/ia, THAPOTEXHUK UHIIOOTIIAap Talepialaa KylaHaiau.

OK BA PAHI'JIM HEMEHTJIAP

by uemeHTiap OSHr aBBajo OKIUTU ¢EKA OOIIKa THHUK paHrjiapu
Owran  QapxmaHagunmap.  Yiap — TapkuOura — OMIMPUITaH  MHUKJIOpJaru
Si0,  (23,5-25,5%) AL,O; (5.5-7%) Ba 03 wMumkmopma Fe,Os  (0,4-
0,5%) kymnuran KaM ~ TEeMHpJIM  KIWHKEpIaH  TaiépmaHaad.  YiIapHH
uiiad 4YMKapuil ydyyH KapOoOHATiM Ba KyM — THUIM XOM  amlI€JIapHUHT
SHr coduapugaH, XycycaH KaoJIUH Ba YHUHT caHoar
YUKUHAWIapUIaH (oi1anaHuiaim. VYap 1600 —1650*C Ja aijlagma
neunapaa kyuaupuwnaau.  Kyhiaupum XapOopaTUHU MMaCAUTUPUIL Y4yH
MUHEpPAUIOBYM — yIOBUM (TUIABUKOB) INMar €KW XOM aliéBU MacCaHUHT
1% raua mukmopna kpemHe — QTopau HaTpuil Kymmianud. KivHkepra ok pasr
KHUPUTHII YYyH YHU «OKnaiiawnap» sieHU TeO3 Hu FeO raua TUKJIAWIAIIAp.
OKnamHuHT WKKA YCYJIM —CYBJIM Ba Ta3nucu  KyJuanuwiaau. KiamHkepHH
cyBma ycyiaga 1300*C mam 300* rava Ba razmum 1100 — 1200*C man 200* raga
OupJlaH KECKUH COBYTIMYJla COBYTHJIQJU. AKTUB MUHEpAJ KYIIMMYa — JUATOMUT
TUIIC Ba KaM TEMUPJIM KJIWMHKEpP TYHMWIIaId Ba OK LEMEHT TauepiiaHagu. PaHrim
MOPTJIAHALIEMEHT OK €KW PpaHTJd  KJIWHKEPHU aKTUB KYylIMMYa —TUATOMUT,
MUTMEHT Ba TWUrc OwiaH  Oupranukia maiganad TyHuO Taliépnanaau. byHna
akTuB Kymumua 6% naH, runc 3,5% gaH ONIMACIIUTH JIO3UM.

Paurmu MOPTJAHLIEMEHTIap/la MHUHEpall  CHUHTETUK  €KM Tabuuit
O0yEéBumn NATMEHTIAPHUHT MHUKIOpU 15% gaH, oOpraHuk MOAdajJapHUHT
mukaopu 0,3%pan optmaciurum  so3uMm.  by€éBum Mopmanap €Ky NMUTMEHTIIAp
IOKCaKk Oysimr xycycusitura, umkopiapura (aitaukca Ca(OH)zra), xy€m wypura
atMoc(epa Tabcupura HucOaTaH IOKCaK OapJOLUIMKKa d3ra Oynuimu jo3uM. by
TanabJapHU CapuK paHT OepyBYM — OXpa, KU3WI PaHT — CYPHK, AU pPaHT
OepyBYM — XPOM OKCHJ] 3aHTOPU PaHT OEpyBUM — KOOAIBT OKCHIU KOHAMPATIH.
VYnapHuHT TyTHO KOJMITHUHT OOIUTAHUIN BaKTH 45 MHH. OJIMH dSMac oxupu 3ca 10
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coaT/aH Ke4 dMac, MycTaxkamink Oyimda mapkacu sca —300,400,500. Ok panr Ba
pPaHIJId TOPTIAHALIEMEHTIIAPHUHT CU(ATH SHT aBBaJO OKJIUTH, EPKUHIUTU Ba
PAHTUHUHT OUp TeKUCIUru OusiaH aHukiaHagu. OK 1eMeHTIap EpyFIIUK
napaxkacura Kypa, y4 HaBra OynuHagau: oy, BII- 1, BI[ — 2

Epyrmuk koddouuuentu onuit nas yuyn: 80 %, BI[-1 yuyn 76%, BI[ — 2
yayH 72%

Ok Ba paHIIM MOPTJIAHIIEMEHTIap KOTUIIA IOKOPU JAapa)kaja KAYpanuiim,
eMupuiumura  OapJONUIMId  Ba  YUJAMJIWJIUMTUHUHT  y3rapuiid — OuiaH
xapaktepianaau. Kuupaiimmiga ozara kedyBud Ba Oomika aedopmanusiiap
yIapHUHT TapkuOuga O€NuT, y4 KaldblUWAIM aJlOMUHAT Ba TYypJd MHUHEpAI
KylMMuanap OuiaH opTaju.

CaBosiap:
l.ITopTnanaueMeHT Typaapu HedTa ?
2.Te3 KOTYyBYM IEMEHTHUHT MUHEPOJIOTUK TAPKUOH.
3Cynbdatra 6apaonuid 1eMeHTa Kaiicu MUHEpaJuiap MUKJIOPH YerapajiaHraH?
4.Cynbdatra 6apaonuM eMEHT Maxcyc XoccaaapH .
5.0K 1IeMeHT UIUIa0 YUKAPHIIT YIyH XOM alig.
6.0K IIEeMEHT HUILIa0 YUKAPUIIl TEXHOJOTUSACUHUHT Ma3MyHH.
/.PaHriy nieMeHTaap y4yH NerMeHTiap
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MABPY3ANe 12
Magzy: INIACTOULHUPJIAHI'AH BA THIPO®OBJIOBYUA
KYIIUMYAJIA HOPTJIAHAOEMEHT
Pewxa:

1. Inactudunupianrad HEMEHT yU4yH XOM-all€ Ba YHU UILIA0 YUKApHUII

TEXHOJIOTUSACH
2. I'mapodo6 kymmMyamym NOPTIAHALIEMEHT UIIIa0 YUKAPHUII YUyH XOM-aIlé

Ba TEXHOJIOTUSICH

IJIACT®UIIUPJIAHI'AH BA THJIPO®OBJIOBUYM KYIIITUMYAJIA
MNOPTJIAHAUNEMEHT

bup katop OJIUMJIAp Ba TAJKUKOAUYWIIAP MOPTIAHALEMEHTIAPHUHT
0aBp3u XoccajapuHHu, arap  yJiapra opraHuk cuptuii aktuB Mmojanaiap (CAM)
KUPUTHUIICA, SIXITUIAIl MyMKUH dKaHJIUTUHA aHUKJIaAwIap. byHaa IEeMEeHTHUHT Y30K
CakKJIaHUIIaa AKTUBJIUTA NYKOJIUIINHU KaMaWTUPHII, CYyB TaJaOYaHIMKHH
NacaWTUpHIN, KOpHUIIMalap Ba OETOH apajlaliMajJapUHUHT  TUIACTHUKIUTHHUA
OIIUPUI, CYB QXKPAIUIIWHU, KATIAMJIAHUIIUHU KaMaWTUPHUII, IIEMEHTIAPHUHT
YUTAMITITUTUHY SIXITUJIA MyMKUH OViiaiu.

CAMHuuHT Oapya TypJapyd YJIApHUHT LEMEHTIAPUHUHT XYCYyCHSITIIapura
KypcaTaauran TabCUpUTa Kapad WKKWATAa acocuid rypyxra  OViIuHaIH:
macTUGUUUPIOBUM €0 aTaldyBud, XamMJa LEMEHT KyKyHUHUHI CyB OwWiiaH
XYJUTAaHWINAILY OIIUPYBYM TUAPO(UII Ba YHU acalTUpyBUU TUaApodo0.

[TnacTuduuupnoBun KymuMYagapHU KUpUTUIIHK Oupunun Oynmu6 C.B.
[IlecronepoB Takiaud 3TraH. YJIapHU KIMHKEPHH TUIIC OUIaH Oupraiukiaa TyHumaa
XaMm, KopuliMaid Ba O€TOH apajalmmMara XaM KAPUTHUID MYMKHUH. by
KYIIMMYQJIApDHUHT ~ MOPTJIAHJALEMEHTIApAard  4erapaBuil  MHUKIOPH OOFJIOBYM
moxananap maccacuaan 0,3% ma Kymmnaam.

byryHnna acocan qUrHOCYIb(GOHIM KACTOTATIAPHUHT KaJBIIUNAIN Ty3J1apuiaH
tamkui tonyBud CCh,CIIb nap kynnanunaau. CAMHUHT IeMEHTIa TabCUP KUIIUIIL
MEXaHWU3MH [IyHJaH HWOOpaTKH, TMOPTIAHIIEMEHT 3appadajiapu CyB OujaH
apayialmIia y3 CUpTUra miacTU(GUIMPIOBUN KYIIMMYAIapHUHT MOJICKYJIaJapuHU
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abcopOumsinaiinu. byHaa mmacTUQUUMPIOBYM — KyImMMYanap  THAPOGUIUIHK
XYCYCHUSITU Ty(pailyii LIEeMEHT 3appadaiapd  aTpoPuaa yHUHT THAPOIU3IAHYBUH
KyIIMMyaiapu OMPUKHUIINTA TYCKUHINK KWIIYBYM CYB KOOMKJIapU to3ara KeJHIIUra
cababum Oymaaum Ba 1y Tydalad IIEeMEHT apajallMacHHUHT Xamja OeToH
KOPUIIMACUHUHT CWDKYBYAHJIUTH oOpTagu. AmMmo Oy alHuUKca OOIUIaHFUY
Myajatiaapia, IEMEHTHUHT TUAPOIU3IAHUII Te3IUTUra canOuil TabCup Kypcarau.
[InactTudunupnanran LEMEHTIapJaH ToX My3Jad, rox 3pud TypyBuUM €EKU TOX
KEeHraitnb, rox KypuO TypyBYM OETOH XamjJa TeMHUp —OETOH KOHCTPYKLHUAJIAp Ba
KypuiIMaiiap sicaniia (poi1aJaHuIl TaBCUsl STHIIAIH.

[Tnactudunupnanrad NOPTIAHAIEMEHT UIIATHIUIIN EMEHT capunu 8aan
10% rayas CyB LIEMEHT HUCOATUHU KaMaWTHUPUIITa UMKOH
o6epamu.llopTnananementra xap xuia Tuapodod kymmmuanap kuputuimau M.U.
Xwureposud Ba b.I'. CkpamTaeB takiug stras .

['unpodoOnoBuM KymuMuanapra Kydaaruiap Kupaau:

Mpbuonadtr — HaTpuil Ty3napuJaH Ba CyBJa JSpUMaiiuraH OpraHUK
KUCJIOTalapAaH TapkuO TONraH EFCUMOH MOJIA.

Acunon — HedT KucioTanapuaaH noopat OyiraH KylOK CYIOKIHK.

Acunon — wMbUIOHadT - He(dT KUCIOTalapd Ba HATpUi Ty3napu
apaJlaliMacuJaH TallKWI TONTaH EFCUMOH MOJUIA.

I'mapodod mMonnanap Karbuil fo3anaHraH xojjaa nemMeHT maccacMHMHT 0,06
— 0,3% muknopuaa kuputwiaan. ['mapodod xkymmmyanap HEeMEHT 3appadaiapaa
MHIMYKa KaTJlaM KYpUHHUIIJA CYBHU Y3WJaH UTApyBUM KaTiiaM IUIEHKA XOCHII
Kwiagu. beToH Kopumimacu apanamiTupuil BakTHaa Oy KaTjiamjap LEMEHT
3appavanapaaH TYJIUprudiiap 3appadanap Owiad HyKoTuiIaau, HaTHXKaaa KopuiimMa
HapMaJl TyTHO KOJMII Ba KOTUII KoOumusatura sra oynamu.l'uapodoO nemeHTiap
KaM CyB YTKa3yBUaHJIMK Ba IOKOPH COBYKKA YHMAAMIIUTU OWJIaH axpainud Typaau.
IlemenT 3appauanapu ro3zacugard TuapodoO TUIEHKamap KOTUII KapaEHUHU
CEKMHJIALLTUPAIU , alHUKCA OMPUHYM MyAaatTiap/a.

I'mapood uemeHTNap KYKYHUHUHT  Maijanurd  Xamja  Kanwuisip
CypyBUaHJIMIM OwinaH axpanud Typaau Ba ylapAaH TUAPOTEXHUK, UYL,
a’poJIpOM MHIIOOTJIapM Y4YyH OeToH Taiépnamnga ¢oiinamaHum Makcaara

MYBODHKIUP.

CaBoJiap:

1.ITnacTudguuupiaoByu 1eMeHTIap KaHaall moaaanap?

2.Ynapra unuiaTHIaqurad KyImmMaagap HOMA Ba MAKIOPH.

3.T'uapodob nemeHTIapra KymmiaJaurad Kymmmyanap.

4 IlnactuduiupaoByn Baruapodod NeMeHTIAPHUHT XyCYCUITIapH
Xoccallapy MIJIATUIIHII COXACH.
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MADBPY3A Ne 13:
MAB3Y: HYJI BA ADPOJPOM KOIIJIAMJIAPHA BETOHJIAPA
YUYYH NOPTJAHAIIEMEHT
Pexa:
1. fIi’/JI Ba a’3pOJpOM KOIUIaMaJIapu YUyH MOPTIAHALEMEHT XOM-aIIECH
2. llemeHTIIapHUHT XOCCalapy Ba XyCYyCHUSTIApH

MVYJI BA ADPOJIPOM KOIIJIAMJIAPU BETOHJIAPU YUYH
MNOPTJIAHAUEMEHT

Myn konmamapy yayH (oiiiataHuIaauras 6eToH TOMMUI paBUIa (U3NK,
MEXaHUK TabcHupiapra y4pald Typulld Ty(dailii yHH Tal€piaml ydyH Maxcyc
LEeMEHTJIap KYJUTaHWIaau. YJiap OJui MOPTIaHAIEMEHTIaH COBYKKa OapIOIUINTH,
EHUNTUPYBYM Ba 3apOasiv TabCcUpJiapra YMAaAMIIMIINTY, STYBUYH 3apOanapra HucoaTaH
OIIUPWIITAaH MYCTaXKaMJIUTH XaM/la KaM KHUPAIOBUYAHIUTH OUJIaH aXpaiuod Typaau.

Y3 Xxycycusrnapura Kypa TMOPTIaHIIEMEHTHUHT Oy Typu Tanabimapra
Kyhugaru Tanabnapra >kKaBoO Oepuiu n03uM, XxycycaH: kinuHkepmaaru CsA
MUKI0pH 8% JlaH OIIMACIIUTH JIO3UM; - (paKaT rpaHyajlaHraH JoMHa nutakuHu 15%
JaH OPTHK OYyIMaraH MUKIOpJa KUPUTUINI MyMKHH, - Mexanuk Mmapkacu 400,
500ra Moc KenumM J03UM. BEeTOHH KOpHUIIMallapuHU CyBra TajdaOuyaHIUTHHH
KaMaTHpUII Ba COBYKKA YHUJAMJIUTHHH OIIUPHUINA YYyH I[LJIACTUKIIOBYH,
ruapodoOJOBUM, XaBOHM TOPTHO OJMyBUYM MOAJajap KUPUTHUII MakKcajara
MyBOGUKAHUp. By leMEeHTIapHUHT TyTHO KOJUII OOLIJIAHUIIN UKKUA COATIaH OJIIUH
sMac.

AcOecToneMeHT MaXCyJ0TJIApH HILIA0 YUKAPHUII YYYH MOPTIAHALEMEHT

By LeMeHT yuyH UIIaTHIaIMral KIMHKEPHUHT TapkuOu Oynmaran 52% nan
optuk 6ynmara CsS, nan optuk Oynmaras, 3% nan optuk 6ynmaran CaO, 5% raya
MgO o6ynumm sno3um. llemenTHuHT comummrupma cupta 2200 cMm2/r naH Kam Ba
3200 cMm2/r nan opTuK Oynmaciauru kepak. LleMeHTHUHT Oy Typura KyWuiaaaura
Tanabnmap Kyduparumap OuilaH u30XJaHaau: AcOECTOIEMEHT MAaxCyJOTIapUHU
Taiépaiia eMEHTHUHT OONIIaHFUY THUAPOIU3IAHUIIN KyJa IOKOPH CYB IIEMEHT
HucOaTuaa yranu; Tan€pnam kapaHuaa Ky CyBJIM acOECTOIIEMEHT MacCachaH
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CYBHMHT KaTTa MUKIOpU (punbTpad, cypud cuxkud ommnamu. AcOecT Toianapuia
yIUIaHUO KOJMII yYyH LIEMEHT 3appadaiapu Kyda Maijga OyiauIld J03UM, aMMO
yJIQPHUHT OPTHKYA JTUCHEPCUOHJIUTH OOFJIOBUYM MOJJAHUHI CyBra TajlauraHIUTUHU
OLIMPUII  MYMKHH. AcOecTOlleMEHT MaxcCyjoTjapu HOUlad  YMKapuIjga
KYJUIAaHWJIQIUTaH [OPTJIAHALUEMEHT aMajui JKMXaTJaH OJaTJard KypWINII
HNOpTJIAaHALEMEHTH OunaH Oup xwin Oynagu, amMmo OOlIIaHFUY MyJaJaTiiapiaa
MHTEHCUBPOK KOTHUILIM Ba MYCTaXKAMJIMKHHUHI TE€3pOK YcuIIM OmnaH (apKiaHaIu.
Hly myHocabar OuiaH HeMEHTHHHT caTxu fo3acu 2200 maH kam OyiMaciurud Ba
3200 cM ?/r man kym 6ynmaciuru kepak. by nement yuyn knunkep tapkuouna (%) :
Y4 KJIBLIMIIM CUIIMKAT 52 NaH KaM 5Mac, y4 KaJIbLUNIM aTlOMUHAT 3 TaH KaM 3Mac
8 maH kym sMac OYIMIM Kepak. DPKUH KaJIbIMA OKCHUIW 17aH KYm dMac MarHun
okcuau, S%radan MuKgopAa Oynumm kepak. LlemeHT cudaruHu xkamaiTHpMaran
X0Ja Kymumyanap neMeHT Maccacuaas 0,5 % kyn Oynmaran MUKIOpAA KYIIHII
MYMKHH ,0y LIEMEHTHUHT TyTHO KOJUII MyAajnaTd 1,5 coaTaaH OJuH 3Mac OXUPH
aca 10 coatnaH ked sMmac.

CaBosiap:
1.by nementnapra Kyiuinaauraa tamaodnap.

2.1leMeHTIapHUHT TapKUOHU.
3. YmapHUHT X0ccalapy Ba XyCyCUATIIApH.
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MABPY3ANe14
Mag3y: MUKpPOTYJIAMPFUYJIM NOPTIAHALEMEHT.
Pewxa:

=

MukpoTyJagupru4jaap Typu

2. MUKpPOTYJIIMPFUYJIM NOPTIAHANEMEHTHHHT HILIA0 YNKAPUII
TEXHOJIOTUSACH

3. MUKpPOTYJIUPFUY HEMEHTHHHI KOTHII IIAPOUTH

MuKpoOTYIIUPFUYIN OPTIAAHALEMEHT

[TopTnanuementra MuHepan Kymmmyanap Ounan Oupra 10-15% nan opTuk
OyJIMaran MUKJIOp/a aKTUB MUHEpaJ KyIuMyaaap XaMm KAPUTUIIT MyMKHH.

KyH TangkukoT wWmmiap HaTWKacuaa Iy Hapca aHUKJIAHIUKH, OJIUN
xapopatna kiuHkepra 10-25% raua yrta Tyilwiran kam ¢aon Kymumyaiap
KyIIWJICa 3U4 IIEMEHT Ba OETOHJap WIUIA0 YMKApUIl MyMKHH, Ba yjap YyKHUII Ba
mumui - 1eGopMaIuscu, arpeccuB CyBjlap Tacupura 4Yujaamid Oymaaumnap.
beronnapuu y30K BakT gaBomuja Kotranga 40-60 MM yiadyamaard KIMHKED
3appavaliapu TYJIUK THApPATIaHMaiau Ba IEMEHT TOLIUAA MUKPOTYIAUPFUY POJTUHU
Oaxapau.

ABTOKJIaB O€TOH Oyromiiapra KpeMHUNIN KYIITMMYallapHu KYIuica, KIHHKEp
MUHEpaJIJIapy Ba KylmIuMyanaap opacuaa KUMEBUM TacupiairyBu Hatwxkacuaa CSH
(B), Ba Oo111Ka TUAPOCUIIUKAT MAaXCYJIOTIApH 103ara kejaaau. MuHepan KyluMmyaiap
cuatuaa KyMugarwiapHu KUPUTUII MYMKHH: JIOMHa Ba 3jekTporepmodocdop
NUTAKJIApU: KYJUIM — MUIAKIM YUKUHAauiIap, Tapkuouma 40% wmuxgopna OynaraH
KBapiy KyM 3% naH opTUK OYyimarad rujiiu, Oardukin 6% aaH KaM UIIKOpPJIapy
Oynran 2eKTpopUILTpIap 4YaHTH, Tapkuouaa 65% nan xkam O0ynamaran CASO4 —
2H20 nu runc Tom.

[Tact Mapkanu KopUIIMaiap y4yH KyHUJard TapKuOId OOFJIOBYHIIApIIAP
taBcust otunaan: 40% pan xkam Oynmaran kiawHKep, 60% maH opTHK OyniMaraH
kymumya €ku oxakrtom 2)30% nan optuk Oynmaran kiauHKep, 20% maH kam Ba
30% naH opTuk Oynmaran akTUB MuHepan kymumya 50% naH opTuk OYyiMaral
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kBapin Kym €ku oxaktom 40% paH xam OynmaraH KiauHKep, 2% JaH OPTUK
oynmaran AMK 70% nan opTuk 6yaMaraH KyJuid — HUJIaKId YUKAHIUIAP.

Knunkep 10% xam smac, noMHa €ku anekrporepmodochop nuwak 70% kyn
sMac, akTuB MuHepan Kymumua 20% kam smac — 30% xyn smac. by nieMeHTiapHu
cudatd SXMUIAN Y49yH TUIACTUQUIUPIOBYM TUAPODOO KymMMyagap KUPUTUII
pyxcar 3Twiagd. MUKpPOTYIIUFUWIA UEMEHTIApHU TYTHO KOJUIIM MYyIAaTiiapu:
OomutaHum — 45 MUH. OJJIMH 3Mac, oXxupu 15 coarman ked smac. Maiimanuk
xypcatknun Ne 008 snaxga koiauru 10-12% catxu 1o03acu 2500-3500 cm?/, Gutan
(onanananu. Mycrakxammmry 28 cyTkagaH keiun 17-18 n/cm?, cukunmmra — 15 -
16 MIla Hu Gamkui 3Tagu.

KapOonatiin nopriianaueMeHT

By OOFJIOBUMHUHT TapKUOM Maiijla TyWyJraH MOPTIAHIIEMEHT KIMHKEPHIaH
KapOOHAT >KMHCIIapuAaH (OXaKTOoI, JOJIOMHUT) Ba TUIIC TOIIUAAH noopat . XoM aré
cudaruga Kyiaaruiap KyJulaHUIaau:
1.IMopTnanamnemenT knuakepu Tapkuouaa 3 CaO* Al 2 O 3 5% nan kam
2.Tapkubuna CaCO 3 +Mg CO 3 90% nan kam OynMaraH xap XWiI 3UYIMKKa 9ra
OynraH kapOOHAT JKUHCIIAP
3. Tapxubunga CaSO 4 *2H 2 O 95%pnan xam O6yiamaraH TUIIC TOIIH .
KapOonar LIEMEHTHUHT WITATAJIHLL coxacura Kypa KapOoHaT
MUKPOTYJIIUPTUYIapUHUHT MUKAOpU 60% raya Oynumu MyMKuH. ['mnc tomm
MUKA0pH 3% OLIMAcIuru Kepak. by HEMEHTHUHT Typu yTIEKHUCIOTa CyBIAPUHHUHT
TabCUPUTA YUIAMIIH.

CasoJiap:

1.Kannaii Moganap MUKpOTYIAUpFUWIap cudaTuaa UILIATUIUII MyMKIH?
2.Ynapra Kyininaaurad acocui tanadmuap.
3. Nmnatunuin coxacu.
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MABPY3ANe 15
MaB3y: AKTHB MUHEPAJ KYIIUMYAJIap Ba MyHI0JaH LEeMeHTJIap.
Pexa:
1. AKTHB MHHepaJ KYyIIUM4ajiap TypHu
2. Ilynuosian neMeHTJIap HILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTUSICH
3. IlynuoJiaH neMeHT/Iap KOTHIIM Ba YHMHI X0ccajapu

AKTHB MUHEpPaJI KylIUM4aJjiap

AxtuB kymumuanap (AMK) maiina tyiiunran 1ab0uii €ku CyHbUNA MoAaaIap
O0ynuO, ynap OOFJIOBUM MOJJATAPHUHT XOCCAJIAPUHU AXIIWIALL YUYH KYIIWIIAIH.
AKTUB MUHEpall KYIIMMYAJIAPHUHT TaOMUP XamJla CYHbUM XWIApU MaBXYI.
Tabuuii MuHEpasn KymiuMyanap YYKUHIM JKUHCIApJaH OJMHAAWIAp Ba ylapra
IMaTOMUT, TPEMell, Ol0Ka Ba TMJICUMOH MOJJIanap Kupau.

JluaToMHuT Ba Tpemeisiap CUPTKHM KypUHUIILIApUIAH OUp-OupliapuiaH Kam
axpanaaiap. Yiap eHrwl, MyKak MyCTaXKaMJINTH KaM OK — KyJIpaHT, €K1 Capuk —
KyJpaHr >xuHciap oynaaunap. Xaxmuii orupaura — 700 — 1000 xkr/m3.

Omnoxanap — ofFup Ba 3u4 XuHCHIAp, Xaxmuil orupauru 1200 — 1600 kr/m3 Oy
XWIJIaTd MUHEpAIT KyluMyanap KUMEBUN TapkuOu Oyitmdya Oup — Oupiiapura siKuH
Ba % xucobOuma Kyiumaru moaganapaan noopat: 70 — 90% SiO2; 3 — 10: AL203;
1 - 3: Na20 K20; 1 - 3% CaO.

['MncumMoH KWHCIIAp — €p OCTHM KyMHpJIapyu y3 - y3uAaH EHraHIaH yJap
opacujard Tujiap KyHuim HaTHKacuaa XoCcuil OYIyBUM KyHUHAM KUHCIap 0Yiuo,
ynap 3 xycycustiapura kypa 800 — 1000°C nma kyiaupuiran Tujuiapra yXIiiaii
Oynanu.

BynkoH >xuHCIapu KymmuMuaiapra ByJKOH KyiH, Ty}, Ie€HTU3 KYTIUTH Ba X.K.
kupanu. Kumésuit tapkuou acocan SiO2 Ba AL,03 (70 — 90%) nan ubopat Ba 2 —
4% CaO — MgO: Na20 — K20 (3 — 8%) Ba cyB 5 — 10%. ®a3oBuii Tapkubu Oyiinyia
axparunrad muma, (50 — 80%), cuimMkar Ba aTIOMOCWIMKAT OMpPUKMAacHIaH
nbopar. Tomkymup Ba anTpauut Kyhdaupmiragga Si0; Ba KAOJIMHUT MUHEpALIapU
Kyn Oynrad nuiakjiap Ba Kysuiap onuHaau. bymap tapkubuna Si02, AL203; FeO
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Mukaopu 60 — 65% Ttamkun 3Taau. bynapHU aKTUBIMIU EKWIFUHHU KyUIUPHIL
xapoparura Oornuk. Topd (Oamuuk KaTiam) KyWaupuiraHjga — KapOOHATJIM Ba
Cynb(haTII MUIaK Ba KyJulap OJUHA/IH.

CyHbuil KHCJI0TAJIM AKTHB MUHEPAJI KyIIAMYaJjiap.

CyHbuil HOPJOH aKTUB MUHEpAJ KyluuMJaaapra yyiuaaruiap Kupaiau:

1. AKTUB KpEMHO3€M YUKUHAWIAPU
2. Kyiigupunran ruap
3. Exunru xysuiap Ba Hmutaknapu

bupunun rypyxaaru Moanajzap KUMEBHMM TapkuOu Oyitmua cezapiu
teOpanaau. Kylnupuwiran ruuiap — KyJICHMOH MOAJAAJap TapKUOWAA KAOJIHHUT
mukaopu (AL203; 2Si02; 2H20) 6ynran rwmapaun 600 — 800C xapopatrna
KyHaupub oIMHAIH.

ExunFu ruiiapu Ba HUIaKnapu — Oy TOIKYMHP, KypyK OaldyuKIapHH Xap
XWUIAPUHU KyWaupranaa xocwsi O0ynmyBur uukuHawiapaup. [lnaknap 3appavanap
0,3 — 0,5 MkM OyiraH YUKUHAWIAPAUP. YIJAPHUHT KUMEBUUA Ba MHUHEPATOTHUK
TapkuOu EKmirad xkuHciaapHuHr Typura 6ok [.H. CuBeplieB miak Ba KyJulapHU
TapkuOura kypa Typrra rypyxra Oyaran 1 — TomkymMup Ba aHTpanuT
KyHIupUIraHaa Xocwi OYJIyBYM KyJulap Ba IUIAKIAp. 2 — THILUIK IJIaKJIap Ba KyJuiap
— Tapkubuga kam Mukaopaa Fe;Os, kyn MukIopia KaoJIMHUA MUHEpALIU. 3 —
KapOOHATJIM NUTaKIap Ba KyJjuiap 4 — cynbhatiu KypyK Oamuukiap KyWIMpuiInIInga
xocu1 OVIyBYM KyJLIap.

AKTHUB HOPJIOH MUHEpAJJIap KylIUMYaJlap OUPUHYM MKKHU TypyXra IJaKk Ba
KyJuiap kupaau. bynmapna kpemuoszém SiO,, rmuHo3éM AL,O3, Temup okcuan Fe,Os
mukaopu 60 — 90% Tamkun kKuiaagu. MuHepan OOFJIOBYM  KyIIMMYalapHU
aKTUBJIUTY, SbHU oAnui xapopatda cyB Tabcupuga Ca(OH)2 HuHr Oofnam
KUMaThra sra OVJMINM YJIApHUHT TapKuOuga KUMEBHI aKTUB XoJyiaTna OyiraH
Mojasanap OwjaH TYIIMHTHPWIAAW Ba KaH4ya Maiga Oysca, IIyHYa aKTUBIUTH
optamu. Kyn tagkukorumnap ¢ukpuya Si — OH Ca(OH), tascupnamanu Ba CSH
(B) xocun kuiaau Ba sHTHM Typyxjiap xocun kunuinaau. Si — O — H, ruaponusu
Ca(OH); uu cyBma 3pu0 KOHIEHTpaIMs KyMmaiuiim xucodura Te3 yTud Oopanwm,
IIyH4Ya KYIIMMYaHU AKTUBJIWCU  OLIAJU. Kymnapuu  ¢azoBuii  Tapkubu
CHUWIFUUJIADHU HOOPTAaHMK KUCMUHU KHUMEBUUA Ba MUHEPAIOTHK TapKuOura
KyHJIUpPHIL XapopaTura Ba COBYTHII mapTiapura Oofrnuk. Opataa kymiapaa 60 —
80% raH KpEeMHM3eM — aJIOMUHATHH IIMIIA AYMAJIOK 3appadajapuiaH, Uil
Moj1aiad, OeTa KBaplylaH, MYJUIUT/IaH, KyiiMaran €HUIFuaad noopar.

Hopnon kymmap mnact ruapaBiuk ¢aossdra srajaudp, ¢GakaT aBTOKJIAB
UIUIOBKJA (AoJMIy OIIaJAd Ba THAPOTpaHATIAp Xap XWJI TapKUOIM KaJlbLIUM
TUAPOCUIIMKATIAP XOCWJI KWJIAaAu KyJUIApHU NUIAKIAPHU KyHTaH >KUHCIIApHU arap
tapkubuga SO; < 2% KyiliMaran KyMUpJIapHU 3appadanapu >5% mamxyn Oyrca
TUAPABIUK AKTUBIIUTYA KaMasiJiy.

Bynkon xuncnapnaru ¢aon rnuaozem Ca(OH), Ounan peaxius KApUIIHO
KaJdblIMK TUIpPOATIOMUHAT, TeJIEHUT xocuil kKwiaau. 300 — 400°C ran
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KU3MpUiTaHaa yiaapHu ruapaBiauk  aktuBiurd  omaau. Ca(OH),  HuHr
KOHIIEHTpAIUAICH CYIOK (pa3aja KaHya nact Oyiica mryHda Kymumya ¢aoit 0ynaau.

IyumosioH uemeHtJiap.

[y1110510H OPTIAHAIEMEHTIAP HOpMAaJlaHTaH TapKUOIU KIMHKEPHU HOPJAOH
aKTMB MHUHEpaj KyIIMM4Ya Ba TUIC OwilaH Oupranukaa maijganad Tydum Wyau
Oowunan onuHanu. Ynapaaru C3A mukmopu 8% naH opTMaciuru jJo3uM. YYKuHIU
KUHCIIapAaH OJIMHTaH aKTUB MUHEpas KymuMuanap Mukaopu 20% naH kam BYJIKOH
KUHCIapuaaH oauHraniapu 3ca 30% nan optuk Oynmaciuru jo3uM. Kyiiaupuiran
ruil, €ku EKwIFn Kynu 25% nan kam Ba 40% maH OpTUK TyTHO KOJIMII BaKTUHU
co3Nlall YYyH KYIIWIaAuraH rurnc MUKIopu 3,5% JaH OpTUK OYIMACIUTU JIO3UM.
Kymmnanguran mMojnanap MUKIOPH MOPTIAHLIEMEHTHUHT KUMEBUN MUHEPATIOTHK
TapKkuOWTa Ba COBYTUJIUII MIAPOUTIAPUTA OOFIUK OYIau.

VYnapna C2S C2AS nmap acocuil OWPUKMAIAPUHUHT MUKAOPH OOIIKa
MOJIJIaJTApHUKUIAH KYTPOK OYi1au.

[lymionon  HeMEHTHUHT  unuiad  YuKapuiauraHn Lexja  ajlloxXuja
KyIMMYaliapHu Maiianad Ba KypuTHII YUyH OYIuM axkpaTuiaad. Maijananran Ba
KypPUTHITaH KYIIUMYaiap TETUPMOH OJIMJIard YiyaMu OyHKepra Keiaud Tyiiaau
KJIMHKEp Ba TUIC OujlaH Oupranuvkia maimananamu. KymmMmuanapHu Maiinanant
yuyH Ooyifanu Y3uHU — V3M To3ajaiauraH Ba OWUp Bakga KypUTaJuraH Ba
Maiinanaiiiuran  Kypuiamanapaad Qoitnananaaunap. Ilymmonon nementHn NOOS
anakaaH 85% naH kaMm OyiIMarad MUKJOPHU YTTyHUa MaijanaHaau.

[1y1110710H [IEMEHTHHU TYTUO KOJIMIII Ba KOTUIIJA KIMHKEPHU THAPATIIAHUII Ba
XOCWJI OyJiraH TUIAPO — MAXCyJIOTJIapHU aKTUB MUHEpas KyllMMua OWIaH peakiius
KUpUII kapaeHiapu VrTaau. bomulanfuy JaBpia KIMHKEp 3appadalapuHu
TUAPOJM3U Ba TUIpaTIaHWIIM yTanu. Hartmkana kKanblui THIPOCUIIMKATIAPH,
TUAPOATIOMUHATIApU, TUApPOGEpUTIapu Xocuil Oynmaau. AIUT Ba OenUTIapHU
ruapomm3napu HaTwkacuna Ca(OH), axkpamanu. AKTUB TyHIOAOH KylIMMYa
TUAPOJIN3 Ba TUIAPATIAHUIN TE3TUTMHM ommmpanu Ba yHiaaH Tamkapu Ca(OH); Hu
spuiiMaauran OupuKMara OOFIaiIi, KOTaeTraH [EMEHTAaru CyBJIH SPUTMAa YHUHT
KOHILICHTPALIMSICHHY ~KaMaTUpaau Ba KIWMHKEpAAru KajdblUUi CHIIMKATIApHU
TUAPOJU3UHU  Te3nalTupaan. KIHWHKEpHUHT TUApaTIaHUIl MaxCyJloTJIapu Ba
TUAPABIUK KYIIMMYaHUHT aKTUB KOMITIOHEHTIApU OpACUJAaru peakius — UKKajJaMuiu
xapaéuaup. bynga Ca(OH); kymmmuanuHr aktuB Si0; OuiiaH Tacupiamagyd Ba
CSH(B) Typaaru TUIPOCUIIUKATIIAP XOCHJT KUJIaau. [Tyumonon
MOPTJIAHIIIEMEHTHUHT KOTHUIITUIAr MaxCyJIOTJIApUHU SIKYHUH TapKUOU THAPABIIMK
KYIIMMUYaHUHT Typura TapKUOWTa NYIIOJIOH MNOPTIAHAIEMEHT MHUKIOpHUra Ba
KOTHIII IIAPOUTHUTA OOFIIHK .

Xoccajiapu Ba XyCyCHAT/IApH.
Opatna 3uumary 2,7 — 2,9 1/ cm® opanuruna rebpanu® Typaay Ba THAPABIUK
KYIIAM4Ya MUKIOPU Kylauras capu, y Kamasaud. XaXMUHA OFUPJIMTU COYMIIyBYaH
xonataa 800 — 1000, kr/m® suunanran xonaraa 1200 — 1500 kr/m® Ba Kymmmuanap
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Typura OOFiMK, MacanaH. /[uaToOMUT Tpememid HEMEHT KaM KOTHII OFHPIIMKA
Arajup.

CyBra TanabuaHiIMrd NOpPTJIAHAUEMEHTra HucOaTaH OanaHjx —alHUKCA
YYKUHIA KYPUHUIIUAATH KyIIuMyaiapra sra oyica.

Tumnad xomum myjaaty. Tummammim oounutaHumu 45 MUHYT OJITUH HMac,
oxupu 3ca 10 coarman kam smac. XaXMHMU y3rapunuiapra Kam ydpauiu, 4yHKH
aKTUB KylIuMmuajap 3pkuH xapakatgaru CaO japHM ruApoCHIIMKaTIapra OOFIany.
Mycraxkamiuru 6yitnua 300 Ba 400 mapkanapra OynuHaad. AKTHBIUTH Y30K BakKT
JaBOMUJA CAKJIaHTaHJa Nacasav, YyHKU KIMHKEp 3appadajapyd HAMIIMK TabCHpPUA
CyB OMJIaH OUpPUKAIH.

[Tyumonon OofnoBumiapAa Tai€pinaHraH O€TOHJAP YYKHUII Ba IIMIIUMI
nedopmanusicura mokini. Iymmonon nementnap 10 — 12°C arpoduaa Tytn6 xomum
Ba KaWTWIn xapaeHnapu cekumamany, -5°C ma sca ymyman Tyxrtaiau. FOxopu
XapopaTa ynap Te3 TyTHO KoJaau Ba KOTaaW, IIyHHHT ydyH yiaapHu 85 - 95°C na
Oyf OCTH/1a UCCUKJIMK UIIIJIOBH OEpHIll Maxcaara MyBOQUKIHUD .

By nemeHT/IapHH CyBra YuamiIuIru KypcaTKUyu NOpTIaHIEMEHTa HucOaTaH
OanmaHa, YyHKM LEMEHT TOLIMJArd resl XOJNaTJard MaxcyloTiiap Ba THIPaBIMK
KyLIum4a Ca(OH), HUHI CYBHM 3puTMacuja mmmany. llynmosnon
HNOPTJIAHJLEMEHT IOMILOK CyjibpaT CcyBiIap Tacupura Oapkapop, HOpPIOH,
YIJIEKUCIOTAIM CyBJapJa 3Ca YWAAMCH3 YYHKM OHPKUH OpraHUK Ba MHHEpal
kuciotanap Hadakar Ca(OH); OwiaH Tabcupiamaan OaJlKu KalablUl
TUAPOCUIMKAT, THAPOATIOMUHATIAP OWJIaH KaM peakuus KUPUIIHO, IEMEHTTOUIMHU
TY3WIUIINHYA Oy3a]Iu.

CoBykka unjiamiia Oyiinya mapkacu 25 — 50 1UKITa TEHT.

[1y1110J10H NOPTJIAHILEMEHT acT HOMJIM KYPYK MKJIMM[a, HaBOaJaMa-HaBOAT
HaMJIaHUII Ba KYpHILL, SpUII Ba My3Jialll IIAPOUTIIAPAA Ba MyXUTJIapJa UILLJIATHUIHIL
MaH STHJIA]IH.

CasoJiap :
1.AKTUB MUHEpaII KYITUMYAJIAPHUHT KJIaCCU(DUKAITUSICH.
2.AKTHB MUHEpaJl KYyIIMMYAJIAPHUHT EMEHT KOTUIIUAATH POJIH.
3.I1ymonan NopTiaaHALIEMEeHT KaHaal MoJa.
4. YuauHT niuiad YyuKapuIn TEXHOJIOTHSICH Ba XOCCallapH.
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MADBPY3A Ne 16
Mag3y: Illiiak Ba HUIaKJIM HEeMeHTJIap
Pewxa:

1. HInakaapHUHT TypJapu
2. llamakonopTjaHIleMeHT, HIILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHUICH
3. llaakonmopT/jaHaleMeHT Xoccajlapu

Hliakiaap Ba NIAKJIN LeMeHTJIap

[naknap Oy UKKUIaMYM MAaxXCyJIOTJIap Ba yJIap KOpa PaHriu MeTauIapHu EKU
KATTHK EKWJIFU KyTHpWiraHjaa xocus Oynaau. KuméBuii, MUHEpaNOrMK TapKuOU
KaTTa yerapaja y3rapaau Ba KUHCIAp TapKuOUra, EKWIFU, METaul Typura OOFJIHK.
Kyn meramnyprus nutaku KUMEBUN TapkuOU OYlinya MOPTIAHAILIEMEHT Ba MIIMHO3EM
TapkuOura sxkuHiaamaad. OXUpUrd BakTrada OOFJIOBUM Modamap HIuiabd
YUKAPUIIM y49yH ¢akaT IyMalOK IIaKiIJard JOMHA IUIAKJIapy HWIUIaTHITaH.
Xo3upru AaBpa OJUMIIAP TOMOHHUAAH 3JIEKTpoTepModocop LUTAKIAp Ba X.K.
UIUIATAITUIITN MYMKUHJIUTYA UCOOT KUJIMHTaH.

JJomHa mu1akaap

Temup xom amé KyWaupEeTran BakTHAa KapOoHATIap EKUHUIFUHU MUHEpa
KHCMH Ba KOMIIOHEHTJIapW OWJIaH peakiysl KUPUIIAIN Ba OCOH dPUNIUTAH KaJbIUN
Mg cunukatiaapy Ba aJlOMOCUIMKATIAPUHU XOCHIT Kuinaau. by oupukmanap 1400 —
1500C >puniinuiap Ba NUIAKJIM 3pUTMA XOJIJa NIEYJaH YUKaIWIap |TOHHAUYYsHIaH
ypraya xucobma 0,5 — 07 mak xocun OYmamu. KumEBui Tapkubu: J10MHA
[UIAKJIAPHA KUMEBUN TapKUOW KUHCIApHU_TapkuoOura Oornuk Ba oxarna: CaO,
SIO2, AL203, MgO, FeO ontunryrypt Oupukmanap CaS, MnS rtamkun 3tanu
Ca0, Si102, AL203, MgO muxaopu 90 — 95% Tamkui 3Taju.

KuméBuit TapknOu 6yiinya JOMHA NIIaKJIapy MOPTIIAH]T IIEMEHT KIIMHKEPHIaH
dakar Oup XWUJ KOMIOHEHTIApHW HUcOaTaH Ownad axpanub typaau. lllmakmapuu
TUAPABIMK aKTUBIWK Japa)kaCl HWKKUTa MOIyJib OwuiaH wudojanaHaau: acociu
MOAYJIb
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CaO+MgO
SiO, + AlL,O3

by MonymHu coHnu  KuiMaTH OYyiu4Ya NUIakiap Kyduparuiaapra Qapk
KWJIaIUJIap; acoCIM YHUHT MOAYJW > 1 maH kym €ku TeHr, HopjoH AC < 1 Gupaan
KaM.

AKTHUBIMK MOAYJU Kyiiuaaru (popmyiia opKaiu aHUKJIaHAIH

Al;O3
AKM= —-mmmmm e
SiO;

JlomMHa HUTaKIapHU THAPABIMK aKTUBIUTU. ACOCHIl Ba alHUKCA aKTUBIUK
MOJTyJIM OLLUTaH CapH OIIAJIH.

['panynnapran nuiakjiapHu THAPABIMK aKTUBIUK cU(BAT KOIPUIIMEHTH OujaH
OaxonanuiM kKepak Ba y mpiakaara CaO, AL203, MgO, SiO;, TiO,, dowus
MUKJIOpHUTra OOFJIMK Ba Kyhujaru ¢hopmysa aHUKIaHAIH:

CaO+Al,03+MgO
K = e o
3
SiO+TiO;

by ¢dbopmynara, arap MgO muknopu nuiakaa 10% rava Oyica viaTuiaam.

Kyn 6¥nran xonaa Kyiiunaru hbopmynanan goitnanaHaiu:

CaO+Al,03+ 10

Si0,+TiO, + (Mg O -10)

Cudar xodduimeHT KaHya Oananj Oysca, JTOMHA NUIAKHHU THUIPABIUK
aAKTUBJIUTH IITyHYa OajaHy Oyiaau.

JloMHa HUIaKJIapd KUMEBUM TAPKUOH

CekuH coByTwiran mniakiapaa CaO, - SiO;, AL,O3z Ounan Tyauk OOFJIaHTaH
oymo - 2 Ca0, SiO,, pankunut 3 CaO, 2 SiO,, memmut — 2 Ca0, AL,0s, SiOy,
okepManut 2 CaO, MgO2, SiO; kabu Oupukmanap xocui Kwiaau. Arap CaO > 44 —
46% omica yHAa LUIAKIapHU 3appadaiapud y3 — y3uaaH KyXyH XoJiarra yTaaw.
[nakmarn  MgO yHUHT THUAPABIMK aKTUBIUTH SXIIW TahCUP KypcaTaad, aMMO
MUKJI0pU — 15 — 20% maH omMaciuru Kepax.

[Mnaknaru AL,O3; akTUBIUTUHU OIMUPAIUTaH OUPKMaap XOCWI KHIaaumap.
Kpemunii okcuau Si0; muiakgara MUKIOpU MOPTIAHIIIEMEHTIa HUCOATaH KYMPOK,
yJIap COBYTHJTaH/a KpUCTAITIAaHMANIM Ba IIHIIA KYPUHUIIIA KOTUO KOJaIH.
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Fe O3 — mmakaa kam 6ynaau Ba THAPABIMK XOCCACUTA TAbCUP KYpcaTManan.
MnO HuHr muxaopu 2 — 4% paH OWMIIM MYMKHUH 3Mac, YyHKHM y LUIAKHU
(aKTHBJIUTMHY) TACAUTUPAIH.

JloMHA NUIAKJIAPHU THAPABJIUK XyCYCHATJIAPH.

Onmuii mapouTiapaa CyB OwiaH OWPHKHUINIHIA NEApJM JOMHa IIJIaKiIapu
daommuruHU  KypcaTMaiauiap Ba KOTMaiauimap. AMMO TagKUKOTIAp IIIyHH
KypcaTJaky TUIakiapJard KpucTan €K IMIMIIAcUMOH Qasalapuaard Mojaaiapra
MEXaHUK, KHUMEBHI Ba HWCCUKIWK (DakTopjap TabCUp ITTHpPca yiaap CyB OujaH
TabCUPJIAMIATN Ba THIPABINK KOTHINTA KOOWIUATH omanu. Hatmwkana sHrH, cyBIa
SpUUMATUTaH MOIaIap XOCHI KWinHa i, Xycycan resenut - 2Ca0, AL,Os;, SiO;
_ onmuuii xapopatma wuHepT Oynu6 Ca(OH) Ttascupupma cyB Ounan oanuit
mapouTiIapa KOTyBYH MaxCyJIoTiaap XOCHIT KA IH.

Oxepmanut - 2 CaO, MgO, 2 SiO, ogaumii mapoutaa Ba HEHTpan MyXUTAa
rujaparanusara koaup smac, ammo Ca(OH), tascupuna y C — S — H(II) xocun kuiu6
THIpaTIaHa/IH.

Opartna wmKopuil akTUBU3aTOpiiap cudaruaa oxak Ba MOPTIAHAILEMEHT
KyJIIala iy, IyH: yiuap cyB OwiaH Tabcupiamysuaa Ca(OH), axxparamu.

Cynbdar aktuBu3aTopiiap cudaruaa — rurc KA aHTHAPU KyJUTaHAH.

Acocwuii qomHa tutakiaapu 44 — 48% CaO, 35 — 38% SiO,5 — 10% AL,O3
napaan ubopat. bynap 5 — 10% oxak €ku MOPTIAHAIEMEHT TabCUPHUIA UIIKOPJIH
aKTHBAIMINTA Tyd KeJaauiap Ba MacT acOCHH THAPOCHIIMKATIAP XOCHUJ KUJIHIITa
om0 kemamu. Xap XWJ TApKUOMW MIIAKIW I[IUIIATAPHUA THUIPABINK AKTUBIUTH
HCCUKIIMK MILIOBUA KECKUH OIIa/IH.

I'panysuianras 3jekrporepmodocop HLIAKIAPH.

by Typnaru nuakinapu docdharau Munepan xoM aménap — pochoputiap Ba
anaTUTIapHU — oanui Gocdop axpaTud oMUl yUyH yinapra JIeKTPOTEPMUK HIILJIOB
Oepuiia xocwi Oynaguran Kymummya Maxcynoriapaup. 1T pochopman — 10 — 121
IUIaKJIap XOCWJI OYnaau Ba ynap Kyvuaaruiapaan uoopat CaO — MgO iurunancu
80 — 85%. Dnexrporepmodochop NUIAKIAp MUIAKOMOPTIAHIIEMEHT HIILIA0
YUKApUIIIa UIIaTHIA U, by mimakinapaa Kyduaaruiap OYIuimm Kepak:

SiO; — 38% naH kaM sMac

Ca0O + MgO —43% nan xam 3Mmac

P,05 — 2,5% man xyu smac

I'panyniianran éKMJIry HUIaKJIApU

Vnap kykyHcumoH tomkymupau 1500 — 1700C na €xumima xocun Oymaau.
YapHUHT MHUHEpa/UId KUCMUHHU YTXOHAJaH dPHUraH NUIAK KYPUHUIIHIA YUKApHUO
OJIMHAIW Ba CyBAa TrpaHy/UlaHagu. Ynap acocaHn 1maddod Kucmotanu
dbeppoanroMcunukar mumaaad uoopar 6ynaau. Tapkubuna 85 — 92% raugan SiOy,
AL,O3, F,O maxyn. bymap Oup xun xkuMéBmii Ba (a3oBuil TapkuOTa srajup.
EHunsy  rpaHymnaprad LUlaknaapAaH TaWépraaHraH OOFIOBYMIAD ABTOKIABIH
KOTHUIIIa TUAPOTPAHAT, MypaKKa0 TapKUOIM OupUKMasap XOCUI KWIHO KOTau.
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JIOMHA NUIAKJIAPHHA I'PaHyJ 1Al (AKTHBJIMTAHHA OLIHPHII)

bornoBun Mopnanap y4yH MyJDKaJdaHTaH IUIAKJIAp KECKUH CyB; OYyF, XaBO
OwIaH COBYTWIICA YJIapHU (DAOJUTUTH OTIIATH.

3aMOHAaBUI METAUTYpPT 3aBOJjIapWa TpaHy/UIAIIHA WKKWATA YCYJIUHH
KyJiamaan — XyJ Ba KypyK. Xy ycyijia KalHOK CYIOK IIIaKjiap CyBIU OacceiHra
Kyromaau. bacceliHmap JoMHa KeWIapHUHT €HHJA >KOWjamraH OYynu0, yJTapHHHT
curumu 450 — 800m3 Ba TYpT Oypuakiu GETOHH pe3epByap KypuUHHUILAA OYIamy Xyl
rpanyamja 1T muakau copyrumra 2 — 2,5M° cys capduananu. AMMo Oy ycyinHH
KaMUMJIUKIIapy OOp: OJIMHTaH MUIaKjiap IOKOpU HaMmiIukka sra 6ymaaunap 20 — 30%,
KYPYK Yycyida rpanyiuiam Oapabanim, cyB OusaH 3ap0 OepyBunm acOGobiapaa
yTKa3wiaau. ['paHyiiapran muiakiap apajallTUPUINTaH UIaKOMOPTIIaH IIEMEHT,
HUIAKJIA OOFJIOBYM MOIJaIap UILIa0 YMKApHUIIIa KYJUTaHAIH.

Hlnakau neMeHTaap

[[[1aKOnOPTIAHIIEMEHT

By noptinaHaneMeHT KJIMHKEPHU JIOMHA €K 3JIeKTpoTepModocdopin nuiak
Ba MKKHM CYBJIM THIIC OWJIaH OMprajiukaa TyWnO OJMHAJAWraH TMIpaBiIvK OOFIOBYU
Moaaaaup. llnakonopriaanaueMeHTra nuiak macca oyiinda 21% nan kam Ba 60%
JaH OpTHK OynMarax MHUKJIOpAA COJIMHA/IH. 300 MapKaJaru
IIUTAKOMIOPTJIAHIIIEMEHTTa IIUTaK Macca oyinda 60% man optuk, ammo 80% naH Ky
OynIMaraH MUKIOpJA COJMHAAW. [WICHU OOFJIOBYM MOJJAJAPHUHT TYTHO
KOJMIIMHA TE3NMAMITUPUIN YUyH KUPUTHIAIW. YHUHT HApXu MOPTIAHAIEMEHT
Hapxugan 15 — 20% ap3on Oynaau. ByryHru OM3HMHI MamulakaTUMHU3/la HIIIA0
yuKapuiIa€TraH 1EeMEeHTHUHT 25% WHH NIIaKOMOPTIAHAIEMEHT TAIIKWI KUJIaIH.
Knuukep onuiia nutakijgad TMuIM KOMIOHEHT cudaTuaa ¢oiiiaJaHuil MaKcaara
myBoduKaup. Bynnaii kimunkep takiépnamga mak asean 600 — 700°C man opruk
OynMaran xapopatina Kyputuiaau, 1 — 2% HamiIMK KOJTYHYa, KOJTraH HIILIad
YUKApUIll Kapa€HJaapu 5ca MOPTIaHAIEMEHT 3aBojylapujia KYJUIaHWIaIUraH
*kapaciap kabu kevanu. KypuTuiraH mmiak, MOpTIaHIIEMEHT KIMHKEPH Ba THUIIC
yi14al mapiau TETHPMOH/IA TYSIIH.

Tyruimman eHrwuiamTupuil yayyH 1% raya cudarura tabcup 3TMaiiurax
Maxcyc KyIuMyasap KYIITHUIIT TaBCHS ATHIIA]IH. Tes KOTYBYH
IIIAKOIIOPTIIAHALEMEHTHH catxu ro3acu 4000 — 5000cm®r Gymranra Tyromamu.
[InakomopTHaHAIIEMEHTHN AaKTUBJIUTUHHU OIIUPHUIN YYyH IIEMEHTAA IUIAaKHH
VAYIIMHY KaMaWTUpPUII Ba MaWJaiuK JapakaCMHU OWUpUIl Kepak. Onauid
[UTAKOTIOPTJIAH/IIIEMEHT/Ia aCOCUN TpaHyJlaHTaH nuiakimap mukaopu 50 — 60%
HOp/toH Kymumuanap 30 — 40% Oynuimu kepak. AiftHu BakTiapaa nutakau 8§ — 10%
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MUKJIOPUHU HOPJOH KPEeMHUIHU Kymumra OwiaH (Tpemes, OomokKa Ba X.) aiM
amtupuimn  MyMkuH.  [llnmakomopTiaHaiieMeHTHH KOTHIN KapaéHUIa HWKKUTA
KOMIIOHEHT WINTUPOK JSTaAW — KIAHKEp Ba TpaHy/UIAaHTaH JIOMHa EKH
anekTpodocdop mIaku cyB OMIaH TabCHpJallyBUa OMpUHYM HaBOATIAa KIMHKEP
3appavasiapu peakius kupuimaau. Hatmxaga Ca(OH); axpamu® uyuMkagu Ba
KalblUUW TUApOoCcHIIMKaTIap, Kednnranuk nuiak Ca(OH), HU 10Tranna, yHUHT CYIOK
MYXUT/Ia KOHIICHTpAIMSICH KaMasau. bup BakTna TUmc aTroMUHAT KaJdbIMid OumaH
peakius kuputiaayd Ba 3Ca0 AL;03 3CaS04(30 — 32) H,O xocun Kuaau peakius
JTAaBOM  3TraHja CSH ) C;AHg gnapau  xocuin  KWIMHAIW.
Ilnakonoprnanauementan (80 — 100°C) korummpa SHrM Xocwi OYyiaran
MaxCyJIOTJIApHU TapKUOW OIMI XapopaTaa XOCHJI OyJTraH MaxcyJoTiapaaH GapKu
iyk. @akar aproknasnapaa (174,5 — 200°C), Tyiiunaran O0yr 6ocumu octuza (0,8 —
1,5MTIla) runpocunukar, ruporpaHaTiap Xocui Oyau.

HImakonopTiaaHAEeMEHTHUHT X0CAJIAPH.

Buumuru 2,8 — 3r/cm® opamukaa Tebpanagum. CoumnyBdyaH  (KyKyH)
KYPUHUIIMAATH XaxkMuii Maccacu: 900 — 1200 kr/m® suunarmranga sca 1400 — 1700
kr/mM® mycrakxamiury Oyinga 300, 400, 500 Mapkanapu MaBxKyI.

Cysra tanabuyanmuru 27 — 30% TeHr, TyTHO KOJMUIIM MyJdaTiapu 45 MuH
OJIIMH 3Mac, oxupu — 10 coatnan key sMac. [lInakonopTiaaHAIEeMEHTHUHT (DaoTuru
HUTAKHU KUMEBUM MUHEPAJIOTMK TapKUOW IIJAaK Ba KIMHKEPHU HUCOATH OuiiaH
OenruiaHaau.

OnoBra MycTaxkaMJIMKHU TacalTHUpUMaraH xoJijia rokopu xapopat (600 —
800°C) y30xk BakT Tabcupura 6apaom 6epaau. FOMIIOK, cyas(dar cyBaap TabCUpHUra
YUIaMIIM COBYKKA yngaMiauru Oyitnua myxacu 50 — 100 uukiapra TeHr.

Kynnanumu: acocaH yJKaH WHILOOTIIAp Y4YyH, IIYHUHIJIEK UCCUK LeXJap,
TUAPOTEXHUK KypWIMIIUIAPp yUyH O€TOH Talépiamiga KyJJaHuIaau.

Cynbdhar — MmIIakiau IIEMEHT — THUAPABIUK OOFJIOBYM MOJJIa Ba YHU
rpaHyJUIaprad JIOMHA [TUTAKUHU, TUTIC €KW UIIKOPUN Ky3FaTyBUMIIN aHTUIPUT OUJIaH
Oupranukna Tyium wynu Ounan tanépranaau. Tapkuouma 80 — 85% mmmak, 10 —
15% anruapun €k MKKU CyBJIM TuUIC, 5% TraH NOPTIAHILUEMEHT KIMHKEp Ba 2%
raya oxak Oymamu. byHpali mnemeHTHH Taiépramga TapKuOWaIa OIIUPUIITaH
mukaopaa 10 — 20% arpoduaa rinmHo3éM Ba nmacadtupuwiaran mMukaopaa 3% raua
yaja MapraHell OKCHAM OYyJIraH acocuil JOMHa UuUlakjaapugaH (oiiranaHuii
Makcajara MyBoUKIUD.

Cynpdatin — NIIIaKIA IEMEHT OJIMII TEXHOJIOTHSCH KyWujaaruda: XoMm —
améBuil  MojaJanapHu oMOopJiiapra SKOWjaml, Taiépiami, To3ajam Ba Oapuya
KOMIIOHEHTJIApHUA Ouprajiukaa TyWHIl Ta€p [EeMEeHTHH omOopra Koiaml.
Kortumpaa ramHO3EM Ba Kaiublui cynbdatu ¥3apo TabCUPIAMNO, KaJIbIIHMA
TUAPOCYIb(OATIOMUHAT, TACT KaNbIMi TUApOCHIMKATiIap fo3ara kemamu. Cys
nemeHnt Hucbatu 0,5 — 0,6ra 6apobap, YyHKH THApATAlldi BAaKTHa IIEMEHT CyBHU
MUKJIOPUHU OOFJIAI XyCyCHUSITUTA 3Ta.
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bornuranryuy maBpaapaa Xocwt OyJraH dTTPUHTUT Ty KEMHHTHA MyAaaTiapaa
KUCMaH OYyivMHaauM Ba cyiab(darT NUIAKIM LEMEHTHU MYCTaXKaMJIMTMHU YCHIIU
KaJlbLUW TUAPOCUIIMKATIApTa Ba TUAPOATIOMOCHIMKATIIAP XOCHII OyJIMIIK XucoOura
ycaau.

Xoccanapu: OOFI0BYMHM 3U4aMTH 2,9 — 3,1r/cM? uan TebpaHay.

Xaxkmuii Mmaccacu courstyBrad xojaraa 200 — 1000, suunantupragaa 1500 —
1650x/m° ram.

Cysra tanabrannuru 50 — 60% TteHr.

Tytub xommm mynnatiaapu 6onuranumy 30MuH onauH 3Mac, oxupu 10c. ke
aMac

Mycraxkamnuru 28 cyt. cyHr 30 — 40 MIla vu Tamkui 3taau. ArpeccuB
MyXUTJIapra (IOMIIOK Cyib(aT cyBiap) OapAONUIUTH OanaH/.

Kyranumm ep CyBOCTH WHIIOOTIAp Tan€paman GhoiaananuIaam.

Oxak — IUIAKJIU 0OOFJIOBYH

By runpaBnuk OOFJIOBUYM YHU CYHIUpUIMAraH Oxak Ba I'paHyJUIaHTaH JOMHA
€k snexkrporepMdocdop NUIAKMHU Ba TUIC OUprajiukaa TYyuum Wynu Ouiad
omHaau. OXaK — MUKJIOpPH HUTAaKHMHT cudartura kapad 10 — 30% opanmmkna
ypHatunagu. Oxak — NUIaKId OOFJIOBUM MOJJANap OXaK TapKUOWIArv Ky3FaTrud
Ca(OH)2 Tawcupuaa xotaau. byHaa nuiakonopTiaHAllEeMEHTa IUIaK Ba CYB y3apo
TabCUpJAIITaHAa KeyaJuraH xapa¢Hiap coaup oynaau.

Oxak — nuiakiau OOFJIOBUMHHM MIUIA0 YMKAPHUIN KapafHU KyWuJaaruiapaaH
nbopatr: XoM — améBU MOJAAIAPHU OMOOpra >KOMIAIITUPUIN MIJAKHH KypHUTHIL
OXaKHM Maiijanam, TYHUIIIaH OJJAMH XOM — all€HW yiayail, Oupraivkia TYWHIL,
Taiiép MaxCyJOTHH MIUIATUII kokura xyHatum. [lnakau 600 — 700°C xapopataa
Kyputuin Oapabannapna kyputuiaau. Oxak — OUTaKIM OOFJIOBUMHH  IIApIy,
Tpy6anu terupmonsiapaa Ne008 smaxaa 3 — 5% konaus KoJITryHUYa Maianaiu.

Xoccanapu: 3uummru 2,5 — 2,9 r/cM® HE TAIIKWIT 5Tagy Ba TApKUOMIArH OXaK
Typura Ba MUKJIOpHUTa OOFJIHK.

XaXMUN OFUpJIUTH: counayBran xojaraa 800 — 900 3uwiaHTUpraH xojaTia
1200 — 1400 kr/m3 .

Cysra taja04yaHJIuTru: TApKUOWIaru 0Xak MUKJIOpUTa OOFJIaHTaH XOJIja TyTHO
KOJIMII OOIIJIAHUIIN 25 MUH OJIIMH MAcC, OXUPH TUIIC Ked IMac

MycTaxkaminru: oyiinua 50, 100, 150, 200 mapxanapra OYJIUHAIH.
CoBykka uupamyiura 25 — 50 nuxouiapra TeHr. by OofyoBuM MojjgamaH macT
MapKajgu €p — CyB OCcTU Oyromjap uIUIad yukKapuiaau, ¢gakar HaBOaTMa HaBOaT
MY3JI0JIM Ba APUII KyPHIIl, HAMJIAHUII IIAPOUTIIap1a UIIATUIIA MaH STUJIAJIH.

Ilnak HIIKOPJX OOFJI0BYM MO/AAJAP.

['panynnanran AoMHa NUIaKIapHU uKopiaap, Macainad Na OH.KOH
ITYHUHUHTJIEK Ky4YCW3 KHUCJIOTAJapHUHT WIIKOPJIM Ty3Japu (HUIIKOp, COJa, CYIOK
IIUIIa) KUPUTHII OWIAaH XaM akTuBiamrtupuin MymkuH. B.J[. ['myxoBckuii Ba

77



OOIIKAIApHUHT TAIKUKOTIAPH aCOCHM Ba KHCIOTAJIM JOMHA MUIAKIApH acoChia
IOKOpM MYCTaxXKamJIMKKa 9dra OyiaraH OUIaK MIIKOPAM OETOHJAp  OJUII
MYMKUHJIUTUHU KypcaTaau. by OofjoBUM MOAJaTapHUHT aCOCH KOMIIOHEHTIapH
UIIKOPJIADHUHT CYBJIM dSpUTMacu OujaH Oupraivkiga Maijganad Tyduiarad
rpaHyjlaHral JoMHa uuiakuaup. HopaoH mimakiapaa cyBaa 3pyBuUaH IIMINA KaM

monynu 1,2 — 1,25 wmmatumm TtaBcusa stunand. Coma Ba coja — HILKOPIIH
moananap 3uuiuru 1,14 — 1,16 xr/a 6ynran 15% cyBau spuTMaiiap KypuHUIIUAAQ
KYIIWIagu.

By OOFfmOBUMHM KOTHINIY HUIAKIU IIWIIAHA THAPOKCHII MOHJIAPHU TabCUPUAA
nact acocnu ruapocunukaTiap (CSH(B) xocun kunumm acocianrad. Hopman
IapouTAa KoTUuAa yHUHT Myctaxkamunry 20 — 25 MIla tenr. byrnatnnumina (8
—12) 90 — 95°C xapopatna yragu Mycraxkammuru 35 — 60MIla Hu Tamkun >Taau.
BornoBUMHM MyCTaxXKamJIMTH IIJIaK, WIIKOPJIM KOMIIOHEHT capdu Ba Xoccacura
OoFMMK OYnuO omumKM MyMKUH. by OOFJIOBUM MoOA/a KYpPWIMIIHHA Xap XUl
coxacuja KyJJITaHUIITU MyMKHH.

CaBosiap:

1./lomHa nutakiap KUMEBUI TapkuOu Oyitnua KaHjai Typiapra OyiauHaau?
2.JloMHa NUIaKJIApHUHT TApKUOMHU U(POaTOBUU MOAYJIUIAP .

3.I'panysutanran JOMHA NUTAKJIAPUHKA aKTUBJIAIITHPUII KAliCH yCyJIiaa oJIuo
O6opunaau?

4.111naka nOpTIAAHALIEMEHT HIILJIA0 YMKAPHUIL CXEMACH.

5.IIInak acocna Ta€piaaHraH HEMEHTIIAPHUHT KOTUII HA3apUSACH Ba KaApPaAEHU.
6.11lnak mopTiaHaneMeHT cyabdaTt NUIaKkId OOFIOBUYMIAPHUHT UIUIATHIIMIIIN.

MABPY3ANe 17
Mag3y: ['1MHO3€éMJIM IEMEHT BA YHUHI TYPJIApPH.

Pexa:

1. TIMHO3eM LIEeMEHT YUYH XOM-alé

2. TAuHO3éM eMeHT MILIa0 YUKAPUII TeXHOJIOTUsICH

3. I'uHO3éM IHeMeHTHUHT TMIPATIAHUIIN, X0CCAJTaAPH BA HILJIATHII COXACH

by OofnoBuM oOxakToll Ba OOKCHUTIApAaH TallIKWJI TONraH Te€3 KOTYBYHU

TUAPABIMK OOFIOBYM MoJAa OViuO, yIapHUHT apanaiiMacu TOOJAHUIIN KU SPUIILL
xapoparuraya Ku3aupuO, cYHr maiganad Tyium Wynu OunaH oiauHagu. Acocuit
OKCHUJIJIap MUKAOPHU Kyiuaaru opanukiaapaa y3rapaau: AL;Oz; — 30 — 50% CaO —
35-45% Si0,5-10% Fe,035 - 15%.

MuHepanoruk TapkuOu acocaH Te3 KOTYBUM FOKOPH MYCTaXxKaMIIMKKa 3Ta
Oynran OOFJIOBUMIIMK XOCCACHHU OEpyBUM MACT acOCIW KaJbIM aTlOMUHATIAPH
Ca0, AL;03, CaO 2 AL,;O3znan ubopar.

Xom aménarun Si0; mukaopu 4 — 5% naH oUIMaciury J03UM, YyHKA YHUHT
MUKIOpH OyHAaH OmMbO KeTca KUHWWH 3pYyBYM MOJJa — TEJICHUT fo3ara Kelaju.
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[untynpoxyin 1IeMeHT WNnUiad YWUKAPUIT Y9yH TO3a OXAKTOIml Ba OOKCHTIAp
KyuiaHaau. boxcutinapHu KUMEBMN TapKuOM KyWMaaruiaapJaH TallKuil TonraHn %
AL,0O3 — 40 — 75, Fe,03 5 — 30, SiO; 2 — 15, TiO, — 3,5. bokcutinapau cudaTtuHu
acocuii kypcatkuru ¢ou3 xucooumaru AL,O03% SiO, uucbaru O0ymmub Ba Oy
kod(punmeHT 5 — 6 maH macT OyJIMaciIuId Ba KaHYa KarTta OYiica, OOFJIOBYMHU
cudaru mynya rokopu O0ynanu. lyaunraek SiOp, MgO nunr muxiopu 1,2 — 2%
NaH omMacauru jo3uM. Dputum 1800 — 2000°C xapopar kedaau, TYHHII TpyOamu
terupmonnapaa 0,08 snmakaa 10% konauk KoiaryHuya amanira omwupuiand. LlemeHnt
cudatura COBYTHIII )KapacHU KaTTa TabCHP KypcaTaau. Te3 COByTMITaH1a MOTaHH
TY3WJIUINN IAIIACUMOH OVmamu Ba mact cudarau momaga onuHaau. CexuH
COBYTHIIIJIA KaNbIMI aTIOMHHATIAP SXIIN KPUCTAJUIAHTaH Ba IOKOPU OOFIIOBYH
XycUsITIapura sra Oynamu, sS’bHH TyFPU TaHJIAHTaH peKcuMaa IOKopu cudatim
OOFJIOBUM MOJJa OIIMINIMHA MyMKHH. Maiga Tydum uWKkkd Oockuujga oiud
Oopwinanu OWpUHUMIA — JIYHXKIM, HWKKAHYUAA — KOHYCIM MaljgaMuruiap
UIIATAIAIH.
I'ma TynpokJn neMeHTH KOTHIIH.

[MMHO3éMIIM IIEMEHTHUHT KOTHII >Kapa€HU Kyluaaru peakius Oyyuda
Keuau:

CaO AL,O3 10H20 — CaO AL,O3, 10H20

Xapopat opta Oopul OusiaH OUp KaJdblUMIA AIFOMUHAT UKKW KaJIbIUWIIH,
Y4 KaJbLMNIM aTIOMUHATra aillaHaiu Ba Oy »apa€H MyXUTHHUHT XapopaTura xamja
6ocumura (P) 6ornuk 6ynaau.

['MrHO3éMIIM IEMEHTaH Tal€piianrad OETOHHU Oy¥Jall MaH 3TUJIAH, YYHKH,
VHUHT KOTHMIIM OUp CyTKagaH CYHr sk3oTepMukaHuHr 70 — 80% HM Tamkui
KWIyBYM MHTEHCHB PaBUILA UCCUKIMK aXKpajuIlIM OWIaH OWpraivkia Kedyaad Ba
6eton 25 — 30% Ba yHIaH IOKOpM XapopaTrada Ku3uigu, Oy YHUHT
MyCTaxXKaMJIUTUTa cajOouil TabcUp Kypcaraau neraH Gukp maBxkyna. [nmuHO3EMIH
nement 400 — 500 — 600 mapkanmu Oymanu, y TOpTIaHAIIEMEHTra HUcOaTaH
aHuyaruHa (4 — 5) 6apobap Kummar.

I'nuHO03éMJIM IEeMEHTHH HIIIA0 YMKAPHII

ByHUHr y4yH TO3a oOXakToml Ba OOKCcHUTIAp HuUIaTHiIagud. bokcuTiapHu
kuMEBH Tapkuou % AL,O3 — 40 — 75: F,03—5—30%: SiOy, 2 — 15%: FiO, — 3,5.

Bbokcutnapuu cudartunu acocuit kypcatkuuu 0y cudar koapdunuentu Ba y
% AL,03 % SiO, nucdaran Owan ndoaa STHIAAM Ba Y KaHda Oanana Oyiica IryHra
Oookcutnapuu cudaru Oamana Oymagu. XoMm améBuil OUpUKMaJapHU aillaHMa
maxra neunapaa 1800 — 2000°C kyiiunaau. CoBuTHIrad MoAja MaiialaHagy Ba
Tytonaau. Maiganam wWKkH Oockuunga onaud Oopwianu, OWPUHYHM  JTYHXKIIH,
WKKUHYUCU OoyiFainy Mainanururga. Tyvum TpyOamu terupmonga Ne 008 smakma
10% konau KOJIFyHYa TYHOJIAIH.

['MMHO3EéMIM IEMEHTHU acOCHAa aHTUAPUT TIIMHO3EMHWHU, IIJIAKIIIMHO3EMIIU
Ba X.K LIIEMEHTJIap Tal€pIiaHaIu.
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I'na Tynpok/in neMeHTJIaPpHU X0CACATAPU MILJIATWINII COXACH.

Buwmuru: 3 — 1 — 3,32 r/cm® opamukna TeOpUHAOM, XaXKMHN OFHMPIIUTH

counmmysran 1000 — 1350, swumantupran xomataa 1600 — 1800 xr/m® ymOy
IEMEHTHUHT CyB Tajabmanmura 24 — 25% tenr. Tytu0 Konum MyngaTiapH:
oonuranumm 30 MUH OJIIMH dMac, OXUPH 3ca 12 coarmaH ked smac.

Tytu6 xomuman cekunnamrupuim yayH NaCl, CaCl Te3namtupuin yuyH
OXaK, MOPTJIAHIIEMEHT KUPUTHUII TaBCUS STHIIAIIH.

Mycraxkamnuru 6yiinua - 400, 500, 600 mapkanapra OynuHaau Ba Oup
CyTKa KOTraHAa CYHI HamyHaiap 3 cyTkanu myctaxkamiuruaad 80 — 90% ra sra
Oynanunap. by nement acocua taiiépianrania OeToHIap IOKOPU COBYKKA, HCCUKKA
YUaMJIUTH OWJIaH XapakTepjaHald, YyHKH YHUHI TapKuOHJa 3pKUH XOJaTaaru
CaO ityk OVmanu Ba FOBAKJIMTH MOPTIaHAlIEMEeHTra HucoataH 1,5 6apobdap kam. ['mn
Tynpokiu 1emeHT CaSO4, MgSOs, neHru3 cyBu, cyTMOW KuciOTaniap TabCUpUTra
YU 1aMJIIH:

NmmaTuinimm: #WccuKa YHAaMiIi, THAPOTEXHUK WHIIOOTHAp Talépramiga
kynanagd. Mmkopuit Mmyxut xapopatu 25 - 30°C gan roxopu Oyiran xomariapia
WIUIATHIAIITN MyMKHH 5Mac.

CasBoJiap:

1.I'mn TynpoK/Iv IeMEHT Uiiad YUKapUIll yUyH XOM atie.

2.I'un TynpoKIM IEMEHTHUHT TapKUOH .

3. Nutab ymkapuin TeXHOJIOTHK CXEMACH.

4.I'un TYIPOKJIM [IEMEHTHUHT KUMEBHIA Ba MUHEPOJIOTUK TapKUOH.
5. unTynpoKIM HEMEHTHUHT KOTHIII )KapacHU

6 .Huma yuyH 1ieMeHTHH OOFJaTHIII MyMKHH 3Mac.
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MABPY3ANe 18
MAB3Y: Maxcyc xycycusitjiapra ra 0yJran apaJiaim 00rJ10BYM
MOaJap.
Peixa:

1. KeHraoB4aH neMeHT./Iap. YJAPHUHT TAPKUOH, X0CCAJIAPH Ba MILJIATHII
coxacu

2. 3YPUKTHPWITaH LeMeHT. YJIapHUHT TAPKUOHU, X0cCAIapH Ba HILIATHII
coxacu

[TopTnanaiiemMeHTAaH TaW€piiaHraH KOpHIIMajiap Ba OETOHJAp EPMIIMIIH,
Kuupaiiumm, jaepopManusuiapura  ydpamu  Tydaidaum  KuupaiMaiauraH — Ba
KEHraloB4YaH OOFJIOBYM MOJaJIap MILIA0 YUKWITAH. YJap THI TYNPOKIU IIEMEHT
€K TNOpTIAaHAUEMEHT acocuaa Tal€pnananu. KeHralTtupyBum Kylinmyaiiap
cudartuga alrOMUHATIAP Ba KaJlbLUW Cylb(aTiapujaH, IIYHUHT/ICK KaJdblUi Ba
MarHui okcuaiapaad QoiiaJaHuI MyMKUH.

Tapxkubu: 65 — 79% unement, 20% rurc Ba IIYHUHI/CK, FOKCAaK acoCiu
KaJIBLIMA TUAPOATIOMUHATIN KYIIMUYa Oupramukaa TyunO olrMHaguraH OOFJIOBUU
CyB YTKazMac KEHIaloBYaH IEMEHT (BOJOHENPOHUILIAEMbIA PACIIUPAIOMIUNACS
ueMeHnt BPILI) neb atanran 6ynu6, yaunar myamudu B.B. Muxaiinosaup (HUMNKD)

FOkopu acocnu KambLUUTHAPOATIOMUHAT KyIIMMYa TIIMHO3EMIIA LIEMEHT Ba
KYKYHCUMOH THApaTin oxak apanammacugaH (1:1) wubopar. Kotum Baktu
Oomnutanui 4 MUH OJITUH AMac. oxupu 10 muHaaH ked smac. Yusukim keHraitum 1
cyt ket 0,2% Ba 1% Ky OyaMacauru JI031M.

Mycraxkamiuru: 6 coat KOTUILIaH KevuH 75, 3 cytkamgan - 300, 28 cyT. —
500 krc/cm? man xam Oyamaciuru kepak. CyB YTKazuaMaciaurd 6yiuda MapKacy —
0,6 MIIa. By nueMEHTHUHT KOTUIIM Kainbluil rugpoantoMuHatan — CaAHig — cyB
ownan tascupnamysuga CoAHg Ba AL(OH); xocun 6ynummra acocianras.

['un tynpoxiu nementra 25 — 30% aHrUIPUT KUPUTHIICA AHTUAPUT — TUJ
TYINPOKJIM LEMEHT Tal€piiall MyMKHH. KOTHIIJIA y4 KaJbLUHUWIM THIPOATOMUHAT
AHTUAPUT OWJIaH peaklus KUPHUIIUO TUAPOCYIb(POATIOMUHAT XOCWJI KWIAaW Ba
Ty3yYMHH MyCTaxKaMJIMTUHM omnpaau. ['mn tynpoknu nementra 8 — 10% raya oxak
€Kkl TOPTIAHALEMEHT KYIIMJICAa YHUHI TyTHO KOJMII BaKTU KHUCKAPYB,
MYyCTaXKaMJINTU KeCKUH TyTaau, uyHku Kotumiaa 3Ca0, AL,Osz;, 6H,0 Ba Ca(OH);
xocust 6ynagu Ba 3CaO AL,O3;, 6H,O mnact 6ofnoBun xycysitura sra. LlyHunr
YUyH TWI TYIPOKIIM HEMEHT Oy OOFjoBUMIIap OUJIaH apaJlaliTUPUIL MaH STHIIA]IH.

N.B. KpaBuenko unurad 4uKKaH THIICIN — TIMHO3EMJIM KEHralOBYaH IIEMEHT,
IOKCaK TJIMHO3EMJIM NUIAKJIap Ba HMKKW CyBIM TUICHU (ous xucodbuna 07:03
HucOaTaaH Kymuo Tyium iynu ounad onuHaau. CyBiaM Ba XaBOJU MyXUTJIapAa Te3
KoTamu, wmycraxkamuuru OVimga 400,500 wmapkanapu OYnuHamu, YH3UKIA

81



kenraitnmu 1 cytkagan cyur 0,15% nan kam, 28 cyT. 0,3 kam Ba 1% opTuk Oynuim
Kepak MycTaxkamuuru 3 cyt. keiina 30MIla kam OyIMaciuru J03uMm.

KenraroBuan noptinanaiuement (KIIL): 60 — 65% xmunkep, 5 — 7% oxopu
MIMHO3EMIIM AOoMHA nuak, 7 — 10% ukku cyBnu runc Ba 20 — 25% akTuB MUHEpAI
KYIIMMYaHU Oupramdkaa Tyuum Wynum Ownan onuHamu Ba 400, 500, 600
Mapkaiapaa uukapunaau. by OornmoBumHM kotumm CSH (B) rypyxmaru mact
acoclii TUAPOCUIIMKATIap fo3ara Kenuiud OuiaH Oupranukna kedanu. KIIL[ owm
OCTOHJAPHUHT KUMMAaTJIM XOCaCH — FOKCaK jJapakaja CyB YTKa3MaCIUTHIUP.
Byrnanmm kapaéamma 70 — 80°C ma MycTaxkamnmru Yoy OWIaH yTaju.
KenraroBuan mnopTiIaHAlIEeMEHTIAH Tal€pilaHraH HaMyHajap cyBlaa Oup cyTkaja
kotranaa 0,15% nan xam, 28 cyt. — 0,3 — 1% ra keHraiiga, CyBiIu XaBOJH MyXUT/a
aca — 28 cyT. myanataa 0,1% man kaMm MUKIOpIa KaMasiau.

3ypukrupuwiaran uementnap 31 (manpsirarommii nement — HII[) karra
KEHraui sHepruscu OuiiaH xapakrtepiaHaau. Macca Oyitmua 14 — 16% wukku
CYBJIM THIIC, Ba IOKCaK INIMHO3&éMJIM KommoHeHT 16 — 20% xamma 64 — 70%
MOPTJIAHAIIEMEHT KIMHKEPMHHM OMpramukaa carxu roszacu 4000 — 4500 cm?r.
OynryHuya Maimanad, Tyin6 ommHagu. Tama® KWJIMHraH XoJjatjapaa KeHTanuIn
TabCUPUHU Ky4dauTupHIl yuyH 5% JaH Kyn OYiamaran MUKIOp/ia OXaK KUPUTHIIA]IH.
Takmud kununran 310 ¥3 — ¥3unan 3ypuKTUpUIraH KOHCTPYKITUsIapia OE TOHHUHT
apMaTypaCUHUHT 3YPUKTUPHUIN IMIAPTH Tanad KWIyBUYM Xojariapaa KYyJUlaHaJu.
[lemenT wMopnmamapu Xocwsa OYynuimu OuiaH OOFJaHTaH KUMEBUM SHEPrus
apMaTypaHu 3YpUKTUPHUIIIATA MEXAHUK UIITUTa PAlIMOHA UIILJIATUIIA TN,

311 TapHUHT UKKU TypHU KyJIJIAHAIN:

31 — HOopMman xapopaTiapjia KOTYBYM MOHOJIMT TEMUpP — OETOHIap Y4YyH
WIIATUIAUTaH [IEMEHT.

311 — yuccuK MUUIOBU OEpUITYBYM V3 — Y3uAaH 3YpUKTYPYBUH WHUFMa TEMUP —

6eToH Oyromuapja doigaianyBYu IIEMEHT. DPKUH YU3UKJIM KeHTaui 28 cyTkaaa
cyHr 2,5% nan ommaciaurd kepak. 31 ¥3-y3uman 3ypuKTUPYBUM SHEPrUsiCUra Kypa
y4Ta MapKacH TaBCHUsS STUJITaH :
2 4,6 MIla 311 2 mapkanu OyTyHjali OETOHHU UYKUIIMHU OJIIMHUA OJagu Ba
OJIIMHJIAaH KaTTa OViaMmaraH 3ypUKTUPUIIHUA XOCHI KIaau. KKMHYKCH OJIUuHAAH
3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKLMsUIAp Tau€pramra MYJDKAUIAHTaH, YYMHUHUCH 3ca
KOJITaH XaMMa OJIIMHJIaH 3YPUKTHPUIITAH KOHCTPYKIMUIAp y4yH OyHJa OCTOHHH
apmarypauai kodduuentu 0,15% naun 1 % raya.

CasBoJiap:

1.KenraityBuaH 1ieMeHTIAPHUHT TaPKUOH.

2.Kenraitum koOmmuaT HuMa OujiaH TyIIyHTHpUIaIn?
3.3ypuKTHUpUIITaH IIEMEHTHUHT TapKUOW Ba TypJapH.
4.By IeMEHTJIApHUHT UIIATHIIMILI COXACH .
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MABPY3A Ne 19
Mag3y: ApajJalITUPWITaH MaXCyC eMeHTJIap
Pexa:
1. I'mnc ueMeHTIM MyUIOJI0H OOFJIOBYH MOJIJIAHUHT XOM-AlIEéBUI
TapKUOHU
2. Ym0y neMeHTHHHT X0ccajJapH Ba MILJIATUII COXACH
3. Cyab$oaj loMUHATIIN LEMEHTJIap
4. TamMmoHa:k neMeHT.Iap.
I'mncan — neMeHTIIM Ny o0 0orinoBun momaa. (I'IIIb)

by 6ofrnoBuu 75 — 50 sipum cyBnu rurnc, 15 — 25% nopTiaaHAILIEeMEHT, aKTUB
200 M%/T maH Kam OyIMaraH MyIIOJIOH KyIuM4a (Tpemnes, MonKa, JMaTOMHUT) JdaH
Tapku® TOmMraH. YHJaH TalpiianraH OETOHJIAp COBYKKa Xamja cyibdatiapra
Oapaonuu O6ymaay.

BoF0BUMHN KOTHIIIA MYIIIOJIOH KyIuMYaHu posu cyBiau myxutiaa Ca(OH);
KOHIIEHTpanusicuHu nacaitupuin Ba 0ynna 4 CaO, AL,Os, 13H,0, 3Ca0, AL,O3, 6
13H,O) crabunp XojaTnaH MacT acocid MycTaxkaM Mojjanapra yTaau. Yiap
acocua myctaxkamiurua 15 — 20 Mlla Oeronnap Taii€piam Ba mynaTr apMaTypaHu
Na NOs3 sputrmanapu OusiaH XuMOsl KUJTUIIT MyMKHH.

CYJIB®AT AVIIOMUHATJ/IM HEMEHTJIAP

by 6ornoBunHuHT Myanudu npod. T.A. ArtakyzueB @.M. Mup3zaeBnap Ba
1979 iunnapna AHrpeH MEMEHT 3aBOJuia HILUIA0 YMKAPHUIIHMU TAKJIU( DTHINTaH.
VYHuHr Tapkubu: Anmanuk kumésuii 3aBogaaru gocdorunc 40 — 45% ,kaomun 10 —
14% Ba 45 — 40% oxakTtom. Mmad 4Yukapuin TEXHOJOTHACH KyHWHaarujapiaaH
nOopaT: OXaKTOII MKKA OOCKMYJAa Ba TWJ BAIMKIM MaWjanardyjaa maijaliaHaju.
XoMm — améBuii KopuiiMa (IuiamM €KM IMHMXTa) aijgaHMma mneyga y3yHiauru 80w,
maxcyngopauru 80T coatmra (1200 — 1300°C) xapoparma Kyimupuiamy.
Kylinupuiran, cyHT COBYTWIITaH KJIMHKEp TpyOaiau TerupMoHaa Maiaa gocdorurmc
OwiaH Oupranukiaa Tyronaad. XoM — améBuid KopummaHuHr CaO ra TyHMHUII
kor(pdunrientu TK=I ra TeHr.

Knuukepuunr munepanoruk tapkuou: CzA F=2,62, 3CaO H;03Ca SO4 —
13,38, 2C, S Ca SO4 — 72,90: Ca SO4 60fnanran =23,5, Ca SO43pkuH = 6,81%

Kuméuit Tapkuou: Si0,=16,75; AL,O3; — 5,27; Fe,O3 — 0,63; CaO — 38,18;
SO; — 18,66.

Xoccanapu: TyTHO KOJUII MyJAaTiiapu OomnutaHumy |5MuH. ONIUH 3Mac,
OXHpHU 25MUH. K€U 3Mac.
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Hopman kyrokmuru 23,5% XakMHil HOTEKMCIMIM Hopmaaa. by OoriioBumn
XamMMa cakJjall [apouTiapja Te3 MyCTaxKamJIMKKa 3ra Oyiaau, Ba CyBra, XaBora
yugaMiauk mycraxkamiauru 400 MapkagaH Kam 3mac.

By GofioBUMHM Te€3 KOTUIIU CYJIb()OCUIUKATHU SPYyBUYAHIIMTUTA, TUIPOIIU3,
TUAPOTAIMS KapaCHIAPUHUHT TE3JUTH OWIaH OOFIHMK. BemuTHU TUApOIN3IaHUIIN
cyBHu cycrnensyaa CaO KOHIEHTpauusACHMHM Kymatupagu Ba SiOz HHUHT
kamaitupagu. ['maparnanuim Oup KadblUMWIW CyJb(aaTtoMHUHAT XOCHI OYIWIIN
ownan yranu. llyngait kunmub runpatnaHuimmad OupuHuK Maxcynorinapu — 3(CaO
AL;03). Ca SO4 H,O Ba C3A 3CaSO4. 3H20, 12 coatman KeWHWH STTPUHTUTHU
Maiifla MPU3MAaCMMOH KpHUCTaJNIapH [o3ara Keiaad, Oup KyHJaH CYHT KpHCTajuiap
ya4amMu MMPUKIIAIAIN, BA MUKIOPH KYIIasIH.

By wuemenTnap emupunuiira OKOPM YHAAMIUK Ko3(duimeHtura ora,
aiiankca Na, SO;, MgSO, cysnap Tascupura. Mecukka unnamauru — 900 — 1000°C
xapoparraya. CoBykka yngamauru 200 — 300 mukJira TeHr.

TAMIIOHAK HEMEHTJIAP

Tammonaxk  Ty3uwiManmapu  Xap  XWI  [IapouTiapja  WIUIATWIAIH.
Kazunmanap xapoparu 20-25°C man 200-300°C raga O6ocumiap, Katiiam
CYBJIapHU KUMEBUHN TapKUOH, )KUHCIAPHU MUHEPAJIOTUK TapKUOU Y3rapud Typaju.

AMHMKCa ra3 KazwiMallapja MIUIANl IIapOUTIapu XKyJa Mypakkad, YyHKH
LEMEHTJIAll TyraraHjaH CYHI Ta3JapHU KaTjaMJaH KazuiMmara YTUIIMHUHT XaB(pu
Oynanu, HaTWkaa (paBBOpaIap ro3ara KeJIulu MyMKUH.

[y myHocabatu OwnaH OyHaka MapouTiIap/a WIUIATAIAAUTaH TaMIIOHAX
LEMEHTIAPHHU XOCCANIAPUHU SXIIUIIAII KepaK.

By xoccanapra tytu6 Kosiuil Myajnatd (OOLUIAHUIIM Ba OXUPH), PEOJIOTHK
(OKyBUYaHJIMK, EMUIIKOKJINK, XapaKaTYaHINK) X0occanapyu KUpaiau.

bupunun Taakukor-taxkpuba unuiapu 1907-1908 #wmnnapaa OGakapuiiras.
Vina jiunmard LeMeHTIap CeKHH KOTAIWTaH, NAacT MyCTaXKAMIIMKKa, KYIMo
MalJanuKKa dra OyJaraH Ba y30K BaKT KEpaKIM MYCTaXKaMJIMKKA 3ra OYJIUITUHU
kytumn kepak Oynran. llly myHocabaTu OwsiaH KOTHIN XapaCHUHHM TE3JIAIITHPUIII
3apypusiti 0ynran. Tytu0 Konumn Myanatyd Oy myHaai »kapa€Hky, YHIA [IEMEHTHH
CyB OWJIaH apajalTUpPraHJard XapakaTdaH KOpPHUIIIMa acTa-CeKUH KYIOKJIAIlaau Ba
OOLITaHFUY MYCTaXaKaMJIMKHU STrajijlaiiii Ba Iy XOJaTAa YHUHT KakWTa WIUIaln
Kuitnd Oymanu, UIyHMHT ydyH TaMIOHa)XX UEMEHTIap IIyHaka TYTUO KOJIMIL
My[ajaTiapura sra OVJIMIIM KepaKKd, YIapHU Xap XWJ BazusTiIapia, MapouTiapaa
UIUIATUIIMHYA UMKOHU OYJTUIIN Kepak.

Macanan, Ka3wiMajapiard xapopaT Ba OOCHUM KyTapuiica, TaMIIOHaX
[EMEHTJIapra CEeKMHJIAIITUPYBYM — peareHTiap unuiatuaumu kepak (KMLI, CCB,
CIb).

Opatma xamMma [EMEHTIap Y49yH TyTHO KOJIMI OONUIAHWIU 45 MUH OJIVH
amac, oxupu 10-12 coatnan keitnd smac. 'TyTn0 KonMIIgaH OJIIUH IIEMEHT XaMUPHU
TUKCOTPOIl Xoccajapra osra. KoTraH capu XamMupHU KalTa MIUIATWIAILIA
kuiinanamanu. [y Baktaa xamup THHY X0JIaT/a KOTUIITH Kepak.
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V30K BakT JaBOMHUAA TYTHO KOJMII MYAJATH TaMIOHAX LIEMEHTIAp Y4yH
acoCHil XxapakTepucTuka OynraH. Yiap cyB IIeMEHT MyHocabaTu y3rapuiira OOFJIMK
OynraH, s’bHU YHMHI OPTHUINUA TYTHO KOJMII MYJJIaTUHU 4y3aau, allHHUKCAa TyTHO
KOJMIIHA OXUPH, aKCuAa 3ca IeMEeHT cappuHu Yyctupamu. lleMeHT KiIMHKepH
MuHepanoruk tapkudu 80-82 % cunukarnapaan, 20-18 % amomunHat daszanapaan
noopar.

[leMeHT wWnUIa0 YMKAPUII CAHOATH WKKU XWJ TOMIIOH&X IEMEHT HIILIa0
yukapaau. bupu "'coByk" (22+2° ¢) uxkuHuucu "uccuk' (75+3 c) Kazmiamanapra
Mymkamianrad. CrangapT Tamabura Kypa  "COBYK — KasWwiIMalap — y4yH
[EMEHTJIApUHU TYyTUO KOJUIIMHU OOLUTAHMINU 2 COaTAaH OJIIUH 3Mac, "HCCHUK'
KazuwiMasiap yuyH 1 coaTt 45 MUHYT OJIIMH 3Mac.

Tyrn0 xomum oxupu "coByk" Kazuinmanap yuyH 10 coartnaH KeduH 3mac
"uccuk' Kazuiamanap yuyH 4 coat 30 MUHYT Ked 3Mac.

Orunuiura Oynrad Mycraxkamiuk derapacu (c\i-0,5) 2 cyTkamaH CYHT
"coBYK" KaswiMmanap ydyH 27 Kr\cM JaH KaMm, uccMK" yuyH 62 kr\cm® Kam sMac.
lement xamupunu evmwmmmu 180 mm gaH kam Oynmaciauru Jiosum "CoByk'
Ka3wiMalap Y4YyH KiuHkepra 15% opTuk OyiraH MUKIOpJa aKkTUB MHUHEpal
kymmmyanap €ku 10 % kyn 6ynmarad uHepT KymuMya (KBapil KyMu €Kd KPUCTAILT
OXaKTOIIN) KYIIUII MyMKHH.

"Uccuk" Kazmimaniap ydyH IpaHyJUIaHTaH JIOMHA NUIAKU €K (pakaT dyKKaH
KUHCIapJaH nbopat akTUB MUHEpal Kymmmuanap 15 % Ky amac, €ku KBapil KyMu
10 % nmanH Kyn KyIIWII TaBCUS STUIIAIH.

MCoByK' KazWiIMallap y4yH TaMIIOHAX IIEMEHTIapHUHT caTxu to3acu 3000-
3550 cMAr aktuB MuHepamutapHuHr (C3S+C,S) imrunaucu 60 % atpoduaa Ba SO3
MHUKIOpH 3-3,5% naH OlIMAacIUTH Kepak.

"Uccuk" kasmwiamanapra (75°C) MymKaslaHraH TaMIIOHAX IIEMEHT IAcT
ATFOMUHATIIN OVIUIIN Kepak.

MAXCYC TAMITIOHAK HIEMEHTJIAP.

[TactT  TUrpOCKONMK  TaMIOHAX  IEMEHT-y30K  BaKT  CakJaHraHja
MYCTaXKaMJIITUHA WyKOTaAu. YHUHT TapkuOW KIMHKEp, THUIIC, Y4 OJTHIAMHH
KYyIIMuajad noopar.

BKIl — kpemHuinu ueMeHr. Y KyWaupmaciaH OJIMHAJWIAaH THUIPABIUK
OOrJoBUM MOJAA. YHUHI TapKuUOW, KyHUAaru KypUTUITaH OEIUTIM KOMIIOHEHT
tapkuouga 80% B-C,S, umxopnap 2,5% SOz 0,5% kyn 6yamMaciauru Kepak.

Kasunmanaru xapoparra kypa 6enutHuar Mukaopu 30-70 % raua TeGpanay,
kBapiy kKymu 3ca 70-30% raua. Mailimananran OGHTOHUT TWJIHU KyIlica OYJiasu.
Tytub xonui myaaatiapu OonuiaHuimy 1c 45 MuH onguH sMac oxupu 10 coataan
Ked 3Mac.

Tytu6 xonmwm MyamaTiapHUHT Te3namTupum yuyH 1-5 % wmuxgopaa
KaJIBIIMIJIAHTaH CcoJla KYIIUII MyMKHH, arap KaswiMa xapopatu 90-130°C Gyca.
Ormwmummra 6ynran mycraxkamiuk yerapacu 900-30°C -200-400 at xazuiamanap
yayH 30 kr/cm?
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130°-150 °C-500-700ar - 40 kr/cm?, 150 °© - 300°C-500-700 at -50 xr\cm?. By
kpemauiim nemeHt (bKL) maxcyc Ttypu 1okopu xapopariu HepTh Ba Ta3
Ka3uaMallap YHYH MYJKaJUIaHTaH.

IIliak KyJaJM LEeMeHT - IOKOPU Xapopariid Ka3wiMaJapuHU LEMEHTIAllra
MYIDKaJUIaHTaH. YUUHT TapkuOW MaiianaHraH TpaHyJUIaHTaH JIOMHA IJIaKd Ba
KBapll KyMuiaH noopart. XKanyOuii xynyaiapra MyyoKaJlJlaHTaH.

Ty3napra umpamiau neMeHTIap HepTh KOHJIapuAard KaTjiaMm CyBIapuaa
cynb(dar, XJ0pua, ONTHUH TYTYPT Ty3JapH MaBXyH OYJITaHW YIyH LIEMEHT HIIK OOp
KOTHIII JJABPUJIa EMUPUIIUIIITA YUPAU]IH.

IlyHuHr y4yH TYyMWITaH KBapl KyMMHM  KyIIMII TaBCUS OTUJIAIU.
TagkUKOT HaTWXKAacHAa 11y Hapca aHUKIaHAW: KBapl Kymu 75° C sbHH "HCCHUK'
KazuiMayiapra akTuBiury omaaud Ba CaO Hu kuméEBuid 6ornaiau, (160 mr CaO Ir
KyMra) IOIyHWHT y9yH IIEMEHT Maccacuman 25-45 % mukmopna KyMHU KYIIIHII
TaBCUS STUIAIN.

by nement "uccuk" Ba "COBYK' KaswiMmajapra MIUIATUIUII Y4YyH
MYIDKajutaHrad. TapkuOu : TaMIoOHaX IEMEHT, KBapil Kymu, rurc touu. "CoByk'
KazwiManaapu yayH KyM 25 % + 5, "uccuk" yuyn 45 % + 5 Mukaopaa Kyuiaau.

Orunuimmra OyaraH MyCTaxKamJIMTH 2 CyTKaJaH KeWMHH COBYK Ka3uiMaliap
yayH 20 kr\cm? kam smac, uccuk yayH 40kr\cM 2 kam sMac OYIMIIH Kepak.

OruprnamTupral TaMnoOHaX MOPTIIAHMEHT Ka3uiMajapuaaH OFUpJIallTUpPraH
OypraJjiall 3pUTMaHU TYJIUK YUKAPUO FOOOPHII YUyH MIUTATHIIAIN.

VYuunr tapkubu 50-60 % xnunkepnaan, 40-50% reMatuT, MarHeTuT, €KU aala
1ITIaTy Ba 03ruHa-3 % rurmcaad uoopar.

HNceenk  kasunmanap ydyH ofupramtupyBun Mukgopu 40-60 % nan
OILLIMACIIUTH, TYTUO KoJuiu oouanumu 1 ¢ 45 onaun smac, oxupu 2 coat 30 MuH
Ked sMac.

Tyru6  xonmum  myngatuHd — cekummamrtupumi  yuyH — 0,33%raua
KapOOKCUIIMETHIIIEIUTION03a KYIIIHUIIT MyMKHH.

Toaanu TammoHaxk ueMeHT- by 1eMeHT TapkuOM ToJIamu KymiMmuaiap,
acOecT, KOFo3 wuNUIA0 4YuKapuil (caHoat dMKWHIWiIapu 2-3 % wmukmopaa
KUPUTHUJIITAH).

by kymmmuanap Ka3wiMa JA€BOpJapuia CETKaIM, CHHUCUMOH IUIEHKAa EKU
Nap37UKIapa UEMEHTIM TaMIIOHJIap XOCHJI KWIaJW Ba XamMMa HO3UKJIMKIAPUHU
OepKUTaIH.

Hartwxana 3uu catxu 103a OuiaH OOFJIaHTaH LIEMEHT KaTjaM XOCHUJ Oynanu
Ba Iy MabCyJI JAP3JIUKIApPHU, IPEHAXK KaHAJIapUHU OCPKUTAIH.

Tonanu mjIeHKa NEeMEHTHUHT KaTjiaMra YTUIIra TYCKUHINK KUJIaIu.

IenbuemenT. TapkuOu TaMIOHAX MOPTIAHIIEMEHT, 3-7 % OEHUTOHUT THII
KYIIMIIIaH noopar.

['unpoctatuk 60cuM TabcHUpHUAa KazwiMajaapia THI pUTMACH €KH IEMEHT
KUHCITApUHU Kariamra YTuo kenumu myMmkuH. llly xomma ymly 1memeHTIaH
ol nanaHuIa M.

By meMeHT kam CyB aXpaiWid, YYKHUIIH, Hap3jukiapra OapKapopiIuru,
3UYJIUTH OWJIaH axpanud Typaau. YHAaH Tamkapu nepdopaius BaKTUIa IIEMEHT
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Tomm Manganaamaiiamn. Tytu6 xkonwm mynnatu 6omkapumn yayn CCbh-0,5 -0,75 %
MUKJIOp/Ia KYIIUIIT MyMKHUH.

Exrvwmnamruprad TamMnoHaXK HEMEHT, Oup Xuil XyAyijapjaa HedTh Ba ra3
kazunManapad 3500-4000 M dykypiaukaa Kasuimmgaa oiu0 Oopunamu. by Xxomma
neMeHT Kopummacuau 200 M 1aH opTUK OanaHAIMKKa KYTapuill Kepak Oyiaau Ba
Oy mapouTaa eHriUTAIITUPITaH EMEHT KOPUIIIMACH KYIJUTaHUJIaIH.

YHUHT TapKuOM aKTUB MUHEpaJl KyluMua (1emM3a, TIMaToOMUT, OIOoKa, TPernen)
Ba 30% kaM sMac KIMHKEpJaH uOopaT. YHAAH TallKapW MIILIATUII XOWUJA THII,
MIePJIUT, KEPpaM3UT, HePTh KOKCH OMIJIaH apaiamTHPUIAIH.

IN'az kKaswiMajapu Y4YyH KeHralOBYaH TaMIOHAa)Xk meMeHT. ['a3
KazWiIMaJlapuHau  Oyprajamija,  [eMEHTIamga  Tra3HM  YMKUO — KETHUIIU
Ky3aTHJIa Iy, HaTHKacuaa OYMK ra3iu ¢aBopamap o3ara keinaaw. byHra cabab
LIEMEHT KOpHUIIMaJapuHU YYKHUIIKA HATHKacuja IEMEHT TOIlU, Ka3uiMa JEBOPHU Ba
TpyOanap OuiaH KOHTAaKT KoWMja OYIUIMK XOCWJI OYJIWINM Ky3aTWiajau, Ba IIy
MyHOca0aT OwiaH yuly [eMEHT UIUIATUIUIIA TaBCHUs STUIIA N,

YHUHT TapkuOu: 1IEMEHT, KeHraroBuaH kKymum4ya 15 % man (kaycTuk copa,
MgO) by 11eMeHT Typu KaMm CyB, UCCUKJIMK, aXpaTaju, ra3 YTKa3yBUMYAHJIUTH,
arpeccuB MyXuT/aa 0apKapoOpiauTH OujiaH XapaKTepaaHau.

TaMmoHa)x KOpUIIMaJapHU XOCCaJapUHU Y3rapTUPHIN Y4YyH KUMEBUUN
peareHTJIapHu KyJutaml kepak. TyTHO KOJMII BaKTH TE3JAIITHPYBYM peareHTiiapra
nactT MOJICKYJsip Oupukmanap-sinekrponutiap kupaau: Na Cl, Ca Cl; kayctux
KalpIMiIaHTal coja, cyiok mmuiia. Macaman Na Cl -2-3 % ommaran Mukaopa
TaMIOHAXK KOpHUIIMajlapHU KOTUIIMHU Ba WYKHU TY3WJIUIIMHUA XOCWJI OVIUIIUHU
TE3JIAIITUPAIA, AKCUHYA WIKU TY3WIUIIUHU XOCUJT OYJIMIIIMHY CEKUHJIAIITUPATH.

CCbh-cynput cnuptiu Oapaa- TaMIIOHAXK Ty3WJIMaJlapHU KaiTa HIILIaIga
Kyn KymnaHaguran pearent. Y TtaxmuHan 180° C rada neMeHT XaMUpHUHT
SHUIMIIMHNA KYTIAaUTUPIM, aMMO YHUHT TahCUPHU XaMMa IIeMEHTIapra Oup Xui amac
Ba YHUHT ONTUMAaJ MHUKIOPU LIEMEHT Typura, KOTUII mapoutura 0ofiuk. llemeHT
KopuimManapau Tytu6 kommm yuyH 0,3% rada MUKAOpAa Mycaiac KHCIOTacu
KYILIWJICA YHUHT MYIJIATUHHU TE3JIallTUPAIHN.

KuméBunii  peareHTnap KYHOKIAHUIIA, Ba KOTHII  KapaHJIAPUHUHT
CEeKMHJIAITUPYBUYMIIAp KUMEBUN Ty3WIHUIIH Oyitnda 8Ta rypyxra OyiMHaIu:

1.0Oxcu-amMmuHO-KapOOH KHUCJIOTa Ba YJIApHUHT Ty3JIapu; JUMOH MYCaJlJIacH,
TPUOKCUTITyTapoOBasi, TJIFOKOHJIU, TeNTaH, TUWICHAUAMUH T€TPa YKCYC KUCIOTA.

2. KanT, riroko3a, rajmakTo3a TIIFOKEHTaHAT HATPHM.

3. bopatmap Ba ddocdarnap: O6op kucimortacu, 00p, rekcameradocdar,

TpuHaTpuiiocpar.
4. JlurnuH OUpUKMaNapu:
a)aKTUBIIAIITUPHIITAH THJIPOJIN3IIH, HUTPOJIUTHUH, XJIOPJIH
murcyibbuTaanrad HuTposmuraut, HoO, Ounan okcuasiaHTaH JIMTHUH.
0)nmurHocynbhoHaTIAP: KaJIbIN JUTHOCYJIb(aHaT

beppoxpoMIUTrHOCYIb(POHAT, KOHACHCATIIAHTAH CYIb()UT- CIIUPTIN IPUTMA .
5. Tabuii TaHWH MaxCyJnOTIapH: HKCTPAKT KBeOaxo, MOIU¢EeHOI-YPMOH
KUMEBUI peareHT Ba OoIIKaiap.
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6. 'ymmarnap: YIIP, okcuyianrad ryMMatTiy peareHr.

7. llonucaxapua Oupukmanap:

a) KpaxmMall, HOpJOH CyJIb(PUHUTIAHTaH Kpaxmal.

0) wnemwnonoza ddupnapu:  KapOOKCHUMETHIIEIUII0N03a,  Cylbdodadup
IEJTI0JI03A.

8. BUHUJI-aKpWJI MOJIUMEPIIAp acOCUIa MaxcyJoTiap:

Tamnonax Ty3ymiap xoccajiapuHu (GU3HK-KUMEBUHN yCysl OmiIaH OOIIKapHII
TYLIYHYACU KyWHUJaruIapyuHu Y3 NUUTa OJIaJIN:

1) TamMnoHax MaTepUaJIAPHUHT XOCCAJITAPUHU [IAPOUTTa MOC XO0J1/1a TaHJIaIl.

2) TaMMOHaX SPUTMAJAPUHUHT AKJUTAHUIINAA KyAyK MyXUTHHU 3BTHOOpra
OJIWILL.

by maptnapan Oaxapuiga TaMIOHaXXK OHpUTMa Ba TOII YpTacUAaru
OOFJIMKJIMK BTHOOpTa OJIMHAIH.

TAMHIOHAX TY3YMJIAPUHHI' KOTHII BA TY3WJINIITNHA
XOCHUJI KWJIMIIOJAT'M 7)KAPAEHJIAP

Tamnonaxx Ty3yMJIapHUHI KOTHII Ba TY3WIHIIMHU XOCHWJI KWIHII XYCYCUSTH
Ty(ailnu y KyIyKIapHU LIEMEHTIAll YIyH Xu3Mar Kuiuira acoc 0ynaau. lyHunr
yuyH Oy Ty3ymiap, SbHU LEMEHTIM SPUTMAJapHUHI acoCUl (PU3UK-KUMEBUI
MyamMMoOJIapJiaH OuWpU  TY3WIMIIMHM MEXAHMK XOCCAaCMHU  OOIIKApUUIIHP.
bofrnoBunnapHu KOTHUIIAArd  MYCTaXKAMJIMTUHUHT [HAKJUIAHUIIMHUHT  (QU3HK-
KUMEBUI HazapusacHra akajieMuk PeOunaep acoc conras.

Ty3yqUIIHUHT 3apyp MYCTaXKaMJIMTMHU TabMHUHJIAIIAA TUAPATIAHUITHUHT
ONTHUMaJl IIAPOUTH MYXHM YpHUH TyTaau. By KpuCCTalNM3alMOH IIAaKJUIAHUIITA
0JIM0 KeJNyBYM €Tapiid KaTTAIMKAArd 3apyp MHUKIOpJard KpUCTaul Mapya
XOCCAJApHUHI MHUHUMaJl KyWIaHUIJa XOCWI Oynuiuy OujaH Ky3aTWjaau.
XKapaéunu Oomkapuil OOFIOBUYMHMHT JUCHEPCIMK Japa)Xxacl Ba CYCIEH3US
KOHIICHTPALUSICUHUHT Y3rapuiunra OOFJIHK.

Ty3yMm xocun KuiauiiHU (aosaliTUPYBUU €KM CEKUHJIAIITHPYBYM KYLIMIIL,
€K1 TaIllKK MYXHUT HIAPOUTH OPKaIU OOLIKAPHUII MyMKHUH.

KotumnuHr  nactmabku  BakTHJa I[IEMEHT CyB OWiIaH  camapaliu
tabcupaamagn. CyHrpa Oy TabCHpIiallyB CEKMHIIAIIA N,

[lemeHnTHUHT (GU3UK-KUMEBUN TapkuOM Ba xapoparra kypa xorum 40-120
MUHYT J1aBOM JTHIIM MYMKHH. By BakTIa HEMEHTIM 3pUTMa Xoccajlapura Kypa
IUTACTHK Maccara sikuH Oynamu. LlemeHT noHanmapu ro3acuja MycOaT 3apsijiaHTaH
3appajiap KOOUFu XOCWJ Oyiaau Ba yiap Oup- OupuaaH y3okiamaau. byHra kypa
APUTMAJIA LIEMEHT JOHAYajlapy IIyHJal TapKalaJuKy, yjaap opacuja ¥3apo TOPTHUII
Ky4yu aé 70 Oynaau.

LleMeHT ToOHAYAJIApUHUHT YTKUP KUppajapHia 3JEKTPOCTATHK 3apsil 3UUIIUTH
kam. lllyHra xypa uTapwivin Kydd Kam Ty3WJIMaJa KOaryJasiuOH CTPYKTypa XOCHII
Oynaau. BOFMOBYWIApHUHT CTpyKTypanammuin >xapaéHu 3 Oockuyma Oopamu. 1-
00CKMY HaTWXacuja TUApATIaHraH Xoccajap Ba 3appadalapHUHT KOaryJsLHOH
CTpyKTypacu xocusl Oymanu. By maiiTna cTpyKTypaHMHT IJIACTHK MYCTaXKaMJIMTU
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KaMm Oynmaau. 2 - Oockuyna 4 KaJdbLMIIN amoMO(GEPUTHUHT KPUCTALTU3ALMOH
CTPYKTypacu XOCHJI OYIUIIM Ba ycullli OulaH XapakrepiaHaaud. byHna 3appadanap
103aCH KaTTaJalllaJd Ba yJap opacuja MOJEKYJslp OOFIaHUIIM Xocus Oyiaau. by
00CKHUY CTPYKTypa MyCTaXKaMJIUTH OWJIaH XapaKTepaaHaIu.

buprH4r 60CKUYIaru CTPYKTYPAaHUHT OYy3WIIMINM caliOuii okubatiaapra oymb
KeIMaiM, aMMO HMKKMHYM OOCKMYJAa XOCHJ  OYJuINra yiarypraH KpHUCTalll
KAaTJIAMHUHT OY3UJIMIIN MYCTaXKaMJIMKHU Te3/1a TacalTUPA/IU.

Kotu >xapaénura xapopaT Ba 60cuM ce3unapiiu Tabcup kypcaraau. bynna
aBBaJO THIpATIaHUII Te3Jamaigd, KATTUK MOJIJATApHUHT CYIOK (Qa3ana
SPYBYAHIIMTH  ¥y3rapaju, I[EMEHTIap, MLUIakiap Ba Oomka OOFJIOBUMIAp
THIpATIAHUII MaxXCyJOTUHUHT (a30BUil TapKUOH Y3rapaau

XAPOPAT BA BOCUMHUHI' TAMITIOHAK TY3YMJIAP
TY3NJINII MEXAHUK XOCCAJIAPUT'A TABCUPHU

Xapopat Ba O0CUMHUHT TaMIIOHAX Ty3yMJiap TY3WJIHII MEXaHUK Xoccallapura
TabCUPHU OOFJIOBYMHHUHT TaOMATH Ba Ty3yMra KUMEBUHM HMIILIOB OEpUI XapaKTepura
OOFJIHK.

['unpaBnuk 6ocuMm, SpUIlK, KATTUK (Pa3acMHU AUCTIEPCUSIIAHUII >KapaéHUHT
TE3NAIIUIINTa Ce3UJIapiid TabCUp 3Taau. XaKM OUpIHUTHIArd 3appadajiap COHU
opTaju Ba ¥3 HaBOATH 1A KOATYJISIIIMOH OOFJIAaHUII OPTaIH.

bup xaHua BakT yTraHjaH KeHUH OOFJIOBUMHUHT KOTHUIIAA TH3UM (akaT CyB
OwiaH arperupiaHrad 3appaiap OujaH sMac, Oajnku sUINM Ty3WIMalld 3appajiap
OwaH TabcHUpJallagu, SPYBUAHIIUTUTA, CYIOK (ha3a MUKJIOpHUTa, Ty3yM XapopaTu Ba
oomka aonaustaapra OOFIUKIUP.

Tu3uM KOTUIIHUHT OOUIIAHFUY JIaBpUJIa FOKOPHU JAUCIEPC MaxXCyJIOTIAPHUHT
KAMFApUITUIIM FOKOPU Te3NMKAa OViaau, MEXaHWK MYCTaxXKaMJIMK acOCaH SHTH
Ty3uJIMa MUKJIOpU OWJIaH aHUKJIaHaW, Oy BaKTra KejiraH sSHTH Ty3ujMajap acocaH
renb kypunummaa 6ynaau. [y Ounan Oup KaTopja redbHUHT “Kapuin’ >kapaéHu
amanra omanu. byHna 3appavanap HupukiIamang, my Tapuka Oofjam xoccalapu
3appadyajapHUHI  y3ap0 TYKHAIIYB HYKTAJIAPWHUHI KAMaWWIIM HaTWXKacuaa
émonnamanau. Jlekun, yMyMaH ojiraHaa, TU3UM MYyCTaXKaMJIMTU Ky4ailnd Oopaiw,
YYHKU OOFJIOBUM XOCCAJAPUHUHT TUCIIEPCUSIIN CYCalHIIl FOKOPU Japakajia TUaApat
OMpUKMaTapHUHT Kyluumya MUKJIOp/1a XOCHII Oyumu Ouax
KOMIIEH Al Ix.

JlexuH BakT yTUIIM OujiaH OOFJIOBUM OWMJIaH CYB YpTacuaarud y3apo TabCUP
Kamaiub Oopaau, MacajaH, THApaTalKsa MaxCyJoTIapyuaad dSKpaHUPJIaHTaH MJIEHKa
XOoCWJI OVIMINM HaTWXKacuja. by BakTna SHrU Ty3WiaMa 3appadajapuHUHT KaMu
I03aCHUHMHT axaMUSTH 3appadyljiapHUHT MWUPUKIANIYBH HaTHXKacujaa Kamaiuo
Oopagu Ba MakCUMyMAaH YTaau. bup BaKTHUHT y3uja SIHTH Ty3WJIMaJapHUHT
OOFJIOBUMIIMK XOCcacH Kamasiiu. by KOTyBUM TH3UM MYCTaXKaMJIMTUHUHT
KaMmaiummra onaud kenaau. byHpmail skapaéhnap y €ku Oy — OOFJIOBUMHUHT
TUAPATAMACUHAHT SIKyYHUAA Ky3aTWJagu JacTiIaOKu MaTepUaUIapHUHT Tyia EKu
KHCMaH cap(iaHuiy OWIaH XapaKTepiiaHau.
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BornoBunHUHT cyB OuiiaH ¥3apo TaAbCUPUHUHT OOFJIAHUIIN BaKTH OMp KaHYa
cabayapra OofnuK. BymapHUHT acocuinapu: TUCHEPCUSUINIU , CYIOK (pazaja SHTH
TY3WJIMAHUHT 3PUILI JapaXCH, YHHUHT MaBXYyJIUTH, KOTYBUA TU3UMHHHI XapOpaTH.
By BakTma THM3UM MYCTaXKaMJIMTUHUHT MAaKCHUMall KypCaTKH4YJjlapura SpHIlaJv Ba
cyBcuznanagu. [lynmail Kuaub, [HEMEHT TOIIHUHT MIAK/UIAHUIIKA KyWHJIaru
oMuILIapra OOFJIHK:

1. borioBYM MOJJAHUHT CYB OWJIaH apajlallIMACUHUHT Xa)XKMHU OUpPJIUTUAAru
X0CCacy Ba Ma3MyHH.

2. DOFJIOBYMHMHI THApPATUPJIIAHMAraH Ba TUAPATIA SHIU TY3WJIMAHWUHT
KOTYBYHM TU3UMUIATU XaKMUHUHT Ma3MYHH.

3. 'mapar sHru Ty3WIMaJapHUHT 3appadajJapuHUHT XOccanapH.

4. Twuppartamus TE3IUTH, MYXHT XapakKTepu, CyB OwiaaH OOFJIOBYH
apajalMaHuHT XapOpaTHu.

5.KotyBum apanaiimMa TapkuOuaaru Typiau KyIMMYalIapHUHT MaBXKY/JTUT Y.

CaBosiap:

1.I'unc ueMeHT MmyuIyJI0OH OOFJIOBUMHHUHT XOM alIEBUN TapKUOU.
2. TaMnoHa)xx HEMEHTIAPHUHT XOM allE€BUN TapKUOU.

3. TaMIoHaX LEMEHTJIAPHUHT MIILIA0 YHKAPUIL TEXHOJOTUSCH.
4. TamrioHaX HEMEHTJIAPHUHT KOTHII KapaEHH.

5. TamnoHaX IEMEHTIAPHUHT TypJIapH.
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MABPY3ANe 20
Mag3y: Kucjiorara ynjgam/im Ba Opranmk 00FJI0BYH MOIIAJIAP
Pexa:

1. Kucnorara uynjamian HEMEHTHUHT XOM-alIEBUI TapKuOU, Xoccanapu Ba
UIIJIATHIL COXAcH
2. Opranuk O0FIOBYM MOAJATAPUHUHT TypJIapH, YIApHUHT X0ccaiapyu Ba
MIUTATHII COXaCH

Kuciaorara yugamiin nemMeHT.

By OofnoBuM Moj1a KBapl KYMUHH Ba KPEMHHI ()TOpJIM HAaTpUi Oupraaukia
Maiiganab Tyiuo onmHamu. lleMeHTH KoTHMpuIaa CyB dMac, 3pyBYaH IIHINATAH
doitnanannnaaunap. Kucrnorara unigamian O€TOHHUHT HOPMajl KOTHIIU YYyH WK
€ku KypyK Oynran mapout 0yica kudos.

Opuiiuran mumnia Ba KpeMHUN GTOpiau HATpUil opacuaaru GuU3NK — KUMEBUIN
peakusl HaTUXKAcKla KOPUIIMa acTa — CEKHUH IJIACTUK XOCalalapUHU WYKOTHUIIAIH
TOINTa ailJlaHaIu, Ba y MUHEpaJ OpraHuK KUCJIOTalap TabCUpUra YnujgamMian Oynaau.
Korum sxapaénu kyiingaru cxema o0yinua yraau:

Na Si Fg + 6H,O +2 Na, Si0,-6 Na F + 3 SI(OH)4

[ement TpyOanmu terupmonaa N 008 »spakma xomauru 10% KodryHua
MaiitajiaHaIu.

Kucnorara nemeHT WKKW Typra OynuHaau: |-kuciorara 4uaamin
KOpHUIIMa Y4YyH . 2-0€TOH Ba KOpHIIMajap Y4yH . bupuHuM Typuaa LemMeHTAaru
KpeMHuiipTop Hartpuii Mmukaopu 4+0,5 %, nkkuHun TYpu yuyH 8+0,5 % Oynumm
Kepak . bupuH4YM Typ HEMEHT y4yH TyTHO KOJMII OONUIaHWIIM Ba oxupu 40 MuH.
OJIIMH 3MacC Ba 8 coaTJaH Ked 3Mac.
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OZBEKISTON RESPUBLIKAST OLIY TA'LI
INNOVATSIYALAR VAZIRLIGLZR
/

TOSHKENT ARXITEKTURA-QURILISH
¥ ISHLAR! DEKANATI

AN RO'YXATGA OLINDI

“fGr_OF By

“Bog‘lovehi moddalar”

~ FANINING SILLABUSI
shif (ishehi o‘quy dasturi)

ol dliv.
Bilimsohasiz 700000 - Muhl::islik. ishlov berish va qurilish

Ta'lim sohusi: 730000 - Arxitektura va qurilish
s moutm chigarish va ishlov berish
""ll"!
Ta'lim yo*nalishi:
Umumiy o*quv soati ~ 240 soat 0
SHu jumladan:

Fanning sillabusi ushchx 0'quy dasturi) Toshkent arxitektura qurilish universiteti
tomonidan 2023 yil “M " 0Z da tasdiglangan “Bog'lovehi moddalar” fani dasturi
asosida tayyorlandi.

ran

Fan sillabusi (ishchi o'quv dasturi) Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
Kengashining 2023 yil “/9* 0% “z - ﬂdi bayoni bilan

tasdiglangan.

Tuzuvchi:

D.SH. Qodirova - TAQU, “Qurilish  materiallari, buyumlari va
K iyalari logiyasi® dotsenti, t.£n.;

A.A.Muxamedbaev — TAQU, “Qunhsh materiallari,  buyumlari  va
L logiyasi” kafedrasi dotsenti, PhD;

Tagrizchilar:

SH.T. Raximov ~ TAQU, “Qurilish materiallari, buyumlari va

Kafedrasi  dotsenti,

B.A. Otaquloy lari, buyumlari va
=3 k¢ slys b chiqarish™ kafedrasi dotsenti,
" | a f ha falsafa doktori (turdosh OTM).

Fan Sillabusi

Fan to*g*risida ma’lumot
Fan shifri: BM 3127
Fan nomi: Bog‘lovehi moddalar
Semestr/Yil: 5-6-semestrlar/ 2023-2024 o‘quyv yili
Kafedra: Qurilish materiallari,
Soatlar/kreditlar migdori: 8 ECTS (120 auditoriya soati)
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[ Ma'mza ’ Amaliy Laboratoriya |  Baholash ‘ Jami
| mashg*ulot
[ S-semestr e
G T | 14 I 16 ] ] )
f G-semestr

‘ :7 J 7liﬂ £ [ . e ] o2 60
i . ;

i I | 16 [ 5 [ 120

Fan bo‘yicha mashg‘ulotlarning joylashuvi:
Auditoriya vaqti: Dars jadvaliga asosan
Talablar: O*quv kursini o*zlashtirish
Fan uchun mas’ul kafedra: Qurilish i i,
texnologiyasi
Dars mashg*uloti olib boruvchi professor-o*gituvchi to‘g‘risida ma’lumot
O*gituvchi: Qodirova D.SH.
Kafedra joylashgan joyi: TAQU, MQIF, 3-0*quv binosi, 205-xona
Telefon: 71-234-28-59 ish telefoni
E-mail:
Ish vaqti: 6 soat

y iva

1. Fan tavsifi
Ushbu fln talabalarda nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar, bog'lovchi
lar, bog‘lovchi turlari, tarkibi, xossalari,
bog* Iavclu moddalarga qo‘yiladigan talablar, bog‘lovchl moddalar ishlab chiqarish
logi bog*lovehi moddal i tahlil gilish, bog‘lovchi moddalar
texnologiyasi to'g‘risida umumiy ma’lumotlarga uslubiy yondashuv hamda ilmiy
dunyor,arashini shakllantirish vazifalarini bajarad’.
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11 Fanning magsadi

Ushbu sillabus fanning magsadlarini tavsiflaydi. Bu talabalarga bog'lovchi
moddalarga  qo‘yiladigan talablar, bog'lovchi moddalar ishlab  chigarish
texnologiyasi, bog*lovehi moddalar xossalari, bog‘lovehi moddalar texnologiyasi va
ulardan ratsional foydalanish sohalari bo‘yicha nazariy-amaliy bilimlami uzviylik va
uzluksizlikda o‘rgatishdan iborat.

Fanni o'gitishdan magsad - talabalarda bog'lovehi moddalarning turlari,
tarkibi, xossalari, bog'lovehi moddalarga qo'yiladigan talablar, bog*lovehi moddalar
ishlab chigarish texnologiyasi, bog‘lovchi moddalar xossalarini tahlil qilish,
bog'lovehi moddalar texnologiyasini o'rganishi bo'yicha nazariy va amaliy bilimlami
shakllantirishdan iborat.

Ushbu magsadga erishish uchun fan talabalarni nazariy bilimlar, amaliy
ko*nikmalalar, qurilish jarayonlarga uslubiy yondoshuv hamda ilmiy dunyogarashini
shakllantirish vazifalarini bajaradi.

111 Ta’lim berish natijalari

Bilish va tushunish jihatidan:
- bog'lovehi moddalarni ishlab chigarish asoslarini bilish;
- bog'lovchi moddalarga go‘yiladigan talablar to*g'risida umumiy ma'lumotlarga
uslubiy yondasha olish;
- bog'lovchi moddals hasidagl lImiy
asosy rivojlanishi to‘g'risida bilish; -
- bog'lovehi modﬂﬁ, ularning turlarl va xom ashyosi xossalarini bilish;
- bog'lovehi moddalar fshlat bo'yicha zarur ma’lumotlarni yig'ish;
l mﬂllml ajratib ola bilish;
0'2larining bilimlarini qo*llay olish;
va ulami himoyalay olish;

sehlak chinarich

IV. Ta'lim berish usullari

~ qlly hujum, Klaster, blits-so‘rov;
~ Jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish mm
~ mantigiy fikrlash va tezkor savol-javoblar. ¥

e

V. Fanning tarkibiy tuzilishi:

Mavzular

“Bog'lovehi
moddalar” faniga
kirish

7. Gips xamirining normal
____|quyqligini aniglash
2. |Havoda qotuvehi 1.Havoda qotuvchil

bog‘lovehi moddalar

Soat

laboratoriya mashg'ulotlar
rejasi

S-semestr
1. Bog'lovehi moddalar
mohiyati.
12.(*zbekiston Respublikasida
bog'lovehi moddalarning|
tutgan o’ mi.
3.Bog'lovchi dal
imaqsad va vazifalari,
4.Bog'lovehi  moddalamil

i
ishlab chiqarish uchun xom
lashyo, ishlab  chiqarish)
texnologiyasi.

5. Noorganik bog ‘lovehi
moddalar

6. Gipsning maydalik
darajasini aniglash

T "
l Amaliy

mash-

ari | g'ulotlari

p—

Labora-
toriya
mashg'ulot-
lari

bog'lovchi moddalar, ulami
turi,  ishlatiladigan  xom|
ashyosi.

2,Qotish jarayoni.
3.Giips va angidrit bog'lovehi

4.Gips va angidritni ishlaby
chiqarish usullari, xossalari va
qo*llanish sohalari.

3. Bog ‘lovehi moddalarning
sinflanishi

6. Gips xamirining qotish
muddatini aniglash

7. Gipsning mustahkamligini
anijlash

Havoyi qurilish
i

1.Havoyi qurilish ohagi, xom|
ashyosi, turlari, xossalari,
2.Havoyi qurilish ohagini

5

4.

13.Ishlatilish sohalari.

4. Havoda qomvehi bog ‘loveh
\moddalar. 4 2 2
5. Gipsning suvga chidamlilik
koefTitsientini aniglash

6. Gipsning hajm og'irligini| |

i, > on o g Al nniglieh = o e o RREESE U]
Magnezial 1. Kaustik ~ magnezit  va
‘bog*lovehi moddalar |dolomit xom ashyosi,|
ri. ishlab  chigarish| |
jarayoni. |
2 Magnezial bog*lovehi
moddalarning hossalari,
3 Magnezial bog'lovehil
ddalarni st
4. Magnezial bog*lovehi
3
sohalari. 6 2 2
5. Gips va angidrit bog lovehi
moddalar

6. Ohakning  so‘nmagan|
|zarralarini aniqlash

7. Ohakning so‘nish tezligini
aniqlash

8. Ohakni so ndlrkhd‘ xamir
mi

Gidravlik Lﬁiduvllknxnkmulwl

Sement xamirning normal
Iquyuqligini aniglash

|6, Sementning qotish

uddatini aniglash

klinkemi  olish|

" 1. Xom ashyo aralashmasini| ‘
Klinkerini kuydirish [kuydirish, s P [

zonalarga bo‘linishi.

2 Klinkerni saqlash. tuyish,
sement ishlab  chigarishni|
nazorat qilish.|

6

Jamiz

3 Portlandsementning  gotish|
nazariyasi.

4. Angidrit ishlab chigarish
texnologivasi

5. Sementning
{mustahkamligini aniglash
6. Sementning hajm
og'irligini aniglash

7, Sement hamirining suv
ajralish jarayonini aniglash
. Sement hamirining
og'irligini bir tekisda

o' zgarishini aniglash

9. Bitumning yumshash
haroratini aniglash

. [Portiandsement [1. Portlandser

G-semestr
turlari.

turlari.

2.Portlansement ishlab
chiqarish texnologiyasi.
3.Xo'], quruq va aralash
usullari,

4. Tez gotuvehi,
plastifitsirlangan, gidrofob.
sulfatga bardoshli. oq va
rangli, kengayuvchi va
boshga portlandsementlar.
5.Xom ashyosi ishlatish
sohalari.

6. Havoi qurilish ohagi

2. |Aktiv mineral

qo*shimchalar.

1. Aktiv mineral
qo‘shimchalar.

2. Putssolan portlandsement.
3. Xossalm mhld: chigarish
i va ishlatish

sohalari.
4. Havoi qurilish ohagini ishiab)
chigarish texnologivasi

SYlak va shlakli

1.Domna shlaki va uning
tarkibi.

2 Domns shlakini go*llash.
3. Gndmvl‘k xosalan

4.SH
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ishlab chiqarish.

6. SHiakoportlandsementni
ili qo*llash sohalari.
7. Gidraviik bog ‘lovchi

[ 5. SHlakoportlandsementni

Ohak asosida
bog*lovchilar.

1.Ohak-shlakli, ohak-kulli,
ohak-putssolan bog'lovchilar,
2.1shlab chiqarish|
[texnalogiyasi ishlatish sohasi.
3. Portlandsement  ishlab|
(chigarish

Giltuprogli
sement ishlab
chiqarish uchun xom
ashyo

1.Giltuprogli sementning

ishlab chigarish xom ashyosi,
2.Uni ishlab chigarish|
texnologiyasi 4 4 -
3. Kobin nazariyasi, xossalari,
ishlatish sohasi

4. Giltuprogli sement
e e

1
putssolan bog*lovchini bog*lovehini  tarkibi, ishlab)
tarkibi. iqari iyasi

xossasi, qo*llanis}
2 Maxsus xus! tlarga egal
bulgan aralash bog‘lovchilar.
__|3. SHiakoportiand

Organik va
noorganik bog‘lovchi
moddalar

1.Organik  va  noorganik
bog*lovehi moddalar.

2.Xom ashyo ishlab chiqarish|
texnologiyasi, xossalari va 4 4 -
qo*llanish sohalari.

3. Gidraviik  boglovchi
lar

| moddal
Jami . 30 30 -

tartibda tegishli (vari hiriq

VI Kurs loyixasi bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Kurs loyixasi fan iga taalugli i
shaklida 6.

yakka
Kurs

beriladi.

loyixasining hajmi 20 betdan kam bo‘Imasligi, A4 formatdagi varaglarda yozilishi,

i,
“ -

Qurilish gipsini ishlab chiqarish texnologiyasi
Qurilish gipsini aylanma ishlab chi
Gidravlik oxakni ishlab chiqarish

: i

Sulfatbardoshli portlandsement ishlab chiqarish texnologiyasi
SHak ishlab chiqari ivast
Aralash usulda
Giltuprogli ishlab chi

Ohakshlakli sement ishlab chiqarish texnologiyasi

ishlab chi

2R YNGR AN

Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

- Bog'‘lovchi i ishlab chiqarishni rivojl
Havoda qotuvchi bog*lovchi moddalar.

. Angidrid gips.

Ohak va uning turlari.

Gidravlik bog*lovchi moddalar.

Magnezial bog‘lovchilar.

1 ishlab chigari: i usk
Portlandsementni ishlab chiqarish usullari.
Maxsus sementlar.
10.Portlandsement ishlab chiqarishda sanoat chigindilaridan foydalanish.
11.0rganik bog‘lovchi moddalar.

CENO LAWY~

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar

tayyorlash va uni tagdimot gilish tavsiya etiladi.
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Talabalar bilimini nazorat gilish, baholash va baholarni konvertatsiya qilish
Orzbekiston Respublikasi Adliya vazirligi tomonidan 2018 yil
26 sentyabrda 3069 ro‘yxat ragami davlat ro‘yxatidan o‘tkazilgan “Oliy ta'lim
muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish baholash tizimi to'g'risidagi nizom”ga
muvofiq amalga oshiriladi.

Baholash Ekspress testlar, yozma ishlar, og*zaki so‘rov, tagdimotlar va hk.
[ usullari_ g
| Baholash 5 (a’lo) baho |
me’zonlari | Talaba mustaqgil xulosa va garor qabul i, ijodiy fikrlay oladi,

mustagil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda go*llay oladi,

fanning ing) i, biladi, ifodalay oladi,
aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb
topilganda.

4 (yaxshi) baho

Talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo*llay
oladi, fanning ing) iyatini tush i, biladi, ifodalay
oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo'yicha tasavvurga cga deb
topilganda.

3 (qonigarli) baho

Talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning)
mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan
(mavzu) bo'yicha tasavvurga ega deb topilganda.

2 (qoniqarsiz) baho

Talaba fan dasturini o fanning )
mohiyatini tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo'yicha tasavvurga
¢ga emas deb topilganda.
Baholash turlari

| Topshiriq soni | Topshirigning

maksimal bahosi |

5-6-semestriar uchun
Oraliq nazorat

Oraliq nazorat: Test (30 ta 30 5
savoldan iborat, shundan 5 ta
savol mustaqil ish
mavzularidan kiritilgan) yoki
yozma ish (3 ta savoldan
iborat, shundan 1 ta savol
mustagil ish mavzularidan
| kiritlgan)

3)
YAkuniy nazorat
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Test (30 ta savoldan iborat, |
shundan 5 ta savol mustagqil |
ish mavzularidan Kiritilgan) |

yoki

YOzma ish (3 ra savoldan
iborat. shundan 1 ta savol
mustagil ish mavzularidan

kiritilgan)

30

Talabaning amaliy va mustaqil ta'lim topshiriqlarini bajarishi bo'yicha bilimini

baholash fan o*qituvchisi tomonidan 5 balli tizimda amalga oshiriladi.

Talabani oraliq nazorat turi bo‘yicha baholashda, uning o*quv mashg'ulotlari

davomida olgan baholari inobatga olinadi.

Oraliq nazoratda fan bo‘yicha A-E darajasiga erishgan talabalar yakuniy

nazoratga qo'yiladi,

Talabaning oraliq nazorat bo‘yicha o*zlashtirgan ballari quyidagi jadval asosida

kredit ballariga va harfli tizimga o*giriladi.

Baholarni konvertatsi;

ilish jadvali (5 ballik tizimdan foi
100%

. 100%
:'5"'..' _shlala Shali | gy | | Svam | 0%
lon
500 4,96 | 100 b | P
495491 | 99 425—a21 | 85 o
49 486 | o8 420416 | 84 =l »
485481 | o7 as—an | 8 o ]
341 L)
480—476 | 96 400—406 | 82 e | .
a75—4m | o5 405—401 | 81 el e
331
470—466 | o4 R :; e~
«, i» S 3,26 %
465461 | o3 395391 | 79 el
460456 | 9 390386 | 78 o [
455451 [ o1 o
. yaxshir V ool KU 3’3' e
450—ad6 | 9% 3,80— 3,7 30—
76 | 76 Tl o
445441 i 3=
9 375—37 | 75 o 61
300 |60
440436 | 88 370—366 | 74 @, qoniqarsios
X, F
435431 | ® 365—361 | 7 A0dm 60 da
T kam kam
alabalar bilimini baholash tizimi (Evropa kredit transfer tizimi, ECTS -

European Credit Transfer System).
A (90-100); B (80-89,9); S (70-79,9); D (67-69.9);

F (0-49,9).
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E (60-66,9); FX (50-59,9):



