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“Boshlang‘ich matematika kgrsi‘na_zanyam Oqg; 3?)‘1112?133
60110500-Boshlag‘ich ta'lim, tar.b1yav1y 131‘11ar. 1vél_ sp “Boshlne ek
bakalavriatiga mo‘ljallangan bolib, sl}u T nalls] 12?“%)‘ uv qo‘ll;nma
matematika kursi nazariyasi” fani dasturiga mos ke ab li iqboshlanﬂ‘iCh
4 ta bob 33 paragrafdan iborat, u-O‘_Z OIdIg,a t?l.a haam adini qo‘§adi.

ning 1-bobi boshlang‘ich matem g el i
uchunU kerfk bo‘ladigan barcha umumiy tushunchalar‘r]: 0‘z lllfllll:l%a t?llrz;:;
Bu bobda to‘plamlar va ular ustida ‘amall.ar, ‘r‘nosh :iin'” r:atematilé
munosabat va uning xossalari, kom_blnatorlka elqrgen " . e
tushunchalar, mulohazalar va ular ustida amallar 133 a as(z ):tlirlia kursini

O‘quv qo‘llanmaning 2-bobida boshla‘ng ich mzt(:::;atik S
nazariysi fanining asosiy bo‘limlaqdan bafleas, ﬂ;h Predikatlar va
elimentlari, mulohozalar va ular ustida amallar baﬁn ing tuzilishi va
ular ustida amallar bajarish, :{v_aﬁtoﬂgr, Tz(;ir[i;:;? -

2 P r1 haqida so S
mrlarb%ﬁ?ﬁ?ﬁiﬁgﬁéﬁtﬂ‘t?obid:? boshlang‘ich matematika kursml
nazariysi fanining asosiy bo‘limlaridan yana biri bo‘lgan algz};{:g(
sistemalar yoritilgan. Bunda algebraik operatsiyalar va ularning xos dor;
algebraik sistemalar, yarim gruppa. gruppa, xalga va may
tushunchalari o‘rganilgan. . o

O‘quv qo‘ﬁanmganing 4-bobida boshlang‘ich matematika kursini
nazariysi fanining asosiy bo‘limlaridan yana biri bo‘lgan nomanﬁ)i l:iutU?
sonlar to‘plami  o‘rganilgan, xususan, nomanfiy butun sonlarto.p E;I;i’
yig'indining ta’rifi, uning mavjudligi va yagonaligi, qo’shish gonun’ i
ayirmaning ta’rifi, uning mavjudligi va yagonaligi, y1g‘mf?lda‘} ;Ol"lllilCha
sondan yig‘indini ayirish qoidalarining to‘plamlar ‘nazariyasl ouiligi
ma’nosi, ko‘paytmaning ta’rifi, uning ma"j“dhg,’ ‘fa.f- ya%?naﬂﬁ;
ko*paytirish qenunlari, ko‘paytmaning yig‘indi orqali ta'1l 1’-$d1igj va
butun sonni natural songa bo‘lishning ta’rifi, Unt“.g ma:"ildalarining
yagonaligi, yig‘indini va ko‘paytmani songa bo‘lish lgr to*plamini
to*plamlar nazariyasi bo‘yicha ma’nosi, nom_a“ﬁ}’ butun j;:in bilan qurish
aksiomatik asosda qurish: Nazariyani aks1_omatll-{ m?n ctodi, nomanfiy
tushunchasi, reano aksiomalari, matematik _l“d“,k §;'ya o‘shish gonunlar,
butun sonlarni qo‘shish amalining akS.iEﬂ’Miig"“ i

ng at Sk i RLIK
nomanfiy butun sonlarni ko*paytirish ar wbmnvgg\kis;ﬁmg“ GOGUS
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Ko‘paytin’sh qonunlari, ayiri

) on » ayirish va bo

) ::I::;?all(::i err‘}lashgx. Qoldiqli bo‘lish. N

e ?t}Il:'ll:ist:,n::r qatori kesmasi va chekli to‘plam elementlari soni
Sanoq natural sonlari. Natural son miqdorlami

o‘Ichash e .

Kesmalamin:gjazllc SIfat'leifatI?:amal Tou ota Olchami. sifatida
M PR ara, : . . .

amallaming ta’rifi masalalarj ko‘rib ghiqilgg:n. sonlar  ustidag - arifmetik

‘lishning ta’rifi. nolga bo‘lishning
omanfiy butun sonlar to‘plamining

1-BOB. DISKRET MATEMATIKA ASOSLARI

1.1-§. To‘plamlar tushunchasi. to‘plamlar va ular ustida
amallar. Bo‘sh to‘plam. Chekli va cheksiz to‘plamlarga
misollar.

1. To‘plam tushunchasi. To‘plam tushunchasi matematikaning
asosiy tushunchalaridan biri bo‘lib, u ta’riflanmaydi va misollar
yordamida tasavvur hosil gilinadi. to‘plam deganda predmetlar,
ob’ektlarni biror xossasiga ko‘ra birgalikda qarashga tushuniladi.

Masalan, hamma natural sonlarni birgalikda qarasak, natural sonlar
to‘plam hosil bo‘ladi. Bir talabalar uyida yashovchi talablarni birgalikda
qarash bilan shu talabalar uyidagi talabalar to‘plamini hosil qilamiz.
To‘g'ri chiziqda yotuvchi hamma nuqtalami bitta butun deb qarash shu
to‘g*ri chiziqdagi nuqtalar to‘plamini, maktabdagi o‘quvchilarni birgalikda
qarash o‘quvchilar to‘plamini beradi va h.k.

Hayotda to‘plamlar alohida nomlanadi: auditoriyadagi talabalar
to‘plami - guruh, harflar to‘plami - alfavit, qushlar to‘plami - gala,
qo‘ylar to‘plami - poda va h. k. ‘

1-ta’rif: to‘plamni tashkil etuvchi ob’ektlar — bu to‘plamning
elementlari deb ataladi. Masalan, yuqoridagi ‘misollardagi o‘quvchilar,
talabalar, natural sonlar mos to‘plamlarining elementlari hisoblanadi.

To‘plamlar odatda, lotin alfavitining katta harflari bilan, ularmning
elementlari esa alfavitning kichik harflari bilan belgilanadi. 4 to‘plam
a, b, ¢, d, e, f elementlaridan tuzilganligi 4 = {a, b, ¢, d, e, f} ko‘rinishda
yoziladi.

To‘plam bir qancha elementlardan iborat bo‘lishi mumkin, quyidagi
yozuv:

aed $))
a elementni A to‘plamga tegishliligini bildiradi.
‘ agA @

a elementni A to‘plamga tegishli emasligini bildiradi, yoki mantiq
belgisidan foydalangan holda ~ae Ako‘rinishda yozishimiz mumkin. Agar
aeA bo‘lsa, u holda a element A to‘plamga tegishli deyiladi.

To‘plamning quvvati, yoki kordinal son tushunchasi to‘plam
elementlari sonini bildiradi. Har qanday » clementli 4 to‘plam
elemementlari soni |4]|=n kabi belgilanadi. Bizning misolimizda |4|=6
bo‘ladi. :

A




2-ta’rif. Chekli to‘plamning el i ¢ i
deyiladi va n(4) kabi belgilanadi. § clementiar soniga to'plam quvvati
lzfisalan, :4= {@b,c.d.e.f,g} to‘plamning quvvati n(4) = 7 ga
={a} to plamning quvvati n(B) =] ga, ’
t‘o plamning quvvati n(C) =3 ga,
bDT {a.¢} to‘plamning quvvati n(p) = 2 ga,
C‘l)‘l :Il(]sto t}:)lflmning quvvati n(@) = 0 ga teng.
v n‘;_’- Ql?&::}gzg quvx‘rati transfinit sonlarda ifodalanadi.
deyilads ng bo‘lgan to‘plamlar teng quvvatli to‘plamlar
Masal A=
) = n(Cjn; 5 t{‘:’bic} va C= {.b,d,f} to’plamlar teng quvvatli.
elementi ekanlig.i a‘;g am elementi, ya'ni g element 4 To‘plamning
tegishlin «q eloprr (2 nmsl!da yoziladi va «a element to‘plamga
“maviudy yoki cn element:) Pltigfl;mg elirfxenti», «aelement to‘plamda
A Lle ' amga kiradi» deb o‘giladi.
k0‘r%:irs;:;e?§zladt'o IIJJIamga tegishli bo‘lmasg, a&:A yoki a4
bo‘Isin, u holda I Masalan, 4 -juft natural sonlar to‘plami

bo‘ladi. 264, 54, 628€4 va 729¢4
2. Bo‘sh to‘plam. Chek}j

etuvhi el - Chekli va cheksiz to‘plamlar, To¢ i i

ementl:g::ml chekli yoki cheksizp bo‘lishi ;Erl:kui‘:l tZSh::l

8an elementlar s?ni chekli bo‘lsa, u holda bu t.o‘plgm

plamni tashkil etgan elementlar soni

: . . »C= {a b to‘pl Y 3 H
mos ravishda b . ,b,s} to‘plamlar chekli bo‘lib
A={123,.n} ';;1’{2,‘”04 Gta Va uchta elementlardan tuzilgan El: ;(;:af
4-ta’rif: B;ﬁa ham,eimzn’m} to‘plamlar cheksiz to‘plam P
. cm ¢ )
deb ataladl va g bilan belgﬂaer:latga €ga bO lmagan tO‘plam bO‘Sh to‘plam

di
Masalan, x2+4=0 tepg..
s nglam . o . °1 g
g aning haqiqiy ildizlari to‘plami,

oydagi daraxtlar to‘plami, de .
bo‘sh to‘plamlardir. 781z tubidagi quruq toshlar to‘plami

Izoh. ¢ .
zoh. 4 to‘plamda faqat har bir , elementi 0°z-0°ziga teng, lekin h
A ar

ab :
e]em? Ntni tengmas deb hisoblaymiz,

olinganligi (bir martagina uchraganligi) ma’lum bo‘ladi. a elementning
0‘z-0‘ziga tengligi a =a ko‘rinishda, a va b elementlarining har xilligi
a #b ko‘rinishda belgilanadi.

Agar 4 to‘plamning a elementi B to‘plamning b elementiga teng,
ya'ni a =b desak, bundan bitta element ikkala to‘plamda har xil harflar
bilan belgilanganligini tushunamiz.

Nazorat uchun savollar

1. To‘plam deganda nimani tushunasiz?

2. Bo‘sh, chekli, cheksiz to‘plamlarga misollar keltiring.

3. To‘plamlar necha xil usulda beriladi?

4.Teng to‘plamlarga ta’rif bering.

5. To‘plam osti tushunchasiga ta’rif bering va misollar keltiring.

1.2-§. To‘plamlarning berilish usullari. Teng to‘plamlar.
To‘plamosti. Universal to‘plam. Eyler-Venn

1. To‘plamlarning berilish usullari: Teng to‘plamlar. Agar har
bir elementning ma’lum bir to‘plamga tegishli yoki tegishli emasligi
bir qiymatli aniqlangan bo‘lsa, to‘plam berildi deyiladi.

To‘plamlar, odatda, ikki xil usulda b‘%eriladi:

a) To‘plam elementlari ro‘yxati keltiriladi.

Masalan,
A={a; o; i; u; o'; e}; B={qizil, sariq, yashil}; C={ 1; 2; 3; 4, 5; 6; 7; 8 9}
b) To‘plamga kirgan elementlarning yagona xarakteristik xossasi

ko‘rsatiladi.
Masalan, yuqoridagi to‘plamlarni xarakteristik xossa bilan

bersak:
A - o‘zbek alifbosining unli harflari to‘plami;
B - svetofor ranglari to‘plami;

C - bir xonali natural sonlar to‘plami bo‘ladi.
Sonli to‘plamlar uchun xarakteristik xossani formula bilan berish

qulay. .
Bu holda, katta qavslar ichiga to‘plamlar elementi belgisi,
vertikal chiziq va undan keyin to‘plam elementiga tegishli xossa
yoziladi. Masalan: «M - 6 sonidan kichik bo‘igan natural sonlam

to‘plami berilgan bo‘lsin. Bu to‘plamlarning xarakteristik xossasi
~orqali M={n|neN van< 6} ko‘rinishda ifodalanadi. Shunga

7




o‘xshash: C = {¢|c <9, c€N}. «C - 9 sonidan kichik natural sonlar»
.. to‘plami.
X={x |x’-4=0,x&R} bo‘lsa, X to‘plam x’-4=0 tenglamaning
hagqigqiy ildizlari to*plami bo‘ladi.

Y={yl-2<y=<6, yeR} bo‘lsa, ¥-2 dan kichik bo‘lmagan va 6 dan
katta bo‘lmagan butun sonlar to‘plami.

Ba'zi bir Sonli to‘plamlar uchun maxsus belgilar kiritilgan: N-natural
sonlar to‘plami, Z — butun sonlar to’plami, Ny — butun nomanfiy sonlar
toplami, O - ratsional sonlar to‘plami, R - haqiqiy sonlar to‘plami vahk.

To*plamlar orasida quyidagicha munosabatlar mavjud:

G (€) Tegishlilik munosabati

g To‘plamlar orasidagi tegishlilik munosabati. (S, 2, c, (shunga
o‘xshash &), o (shunga o‘hshash 2,))

.o To‘plamdagi amallar natijasi to‘plam bo‘ladi: kesishish (n),
birlashuv (u), ayirma (\) va simmetrik ayirma (A) ikki to‘plam dekart
ko‘paytmasi (CxT): -+

7 Akslantirish (ya’ni funksiyalar) to‘plamlar orasida.

= To‘plamlardagi munosabatlar va ekvivalent munosabatlar [6].

2, To‘plamosti. Universal to‘plamlar,

‘ 2-ta’ri!': B to‘plamning har bir elementi 4 to
bo‘lsa, B ni 4 to‘plamning to*plamosti, (qismi, gis
buni quyidagicha belgilanadi: B < 4 yoki 4B,

Izoh: Bu ta’rifdan ko‘rinadiki, B to*
da mavjud bo‘lgan holda, 4 da

bo‘lmasa,. 4 =B, B=4 tenglikka kel .

) _Shumng bilan .birga 4-ta’rifdan bo‘sh to‘plam va har bir to‘plam
Q°zining to‘plamosti (qism-to*plami) ekanligini ko*rish mumkin,

Masalan, 4= abs,de,f,g) to‘plam uchun B= {a}, ,
D={a,g} to‘plamlaming har qaysisi to‘plamosti (gism to‘plam)
hisoblanadi.

3-Ta’rif. to‘plamning barcha ele
bo‘lib, shu bilan birga 4 da ga tegishli bo*
mavjud bo‘lsa B to‘plam 4 to‘plamni i

4-T2’rif. 4 to‘plamning i

xosmas qism to‘plami deyiladi.
S-Ta’rif. Agar 4, A4,,..., 4, to‘plam/ar 4 to’plamning qism to‘plami

bo'lsa, A to'plam Ay, A,..., 4, to‘plamigy uchun universal to‘plam
deyiladi. .

plamda ham mavjud
m to‘plami) deyiladi,

—.ﬁ

. . . c
Z to‘plam R to‘plamning xos gism to‘plami ekz:ll) v;iu %arctlfz;
ko‘rinishda belgilanadi. Xuddi shunday mur:oi a o badiciy
kompleks sonlar to‘plami C va ratsional sonla}r to‘plami Q,
sonlar to‘plami R uchun ham o‘rnatish mumkin:
L 3 h o‘lchovli fazo
i isol keltirsak. Masalan, R = uch o‘leh f
bo‘lsc:: OIr’neml){’?df:nzorg;sgci, tekislik, L — P tekighkdagi Chl;lqc l;{(; 1153?1
idagi mt ‘rinli bo‘ladi: PcR3yokiLEP CR.
dagi munosabat o‘rinli bo‘ladi: L © . L hoa
;:t)':;a l%’ ning boshqa ko‘p qism to‘plamlari ham mavjudligini hisobg
lish kerak bo‘ladi. ‘ o —
o Universal to‘plam, odatda, J yoki U h@m .E;Iaixidgfalg;lz:; ”
Universal to‘plamning barcha qism .t(?‘plan.llan ‘oxras.ll(k L ot
gism to‘plam mavjud bo‘lib, ulardan biri U ning 0 2, i llll Sirtade
to‘plam, qolganlari esa xos qism t;‘pllz;mtluar bo lal;li. lt\:?;fari,- 0-barcha
tural sonlar to‘plami; Z-barcha bu n son mi; O ey
lrlaatszl(.::nal sonlar to‘plami; R-barcha haqiqiy sonl:ilr t? i)larilall'l::)(:h:1 -
NcZcQcR shartlar bajariladi va R qolgan Sqnh to‘plam
universal to‘plam vazifasini bajaradi. . . . .
R to‘plamning to‘plamostisini koordmamlﬁr o qlda tasvulagsh mumkin
Agar a,b e Rva a<b bo‘lsa, quyidagi belg:lashxlp kiritish mumkin.

- - < - h.
Sonli oralig Belgilanishi Tasvirlanishi Nomlanishi
IxeR,a<x<b . _m__
i (a,b) o ° Interval
x/xeR,asx<h Kesma
[s. ) Ty
Yarim interval
<x<b .
x/xeR,asx< o, b) ?&b_ yoki y kesma
: Yarim interval
x/xeRa<x<b v (a,b] —a@‘fy_ yoki yarim kesma
x/xeRx>a (@:+) _fﬂ: Ochiq nur
Nur yoki yarim
x/xeR.x2a [a:+0) ' aﬁ;_’_’/_? 7_ to'g‘ri chiziq
x/xeR,x<a (—o0:a) v ma— Ochiq nur




x/xeR,x<a

(—2:q]

SRR Nur

‘a

3. Eyler -Venn diagrammalari
To‘plamlari‘ geometrik nuqtai nazardan yaqqol ko‘z oldiga keltirish
uchun, ular doiracha ko‘rinishida belgilanadi. Masalan: B to‘plam 4

E?‘[llilamni;lg Xususiy to‘plamosti ekanligi quyidagi ko‘rinishda tasvirlanadi
.1-rasm):

L1-rasm. B to‘plam 4 to‘plamning xususiy to‘plamosti.

Umumiy qismga ega bo‘lgan to‘plamlar kesishadi deyiladi va

.
2 T L

1.2-rasm. Ikki to‘plamning o‘zaro munosabati.

Elementar munosabat!ar _ "
Kelgusida, to‘plam bilan ishlaganda, “x ni A'to ?lamnlng elementi
deb hisoblaymiz va bu x € A kabi ko‘rinishda yoznl_adl. ‘ | Ko
Shund);y qilib, agar Z butun sonlar to‘plami bo‘lsa biz quylda_lgl
tasdiglarni yozishimiz mumkin 3€Z, -11€Z, va hokazo. Bur'ldan tashqari
butun son emas, shuning uchun biz uni quyidagicha yozamiz e 7,

Mustaqil yechish uchun mis-ollar.
' 1. X to‘plamni koordinata to‘g‘ri chizig‘ida tasvirlang, agar: L)
| a)X=p{x]XERva 3ex<S }; 6)X=.{x.|_xERvax<2} bo‘lsa;
| 2. Sonli to‘plamning xarakteristik xossasini ifodalang:

ANB =@,ya’ni 4 vaB to‘plamlar kesish
Masalan, 2 ga karrali natura]

masi bo‘sh emas deb yoziladi.

3.

a) [4:9] ; 6) [-o; 2]. ” . -
Son o‘qidagi nuqtalar to‘plamini 2 usul bilan bering:

sonlar va S ga karrali natural sonlar
€83, ya'ni kesishadi yoki kesishmasi
1shmasi barcha 10 ga karrali natural

to ‘Plamlari umumiy elementga
bo‘sh emas. By to‘plamlar keg
sonlardan iborat bo‘ladi,

Ikki to‘plamnji : i s
(s plamning o‘zaro munosabatida to’rt hol bo‘lishi mumkin

1) To‘plamlar kesishmaydi (1.2
2)To‘plamlar kesishadi (1.2-rasm II);

370 Plamning biri ikkinchisining gismi bo*ladi(1.2-rasm, I11);

4)To‘plamlar ustma. e
; AR a-ust tushadi, ya’nj teng (1.2-rasm, IV).

-rasm, I);

I/V‘ !
¢ ) >

-2 3

-1 &)
4.X to‘plamni koordinata to‘g‘ri chizig‘ida tasvirlang, agar:
a) X = {x|x€R va-1<x<4};
6) X = {x|x € Rvax:>-3} bo‘lsa. i) -
5.Sonli to‘plamning xarakteristik xossasini ifodalang:
a) [-2;0]; 6)[-8; +oo[ : )
6.Son o°‘qidagi nugqtalar to‘plamini 2 usul bilan bering:

1.3-§. To‘plamlarning kesishmasi va birlashmasi

1. To‘plamlarning kesishmasi ) =
Ta’rif. a,bs.d,.. elementlar 4 va B to‘plamlarning har birida

mavjud bo‘lsa, ular bu to‘plamlarning umumiy clementlaa:"i deyilz;g;.
Masalan: 4 = {a,b,s,d, e, f}, B={a,b,d} to‘plamlar uchun a,b,d — umumiy
elementlardir.




Ta’rif., va to‘plamlarnin i : i
1 ) ¢ hamma umumiy elementlaridangina
(til::l_ling} C to p.lam‘A va B to‘plamlarning kesishmasi (ko*paytmasi)
: lyl_a:E Ifva quyld.aglcha.be]gilanadi C =4 +*B yoki C = 4B bu yerda
3 ;aglbg‘f;la;nlarmtng l;es:shmasini bildiradi. Bitta ham umumiy elementga

an < i 1 ® 3
Mesalan, £an to'plamlaming kesishmasi @ bosh to‘plamga teng.
I d={a,b s de} va

20, 8,d, B={G,S,d,e, to l .
ANB={a,s,d,e} ga teng. v R

2. 4=423456) , -
NSy S B6T8 va C={5691011) to* i
kesishmasi ushbuga teng: ANBNC = (5,6} R D foplamlaning

3. 4={234) va p- ¢ : .
teng: ANB=g; (789} to‘plamlaming kesishmasi ushbuga

To‘pl i i :
kesiSmgs?;l?nrg;nﬁelfzzsgas-:i gegmegik nuqtai nazardan figuralarning
et S - XUylda har bir hol uchun to‘plamlar
Lk o‘rsatilgan (1.3-rasm):

A R e N = ADB;Z
B F LI, (T
e U B ﬂ%n
\\\../' @ ;P ,:r __,,_,s.-',;,
Il.a) AnB b) Bc A 7 A’_ E;_‘__,
. @
I. ANB = @
° ° ILANB g

IV.ANB=A=B

@@ e.

1.3- i
rasm. to‘plamlar kesishmas;i

12

P S

1.4-rasm. Shtrixlangan qism. 4 va B to‘plamlar kesishmasi.

Cl N 1I7770744/0474 D

'//////"”I-’Ill _'
A B
1.5-rasm. Kesmalar kesishmasi [AB]N [CD]=[CB] .

A B C D

1.6-rasm. [AB] va [CD] kesmalar kesishmaydi [AB]N[CD] =@.

To*plamlar kesishmasi uchun quyidagilar o‘rinli:

1°. Bc A bo‘lsa, ANB=B bo‘ladi. Bu xossa to‘plamlar
kesishmasi ta’rifidan kelib chiqadi.

2°. ANB= BN A (kommutativlik xossasi).

3°. AN(BNC)=(4ANB)NC=ANBNC(assotsiativlik xossasi).
Assotsiativlik xossasi ANBNC kesishmani qavslarsiz yozishga imkon
beradi va istalgan sondagi to‘plamlar kesishmasini topishda qulaylik
tug‘diradi. Bu xossani Eyler-Venn diagrammalarida quyidagicha
tasvirlaymiz (1.7-rasm):

1.7- a) rasmda tenglikning chap qismi; 1.7-b) rasmda tenglikning
o‘ng qismi tasvirlangan, ikki marta shtrixlangan sohalar ikkala
rasmda ham bir xil bo‘lgani uchun (4NB)NCva AN(BNC) to‘plamlar

teng degan xulosaga kelishimiz mumkin.

1.7-rasm. Eyler-Venn diagrammalari.

4°. ANF=0.
52 ANA = A.

13



Yugqoridagi xulosa to‘plamlar soni ikkitadan ortiq bo‘lgan hol uchun
ham to‘g‘ri. '

2. To‘plam birlashmasi (yigindisi). Berilgan 4 va B to‘plamlarning
birlashmasi (yig*indisi) deb shu 4 va B to‘plamlarning har biridagi barcha
clementlardan tuzilgan C to‘plamga aytiladi. Birlashma C=4+B yoki
C=A4UB ko‘rinishda belgilanadi.

To'plamlar birlashmasida har bir element bir martagina olinishi lozim
bo‘lgani uchun, to‘plamlardan har ikkalasining umumiy elementlari C
yig‘indida bir martagina olinadi.

Misollar: .
1. d={a,b,5,d}, B={a,b,s,d,e, S}to‘plamlarning birlashmasi:
AUB={a,b,s,d,e,f} gateng.

2.4=3456, va  p= 6789100  to‘plamlar  uchun
AUB = {3.4,5,6,7,89,10} gateng.
) TO‘PIMIaTI}fng birlashmasi geometrik nuqtai nazardan figuralarning
hkil topgan to‘plamni bildiradi. Quyidagi

%‘%Z IL. AUB
1L AuB

1.8-rasm. Yuza 4va B to‘p_l‘amlaming birlashmasi.

- To‘plamlar birlashmasining x&%éalari:
1°. BCAS AUB=A. B
2°. AUB=BUA (kommy
3°. AU(BUA)=(AUB
4°. Aug=A.
5° AUA=A,

6°. AN(BUC)=(ANB)U(ANC) (kesishmanine 1
nisbatan distributivlik xossasi). (kesishmaning - birlashmaga

tativlik Xossasi), .
JUC=AUBuUy C(assotsiativlik xossasi).

14

Teorema. Agar A, B va C universal U to‘plamning qism to‘plami
A . Jadi.
bo‘lsa, ular ikkita distributivlik gonuniga ega bo‘l
° sAﬂ(BUC)=(AﬁB)U(AﬂC) va AU(BNC)=(ANB)U(ANC).

Isbot: ) . .

xsEAﬂ(BUC) bo‘lsin, bundan x€4 va x € B U C kelib chutl:shml
ko‘rishimiz mumkin. Bundan x € Avax € B yokix € Avax ? (?, _ 1};2
x € (A N B) U (A N C) ekanligini bildiradi va shunday ekanligini l;c
giladi: AN(BUC) € (AN B U (ANC). Ak;m;:‘;a, Zg;: ;lc Ehl(lﬁ;:ggll:g:nda));
u holda x € AN B yoki x € AN Cbo‘lsa, uholdax e 2

igini bildiradi va ANBUC)S (ANB)U(ANC)
x€BUC, x€eAN(BUC) ekanligini bildiradi va U(A
isbotlaydi. Bundan kelib chiqadiki Aﬂ(BqQHAﬂB)U(AﬂC)dlzg ;‘ll]l::;g:a
bo*ladi. Distributivlikning ikkinchi qonunini ham talabalar xuddi y
oot q;l:ShLarl;;ﬂ C)=(AUB)n (AU () (birlashmaning kesishmaga
i distributivlik xossasi). o

NSbat?IE:)%:lsat:rll:)al:' ls:,oni ikkitadan ortiq bo‘lgand:.a ham yig 1r}d1 ucl}un
chiqarilgan xulosalar to‘g‘ri bo‘ladi. Kopl’r;utau‘\rl‘ll(. va .kestshm.anmg
birlashmaga nisbatan distributivlik xossalarining to‘g‘riligini ko‘ramiz.

1)  ANB=BNA4 (kommutativlik xossasi)

a) b)

' . . 3 - h
1.9 -rasm a), b) chizmalardagi shtrixlangan sohalar bir xil bo‘lgani uchun
AN B =B A4 kesishmalar teng. . . . .
2) ANBUC)=(ANB)UANC) (kesishmaning birlashmag
distributivlik xossasi).

1.11-rasm. (AN B)UANC)
vertikal shtrixlangan.

1.10-rasm. AN(BUC)
gorizantal shtrixlangan.




1.10 va 1.11-rasmlardag
bo‘lganligidan 4N (U O=ANBUMNC)  tenglikning  to*griligi
ko‘rinadi.

Misollar yechish.

i ikki marta shtrixlangan sohalar bir xil

I-misol. 4={23.4) va B={7.89} to‘plamlaming kesishmasini toping.
Yechilishi: 4 va

B to‘plamlarni i i $
shuning uchun: ANg—g. p ming umumiy elementlari yo‘q,

%:Inl::c'{ A={2;5;7; 9}, B={2; 4; 7} bo‘lsin, u holda AN B = {2; 7}.

OL A={abed) , B=(abedp) to‘plamlarning  birlashmasi
AU:ET= {abcd.e, f}ga teng bo‘ladi.
4-misol, A={3456} va

B=1{6,1,89,10}
AUB={345678910) ga teng.

to‘plamlar uchun

Il‘lugta?i;\gechish uchun misollar,
-misol. M = {36; 29; 15: 68- =145 155 27; 47, 36; -
{90; 4; 47} to‘plamlzfr bezl):ggz:s ’bff‘sl’s:i)ﬁ}, R e
MNP, M r_'\Q, PnQ,M P MQ larni toping
2-misol. ‘
i :;i ning hamma natura] bo‘luvchilari to“plami,
ning hamma natyra] bo‘luvchilari to‘plami
¢) ANB to.‘plam elementlarini ko‘rsating, .
3-misol. P 1}<1k1 xonali natural sop]ar to’plami, C barcha toq natural
! S (;) )s?’az, i(K_ PAC to‘plamga qaysi sonlar kiradi?
| ) 5 97eK; )17 ¢k deyish tog‘rimi?
| o ey mMAteTuAKat Syl o s so‘zlaridagi harflar
plaminj tzing. Bu to‘plamlar keg; :
| S-misol. []; 5]va[3; 7] ke
| 6-miso]. A={2.5; 7;9}, B=
) ANB = {2; 7)
b) AnB = (o
¢) ANB= {5; 9
7-misol. A={2; 5;7,9}, B=
8) AUB = {2; 5;7; 0y
b) AUB = {2; 4; 35 7;9)
¢) AUB = {@)

arning kesishmasini toping.
{2 4, 7} bo‘lsin, u holda AUB =?

{2;4;, 7y bo‘Isin, u holda

8-misol. P ={a b, c d e f}va E={a g z e k} to‘plamlar
birlashmasini toping? . o

A= {n/n€N, n<5} va B = {n/neN, n< 7} to‘plamlar birlashmasini
toping?

a)4eEA UB;

b) -3EAUB;

d) 6eAUB deyish to‘g‘rimi? |

9-misol. Agar a)A={x/x=8kk€Z}, B={xx=8l-41€Z};

b) A= {x/x = 6k-1, k€Z} , B = {x/x = 61+4,1€Z}
bo‘lsa, AUB ni toping? powbey

10-misol. 4 = {2; 4; 6; 8; ... ; 40}, B={1;3; 5;7; ... ; 37}, C = {{a;
b}{c; d}, {e; f}, g h} to‘plamlarning har biridagi elementlar sonini
aniqlang? AUB da nechta element mavjud?

Nazorat savollari e ‘ . 7

1. To‘plamlarning kesishmasi, blrlashmaS}ga ta_nf benng.. o
2. To*plamlarning kesishmasi, birlashmasiga r.msollar keltiring?
3. Misollarni Eyler-Venn diagrammasida tasvirlang?

1.4-§. Ikki to‘plamning ayirmasi, universal to‘plamgacha
to‘ldiruvchi to‘plam.

i i ‘plamlaring ayirmasi deb
1. To‘plamlar ayirmasi. 4 va B to‘plam :
shunday to‘plamga aytiladiki, u 4 ning B da n}aVJuq -bo Imagan hamma
elementlaridangina tuziladi va quyidagicha belgilanadi:
C=A-B yoki C=A4\B

Misallar£ h oot
l. 4={1,23,4} va B = {3,4,5,6,7,8} uchun i
2. R=A\B={12} 4={1,2345} va B=1{6,7.8} uc

R=A\B={12345}.
3. A={1,23} va B={1,234,5} uchun

VA PEDAGOGIKA
INSTITUTI ARM

Ne_3/4¢
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Toplamlarning ayirmasi seometri 1 idagi
0 llami i g rik nuqtai nazardan yuqoridagi
7-chizmada ko‘rsatilgan shtrixlangan yuzani bildiradi ( 1.12-rasn)"(1).q ¢

A\B=2

e
~Tasm. to°plamlarning ayirmasi.

1.12

A4 va B to* i i i
o'plamlaming ayirmas; deb, 4 to‘plamning B to‘plamga

kirmagan barcha
r ement]| : . oy, s
Yoki A-B ko‘rinishlarda be?;?ﬁir:l;sihkll topgan to‘plamga aytiladi va 4 | B

A vaB to‘plamlarnj

Yozatiis, 18 ayirmasini mantiq qoidalariga ko‘ra bunday

A'?:iA\B={xI_(xeA)A (x¢B)}

;Iementlardan tashkil tom?fn kjsnda biriga tegishli bo‘lgan barcha
irlashmasi yoki yig“indic: AUB to'plam 4 va B to‘plamlamning
el Yig'indisi deyiladi. Byp; matematik tilda quyidagicha

AUB={xI(xEA)V(xEB)}

10°Plam B ni 4 gacha to‘ldirads, yai 5 -, o giAnadi. Bunda B, gism

tenghl:;o‘ladi. M8 vaB, ning birlashmasi 4 ga
asalan, A4={12345673

] 1557y1,9,0, 5 9 -
bo‘ladi V2 B=0569) bo'lsa, B={13478)

Agar 4 to‘plam biror boshga to‘plamning gismi deb qaralmasa, u
holda 4 to‘plamning to‘ldiruvchisi @ bo‘sh to‘plam bo‘lib, @ ning
to‘Idiruvchisi esa 4 bo‘ladi, ya’ni: 4 =0 va @ =A4.

Agar A>B bo‘lsa, u holda 4\B ayirma, B to‘plamni A
to‘plamgacha to‘ldiruvchisi deyiladi (1.13-rasm).

1.13 —rasm. B to‘plamni A to‘plamgacha to‘ldiruvchisi deyiladi.

1-Eslatma. 4 va B to‘plamlamning aqalli bittasida ikkinchisiga

kirmaydigan elementlar mavjud bo‘lsa, 4 va B ni tengmas to‘plaml/ar
deymiz, uni quyidagicha belgilaymiz: 4+ B

To‘plamlar ayirmasining xossalari va tasviri (1.14-rasm):

1°. ANB =@ =A\B = A (1.14-a rasm).

2°. BcA =A4\B = B, (L.7-d rasm).

3°. 4 = B=A\B =0 (1.7-e rasm).

4°. A(BUC) =(4\B)N(A\C)=4\B\C

5°. A\(BNC) =(A\B)IA\C).

6°. WU%ZUOEU.

7, (AnB)U=Z(1UFU.

6- va 7-xossalar De-Morgan qonunlari deyiladi.

4- vya  5-xossalarning o‘rinli  ekanligiga Eyler-Venn
diagrammalarida tasvirlash orqali ishonch hosil qilish mumkin.

u

(s

ko'rinibturibdiki b va e chizmadagi to'plamlarning
birlashmasi d chizmadagiday bo'ladi.

1.14 —rasm. To‘plamlar ayirmasining xossalari.

19
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“sohani bildiradj,. -

7-xossaniisbotlaymiz' Ya’ni “A vaB to* i ini
; : : o‘plamlar kesishmasinin
111] .umversal Eo plamgacha to‘ldiruvchisi” “A va B to‘plamlarning 3
el?;‘xl;;irs?l' lt(O ‘plamgacha -to‘ldiruvchilarining birlashmasiga” teng
foydaliﬁli;) I;) pshm_nz mumkin. Isbotni Eyler-Venn diagrammasidan
kesishmasiuiajm(?lz. 1.14 -rasmdagi (a) holda A va B to‘plamlar
rangda tasvir;lagn universal to.‘plamgacha to‘ldiruvchisi” sariq
U universal & ‘galn 1.14 -rasmdagl (d) holda A va B to‘plamlarning
rangda tasur] a: I; :Ilégl:cha vto‘ldlrl:_\fcl.lilarining birlashmasiga sariq
xil. Demak, gan. Chizmadan ko ;nmb turibdiki bu ikkala tasvir bir
(ANB) =k, uB
g:gﬁisza ;mm xuddi shunday isbot(ljanagi.
to‘plamga a yﬁl::ilg to Plamlamin.g simmetrik ayirmasi deb shunday
hamma elementlagi da’n“, A\B yoki B\A ayirmalarga tegishli bo‘lgan
To“plamlarning s; sha tziladi va quyidagicha belgilanadi: C = AAB.
& Simmetrik ayirmasi rasmda ko‘rsatilgan shtrixlangan

D

&
Misollar yechish,

i-::,slgi'iirilgan to*plamlar ayirmasini to“ping.

Yechilishi, AR}, B={bllsb<,beRy.

A\B={a|-8<a<l, aepr}

2-misol. Sonli toA‘.glamlar berilgan bo‘Isin. 4\B, B\d lami toping.
Yechilis. =ll-3<a<saer), B=pp<b<6peR)
A\B={a|-3z0<3, gey), ‘

t

1B\A={b|5<b<6,b€B}

< . 10'5] V. B: . ¢ .
bo‘lsa, unda beril ‘ : 3 B=[-4;x] bo‘lsa, R un 1 to‘pl
gan to‘pl L 1versal to’plam
Yechilishi- Plamlar orasidagi B\A amallarni bajaring.

Ko‘rinib turibdiki B - :
bO‘h]nagan bitta ham elelrf:ﬁny;(:l‘:l B];%;plamni“g A to‘plamga tegishli
to¢ 1 H 3 * ayi ¢ i
bittg lalmgalteglsh? b? Imagan ‘elementla to?gf::; e;a B to pl?mnlng A

am elementi yo‘q, yani bosh to‘plam, Demal; unday to‘plamning

-

Mustagqil yechish uchun misollar

1-misol. 4=1{1,2,3,4}vaB={3,4,5,6,7.8} uchun4\B="
2-misol. 4={1,23,4,5}vaB={6,7,8}uchun4\B="?

3-misol. 4={1,23}vaB={,234,5}uchun 4\B=?

4-misol. A={2; 5; 7; 9}, B={2; 4; 7} bo‘lsin, u holda A\ B=?
5-misol. Berilgan to‘plamlar ayirmasini to‘ping.

a) A={a|-8<a<3,acR}, B={b|Isb<T,beR}.

b) 4={a|-1<a<4,aeR}, B={b|-25b<5beR}.

C) A={a|-2<a<3,aeR), B={b|-3<b<lbeR}.

6-misol. Sonli to‘plamlar berilgan. A\B, B\4 lami toping.
1. A=lal-3Sa<5aeR}, B=(3sb<6beR}

2. 4= {a|-2<a<3,aeR), B={|1<b<5beR}

3.4 ={a|-5a<-2,aeR}, B={b|-3b<-LbeR}

4. A={a|-3%a<laeR), B={b|-1<b<2beR}

Nazorat uchun savollar.

1. To‘plamlar ayirmasining ta’rifini bering.

2. Xossalarini ayting va asoslang. |

3. To‘ldiruvchi to‘plam ta’rifini bering.

4. To‘ldiruvchi to‘plam xossalarini ayting va asoslang.

1.5-§. To‘plamlarning dekart ko‘paytmasi. To‘plamlar ustidagi
amallarning xossalari.

To‘plamlarning dekart (to‘g‘ri) ko‘paytmasi. 4 va B
to‘plamlaming to‘g‘ri ko‘paytmasi deb shunday to‘plamga aytiladiki, u
to‘plam elementlari tartiblangan (x,y) jufiliklardan iborat bolib, bu jufini
birinchisi 4 to‘plamdan, ikkinchisi esa 8 to‘plamdan olinadi. To‘g‘ri
ko‘paytma 4 +B ko‘rinishda belgilanadi.

Misol: 4={457} va B={-1234} to‘plamlar berilgan bo‘lﬁihn. U
holda 4 ¢ o to‘e'ri ko*paytmasi quyidagicha bo‘ladi:

A* BV: {1(34;3)?(12;32231)135;“&%5;-1), (5?2)%(51), (7:-1),(7:2),(7:3).(T:9}

Agar biz to‘gri ko‘paytma elementi (x.y) dagi x ni biror nuqtani
absitsasi, y ni esa ordinatasi desak, u holda bu to‘g‘ri ko‘paytma
tekislikdagi nugtalar to*plamini ifodalaydi.
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Boshqacha aytganda hagqigiy sonlar to‘plami R ni R ga to‘g‘ri
ko‘paytmasi RxR ni tasvirlaydi.

Ta’rif. 4 va B to‘plamlarning dekart ko ‘paytmasi deb, 1-elementi A
to‘plamdan, 2-elementi B to‘plamdan olingan (a; b) ko‘rinishdagi
barcha tartiblangan juftliklar to‘plamiga aytiladi. Dekart ko‘paytma
A%B ko‘rinishda belgilanadi va

AxB = {(ag b )fuedvabyeB, i=1,23,..nj=123,...n).
kabi aniqlanadi.

l-misol. 4 = {2;3;4; 5y, p = {a; b;c} bo‘lsa, A x B = {(2;

o B OG5 0).35.a),35 b),5; ), (4; a), (4; b), (4 ¢).(5; @), (5
5).(5; 033 boiteg > V'3 80,55 ). (4 0),(4 b), 4 0),5: @), (

Sonli to‘plamlar 4
tasvirlash qulay.

2misol. 4 = {2; 3,4}, p = {4; 5; 8;9} bo‘lsin, u holda 4 x B

(4 5) (4; 8); (4; 9)} bo‘ladi.) i 9. G: 9 ;8% 3; 9; (

.Koordinata tekisligida
tasvirlaymizki, bunda 4 to*
to‘plam elementlari Oy o‘qi

ekart ko‘paytmasini koordinata tekisligida

shunday koordinatali nuqtalarni
plam elementlari Ox o‘gidan va B
dan olinadj.

»A

5¢ e o o

44 e o o

34

24

14

o 1 33— —
1.215.£“§:m,4 ¥

3-misol. a) A={-2;2}; B=R bo
Yechish: 4 vq B to‘plaml

; ; 155 ; ;0.8),(2;1),1}
AxXB= {('2;0);('290’5)’(’29098)a('291)9 .9(2’0)’(2v0’5):(21 > 7
Buni koordinata tekisligiga joylashtirsak x=-2 va x—g fe.ngl}a:fn‘alal:
bilan aniqlangan va Oy o‘qiga parallel bo‘lgan ikkita to‘g‘ri chizigni
anglatadi (1.16-rasmning a) holiga qarang)

b)
a)
1.16-rasm.

b) A=[-2;2]; B=R bo‘lsa, AX B ni.toping. o ‘

Y)e‘:high: I-]Iuddi 3-misol a) misolning yechghshlgt} o‘xshash ﬁé(r
Yyuritamiz va yechim x=-2 va x=2 tenglamalar bilan amglangan vetla ] )r/
0‘giga parallel bo‘lgan ikkita to‘g ri chiziq ‘va qlar olrzmdagl !;zq g)
to‘plami (soha, bo‘yalgan joy) paydo b(}) ladi (1.16-rasmning
holiga qarang). .

Dekart ko‘paytmaning xossalari:

1°. AXB#B xA.
2°.A x(BUC) = (4 xB)ug)xC).
3°. AX(BNC) = (AxB)N(AxC). . .

Ikkitadan (Bortiq to‘plamlarning dekart ko ;‘)aytmlasull:eri:la:lll
ko‘rishimiz mumkin. Umumiy holdg A;, {42, ..:,A,, ‘tq gl;x:; igo‘lad lg
bo‘lsin. Ularning dekart ko‘paytmasi quyidagi ko‘rinis ; ; } :

Apxdyx..., xAy= {(af,a’z, - a}v)la’,EA,-,a‘zeAz, s ANEAN 5, tA
bu erda died4; yozuvdagi i mde;.s d, element 4;
ing i i igini bildiradi.
to‘plamning i -elementi ekanllg}m. ik v
p(al.az, ..., ) tartiblanganlik deyllac"h. (Masalan, uchlﬂ;ltaodirtlY aza ]
hk.). bunday tartiblangan n lik n o ‘rinli kortej deb halm a aladi. Yana n
o'rinli kortejlar fagat bitta to‘plam gle?l?ntlmdm uxz:i g::rt o oytmast
mumkin, bu holda u to‘plamni o‘z-0‘ziga » marta
elementidan iborat bo‘ladi.




- Yuqorida aytilganlardan xulosa qilsak, Dekart koordinata tekisligini v 1

haqiqiy sonlar to‘plami R ni o*ziga-o‘zining dekart ko‘paytmasi R>=RxR, ¢
" koordinata fazosini R3 =RxRxR deb qarash mumkinligi kelib chiqadi. bt
A va B to‘plamlarning to‘g’ri (dekart) ko‘paytmasi 4 xB ko*rinishida ‘-
belgilanib, u quyidagicha yoziladi: o ¢ <
, AXB={(a,b):acA, beB}.
Masalan, {1,3}xfa,c}={(1,a), (1.¢),(3.2).(3.0)}.

4,4,,...4, to‘plamlaming  to‘g'ri (dekart)  ko‘paytmasi L {7-rasm.
A;*xA43x... x4, esa quyidagicha aniqlanadi: : ‘
Apxd,x..., XAn= {(a’l.aﬂ. . .aﬂr)la}@i., j=1,2,3,+-4n } 3-misol. Sonli to‘plamlar berilgan. A va B] to;plamlar dekart
Agar Bu to‘plamlar bir-biriga feng bo‘lsa, AxAx..x4 ni A" e koordinata tekisligida tasvirlang? .
Ao L . °:' ¢ ni toping va koordina
ll:olnm:hlda yozishimiz mumkin, ya’ni 4x4x . x4= A", shuningdek n=1 1;°=I;2)I't_!;1§5;< s,al; R}, B={b|35b<6,beR} ber)
o e Yechish: AxB={(a,b)|-3a<5; 3566, a,

AéAI tenglikka ega bo‘lamiz. Agar AxB dagi binar munosabat f
- ‘uf:hun afb va afs dan b=s kelib chigsa, u holda A to‘plamni B to‘plamga
o‘tkazuvchij funktsiya (akslantirish) berilgan deyiladi. Odatda afb ni
Sf(@)=b ko‘rinishda belgilaymiz,

Misollar yechish

o bmisol: 4= (45,7} va B= (1234 to‘plamlar berilgan bo‘lsin. 4 va B | ] _

pmng t0°g‘ri ko*paytmasini toping? 3 .

A vaB to'plamlaming to‘g'ri ko‘paytmasi quyidagicha bo‘ladi:

A*B={@;1),(42), (4;3)?(4;4)(5 =1, (?Zg)r(l;;o)l;? 4),7 l ;1)112?2;:)@0 3L(14)}

. Agarbiz to'g'r ko’paytma elementi (x,¥) dagix ni biror nuqtani abssissasi,
yaoi esa ordinatasi desak, u  holdg bu to‘g‘ri ko‘paytma tekislikdagi nugtalar |
5 m:p!a;mni idealaydi..Boshqacha aytganda hagiqiy sonlar to‘plami R ni R ga
¥ to’g'ri ko‘paytmasiRx R tasvirlaydi,

1.18-rasm.

y=6; x=5 to‘g‘ri chiziglar bilan

A xB Dekart ko‘paytma x=-3; =3;

J|-‘ A\B 21;3% fo;i{;g};:vz{;lz;} ls:l:ﬂli%‘q?to‘plamlar berilgan.. :4UB, ; ﬂ;; che.garala,_lgandsirp:)ig:gy;:t;g:‘al;l:iz at.O‘Plamidan iborat bo‘lib, CD tomoni
{ e t:?vi'a’;g:_ el Delart ko'paytmasini koordinata | achig Chizmadagi

E"" B\A={q, bl,sci'—‘ BE@3ab; ANB=9; AB=A ; Mustagil yechish uchun misollar.

I%I t:;ghzflza’;)’t;sz,\l:l);x(ioc‘)is; »i0,6:0) Deart ko*paytmaning koordinata 1-misol. Agar

a)4 =[-2; 3], B={2;3; 4}.
b)4 =[-2; 3], B={2;4}.




)4 = R, B = [2:4] bo* e
koordinatalar SiStemagi&a]taggi,l-f:;,gA XB ni to‘g‘ri burchakli dekart

‘ 2-misol. Sonli to‘plamlar beri] an ¢
ko payﬁa:nn: 3toping va koordinata te%(isiigiAda :::svililaltlo plamiar Deler

;. ' al-3<a<5,aeR), B={b|3sb<6,beR) ®
3:A;gt§<aS&aGRL B=wﬂsb<ibeR}

; A={a'-,3 a<-2,aeR}, B={b|~3b<—l,beR}

. ol SaslaeR), B={b|—l<bs2,beR}

6.4_{ Sa<SaeR), B={b|—4<b<3,beR}

; : aHaI<3,aeR}, .B={b|0Sb<4,beR}

8. A—{allSaS4,aER}, B={p| 1bIs2,beR
. A={a|—5<a<-3,aeR}, B={p|- o
9. A={a|l<a<5,
10. A={a|3<q<

4<b<lLbeRr)
ACR}, B={bla<bs<6,be R
7,aeR}, B={b|lsbSS,beR}

1.6-§. To‘plamlarni o«

(sinflarga) ajragi
Jratish tushunchasi To¢
- To‘plamlarni bitta, ikki
uchta xossaga ko‘ra sinflarga ajratisll:ta’ v

1. To‘plamlarnj sinflarga ajratish,

Ta’rif: Ato* .
: s 4to’plam quyidagi ; .
sinflarga ajratilgan deyiladxi,. £} 2 shartni qanoattantcsa u A gty

174350 .,4,.,... qism to* .
L3 n plamlar o] 1 hi 3 .
Y&0 414, =2, bu yerda iiels n.luﬁ; :1:13: !allan o°zaro kesishmasa,
350005l 73

2) Al,-Az, ..... 7
ooy Qs to Plamlamning birlashmasi 4 to‘plam bilan

Klasslﬁkatsura - bu sinfg‘a yratish  masalasi klassifikatsiya deyiladi.
boshqa sinflardagj ob,ek:]cm‘la ob’ektlaming o‘xshashligi va ularning
0b’ek{;lami ajratish amalidirardan farq qilishi asosida sinflar bo‘yicha
Agar yuqoridagi sharti; . '
noto‘g‘ri hiS'»Oblanadgi.l Shartlardan aqalli bittasi bajarilmasa, klassifikatsiya

UChburcilak]ar . i to‘g‘l‘i burchakli . N
kCSiShmaydi ’ g aq;l-qatan ham) ajratilgan to‘plam ? 'lo ‘Eu.las . 'bul:(:h.akh
: - Boshqacha aytganda bil’inc]';id;):tl ani'l:?l‘]uﬁl bilan
’ , o‘tkir burchakli
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i

uchburchaklar ichida o‘tmas va to‘g‘ri burchakli uchburchaklar yo‘q,
to‘g'ri burchakli uchburchaklar ichida o‘tkir va o‘tmas burchakli
uchburchaklar yo‘q, shuningdek o‘tmas burchakli uchburchaklar ichida
o‘tkir va to‘g‘ri burchakli uchburchaklar yo‘q.

Ikkinchidan, o‘tkir, to‘g‘ri va o‘tmas burchakli uchburchaklar
birlashmasi uchburchaklar to‘plami 4 to‘plam bilan mos tushadi.

To‘plamlamni sinflarga ajratishda sinflar soni chekli yoki cheksiz
bo*lishi mumkin.

Masalan: Natural sonlar to‘plamini bir necha usul bilan sinflarga
ajratish mumkin.

1. Toq va juft sonlar sinfi;

2. Tub va murakkab sonlar sinfi;

3. Bir xonali, ikki xonali, uch xonali,.. .,xonali sonlar sinfi:

Bunda 1. va 2. holda sinflar soni chekli; 3.- holda sinflar soni cheksiz.

Shuning bilan birga berilgan to‘plamning har qanday qism
to‘plamlari  sistemasi  ham to‘plamni  sinflarga ajratishni
ifodalanavermasligini gayd qilish kerak.

Masalan: 4 uchburchaklar to‘plamidan, teng yonli, teng tomonli,
turli tomonli uchburchaklar to‘plamostilarini olsak, u holda u 4 to‘plamni
sinflarga ajrata olmaydi, chunki birinchi shart bajarilmaydi. Chunki teng
yonli va teng tomonli uchburchaklar to‘plami ostilari kesishadi, ya’ni

hamma teng tomonli uchburchaklar teng yonli uchburchaklardir. )
2. To‘plamlarni bitta, ikkita va uchta xossaga ko‘ra sinflarga

ajratish. To‘plamlami gism to‘plamlarga ajratish uchun, gism to‘plam
elementlarini  xarakteristik xossalarini ko‘rsatish kerak. '!‘o‘plamlam1
bitta, ikkita, uchta xossasiga ko‘ra sinflarga ajratishni qaraymiz.

Aytaylik, 4 to‘plam va biror a Xxossa berilgan bo‘lsin. 4 tofplam
elementlari a xossaga ega bolishi ham, bo‘Imasligi ham mumkin. Bu
holda 4 to‘plam o‘zaro kesishmaydigan ikkita B va C to‘plamostilarga
ajraladi.

B to‘plam 4 to‘plamning & X0ssasiga
to‘plami, ¢ to‘plam 4 to‘plamning & XOS

elementlari to‘plami BUC=4 va BNC+#D ‘
Agar A to‘plamning hamma elementlari @ xossaga ega bo‘lsa, u

holda C =@ bo‘ladi, agar 4 to‘plamning hamma elementlari @ xossaga
€ga bo‘lmasa B=@ bo‘ladi.

ega bo‘lgan elementlari
sasiga ega bo‘lmagan




Venn di
rasm).

Agar B i y £
dg Va C to‘plamlar bo‘sh bo Imasa, u holda 4 to‘plamni Eyler

agrammasi yordamida quyidagicha tasvirlash mumkin. (1.19-

X —xossaga /

Masalan: = o .
topshirganlik Xosias' ;“fhtonyad?gl talabalar to‘plami, a -sinovlarni
1 bo‘lsa, B -sinovlarni topshirgan, ¢ esa sinovlarni

topshirmagan talabalar {0« i
0 r topl ‘ladi i to* i ikki
ko‘ra sinflarga ajratishni qa?a;?:izl.m g g L g

'gan bo‘lsin. 4 to‘plam elementlari
181 ham mumkin.

gan va f# xossaga ega bo‘lmagan elementlar

@,/ Xossalarga ega bo‘lishi, bo‘Imas]
a) @ xossaga ega bo|
to‘plami — | sinf:
b) X0ssaga e
to‘plami — 2 sinf;
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a) @ xossaga ega bo‘lgan va g,y xossalarga ega bo‘lmagan to‘plam—
1 sinf; ;

b) @ va g xossalarga ega bo‘lgan va y xossaga ega bo‘lmagan
to‘plam-— 2 sinf; ‘ :

V) f xossaga egabo‘lgan va a,y xossalarga ega bo‘lmagan to‘plam—
3 sinf; : .

g) A,y xossalarga ega bo‘lgan va @ xossaga ega bo‘lmagan to‘plam—
4 sinf; : A

d) y xossaga ega bo‘lgan va a,f xossalarga ega bo‘Imagan to"plam—
5 sinf;

€) a,yxossalarga ega bo‘lgan va
6 sinf; .

j) @, B va y xossalarga ega bo‘lgan to‘plam~ 7 sinf; ;

Z) a, f va ¥ xossalarga ega bo‘lmagan to‘plam— 8 sinf.

xossaga ega bo‘lmagan to‘plam-—

1.21-rasm

Bu sinflardan ayrimlari bo‘sh to‘plam ham bo‘lishi mumkin. Bu 8
ta sinf 1.21-rasmda tasvirlangan.

Mustaqil yechish uchun misollar.

1 - misol. O‘zbek alifbosidagi harflar to‘plamini sinflarga
ajrating. plly= ‘ s
2 - misol. Universitet kutubxonasidagi kitoblar to plamini
sinflarga ajrating. _ o :

3- mijsol. Natural sonlar to‘plamini sinflarga ajrating. Misollar
keltiring, - Ll

4 - misol. Dengizdagi baliglar to‘plamini smﬂarga gjrgtm%.

5 - misol.  Universitet talabalarini 0°zaro juft — jufti bilan
kesishmaydigan sinflarga ajrating.
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6 - misol. Univers
sinflarga ajrating.

7 - misol. A-juft sonlar to‘plami, B — 2 ga karrali sonlar to‘plami.
Bu to‘plamlarni nechta sinfga ajratish mumkin? )
8 —misol Eyler doiralarj orqali elementlarining xarakteristik xossasi
bilan berilgan to‘plamlar ustida amallarni ko‘ramiz.
I- sinfdagi o‘quvchilar to‘plami.
- bdagi 0‘g*il bolalar to‘plami.
S-sport bilan shug‘ullanuvchi o‘quvchilar to‘plami.

P- sinfdagi a'lochilar to’plami va KNSAP%@ . Bu to‘plamlarni
nechta sinfga ajratish mumkin?

Nazorat savollari

1. To‘plamlarn; sinflarga ajratishnj ta’riflang,
2. To“plamlarn; sinflarga ajratishga misollar keltiring. .

3. To‘plamidrnj bitta, ikkita, uchta Xossaga ko‘ra sinflarga ajrating.
4. Ajratishnj misollar yordam

ida va Eyler -Venn diagrammasi orqali
tushuntirib bering,

1.7-§. Moslik va munosabatlar: ikkita to¢

orasidagi moslik, Mosli

1. Ikki to‘plam elementlarj orasidagi moslik.
Ikki t

o‘plam elementiari orasidagi moslikni ko‘rishdan oldin, ikki
to‘plam dekart ko‘paytmasi va

uning qism  to‘plamlarini misollar
yordamida eslaylik. Aytaylik bizga X ={a,b,c} va Y={mn) to‘plamlari
berilgan bo‘Isin. holda

plam elementlari
kning grafi va grafigi

©Gim),(&;n),(c;m),(c;n)}
‘paytma 64 ta gism to“plamga ega.

1-t’rif XxY dekart ko‘paytmaning istalgan G, qism to‘plami
va Y to‘plamlar orasidagi binar moslik deyiladj. Binar so‘zi lotincha bi§
so‘zidan olingan bo‘lib, ikkij to‘plam elementlari orasida so‘z borishini
bildiradi.

Moslik lotin alifbosining f,d,t,s kabi harflari bilan belgilanadi va
quyidagicha yoziladi: f: A —, B yoki A I) B.

Bizga ma’lum bo‘lgan funksiyalaming hammasi moslik
tushunchasiga misol bo‘la oladi.
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itet talabalarini bir, ikki va uch xossaga ko‘ra |

' i deyiladi ‘plamning
ikning birinchi to‘plami deyiladi. X to'plam: .
) moslikning birinchi to'plami b et
mos)lgk:i?i):;z’lrok etuvchi elementlari to‘plami moslikning aniqlanis

i deyiladi. ¥ to‘plamning
deyﬂ%'dity‘})'lam moslikning ikkinchi to‘plami deyiladi. ¥ to'p

. . ikning giymatlar to‘plami

moslikda qatnashgan elementlari to plami moslikning qiym: o
deyiladi. o i deyiladi. G, grafik biror

G, c XxY to‘plam moslikning graﬁz bogerds e . ye¥

ikdagi juftliklar to‘plami ya'nt xRy, ‘nalishli kesmalar
m“‘“f;g‘t (:t’iva)r;uorasidagi moslikni nugtalar va yo naflilfil:;iladi.
(strelllcal;r) c)"(f:'damida tasvirlovchi rasmlar moglllm'o“rg gra da ko‘rgazmali

Chekli to‘plamlar orasidagi moslik graflar yordami

i i ‘ idagi «Katta»
tasvu'Il\il’mdlll.ar' 1. Xx={3579} va Y={46}to plamlar‘i’lr;:n g‘plamlar

li lsl(l)l g.raﬁglm Yasaymiz. Bun]ng ucl;’unt o‘plam elementlarini
cen lgull n nuqtalar bilan belgilaymiz tarini tasvirlovchi nuqtalarga
t‘::n'lelm atl:P:luqt:lardan Y to‘plam elementlarini

virlovchi ‘

strelkalar o‘tkazamiz ( 1.22-rasm)

1.22-rasm

i orasidagi
1 Natijada biz X va Y to‘plamlar elementlari
. a (
«katta» mosligiga ega boylan{nz . o |
2. X={a’b’cad,e}’ =yn,n, p, . . lik ]st-rasm
G, ={(@n),(; p)(c;n).(c:9),(d; p)} grafini chizaylik (




Bunda aniqglanish sohac
Sonli Xan‘::lz;mf:‘:?: asll {a’lb’c’d}’ Qiymatlar to‘plami {n, p,q)
. g X m ar e . . . . * . |
tekxshgl:g?f, graltlik yordamida tasv:?;;:xil:c]i?n eresidagi moslik koordinata
. ouning uchun R moslikda bo‘loar '
tekisligida : bo‘lgan barch fti .
& 81R nuqtalar bilan tasvirlanadi. Bypj ? sof,‘laf Jufti lfoordlnata v
gura R mosl uning natijasida hosil bo‘lgan

i : knin i TP
chizamiz. (124 ragm) © & 012l Yuqoridagi misolni grafigini

) 1 T
grafigi Xx¥ dekart ko‘paytmas; bilarl: aursn;:r orasidagi mosliklaming G,
bt . : % G . b a-ust tushsa, bu moslik to‘la
0°sh moslik deyiladi. 1> 00°sh bo'lsa (G, =@) moslik
Ixtlyoriy ikkita x va Y tos
mavjud bo‘lishi m i

Masalan, va to‘plamlar orasida berilganxRy va xKy mosliklar

mosliklar birlashmasi deb, ulaming grafiklari birlashmasidan iborat xSy
moslikka aytiladiki, xSy moslik faqat va fagat xRy yoki xKy mavjud
bo‘lsa bo‘ladi. .

Shuningdek moslikka teskari moslik ham mavjud. xRy moslikka
teskari moslik yR'x ko‘rinishda ydziladi va barcha (x,y) elementlar juftligi

uchun (y, x) juftliklar mavjud bo*ladi.
Misollar.
« f: R — R da berilgan f (x) =x? - x + 1, x € R moslik.
« f: R — Cdaberilgan F (x)=(x- 1) t% x € R moslik.
*h:R xR — R daberilgan f(x, y) =x-», % ¥ € I_lmosllk.
«y: R x R — R da berilgan y (x, y) =2+ iy? moslik.
» q: Z — Z da berilgan q (n)= 5(n*+ n), n € Z moslik.
e Z*— {-1,0, 1} da berilgan:

« h:RxR — Cdaberilganh (x, ) =x + iy, x, y €R t.noslik.. .
co: {1,2,3,4,5 6} — {1,2,3,4 5, 6} moslik quyidagicha

ifodalangan
6. 123456
L1l |
253416 ‘

Mustagil yechish uchun misollar

{3;4;5;9;} to‘plamlar orasida
Bunda x eX va yeU.
ga boruvchi strelka

1. X={453;0;524;264;135;122} va U=
R “x son y songa karrali” munosabati berilgan.
Munosabat grafigini yasang. Bu grafda 135 dan 9
bormi?

2. A={3;15 } va V={7;18} to‘plaml
orasidagij Dekart ko‘paytmani tuzing va barcha
Hosil bo‘lgan qism to*plamlardan qaysilari

a) “kichik”, v)“katta”, s) “katta yoki ten
keladi?

3. X = {x€N, x< 6}, ¥ = {y | y&N,
elementlari orasida C:.«x soni y sonining bo‘luvchisi,
Y €Y moslik berilgan bo‘lsa, uning grafigini yasang.

ar berilgan. Bu to‘plamlar
qism to*‘plamlami aniglang.

g” munosabatlariga to‘g'ri

9 <y< 24} to‘plam
bunda x EX,
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i to i bir elementiga
f: A ¢ moslikda birinchi to‘plamning har
3-Ta’rif: Agar

' ; kelsa, f
. . . 3 elementi mos
4.4={(1;2;3: 4. 6}, B= {5; 7} to*plamlar elementlari orasida ikkinchi to‘plamning bittadan ortiq bo‘lmagan
«kichiic» mos’lig,i ’o‘,matilgan. Bu moslik grafigini yasang. 1kkm-ch1 to p a""l'de ladi.
. M= -3; -2; -1; 0; 1; 2; 3; 4} va N — natural sonlar to‘plami | moslik funksional dey

berilgan. By to'plamlar orasida g moslik: «m sonning kyadt:atl n
Soniga tengy, bupda MEM, n€N berilgan. R moslik juftliklari
to‘plaminj aniqglang,

6. X = {xen, x< 7h Y = {y | yen, 15 Sy< 19} to‘plam
elementlarj orasida C: «x sopj Y sonining bo‘luvchisi, bunda x €X,
Y €Y moslik berilgan bo‘Isa, uning grafigini Yasang.

Nazorat uchun savollar,
1. Binar Mmunosabat ta’rifin bering.

2. Binar Munosabatning grafj v, grafigi deb nimaga aytiladi?
3. Binar unosabat turlarip; ko‘rsating,

) ir elementiga
. . ng har bire .
ikda ikkinchi to‘plamning ha s qo‘yilgan
g { moslikda rene’ lementi mo.
::‘.Ta ‘nlfa.mAngi:rg 1 tadan ortiq bo‘lmagan ¢
. . t . . M
. . irish 2Ir‘11nc l 21155“1( in’ektiv deyiladi.
1.8-§. To‘plamni to‘plamga o*zaro bir Glymatli akslantirish. il

Teng quvvatij to‘plamiar.
1 Munosabat turlari,

1-Ta’rif: Agar J moslikning aniqlanish sohasi birinchj to‘plam bilan
ustma-ust tushsa, ; moslik hamma yerd, aniqlangan deyiladi,

ik bi ¢z bilan biektiv
*ektiv va in’ektiv moslik bir so°z
5-Ta’rif: Syur’e
deyiladi.

2-Ta’rif; Agy, / -moslikning giymatlar to‘plami  ikkinchi

%/ moslik syurektiy deyiladi.




6-Ta’rif: Ha
deyiladi.

7-Ta’rif: .
Ta’rif: X va ¥ to‘plamlar orasidagi / moslik biektiv akslantirish

bo‘lsa, X va y to‘pl T .
deyiladi Plamlar orasida o‘zaro bir qtymatli moslik o‘mnatilgan

5@

e®

Moslik turlariga misojj tiramiz

. ar kel i
Misol: Aytaylik X - kiyim fladie. >
esa shu garderobdagi ilgaklar

Agar har bir palto ilgakga ilin;

holda X to‘plam b turgan bo‘lsa (polda yotmasdan) u

fo_‘plarng: akslantirish bo“ladj.
bo‘lsa{bo‘sh ilgaklar ham o mlgakmt)ta%tn ﬁ?ﬁﬁgli{ﬁ:ﬁ@
) 1v

: - ‘Isa (bunda avrim i .
ortiq paltolar ilingan ham bo¢fict: unca ayrim ilgaklarda bittadan
bo‘ladi. bo’ mumkin) bu akslantirish syur’ektiv
Agar har bir ilgakda bittadan pajs, i1: '
bu akslantirish biektiv bo‘ladj.
8-Ta’rif: X va Y to‘plamlar oras;
. . P . raSIda < . . . .
o‘rnatilgan bo‘lsa, bu to‘plamlar teng unVaﬂ? ::r(i’l a?ilir QIy{rlathh H;?ihi(r
ko‘rinishda yoziladi. Yyiladi va qisqacha

36,

mma yerda aniqlangan funksional moslik akslantirish |

l

\

Masalan: Agar X{a,b,c.d.e}, Y{x,y,ztp} bo‘lsa, u hold.a
bo‘ladi, chunki, va to‘plamlar orasida o‘zaro bir giymatli moslik
o‘matish mumkin. , .

9-Ta’rif: Barcha natural sonlar to‘plami N ga teng quvvatli
to‘plamlar sanoqli to‘plam deyiladi.

Masalan:

X= {a; b; c; d};

Y= fx yiz:t); Gr= {(a;x). (b: )i

(c;z), (d;1)} bo‘lsa, fmoslik X va Yy e

To*plamlar orasidagi o*zaro bir qiymatli qloshlf bo‘ ladi. .

Chekli va cheksiz to‘plamlar elementlari soni to plam guvvati
deb yuritiladi va n(4), ‘

):1(3), n(N) liabi yoziladi. Masal.an, A= {a‘; b;. «lcl ; d} ;x:n li?;
n(A) = 4 bo‘ladi. O‘zaro bir qiymath‘ mos.h!c o‘rnatish yor mak ;
chekli va cheksiz to‘plamlar elementlari sonini taq'qoslash mun m.l .

10-ta’rift X va Y to‘plamlar orasida o zaro bt.r qz%lr:;t ,:t
moslik o ‘rnatilgan bo‘lsa, bu to plamlar tengquwvatli yoki ‘ekvt.v
deyiladi va X~Y ko ‘rinishda yoziladi. Bu ho{da n(X) = n(¥)bo ladi.

1

P

~N- R

a6 oa
\

1.26-rasm

11-ta’rif. Natural sonlar to‘plami N ga teng quwvatli bo ‘Igan barcha
to‘plamlar sanoqli to‘plam deyiladi. ' o .

’ Agar istalgqan cheksiz to‘plamning har blr.elementxga biror ‘q(:u::
yordamida bittadan natural sonni mos keltira o.ls?k, btl: f;) giav ?
elementlari natural sonlar yordamida nqmerlab cl.nqllgan ;) a va
Bunday to‘plam sanoqli to‘plam hlsol.)lanadli.d.Natura son
to‘plamining istalgan cheksiz gism to‘plam} sanoqlidir. . -

’ Masalagn, bargha juft sonlarni quyidagicha nomerlab chiqamiz:




=i

2 4 6..2n
1l
1 2 3 n .

Hatto barcha butun sonjar to‘plami ham sanogli ekanini
ko‘rsatish mumkin.
Nazorat uchun savollar:
1. Munosabat turlarini ayting,
2. To‘plamni to‘plamga o‘zaro bir qiymatli akslantirish.
3. Teng quvvatlj to‘plamlar. ‘
4. Qanday to‘plamlar teng quvvatli deyiladi?

1.9-§. To‘plamdagi munosabat, uning xossalari.

ko‘ramiz, Masalan, 7 soni 6 sonidan katta, 12 soni 9 sonidan 3ta ko‘p, 3
soni 2 sonidan keyin keladi va hokazo.

Xuddi shunga o‘xshash, geometriyada figuralarning tengligi va
0‘xshashligi, to‘gri chiziqlarning parallelligi va perpendikulyarligi kabi
munosabatlar qaraladj.

Bulardan ko‘rinadiki, matematikada asosan, ikki ob’ekt orasidagi
munosabat qaraladi, bunga bingr munosabatlar deyiladi. Yugqorida ko‘rib
o‘tilgan munosabatlar orasida umumiylik bormi, yo‘qmi degan masalani
qarasak, u yoki by munosabatlarni qarashda biz berilgan to‘plamlar

sonlaridan tashkil topgan tartiblangan juftliklar bilan amallar bajarishni
ko‘ramiz. 34

«6>4%, «6>5y. Shunga o‘xshash kichik
sonidan 1 ta kamy, «5 soni 6 sonidan 1 ta

Keltirilgan misoldagi «1 ta ko‘p» munosabat uchun {(5;4), (6;5)}
to‘plam, «katta» munosabati uchun {(5:4), (6;4), (6;5)} to‘plam, «kichik»
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i ¢ lar
¢ bo‘lamiz. Bu to‘plam!
i ;5), (5:6)} to‘plamlarga ega liz. By o
mumlsaba::t::::rli1 unx{_(‘{t,ﬁ,}( to)‘i)lam elementlaridan hosil qllglm%:fnp ;ﬁlw
) bilar u
f’j;l;’k‘l’::i to‘plami bilan aniglanadi. Boshqacha aytgarfc‘;:,n S ok topgan
JX = {4;5;6} to'plam Dekart ko‘paytmasining elementlari
ism to dir, ya'ni .
qlsm;Oxl":,a:l{lz%(4);),(4;6)’(5;4)’(5;5)’(.5;6),(6’4)’(6,5:;)6;?; Yo Defart
Bundan ko‘rinadiki, ko‘rib 'o‘_tllgan nl](uno :
ko‘paytmaning qism to‘plami bilan aqnqlanare an. s to'plami binar
P 1-ta’rif. XxX to‘plamning |stalga§1 Gfa gﬁning D HariP.
munosabat d;yi]adi. Binar munosabatlar lotin alfavi

© R,BS "iqu:m bae;g:;nda:l X to‘plam elementlari orasidagi munos
os. ’

juftli jladi erda GrRcX*X.
debR = (XXX'.G ;) ﬂldﬁ;h:t‘:ig;zag’ﬁ:n};sabatdg a€X elenullf:;f;ali g
1 é gta;)fstokglsa: «a element b element bel-lgn R m

get;l?laZi va aRb deb yoziladi, bu yerda (a; ibd)agi ’:;1 ostik X to'plam

Xususiy holda teng to‘plamlar gra§1 g I amlar to-plami
elementlari orasidagi binar mungsabat dey;:yz;shamoq», ‘qarindosh
bo‘lsa, unda «do*st bo‘lmogy, «bltta.shahalr e g, «katia,
bo‘lmc,)q» kabi munosabatlar bo‘ladi. So“ abo‘luvchisi» b L
«kichik», «karrali», «katta emas», i «(ten o, «pa:a!lelllk»,
munosabz;tlar geometrik shakllar to‘plamida « idf apiish m
«perpendikularlik» va boshqa munosabatlar hag umkin.

>b,a¢b ’a"b ?
Matematikada binar munosabatlar a=b, a<b, a

] . ali berilgan. . atni qaraylik.
. butun sotar t-plamids kb < m | @ - s bir il £ 0 <

> umk:,Z P smlla ?:rum: sonlarini m natural soniga bo ha tagqoslanadigan
i/I!all;)lqoldiq g:;l bo‘lsa, a va b sonlari m modul lt:‘zl:ishda belgilanadi. a
(teng qoldi li) sonlar deyiladi va a =b (mod m) K fodalovchi a=b(mod m)
SOnigbqsoniga m modul bo‘yicha taqqoslanishini 1

s ‘qiladi. ) = 12(mod 5).
>oe 'i'«"Shnff q;;li? ig ?201%1 :5 x2+2 bolgani uchun 27 =12(
asa . =. >

Yoki, agar m =7 bo‘lsa, 1 = 15 (mod 7) bo lad‘; +- bayirma m ga
Shu narsa ma’lumki, a = b (mod m). tagqoslam:
qoldigsiz bo‘lingandagina o‘rinli bo‘ladi.
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E’tibor beringki, m = ‘ :
butun sonlaminj > m = 7‘ l?o. Isa, 7 modul bo‘yicha ta .
aminig umumiy ko‘rinishi -1 + 7k shaklgi'a bo‘la:lllf:l fia;:féf a; :

=0,£1,%+2,, .
2. ‘ 1
. Ml'fn(; spa]l::t,l:;ﬁl munosabatning grafi va grafigi.
Mas'alanzx={3-6-9-lg?t:t}ar yordamida ko‘rgazmali tasvirlash mumkin
qaraymiz va um’n,g:gra ﬁx?i pla.m elf:mentlari uchun «karralix» munosabatini
somy6mga A 9chlzatmz .(1.27-rasm). 18 soni 3 ga karrali, 18
karrali, M 3 ga karrali va hokazo. Y to‘plamdagi ixtiy;)riy

son O‘Z-O‘Ziga karrah‘ bo‘l .
. gani uchun oxiri .
mavjud. Bunday strelkalar s oqlar geXll'lyﬂ:;imla-ust tushadigan strelkalar

1.27-rasm

Munosabat
. grafi chekli to
to‘plam ele . 1 to’plamlar uchun quyidagi iziladi:
strelkalar bi;::enﬂaﬂ quf]talar bilan belgilan(alld)i,l gicha chiziladi
to*plam ele n tut.ashtmladi. Masalan, ¥ = {3.,4.mos clementlar
s ;nentlan orasida P: «x > y »’ munosab;t t;exs'i;l 6 7; 8; 9}
u c o an.
p 1 %’E4?§31?21;k1ar t.o‘plami orqali ifoda qilinadi: =
). (7; 6, (8; 3), 3, 2 55, 63,64, 6:5),3:9, 9, 7
6),(0: 7). 0D (85 5), (8 6), (8;7), (9; 3), (9; 4, (9; 5), (9
Uning gr fi . e
5; 6; 8} togpglai]ij;é’l.-rf:‘::;gl ko‘rinishda bo‘ladi. Yoki V= {2; 4;
. . 1y soniga karralj T
(«x:y») munosabati ga Karrali» )
birinchic; il nosabati  berilgan bolgj |
lrln(.?Gh;Sl{lélflg;hzil.gza karrali sonlar juftcl)i;?:ir;;x ill:ilrl:t(-) ts’alzla td' grafids
’ o‘rsatuvchi strelkaning bosh;

ham, oxiri ham bitta
- nuqtada bo‘ladi .
ataymiz. Munosabat grafi l.28-rasmdle’lgl"iul:'::lbaiycls1til;;ﬁf:t?l halga» deb
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1.28-rasm

3.Munosabat xossalari.
1-ta’rif. Agar X to‘plamning har bir elementi 0Z-0 ‘zi bilan R
munosabatda bo‘lsa (ya’ni, xRx bajarilsa), uholda R munosabat X

to‘plamda refleksiv deyiladi.
Masalan, «x = y», «a||b», «xiy»
Refleksiv munosabat grafida har bir element atrofid
bo“ladi .
2- ta'rif. Agar X to ‘plamning birorta ham elementi uchun xRx
bajarilmasa, u holda R munosabat X to ‘plamda antirefleksiv deyiladi.
Masalan, «a < b», «a > by, «alb» munosabatlar antirefleksivdir.
Antirefleksiv munosabat grafida birortal ham halqa bo‘lmaydi.

munosabatlar refleksivdir.
a halqa

!
3-ta’rif. Agar X to‘plamda R munosabat berilgan bo ‘lib, xRy va yRx

R simmetrik munosabat deyiladi.
munosabatlari simmetrikdir.

parallel qaytuvchi

bir vaqtda bajarilsa, '
~ Masalan, «al|b», «alby, «a=Db»
Simmetrik munosabat grafida har bir strelkaga

strelka bo‘ladi. ;
4—ta'rif. Agar X to‘plamda berilgan R munosabatda xRy va yRx

shartlardan faqat bittasi o'rinli bo‘lsa, R munosabat asimmetrik
munosabat deyiladi.
Masalan, «a > b», «a < b» munosabatlari asimmetrikdir.
Asimmetrik munosabat grafida birorta ham halqa va qaytuvchi
strelkalar bo‘lmaydi.
5-ta'rif. Agar X to ‘plamda R munosabat uchun xRy va yRx shartlar
Jagat x =y bo ‘Igan holda bajarilsa, u holda R antisimmetrik munosabat

deyiladi.

Masalan, 7
bo‘luvchisi» kabi munosabatlar antisimmetrik munosabat bo

«a > b»,«a < bv,«aib», «a soni b sonining
‘ladi.




Antisimmetrik muno
| strelkalar bo‘Imaydi.

6-ta’rif 4 ‘ : |
ekanligidan x{?z fl‘:; ;\l’l tt: Izlea}ll;da b.erzlgan R munosabat uchun xRy va YRz
deyilads 8! kelib chigsa, u holda R munosabat tranzitiv

Masala
n,«a>hy -
» «a = by, «allby, «a:by kabi munosabatlar

tTanthllel' itiv y
Tranzm munosabat grafida x dan y 8ga g
s dan z ga bo-

ruvchi strelkalar bo
ichs 0°ls
bo'lishi kerak (1.29.ragmy. -, 020 2 82 boruvehi strelka ham

sabat grafida halqalar bo‘ladi, lekin qaytuvchi
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1.29-rasm

Mustagqil yechish uchun misollar.

1. {O' 3; 5.
2 9 9 T} tot :
munosabat; grafigini yasangplamda berlnlgan «kichik yoki teng»

2. X= { 1 . 2, .
bo‘luvchisiy oo & 8 12
mun i beri
Xxossalarini aniqlagzabatl berilg
3.C= {7’ .

16} to‘plamda i
«x soni y sonining
an. Bu munosabat grafigini yasang va

munosabati o‘rpatj
., atilgan bo« .
Javobingizni asoslang, bo‘lsa, u tartib munosabati bo‘ladimi?

£

Nazbt;rat uc:un savollar., g
o unosa at mosl° : .

o izohlang tkning xususiy holi ekanini, ya’ni GecXxX
2. Munosabat xossalarin

3. Refleksiv, simmaelta:’?kl:l f;:’iﬂ.arda tasvirlang,
graflar yordamida tushuntiring. Himmetriklik, tranzitiv munosabatlami

1.10-§. Ekvivalentlik munosabati. Ikkivalentlik
munosabatining to‘plamlarni sinflarga ajratish bilan aloqasi.
Tartib munosabati.

I-ta’rif. Har ganday R munosabat refleksiv, simmetrik va tranzitiv

bo ‘Isa, u holda R ekvivalentlik munosabati deyiladi.
Masalan, «a || b», «a = b» kabi munosabatlar ekvivalentlik

munosabati bo‘ladi.

1-misol. Sinf o‘quvchilari orasida «bir oyda tug‘ilgan»
munosabati berilgan bo‘lsin. Bu munosabat refleksiv, chunki har bir
A o‘quvchi o‘zi o‘zi bilan bir oyda tugilgan. Munosabat simmetrik,
chunki 4 o‘quvchi B bilan bir oyda tugilgan bo‘lsa, Bham 4 bilan bir
oyda tugilgan bo‘ladi. Munosabat tranzitiv, chunki 4 o‘quvchi B bilan, B
o‘quvchi C bilan bir oyda tugilgan bo‘lsa, 4 bilan C ning ham tug‘ilgan
oyi bir xil bo‘ladi. Demak, bu munosabat ekvivalentlik munosabati bo‘lar
ekan. U sinf o‘quvchilarini «bir oyda tugilgan o‘quvchilam» sinflariga
ajratadi. Bunday sinflar soni ko‘pi bilan 12 ta bo‘lishi mumkin.

2-misol. Tekislikdagi to‘g‘ri chiziql to‘plamida parallellik
munosabati ekvivalentlik ~munosabati 'bo‘lishini  ko‘rsatamiz.
Tekislikdagi to‘gri chiziqlar kesishmasa' yoki ustma-ust tushsa,
parallel hisoblanishini eslatib o‘tamiz. '
Parallellik munosabati:
a) refleksiv, chunki ixtiyoriy a to‘g‘ri chiziq uchun al|a bo‘ladi;
b) simmetrik, chunki a|[b bo‘lsa, b||a bo‘ladi;
¢) tranzitiv, chunki a||b va b||c bo‘lsa, allc bo‘ladi (parallel
to‘g'ri chiziglar xossasiga ko‘ra).
1112 2 -—3—} kasrlar to‘plamida tenglik munosabati

3-mISOl. {39697:10912’15




| |
?)u l;uxfilosa!?at: . Tartib munosabati gat’iy va noqat’iy tartib mun.oisabatigz_a bo‘l‘ix}ad} ’ }
3 s e eksxy, chunki ixtiyoriy !(asr 0°z-0°ziga teng; va bu bo‘linish munosabatning asimmetrik yoki anfxsxmn_letnk bo hshf
kasrga ten, llinmhe;?nkl,c chunkl X kasming y kasrga tengligidan y kasmni x bilan bog‘lig. «Katta» va «kichik» munosabatlari qat'y tart{b munosabati
3) %railzitiv c;ll:.zl:ihqul; bo‘lsa, «katta emas» va «karrali» munosabatlari nogat’iy tartib munosabati
L 2 X Xasming y kasrga va y kasming z kasrga hi i
‘engkfldaz X kasrning z kasrga tengligi kelib chigadi. ® : tsoblanadi
gar  to‘plamda ekvivalentlik mu bati beri ¢ i i hun misollar.
hol p va entiik munosabati berilgan bo‘lsa, u Mustagqil yechish uchun : .
toc:;aan':;n}n:n@abat. to’plamni juft-jufti bilan kesishmaydigan gism 1. {1;5;7; 9} to‘plamda berilgan «kichik yoki teng» munosabati
. g3 ajr;ttadl. Yuqoridagi misolimizda gism to‘plamlar grafigini yasang. . ‘s
E;E;B},{g;l},{l . : 2. X={5; 10; 15; 20; 30; 40} to‘plamda «x som1 y sonimng
Bu qism lzto‘ :am] ¢ bo‘luvchisi» munosabati berilgan. Bu munosabat grafigini yasang va
‘ ., .o plamlar juft-jufti bilan kesishmaydi va qism xossalarini aniglang. .
It)ci’ l;’rllamlatmmg birlashmasi birlamchi misolda berilganyto‘plamq 3. C={8;q 64? 120; 80} to‘plamda aniqlangan «karrali»
usuza-u'St ;USZh;dl. munosabati refleksiv xossasiga egami? Bu munosabat uchun
., -msol. Z butun sonlar to‘plamida aRb < m | (a - b) munosabatni simmetriklik xossasi o‘rinlimi? Javobingizni asoslang. . .
qarayhg:). 1_3u munosabat Z to‘plamni ekvivalent 7 ta sinfga ;jratadi: 4. Natural sonlar to‘plamida «x son bevosita y soplda‘lll (li(FY}E’l
[l} _§ ’ 'ig’ -7,0,7,14, ...} keladi» munosabati o‘rnatilgan bo‘lsa, u tartib munosabati bo‘ladimi?
~ 13,961, 8,15, ) Javobingizni asoslan :
_ > O g. . .
g]:{ »112,-5,2,9, 16 5. l\g}atural sonlar to‘plamida «5 ga|bo‘lganda bir x‘lbqo.ldlq
[4} —E ’ ': (l)’ 'g’ :’ 10, 14 chiqadi» munosabati o‘rnatilgan bo‘lsa, u anlenﬂ‘k munosabati
“t.,-10,-3,4,11, 14, ... ! ‘ladimi? ingizni asoslang.
[5] = (.92 57,12 } ] bo‘ladimi? Javobingizni 'g

Nazorat uchun savollar: s
1. Ekvivalentlik va tartib munosabatlarini ta riflang.

2. Ekvivalentlik va tartib munosabatlarini misollar 'y
tushuntiring

2. Tfll‘ﬁb munosabati -
Endi tartib munosabatin; qaraymiz.

«Tartiby so‘zj kundalik hayotimizda doimo uchraydi. Masalan,

trtiby . rbiya darslarida talabalaming bo‘y-bo'yiga qarab joylashishi 1.11-§. Kombinatorika elementlari. Kombinatorika masalalari.
tartibi, Toaf?;k alf:\vmda harflarning kelish tartibi va hokazo. Yig‘indi va ko‘paytma qoidasi. l
.. - ‘gar to‘plamda ‘ R m .. . .
an‘tl81mmetnk bo Isa, u holda bu munof‘%’bat tartibu;:)lfs)zztbat?;:z ;lt:t’ii ;(? 1 Kombinatorika  masalasi. Elementlart}lng turli !
to‘plam esa tartib munosabati bilan tartiblangan deb ataladi yract komb.inatsiyalari va ularning sonini topish bilan bog‘liq masala}ar 1
. Masalan, x ={3,6,9,18} to‘plamni «kichik» munosal;ati yordamida kombinatorika masalalari deyiladi. Bunday masala-lar rflatematlka 1
tartiblashtirish mumkin. Boshlang‘ich ta’limning  birinchi sinfida : fanining tarmog"i — kombinatorikada o‘rganiladi. Kombmator:k'a asosan, |
o‘quvchilar «kattan va «kichiky munosabatlari biiln k:p:l inclha]?;(n fl=sa XVII—XIX asrlarda mustaqil fan sifatida yuzaga kelgan bo ll!), liu:z;lg |
kesmalar uchun «uzun» va «qisqa» munosabatlarj bilan tagishadﬂar Bu rivojiga B.Paskal, P.Ferma, G.Leybnis, Y.Bernulli, L.Eyler kabi olimlar
munosabatlar yordamida sonlar va kesmalar to‘plamida tartib o‘mati la;di. ~ katta hissa qo‘shganlar. '

|
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Kombinatorikada,

asosan, chekli to‘plamlar, ularning gism
to‘plamlari, chekl; to‘pl

am elementlaridan tuzilgan kortejlar va
ularning soninj topish masalalari o‘rganilgani uchun uni to‘plamlar
nazariyasining bir qismi sifatida qarash mumkin. )
2.Yig‘indi qoidasi. Kombinatorikada to‘plamlar birlashmasi

elementlari soninj hisoblash masalasi Yig'indi goidasi deb ataladi.
| D' Agar 4ANB = bo'isa,

n(AUB) = n(4) + n(B) (1)

b

"(AUB) =n(4) + n(B) - n(4NB) (2)
Y elementga ega ikki to‘plam birlashmast
elementlari sop;j to'plamlarning har biri elementlari sonlari

yig‘indisidan ularning umumiy elementlarj sonining ayrilganiga teng.
(2) formula €)) formulaning umumiy holi bo‘lib, (1) formulada
n(ANB)=g, ya’ni to‘plamlarning umumiy elementi yo*q.
3) Yigindi qoidasij umumiy elementga ega bo‘lgan uchta 4,
B, C to‘plam uchun quyidagicha yoziladi- agar ANBNC = @ bo‘lsa,
n(AUBUC) = n(4) + n(B) + n(C) —n(ANB) —
n(ANC) - n(BNC) + n(ANBNC) )

bo‘ladi. Ya’ni umumi

1: agar x elementni k usul, ¥

an tanlash mumkin bo‘lsa, «x yoki y» elementni k + m
usul bilan tan]agh mumkin,

1-misol]. Savatda § ta olma va 10 ta nok
necha usulda tanlash mumkin, bo‘ladi?

Yechish. Bu masalani (1) formula yordamida yechamiz.

Olmalar to‘plaminj 4 bilan,” noklar to‘plamini B~ bilan
H belgilaylik, u holda

n(A4)=8, n(B)=10,

I ta mevani 18 usul bilap tan]

2-misol. 40 talabadan 35 tasi

tili imtihonini topshira oldi. 2-tal
qarzdor talaba bor?

bor bo‘lIsa, 1 ta mevani

n(AUB)=n(4)+n(B)=8+10=18.
ash mumkin.

matematika imtihonini, 37 tasi rus
aba ikkala fandan «2» oldi. Nechta
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< > A L 1O
. damida yechamiz.
: salani (2) formulif yoaro: labalar
t Yeiihl::l}-an?:a?iz» olgan, B - rus tili fanidan «2» olgan ta
matema

to‘plami bo‘lsin. (2) formuladan

n(AUB) = n(4) + n(B) - n(AﬂlZ‘ e
n(A)=40-35=5;n(B)=40-37=fé n
n(AUB) =5+3-2=6.

. dor talaba bor. - i ko‘raylik.
J;V?-b- 6uti,q_a;?g‘indi qoidasi bilan yf:chlladlgﬁnbm?{s;r;l T
g-r)n;s:;]a Sinfda 40 o‘quvchi bor. Un‘mg 26 ;aSIb i?svaqtda’ ST
suzish, 27 tasi — gimnastika bilan shug tke ilon o 161t eaith
glillﬂrs';;tika tutati= it e 0 e gull??astl z::‘quvchi darsdan ozod.
: : i ‘ullanuvchilar — Do y cullanadi?
s il i o i
N:c;?: o‘quvchi fagat 1 ta sport tulri blla: r:}l;gp t‘: a:; e basketbol bi!iﬂ
; lada 3 ta to’plam qara e — gimnastika
h yflc};lj:fléh?ﬁiaf B — suzish bilan shug ul.lsaIle:j\{chxlar, C
Sugu a ’ 2 hto‘ IamkeSl aaqal. el ] .as
bilanlghug‘ll]ﬂ:zntg“!;lhalrllz:rl'(i?slzfnasidggi clementlar sonini x bilan belgilasak,
u ucha

Eyler -Venn diagrammasidan quyidagini olamiz:

1.31-rasm

sariq rangli to‘plam(4), ko‘k rangli

1.31-rasmdan ko‘rinadiki w'plam (B") va yashil ~ rangli

to‘plam(B’), pushti rangli




~ to‘plam (C’)larning bj i si
- bo‘ladi, ya’ni g birlashmasi sinfdagi o‘quvchilar sonidan bitta kam

26+25-

25-(33x)+ (18 —x) +27 — (34-x)+ 1 =40

Bu yerda x = 10. Demal:+ Hi0=i0 |
¢ hammas i bi

port turi bilan 10 ta o i
[26-t;a3qlat 1 ta sport turi bilan o quvehi
| bas;c)]+[2§-(33-x)]+[27.(34.x)]=1o ta
* basketbolbilan [26(31-x)]=5 1, |
: suzish l?llan [25-(33-x)]=2 ta, ,

gimnastika bilan [27-(34-x)]=3

2-masala. 50

‘ . talabadan . .
0'rgana . 20 il . .

ganadi. Ikkala tilni biluychj vy o nemis tilini, 15 tasi ingliz tilind

nechta bo*lishi mumkin? fagat 1 ta tilni biluvchi talabalar soni

to‘pla:::icl;ish. M.as,alada 2 ta to‘p
talabalar, ;gﬁs iy anads
220, ) — g Plai. Masala  shartj

=3 ta o*quvchi shug‘ullanadi.

lam qaralyapti: 4 —barcha talabalar

A
‘

n(BnC)=15
n(BuC)=20

x—Ikki tilni biluvchi talaba]ar soni bo

— 1 ta tilni biluvchi talabal ‘Isa,0 < x<
»20<y <35 (y € N).

48

3. Ko‘paytma qoidasi. Chekli to‘plamlarning dekart ko‘paytmasi
elementlari sonini topishga imkon beradigan qoida ko paytma goidasi
deyiladi. : .
A={ai, ay ...,an} vaB={b.,b;, ..., b,} to‘plamlar elementlaridan
nechta tartiblangan (a;, b;) juftlik tuzish mumkinligini ko‘raylik.
Barcha juftliklarni tartib bilan quyidagicha joylashtiramiz:

(a;; bi), (a1; b2), wo(ai; bm),
(a2, b1), (az; b3), . (az; bm),
(an; b1), (an b2), wes (@n; bm).

or va m ta ustun bolib, undagi barcha

Bu jadvalda n ta qat
vam = n(B).

juftliklar soni n-mga teng. Buyerdan = n(4)
Ko‘paytma qoidasi n(4 xB) = n(4) n(B) ko‘rinishda yoziladi.
Ko‘paytma qoidasiga oid kombinatorika masalasining umumiy

ko*rinishi: «Agar x elementni m usul, y elementni n usul bilan tanlash

mumkin bo‘lsa, (x;y) tartiblangan juftlikni mn usul bilan tanlash

mumkin».

Ikkitadan ortiq to‘plamlar uchun
yoziladi:

n(d; xA42x ...

Masalan, 4 shahardan B s
shaharga ikki yo‘l bilan borish mumkin bo‘lsa,
shaharga necha xil usul bilan borish mumkin?

Yo‘lning 1-qismini 3 xil, 2-qismini 2 xil yo‘l bilan o‘tish mumkin
bo‘lsa, umumiy yo*Ini 3:2 = 6 usul bilan o°tish mumkin.

Umumlashgan ko ‘paytma qoidasi: «Agar x elementni m usul bilan,
n usul bilan tanlash mumkin

y elementni, x ni tanlab bo ‘Igandan so ‘ng,
bo ‘Isa, (x;y) juftlikni mn usul bilan tanlash mumkiny.
1-misol. Nechta turli ragamlar bilan yozilgan ikki xonali sonlar

bor?
Yechish. 1-ragamni 9 usul bilan (1, 2, -
usul bilan, va hakozo tanlash mumkin. Hammasi bo

shunday son bor ekan. -
2-misol. Savatda 7 ta olma va 12 tao‘rik bor bo‘lsa, 1 ta mevani necha

usulda tanlash mumkin, bo‘ladi? )
Yechish. 1 ta mevani 7+12=19 usul bilan tanlash mumkin.

bu formula quyidagicha

xA,) = n(Ar) n(4z) - -n(4a),(n>2).
haharga 3 yo‘l bilan, B shahardan C
A shahardan C

.., 9), 2-ragamni ham 9
‘lib 99 = 81 ta
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: 3-misol. 90 o¢ .
.. fanlaridan to* © quvchidan 45 tasi matemati s
soni nechta? garakka boradi. Ikkala fandan ‘;é::ékig bot;s(; - ﬁlel::'
Yechish: 4npg igan
Sormulad #0bo‘lsa, n(4uB) =
(A UB) =90, A ey enamiz. Burdy | Coin(B)-n(ANB) (3
90 = -Agar n(ANB)=x deb n(4)=45, n(B)=50,
45+50-x olsak, u holda
x=95-90
x=5,
Ikkala fa 3
ndan to‘garakka boradiganlar soni 5 ta

4-misol. n(x)

misol. n(x)=k oradiganl

alsla;'xencrllns‘h:,ar sonini topmva_znm_l bo‘lsin. X to‘plamni ¥ to‘plamgs

lS . X to‘ l °
to*plamni ¥ ga o¢ plam elementlarinj .
1 I ga o°tkazuvchi rini nomerlaymiz: X=

I‘;!ng?lap (nusxalan’)da:ch”.m qaysi f akslantiri li;: lz‘shf e;’xh s Xif X

erilishi £ akslantirishni b gan  (fix), ..., fixy) (u; en;:ntl?mml. 5

Demak, X to‘plamn Unr dtymatli aniglaydi: x, el;x;;;:;ntl‘ ';), talik di
to’plamga akslantirishlar soni ’Ug ato(:pt?an;

elementlaridan fyzj

= tuzilgan £ tali .

bo‘yicha bu son ¢ gf tenlfg liklar soniga teng. n(Y) =/ bo‘lganidan formula
orm

Mustagqil yechish uchun misollar.

1.32 o‘qquho .
seksiyasiga, 8 ki ining 12 tasi voleybol I
o'quvchi hech b o, 1kl seksiyaga o yasiga, 15 tasi basketbol
2. Sinfdagi lrtﬁeksl’"‘ga qatnashmaydi? qatnashadi. Sinfdagi necha
O‘zbekiston m Ir necha o‘quvchi m'ar .
ini : ka <di . .
O‘zbekiston mairkl;allal:m-‘s 11 kishi chet el mefrlkgald 1l.ar . 15 ° guvchl
o'quvchi marka to'plagany " © Merkalain yigdi. Sinfda nechs
) ! . Sinfda necha

3.30 o‘quvchidan na
T 18 nafari matematikaga, 17 pafari esa fizikag
a

fransz filin has i orat sayyohlar guruhida 10 kishi nemis tilini
tilini biladi Ikkzrln :J_!lrpaydl, ’{5 nafari nemis mlio. kishi nemis tilini ham,
. a tilni ham blladigan sayyohlar sr::’ 83 nafari esa fransuz

nini toping.
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5.26 o‘quvchining 14 nafari shaxmatga,

Ham shashkaga, ham shaxmatga giziqadigan
6.70 o‘quvchidan 34 nafari matematika,

qizigadi. Ikkala fanga ham giziqadigan o‘quvchil

mumkin?

7.40 o‘quvchining 24 nafari shaxmatga,

Ham shashkaga, ham shaxmatga giziqadigan
35 o‘quvchi o‘qidi. Ulardan

8.Sinfda

to‘garagiga, 21 pedagogika to‘gara
to‘garakga ham boradi. Qancha o°quvc

. 9.Sinfda 40 o‘quvchi o‘qiydi. Ul
to‘garagiga, 14 pedagogik
to‘garakga ham boradi. Qanc

Nazorat uchun savollar.
1.Kombinatorika masal

2.Kombinatorika fani rivojiga xissa
ining turli xollarini ko‘rsating.

3.Yig‘indi qoidas
4.Ko‘paytma qoid

1.12-§. Takrorlanad

16 nafari shashkaga gizigadi.
o‘quvchilar qancha?

ga, 45 nafari esa fizikaga
ar soni gancha bo‘lishi

26 nafari shashkaga qizigadi.
o*quvchilar gancha?

17 nafari matematika
giga boradi. 10 o‘quvchi ikkala
hi xech bir to‘garakga bormaydi ?
ardan 32 nafari matematika
a to‘garagiga boradi. 15 o‘quvchi ikkala
ha o“quvchi xech bir to‘garakga bormaydi ?

asi ta’rifini bering.
qo‘shgan olimlarni ayting.

asini ayting va misollar keltiring.

igan va takrorlanmaydiéan o‘rinlashtirishlar
va o‘rin almashtirishlar.

1.Takrorlanadigan o‘rinlashtirishlar. '
Masala. m elementli X to‘plam clementlaridan tuzilgan k

uzunlikdagi kortejlar sonini toping.

xX dekart ko‘paytmaning

Yechish. k o‘rinli kortej XXXX..

clementi bo‘lib, tartiblangan k-
Mas_alani yechish uchun X*X* ...
sonini topish kerak. Bu son n(X) =mbo

k marta
likni (ka-lik deb o‘qiladi) bildiradi.
xX dekart ko‘paytma elementlari

‘lgani uchun
m=m* ga teng.

n(X*xX*...xX)=n(X) n(X)-...n(X)=mm....
idan tuzilgan k o‘rinli

Demak, m element
Kortejlar soni m* ga teng ekan. Kom
elementdan k tadan takrorlanadigan o

soni AX, bilan belgilan
bosh harfidan olingan

bildiradi.) AX, = m*

Masala. 6 raqamli barc

li X to‘plam elementlari
binatorikada bunday kortejlarni m

‘vinlashtirishlar deyiladi. Ularmning

adi. (4 — fransuzcha arrangement so°zining
bo‘lib, «o‘rnashtirish, joylashtirish ma’nosini

ha telefon nomerlari sonini toping.
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i un 10 eleme .
kortejlar sonjnj topamiz: ntdan tuzilg

10 i

2.Takrorla i
nmaydigan o‘rinlashtirishlar. Umumiyroq masalani

ko‘rib chi .
1qaylik: m element; ‘
elementli to‘plamlar tuzjsp ml:mAl:i;tl?) plamdan nechta tartiblangan &

et Faraz gilaylik, p, elementlj x¥

§lementlar tanlanmoqda
deytarilmaslik shar bilan, By fof
sil bo‘ladi va by yerda har bijr I;)

={:z,,clzz,a3, «-dp} to‘plamdan ketma-
dar;( an‘gz.m . element to‘plamga
-b? orinli (5,,b,,b3,...,b,,) kortej
i biror a; ga teng bo‘ladi.

ad.:in fax:qx shundaki, tanlash & -

3.Tak .
1. Agz:ro:::]tllc?:??ga? O°rin almashtirishlar
1a1 3 O‘p am el s L *
i b a5 i somee
. y A X1, Xy, ... : yiladi.
tartiblash mumkin. 2:+%m}. Bitta to‘plamni turli usullar bilan
Masalan, sinf o‘quvchilarini .
o‘quvchilar famili quvchilarini y oshiga, bo‘yiga, og‘irligi ' ;
ar familiyalari bosh harflarini o}, 83, og‘irligiga qarab yoki
0 bo‘yicha tartiblash mumkin.

m elementli X to‘plamni necha xil .
degan savolga javob beraylik. tsul bilan tartiblash mumkin
Tartiblash — bu elementlarni nome
S rlash 4 . .
ta elementning istalgan biriga berish mumkin. selr;:z(iﬁguz;hl;omem; m
n
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9 gacha bo‘igan 10 ta ragamdan
an barcha tartiblangan 6 o*rinli

l-elementni m usul bilan, 2-elementni 1-element tanla.nil?
bo‘lgandan so‘ng m -1 usul bilan tanlash mumkin va hokazo, oxirgl

elementni tanlash uchun faqat bitta usul qoladi, xolos.
1-ta’rif. Tartiblashlarning umumiy soni

m(m —1)(m —2) vor2-1=m!
ga teng.

m! — dastlabki m ta natural son ko‘paytmasi (m faktorial deb
o‘qiladi). Masalan, 5!=1-2-3-4-5 =120, m! = P, bilan belgilanadi va
takrorlanmaydigan o ‘rin almashtirishlar soni deb ataladi.

O‘rin almashtirishlami o‘rinlashtirishlaming xususiy xoli deb qarash

mumkin m=n bo‘lgan holi. i
P belgisi fransuz tilidagi “permutation”, ya'ni “o‘rin almashtirish
so‘zining 1- harfidan olingan ) B
1-misol. 8 ta ladyani shaxmat doskasida bir-birini urmaydigan qilib
necha usul bilan joylashtirish mumkin?
Yechish. Ladyalar soni 8 ta.
Pg=8!=4032
2-ta’rif.
arrangement — «o‘rnashtirish, jo
=mt formula bilan ifodalanadi. , L
2-misol. 6 ragamli barcha telefon nomerlari sonini topmng.
Yechish. 4;0° = 10° = 1000000. 6 ragamli telefon nomerlari soni
10¢ ga teng.
3-ta’rif. m-clement
o‘rinalmashtirishlar deyiladi,
teng.p, =m!. 0!=1,1!=1 deb olinadi

p - fransuzcha “ermutation”

“o‘rinalmashtirish” degan ma’noni bildiradi. o
3-misol. a,b,c uchta harfdan 31 = 6 ta o‘rinalmashtirish qilish

mumkinabc,acb,cab,cba,bac,bca.
4-misol. Sinfdagi 20 o‘quvchid

beruvchi 2 o‘quvchini necha xil usul bilan tanlas

Ao=22= 20+19 = 380 (usul bilan).

— fransuzcha

Takrorlanadigan o‘rinlashtirishlar (4 2
bildiradi.) A4m

ylashtirishsma’nosini

li X To‘plamni turli tartiblashtirishlar takrorsiz
ularning soni‘ , deb belgilanadi va m! ga

_ so‘zidan olingan bo‘lib,

an tozalik va davomat uchun javob
h mumkin?




Mustaqil yechish uchun misollar.

L V={1,2345.z¢, 7,8,9,0} to‘plam elementlaridan .
Soydalanip 4 raqamli barcha transport chiptalarining nomerlari

sonini toping.
2. §={1,2,3, 4,5,6,7,8

,9,0} to‘plam
Joydalanip 5 raqamli barcha tala
nomerlari sonjpj toping.

. L., 14! 19 16! 9! 10! |
3. Ifoda qtymatini toping: a) o’ b)r,"; c) D ST ©) ola’
e i 1L BN VI - D ET ' o

12t 61 1) 8L k)

14! )
4. Soddalashtiring: a) &Y'y

elementlaridarg
balar talabalik guvoxnomasi

! ®2) "

3. 1,2,3,4.5 ragamlardan foydalanib nechta besh xonali son yozish
mumkin?

6. 4 bemor shifokor oldiga necha usul bilan kirish mumkin? )

7. 6 o‘rinli aylana shaklidagi stolga necha usul bilan odamlarni
Joylashtirish mumkin?

8 12345 raqamlardan foydalanib nechta besh xonali son yozish
mumkin?

9. 4 bemor shifokor oldiga necha usul bilan kirish mumkin?

Nazorat uchun savollar:
L. Takrorlanadigan o‘rinlashtirishla
2. Takrorlanmaydigan o‘rinlashtiri
3. Takrorlanmaydigan o‘rin almas

Iga misol keltiring.
shlarga misol keltiring.
htirishlarga miso] keltiring.

1.13-§. Takrorlanmaydigan gruppalashlar. Cheklj
to‘plamlarning to‘plamostilari soni,

l.Takrorlanmaydigan
to‘p]amning nechta k elemen
masalani hal qilaylik.
Masalan, 4 elementli 4 = {a; b; ¢; d) to‘plamning nechta 3
elementli gism to‘plami borligini ko‘raylik. Ular{a;b; ¢}, {a; b; d}, {a;
c; d}, {b; c; d}. Demak, 4 t5 shunday qi ¢
qism to‘plamlar takrori

gurublashlar. elementli X
tli qism to‘plamlari bor?y — degan

2

¢ ‘rinli kortejlarga ega

to‘plamlarni tartiblaganda 6 barobar ko*proq 3 o‘rinli korte]
o‘plam B -
‘ . . ; 'b, ,a,C),(b,.,
v - b; ¢} ni tartiblasak: (@; b; ¢), '(af 6 a) e(ga bo‘lamiz,
M.asal'anl;){a.(c; b; a) tartiblangan UChhl‘(I::igshdan foydalanib,
f“)';tit(’cl"a“?s’hlar’ son'i 3!’ = 6 marta ko.‘p.- 1? 1lltil:?bgchiqau'ish mumkin. ck
ini topish formulasini eltirt 8 lari somi CX
o slome Solx'“:“‘tolg::ming k elementli qism totg}cariolllanmaydigan

bil 4 gl?gni?:rtla:dio \I:a m elementdan k tadan
ilan be

binaison —
m __ fransuzcha com ni
; ladi. (C . hlashlar so
gll;'.'u.’l'(laShia;of;(;z;ndsl);;gan.) Takrorlanmaydigan guru
«oIrikmay

uchun Aﬁ, m!
A£.=Cf‘.,°Pm=‘Cfr=F;=W

. R . . N t'sh UChun
fonm;lagg.e%;al;(i) lzaz)m;%;luvchi dan ko‘rikda ll(sil:lt;rok eti
. Sin . umkin?
Masa ah-ni necha xil usul bilan tanlash Tartibi ahamiyatga ©ga
o e Ko'rik ishtirokchilarini® % ', % ) entli gism
Yechish. Ko 0 elementli to‘plamning
bo‘lmagani uchun 2 ‘

o -
to‘plamlari soni nechtaligini topami “

20! _18°19’20=3J%9.20=1140.
Co 3w 123

i umkin ekan.
Javob: 3 o‘quvchini 1140 usul bilan tanlash m
avob:

. < atsiyasi soni shu

. tektlar kombinatsiyast hosil

olingan ob'e var ° htirmasdan hos!

, E' t:lileml:?;:zntarrl tra?::ilan elementni o‘m lxbﬂrzzfﬁmshda yozamiz
vaqtda N ta elementan r ta teng. Biz bunt u i hun
oy to‘plamostilari soniga L iz. Misol uc
qu;hnga;' ’ tr:u holatda tanlashlar tartibini qammaytf“ htirishlarsiz
(rJ . Biz Ikki elementli almas

. iz. iq 4
{L 2, 3, 4} sonlar to‘plamini qaraymiz Bu aniq

i a1z g2 teng  BY tadan

ni n ,
tﬁnlfgl;zm 21,'2382?4 313234, 414243} . ta el:gfi oltiga teng. E’tibor
kozx,nb’inz;tsiyasi ’{12,13,14, 2324 34 }vauning

amli r'( n-r)! ta
4 N . 3 r o‘lch 1 n !/ M

= =4 entli Ato Plaln

i = =41/22 Nta elem

to‘plamostiga ega.
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oqe - [(n 1 .
Shunday gilib biz (r)=r!(n"_ 5 &2 ga bo‘lamiz.

2, Cf;‘,ko‘rinishdagi sonlarning xossalari.

1°. CE=Cmk,
2°. Cr=Ckl4ck
3°. Cl=Cct.
1-x0ssani isbot qilish uchun C§,=% formuladan
foydalanamiz: S
" m!

— : - m! _ m! X
(@0 (m-(n-40)! (0 G T~ G i O
Xossaga ko‘ra, C§O=C%; C§=C§ vah. k.

2-xossaning isboti.

cklick (@) (m-1)1
o (m-k)!'(m~(m-k))!+k!(m-1-k)!"
(m-1)! (@-1)!  (m-1)

DI +k!(m-k-1)!=k!(m-l-k)! *

(m-1)!(m-k) @Dk (m-1)(mk)
ki (m-k-1)1 (01 ~kimg) * K(mk)

- (m-1) k+(m-1)! (m-k)

_ (m-1)!(k+m-k)
k!(m-k)! - -

k!(m-k)!

_(m-Dtm m!
k!(m-K)!" ki(m-k)! <a
2°- va 3°- xossalar

dan foydalanib, Ck ko‘rinishdagi sonlarnin
qiymatini ketma-ket hisoblash mumkin, - et son ¢

o 03. IP asl:al zuchburchagi va N’yuton binomi, 3°-xossaga ko‘ra
Co=Ci=Ci=C3=C;=1. Bundan 2° g5 kor, Cr, ko‘rinishdagi sonlarni
Paskal uchburchag-l. ko‘rinishida joylashtirish mumkin. Har bir son
o‘zining tepasidagi ikkita son yig‘indisidan iborat.

56

Ci=Ci+Ci=1+1=2.

1
G 11
clxc! 121
ceclc: 1331
ccicic 14641
cecicicic 15101051

¢ i ilmasidagi
Har bir qatordagi sonlar (a+b)" ko ph a}?;?(;?sgl n{Oleelrﬁentli X
binomial koeffitsiyentlarga teng. U!amlqgi {)legra di.
to‘plamning barcha gism to‘plamlari somtni DSCCE o ing
4 Chekli to‘plam qism to‘pla.l‘:arldse(;:; savolga java beraylik.
asi bo'li hta gism to‘plami1 bor e, ‘blamning
lll?lmn;ats; Il;:‘::xb ;i: 1 elqementli valta2 ?Iemenfl.l, {:ZTIL ,to];)em ak, 2
o‘;irdan iborat ’bo‘lgan qism to‘plamlardir. Jat:::; lami bor ekan
elementli to‘plamning hammasi bo‘lib ? ta qism tg‘plam ostilari soni 0
Quvvati n ga teng bo‘lgan A to plammﬁ? n elementli toplam
elementli, 1 elementli, 2 elementli, 3 :le(‘il_‘eﬁ' > o
ostilari sonining yig'indisidan iborat bo‘ladt. #'/v ti |A|=8. to‘plam ostilari
Masalan A={1,2,3,4,5,6,7,8} to‘plam ql:‘ aentli 4 elementli, 5
soni 0 elementli, 1 elementli, 2 el?mentll, 3 il?[tl; lam ostilari sonining
elementli, 6 elementli, 7 elementli, 8 elementli top
L ey . .’ . . . tketn]a—
7 mdls{dTn lb(i)r tbarcha qism to‘plamlarini 0 va 1 lard;anla:l;ogr: tegishli
ketlk. biloa fodaiash mumkin. Agar element gism Msalan {3,678}
etlik bilan ; ilan almashtiramiz. 0,/
‘ ; ishli bo‘lmasa,Obllan.a - day kortejlar
:?sga:;‘lpl;;ﬁlge(%l; 1,0,0,1,1,1) kabi shiftlash mumkin. Shunday
12:2:2:2:2:2-2- 2=2%ga teng. ) . : soni 2™ ga teng.
o 212 2eﬁtlzi i to‘plag;nning barcha gistn fo p!amlal'l 181(: mlfarﬁha qism
36 e::l holda chekli m elementli X tO. pl;mnhagi qlllSh uchun
to‘pl grari )*/sonini topish masalasini qo‘yayhk.S ‘nr: har bir qism
i pla tarzda X to‘plamni tartiblaymiz. 501§ ism to‘plamga
1st‘a gan t . o‘rinli kortej sifatida shlfrlaymlz‘- ('la 0 yozamiz.
Kirgan clement o'miga 1, kirmagan slement o'niga 0 yornis
Sggagaeq ism to‘plamlar soni 2 ta {0; 1} elementda
un

i: A= , 4 elementli
m o‘rinli kortejlar soniga teng bo‘ladi: AR'=2". Bundan

li to‘plamning
to‘plam to‘plam ostilari soni 2¢ = 16 ga, 3 elementh to'p
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to‘plamostilari sonj 23 =
bu son Paskal uchburcha

8 ga tengligi kelib chigadi. Shu bilan birga
gining 4-qatoridagi sonlar yig‘indisiga ham
teng, ya’ni C?+C}+C§+C§=l+3+3+l=8.

Umumiy holda:CJ+CL +.. +Cprl+cm

=2

Misollar

1-misol. Bandning boshida qaralgan misolda talab gilingan barcha
oltiliklar sonj-

6!
P3,1,2) = m =60
2-misol. 30 ta detaln; 5 ¢y har xil qutiga 6 tadan necha xil usul bilan
Joylashtirish mumkin?
_ Yechish, Masalaning shartiga ko‘ra k=30, k=kj=k,= ... =ks=6, m=5.
(%) formula bo‘yicha usullar soni:

30!
P PO — =

©.6.6.6 6 666166 &

ar bir xil bo‘lsa-chi? o
da oldingi miso] natijasiga ko‘ra jami
, ,s)=(§% ta edi. Qutilar bir xil bo‘lsa,

lashtirish usullari soniga ta’sir

h usullari soni 5! marta kamayadi.
L1 _ 30
Javob: 5 P(6,6,6,6,6) = W
4-misol. 4 xi] ki

tobdan necha usul bilan 7 kitobdan iborat to‘plam
yozish mumkin?

Yechish. Izlanayotgan sop c,’ ga yoki 57»,4-17 ga teng. Jami .
C.l=c_10-9-8
10 =%

Mustagqil Yechish uchun misollar
1. To‘rt xil bolt va uch xi gaykadan bittadan olib necha xil juftliklar
tuzish mumkin?

2. «Daftar» so‘zidan undo,

sh va unli harflami necha xil usul bilan
tanlab olish mumkin? «Qalamy so‘zidan — chi?
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’.

i linib komplektlar
Ulardan bittadan o
itob, 3 daftar va 4 qalam bor. Ularcan ST#acit % .
'13. . l::lltl?béu ishni necha xil usul bilan qilish gali undan yo olmant, yo
e Ln gq at.da 10 dona olma va 8 dona nok bor. dan ham olma, ham nokng
kni ofads, shundan so‘ng Noila qolgan mevalar umkin? Valining qaysi
oladi t;;{lnm’iay tanlashlar soni gancha b0 "f}: P
o ' i ik i
, d harflaridan ganc 4 chi? . )
§ e siata b hars bo'lshi tlab O Kehiga uch tul, ya’ni har bi
R zd 6 ishchi ishlaydi. Ulardan uch kis| llﬁ?lan topshirish muml_cm?
Wi a'ldam buyum tayyorlashni necha usu ilan tanlanishi mumkin?
kishiga bir l):l xil kitobdan 3 tasi necha xil usul. bi amrais ordame, Kotib
Z. ggmziltraga 7 kishi saylangan?. Ular orasidan rais, tobai
. i § 9 . R
necha usul bilan tanlamsllllililgl“;b‘l““itta dan ortiq kitob berilmasa, 6 ta
9. Agar har bir o‘q.UVC ‘lan tarqatish mumkinj? ancha
10 o*quvchiga necha )‘;laues;; :t?fmagzn besh xonali nomerlardan g
10. 6 raqami

¢ i-chi?
bo‘ladi? 0 va 6 ragamiga ega bo lmaganl@

at uchun savollar. N
1I‘Ii’l"zz(l)l:rorlanmaydigan gruppalashl;ll' :;11:111; oss
Z:Takrorlanmaydigan gruppalas i

isbotlang.

topiladi?
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2-BOB. MATEMATIK MANTIQ ELEMENTLARI

2.1-§. Matematik mantiq elementlari.
Matematik tushuncha, tushunchaning hajmi va mazmuni.
Tushunchani ta’riflash usullari va ularga misollar.

1. Real va abstrakt tushuncha.
obyektlardan  iborat. Ular o‘ziga xo0s xossalar va o‘zaro
munosabatlarga ega.

Bu obyektlarni o‘rganganimizda ulamni
o‘xshashligi va umumiy xossalariga qarab sinflarga ajratamiz. Bu
obyektlar va sinflar ma’lum bir nom bilan nomlanadi. Masalan,
«daraxty, «chumchuq», «

Atrofimizdagi olam turli

. avvurlar paydo bo‘ladi. Biz bu obyekt
yoki ©obyektlar sinfining éng muhim xossalarini eslaymiz: rangi,
shakli, o‘Ichami, hidi, tuzilishij va h. k.

Demak, tushunchq — 1, narsalar va hodisalarni ba’zi bir muhim
alomatlariga ko‘ra farglash

Yoki umumiylashtirish natijasi ekan.
Alomatlar esa narsa yoki hodisalarning bir-biriga o‘xshashligi yoki
farqlanishinj bildiruvchij xossalardir,

Muhim xossq deb, faqat shy obyektga tegishli va bu Xossasiz
obyekt mavijud bo‘la olmaydigan xossalarga aytiladi. Obyektning
mavjudligiga ta’sjr qilmaydigan xossalar muhim bo ‘Imagan xossalar
deb sanaladi.

Agar biror obyektning barcha muhim Xossalari to’plangan bo‘Isa, bu
obyekt hagida tushuncha bor deyiladi.

Fan rivojlanishj natijasida gbstraks tushunchalar yuzaga kela boradi.
Bunday tushunchalar insoniyat to’plagan katta tajribani umumlashtirish
natijasida yuzaga keladi va moddiy i ini

Masalan, bir jismni geometrik shakl sifatida qarasak, bizni uning
shakli, o‘Ichamlari gizigtiradi, lel.cin uning nimadan yasalgani, rangi,
og‘irligi qandayligi biz uchun ahamiyat kash etmaydi. Ko‘pincha abstrakt,
ideal obyekt ega bo‘lgan xossalar real obyektga tegishli
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: iz bo‘lish
. kesmani cheksiz S
¢ ; alan, geometriyada . sismni cheksiz ko‘p
bo‘la .Oln;a{)d;;isxai:nadi, real hayotda biror :usml:lla Cl :tomlal' dan
':)nu‘rlnll((ra bz‘lish mumkin emas, chunki u chekli sondag
o‘la
: Tadi o tushuncha
lbor;t 131(‘)u{cf;1dt:.nchaning hajmi va mazmuni. Har ganday
nom, mazmun va hajmga ega bo‘ladi. to‘plami tushunchaning
Obyckming barcha muhim xosslari topart fue e T ]
mazmwzlini tashkil qiladi. Masalan, (ilson» tt:l‘sqida tasvirlash, sonlar
. .dealas , son . :
taqqoslash, yozuvda i 0da . lar kiradi. _
i:ll:li?z:n t:xr?iq:riﬁnetik amallar bajarish kabi z(t’lsasra :o‘plami tushuncha
Bir xil muhim xossalarga ega OI;i:hunchasi hajmini natural,
.. : ; alan, «som» 0 . . vhum va
hajmmfl tas:ll:tl‘lm etalii;;rMi:tsional, jrratsional, hagiqty, ma
nomanfiy, ) >

il etadi i lanishi
kompleks sonlar tashkil etadi. cushuncha bilan nom ;
cha hajmi blt.ta - huncha mazmun
mum?g:ln :i"lgt:;h:gyektlar to‘plami ham ekan. Tus .
Hning bajmini aniqlayclili e 'al\(rilnrfll;azl;nuﬁi orasida tesklari b(;%alz?;i
i ncha hajmi va ‘ bo‘lsa, et
mav}:le;mt::;::‘:haning haym: clllandll?\tB‘<1(z:(c;litta»Masalan, «to'g M
: ichi aksincha .
shuncha «kichik» va

: bo‘lgan»
. igal «tomonlan teng Forat
hunchasi mazmuniga, adratlardan ibo
;?nb‘}r;g?;:;ls?suning hajmi kamayadiva fagat kv i olib tashlansa,
ssasi ,

i-to‘g‘ri bo‘lishi» xossasi Ol ladi
‘ladi i rchaklari-to'g 11 iborat bo‘lib qoladt.
bo‘ladi, lek“'lb«l‘::r"ha parallelogrammlardan 1:or2ha hajmiga kirsa,
fajm kengayb, tushuncha hajmi ikkinchi tl-lsbutlal,n umumiy, birinchi
'kk'Agi?rnl:;;(::ncha birinchi tushunchaga nisba
ikkinchi

: ; iladi. . .
tushuncha ikkinchisiga nisbatan xususy dey ctog'ri burchakli

si . :
Masalan, ~«uchburchak» hut:sm:xnn‘:tl;:ni}', «tog’mt bur&:il‘{il;
hasi uc sining X
uChbmlﬁm tuglil::lllcasi esa «uchburchak» tushuncha
uCh-b e halami o‘rganishda
holidir.

i hunc . ;
i ta’riflash usullari. Tushun tirish yoki,
3. TuShun'Ch:m ::ao‘rllgan tushuncha orqali dfusf‘:ll‘:: umumiyroq
E‘arﬁ" ‘lllr:ual;g;n?ia ta’riflashga harakat qlll:inia"riﬂangan bo’lishi
oshqac ilgariroq tushuntirilgan yoki ta’ril lum bo‘lgan
}(usmlin?akilx:a:;rngi::::(;ic:'aydigaﬁ tushunchani ilgarn ma
erak. Le

i topi i rish mura
tushunchani topib ta’rif berave
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kkab va mumkin bo‘lmagan .|
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jarayondir. Shuning uchun ba’zj tushunchalar ta’riflanmaydi va
boshlang ‘ich tushunchq deb qabul qilinadi.

Masalan, siz tanishgan «To*plamy tushunchasi butun matematika
kursining asosiy tushunchalaridan biridir.
Tushunchaga ta’rj i

oshkor ta'rif bo‘lib,

Umumiyroq tushunchani ko‘rsatib, shu umumiy tushuncha bilan
nomlangan. obyektlardan ta’riflanayotgan  tushuncha qanday
Xossalari bilan ajralib turishi ko‘rsafiladi
5
Jins: ppmllclogmmm
2.1-rasm
Masalan, «barcha tomonlari teng parallelogramm — romb

deyiladiy, ta’rifida Parallelogramm umumiy tushuncha bo‘lib, romb

jmi unga nisbatan umumiyroq bo‘lgan
bo‘ladi va Eyler -Venn
-rasmda ko‘rsatilgani kabj tasvirlanadi.

berishi;
¢ avval ma’lum bo‘Igan tushunchalarga asoslanishi;

¢ tushunchaning o°zi yoki shu tushuncha bilan ta’riflangan tushuncha
bilan ta’riflashga yo*l qo‘ymasligi;
* ortiqcha xossalami ko*rsatmaslik kerak.
Aksiomatik ta’riflar bilan siz «Nomanfiy butun sonlar

to‘plamining aksiomatik qurilishi» bobida tanishasijz,
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s oas ish usuli ham bor:

Matematikada garama-qarshillk ol:q'ah bmof;;:se: ls}tlxu antirefleksiv

fleksiv > ega

‘ da R munosabat re e clementga eg

glj\l’m:)zg:? d:yiladi», «4 va B to plamlzr l:;mu;nly .

bo‘Imasa, ular kesishmaydi, deyiladi» va i iash biror atama yok.l

Ko* ’incha matnda biror obyek.tm non,l. a;dan foydalaniladi.

belgini ptushuntirish uchun nominal t‘:a’l:r - lashsiz gumhlashlal:

. CX— bu n elementdan k tadan A . «5 — besh soni
Mas.alanj,u« nsinfdagi barcha o‘quvchilar to plami»,

soni»; «M —

i» va h.k. .
yOZl:4‘.'1")[)‘ushunchalar orasida r?unosa:::l' ari orasidagi munosz:bat:_:rr::
lar va obyektlar xossaa i barcha ob’yektlar bir
a 'l‘llillihlll\ngc:rab?:or a tushuncha hajmiga kiruvchi l;::;ﬁy belgisi, muhim
o rossan ega bo‘lsa, a xossa shu tushl}DCha:umafini teng bo‘lish xossasl,
:: XOSSia lgai‘lfdi Masalan; kvadratning dlagl‘m di. Berilgan tushunchaning
o%sas " loisi. muhi i hisoblanadi. Berilgan i ham
i i i xossasl . xossasi
unuul:g Zam:;);ﬁi‘g::ﬁ;g“g;ig ajralib turuvchi xarakteristik
muhim xo b, boshaa
maviud byektlarning ma’lum sinfiga Xo0S bt(;lgl:;k xossasi
Bu xossa o . lar \liklarini glik -
. Masalan, dioganaaf xarakteristik xo.
;:z;g}?;m;ra:;sﬁdagi to‘rtburchaklar;i uchun i
T , ch
Sanaladi. ] xarskteristik xossa emas
To‘rtburchaklar sinfida bu xo:f: to‘g‘ri to‘rtburchaklar emas. .
. ¢ ¢ chaklar i trapetsiy
diog;{n allaln te:i‘ﬁ)lg’aonlagli‘:riu:e;ﬂg’u;o‘lgan to‘rtburchak teng yonli trap
asalan ‘
ishi 1 i s bo‘lib, bu
ham bo-lishi mumklltlllf obyektlarining ba’illa.t} a).lossaias seaggaa ega bo‘lmasa,
Agar berilgan & gan obyektlarning bech bnlt-@s;i::b’l‘ ;
s:inf p xossaytushuncha uchun yetarlik belgt bo‘lishi uchun umng
u holda e- to‘rtburchak ~parallellogramm bolei hisoblanadi.
i Masala'n,uzunliklarining teng bo‘lishi yefarli!i bog;‘lanishlar mavjud.
dloganaltll.aﬂcha va xossalar orasida turdaxlllam arli xil b og‘laniShlal'
Tusduﬁ xossalaming o°zlarining o°rtast boclsin.
EE: n:]ygtaslik, ikkita & va f xossalar berilgan )
. idagi hollar bo‘lishi m “Iishi, obyektlar fagat a X0ssag
8;yktl glikkita o va fxossalarga ega bo
ektlar

g “lishi, obyektlar
ega bo‘lishi, obyektlar fagat ﬂx9ssaga ega bo
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ikka‘la @ va g xossalarga ega bo‘Ilmasligi mumkin, Bu xossalarga
bog ‘lanmagan xossalar deyiladi.

’1). Masa‘lan, natural sonlami 3 ga bo‘linishi xossasi 5 ga bo‘linishi
, ;{ossas;ga‘\ !)og .lanmagan, natural sonlar bor 3 ga ham, § ga ham bo‘linadi,
ga bo lxqadx, ammo 5 ga bo‘linmaydi, § ga bo‘linadi, ammo 3 ga
bo lmmayc.ll, 3gaham 5 ga ham bo‘linmaydi.
) 2). Ixtiyoriy obyekt o Xossaga ega bo‘lsa, A xossaga ham ega
bo ladl.. Bu holda ,6 X0ssa @ xossaning natijasi deyiladi. Masalan, natural
;(l)]nla_rm 3 ga bolinishi 9 ga bo‘linishi Xossasini natijasi desa bo‘ladi.
unmgdek’ a Jfossa B xossani natijasi sifatida ham bo‘lishi mumkin.
xoss:)a :xn)l;m"lly @ Xossaga ega bo‘lgan ob’yekt B xossaga ham ega, f
o kgu ch]g.ad o’ gan obyekt a Xossaga ham ega bu holda ¢ va [ xossalar
‘djog : i ?ylladx. Masal.an, kvadratning tomonlari teng xossasi, uning
g:na ar1 0°zaro perpendikulyar va teng degan xossasiga teng kuchli.
holda) : ::ssaga ega bo‘lgan bitta ob’yekt ham xossaga ega emas, bu hold?
. Jfossalan birgalikda emas deyiladi.
5) Ixtiyoriy ob’yekt & va A xossalardan faqat bittasiga ega. Bu holda
:za :':q,laik x::::lallr qarama-qarshi fieyiladi. Masalan, natural sonlarni juftlik
son s : glgoc!?;ztix.la-qarshl xossalar. Hagiqatan ham istalgan natural

Tushuncha ta’rifiga qo‘yiladi
_ ‘ush qo‘yiladigan talablar. Tush ’ri
qo‘yiladigan talablar quyidagilardan iborat. sehncha twrifigs
Tushuncha ta’rifi:

- ta’ 3 . . . - . .
berishi: riflanayotgan tushunchani bir qiymatli aniqlashga imkon
- av;ral mztl’lum bo‘lgan tushunchalarga asoslanishi;
~ Yolg‘on doiraga, ya’ni tushunchaning o‘zi yoki
. , yoki shu tushuncha
bilan ta’riflangan tushuncha orqali t&’riflashga yo*1 qo‘ymasligi;

— ortigcha xossalarnj (qolganlatidan keltirib chiqari )
bo‘lganlarni) ko‘rsatmasligi kerak. e chlqans‘h mumkin

Demak, ta’rifda gisqa va ixcham i
» . shaklda ta’riflanayotgan
tushuncha haqida aniq malumot berilishi kerak ekan. Yo

Nazorat uchun savollar.

;l. Kimyo, fizika, geografiya, tarix fanlariga oid tushunchalarni
ayting, bu fanlar uchun umumiy bo‘lgan tushunchalarni toping.
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2. Biror tushunchani tanlab, uning muhim va muhim bo‘lmagan
xossalarini ayting. ) i

3. Biror tushuncha misolida hajm va mazmun oras
bog‘lanishni ko‘rsating. ‘

4. Biri ikkinchisi uch
ketma-ketligini tuzing. : o

5. Tushunchani ta’riflash usullariga ot

gi teskari

un umuiniy bo‘ladigan tushunchalar

d misollar keltiring.

2.2-§. Mulohaza. mulohazaning inkori. I.(on'yul}kSiya va
diz'yunktsiya. Implikatsiya va ekvivalentsiya
: *lumki,
1. Mulohazalar hagida umumiy tu§hlcll!1cha. Ma’lum
0‘zbek tilidagi gaplar to‘plami 3 ta sinfga ajratiladi.
D — «Darak gaplarm to‘plam1:
C — «So‘roq gaplam to‘plami.
X — «His-hayajon gaplan to‘plami. .
Haqiqatan ham, DUCUX — gaplar to'p
bo‘ladi. . . .
O‘z navbatida «darak gaplar» to‘plamini ham 3 ta to‘plamg
ajratish mumkin: N Las
1.Rost yoki yolg‘onligini bir qiymatli aniq
darak gaplar. Masalan: P : _ rost:
a) %‘ozhkent shahri O‘zbekiston Respubllklasmmgl gz)lrlt.axtl r
b)London shahri Germaniyaning poytaxti — yolg ofl,
¢)2— tub son — rost;
d)S >6— yolg‘on; ]
€)«3 soni 15 sonining bo‘luvchisi» — rost. far
2. Tarkibida o*zgaruvchi ishtirok etgan darak gaplar.
Masalan: o )
a)X shahar O*zbekiston Respublikasida joylashgan;
b)y —6 dan kichik tub son;
c)x — S dan kichik natur.al. son;
3.Rost yoki yolg‘onligini aniq
gaplar.
Masalan: _ .
a)Men bugun mehmonga bormoqchiman.
b)Bugun yomgir yog‘sa kera_tk.
¢)Men tadbirkor bo‘lmoqchiman.
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lami va DNCNX = @

h mumkin bo‘lgan

lash mumkin bo‘lmagan darak




d)Matematika qiyin fan.

1-ta’rif. Rost yoki yolg‘onligi bir giymatli aniqlanadigan darak gaplar
mulohaza deyiladi

So‘roq yoki his-hayajon gaplar mulohaza bo‘la olmaydi.

Noma’lum qatnashgan gaplar ham mulohazaga kirmaydi.

Mulohazalar by matematik mantiq fanini boshlang‘ich tushunchasi

hisoblanib, u quyidagicha quriladi:

1) obektlar to‘plami beriladi:

2) obyektlaming ba’zi bir xossalari va ular orasidagi munosabatlar
bayon gilinadj.

Mulohazalar nazariyasining boshlang‘ich obyektlari sodda muloha-
zalardan tashki] topadi va ular lotin alifbosining katta harflari
4.8,C....lar bilan belgilanadi. Har bir sodda mulohaza rost yoki yolg‘on
bo‘lishi mumkin,

2. Sodda va murakkab mulohazalar haqida tushuncha.
Mulohazalar soddg va murakkab bo‘ladi.

Murakkab mulohazalarni sodda mulohazalarga ajratish mumkin.
Masalan,

a) «S5 tub son vau 10 sonining bo‘luvchisiy.

b) «2 eng kichik tub son va u juft sony.

d) «Agar sonning raqamlarj yig‘indisi 3 ga bo‘linsa, u holda shu
sonning o0‘zi ham 3 ga bo‘linadiy.

€) «3%= 9 yoki 9 sonj 3 ga bo‘linadiy.
f) «Agar sonning oxirgi yozuvi 0 yoki 5 raqami bilan tugasa, u
fagat va faqat shundagina 5 ga bo‘linadi» — murakkab
mulohazalardir.

Bir vaqtda rost yoki bir vaqtda yolg‘on bo‘lgan mulohazalar
ekvivalent mulohazalay deyiladi. Ekvivalent mulohazalar A =B
ko‘rinishda yoziladj.

Matematik mantiq fanida mulohazani bayon qilish shakli qiziq
emas, faqat rost yoki yolg‘onligi qiziqdir. Bundan buyon rost

mulohazani «Ry yoki «1», yolg‘on mulohazani «Yy yoki «0» bilan
belgilaymiz.

Masalan,

A-“4> 3" _rost mulohaza
B-“7+5=12" - rost mulohaza
C-“S-juft son” - yolg‘on mulohaza
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“7_ ” - rost mulohaza. . atikada har
g; ;J;L%:;;llarda 4,B,D lar rost, C - yo}gi::;)ti\::lietlchun oldin
bir teorema mulohaza hisoblanadi. Teoremani boshlang‘ich

. : ar va
rostligi  isbotlangan  teoremalar, aks:o!mmalki’ ' sodda mulohazalardan

tushunchalardan foydalaniladi. Bizga ma(llohamlar sl qilinads, Bular
bog‘lovchi sozlar yordamida murakkab mt o, . u holda,
«elias» «va» , «yoki», «... kelib chiqadi», ‘ﬁ'bga;ulami - itasi bitta
«zarur \,ra yetar’li» kabi bog‘lovchi so‘zlar bolib,

mantiqiy amalga mos keladi.

Nazorat uchun savollar: .
1.“Darak gaplar”, “So‘roq g:plar va o

barchasi mulohaza bo‘la oladi-mi? haza bilan nimasi pilan farq
2.Murakkab mulohaza sodda mulohaza

iladi? o

¥ a’.".Mulohazalar ustida bajariladigan qan

bilasiz? o
4.Mulohaza ta’rifini z.xxtu'lg. )
5.Inkor amalining tajr{flm a,yt.ltr:l%l.i va xossasini aytig
6.Konyunksiya amalining ta'rt ;

uHis_hayaj on gaplaming

day mantigiy amallarni

2.3-§. Mantiqiy amﬁilarning qonunlari.

= mlsiyasi i oki B»

:.t ul'(;'halkkl?t; ::)dcgnAlyBas:nulohazalarfi?g] tuzilgan «A Y
- a’l‘l . ! 3 S ~1 ) . ' .
e ol A de{c:)‘rinishda yoziladi, «4 yoki

. : . h
Mulohazalar dizyunkmy::lk(i(l‘fig»kirgan mulohazalarning hec
]

By deb o‘qiladi va uning‘ 1adi.
b:‘ln:agan:ila bittasi rost bgkl.gaa;d;,i ‘::;i]:;gic o
izyunksiyaning rostlik jadv.
> ’ A B AVEB
R R R
R Y R
Y~ R R
Y Y Y

o‘ladi

i i idagicha b
ko‘rinishda bo*ladi, xorij adabiyotlarida quyidag
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Misollar:

a) A: «VarShaVa Shah 4
B: thri Germaniyaning p :
«Varshava shahrj Polshaning)}(f'oytagxtigyfxlg» ==

AVB: «Varshay :
poytaxtin — g Shahri Germaniyaning yoki Polshaning

b) A: «10 — juft son» — R

B: ¢mr— irratsional sony — R
gi)l:f «1150 —_juft son yoki 71';-
= «.K:adr—— _]‘U‘ft ‘sgn>> —Y.
st «Isat_t_o. g 11 to‘rtburchak emasy —_ ¥,
e ‘]llfjt son yoki kvadrat to
2- a'ri. kit soda 4 g 125
= i ;A hamda B mulohazalardan tuzilgan «A v.

» Dberilgan AR mulohazalarning konyunkséilyasi

irratsional sony — R.
prtburchak emasy — Y.

deyiladi.

Muloh i
azalarning konyunksiyasining rostlik jadvalj

ko‘rinishda bo*Jadj ij ki
a bo‘ladi, xorij kitoblarida quyidagicha bo‘ladi

A A AAB
T T T
T F F
F T F
F F F
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Mulohazalar konyunksiyasi uning tarkibiga kirgan mulohazalar
rost bo‘lganda, rost bo‘ladi va «AAB» yoki «A&B» ko‘rinishda
yoziladi hamda «4 va B» kabi o*qiladi.

Misollar:

a) A: «5 — tub son» — (R); B: «5 >6» — (Y) bo‘lsin, u holda
AAB: «5 — tub son va u 6 dan katta» — yolg‘on mulohaza bo‘ladi. .

b) A: «3<8» —(R),B: «8< 11» — (R), ANB: «3 <8/8<1 I» yoki
«3<8< 1l», ya’'ni tengsizliklar konyunksiyasini qo‘sh tengsizlik
ko‘rinishida yozish mumkin va aksincha; ta’rifga ko‘ra «3<8<11»
— rost mulohaza.

3. Mulohaza inkori.

3-ta’rif. A mulohaza inkori deb, A rost bo‘lganda yolg‘on, yolg'on
bo‘lganda rost bo*luvchi mulohazaga aytiladi.

A mulohaza inkori A ko‘rinishda belgila
ekanligi yolg‘on» deb o‘giladi. Masalan, A:
«3%£6y;

A: «Hozir yoz fasli» bo‘lsa, uni
emasy» yoki «hozir yoz fasli ekanligi yo
Mulohaza inkorining rostlik jadvali quyidag
Mulohaza inkorining xossasi: 4 = A bo‘ladi:

Masalan, A: «17 —tub son»;

A «17 — tub son emas»;

A - «17 — tub son emasligi yolg‘on» yoki

«17 — tub son».

4. Mulohazalar implikatsiyasi.

3 — ta'rif. Sodda A va B mulohazalarda | (A
bo‘ladi» ko‘rinishidagi mulohaza A va B mulohazalaming implikatst
«A=B» ko‘rinishda belgilanadi.

A= B implikatsiya faqat 4 ros
A — implikatsiya sharti, B — xulosasi deyiladi.
uchun zaruriy shart deb ham ataladi. Implikatsiya
quyidagicha bo‘ladi:

nadi va «4 emas», «A
«32=6»bo‘lsa, A

ng inkori A: «hozir yoz fasli
lg*on» kabi ifodalanadi. :
i ko‘rinishda bo‘ladi:

n tuzilgan «Agar A bo‘lsa, B
yasi deyiladi va

t B yolg‘on bo‘lgandagina yolg‘on_bo‘la_di.
A ni B uchun yetarli, B nu!
ning rostlik jadvali

1=>B

-<'<?J%Zh
-<7=-<%ba
_ﬁ'w'{r




Masalan, a) 4: «
raqamlari yig‘indisi 3
bo‘linsa, u holda 15 SO
R.

15 soni 3 ga bo‘linadi» — R; B:«l5 sogining
ga bo‘linadi» — R. 4 =B:«Agar 15 soni 3 g2
nining raqamlari yig‘indisi 3 ga bo‘linadi» —

b) A5 -5= 25»,B:«5+5 =
5:5=25 bo‘lsa, u holda 5+
d) 4:«25 sonining yozuvi 0
«25 soni 10 ga bo‘linadiy —
0 ragami bilan tugamas
Agar A= Bim’lika
teskari,A =>Besa qarama-qa
implikatsiyalar deyiladi.
S. Mulohazalay ekvivalensiyasi.
N 4-ta’rif. Sodda A va B mulohazalard
B bo‘lgandagina, .bo‘ladi» ko‘rinishd

15» bo“Isin. 4 =B:«Agar
5=15bo‘ladi» — Y.

ragami bilan tugamaydi» — R. B:
Y. A=B: «Agar 25 sonining yozuvi
3, u holda 25 soni 10 ga bo*linadi» — Y.
tsiya berilgan bo‘lsa, B =4unga2

an tuzilgan «A faqat va faqat

agi mulohaza A va B ning
ekvivalensiyasi deyiladi va «A < By ko ‘rinishda yoziladi. o
AeB ekvivalensiya 4 va B mulohazalarning qiymatlari bir xil
bo‘lganda rost bo‘ladi. Ekvivalensiyaning rostlik jadvali:
A B A<B
e
Y | R Y
Y Y R

Masalan, «129 sonij 3 ga faqat va faqat uning raqamlari
yig‘indisi 3 ga bo‘linsagina bo‘linadi».

129:3¢(142+9):3. — Rost

6. Tavtologiya:

Tarkibiga kirgan ixtiyoriy elementar mulohazalaming rost yoki
yolg‘onligidan qat’ly nazar rost bo'ladigan murakkab mulohaza

tavtologiya deyiladi. Ulaming rostligi rostlik Jadvali yordamida isbot
qilinadi.

Mantiqiy amallarning qonunlari.
> Mulohazalar dizyunksiyasining xossalari:
1°AvB = B V C(kommutativlik).

2°. (AVB)VC = Av (BV C) = AV BV C(assotsiativlik).
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1shi, B =4 esa qarama-qarshiga teskari

t mulohaza). o
° = R (AVA) — aynan ros o vunksiyaning
i°./.1451:B/1C()=(A AB) V(4 AC)— dizyu
konyunksiyaga nisbatan distributivligi). _ kon siyaning
y5°AA(BV Q) = (AAB)V(AAQ) ””yunk
dizyunksiyaga nisbatan distﬁbuhvl:gl. . Morgan shotland
6o, ANB=AV l_?} De-Morgan gonunlari (De-
"AVB=AVB . o
e (180§—18212):ligini rostlik jadvalini tuzib isbot gilinish
Tengliklarning to‘g'n |
" in. ini holi isbotini ko‘rayllkf o )
De-r‘;orgar:‘fq\(/)%unla;:’l:ig aerulohazalar konyutllk::yaSl inkor1
AnE = ¢ i iyasi bi kvivalent.
mulohazalar inkorlarining dl.zyunkSIyas1 bilan e
Rostlik jadvalini tuzamiz.

B A B_AAB LAND A‘;{
4 R y | v (R K R
—R— Y Yy | R ¥ R| R
R R R Y Y R R

z Y R R ¥

i i\ lohazalar qiymatlarining
Jadvalning oxirgi ikki ustuni 4 va B mnflloll:z;z?- quylli’n kauligi
turli kombinatsiyalarida bir xil. Demak,
to‘g ri. _
Misol keltiraylik. ‘
A — «Men shaxmat o ynaym?».
is o‘ynaymam». ) —
T «Mell\ldtenilrlxls sh:xmat va tennis o‘ynashim )1'2 gmen s
v g— ‘ ;;1; shaxmat o‘ynamayman YO
AVB — |
o‘yna;naymabl:i):x.lohazalar konyunksiyasining xossalari:
= kommutativlik); .
l:° a 11;3‘ y) g :i(AFBAC) =AAB/IC(a.s"sotsxatltvlilazk);)
go' 1(4’4/"‘3)= Y (AAT‘.—— aynan yol,% qr; ::; (:o‘g‘r{ligini rostlik
. unksiyasi-xossalart BN asalar
jad ll\iiu!Oh:uz:il:; kv(;nymos' kataklardagi murakkab
vallari o g
.:;ymatlarini taqqoslab tekshirish mumkin

n




> Mulohazalar implikatsivasini
I°. 4=B= Kva;,lmphkats'yas'“'ng xossalari:
2°. A=B=

=B=B A(kontrapozitsiya qonuni).

> T;dvt:)llogiyaning xossalari:
«Modus Ponensy: (p A ;
«Modus Tollensy: {s) —qu)—/)\ ?2;)_’—? -p;
@=9rg—D) oy
PV Ar-p)—g;
@Vevne@ev(gvy)
ggz\q;)mﬁ(p/\(qm»
=g A(r
pha T=s)A@ V) - (qvs);
P—pVgq
g(gh;;?g) afr\. (lp t—» )= (p — (q AD);
-teoremasi: —~ (p A “pv-

;le-MOFg_an 21 -teoremasi: —-(p(p Vq)q)*-;( f e
lnl(;jc;nut-:nkor qonuni: —p & p; CpAa

-distributivlik qonuni: /

routivii ‘PAQVI & ;
1-distributivlik qonuni: PVgA r; © oo
: vy ePvVyAa@@VD;

U xossalar rostlik jadvalj orqali isbotlanadi

.......9........

Mustaqil yechish uchun misollar.

Quyidagi gaplar ichj
. plar ichid Lo
yolg‘on ekanligini émiqlarllga-n mulohazalami ajrating va ularning rost yoki
. Sirdaryo Orol dengiz;
.  Orol dengiziga quyilagi.
. ekiston Mustaqilliginine 19 viltio:
. (I){ Zr qanday son mugg::tg e ‘l% yilligi muborak bo'lsin!
. 0 har qanday hagigiy so; L
2, 3, 5 sonlari ;%(slo);ls:rnga bolinad.
Barcha insonlar yoshi 20 da
Galaktikamizda shunday say
- Ay sayyora bor-ki, unda hayot j
5 soni 25 va 70 sonlarining eng Katta umumiy bo?;:)w:;lai\s?.ud.
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inkori ?

10. 33 -5y +9.
11. Quyidagi juftliklarining qaysisida mulohazalar bir-birining

a. 1. 200, 220. 8119, 9>8. 7011, 1120,
b. 2. 6009,629. 200, 2>0. 507, 520.
12. «ABC tog’riburchakli uchburchak», «ABC o*tmas burchakli

uchburchak».
13. « f funksiya — toq » , « f funksiya — juft ».
14. «Barcha tub sonlar tog» , «Shunday tub son mavjud-ki, u juft».
15. «Irratsional sonlar mavjud», «Barcha sonlar ratsional».
16. Quyidagi mulohazalarning rostlik qiymatini aniqlang:
17. Agar 12 soni 6 ga bo‘linsa, u holda 12 soni 3 ga bo‘linadi.

Nazorat uchun savollar

1) Mulohazalar dizyunksiyasining fa ‘rifi va xossasini ayting.
2) Mulohazalar dizyunksiyasining rostlik jadvalini ko‘rsating.
3) Mulohazalar imlikatsiyasining ¢a ‘rifi va xossasini ayting.

4) Mulohazalar imlikatsiyasining rostlik jadvalini ko‘rsating.

5) Mulohazalar ekvivalensiyasining ¢a rifni x? xossasini ayting.
6) Mulohazalar ekvivalensiyasining rostlik ja; valini ko‘rsating

2.4-§. Predikatlar. Predikatning inkori. Kon'yunktsiya va
diz'yunktsiya.
Implikatsiya va ekvivalentsiyasi.

1. Predikatiar haqida umumiy tushuncha.

Mulohazalar algebrasining asosiy masalalaridan  biri sodda
mulohazalaring rostlik giymatlariga tayangan holda, ulardan tuzilgan
murakkab mulohazalarning rostlik qiymatlarini topishdan iborat ekanligini

biz ko‘rib chigdik. Lekin mulohazalar algebrasi fan va amaliyotning
chiqarish uchun yetarli emas. Bunday

murakkab mantiqiy xulosalarini
murakkab mantigiy xulosalarni chigarishda mulohazalar algebrasini ham
0°z ichiga oluvchi predikatlar algebrasi muhim o‘rin tutadi.

1-ta’rif. O‘zgaruvchi qatnashgan va& o‘zgaruvchi o‘miga qiymatlar
qo‘yilgandagina rost yoki yolg‘on mulohaZaga aylanadigan darak gap

predikat deyiladi.
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Predikatlar tarkibiga ki

" °r"£l‘ka‘”“ o‘rinli va hokazo predikatlar diyiladi. Biz ko‘proq bir o‘rinl
predikat hagida gapiramiz, uni A(x), B(y), ... ko‘rinishda belgilaymiz.

Igan o‘zgaruvchilaming soniga qarab bir

barchPred’ikat tarkibig‘a kirgan o‘zgaruvchi qabul qilishi mumkin bo‘lgan
- a ’qumatla.r to‘plami predikatning aniglanish sohasi deyiladi.
iqlanish sohasi X,Y,Z, ... kabi belgilanadi.

O‘zgaanChining shu 0‘z aruvchi o‘mi . . . ¢
mulohazaga  aylantiruvchi qig 10°rniga qo‘yilganda predikatni ros

. Lot ayu ymatlari to‘plami predikatning rostlik
:gsflliimt‘o?elyﬂafih A(x) predikatning aniglanish sohasi X to‘plam bo*ls#,
rasm), Plami T4 bilan belgilanadi va x € X, Ty €X bo‘ladi (1.18-

Ta’ri ‘ra i . . o . .
Masalan;nfga ko‘ra istalgan tenglama yoki tengsizlik predikat bo*ladi.

X

2.2-rasm

*  A(X): «x shahar — Ozbekist
. Res
Bunda aniqlanish sohasj X= {T o P
o L = {Toshkent, B i ‘li
rostlik to‘plami T, = {Toshkent) bo‘lta’ldi.ux o0, Xiva, Moskva) borlib,
* BG): (S<x<1Daxen).
X=N bo (l;l(:;)'rf{s; 7; 8;9; 10} bo’ladi.
. -(y): <y —10 sonning bo‘luvchisiy» bo i i i
YN b, rosik o plami To = (1525, 10] b
. Z): «2” + 2z-1=0». Aniqlanish sohasj 7~ ik to‘plami
T, = (143 1 N 1 Z=z€ R, rostlik to‘plami
Predikatlarni P, Q yoki P(x), i g . .
Kelishib olamiz. (), Q(x, y), R(x, y, z) ko‘rinishida belgilashni
Bir o‘rinli predikatlar bilan to‘li
ustida ham mulohazalar ustida baj
kiritishimiz mumkin.

ublikasining poytaxti.

qroq tanishib chiqamiz. Predikatlar
arilgan |, A, v, -, <> amallamni
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2. Predikatlar inkori. ) . o

M =@ to*plamda aniqlangan bir o*rinli P(x) - predikat benlganhbo if(l:)
U holda P(x) - predikatning inkori deb har ganday xeM e‘lemgnf lu;n 13:; @
- predikat rost bo‘lganda yolg‘on bo‘ladlgan.; P(x) )folg ‘on bo g P
bo‘ladigan | P(x)_predikatga aytiladi. Ya'ni, M ning ixtiyorty ¢
uchun (1P )(x) = | (P(x)) tenglik o‘rinli bb‘!adl. . .

X to‘plamda A(x) predikat berilgan bo‘lfm_. 'I;A: ) _A(x)r?st bo‘lganda
yolg‘on, yolg*on bo‘lganda, rost bo*ladigan A.( x )‘ Pfe_‘_i“l:fzt__t(_’_‘))_
ning inkori deyiladi. A(x) ning rostlik to‘plami Ta bo Isa,
ningrostlik to‘plami T; bo‘ladi (2.3-rasm ).

2.3-rasm
Masalan: a) A(x): « son 5 ragami bilaxij tugaydi» bo‘lsa, A(x): «x son
5 ragami bilan tugamaydi» bo‘ladi. { o
qX = {x€EN, x< 20} to‘plamda A(x): « tub son» prﬁd'_lf??(xb;r:‘gx
bo‘lsin. U holda Ta = {2; 3; 5; 7; 11; 13; 17;/19} bo‘ladi. A(%):
emas» va T = {1; 4; 6; 8; 9; 10; 12; 14; 15,18} bo ladi. bo‘Tuvchisi»
X = {VxeN, x< 15} da A(x): «x som 15 ?lndgi A?x; «x son
predikatberilgan bo‘lsin. U holda Ta = {1; 3; 5; 1.55}’.b;>0!al L1, 14)
15 ning bo‘luvchisi emas va Tz = {2; 4;'6; 7; 8;9; 10; 115 12
b ‘l .' : < - —
’ g((h— hafta kunlari to‘plami bo‘lsin. Bu to plamda A(x): «x

cunlarl to pram! sa. A(X): « — haftaning toq
haftaning juft kuni» predikati berilgan bo fs2, A(xzy;;:Shanba, dushanba,

kuni», Ta = {seshanba, payshanba, shanba} va Tz=
chorshanba, juma} bo‘ladi. ]
3. Predikatlar konyunksiyasi.
predikatlar berilgan bo‘lsin. )
2-ta’rif. A(x) va B(x) predikatlaming har

Aytaylik, X to‘plamda A(x) va B(x)

ikkalasi rost bo‘lganda rost,

- o ikatga ulaming konyunksiyasi
qolgan hollarda yolg'on bo'ladigan preccaig®, VEREL (TL Lo Cy

deyiladi va A(x) A B(x) ko‘rinishda t{el.gilanadi.
to‘plami T, B(x) ning rostlik to‘plamini Tg,
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A(x)AB(x) ning rostlik ‘plamini
_ ) to‘plamini T
T =T, N Tgbo‘ladi. Unj Eyler-Venn dia y

(1.20-rasm), rasmdagi shtrixlangan soha T, N T, dan iborat bo*ladi.

X T,

i\\\\\‘

2.4-rasm

1-misol, 4 (%): «x soni tub
. ! x): sony
Pfedﬂ‘a;mmg aniglanish soxasi
o = {xeN i .
to*plamini tofirn N *<20}  bo‘lsin, ular konyunksiyasining rostlik
13 15-Y1e7c-hllgl}" ot T 1 135 17,193, Ty= (1,3, 5, 7,9; 1
,2-m’iso| ’ ¥ =° ga T=TaATg={3; 5, 7; 11; 13; 17; 19} bo‘ladi.
B(x): « sonj ; xgiN,kJ:rll?} O Plemda aniglangan A(x): (<8} va
, Som alix» i . ei
kOHYlln‘l((sql:asmmg rostlik to‘plamini g;i(}]l;a for berilgan bo'lsin, - ula
echish. T a={1,234 T
TaATs =(3; 6} bo‘ladi. {L234567), Tp= {3.69,12,15} va T=

4. Predikatlar dj .
predikatlar berilgan bo‘ly ) 2

3 —ta'ri
bo‘lganda ;zll'l‘f‘;.A(x) va B(x) predikatlaming har ikkalasi yolg‘on
'8 0, qolgan barcha hollarda rost bo‘ladigan predikatga A(x)

va B(x%frgdlkatlar dizyunksiyasi deyiladi san pre &

edikatlar di ivasi ,
«A(x) yoki B(x)» debmi’“’ A(x) V B(x) ko‘rinishda belgilanib,
A(x) predikatning rostlik to‘plami T,
A(x) v B(x) ning rostlik top’lamini T deg
Uni Eyler — Venn diagramm
rasmdagi shtrixlangan sohadan iborat b
Masalan: a) X = { VxeN, x<20}
«x soni 18 ning bo‘luvchisi» pred
ning rostlik to‘plamini toping.

va B(x): «x soni toq son» degan

Aytaylik, X to‘plamda A(x) va B(x)

» B(x) ning rostlik to‘plami Tg,
ak, T= TA N TB bo‘ladi.

alari yordamida tasvirlasak, u
0‘ladi(l.21-rasm).

b da A(x): {8<x< 15}, B(x):

ikatlari berilgan bo‘lsa, A(x)UB(x)
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desak,

grammalari yordamida tasvirlasak

av

2.5-rasm

Yechish.Ta= {8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15}, Te={1; 25 3;6,12, }g;
bo‘lgani uchun T = TaUTs= {1;2; 3; 6; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15;
bo‘ladi. .

5. Predikatlar imlikatsiyasi. X to‘plamda aniglangan A(x) va B(x)
predikatlar berilgan bo‘lIsin. . . ‘ ‘
4-ta’rif. A(x) predikat rost bo‘lib, B(x) predikat yolg“on boalg;n(c}is
yolg‘on, qolgan hollarda rost bo‘ladi.gan mulohaza A(x)k Yn'nishda
predikatlarning  implikatsiyasi deyiladi va A.(x)=>.B(1:((i)i a t(:o‘ o
belgilanadi. U A(x) predikatdan B(x) predikat kelib chiga Ae rg,dikai
Bu holda B(x) predikat A(x) predikat uchun «zarurty shart», A(x) P!
B(x) predikat uchun «yetarli shart» deyiladi.

2.6-rasm

A(x) predikatning rostlik to‘plami T, B(x) niki Tg va A(x)=B()

ning rostlik to‘plami T bo‘lsa,

Rt i i yordamida tasvirlasak, u

bo‘ladi. Uni Eyler —Venn diagram- ma:tlan yordami ,
rasmdagi shtrixlangan sohadan iborat bo‘ladi (I.22-rasm). o som

3.misol. X = {Vx€N, 12<x<21} to‘plamda A(x): «x — tub § tm;
B(x): «x toq son» predikatlari berilgan bo‘lsa, A(x) = B(x) ning ros
to‘plamini topaylik. - . o

pYechish.p %A = {13; 17, 1'9},_TB={13; 15;17; 19; 21?, Tf 1—7{11?;, i;,

15; 16; 18; 20; 21} uholdaT = TLuTg = {12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19;
20; 21}.
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4-misol. X =
{VvxeN,x<13} da A(X): « x soni 12 ning

bo‘luvchilari », B(
» xX): «x — juft : S
A(x)\:cf-(z) ning rostik to*plammini f:;;;likpwdlkaﬂa" berilgan bo'lss
1sh., = {1-92- 3 )
{2 4 6, 8; 10; 12) t{,cl,:é; 3%‘_‘; 6; 12}, T;= {5, 7, 8; 9; 10; 11; 13}, T =
bo*ladi. » T=TAUTs=(2; 4:5:6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13}
j{ yl::;gligkz;;lar ekvivalensiyasi.
5-ta’rif, A(xt)ovpl;mda A(x) va B(x) predikatlar berilgan bo'lsi
hamda har ikkalasj rzst t(:;)‘ 1p reddd:a Harning har ikkalasi yo‘lg‘on bf)lf;.ganda
bocl d- R ganda rost bO‘ladi PYP]
?’r:%gc;li?(al:]l::-(,h]:? predikatlar ekvivalensi)%aas!il’ d(l(;'li%::i.iho"arda yolgen
e L3 . .
«A(x) bilan B(x) t;;ale]rclzlya?l A(x) & B(x) korinishda belgilanadi va
kuchli, ya’ni ekvivalont boflhl 1> deb o'qiladi. Agar ikkita pnegdikail toug
va yetarli shart hisoblanadi, sa, ularning har biri ikkinchisi uchun zaruriy

A(x)e= i i

predikatimi per 6 15Uk o'plamini T desak, u A() va B(Y)
Yolg‘of‘ bo‘ladigan mulol:;szlalt:\lrrn'vaqtda {ost.va har iklalasi bir vaqtda
bo‘ladi. Demak, A(x) ve beo pmg rostlik giymatlari to‘plamidan iborat

holdagi rostlik to* i redikatlaming har ikkalasi
agi rc to‘plami TANT dan aming har ikkalasi rost bo‘lgan
rostlik to‘plami TANT; dan ib:rat b:)!]l:rm!kll()ilasl yolg‘on bo‘lgan holdagi

T=(TaNT3) WT;NTY).

Za

7 ,
/////////////ﬁ'////// Z

2.7-rasm

Buni Eyler — i .
yler — Venn diagrammalari yordamida tasvirlasak, u rasmdagi

shn‘i;dangan sohadan iborat bo'ladi(l 23-rasm)
-misol. X— {Vx€N, x< 16} to‘pl '
i . Ny A= plamdaA R :
ﬁ(x). «x soni 12 ning bo‘luvchisi» premg‘a:ions ga karrali oy
(x)@B(x) ning rostlik to‘plamini topaylik. erilgan  bo'lsa,
Yechish. Ta= {3; 6; 9; 12; 15}, TB= {1; 2; 3: 4: 6: 12)
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T(TANTE)U(TANT5)

=(1;2; 3; 4; 6; 9; 12; 15}N{3; 6; 12))u({1; 2; 4 5: 7; 8; 16, 11 13; 143N
(5:7; 8, 9; 10; 11))= {3: 6; 12}U(5; ;8 10; 11)= {3 5; 6, : & 10: 11}

Fikr (mulohaza), predikat va ular u
tasdiglaming mantiqiy tuzilishini aniglashga yordam beradi.

Nazorat uchun savollar.
1. Predikatlar bilan mulaxozalar orasida ganday farq bor.

3. Predikatlar konyunksiyasi uning

ko‘rsating.

4. Mulohazalar dizyunksiyasi uning X0ss

ko‘rsating.

5. Mulohazalar imlikatsiyasi uning

ko‘rsating.

6. Mulohazalar ekvivalensiyasi

to‘plamini ko‘rsating.

1. Kvantorlar va uning turlari.
Predikatni mulohazaga aylantirishning yan

foydalanishdir.

Quyidagi misolni qaraylik.
10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20 son

mumkin;

a) berilgan barcha sonlar ikki xonali sonlardir.
b) berilgan sonlardan ba’zilari toq sonlardir.

Bu jumlalarga nisb
yuritish mumkinligidan
Agar biz ulardan

jumlalarni rostmi yoki yolg‘onmi savo
«barchay, «ba’zi» so‘zlami qo‘shish bil
«Ixtiyoriy». «har qanday»,

umumiylik kvantoridir.

stidagi amallar tushunchalari ko’p

2. Predikatlar inkorining ta’rifi va uning rostlik to‘plamini

ko‘rsating
xossalari va rostlik to‘plami

alari va rostlik to‘plamini

xossalari va rostlik to*plamini

uning xossalari va rostlik
!

2.5-§. Kvantorlar

a bir usuli kvantorlardan

lari haqida quyidagilarni aytish

atan ularning rost yoki yolg‘onligi to‘g‘ﬁsida fikr

ular mulohaza bo‘ladi.
«barcha», «ba’zilari» so‘zlarini olib tashlasak,
liga javob berib bo*Imaydi. Demak

an mulohaza hosil gilinadi. )
«har bir», «barcha (hamma)» so‘zlari
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Ta’rif,
«Kvantor» so‘zi lotincha bo‘lib, «qancha» ma’nosini anglatadi, ya’ni
kvantor u yoki bu mulohazada qancha (barcha yoki ba’zi) ob’yekt haqida
gap bora yotganini bildiradi. Umumiylik va mavjudlik kvantorlari bir-
biridan farq qgilinadi.

Umumiylik kvantori « v »

«Barcha» va «ba’zin so‘zlari kvantorlar deb aytiladi.

belgisi bilan belgilanadi va «har bim,
«hammay, «barcha» so*zlari bilan ifodalanadi. V inglizcha «All» so‘zining
bosh harfidan olingan va «hammay ma’nosini bildiradi.

Mavjudlik kvantori «3y belgisi bilan belgilanadi, inglizcha «Exist» —

«mavjud» so‘zining bosh harfidan olingan va «bor, «mavjudy, «topiladi»
so‘zlarini bildiradi.

P(x): «x son § ga karrali», €N bo‘lsin. «Barcha x sonlar 5 ga karrali»
— yolg‘on mulohaza, «5 ga karrali x son mavjud» — rost mulohaza.

Kvantorlar qatnashgan mulohaza (Vx € X)P(x) yoki (3x € X)P(x)
ko.‘nfxlshfla yoziladi va «X to ‘plamning hamma elementlari uchun P(x)
bajariladi» yoki «X t ‘plamda P(x) bajariladigan elementlar to‘piladi», deb

o‘qiladi.

MaS§IM, P(x): «x soni 3 ga karrali». x e N bo‘Isin «Ixtiyoriy x soni 3
ga karrali» - yolg‘on mulohaza «3 ga karrali x sonlar mavjud» - rost
mulohaza

2. Predikatlarni
aylantirish.

Yuqorid§ ko‘rdikki, istalgan tenglama va tengsizlik predikat bo‘lar
ekan, chunki ularni mulohazaga aylantirish mumkin, Buning uchun

o°zgaruvchi o‘rniga giymat qo‘yish yetarli.

Predikatni mulohazaga aylantirishning yana bir usuli kvantorlardan

foydalanishdir. Ikki xil kvantor bor bo‘lib, ulaming biri «umumiylik»,
ikkinchisi «mavjudlik» kvantori deb ataladi.

kvantorlar  yordamida muloxazalarga

Misollar.

1-misol. 4A=>B8&(Cv4) mulohazaning rostlik jadvali quyidagicha
bo‘ladi:
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)

A B C 4=>B |a=B_|Cv4 A:Bc:)(CvA)

1 1 1 0 L } 0

1 1 1 0 1 1 1

1 0 0 1 Lot 0

0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 - 0 1

0 | o 1 0 0 i

olami ikat berilgan bo‘lsin: -

2-misol. N natural sonlar to‘plamida P(x) pred ikatdan quyidagi

«1 — tub son». Kvantorlardan fpydalanib us(ilil;l;;r: e el sonlar tub
mulohazalarni hosil gilish mumkin: vxP(x) = ¢

sudki, u tub son bo‘ladi».
sonlar bo‘ladi»; acr(x) — «Shunday natural son mavjudki, u

‘ ikkinchi mulohaza chindir.
Ravshanki, birinchi mulohaza yolg‘on va 1 da aniglangan p(x,y): €x1y»

3- misol. To‘g'ri chiziglar to‘?laml B antorl v
predikatni ko‘raylik. Agar P(x.» Pfedlkatg'flhm e bolamiz |
tadbiq etsak, u holda quyidagi sakkizta r‘mfl? aga e qmmday g

1. vxwyp(x,y) — «Har qanday r to’g nli chiziq

.. dikulyam. oo - bar qanday T
ChIZIqu aap:':l::f I <)<’Shunday y to‘g'ri chiznq mavjudki, u har g
=% \ ! !
to‘g*ri chiziqqa perpendikulyan.

3. wyaxP(x.y) — «Har qanda)" g
chiziq mavjudki, r to‘g‘ri chizig‘i y to'g

4. 3pacP(x,y) — «Shunday y to.

judki ‘o*ri chizi to‘g‘ric
mavjudki, x to‘g’ri chiziq y 492

5. wyvxP(x,y) — «Har ganday y to‘'gn ch
chiziqqa perpendikulya.

6. vx3yP(x,y) —«Hat: qar.l :
chiziq mavjudki, x to‘g‘ri chiziq ): of

7. axayp(x,y) — «Shunday 1 to g ri cl
mavjudki, r to‘g‘ri chiziq y to‘g n‘cl‘n.m

8. axvyP(x,y) — «Shunday x tog'ni €

to‘gri éhiziq uchun shun.day rto‘gn
; chiziqqa perpendikulyam.

.. erpendikulyam. e
hizidde P q;:iq har ganday r to'g 11

day r to*gri chiziq uchun shur.lday y to‘g'n

to‘g'ri chiziqqa perpendnku}yz‘tr?» i

hiziq va shunday y to'gi C q

ikulyam.
qa perpendikuly

(:liziq mavjudki, u har qanday y

chivia dikul )

chizigga perpen yam.
q:- misol. @xPx) — 2O = Rz

keltiramiz.

) formulani deyarli normal shaklga
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‘g‘ri chiziq va shunday x to‘g‘ri chiziq .




@;:’(x) = YY0() - R(z) = @xP(x)v YWOW)) - R(z) =
=PV VYO() v R(z) = TxP() vYYO(y) v R(z) =

liﬂxl’(x)/\s}@?)vk(z).

@P(x) > WO() - R(z) = IP()AYOG)VRE).

S-misol. 4= VOl
VadpP(x,y) ABVy0(x,y) formulani normal shaklga

keltirish talab etils;
X sin. 4 fc .
uni normal shakiga keltira‘:nnigl:ﬂada teng kuchli almashtirishlami o*tkazib,

A= Hr
) :"?’P 5 Y) AVsIYO(x, y) = Vx@yP(x, y) A 320(x.2)) =
= VaY(P(x,y) A22Q(x,2)) = Va2 (P(x, y) AQ(x,2)).

Mustagqil yechish uchun misollar.

‘1. Rostlik Jadvalini tuzing

A=>B&(CvA) (AvB)=(4AC)
(AAC):)B) AAB&C
(A=B)es (4=0) “vB)=cC
CA(4=>B) A<=>BvC
A4S (BvC) ASC=8
(A:_B)AC) (A4vB)=(BvC)
Ca(deB) A=(B=C
(AvB)=C) ZvE:zzC)
Av(BAC) (A:E)Cc
A
1. Mulohazalarga  misollar keltiring. Ulaming rost yoki
. yo

yolg‘onligini aniqlang.

2. Quyidagi jumlalar orasid
costitk St asaet toots 1dan mulohazalarni ajrating va ularning
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; a)9 — butun son; b) 48 ni 5 ga bo’lganda 4 goldiq goladi; d)
so‘roq gap mulohaza bo‘ladi; €) x<7; f) 17+ 2 - 21=13;g)x2+4=
13; h) 24 — tub son.
. 3.Quyidagi mulohazalar inkorini tuzing va U
qiymatini toping: " .
a)225 soni 9 ga bo‘linadi; b) 21 soni 7 ga bo‘linadi.
4 Quyidagi mulohazalar inkorini tuzing va ularning rostlik
qiymatini toping:

v)7,6 — natural son; g) Praga—Bolgariyaning poytaxti;

d)7 < 3;e) 27:3 +2 + 3 - 18 ifodaning qiymati 0 ga teng.

5. A: «4 < T», B: «Toshkent O‘zbekistonning poytaxti»
mulohazalari berilgan bo‘lsa, ularning konyunksiyasini tuzing va
rostlik giymatini toping. Shuningdek, AAB, AA B, AAB
mulohazalarini so‘z orqali ifodalang.

6. A: «26:2+11=28»,_B: «3 - tub son» mulohazalari berilgan
bo‘lsa, AV B, BvA,AvB, AVB, 4 VB larni so‘z orqali ifodalang va
ularning rostlik qiymatini toping.

7. C: «3 — toq som», B:
mulohazalari berilgan bo‘lsa, ularning imp
rostlik qiymatini toping. !

8. A- «111201 sonining raqamlari yi ‘indisi 3 ga bo‘linadi»
B:«111201 soni 3 ga bo‘linadi» mulohazalari berilgan. Ularning
ekvivalensiyasini so0‘z yordaniida ifodalang va rostlik qiymatini
toping.

9. A: «9 — tub son», B: «17 — toq son», C: «18 soni 3 ga
bo‘linadi», D: «24tub son» sodda mulohazalar berilgan bo‘lsa, quyidagi
murakkab mulohazalami so‘z yordamida ifodalang va ularning rostlik
qiymatini toping.

a)AVB; b)AAB; _d) AVA; e) A=B ; f) CeD;

g) AAC=D; h) AAD=C ;) AVD; j) (AABAC)VD.

10. A: «7 soni 56 ning bo‘luvchisi», B: «4 soni toq son», C: «13
soni tub son» mulohazalari berilgan bo‘lsa, a) AVBVC; b) AABAC; d)
(AVB)AC;)e)(AAB) VC ; 0 (AVB)A(AVT) lar uchun rostlik jadvalini

larning rostlik

«7 somi 28 ning bo‘luvchisi»
likatsiyasini ifodalang va
j

tuzing.
A: «7< 12», B = «Romb ——.tgpr_t_burchak», C— «2 — Exb son»
mulohazalari berilgan bo‘lsa, AVB#AAB, AVB#AAB, AvVC=ANC,

AAC=AABIlarni isbotlang.
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Nazorat uchun savollar.
; Ilﬁl{\;z;l:]tt()mipg ta’rifini ayting.
3,Predik:t?;m'g qanday turlarini bilasiz.
i kvantorlar yordamida muloxazalarga aylantirig.

2.6-§. i i
§MTeorem:¢mfng tuzilishi va turlari.
B ‘at.ematlk isbotlash usullari.
0°g'ri va noto‘g‘ri muhokamalar

1.Teore i e
maktab kurSl;:izﬁmia’::E:;:'sm haqida umumiy tushuncha. O‘rta
ataluvchi so‘zlar bijjan 1> matematikani o‘rganishda teorema;lar deb
bo‘lmagan va ty’ fljl lShlaS}fg_a to’g’ri keladi. Tushunchalarni i

Dflarga  kiritilmagan xossalari, odatda isl'r:ftfz?giﬁ).(

qiladigan fikrlardi
: Y . Shund ili
EiiD) chicishi 1 ir. ay qilib, teorema -bu 4 xo :

. . > ssada g
e aqidagi fikr. Bu fikming rostligi isbotla;lhBy}(;?lsiS?;:;gn

Isbotlashni am :
alga oshirish
asoslangan t ; S_.uchun mulohaza, predi
. €oremalamni tuzilishini bilish lozin[irtell{l?ftic‘{:gli(vf: torﬁ;%l?
- ore

nuqt i
q ; :s(sir:al‘l‘mg uchlaridan teng uzoglikda yotadi.”
nuqta 7 3 i
teoremaning shagti “mI:::;nE:;nmg o'rta perpenikularida yotadi” gapi
. n H] a : . o
£ap1 teoremaning xulosasj hisoblaxlll;;g;g uchlaridan teng uzoqlikda yotadi’

Teoremanin .

: - g sharti va xul . s

to‘plamida anij _Xulosasi tekislikdagi barch 3

AGx) va B(x) d‘;l;a;lffgl?lpred-ikatdan iborat. Bu p%edikgila;?l;ggﬂiﬁ?sidz

A llaymiz, U
ko‘rinishda belgilan; holda teorema 4(x) = B(x) implikatsiya
umumivli L A
ylik kvantorini qo*llab quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

Bundan ko‘rinadiki (Vx & P)(A(x) = B(x)), -

Teorema sharti: ; ;E;)C()rem? tuzilishi uch qismdan iborat bo‘ladi.
to‘plamida  beril a;y t pFCdﬂ.(at tekislikdagi barcha nugtalarning R
barcha nuqtalamingg R’t;::nlﬂzng ‘:(UIOSasi: B(x) predikat tekislikdagi

: Ey a berilgan; s R
s0°z yuritilayotgan ob’yektlar to‘plamig taal;’v?lsa};::;:ltimSh Ll el
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Bu_gism simvolik tarzda vxe? ko‘rinishda voziladi.

Tushuntirish gismini teorema mazmunidan ham bilib olish mumkin.
Ixtiyoriy teoremani so‘zlar yordamida ifodalaganda “Agar ...ho'lsa, u
holda ...bo‘ladi” so*zlari ishlatiladi, formula quyidagi

(Vx € X )A(x)= BR)) 1)
ko‘rinishda ifodalandi. Bu yerda X - A(x) va B(x) predikatlar berilgan
to‘plam. Agar teorema (1) ko‘rinishda berilgan bo‘lsa, uning sharti va
xulosasi implikatsiya tashkil etadi. Shu sababli teorema xulosasi B(x)

predikat teoremaning A(x) sharti uchun yetarli sharti, A(x) shart esa
teoremaning B(x) xulosasi uchun zarurly shart deyiladi. Quyidagi

tcoremani qaraylik:
“Agar to‘rtburchak romb bo

perpendikular bo‘ladi”.

Bu teoremaga (1) formulani tadbiq ctamiz. X - tekislikdagi barcha
to‘rtburchaklar to‘plami, 1 tekislikdagi ixtiyoriy to‘rtburchak, A(x): *x
to‘rtburchak —romb”,  B(x) : « r to‘rtburchak diagonallari o‘zaro

perpendikular™.
Zaruriy shart:

perpendikular bo‘lishi zarur.”
Yetarli shart: “to‘rtburchak

uning romb bo‘lishi yetarli.”
(1) teoremaga ko‘ra bir nechta yangi teoremal
(1) teoremaning sharti va xulosasi o‘mi almashsa, berilgan teoremaga

‘lsa, u holda uning diagonallari

“to‘rtburchak romb bo‘lishi uchun uning diagonallari
diagonallari perpendikulyar bo‘lishi uchun

arni hosil qgilish mumkin.

teskari teorema hosil bo‘ladi.
(Vx € X)(B(x) = 4(x)) @)
Masalan,
Teorema: “ Agar natural son raqamlari yig‘indisi 3 ga bo‘linsa, shu

sonning o‘zi ham 3 ga bo‘linadi.”
Teskari teorema: “ Agar natural son 3 ga bo
yig‘indisi ham 3 ga bo‘linadi.”
Teskari teorema ham to‘g'ri bo
birlashtirish mumkin. “ Natural son 3 ga
raqamlarini yig‘indisi 3 ga bo‘linishi zarur va yetarli.’
(Vx € X {A(x) © B(x)) korinishda ifodalash mumkin.
Teskari teorema hamma vaqt ham to‘g ri bo‘Imaydi.

‘linsa, uning raqamlarini
‘Igani uchun ikkita teoremani bittaga

bo‘linishi uchun uning
> Bu holda teoremani
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~ Agar (vx ex )aw) =B(x)) teoremaning sharti va xulosasi ularning

orlari bilan almashtirilsa, beril .
hosil bo‘ladi 3, berilgan teoremaga garama-qarshi teorema

- (vx € XXd(x) = B®)) ©)
- COrémaga qarama-qarshi teorema: “Agar nu ing o
. . : qta kesmaning o‘rta
perpendikulyarida yotmasa, u holda nuqta kesmaning uchlaridan teng
uzoglikda yotmaydi.” va bu teorema rostdir.
(v e XYBG) = 4(v)) @)
kari teoremaga qarama-qarshi teorema deyiladi.
. Mmaga qarama-qarshi teorema: “A tural son
3 . t rama-qar gar natura
e og:;gg Imza.lsa, uning raqamlari yig‘indisi ham 3 ga bo‘linmaydi.” bu
rostdir. l.Endl teoremalamni isbotlash usullarini ko*rsatamiz.
I\Satematlk isbotlar. Deduktiv mulohazalar
bai .lx Ax) :,l?(x)) teoremani isbotlash- bu har doim 4 xossa
Ja;l/f i::da, B xossa ham bajarilishini mantigiy yo*l bilan ko‘rsatishdir.
o*nalfi cmatikada isbotlash ko‘rgazmali va tajribalarga  biror-bir
y ;l‘;lfghsw logika qoidalari bo*yicha o*tkaziladi.
op emis:’ aashﬁa}so:c,lda mulohaza-logik (mantiqiy) operatsiya yotadi. Bu
jumlalandag, yooor 2 manosiga ko'ra ozaro boglangan yoki bir nechs
olgan fum] h}’aﬂgl (‘ben.lgan bilimlarga nisbatan) bilimlami o‘z ichiga
7 son-;ari i oilila bo‘ladi. Masalan, boshlangich sinf o‘quvchisining 6 va
Ko'raylik Ofailvcl% ' b«k1ch1k» munosabatini aniqlashdagi mulohazasini
Keladin q 1 bunday deydi: « 6<7 chunki, 6 sanogda 7 dan oldin

Hosil qilingan bu mulo

ko‘rinishidagi teorema tes
V3] teskari teore

i hazada xulosa qanday faktlar .
i ikki . ga asoslanganin!
ﬁﬁigfflf: lﬁ)s‘(l):cll?r( il)l:tli(lta:.agar @ soni sanoqda 5 sonidan oldin aytilsa, u
yorly a va b natural sonl
6 sanoqda 7 dan oldin keladi, | -

Birinchi jumla umumiy xaraktergas," ga, chunki unda jumla ixtiyoriy 4

va b mnatural sonlar uchun o‘rinli b%lishini . ! ry
i mavi : shini tasdiglovch lik
kvantori mavjud, shuning uchun umumiy asos deyiladg YO ey

Ikkinchi jumla konkret 6 va 7 sonlari o . .
; . nlariga t
ifodalaydi, shunga ko‘ra u xususiy asos deyilgdi, egishli, xususiy hollarni

Ikki asosdan esa yangi mulohaza (6<7 o
deyiladi. (6<7) keltirib chiqariladi, u xulosa

86

.

am asos, ham xulosa bor. Asos va

lohazada h .
Umuman har qanday me 0eee = d, bu boglanish yordamida ular

xulosa orasida ma’lum bog‘lanish mavjud,
mulohazani tashkil etadi. o e
Asos bilan xulosa orasidagi kelib chiqishlik munosabati o rinli

bo‘ladigan mulohaza deduktiv mulohaza deyiladi. - - ‘
Boihqacha aytganda, agar mulohaza yordamida rost asosdan yolg‘on

xulosa chiqarish mumkin bo*lmasa, u holda bu mulohaza deduktiv bo‘lad:
Aks holda deduktivmas hisoblanadi. o ) .
Mulohaza deduktiv bo‘ladigan shartlami aniglaymiz. Buning uchun
misollarga murojaat qilamiz. . . «agar natural
-mi berilgan, unda: umumiy as0S: €388 "X 7,
1-misol. Ushbu mulohaza gan s xulosa: «18 so 3 ga karrali».

son 6 ga karrali bo‘lsau 3 ga karrali bo‘lad ) ! >
B%x mulohazada asos ham, xulosa ham rost. Uni deduktiv deb taxmin

qilish mumkin.  haza berilgan, unda

2-misol. Ushbu mulohaza berigan, . 3

umumiy asos: «Agar natural son 6 ga karrali bo‘lsa, u holda u 3 g2
karrali bo‘ladi»; .

xususiy asos: «39 soni 3 ga .karrah», H

xulosa: «39 soni 6 ga karrali»; - 6

berilgan mulohazada asoslar rost, m%losa mbzz:ig;:;ei’l'; f:;?;adig:
bo*linmaydi. Demak, bu mulohaza deduktrv e'm?;;’minlovchi yagona shart
asoslarning rostligi mulohazaning deduktivligini
emas ekan. : .

Endi keltirilgan mulohazalarni solishtiramiz. t]?lru:l e e o
simvolik shaklda tasvirlaymiz. Agar A OfG24 €X 70 5y iy polda
jumlani, B orqali esa « natural son 3 ga Karrali» J o2 o bodladi. 1-
ikkala mulohaza uchun umumiy asos @B ko nms‘hga ag:8 oyt
misolda ikkinchi asos xususiy asos, U A J“m!ada ro “:‘Jg holda birinchi
bilan hosil gilinadi. Uni 4(18) bilan belgilaymiz. - ool uchun:
mulohazada xulosani B(18) bilan belgilash mumkin. 1}<1512c o i
ikkinchi asos B(39) ko‘rinishga, xulosa esa 14(39) ko 1: agz:l afm ey

Kiritilgan belgilashlarga ko‘ra berilgan mulo

ing uchun ulami

ko‘rinishda tasvirlash mumkin: .
1-misol. 2-,mlsol.
l-asos: A= B A=B
2-asos: A(18) B(39)
xulosa: B(18) 4039)
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Birinchi misolda mulohaza (4=> B) va (4(18)= B(18)) sxema bo‘yicha,
iikinchi misolda esa, (4=5) va ( B(39)=4(39) ) sxema bo‘yicha
o'tkaziladi. Ko‘rib turibmizki, mulohazalar sxemalar: turlicha. Birinchi
holda foydalanilgan sxema rost xulosaga, ikkinchi mulohaza sxemasi esa
yolg‘on xulosaga olib kelad;. Mulohazalami solishtirish ham asoslarning
rostligi har doim ham xulosaning rost bo‘lishiga kafolat bera olmasligini
tasdiglaydi. Endi deduktiv mulohazalarning eng sodda sxemalarini ko'rib
chiqamiz.

Har bir deduktiv mulohazaning bsida xulosa chiqarishning ma’lum
qoidasi yotadi. Biz shunday qoidalarin faqat uchtasini qaraymiz, ulamni
isbotsiz qabul gilamiz. 4 .

Xulosa qoidasi. (4= 5 va 4(@))=B(a), bu yerda 4=>B - umumiy
as0s, Ala)-xususiy asos, B(a)- xulosa,

Inkor qoidasi: (4= 5 va B(a)) = ().

Sillogizm qoidasi: (4= Bva B=>c)=>(A=>C).

Bu qoidalami qollanishi mulohazaning deduktiv bo‘lishiga kafolat
beradi, ya’ni rost asoslardan rost xulosalar chigarishga imkon beradi.

Mulohazalarning to‘g‘riligini tekshirish uchun berilgan qoidalardan
qanday foydalanishnj ko‘rsatamiz.

Quyidagi mulohazalar deduktiv bo‘lad

sxemalarga asosan tekshiramiz,
3-misol. Agar natural son raqamlari yig‘indisi 9 ga bo‘linsa, shu
sonning o°zi ham 9 ga bo‘linadi; son 9 ga bo‘linmaydi, demak, son
raqamlarining yig“indis; ham 9 ga bo‘linmaydi: )

4-misol. Agar natural son 8 ga karrali bo‘lsa, u holda u 4 ga karrali
bo‘ladi, agar natural son 4 g2 karrali bo‘Isa, u holda u 2 ga karrali bo*ladi,
demak son 8 ga karrali bo‘Isa, u holda u 2 ga karrali bo‘ladi.

S-misol. Agar sonning yozuvi nol bilan tugasa, u holda u 5 ga
bo‘linadi; son nol bilan tugamasa, demak u 5 ga bo‘linmaydi.

Yechish: 1) Keltirilgan mulohazanjng sxemasini aniqlaymiz.

Dastlab umumiy asosni «Agar nagdiral son raqamlari yig‘indisi 9 ga
bo‘linsa, shu sonning 0°zi ham 9 8a bo‘linadi» shartli jumla ko*rinishida
ifodalaymiz. 4 harfi bilan «Son raqamlari yig‘indisi 9 ga bo‘linadi»
jumlani, B harfi bilan «Sonning 0‘zi ham 9 ga bo‘linadi» jumlani
belgilaymiz. U holda umumiy asos A=>B ko‘rinishida xususiy asos B ,
xulosa « ko‘rinishga ega bo‘ladi, ya’ni (4=BvaB)=4 ko‘rinishdagt
sxemaga ega bo‘lamiz. Bu qoida xulosaning rostligiga kafolat beruvchi
inkor qoidasidir. Demak, mazkur mulohaza deduktivdir.

s
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imi yoki yo‘qmi yuqoridagi -

i i son 4
2) Agar «Natural son 8 ga karrali» jumlani A omxﬁl;,jﬁll:lﬁ%l ol
ga karrali» jumlani B orqali va «Natural son 2 ga ka!i utsahbu ko'rinishga ega
belgilasak, u holda mazkur mulohazaning sxemas »
o (4=5 va B=SC)= " 26% ‘lganda xulosaning
Bunday sxema sillogizm qoidasidir, u asos rost bo'1gan

ham;;)S; bl:)arlgs Tﬁ:nkzgogz;!:: yozuvi nol bilan wg?ydlzl‘;‘:ll::"bgﬁll‘;g
bilan «Son 5 ga bo‘linadi» jumla;m belgﬂa)":mihga ogn bo'ladi. U
mulohazaning sxemasi ( A=>B va 4 )’—"Bnik:l’ol bilan ydi, ammo
yolg*‘on xulosaga O;I}ullce;idzi;m lp:\;all;n,sg ::;si xulosanintgugroanslti bo-lishiga
u 5 ga bo‘linadi. o

ib
¢ losaga ham oli
kafolat bera olmaydi, u rost xulosaga ham, yolg'on xu

h . i ‘on xulosaga olib
kehsglagi holla.rda rost xulosaga, ba’zt ho}larda I);:)l:ﬁ’;:za o anadi,
keluvchi sxema bo‘yicha mulohaza deduktivmas

ivmas ekan.
Demak, berilgan mulohaza (}edtﬂctlvzla‘; ;n;lz;:z:xemasini Jodda saqlash
Deduktivmas mulohazalaming

HI
masadga muvofiq: ; A)=>B; et
1)(4=>B va B4  2) = B'! va Zaming ham rost bo‘lishiga
Bu sxemalar, asoslar rost bo‘lgandaxulosa
Imaydi. . PP : iva
kafo?;;ir;:lamiy isbotlashda to‘ligsiz induksiy:
foydalaniladi. .
To‘ligsiz induksiya:
Biz 10 soni 5 ga bo lmflfil,d yoz
B e ixiyory son 3 g bo'inadi db,shuningdek 15
s hi digan ixtiyo: o8 ; bo‘linad1
oot 5 bﬂan‘?f:zi ;g;.;oni 5 ga bo'linadi, 35 soni 5 g?xti}'oriy son 5 ga
som 3 ga bo dlamicia yozuvi 5 raqami bilan tuga yqlganumlashtiﬁb yozuvi
mltl?ha?dy b xulosa chigaramiz. Bu O ga borlinadi deb xulosa
go m;a lqa‘:nlari bilan tugaydigan ixtiyoriy son > g2
va 5 ra

’ . unin i 4 va hokazo
. . ? ifodada # o‘miga 1,2,3, 20
i ingdek, n’ +n+4l ifodada 1 2 g, me
lxui(‘h fsha, u h%)ld:(,~ n=1 daifodaning qux::?f tub s;l 4 at‘te.n o
fi(;nit%rd(zlmi;qg qiymaﬁ tub son 47 ga teng, n.=3 odan ymati tub
. . e s n
53 ga teng ekanligini ko‘rish mumkin. n ning
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N ‘linadi, 100 soniS.ga
0 soni 5 ga bo‘linadi, 1¥ i 0
2i degan mulohaza yordamida yozu

’

n=34,... giymatlarida hani’

1—



natija tub son bo‘ladi. By natijalarga suyangan holda n ning ixtiyoriy

natural qiymatlarida n*+n+41 ifodaning qiymati tub son bo‘ladi deb

xulosa chiqarish mumkin_

Toligsiz induksiya by shunday mulohazalarki, bunda ob’yektlar

to‘plamix}ing ba’zi ob’yektlari ma’lum xossalarga ega bo‘lishdan bu
to‘.plar.nnmg barcha ob’yektlari ham shu xossalarga ega deb xulosa
chiqarishga asoslanadi.

To'ligsiz induksiya natijasida olingan xulosalar rost ham, yolg‘on ham
bOI]}Sl}l mumkin. Masalan, yozuvi 5 rdqami bilan tugaydigan sonning 5 ga
bzo linishi haqidagi xulosa rost, p - ning ixtiyoriy natural giymatida
7" +n+41 ifodaning qiymati tub sop bo‘ladi» degan xulosa esa yolg‘on.
He:qlqatan : ham, agar n=41 bo‘lsa, biz
4l +41+41=412+2-41=41(41+2)=41-43 ga ega bo‘lamiz, bu esa n*+n+41

- ifodaning qjymati murakkab son ekanligini ko‘rsatadi.
: Induktiv malohazalar har doim to‘g‘ri xulosalarga olib kelavermas2

‘ham, matematika va boshqa fanlarni o*rganishda ularning roli juda katta. .

Induktiv mulohazalar yuritish
umumiylikni ko‘ra bilish, o‘z
shakllanadi.

‘ Boshlang ich sinflarda to‘ligsiz induktiv xulosadan tashqari analogiya
bf).ylcha. (taqqoslab) xulosa chiqarishdan keng foydalaniladi, bunda
bll‘lml.ax.'m o‘rganilgan ob "yektlarga nisbatan kam o‘rganilgan ob’yektlarga
ko chmsh. amalga oshiriladi. Ko‘chirish uchun bu ob’yektlarning
ojxsl!ashllk va farq qilish alomatlari hagidagi bilimlar asos bo‘lib xizmat
qiladi. Analogiya bizni taxmin va farazlarga olib keladi, matematik
induksiyani rivojlantirish imkonini beradi.

. Sl}Mg bilan birga analogiya natijasida hosil qilingan xulosalar rost
bpfhshl ham, yolg‘on bo‘lishj ham mumkin. Analogiya natijasida hosil
gilingan xulosalar deduktiv metod bilanfisbot qilinishi lozim.

Fikrlaming rostligini isbotlash usuffari,

Deduktiv xulosa matematik isbotlashlaming asosiy usulidir. Bunda
matematik isbot deduktiy mulohazalaring shunday zanjirini ifodalaydiki,
ulardan har birining xulosasi, oxirgisidan tashqari, undan keyin keluvchi
mulohazalardan biriga asos bo‘ladi.

6<7 davoning rostligining isboti bitta qadamni o°z ichiga olgan bitta
mulohazadan tashkil topgan.

davomida konkret xususiy hollarda
taxminlarini ayta olish malakalari
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i ing isboti
Ikki va undan ortiq qgadamdan tashkil topgan mulohazaning isbotiga |
doir misollar ko‘rib chiqamiz. %

Misol. Har bir diagonal parallelogramni ikkita teng |

burchakka ajratishini isbotlang. R : omonlai teng;
- II;’Oﬁ' 1) iitiyoriy parallelogramning qmn?ﬁ)mll\l{ltﬂohaza xulosa qoidasi
ABCD - pa;'allelograln (1-rasm), demak'AB = CD, BC=AD.

asosida olib borildi, demak, olingan xulosa rost ]

2.8-rasm

. stlinchi

: mos ravishda ikkinc
i hakning uchta tomoni D nburchakiar
uchbﬁimgu::]?;r t(:)moniga teng bo‘lsa, u holdaul;uix;da]); :;l Ak 48C va
teng bo‘ladi: 4B=CD, BC=4D, o demak

teng. ., : ib borildi, dem:

B\?cl}\l:ll:lr:t;la:lmarmulfhaza xulosa qonuni asosida olib

isbotlandi. e e b ‘la mantiqiy
xulofl;;?z;mrgﬁ;ﬁ hamma as°Sla"“’!k.° hd‘;::at!;stlflul topganini
formada ofib borilgan mulohazalaming ikdd qadmmdmuzoq S ning uchun
eslatib o‘tamiz. Biroq bunday isbotlash UZMEELTT o oa ootgirish
odatda ularni mulohazalar sxemasidagl ﬁ:‘:ﬁb ;50 o adi o
bilan ixchamlangan gisqartirilgan form amlangan shakli bunday bo*lishi
Masalan, biz o‘tkazgan isbotning ixch CD , AD va BC tomonlar
mumkin: ABC va ACD uchburcb?klardaamABm -:lehi tomonlari, AC tomon
i ular parallelogramning q teng.
:ﬁhﬁﬁmm; demak, 4BC va ACD uchburchaklar teng

Nazorat savollari. ha deganda nima

1. Teoremaning tuzilishi haqi
tushunasiz? -

2. Teoremaniqg qanday turla::ol;(;;lﬁﬁng.

3. Matematik isbotlarlarga m1 s

4. To‘ligsiz induksiyaga nxﬁSO}dléegLn da nima tushunasiz?

‘la matematik indulfsiya M2 5
2 g(;vosita va bilvosita isbotlash usullarining farq

da umumiy tushunc
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3-BOB. ALGEBRAIK SISTEMALAR

3.1-§. Al.ge!)raik operatsiya tushunchasi va uning xossalari:
kommutativlik, assotsiativlik, distributivlik va qisqaruvchanlik.

: ‘lil. Ma!ct.ab matematika kursida sonlar ustida qo‘shish, ko‘paytirish,
0°lish, ayirish kabi amalar o‘rganiladi. Bu amallar bir qator xossalarg?
€ga. Masalan, musbat butup sonlar to‘plamida sonlarni qo‘shish va

ko‘paytirish amal; bajariladi, chunki bu amallarni bajarishdan chigqan

nafijav Son musbat butun son bo‘ladi.
ko‘paytirishda sonlarni o*pj almashisti bilan natija o‘zgarmaydi.
8+3=11, 3+48=11, 8+3=3+8

6x7=42, Tx6=42, 6x7=7x6
Musbat butun sonlar to*

Shuningdek qo‘shish va

ushbu xossaga bo‘ysunmaydi
Amallar va ulamin

balki boshqa matematik ob’yektlar uchun ham qarash mumkin. Masalan,

mulohazalar almashtirishlar. to‘p] i ‘ i
. . - T, - to'plamlar ustida to‘plamlarning
birlashmasi, kesishmasi amallari bajariladi va bu amallar orin almashtirish

Xossasiga bo‘ysinadi.
AUB=BU4; ANB=BN4

. mmiar, mulohazalar va shu kabi matematik ob’yektlar
ustida amallar bajarish jarayonida bj forta to‘plamning ixtiyoriy ikkita
clementlga shu to‘plamning uchinchj birelementi mos qo‘yiladi. Sonlar va
matematik ob’yektlar ustida bajariladigan amallar algebraik amal deb

I-ta’rif. Berilgan X to’plamning ixtiyoriy elementlaridan tuzilgan
tartiblangan (x, ) juftlikka, shu to ‘Plamning uchinchi bir - elementini mos
qo‘yuvchi akslantirish (x,y)— - mavjud bo‘lsa, X to‘plamda algebraik
operatsiya berilgan deyiladi.
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g Xossalarini faqat sonlar to°plami uchungina emas, .

‘ ilgan bo‘lsa, (x.y) jufilik
X To‘plamida X xX dekart ko‘paytma berilgan

< i i ‘lib, dekart
XxX dekart ko‘paytmadan, z esa X To plamidan olingan bo‘l

¢ XxX — X akslanadi. ek
© pzj\’y“ll)l:mak, X to'plamda berilgan X xX %LYmnal:St:lant;ﬂilY elgement
operatsiya bo‘lib, xe X element opieratszyam.ng o ,d i,
operatsiyaning ikkinchi komp.o[lentl, z esa umxll(g ‘n " )}'tm e to‘plan!ga

Biz yuqorida X'xX ko‘rinishdagi de.kart 0 p) e S jufligia

akslantirishni ko‘rdik, ya’ni XxX dan olingan (Jf,,?rh e beriotn
bitta 2 elementni mos o'y Bund§y akSIan(inkrlZis» ma’nosini bildiradi)
algebraik operatsiyaga binar («bis» lotmcllat-l- ;larda
algebraik amal deyiladi. Matematikada ko‘p ho

XxXxX—X; XxXx.xX—>X |
ga akslantirish bilan

ko‘rinishdagi dekart ko‘paytmani ){u‘;o plami
berilgan algebraik operatsiyalar ham mavjuc.
X > X unar (lotincha «unus»-bir)

XxX — X binar
XxXxX—X ternar

..................

‘1‘1 T
iya deb yuritiladi.
XxXx..xX—>X n-naroperatsxya%ie yurt

qo‘shish amali algebraik

Algeb'raik operatsiyalarga misollar: t
x+y=2z,z€N hamma Vvaq

1-misol. Natural sonlar to‘pl:l::lllll‘:lna
operatsiyadir, chunki xeN,yeN

. . oo . ik amal bo‘la
toplladn-_ . Natural sonlar to‘plamidi} ayl.n.sh amahl:;l%zl;m;a 5a hamma
‘ olma2§$  chunki ixtiyoriy ikkita sonni ayirishdan €1 :
. ¢ di. . : i atsi adir,
e s st s 2
hunk 1kki juft sonning yig'indisi yana jut son borladh P2 S
:o“;)lamida go*shish amali algebraik operalsiya
iia i igadi. - - juft son.
namaélufltss(—)gg-h;gidll7=32- (2"+1)+(2”+1)=f"f2‘2(2{'2:1), lio‘Payﬁrish
éltr;isoz Butun sonlar to‘plami .Zhda q:lis?ssah’alagxéll:raik amal bo‘la
i algebrai tsiyadir. Bo‘lish amall @ hiqadi.
ol gk e, Bt L i
ma%a;ural sonlar to‘plamida ayirish amail 4

bajariladi a—b>0; a—b ayirma musbat
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N,a>b hollarda
butun son bo‘ladi. Yugoridagt- -




shartlarga mos qo‘yilgan sonlar to*
to‘plami bo‘ladi, ya -
akslantirilgan a - 4 = ¢ sonlardan iborat to‘plam natural sonlar to‘plamiga
tegishli bo‘ladi. Natural sonlar to’plamida bo‘lish amaliga nisbatan ham
ushbu mulohazalarnj yuritish mumkin. .
Shunga qaramasdan natural sonlar to‘plamida ayirish va bo‘lish amali
algebraik amal bo‘la olmaydi, Bunga o“xshagan hollar uchun algebraik
amal tushunchasiga kengroq nuqtai nazardan yondashish mumkin.
Binar algebraik operatsiya ta’rifi:4
Bo‘sh bo‘Imagan S to‘plamdagi bin;nar algebraik operatsiya * deb : S *
S — S akslantirishga aytiladi va s™* 5* yokj * (s, s’) ko‘rinishda
belgilanadi. Ko‘p sonly misollar keltirish mumkin:
*Z,QR,C to‘plamlarda “+” va “x”operatsiyalari;
® I - imratsional sonlar to‘plamida “+” va “x”operatsiyalari binary
algebraik operatsiya bola olmaydi;
* R da ayirish va bo‘lish amallari
¢ A to‘plamva unin
to’plamlarning kesishm
ayirmasi “A” amallari
* S to‘plamdagi b
operatsiya bo‘ladi;

plami natural sonlar to‘plamining qjsn}
'ni a >b shartga bo‘ysinuvchi a va b sonlar jufti

binar algebraik operatsiya bo*ladi;
g barcha qism to‘plamlari berilgan bo‘Isin. Qism
asi “N”, birlashmasi, ayirmasi /> va simmetrik
binar algebraik operatsiya bo‘ladi:

archa o‘rin almashtirishlar ham binar algebraik

To*plamning algebraik operatsiyaga nisbatan yopigligi haqida. Bo‘sh
bo‘Imagan S to‘plamda binar algebraik operatsiya * aniqlanganva @ =T

€ S bo‘lsin. T * algebraik operatsiyaga nisbatan yopiq deyiladi, agar t * t’
€T vat,t’ € T bo‘lsa.

Bu yerda gism to*
e’tibor qarating.

Misollar: @

* R hagiqiy sonlar to‘plami bo‘Is, uning qismlari Z va Q qo*shish
va ko‘paytirish amallariga nisbatan yopiq bo‘ladi. '

* Manfiy haqiqiy sonlar to‘plami ko*
emas. 3
e Z [\/Ff] = {a +b+VSja,bez } to‘plam berilgan bo‘Isin. U@g
qo‘shish va ko‘paytirish amallariga nisbatan yopiq bo‘lishini oson
korsatish mumkin. Masalan ko“paytirish uchun: a,b,c,d € Z bolsa, (2
+bV5) - (¢ + dV5) = (ac + 5bd) + (ad + bc) V5 bo‘ladi.

9%

plamning yopiqligi haqgida so‘z yuritilayotganiga

paytirish amaliga nisbatan yopiq

«Qismiy algebraik operatsiya» mshuncha§m: 4 qism to'plamini X
2ta'nf. Agar XxX dokart o Pyt rishes X to'plamds

to‘plamga akslantirishi berilgan bo‘lsa, bu aks an

ismi ik amal deyiladi. N

e algebm,l:;ll;lxx ,ylA —X,ya'ni (x,y)az.(x,y)ff::;i 4 qismiy
zeX elementga mos keluvchi (x,y) juftlar to’p

) . iglanish sohasi deyil§<!i- o butun sonlar
alget]?:ﬁai,m zl:tl:ila?;lnlar to‘plamida ayirish va bzrgst.sl':';'a hisoblanadi.
to‘plamida darajaga ko'tarish qisman algebralk operay & Lue )
Qigman algebraik operatsiya bo‘sh ham. b° s . :
juftlikka bitta ham z element mos kelmasligi mummnbo‘lsin va 4 to‘plam X
: Biror X to‘plamda algebraik amal b(‘enlgan togishli clementlardan

i lism to‘plami bo‘lsin. 4 gism to plamdgi e () juflikka X
ntlllglgl :n (x,») juftlikni qaraylik (o) =y 1 .da, bu element 4
to* limidar’l z element mos kelsin. Umm‘nl;nnas‘i)lgla?lam mumkin. Agar
t ‘pl a tegishli bo‘lishi ham tegxsbh bo e o tegishli bo'lsa, 4
((J)c p)aEmAg jufilikka mos keluvchi z element ham opiq deyiladi .

o To‘plam berilgan algebraik amalgﬁﬁ‘.ms"ﬁmy ‘ft sonlar to‘plami
qlsmN (:ul;al sonlar to‘plamining qismi bo'lg;:l‘p.l‘am dir.

‘ h’ah va ko*paytirish amaliga niSbatﬁn-yopuzlgl a nisbatan yopiq bo‘lsa,
e 4 gism to‘plam birorta alg?b““‘lf an:)lin 4 to‘plamda bu amal
faqa? sghati qiscrln to‘plamdagina amalni ko‘rish bilan, o
algebraik amal bo‘ladi. ) . har biri alohida slmv0} 1.

: Yugqorida ko‘rgan algebraik am.a!lzrmngali «», bo'lish amali «:);
‘shish amali «», ayirish 2% - to*plam larnin
goa‘sa;ani,riscllloail:l:li «», tO‘Plamlam_mg blflas%t:li’mmponenﬁ orasiga

kes?shyx:lasi «N» va shu kabi bellggllaélﬁda‘: tashoari _ ikiia 0?;; ekt

oo de . c-d; ANB; AV jud: b - ikki @
ki azgaﬂam izohlovchi simvollar hamﬁ;‘“: v: b to'ght
oms;d:g: lflr‘im chiziqlarning parallelligini, a;:ni'if oda giladi. .
va b to'g erpendikulyarligini va hokazolal hlovhi simvollar bilan
chnzllicqllac‘im'[;,g’;,:,kt orasidagi munosabatlan:lla m:z yuritilmaydi, algebraik

: inchi ida so oot inchi bir
‘lani iiasida uchinchi element haq fiasi sifatida uchinchi
:08 ll:)rilll:tl: E:tg‘-";‘as:;aa: ikkita elementdan amf;i;uizssls:aﬁni o‘rganamiz.
e;:::lent hosil bo*ladi. Algebraik .amallal' m'nalami quyidagi shartli belgilar
Algebraik va gismiy algebraik operalsiy

% T,o bilan belgilaymiz.

oo va b -
Boshqacha aytganda ikkita a
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'l;;:‘gzg‘:;“tala}flga uclll’inchi komponentani mos qo‘yish, bir algebraik
'a ucnun g*pH= , ikki 1 H . -
Ko'tinishda bo'ladi e hoi azlo . inchi algebraik operatsiya uchun a-b=c
424:1 Algeb.raik amallarning xossalari.
qisqaru%::l;lraﬂ](' amallar kom:putativlik, assotsiativlik, distributivlik,
mavjudli 1an lk, teskz.\ruvchanhk,_ neytral va yutuvchi elementlarning
g1 va simmetrik elementning mavjudlik xossalariga ega
a)Assot§|at|vlik X0ssasi. . l
alm a‘:liﬁilbr}?]lk ;mallar xossalari Hyniy shakl almashtirish, ayniy |
algebraik Sa maarl gallirilebz/oanralLog‘liﬂdir. Ayniy almashtirishlarni bitta
atan idavli : :
Ko'rinishida beloflayli qarab chiqaylik va bu algebraik amalni (*)
s llli(;g?lar ustida ayniy shakl almashtirishni bajarish jarayonida alebraik
, nng  assotsiativlik xossasidan foydalaniladi. 4 to‘plamda *
algebraik amal. berilgan bo‘Isin. . P
l" s . < . ..
®*c) tifiﬁaiolglamdan olingan ixtiyoriy a, b, c elementlar uchun a * '
g ==(a*b) *c munosabat o‘rinli bo‘lsa * ik
to plan:1da assotsiativlik xossasiga ega deyiladi : elgcbraikc amal
Misollar keltiramiz. ‘
1) Natural sonlar to‘plamida qo‘shi s ,
assotsiativlik xossasiga egap % Qoshish va ko'paytirish amallar
4+@+7)=(4+8)+7

6-(5-3)=(6-5)-3

2) Qo‘shish va ko*‘payritish i ixtivori . .
assotsiativlik xossasiga ega,yn amallari ixtiyoriy sonlar to‘plamida

3) to‘pl i ; . . . e e
bo‘ysi)nadi? amlami kesishmasi va birlashmasi assotsiativlik Xossasiga

4U(BUC)=(4UBUC

ANBNC)=(4NBNC ¥

4) Butun sonlar to‘plamida ayiri i iativli i
bo'ysunmaydi p aym!gl} amali assotsnanvl!k Xossasiga

7-(8-5)=(7-8)-5

5) Musbat butun sonlar to‘plamida bo‘lish i iati

(6.3 20 p o‘lish amali assotsiativ emas.

c#l a:(b:c)#(a:b):c

Agar‘ l?elegan to‘plamda * algebraik amal uchun assotsiativlik
xossasi o‘rinli bo‘lsa, x,,x,,x,....,x, € 4 elementlardan va * algebraik amal
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gan turli ifodalar bir xil son giymatiga

vositasida gavslar qo“yish orqali tuzil T
h qo yis or sh va ko‘paytirish

ega bo‘ladi. Shuning uchun bir gancha sonlami go‘shi
amallarini bajarish jarayonida qavslar ishlatilmaydi.

b) Kommutativlik xossasi. s .

Biz yuqorida assotsiativlik xossasi o‘rinli bo‘lgan * algebraik amal
vositasida hosil gilingan ifodalarda gavs ishlatmaslik mumkin ekanligini
ko‘rdik.

Ammo bunday ifodalarda komp
umuman olganda mumkin emas, shuning uch
ifodalarni ayni bir xil ifodalar deb bo‘lmaydi. . |

Bu ifodalar ayniy ifodalar bo‘lishi uchun * algebraik ama
assotsiativlik va kommutativlik xossalariga bo.‘ys.mxs.hx lozim. ar

2-ta’rif. Berilgan 4 to‘plam ning ixtiyoriy {kk_m a *va b eleq;(en a;]l
uchun * algebraik amalda a*b=>b*a tenglik bajarilsa, * algebraik am
kommutativ deyiladi. . o

Kommutat{\lrlik xossasiga ega bo‘lgan * algebraik amal v?sua.mga
hosil bo‘lgan a*b ifoda bilan b*a ifoda bir xil na?Jaga ega bo- la,dl,h u
yerda abed . Natural sonlar to‘plamida qo shish amali uchun
kommutativlik amali o‘rinli. i

VabeN  at+b=b+a -

Natural sonlar to‘plamida ko‘payﬁrﬁkh amali uchun kommutativ

xossasi o‘rinli.

onentalarning o‘mini almashtirish
un a*b ifoda bilan b*a

.Va,beN a-b=b-a

Hagiqiy sonlar to‘plami R da qo‘shish va ko’p
kommutativdir.

Butun sonlar to‘plami Z da ayi
bo‘ysinmaydi.

aytirish amallari
rish amali kommutativlik xossasiga

VabeZ a#b; a-b#b-a
Musbat ratsional sonlar to‘plami Q, da bo

kommutativlik xossasi o‘rinli emas. '
VabeQ, a#b; a:b#b:a

¢) Distributivlik xossasi. ) e e s

quqorida bitta algebraik amalga msbat‘ag 'ass?ltsmn:lhle(bra‘;la(
kommutativlik xossalari ko‘rildi, ushbu;d xolssalal:' tfﬁ?ﬁgrb:m 51:; osghirﬂ p
i 0‘zi i ifodalarda shakl almas ama ga g
amalni o‘zida saqlovchi ifo langan ifodalarni Ko ramiz,

Endi esa ikkita algebraik amal _bilah bog

‘lish amali uchun
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Faraz qilaylik, bizga X to‘plam va unda *,o -algebraik amallar
berilgan bo*Isin. ‘
3-ta’rif. X to‘plamidan olingan ixtiyoriy a 5,c elementlar uchun
ao(b*c)=(acb)*(acc)
munosabat o‘rinli bo‘lsa, o algebraik amal * amalga nisbatan chap
tomondan distributivlikka ega deyiladi.
4-ta’rif. X to‘plamidan olingan ixtiyoriy 4,5,c elementlar uchun
(b*c)oa=(boa)*(coa)
- munosabat o‘rinli bo‘lsa, o algebraik amal * amalga nisbatan o‘ng
tomondan distributivlikka ega deyiladi.
S-ta’rif. X to‘plamidan olingan ixtiyoriy a,5,c elementlar uchun
ao(brc)=(acb)*(aoc)
(b'c)oa=(boa)*(coa)}
_ Mmunosabatlar o‘rinli bo‘lsa o algebraik amal * amalga nisbatan
distributivlik xossasiga bo‘ysinadi deyiladi.
Misollar.

. 1) Natural sonlar to‘plamida ko‘paytirish amali qo‘shish amaliga
nisbatan distributiv, chunki

Va,b,ce N {a(b+°)=“b+ac

(b+c)a=ba+ca’
2) Butun sonlar to'plamida ko*paytirish amali ayirish amaliga nisbatan

distributivdir, chunki

Va,bceZ a(b-c)=ab-ac
(b-c)a=ba—ca

3) Qoshish amali ko‘paytirish amaliga nisbatan distributivlik
Xossasiga bo‘ysinmaydi.

a+bc#(a+b)-(a+c)

3+4-72(3+4)-3+7)
4) to‘plamlar kesishmasi M to‘plamlar birlashmasiga nisbatan
distributivlik xossasiga bo‘ysinadi.
{Aﬂ(BUC):(AnB)U(AnC)
BUON4=BNHUCN )

5) to‘plamlar birlashmasi U to‘plamlar kesishmasiga nisbatan
distributivlik xossasiga bo‘ysinadi.
{AU(BﬂC)=(-4UB)ﬂ(AUC)
(BNO)UA=(BUAHNCU)

98

. s o batan
6) Ratsional sonlar to‘plamida bo‘lish amali go‘shish amaliga nisba

fagat o‘ng tomondan distributiv, chunki .
: ® Va,b,ceQ (a+b):c=a:ctbic.

. . R
Natija. Ko‘paytirish amali qo‘shish amahga nisbatan distribu

bo'lganidan (a+b)(c'+d)=a(c+d)+b(f‘+d) ‘
o‘rinli bo‘ladi. Yana bir marta ko‘paytirishning qo's

e : dalanish bilan
distributivlik qonunidan 2{ b)(c+d)=ac+ad+bc+bd

hishga nisbatan

ib chicadi. T
kehb;gh;g ze:-il gan *, o ikkita algebraik amallardan bl{lll;czila gs:'libua{\?lﬂ(
assotsiativlik xossasiga va o amali * amalga b‘:stana quyidagi tenglik
xossasiga bo‘ysinsa, bu algebraik amallarga nis

‘rinli bo‘ladi
’ m::zl:g)°a(c*d)=(a°0)*(a°d)*(b°0)*(b°d)

Mustagil yechish uchun misollar.

‘ ivli tsiativlik
1. Natural sonlar to‘plamida §<ommumnvhk va asso

xossalariga qaysi amallar t.»o‘ysuna_ i
2. Quyidagi amallarmr}% %?ﬁil
assotsiativlik xossasi o‘rinli bo"ladi. o
3. Butun sonlar to‘plamida kommutativlik xos
amallamni ko‘rsating. )
4. Butun sonlar to‘plami
bo‘ysunadimi?
5. Natural sonlar to‘p.
6. Berilgan amalga nisbatan tes
7. Ratsional sonlar to‘plamida

e i ‘ladi deyiladi.
maVJ; d(l;alc;hon amal teskarilanuvchanlik xossasiga €g2 bo‘ladi dey1

: jva bo‘ladi?
a) N sonlar to‘plamida gaysi amallar algebrayik op:rr:tt:ilg',: lt:o‘ladi?
b) Z sonlar to‘plamida qaysi amallar algebmyl}( ol eratsiya bo‘ladi?
¢) Q sonlar to‘plamida qaysi amallar algebrayik op '

a i iya bo‘ladi?
d) R gonlar to‘plamida qaysi amallar algebrayik operatsiya bo

©) Qaysi algebryik amallarda kommutativ, ass
o‘rinli bo‘ladi?

bm' uchun butun sonlar to‘plamida
sasi o‘rinli bo‘lgan
da ayirish amali qisqaruvchanlik xossasiga
lamida neytral element mavjudmi?

kari amal deb qanday amalga .aytilzldi.
ko*paytirish amaliga teskan am
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otsiativ qonunlar ,,




D (1,01} tor
1Y, t : .
bo‘ladi? } to‘plamda kommutativ, assotsiativ qonunlar o‘rinli
8 (1,2 ‘
kO‘paytiii s’hﬁf’s’6:7 h}l To Pla}nda qo‘shishning ko‘paytirishga nisbatan va
g qo‘shishga nisbatan qonunlarining qaysi biri o*rinli?

h) (1,93 ‘
{1,9.3,5,7 } to‘plamda kommutativ, assotsiativ qonunlar o‘rinli

bo‘ladi?
D {1,935 ‘
o'rinti bolasy } to'plamda  kommutativ, assotsiativ gonunlar
) Q to .
Q to’plamda kommutativ, assotsiativ qonunlar o‘rinli bo‘ladi?

Algebraik Operatsiyaga savol va topshiriglar

l.Qll idagi ¢ .
ko‘paytinih f,'a b(t;:]P l::mlammg_ qaysilari  qo‘shish  ayirish,
hisoblanadi: a) raty ls1 Operatsiyalariga nisbatan yopiq to‘plam
sonlar; e) {0}; ) {0; lia} Z(;n{lgr; "I‘J)ll t‘(’)q sonlar; d) musbat ratsional

2. Qaysi (*. X\ tafil: n + lln0Z}?
boqadi?fn’éilﬁ x’lmﬁ()]llllaf;la:kti)agr‘u'(;pu'n . da algebraik operatsiya

v riligini ani .
0F Sy L,
— o‘ is X= R . = 'l';
{3k|kez}; -~ €) * — ko‘paytirish X =

J) *- EKUB, X=

3.Barcha bu'ti(n sﬁ:} lnSN‘}; 8 * - EKUK.X= {2k+ 1keN}.
bo‘ladigan algebraik Opez:;t?iy[:\llaml,zda assotsiativ yoki kommutativ

ottt P arni aniqlang:

:?l;l:rcsll:;Sh; la)zl;:::nssh; (}) ko‘paytirish; eg) a*b=3a-2b.
komn)lutativ operatSiyalam?;:iqlta(:lg-laml N da assotsiativ yoki

a) qo‘shish; b) ayirish: s s .

DK b)a*bog ) KO Paytiish ) bo'lish; ) Ba; )

X to¢ * .

de gaiXm::l (1)3}llzznzda 2 zf el‘:tslya 0 operatsiyaga nisbatan distributiv,
: qaysi (*, 0) juftliklar uchun to‘g‘ri ekanligini
aniqlang: g g
a) Rda*— bo‘lis.h, 0 — qo“shish;
b) R da *‘— qo‘shlgh, 0— kq‘paytirish;
d)*—to plar.nlqr b‘lrlashmas.x, 0 — kesishmasi;
e) Z da ¥ — yig‘indi, 0 — ayirma;
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f) 0 * — mulohazalar dizyunksiyasi. 0 — konyunksiyasi.
6.To‘plamlar kesishmasining yutuvchi elementi bormi, simmetrik

yoki neytral elementlari-chi?
) 7.Butun sonlar to‘plamida qo‘shishga nisba

simmetrik elementlarini ayting.

8.Ratsional sonlar to‘plami qo‘shishga ni
qilishini ko‘rsating.

9.X to‘plamning barcha gqism to‘plamlari to‘plami to‘plamlar
kesishmasiga nisbatan gruppa tashkil giladimi?

10. Quyidagi to‘plamlar halqa bo‘ladimi:

a) 5 ga karrali butun sonlar to‘plami;

b) toq natural sonlar to‘plami;

d) barcha haqigiy sonlar to‘plami;

e)a+ b2 ko‘rinishdagi sonlar to‘plami; bu yerda a, b€ER. Bu
to‘plamlarning qaysilari maydon bo‘la oladi?

tan 8 ning, -7 ning

sbatan gruppa tashkil

Nazorat uchun savollar.

1. Algebraik operatsiyaga ta’rif bering.

2. Qisman algebraik operatsiyani tushuntiring.

3. Algebraik operatsiyaning assotsiativlik xossasini ayting.
4. Algebraik operatsiyaning kommutativlik xossasini ayting.
5. Algebraik operatsiyaning distributivlik xossasini ayting.

3.2-§. Neytral, yutuvchi va simmetrik elementlar

3. Qisqaruvchanlik xossasi
a) Natural sonlar to‘plami ¥ da berilgan ixtiyoriy a,x,y elementlar
uchun
a+x=a+y—>x=y}
ax=ay—x=y
bajariladi.
lami Z da a=0 bo‘lgan holda 0+x=0+y

a)Butun sonlar to‘p
munosabatdan x=y kelib chiqadi. Ko*‘paytirishga nisbatan esa 0x=0y

munosabat x va y gat’iy son qiymgtlarini aniglash imkoniyatini bermaydi.
6-ta’rif. Bo‘sh bo‘lmagan 4 to*‘plamining ixtiyoriy x , y va @ ,
elementlari uchun, shu to‘plamda aniglangan * algebraik amalga nisbatan
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{at x=ar*y
m b IR T I xra=y*a
unlos? atlar o nn!lllgndan x=y kelib chigsa, 4 to‘plamida * algebraik
ama Aqlsqaruvchanhk xossasiga bo‘ysinadi deyiladi.
elemerialraria;cz =a**y dan x=y tenglik o‘rinli bo‘lsa, 4 to‘plam
o'rinli bo‘ladi un * amalga nisbatan chapdan gisqaruvchanlik xossasi
A = .
elemeft?: . xl;'cc; ;::a dan xf y tenglik o‘rinli bo‘lsa, 4 to‘plam
o'rindi bo‘ladi. amalga nisbatan o‘ngdan gisqaruvchanlik xossasi
Bir vaqtning o'zi
orinli bo‘:?:;;}:ag A° t?f)? ag:lzpdfm va c;]‘ngdan gisqaruvchanlik xossasi
qisqaruvchanlik i o‘rinli iladi
I%I Ttlaskaruvchanlik xossasi. xossasl o'vinlt deytlad
a’ 3 0 . . .
umki, ko‘paytirish amaliga bo‘lish amali, qo‘shish amaliga

' ayirish amallari.teskari amallardir.

a+x=b =>x=bp-a
kelib chigadi. @x=b Sx=bia
amath?o‘sll::l; V.a'k];)‘payth"isp amallari natural sonlar to‘plamida algebraik
bO‘liEgap hollardagina bajanf;a;;., a, bo‘lish esa a soni 4 soniga qoldigsiz
amalggdi ;S'i:acrlilsgal:tlwchan va kommutativ bo‘Igan har qanday * algebraik
ulaming um D0'gan T qismiy algebraik amalni aniglaymiz hamda
xossaloadan ;::lz’m:ﬁzsa!anm kel?irib chigaramiz. Ana shu umumiy
xossalari kelib ehiqadi Tning xususty holda ayirish va bo‘lish amalining
bo'l :;afa?lg;la!&% Ato'plami va unda gisqaruvchan va kommutativ
shartmi anfatlan . amal_b?“!gan_bo‘lsin. 4 to‘plamga tegishli va b*x=a
!l qanoatiantiruvchi ixtiyoriy (a,b) juftliklami ¥ bilan belgilaylik.
Har bir (a,b) juftlikda x bir giymatli aniglangandir. '
‘ Faraz qilaylik, x bir diymatli aniqlanmagan, ya'ni b*x=a; b*y=a
bo‘lsin, u holda * algebraik amalning qisqaruvchanlik xossasidan x =y
ekanligi kelib chigadi.
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Demak, ¥ dan olingan har bir (a,) jufiga 4 to‘plamidan bitta x ni
mos qo‘yish orqali * algebraik amalga 4 to‘plamida teskari bo‘lgan T
gismiy algebraik amalni aniglandi. : ,

7-ta’rif. Agar xed, (ab)eY, Yc4 uchun f=aTb amal faqat va}
faqat b+x=a o‘rinli bo‘lganda bajarilsa, T amalga * amaliga teskari
bo‘lgan algebraik amal deyiladi.

3. Neytral element. Butun sonl
songa 0 sonini qo‘shish, ixtiyoriy sonni
o‘zgarmasligi bizga ma’lum. o

Agar a+0=gqa; a-l=a tengliko‘rinlibo‘lsaqo‘shishama.hgamsba.tan
0 soni, ko*paytirish amaliga nisbatan 1 soni neytral element hisoblanadi.

8-ta’rif. 4 to‘plamda o‘rinli bo‘lgan * algebraik 'an?alga‘ nisbatan
a,ecA elementlar uchun axe=e*a=a tenglik o‘rinli bo‘lsa, shu
to‘plamning e elementi neytral element deyiladi. )

Teorema. Berilgan 4 to‘plamda faqat bitta neytral.element mavjud
bo‘ladi. Isbot. Aytaylik 4 to‘plargda e dan tashqan e ha}m.neyual
element bo‘lsin, u holda ae 4 uchul"l: e *a=a%*e =a bajarilishi kerak.
a=e bo'lsa, ¢*e=e*¢g=e , shu bilan birga e*e =¢ *e=¢ . Bu
munosabatlar bajarilishidan e =e, ekant kelib chigadi.

Har qanday to‘plam ham neytral elementga €ga bo‘lavc:rma){dl;i
Natural sonlar to‘plamida qo‘shishga’ nisl‘)atafl neytral e.lement mav!zd
emas, chunki a+e=a ténglikni o‘rinli giladigan e som N da mav)

emas. .
Agar 4 to‘plamda * amaliga pisbatan neytral e element mavjud

bo‘lsa, * algebraik amal bilan berilgan har ganday ifodad.ahneytral e
elementni * algebraik amal bilan birgalikda tashlab yuboris mumkin

bo‘ladi.

ar to‘plami Z da berilgan ixtiyox:i.y
1 soniga ko‘paytirish bilan natija

21*e*l6*e*3=21+0+16+0+3=2l+l6+3

s ino mavjudlik xossasi.
4. Yutuvchi elementning J Seed topilsaki, Vaed uchun

9-ta’rif. Agar 4 to‘plamda :  oaton

a*x=x*a=x tenglik bajarilsa, berilgan * algebraik amalga nisbatan x

element yutuvchi element deyiladi. ) e
Butun sonlar to‘plami Z da har qanday sonni 0 ga ko*paytirish

natijasida 0 soni hosil bo‘ladi a-0=0. .
JDemak, ko‘paytirish amaliga nisbatan O element yutuvchi e.lel;n::;” )
hisoblanar ekan. Shuningdek x element * algebraik amalga nisba
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.. yutuvch_l elem.ent bo‘lsa, x element bilan shu amal birgalikda berilgan har
ganday 1fodam x element bilan almashtirish mumkin bo‘ladi
5. Slp)metrik elementning mavjudlik xossasi. .
Ratsional sonlar to‘plamida quyidagi tengliklar o‘rinli:
a-b=a+(-b)

1
a:b=a._; b=0
b

Birinchi tenglikda ayirish amali qo*shi i bi i
h yirst qo‘shish amali bilan, 5 soni esa, unga
qarama-qarshi (-5 ) soniga, ikkinchi tenglikda bo‘lish amali ko*paytirish

emali bilan, b soni esa unga teskari bo‘lgan % soni bilan almashtiriladi.

arama- i . . . .
holla?idﬁ. a-qarshi, teskari sonlar simmetrik elementning xususty
Aytaylik, 4 to‘plam va * algebrai i
¢ .. gebraik amal berilgan bo‘lsi lement
Ato Plam,m-mg neytral elementi bo‘lsin. # e S
1 10-ta’rif. Agar Vae 4 uchun a*G=F+a=e tenglik o‘rinli bo‘lsa, @
e em;nt a element uchun simmetrik element deyiladi.
amali ge:;‘i*;g:;a: da berilgan * algebraik amal assotsiativ bo‘lsa, *
mos keladi 4 ning har bir elementiga faqat bitta simmetrik element
Isbot. Aytaylik, 4 to‘plamda a elementga ikkita @, va @, elementlar

simmetrik bo“Isin. U holda ta’rifga asosan
a*a, = a" kg=¢ - -
a*d, =4, *a=e=>a*a, =ax*a,.
* amal assotsiativ bo‘lganidan
(EI *-a)*a'z =EI *(a*az) = e*Ez =a'| *xe = Ez =3|-
1 Bundan ko rinadiki, * amaliga nisbatan 4 to‘plamning har bir
elementi faqat bitta simmetrik elementga ega bo‘ladi.
_ Shunday to‘plamlar mavjudki, ularning har bir elementiga bitta ham
simmetrik element mos kelmaydi. .
Masalan, nomanfiy butun sonlar to‘plamida qo*shish amaliga nisbatan
aeN, ga simmetrik element (-a) mavjud emas, —aen, .
‘ K.o‘paytn'!sh a!naliga nisba.tan simmetrik element teskari element,
qo‘shish amaliga nisbatan esa simmetrik element qarama-qarshi element

deyiladi.
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. .1
Ma’lumki, ratsional sonlar to‘plamida a ga teskari " (a=0); " ga
teskari %:a; a ga qarama-qarshi (-a); (-a) g2 qarama-qarshi —(-a)=a,
a
ya’ni @ =a o‘rinli bo‘ladi.
Teorema. Agar to‘plamda berilgan

hamda to‘plamning ixtiyoriy b va ¢ elemen
elementga ega bo‘lsa,

* algebraik amal assotsiativ
tlari 5 va ¢ simmetrik
Gec)=b*E
tenglik o‘rinli bo‘ladi. L
Teoremaning isboti talabalarga havola gilinadi.

Teoremaga asosan, b=5 c=7 bo'lsa, (5f7)=12 ; .
GFTy=12; 3+7=5+D=12 ; §+7)=5+7 tenglik bajariladi.

12=-12 ;

Mustagil yechish uchun misollar.

1.A={-5,8,12,-7,-23} to‘plamning glclementlari uchun neytral va
simmetrik elementlarni toping. '
2.8 ={-‘-.§,-1,—1,5-2-,31} to‘plamningf elementlari uchun neytral va
3’7 9 2 5)
simmetrik elementlarni toping.

3. g={ J;l- ﬁ;l‘__%‘/‘;% J;g J;g} _to‘plamning elementlari uchun

neytral va simmetrik elementlarni toping. . .
4.A={0,1,-1} to‘plamning elementlari uchun neytral va simmetrik
elementlarni toping.
5. A={i,1-i,-1+,3i+2,-2i+5,
neytral va simmetrik elementlarni toping.

6. B={ J—slj ‘[3_72 \F_;’;, J:i J;_iz \/;.E} to‘plamning elementlari uchun

neytral va simmetrik elementlargi toping. - .
7.A={3,8+5i,—l+7i,3i+2,-6i+5, -9i-7} to‘plamning elementlari uchun

neytral va simmetrik elementlamni toping.

-3i-7} to‘plamning elementlari uchun
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1..12 3.1 _2, .1 .
8.8 ={§"3ﬁ’—27"—§’5§"3'§} to‘plamning elementlari uchun
neytral va simmetrik elementlarni toping.
f7..11 1.2 1
9. B —{;1,3E,—31,—;,5§l,2§} to‘plamning elementlari uchun
neytral va simmetrik elementlarni toping.

10.A={7,-10,12} to*plamning elementlari uchun neytral va simmetrik
elementlarni toping.

Nazorat uchun savollar.

1. Natural sonlar to‘plamida kommutativlik va assotsiativlik
xossalariga qaysi amallar bo‘ysunadi?

2. Amallaming qaysi biri uchun butun sonlar to‘plami Z da

assotsiativlik xossasi o‘rinli bo‘ladi?

3. Butun sonlar to‘plami Z da kommutativlik xossasi o‘rinli bo‘lgan
amallami ko‘rsating.

4. Butun sonlar to*
bo‘ysinadimi?

3. Berilgan amalga nisbatan teskari amal deb qanday amalga aytiladi?

6. Ratsional sonlar to‘plami 0 da ko‘paytirish amaliga teskari amal
mavjudmi?

7. Qachon amal teskarilanuvchanlik xossasiga ega bo‘ladi deyiladi?

8. Natural sonlar to‘plami N da neytral element mavjudmi?

plami Z da ayirish amali qisqaruvchanlik xossasiga

3.3-§. Algebraik sistemalar. Yarim gruppa,
gruppa, halqa va maydon tushunchalari va
ularga misollar

Algebraik amal berilgan va bo‘sh bo‘Imagan to‘plam algebra deyiladi.
Agar natural sonlar to‘plami N da qo‘shish amali berilgan bo‘lsa, bu
to‘plamda berilgan algebra (v,+) ko‘rinishda belgilanadi. (¥,-)
ko‘rinishda berilgan algebra natural sonlar to‘plamida ayirish amali bilan
berilgan, (Z:) butun sonlar to‘plamida bo‘lish amali vositasida berilgan
algebralar bo‘ladi. Demak, algebra berilishi uchun bo‘sh bo‘lmagan
to‘plam va unda algebraik amal berilishi lozim ekan.
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Agar X to‘plam berilib, unda ¢, algebraik. a.mallar be‘nlg'fm bo;s?;
ular vositasida berilgan algebra (X,=°) ko‘nms.hd‘a bo ladl: g ,
algebra (x,7,+) algebradan o va * alggbraik amallari b.llan. farq q:laal .ebm

A to‘plam va unda berilgan * algebraik amal vositasida (A,' ) kiadi
beriladi. Gruppa, halqa, maydon ana shunday algetlzrr:]lar ?:tonfzssa .
Quyida gruppa, halqga va maydon kabi algebralaming
xususiyatlarini ko‘rib chiqamiz. )

Aytaylik bizga, 4#@ to‘plam va binar
bo‘lsin.

1-ta’rif. Bo‘sh bo‘lmagan 4 to‘p}aqda
bo‘lsa, (4,+) algebra yarim gruppa deyiladi.

2-ta’rif. Bo‘sh bo‘lmagau&l .fh to‘plam
bo‘lsa, (4,+) algebra gruppa deyiladi: .

:;’ ( z gto‘plamning ixtiyoriy a,b,:: . 'elemfl;tll;;)rail?;?nu;
a*(b*c)=(a*+b)*c munosabat o‘rinli bp‘lsa, ya’'ni binar
aSSOt;)la;l :(:)‘;llas:;ning ixtiyoriy a ele@gnti uchun shundzty.e : fo?lf:;:e;:
mavjud bo‘lib, u a*e=e*a=a shartninqanoatlantusa, yam P
“eyt:ia)l ‘jeg?;;ar;?l‘i%ugd ib;:)ti;s;iy a elegnenti uchun sh:xlnd:\ii!s: ;?’:ie]:!t
mavjud bo‘lib, u quyidagi a*G=a+a=e shartni ganoatian

oL . . t mavjud bo‘lsa.
to‘plamning har bir elementiga simmetrik elemen ) 'ni uchun

Ta’rifdan ko‘rinadiki, (4,%e:2) alget')ra gruppat ?01 al:nda el
algebraik amal bo‘lib, u assotsiativ ba“lishi hamda 4 to‘P

. tichi kan. .
a simmetrik clementlar mavjud bo llshlaliler’a':ka‘:gebraik amal kommutativ

-ta'rif, Agar 4 to'plamda berilg it bo'lse, (A.%3)
bo‘l:a,ts;r:‘lni i x%a yoriy abe uchun a*b=b%*a 0 l‘lt?ll bo lsz;, ((ieyﬂadi
gruppa * binar algebraik amalga nisbatan kommutativ gruppa

i taladi.
Kommutativ gruppa ba’zi hollarda Abel g_ruppwl?;‘i’l:na?h:ashﬁmyﬁk y
Binar «*» algebraik amalni «+» qO‘Sh}Sh amall .daci xossalarga
to‘plamda + amali gruppa hosil gilishi uchun u quyldag
bo‘ysinishi kerak:
a) Va,b,ceA uchun
amali assotsiativ bo*lishi; ) .
ma;) VaeA uchun shunday e=0 element bo‘l

bo‘Isin, ya’ni neytral 0 element mavjud bo‘lishi;

* algebraik amal berilgan

* algebraik amal assotsiativ

da quyidagi xossalar o‘rinli

*

(a+b)+c=a+(b+c) bajarilishi, ya’ni qo*“shish

Sinki, a+0=0+a=a~‘ ‘.
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d) 4 to‘plamning ixtiyoriy « elementi uchun a+(-a)=0 shartni
qanoatlantiruvchi simmetrik ( —a) element mavjud bo‘lishi kerak.

Ma’lumki, qo‘shish amali kommutativdir, shuning uchun (4,+,0,-a)
algebra kommutativ, ya’ni Abel gruppasidir.

Misol. Haqiqiy sonlar to‘plami R qo‘shish amaliga nisbatan
kommutativ gruppa tashkil qiladi.

Hagiqatan ham, Va,b,c € R uchun

a) (a+b)+c=a+(b+c) assotsiativlik xossasi o‘rinli;

b) Vae R uchun 0eR mavjudki, a+0=gq;

d) VaeR uchun -geR topiladiki, a+(-a)=0.

Qo‘shish amali hagqigiy sonlar to‘plamida kommutativ, assotsiativ
bo‘lganidan va R da neytral va simmetrik element mavijudligidan

(R,+,0,~a) kommutativ gruppa bo‘lishi kelib chiqadi.

: Agar «*» algebraik amal sifatida «+» qo‘shish amali olinib, (4,+)
algebra qo‘shish amaliga nisbatan gruppa bo‘lsa, bunday gruppalar additiv
gruppalar deyiladi.

Agar «*» algebraik amal sifatida «-» ko‘paytish amali olinib, (4.}

algebra ko‘paytirish amaliga nisbatan gruppa bo‘lsa, bunday gruppalar
multiplikativ gruppalar deyiladi.

Mustagqil yechish uchun misollar.

1.Z to‘plamdan shunday *,0 algebraik amallami topingki unda *
amali kommutativ, assotsiativ bo‘lgani holda 0 nisbatan distributiv
bo‘lmasin.

2.R tuplamga shunday algebrayik amal kiritingki o‘ngdan ham,
chapdan ham qisqartirish qonuni o‘rinli bo‘lsin.

3.N to‘plam qaysi amalga nisbatan gruppa bo‘ladi?

4.Z to‘plam qaysi amalga nisbatan gruppa bo‘ladi?

5.Q to‘plam qaysi amalga nisbatan gruppa bo‘ladi?

6.R to‘plam qaysi amalga nisbatan gruppa bo‘ladi?

7.N to‘plam qaysi amalga nisbatan yarim gruppa bo‘ladi?

8.Z to‘plam qaysi amalga nisbatan yarim gruppa bo‘ladi?

9.Q to‘plam qaysi amalga nisbatan yarim gruppa bo‘ladi?

10.R to‘plam qaysi amalga nisbatan yarim gruppa bo‘ladi?

11.Q to‘plam qaysi amalga nisbatan yarim gruppa bo‘ladi?
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12.Q to‘plam qaysi amalga nisbatan yarim gruppa bo::agllz
13.Q to‘plam qaysi amalga nisbatan yarim gruppa bo‘]:di ?
14.Q to‘plam qaysi amalga nisbatan yarim gruppa bo H :
O°z-0¢zini tekshirish uchun saveollar . )
1.Berilgan to‘plamda yarim gruppa hosil qiluvchi amal qanday
xossalarga bo‘ysunadi? o
2.Berilgan to‘plamda gruppa hosil gi
bo‘ysunadi? )
3. Kommutativ gruppa qanday xossalarga ega:
4. Gruppoidga ta’rif bering. "
5. Abel gruppa deb ganday gruppaga aytamiz:

luvchi amal qanday xossalarga

3.4-§. Halqa va maydon tushunchalari
va ularga misollar.

To“plamning ixtiyoriy elementiga shu to‘pl.amningb faq:lte?rll:z tgaatambi t:;
qarshi yoki teskari elementini mos ﬂo‘yuvcmi’r];?lrc i 1dir.
neytral elementni mos qo‘yuvchi amal unar alge alocbraik, bitta unar
Bo'sh bo‘lmagan 4 to‘plamda ikdita bInd® CRCI Lo e
algebraik amal berilgan bo‘lsin. {\m?hk “cl un | unar algebraik amal
uchun «qo‘shish» va «ko*paytirish»; amal ?nnll, ntning mavjudligini
sifatida esa simmetrik (q?mma—qarshg' teskari) eleme

g ‘shi ‘paytirish binar
Qab“‘:}:?r);'. Bo*sh bo‘lmagan 4 to‘plamfia q shls:lva ko b}())z‘lzuns oy
algebraik amallari o‘rinli bo‘lib, ular quyidagi x%ss z;g:" halqsmsala s
to‘plam va +,- amallari bilan berilgan (4,+,) algebray o ik

a) Va,b,ceA lar uchun (a+b)+c=a+(b+c), yaml

XOssasi; .
b) Va,be 4 uchun a+b=b+a,ya'ni kommuta

d) Va,b,x € 4 uchun

tivlik xossasi;

a+x=b+x = a=b,
?
x+a=x+b = a=b

ya’ni qisqaruvchanlik xossasi; (6-¢y ko'paytirish amali assotsiativiik

€) Va,b,c € A uchun (a-b)-c=a-
Xossasiga bo‘ysunsa;

[
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f) Vabe €4 uchun (a + b)c = g + bec yoki c-(a + b) = c-a + cb
I;O:Faytirish amali qo‘shish amaliga nisbatan distributivlik Xossasiga ega

o‘lsa.

Agar (4,+,) yarim halqa bo‘lib, ko‘paytirish amali kommutativ
bo‘lsa, bunday yarim halqa yarim kommutativ halqa deyiladi.

S-ta’rif. Agar (4,+,) algebra qo‘shish amaliga nisbatan Abel gruppa
va ko‘paytirish amali qo‘shish amaliga nisbatan distributivlik xossasiga
bo‘ysunsa, (4,+,-) algebraga halqa deyiladi.

Demak, (4,%,0) halqa bo‘lishi uc_:j;un, A to‘plamda * algebraik amal
assotsiativ va kommutativ bo‘lishi, * dlgebraik amalga nisbatan neytral va

simmetrik elementlari mavjud bo‘lishi hamda algebraik amal * algebraik
amalga nisbatan distributiv bo‘lishj kerak.

Agar Vaed uchun a+0=a va 0+q=gq munosabat o‘rinli bo‘lsa,
Oc4 element 4 to‘plamning nol elementi, agar Vae4 uchun ee4
mavjud bo‘lib a-e=e-a=a munosabat bajarilsa ¢ elementga 4
to‘plamning birlik elementi deyiladi.

Misol. N ={1,23,...n,...} natural sonlar to‘plamida qo‘shish va
ko‘paytirish amallari vositasida tashkil qilingan (N,+,) algebra yarim
halqadir. Haqiqatan ham,

1)467eN 4+(6+7)=(4+6)+7

2)4+7=7+4

3) 5+12=5+(5+7) =>12=5+7

4) 5-(6-7)=(5-6)-7

5-42=30-7
210=210
5) 6-(7+4)=6-7+6-4
6-11=66 &
6-7+6-4=42+24=66 kﬁ

Demak, (N,+,) algebra yarim halqadir. .

Agar 4 to‘plamda berilgan ko‘paytirish amali uchun kommutativlik
xossasi o‘rinli bo‘lsa, (4,+.:) kommutativ halqa, agar ko‘paytirish amali
uchun assotsiativlik xossasi o‘rinli bo‘lsa, (4,+,) assotsiativ halqa, agar
ko‘paytirish amaliga nisbatan a-e=e-a=a shartni bajaruvchi neytral
element mavjud bo‘lsa, (4,+,) birlik elementli halga (chunki
a-1=1-a=a, e=1) deb yuritiladi.
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Agar (4,%,°) halgani tashkil gilayotgan 4 to‘la.la.lmadielezlr;zztilan- '
sonlardan iborat bo‘lsa, (4,*,) halga sonli halq.a deb mel b o on
ko‘rib chiqilgan halga va uning xossalaridan foydalani

tushunchasini kiritamiz. “
i jati a
%axl'\ajlzay:i(;:ylik, kommutativ va birlik elementli 3:2?12:0&"
berilgan bo‘lsin.  6-ta’rif. Agar (4,+7) algebra komm ’ a'=e
halga bo‘lib, ae 4, a#0 uchun a elementga a

. ge tli . ¢ .
va birlik elemen \ roskari clement mavjud bo‘lsa, (4,+,)

shartni qanoatlantiruvchi a

algebraga maydon deyiladi. i
ta’rifidan ko‘rinadiki: . - al
:)la{g:'mqanday maydonda uning nolga. teng bo‘lmagan 1 gan

elementiga teskari element mavjud valyagonadlr;
b) Vae4, a#0 uchun a-a” =a-;=1;

! avjud va yagonadit; |
d) har ganday maydonda birlik glemenltﬂt:ﬁ V]qanoaﬂanﬁchhl xed

Va,ped  uchun a-x=b tengl qanoe” naligidan
yago?adira bue a-a” =e shartni qan?‘latlantlruVChl a” ning yagonalgt
kelib chiqadi: .

ax=b=>x=b-a" b-(a-b")=€ﬁ'b ')'“";’s’
Ining bo‘luvchilariga ega emas. borat bo'lsa
Rgr:i‘}zj?:-l)w;aygdnda 4 to‘plam elementlari sonlardan

(4,+,") maydon sonli maydon deyiladi- rpich va ko'paytisish ammallari
Ratsional sonlar to‘plami Qda qo's l¢sion ashicl € tadl}

vositasida hosil ilingan (@ +?) algebra maycon = o vositasida
Butun sonlar to‘plamida qo*shish va ko paytirish amall

oo
hosil gilingan (Z.+,") algebra maydon hosil gilmay
Mustaqil yechish uchun misollar.
i isollar. .
Halqa va maydon tushunchalari va ularg?l miso. 2 ish, ayirish,
1. Quyidagi to‘plamlarning  qayst ari
ko‘paytirish va bo‘lish. - lanadi: 2) naturl

2. Operatsiyalariga nisbatan yopiq to;glz;n;':1 :1:;
sonlar; b) toq sonlar; d) musbat ratsion
{3n + 1|n0OZ}?

e) {03 D) (0: 1} 8)
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2.Qaysi (*, X) juftliklar uchun X da algebraik operatsiya bo‘ladi,
degan mulohaza to‘g‘riligini aniqlang:

a)* —qo‘shishX=Z_; b)* —bo‘lishX = R+;

d) * — bo‘lish X= R_; e) * — ko‘paytirish X =
{3k|keZ};

J) * - EKUB, X= {2n [n<N}; g) * - EKUK.X= {2k+1|kEN}.

3.Barcha butun sonlar to‘plami Z da assotsiativ yoki kommutativ
bo‘ladigan algebraik operatsiyalarni aniqlang:

a) qo‘shish; b) ayirish; d) ko*p4ytirish; e)a*b =3a-2b. .

4.Barcha natural sonlar to‘plami N da assotsiativ yoki
kommutativ operatsiyalarni aniqlang:

. a) qo‘shish; b) ayirish; d) ko‘paytirish; e) bo‘lish; f) B(a; b)

g) K(a; b), a * b = qb.

J.X to‘plamda * operatsiya 0 operatsiyaga nisbatan distributiv,
degan mulohaza qaysi (*, 0) juftliklar uchun to‘g‘ri ekanligini
aniqlang:

a) R da * — bo‘lish, 0 — qo‘shish;

b) R da * — qo*shish, 0 — ko‘paytirish;

d) * — to‘plamlar birlashmasi, 0 — kesishmasi;

€) Z da * — yig‘indi, 0 — ayirma;

f) 0 * — mulohazalar dizyunksiyasi. 0 — konyunksiyasi.

6.To‘plamlar kesishmasining yutuvchi elementi bormi, simmetrik
yoki neytral elementlari-chi?

7.Butun sonlar to‘plamida qo‘shishga nisbatan 8 ning, -7 ning
simmetrik elementlarini ayting.

8.Ratsional sonlar to‘plami qo‘shishga nisbatan gruppa tashkil
qilishini ko‘rsating.

9.X to‘plamning barcha qism to‘plamlari to‘plami to‘plamlar
kesishmasiga nisbatan gruppa tashkil qiladimi?

10. Quyidagi to‘plamlar halqa bg*ladimi:

a) 5 ga karrali butun sonlar to‘plami;

b) toq natural sonlar to‘plami;

d) barcha haqiqiy sonlar to‘plami;

e) a + bV2 ko‘rinishdagi sonlar to‘plami; bu yerda a, b€R. Bu
to‘plamlarning qaysilari maydon bo‘la oladi?
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Nazorat uchun savollar. i
1. Halqa tashkil gilish uchun qanday shartlar bajarilishi ke

2. Yarim kommutativ ha!qaga m’n’t: bermg
3. Assotsiativ halqaga mlsolla}( keltiring. -
4. Maydonga ta’rif bering. Misollar keltiring. .

/
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4-BOB. NOMANFIY BUTUN SONLAR TO‘PLAMI

4.1-§. |
1-§ Noma:lﬁy bl:itun sonlar to‘plami. Yig‘indining ta’rifi, uning
avjudligi va yagonaligi. Qo‘shish qonunlari.

l. N
qisqachaa:::;li ;(::a‘::lu:::)lttllt;al;lr:;:hasining vu :iudga kelishi haqida
yo‘llar bilan aksiomatik qur.ilgarr sonlar n yast ham bir necha

1) to‘plam nazariyasi asosi (s

A 1 ida (sanoq sonlar nazariyasi);

g Il;eéat(;o aksiomalari .asosida (tartib sonlar nazariy);ssi;?,

Natur(alnl :(l; 1tlutilhllllnchas: asosida (fniqdor sonlar nazariya’si).
biridis | U butui unchasi ma.ltematikaning asosiy tushunchalaridan
faoliyatlaridag: o n.latematx'l.m fani singari kishilar amaliy
chekii  to'pl afﬁa:ﬁtl)t',(i’il;.r.na:}i]asida vujudga kelgan. Turli-tuman

Lo P -bir1 bilan ta i
s nlo‘ .g.VUJll-dge): Kelishiga sabab, bo't d(}flOSlaSh zarurati ham natural
bosqic ;llllillnﬁ ‘l;lgioﬂa}msh davrifia natural sonlar tushunchasi bir nechta
taqqoslash uehun, b uda qat‘ilm zamonlarda chekli to‘plamlarni
bilan kkinchi 1o 1erllg':m to‘plamlar orasida yoki to‘plamlardan biri
moslik o‘rmatishg ai a;‘;"‘:l’i‘% ql;m tp;]lzjlami orasida o‘zaro bir qiymatli
£ u os l i i ¢ ini
sano% o ulz:n_ni Sanamasdan i gi‘l:ga :111 al:shllar buyumlar to‘plamining
ulamiiq:lgtzlzf&'bllllan'Odamlar faqat sonlarni atashni emas, balki
oldilar, Qudim _l,Hs. uningdek, ular ustida amallar bajarishni o:rganib
nol tuShlmChasgilya:'l;:lilliltioniatsonl;mi yozishning o‘nli sistemasi va

. . . s - : - . - b
haqllc\ilagl tasavvurlar hosil bo‘l: :islllrlla?l?mral sonfaming chelsizlie!
obyek:;::all)z?ltilbtushlllnphasi shakllangandan so‘ng sonlar mustaqil
o‘sganish imkoniya%io ‘:; u;; lt(llal!(rjx}i ymatematik obyektlar sifatida
. a keldi. §onni v i i
0 rgzm.tfbosl.\ll(agan fan «Arifmetikay %omini 2]3?11“ ustida amallam?

; i «A .
Hindis:or:enM ?sr gadlmgl Sharq mamlakatlari: Vavilon, Xitoy,
matematik’ bils la vuju'dga. keldi. Bu mamlakatlarda to‘plangan
ottinild: Arifnllg:ii; ncil:g":i%l _lGretziyada rivojlantirildi va davom
. ojlanishiga o‘rta asrlarda Hi b
dunyosi mamlakatlari va 0’rta Os;j arda Hind, Ara
1 ) siyo matematiklari, XVIII asrd
boshlab esa Yevropalik olimlar ka i ’ asrcal
D esa Yev Ik ¢ tta hissa qo‘shdilar.
atamasini birinchi bo‘lib rimlik olim A.A.Boets(ily qo‘llaadri «Natursl son>
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butun son tushunchasi. Nomanfiy butun sonlar
sida qurish XIX asrda G. Kantor
‘ng mumkin bo‘ldi. Bu
bir qiymatli moslik

2. Nomanfiy
to‘plamini to‘plamlar nazariyasi aso
tomonidan to‘plamlar nazariyasi yaratilgandan so
nazariya asosida chekli to‘plam va o°zaro

tushunchalari yotadi. . .
1-ta’rif. Agar A va B to‘plamlar orasida o0°zaro bir qiymatli moslik
o‘rnatish mumkin bo‘lsa, Bu to‘plamlar teng quvvatli deyiladi. A~B
ko‘rinishda yoziladi. . .
«Teng quvvatlilik» munosabati refleksiv va tranzitiv bo‘lgani
bo‘ladi va barcha chekli

uchun u ekvivalentlik munosabati . 1
to*plamlarni ekvivalentlik sinflariga ajratadi. Har bir sinfda turli elementli
to‘plamlar yig‘ilgan bo‘lib, ularning umumiy Xxossasi teng quvvatli
ekanligidir.
2-ta’rif. Natural son deb, bo ‘sh bo‘lmagan chekl
to‘plamlar sinfining umumiy xossasiga aytiiadi. . ]
xossasini uning biror

Har bir ekvivalentlik sinfining umumiy I
to‘plami to‘la ifodalaydi. Har bir sinf xossasini ifodalfwchx n.atural
son alohida belgi bilan belgilanadi 4 to‘plam bilan aniglanadigan @
son shu to‘plamning quwvati deyilﬁ\di vaa= n(4) deb yoziladi.
Masalan, 3 soni uch elementli to‘pl 1 laur six;i.ilmng u:ll:;:(ll{ igosmll
ildiradi infning i fplami bilan ani .

bildiradi va u bu sinfning istalgan toip ~ {qizil, sz.u'iq,

<rsatish bilan aniglash mumkin.

¢ A={a; b5}, B
an biror elementni

i teng quvvatli

sonini ekvivalent to‘plamlar sinfining
yashil}, C = {o; V; o} kabi vakillarini ko
Har bir chekli to‘plamga unga tegishli bo‘lmagan Ol = bosil
qo‘shib, berilgan to‘plamga ekviy n to pl:m?ll agan
qilamiz. Bu jarayonni davom ettirib, 0°zaro ekvuval‘ent o‘lm gl
ketligini va shu to plamlar bilan

jvalent bo‘lmagan t
to‘plamlarning cheksiz ketma
o ; .. ko‘rinishda belgilangan patural sonlar

aniglanadigan 1, 2, 3, n, - i N= {1

ketma-ketligini hosil gilamiz. Barcha natural sonlar to‘plamin ;

2; 3; ...} ko‘rinishda yozishga kelishamiz. .
esa son 0 sonl

3-ta’rif. Bosh to‘plamlar sinfining umumiy xossasiga}

deyiladi, 0= n(9). . .
0 soni va barcha natural sonlar birgalikda nomanfiy butun son

to‘plamini tashkil qiladi. Bu to‘plam No ko‘rinisl‘xida b.elgilanadi. No
= {0}VN. Bu yerda, N— barcha natural sonlar to plami.
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3. Noma'nfiy butun sonlarni taqqoslash. Sonlarni tagqoslash
qanday nazariy asosda yuz berishini aniqlaylik. Ikkita nomanfiy butun
ava b sqn.benlgan bo‘lsin hamda ular chekli 4 va B to‘plamlar bilan
aniqlansin.

4-ta’rif. Agara va b sonlar teng quvvatli to* i i
u holda ular teng deyiladi. 54 o plemar bila aniglanse,

a=b < A4~B, bu yerda n(4) = a; n(B) = b.

) Agar A va B to‘plamlar teng quvvatli bo‘lmasa, u holda ular bilan
aniqlanadigan sonlar turlicha bo*‘ladi.

S-ta’rif. Agar A to‘plam B to*plamning o°z qi ‘plami

: plamning 0°z gism to‘plamiga teng

3:\::?)1 ]Z:bl'l(A):d?; );1 (d L:al) =b bo‘lsa, a son b sondan kichik deyiladi

1 yoziladi. Xuddi shu vaziyatda b iladi
vab> 2 kabi yoriinds y son a sondan katta deyiladi

a<be4~B bu yerda B; CB va B;#BB#0.
| 4. Ngman‘ﬁy butun sonlar yig‘indisi, uning mavjudligi va
za‘g?nallgl. .to plarqlar ustida bajariladigan har bir amalga shu
1\(/)[ p almlar Pllan amglanadigan sonlar ustidagi amallar mos keladi.
ibasa aél, ? 2aro kesishmaydigan 4 va B to‘plamlar birlashmasidan
: orat C to plgm Al.'a B to‘plamlar bilan aniqlanadigan a va b nomanfiy
utun so,nl.armng yig‘indisi deb ataluvchi ¢ sonni aniglaydi.

B6:ta rli:. ’Butun l.mmanﬁy a va b sonlamning yig‘indisi deb n(A)=a;
n(B)=b bo lib, kesishmaydigan A va B to‘plamlar birlashmasidagi
elementlar soniga aytiladi.

a+!)=n(AUB), bu yerdan(A) = a; n(B) = b va AN B =0.

S Berllgal{ ta’rifdan foydalanib, 5 + 2 = 7 bo“lishini tushuntiramiz.

= bu biror 4 to'plamning elementlari soni, 2 — biror B
to‘ plammng. e!ementlarl soni, bunda ularning kesishmasi bo‘sh
to pla:m bo‘lishi kerak. Masalan, 4. = {x; y; z; t; p}, B= {a;
bg Tbo plamlarni olamiz. Ularni birlaé&;tiramiz: AVB = {x;y; z; t; p;
g!,+ 2}= S;nash yo‘li bilan n(4 vB) =KZ ekanligini aniqlaymiz. Demak,

Umuman, a + b yigindi n(d)=a, n(B)=b shartni
qanoat.laqtlruvchl - kesishmaydigan 4 va B to‘plamlarning

tz!nlaqlshlga bog‘liq emas. Bu umumiy da’voni biz isbotsiz qabul
gilamiz.

Bundan tashqari,. butun nomanfiy sonlar yig‘indisi har doim

mavjud va yagonadir. Boshqacha aytganda, biz qanday ikkita

116

.

r

nomanfiy a va b sonlar olmaylik, ularning yl.g‘mdm — butlun
nomanfiy ¢ sonni har doim topish mumkin. U berilgan a va b sonlar
uchun yagona bo‘ladi. .

Yig‘indining mavjudligi va .yztgonahgl. ikkd
birlashmasining mavjudligi va yagonaligidan ‘kg:hb c!uqad:. :

Yig‘indi ta’rifidan foydalanib, «kichik» munosabatiga boshqacha
ta’rif berish mumkin:

7-ta’rif. Va, béN uchuna = b + cbo
a(yoki a > b) deyiladi.

(Va, beN)(FceN)(b < aea = b+ c).

1.6. Qo*shish amalining xossalar}.

1°. Qo‘shish amali kommutativdir:

(Va, bENo) @+b=b+a) +b=b+a

ya’ni ixtiyoriy nomanfiy butun a va b sonlar uchun a

tenglik o‘rinli. .
Isbot. a =n(4), b = n(B) va ANB = @ bo'lsin,
a+b=n(AUB)=n(BUA)=b+a

(To‘plamlar birlashmasining k;bmmutativligiga asosan).

2°. Qo‘shish amali assotsiativdir:
(Va, b, c€ENgja + (b +¢c) =fa? b) +§)riB
Isbot: a =n(4), b =n(B), ¢ J n(C) va
ANC = @bo ‘Isin.
a+®+c)=n YBUC)),
(a+b) +c=n(AUB)UC
To*plamlar birlashmasining assotsiativligiga
° AUBUG) = (4 UB) UC.
Demak,a + (b +¢) = (a b) +c.

3°, 0 ni yutish qonuni:
& (va€Ng)a + 0 =a.

=n(Aud) =n(4d) + n(d), AvP =

to‘plam

‘Jadigan c son topilsa, b <

=g BNC=4,

Isbot.
a=n(4),0=n(d),at 0

A bo ‘Igani uchun. . dic
4°. Qo*shish amali gisqaruvchandir: b
(Va, b, ceNo)a+c=b* 0 b0 e-
Isbot.a = n(4), b =n(B), ",="(Q)b; l§:¢)mMUC) =
BUCbo ‘ladi. Qo ‘shish amali ta rifidan N(4)
n(BUQ, a=b=a+tc=btc
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5°. Qo‘shish amali monotondir:

(Va, b, cENg) a < b =a +c< b +c.

Isbot.a = n(4), b = n(B)bo Isin.

a<b =24~ B;CB, bu yerda B;#B, B1#0, u holda
AUC~B,UCCBUC =a+c<b+ec.

«<» munosabati Nyto‘plamda qat’iy tartib munosabati bo‘lishini isbot
gilamiz. Buning uchun «<» munosabatining tranzitiv va asimmetrik
ekanligini ko‘rsatamiz.

a) tranzitivligi: a <bAb <c¢ bo‘isin, 7-ta’rifga ko‘ra, shunday k
va h sonlar topiladiki, 5 = a + kv dc=b + h bo‘ladi, bundan c = b +
h=(a +k) + hv a qo*shishning assotsiativligiga ko‘rac =a + (k +
h) ekanligini yozish mumkin, bu esa a < ¢ degan xulosani beradi.

b)asimmetriklikni teskarisini faraz qilish yo‘li bilan isbotlaymiz.
Faraz gilaylik, bir vaqtda a < b va b < a o‘rinli bo‘lsin. Bundan
tranzitivlik xossasiga ko‘ra a < a ekanligi kelib chiqadi, demak,

farazimiz noto‘g‘ri va bir vaqtda g < b va b < a bo‘lishi mumkin emas,
degan xulosaga kelamiz.

Nazorat uchun savollar:

1.Nazariyani aksiomatik qurish to‘g‘risida ma’lumot bering.

2.Natural son va nol tushunchasining vujudga kelishi tarixi
hagida ma’lumot.

3.Nomanfiy butun sonlar to‘plamini to‘plamlar nazariyasi
asosida qurish.

4. Nomanfiy butun sonlarni taqqoslash.

4.2-§. Ayirmaning ta’rifi, uning mavjudligi va yagonaligi.
Yig‘indidan sonni va sondan yigfindini ayirish qoidalarining
to‘plamlar nazariyasi ‘F;o‘yicha ma’nosi.

5

1. Nomanfiy butun sonlar ayirmasi, uning mavjudligi va
yagonaligi.

8-ta’rif. Butun nomanfiy a va b sonlarning ayirmasi deb, n(4) =
a, n(B) =b va BCA shartlar bajarilganda, B to‘plamni A to‘plamgacha
to‘ldiruvchi to‘plam elementlari soniga aytiladi(I.l-rasm).

a-b=n(B}), bu yerda a=n(A4),b=n(B), BcA.
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I 1-rasm.

Misol. Berilgan ta’rifdan foydalanib, 74 = ‘3412’_1;;?1“1;
tushuntiramiz. 7 — biror 4 to‘plamning el?mentl_arl soiz’mentlari —
to‘plamning qism to‘plami bo‘lgan B tf) plamm;g =e o y;: 7 1}
bo‘lsin. Masalan: 4 = {x; y; 2/ L Ps ."’S}’ A kto" {amgacha
to‘plamlarni  olaylik. B  to‘plamning =3 ]l;emak, 7.4
to‘ldiruvchisini topamiz: (By) = {p; 7J s} "fBb vaB;TA <hartlarni
=3 bo‘lar ekan. a - b ayirman(4) = a, n(B) = hisa bog'liq emas.
qanoatlantiruvchi 4 va B to‘plaia‘l)ag‘lill;gigt:slzzl;n ﬁomanﬁy Syab

a = n(4), b = n(B) va BcAbo adigah =~ <olamning A
sonlar berilgan bo‘lsin va bu sonlamﬁrng 8yblf:‘1;§l 3;;5 b 8
to‘plamgacha toldiruvchisidagi elementl” soni bo Isn,

"o ) ‘rsatilganidek
ngyﬁr doiralarida 4, B, A\B to‘plamlar ra;mda l((,:)rzt}];?/ng;\)_
tasvirlanadi. 4 = BVBj ekani ma’lum, bun 3;; :5: Ay
BNB, = 0 bo‘lgani uchun biz a = n(A.)= n(BU ) ifberich
=p -f (b-a) gaega bo‘lamiz. Bu esa aylrmaga boshga:
h
imkonini beradi.
9-ta’rif. Butun nommﬁy ava b so
butun nomanfiy ¢ songa aytiladiki, uning
teng bo‘ladi: a-b=c&a= b+c.
Shunday qilib, a - b=c yozuv
— ayi deb ataladi. . ] ] o gnchi
) :z:::l: afnali qo‘shishga teskari a:llaldiu;.s tﬁj{ll;;lﬁlil;?g ikk
i ib chiqib, quyidagi teoremalarn : . tganda
“ nfl-(:::rl::lllla . %u?un nomanfiy a va b sonlarning ayirmast b<abo‘lgan
jud bo‘ladi. o b
. fa;g:::l uﬁgx ‘?bbo‘lsa, uHoldaa-b=0bo ladi va, demak, a
ayirma mavjud bo‘ladi.

nlarning ayirmasi deb shunday
b son bilan yig‘indisi a songa

da a — kamayuvchi, b — ayriluvchi,
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Agar b < g bo‘lsa, u h R
sh » olda «kichik» munosabati ta’ri ¢
iy o i o i s - ¢ D
Agar g - I% :yflﬁiarl;:vﬁdc; ?1- % yal’]ni a- b ayirma mavjud bo‘lzdi.
shunda 0‘lsa, u holda ayirmani i ¢
bo'lsa, Yubllizndanc;mmf;y lf s;)n topiladiki, a = b + ¢ bg]‘%adt? r:;i: : (_)_rg
o = b bo‘ladi; agar ¢ > ‘ ) A
mun;s;l:::.tmmg La’riﬁga ko‘rab<a bo‘la(;)i l;;el;tkubg(ida ichilo
_ 2-teorema. Agar butun L
” lsla’ u holda u yagonadir nomanfiy a va b sonlarining ayirmasi mavjud
shot. a-b ayirmanine ikkita di
qilaynk:a-abb=ac)'1§r:an1ng ikkita giymati mavjud bo‘lsin deb faraz
b+civaa=p+ éz gaae-gz :06221 U l‘lo‘ida ayirmaning ta’rifiga ko‘ra a =
) =2c 2 ekani kelib chiqadi. amiz. Bundan b +¢; = b +c; va, demak
. Yig‘indidan sonni
oidalarini n  va sondan yig‘indini iri
st i s o o i
qo‘shiluvchifamqin"'dgf‘.’ yig'indidan sonni ayirish uchun ylii‘ﬁdild: ;
ilckinchi qo‘shilufchmmida:oes:;,‘f Sonni ayirish va hosil bo‘lgan matijaggal
foydalanib yozamiz. tsh yetarli. Bu qoidani simvollardar
Agar —
a)§1>c" g;{’i;and;) l(tztu-il-1 l;omanf(iy bt ol
. -c=(a-c) + bbo‘ladi;
:))l;;;: bo l%anda (@a+b)-c=a +)(b ) l‘:o]‘algcli’i-
N va b>c bo‘lgand idagi .
bittasidan foydalanish mﬁmki?l yugoridagi formulalaming - ixtiyoriy
a>c bo‘lsi .
belgilaymiz;s;n_’ :=h°l‘g' a - ¢ ayirma mavjud bo‘ladi. Uni p orqali
b) - ¢ ifodadagi  ni p. ‘unfian a = p + c chiqadi. p + ¢ yigindini (a +
(a+b ing 0‘rniga qo‘yamiz va uni shakl almashtiramiz:
Biroqpharf{-c—?+c+-b)-cfp+b+c'c=p+b '
talab etilgan (a + orqali a - ¢ ayirma belgilangan edi, demak, isbotlanishi
a+tb)-c=(a-c)+b ifgiaga ega bo‘lamiz, is

Sond soindini aviri )
e . Lo o‘shi i : e .
ikkinchisini ketma-ket ayirish 3etarli,u)‘::!11::a;n ::g birin, ketidar
nomanfiy sonlar bo‘lsa, u holda a> 5 + ¢ boigl a(i ¢ b —= buus
(a -Bb) - ¢ ga ega bo‘lamiz. gandaa - (b +c) =
u qoidaning asoslanishi va unin :
.2 o g nazariy-to‘pl iri
yigindidan sonni ayirish qoidasi uchun bajarilgani gabi ga?;l;ilaﬁvm
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da aniq misollarda

Keltirilgan qoidalar boshlangich maktab
tasvirlar namoyish

qaraladi, asoslash uchun ko‘rgazmali chizmalar,
etiladi.

Bu qoidalar hisoblashlarn
Mas?lan, sondan yig'indini ayiris
usuliga asos bo‘ladi: 5-2 = 5- 1+

i ixcham bajarish imkonini beradi.
h qoidasi sonni bo‘laklab ayirish
1)=(5-1)-1=4-1= 3.

Mustagqil yechish uchun misollar.

1.2+5=7 ni to‘plam nazariyasi bo‘yicha tushuntiring.
2. “2+5=T" ning turli ma’nolarini ochib beradigan barcha masalalamni
yozing.
3.Qo"shish qonunlaridan foydalanib, ifoda qiymatini hisoblang:
273+154+1227+446
4.9-5=4 ni to‘plam nazariy.
.5. “9_5=4" ning turli ma’no
yozing. .
6. Ayirish goidalaridan foydalanib, ifoda qiymatini hisoblang:
(3748+10392)-8392 |
7.3+5=8ni to*plamnazariyasi bo*
_8. “3+5=8" ning turli ma’nolarini
yozing.
9.Qo‘shish qonunlaridan foydalami), ifoda
372+4356+28+544
10. 8-5=3 ni to‘plam nazariyasi
11. “8-5=3"ning turli ma’nolarini
yozing, f
12. Ayirish goidalaridan foydalanib, ifoda qiymatini hi

7273-(396+1173)

asi bo‘yicha tushuntiring. .
larini ochib beradigan barcha masalalarni

yitha tushuntiring. .
dchib beradigan barcha masalalamt
l
qiymatini hisoblang:

bo‘yicha tushuntiring.

ochib beradigan barcha masalalarni

soblang:

Nazorat uchun savollar:
1.Nomanfiy butun sonlar ayirmasiga
2.Nomanfiy butun sonlar ayirmasining
yagonaligini asoslang.
3.Yig¢indidan sonni va so
toplamlar nazariyasi bo‘yicha ma

ta’rif bering. )
mavjudligi V3

irish qoidalarining

ndan yig‘indini Y
*nosini tushuntiring.




4.3-§. Ko‘paytmaning ta’rifi, unin judligi igi
0] s g mavjudligi va yagonaligi.
Ko‘paytirish qonunlari. Ko‘paytmaning yig‘indi orqali ta’rgilﬁ

I.Nomz;;)fiy butun sonlar ko‘paytmasi.
a =n va b = n(B)bo*
berilgan bo'lsin (B)bo‘lgana va b nomanfiy butun sonlar

1-ta’rif. a va b nomanfiy b ¢ i

. ( y butun sonlar ko‘paytmasi deb, AxB dekart
:;ﬁ Ll):dyltm; elemdeantlan sonini ifodalovchi ¢ nomanfiy butun songa

- uyer AXB= a’b e e e - < -
Demak, ta*sifga kooz {(a,b) | a€A,beB}ekanini eslatib o‘tamiz.
:'2 = n(AxB) = c, bu yerdaa, b, c€Ny,
"0 = c¢ yozuvda g - 1-ko‘paytuvchi, b - 2-ko* i
. o 0 , b - 2-ko‘paytuvchi, ¢ -
ko P;lytm? deyiladi, ¢ €N sonni topish amali esa ko ‘paytirish deyiladi.
» ES; an, ta’rifga ko‘ra 5 + 2 ko‘paytmani topaylik. Buning uchun
4) =5va,n(B) = 2bo‘lgand = {a; b; ¢; d; e}, B = {1; 2}
to p?mlammg dekart ko*‘paytmasini tuzamiz: ,
(e; l)"?e“.{gai l%5(0; 2), (b 1), (b; 2),(c; 1), (c; 2),(d; 1), (d; 2),
s o 1)3,' ckart ko‘paytma elementlari soni 10 ta bo‘lgani

2. Nomanfiy butun sonl ¢ ini judligi
yagonaligi, ar ko‘paytmasining mavjudligi va

Teorema. Ikkita nomanfi ¢ i j
yagonadir 1y butun son ko‘paytmasi mavjud va

Isbot. Ko‘paytmaning mavijudligi igi beri 1

: judligi va yagonaligi berilgan sondagi
flelp;nltllardaq tashkil t.op.gan to‘plamlarning dekart ko‘paytmasini
tg‘zﬁamla;rﬁ?lm mur(rilkmhgi va dekart ko‘paytma elementlari soni

mlarning qanday elementlardan t i i ‘li
emasligi bilan isbotlanadi. rdan tashkil topganiga bogliq

3; KO‘x‘)aytil:i§h amalining xossalari.

1°. Ko‘paytirish amali kommutativdir:

(Va) b6N0) ab =ba.

Isbot. a = n(4) va b = n(B), ANB =@ bo‘lsin. A xB+B x4,
shunga qaramay, 4xB~BxA (bunda istalgan (a,b) €4 x B juftlikka
(b,a) €B xAjuftlik mos keltiriladi):

AXB~BXA= n(A%B) = n(BxA4) ,
ab = n(AxB) = n(BXA) = ba=ab =ba.
2°. Ko‘paytirish amali assotsiativdir:
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(Va, b, c€No) (ab)c =a(bc). ]
Isbot. (ab)c = n(A),b = n(B),c = n(C)vaA, B, Clar juft-

jufti bilan kesishmaydigan to‘plamlar bo‘Isin:
(ab)c=n((AXB)XCvg‘a(bc)=n AX(BXC)). . _
Yugqoridagi dekart ko‘paytmalar doirasida o°zaro .bl.l‘ q}ymz}th
moslik o‘rnatish yo'li bilan (4 XB) x C~4 % (BxC) ek.amt}l !co rsatish
mumkin (kombinatorika bo‘limidagi ko‘paytma qoidasini eslang).

Demak:
(ab)c = n((4 xB)xC=n(4 ><(B><.C).= a}(b.c}.
3°. Ko*paytirishning qo‘shishga nisbatan dlstl'lbl;tlvhgl:
+ De.

va, b, ¢ €No) (a + b)c = ac o
n((A),b = n(B), ¢ = n(Cva A, B,Clar_!uﬁ-:luﬁn
r bo‘lsin. to‘plamlar nazariyasidan
=g=(A%C)n
lar elementlari

Isbot. a =

bilan kesishmaydigan to‘plamla
malumki, (AUB)xC = (A% C)u(BxC)va ‘A NB

n(BxC) = x chunki, A xCva B xCdekart ko‘paytma

1-komponentlari bilan farq giladi. Shularga asosan: _

’ (a +b)-c= n((4UB)xC) = n((AxC)U(BxC))=

= n(4%C) + n(B\><C)= ac + bc.

Demak, (a + b)c =ac tbc. \s‘. ‘
4°. Yutuvchi elementning mav;udglglz
(Va€No) all 0 = 0. o
Isbot.a =n(4),0=n (@)bo‘lsin. AxF =0 ekanligidan
ax( = n(Ax®) = rzl(ﬂ_) =0.
o Ko‘paytirish amalining monotonligl:
> Koee (Va, b, c€No, c;éO) a> b=ac>bc;
(Va,b,c ENg)a=b=ac=bc;

(Va, b, ¢ ENg, ¢#0) a<b=ac<bc.

- i isbotlaymiz.
Isbot. Namuna uchun 1-jumlani 1s B
as>ob = B~A, CA, bu yerdan(4) = a, n(B) = b, A1#0,

A#A.
U holda BXC~(A|><C)C(A><C).

Demak, n(B*xC) = n(A1><C)<n(A.x.C) =bc<ac.

6°. Ko‘paytmaning qisqaruvchanlzlgl:

=phc=a =b. .
(va,b,c€No, c#0) ac = 200, 4b botlsin. Uholdayokia <b,
:<ini faraz gilaylik: a#b bo IS1. 2 =%

yokilsab:tia Tlle‘(liiigfi‘ilefék. a < bbo‘lsa, ac < bcbo‘lishi kerak, bu esa

shartga zid. Demak, a = b ekan.
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:(10- &i{tir:afa gig’indi‘or.qali ta’rif berish ham mumkin
biri a ga ton b . €N bo‘Isin. a sonning b soniga ko‘pa masi
g bo‘lgan b ta qo‘shiluvch P g, o0 ar

ining yig‘indisiga aytiladi
ab=a + 2+ b g ga aytiladi.
Bundan g-/= bmarta
Bu tareit o o v +0 = 0 ckanligi kel cigad
ko‘paytma elementlarin)i’sab = 7(B), ANB =@bo‘lgand xB dekart
bog"lig. nash malum bir qonuniyatga asoslanishiga

Misol. 4 = /4; p. ¢}, B = {x;y;

4 ; P ¥ 5
XB dekart ko Paytmani quyidagi jz 4

adval ko‘rinishida yozamiz:

I | (a; %) Ly) (@;2) | (a; 1)
!' (6:x) b:y) (6.2 (b: 1
| ) (c. x) €y (c:2) | (c; 0

| Dekart ko‘. . .
| 343434 3=paytma elementlarin

,J 12 ga ega bo‘lamiz.

i ustunlar bo‘yicha sanasak, 3x4 =

g Mustaqil yechish uchun misollar.

L. 2:5=10 ni to*p] ivasi
boyicha tHShuntiringp am nazariyasi va yig‘indiga asoslangan ta’riflari
1 2. “25=10" ning fuli ma
| masalalamni yozing. & murll ma'nolarini ochib beradigan barcha

3. Ko'paytirish

9-13+9-87

4-17-25

4. 3-4=12 ni to'pla L
bo‘yicha tushuntirin P M nazariyasi va yig‘indiga asoslangan ta’riflani

5. “3"'5:8” nin turli . . . .
yozing, & turli ma’nolarini ochib beradigan barcha masatalarni

6. Ko‘paytirish qonunlarj
17-19-17-9 1 aridan
8-:379-125

7. 4-4=16 ni to‘plam nazariyasi bovj Y
ta’riflari bo‘yicha tushuntiﬁng?nyaSl bo'yicha va yig!indiga asoslangan

qonunlaridan foydalanib, ifoda qiymatini hisoblang:

foydalanib, ifoda qiymatini hisoblang;
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8. “44=16" ning turi ma’'nolarini ochib beradigan barcha

masalalarni yozing. .
9. Ko‘paytirish qonunlaridan foydalanib, ifoda qiymatini hisoblang:

126-24+126-6+126-10
40-7-3-25

Nazorat uchun savollar: L
1. Nomanfiy butun sonlar ko‘paytmasi ta’r.lﬁm ayting.
2. Nomanfiy butun sonlar ko‘paytmasining mavjudligt va

yagonaligini asoslang.

3. Nomanfiy butun sonlar ko*paytmasining xossalarini ayting

va asoslang.

4.4-§. Nomanfiy butun sonni natural songa bo‘lishni.ng ta’rifi, ‘umng
mavjudligi va yagonaligi. Yig‘indini va ko‘payt.mam so’nga .bo lish
qoidalarining to‘plamlar naz:‘;‘riyasi bo‘yicha ma’nosi.

1. Nomanfiy butun sonlar bo‘li‘&inmasi ta’rifi. Nomanfiy butun

sonlar to‘plamida bo‘lish amalini ta’rirﬂash uchun to‘plamni sinflarga

s . - . .!‘
ajratish tushunchasidan foydalaniladi: . o
: Quvvati a ga teng bo‘lgan 4 to‘plamni teng quvvatli sinflarga

ajratish mumkin bo‘lsin. o o o
: 1-ta’rif. Agar b soni A to‘plamnt gismlarga a}lr?tlshd?%l bqt;::
to‘plamlar soni bo‘lsa, a va b nomaqi;i}(;i butun sonlar bo linmasi deb,
bir qismdagi elementlar soni ¢ g2 aytiladi. o ) o
quar gb soni A to‘plamni sinflarga aJ.raUShdzflgl hz‘zrlal;lr qslzﬁ
elementlari soni bo‘lsa, a va b sonlar bo ‘linmasi deb, qism to*plamlar
iladi. - o o
cga :])::manﬁy butun a va b sonlar bo‘linmasini topish ar'nah. bcl)3 It.fl!f, ﬁ
— bo'linuvchi, b — bo‘luvchi, a : b = .bo ‘Iinma. de):il‘l-adl. o‘lis
ta’rifiga ko‘ra bo*“lishga oid masalalar 1kk} turga ajrailla 'Lh
1)mazmuniga ko‘ra bo*lish; 2) teng gismlarga .ajratls . !
am 6 ta qutichaga baravardan

. . 48 ta qal .
1-turga oid masala: & i htadan galam joylangan?

. ¢ s auti C
solingan bo'lsa, har A7 2l:ltlzga§: Nelam 6 tadan qilib qutichalarga

2-turga oid masal

solingan bo‘lsa, nechta quticha kerak bo‘ladi?
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Bo‘lishni ko‘paytirishga teskari amal sifatida ham ta’riflash
mumkin:

13-ta’rif. a va b nomanfiy butun sonlar bo“linmasi deb, a = bc
tenglik bajariladigan ¢ nomanfiy butun songa aytiladi.

2. Nomanfiy butun sonlar bo‘linmasining mavjudligi va
yagonaligi. Bo‘lishning mavjudligi haqidagi masala n(4) = a
bo‘lgan 4 to‘plamni teng quvvatli qism to‘plamlarga ajratish
mumkinligi masalasi bilan bog‘liq. Agar A4 to‘plamni berilgan b
sondagi yoki quvvatdagi sinflarga ajratish mumkin bo‘lsa, a ning b
songa bo‘linmasi mavjud bo‘ladi.

4-teorema. a sonining b songa bo‘linmasi mavjud bo‘lsa, u
yagonadir.

Isbot. Hagiqatan ham, a : b = ¢ vag : b = d va d son ¢ sondan

- farqli bo‘lIsin. Ta’rifga ko‘ra @ = bc vaa = bd. Bundan be = bd va
ko‘paytmaning qisqaruvchanligiga ko‘rac = 4 ekanligi kelib chiqadi.

S-teorema. a nomanfiy butun son b natural songa bo‘linishi uchun a
son b sondan kichik bo‘lmasligi zarur.

Isboti. ava b natural sonlarning bo‘linmasi mavjud bo‘lsin, ya’ni
a = bc shartni qanoatlantiruvchi ¢ natural soni topilsin.

Istalgan ¢ natural son uchun 1 <¢ da’vo o‘rinli. Ko‘paytmaning
monotonligiga ko‘rab * 1 <b -¢, bc =aAb 1 = b ekani hisobga olinsa,
b<a ekani kelib chiqadi.

Lekin b<a shartning bajarilishi a :  bo‘linma mavjud bo‘lishi
uchun yetarli emas.

Masalan, 3 < 19, lekin 19 soni 3 ga bo‘linmaydi. Bunday hollarda
qoldiqli bo‘lish hagida gapiriladi. Agar b< a va asoni b ga bo‘linmasi,
shunday g, r natural sonlar topiladiki, <5 bo‘lib,a = bq +r va tenglik
bajariladi. (a; b) juftlik uchun yuqoridagi shartni qanoatlantiruvchi
(g; r) sonlarning topilishi g ni b ga qoldiqli bo‘lish deyiladi. Bu yerda
q — to ligsiz bo linmava r — qoldiq deyiladi, a: b = q (r qoldiq) shaklida
yoziladi.

0 ni va 0 ga bo‘lish masalasiga alohida to‘xtab o‘tamiz. a = 0 va
b#0 holida 0:6 = 0 tenglik bajariladi, chunki 0 = 5-0. Demak, 0 ning 0
dan farqli istalgan songa bo‘linmasi 0 ga teng. Lekin 0 ga bo‘lish
amali aniqlanmagan. Faraz qilaylik, noldan farqli @ sonning 0 ga
bo‘linmasi mavjud va u ¢ songa teng bo‘Isin, ya’ni a#0 Aa : c. Bundan a
= 0 - ¢ = 0 qarama-qarshilik kelib chigadi. 0 : 0 = ¢ bo‘Isin, bu holda
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inli bo‘ladi atijasi
0 = 0 ¢ tenglik istalgan ¢ son uchun o‘rinli bo‘ladi, bu esa amal natij

yagona bo‘lish shartiga zid.

3. Nomanfiy butun sonlarni-bo‘l.ish .q?fd;i:;l:‘;n - bo'lish uchun,
1) Yigindini songa bo ‘lish goidasi. Yig'1n e a%i alarni qo'shish
agar bo‘linsa, har bir qo ‘shilivchini shu songa bo‘lib, natij
kerak: (a+b)1 c=a.ct+b:c

48:3=(30+18):3=30:3+18:3

. ¢ ] bO‘IiSh
2) Ko ‘paytmani songa bo ‘lish qoida{n_. !(ohpas)g;“;“;;?ﬁg? patijani
uchun, agar bo‘linsa, ko*paytuvchilardan birint siu
ikkinchi songa ko ‘paytirish kerak: xp=a-(b:0)
a-bro-@rb=a-®:d
75;5:(3’25)15=3'(25' )

Vo R . ‘ tmaga bO ‘IlSh
3)Sonni ko'paytmaga bolish goidas: Som;:ﬂ:fdﬁ?zy biriga, so™g
uchun, agar bo‘linsa, sonni avval \’“’ paytuve
ikkinchisi ‘lish yetarli. ~ N,
ikkinchisiga bo ‘lish y a:(b'C)=(a:\$):°=(a°?.:'=3,

105: (5 .7);-_-(105' 5):7=2 :

=10+6=16.

|

i
at uchun savollar:‘ . et ering.
ll‘hl‘\lzo(:rll.anﬁy butun sonlar bo‘linmast ta rifini g

i ini mavj
bo‘linmasining
2. Nomanfiy butun sonlar ,

. . : *lumot bering. . P, asoslang.
yag(;n;}lgl :zg;i;ﬁnl:;?ﬂami bo*lish qoidalarini ayting va
.Nom

udligi va
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Mustaqil yechish uchun misollar test savollari.

Nomanfiy butun sonlar to‘plamini to‘plamlar nazariyasi asosida
qurish: Natural son va nol tushunchasi. No

manfiy butun sonlar to‘plamida

amallar bajarish.
Ne Test savollari A B C D
1 | Nomanfiy butun miqdorlar to‘plamlar | migdorlar, | aksiomatik
sonlar ustida nazariyasi, |matematik | nazariya
amallarning aksiomatik | mantiq
nazariy asoslari nazariya,
miqdorlar
2 | Natural sonni 0“zaro bir natural tartib va | To‘plamni
ta’riflash uchun giymatli sonlar sanoq sinflarga
foydalaniladigan | moslik kesmasi natural ajratish,
tushunchalarni sonlar teng
ko‘rsating. - - quvvatliligi
3 | No da qo‘shish Kommutativli | Kommutativ | 0 ni yutish Yig‘indidan
amalining k, lik, qonuni, sonni va
xossalari qaysi assosiativlik, | assosiativlik, | simmetrik |sondan
qatorda to‘g‘ri monotonlik, | distributivlik | elementga yig‘indini
ko‘rsatilgan? gisqaruvchanl ega ayirish.
ik, 0 ni yutish bo“lish.
qonuni
4 |Yig‘indining atb=b+a aH(b+c)=(a+ | a(b+c)=ab | a+b>b
assosiativlik b)+c=a+b+c |+ac atb>a
qonuni qaysi
qatorda to‘gri
ifodalangan?
(7+2)+(8+3)=(7+3) [ Assosiativlik | Kommutativ | monotonli qisqaruvchanl
+H2+8)=20 va lik k ik
misolning kommutativli
yechilishida k
qo‘shishning qaysi
qonunlaridan
foydalanilgan?
Nomanfiy butun Qism to‘plam | To‘plamlar | To‘ldiruve | Universal
sonlar ayirmasi elementlari ayirmasi hi to‘plam | to‘plam
qaysi tushuncha elementlar | elementlar
orqali ta’riflanadi? soni. i soni soni
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7 | Noda ayirma ayirmaning yig‘ipdidan ayirmanin :yl;qum
qanday monotonligi | sonni va g e
goidalarga sondm! ) ko‘paytma | igl
bo‘ysunadi? yigindini ' 'g?bamn

ayirish poIE et
ot distributiv

ligd .
jo‘indi i in g| kopaytmanin

8 | Quyidagi ayirmani |sondan yig'indidan aym}v:ﬁl}n; gapyirmaga
hisoblashda yigjgdini sonni ayirish :l‘;vr{iu gl i
ayirmaning qaysi | ayirish distributiviigi
qoidasidan
foydaliniladi 215-

(83+37)? i — — osimoL

9 | Kopaytirish va yig‘indidan jo'mn . :l;l;s i g:\lmh el
qoshish uchun sonni ayirish almashtins! 2
umumiy xossani g tash .
belgilang — - . gmuh. p—r

1 Qeuilida qanday yig‘indini va | ko‘paytmani sc.m‘l;ln diga | ko'paytmage

0 [qonundan ko‘paytmani | songa z:)g‘hsh bo'lish
foydalanildi? songabo'lish (boish | PR G | goidasi
(12:30):15=12-(30:1 | qoidalari d(\)\ldaa
SI12a-2d —  Tyigindini | sonni _

1 | Quyida qanday yigindini [k .fpaytmam zlag yigtindiga

1 | qonundan songa bo‘lish |s Eg-:h ko‘paytma | bo‘lish
foydalanildi? qoidasi jlish e | qoidasi
(220+140):10=220: | - qgldaSI boish
10+140:10=22+14= : qoidalari
36

5 T3 74 [5 16 |7 8 ]9 [10]Ll 12[13 |14 15}
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4.5-§. Nc!mar.lﬁy lfutun sonlar to‘plamini aksiomatik asosda qurish:
Nazariyani a!ksmmatik metod bilan qurish tushunchasi. Peano
aksiomalari. Matematik induksiya metodi.

1. Nazariyani aksiomatik qurish to‘g‘risida. Har bir fanni
bayon etishda tushunchalarga nisbatan turlicha mulohaza yuritiladi.
Chunki bu tushunchalarning ayrimlari o‘z-o‘zidan tushuniladigan
tushunchalar bo‘lsa, ayrim tushunchalar esa ma’lum tushunchalarga
asoslangan holda mantiqiy mulohazalar yuritish asosida ta’riflanadi.

. Boshgacha aytganda, tushunchalar ta’riflanmaydigan va
ta nﬂanadlgal.l tushunchalarga bo‘linadi. Tariflamnaydigan
tus‘hfmchalar insonning ko p asrlik amaliy-ijodiy faoliyatining natijasi
bo lib, ular I?oshlang ‘ich tushunchalar deb yuritiladi.

Bula‘r‘su, har qanday nazariyani, aksiomatik qurish uchun
bosl.tlang tclf-mshunchalar asosida nazariyaning aksiomalari tuziladi.
Akﬁlogla.lar.lsbotlanmaydigan mulohazalar bo‘lib, biri ikkinchisining
natijasi sifatida kelib chigmasligi va biri ikkinchisini inkor etmasligi zarur.
Shuningdek, berilgan nazariyani aksiomatik qurishda uning teoremalarini
isbotlash ughun aksiomalar yetarli bo‘lishi zarur.

_ Ama}lyot shuni ko‘rsatadiki, bitta nazariya bir necha yo‘llar
bl!an aksiomatik qurilishi mumkin. Bu yo‘llar bir-biridan tanlab
ohqgan boshlangich tushuncha va munosabatlari, ularga oid
aksiomalar sistemasi bilan farglanadi.

_ Asosiy_ m§hunchalar, munosabatlar va aksiomalar kiritilgandan
keylp nazaryaning rivojlanishi faqgat mantiqiy fikrlash asosida boradi.
{\k.sxorpatlk nazariyani qurishda tushuncha, munosabat va aksiomalar
ixtiyoriy Po‘lmasdan, ular ba’zi bir haqiqiy obyektlar va ularing
xossalarini yaqqol ko‘rsatishi lozim. Masalan, ixtiyoriy uchta 4, B va M
npqt.ala.r .uchun, M npuqtadan 4 va B nuqtalargacha masofalamning
yig‘indisi bu nuqtalar orasidagi masofadan kichik degan aksioma aytilsa,
u hglda hajiqatan hayotga aloqasi bo‘linagan nazariya yuzaga kelar edi,
haqiqdtda| dsa | M4+ MB >4B . Shunday qilib, aksiomatik nazariya
reallikning matematik modelini berishi kerak.

Agar munosabatlari bilan berilgan to‘plamda aksiomalar sistemasini
barcha aksiomalari bajarilsa, u holda munosabatlari bilan berilgan to‘plam
aksiomalar sistemasini modeli deyiladi. Biz quyidagi aksiomalar
sistemasining modellarini garaylik. Aksiomalar sistemasi modeli real
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dunyo xossalarini anigroq ifodalashi uchun ular mantigan bir qancha
talablarni bajarishi lozim. .

Birinchi navbatda aksiomalar sistemasi ziddiyatsiz bo‘lishi kerak.
Boshqacha aytganda berilgan aksiomalar sistemasida bir paytda rost va

olg*on tasdiq kelib chigmasligi kerak. .

o8 Ikkinch?dan, aksigmalarglsistemasi bir-biriga bog‘liq bo‘Imasligi,
ya’'ni bir aksioma aksiomalar sistemasining
chigmasligi kerak.

Agar biz yuqoridagi sisteman
u holda a~c deb olsak, u aksioma 0
aksiomalardan keltirib chiqarish mumkin.

Uchinchidan, aksiomalar sistemasi gat’iy

2. Peano aksiomatikasi. s
Natural sonlamni qo‘shish tushunchasi natural_ son}ar to Pla‘;“
aksiomatikasini qurish uchun yagona asos emas. Sl}umng bilan birga bu
tushuncha sodda emas. Ma’lumki, » natural soniga m_n;;gal foll:il:l:
qo‘shishni gadamma-qadam, ya’ni\‘gladamga yana bitta birlikm qo's
yordamida hosil qilamiz. Masalan, 5’(3’(((.5“.’*.‘)”)' 4da yarni 1 sonici
Shuning uchun, qo‘shish operatsiyasini eng SO 3,’; ':: sonidan
qo‘shish operatsiyasiga keltirish mufniin. 7 +1 ‘s?l!ld:evosi:'iSh  umlin.
keyin kelganligi uchun keyingi songa o tish to‘g‘nst gap’fatida (“mk‘n(b oni

¢ to*plantida asosiy tushuncha sifa
Shunga ko‘ra, natural sonlar to’p a0 enlash m -

idan bevosita keyin keladi» tushunchasini tant r
) somN::lurael ° sonlai', nazariyasini aksiomatik qurzs!xfclia Pe:inaz
ta’riflanmaydian tushuncha sifatida “n§tural son” va :‘b :mia:l;asy b
munosabat sifatida “...dan keyin keladi” degan munos

olgan. ¥
Peano aksiomalari: ' ) )
e Hech gqanday sondan keyin kelmaydigan 1 soni r‘naVJu%a i
Bu aksiomadan ko‘rinadiki, ‘natural sonlar to plami

. o idan iboratdir. .
element aniglangan bo‘lib, u L:gn;ndan bevosita keyin keluvchi fagat va

e Har qanday a son ucd n o ity A

i * soni mavjud. Ya'nia=o =b*. )

o ll;llit:kssoig;a natural sonlar to‘plamining cheksiz ekanl1g1r;;.1ttt'::d:::::l):;ll
e 1 dan boshqa ixtiyoriy natural son fagat va faqat bi

sondan keyin keladi a*=b* =a=b. B

i 4- aksiomasini agar a~b va b—-p bo‘lsa,
rtigcha bo‘ladi, chunki uni boshqa

bo‘lishi kerak.
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Bu aksiomadan ko‘rinadiki, natural sonlar to‘plami qat’iy
tartiblangan to‘plamdir.

e Agar biror F qoida 1 soni uchun o‘rinli ekanligi isbotlangan bo‘lsa
Vva uning » natural soni uchun o‘rinli ekanligidan navbatdagi natural son
n+1 uchun to‘g‘riligi kelib chigsa, bu F qoida barcha natural sonlar uchun
o‘rinli bo‘ladi.

Bu aksioma matematik induksiya aksiomasi deyiladi va unga
matematik induksiya metodi asoslanadi.

3. Matematik induksiya metodi.

Matematik induksiya metodini bilish matematika fanini chuqur
egallash, uning ichki sirlarini chuqur anglab yetishda muhim o‘rin
tutadi. Deduktiv va induktiv mulohaza yuritish umumiy Xxulosa
chiqarishda har doim ham qo‘l kelavermaydi. Chunki ko‘p hollarda
cheksiz ko‘p xususiy hollarni ko‘rib chigqandan so‘nggina, umumiy
xulosa chiqarish mumkin bo‘ladi. Umumiy xulosa chiqarishda
matematik induksiya metodi eng qulay va oson metod hisoblanadi. U
quyidagilardan iboratdir:

I n =1 uchun berilgan A(n) predikatning rostligi tekshiriladi. (Agar
n =1 uchun berilgan A(n) predikat rost bo‘lsa, navbatdagi qadamga
o‘tiladi, aksincha bo‘lsa, u holda berilgan predikat barcha n lar uchun
yolg‘on deb, umumiy xulosa chiqariladi.)

II. n=kuchun A(n) predikat rost deb faraz qgilinadi.

Il n=k+luchun A(n) predikatning rostligi,ya’ni A(k)=>A(k
+ 1) isbotlanadi. Shundan so‘ng, A(n) predikat n ning barcha qiymatlarida
rost deb umumiy xulosa chiqariladi.

1-misol. a) 14243 + ... +n=20*1 5 edikat berilgan bolsin. Uni

A(n) deb belgilaymiz va barcha natural sonlar uchun rostligini isbot
gilamiz.
Isbot. I. n= 1 uchun tekshiramiz, u holda

1(1+1) 12
1= 2 =>l-?':]—l.

Demak, » = 1 uchun 4(n) predikat rost.
IIn=kuchun1+2+3+. +k =k(k2+1) ni, ya’ni 4 (k) predikatni
rost deb faraz qilamiz.
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IHI.n = k + 1 uchun A(k + 1) predikatning rostligini, ya'ni

k(k+1
142+3+...+ktk+l= (l; ) Hk+1)
‘g‘riligini isbotlaymiz: ,
to‘g‘riligini isbotlaym . e ]
14243+.. . +k+(k+1)= ~+k+1)=

k(k+1)+2(k+1) =(k+1)(k+2)=(k+1)[(k+l)+l].

2 2 . - 2 .
Bu esa A(k + 1) mulohazaning o‘zidan iboratdir. Demak, A(n)

predikat n ning barcha qiymatlari.d:} r.ost.
2-misol. (n*+2n); 3 ekanligini ma
yordamida isbotlang. _ :
Yechish. I. n=1da13+21 =l+% —12.5:33.
= K3+ 2k) ;3 deb faraz qilaylik. L .
Z; n I-i-dI: -f- 1da [)(k + 1)3+2(k + 1)]i3 ekanligint isbotlaymiz.
Isbot. _
= 2k + 2 =
+ 1)3 + 2(k + 1)=k’+3k? +3k + It . .
C o™t 2k vt + 3+ = (10 + 20+ 30T L LD
Bu yig‘indi 3 ga karrali, chunki bmnchl qo skl u o anligi
2k) ;3 — farazga asosan, ikkinch qo‘shlluvcl;l 3 ga) ;r:’z "y
ko‘rinib turibdi: 3 * (k2 +k + 1):3; Demak, (n” + 'nd;Jksi O etodi
3-misol. (n3+11n):6bo‘lsa, | ni matematik In y

yordamida isbotlang. Il

hish. ‘ , .
Yl.etcl=l dapB+1lel1=1+ 11=12 =:2yflk
= k da(k® + 11k):6 deb farz.lz qilaylik,
Z"I",, = k+ {da [(k+l)3+llﬁc+l)]:6m 1sbotlaym12.— et 1 =G
Isbot. (k+ J)+11(k+]) =/K° + 3K + 3K+ 1 1 K
+12 k) ++(3k? + 3k+ 12)=(&+ 12k) + 3(l; A k.+ o —bu
Bunda (k + 12):6 — farazg2 asosan, 3 L %% &) ifoda esa
ifodaning 3 ga karrali ekanligi ko‘rinib turibdi, (i

2 ga karrali. Demak,(n® + 11n) :6bo‘ladi.
Mustaqil yechish uchun misollar.
odidan foydalanib, ixtiyoriy

ik i iya met
stamatl 00 lishin isbotlang

tematik induksiya metodi

1-misol. M

natural son uchun quyidagi tenglik .
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1-4+2-743-10+... +n-(3n+1) = n-(n+1)?
2-misol.. Matamatik induksiya metodidan foydalanib, ixtiyoriy
natural son uchun quyidagi tenglik bajarilishini isbotlang:
12:22432.424 4(-1)01p2= (L1 Pn+D)
'3-4 ..+(.1)'n (.l) >
3-misol. Matamatik induksiya metodidan foydalanib, ixtiyoriy

natura} son uchun quyidagi tenglik bajarilishini isbotlang:
1 n

23 34745 T @i@) | 2m)
4- misol. Matamatik induksiya metodidan foydalanib, ixtiyoriy
natural son uchun quyidagi tenglik bajarilishini isbotlang:
1-2:342-3-4+... +n(n+1)(n+2) = %n(n+l)(n+2)(n+3)
5- misol. Matamatik induksiya metodidan foydalanib, ixtiyoriy
natural son uchun quyidagi tenglik bajarilishini isbotlang:
P+ 433+ 4nd = _“2('::*')

Nazorat uchun savollar:

1.Nomanfiy butun sonlar to‘plamini aksiomatik qurish haqida
tushuncha bering.

2.Peano aksiomalarini ayting,

3. Matematik induksiya hagida tushuncha bering.

4.6-§. Nomanfiy butun sonlarni qo‘shish amalining
aksiomatik ta’rifi.

Qo‘shish qonunlari.

Natural sonlarni qo‘shish va uning xossalari. Qo‘shish
amalining ta’rifi German Grossman (1809—1877) tomonidan
berilgan qo‘shish amalining induktivlik ta’rifiga asoslanadi. Bu ta’rif
ikki gismdan iborat bo‘lib, quyidagicha:

1) ixtiyoriy a natural songa 1 ni qo‘shish, bevosita a dan keyin
keladigan sonni beradi. Ya’ni (Va€eN) (a+1=a’).

2) a+b’ amali, a songa bevosita b sondan keyin keladigan b’ sonni
qo‘shish natijasida a + b sondan bevosita keyin keladigan natural (a + b)’
sonni beradi. Ya’ni(Va, b€EN)[(a +b)’ == (a + b) + I].

Peanoning ikkinchi aksiomasidan ma’lumki, n — natural son
bo‘lsa, » + 1 ham albatta natural son bo‘ladi. Bunda @ vaa + b lar
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natural son bo‘lganda a + b’= (@ + )’ ham natuml.son tfo‘lishi kelib
chiqadi. Shuningdek, a + 1 = a’ dan Peapqning akgxomamga asosz:unr;l
natural son bilan b natural sonning yig‘indisi to‘la aniqlangan va na
sondan iborat bo‘ladi. . .

Demak, qo‘shish amali natural sonlar tq‘plamlda hamma vaqt

bajariladigan bir qiymatli amal ekan. o
! Natural sonlarni qo‘shish ta’rifidan ko‘rinadiki, har qanday

natural son o‘zidan oldingi natural son bilan birning yig‘indisiga teng
bo‘lar ekan. Ya’ni

2=1+1 s 6=5+1 ’
3=2+1, 7=6+1,
4=3+1, 8=T7+l,
5=4+1, 9=8+1 '

bo‘ladi. Natijada biz 1 ni qo‘shish jadvalini hosil qildik. Endi 2

i go‘shish jadvalini tuzaylik:

it 4o s 2+2=2+(1+l)‘=(2+1)+l=3+1=4.

Demak, 2 ni qo‘shish jadvali; _
142=14(1+1)5(1+1)+1=2+1=3,
2+2=2+(1+1)—(2+1)+l=3+1=4,
3+2=3+(1+1)=i 3+1)+1=4+1=5,
4+2=4+(1+1) 4+1)+1=5+1=6.

i qo*shish jadvalini tuzsak B
3 niqo’s ! 14.3-_-1+(2+1)7;:(l+2)+l=3+l—4,
2.'{.3_—_2+(2+1)=(2+2)+l=4+1=5,

_ +1)=(2+3 +l=5+1=6- . . . .
2+4=2+(3 l) x(onalz sonlarni qo‘ShlSh Jadvahm

i ‘] bilan bir, nlarni in

tums}l?:rcrl:; 1::1111;11({3 Yuqoridagiﬁ‘ardan ko‘;madlkl, :i; :sa:klfag ast(i)jl; o
i in keladi ta sonn

qatorida a dan bevosita keymn keladigan o i va  a e

iri sonavabd sonlaming‘ yig indisi b ivava
ltzzlzn?:ﬁ:?;l;lgilanadi. Bum?a a— bfrf]ncgz qo ‘shiluvchi, b —1
qo ‘shiluvchi, a + b esa yig‘i.ndx deb yuriti :: i.
Qo*shish amali quyidagi :.mf.slga;(g; :fs :
1°. Guruhlash (assotsiativil ol
(va, b cemi (@ 2 bro) =t da isbotlaylik.

nduksiya metodi yordami
lda(a+b)+l=a+

Bu xossani matematik i
Isbot. 1)c =1 bo‘lsin. U ho

asosan). , -

(b +1) (ta’rifga

O




l;)ima_k,n c;l: uchun guruhlash xossasi o‘rinli.
- u - -
qilayik. nfa+b)+n=aqa+ (b + n) orinli deb faraz
3)c= i
(30; bn) -l; 1 ucimn bu xossaning to‘g‘riligini isbotlaylik.
S (n +1) = [(a + b) + n] + 1 =(ta’rifga asosan).
Zla b+n)+1= (farazga asosan)
- : b[(b + n) + 1] = (ta’rifga asosan)
. [6 + (n + 1)] (ta’rifga asosan).
s MR AR
-aksiomasi
- c)ekanligi kelib chiqadi, @rfre=arr
2°. O‘rin almashtirish (kommutativlik) xossasi.
Bu xossani ham(va’ bEN') ('a iy ey
holda isbotlagmis. matematik induksiya metodidan foydalangan
Isb =]bo‘ls
bo‘ls:, (l)t:i-ll): 1120113;16‘{ (-; b = b + Ibo‘lishini isbotlaylik. b = 1
tonglik torgers adi. Demak, b = luchun/ + b =4 + 1
- fnT : (ucl_l‘_u111 1_+ n=n + 1to‘g‘ri deb faraz qilaylik. 5 = n + /
T :1 _) =(n + 1) + 1 to‘g‘riligini isbotlaymiz.
14 (n )= (1 +n) + 1 = (ta’rifga asosan)
=(n+1)+1 (farazga asosan).
EDe(rir!ak, 1 -l:(n + 1)=(n + 1)+ 1 bo‘ladi.
an=1 lyuql(:rldagil.xo_ssa Va €N uchun o‘rinli ekanligini isbotlaylik.
uchun o‘rinli ekanligini ko‘rdik. @ = m uchunm + b = b
+ m deb faraz qilaylik.
a =m + ] uch = igini
isbotlaylik. U holda wm T T bk (m 1) ekanligind
(m+1])+b=m+(+b) =m+(b +
( = 1) = (I°-xos
= ? Zz +b) + I =(ta’rifga asosan) ‘ g asosm)
=(b+m) +1=b+(m + 1) (faraz
ga asosan).
Demak, a + b = b + a(4-aksiomaga asosan). )

Mustagqil yechish uchun misollar.

1. Aksiomatik yondoshuv asosida 4 va 5 ni
xsiomati S ni tagqoslang.
2.Yig‘indining aksiomatik ta’rifi asosi +5 ni ‘qi
tushntineg osida 4+5 ni son o‘qida
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o 3. Yig‘indining aksiomatik ta’rifi asosida 4 ga qo‘shish jadvalini
ing.
4. Aksiomatik yondoshuv asosida 6 va 5 ni taqqoslang.

5. Yig‘indining aksiomatik ta’rifi asosida 6+5 ni son 'o‘gida
tushuntiring. -

' 6. Yig‘indining aksiomatik ta’rifi asosida 6 ga go‘shish jadvalini
tuzing.
7. Aksiomatik yondoshuv asosida 4 va7 ni taqqoslang.

8. Yig‘indining aksiomatik ta’rifi asosida 7+4 ni son o‘gida
tushuntiring.

9. Yig‘indining aksiomatik ta’rifi asos
tuzing.
10.Aksiomatik yondoshuv asosida 8 va5 ni taqqoslang.

11.Yig‘indining aksiomatik ta’rifi asosida 8+5 ni son o‘qida
tushuntiring '

12.Yig‘indining aksiomatik ta’rifi asosida 8 ga qo‘shish jadvalini
tuzing. \\

\
Nazorat uchun savollar. ‘

1. Natural sonlarni qo*shish ta’rifini ayting.
ayting va asoslang.

2.Natural sonlarni qo‘shish xossalari
3.32 + 46 = (30 + 2) + (40,+ 6) =(30 +}*11;w) +(2+6)=70+8=78

ning yechilishini tushuntiring.

ida 7 ga qo‘shish jadvalini

nfiy butun sonlarni ko‘payliﬁ'ish amalining aksiomatik

4.7-§. Noma
ta’rifi. Ko‘paytirish qonunlari.

jrish amali ta’rifi va xossalari.
bo‘lganb ta  natural son
qilingan bo‘lsin. Bunday

Natural sonlarni ko‘pa

Harbiri a ga  teng
yig‘indisiat+a+a+ - + anitopish talab
b a - (33
ko‘rinishdagi yig‘indini hisoblash ko‘p holl§rda .amahy J}hatdat}
qiyinchilik tug‘diradi. Shuning uchun 'bll' xil ] qo‘shll}u‘m.hlla.r
yig‘indisini topishni osonlashtirisll.xpaqulda yangi amal kiritiladi.
Bu amal ko‘paytirish amali deb yuritiladi. N .
Ta’rif. Har biri a ga teng bo Igan b ta qo ‘shiluvchining yig indisini
topishga ko ‘paytirishamali deyiladi.
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U axb yoki a * b ko‘rinishd ilani ini i
ko' paytoncet dob ceatad a belgilanib, a sonining b soniga
Demak, a » b=a+a+a+...+a. Bunda a* b — ko‘paytma, a, b —

] b
ko ‘paytuvchilar deb yuritialzadi_
%:’fg‘yt;nsl;:anlxalining aksiomatik ta’rifi quyidagicha:
‘rif. ana sonining b natural soni ‘ i
algebraik operatsiyaga aytilacik, unds niga ko‘paytmasi deb, shunday
I) as*l=gq,
ZB) a*(b+1) =a<b +a bo‘ladi.

u ta’rif yordami i s o c ey - ..
nuzishimiz mzmkinr,mda bir xonali sonlar uchun ko‘paytirish jadvalini
2.l=I;4asalan, a) 2 ni ko‘paytirish jadvalini tuzaylik:

202=2¢(1+1)=2°1+2=2+2=4
203=2¢(2+1)=22+2=4+2=6
. .y N 204=2+(3+1)=2+3+2=6+2=8
) 3 ni ko‘paytirish jadvalini tuzaylik:
31=3
32=3¢(1+1)=31+3=6
3+3=3¢(2+1)=32+3=6+3=9
‘ N 3e4=3¢(3+1)=3+3+3=9+3=12
K;) pa.ytm.sh amali quyidagi xossalarga ega.
, 1°. Dzsfr'zbutivlik xossasi(chapdan).as(b+c)==a-*
kofp‘; ;n(; a}s’? nlll natural sonning boshqa ikki natural son yig'indisiga
s e Cr e ; o
e to :g, u sonning har bir qo‘shiluvchi bilan ko ‘paytmasining y1g
Isbot. l.3u xossani isbotlashda matematik induksiya metodidan
foydalanamiz. .
c ':‘ luchuna<s®+1)=a*b+ atol =g-b+ato‘gri bo‘ladi.
¢ =nuchun a ¢+ (b + n) = ab + an to‘g‘ri deb faraz gilamiz.
¢ =n + 1 uchun bu xossaning to‘g‘riligini isbotlaymiz.
_ asb+n+1)=a<[(b+n) +1]1=a+n)+a-l=[ta’rifga asosan)
= ab + an + a = [farazga asosan) = ab + a(n + 1) = [ta’rifga asosan).
Demak, a * (b + ¢) = ab + acbo‘ladi.
2°. D.istribytivlik xossasi (0 ‘ngdan).(a+b)sc==acc+be
¢ bo‘ladi, yani ikkita son yig‘indisining uchinchi son bilan
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ko‘paytmasi, har bir sonning uchinchi son bilan

ko‘paytmasining yig‘indisiga teng.

Isbot. Buni matematik induksiya metodi yordamida amalga
oshiramiz. - e :
c=1uchun (a+b)ec=(a+bj*l =a+b=a-1+bltogri
bo ‘ladi. ' .

c=nuchun(@+b)en =an + ben to‘g‘ri deb faraz gilamiz.

¢c=n+luchun(a+b)(n+ 1) ni to‘g‘ri bo‘lishini
isbotlaymiz.

(a +b)(nt 1)=(a+ b)en+(a+b) = (ta’rifga asosan)

= an + bn + a + b =(farazga asosan) = an + at+bn + b =
(yigindining o‘rin almashtirish xossasiga asosan) = a(n + N++b(n
+ 1) (ko‘paytirish ta’rifiga asosan).

Demak, (a + b)(n + 1) uchun yuqoridagi xossa to‘g‘ri ekan.
Bundan (a+b)sc = ac+b cbo‘ladi.

°. Ko ‘paytirishning o ‘rin almashtirish xossasi. a * b=b *
c, ya’ni ko ¢ paytuvchilaring o‘mnini o°zgartirish bilan ko’paytma
o‘zgarmaydi. \

Isbot. Bu xossani ham matematik
amalga oshiramiz.

a+1luchunleb=b=b"1 bo*lib/bu xossa o‘rinli bo‘ladi.

a = n uchun ne b= b* n deb faraz qifl ylik.

a=n+ 1 uchun to‘g‘ri,.ekanligini isbotlaylik. )

a-b =@+ 1) b=nb+1°b =(ko‘paytirishnmg chapdan
distributivlik xossasiga asosan) = b * n + b =(farazga asosan) = b(n +
1) (ko*paytirishning o‘ngdan distributivlik xossasiga asosan): o

Demak, (A + )b = be(n + 1). Bundan asb = bea ekanligi kelib

chigadi. .
4°. Ko‘paytirishning guruhlash xossasl.
bo‘ladi. ' .

Isbot. Bu xossani ham matematik
isbotlaymiz.

(a.b)ol = ab =qe

c=nuchun @*bpn=a° @
uchun to‘g‘riligini isbotlaymiz. e

(asbem+1)=(2 «b) en+ab=(ko paytirish ta’rifiga aso- san)
=as(ben)+ach =(farazgaasosan) =abentb)== a(bs(n

induksiya metodi yordamida

(a*b)c=a(bec)
induksiya metodi yordamida

(be1) to‘g‘ri bo‘ladi.

« n) deb faraz gilamiz. c =n + 1
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+ 1)) (ko ‘paytmaning distributivlik xossasiga asosan). Demak, (a *
b)(n + 1) = a(b(n + 1)). Bundan (a *b)c =a(b *c).

Natija. Har qanday natural sonning 0 soni bilan ko ‘paytmasi nolga
teng.

Haqiqatan ham, 0ea=0 4+ 0 + 04...4+ 0=0.

ata

Mustaqjil yechis!l uchun misollar.

1. Ko‘paytmaning aksiomatik tzi’rifi asosida 4-5 ni tushuntiring.
2. Ko‘paytmaning aksiomatik ‘ta’rifi asosida 4 ga ko‘paytirish
Jadvalini tuzing.

3. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 6-5 ni tushuntiring.

- 4. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 6 ga ko‘paytirish
jadvalini tuzing.

5. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 4-7 ni tushuntiring.

6. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 7 ga ko‘paytirish
Jjadvalini tuzing.

7. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 8-5 ni tushuntiring.

8. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 8 ga ko‘paytirish
jadvalini tuzing.

9. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 7-5 ni tushuntiring.

10. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 5 ga ko‘paytirish
jadvalini tuzing.

11. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 9-5 ni tushuntiring.

12. Ko‘paytmaning aksiomatik ta’rifi asosida 9 ga ko‘paytirish
jadvalini tuzing.

Nazorat uchun savollar:

1. Natural sonlarni qo‘shish ta’riéni ayting.

2.Natural sonlarni qo‘shish xogsalarini ayting va asoslang.

3. Nomanfiy butun sonlar ko‘paytmasi ta’rifini ayting, uning
mavjudligi va yagonaligi haqidagi fikrni asoslang.

4. Nomanfiy butun sonlar ko‘paytmasining xossalarini ayting va

asoslang.
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4.8-§. Ayirish va bo‘lishning ta’rifi. nolga bo‘lishning mumkin
emasligi. Qoldigfi bo‘lish

Ayirish amalining ta’rifi va xossalari. Aytaylik, bizga ikkita
qo‘shiluvchining yig‘indisi a va qo‘shiluvchilardan biri  berilgan
holda ikkinchi qo‘shiluvchini topish talab gilinsin. Demak, shunday x
sonini topish kerakki, bunda a = b + xbo‘Isin.

1-ta’rif. Berilgan a sondan b sonni ayirish deb, b ga qo‘shganda a
hosil bo‘ladigan x sonni topishga aytiladi.

Bunda: a — kamayuvchr, b — ayiriluvchi; x — ayirma deb yuritiladi
va x = a - b ko ‘rinishda yoziladi.

Ta’rifdan ko‘rinadiki, kamayuvchi ayiriluvchi bilan ayirmaning
yig‘indisidan iborat bo‘ladi. Demak, a - b =x=a = b + x. Bundan

ko‘rinadiki, kamayuvchi ayiriluvchidan katta bo‘ladi, ya’ni a>b.
Nomanfiy butun sonlar to‘plamida kamayuvchi ayiriluvchidan katta
yoki unga teng bo‘lgan holdagina ayirish amali aniqlangan bo‘ladi.
Ya’ni a>bbo‘lgan holdaa-b ayirn\; mavjud bo‘ladi.

Ayirish amali quyidagi xossalarga ega:

1°. Agar ikki sonning ayirmasiga\ayiriluvchi qo ‘shilsa, kamayuvchi

hosil bo ‘ladi, ya ‘nia-b=cbo‘lsa, a ',' b + c bo ladi.
oki ¢ + b =a. Lekin

Isbot. Ta’rifga asosana=b +¢
c=a-b=c +b = (a-b) +tb=a o
2°. Agar ikki son yig ‘indisidan qo f)s?tuvchilardan biri ayirilsa, iklinchi
go ‘shiluvchi hosil bo ‘ladi, ya'ni

(Va, b€N)[(a +b) -b=a]. . -

3° Berilgan songa ikki sonping ayirmasini
kamayuvchini qo ‘shib, ayiriluvchini ayirish kifoya, ya'ni

(va, bc€N)fa+ (b-c)=(a+t b) - c].

4°. Berilgan sondan yig indini ayirish uchun bu sondan qo
‘shiluvchilarni birin-ketin ayirish kifoya, ya ‘ni

(Va, b, €EN)[(a - (b +c) =a—b—c]. o

5°. Berilgan sondan ayirmani ayirish uchun kamayuvchini ayirib,
ayiriluvchini qo ‘shish kifoya, ya ‘ni

(va, b,c€N)[a- (b-c) = (q -b) +¢.

Natural sonlarni bo‘lish ta’rifi va xossalari.

qo ‘shish uchun

va bir ko‘paytuvchi

" ) . . e ko* ytmasi
2-ta’rif. Ikki ko paytuvchlﬂlng pa bo‘lish amali deyiladi. pe

berilgan holda ikkinchi ko*paytuvchini topish amali
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5° (Va, bENy, c€N)(a : cAb : c)=[(a+b): c=a:ctb:cl
Isbot. (a + b): ¢ = xbo‘lsin. U holdaa = (a :¢)ecvab = (b.
| : ¢)ec. Bundan (a : c)«c + (b : ¢) *c=cx yoki[(a : c) + (b :o)l:
c=cx yokia:c+b:c = x. Bundana : c +b: ¢ = (a+b): cbo ?adl.
6°. (Va, b €Ny, VcEN)(a :crab :xc)=Na - Iz): c=a: c-b: c: .
Isbot. (a - b): ¢ = x desak, a - b = cxbo'ladi.a = (a : c). c
va b=(b:c)c desak, (a : c) *c- (b : c)ec=cx l?undar‘z)[‘(laa.k’c‘)z
-(b : ¢)] : ¢ =cx. U holda tenglikning ikkala tomonini ¢ ga bo'ls

Bunda berilgan ko‘paytmani ifodalovchi son — bo linuvchi,
berilgan ko‘paytuvchi — bo ‘luvchi, izlanayotgan ko‘paytuvchi —
bo ‘linma deyiladi.

Agar a — ko‘paytma, b — berilgan ko‘paytuvchi, ¢ — |
izlanayotgan ko‘paytuvchi bo‘lsa, u bo‘lish amali yordamida -:- =
cyokia: b = ¢ ko‘rinishda belgilanadi. Ta’rifdan ko‘rinadiki, bo‘lish
amali ko‘paytirish amaliga teskari amal ekan.

Bo‘lishamali bir qiymatlidir. Masalan, a) 9:3=3; b) 21:7=3; d)
111:3=37. "

Bo‘lish amali quyidagi xossalz;rga ega.
I°. Ko'paytmani noldan farqli biror songa bo'lish uchun

:c—b :c=x.Demak,a:c-b:c= (a-b): c

Mustaqil yechish uchun misollar.

Bo‘linmaning ta’rifi asosida 24:4 ni tushuntiring.

ko'paytuvchilardan birini shu songa bo‘lish kifoya, ya’'ni (a* L. . g ; alani tuzin
e gt e : ' . 24:4 ifoda bilan yechiladigan 2 xil masalani uzing.
ll;)o ﬁ,-:,f&?bf ., bunda a:c bo‘ladi, ya'ni a soniga butun marta g ]2;:)‘1.1 o .lg tayriﬁ asos_ida 16:4-ni tushuntiring.
Isbot. (a  b) : ¢ = x desak a * b = ¢+ x. Lekin, (a : b) ~c = x 4. 16:4 ifoda bilan yechiladigan 2 il masalan; FZRE
bo 'Iadi . y . 'y . 5. Bo‘linmaning ta’riﬁ asosld \. 36:6.111 tushun. g.

i I 6. 36:6 ifoda bilan yechiladigan 2 xil {nasalam.tuz. ng.
Uholda (a: c)ocb =cx=(a:c)*b=x=(a: c) *b = (ab): ¢ boladi. 7. Bo‘linmaning ta’rifi asosida)] 2;4.m tushunflﬂng'g
2°. Biror sonni ikki sonning bo ‘linmasiga ko ‘paytirish uchun shu 8. 12:4.ifoda !)ilan Y?chlladl.‘gj %.};ﬂml‘ntushunﬁring.

sonni  bo linuvchiga ko ‘paytirish va hosil bo‘lgan ko ‘paytmani 9. Bo‘lmwgw rifi as:;ll . 2.xil masalani tuzing.
bo ‘luvchiga bo lish kifoya, ya'ni (Va, b, cEN)[a(b: ¢) = (ab ): c). 10. 25:5; ifoda Plla;?:-?;h;:osid ‘2'4'3 ni tushuntiring.
ok - ) — T 11. Bo‘linmaning 1ad &2 c

oot a (b : o) = x bo'lsin. | 12. 24:3 ifoda bilan yechiladigan 2 xil masalani tuzing.

Tenglikning ikkala tomonini ¢ ga ko‘paytirsak,a * (b : ¢) *c =
xc bo‘ladi. t
Lekin (b : ¢) * ¢ = b bo‘ladi. Bundan ab = xc. U holda ta’rifga
asosan (ab): ¢ = x bo‘ladi. Demak, (@ab): ¢ = a * (b : ¢). :
3° (Va, b, céN)[a: (bec) = (a’: b): ¢ =(a :c):b]. f
Isbot. a(b : ¢) = x desak, a =""bcex bo‘ladi. Tenglikning ikkala
tomonini b ga bo‘lsak a:b = cex bo‘latli. U holda bo‘lish ta’rifga asosan ‘
(a:b):c= x bo‘ladi. .
Demak, (a:b): ¢ = (a :¢): b bo ladi. ‘
4°. (Va, b,c€éN)[a :(b: c¢) = ac : b]. |
Isbot. ab : ¢) = x desak, @ = (b : ¢) * xbo'ladi. U holda |
tenglikning ikkala tomonini ¢ ga ko‘paytirsak, a «c= [(6 : ¢) * c] * x

Nazorat savollari. ‘ H. o

1. Ayirish va bo‘lishning ta’nﬂ?[m.t aytmg.tirin
2. Sonni nolga bo‘lib bo‘lmafhgm.gushm g.
3. Qachon qoldigli bo*lish bajariladi?

bo‘ladi. Bunda (b : c) * ¢ = b ekanligidan a *c = b *x bo‘ladi. Bundan (a ' "
*c):b =x bo‘ladi. Demak, a(b : ¢) = (ac): b. ’
3
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4.9-§. Nomanfiy butun sonlar to‘plamining xossalari. Natural sonlar
qatori kesmasi va chekli to‘plam elementlari soni tushunchasi.
Tartib va sanoq natural sonlari.

1. Nomanfiy butun sonlar to‘plamining xossalari. Yuqorida
aytilgan fikrlarni umumlashtirib, nomanfiy butun sonlar to‘plamining
xossalarini sanab o‘tish mumkin:

1. Nomanfiy butun sonlar to‘plamida eng kichik element mavjud
va u 0 ga teng. Bu esa to‘plamning quyidan chegaralanganligini
bildiradi. :

2. Nomanfiy butun sonlar to‘plami cheksiz va yuqoridan che-
garalanmagan.

3. Nomanfiy butun sonlar to‘plami diskret.

Diskretlik nomanfiy butun sonlar to‘plamida har bir natural
sondan keyin-va oldin keladigan sonlarni ko‘rsatish mumkinligi bilan
izohlanadi. Faqat 0 hech qanday sondan keyin kelmaydi. Boshqacha
aytganda, ikkita ixtiyoriy nomanfiy butun son orasida chekli sondagi
nomanfiy sonlar joylashgan.

1.Nomanfiy butun sonlar to‘plami «<» munosabati orqali
tartiblangan. (Bu xossalar izohi tegishli bo‘limlarda garalgan edi.)

N natural sonlar to‘plamiga tartib munosabatini kiritamiz. Bunda biz
birinchi va to‘rtinchi aksiomalarga va elementlar yig‘indisi tushunchalariga
asoslanamiz.

«a natural son b natural sondan kichik» ta’rifini keltirib chigarishda
chekli to‘plamlarga bog‘liglikdan foydalanamiz.

Bizga ma’lumki, chekli 4 to‘plam bilan bo‘sh bo‘lmagan chekli B
to‘plam birlashmasi C=A UB (A NB=0) A to‘plamdagidan ko‘p
elementlarga ega bo‘ladi. Bu esa quyidagi ta’rifga olib keladi:

Ta’rif. Agar g va b natural sonlari uchun shunday bir ¢ natural soni
mavjud bo‘lib, a+c=b munosabat o‘rinli bo‘lsa, a natural soni b natural
sonidan kichik deyiladi va a <b ko‘rinishda yoziladi.

Masalan, 5 <7 bu holda shunday natural son 2 mavjudki, 2+5=7
bo‘ladi.

a< b munosabatdan foydalanib, 4- aksiomani quyidagicha ifodalash
mumkin:

1-aksioma. N natural sonlarning bo‘sh bo‘lmagan 4 to‘plam ostida

eng kichik son bor, ya’ni shunday sonni a desak, 4 to‘plamdagi a dan fargli
barcha x sonlari uchun a<x.
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Endi < munosabatini N to‘plamda qattiq mrtlb mqnosabati §kmﬁni
ko‘rsatamiz, ya’ni bu munosabat tranzitiv va antnsnmmgtnk..Ayfa).lllk, a{b
va b<c bo‘lsin. Ta’rifga asosan shunday k va [ sonlari topiladiki b=a+k,

c=b+1bo‘ladi. U holda c= (a+k)+l. -
Aksiomaga asosan c=a+(k+l), k+l n
tenglikdan a < c¢. Demak, a<bkva b<t;'dl§m a<c
ati tranzitiv ekanligini ko‘rsatadi. . o
munzsatl:mnosabati asimmetrik ekanligi 4- a%csmma(‘lan ko‘rmadl. BX
aksiomaga asosan natural sonlar to‘plamining bo‘sh bo hlnagant -
to‘plamida eng kamida bitta eng kichik elementa bor. Ada bl: e ekme;{ o
qiymatli aniglangan va bundan boshqa eng !(IC!'lIk element yo'q ; atllls;ﬁl "
ko‘rsatamiz. Aytaylik a dan boshga eng kichik b element bor bo’lsin,

holda a<b va b<a bajariladi. Bunday bo’ : : B
qilib < munosabati N to‘plamda.qattl’q tartlb {ﬂq;;?:?rﬁe:ﬂaxz va:
tartibning chiziqli ekanini ko‘rsatan;lz, ya rlllln 1;2%:3)! e bajariladi
patural sonlar uchun a <b va bTa m ardan_ . J .
Hagigatan ham ikkita elementdan ‘x\:shkxl topgan A={a; b} to‘plamni

olaylik. o o
’ 1- aksiomaga asosan bu to‘plam \ eng kichik ele‘;nenzgo;ﬁll:lml’cse;;l;
Agar bu element a bo‘lsa, a < b, agar "‘ element b bo‘lsa,
o‘rinli. . ' .
Endi natural sonlarni qo‘shish rt#)notonhk x0ssasiga

ko‘rsatamiz. - R
Agar a<b bo‘lsa, u holda ixtiyorty
ot L il soni go° izlik belgisi
> lazz:lzgsizlikni ikkala tomoniga bir xil soni go ;ahsall:’unt;:f(slbzilrlkkbsoilni
o‘zgarmaydi). Aslida ta’rifga ko‘x.'a‘ q<b d§gan+ _s( e e chi va
mavjud bo'lib b=a+k ekanini bildiradi. Lekml: c;k‘)1+c=a+(k+6) 2
ikkinchi  aksiomalarga ko'ra bic =(a@

= .+ +k. s halds i
a+(c];gn af bC-Zc= (a+c)+k. Bu esaatc < b+c ekanini l;(l‘l:}:;:d" iz, ya'ni
Endi natural sonlarni qo‘shish qisqaruvchanligth, © uch hol bo'lishi
+e= b+e bo'lsa, u holda a=b ga teng. Aslida qu)’ldag_: < p+c bo‘ladi,
fnufnkin' a<b b<’a a=b; Ammo a<b bob‘lfxa’ll:nhoma aer(x:las Shu sababli
: ’ ' . <b ho :
biz esa a+c=b+c deb QldlkrDemiiIf bo‘lgan hol goladi.

atural son bo‘lgani uchun
kelib chiqadi. Bu esa <

ega ekanligini

¢ N uchun a+c <btc g2 ega

b<a hol ham mumkin emas, faqat -

‘lishi esa mumkin emas. Shunday




lNa-tu::sliz::;a; t;:‘?lamining cheklanmaganligi va diskretligi
mavjud, Bu son 1 pilan briorural sonlar toplamida eng kichik son
to*plamida eng kichik son by lanadi va birlik deb ataladi. N natural sonlar
va 1<a bajariladi. B s(;m bo‘lgani uchun, ixtiyoriy acN, son uchun a =1
to‘plamida eng k.atte:1 eganimiz g=1+b, bu yerda b N natural sonlar
uchun a<a+]. demak son mavjud emas, haqiqatan ham ixtiyoriy aeN
Shunga ko‘ra N natural‘;o]r\n,lat:tglatln uchun eng katta son bo‘la olmaydi.
e
a ‘rtasi . :
bor. Haqiqatic:lnlllﬁztsas::}g . skomfian keyin keluvchi eng kichik a+7 son
¢ natural soni topiladiki begre, o o desak, u holda shunday
Alnm < < .
"Bu esa a-?— 11 -:ol,:? ‘l,gasilqzl;g-‘-lsq"'c ga ega bo‘lamiz, bundan esa a+/b.
ko‘rsatadi. . ni keyin keluvchi eng kichik son ekanligini
Bun i : .
bevosita dli:yli(:ylzla s‘;:?dan keyin keluvchi eng kichik songa, a sonidan
to‘plamidagi har b'uvlc son deyiladi. Shunday qilib, N' natural sonlar
Bu xossa na tl:;a i em:lntdan‘bevo-sit‘a keyin keluvchi element mavjud.
sonidan bevosita keyi 8(1)( ar to‘plamining diskretligi deyiladi. «b soni a
oldin keladi» m yin keladi» munosabatiga «a soni b sonidan bevosita
b sonidan bevun.osabatl.teskarl l.nsoblanadi. Boshqacha aytganda, a soni
bo‘lganda O‘rin;)isula OIQm kelagi:» munosabati faqat va faqat b=a+1
uchinchi aksioma] somdzfn oldin keluvchi son yo‘q, chunki birinchi va
natural sonlar uclz: arga ko'ra I=a+1 bajarilmaydi. 1 dan boshqa barcha
maviudligini hamlicn uning oldidan !celuvchi faqat bitta va bitta natural son
1 <b (1-eng kichiko tsatish mumkin. Hagiqatan ham =1 bo‘lsa, u holda
mavjud bo‘lib, b= natural son), bundan esa shunday @ N natural soni
keyin kelar elém,—l-l:a.—a"'1 ekani ko‘rinadi. Demak, b natural soni a dan
der et o yarni b natural soni  dan bvosita keyin keladi. Endi b
ko'rsatamiz. Faraz qil el\fosua keyin keluvchi natural son yo‘qligini
e ez qilaylllo ¢ 4, ¢ b dan bevosita keyin keluvchi son
“shi %nmb a+l; b=c+1 bo‘ladi, bundan a+1=c+1;
faraz(;)o.s ishning  gisqaruvchanlik xossasiga asosan ’ a=c, bu esa
imizga qarama-qarshi. Demak, b son a sonidan bevosi )
keluvchi yagona son ekan. evosita keyin
2.T?rtib va sanoq natural sonlar. Shuni ili ;
kerakki, fla.tural sonlar nafaqat miqdorlarni ;‘i:ll;:ﬁa vc;nlltlz)‘ai;u;h
elementlarini sanash uchun ishlatiladi, balki to‘plam elemenﬁaﬁni
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tartiblash ham natural sonlar yordamida amalga oshiriladi. Bunda
f:hekli to‘plam uchun natural sonlar qatori kesmasi tushunchasi
ishlatiladi.

Ta’rif. Natural sonlar gatorining N; kesmasi deb, a natural sondan
katta bo‘Imagan barcha natural sonlar to‘plamiga aytiladi.

Masalan, N5s= {1; 2; 3; 4; 5}.

Ta’rif. A to ‘plam elementlarini sanash deb, A to ‘plam bilan
natural sonlar qatorining N, kesmasi orasidagi 0‘zaro bir qiymatli moslik
o‘matilishiga aytiladi.

a soni A to‘plam elementlari sonini bildiradi va n(4) = a deb

yoziladi. to‘plam elementlarini sanash fagat ularning miqdorini
aniqlab golmay, balki to‘plam clementlarini tartiblaydi ham. Bunda
har bir elementning sanogda «nechanchi» ekanligini ham aytish
mumkin bo‘ladi. Elementning nechanchi bo‘lishi sanashning olib
borilishiga bog‘lig. Kombinatorikada ko‘rilganidek, a ta elementli

to*plam tartiblanishlari umumiy soni a!ga teng bo‘lgani uchun bu turli
.tartib nomeri a/marta o‘zgarishi

usullar bilan sanalganda element

mumkin degani. Lekin qanday Wasul bilan sanalmasin, to‘plam
elementlari soni o‘zgarmasdir. Demak, «nechta» savoliga javob
beruvchi natural sonlar migdori «nechanchi» savoliga javob
beruvchi natural sonlar fartib natur I sonlar deyiladi. to‘plam oxirgi
elementining tartib nomei bir vaqtda ‘plam elementlari sonini bildiradi.
Demak, sanoq 19- elementida tugasa,/'to‘plamda 19 ta element bor degan

xulosa chiqariladi.
Mustagil yechish uchun misollar.

1. Qulay usul bilan hisoblang

213+287+386+564

(3748+10392)-8392

(40-7-3) -25

37-42+36-37-78:27

(675+225):25

2.* o‘rniga tegishli

to‘g‘ri mulohaza xosil bo‘Isin.

560:( 7-4) * 560:7:4

400:8+16:8 *416:8

3. Masalani turli usulda yeching
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Ikki bolaga 3 yashil izi o .
nechta shar mqati{di. il va 4 ta qizil shar tarqatildi. Har bir bolaga jami
4. inini L
atb. b vanb shadent ¢ ;:r L Jeysisial > ga bo'lganda 3 qoldiq qoladi
a : :
5.Ifodaga ko‘ra masala tuzing: 2 qancha qoldiq qoladi.
3-(350-105)

lle;z60rat uchun savollar.
_ 569-.(397'131 1 14; (; 10;569 + 569459 = 5694371 + 569170 + 569459
170) = 569 - 10029)-: 556699.([)5)3071 + 409) & 1701 =563 2 (330
Ko A = ni hisoblashda qo‘shish
P;);t;fl‘lllgtig(gznfazy) ci?x(lzglaridan foydalanilganini lgo‘rsat?ng “
2.32 + 46 = +6)= =70+8 =
.78 n;n2g3yechlllshini tushuntiring )= G0+ 40)+ 2+ 6)=70+8=
23e4=(20+3)+4 =20
yechilishini tushuntirin;. 20°4+3°4=80+12=952 ning

4.10-§. i i
ll(gsfn 2ll‘lf:‘tlml'lal son miqdorlarni o‘Ichash natijasi sifatida. Natural son
chami snfat.lda. Kesmalarning o‘lchami sifatida qaralgan
sonlar ustidagi arifmetik amallarning ta’rifi.

. keslfn:asnt;ﬂl; l.l;unlli)giqi o‘Ichashni gslaymiz. Kesmalar to‘plamida birorta
o boshca ke in,aij irlik kesma yoki uzunlik birligi deyiladi. Keyinchalik
. birliques ; agaartzlnl:; blrhlt(a e llccesma bilan taqqoslanadi. Biror a kesma
n et ) i
tubandagicha yoziladi: esma yig‘indisidan iborat bo‘lsa, u
ete+..+e=ne van

o natural son a kesma uzunligini uzunlik

birligidagi son qiymati deyiladi (30-chizma) e e

Agar uzunlik birligi sifatida boshqa kesma olinsa, u holda a kesma
uzunligining son giymati o‘zgaradi.

Shunday qilib, a kesma uzunligining son qiymati sifatidagi natural
son a kesma tanlab olingan e birlik kesmalarning nechtasidan iboratligini
ko‘rsatadi. Tanlab olingan e uzunlik birligida bu son yagonadir. Bu sonlar
uchun «teng» va «kichik» munosabatlarini qaraylik. Aytaylik m natural son
a kesma uzunligining, n natural son b kesma uzunligining € i
birligidagi son qiymatlari bo‘lsin. Agar a va b kesmalar teng bo‘lsa, ular
uzunliklarining son qiymatlari ham teng bo‘ladi, ya’ni m=n;

Agar a kesma b kesmadan kichik bo‘lsa, u holda m<n bo‘ladi va
teskari tasdiq ham to‘g‘ri bo‘ladi. Kesmalar va ular uzunliklarining son
qiymatlari orasida o‘matilgan bog'lanish kesmalar uzun-liklarini

iymatlarini taqqoslashga keltiradi.

taqqoslashni ularni tegishli son qt ; i
Kattaliklarning giymatlari bo‘lgan sonlarni qo‘shish va ayirishning

ma’nosi
Agar natural sonlar kesmalarning uzunliklarini o‘Ichash natijasida
hosil bo‘lgan bo‘lsa, bu sonlarni qo‘shish va ayirish qanday ma’noga ega
bo*lishini aniglaymiz. o
1) Qo‘shish. Masalan, 4 va\7 sonlari b vac kesmalarni e birlik
yordamida o‘Ichash nati!j lari bolsin, b= 4e, c=Te. 4'+:I=.ll
ckani ma’lum. Bunda r | soni a=b+c kesma uzunligining

qiymati bo;ladi. f

2) " i ¢
/’\A
— 1 /"/

lig
3]-chizma

Umumiy holda akesma b va c kesmalar yig‘inc!isi hamda b=me; c=ne
bo‘lsin. Bundkamvan - natural sonlar. Bu deganimiz, b kesma m 3, €
kesma n ta shunday bo*lakka bo‘linadi, bu bo‘laklarning har .bx‘r.l blrhk
kesma e ga teng. Shunday qilib, m va n natural sonlar yig'indisini
uzunliklari m va 1 natural sonlar bilan ifo::‘ialangaxll1 bvac kesmalardan

i nligining qiymati sifatida garash mumkin.
lelgazl; Zl;(:;t:; u:ugar glllg;gng’y;nva c kesmalarda]n ibf»rat bo‘lib, ava b
ll | sonlar bilan ifodalansa (bir xil

kesmalarning uzunliklari m va n natura
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uzunlik birligida), ¢ kesma uzunligini i i
Ix bl ), gining son t
uzunl]l;dan son q‘x)fmat!ari ayirmasiga teng. c=( ,gif,l)';a tava b kesmalar
mos ra\lflix:li:l.; ko‘rinadiki, natural sonlarning m-n ayirmasining uzunliklari
ayinmasi bo' m va n natural sonlar bilan ifodalangan a va b kesmalar
Agaroa _g;l: lc(: kesmi; uzunligining qiymatini ifodalar ekan.
= esma b vack i ‘lib b= ‘
holdaN e <(T4)o=30 bo‘lad. esmalardan iborat bo‘lib b=3e bo‘lsa, u
sl :rmur::l If‘tlolI:llal'm qo‘shish va ayirishga bunday yondashish nafaqat
e Bl arini ‘9 lch.ash, balki boshqa kattaliklarni o‘Ichash bilan
liklgar iq. c;shlang ich sinflar uchun matematika darsliklarida turli xil
ykatectahish esavlzcl u z}r ustu!a an?allarga doir masalalar ko‘p. Bu masalalarni
ayirshning l;;t’?l;l;li:ll.‘n;ng cllly;lnzli)tlari bo‘lgan natural sonlami qo*shish va
niglas . . .
i tanlashga fkon beradi q unday masalalarni yechishda amallarni
Masalan, Karim 5 k: i i
isalan, g olma, Olim 3 kg nok Karim i
hammasi bo‘lib necha kilogramm meva tergaxg;‘?no terd va Olim
olmall:r{as;l; ;1;; i?lliush z;(mali bilan yechiladi. Masalani yechishda terilgan
a kes ini ‘rinishi
tasvirlaymis (35-chiomma) ma, noklar massasini b kesma ko‘rinishida
U holda terilgan hamma mevalar ini
x massasini a ga teng [AB] va b
Ei‘g][icl kesmadax? t.uz.llgan [AC] kesma yordamida tasv%r}ash ]mumklgna
e esma UZl{nl‘l_glﬂ}qg son giymati [AB] va [BC] kesmalar son
qiyma 'al:mutg yig indisiga teng bo‘lgani uchun terilgan mevalar
massasini qo‘shish amali bilan topamiz.

a e
a=5x2 =3

e=lxz A B a
32-chizma.

Kattaliklarning  qiymatlari  bo‘l Lot
bo*lishning ma’nosi gan sonlarni ko‘paytirish va
Kattaliklarning giymatlari bo‘l : .

i gan sonlarni ko‘paytirish va
bo‘lishnin, *nosini ‘rsati
ai ls'z. g ma’nosini ko‘rsatish uchun dastlab masalalarga murojaat

0‘lgan 5 ta banka bor.

Masala. Omborxonada har birida 2 1 sharbat b
at bor. Bu masalani

Bu bankalarda hammasi bo‘lib gancha litr sharb
kesmalar yordamida ifodalaylik (33-chizma).
1-banka 11

1 banka =21

Sc~— ‘.‘\___/’.‘\__,./ ‘.\/"\____.;
21 21 21 21 21
33-chizma.

Bu masala ko‘paytirish amali bilan yechiladi: 2x5=10(1). Nima

uchun? .
Bu savolga yuqgoridagi chizma yordamida javob beramiz.

5 ta bankada hammasi bo*lib gancha litr sharbat borligini bilish uchun
214+21+21+21+21 yig‘indini topish yetarli. 2 1 deganimiz 2.-1 ko‘paytma
bo‘lgani uchun yig‘indini quyidagi ko‘rinishda ‘yc.msh mumkin.
(2+2+242+2)'1. 5 ta bir xil qo‘shi“;vchining yig‘indlsgm 2:5 Ifo‘pfnymm
bilan almashtirib, (2+2+24242) 1=(2:5)- 1I=10° 11=101 ni hosil qilamiz. l?u

i “Ichov birligi banka va litr

masalada sharbat egallagan hajmnif ikki o .
hagida so‘z yuritilmoqda. Shu sababli bu masalani boshga usulda ham

yechish mumkin. Dastlab birlik sifa bankani olsak, keyin litrga o‘tsak,
boshqacha aytganda yangi birlik sifatida liti olsak 1 banka-2 litr.

U holda 5-1 b=5"(2)=5@ - 1= 2)1F=101 e _

Bundan ko‘rinadiki, natural son i ko‘payti katta!:kx;mg yangi,
yanada maydaroq birligini tasv&r ar ekan. Bu xulosamizni ‘sc.)n.la]ﬁ:
kesmalar uzunliklarining qiyma‘ ’[an'ga go‘llab umumiy ko‘rinis
isbotlaymiz.

a kesmae ga

ta kesmadan iborat bo

e birligida m'n ga teng bo‘ladi.
n+n+..+t0

-« ga teng, Shun

an, e kesmaning o‘zie; gatengn
ligining son qiymati uzunlikning
kesmaga

teng m ta kesmad

‘Isa, a kesma uzun :
Hagiqatan ham, a kesmaning €1

ing uchun ¢ n-m ga teng.

teng bo‘laklar soni
Demak, a=( m-n)er; . o . .
ili plarni ko‘paytirish uzunlikning yangl

Shunday qilib, patural SO p foral son  kesma

. ge_® cer . s : am'miz a m nal
birligiga o‘tishni ifodalaydi. Bu deg ',ga: patural son ¢ kesma

uzunligining €

uzunligining €1 uzunlik birligidagi qiymati
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uzunlik birligida i qiymati
g bo‘lsa, m - n ko‘paytma.&-
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K . .
I:asttr:elli u at;nz?:hglinmgﬂ e ‘uzunhk birligidagi qiymati demakdir.
anqlaymis g gqiymatlari bo‘lgan natural sonlari bo‘lishning ma’nosini

Masala. Bir bankaning sig‘imi ¢ ini
uchunlvlllecha'banka - bi s llfd:l;u 21bo‘lsa, 10 1 meva sharbatini qo‘yish

asalani yechish uchun 10 1 ni kesma bi i
.M ! lan tasvirlaymi d
ni tasvirlovchi kesma nech  ylashishin ant Al 2
101+ 2 1=5(5) a marta joylashishini aniqlaymiz:
sharbzt m;salaning yef:hil?shini boshgacha asoslash mumkin. Masalada
natijasinigg agan hajfnnmg 1kk§ birligi - litr va banka qaralmoqda, o‘Ichash

o 'birlﬂ(ankada lar bilan, ya’ni yangi birlikda ifodalash talab etilmoqda.

ngh . (bankada) 2 ta eski birlik (2 1) bor.

Kol}filnn'%u(:hu’n l' l.=1 b:2; 101=10 (1b:2)=(10:2)-1b=5-1b=5b;
'birligi o tll A tu_nbdlkl, qatural sonlarni bo‘lish kattalikning y’angi
kesmage % : .bilan bog‘liq ekan. Buni umumiy holda ko‘rsatamiz. a
e e? n% ﬂr(nbti:l?gzt:ad]?n, e; kesma e ga teng n ta kesmadan iborat

Ismn. €1 uzun igida a kesma uzunligini i i i
topish mumkinligini aniqlaymiz. : igini fodalaydigan sonnd qencay
er=ne bo* i =e; :

o 1= n e bo‘lgani uchun e=e; : n. U holda a= me=m(e; : n )=(m : n)

Shunday qilib, kesmalar uzunliklarini i i

uncay » kesn iklarining qiymati bo‘lgan natural

:;);1;111: dt;? lish uzunlikning yangi (yanada yirikroq) birligiga o‘tishni

i atiy : agar m natural son a kesma uzunligining e uzunlik birligidagi

boxllga R Ilrlrrlllatmal)‘sifm e kesma uzunligining e uzunlik birligidagi qiymati

qiyma,ti dir: inma a kesma uzunligining e, uzunlik birligidagi

Masalan, agar a=16e va e; =4 ¢

Masalan, ag; 1 =4e bo‘lsa, a k
uzunlik birligidagi giymati 4e; ga teng bo‘lad?:’ csma uzanlighhing

B lill=l6e=16~ (e1:4)=(16:4)e1 =4 ey;

oshlang‘ich sinf matematika darslarida turli Kkattali
1 : n 1atika attaliklar
1<zat‘nashad1gar.1 ko pa}ytmsh va bo‘lish bilan yechiladigan sodda masalalar
0 p1 ]?ulgrm yef:l}lshda ko‘paytirish bir xil qo‘shiluvchilami qo‘shish
amali sifatida, bp 'hsh esa ko‘paytirishga teskari amal sifatida qaraladi.
]I;: 1.6.Tartibiy va miqdoriy natural sonlar
izga ma’lumki, natural sonlar deb buyumlarni
P - - ’ - . s hd
qo‘llaniladigan spnlarga aytiladi. Sanash jarayoni nim)z:ltlul’l:fodalay:i?.’as :
" bMa'lsa.lar{, biz A={a, b, ¢, d, e} to‘plam elementlarini sanashni qanday
olib borishimiz kerak? Bu to‘plamning har bir elementini ko‘rsatib, biz
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«birinchi», «ikkinchi» , «uchinchi», «to‘rtinchi» , «beshinchi» deymiz. Shu
bilan sanash jarayonini tugatamiz, chunki A to‘plamning barcha
el.tla‘xini;ntlaridan foydalandik. Sanab borishda biz quyidagi qoidalarga amal
qildik. . : ‘

A to‘plamning ixtiyoriy elementi s
birorta element ham tushib golmasligi,
sanalmasligi kerak.

A to‘plamni sanab

anashda birinchi ko‘rsatilishi,
bitta element ikki marta

biz A to‘plamda 5 ta element bor deymiz, ya'ni bu
to‘plamning miqdoriy xarakteristikasiga ega bo‘lamiz. Buni hosil qilish
uchun esa tartibiy natural sonlar: «birinchi», ... «beshinchi» dan
foydalandik. Boshqacha aytganda biz natural qator kesmasi deb ataluvchi

{1,2,3,4,5,} to‘plamdan foydalandik.
{-Ta’rif. Natural qatorning Na
bo‘lmagan natural sonlar to‘plamiga aytiladi.
Masalan, Ns kesma 1,2,3,4,5 natural qatorning Na kesmasi x<a

bo‘lgan barcha x sonlardan tashkil topadi. .
Natural qgator kesmasining w'rifi  to'plam elementlari sanog‘i
tushunchasiga olib keladi. Bunda A\ o*plam elementlari bilan Na kesma

o*rtasida bir qiymatli moslik o‘rnatiladi.
2-ta’rif. A to‘plam elementl ) .
natural qatorning Na kesmasi ofasida 0‘zaro bir qnymgth mc?shlg
o‘rnatishga aytiladi. a soni deb A to lamdagi elementlar soniga aytiladi
va n(A)=a kabi yoziladi.. I _
Bu a soni yagona va u miqdoriy patural sondir. Shunday qilib
sanashda chekli A to‘plam elementlari nafaqat ma’lum mtibda
joylashtiriladi( bunda «birinchi», [ [«ikkinchi» va.holfazo sm‘xlar bilan
ifodalanuvchi tartibiy natural sonlardan foydalamlafh), sh : gdek A
to‘plam nechta elementni 0°z ichiga olishi al:/l\?:la:::l (mlt:r‘lli(::g
fard jalaniladi ye
o foy ar ma’lum tartibda joylashis!li3
ekli to‘plam element

bo‘lishi lozim. Sanash chekli t
ham ularning miqdorini aniglash uchun xizmat

olib keladi. Migdoriy natural

kesmasi deb a natural sondan katta

. canash deb, A to‘plam bilan

birinchi son mavjud
tartiblashtirish uchun,

giladi. o
Demak tartibiy son miqdoriy songa 010 ¥ d ral
sonlar chekli teng quvvatli to‘plamlar s g umumxgo ;lossaf‘l;l;
ifodalaydi. Shunday qilib, miqdoriy va tgrtlbny namrzgdsionlar shlang'i
ta’limda o‘zaro uzviy bog‘langan, birgalikda gatnashadi. _ ..
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Mustagqil yechish uchun misollar.

8ur|3(lilelarda ishlash uchun topshiriglar

u . - Cy- . -

s my:l . gl masalar nima uchun qo‘shish bilan yechilishini
1) Qutidan 4 kg olma oli i i i

necha kg olma bo‘lggn ) a olingandan keyin unda 6 kg olma qoldi. Qutida
2) Qizlarko‘ylagi uchun 2 ¢ i

. m, ayollar ko‘ylagi uchun undan 3 m orti

mato aarﬂ.a(.inadx‘. Ayollar koylagi uchuri gancha mato sarflandi? !
3)11)5/1 gi masalar nima l:lChl.ln ayirish bilan yechilishini tushuntiring:
; B{n li arqgondan 3m qirqib olindi. Necha metr arqon qoldi?

lindi é ir maydondan 10 qop, 2-sidan undan 3 qop kam kartoshka terib
(.2“- gg:yfiondan necha qop kartoshka terib olingan?

; . DA .

- uzn . gl‘ 'masalar nima uchun ko‘paytirish bilan yechilishini
5) Bi

bo‘ladi)? Ir savatchada 5 kg olma bor. Shunday 3 ta savatda necha kg olma
6) Vali bir kunda kitobnin ini o‘qiydi itobni i

. g 6 betini o‘qiydi. U kit ¢

bo‘lgan bc?‘lsa, kitob necha betli? we obnit 3 kunda o'alb

tushur?t:lr)lnn(;agl masalar nima uchun qo‘shish bilan yechilishini
7) 8 litr olcha murabbosi 2 litrda j i

Kerak bo‘ladis itrdan bankalarga joylandi. Nechta banka
8) Gulzorga 15 tup gulni har bi ildi

qatorga ckildi? p gulni har bir qatorga 5 tupdan ekildi. Gullar necha

Nazorat uchun saveollar

1.kesmalamni ta}qqoslashni tushuntirib bering.

2 kesmalar ustida bajariladigan amallamni tushuntiring.

3.kesma_llar us'tlc!a amallar ganday Xossalarga ega?

4.kattahkl:¢1rm qiymatlari bo‘lgan sonlar ustida bajariladigan
ama}lammg ma’nosi.

5.tartibiy miqdoriy natural sonlar deganda qanday sonlami
tushunasiz?
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MUNDARIJA
Kirish 3
}-;SOB. l‘)ISKRET MATEMATIKA ASOSLARI ]
1-§. ;o‘plam‘ mshunchasi..to‘plamlar va ular ustida amallar.

L2 ]f) ‘sh to pl@. Che!fll va cheksiz to‘plamlarga misollar ................... 5
2-§. To ?lamlammg berilish usullari. teng to‘plamlar. to'plam osti.
L3 Ufuversal to‘plam. Eyler-Venn diagrammalari 7
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