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“Hujayra biolegivasi™ [l crganiamuning ssosiy tarkibly gis-
mi chojayralarming  aikeoskopik vy ulrzmikroskopik  tuzifishing
o'rganishga bagishlanadi. Talabalar bu fanni o'zganish bilun pro-
keriot va cukarint huiayralarning tuzitishi asostari va xususiyotlary
Aujuyraning bo'linishi. hujayrs evolyvutsiyvasi, hirbiriga boglagan
holda tasvirlab berishi mumkin, Shunday gilih, hnjayra biologivasi
fant melakah biologlar ymumbiolegik tavyorzarfigidagi asosiy pov.
devorlarden bz hisoblunads.

“Hujayra biologiyasi™ fanini o'qitishdan ko'ziangan magsad rala-
bulurga organizmning asosty tarkibiy qismi - hujayra to'ptrisida har
torenlana va chuqur bilim Serishdan sberat. Ushbu fan talabalarni
prekadol va enkoriol hujsyralaming tuzilishi asoslan, hujayratam-
ing tuzilishi va xusosivatlart, hujayra evolyutsiyast bilun tamishtiradi.
Bulardan tashqari evkariot hujayralarning kempastmentafiz jarayon-
lari, nlarning yuzaga kelishi va o®zaro bog-ligligy, hujayrulaming tugh
~tumanligi. wzilishi bifan faolivati o*fasidagt bog‘lighik singari bil-
imlami umuetlashtivishni ko'zda tutadi.

“Hujayra biologiyasi™ fani asosiy amumkashiy fan hisoblanadi,
Chooki hamme teik mavjudstiarning tozilish birligi ha®lgan hoe

Jayraning togiishing vreanmey turib. boshga biologiva sohasidagi

fanfarni egallab bo'lmaydl, Shusing schun bu fan o*quy rejasida
rejalashtiviigan matemarik va iabiiy {oliy matematika, informanka
va axboror texoologiyalari, biometriva, Gziko. anorganik va snalitk
kimsn, arganik kimye, fizik va kolloid kimyo), umumkasbiy (zo-
olngiya, botanika, gistelagiva. penetika, individual rivejlonish bi-
olopiyasi. biokimyo, mikrobiclogiva, ofsimiikiar, odam v hayvoniar
hzinlogivasi, biafizika, biotexnologiva, evolysstion ta'linct) va xti-
soslik (gidrokimyo, baliq mahsulatlarini qayia ishiash va marketing
xizmati, haligiar kasalitklari) tanlarini o'zlashtirishda bu fandan yet-
ar bilun va ko'ntkmalares cea bo'lishlik alah eriladi.

“Hujayra biologivasi™ fani  yutnglarining ribbivat sohasida
qo'lapishini ta’min ctish, jumladan, odamda uchraydigan kasal-
lixfarmt hujoyra migyusida o'rganish. ulaming kujzyralarda kelib
chigish sababivrint bilish mubsn ahomivat kesh ctadi. Stiologik va
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muammo saraton Kassaligining kelib chigish snbablari va uning ald-
mi olish yo'llarini ishlah chigish lozim. Bu esu insun salomatligin?
saglash va igtisodiv yordam uchun muhim (adbirfacdan bivi hiso-
blanadi. Talabalarni “Hujavra biofogiyasi® Janini ozlashtivishiari
uchun ofqitishning ilg'or va za-munaviy esullaridan foydalanish.
vangi informastion-pedagogik texnvlogivalarmi sadbiq gilish muhim
abamiyvares cgadir. Fannd o zlushiivishda darslile, o'quv va uslubiy
go*Hanmalar, ma'ruza matnlari, targacma materialbar, elekiron male
rindlardan fovdalaniladi. Fanning o'gitish turlari dasturda ko®isariigan
rmavaular ma’miza, amaliy maskg ulotar shalklida olib boriladi. Shun-
ingdek atrofiiche bilim ofishni (a'minfosh magsadida talabalirga
:onstaqii ish mavzuleri bam beciladi. Ma'lumotiar ko' rgezmal: o'quy
quiallari. multimedia, mikroskop, total va keamali prepamailar yor-
damida ofib beriladi. Ma’roza, amaliy va lzboralor:ys darslacida mos
ravishda fanning ilgfor wxaelogivalaridan loydalantlgan holda olib
horitadi: “Ayliy xujum™, “Kiaster”, "FSMU™, “Diskossiva™ usullari
qo'Haniiudi.

Tulabalar hujavea va uning lueilishi, hejayez  stioplazmasin-
ing tarkibi, submikroskopik {uzilishi, hujayrs organcllalari, ulan-
ing tuzilishi va vszifalarini, xromasoima ¥a uaing hujayrs be' linishi
jwavonida marfologik o'zgarishlas kosil bo*lishi, vadroning vaci-
fasi. hotlinishi, interfaza va ishchi halatlari, Bujayraning oddiy va
murakkab ho'lnishlari, bujavaniag qaya tiklenishi kabi stitclogiva
fanining mubiny gismlacing bilishlan oz, Buolasdan tachqaii, war
mikeeskooning tzilishi, mikrotexnika wsellaging, mikopreparstiar
tvyvorlash, ulamni bo‘yush, rasmini chizish, miksotomgrsfiva lexsi-
kasi kabi ishlar bo*vicha ke nikmalarga ega boflishlari lozim. Talaba-
lar romoenidan “Hujuvra biologivast™ fanini chuqur o nrunish, viguy
dazeridapi nagarty va wnaliy bilimlarni umumlashtica olishias ker-
ak. Bu kursnt o zlashiicish nchun talsbalur Bako, Kimyo, evolyntsion
ta’limot va o'rle makab hajmidagi emumiy biologivadan bilimiargs
cra bolishlari zaror.

MA'RITZA 1. “HIUJAYRA DIOLOGIVASE” FANINING
MAZNMUNI VA TARIXT

Heja:

Huayrs binlogivasi faniga kirish.

Fanning mazmum ve asesiy vazidalsri,

Fannmy riveylanishiga lossa qo'shgan ofimiar

Hujayre biologivast fanining dolzarh muammalari va istighol-

L

Lart.

Tayanch iberatar. Sitologiva. o'simlik. hayvonr va odam orpa-
wizen, faelogs, paiologk jarayonien:

Mashg uloming maqsadic malabalasda “Tlujayre bivlogivasi” fo-
mmng mazmuei, vivailanish tarixi, vazifasi, hujasiu nszorivasining
varatilishi va unimg mezmuni haqidagi teshoachalarin mostaboam-
Lk,

Mashgnlot jihiozlari: Antonto van Levenguk, Robert Guk, Yau
Purkine, Malias Shlevden, Teoder Shvann portretiart. Rebeer Guk
yaratgan hirinchi miksoskop tasvin.

J. Hujayra binlogivasi famiga kirish'. Hujevraiar va wisming
strnktuzasi te'g'ridan - ta'e ko'rib, eshilib, ushinb bo'lmaydigan da-
rmada juda kickik. Shunday nlkan wosig botlishign quramay. huwayral-
arm o*ta Kichik sorukturasining har bir xusesiyali duimiy noshr gilina-
degan mingrdah Himiy magelalarning asosiy wavzusi bo'lib golmogds.

Hujayra brofogiyasini tadgiq qiishga bo*lgan qizigish vigma
asboblur yarsalishiga va murekkab nsuliarning, ofvlal wpilishiga sa-
bub bo'ldi. Bu hujayrs va molekolyar biologlar ofnasida mwonopoliya
burligin snelatmaydi. Hlmiy spelktrming hir tomanida asrronomiar 13
milliard viller avval. kalta portlashdan fagatgine bir necha woz vil-
lardan kevin payde boTlgon va yyerdan juda uzogda b’ lgan ibridoiy
palzktikalari 12svizga olish uchoe eyvlanuvehi teleskepai go'lladilar,
Spektning boshoa tamonida yadee Hziklar Xuggsbozonining zarru-
cha nazariyasi mavindhigini isbotiash vehus yorue'lik fechiviza vag-
nlasatirishda prozonfamni boshga hir pratonlar bilan tofgnashiirishea
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mggbur bu' k. Shubhasiz, komctimiz o' rganish uchun barcha jihatiari
mavjudd botlgan vlamlur ichideg olamiardan 1oorat. Ushbu Kitob orga-
Ti bujayra va molekolyae biofogiva redukistonisti ravshan bo'ludi. Bu
yo'l bilan qaraganda, tiviklik tizimieiog ishehi maoshinalasian izobifush
orgali bizning hissiyotimiz hayearlacish va hayor sivi vchun haona-
sini o'z o'rniga qo'yishi momicin,

Turik organizmning hayetiv jarayonlari: maddzalar almashinnvi
vit orgamizini tashal muhil bilan bog'lab lurish hujavraning asosiv
xususivatidir

2. Fanuing wmazmuni va gsosty vazeifalark, luzovra biologivas:
= hujayralacning racaqqivori, fuzilishi va faoliyating o' reanudi. Bu fun-
ning predmeti Tidk acganizmlardagt hujayralacdin, TTujayrs - barcha
tirik orpanizmlaming takomillashishi, rivajlanishi. mzilishi va yas
hash jaravonining asosi bo'lik hisobiznadi.

Hujayra kiologiyssi tanining asesiy vazilasi - hujayraniag mz-
tlisk, orgenoidian kiritmalarning  vazifasi, maddalar slmashinnyi
Jarayonini, vivojlanishi. ko' payishi va kelib chiqishini tashgl muhir
munosabatipa bog® langan holda v'reanishdan tborac,

Hujayra biclogivasi vsullari asosida alingan natijalar libhiyotda,
qishlog %o'jaligida, farmokologiya va veterinasiva sohulasida keug
keflamda no*laniladi.

(Mdant orggnizmi  ham  hujavralardan  tozilpan ekan, harcha
tiziologik, patolegik jarayontami o'rzanish sitologik asosda alib be-
niadi. Masalan, Kasalfiklerni aniglashda, har bir hyayraning fuoh-
yatied hisobga olisk zorur. Qishivg xe'jahk ekiolert va hayvonlormi
ofrganishds voki vlardan samacali foydalanishda, vangi nav v zel
lami yaratishda bevasita hojayralardagi favavoniar asos bo'lib hisob
lanadi, Shu bais, Hujayra biologivasi fani xalg xo'jaligi rarmaoglarini
rivojlancirishda shamiyati katadir. Bu fan asosida molekulyar hiologi-
ya. biotexnologiva, gen njeneriyasi, penomike kabi yangi zamonaviv
fanier mragqiy etmogda.

Hujayra biclegiyasi fani o'z oldiga guvidagi asosiy vazifalarni
qotvadi

I — hujayralorning ultrastrekiuraviy (ezlishi, vazilos va nvojlon-
ish gonueivatlariod o rganish;

2 —otsimlik, hayvon va odam otganizmining sitologikx nuzilishi
dagi ckalogik sharoitga va yvoshga boglig ofzgarishlarni ofipanish;

f

3 - hojmvrolardogt morfogensz jurayonlerini Hoshgarishda nery,
endakrin va Imunun tzimloraing abamivating anmiclash;

A4 = tordi xil binlogik, Nzik, Kinyoviv va bushqu omillar ta’sirida
firik erzanizm dujavialarining moslanishovini, o%zgarishlami laxlil
gilizh:

5 —  hujayralarning  differentsiyalanish  va  tegeneratsiva
qununiyatlarini o rganadi.

3. Fauping rivejlanishiga hissa qo®shgan olimlar. Hujayra
hiologiyast fmising rivojlanishi hujsyraning o'rzanilishi, mikros-
kopniap kashf etilishi bilan boghqdir. Kattalashtiruvehi oynalar
XVIE asr oxiriga kelib ilmiy fadgigot ishlan uchun go®llanila bosh-
langan. Keyinchalik eng sodda tizilishgs eza bo‘lgan mikceskoplar
yurolilgan. Birinchi mikroskap 1590 - vilda gollandiyalik ko zoynak
vslatart aka-uka Gans va Zaxarios Yanssenlar tomaonidan yig*ilgan.
Takomilashtrilgan mskroskop 1609 1610 yillarda italiyalik olim
Galileo Galiley lomoriden loyvixalashtirildi. Galileyning birinchi mi-
kroskopt uzun naydan iborst bo*iih. uni ishlatish ancha nogqulay edi.
Rir gancha yaqtlardun keyin esa fizik Kernclius va sstrolog Drebbel
yana hir mikeoskopai Jovihalashiiradiler. Birog. bu mikroskoplar ham
ilmiy ishiarga xizenat qilinadi.

1624 - yilda Galiley a*zining mikroshopini qayta loyvihalashtiedi
vie endt undan amaliy ishlasda fovdalanish mumkin edi.

Mikruskopge bo'lpas  qizigish  Asnglivadan  ko'ra  DNalivada
ko'prog, ¢tbor berildi. 1624 - yilda Galiley o'z mikmoskopini Rim-
dagi “Biindenlar Akademiyasi®ga hadya etadi. 1625 - vilda Sielluti
mikroskop vordamidie nsalan ko'zining fasetkali (imozaika) rezidishing
Hadalah berdi. F.Chewd 1628 - yili Galileyning mikroskopidan foy-
dalanib o*simlikiarning sporangiyasing o'rgandi. “Mikreskop™ thora-
sint hirine™ ha'lib 1625 - yilda Jogan Faber tavsiya yilgan.

Germaniyada esa milvoskoplar o' yinchog fayyorlanadigan nslax-
enalarda vasalar edi.

Anglivada XX-asr hoshiarida sifatlizog  mikroskeplar ishlab
chigarifa hoshlandi, uning mzilishiga o zgarticishlar kiriGldi. Bunday
mikroskoplar buyumlarni 150 martagacha katgaloshiizish lmbkoniyut-
iza cga hotigan.



L1. Hujayraning kashf eiilishi',

Hujassalar o*lchami kichik ho'igani sababli, wlarni fugat mikros-
kop yordamiduginag kuzatish mumkin, Yassi shishi ywzasi yorug likni
sindirib, shaklnivuzagakeltirishiinsonivateaganchavaqidanberiayonli-
gibizganomalum. Ko zoynaklar birinchi maromba XTIT ascda Bvropa-
de tayyorlangan, yorug ik mikroskopming hirinchi zomponcos {ikki
omenlamali finza) esa XVE asening oxirlarida o'visbtopildi, (600
yillarning o'rtalerida bir necha olimlar ofzlor: yesagan mikroskop-
Tari yorduridu ko' zilg amas dunyo sitlarini ochishau urinib ke'redilar.,
Hujayrani birinchi bo*lib ingliz mikroskopehisi Rabert Gul 27 voshi-
da kasht qildi va Anglivaning birinchi 1lmiv akademiyasi hisublungan
Lendonning Qivallik Jamivaligs korstorlik lavozimi bilan tagdiclandi,
LUnmg mikroskepi 3 clementdan: yig‘uveh: hnza {(kellektar), akulyvar
fnze va ob’yeldiv linzalardan tezilgaa(l-rusm). Uni juda giziqricgan
suvel duraxt po'sdogiidan yasalgan po'hak slusha butilka ichidag?
havoni tashgurige’ chiganmasdan ganday qifib ushlab turish odi. ©
1665-yida shunday vocgandi: “vaxahi. 1o7s daraxt po‘kagini oiduu
va nndan kichik bo*fagini picheg yordamida kesib oldim, so*ngen
mikroskopda kozauiun, ko'rib turgsn obvelrim kichik bujralardek
tuynldi.., ko'proq asalan imige o' xshash™ R.Guk olaroi moonastinda
rolublar vashaydigan hujralarga o' xshatgenligt sababii shunday aradi
Umumuan olgandz, R.Guk o'lik o' simlik o' qimasining haiayralar de-
vorinl xuzalgan edi.

Rt - v 3 :
AL AL AN R T DO i 3] | e P e )

I~ rasne RoGrk paraigzar tidroskop w i rayvordagmr g 'k kesiovoing
wrihrowkopdegi Ko ‘rivicki

P Gerale RKars, Oz ang Moceeuler Biclogy, TSA 2013, sWilove, 6162 .
“ Geralit Kara, Calloond Molecnlar Biolegy, USAL 2003, «Wileyx. 63 p

8

————— e

Avni vaguda, gollandivalik, tug'me va wrli matolur suvdosi bilin
shug=ollanuvehi Anton van Levenguk o zining betsh vaguin linzalar-
ni silligish. oddiv amma aylart dorgjade sifli mikroskaplar yasash
bitan n'tkazardi. 30 yil davemida Levenguk ozising mikioskopda
olib borgan radgigotlan natjalayiny Londunning Qicallik Tamiyatiga
x&f tarigasids o natib wrdi. U kothoak soviod kozaiib, unda harakat-
lanayvotoan “anmmolshulalar™ n birinchi bo®lib kuzatdi. Shuningdek,
oukierivalaraio gt foomalacing ham hiviachilardan bo'lib tsvirlab
bergan,

Rundan aveal kuzatiimagan dunyo hagudagt Qirellile Jamivatipn
ynhorganitk xadari ko'pehihkde shubxa vygroldi va jamivar Leven-
sux kuzatuviaring tasdiglash uchur Robers Gukni yahordi. R.Guk
tasdie’ idan so'ng Levenguk dunvuga masinse be'ldi. Angliva girali-
chusi va Buyuk Piter bitan Xotrishishga muyassar bo'idi

Kashifivotoing  wouxiodigi 1830 yilga-
chit seeilimadi, 1838 wil Nemis hotanigi {av-
viel adwokat bo‘leany Martias Shlevdin turh
wgimalarning

Strokmurasi bir-biriga o' xshamasa ham
o'simliklar bujayradas  wshksl loepgan va
o' sinhk embrion: vagona

Huwayradan stkilanadi, degan xulasaps
keladi. Shievilinning hamkasbi Germanivalik
zoclog Teodor Shvann [R30 —vilda havvon
wrvatining hnjaviaviy asasl torg'riside mufassal nagata chap eta
di. ining xulosasize Ko'ra Boyvon v w'siinlik hujavia sruktucalard
o'xshash be'lib, ikt nozarivan wkiif giladi:

— barchs erginiamlar bir voXi undaa ka'p hujayradan tashkif top-
win

- hefayra — xavaming stekturaviy birligi.

Sticyden va Shwanning hujayraning kelib chigishi borasidagi
grayssi ya'ni, muyjayralaming  nohujayreviy  muterfallandan kelib
chigadi. degan gtoya ko'pehilikei shontivs olmiadt,

Ushouw ish boeshga climlar twmonidan kezarilgunga qadar ko'p
villar kerak bo'lde. Va niboyat bue gfoys quyidagicha gabul gilindi,
va'm hujeyralaro organizmlaming ofz-o'zidan ko'payishi kabi vo'!
deb husoblundi.




; Birinchi mikraskapii tjribalarni ko'pgina
sohalar bo'yicha (fizika, seclogivy. biviogive)
izlanishlar olib borasn olim Fandon Qiroller
Cilmiy jemivatining kotihi Robert Guk {1633-
1703) olib bordi R.Gukaing mntasosisligi
fizik edi. U nikroskopmi texnik jihatdan 1a-
- kamillashtiidi,
R.{imk smvikiaskop yordumida o'simik hu-
7 javralarini o'rgangan. Po'kekuing ko'ndzlang
kestmini mikroskap astida tekshivily, uni vopig
putzkehalanian yoki katakchalordan iboratlzgini kotradi va gni (lot-
selivla) hujasTa so7i Bilan atab ozing 1663 yvildag: eMikrografivan
nomli kitobids ta’rifiavdi.

R.Guk o'simlik rofgimalarini Jugasialardun wziigenligini an-
Kiaydi. Avnen shu xulosa b sohadagi keyiugi vo'naisshlami aniglab
berdi.

1671 yilde London girollar jamivatiga o'siniikivning mikros-
Kopik teziiishi bagida 2 ta ma'ruza topshivitadi, Bo adgigotlar nali-
valik Miarchello Malpigi va sngliyalik Neemiya Guyslorza ' lugh
edi. Biltasi inglie, ikkinchisi lotin tifide yozilgan ba ma rvzaluraing
nami bir %11, va’ni “Ofsimliklar sustomiyasi™ edi. Tkkala adginotehi
ham bir xil xnlosapa keladila, va'ni osimlik to'guast hmayrataedan
tashlal tapzan. To'qima so*zini ham bivinchd bo b Giryvi ishlaradi
Mikroskop bilan gizigib gelpan M. Malpigi birinci be'lib hayvan-
lae terisi, taleg's buyregi va beshga orsantivining mikseskepik tuz-
itishing organadi. Natijada o tasvirlab hergan organhoning ayrim
strukturaiai uning nomi bilan ataladigan bo'ldi. Maoselon, Malpie
naychalari, boyeak koptokeholan, Malpigi qavari vs beshqalar shular
Jumlastdandir.

Fan sifatida sitologiva XIX asrda yuzapa kelgan, Aynan shy vagi-
dn muhim kashfiyotlar amalga oshirilyan.

(¥simbik bojayrasign nisbatan hayvon hujzyrasini o'rgaeish ancka
murakzshdir. Ataqli chex olimi Yon Purkine (1787-1869) ozining
shogirdlari bilan hayvon hujayraloring v'reana boshladi. U bhisinchi
bo'lib bo'wvoglarni va preparatni yorituvchi vositalami. jumladan
kanadia balzamimi (preparatiacni qotizid qu'yish uchuny foydalanishea
Kiritddi.

I

1830 yilda Yan Purkive hojayra ichidagi qovishgeq shaffot med-
dani ta’riflsh wnea protoplazms deb nom hesadi { yunoncha prowos
“bivinehi. plazmy  hosilay Purkine bujayra nezariyasini yaratishea
wagin adi. lekiv ¢ bujavra coalishiga genetik nugla'i nazardan gare
imadi.

1831- vilda shotland sayyohi va tizigi Rubert Broun L773-1858)
e'simlik hojayrasida vadroni tapdi ve unga “suklens”™ yokt “areola”
deb nam berdi. Birineh] atama ko'pebilik tomanidan ke gabul gil-
indi va hazirgacha sanianih kelinmogda,

1836 yildu Gubrict Valentin yadroda yadrocha beriging anielaydi
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YAN PURKINE
(17871869

)
¥

RORERT BROLIN
{1775-1858)

Matias Shleyden (1804-1881) otsimliklarning ki gismlarin
o'sish duvrida 'n.ujayraiar payde boflishint kKuzatgan. Shlc)'dc.n_niug
asosiy wiemati shundaki, 1438 yilda uning “TFitepenczis hagidagi
ma'lemorlar™ nemi usasi chop etilgan boflib, mualbl’ bulanikada
utsha pavidagi ma'lum boflzan hujuyra hagidagi lasavvurlarga
yansan holda rivojlaaish nuqgta’t nazardan a'simlik hujfi}'m{ar-
ming bir xiliigi hayidagi fikmi ilgari suradi. Sh!c}'d'c.umng hu-
Jayea payvdo boelishi eazariyasi keyinchalik zitegenesis deb atala
beshland: 1 B39 vildz nemis zoologi Teodor Shyvann (1210-1882)
hayvon hujaxralarini o'rgunib hayven va o'simbiklarming hayot
taolivaiidu ¥a rivojlanishida hugayra tuzilme birligidss degan xu-
lesaga kaladi



1858 — 1839 yillarda nemis vlirulari Metias Shievden va Lleodor
Shyaaular hujayra nazarivasini shakllantirdilar.

Ular yaralgan nazariva iikkita postulatdan tborat cdi

1. Hayol asosan hujayrs shaklida mavied bo'lib, barcha oigs-
nizmiar hujavralardan tashkil topgan.

2. Hamma ik organiznlar hujayralari tuzilishiga va madds
lar almashinuvi jarmyoolarining bonshiga Xo'sa o'xshash ya’ni go
mologikdir,

Havor asozan hujayra shuklida maviud hotfib, barcha organizmilar
hujuyralardan fashki) topgan. Bu tezis barehs ricik wavjzdotlaming
kelib chigishi bir ckanligini ifodalaydi. Har ganday huizyma 3 e asosiy
sublizimdan tuzilgan: tashqi apparat. sitoplazma, yadre. Energetik of-
mashinuy jureyoni hamma hujayralarda ghkoelizea asoslangan boudi.
Hamma hojyralarning hayot fanliyari achia ascsiy va univeesal jary-
onlarga: DNK sintezi, RNK sintezi va ogsil sinleziga bog*liq:

Hujayralar orasidagi farglar esa vlar hajaadizgon varifalarming
axususiyligi hilan hog'liq  Masslan: wazilishi jibatiden  bir-biridan
lubdian farg giladigan nery va mushak hujeyralari: eery icjavrasids
boshga hujuyralarda echramaydigan v nerv impulslacing qabuel gi-
luvehi o' simdalart, mushak hujayrasida esa mikroBlamentlar bolishi
xarakterlidin,

XIX asrhing oxirlarida sitologiya mustaqil fan sifatida rivajlana
bashladi. Hujavra nazariyasining rivoflanishida nemis patologi Ru-
dalf’ Virkovning 1838 - yilda chop etilean “Selivulyar pamlogiys”
asari katta arin egallaydi.

Uning “hajayra fgal hoayradan™ — (amais cellula a cellula) de-
gan iborast sitologivaning civojlanishiga turtki botldi. Bu esa hozis-
21 vuquda hujayra - mavjud haayraning balinishi natijesi degan
mia'noni englatadi. Hujayealardan lashqarida hasat yo'q degan ibora
hozirgacha o'z gadrini hanuzgachs sagleb kelmogda, R . Virxoveacha
M.Shleyden v'z tadgiqatlarida hujayralarning hesil ba®lishida shu hu-
Jayraning ozida mavjud ho'igan donador massa ishrirok etadi, deb
naeo’g i fike vuritach.

Shu rariga hujayra nwzeriyasi yangi postulatlar bilan boyitildi:

3. Hamea bujayralor maviud Sujayeening be'linishi orgali Losil
bo'ladi. Bu tezis hujayralarning o'z-a'zidan hosil bo'lish wsillarini
inkor ctadi.
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4. Ko'p hujayrali organizmaing folligi wning hu_iayral'ari I‘uol‘-
- ligi va o'zaro bir-biri bilan muncsabatda bue'lishi crqali t'a‘mmlnnudl.
Runga asosan, crganizm - heayralar w'dast emas l}alkl ' zurw M-
lagetda ba‘lgan hujayralar yighindisi ya'ni fizimidir. L'nfla }wr bir
nujsvraning folligi qotshni hujayraler faoliyatigs bog®ligdir, l‘\-la-
salan, erilrotsitiuc organizmdsgi barcha hojayralarmi Kislorud bilan
‘ m‘mihlaydi. Neyeonlar nerv zanjiring hosil giladi. selret bezlard hu-
jasalari gonmon ishlah chigaradi. -
Hujayralanda yuzaga keladigan bunday dimcml.siatsi?'a!ar negizidi
penlardagi faollix kals uhuniystga ega. Zigeladagh hosil ho‘la_v'olg;m
hujayralar barchasi biv xil tabiatlidie. Lekin oiganogenez bosuwhsda
nlarning differensintsivasi hoshlanadi. DNK da joyiashgan penlar o*zlarida
mirdi maiumotlarani tataditar: nafes olish, ovgat hwan gilish, ayicish,
eshitish. Ewbrionda bnjaverlar bosil bolayorganda gaysi gen qismi faot
b lsi st vazifani bajurishea moslashgan hujayra vozaga keladi. iy
S, Hujayraviy wazlish irsiy axborofning saglanishi, ko' payishi,
szatilishi va amalga oshicilishini ta’minlaydi. :
XX - asrning boshlaci sitalogiva fanining rivajlanishida uyg’ Yms.l)
davri ba'ldi. 1878 - vilda Hduard Van Benaden bo'linayelgan jinsiy
hujayralerda bujayra markazini aniglaydi. - .
1890 - yilda Rixard Alman mitoxondrivalami a'riflab, ulasni
hiablastior deb atayd:.




808 vilda lKamills Golji fugayralarda tocrsimon tezilis - dik-
maliurni aniglaydi bo toziloa Xevinchalik uring nomi Bilan Gobi
lonnpleksi deby atalpan. -

[8UE - yilda Karl Benda xromosomalarni 1 nflavd.

XX psmg 1952 vilida Maks Knoll va Lrost Ruskaler toman?
dan elekleon mikroskop varatalishi sitnlagik tadgigotlaming keng
ketlamda olib borilishiga imkon berdi.

1850 - willuega kelib xromosomanme mikroskepik fuglishi. mi-
0z va meyocz bo'linmshlarning xusustyatiar o' reanildi Ana shye usos-
da hujavra molekulyar jlaidan < rzantla bozhlandi,

1953 - vilda Jeyins Uvoison va Frensis Kriklar winonidar jehon
fanida mashhur bo'lgan koshliivol - DNK ning tuzilish modeli varatidi.

1956 - 1960 yillacda odam hujayrasidapi xeomasomilacning
o'rganilishi va bir gatar sitologik vsullarining tekomillashi by fen-
ning taragqivoti aehun katta manka bkl

O*zbckistoniik olimfar ham sitelogiyve famining rivojlanishizas
o'zlanmne munesib hissalarini qofshdile. Akademik 1.X. Xami
dov rohbarligida endokrin bezlar va neyonlargs radiaisiva ta'sirids
bofladizor morfelizaologik o' rgarishlarini zamonaviy tholy usulise
vordamida o' rganilgen, Akademik B.O. Teshmuoxamedoy huinvra
membranasiniog tuzifishi va fmksivalaria doir radnigot ishiarin
olib horib, biv gaior yangi wae lwnotlasnt go®ea kivirgi.

Glotza penctikasi va sitologivast sohasiming rivoilanishi uchiun
o'z hissasini qocshpan O %zbekision olimloridan skademiklar AAL
Abdullayev, DA, Musayey, professor S0, Rizayeva va binlogiva
fanlari nomzodi V.. Kiyatlae 2001 vilda 1 - daragah Davist meko-
fotiga sazovoer ho dilar

Keyingi yillards hayvan genlariziat boshge urng®lengan tixam
bujayraga microin’cksiva usull bilan o tkazish, rsiyat omileridan foy-
dalanib irsty kasalliklarmi yo'gotish va Luyvon zotlarini tanlssh ham-
dz hujayrs injencrivasiea eid oy wdyiqodar svhasini o' reanishpa
dair tadigigeifar ohb horilmagda. )

XX wsrde sitalogiva malekubvar biologiva usullari ssosda riva-
HHanib, biclegiva Tenlarinmg yangi tarmonari: genomike. proteemika,
hiaieformzlike kabilarni taragqiyoti nehin xizmalt gilnogda.

Fanda o plangan ma’iumariarga asoslangan holda hosivei kenda-
231 hjayrn sweariyasi quyidagi postulatiardan borai:
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1. Hujayre - tiriklikning elementar srukiuraviy va fnksional
birligi.

2. Ofcimlik. hayvon va cabnrug’ huiayralae mzilishi, kimyoviy
wardeibi va meddatar efmashinuvi jarayenlari jiharidan o' xshashdi,

1, Hujayra — triklikning stacturaviy va funksional biligi. Tuzili-
shi va bajsradizan vaczifsi jihatidan o' xshash hnjryralar W' gimalarga,
toiqimalar — g'z0 va a'zalar tizunige birlashib, organizinst tashkil
stadi. Bu esa organizinlaming bir bunmligini @ miolaydi.

4. Hujayea — harcha tiriklikoing, rivojlansh bidigi. Har gunday
orzenizm oz individual ovojlanishin yagena hujayra — zigoiadan
bashlayvdi.

S Yangi hujayraler ona bujayraning bo’linishidan hosil bo®fudi.

&. Flujevra membranali mzilish Ganibiga epa.

7. Yadro eukariot hnjayraiarning perctik axborolni saglovehi va
hoshgaruvehi mexanizm sifatidy feolivat yuritevehi asosiy komno-
nencdir,

8. O'simlik va hayvvon bujavralari o'rasidagi o*xshashlik ular
kelib chigishining umumiyligidan daral berwdi,

9. Tirik orgunizmiar mzifishining murakkablashuvi asvsidy hu-
jayratar ditTerensiatsivasi jaravoni yotadi.

1.2. Hujayraning ssosiy sususiyatari’,

O simlik vahayvonlar livik ckan demak ularning hujayralan har
xayol, Umuman olzanda tiriklik hajayraning ssosiy hususiyad bo'lib,
ular bu xusasivalni oamoyish cavehn eng Kichik bicdik hisublanodi,
Agar aloxida ajralib vlinss tezda faclivalt to*xraydigan hujayraning
tarkihiv gismidan Garqli, hnjayra bulun to'gimadan ajralib alissib,
labaratoriye sharoitida maxsus rauxitde o'stivih ko'paylirilsa bo®iadi.
Lekin shargit ho'lmsss nobud beladi. Oflim Xayoining a30siy Xu-
susivalidir, cbnnki faguigioa ticik mavjudotgina oftadi. Tanadag:
Gujuvralal “o'z qo'llan bilan of7lacin io'idiradilar™, asosan keralosic
xujasalar yoki suratonga aylanishi mumkie bo’lgan xujayralar ichki
dasturning qurboni bo*ladi.

Dastlabki adam hujayrasiol madaniylashiicish Jons Xopkins

I Geralé Karp Call and Mekcenlsr Biclogy: TISAL 2013, aWileys, 6657 p.
|
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Universiteti ohimlari Jor va Martin Geyviar tomonidan 1931
vilda boshlangan edi. Hulayealar yomon saraton va Xonritta-
Lak (Hela) donurlaridan olingan. Hela hujayralar dastiabki
hujayra pamunalacidan hujayralami tagsimlash orgali olingun,
Ushbu hujayratar haligacha dunyodagi koplab laboratoriyalarda
u'stiriladi (1 .2-rasm).

L 2erasm. el hwjayradar - uzog vogt Sultirade saylangan va kali ham
fovdwlonish yveenkin bo lren Sirinehs oduose Sugayeeleradie, Endan foreqll
ravivhde rormal fejayraiaciing Kalfernda yashask vaqer efiedfangan. el
sardonHely hujoyralari noanig rovishde shavoit galfar do'lyaada o3l v
Bor'line ofish Xeswsiyoiigic #5a.

Chunkt nlar sanadegi bostiga hujayalags garaganda. o raanish
uchun juda qulay kizodblansdi. Bohajayezizrianadanrashgaridacsti
rilsdi. Shuningdek, hujuycavamolekulyarbislogivaningmuhimguro-
Bganylangon. Aslini olganda. vshbu kKitobdagi mubakama gilinayo-
tgan ma'lumotlar hujaviant Jaboratariys sharohida o'stivish usublor-
dan foydalangan holda olizadi

Biz hujayra borasidapi madqiqotlasimizet bir nechta hujuyralam-
g asosiv xnsnsivatiaring o'rganpan holds boshlaymiz.

Isjayralar juda murakkab tuziima va bir butun fzimdir’

Mujassamiik bu hiz ko'p duch keludigan, ammo ieobiash qivin
botlzan xnsnsivat, Avns payrda mujassamlik etumasing muostahkamlix
va tartiby deb o' vlashimiz lozm. Murakkabrog tezilinalas, ko'p sonli
gismlar ularning to's'ri Jovlarida bo'lishlart shart Tabiztan xato-

U Gerald Kaerpe Call aret Maleecke Biology, LSA, 2003, «Wilsve, a8-77p
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liklarpachi damsizrog va gismiar hilan o‘zara alogador. Shuningdel,
nashgariluvchan yeki tizimni saqlab golish nchun nazarar gilinishi
shart bo®lgen.

Hmayralar faolligi sezilarh darajada aniq be'le oladi. DNKamg
ku puyvishi, bunda xntoliklar har o'n million nukleotidga batta to'g'ni
kelfady va Ko'p hollarda teziik Lilan DNEKnt a2 mirlevcehi mexanizm-
lar yordamida suqsen banseaf etiladi, Kitobning wshbu gismida
havarning Xompleksiigiga waing nuii darajalacida e’tibor qarat-
amiz. Kichik o'lchamlik molekuialarda giatom tuzilishi xususida
behstashamiz. 1T'shbu melckulalar ulkan polemerlami tashkil etadi
va bar x1! polimer molekulaiar kemplekslamr skt etedi. Bu o'z
novbatida sub hujayra vivorganellerni va mihoyat hujayratarnd tush-
kil etachi. Shunist sniyki, har bir darajeda Kalta bir bararorlix bor.
Yuyor: energiyult elektron makroske pestda garalganda, har bir
hjevra izchil wezilishga epu, Uning orgacellalari muayyan shakl
va jayga ega. Shunga o'xshash, Ly bir orzanella echaeida tartibga
salingan avvaldan basharat gilina oladigan pamuna makio moleku-
lalarining izehit tarkibi mavjud, Ovagat hazm qilish kaaalidan ozoga-
ai tashish uchun mas'al ichagingizning ichki hujavralavini ko‘rily
chigavlik (1.3-rasm). Ichakda gicpitelial hujayralay xuddi dever
a'ishtlan kabt bir-hirlar: bilan mahkam bog'lancan. Ushbu hujay-
relarning o'thazuvehi Xanallar bilan duch keluvel apikaluchlarida
czuga moddatart sotrilishin osonlushiiradigan oy jarayonlar o'y
beradi. Mikeo villiopikal bojaya yozasidan tashgarigs chiga olish
qubilivatiga ega,. Chunki olae Baeardan iborat ichki skeletni o'z
ichiga oladi, Vlaraing, bazal (2sosiv) uchlari, “ichak™ hujayralarida
memhrananing turli transport jarayvontaring inergivesi uchun zarur
be'lgan voagilgr hilan ' masloveht ko'p miydorda gimitoxondni-
valar maviud. Har bir mitexondriya ogsilarning domiy to*plamidan
iharat bo'lpan ichki membranalar namunaleridan tashkil fopgan.
Jumladan. ichks membranacen xudd tayoeq ustidagy shar kabi pro-
ektlangan elektr energiyali A1Y sintezlovehi mashine. Ushbu torh
durajadagi tuztlnalarming har biri £.3 - rasmda tasvirlongan. Hujayra
v molekuiyar biologlaming buxtiga evelyustiva bivlogik wezilma-
farntng hoar bir darajosida ulacga qaygtoegan helda sekinlik bilan
sritlga oshgon. Holbuki non va yushal. ulisine-snotos ik fueil
ishilari tubdan Facglanadi, ammo ?GTJEH%%TE@@E __-'f_-[lﬁ‘.‘&"].'li\i!ujﬁjﬂ(

nsTiTUTI ARM

174 I

! pO Z.‘ii{;..;,t::;_ -

e o—— S—




ralari. bujayralorini fashkif etuvchi orgunetlan juda o®xshush. Fibril-
lalarning harakati 1.3 - rmasmda tasvirlangan. 3- va ATF siatezlovehi
ferment tasvirlangan 6- tasvirdagi deyarli bir xil o*xshash mzilimakar
turli erganizmlarda xususan, odam, salmenclivaz. achitgi (zamba-
rug') va Redvud daraxelarida topilgan. Hujavrani o'rganish orgali
bir tur organizmisriden olingan ma’lumotlar hayoting boshga for-
miatlierida bam o' g ridan 0" g n uchraydi. Cng asosiy jarayenlarning
ko®pehiligt, smsusan ogsil sintezi, Kimyoviy energivaniog w*planishi
yoki hujayra devorining qurilishi barcha tirik erganizmlacda bayrat-
lanarli darajada o‘xshashdir.

L 2-raym. Hujayravig we molekalywr twsitrutdar darajaliori,

Yorgin rangda bo‘valgan tasvir Xichik ichak devori vorsinkasio-
ing mikmoskepik mzilishioi vorg®hik mikeoskepida ko®rinishi,

[-epitefial gavat ichki ichak devorining clektron miksografi. Har bir
hujayraning ichki yuzasi, ya’ni ichak kanali ynzalari ovgas sa'rilishida
ishtirak etivehi ko'p migdordagi kichik varsinkalardan tashkil topgan,
Har hir hujayraning hazal xadudi hujayrani encrpiya bilan ta’minlay
oladigan ko*p migdordagi mitoxondrivalardan tashkil topgan.

2-apikal mikroversinkalar. Har bir mikrovorsinkalar mikrofibyilla
lug unlariden iboral.

3~ hur bir mikeofibrillany lestikil eivveht aklin vgsili subbirlildari,

I8

A= Apikal huepmyralaming asosiy xudndida topilgan o' xshash indi-
vidual mitoxondd:iyvador

Soomitoxondrive ichiki membranssining quin zarralarini oz ichiga
olovehi, ATF sinteslanachgen ssvtga mes gismi.

0-7-  ATF  sintezlovehi  mashinaning  moleknlyar  maodeli
ko reatilgen.

1.3, Hujayralardan foydalanash nchun genetik dastur va
vositalarga ega'

Orpanizndir wa'lunwetlarni Xedlovehi, NMNK Konseokstivasing
teshikil etaveb! geolar (o°plamidan wzilgan. Odam gonetik dasturlari
yelarhicha ma®lumotiarga esa. Agar ularni so'z shaklipa svisntiradi-
can botlsak. mailionkab varaglami (o ldizish mumiin bo'ladi. Ajabla-
i list shundaki, ushbu kara haimdagi ma'lumot bir hujavra yadro-
siga teng mavdonni egallavehi xeomosomalarga “gadoylangan™ va bu
biv nugladan yuz marta kichtk hajmdir.

Clenlar ma’lumotiar uehun saqlask sandig’idun ko'progdir wiar
iy riviy tozilimalerni barpo esish neban foyibaoi wshXi] etisi, hu-
jovrabne Baolhging vuritish wchon va'nefishlar va o'zlarini ko'plab
varatishian nehen dasturlar. Genlarmning malckulvar tozilishi indi-
vidlar o'riasida o*zaacishlar keltirib chigzruvehi genetik ma® lumotLir
o'zganishiga  (momastiyap imkon beradi. Hujayralaming  penetik
i umotlardan tovdalanish, wlarni aviodinrea vzatish mexanizm-
larning Rasiel etilishi yaqin o'n villikeiug eng katéa vutuglaridan biri
Iyt It

Naznvad savollari:

1. Hojayra nazariyast vie uning yaratifish tarixi haqida papirib
bering,

2. Hujayralaming zowologikligi deganda nimani tushunasiz?

3. Ozhckistonda sitologiva funining rivajlanishi.

©Gerale Karn, Cell angd Moleenlar Biclopy. LSA, 2083, x\ileys.73-73 p.
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TEST SAVOLILARI

1. Mikraskopning ko‘rish kuchi gqanday aniglimudi?

A) ikki nuqtani bir-biridun lary gilish schun zaroe bo®igan mini-
mum masota bilun

B vorug®filkni quyiacish va sindirishi bilan

C) optik shishaga twshayotgan yomg lik tarkibizga garab

D} ikki nuglani bic biridan farg gilish uchun zarur bo'lgan mini-
mure: masca bifan

2. Qaysi usul vordamida uch o*lchamli fazoviy tasvivlarni ol-
ishga erishibdi?

A) vorng ik mikeoskopi

B) clekmon mikroskop

7} sitckimyuviy

12) sen- lralugalash

3. Mikroskop ka*rish kuchiniug chegarasi nimaga teng?
A) yorng'lik to*lgin nzunligining yarmige leng

R) yorug'lik w'lgin uzunligigu leng

) yorug'likm gaytarish vu sindirish Xuchiga

) linzaning Gzik tarkibi v qavariqlipipa

4. Quysi usal yordsnida hojayra organoidiarini alohidu-wlo-
hida ajratib clish mumkin?

A yorug'lik mikraskopi

B} sentrafugalash

C) sitokimvoviy

D} avioradio- pratiya,

MAVZI: HUJAYRA TIRIKLIKNING ELEMENTAR BIRLIG]

Reja:

1. Hujavra - tinik orgumzmning fuezilish asosi

2. Huwayralarn: thkita asosiygarubi

3. linklixning hwiayrasic va hujayraviy shakllari.

b [ozugizamonlnjavra biologiyasifaniningyutuglar
Hujavia biclogivasi fani xal giladigan ssosly muoammolar

L =

Tayanch iboralar. Prokariotlar, bakieriyalar, ko'k vashl sy
o ‘thavi, yadrosiz gayralar, fotoavivirof arayonian, jinssiz ko pavishi,
cukariotic.

Mashbg olowing 12 lunly magsadi: talabalarni hnjayrs tinik orga-
nizmlaming eng Kichik elementar birligi, tiviklikning hujayraviy va
hujuyrasie shakllas, sitologiva fani hal giladigan muammolar bilan
wnishticish,

Mashg nlar jihozlari: hakteriva hujayrasi. o'simlik va hayvon hu-
jayrasi tasvirlangan slaydiar va jadvalior.

1. Hujayra - tirik orzunizmuoing twehish asosi

Hodoyra - Lk organizewing, tuzilish asoslari, vashash jarayon-
Jarini @ minlavehi hamds irsiy heleilarni o'zida mujasseminshtingan
tuziimadie. Binobarin, o'simlik voki hayvonlar bir butun organizm
halida hnjayralar va hijayralarero tuzidmaiar yigfindisidan tackib
opean. Fiziologik holatiga ko'rs, hujoyralar shakii va farkibi har
xithg: bilan b - biriden fang qilodi, y2'ni hujayealarning, vazitasi
ulgrning shakiini belgilavdi. Tavixiy biclogik rivoilanish nugtai naz-
aridsn garavdizan bo‘lsak. hayol yer yuzasidagi jonsiz. materiyaning
Jonlt mateniyaga aylanishdan, aniqrog i, hujayralar pavdo bo'lishidan
kelid chigyan. Masalan, dastlab sumalog shakldsgi ogsilh eng sodda
tarachaler paydo bo‘lgan, Sotng ular tanasida moddalar aimushinuvi
Jarmyuni puydo bo'lgan, Yillar a'rishi hilan tarixiy biologik rivojlan-
ish davam etib, atraf -muhit o'7garish: va yashash sharoiliniog yana
barn cmurakkablashishi ogibatida asta- seikin muruikkab luzilgan yongi
organizmlar payda ho'ls boshlagan. Bu esa, albatia, vlar 1anasidagi
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Eukariot hujayralar deyarfi aniq avtsa bo*ladiki prokuriol gjdod-
lardan kelib chigishi wlarni umumiy kelib chigishi asosida ufecda bir
genetieril, metobolitik yo'larini umumiy yigtindisi va struktucuviy
timinlari ham ko‘p hollarda unumiy. Mesalan bs hujsyralaring ikki
tipt bir xil konsouksivadagi pluzimatk membranalar bilan o'radzan
bu membrana tanlah oftkazovehenlih bilan mos keladi. Hujayaralarn-
ing ikki guruhi gautiq notivik hujayra devoir bilan o' ralishi mumlkin,
Prokariol ve eukariotlarni hujayraviy devorchalart winumiy tuksivaga
ega lekin ulami kimyoviy tarkibi keskin Garglonadi.

Prukariot va cukariot hujayralarni solishtirma jadvali.

Umurmiy fomonlari:

I, Plazmatk membrananing o'xshash gismiari.

2. DNK da ko*dlangan sxhoratda vagona genetik kuddun foy-
dalanedi.

A Grenetik axbaroming trunskripsiyast va traoslivatsivasi uchon
oxshash mehanizmlar, sl hisobda pxehash ribosemalar,

4. Welubalik yo'llarning bir xilligi {masalon glikoliz va UKK
davri)

5. ATT sifutide kimyoviy encrgiyaiarai saglash strukiuralaninme
e'xshashligi (Eukoriotaming mitoxandrival menivabasi va prolari-
etlarning, plazaatik membrunasi)

G. Fowsinrez mexanizimining o'xshashlizi (Sianabakrerivalar
va yashil e'simliklar)

7. Membrana aqgsillarin sinlestni o xshasGlgt

8. Protessom oxshashligi (Arxeobakieriyalar orasida va enkari.
oilar crasida)

Fargli tomonlari:

L. Yadroni sitoplazmadan ajralib wirishi va shu membranada
pera strekiurasining mavijudfige

2. DNK va vysiflardsn meraik stenktbraga sigilgan xeomosema
icompielesi

3. Endoplazmank membrabaviy kompleks ¢ endoplazmatik o,
golii kompleksi lizasomalar, endosomalur periksisomalar)

2

4 Siopluamada ayoop nafas olishga igisaslashgan orgascilalar
gnitoxondriya va forosisiez{xInroplastlary)

5. Sitoskler sisemasining majmeuasi Jumiladan mikroleloment-
lar, oralig filomentiar va mikronavchalar) v birlashgen ogsil-motor
lar

G. Xafchinlar ve Kiprikehalr manuuas:

7. Membrano orgali vuish hususiyatiga sga bo'igan gobiliysr
(fapoisitog)

8. Hujuvra devarchalavida sellvulaza mavijudfigi (o' simliklarda)

9 Mikonavehalardan iborat hotigan mitotik duk

10, Hnjayrads zenfarni ikkita toplamining bo'lishi (diplowd)

1. Ribonukleyin kislotani ueh xil sinteriash fermentlart (RNK
pelimerazalar)

Meyoz jarayoni va nrug'lanishni talab giluveh jinsiy Ko®payish
i

3. Tirikfikning hujayrissiz va hajaveayiy shakilari

Qaysi hujavea va arganizmda metabalizm (moddalar almesh-
imvi), Xo‘payish, harakatlanish kabi jarayunlas sodir bolib lursa o
tirik hisnblacadi. Rang - barang orpantk olamde liriklikning ikki xil:
hujayrasiz ve husayraviy shalclact wlovet etiladi.

Hujeyrasiz shakipa viruslar Kirsdi Tlujavraviy shaklga prokari-
stlur, evkarictiar mansubdin Vitusning mavjudligi 1892 wilda ik hor
botanik olim DI, IvanovsKiy tomonidan. tamaki barginicg kasalini
errgasish natijesicda ropilgan, Bu mavjudatlsr mayda bo'lib. bukterial
filtrdan ham o'th keradi. Vimuslar o'z tuzilishigs ko'ra o'la sudda
bottadi, Ularda agsil g*ilof (kapsid ) g8 o'ralgan bir molekola nuklein
kislotasi mavjud. Ko'pgina viruslar astidan ogsil va lipiddan iberal
vana hir pards - adperkapsid bilan o‘ralgan. Virvslarsing ezdishi
fagarging clektron mikroskep ergall o rgeniladi,

Hujayralardan tashiii opgan lirik tebiat olamining barcha orga-
nizmiarn kki yirik goruhge bo®linadi,

I. Prokaviotar (ere- avealgl, koron - yadro) bakterivalar, ko'l
yashil sov odarni, yadrosiz huojayralar. Ulsrning  oziglunishin gel-
crotrnf, ba'zitarida avtotrol yoki lotcaviowol jurayonlari bian baradi,
¥n'payishi - jinssiz.
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nl?‘l‘:ll a,
*fl-, ‘b,?"iishiga ham tarkibiv ofzgarishlar kinigun, natijada ular
*'lu. ]"a: Uarng bajarishzgy bam moslashib borguan. Ma'Tumki, hozire
“‘-,,i;'n "-lhntdun garaganda, tirik organizmlarning sivajlanishida
h::-[ “3& Dlalar- DNK va RNKlar ascsiy vizifani bajaradi. Uler
Yy, "t“ ma’ lumetlami ssqlab keladi v organizm uchun zaror
':‘x} 's“ mioddalani sintezlavd:.
by *':” amy; 'Ja:a}u dariad m'minloyvehi hamda irsiv belgiiarnl o'zl
N by, "&hlnvan mzilmadir. Bincbarin, o'simiik yoki hayvon-
" ,‘,‘L'* 'j"\ organizm holida hwjayratar va hujayralarace zilma-
h'-g 6""lq Sidan tarkid topgan. Fiziologik holatiza ko'ra, Inijayra-
P, *t) Y2 tarkibi har xitlig Lilan bir - biridan Taey giladi, ya'ni

"’n‘"“ ql"llf-' vazitasi ularning shaklini selgilaydi, Tarixiy hinlogik
I, by 7}.- "‘lquu nugasidon garaydigan bo' lsul, hayot ver yumqidngi
.ﬁg ¥ ~r ivaning jonli materiyags aylunishdan, anigres'i, hujayea
My 20 lishidan kelib chiggan.Masalan, dastlab yvumaloy siak

'3&\ aI i tng sodda tanachalar payde bo‘lgasn.So'ng ular tanasida
a]\ 8| 'q] iy, ‘qhmuv’ jarayeni payda beflgan. Yillar oftishi bitan tar-
A ohyy il rivojlanish duvem eiib, awof -muhil vizgarishki va va-
:i kku}. Oitiniing yana ham iserakkablashishi ogibatida ssta- sekin
"15 a, Uy l'?lzgan vangi erganizmlar payds bo'ls boshlagan, Su esy,
:’q \A'%iln 5 ™ tanasiduagi oqsilar tuzilishiga haw wekibiy o zgarishlor
Yy, Slady ulur tuedi vazifalarni bajarishgs ham masiashib bos
;i'rr!"- i, ""Nki, hozirgi fan nugai neeecidan qarapands. tink orza-
h%. t‘h\ "2 rivijlanishida nuktein Kislotaiar- DNX va RNKler asosiy
le, d’lald(h Ular o'zida genelik ma’lumoetiarni saglab keladi va
Yehup zamr ho'lgan oysil moddalarni sintezlaydi

2. Hujayralurni ikkita asosiy gurehi

;m.fl
L] k}]ﬂt if.ll M pyikroskop yaratigandan kevin biologlar har xil hujuy-
W, g W strukiurasini o'rgana olishdi. By radqigatlaring asusida

I ¥ hujavealas ikikita katta gurchga hotlinar ckan bular Pra-
4 Eukariatla rdiv( 1.8 rasin).
.

g y =
W3 Korg., Coll and Malsaaior Biology: US4, 23003 aBalige 7820 o
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igianabakieriyalar taxminan 24 milliard il ilgan paydo
fqo-Jlishgan ¥4 biviugivada hu eng qudimei wrug‘iacdan bulsa kerak.
prokariol Impayralar bu bakteriyalas, sukasiot hujsyralar bu eng sods,
cairuE “lar, o' simiiklar. Hozirannigaytib bo* imaydi gachan prokariot
Dasiay ralar Dirinchi mateba ver yuzasida paydo bojlishgan Lekin
pirinebi mark 2,7 milliand yil oldin tog® jinslarida prokariotiar uchray
sa=hlagan Vil stmesterada O, paydo ba‘la boshlugan. Fukariotlami
puydo ma‘fishi hwn noaniq. Mu.aukab ko'p hujaveali  hayvaniar
birdan:fd 600 million vil oldin paydo bo*lgan, lekin ayvim ma lumotiar
botyicha sadda enXarivt organizemlar Yer yozasida 1 miliand vil tgari
hapa wchiagzan. 1.9 susmduerzsnizmiarnigasostygurbiarikeltirilzan.
fndan bizga ma’lomks hayotni “rez-iee” payde ba'lishi. Prokariot
va euxarion hwjayralarni salishtirib o reanishi bizga shuni ka'rsatadiki
wiarni oresida farglar ko'p lekin albatta nmunmiy wmoniari han bor
(1.8-res0):

P L 9 karth Boe cusozirecsan clock 4 nepmpemnociediir
L] AQEERUAPOOE TE Rcmogmn Jeriau, AONGTN GG NPEORQIAC e

144 NOABNENUR OCHOBNIRY CPVYRG OPSAHURMDG, COnCRue MUHusmione
/ma.vws'w-"“‘"bw/ Llensn w cocyOuenmmie pacienus  HeImomes
OPHOCHIEIANE nedaesto  apafimourie.  Bpexs,  vienmos  Oan
npmmm&smw WNCTHN REMAEMER  Cowrysmuannie. Kpove moao,

v Geratd Karp, Coll and Maleewlar Miolayy USA, 2013, o iy, SI-34 3
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2. Evkarivtlar - bir lupayralilar, zembuorug lar o'stidik va hayvon
huojavralai

Rakteviyalar juda xilma - xil bo'lik, olar morein moddasidan iborat
zich gobig bilan o‘ralgan bo'ladi. Ko'peina bakteriya hujayralast
shilliq kapsula- go‘shimeha himoyaviy pardaga cpa. Bakterivalardn
ribosomadan boshqa hwayra ichk: organcidiar: be'imaydi, Uning
genetik  materialt halge hosil gilgan DNKdan — genotor voki
nukieoiddan iborat. Bu DNEK eukeriol hujuyralurdan farq gilib,
nmukieogisionlardan holidie. DNK tadkibidagi genlar soni odamning
DNKzidagi genlardan 500 marma kam, Hujaveads genetik apparati
sitoplazmadan ajratib turnvehi membranali wzilma - shakllangan
vadro ho'imaydi. Sitoplazmaszida plazmidalar { DNK ning xalgacen
tashqari fragmentiari} bo'lib ular hakreriya hujayrasining bir gstor
irsty  belgilarni nezorat qiluvchi genlardan tuziigan., Plezmidalar
muslagil  replixotsivalanadt va npesldan —naslga irsiviansdi. Gen
muxandisligida Reng go'llamledi. Ba'z bakterivalurning plazmatik
membranasi bujayra ichiga botib kinb mezosomularn: hosil ¢ilad)
Mezasomalar hufay e bursalari bo®lib vozasicda nafas olish jarayonida
ishtirek cravehi ya'ni arpanoidlay vazitasini bajaradigan formentlar
Jjoviashadi(“rasm). Fotosintezlovehi  baktevivalacda mezosoma
burmalari orssida  folosintez  ptgmenti joylazhadi.  Bakieriyelar
oddiy - har 20 mnnutda bo*linib turadi. Bo holat kesallik chagiruveh
bakterivadan ozginasi organizinga kirth gulsy, tezda ko poyit kasallik
alomatiasini vozaga keltieishini ko*rsatadi, Ba'2 hullarda hakreriyatare
bir biriga n'ta yagin kelib, o‘zara penetik materialini almashtivadi
(kon’yugstsiya). Bonday genetik rekombinatsiva nalijasida yangi irsiy
materialges epa bo'lgan hakeeriya hasil batladi.

\rﬁltvln
T rnmna i, taknka
tou s e V. Tageuu
Aaind s Taeeeen i

Cuivadens)

Bukleriyalaming ergenik olamdagi ahamiyati oo mobia: vlar
fahiat sanitun, yu'ni organik moddani emiruvehi, o*simlik va hay
ven organized uchun zarur be'lgan moddaisrni hosil qilovebi va
ayrim ¥illaci esa, turli kesallilcar largatuvehidiv, Odam siganizmida
muntazam ravishbula Xasuilik keturib chiqurmavdizan, ko*pgine bak-
terrvaler ham mavjud, Ular inson orgaoizmi uchon kersklidir. Mass-
lan, yo'glon ichakda vashovehi wyrim delieriyafur ishurokids odam
organiami uchun ofte xarn vicminlar bosil bo* i,

Eukariot hujayralar prokariot ljayealama qaagenda murakkab
v silma-xil luadgan, Ularda hagioiy yadra va organoidlar mavjuod,
Rir hujayrali suv o'tlari, zamburng®lar, sodda hayvanlac, yuksek tuz-
ilishga ega bo'lzan o'simliklar, hayvoniar va adamiar cukarion oiga-
nizaami tashkil stads.

Jadval 2. Prokariot va culariot hujayralurning ozero farglari

Prokariol hajayra Eulairiot hujuyrn

Yiuddro mavjud emss Shaldlongan yadee mavjud
Hu avrazing ;:\:?Il;.cilnusi— Huperra yadrasining ivsiy wzilmas
_Beeaie — XENCECUI
Xromasamalar vl kasoplasmas
1 joycshibs siteplazimasan yadne

Hujavraning insiv

appur ol Gerafor sitoplzrmada

Joylushgur qubigi hilan chezaralangan
A : Mioneseongle — DN dhoral:
Conolne DNKatan thnes

=0 DINP ~GiNK= ogsilar

ool ks katrinishigs Xreemasomalir - tivagshn v

30 tasanon ko rishes o xoomaling
Oryaiilardan Mg Thayraning vael? eozanoidlarni
ribossinala sy ud oy jued
Niuskelnt vo'y Sivmkelelmnviud
Sitooiaenz

Siklue hazatilmadi Siklue aoxcliz b lali
Stesliznais iy Siopinsik esiyad o loxoidtiye
plazmilsr ko'ricishzly s phesidaliniazi TINY ka'rinishidn
Ve savyud
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Sitonheeratik ceenbran:

ySraa b Mezasamalar mnvind ames
ozt Lozl giladi . s

Plazralzeanms

levsvurvrmanmani

Orsimlik va hayvenlar  Swjavra  ezthshiza ko'ra wmumiy
o'xshashhikka egn bo'lib, o'z navbalicda ma’lua yismlost bilan farg
yiledi. O simlik hogoyralact achun goshuncha sellyeioza vi pektingdas
oral hugayia qobiqi. plastidalar, hajayrea shivasi ot playdizan vakno
faning batlishi bilan, hujayra markazida sentriclaning ha*Imasligi, za-
hira oziga maddasi — kraxmal (hsyvoen bujsyraside- elikogen) ckan-
ligi hilan hayvan hmjayrssidan farg qiladi. Lekin o'simlik va hayvon
hwayrsiar: nchun plazmutik membrana-plaamalemma, sitopiazma va
sadrening bo'lishi umumiy belgt hisublanadif Srasm).

Hujavra washat mubidan stoplazmatik parda Bilan wmalib turads.
Yudrodan tashyart ujuvranizg ichidegt barcha twzilnalaming ham-
st protoplaama deb gomlanadi,

Bukariot hajayralar sitoplazmasining  fuzilishi asosida sialo-
plazma, heiavm erganellalari va kivitmalar votadi. Yadra: yadracha,
xromstin , karieplazma {yadro shirasi) va kariolemma (yadrn qohiz i)
dan iborar.

3. Bozwgl zumoen sitclogiyn fnmine wuluglars, Yang! usullar,
aynigsa 1940 villardas: keyin rivojlangon eleliron miksoskop, radio-
akliv Levtoplerning yo' llanilishi, hujoyrant o' rzanish borasida latie
wonlatgs arishishga vardam berdi. Sitalogiva boigan <ani bialogi-
vaning bazhga sohalari hilan vaginiashmogda.

Simologik usullardsan o'simliklar ve hayvanlar aclcktsivasida nlar
hwayrasining xromosoma tarkibini bilish. chatishtirish ishlan sams-
rasmi eshirish maqgsadida getllenifudi. Odam bujsvralar nchun ham
bu esallar gotlamiladi @ xromosomaier skekli ve soni o' zgarshi hiten
bog“liy bu'lgan irsiy kessalikizem antglashda,

Sitologik wvsellar gollzantladigan eae muhim scha tibbiyotda

suralon (raky kasulligind awiegdashdie, Chunkt bu kasalik haisyvra
wigyosida veipdea kelib yadeods o’y berndigan cregurishlar bilan
hog *ligdir.

S-rasmayvere v o simlik Nogavearining fzilisini
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Sitologiya fans sn! gidadigan asesiy moammelar

Tozirgi zamon binlogivast hulayrani sayvoming elemenlar formasi
sifatida gabo! gilzan. Demak. hiologivaning fundemental muammoe-
lariga sitologik nugtai nazar bilan garsshni talab ewdi. Bokar guy-
idagiiar:

1. Oqail sintez.

Haligacha adamzed uchun sir bo™lib Kelayolgan by jarayoen ha-
Jayrada ro'y beradi dugutgius hujayraning maxsus shuktraviy va
kimyoviy ezilishi bu darayvorning borishini ta’minlaydi. Ana shu
maxsus luknatarning tabiatini o‘rpanish sitologivanng asosiy vazi-
fasi, OF zining falsafiy va tarixiy ahamivatiga ko'ra bu muamme tabi-
atshunoslik hilimiari ichida birinchi o'nada turadi.

2. Biocnergetika muammest - hujaysa snoeyob kuch stantsivasiga
epa bo'lgan bolepk strukturadic

3. Samton(raX) hojuyralavining yozaga kelishi — sitepenctik
IR,

4. Irsiy xossalarning nasldan nasfga vzatilish muammnsi.

Bu muammponing hal holishi bilan yugorida sansbh o'tlgan
el im0z yechimini topad?.

5. Organizanning tashg? muhitning nogqulay shareitlariga ko'mlash
mexanizmlaring ofreanish hozing zamonmne dulzark muammolaridas
hiri {(surlanish, yuger harorat, Kimyvoviy moddalar ta'sicl)

Nazorat savollari:

L Hujaymn shakli va o lchamlaci.

2. Prokariat hojaysa qanday foxilgan?

3. Prokaviot va enkariort hujayralarni selishtining.

4. Hujayra biologivasi fani aldida turgan genday muammnelar bor?

TEST SAYOLLARIL
1. Prokariot nima?
a) Shaklangen yadroge epa bo®lgan orgunizm

by Shaklanmagan yadrogs eza bo'lgan oraanizm
¢) Shuklangen va shaklannugan yadnoga epa bo'lgan siganizm
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a)
b}
c)
3.
al
b}
¢l
4.
qitadi?
aj
b}
)
5.
Gaysi?

a)
by
<)
6.
3]
b)
¢
7,
a)
i)
o)
8.
al
(3]
c)
9,
f

L)
cl

0.

A}

15]]

Fakariol ovganizin qanday organizm?

Yadrosi bar va tirik erganizmiarda uchraydigan organizin
Ralkterivslarda uchraydi

Viruslar cukariol organizm hsoblanadi

Plazmidalar nima?

DK ning xalgadan tashgasi fragmeatlari

RNK ning xalgadan tashasri fragmentlari

RNK va NNKniag xalgadan tashqun fraginentlari
Bakteriyalarning plaszmatik membrasasi oimani haosil

Mitoxondriyvan

Xioropiusini

Yekuolsai

Iagiyiy yadeo va orgacaidlay mavijud bo‘lgan organizm

Eukariot
Prokarior
Viros
Huojayraning irsiy apparati nima?
DNK
RNK
Ogsil
Mezosomalare mavjud emas ho‘lgan organizmiar?
Enkacior
Trokariar
Rakteriya
Sitoplazmatik membrana — pimabarnd hosil giladi?
Mezasomani
Miloxondriyan
Yacrumi
weriasnnnnnee SiLOSKelet mavjud
Prokariol
Culcarior
Virns
Plasdilar necha xil bo'ladi?
3 xil
4 xil C} 2 xil
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MARUZA 2. PLAZMATIK MEMBRANANING 1TUZILISHE
A VAZIFALARI

i, Membranalurmng vazitalari

2. Plazmanlk membrung sirukamesind o mganilishing gisgacha
ta’riil,

3. Membrananing Ximyeviy tarkib:

A Membranaogsiliarining tozilish va vizilaln

3. Membrana lipidlars

1. Membranalarning vaxifaiar®

Uy yoki allomobilning tashyi devorler gsitiq va cgilmas mare-
rialtasdan vasaigan, Ttk hwayrant lashgl chegurast hnddi shanday
mustabkam maieciallandan Wzilzan deb Xutish mumkin edi. | ckin,
hwiayvalar fashgi muxitdan yupga va mo'rl strukfors bilan chega-
ralangan — o S-1) am B piazanats m=mbronadin. Kitebaing bir
varog' iy galiniigi 5 000 hnjayra membanasiga weng heladh, 1956
yillurgacha yorn™iik mikroskopda plazmatik mambronsod uzilisiin
organib bu'lmas edi. Uni tuzilizhi fagar eleksor: milooskopda anig-
Jangi.

[k mikreswatlar bo'yicha D Robertson Dyuk Universitetidsn
piazmaty membrane 3 gatlhenli steokiurada yva'ni tashgl ve ichqgi
cerong'i, a'rta gatlami ach ianga ofvalishing smiglagan (4.1 rasmi.

A1 {a) rasm 3 genlamis
membrana. Lritratsll membronass ¢ 'sonly meald bilan ho volpas stinl-

Vo Gleradd Kovg, $eft and Maleawlor fldom: LS4, 2002 aWilcys, NS

-
L

Keddeor mreodironciang whles v faxbags oo i i rsalio

d.1{h) rassr Defivinsatsiviga wele apaw snuskod lsjayviasing tashiar
fomani. PM-placmatic membrania va SE-sarfoplazmatik retikuium.

Membranaisr - vadronikims voki sitoplaznadenmi, osimbik va
havvon yoxud! mikroorpanizimlardun olinganmt Sommast bir xil ul-
trastrukturzga ega. Bu elekiron mikrosucstine ko s baxs munozacalue-
s sabab bu'lgan. Hujayra muembranast by fipdl gatlaw va ogsil-
larcar: 1horat 4.2 rasm),

1.2 ramme Otsimlik hijayrssidagd membranalming vastlslan. {1)
Criciralaza kizlorasi volknal membransst atrodds (2) CO2 fenmentni
katalizasaiyalaydi. (3) Suv malckulas: plazmatik membrenadan ez
o tadi va hnjavrant wchida bosi ka'tariladi. (£) Vadarod joni hujayru-
ni ichidan hwayraias ueo bo'shhigga ¢ oshi. £33 Membrana infonads:-
vam o'tkaziskga misol (Uransduksiya). (6) Planadesmalar wisotida
hujayralarare kanoichatur. (V) Loerpstik miscl ADTni ATTF 2a o'fishi
nutoxondrivan cibki smembranost bilan zich alagada botlishligi.

Kembranatarai vazifalan

1. Kemportmentalizetcivo. Membranalar uzilmas va hujayralami
bolinlearea ajratadi. Plazmatik membrane butun hwayreni ajrsta-
di, shuni o*zids yadroviy va smoplazmetk membranalos hulayooal
Cepertd Konge, O aned Muleowior Sicdowy (54, 2002 o Wileys §5-97 ¢
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hagrmint isinbacga wputadi. Kemportmentalizatsiva hujayrani ichidagi
iqtisostashgan jasayonlani Kechishiga yo') beradi.

2. Biokimyoviy favilyatlar uchun Konel. WMembracalsrod oz bu
hujsyralarning alohida qismiari, membranalar hujayealaedagi jasayon-
larai amalpa oshirishds asos hisohlanadi

3. Taniab o'thazuvehaniifni w’mintapdi. Mombranalar hujavia-
n? ichida malekulalarni cheklanmas faolivatiga va'l hermaydi Iekin
shunt o'zida membranefar hajayrani has xil bo*limlari bilan sioga-
lmi G’ eenlaydi. Elujoyrani o'rab wradigan plazmalemma sine atri-
fidagi v ruday lekia uni ustida ko®prikchular bor.

4. Transporini ' minlash, Hujayrant membranaside moddalar
bir tomonda ikkinehi tomenga a'tish hususieyatizn ega. Ko'p payvida
malckulalar konaentratsiyasi kamrog bo'lgan joydan Konsentrafsivasi
ko'prog be'lgan joyga o' tishi mumkin. Shuning uchun hijayrada sha-
karfar, ammokislatalrea o' xshagan keraklt moddalar co'planib mradi.
Plozmolesmmadan maxsus jonlar ham o’tishh mumkin. Bu nerv va
muskul bujayralari uchun juda emixim husustyal.

$. Tashygi te'sirlarga juvod, Plazmalermma ta'shgt la'sivlarga ja-
voh berishda juda muxim ro'l ofynavdi va bu signalni transduksivasi
deb ataladi.

6. Hujayralarare «’logalarni t@’minlavdi. Har bir tivik aujavia-
n1 tashqi cheparasini o'rab turadi va Ko'p xujayrali organizmlsrdagi
plazmatik membrana huayraluraro a’logeni ta’mintaydi. Plarmarik
membrana bir birint Lanisji va signal vzatishing Wminlaydi, material-
lar: va axborotiurmt 'z e'muda ushlab wradi shuningdek almashin-
ishiini G mindavdi. Shuningdek plazmatik membranudag oysitlar hu-
Javeadan tashgari materiallar va hujayreaichi sitoskiedi orasidagi vt zaro
tas’sirga imkon berishi mumkin,

7. Encrgenif transdiksiya. Membranzlar encrgivani bir turini ikkinchi
turga o kezishda katta rol o vnaydi. Lng asosiyv o'tadipgan energiva fotosin-
lez jurmvonida huzatiladi. Bunda gquvosh energivas: membrany a’logali
pigmnentlar biln youGiadi va kimyoviy energiysen sylanadi. Kimyoviy
snergiva uglevodlards saglonmli. Mecbranalar Ximyoviy spergivani ve-
levad va yoglandan ATTF ga o‘tkazishda ham ishtivol etadi. Evkariothrds
i a‘tkazishlar xloroplast va mitaxondeiyatar membranasida joviashadi
Biz hu plazmalemmani tzilishi hagida mixokama gilamiz lekin xnddi
shu prinsplar hamma membranalar uchun hos.fI] page (720-122)
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2. Plazaiatik membrana strokturasining o'rganilish tariad',

Hujayrani tashagi chegara qavatining kimyoyiy tabiati to*g risidagi
hirinchi groyant 1890 yillarda Siyvurix Universiteridan Erasta Overton
snigladi. Overton w'liysiz eriydigan moddalar to'liq eritadigan crit-
matnrzy garagands Ww'ligsiz eritadigan criemalards katta layorgariik
bifon enshini va 1w0fliq eriydigan medda teskar? eruvchanlikka egu
botlishini bilardi, Overton madda hujayrage tashgr muhitdan kelar
ehan avval hujaymni tashqi chepara gavad erishi kerokliging ofylab
kot rdi. Overtan tashgi chegara gavatim o tkazuvchaunlik Xususiyating
fekshirish uchun o*simlikning 1ldiz tolachalariga erigan muoddalaming
kene spekiring saqlovehi yuzlab har xil entmalars gotlab koradi
Lf yoetds eriydigan eruvehi moddalarn ildiz lelasining hujayrasiga
tezraq kirishuni anigiadt. U shunday holosaga keldiki, bujayvraning
ichxi chegara gevetmi ensh hususiyati yogni o'tishini tasdiglaydi.

4.3 rusm. Gilipic gavatl; Plazmatil membrana

Hujayra membranasida bilipitiiy gatlam maviadligi to'g risidag:
laklifiu birinehi’ botlib 1923 yilda ikki gallandivaiik ofimlar K. Gorter
va F. Grendel g*oyant o'rlaga goygan. Bu tadgiqotchilar edamn gizil
gon hujayralaridan lipidni sjratishgan va gaval maydonno cgallashin
aniglashgun (4.3 o gasm). Suemizovehilarda gizit gon hujeyvralarda

Y rerald Kavps Celf eond Molecuiar Siofogy. TS, 2613, aiVeys 93-87 p
P Ueroted Barep, Coli and Motesuior Tology. IS4, 2013, xWilevs. 99 102 p
Gievald Norp ol and Malocaiar Sivleg: US4, 2002, ¢ Wil 103-106 p
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vadrova organellefars ba‘losaydi. Shaning wehun fugat plazmatik
membranada lipid luzilmsalsr bor. Shuning uchun  eksirakesivaga
u.cl.rragan lipidlar hammasi plazesallemalarda jovlashgas. ()Ié&p,;n
lipid maydoni kuilgandan ik&i baravar ho'prog b;"lgan. Ya'ni 1.8 -
221 Gorer va Grende! shunga asaslanib hulosaga k:‘.‘lisllo'd:lki yani
plwnallsm; oimelekulyar lipid garfamidan iborat (1.3 & :usm}.)Utar
vana shunduy fikrga kelishganki har bie wolekelysr qarlan: gulib
tnmaonlari Hilan tashqariga gucugan. Bu termodinmnilk nugtai nazandan
bunday jovlashish loydali (4.3 ¢ rasm). Warda hato Gk batisa ham
asoaly fike ool bo'lgan — membrani bu bitipid qatlm.

l. ‘)3_5 vilda Xyu Davson va Djeym Daniyele bir fikiaa kelishoanki
yu.'m bilipid gatlamni globulyar agsillar qoplab tueadi. 50 vill;o.rd: shu
ofirniur yayia madelni ko'zdun kechivishgan va bilipid :lmla,uu wra-
Sid:.? ogsii molekulalarni joylashgan aytishgan, 1972 vilda Kalifomiva
Lnivaersietidan 8. Dionatan Singer va Gare Nikelson memhranani
suvng - mozay:k modelini taklif gilishdi va hu membranbinlosivani
"Markaz,iy dogmast” sitatida 30 yildaa ko'prag vaqidan beri ):;:r'maz
giladi. Bu madelda ulohida lipid molekufalar membranani vassi qa-
llaun_idajoydan jovga utishi mumkin{4.4 » rasm). Bn madelning sne
Asusty joxati shuki' hujayes membransiari by dinamik stukoeealar,
Using kemponentias fael va birga yigtilishi mumkin {1.4 c.d tusm).
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4.4 rasm.Plasmatic membranning strukesrasi

Creraia Kavp, Cell amd Mulozolar Rialoge USA, 2003, s Wiiews 107100
vo o

3. Membravaning kimyoviy 1avkihit

Membranalar by lipid ogsilliy agregatlac va shu kotpooentiar
nakavalent beglamiar hilan bir biriga hirikkan. Membranani aso-
sida himolekulyar lipdii gatlami membrane struklurasining asest.
Moembrena ogsiliari ka'p fusksiyelared o'ziea ofgan strukowvaning
tarkibiy gismi Lipid va ogsillurning nisbati har xil hujayralarda har
xil ho*fishi mnenkin, Masalan plognalerma ve golji apaati da mem-
hranusi, shuonsdek bakieriva va o'simlik va hayvonlarda turlicha
ho'ludi. Qoning gizil hujayralari bilan solishtirsa mifoxendrivaning
ichki membranasida oysillor ko'p. Mitoxondriyanivg ichki memfru-
nusida oqsiili clectrun v'tkazovehanlik zanjiri bor va bu joyda lipic-
larsi seni kamavadi. Nery dujsyralarini miyelen qobighida lipid ga
fian galin bo*ladi va oqsiliar kamrog bu*ladi. Membranlalarda albarsa
nglevedlar ham bor wlar yoki lipidga yoki ogsilgs® birkkau b ladi
(1.4 ¢ rasm). Lipid hi gatlamni tabiai va shamiyati. Har biv hujayra
membranefacin tipi fagat o*ziga hos bo'lgan fipidierdan iborat. 1ip-
idior menbranadag agsillarza ham @'si ko'rsatadi. Membranalar bo
doima nenlmas va sioas strukturalar Lipidlarni bi garlam bo' lgasi
sechun memhranalar Kustakianib ko payadi. Bigatlamni muxum Xu-
susiyatlaridan yana biti v o'z o'zint tiklashi muwkin. Bu jarayenni
probikalasds ham ko'rsatsa bo'ladi. J1f page (125-127)

Hujayra membranasi orgali moddalar harakati’

Ma'lum damjada plazmatik msimbrana ixki vazifepa hos bir to-
monden u hujaysada erib turgun moddalarni saglashi kersk boshga
romondan plzamalemma mudda almashinevi jurayonini 13 minlashi
werah. Bunda membrana oryali harakatlanishning ikkira yo'lt bor pas-
siv - Jiffuziva yoki akiiv bu jacsvonga energiya keak. Moddalar hu-
Jayradan chigishi mumkia yoki bujayrags kinb borishi ham mumkin
lekin nlar ikkalsining biti ka*prog kuzatiladi. Qaysi modda hujayradan
eitgan bo'lss ofshanga asesainib hur xil jarayonlar kuzstilads @ Bicio-

eraia Kom Coll and Moleculay atagy: UNA, 2083, «Wideys T15 .
Gl Ko, Cell amd Moleadar Bisluns USA, 2007 eXtioyy. 154 p.
Y fieeatd Koo Cadl and Moleowlar Bilopy TISA, 2043, aXileys. 117 p
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chzsi udday diffuziva lipid bi qatlamadan: Odd
0gsii?i kanaldan; Oysil verdamida chson ;J'L‘l(li
tmmfpor:. Buinds ocsilli “nasos™ hotlishi
alsiya gradiyentipa qarshi ho'rudigan ja

¥y dilfuzivie sieli vaki
can diffuzive; va uldiv
shar va bu jarayon konsen.
aryon (4.33 yrasa,

LERNIY Mg
- e ),

Pt T S

MA'RUZA 3. SITOPLAZMA. HUJAYRANING VAKUOLYAR
TILIML,
Reja:
1. Hujsvraning tashqi apparali.
2. Huayralararo sloga.
3. Sitophume. Hujzyrusing vakolyar lizizmi

lavanch iboralar. Plozmantd membreana, gialoplozma, retsepton
ogsillay, sirukiuraviy, iransport ogsillon bpidlar, wglevodiar.

Mashg ulatring ta’limiv magsadi: tefabelarni hujnyraning ichki
harligi- sitoplazmeaning tarkiby, vazifasi brlan tanmishiirish.

Mashgulot phoziert: eukemiot hujayroning weatlishi tasyird, stto-
plazmz harakating nemoyish etuvchi videolavhani kompyuter orqali
naunoyish qilish

L. Tujayrasing tashqi apparati. Har qanday pro - va cukariot hu-
Jayraning 23osi 3 qissdan mashkil mopgan: tashqi apparas, sitoplazma,
vanhio apparati. Tashai apparat hujayvrani tashgi muhit va qo*shni hu-
Jayralar bilan alogssisi w’mintavdi va 3 s asosiy vazifant bejaradi:
tosig, transport (tashuvehi}, reseptor (sezgirlik).

Hujayraning tashqi sppacst: 3 subtizimdan: plazmuotik membrana,
membranaasti kompleks! va @aloplazmaening submembranali tayanch
- harakat tmidan iborat. :

Plazmatik mewmbrans  Bamuns  boasialar ochun universal
bolzan tuziims. Plazmatik membrapaniag ascsiy tashkil etuyvehilari:
ogsil (~60%1 |, lipid (-40%40) va uglevodlar (-1%).

Membranalaning,  o'tkazuavchanlik  xususiyatini o'rzanishga
Dag ishtangan ilk ishfarda organik crituvchilar: spist, chr xloroform
menmbrana argali snvdan tezrog o tishl kuzatilpan. Bu esa mermbrana
quthaizlikka ega voki boshgache gifih aytganda tarkibida lipidlar bor-
ligi saxmm gilingan. Keymnchalik bu taxmin Ximyoviy 1ablil nafijasi-
da ishotlandi. Ma'lum bo®ldiki, membrana tarkibi devarli fagat oqsil
va lipidiardan iboral ckan.

1925 vilda daniyalik biologlar L. Gorter va . Grendeliarning
ishtari chop ctilgan bo™hib. viar plaznatik membranani bilipid gavar-
dan ihoratligini va clar bir-biriga gidrofob schiact bitan garagaakigini
ayeadilar.
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1935 yilda Dauson va Daniclilar membrana tuzilishining “send-
vich” mudelini taklif giladilar. Tlnga asosan placrunierams ikki gqavat
lipid malekefolaridon tashkil opgan bo®lib ular bir-binza gidrotoh
nchastkalaci bilan quragan bo'lib, uiarming tashgi gidrofill boshehatari
yozasi 2 winondan ogsi! molekuialari bitan ofrafgan.

1959 yildu D Robertson yig'ilgan ma’lumotlarni @ plub “elemen-
tar membrananing wzilisin®™ farazini yaratadi va unda barchu biologik
membranalar uchun nmvriy bo'lgan luzitishai ' riflaydi;

. Hamma membranalar 7.5nm ga vuqin gaiinliklks cga

2 Llektron mikroskopda 3 gavali tuzilishga ega.

3. Membranening 3 qavadiligi lipid qatlami ikki wmondan agsi!
qgavari bilan o ralganligican kelib chigadi,

1972 yilda ofunlar S.Singer va G.Nikalsenlar tomonidan mem-
brana tizilishining usiversal “suyuq mozaika modeli™ taklif giboedi.
Bunda ham membeana ki gavat suyuq lipidlardan sashkil wogan
bo'lib, lekin Danson va Dauielilaming “sendvich™ madelidan fary
glib agsil moleknlaiard lipid gavatining yucasida emas nlaming ora
sida joylushadi{Hrasm).

Membrana tarkibiga Xiruvehi ogsiilac 3 gurvhni: intepral, yarim-
integral va pertflerik ogsillarni tashkil etadi, Periferik ogsillar bilipid
gathwuining yuzasida joylashib lipid moelekulalaciniog uchlar bilan
alogada boladiler.Ular umuman membeanani hosil gilishda ishtirek
cimay, balki membranani membrenausti va osti wzilimalacd bilan
bag lah niradi.

Membranani heail qilistuda asosiy rolan globulyar tozilishos ean
bo*fgan integral va yarim infegral ogsiliur o vnayds. Integrsl agsillar
lipid guvalining ichida joylashib, nlaiming gideofob vchlort lipidlam-
ing gidrofob uchlar: dilan bop'lanadi. Yarim integral ugsillor Lipid
qavariga qisman betib icudi

3
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b-rusen, Elapmaiihmembranamoyaifamodeliningbic ' riniski

Riclogikahamiyatigaka ramembranaogsillarion 3 gurchgaajratish-
mmicing fermentlar, retseprorlar, strakturaviyogsillar,

Membrana tarkibiga kiruvehr fermentiorning tir hujayraning
hajaradigan vazitasiga garab o' zgreibluradi,

Retseptor agsillert biror moedda bilon bivikib ranib alish vazifasing
hajaradi. Mesalan, pormonkeni, goshni bnjavralami tamb eladigao
reseptorlar

Suuktuaviy vgsillar tabiati oxicgacha o' rganilmagan bo®lib, tax-
min yifinishicha wlor membranani stabiliashtirib turish vazifasing ba-
Jurazli

Hujayvea memhranasida uchraydigan ipdlar asosan 3 gnmuhdan:
fastolinidlas, sfingomiclinlar. steroidiaruchraydi

Sreroidiar guruhini tashkil giluvehi bpidlar arasida membrana
tarkibida xolesterin ko'p vchraydi U jnda muxim bo'lib membra-
naning suwyughk darajasinl boshgarih teadi. OCsimlik hujeyralarics
xolesterin ofrnin fitosterin epallavdi. hujayraning tusli membranalaci
bir-biridan lipidlarining migderi bifan ajralib turadi. Plezesarik mem-
heana rarkibida wlar 35-40% ni tashkit eise, mitoxendrivalar mem-
kranasida 27-29% ni. nerv hujayeularioing miyelin gobigida 809 o1
trshlcil etadi.

Membrananing uglevedlurigs sgsit molekutalan bilan birikken va
vlikoproteinlamni tashkil etgan surmb Kiradi.

Plagnmlemmaning vazifalaa @ 1'Te'siq. 2'1ranspent (tashuvehi),
IRetseplorhik (sezaiiik}

Qushimeha vazifaladiga:

13 lwjaysa washaanisidag? biapolimerlarni parchalashi;
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2} hujavralararo alogani ta’mindashde ishtirok ctishi:

31 hayvon hujayralasida o'simtalarai: mikrotokeha, kiprikeha,
xivehinlami hosil gilishiz

4} hujavia batlinishida ishtirok etshi Kiradt.

Transport  (tashuvchi}  vazifusi. lngomlemina varin
o‘tkaznvechanlik xususiyatige ega bo'lib, vning yuzasidan tuehi kartal
ixdam molekulelar turli tezlikda hucakat qiladi. Maksimal o*mvchanlik
xnssasioa suy va unda erigun gazlar epa, ionlar esa nisbaran sekinlik
brlan oftedi. Masalan. agac hujayea tozlar kontsentrasiyasi hojayrada-
#i konlsealrasiyasiga hisbatan past eriomags =olinss (gipotonik) suv
hujavia ichiga Kirih hujayrs hajmi oskadi va u shishib yeriladi (gi-
potonik shok). Agar hnjayra tuzlar kensentralsiyesi yuqurl sritinaga
solinsa hwayradagi suv teshgariga chiyib, hujayra burishil: goladi, Bu
xodiss membrananing osmolik xususiyatiga asoslapadi.

Yarim o'tkazuvehi memwbranalar orqali suvning harakati osmos
deviladi.

Moddalaming bunday transporti passiv transpart bo'lib, modda
konsentrasiyasi gradienti botylab, va’ni kem temondan ke'p tomonga
horokal yitadi, Lekin membranads modds konsencrasivasige qarshi
transport bam waviod bo'lib u sktiv wransport deviladi, chunki va-
ergiva sarfi - adenazindrifostat (ALF) shhroki bilan boradi. Bu yu’l
bilan membranadan arganik malekulalar o tade.

Yirik malckalalar ko'pmcha hujeyraga Xwishdan oldin mone
merlargacha parchalanb, keyin akiiv ransport oagall Kivadilarn, Lekin
ha*zan membrane orgali yvirik molekulalar hasn sodositas yo©li orqali
o'tib turadi. Bndestiozning 1kki Xe'rinishi mavjud: [agositoz, pinosi
toz.

Fagositoz hujayrani virkk molekulalarni gamrab alib yutishi. Bu
hodisani birinchi ba®lib rossivalik ofim LLMechnikov te’riflegan. Pi-
nositoz yagingacha snv molekolalarining kirishs deb garalgan, lekin
aniglanishicha wacha katta ho'lmagan molekulalarning o*tishi ¢kun,
ATF sarfi hilan horadi. Avval modda membrana yozasida sorbsivala-
nadi (gisman se'riladi), bunda wlami membrana yuzasida vshlab gol-
ishida glikokaliks ol a‘ynaydi, sa'ng membrananing shu joyi bulib
kira bashlah eoxivide membrana uchlan birikib modda ichkariga ki-
cadi, Hujayra ichida putakehalar bir-biri bilan go'shifib yirik mole-
kulalarni hosil giladi, elarning atrofida gidrolaza fermentlan (Tizoso-
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madu? hnfil bo'lib hazm jursyonferi boshlanadi.
-~ Pmosnoc_ 50°1ish jarayonlar boradigan hujsyralandy ka'p uchiay-
nln..l\-ia_sal_an: ichak epitelivsi hujayralari positoe pufakehalaripa hg
ho. ladi, Q‘simfi‘k hjayrasidi fapositoz kuzatilmaydi. elunki c-‘-s,imlil):f
hu_;ayras_u y}l?ﬂ.s:dagi selbymlaza va pekdndan ilmr:a! gattia gobig bus-
o l-u‘sthk giladi. Pelliknla gabioi bilan wraigan bir hoiay rll'
ganizmlardya fapositor og'zi atrofida bo'ladi, R
‘ {’!uzma(.ik memebrang hujayradan moddan: chigurishds shtirol
eiadi — bo Jarayon ekzositoz deb wraladi, Hujayra ichida m;ddala.:
:-i]l::;)ldldl bilan o rulih membranaga viginlashib tashyaripa chiga-
Plazaatiic memehrananing rets Lorfik vazifasi uning uscida tuni
olish xususivatiga oeq bo‘l,«guz Ln7;‘:nalsu' b:ll':::lzl:l:?;:abl:f'ﬁ? ml:l“b
I‘sfrgu .mc:n.brana yuzasidage periferi ogsillar va slikokaliks to‘l]e";klat:';
3{:::;!; f::_{;.w:; ur(sc.pm’rlarining .vazi'!jas‘z signullarni lestnaridan ich-
;m-“;;dds.n (I.A;.:; :‘ ;*mI l.:?\’!’l- (fl. N‘iasum.n: Jigar .htiju:r'r.nlari vuzaside gliko-
(_‘,'--.,.n» .1 oA ;l‘ Oliza _vuq{n. |!|s'u|m resepforlari joviashadi.
ormon gha shu relseptorlarea ta'sic elib relseptoriar o'z nuvbatida
SIZoRinG hujavra ichiga otkazadi va hujayvrada bunga javoban fo
meatlar sinfezlanadi N At
Iiu,'fzyrz.xla{'mn alaqular, Plazmatik membrana hujayelarare alega-
da fz_wi :s!m_mn' “ladi. Bu slogalur ko®p hujsyrali m;_{unizm Fujayvralari
;:ras::.l.a.z Sthr crad.i. l'.{mbriunal rivoilanizsh davrida llu;ﬂ\-’l‘ili&:l‘ -yt:wsi
.1”-"}:; : t:nlan- }'.()'[zi.ffnb l')u’rikadi. Qu birikish oddiv :xic.\:ia —adgeziva
eyil’ ,A..l_und.t ikkita bujayes orasida 20 nm 1 bo'shliq hosil bo'lib
Qlfo)stks bifan oTb torsdi, Viovaga yelgen organize: lard iteli
D qumasida uchrivdi, J PRASELEN S
Quitehali yoki ilmoyli aloya hitla huiaveen al 4
sinchi hujavra plazmai:mnl.:;;di:l’l?;nhg:?l?:i:ﬁ!i‘:‘lff;“‘"'cmm:m %
e 2 - Fibroblustlar ne-
fuch’ slogga ikkita hujayraning wembranalari bir-hiriu st
wal yaginlashgan bo'lity ikkala hujavraning Lashgi
<!o‘siti§ib ketganday bo'ladi. Aloqaninlé sitop‘?.‘azma H
hbr'itl.alelr_ioylushadi. Buaday aloga lh;;:ugina hujuvrf
qas»m. la’l{lil'ﬂ.'sb qolmay balki shu jovlardy hui:sx:r:u :
gz?gill:n; }a: r?: h'n_.uuyra' !z::thi_ mghitda.m iznlyulsi_\-'.:alm‘u. ‘
eja vir gavatli epireliy hmjayralaci uchun x
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Bo'shiigli aloga. Membrnalar omasidagi ha'shlig 25-30nmy ni
tashkil etadi. Bo'shligli aloganing, hir ka'rinishi deamasomalar.

Desmosomalar: zich plastnkalar bo'hib, ulardan sitoplazmaga
garub fibgill olalard o'tgan befladi. thkita hwiayrening phlumatik
membravalai oasi desmoglein maddast bilan to'lgan be'lib,
hujayealarni hir-hiri ditan birikishini ta minfaydi. Yursle mushaklar,
gon tomirlari devort hujayraiarida uchraydi.

Tirgishli aloga. Membrenalar vrasidagi bo'shiliy 2-3nm ni fash-
kil etadi. Membrana bo'viab har 1-3 mkin da vehraydi Ikkita mem-
hrananing bir-biriga yaginlashgan joyvida ssmixsus fuzilinalar yueaga
ketib ulaming o rlasida kanalchaiaei botladi. B mizilmalar kannektin
eqsitiden iberut botlgani vehun konneksoniar deh, aloganing o'z csa
neksus deb nom olgan. Ulardag? kanallar orgali bir hujayvradan ikk-
mchisigs tonkar va quyi molekulali moddalar harakat giladi. Bunday
oloya yurak miokacdi mushak hujeyralanda lo'p echraydi

Sinaptikc aloga. Neyronlar orusida bosil boladi. aary impulslarin
o‘tkazish vazifasim bajaradh, neryv bujayralarining o simizlar) amsida
vizaga keladi. Membranalor orasidags ho®shlio sinapiik ba®shiiq dey
iladi va 20-30 nen tashkil «tadi, Flujaysalaming hicd presingptik. im-
pulsni gqabul giluvchist postisinaptik deviladi.

Plazmaodesmu, Osuntik hijavralarida nehvawdi. Ingichka kanal-
chalor bulib 21a bojavani hirikririb toradi. Kanalchalar diametri 40-
30 mn. Plazmodesmalar argali bir hujsvradan iklanchisiga moddalar

barakat ailad:,
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Plasnatil membrananiog o‘sishi

Hlujaysa s baflinmishidan sa'ng vangi hujayealae ofsaéi, bajmi
ortad va demak unlarming membrunesi hom henzavadi. Plazmalem-
maning yuzrasida deimiy ravishdu bpid va agsil malekuialarining
vangitanih tunsh kuzetifadi. Plazmatix memhbracs yangilanil tunshi
Golji apparst xisobiga amalge oshadi. Galji sppavati hosti bo®igan
pufakehalar plazmatik membranaga kelib, bu yyerda bir-biri bilan
go'shilib vang: membrnani hosil giladi. Bu jarayon ssosan plezma-
rik membrananing shikastlanishida ro'y beradi.

lekin plazmutik membana vangilanib tunshi hueyraning bhuy-
ot faolivai davomida has sodir ho'ladi. Hujayrads mdopld.andl il
o' rda sintezlangun waxsulotlar Golir spparatiza o' tib, bu yyerda kon-
senlralsivalanadi va memehranaga o'ralady. Bu moddaler hujayiadan
ekzositoz vofl dilan chigaraladi. Bunda vakuolalar plazmatix mem
branaga yaginiashib nlarning membranast plazisatik membeana bilan
qoshiladi, vakuel ichidep mehsulod esa lashyariga chigasiladi. Sha
hisobiga plazmatik membruna suths kaftalashadi.

Ichkeriva tagositoz yo'l Lilan kirayntean mojckulaier hmayrs vu-
zasiga kelib bu yyerda plazmatik membrana hilsan o'ralib ichhariga
kiradilar va natjada plazmatik membrana usti kattalashadi, Demak,
plazmatik membiana veagilanib wrishida asosty vazifam Golji 2p-
paratt bigaradi,

Yuqorida ayrih o'tilganiarm mmumlashieib, biologik wembizn-
alamning quyidagi umumiy xesusivadlaring keluish momkia

1. Hetma membranalurning wnwniy ¢alindigl 5- 10 noy ni rashii
eladi.

2. Membrana lipoprotein)i (wztime bo’lib, ba'zi agsil va lipid
molekulalariga tashgi tomondan uglevod Lampeneatiar birikadi.
Membrana rarkihidagi uglevedlar 2%-10%ni @shkil eradi.

3. Lipidiar nlardagi qutbli bushchnlas va quibsiz dumehalari vor-
damida higarlamni hosil gihb joylashadi.

4 Membrana tarkibidegi cqsillar turli rabiatga ega be'lib turli
vazifani bajaradi.

5. Membrana yuzasidagi glikokaliks gumbi tanib olish xuvsusi-
wvatipa cgu.

6. Membrananing tashgi va ichKi tomoniart tarkib va xususiyail
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jiatidan bir-biridlan farg qiladi.

Gialoplazmuning  submembranali tizimi. Hujayra tashqi appa-
ratining suhmembrana Uzimi fagat cokariothands bo'lib, unda 2 ta)
asosiy qism ajratiladic hujayraning tayanch qisqarish tizimi va perif-
erik (chekka) gialaphszma,

Auyanch-qisqarish tizimi - mikrofibrillatar,. mikronavehalar va
skeletiz fibrillyar mzilmalardan tborat. Fibritlyar owziimalar deyurti
barcha eukariot hujavralards uclhicub, tayanch vazitasing bajaeadi,

Mikrofibrillvar tuzilmalar tarkibiga akiin, miczin, sktinin, fropa
minzin vegsiliar: Xwadi. Be ogsitlar membrana ostida mikrofilament-
lardan iborat (o rm hoest! giladi.

Tsyanch- nm,an:h Lamining yana bir kowmponenlt mikvonaychsa-
lar. U armi tarkilii 80% wbulin oqsllldan iborat, Mikrofibrillater sin-
gurt miloonaychalar 0°zi yigilib va arqalib turadisan tiziom.

Mikroftbrillalar  va  mikronuychaler  plazmatik  membrana
ofsimtalarint mikrotukchalar, Kiptikcha, xvchinlarni hosil gitishda
ishtivok etadilor.

Hayvon tajoyralari yuzesida xo‘p schraydigan o simnealar mik-

rotulcchalardin,Ular sitop! dgrvaning hosilalari hn lib piuzmaiik mem-
bnm.z ailan ofralgan bo'ladi, QJ'II‘I'I 4l II‘IO nm Tehak epiteliysining

|-t fujavraziza 3000 13 mlkruxuk(.ha o' e'ri keladi. Mikrotulkchalar
arasidugi plazmatik membiasa gismlari zich glikokaliks bilan (o' [gan
bolib shu joyds meddalar ichkariga so'ziladi. Vazifasi oxirgacha
nfrpanilmupan, ssosan so‘rish mavdoni hajmini kemalashtiradi,

Mazmalik membrana a*simtatarining yana bir ko*rinishi kiprik-
cha va xivehin,d Plezmatile membrany bitin ofralgan ho‘lib, asosida
baral ranachasi Boigan mikronayehalaidan wzilgan, Diameri 200
. uzinnligi 200 ok, Kiprikeha ta botlsa Xivehin deyiladi. Hay-
von humvralarlda achrayidi, o'simliklarda erkak pametalarda hasil
bo'ladi, Vazilssi herskat,

Har bir Kiprikchaning ssosida bazal wanacha joylashib v hosil gii-
gan mikrosuychalur kiplikc hani ichin 0y ‘idirtb turedi. Har bir kjp-
rikchani hosil gifishda ¥ o dupler periferik vu 2 la marksziy mikro-
naychslar ishtirok_etidi{9x2)-2. Dupletlan mirkaziy mikronaycha-
lar bilan __r_i_lg_(;m_aqshdan iburat tuzilma boglab o,

Duzal tanachani hosil qilishda 9 ta mikronayehalaming wipletlan
ishitrok eladi {9x3)N. =




Tashgl apparntning membranaust: tazilinadars

Bungn plezmatik membrana vstida jovlashean tuzilmalar imd:.
Bulardeu bus glikokaliks bo'lih, hayvvon hujayralarida yaxshi taragaiy
elgan, o'simhk hujayrasida kamreq neluavdi. Uning tarkibisa men-
brananing gerifedk ousilari. gikolipidlac ve glikopreteinlar kiradi.
Glixokaliks tushat muhit bilan alogada ho‘lzeni uchun hujayra tashygi
Apparataing mubim resteptorlik vazitasing bajacadi. Glikokaliksning
tuzilishi xar bir hujayre uchun muayyan ba®lib, whoeoslanmaydi, shun
ga gaah hnjayralar bic-birink lnib oladi. lehak epiteliysi yuzesidag
mikratnkehaiar orasidu juylashgan ghkokaliks huiavia uséi hezm qil-
izh jarayonida ishtirok etadi '

Hujayra 18sbqi. appacitining membranausti mzilwmalaigs shun-
ingdek prokariot:va a'simlik hojavralaridag: hujsyvra devori kiredi.
Bu lualmalaming mahsulati hujayeaning o'zida sintezlanib plazina-
tik membrana yuzasiga chigariladi. Bularning luzilish prissipi tenic-
betonga o xshaydi-elastik ssosga karkas tolalor Kirib tursdi. Tarkibi
polisaxaridlizdan iborat. Hujayra devari fagar hiowova vazifasini ba
Jarih galmaygiueeer holatnt saglaydi.

Haywvon huiavrasi organignden gjratib alinib suvea solib go®yilss
biroz vaqtdan sa‘ng hujuyra shishib yoriladi, chunki plazmnuiik mem-
brena orqsall ichiga suy Xirsdi, Organizm ichida bu xodisa na‘y-ber-
maydi. chunki u yyesda hujoyralararo snyuglikdagi zlar kontsen-
tratsivast hujayea ichidagi kontsentatsiyasipa yaqin.

Chuchik suy havzalarida erikin yashovehi bir hujaveali vngsnizm-
Jur bem hizidlanmaydi (parchalanaaydi). Chunki daimiy ravishds hu-
Juyra nusosi - queqaruvehi vakuol ishiaydi. Izotonik muhitda yvashoy-
chi denpiz sodda Savvonlarida gisgaruvehi vakuol ye's .

Agarda suvga bakieriva voki o sunlik hutavrasi joyiashiislsi,
uning huyjayra deven bomm bolsa o lizislameydi. Agzsr maxsus
fermentiar @'sir etlrtb hujsyra devori eritilsa sho vagting o*zids
hudayra shishib yeriledi. Demsk, hojayea devori hojayrs ichigs ortin-
cha sav Kuwishidan saglar ckan. Hujayea ichiga suv kingan mahalda
hujsyra devari tmunglashib turger holat yuzaga keladi va ortigeha
suv kirizhiga te*sginlik gidadi.

(Fsimliklaming hujayra devori ikki komponentdan zilgan:

1. Amart gglsiumn matriksi- polisaxaridlar bo lnish gemiselly-
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ulou v pekiindan;
. Tolasimon l\ompo'm' L -seilvuloza tolalaridan iborat.
Mam}m 60% i zelivulozn solalari esa 0% tashkil otadi. Paxta
tolasida sellyuloza 0% gacha botladi. Undan ra\hqau hujayra devon
tarkibida Doshya muddalm hatn urmavdn,\’ limm’awoc ochlanishga
olib keladi:, suberin = po“qu hosil qnadl “rum va J;;dm_mudd;sl
-hnwya vazifasio bajaradi va suv bug'latishdan saglaydi.

O¢simlik hnjayra devorining hosil bo‘lishi

Matriksaing amorl moddasi-pektin va gemisellynioza Golji appa-
ratida sintezlanib plaanatih membana orgaliekzositazlanadi. Scily-
uloza tolalart plazmalile memlianada joviashgan maxsus fermentiar
vordamida sintezlanadi Birlamehi, ikkilamehi, nchlamchi hujayra
devort farglanadi

Huayra bo'linishida xramosomalar ciovator tekislipida joylush-
cundar kevin mayda membranali potalechalar hosil bo'lib hujayra
murkazida i planadi. Uisr bir-bird bilan higayra markazidan Loshlab
chekkalariga tamon qoa‘shila borib plazmatik membranagacha yetadi-
Jar, Shu tariga hojayra plastinkast host] bo®ladi, Hujayre plastinkasin
ing markazi putakchalar terkibidag: amorl modda hilan iofladi. Potak-
chalarming kelib chigisiy Galjiapparati bilan hog'liq. Plastinkaning
chekkalarida sellyulozs wialasd to'planadi. Shonday gilib, o'sayotgan
hujavra plastinkesi uch gavatdan: maikaziy o'rta plasunkadan (amort
modda),va ikkita periferik biriamehi qobig {gemisellyuivze va selly-
wlozu k. Plastinkani hosil gilishda ba’ linayetgan hujayrs ishtirok eisa,
birkunchi devor yvangi giz hujayrslar faoliyvatidazs hosil boladi.

Iujsyvradan tashganda plazmatik membrana vstida {ermentlar
ishtirokida sellyaloza fibrillar sintezlanadi, shu tariga ikkilamehi
qabiy shakllanadi. Keyinchalik gemisellyuloza moddasining o'rnini
lignin epallab yop*ochlanish boshlanadi. Uclidasnchi qobiq sitoplazma
periferik gismlarining gurih degeneratsiyega oeluashi natijzsida hosil
b’ ladi.

Zamburug' hygayrasining lushyi vuzasi tolasimon tuzilishga cga
botlgan xitin moddasi bilan goplingan, Undan tashgari zamburug®
hwjasra devori tarkibiga sitopluzimada sinezlangan va hujayradan
tashqariga chigasilzan glikeproteidiar va turli agsillar Sivadi.
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Bakteriva hujayralarining tashqi yuzasi polimer madds marcin-
dan iborat. Bulami hosil giluvehilar ham hajayra ichida sintezlanib
hujsvra tashgarisida shalk!anadi.

Shunday xufosaga kelish mumkonki eukariol va prokaricl hu-
Javralar tashyl yvuzasida hosil boladigan wezilmalar Kimyoviy e
ilishi va vazifasi phatidan Die-hiriga vaqindic. ularning tarkibi ase
san polisaxaridlar, nlar hnjayraning faclivati ratijssida hosil ho'lih,
niarming tashgariga chigarilishida membrananing tuzilmalari ishtirok
stedi. Bu belgilar glikokaliks, ofsimiik va bakieriya hujayrslavidso
hujayre devori kabi (uzilmalarini yaginlashtiradi, bulaming vifusi
ham bir xif: huwjayre atrelida maxses muobitn bosi] gibish, vuzasida
urli fermentlar jovlashads, retseptorlik vazifusini bajaradi. Lekin,
hayven hujayrosidun farg gilib, ofsimilik va bukleciva hujaver deveri
qo°shimcha ravishda osmaregnlyatorlilk vazifasini hajaradi.

Hujavea ichidagi plazimatik membrana bilan p*ralgan borlig pro-
toplazmadic, Hujayrani organish tarixida ko‘prog c'tiber hujayra
qobigiga qaratilgan. Fekin 1835 vilda F. Dyujarden bir hojavrali or-
ganizmlar ichidagi suyuglikai o'rganib unga surkoda ya’ni wo'shiga
o'xshash deb nom beradi. Uning likricha bu suyuglix hrlkllknml,
hamma xossasini namoyon giudi. M.Shleydea ham' 1838 vilda
o almhk hu;d\rusldaga suywylikni o sunlik shilimshi;_.‘i deb uluvdi
dan oldia bu anm‘i IS!O yilda Ya. Pmkm}c mn'omdm nahlml»sn
batiih, u hayvan emhrioni u\'mlanadsﬂan aubstsnaivaga shundey nom
beradi.

Lekin protoplazma kunyvoviy lerkibi, funkisionad holal: jikaticdan
bir xit emasligi ma’lum bo'lgandun keyin oxirgi villarda shu atzmna
ishlatibmaydi. Hozirda hujayraning asosiy fashkil etavehilar: yadio
sitoplazma va organoidladis,

Hujayra ichi butun bodig®i vadrodan tashgari sicaplazmadin. Ya'ni
hujavea ikki kompenestdan sitoptazma va vadrodan tarkib topgan.
Situplazma atamasini fanga Z.Steasthurger 1882 yilda kirifgam Sieo-
pluzma: gialoplazmadan, membranali (vakuolyar tzim arganoidiari,
mitaxondriva, plastida) va memhranasiz kompaonentlardan (seatriola.
ribnsema, mikronsycha, mikrofilamentiar) va kiritmulardan iborat.

Gialoplazma — ( Avaline - shaflof) sitoplezmasning usosiy mairiksi
ho'lih. hujayraning chki muhitini belgilayd:. Elekiron mikroskopda
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LONIOED '.uzilishg,a era be'lgan kolloid sistema, Tarkibi turli polim-
etlacdan: ogeil. nukiein kislotalar va pelisaxaridlardan iboraz, Suyug
helatdan ;,cl holatiga o'lib turish x0s388iga ega. Bunday oftib yur-
ishlar aklin Ul[_b‘lll whtirokida boradi. O*zearish hujayraning turli joy-
ida amalga v h"dm schun sitoplezmeaning harakari knzaziladi, Turli
fujayraning hayot tuzi o'zgarib tunishi bilan gialoplazmada  ogsil
malckulalarining, i fibrillyar ipsimory, tuzilmatari hosil holib tu-
radi. Ciistoplazmada shuningdek, tuch giobulysr agsillar va ferment-
lar uchreydi. 1lar hnjayradagi barcha vysillaming 25% tashkil ceadi.
Ogsillerning katta gismi globulyar ogsillar, golgant fbriflyar. Fibrii-
fvar ogsillarga aylanuvchi globnlyar ogsillar - strukturaviy oqgsitiar
deyiladi,

Ancigauik woddalurdan  gialoplazmada ko'p migdorda  suv
uchraydi (ZRO%, shuningdek, qolgan anorganik moddalar nsziar
ko'rinishida yoki aminckislotalas, uglevod, ogsillar bilan bog'langan
holds uchravdi.

Bukariot hujayralar tarkibidagt filamestlar va mikronaychatar
yigimdisi bojayraning eayaach-harsial lzmint va'ni sitoskeletini
teshkil etadi. Siteskoler hujevia shaklining o*zzanshi va hujevra ichi-
dag: wzedmalarning harakatiog 1" minlaydi. Sitoplazmada huayrs me-
lzbolizmining hamma jarayonlari amalga oshadi, nukleie kislotalar
sintecudan tashqan. Bu jzrayon yadrada amaiga oshadi,

Plezmietik membrana orgali sitoplazma tashgi muhit biiag modda
almashinadi, yadoo membranast argali yadro a sitoplazma o' asidu
moddalar almashiinuvi Jarayoni sedir bofladi. Yadeo nazorati ostida
siteplazma o'sish, gayta tklanish xususivatiga egadir.

Sitaplazima vzog avienom bavot kechinsh xosszsipa ¢ga emas
- yadrosiz hujayralarda u degeneraisiviga (nobud boladi) uchruvdi.

Hayvon hujsyralarida sitoplazaioniog  1kki gavat larglensd:
tushg! — cktopiszma (granvlalar va arganoidiucdan holis bo'lgan
yisie. plazmatik membrans astida jovlashib tutun mikeofilamentarga
ega) va ichki — cndoplazma ( turli orpanoidlarga va granulalacga
ega bulzan gism). O'simlik hujayrasi sitoplazinasida maxsus orgau-
oidlar — plastidaler bo'lib, Golii apparati esa yoyilib Xetgan alohida
diktiosomalarden tashkil topgan. Sitoplazenaniog hejmi banuea hu-
Jeyralards furficha: limfositlarda yadva hajmiga feng, jigar hujayral-
arida hugayra haymining ~94% ni tashkil etadi,
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Sitozal-sitoplazmaning  bir gistt bo'Eb, membranali organeid-
lar orasidegi bo'shliqda joylasbudi. Uning bajmi Tugayra anmmiy
haimining S0%ni tashkil etadi. Stozol tarkibida oraliq almashinuv
termentlari v ribusomalar uchraydi. Ribosomalarda sinterlangan
ogsillurnizng devarli yarmisi sitrolda wning doimiy komponenti si-
fatidda goladi. Sirozol hiomolekulalar o plenadigan jov bo'lib, shun
ingdek bu vyerda i metabolik jerayonlar, junladan glixoliz. yog®
kislotalari, aminokislotalar, nukleotidlar siniezi sudic ba'iadi

 Sitoplazmaning va aynen glaioplazuaning asosiy vazifasi: hujayra
ichidagi twzitmalurm o zaro hifashtivih, vlas arasidagi kimyoviy mu-
nosabatlaeni belgilab beristuliv. Gizloplszma argali ko'pzine huijayrs
ichi transporl jurayonlar amalga ashadi: aminekisletatar, nukicotidler,
yor' kislutalari wshiladi. Gialoplazmada doimiy ravishds plaanack
membrang va undan Imjayra organoidlariga yo'naigan_ioniar uq.xm
amalga oshadi, Gialoplazma ATF motekulalari 10 ‘plunadigan va -
rakisl giladigan joy. Gialoplazmada rli mahsulotlaming, mssalan
glixogen, vog' tomehiterining (o plamishi kuzatitadi, Gialoplazma
turli termentlarza ega bo'lib ular ghikoliz, aminokislatalaming ogsili
sintezidagt follashishi, reaksiyalarini kataliziashda ishtirol etadi.

Sitoplazma harakati

Hamma tirik hujayralar uchun ichki borligining harvakatiaiin wori-
shi xasdir. Masalun: sudde organiziniae yolg*on ayonehalar - psev-
depodiyvalami va plaanatix xivehinka hosil gilih harakatlanadi. Bu
harzkat sitoplazmaning hirskati narijasida yuzaza keladi.

Qaltiy gobigli harakatsiz hujayralarde katta molekulalar site-
zlanayolean jovga quiilish materialini teskish va hosil bo'lzun mah-
sulvini hujavianing boshga yeriariga alib o'ush bilen bogliy. Ya'ui
bundday hujayralarda sitoplazmaning barskall hujuvra wchi ransporti
bilan bogliq.

Hujavialards. sitoplazmaning  harakuti birlamchi va ikkilamehi
bo'ladi,

Biramcki harakat shkustlivmnsgan sog'fom hujayralarda: chang
naychalari, ildiz whkchalarida knzatifadi.

Ikckilamchi harakat xaremat yoki yorug'lik o' zgarishida, bujuyralar
shikestlangunda kuzatitadi
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Harakst butun hujayrada bw xil tezhikdn amalga oshmaydi

Plazmatik membranaga vagin jovlart quyoy bo'leani uchen sekin ba- =
|

rakatlanadi.

O simlik hujayzoalicd uchun sitopiazma harakatining, quvidagi tur-
fart xos:

1, Terlqinsimon harvakat. Siroplazmening ichki gatlemiari {en-
daplazma) bir yo'nalishda sckin harakatinib uning haraket ekto-
olaymani harakstlantivadi.

2. Sirkulyar yoki oqimli harakat. Vakoolosi virik bolgan hu-
jayrelarda swoplazme hwjayra devert bo'ylab joylashib ingichka, oz
yo'nalishint o' zgarlirib twrovehi ogimbarni hosil gitadi.

3. Rotasion harakat Gigel tujavianing pesterik gismida joylash-
eun sitoplazing aylanma hamakat qiladi,

Siloplaamaning membranali 1ezilmalasi 2loxida yoki bir-biri bi-
lan bogtlangzo boflaklavdan iberat ha®lib ichidagi horlig'i asosiy
gialopiazmadan 1arkibi jihatidan mibdan targ gilih membrana bilan
chegaralangan bo'ladi. Hujayraning membranali tizims yepiq haymb
zonalardan {komparevent-kupe) ihorar bo'lib ikki gurohni tashkil
ctadi:

. Valuolyar tizim organoidiort — endoplaznuuk o', Golin ap-
paraty, Gzosoma. peroksisoma, ofsimlik vakeolalari-botar Dis mem
branal: urganoidlur.

21kki gpembrapali arganoidizar. bular yopig va hir-biri bilan
qushilmaydigan tashqi va ichki memhranalarpa cga — plastidaar,
miitoxondriya va yaden. Vekuolvar tizimpga Kiruvehi organoidlar turh
vazilani hajarishiga gqaramay ularning faolivati bir-birint te'ldinb bir
hestun_tizim hoss) qilishge garatilgan.

'rmc‘oplamutlk o' Bu u’},dnoxdm kashl etilishi elekiron mik-
rml\oplva A davrining rwmkmnshma to'g'ri keldi. 1945 vikla K.Porter
(AQSR) o'z shopirdlar: bilan fibroblast hf.:)uvrdlamu maxsus bo yoqlar
hitzn bo'yab elektron mikroskop estids gasaganda sitaplazmaning
cktoplazma gismi och bo’ valib sndoplazma gismita’g ba'valganligiga
¢“tibor beradi. Toqg bo'yalgan gismida miksoskap ostida ka'p sonii
mavda vakuoolulor, kanalchalar vig®indisi mofiga a’xshash {retikulium)
tuzifmam hosil gilgaoligind ko'rinadi. Bu vakunla va kanallaming
devort yupqu wembranadan iborarligi ko'rinadi. Shu tarzde endo-
placnatik retikolum yoki ta'r kashf gifinadi. Uning bunday nowmlun-
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ishiga birinchi marta endoplazmada topilganlizi sabab bo ' lgun. Key-
inchaiik sitoplazmaning urli nehastkalarida wpishgan, fekin comi
qulgan, Uning wopilishigacha sitoplazmaga ticile dinamik wzilmasiz
tizin sifatida qarelgan.

Flektron mikroskopiva usuli bifan edoplazmarik wosming Zuri
aniglandis donador (granslyary, ve sulliq ( agrannlvarn.

Dacadar endeplazmatik w'r ingichka kanalisr, sisternalas, xal
tachalardan ihorat bo'lib veulmas Ayopig) membrana hilan chega-
mla:man. Sisternalar kenglisg . 401u1uu lashkil eladi. Membranalar
yuzasi mayda 20am. tuzilmalar bilan \lnpu\m_an botith, bu tuzilma-
Yami birinchi marna J, Palade (Palade granvialud) ta ciflagan va ulzr
tibunglde opwleldlurdan tuzilgaenligini ayaadi. Endoplazamtik o' ming
tzilmast v vaalolann o'rpangsni uchuo a 1974 vilda Nobel my-
keforiga sazovor bo'ladi. Tozisda bu tuzilmalar endoplazinatik e

weimbranalari bilan bog®langan sibosomalar ekanligi ma™um. Bu yv-
crds ribosomalar polisomaiar ko'rinishida joyiushadi( rasm).

Hujayrelarda endoplazmarik te'ming ikki xii ko'rimishi - siyrak
Jovlashgan membranzlar yoki bir tutam msmbeanidar vigiondiss — er-
gastoplucna uchrydi. Birinchi ke'rinishi metahalik jarayonlai sesi
botadigan bujayruder vchun xos bo'lsa, crgazroplazma faol sintezlov
chi Tnjayralar uchun xosdi. Mesalan: jigar yoki nerv hujavralarida
siviak joyiashgan membranalardan iborst ba'lse, oshqozanosti hezi
hnjayealarida sndoplaziatik fo'r zich sovlashgand8rasa:).

Membranalari yuzasida polisomalarning joylashganligl uning og-
sil sintezida ishtirok ehishican dalolal berudi. Cndoplezmank to'r el-
cmentlarida fujayraning bir gism agsillari sinlszkusadi.

Qlimlar  shu narsaga  cibor bervishganki, akiiv  osuvehl
ko payuvehi, faul ogsu sintezlovehi hujayeaiar hazofil siloplazmags
ega tasosty bo‘yoylaem qdbul giluvchi) sitoplazmaning anday bhae
zofilivasi RNK ko p boliski bilan boglig. Shusi axtib o*zish kerakics,
hnjayra RNKsining asosty migdori ribosomal RNKdir., Demak sito-
plazmzning kazalil gismi ribasamalaiga boy bu'lb ularda fhof ogsil
sintezi boradi. Ribrsomalarning joylashish taribi summa hujayrul-
erda turliche. Masalan: embrianal, regenivsrsivalanovehi, shish yam
botinuvchi hujayralarda nbosomuiar endoplazmatik ta’e hilan kam
miqcdorda bogJunadi. Ulerning ssosiy soai girloplezmada polisoma
tar kofrimshida jovlastd:.

hD

Bo‘linish qobilivatini ye'golgan, yuksak darajada takomillash-
aun, [aob oqsit sintezlaydigan hujagialar {oshqozonosti bezi) gialo-
plazmasida erkin ribosomalar kam ochraydi . ularming asosiy gismi
endaplazmatik to'r membrasladga hirtkken bo'ladi

Bu kuzstuvlardas sho parsa me’fum bu'ldiki. gialoplazmadag:
potisomalar ko‘rinishidagi ribosomalarda  hujayeaning o'z hayot
faoliyad vchon kerak bo'lean ogstliorui sinrezlanadi. Endeplazmatik
to'r bilan bog‘langan ribosomaturda hujayradan tashgeriga chigaril-
adigan “ekspor™ ogiliar sintezlonadi, Masalan: oshqozonosts bezi
hujavralard ovgar hazm giBishda ishiirek eradigan ogsil-fernmentiaroi
lipaea, nukleaza kabilarni sintezlab chiqaradi, jigar hujayralacida gon
albunini, sa'lak bezida amilaza sintezianadi.

Orsimiik hujayrelarida han bu narsa kuzatiladi, Ogsilli mahsu-
lotni ishlab chigarnvehd besdi hujayralar srgastoplazimaga boy.

Roshgacha qgilib aviganda, ko'p hujayrali orgoniamlarda erpasto-
plazmaga buy hujssralarda Imiayradan chigariladigan va bnshga hu-
javralar fastivali voli nmuman arganizm schon kesak bo'lzan agsil-
lar silezlmadi,

Bir hujsyraliklarde ham cksport uqsiliar ishlab chiqaruvel do-
nador endoplazmatik to'mi ko'rish mum&in.Glay orasida hujayiadan
tashgarida ro'y bcradigan hazn jarayonlarida ishticek etadigan agsili
va plikokaiks cosiilarl masind.

‘Undan tashaguer donador endoplazmutik ‘e hujayra ichi hazm
jarayonlarida ishtiok etuvehi ogsil-fermentlay sintezida istairok etib,
he: fermenilar fagositar voki pinositar vukuolga tushib makromoleku-
letarm parchalavdi,

Doenador endoplazmatik to't membranalarida sintezlangan oysil-
tar huisyraning «'zi uchun keralunas bolin, xatto zarerlidie. Ovgar
hazm yilish bezlatida ke'p miglorda gidrolitik fermentlar sintezlana-
di. Bu fecarentlar pialopiannuea chiysa hmg}'ra avtohizga (v z-0'zini
ertishga) uchraydi. Lekin bu xob ra'y hermaydi. chunki sinlezlan-
g mahsulot granolyer endoplazmatik to'r membranalawlan oralig
endoplazmatik to'v vakuols bo‘shliglariga o'tadi va gialoplazmadan
iolyarsivalanadi {ajratiladi). Runday ogsillarning fo°planishi yopig
membranalar ichida ro®y beradi. Oralig endoplazmarik to'r, granu-
Ivar va sillig endoplazmatik o'rlar orasida joxlashib wning yuzasida
rihosomaiar: bo‘inavdi.




Lemak, oraliq endoplaamaltile oor sintezlanpan ogsitlvrnt -
Jayruning Seshga mzilmalacidan izolyvalsivalashda (alohidalashda)
ishtivok eladi. Oralig endoplazmatik w'sden bu ogsillar Gelji apparari
mambranaluriga 0'tib bujayradan (‘I_‘lﬂ(ﬂ'llddl. Qralig endaplazmatik
o bu ogsillami kanallar v vakualalar boyiab tashivdi. bu jarayon
ATF sarfi bilan boragli.

Undan rashqart donwdor  endoplazmatk 1oy Kanalchalari va
vakuolalari ichida sintezlanagan ogsilning konsenwasivalanishi, ya'ni
virik sekret granulalariga aylanishi kuwzatiladi.

Lmumlashtivib ayvtganda, donader endoplazmatik o' vazifasi
membralalart yuzasids jovlashgan polisomalar: ishiirokida cksport
agsillucini - sintezlash. nlarai bojayvraniog  boshga  tuzilmalaridan
membruna 5o'shliglari ichida wolvatsivalush-ajratish, bu oqaillaimi
hugayraning boshga komparimentiariga tashish va ularning kimyaviy
modifikatsivasida { o zgarishida) ishtivak etish.

Prokariotiarda endoplazmatik to's tizimi yo'y , jekin ko'pgina
bakteriya hujavealan tashgt mubitgs plazmadk membrans yuzasidag
makremolekulalari  parchalushda  ishtirok  ctadigan ckzoferoent-
lar ishlub chigaradilar. Bakeeriya hujayrasidagi ribosomaiarning bir
qismi pluzmatik membrana bilan bog*fangan, Taxmin gilinishichs bn
ribosomalarda sksport ogsillari sintezianadi, Sitopluzreadegi erldin vi-
bosomalarda ¢su hujayra ichidegi metabolik Jarsyoular uchun kerakli
ogsillar sintezlanudi.

Sillig (agranulyat) eodopluzmank wo'r - cerikubyar membruna-

lar tizimidan iharat bo'lib alohida luzilma deb qaralmaydi U ham

vakuolalar kanslchalar va neychalar hosil giladizan membranglar
lo'plamidan iborac va bir-biri bilaa yo'sbilishi mumkin, Yuzasidy
ribusomalari yo'q . Kanslchalar kengligi oL, adatds 7ona-
far hosil gilib joylashadi. Masalan. ichak epile!iysi hujavralarida
hujayrening apikal (yuqorigi ¥ qismida, so'rish yuzesiga yvagin, jigar
tmjayralarida glikopen lo*planadizsn |0yd'l boladi.

Donador endoplazmatik to'r sisternaiar yozasidagi ribosomalarn:
varqatih silliq endoplazmatik W rega avlanadi. Gelji apparati donslor
endoplazmstik ta‘tea nishatun ikki Jumehi hisabianadi.
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8- raswe. Endoplagmatik to‘taing(EPT) ho'rinisii,

thkala endoplaznaak wer morfelegik jihatdan o xshash ba'lssda

funkstonal jibutdan fay qiladi, Sillig endoplazmatik mofrning, faoli-

vati hp:dld: va poelisaxacidiat meabelizmi bilan hog*lig. Masalun,
;.g-u hujayratarida Galji appasati strefida sillig endoplazmatile 'r
kafshligiarida vag' tomchilaring ke'rish mumkin. Agar kalumushlergs
vog' tamchilarini to'planishiga olib keladigan moddalar berilsa birin.
chi vog® tomchitar: siilig endoplazinadak to'r bo'shliylarida kofrinadi,

Silliy endeplazonatik o rda ayoigsa steroidiar sintezlanadigan
hijayratueda, jigar huayraiorida va mushak tolalarida glikogen tu-
platadi, Jigarda siliq endoplazenitik to'r zonasi Xamalashib ketishi
patalagih jarayon bilan bog i, Terli kimyoviy meddaiar, kansero-
gestar, zaxocli_smoddalay, gormanal preparatlar ta’sivide hujayraliar
n‘7"ii;7ng'haznﬁl_§implazmasiui_}{n‘qmib,ularda RNK migdori kamay-
adi va silliq endoplazmitilc wo'r migdori ko'payvadi. Jigar hojayralee
silliq endoplezmauk te'v vordamida bu moddetarning salbiy ta’sigan
qarshi kurashadi.

Ko ndaleog wre'il muskullards sillig endoplazmink ta'r vakuo-
Laliri vi kacsablari (saskenlazanatik etikuluen) hae hir miofibrilini o'rab
turadi. Bu yyerda sifliq endnplazanitik to'r kalsty {onlarini we*plashi
aarijasida mushak tolasi bo*shazhadi.
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Ofsimliklarda silliq endoplazmitlk to'r sieroid, Dipidler sintezida
ishtirck ctevehi hujayralards uchrayds.

Hujsyra membrunularining  sinlezt,.  Codoplazwitk 1o ruiog
mubim xusesiyed hujoyra membeanalariniag hogil qilishda isinicok
stishidic. Endopleamatik (o' efementlzii hsnuma hojayea ogsillanini,
membreana lipid _gavati meddalazing sinteziavdi ve membranzning

lipoprateid tnzilmasini teradi. Endoplazmack to'rda Golji apparsty.

sekretar vakuolaler, integral ogstilarnt sintezlanadi.

——

Golji apparati

Yugerida aydb o'tilganidek hujayredz besil bo'lgan ho'pgion
moddalaming @ashganige chigaeilishida hujayeaaing »ava bie (ozil-
masi Golj appurat] bajucacli.

18184;1'.14 talivalik olim Kamilio Golji (1844-1925) mush-
ukui nerv bujavralarida iotrsiman tzilmalarni &o'rib nlargs ichki
Lo rsiwon appacat deb nom heradi. Keyinchslik sitologik usatiarning
rivailanishi hilan bu tuzilma barcha hayven hwayraiarida topilgan va
alimning nami hiisn atala boshlangan. G simhk hujuyralacida Golj
apparari 1957 yilda Byuye va Portesdur tomonidan lopilgen, O°simlik
hu_;ayras:de alohwdn joylashgon dikiiosomalacdan fbaral,

Golj spparntining thki xi1 steaktiaviy halati mavind: 1ot simore
va sunlik hojayesle? uchon xos hatlgan alohida tezifimatardan iho-
rat - dilluz_shakli. Flektron mikraskop yerdamida CGalji apparati uch
il b Tunlardsn tozilganiizi aniglandis

1. Sis boclim - silliq membrana bilan o*ralpan ve yadro vagmida
joylashgan sisternalzrdan ihorat. Ularda manzin agsiliar fosforlanib
medlial ha*limpa o'tadi. Bu yerds dmmly ravishda sistemachaler
vangitanil muradi. Ular sillig endoplazmutik to'sdan hosil bo® lndi.

2. Medisl ho*fimy sisternachalary uchlanda jovlashgan mayde pu-
fakehaiardan ihorat ho'lib tranzit cgsiliart o'zgarishlarga uchrab trans
bo'iimga o tadi.

'l‘ram ho‘lim - kcn«u\ gan sislemu]ur v uluming, murk.u‘v
A yyin JLWLIbh&.JA( Qmuu)
Goli appacatida bk zona ajratiladi: proksimal va distal
Proksimal ¢gism torli sekvet jarayonlari borayotgan hujayialarda

a8

siteplazma va yadroga, disaal gism hujayra tashgasisiga garagan
buladi. TR

I'rolesimal qlmqrh mavcis bu fdh.[ug,r va masmemalarm} lashih
L joy endoplazm'mk 1o nﬂqm.\ht appuealigo’ Ush joxi hisoblunadi.
Distal yism wirik vakuelalziga ega botlib wluroing ichi sekretsiys
mabsulotiza o lgan.

P-rasm. Goifi appereti, 1, Shoxtanib &eigan kanalchalar; 2.
Sisternatary 3. Medial ho‘limning kanallavi; 4. Trans ho‘limning
kengaygen sistervifure,

Galji spparall vaclalavs. Golji apparatining membranuli pufakcha-
lact cadoplazanatih ' rda sintezlangan mahsulami 14 pl‘u}“ Limyoviy
o'zgarishi va vetlishida sshirok etadi. Croljf apparvat? tsisternalarida
polizaxaridia va mukoproteidiar sintezi kechadi v eng ioehimi Gelja
apparetl ishtirakida sefret mabsuletlarn hujayradan rashgariga chiga
ritadil.

Cadoplazmatik to'rdagi dbosomalurda sintezfongan ckspert ogsili
endoplezmatih W't sisternalarida to*placadi va Galji spparati mem-
branalani zonasiga tashiludi. Bu vyerda endaplazenatik wordun ogsil-
g2 totigan mayds vulwolalar sjralih, Gelji apparatining proksimal
gistidagi vaknelalar conasign Kiradi. Bu yverda vakoolalae bir-bisi
bifen va sisceraatac ul an qo “shiladt va shu tarzda te'planadi. Shoun
dan s0'ng to' Diangsi g Qb sk i‘knr brdnulal‘lrgumvlambhr yoki suwyng
holdi golishi mwnkin. Keyin Golji apoarati sisternalaridan agsilli
vakmalalar gjralih Dir-biri bitan qn®shiiib viviklashadi. Bu vakuvols-
lar piazenatik membrang tomon harakaranib elaming membranasi

s .
._'.;l -
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plazmatix memehrana bilan qo'shiladi va vakuelar ichi mehsuleti hu-

jayeadan chigariladi. Buo jarzyon pinosiluzga teskert bu'lgan ekzosi-

tozdir. Donador endoplazmaltik o'rda sinleslungan ekspoert eysil-
lari, masalan hozm qilish lfermentlort Golii apparaiidan huyraniog,
tashgarisiga passiv holutda (proferment) chigariladi. Fuaksionsl joy-
iza yetib borib bo pralerment fanllashadi. Masalan, tripsin fermenti
o‘n ikki barmoqgli ichakda fanllashadi. Bu jarayon mexanizmlsr nx-
igacha origanilmagan, lekin wiarning borishi uchun ALY zarur, Golp
apparatida shupingdel. metzholik jarayonlar boradi, ogsiller modifi-
katsivaga uchravdi.

Oraimbikming vangi hosil bo'lgan hujayraiarida sadio atrofi-
da Golji spparatining aktivligi vshib unda hujaysm deveri matriksi
polisaxaridiarining  sinieel boradi {gemisellywioza, pektin), Galji
appurati pufakchalart higayes plastinkasining kerakli jeviga mikro
navehaler orgali bisikib bu verda plazmatik mambrarzpa go*shidadilar
v vangl hujuyra éevari mahsulotlarini sintezlavdilar.

Golji appasatida mwitsin glikoproteini sintezianib u shiltimshig
moddani hosit giladi. Bn modda ichak shilimshig pardssi va nafas
yvollari yozasidapi hnjayralarda hos:l do'ladi. Hdiz qim hujayraiori-
dag! Golji apparatida mukopolisaxaridlargs boy shilimshiy modda
ishlal chigarilib u ichkariga qurab o' sayolgan 1ldizni tuprog carmchis-
lariga 1shqalanishidar saglaydi. Hasharotao®r o simliklae bargi hojay
ralaridag: Gelit spparuti shilimshig mordda va ferment ishlab chigarih,
ularning vordamida by otsimliklar ofljasini tutib hazm giladi. Ko'p
huguyralardy Golji apparati mum - o*simlik velimini sintezlaydi.

Ba’zian Golji apparati lipidiar tranzportida ishtirok caadi. hazm
qilish jaraynnida lipidiar parchalumib ingichka ichukda vog® Kislo-
talari va gliserol ko'rinishida so'riladi. So'ng endopiazmetik (o'rda
lipidlar resintezlanadi {gayta sintezlanadi), wlar ogsil gobig’y bi-
lan geplanib Golji apparati orqali plazmatik membranaga tashiludi.
Plazmarik membranaga o'tb bu yog'lar imla tizimiga tushadi.

(Jisgaruv vakuolasi bor tuban o' simlikdur huwayralacida vakuola-
lar Golji apparati sisternasining kengavpanidan hostd botladi. Qisgar-
ish vaquida u plazmatik membrana bilun yo®shilib ichidagi mahsulot
ckzositez yo'h ilan tashqariza chigud:

Hujsyradan moddalerning chigparilisti Golji apparatining plazws-
tk membrana bilun vzluksiz bogilangantigidan sadiv hotladi, Golji
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appuratidan plazmatik membranaga vo'nalgan membranuiar oyimi
maviud hotlib, ikkinehi tomendan doimey ravishda sndopalazmatik
to'rdan CGolji apparatipa vo'nalgan vakuolalar ogimi mavind. Uning
proksimat gismi membranalavi plazinztik membranags go'shiladi.
Ba'zi olimlaming fikricha plazmatik membrananing yangilanib turi-
shi Gulji spparati hisobige mnalga oshadic lipidiar sintez, Hipopro-
teidarning hosil be'lishi, wlaming lipoproteidiar bilen bog*Janishi

shu yyaerda sadir ho®ladi.
Hujayra bo'linishida Golii apparati diktiosomalarga ajralib iz hu-

Javralarge tssodifiy tagsimlanadi. Uujayra o'sean sari diktiosomalsr

soni orub boraveradi. By mexanizen oxigecha o'rganilmagan. Ba'zi
olimlerning ta'kidlashichs Golji apparatining o'sishi yadro membre-
nasidan ajralib chigadigan membranalae evaziga amalga oshadi.

Goljt apparali hammow enkariot hujayralarda uchrayd: {sulem-
yewvchilarning eritrositlavidan tashgari). Lekin hamma hujayralarda
haun wgsil, lipid va pelissxaridiar sintezlanavermaydi. Masabtun,
mnshak, levkositlar, goplovehi epiteliy, hujayratecs. Lekin shuoga
garamay bularda Golji apparati yaxshi rivejlangan bo*ladi, Chon-
ki bu hujevreifarda lzosomalar hosil betlib Gelji apparati bunda
ishtirok eluds.

Liznsomalar

lizasamalar membrenalt hujayra ichi tuzibealasi sifatida 1955

yilda belgiyaiik hioximik De Dyuv {omonidan topilgan bolib, nlarai

o'rgengani uchun olim Nobel mulkofotiga sazovor be'lgan. Kallamu-
sh jigaridan olingea feaksivalarni o*rganish mehaynida elim ufarning
b ziluet turli moddalami paichalash xususiyariga cga bo'igan midro-
liik_fermentlargn ega okanligini payqavdi. Bu fermentlar maxsus si-
wplazmatik 1anachalar lizasomalar ckanligi va ularning termentlar
fagatgina lizosoma membranasi shikasdanganda, shoek holatiart yu-
7aga kelganda, voki lizesomalarning o'z boshea bir vakuula bilan
qn‘shilpands faollashadi.

Lizosomalaming membranasi polisuxaridlardin: wezilgan, Tiza-
somalarda 40 ga vagio gidwlitix fesmentlar ba‘lib, vurli moddalami
parchialash Xususivatiga ega. Yangi hosit ha®lgan lizosomalar birlam-
chi lizosomalar_deyiladi, wlaming fermentlari passiv be'ladi.
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Lizosomaler lurhi organ hujayralandes jumisdsn _buvsale huiay-
rafarids topilgan. Bu yvyerds lizosomalar onganizmea kirgen hegona
oqsitlarmi konsentratsivalash vazifusini bajarads. Ye'ni. vlar hnjayraga
pimositez va (gositoz vo'l bilan Xirgan beeons moddalami detoksi-
katsivalosh va parchialash xososivatipo ega

Morfologik jibatden Lzosomalacning 4 lipi Drglaoadic biclumehi
tzosomalar, ikkilameld Hzosomatar, autalagesomalar, leiohizosoma-
far { qaldig tanachalary {1frasm,

Rirlamehi fizosomalar - mavda [0G0m_kaualikdagi vokuolafar
hottib, ichi to‘m'tam stermenriza ta'lasn batladi. Bu feement donador
undopalszmatlk to'rds sintezignib, diktiosomalarning proksimal gis-
miga o'tadt va u vverdagt meyda vakuolalar tarkibiga kiradi va bir-
Lnchi lizosorwaslaclorane hosil gilads.

Kevinehalik birlamehi lizoseualardar Bgositee yoki pinosioz
vakoalasi bilan qa’shilib ikkilamcehi lizosomalani yoki hugayes ok
hazen qilish vaknolasini hosi! giladi. Bunda bivlamehi Tizosomalae
ichidagi fermentlar taollashib wvakuels ichidagi mahsulatsi parchalay
boshlaydi. Vakualalarning kataligiza aarzly ikkilamehi Teosomalar
turli hajmda ba'ladi.

Lizosomalar bir-biri bilan go*shilish xusisivatiga epa va nlags
tushgan bogen meddalar monomerlargscha parchalanil cialopiarms-
go chigartads va o yyverdan hujayrening turh joylariga tazhiladi.

Lizosomelar faolivalin amalza oshiruveht mexanian maviadlivi
bayida fanda quvidawi forez mavjud: Bzosomalorning hujayss ichida
faol haraketis: Sfminlovei _cetseplortir vazifasint membsanasining
tashqi yueasidagi feofermentive bajuradi. Lizosemulareing hujuyra
jehidagi ]l.ll.i\ﬂilixJmny.cl\dla!.l\]ﬂliuk eladi delr taxmin gilica-
¢, chonki maxsus ingibitorlar ta'sirida mikeonaychalar parchiakansa,
lizosamalarning harakan to*xtaydi. = =

Awmcofapolizosoma ichidagi mehsuletiar parchalanpgandan kevin
v vana ikkifamchi bzosomega aylanadi va vana oir necha mana
bmhqa fagesamalar bilan go'shiladi. Lekin parchalanish jaravanlari
ha'zi hrosomalerlarda oxirizacha bormavdi, bunda hazm ho*imapan
goldiglar lizosamalarning ichida qoliv goldig tanachalasi- felaliza-
samalarga (goldig tanacha) aylanadi. indlc tenachalarda formentlar
kam-ba‘tib-ularda moddalag, qaws_nmiat‘u zickiashadi. Ko'pincha
goldig tanachalarda turli llpldlar vighilib Xnip gavaclilikni bosil giladi.
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Lizosomalar deyardi barcha enkarint hujayralerda uchraydi |, lekin
aning uehrash chastatasi hamma haayralar uchun wrlishadic, "d YU
imjavialarida lizoaomalarlar ko'proq readserbsiva {gayta o' rilish) va
onail mahsnlatlarini parchalash jareyonfari boradigun hujaymlarda:

_mpkrofagler, leykositlar, frar va buyrukda ncheaydi, O SO
Lcyku.sulmﬂ.,. (tmmun hu_.u} ealur] passiv holawdz hujayra sito-
plucmusida birfamchi Bzosomalar sazib ynradi. Teykosit hujayrast bi-
cor bakteciyani fagositoz va'l bilan vurishi zaxotiyog birlamehi lizo-
senalarlar tezda ichidapi fermentiaring lagositar vahuologa to'kadilat
va ikkilanichi Erosomalarni hosil giladilar, Demak, Tieosarmatacadap-

< jmmunitet hosil gilistda ishlirok eladi.

Undan cashquari.  lizosomalar  bujsyea  ichi  mahsnlatlarin
o zrartirishda ishtrok @adi. Qulgonsimen bez hujayrataridsgi ende-
paldz,mdslk Lu'rda @Q@Uhﬁ)ﬂ((slh sintezlanadi. Tiroglobufia Goln
“appirall yu'dauuda galeonsiman bez tallikolalangza uhlqdrﬂddl Bu
yverda goimonal gotzetatishga uehrab gaytib pinositoz yo'f bilun
uw ]'\-Jd)fdﬁ""" 'ushadi. Pmosn-v \'a,kuolam blrldm-.lu luowmdldr
va t_i'a;qksplmaﬁylam:radl. .Shundzm S0 ng u:mu.u_‘lou_eq_dnqa(h.

Autalizosomalar (autolegesomy} morfologik jihatdan ikkilamehi
lizosomatardir. Turkibida sitoplasmaning ayrim fragmentiari, ha’zan
vsi fujuyraning aysim wezilmalati: mineondeiys, plastida, endopala-
“ mmk 1* l rzbuuohmamr 1K lnavdl Aurohmmmalammg hmtl ho* hsh
lnmd‘-l lzmsnmalal hmuy.fa tuz.llmalan oldtgu kelib, cm.'m Q mb bir
biri bilun go'shilacilar va wzilmani pinosttoz yo'l bilan gamsab ola-
difar. Bu jaravon aviofugiya deyiludi. Uning fonkisiona]l axamiyari
shundan iboratki, huwjayra o zige kerak bo'lwagan: ishdan chiggan
tweilmalarni parchalab vlaming o miga vangilarni hosil giladi. Bu
telda lizocomalar hujavra ichi sanitaciari vazitasini hajaradi. Ularn-
ing soni hujayra shikasttanganda osbadi.

o
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I0-rasm. Lizosomuatarning hujayra ichidugi faoliyeti. I-fagosiiar
pufakehio; 2. fagasema; 3-hazm qilish vekuoliz 4- bivlamichi
lizgosoma; 5. qaldig (enachalur; 6- Lpofustsin granulasi; 7-
awtofagosom; 8- ehzovitor; 9- yudro.

Bu'zun lizozemalar tarkibidagt feomentlar bujoyvradan chiqarilsdi.
Miasalan, rivojlenish davomida og'ay to'nimaszioing suyvakia mlm-
ishida yoki suyak lo'gimasi shixsstlangzanda osicoblast Tujayeakuc
tizosomalarida maxsus fermentlar sintezlanadi.”

Hujaymalandogi patologik jurayonlarda hrosomalasiarming sount
amtadi. Lizesomalarlar hujayvianing aviolizida — o'z-a'zini yemirishi-
da ishtirok ctadi. Avrolizga [olivating lvgstgan kasal hujayislsr
uchraydi. Avtolizaa ¥agat birta hujaven emes bulun te‘qimalar ham
uchraydilas (misal: ithaligaing dusiy.

Lizosomalarning hayvon va ofsismlik hwayrelorida keng targatgan
recunstrulesiyalash {qasta qurish) xususivalti ham katta shamiyarga
egu. Organizmise ach qolganda hujayralar o2 hayot faoliyatini ush-
lab turish magaadida endogen vo'l bilan vziglana boshlaydilur, bundz
lizosomelar sitapiazmadagi tuli wziliwalemi parchalab quyi mole-
kulali moddalarai hasil giladi. Osimlik hujeyralaridag: sutofagivani
urug® unib chigayotpanda ko'rish mumking iizosomalur sheirokida
hujayrudag: zahira moddalair parchalanadi.

&1

Korpincha lizosomalas larkibidagi biror fermentning, yelishinas-
ligi mntstsion jarayen bo'lib, edamlarda genslik kasalliklarnt keltirib
chigaradi: lizosumalar ichida ko'p migdorda hazm bo'lmagan mod-
dalar to'pla berib oxirida ko eraganizmupiug oflimiga clib ketadi.
Tizosomelarlarui o cganish borasida Kata yotuglanga erishilpanli-
aipa garzmay eukariot hujavra uchun muhim ahmiyatga ega ba'lgan
i tuzedmaning tablili xali boshlang®ich bosgichlarda turilvdi.

Perohsisoma

Prrgksisoma - cukanol hujayraning, universal organaididir. Lizo-
somalar kahi K.12¢ Dyuy tomonidan topllkan Bir gavat membrana
bilan ofralgan bo' lib, membranalari _suvug mozaika tuzilishga ega.
Ichida kvistal isimars steukturalar - fnkicodt buladi (yadrogu aloga-
si yorg ). U Abrill e ,tmkrona}'chaiardun 1ot bao'lib urmoksidaza
fermentiga cgu(ilmem ). Lizosomalardan farq qilib fagat mavind
peroksisomaning ha'linishi orqali ko‘payadi. Shumng uchun o'z
peroksisomalzrini yo qot"nn hujayra ularni gsyta tiklay olmaydi.

Cklam va hayvon jizar va buyiai hnjayralanda uclyaydi. Soni 7=
L0 tzpacha. hndop]a.mmhk [t membranalan bilan alnqada bu'lib
laxniin qllmmhlcha enidoplazmatik te'raing: klﬂl!:d‘f gal <|s:cmaldndan
kelib  chigadi.  ©'simiklarda pf'mkcs\omz.!ar mnmcondn)a va
plastidalar hilan bogligdic.

11- vasm. Peroksisomaening elektron mikroskop ostidagi ko rinishi
J-membranasi; 2-keistalisimon strukivralar; 3- matriRs.
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T"eml\'s:somalamiug biokimyoviy vazifasi nlardagi oksidlanish
reaksiyalurining fermentlari (katalaza) bu'lishi bitas bog'lig bolib
n?o':.ldalarniug parchalanishi natijusids hosil bu'lean vodorod peraksi-
dn?: (H202} suv va Kislorodgacha parchaluyd.i: Vodasod penokséc!i
hujsyrads baradipan reaksiyalar natiasida hosil bo‘in, Juda tolesik
curerlidiv va bujuyradan chigarilishi kerak. By vazifani peroksisoma-
far lurkibidagi Katulazafermenti bujarib uni $uv-ya ldislarodas ]-Jm'-
chaluyvdi. i '

' l{mumhujayraviy vizifasi bnjayrage oziq moeddular wrkibi bilan
kiradigan wzun zanjicli yog* kislatalarini parchalashdan iborar. Jigar

hjayralari peroksisomalargs boy bo‘lib orgenizmpa teshayetpan il

spirtining 0% bu yyerda pselildegid Vi sirka kislorasizacha. pareha-
laydi. Alkogolni (arabeha- al-kuhi-ingichka kukun) nzoq uuddat va
kalta dozatarda isle"mol qilish, jigar hufayralari larkibida Sicka kisto-
tirsd m_;qdnrining ko' pavishiga va uadan yop® Kislotalari sint&Zlanish-
1ga vlib keladi. Natijada, lpidiar migdor ko' payibysirroz (yunancha-
saci) kasali rivajlanadi, T
" Ofstmlikierda nehraydigan peroksisomular 3 gurohing lushiil qila.
i
1.Glioksisomalar-yog Targa boy urglarda lipidiaming - saxaros
zgpa parchalanishida ishtivak etudi. N ' —
 Z.Barglanda uchraydigan peroksisomatar, mitoxondriva v plas-.
lidalar bilan bog‘liy bo'lib nafas olishda ishrisok etadi. :
#-Boshgs midagi lo*gimalacdi uchravdigan dJifTerensiatsivalan-
rsgan” peroksisossalar . :
Slerosoma
‘ O'simlik  hujayealarida uchraydigun  membraauti - pulukehalas
EPT sisternaluari ustida osmiofif marceial 1o pianib. mavd pufakc;\a.
yuzaga kelib eadopalazmatik (o‘rdan ajrala bushlavd Bu 10h0-156)
nm kattalikdagi bir gavat membrana bilan o‘mlgs;n pmsﬁ'uuwma;
bfa'osomm.\ing o’sishi alarda yog'lurning to'plasishi bilen boslig
butlib, sekialik bilan u katta vop® tomchisiga aylanudi. YO[."'.'!T\{{"J,
tushauri sferosomalar turkibida turli agsillas jumladan liperza fermen-
i topilgan. ‘

Vakuelalar

Vakuotatar ichi suyuqlik bilan io‘lgan membranali xallacha, Hay-
von hwjayralarida Kichik: fagosiloz, hazm qilish, gisgarish vaknalalar
ncheavdi, O sinlik bujayrasi sitoplazeasida mulim Oziolegik ana-
mivatga sga baoflgan vakuslalar wavjud. Yosh hejoyralarda mayda
vekuolalar seni ko'p ho'iib hujayra o‘sgan sari vakuolalsr bir-biri
mian qo®shilih hujayraning 80% “haymint spallaydizgan vakuolaga
avlanudi, Vakuolani o*rab turuvehi meniebrana £GnapTast deyviludi, v

eplaanalimenbranags o' xshash tziigan. Vakuoialar endoplazmatik

(o rden ajralzdigan pufukehalardan rivojlanmdi. Karralashib ulor yadio
va organoidlarni bujeyrsing chekka gismlasiga surib vuboradi

\-’:1's<‘n,mlaning ichi hujavra zuyugligs bilan t0'lgen boiib farkibi
suvia crigan anorganik tuzlan organik kislotalar, oqsidlardan iboras.

{yaimitk vakuolasi quyidegi sobin vazifalarni bujuradi_

1. Suv koasenirlangan hujayra shisasi ichigs osinws yo I hilan
wnoplest oreali oftadi. Nartijada sitoplazma hujayra devoriga yagm-
iaship turger holat yuzags keludi Suvning osmotik wvishda kinshi
hujayraliening osishi vaglida cha®zilishige yordam heradi va ruus-
tahlkamlik bagtiskiavdi.

3 RBa'zen vakuvlalar rackibida antosiay pigmentiari wchwaydi.
Lilzening, ichida muusiantar bo'lib gullur mevalar rangini belgilaydi.

3. Ba'zan vakuolaler tarkibida gidrealitik fermenilar bo'lib, bu
halds vakuelalae Hzosomslerdek [aclivat ko'rsatadiz hujaysa nabud
ha'igandan keyin ronaplast larangiiging vo'qotib lermentlar sito-
phazmaga chivib Tnjayrani sviolizlaydi {n'z -c'zini eritadi}.

4. Vokuolalarda hujuyra metabolizmining  ¢higingdi moddaleres
saglanishi mumkin: oksslut kelsiz kestaliort. alioloidiar ve tasin
moddasi. Tanin moddas: o'simlikni_o"simlikxe’s hayvoniardan hi-
mova giladi.

s. Vakualalar zahira oziga moddaleri e planadipan joy ham hiso.
bianadi. Qand moddasi suvida erigan hotda Lo°planadi, polisuxaridlar-
dan inylin bor. Urug' hujayralarida ogsil lo*plansdi. Ogsillar vakoa-
laning ichiga endopalazuwalik o'r va Golii apparas orgali olaming
membianasi vakuolaning membranasi bilaa go*shilgands kiradi. Og-
5] - pleyran vakuwlalada sthumin va glabulin ke'rinishida to‘nlanib
vakualalar suvsizlanishi natifasida yattiq aleyron donachalariga ayla-
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nadi. Urug®lur unib chigganda by donachalar vana sevlunib vakuo-
latarpa aylavadi. Bunday vakuolsfecda fermentlar a’siride ogsillar
parchalanadi, ya'ni vakuole lizosoma faolliging boshaaradi,

Vakuolyar tizim membranalavining bir-biriga aylanishi'

Rorih chigilgas sioplezmaning vakoolyur luzilmalari bie butun-
likni tustikil etih uning elementlan bir-biriga o'tish xususivatios cas,
Yadroning tashgi_membranasi granulyar endapalazaniik o'r mc?r.-
branalacign o'ladi. Ladopalazmatik fo'r membranali_element)aridan
tonoplast. sfecosuma, stliq endopalizinatik w'r, poreksisowi nem-
branatari hosil bo‘ludi. Landopalazmatik 1o'r iklwl‘:tn?iﬁnf’mg FELEETL-
branuiari mavda vakueolalac ko'rinishida Golji apparatica o'tadli va u
vyerda galinfashadi.

Gelji apparati membranalaridan sekretor vakuolalar va lizasoma
messbranalan fosil bo‘ladi. Bularuing tikckalazi hain plazesutik mem-
branaga go'shilads. Demak, hujayra ichi membranalari bic butun
tizimni tashkil etadi.

Lekin b tizitnody skkita yvarimtizimehani ajratish momiio: birin-
chisi endopalazimatik tu'r Gzimi ho'lilb nning elementleri 108 rizlan-
!o‘g‘ri plezmatik membrena bilan go'shilmaydi: Bu go'shilish ikk-
:fwhi tizim Galji appacati yvordamida boflib vakuulular eqimi yoki
Heosomalar amalga oshiradi{ 1 2rasm).

b Covatd Kep Colf and Moleowtar Bivlagy. IS4, 2075, ¢ Wileyn 120 a0

a8

I-vadre membranusi; 2-yadra porasi: 3- dasador endoplazmarik
to-r: 4- sillic endoplaamatik te'e: 5- ribosomalar; 6- siilig endoplazma-
ik wofeda sintezlsngan sekret mahsulotuing chigishi; 7- membranaga
o'ridan mahsulotning Golil apperaly sisteinalariga go'shilishi; &, .
10,11 - mahaulotl pulakehani Golji appacatining sis, meidial va trans
buflimlariza o'tib plazmalemma lashqarisigs chigarilishi,

Mustagil (@’lim mavzulari

1. Fagosilog va pinosioz.

2. O'simtik hujayra devorining bosil bolishi,

3.Siloplazmaning  vekuolaye tiziznidagi organcllalamig o'z
alugusi,

4 Vakualyar tizizn membranalarining bir-biriga sylanishi

Nazorat savollari:

1. $illig endoplazmatik fo'r fuzilishi va vazifusin ' riflang.

2.Denador endoplazmatk fofr mzilishi va vazifesi. Ergasio-
plazma nuna?

3.Golji apparatida quoday sintetik jarayontor boradi?

4 Lizosamalar tuzifishi va vazitalariga ko'ra necha xil beladi?

5.0 lnjavraning ichki vvgar harm gilishda lizosamalarning o°rni
qanctay 7

TEST savollari

1. Bir membranali organcidni ko'vsating?
i kndoplozieatix to'r
b. Yadro
c.  Milvxondriya
2. Epdoplazmatik to'ruing nechta turi bor?
a, 3t
b, 41ta
Ty 2t
3. Ingichka kanuflar, sisternalar, aaltachalardan iborat ho‘lib
wzulmas {vopiq) membrana bilan chegaralangan Endoplizmatik
lofrai aniglang?
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4. Donador endoplazmatik o'r
b. Silliq endoplusmatik tofe
Lz Donador va sillig endoplazmatik to'r
4. Yrgastopiazma nima?
& Bir utam membianular vigindis:
b. Fndoplazmatik to*ening ikki xil ko' rinishi
&3 Faol sintezlovehi hujayralar
3. Ovqat bazm gilish beslarida ko'p miqdorda sjraladigan
ferment
a. Lakiaza
. TPulimeraza
A% Gidrolitik fermentior
6. Endoplazmatilk to'r tizimi yo'q bo‘lpan organizwiar
Ay Prokariotlar
b. Eukariotlar
c. Ocsimiikiar
‘F Ik Golji majmui qanday togima hujayraiarida aniylsan-

o Lpiteliy to*giow

b Muskul tofqima

&  Nerv w'qima

8. Golji apparatida nechta zona ajratiludi?

a. 31a
b. Z1a
L. Sta

9. Lizosomalar membranali hujayra ichi mzibwmalari sifatida

qachou v kim tomowidan topilgan?
1935 yilda De Dyuy

h. 1964 vilda Gryn

c. 1831 yilda Brann

16. Morfologik jihatdan lizosomalarning nechts tipi Gargla-
nadi?

3. Atfa

/4.

c..2ta

6

MATRUZA 4. SITOPLAZMANING IKKI MEMBRANALI

OQRCANGIDLARI
Reju: ‘
1. Cukarios hujavealaming ikki membranali orgacoidlari.
2. Mitoxondriyvalarning ultrastrukturaviy tozilishi.
3. [astidalar.

Tayasch iboratar, Ui gavat wmenbrame, mitoxondriva, plastida-
fow

1. Bukurivl hujayralarning ikid membranali orgaooidlari.
Mileaowdiivalas hamma hayvon va o'simlik hejoyralani uchun xos,
plastidalar fagar tatosintez jarayoni smaiga oshuvehi o'simiik hujay-
ralarida uchrayds.

Ushbn arganoidlar tuzilishidagi vimumiylik belgilardan biri sito-
plazmadan ikkita — tashgi va ichki membraga bilan chegaralanganli-
gidir. Shuning nchun mitoxendriva va plastidatarda ikkia bo'shligga:
hirinchisi tashgi va ichki membranalar orasidagi, va'ni membran-
alavare  bo'shiig. ikkinchisi ichki membrana bilan chegaralangan
asosiv malriksign ega, Umimiylikei tashkil ctuvehi iikkineh: belgi
ichki membranulari burmalar, xaltachalar ichks matsiksga yo'nalgan
burtnalarad bosil qitishi. Funksional jihatdan ikialasi bam energetik
Jarayonlami amaiga oshivuvehi onganoidiardin

Mitoxondriyaiarni o'rganish tarixi (850 yilda boshianil shu yili
Kelliker hasharntiarda ulerni ko'rib sarkosamalar deb nom beradi
(hezirg? kunda bu stama muskul wigimasining mitoxondriyelar vc-
hun ishlatiladiy. 1890 vilda R.Aliman bu tanschalerning [uksin, bi-
lan mexsus bo®valish usolini ishlah chigih, ularga bigblastiac, deb oy
nom beradi ve vlarning o'zidan ko*pavish xususiyalga ega ekanligi-“" -..‘;/' >
i'oyasin ilgard suradi. 1898 vilda K. Benda ularni mnoxondnyalm_"‘m g
deb nomlaydi, Mixaelis csa ‘csa mitoxondriyalaming hujayradagi aksid-

Isnish jarayvonlasi bilan bog‘lighigint aytadi. O°simlik hojayralarida
mitoxondriyalarni 1904 vilda Meves aniglaydi.

Hutayradagi mitoxondriyalar yigindisi-xoadriomdeyiladi. Mi-
toxondriyalar shakli jihatidan-granulypc va, Apsimen tmzilishga cua.

Shukli va ofichami daimiy hmoFanmaydt O'rtacha olganda kengligi
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G.5mlun veunligh esa ipsimon shakllarida 7-10 mkmani lashikil ewadi.
Bitta hujuyradagt soni bir nechtaden bir necha yuz v minglan: tush-
kil efadi, Hayvon hujayralanga nisbatan o'simlik hnjavealarida mi-
toxondriyatar soni kamrog bo'ladi, chunki ular haiaradigan vazifan-
ing bir gisimini o simbiklarda plastidalur bajaradi.

Anacrab muhitda vashovehi ichek cotcamyobalarida va ba'zi
parazit sadda hayvonlards aritoxondrivalari o' lmaydi.

Ba'zi hujavralarda mitoxondrivalar bir-biri bitsn qo shilib, gigant
milexondrivalerni- xondriosferslami bosil giladi. Masalan, spenmiy-
lar hujayrasida gigant mitoxondrivalar xivehing atrofda jovlashadi.

Asosiy vaatlusi ozig moddatar tarkibidag! Ximyoviy bugtlurni
makroeigik fosforli ATT bug'larpa aylantivish botlgani uchuo -
javrada ATF sarfi bilan bog®liy jovlarda uchravdi. Masalan, skeles
mushaklarida miofibriltarda, xivchini va kiprikchalari be'lgan hujay-
ralarda xivchinlaming hirikishi asocida todatunib, ulaming harakad
uchun zerur bo‘lgan enargivani hosil giladilar. Nerv huejsvralarida
nery impulsinig uzadlish joyida- sinapsiarda joyiashadilar.

2. Mitoxondriyalarning nltrastrukterasi, Mitoxondeivalor ikki
quval membrana bilan chegarafangan hotlib. tashg? measbrana uni
gigloplazmadan wrelib lurib o'z-0'zida hirikish hos®l giladi, ichki
membranast mitoxendriva ichki matriksi yoki mitaplazeasini ajrata-
g7, membeanalararo bushliy 10-20 nm washki! giladi. Iehki sembrang
mitoxandriva matriksi tomaonga ichki burmalarni krismalarni (o ste-
lot tarogeha™ hosil qiladi( )l 3vasm) Kristular mitoxendriva uzunli-
giga ko'ndalang yoki perpendikuivar vavishda jovlashishi mumkin.
Kristularning shoxtanish va egilizh hasil qlish toviga qarab: plastink-
usimon, perforabstyaln, naysimon va to'lginsimon melard facglanadi.
Kristalar ichki membrana maydonini kattalashuiradi( 1 3rasm). Tashygi
va ichki membranalavida mayda dusachalar bo' b, tashgi membrana-
da silinde shaklida, ichki membranada- o’ ziquna shaklidagi — oksio-
somalar yoki ATF- somalardir,

Mitoxendriyalar matriksi gomogen tzilishga epa bo'lib unda
2-3nm kadalikdagi ipsimon DNK maolekunlasi vi 15-20nm kattaiik-
dagi ribosomalur va turli kivitmalar nchraydi.

Krstelarning soni va rivojlanish darajasi hujayraning fusksional
holatiga bog'liy. O simliklar mitexondrivalarida kristalas sani ko
botady, lekin o'simliklarning sekeetor hujayralarida nlaming soni

-
V-

havvonlarpikidek ko'p bo'ladi. Mituxowmdsiysfar adaptatsiya hosil
gilish xususivatipa spa. Masalan, Kekerushiarni gipodinamiya {(kam
harakaclanish) sharoitige joylashtirgaada, mitoxondriyvalardagi krista-
lar va ko'ndalang Gargtil-muskul lasidagi mitoxondrivalar seni ke-
skin kamava borganiigi kueatiludi, Lekin, hayvenlar aktiv harakatga
keltriizonda (suedirilgenda), mitoxondrivalsr o'z sonind va holatin
eedi iklugeolar,

Mitaxondriyalarning rashgi va ichki rmembranari kbt va fizik
xususivatiari bilae farq giladi. Osmotik bosimning edishi yoki ka-
mavishidan ichki membrana burishib yigtilib yoladi, lekin key-
inchaliic to' g irfanishi mumkin. Fashgi membrana cho'zils almasligi
winyll vatladi, Tashyi membranada lipidlac bilipid gadlamm hosil
gitsa, ichid membasnua Gga Bir gism lipidiar bilipid hosil gihshda
ishtivok etadi, Tashqi mambrana endoplazmatik ©o'r membranalas
bitan a*xshash ho'ladi. Tehki membrana va muoxondriya mateilisi
oksidianish va fosterlanish fermentlzriga boy bo'fade

I 3-rasm. Mitoxendrviyaning tuzlishi
Milosondriyn vasifalari

Miloxendrryalurnt asosiy vazifasi organik subswataming eksid-
lanishi vie ADF nping fosforlanishi arqali ATF sintezlash. Bu jarayonlar
wehue boshlang ich substen Boflib uglevodlar, vog* kislotalar va ami-

A



nokislotalar xizmat giladi. Uglevodlor oksidlanishining Loshlang®ich
eluplart gialoplazmada kislorod ishiirokisiz oftganligi uchni aracreh
oksidlanish voki giikeliz deyiladi. Glikolizaing asosiy substrat® ghyu-
kazadic. Tirik hujayrada glyukozaning oksidlanishi bosgichma- bosg-
ich boerib, bu jarsvonni bir gaucha oksidlanish fermentiari amalea
nshiradi va uning natijasida ATF molekulasidegi makroergiic bog'lar
hasil bo'iudi. Diriuchi bosgichda glvukeze triozagachy parchalanadi,
bunda 2 maolekula ATF sarflanib 4 molckula ATY simtecdanudi. Ao-
aerobli purchialanish past energiye chigimiga gouramay ko‘pgina ik
organizindaming, asosiy energiya monbai lissblogadi. Masalan, mik-
roarpanizmlar, ichak parazitlar, shish hujzvralari va mitoxondrivalari
bo‘lmaydigan sutemizuvchilarning  eritrositiarida  asosiy  energiva
manbai bo'lib glikeliz xizmat qiladi.

Kevingt bossjichds hosil ho'lgan triozaiar asosan  piroucuit
kiskota mitosondrivalaming o'zida sodir bo'ladigan oksidlanisinia
ishiirok etadilas. Buada hamma kimyoviy bog'lur uzilib CO2 ajealib
02 sarflanadi, ajralgan encreiya mitoxondnyularda ATF ko'rinishida
o planadi.

Teikarhon kislotalar yoki Krebs siklida glikoliz mabsuloflarining
to*liq oksidlanishi va undan keyin fusfuvsli oksidianish siklida okasi-
dlanish nstijasida ajralpan energiva maksimal myvishda ATF sintezi
nchun sarflanadi.

Mitoxondryalaruing hosil botiishi

Fanda mitoxondriyalar hasil ho*lishining 3 xil farez mavjud :

1. Mitoxondriyalar hmjayrada gialoplazmadag ultramikroskopilk
tuzthmalardan hosil ho*ladi.

2. Hujayraning hoshqa membranali tuzilmaolacdan hosil bo'ladi,

3. Mavjud mitoxendrivalarning bolinish yo®li engali hosil b ladi.

Ririnchi faraz o'z fvojini lopuisgani sababi shoki, miloxondriya
tarkibiga kiruvchi ko*pging fenmentiar sitoplazimada uchramayvdi, Ik-
kinchi faraz bujayrada hoamma membianali struktoralar e'zare bic -
biri bifan bog ligligizga asoslangan ho'lib, uning negizida universal
clementar membrana gipotezasi yotadi, Lekin bn raxminlar ham bin-
kimyoviy va morfelogik dalillarga ega emas .

Uchinchy - mitoxvndeiyalar maviud mitoxandriyaning ho'binish
orgall ko'puyadi, degan gioyani birinehi marra 1893 yilds Altman
o'rlaga teshlngan. Uzon mitoxondrivalarning hir hujayrali auvo'tiarda

T4

fragmentatsivasint {maydalanishini) kuzutgan.

Tigar hujuyrafurida miroxondrivalarning o rlasiden uzayib. in-
gicklcalashib bot{inish! kuzatilgan.

Achitgi zambureglarda snacrob sharoitda sitoplazmasida promi-
woxendrinl tuzilmalar botlib, acsrob muhida wlarnie morfologivasi
oizgarih  mioxendriva sifatida rivajlanadi.  Promitexondbyening
kelibs chiigishi sitoplazmadagi mavjud mitexondrivs bilan bag‘lig,

Mitaxondrivalar ogsili sintezi Gzieniga DNK, unda sintezlana-
digae mitoxondrial RNK va ribosamalaiga gga. Mitoxondrivalam-
ing DNKsi sikiilk shallga cga bo'lil, hakterivalurning DNK sigs
o'xshavdi va yadro DNK sidan nukleotidiarning Ketrua-ketligi bilan
keskin farq giladi, RNK ning hamma i nchraydi,

Mitexondriyaning bunday avionom sistemaga ega bo'lishi uning
weli: chigishining endosiinbiolik nazariyasining yaratilishigs olib
kelgan, Unga asosen mitoxondoyalar baklerivalar tipidagi arganizm
Eoflib, eunkurictiar bilan simbivz hosil gilgandirlar. Bo gayani Al
man v'zining bioblastiar nazarivasida ilzact suradi. Texmin qilinishi-
cha, evalyuisiva Jarayoni mobaynida angerob oksidlznish jsrayoniari
evaziga yashovchi hu'jayin hojayra ichiga olsidlanish losforlenizh
lermentlariga cga prokartol simbiont kiritilgan, Uning nutjasida mi-
oxundrivalar genetik materialining bir gismini yo‘gotib, aviancemlik
suswsivatige ega be'lib qolganiur (L. Margulis).

Lekin mitoxondrivaning avionumligi mishiy hisoblanadi, chunk:
undagi ko®pgima ogsiilarinig sintez? vadro (omunidan genctic nazorat
fcontrall gitinadi.

Mitexondriyakerni (uzilishi va vazifalari. Mitoxondrivalaming
wlirustruleturasi. Peroxisomalarn

Yerdn havor paydo belgenidan keyin atmosferadu  tklngan
malerhulalar ko'p bolgan masalon: vadarod — H, ., ammiak — NII,
va suv parlaridan H O b paytda yyvenda anagrob arganizmlal Vas-
hagaa vi energiyvani glikeliz va bijg'ish jarayon bilanishiatishgan,
24 va 1,7 williard wil ilgari sianabakteriyalae hosil bo'lgan. Ulaecda
biriachi fotosintetile jrrayon kuzarilgasn va shuni o*zida malckaiva
kislerod hosil bo'le boshlagan. Kislorodni aimosferuda borligi ‘va
tabiy tablahizshga yirdk omillardsn biri batlgan. Tudaming evolyutsi-

Gerald K Coll and Wasewfor Siofogy CGSA, 2615, «Wilops, 285 .
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yasi shunday bo'lganki vlarda kislerod malekulas: ket fovda bitan
ishiztilgan.

Mitoxondriyalarni tozilishi va vazifalari!

Mitoxandriyalar ba kamagina struklecalae ularni bemalel yorug'lik
mikroskopda ka‘rsa ha‘ladi (5.1 a rsm) 3ar xit hsjayraferda mitox-

5.1 - rosw. Mitoxondriva, (o) Tirk Sbmbdlosinl faskantras! mi-
kroskepda ko vinishi. {B) mitoxondriyalar ween va goroni 't iunach-
lar (c)mitoxondyiani ichki membronasin fistaliar? fo'v shopaiako
SPerRasi.

Bir huayratilarda mitoxandrivalar be'lisii mumbkin. Dukkaksi-
mon organellalaeds siin °gimaning o'zida lekin boshga hujayral-
arida naysinon furdagi mitaxondrivelar bo*ishi mumkin. Fng qizig'i
mitoxendrivalar big Hirl bilan go'shilishi onkin yaki bir mitoxon-
driye ikkiga bo‘linib ketishi mumiin (5.2 (a} -raso).

5.2 — rasm. (c} xichgonsi fibrodlastint mitoxondrivedar flio-
retsent ogsil bilan bo yalgun (h) achitgi hufayasidagi nutoxon-
driyalor (¢} mitexondriyatarnt naychalar bilan a’loqyi madeli.

' Crovald Ko Clelt andd Wolesolor Bictoae DSA 2002 Wieys 286 245 i
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54 rusin (b} dako‘rsatfiganki naychalsr mitoxondeialumi ilonday
o'rab plean' bo'lishi mumicin, Miloxondriyanae go'shilish va be'linish
balansi bu mitexondriyaiari migderini omilidin. Sutemizovehifurn
igaridagi mitoxondrivatarda 1520 % gucha hujayra hajmin eaal-
lavdi.

Miroxanfrivalar o' simlik hujasralarida ham juda
katta rol o'ynaydi va ular ATF vyerkazib becadi.

Mitoxondriyalas sperme  harakatida katta rol
ofyaivdi (5.1 {¢) rasm),

Ularning muxim roli kalsiv jonini yutishids va
chigaiishida, Hujayrlarni nobud boflishida mitoxen-
driyalaraing abamiyan katis,

Mitoxondiiya membranaisr,

5.1 (b) rasmda yaxshi ko'rsatilgank:
micoxondrivalar  ikkita  membranalardas
1borat bular tashqi va ichki, Tashqi men-
brana mitoxondriyan: to'lig a‘rab taeadi,
whki memhranzesa  ikits  domenlardan
iborel ulamnin ha: biri ,o'ziga has oqsil-
lardun iborat va har xil vazilaterni 5. 7(c)

rasm. Muoxondriva bajeradi.  ichki
aembrang ogsillargs juda boy va mi-
wxandrial ogsillarni impodiga juvobgur
tehki membrinan boshge domeai invagi-
natsion qismlarga o xshash wzilgan bo'lib
KRISTA lar deb aaladi. Kristalarda aceoh
nafas olish va ATF oi hosil bu' lishi kuza-
siladi, Mitoxendrivaning ichii hajmi MATRITSA deb atulodi. ashgi
ve iehki membranasini orasi esa membranalar aro bo'shliy deb ata-
lact. Marritsa gelsimon helatga ega. Bizga ma'lumki mitoxomdrianing
membranaiar aco ogsillari hujayrani o'z v'zini o'ldirish xusosiyali
ega. Mitoxondriyani lashqi va ichki mambranalari har xil xnsusival

—

' Ueraid Koy Coil aod Moleontae Biolagy. U84, 2002, a Witeys 289-292
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largs ega, Tashni membrana taxmiman 3G % lipiélacdan ibarac lchla
membrana taxminan vuedan ortig polipepinllaican ihorat va Gigistl-

<

lipid nisbati texminun 3| nisbetda,

Mitoxondrinl matrilist

AMitoxundtialarda ko' peing feemebrlarga go®shiumcha ribnasamalar
harm uchsovdi. Takin nlar sitoplazmani S.7 66 - rassm. .Mlm.mudm‘a
ribosomalariga garaganda maydstog, She'tni w'zidubic secha DNK
xaige malekulalari ham scheaydic O°simik v hayv-.m!m'da w yumalog
(xalgasinien) ho'ladi. Dewik mimxondxiyulm'u.!u _o‘mm p.cn?ctqk ma-
teriali bor va RNK ni hosil qiluvehi mexenizmi Iisabianadi. .\r::t‘not
somadan ashgari DNK irsiy axborotni ssylastula katta rol n'ymyd}
masalan odam orgonizimida 13 ta polipeptidsi sinteziga javob beradi.
Odam mitoxondrivasini INK s1 2 12 ribosom RNK ga va 22.:‘1. -
RNK 22 javeh beradi Mitoxendrial DNIC (mt-DNK) bl:! qaalum,g.n
tasixiv noyob malelnia kisobiznadi Olimlarning fika llao‘ylclm i hir
acrch bukieriyani merosi deb qubul gilingan va kelajakda l}ulardarf
cukariotik hu;aymlar kelib chiyqan. Shu qadimi'y lw"}.vt:hi!ik ge'nlan
yoki yo'golib kedgan. yoeki evoliitsiva ,iam;t-umdu ha®jayia lm;:aym
vadrusiga kn'chib kelgan va o'zida qolgan bir necha .gcnlal.' - g!qm-
fob agsillami ko diydigan genlar. mi- DNK odam nygratmymum Vit
pvalyntsiyasini e rganish uchm juds gulay narsa Rir qancha lwx_n?
paniyalar maDNK i ankleond ketmu-ketiipini o'rzenadi o zlaeing
etrpaniah wchur,

Mitoxondriyn vazifalar®

Mitoxoncdrivalamni asosiy vazifast organiic substratlzring chsid
tenishi va ADF ning tosferlamishi oxqali ATF zimezlas.h. Bujma,\'oulsfr
uchun boshlang ich sukstrat bo'lib uglevediar, yog! kislotalar v ALl

akislotalar xizmar giladi. Uglevodlar oksidianishining boshlang®ich
clapluri gialaplazmeada Xislorod ishtinokisiz n‘tganii:,.'i uchun a{wamb
oksidlanish vaki glikoliz deviladi. Glikolizning asosiy substiati glvn-

U Gerd Koo Cusl ang Mdoteenle Malagy (UNA, 2953, aidilenn 205
Grorensd Sarp, Ol ana Malocuwfor Sisisgy, US4, 2603, #Vleys 297 29 o,
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kozadiv. Tirik hujayrada glyukozaning oksidlanishi busgichma- hosg-
twh barid, bu arayonni biv quucha oksidlanish fermentlar smaslga
ushirad? va nning naitjasids ATT smolekulasidagi makroergik bog'lar
fwsil doladi. Bivinchi boagichda glyuikeza triozagacha parchalanadi,
buide 2 melekuly ATT sarflanih 4 owiekula ATF sintezlanadi, An-
aeccbli parchalanish pus! encrpiya chiyimiga yarameay kot pgin Uik
organizmierning asasiy energiya manbai hisoblanadi. Masalan, mik-
raorganizaifar, ichak parazithurt, shish hujayealari va mizoxendrivalari
hofimavdigun  sutemizuvchilorning  eritrositiaida ssosiy  energiva
manlal ho'hib glikodiz xizmal giladi.

Keyingi buosgichda Rosil bo'lgan triozalar asvssn  pirouzom
faslota mitoxandriyalaming o'zida sedir bo‘ladipan oksidlanishda
ishiirok etadilsr. Bueda hamms kimyoviy bog'lar nzilib CO2 wjraith
02 casllanadi, ajralgan energiya' mitoxondriyalards ATF ka‘rinishida
te* pianmdi.

Trikarbon kislotalae yoki Krebs siklida glikuliz mabsulotlacining
w'iiq olesidlanishi va undan keyin lostorli oksidlanish siklida oksi-
dlunish natijasida ajralgas energiva maksimal ravishde ATEF sintezi
uchun sarliainadi,

3. Plastidalar, Plestidalami 1676 yilda A. Levenguk birinchi
afrganadi. T88Z57Tda A Shumper davom suirdi, uirastroktmasio A.
Frey-Visling 1982 vilda aaiyluydi.Fotosingez jarayoni amalpa osiuv-
chi eukasiot organizaslae hujayrasida sehraydi, Yuksek ofsimliklanda
plastidalaring 3 turi: xloroplast, xremoplast vi levkoplasdar uehsab
bir - hiriga avlanib wrish xossasiga epadir.

Shakli mitvxondriyalarga o'xshash ba'lib kengligi 2-3 mkm ni
acunligi 5-10 ek mi tastkil amdi. Yashil sevaitlanda weuntigi 540
akmgacha bo'lgan wigant xloreplast (xomatafor) ochruydi. Hu-
Jayradag) o'riacha sani 10-30 Legacha.

XKloraplastiar ikii qavat membrana bilao cheparalangan bo'iib.
membranalar guiinligi Tom. Tehki membrana plastida matriksipa ya'ni
strumasiga hotib keeadi.Uilar nzon stroma - lamellalicing va disksimon
vithuolalar- tilakoid fearmi hosil qiladi(f drasm). Lamelialar bir lekislikda

Jovlashudiler. Tilakeidlar xuddi tangalami Lwdab go'yganga o xshash

uamnciudams hosit qitadilar, Bu usninehalar sranalar devilib, ulardagi

Y Garold Kavp, Coli ond Mol calae Siology, TSA 2013, Wil 302 p
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phaidan proplastidalarge o'xshaydi. Lekin vorug'likda bular han
tilakoidlar sistemasi vivojlanib yushil rangga kiradi. Xloroplasilacda
asstmilyatsiya jarayonida hosil bo'lgan wvanzic (vagtinchalik) krax-
mad Wwoplansy, leykeplastfarda zab:ea kraxmalh hesil buladi. Masalae,
wrug® endospermi, tugunaklands Kraxmabnog o' planisht amilaplast-
tarning vivailanishiga olib keladi.

Plastidaning wana bir tuei karotinoid {carore-“cabel”, eidos-
“shakllanish™ pigmentlariga cga ho'lgan xraomoplastlar- xloroplast-
tarden vi kam hollarde levkoplastlarden (sanzi ildizi) hosil hatladi

XKloroplastiarning o zgarish Jarayenim pultonbarglar rivojlanishi
voki mevalaening yetilishi jamayonida ko'rish mumkin, Xiorapiast
membranasi vemirillib xlorofill va Kraxmal yo'qolad:. Lamellalarning
yvemiritishi natijasida vog® tomchilart ajraladi, olurda karelnosdlar
yaxshi eriydi. Shunday qitib, xeomaoplastlar - degeneratsivaga uchra-
an xloropfastiardir.

Mitaxondrivalarda ho®lgani singari xloroplastlar ham o'z ogsil
sintezlovehi tizimiga ega ho'hib, n hujavra ogsil sintezlovehi tizimdue
tarq giladi. Bu esa xloroplastlarniog avronom wzilmalar ckanligidan
dalolat beradi ve xloroplestlarning kelib chigishi simbiotik xsrakeerza
egu ekanligh hugidagi g oyvani pavdo be'lishiga olib keladi. Bu g aya
XIX asr oxiri XX asr boshida paydo bo'igun bo'lib, unga asosan
xloroplasilar geterotroflar va prokariot bo'lgan yvashi) suvo'u huay-
ralacining qo'shilishi natijasida hosil botlgan, Uniog isbeli bo'lib
ko'k vashil suva'rlard va xloroplastiar mizilishidagi o xshashliklar va
totasintez qilish qohilivati xizmat gilad:.

Oizigarlist shundaki, sichqon embrioni hujayraluriga sdoraplastiar
Keettlganda ular 100 soul davomida [wol golganter va 24 sedat dsvom-
1 bolinish xususiyvatiga ega bu'lguetor leking kevin wlorning fanlligi
pasayib nobud botlganlar.

Xlaroplastdardagi bir gator ogsiltac, fecentlar xlonofill, kareti-
anidlar lipid va keaxmalning sintezi vadroning genetil nazorali ostida
beladi. Bu csa xlojoplastlaming avtonomligi nisbivliging isbotlaydi.

Simhioz nazariyasiga asosan eukariot hujayralar evelvuision jo-
ravanda hoshga hujayralar bilan simhiozlashgan, Birfachi hosgichida
anacrnb geterotrot bakteriyalar bilar acroh baktoriva qashilih mitax
ondriys hosil bo*igan. Unda parallel ravishda genetor membrana bilan
ajratilib (o' ralib) yadro hosil bo'igan va eukariot hujayra rivajlangan,
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MA'RUZA 5. FOTOSINTEZ VA XLOROPLAST

1. Xleroplastning tarkibi va tzilishi

2. Fulosintetik metobolizm

3. Nussingdirisa

4. Fotosintetikbirliklarvareaksiyamarkazlari

1. Xloroplasiniog (arkibi va tuzitishi’

Yerdapi dastiabki xayor shakllasi ishiov berilinagun maleristiar
va energivam oddiy arganik molekulalaining suvli muxitide erigan
bo'lishi sharl. Bu organik molekulalzr ahiatik amilardan shaklana-
di ya'ni iblidoyvi dengizlarda sedic bnladigon nobiologik Kimvoviy
reaksivalar natjastdir. Shunday qilib xnddi biz kahi aeof muaxitdan
kelayotgian ozuq moddelar bilan tiwike golishad:. Tashqi organik mod-
dalar bitan almashinuvt strategivast go'lovehi organizmlarni payvdo
ba'fishi kuchlititki sifutide xizmal gildi. Bu organizmiarni avval-
gilaridan f‘atf shundaki bular ¢zlariz organik moddalarini oddiy
lurdag: noorganik moddalardan ishiab chigasa olishi mumnkin, bularga
SOZvaN2S musol bo'lz oladi. Avtotraf organizmlar Jeb SO2ni asvsty
karbon munba sifacida qubul gitib xayoet keehimvehilaga avtiladi.

SO_dan murokkkab organik moddalar ishlab chigarish katta xajm-
dagi eaerpiya labKitadi. Lvolyutsiva davomida aviotraflarning 2 ta
azosiynri targalgan nlar asosan ensrgiya mandalan bilan targlanishi
mumkin. Xemaavietroflar SO, xusit bo’lishu uchun neorganmik maole-
kulards saqlangsn Kimyoviy eaergiyadan fovdulanudi. Shu vaglda
fototrellar shu natijani olish nelna quynsh i energivasidun foy-
dalanudilac, Xamma xemosvarroffar prokariotlar xisoblanadi xainda
ulaming biomassanmg xosil ho'lishida xissasi sababli biz Xeyinchalik
ularming melobolik faolliging xisabga olmaymiz. Yana hoshga sarafidan
[Losvlvtrotiar enerziya olish uchun ma’sul. ma’inmkiv aqgilgiyerdagi
bir gancha organizmlaming xayotds vomidagifaalivati xisoblanadi.
Fotaaviotreflar ofsimliklami eukarotik suv oltiarni wrli xil xivchin-
liklarni bir xujayralilarni vaprokariotlarni bir nechta guruxlaring o'z

b Gerald Rovy, Cell and Molecaiar Siodogy. USA, 2005, v IVitoyn 2052 120
C Serodd Ko, (il and Molecwlar Tndogy USA, 2053, ¢liTiero 317 p
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whiga oladi, Bu barcha organizmiar fotosintezjarayonim amalgn oshi-
racli va bu jaravonda kuvosh nur energiyvast uglevodlarda va boshga
erpanikmolekulaiarda saglanayotgan kimyoviy energivaga aylanadi.

Forosintez jarayonmida nisbutan past energiyaviy elekiranlas birik-
tiruvehi  donorlardan chigarid lashilanadi va energiva yordamida
vugori enerivalik elektonlaiga aylanadi | Eishbu yugori cnergiyvehk
elekirenlar keyinchalik kamaypan hiologik molekialar sintezida ish-
Iafitadi Dulacga kraxma?! va yoalar misal bo'la eladi. Shunduy exii-
mod xan baeki ikki milliard villar davemida yerda xadanronlik gilgan
dastlabki forotroflar fotosintez umumiy resksiyasini amalga oshivish
nebnn vadorod sulfidan elektron manba silatids loydalanishgan

ang' likCO,~2 H S(CH,0) +H.0 <2 8!

CH,O bor joyda uglevod birligini namoyon efadiXozirda bu
turdag! fotosmtez jaraycenin amolga oshisuvehi ko®pgina bakteriyalar
maviud bularga 6,1 rasmda misolar korsatilgan, Lekin bupungi kunda
vodurod sulfid ke'p va keng tarkalgan emas hinoharin arganizmlar
elekiron munba sifida bu aalshmapa hog'lik ckanhig: sababh yas-
hash inuxiting chekiab quyvadi.Rundan 2,7-2,4 milfiard y1l avval yerda
fotasinteiik prokariotizrni yangi turt payde bulgan ular suv deb nom-
Tannvehi Xuplah elektron manbaini ishlate olish xususiyatiga ega bul-
san . Bu organizmlarga suvdan foydalann olishi vanada Xengrok vas-
hash muxitedan foydalana olishgs nXon yamatib beradi. U xayoming
barcha shakllact uchun chikindi maxsulotiard ishlsh chigad:. Umumiy
realisive natijasida molekoivar galdig maxsulat xoml bo™ladi.

Shunday kilib agar organizm kisloradh fotosintez amalgo oshir-
moekehi bulsa ¢ koehii oksidiovehiden fovdalanishi keruk ba bifan su-
vila maxkam yopishgan cicktronlarni olish mumkin, 128 dan [losin.
fez uchun eiektron manbai siftida N2O go utkazish uchun Jotosintez
mashisasida kapital ta’mirlash lozim

Ma’lam wvake mobaynida dastlebki O, ishlab chikaruvehi siano-
hakterivalar fatosintez jarayonini amalga vshicmaydigan boshlangich
cukariatlarning mitexondriyesining ichiga joylashib algan . Fvaly-
usiva davomide simbivtik bakteriyalar boshka hir organizmdan xosil
bulgan. Xtoraplastar evolyusivalanganiigi sabahli dastlab simbiotik
sionabakterivalarda tarkibida mavijud buigan pgenlarni ko'pehiligi

P (Geenld Faep Coli and Mojccwlar Siofopy, USA, 2043, ¢ Wiley e 310-322 »
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A nlakoudlarming son: bir nechtedan SMtagachs, pranslarning soni 40
00 tagacha. Granadagt Ulakoidlar bir-biriga zich jovisshganligi uchun
tashyt membraeaiacioing gavatla qotshilib ketads, Lilekoidlar lipid
va ogsil qavaiidan iborat botlib, clar orasida xterofill pigmentt, lipid
gavati orasida ess kRarotinoid pigmentiag jovlashadi. Shuningdek,
pranalar tarkibiga lammelalar ham kiradi. Bularning ham tilahoidlar
hilan hirikan jeylarida zich qatiam yuzaga heladi, Sha wrice lam-
melalar granalami hiriktirish vazitasini bajaradi,

Xloroplsst stromasida IDNK malekulasi, ribosomalar va koaxmal
donachalari uchrayvdi.Xloroplastlards xlorofill pigmenti ba‘lib, 1 yor-
damide o simliklar yorogiik nurim yotib uni kimyoviv enerpiyasa
aylantiradt.

Yashil suvellarning xioroplusilari ichkit membranasi burmalarni
hosil gidadi, lekin granalor: vo'y, Xromatofor tarkibida prrenodlar
vchraydi. Ularda sintezlangan kiaxmed o planadi. Fatosinieziovehi
hakterivalarda membranasi ichki burmaiaeni Tiosil gitis bular xmn
xramatotor devilsdi va o'zida hakterinxlorahll pigmeniiai rutadi,

amht
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Td-ruswi. Xloroplavining rugifichi.
I-tushiki membrana: 2-memvanafarare Ho ‘shiik; 3-0chiki
membranu; 4-titukoidlur: S-granular; 6-kraxmat; 7-DNK;
S-ribosomalar; 9-stroma.

Plastidalasning hosi! bo®lishi va kelib chigishi hagida fanda ancha
ma lamarlar yig'ilgan, Yoshil suvotler spirogirn va xtamidomonad-
alarda xromatafori uzayvib ikkiga bo linish ergah ko puyadi.
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Yuksak o'simitklarda ham xloropiastisrning o'zidan ko*payishi
kezottladi, lekin Kmmn hoflardz. Xloroplastisr senining artizhi va
boshya xildugt plastudularning hosit bo®lishi nsosida proplastidalar
yolishi veaglangan.

Proplustidu leyhoplast - » xloroptast  » xromoplast

Praplastidalar mayda ikki membanali pofakchalar. Iehkd mnem-
branasi mayda burmalami yoki mayda pulakehalarai hosil gilishi
mumkin. Propisstidalar hujavralari ho'linayatgan ofqimalarda (meri-
stema hwayrelari, ¢ sish konasi, poya, bargiarda) uchravdi.

Yorug'lik yyetarh ko' lgan sharoitda proplastidalardan xtoroplast-
lar rivoitanadi. Bonda ulaming ichki membranasining bir qismida av-
wal vzan xalfachalar-lameilalar host] bosladi, Boshkpalan ess tilakoid
kanteralaring Linsil qilil tilakaidlar vstuncha Ho'lib taxdanishi natijasi-
da granalar hasil botladi(l Seasm)

Gorong’ida praplastidatarning civojlanishi o'zzachi, Avval plos-
tidaning hajmi artib ichki membranasi lamellalarni emas, mayda bir

Joyga o planadigan pufakehalarni hosil giladi. Hujayralarga vomg®lik

tushgunda pufakcielardan tezda lamebalar va tilakoidizr rivejlanadi.
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15-rusm. Xloroplast vnfogenesi
Leskoplastlar (fenboy-“rangsiz”, glaytox-"shakl™) xioroplusilar-
dan lamilyar tizimining sust rivojlanganligi bilan farg qiladi va be
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xam yadron: xamda xloraplast genaminsi kodlay oledigon zumonayiy
xdoroplatlar lopishdi. Keng mikyosdagi xloroplastlaming geuetik fax-
lili natijasida burcha zamonaviy xleroplasdlar oldingi kadimiy xlorg-
plastlacdan lashki! topgan degan taxmin kilinadi. Natijada olarming
umumiy aviodi xloroplasilar va stanvbalctlerivalar knpging asosiy ma-
teriallarni Xarskieristkasini vlashady she jumladan o*xshash fatosin
tez mashinalarini xam, bular Kuyidags saxifalerda batafsil muxekama
gilinadi

Xiavoplasming tavkibi va tueibishi', Xloroplasiar  asosan
o'sinlix barglarini mezofil xujevealarda joviashgan, Bargning struk-
turasi va xleroplastlaming markaziy vakuola avoidu joylashganiis:
6.2 masmda kursatifgan, Yuksale o'simliklar xloreplasti linzasimon
shakida bulib eniga 2-4m wzuniga 5-10m bu 6.3 rasmda ka'esatilgan
Bobda joylashgan mikrogralikada kursatilgandek xloaroplasclar ald-
ingi mavjed bulgan xloroplastlarning bo®linishiden yuzepa Xeladi.
1881 yilda namits biologi T Engelmana tomoenidan xlsroplastier buy-
icha ajriba natijasidz xloroplastlar fotesintezni bir bo'lag: sifotda
wentifikasiya gilindi. XlIeroplastlarning rashki koplami kobig bifun
uralgan va o'rlesi ingichka boshlikli 2 membranadan tashkil topgan.
Ousillar nichbaten kara kanalai borfigipgs karamasdan ular erigan
muddulernibarchusint xam o'tkazmaydi. fchki membrananing utica-
cuvchunlizt Judayam past bu membranzdan usimliklar takat wans-
parterdar orkali o tadi. Xloroplastning fofosimtetic apparatining ka'p
(e asosun ooe whiga nuy sinediruvehd pizmentiarni. Murakkah 7a-
njirli elektran tashuyvchilarm shuningdek AL sintezlovehi qurilmani
nz ichiga oladi, Membrana kobigining ichki tomoni tillakmdlarden
taskkil topgan. YUksak o simiiklae tillakoidhsi thsksimoen shuklda
cranglarda guruxlanadi.Granalar famelalac orgali bivikadi Xloroplast
kobigi va Glakoidiar o'rtasidagi be'shlik stroma debs ataladi, Tilakoid
membranalact xlorofill membranasi va eksil komplesidan tasakil wop-
gan. Stromada Rok molekulass plastid DNK. ribosomalar, %raxmal
donalari shuningdek Kalvin sikli fermentluri

' Gevald Kaep, Coli and Matecudar Rialagy, TISA 2003 « By 125-329 &
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yokolgan yoki xujayra vadrosiga o'tkozilgan. Nattjude polipepiidlar

Rasm 6.2. Bargning
bir necha sitopleamada taxsimlangan xlosoplstge ega qatlafnlmdgn
sashkil topgan. Bu xioroplastlar kerakli xoma.shyular. va Kinyoviy
cnergiva vetkazib berish natijasida folosintez jarayonini urnalga os-

-

hiradi. 1

Tilakoidlar Stromu .

Rasm 6.3 A-Xloroplastlaraing iehki fuzilishi. Elektron mka-

orafika nilrans missivasi bitta aloreplast vordamida zmalga oshadi.
Ichki memhbrana disksimen shaklda granalarda joylashgan.

Malvitsaca uxshab xloroplast soomasi ikkits zenjirli uncha atta
ko hinagan DNEK molekulasidan va ribosamaga o‘xshash Pwka‘not-_
lardan ihorat. Y Ugerida ta'Xidtanagandek Dnk aornplastleri l_(ﬁdlmgx
buktevial eadosimbiontlasnig senomini qoldiglec xisoblanadi. Orga-
nizmga beelik xolda xloroplast DNKasi taxminan 60 dan ‘.".m.lgaqlw
genlardan thorat bu genlar asosan Xar ganday gen gk-;p;esmyx:s:da
yoki fotesinterds kaloashadi. O°simlik xloroplmttamm)'g 20(.\0-.»5.00
polipeptidlari yadro DNK sida kodlanadi va sitozolda sintezlanadi
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(B) Ikkitalik wmembrane va tilskoid membranasini {sshyi
taratini ko'rasatovehi xlorophastlacning szematik diageamasi.

Bu oystilar xloroplastga ixrissoslashiirilzan ransport mashinasida
impart Kilinadi. Tilakoid memheanaiaei tarkibida okstd vukori dars-
jada fosfolipidlar esa nisbalan kam befladi | Ru membranalsrda vu-
kori faizda palokioz suylovehr glikolinidlar mavind bularza:

P
§
g ==l =R g i L

dvoedanrigd Jaggbees

Lipidlarning ikkala yop Kisfotasi bir néchta ikkits hoglariarda
iborut. Bu boeglartilakoid membeanalarining ikhi gailarnlt lipidini fuda
suyoq xolalga kelliradi. Fotosintez davamida ikki gatlam livlipidning
acuvelanligi ogsil kompleklarining oquehantigini osenlashiticadi.

Ny
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2. Fatosintetikmctobolizm,

Forosintez kKimyoviy reaksivast xakida keng wshuichs 1950 yil-
lart Stendlord Universited aspivunti xisoblangan Kornelis van Nil to-
memdan kbl et)zan YOqorida aytilpan fetosintez umsumiy tengla-
masint ko'riv chigamiz,

voruglik

€O+ HOCH 0) +0,

1930 yilds quyidagi fikrpa ishonishgan vorughk eaergiyasi SO2
ni ajrarth 02 mofckulyar kisiorndin bo'shatib uglesod wloming suvga
otkazil nglevad birligini xosil gilish uchun ishlatiladi. 1931 vilda
Nil o'zining oitngugurt hakterivalart ishi asosida mugebil maxanizm

wklit' kKigan. Oltingugurl veaksiyalariza  wkhf gilingac reaksiya
guvidag: ko' jgan:

yuorag©lilk
CO.12HS (CH.O) +HO+28

Glvulvoza kabi geksora ishiab chigarish uchun quyidugi reaksiva
weradi,

yoraglik

CO, +12 H A CI50,
6 H,0 112 A

R L b
] ) - m\ o) . e
e
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Ruasa Tilakoid membraiusi

Van Nil fotosintez aslida ckidlanish va Xaytacilish  protses-
st ekanligim w'kidaydi.  Oldiegi  resicsiyada N2A  clektroniar
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donorifyaytaruveni} xisoblungan. Kachonst esa okaidiaveh: sisob-
lanib orsimlik xujayralrida peksozant xosil batlishini tidsydi bu guy-
idag? reaksivada ko'rsatilgan
yomgtlik
6C0, 1I2HA CH O +6H GO,

Hu sxewada kizloradning xar bir  maolekoiasi 8O dan xosil
ho'fmuydi aksineha ikxi molekule NG nipachalanishidan xosil
bo'iudi Molekulyar kistorod xostl gilishada suaing o'vnini 1941 wile
Semyuelen Roben va Martin Kmzne tomonidan o'rganilgan. Ulama
ehpesimentiari aarjaside Yo Nil gipolezasini o'z tasdigini topa-
di Fotosinter termodinamikast va aeceh naths alish xskida Kisya-
chi raveit’ .5 rasmida ko'rsatilean T ikki metobelic faoliyniniog
knpaina o'xshashliklzri keyingi saxitalarda ko'raatiigon.

Fntosintez Juzayonind ikkita twr resksivaga siroush auenkin
Bio'riladi va saglanadi bivinchi bosgich voruglika boglly reaksiva hn
quyidagichs bomdi quyash nuen energivast soiladi kimyeviy cner-
eiyy stialidaikki ¥l biologik motekulada ATE va NADPH da aaglu-
nadi. 3 hohda ma'kidlangandek ATT Ximvaviy onorgivaning muxim
manbal xisoblznadi, NADIN uning knchini kamaytirovehi asusiy
manbai xisoblanudi. Jaryoning 2ehi basgichida reaksivaning dsvom
etishiga svetning duxi? | Uslevod dicksid uglerodan ATT va NADFEN
da szklab quyiigan enerpive xisobigy sintez butladl. Ashides Xemango-
lik fazast reaksiyasi lezvak sodit butedi. Lr yozidy vsindiklar 500 -
lion SOZ ni sylavtindi deb xizohlanadi. ¥ Orugliko bogliy caeksiyvadan
bushlavinie bu reakaiya doyim givin v tushaacsic bo'lib qoladi.
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Rusmd, 3 Lotosintezenargetikasive aereh nufus
wlishihagidaunmtymu Tusior,

3. Nussingdirish'

Yorag'lik ascaan cocgiva iovantlarda wryaladi va buolar #aconlar
deb wlaladi. Ba'zida yormgiik zamllan Jeb xum alaladi. Foten ener-
aovasioing burlizi voruglikaing totlgin vevnligica boglik bu quyidapi
ceplsivada ko rsatilpan.

¥ _hah

N-daimiyv plk

H- vakemdegi yoruglikeing texligi

H=varnghitniog te'lgin ceunligi

Fulgee uzunligi qascha kam botlsa enengivameg tarkibi shunchalii
vekurt bo'ladi.

Yorog'lih yuliishi sxar ganday forokimyoviy reshsiveds maxim
gadam?® xisoblauadi. Fown molelnla tomonidan so'rilgan pavida
clektron ichki orbltaldun  shkisiga  surilish nehun vetarlicha

Guewie’ Ko, Lol and Matacuior Tealogy ©8A, 2005, «Wilgre 331 o
P Caeradd Ko Cellond Muleradar Siofoyy. (5, 2613, s Wileve 7138 p,
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kuch quvalga egz bo®ladi. Astishilacicha molekula asesiy xoletdsn
et linlangan xelarga o radi, Ovhital imaviod beflisls uehun orbitalar seni
cheklangan va xar hir erdiral ma’lum daraiada enesgivagu ez shundan
kelib chikadikr xar ganday atom yoki malekala aniq helgilangzn tolgin
uzunliging yute vladi.

Melekelaning W lkinlangan xolall brauror emus va oxivini 10-9
sekundging kutish kerak Xlorofil molekulusing ko'rib chigqumiz bu
molexulaasasan muxim ani yntevehi fotominmeliX pigment xisoblanads.
Xiorofil eritmada yaradi eritma thioressensiyasunon xollga keladi .
‘lajriba 1zolyasiveiangan xloroplatada oiib boriladi va past dajadagi
Auoressatsiya kuzetiladi. 10 igintangan xforafil elekron malekulalar
xloruplast membranssidaga clektron akseprorlariga Jofnatiladi ho
Jarayon ularning yvenada pastrok orbitalga tshib ketmasliklasiga
iwkopiyal varatib beradi.

FOTGSINTETIOK PICMENTLAR

Pigmenilar asesan rangli hitikmalarni vanoyen giladt chunki
ular fakat ma’lnm yaraglikning io'lgin nznnliging yotedi, Burglaming
yashil bo'lishining ashabi wiarning xloraplastiact takihids ko'p miy-
dorda xiorofil ipmentiart berhioi, Xlorofilning tmzilishi 6.8 msmida
ko ssatilzan. Xar bills welskola 2 la bo'lakdantashkil topgnr 1 chisi
paofirin wangi 2 chisi esa gidealobli el zunpie Gemoglabin gema
purixidan va mioglabindan Sngi shundaki adorehl meleulastissidag:
parfirining tarkibida arom o magniy mavjud. Bu luzdagl iz bir-
lashzan va yorughikni kuehii yutuveri deb atafadi Yotilagan energive
molekulada elekwon zichligini targatishizga olib Keladi bBuo e navbatidis
kerakli akseptoreacha clekmoroni yokalishisa sabab bofladi. Ushbu xu-
susivatlar xlorofilning toza’anpan malekalalarining votilish spekirida
ramoyun bo'ladi(6.? rasm). Y Utish spektri vamglikni jadal vutilish
Judvaling tesviclaydi, To'lgin uzuniig dizpazoni filakoida joylshgin
lotosintezlevchi pizmentler tomonidanyutiladi. Pigmentiar struktnrasi
6.6 rasmda ko‘rsatilgae. Xlorofill asesty yoruglik vutuvehi fotesinte-
tik pigment xisoblavadi birog yeedags o'simiklar tarkibida qizil va
shaftolivang, pigmentlas bor bulsr vordamchi karetinoidlar deb atalsdi
shuningdek u birlashgan 2 1a spivali chizigli Geimge ega beita karatin
o'z ichiga ofad

- : A
Fon o
!

~

Rusm 6.6 Xlorofid A ning tuzilishi

Malckula perfirinszuk bitan ion magniydmm va wzun uglerod-
dumdan tashkil tapgan. Porfirin chetidagi cangort qoreng‘ilashgan

jox clakoontsr maheiyiashunimaeniden delolsr beiadi

s o

Ras.6.7 Yniksakx a‘simliklarn ibir necha [elosinlelipigmentlarn
uchun yutudish spektri. Fonbix seza cladigan W'lgin vzunligining
korinuvehi apekir ranglarim Korsatac:, Xlorohil] spekirning binaisha,
lkea'ic va gizil rezonlerida anchagiong buchli yutadic Qizil sav o'tlar va
sizno bakieriyvalar qu'shimeha pigment (fikabilinga jega.

Rarotinoidlsr  asusan. ko'k va  yashil  spekenedigi woaruplikni
sntaditrosm 6,71 Kaintinaidiar sahzi va apelsin va ba’zi o'simliklm:
wkilish davridagi barglariga xos ranglami ishlab chigaradi. Karaii-
naidlas bie necha funksivaga ega ular totosintzz jaravonida ikkilam-
chi varngiik kenlleltoriar sitatida namevon bo'lish bilun birgalikdu
oshikcha energivani tasviclob unn issiklik sifatida ecitib yoboradi,
Agar bu oshib kelpan energive Karatinoidlar ominidan wutilmasa

b Geeafd Kenp Ol ond Maleawiar Biedoge L84 2003, iVilayn. 286 255 p.
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ularai Kisloradea ofthazib yuborish: mumkin ve hn kislorod sieglen:
Kizkorod delv porlaneveln melskulanme ulra reaksiv tormasiai i=hlab
chigaradi. Singletli Kislood biolegik molekulsiami yo'q il xujay-
mlaming o'limipa sebal bo'ladi, Burga tusbuvedi yonigllk kofpaing
wiigin nzanlikiaridan tasikid fopean bo'ledi. Pigmantiacning ep-
viudligi yeginrogdagi fotonlsr Minsinlesn gotegatishing te minlayd:,
Bu spekir foliyatini ka'viby chigandagiog ko'sish mumbkin (rasm 6.8)
 Ma'lum pigmentlar omenidas yarilgan veruglikning e liqin nzna -
ligint osanlik bilan o'lchovehi yumivehi spelicdun xarakat spekirini
fargi shundaki xacukat spekin fizinlogik reaksivani sauuruil bo hshini
ta'minlash uehun ta'lgin veurliging aniglevdi. Fatazintez uchun xara-
kat spektri xlarefil surovehi spekings va karotinoidisiza ereashad?,

o

e LS T
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Rasm 6.8 Folosiedezuctonfoliyarspe ki
4. Potosioletik birtiklar va veaksive markaziar:

1932 vil Kaltforniva lexnolik Universiteti oliwlart Robers hm-
erson va Uitvam Asueld xloroplastdagi xinrofilnisg, Kaunne mels-
kulesi xam yoraplik energivasidan kimyaviy eserniva xesil gilishda
cutnashmashgini aniqlovehi fajriba o'tkazade. tayorgaiikdagi xXocofil
seleknlalan soni asosida ulae bitta iolekuiakisga vorglik chaquashi
natijasida xar 2500 slorefi] welekwlusiga chigarilishini xiseblb chig-
ishgon, Kevinchalit Emeason ielonishiori shuni ko'rsarzanki bille

Vo Gerald Kavp, Calf ana Molseodar S:ofogry 082, 2003, sWilepa 2§l
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meleknla O2 ishlab chiguriy veton kamida Rea foton yulitishd kerale
bu shuni anglatadild xloroplisstlar tarkibida 300 maria ko prog xla-
rofitay esa by sevoi ohsidiashga va O2 ishlab chigarish uchen zanw.
Bu fakinisg (eshuntieil: berishnieg bira imkoni shundan iaraiki fakat
oz mikdordagi alorofil malekuiasi fotosinteedy ishiisok otadi. Bir
nechs vue viomofil molekulasi bir fotosinetik birlik sitatida xarakal
giladi. Xatoki melckula pigmentining bo'lagi yeruglik energivasiz
kimyoviy energivaga vosgariivishda shtirok cunasa xam ular vor-
nili sotritishi jarayonige mascldivlar Totlqilangan snemgivaui birta
molekuty plzmealdan bashgasiga o'tkaash 2 osoolekels nrasidagi
masolizg juda sezpin. Bnergiva 1aqal yoruglik enecgivasing cong yoki
' lyin vzunligidan moleknla donoriga nisbatan ko'prok ynznvchi
mwelskuis pigmentiga o‘tkazilishi mumkin, Resksiva maricez: yor-
damida encrpiva olinganidan so'ng yoriglik se'eilishi natjasida ele-
kean toflgintanad: va skseplorlrga o'tkazib yubariladi.

Fatasistema 1 yeruglik energivasiai #ickita bir biriga bueglik faol-
var {snvdan clekwonlami o'chinilishi wa prezon gradienting yuzaga
xemirish) so'rilishida ishlatiladi, PST o*aimiik xujnyraluri bu 20 torli
poplipepudli kompleksidiv vlaening ke*pehilizn Glakoid membranasi
achipa jovlashticilgan, Du nqsitaming 2 tasi D1 ve D2 deb belgi-
lunadi va bulor muxim axamiystes ega ular birgulikda dimer xlarefil:
RERD reaksiva mackazini birlshuradi. IS 1 fuolashticishaing birinchi
gadami yoiuglikni antenz pigmeatlan winomnidan yutilishi xisob-
lanadi. Ko'p antenna pigmentlori qoyosh encrgivasini S 1 uchun
o piavdi va doymm pigment vgsil” kompleksi ichida bo'lads. LIECTH
nosiliart xlorefill va kaotinecidlarni hirlashiiradi va folitiain yadoo-
st Lashygerisida joylashgan(a.11 rasm).

ASIT dan elektmnlar ogimi platoxinongy L Ixinlangan encrgiva
twehgi pizmentdan THCH dan oz migdorda ichii pigmant anrenaga
o tkaziladi, Ui yeedan energiya IS 3 seoksiya markaziga otkaziladi.
Elektranlami keo'chirish PSIT da zarvadlani manfiy denor bitan mus-
bzt akseptar o'masida Ggsimlanisting yozaga keiirib chigaradi. Ik-
kita garama garshi zarvadlangen ol (R68D va Pheo)shaklanizhini
muxim axamiysti bulurnig oksidlovehi qayracuvehi xususiyvatinin
a*rib chicanida yvanada vagelrog ramoyon be'ladi. RE80 elehiront

———— e 0
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Kam va elelktvontarni gabul gilishi uni vvsidloves: giladi. Buning k-
3igd exa Pheo bitta oshigeha elekeronga exe ba*lib v osonging vai yo-
kota olad: bu xususivat uni gayfarveli giladi. Bo xodizs bir ailliand
sekumian Kaowwog vagl eladi va fotosiofez jeeayonint muxim bosgichi
xisondanadi, Xar bir uttish natyazida efelicon membrananing. sio-
mal tarafiga tebora vagginlashib boradi. Manhy zarvadlusgan pizment
gaytadn RO6&0za tishadi, PO xosil qilishda ishiatilodigen proonlar
stromisdan obnadi ba R konseatczisiyosin stromada Kamasishiva olib
keladi. POH2 molckulagining Kamayishi DI ogsida dissofsivalanadi
va 2 qatliudi lipidgs ditfaziya gilinadi. Joyidun jildirilzas PQIL2 bu-
tunlay oksicisngan PO moleknlasi bifan almwoshiiniladi.Biz PSIT reak.
sivasini tenglama bilon emumisshtivs alamiz,

20 4POH2HY, | F POFT

Ko'rib trpanindiedek sav molekiasini PSIT vo'li bilan nksidlash

dta foton taiab qiladi, shy sababdan PSIN sing bu gismini teaglama
bn ifodalab ko‘rsargan vaxshiosg

1 2PQUH' | F2POH,

ck@;";&
S LT 3
i B
STt S i

i

Riz POIL2 wmonidan keyinei bo'limga o'tkkazilgsnelekinonlar
xoiaint kuzatamiz. Suvdan PSIT ga yadar elektronlar ogimi ko*prog
toshunarli gisni xisoblanadi va H20 va TSI o'riasidagi birvinelyi ga-
dam xisoblanadi, Suv juda turgun xiseblanib molekulatar zich yo-
pishgn vodarod bn kislorod stomidan fashkil lopgan. Aslida suvni
purchalanishi termodinumile reaksiya xisollanib tirik arpanizmlande
sodir ba'ladi. Labaratoriya sheroitida suvning parchalanishi achun
Kuchl elekir tok va taxminon 2000 § kerak ho‘ladi. O simlik xy-

26
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Jayrataribo jaeaveni gorhi teglarda ko'singan yornglixdan foydalanib
wnalza oshica oladilar. Biz eldingt be*limda PSI dan 2 to zarvadlan-
wan PEANT i Pheo Molekula xosil Hbo'lishini ko'ngan edik. Bt biz
EﬁRO ning bashqa wrlariga o ramiz hu juda kuchlt oksidlovehi apent
xisahianit bu xali biologik tizimda hutuntay ochilnogan, RG680 ning
axsidlangan formast yetarlicha kuchli xisoblanadi v swvda zick yo-
pishean eleldroniumi tonadi. Shenday qilib [etosintez jarayonida -
vring parchalanishi foteliz deh ataladi | Renlsiys shuni ko' raatadiki
farliz vaytida bir walekula kistoradning xoest] bo®lishi 2 molekuly
suvdan £ fu elektzon yuqgolishiga olib Xeladi.
2H G 41 0 e

Yann bitta PSI reaksiva markaer Takat bitta manfiy zaryadlongan
R8O ni ishlab chigaradi. YOki shu vagmai o'zide oksidloveda
ekvivalentni. Bu musmmoni echirmi 19706 yili Per Jolio va Bessel Kok
ramonidan taklif edlgan. Mos-Ca klasten 4 ta elektron berish yeo®li
hilan 4 @ oksidlovehi ekvivalent to'playdi. Mn-Cu Klasteridan sar
kir sleklront berish oraliq clektron tashuvehi yulidan o'rish crgali
erisatludi. D1 ogsilidagi tirazin geldigi Tyrz deb ataladi. SHunf.ia_\r
gitib 4 i oksidinvehi civivalentnn bosyichma basgich m‘plam»:lu
[utosisterna 11 dan 4 ta foton yulilishing Keitieib chigaradi. Bu xodisa
sadir be*lsanadan so'ng tizim 4 slekivoni ikkita zich boglangan N20
melekulasidan o'chintb yuborishng fezlashtiradt {6,126 rusm) bu
guyidapi tartibda ketadi:
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) S Mn-Saklasterida saglangan oksidlovehi ekvivalentlar soni, Bu
_;ud\.'olda ko‘rsarilgunidek O2 xar 4 chisi yoruglik chaynashi ns:i.in-:.'

d-a ishilab chigariladi. Totoliz jarayonida xosil ho‘ladigusn prononlkar
rilakotda saglab go‘yiladi. 4 (a elcktron fotonlari butuslay kamavib
ketgan Mu-Ca kiasterini qayta tiklash nehyn xizmat giladi shu va shu
vagrda O2 atrol muxitga qoldiq maxsulos sifatidu chiqariladi. PSil
mavzgs‘ic‘.a yopishdan oldin shuni w'ladlzh otamizki faosisrem
yugort intensiv yoruglikda teskari fa’sic gilishi momkin, Bu xediss
fu!umgihirla-:h deb atafudi. Juda kuelidi oksidlnvehilaming shakliani-
sl va doyvim juda zaxachh kistorod formatuct shakllanishi xaf borligi
IfSlI g 0z 0'zini Yoo olish uchun potenstal xostl giladi. Oldin Ay-
tiganidek PSI resksiva markuzining 2 ta fotonining vuotilish ."Qki"
malekulasining butuniay tiklanishiga ofin keladi. Bir molelula :'us:
larodning ishiab chigrish uchun 4 12 foron yutilisti alab ilinad

POH2 o' zidan mobil elektion wshuvehising namoyoe qilih .ﬁi(uxrom-
dcl} namiaauychi leatea xichik ogsil kumplicksi l-ila;n boglanadi. MOIH-
'.’,mng xar iy molekulast o*zining 2 @ elekroning sitoxrom bh F‘gu

lau_dfm etadi. Sitoxcom b6 F amkoorasi va funksivasi bo vicha \S.!

bogliy. Plastowsianin elekironlarining PSI ning yoiug temomnioa

ka‘chiradi u yerdan R700za o'tkazish bilan birealikda PSIT va PSL

arasidagt alegani nzadi, e |

SR

P51 opersisivassi. Yukasak o simlikiar NADPEL PSE sind izhlub
chigarish 12-14 ta polipetid subbirliktaridan iborat asosiy reaksiya
markazidan tashkil topadi. Yorug'lik encrgivasi LICI somonidan
sariladt va alazofil dimer xisublangan P81 reaksiva markaziga beriladi
Encrgiyu so'tilgandan so‘ng markazi pigment R700 tolginfangan
reaksiya markazi clekironi molekulaning stexida wonomer xferofiliga
atkozadi, Xammz FS I lar singeri vutilgas cnergiva  ikkita
zurvadlangan zareachon x0511 Doflishige olib keladi.

Elektronlerning tasintetik fransportiga qisce nacor mshlasak
tiliskoid membranalarining cuyostiga boz lis reaksiyolarida ishtirok
etuychi  asosiy  kompananetior  ning  malekelyar  stminarasis
xorsatedi. Bu struktoralarnt bilish melekulyar darajadagi fotosintes
achilmagan kup oirralarini o'vganishga sabab booldi. Apgar biz
kisloradli fotosintez vagiidag! elekmronlar taslish hunin protsessun
kuzatadizon hetlsak biz sleKtraniar suvdan NADF™ pa Z 1a vurughlk
vutuvehi fotosistema ta'swida sodir bo'lishint Kofrishimiz mumkies.
PRI da kuehli oksidlovehi agent suvdan O, aosil gila eladi shy vagida
kuchli gastaruvehi NADPIdan NADP xosil qiladi.Bu kit protsess
tirtk orzasizniarning vksidlavehi va gay lauyehi Kimvosining asama
garshi uchlarida jovlashgan. Oldingi suxifalarda aytilganidek hir
nelekaiz O, xestl qilish vehunl mo lekita suvdsn 4 ta clekizon sarfiash
kerak Suvdan 4 ta slekiron o'chirish uclwn xar bir elektron wehnn §
folon sa‘ridishi kerak. Shundsy gilib ILO das NADEF  ga elekiron
o'thazishni fagat bitta fotosistema bujara oladi, 2 molekulz NADPH
ishiah chioarish vehinn 4 ta vetarli sisohlanadi . CHunki xojayrada 2
ta fotaststema ishiarilil sonini ikki barovar orticadi, 4 12 foton PS1da
1 rasi esa P'SI da ishlattladi. Shunday qilib agar iz PSIF va PS1
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reaksiyasing protonlarga axmivat bernnasdan go ‘shadigon bo'lsak biz
yoruglik reaksiyalar: uchun nmumiy tenglumaga xosil kelamiz,

2H, 02 NADP™ e 1O =2NADPH{umumiyyorig likreaksiva
51

Bundan rtashqurt  folosintez  varuglik  reaksivasi -+ rilakoid
membaranast orqali proton gradientlarini mustaxkamlsvdi bn ATT
xosil bo'lishiga olib keladi. Proten pradicati stcomadan N 5i a‘chirib
lilakoidga qo*shishi orgali xosil bo*ladi.

Clekiron transparrga qarshilik kursatish narijasida begona o'tlarpi
o*dirish

Fotosintez yoruglik reaksiyasi turli xif gerbitsidlar uchun nisken
sifatida xizmal giladigon ma’lum migdordagi elektron tashovehilami
izhlatadi. Oldingi suxifulerda aytilganidek PSH dan yoruglik yutish
POHZ meleknlasi xosil bo'lishiga ofib keladi, Parukuatin gerhitsidi
xaidda SMI xabarlarida xam aloxidu e’dbor qaratilgan. u marixuanani
o Idirish uchun ishlatiladi va uning guldiglari juda zaxsceli sisoblanadi.
Parakuatin inson organizmidagi to‘gimalam: buzib rashlaydi

5. Fotofnsforlash?

Oldingi saxifalarde ko'rganimizdek yorugiiks boglik reaksiva-
lar uglevedirdan SO ni kamaytirish nehun kerakli encroiya bilan
lmintaydi. Bir mel SO, dan bir mol uglevod xosil gilish uchun 3 sw!
ALT va 2 mol NADPH Kiritish lozim. Biz oldin uglevodlar tvyorlash
uchun o'simbik wqimalarini NADPEH ishlsl chiqasishini kuzatgan
edik xozir shu xujavralami keraldi AT xosil gilishini ko‘remiz. Xlo-
roplastlagi ATE ni sintez qilish shua keruk bo'fadigan 2ppaca devarhi
mitoxondriyadgi va plezma memhranasidugt bifan bir xil. ATF sintaei
2 gismdan bagh gismi va ascs giseidan tashkil wpgan. Shunday qilil)
protonlar yugoritezlikda vorughk tomen xaraktalanishedi . Potonlarn-
ing yoruglik tomon elektron taransportt vaqtida xarakatlanish) boshga
ionfaming xarakatini neytralaydi.

Davriy bolmaganing davriy rolufoslorlaahga qarshiligi,

Kislorudli {otosintez jaraynids ATT ning xosil ha‘lishi nodayriy
forofosforlash deb ataladi chunki efektrontar N20 dan NADF ga bir

Cevala Koo, Cell and Maolecwlor Biatoge D84, 2012, o Filevs, 358364 .
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chizigda xarakatlanishadi. { 6.16 rasmi 1950 yitarda Kalitbmiyad't\gi
Berkli Universiteri olimi Deniel Amon shuni anigladiki izolyayiyva
gilingan xeroplsstiar fagatzine ADE dan ATF ni sintez gilibla (_]01-
maydi wlar kerakli migdordagi SO2 yoki NADF siz xam buni bujasa
oladilay, Bu tajribalar shuni ko ssatediki xlorapiastiarda ATFui fotosin-
tez seaksivalanz xosil gilish vositasiga epa ckanligini. Aznon ixtira
qilean gilgan jamayunl keyinchalik davey fotofosforlush deb ataldi.
Bu jaravon aniglangauniza 30 ¥il holishiga o}

quramasdandun bo jarayon xalixam to'lugenli tushuailgani-
cha vo'q. Oxirgi Lelsnishlar shuni go*rsatiki duvriy elektron trans-
portiming ilkita ketma ket vo'li mavjud uning bittasi 6.17 ramsc!u
ko rsalilgan, Flektronirming duvriy laskish PST dan kvant yorughk
nutlarini so'rilishi va yugori energetikalik elektronlarni birlamcehi ak-
seplorea a‘tkazishidan boshlanodi, Davriy fototbstorlash ugleved sin-
tezi uchun go'shimeha ATF xosil gilish uchun keraicl: xisiblanaxli{6.19
rasm). Davriv fotolosfordashga rotsgintik gilisk yuksuk o*simliklarni
rivojlanishi va ¢’sishini sekinlashtiradi. Xozinds biz [fotosinteznip
voruglik reaksivalurt vglevod sintezi uchun keraklt bo‘lgan ATF va
NADLE xosit yilishini ka'rdik endi.likda biz uglevod xosil giluvehi
reaksivalorni kettsak xam bo'ladi.

6. Karbonat angidrid va nglerod sintezini amalgaoshivish'i

[ikkinehi jaxan urushidan so'ng Kaliforniyadagi Berkl Universite-
1 olimi Melvin Kelvin vi uning xamkashlari Endr Benson va Dieyms
Gassham ozng yilisr ketadigon wjribani hoshlashdi tajriby nvtijysidy
fermentativ reaksiyalar vordamida xujayraning organik moleknlasida
karbenas angidnd w*planadi. Tajribada o'sunlik baegalaridan hosh-
lznib kevinchulik vashil suva'ti xlorelludan [oydalanishaga o'tadilar.
Suv o'tleciet nishoniamagan SO, mavjud bolgan yopiq kameralar-
da suglasinli. Shupdan so'ng radiouldiv SO2ni ineksiva ye'li bilun
madaniylashtirilgan muxitgs kintishdi,

C, o'simliklarda uglevod sintesi. Markerlangan SO, texda or-
<raruk birikmatarga aylanaditar. Agar wkubatsion davr ;u,da qisya
bu'lgan bo‘lsa bitt axromolagrammadagi radioaktiv dog ustunlik

-
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qitadi (Rasm 6.18). Dog' xosil gilevehi birflana - fusfoghiseratlig
aniglangan. Kalvin gurugi avval %0, kovalent 2ta karbon birikmani

Chunki birinchi arali 3 karbon molekula deby aniglandi by
yoldan foydalangan ofsindiklar atfosferadagi SO, ai mzatadi va C,
ursmlikalri deb ataiadi.

Uzoy izlanishlardsn sa‘ng aniglandiki birlamchi aksepior 2
uglerodli birikme emas aksincha 5 wglerodli birikma ribuloza 1.3
hiafosfor ho‘igan. RuBP 80, bilan zichlashricilit 6 uglerodli mole-
kuia xasil qitadi. Du 6 uzlerodli birikma rezda 2 molekule PGA
ga parchalandi aning bitta botiagi yao'inda boflingan uglerad uto-
mini 0'z ichigs olgan. Tkkala zichlashganRuBP va parchalangan 6
ugierodli maxsulet stramaga multisubbirlik vibuloza bisinsfaikarbok
silazi oksigenazi yordamida stwornaga lashiladi. Ribuloza bisfosiui
rarboksilazi okvigenasi Rubiska deb ataladi. Rubisko bir sckunda 3
la melekula SO, ni fizatsiva gifa aladi by xamima biz bilgan ferment-
larning enyg yomon aylanmasidic (3.3 jadval). Bu komchilikn: qo-
plash uchun bargning yarmining ko‘p qismida ogsil Rubiske silatida
mavjul, Rubisko Lr yuzida eng ko*p targalgan aqeil xisobluntb xar
hir adamda 5-10 kg fo'gri keladi. Oralig maxsulatlar tuzilishi nis-
henlangan uglerad atomi bilan ofrgantlgands she anig hofldiki SO-
2dan ngleved xosil Bolishi davriy va murakkab yo'l xisablanad:, Bu
yul Kalvin sikli deb namilangan va by xamuma sisnubakoerivalarda
vir folosinlez jarayonini amalga oshiruvehi eukariol xupayralards so-
dic bo'fadi. Kalvin siklini osoniashtivilgan kotrinishi 6.19 b rusmida
ko“rsatilgan. Bu sikl 3 @ asosiy bo'limni o'z ichiga oladi. | PGA
olish nchun RuBT Karboksiyalash 2- NADFN va ATF ni voruglik
reaksiyalarida ishlziibglitseraldegal 2 fosfar xosil qilish yo'li bilan
P{iA ni shakared darajasiga (ushirish., 3-RuBP ni gayea tikiash hu
shuningdek ATF ni ta’lab qiladi. Agor biz 3.24 rasmdi ko'radigan
bo'lsak Kalin zikfida GAPdi PGAdan shakfonsshini ko'rish mum-
kin Bu bir nechs resksiyalarning oddiy tenglumusi nufas olish va
folusinlez garama qarshi yo'nalishdagi bioximik yo'l xisohlanishi
xagida bir eslatma sitatida xizmat giladi. Bu reaksivada nafas ol-
il NADI' va ATF 0 xosil gilganda forosintez 1eskari reaksivusi
NADEN va ATC ni sarflaydi.

Buni 6.19 b rasmda ko'rsa bo'ladi ¢ moeleknlaga SO, fiksarsiva
qiladi, 12 malckuta GAT ishlab chigariladi. 10chi 3 uglerodli GAP

o2

molehulasi atemi molekula 5 nglerodli 8O, akseptor: RuBF ni gu-
vz tiklash vchun joviashadi. Boshga 2 melokula GAP ni maxsulol
sifatida ko'rish mumkin. Bu GAP molekuialan fosfot ion evaziga
sitozolga ekspart qilinishi mumkin. Va disaxanid suxaroza sintezida
ishlatiladi. Gap xloroplastda gohshi mumikn va u yerda kraxmalga
aylanadi . Butn fotosinter. jurayonint gisgucha tavsih ATEni fosfoli-
rlazsh Kalvin sikhi va kruxmal voki stntezi 6,20 rasmda ko'rsatilgan.
Kzlvin sikh natjastda xosil beflgan shakar molekulasi hargdan flo-
emagy v tkuziladi, Kraxwal granulalar singari xioropiasda saglanadi.
Giitkugen aayvonlarni kerakli paytda glyukoza bilan ta’minlaganidek
crsimlik barglarida saglangan kraxmeal xam voruglik reaksiyasi sodir
Lafimagan payrda shakar molckulasi bilun tw’minlaydi. Bo 6.19 b
rasmda ko‘isatilgan. Oit1 molekula 502 n1 | la 6 uglerodis shakar
malckuiasiga aylantrish va RuB¥ ni ayta tiklash vehun 12 molekula
NADEN va 18 moelekuala ATl 12'lab giladi. Bunday Katla eo2igiyani
sarf gihnishi SO2 ni sachaging kuchli oksidlangan forma ekanligidan
dalolat beradi.

Redoks boshgaruv, Bukilsbnio®gihchigish jravanidaogsilaming
aktivlarintog boshagansh ochon Xuayralar tamonidan nhla’lla}tvtgan
mexunianlar keng spekirini mnxokama gilamiz. Kalvin siklini
bir necha fermenti fagat yoruglikda fotosintez jurayonida ATF va
NADFN izhlab chigargan paytdagina faci. Bu yoruglika boglig
termentlar boshaarevi uncha xatta bolmagan toeredoksin ogsilida
ro'y  beradi. Oldin  aytib otilgunidek [erredoksindan  o*fifgan
xamma ciektronlor xam NADEF ni kamytirish nchun ishlatiimaydi
asosivsint ayizonde bu elektronlardan Hir nechrasi tcoredeksinga
o tkaziladi Tiaedoksin bis necha juit clektrenlarni qabul gilganidan
so‘ngsulfgidril gurxidagi bir nechta disulfid gisqarticadi.

Oqsil tuzilishidagi kovalent o'zgarish xloroplastdags vglevod
sintezing amaiga oshirmovehi fermentlarn faolashteadi. Qorongida
futosinrez jaravoni xali yekualamaganida tirediksin ferredoksinda
boshya kamaymaydi va Kalvin siklidagi fermentlar chsidlangon xo-
latga qavtadi bu xolatda nlar taol bo'lmaydi. Bundan tashgari Kalvin
siklidagi farmentlar kisitedi pH dan ko“ra sshgorli plI da ko®prog faol
xisoblanadi. Bu pH ning ortishi stromada sodic be*ladi

Fotonafas elish. Kalvining sev o'tlari xujayrasicly ishlashai
boshlaganida xromatogramada paydo botlgan dog giikel hisimasi deb
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belgilangan bu 6,19 rasinida o' hig ke'rsatilgan, Glikalyat Kadvin sikiini
bir bo'lagi xisohlanmaginida rubiske katalizlagan reaksiva maxsuloti
xisoblanadi. Rubiska RuBP ga birikan S0 ni ¥adilizlach xususivati
anigiangandan 20 vil o“tib Rubisko RuBP ga hivikan O, n1 xam
kutalizleb fostoglikalat ishlab chigure olishi aniglandi bu 6. 2 rasmda
kotsaltigen. Stromads joyiashaan fenment omonidan fosfoglikolute
keyinchalik zlikofatga aylanadi. Glikolal xluropiasta ishlah chigayilasdi
va peroksisiomaga o' lkazitadi va oxir ogibat SO, ishlab chigarishga
ofib keladi bu quyidagi rasmda ko'rsatilgan 6 23, Cllunki u O, ni vurih
SO, ni chigarishni 0%z ichiga vludi va s trcagi reaksivalar [‘olu nafas
uhsh deb ataladi. Bn xodisani vexshirog tushusish uehun of simliklar
fziologiyasini muxim jixatini ko'rib chigish lozim  Ofsinliklar
wigeesh Kelayorgan muomalasdan birl bu issiq va quivy iglimda
teshikchalar orgali suvni yoqaorish, Bu feshikehalar barg agizehalari
deh aralib bargning ustici qismida joylashgon bo'fadi (Resm 6.2)
Ogizchalar orgali suv yoqotilishiga gacmasdon ular barglarca SO,
kelih mshushi uchun kanelarni taxminlab beradi. Iglim issiq va
qurug bo'lgaaida 8, zsimliklar bany agizchalacini yopucli va bu qurat
golishai oldini oladi, Birog burg vgivchalarinl yopib quyilishi paz
almashinuviga to’sqinlik gilad: bunda burg ichidagi SO, kansestrutsiva
pusayadi (3, ni konsenfratsiyasi esu oshadi. Agar 0, ni Konsents: alsivasi
8502 knccntrmswamna nisabaian baland bo'lsa faronafas alish qivin
ruDmeeEd mlunadl Tezalangan Rubiskont fermentativ faaligini
ko'radigon bu'lsak ferment SO Oni ustidan substrat sifarida
ma'lum migdorda wyvzaliky ega. Bu na-hn\' amchilikning sabebi ‘ich
bir 80O, yoki Q. fermmentning faol qismi bilan hinkmaydi, Ferment
enediol tormasini alovehi RuBl bilun birikadi (Rasm £.22), Bu RuB¥P
formasiga SO, yoki O, tomanidan xujum gilinishi mumkin, Fotonadas
ulish Rubukonm" katalmk sususivallart  nattjasi xisohlanadi.
O*simliklarni SO, ni' darajasi vuqori bolgan yopiy muxita ¢'stivsdigon
vuo‘lsak ular vana ¢'sz oladi. Texmin qilinishichia oxir !,l yuz yilikds
atmosferada SO, ni dargjusi oshpanlig xosilning xozirgi vegtda 10%

ashganligi maasul xisoblanidiler. SHuningdek SO2 Xonsentrulsiyusini
atmosferada oshib kelganligi global issishga ma'sal xiseblunadi.
Xatroki Yerdagi ozginag xaroralning oshishi glanbal shavaitga sezilacli

b Gierald Koy Coll ond Woivealir Sicdopy. 084, 2003, s Walnya J86-188 o

104

e ———————— e

ta'sirga cpa ho'lishi mumkin.

Peroksisom  va Lotonafas olish, Peroksisiom  sitoplazmalik
arpanella xisoblanih uninig oksidianish meroholizmidagt o'voi oldingi
boblarda muxckama gilingan. Barg xujayrazidagi pereksisomalordi
a‘rganish turli xil onganelalar ¢ rasidagi boglighikni vageo! Xotrsatib
berdi . Rasm 6.23 du ko'rsatilagandek barg xujayra perohstsomasi 2 18
tulashean xloroplastaing vsti bilan zich birlashgan. Tucli orgaoelaiada
joy egalagan reaksivalar 6.23 rasmdagi mikrografikada ko'rsatilagvan
va qisgacha izex berilgan. Yugoride aytigondek fote natas ohish
RuBP O2 bilan reaksivags kirishib 3-TGA va 2 ta nglered birikmasi
tostoglikelat xost bu'lzanda boshlynadi (Rasm 6.22). perolsisemdi
glikolat vksidaz fermentd glikolatn glioksilotga aylantirudi keyinchilik
undun 2litsin xouil betlib miloxandrivaga o' tkaziladi. Mitoxoedrivada
2 molekula glitsindan hir moieknla serin xosil bo®ladi. Mitoxondrivada
islidab chigarifgan serin argaga peroksisomga gayfanilib glitserar xeail
nilib xlarpplasigs o' tkazilib vglevod sinlezida

3 PGA olish uchun ishlatifishi mumkin, € vaCAM deh nomisnu-
vehi 2 gurnx ot simiiklar folonaliey olishning salhiy ra’sivlarini engib
o't oladi.

O, o'simliklardr uglevod sinteri. 54 a'simliklardag uplevd
sintezini birinchi bor 1965 yil Uge Korshek o'zganishni boshladi,
izlenisblor 4 wgleredli hirikmalae SO2 bilan fosloenclpirevatoing
harmbinatsivasi natijasi ckanligini ko'rsati. SHuaday ilib o°zidz at-
fusteradagi kacbonat angidridni fiksalsiya yilishni 2 ¢hi mexanizoning
namoyen giladi (Rasm 6.24). 30, ni PEP da hoglanishi tostoenclpi-
ruvatkcarboksiluze deb ntafudr va bn €, yaling hirinchigadamini te-
zinshuradi, Bu yo'ldan ovdalanuvehi o ‘simiiklar C o'simtiklor deb
wtadads. € o simliklarini yapiq kameraga joylab un'm» [atosintetik
slligin buxhqfsrs:v,am"a kameorada SO, ning durajasi taxminan oil-

longa 30 hotlak wshib ketadi, fotonalos olishda 8O, ni ajratish te-
zligi tetasintezdsgi S0, ﬁkbnlsnu tezligiga teng, \hnnd:ly ilib toza
lwiu.od ishlah chigarish w"xialiludi. Bu garsma qarshi xolawds shu
sharcitda voulidan fovdalangan o simiikiar toza nglerod sinlezini
davom stivishadi chunks PEP karboksilazas ancragina past darajadu
xam ashlay oladi, © yoflining axamiyati O, o'simldlarni qurug v
mssig muxitga joyiashtirzanda oamoyvon ba'ladi o'simliklarming ko'p
yismi yashashea davaor etadi. C ofsimlikdar issiq va quruy muoxitda
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yashashga moslashishgan shuningdek ulse suv yogotib yurub goi-
mastik uchun barg ogzchaloring yopa olish xnsnsivatiga ega. Shakar
gamish, makkajuxeri sorge bular C yo'lini ishlatidogon ma’daniy
o'simliklar xisoblanadi. C_ning kanchiligi C, ga nishatan vglevod
1shlub chigarizh achun qop migdorda ATE va NADFH 1a’lal: giladi,
Fotonafas ohsh muomne bo-lmaganida C. [otosintez C totesintezea
nisbotan anchegina samaralirng xisablanadi,

CAM o'simliklarda uglevod sintezi. Kofp cho'l osimliklari
kaktus chingari o simliklar yana bir boshqs biokimyoviy moslashishea
epa bu vlarga jude issig va qurug yashash muxitida tirik gelishga
tkon yaranb heradi.Bo o'sunliklar SAM e'simliklari deh ataladi va
ular 84 o'simliklariga ofxshal PEP Xerboksilazani armosteradazi
SO2 fiksatsiva qilish uchun ishlatadi, S4 osimliklaridan tarqi SAM
yorughkfezesini va SO2 fiksatsivasini turlt xif burg xujavralarida
eras kuning turh xil vagtiarida amalga oshirsdi STuni ¢*gborga nlish
lozimki S2 va S4du va kuning vorug payti o' simliklar bar ogizchsiarin
ochib SO2 ni fiksalsiyn giladi SAM csz har ogizehalarini kuning 1ssig
v quray paytida yvopig xolstda ushlaydi. Keyin kuning qorengu
paytida barg ogizchilinun ochib 802 yordamida PEP Xarboksilazani
fiksatsiya qiladi.

Mustagil ’lim mavzolari

L. [lkki membransh organoidiaring Liologik xussalari.

2. Mitoxondriyaning marfologik tuzilishi va asusiy vazitasi.

3 Plastidularninng strukruraviy mezilishi

A.Plastida turlari

Nazorat savollagi

I. Hujayraning kki membranali organnidlaniga nima Kiradi?

2. Nimg uchun mitoxoudeiyvalar hujavranie avtonom fuzibnalan
deb ataladi?

3. Plastidatarning, vazilalar: va bielogik ahamivati xaqida gopir-
ing. ;
4. Prokarior hnjayvealarning lolosmteziovehi tuzilmalacd quaday
tuzilgan?

5. Plastide va mitoxendrivalar kelib chigishi xagidagi endosim-
biuz nezeriva xaqida papiring,
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TEST SAVOLLARI

1. Giston oysillarisi xromatindan ajratib hivinchi bo'lib kim
olraanzun?

ul A Kossel 1890 vilda

) Meehnikay 1850 yilda

C) Purkine 1655 vilda

2. Hujayra ho‘linishidan oldin gaysi eng mubhn jarayon so-
dir ho*ladi?

a3y DNK replikaisiyasi

b} DNIK Kopaklizatsiyasi

¢ RN repiikatsivasi

3. Metafaza xromosomasining vzunligi qanchani tashhil eta-

ay 4 mkmni

b} 6 mkma?

¢) 7.5 mkmni

4. DNK spiralining giston ogsillari ustida ofralishi bu

a) Nuklevmern

1 XTomuoenens.

<) Nukleosvina

A, Xromovemalarning spivalsimon yigtilishidan hosil bofigan
wramnsoma iplari.

a) Xromomera.

b} Xromonema.

) Nukleosoma

& Xrowosomalar tarkibidagi DNP fibvillarni birinchi marta
e ¥ilda XS topgan

ay 1957

by 19067

) 1951

7. Linker DNKning uzunligi..... tagacha nukicotidiardan ibo-
vat,

a)l0-60

bya-1u

Ccila-25

8. Diploid fo'plamiga bitra ortigeha xromosoma go'shilgan
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vrganizminy mma deyilsdi, a)frisomiklar

birmenosomiva

<) poliploidiva

9. Ba'zin jufilikda bitta xromosomasi tushib golgan ba'lib
<bu holar ....deviladi.

a) rrisamikiar

himanosemiva

¢) paliploidiva

ith Kilaynfelter sindromi —

a) ortiqeha X xromosomal XXY)

b) nulesomiya (X0}

¢} lugr javob you
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MARUZA 6, MEMBRANAGA EGA BOLMAGAN
ORCANELLALAR.

cha:

1. Rihosomalas,

2. Suoplazmaning mikrotubullyar va fbriflyar tuzilmalari
2. Bazal tanacha, kiprikcha, xivchin

4 Tujuyraning tavanch-harakat tizimi. Sioskelet

Taynuck iboralar Rifosomoion mubrotbulivear va fibrilialarn, ba-
zol taeoeha, kprikeka, xivehin,

1. Ribosomalar. Ribosomalarningdiametri 20nm ga teag mayda
erganoadlar. Birinehi maca elekiron mikroskop yordamida 1953 yilda
I, Pallyde tomonidan wopifgan

Prokuriol hujeyralarda ribosomalar gisloplizmada, eukerictisrda
Elalaplazaia, endopluzmetik ta'r va yadre membranalaride uchraydi.
Mitnxondriya va plastidalarda o*zining ususiy rilbosamaluri bo'lib
wlar prokariotiae ribusemalaniga o'xshash. Prokarior hujayralardu
ulerning soni 10 mingacha bo'lse cukariotlarda bir necha murta
lw'prog.

Ribosomalar rarkibida ribosomul RNK va ogaillar maviud ho‘tib
(ritonukleoproteintar), niarning o'zarv munosabaddan 2 subbirlik
fozilodi: kutta va kichik(}érasm). Ribosvmalar tarkibiga kinavehi

JRNK Vadrochadalsintezlznadi,

Ribosomuning tuzilishi.
I-kichik subbirkik; 2-hatiu xubbiviik,
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Ribasomalar jnda Xichik bo'lgani uchun Twjoyrani diﬂ:t"\?nsikll
sentrifuzsiashda nlareng exiride: airatads ya'ni sedimentarsivalong
di. Sedimentaisivalash bo'vicha qilingai tajribalar ril?-.rs«'mmlanu.n.-g
asosiy 2l Upini anigladi: el prokariollafdagi.ﬂﬂfi.l:nljo&nmu.]au‘ va
cukariotlardagi 8§08, S<{Svedbaip} birligi ba‘lib, sentflfn_v_adugx ::edl-.
mednlarsiva (che'kish) tezligin ifedalaydi. Uniug som aancha yugan
botlsa, sedimentalsiya rezligi shuncha rez. bo’ladi. Mhaxnmdyfya va
plastidalarda uchraydigan ribosomalay ham F0Sgu teng bo'lib. bu
ularni prokariotiacga yaqiuligini Wlodalayda(2 jadval)

Judval 2. Ribosomalarning motckulyar (avsifi

Peten nhasoras | Febbuhikésg

va. uning: RN¥ RNKring RNKnwg | Sekk 7‘.:";.3""':
Obyelt | skbphklarming | maleade eadsulyar svslimentsyalunish | ool moents-
nrtttsiy - sy, g il Leeifjenil sininy mlon

Tezvssa keefeit o

s 0585 RSS2
['rabanntiar 7S

rivoamaes (ST 150 IV 258 34
A0 KeSS

IS L€ x L0 88
Lokt ot lor BilS
Viwacmas O0S ) 1A x 10 2ES Hammasi
A0 ESK bntith
LS A S RSO0 00 <]

Rihosumulaming ssosiy vazifasi - ogsil sintezida ishiirak elish
Oasil sintezi vaniida ribusomalurda aminokislomalar hil‘-bll:l{-.‘,’i.l!'i‘.ll.lb,
wzun polipeptid zanjirini hasil giladi, ya'ni 1ibpsewa nq'sll sm:g.-mdf\
molekulaiaruing bir-bici bilan bog*lanadigan jay bu'lib aizmal m!a.'ll.
Sinteads huja}-‘;‘a vadrosidan infarmatsiya alib kclm-x-;_hi !nRNR va
ribosomalargs aminokisiotalarni rashuvebi tRNK!ar J:Jltl,mk' 'cladlr
Subbirikler bir-biri bilan mulogetda bo'lib, oasil siqla!rw;:in yok.-u
translyatsiyada ishticek etaveli taol maskaztarni hosil qi!ad'mu" Bl-.
rinchi markazpa aminokizlotani tashuvehi tRNK lc.elady. lk!fll]\)hl
markazda sintezlanuveni ogsilli tRNK joylashadi, nchineh ma-u.ﬁ.-:s.iz.da
katalizlovehi ferment o'tizil, u hirinchi masrhazdagi poligwpud!u ‘!k-
Kinchi markazdag) polipeptid hilan ulaydi {uzunlashticadi). Oyggsil sin-

il

tezi jarayvani 3 bosgichga hoflinadi; 1, Tnistatsiva {bushlang®ich stup),
2.Flangsrsiva (polipeptid zanjirining host? boflishi), 3 Temninaisiva
(jgravonning oxiri}.

Lukario! hujayralarde ribosomalarning 2xid gurnhi nchravdi: er-
kin ribosumnalar va enduplazmatik to'rpa bog'langan ribosomalar.
Codopliszmuutix orde ribosomaler ishilivokida smuezlangan ogsillar
puonan sekeetstvasoysillar

Qqail sintei davamida ribosomalar enlfONK yoki iIRNIC zanjind bu'yiab
harakatlanadiiar, bunday tuzilma polivibasoma voki pelisomia deyiladi,

Anchagacha rihosomalarning ikkala sobbivligi bir xil wzil-
ishgs epa deb taxmin gilingan. Lekin elekron mikioskopik usullac
korrsatishichs, kichik subbiriik cskitelefon tmibkasi ko‘rinishida ega
ckanligini, kattasi ¢sa kosani eslatadi. Ish davri davemida ribosoma-
lur 0 ¢ konfizuralsiyasini (shallini} o zgartirih wradi.

2, Sitoplazmaning mikeolubullysar va Gbrillyar (uzilmatari

Bularga tackibida mikeotubullyse voki filirillvar tuziliast bo'lean
hujayre Komponentiac: kirads.

Balardan bint vgsiifardan {uzilgan membranasiz mwzitma-mikeoo-
naychatar bammo cukaciol hayratar sioplusmasida uchraydi.

Mikronwyvchalac sitoplazmada erkin holdu. sentriclalar va bazal
tnachalar rackibida sehrashi xivehin va Kiprnikchalzeni hos:l gitishi
mumkin.

Mikronavchaning devori bir-biciga zich birikkan 13 (1 sub-
oirtiklardan ihorat. Subbirhiklarming devaii protofitamentlacdan ibe-
car, ularei taskibi- tubulin ogsidi

Ritoplazmadag: miloennavehalar kolxitsin va vinblastin alka-
loidlar vol: past harorel, yuqori bosim le7sirida crib ketadi. Fekin
semiriofalar, bucal tanachator, Kiprikchalar tarkibige kiradigan mikrn-
navehalarga bolar 1a'sie etmaydi

Sentrinln.

Scawiola tuzilmasi 18735 yilda V.Flemming, 1878 yilda Z Beneden
tomonidan wopitgan. Hayvon hujayraiari nehan xos batlib, yuksak
o'sunlikiar, wban zamburug farda va ba’zi sodda arganizmiarda uch-
ramaydi. Bolinayvoigan hujeyralarda bo'linish dukini hosil qilishda
wshiirok etadi
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?cn triniani hosil gitishda aylana be'yiah joylashgan mikronayehi-
Jarning Y ta wipledi ishtivek eladi. lripletning bicachi ;mkrcna):cha.\i
(A) 12 globulyar subbirliXlardan wezilgan. fkkinehi va uchinchi mi-
kionaychalar (B.C) A mikronayvchadan wtiigmeastie hilan ajralik 17
slabulyar birlikddan tozitgan. A ndkromavchaning ikkita dustachasi
botlib, aing birt ge'shni tripletning C mikronavchssisa ikkinchist
markazpa yo'nalgan. Sentriolaning markeciy yismida ptildicakning
viulkssigadsiladrgwqezigehaga)l o xshasd tuzilma bo'lih, undan Oy
nevcha chicadi va A mikronaychaiarea yo‘nalran bo'ladi,

Seawiolatarming wikconuychalari tizimini (9x3)=1 deb i adalanadi,
va'ni markards mikronsychular yvo™gligini bildisadi.

Interfeze hujayralaridn ikkita yonma-yen jeyloshgzan sentrinlalas
bolib, ular diplosoma deyviladi. Ulaming hiri ona - ikkinchisi iz
sentriola deb ataladi. .

Hai seniriola atrofida matriksi « sendrosfers joylashadi,

Hifiavealarmitotik bo'linishgs o tgandu sentriclsiarming ko' payishi
kuzatiladi. Runda diplosomeda sentriclalar bir-biridan vzedlashib
ba!' hirining yonida yangisi hosil da'ladi. Naliiude be' linishea kelib
hujuyrada ickits diplosomn va'ni to'rita sentriola vozogs keladi.

Ko puyish jerayoni quyidegicha amalga oshadl ona sentriclaning
mainks yaginida unga peependikulyar ravishddy vanui sentrialanisg
Kiciiik bo'lum hosil hotladi Birinchi bo'lib A m;&lu-:.m\-c.halar s.a'n;
B va C mikronayehalar A0sil bo*ladi. Shu vo'l hilan Lallls prc*.scmric.u-i
hosil Lo'lib, u o'sib kattaiaskadi,

Sectrivlaior sening artishi doplikatsiya doviladi,

Sentriolaningho payichjarayoni
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Sentriclalar sitoxendriva va plastidalar singani o'2-0"zini redup-
likatziyalovehi (hosilafluvehi) wztbmalarpakiradi( 1 7rasind.

Taxmin  qilinishicha, sentiolular  ho*tinish  dukiiplagini  hosil
hahishind reguivarsivalaydi. Lekin, sentriolalari botlmagan hujay-
ralarda ham Loflinish duki hesil botladi. Shunday gilib. senmoiu-
lar mikrenayehalar hestd boflishi datubulinog silipolimerizasivatsida
ashkilatehilik vazilasing bajaradi.

Mitoz vagtidn ongsentriola faollashib voi ofrab turgen senitos
feradamikronaychalar hosil bo'ladi, sealiolaningmikronaychalari bu
iarsvonda ishtirok enmaydi.

Sentriolsning boshga vazifusi bazal ranachelwr ko®sinishida kip-
rikcha vo xivehinlarni hosil gilishida ishrirok efishi,

4. Bazalianachs, kiprikcha, xivehin. Torli organizalarning hujay-
ralari harskat a’zolarigs —xivehin va kiprikchularga ega. Sitoplazma-
da kiprikeha va savehinler usosida mayda granula-bazal tanachalurni
ko‘risk mmkin.

Kiprikeha sitoplazmaning, nzan silindrsimon o'simtast bo*iib,
wshgi temondan pleziatik membrana bilan o*algan. O'simla ichida
aksonema joyiashib mikionayehalardan tezilgan bo'ladi.

Razal tanzcha (usilishi jibatidan senuiolga o'xshash bo®lib, mi-
keonaychslaning § 12 wipletidan, dastachalar, vtulkaisilindrchaj va
naylardan tuzilgan. Ko'pineas kiprikehalar asosida ilkita bazal tana-
cha yotudi.

Kiprikeha tashgt tomoendan plazmatk membranadan va fohi ak-
sonematan tashiil topgan, Aksonema tashyi devarini hail gitishda
mikeunayehalarning 9 @ dupleti ishtirok etadi, Pesiterik dupletlar-
dun tashgan aksonemaping markazida yana ikkita mikronaychalar
joylashaci( 1 8rusin). Kiprikeha mikronaychatari tizimini (922312 (sen-
wriclaniki {9x3)-0 iy deb ifndalanudi. Duplerlarda 12 subbirlikdan
wzilpan A va 11 scbbidikdan wzilgan B mikronaychalar frglanadi.
A mikronsyvchadan B mikronaychaga dastackasi chiggoe bo'ladi.
A mikronaychadan markargs gureb bogilamcha chiggan do'lib, u
markazdagi mikronayehalami ofrab turgan tuzitmaga yo'aalgan.

Raral canucha va aksonema bir-biri bilan bog* langan ba*lib, hazal
tanacha tripletining A va B mikropaychalari o'z davomini sksonema
dupletidagi A va B mikronaychalarda sopadi.
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Nivehin ukyonemusi rugifishining sxemus;

ncm::\g:kih:’ \:u XiVl.!lliI.llm' asosida kao'pincha ildizehalar voki ki
Kineeod 'lfl al‘uv..hmb, ingichka fibeifl tolalasi tucamidan ilmr:«l-bh‘hd;
umﬁ"a:;““’:" buzal tanachadan o'tib sitoplazmaning guvi ga
H iwy NPT T 2 3 ' PR Y EEA L Y
Srt-:lm'iolz: migacha ofsib kiradi, uning vazilosi hali uuiqlauunu'r;:i
uiur. SN ;r va -lr.fzal tanachalar o°rlasidagi bunday u‘xshashli?ch;
: o v igishining gomologikligi tes risida ' g
chiyaradi. = 2l Nikmi Kelurib
Bu maxmi 2 .
lating haml;:suln'ma asvsun, seatriolslar ham botinish mikranaycha-
%) 0"-1a5‘d J?mfcha Vi ;'uvchm[urni hosil qilishde ishtirok etad: VBu
'“"lm:-ishl e o xshashliklar fagat marfologik jihatdan emes balki
pm.-'.n:t : l. milyatlarl thqtldal. ham bir x1l. Razul lananhedar,old'd.
3&; ]r:u aga 6*ashash wztlma yuzaga kelib karalashisii kuzadil Jild
Xulosa aili T R R x4 ashish zadiloan
fasiap a;;:ﬂ‘::::’?}‘flﬂlﬁ ‘nlu.uukmkt. Kiprikehalar scmric)lanir‘a igol-
O'stivishi va natijada o'zi sha kipe 0
crge o v RN, . B IR L -
m”"gas‘gd uylanishi natijasida hosif bo'ladi peikuhaning bazal
prikcha va bazal (anachalur ki e
g Halur kimyos:. Aks Qo .
na vs_h- 2t 3738 A =y z = Sonemacas: A n'"k -
bu}:'n 1:1;111 ::ail':n:n:l}aldmem diqsfh Lopilgas, Mikfomx\.‘_.ha;a% : arkihi.;:n
. ashlansa, aksonemaler harsl AR o
tashgari wbutin ogsili nckraydi rulatdsn (o' xtavdi. Lndan
Kiprik : el
i hlli;\r’:ﬁlciha vn.'xlvchinlur.h.amkat a'zolari. Xivehinlaga son
oWliogs, din ;}?mm'“ ranasining Xivohin juylashgan temoai bilan
Riprikch:]: ;: .:H'?lkif(lﬂl'ladl. Ko'p Kiprikchafi vrganizm- infiizoriva
vt lj .l() qinstmar harakat giladi. Ichak epitelivsi viza sz %
N PUK ic):-?kd; bllyuq‘.lk]u:mmg hacakating G mintavdi, ¥t ynzasidagi
prikchi va xivehinlaming harakai; A mikionuvehasi tarkibidag:
- {4 L

A4

ATFaza faclligiga exa bo'lpan dinein aqgsili bilan bog*lig. Ma'lumkl,
mushak hujayrelasining sacakati ikkita fibiill eqsillari-miczin va ak-
Lianing his-biriga nisbatan sirpanishi natijusida kelib: chigadi. Shunge
aenslanih taxenin qitinadiki, Xiprikchalarsing harukati ham dupletda-
pi ikkita mikronavehalaning birbirige ishqalanishi natijasida kelhib
chigadi. Dmein egsiil mikronavehaliming siepanily ishiyalanishiad
' mintavdi deby hisublanadi.

Ra'z bakteriye hijayralei ham lagakst o'20s8 sivelinlarge ega.
L fagella deyiladi va tunlishi namda kimyeviy xususiyatlan bilan
eakariotlar xivehinidan farg giladi. Bakteriya xivchinlari plazmatik
membrana bilan oralmagan ho'lib, Aagellin ogsilidan ihorat. Flagil-
fin lchi ba'sh naychaturni xosil gilib, ular 810 subbirlikdan 1szilgan.

Bolinish Auki mikeonaychalarvi hayvon hujavralari bo'linish
apporatice ikkita zonadan iburl: ikkita sentrosfera zonasi va ular
urasida joylashgan bo‘tinish duki {axsomatin Juki) wialafi ZUmast.
B ronalada ko'p sanli mikioesychalar mavjud. Mikronaychalar b
apparatning markaziy gismida seniriolatar utofidagi sentrosfera va
omasemalaming  sentromerasiga ¥aqin kinetoxor uchastkalacida
hasii bo®ladi.

Botlinish dukida ikki xil tolafar farglznadi; quibdan qutbga (or-
tilgan vrluksiz wialar va xramesoms talaluel — xromosomalarni gut-
Ilarning biri bilan tutashtiseveh, Llar orasida avalig rolalar - targa-
vl »romescialarda ushraydigen va weuluvehi vani bir quibxdan
chigib ikkinchisiga yelib bormugan tolalay uehraydi

Shumcay qilib. hayvon hujayralurida mikronayehalaming hosil
hutlish murkazi sentriolaiar va sramosomalarning Kinstuaor uchast-
kidaci hisoblanadi.

Yukeak va tuban o' simbik huyjayralan ve ba‘zi sodda orgzanizmisr
wikronaychalardus iboeat botlinish apparalind sentnolular ishtirokisiz
Boatl gilzdilar. Bu bolda mikrenayelilar hosil qilish ruakan Kinetoxar
aehsstkiaridan tashgart hujayraning qutblaridagi mewbsanalar tuami
va yadio membianasi bilan hog langan zich plastinkaiar apsoblanad:.

Kiprikchali isfuzorivalerming kiprikiari ssosida ko plab hazal
tanachalar jovlashgan bo‘lishiga garamay, tularda ham be'linish ap-
parati sentriolalsr ishtirokisiz buradi.

Kimyoviy jihatdan ba‘Tinish duki 00%, agsil. 6% RNK, Tipid va
polsaxaridiardan tuzilgan.
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Seatriolyar sikl Hujayra sikli davomida sentrialalaring faciligi
0zgarlb turadi. Mitoz vaqtida huiayrs  markazlarids  ikkitadsn
diplosomular joylashils, ularning biri ona ikkinchisi giz sentriol. Qir

entrial uchi ona sentrivlga garagan bo'ladi. Ona seniol mitozning
fwmma fazaside maxsus ingichka fibsillaler zonasi bilan —fikriailyar
gafo bilan o'ralgan ho'fadi. Bu gaiodan mikronaychalar chigadi.
Qiz seniriolda galv ham mikronuvehalar bun bBotimasdi. Bo'linish
dukini hosil gilishda asosan ona seniricladan ckiggan mikronaychalse
ishtirok etadi. Yangi mikronavehalar senFiolaluning o‘zidan emas,
ulaming galo gismidan o°sib chigadi. Sentriolalar hy mikranaychalami
polimerizatsiyasida ishtirok etadi.

lelatazan: oxirida bo'linish dnkinicg buzilishi kuzstiladi. Thkils
sentriol o'zam pempendikidyarligini yoqotib bir-bividan bicos nzoglis-
shadi. Oma sentrivla atofida mikzonaychalur kuzatilinaydi. Interfiza
davrida ona sentriol atvofida satellit deb ataluvehi o suntatar hnsi)
boflib, ulardan mikronavehalar o'sa boshiaydi. Bular sttopluzma mi.
kronuychalaridin, Mikronavehalar o'span sari senirioladan uzogiashib
u bilan slegasi nziladi. uning o'rnida yana yvangilari hosil bo'ladi,
eskilari parchufanadi, Shundsy qilib hujayrada mikroraychalaming

hosil ho®lish konveyri yuzugs keladi,

Hujayraning keyingi bo'linishiga tayyorgarchilik Ko'rzandg ik-
Kuda endi ona sentrinlalar sirclida sarellitlar va'gelib fibrillvar galo-
lar paydo bo'fadi va ikiksla sentriolalar zieofida mikronaychalar osa
bashlayd:.

Bo'linmayorgan  hujayralarda  sentrialalar soplazma mikee-
naychalarini va kipeikchalar mikvosaychalaring hosil giladi.

Hujayemdagi tezilmalarning joyiashgen Joyi shunchaki tasodif-
dun kelil chigmaydi. Hojayra arxitekrori va dizayneri - sentriclalar
Ular hosil gilgan mikronaychalar ho'ylab povezd relsde vurpandel
ko*peina modda va wzilmalar, xromasomalar harakar Giladi. Harakat
Qilwvehi bir ljayralitarda ham b xusnsivatni senreiofalar hosil qil-
2un mikronaychatur bajaradi.

Diplasamadagi qiz sentriolada birinchi bo'linishda hali mikio.
aychalari bo‘lmaydi, uning mikronavehalar fagac hujayraning ik-
kinehi bo'linishida hustl bo‘ladi, Onw sentriol un go*lidan ushlzb
kerakli joyea olid barishi kerak. Chueli shunday qilmasa ona sentriol
bilan qiz sentriol arasida aloga uzilib, hupayradagi buzilishiarga olib
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keladi. Sababi, niz sentriol museagl ravishda kerakli joyim lopa oi-
naydi. ; - . ——

Mo hunki, sentrivlalar vadro bilan boi™lig b'o Asy Xroir ad _
[t guverss olib borishni bilmas edi. ()rgmmt_dlammg hujays : adgl
joyeni .\'lllh‘l’;\i7uv(.:h§lﬂ(d8 yadro belgilavdi. Xiamidomonada sav o.tJ. ;\
; - 3 3 : o 3 H . % y . .
L'-":bi"t‘.]\a, sentriokalay vadveza qaysi onganoidni gayerga jov lashilirish
hagjida “buyrug” heradi.

4. Hujayraning tayanch-harakat tizimi Sitaskelet

Hujuyrada wurli harakazlar an_migr_« 'oahaf:li. Xromosufnl{i‘:;;::z
guthlarga harakati, hujaya organou.ﬂar.mmg stluplazmadgg; e L
hujevra tashqgi gebig‘ining herakat, §ltoplamu lza:'skatn. [L= 'ir'g-:a
rali crgooizmisrning psevdopodiyalari (soxtu u,\-oq\.l?alar). g?‘:. t«,
va xivehiniar yordamidagi harakat. Bu hm’ukat.ga.ohb lf.e[m:«:dl ;z-
ilmalar dnim biror tavanch, karkas tuzilmalari hll:‘n? b‘xrgallk a} :;-
ladi, shiming uchun hujayraning tavanch h.'?rakat tzumi deh T‘ta?]-*l'
Hujayraning sitoskeleting miksofibrillatar, wikronaycha va oralig lida-

o ssid qiladi. : ; ,
i “i!:irklrl::il];glhlar ko'p  hnayrali arpﬁninnlunmu_t, grsqaum-cltl
tuzilmalari miofibriltulam? hastl giladi. chla_ musl_mkmrzdu uf:l:rayt
di. Yurak miofibrillni vorl-yo®l boflik ko-r'mgam uchun {3"?:&:‘
ko*ndalang ko rinishga ega boflgani uchu.n} :m‘ndalung_-larg.l ji-l
tladi. Funksional birligi-sarkowmer. h-ﬁof"ibnl{-maydg 'pwmﬁbpi\lar ¥
iourat, Protofibrillarning ingiclika iplan' - ak}m_nq;nlul_zu:. ¥o .l?,k():’l .:111
mivzin ogsilidan iborat, Tokllacning -QISQi.\l'}‘.‘-.hJ _Iusobl,n::-.? _m:: ul ;; ‘:
bujaradi. Silliq muskailarda ham aktin-miozin kompleksi bor, le
sarkomeriar hosil gilmaydi, ' ’ ;
: “k;'l‘i:roﬁlamen;ilar -}ingichka ogsil iplar'!. Snoplazmam_ngg kq:l;-
kal qismida va harakat giluveh hujuyralarpmg psevdolmdl_yz?unkai
mikrotukchalar sarkibida ko'p. Suv o‘llam_:m_." xlo;?plaat.lfs -dl.:‘
tini mikroalamentlar amalga oshimddi. Orsimlik hujayrasidag sikioz

p cntlar amalge oshirodi. o
mm(l)’;';kl?;ﬁl:al;nmenﬂar ipial?'ining diametri m'ikmna}'cha]ardan kichi-
kraqg, mikeofilamentladan Kattarog be' lgu{n ufh.uu. shu.m.jat)t;‘ n_on:‘-
lanagh. Epitelivde keratin. mw.as!ml.(da-dc.spxm. .bll'lktll‘lwk.hl gima.
top'ay. suyak 1o gimasida- vimentin agstiidan iboral.



Odam oyoq va go'l kell: epiteliveids oraliq filunenllarning keea-
tn wgsili wizitishi epiteliy keratinidan farg giadi, Bu esu oyvoq tagt va
ol kafligy tushadigan oginliginiag kataligi bitan toshuntiriludi. Bu
yyerdagl keratin katts ogtivlikka chidamli Slamentlami ajeseds. Bu
ogsil gen mulatsiyasiga velicasa, terining shu jovdag? mnstshkamlig
¥orqulib - Kasallik rivajlanadi.Oraliq fidieentiar to'qims va ajyrl-
arga mustabilamlik beradi. Oraliq filaoentiue birlashik onahilieaillai
hasil ¢iladi, alar esz plazmarik membrany yuzssida desmasamalar
bilan hoglanib mustehkar karvcasni{~skelefini™ hosil giladi

Mikronzychalay

Mikronavehalar - embranasiz, wbulin eqsidan Dot wzilms
bo®lib eukariotlar uchun xasdiv, Sitoplazmada erkia helda jaylashib.
boflinish duks taicribida, sentriolalar, bazal lanachalar atrafida uehiay
di. Kiprikcha va xivehinlarning asosiv hosil giluvehi eleseatlari. lohi
hotshlin we'rl silindelar, uni hesil gilishda 13 subbirlikdan iborat
botlgan piomfifameatior shurok etadi.

Mikronayehatar o°zi yig'ilib hesil bo'fadi. Buning uchun wbulin
ogstli, magniy ionlari bo‘lishi va kalsiv ieni hotImasligi herak. Ana
shu sharoitda mikrenaychalar o cidun - o°zi hasil bo*ladi. Avyal Wibu-
Hindan iborat gavatiar hesil bolib, kevin ular nayeha ko dnishida yiy-
tadi va vzunasigr o°sa beshlaydi, Sitopiuanuda doim mikronayeinias
vig®ilib parchalanib uradi, Sna’iv cavishda mikronaychatani kol
sin {voki kalsiy 1omi) moddasi masiida parchatash mumkin, Tekin
nnieg ta'sindu fxjal Kiprikcha va xivehinkuning mikeenaychsisei par-
chalanmaydi, olar turg un bo'ladi. Mikranasvelulact bugilzan hojayes-
da utar fagar mikyonaychalam hosil qilavehi markazda sinteslanadi.
Bunday markazlar seatiolalor, bazal tanschalar va o simlikizrda xvo-
mosomalaming kinetoxor uchastkafurida joyiashadi.

Stoplezma mikranaychalac

Gialoplazmadagl mikvonaychalar asusen sitoplazma hosifalaci:
nery Ligfayralar, shaklini o*zgartinsvehi Widjuyraforda botedi. Ulaen-
ing vazifasi elastii lekin wre'un sitoskelemni hosil galish.

Mikeonaychalir mitoxondriya, pigmant granulular, plazmaik
membrana, sckeetor pofukehalar bilan bogtliq beslib, waming hara-
katini amalga oshiradi, Tigubada mitoxandriyalaroiog havakat hu-
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jrveaga kalxitsin w'sic etrirganda wxtagan.tmuman miloanaycha-

larning vazifasi ikki xil skelet va barzkat, Skeiet vazifosi: sil_nplmna—
da joyiashib hujayra shaklind muvozanatiab wiradi. Murakk'an shgklgfx
con hujayralar mikronaychulind yo'golganda shie shakbga kiradi,
Harukal vazifasic pinotsiloz, lagorsitoz,  levkotsinar ﬁbrabluslh\r..
Uilarming ishi temir yo'lluiga {reistarga) o' xshatishadi — ular puezded
vurg lamaydi. lekin ularsiz relssiz- poead yurmaydi.

Actinni-hiviktiradigun oqsillar

Toralangan aktin ichkarida pelimerlashib aktin o ldiruvehilarmi
shakillantirishi mekin, arame bu tofldinvehilar bir bici bilan alo-
qags kirshuaydi va faydali faoliyarni amslga ()Si:iftga)'tii- M.ikros-
kop oslida ular samon bilan gquplangan saroy pelini eslatadi. Akf
sincha, sk haizvralerdngt aktin ot idiruvehifor: furk m‘plamh\m{
washikil nitadi, shu jumladan hog'larming hur il rarlar ingjzct'.-kﬂ {ikki
ofichamli tarmeglar va murakkab uch oflchamli geilar (9.04t3$fﬂ}:
JTujayra ichidagi wktin tofldiruvehilaming zilishi va o'zl hnfsb;
akrinimi bariltirzdigan oqsillarning xiboa- xilligmi o®zao a3ic bilan
helgilanadi.




Figere 9,64 rusue. Hujayra ichidagi akein o' ldirovehilsrim ikki
wrdagi tozilmasi. Keyinchabik bo'limda casvirlangani kbt hujay-
rular substrat ho'ylal harakatlanib har xil jarsvontaomi amelee os-
hiradi. Bu harakarlanwvehi Gbroblusining  asosiy uchinicg elec
tron nukrografivasi akrin flamentlaring (Lo ldimvchilaring) yvugori
zichligini ko'rsatmogda Bu to'ldivuvehilur ixkita aniq o'qlar ichiga
viglilgauligi nucarda wudlpan: bir biviga pavallel jovlushean toidivo-
vehilaging w plamlan va garama — garshi birikkan. w* [diruvechiiar
tueli yormatishlardy jovlashigan o'glar

Bu onsillar akiin w*ldirevehilarmi joyidagi yigilishizga voki Lar-
galishiga ularning tirik xususivatlarigs, ulami bir hiri bilan va hujuvra
organiari bilan munwsabatiga weir gilads. 100dan arrig nueli ko'p senli
otlalargs wegishli bo'lgan akiinni biriktiradigan cqsitlac tueli huduyra
lurlaridzan ajratib olindi, Aktinoi birikiradigan oqsillam? hjayradagi
laxminty vaxifilari asosida bir necha foilugo ajratish mumkin (9,65
rusm)

1 Nubklcotin ogsillar. Birinchi hosqiciula akiin o idiruvehisini
shakllantradigan eng sokin qadam — ankleatinlash boiib u polimer
shakilanishi uehin kassiida ikki yoki vchia akan monamerlaring ie-
gishli hududda hirlashishing talab giladi. Bu aktin malekaislas uckun
mustagit amslga ashadigan eng nogulay jarayon. Avval takidiangan-
dek aktin o ldinmechisiol shakilanishi monomertar gnshilishi mun.
kin Ho'lgan urar’ yoki yadracing maviudligi bilan tezlaskiiriiadi.
(9.47a rasm) Aktin to' ldiruvehilar? pukleatinlanishini tammiaydigan
Lir necha oysillar anigizngan.

Eng vinshi o' rganishlar Arp 23 majmuasi hoflil o kit “akiinga
alegadar ogsil” vani aktinfar bilan ahamivatli kerwa-ketlilh somelogi-
yasi bir xil ammo “hagigiy™ sklin deh tan olinmagan ogsillardin
ihorat, Majmua follushurtigan zahed ixicita Arp aktin mooomerlar
qo*shilishi mumkin holgan shublon sheklim aladi xuddi shn tarzdn -
tubulin mikrowhutin nuklectidlasish uchun shablon vazifasing o taydi
{2.20c rasm). 378 sahitada keltivilganidek Avp 2/3 majmuasi gisqa
lannoylangan skiin to'ldinnvehiladaing naychaterini ishlab chigarsdi,
Nukizolidlanudigan vgsillaming bashga Bir oflasi Gromindar bo'lib ular
tarmeqiasmagan shu juimladan muhim vopishgagiilc qobilyutisn sea
betlgan {248het) va hetlinadigan hwayralam: parchalanadigan halija-
taride uchraydigan to’ldimvehilamni ishiab chigaradi (14.2 ho'lim).
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Arp 203 wvang? shaklangen wildimmvchini o’tkir uehida tursy,
tormindar yangi hirliklar o'sha wmands be'lss Jwn sikaati ucht bi-
lan tigiladi. Shundsy qgilib ferminlar natagal aktn wfldirovchitaeni
vataradi. balki war yuratishga vordam bergan e 1dirmyehslami keskin
nzayishini sam Laminlayd

2 Manomer o' dashtiroveki ogsillar. Timasinlar (masulao fimo-
sin {3 )eklin ATT wonamertariza birthadigan{ ko' pincha G aktin ded
ham ataladipva vlaeni pelimerlanishdan saglaydi.

Bunduy Saliyasli agsillar aktin menomerini o° Zashtizuvehi ogsil-
Jar deb ataladi. Bu ogsillar G-aksinni mushaksiz hnjayratards nis-
outan yugort zichlikds bu*lishiga ina’sul deb hisoblanadif3n-200nh}.
Monomer o'zlashticuvehi ogsillar be'lmasa sitoplazma ba'ylab eru-
yebin aktio monamertari polimedanish nalijusida to'ldiruvchilarga
deyardi mdtiq avlanistiga movillik ha'ladi. Ularning G aktinni birik-
firily monomer holuting bargaractasharish gobilyati wdayhi | monomer
o' zlashtiruveh ogsillamieg zickiigl yani foofiyat hujnyrani ma’lnm
kir hududidagi monomer-polimer muvozansting siljishini va a‘sha
vagidugi polimerlazh yoki depolimerlash jarayonini uniglydi.

Ta'kiddlash joizks bu ogsillarning hazilart axlifgan faoliyst tar-
lariniag, hittadan ko'pini bajarishlari mumiio va bu akdiani birgk(
radig.ui ogsillarning zichliniga va mavjud sharvittarga hog liy. {imn
C# va R zichligiga)Bo tadginetlaring ko pehiligi hujnyra ivhida
ortkaziladi, shu sebabdan hujayra ichida natijalarni anig ko'rish an-
cha giyinchilik neg’dicadi.

1. Osirint blokfavdigan (berkitadigan) ogsitlar. Bo mrda-
ei ogsillar akein to'ldiravehilseni vzunfiging ularning liror uchigg
birikih ularni nehioi barkiadi va Kichik bicliklarnt go®shilishi yokt
vargalishini alding elisk vrgull boshgaradi. Agur (ofldiruvehining Les
rsavargan tikanli uckis beskitilsa, depolimertash juravani nargi uchi-
da davam etily wo ldiruvehini taegalishiga olib keladi. Nargi uchs hain
beriitilsa depalimerlash jarayonini aldie: oladi, Mushagning ngichkas
o' tdiravehilori 2 chizig'ida dikant: uchini berkinvehi 2 deb pomltan-
cun vosil berkitsa | nargi uchi teepomoduiin deb nomlungan ogsil
bitan beckitiladi. Azsr wopomodulin berkimvehis: mushak hujsyra
ichisg kiritilgan begona jismlac mikioineksiyesi omonidan bezovia
gilinga, ingichka to'ldiruvehilar ularning yaogi shakllangas uchiga
%o prog akun baliklarini gotshadi va saaremes ootasida keskin uzay-

i2]




plazma membranasiga bilvosita peripheral membragani l!'u‘ikl if.’uiip;n\
vasitalar orgali bicikishi orqali amaiga oshinladi, Avvalzai ho‘llm.ﬂm.-da
ikkits misol wsvirlangan edi: eritrotsituing membrane skleti ichiga
aisga aktih polimerlarning go'shilishi (4.53 & rasmpa qarang? va’nk-
uk to idicuyvchitarning membrane bilan yopishish va tuteshish joy-
idagi w'quashuvlar (.17 va 726 rasmiarga qart_mg} membranani
aktikka hiriktiradigan ogsillar shu fumladan \-'mkuh_u heun ERM (es-
sin, radiksin va moesin) oilasi va spekirin vilast (distorfin — mushale
distrafibiyasi vchun ma’sel) a’zolan hisoblanadi.

Nazorat suvollari

1. Ribosoma nima? (et ; _

2. Sileplazmaning mikrotubullyar va fbriilyar tozilmalan gan-
day faoliyal yuritadi? o SR

3. Duozal tanacha, kiprikchua. xivchin pima hmks;yum_ bajarudi’

4 Hujavraning tayanch-barakat tizimiga nimelar kivaci?
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TEST SAVOLLARTY

1. 'z-0'zidan ko‘paya oladipan organoidui anigiang.
A} senriola

B) hujuyra miarkagzi

2} ribosema

D} mikeohibrillaiar

2. Sitoskeletoi hosil giluvehi organeidlarni belprilang,
A sitoplazend, mikronaychalur

B} wikrofibridiar, endoplazmatik to'r

) mikrofibrilla, mikronavehalar

12} ¥iprikchalar, xivehinlar

3 e aKtin va miozin ogsillaridan iborut,
A mikroGbridlalar

) miktanaychalar

C) hujayra markaz:

D) sen- trasfera

1. Hujuyra markasi ganday jarnyvonlarda ishtirok etadi?
Al Iijavraning botlinishida

B} fagotsitoeda

) pinntsitozda

D) hajayrs devorining tnzilistuda

5. Mitoxondriya va plastidalardagi ribosomabur sitoplazmnda-
gi ribo- somalardan ganday farg giladi?

A kichikrog bo'ladi

B) kattarugg bo' ladi

L) piptid bugtiar hosil gilmaydi

1) Targi vo'g




ishga duchor bo‘ladi

4 Monomerni - polimeriashtiradigan ogsillay. Profitin Kichik
ogsil ba®lib timosin birikkan akiin monomenning uchigs birikadi. Bi-
rog pohimerlanishga 1o'sqinlik qilish o' ymigs proilin aktin te'ldirov
chilamingu'siqhina yvordam beradi. Profiling bunga aktin menomer-
tga birtkib unds brikkan ADPni dissorsivasing katolizlash va u &'1-
Pga aylanizhi natyasida erishadi. Keyin profilin- ATP aktin monvmer
o'sayolgan akin ' ldiravehisini bosh tikanii vehiga aylanadi va u
profilinni vzod giladi. Tikanli uchida to' ldiruvehining neayishi key-
inchalik Eua/VASP oysil oilusi vakiliar: tomonidan rarg’ib qilinadi.

§ Aktin to*ldiruvchisini depolimeriashtiradigan nqgilfar Oqsil-
larning kafilin ailasi azolari (shu jumladun kofitm ADF depaktin) ak.
tin ADP hirliklariga va aktin to‘ldiruyvchilorining muayyan nehlarips
birikadi. (18.33 rasmas qarang)

Kofilin ikkita 2nig faclivatini hajaradi, o aktin 1o Wiruvehiisrini
purchalaydi va ulaming musyyan tomonida depolimerfagh juravonini
ta"winlaydi. Bu oysillar sitoskalet tizmming o'zgarishlas towmonidagi
keskin avlanishlarda muhim rol o'ynevdi. Ular hujsvra sidjishi, ta-
gositoz va sitokinezda muhim aluuniyvaiza ey,
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6 Qarama qarshi birikadigam oysillar. Bu guruh ogsillari uch
o'lchovhi sktin to*idiruvchilar tuziliasing o' zgartirishga qodic - bu
ogsillarming har birida fikita yoki ko®proy aktin biriktiradigan tomonlar
bor. Shu sababdanikki yoki ko' proq atohida aktin 1o Idiruvehifur garama
gursia birikadi. Bu ogsillarning ayrimlani (filamin) weun egiluvehan
xipehin shakliga ega bu'lib, ular to'p'ri burchak ostida bir biri bilan
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o'zara hog'langas to'ldiruvelilar tarmog’ing shakllanishiga xizmat
qiladi. {9.04 rasmdagiga n*xshab) Buo kahi taminqlarga cga sitoptazma
hucudlar mahailiy mexanik bosimpa asrshiléic ko'rsatadivan uch
o'lchamii elazue gel xususivatlaries oma.

Boshga kesishib binkadigan ogsillar (masalan vilin va funbrin)
ko prog shar shakliza ega bo' lib. akun ' [diruvehiteeni ler. mahkass,
paraliel oglarga birikishini taminlaydi(9.66 rasm) Bunday o glar
muayyan endelly hujayeelacidan yoki bkl qulvguing retsoptor hue

Juveasicing sechsitmen slerosilasidan olmgan mikrovilida iopilgan.

(9.54 rasm)

Toldirovehifarning biviga birikishi ularning qattigligini ashirib,
b siroplazmartik loyibalar nehun lebki sklet vazifasini o‘tashga im-
lon heradi.

7. To'ldiruvchint kuchaytiradigan egsillar.Bu sinl ogsillan
maviud bo'lean ' ldinovehining uchige binkib uar tkkiga bolish
xususivauga eza. Kuchayuruvehi ogsillur (Mo, Gelsoling shlik
aondginerfaroing  yo'shimef, bo'sh ukonli pcldaeni shaklantivish
orgali birfashishini ' mindaydic va'ui ularko® rsatilgandek, kofelin ham

wldirnvehilarni kuchavtivishga qodir.

8. Membranani hiviktivadigan oqsillar.

Muysnakeiz hugayvralernming  aksaniyal gisqaruvehi mexaniznlan
bevosita plazig membranast l.‘&tl('d Juylashgan, Ko'p sonly faoliyul
pavtida qisgamivehi ogsilia ishiab chigaradigan kuchlar plazma mem-
Irranasiga ta’sic ka'rsatih, uni fashgariga chigaradi (m.n hojayra siljish
paytida sedir boladi) yoki ichkarigs kiritadi (fagotsitoz voki sitoki-
nesis devrida sodir bo'ladi). Bunday faalivat antik to'idiruvchilami
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19-rasm. Yoadroning ruzilivhi. I-tashgiveichikimembraonust;
2-vadroporasi; 3-kondensatsiyalasfiganxromadiniplore;
d-diffusxvomating S.-vadrochias 6- intercromatingrapulolor;
Toperixrommingrenulolar; 8-perixvomuatinfibriliaiar;
S-fkurioplazima.

O'simlik  hujaymularida yadio vosh  hajayralaming  markazi-
da jovieshib, dilferensiatsiyalashgan va gari hojavraierda chekxa
gismlarga ko‘chadi, chuaki hujayraniag markazing hujayrashirasi bi-
lan to'Jgan vakools epallaydi.

Yadroning mzilishi hujsyra hayotimme tuch davelonida kechadigan
inetabalic jaravoniar bifan bog*ligdin Hujaym ontogenesi davenida
vadm tizilishi ofzgerib turadi. mynigsa bu narsi hujayia Dotlinishga
rayyarpaniix ko'rayvotganda valurli tashgi ta’sivlar natijasida ynzapa

ctadi.

(simhik hulayras] yadrosi sitoplazmaga nishatan ancha guyug
bo'ladi. Umuman yedroichikon sistensivasi (tarkibi) balzam, zhitzer-
ings yaqin bo'ladi. Lekiz ba'z o'sinlik vadrolari shopday 7ieh kon-
sistensivags ceaks ulani bo‘laklaga Kesish mumkin, ha'zilarida csa
yarimsuyug helda beladi

Yadre shaklini ofzgartivish xusosiyatiga epa. Ba'zan yadrolar
shakhini o*zgartinib ipsitwon shakiga o'radi. Aynan sha shaklda achitg

zamburug‘i hujayrasidag? yadrokurtaklanish va'li bilen hozil bo'lgan

yungl bujayiage ko‘chadi
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Yadroning asosty komponentlari. Yadroning asosiy komponent-
fari onsil, nuklewkislotalar, lipidlar, fermentler va mineral ruzlardir.

Yadro tarkibipa oddiy va muakkab ogsillar kiradi. Oddiy ogsil-
lardan pizton va plebulinfar nehravdi. Mucabkob ogsillar tarkibi
aminogiruhdan tashgari qo'shimeha vana puklein Xislotalar, ue-
levod guruhi uchravdi (nukleaprateidiar, alixoproteidiar). Lipidlar
lomchitor koe'rinishida voki promeidiar bifan qa*shilib lipoproteidlaz
ke'ninishida uchrayds. Ogaillar migdori o*zgarib 1oradi. Ular yadro
gurng ogtirligining 10-20% m tashkil giladi Oqsil siotezining faol
devit insterfuzadin,

Nuklein kislotatslarning ikki xili: DNK va RNK uchraydi.

Yadioning ascsty kimyuyviy komponent: DNX ho'lih, u xromo-
samalar tarkibiga Kiradi, DNX aviodden-aviodga genetik axbarotii
uzatadi; ogsil sintezini kodiaydi. Hujayra yadrosidan DNKni birinchi
marte 1869 vilda F. Misher ajratih olgan, Bu modda wrkibida wzot
va fosfor borligim aniglagan va anga nuklein deb nom bergan, 1914
vilda PFyolgen DNKga ranpli reaksiyani ka‘vsatih hergan, Ofn yildan
so'ng [yolgen oz renicsiyvasiza asostanib, DNKaing xromosomalarda
ioviasheanligini ka'rswigon,

INK dan 1ashqarni bujaymu yadeosida uch xil: informatsion, ribo-
somal va manspoit RNKlar bar, Yadroda bar xil fermentlar 81H-aza,
plikalitik termentlar boy, lekin oksidlanish Fermendlan uchramaydi.

Yadroda kalsiy, mapniy, nateiy, fosfor, wemis, rux, mis, kebalt va
boshgs elementlar ham tapilgan,

Yadro ikki gurabh omumiy vazilalared bajeradi: genetik mate-
rial - IXNKni —o'zgarmasligini saqlash. 2. Genetik materialni keyvingi
avlodlorza vzatilishini amalgs oshirish va agsil sintezini bosiuar-
ish. Yodrodu DNK replikatsivast smalga ashib yanai hosil do‘lgon
hujeyralange genetik material eng tagsimlanadi, Meyvoz natijasida
DNKning vangt rekombinatsivalari vujudga keladi.

Yadro: yadro lastu) uppanei, yadre shirasi. matrikss, genctik ma-
terialdan tarkib topgan,

Yadrening tashqi apparati voXi kasioleka {teka-futlyar, korobkal:
yadro gqobig‘i, poralar kompleksi va Jandnedan yoki plastinkadan
tashkil topzani [ 9rasm).

Yadro membranasi yoki Kaviolemma ({emmo-yobiy) ikkita suyug)
mozaikall tashgn va ickki memhbranalardan iberat bolib, viac oresi-
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MA'RUZA 7. XROMATIN VA UNING FAOLIYATI

Rejus

[, Yado o
2. Yadroning azosiy kon‘.pn'ncm..'urt.
3. Xramoesomaler morfologiyast.

4. Kerintip.

5. Hujayra sikh.

i : : . xromaiin. DNK, meyvoz,
Tayanch iboralar. Yadio, xiomesoma. x :

mitoz.

Mushg ulolning ra‘limiy maqaadi: talabalarea xmnu'lluu?ujﬁ l:::,k;-
2 é = . . ., - 3 |: ‘. 7 k
sional halatlari, xramatin ogsillari, DNK hompakitzaisiyasi [
t R e ik
shiy haqida tushuncha berisi. ) - o s
‘ Matlhﬂ‘ulot phozler: DNKuing taxianish darajalari. Alomanm;u;;‘e_
; r 2 : - - -|l o
intertaza :'a mitotik xolat aks etgan asmlar Odam xromnsamala
2 : seivasi tasvivlangan jadyal. .
cromasomalar murfologiyasi tas gan jad P .
’ 1. Yadro. Yadro apparati hujayzaning universs! s.ubn.n?m ?:c' h!:i
I\s’7i.huiav:‘aiarda uchsamaydi, Prckariol'larfia y'a(fm r0h1u.1nu<l.;:|v
I;.qiaradi. l] halyasimon DNKdan ibarat hoiib, gisioplazmadan cheg
' an tuezosomaga hirikib wradi.
arztanmasdan sLoscInags s ot .
Lukanot hujevralanda yadea nukleos (:otmwh.a,l }ol‘u. kuf w;x (w u
noncha) botlib Rohert Renun tomenidan 182 1vilda o'siudik ‘suyz}l—
refarida va Teador Shvann tomaniden 1838 vilda Buyvon hujeyvmal-
[ s 2 -
arida topilgan. ) o ’
e a "E'n sitoplazma bilan doimiy ¢ zwe unosabatda botlih, o bi
: " ; ; .- . - \- .' . ’ “.
lan hirga hevony jaravonlurda shiicok etadi ‘mdmm; Aujavralan :;;
e D A . wr 3gan amy
i oty faohy “xtuydi, Yadrodan mahrim hotigs
asaziy hayotiy faohyat o xtaydi, a1 T
: i Bazm giloimay abud ba'ladi
iglanisht mumkin, uni fazm gilolmay tezda n :
oziglanish: mumkun, amma oZ0n glc et
53 Jayritasnd ‘Tinishi rotxtaydi. Masalan, hu
Yadrosiz hujayruslaruing o'l ‘ i QAL ;
rali suv o' wtsetabaivariva (Aeclaledaria pesdcoling) Ko'ndalang ke
i adrosiz soy ismi halek ho®ladi.
stlgenda, vadrosiz sovabon gis ! R bo - . _
25Yz».d;,c.\ Juda murakkab Golivatdami bajaradi; .yadro huprwng
eng zarur gisimd botlib, barcha hayotiy Jarayfm!arm hoghqnz; I yaces
irs?y belgilaming nasldan- naslga herilishida va hojayvrads ogsily
o - . P 2 -
moddalar sinfeclanishida asosiy ral o'ypaydi.
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Yadro via uning tarkibiy qismisci hujzyraning interfuza holsrida
rganiladi. Yadre ummmiy tuzilishga cga ba'lsa haws - wlar kar.
taligi, shakli hamda ichk: wzilimalarining rivojianishi, Ko'rinishiga
zotre farylanadi. Kao'pincha hujayrafarning vadrysi vuinalog, tux-
umsiman shakllarda bo‘iad;. Yadraning shakli hujayraning shak-
lgs mos bo'ladi. fagal ha'z: hujayralarda noto’arr shallda fum
bo*lishi mumkin, Shacsiman, kubsimon, ko‘p girali hnjeyratarda
vadro yumalog shaklga ega, Prizamatik, silindesimon hujavralacda
¥adra uzun ellipssimay, ¥asst bujayrada esa duksimon ho'ladi,
Notetgtri shakldagi vadrolarga ba’zi bir leykositlarming vadros
misel bofludi,

Yudro hujsvrads asvazn bitts (bir vadroti hujsvrads} yoki ikkica
(ki yvadeofi hujuyrada) boludi. Masalas, infuzoriva (utelkasidy ik-
Kite yadro, yani kata yadre {makronukleus) vi kichik vadro {ini-
kronukleus) bo'lagi. Ka'p wadroli Hufavralar yoii simplastlar harn
maviuddir. Masalan. karnayehi depay infozorivaning Yadrosi lasheh-
stinon, qizil ko'm Ticdagi hujusralards nzuksimon, levkositlards lothg-
siton sepmentlangan bnladi.

Yacroning o lchami, Kallaligi wrlicha bo'lib. 4 mkim dan (sper
matezoidy 40 nikar gacha (luxum hujayrs ) bo'ladi. Yadro o‘lchami
sinplazma o chamiga ko'pincha le'g*ri proporsional. Yadro va sita-
plazmaning hajer nisbag vadro-plazma nisbati deb atuladi.

Yadrening hujayrads Joxlaskishi har xil ha*fib, hujayraning faol-
yali va shakiiga hoglig boladif 19rasm).

l)itTr‘:rsiatsi_'.-ataslmag:m (maxsus vezifom bigarishga o‘tmagan)
hujayralarda vadro zeumetrik markszda joviashadi,

Hayven va odsmlarning hez hujayratarida yadro hjayralarning
bazal gismida ioxlashib, spikal gismi secret mahsuloti bilan bund
bu*ladi.




dan perinuklear bo'shlin joylushadi Tashgi memhrananing ba'z joy-
Jari donador endoplazmanik fo'rzu o'lib uning yuzasids cibosomalar
Joylashadi. Yadro membranasi o'tazovehunbik xossssiga ega holib g
orgali ionl, kichik molekulslar: aminakislot va nukleotdiar ntadi,
DNKaza kabi ogsilfar vadroga erkin o'tadi. Shu larzda vedrodan
tashqariga ham oddalar chigarifadi. Shuningdek yadro qobig’i orga-
It moddalar oftishining yanu bir ye'li membrana yuzasida o simita
payds bo'lib, u yaden membranasi bilan o'ralib vakuol ke'rinishida
sitopluemaga chigadi. Tashqi va ichiki membranaiar ba’zi juyiarida
birikib bu yerfarda yadra paralari joylashadi.

Yadro porafurt birgalikda poraiar kompleksin tashkil etadi. Yadro
poralart gelerogen oqgsit tzilmasiga ega. Tushgi va ichki membran-
alarda porular joyida 8 tadan ogsil globululan joviashadi. Pora kom-
pleksining markazide markaziy giobuta jovlushidb u chekka plabulalar
bilan fibrill tolalari oryali birtkadi. Markaziy glebuluda kanaf hotlib,
u orgali gialeplazmaga sinlezlangan iIRNK chigadi. Porslar komplek-
s1 tarkibida RNKaza fermenti topilgan bo'fib, bu vyerda iRNKning
vellishi kuzatiladi. Shuningdek vadro poresi fagat iRNKzing emas
boshga molekulalaring ham vadeodan gisloplazmaga chigacilishida
va teskarl Jaruyonde ishtivok cradi.

20- rusm. Yudro porasi. A - Yadro yazayidugi ko'vinisii. B -
Ko'ndalang kesmusi.
I-markaziy globula; 2-periferik globule; 3- bog'lovehs fibril
tolalarl; 4- siteptuzmadagi tolalar; 5- tich plastinka; 6-
perinukiear bo ‘shilig .

Lamina {loL lfomina-“plastinka™) yoki perelerik zich plastinka
kaciolerrunaning wchki memhbranasi astida jovlashib skelet ogsillardan
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mzilgan, U yadre shaklin belgilab besib poralar kempleksi bilan slo-
ijada bofadi.

Maxsus meddalar ta’sirida vadro membranast entib yuborilsa,
vadre o'z shakling sagish goladi, bunde asosiy vazifunt skelet sifatida
sich plastinka bajaradi. Yadeo poralart ham v'zgermay o'z vazilasin
bajaradi.

Huiavraning hayol Zaolivatl davomida uning, funksional holad
o' zgarisht bilan puralar kowpleksi holati ham o'zgarishi kuzatiledi.
Yadro apparali quachalik fiol bo'lsa uning yuzasidagi porslar soni
<huncha ko'p bo'ludi. Taollikning pasayishi bilan yadro poralan soni
kumayadi. Ular soniaing oitishi mitazdan keymgi rekonstrukisiva
(yavia qurilish) daveida va DNK sintezi davnids kezatiladi. O°rlacha
vlarning vadeodagi soni 12 mingtaga boradi{2Urasm).

Yadeo nabig®i mitor hoshlanganda erib ketib bo*lintsh oxirida
liklagadi. Profazs oxirida vadro qobig'it kalta sisternalarga aylanib
kichikiashib mayda putakchalar korinishida avvalgi yadroning joyi
atrofida suzin yorads. Anafuzuuing oxinda xremosomaiaming haraka-
1w xtagandan ey pulukchalar xeomesoma uchlari bilan aleqada
bo'lib, wiar atrofikla ' planib avval wzun sisternalami haosil giladilar,
so'ng bu sistermalar birdashib membranani hosil giladi.

Yadmoning {ashqi apparati sitoplazmadan  karieplazmam  yok:
yadea shitasini —yadraning suyuq qismim ajratib turadi. Unda vadio
apparatining ishi uchun kerakii tonlar va organik birikaolar evigan
holda joviashsdi. Kerioplazmade vadro maotriksi va genetik material
iovlashachi.

Yadro matriksi lammoga binkkan fbrilivar eqsillazning to'n.
Uinda maxsus ogsillar joylashean copasi ba®lib, ulardan yadracha
matriksi rivojlanadi. Yedro matriksining vozitasi DNK va RNK sinte-
sida renetik matersal Tuelliging boshgarish. Matriks hujayvrada yadro-
cham host! gilishdée ishivok etadi

Yadrocha - nukleoid vadecda bir yoki hir nechta ba'ladi. RNK ga
boy boleanligt uchun hanuna dbo'yoglar hilan be'yaladi va shuning
uchun bomma Oksatsiyalangan preparaclarda ko'rinads.

Yodrocha mustaqil tuzilma voki organoid emas. L' Xromosoman-
ing mahsuli botlib, interfazada faoliyet ko'rsatadi

Ildayra aqgsillarining sintezi dovrida vadrocha ribosomalar va
PRNKni hosil gilevehi markaz bo'lib xizmat giladi. Yadrochalar
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vsilga 80-83%, RNKga 5-10% va DNKga 1-5% boy bo'lib, bu
muddaler sintezlanadigan joy hisvblanedi. Yadeochalar hojovradag
RNK sintezlanadigan markaz be'lib, shoningdek, nuklenproteidlaci
ham hosil giladi.

Yadiovhalurni  kosil  gilishda  xromosemalarning  ikkilameii
helhogtlasi ishtirok etadi. Amerikalik olima Mak Kiintok (1902-
1992} xromosomalaming bu uchastkalarini yadroche hosil giluvehi
markaz deb atagan. Hujayredapi yadrochalaricg soni vadrocha hasil
giluvchi markaz bilan bog'liy.

. Yadrocha tozilishida ipsimon va to'rsimon gismlart furglanadi.
Ipsimon gismi- nukicolonesmir vir (0 rsimor ditfur gismi -amor] mod-
die ddeb alaladi.

Yadruchuni sinchiklab ofrganish mobaynida uning takibi zich
granulalar va ingichka fibrill tolalardan iboratlizi aniglandi.

Fibrillyar kompooeati markazda vigtilib, aranulalar wiar atrofida
joylashadi. Atrofdagi granuialar-nuklcolanemani-markuzdagi fibrilla-
tar- amort gisewni rashkil etadi. Lekin ko'p hollarda tolasiown tuelma
snorl moddasiga qo*shilib yadrochi butuntay bir il tzilmagy esa
boladi.

Yadrochaning  vlrastrukmeasi RNK sinlea bilan bog'iiq  holdx
a'zgarid' wwli: RNK nmg yngori darajadagi sinlez davrida yadracha-
da ko*p migdonda granulalemi ko'rish mumkin, sintez o xtaeands pean-
ulalar soni kamayib yadrochalar zich fibrillyar tanschulanga aylansdi.

Yadeocha profazada “yu'gelib”™ {ceib) o'rta telofcada paydo
bo'ladi. Kechki profazada yadrocha hajmi Kichravib, granulaler soni
kamayib, fibrillyac komposent: mayda bo*laklarga ajralib xromosn-
madar atrofidagi zonani o' ldirib wwradi va mivotik xromosomulaming
malriks asosmi tashkil eradi Buo fibrillvar-granubvar wzilms hosa
Bo*lzan gic hujeyralargs ofradi. Fria telofzada Gbrillyvar waziimalar
asta-seKin to'pluna boshlaydi. RNK sintezt tiklanishi bitan gvannialy:
hosil ho®lib yadrocha tiklanadi.

Yadroning bu tuzilmasi o'z nomini asosiy bo'voglarda yaxshi
bo’valgan: uchun oigan (Flemming,1880). Xromatio eukariot hu-
Jayralari genctik materiali saylanadigan joylashgan bo‘lit, DNKning
gislon vgsillari bilan birikenasidir,

Gerald Racp, Call onad Malnow'ov Riglogy, USA, 2613, sWileys. 286 287 1
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Bu tuzibmaning hujayrada 2 xil funksional holati mavjud:

| Imertaza xcomatini - iplar yoyilgon (dekondensatsiyalazhgan)
1ao! halati. Unda DNK replikalsiyasi va traskripsiva jarayonlari boradi.

2. itk xromosomalar - tplari zich (kondensatsiyalashgun)
tinch holati. unda hech gunday sinfez jarayonlari bormaydi. Bulaming
vazitasi fagatging o'zidagl genetik informatsiyant yangi hesif bulgan
hojayralargs tagsimlashdaa thorat.

21- rasme. A, Mitotik xvomosoma. 5. dnterfuza xromtint.
L Xromatidlar: 2. Sentromera; 3. Xvomomers 4. Telomoeriar

Xramann tarkibida DNX bilan gisteo ogsillari {DNP} dan rashga-
ri RNK ham uchraydi. DNIK: ogsil: RNKuoing nishati 1:1.3:0.2,

Xromosomalar larkibidagi DNK qo‘sh spiral zanjirdan iborat,

DNK zanjirining vzonligi hamma hnjayralarda turlicha: ichak
levogehasi bakleriya xramosomasidagi DNKning ezunligi 1.2 mm,
drozofila pashasida 2 sm. Ba'zi amfibiyalarda DNEning migdori
sdarning, penctik kanstitutsiyasi anchis muralkkab bo®lishiga qaramay
edamanikicdan hir necha marta ko'p bo‘ladi. Bu holni bir xil genlar
Isir necha bar takrorlanib kelishi bilaa fushuntirish mumkin. Odamn-
ing cenetik materiali DNKning 24 ¢ har xil malckulalaridan iborat
o i, ulaming wnumiy veualigh 1 merga yagin (3 mind. yagio jull
nuxicotidiar).

Fukariot hujayralarning biokimyovey ahlili netjasida olaming
DNK sida nukleotidlar jofiligi kerma-kethigining takrorlunib kelish
chustotasipa gacab uelta fraksivaga ajratilgan:

1. Noveb akrorlaauvehi nukleotidlar ketma-keiligi { bir yoki bir
necha marti. )
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2. Orla takrorlanuvehi {100-300marptaha)

3. Ko'p marta takeerlanivehi { 1000-10 D0CGmaroraba)

DNKning noyob tekrorlanishga ega vchusikalarida carli ogsiilmi
sintezi hagidagi infermatsiva saqlanadi

O'rra takracianuvehi uchastkalarda RNKning turlari sintezi haai-
dagi intormatsiva kodlangan bo'ladi. .

Ko'p marte takrorianuvehi uchastkalar A-T, G-S boglarge boy
Bo®lib, zichligi yhatidan hawy farg giladi.U satellit DNK ochastkusi
deyiladi. Satetlit DNK ning vazifasi DNK ni taxlanishida, gemologik
xromosenlar kenyugatsiyasida ishtinok etads. Bular RNK taskeinsi-
vazida ishiivok eunaydi.

Xromatin oqsillari

Xromztin agsillar qurey massaning 60-70% tushkil etadi. Bular
zston va giston bo*lmagan ogsillarga sjrariladi,

Giston ogsillarini xromalindan gjeetib bivineli bo'lib, A Kossel
1390 yilda o'rgangan. Gistonlar-unche katta bo‘lmagae ogsiller
potlib, zaryadlangan lizin va arginin aminokislozalaring mtadi, Uning
b xususivali DINK molekuiasiga qattiq vopishishigs vardam beragi.

Gisten agsiller S fraksivadan iborat:

tHI {inglizeha- hivtone)- lizinga bay giston

2. H2b o*macha fizinga boy giston.

3. 112a o'rtacha lizinga boy giston.

4. 113 argininga hov giston

5. 114 argininga hov gistaa,

Bu fraksivalar bir-biridan molekulyar og wligi bilan facg giladi.
HI gisteni boshya fruksivalarga nisbatan 2 marle kam uchraydi, Gis-
ronlar (HE dan (ashears) struknmast jilatidan o xshashdir. Higistoni
ancha yirik - 220ta aminokislotali, golganlar o' racha -102 aminekis-
intadan ibasat.

Gristonlar sitoplazmadagi polisomalardy DNK veplikeatsivasidan
oldin sintezlanadi, Sintezangan gistohlar sitopluzmndan vadrega
0'tib u yerda DNK molekulast bilan boglanadila: v kamida o'rita
hujayra bo'linishi davomida bog‘lanishni segqlavdilar Giston oysii-
Jari DNEning maxsus taxlanishida {kumpaklizatsiva) va raskripsiva
Jayeniod boshgerishda ishtirek etadilur.
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Giston bolmagan agsitlar fraksiyasiga xrematin bilan hog'langan
fermentlar va spesifik regulyatorlik ya'ni DNKdagi nukleatidlar ket-
ma-ketiiging tanib eluveht ogsillar Kiradi,

DNK moulekulasi tazilishi

Hujuvra bu'linishidan oldin eng muhim jarayon DNK replikatsi-
vasi sudic bocladi. DNK- hinlogik polimer bulib, uning maonomeri
dezoksiribonukleotidlar. Nukleotidlar wchla komponentdan tashkil
lopgan: azot asostart (purin yoki pirimidin), peotoza va tosfar gu-
rli. Azot asoslan 4ta A va G {(purin), T va S {pirimidin). J.Uolson
va KKriklar 1933 vilda DNK molekuiasining go'sh spiral modeliod
yaratganlar. unga ssoson DNK 2 ta zanjivdan iborat bu'lib, bu zan-
jirlardags azol wsolari big-bisd bilan vedorad bog'lart orqali birikadi-
lar. Bunda A-1, G-S ga mosdiy. DNK replikatsivast vagiida vodorad
hog' lar uzifib bar bir spiral ho'lags o' zining yelishmaydigan qismini
komplementar (go‘shimeha) sintezlaydi.

DNX kompakticaisivosi

PNKning agsillar Silan xromalin Lakibidapi ofzaro munosabati-
dan uning kompakUzatstyast {Laalanishi) amalge oshadi. DNP (dezo-
kairibonukleoprotein) molekulasi xromarin tuzilishidapi eny Kichik
birlik. Uning yuksak durajadagi 1zslanizhini mitvzda ya'ul xromo
some maksimal darjada kendensatsivalanib kompakl yigiiganida
ko rish mumkin.

Xromazamalar tarkibidag: DNE fbsllami hirinehi marta 1937
vilde X.Ris topran bo'lib, ulanga elementar xromosoma fibrillari deb
zom beradi.

Odamning hitte xromuosvmasidagi DNK ning uzunhigl o'rtacha
4 sm, Metafazs xromoesomasining vzeniigi 4 mkmai tashkil etadi
Demak, cdamning metafsza xromosomasidagi DNK molekalosi 10
Qonmarm aisqarib, taxianib joylashadi.

PNK tarkibidugi gistenlar gucublac hosil gilib joylashadi. Thar bic
gurnh 8 t& gistondan thorat bo'lib, bu tzilma nukleosoms normiai
clgan. Nukleosumaning kattaligi 10 nm ba'lib, uning ustida DNK
molekulasi o‘raladi. Ilar bir sukleosoma atrofida 140 nukleotidlar
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Jultfigidan ibarat DNK molekulasi o'ralib joyiashadi. Natijude nuk-
feosomani hasil bo*tishida DNK uzagligi ¥ marts qisqaradi. Nukleo-
somaler orasidagi DNK bo'lagida H1 o9sili joylashadi. DNK sing bu
qismi linker DNK deyiladi. Linker DNKuing uzualigi 10-60 tugacha
neklevlidlardan ihorat. Shunday qilib, fibrill {uzilmasi ipga tizilgan
munchoylumi (marjonni} eslatadi.

HU gistoni nulleosomakirni keyingi bosqiclula kundensaisivalay-
ishida muhim ahamiyaiga ega. Bu bosgich xramatin DNK sining,
kevingi wwzilish Jarajasidie. Bunda nukieosomalar 6 tegacha botlils
birlashib 25 ne disruewza cga bo'lgin nukleomeralami hosil giledi.
AKlug madeliga asosan nukieomeraning bitls qudamiga (10nin) 6 ta
nuklevsema to'e*ri kelsa, DNKning wanligini 4t mants qisqarishiza
alib Keladi.

Mitez bu*linishda DNX replikatsivasi (2 hissa oshishi) narijasida
har hir xromomsoma ikkia xronatindan ihorat bo‘fudt. Har hir xra-
matida ikkita nukleoproreid ipleridan-xromonenialurdun- tuzilpan,
demak xromosoma tanasids bu fplac lo'risa. Xromosumalar warki-
bidagi bn tozilwani bivinchi marta 1880 vilda Basanciskiy (Pulshe}
lepgen bo'lih, 1992 vilde Veydovskiv viarni xromanemas deb nom-
laydi. Xromenemalaming zichiashib spirallan wgunchalare hosil qilib
Juylashishi rarijasida aremomeratar Tiosil bo'ladi.

DNK ning tzilish daswmalari quyidagi bosgicklardan iborat:

l. Nuklensema - DINK spirslining giston aqgsillari ustida ofralishi.

2. Nulleomera - 6-8 ta nukleosomaning globula shaklida hir
‘ashishi, Dir nechia nukicames lirning o'zaro yaqinlashishidan NP
(dezoksiribenukleoproteing lae hosil bo' ludi.

3. Xromanerwis. DNP fibrillslarining negiston ogsillsn vonlamida
rozetikasimon tizilmalarni hosit gilishi.

4. Xremomera, Xoomoaemalaming spicalsimon vig'ilishidan ho-
sil bo'lgan xromesoma iplas.

Xrotmwsomalar bo‘linayolgan heyvon hujayralurida 1882 yilda
Flemming va o'simlik hujayralurida Strasburger winonidan aniglan-
gan. Xromosoma nomini |888 yilda ulaming ho‘yalish xususivatiga
qarab Valdeyer berpan.

Xromosomglar moerfologiyasi. Xromosomalar morfoleivesin
o‘rganishning eog yulay vagri ba*linishaing metataza daved, chunki bu
davrda xromaosoms maksimal apivallashgan bo'lin, vavshi ko'rinadi.
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|.ckin aniglanishichis, xvomosamalarning kundensatsiyasi telolazaga.
can amalge eshadi, Bu ulami uzun DNK melekulasi hujayralue ara-
sida to'sig hosit bo'lavatganda shikastlunishdan saglar skan.

Xromosoma  anasini dkkiga  birlamchi belbop’i-sentromera-
sjratadi. Uning jovlashishiga garab: 1. Metasentrik-teng yelkali 2.
Submeluseniiik — noteng yelkali va 3. akrosentrik - billa yelicasi juda
kalta bo*lgar xromesemalarn: airatiladi{22rasm).

Sentromers yoki kineloxor xramosomaning mukim tarkibiv qismi
Boflih, 1937 yilda K Darlingtoo tamoenidan shunday nomiangan. l:’;u ¥y
erda tubulin polimerizatsivalanily bo'linish duki mikronaychalari hosil
o' ludi va xrvmosomalami hujayrani quiblaiga toctadi. Sentromerada
DNR zanjirining oframi cho'zigrog bo’lganligi nchun bu joy Kromaosa-
maning boshga jovlarpa qarapanda veh botyaiadi, Stmuumcuul:‘a ucita
cona farglanadic o'ma kineluxwr uchasikasiga xromosomalar birikadi,
ikity chekka qismi xromatidlami hiriktiradi. Odawda xcoroaemalar-
Ja bitta sentromera botladi-monasentrik | lekin disenteik{di-ikki} va
aclisentrik{peli-ke'p) xromasomalar ham uchraydi, _
 Ikkitamchi belbog. Vlar odotda xmmmonmlarning uch]su
{zelomer) yistminrga yagin joyda joylashadi va yadrochalumm; !nm!
ho'lishida ishtizok eradi. Shuning uchun oiae yadrocha hosil giluvehi
markaz voki nukleolyar zona deviludif22rasa), :

fkkiknchi hebop'da yadrochadagi -RNK sintezini v uning
etilishini boshgaravehi genlar joylashgan bo'ladi.

Avrim xromosomalardy kkilamehi helbog'i xromasoma relom-
|':rﬁ~‘-':g:3 vagin iovlashgan beladi. Bu yyerda DNK zanjirining a'rami
ancha wzun bo‘lganligi nchun telomera Xremosomadan ancha wza-
qda joylastub, yo'ldosh hosil ailadi. Yo©ldoshii xromnsmm_tlar S-'\j',l'
xromosumalar deyiladi. Sine Acide Thymonueleico- ya'ni nnklein
lislowsiz degani, tekin tadgigotlar natjasids malum bo'lganks, ba
hagigatdan }:iroq chunkl voldashni xromosoms tasasiea hi.riktill'ib
comveli ip tarkibida DNK tapitgan. Bunit 1912 yiids Rassiyalik olim
3.G.Navashin aniglagar. Lekin shungs garamay SAT xranosoma de-
gan nomi haligachu shlatiladi. .

Telomera - xromosamaning oxirgt yismi ba'lib, Xramosoualiirn
ing muslagiibizging va bntontigni e’ minlaydi.

. Xromosomaning nziloan gismlae Hic-biri hilan esonlikcha bir-
lusfishi mumkis. Tekin welomera gismiaei bir-biri bilan hech gachon

-
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birlashraaydi. Telomera DNKning kichik takroriznib keluvehi ket
ketiikiacl botlib, laxmin gilinishicha o*2ida gen saglamaydi. Telomer
Iar “o’lim markerlar™-ular xromosomaning velida belganiigs uchun
ssta-sokin emirkibk xremosomani mutesiyalardan saglavdi. Haer bir
ho*finishdan keyin telomer uzunligi gisgarih horadi, himoyasiz qol-
gan xromosomalar o*zara vapishib, genelik infarmarsiva aralashib
ketadi va hujayra nobud ho*ladi, Rak hujsyraleri o'zsrini o9 lundun
himoyva qilishni o'rganganiar. 1ards waxsus mexsnizm mavivd
botlib, elomeralari yemiriimaydi: ’

22-vasm. Xvowsosowalarming mzilisi. A - Xromosoma
werlari:  a-akessenteik, b-yubmetasertrik, c-metaseatrik: B,
8. Xyomosorianivg fchil tuzilishi; {-sentromeva; 2 -DNEKning
spiralyimon ¢ valgan i) 3 vomatidalar; 4-yo - ldesheha;
J-ibkilamety helbor!

Mefafaza xvomosumalari matrikei. Matriks xrvmosoms tana-
sint o'rah oladi, takibi RNK dan iborat. Mitez davomida matriks
metatazadan boshlab shakllanadi. Telotaze oxivida wmatriks xromo-
somalar strofida granulalor ko'rinishida to'plasadi, Demak. matriks
mitotik xromosomalacning granulyar va ﬁhnlly'ar Tuzilmasi. Matriks
mahsulotiar interfazada sintezlanadi.

Xromosomaning uznnligi bovicha uming irsiy jihardan fooltigi bir
xil emas, xromosomalami maxsus buyogler bilan bo'valsanda, vning
avrim gismlan to'g bo'yalib, boshgn qismlari esa och bo*yaludi. ya'ni
geleroxromuiin va cuxromatia hosil giladi.
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Geteroxromutin gismida xeomosomalar qattig spirallzsbgani us
hun to*g boyaladi, bu yverda asosan notacl genlar joyiashgun,

Bustomatin qismida esa faol genlar joylashad: va bu yyerda
xramesemalar spirallashishi boa’shrog boe'ladis Shuning nehin och
baoyvaladi.

Geteroxromatin uchustkalan lelomerlar, sentromeralar, yadrochu
markazi atrolida uchrnvd.

Pakullativ va steuktngaviy  geternxromsun ajratladi. Fakoi-
taliv geteroxromatin vagtinchalik kondensalsiya bolatiga otadi
bunda uning yurasida sintez jarayenlari wo'xtayvdi. LeKin s holar
viqiinchalik bo'lik, funksional faollig tklengands yana eoxrom-
tinga aylanadi.

Strukturaviy geteroxromaiin bundiy holatga o'tmaydi. Unds hech
qanday sintez arayoniars bormaydi.

Geteroxromatinzng ba'zi bo‘loklari vadeo ichki membranssida
joylsshadi. Uning bu alegast shunchalik mustabkamki sentrifugelash
netijasida hame vzilmaydi Boglanishlae yadra poralar iu\-idu YUy,

Xromosvmalarning  vzondigi  0.2-5,0mkm.  eat  0,2-3.0ruksn
bt lishi muomkin,g Ayrim hasharae va amfibivalaming xromasomalari
virlk, zaminimig® va suvo tiarining xromosomalan esa inayda bo'ladi.
Ocdam xromasnmalnnmng kawaligi 1-10 ki ga wng,

Bir hujayradagi barcha xromosomalar yigtindisi xromosoma
wplami deyiladi kKl xil w'phen farglanadi = gaploid- " n™ va
ciploid- “2n".

Kariotip. Turning Hie somarix hujayrasidag xromosomalari soni.
vlarning katra-kichikligi, mzidishi. har bir xromuosomada seatromara-
o sovlashishi hammasi birgalikde tr kurietiping bosil giladi. Ofzara
yaqin torlar ham kariatipi bo'yicha fang giludi,

Kariatip har bir ur uchun douniy boflib, shm mrring asosiy bel-
zilaridan biri hisoblanadi. Karivtipda antosomalar va jinsiy xromose-
~alar alohida ko 'rsatiladi, Musalan, odamning somatik hujayralarida
<ariotip 46 (2n) xromosemalar foplamida bo'lib, autosomalan 44,

jinsiy xromosomatact ayolida- XX va eckakda-XY ko'ninshda bo*ladi,

Juda vagin taclar ham <romasamalar to'plam: bilun L) giladi,
B Tsrg bir xremasama soni yoki o lchami, shakli ko®rinishida nsm-
ovan hotlishi mumkin. Shuning uchun kariotip taksanomik{ sistema-
sikada ishlatilsdigan) belei hisoblenaddi,
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Xromosomalar taxli]l amaliyotida yena bir nsul gotlianiladi. Bu
xromosomalarning difierensial bofvalish usuli. Xromasamalar fuo-
roxrem bo'yog': hilan bo'yalganda mikroskop ostida uiar yuzasida
vo'i-vorl chizigluar payda bo'ladi, Bu chiziglar her bir xromesoma ue-
hun muayyan de'lib takrorlanmasdin, xuddi odumning barmog izfaci
simgari, Toshyi tuzilishy Sibatidan bir xil botlib ko'ringan xromosa.
malar differensial be yulgendan keyin bir biridas butunlay farg gils-
di. Bu usnl adam xromosomelerini sinchiklab o rgamishgr vordsm
berdi. Siologik ahliluing bu usuli odam xromosomalari xaritatsrin
tuza boshiashga. va’ni geglaruiog joyleshgan jeyini aniglashgs nsos
soldi. Odam xremosomalari ulaming kalle kichikligipa karab 7 ta
auvhga ajraledi. Teshgi auzilizhi jihatidan |-2ck jutt xromasamala
virlk, 13chi jull xromosema- akrosentrik, 19-20-luri- mayvds ckan.
ligini kofrish mumkin. Lekin, differensial botyvosh usull vordamida
xatte bitta puniliga Xiruvehi xromosomalar nrasida bawm furg bordig:
ma’lum hotidi.

Avollarda XX va erkaklorda XY bo'lib penlar nisbati 1098te
ayollards : 78ta erkaklarda; nukleotidlar soni -166 mla ayollarda: 23
min erkaklards. Frkaklarning fuchi kosalliklarge beritnvehanligi, ayol-
largn nisbatsn ular xromoesomalaii orsidag: farg hisoblansdi, Chu-
k1 ayollurdagr bita X xromomsomasidag) buztiishlar ikkinehi xoddi
shunday xromosoma hisohipa riklasadi,

Mustagil ta'lim mavzalan

Interfazada vadroning tarkibiy gismiari.
Yudroning hujayra havotidagi coli,
- Yadroning bo'linayorgan hujaviadugi holsti.
. Yadroning tashgi apparati, vning tuzilishi.
- Hujayra bo'linavotpanda yadrochaning taqdiri.
Glnasariy
Xromarin - evkariol hujeyralari genetik materialt suglanacigan
mylashpan 20°lib, DNKning giston ogsillagi dilans birkmasidir.
[INK- bielogik palimer bulib. uning moznomeri dezoksipibanik-
leotidiar.
Nukteozoma - DINK spiralining giscon onsillari ustida o' ralishi.
Nukleomera - 6-8 fa nukleosomaning glabnla shaklida birlashishi.
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4

Rir nechta nukleomer laming ofzare vainlashishidan DNP (dezok-

siribnnuklenprotein) tar bosil bo*jadi,

Aromomera. Xromonemalaming spiralsimon vigtilishidan hasii
kot lgan xromwosoma iplasi,

Nazoral savollari:

L. Mitorik sromassmalar morlologiyast hagida gapiving.

2. Xromasema matriksl ganduy shakllapadi?

3. Euxromatin va geteroxromatin tuzilishi,
Kariatip hagida tushunchy bering,
. Xeomatinning kimyoviy Lavsifini bering.

&. Niftuz va kendensatsivalanzan xromatin holati. suxromalin va
sereroxromatin hegida nime bilasiz?

7. Xromatin usiiiurining DNK strokeerasining shelifunishidagi
rols ganday?

LI SN

TESY SAVOLLARI

1. DNK: ogsil: RNKning nishatini aniglang:

211:1,3:0,2

b)2:3:1

c12:0.2:1

2. Odumuing genetik materiali DNKning .....ta har xil male-
Kulsdaridan iborar

api2
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c)36

3. Xromatin ogsillari qurug massaning nechi foyizini tashkil
ctadi?

a}y 33-35%

by S0-60%

¢y 60-70%,

4. Gistom nqsillarini xromatindan ajratib birinchi bo'lib kim
o‘rgangan?

a) A.Kossel 1890 yilda

by Mechnikey 1850 yilda

Cy Purkine 16355 yilda
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5. Hwjayra bo‘linishidan oldin qaysi cng mohim jaravon so-
dir ho‘ladi?

a) DNK replikassivasi

b) DNK kompaktizatsivasi

<} RNK replikataivasi

6. Metafuza xromosomasining uzunligi ganchani tashkil efa-
ai?

a) 4 mkwni

hy & mkimni

c) 7.5 mkmni

7. DNK spiralining giston ogsiltari ustida o' ralishi bu

a) Nukleomera

k) Xromonema,

¢y Nukleosoms

8. Xromenemalarning spivaisimen vigtilishidan hosil bo‘igun
Aromosom: iplari.

4) Xromomers.

b} Xromooema.

o) Nukl=osoma

9. Xromosomnbr {erkibidagi DNP fibrillacat birinchi marta
..... vilda X.Ris topgan

a)y 1937

b) 1967

¢) [951

10. Linker DNKning ozunligi..... (aeacha nukieatidbavdan
iborat.

a) b0 60

516

¢)13-35
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MARUZA 8. MUJAYRANING GAYTA TIKLANISHI

Reja:
L. Hujayralaring hotlinishi
2. Miwz

3. Profaza va Motafaza
4. Anafasa va lelcofaza

M.Shieyden  wa T.Shvanalar  varatgan hujayra  nazariyasini
R Virxov o' ldicib “har bis hojayes fagar hnjayeadan™ deb aytadi.

1879 wilda T.RBoveri va V.Flemminglar hujaveada vangn hujay-
ralgening hosil bo®lishiga olib keladigan jarayonlami ta’rillavdilar.
188 7yilda A Vevaman gametalar hosil be' lishida hujayra bolinishmng
lashagas turi (mevoz) kechishing aniglaydi.

Hujayra bo‘linishining har canday shaklide DNK replikalsiyusi
kuzatiladi.

Hupsyraning bir bo tuishidan ikkinchi botlinishigacha ha®lgan
vagt oralig'i bwjayea ikl deyiladi, Torli hmjayralar uchun uning
davomivligi har xil. Balcreriva hujayrasi har 20 mimads bir marta
kot linadi.

Ko'p hujayrali organizmlar hujsyvralan har x3f bo’hnish xususi-
vatiga eva. Lrla embriogenszda hujayralar leg-les bolinsa, yetwk
vrganizmda  bu  xususivating vo'gotadilar. Ko'p hollasda  xattoki
bohnish xususiyuting vo'goladilar: mahsuslashgan, differensiatsivaga
uchragan hujavralar (nesvh,

Qreanizanda doimiy  vangilanil mrnvehi to*gimslar {epiteliy,
fon, hirkrimvehi 3 bo'lih, ularning hojayratari doim bo'linih weradi.
Orsimiik arganizmida bunday o'qima kambivdir.

Hujayra sikli uchta beagichdan ibovat: 1. interlaza. 2. miioz 3.
sitokinez.!

Hujuyra siklining writ davrlart bir-birtdan DNK., RNK, oysil miyg-
dort bilan ayralads.

tnterfaza uchia davedan iboral: sintezdan avvalg: G1, siaez §,
simezdan Kevingi G2 davri,

Siatezdan avvalzi davr hujayra Rajmining artishi va DNK sinteziga

b Gevald Ravp, Cleit and Moteewlae Siodagy, USA, 2013, « Wileye 286283 o
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tavyorgarfik davei. Bu davedapi hijasra hahmining orfishi sintez
davridagi DNK sistezi uchun shareit hisoblenadi, €1 devida DNE va
RNK metabelizmi formentlari sintezlanadi

Sintettk davr hujayia siklining asesiy davii. Uning biokadasi
(qurshovi) sikini toxtatib goiyadi. 1INK sinfesisic ujavralar mi-
totik bulinmeydi. Bundan kkila bo'iinish orasida jeplikatsivaning
rafimasligh mustasnedir. § daviming davomiyliei DNK seplikatsivas
ming otish tezligiga boglig, har xil hoayralerda tudichn 30 minot-
dan 7 soagacha.

S davruing v*tish: uchun zany RN va ogsillar sintesd Gl davrda
beshizngan ho'lib, bu yyerds davom etadi. DNK sinteziga parallel
ruvishda sitoplazmada gistonlaming sintezi va wisrning yadioga mi-
graisivasi (o'tishi), vlasning ONK bilan bog‘lanishi amalga oshadi.
Bu durvda rRNK sintezianib, v G2 davida milozning borishi nekan
ishlatilali.

Postsintetik yoki premitetik davr G2, Interfazaning hoshga davr-
lariga nisbatan gisya. Ba'zi hollarda be' lmasizgd momkin, Ayrim hu-
Jayralar €sa by darvda vzeq golib ketadi,

Bu davrda hujzvia RN lan va ogsilart siatezi davom etadi. Mi-
wzuing borishi uchuy keruk bo'lgan iRNK sinlex boradi. Uydan sv-
val hujevra bo'linishisi belgilab beruvehi ogsillar sinrezids ishtirok
eladigan ribosomalarming rRNK si sintezlanadi, Mitotik bolinish du-
kining uqsit: tubulin ham shu daveda sintezlanadi. Bu davrda keyiogi
G davining kechizhi nehon kerak bo'igan RNK siniezlansdi,

Eo'rinib turibdiki darvlar bir-birini to*ldirth boradi.

O'simitk va hayvenlaming o'suvehi hujayeslaci oraside sikidan
tashgart huiayralar maviod. Bolar GL ga kirmayvdi va S va G2 davi-
larini o'tmaydi, Bunday hujayralar GO davei hujevialari deb ataladi,
Bular tinim holiatdug? yeki ko'payisiu xususivatind vo‘goigan huiay-
ralar. Bu hujavialarning bo'linish xesusivatining vo'qolishi nlam-
g muxsus vazifani bojarishga moslashishi bilan bopilig. Lekin,
kofpincha bu helat vagtinchalik bo'ladi. Masalan. jigar hnjayratarin-
ing ke“pelibig GO daveda bo'lib, IINK sintezida gutnashmaydilar va
ot luunaydilar. Lekin. figarning bir bo*lagi olib tashlanss. hujaycalar
(i1 davrga o'tb ko'paya boshlaydilar.

Boshga  a'zolarda  hujayralar  hujayra siklidan chigb
differensiatsiyalashib - {shakllanib) bo'linish qobilivatini hntnisy
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va'gotadi. Masalan, nerv  hujayralari  embrionds  bir ::e.cha
marts  bo'linish siklini o'tzandan  keyin  bo'linishdan  to'xtab
differensizisiyalashih ho'lnish gubiliyatini vo*gotadi vu.shu-lmiatdi!
orpanizm powining oxtrigacha saylanadi. Teri epiteliysi h'lua)-'ralan
ko payishdan keyin bir oz viyt faoliys ko‘rsatjb_ S0 Ny 0 Iac!tt l_’ou'ndu{
holat yangilanib turuvehi w'gimalarda uchraydi: u‘-half ep“}clt? st WS{Z
g, taleq. bmb lwgunlad. Ofsimliklzrda bu bolatni n‘sn?h‘ konusicia
ka‘vish mumkin. Kuzatuvlar shunday xulosaea olib keladiki .hu‘_;a}'m
oldida 1kkita vo®l tradi ko*payish yoki waxss vazifuni bﬂ.lf“!Sh =
differensialsiyalanish va hujayra bu tkki yo'Ining birini lafulmsm'kcmk.
Kevingi vagrda GO bosgichining qaymvchanligi amqlan_ds. (_),t.m
buganing hash miyasida GG davrida turgan nery hl!j{l}:’l‘ﬂst ohr;:;o.
yurbaqa ontsitiga joyvleshirilss, gandaydir fakt?rlm lasmc}u }‘.adl' } a
DNK sintezi hosilanadi. Demak (G0 davridagi yadro majboriy rave
ishida hujayrs siklge o' tadi . o
Hujayralarniag belinishi®. Tiriklikning eng asosiy :\ususwa"l
ka‘payib o'ziden nasl qoidivishdir. Bir ht_ljayra"u m'p:amz.rnl?r (;t
pepulyatsivasmi ke paytivish magsadida. ke'p bujayrall organizmias
hujavralari ofsish Hujavealarsy yangilash uchon k0‘|m)'a€ixl'i‘ir- e
Prokariol hujayrafar heeh ganday boflinish app'amtnu hosii -q'].-
may te' g ridan- 1o g i ikkiga bo'lmish  bivar vo'3 blla_n ko payadilsr.
tekin, bunda ikkita yangi DNK molekulasi qiz luudyralmﬂf A
laysinfonadi. Bu jaraven quyidagicha amalga os':wd-i. Rep:l}:aw_s-
vadan so ng, NDNK molekulalari plazmatik membruaa bilan bog !f“”h
l|u]nv&1'ﬂdiiét‘. Plazmatik membrana ikkita yangi_DNKlar .orfm.dan
o5 ularni hujayraniog ikki fomaniga tertadi. [Tojayra to'sig 1 riva-
jlangzndan kevin hir hir molckula yangi hujayfada jn}-la?ﬂlafh. B:'ak.-
teriya bo” finishi jarayeni cukariotlarga o” xshab ?azalz.n_ga a_;f'atlh.n,a) di.
PNKning replikatsivasi viarda hujayra sikli davomide uziuksiz ray-
ishda davem esadi. Ya'ni bakteriva hujayeasi doim S davrda bo'lib,
doamiy ravishda ka*payib teadi. Bu bolat atrof muhitda f.w.uqa )'.ct-
urli bo*lguncha davam cradi. Shundan so*ng huja}"sal.ur soni Iu.unaylb,
ko'pehiligi nobud bo'lih, colganiasi spora ko'rinishiga ntadi. Spor
holatida bakterivalar ming yilgacha saqlanadi.
Lukasiot hujavrslar 2 xil wsulda : universal | keng tarqul-

U Gerold Karp Cotl and Midvewlor ofogy. (454, 20.2, o Wiiins JR6-Z83 pi
145



gan mitoz yaki kariokinez va ¥am uchravdigan amiloz usulida
bo'linadilar.

Miloz. Birinchi marta hujayralardagi yadrosning ba'iinishini 1874
yilda rus olimi 1.D.Chistyukov aniglagan, Miloz atamasini biciochi
marta 1882 yilda V.Flemming qo'ilagan,

Bo'linish sikliga kirgan hujevralarda mitoz davri ko'p vagtui
ceallamaydi. Masslan: iidiz meristemesi hujayialarida wterfaza |6
J0sost, mitozni o'z - 2-3 soat davem eadi. Tehak epiteliysi hujav-
ralarida interfaza 20sval, mitoz - 1 soal kechadi. Twmm hujayrsning
irydalanish bosgichida butun hujayra sikli 1 soatga bormavdi.

Mituz quyidagi fazalardan iborat. prolaca, metafaza, anafiszy,
relofaza, Fazuler orssida anig chegara yo'q, Chunld mitazning o'z
silliq kechadi. Fagat anafzzaning bushini aniglash aumkin.

Profaza. Unga wierfazadagi G2 davmi o'tgan Twjayralar kiradi.
Ular replikatsivadan keyin AsDNX migdoriga cia,

Profaza Doshida yadroda ingichka iplar-profaza  xromuosema-
lari ke'rina hoshlaydi. Ular kondensutsivalana boshlab trunskrip-
sion Laolfigi susayadi. Profeze mehaynida xromnsamalar gisyarib
vo'z unlashadi.

Profuzs xromosomalari ikkilangan lekin ikkita xromatidlar bir-
biriga shunday zich birikadiki. bitta bo'lib ko'rinadi. Demak, xro-
maotidalar soni DNK migdoriga wog -4n-4s,

Kremosomaiar kondensatsiyalanishiga parallel ravishda yvadreo
chaning yo'qolishi va yadra qobig ining erishi imzatiladi: yadro pe-
ralari yo*qolib, yadro gobigti avval fugmentlaraa (bo‘lakchalaroa)
keyin mayda membrana pulakehalariga aylanadi.

Mitozdagi yadrochaning roli hagida taeli olimlarning fikri ma-
vjwd. Be'ziler yadeocha erib kelib uning moddas: xromosamaiar bi-
fan bitga qiz hujayralarga tagsimfanadi deb hisoblaydi, ba’zilar e<a
vadroeha bo'{inish dukini hosil gilishda ishtirok etadi, deydi yeki
vadrecha komponentlari yadio va siloplazma ofrtasidugt moddalar
almashinuvida ishlirok etadi. .

FEndoplazinatik Lo'r hajmining Kichrayishi kuzaziladi, U kalta sis-
iwma va vakuolulurga parchalanib vuzasidagi rihosomalae son ko-
smeyadi.

Mitozning yanz bir muhim hodisasi- bo‘linish dukining hosil
bolishi ham profazada kuzatiladi. Bo‘linish duki seowiolziar voki
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wiar ishticekisiz hosil bo'lad (e simliklarda). .
Profsemda S davrda duplikatsivaga uchragun sentciolalar hu-

juyraning ikki quihi harakutlanadi. Har bir qutbga bittadan diplosama

horadi. Ular orasids mikronaychalae shakllanads. :
Cris  profazada  kondensatsiyalanavotgon .\mmasnmalafmng

sentramera uchastkalarida Kinetoxor qusmlart ko'rina hoshlaydi. Bu

o bilan ho' finish duki mikraaayvehalart binkadi.

" profaze vadre gobigtining crib kurioplazma bilan sitopluzma

aralashib ketishi bilan mgaydi{Z3rasm).

o - Vht::}"-‘\"'ffn&' X
[ ST
%3},!«‘3 ?*.'!f"
23-rasm. Piyag ildizehasi hujayralarida mitez (x1580)
@ — inferfazn; 6 — prafuza; e - medafaza; & — anafuza; ene —
relofuzu; 1 - ikKita qiz hugayra.

: ¢ m&% ::f

Metofaza.,  Bo'linish  ddekining  shakllanishis  mipavdi va
xremosomatar ekvatorial chiziqda ro'planadifur. . o
Fria premetaficcada xromesomsiar hujayra markaz.lda oldmg3
yadra o'rmida notekis yotadilar, Ularaing xaotik (hvetartib) hasul(
kuzatiladi. _ .
Metaliiza davomida xromosomalar hujaysa ekvetorida bu: x.:lumrr
du tzilib wmetalaza plastinkasini bosil qiladilar, Plastinkada yirik X40-
wosomalar hujavraning chekkularida maydatar: huj.u_vra ;_nafkazud§
Joviashadi, Bu fazada xromosomalar maksimal gissacid, qahnla:ﬂhgan‘l
wehun ularni sonini va morfologiyasini xuddi shu davida o‘rgamsha@.
Melafazas mitozning tinim davei hisohlanady, chunki bu vaqtea ketib
xromosamalar harakat: to*xiaydi. Kechki metafazada xromosomalar
harakatdan ro'xtah b tekis votadilar: ulerming senlromers uchastka-
tari dukning markaziga, yelkalari hujamyra chekka qismiga garagan
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bo'ladi. Xromosomalar tarkibidagi xromsridlar biv-hiridan ajraladi.
Ular orasida fagar senwromers uchustkasida bou*lanizsh  saqlanadi
shuning nchun X ka‘rinishiga epa ba'ludi.

Anafaza. To'satdan boshiunibyxromadidiar arasidag sentromera
hogtlari wzilib, bir-biridan Injuyraning ikki quibi tomon tsz harake
qila boshlaydilar. Auafuze- mitozoing eng qisga lazasi. Xromosomalar
V ko'rinishigs opa Dotlib, uchi ho'linish quthlasiza velkalart bo'iinish
markaziga yarangan boladi. Sentromeradagi kinetoxor uehastlar
xromesoinlar haraleatini boshgarad?. By haraicar tortuvehi iplarning
disyarishi natijusida yuzaga keladi. Anafiea oxirida bo'linish duki
zichlashib ekvator chizig®ida (o°planadi va fragmoplasini hosil giladi,

"felofaza. Xovmusemalaring quiblargs wnilib bolgundan keyin
boshlanadi. Atz telofazeda xeomosomalar dehondensatsivulanaditar
(iplari yeyiladi) va hajmlari acadi Ularning sitoplazmandagi putak-
chalarga tegib mrgan joyida yadro mismbranasi hosil botla hoshlavdi.
Yadeo gobig's tiklangandun kevin somesemalaring SAT zonalan-
dan yadrocha shakllanali,

Beflinish duki buzilib uning meddalar: hujsyia skvatorida Trag-
moeplasmi hosil gilib, undan vz nuvbarida vangi plazmatk membeans
gierentlari hosil bo'lik, ikkita hujayra orasida lo'sig hosil giladi.

Endoplazmatik lo'r clementan anafazada aujavia ekvatoriga
Jagtashib, bu yyerdy zich o'ramni hosil qiladi va qiz hnjayralarning
orasidy we'sig hosil gilishds ishricok eladi.

Telofszuning muhim hodisasi- sitokinez. O-simlildarda hajayra
wchida o®sig husi! bo'lishi bilan boradi. Ilujayra mockazida codi-
plazmatik w'r clementlaridan luzilgan fragmoplas: hosil bo'ladi,
Enduplazmatik 10°r elemearlani pekun moddasini sintezlny bushlay-
dilar, wlar pufakebalar korinishida hujsvra markiade o planibd chek-
kalarga qarab tortiladi. Yakualalar go'shitib plastinkani hosil giladi.
Plazimatik membwana plastinks bitaa qo*shilih vangi membranani ho-
sil qiladi.

Hayvoulurds plazinalik membranunine ichkariga botih kirishi
haqida “gisgaruvehi xolga™ farazi mavjud. Unga asosan hujasyran-
g kortikal quilamida plazmatik membrunening ostide mushak hy-

Jayralaridagi fibrill folalariga o'xshesh tzilinalar Jowlashgan ho‘lib.
wlarming qisqarishi plazmarik membrananing ichkariga botil kirishini
L ‘minlaydi.

-
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Miloz har  doim  ham  sitokinez bila{s ) lug,_am.aydn.. .Ba’_::
heinviatzrdaiendosperm} bir necha marta bulinish _s!kt? Lakronlani |
sitokinez ro'y bermaganligi uchun yirik ko'p yadrali higayraiar hosi
" ]}:11;;&»1';& va vadro botlinishini stim-.‘llovch? t_‘aklo_x:lm:?,a DNK
 RNK va agsilizrning Fasl sintezi, tashqi muh}:znstg q‘o_m; {‘f sifl,
moddalar almaszhinuyi jarayonining yoqori darajada be'lislu }«.mﬂdl.
Mitozui tarmoziovehi laktorlarga keskin herorut{shok), zeharli mod-

b, cotiktar kiradi. :
du'd;;hﬂzj butun hujayramng bu‘liﬂis"-hi bo‘lg.ami uchuzn h}:_;.a)q:u:-
g hamma kemponentlan bunda ishtnrnic eladi. lf.ndnpl'az..m.mk. o'r
menbranalart mavda clementlarga, Goln appacati x.lohld.s‘dilm_os?-
watarga ajraladi, Hulayre maskazi n\.ikrcxfnychalar {nlun o lg..'m.It :J'-
fun Bujayre komponentlari va organqidlan chel'cka qu.sr:dmg.a siril : i
Hujayrn belingandan Kevin aecanoidler passiv ravisinda ikkita hu-
javragn lagsimianadilar.

Mitozaiong ahamiyati

Mitaz naiijasida ikkitn yangi yadrodugl x:nmosostmlax ENTH
botlinishpea kirgan yadrodagt sonpa teng. BU.XI'ONOSOII.IH.F.M ota-ana
sromosemasining replikatsiyasi natijus:du.h?ml ba'lguul}g} nchun 1:1]1-
dagi genlar ota-ona genlarining o' zidir, ya'ai a'z_garmusl_;g%mlmlqo!u-df.
Mitor geneli% ma lumoiga bech qagd:ay_ o‘zp,an'sfhla.u- kn_rlta a maj .;:
ya'ni genetik stabiliikol @ mintaydi. .}.-11’-07 natufssudu u':{fﬁmlzrm ug,f
hizjayvralar soni ko' payib boradi. Shugnngdelk, bt'azx.]gm*:, }‘n ::m g,a‘ur ml
canizi: qismlarini Gkianishini ta'minlaydi. ya'n hujayralar ocuin

“Ndiract)
< H(l)ls:;;.va plevromitoz. Laril u.rganizmlanja. mitnm:.ng busishi
turlicha bo'ladi. Yuqorida ta'rillavgan mitoz on.:!uq fwmntlrtoz_(_ }Edfo
qubig’i erivdi. bolinish duki huja,\-_mmug; 2 qulln_da _|ny.lashx;;lj;) mo o
huiayrali hayvon, o'simlik va ba'zi sodda olgax_m..mlarjdu A :cy_ 2

!'%a’zi sudda organizmlneda hujayra markazini hostl .quuvu'hl mi-
kionaychalar yadroning bir tomonida 'V-sixnfsn shaklni hn"n}_ qilib
icn.rlas‘l*-.adi. Bu usul pleviomitazdir. Ba®zida mitoz ya.'.d'm qr:lns 1 !)uz-
iimasdan sodir ba'ladi (yopig mitvz). Runda'bo‘luush duki vadro
ichida voki uning mesbranalaridu hosil ho'ladi,
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Ba’zan mitoz vaglida yadro gobigtida yirik tirqish paydoe boladi
ular orgali yadioga bolivish duki iplan kiredi {yarim vopiq mitwz)

Hujayra sikli seoriolatarga sga voki ega bo'lmasligi mumkin,
Shunrga garab sentriolyar va asentiolyvar mitozlar ferqlanads.

Amitoz. Hujayracing to'g i botlinishi yoki amitor mitozdan old-
in ta'riflangan. Bu ba'linish mitzgs nisbatan Xwn uchroyvdi. Amitoz
yudrust mterfaza helatida bo‘lgan hnjavrasiog boflinishi. Amiloz ik-
Kita hujayraning hosil bo*lishiga alib kelish? kerak, lekin ko'p hol-
larda u bir nechits yadroli hujayralar hosil botlishiga alib Keledi,

Mevardi barcha eukariodarda uchrevdi. Odarda amitetik bo'linish
yadracha shakli va seni o'zgarishidun boshiansdi. Ular fragmentarsi
yaga nearavdi yoki nzayvib kopuyvadi-shunda gantelalar shakliga ki-
radi.

Yadrochalar bo'linishidan keyin vadro botlinadi. Yadre o g'n
bolinishuning bir gqancha usullari bor.

I, Tortmuning hostl bo'lishi. Bunda yadro ham gantel shaklicda
cho zilib tortmaning uzilishi nutGasida ikkita vadro hosil holadi,

2. Yadro yuzasida chiziy paydo botlib. u kattalashiby vadroni ik-
kiga ho'ladi.

3. Fragmentarsiva (bo*laklanish). Yadre vuzasida wchkariza qara-
gun bo'rtma hosil ho‘lib v vadro ichiga botib Kirib uni turli Xstalik-
dapi lrapmendarga ajratadi.

Amiloz bu'linish hayetini tugatayotgan, oflivateun, dezenerals:-
vaga uehragan hujayralanza xos, O'simliklarda vogqori takkomillash-
gan, vayflinchalik w'gimelards: tugunaklar, endospeim, perisperm-
farga X0s,

Amitoz botlinish wirli patologik jarayonlarda achraydi { shamol-
lash, shish).

Amitox natijasida hosil hotlgan vadrolanda genei:k muterial note-
kis tagsimlangan bo'ladi. Shuning schon bunday hujaysudae amitoz-
dan kevin mitez yo'li bilan ko*paymaydi.
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Moynzn

Mashg ulotning 12’ limiy maqsm_]i'f m.labal'a!ga n‘u?}.:z bo*linishi
nerlar, meyoz I va meyos 11 fazalan nagula_ bshm.r:umc.. L
Mashg nlolning tarbivaviy maqsad.xlz ljasabulal_ 8 m }L[ar ;min-
oleeik shamiyati, ya'm lm‘iinish.uan_m:,ada xmr'nmomu e A
ine ixki hissa kamavishi keyingi avlqd}a_rga x‘.u?ms:om..“u ﬁ]ui\-
<>‘;@mmasy saqlanishi bagida lushunchs DeE'l:"Tl orqali niaruni 3
dunvoyarashini mustahkamliash va L_'\cngamn'sh. g
Mashg’ ulntning rivojlantimvebi m.a_qsadt: talab:s arni ¢
tan mustagil ishlash, mantigly fiks yur.zu.shgu owgat:slr ——
Masheulet jiboziayi: meyoz bo' linish b_gsqx.ch.al.s lc. : Lm ;0 4
iadval \'a—raemlm: “Mevoz bo'linish fuzalari” video favhasy namo}
. g::lilx'ﬁsh natyjasida ota-ond lmjayr.u .ysdmlfn'x:'nng ?:ql?:::c’:\ll
zigotadagi DNK va xropiesomalar sonining umfhl;ga o:“m;ﬁm;
Demak, xromosormalar SoME kamaylfhxga oh}: keludigan . :11 o :.\_
maviud bo'lishi kerak. Bu :nc.\.'ani.nn sty h}njayr?hrnzgﬁii cbgtﬁ‘qg;h
rayonida sodir ba'ladigan reduksion (reduksiva- kamayish T
m;;‘? ’;t{linish naiijasidu jinsiy jmuyond.a qul.ll‘-"lﬂi'!u.\tC!'ll' g'amc\lz;a
lar Tasil bo'ladi. 1kkita gaploid gamel.a‘lamx.ng Yo shllx::l;f th:sl:s,ln .
uruelanishedan keyin diplaid 7.ix_z-?ta }'mstl bu‘lad-x. BL.I bfk ::;:n kit
tozdan f21qh ravishda huj avrala: mng.dd_u mar l\etn:]d_ | : oshg;di
kusatladi. xramosomalarning miqu(m. esa fagat u nm_r': o‘zan;
Bundan tashqan, meyozdy gomologik .xrfamosomalat.'nm_;cmmbi-
gismlori hilan almashishi [kwesingo_\-cr}. sy 'ax!n{m.tnlnlg;n““s]mm
natsivasi, birinchi do'linish pmfamsnda_uanshn.pmyam_?,r :
v i!;kita boslinish arusida jnterfaza bg'll‘n_\as:.lgs _kuz.an u ]: i
[ar qonday arganizmning ﬁvojlan.nshld‘a ikki \mdag;l “J:‘[: ent?
uchratish mumkia. Ulardan biri gaplo}d o glarn Xromo 3c‘mu.“ o
otulanish jarayonida ishtirok cladl, ikss..mchm diplaid to®plam ¥
ikki _ona xromoesomalanni futadi. g
lkkn:;r;:’nimm:ir hayot siklini ikkita gamelrlming qo>luhsh1::nb't;o|:::t-l
laly to shu orgenizmning o'zida yana Yang: hujﬁ}'&:!al.' ]}d;a gty
yaqtt oralig’isi koradigan bo‘lssh _n_aplnfazu.\'a dipla d e t:hayul
lanib kelishini ko‘rish mumkin, Bu fazatarning Orpanizm
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sitida cpallagan ofriza garab uch turdagt meyos' farglanadi: zigo-
teli, pametali. oralig.

i. Zigolali meyoz wrug’lanishdan so‘ng zigatada kechadi, Zu-
burug® va ba'zl suvo'tard uchan xos. Bulaming havet siklida gap
lofiza ustunlik giladi. Masalsn: xlamidomanrada suva’ti havor sikli
deyurli faqui gametofit Lucasidan ibora bo'lib, sporofic fazasi qisga
vadiai egallaydi.

2, Gametali meyoz gamelalar yetilishida sodir bo'iadi. Ko'p
hujayrali hayvonlar va sodda organizendarda uchravdi. Bulaming
haynt siklida dipiofaza vswnlik qiladi, Guanstalar gutshilgandan
keyin dipleid zigata hosil ho'ladi. U bo'linib organizesdagi hanma
diploid hujsyralarni hesil giladi. Biddamehi Zinsiy buojassalar redalk-
sion bo'linishga uchrah gaploid hinjavealy hosil botladi, Bulameg
qo'shilishidan diploid zipoa hasif ho‘ladi

3. Oralig voki sporall meyoz yuksak o'simliliarda neheavdi. Spo-
ralar hosil bo®lish vaguds, va™ni spovofit va gametofic fazalari nrasida
sodir bo’ladi.

Pradineyotik (meyozdan oldingt) intsrfaza mitvzning interfaza-
sidan tarq qilih, DNK replixarsivasi jaraveni oxirescha o tmaydi,
DNKning (13-6.4 #izi meyez protazasida wepiikarsivalanadi,

Mevorda hirinchi bo'linish peatazasi davorcids xromosomalar
maxsus o' zganshlarga nchravdi. Shuning uchun hu fazani § 1 bosg-
ichga bo'lib o rganiladi.

1. Leptoaema — mgichka splar bosgichi. Morlologik jikawdan
miteening erla prolucasini eslatadi. Lekin endan yadroning virikrog
va xromosomalarning ngichika bolish Dilun fGrglanudi. Leptone-
mada yromosomaiae ikKilaugan botladi. Xromosomuine bir biriga
yvagin jovlashil felomeralasi bilay vadmo qobigtiga birkib turadilar
va puldastant calatadilar, Ba’zi o'simliklacda xeomosomalar il
—sinezezisni hosil giladi. Lepronemada xramosomatar yvuzasida xoo
momeralami ko'rish mumkin.Ular ipga tizilgan nachoglarga (ar

Joniarga) o'xshaydilar. Xromomeralarinie soni va jaylashgan joyi har

bir xromoesoma uchun dotmiy. Bu esa xromosomalar merfolngik xari-
lasinl wzishya yordam beradi.
Leptonemada meyozning  awhim  jacavoni-xromosomalar

b Grerald Koy Cvdl and Molventar Botegy. (084, 2603, aBdleys 3846-18%
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homyngstsivast  boshlanadi. Bu bosgishdy  har bir xamosoma
yuzasida oosil tabiatli tuzilma hosil bo'lib ¢ keyinchalik sinapwonemil
iuur:picksr:: (BK) hosil gpladi{24rasm).

3. Zigonema — qushilovehi iplar bosqichi. Gemologik xromasn-
malarsiog qotshitishi (sinapsis) busyichi. Gomelogik xromvs-)ma!ar
go'stulity bivalentiarni hosil qiladilae Har e bivalen: 41&} x:u:tm:?t:d—
dan iborar. Mitozdan firq qilib meyozda zigenemada ba’a organizm-
jards Coladoshilucda) maxsus DNK aintegkorishi ma’lum ba®fgan. ue
DNK- zDNK nomini algan be'lih, u G-8 bog'larige boy. Zigonena
davrida maxsus moddalar bilae bu DNKning sintezi Lo xatilsa aro-
mosomalar konyugatsiyssi (o xmaydi. Zigonemadagi somaioghk X
masamalaming qotshilishi maxsus SK yordamida amalia oshudi,
SK devarli barcha eukariothards nchvaydi, Morfolugiyasi jihatdan 3
qavall tasmani eslatadi (kurskani molaivasi). 2la yon torimalar va
markaziv clemeni(Z4rasim). Xromusomalar yon tortmalar yezasida
_iaylushiin markaziy elementiar bir-biriga zich birikadi. Shu ko rinishda
SK keving: paxinema hosgickizacha saglanadi,

24-rasm. Ninuplonemal kompleisning ho‘rinishi
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3, Paxinema- vo'v'on iplar bosqgichi. Bueday aalishipa sa-
bab pomalaglarning to'lig konyugalsiyasi natilasida xromosemaler
wo'gtan ba'lib ko'rinudi. Bulasda DNK 4s pa xromatidiar 40 gu leng.
Bu beagichda meyosning eng muhim jarayoni krossingover amalua
oshadi. Gomoeluzik xeomosomalarning o'xshash uchastkeioct bilan al-
mashinuvi. Kressingover natiiasida genlerni yonei kombinaisivalari
yuzapd Leludi,

Puxinwnada ham ez migdorda DNK sintezlonishi v Tum be®lgan.
Bu bosqichda ba’zi xromomeratarning aklivligi kozaiilib xramosa-
mulir fusilishi ozgaradi. Ular “lompa chotkalac” ko'rinishiga cgs
bo‘lgan xromasamalarni hosil giladi (25-rasm). Bu o'zgarishlar diplo-
nema hosgichida - aynigsa (riton hay vanchalarida - yagqol ko'rinads.

4. Diplonema- ikkilamchi iplar hosgichi. Gomolepik xremoso-
malar bir-biridun ajrslishi kuzatiladi. Ajralish sentromes joylaridan
boshlanadi. Shu paytda xramosomaiarda xiszmalar-Xrossingover o’y
bergan{gomologik xramozomalarni chaliceshkan) joyiar ko*rinadi. SK
Laspat sho uchastkalarda saglanadi. Xromosomalar gancha uzun bo'lsa
- Xiazmalar seni shuncha koo bo'ludi.

Niplonemada xremosomalasning bir 0z kefralashib kondensuisi-
vatanishi kuzatifodi. Bu bosgichda xromesomalar itriton hujayralue-
idn} “lampa chotkesi™ ko‘rinishini oladi. Xromoesemalerning syrim
tchatkalarida iplari yoxilib vzun ilmagehalarm hosit gilads. Bu dmo-
cchalsr faol uchastkalar bo'ib, ulards ko'p migderda IRNK sinte.
7lanadi.

25-rasm. Lompo chotkasi ko‘vinishkidagi xvomosom: o ~Lmeiity
ko ‘rinishiz 6iRNK sintezi boradigan fuol gismi (sxema)
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Diploremada faol xromasnmalaruing bo®lish: mevozn: mitezdan
tfargi hisoblanadi. Mitorning profazasiden boshlab hur gqanday sin-
tez jarayoniari (o xtaydi. Bunday sintez mahsulotlari murtakning erta
rivoilanishi tchun kerakli mshaulotiarni yaratali,

3. Biakiver- Xiazmular soni kamayishi, bivaicatlarning yisqari-
shi va yadrochaniog yo*yolishi bilan xarskterlanadi. Rivalentlar kom-
pukl shaiciza Kinil: plaming xiazmalari ueklarida joylashadi, Xromuo-
semalaming yadre qobig®! bifun alogast uziladi. Ba basqich hujusra
bolinishiga o'tish bosgichi Lisoblunadi. Diakinezda vadroda orkin
iovlashyan bivatentlarning sonini aniglesh imumskin,

Proraetaluzs | —xramosomalar spiralizatsiyasi maksimumpa yera-
di. Yadro qobig®i eriydi. Bivelearlar hijayra ekvutoriga gerab yiztila
boshlaydilar,

Metatarza |- axromutin dukni shakllanishi mgatiladi va bive-
lentlar hujayrs ckvatorida bir chizig bo'ylab jovlashadi. Goologik
seemosomalaming seatremeralasi ikki tomondagi quiblarga garagan
betladi, Seatromeralar bir-bindan wjralib xromosomsiar ajralishga
tayyvar iadilar,

Anafaza | - ihKita gemologik xramoesomalecdas lzilgan biva-
fentlar bir hiridan wrelib xromesomsiar binadan hujayraning qana-
ma-garsh: quthlarigs torcladi. ar bie xromesoma ikkit xeomatiddan
tuztlgan bo'fin, sentromers bilan birikkan ba'ladi. Anafazadugi sjeal-
gun xromosamalar fakibi jibatiden ota-ona xremosomakaridan fary
Giladi, chunki paxinemada Krossingoverga uchragan hotladi,

Telufuza 1- xvamasomalacning ikkitu quiblarga wortilishi thgagan
dan keyin bushlenadi. Bivoz vaqt xiomosomalar kondensatsiyalangan
holatda saglanadi, shundan Xeyin gisga vagl davom etadigan inter-
faza keladi va xromosomalar despiralizatsivaga (spiralluri voyilishga)
uchramaydi. Agar birinchi bo*hmshdan kevin nzaq davom eladigan
inferfucy kelss, xvamosomalar despirafizatsivaga uchrab hujayrs de-
vori bilan wratilgan ikkit yadio hosil bo'ladi - hujayralar diadusi.

Meyosning ikkinchi be'linishi, Diadularnme har birida kechadi
Qizqga orofuza 2 dan keyin holinish duki shakllenadi.

Meeafaza 2~ xromosomalar ikkita xromatidudan iborat boe'lib,
seatromera hilan bog®lanady, axromatin ho*tinish duki hosil bo'ladi,
aromosomalarning soni susnaiik hujavralarps nisbatan 2 marotabe
karn.
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Anualaza 2niag hashida xrematidalams ushlab curgan senromera
nchilily har hir xromanda alohida bu'lib, huayra qutblangs tertilsdi.
Natijada 4 vadroning hor birida xromesemaioarning gaploid w'plami
hasil bo'iadi.

Telofezs 2du xromuosomear despimlizalsivalamb, hejayra deverd
chokHoanadi,

2chi mevor mexanizmi jihatidan mitezea o'xshaydi. lekin o'ziga
xas helgilarga ena.

26 —rasm. Mevozbolinishsxemayic a — leptoneswe; @ —
igonema; ¢ — poxinemiia; ¢ — diplotena; O — diakiner; ¢ -
metafuzol; s — anafezal; 3 telofazal; w — inferkines; K
aetafazally @ — anafacall} s — telofagall
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Meyuzning shamivafi

dinsiy usnl bilan ko payudipan organizmisrda bir hujayradan 4a
gamcteiar hesil bo'lib, ulaming bar bin ola-ona higayraferiga nis-
batan ikki mearta kam xeemosomadacga ega, Urogtlanish nutijasida
IKKi tagaimela go'shilib, shu tur uchun xas Xeomaosamalac sani tikla
nadi, Meyos bo'lmaguan dagamaetsiar qo’shilishi xromasomalsr sonin-
ing ikki lissa oshishiga olib keler edi.

Meynzgametalanda  genlacni  yungl  kombmasiyalarint  hosil
bo'lishiga clib keladi. Bu esa avlodleroing penolipi vi {enolipida
o egurishiar yuzapa kelizhiga alib keladi. Demuak, mevorning bi-
clogik roli jinsiy ko'payish xususiyatige ega organizmlurda aviod-
din —avledga xromosomalarning o‘ggarmas(doimi) somd saglanadi,
Maoyoz hayvonlarda gumetalar hosit bo'lishda va o'simliktarda spo-
ratar hosil Lo hshida ro'y beradi.

Mitor va mevozning largi. Shunday gilib. mitoz ho‘linishida
Div somatik diploid hujaviadan kK diploid hwayra hosil ho®ladi.
Meyozainig ikkita ho'linishi natijusica biila diploid hujayradan 4 1a
guplotd hujayra hosil ba'tadi va ularning hae birt bur xil irsiv exborot
W' plamega epaBu xromasomalac-niog tasodifty targalishy vie krossin-
gover xodisust bilan tushuntiriladi. Organizmlaming ke pavishi alohidi
clingan individning wanning weunligi mwraikidan ancha kam bo‘lgani
uchun mming tarixi o*zaro almashinayotgan orgenizmlar avladining,
tarixidan ibarat. Navbadagi avlod ola-ona aviodining ko' payishidan
hus! bo'ladi. Ko'payish tirik organizmbumning asusiy xususivatlaridan
birt butlib u biologik turlar va havoming davomiyiging w'minlaydi.
Riclogik ko'payish jarayvonida individiar sanining erishi va ulaming
ora~and organiemlurga o' xshashligi kuzariladi. Bu esa avioddan- av-
lodga sty axbarol tashuvehisi DNKning o'tshi bilan hag lig.

Ko*payish torlari Klasstlilcrtsiyasi.

Jinssiz ko‘payish  turdari  quyidagilardan  iborvat:  1kkiga
bo'linish bitta arganizmdan ikkita organizimuing paydo bo'lishiga otib
keladi va u prokariet va ha’zi ko' hujayrali organiznlards uchraydi.
Masalan, meduzalarda bo'ylama, ko*edalang bo‘linish halgali chuv-
alehanglurda kuzat:ladi.

Kao'p marta bo®linish (shizogoniya) ha’zi kir ujayrali parasit or-
ganizmiarda kuzatidadi (malyariyu-bezeak-plazmadiysida),
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Kurtaklanib ko*payishda ona ongenizmida avval bo'rio paydo
botladi va keyin u a'sib kurakie aylanudi.

Fragmentasiyada avval ona organizim ko'p botlaklaga ba'linih
ketadi va har qayst bo'lakden keyin mustagi] arganizm shakilanadi.
B hodisa ha’zy vasst chuvalchanglor va ignatanalilar schun xosdiv.

Spora orgali ko'payvishda opganizmlar sporadan rivonlanadi
va sporzlarga fagut bitle viganizn (ota yoki onajning frsiy axborot:
bo* ladi.

Jinssiz kopayishida qiz organizm ona organizmnme bitia hujayra-
sidien (2ga bo*linish, shizoponiva, spora orgali} yoki bir guruit hujay-
ralaridan payda haladi (vegewtiv ko®payish).

YVegetativ ko*payish o'simlikisr orusicda keng tugalgae, Uay von-
tarda jinssiz ko'payish asosen sodda tuzilishgs esa botlpan parazic-
lar arasida keng targalgan, Bo sl orqali parazitlaiming soni keskin
ko'pavadi va ulor noqulay sharaitlarni o tkazadi.

Bvolyulsiva jaravosida dastlab jinssiz ko payish pavdo bo'lgan
ho'fib u orgumiznlacning asosiy gurohieri uchun xosdic. Sinsiy
ko' payish genetik o zearuvehanlikn: va aviedlaming morfo-fziologik
xtfme-xilligini ta’minlayd:. Bu css evolyulsion va ekologik jilatdan
Juda muliim va samaralidir.

Jinsiy kot payishning asosini jinsiy jarayoen tashkil etadi. Bu jaray-
onda ola va ana orpanizauning gametnlars (osiy oateriali) go®shifishi
v zigntani hosil ho*lishidan boshlanaéi. Jinsiy jacsyonni nfuzor-
yalardagi konvugatsiva jarsyonids Kuzatish mowkin, Bunda ikkita
infuzariva o'zare vagtmehalik ko'prik bilan bogtlanadi va n ergali
irsiv axborot almashinadi. Bu jarayondan kevin irsly dihatdan om-ona
organizmudan farg gqiluvehi organizaniar pavde be'ladi. Konyvogatsi-
vadan kevin infucorivalaming soni o' zgarmaydi ve shuning uchun
bu vyerda kopayish Xuzatiimawdi. Keyin infuroriyalar jinssiz vo'l
bilan ko*payadi. Bundan tashqari sodda hayvenlarda kopulyuoisiva (
goshilish) jarayoni ro'y bersdi va skkita organtzm goshilib irsiy ax-
borol almashinadi. Evelymsivaning keyingi bosgichlarida kupayish
jinsiy ko*pavish jaravon hilan bog*fsnadi.

Jinsiy ka'pavish jarayenida ota-ona organizmiur juisiy orgasiaci-
da gaploid gametatari hosil giladi va ularning gushilishidan diploid
zizola hosit beflishi kuzatiladi. Zigotaning bo'linib rivajlanishidan
yitugel erganizm - embrion. muriak - hosit bo®ladt.

158

Mustagi) (9l wavzalar

Hujaveaning t0°g i balinishi yoki amizoz
Yadrochsiar botlinishi
Soilda organizanlarda hujayaa markazi
Frta prometatazada

Nazarat savoilari:

1. Hujsyraning maotik va hayoty sikli nima?

2. Hujavramng interfize davet va matouk davei nima?

2 Tlujaysuning bo'iinish va o sishint boshqavehi mexanizeni
Aagida gapiring

4. Maozning bialagik va senctik ahamivati ganday?

S, Amitoz va uning xususivatlari va mitozdan fargini aviing.

G. Mevar dsvrlari va uning mohiyad hagida gapiring.

7. Xromosemalar konyugaisivasi va krossingover jarsyoniavining
dasmivels ganday?

8. Sinuplonernul kompleksining roli qanday?

9. Mevarning bivlegik ahasniyati gunday?

-_—ed D -

TEST
i, Biv memibranali organoidni ko‘rsating?
a.  Endeplazmatik w'r

k. Yadro

¢. Mitoxondriya

2. Bupdoplaemutik to'roicg aechin e bor?
GO B '

h. Ata

c. 21a

J. lagichka kanalfar, sisternalar, xaltachalardan iborat ho‘lib
wzulmas (vepig) membrana bilan chegaratangan Endoplazmatik
(o'rni aniglang?

a.  Donador endoplazmalik w'r

b Silliq endoplazmatik w'r

¢ Donador va silliy endoplazmatik o'r

4. Ergastoplazma nima?

A Bir mary membranalae yigtindisi
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b, Endoplazmatik ro*rming ikki xil kn'rinishi

¢.  Faol sintezlovehi hujayralar

5. Ovgat hazm qgilish berlarida ke'p migdoerda ajraladigan
ferment

a. laktara

0. Polimeraza

¢. Gilmlnik fermentlay

6. Endouplazmatik o'y vizivi yo'g bo‘lgan orvganizmlar

a. ProXariotlar

B Eukariatlar

c.  (rszimlklar

7. Mk Golji majmuil ganday togims hujayralarida aniglan-

a.  Epitelly toyima

b, Muskul egima

¢. Nery Wwignna

8. Colji apparatida nechin zona ajratiladi?

a 3l
b, 2ta
¢ Sa

9. Lizosomalay wmemhbranali hujayres ichi tuzifmalari sifarida
fachon va kim towonidan topilgan?

a. 1955 vilda De Dyuv

b, 1964 vilda Gryvu

c. 831 vilda Braun

10, Morfologik jihstdan bzosomalarniog uechin Gpi fargle-
naddi?

a Slia
D, d1a
c. 218

oG

MA'RUZA 9. ENDOREPRODUKSIYA

Reja:

1. Endoreproduksive turlari.
2. Poliploidiya.

3. Ancuapividiya.

Tayunch iberalar. Endoreproduksiva, peliteniva, endomitoz

Mashg‘ulotning  magsadi: talabolarpa endorepradukaiva wirlari:
paliten xeamosomaiar, endomilez va v simliklarda uchraydigan po-
liploidiva hodisasi hagida bilin berish,

Mashg ulat jihozlari: endomitoz bolinish boscichivrt tasvirlan-
wan judval, drozoefila so'lak hezidagi politen xeomosomalar aks eigan
slavdiar,

Bo'lnayotgan hujayralar ma’lum vagr muozlatilsa yoki bo*linish
duii mikronaychalarinl buzuvchi modda (kalxitsin) ta'sir etnirilsa,
Batiisish o' xteydi. Bo'linish dukd duzihd xromosomalar qurblarga
rortitmasdan ofzining siklint davom ettiradi: yo'gonlashib yadre
ganigti bilan oiraladi. Natjjada xromesomalart hech qayerpa targa-
Imey o'7ida golgan yirk yadioli hojavralar vujudea Xeladi. Bunday
hujayrs tarkibida INK 45 ni xsomesomalar 4 o ui tashkil etganlip
uchun u diploid emas reerapioid bo*iadi. Bundey hujayralar Gl bosg-
ichdan chigib 8 bosgichga kirishlai va Kolxitsianing ta’sici olib lash-
lansa yane mitotik yo'l hilan ho‘linishi va 45 23 ega bo'lgan avied
berishi mumkin. Bu usuf seleksivada paliplaid arpanizmlaret alishda
ishdutiladi.

Ma'lum bo'lishicha tabiutde ham normal dipleid arganizmlarda
DINK mniggden bir necha karra ko'p bo'lgan yirik vadrol: organizmlar
nehiravdi. Bu hujayralar somatk puliploidiya mahsulotdir. Bn hodisa
endoreprodulsiva- DNK migjdori orligeha bo®lgan hujayratarning
yuzaga xelishidir,

Bunday hujayralarning yuzaga kelishi mitozning borshida gan-
daydir buzilishiar yuzapa kelishi natiiasida paydo bo*ladi. Miluzning
bir gencha nugtasi bo'lib ularni biokada gilish natijasida bo‘linish
' xteb puliplsid hujayralar vivajlanadi. Balar G2 dan witozga otish
duavri, profezo, metataza daveda vz sitotomiya jaravonining buzilishi

16l




peliptuidiyaga ssbab bo'ladi.

Xromosomalsrning  kondensesiyast kuzatilmayd:,  Ba'z
uwmurtqasiz hayvonlarda poliplaidiva darajesi kutta bo'ladi. Tut
ipak quetining setlak ajmtovehi bezi hujayealari yadrosi pleidiigs
ko'pligidan shoxianib ketgan ba'ladi. Askarida qizilo®agachi Tisjay.
ralari 100mmng 5 DNKga cpga.

Lndoreproduksivaning bir ko'rinishi peliteniva hadisasidir. Pa-
litenivada  S-simez- davrdugi DNK  replikatsivaside xromosama-
lar despiralizatsiyva holida qolib bir-biridan ajralmayd: va konden-
satsivalanmaydi, Shu hodatdu ular yvasnie kevingt replikatsive sikliga
otadilar vapa kKki hissa oshadilar va yvane wirelmeydilur. Nagjada,
kop iph peliten Xeomasoma hosit bo'ladi. Bu xroaosomadee heck
gachon mitozda ishtirok etmaydi, ular inferfoza  xromosomaioe
boetlik, DNK va RNK sintezida ishtirok etaditar, Mitotik xoomaosoma-
lardan o'lchamlari, yo'g onliklari hilan farg qiladila:, chuaki biv gan-
cha iplar tutamidan iborac bo'ladilar. Drazofila pashshasining politen
xrumosomesi mitolik X xromosomasidan ming marta katta va 70-250
martugacha veuaregdie. Ulaming hugayradag! som gaploid bo'ladi,
chunki gomologik xromoesomalar goshilib konvuegatsiyalanadi. Dro-
zotilaning somarik hujayrasida 8-ta xvamosoma, So'iak bezida - 4 (2
ho'ladi.

Peliten xromosomalar wzilishi jihatidan ham farg giladilar. Ular
wsunlipgi o'vlab bir xilda tuzilmagan: disklar. diskaro gisalar va pu-
flardan {shishlardan) .

A

2%rassm. Drozofila solak beridagl! politen xromosomalar.
A. Dmumdy ko‘rinivhi; E. Shich uchasthalari
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Disklur-kondensatsivalangan  xromatid wochastkalars. Ular bir-
biridan gulhindigs bilan fary giladi. Ularning emumiy soni 1.5-2.5ming
zacha botladi.

Disklar diskarn qismlar bilan airatilgan Ular ham disklar singari
xromarin libritlavidan mzilgan, leXin ancha bosh 1axlangaan,

Politen xramosomalar vozasida shishlar ke'rinadi. vlar disklam-
mg dekendensasivaianish netijasida hosil bo'ladi. Shishlarda RNK
sintexlanadt. Demak shishlar ranskripsiva joyi hisoblanadi. Shishlar
sxromusemaler vuzasidagt vagtinchalik tuzidmelar hisoblanads. Or-
ganizm rivoilanishi mobaynida vlar meayyan juyda va vagtda hosil
balady. Ularning hosil bolisht gen Taoliigs natijesidic. Ularda hasho-
rotlar rivojlanishining turli bosqichlarida tushi vgsillarning sinlez ve-
s RNK hosil botlib teradi,

Xromasemalardag: disk va siushlaming joylashishi turga xos
belgi ba'igani uchun genetik usullar yordamida i genlor joylash-
ish jeyi, marfalogivasi a‘rganilibh ular asosida xromosoma xaritasi
tzilgan.,

Z. Poliploidiys.Endorepreduksivaning boshga ke'rinishida pe-
liploidiva' bo'linish dukining buz:lishi natijaside hosil bo'ladi. Bun-
du xomosoma kXondensassivaliznadi. Bu jarayon endomitoz devifadi.
chinnld xromosomaloming kondensalsivast va o'zgarish: yvadroning
ichida vadee qobig i edmasdan sodir bo'ladi. Budomitoe boskide xmo-
masomalar kondensatsiyalanadi va vadeo ichida yaxshi ko'rinadigan
ba'lih goladi. Bu hosqgich oddiv mitozning profaza va metalizasi
singart o'madi. Shoadan so*ng xromasamalar ka'rinmaydigan holat-
ga kelib yadro oddiy interfaza ko'rinishiga epa bo*ladi. lekin hajmi
kattalashad:. Keyingi DNK replikatsivasidan kayin cndemitnz tak-
roflanzadr. Natjada, polipleid {32n) va gieant yadrolar hesil bo'ladi.
hartoshka mganagi hjayrelarida xremosomalar doim spirallashgan
holatda bo'lib interfaza duvni gisgarib ketgan.

Polipiowd hujunyralar hosil botlishining yana b usuli metafazada
bo’linish dukining bo’lmashizl netjjasida hosil bo'ladi. Bunda ham
ikkila xrosmosomaolor W plamining go®shilishi kuzetlad:.

Polipiowd somatik hujayralor host! bo‘lishining bushgacha usu-
1 sutamizovchilarda kueatiladi, S daveidan keyin 4s DNK za exo

Ceevald Sove Cesl and Hoecnlar Motogy. (I8, 2003 aWWave 286.238
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betlear hujavralar mitotik belinadilar va uning hamma fazalarin
oftadilar, lekin lelofazadan keyin sitokines ro'y bermaydi. Natijads
2 yadroh hujayra hesil ba'ladi (20+2n), Bu higjayra vana bir marts S
davioi o'tishi natijusida ikkala vadeo 45 DNK va 4 o xromosalarsa
ega bo'lib goladi. Bunday hujayrs mitozgs Kirb metelazada lckala
vadrodagi Intjayradagi xromosomalar ge'shiladi {8n) va kevingi nor-
ma! bo'linishdan 2 ta etruploid hujayra hosil ho‘ladi. She usul bilen
Hgar, buyrsk, ke'z scrchatkasi, oshyozonosti bezida polipioid uiay-
rulur hosit bo’ladi.

Bu jarayonning biolegik ahamiyali nimadan iborat? Shuni avt
ish Kerzkki, bu holat yuqori takkomillashgun, maxsus vazifalarni
bajarvvehi hujayealards uchraydi. Bunday hujayratar botlinishda
ishritok. etwaydi. Hasherozlardagt politen xromosomatar hasharat-
ning metamorfozi natijasida Gzistanadi. Endomitoz natijusida hosil
bo’tgan hujayralar mitoz yo'li bilan ko'paya olmaydi, ular fagat ami-
Lz yo'h bilan ko‘payadi.

Semalik poliploidiyaning asosiy mohiyvalt hujayralar oflehamini
kattatushiicish orgali uler unumderliging eshirishdan iborat.

~ Rutunlay differenstatsivaga uchragan huayra bir vaglning o' zida
ham o°zining ko'payishi uchun kerak va moqimaning faoliyad ne-
hun kerak mahsulotlami sinteztay olmaydi. Re’zan bunday o lishiar
organizey nchue zatar bam bo®lishi mumkin. Masalan, nerv hujayral-
ari be'linishi nchun 0lar bajacayolgan vazifasini ofchicil b keyvin
bo'linishga kivishi mumkin, Fadoreprodukisiva hujayralarga asosiy
vazifosidan uzlvksiz ravishda 02 hajmini kaltalashtivib ish maydo-
nini Kengayticishgza yordam beradi, Polipioidiva natijasida vagetativ
vit generaliv a’zoelar o'sadi. Kartoshka tugaesgining kattslashishi cn-
dumituzlangan hujayralar hajmining ortishi i fjasida bo” ludi.

O'simliklarda poliptoidiva bitta turga kimvehi arganizmlar xro-
mosomalarinig  qoshilishidan- avtopoliploidiye yoki chatishrirish
natiiasida har xil forfarga kirovehi organizmlar xeomosamalarcioing
go'shilishidan - allopaliploidiya xos bo'lish: mumkin. Polipinidlar
vrasida bitta xromosomasi kam' yoki Ko‘p bu'lgan o' simliklami uch-
rulish mumkin, Bu holat ancuploidiya deyiladi

J Auncaploidiya. Ancuploidivaanafazads pomelogik  xromuoso-

Y Gevald Kave Cell and Moleonlar Stology. (3840, 2003 «RWieyn D608 o
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matar ajralmasdan hujayrening bitta gothipa tortilishy nadijasida hosil
b ladi.

Diploid e plamigs bitta ortiqeha xromosoma yoshilgan orga-
mizmlar trisomiklnr (2011} deviladi. Ba'zan juftlikda bitta xsomo-
semast lushib golgan ba®iib -bu holat menosomiya {2o-1) deyiladi.

Poliploid o'simliklar o'ziga xos geoprufik fargalish xususiyatiga
epa, ular tez tarnalib karma xitma-xall:kiar hosil yiladi va yangi yashash
juvlariga tes moslashadi va noguley sharoitlasga chidamli ho*fadi.

Hozirgi payvtda ko'p yillik dekorativ ofsimliklarning ko*pehilig
(pearging, giasint, gladivlus, orxideva.atirgul, lola, xrizantema) polip-
loid naviardan ibuerat, ,

Odamlards hujayvralaming ko'p gismi dipleid. Gaploid holarda
tagat jinsiy huiayralae — gamesalar bo'ladi.

Anevploidiya hotatlari odamlarda ham kuzatiladi. Xromasama-
larni soni diplaid to'plamdan bitte Xam bo'lgan zigota odatda rivo-
jlenmaydi, fekin orfigeha xromosomali zigota rivojlanish.xususiyati-
e epa hotladi. Lekin bunday xigotaden anmnaliyasi (kamchifigs) bor
grganizm rivajlanadi. Kop uchraydigan xromosoma mutaisiyainridan
Liri xromosomalarming aralmasligi natijasida rivejlanadigan frisomi-
va 21 —Daun sindromi {2 Jchi xromosoma 313), Klaynfelter sindromi
- artigecha X xromuesomai XX Y), Terner sindromi hitta jinsiy xrosmo-
soma bo'yvichs sulssomiva (X0). Paliploidiye kam uchmaydi. Trip-
loidli embrionlar va wgtilgan holalar ham be'ladi, iekin ular Fajat
bir necha koo yashaydi,

Hayvenlarda allaploidiva uchromaydi, chuaki vlada turlarare
chatishishlar devarli kuzstilmaydi.
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Mustagil 12" maveulari
Endoreproduksiva mrlari,
Hayvonlarda alloploidiva
Druzofile so'lak bezidagi politen xremosamalar
Kromosomupdarning kondensstsivasi

o, e

Glossariy

Endoreproduksiya- DNK migdosi ortigeba bo‘lgan hujayrslarn-
ing vuzoge kelishidir.

Politeniyada S-sinlez- davrdagi DNK replikasivasida xromoso-
mialar despuralizatsiya holida golib bir-biridan ajralmavdi va konden-
satsiyalanmegyili.

Trisomikiar (2Znt1) -dipleid w'plamiga bitts ertigcha xroma-
sama qo'shilgan organizmlar

Monosomiya(Zn-1) julilikda bilte xromosomasi tushih gelgan

Endomitoz - xeomosama kondensalsivalonuadi

Nazarac savollari:

1. Endoreproduksiva: endemitaz va politeniva hodisasi hagidi
ZUPITINE.

2. Peliten xrumosomaning strukturasi gandav?

3. Politen xromosomuning payde bo'lish mexanizimi va funk-
sinoal ahamyati,

4. Eadoreproduksivaning biologik abmnivali nimadu’?

TEST SAYOLLARI

1. DNK migdori orfigeha bo*lgan hujayralavaing yuzaga kel-
ishi

wiEndoreproduksiya

bIEnteroreproduksiya

c) Reproduksiva

2. Drozofila pashshasining politen xromosomasi mitotik X
xromosomasidan ming marta katta yva ... mariugachn wennro-
gdin

a)iv-25

LAG

h)50-7a
c) TG-250 Y
3. Diplokd to'plamiga bitta vrtigcha sromasomu o shilgan
gvganizmber nima deyiladi. a)trisomiklar
Pincnosomiyvi
¢} potipleidiya .
4.Ra'zan juftlikda bitta xromosomasi tushib golgan bo‘lib -bu
holst _.deyiladi.
a) trisumiklar
himoenosemiya
) poliploidiya
3. Klaynfelter sindromi —
a) oitiqeha X xromosomai XX Y}
) nulezomiva (X0}
¢) togri favub voq
6. Hayvenlarda uchramaydi, chanli ularda torlarare cha-
fishishlar devarli knzatilmaydi.
ajalloploidiya
b} peliploidiya
¢) aneupioidiva
7. . ~sinter- duvedagi DNK replikafsiyasida xromosomalar
despirniizatsiva bolida golib bir-hiridan ajralmaydi va konden-
satsiyalanmaydi.
a)Pohplotdiya 2
) Peliteniyada S
¢} Endomioz
8. Droenfilaning somatik hojayrasida., ... XYomosoma.
a)s
D310
el .
Y. Ancaploidiys ... gomulogik xromosomala.r &Ijl"ﬂ'“}ﬂﬁdﬂll
hujayraning bitta qutbiga tortilishi natijasida hosil ho'tadi.
ayanatazada
b) profazada
chmetafazada




MARUZA 10, HUJAYRA PATOLOGIVAST V4 OLIML
NEKROZ VA AT'OPTOZ.

Rejas:

I. Huojayro patologivasiga sabal bo*luvehi omillar,
2. Neckroz

3. Apoptaz

Tuyanch iboralar. Patologiva, larinlizis, menosorn,

Mashg ulotning magsadi: rziabalornn plazmstik membranuning
buzifishiga sabab bo‘ludigan emillar, mitoxondriva pmnlogi}-'asiuin;g
shakllari, yadroda ro’y beradigan patelogik jurayunler, shish huojay-
rularining hosil bofish mexanizmi bitae tanishtirish.

Mashp'ulat jihozlar: mitoxondriyalar, vadro, plazmatik mem-
brana pulelogivasi aks ettirilgan slaydlar.

Alohida olingan mjayealar bamn butun avganizinlar tueli 1e'sirlaras
nchrashi nutijasida ularda strnkruraviy funksional o‘zgarishlar yuzsgn
kelily by patologiya rivojlanishiga subub bo'tadi. Bunday patologik

jarayonlar urganizm ayrim funksivalarining buzilishiga, hejayra va -

arganizin o*limiga olib kelishi swinkin. Ko'p hujsveali organizmda
yuzaga keladigan putologik jaravonlae negizida alohida olingan bina
hujayrada ynzaga keladigan buzilishlar votadi. Bu p'ovani R.Virkoy
lgari surgan( i 858).

Hagigardan ham keng larqalgan kasalliklardan Lir bo*lgan gand
diabeti kasalligining patogenezini ho'rib chigadigsn bo‘lsak, uning
Boshlang®ich elapt hujgyrada va oxirgi elapi w'zolards ekanlizin
ko'rish mmmikin, Tu kassallik giperaiiXemiva bilun xarakterli ha‘lib,
uning vivajlapishi buyrak, jigami shikastluntivadi. Oshgozonosti
bezi Langergans orolchalaridagi hujayralacda insulin gormeni ishlah
chiqarilade. Ba hujayralacda bewa granulatar? sonining kamayib keti-
shi naljasida gormoen ishlab chiguritishi kamayadi va kasallik rive-
lanadi. Bir gurshga tegishli hujuyralurda vuz beradigan o zgarishlar
sekin- usta boshga garuh Imjayialariad ham gamrab oladi,

Shuni aytish kerakki, normal sog'lom ormanizmda imucduzum
ravistula hujayralar nobud ho'lib tudi. Bular gan hujayealari. go-
pioveli va ichak epiteliysi hujaysatacl o'zini vazifasini o'magandan

168

sotng hozirgacha noms’lun sabablarga ko'ea nlarda biror bir funk-
sivaning o'ehishi hujsyra o' limiga ofib keladi. Ko'pgina hujayralar
pimbrional rivoilanish davrida nobud bo‘ltadi. Masatan, vegtinchalik
a’zalami hasil qilishda sshtirole eladigan hujayralar. Nobud bo*lzon
hejayralar wo'qimadan lagositos yo'l bilan chigariladi. Ulvning o'rni
vangl hujsvraler bilun w'ldiriladi, O*limdan aldia bu hujayridacda
sintez jaravenlan e xtab folligi kamayadi. valuolyar lieini gismlar-
oy ayralad:, mitexondsivalar ofzparishga uchraydi va lizosoma ichi-
dagi fermentlar tashqariga chigishi natijasida hujasia lizislanadi (erib
letadi),

Shikastlanpan husayralurda ATT sintezi to*xtab kisioradga bo*lgan
ehtiynj oshadi.

Yadroning strukturaviy ofzgarishida xromatin kendensutsivalanib
yadro ichida statez jurayonlari kamayadi.

Hujayrs nobud boslishida xromatin keapulyalsivasi, ¥a’ai mning
agregattar Ko*rinishida vadroda vip‘ilishi kuzaiilidi (pilcanz) bu esa
ko pinuhz vadroning siqilishiga (karioreksis) yvoki yadroning erib
ketishiga (kaviolizis)ga olib keludi. Yudrochilar nlarda rRNK sintezi
ra*xtashi natijasida pranulaiarioi yo'qotib fragmentlarga ayrahib Lela-
dilar,

Yadro gobig’ida ro'y beradizan ofzgarishlardan biri perimuklear
ho'shibigning kengayvid ketishi, yadra membranalarining erib ketishi-
dir.

O zgarishlarning erta basgichlarida nujeyra shaklining yumalo-
ylashishi va uning vuzasidagi o' simtalar. mikioukehalar sonining ke-
mavishi kuzatiladi. Plazmatik membrasa wozasida @i putakchalar
waraga keladi.

Plazmatik membranusing buzilishiga quyidagiler subab bo'lishi
mumkin:

I. BErkin radikallarniag (sabil be'lmagan vu tashqi orbitasida tog
elekironiar soniga cga

bu-lgan zarrachalar) hosil bolishi. Ulae facl kisloredgs cga
batlih, membrananing lipidlart bilan reaksivaga kirishishi natijusidu
ortiqeha energiya hosil bo'ladi, lipiclur eksidlanadi.

2. Komplement lizimining faolfashishi. Bular plazmatic membra-
ng taol bo'lmagan cqsillart gurobi Lo‘lb wiaming faotlashishi nat-
jasida membrana fermentativ yamiriladi.
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Sog'lom hujayrada ho fermentlar tashgacidan Kirgan yvod mod-
dalars: parchelash vaafasin bajaradi.

3. Permentlar ta'sirida lizislanishi. O%tkiv pankreotii (oshgozo-
nosti bes shamollushy) kasalligida ertigeha teomentlarsiog sintezi
plazmarik membranaui nekrozgs (o limiga) eltiradi.

4. Hujayraga kirayntpan viruslag 1a'sicida hzislanad.

3. Kimyoviy va fizikaviy amillar 1a%sirida {yuqori vaki past ba-
rordl, kimyoviy moddalar)

Flazmatik membrana shikastiavishi aqitmilori:

I Struktusaviy butunlikeing vo'golizhi. Uncha katta bo®lmagan
o'zgarishlar tiklanishi mumnkin, lekin bunda plazmarik membrana yu-
zasi xamavadi.

2. 'Ta'siq vazifasiping bDuzilishige sabab bo'lads, bu esa hujavia
ichiga ortiqcha suv Xirishiza olib Keladi

Plazmatikx membrana shikastanishi turlari: membrana pamologiva-
st ulaming o'tkazuvchantigining buzilishi, membrana orgsli traspart.
mng buzilishi, membrana harakats va hujsyea shuklining o' zzarishi,
sinles va slimeshmuvamg buzilishi.

Membranalar shaklining o'zgarishi morfologi jihatdan defor-
matsiva (o zgorish) va maxsus tuzilmalar asrofivasi (sldamay golishil
bilan teshikiar va vzilishiar hosil bu'lishi hilan tafsifianadi,

Mitoxendrivalar shikastlanish sabablan ATF sintezi huzilishi bi-
lan bog'lig.

Glyukozu energiva hosil botlishida asesiy substrat va dosh miva
ueyronlar uchun wsosiy energiya manbaidic. Shuning uchun aonda
glyvkoza miqdenning Kamayssht (gipogli¥emiva) ALY sintezining
kamayishiga alib keladi bu aynigsa miva hujavralarida hilinadi.

Mitoxoudriya shaklining n*zgarishi'

Mitoxondeiyalar shishishi. Bu hoist mmoxondriyalasga suv kirishi
natijasida o'y beradi. Uni witoxondriyelar hajmining kattaloshishi-
dan {megamitoxondriyalact farg yilish kerak. Minoxondriyalaring
shishisht turli halatiarda paydo bo‘ladi: ock qolish, gipoksiva (kislo-
rd yetishmaslign), intoksikatsiva {(Organizmning zaharlanishi),

Ceveldd Kang, Lot and Maleowlar Miodogy, USAL 2003, «Xiloyn 434358
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Saishizsh holati kichik asplitadelarda borganda suv sekinlik bilan
tashgi membranasidan o' ib knstnlar saglamb goladi va mitaxoendri-
va oldingi holatiga quytish muwnkin, Katte amplicedalarda shishish
kristelarning, mitoxondriva lragmentatsivasizga rashgi va ichki mem-
Lralamiag yorilishiga alib keladi,

hMitoxondriva kristalari mzilmasining o'zgavishi masalun, ular so-
nining kamayishi tanlligining kamayishida ham kuzatiladi.

Mezamitoxondrivalar vadro kullalizida bo'lib, gepataisioada
vlkogolizm:, sirrozde. Nimiyoviy moddalar intoksikatsivasida (zs-
harfanishda) Kuzaiiladi. Bulas intoksikatsiva yo‘qoigandan keyin
e zining shaklion tiklaydi

Endoplaziiaik for sistemssi ko' pincha vakunlizatsiyags uchraydi

mayda pufakchalarga ajraladi, Membranalari yuzasida ribosomuadar
sani kamawadi, by osa agsil sintezini pasaytivadi. Sisternalar yuzasi
cengavadi, i tasyor magsuiotlarning Golji apparatiga chigarilishin-
ing buzilishi natijasidir.

Giodji apparazi sisternalari ham alohida velowolbarga sjvaladi. ofar
tarkibida sekret maxsuletlari o' datanb goludi,

Licosomupfands vuzaga keladigan parologik jarayonlarga zarki-
bidagi fermentlaming velishruasligi yvoki membranasi uzilib ferment-
Tari gialoplazmaga qo’<hilizhi kiradi. Oxirgisi hujayraning aviohzisi-
¢a {erib ketishiga) sabab hotladi.

Rihosomalar parologiva natijasice o'z shakhnn o zgartirndi, spical
shakliga Kinishi muamkin.

Mikronaychalurdagi dupletior orzsidag: alagaoing wzilishi nati-

susiala kiprikcha va xivehindue baakatsiz botladi, Chekuvehi odam-

frda brosxbo shilfiq gavatida joylashgan kiprikchalar harakatsiz
b ladi.

Hujayra shikastlsnishida alaming mitonk faothg: tusbedi, wlar
mitezning tirli besqichlarida to'xtab goladi. Bunga asosiy sabub mi-
totik apparatning buzilishi.

Hujsyra komponentierida ro'y beradigan bu o zgarishfar sulbiy
umilning tebistige boglig bo'lmagan Rulda bir xil kechadi. Masalan,

Jrgar hujayralanda roy beradizan kassuliklands ham mitexondriyalar

shishib, vakuolyar tizim vakueolafacga ajrafadiy surak infarkida ham
suddi sha jarsyan kuzariladi,
Fiu esa hajayralar sitaplazmasida rrli salbiy reaksiyvalargs ga-
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rtilgun yagona molekolvar mexantan borliziden dalolal beradi. Bu
mexanizn-paranekroz deb atalean. Bunday paranckrez ragksivast asoe-
sida ogsillasda ro’y beradigan depaturatsiya jarayoni yvoradi, Ularnine
ikkilamehi va vchinmcehi tzilmalard of zgaradi, natijada u)qsi[lurnin;g
Kimyoviy va fizik xusustvatiari a‘zgamdi

Hujayradagi palelogik jarayen salbiy omilni olib tashianganda
lo"xtashi mumkin, Agar o*zganshlar uzages hormagan va yadrogachs
yeiib bormagen botlsa. Bu holda hujayra o'z haliga quytib vazitalsii-
ni tiklaydi. Mesalan, mitoxendriyalerming shishishi va sndoplazmatik
ro'rning [ragmentaisiyasi qaytar jacivon.

Hujayvtaning reperatsiyasi (tiklanishi) tolig yoki gizman boladi.
(Qisman repacatsiyvadn hujoyra tikianadi, bir oz vagt faolivat ko' rsatadi,
kekin vaqt o‘tishi bilan nobud bo'ladi. Ru holal vadroda gaytmas ju;
rayonlar boshlanganligi tuluyli sodir be*ladi. Masalan, infuzoriyala;-
ni ultrabinafsha nurlari bilan necleatirzanda bicoz vagldan so'ng ular
O‘ziga kelib harakati tiklangan, lekin yadro tuzilmast shikastisnpan-
ligh wlayli wiar baridiy nobig Lio‘lgan. #

CQayimas jursyonlar narijasi hujayra o' limidir. Hujayia oflimi uzoq
va morakab juravon. Hujavra ichidagi gidrolitik termentlar faollashib
pialeplaznadagt ogsillami, fipidlarni yemiradi. natijads, hujavra jchi
membranalai vemirladi, shu juomladan Nzosomalse mmnh;:umim'i
ham. Bu e3a hijaves aviolizisiga {erishiga) olib lkeladi.

Hujayradagi patologik holattures hoshoaruy Jarayonisrining lu-
ilishi ham kiradi. Bu esa alwashiney jaravaalasinig buzilishi va i
moddalaming to'dalanishiga subab bo'ladi. Patologik anatomivada
b haia distrofiya deyiladi. Yog® distofivasida vee® kiritmalari tom-
chilar ka‘vinishida to'datenadi. Hujayralar yog' lamsi votil vlarmi vti-
hzatsiya (ishlatib} @lohnsganidan yop'lar siteplarmada tof planadi.
Parchulovehi fennentlar vetishmashisi notijuside  glikeges ku'p
miydorda to*planadi. Shuningdek. hayvvon Lujarayiorida [;.ir-meullur
e dalanudi. .

! DBoshqaruy jarayonlari patologivasining bir ko'rinishi ditferen-
shatsiya jarayenining buzilishi netijasida shish hujuyralarining hosil
bo*lishidir.

Shish huwjayrslarining  asosiy  xususiyati - dotm  to'xtamay
bo*linishi, differensiatsivalammnastigi, organizin boshyaravidan chici-
ib ketishi. Sog' organizmda hujuyralaming hayar faolivati nery sn-

moral yo'f bifun boshgariiadi va hujayralar “buyruglarga ko wsinadi™.
Stash hujayralari css organizm womenidan beradigan Luyruglarga
Hetyeinmasligi hilan ravsiflanadi. Sog* organizm bu hujuyralarni tanib
alib ularmi ocldiradi. lekin tmmuniteri sust ergenizm ulaze hilan kura-
sha almaydi. XXI1 asrda odam o'limiga olib keludigan asosly kasal-
liklar getoriga yurak Lemir kasalliklari ve savaton (rak) kiritilgandic,

Saraton kusalliklariga olib keladigan omillarga: tashal mubitning
ittoslanishi. radiatsiva, kanserogen (rak yaratovehi) moddajart bo®lgan
cziq moddalueni iste’mal gilish, kam havakat gilish, asabiy lashish ki-
redi. Normal heiayraning shish hujuyrasiga ayianishini 2 bosgichi hor.
Birinchi bosgichda hujayralar toxlevsiz ba'linadi. Lekie, shunehaki
ae’linayolgan hijayrstar orgsnizmga hech ganday zarar keltirmaydi
asusiy ralai bunds onkogen o'yneydi. lkkinchi bosgichda hujayralar
zararli shaklza kiradi. Bunda hujayralarning ofsishiga organizmning
a'zi vordam beradi, U ko*payaigan hujayralaei aseals har birini Kap-
itiyurlar bilan ta minlab, shish hosil bo®layetgan joyea yangi sog® bu-
soyralarsi jalb qilib, shishning kengayil o'sishini ' minkaydi, xoddi
v zining joriga suvigasd gitgandek sckin o'zini o*himga ofid keladi.

Maium be'lishicha, vraanizm shishlaral bitayoigan yars deb qe-
bl qilih alami hujayeadarmi o'stivish orqali luzatmogehi ho'ladi. Ager
qelimizni pichoy bilan Xesih olsak yars sekin ditib horadi. Binn-
chi bosqichda gon ivishi uchun gon hujwyralari vara ustida Lo*plana
ooshlaydi. Makrotaglar, rombotsithe o*zlaridan siwkinlami-hujayra
o' linishini boshgamvehi agsillarni ishlab chigara boshlaydi. Sitokin-
lar hulwvraning ba'linishin chagirib varaniog echig Jovi yangi bujay-
ralar bilan 1o'la bashlavdi

Qonning ivishida signal bo'lib yara yuzssidagt shikastlangan
vaki o1k hujayralar xizmal giladi (peohirkadagi qon shisha idish bi-
fan alogada bo'lgani vchon ivivdi). Biz pichoq bilaa oldirgan vara
usticdasi hujayralar tinch turmaydi. Ular v'zidan o'sish omili bo'lgan
sitokinlarni gjratib vanigs hujayrafar migimtsivasi uchun signul be-
radi. Duning natijasida hujayraleraro bo‘shlig limfo bilan w'lib u
verss yacsai bitishida ishiirok etuvehi limfotsitlar vo boshqa hojay-
valar tn'planadi.

PDemak, hujayralar ba‘linishi uchun signal bo'lib, yara ustidag)
olayotgan hujuvialar xizmat qiladi. Bu hujayralar nckroz usuli bilan
a'ladi. Mulunk:, DNK qo'sh zanjiedan tozilgan. Qzganizmda vaglic
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vagti bilan DNK zanjirida uzilishlar hosil bo'lib wradi, 1zilishiar

sabubt turh stress holatlacidie. Uzilishlar bitta zaujirda bo'iin, TEAHET
joy ikkinchi zaniirdagi shu joyas qarab tuzatiladi. Ya'ni uzilgan PNK
ho'tagi sogining oldigza kelil: undan nusxa ko'chimdi, Bundsy w7i)
izhlar seg® hufnyralarda yugori sparadorlik Hian tezatilodi. 1ekin
ba’zen vzilish jovida uning dupleksi — kopiyasi (musxasi) ochramay-
di. Natijadda DNKda bunday uzilishlsri ho'lgan bujesralar Kasal nas
beradi va hujayralarning nobud bo'lishigs olib keladi. Saish hujuy-
ralur: DNKsida ana shonday vziiishlar vizaga ielib, uler tiklanoms-
ligi nalijasida hujayralacds mulual enkegenlar yuzagn keladi. Buaday
hujayralor tashqi signallari eshitmaoydi. faqat ichidug? kass! senlar
herayolgar noto'g'ni signallarni qabuz! qiladi. Bunday hnjayealar
1024 tashkil stsa, ulaming nekeoel vrganizmda yacs bitiruvehi mex.
anizmie? ishya tushiradi va hnjayralur Wwxtovsiz ba'ling boshlaydi.
Shu rariqa ¢'siwa kaitaleshadi. Qen oguniga shunday hujsyralarmning
bittasi cushib qolss v gon bifan boshga a*zolurga ctib borib u yyerda-
retastaza-shish rivojlanadi.

Demak. nckioz yo'li bilun nobud ho'layulean rsk hujayralar-
i apoptez {tabiiy programmaleshtizilgan o' lim) yo'li bilan nobud
bolishga majbar cta alsak kot yengamiz, Rak hajayralari a'zidagl
mutaatli xususiyvacini avioddan - aviodga beradi.

Har kuni biz to'g'si ovgatfanmaymiz, chala xazm bo'lgan o) -
sil tahiatli azuya ichakdagi chirituveli mikroflors nebun yulay oziga
muhiti bisoblanadi, Ularni o*ldirish uchus organizm imimun sistema-
simng S0-00 % Xuchi ketadi. Narijada, orgenizm holsizlansdi va hosii
bo*luyotgan rak lijayralariga garshi korashishea kuchi golmaydi.

[uzirgi vagtda tibbiyotda saraton bilan kerashishnine 3 14 osuli
maviud: xirurgik amlashuy, kimyoviy ferapiva. nurlanish, Bo usul-
Jar ruk hwayralaring ofldiradi lekin, hirinchidan sop hujayeslac ham
ko'plad nobud ba'ladi, ikkinchidan kasal oraanizmi holsizlanib im-
mupiteli o*ladi. Nurlanish va kimyoviy nsullar uathasida ko plab no-
bnd Botlgan ok hujayralac chind intoksikatsiyoga (zsharlanishgas
sabab betladi. )

Hozirda lalub gilinayotgan nursa b hujavmlar mexanizmini
' gtirlavehi dorilarn: yaratishdis. Bunda bir ganchs yo*nalishlar ma
viud:

- genetik injeneriya vo'li bilan shish hujayrasi genomiga etish-
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maydipan antionkogenlarai yubarish yoki onkogenlarui o' idinsh. :

-onkoogsillaming  patologik  taoliyatini  susaytnsh:  vlaming
note* et signallarmi yuhorish gobthyatini o*ldirizh. . '

uzirds ko'pgina laberatoriyslarda bu horada iShl.ur alib hm'l_!y-
upti. Jumiaden, Toshkent shahrida jaylashgan Kespuhhk:‘a ankolognyfx
markazida ham bu berade juda kofp ilmiy Lzianishlar alib honlyaph:

Tekin shuai ta'kidlesh zarneki, kasallikni mizatishdan ko'ra o
oldini alish csen. Buning nehun esa tavamizdagi normal hujayral-
arni DNKui bezovehi mutagen agentls Lilan aloga gilishiga vo'l
go'ymaslik kevak, norlanish, Kimyoviy moddalar. Bunflay agcnt.lar
orasida har vili ko‘plah msonlar o'limiga sabab bo'ladigas chekish
hisinchi o'rinda feradi. Epdemivles olimlar xulosasigy ko'ra. ko'p
mamlakutlarda chekish saraivn kasalliklariaing yarmiga sabab bo'lar
ehan. Yillar mobaynida chekuvehining o'pkaside ko®plab nnkagcp
mulatsivalari wplanib yoladi, Bunday mutatsiyular soni mzf’hm.w bir
migdorga ctgands hujuyrada shish yuzaga keladi, Ag,.ar chckl.st}xu s:hu
mntatsiyaiar soni yig‘ilgnacha washlansy kasafikning oldiai olish
mumkin. o :

Hujavia lavimizni sog‘tom seglad golishga ve odni to'g'ni
tutishga eviskaylik. -

Ka‘p hujeyrali organizanlanda alokide olingan yoki hir gt.ltuh. tru-
jayratarning nobduid betlib mirishi (o lim) bir kujayrali organizmiuen-
'in::'_ nobud ba'lishi kabi wbiiy haldie. Hujuyralaoming nobud bo”Lishiga
m:'n'i'ologik voli hinkimyoviy omillar sabab ba'lishi musmKin, H.u-
javra o' limining ikki ka'rinishi mavjud: nckroz (yunencha nekeosis-
“nobud botlish™ va apopluz { yununcha “aushib qolish”, “parchalan-
ish"). Apopeoeni hujayraning programmatasharilgan o-limi deb ham
alushiadi,

Nekeroz

Hujayvra o limining bhn ko'nmishi hujayra mcmbrmmsiuing
o' tkazuvehanlik xossasining buzitishi ninijasida ickki gumeostazning
buzilishi bilan hog'lig bo‘lib, hujeyra ichidagi ionlar kentsentratsi-
vasi buzilib, mitoxondriyalar tiklanmas o zgarishlziga va hmu
i\a\-'ntiy jarayonlaming to*xtashiga olib leladi, Nekroz piam;u_hk
mémhranmxing shikastianishigs, ko puini zaharli moddalar Lu'sivida
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memhraaaning shimish kuchining pasavishiva, ensrgerik jaravon-
larning  buzilishiga olib keladi. Bunda plazmaiik mcmbrana;ﬁﬁg
v tkuzuvchanizk xossasining ortishi narijasids hujayra ichiga UV
kirib, u shishadi, sizoplszmada Nat va CaZ+ ionlari komtsentrarsivasi
oshadi. valuolvar tizim kompanentleri membranalari ziiib sitozolda
onsil sinlezi W'xiaydi, lizosoma gidrolazalert sitoplazmaga chigib
hujavia lizistenadi. Sitoplazmadagi bu u‘zgmishlar.bi(au bic vaglds
yadoda baw o'zganshisr kechadi, Nekroznisg o'zipa xes tomoni
shundaki unga kaln guruh hwayralar schiraydi, Nekrozea uchrugsn
hujayralar leykotsithor hujumigs uchrashi natijasida to*qimaniog shu
gismida shamollash Jacavenlan rivajlanadi. ;

Apoptoz

Chgonizmlarning rivajianishi jarayenida bir gism hujayealar hech
ganday fizikaviy voki kimyoviy o' zgarishlursiz nobug ba*lib lurads.
Ya'ni ularning “sububsiz” o'limi sodic bo'ladi. hujaviealar oflimim
ontogenczning, deyarli hamme bosgichlarida kuzatish mamkin. Ma-
salan, neyroblast va gosadotsitlaming nobnd bu'lishi. hashzratlar
va amfibiyalar metamorfozidagi hujevralaming vobud b fishi { it
baliyning dumi va tritaaning jabralart rezorbrsivasi) Vovaga vetpan
organizindy ham domiy rmvishdi hujayralerning tosatdan o' limi sadir
hoflib toradi. Qon hnjayraiadi-neytrofiilan, terf epidecmisi hujayrsiari,
ingichka ichak hujayralasi - enferotsitlar mitlionisl: nobud ot ledi.
Bundan shundey xalesa'chigarish wumkinki hulayea olimi huiay-
ralaraco alogn mexanizmlani aragali boshgeriladi. Ko'p huja'-'m!i o=
ganizmlaming hujavralar tirik qalish cchun tashgaridan “ﬁéu:.v!" al-
ishlari kerak. Bowday signallarning hotlwzslign hujayrada of 2.0 zin
nobud qilizh mexanizmi ishza tushishica olib kelad:. Masalan pevrus
hujayratarini ofstinrvehi omit {INGF) oo lmasa vlar nobud hoiadilir.

Jigar hujayralavidagi spoptezda quyidagi jarayonlar kuzatiladi,
Tarovorning “boshida hjaysalarming go'shni hejayralar bilan alagasi
uziladi, ular buimayib, yadrolacda xromeatin kondensatsiyalanib, vadio
va undan kevin hujestaning o°zi lam mayda bo'laklasga parchh?anih,
har bir bo'luk pluzmatik membeana bilan o'raladi. Bu hosil bo'igan
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na'laklar apoptoz tanachstar deb ataladi. Apoptez hujuyraning, erib
ketishi. fizisiga emas maydainnishi yoki parchalanishiga olib keluy-
chi jaravor. Plazmatik membrose dilan orelgan apoptoz tanachaler
o zign makrofag larm jalb yiladi. Makrofaglar tarkibidagi lizesomalar
vordamida apaptoz tenachalani hazm gitadi Qiziel shundaks, mak-
rofgiar go'shit sog® bujayralarga tegmasdan fagat apoptoz hujay-
ealarini tanib oladi. Bunga ashah apoptuz nafijasija plazmatik mem-
brananing assimetrikliei buzitb, uning yuzasiga salbiy zaryodiaagan
tostolipid - fosfatidilserin chigqib goinii. Bu hol csu makrelaglar ue-
hun sigeat bo'lih xizmat giledi. Shunday gilib, tanlub vlinadigan tag-
otsitoz argali totgimalar nobod baflgan hajayratardan tozalanadilar,

Demak, spoptoz bujayraning  penetik  programmalzshtinlgzon
o luni ba'lib, bunda hech qanday patelogik jarayenlar rivejlammaydi,

Apoptazga turli tashqi amillar- nurlanish, toksinlar sabab bu®lish
mumkin. DNKda ro'y beradigan gaytmas salbiy o zgarishiar, witox-
ondrivalards energetik jarayonlaming buzili<hi, eadoplazmutik to'rda
aqsil sintezining fo°xtashi bam apopluzni keltivih chigarishi mumkin.

Apoptoz yo'li bilan ayrim hujzyralaming olib tashlanishi —
eliminatsiye deyiladi. Apoptozning sedir bo'lish mexanizmlari
nreimbicdorda ham hayvenlarnikidek hotlib, lekm spoploz fanachalar
chu tanochar rarkibidagi gidrolazalar asivide parchalanadi, chunki
ot sunliklarda hayvonlardan fargli ravishda fagosomalari ho'hnaydi
O-simlikiardagi apoptozni ildiz glilofi hujayratacining yemiridishida,
ksilema va Hoemening hosil bo'lishida kozatish mumkin, Kuzgi
bacglarning to'kilishi barg, bandining syrim hujayralari spoplosga
nehrashi natijusila sodiv bo'ladi.

Apoploz yoki hujayraning progiammalashtitilgan o'timining bi-
clogik abamiyati shundaks, organizm o'z faoliyalini tugargan, pa-
rologik o zgarishlarga uchragan, murant va viruslar bilan zararlangan
hujayralandan hoti bo'indi,

Nazorid savollari :

I. Nekroz va apoptox nima?

2. Apoptoz tanachebari qanday hostl bo*ladi?

3, Ofsimlik va hayvonlarda beradigan apoploz jarayonining fargi
nimada?
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Mustaqil t2’lim mavzulari
Nekroz.
Nekrozning kelily chigish subublari.
Apoploz - hujayraning “sababsis” o' limi
Eliminatsiva hodisasi.
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Nekroz nima?
Tchki gomeoseazning buzilishi.
Hujuyra membranasining ofthazuvchanlik xaasasining bezli-

ichidagi ionlar konlsentratsivasini buzilishi,

Nekyvoz qanday ma’noni anglatadi?

Yunoncha -“gobud bo‘lish™.

Yunoncha “tushih qolisk™.

Yunoncha “'parchalanish™.

Nekroz natijasida...... -

Siteplazmada Na+ va Ca? ! onlari kontsentratsivasi oshudi.
Sitoplazmads Na+ va Ca2+t jonluri kontseatsarsivasi kamiyae-

Sitopluzmeda Na+ va Ca2+ jonfuct honlsenwatsivasi rengla-

Nekrozning o*ziga xos tomoni ganday?

Unda katta gurl hujayralar ucheaydi.

Unda kichik gorih hujayialar uchravdi.

Unda har xil gurnh hujayraior uchravdi.

Apopluz nima?

Bir gistn hwjayralar hech ganday fzikaviy voki kimyvaviy

o'zgarishlarsiz nobud bo®lishi.

b.
C.

Ontogenezning lugaski.
Bir qism hnjayralar fztkaviy yoki kimyoviy ofzgarishlar bi-

tan nobud ho‘lishi.
6. Apoptoz ganday ma’soni anglatadi?

ia.

Yunoncha <“nabud bolish".

b. Yunoncha “mshib golish®,
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Yunoncha “parchalanish™,
Apoptozoi hygayraning progranumalashtirilgan o*limi deb
ham atuskadic

Hujayruning progeanmalashtivilgan o' limi
Hujavianing offimi

Flujavraning programmalasttinlgan tinhshi
“sahbabsiz™ o‘lim bu nima¥?

Apapioz

Nekroz

Mitoz

Eliminaisiva nima?

Ayrim hujavralarning olib tashlanishi
[amema hojayralarning olib tashlanisht
Hujavralarning o' limi

14, Ofsimliklardagi apoptozani nimalarda kuzatish mumkin?

a.

Naiz gtilofi hujayvralarining yvemirihishida, ksilema va flo-

cmaning host! bo®lishida

I

Hdiz grilofi hujavralarining bosil bo®lishida, ksilema va flo-

emaning veminlishida

c.

Hdiz ghiloh huiayralarining  yemizilishida, ksilema va flo-

cmning verniritishida,




LABORATORIYA MASHGULOTLART

FLARORATORIYA MASHGULOTIL
HUJAYRA RIOLOGIVASIDS QO'LLANILADIGAN
TADQIQOT USULLAR

Sitologivadu qu'llaniladigan adqigor nsullaci i aecha xil bo*lib.
zamonaviy radyigot usullari Grik va fiksacsivalangan (qotinilzan) -
ilmatarni o*rganishga imkon beradi.

Klassik tadgigor usnli kescalami Oksatsiyvalab ho*vagan helda
layyorlangan preparstiar hisoblanadi, Bn preparallarni o reanishning
aswsiy usuli mikroskop ostida ko'rishdir. Preparatlur jude yupgs va
vorug filk o” tkazadigan bo'lishi keral.

Preparatlar ko'pincha yorug'lik mikreskapi ostida ko rifudi. Lle-
kreon meikeoskop eng murakkub molckulyar qismiami ofrganishea
imxon beradi.

Biologik  laboratoriyalarda  aksan  yorug'lik  mikroskopidan
loydalaniladi{2rasm), Bu mikroskopning o'ndan ortig tarlari baor,
Ular cicktr yoki tabiiy yorug'liK bilan ishlaydi. Hozirgi vaqrda gis
wlogik va sitologik preparatlasai wikreskopda ke'rishniag 15 dan
orlig usuli mavjud. Quyida nlasing eng asosiylan ustida qisqacha
o ntalib oflamiz.

Qorvng i muydonli mikroskopda ko*rish. Bn mikraskopning tuz-
lishi va wida preparutlam: ko'rish tartibi yorug' mavdonii mikaos-
kapdagi bilan devarli bir xil bo'lib, u tirik Aujayra va to'gima twz-
imalarini o*rganishga mo‘Bsllangan. Unda hujayrani gorong'i may-
douda ko'risk kandensorga qotyiladigan maxsus plestinka yordamida
amalga oshiriladi. ya'ni yoruglik nuri kondenser orgali ob’vektga
yiyalatib ushirifadi. Bunda ob’ckr (masalan plastidalar) vorishib,
mavdon yurong'thigicha qoladi. 'livik hajayra tarkilidagi tuzilmalor
vaxshi ko'rinishi uchun ob'yektga wshayotgan vorug®lik nori hac xil
aptix galinlikda bo®lishi sharl. Mazkur mikraskopda boyalgan yoki
hofyalmagan tirik hujayralamni, hujayra tuzilmslaring va bakeeriyalas
ni o'rganish ancha qulay.

Fazali kenwast mikroskopda ko'rish. Bo'valmagan r1ivik hu-
Jaymalar, edatda yomg‘lik nurini tuiib golmesdan. o'zidan o‘tkazib
yuboradi. Shuning nchun ular mikeoskopda ko‘rinmuaydi yoki anglah
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ha'imas darajeda ko rinadi. 1lami ko‘rish uchon tegizhli ho'yoctar
bitan bu'vashga e'ri keladi. Fazali kontrast mikzoskapiya usuli
o'rganilayoigan ho'yalmagan tuzilmaslaring bizga zarur bo'lgan
konuastligini ta minlaydi. Konleastlikoi, odarda, ob’yektivdagi fazali
plastinka deb atsladigan kundesusorza o'matilgan maxsuos xalga - di-
afragma - hesil giladi. Ob'yeltni ganchalik yaxshi ko'rish numing
sipish darajasiga boglig. Yorug®lik auri ob’yektdan gancha tez o'tsa,
uning yerititishi, demak, kontrastligi shuncha ortadi, bisoharin, hu-
jayra tazilmalan hom shunga yarasha vaxshi ko'rinadi.

Interferentsion mikroskopda ka'rish. Mazkur mikroskopda ko'rish
usuli fazuli kontrast mikraskopda ka'rishga o' xshasada, unga nisbatan
ko'prog imkonivatga cpa. Masalan, uning vordamida ho'yalmagan
tirik hujayralaming aniq tasvirini va wlaming qurug vaznini aniglosh
mumnkin. Bundan tashgari, bu usul sordamida hujsyralaming ya-
linligi, 1arkibidaegi quruq moeddalarning ziehligini, shuningdek suv,
nuklein kisiotalar. ogsil va feementlarning migdorini bilish mumkin.
Interterentsion usulda bo‘valgan preparatlarda hujayraniog yadrosi,
rlatda gizifge. sitoplizwasi esa zangori rangga bo®yaladi.

Lyuminestsent (voki fiyuerestsent) mikroskapda ko'rish. Lyu-
minestsenlsivada qator maddelwrning atomlard (molekulaleri) gisgo
wilqinli murlanish yutar ekan, v go'zgtalgan halatga keladi. Ulaen
ing go'ze‘algan holatdan normal holatga oftishi esa yorug® Bl katta
lo'lgin szanligida targatib yuborish hisobiga bo'ladi. Binobariu, pre-
pacat unga nur ta’sir gilish vaqiida hosil ba'lgan energiya hischiga
nurlanadi, ya'ni fiyuerestsentsiyalanadi.

U lirabinafshe nucll mikooskoepda ka'rish. Bu mikroskop linzalari
kvarsdan vasalgan bo’lib, u fagat ultrabinafsha nurlarini o'tkazadi.
Bu mikroskopds kvartsdan vasaigan buyumn oynasi va qoplagich
ovnachalar ishlatiiadi, Utrabinatsha nurli mikeoskopda  ko‘rish
hujaxrani chugurmoy ofrgasishga imkon beradi,

Polyasizatsion mikroskopda  ko'rish. Bu  usul  hujoyra  va
to'gimalarning, anizatrop yoki ikki xi1 cor sindiruvehi wzihmalaring
oraanigh uchun ishlanladi. Bu mikroskop bilan tuzilmalerdagi mode-
kolulurning ioylanizhini o‘rganish mumkin va hujaysalor fuzilmasi
aniglanadi.

RBu mikreskop hujavia boflinishi, xromosomalar va organaid tuz-
ilishini o'rgenishda xam ge'l keladi.
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2-rasm. Yorug'lik mikroskopining ho‘rinishi

Flektron mikioskopda ko'rish. Sitelagik preparatlami elekiren
mikroskopda a’rpanish hoziegi veglda keng rargalsgan usul butlib,
uning yordamida hujayralarning nezik welmalari, organcid va hu-
Jjeyra kiritmalarining tuzilishi bammda clards sodie bo'ladigan nocik
w'zgurishlar kuzatiladi. Flektron mikroskop buyumiaeni 1000000
marta katlalustlirish imkoniga ega. Chunki elekiron mikroskenda
yorug“tik mikroskopidsgi singari uzun to'lgindi nurdan emas. bal
ki yisgu w'kpnil elextronlar ouridaa fovdalaniladi. Kuzatmagehi
bolgan ob’eki lusvin etektron nuri yordamide ko‘rsuiilse. bundsy
ashob clektron mikreskop deviladif3rasm). Oddiy mikroskopda bayv-
venlar ta*gimasining mikroskopik wzilishind o' rganish nchun kesma-
laming (preparatiaming} qalinfizi taxminen 3-5 mikron (mk) hotishi
kerak. Bundan qalin ho®iss hujayralai qavali orlib ketid, aly’yekraing
tasviri Kko'rinmaydi.  Slektron mikroskopning  afzalligt shundaki.
rofgimalardan olinsdigan kesma ancha yapaga (0.0 2k bu' ladi. Oddiy
mikraskopda ob’yekining qulindigi, ya'ni bujavea va uning tuzilma-
fari oflchami, diametri “mikron”da o'lchansa, clektron imikroskopda
“nanomerr” bilan. aksari hollarda esa “angstrem™ bilan oflchanadi.
Hozirgi vaquda clekteon mikroskopining yangi turlari yaratileogdu
Musalan, hajmiy {rastalovchi} elekiron mikroskop shular jumiasican.
dir. Uning yordamids preparatiarning hajiniv wedishi o'reantiadi.
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3-rasm. Efekiron mikroskopning umumiy ko‘vimishi

Siwkimyoviy rtadgiqor usullan. Yugoerida aylzlf : o‘hlgaum!e.k,
huzirei mikeoskeplar yordamida trik yoki fiksatsiy® gilingan (qo'imi-
san) ol yektlamning noxik morfologik tuzilmalan l‘f“' fomaniama
airpanilsa ham, ammo ularning sifal va migdoriy 'iillklb'.m‘h achli-_
way qolaveradi. Buni, odatda. alohida sitekimyovty tadqiqat usullari
vardamida o'nreniladi. .
) Sitariy sitokimyoviy usulior. Bu uspllar sitolugix va ki"’f}'f-“")"
tekshirish usullanni birga qo‘liash natijasida kelib chiggen. Binoba-
rin. sifatiy sitokimyoviy ekshivish osuilazi yordamids organ, lo“qu_ua
va hwayralorning Kityoviy tuzilishi, nlardz boradigan Rimyoviy ja-
ravonlur ofrgeuiladi, 1lar yordamida hujayralarda sedir bo'lib tura-
digan moddalar aimashinuvi jarayontari hegida anig lasavvurga €ga
bo-‘lisll mumkin, Hoezirda atekimyeviy usollar gullah, hojavralar
tarkibidagi aminokislotalar. ogsitiar, nukleinkislmiﬂ?f, nglevodlar va
Jipidiar hamda fermentlar faolliging aniglash mumkin. Masalan, gal-
losianin RNKni binefsharsngypa boyaydi va hokazo. .

Miqenriy sitokimyoviy usullae Sitologik usellar uzluksnf Le-
komillashib. murakkablushib bormogda, Endilikda s.hundalf" sioki-
myaviy lekshirish usulari varatildiki, ular yordamida fagal l-lu_l'dyra.lar
tarkibidagi moddalar, ya'ui elementlarning sifaty emas. bal_kl ulurm‘ng
migdorini ham aoiggdash moumkin. Bunday usullar sitologiyada orig-
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doriy sitolamyoviy tadgiget usallan deb nomoldi. Ulsr vordamida
odatda, muayyvan 0 guna va hujayradar luzilmes: aniglanedi.

Radioaviogiatiys nsuli, Bu usul yaogi zamuniviy usul bo'lib unig
yordamica hnjayra va totqimalardazi moddalar almashinuvi ofiganiivdi.
Buning uchuz hayvon organizaniga ovgat hazm qilish sistemasi orgali
yoki in"yeksiye yo'li bilan har xil radinaktiv clementlar voki nishonlan-
zan birtkmalar yuboriladi. Radicakeiv thsfor-P, ugleand-C, altingugurt
8, vodorad-H volki har xil izotep, chuneachi. radioaksiv izomop kabils-
lar shular jumlasidandir. Mazkur moddalardan birortes? ckspereminzal
basvvon organizmiga u yokd bu yo'l bilun Xirtdgach, har xi! muddat-
larda ajratib ofingun acolardun bo'lakchalardan siwolugilc preparstiar
tayvorlanadi. Prepural tayvoclush odatdags silologik usul bilan devarli
bir xil. Lekin Garyi shundoki mikeotom yordamda olingan kesmulor
alohida fotacanlsivags solib goviladi (bu ishlac albatte, goreng'd joy-
da bajariladi}. Bu vaquda radioaktiv moddalar nuri bujayralarga foto-
emulsiva orgail o'tib, kumush bromid donachalami sensibilizarsiyaish
wsezib} gubul giladi. Har xil muddatlardsn so'ng shu qorong't joyda
ulurm xucldi  foloprafiye gog'ozierini tayyvorlagandek qilib vuzaga
chiqaruvehi (proyavitel) va boshga eritmalarge solib ishloy berladt.
Shunda to'gimada adicaktiv o plangan joyida Kumush donachalari
koplalk wigiilik ka'rinadi, Binabarie, ana shu kamush maoddalarning
yigtilgan miqgdoripa qaraby, a’zodagi moddalar almashinovi tez voki
sckin borayarzani hagida xulosa chigarish muenkin,

Sentrifugalash usuli. By usul bilan hojayraning turli tavkibiv
qismlari (vadro. mitoxondriya) ajratih olinadi. Sentrifuga misutiga
ZOUDG-40000 mana. ultasentraliga esa minatiga 100000 - 150000
marta avlentiradi.

Mikroxrurgiva usuli. Bu trnk hwmayrsde moxsus ashob -
mikremanipulyator vordumida nozil operatsivalar o' thazish usulidir,
Bu usnl bilan hujayeatar sadeosing ajeatish, vadeo qobigtini uzish
yoki bo‘linayorgan  bujayvra  xramosomalarini - ajreatish mumkin,
Mikroasbohlar asnsan  shishadan wasaladi. Bn nsul  vordamida
hujayra tuzilmalarining fizik xusustvatlarini. hujayra yadrosini wa
orpanoidlarning  xossalarinid, holatini o'veanish mumkin., Bundsn
lushgari bu usul yordamida hujayra yadrosini bividun kkinchisiga
otkazib vadroning drsiy belgilavini avioddan - avlodea o ushi
orrganiladi,
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Tirik hujeyralarni ofstiash useli. Hujayralami  erganizmdan
tashqarsde (n vitre) va ciganizmda (in vivo) o7stirth oo sganish mum-
i, Diwjayrafor aiganizmdan tashqarida o'stirilgenda maxaus mubit
ayvorlanadi va bu ozig mubitda hujuyra Burokatlanish, ba'linish va
differtsivatanish qobiliyatini saqlab turadi, O'stiriladigan hujeyra-
lai oziq muhirgz solingsndar Xeyin termostarda 38-39% C harvratda
saqlanadi. Bu hujayraiar har 3-4 Kundan keyin yeng? ozige mubitga
o'ticazilib turiledi. Hujayea- lars havvonlarning faveti davrida va'ni
vital (VTTA -havot) bo‘vab oérganish mmmkia. Buninng uchua litiy,
karmin. irplun kabt moddalaeni havvon gonige, el ostiga yoki hiror
tana Lo shligiza yuborib, ma’lum vaqtdan keyin hayvoen w'gima va
huiayralart mikroskop estida o'rganiladiiivik hujayeuniog taolivati,
uning lweilishi mikcosyomka va'ni mikroskop vstida fotosne’atga va
kinokameraga elinadi.

Hujayrani fiksatsiys gilish usullavy. Tiojayralaeni gotirlb saglab
qotvish nsulida fiksater moddalar gullzniladi. Bu meddelar hujayra
tarkibiza kirib, uni gandey bo'lsa shundayligicha saqlusige nekon
beradi. Bu jursyon uchun quyidagi fiksator moddalar qo®llaniladi

| Formalin 4-10%4. 2 Fail spirti 70%; 96%. 3 Sulemaning suvdagi
erittnasi, 4.0kein kislotzll eritma (pikein kislotasi - 15 mitomalin
Sl sirka Kislotasi -l 5 Sirka kislotali eritmaliar, 6 Osmiy crit-
wmast, 7 Muzlatish uchan by muzlar [1]

Nazorat savoliari:

1. Huiayry nacariyssi va using yacatilish w@eixi hagqida gapirib
bering.

2. Hujaveslaming gusnologikligi deganda nimam tushunusiz?

3. Orzbelislende sitologiva fanining rivojlanishi.

4. IMujaves biologiyasida qa‘ilaniladizan qanday usiublar bor?

S, Fiksarsivalangan hwiayralarni o rganish uslubi.

6. Floktron mikrosikopiys uslubi.




2-LABORATORIVA MASHG ULOTL MIKROSKOPNING
TOZILISHT VA U BILAN ISHLASKH QOIDALARI

hagsad: Mikroskopnig tazilishi va ishiash raseibi bilas tanishish.
Mikropreparatiarning rasmini chizish geidalarini ofrganish

Qo*llanidadigan jihox va materiallar:

- Mikeoskop MBI-3, “Biolam™, Lupa (str. -9);

- doimiy preparatlardan ayrim narnunalar;

- rasm chizish anjomlari (albom. oddiy va rangli galumlar,
chizg'ich,o'chirg icl: va h.k. ;.

- pintset, predmet va qoplagich oynalaz preporaval ignalar,
ustara (lezviya), cho'tka, marjon daraxt! o*zagi (bir ¥iliik nov-
da), liltr gog*os:

- spirt (90-70%),metilein ko'ki va boshga boyoglar, glir-
Serin.

Ishni bonsh tartibi;
Mikroskop bilan ishiash qoidadur

1. Mikeoskopning aptik va mexanik gismlaring ishga tayvorliging
tekshiriladi.

2. Mikroskopei ish stelining, sstiga chekRisidan 6-7 sm ich-
karirog jovga shtarivi chap yelkaga o' g'rilab siljimaydigan holatda
qo‘yiadi. ‘

3. Ish stoining o'ng tomoniga kerakli jixezlar {predmet va
goplag'ich ovnachalar, preporaval 1gnalar, nozik mo'ygalam, pinser,
skafpel. Elir qee'os, vumshog mato, suyv va turl: ba'veglarn reakuiv-
far, rasin albormi, galwmior, ishiash uchun kerak boigzun ob’cltlar
(o yiladi,

4, Mikraskopniog optik qistealact (okulyar, ub’ekity va konden-
sor) toza mata bilan artiladi,

5. Kondensor yuqgoriga kotarilib, diafragma ockhiladi,

. Mikroskopniog Xichik obyektivi {8%) boyum stolchasiving fes-
higi ro*parasiga keltirilily, stalechadan 1 sm balandlikda totiladi

7. Mikroskep bir mbusyli ba'lza chap ke'z bilan garab, aynani
vorugtiik kelayotpan romonga burib ka‘rishmasvdonchasiga fa‘lig fe-
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is wo'planianadi,

8. Tayyarvaki @ayvodangan preparal buyuin stelehasige gisgich-
lar vordumida joytashtiriladi.

9. Tubus chyektivi hilan makrovint yordamida bie vz ke fariladi,
So'ngra chup ko'z bitan okulvarga qarah mirih preparatiardagt asvir
iy Ko'ringuncha makrovindar sckin xamkarlanciriladi,

Lo Agar ko'rilayotgan jismni bir giamini katia obyektivda
(207, 40%) kofrish zarur bo'lza, tubusni ko*rarmasdan tureib, revolvemi
kattz obyekiiv tomon sekin -asta ayiantriladi. Obyektiv swoles ot o'ri
vertikal niish kerak, chyektivning 0°g'n joyisshganliging yane sckin
chig etib tovash chigarib to xoganidan xam bilish mumkin. Revaly-
ermi Kaita ohycktivea o'tkazilganda predoet ovnasidagi jismni lasvict
yo'yoladi. Bu vaguda mikrovintni tasvir anig ka'ringunga qudar seXin
yacim avlanma xurakat qilish kerak batladi.

12, Tasvimi aniy ko'rinishint yana diatregma yordamida uni kat-
wroq ochib yoki yopib bam (o g'rilash kerale botladi.

15. 207 40 % obyektivila kuzatib oo'lgach, revolver yordamida
vana Xiehik (8% sckin-asty o tacziladi.

14, Mikroskepning nhyektiv gismi tozé va mayin paxta olali
mate bilan wrizladi.

15 Mikroskopning optik gisimlarini go®1 bilan, qog*oz bilan voki
sinfetik watolar bilun artish mumkin emas, chunki ular dagal bo*lil,
linzalacni firnab. ishdan chigaradi.

16, Ish 1omom bo'lgandan ksyin mikreskapning kichik obwvek-
fiviga o tkazaan xeiuda ichign chang ldrmaslig: uchun maxsus qutiga
vuki shizha galpoq tagiza vig'ishtinkb go®yiladi.

17, Mikroskap bie jodan ikkinmi joyviga ke'chinshde albatla ikki
ol bilan ushiash zavur. Bir qo®l bilan mikroskopning lo'g i yoki
cpilgan fnbusai ushiob turuchi gismini. ikkinchi gofl hilan mikras-
kapning nstki giseidun ushlash kersk.

T8, Agar mikioskopning biror yismint ishlatish givin bo'lsa. koch
sshiatish varamaydiBu vaquda o gitevehi voki uni biladigan usta vor-
tamida sababini aniglash kersk boladi.

19, Mikroskopning optik gismini fuedi weilishlardon, kimvoviy
maoddal {ishgor, kislotalar, eritmalar) regishidan saqlash kersk,
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“Bislam™-mikroskopinig woinmiy Ko'rininshi
Laboratoriya isklurida qo Heniladigan kerukli asbob va jihozlar,

J-LABORATORIYA MASHG ULOTIL,
A-MAYZU: BUJAYRA XILLARI VA ULARNING
G LCTAMLARL KUKARIOT ITUTAYRALAR XILMA-

AILLIGL
1. Pichan bakteriyvasini mikroskopda ka'rish.
2. Ishdan magsad: prokarior hmayrefar bilan tanishish,
3. Jihodur: Mikeoskap, tomizgich. buyvum va goplagich ayna-

lar, preparoval nina, kolhalar, metibin ke'ks bofvog®i, filtr qagtaz.
somon bo‘lakehalari, tavyor balderiva prepueotiaz, hakleriya Aujay-
ralurini ifodalangan tahlitsalar.

4. Ishaing berishi: 1. Kolbaga suv bilun birga bir necha pichan
by lakJaridan so- ling va kalbaning vp’zinl paxia bilan borkitiladi, 2.
Kolbadagi aralashmani 15 dagigs gayoatiladi, 3. Qaynatilgan aral-
ashmani filtrlah, 20=23 nunul hacoratda bir necha ki saglanadi. 4.
1Hosil ho*igan aralashma yuzasidagi pardadan prepsroval minag yor-
dawida hir gism ohntb. uni baywn oyaasiga qa‘yitadi va goplag®ich
avna bilan yopiladi, so'ng mikroskap astida ko'riladi. 3. Quplag®ich
ovna ostiga suyuliirilgan siyoh yoki metilin sinkasi (ko'k boyoq)
tomiziladi. 6. Miluoskop ostida harakatchan bakteriyalor va yaltisog
ti- xumsimon speralar ko‘rinadi. 7. Mikroskopde bukleriyalasdan
tayyorlangon doimiy mik- ropreparet ke'riladi. 8. Mikioskep ostida
ko'rilgan bakiesiva va ularning sporalari daflargs chizil ofinadi. 9.
Olingan natija va xnlosalar daflarga yozib alinadi,
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2, Yuvilmaogan goldugi baklerivalarni ko'rish, Ishdan magsad:
eiyuvehifda tlozalibka rioyu gilisti shakds laotivish, Tshoing bori-
shi: 1, Qotllar suvda (sovinsiz) voviladi va idishga gn’Ini yuvilgan
s wigtiladi, shn suvdan bir tamchi buyum ovnasiza romiziladi. 2.
Buvim aynasiga tomizilgan snvni igna yordamida 1-2 am diametrda
voviladi va havada quritladi — fikaatsiva qilinadi. 3. Fiksawsiva qil-
ingan mikropreparetnt s’ derib (qultiq temon: pastda bo®lishs lezim)
uck marta olovdan o thaaiudi. 4. Binalshe rangaa bueryalgan tavyor
filer qqogozi mikaopreparat ustiga qotyiladi va bir tomehi suy tamizila-
di va ikki dagiga nshlah ceriladi. 3. Sofnera mikropreparatni ustidan
suv ogiziladi va tozs fitler gogtozi hilan ortigeha suv shimdirtlads. 6.
Tayyor mikropreparsini katts ohycktivda ko'riludi. 7. Obingan natija
va xulosalsr daftarpa yozil olinadi.

3. Ko yashil suvotini mikroskopda ko'rish. Ishdan magsad: lko'k-
vashil suvo'dari bilan tanishish. Ishning borishi: 1. Akvarivm devori
virsi boshqa kolmel suv fubidagi suvo'llart hosil gilgan yopga pardant
mira yardamida olinads, 2, Undan preparat Gryyorlab riliroskopriomg
avval Xichik, su'ngra lalta obyekliviarida kazetlad 3. Yupaga parcda -
grehka ko'p lajayralc plandan tashkil fap- ganiga e'tibor bering. 4. Tp-
chaar ko'k-wmshil raagda ba'lil, ularning tebranayotgan- ligini kichik
va katta obyektlarda kuzating. 5. Katta obycktivda har biv ipcha bir
zildagi mayds yadrosiz va xiovoplaztsiz hujmyralardan tuziganligiza
e'hor bering. 6, Hujayraning orla gismi rangsiz va chetiari esa pig
mentlie- G izl biree Wiyrag rangds ekanligini kuzating 7. Mik-
rosknpela Ka'rgae kok-yashil suva'tlario rasening daf- Griegizga chizb
oling. 8. Olingan natiiz va xelosalar dattaega yozib olinadi.
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Bakleripu hujuprasining tozilishi
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Bakierivalarning organile olumdagy ahomiysti ofia muhim: niar
tubial saoitaci. ya'ni arganitk moddani emimvehi, ofsimlik va hay-
vor erganizini nchun zarur bo‘lgan maddatarni hosii qiloveh: va
syrim xillari esa, turli kasalliklar taegatovehidin. Odam organizmida :
mustazam ravishada kasulhk keltwib chigarmaydican, ko'pging bax- i
teriyatar ham mavjud. Ulir insan organizmi uchun ierakhidir. Masa- ; Rtikils atead T1 el : X iy
Jan, vo'gton ichakda vashovehi ayrim bakteriyaler ishtirokida odan 2 XUPEOE. M _'- epidermening qaysi tnmonida joylashgan,
nrranizmi uchun o' zaror visaminiar hosil be*ludi. Ganduy w.\.z:f‘am hajaradi?

2 : £ . , : 4. Trixomelar gandav pavdo bo'ludi. vazilani bajaradi? ‘

Fukariot hujayralar prokariot hujsyralarge qaraganda merakkab QARCSYE PaRGDo:-ah, vaxiianl hajass
v xilma-xil tuzilgan, 1Marda hagiqiy yadro va arguneidlar mavind.
Bir bujaviali snv oftlari, zemburug lur, sodda havvoular, yitksak mz-
ilishga esa ho'lgan o'simliklan hayvoalar va odamlar eukarior orga-
nizalarni tashkil etadh,

5. Volvokslarninig tushgi kiprikeahalarining tuzilishi.

Savoilar |
Qctizehalaming o ziga xos xususivatlari nimadan borat?
Epiderma suvni kam bug'latishga qanday moslashgan?

4-LABORATORIYA MASHG'ULUTL
MAVZLU: HNUJAYRALARNING TASHO! APPARATL
TRIXOMALAR. KIPRIKCHALAR,

Ishming magsadi O*simbklarning tashg weeilishin kozatish, no
plagich tofyima epidermaning paradermal kesmusida organish. Soy
o' tlan misolida,

Keralli jilozlar: Mikroskop, pinsel, tupa, nina, cho®tka, mirilen
Kok, fueil ofsimliklarning bavglari,

Ishining horizh tartibi.

1, Yoronpul otsimligi barglariniog ustki va ostki epidermasing
piusel vordamida diroz gismi ko®chirib olinads, vagtznchalik preparat
tayvarkab mikroskopuing $.20%byekriviarids kuzatiladi, epidernma
to*qimasi hujayclarining deverlarini tzilishiop'izcha appuratining
tiplari aniglanadi. rasini chiziladi.

2. Qovoq bargini kueating, epidermasint pinset yurdamida bir vz
gismini ko*chirib olib vagtinchalik preparat tayyorlanadt. og®izchalas
apparali anigianadi, miklarini kuzatib rasma chizshadi

3 Gulsapsar bargini fashqi tuzilish: Kuzaliladi, epidermasidan
parsdermul kesiklar tayyerlanach, washshi o’reaniladi, ogizchalar
apparali aniglanadi sasmi chiziladi.

4. Turil tipdagi cgfizchalarni rasmi sfbomga chizidudi, nomiad
yoziladi, bir birlariniog farglariga shariyat beriladi.
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S-LABORATORIYA MASHG'ULOTL
HMIAVZL: O'SIMLIK HUJAYRASINI O*RCANISH (PIYOZ
POSTI EPIDERBMAST MISOLIDA).

Iskhdan magsad: a*simlik hujayiasi bilan tanistush, undegl orgen-
cilalarning uzilisini o'rganish.

Khozlar: sukroskopler, skalpel, temizgichlarn stakanda oz suy,
pinset, prepareval nma. buyam oynalari, gaptagtich ovnalar, pivoe,
petri fkopchusi. Ishning boerishiz 1. Buyum ownasi alinib, uiing
arlasiga winizgich yordaiida bir lomehi suy tomaziladi. so'ngea pi-
yozning ichki 0q yupca po'stidan pizset yordamidu ohnadi va buyum
avnasidagi snv fomehisiga joylashtiviiadi va yodning suvultirilgen er-
itmasidan tomizilih, qoplag®ich ayna hilan vopiladi. 2. Tayvorlangan
mikrepreparat mikroskopning ofdin kichik, so‘aga kattg obvekiivida
ko'riladi. Mikropreparatda hujayraning yopga potsii, siioplazmasi, bir
necha xloroplastlan va yadrosi ka'rinadi. 3. Mikroskopda koringue
piyoz hwayralerining rasmi dattar- pa chizib alinadi. 4. Olingan nati-
ja va xulosalar dattarga yozib olinadi.

6-LABGRATORIYA MASHGULOTH
MAYZU: HAYVON HUJAYRASINI O*RCANISH (BAQA
POSTI EPITLLIYSE MISOLIDA ).

1. Ishning hovishic 1. Bagani suvl) shisha bankaga solinib, og'zim
doka hilan herkitiladi va baga 1-2 kun saglasadi. Dankadogt suy
bagani ko mear-kommas ha'lishi Xarak.

2. Suv yuzasida yupge pavda perchalarni hosil botladi. Yupqga par-
da bu'lakchalerimi petrt likopehastga ka'chirilin, hujavma vadrosin
ko'rinistii uchiun binalsha rang siyeh bilen ho'yalad:.

3. Och binafsha rangge bu'valgsn baga terisining epiteliy
Ww'gimasini preparoval ning wchi bilan buyum oynasidag: suv fom-
chisiga qotyiladi.

4. Se'ngra epitely o'gimasining buklangan jovlari o g'rilanib,
goplagtich oyna bilan yepiladi. Mikroskopda ko‘ringan epiteliy
lWiganest bhujayralorning rasmt daltarga chinb olinadi. Tajriba
o' tkazilzandan se ng bugani tabiat gz go'yib yuborish mumgin.

5. Olingan nalija va xulosaler duftzrga yozib olinadi.
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T-LABORATORIYA MASHG ULOTL

E-topshitrig
1. O simlik va hayvon hujayralarini taggoslang, 2. Ulaming fueil-
isaidagi o°xshashlillerni aniclang. 3. Ularning tozilishidagi Targlacni
anigylang. 4. Bu o' xshashdik va farglarning subablarini tushuniicil: bee-
mg.
2-1opshiriq
O¢zlashtirean bilimbarinpizga ssoslanib, hujayra farkibiy gism-
larining, qaysi crgeniztnlarda uchrashini aniglang va duflaringizga
3 jadvalni chizib, uni to®ldiring.
I-topshirig
) zlashliritgan bilimlaringizgs asoslanib hujayca trkibiy gismia-
rining vazifalarini jadval ko'rininshida ifodalang.
Hujayraning tarkibiy gismlasi arzanizmlar
prokagiorlarva sukariotlar
. Huiavra gobig™
. Plazmatik membrana
. Yadro
- Enduplazimatik to'r
. Ribusoma
. Gelji apparati
. Xromosoma
. Mitoxondriva
. PMastidalar
10, Lizosoma
1. Hujavra markael
12, Yadrocha
jadvel
Hujayraning gismlari Funksivalari
1. Huiavra gobig’i
2. Plazmatik membrana
3. Yudro
4, Xromaosoma
3. Yadrocha
6. Endoplazmatik w'r
T Ribozomalar
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8. Gl apparati yupga kestk olid, buyum oynasiga getyiladi va ustiga bir tomchi suv

9. Mitoxondriya tomizib guplagich ovua bilan yopiladi.

10. Lizosoma 3. lawyerlsngan vagiinehalik mikeepreparat mikroskopning Kichik
11. Plastida uhyskiivida Ko*viladi. Mikroskopda hwayrelus bis tekis bo®valgan va
12, Hujayra markuz torang tuzan holarida ko'rinadi.

4. Vagtinchalik mikroprepurztuing, goplag®ich ovnasi bir chetigs
NaCl. ning 1% voki 3% erimasidzn bir tomehi tomizila- di va si-
roplazma ujayra po'sticen asta-sekin ajralishi — plazmoliz hodisast
cuzatiladi. Bu hodisanm wiksoskopda kotriladi. 5. Bivoz vaqt o*tgach,
gaplag ich oynasi bir chetiga bir 1om- chi suv tomizilib, ikkinchi to-
monidan destlzb tomizilgan NaCL ning 1—=5%li eritmasi fille qog©oe
orgali shimdirib olinadi. 6, Suvning hujayvraga qayia shimilishi nati- |
jasidn uning sio- plazmasi sarhi arib, hujeyra devoriga laaladi,
va'ni Iwduyea pore mal holatga o'tadi. Bunday jarayen deplazmoliz
holuil deyiladi

7. Mikraskopda ka‘rganlarm daflurza chizih olinadi, Olingan
natija va xulasalar dafiarga yozib obinudi.

Quyidagi o'3imlix va hayvon hujuyrasi tasviridagi oiganllaeni
belgilung.

S-LABORATORIYA MASAGULOTT
MAVZI: HUJAYRADA VAKUOLA TIZIMI. PLAZMOLIZ VA
DEPLAZMOLIZ HODISASIL

Ishidan maqsad: fiziolpgik eritmualar bilen tanishish va (zotenik,
mpertonix, gipowonik aritmalarning o'simbk hujayralariga a'asieini
humda osmos jaravonini kazatishdan ihoral,

Kerakli jihozlar: mikeoskoplae, filte gog®oz, skalpel. lomizgich-
ur, slubkands toza suy, pinser, preparovel ning, buyum oynalari,
neplagich oynalar. piyoz, petri likopehasi, bioJogivadan tejriba : S
o tkazish vwehun Kimyoviy reaktiviar toplami, polipropilenli o' lchov Hujayroning plozmoliz kolati
idishlac to*plami, NaCL 1 5%l eritmasi. “

Ishuing horishi: i

L. Har bir o*quvehi stoliga Raburatoriya ishi uchun kerakli bofigan
barcha jihozlar tarqatilads.

2. Orquvechi skalpel yerdamida pivezning ichki oy po'stidan




Hugayraning deplazmolis boluti

9-LABORATORIYA MASHGUTL.OTI
MAVZI: PLASTIDALARNL O'RGANTSH

Ish tartibi: Xloroplastiami organish uchun yo'sin bargidae foy
dadaniladi. '

“o'sio {muex} bargt vupga po*sdi hujavralaening bir gelor joylash-
ishidantuzilgen va bujayra po'sd uning ichki wzilishini ko'rishiza
xalagic bermayili, N

Runing nelmn yo'sin payasidun kichikrag hargehasi pintsend Silan
uzib olinadi.ini suvda chaygab, buyem oynasidagi suy tomchisiga
aulirib goyiladi. Mikeoskopningkivhik ob ektivida barg plastinkasi,
shali ¢ho'ziq hujayradan iberat burglomin, hamda parenxiina hu-
Jayralarining asesiy gismi aniglanadi. Ducgaing asosiygismi yimaloy
voki ko'p girrult parenxima hujayralatidan tuzilganhiz ke'viladi.

Rargda icli slorefil] donschalari bilan to*1gan clin‘ziy prozenxima
hijayralar zichjoylashadi. Yo sin barg hujsyralarini tekshirib ichida
xloroplase bo'lgan bir nechabuyayraning rasmi daftacga chizib olinudi.

Qizil galampir mevasidag: xnomoplustlarini o' rganish.

Ish tartibi: Preparar tavyorlash uchun vaxshi pishgan qizil galam
pirsnevusidan funlsent uchida meva etidan vzging ohb suvda yoviladi,
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yi'ui hujavialamiotzara hiriktin turadigan hujayealarara madda yo'y
qgilinadi. Shundansorng, buyum vynisidagi suy tomcehizigs go'yiluds
vin usti goplag ich ovna bilanyupiladi. Mikroskepaing kichix va kalta
gilib ko‘rssradigen ob'eklivi vrgali tekshivibundag: hujuyra po®st,
tsitoplarmasi, yudrosi humda has hil shakldagi ayrimxremoptasilarmi
ko'rist mumkin Uarni rasm dafrarga chizib olinadi.

I-LABORATORIYA MASIIG ULOTI
MAVZI QURONG'! MAYDRON YORDAMIDA (O*SIMLIK
MITOXONDRYALARINI ()*RGANISEHL

Yerda havot payda bolganidsn kevin sunosierada (ikinpan
malerkulalar ko'p bo‘lgan masalan: vadarod — H, | suuniak — NH,
va suy parlaridas ILO T paytds vyerda anuereb organizmlar yas-
hagan va energivani glikaliz va hijgtish jarayen bilac istiarishpan.
2.4 va LT wiiliaid 1 iipari sisnobaktertyalar hosil bo®lgan. (llarda
bivineli (otosintetik jarayen kuzatilgan vo shuui ofzida malckulyay
kislorod Bosil be'la boshlsgan. Kisloredni atmosferada borligi va
labiy tablahizhga yirik omsdlardsa biri bo‘igan. Tartarning evolyutsi-
vasi shimésy bo'lganki ulacda kisTorod maickulasi kstra fovda bilan
ishistilan.

Mitoxondrivalarai rozilishi va vazifulart

Mitoxondrivalas bu kallugina steukturalar wiami hemalol
varug lik mikroskopda Ko'rsa bo'ladi (5.1 a rasm).Har xii
lajayralarda mitoxondriyalar har x5l shakilda bo'lishi mumkin
(3.1 b rasm).
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5.4 — rusm. Mioxondvive, (o Tirik fibvoblastni faskantrase
wikroskopda ko ‘rinishi. (b} mitoxondrivalar wzun va goronf i
tariachaler. (cniitoxondviant ichki membruraying keistaliari ko'
shapalaknm speriasi

Bir hujayralilarda matoxondriyalar ho*lishi mumkin, Dukkaksi-
men organellalarda shu 1w gimuning o'zids lekin boshga hujayral-
erida naysiman murdagi mitoxondrivalar bo'tishi mumbkin. Fog gizis®i
mitoxondriyalar bir bivi bilan qo®shilishi musmkin voki bir mitoxoe.
driya tkkiga bo'linib kegishi mumkio (5.2 () -rasm).

Ditoxondriya membranalari,

5.1 () rusmda yaxahi ke'rsatilganki miloxon-
driyatar ikkita membrunalardan iborat bular tashei
va ichki. Tashgi membrasa mitoxondrivani o%ig
o'rab mradi, ichki membrana esa ilkita dorenlar-
dan iborat ularnin har biri v*ziga hos ogsillardan
thorat va har xil vazitalami 5. £(c) — rasm. Mitox-
endriya bajaradi. Iehki membrana oysillargs juda
boy va mitoxondrial oqaillami impuriiza javobiar.
Tchki membrarani boshga domeni invaginstsion
qismlarpa o'xshash wzilgan botlib KRISTA lar
deb ataladi, Kristalarda acrch natas alish va ATTF
i hosit ba'lishi kuzatiladi, Mitoxondeivaning ichii hajmi MATRIT-
S deb ataladi. Tashgi va ichki membranosiol vrasi ¢sa memhrana-

198

lar ace ho'shfig deb ataladi. Marrisa pelsimon holatga cga. Dizpa
ma lumkl mitoxendeianing membranalari aro ogsillari hujayront v'z
o'zini o' lirish sesusivati ega. Mitoxondsiyani tashqt va ichkd men-
branaleri har 31 xususiyatlarga ega. Tashgi membrana taxminan S0
% lipidlardan iborat, lehki mernbrana taxminan yvuedon ortiq polipep-
tdlardan ihorer va ogisil-lipid nishati taxminan 3:1 nisbatda

§.1¢hy = raxm. Mitoxondriva [1] (puge 180-182).

Mitoxondrial matriks.

Miloxendrialards ko'peine fenmebtlarga go'shimcha ribosama-
lar Bam ocheavdi. 1.ekin ular sitoplezzmani ribosomaturiga gureaganda
maydarog, Sho'tni o'zida bir necha DNK xalge malekulalari ham
uchravdi, O*simik va hayvoularda v yomalog (xakjusiwon} bo®ladi.
Demek mitoxondrivalurda o'zini gencrok materiali bor va RNK ni
hasit qilnvehi mexanizmi hisoblanadi. Xiromosomuadan tashgari DNK
isiy axhoratni saqlashda katta 1ol o ynivdh masalan odam arganizimi-
da 13 ta po'lipeptida? sinteziga javob beradi. Odmn mitoxondriyasini
IINK si 2 ta ribosam RNK ga va 22 ta -RNX ga javob beradi. Mi-
toxondrint DNE {mt-DNK) bu qadimigi larixiy novab malekuls bi-
seblunadi. Olismlaming fikvi bo*vicha bu bir acrob bakteriyani merosi
deb gabul gilingan va kelajalkda bulardan cukariotik huiuyralan kedib
chigqan. Shu gadimay ko'pehilik genlar yoki yo'qulib ketgan. yoii
evalyutsiya jamyunida ho'jayin hujayra vedrosiga Xe'ehib ketgan
va o'zida qolgan bir necha genlar — gidrofob ogsillarni ko' dliydigan
ponlar. mt- DNE cdamn migratsivesini v evolystsiyasini o'rganish
uchun juda qulay narsa. Bir qancha kompanivalar mt-DNK 03 nuk-
leoti¢ keteia-ketligini o'rganadi vizlarind ofrpanish uchun f2] (page
182}
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3.3 rasw Mitoxondripuning strukturasi. {a) Skancr efekiron
mikroskapda macrondeivalarmy ko yinishi. (b) Yog ™ to geoasidogs
uch o lehamii mitasondriaoning modelii, (ci mitoxondriyan et
ehzmas: (Ho ke yurogi io qimasida olingan yvapge kesivan).

Mitoxondrivalavaing altrastrukinrssi

Mitoxondeiyakr ihk: guval membrana bitan chegaralangan by lib,
tashqi meaibrana ani guloplacusdan ajratib wrib ofz-a'7ida birik-
izh hosil gitadi, ichki membrisasi mitoxondriys ichki matriksi vaki
miuoplazmasini ajretadi, membranalararo bo'shlig 10-20 nm tashkil
giladi. lchki membrana mitaxondriva mateiksi temonea wchki bunna-
fwmi krisluierni (crisza-lot."taregeha™) hosil qiladi(f Jresm).

Kristwlar milexondriys uznatigiga ko'ndalang volki perpendiku-
Tyar ravishda joylushishi mumkin. Krisealarning shoxlanish vi exzilish
hosil qilish turiga ¢arab: plastinkasimon. pertorstsivali, navsinon va
toflginsimon wrlari Garglunudi. Kristalar ichii membrana maydoning
kattalashtivadi( 1 3rasm),

‘Fashgi va ichki membranalarida mayde donachalar batlin, tashyi
memhbranada silindr shaxlida, ichki membranads- qo'ziqorin shskli-
dagi — oksiosomalar voki ATF- soialardic,
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Mitoxondrivalur matrikst gomogen tuzilishga eza bo'lits nnda
2-Zum kattalikdagi ipsimon DNK molekulast va 153-200m katialik-
dugi ribosomalar va rurli Xiricnalar uchraydi.

Kristalwming soni va rivajlanizh dargsas: hugayraning funksional
helatiga bogtiig. Ofsimiliklar mitoxoadrivalarida kristalar aeni Xam
betladi, lekin ofsimliklaming sehretor wjsyialarida ularning soni
havvonlarnikidele ko'p bo'ledi. Mitoxondriyalar adsptatsiys hosil
cilish xususivatigs eas, Musalan, kalamushiami gipodinumniya (kae
farskatlemsiy sharoitisa joylashtirgands, mitoxondriyulardagi kista-
bar va komndaling tangfit mnsknl tolasidagi mitexondrsiyalar soni ke-
shin kamava baeganiigi kuzatifadi. Lekin, huyvonlar akoiv harskatza
keltirilganda {snzdirilgands). muexondriyalar o2 sonini va holaiini
1ezda tiklaganiar.

Mitoxandrivalaming loshyt va wchki memivanan terkibi vy fizik
xusosivaderi bilan farg giladi, Osmaotik bosinmming orlishy yeki ka-
mavishidan ichki membrana burishib vig'ilib goledi, lekin key-
mchalik o ghirlanishi muwnkin, Tashqi membrane cho®zila olmaslig
wéayll weiladi, Tushgi membranada lipidler bilipid gqattamai hosil
gilsa, ichki membranada fagqat hir qism fipidlar bilipid hasit qilishds
whtirok etadi. Tashq? membrana endoplaanatik to'r membranatar
bilen ofxshash botlsdi. lchki membrans va mioxaondriya malriksi
oksidlsnish va tostorlamsh fermentlariga boy hotladi f27 { 42 het).
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Mitoxondriya vazifalari

Mitoxondriyalami asosiy vazifasi ciganik substatlaming cksid-
Tanishi va ADTF ping fosforianishi argali ATF sintezlash. Bu jarayenlar
uchun hoshiangtich subsrrar bo'lib aglevodlar, vog® kislotaiar va ami-
nakislatalar xizmat gilad:. Uglevodlar oksidlanishining boshlang'ich
ctaplari gialoplazmeada Kistorod 1shtirolasiz o'tganlig uchun anaerch
oksidlanish voki glikoliz deviiudi. Glikolizaing ssosty substrat: glyu-
lozadir. Tirik hujayrada glyvhozaging exsillanishi bossgichma- bosy-
ich berb, bu jaravonai bir gancha oksidlanish fermeatlasi amalga
vshiradi va uning nafijasida ATF molekulasidagi makroergik hog'lar
hosil bo‘tadi. Birinchi bosgichda glvukoza triozagacha parchalanadi,
buonda 2 molekula ATF sarflanih < molekula ATF zintezlanadi. An-
acrohli parchalanish past cnergiva chigimiga qaramay ke'pgina tirik
organizmlarning asosiy cnergiye manbai fisoblanadi. Masalan, mik-
roorganizmiar, ichak parazitlart, shish hujayralan va mitoxondnyalan
bo'lmaydigan  sutemizuvchiivrning  entrositlarida  asosiy  encrgiya
manbui bo hid phikolie xtamalt gpilagi,

Kevingi bosgichda hosil bo®lgan trivzalar ascson  pirouzum
kislara mitaxondrivalaming, o'zida sodir ba'ladigan oksidlanishda
ishtinok etadilar. Bunda hamma kimyvoviy hog'lar uzilih CO2 ajialib
02 sarflanadi. ajralgan cnergiva mitoxandriyalarda ATF ko'rinishids
to' planadi.

Irikorbon Kislotalar yoki Krebs sighide glikohz mahsuletiarining
w'lig oksidlanishit va vedan keyin fosforli olsidlanish siklida olos:-
dlanish patijasida ajralgan energiva naksunat ravishda AT sinleezr
uchan savllanadi [27 ( $6 het).

Mitoxandriyalaming hasil bo*ishi

Fanda mitoxandriyalar hosil ho®lishining 3 xil farazi mavjud |

1. Mitoxandrivalar hujayrada gialoplazmadagi ultramikroskapik
tuzilmalardan hosil ho*ladi.

2. Hwayraning boshqa membranali tuziimalaridan haszil bo*ladi.

3. Mavjud mitoxendrivalarning bn'linish y0' i arqali hosil bo*ladi.

Birincht faraz o'z nvajini topmagani sababi shukl, mitexondriva
tarkibiga kiruvehi ko'pgina fermentlar sitoplazmads uchramavdi. ik-
kinchi faraz hujayrada bamuna membranadi struktuealar o zoaro bir -
biri Lilan bog'ligligiza asoslangan bo'lib, uning nepizida wniversal
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clementar membrena gipolezasi votadi. Lekin bu taxminlar ham bio-
kimyaviy va morfolegik dalillorea ega emas |

Uchinchi - mitexondrivalar mavjud mitoxondrvaning bolinishi
ergali ko'pavadi, degan gioyani bivinchi marta 1893 vilda Altinan
errtaga ashlagan. 1 zun mitaxendrivaiarning bir njayeali suvo®tlarda
fragentutsiyasing (maydalenishini} kuzsigan.

Tigae hujayrslaride mitoxendrivalsrning o'vtasidan uzayib. in-
gichicalashil: o linishi Kuzaliigun,

Achirgl zambuwg®iarda anaerch sharoilda sitopinzausida proms:-
toxondrial tmzilmaliar bo®lin, gecob muhitds vlarniz morfologivasi
o'zgerib mitoxondriye  sifatida vivojlanadi.  Promitoxondeivaning
kelib chigish sitaplazmadagi mavind mitoxondriva bilan bhog'lig,

Mitoxondrivalar onsili sintezi rizimiga DNK, unda sintezianz-
digan mitoxendrinl RNK va rihosomalarga ega. Mitoxondrivalam-
ing DNIKs1 siklik sheklga cga beo'lih. bakterivalaring DNK siga
a*xshaydi va yadro DNK sidan nukicotidlarning ketma-ketligi bilan
keskin farg giludi. RNK ning hamma tan uchraydi.

Mitoxondriyaaing bunday avlonum sistemaga epa bo'lishi uning
gelib chigishining endasimbiorilc nazavivasining  varatilishiga olib
aelgan. Unga azosan mitoxandriyalar bakreeiyalar tipidagi ciganizin
bu'lib, cukarioddar bilan simbioz hasil qilgandivisr. Bu 2 oyani Alt-
atn o zining bioblastiar nazariyasida ilgari suradi. Taxmin gilinishi-
cha, evolynisiya jurayoni mobeynida anasrob oksidlanish jarayvenlari
cvaziga vashovehi ho'jayin hugayra whiga okstdlanish fosforlanish
fermentlariea cga piokariot simbiont kiritilgan. Uning natijusida mi-
toxondrivalar genetik marerialining bir gismini yo aotib, avionomiik
xXustsiyalige epa be'lib golganlar (L.Margutis). Tekin aitaxondeivan.
tng avionomhgi nishiy hisoblanadi. chunki undagi ko*paina ogsil-
lerinig sinlez vadro lomonidan genetic nazoret {contrel) gilinadi f2/
{51 bet).

Peroksisoma

Peraksisoma - enkariot hujayraning universal organoididir, Lizo-
sumalar kabi K.De Dyuv omonidan tapilgan, Rir gaval membrana
bifun o'ralgan bo'lib, membranalari suyug mozaika mzilishga ega,
Tehida kristallsimon strukturalar - nukleoidi ba*ladi (yadroga zloga-
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si vo'q 3 U fbnll va mikronaychaloardan iborat bo'lib uratoksidaza
fermentiga epal Llrasin). Licosemaladan Geg iib fgat omnGud
peroksisomaning  bo‘linishi orgali ke'pavadi. Shoning uchun o'z
peroksisomalarini yofqotman hujayra ularni gayia fiklzy olimavdi,

Odam va havyen jigar va hoyrak hajayralanida uchraydi. Saai 70.
100 tagacha. Endoplarzmnatik to'r membranalari bilan alogads ba'lib
taxmin giiinishiche endoplazmetk worning kengaygan sisternalzridan
kelib - chigudi.  Orstmliklarda  peroksiscmalar  miloxendrivs  va
plastidalar bifun bogligdin

Pesohsisomalacning biokimyoviy vazifast ulandagi oksidlanish
reaksivalarvining, termentlari (katalsza) boa'lishi bitan bng®lic do'lih
maddaiarning  parchalanishi  natijssida  hesil  hotlaan  vodornd
peroksidini {H202) suv ve kislorodgacha perchalaydi. Vodorad
peroksidi hujayrada boradigun resksivalar natijasida hosil bo'lib.
suda tolksik zerarhidir vo hujayradan chigarilish: kerak. Ba vazifani
peroksisomalar tarkibideg kaleleza Termentt bajarib um suy va
kisloredga  parchulaydi.Percksisomalarning  bickimuaay  vezifas
ublsrdagl oksidismish resksivalorming lermenilar (katalaze) bo®lishi
bilan bog*lig bolib eroddalasuing parchalanishi natijosida osil bo® lgan
vodorad pescksidiod (17202} suv va Kisiorodeachi pacchalayd:

11- ravm. Peroksisomuning efekiron mikroskop ostidagi Ko*vinishi.
[-membranasi; 2-kristallsimon strubturalar; 3- matyiks.
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Vodarod perolsidn hujuyradn boradigan reaksiyslar natijasida ho-
=1t bo'lib, juda toksik zararlidir va hwayradan chigarilishi kerak. Bu
vazifani peroksisomalar tarkibidagi Kitalaza fermend bajarib uni suy
vir kislorodga parchalawdi.

Umumhugayraviy vazifasi hmjayraga ozin maddalar tarkibi bilan
leiradigan weun zanjirl yog® kislotalarini parchalashdan iborat, Tigar
hujavsalari peroksisemalarga boy bo'lib organizmypa nushavaotgan etif
spictining, S0% b yverda aselildegid va sirka kistolesigachs parcha-
laydi. Alkogalni (rabehia al Kehi-ingichka kukun) szoy muddal va
katte dozalards iste’mel qifish, jigar hujayrafar wockibida sicka kislo-
tasi migdovining ko'payishiga va undan yeg' kistotalari sintezlunisk-
1ga olib keladi. Natijada, lipidiar migden ke'payib sirrve (vunonchn-
sarig} kasali rivoylanadi.

Orsimliklarda uchraydipan perokaisamalar 3 gneahni tashkil qila
ii;

L.Glioksisomatue-yog lasga boy urug’larda lipidlarning saxaro-
2aga parchalanishida ishiirolk etadi,

2.Burglarda ucheaydigan peroksisemalar milexondriva va plas-
tidalor brian bog'lig be'lih natas alishda ishtirale atadi,

2 Boshga turdag: w'gimalarda uchraydipan differensiarsivalan-
magan percksisomeaiar,

H-LABRORATORIYA MASIHG'ULOTL YORUGLIK
MIKROSKOPI YORDAMIDA O'SIMLIK ITUJAYRALARINIG
MEMBERANATARINI O'RGANISIL
MAYZL. PLAZMATIK MEMRRANANING TUZILISIIE VA
YAZIFASLARI

Uy voki aflemobiiming tashgi devarlari qattiq va cgilmas mate
riabiardan wasalgan, Tirik bujayran: leshqi chegarasi huddi shunday
mustshkam marecallardan wzilgan deb kutish mumkin edi. 1ekin,
hujayralar tashgi muxitdan yupga va mo'st struklura bilen chega-
ralangen — bu 5-10 nm 1 plazmatik membrsudin,. Kitobning  bir
varog'ining quhnlign 5 000 huiayra membranasiga teng keladi, 1950
yillargacha yorulik mikeoskopda plazmatik membranani mzilishisi
organib bo*lmas edi. Unt twalishi fugat efekiron mikrozkopda anig-
landi.
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Hx mikrosuratlsr bo‘yicha D] Rohertson Dyuk L'nivcrsi:clhlalf

plazmaiik mewbmoe 3 gatdamli soukturnda ya'ni wsha: va ichai
qorong‘i, oz gatlami och rangn bo” valishint smiclagan (£.1 rasm),

4.2 (@) rasm 3 qatiennli 4. 1(h) rasm defivinsatsivaga

wienbrana. Lriiraisit membranasi  ucheasan muskel hujayvrasin

o ‘snriy el bilon Ho 'valpar rashqi tomioni. PM-plazmatik
strelkalur membranmnng ichkd va membrana va SR-sockopliazmaik
ayhgl omonloring ko ‘rsatadi. redituivm

Memhranslar — yadeenikima yoki sioplazmadanmi, o'simlik va
hayvan yoxud mikroorganizmbasdan olinganmi hammasi hir xil niea-
strukturaga ega. Bu elektron mikeesuratlar Xo'p baxs munozaralargs
sabab bo'lgan. Hujuyra membianasi be — lipidii garlam va ogsillardan
fhorat (4.2 rusm).

4.2 rasm () 'sianik hiicyrasidez nem-
branolrring vazifalard. (1) Gidilaza kiviotasi
vokual membiranasi atrofida (1) (O fermentni
katelzatsbyalapds. (33 Suy maleldasi ploznic-
Lk membranadaii tez 0 'tadi ve hujayrani ichida

 hosim ko taviladi., ) Vadarod loni hujaveani
ishidan Myavialar avy ba shiiqga o tishi. (5}
Membrana nforinaisiyani o tkazishga nisof
fTransduksiva). (6 Plzmadesmalar misolida
hujayralararo femalchalar (72 Energeiik mi-
so! ADE i AT ger o 'tishi miloxondriyane cihie
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menthvanasi bilan zich aloqoada bo ikl

L. Membranaksrni vazifalari

L. Kompartisentalizaisiva, Membranalar nzilmas va hujayealarm
bu'limlargs sjearadi. Plazmatik membrana bumn hajayrani ajrita-
di, shuni e'zida yadeoviy ve sttoplazmatik membranalar hufayrani
hajmini gisinlurgs gjvatedi. Kompartmentalizaisipa hujayran: ichidagi
iqtisoslashgasn jurayoniarmi kechishiga vo®l besadi

2. Bilokimyoviy feolivattar uchun kanal. Membranulacni o'zi bu
huayralarning alehida gismlaci, membranalar hujayralardagi jarayon-
Jarm pmelga oshicishda #sos hisoblanadi.

3. fantub o'thazvvehandifng (@ 'minfuydi. Membranalar hujayis
ai ichida malekulstarni cheklaomas fuoliyatiga vo'l hermaydi lekis
shuni o'zida membranalar hudayrani bar xil bo*fimiari hilan alaga-
larni ta'iminlaydi. Hujayrani o'zab twadizan plazmalemma hino atri-
fidagi o'raclay lelin uni ustida ko*prikehalar bor,

4. Transporfni ta’minlash. Hujayrani menbrooasids moddalar
bir tomanda ikiinchi lomonga o'tish husssinyatizgs ega, Ko'p payida
malekuialar konseatraisivasi kumrog bo'lgan joydan konsentratsivisi
ko'prug) be'lgan jeyza o'tishi mumkin, Shuning uchun hujayrada sha
warlar, wninokaslatafrga o'xshagan kerakli moddalar to'planib tiradi,
Plazowolemmadan maxsus fonlar ham ofishi mumkin. Bu nerv va
muskul hijaysalan uchun juda muxim hususivat,

3. Tashgi wa'Sivlerga juvob, Pluzmalemma ta’shqi w'sirlargy ju-
vab berishds juds avuxin ret] o ynaydi va bu signalni transdulsiyvusi
teb zintad:.

6. Hujayralavaro a’logalarsl ta"minkaydi, Tiar bir tirik hujayia-
ni tashqi chegarasint o'rab turadi va Ko'p xujayroli ergenizmisrdagi
olazmarik membrana hujayratarara a’logani ' minhndi. Plazmatik
membrana hir hicdai lanisii va signal uzatishini ta minlaydi, material-
larni va axbarotlari o'z v'mida ushlab turadi shuningdek almeashin-
sshind ta'minlaydi. Shusingdek plazmatik memhranadagi vgsiltar hu-
Juyradan tashqari matarialiar va hujayraichi siteskieri orasidagi o zure
ties sirga umkon berishi memkin,

7. Epcrgetik trunsduksiva. Membranalar energivani bir taring
ikkinchi nuga o'kozishda katia rol ofynaydi, Fng ssosiy o'tadigan
encrgiyva fotesintez jurayomide kuzatiladi. Bunda guyesh energivasi
ntemibrana a’lagaii piginentlar bilan yutiladi va Ximyoviy energivaga
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avisnadi. Kimyeviy epesgiva nglevodiarda sagionadi. Membranaiar
k.imyowy energivani vplevod va yor'lardan ATT ga ofkazishda ham
ishtirok «tadi, Fokariotlarde bu o' thazishlar xlovaplast va mitoxon-
drivalar membranasida joylashadi. Biz bu plazmalemmant mozilishi
hayida muxokama gilamiz Jekin aoddi sha prinsplar hemma mem-
branalar uchun hos.

2. Plazmatik membraon strukturasining o' rganilish turixi,

Hujavseni tashai chegara qavatining Kimyoviy tabiati g risidogi
birinchi ' oyani 1890 villarda Stynrix Universitetidan Lrosty Overtoe
anigladi. Overten foligsiz erivdigan moddalar w*liq eritadigoe erit-
malargs gamganda totliqeiy eritadigan erimalanda Katta tayorgarlik
bilan erishini va ta*lig criydigan modda leskaci eruvehanlikka cga
bottishini bilardi. Overton modda hujayagoa ashgi muhitdan kelar
ekan avval hujayrani teshgi chegara gavati evishi kerakbgint o'vlab
ka‘rdi. Oveston tashgl chegam gavatini oftkazuvehanlik xususiyating
teicshirish uchun ofsimliknizg ildiz talachalangza erigan moddalarming
keng speklrini saglovehi yozlah har xil eniimalarni go'llab ko'vadi,
U yogsda erivdigan eravehi moaddaiomi ildiz wlesining hujayviasipa
(e Kidishouni aniglaci. U shunday hulosaga keldiki, hujayraning
ichki chegara gaveting erish hususiyati yozni o’tishini msdiglaydi.

4.3 vaym. Bilipit gavarll Plasmatik membrana

Hujayrs membranasida dilipithy qatlam maviudlin w' g risidagi
taklifni bicineli be'lib 1923 vilda ikki gollendiyalik olinius L. Gortes
vir I'. Grende] grovani o'rigsa go'ygan. Bu tudgigoetehiter odamuni gizd
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qan hufayealaridan lipidni ajratishgan va qayst maydonna egallash-
ini anigiashgou (4.2 o rasm). Suremizevehilarda gizil gon hojayral-
erda yadiova organellalori on'imaydi. Shuning wchun taqer plazima-
tike membranada Lpid tuzilmalar borv. Shuning uchun ckstraktsivapa
uchragan lpidlar hamuesi plezmallemalasda joylashgsn. Olingan
lipid maydani kutilgandan skki baravar ka‘prog ho'lgan. Ya'ni 1.8 -
2.21 Gorter va Grendel shungs asoslanib hulosaga kelishuanki va'ni
plazaidlema bimalekulyar lipid gatlamidan iSoras (4.3 & rasm). Ular
yans shundey fikrga kelishganki haz bir mnolekulyar qatiam qutib to-
moniari bilan lashejaniga garagan. Bo ermodinamik nugrai nazardan
bunday joylashish loyduh (4.3 ¢ rasm). Ularda hato 8kr bo'lsa ham
asosiy fikr to’z°0i holgan — membrana bu bitipid qatlam.

1935 yilda Xyu Dayson va Djeym Danivele bir fikiga kelishzanki
wa'ni bibpid gatlsmni globulyar ogsillar goplab tosadi. SO yillarda shu
climlar qayta madeint ko'zdan kechirishgan va bilipid qailam ora-
sida cqsif molekutalari joylashgan uytishgan. 1972 vilda Kaliforniva
Universitetidan 8. Djonatan Singer va Gart Nikelson menbrenani
suyug - wozayik modelini taklif gilishsli va be membrachiologivani
“Markaziy dogmasi” sitatida 30 yildan ko'prog vaqgedan heri Xizmut
qiladi. Bu musdeida alohida lipid molekvlular membranani vassi qa-
tlamida joydan joyga o*tshi mumkin(4.4 5 s}, Bo madeining eng
asoziy Jixari shuki hujayre membranalard by dinamik strukiuraiae
Unmg kamprnenstlasi fsel ve birgs yigtilishi momkiz (4.4 o, rasm).
[1f page (123-124;

A vasor. Plizmatik membranning stroldvrasi
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3. Membrananing kimyoviy tarkibi

Membranalar bu lipid egsitliy agregatlar va shu kemponentlar no-
kavalent hog*lamlar bifan bir biriga birikkan, Membrinani asosida bi.
molckulyar Epdli gatlami membrane strukturasining asosi. Membirana
ogaillari ko'p funkstyalarni o'ziga olgen steukinmeing tackibiy qismi.
1.ipid va eqsiliarning nisbal har xil hujavealarda har xil balishi mum-
kin. Masalan plazmalemma va golji aparati da membranasi. shunng-
dek bakieriya va osimlik va hayvonlarda tirlicha bo'ladi. Qoning
gizil hujayralavi bilan solishtitsa mitexondriyaning ichki membrana-
sida oysillas ko'p. Minoxondrivaniag ichki memfranaside ogsiili elec-
tron o tkazuvehanlik zanjiri bor va bu jeyda Lipidiarni soni Kamayadi,
Nery hsjayralarini miyelen gqubigtida lipid qatlam qalin bo™lads va
onaillar kamrog bo'ladi. Membrantalarda albatta vglevadiar hany hov
ular voki Liptdea yoki ogsilga birkkao bo'ladi (4.4 ¢ rasm). Lipid bi
gatlamnt tabisti v ubmnivati. Hae bir hujayrs membranalarini 1ip2
fagut v'zign hos bolgan fipidiardan iberac. Lipidiar membrunadagi
ogsillargs ham ta’sir ko‘reatadi. Membranalar bu doime ucoimas va
sinmas staktralar. Lipidlarmi b1 gatam bo®lgani velun membrana-
lar kurtaklanih kKo'payadi. Bigatlamni muxum xususiyatiacidan vana
biti v o'z o'zint tiklashi mumkin. Bu jaravoani probirkalards ham
katrsarsa bo'ladi. f71) page (125-127}
S 0 4. Hujayra membranasi

R dad | it arqali moddalar harakati
g Ma’lnm darajads plazmadil
membrana ikl vazifagn hos bir
tomondan u hujayrade erib wirgan
muoddalurni saglashi kKaak hoshga
twmaondan  plzamalemma madda
wimashiouvi jaravonini ta’minlashi
kerak., Bunda membrena  orqul:
harakatlanishning ikkita yo'h bor
passiv — dilfwaya yvoki uktiv bu
2 jarayonga energiva kerak. Mod-
dalar hujaveadan chigishi mumkin yuki hujoyraga Kisib botishi ham
rmumnkin lekin niar ikkalsining biri ko'prug) kuzatifadi. Qaysi modda
hujayradan o'tean ho'lsa o'shanga asosalmib har xil jarayonlar kuza-
tiladli : Birinchisi oddoy diffusiye Hpid bi gatlamdan; Oddiy diffuziva

219

——ﬁ-_

suvli yoki eqailli kanaldan, Oqgsil yordamida obson ofiadigan dif-
[uziya: va axtiv transport. Bunda ogsili “nasos”™ bo®lishi shar va bu
Jurnvon kensentratsiva gradiventiga gueshy bo‘radigan jaaryon (4.33
raswi). f4f page (147)

12-LABORATORIYA MASHGULOTI
MAVZU: MITOZ. MEYOZ.

Maszuning masgadi. Yadro va  hujayransg  bo’linishini
o'reanish.

Kerakii jinozlar: mikroskop, lantsel. pintset, piperka, Hltr qog oz,

buyum va goplag'ich oynalar, suv, glitserin, sudan II eritmasi,
osmiy Kislotasi.

piyoez ddiel va doimiy preparatlar

ISh tavtibi: Piyoz ildizining o'sish kenusidan uzunasiga kesib
olingankcamada meristema to*qimasini ko'rish mutkin. Bu o'yima
yadrosida kariokinetikho®linish hodisasining hamuna fazosi oo’y beradi.
Mikroskepning Kichix gilibko®isatadigan ob’ektivi orgali guralganda
idizning uchi konussiman iidiz gilofibilun goplanganligini ko‘ramiz.
Goilul ostids mernstema o'qimaning puresnximaiujasralarni bir galor
bo'lib zich joylashgan. Bu hwayralar vadrosi yivik vatsitoplazmasi
ancha quyugy bo'ledi, ulamung ba'zilan tinch holaids, ha’zilari esa
bt linishuing Lar xil Gucalaring kechirayotgan ba'ladi. Mikroskopning
karta qilib ko'tsatadigan vb’ekiivi orgali bo'linayotgun hwayralardag
A (profaza, metoiaza avaliuzs v (elofaza)lam: ke'rish mukm. Yugori-
da ayidigan fezalarni casm daflarga chizib olinadi. '

Mevoz jarayenlarinig bosqichlar tayer preparatlarda o rgantiudi.
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