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KIRISH

Kimyo va neftni qayta ishlash korxonalari hududida katta 
m iqdorda portlovchi va zaharli m ahsulotlar to planadi. Bunday xavfli 
obyektlardagi avariyalar atrof-m uhit va insonlar uchun katta xavf 

tug'diradi.
Ishlab chiqarilgan mahsulot tannarxi va ishlab chiqarishning 

zaruriy xavfsizligini ta'minlash xarajatlarini pasaytirish 
tendentsiyasida har doim qaram a-qarshiliklar mavjud. Xavfsizlik 
m uam m osini texnologiyaning o'zidan tarixan shakllangan sun'iy 
a jratish  tufayli ushbu muammoni hal qilish uchun zarur fundamental 
ilm iy-texnik asoslar o'z vaqtida yaratilmadi. Yangi texnologiyalar va 
tarm oqlarni yaratishda fizik-kimyoviy jarayonlarning qonuniyatlari, 
moddiy muhitlarning o'zgarishiga bog'liqliklari, energiya o'tishi va 
chiqishining turli xil turlari talab qilinadigan amaliy rivojlanishlar 
olinmadi. Natijada, xom ashyo, oraliq va yakuniy mahsulotlarning 
xossalari yetarli darajada o'rganilmagan, ayniqsa tartibga 
solinadigan va kritik qiymatlardan tashqarida bo'lgan juda ko'p 
m iqdordagi kimyoviy texnologik jarayonlar mavjud.

M utaxassislarning nazariy bilimlarini oshirish va xavfsiz 
texnologiyalarni yaratish bo’yicha amaliy masalalarni hal qilish 
ta jribasin i to'plash uchun bebaho ma'lumot manbai xorijiy va 
m ahalliy sanoatda baxtsiz hodisalarni tekshirish natijalaridir. Biroq, 
m ualliflarning kasbiy bilimlari pastligi sababli, ishlab chiqarishdagi 
baxtsiz hodisalar va ofatlar haqidagi bir qator nashrlar asosan 
em otsional xarakterga ega va yangi xavfsizlik yechimlarini izlashga 
hissa qo’shmaydi.

Beschastnov M.V. o'zining “Sanoat portlashlari. Baholash va 
oldini olish1’ kitobi muqaddimasida shunday yozgan edi; "Haqiqiy 
hodisalarni halol muhandislik tahlili mutaxassislarga faqat baxtli 
natija umidida noto'g'ri harakatlar qilishdan qochishga yordam 
beradi. Haqiqiy xavfsizlik "xavf nazariyalari" ga asoslanishi mumkin 
emas - omad sinovi, bu xavfsiz ishlab chiqarish jarayonlarini 
yaratuvch iyuqori malakali mutaxassislarning ijodiy sa'y-harakatlari 
bilan ta'minlanishi kerak".

Taklif etiiayotgan o'quv qo'llanmada har xil turdagi kimyoviy 
texnologik jarayonlarning portlash xavfini tahlil qilish natijalari 
keltirilgan.



Po rtlash  xavfi toifasini aniqlash uchun aniq texnologik  
b irlik larn in g energiya salohiyatini hisoblash misollari keltirilgan. 
T exn ologik  bloklarning portlash xavfini minimallashtirish choralari 
k o 'rib  chiqilgan. Sanoat portlashlarining oqibatlarini hisoblash 
u su llari bayon etilgan.



1 -BOB. YONG'IN VA PORTI.ASHGA XAVFLI ISHLAB CHIQARISHLARNING 
TEXNOLOGIK | ARAYONLARI VA jIHOZLARI

§ 1 .1  Kim yoviy texnologik jarayon  va uning m azm uni

Kimyoviy texnologik jarayon (KTJ) - ishlab chiqarish jarayoni 
bo'lib , unda qayta ishlangan mahsulotning kimyoviy tarkibi turli xil 
xususiyatlarga ega bo'lgan moddani olish uchun o'zgartiriladi.

Kimyoviy texnologik jarayon - bu asl xomashyodan maqsadli 
m ahsulotni olish imkonini beruvchi operatsiyalar majmuidir. Bu 
operatsiyalarning barchasi deyarli har bir kimyoviy texnologik 
jarayonga xos bo'lgan uchta asosiy bosqichning bir qismidir.

Birinchi bosqichda kimyoviy reaksiya uchun boshlang’ich 
reagentlarni tayyorlash uchun zarur bo'lgan operatsiyalar amalga 
oshiriladi. Oraliq jarayonlarni bartaraf etish va yuqori sifatli 
m ahsulot olish uchun xomashyo xorijiy aralashmalardan tozalanadi. 
Xomashyoni suyuq fazadan gaz fazasiga o'tkazish yoki moddalarning 
reaktivligini oshirish uchun oldindan qizdirish amalga oshiriladi. 
jarayonning samaradorligini oshirish va uskunaning hajmini 
kam aytirish uchun gazsimon xomashyo ma’lum bir bosimga qadar 
siqiladi.

Ikkinchi bosqichda tayyorlangan reagentlar kimyoviy o'zaro 
ta 's irga uchraydi. Ushbu bosqich bir necha bosqichlam i o'z ichiga 
olishi mumkin. Bu bosqichlar orasidagi intervallarda ba'zan issiqlik 
va m assa alm ashinuvi va boshqa jism oniy jarayonlarni qo'llash kerak 
b o ’ladi: isitish, sovutish, kondensatsiya, distillash, rektifikatsiya, 
ab sorbsiya va boshqalar. Kimyoviy reaktsiyalar natijasida maqsadli, 
ora liq  m ahsulotlar va reaksiyaga kirishmagan reagentlar olinadi.

Uchinchi bosqichda m ahsulotlar aralashmasi ajratiladi va 
m aqsadli m ahsulot tozalanadi. Buning uchun gidromexanik, issiqlik 
va m assa alm ashinish jarayonlari qo'llaniladi: filtrlash, rektifikatsiya, 
yutilish, ekstraktsiya. Reaktsiya m ahsulotlari tayyor mahsulot 
om boriga yoki keyingi qayta ishlashga yuboriladi. Reaksiyaga 
kirish m agan  xom ashyo texnologik jarayonda qayta ishlatilib, uni 
q ay ta  ishlashni tashkil etadi.

Shunday qilib, kimyoviy texnologik jarayon umuman olganda - 
o 'z a ro  bog'liq  bo'lgan individual jarayonlardan tashkil topgan va



a tro f-m u h it bilan o'zaro ta 'sir qiluvchi m urakkab tizim dir. Ishlab 
ch iq a rish n i tashkil etish uslubiga ko’ra texnologik jarayon lar davriy, 
u z lu k siz  va kom binatsiyalangan bo'linadi.

Ish lab chiqarishni tashkil etish uslubiga ko'ra texnologik 
ja r a y o n la r  davriy, uzluksiz va kombinatsiyalangan turlarga bo'linadi.

Ish lab  chiqarish obyektlarini Ioyihalashda ular davriy 
ja ra y o n la rd a n  uzluksiz jarayonlarga o'tishga intilishadi, ular boshqa 
te n g  sh aro itlard a  sam araliroq va portlash-yong'inga kam roq xavfli 
x iso b lan ad i.

B orish  sharoitlariga ko'ra, kimyoviy texnologik jarayon lar b ir 
jin s li  [b ir  jin sli) va geterogen (ko'p jinsli), past haroratli va yuqori 
h a ro ra tli, katalitik  va katalitik bo'lmagan, elektrokim yoviy, 
b io k im y o v iy  va boshqalarga bo'linadi.

M urakkab kimyoviy texnologik jarayonning muhim quyi tizimi 
k im yov iy  jarayondir. Kimyoviy jarayon - bu kimyoviy reaktsiyaning 
b o rish ig a  ta 's ir  qiluvchi issiqlik, massa va impulsni uzatish hodisalari 
b ila n  birga keladigan bir yoki bir nechta kimyoviy reaktsiyalar.

Kim yoviy jarayonning tezligi uchta jarayon bilan belgilanadi: 
re ak siy ag a  kirishuvchi komponentlarni reaksiya zonasiga yetkazib 
b e r ish , kim yoviy reaktsiyalarning bevosita sodir bo'lishi va hosil 
b o 'lg a n  m ahsulotlarni reaksiya zonasidan olib tashlash. Jarayonning 
u m u m iy  tezligi eng sekin bosqichning tezligi bilan cheklanadi. Agar 
k im yov iy  reaksiya sekin kechsa, jarayon kinetik m intaqada sodir 
b o 'la d i. Agar jarayonning umumiy tezligi reagentlarni yetkazib 
b e r is h  yoki reaktsiya mahsulotlarini olib tashlash bilan 
ch eg ara lan g an  bo'lsa, u holda jarayon diffuziya hududida sodir 
b o ’ladi. O’tish hududi jarayonning barcha bosqichlari tezligining 
m u tan osib lig i bilan xarakterlanadi.

§ 1 .2  K im yoviy texnologik jarayon ning p a ra m e trla ri

Texnologik rejim  - bu qurilma yoki qurilm alar tizim ining 
ish la sh  shartlarin i belgilovchi texnologik param etriar to'plam i.

T exnologik param etriar jarayonning tezligiga, ularning texnik- 
iq tiso d iy  ko'rsatkichlariga, qurilm alarning konstruktiv tuzilishiga, 
sh u n in g d ek , ishlab chiqarishning yong'in va portlash xavfiga ta 's ir  
q ila d i. jaray on  borishining optimal sharoitlari -  bu xom ashyo va



e n erg iy ad an  o q ilo n a  foy d alan ish  va a tro f-m u h itg a  m um kin bo 'lgan  
z a ra rn i m in im a lla sh tirish  sh a rt la r in i h iso b g a  olgan  holda, yu qori 
te z lik d a  en g  y u qori m ah su lo t ch iq ish ig a  e r ish ish  yoki eng kam 
x a ra ja tla m i ta 'm in la sh  im kon in i b era d ig a n  a so s iy  p aram etrlarn in g  

k o m b in ats iy asi.
T ex n o lo g ik  ja ray o n n in g  re g la m en tla n a d ig a n  p aram etrlari 

tex n o lo g ik  re g lam en tlard a  m ah su lo t ish la b  ch iq arish n i texnologik  
re jim n i sa q la sh n in g  optim al s ta n d a rtla r i s ifa tid a  k o 'rsatad i.

A sosiy  te x n o lo g ik  p aram e trlarg a  kom p on en tlarn i uzatish 
d ozasi, b osim , h aro ra t, m od d alarn in g  re a k ts iy a  zon asid a bo 'lish  vaqti 

k irad i.
Kom ponentlarning dozasi. K o'p gina ja ra y o n la rn in g  xavfsizligi 

ap p ara tg a  kom p on en tlarn i d o zalash n in g  belgilangan tezligining 
b arq aro rlig ig a  bog 'liq . Katta x a v f - oksid lov ch i m oddalar bilan 
a ra la sh tir ish  uchun y e tk az ib  berilad ig an  yonuvchan 
k o m p o n en tlarn in g  tartibga  so lin ad igan  n isb a tin in g  buzilishi, bu k o ’p 
h o llard a  p ortlovchi a ra lash m alarn in g  paydo bo'lishiga va ularning 
portlash ig a  o lib  keldi. P ortlovchi gaz-fazali oksid lanish-qaytarilish  
ja ray o n lari, q o id a tariqasid a, a langa tarq alish in in g  pastki pastroq 
yoki yu qori chegaralarid an  y u qori kon tsentratsiy alard a  am alga 
osh iriladi.

G azlarning k atta  hajm lari uchun yoqilg 'i va oksidlovchining 
h a jm iy  te z lik lar b o ’y icha n isbatlarin i tartib g a  solish  uchun sxem alar 
q o 'llan ilad i. M aksim al oqim  tezligi b arq aro rlash tirilad i va o'lchanadi, 
unga k o 'ra  ikkinchi kom ponentni y etkazib  berish  tartibga solinadi, 
uning hajm li tezlig i o ’lchanadi. Suyuq fazali oksid lanish  jarayonlarida 
yo q ilg 'i -  suyuq uglevodorod va oksid lovchi -  gaz bo'lsa, 
o ksid lov ch in in g  gazsim on oqim ini b arqarorlashtirilgan  yoqilg'i 
oq im i bilan tartib g a  solish  m aqsadga m uvofiqdir.

Gaz ta 'm in otin i q o ’lda sozlash  gaz aralash m asi tarkibini davriy 
tah lil q ilish  n a tija la ri asosida am alga oshiriladi. Bu usul yetarlicha 
an iq  em as va sh u n in g  uchun xavfli. N isbatlar bloki yordamida gaz 
oq im i tezlig in i tartib g a  solishning avtom atik  usuli yanada ishonchli 
h iso b lan ad i. A v tom atik  bosh qaru v tizim i gaz analizatori yordamida 
an iq lan g an  gaz ara lash m asi tark ib in i o ’zg artirish  imkonini beradi. 
Gaz an a liz a to ri se n so rla r i a ra lash tir ish  zonasida va kontakt apparati 
o rq asid ag i gaz oqim id a o 'rnatilad i.



Y oqilg'i bug'ining gazsimon oksidlovchiga kerakli nisbatini 
o lish  uchun yoki aksincha, dozalashni bug'lanish jarayonlari bilan 
b irlash tirilad i. Masalan, formaldegid ishlab chiqarishda metanol- 
h avo aralashm asining tarkibi havo haroratini barbotaj turdagi 
a ra la sh tir ish  apparatida o'zgartirish orqali nazorat qilinadi. 
U glevodorodlarni gaz fazasida xlorlashda kiruvchi gazlam ing nisbati 
x lo r  va uglevodorodlarni bug'latgichdagi issiqlik tashuvchini 
u zatishn i o ’zgartirish orqali o'rnatiladi.

Bosim. Kimyoviy texnologiyada gazlar va suyuqliklami saqlash 
va tashishda ham, reaksiya jarayonlarida ham yuqori bosim 
q o 'llan ilad i. Bosimning oshish manbai uskunadagi moddalarning 
haddan tashqari qizishi bo'lishi mumkin. Ishlab chiqarish sharoitida 
texno logik  muhit haroratining oshishi qurilmadagi moddalarning 
portlash li parchalanish boshlanishi bosimining pasayishiga olib 
kelad i. Shuning uchun, bosimning chegara qiymatini aniqlashda, 
bosim n in g  favqulodda ko'tarilishi paytida yuzaga kelishi mumkin 
bo 'lgan  harorat o'zgarishlari va moddalarning parchalanishi paytida 
tizim dagi bosimning oshishi tezligini hisobga olish kerak.

Harorat Haroratning haddan tashqari ko'tarilishi yoki 
pasayish i, doimiy ortiqcha bosim bilan yoki bosimsiz, o'zi jarayon 
yo 'n alishid agi xavfli o'zgarishlarga olib kelishi mumkin. (arayonlami 
yan ad a qattiqroq  sharoitlarda o’tkazish tendentsiyasi ba'zi hollarda 
h aro ra tn i oshirishni talab qiladi, bu esa tor chegaralarda harorat 
re jim in i tartibga solish va nazorat qilishning samarasiz va yetarlicha 
ish on ch li vositalaridan foydalanganda portlashga olib keladi.

Reaksion zonada moddalarning bo'lish vaqti. Reaksion zonada 
m odd aning tartibga solinadigan bo'lish vaqti moddiy muhit, harorat 
va bosim ning berilgan tarkibi bo’yicha hisoblanadi. Jarayonning 
tab ia tig a  qarab, bo'lish vaqti bir soniyadan bir necha kungacha 
o 'zg arish i mumkin. Agar bo'lish vaqti tartibga solinmasa yoki 
ta rtib g a  solinadigan vaqt turli sabablarga ko’ra asossiz ravishda 
o ’zgartirilsa , unda xavfli vaziyatlar yoki portlashlar sodir bo'lishi 
m um kin.

Beqaror, portlovchi moddalar yoki parchalanish yoki portlashi 
m um kin bo'lgan aralashmalar hosil bo'lgan texnologik jarayonlar 
u chu n  m oddalar va reaktsiya massalarining qurilmada maksimal 
ru x sa t etilgan bo'lish vaqtini aniqlash kerak. Agar bu vaqt, masalan,



ish la b  ch iq arish  m u am m olari tu fay li o sh ib  k etish ga  m ajbu r b o 'lsa , 
ja ray o n  p ara m e trla rin i k a m a y tirish  yok i m o d d alam i p ortlashga 
chid am li yoki b a rq a ro rro q  sh ak lg a  a y la n tir ish  k e ra k  (in ert m uhit 
b ilan  su y u ltirish , in g ib ito rla r  va sta b iliz a to r la rn i qo 'sh ish, 

b o sh q a la r).
Shuni esd a  tu tish  k erak k i, ja ra y o n la rn in g  nom ukam m alligi 

tu fayli uskunada m ahalliy  tu rg 'u n  z o n a la r  paydo bo 'Iish i m um kin, 
b u n d a  m ah su lo tlarn in g  b ir  q ism i ta r tib g a  solinad igan vaqtga 
n isb a tan  uzoq vaqt davom id a ish p a ra m e trla rid a  qoladi. Bunday 
h old a, ek zoterm ik  p arch alan ish n in g  m ah alliy  m arkazlari yaratilish i 
m um kin, bu butun tizim da p o rtlash n i k e lt ir ib  ch iq arish i mumkin.

§ 1 .3  T e x n o lo g ik  r e g la m e n t

Kim yoviy texnologik  ja ra y o n la r  ish lab  ch iq arish  obyektini 
b osh qaru v ch i tashkilo t tom on id an  tasd iq lan gan  m ahsulotlarni 
ish lab  ch iqarish  bo 'y icha texn ologik  reg lam en tlarga  m uvofiq am alga 
oshiriladi.

M ahsulot ishlab ch iq arish n in g  texnologik  reglam entlari 
optim al texnologik re jim ni, texn o lo g ik  jarayon n in g  operatsiyalarin i 
b a jarish  tartib ini, zaru r sifatli m ah su lo t ishlab chiqarishni 
ta 'm inlashni va ishlab ch iqarish  uchun xavfsiz ish sharoitlarini 
belgilaydigan asosiy texn ik  h u jja td ir.

"Kim yoviy xavfli ish lab ch iq arish  obyektlarid a xavfsizlik 
qoidalari"d a shunday deyilgan: "Ishlab chiqarishning rivojlanish 
darajasi va amalga oshirilayotgan ishlarning maqsadlariga qarab, 
texnologik reglamentlarning turlari: doimiy, vaqtinchalik (ishga 
tushirish), b ir martalik. (sinov) bo'ladi".

Barcha texnologik  reg lam entlar quyidagi bo'lim lardan iborat 
bo 'Iish i kerak:

1. Ishlab chiqarishning um um iy tavsifi.
2 . Ishlab chiqarilgan m ahsulotlarn ing xarak teristikalari.
3. Xom ashyo, m ateriallar, oraliq  m ahsulotlar va energiya 

resu rslarin in g  xarak teristikalari.
4 . Kim yoviy texnologik jaray on  va sxem asin ing tavsifi.
5. Moddiy balans.
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6 . X om ashyo, m ateriallar va energiya resurslarining asosiy 
tu r la r i  b o 'y ich a  iste 'm ol normalari.

7 . Ish lab  chiqarishni nazorat qilish va texnologik jarayonlarni 
b o s h q a r is h .

8 . Ish d a yuzaga kelishi mumkin bo'lgan hodisalar va ularni 
b a r t a r a f  e tish  yo 'llari.

9 . Ish lab  chiqarishning xavfsiz ishlashi.
1 0 . M ajbu riy  ko'rsatm alar ro'yxati.
1 1 . Ish lab  chiqarishning texnologik sxemalari.
1 2 . A sosiy  texnologik jihozlarning spetsifikatsiyasi.

"T exn o lo g ik  jarayon va sxemaning tavsifi” bo'limida asosiy va 
o r a liq  reak siy alar, issiqlik effektlari, haroratlar, bosim, hajmli 
te z lik la r , katalizatorlar turlari, retsepturalar va boshqa 
k o 'r s a tk ic h la r  bilan ko'rsatilgan jarayonning mohiyati keltirilgan.

Texnologik sxema -  bu tabiiy xomashyo yoki yarim tayyor 
m a h su lo tla rd a n  m a'lum  sifatli maqsadli mahsulotni olish imkonini 
b e ru v ch i, ulangan individual qurilmalarning oqilona tuzilgan tizimi.

M isol sifatida formaldegid ishlab chiqarishning texnologik 
s x e m a s in i k o 'rib  chiqamiz (1.1-rasm ). Metanol o'lchov idishi 1 orqali 
b u g 'la tg ich g a  2 yuboriladi, kar bug' yoki issiq suv bilan isitiladi. Bir 
v a q tn in g  o 'qida changdan tozalangan havo filtr 3 orqali 
b u g 'la tk ich d an  o'tadi. Spirtli qatlam orqali ko'piklanib, havo metanol 
b u g 'i b ilan  to'yingan bo'ladi. Bug'-havo aralashmasidan spirt 
b u g 'in in g  kondensatsiyasini oldini olish uchun u isitgichda 5 kar bug' 
b ila n  isitilad i va aloqa apparatiga 6 beriladi. Aloqa apparatidan 
ch iq a d ig a n  reaktsiya mahsulotlari darhol muzlatgichga yuboriladi 7. 
K ey in ch alik , form aldegid absorberlar 8 va 10 dagi kontakt gazlaridan 
y u tila d i. A b so rb er 10 suv bilan sug'oriladi, absorber 8  absorber 10 
d a n  kelad igan  formaldegidning suyultirilgan eritm asi bilan 
su g 'o rila d i. A bsorbsion issiqlikni olib tashlash uchun oraliq 
s o v u tg ich la r  9 o'rnatiladi. Formalin - formaldegidning suvdagi 
e r itm a s i a b so rb e r  8 dan oqib chiqadi.

T exn olog ik  sxemaning tavsifi texnologik jarayonning 
x o m a sh y o n i qabul qilish va tayyorlashdan boshlab tayyor 
m a h su lo tn i jo 'natishgacha bo'lgan bosqichlari bo yicha tuziladi. 
T a v s ifd a  quyidagilar ko'rsatiladi: mahsulot sifati va jarayon
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x av fsiz lig in i ta 'm in la sh g a  ta 's ir  q ilu vchi p aram etrlarg a  a lo h id a  
e 't ib o r  q a ra tilib , ja ra y o n n in g  aso siy  texnologik  p a ra m e trla ri, 
ish la tilad ig an  a so s iy  q u rilm alar; b o sh q aru v  tizim lari, sig n alizatsiy a  
v a  te x n o lo g ik  p a ra m e trla rn i b lok irov ka qilish ; reglam entga k iritilg an  
te x n o lo g ik  sx em a  chizm asiga havolalar.

l.l-ra sm . Formaldegid ishlab chiqarish sxemasi:
1 -  o'lchagich, 2 -  bug'latkich, 3 -  filtr, 4 -  havo puflagich,

5 -  isitgich, 6 -  kontakt qurilmasi, 7 -  muzlatgich, 8,10 -  absorberlar,
9 -  oraliq muzlatgich.

"Ish lab  ch iq arish n in g  xavfsiz ishlashi" bo'Iimida ishchilar uchun 
xavfsizlik  va m aqbul sanitariy-gigiyenik sharoitlarini ta 'm inlash  
bo 'y icha ch o ra -tad b irlam i ishlab chiqish va amalga oshirish uchun 
zaru r bo 'lgan  texnologik  m a'lum otlar ko'rsatilishi kerak, shu 
ju m lad an:

• ishlab ch iq arish  xatarlarin in gxarakteristik alari;
• yuzaga kelish i mumkin bo ’lgan hodisalar va favqulodda 

vaziyatlar, ularni oldini olish va m ahalliylashtirish usullari;
• texnologik  jaray on lar va jihozlarni baxtsiz hodisalardan va 

ishch ilarn i jaro h atlard an  him oya qilish;
• ish lab ch iqarish  jarayonida am al qilinishi zarur bo 'lgan  

xavfsizlik  ch oralari.
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§1 .4  Kimyoviy texnologik jarayon larnin g tasnifi

Kimyoviy texnologik jarayonlar qurilmada sodir bo'ladigan 
fizik, fizik-kimyoviy va kimyoviy jarayonlarning xususiyatiga qarab 
tasniflanadi.

Bug’-gaz muhiti, suyuqliklar va mayda dispersli qattiq 
m ahsulotlarning texnologik quvurlar orqali harakatlanishi nasoslar 
va kom pressorlar yordamida amalga oshiriladi.

Moddiy muhitni ajratish jarayonlari sig'imlarda, filtrlarda va 
sentrifugalarda amalga oshiriladi.

Aralashtirish jarayonlari turli tuzilishdagi aralashtirgichlarda 
am alga oshiriladi. Bularga maydalagichlar ham kiradi.

Massa almashinish jarayonlariga distillash, rektifikatsiya, 
bug’latish, absorbsiya va adsorbsiya kiradi. Bu jarayonlar 
rektifikatsion  kolonnalarida (1.2-rasm ), bug'latkichlarda, 
ab sorberlard a va adsorberlarda amalga oshiriladi.

_ R/krifikoaltn gtrjar

Bmjitli fmkvya

Ligrolnli frakiha 
f i trliO.)SO0C

Ktrovitli frah h a  

Tpr-JfOJM'C
DiyUi ftaksna

w°c
1 .2-rasm . Atmosfera bosimida neftni haydash uchun rektifikatsiya 

qurilmasi

Issiqlik almashinish jarayonlari kimyoviy texnologik 
jarayon larn in g turli bosqichlarida qo'llaniladi. Har xil konstruksiyali
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is s iq lik  a lm a sh tirg ic h la r  m oddiy m uhitn i isitlsh  va so v u tish  u ch u n

ish la tila d i (1 .3 -r a s m ) .
Y u q o ri h a ro ra tla rd a  texnologik  ja ray o n larn i am alg a  o sh ir ish  

u ch u n  is itish  p ech lari ish latilad i. Issiq lik  a lm ash in ish  ja ra y o n la rig a  
m o d d a la r v a  m a teria lla rn i quritish  jaray o n i ham  kiradi.

1 .3 -rasm  Qobiq-quvurli issiqlik alm ashtirgich

Kim yoviy reaksiya jarayonlari reaktorlarda am alga oshiriladi. 
T u rli ja ra y o n la r uchun kimyoviy reaktorlar konstruktiv xususiyatlari 
va o 'lcham lari bo 'y icha bir-biridan farq qiladi. Kimyoviy re ak to rlar 
um um iy xususiyatlariga ko'ra tasniflanadi:

1 ) reaksiya m uhitining harakatlanish tartibi;
2 )  reaktord agi issiqlik alm ashinish sharoitlari;
3 )  issiq lik  alm ashinishni tashkil etish usuli;
4 )  reaksiya aralashm asining fazaviy tarkibi;
5 ) jaray o n n i tashkil etish usuli.
H arakat re jim iga ko'ra, barcha reaktorlar aralash tirish  

reak to rlarig a  - aralash tirish  va chiqarish reaktorlari bo'lgan sig'im li 
qu rilm alar - cho'zilgan kanal ko'rinishidagi quvurli qurilm alarga 
bo 'linad i. Quvurli reaktorlarda joylashtirish  m ahalliy b o ’lib, notekis 
oqim  tezligidan kelib chiqadi.

A trof-m uhit bilan issiqlik alm ashinish shartlariga ko'ra 
re a k to r la r  ad iabatik  (atrof-m uhit bilan issiqlik alm ashinuvi yo 'q), 
izo term ik  (d oim iy h aro rat ta'm inlanadi) va oraliq issiqlik  rejim iga 
bo 'linad i.



Issiqlik almashinishni tashkil etish usuliga ko'ra reaktorlar 
tashq i, ichki va kombinatsiyalangan issiqlik alm ashinishga ega 
reaktorlarga bo'linadi.

Avtoterm ik reaktorlarga alohida e'tibor berilishi kerak, ularda 
tash q i energiya manbalaridan foydalanmasdan kerakli jarayon 
h arorati saqlanadi. Bunday reaktorlar tarkibiga formaldegid sintezi 
uchun kontaktapparati kiradi (1.1-rasm ). Stabil holatda m etanolning 
oksid lanish jarayoni avtotermik tarzda boradi. 600-700°C  harorat 
bug'Iatkichdagi haroratni va bug’-gaz aralashm asi miqdorini 
o 'zgartirish  orqali o'matiladi.

Reaksiya aralashmasining fazaviy tarkibiga ko'ra jarayonlar 
gom m ogen va geterogenga bo'linadi. Gomogen jarayonlar uchun gaz 
fazali va suyuq fazali reaktsiyalar uchun reaktorlar qo'llaniladi. 
G eterogen jarayonlar uchun reaktorlar gaz-suyuqlik reaktorlari, gaz- 
q attiq , suyuq-qattiq jarayonlar uchun reaktorlarga bo’linadi.

Jarayonni tashkil qilish usuliga ko'ra reaktorlar davriy, uzluksiz 
va yarim  davriy (yarim uzluksiz) ga bo’linadi.

Reaktorlar ularda sodir bo'ladigan o’ziga xos kimyoviy 
jarayonlarga qarab ham tasnifianadi. Masalan, organik moddalarni 
n itratlash  uchun mo'ljallangan reaktorlar nitratorlar deb ataladi 
(1 .4 -rasm ).

1.4-rasm . Davriy ishlaydigan 
nitrator:

1 -3  -  komponentlar uchun 
kirish quvurlari; 4  - term om etr;
5-7  -  suvli sovitish uchun kirish 

patrubkalari; 8 -  qobiq; 9 - 
vertikal ravishda 2-3 qatlamda 
zmeyevik [ya’ni 2-3 zmeyevik); 
10 -  ko'ylak; 11 - aralashtirgich; 

12 - nitrom assani chiqarish 
uchun patrubka; 13 - uzatish 

quvuri

Nitratorlar propellerli yoki turbinali aralashtirgichlar bilan 
jihozlangan. Sovutish uchun suv yoki sho'r suv bilan ta'm inlangan
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zm eyeviklard an foydalaniladi. Ba'zan  isitish  uchun ko'ylak 
ish latilad i. Nitratorda b ir nechta q arsh ilik  te rm o m etrlari, g azlar va 
b u g ’larni so ’rish uchun m axsus qurilm alar mavjud. N itratorning 
pastki qism ida favqulodda sig'im ga ulanish uchun pastki drenaj 
(favqulodda drenaj) mavjud.

N azo rat sav o llari va  to p sh iriq la r

1. Kimyoviy texnologik jarayonga ta’rifberin g .
2. Kimyoviy texnologik jarayonning param etrlari
3 . Texnologik reglam ent tarkibi nim adan iborat?
4 . Kimyoviy texnologik jarayonlarni tasniflang.
5. Kimyoviy reaktorlarning tasniflanishi.
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2-BO B. MODDALAR VA TEXNOLOGIK MUHITNING YONG'IN VA 
PORTLASH XAVFI

§2.1 . Texnologik m uhit

Texnologik muhit - bu texnologik tizimda bo'lgan xom ashyo va 
m ateriallar, yarim mahsulotlar va mahsulotlar.

Texnologik muhitga quyidagilar kiradi:
■ sof shaklda va standart yoki texnik shartlar talablariga javob 

beradigan texnik mahsulot ko'rinishidagi individual kimyoviy 
moddalar;

■ standartga muvofiq ishlab chiqarilgan yoki texnik shartlarga 
javob beradigan individual kimyoviy moddalar aralashm alari;

■ standart talablarga yoki texnik shartlarga javob beradigan 
tabiiy va sun’iy materiallar;

■ mustaqil fraktsiyalar shaklida chiqariladigan va yong'in 
xavfini tug'diradigan miqdorda to'planadigan texnologik ishlab 
chiqarish yarim mahsulotlar va mahsulotlari.

Agregat holatiga ko'ra texnologik muhitlar quyidagilarga 
bo'linadi:

■ 25 °C haroratda va 101,3 kPa bosimdagi to'yingan bug' 
bosim i 101,3 kPa dan oshadigan gazlar uchun;

* 25 °C haroratda va to'yingan bug' bosimi 101 ,3  kPa da bosim i 
10 1 ,3  kPa dan kam bo'lgan suyuqliklar (suyuqliklarga qattiq 
erituvchi moddalar ham kiradi, terish < 50  °C);

■ qattiq moddalar va m ateriallar (terish > 50 °C, erim aydigan);
■ chang -  dispers qattiq moddalar va zarrachalar hajm i 8 5 0  

mikrondan kam bo'lgan materiallar;
■ aerozollar - gaz fazasida purkalgan, o'lchami 8 5 0  m ikrondan 

kam  bo'lgan qattiq va suyuq mayda zarralardan iborat tizim lar.
Texnologik muhitni agregat holatiga texnologik jarayonning 

param etrlari (bosim va harorat) ta'sir qiladi. Haddan tashqari qizib 
ketgan suyuqlik uning bug' bosimi atm osfera bosimidan oshib ketishi 
bilan tavsiflanadi. Yuqori bosimdagi qurilmada suyuqlikning 
harorati 1 atm da qaynash nuqtasidan oshib ketish ijnum kin.
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Siq ilgan  gazlar (uglevod orod lar, x lor, am m iak , freo n lar) 
q u rilm ad a  atm osfera  harorati va b osim id an  y u q ori a tro f-m u h it 

h a ro ra ti va bosim  ostid a bo'ladi.
Yonu vchan bug'-gaz ara lash m asin i o lish n in g  a so s iy  sh arti 

u n in g  tark ib id a  yonuvchan m odda va o ksid lov ch in in g  m avjudligi 
h iso b lan ad i. Yonuvchan gazlarga vodorod, am m iak, u g lerod  oksid i, 
v od orod  sulfidi va m etan  qatorli ug levod orodlar k irad i. Bundan 
ta sh q a ri, ko 'p lab  organik m oddalarning bug 'lari yon u v chan  bo lishi 
m u m k in : uglevodorodlar, sp irtlar, aldegidlar, k islo ta lar, efirlar, 
am in lar, xlororgan ik  b irikm alar. Kim yoviy ish lab  ch iq arish d a 
oksid lov ch i m oddalar sifatida k islorod (asosan  havo tark ib id agi), 
x lo r, azo t oksidlari, n itra t k islota bug 'lari va b o sh qa lar ish latilad i.

Yonuvchan m oddalar va oksid lovchilar orasid a alohid a o 'rin n i 
m a 'lu m  sharoitlard a o'z-o'zidan parchalanishga q o d ir bo 'lgan  
m od d alar egallaydi. Bu m oddalarga asetilen, etilen  oksidi, y u qori 
b o sim li etilen , azot oksidi (N2O va NO] kiradi.

U skunalar va quvurlarda hosil bo 'lgan  bug'-gaz ara lash m alari 
od atd a  b ir  nechta yonuvchan kom ponentlarni, oksidlovchi va in e rt 
m od d alarni o 'z ichiga oladi, ular aralashm a yondirilganda kim yoviy 
o 'zgarish larg a uchram aydi, lekin oddiygina yonuvchan 
aralash m anin g  erituvhcisi hisoblanadi. Bularga k arb o n at angidrid, 
su v  va azot, ba'zi tizim larda vodorod xlorid kiradi.

§ 2 .2  Y ong 'in  va p o rtlash  xavfi b o ’yich a m o d d a la r  v a  te x n o lo g ik  
m u h itlarn in g  tasnifi

M oddalarning tasnifi m oddalar va m ateriallarn i olish, qo 'llash , 
saq lash , tashish, qayta ishlash va yo 'q  qilish uchun yon g'in  xavfsizligi 
ta lab larin i belgilash uchun ishlatiladi. M oddalar va m ateria llarn i 
y o n g 'in  xavfi bo'yicha tasniflash ularning xususiyatlariga va xavfli 
y o n g  in yoki portlash om illarini sh akllantirish  qobiliyatiga 
asoslan ad i.

Yonuvchanlik guruhi - m oddalar va m ateria llarn in g  yonish  
q ob iliyatin in g  tasniflash xarak teristikasi. Yonuvchanligiga qarab  
m od d alar va m ateria llar uch guruhga bo 'linad i:

1) yonm aydigan (alangalanm aydigan) - havoda yonish  
qob iliyatiga  ega bo'lm agan m odd alar va m ateria llar. Yonuvchan



bo'lm agan moddalar yong'in-portlashga xavfli bo 'lishi mumkin 
(m asalan, oksidlovchilar yoki suv, havo kislorodi yoki b ir-b iri bilan 
o 'zaro ta’sirlashganda yonuvchan m ahsulotlarni hosil qiladigan 
moddalar);

2) qiyin yonadigan (qiyin alangalanadigan) - olov m anbai bilan 
o'zaro ta'sirlashganda havoda yonishi mumkin bo'lgan, lekin uni olib 
tashlangandan keyin mustaqil ravishda yonish qobiliyatiga ega 
bo'lmagan moddalar va materiallar;

3) yonuvchan (alangalanadigan) - o'z-o'zidan yonish 
qobiliyatiga ega bo'lgan, shuningdek, alanga manbai ta'sirida yonib 
ketadigan va uni olib tashlangandan keyin m ustaqil ravishda 
yonadigan moddalar va materiallar.

Moddalar va materiallarning yong'in xavfi ko'rsatkichlarining 
to 'liq  ro’yxati va ularni aniqlash usullari GOST 1 2 .1 .0 0 4 -8 9  da 
keltirilgan.

Alanga tarqalishining kontsentratsiya chegaralari yonuvchan 
gazlar, bug'lar va changlar portlash xavfining eng muhim xususiyati 
hisoblanadi. Alanga tarqalishining pastki (ATPKCh) va yuqori 
kontsentratsiya chegaralari (ATYuKCh) aralashm adagi yoqilg'ining 
minimal va maksimal miqdori (hajm foizida) bo'lib, bunda 
alanganing aralashma orqali alangalanish manbasidan istalgan 
masofaga tarqalishi mumkin. Konsentratsiya chegaralarini quyidagi 
holatlarda qo'llash zarur:

> texnologik qurilmalar va quvurlar ichidagi gazlar, bug'lar va 
changlarning portlashdan himoyalangan kontsentratsiyasini 
hisoblashda;

>  shamollatish tizimlarini loyihalashda;
>  potentsial alanga manbalari bo'lgan ish joyi havosidagi 

gazlar, bug'lar va changlarning ruxsat etilgan portlashdan 
himoyalangan maksimal konsentratsiyasini hisoblashda.

Alanganing tarqalish chegaralari aralashm adagi inert 
komponentlarning tarkibiga va kamroq darajada bosim  va haroratga 
bog'liq. Ruxsat etilgan bosim va haroratda bu chegaralar yonuvchan 
muhitning fizik va kimyoviy doimiyligidir.

Yoqilg'i va oksidlovchi kontsentratsiyasining belgilangan 
nisbatida aralashmadagi inert kom ponentlar tarkibining oshishi 
yonish haroratining pasayishiga va alanga tarqalish tezligining
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p asay ish ig a  o lib  k e la d i. Bu  a la n g a  ta r q a lis h in in g  k o n ts e n t r a t s iy a  
ch e g a ra la rin in g  in e r t  k o m p o n e n tla r  ta r k ib ig a  b o g ’liq lig in i a n iq la y d i. 
Bu m o d d a la r te rm ik  f le g m a tiz a to r la r  d e b  a ta la d i. I n e r t  te r m ik  
fle g m a tiz a to rla rn in g  q o ’sh ilish i a la n g a n in g  ta r q a lis h  d o ir a s in i 
to ra y tira d i va o x ir -o q ib a t a ra la s h m a n i y o n m a y d ig a n  q ila d i.

F le g m a tiz a to rn in g  m in im a l fle g m a tiz a ts iy a  k o n ts e n tr a ts iy a s i  
(M FK ) -  b u  f le g m a tiz a to rn in g  y o q ilg 'i  v a  o k s id lo v c h i b ila n  
a ra la sh m a sid a g i en g  p a s t  k o n s e n tr a ts iy a s i b o 'lib , u n d a  a r a la s h m a  
y o q ilg ’i va o k sid lo v ch in in g  h a r  q a n d a y  n is b a t id a  a la n g a n i 
ta rq a tish g a  q o d ir  em as. F le g m a tiz a ts iy a  u su lid a n  fo y d a la n g a n  h o ld a  
te x n o lo g ik  ja ra y o n la rn in g  y o n g 'in -p o r tla sh  x a v fsiz lig in i ta 'm in la s h  
b o 'y ich a  c h o ra -ta d b ir la rn i ish la b  ch iq ish d a  M FK  q iy m a ti q o 'l la n ilis h i 
k e ra k . T u rli fle g m a tiz a to rla rn in g  f le g m a tiz a ts iy a la sh  fa o llig i 
u larn in g  is s iq lik  s ig 'im larid ag i fa rq  v a  a ra la sh m a d a g i y o n is h  
h a ro ra tig a  m o s k e lad ig an  ta 's ir  tu fay li b ir  x il em a s . Bu  se r iy a d a g i 
fleg m atiza tsiy a  fao llig in in g  p a sa y ish ig a  o lib  k e la d i: CO2 , H2 O, N2 , Ar.

Y oqilg 'i va oksid lov ch i m o d d alarn i o 'z  ich ig a  o lg an  p o rt lo v c h i 
a ra lash m alarn i uch to ifag a  b o 'lish  m u m kin :

1 ) "s iy ra k  a ra la sh m a la r"  -  a ra la sh m a d a g i y o q ilg ’in in g  
k o n tse n tra ts iy a si ATPKCh dan p ast;

2 )  "b o y  a ra la sh m a la r” - a ra la sh m a d a g i y o q ilg 'in in g  
k o n sen tra ts iy a s i ATYuKCh dan y u q o ri;

3 }  in e r t  k o m p o n en t b ilan  ch e g a ra d a n  ta s h q a r i 
fleg m atiza tsiy a lan g an  a ra la sh m a la r  (M F K  dan  y u q o r i).

T exn o lo g ik  ja r a y o n la rn in g  xav fsiz lig in i ta ’m in la sh n in g  e n g  
m uhim  p rin ts ip i y o n u v ch an  tiz im la rn in g  payd o b o ’lish  e h tim o lin i 
yo  qo tish d ir. U gaz ch iq ib  k e tish in in g  o ld in i o lish  va u n in g  q o id a la rd a  
ko'zd a tu tilm agan  y o 'n a lish la rd a  h a ra k a tla n ish in i o ld in i o lish , g az  
oqim in i ku zatish , sh u n ing d ek , y o q ilg 'i va o k s id lo v ch in i a r a la s h t ir is h  
p ortlov ch i a ra la sh m a n i hosil q ilish  q o b iliy a tig a  ega b o 'lg a n  h o lla rd a  
tark ib n i to g ri n a z o ra t q ilish  k ab i u su lla rn i o 'z  ic h ig a  o la d i, u
texn ologik  ja ra y o n  q ism i h iso b lan ad i.

M inim al p o rtla sh g a  xav fli k is lo ro d  m iq d o ri (M P K M ) - 
y o n u v ch an  m odd a, h avo va fle g m a tiz a to rd a n  ib o r a t  b o 'lg a n  
y o n u v ch an  a ra la sh m a d a g i k is lo ro d  k o n ts e n tr a ts iy a s i  b o 'l ib ,  u n d an  
kam roq  a ra la sh m a d a  a la n g a n in g  ta r q a lis h i a ra la s h m a d a g i 
y o q ilg  in in g  h a r  q a n d a y  k o n s e n tr a ts iy a s id a  f le g m a tiz a to r  b ila n
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suyultirilganda imkonsiz bo'ladi. Texnologik ja ray o n larn in g y o n g 'in - 
portlash  xavfsizligini ta'minlash bo’yicha ch o ra-tad b irlar ishlab 
chiqishda MPKM qiymatidan foydalanish kerak.

Yoqilg'i, kislorod va flegm atizator aralashm alari k islorod 
konsentratsiyasi MPKM qiymatidan m a'lum  m iqdorda yuqori 
bo 'lsagina portlovchi bo'lishi m umkin. Agar kislorod 
kontsentratsiyasi MPKM dan past bo'Isa, yoqilg 'i va 
flegm atizatorning har qanday nisbatida sta tsion ar yonishi m um kin 
em as. Bu xususiyat texnologik vazifalarda keng qo'llaniladi: qayta 
ishlangan aralashmalardagi kislorod miqdorini kuzatish va tartibga 
so lish  orqali ratsional portlash xavfsizligiga erishiladi.

MPKM qiymati ko'pchilik yonuvchan gazlar va bug 'lar uchun 
deyarli b ir xil. Shunday qilib, havoning C1-C6 alkanlari, propilen, 
butilen, benzol va aseton bilan aralashm alari uchun MPKM 
qiym atlari 11,0+13,5%  oralig'ida bo'ladi. Etilen va butadien uchun 
MPKM qiymatlari yuqorida ko'rsatilganidan b ir oz kam roq. Vodorod, 
uglerod oksidi va asetilen eng past MPKM qiym atiariga ega (5 -6 % ).

Texnologik muhitni yong'in-portlash xavfi va yong’in xavfi 
bo 'y icha tasniflash texnologik jarayonni o'tkazish uchun xavfsiz 
param etrlarni belgilash uchun ishlatiladi. Texnologik muhitning 
yong'in-portlash xavfi va yong'in xavfi texnologik jarayonda 
bo'ladigan moddalarning tegishli ko’rsatkichlari va texnologik 
jarayon  param etrlari bilan tavsiflanadi. Texnologik m uhitlar 
yong'inga xavfli, yong'in-portlash xavfli, portlovchi va yong'inga 
xavfsiz bo'linadi.

Yonuvchan muhit paydo bo’lishi mumkin bo'Isa, shuningdek, 
yo n g ’inga olib keladigan yetarli quw atga ega bo ’lgan alanga m anbai 
paydo bo'Isa, atrof-muhityon# 'inga xavfli deb tasniflanadi.

Yonuvchan gazlar, yonuvchan suyuqliklarning bug 'lari, 
yonuvchan aerozollar va yonuvchi changlar bilan oksidlovchi 
aralashm alari hosil bo'lishi mumkin bo 'Isa ,yong'in-portlashga xavfli 
m uhit sifatida tasniflanadi va unda alanga m anbai paydo bo'lganda, 
p ortlash  va (yoki) yong'in boshlanishi mumkin.

Yonuvchan gazlar, yonuvchi suyuqliklar bug’lari, yonuvchan 
suyuqliklar, yonuvchi aerozollar va yonuvchi changlar yoki to la lar 
b ilan  havo aralashmalari hosil bo'lishi m umkin bo 'lgan  m uhit 
portlashga xavfli deb tasniflanadi, agar yoqilg'in ing m a'lum  b ir
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k on tsentratsiyasida va yoqilg 'i m anb asi payd o b o 'lsa , p ortlash n in g  

boshlanishi [alanga m anbai), u p ortlashg a qodir.
Yong'inga xavfsiz m uhitlar yon u v ch an  m u h it va (yoki) 

oksidlovchi bo'lm agan m aydonni o 'z  ichiga oladi.

§2.3 P o rtla sh g a  xavfli b e q a r o r  m o d d a la r  v a  a r a la s h m a la r

T exnologik tizim da portlash  eh tim oli o z -o  zidan 
tezlashtiruvchi ekzoterm ik fizik-kim yoviy o 'zgarish larg a  moyil 
bo'lgan portlovchi yoki boshqa b eq a ro r b irikm alarn in g  ye tarli 
miqdorda mavjudligi yoki shakllanishi bilan belgilanadi. Bunday 
birikm alar xom ashyo, m aqsadli yoki qo 'sh im ch a m ah su lo tlar bo  lishi 

mumkin.
Ushbu turdagi m oddalarga quyidagilar kiradi:
« asetilen va uninghosilalari;
■ ekzoterm ik o‘z-o'zidab polim erlanishga moyil b o ’lgan faol 

to’yinmagan birikm alar;
» vodorod peroksidi va peroksid birikm alari;
■ epoksid birikm alar -  etilen oksidi hosilalari;
* uglevodorodni nitratlash jarayonlarining reaksiya m assalari;
■ qo’shimcha mahsulot sifatida olingan n itrobirikm alar;
■ qatronlanish, polim erlanish, oksidlanish va boshqa 

qo'shimcha m ahsulotlarning b eqaror m ahsulotlari;
■ ammiakli selitraning eritm alari va n itrat va azot 

kislotalarining boshqa tuzlari, shuningdek ularning organik  
moddalar bilan aralashm alari.

Ushbu m oddalar va aralashm alar, shuningdek, bosh qa 
tasodifiy katalitik aralashm alar, hatto tartibga solinadigan h aro ra tla r 
nisbatan b ir oz oshib ketgan bo'lsa ham, portlashga olib  kelishi 
mumkin. Ulardan ba'zilarini ko 'rib  chiqamiz.

Asetilen. Asetilen kesish va payvandlash jarayon larid a va b ir 
qator yirik sanoat tarm oqlarida organik sintezning bosh lan g’ich 
mahsuloti sifatida ishlatiladi.

Asetilen alkin larsinfiga kiradi, to ’yinm agan uglevodorod CzHz, 
uglerod atom lari o'rtasida uchlamchi bog’ga ega.

H— C=C— H
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Oddiy sharoitlarda asetilen rangsiz gazdir. P ast h a ro ra tla rd a  u 
q a ttiq  holatga aylanadi va qizdirilganda polim erlanishi yoki b e q a ro r  
kom pleks birikm a hosi! qilishi mumkin.

Asetilenning term ik parchalanishi asosan yopiq tiz im larda p ast 
h aro ra t va bosimlarda sodir bo'ladi. 4 0 0  kPa da y ak u n iy  
m ahsulotlarga - uglerod va vodorodga aylanishning to 'liq ligi 9 0 %  ga 
yetad i. Asetilenning parchalanish issiqligi yuqori - 2 3 0  kj/m ol, uning 
parchalanish  mahsulotlari alangasida yonish h arorati 3 0 0 0  K ga 
yetad i.

Asetilen uchta agregat holatida ham portlashi m um kin, am m o 
portlash  jarayonlarining tabiati boshqacha. A setilenning portlovchi 
p archalanish  xavfi bu jarayonning portlash shaklida sod ir bo 'lish i 
b ilan  kuchayadi. Bosim ortishi bilan asetilenning portlash  qobiliyati 
sezilarli darajada oshadi. Eng xavfli jarayon lar asetilenn i siq ish  va u 
b ilan  ballonlarni to'ldirishdir.

Yong'in-portlash xavfi bo’yicha asetilen yonuvchi portlovchi gaz 
sifatida tasniflanadi. Asetilenning havo bilan aralashm alari keng 
konsentratsiyalarda yonishi va portlashi mumkin: 2 ,5 -8 1 % .

Atsetilenning atmosferaga ozgina oqishi ham ayniqsa xavflidir. 
G erm etiklik buzilgan joylaryaqinida asetilen-havo aralashm asi hosil 
bo 'ladi, bu eng zaif impulslar bilan yonishi m um kin. U kichik, 
sezilm aydigan statsionar alanga hosil qiladi. Uzoq m uddatli yonish  
gaz quvurining kuchli isishiga olib kelishi m um kin va unda 
asetilenn in g o'z-o'zidan alangalanishi sodir bo'ladi.

Asetilenning portlash xavfsizligiga uni flegm atizatsiya qiluvchi 
kom ponentlar bilan aralashtirish orqali erishish m um kin. Shunday 
q ilib , atsetilenni termik-oksidlovchi piroliz va e lek trok rek in g  
u sullari bilan olish jarayonlarida asetilenning vodorod, uglerod 
oksid i va boshqa reaksiya m ahsulotlari bilan p ortlashga chid am li 
aralashm alari hosil bo'ladi. Asetilenni xavfsiz tash ish  uchun uning 
eritm alari qo'llanilishi mumkin, masalan, d im etilform am id yoki 
suyuq ammiakda. Asetilenli ballonlam ing portlash  xavfsizligiga 
erish ish  g'ovakli massa bilan to'ldirish, erituvchi - aseto n  b ilan  
singdirish  orqali ta’minlanadi.

Asetilenga asoslangan b ir q ator sintezlarda h ar doim  ham  
xavfsiz reaktsiya aralashmasini olish m um kin em as. Jarayon  
xavfsizligini ta'minlash uchun reaktor to 'liq  kata lizator yok i in e rt
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m aterialisin g  g ra n u la la r i b ila n  to 'ld ir ilg a n  b o 'l ib ,  u a lang ani 

o 'ch iru v ch i n asad k an i h o s il q ilad i.
A setilen n i ish lab  c h iq a r ish  ja r a y o n id a  o ra liq  m a h s u lo t  sifatid a 

asetilen  go m o lo g lari h o sil b o 'la d i: d ia s e tile n  (C H = C — C = C H ) v a  vinil 
asetilen  [CH2=CH— C =C H ). A setilen  h o s ila la r i  a s e t i le n n in g  o 'z id an  
k o ’ra  k o 'p ro q  p o rtla sh g a  xavfli h iso b la n a d i.

D iasetilen n in g  o’z -o ’z idan y o n ish  h a ro ra t i a s e t ile n d a n  sez ila rli 
d ara jad a  p a s t (1 0 0  kPa, tax m in an  2 0 0  °C ). P o rtlo v ch i p a rc h a la n ish  
allaqach on  4  kP a  da b o 'lish i m u m kin , lek in  n a fa q a t in e r t , balki 
kam ro q  faol en d o term ik  b ir ik m a la r , sh u  ju m la d a n  a s e t ile n  b ila n  ham  
oson gina fleg m atizatsiyalan ad i.

Suyuq vinil a se tile n  a tm o sfe ra  k is lo ro d i b ila n  o k s id la n ib , 
portlovchi p ly o n k alar yoki q a ttiq  ch o 'k m a la rn i h o sil q ilad i, u lar 
ish qalan ish  tu fayli o 'z-o 'z id an  yon ib  k e tish i m um kin.

Juda sezg ir p ortlov ch i m odda q u ru q  m is a tsetilid i b o 'lib , u o ra liq  
m ahsu lo t sifatid a hosil b o 'lish i m um kin . U 1 2 0  °C ga q izd irilg an d a 
portlaydi va b o sh q a  m od d alarnin g p o rtlash i yoki a lan g an i b o sh la sh i 
m um kin.

Vodorod peroksid. V odorod p eroksid  H2 O2 -  p ero k sid la rn in g  eng 
oddiy vakili h isoblanadi.

Vodorod p eroksid n in g  p ortlovchi xu su siyatlari m olek u iad ag i O - 
O peroksid bog'in ing m o'rtlig i bilan belgilanadi. V od orod  p ero k sid  
katta m iqdorda issiq lik  ch iq arish  b ilan  suv va k is lo ro d g a  
parchalanad i:

2 H2 O2 -♦ 2H Z0  + 0 2 
Vodorod p eroksid n in g  p arch a lan ish  ja ra y o n i z a n jir li 

xususiyatga ega:

H2O2 «-»2 0 H  
2 0 H -*  H20  + 0  

H2 O2 + OH -» H3 O3 -» H20  + OH + 0  
Vodorod p ero k sid  p ortlash g a  xavfli su y u q lik  to ifa s ig a  k irad i. 

Qaynatish ja ray o n id a  k o n sen trlan g an  p ero k sid  a w a l  tin ch g in a  
parchalanadi, keyin  esa  p ortlayd i. P a rch a la n ish  k a ta liz a to r la r i  -  
yorug lik, chang, to m irn in g  dag 'al d ev o ri. P ero k sid  e r itm a la r in i

24



barq arorlash tirish  uchun fosfat kislotasi tuzlari va n atriy  silikat 
ish latilad i.

Organikperoksidlarvagidroperoksidlar. Organik p eroksid lar R -  
O -O -R ’ va gidroperoksidlar R-O-O-H  vodorod peroksidning org anik  
hosilalarid ir. Ushbu birikmalar ko'p m iqdorda ishlab ch iqarilad i va 
diyen va vinil birikmalarini radikal polim erizatsiya qilish, 
to 'y inm agan poliefir smolalarini qotirish va kauchuklarni 
vulkanizatsiya qilish jarayonlarida qo'llaniladi.

Qizdirilganda peroksidlarva gidroperoksidlarning radikallarga 
p arch alanish i 0 - 0  bog'I bo'ylab sodir bo'ladi. Ular parchalanish  
uchun past faollik energiyasiga va past o'z-o'zidan alangalanish 
h aroratiga ega. Peroksidlar oksidlovchi m oddalardir va yonuvchan 
m odd alar bilan kontaktlashganda yonishi mumkin. Ular uchqunlar 
va boshqa alangalanish manbalaridan osongina alangalanadi va 
yu qori tezlikda yonadi. Katta massalarda yonishdan portlashga o’tish 
m um kin. Peroksidlar saqlash vaqtida juda beqaror. Xona haroratida 
yopiq idishlarda ular asta-sekin parchalanadi; parchalanish 
gazsim on m ahsulotlar hosil bo'lishiga olib keladi. Organik 
p eroksid lar xavfi vaqt o'tishi bilan ortadi, shuning uchun ularni uzoq 
v aq t davomida saqlab bo'lmaydi.

Ba'zi organik peroksidlarning zarba sezgirligi portlovchi 
m oddalarning zarba va ishqalanish sezgirligiga o'xshaydi. Shuning 
uchun ularni flegmatizatsiyaga (bo 'r, alyuminiy oksidi, kerosin) 
d u ch or qilinadi.

Benzoil peroksid C14H10O4 organik peroksidlar sinfiga kiradi.

Benzoil peroksid kuchli oksidlovchi moddadir. Issiqlikka sezgir, 
b e q a ro r  va 7 5 -8 0  °C haroratda o'z-o'zidan parchalanishi m um kin. 
Ba 'z i tajribalarda, qizdirilganda, uning parchalanish jarayon i 
p ortlash  bilan yakunlandi.

Adabiyot ma’lumotlariga ko'ra, benzoil peroksid quyidagi 
sxem a bo'yicha parchalanishi mumkin:

C6H5(0)C -0-0-C (0)C 6H s -*  2C6Hs (0 )C -0 - -> 2C6Hs-+2C02 (2 .1 )  
d ifenil hosil qilish bilan:

C6H5(0)C -0-0-C (0)C 6H s -» C6Hs-C6Hs + 2 C 0 2 (2 .2 )
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(2 .2 ) reaksiya b o 'y ich a  h isoblan gan  p arch a la n ish  issiq lig i 16 7 ,6  
kj/mol. D ifferensial skan erlash  k a lo rim etriy a  y o rd am id a  benzoil 
peroksidni 1 0  °C/daq tezlikda q izdirilgan da o 'rg a n ish  natija larig a  
ko'ra, peroksid parchalanish  issiq lig in in g e k sp erim en ta l qiym ati 
1 3 8 0  k]/mol ni tashkil etdi, bu ad ab iyotd a tasv irlan g an  peroksid 
parchalanish reaktsiy alari en talp iyalaird an  taxm in an  2 -3  barav ar 

yuqori.
Benzoil peroksid ishqalanish  yoki to 'sa td an  zarb ag a  sezg ir. Bu 

TEN kabi n itroefir bilan solishtirganda ko 'p roq  p ortlovch i m odda 
ekanligi aniqlandi. NFPA (AQSh milliy yong'indan h im oya q ilish  
assotsiatsiyasi) uni 1 -s in f portlovchi organik p eroksid  sifatid a 
tasniflaydi.

Portlash xavfi ortishiga qaram ay, benzoil p eroksid  kim yo 
sanoatida ishlab chiqariladi va turli texnologik jaray o n lard a  
katalizator sifatida: benzolni xlorlashda, polim erizatsiya
reaktsiyalarida qo'llaniladi. Bundan tashqari, u dorivor va kosm etik  
preparatlarning sam arali kom ponenti sifatida ishlatiladi.

lzopropilbenzol gidroperoksidi (iPBGP) org anik  
gidroperoksidlar sinfiga kiradi.

CH3

-C -O O H

c h3
Sanoatda izopropilbenzolni (kum ol) atm osfera kislorodi bilan 

oksidlash orqali ishlab chiqariladi. Undan fenol va aseton  olinadi.
Texnik izopropilbenzol gidroperoksid giperiz (8 9 %  IPBGP) deb 

ataladi, polim er va lak-bo'yoq sanoatida qo'llaniladi.
R-O-O-H guruhining m avjudligi bilan bog'liq  bo 'lgan  

gidroperoksidning term ik beqarorlig i o'z-o 'zidan ek zo term ik  
parchalanishga olib kelishi mumkin. T erm ik parch alanish  paytida 
asosiy mahsulot dim etilfenilkarbinol hisoblanadi:

C6Hs C(CH3)2-O-0H->C6H5C(CH3) 2O H +0,5O2 ( 2 . 3 )
va asetofenon:

C6HsC(CH3)2 -0-0H  -> C6H5COCH3 + CH3OH ( 2  4 )
(2 ,4 ) reaksiya issiqligi 2 3 0  kj/m ol. Bundan tashqari, 

metanolning katta qism i form aldegid va chum oli k islotasiga 
oksidlanadi, fenoi, aseton  va benzoy kislo tasi ham oz m iqd ord a hosil
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IPBGP ning parchalanishi avtokatalitik m exanizm  orqali ikki 
b osq ich d a davom etadi. Birinchi bosqichda IPBGP (A) erkin 
rad ikallarga (B ) parchalanadi: A -» B. So'ng, ikkinchi bosqichda, 
rad ikal (B ) va gidroperoksid molekulasi ko'proq erkin radikallarni 
(B ) hosil qilish  uchun reaksiyaga kirishadi: A +■ B -*  2B. N atijada 
p arch alan ish  reaktsiyasi mahsulotlari hosil bo'ladi.

So f gidroperoksid 145 °C va undan yuqori haroratda 
p arch alanad i, ammo marganets, kobalt, qo'rg'oshin, faol uglerod va 
b o sh q a la r  tuzlari ta'sirida parchalanish past haroratlarda va asosan 
d im etilfen ilkarbinol hosil bo'lishi bilan sodir bo'ladi.

Kuchli m ineral kislotalar (sulfat kislota) ta'sirida 
izopropilbenzol gidroperoksid deyarli miqdoriy jihatd an fenol va 
a seto n g a  parchalanadi:

CoH5C(CH3)2-0-OH -> C6HsOH + CH3COCH3 (2 .5 )
Reaksiya issiqligi 309,6  k(/mol.
Izopropilbenzol gidroperoksid - nazoratsiz ekzoterm ik 

p arch alanish ga moyil bo'lgan yonuvchan, portlovchi suyuqlik. IPBGP 
nin g  yong'in  va portlash xavfi xususiyatlari 2.1-jadvalda keltirilgan.

2.1-jadval
Izopropilbenzol gidroperoksidning yong'in va portlash xavfi

ko'rsatkichlari

Ne t/ r K o 'rsatk ich  nom i M iqdori

1 Chaqnash harorati, °C 60

2 Alangalanish harorati, °C 79

3 O'z-o'zidan alangalanish harorati, °C 2 2 0

4 Alanganing tarqalish chegaralari, % 6 ,0 5 -2 7 ,1

5 Yonish issiqligi, k|/mol 5 1 0 6

Giperisning portlash qobiliyatini batafsil o 'rganish  ikki 
m ing inchi y illam ing boshlarida N. I. Akinin boshchiligida G. D. Kozak 
va S. V. Kazakova tomonidan amalga oshirildi. Ular izopropilbenzol 
g id rop eroksid n ing  portlovchi transform atsiya reaktsiyalariga qodir 
ek an lig in i: term ik portlash, yuqori bosim da yonish va kuchli qobiq  
borlig id a  past tezlikda portlashni aniqladilar. Ko'p m iqdorda 
qizd irilgand a, odatdagi, buzuq bo'lm agan rejim da term ik  portlash 
so d ir  bo 'lish i mumkin.
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Oreanik peroksidlar va g id rop eroksid larn ing  o'z-o'zidan 
ekzotermik parchalanish tend entsiyasi ko ’pincha org an ik  m oddalar

voki harakatlanuvchi suyuqlik [0  °C da). Qaynash h a ro ra t. - 1 0 ,7  °C. 
h2c^—̂ ch2

0
Sanoatda etilen oksidi etilenning atm osfera kislorod i bilan 

katalitik oksidlanishi natijasida hosil bo'ladi. Jarayon yoki 
katalizatorning suyuqlangan qatlamidagi apparatda yoki qattiq 
katalizatorli qurilma yordamida amalga oshiriladi. Kumush oksidi

katalizator sifatida ishlatiladi.
Etilen oksidini ishlatilishing asosiy yo'nalishi etilenglikollarm  

isblab chiqarishdir - butun global iste'm olning 7 5 %  gachani tashkil 
etadi. Etilenglikollar antifriz sifatida, poliefir, polietilentereftalat, gaz 
quritish agentlari, issiqlik tashuvchi suyuqliklar va erituvchilar 

ishlab chiqarishda ishlatiladi.
Etilen oksidi havo bilan portlovchi aralashm alar hosil qiluvchi 

yonuvchan, portlashga xavfli gazdir. Yong'in-portlash xavfi 
xususiyatlari 2.2-jadvalda keltirilgan. Yong'in xavfi bo'yicha, etilen 
oksidi saqlanadigan va ishlatiladigan binolar A toifasiga (yonuvchi 
gaz) kiradi. Oksidlovchi moddalar tasnifiga ko'ra, u ham A sinfiga 
kiradi.

2.2-jadval
Etilen oksidining yong'in va portlash xavfi ko'rsatkichlari

N = t/r K o'rsatkich nom i M iqdori

1 Alanga tarqalishining kontsentratsiya 
chegaralari, %

2 ,6 -1 0 0

2 Chaqnash harorati, °C -1 8

3 Alangalanish harorati, °C 4 3 0

4 Minimal yonish energiyasi, m| 0 ,0 6

5 Yonish issiqligi, k|/mol 1 2 2 0

Etilen oksidi havo yoki kislorod bo'lm aganda yonadi. Gaz bilan 
boyitilgan quvur yoki sham ollatish kanali ichidagi etilen  oksidi 
alangasining tezligi juda tez oshadi.
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Etilen oksidi faol katalizatorlar bilan kon taktlash gan da 
parch alanish i yoki polimerlanishi mumkin. P archalanish  va 
polim erizatsiya reaktsiyalari 30  °C dan yuqori h aroratlard a  so d ir 
b o 'lad i, issiqlik  chiqishi bilan birga keladi va portlashga olib kelish i 
m um kin.

Etilen oksidi ko'plab birikm alar bilan kuchli reaksiyaga 
kirish ad i. Kumush, mis, simob yoki magniyni o'z ichiga olgan m etall 
arm aturaiard an  foydalanmaslik kerak, chunki ular portlovchi 
b irik m alar hosil qilish uchun gazdagi aralashm alar bilan reaksiyaga 
kirish ish i mumkin.

Etilen oksidi bilan bog'liq baxtsiz hodisalar kim yoviy ishlab 
chiqarishda, shuningdek, eblen oksidini saqlash va tashish paytida 
ko 'p  m iqdorda sodir bo'lgan. Ishlab chiqarishda ular absorberlar, 
n eytralizatorlar, rektifikatsiya va distillash qurilm alari, nasoslar, 
filtr la r va etillanish reaktorlarida paydo bo'ldi. Baxtsiz hodisalarning 
sabab lari juda xilma-xil; uskunalarning ishonchliligi va 
xavfsizligining yetarli emasligi, sifatsiz xom ashyo va m ateriallar, 
aralashm alarning mavjudligi, asboblar, nazorat va favqulodda 
vaziyatlardan himoya vositalarining yo'qligi yoki nomukam m alligi, 
xodim larning noto’g'ri harakatlari, xavfsizlik ko 'rsatm alarin ing 
buzilishi.

2004-y ild a AQSHning Ontario shahrida tibbiy  asboblarni 
s terilizatsiya qilish zavodida xavfsizlik qoidalarini qo'pol ravishda 
buzish oqibatida portlash sodir bo'lgan. S terilizator eshiklarining 
m uddatidan oldin ochilishi sham ollatish tizimi orqali katalitik  
oksidlovchining ochiq alangasiga etilen oksidi va havoning portlovchi 
aralash m asi kirib kelishiga olib kelgan. Etilen oksidi oksidlovchiga 
y e tib  borgach, u alanga olgan va alanga tezda sham ollatish  kanallari 
orqali sterilizatorga qaytgan, u yerda taxm inan 5 0  funt (2 2 ,6  kg) 
etilen  oksidi alangalanib, portlab ketgan.

Ammoniy nitrat (ammiakli selitra). Ammiakli se litra  N H 4 N O 3 , 

n itra t kislotasi tuzi, 3 5 %  azotdan iborat rangsiz kristall m oddadir.
Ammiakli selitra juda ko'p m iqdorda ishlab ch iqariladi va 

b irinch i navbatda o 'g 'it sifatida ishlatiladi. San oat portlovchi 
m oddalari - am m onitlar ham uning asosida ishlab chiqariladi.

Eritilgan ammiakli selitra 2 0 0 -2 7 0  °C oralig 'ida qizdirilganda, 
aso san  ekzoterm ik parchalanish reaktsiyasi sod ir bo'ladi:



NH4N 0 3 -> N 2 0  + 2H 20  

Kistorod, azot oksidi va azot dioksidi izlaridan  tashqari, 
parchalanish m ahsulotlari taxm inan 2%  azotni o'z ichiga oladi.

Ammiakli selitra  eritm asida n itrat kislotaning m avjudligi term ik 
parchalanishning avtokatalitik xususiyatini tasdiqlaydi. Erkin  HN03 
miqdori 1%  gacha oshganda, n itratning faol parchalanishi 
boshlanadigan harorat 2 1 0  dan 185  °C gacha pasayadi. 2 0 0  °C da 5%  
HNO3 ni o'z ichiga olgan aralashm aning term ik parchalanish  tezligi 
sof nitratning parchalanish tezligidan 1 0 0  baravar yuqori.

Selitraning term oparchalanishi tezligiga n itrat kislotasining 
term ik parchalanishi paytida hosil bo'lgan azot dioksidi sezilarli ta 's ir 

ko'rsatadi:
2HN03 -> 2NOz + 0 ,5 0 j + H2O 

Azot dioksidi ammiakli selitra bilan reaksiyaga kirishganda, 
quyidagi reaksiya yuzaga keladi:

NH4NO3 + 2NOz -* N2 + 2H N 03 + H20  
Ammiakli selitraning suvli eritm asi konsentratsiyasini oshirish  

parchalanish tezligini oshiradi.
Ammiakli selitraning parchalanish tezligi birinchi tartibli 

avtokataiiz tenglamasi bilan tavsiflanadi va nafaqat haroratga, balki 
parchalanish sharoitlariga ham bog’Iiq. Ammiakli selitra o 'z-o ’zidan 
isishi bilan parchalanish qobiliyatiga ega. Isitish katta m assalarda, 
mahsulotning kislotaliligi oshishi bilan, shuningdek, organik 
aralashmalar mavjud bo'lganda ehtimolligi yuqori. Ammiakli 
selitraning parchalanish issiqligi parchalanish m ahsulotlarining 
tarkibiga bog'liq va deyarli 5 m arta 6 2 8  dan 2 8 8 0  kj/kg gacha 
o'zgarishi mumkin.

Ammiakli selitra ochiq tizimda parchalanganda, n itrat kislota 
eritmada to'planmaydi, lekin gazsimon m ahsulotlar bilan olib 
ketiladi, term ik parchalanishning o'z-o'zidan tezlashishi bo'lm aydi. 
Selitra yopiq joyda parchalanganda, tezlashish n itrat kislotaning 
to planishi tufayli yuzaga keladi. Agar selitraning term ik parchalanish 
mahsulotlarini erkin olib tashlash mumkin bo'lm asa, u m a'lum  
sharoitlarda portlashi (detonatsiyalanishi] mumkin.

Ammiakli selitra organik m oddalar bilan yonuvchan va 
portlovchi aralashm alar hosil qiluvchi oksidlovchi moddadir.
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Am m iakli selitra kuchsiz portlovchi moddadir. Portlash  
e n erg iy asi bo 'yicha u ko'pgina portlovchi m oddalarga qaraganda uch 
b a ra v a r zaifdir. Ammiakli selitra portlash issiqligining m aksim al 
h isoblan gan  qiym ati 1480 kj/kg ni tashkil qiladi. Amalda selitran in g  
d eto n atsiy asi natijasida to'liq oksidlanish m ahsulotlari (N2 va O2) 
h o sil bo'lm aydi, portlash issiqligi esa 9 6 0  kj/kg ni tashkil qiladi.

Se litra  detonator kapsyulidan portlamaydi. Portlovchi 
m od d alaryord am id a selitra portlashini boshlash ehtim oli 1 9 2 1-yilda 
G erm aniyad a detonatsiyalovchi zaryadlar yordam ida o ’g'itni 
b o 'sh a tish  paytida sodir bo'lgan mashhur falokatdan keyin aniq 
b o 'ld i.

Am m iakli selitraning kritik detonatsiya diam etri (dk) 
z a rra ch a la r  hajm i, zichligi va namligiga bog'liq. O’g 'it sifatida 
ish latilad igan  selitra ochiq maydonda dk = 2 5 0 -1 0 0 0  mm va yopiq 
h a jm d a dk = 50  mm.

Eritilgan ammiakli selitra va uning yuqori haroratda 1 0 -2 0 %  
suvli eritm alari ichki diametri 50  mm bo'lgan qalin devorli po'lat 
q uvurlarda past tezlikda (1 1 0 0 -2 1 0 0  m/s) detonatsiyalanish 
q obiliyatiga ega. Bu fakt quvurlarda issiq eritm alam ing 
d eton atsiyalan ish i mumkinligini ko'rsatadi.

N azorat sav o lla ri va to p sh ir iq la r
1 .T exnologik muhit deganda nimani tushunasiz?
2.Yonuvchanligiga qarab m oddalar va m ateriallar qanday 

gu ru hlarg a bo'linadi?
3.A langa tarqalishining pastki (ATPKCh) va yuqori 

k o n tse n tra ts iy a  chegaralari (ATYuKCh).
4 . Yoqilg'i va oksidlovchi moddalarni o'z ichiga olgan portlovchi 

a ra la sh m a la r toifalari qanday?
5 .P ortlashg a  xavfli beqaror m oddalar va aralash m alarga m isol 

k eltiring .
6 . Ammiakli selitraning portlovchanlik xususiyatlari.
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3-BOB. K1MY0VIY TEXNOLOGIK JARAYONLARNING PORTLASH 
XAVFI

§ 3 .1  Kim yoviy k o rxo n alard ag i a v a r iy a la m in g  sab ab lari

Kimyoviy ishlab chiqarish turli xil qayta ishlangan kimyoviy 
moddalar va m ateriallar bilan tavsiflanadi. Ularning o 'zlari toksik, 
zaharli, yonuvchan va portlovchan bo'lishi m umkin yoki texnologik 
jarayon davomida portlovchi atm osfera (aralashm alar va birikm alar) 
hosil qiladi. jarayon tizimlari yuqori tezlikda harakatlanadigan katta 
hajmdagi moddalarni qayta ishlaydi. Kimyoviy m oddalar ekstrem al 
sharoitlarda uchraydi: yuqori bosim  va harorat va boshqalar. Bu 
xususiyatlar kimyoviy texnologik jarayonlarning potentsial xavfini va 
kimyoviy korxonalari xavfini oshiradi.

Kimyoviy korxonalarning xavfsizligi b ir qator om illarga bog'liq:
• xomashyo va mahsulotlarning fizik-kimyoviy xossalari;
• kimyoviy texnologik jarayonning tabiati;
• qurilmaning tuzilishi va ishonchliligi;
• kimyoviy moddalarni saqlash va tashish shartlari;
• nazorat-o'lchash asboblari (NO'AJ, avtom atlashtirish va 

avariyadan himoya qilish vositalarining (AHVJ holati;
• profilaktika va ta'mirlash ishlarini tashkil etish darajasi;
• ishlab chiqarish xodimlarining malakasi va boshqalar. 
Kimyoviy xavfli va portlovchi ishlab chiqarishdagi baxtsiz

hodisalarning asosiy turlari:
S  portlash,
S  yong'in,
S  zaharli moddalarni tashlash,
S  binolarningqulashi,
S  qurilma germ etikliginingyo'qolishi,
S  quvurlarningyorilishi,
^  texnik qurilmalarni buzilishi.

Avanyalar vayronagarchilikning tabiati va ko'lamiga, 

bolinad y6tkazilgan moddiy zarar miqdoriga qarab  toifalarga
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Birinch i toifaga ishlab chiqarishning to'liq yoki qism an 
t o ’x tatilish iga olib keladigan eng katta vayronagarchilik va m oddiy 
za ra r , jum lad an portlashlar va yong'inlar kiradi.

Ikkinchi toifaga asosiy va yordam chi uskunalam ing ishdan 
ch iq ish ig a  olib keladigan avariyalar kiradi.

Uchinchi toifaga mahalliy portlashlar, yonish va yong’inlar kabi 
k ich ik  halokatga olib keladigan avariyalar kiradi.

Avariyalarning ushbu toifasi rasm iy normativ hujjatlarda qabul 
q ilin gan  va avariyalar sabablarini tekshirish va ularning oqibatlarini 
b a r ta ra f  etish  bo’yicha tezkor choralar ko'rish uchun tegishli 
kom issiya larn i tayinlash uchun zarurdir.

Avariya holati. Normal [barqaror) jarayon rejim i texnologik 
p aram etrlarn in g  belgilangan qiymatlarga mos kelishi bilan 
tavsiflanadi. Jarayonni optimal boshqarish sharoitida uchta holatni 
a jra tish  m um kin:

1) barch a  texnologik parametriar belgilangan qiym atlarga mos 
kelad i;

2 ) texnologik ko'rsatkichlarning xavfni kamaytirish yo'nalishi 
b o 'y ich a  og'ishlari;

3 ) xavfning kuchayishi yo'nalishi bo'yicha texnologik 
p aram etrlarn in g  og'ishlari.

T exnologik jarayon parametrlari barqarorlik chegarasidan 
o sh ib  ketganda, bu avariya holati belgisidir.

3 .1 -rasm . Avariya holatining rivojlantirish variantlari

Avariya holati uch variantda rivojlanishi mumkin (3 .1 -ra sm ):
1. Tegishli blokirovkalar ishga tushirilganda texnologik 

p a ra m e tria r  sozlanadi va jarayon barqaror holatga qaytadi.
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2. Agar birinchi variantni am alga osh irish  m um kin bo'lm asa, 

avariya holatini yagona texnologik blok doirasida m ahalliylashtirish  

kerak.
3. Ba'zi hollarda avariya holati shunchalik  tez  rivojlanadiki, 

texnik xodim lar tegishli xavfsizlik choralarin i ko'rishga 
ulgurmaydilar va avariya holati avariya bilan tugaydi.

§ 3 .2  O 'zbekistonda kim yo k o rxo n alarid ag i b a x ts iz  h o d isa la m i  
tek sh irish

O'zbekistonda kimyo korxonalarida sodir bo'lgan baxtsiz 
hodisalami tekshirish O 'zbekiston Respublikasi Vazirlar 
Mahkamasining 1997-y il 6-iyundagi 286-son  qarori bilan 
tasdiqlangan "Ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisalam i va xodim lar 
salomatligining m ehnat vazifalarini bajarish bilan bog'liq boshqa xil 
zararlanishini tekshirish va hisobga olish to'g 'risida nizom "ga 
muvofiq amalga oshiriladi.

Ushbu Nizom davlat boshqaruvi organlari, m ahalliy davlat 
hokimiyati organlari, xo'jalik birlashm alari (keyingi o'rinlarda —  
boshqaruv organlari) hamda tashkiliy-huquqiy shaklidan va idoraviy 
bo'ysunuvidan qat'i nazar barcha tashkilotlar, shuningdek, yakka 
tartibdagi tadbirkorlarda (keyingi o'rinlarda —  tashkilotlar) m ehnat 
faoliyati bilan bog'liq holda yuz bergan hodisalam i va xodim lar 
salomatligining boshqa xil zararlanishini tekshirish va hisobga 
olishningyagona tartibini belgilaydi.

Xavfli ishlab chiqarish obyektidagi (XIO) avariyalarning 
sabablarini texnik tekshirish avariya holatlari va sabablarini, 
yetkazilgan zarar miqdorini va avariya uchun jav obgar shaxslarni 
aniqlashga qaratilgan. Avariyani tekshirish asosida avariyalar 
oqibatlarini bartaraf etish va shunga o'xshash avariyalarning oldini 
olish bo'yicha profilaktika choralari ishlab chiqiladi.

Mazkur Nizom:

ishlab chiqarishda ishlayotgan davrida sud hukm i bo'yicha 
jazoni o'tayotgan fuqarolarga;

ish beruvchilarga;

pudrat va topshiriqlarga ko'ra fuqarolik-huquqiy kontraktlar 
bo'yicha ishlam i bajarayotgan shaxslarga;



belgilangan tartibda xodimlar yollaydigan yakka tartibdagi 
tad birkorlar;

tabiiy va texnogen tusdagi favqulodda vaziyatlarni b artaraf 
etishd a qatnashayotgan fuqarolarga;

agar maxsus davlatlararo bitimda o'zgacha hoi ko'rsatilm agan 
bo 'lsa , yollanib ishlayotgan chet el fuqarolariga;

qurilish, qishloq xo'jaligi va harbiy xizmatni o'tash bilan bog'liq 
bo'Im agan o'zga ishlarni bajarish uchun korxonaga yuborilgan harbiy 
xizm atchilarga, shu jumladan, muqobil xizmatni o'tayotgan harbiy 
xizm atchilarga;

korxonada ishlab chiqarish amaliyotini o'tayotgan talabalar va 
o'quvchilarga ham tatbiq etiladi.

Korxona hududida va uning tashqarisida m ehnat vazifalarini 
bajarayotganda (shuningdek xizmat safarlarida) yuz bergan 
jarohatlanish , zaharlanish, issiqlik ta'siri, portlash, falokatlar, 
im oratlar, inshootlar va konstruksiyalar buzilishi, kuyish, muzlash, 
qizish, elek tr toki va yashin urishi, hayvonlar, hasharotlar va sudralib 
yuruvchilar tomonidan, terroristik harakatlar natijasida 
shikastlanishlar, shuningdek tabiiy ofatlar (zilzilalar, o'pirilishlar, suv 
toshqinlari, to'fonlar va boshqalar) tufayli salomatlikning boshqa xil 
shikastlanishlari;

o'z funksional vazifalarini bajarish yuzasidan, shuningdek 
avariyalarning, odamlar halok bo'lishining oldini olish va 
korxonaning mulkini saqlash maqsadida, ish beruvchi topshiriq 
berm agan bo'lsa ham, korxona manfaatlarini ko'zlab qandaydirxatti- 
harakatlarni amalga oshirayotgandagi;

xodim xizmat safarida bo'lgan yoki o'z funksional vazifalarini 
bajarish  vaqtida —  yo'l-transport hodisasidagi, tem ir yo'l, havo 
yo'llaridagi, dengiz va daryo transportidagi, elektr transportidagi 
hodisa natijasidagi;

ish beruvchi tomonidan buyruq bilan maxsus ajratilgan uydan 
ishga va/yoki ishdan uyga xodimlarni tashish uchun mo'ljallangan 
transportda, shuningdek ushbu maqsadlar uchun shartnom a 
(buyurtm a)ga muvofiq o'zga tashkilot transportida ishga ketayotgan 
yoki ishdan qaytayotgandagi;
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ish vaqtida shaxsiy transportd a, uni x izm atga oid sa fa r la r  uchun 
ishlatishga ruxsat berilganlik haqida ish beru vch inin g y 0zma 

buyrug'i mavjud bo'lgandagi;
ish beruvchining topshirig 'ini ba jarish  uchun tran sp o rtd a  yoki 

piyoda harakatlanayotganda, shuningdek m eh nat faoliyati xizmat 
ko'rsatish obyektlari orasida yurish bilan bog'liq xod im lar bilan ish 
vaqtida transportda yoki piyoda ketayotgandagi;

tadbirlam ing o'tkazilishi yoki ish lar bajarilish i joy idan  q afi 
nazar, shanbalik (yakshanbalik), fuqaro m udofaasi bo 'yicha o'quv 
mashg'ulotlari, ko’ngilli yong'in m uhofazasi m usobaqalari 
o'tkazilayotgandagi, qishloq xo'jaligi ishlariga jalb  etilgandagi, ish 
beruvchining yozma farmoyishi bo’yicha korxona tom onidan otaliq 
yordami ko'rsatilayotgandagi;

ichki ishlar organlarining ma’lum otlari asosida —  ish vaqtida 
mehnat vazifalarini bajarayotganda boshqa shaxs tom onidan tan 
jarohati yetkazilgandagi;

smenali dam olishda bo’lgan xodim bilan transport vositasidagi 
vaxta shaharchasi hududidagi yoki ijaraga olingan xonadagi (kuzatib 
boruvchi, refrijerator brigadasi xodimi, smenali haydovchi, dengiz va 
daryo kemalari xodimlari, shuningdek, vaxta-ekspeditsiya usulida 
ishlayotganlarva boshqalar) baxtsizhodisalartekshiriladi va hisobga 
olinadi.

Tabiiy o'lim, o’zini o'zi o'ldirish, jabrlanuvchining o'z 
salomatligiga qasddan shikast yetkazishi, shuningdek, 
jabrlanuvchining jinoyat sodjr qilish chog’ida shikastlanishi holatlari 
(sud-tibbiy ekspertiza xulosasi yoki tergov organlarining 
ma’lumotlariga ko'ra) tekshirilmaydi va hisobga olinmaydi.

Ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisa natijasida xodim ning 
mehnat qobiliyati kamida bir kunga yo ’qotilsa yoki tibbiy xulosaga 
muvofiq yengilroq boshqa ishga o ’tishi zarur bo'lsa, N -l shaklidagi 
dalolatnoma bilan rasmiylashtiriladi.

ish beruvchi tekshirish tugaganidan so 'ng 3 sutkadan 
kechiktirmay jabrlanuvchiga yoki uning m anfaatlarini himoya 
qiluvchi shaxsga davlat tilida yoki boshqa maqbul tilda 
rasmiylashtirilgan baxtsiz hodisa to'g'risidagi N -l shaklidagi 
dalolatnomani berishi kerak.
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Ish beruvchi ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisalarni to 'g 'ri va 
o 'z  vaqtida tekshirish hamda hisobga olish, N -l shaklidagi 
dalolatnom ani tuzish, baxtsiz hodisa sabablarini b artaraf etish chora- 
tad birlarin i ishlab chiqish va amalga oshirish uchun javobgardir.

Ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisalarni to'g'ri va o’z vaqtida 
teksh irish  va hisobga olishni, shuningdek, baxtsiz hodisa kelib 
ch iqish i sabablarini bartaraf etishga oid chora-tadbirlarning 
b ajarilish in i korxonaning yuqori turuvchi xo'jalik organi, kasaba 
uyushm asi qo'mitasi yoki xodimlarning boshqa vakillik organi, 
m ehnatni muhofaza qilish bo'yicha davlat texnik inspektori, 
O 'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Sanoat, 
rad iatsiya va yadro xavfsizligi qo'mitasi xavfli ishlab chiqarish 
obyektlarida, radiatsiyaviy xavfli obyektlarda va atom energiyasidan 
foydalanish obyektlarida va O'zbekiston Respublikasi Vazirlar 
M ahkam asi huzuridagi Elektr energiyasi, neft mahsulotlari va gazdan 
foydalanishni nazorat qilish inspeksiyasi (keyingi o'rinlarda —  
"O'zenergoinspeksiya") energetika obyektlari va iste'm olchilam ing 
e lek tr qurilmalarida (keyingi o'rinlarda — nazorat ostidagi 
obyektlar) nazorat qiladi.

Ish beruvchi N-l shaklidagi dalolatnomani tuzishdan bosh 
to rtsa , jabrlanuvchi yoki uning manfaatlarini himoya qiluvchi shaxs 
N -l shaklidagi dalolatnoma mazmunidan norozi bo'Isa, jabrlanuvchi 
yoki uning manfaatlarini himoya qiluvchi shaxs korxona kasaba 
uyushm asi qo'mitasiga yoki korxona xodimlarining boshqa vakillik 
organiga murojaat qiladi.

Kasaba uyushmasi qo'mitasi yoki korxona xodimlarining 
bosh qa vakillik organi 10 kun muddat ichida baxtsiz hodisaning kelib 
chiqishi sabablarini o'rganib chiqadi, mehnatni muhofaza qilish 
qoidalari va me’yorlari, mehnat xavfsizligi andozalari buzilishini 
aniqlaydi, zarur deb hisoblasa, ish beruvchidan N -l shaklidagi 
dalolatnom ani tuzishni yoki qayta tuzishni talab qiladi. Ish beruvchi 
bu  talablarni bajarmasa, korxona kasaba uyushmasi qo'm itasi yoki 
bosh qa vakillik organi, shuningdek jabrlanuvchi yoki boshqa 
m anfaatdor shaxs Qoraqalpog'iston Respublikasi Kambag'allikni 
q isqartirish  va bandlik vazirligi, viloyatlar va Toshkent shahar 
bandlik bosh boshqarmalarining (keyingi o'rinlarda —  hududiy 
m eh nat organlari) Davlat mehnat inspeksiyasiga m urojaat qiladi.
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N -l shaklidagi dalolatnom a tuzilm aganligi yoki noto'g'rj 

tuzilganligi aniqlangan hollarda m ehnatni m uhofaza q ilish  bo'yicha 
davlat texnik inspektori ish beruvchidan N -l shaklidagi 
dalolatnomani tuzishni yoki boshqatdan tuzishni ta lab  qilish 
huquqiga egadir. Ish beruvchi m ehnatni m uhofaza q ilish  bo'yicha 
davlat texnik inspektori xulosasini ba jarishg a m ajburdir.

Ish beruvchi bilan davlat m ehnat texnika nazoratchisi 
o'rtasidagi anglashilm ovchilikni m ehnatni m uhofaza q ilish  bo'yicha 
bosh davlat texnik inspektori hal qiladi.

Ishlab chiqarishdagi har b ir baxtsiz hodisa haqida jabrlanuvchi 
yoki guvoh darhol bo'linm a (sex) rahbariga xabar berish i kerak, u 
esa:

jabrlanuvchiga zudlik bilan birinchi yordam  ko'rsatish i va uni 
tibbiy-sanitariya qismiga yoki boshqa davolash m uassasasiga 
yetkazishni tashkil etishi;

tekshirish komissiyasi ish boshlanishiga qadar ish joyidagi 
vaziyatni va jihozlar holatini hodisa yuz bergan daqiqada qanday 
bo'lsa, shundayligicha (agar bu atrofdagi xodim lar hayoti, 
salomatligiga tahlika solmayotgan bo'lsa va halokatga olib kelm asa) 
saqlab qolishi;

darhol hodisa to'g’risida ish beruvchiga va kasaba uyushmasiga 
yoki korxona xodimlarining boshqa vakillik organiga xabar qilishi 
zarur.

Korxona tibbiy-sanitariya qismi (shifoxona, poliklinika) bir 
sutka ichida yordam so'rab m urojaat qilgan xodimlar, shu jumladan, 
xizmat safaridagi va korxona ishlab chiqarish obyektlarida ish 
bajarayotgan xorijiy tashkilot xodimlari bilan yuz bergan har bir 
baxtsiz hodisa haqida ish beruvchiga va kasaba uyushm asiga yoki 
xodimlarning boshqa vakillik organiga xabar beradi.

Ish beruvchining buyrug'iga ko'ra ish beruvchi va kasaba 
uyushmasi qom itasi vakillari yoki xodim larning boshqa vakillik 
organi tarkibida komissiya tuziladi. "

Ishlab chiqarishdagi mehnat xavfsizligiga bevosita javob 
beruvchi rahbar baxtsiz hodisani tekshirishda ishtirok etmaydi.

Komissiya:

uch ish kuni ichida baxtsiz hodisani tekshirib chiqishi, guvohlar 
va mehnat muhofazasi qoidalari, m ehnat xavfsizligi andozalarini
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buzishga yo'l qo'ygan shaxslarni aniqlab so'roq qilishi, imkoni bo'lsa, 
jabrlanu vchid an tushuntirish xati olishi;

baxtsiz hodisa sabablarini yo'qotish chora-tadbirlari 
k o 'rsatilgan  N -l shaklidagi dalolatnomani uch nusxada tuzishi va 
im zo chekib, ularni tasdiqlash uchun ish beruvchiga berishi kerak.

Ish beruvchi ishlab chiqarishda baxtsiz hodisani keltirib 
chiqargan sabablarni bartaraf etish choralarini ko'radi va tekshirish 
tam o m  bo'Igandan so'ng uch ish kuni davomida tasdiqlangan N-l 
shaklidagi dalolatnomalarni:

jabrlanuvchiga yoki uning manfaatlarini himoya qiluvchi 
sh axsga  hamda tekshirish materiallari bilan birga korxonaning 
m ehnatni muhofaza qilish xizmati rahbari (muhandisi, 
m utaxassisi)ga va hududiy mehnat organining Davlat m ehnat 
inspeksiyasiga yuboradi.

N -l shaklidagi dalolatnoma bilan rasmiylashtirilgan baxtsiz 
h od isalar korxona tomonidan hisobga olinadi va daftarda qayd 
qilinadL

Ish beruvchi N-l shaklidagi dalolatnoma nusxalarini, kasaba 
uyushm asi qo'mitasiga yoki korxona xodimlarining boshqa vakillik 
organlariga, O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi 
huzuridagi Sanoat, radiatsiya va yadro xavfsizligi qo'mitasi yoki 
O 'zenergoinspeksiya organi vakiliga, agar baxtsiz hodisa nazoratdagi 
teg ish li korxonalar (obyektlar)da yuz bergan bo'lsa, yuqori turuvchi 
x o 'ja lik  organiga, tegishli vazirlik (xo'jalik boshqaruvi organlari)ga 
h am  ularning talablariga muvofiq yuborishi sh art

N -l shaklidagi dalolatnoma to'rt nusxada tuziladi va 
tasdiqlanadi. Mehnatni muhofaza qilish xizmati rahbari (muhandisi, 
m u taxassisijga  tekshirish materiallari bilan yuborilgan N -l 
shaklidagi dalolatnoma 45 yil davomida saqlanishi lozim. Boshqa 
joy larg a  yuborilgan tekshirish materiallari, N -l shaklidagi 
dalolatnom alar va uning nusxalari ehtiyoj yo'qolguncha saqlanadi.

Agar korxona qayta tashkil etilsa N-l shaklidagi dalolatnoma 
huquqiy vorisga korxonaning boshqa qimmatli qog'ozlarini 
top shirish  tartibida beriladi. Agar korxona tugatilsa N -l shaklidagi 
dalolatnom a korxonaning yuqori turuvchi xo'jalik organiga beriladi. 
A gar korxonada yuqori turuvchi xo'jalik organi bo'lmasa, unda N-l 
shaklidagi dalolatnoma, tuman (shahar) O'zbekiston Respublikasi
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Iqtisodiyot va m oliya vazirligi huzuridagi b u d jetd an  ta sh q a ri Pensiya 

jam g'arm asi bo'lim iga beriladi.
jabrlanuvchi yoki guvohlar ish vaqti davom id a ish beruvchiga 

xabar berm aganligi yoki ish qobiliyati darhol yo qolm aganligj 
to'g'risidagi baxtsiz  hodisalar jabrianu v ch in in g  yoki uning 
m anfaatlarini him oya qiluvchi shaxsning arizasiga, shuningdek, 
mehnatni muhofaza qilish bo 'yicha (bosh ) davlat m eh n at texnik 
inspektorining talabiga binoan ariza berilgan  yoki k o 'rsa tm a  olingan 
kundan boshlab b ir oy m uddat ichida teksh iriladi. N -l  shaklidagi 
dalolatnomani tuzish m asalasi baxtsiz hodisa to 'g 'risid agi ariza har 
tomonlama, barcha sh art-sharoitlar, guvohlarning k o 'rsatm alari va 
boshqa dalillar hisobga olingan holda tekshirilganid an so 'n g  hal 

etiladi.
Boshqa tashkilot tom onidan o 'sha tashkilot topshirig 'in i 

bajarish uchun yoki xizm at vazifasini ado etish  uchun m azkur 
korxonaga jo ’natilgan xodim bilan yuz bergan baxtsiz  hodisa shu 
baxtsiz hodisa yuz bergan korxona ish beruvchisi tom onidan tuzilgan 
komissiya tomonidan jabrlanuvchi ishlaydigan tashkilot vakili 
ishtirokida tekshiriladi.

N-l shaklidagi dalolatnom aning 3-bandida xodim ni yo'llagan 
tashkilot nomi ko’rsatiladi. Baxtsiz hodisa jabrlanuvchi qaysi 
tashkilot xodimi bo'lsa o'sha tashkilot tomonidan hisobga olinadi.

Baxtsiz hodisa yuz bergan korxona N -l shaklidagi 
dalolatnomaning bir nusxasini baxtsiz hodisa sabablarin i b a rta ra f 
etish uchun o'zida olib qoladi, qolgan 3 ta tasdiqlangan nusxasini 
jabrlanuvchi xodimi bo'Igan tashkilotga, hisobga olish, saqlash  va 
tegishli manzillarga jo 'natish uchun yuboradi.

Ish beruvchining yozma farmoyishi bilan vaqtincha boshqa 
tashkilotga ishga o'tkazilganyoxud o'rindoshlik bo'yicha ishlayotgan 
xodim bilan baxtsiz hodisa yuz bersa baxtsiz hodisa sod ir bo'Igan 
tashkilot tomonidan tekshiriladi va hisobga olinadi.

Boshqa korxonaning ajratilgan uchastkasida ish olib 
borayotgan korxona xodimi bilan baxtsiz hodisa yuz bersa , u ish olib 
borayotgan korxona tomonidan tekshiriladi va hisobga olinadi.

_ Harbiy qism bilan korxona o 'rtasidagi sh artnom a, bitim 
boyicha xalq xo'jaligi obyektlariga ishga jalb  qilingan va uning 
ma muny texnik xodimi boshchiligida ish olib borayotgan  harbiy
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q u r ilis h  otryadi (qism i) shaxsiy sostavi bilan yuz bergan  baxtsiz 
h o d is a  ish  beruvchi tomonidan harbiy qurilish otryadi (qism i] 
q o 'm o n d o n lig i ishtirokida tekshiriladi. Baxtsiz hodisa korxona 
to m o n id a n  hisobga olinadi.

H arbiylashtirilgan kon va gaz qutqaruvchilari q ism lari shaxsiy 
s o s ta v i bilan  yuz bergan baxtsiz hodisa ish beruvchi tom onidan 
O 'z b ek isto n  Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Sanoat, 
ra d ia ts iy a  va yadro xavfsizligi qo'm itasi yoki O 'zenergoinspeksiyasi 
v a k ili  ish tirokid a tekshiriladi.

Baxtsiz hodisalami maxsus tekshirish

Ish lab chiqarishdagi baxtsiz hodisalam i m axsus teksh irish  — 
m a z k u r Nizomga muvofiq maxsus tekshirish kom issiyasi tom onidan 
gu ru h li, oqibati o'rtacha og'ir yoki og'ir va o'lim bilan tugagan baxtsiz 
h o d isa larn in g  kelib chiqish sabablarini aniqlashga qaratilgan 
te k sh iru v .

Quyidagi baxtsiz hodisalar m axsus tekshiriladi:
■ b ir  vaqtning o'zida ikki va undan ziyod xodim lar bilan 

salom atlikka yetkazilgan zaram ing og'irligi darajasidan qatM 
nazar, yuz bergan guruhli baxtsiz hodisalar;

■ oqibati o'rtacha og'ir yoki og'ir baxtsiz hodisalar;
■ o'lim  bilan tugagan baxtsiz hodisalar.

Guruhli, oqibati o'rtacha og'ir yoki og'ir va o'lim  bilan tugagan 
b a x ts iz  hodisa to'g'risida ish beruvchi darhol sxem aga binoan (3 - 
ilo v a ) quyidagilarga xabar berishi kerak:

>  hududiy m ehnat organining davlat m ehnat inspeksiyasiga;
>  yuqori turuvchi xo'jalik organiga;
>  baxtsiz  hodisa yuz bergan joydagi hududiy ichki ish lar organiga;
>  O 'zbekiston Respublikasi Kambag'allikni q isqartirish  va bandlik 

vazirligiga;
>  O 'zbekiston Respublikasi Vazirlar M ahkam asi huzuridagi 

Sanoat, radiatsiya va yadro xavfsizligi qo 'm itasining m ahalliy 
organiga va "0'zenergoinspeksiya"ning hududiy organiga, agar 
baxtsiz hodisa nazorati ostidagi korxona (obyekt)d a yuz bergan 
bo'lsa;
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>  ish beruvchining fuqarolik jav obgarlig in i m a jb u riy  sug'Urta 
qilish shartnom asi bo 'yicha sug 'urtalovchiga.
Guruhli, oqibati o 'rtach a og'ir yoki og 'ir va o 'lim  b ilan  tugagan 

baxtsiz hodisalarni m axsus teksh irish  m axsus vakolatli organ bi|an 
oldindan kelishilm agan va xabard or etm agan holda m axsus tashkil 
etilgan kom issiya tom onidan tekshiriladi.

Guruhli, oqibati o 'rtacha og'ir yoki og 'ir va uch kishigacha o'lim 
bilan tugagan baxtsiz hodisani hududiy m eh nat organi buyrug'iga 
asosan quyidagi tarkibdagi kom issiya m axsus teksh iradi;

rais —  hududiy m ehnat organining m ehnatni m uhofaza qilish 
bo'yicha (bosh] davlat texnik inspektori yoki O 'zbekiston 
Respublikasi Sanoat xavfsizligi davlat qo 'm itasi vakili yoxud 
"O'zenergoinspeksiya” vakili nazorati ostidagi korxona (obyekt) 

bo'yicha;
a’zolar —  yuqori turuvchi xo 'jalik  organi vakili, ish beruvchi 

jabrlanuvchining asosiy ish joyi kasaba uyushmasi qo 'm itasi yoki 
korxona xodimlarining boshqa vakillik organi raisi va ish 
beruvchining fuqarolik javobgarligini m ajburiy sug'urta qilish 
shartnomasi bo'yicha sug'urtalovchining vakili.

O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi 
Sanoat, radiatsiya va yadro xavfsizligi qo'm itasi yoki
''O'zenergoinspeksiya” nazorati ostidagi korxona (obyekt}larda yuz 
bergan guruhli, oqibati o'rtacha og'ir yoki og'ir va o'lim bilan tugagan 
baxtsiz hodisani tegishli hududiy m ehnat organining Davlat m ehnat 
inspeksiyasi bilan kelishilgan holda, Vazirlar Mahkamasi huzuridagi 
Sanoat, radiatsiya va yadro xavfsizligi qo 'm itasi yoki
0  zenergoinspeksiya" respublika yoki m ahalliy organlari buyrug'i 

asosida tuzilgan komissiya yuqori turuvchi xo 'jalik  organi vakili
ishtirokida tekshiradi. Komissiya raisi qilib shu organ vakili
tayinlanadi. Komissiya tarkibiga m ehnatni muhofaza qilish  bo'yicha 
(bosh) davlat texnik inspektor kiradi.

Guruhli, oqibati o rtacha og'ir yoki og'ir va o'lim  bilan tugagan 
baxtsiz hodisalar yuz berganda, ish beruvchi va kasaba uyushmasi 
qo m itasiyoki xodimlarning boshqa vakillik organi vakillari tarkibida 
ish beruvchining buyrug'i bilan tashkil etilgan kom issiya tomonidan 
N -l shaklidagi dalolatnoma maxsus teksh irish  dalolatnom asi
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tu z ilg a n d a n  so 'n g  b ir kun ichida kom issiya xu losalariga m uvofiq  
ra sm iy la sh tir ila d i.

Uch nafard an o'n bir nafargacha inson sabab bo 'lgan  baxts iz  
h o d isa n i m axsus tekshirish O 'zbekiston Respublikasi K am bag'allikn i 
q is q a r tir is h  va bandlik vazirligi qaroriga asosan  quyidagi tark ibd ag i 
k o m iss iy a  tom onidan o'tkaziladi:

ra is  —  O'zbekiston Respublikasi m ehnatni m uhofaza q ilish  
b o 'y ic h a  (bosh ) davlat texnik inspektori;

a 'zo iar —  yuqori turuvchi organ rah barlarid an  b id , ish 
b e ru v c h i, kasaba uyushmasi qo'm itasi yoki tashkilot xod im larin ing 
b o s h q a  vakillik  organi raisi.

O 'zbekiston  Respublikasi Vazirlar M ahkam asi huzuridagi 
S a n o a t, radiatsiya va yadro xavfsizligi q o 'm itasi yoki 
"O 'zen ergo in sp ek siya" nazorati ostida bo'lgan tashkilotdagi baxtsiz  
h o d isa  Kam bag'allikni qisqartirish va bandlik vazirlig ining Davlat 
m e h n a t inspeksiyasi bilan kelishilgan holda, Vazirlar M ahkam asi 
h u zu rid agi Sanoat, radiatsiya va yadro xavfsizligi q o 'm itasi yoki 
"0 'zenerg o in sp ek siy a"n in g  buyrug'i asosida tuzilgan kom issiya 
to m o n id an  yuqori turuvchi organ rahbari ishtirokida tekshiriladi. 
K om issiya  raisi etib Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Sanoat, 
rad ia ts iy a  va yadro xavfsizligi qo'm itasi yoki "O 'zenergoinspeksiya" 
ra h b arlarid an  biri tayinlanadi. O 'zbekiston Respublikasi m ehnatni 
m u h ofaza qilish bo'yicha (bosh) davlat texnik  inspektori kom issiya 
ta rk ib ig a  kiritiladi.

O'n b ir  nafar va undan ortiq insonning o'limiga sabab  bo'lgan 
b a x ts iz  hodisalar Vazirlar M ahkam asining farm oyishi asosida 
tu zilg an  kom issiya tomonidan tekshiriladi.

Maxsus tekshirish komissiyasi talabiga ko'ra ish b eru v ch i:
• baxtsiz  hodisani tekshirishda ishtirok etish  uchun o 'z larin in g  

oralaridan  ekspert guruhi tuzish m umkin bo 'lgan  ek sp e rt- 
m utaxassislarni taklif qilishi;

• texnik  hisoblashlar, laboratoriya tad qiqotlari, sinovdan 
o'tkazish va boshqa ishlarni am alga oshirishi;

• baxtsiz hodisa yuz bergan joyni suratga olishi va b o sh q a  zaru r 
hu jjatlarn i taqdim etishi;

• tekshirish  uchun zarur bo'lgan tran sp o rt va a loq a  v o sita lari, 
m axsus kiyim-bosh, maxsus poyabzal va boshqa sh axsiy  him oya
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vositalari bilan ta m inlashi,
.  kom issiya a'zolari ishlashi uchun ularga jih o zlan g an  alohjda 

xona ajratib  berish i;
.  baxtsiz hodisani m axsus teksh irish  m ateria lla r in i m ashinkada 

yozishni va yetarli m iqdorda ko paytirish ni ta  m inlashi shartdir. 
Texnik hisoblashlar, laboratoriya tad q iq otlari sinovdan 

o'tkazish va taklif qilingan m utaxassislar am alga oshirayotgan 
boshqa ishlar, shuningdek, transp ort va aloqa v osita lari xara jatlarin i
b ax ts iz  h o d isa  yuz bergan korxona to'laydi.

Komissiya a'zolari tekshirish  davom ida ish beruvchidan, 
korxona va uning tarkibiy bo'linm alari rah barlari, guvohlar va 
boshqa shaxslardan yozma va og'zaki tu sh u n tirish lar olishga 

haqlidir.
Maxsus tekshirish m ateriallariga quyidagilar kiradi:

■ maxsus tekshirish dalolatnom asi;
• har b ir jabrlanuvchiga alohida tuzilgan N -l shaklidagi 

dalolatnoma;
• rejalar, sxemalar, tekshirish protokoli va baxtsiz hodisa yuz 

bergan joyning fotosuratlari;
■ yo'l-transport hodisasi yuz bergan joy  sxem asi;
• so'roqlar protokoli, jabrlanuvchining va baxtsiz hodisani 

ko'rgan guvohlar va boshqa aloqador shaxslarning, shuningdek, 
GOST, SSBT standartlari, m ehnatni muhofaza qilish qoidalari va 
m e’y orlarig a rioya qilinishiga mas'ul bo'lgan m ansabd or 
shaxslarning tushuntirishlari, ekspertguruhi tuzish to'g 'risidagi 
farmoyish va boshqalar;

■ jabrlanuvchilarning xavfsizlik texnikasi bo'yicha o'qitilganligi 
va yo'riqnom alar olganligi haqidagi qayd daftarlaridan 
ko'chirmalar;

■ jabrlanuvchiga yetkazilgan jarohatning xususiyati va og'irligi, 
o'limi sabablari to'g'risidagi tibbiy xulosa;

* ekspert guruhining (zarur bo'lganda) baxtsiz hodisa sabablari 
haqidagi xulosasi, laboratoriya va boshqa tadqiqotlar, tajribalar, 
tahlillar va hokazolarning natijalari;

* avariya tufayli ko'rilgan moddiy zarar haqidagi m a’lum otnom a;
■ maxsus tekshirish kom issiyasi tuzish haqidagi buyruq yoki 

qaror;

44



■ y o 'r iq n o m alar, nizomlar, buyruqlardan va m eh n at xavfsizlig i 
m e 'y o rlarin i va unga mas'ul bo'lgan sh axslarn i belgilovch i 
b o sh q a  dalolatnom alardan ko’chirm alar;

■ k o rx o n a  (bo'linm a, sex)da m ehnatni m uhofaza q ilish  holatin i 
te k sh ir ish  to'g'risidagi maxsus teksh irish  k o m issiy asin in g  
d alo latn om asi;

■ z a ru r bo'lgan hollarda m ehnatni m uhofaza q ilish  b o 'y ich a  
(b o sh ] davlat texnik inspektorining xulosasi.

■ o 'rta ch a  oylik ish haqi to'g'risida m a'lum otnom a —  yetkazilgan  
zararn i qoplash summasini hisoblab chiqish uchun;

■ boqu v ch isin i yo'qotganligi m unosabati b ilan  yetkazilgan  
z ararn i qoplash to'g'risidagi buyruq nusxasi —  o 'lim  bilan 
tu gagan baxtsiz hodisa yuz berganda.
M axsus tekshirish tugagandan so'ng o 'n  besh kun m obaynida 

m e h n a tn i m uhofaza qilish bo'yicha (bosh) davlat m eh n at texnik  
in sp e k to ri, O 'zbekiston Respublikasi Vazirlar M ahkam asi huzuridagi 
S a n o a t, radiatsiya va yadro xavfsizligi q o 'm itasi yoki 
"O 'zen erg o in sp ek siy a ’'organi nazoratchisi teksh irish  m ateriallarin i: 

guruhli, oqibati o'rtacha og'ir yoki og 'ir va o'lim  bilan  tugagan 
b a x ts iz  hodisa yuz bergan joydagi hududiy ichki ish lar organiga 
y u b o rad i;

m axsus tekshirish bo'yicha barcha m ateriallarning nusxalarini 
hudu diy  m eh nat organiga, O'zbekiston Respublikasi Kam bag'allikni 
q isq a rtir ish  va bandlik vazirligi, shuningdek, tegish li boshqaruv 
o rg a n i, tashkilotga va jabrlangan xodim ni yuborgan tashkilotga 
yu b o rad i;

Agar baxtsiz hodisa nazorati ostidagi tashkilot (o b y ek t)d a  yuz 
b e rg a n  bo 'lsa , m axsus tekshirish m ateriallari nusxalari O 'zbekiston  
R esp u blik asi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Sanoat, rad iatsiy a  va 
y a d ro  xavfsizligi qo'mitasi yoki "O 'zenergoinspeksiya" organiga 
yu borilad i.

Baxtsiz hodisalar to'g'risida hisobot va ulam ing kelib chiqishi 
sabablari tahlili

N -l shaklidagi dalolatnoma bo'yicha rasm iy lash tirilgan  b arch a  
b a x ts iz  hodisalar hisobotga hamda uch ish kuni ichida "Y agona m illiy 
m e h n a t tizim i" idoralararo dasturiy-apparat kom pleksiga kiritilad i.
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N -l shaklidagi dalolatnom alar asosida ish beruvchi ishlab 

chiqarishdagi baxtsiz hodisalar chog'ida jab rlan u v ch ilar to'gVisida 
statistika organi tasdiqlagan shakllarda h isobot tayyorlaydi va uni 
tegishli tashkilotlarga belgilangan tartibda taqdim  etadi.

Shuningdek, jabrlanuvchilar to 'g 'risidagi m a'lum otlar js h  
beruvchi tomonidan "Yagona milliy m ehnat tizim i idoralararo 
dasturiy-apparat kompleksiga kiritilishi lozim.

Ish beruvchi ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisalar sabablarin i 
tahlil qilishi, ularning m ehnat jam oasida ko 'rib  chiqilishini 
ta'minlashi va ishlab chiqarishda jarohatlanishning oldini olishga oid 
chora-tadbirlarni amalga oshirishi shartdir.

Boshqaruv organlari barcha baxtsiz hodisalarning hisobini va 
tahlilini olib boradi, uni o'ziga qarashli korxonalar va tashkilotlarga 
ma'lumot uchun yuboradi. Tegishli kasaba uyushmasi yoki boshqa 
vakillik organi bilan kelishilgan holda baxtsiz hodisalarning oldini 
olishga oid chora-tadbirlar ishlab chiqadi va ularning ba jarilish in i 
nazoratqiladi.

O'lim bilan tugagan baxtsiz hodisa yuqori turuvchi kasaba 
uyushmasi yoki xodimlarning boshqa vakillik organi bilan birgalikda 
yuqori turuvchi xo'jalik organlarida va O'zbekiston Respublikasi 
Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Sanoat, radiatsiya va yadro xavfsizligi 
qo'mitasining va "O'zenergoinspeksiya" hay’atida (agar baxtsiz  
hodisa shu organ nazorati ostidagi obyektda yuz bergan bo 'lsa ) 
mehnatni muhofaza qilish bo'yicha (bosh) davlat texnik inspektori 
ishtirokida muhokama qilinadi.

Ikki va undan ziyod kishi halok bo'lgan baxtsiz hodisa 
Qoraqalpog'iston Respublikasi Kambag'allikni q isqartirish  va bandlik 
vazirligi hay'atida, viloyat (Toshkent shahar) bandlik bosh 
boshqarmasi kengashida, O'zbekiston Respublikasi V azirlar 
Mahkamasi huzuridagi Sanoat, radiatsiya va yadro xavfsizligi 
qo'mitasi yoki "O'zenergoinspeksiyasi" hay’atida, baxtsiz hodisa shu 
organ nazorati ostidagi korxona (obyekt)da yuz bergan bo'lsa, 
mehnatni muhofaza qilish bo'yicha bosh davlat texnik inspektori 
ishtirokida ko rib chiqiladi. Qoraqalpog'iston Respublikasi 
Kambag'allikni qisqartirish va bandlik vazirligi hay’ati, viloyat 
( oshkent shahar) bandlik bosh boshqarm asi kengashi chiqargan 
qaror bajarilishi shartdir.
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B a x ts iz  hodisa yuzasidan maxsus tekshirish olib borayotgan 
m e h n a tn i  m uhofaza qilish bo'yicha (bosh) davlat texnik  
in s p e k to r in in g  talabiga binoan hududiy ichki ish lar organlari, 
s o g  liq n i saq lash  organlari (sud-tibbiy ekspertiza), yo'l harakati 
x a v fs iz lig i davlat xizmati, yong'in xavfsizligi davlat xizm ati 3 
s u tk a d a n  kechiktirm ay, baxtsiz hodisaga taalluqli h u jja tlar va 
m a te r ia lla r  nusxalarini taqdim etishlari shartdir.

H ududiy ichki ishlar organlari Davlat m ehnat inspeksiyasiga, 
O 'z b e k is to n  Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Sanoat, 
ra d ia ts iy a  va yadro xavfsizligi qo'm itasiga hamda 
"O 'zen erg o in sp ek siy a"g a  ishning borishi to'g 'risida axborot berib  
tu ra d i.

Ish la b  chiqarishdagi baxtsiz hodisa to'g'risida xabar berish 
sxemasi

1 . K orxona, yuqori turuvchi xo'jalik organi, vazirlik, xo 'jalik  
b o sh q a ru v i organi nomi.

2 . Hodisa yuz bergan sana, vaqt, joy, bajarilayotgan ish va 
b a x ts iz  hodisa yuz bergandagi holatning qisqacha tavsifi.

3 . Jabrlanuvchilar, shu jumladan, halok bo'lganlar soni.
4 . Jabrlanuvchi (halok bo’lgan)ning familiyasi, ismi, otasining 

ism i, yo sh i, kasbi, lavozimi.
5 . X abar yuborilgan sana, vaqt, xabam i imzolagan shaxsning 

fam iliy asi, lavozimi.
K om issiya taklif etgan baxtsiz hodisa sabablarini, aniqlangan 

m e h n a tn i muhofaza qilish qoidalari va m e’yorlari buzilishlarini 
b a r ta r a f  etish  chora-tadbirlari quyidagilardan iborat bo'lishi kerak:

■ b axts iz  hodisali halokat oqibatlarini yo'qotish choralari;
*  baxtsiz  hodisa sabablarini bartaraf etish va yana shunday

h odisa yuz berishining oldini olish choralari;
■ u lar ilova qilinayotgan shakldagi jadval yoki m atnda ch ora-

tad b irlar mazmuni, bajarish muddati va m as’ul sh axslar
ko 'rsatilgan  holda bayon qilinishi mumkin.

C h ora-tad birlar Bajarish muddati Bajarilishiga m as'ul
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Baxtsiz hodisalarning sabablarin i ikki guruhga bo 'lish  mumkin: 

texnik va tashkiliy. Baxtsiz hodisalarning texnik va tashkiliy 
sabablarining turlari 3.1-jadvalda keltirilgan.

3 -l-jadval
Xavfli ishlab chiqarish ob'ektlarida baxtsiz hodisalar sabablarining 

turlari_________________________

N?

t/r

Texnik sabablar Tashkiliy sabab lar

1. Uskunalaming qoniqarsiz texnik 
holati

Ishni noto’g'ri tashkil etish

2. Favqulodda vaziyatlardan 
himoya qilish uskunalari, 

signalizatsiya tizimlarining 
noto'g'ri ishlashi fyo'qligO.

Ishlab chiqarishni samarasiz 
nazorat qilish

3. Nomukammal texnologiya yoki 
loyihadaRi kamchiliklar

Texnologik va mehnat 
intizomini buzish

4. Loyihaviy va texnologik hujjatlai 
talablaridan chetga chiqish

Sanoat xavfsizligi talablarini 
pastdarajada bilish

5. Texnik qurilmalami tekshirish 
yoki texnik xizmat ko'rsatish 

qoidalarini buzish

Ishchilaming ehtiyotsizyoki 
ruxsatsiz harakatlari

6. Ta'mirlash ishlari qoidalarini 
! yoki ularning sifatini buzish

Ishlab chiqarish ishlarini 
noto'g’ri tashkil etish

7. Loyihaga mos kelmaydigan 
texnik qurilmalarda 

materiallar/qismlardan 
foydalanish

Konstruktiv materiallarning 
belgilangan kimyoviy 

tarkibidan chetga chiqish. 
Loyiha o'lchamlarining aniqligi 
yetarli emas. Konstruktsiyalar 

va mashinalami yig'ish va 
o'rnatish qoidalarini buzish

8. Loyiha echimlarining ishlab 
chiqarish vaxavfsizlik 

shartlariga mos kelmasligi

Tajriba-konstruksiya 
ishlarining darajasi pastligi

( 1

Xavfli operatsiyalarni 
avtomatlashtirishningyo'qligi, 

ishlarni mexanizatsiyalash

___________ ____________________

Xavfsizlik mezonlari asosida 
asbob-uskunalarva 

texnologiyani ishlab chiqish 
yo'nalishlarini noto'g’ri tanlash
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B ax tsiz  hodisalar haqida ma’lumot quyidagi holatlarda zarur:
■ sta tistik  umumlashtirish uchun;
■ texn ik  jihozlarning nosozliklari qonuniyatlarini o 'rganish  va 

u la r n i b a rta ra f etish choralarini ishlab chiqish;
*  alohida texnologik jarayonlar va um uman ishlab 

ch iq a rish n in g  portlash xavfini baholash;
■ texnologik jarayonlardagi kam chiliklarni b artaraf etish  

ch o ra -ta d b irla rin i ishlab chiqish va boshqalar.
■ bosh qa shunga o'xshash ishlab chiqarishda sabab lam i 

b a r t a r a f  etish.

§ 3 .3  C h et eld a kim yo sanoatidagi b axtsiz  h o d isalar to 'g 'ris id a  
m a'lum ot

AQSh da barcha sanoat tarm oqlarining taxm inan 9 6 %  u yoki bu 
ta rz d a  kimyoviy ishlab chiqarish va uning mahsulotlari bilan bog'liq. 
AQSH kim yo sanoati bevosita 9 0 0  ming kishini ish bilan ta'm inlaydi 
v a  bu  sohadagi har bir ish o'rinlari turdosh tarm oqlarda qo’shimcha 
5  ta  ish o 'rn i yaratishini hisobga olsak, Amerika iqtisodiyotida jam i 
4 ,6  m illion ish o'rni bevosita yoki bilvosita kimyo sanoati bilan 
b o g 'liq .

Texnologik taraqqiyot oldindan belgilangan xususiyatlarga ega 
b o 'lg a n  sintetik  materiallarga, birinchi navbatda, polim er 
m ateria lla rg a  (sintetik kauchuk, kimyoviy tolalar, p lastm assalar, 
s in te tik q a tro n la r) talabningkeskin oshishiga yordam berdi, ularning 
a k sa riy a ti neft-kimyo xomashyosi asosida sintezlanadi. Kimyo 
san o atin in g  asosini uzluksiz tsiklli ishlab chiqarish tashkil etadi, 
un um d orlig i mohiyatan hech qanday tabiiy cheklovlarga ega em as. 
U num dorlikning uzluksiz o'sishi yirik korxonalarning m uhim  
iq tiso d iy  afzalliklari bilan bog'liq. Natijada texnologik a sb o b - 
u sk u n alard a  xavfli moddalar miqdori ortib boradi, bu yong’inlar, 
p o rtlash lar , zaharli chiqindilar va vayronagarchiliklar xavfining 
o sh ish i bilan birga keladi.

AQSh da sodir bo’lgan kimyoviy m oddalar bilan b og 'liq  
av ariy a lar bo'yicha tekshiruv natijalari haqidagi m a'lum otlar AQSh 
Kim yoviy xavfsizlik va xavflarni tekshirish  kengashi (US CSB) v eb- 
say tid a  keltirilgan.
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US CSB mustaqil federal agentlik bo 'lib , ishlab chiqarishdagi 

baxtsiz hodisalam i tekshiradi. Bosh qarorgohi Vashingtonda 
joylashgan. Agentlik boshqaruvi a'zolari AQSh P rezidenti tom onidan 
tayinlanadi va Senat tomonidan tasdiqlanadi.

Agentlik ishlab chiqarish obyektlarida sodir bo 'lgan  kim yoviy 
avariyalarni o'rganib, ularning asosiy sabablarini aniqlaydi. U b izn es 
menejerlarini jarimaga tortmaydi yoki jinoiy yoki fuqarolik jazo sin i 
qo'llamaydi, aksincha, korxonalarga, Mehnatni m uhofaza qilish va 
sog'liqni saqlash boshqarmasi (OSHA) va Atrof-m uhitni m uhofaza 
qilish agentligi (EPA) va sanoat tashkilotlariga ko 'rsatm alar b erad i. 
CSB tergov guruhiga kimyo muhandislari, m exanik m uhand islar, 
sanoat xavfsizligi bo'yicha m utaxassislar va kimyo sanoatida k o 'p  
yillik tajribaga ega tadqiqotchilar kiradi.

CSB komissiyasi a'zolari shohidlari (zavod ishchilari, m e n e je rla r  
va guvohlar) bilan batafsil suhbat o'tkazadilar. Avariyalardan o lin g an  
kimyoviy namunalar va uskunalar sinov uchun m u staq il 
laboratoriyalarga yuboriladi.

Bir necha oy davomida komissiya a'zolari dalillarni izlaydi, 
normativ-huquqiy hujjatlam i tahlil qiladi va texnologik ja ray o n n i 
o'rganadi. Tergov jarayonida tergovchilar zavod rahbarlari, ish ch ila r  
va turli davlat idoralari bilan maslahatlashishlari mumkin. T e rg o v  
jarayoni odatda olti oydan o'n ikki oygacha davom etadi. T ek sh iru v  
yakunida dalolatnoma tuziladi, unda asosiy xulosalar shakllantirilad i, 
avariyaning asosiy sabablari aniqlanadi va tavsiyalar b erilad i. 
So'ngra hisobot loyihasi ko'rib chiqish uchun CSB Kengashiga taq d im  
etiladi.

Baxtsiz hodisalar yoki avariyalarni tekshirish natijalariga k o 'ra  
xavfsizlik bo'yicha yangi tavsiyalar ishlab chiqiladi va i jo b iy  
o'zgarishlarga erishish uchun CSB ning asosiy vositasi h isoblanadi. 
Davlat tashkilotlari, kompaniyalar, savdo uyushmalari, kasab a  
uyushmalari va boshqa tashkilotlarga tavsiyalar beriladi. Har b i r  
xavfsizlik tavsiyasining bajarilishi CSB xodimlari tom onidan ku zatib  
boriladi va nazorat qilinadi. Tavsiya etilgan harakatlar q oniqarli 
bajarilgan taqdirda, tavsiya Kengashning ovoz berish  yo'li b ilan  
yopilishi mumkin.

US CSB sayti materiallari sanoat avariyalari haqida muhim v a  
qimmatli ma’lumot manbai hisoblanadi. Ta'kidlash jo izk i,
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av ariyalarn i tekshirish hisobotlari jamoatchilik e'tiborida taqdim 
etilad i va hodisa sodir bo'lgan joydan olingan tushuntirish sxemalari 
va fotosuratlari bilan birga keladi va foydalanuvchi avariya holatining 
riv o jlan ish in i animatsion shaklda ham ko'rishi mumkin.

Yaponiya kimyo sanoati ishlab chiqarish hajmi bo'yicha 
dunyoda AQSHdan keyin ikkinchi, Osiyoda esa birinchi o'rinda turadi. 
Kim yo sanoatida 5 mingdan ortiq korxona mavjud bo'lib, ularda 400  
m ingga yaqin kishi ishlaydi. Yaponiya kimyoviy eksportiga organik 
m oddalar, plastmassalar, bo'yoqlar va bo'yovchi moddalar, 
farm atsev tika mahsulotlari, noorganik birikmalar va aromatik 
uglevodorodlar kiradi. Yaponiya texnologik sohada yuqori darajada 
rivojlangan davlat bo'lishiga qaramay, ko'plab omillar tufayli 
korxonalard a avariyalar bo'lishi muqarrar.

1943-yildan 2003-yilgacha Yaponiyadagi kimyo zavodlarida 
so d ir  bo'lgan avariyalar haqida ma'lumot Sozogaku.com saytida 
taqd im  etilgan. Bu davrda Yaponiyada 162 ta jiddiy kimyoviy avariya 
yu z bergan, natijada yuzdan ortiq odam halok bo'lgan. Ma'lum 
bo 'lish ich a, baxtsiz hodisalarning taxminan 10%  uskunaning 
germ etiksizlanganligi tufayli sodir bo'lgan.

§ 3 .4  Kim yoviy ishlab chiqarishning p ortlash  xavfsizligiga 
qo'yiladigan um um iy ta lab lar

Kimyoviy ishlab chiqarish ob’ektlarining portlash xavfsizligi 
ta la b la r i " Portlash-yonish xavfi bor kimyo, neft-kimyo va neft-gazni 
q ay ta  ishlash korxonalari uchun portlash xavfsizligining umumiy 
qoid alari" hujjatida belgilangan.

Ushbu "Portlash-yonish xavfi bor, kimyo', neft-kimyo va neft- 
gazni qayta ishlash korxonalari uchun portlash xavfsizligining 
um um iy qoidalari" PXUQ (keyinchalik —  Qoidalar) sanoat 
xavfsizligini ta'minlashga, avariyalarni, kimyo, neftkimyo va neft- 
gazn i qayta ishlash sanoatining xavfli ishlab chiqarish obyektlarida 
ish lab  chiqarishdagi jarohatlanish holatlarini oldini olish 
(ogohlantirish)ga qaratilgan, shuningdek bug'-, gaz- va chang-havo 
portlash-yonish xavfi bor aralashmalar hosil bo'Iadigan moddalar 
foydalanishidagi boshqa xavfli ishlab chiqarish obyektlariga nisbatan 

ta la b la m i o'rnatadi.
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Texnologik jarayonni ishlab chiqish, ishlab ch .q arish  oqim  

sxemasini alohida bloklarga bo 'lish  va texnologik  a sb o b - 
uskunalardan foydalanish Qoidalarga m uvof.q am alga. o sh m lg an  
texnologik jarayonlarning xavfli tahlili n atqalar. b .lan  loy ih a

hU)ia' L o j a 1h u j i S r i d a ^ o l o g i k  bloklarning energiya potensialini 

(E) hisoblab chiqiladi:

E = E'i + E"i, (3 -1 )

bu yerda, E’s - bug'-gaz fazasining yonish energiyasi va E i - tiz im n i 
favqulodda germetiksizlanishi paytida, to 'g 'ridan-to  g ri b lo k d a  
mavjud bo'Igan va unga qo'shni qurilm alar va quvurlardan k irg an d a
m o d d alar suyuq fazas ining yonish e nergiyasi .

Texnologik bloklarning portlash xavfi darajasi portlash xavfi 
toifasi bilan tavsiflanadi (3 .2 -jadval).Texnologik bloklarning p o rtla sh  
xavfi toifalari QP nisbiy energiya potentsiallarining h iso b lan g an  
qiymatlari va bug'-gaz muhitining keltirilgan m assasi m a so s id a  

belgilanadi:
_  VE [3 .2 ]

QP 16.534'

m =
4 ,6 -104

( 3 . 3 ]

3 .2 -ja d v a l

Texnologik biloklarning portlash xavfi toifalari ko 'rsatkich lari

Portlash xavfi 
toifalari Qr m, kg

1 > 3 7 > 5 0 0 0

II 2 7 - 3 7 2 0 0 0 - 5 0 0 0

ill < 2 7 < 2 0 0 0

Texnologik blokda bo'ladigan xavfli m oddalar zaharli, o ’ta  
zaharli moddalar bo'lsa, bloklarning hisob-kitob yo'li b ila n  
aniqlangan portlash xavfi toifasi bitta yuqori bo'lishi kerak. Z aharli, 
kuchli zaharli moddalar miqdori bilan belgilanadigan texn o lo g ik



bloklarn ing  portlash xavfi toifasini oshirish loyiha hujjatlarida 
asoslanad i.

Portlash xavfi I va 11 toifasidagi texnologik birliklarni o'z ichiga 
o lgan  ishlab chiqarish obyektlari uchun maxsus chora-tadbirlar 
ish lab  chiqiladi:

* texnologik asbob-uskunalarni maxsus portlashdan 
him oyalangan inshootlarga joylashtirish;

• ishlab chiqarishni avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari va 
favqulodda vaziyatlardan himoya qilish tizimlari bilan jihozlash, 
texnologik jarayonlarni avtomatik boshqarish va ishlab chiqarishni 
m uam m osiz to'xtatishni ta'minlash.

Portlash xavfi I toifadagi texnologik bloklarda aralashmaning 
tark ib in i nazorat qilish va yonuvchi moddalarning oksidlovchiga 
n isbatini tartibga solish avtomatik ravishda amalga oshirilishi kerak.

Texnologik jarayonning tartibga solinadigan rejimidan chetga 
chiqqanda portlovchi va yong'inga xavfli aralashmalar hosil bo'lishi 
m um kin bo'lgan texnologik tizimlar ularni inert gazlar va 
flegmatizatsiyalovchi qo'shimchalar bilan ta’minlash tizimlari bilan 
ta'm inlangan. Portlash xavfi I va II toifali texnologik bloklami o'z 
ichiga olgan ishlab chiqarish obyektlari uchun inert muhitni yetkazib 
berishni avtomatik boshqarish ta'minlanadi. Ill toifadagi texnologik 
b lo k lar bilan ishlab chiqarish uchun masofaviy, avtomatik bo'lmagan 
boshqaruv qo'llaniladi va Qp < 10 bo'lsa, qo'lda boshqarishga ruxsat 
beriladi.

Texnologik parametrlar tartibga solinadigan qiymatlardan 
chetga chiqsa, beqaror portlovchi birikmalar hosil bo'lishi mumkin 
bo 'lgan  massa uzatish jarayonlarini ishlab chiqish va amalga 
oshirishda portlash xavfi 1 va II toifali texnologik bloklarga ega 
b o ’lgan obyektlar uchun portlash xavfini avtomatik ravishda bu 
param etrlar tartibga solish vositalari ta'minlanishi kerak.

Har qanday portlash xavfi toifalari bloklar uchun reaksiya 
jarayonlarining texnologik jihozlari jarayonning portlash xavfini 
aniqlaydigan bir yoki bir qator parametrlarni avtomatik boshqarish, 
tartibga solish va himoya blokirovkalash vositalari bilan jihozlangan. 
Bunday holda, portlash xavfi I toifali texnologik bloklar bilan 
o 'rnatishga kiritilgan texnologik uskunalar har bir xavfli param etr
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uchun kamida ikkita sen sor va ortiqch a n azo ra t q ilish  va h im o y a  

qilish tizimlari bilan jihozlangan.
Tizimning favqulodda germ etiksizlan ish i h o latid a y o n u v ch a n  

moddalarning atrof-m uhitga em issiyasin i kam aytirish  u ch u n  
yopuvchi moslamalarini o 'rnatishni ta 'm in lash  kerak. P ortlash  x a v fi I 
toifali blokiari bo'lgan texnologik tizim larda po 'latd an  o 'c h ir ish  va 
o’chirish va nazorat qilish vanalaridan foydalanish kerak. B lo k la rn in g  
II va 111 portlash xavfi toifalari bo ’lgan texnologik tiz im lard a  ish  
muhitining korrozion ta'siriga chidamli po 'lat arm atu ra q o 'lla n ilish i 
kerak.

Avariyalardan himoya qilish tizim larining ish o n ch lilig i, 
xavfsizligi va tezda harakat qilish ko 'rsatkichlarini ishlab ch iq ish d a  
ob'ektga kiritilgan texnologik birliklarning portlash xavfi to ifa s i v a  
yuzaga kelishi mumkin bo'lgan avariyaning rivojlanish vaqti h is o b g a  
olinadi. Himoya tizimining javob vaqti shunday bo 'lishi k e ra k k i, 
mumkin bo'lgan avariyaning xavfli rivojlanishi istisno qilinadi.

Portlash xavfi 1 va II toifali texnologik bloklarga ega q u r ilm a la r  
uchun bosim manbalari, tezligi loyiha hujjatlarida belgilangan y o p is h  
liniyalaridagi o’chirish klapanlarini ishga tushirish bilan b ir v a q td a  
o'chirilishi kerak.

§ 3 .5  Texnologik blokning p o rtlash  xavfini m iq d oriy  
baholash

Blokning portlovchi energiya potentsiali (k j) uning a d ia b a tik  
kengayish ishining kattaligini hisobga olgan holda, blokda jo y la sh g a n  
bug’-gaz fazasining (BGF) umumiy yonish energiyasi b ila n  
belgilanadi, shuningdek, bug'langan suyuqlikning to 'k ilish in in g  
maksimal mumkin bo'lgan maydonidan to 'liq yonishining e n e r g iy a  
qiymati, shu bilan birga:

1) qurilmaning favqulodda germ etiksizlanishida, uning to 'l iq  
ochilishi (buzilishi) sodir bo'ladi;

, 2) suyuqlikning to'kilishi maydoni binolarning yoki ta s h q i
o matish joyming loyiha yechim lari asosida aniqlanadi;

k n n t i  .Ug'anish VLaqti Suyuqlikning to'kilgan s ir t  b ila n
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T exnologik blokning portlash xavfining energiya potentsialini 
a n iq  m isol yordamida hisoblashni ko'rib chiqamiz (3.3-jadval).

Misol. Benzin fraktsiyasini to'g'rilash uchun ustunning portlash 
xav fin in g  energiya potentsialini hisoblash.

Rektifikatsiya kolonnasi yengil qaynaydigan uglevodorodlarni 
a jr a tis h  bilan benzin fraktsiyasini doimiy ravishda rektifikatsiya 
q ilish  uchun mo'ljallangan. Dastlabki uglevodorod aralashm asi o'rta 
ta re lk ag a  (3.2-rasm ).

2

3.2-rasm. Rektifikatsiya 
qurilmasining sxemasi:

1 -  tarelkali kolonna; 2 - kondansator; 
3 -  qizdirgich; I - xomashyo;
II - sug'orish; III - distillyat;

IV -  qizdirgichdan chiqadigan bug'lar

3.3-jadval
B en zin  fraktsiyasi rektifikatsiya kolonnasining energiya potensialini 
_______________ hisoblash uchun dastlabki ma'lumotlar_______________

N9

t / r
Ko'rsatkich nomi Miqdori

1. Aralashmaning tarkibi Uglevodorodlar Cs-Cio

2. O 'rtacha molekulyar og'irlik, Mb, 
E/mol

93

3. Kolonna hajmi, Vk,m3 125 ,6

4 . Suyuq faza hajmi, V", m3 6,9

5. Kolonnadagi bosim, P, kPa 5 00

6. Kolonnadagi harorat (o 'rtacha) 
t i ,  °C

135

7. Havo harorati, to, °C 20

8. Suyuq faza zichligi, p", kg/m3 640

I,-------------'IV

" F— /
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3.3-jadval davomi
9. Suyuq faza issiqlik  sig'imi, c", 

k]/(kg-K]
2,2

10. Suyuq faza qaynash harorati, Po=l 
atm da, tk, °C

7 4

11. Bug'lanish issiqligi, r, kj/mol

. . . . . . . .
3 2  (3 4 4 ]

12. Yonish issiqligi, q', kj/kg 4 6 0 0 0

Kolonnaning energiya potentsiali quyidagilarga teng:
E = E 'i + E"i + E"4 

bu yerda E’i - adiabatik kengayish energiyalari yig 'indisi A ( k j)  va 
blokda joylashgan BH Fyonishi, E"i - o 'ta qizib ketgan suyuqlik fa z a s i 
(SF] energiyasi tufayli hosil bo'lgan blokda mavjud BHF n in g y o n is h  
energiyasi, E 4 - qattiq sirtga to'kilgan suyuq fazadan hosil b o 'lg a n  
BHF yonish energiyasi.

1. Energiyani xisoblash E 'i:
( E 'i = G 'iq ' + A

G'i -  BHF massasi, q ' -  yonish issiqligi, A  -  BHF k e n g ay ish  
energiyasi.

1.1. Kolonnadagi gaz fazasining (GF] hajmi, m 3:
V' = Vk - V"= 125,6  - 6,9 = 118 ,7

1.2. P= 1 atm, to = 20  °C (2 9 3  K] da GF haimi, m3:
_  P V' T0 5 0 0 -118,7-293

0 = l y f r = - W J m - = 4 2 0 ’7
1.3. to = 20 °C da GF zichligi, kg/m3:

o' =  M b

0 2 2 ,4 ( l+ 0 ,0 0 3 6 7 y - 3 , 6 7
1.4. GF massasi, kg:

G i = v o’P0 = 420,7-3,67 =1628

ushbuKaralashmani Ud,U"  m assa va M m  q iy m a tla ri

k o m p o n e n S j S " f ®  ^  ̂  U'UShni t a s h k i l  e t u v c h i  b i t t a
holda an^qlanadi etUVChl mahsU'° tla™ g foizini hisobga o lg a n  

1.5. Kengayish ishi:

A -P r P -V  = 1 ,53-500-118 ,7  = 9 , l - l 0 4 kJ
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Pi koeffitsienti quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi:
k

fPnXk-'
= 1,53,

b u  y erd a k -  muhitning adiabatik indeksi 1,3 ga teng qabul qilingan.
1.6. Blokda joylashgan BHF ning adiabatik kengayishi va yonish 

energiyalarin ing yig'indisi:
E ’i = G V qi+A =1628 -46000 = 7 ,49 -107 + 9,1-10« = 7 ,5 -1 0 7 kj

2. E"i blokida mavjud bo'lgan o'ta qizib ketgan suyuq faza 
en erg iyasi hisobiga hosil bo'ladigan BHF ning yonish energiyasini 
h isoblash :

2.1 . Blokdagi SF massasi:
G ''i=V"rp"=4416 kg

2.2. Suyuq fazaning tartibga solinadigan sharoitda va uning 
atm o sfera  bosimida qaynashi o'rtasidagi harorat farqi:

0 k =  T 1 - T k  =  4 O 8 - 3 4 7  =  6 1  K

2.3 . O’ta qizib ketgan suyuqlikning energiyasi tufayli hosil 
b o ’lgan BHF ning yonish energiyasi, k):

2,2-61 \i 7* 1 I irA/w see- . r\l
E | = G I - exp •q = 4416 -11 - exp 4 6 0 0 0  =  6 ,5 6 - 1 0 '

Bug'langan suyuqlik massasi: Gb = 14 2 6  kg.
3. Qattiq sirtga to'kilgan suyuq suyuqlikdan hosil bo'lgan BHF 

n in g  yonish energiyasini E"» hisoblash.
3.1. Kolonnadagi SF qoldig'i:

Gs = G‘ i -  Gb = 4 4 1 6  -1 4 2 6  = 2 9 9 0  kg 
Vs=Gs/p’’s= 4 ,67  m 3

3.2 . Suyuqlik fazasi to'kilganda bug'lanish maydoni:
Tashqi uskunalar uchun gorizontal yuzaga to'kilgan bug'lanish 

m aydoni 0 ,15  m2 ga 1 litr suyuqlik to'kilganligini hisoblash  asosida 

aniqlanadi.
Fs = Vs-0,15-1000 = 4 ,6 7 -1 5 0  = 7 0 1  m 2

3.3. Suyuqlikning bug'lanish tezligi
mb = lO^q-Pt^M,
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bu yerda, n - suyuqlik yuzasidan havo oqim i tezligi va h a ro ra tin in g  
ta'sirini hisobga oladigan o'lchovsiz koeffitsiyent; M - o 'r ta c h a  
molekulyar og'irlik; Pt - suyuqlikning to'yingan bug' bosim i

t=20°C da suyuqlikning to'yingan bug' bosim ini x iso b lay m iz ,

kPa:
rr / 1 1 M [32000 / l  1 \] ^

P, = P o ' e x p ' 3exP I g j i ? ' l 347' 293Jj “ 3'1

To'kilgan suyuqlikning bug'lanish darajasi:
mb = 10'6-1-13.1 V93 = 1.27-10-4 kg/(m2-s), 

nol havo oqimida q = l ni qabul qilamiz.
3 .4 .1 8 0 0  s davomida bug'langan suyuqlikning m assasi:

Gs = mb'Fb'Tb = l,27 -10 -*-701 -1800  = 1 6 0  kg
3.5. Qattiq sirtga to'kilgan suyuq fazadan hosil bo'lgan b u g '-g a z  

fazasining yonish energiyasi:
E''4=Gs-q'= 160 -46000= 7 ,3 6 -106 k)

4. Rektifikatsion kolonnaning umumiy energiya p otentsia li: 

E=E’i+ E"i +E\ = 7,5-107+6,56-107+ 7,36-106= 14,8-107 kj

5. Portlovchi bug'-gaz bulutining yonuvchi b u g 'la r in in g  
umumiy massasi, 46000  kj / kg ga teng bo'lgan yagona o 'ziga x o s  
yonish energiyasiga kamayadi, kg:

14 R7-m 7
= 3216

46000

6. Rektifikatsion kolonnaning nisbiy energiya potensiali:

„  V 14,8-107

16,534 _ 3 2

3.1-jadvalga ko'ra, rektifikatsion kolonna portlash xav fi II 
toifasiga kiradi.

Favqulodda germetiksizlanish sodir bo'lsa, rektifikatsiya tiz im i 
pastki qismning masofaviy issiqlik alm ashtirgichiga bug' y e tk a z ib  
berishni to’xtatib, xom benzinni yetkazib berishni va m a so fa v iy  
issiqlik almashtirgichdan bug'-gaz fazasi va pastki su y u q lik n in g  
chiqishim yopib, texnologik liniyadan ajratilishi mumkin.
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Nazorat savollari va to p sh ir iq la r

1 . Kimyoviy korxonalarning xavfsizligiga qanday omillar 
bog'liq?

2. Kimyoviy xavfli va portlovchi ishlab chiqarishdagi baxtsiz 
hodisalarning asosiy turlari.

3.Avariyalar vayronagarchilikning tabiati va ko'lamiga, 
shuningdek, yetkazilgan moddiy zarar miqdoriga qarab qanday 
toifalarga bo'linadi?

4 . Xavfli ishlab chiqarish obyektidagi (XIO] avariyalarning 
sabablarini texnik tekshirish usullari.

5. Ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisalam i m axsus tekshirishga 
ta 'r if  bering.

6. Ishlab chiqarishdagi baxtsiz hodisa to'g'risida xabar berish 
sxem asi.

7. Kimyoviy ishlab chiqarishning portlash xavfsizligiga qanday 
talab lar qo'yiladi?

8. Texnologik blokning portlash xavfini miqdoriy baholash.



4-BOB. TEXNOLOGIK BLOKNING PORTLASH XAVFSIZLIGINI 
TA'MINLASH VA HIMOYA QILISH USULLARI

§ 4 .1 . Y onuvchan va p o rtlo v ch an  m a h s u lo tla m in g  a v a r iy a v iy  
tash lan ish i

Kimyoviy ishlab chiqarishda yonuvchi va p o rtlo v c h a n  
moddalarning favqulodda portlashi asosan texnologik tiz im la rn in g  
sezilarli darajada germ etiksizlanishi n atijasid a yuzaga k e la d i. 
Yonuvchan gazlar va bug'larning birdaniga ko'p m iq d o rd a  
tashlanishi katta portlovchi bulut hosil bo'lishiga va k e y in c h a lik  
portlashga olib keladi. Katta hajmdagi bug'-gaz aralash m alari ish la b  
chiqarish binolarida va tashqi qurilm alarda hosil bo 'lishi m u m k in .

Katta hajmdagi portlovchan bulutning paydo bo'lish  e h tim o li  
germetiksizlangan uchastkaning oqim qism ining d iam etriga , g az  
bosimiga va texnologik jarayonning tabiatiga bog'liq. H ad d an  
tashqari qizib ketgan suyuqliklar bug’lanishi natijasida ta s h q a r ig a  
oqib chiqqach, atrof-muhit haroratining keskin pasayishi s o d ir  
bo'ladi va tuman hosil bo’ladi. Bu arm aturani to 'silishini va a v a r iy a n i 
bartarafetishni qiyinlashtiradi.

Og’ir gazlar va bug’lar pol yoki yer yuzasiga yaqin ta r q a la d i, 
atmosferaga tarqalishi qiyin va yengil gazlarga qaraganda te z r o q  
yonadi.

Kimyoviy ishlab chiqarishdagi avariyalarning m uhim  q is m i 
payvandlash joylarining zichligi kamayishi natijasida g e rm e tik lig in i 
buzlishi bilan bog liq. Payvandlash orqali amalga oshiriladigan u la s h  
va doimiy ulanishlar flanesli va tishli ulanishlarga qaraganda a n c h a  
ishonchli. Shunga qaramay, ularni buzilish holatlari son i k o ’p, 
ayniqsa yonuvchan gazlar va suyuqliklar quvurlarida.

Qurilmalar va quvurlarning ishonchliligini oshirish  u ch u n  
zavoddan tashqari sharoitlarda payvandlash ishlarining h a jm in i 
kamaytirish kerak. Shuning uchun portlovchan ishlab c h iq a r is h  

UC Un êxno^°81̂  qurilmalar m ashinasozlik k o rx o n a la r id a  
payvandlangan bog'langan quvurlar bilan jihozlanadi.

b i l a n e r S a d r i " 83"  b° ’g’inlarnin6 m ustahkam lig,ga q u y id a g ila r  

-  yaxshi payvandlangan konstruktiv m ateriallarni tan lash ;
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-  payvandlangan yuzalam i sifatli ish lov berish  va tayyorlash;
-  yuqori sifatli payvandlash m ateriallarin i tan lash , -  tegishli 

payvandlash  texnologiyasi bilan.

Bosim li idishlar va quvurlardagi gardishli u lan ish lar (4 .1 -rasm ) 
z ah arli, yonuvchan va portlovchan m ahsulotlarn ing katta m iqdorda 
tashlan ishin ing  potentsial manbai h isoblanadi.

4 .1 -rasm . F lan etsli ulanishlar

Flanetsli ulanishlarning m ahkam ligi n o to 'g 'ri tanlangan 
flan ets lar konstruksiyasi, q istirm a m ateriallari, mahkamlovchi 
d etallarn ing to'liq bo'lmagan to 'p lam i (m urvatlar, tirgaklar), 
qistirm an ing noto’g’ri o ’rnatilishi va b o sh qa lar tufayli yuzaga keladi. 
N oto 'g 'ri yig'ilgan flanetsli ulanishlar m ahkam lovchi m urvatlarining 
favqulodda yorilishiga olib kelishi m umkin.

Portlash xavfi I toifali texnologik b lo k lam i o 'z ichiga olgan 
obyektlardagi portlovchan m ahsulotlarga ega texnologik quvurlar 
uchun, spiral o'ralgan qistirm alardan foydalanish hollari bundan 
m ustasno, silliq zichlovchi sirtga ega flatetsli ulanishlardan 
foydalanishga yo'l qo'yilmaydi.

Yonuvchan gaz quvurlarida flanetsli u lan ishlardan  foydalanish 
ayn iqsa xavflidir. Yonuvchan gazlam ing yonishi b ilan  ozgina oqishi 
m urvatlarning bo'shashishiga, m etall q istirm alarning 
deform atsiyasiga yoki yum shoq zichlovchi q istirm alarning 
yonishiga, germ etiksizlanishga va avariya zon asid a yong'inning 
kuchayishiga olib keladi.

Portlashga xavfsi ishlab ch iqarish d a s lan etsli ulanishlarga faqat 
klapanlar o'm atilgan yoki quvurlarni q u rilm alarga ulangan joylarda, 
shuningdek, texnologiya quvurlarni tozalash  va ta 'm irlash  uchun 
davriy qismlarga ajratishni talab qiladigan  joy lard a, shuningdek.
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texnologiya quvurlarni tozalash va ta m irlash uchun d av riy  
qismlarga ajratishni talab qiladigan joylarda ru xsat etiladi.

Yong’in-portlashga xavfli, zaharli va ishqoriy m oddalar b o 'lg a n  
quvurlarning slanetsli ulanishlarini odam lar va ishchi m a y d o n la r 
o'tishi uchun mo'ljallangan joylardan yuqoriga qo 'y ish ga  y o ’l 
qo'yilmaydi.

Uskunaning qismlarini ulash uchun q istirm alari y e ta r lic h a  
elastik bo'lishi va mahkamlanganda deform atsiyalanishi k e ra k . 
Qistirma materiali ish haroratida elastik xususiyatlarini sa q la b  
qolishi kerak. Yuqori bosim ostida ishlaydigan uskunalar uchun fa q a t 
metall qistirmalari (mis, qo'rg'oshin, alyuminiy) ishlatilishi k e ra k . 3 0  
MPa dan yuqori bosimlarda po'latdan yasalgan qattiq q istirm a la rd a n  
foydalanish kerak. Qistirmalarni ishlab chiqarish uchun m e ta ll  
bo'lmagan m ateriallar sifatida kauchuk va ftoroplastlar ish la tila d i, 
shuningdek, mustahkamlangan (metall ramkali metall b o 'lm a g a n ) va 
kombinatsiyalangan (ftoroplastik plyonkadagi rezinali) q is tirm a la r i 
ham qo'llaniladi.

Materiallarning korroziyasi. Kimyoviy ishlab ch iq a rish d a  
uskunalarning germetiksizlanishi holatlarining ko'p qism i m e ta ll  
korroziyasi tufayli yuzaga keladi. Bu korrozion xususiyatlarga eg a  
bo'lgan turli xil texnologik muhitlar bilan bog'liq. Ko'pincha, b u tu n  
apparat yoki quvur yetarli mustahkamlikka kuchga ega b o 'ls a , 
korrozion shikastlanishi mahalliy xususiyatga ega bo'ladi.

Korrozion buzilish xavfi jarayon muhitini, tizimning is h la s h  
rejimining xususiyatlarini, korroziya tezligi to’g'risidagi s t a t i s t ik  
ma’lumotlarni, muammosiz ishlash muddatini va haqiqiy is h la b  
chiqarish sharoitida avariyalar chastotasini hisobga olgan h o ld a  
baholanishi kerak.

Korroziya tezligining asosiy ko'rsatkichi m aterialni b u z ilis h i 
chuqurligi (mm/yil) hisoblanadi. Korroziyaga chidamliligiga q a r a b ,  
materiallar 10 guruhga bo'linadi. Materialni buzilishi ch u q u rlig i 

B irin rh T  t?1* If!,'k° 'rsatkichi yordamida o'lchanadi (4 .2 - r a s m ) .  
on .n  L T h 83 ° ' ° ° i mm/yil korroziyaga chidamli m a te r ia lla r , 
kiradi. ^  mm/yi1 korroz'yaga chidamli m a te r ia lla r

chiqarish ^chim  *arayon,ar uc|iun qurilm alarni is h la b  
minima korroziya tezligiga ega m a te r ia lla r n i
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tan lash  kerak. Muhit agressivligining keskin oshishi tezlashtirilgan 
korroziyaga va qurilmalarning germetikligini keskin buzilishiga olib 
kelish i mumkin.

Korrozion faol moddalar bo'lgan texnologik qurilm alar va 
quvurlarni ishlatishda konstruktiv m ateriallam ing korrozion 
yem irilish  tezligini hisobga olgan holda ularni himoya qilish 
usu llarini ta'minlash kerak.

Bularga quyidagilar kiradi:
- korroziyaga chidamli materiallardan foydalanish;
- korroziyaga qarshi qoplamalarni qo'llash;
- korroziya ingibitorlarini qo'shish;
-  katodli va anodli himoyadan foydalanish.
Korroziyaga chidamli materiallarga qotishm a po'latlar, rangli 

m eta lla r va polimer materiallar kiradi. Korroziyaga chidamli metall 
b o ’lm agan materiallardan, shu jumladan kompozit m ateriallardan 
tayyorlangan uskunalar va quvurlardan foydalanishga ruxsat 
berilad i.

Korroziyaga qarshi qoplama sifatida noorganik va organik 
m ateria lla r qo'llaniladi. Birinchisi metall yuzalarni qoplash uchun 
ish latilad i. Korroziyaga qarshi organik qoplam alar polietilen, 
ftorop last, teflon va kremniyorganik birikm alarini o 'z  ichiga oladi. 
U lar purkashli, yopishtirish, qoplamali va plyonka shaklida 

Qo'llaniladi.
Korroziya ingibitorlariga am inlar, karbam id, m erkaptanlar, 

tiom ochevin a va sulfatlar kiradi. Ba'zi korroziya ing ib itorlari metall

4.2-rasm . Korroziya chuqurligi ko'rsatkichi IGK
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yuzasida adsorbsiyalanadi, bu esa anodli yoki katodli ja ra y o n la rn i 
bostirishga olib keladi. Boshqa korroziya ing ib itorlari m e ta lld a  
himoya plyonkasi hosil qiladi.

Nazoratning buzmaydigan usullari. N azoratning b u zm ayd igan  
usullari metalining charchashi, korroziya va eroziya, esk ir ish  va 
noto’g'ri texnik xizmat ko'rsatish natijasida yuzaga k e lad ig an  
qurilmalarva quvurlardagi nuqsonlarni aniqlash uchun q o 'llan ilad i. 
Uzluksiz ishlab chiqarish sharoitida mavjud nuqsonlarni a n iq la sh  
uchun bir vaqtning o'zida b ir nechta nazoratni b u zm ayd igan  
usullarini qo'llash kerak (4.3-rasm ).

Yoritilgan mahsulotning tasvirini yozish usuliga a so s la n ib , 
radiografik, radioskopik (vizual) va radiom etrik (ionizatsion) u s u lla r  
farqlanadi. Rentgen nurlanishi payvandlangan b o 'g 'in la rn i 
tekshirishning eng keng tarqalgan usuli hisoblanadi.

Ultratovush usullari ultratovushli tebranishlarini m u h itn in g  
ichki bir xilligidan aks ettirish qobiliyatiga asoslanadi. Ushbu u s u lla r  
yordamida metallning ichki nuqsonlari aniqlanadi - y o r iq la r , 
g'ovaklilik. Ushbu usullar ichki devorlarning qalinligini o 'lch a sh  va 
choklarning metallining strukturaviy holatini baholash u ch u n  
muvaffaqiyatli qo'llaniladi.

Defektoskopiyaning buzmaydigan 
. . . _____ u su llari________

Kapllyarii J Magnitli FUdiaLswn .Ultratovushli Tovushli Detallami 
tashqi 

tckshirish 
va o 'lchash

. G id ra v lik  
va h a v o li

4.3-rasm. Nazoratni buzmaydigan usullarining turlari

va y e r osti n u q so n la r in i 
)lanadi. Magnitli sin ov z a r u r
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m a g n it m aydonlarni olish va sinov uchun zaru r sh a rt-sh a ro itla m i 
y a ra tish  im konini beruvchi qurilm alarda m axsus qu rilm alar 
y o rd am id a  am alga oshiriladi.

K apillyarli defektoskopiya usullari mayda y o riq larn in g  
k ap illy ar bosim  ta ’sirida namlovchi suyuqliklam i to rtib  olish 
qob iliy atig a  asoslangan. Indikator suyuqliklar sifatid a org anik  
lyu m in o fo rlar va turli bo'yoqlardan foydalaniladi. Ushbu usu ilar 
zanglam aydigan, issiqlikka chidamli po’latlar, q otish m alar va m etall 
b o 'lm ag an  m ateriallarni nazorat qilish uchun ishlatiladi, ag ar bosh qa 
u su ila r xavfli sirt va ichki mikro yoriqlarni aniqlam asa.

N azoratning issiqlik usuli texnologik uskunalar va quvurlarning 
h o la tin i sam arali texnik nazorat qilish uchun ishlatiladi. Ushbu usul 
te rm ik  indikatorlar, term ik bo'yoqlar va term ik tasv irlar yordam ida 
am alga oshiriladi. Ushbu usul yordamida pechlardagi quvurlar, 
reaktorlard ag i qoplamalar holatini, reaksiya quvurlarining tiq ilib  
q olish  darajasini, shuningdek, korroziya va eroziyaga moyil bo'lgan 
jo y larn i m asofadan turib tekshirish mumkin.

Gidrozatvorlar. Tizim ichida va tashqarisida kichik bosim  farqi 
m avjud b o ’lganda, gidrozatvorlar zichlash uchun keng qo'llaniladi. 
B osim  haddan tashqari ko’tarilganda atm osferaga gaz yoki bug’ 
ch iqarilad i. Uskunada vakuum hosil boiganda, havoning oqishi 
n atijasid a  portlovchan bug'-gaz aralashm alari hosil bo'ladi. Shlangi 
q istirm alarn i ishlatish xavfi nafaqat ular orqali gaz chiqindilari, balki 
ko 'p in cha organik mahsulotlar sifatida ishlatiladigan to ’siq 
suyuqligining yong'inga chiqishi ehtim oli bilan ham bog'liq. 
Yonuvchan portlovchan gazlar va yonuvchan suyuqliklar bilan  
texnologik  tizimlarni zichlash va gidrozatvorlarni qo 'llash  m um kin 
bo 'lgan  chiqindilar xavfi tufayli tavsiya etilmaydi.

§ 4 .2 .  Texnologik jihozlardagi p o rtla sh la r  v a  u la rn in g  
oldini olish

Texnologik qurilmalardagi portlashlar juda xavflidir, chunki 
u lar atm osferaga ko'p miqdorda yonuvchan va p ortlovchan  
m ahsulotlarning tarqalishi va yirik baxtsiz hodisalarning m u q arrar 
rivojlanish i uchun sharoityaratadi.

Qurilmalardagi portlashlarning asosiy m anbalariga quyid agilar
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kiradi:
-  portlovchan m uhitning shakllanishi;
-  ekzoterm ik transform atsiyaga m oyil b o ’lgan p o rtlo v ch a n  y o k i 

beqaror birikm alarning mavjudligi yoki sh akllanish i;
-  ekzoterm ik reaksiyalarning n azoratd an chiq ib  k e tish i.
Portlovchan muhitlarga m oddalarning (gazlar, b u g 'la r  v a

chang) havo va boshqa oksidlovchi m oddalar (k islorod , o zo n , x lo r , 
azot oksidi va boshqalar) bilan portlovchan tran sfo rm atsiy ag a  q o d ir  

aralashmalari kiradi.
Kimyoviy ishlab chiqarishda organik m oddalarni k is lo ro d  b ila n  

oksidlanishining texnologik jarayonlari keng qo'llaniladi. U la r  ik k i 
guruhga bo'linadi: gaz fazali va suyuq fazali jarayonlar.

Birinchi guruh texnologik jarayonlarga u g levod orod larn in g  g a z  
fazali oksidlanishi (konversiyasi), m etanning bug’-k is lo r o d g a  
aylanishi, spirtlarning gaz fazali oksidlanishi (form aldegid, a s e t o n  v a  
boshqalar sintezi) kiradi.

Uglevodorodlar konversiyasi. Alkanlarni konvertatsiya q i lis h  
uchun, qoida tariqasida, ortiqcha uglevodorodlam i o'z ichiga o lg a n  
aralashmalar qo'llaniladi. Alanga tarqalishining k o n tse n tra ts iy a  
chegarasidan tashqariga chiqishi bu yerda ayniqsa xavflidir, c h u n k i 
oksidlanish bu aralashmaiarning o'z-o'zidan yonish h a ro ra ti b ila n  
taqqoslanadigan 30 0 -5 0 0  °Charoratda amalga oshiriladi.

Gaz fazali konversiyaning o ’ziga xos xususiyati shundaki, q a y ta  
ishlangan aralashm alar qo'shimcha m ahsulot sifatida hosil b o 'lg a n  
uglerod oksidi miqdorini o'z ichiga oladi. Uglevodorodlar va k is lo r o d  
aralashmalariga uglerod oksidi qo ’shilishi bunday a ra la s h m a la rn i 
flegmatizatsiya qiladi. CO va uglevodorodning m a’lum n is b a t la r i  
uchun kritik kislorod konsentratsiyasi 35  dan 63%  gacha o sh a d i.

Tabiiygazning bug'-kislorodga (bug'-havo)  aylanishi. Bu ja r a y o n  
ammiak, metanol va yuqori spirtlarni sin tez qilish uchun x o m a s h y o  
olish uchun ishlatiladi. Yoqilg’i, kislorod va suv bug'ining a r a la s h m a s i 
nikel katalizatori granulalaridan yasalgan nozul bilan aloqa a p p a r a t i  
orqali o'tkaziladi.Ko'p hollarda jarayon 2 -3  M Pabosim  ostid a a m a lg a  
oshiriladi. Kontakt zonasi oldidagi reaksiya aralashm asi 4 0 0 ^ -5 0 0  °C  
gacha qizdiriladi. Muayyan sharoitlarda jarayonning norm al ja r a y o n i  

uzi is i mumkin. K atalizatorqatlam i ustida sta tsio n ar a lang a p a y d o  
bo lad!, bunmg natijasida katalizator granulalari va k o n v e r to r
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q oplam asi vayron bo'ladi, ba'zi hollarda m etall arm atura yonib 
ketadi.

Etilenning katalitik oksidlanishi. Bu jarayon atsetaldegid va 
etilen  oksidini ishlab chiqarish uchun ishlatiladi.

Etilenning kislorod bilan asetaldegidga katalitik oksidlanishi 
taxm inan 1 MPa bosim va taxminan 100 °C haroratda amalga 
oshiriladi. Metall tuzlarining suvli eritm alari orqali etilen va kislorod 
aralashm asi pufakchalanadi. Qayta ishlangan aralashmalarda 
kislorod kontsentratsiyasini cheklash kerak. C2 H4 + O2 binar 
aralashm alarida (keyinchaliksuvbug'lari bilan to'yingan) maksimal 
ru xsat etilgan kislorod kontsentratsiyasi 0,5 MPa da 9 %  va 1 MPa da 
6 ,5 %  ni tashkil qiladi. Bunday past chegaralovchi tarkib texnologik 
jarayonning intensivligiga sezilarli ta 'sir qiladi. Butanni etilen va 
kislorod aralashmalari uchun flegmatizator sifatida ishlatish eng 
m aqbuldir, har ikkala uglevodorodning optim al nisbati 
ekvim olyardir (1 :1 ). Bunday holda, uch kom ponentli aralashmada 
ru xsat etilgan kislorod miqdori xavfsiz tarzda ikki barobarga 
oshirilishi mumkin. Butan sintez paytida reaksiya siklini tark 
etm aydi, ular iste'mol qilinganda etilen va kislorod qo'shiladi.

4 .4 -rasm . Suyultirilgan qatlamda etilenni to 'g 'rid an -to 'g 'ri oksidlash 
orqali etilen oksidini olish sxem asi:

1 -  birinchi bosqichning kontakt reaktori; 2, 6 ,8  -  issiqlik almashtirgichlan 
3 -  birinchi bosqichli absorber: 4  -  kompressor; 5 -  ikkinchi bosqichning 

kontakt reaktori; 7 -  ikkinchi bosqichli absorber; 9 -  bug'latish kolonnasi, 
10,12 -  deflegmatorlar; 11 -  rektifikatsion kolonna; 13 -  isitkich,

14 -  ajratish kolonnasi.
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Etilen oksidini olish jarayoni etilen  oksid lan ish  z a v o d id a  y o k i  
katalizatorning suyuqlangan qatlam ida (4 .4 -ra s m ) y o k i q a t t iq  
katalizatorli apparat yordamida am alga oshiriladi. AgO k a t a l iz a t o r  
sifatida ishlatiladi. Etilen oksidlanishi ikki b o sq ich d a  b o s im  o s t id a
200-300 °Charoratda sodir bo'ladi.

M. V. Beschastniyning kitobida ta'm irdan keyin  ish g a  tu s h ir is h  
vaqtida etilen oksidi ishlab chiqarish bo'yicha te xn o lo g ik  ja r a y o n d a g i  
avariya bayon etilgan. Portlashdan oldingi lahzada a b s o r b e r  e t i le n  
(4 % ) va havo aralashm asi bilan to'ldirilgan va 2 ,4  M Pa b o s im  o s t id a  
edi. Portlash jarayoni uchun energiya m anbalari a so sa n  e t i le n n in g  
havo bilan aralashmasida yonishi paytida a jralib  ch iq ad ig an  r e a k s iy a  
issiqligi va siqilgan gaz energiyasi edi. Etilenning k is lo ro d  b i la n  
reaktsiyasi juda tez sodir bo'lganda, qizg'in issiq lik  h o sil b o  lg a n d a , 
absorberdagi bosim kuchayib, uning pastki qism ida m ah alliy  v a y r o n  
bo'ladi. Siqilgan gazlarning chiqishi va e tile n n in g  y o n is h  
jarayonining tezlashishi bilan absorber yorilgan va k o ’ta r i lg a n ,  
so'ngra kengayadigan gazlar ta'sirida va alanganing a b s o r b e r  o r q a l i  
tarqalishi natijasida (ehtimol, detonatsion re jim ga o 'tish  b i la n ) ,  
qurilma butunlay vayron qilingan. Parchalar o 'rnatish  jo y id a n  2 0  d a n  
1500  m gacha bo'lgan masofada tarqalgan.

Qurilmaningmuammosiz ishlashini ta ’m inlash uchun re a l v a q t  
rejimida butun jarayon davomida etilen k o n tse n tra ts iy asin i q a t 'iy  
nazorat qilish kerak. Aralash oqim lar (etilen, qay tar k o n ta k t g a z i v a  
havo) nisbati buzilgan taqdirda portlovchan tarkibli gaz a r a la s h m a s i  
hosil bo'lishining oldini olish uchun tizimga etilen va havo y e tk a z ib  
berishni o'chirib qo'yadigan avtom atik b lokirovkalarni ta 'm in la s h  
kerak. kislorod konsentratsiyasi 5 ,1%  ga (MVSC -7 % )  k o 'ta r i lg a n d a  
va oqimdagi etilen miqdori 4 ,1%  gacha kam ayganda. P o r t la s h  
xavfsizligini oshirish uchun ortiqcha bosh qaru v qu rilm alari t iz im ig a  
ega bo'lish kerak.

Suyuq fazalioksidlanish. Suyuq fazali ja ray o n lar u g le v o d o ro d la r  
va spirtlarni oksidlash uchun ham qo'llaniladi. A tm o sfera  k is lo r o d i  
bilan uglevodorodlarning suyuq fazali oksidlanishi b ir  n e ch a  o ’n la b  
atm osfera bosimi ostida amalga oshiriladi. M uayyan s h a r o it la r d a  
portlovchi bug-havo aralashm alari hosil bo 'lish  xavfi m a v ju d . 
Oksidlangan uglevodorod orqali havoning in ten siv  p u fa k la n is h i 
uning yoqilg'i bug'lari bilan to'yinganligini ta 'm in la y d i. G az



fazasidagi uglevodorod miqdori to'yingan bug' bosimiga to'g'ri 
keladi va reaktor harorati bilan yagona aniqlanadi. Oksidlanish 
reaktsiyasi boshlanishidan oldin bug'-gaz aralashmasidagi kislorod 
m iqdori maksimal bo’ladi va hosil bo'lgan aralashma eng portlovchi 
h isoblanadi. Suyuq fazali reaksiya jarayonida kislorodning qisman 
iste 'm ol qilinishi gaz fazasining portlash xavfini kamaytiradi.

Reaktorning yetarlicha yuqori haroratida muvozanat bug'-gaz 
aralashm asidagi yoqilg'ining kontsentratsiyasi alanga tarqalishining 
yu qori kontsentratsiyasi chegarasidan yuqori bo'ladi, shuning uchun 
reaktorning termoststlanishi oksidlanish jarayonining portlash 
xavfsizligini kafolatlaydi.

Organik peroksidlar ishtirokidagi texnologik jarayonlar. Organik 
peroksidlarning o'z-o'zidan ekzotermik parchalanish tendentsiyasi 
ko'pincha organik moddalar ishlab chiqarishdagi avariyalarning 
sababi bo'lgan.

Fenol va aseton ishlab chiqarishning asosiy usuli - kumol usuli. 
U quyidagi bosqichlarni o'z ichiga oladi (4.5-rasm):

1. Izopropilbenzol (IPB) ni olish:
C6H6 + CH2=CH-CH3 -* C6HsCH(CH3)2

2. IPB ning atmosfera kislorodi bilan oksidlanishi (IPB 
gidroperoksidi olish):

C6H5CH(CH3)2 + 0 2 - » C6H5C(CH3)2-0-0H
3. IPB gidroperoksid eritmasini vakuum distillash yordamida 

kontsentrlash .
4 . IPB gidroperoksidning fenol va asetonga parchalanishi:

C6HsC(CH3) 2-0-0H -> C6HsOH + CH3C0CH3
5. Rektifikatsiya yordamida fenol va asetonni ajratish.
1990-y il 23-avgustda Ufa sintetik spirt zavodida kumol usulida

fenol va aseton ishlab chiqaruvchi texnologik zavodda yirik avariya 
yuz bergan. Baxtsiz hodisani tekshirish davomida, avariyaviy 
to 'xtashdan keyin ishlab chiqarish liniyasini ishga tushirish 
tartib ining buzilishi IPB oksidlanishining havoning nazoratdan 
chiqib ketishi va giperizning parchalanishi bilan ekzotermik 
reaktsiyasiga olib kelganligi aniqlangan. Natijada, apparatdagi 
h aro ra t va bosim oshdi va uning vayron bo'lishi sodir bo lgan, bu 
atm osferaga uglevodorodlarning chiqishi, bug' bulutining portlashi
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va keying) yong'in bilan birga kelgan. P ortlash  va y on g 'in  te x n o lo g ik  
zavodning o’ziga va tashqarisiga katta zarar yetkazgan.

4.5-rasm. Kumol usulida fenol va aseton ishlab ch iq a rish n in g  
texnologik sxem asi:

1 - havo isitgichi; 2 -  oksidlanish kolonnasi; 3 - iss iq lik  
almashtirgich; 4,9 ,11 -  kondensatorlar; 5 -  tin d irg ich -n ey tra liza to r ;

6 - nasos; 7 -y ig 'gich-aralashtirgich ; 8 - GPIPB ni k o n se n tr la sh  
kolonnasi; 10  -g id roperoksid  parchalanish reak to ri;

12 -n ey tra liiza to r

Gidroperoksidni distillash bosqichida yana b ir katta a v a r iy a  y u z  
bergan: distillash kolonnasi va isitkich portlagan. Portlash n a t i ja s id a  
distillash tizimining kolonnasi vayron bo'lgan, texnologik jih o z la r ,  
quvurlar, qurilish elem entlari va metall konstruksiyalarga z a r a r  
yetgan. Voqea sababi distillash tizimiga kiradigan r e a k ts iy a  
aralashmasining ruxsat etilgan m iqdoridan p astroq  b o 'l ib ,  
haroratning keskin oshishiga va gidroperoksidning te r m ik  
parchalanishiga olib kelgan.

Harorat ko'tarilganda IPB gidroperoksidning p a rc h a la n ish in i 
oldini olish uchun IPB oksidlanish kolonnasida tizim ga te x n o lo g ik  
havo yetkazib berishni to'xtatuvchi blokirovka mavjud. K o lo n n a d a g i 
gidroperoksidning term ik parchalanishi bo'lsa, qurilm alar p a n e lid a n  
boshqariladigan elektr klapan ochilishi kerak va qurilm a ta r k ib in i  
favqulodda konteynerga to'kilishi kerak.

Distillash kolonnalari tubidagi h arorat yoki bosim  m e 'y o r d a n  
oshganda, shuningdek, reaksiya aralashm asining u s tu n la rg a
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yetkazib berish normadan p astroq  bo'lganda, isitkichlarga isitish 
bug'ini yetkazib berishni to ’xtatadigan va ta’minlaydigan 
blokirovkalar, ularni sovutish uchun suv ta'm inoti ta'minlanadi 
Xavfsizlikni ta'minlash uchun distillash qurilmalariga yorilish 
membranalari o’rnatiladi. Havoning kolonnaga kirishiga yo'l 
qo'ym aslik uchun m em branalardan keyin parchalanish 
mahsulotining emissiya liniyasiga azot berilishi kerak.

Qurilmalar va quvurlarda oraliq peroksid birikmalari 
qo'sim cha qatronli m ahsulotlar va boshqa portlovchi beqaror 
moddalarning hosil bo'lishi va cho'k ishi bilan yuzaga keladigan 
texnologik jarayonlarda xom ashyo va mahsulotlarning uzluksiz 
sirkulyatsiyasi ta'minlanadi. Qurilmada beqaror moddalarning xavfli 
konsentratsiyasining shakllanishiga yo'l qo'ymaslik uchun 
ingibitorlar kiritiladi va xavfli kom ponentlar bilan boyitilgan 
reaktsiya massasi uskunadan chiqariladi.

Ammiakli selitra (AS) ishlab chiqarish. Sanoatda AS bir necha 
bosqichda ishlab chiqariladi:

1. NIF (neytrallash issiqligidan foydalanish) qurilmasida 
ammiakning nitrat kislota bilan o 'zaro  ta'siri.

2. Ammoniy nitratning suvli eritm asini bug'latgichda bug'lash.
3. Ammiakli selitra eritm asini granulyatsiya qilish.
Nitrat kislotani ammiak bilan neytrallash jarayoni quyidagi 

reaksiya bilan tavsiflanadi:
NH3 + HN03 = NH4N03 AHr = - 144.9 kj/mol

Reaktsiya amalda qaytarilm as va yuqori tezlikda qo'shimcha 
mahsulotlar hosil bo'lmasdan davom  etadi. Reaksiyaning issiqlik 
effekti boshlang'ich nitrat kislota konsentratsiyasiga bog'liq. 
Neytrallanish reaksiyasining issiqligi ammiakli selitra eritmasidan 
suvni bug’lantirish uchun to'liq sarflanadi. Yuqori konsentratsiyali 
AS eritmalarini olish uchun yuqori konsentratsiyali nitrat kislotadan 
foydalanish va tarkibiy qism larni isitish  kerak. Biroq, eritmadagi AS 
kontsentratsiyasining oshishi b ilan  uning qaynash nuqtasi va 
shuning uchun apparatdagi h aro ra t ortadi. Qurilmadagi harorat 
oshishi bilan nitrat kislota va n itratn ing parchalanishi boshlanadi va 
faol moddani sharbat bug'i bilan birga aerozol shaklida qisman olib 
tashlash uchun sharoitlaryaratilad i.
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Adabiyotda zararsizlantirish bosqichida sodir b o ’lgan  b ir  q a t o r  
baxtsiz hodisalar tasvirlangan. Bir texnologik o 'rn a tis h d a  N IF 
apparatida portlash sodir bo’ldi, u ishdan chiqarilgan: unda b ir  n e c h a  
tonna selitra portladi.

Ammiakli selitraning term ik parchalanish e h tim o li n u q ta i 
nazaridan, eng katta xavf eritm ani bug'lantirish va s ta n d a r t  e r itm a n i 
olish jarayonidir. Zamonaviy katta sig'imli agregatlard a e r itm a n in g  
bug’lanishi uchta qismdan iborat bo'lgan bitta k o m b in a ts iy a la n g a n  
bug'latgichda (4.6-rasm ) amalga oshiriladi: b u g '-h a v o
aralashmasidan selitrani olib tashlash uchun tozalash  m o s la m a s i,  
qobiq-quvurli issiqlik almashtirgich va tarelkali k o n se n tra ts io n  q is m . 
Bug’lanish jarayonining xavfi m uhitningyuqori h arorati ( 1 8 0 - 1 9 0 ° C )  
va atmosfera kislorodining mavjudligi bilan bog 'liq  b o 'l ib ,  b u  
selitraning parchalanish tezligini oshiradi. H aroratning b iro z  o s h is h i ,  
eritmaning kislotaligi yoki AS ning bug'lanish m oslam asid a  tu r is h  
vaqti (1 minutdan ortiq) uning parchalanishi va p o rtla sh ig a  o lib  
kelishi mumkin.

3 -  oqimli tozalash ta r e lk a la r i ;  
4 ,5  -zm ey ev ik lar; 6  -  b a r b o t a jl i

bug'latish q u rilm asi:
I - tozalash qism i; II - q u v u rli 

qism; III - k o n sen tratsiy a  q is m i;

4.6-rasm . K o m b in atsiy a lan g an

1 - to ’rli o tboy nik ; 2  -  
kondensatni k iritish  u c h u n

tarelkalar.

sh tu tser;

I
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oksidlarining chiqishi bilan boshlandi. Havoni ulash liniyasidagi 
o 'ch irish  vanasini noto'g'ri yopish parchalanish jarayonini 
tezlashtirdi va separatorning yorilishi va boshqa shikastlanishga olib 
keldi. Muayyan sharoitlarda eritmaning bunday parchalanishi butun 
quriulm alar va quvurlar tizimida selitraning portlashini boshlashi va 
ju da katta avariyaga olib kelishi mumkin.

Nasoslaryordamida eritmani quyish jarayoni ayniqsa xavflidir. 
Selitraning parchalanishining ko'plab holatlari bo'lgan, bu esa 
salniklarning ishdan chiqishiga va nasos qobig'ining yorilishiga olib 
keldi. Suv osti nasosining yig'gichida kuchli portlash [3 tonna AS) 
sod irbo 'ld i. Portlash sababi tashqi boshlash manbai yoki selitraning 
term ik parchalanishi va nasosning o'zida portlash sodir bo'lishi 
mumkin.

Konsentrlangan eritma yoki selitra eritm asining termik 
parchalanishining mahalliy boshlanishi ma'lum sharoitlarida 
portlash sodir bo'lishi va quvurlar orqali tarqalishi mumkin. 
Portlashning boshlanishiga qurilmalar va quvurlardagi 
m ahsulotlarning yuqori harorati yordam beradi. AS eritm asi va 
quymasini ko'chirish uchun texnologik quvurlam ing diametrlari 
yopiq tizimlar uchun AS detonatsiyasining kritik diam etridan oshadi. 
Shuning uchun texnologik quvurlar antidetonatsion qo'shim chalar 
bilan jihozlanadi.

Jarayon xavfsizligini boshqarishning avtomatlashtirilgan 
tizim ining yuqori darajasi ammiakli selitrani katta hajmli birliklarda 
xavfsiz ishlab chiqarish imkonini berdi. Neytrallash bosqichida, agar 
ushbu moddalar oqimining nisbati buzilgan bo’Isa va 1TN 
apparatidagi harorat 180 °C ga ko'tarilsa, am m iak va nitrat 
kislotasini yetkazib berishni to'xtatishni avtomatik blokirovka qilish 
ta'm inlanadi. Ikkinchi holda, eritmani tezda suyultirish va sovutish 
uchun qurilmaga suv bug'ining kondensati beriladi. Bug'latkichning 
xavfsiz ishlashi qisqa muddatda (~ 1  daqiqa), shuningdek, 
parchalanish mahsulotlarini olib tashlash uchun doimiy havo puflash 
bilan ta’minlanadi. Asbobga nitrat eritmasini etkazib berish va uni 
bo'shatishni to'xtatuvchi avtomatik blokirovkalar mavjud: 
eritm aning pH qiymati 4  dan pastga tushganda, eritm a harorati 
190°C  dan oshganda va isitish bug'ining va chiqish joyidagi bug -gaz 
a ralashmasining harorati oshganda. Haroratning oshishi tufayli



qurilma to'xtaganda, unga suv bug'ining kon densati b e r ila d i, bu  
eritmaning term ik parchalanishini ishonchli tarzda to 'x ta tad i.

Nitrobirikmalarini ishlab chiqarish. N itro b ir ik m a la r in i 
tayyorlash bir necha bosqichlam i o 'z ichiga oladi:

1. Komponentlarni tayyorlash.
2. Nitratlash bosqichi.
3. Nitrobirikmani ajralishi bosqichi.
4.Tozalash bosqichi.
5. Quritish.
6. Kislotalarning regeneratsiyasi.
7. Gazlarni, oqova suvlarni tozalash, c h iq in d ila rn i 

utulizatsiyalash.
Texnologik jarayon bir qator ekzoterm ik re a k ts iy a la rn i o 'z  

ichiga oladi. Birinchidan, bu nitratlash reaktsiyasi b o ’lib, u s e z i la r l i  
darajada issiqlik chiqishi bilan sodir bo'ladi. Asosiy re a k ts iy a g a  
parallel ravishda oksidlanish jarayonlari sodir bo'lishi m u m k in , u la r  
ham ekzotermikdir. Oksidlanish reaktsiyasining fa o lla s h u v  
energiyasi odatda nitratlash reaktsiyasidan yuqori bo'ladi, s h u n in g  
uchun haroratoshishi bilan uning tezligi asta-sekin  o'sib b o ra d i,  bu 
texnologik jarayonni boshqarishning yo'qolishiga olib k e lis h i  
mumkin.

Suvni nitratlovchi aralashma yoki nitrom assa, n itra t k is lo ta n i  
sulfat kislota yoki nitromassa bilan aralashtirish ja ra y o n la ri h a m  
sezilarli issiqlik chiqishi bilan sodir bo'ladi. Sulfat kislota o leu m  b ila n  
almashtirilganda aralashtirish issiqligi ortadi.

Nitratlash jarayonida o'z-o'zidan parchalanadigan y o k i n i t r a t  
kislota bilan yuqori tezlikda reaksiyaga kirishadigan q o 's h im c h a  
mahsuiotlar hosil bo'ladi. Bu nazoratsiz harorat k o 'ta r ilish ig a  v a  
termik portlashga olib kelishi mumkin.

Adabiyotda turli xil organik m oddalam i n itratlash  b o s q ic h id a  
sodir bo'lgan bir qator baxtsiz hodisalar tasvirlangan. Ushbu b a x t s iz  
hodisalarm tekshirish jarayonida bir qator qo'pol q o id a b u z a r lik la r  
aniqlangan: mtromassaning yomon aralashishi, n it r a ta to r n in g  
yetarli darajada sovutilmaganligi, nitratlangan b irikm an in g  o z u q a  

och- lrH u* ta^ 0 r  ma^su 0̂tn i saqlash vaqtini asossiz  r a v is h d a

m oddabr r r0rLatn' SaT a^ SiZ naZ° rat qil'Sh- N jtrat kiS'0taSi ° r g a n ik
moddalar (sirka ang.drid, glitserin, aseton, m etanol va b o s h q a la r )



bilan aralashtirilganda ham portlashlar sodir bo'lgan. Bir qator 
ishlab chiqarish obyektlarini loyihalashda yakuniy mahsulot va 
nitrom assaning portlovchi xususiyatlari hisobga olinmagan 
(ularning ko'pchiligining portlash issiqligi trotilnikadan yuqori edi). 
Shu sababli, qoidalar bir xonadagi qurilmalarda b ir vaqtning o'zida 
b ir  necha tonna nitromassa bo'lishiga imkon bergan.

Ko'pgina nitratlash jarayonlari birlamchi (nitratlash) va 
ikkilamchi (halokatli oksidlanish) param etrlarining eng xavfli 
kom binatsiyasi bilan tavsiflanadi. Agar oraliq reaksiyaning 
boshlanish harorati reaktordagi tartibga solinadigan haroratga yaqin 
bo'lsa, jarayonning xavfsizligini nazorat qilish juda qiyin. Baxtsiz 
hodisaning natijasi nitromassaning portlovchi xususiyatlarga ega 
bo'lishi, portlash va uning qurilmalar zanjiri bo'ylab tarqalishiga olib 
kelishi mumkinligi bilan ancha og'irlashadi. Aynan shu narsa 
trinitrotoluol ishlab chiqarishning uchinchi bosqichidagi avariya 
paytida sodir bo'ldi. Ushbu baxtsiz hodisaning sabablarini tavsiflash 
va o'rganish B.N.Kondrikov, V.M. va Kozak G.D. nitratsiya bosqichida 
avariya paytida yuzaga keladigan portlash jarayoni nafaqat 
portlovchi moddalarni [masalan, trotil), balki portlashning halokatli 
ta ’sirini sezilarli darajada oshiradigan butun reaktsiya aralashmasini 
o 'z  ichiga oladi, degan xulosaga keldi. Bundan tashqari, o'z-o'zini 
isitish  natijasida reaktsiya aralashmalarining parchalanishi sodir 
bo'ladi, bu ularning ko'piklanishi bilan birga keladi. 
Nitrobirikmalarining kislotalar bilan gaz bilan to'ldirilgan 
aralashm alari past energiya darajasida yuqori detonatsiya 
qobiliyatiga ega. Bu portlash jarayonining boshlanishini va uning 
qurilm alar va quvurlar orqali tarqalishini osonlashtiradi.

Grafik model (4.7-rasm ) portlovchi kondensatsiyalangan 
m uhitda asosiy va oraliq reaktsiyalar nazoratdan chiqib ketganda 
avariya rivojlanishini ko'rsatadi.

Nitratlash texnologik jarayonlarining xavfsizligi "Nitratlanish 
texnologik jarayonlarini xavfsiz o'tkazishga qo'yiladigan talablar 

m e'yoriy hujjatida belgilangan.
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4.7-rasm. Nitratlash jarayonlarida avariyalam ing r iv o jlan ish  m o d e li

Nitratlash jarayonlari xavfsizligini ta 'm in lashn ing a s o s iy  
printsipi quyidagilarni ta'minlaydigan ishlab chiqarish s h a r o it la r in i  
yaratishdir:

y  xavf ostida bo'Igan xodimlarning minimal soni;
>  xodimlar uchun xavf-xatarlarga minimal ta 's ir q ilish  v a q t i ;
>  minimal miqdordagi xavfli moddaning mavjudligi.
Nitratlash jarayonini xavfsiz o'tkazish uchun m ajb u riy  s h a r t la r

quyidagilardir:
•> komponentlarning belgilangan nisbatiga rioya q i lis h  va 

ulami dozalashning aniqligi;
❖ reaksiya massasini uzluksiz va intensiv a ra la sh tir ish ;
❖ belgilangan harorat rejimini saqlab turish uchun s o v u tis h  

yuzasi orqali reaksiya issiqligini olib tashlash;
v  gazsimon reaktsiya m ahsulotlarini doim iy ra v is h d a  o lib  

tashlash.

Nitratlash texnologik jarayonlarini o 'tkazishda n itr a t lo v c h i va 
nitratlanuvchi agentlarni yetkazib berish to 'x tatilish in i ta 'm in la s h  
uchun blokirovkalarni ta'minlash kerak:

S  reaksiya massasining harorati texnologik r e g la m e n td a  
nazarda tutilgan chegaralardan past yoki yuqori bo'Igan o g 'is h la r d a ;

sovutgichni yetkazib berishning uzilishi va uning ta r m o q d a g i  
bosimining pasayishi;



S  reaksiya massasini aralashtirishni to'xtatish;
S  ruxsat etilgan chegaralardan yuqori apparatdagi massa 

darajasidan oshib ketish;
S  agentlardan birini yetkazib berishni to'xtatish.
Nitratoriarda favqulodda tushirish yoki suvni to'ldirish uchun 

loyiha hujjatlarida ko'zda tutilgan, m ahalliy avtomatik ravishda yoki 
boshqaruv panelidan masofadan boshqariladigan qurilmalar bo'Iishi 
kerak.

Nitromassani aralashtirish uchun nitratoriarda suv osti 
nasoslarini o'rnatishga yo'l qo'yilmaydi. Yonuvchan suyuqliklar 
yordamida nitrlash jarayonlari uchun uskunani nitrlash 
jarayonlarini boshlashdan oidin inert gaz bilan tozalash kerak.

Quvurlarning diametrlari quvurlarning ushbu qismi orqali 
tashiladigan aralashmaning detonatsiya diametrlarining kritik 
qiymatiga yetib bormasligi kerak.

Texnologik jarayonlami masofadan boshqarish uchun alohida 
binolarda yoki alohida xonalarda joylashgan bo'Iishi kerak bo'lgan 
nazoratxonalari ta'minlanishi kerak.

Polimer ishlab chiqarish. Polim erlanish reaktsiyalari odatda 
yuqori ekzotermikdir. Issiqlikni yetarli darajada olib tashlamaslik 
reaktsiyaning o'z-o'zidan tezlashishiga, haroratning haddan tashqari 
ko'tarilishiga, bosimning oshishiga va jarayonning nazoratdan chiqib 
ketdshiga olib kelishi mumkin.

2006-yil 26-yanvarda Synthron, LLC zavodida (Morganton, 
Shimoliy Karolina, AQSh) poliakrilat ishlab chiqarish korxonasida 
portlash sodir bo'ldi. Poliakrilat butil akrilatni eritmada polimerlash 
orqali olingan. Voqea sodir bo'lgan kuni texnologik jarayon 
davomida yuklash retsepti o'zgartirildi: monomerning umumiy 
miqdori 45%  ga, eritmadagi konsentratsiyasi esa 27%  ga oshdi. 
Ushbu o'zgarishlar natijasida reaktsiya mahsulotlarining maksimal 
isishi oshdi. 4.8-rasmdagi pastki egri chiziq ( l j  standart retsept 
bo'yicha issiqlik chiqarish tezligining vaqtga bog’liqligini ko'rsatadi, 
yuqori egri chiziq (2) o'zgartirilgan retsep t uchun issiqlik chiqarish 
tezligiga mos keladi. To'g'ri gorizontal chiziq (3 ) hodisa kunidagi 

kondensatorning sovutish darajasini ko'rsatadi.
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4.8-rasm  Akril monomer polim erizatsiya re a k to r id a  issiqlik 
chiqarish tezligining turli sh aro itlard a  v aq tg a  bog 'liq lig i;

1 -  standart reaktor yuklanishi; 2 -  re a k to r y u k lam asin in g  ortish i;
3 -  ifloslangan kondensator; 4  -  toza k o n d en sato r, 5 -  ifloslangan 

kondensator va ko'ylak orqali suv bilan  so v u tish ; 6  -  toza 
kondensator va suvni ko 'y lak o rq a li so v u tish

Voqea sodir bo'lganidan keyin teksh iru v d an  so 'n g , suv b ilan  
sovutilgan kondensator devori cho'k ind i b ilan  qoplanganligi 
aniqlandi, buning natijasida sovutish tezligi 2 5 %  ga kam aygan. 
Issiqlikni yo'qotishdan ko'ra issiqlikning o rtiqch a  b o 'lish i n atijasid a  
jarayon nazoratsiz bo'lib qoldi. Ekzoterm ik reak siy an in g  issiq lik  
chiqarish tezligining oshishi reaktordagi bug' m iqd orin in g  osh ishiga 
olib keldi.

Dozaa osturib 
yjbonA

Rficiyaissqfcg; ajrahshi 
tczfeinng osisbi

R fjko rd a a m x v c h  
bug an bonmmn; 

Dihiahi

Rfiktordan panrchi Portasagi s a v i  
ta lta n ib o iib o lis t

Bug'-havo buhitting 
ilinealadshi 'a  poithshi

Bhotoming buzhsi

4 .9 -rasm. Yonuvchan suyuqlikning haddan tash q ari ko 'p  b o 'lg an  
mu i i a asosiy reaktsiya nazoratdan chiqib  ketgan d a avariya 

rivojlanishining m odeli
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Bosim ning oshishi natijasida apparat qisman ochilib 
yonuvchan bug'lar ajralib chiqqan. Avariyaning keyingi rivojlanishi 
k la ssik  sxem a bo’yicha portlovchi bug'-havo bulutining shakllanishi 
va uning yonishi orqali sodir bo'ldi.

Baxtsiz hodisalarning rivojlanish modeli 4.9-rasmda keltirilgan
Baxtsiz hodisaning asosiy sabablari:

>  Jarayonning dastlab ishlab chiqilgan texnologik reglamentdan
chetga chiqishi.

>  Qurilmaning etarli darajada sovutilmaganligi.
>  Uskunadagi haroratni yomon nazorat qilish.
>  Favqulodda vaziyatlardan himoya vositalarining etishmasligi:

-  h arorat ko'tarilishini oldini olish uchun blokirovkalar;
-  reaksiya aralashmasi uchun favqulodda tushirish tizimlari;
-  avtomatik ingibitor in'ektsiya;
-  bosim  ortganda ishga tushadigan va favqulodda vaziyat 

haqida operatorlarni xabardor qiladigan signal;
-  reaktor ko'ylagiga sovutish suvini avtomatik etkazib berish.

>  Hodisa paytida xodimlarning noto'g'ri harakatlari.

N azorat sav o llari va top shiriq lar
1. Kimyoviy ishlab chiqarishda uskunalaming 

germ etiksizlanishi holatlarining sabablari.
2.K orrozion faol moddalar bo'lgan texnologik qurilmalar va 

quvurlam i himoya qilish usullari qanday?
3. Nazoratni buzmaydigan usullarining turlari.
4 .  Qurilmalardagi portlashlarning asosiy manbalariga nimalar 

kiradi?
5 .Organik peroksidlar ishtirokidagi texnologik jarayonlami 

ta’riflang.
6 . Nitrobirikmalarini tayyorlash bosqichlari.
7.N itratlash jarayonlari xavfsizligini ta'minlashning asosiy 

printsipi?
8 . Baxtsiz hodisalarning rivojlanish modelini tushuntiring.
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5-BO B. SANOAT PORTLASHLARINING OQIBATLARI

Portlash lar b ilan  kechadigan texnogen  av ariy a larn in g  
oqibatlarin i b ah olash  mumkin bo'lgan z a ra r  z o n a la n  h ajm ini, 
odam larga sh ik ast yetkazish  darajasini va ob y ek tlarn i yo q q ilish  
darajasini an iq lashni o 'z ichiga oladi. Buning uchun od atd a 
portlashlarning oq ibatlarin i bashorat q ilishning ikkita usulidan b iri 
qo'llaniladi: d eterm in istik  (soddalashtirilgan) va ehtim ollik ,

D eterm inistik  bash orat qilish usuli bilan zarb a  to lqin in in g 
zarar yetkazuvchi ta 's iri zarba to'lqinining front qism id agi o rtiq ch a  
bosim  bilan aniqlanadi APf (kPa), uning kattaligiga q arab  od am larga 
etkazilgan zarar d ara jasi (5.1-jadval) va b ino larnin g  buzilish i 
darajasi (5 .2 -jad v al) aniqlanadi.

5 .1 -jad v a l
Z arb a toT q ininin g h ad d an  tashq ari b o sim in in g  o d a m g a  ta 's i r i

APr, kPa T a 's irn a tija la ri

>10 O dam lar uchun xavfsiz

2 0 -4 0 Yengil z a ra r (ko'karishlar, v aqtin ch alik  esh itish  

qobiliyatini yo'qotish, umumiy kontuziya)

4 0 -6 0 O 'rtacha shikastlanish (miya kontuziyasi, e sh itish  

sh ikastlan ishi, quloq pardasi yorilish i, burun va 

quloqlardan qon ketish)

6 0 -1 0 0 Jiddiy shikastlanish (butun tananing o g 'ir kon tu ziyasi, 

ongni yo'qotish, oyoq-qo'llarning sin ishi, ich k i 

org an lam in g  shikastlanishi)

1 0 0 5 0 %  hollarda halokatli natija

> 3 0 0 S h artsiz  halokatli mag'lubiyat
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Z a r b a  to 'lq in in in g  fro n t q ism id agi h ad d an  ta s h q a r i faorim A p f  
(k P a ), bunda o b y e k tla r  v ay ro n  b o 'lad i

Obyekt Vayronagarchilik darajasi
to'liq

vayronagar-
chilik

kuchli o'rta kuchsiz

T u rar-joy  binolari:
g'ishtli ko'p qavatli 30-40 20-30 1 0 -2 0 8 -1 0  

8  15g'ishtli kam qavatli 35-45 25-35 15-25
yog'ochli 20-30 1 2 -2 0 8 -1 2 6 -8
Sanoat binolari:
og'ir metall bilan yoki temir- 
beton karkasli 80-120 50-80 20-50 10  20
yengil metall bilan karkasli 
yoki karkassiz 60-100 40-60 20-40 10 -20
Sanoat obyektlari: 
IES 25-40 20-25 15-220 10-15
qozonxonaiar 35-45 25-35 15-25 10-15
yer usti quvurlari 20 50 130
yo'l o'tkazgichdagi quvurlar 20-30 30-40 40-50
transformator podstansiyalari 100 40-60 20-40 10-20
eiektr uzatish liniyalari 1 2 0 -2 0 0 80-120 50-70 20-40
suv minoralari 70 60-70 40-60 20-40
dastgohli jihozlar 80-100 60-80 40-60 25-40
zarb va presslash uskunalari 200-250 150-200 100-150 50-100
Rezervuarlar, quvurlar:
Po'latli yeruskti 90 80 55 35
yoMM va kimyoviy moddalar 
uchun gazgolderlar va 40 35 25 20
sig'imlar
neft mahsulotlari uchun 100 75 40 20
qisman ko'milgan 200 150 75 40
yer ostki - 40-60 30-40 20-30
yoqilg'i quyish shoxobchalari 
11 as os va kompressor 45-50 35-45 25-35 15-25
stantsiyalari 90-100 70-90 50-80 20-40
[ezervuarli parklar fto'lganl
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5.2-jad val d av o m i

Obyekt Vavronagarchilik daraiasi
to'liq

vayronagar-
chilik

kuchii o'rta kuchsiz

Transport:
metall va temir-beton ko'priklar
temiryo'l izlari
og'irligi 5 0 1 gacha teplovozlar
sisternalar
butunlay metall vagonlar 
yog'och yuk vagonlari 
vuk mashinalari

250-300
400
90
80
150
40
70

200-250
250
70
70
90
35
50

150-200
175
50
50
60
30
35

100-150
125
40
30
30
15
10

Hslalma:
Ycngil shikasllanish - tomlar. dcraza va cshik tcshildanning shikasllanishi yoki yo'q qilinishi 
Zarar • bino qiymatinmg 10*15%.
O'nacba zarar - tomlar, derazalar, bo'limlar, chodirlar. yuqori qavatlami yo'q qilish. Zarar - 30­
40%
Jiddiy zarar - yuk ko'taruvchi tuzilmalar va shiftjami yo'q qilish. Zarar - 50%. Ta'mirlash amaliy 
emas
To'liq vayronagarchilik - binolaming qulashi.

Bashorat qilishning ehtimollik usuli bilan zarba to 'lq in in in g  
zarar yetkazuvchi ta'siri ham zarba to'lqinining front q ism id a g i 
ortiqcha bosim APf (kPa) va zarba to'lqinining I . (k P a-s) s iq ish  
fazasining impulsi bilan aniqlanadi.

Zarar (halokat) darajasi PM>T (% ) (5.3-jadval) APr (k P a ) va I . 
(kPa s) funksiyasi bo'lgan probit-funksiya APf ga qarab a n iq la n a d i 
(5.4-jadval).

Binolar portlash natijasida butunlay vayron bo’lganda, s h a k li va 
o lchami binoning kattaligi va portlash xususiyatlariga b o g ’liq  
bo lgan moloz hosil bo'ladi. Bino ichidagi portlash vaqtida v a y ro n a la r  
barcha yo nalishlarda bir tekis tarqaladi va bino ta sh q a ris id a g i 
portlash paytida ular zarba to’lqinining tarqalish yo’nalishi b o 'y ic h a  
siljiydi (rasm ).



5.3-jadval
P robit-funktsiya giym atlari

P\nyr.% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 2,67 2,95 3 ,12 3 ,25 3 ,38 3.45 3,52 3.59
10 3,72 3,77 3,82 3,87 3 ,9 2 3 ,9 6 4,01 4,05 4,08
20 4 ,16 4,19 4,23 4,26 4 ,2 9 4 ,33 4 ,36 4,39 4,42 4,45
30 4,48 4,50 4,53 4,56 4 ,59 4,61 4,64 4,67 4,69 4,72
40 4,75 4,77 4,80 4,82 4 ,8 5 4 ,8 7 4,90 4,92 ^ 4 ,9 5 4,97
50 5,00 5,03 5,05 5,08 5,10 5,13 5,15 5,18 5.20 5,23
60  1 5,25 5,28 5,31 5.33 5,36 5,39 5,41 5,44 5,47 5.50
70 5,52 5,55 5,58 5,61 5 ,64 5,67 5,71 5,74 5,77 5,82
80 5 ,84 5,88 5,92 5,95 5 ,99 6 ,04 6,08 6,13 6,18 6,23
90 6 ,28 6,34 6,41 6,48 6 ,55 6,64 6,75 6,88 7.05 7,33
9 9 7,33 7,37 7.41 7,46 7,51 7,58 7,65 7.75 7,88 8,09

5.4-jadval
Turli darajadagi zararlar (vayronagarchilik) uchun probit- 
_________________ funktsiyalarining ifodasi___________________

No Zararlar (vayrona­
garchilik} darajasi

Probit-funktsiya

Insonga zarar

1 Quloq pardasining 
yorilishi

Pr = -12,6 + l f5241nAPr

2 Kontuziya Pr = 5 - 5,741n{4,2/(l+APf/Po)+
l,3/[K/(PoI' 2-ni,/3)]},
bu yerda, m -  tana og'irligi, kg

3 O'limga olib 
keladigan natija

Pr = 5 - 2,44ln[7,38/APf + l f9-10s/(A Prl.)l

Binolarni vayron qilish

4 KUchsiz vayron 
qilish

Pr=5 - 0.261n[(4,6/APr)39 + (0,11/U)W]

5 O'rta vayron qilish Pr = 5 - 0,26ln[(17,5/APr)0-4 + (0.29/1.)9'3]

6 Kuchli vayron 
qilish

Pr = 5 - 0,261n[(40/APf)7'4 ♦ (0.26/U)l u l
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B in o lar jiddiy vayron  b o ’lgan taqdirda, v ay ro n alar m iq d o ri 
binoning to ’liq vay ron  bo 'lishi bilan vayronalar hajm ining ta x m in a n  
50%  ni tashkil q iladi deb taxm in qilish mumkin.

Taxm iniy h isob-k itob larg a ko’ra, A x B x H  o 'lch am lari b o 'lg a n  
bino ichidagi p ortlash  paytida hosil bo'lgan v a y ro n a la rn in g  
o'lcham ini form u lalar yordam ida aniqlash m umkin: 

vayrona uzunligi Avayr (m )
A v,yr =  2 - L + A ;  ( 5 . 1 )

vayrona kengligi Bvayr (m )
Bvayr = 2 ’ L + B, ( 5 . 2 )

bu yerda, L  - b inoning balandligining yarmiga teng bo'lgan  ( L  = H / 2 )  

olingan qoldiqlarning tarqalish  diapazoni.

Vayronaning xisobiy diagrammasi: 
a - bino ichida portlash sodir bo'lganda; b - bino ta sh q a ris id a  

portlash sodir bo'lganda 
C hiziqlar quyidagilarga mos keladi:

  '  vay ron agarchilikdan oldin binoning k o n tu rlari;
- vayrona konturi 

Tashqi portlash  sodir bo'lganda, vayronaning o 'lch a m la ri
quyidagi form u lalar bilan aniqlanadi

Avayr =  L + A ; ( 5 . 3 )

Bvayr = L  +  B . ( 5 . 4 )
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Vayrona balandligi h [m ) ni aniqlash uchun formuladan 
foydalaniladi

h = y H / (1 0 0  + k-H), ( 5 5 J

bu  yerda, g - binoning qurilish  hajm ining 100  m3 uchun qoldiqiarning 
solishtirm a hajm. (5 .5 -ja d v a l); k - bino tashqarisida sodir bo'lean 
p ortlash uchun k = 2 va b ino ichidagi portlash uchun k = 2 5 ga ten s 
konstanta. ' B

Binolar va bosh panalardan  tashqarida aholining fxodim larl 
N <^ (odam) qaytm aydigan yo'qotishlarini taxminiy aniqlash uchun 
quyidagi formuladan foydalanish mumkin

Nw« = p-Gmt2/3, (5 f i)

bu yerda, P -  aholi (xod im lar) zichligi, ming kishi/km2; Gmt - trotilli 
ekvivalent, t

5.5-jadval

Bino turi Bo'shliqlik 
a , m 3/100 m3

Solishtirma 
hajm y, 

m3/100 m3

Hajmiy 
og'irlik 
p, t/m3

Ishlab chiqarish binolari

B ir qavatli yengil turdagi 40 14 1,5
Bir qavatli o'rta turdagi 50 16 1,2
Bir qavatli og'ir turdagi 60 20 1,0
Ko'p qavatli 40 21 1,5
Aralash turdagi 45 22 1,4

K arkassiz turar-joy binolari

G'ishtli 30 36 1,2
Kichik blokli 30 36 1,2
Yirik blokli 30 36 1,2
Yirik panelli 40 42 1,1

K arkasli turar-iov binolari

Ko'tarmali panellardan 
yasalgan devorlar b ilan  
Toshli m ateriallaridan

40 42 1,1

Lqurilgan devorlar b ilan 40 42 1.1

85



l^Vayro'naning bo'shliqligi (a ) - vay ron anin g  1 0 0  m3 uchun

bo 'sh liq lar hajmi, m3. .
9 x/avrnnaninp h a im iv  o g 'i r j jg i t g )  - 1  m  v a y r ° H a n I n g  Qg j r l i g U / m 3

Sanitariya yo'qotishlari N“ " (od am ) qiyidagiga te n g  deb 

hisoblanadi
N » "  =  ( 3 . . .4 ) N w *, ( 5 . 7 )

umumiy yo'qotishlar Numum [odam )

Numum = Js|qayt + N” ", [5 .8 )

Binolardagi odamlarning y o 'qotish larin i, u larnin g  v a y ro n  
bo'lish  darajasiga qarab, taxm iniy aniq lash  uchun qu y id ag i 
form ulalardan foydalanish mumkin.

Numum = 5]"i=i=NrKii, (5 .9 )
Nqayt = J " i=iNi-K2i, ( 5 .1 0 )

Nsan = Numum .  Nqayt, ( 5 .1 1 )

bu yerda, Ni - i-chi binodagi xodim lar soni, odam ; n -  ob y ek td ag i 
binolar (inshootlar) soni; Niumum _ i-chi binoni vayron q ilish  v aq tid ag i 
umumiy yo'qotishlar, Ku, K21 -  5.6-jadvaldan an iq lan gan  i-ch i 
binodagi yo'qotishlarni topish uchun koeffitsientlar.

5 .6 - ja d v a l

Binoning buzilishi darajasi Ki Kz

Kuchsiz 0 ,0 8 0 ,0 3
O'rta 0 ,12 0 ,0 9

Kuchli 0 ,8 0 ,2 5
To'liq 1 0 ,3

Har xil turdagi portlashlar paytida hosil bo 'lgan  z a r b a  
to Iqinlarining tarqalishining ko'plab umumiy x u su siy a tla r ig a  
qaram ay, sezilarli farqlar ham mavjud. Shuning uchun, q u y id a , 
p ortlash lar bilan bog liq baxtsiz hodisalarning turli m isollari a lo h id a  
k o ’rib  chiqiladi.



§ 5 .1 .  Cheksiz fazod a b u g '-g a z -h a v o  b u lu tin in g  p o rtla sh i

Bug'-gaz-havo (BGH) buluti o 'ta  q izib  ketgan suyuqliklar va 
s iq ilg an  gazlarni qayta ishlash, tash ish  va saqlash  tizim larida 
a v ariy a lar paytida, shuningdek to 'k ilg an  yonuvchi suyuqlik (neft, 
b en zin , benzol va boshqalar) bu g’lanish i paytida hosil bo'ladi.

Yonuvchan suyuqliklar yoki gazlarn i o'z ichiga olgan qurilm a 
b ilan  avariya sodir bo'lgan taqd irda, qurilm aning barcha tarkibi 
atrofd agi bo'shliqqa kiradi va b ir  vaqtn in g  o'zida quvurlarni o 'chirish  
uchun zarur bo'lgan vaqt davom ida kirish  va chiqish quvurlaridan 
m odda sizib chiqadi deb taxm in q ilinadi (5 .7-jad val).

5.7-jadval
Q u vurlarni o 'ch ir ish  u ch u n  xisob iy  vaq t__________

Avtom atlashtirish tizim ining 
xususiyatlari

O'chirish uchun xisobiy 
vaqt, sek

N osozliklar ehtim oli 1 0 -6 y i l 1 dan kam  
yoki uning elem entlari zaxiralanadi

120  dan kam

N osozliklar ehtimoli 1 0 -6 y il'1 dan ko'p 
yoki uning elem entlari zaxiralanm aydi

120

Qo'lda o'chirish 300

Qurilma avariyasi paytida atrofdagi makonga kiradigan gazning 
m assasi me (kg) quyidagiga teng:

m g =  (V qur+V qu»)pg, ( 5 . 1 2 )

bu yerda, V qur = 0 ,01 -R rV i -  qurilm adan chiqadigan gaz hajmi, m3; 
P i -  qurilmadagi bosim , kPa; V i -  qurilm a hajmi, m3; Vt = V u  +  V u  -  

quvurdan chiqadigan gaz hajm i, m 3; V ti  = Q't -  quvur o'chirilgunga 
q ad ar chiqarilgan gaz hajmi, m 3; Q -  quvurdagi bosimga, uning 
diam etriga, gaz haroratiga va boshqalarga qarab texnologik 
reglam entga muvofiq belgilanadigan gaz oqimi tezligi, m 3/s; t  - 5 .7- 

jadvaldan aniqlangan vaqt;
Vu = 0,01m  P2J]ni=iri2Li -  o 'chirilgandan keyin quvurdan chiqarilgan 
gaz hajmi, m3; P2 - texnologik reglam entga muvofiq quvurdagi 
m aksim al bosim, kPa; n  -  quvurning i-chi uchastkasining ichki 
radiusi, m; Li - avariya qurilm adan klapanlargacha bo Igan i-chi 
quvurning uzunligi, m, n -  quvurning shikasdangan uchastkalari 

soni; rg-  gaz bug'ining zichligi, kg/m3.
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Agar suyuqlik bo 'lgan  qurilma ishlam ay qolsa, su y u q lik n in g  b ir 
qismi bug' shaklida bo 'lish i mumkin, bu esa avariya p aytid a a tro fd a g i 
makonga chiqib, b irlam chi bulutni hosil qiladi. Su yu qlikn ing  q o lg an  
qismi yo to 'siq  (poddon) ichida yoki yerga to ’kiladi, so ’n g ra  to 'k ilg a n  
sirtdan bug’lanib, ikkilam chi bulut hosil qiladi.

Birlam chi bulutdagi bug'ning m assasi nu>i,(kg) ga te n g

M ( V , - P , + V t -P 2 )  , r „ ,

m b l = a — — ’ ( 5 1 3 )

bu yerda, a  -  gaz fazasi bilan to'Idirilgan uskunaning h ajm  u lu s h i; Vi, 
Pi (Pa), Vt va P2 (P a) - formula (5 .12) bilan b ir xil; Ts -  q u r ilm a d a g i 
suyuqlikning harorati, K; M -  suyuqlikning m oleku ly ar o g 'irlig i, 
kg/kmol; R - universal gaz konstantasi 8 3 1 0  J/(K 'km ol) ga te n g .

Agar to'kilgan suyuqlik Ts qaynash nuqtasidan T qay y u q o ri 
haroratga ega bo 'lsa va atrof-m uhit harorati Tat (T s > Tqay > Tat) dan 
yuqori b o ’lsa, u holda u haddan tashqari qizib ketish  n a tija s id a  
bug’ning m assasi mb, (kg) bilan qaynaydi.

Cp(Ts -  Tq iz)

mb.qq = ----------------ms, (5 .1 4 )
Lqay

bu yerda, Lqay - suyuqlikning haddan tashqari qizib ketish  h a ro ra t id a  
Ts, |/kg qaynashning solishtirm a issiqligi; cp -  suyuqlikning h ad d an  
tashqari qizib ketish temperaturasidagi solishtirm a issiq lik  s ig 'im i T s, 
J/Ckg-K); ms - qizib ketgan suyuqlikning m assasi, kg.

Ts < Tqay haroratli to'kilgan suyuqlik ikkilamchi bu lu td a m a s s a s i 
mb.bug- (kg) bo'lgan bug’ hosil bo'lishi bilan bug'lanadi.

mbbug' =W-Fbug"Tbug’, (5 .1 5 )

bu yerda W  - suyuqlikning bug'lanish intensivligi, k g / (m 2-s); Fbug' - 
bug lanish (quyilm a) maydoni, m2, 0,1 m2 maydonga 7 0 %  y o k i u n d a n  
kam (og irlik bo yicha) erituvchilarni o'z ichiga olgan 1 l itr  
aralashm alar va eritm alar to’kilganligini hisoblash asosid a to 'p la m  
(pan) yoki to kilgan suyuqlik egallagan sirt maydoniga teng , b o s h q a  
suyuqliklar - 0 ,15  m2 maydonga; tb ^  - to'kilgan su y u q lik n in g  

ug lanish vaqti, s, yoki to'liq bug'lanish vaqtig a te n g  
[Tbug'-ms/(W-FbuB’)] yoki 3 6 0 0  s vaqt bilan cheklanadi, b u  v a q t  
davomida avanyam  b artara f etish uchun choralar ko’rish k e ra k .



To'kilgan  su y u qlikn in g  bu g 'lan ish  tezligi W, kg/(m 3-s) m o s  
yozu vlar yoki ta jr ib a  m a 'lu m o tlari asosida aniqlanadi M asalan  
SP 12 .13130 .2009  h u jja tg a  ko 'ra , isitilm aydigan o so n  
alangalanuvchan su y u q lik lar (OAS) uchun tashqi qu rilm alarn iner 
y o n g 'in  va portlash xavfini a so slash d a  form uladan foydalaniladi

W = l-1 0  ‘ Pto.yVM, [ j  j 6 -j
bu yerd a, P to y  - to 'y in g an  bug ' bosim i, kPa, quyidagi form ula b i la a  
aniqlanadi:

Pto,y= 1 0 1 ,3 * e X p [L q a y * M (T q a y 'l  — T at*3) / R ]  ( 5 . 1 7 )

yoki Antuan tenglam asi b o 'y ich a
InP = A - B / ( C  + t) ( 5 . 1 8 }

bu yerda, M  -  bug 'ning m olek u ly ar m assasi, kg/kmol; Lbug’ -  O A S  

bug'lanishining yash irin  issiq lig i, kj/kg; Tqay -  qaynash harorati, K; 
T a t, t  -  atrof-m uhit h aro ra ti, K , ° C ;  R  -  8 , 3 1 0  kj/km olga teng universal 
gaz konstantasi.

Yonuvchan gaz yoki m assasi m gyoki mb (kg) b o ’lgan OAS bug'lari 
atrofdagi m aydonga k irib , p ortlovchan  bulutni hosil qiladi, uning 
gorizontal o 'lcham lari alanga tarqalish in ing quyi konsentratsiyasi 
chegarasiga to 'g 'ri keladigan  chiziq  bilan chegaralanadi Cqkch (kg/m3) 
(5 .8-jad val). Bunday holda, bulu tning radiusi Rqkch (m ) quyidagi 
form ulalar bilan an iq lan ad i: 

yonuvchan gazlar uchun
. 1/3

= 7-8 ( d r ~ )
\Pg /

Rqkcb = 7 >8( z r  I , (5 .19 )

isitilm aydigan OAS larn in g  bug’lari uchun

* ~ - h § is2o)

Gaz (bug1)  zichligi pg(b) (kg/m3) quyidagi formula b i la n  

aniqlanadi:

 ______ ^ ______  (5 21)
P »(b> V 0 ( l  +  0 , 0 0 3 6 7 - t * )  ’



bu yerda, Vo - 2 2 ,4  m 3/kmolga teng m olyar h a jm ; tx - m os k e la d ig a n  
iqlim zonasida m um kin bo'lgan m aksim al havo h a ro ra tig a  teng  
bo'lgan xisobiy h arorati, °C. Tegishli ma lum otlar bo lm asa, 6 1  °C ga 

teng deb qabul qilish  mumkin.
BGH bulutining ichki chegaralari qurilm alar, s ig 'im la r , 

qurilmalar va boshqalarning tashqi um um iy o lch am lari b ilan  
belgilanadi. Barcha holatlarda Rqkch kam ida 0,3 m s ifa tid a  q ab u l 

qilinadi.
BGH bulutining portlashi paytida zarba to ’lq in in in g  old 

qismidagi ortiqcha bosimni hisoblashda bulut ichida ra d iu s i Ro 
bo'lgan detonatsiya portlash zonasi mavjud deb taxm in  q ilin a d i: 

n v k  ‘/ m 8'k  \
(5 .22 )

'-six 2
bu yerda, k - yonuvchan moddani saqlash usuliga q arab  k o e ffits ie n t 
(1 - gaz uchun; 0 ,6 - bosim  ostida suyultirilgan gaz uchun; 0 ,1  - p a st 
haroratlarda suyultirilgan gaz uchun (izoterm ik saq lash ); 0 ,0 6  - 
yonuvchi suyuqliklarning favqulodda to 'k ilish i); csdc -  a ra lash m ad ag i 
stexiometrik gaz konsentratsiyasi, hajm %  (5 .1-jad val).

Detonatsion portlash zonasida APf = 1 7 5 0  kPa.
BGH bulutining portlashi paytida hosil bo 'lgan  z a rb a  

to'lqinining old qismidagi ortiqcha bosim A P f  (kPa) qu y id agilarga  
teng:

4 P r -  8 1 ^  +  303 S s  +  505  (5 .2 3 )

Q, R R
m w ~ n i ' Z ,  (5 .24 )

^v.mi
bu yerda, mkei- portlashda ishtirok etgan bug' yoki gazning k e lt ir ilg a n  
massasi, kg; R -  portlash epitsentridan masofa, m; Qv,g va Qv.mt - m o s 
ravishda gaz (bug') va trotil (trinitrotoluol) ning p o r t la s h  
energiyalari, kj/kg ( Q vtw qiymati = 4 5 2 0  kj/kg va p o rt la sh  
energiyalarining qiymatlari ba'zi gazlar (bug’lar) 5 .8 -ja d v a ld a  

e tin  gan), Z - yonuvchi gazlar va bug'Iarning yonishda is h t ir o k
etish koeffitsrenti, uni 0 .1  g ,  I „ e  , abu| qlllsh m„ kln.

b o - y S L S . I ’ S " 8  " ” H ”  '• <kPa S) k“ a “s l f'” ™ ula



I+=
0 , 1 2 3 - m ^ ; 5kel

Ba'zi gazlarning fbu

(5 .2 5 ]

5.8-jadval

Modda M,
kg/km ol

Qv.g,
gaz

kj/kg

Qv.su, kj/kg 
gaz-havo

-v ,. u a a i i  A u b u s iy a t

Portlash chegaralari 
C(QKCH/YuKCH)*

a n

Per*.
kg/m 3

cstx,
ayl.

% %

AmmiakNH3 
Aseton C3H6O 
Asetilen C2H2 
Butan C4H10 
Butadiyen 
CaHb
Benzol C*H6

15
58
26
5 8
56
7 8
9 4

16 6 0 0
2 8 6 0 0
4 8 3 0 0
4 5 8 0 0
4 7 0 0 0
4 0 6 0 0
4 6 2 0 0

23 7 0
3112
33 8 7
27 7 6
28 9 2
2973
2973

1 5 /1 8  
2 ,2 /1 3  
2 /8 1  

1.9/9,1  
2 /1 1 .5  
1.4/7,1  
1 .2 /7

0 .1 1 /0 .28
0 .052 /0 ,31
0.02 1 / 0,86
0 .0 4 5 /0 ,2 2
0 ,0 4 4 /0 ,2 6
0 .045 /0 .23
0,04 /0 .22

1,18
1.21

1,278
1.328
1.329
1.350
1.350

19,72
4 .99
7.75
3.13
3,38
2,84
2.10

Benzin 2 1 2 0 0 0 0 34 2 5 4 /7 5 0.00 3 3 /0 ,0 6 0,933 29,59
Vodorod H2 16 5 0 0 0 0 2763 5 /1 5 0.033/0 .1 1,232 9,45
Metan CH4 28 1 3 0 0 0 2930 1 2 ,5 /7 4 0 .1 4 /0 ,85 1280 29,59
Uglerod oksidl 4 4 4 6 0 0 0 2801 2 ,1 /9 ,5 0 .0 3 8 /0 ,1 8 1,315 4,03
CO 2 8 4 7 2 0 0 2922 3 /3 2 0.034 /0 .37 1280 4.46
Propan C3He
Etilen C2H4

Esiatma: * -  QKCH -  alanga tarqalishining quyi konsentratsiyasi chegarasi; YuKCH 
tarqalishining yuqori kontsentratsiyasi chegarasi.

-alanga

M isol. Ish lab  ch iq arish  korxonasida benzin Vi = 500  m3 sig'imli 
tashqi rezervuarda, Fpod = 4 0 0  m2 maydonga ega bo’lgan beton 
poddonda saq lanad i. Rezervuardan 50 m masofada yengil karkas 
bo'lgan binoda joy lash g an  dispetcher xonasi mavjud. Atrof-muhit 
harorati 27  °C (Tat = 3 0 0  K).

Rezervuarni buzilish i bilan bog'liq voqea sodir bo'lgan taqdirda, 
dispetcher xon asi b in osin i buzilishining mumkin bo’lgan darajasini 
aniqlang. H isoblashda suyuq benzinning zichligi ps = 740 kg/m3, 
molekulyar o g 'irlig i M = 9 4  kg/kmol, bug'lanishning yashirin issiqligi 
Lqay = 287,3 kj/kg, qayn ash  harorati Tqay = 4 1 3  Kdeb qabul qiling.

Yechim
1. R ezervuar 8 0 %  suyuq benzin bilan to'ldirilgan deb qabul 

qilamiz va h a jm n in g  2 0 %  benzin bug'i bilan band (a  = 0 ,2 ]. 
Rezervuardagi b en z in  atm osfera bosim ida (Pi = 1 0 1 ,3 T 0 3 Pa]
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bo'lgani uchun (5 .1 3 )  form uladan foydalanib, b irlam ch i b u lu td a g i
benzin bug'ining m assasini mb,i topamiz.

m 94(500 1 0 1 , 3-103)
mb.i= 0  2 —     = 3 8 2  kg

’ 8310-300 B
2. To'kilgan benzinning bug'lanish tezligi W  (5 .1 6 ) fo rm u la  b ilan  

aniqlanadi. Buning uchun (5 .1 7 ) formuladan foydalanib, a tr o f-m u h it  
haroratida benzinning to'yingan bug’ bosimini topamiz.
Pto'y = 101,3-exp[ 2 8 7 ,3 -9 4  [(4 1 3 )- ' - (3 0 0 ) '1] / 8 ,31 ] = 5 ,2 2  k P a .

So'ng (5 .1 6 ) formuladan foydalanib quyidagini top am iz  
W = l - 1 0 -6-5 ,2 2 -(9 4 )> / 2  = 5 ,1 1 0  s kg/ (m^-s).

Ikkilamchi bulutdagi bug'ning m assasi (5 .1 5 )  fo rm u la g a  
muvofiq to'kilgan benzin bug'lanishi paytida hosil bo'ladi 

mb.bug- = 5,1 ■ 10 s • 4 0 0  • 3 6 0 0  = 73 kg.
Bu yerda bug'lanish vaqti tqay 3 6 0 0  s deb qabul q ilin ad i, bu 

vaqtda avariyani b artara f etish uchun choralar ko'rish k erak .
4. Bulutdagi benzin bug'ining umumiy massasi

mb = 3 8 2  + 73  = 4 5 5  kg ga teng.
5. Yengil alangalanuvchan suyuqlik bug'lari uchun p o rtia sh g a  

havfli bulut Rqkch radiusi (5 .2 0 ) formula bilan aniqlanadi.

Rqkch-  3,1501
3600 /5,22\"'k13 455 \
3600' VO04/ 13,42-5.22/

= 480 m

Benzin bug'ining zichligini tb = 61 °C ni hisobga olgan  h o ld a  
(5 .21) formuladan foydalanib topamiz.

 ________ 94

Pb 22,4 ( 1 + 0,00367-61) “  3 ,4 2  kg/m
6 . (5 .22) formula bo yicha detonatsion portlash zonasining ra d iu si Ro 
ga teng

/4
R0 = i o ( - = 5,2m.

/ 4 5 5 - 0 ,0 6 \ "

I 9 4 -2 ,1  j
Ushbu zonada zarba to Iqinining old qismidagi o rtiqch a  b o s im

APr= 1750 kPag a  teng bo'ladi.

ia - j  formula yordam ida bug'ning keltirilgan m assasin i mkei 
oldmdan an.qlagan holda, (5 .23 ) formuladan foydalanib, z a rb a  
o qinming o qismidagi ortiqcha bosimni detonatsion p o rt la sh  

zonasidan tashqarid a topamiz.



46200

mkel = '45 2 0  4 5 5 '0 ’ 1 = 4 6 5 k g '

So'ng, bulut chegarasida Rqkch = 4 8 0  m, zarba to 'lq in i old 
qism idagi ortiqcha bosim quyidagicha b o ’ladi:

480 „ 4651/3 465m  465
APf = 81 -7 5 7 r  + 303  r  + 5 0 5  — r = 1,4 kPa.

480 480 480

8 . Dispetcher xonasi binosi (R = 5 0  m) yaqinidagi zarba 
to 'lq in in ingold  qismidagi ortiqcha bosim  (5 .2 3 )  formulaga teng:

,0 4 6 5 1/3 4 6 5 w  465AP» _ 8, _ _  + 3°3_ _  + 5°5_  .  22kpa

9. 5.2-jadvalga ko'ra, zarba to 'lq in in in g old qismidagi ortiqcha 
bosim  bilan APr = 22 kPa, yengi! m etall ram kali sanoat binosi o'rtacha 
vayronagarchilik darajasini olishi m um kin (tom, derazalar, 
b o ’linmalarning buzilishi, shikastlanish - (3 0 -4 0 )% ).

10. Boshqaruv xonasi b inosin ing o'rtacha vayron bo'lish 
ehtim olini (5) formuladan foydalanib, p ro b it funktsiyasi Prqiym atini 
aniqlash orqali topish mumkin, 5 .4-jadval.

Buning uchun (5 .25) form uladan foydalanib, I .  zarba 
to'lqinining siqilish fazasi impulsining kattaligini topamiz:

0 . I 2 3 - 4 6 5 2' 3 
l + =  - — —  =  0 , 1 4  k P a -s .

5 0

Bunda
f/ l7 ,5\8'4 /0,29\9'3]

u t l , [ y  * ( r a )  \ - ) M .

5 .3 -jadvalga muvofiq, dispetcher xonasi binosining o'rtacha 
vayron bo'lish ehtimoli atigi 4%  ni tashkil qiladi.

5.4-jadvaldagi (4) formuladan foydalanib, birinchi navbatda Pr 
probit funksiyasining qiymatini topib, dispetch er xonasi binosining 
zaif darajada vayron bo'lish ehtim olini aniqlaym iz:

5 .3 -jadvalga muvofiq, d isp etch er xonasi binosining yengil 

vayron bo'lish ehtimoli 62%  ni tashkil qiladi.
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§ 5 .2 . Cheklangan fazod a b u g '-gaz bu lu tin ing p o r t la s h i

Tsexda (om bord a) joylashgan, yonuvchan g a z la r  va 
suyuqliklarni o ’z ichiga olgan texnologik a sb o b -u sk u n a la rn i 
germ etiksizlanishida xonaga kiruvchi yonuvchan g a z la r  (Y G ), 
yonuvchan (YS) va oson alangalanuvchan suyuqliklar (OAS) m a s sa s i 
(5 .13) va (5 .14) form ulalar bo 'yicha aniqlanadi.

To'kilgan suyuqlikning bug'lanishi paytida xonaga k irad ig an  
gaz suyuqligi bug'larining m assasi (5 .15 ) formula bo 'y icha top ilad i, 
bunda bug'lanish maydoni F (m 2) 1 litr aralashm alar va 7 0 %  ni o 'z  
ichiga olgan eritm alar ekanligini hisoblash asosida a n iq lan ad i yok i 
og'irligi bo'yicha kam roq erituvchilar xona qavatin ing 0 ,5  m 2 

maydoniga, qolgan suyuqliklar esa - xonaning 1 m 2 poliga to 'k ilad i. 
Bug'lanishning davomiyligi x (s) to'liq bug'lanish vaqtiga teng , lek in  
3600 s dan oshmasligi kerak.

SP 1 2 .1 3 1 3 0 .2 0 0 9  ga muvofiq xonada to'kilgan su y u q lik n in g  
bug'lanish tezligi W, kg/(m 2-s) formula bo'yicha aniqlanadi:

W = l-1 0 -6q-PtoyV,M, (5 .2 6 )

bu yerda, q -  bug'lanish yuzasidan havo oqim ining tezlig i va 
haroratiga bog'liq koeffitsient (5.9-jad val); M -  su y u qlikn in g  
molekulyar og'irligi, kg/kmol; Pwy -  to'yingan bug' b osim i, kPa, 
formula (5.17) bo'yicha aniqlanadi.

Uglerod, vodorod, kislorod, xlor, brom  va ftor a to m larid an  
tashkil topgan alohida yonuvchi m oddalar uchun haddan tash q ari 
portlash bosimi APr(kPa) formula bilan aniqlanadi:

A n — '0 0 0 (P n 1» x - P o)m -Z

( | + A av T j V t r -pg, c s u - K N’ f 5 -2 7 ]

bu yerda, A>v - favqulodda sham ollatish havo alm ashinuvi tezlig i, 
s o a r1, tav -  favqulodda sham ollatishning ish vaqti, so a t; Pmax ■ 
ma lumotnomalar bo’yicha aniqlangan yopiq hajmdagi s te x io m e trik  
gaz yoki bug-havo aralashm asining maksimal portlash b o sim i 
(ma lumotlar mavjud bo'lm aganda uni 9 0 0  kPa ga teng qabul q ilish  
mum in), Po - 101 ,3  kPa ga teng qabul qilingan dastlabki b o sim ; 
m xona agi yonuvchi gaz yoki oson alangalanuvchan su y u q lik  

ug larinmg massasi, kg; Z - vodorod uchun 1 ga, boshqa yon u v ch an
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gazlar uchun 0,5 ga, yonuvchan suyuqlik va gaz bug'lari uchun 0,3 ga 
teng qabul qilingan portlashda yoqilg'ining ishtirok koeffitsienti; 
Vcr ~ xonaning erkin hajmi, m3 (xonaning 80%  ga teng olinishi 
mumkin); pg -  gaz yoki bug'ning loyihaviy haroratdagi zichligi, 
kg/m3; Kn * xonaning nogermetik va noadiabatik yonish jarayonlarini 
hisobga olgan holda koeffitsient, 3 ga teng; cstx - yoqilg'ining 
stexiom etrik konsentratsiyasi, hajm. %, quyidagi formula bo'yicha 
hisoblanadi:

100

Cstt 1 + 4 ,84 -p ’ 5̂ '2 8 ^

bu yerda, P = nc + 0,25(nH -  nx) -  0,5no -  yonish reaksiyasida 
kislorodning stexiom etrik koeffitsienti [nc, nH, nx, no -  yoqilg'i 
molekulasidagi uglerod, vodorod, kislorod va galogen atomlarining 
soni).

5.9-jadval
il k o effitsien ti m iqdori_____________________

Havo oqimi 
tezligi, m/s

Xona harorati, “C
10 15 20 30 35

0 1,0 1.0 1.0 1.0 1,0
0,1 3,0 2,6 2,4 1,8 1.6
0,2 4,6 3,8 3,5 2,4 2,3
0,5 6,6 5,7 5,4 3,6 3,2
1 fi 10,0 8,7 7,7 5,6 4,6

Gazning (bug'ning) zichligini quyidagi formula bilan aniqlash 

mumkin:
M

PB(b)~ v 0( l  + 0,00367 tx) ’ (5 '

bu yerda, Vo - 22 ,4  m 3/kmol ga teng molyar hajm; t* -  xisobiy 

harorati, °C.
Yonuvchan kukunlar va changlaming portlashi paytida zarba 

to'lqinining old qismidagi ortiqcha bosim formula bo yicha ishlab 

chiqariladi.

( i s o ,
V c r 'P h 'V T 0 ’K N
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bu yerda, Ht - m aterialning yonish issiqligi, k j/kg; ph -  havo z ic h lig i , 
ke/m3; cp -  havoning issiqlik sig'im i 1,3 kJ/(kg-K) ga teng; Z - m u a lla q  
changning portlashda ishtirok etish k oeffitsien ti, m etall va q o tis h m a  
kukunlari uchun 1,0 ga, boshqalar uchun esa  0 ,5  ga teng. Q o lg a n  

belgilar (5 .2 7 ] formuladagi kabi.
N ogerm etik va noadiabatiklik Kn koeffitsien ti d e ra z a  

teshiklarining katta maydoni bo lgan k atta  x o n alar (u s ta x o n a la r , 
tsexlar va boshqalar] uchun 3 ga, n isbatan  kichik  x o n a la r u ch u n  
(sham ollatish moslamalari kam eralari, gaz tozalash  in s h o o tla r i 
xonalari va boshqalar) 2  ga teng bo'ladi.

Xonaning hajmida muallaq changning xisob iy  m assasi m , kg 
quyidagi formula bo'yicha aniqlanadi:

bu yerda, mm.vy mavhum qaynayotgan changning x iso b iy  m a ssa s i, kg 
ga teng

bu yerda, KmuaL -  avariya natijasida muallaq holatga o 'tish i m u m k in  
bo’lgan xonada to'plangan changning nisbati (uni 0 ,9  ga ten g  q ab u l 
qilish mumkin); mch - avariya sodir bo'lgan vaqtda xonada to 'p la n g a n  
chang m assasi; mav -  avariya natijasida b inolarga k irad ig an  
changning xisobiy massasi, kg

bu yerda, mqur-  qurilmadan xonaga chiqadigan yonuvchi ch an g n in g  
massasi, kg; q -  o'chirilgunga qadar quvur orqali qurilm aga k iru v ch i 
changli moddalar miqdori, kg/s; x -  quvurning to 'x tash  vaqti, s (5 .7 -  
jadvalga qarang); Kch - xona havosida muallaq chang m assasin in g  
qurilmadan keladigan changning butun m assasiga n isbatiga te n g  
bo'lgan changlanish koeffitsienti (kamida 3 5 0  mkm Kch = 0 ,5  
dispersli changni olishga ruxsat beriladi); d ispersiyasi 3 5 0  m km  dan  
kam bo'lgan chang uchun Kch = 1 ,0 ),

Voqea sodir bo'lgan vaqtda xonada to'p langan ch an g n in g  
m assasi mch, kg, formula bo'yicha aniqlanadi

( 5 . 3 1 )

( 5 . 3 2 )

mav = (mqur + q ' x) Kch ( 5 . 3 3 )

mch -  Ky<,n(mi + m2)/Ky, 
mi = Mi(l -  a )Pi,

( 5 . 3 4 )

( 5 . 3 5 )



um um iy tozalash lar orasid agi davrda xona hajm iga chiqarilgan  
chan g  massasi, kg; a  - asp iratsiya  tizim lari (ventilyatsiya) yordam ida 
chiqarilgan changning n isb ati, Pi -  m i va m 2 ga m os keladigan xonaga 
chiqarilgan chan g fraktsiy alari (p ! + P2 = 1 , p = 1 , p2 = 0  ni olishga 
ru x sa t berilad i); Ky<,„ - changning um umiy m assasida yonuvchi 
changning ulushi; Ky - changni yig'ish  sam aradorligi koeffitsienti 
(quruq changni y ig 'ish  uchun Ky = 0 ,6 ).

Misol. Neftni q ay ta  ishlash zavodining nasos xonasining 
o 'lcham lari 5 4 x 1 2 x 8 ,5  m. Zalda to 'r tta  m arkazdan qochm a asosiy 
n asoslar mavjud b o 'lib , ulardan ikkitasi ish holatida, ikkitasi rezerv 
rejim ida. Har b ir  n aso sn in g  ishlashi Q = 2 ,78  m3/s ni tashkil qiladi. 
N eft m aksim al to 'ld ir ish  hajm i Vap = 2 5 ,7 6  m 3 bo ’lgan nasosdada 
joylashgan. Nasos 4 ,6 x 2 , 8  m m aydonni egallaydi.

O'chirish v en tilla r i (avtom atik  o’chirish) nasos xonasida 
joylashgan b o 'lib , d iam etri d = 1 0 2 0  mm bo'lgan  kirish  va chiqish neft 
quvurlarining uzunligi m os ravishda li = 3 ,0  va I2 = 4 ,4  m ga teng 
nasos xonasi = 9  so atr1 karralilig i bilan favqulodda sham ollatish 
tizim i bilan jih ozlan g an . Neftning o 'rtach a m aksim al harorati 
t n=22,4°C ga teng, favqulodda sham ollatish  paytida xonadagi havo 
tezligi 1  m/s.

Favqulodda n eft to 'k ilish in in g  mumkin bo'lgan oqibatlarin i va 
b itta  asosiy n eft n asosin in g  germ etiksizlanishi natijasida keyingi 
portlashni baholang.

Yechim .
1. Q uvurlardan chiqarilgan  n eft hajm i quyidagiga teng 

ekanligini h isobga olib

V q = Q .T + ^ l ( l 1 + 12)  =  2,78-120 + 3 ,1 4 41’—  (3 ,0  + 4 ,4 ) = 339,6 m3,

bu yerda, t  - 5 .7 -jad v a lg a  m uvofiq nasosning avtom atik 0  chirilish  
vaqti, 2 daqiqa ( 1 2 0  s) deb taxm in qilinganda, nasos xonasiga 
kiradigan n eft h a jm in i top am iz (nasosd an chiqishni hisobga olgan 

holda)
Vov = Vq +Vqur = 3 3 9 ,6  + 2 5 ,7 6  = 3 6 5 ,3 6  m3.

2. Nasos s ta n s iy a s i va jih ozlarin ing o 'lcham larin i hisobga olgan 
holda to’kilgan n e ft q atlam in in g  qalinligini topam iz.

97



Nasos xonasining maydoni Fiona = 54  -12 = 6 4 8  m 2 ek a n lig in i v a  
nasoslar Fnas = 4 • 4 ,6  • 2 ,8  = 5 1 ,5 2  m 2 maydonni eg allash in i h is o b g a  
olsak, Fer.poi polning erkin  maydoni miqdorini aniqiaym iz.

Fer.poi = Fion a -  Fnas = 6 4 8  - 51 ,52  = 5 9 6 ,4 8  m 2.

Nasos xonasiga kiradigan neft butun erkin pol m a y d o n in i 6  

balandlikdagi qatlam  bilan qoplaydi
6  = V av/ Fer.poi = 365,36/596,48 = 0,61 m.

2 . (5 .2 6 ) form uladan foydalanib, qaynash n u q ta s ig a ch a  
qizdirilmagan yengil alangalanuvchi suyuqlikning b u g ’lan ish  
tezligini topamiz, to'yingan neft bug'ining bosim ini P,oy o ld in d an  
(5 .17 ) formuladan foydalanib aniqiaymiz:

r i.> . l O I .3 . ,ip [3 4 5 ® 0 2 4 o (5 7 ^ 5 . 5 J ^ 5 ) / . 3 l o ] . 2 . 9 5 k P t

buyerda, I I  guruh neftning m olekulyar og’irligi M  = 2 4 0  kg/km ol, n e ft 
qaynashning yashirin issiqligi Lqay = 3 4 5 4 0 0  J/kg, n eftn in g q ay n ash  
harorati tqay = 5 7  °  C , R  = 8 3 1 0  J/ (K  • kmol) deb qabul q ilin ad i.

So'ng neft bug'lanishining intensivligi quyidagiga ten g  b o 'lad i:

W bug-=  1 1 0 '6 -7,7-2,95V 240=3,53 l0 ' 4 kg/(m2 -s). 

bu yerda, 5.9-jadvalga muvofiq, xona harorati taxm inan 2 0  °C v a  havo 
oqimitezligi lm / s b o 'ls a ,k o e f f its ie n tq  = 7,7.

4. Favqulodda to'kilish paytida hosil bo'lgan n eft b u g 'in in g  
massasi, m, (5 .15) formula bo'yicha quyidagiga teng:

mb = 3,53-10-4-596,"48-3600  = 758  kg. 
bu yerda, neftning bug'lanish vaqti 3600  s deb qabul q ilinadi.

To'kilgan neftning massasi uning zichligi pnef = 8 6 0  kg /m 3 da 
m„,=Vi, ga tengekan, unda pnef = 3 65 ,36 -860  = 3 1 4 2 0 9 ,6  kg  b o 'lad i, 
keyin 3600  s ga teng bo'lgan favqulodda vaziyatda faq at 
758/ 314209  100 = 0 ,24%  to'kilgan neft xona hajmiga b u g 'lan ad i.

5. (5 .29) formuladan foydalanib, biz neft bug'ining z ich lig in i pb 
topamiz:

.  = __________2 4 0

“ b) _ 22,4(1 + 0 ,0 0 3 6 7 -2 2 ,4 ) “  9 , 9  kg/m '
6 . Neft bug'ining portlashi paytida zarba to 'lq in in in g  old 

qismidagi ortiqeha bosimni (5 .27) formuladan foydalanib to p am iz , 
bunda favqulodda shamollatish natijasida portlovchi a ra la sh m a  
massasinmg kamayishini qo'shimcha ravishda hisobga o lam iz.



1 0 0 0 (9 0 0 - 1 0 1 ,3)-7S8-Q,3 

(1 + 9 -1 ,0 ) 4406,4-9,9 0 77 ~ ^

(5 .27) form uladan foydalangan holda hisoblashda quyidagilar 
qabul qilinadi: chaqnash haroratidan past haroratgacha qizdirilean 
yonuvchi suyuqliklar uchun portlashda yoqilg'ining ishtirok etish 
koeffitsienti 0,3 ga teng; xonaning erkin hajmi xonanine eeom etrik 
hajm ining 8 0 %  ga teng, ya'ni

Vcr = 0 ,8 -54 -12 -8 ,5  = 4 4 0 6 ,4  m3; 
neftning m olekulyar m assasi M =240 kg/kmol CiyHas (nc=17 nH=38 
(3 = 17 + 0,25 38  = 2 6 ,5 ) formulasiga to ’g'ri keladi va neft bug'ining 
stexiom etrik konsentratsiyasi (5 .28 ) formula bilan aniqlanadi- 

1 0 0  '

Cmx'  1+4,84-26,5 =° ’77hajm%;

Nogermetik va noadiabatik  bo'Igan yonish jarayoni koeffitsienti 
Kn=3 deb qabul qilinadi; favqulodda ventilyatsiya natijasida 
portlovchi aralashm aning m assasining kamayishi ko’paytma 
(1+Ajvt) tom onidan hisobga olinadi, bu yerda t  - neftning bug'lanish 
vaqti, 1 soatga (3 6 0 0  s) teng qabul qilinadi.

6 . Nasos stansiyasi binosining asosiy qurilish konstruksiyalari 
tem ir-beton bo'lgani uchun va ular uchun ruxsat etilgan maksimal 
bosim  ortishi AP™x=25 kPa bo'lganligi sababli, bino vayron 
bo'lmaydi.

Favqulodda sham ollatish  ishlam asa yoki yo’q bo’lsa, zarba 
to'lqinining old qism idagi ortiqcha bosim kattalik darajasiga 
ko'tariladi va APr = 1 8 0  kPa ga teng bo'ladi, nasos stansiyasi 
binosining to'liq vayron bo'lishiga va xodimlaming o’limiga olib 
keladi.

§ 5 .3 . T exnologik asb o b -u sk u n alam in g  bosim  osd d a portlashi

Bosim ostida siqilgan va suyultirilgan gazlarni (ham yonuvchi 
va yonmaydigan) o 'z  ichiga olgan texnologik uskunalar (qurilmalar, 
sig'imlar, gazgolderlar, ballonlar va boshqalar) sanoatda ham, 
kundalik hayotda ham keng qo'llaniladi. Suyultirilgan gazlar 
issiqlikka izolyatsiyalangan ("izoterm ik") idishlarda ham, noldan 
Past haroratlarda (am m iak, m etan, kislorod, azot va boshqalar) va 
bosim ostida b ir qatlam li idishlar va sig'imlarda atrof-muhit
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haroratida saqlanishi mumkin. Oxirgi turdagi id ish n in g  b o s im i 
tushirilganda nafaqat yonuvchi gazning kimyoviy e n e rg iy a s i, b a lk i 
siqilgan gazning p o te n t ia l  energiyasi ham portiash e n e r g iy a s ig a  E, 

kj/kgaylanadi

[q . • P ' - P<E =
.  C 5‘3 6 )  

bu yerda, Qv.g - portlovchi gazning portiash en ergiyasi, k j/ k g , 1 ,8 - 
jadvaldan aniqlanadi (inert gaz uchun Q»,g = 0 ); Ri, Ro -  id ish d ag i va 
atrof-muhitdagi gaz bosim i, mos ravishda, kPa; pg -  Ri b o sim d a g i gaz 
zichligi, kg/m3; k - adiabat indeksi, uning qiym atlari b a ’zi g a z la r 
uchun 5 .1 0 -jadvalda keltirilgan.

5 .1 0 - ja d v a l
Ayrim  gazlarnin g ad iab at indeksi q iy m atlari

N»t/r Gaz, muhit k - rf,/c. Nst/r Gaz, muhit k = Co/Cv

1
Havo, vodorod, uglerod 

oksidi, kislo rod 1,4 5 Asetilen 1,24

2 Metan, karbonat 
angidrid

1,3 6 Xlor 1,36

3 Suv bug'i 1,135 7 Oltingugurt
dioksidi

1,29

4 Argon, geliy 1,67 8 Vodorod
sulhdi

1,34

Umumiy portiash energiyasining faqat (4 0 -6 0 )%  z a rb a  to 'lq in i 
energiyasiga aylanadi Ea, k] / kg, ya’ni

Ez, = (0 ,4 -0 ,6 ) E, (5 .3 7 )

qolgan energiya esa bo'laklarning shakllanishi va ta rq a lish ig a  
sarflanadi

Ebo-i = (0 ,6 -0 ,4 ) E (5 .3 8 )

Bosimli idishning portlashi trotil ekvivalentining q iy m ati k o 'r ib  
chiqilayotgan holatda shaklni oladigan formula bilan an iq lan ad i.

E_
G«  = 5 — ( 5. 39)

, v.mt
un a, mg, kg gazning hisoblangan massasi bitta saq lash  u ch u n

rezervuar massa sig'imining 5 0%  va guruhli saqlash uch u n  9 0 %
sifatida qabul qilinadi.
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1UI muia unan aiuijidlllSIU mUmKin.

U  S  0 ,4 -G “ /Vr . (S .41)
Olingan parchalar G.I.Pokrovskiy formulasi bilan aniqlangan w 

m/s tezlikda tarqaladi

w = Wo’expf-R/ylpar] (5 .4 2 )

bu yerda y = pqob/phavo - qobiq materiali va havo zichligi nisbati; R -  
parchaning tarqalish masofasi, m; R*~ 2wo\/(H/g) -  bo'laklar 
uchadigan maksimal masofa, m (R < R*); H -  portlash markazining 
balandligi, m; g -  tortishish maydonining tezlashishi, 9,81, m/s2 ga 
teng; Iboi = V fd V i+ h V i)  -  diametrli doskali silindr shakliga ega 
bo'lgan va uzunlikdagi hoskali bo’lakning xarakterli o'lchami, m; w0 - 
formula bo'yicha aniqlanadigan bo'laklar tarqalishining boshlang'ich 
tezligi, m/s

bu yerda, m6 va mqob mos ravishda gaz va idish qobig'ining massalari,

Silindrsim on rezervuar vayron bo'lganda, turli o'lchamdagi 
bo'laklar m aydoni hosil bo’ladi, ammo taxminiy hisob-kitoblar uchun 
barcha bo'laklar uzunligi hto-i idish qobig'ining 5** qalinligiga teng 
bo'lgan silindrsim on shaklga ega va diametric dto p m, ga teng

bu yerda, rqob - idish qobig'ining radiusi, m; aVb, E, h pwb mos ravishda 
sinishga qarshi yakuniy dinamik qarshilik, elastik modul va idish 
qobig'i m aterialining zichligidir.

Rezervuarlarni ishlab chiqarish uchun eng ko'p ishlatiladigan 
m ateriallarning m exanik xususiyatlari 5.11-jadvalda keltirilgan. Bir 

bo'lakning m assasi mbo'i, kg quyidagiga teng

w 0 =  A/ 2 E - m g/mqob) (5.43)

101



mbo'i =  0 , 2 5 p qo b -n -d 2b orh b o ,i, ( 5 . 4 5 )

va hosil b o ’lgan bo 'laklar soni, n esa
n = mqob / mbo'i ( 5 .4 6 )

5 .1 1 - ja d v a l
B a'zi m a te ria lla m in g  m exan ik  x o s s a la r i

M aterial P. kg/m3 £, GPa Ev, GPa

Cho'yan 71 0 0 0 ,18 1 3 0

Po'lat 78 0 0 0,3...0 ,47 2 0 8

Alyumoiniy
qotishm asi

2780 0,44 7 1

Beton 2 5 0 0 0 ,2 -

50%  ehtim ollik bilan bo’lakka kirgan metall to ’siqn in g  q alin lig i 
SVsiq. m quyidagi formuladan foydalanib hisoblanishi m u m kin .

S|o'siq- 0 J 3 8 - p v b dbo1- w J o ^ ~ p ^ ~  ( 5 .4 7 )

Bu yerda atosiqva pto'siqmos ravishda to'siq m aterialin ing v ay ro n  
bo’lishiga eng yuqori dinamik qarshilik va zichlikdir.

Og'ir shikastlanish ehtimoli 50%  bo’lgan odamga b o ’lakn in g  
zararli ta ’sirini baholash formula bo’yicha aniqlangan m ak sim al 
zarba tezligi wso, m/s bilan amalga oshiriladi:

wso = 1247-S/mbo'i + 2 2 , (5 .4 8 )
bu yerda, S = 0 ,25 -ird 2boi -  massasi mbo'i bo'lgan fr a g m e n tin g  o 'rta  
qismi, m2.

_ Agar uning kinetik energiyasi Ei™ = 0,5 mboi w 2 100  J dan  o sh sa , 
bo lak odamni ("qotil bo'lak") urishga qodir.

Parchalarning suyuq yoqilg'ining yonishini keltirib ch iq a rish  
qobiliyati o'ziga xos impuls bilan baholanadi I = mbo'i w /  S. I, J/ (m 2-s) 
160 dan ortiq bo'lmaganda, suyuq yoqilg'ining yonish eh tim oli 0 %  ga

9 0 0  - suyuq yoqilg'ining yonish ehtimoli 50% ;
2 5 0 0  - suyuq yoqilg'ining yonish ehtimoli 100% .

. M ls®>- Metan bilan to'Idirilgan ichki diametri dq0b = 6 , 0  m  va

navHH a 3  ’ u = 3 , 0  Sm *3o I8 an sferik rezervuarning p o rtla sh i 
paytida portlash energiyasining 60%  zarba to 'lq in in in g

102



Qv = 5 0 -1 0 3 kj/kg. ’ etannins  portlash energiyasi

metaJ^mtirS^intining la y L T 'rt  ^
shikastlanish darajasini aniqlang 5 0 0 / W  Vj  xod,m larning

taleandl ^ 4

Yechim .

™ JS?,5 “ "foyd‘lanib” “ lre“™™i"!p°rti“i’
E  "  5° ' 1 0 l+ 6 f i j n ) "  » W » i o ' m ,

bu yerda P i bosim idagi m etanning zichligi quyidagi formula bilan 
aniqlanadi

„ ™ ,  P i 16 8 1 0 2 

V0 > 0 2 2 ^ T 7 o T _ 5 ’7k8/m •
Bu yerda Mmcun = 1 6  kg/kmol - m etanning m olekulyar og'irligi, 

Vo = 2 2 ,4  - b ir kilom ol gaz egallagan hajm, m3. Metan adiabatik 
indeksining k = 1 ,3  qiym ati 1.10-jadvaldan olingan.

2. Zarba to 'lq ini energiyasiga aylanadi (5.37-form ula)
E2, = 0 ,6 -5 0 ,4 0 9 -1 0 3 = 3 0 ,2 4 5 -1 0 3 kj/kg, 

va bo 'laklarn ing shakllanishi va tarqalishi uchun (5.38-form ula)
Ebo-i = 0 ,4-50 ,4 0 9 -1 0 3 = 2 0 .1 6 4 -1 0 3 kj/kg.

3. M etan portlashin ing trotil ekvivalenti qiymatini (5 .39) 
form uladan foydalanib aniqlaym iz.

Gat = ( 3 0 2 4 5 1 4 5 2 0 )  32 2 ,2  = 2 1 5 5 ,9 6  kg.

Bu y erd a mB = 0,5-pmeQ„- ir-d3qob/ 6  = 0 ,5-5 ,7 -(3 ,14-63/6) = 322 ,2  
kg -  portlashda ish tirok  etgan m etanning taxm iniy m assasi (yakka 
saqlanganda rezerv u ar m assasining 50% ).

4. (5 .4 0 )  form uladan foydalanib, portlash epitsentridan R = 50 
m m asofad a zarb a  to 'lq in in ing old qism idagi ortiqcha bosim  
qiym atini topam iz.

2155,96l/3 2155,96^ , 2 1 5 5 , 9 6
APf = 9 5 -------------- + 3 9 0 --------1—  + 1300------ 5— =72,97 kPa.

' 50 50 50
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5 . 5.2-jadvaldan ko'rinib turibdiki, portlash  ep itsen trid an  R = 5 0  
m masofada zarba to'lqini jabhasida bunday ortiqcha b o sim  b ilan  
tsex binosi jiddiy vayron bo'ladi. 5 .6-jadvalga ko'ra, b in o d a g i 
xodimlarning 8 0  foizi jarohatlanadi, 25 foizi halok bo'ladi.

6 . ( 5 .4 3 ) formuladan foydalanib, bo 'laklar ta rq a lish in in g

dastlabki tezligini aniqlaymiz._______________

w0=^2-50,409-10 -(322,2/6612,8)=70,08 m/s.

Po'lat qobiqning og'irligi 

mqob = 0 ,2 5 -if(2 rq„b)2-6,ob-pqob = 0 ,25-3 ,14-(2 -6)2-3-10-3-7 7 8 0  = 
6612,8  kg.

7. 5.11-jadvaldagi ma'lumotlarni hisobga olgan holda (5 .4 4 )  
formuladan foydalanib, bo'laklar diametrini d topamiz.

dw = 3-0,4-106/ (70,08^208-106-7800) = 1,85-1 O'3 = 0 ,185 sm

Bo'laklarning uzunligi qobiq qalinligiga teng bo'lishi m um kin  
Lbo-i = 6 qob = 3-10 2 m = 3 sm.

8 . Portlash epitsentridan R = 50 m masofada bo'lakning tezligi 
(5 .42) formuladan foydalanib topiladi.

w = 70,08-exp ^-50/ ^ ~ J ( 3 - W 2)2+(l,85-l0-3)2j J  =  53,22 m/s.

9. 50%  ehtimollik bilan parcha bilan teshilgan metall (p o 'la t) 
to siqning qalinligi 6 ((, s,, (5.47) formula bo'yicha baholanadi.
Stosiq = 0,138-7800-1,85-10-3-53,22/V(0,4-106-7800) = 1 ,9 -1 0 - 3 m, 

ya ni, parcha 50%  ehtimollik bilan 1,9 sm qalinlikdagi to 'siqdan o 'tib  
ketadi.

10. (5 .45) formuladan foydalanib, bo'lakning m assasin i 
topamiz.

mbo-i = 0 ,25-7800-3,14-(l,85-10-3)2-3-10-2 = 1,7-10 ' 3 = 1,7 g-

bo'lad "  ^  m  m a s o â< â  bunday  bo'lakning kinetik energiyasi ten g

Ekir, = 0,5-l,7-10-3-53,222 = 2,4 J < 100 J, 
ya m, bunday bo'lak odamni o'ldira olmaydi.
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§ 5 .4 .  P o rtlash  o q ib atlarin i h iso b lash  va b in o larn in g  p o rtla s h g a  
chid am liligi m ezo n lari ’

a urilm 0alaraShhinan r ng'inf  * 7 ™  ' Sh'ab Chiqarish oby ekti hududida 
9 n«Tn H 5  ■ mshoot l arni  xavfsiz joy lashtirishn i aso slash  

m aqsadida, bu g -gaz  m uhiti, suyultirilgan uglevodorod gazlari 
yonuvchan va alangalanuvchan suyuqliklar, gaz kondensati va 
bosh qa xavfli (yonuvchi, yonuvchan) m oddalarning favqulodda 
chiqishi paytida hosil b o ’lgan yoqilg’i-havo aralashm alarining (YHA) 
portlash xavfini, tahlil q ilish  kerak.

Qattiq va suyuq kimyoviy jihatdan b eqaror birikm alarning 
portlashi paytida zarar ko'rgan hududlarni hisoblash, shuningdek 
yopiq h ajm lar (binolar) ichidagi yoqilg'i-havo aralashm alarining 
portlashi oqibatlarin i taxm iniy hisoblash uchun "troril ekvivalenti" 
m etodikasiga muvofiq am alga oshirilishi kerak.

P ortlashning ta s ir  darajasin i baholash uchun boshqa m oddalar 
va ara lash m alar ishtirokidagi portlashlarda tabiat va 
vayron agarch ilik  darajasin ing etarlilik  shartlariga ko'ra aniqlangan 
portlashning trotil ekvivalenti" Gtnt (kg) dan foydalanish mumkin. 
H isoblash quyidagi form ula bo'yicha am alga oshiriladi:

_  Q k
tht q  G|(. (5 .49 )

^TI*T
bu yerda, G k  - qattiq  va suyuq kim yoviy jihatdan b eqaror 
b irikm alarn ing m assasi, u larning texnologik tizimdagi, blokdagi, 
apparatdagi tarkibi, kg bilan aniqlanadi; Q k va Qtm - mos ravishda 
qattiq  va suyuq kim yoviy jih atd an  b eq aro r birikm alar va trotil 
p ortlashlarin in g  o'ziga xos energiyalari, kj/kg.

Yopiq h a jm lar (xon alar) ichidagi "trotil ekvivalenti" bo 'yicha 
yoqilg 'i-havo aralashm alari portlashin ing oqibatlarin i h isoblash  
uchun m' - portlashda ish tirok  etgan yonuvchi (bug'-gaz) 
m oddalarning kam aytirilgan m assasini hisobga olish kerak:

m ' = z-m, (5 .5 0 )

bu y erd a z - 5 .12-jad valga  m uvofiq olingan portlashda ishtirok etgan 
bug'-gaz m oddalarining kam aytirilgan m assasin ing nisbati; m -  
yonuvchi bug'Iarning (gazlarning) m assasi, kg.
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Portlovchi bug '-gaz bulutining yonuvchi b u g ’la r in in g  
[gazlarining) um um iy m assasi m, 4 6 0 0 0  kj/kg ga te n g  b o 'lg a n  
yagona o'ziga xos yonish energiyasiga kam ayadi:

m = E/(4,6-104), [ 5 .5 1 )

Gtnt portlashining "tro til ekvivalenti" quyidagi form u la b o 'y ic h a  

hisoblanadi:
0,4-Q ' 0,4-Q’ ,

G - = o ^ z-m = o ^ - ra ( 5 ‘5 2 )

bu yerda 0 ,4  - zarba to'lqinining shakllanishiga to 'g 'r id a n -to 'g 'r i 
sarflangan bug’-gaz muhitining portlash energiyasining u lu sh i; 0 ,9  - 
zarba to'lqinining shakllanishiga to’g 'ridan-to 'g 'ri sarflan g an  tro til 
portlash energiyasining ulushi; Q’ -  bug'-gaz m uhitining so lis h tirm a  
yonish issiqligi, 4 6 0 0 0  kj/kg ga teng; Qtnt - trotilning o 'z ig a  x o s  
portlash energiyasi, kj/kg.

5 .1 2 -ja d v a l

Yonuvchan moddaning turi z

Vodorod 1 , 0

Yonuvchi gazlar 0 ,5

Oson alangalanuvchan va yonuvchan 
suyuqliklar bug'lari

0 ,3

Vayronagarchilik zonasi chegaralari R rad iu slari b ila n  
belgilanadigan hudud hisoblanadi, uning m arkazi k o 'r ib  
chiqilayotgan texnologik birlik yoki texnologik tizim ning e n g  ko 'p  
bosimini tushirish joyi hisoblanadi. Har bir zonaning c h e g a ra la r i 
zarba to Iqinining oldingi qismidagi ortiqcha bosim q iy m atlari AP va 
shunga mos ravishda o'lchovsiz K koeffitsienti bilan tav siflan ad i.

Vayronagarchilik zonalarining tasnifi 5 .13-jadvalda k e lt ir ilg a n .
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_  . . .  . . . 5 .13-jad v al
Oddiy b in o la r  va jih o z la rn in g  vay ron  b o 'lish  z o n a la r in in g

tasn ifi
Vayronagarchilik 

zonasi sinfi
K AP,

kPa
Mumkin bo'lgan oqibatlar, binolarva 

inshootlarga etkazilgan zararning tabiati
1 3,8 £100 Katta devoriari bo'lgan binolarni to'liq 

vavron qilish
2 5,6 70 1,5 g'isht qalinligi g'ishtli binolaming 

devorlarini yo'q qilish; harakatlanuvchi 
silindrsimon tanklar; quvur liniyasi 

estakadalarini yo'q qilish
3 9,6 28 Sanoat binolarining shiftini yo'q qilish;

sanoat po'latdan yasalgan qo'llab- 
quwatlovchi tuzilmalami yo'q qilish; 
quvur estakadalari deformatsiyalari

4 28 14 Binolaming bo'linmalari va tomlarini 
yo'q qilish; po'latdan yasalgan karkas 
konstruktsiyalariga, fermalarga zarar 

etkazish

5 56 S 2 Binolaming zararlanish zonasining 
chegarasi; oynaning qisman 

shikastlanishi

V ayronagarchilik zonasining radiusi, m, odatda quyidagi ifoda 
bilan aniqlanadi:

V^lnt__
‘ (5 .53 )

R  =  K - 1/6’

bu yerda, K - portlashning obyektga ta 'sirini tavsiflovchi o'lchovsiz 

koeffitsient
Bug’ m assasi m 5 0 0 0  kg dan ortiq bo'lsa, halokat zonasining 

radiusini quyidagi ifoda bilan aniqlash mumkin:

R  =  K ^ / g 7 . (5 -54)
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Portlash, shu jum ladan jism oniy portlash o q ib atlarin i a n iq ro q  
hisoblash uchun raqam li m odellashtirish usullaridan (h iso b la sh li gaz 
dinamikasi) foydalanish kerak.

N azorat savollari va to p sh iriq lar

1. Cheksiz fazoda bug'-gaz-havo bulutining portlashi
2 .Cheklangan fazoda bug'-gaz bulutining portlashi
3.Texnologik  asbob-uskunalarning bosim  ostida p o rtla sh i
4 . Portlash oqibatlarini hisoblash va binolarning p o rtla sh g a  

chidamliligi m ezonlari nimadan iborat?
S.Oddiy binolar va jihozlarning vayron bo'lish  z o n a la r in in g  

tasnifi
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X U LO SA LA R

Toshkent kim yo-texnologiya instituti “Sanoat ek olog iy asi" 
kafedrasi bitiruvchilari (bakalavrlari va m agistrlari) kim yo va 
kimyoviy texnologiya bo'yicha fundamental bilim larga ega bo'lib , 
texnologik jarayon lar va ishlab chiqarish xavfsizligi sohasida 
ixtisoslashtirilgan tayyorgarlikka ega. Ushbu kom binatsiya kim yoviy 
xavfli va portlovchi obyektlarning xavfsiz ishlashi uchun m as’ul 
bo Igan tashkilotlar va bo limlarda muvaffaqiyatli ishlash uchun 
zarurdir.

Kimyoviy muhandislik jarayonlarining o'ziga xos xavflarini 
chu quro rganish portlashdan himoya qilishningsam arali choralarini 
ishlab chiqishning eng muhim yo'nalishi hisoblanadi. Kimyoviy 
texnologik jarayonlarning portiash xavfi xususiyatlari va himoya 
qilish usullariga qo'yiladigan talablar ishlab chiqarishdagi baxtsiz 
hodisalar va avariyalarni tekshirish  natijalariga asoslanishi kerak.

Shu m unosabat bilan, ushbu o'quv qo'llanm ani yozishda kimyo 
va neft-kim yoviy m ahsulotlar xavfsizligi bo'yicha m e’yoriy hujjatlar, 
kimyoviy ishlab chiqarish xavfsizligi sohasida yuqori malakali 
m utaxassislar tom onidan yozilgan kitoblar, m am lakatim izda va 
xorijda sodir bo'lgan baxtsiz hodisalam i tekshirish bo'yicha 
m ateriallardan foydalandik-Qo'llanm ada "H ayotfaoliyati xavfsizligi", 
“Sanoat xavfsizligi" va “Favqulodda vaziyatlar va aholi m uhofazasi” 
fanlari bo ’y icha individual m a’ruza va am aliy m ashg'ulotlar 
m ateriallari ham  kiritilgan.

Texnologik bloklarning portiash xavflilik ko'rsatkichlarini 
hisoblash usullariga va portlashlar bilan kechadigan texnogen 
avariyalarning oqibatlarini baholashga katta e 'tibor beriladi.
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