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Rus paleontologi va zoologi K.F. Rule (1814 — 1850) evolyutsion
I limotning ashaddiy tarafdori edi. U qazilma organik qoldiqlarni
Wiganish ma’lumotlariga asoslanib. tirik organizmlarning quyidan
Ylgoriga qarab rivojlanib borshinj kuzatishga harakat qildi. Rule
lablntshunos — evolyutsionistlar maktabini yaratdi. 1959-yilda
Ch.Darvinning « Tabiiy tanlanish yo'li bilan turlarning kelib chigishi»
togan kitobi nashr etilishi bilan organik olamda turlar o‘zgarmaydi,
dogan tasavvur butunlay barbod bo‘ldi. Ch.Darvinning evolyutsion
' limotiga asosan yangi paleontologiyam'ng asosiy vazifasi organik
olamni bir butun va doim rivojlanishda deb o‘rganishdan iborat.
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I-rasm. Ch.Darvin diagrammasi.

Rossiyada Darvinta’limoti shuhrat qozondi vayanarivojlantirildi.

darvinistlaridan  biri V.O Kovalevskiydir. U Rossiyada
aratdi. U sut emizuvchi tuyoqlilarni

hayot-faoliyatiga, yashash

Rus
evalyutsion paleontologiyani y
o‘rganib, ularning gavda tuzilishi
sharoitining o‘zgarishiga bog‘lig holda o‘zgarishini anigladi.

Rus geolog — paleontologi A. P. Karpinskiy evalyutsion paleon-
tologiyaning rivojlanishida, ontogenetik rivojlanish bosgichlarini
0'rganib, art ammonitlarining turli guruhlari ortasida filogenetik
munosabatlarni va ular ammonoidlarning eng qadimgi shakllari bi-
lan bog‘ligligini anigladi.




Rus olimi N.I.Andrusov ham evolyutsion paleontologiyaning
rivojlanishiga muhim hissa qo‘shgan. U Qora va Kaspiy dengizlari
suv havzalaridagi gidrologik sharoitning neogen va to‘rtlamchi
davrlarida o‘zgarishini va bu havzalardagi hayvonotlarning
filogenetik o‘zgarishlarini o‘rganib, organizmlarning evalyutsion
rivojlanishi, ularning yashash muhitiga bog‘ligligini ko‘rsatdi.

XIX asr oxirlarida tabiatshunoslik fani tushkunlikka uchraydi.
Ko*p davlatlarda darvinizmdan tobora ko*‘proq yuz o*gira boshlashdi.
Ammo, shu vaqtda barcha davlatlarda cho‘kindi holdagi foydali
qazilmalarni- (neft, gaz, toshko‘mir) qidirish bo‘yicha geologik
tekshirish ishlari avj olib ketadi va organizmlarning rivojlanishi
hagidagi evolyutsion ta’limotning to‘g‘ri ekanligini isbotlovchi
ko‘plab materiallar to‘plandi. O‘rta Osiyo paleontologiyasining
rivojlanishi V.A. Vaxrameev, T.A Sikstel, S.X. Mirkamolova, O.M.
Sergunkova, O°.M. Rasulov va boshgalarning nomi bilan bog‘liqg.

Paleontologiya juda ko'p masalalarni o‘rganganligi uchun u
umumiy qismga, sistematika qismiga, tofanomiya va biostratigrafiya
bo‘limlariga ajratiladi.

Paleontologiyaning umumiy qismi organizmlar gazilma qol-
dig‘ining turli shaklda saglanish sharoitini, ularni yig‘ish va ilmiy
jihatdan ishlab chiqish usullarini o‘rganadi.

2-rasm. O 'simlik va hayvon qoldiglarining ko ‘milib ketishi.

Paleontologiyaning sistematika qismi topilgan organik
qoldigning morfologiyasini (tashqi shaklini) batafsil o‘rgangandan
keyin uning hayvonot olamida tutgan o‘rnini aniglaydi. Hayvonot

yoki ofsimliklar olami o°‘rganish obyekti ekanligiga qarab,
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paleontologiyaning sistematika gismi 2 ta katta bo‘limga: o‘tgan
geologik epoxalarning (bo‘limlar) hayvonot olamini o‘rganadigan
paleozoologiyaga va gadimga ofsimliklar olamini o‘rganadigan
paleobotanikaga ajratiladi. Tafonomiya — paleontologiyaning yangi
bo‘limi: u hayvonlar bilan o‘simliklarning ko‘milib ketishi va
organik qoldiglarning to‘planishi qonuniyatlarini o‘rganadi.

3-rasm. a) O 'simlik va hayvon goldiglarining ko ‘milib ketishi,
b) tamg ‘asi.

Birga yashaydigan barcha organizmlar kompleksi yoki to‘dasi
biotsenoz deb ataladi.

Biostratigrafiya, ya’ni stratigrafik paleontologiya paleontologi-
yaning ma’lum geologik yoshdagi yotqiziqglariga xos bo*lgan ayrim
organizmlarni yoki organizmlar kompleksini o‘rganadigan bo‘lim.
Paleontologiya fani o‘rganadigan qazilma hayvonlarning asosiy qis-
mi dengiz hayvonlaridir, chunki ularning nobud bo‘lgan tanalari qa-
zilma holda saglanib golish ehtimoli ko*prog.

Paleontologiya fani bir necha fanlar bilan chambarchas bog‘lig:

Embrionologiya (embrion, murtakning rivojlanishi to*g‘risidagi
fan) bilan paleontologiya o‘rtasida o‘zaro bog‘lanish quyidagi
misolda ko‘rinadi. Baganing urug‘idan dumli itbaliq rivojlanadi; u
asta-sekin o‘zgaradi, dumi yo‘qoladi, oyog-go‘llari o‘sib chiqadi
va bagaga aylanadi. Paleontologiya hozir yashayotgan organizmlar
turli gismlarining o‘zaro bog‘lanish qonuniyatlarini organadigan
(iyosiy anatomiya bilan ham uzviy bog‘liq. Turli organizmlarning
belgilari biror tur, turkum vakillari bilan mos bo‘lishi aniglangan.
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Paleontologiya hayvonlarning yashash sharoitini va muhitning
hayvonga, hayvon hayot faoliyatining muhitga ta’sir ko‘rsatishini
o‘rganadigan ekologiya bilan chambarchas bog‘liq. Palecntolog
ekologiyani bilishi zarur, chunki hozirgi hayvonlarning yashash
joyini o‘rganib, gazilma hayvon yashagan muhiti to‘g‘risida fikr
yuritish mumkin.

Paleontologiya geologik fanlar bilan chambarchas bog‘lig.
Geologiyaning barcha asosiy sohalari geologik xronologiya, tarixiy
geologiya va boshqalar paleontologiyaning biostratigrafik ma’lumo-
tlariga asoslanadi.

Paleontologiya ma’lumotlariga asoslanib, yotgiziqlarining yoshi-
ni aniglashda paleontologik uslub yaratildi.

Paleontologiya Yerning o‘tgan davrini tiklash bilan shug‘ullanuv-
chi paleogeografiya fani bilan ham chambarchas bog‘lig.

Xalgaro geoxronologik (stratigrafik) shkalaning asosiy
tabaqalari

Qisqa vaqt yashagan geografik jihatdan keng tarqalgan, tez-tez
uchraydigan shakllar yetakchi qazilmalar deb ataladi. Bular ske-
leti gattiq va qazilma holda yaxshi saglanadigan organizmlarning
qoldig‘idir. Paleontolog yoshni aniglashda asosiy qazilmalar maj-
muasidan foydalaniladi. Yer po‘stlog‘idagi yog‘inlarning tagsim-
lanishiga doir materiallarni umumlashtirish natijasida geologik-
stratigrafik va geoxronologik shkalalalri tuzilgan.

XXI asming oxiriga kelib Xalqaro geologik kongressning I1—
VilI-sessiyalarida (MGK, 1881-1900), xalgaro stratigrafik bo‘lin-
malar gabul qilingan. Xalgaro geologik kongressda gabul gilingan
bu stratigrafik shkalaga yanada aniqlik kiritilib, to‘ldirilib borildi va
hozirgi kunda bu bo‘linmalarning ko‘rinishi quyidagicha:

Geoxronologik stratigrafik
Eon eonotema
Era eratema
Davr sistema
Epoxa bo‘lim

Asr yarus
Xrona zona

Hajmlar va chegaralar geoxronologik va stratigrafik tabaqalash. va
lngqoslash qizg‘in munozaraga sabab bo‘lib qolmoqda. Shkalanmg
har bir bo‘limi Yerning umumiy rivojlanishidagi muayyan‘ bir
bosqgich haqida ma’lumot beradi. Bosqigh]ar qan_cha ko‘p bo‘lsa,
organik olamdagi o*zgarishlar shuncha aniq bo‘l.ad.l. '

Xalgaro geoxronologik shkalada yuz va m_xlhon ylll.ar davprq
elgan eralar yer tarixida eng yirik tabaga hlsoblana‘dl. Hozirgi
vagida Yerning geologik tarixi ikkita: Kreptozoy (noaniq hayot) va
lunerazoy (aniq hayot) eoniga bo‘linadi.

Fanerozoy 3 ta eraga ajratilgan (paleozoy, mezozoy, kayngzoy),
lekin 4 ta (paleozoy, metazoy, mezozoy, kaynozoy) eralarga ajratish
tuklif gilingan. “Thb :

Fra davomiyligi o‘n millionlab yillarni o'z ichiga | oluvchi
davrlarga bo‘linadi. Davrlar o°z navbatida epox'alarga (bo‘l‘lm), ula{
s asrlarga bo‘linadi. Hozir eng qizg‘in bahsli masala to rtlamchi
vit kembriygacha bo*lgan davrlarning shkalasidir. Odgmmng mehnat
fholiyati bilan bog‘liq bo‘lgan davrni texnotsen yoki texnogey deb
mtashni taklif gilishayapti. '

Geoxronologik davrning o‘zgarishiga turli voqealar sabgb
bo'ladi: yerning aylanish qonuniyati, tektor}ik barakatlar va organik
dunyoning ma’lum yo‘nalishidagi evolyutsiyasi. { in

Xalgaro geoxronologik shkalaning fanerozoy“qx:sml hquon
vi o‘simliklarning o‘zgarishi, iglimning ta’siri natijasida tumlgan.
livalyutsion ta’limot, evalyutsiyaning qaytmasligi, voqealarpmg
‘\l?lll{ll-ketligi xalgaro geoxronologik shkalani muayyan tartll_)ga
soldi, bunda fagat chegaralarigina o‘zgarishi mumkin. Voqealz_lmmg
fartibli ketma-ketligi yerning nisbiy yoshini aniglashda ahamiyatga
epa. .

z (Qatlamlarning yoshini aniqlashda izotopli uslubdan foydalar.n§h3
¢ralarni, davr, epoxa va asrlarni necha yil davqm etganligini
uniglashga yordam berdi. Geoxronologiyada izqtoplx uslul_) mutlog
yoshni aniglash uslubi deb yuritila boshlandi. So"nggl. vgqtdaj
xnlgaro geoxronologik shkalani teng vaqt bo‘laklarnga a]r?.t'lshm
tuklif qilishiyapti (masalan: 1000,100,10 min. yil). ‘Bo limlar
kembriy, ordovik va boshqalar ajratilmasin deyilayapti. Bunday
gilinsa geologik tarix o‘z ma’nosini yo‘qotadi.
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Agar ammonitlar guruhini olsak, bunda bo‘r davri 1ziglar
(alb asri) 3 ta kenja asrga va 11 zonaga ajratiladi. A
ana .bir tomondan, organizmlarning o°sishini hisobga ol
v?q_tmr E]mc(ljl:Sh mt;lm:in. Zamonaviy va qazilma hayvon va o
o*simliklarda o‘sish halgalari, ajinlari, aji ina) chizi
i, qgalari, ajinlari, ajin (mefitsina) chizigl
_Marjon poliplarni qazilma poliplarida epitekasdagi o°si§
chiziglari yordamida 1 yilda necha kun bo'lishi aniglangan. Masaj at
V-€-t}24 sutka, €-0-412; S-D-400 365 kun. Bu shuni ko‘rsatadik
‘{emmg q‘z o‘qi atrofida aylanishi sekinlashgan, lekin Quyos
blla'n orasidagi masofa o‘zgarmagan. Yana bir tushuncha: Yer o
o‘qi atrofida aylanish tezligi o‘zgarmagan, fagat, uning Quy
atrofida aylanish orbitasi kichiklashgan deyiladi. Shunday qilib
paleontologiya fani paleontologiyada yildagi kunlarni hisoblashdi
ham muhim omil bo‘lib goladi.
; Sistemglami (davrlarni) nomlashda har xil shart-sharoitla
h'Jsol:?ga olingan. Ko‘pincha geografik nomlar qo‘llanilgan. Kembs
riy 51ste131asi Uelsning avvalgi nomi Cambriadan olingan, devon:
Devqnshlr grafligi, perm-Perm shahri hududi. Yura-tog‘lar, ordovik
va hi’h‘n > gabilalar nomi bilan, ba’zi sistemalar: toshko‘mi
:;shoz;g: konlari ko*p, bo‘r davrida — yozuv bo‘ri keng tarqalgan

GEOXRONOLOGIK SHKALA

Sistematika va nomenklatura goidasi
Blalematika (taksonomiya) organizmlarni guruhlash va ularni bir-
hog'lanishi to‘g‘risidagi fandir. Guruhlarning qarindoshlik
url tamoyiliga asoslanib tuzilgan fiolgenetik sistematika
Mqlur yoshini qazilma goldiglarga garab to'g‘ri aniglashni
nlaydi.
~ Wiwlogiyada butun organik olam muayyan sistematik (takso-
Ik) birliklarga bo‘linadi. Tip, sinf, turkum, oila, avlod, tur.
fwr - deganda belgilari ancha o‘xshash bo‘lgan va odatda
{n yoki kichik) yagona maydonda yashagan individlar guruhi
nilndi.
Wr gancha belgilari bilan farq giladigan, biroq umumiy
Washashligi saqlanib qoladigan turlar — aviedni tashkil etadi.
Avlodlar o'z navbatida oilalarga, oilalar turkumlarga, turkumlar
Mullarga, sinflar tiplarga birlashadi. Organik olamning bunday
W' linishi tasniflanish deb ataladi.

Organik olamning nihoyatda xilma-xilligi sistematikaga bir
yuncha oraliq taksonomik birliklar kiritishga majbur etdi. Ular
“hutta” yoki “kenja” old qo‘shimchalari qo*shib ishlatiladi (masalan,
huttn sinf, kenja sinf, katta turkum, kenja oila va hokazo.). Qazilma
urganizmiar sitematikasi ham xuddi shunday.

[lmiy adabiyotda o‘simliklar bilan hayvonlarning nomini lotin
harflari bilan yozish qabul gilingan.

Jahon paleontologlari kongressida hayvon va o‘simliklar
nomlarini lotin harflari bilan yozish gabul gilingan.

[urlarning nomi uch so‘z bilan yoziladi. Masalan: Dissoaster
lodensis ularning birinchisi aviodning nomi, ikkinchisi turning nomi.
l'urning nomidan keyin birinchi aniglagan muallif ismi-sharifi yozib
(o'yiladi, masalan Discoaster lodoensis Martini. Avlodning nomiga
(o' shimcha qo‘shilishi bilan oilalar guruhining nomi kelib chiqadi.
Bunda kenja sinflar uchun inae, oilalar uchun idae, katta oilalar uchun
nseas qo‘shiladi. Masalan: Discoaster avlodi Discoasterinae kenja
sinfi. Discoasterida oilasi, Discoasterasea katta oilasi. Discoasterina
kenja turkumi, Discoasterida turkumi.

Turdan yugqori barcha sistematik birliklarda nom- bitta ‘so‘zdan
{borat, masalan, Ostrea-ustritsa avlodi. Bir ishda turlar nomi
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Agar ammonitlar guruhini olsak, bunda bo‘r davri yotqiziq Sistematika va nomenklatura qoidasi

(albYa;s;;) iltf l:::ggnajﬁa \(')a 1 .Zonzllga ?Jl'aﬁlfld.i- i tematika (taksonomiya) organizmlarni guruhlash va ularni bir-
i g ot e mumki’ ngamzm arning o §1sh1m hisobga ¢ bog'lanishi to‘g‘risidagi fandir. Guruhlarning qarindoshlik
e 0. Zamonavly va qazilma hayvon va g wl tamoyiliga asoslanib tuzilgan fiolgenetik sistematika
o‘simliklarda ofsish halqalari, ajinlari, ajin (mefitsina) chizig . :
qatlamlar ko‘rinadi. -
Marjon poliplarni qazilma poliplarida epitekasdagi o'g
‘{/‘}G‘Z—leinsi ‘t’]zada’g_‘gi ]11}’-”](;2-13?:38 1(3un bo‘lishi aniqlan.gan_ Masal Ik) birliklarga bo‘linadi. Tip, sinf, turkum, oila, avlod, tur.
iy sdia (;‘qi atroﬁ’da e h?S kun Bu shuni ko‘rsatadj fur - deganda belgilari ancha o‘xshash bo‘lgan va odatda
bilsni ewniddinn: fusof o VAN Sekml&?hgan, lekin Quye s yoki kichik) yagona maydonda yashagan individlar guruhi
i o daga g Zi_ga_l‘m?gan. Yana bir tushuncha: Yer ¢ iniladi.
atrc(l)ﬁda aylanis};l orbita:i kgi::h‘_)klZga;magan, .faqa.u, uning Quyo Wit gancha belgilari bilan farq giladigan, birog }xmumiy
pilootitilogive: fairispaleoiriol ixlashgan deyiladi. Shunday il Washushligi saqlanib qoladigan turlar — avledni tashkil etadi.
Hataakulioyensil ot oladpglyada yildagi kunlarni hisoblashg Mvludlar o'z navbatida oilalarga, oilalar turkumlarga, turkumlar
Sistemalarni ( davrla(lni) " B . siflarga, sinflar tiplarga birlashadi. Organik olamning bunday
PR it :: ashda har x1‘l sm-smoi : W' linishi tasniflanish deb ataladi.
At Ll avvalgi graﬁk nomla.r qo llax'ulgan. Kemb Organik olamning nihoyatda xilma-xilligi sistematikaga bir
Disensbisgnlighmtoahs mg] r};:hn: Cambpadan olmgan, devon gncha oraliq taksonomik birliklar kiritishga majbur etdi. Ular
oo i qabilz;lar o b'? bh’m'jUd?. Yura-tog‘lar, ordovil hutta” yoki “kenja” old qo*shimchalari qo*shib ishlatiladi (masalan,
sodhibaseic hemlarh st dla an',da a'z sustcmal.ar: toshko‘mir kuttn sinf, kenja sinf, kaFta turkum,_kenja oila va hokazo.). Qazilma
oy R J vrida - yozuv bo‘ri keng tarqalga urganizmliar sitematikasi ham xuddi shunday.
1 llmiy adabiyotda o‘simliklar bilan hayvonlarning nomini lotin
hatflari bilan yozish gabul gilingan.
GEOXRONOLOGIK SHKALA Juhon paleontologlari kongressida hayvon va o‘simliklar

----- Ok ot Lo nomlarini lotin harflari bilan yozish gabul gilingan.
lurlarning nomi uch so‘z bilan yoziladi. Masalan: Dissoaster
lodensis ularning birinchisi avlodning nomi, ikkinchisi turning nomi.
lwrning nomidan keyin birinchi aniglagan muallif ismi-sharifi yozib
(o'yiladi, masalan Discoaster lodoensis Martini. Avlodning nomiga
(o'shimcha qo‘shilishi bilan oilalar guruhining nomi kelib chigadi.
Bunda kenja sinflar uchun inae, oilalar uchun idae, katta oilalar uchun
useas qo‘shiladi. Masalan: Discoaster avlodi Discoasterinae kenja
sinfi, Discoasterida oilasi, Discoasterasea katta oilasi. Discoasterina
kenja turkumi, Discoasterida turkumi.

Turdan yuqori barcha sistematik birliklarda nom- bitta ‘so*zdan
iborat, masalan, Ostrea-ustritsa avlodi. Bir ishda turlar nomi
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takrorlanaversa, avlodning nomini qisqartirib bitta harfda yozish
mumkin. Masalan, Ostrea hemiglobosa Rom. O. Kalizkyi Vial. va
hokazolar.

Avlodning nomiga qo‘shimcha qo‘shilishi bilan oilalar gurubining
nomi kelib chiqadi. Bunda kenja sinflar uchun inae, oilalar uchun
idea, katta oilalar uchun aceae qo‘shiladi. Masalan, Nucula avlodi,
Nuculinae kenja oilasi, Nuculidae oilasi, Nuculaceaekatta oilasi.
Oilalar guruhining barcha a’zolari bitta tipik avlod doirasida bo‘lgani
uchun shu nomni birinchi marta qo‘llagan muallifning familyasi
bilan yoziladi.

Kenja turkumlar uchun avlodning nomiga ina, turkumlar uchun
ida, qo‘shimchasi qo‘shiladi (Nuculina, Nuculida.).

Katta taksonomik birliklar (oila, turkumlar) aniglanmagan
bo‘lsa, incertae familiae (incertae-noma’lum) deb yoziladi. Agar
guruhining sistematikadagi o‘rnini umuman aniglash mumkun
bo‘lmasa, incertae sedis (sedis-o‘rni) deb yoziladi.

Tekshirilayotgan obyektning turini har doim ham aniqlab
bo‘lmaydi. Agar aviodi aniqlanib, turi aniglanmasa, avlodning nomi
yoniga sp. (species-so‘zidan qgisqartirib olingan) yoziladi.

Agar tur aniq belgilanmasa avlod va tur nomi orasiga ef af
(conformis — o‘xshash) deb yoziladi. Tur yomon saqlangan vaqgtda
aff (afinis-yaqin) deb yoziladi.U tekshirilayotgan obyekt u yoki bu
turdan kam farq qgilganda yoki uni aniq belgilash uchun material
yetishmaganda yoziladi. Ex. gr-ex grege so‘zlarining qgisgartirilgani
bo‘lib, tekshirilayotgan obyekt qaysi guruhga mansubligini bildiradi.
Masalan, tekshirilayotgan obyektni saglanishiga qarab, Cardium cf.,
Cardium aff yoki Cardium ex gr sifatida aniglash mumkin.

Agar tekshirilayotgan qazilma obyekt muallifga ma’lum bo‘lgan
barcha turlardan (masalan, Acra avlodi uchun) ancha farq qilsa,
u Acra sp.n deb ifodalanadi, ya'ni u yangi turga species nova ga
mansubligi ko‘rsatiladi.

Agar tur yomon saglanganligidan uni aniglash giyin bo‘lsa,
sp belgisidan keyin yana indet belgisi qo‘yiladi (indeterminate-
aniglanmaydigan so‘zidan qisqartirib olingan.) Bu belgi uni butunlay
aniglab bo‘lmasligini bildiradi.

SISTEMATIKA QISMI
Procaroyta, yadrosiz organizmlar
to‘ng‘ich dunyosi

(Lotincha pro-oldin, o‘rniga; yunoncha karyon-yadre)

Yadrosiz organizmlarping to‘ng‘ich dunyosi — prokariotlar
hujayrasida sitoplazma, membranadagi yagona xromasomada
joylashgan. Prokariotlar bir hujayrali va ko‘p hujayrali bo‘lishi
mumkin va shunga ko‘ra, ularning o‘lchamlari 0,015 mkm dan
o 20 sm. gacha yetadi. Prokariotlarga viruslar, bakteriyalar va
sianobiontlar mansub. Prokariotlar arxeozoy boshlarida taxminan
3,8 mird. yil avval paydo bo‘lgan.

Prokariot to‘ng‘ich dunyosi ikki: bakteriyalar va sionabiontlar
dunyosiga ajratiladi. Ularni guruhlarga ajratish dastavval rang
beruvchi o*simlik pigmentlarning bor yoki yo‘gligiga asoslangan.

Bakteriyalar dunyosi (Bacteria)
(Yunoncha Bacterian — tayoqcha)

Bakteriyalarga xivchinli (gilsimon oyoglilar) yoki harakatlan-
masdan yopishib yashaydigan bir hujayrali prokariotlar, eng sodda
jonivorlar kiradi. Hujayralar ko‘pincha turlicha to‘planib, birlash-
gan va ipsimon, cho‘psimon, yumaloq, buramali, yuduzsimon yoki
soyabonsimon shakllarda bo‘ladi. Bakteriyalar va ular to‘dasining
0'lchami 0,015 0-0,2 dan 10 mkm va undan katta, o‘rtacha 1 m/
km.ga yaqgin.

Vulgonli o‘lka atroflarida okeanning abissal vohalarida gigant,
nihoyatda katta bakteriyalar to‘plangan.

Bakteriyalar barcha suv havzalari, chuqurliklar, tuproq qatlami,
log* jinslari, havo, hayvon, o‘simlik va eng sodda hayvonlarda
uchraydi. Bakteriyalar harorat 110-140°C bo°lgan vulgonli o‘lkalar,
sho‘rligi 32 % gacha bo‘lgan suvlarda uchraydi va litosferaning
noorganik birikmalari hisobiga SO, ni o‘zlashtirib oladi. Bakteriyalar
modda almashish xili bo‘yicha, ikki guruhni o‘z ichiga oluvchi:
uerobli-hayot jarayonlari kislarodli sharoitda, anaerobli — hayot
jarayonlari kislorodsiz sharoitlarda kun kechiradi. Bakteriyalarning
yashash faoliyati bilan temir ma’danlari, oltingugurt, pirit, selitra,
grafit, karbonatlar, fosforitlar, neft va gaz konlari bog‘lig.
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Hujayra po‘stlog‘i qazilma qoldiq sifati i '
. . ’ q sifatida saglanib go
mumkin. Aniq ma’lumotlarga ko‘ra, bakteriyalar 3,5 (rlnlrd. yi(ll h"

hosil bo‘lgan kremniyli tog* jinslarda topilgan.

il O kmk

4-rasm. Qazilma prokariot va eukariotlari
o?qm'znbrl.ar (13, 8 (tglrd yil); b—d— prokar‘;;lt
va isianobiontlar (b — g — 3,5 mird yil, d — il); ye
— prokariotlar va eukariotlar (?) ?ZJ;Ir'd yili"jl R ek
veroyatno, ipsimon bakteriyalar; m — sistematik holati

M —vend) (a—d — Earth 5., 1983; ye —k —
1995) larda topilgan.
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?) a— qadimgi(?
ar, bakteriya, ar( .

— SpitiUopsis, —
noaniq (1,
Krilov, 1968; 1 m -q Jgifp,

Sianobiontlar dunyosi (Ceanobioata)
(Yunoncha kyanos — ko‘k; biontos — yashovchi)

Nlanobiontlar bir hujayrali, ba’zan ipsimon koloniya hosil gilib
Msintez qiluvehi mikroskopik organizmlar bo‘lib, hujayra yadrosi

"yligl sababli bolinib ko‘payadi. Shilimshiq qoplamasi kalsiy

winmt cho‘kmasi hosil bo‘lishiga vordamlashadi. Ularining

lolnul qurilmalari shakli yumalog, patirsimon, po‘stlogsimon yoki

lsimon shakliga ega va aniq ko‘rinadigan bo‘lib, gat-qatlangan.

gllina qoldiq holatda uchragan koloniyalarlari stromatolitlar
a pnkolitlar nomi bilan ma’lum. Ikkalasi tokembriy uchun katta
whumiyatga ega.

Slanobiontlar Yer tarixida kislorod ajratib chigaruvchi birinchi
Mganizmlar hisoblanadi.

Mozirgi vaqtda sianobiontlar chuchuk suv, dengiz va sho‘r
sivll havzalar hamda qurugliklarda uchraydi. Eng qadimgi rif
yuruvchilarga kiradi.

Yushagan vaqti arxeydan hozirgacha. Eng qadimgi topilgan
gatlamlar yoshi 3,5 mird. yil, quyi proterozoy va quyi paleozoy
yutlamlari uchun stratigrafik ahamiyatga ega.

=
5-rasm. Stromotolitning yaxlit ko ‘rinishi.
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Eucaryota. Yadroli organizmlar to‘ng‘ich dunyosi.
(Yunoncha yeu — yaxshi; karyon — yadro)

Eukariotlarga bir gancha hujayralardan tuzilgan o‘simlik;
qo‘zigorin va hayvonlar kiradi. Eukariotlarga yadroning borligi xos.
Yadro xromosomasiga genetik axborot kiritilgan.

Bu hujayrali organizmmlardagi ekuariot hujayrasining tuzilishi
nihoyatda murakkab, ko‘p hujayralilarda, aynigsa yuksak o*simlik va
hayvonlarda u moslashishi natijasida soddalashgan. Eukariotlarning
eng kichik o‘lchami 10 mkm (bir hujayrali sodda hayvonlar), eng
kattasi — 33m (kitsimonlar) 100 m (ayrim ignabargli daraxtlar)
Eukariotlar erta proterozoyda, taxminan 2 mlrd. yil avval payde
bo‘lgan.

Eukariotlar to‘ng‘ich dunyosi Phyta o*simlik, Fungi qo‘zigorin
va Zoa hayvonot dunyolarini o‘z ichiga oladi. Ular bir-birida
dastavval  «oziglanish» usullari (fotosintez, avtotrofiya yoki
geterotrofiya), assimilyatsiya va dissimilyatsiya jarayonlari va
hujayra tuzilishi bilan farglanadi. Qo‘zigorinlar hamda bir hujayrali
organizmlar aralash belgilar yig‘indisiga ega. Bu esa, ularni
tasniflashni qiyinlashtiradi.

Hayvonot dunyosi
ZOA (animalia)

Hayvonot dunyosiga, o‘simliklardan fargli bo‘lgan, tayvor
holda organik moddalar bilan oziglanuvchi bir va ko‘p hujayrali
organizmlar kiradi.

Bir hujayrali organizmlarda hujayra murakkab tuzilgan, ko‘p
hujayralilarda esa, aksincha. Ko*p hujayrali hayvonlarda evolyutsion
taraqqiy etishi davomida bir gancha maxsus hujayralar va to‘qimalar,
a’zolar va tizimlar hosil bo‘lgan (bular: ovgat hazm gilish. }insiy,
muskul, asab, nafas, olish, qon aylanish).

Birlamchi hayvonlar bir hujayrali bo‘lib, ular, hozirg
amyobasimon xivchinlilarni eslatadi. Ular 1.0 — 1,5 mlrd. yil avva
o‘rta proteozoy davrida paydo bo‘lgan.

Hayvonot dunyosi 2 gismga bo‘linadi: bir hujayralilar (Protozoa
va ko*p hujayralilar (Metazoa).
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furaminiferalarning hozirgi kunda 1000

2-BOB.
SARKODALILAR TIPI yiqin turlari aniglangan bo‘lib, ular
(Sarcodina) waosan dengizlarda yashaydi.

Barcha forminiferalarning chig a-

Sarkodalilar boshqa bir hujayrali hayvonlarga nisbatan bi N o | mavjud bo'lh B
Y s L larl mikroskopik 0,02 — 0,05 mm.dan

sodda tuzilishga ega. Ularning ayrimlari chig‘an ‘ralgar
boshqalari ichki skeletli, uchigchiy xillari och%q p(;g?:pl(gzi:ll A yglgant» shakllarda 100 mm. dan or-
tuzilgan tanadan iborat. Ularning harakat qilishi va ozugani tutil lyrog bo‘lishi mumkin. Hozir formin-
olishi psevdopodiya yoki galbaki oyogchalari yordamida amalg {feralar shartli ravishda yirik va mayda
oshiriladi. Bu oyoqchalar barcha sarkodalilar uchun xos xususiy yuruhlarga bo‘linadi: birinchi guruhga ¢
bo‘lib, harakatlanish, ozuqa tutish, gazlar almashinuvi A fzulinidlar, nummilitlar  turkumlari
bo‘lmagan qoldiglarni organizmdan chiqarish uchun xizmat’qiladj_ Kirltilsa, golgan turkumlar 2-guruhga
Sarkodalilarning 80% dengizlarda va chuchuk suv havzalarids Kradi. ’
hayot kechiradi. Ularning ko*pehiligi suv tagida harakatlanadi yok Yirik forminiferalar birmuncha mu-
o‘sha yerga yopishib oladi. Bularning suv gavatida (planktonda akkab tuzilishga ega. Bu murakkab!llf
yashaydigan shakllari ham bor. Kichik bir guruhi parazit hayol busilinida va Nimmilitida otryadlar.nm
kechirishga moslashgan. Sarkodalilar mikroskopik organizmlar Kompleks tahlil qilish natijasida anig-
bakteriyalar, suvo‘tlar va hokazolar bilan oziqlanadi. Iangan. o
Sarkodalilami chiganoglari bo‘lganligi sababli, ular qazilmg Hosil bo‘lishiga va tarkibiga qarab
holda saqlanib goladi. Sarcodina tipi 2 ta kenja tipga bo‘linadi ghig anoglar 2 turga bo‘linadi: agglyq— \
ildiz oyoqlilar (Rhizopoda) va nuroyoglilar (Actinopoda). Ulag Inlangan va sekretsiyalangan. Bu chi- A
psevdopodiyalarni tuzilishi bilan bir-biridan farq qiladi. Birinchll §'anoglarning tuzilishi sitoplazmaning i
y yokretsiyasi bilan bog‘lig. Ko‘pgina = 3
6-rasm. Sarkodalilar

llzenjia tip “C}L‘m’ uzun yoki qisqa ildiz oyoqlar xarakterli, ikkinchi’ R i oradsiifa el wteiyal i

enja tip uchun esa ingichka oyoqlilar. Ularning ichida t ¥ urminiferalarda sekretsiyalangan cihi- i v

plazmatik iplar mavjud. i B T \anoq tarkibi ohakl, ba'zi shakllarda  ipi; Foramineferalar
Chig ‘anog 'ning

Actinopoda kenja tipi esa, sitoplazmasining tuzilishi organik yoki kremniy jaricibls gegadi j gl
P g tuzilishiga qaraby Agglyutinlangan chiganoglar esa, og'iz bo ‘shlig'i va

2 ta sinfga bo‘linadi. Radioilaria si iy ,
Helioroagsinﬁ, unda m:rklei;'licalpsslsl%yn(:?;kmy uprulags conggy Wloplazmadan ajralgan sekretsiya bi- psevdopodiyalari.
' fan sementlangan turli donachalardan:
kvars. kalsit, bulut spiqullari va boshqalardan tuzilgan.

Foraminifera sinfi. (Fi ini
(Foraminifera) Sitoplazmaning o' sishi natijasida kameralari turlicha joylashgan

Foraminiferalarbirqanchateshik—og‘izga $ ig* _
organizmlarni 0‘z icl?iga qamrab olg;adi.g ijrgci)nlgga:;;ﬁlzzgg bir kamerali, ikki kamerali va ko‘p kame.rz'lli §h:'1kllari kelib ch?qadl.
ingichka uzun ipsimon o‘simtalar — psevdopodiyalar chiqib turadi l§ir kamerali forminiferalarda kamera silindirsimon, yulduzsimon,
Psevdopodiyalar harakat gilish, ozuqa yig‘ish, gaz almashinishi' dumolaq bo‘lishi mumkin. Ikki kamerali forminiferalar kam tarqa-

’ g ! Igan bo‘lib, birinchi kamera sharsimon, ikkinchisi silindrsimon,

jarayonida va ba’zan chig‘onog‘ini qurish vazifalarini bajaradi.
Qazilma holda 20 mingga yaqin turlar aniqlangan. Zamonaviy
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(urubkasimon, spiralsimon bo‘ladi.
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Ko‘p kamerali chig‘anoqlar kameralarining bir-biriga qanday
holda joylashganllglga qarab bir necha turga bo‘linadi.

Chig‘anogning o‘sishi forminifera turkumi orasidagi onto=
filogenetik munosabatlarni o‘rganishga imkon beradi. Ba’zi nuqtayi

nazardan qaralsa, ontogenez deganda, ko‘p hujayrali yakka holda

rivojlanishi, ya’ni avval bir hujayrali hayvonlar ko‘p ho‘jayralilarni
keltirib chiqaradi va ularning o‘limigacha o‘rganiladi. Eng

belgi bu og‘zi bolib, bu yerdan psevdopodiyalar chiqib, sitoplazma

tashqi mubhit bilan aloga giladi.

Tasniflash va sistematika tamoyillari

Forminiferalarni turkumlarga bo‘lishda ularning hosil bo‘lish
usuli va chig‘anog‘ining tarkibi, kameraning soni hamda joylashishi®
hisobga olinadi. Bulardan tashqari, og‘zining tipi va devorilarining’

tuzilishi ham ko‘zda tutiladi.
Foraminifera sinfi 13 dan 52 tagacha turkumga bo‘linadi.
Allogromidia turkumi (yunoncha allos — turli, lotincha
groma — tayoqcha) bir kamera chig‘anoqli bo‘lib, sharsimon yoki

turubkasimon shaklga ega. Devori organik, ba’zan agglyutinlangan’

parchalar aralashmasidan iborat. Chuchuk suvli dengizda yashaydi.

7-rasm. Astrorhizida (€-Q). a — Astrorhiza (0,-Q);
b Bhabdammina (PZ-Q); v — Saccammina (S-Q)

S
3
yulduz, rhiza — ildiz) bir yoki ikki kamerali agglyutinlangan
chig‘anogli. Og‘zi bitta yoki bir nechta. Dengizning sublitaral
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— hozirgacha Astrorhizida turkumi (yunoncha aster —

(lsmida, hozirgi batial va abissal gismida bentos holda yashaydi.
£ - hozirgacha.

Ammodiscida turkumi (Ammos — shohi sipiralsimen buralgan
umisr xudosi» yunoncha discos — disk). Agglyutinlangan 2 yok%
ko'p kamerali chig‘anogli. Devori mayda, o‘rta yoki yirik donachali
whuktoshdan iborat.

8-rasm. Ammodiscida turkumi (€-Q).a,6 — Amimuliscus: (C—Q)'.
it - yon tomondan, b — og ‘iz tomondan; v — Glomospirella (Ci-N,);
g — Glomospiro (S-Q); d — Vuregatpshsh (PZ-Q)

Ikki kamerali chig‘anoglarning birinchi kamerasi sharsimon,
Ikkinchi kamerasi turubkasimon tuzilishga ega. Ko‘p kamralilarning
ghig‘anog‘i to‘g‘ri spiralsimon shakllarga ega. Harakatlanuvchi
hentos. Sho‘rligi yuqori darajada o‘zgarib turuvchi dengizlarda
yushaydi (batial va abissal viloyatlarda). S — hozirgacha.

9-rasm. Textulariida
21




Textulariida turkumi (lat. Textularis — to‘qilgan). Ikki gatorga
luzilgan, spiral bo‘yicha joylashgan, yassilangan, agglyutinlangan
ko'p kamerali chig‘anoqgli. Dengizda har xil chuqurlikda yashaydi,
asosan litoral va sublitoral oblastida yashaydi. Harakatchan bentos,
[) - hozirgi davrgacha.

10-rasm. Alaxophragmiida turkumi (T ~Q), a, 6 — Vemeuilina
(J,-K): a — yon tomondan ko ‘rinish, b — og ‘iz tomondan ko ‘rinish;
v, & — Aiaxophragmium (K), yon tomondan ko ‘rinish).

| 2-rasm. Miliolida (S-Q). A-d — Quinqueloculina (K-Q): a, b — yon

11-rasm. Lagenida (C-Q). 5- Lagena (J-Q): a —yon tomondan tomondan ko ‘rinish, v — og ‘iz tomondan ko 'rinish, g — tuzilish
ko ‘rinish, , b — og ‘iz tomondan ko ‘rinish, ye-d —Nodosaria (J-Q): sxemasi, d — ko ‘ndalang kesim; ye, j — Triioculina (R -Q): ye —
v,d — yon tomondan ko ‘rinish, , g — og ‘iz tomondan ko ‘rinish, j — 0g ‘iz tomondan ko ‘rinish, j —ko ‘ndalang kesim; z-l — Pyigo (R, -
Lenticulina {T"-Q): ye — septalar yuzasi tomondan ko ‘rinish, j — 0): z,i — tashqi ko ‘rinish, kI — ko ‘ndalang kesim (k) mikroskopik va
yon tomondan ko ‘rinish. makroskopik (1) chig ‘onoq.
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ini - ijsmida joy-
Wit bo'lib zanjirsimon yuzmmy?gld(;trrtspgc—subtropik
it hcnms.b"‘:;m‘kl\p;?:iktl(:ch?rgan. Ularni yuqtllri
jtoral gismida 0o 1k daei ohaktoshlar
u"::::: ‘:"l)\rrl‘dra% rivojlanishi katta qatiilikchg! ™
pranida g

Mihign sabab bo‘lgan. S-R.

Ataxopragmiida turkumi. Agglyutinlangan ko‘p ki
chig‘anoq. Uch qirrali, yassilangan, sharsimon; kamerasi vint
spiral bo‘lib joylashgan. Og‘zi sodda yoki murakkab. Sh
normal va sho‘rroq dengizlarda yashaydi. Harakatchan,
hollarda yopishib yashovchi bentos. S-Q. Lagenida W
(grek. Lagena — ingichka og‘izli shisha). Ko‘p yoki bir
sekretsiyalangan ohakli chig‘anoqdan iborat. Kameralari bir
ayrimlari vintsimon spiral bo‘yicha joylashgan. Sho‘rligi (chu
suvda) yuqori dengizning sublitoral va batial zonalarida yashi
Harakatchan, ba’zan yopishib yashovchi bentos. S-Q. ‘

Miliolida tarkumi ko‘p kamerali sekretsiyalangan chig‘anot
iborat. Devori chinnisimon teshiksiz. Miliolidlar yordar
biogenetik qonunni yaqqol ko‘rish mumkin. Chunki ke
avlodlarda ajdodlar belgilari saglanib qoladi. Dengizda yashove
issigsevar sublitoral va batial viloyatlarda 3000 — 4000
chuqurllikgacha yashaydi. Harakatchan, ba’zan o‘troq bentos.
shakl ba’zida tog* jinsini hosil giladi. S-Q.

Endothyrida tarkumi (grek. Endon — ichki, thyra — eshik, to*si¢
Chig‘anogli, ko*p kamerali. Devori sekretsion — ohakli, ikki qatlaml
Spiralsimon yassi, og‘zi elaksimon. D,-K.

% gw .
R).a b Staffella (P): @~ tashqi ko ‘rinishi,
v Fumlina (C,.), ko'
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13-rasm. Endothyrida (D -K).
a— Chemyshmella (K,); 6-g Endothyra (S): b — yon tomondan
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ohakli, yassi spiralsimon o‘ralgan tuzilishga ega. O‘chami 20 - Yon 1910 r;a;md-l Z Ammonia (N-Q}j d— “S."_ g Treatise)
mm gacha. Fuzulinalarning devori boshga shakilarning devoriga 0g 1z mm"::; % ondan,, j — tagidan ko ‘rinishi, (-8
garaganda birmuncha murakkab tuzilishga ega. Yer ' 75
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Rotaliida turkumi (lat. Rota — g‘ildirak), chig‘anoqg‘i spiral —
konussimon, linzasimon bo‘lib, orqa tomoni gabariq, qorni tomoni
yassilangan. Devori sekretsiya — ohakli mayda teshikli. Harakatchan'

bentos. Yura — Q.

16-rasm. Globigerinida (J,- Q).
A-v — Globigeiina (P-Q): a — ustidan ko ‘rinishi, b — og ‘iz
tomondan ko ‘rinishi, v — ustidan ko ‘rinishi, g, 0 — Orbulina (N-Q):

3

g — Globigeiina; ye-z — Globorotalia (N-Q): ye —ustidan ko ‘rinishi
J —yon tomondan, k — Eantkemna (R),; l-p — GhhotfUhcana (K):
[ — ustidan ko ‘rinishi, m — yon tomondan ko ‘rinishi.
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Globigerinida turkumi (lat. Globus — shar; gerere — ishlab
chigarmoq). Chig‘anog‘i erkin, asosan, spiral-konussimon; eng
yuksak darajada tuzilgan shakllari sfera shaklida yoki sipiralsimon
yassi bo‘ladi. Devori bir qavatli, mayda teshikli yoki ikki qavatli,
yirik teshikli, silliq. Bular plankton holda yashaydi, ular suvi normal
darajada sho‘r bo‘lgan barcha dengizlarda uchraydi. Ular globigerin
balchig‘i va ohaktosh hosil giladi. J-Q.

17-rasm. a,b — Buliminida (J-Q). V— Bulimina, (P-Q);
g — Uvigerina (P -Q).

Buliminida turkumi ( lat. Bulla — pufak). Chig‘anog‘i ko‘p
kumerali, teshikli, sekretsiya ohakli.
Yumaloq yoki burchaksimon bo‘lmalari,
yintsimon — spiral holda 2,3 yoki ko‘p
gator bo‘lib joylashgan. Harakatchan
hentos. J-Q.

Heterothelicida turkumi. Chig‘anog*i
plralsimon — yassi kamerali 2 qatorli
ho' Imali, sekretsiya—ohakli. Devori yupqa,
gaosan sillig. Plankton va harakatchan
bentos. K-Q. PP

Nummulitida turkumi (lat. Nummilus Heterothelizid K-O

funga). Chig‘anog‘i yirik ko‘p kamerali, {
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_tangasimon sekretsion-ohakli. Bo‘lmalari  vassi-soi :
qulashgan: Nummulitlar forminferalar o‘rtas)i(d:SlgSiZ;f:i I:I:(:)‘ll
hisoblanadi, chupki ular chig‘anog‘ining o‘Ichami 100-160 mm
g?cha. Nummulitlar tropik va subtropik dengizlarda sublitoral
wlp)"atda ya:shovchi harakatchan bentos organizmlaridir. Ularinin‘
ch{g anoqlari to*planishidan nummulitli mergel va ohaktosh hos'
bo‘ladi. K, - Q. davri eng gurkirab rivojlangan vaqt. »

1 9-rasm.“ Num).nulitida (K,-Q). A-d - Nummulites(R-N): ye, J—
Assiina z, i — OpercuHna (K,-Q): k-0 — Discocyclina.
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Hayot tarzi va yashash sharoiti
Zamonaviy foraminiferalar tropik va subtropik dengizlarning

sublitoral gismida eng rivojlangan holda, barcha chuqurlik va
kengliklarda, sho‘rligi normal bo‘lgan suv sharoitda hayot kechiradi.
Ma’lum qismigina sho‘rligi yuqori dengizlarda yashaydi. Ba’zilari
thuchuk suv havzalarida hamda cho'llardagi yerosti suvlarida

tchraydi.

Harakatchan bentos holda hayot kechiruvchi forminiferalar

dengiz tubida psevdopodiyalari (xivchinlari) bilan harakat giladi.
Ba'zi foraminiferalar (Astrorhiza, Phabdommina) o‘troq, bentos

hayot kechiradi. Qolgan qismi (Globigerinida, ba’zi Fusulinida)
plankton holda hayot kechiradi.

Tog" jinslari hosil qilishdagi ahamiyati
Agglyutinlangan foraminiferalar orasida
olryadining vakillari tog® jinslari hosil qilishda muhim rol
0'ynaydi. Sekretsiya — ohakli chig‘anoqlarning yig‘ilishi
natijasida mergel, ohaktoshlar hosil bo‘ladi. Miliolidli,
fuzulinali, nummulitli, shvagerinali, globigerinali, globigerin
globorotli ohaktoshlar. Organik ohaktoshlar yaxshi qurilish
materiali bo°lib xizmat giladi. Ular binolarni qurishda va bezash
Ishlarida ishlatiladi. Nummilitli ohaktoshdan Misrning bir

Astrorhizida

yancha ehromlari qurilgan.

Geologik ahamiyati

(eologiyada foraminiferalarning ahamiyati juda katta. Ular
in'lum  zonalar uchun sxema tuzishda, biostaratigrafiyada
dlagnostik  xususiyatga ega. Yuqori paleozoy fuzulinidlariga
wsoslanib zonalarga bo‘lingan. Mezozoy-kaynozoy — sekretsion-
phukli foraminiferalarning tarqalishiga qarab tabaqalanadi. Bundan
Wshqart, foraminiferalar yordamida paleozoogeografik sharoit tik-
lnadi, geologik o‘tmishda dengizlarning chuqurligi, sho‘rligi,
Jlimi o°zgarishini o‘rganishda yordam beradi.

Neft va gaz qazilma boyliklar ko‘pincha tarkibida foraminiferalar
b’ lgan tog* jinslari qatlamlariga bog*ligdir.
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20-rasm. Foramineferalarni geoxronologik tabagalanish sxemasi,
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3-BOB.
BULUTLAR TIPI
(Spongia)

Bu turiga eng sodda tuzilgan, asosan, suvda yashaydigan ko‘p
hujayrali organizmlar kiradi. Ularning hujayralari hali hagqiqiy
o' qima va alohida organlar hosil gilmaydi. Ularning gavdasi 2 gavat,
serteshik bo‘ladi. Teshiklari bo‘lgani uchun bu tipni nomi Porifera
eb ham ataladi. Bulutlarni sinflarga ajratilayotganda ularing skeleti
larkibi va tuzilishi hamda spikulalarining shakli hisobga olinadi.
)'z ichiga 10000 ga yagin turni olgan bulutlar sinfi bu tipnining
mosi bo‘lib xizmat giladi. Bulutlarning yumshoq tanasi tuzilishi va
yunday rivojlanganligi unchalik aniq emas, bu katta tortishuvlarga
sbab bo‘lib, savol ochiq golayapti.

Bulutlar sinfi (Sponigio)
(Yunoncha sponges — gupka, machalka)

Bulutlar yakka va koloniya holda hayot kechiruvchi ko‘p
hujayrali primitiv hayvonlardir. O*lchami bir necha mm dan 1,5m
gacha, turli-tuman shakllarga ega. Bulutlar suvi sho‘r va chuchuk
dengizlarda yopishib va erkin hayot kechiruvchi hayvonlardir.Ular
lltrlovchilardir. Ozuga bilan suv bulutning tanasidagi teshiklaridan
lehkariga kirib markaziy bo‘shliqqa tushadi, u yerda ozuqa tutib golinib,
up'izcha orqali suv tashgariga chiqarib yuboriladi. Xoanotsitlari
mrqali (xivehinli to‘qima) ozugani ushlab qoladi. Teshiklar, kanallar,
sonnotsitlar kameralar irrigatsion tizim nomini olgan. Bu tizim ovqat
huzm qilish, nafas olish va ajratish vazifalarini bajaradi. Yana bulutlarda
Jinsiy organlar mavjud, golgan organlar yo*‘q. Bulutlarmning tanasimon
lzilishida mezogleya — strukturasiz modda ham ishtirok etadi.

Bulutlarda sekretsion skelet asosan organik minerallardan iborat
humnda kam holda agglyutinlangan skeletli bo‘ladi. Organik skeleti
Ml emizuvchi hayvonlarning shoxi va junlarining tarkibiga yaqin
b'lgan ip yoki plenka shaklidagi (spogin) — skleroproteindan
Weilgan. Mineral skelet esa, ignasimon spikulalardan tuzilgan.
Npikulalarning tarkibi, shakli va o‘lchami har xil. Kremniy va ohakli
ypikulalar mavjud. R
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bulutlar kiradi. Ularda spikulalar litistid panjaralar hosil giladi.
Bunday panjarali bulutlar tosh bulutlar guruhiga kiradi. Ular
ham boshqa bulutlar kabi suvning sho‘rligi normal bo‘lgan,
600m gacha chuqurlikda yashaydi. Bentos (yopishib yashovchi,
burgl‘ilovchi) hayot kechiradi (ilionidae). Kembriydan hozirgacha
ma’lum.

24-rasm. Calcispongia (S?, D-Q).
b — Monotheies (K); v — Stellispongia (R?, T-K); g,
d — Peronidella (T-K):

Hayot tarzi va yashash sharoiti

Zamonaviy bulutlar suvning sho‘rligi normal tropik va subtropik
dengizlarda hayot kechiradi. Ular suvning sho‘rligi normal
havzalarda abissal chuqurliklarigacha yashaydi. Bunda: litoral va
sublitoral gismida — shoxli, kamerali skeleti bir va to‘rt o*qli — to‘rt
nurli spikulali hamda ohakli bulutlar yashaydi. Bitial va abissal
yismida, asosan, kamerali bulutlar (500 —1000 m) yashaydi.

Bulutlar, asosan, substratga yopishib yashaydi; biroq to‘rt o‘qli
va qumtuproq shox modda skeletlilar orasida erkin yashaydigan
vakillar ham oz emas. Burg‘ilovchi shakllari ham ma’lum. Eng
gadimgi qazilma bulutlar kembriy yotgiziglaridan topilgan. Ular,
ssosan, olti nurli, kamrog‘i qumtuprog-shox modda skeletli bulutlar
ho'lzan. Ohak skeletli bulutlar dastlab devon davrida paydo bo*lgan.
Paleozoy davrida qazilma holda topilgan bulutlar sayozliklarda
hayot kechirgan. Ulami chuqurlikka moslashib borishi mezozoy
avridan boshlangan.

23-rasm. Tetraxonida (R? V-Q).
a-b — Astyfospongia (Og ‘-S): g- ye — Siphonia (K).
Ohakli bulutlar kenja sinfi (Caleispongia).

Bu kenja sinf spikulalari bir o°qli, uch o‘qli — uch nurli, to*
o‘qli — to‘rt nurli bo‘lgan yakka va koloniya holda yashovch
bulutlarni o'z ichiga oladi. Ular sho‘rligi normal havzalarda
— 30 m dan 200 m gacha chuqurlikda, ya’ni sublitoral zonad
yashaydi. Yopishib oluvchi bentos. S-D davridan hozirg
davrgacha ma’lum. §
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Hamma bulutlar bentos hayvonlardir. Ular intensiv biofiltrlovchi
lardir. Bulutlar koloniya holda yashaydi va nebud bo‘lganda krems
niy bilan boyigan jinslar spongolitni hosil qgiladi. Yana koloniyalag
riflar hosil giladi. Ohakli bulutlar rivojlangan joyda bulutli ohaktosk
hosil bo‘ladi. Bulutlar turli chuqurliklarda yashagani uchun o‘tmish
dagi dengizdagi bionomik mintagalarni tiklashda yordam beradi
Ular boshqa yerda unchalik ishlatilmaydi.

Arxeotsiatlar tipi

Arxeotsiatlar quyi va o‘rta kembriy davrlarda sayoz dengizlarda
yakka-yakka yoki koloniya bo‘lib yashagan hayvonlardir. Tanasi
yumshoq gismlarning tuzilishi ma’lum emas. Ularning fagat ohakli
skeleti saglanib qolgan bo‘lib, uning tuzilish voyaga yetgan arxeotsiat
substratga yopishib, o‘troq hayot kechirirganligidan dalolat beradi.
Arxeotsiatlarning ohakli skeleti serteshik, eng sodda shakllarda
devori bir qavat. Yuksak darajada rivojlangan shakllarning skeleti
qo‘sh devorli bir-biriga kirib turadigan ichki va tashqi devori teshi
bo‘lib, odatda ichki devoridagi teshiklar yirik.

Devorlar orasidagi intervallyum deb ataladigan bo‘shliq vertikal
to*siglar — septalar bilan bo‘lingan yoki turli skelet hosilalari bilan
to‘lgan bo‘ladi. Skeletning pastki qismi pufaksimon ohak parda
pufakli to‘qima bilan to‘la bo‘ladi.

Yakka holda yashaydigan ko‘pchilik arxeotsiatlarning skeleti
to‘ntarilgan konus yoki kosa shaklidadir. Koloniyalar skeleti kalta,
sershox bo‘lib, silindrsimon alohida-alohida naychalardan tuzilgan.

Arxeotsiatlar skeletining tuzilishiga ko‘ra bulutlarga va
morjonlarga bir muncha o‘xshab ketadi.

Oktogenezi. Arxeotsiatlar kurtaklanish yo‘li bilan ham, jinsiy
yol bilan ko‘paygan bo‘lishi ham mumkin. Arxeotsiatlarning
lichinkalari plankton holda yashagan bo‘lsa kerak, chunki ularming
geografik jihatdan keng tarqalganligini fagat shu bilan tushuntirish
mumkin. Ular yetuk organizm darajasiga yetgach, keyin substratga
yopishib yashagan. Devorlari soni, intervallyumning tuzilishiga

qarab, ichki bo‘shlig‘ining shakliga garab tabagalangan. Hozirgi

kunda arxeotsiatlar 2 ta sinfga bo‘linadi. Regulare — to‘g‘ri va
Jrregulares — noto‘g‘ri arxeotsiatlar.
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25-rasm. Archaeocyatha skeleti tuzilishining sxzmasi.

To‘g*ri arxeotsiatlar sinfi. (Regulqre) ‘

lo‘g'ri arxeotsi.fﬂar sinfi 0‘z ich?ga.quyl, bfslkn o‘rta }ferrib:‘);
gpoxalarida yashagan bir dcvorli.va ikki devgrl{ arxeotsta'u atmhikl.i.
lchiga oladi. Bir devorli arxeotsmtl?rg_a kubiksimon (;g '|§ e;o 4
gopqoq bilan yopilgan, ichki bo‘shlig’1 skelt?t element i{l azn s
ho‘lgan yakka va koloniya holda ){ashovchl_shakllar . l1r d'L o gn
kcmbriy&a yashagan. Ikki devorli arxeotsnat.larga silin u;lsxvcm
yoki konussimon ko‘rinishdagi yakkq va koloniya holda yasho
yhakillari kiradi. Quyi va o‘rta kembriyda yashagan.
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Noto‘g‘ri arxeotsiatlar sinfi (Jrregulares)

Bu sinfga to‘g‘ri arxeotsiatlardan murakkabroq tuzilgan bir
yoki ikki devorli arxeotsiatlar kiradi. Bir devorli arxeotsiatlar
yakka holda yashovchi, ichki bo‘shligéi turli skelet elementlari
bilan to‘lgan: pufakli to‘qima, sterjenli, foliya va tabulalar. Quyi
kembriy. ‘

Ikki devorli arxeotsiatlar intervallyumining tuzilishiga ko‘ra
uchta guruhga bo‘linadi: sterjenli, teshikli va naychasimon. Ba’z
bo‘shliglar ham skelet elementlari bilan to*lgan bo‘ladi.

Hayot tarzi va yashash sharoitlari

Arxeotsiatlar kubogining pastki gismi bilan yopishib hayot
kechirgan hayvonlardir. Ular turli mamlakatlarda topilgan juda ko‘p
qazilma qoldiqlariga garab, ochiq dengizlarning sayoz joylarida va
o‘rtacha chuqurligida yashagan, degan xulosa chigarish mumkin.
Yopishish o‘sish poshnasi yoki ildizsimon o‘simtalar yordamida
amalga oshirilgan. Ba’zi holda kuboklari yonboshlab yotadi:
Arxeotsiatlar bakteriyalar, sporalar va bir hujayrali suvo‘tlar bilan
oziglangan bo‘lsa kerak. Dengiz suvi sho‘rining ortishi, aynigsa,

cho‘kib hayot kechira boshlagan. Ularning ko‘payishida harora '
sho‘rlik, yashash chuqurligi va substratning mavjudligi muhim

go‘llanilmoqda.

Geologik ahamiyati
Arxeotsiatlar quyi kembriyning stratigrafiyasi uchun muhim ro
o‘ynaydi. Arxeotsiatlarning keng targalganligi va rif hosil gilganligi
uchun dengiz bilan quruglik chegarasini qayta tiklashda yordam
beradi hamda quyi kembriyda iglimiy zonalarni ajratishga imkon
yaratadi.
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4-BOB.
HAQIQIY KO‘P HUJAYRALILAR KATTA BO‘LIMI
(Eumetazoa)

: .Haqiqiy ko‘p hujayralilar uchun ovgat hazm gilish hujayrani
ichida emas, balki maxsus ovqat hazm qilish bo‘shlig‘ida am

oshirilishi bilan xarakterlidir. Undan tashgqari, ichki hujayrali
derrlx ovqat hazm qilish ham saqglanib golgan (bulutlar va arxeoitla
kabi). Ularda turli organlar va to‘qimalar 3 ta (ektoderma, yok

mezoderma) bosqich bo‘ladi. Haqiqiy ko‘p hujayralilar katta bo*

2 ta bo‘limga radial-simmetrik (Radiata) va 2 yoqlama simmet

(Bilateria) bo‘limlarga ajratiladi.

Radial - simmetriyalar bo‘limi (Radiata)

Bu bo‘limga haqiqiy ko‘p hujayrali, ikkita (ektorderma ¥
endoderma) o‘simta bargli va ovgat hazm gilish sistemasi bo‘lgai
tashqi muhit bilan birgina og‘iz teshigi orqali aloqa qiladiga
hayvonlar kiradi. Ular vend davridan boshlab uchraydi. Bu bo‘limd

ikkita tip: otuvchilar Cnidareia va grebnevka (Ctenophora) tiplarig
bo‘linadi.

Otuvchilar tipi (Snidaria) -

Otuvchilar tipiga meduzalar, marjonlar va gidroid poliplar kirad
Ular fagat suvda yashovchi hayvonlar turkumiga mansub bo‘lil
sho‘rligi normal bo‘lgan dengizlarning barcha chuqurliklari
yashaydi. Ba’zan bir turlari sho‘rligi yuqori bo‘lgan va chuchu
suvli dengizlarda ham yashaydi. Otuvchilarda maxsus kapsuls
o‘glari bo‘lib, ular zaharli suyugqligi bo‘lgan ip bilan o‘ralgan. 1
kapsulalar garpunga o‘xshab otilib, boshqa hayvonlarni jarohatlz
va falaj qilib qo‘yadi. Ular faol yirtgichlardir. Boshqa haqigiy ko'
hujayralilar ichida otuvchilar eng sodda organizmlardir. Shun
qaramay, ularda ovqat hazm gqilish, muskul, jinsiy ko‘payish, as
va skelet tizimlari mavjud. Ovqat hazm qilish tizimi faqat bitta 03
teshigidan iborat. Bu teshikdan ovgat hazm qilish uchun oshqoz
bo‘shlig*iga tushadi va oxiri qoldiq mahsulot shu teshikdan chiga
yuboriladi. Og‘izning atrofida yuztagacha paypaslagichlari boll
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ularning har birda bir nechtadan otuvchi kapsulalari bo‘ladi. Boshga
hayvonlarga garaganda otuvchilar maxsus rivojlanish qobiliyatiga
gga. Bitta turning ichida ikki xil shaklda rivojlanuvchi: polipsimon
va meduzasimon xillari uchraydi. Polipsimon avlod bentos holda
yukka va koloniya bo‘lib hayot kechiradi. Koloniyalar kurtaklanish
va bo‘linish yo‘li bilan hosil bo‘ladi. Meduzasimon avlodlar esa,
faqat yakka holda erkin suzuvchi plankton organizmlardir. Ba’zida
meduzalar reaktiv harakatni go‘llaydilar. Meduzasimonlar kamdan
kam hollarda otroq hayot kechiradilar. Ayrim poliplar o‘rmalevchi,
sakrovchi, ko‘milib oluvchi va plankton holda hayot kechiradi.
Bular gidrolar, spanoforalar va boshqalardir. Ko‘pincha poliplar
organik xitinli va proteinli yoki mineral ohakli skeletga ega bo‘ladi.
Ba'zi poliplarda aggllyutilangan skelet bo‘ladi: ohak — proteinli,
ohak — xitinli va boshgalar. Yakka shakllarning o‘lchami bir necha
millimetrdan 1,5 metrgacha, koloniya holda poliplarning o*lchami 3
sm gacha, koloniyaning o‘lchami 3 m balandlikkacha boradi. Suzib
yuruvchi sifonoferalar uzunligi 30 metrgacha boradi. Otuvchilarda
bir butun hayot sikli quyidagicha. Polipdan kurtaklanish yoki ajralish
natijasida meduza hosil bo‘ladi. Meduzalarda esa jinsiy mahsulot
hosil bo‘ladi. Urug‘langandan so‘ng lichinkalar hosil bo‘lib, erkin
suzib, bir necha soatdan to bir yilgacha hayot kechiradi. Ma’lum vaqt
o'tgach suv tubiga tushib substratga yopishib, yangi polip aviodini
yujudga keltira boshlaydi.

Tasniflash va sistematika tamoyillari
Zamonaviy otuvchilar 3 ta sinfgabo‘linadi: gidroidlar (Hydrozoa),
wsifoidlar (scyphozoa) va marjonlar (Antozoa).

Gidrod peliplar sinfi (Hydrozoa)
(Yunoncha hudra — suv iloni, zoa — hayvon)

Gidroid poliplarga eng sodda tuzilgan, yakka-yakka yoki koloniya
liolda, asosan, dengizlarda hayot kechiruvchi kavakichlilar kiradi. Bu
hayvonlar tashqi ko‘rinishidan bir-biridan keskin farq qilib, aslida
hir organizmning ikki shakli: jinsiy bo‘g‘in, gidromeduzadan iborat.

Gidreid polip. O‘troq yashovchi koloniyali organizm. U gidroid
poliplarning jinssiz bo‘g‘ini bo‘lib, planula lichinkasidan rivojlanadi
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va bir gancha vagt suzib yurib, dengiz tubiga cho*kadi hamda ya

gidroid polip hosil giladi. Yakka polip o‘sadi, kurtaklanish yo'l
bilan ko‘payib, ikki-uch millimetr kattalikdagi sershox koloniya g
aylanadi. Yakka poliplar 5 mm gacha bo‘lib, koloniyalari esa 3

metrgacha boradi. Ular dengiz tubida o‘simliklarga, toshlarg
yopishib olib hayot kechiradi. Ba’zi koloniyalar sifnoforalar, portug;

kemachalari, plankton holda hayot kechiradi. Gidro poliplar organil
yoki mineral skeletli bo‘ladi. Organik skeleti xitinli yoki proteinl
bo‘ladi. Mineralli skeleti ohakli, kalsitli yoki aragonitli bo‘lad
Ba’zi bir primitiv gidroid poliplarda agglyutinlangan skelet bo‘ladi

27-rasm. Hydrozoa.

Meduza (gidromeduza) yakka holda erkin suzib yuruvchi gidroig
polipning jinsiy bo‘g‘inidir. Ular poliplardan kurtaklanish nitijasida
hosil bo‘ladi. Ularning o‘lchami asosan 3-5 sm. Kamdan kam hold
10 sm gacha boradi. Ularning skeleti yo‘q. Dastlabki gidroidla
skeletsiz organizmlar bo‘lgan. Ularning gazilma holda yadro yok
tamg‘asi vend davridan boshlab uchraydi. Birinchi skeletli gidroidlal

ordovik davridan ma’lum. Gidroidlar barcha havzalarda hay

kechiruvchi, asosan, sublitoral gismida yashovchi organizmlard
Venddan hozirgacha.
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I8-rasm. Meduza. (Gidromeduza) yakka holda erkin suzib yuruvchi
gidroid polip.

Tasniflash va sistematika tamoyili 08 '

Gidroid poliplar sinfining zamonaviy v.akil'lari 1kk1_ta kenja

sinfga bo‘linadi. Gidroidlar (Hydroidea). kenj.a sinfi va §1fonofora

(Siphonophoreidea) kenja sinfi. Shf:lrﬂl. ravnshdg q}nlxp ketgan
siramatoporata (Stromatoporata) kenja sinfi ham ajratiladi.

Stramatoporatalar kenja sinfi (Stromatoporata).
(Yunoncha stromatos — gilam, qatlam, poros — t_eshlk)

Stramatoporatalar  qazilma holda ustma-ust ]oyl'fxshgan
phakli plastinkalar shaklida saqlanib qf)ladl. Bu. pla§tmkalar-
lumin degan nomni olgan. Koloniyalaming shakh turh-tl%man.
plastinkasimondan-sharsimon sferoidgacha va silindrik shohsimon.
Stramatoporatalarning koloniyasi 30 sm dan 1 metrgacha, kamdan
kam holda undan kattaroq bo‘ladi.

29-rasm. Stromatopora: yuqori tomonidan ko ‘rinishi va tik kesigi
(12 marta kattalashtirilgan). ;
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Hayot tarzi va yashash sharoiti

Stramatoporatalar yopishib yoki erkin yotib yashovchi bentos
organizmlardir. Ular asosan tropik va subturopik dengizl
sublitoralida hayot kechiradi. Ular evrigalin shakl bo‘lsa kerak
chunki ohaktosh va dolomitlarda ham uchraydi.

Stramatoporatalar ohaktosh (rifogen) hosil giladi. Stromatoporatli
ohaktoshlar nomini olgan. Silindrik va shoxsimon koloniyalar
amfioporali ohaktosh hosil giladi.

O°‘rta ordovik — paleogen, rivojlangan davrlari yuqori ordovik,
silur va devon, yura va bo'r. >

Geologik ahamiyati

Stramatoporatalar biostratigrafik, paleogeografik va paleozoo=
geografik sharoitlarni tiklash uchun xizmat giladi. Ular hosil gilgan
riflar neft va gaz uchun kollektor vazifasini bajaradi. Devon davrida
hosil bo‘lgan amfioporali ohaktoshlar boksit gatlamlari bilan alma=
shinib yotadi (O‘rol). -

Marjon poliplar sinfi. Anthozoa
(antos — gul, zoa — hayvon)

Bu sinfga asosan turli rangli va turlicha tuzilgan marjonlar
kiradi. Skeletli shakllari bilan birga skeletsiz shakllari ham mavjud.
Anthozoa sinfining vakillarida oshqozon bo‘shlig‘ida ko‘p sonli
yumshoq burmalar bor.

Ovqat hazm qilish bo‘shlig‘idagi burmalar turlicha tuzilgan.
Zamonaviy marjon poliplarda polipning yuqori gismidan ichkarisiga:
qarab cho‘zilgan radial joylashgan yumshoq to‘siglar — mezeiteriylar:
bor. Undan tashqari ko‘p marjonlarda pastki gismida uncha baland
bo‘lmagan burmalar bo‘lib, mezeiteriya bilan almashib turadi. Bu
burmalarga vertikal holda joylashgan ohak skeletli to‘siglar tayanch
vazifasini bajaradi. Bu to‘siglar septalar deb ataladi. Bu septalar
ma’lum bir gonuniyat asosida joylashgan bo‘ladi. Poliplar yakka
yoki koloniya holda uchraydi. Zamonaviy yakka poliplarning
o‘lchami 1,5 m gacha, gazilma holdagilari 0,15 m gacha. Koloniya
holda yashovchi poliplar birmuncha mayda 0,2-4,0 mm, kamdan
kam 3 sm gacha. Koloniya esa, balandligi 3 m gacha boradi. Marjon
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poliplarapining skeleti, asosan, mineralli; ohz.llsli, kalsitli y(}k? arago-
uitli. Kamdan kam holda organik mineralli tuznhshga ega,ya'ni sk!ero-
proteinli. Bu sut emizuvchi hayvonlarning shoxlari tarkibiga yaqin.

30-rasm. Tabulatomorpha, Tetracoralla faqat qazilma holdfz
uchraydi va Hexacoralla, Octocoralla hozirgacha yashaydi.

Ba’zi vakillar, masalan, aktinlarning skeleti yg‘q. Lekin 1983-yil
(javay oroli yaginida 100 ga yagin aktinlar- tOpl‘ldl. Ulfirda bronhza
rang spiral-konussimon xitinli chig® anoq t?o‘hb, o.!chan‘n 6 sm gacha.
[uzilishi qorinoyoqli molluskalarning chlg‘.anog igao xshgsh._ :

Korallitlarning ichida gorizontal va vertikal ele.ment!ar ajrat‘lladl.
(jorizontal elementlar bu plastikalar bo‘lib, to’g'n yoki sal egilgan.
Vertikal elementlar esa, septalar (to‘siglar) va ustunchalar. Septalar
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korallitlar devoridan o°sib chiqqan radial o‘simtalardir. Ularning

shakli turlicha bo‘ladi. Septalar soni paypaslagich va mezenteriyl
soni bilan bog‘liq bo‘lsa kerak.

Yakka va koloniyali marjonlarning hayot tarzi bir xil. Ulat
yopishib, erkin yotuvchi, ba’zilari (aktiniy) sekin harakatlanib,
sakrab (dengiz patlari), ko‘milib hayot kechiradi. Marjonlar asosas

normal sho‘rlikdagi dengizlarda, kamdan kam holda suvi sho

bo‘lgan dengizlarning abissal chuqurliklarigacha yashaydi. Lekil

gazilma holdagi riflari, asosan, tropik va subtropik sayoz dengizla
hosil bo‘lganligi isbotlangan.

Anthozoa sinfi vend davridan ma’lum va 700 mln yildan bes

yashab kelmogda.

Tasniflash va sistematika tamoyillari
Anthozoa sinfi 4 ta kenja sinflarga bo‘linadi: Tabulatomorpha
Tetracoralla fagat qazilma holda uchraydi va Hexacoralls
Octocoralla hozirgacha yashaydi.

Tabulyatomorfa kenja sinfi (Tabulatomorpha)
(Lat. Tabula — doska, morphe — obraz)

Tabulyatlar kembriy davridan neogen davrigacha yashab o‘tga
kolonial marjonlardir. Tabulyatomorfa marjonlar koloniyasi 4 xi
butasimon, massiv, shoxsimon va zanjirsimon bo‘ladi.

Koloniyalarning ofsishi protokorallitdan boshlanadi. Bung
kurtaklanish va bo‘linish natijasida boshga marjonlar hosil bo‘lad
Ular o°sib koloniyalarni hosil qiladi. Koloniyalarning oflcha
turlicha bo‘ladi.

Korallitlarning ichki bo‘shlig‘i bir-biri bilan teshikcha ¥
tutashtiruvchi naychalar yordamida birikadi. Bu naychalar korallitl
orasidagi oraliq skeletini hosil giladi. Tabulyatomorf korallitla
septasi va kamdan kam holda ustunchasi bor. Korallitlarning diame
0,2 mm dan 10,0 mm gacha boradi.

Ko“pchilik tabulyatomorf marjonlar koloniyasining osishida
fasli, yorug‘likni ta’sirida kechadi.

Tabulyatomorf marjonlar yopishib yashovchi va erkin yo
bentos organizmlardir. Ular rif hosil qiladi. Tabulyatomorf marjon

} la katta otryadga bo‘linadi: Chaetetoidea (O,-N). Tabulatoidea (€
*R) va Heliolitoidea (O,-D,). Ular bir-biridan koloniyasining turi,
luzilishi, septalarining soni va tuzilishi bilan farq giladi.

Xetetoideyalar katta otryadi (Chaite — soch tolasi)

Xetetoideyalardan bir-biri bilan jips birikkan soch tolasiga
0'xshash bir turli massiv koloniya hosil giluvchi ohakli goldiglar
suglanib qolgan. Korallitlarni ko‘ndalang kesimi aylanasimon
yoki noto‘g‘ri sharsimon ko‘rinishga ega. Korallitning devorida
plastinkasimon va o‘qsimon bo‘rtiglar — septalar rivojlangan. Bu
Aetetoideyalar oshqozon bo‘shlig‘i burmali ekanligini ko‘rsatadi.
Xetetoideyalarda umumiy o‘sishdan  to‘xtagan  oraliglarni
Ko'rsatuvchi tekisliklar mavjud. Xetetoidlami sistematik o‘rni va
loifasi juda katta munozarali masaladir. Xeteoideyalarni Cnidaria
lipining Anthozoa sinfiga kiritilmogda (korallitlar, septalar, tublari
borligi sababli) yoki Hydrozoa sinfiga (umumiy o‘sish davridagi
lmnaffuslarni ko‘rsatadigan tekisliklar) kiritilgan.

31-rasm. Heiiolitoidea (O -D,) va Tabulatoidea.

(ieologik oftmishi. Quyi, o°rta — yuqori ordovik bo‘limlarining
Mletoideyalari uchun sodda tuzilgan koloniyalar, ko‘p burchakli
horallitlar, yaxshi rivojlanmagan septalar va tublar xarakterli.
fishko‘'mir davridan boshlab koloniyalar tuzilishi o‘zgarib,
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va qisqa naychalardan iborat. Naychalari ko‘p sonli, to‘g‘rida
(tekis) pufaksimongacha. Yashash davri O-R.

Syringoporida turkumi (yunoncha. Syringos — naycha, poros
teshik).

Naychali tabulyatlar, koloniyasi butasimon, izolyatsiyalanga
silindr shaklidagi korallitlardan iborat. Septalar ko‘p sonli. Birik
tiruvchi hosilalar naychalar bo‘lib, ular tartibsiz joylashgan. Tul
ko*p sonli voronkasimon yoki tekis. Yashash davri O,-R .

Geliolitoideya katta turkum (Heliliotoidea)

Qazilma holda topilagan poleozoy marjonlari geliolitoideyalard
ohakli massiv va massiv-shoxsimon koloniya bo‘lgan. Turubkasimg
korallitlar quyosh nuriga o‘xshab joylashgan. Korallitlar orasidag
bo‘shliq sterjinsimon va naysimon hosilalar bilan to‘lgan. Of :
chamil,5-40 sm. Yashash davri O,-D,. 34-rasm. Tetracoralla (O-R), NexasogaPa (1-Q).

To‘rt nurli marjonlar kenja sinfi (Tetracoralla) Bir zonali tetrakorallar yakka va kolonial shakllari, septallardan
Yakka va koloniya holda yashovchi ohak skeletli paleozo) {ushqari, tublarning bir zonasi bor. Yashash davri Q-R. B

davrida yashab o‘tgan marjonlar kiradi. Yakka 4 nurli marjonlar tug] Ikki zonali tetrakorallar septallardan tashqari 2 ta zonani o’z
ko‘rinishda bo‘lgan silindrik, konussimon, 3 va4 girrali silindrsimog Ichiga oluvchi yakka va kolonial marjonlar. Yashash davri O-R.
Pastki gismi shoxga o‘xshab egilgan. Yakka shakllarining o‘lcham Uch zonali tetrakorallar. Septallardan tashqari 3ta zonasi bor.
ko‘ndalangiga 3-6 sm, balandligi 25 sm gacha. Ichki bo‘shlig®i¢ lubi pufakli hosila — ustuncha. .Yashash.dayrx S-P. o 438 _
turli skelet elementlari: septalar, tublar, pufaklar, ustuncha Pufakli tetrakorallar. Ichki bo‘shlig® pufakli to‘qima bilan
bor. Tashqi tomondan yakka va koloniya holdagi tetrakorallardh {0'lgan yakka, kolonial shakllari yo‘q. Yashash davri S-D.

3

konsentrik burmali qavat — epiteka bor. Epitekasining mavjudli Qopqogli tetrakorallar. Korallitning ustida 1 yoki 4 ta gopqog'i

sababli 4 nurli marjonlar rugozalar deb ham yuritiladi. q hor. Spetallari bor yoki yo‘q. Korallit s_hakh tuﬂmmg. L‘xchlga
i xshaydi. Ular asosan yakka holda yashaydi. Yashash dav‘n S-D.
Tasniflash va sistematika. letrakorallar asosan tropik va subtropik n(')rma.xl dengiz havza-

Tetrakorallar — ko*p sonli, turli-tuman marjonlardir. 4 ta otryadg larida yuqori sublitoralda yashagan. Ular marjonli ohaktoshlar va

ajratilgan. Lekin bunda qgat’iy bir tamoyilga rioya qilinmagan. Ich tiflar hosil gilgan.

bo‘shlig‘ining tuzilishiga ko‘ra 4 ta guruhga bo°lingan: bir zonal ' 3

ikki zonali, uch zonali va pufakli tetrakorallar hamda yakka shaklla Geologik tarixi . ;

tuzilishini hisobga olib qopqoqli tetrakorallar ajratiladi. ' ng qadimgi tetrakorallar'quyl ordoylk epoxasida p‘aydo bo lgan,
Zona deganda tublar, pufakli to*qima, ustuncha kabi skel yukka holda yashagan. Kolomy? hold‘a‘g'l tetral$orz-111aro‘ rta 9rdov1kdg

elementlari bilan to*lgan oraliq bo‘shliq tushuniladi. ; ydo bo‘lgan. Tetrakorallarning qirilib ketishi quyidagicha sodir

)'lgan: devonda pufakli va gopqogli tetrakorallar, karbonda bir
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zonali, perm davrining oxirida bir zonali
: yakka va 2 3 al

tetrakorallarning barchasi qirilib ketgan. ke
; Geologlk ahami.yati. Tetrakorallar poleozoy erasida kechki of
ovikdan boshlab biostratigrafik ahamiyatga ega. Ular yordamid
fallleogfeogli)aﬁk vla paleozoogeografik sharoitlar tiklanadi. Tetrake
allarning burmalari, o‘sish chiziglari dami ir yi i
o7 qlart yordamida bir yildagi k

Olti nurli marjonlar (Hexasoralla
Yakka va'koloniya holda yashovchi qazilma )va zamonavi
n?arjoplar 'klradi. Geksakorallarning  koloniyasi monoleor
bir xil pglxplardan tuzilgan. Og‘iz teshigi atrofida bir qanch
paypaslagichlari, oshqozon bo‘shlig‘ida esa, radial burmalar bo)
Asosan geksakorallarda ohakli skelet bo‘ladi. Ba’zan skeletsi

shakllari ham uchraydi. Skeletli geksakorallar S¢ ini o
birlashirile g ora arScIeractmzaturkurm

35-rasm. Hexacoralla: shoxlangan koloniyasi
(hagiqiy o ‘Ichami).
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Korallitlar yakka yoki koloniya holda bo‘lib, massiv, shoxsi-
mon va butasimon tuzilishda bo‘ladi. Korallitlarning shakli turli-
uha: silindrsimon, prizmatik, noto‘g‘ri naychasimon, ko‘p burchakli
i boshqalar. Yakka holdagi geksakoralarning lagansimon, disksi-
mon. silindrsimon, polusferik, qo‘zigorinsimon, konussimon, chu-
vilchangsimon shakllari bo‘ladi. Korallitlarning ichki bo‘shlig‘i
septalar, tublar, pufaksimon hosilalar va ustunchalardan tuzilgan.
Iirlamchi yosh korallitlarda 6 ta septa hosil bo‘ladi. 3 ta bir xil spek-
lorga ajraladi, keyin har bir sektorda 6 ta septa hosil bo‘ladi va shun-
g 0‘xshab davom etadi.

Tashgi tomondan geksakorallarda ajinli qavat epitekasi bor, lekin
b korallitning yuqori gismigacha yetib bormaydi. Bu polipning
lunasi ichki bo‘shligdan tashqariga chiqib, uning yon tomonlari
usilib turishi sababli bo‘ladi. Buning natijasida epitekalardan yuqori
ho'lgan septalar chekka zonasi hosil bo*ladi.

Tasniflash va sistematikasi
Ohak skeletli geksakorallar Scleractinia turkumiga birlashtirilgan.
Scleractinia tarkumi (yunoncha Scleros — qattig, aktin — nur).

Ohak skeletli yakka va koloniyali geksakorallar. Hozirgi zamonaviy

vakillari 6000 m gacha chuqurlikda uchraydi. Lekin asosan tropik

va subtropik dengizlarning sublitoral gismlarida keng targalgan.

Yashash davri T — hozirgi davrgacha.

Skleraktiniyalar marjonli ohaktosh va rif hosil qiluvchi marjon
poliplardir. Ular mezozoy erasidaJ va K davrlarini biostratigrafiyasi

uchun katta ahamiyatga ega.

Sakkiz nurli marjonlar kenja sinfi.
(Octocoralla)

Bu kenja sinfga koloniya holda o‘troq yashovchi marjonlar kiradi.
()g‘iz diskida ichi kavak, patsimon 8 ta paypaslagich bo‘lishi va
hazm gilish bo‘shlig‘ining 8 ta mezenteriy bilan radial bo‘lmalarga
bo'linishi ularga xos xususiyatdir. Koloniyasi tashqi ko‘rinishidan
turli-tuman bo‘lib, ohakli skelet bilan mustahkamlangan. Skeleti
mezogleyaning alohida hujayralari ajratadigan ohak spikulalardan
fuzilgan. Bu spikulalar oddiy skeletida mezogleyadaerkinjoylashgan.
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PALEOZOY

Ko‘pmch.a ular ohak yoki shoxsimon sement bilan birikib, turli
shal.(lda‘lgl sl§e.let hosil giladi. Bu spikulalar ohakli yoki shox s;:m nt
vositasida birikib, turli shakldagi yaxlit skelet hosil giladi. Septalari,
t\fb va bqshqa ichki skelet hosilalari yo*q. Ko*pchilik naychalarni
0°zaro birlashtiruvchi oraliq ohak to‘qima — sekeximasi yaxshi
rivojlangan. -

LOktokoralla.r normal dengiz havzalarida turli chuqurliklards
q0 zg'almas bentos holda yashovchi marjonlardir. Ulaming rif va
biogermlarni hosil qilishda ozgina roli bor. ~'

l{lami vend davrida paydo bo‘lagan degan tahmin bor. Yashash
davri ordovik — silur, bo‘r — hozirgacha.

P

Proporida

\

€

36-rasm. Kovakichlilar tipining geoxronologik tarqalish sxemasi.

5-BOB.
HALQALI CHUVALCHANGLAR TIPI
(Annelida)

Halgali chuvalchanglar barcha kengliklarda, barcha chugqur-
liklarda, hatto qurugliklarda ham uchraydi. Tropik mintagada juda
turli-tuman, uzunligi 3 m gacha bo‘ladi. Yomg'ir chuvalchanglari
ham shutipgakiradi. Halqali chuavichanglarko*p sonlisigmentlardan
. «halga» lardan tuzilgan. Tanasining old gismi bosh gismi bo‘lib,
orqasida chiqish teshigi bor. U sigmentlarni bir-biriga kiyilishidan
hosil bo‘lgan. Ovgat hazm gilish, jinsiy, muskul, asab, gon aylanish,
nafas olish tizimlari yaxshi rivojlangan. Chuvalchanglarning har
bir halgasida barcha zarur organlar mavjud bo‘ladi. Ba’zi bentos
holda yashovchi dengiz chuvalchanglari oz sigmentini quradi.
Bu agglyutinlangan, shoxsimon, xitinli va ohakli skeletlardir. Ular
asosan egilgan naycha shaklida bo‘ladi.

W
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37-rasm. Halgali chuvalchanglar Serpula (S-Q).
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Serpula avlodining ohakli naychasimon gkt
ohaktoshni hosil qiladi. Halqali chuvalchangy
kechiradi: o‘rmalovchi, ko*milib, yopishib, suzyy
Serpula va Spirorhis avlodlarining vakillarj .
bentos organizmlaridir. Qazilma holdagi chuvajy
lagan, tuprogni yegan, ko‘milgan izlari saqlanj)
meroglif yoki bioglif nomlarini olgan.

Halgali chuvalchanglar tog® jinslarini hosj] ,
maydi deb hisoblangan. So‘nggi vaqtda shu ngee!
chuvalchanglar hayoti davomida substratni 0z jey
yuborib, uning kimyoviy tarkibini o‘zgartirad
magniy, temir, kaliy, fosfor bilan boyiydi. Bu jg
nomini olgan.

Birinchi halgali chuvalchanglar skeletsiz o
Ular vned davridan boshlab ma’lum. Ohak skelet)j
davridan boshlab uchraydi. Halqali chuvalgh,
ahamiyatga ega, ulardan bo‘g‘imoyoqlilar bilau
chiggan.

Bo‘g‘imoyoqlilar tipi (Arzhroy,
Bo‘g‘imoyoqlilar suvda, quruglikda, o*similj
yashovchi hayvonlardir. Ular boshqa um

sonliligi va murakkab tuzilishi bilan farg qiladi.

min. turi aniqlangan. Nomining atalishi bejiz

bo‘g‘imlardan tuzilgan. Ularda kutinula — Xitinl

qobigning ichida tanasining muskullari va opg
Kutinulasi hayvon o‘sishi davomida bir necha boy
Ularda nafas olish fagat jabralar yordamida e

o‘pka yordamida amalga oshiriladi. Ularda yul‘al; »

Bo‘g‘imoyoqlilarda yuksak rivojlangan

ovqat hazm qilish, endokrin ajratish va mu. ‘
Ko‘zi juda murakkab tuzilgan. Ularni 2 ta mupal

uning har birida 30000 tagacha oddiy ko*
fasetin (goloxronik) va jizoxronik ko‘zlar bo*
yoki goloxronik ko‘z prizmatik shakldagi ko*

bo‘lib, umuimy qobiq bilan o‘ralgan. Jizoxran;
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bo‘lingan. Tana qismi skeletlardan tuzilgan bo‘lib, bu skeletlar bir

biriga o‘xshab ketadi. Bosh gismi esa 2-8 sigmentni birikishidan

hosil bo‘ladi. Dum qalgoni esa 1 — 34 tagacha yaxshi rivojlangan
sigmentlar birikmasidan iborat. Triloitsimonlar kenja tipi 10 tagacha
sinfga bo‘linadi.

Trilobitlar sinfi (7Trilodita)

Trilobitlar erta va o‘rta paleozoy davomida keng tarqalgas
va girilib ketgan paleozoy bo‘g‘imoyoqlilardir. Qazilma hold
ularning xitinli qalqonlari, ba’zida yadrolari va izlari qoladi
Qalgon trilobitlarni orqa tomondan qoplab turadi va salgina qorit
qismiga egilgan bo‘ladi. Bosh gismida og‘iz teshigi bo‘lib, u
qalgon bilan o‘ralgan. Qalqon silliq yoki bo‘rtigchalar, donachalat
ignachalar, chiziqchalar bilan qoplangan. Qalqonning o‘lchami b
necha millimetrdan 70 smgacha bo‘ladi. :
Trilobitlar fagat uzunasiga 3 gismga bo‘linib qolmay, ko‘nda
langiga ham 3 gismga bo‘linadi. Trilobitlar qalgonining old
qismi bosh galqoni, o‘rta gismi — tanasi, orqasi — dum qalqoni de
yuritiladi. Bosh qalqon orga tomondan yaxlit tuzilgan bo‘lib ko'
rinadi. Orga tomoni tana qismi bilan muskul yordamida birikag
Bosh galgoni shakli ellipsimon, yarim doirasimon, uchburcha
to‘g‘ri to‘rtburchak, trapetsiyasimon shakliarda bo‘lishi m nkil
Bosh gismining o‘rta bo‘rtiq joyi globella deyiladi. Ikki tomonds
tekis gismi yuzi (lunji) deyiladi. Globellani shakli silindrsime
konussimon, sharsimon va boshgacha bo‘ladi. Bosh galqonda und
tashqari ko‘zi, ko‘z go*lachalari va yuz chiziglari rivojlangan.
Trilobitlarda jozoxronik va goloxronik yoki fasetli ko'zl
bo‘ladi. 2 ta murakkab ko‘zi (15000 gacha) oddiy ko‘zlarg
tuzilgan bo*ladi. Ko*zlarini katta-kichikligi turlicha. Ba’zida ko'
ustunchalarga joylashgan bo‘ladi. ‘
Tana qismi harakatlanuvchi sigmentlar yigindisidan tuzi

(2 ta dan 44 ta gacha). Har bir sigmentning o‘rta qismi
bo‘ladi. 2 tomoni esa, yassilangan (plevralar). Bunday tuzilish
trilobitlarning qazilma qoldiglaridan boshga bo‘g‘imoyoqlilas
farqlash mumkin. Dum qalqoni (1 — 34 tagacha) yaxshi rivojlar
sigmentlar yig‘indisidan hosil bo‘lgan. 1
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llchu bo‘ladi. Ko*pgina trilobitlar dengizda harakatlanuvchi bentosga

Wehratish mufnl.(in. Bosh va dum qalqonlari bir-biridan farq giladi.
Dum qa.lq.ommng sigmentlanishi to‘liq bo‘lsa, uning tana bilan
Mhegarasini aniglash qiyin bo*ladi. Yashash davri €-R.

Trilobitlar hayoti davomida lichinkali davridan boshlab bir
ncch'a por tullaydi. Shuning uchun har bir guruhning vakili bir necha
ko* nm:shda qazilma holda uchrashi mumkin. Trilobitlar antogenezini
qayta tiklash natijasida shunday xulosaga kelindi: avval bitta g‘ilof
hosil t?o‘ladi, so‘ng dum gqalqoni va keyin tana sigmentlari hosil
ho‘l.adx'. Trilobitlar sinfi 2 kenjda sinfga bo‘linadi. Kam bo‘g‘inlilar
kgr}_|a sinfi Miomera, ko*p bo*g‘inlilar kenja sinf Polumera. Ular bir-
biridan sigmentlarning soni bilan farq giladi.

] Miomera kenja sinfi

Fn!obltlar tan gisimida 2 ta kamdan kam holda 3 ta sigmenti
bo‘ladi. Bosh va dum qalqonlarining o‘lchami bir xil. Ko*zlari
va yuz chiziqlari (choklari) yo‘q. Agar ko‘zi bor vakillari bo‘lsa
ularda yuz choklari old yuzli bo‘ladi. O‘Ichami bir necha mm dan’
2 sm gacha. Asosan keng tarqalgan turkum Agnostuda turkumidir.
Yashash davri € -O.

39-rasm. Agnostus: a-yuqori tomonidan ko ‘rinishi (10 marta
kartalashtirilgan); 5b- muayyan avlodning targoq holdagi
bosh va dum qalgoni bilan to ‘Igan ohaktosh (2 marta
kattalashtirilgan).

08 of Polumera kenja sinfi
Ko‘p bo*g*inli trilobitlardir. Tana gisimda sigmentlari 3 tadan 44ta

Itndi. Ular ichida yirtgichlari ham, balchiq yeydigan shakllarini ham
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Hayot tarzi va yashash sharoiti 6-BOB.

Trilobitlar dengizdagi bentos organizmlardir, ayrim vakillz MOLLUSKALAR TIP1
plankton holda wuchraydi. Bentos trilobitlaming ko‘p gism (Mollusca)
o‘rmalovchi, kamdan kam hollarda yarim ko‘milib olib haye Bu tipga suvda va quruglikda yashovchi organizmlar kiradi.
ke_chxradl: Plankton shakllarda ko‘zi katta, globeli juda bo‘rtig Ko‘pgina vakillari uchun 2 tomonlama simmetriya xarakterli.
g‘llf)ﬁda 1gn§simon o‘simtalari bo‘ladi. Trilobitlar normal dengizd a, Molluskalarning o‘lchami turlicha, bir necha mm dan 18 mm gacha
turli chuqurliklarda, asosan sublitoral qismida yashagan. boradi. Yumshoq tanasi sigmentlanmagan. Unda boshi, tanasi,
& oyoqlari yoki paypaslagichlari bor. Hayvon shu oyogqlari yordamida
§ P (A harakatlanadi.
3 i
b :
olK & 41-rasm. Lorisata—
N 3 Gilofiilar (€ -Q)
7 *3 §~ Monoplacophora —
=1l 8 N Monoplonoforalar (€ -Q)
p S § Gastropoda — qorin
—S S oyoqlilar ( €-Q)
C N § Yenoconchia —
S X9 - Ksenonoixiya ( €-Q)
S D A9 Bivalvia -Ichki tabagali
o A (C-P1)
0| § § f (‘ephalopoda — Bosh
S \,: oyoglilar ( €-Q)
€| S| lentaculita —
= : [entaqo‘litlar (S-D)
40-rasm. Bo ‘g ‘imoyoqlilar va trilobitsimonlar yashagan davrlas Hyolitha —Xiolitlar( €-P)
sxemasi.
| Molluskalaring chig‘a-
Vend davrida skeletsiz vakilarining izlari topilgan. Kembg pog't  yumshoq tanasini
davrining boshiga kelib 2 kenja sinf vakillari paydo bo*ladi. Ularnis Wwosan butunlay yopib tu-
evolyutsiyasi tanasidagi sigmentlarning sonini ortib borishi bil fdi. Tuzilishiga ko‘ra chi- |
xarakterlanadi. Bu ularni harakatchanligining ortishiga olib kela ‘inoglar tashqi va ichki
Bosh va dum qalqonlarida sigmentlanish sekin-asta yo“qolib borg r‘"'“‘di- Chig‘anoq asosan
Trilobitlar lichinkasi plankton tarzda yashagan. Trilobitlar kemb yuxlit yoki 2 tabagadan iborat. Chig‘anoq 3 ta qatlamli. 2 ta ohakli
— perm davrlarining biostratigrafiyasi va paleozoogeografiyas luhki gatlam va 1 ta tashqgi nonxiolik, ya’ni chig‘anoqni dengiz suvi

o‘rganishda katta ahamiyatga ega. yemirib yuborishidan saglovehi qatlam. Hozirgi vaqtda zamonaviy
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va qazilma holdagi 180 ming turi aniglangan, shundan 50 ming tur
gazilma holda topilgan. Molluskalar asosan dengizlarda suvi normal
bo‘lgan, gorinoyoqli molluskalar esa, o‘ta sho‘r, chuchuk suvli
havzalarga ham moslashgan, ba’zilari esa, quruglikda ham yashaydi.
Ular barcha geografik kengliklarda va turli asosan 200 metrgacha
chuqurlikda yashaydi. Ichki organlarining tuzilishi, chig‘anog'ining
shakliga qarab molluskalar bir necha sinfga bo‘linadi.

Ikki tavaqali molluskalar sinfi (Bivalvia)

Ular asosan sho‘r va chuchuk suvli dengizlarda yashovchi hay-
vonlardir. Ular soni jihatdan gastropodalardan juda ortda qoladi, 2
yoglama simmetriyaligi bilan farq qiladi. Ikki tavagali molluska-
lar kembriy davridan ma’lum bo‘lib, hozirgacha yashab kelmogda.
Hozirgi kunda ularning 20000 turi aniq. O‘lchami Ism dan 1,5 m
gacha boradi. Tavaqalarning shakli turlicha: dumaloq, yumaloglan-
gan, uchburchakli, to‘rtburchakli va boshgacha. Tavagalari yumshoq
tanani butunlay yoki gisman yopib turadi. Bu bilan ular himoya
vazifasini bajaradi.

42-rasm. Ikki tavaqali molluska yumshoq tanasining tuzilishi.

Ovqat hazm qilish tizimi og‘iz teshigidan boshlanadi. Ozuqa suv
bilan organizmga tushadi. U yerda kiprikchalar yordamida filtirlab
og‘iz bo‘shlig‘ida tozalanadi. Nafas olish 2 ta juft jabralar yordami=
da amalga oshiriladi. Shuning uchun nomlanishda ham (lamelli=
branchiata) plastika —jabrililar deb ham yuritiladi. :
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Chig‘anoq tavaqasining yuqori chekkasida makushkasi bor.
Chig‘anogning o*sishi shu yerdan boshlanadi.

Ikki tavaqalilarni chig‘anog‘i ochilishi va yopilishi mumkin.
Ochilishi elastik bog‘ich yordamida amalga oshiriladi. Yopilishi
ham muskullar yordamida bajariladi.

Sistematikasi. lkki tavaqali molluskalar, chig‘anog‘ining
tuzilishiga asoslanib, olti turkumga: Taxodonta, Anisomyaria,
Schizidonta, Heterodonta, Desmodonta, Rudistae ga bo‘linadi.

Qator tishlilar, ya’ni taroq tishlilar — 7oxodonta turkumi

Buturkumga dengizlarda, kamdan-kam hollardachuchuk suvlarda
yashaydigan, tavaqalari teng bo‘lgan ikki tavagali molluskalar kiradi.
Bularning qulf apparatida bir qator bo‘lib joylashgan, deyarli bir xil
juda ko‘p tishlar bor. Tashqi yoki ichki bog‘lig‘ichi bo‘lib, ba’zan
kalta bissus bilan birikadi. Sadaf qavati har doim ham rivojlangan
bo‘Imaydi. Ordovik davrida yashagan, hozir ham mavjud.

43-rasm. Taxadonta turkumi. Nucula nucleus.

Nuculidae oilasi
Chig‘anog‘i noteng oldingi, cheti ancha uzun, shakli
uchburchakka o°xshash bo‘ladi. Uchi kichik, orqaga surilgan. Quifi

63




G;lculaea avls)di..Chig‘anog‘i o‘rtacha va yirik, teng tavagqal
yumalog- trapetsiyasimon, cho‘ziq orga chetida kil rivojlanga

bo‘ladi. Quif cheti to‘g‘ri, tishi ko*p, quif o‘rta gismida tishlar mayd;

vertikal, yonlaridagisi yirik, gorizontal bo‘ladi i : '
_ dagisi ; adi. Tashqi bog‘lag‘iel
enli areyaga birikadi. Ikkita muskul izining o‘lcl?ami gtufll%c

mantiya chizig‘ida sinus bo‘lmaydi. Chig* CREW
radial chiziglar bilan bezalgan. . e nvoﬂang'

Avlodning bo‘r davrida yashagan vakillari hamma joy

tarqalgan, hozirgilari fagat Indoneziya qirg i i
1
yura —bo‘r davrlarida yashagan. e s

46-rasm. Cucullaea: chap tavaqasiniﬁg ichki ko ‘rinishi.

pouks ; Tishsizlar — Dysodonta turkumi
anog‘i, asosan noteng tavaqali, sadaf i i
C . tay s qavati yaxsh
nvglangan. Bularmng. kopchiligida qulogsimon o‘siZntalaxl'
gg ‘lqt.:!oqchglar bg‘ladx. Qulfi tishsiz bo‘lib, ichki yoki tashqi
o g‘lag‘ich bxl'ar} blrl'(k.ax}, ba’zan sust rivojlangan tishi bo‘ladi
rqa fn.uskul izi .oldlmglsidan ancha kattaroq, ko‘pchilik holda'
gfsa to‘'lig reduktsiyadlangan bo‘ladi, Mantiya chizig‘ining sinusi
i hoda}llanmagan. Bular, asosan dengizlarda, kamdan kam hollarda
;ouklc_: sl:n sutvlard: ya}zgagdlgan hayvonlardir. Ular bissus tolalari
ent yordami irikadi. Bul i i
e i i ar ordovik davrida yashagan,
Pinnidae oilasi. Chig‘anog‘i ten i i i
£ : 2 g tavaqali, cho‘ziq ponas
bo‘lib, orqa tomoni ochilib turadi. Uning qalin prizcrlnssimolr:m\)/rz:
y;xd];qa.l s_aflaf qavati t.>or. Uchlari o*tkir, qulfi tishsiz. Orqa adduktori
oldinigisidan kuchliroq rivojlangan. Bularning vakillari issiq va
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mo‘tadil iglimdagi dengizlarda yashaydi. Ular bissus tolalari bilan
hirikadi. Bular devoni davrida yashagan, hozirgi ham mavjud.

47-rasm. Dsyodonta turkumi. Gryphaea arkuata Lamarck.
Yonidan ko ‘rinishi.

Pinna avledi. Chig‘anog‘i baland, ponasimon. Uchlari kichik
o‘tkir konussimon. Qulfi tishsiz bo‘ladi. Orqa mussqul izlari
oldingisidan yirikrog. Chig‘anog‘ining yuzasi radial govurg‘ali
bo‘ladi. U bissus tolalari bilan birikadi. Hozirgi vakillari issiq
va iglimi mo‘tadil dengizlarda targalgan. Bular devoni davrida
yashagan, hozir ham mavjud.

Inoceramidae oilasi. Chig‘anog‘i noteng yoki teng tavagali,
ko‘pincha orqasi qulogchali va yaxshi rivojlangan prizmasimon
qavatli bo‘ladi. Quifi cheti to*g‘ri, mayda bog*lag‘ich chuqurchalari
bor. Chig‘anogning yuzasi dag‘al konsentrik va radial sklupturali,
kamdan kam hollarda silliq. Bular kam harakatchan dengiz
hayvonlaridir. Yura — bo‘r davrlarida yashagan.

Inoceramus avlodi. Chig‘anog‘i birmuncha teng tavaqali, yassi
yoki biroz bo‘rtib chiggan yumalog tuxumsimon bo‘ladi. Uchlari
kichik chiqib turadigan, oldingi chetiga surilgan. Quifli cheti to‘g‘ri,
tishsiz, juda kop ingichka bog‘ich chuqurlari bor. Bularga murakkab
ichki bog'lag‘ichlar birikadi. Tavaqalarning tashgi yuzasi konsentrik
o°sish chiziglari bilan bezalgan, ba’zan radial sklupturali bo‘ladi.
Bularning ayrim shakllari juda yirik bo‘ladi.

Bu avlodning vakillari bo‘r davri yotqiziglariga xos asosiy
qazilma shakllar hisoblanadi. Ular yura — bo‘r davrlarida yashagan.
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o Sowics Sy Ldas i
ir-bi birikkan bo‘ladi. Yagona muskul 17 mgrkazda joylashga
'I“lurvzlqr;%:ming yuzasi radial govurg'ali yoki radial burmali bo‘ladi.

48-rasm. Inoceramus: chap tavaqasining tashgi ko ‘rinishi
(oxaktoshdagi qoldig 'i).

Pestinidae oilasi. Chig‘anog‘i yumaloq yoki ovalsimos
qulogchali bo‘lib, qulogchalari har xil, ba’zan reduksiyalangan,
Quilfli tishsiz, tavaqalari tashqi va ichki bog‘lagichlar bilan birikadi
O‘rta gismida yoki oldingi chetiga yagin joyida yagona muskul izi
joylashgang. Tavqalarning yuzasi radial qovurg‘ali. Bular karbon
davrida yashagan, hozir ham mavjud. _

Shlamys avlodi. Chig‘anog’i yirik, asosan, tavaqalari bir xil
bo‘rtgan yumaloq yoki ovalsimon bo‘ladi. Yaxshi rivojlangan
quloqchalari juda noteng — oldingilari orqadagilaridan yirik. O‘ng
S e i g o o ] Pk sl b s o e vy
tavaqalar uchi tagidagi uchburchak chuqurchada joylashgan. Yagona yet‘gan 3 ho irgham mavjud.
ruskul izi tavaqaning; deyatli: o'rta’ qismida . bo‘ladi. Mantiy yasr(l;lgt?:;'da(::zoilasi. Chig‘anog'i yirik, noteng tavaqali. Prizmasimon
chizig‘i‘c;il' sinus bo‘lmaydi. Tavaqalaming tashgi yuzasi radial’ qa]insoh ak qavati va markazdan bir mlll)ncha cl;etdaelx joyllz:sol?lgz;lr;.
qOVlll'g 1. . % e’ h‘ tul’lib chi gan, a’zan ur; gal'l adi.

Bu avlod vakillari rivojlanishning turli bosgichlarida bissus Muskul  iz1 2°;0Lh’: b‘o‘ b ok qum bo‘lib, konsentrik yoki radial
tolalariga yopishib oladi yoki erkin suzib hayot kechirishi mumkin. '(,hap ool ns. turalar bilan bezalgan, ba’zan ular burma shaklida
Bular trias davrida yashagan, hozir bam oy Jhoy‘llaiililgil;r?zuguruh;rrid;a; ng tavgaqz; ham sklupturali bo‘ladi.

. . e ¢ . . t t . 1 YO ladl. 2 ’ 3 3 2 o ¢ ha d-.
et v g e et Oilaning vakillar dengiz ubida yashagan. Yoki 0tr0q yeshaydi
; : i S , hozi -
logchalari uncha yirik bo‘lmaydi, o‘ng tavaqadagisi bo‘rtib chigqan, Bular trias di‘l/;lddia }éa}: g‘gnagg‘i o‘rtacha yoki yirik, yumalogdan to
chap tavagadagisi botiq; o‘ng tavaqadagi oldingi quloqchaning i ?ftreall;d acl:xa bo‘ladi. Chap (pastki) tavagasi o‘ng (yuqori)
bissusli o*yig‘i bor. Tavaqalar tashqi va ichki paylar (bog‘lagich) bilan cho’ziq shakig pos
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49-rasm. Chlarrrys: a— chap tavaqasining tashqi k.o .‘rini'shi;.b =
chap tavaqasining ichki tuzilishi: omi —orqa mu.slfuln.ur'zg ichki; bo
— bissus o 'yig ‘i; ioi — ichki organlarining izi.



avaqasiga qaraganda ancha katta, ko‘proq bo‘rtgan bo‘ladi, Ug
klllchlk yassﬂa§hgan. Ichki bog‘lag‘ich uchi tagidagi bog.'l o
:is‘:g;‘gf:h;::mj?gl:lsh:dl. Egona muskul izi tavaganing o° b B imaydi
Chap tavaqam'njg Zklup%urasi ki"nl‘iﬁtf};‘ € Smisi bo'lmigy Bular harakatchan bentosda ustritsa bankalari hosil giladi. Yura —
tavaqasi konsentrik o*sish chiziglari bilag :Setlzglkammon bo'lib, ho'r dvarlarida yashagan.
sho‘rlangan iliq dengizlarda yashaydi. gan. Ostreyalar ki Ajralgan tishli molluskalar—Schizidonta turkumi. Chig‘anog'i
leng tavagali, noteng tomonli, o°rta tishi va ikkita yon tishi ko‘pincha
yaltiroq (sadaf) gavatgi; o‘ng tavagasida ajraladigan ikkita tishi bor.
Qulfi nimfaga, ba’zan chuqurchaga birikadigan tashqi bog‘lagich
bilan mahkamlangan.

Molluskalar dengizlarda va chuchuk suvlarda, kamdan kam
holda sho‘rlangan suvlarda yashaydigan hayvonlardir. Bular ordovik
davrda yashagan, hozir ham mavjud. :

Trigontiidae oilasi. Chig‘anog‘i qalin devorli, kili va qalqoni
yaxshi rivojlangan. Yirik tishlarida ko‘ngdalang kertiklar bor.
Chig'anog'ining yuzasi konsentrik, radial yoki giya qovurg‘alar,
ha'zan do‘mbogqchalar qatori bilan bezalgan. Bular o°rta trias davrida
yashagan, hozir ham mavjud.

bor. Ichki bog‘lig‘ich uchi tagida joylashgan. Muskul izi markazda
yoki orqa chetiga biroz surilgan bo‘ladi. Mantiya chizig‘ida sinus

50-rasm. Ostrea: a — chap tavaqasining tashqi ko ‘rinishi: b — ung
lavaqasining tashki ko ‘rinishi. , .
Ular voyaga yetgan davrida cha ini i bi ’
_ yag . p tavaqasining uchi bilan dengi
tubxga} yopfsl_nb yashaydi yoki chuqur bo‘lmagan joylar(rila le
yotadi. Ko prcha to‘’p-to‘p bo‘lib yashaydi. Bular bo‘r davridy
yashagan, hozir ham mavijud.
Gryphaea avlodi. Chig‘anog‘i o‘rtacha va yiri
: yirik yumaloq — oy
shaklda, keskin noteng tavaqali bo‘ladi. Uchi ma{kazdaO qbiro 3
emas. Chztp tavagasi _!uda bo‘rtib chigqan silliq, uchi tumsh:xqs' -
?eg.lltian, 0'ng tavaqasi yassi yoki botiq o*sish burmalari bor. Musku
1Z1 tavaqaning o‘rta gismida i i izig*ida sitl
aihed ;zldi_ g qismida joylashagan, mantiya chizig‘ida sin !
Avlodning vakillari dengiz tubida erkin yoti i
otib h irgar
Bular yura — bo‘r davrida yashagan. f s it
Exogera avlodi Chig‘anog‘i o‘rtacha, keski
Exoge di. ( eskin noteng tavaqal
uchi ch{qlb @adl, spl{alga 0°xshab buralgan bo‘ladi. Chsp (;::sfl ki
tavagasi .kesk.m '.")Ofltlb chigqan radial qovurg‘ali, o‘ng tavaga:
yassi'yoki botiq, silliq, ba’zan sust ifodalangan konsentrik to‘lqiaq
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§I-rasm. Schizodonta turkumi. Unio pictorum. Chap tavaqasining
ichki (a) va tashqi (b) ko ‘rinishi.

Trigonia avlodi. Chig‘anog‘i o‘rtacha va yirik, teng tavaqali,
uchburchak shaklida. Uchi o‘tkirlashgan bo‘lib, orqaga garagan.
('hig‘anoq uchidan har bir tavaqaning orqa chetigacha cho‘zilgan
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qil o‘tadi, u tavaqaning yuzasini
oldingi va orqa maydonchaga
ajratadi. Bu maydonchalar har xil
strukturali bo‘ladi: oldingi may-
donchada kontsentrik qovurg‘alar,
ba’zan do‘mboqchalar bo‘ladi;
orga maydoncha esa radial qo-
vurg‘alar bilan bezalgan yoki

52-rasm. Trigonia: o ‘'ng
tavaqasining tashqi tomonidan silliq. Qulfli cheti juda egilgan

bo‘ladi. Chap tavaqasida uchta
tish — ikkiga ajralgan o‘rta ikkita
yon tishlar rivojlangan. O‘ng tavaqasida enli ikkita tish bor. Qulfi
tashgi bog‘lag‘ich bilan mahkamlangan chig‘anog‘i ikki muskulli
bo‘lib, orqa muskul izi oldingisidan biroz kattaroq.

Trigoniya harakatchan bentos hayvondir. Ko*pchilik turlari quyi
bo‘r yotgiziglari uchun asosiy gazilma shakllar hisoblanadi. Bular
yugqori trias —yuqori bo‘r davrlarida yashagan.

Unionidae oilasi. Chig'anog‘i turli o‘ichamda, ko‘pincha
cho‘ziq, yuzasi silliq, ba’zan sklupturali bo‘ladi. Sadaf qavati bor.
Ko‘pincha chig‘anog‘ida jinsiy dimorfizm yagqqol ifodalangan
shakllari uchraydi. Oilaning vakillari chuchuk suvlarda yashaydigan
ikki tavaqali chig‘anoglardir. Bular trias davrida yashagan, hozir
ham mavjud.

ko ‘rinishi.

Univ.  avlodi. Chig‘anog‘i
o‘rtacha va yirik, teng tavaqali.
cho‘ziq  oval shaklida, yuzasi
sillig, ba’zan do‘mbogchalar va
burmalar bilan bezalgan bo‘ladi,
sadaf qavati yaxshi rivojlangan.

Qulfi ajralgan tishli, o‘zgaruvchan
bo‘lib, ko‘pincha o‘ng tavagadagi
uchta tishdan va chap tavaqadagi
to‘rtta tishdan tuzilgan. Orqa yon
tishlari plastinkasimon. Quifi tashqi
bog‘lagich bilan mahkamlangan. Ikkita muskul yaxlit (sinussiz)

72

53-rasm. Unio: chap
tavaqasining ichki

ko ‘rinishi.

Uchi oldingi chetiga surilib ketgan.

mantiya chizig‘i aniq ifodalangan. Bu molluskalar chuchuk suvlarda
yashaydi. Yura davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Har xil tishli molluskalar — Heterodonta turkumi. Chig‘a-
nog‘ig‘a teng, kamdan kam holda noteng tavaqali; sadaf qavati
bo‘lmaydi. Quifi kordinal va yon tishlaridan tuzilgan, ba’zan u!ar
reduksiyalangan bo‘ladi. Bog‘lagichi tashqi, ba’zan ichki, ayrim
shakllarida ham tashqi, ham ichki bog‘lag‘ich bo‘ladi. Muskul izlari
deyarli bir xil. Mantiya chizigi butun, ya’ni sinusi bo‘lmaydi.

Har xil tishlilar dengizlarda kamdan kam hollarda sho‘rlangan
va chuchuk suv havzalarida yashaydi. Bular silur davrida yashagan,
hozir ham mavjud.

Carditidae oilasi. Chig‘anog‘i noteng. tomonli, yumaloq-'
uchburchakli, choziq, to‘rtburchak shaklda bo‘ladi. Yuza skl upturasi
radial qovurg‘ali, kamdan kam holda konsentrik bo‘ladi. Oldingi
kordinal tishi rudiment holda orqasidagi qulfli chetiga pa:al.lel
ravishda cho‘zilgan. Mantiya chizig‘i butun. Bular trias davrida
yashagan, hozir ham mavjud.

" Cardita aviodi. Chig‘anog‘i teng tavaqali yumaloq-to‘nburcl?ak
yoki trapetsiya shaklida, orqa cheti cho‘ziq. Uchi past, o}dingi chet! ga
qarab juda surilgan bo‘lib, ularning orqasida tashqi bog‘lag‘ich
joylashgan.
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54-rasm. Cardioceras: a— og ‘izchali tomonidan ko ‘rinishi;
b — yonidan ko ‘rinishi.
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Qulfi ikkita kordinal-sust rivojlangan yoki rudementlar oldi

va uzun orqa tishdan tuzilgan. Yon tishlari sust rivojlangan. v

muskul izi va yaxlit mantiya chmg 1 aniq ifodalangan.

Chig‘anogning ichidagi qorin cheti tishli. Tashgi as
tangachasimon va tikansimon tuzilgan radial qovurg‘alar bila
bezalgan.

Karditlarning harakatchan bentos holda yashaydigan sha.kll

bo‘lib, ayrimlari bissus tolalari bilan yopishib oladi; bular asosan ili

dengizlarda yashaydi. Trias davrida yashagan, hozir ham mavjud.
Maktridae oilasi. Chig‘anog‘i yumalog-uchburchak shakldz

yuzasi silliq yoki uchsiz. Konsentrik skulpturali bo‘ladi. Qulfi chaj

tavaqadagi ikkiga ajralgan bitta va o‘ng tavagadagi ikkita kordinal

tishdan tashqil topgan. Ikkala tavaqasida yon tishlar ham rivojlangan
Bular bo‘r davrida yashagan, hozir ham mavjud.

55-rasm. Mactra: a — chap tavaqasining ichki tuzilishi va o ‘ng
tomondagi qulf: oyot — oldingi yon tishlar; oryot — orgadagi yon
tishlar; kt — kardinal tishlar; bch — bog ‘lovehi chuqurcha
ori — orqa muskulning izi; omi— oldingi muskulning izi; b — chap
tavaqasining tashqi ko ‘rinishi.

Maciraavlodi. Chig‘anog‘io‘rtacha vayirik teng tavagali, noteng
tomonli, shakli oval — burchak yoki yumaloq. Uchlari biroz oldingi
chetiga surilgan. Qulfi cheti egilgan. Yon tishlari ikkala tavaqasid
ham yaxshi rivojlangan: chap tavagasida — old va orga bittadan, o‘ng
tavagasida — old va orgada bir juftdan yon tish bo‘ladi. Qulfi tashqi

va ichki bog‘lovchilar bilan mahkamlangan. Ikkita muskul izi bir-
biriga teng, mantiya chizig‘ida kichik sinusi bor. Chig‘anoqning
yuzasi silliq, ba’zan konsentrik chiziglari bo‘ladi.

Maktralar grunt ichiga o‘yib kirib yashaydi. Ular paleogen
davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Pay tishli molluskalar — Desmodonta turkumi. Chig‘anog‘i
leng yoki noteng tavaqali, odatda, ochilib turadi, kamidan kam
holda sadaf qavati bo‘ladi. Qulfi tishsiz yoki tishsimon plastinkal.
Bog‘ligichi ichki, kamdan kam holda tashqi. Muskul izlari deyarli
teng, ba’zan oldingisi reduksiyalangan bo‘ladi. Mantiya chizig‘i
yaxlit yoki sinusi bor. Dengiz ikki tavaqalilari suv tubiga o‘yib kirib
yashaydi. Ordovik davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Corbulidae oilasi. Chig‘agog‘i orqada, uchli yoki tumshugsimon,
yuzasi silliq yoki konsentrik skulpturali bo‘ladi. O*ng tavagasida
chap tavaqaning tegishli chuqurchasiga kirib turadigan bitta
konussimon tish rivojlangan; chap tavagasida plastinkasimon kichik
tish bor. Mantiya chizig‘i yaxlit yoki kichik sinusi bor. Bular trias
davrida yashagan,hozir ham mavjud.

Carbula avlodi. Chig‘anog‘i o‘rtacha bo‘rtib chigqan oval
shaklida yoki orqa cheti o‘tkirlashgan. Kichik uchi odingi chetiga
surilgan bo‘lib, orqaga gayrilgan. Qulfi chap bog‘lagich o‘sikdan
tuzilgan” bo‘lib, bu o°siq garama-qarshi tavaqadagi bog‘lagich
chuqurchasiga kirib turadi.

56-rasm. Corbula: o 'ng tavaqasi ichki tuzilishining sxemasi.
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Chig‘anog‘ining tashqi yuzasi silliq yoki yuza konsentrik
skluptura bilan bezalgan. Bular dengizlarda, sho‘rlangan su¥
havzalarida yashaydi. Yura davrida yashagan, hozir ham mavjud. |

Rudustlar — Rudistae turkumi. Rudustlar ikki tavaqali
dengiz molluskalari bo‘lib, mezozoy erasi oxirlarida gqirilib
ketgan. Ularning chig‘anog‘i yirik (ba’zan balandligi 1,5m gacha
yetadi) bo‘lib, tavaqalari noteng, kamdan kam holda deyarli teng
tavaqali, shakli nihoyatda xilma-xildir. Bular o*ng va chap tavaqalri
yordamida suv tagidagi buyumlarga yopishib yashagan. Yopishgan
chig‘anog‘i, odatda, spiralsimon buralgan yoki konussimon, erkin
— qopgogchasimon va qalpogchaga o‘xshash shaklda bo‘ladi
Chig‘anog‘i, asosan, ikki: tashqi ohak va ichki chinnisimon
qatlamdan tuzilgan.

Qulfi galin tishli (paxnadort) bo‘lib, yo‘g‘on yirik tishlardan

tuzilgan. Rudistlarning qulfi tuzilishiga ko‘ra sinistrodont va

dekstrodont tipga bo‘linadi. Sinistrodont quifi o‘ng tavagasida bitta
kordinal va chap tavaqasida ikita yon (oldingi va orqa) tishi borligi
bilan xarakterlanadi. Dekstrodont qulfining o*ng tavagasida bitta
yirik kordinal va sust rivojlangan bitta yon tish, bitta chap tavagasida
bitta konussimon yon tish bor. Qulfi tashqi va ichki bog‘lagichlar
bilan mahkamlangan.

Chig‘anogning ichki yuzasida orqa va oldingi izlari aniq
ko‘rinadi. Tashqi yuzasi silliq yoki govurg‘ali.

Qulf apparatining tuzilishiga ko‘ra Rudistae turkumi ikkita: ‘

Sinestrodonta va Dextrodonta kenja oilasiga bo‘linadi. Bular kechki
yura — kechki bo‘r davrlarida yashagan.

Ikki tavagali molluskalarning ekologiyasi va
geologik o‘tmishi
Ikki tavaqali molluskalar suv hayvonlari bo‘lib, asosan,
dengizlarda, kamdan kam hollarda chuchuk suvlarda (ko‘l, hovuz,

daryolarda) yashaydi. Dengiz ikki tavaqalilari har xil chuqurlikda —

bir necha yuz ming metrgacha pastda yashaydi. Ularning ko‘pchiligi
sublitoral viloyatda targalgan. Molluskalar turlicha hayot kechirgan,
bu ko‘pincha tuprogning xususiyatiga bog‘liqdir. Masalan, yumshogq
tuprogda (balchiq, qumda) yashaydigan shakllar odatda dengiz
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(ubida sust harakatlanadi yoki uning ichiga o‘yib k'll‘adl. Ql:';th
tuproqda (qgoyatoshlarda) yashayd%gan §hakllar esa, bLSS\S 'Ito a ;;
bilan (Mytilus da) yoki tavaqasml.ng.blr t‘or.non'l .bllan‘ é sd re
yopishib, yo bo‘lmasa goyatoshlar ichiga o yib kirib yashaydi.
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§7-rasm. Ikki tavagali malluskalarni geoxronologik tarqalish
sxemasi.

ing normal (3,2-3,5%) sho’r bo‘lishi dengiz!arda ya-
shasgivgnz:: %kki tavaqéli molluskalar hayqti uchun. zaru.rlljy iharolﬁ
hisoblanadi. Suv sho‘rligining kama)_'1§h yok.x or‘u "'cu:c)
ko‘pgina ikki tavaqalilar uchug xavﬂldlr.-Ayrun shak arg‘xilsllz:
(masalan, Cardium edule, hozir yashaydi) daryoolarb qllxy;l v
joyida yashab, suv sho‘rligining past (5.24 — 5.63%) bo’lishig
moslashib ketgan.
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Dengiz ikki tavaqali molluskalarining asosiy gismi issiq den=
gizlarda tarqalgan. Shunday gilib, issiqsevar shakllar odatda sovuq
dengizlarga o‘tmaydi. Bular avlodi va turi tarkibining bir xilligi
0°ziga xos xususiyat bo‘lib, har bir turning individlari nihoyatda
ko‘pdir.

Qadimgi ikki tavagali molluskalarning qoldiglari kembriy davri
yotgiziglaridan topilgan. Biroq kembriy davrida toshga aylangan
qoldiglari hozircha kam uchraydi. Ikki tavaqalilar, asosan, ordovik
davridan boshlab rivojlangan. Ular silur va devon davrlarida avj olib
rivojlangan. Paleozoy erasi oxirida sho‘rlangan va chuchuk suvlarda
yashaydigan juda ko‘p shakllar paydo bo‘lgan. Ularning qazilma
qoldiglari toshko‘mir havzalaridagi yotgiziglar stratigrafiyasi
uchun muhim ahamiyatga ega. Trias davriga kelib ikki tavaqgali
molluskalarning rivojlanishida anchagina o‘zgarish ro‘y berdi.
Ba’zi qadimgi shakllari butunlay girilib ketib, kaynozoy erasida avj

olib rivojlangan yangi guruhlar paydo bo‘ladi. Kaynozoy erasida
yashagan ikki tavaqali molluskalaring qazilma qoldiglari neogen -

va to‘rtlamchi davr yotgiziglarining bostratigrafiyasi uchun juda
muhim ahamiyatga ega. Ular asosiy shakllarning eng muhim guruhi
hisoblanadi.

Qorinoyoqli molluskalar — gastropoda
sinfi

Qorinoyoqlilar molluskalar tipi ichida eng katta sinfdir.
Ularning juda ko‘pchiligi dengizlarda, sho‘rlangan va chuchk suv
havzalarida, kamchiligi quruglikda yashaydi. Yumshoq gavdasi va
chig‘anog‘ining assimmetrik tuzilganligi qorinoyoqli molluskalar
uchun xos xususiyatdir. Ularning butun chig*anog‘i ko‘pincha
konussimon spiral shaklida oralgan, ba’zan qalpogsimon bo‘ladi
yoki umuman bo‘lmaydi. Sinfning nomi gaster oshqozon (me’da),
nous — oyoq degan so‘zlardan kelib chiqgan; ya’ni qorin bilan
o‘rmalovchi hayvonlar demakdir.

Qorinoyoqli molluskalarning yumshoq tanasi asimmetrik bo*lib,
bosh, gavda va muskulli oyoq gismlarga bo*linadi. Aniq ifodalangan
boshida bir yoki ikki juft paypaslagichi va bir juft ko‘zi bor.
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»aypaslagichlarining oldingi jufti hid bilish o!'gani, 1k}§|nch1 ko‘z
:)iz'gzlslaliri bo‘lib %(izmat giladi. Tanasi (qorin xalta51) b?r?lgm
xaltacha shaklida bo‘lib, mantiya bilan chala yokl to h‘q o.nlgalg.
Ikki tavaqali molluskalardan farq qilib, bularing mantiyasi yax it
bo‘ladi. Q‘orin xaltasi hayot uchun zarur bo‘lgan barcha }chkl organlar
(hazm qilish, ajratish, nafas olish va hakazo organlar) joylashgan.

o ‘ramning uchi

A

N St Ichki o ‘rami
i ¥ tashgqi labi

R | soxta kanali

Ichki labi

o ‘ramning balandligi

58-rasm. Qorinoyoqli malyuskaning spiral-vintsimon o ‘ralgan
chig ‘anog ‘ining tuzilishi: S
O ‘ramning balandligi; o — oxirgi o ‘ramining b‘c.ll(fndllgl,' chb
— chig ‘anog ‘ining balandligi; chu — F‘hig_'anf)g ining uf:}}z:, J s
jingalagi; s — soxta kindigi, t — tashgqi Iqu: 0’0’0 rah;. 0'qi;
0 ‘t — 0'q tikanlari; k — keyingi o ‘rami; le T s:j.on kfzna i; U
og ‘izchasi; ye — chig‘anog ‘ining eni; i — ichki labi.

ili izimi ini i joylashgan og‘izdan

Hazm qilish tizimi boshining pastki joy . |
boshlanadi. Og‘iz bo‘shlig‘ining yon tom(')nlz.mda yoki t‘ang_lay_lda
shox moddadan tuzilgan baquvvat jag‘lar rivojlangan. Bo‘shligning
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orqali o‘tib, uchigacha borib yetsa hagiqiy; agar o‘ramlilarini
o'zigacha yetsa, soxta kindik deb ataladi. Kindik bo‘lmasa, uning
o'mida o‘qustun bo‘ladi. Agar chig‘anogning o‘ramlari mayda
bo‘lib, yaxshi rivojlangan oxirgi o‘rami va og‘izchasi butun paski
qismini egallasa, unda bularda kindik ham, ustuncha ham bo*Imaydi.

Qorinoyoglilar chig‘anog‘ining uchidagi plevra burchagi ularning
sistematik belgisi hisoblanadi. Bu burchak ayrim turlarda doimiy
bo‘ladi. U garama-garshi tomonlardagi ikkita keyingi o'ramga tegib
turadigan ikkita to‘g‘ri chiziq bilan o‘Ilchanadi.

Ayrim qorinoyoglilar chig‘anog‘ining ichki yuzasida muskullar
birikkan izlar — muskul izlari saglanib golgan. Qalin yirik
chig‘anoglarda ular chuqur yupga chig‘anoglarda yuza bo‘ladi.
Tashqi yuzasining sklupturasi nihoyatda xilma-xil. Uning noaniq
mayda chiziglar ensiz va tasmalar, bo‘rtuglar va hokazolar shaklida
bolib, spiral chokka parallel yoki perpendikulyar joylashgan va u
bilan kesishgan bo‘ladi.

Ontogenezi. Qorinoyoqgli molluskalar, asosan, ayrim jinsli
hayvonlar bo‘lib, juda kam qismi germofroditdir. Dengizlarda
yashaydiganlari tuxumini ligildoq massaga o‘ralgan holda, suv
o‘tlariga yoki qattiq buyumlarga go‘yadi. Quruglikda yashovchi
qorinoyoglilarning tuxumida sariq modda ko‘p, ular tuxumini,
asosan, nam yerga qo‘yadi. Tuxumi ohak qobiqqa ega bo‘ladi.
Chuchuk suvlarda yashovchi gorinoyoglilarnng old jabralilar
turkumiga kiruvchi ayrim vakillari tirik tug‘adi.

Dengiz qorinoyoqlilarning urug‘lari tuxumidan troxofora
lechinka rivojlanib bir qancha o‘zgarishlardan so'ng u valiger
bosgichiga o‘tadi. Quruglikda va chuchuk suvlarda yashovchi
shakllari bevosita, ya’ni lichinkasiz va keyingi bosqichsiz rivojlanadi.

Qorinoyoglilarning birlamchi chig‘anog‘i-protokonx lechinka
rivojlanib bir gancha o‘zgarishlardan so’ng u valiger bosgichiga
o‘tadi. Quruglikda va chuchuk suvlarda yashovchi shakllari bevosita,
ya’ni lichinkasiz va keyingi bosgichsiz rivojlanadi.

Qorinoyogqlilarning birlamchi chig‘anogl — protokonx yupga

pastki 'qismk-ia esa radula joylashgan bo‘lib, molluska o‘simlik
ozuqani - uning yordamida maydalaydi. Radula ko‘ndal
joylashgan besh qator xitin tishchadan tuzilgan bo‘lib, ular xuddi
arraga q‘xshzsh yuza hosil giladi. ’ ,

PP g'iz  bo‘shlig‘ida maydalangan oziq ha ali
qlz_llo‘n_gachga, undan muskulli me’dfga tusha(;li, jiga:r?il:l: suy(ijrg i '
oqunl?r.l har‘n shu me’daga ochiladi. Me’dadan keyin boshinin\
?/cl;lc;‘(l)(nksg?:d (i)_ ng tomonga anal teshigi bilan ochiladigan halgasimon

. .Q_ormo.yoqlilaming yuragi bir yoki ikki bo‘lmali, qon aylanish
tizimi ochiq, ya’ni kapillyarlari gavdasiga bemalol ochiladi. Asab
tizimi o‘zaro'kommissuralar bilan birikkan besh juft asab tugﬁm' an
iborat. Sezgl organlari ko‘rish, eshitish, tam bilish, muvoza
organlari y.axshi rivojlangan. Ko‘zi aynigsa murakkab tuzilgan;
Ko* 12 p‘ufaf'lf' lgavha.ri, shishasimon tanasi va ko‘z to‘ri bor.

. Ko'pchili gorinoyoqlilarda jabralar nafas olis i
hisoblanadi. Ul.ar mantiya bo‘shlig‘ida joylashgan bo‘ladi.hUle(a);r%?r?g1
dastavval ktenidiyalari, ya’ni pat shaklida ikita Jabrasi yo‘golib
ketgan. Qolgan cb.ap jabra ayrim vakillarida yuragining oldida;
bos.hqalaru?a yuragining orqasida joylashadi. Quruglikda yashovchi
q?nnoyoqh!arda jabralar butunlay yo‘qolib ketgan bo‘lib ular
o‘pkasi yoki b}lmn tanasi bilan nafas oladi (teri orqali nafas ol}sh) I

, Mollusk-amng' harakatlanish organi bo‘lgan qorin tomonidan o° s.ib-‘
chqu‘z}n tagi yassi muskulli o*sigdan iborat. Yashash sharoitiga qarab,’
0?'0.g i turhcba o°zgaradi. Masalan, qiloyoqlilarda naycha o‘tadigaxi‘
0 y‘lq bf)‘_ladl..Golostom chig‘anoqning og‘izchasi butun, o‘yigsiz »
Ko‘ pc!ullk chg‘anoqlilaming og‘izchasi orqasida chigarish kanah
bo_!adl. ,!abrah gorinoyoglilarning ko‘pchiligida chig'anog'ning
og‘l.zghasx o!xak yoki shox moddadan tuzilgan qopgoqcha bilan
yosnht_a turadi. Bu qopqoqcha oyoqchasining orga qismiga birikka n
bo‘ladi. O‘pka bil.an nafas oladigan shakllarda qopqogcha ofrnida
yupqa ohak. plastinka — epifragma rivojlanadi, noqulay sharoitda.
(s.ovuqda,‘ gu‘g‘oqcbilikda va hokazolarda) hosil bo‘lib vaqtincha‘
himoya gilish vazifasini bajaradi. 3 kutikali plastinkalardan tuzilgan embrion chig‘anoqdan rivojlanadi.

Kq‘pchilik gorinoyoqlilar chig*anog‘ning o‘q qismida kindik deb Protokonx, voyaga yetgan chig anogning heica AR
ataladigan bo*shliq bo‘ladi. Agar u chig‘anoqning hamma o‘ramlari pastkonus shaklidaajralib chigadi. Yassi spiral shakldagi chig‘anoglarda
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o‘ramning markazida bo‘ladi. Lichinka bosqichida, ya’ni embg
chig*anoq 0°z 0‘qi atrofida o‘ralayotganda yumshoq tanasining barg
qismi bilan soat mili yo‘nalishiga teskari yo‘nalishda 180° ga burila
Bunda qorin xaltasi barcha ichki organlar bilan birga oldingi qi m
surilishi natijasida 0°ng jabrasi raduksiyalanib ketgan chig*anognit
yumshoq tanasi bir necha dagiqa davomida buriladi, lekin bu bosait
qorinoyoqli molluskalarning rivojlanishida muhim rol o‘ynagan.
Sistematikasi. Qazilma qorinoyoglilar sistematikasini yar:
tishda gavdasi yumshoq qismlarining barcha izlari saqlanib qolg
chig*anogning tuzilishiga asoslangan. Bu izlar u yoki bu ichki orgat
ning xarakterini belgilaydi. Hozirgi vaqtda gorinoyoqli molluskz

to‘rt turkumga Monoplacophora, Prosobtanchia, Opistobranchia
Pulmonata ga bo‘linadi. “

Old jabralilar — (Prosobranchia) turkumi i

Bu turkumga, asosan, dengizlarda va ba’zi chuchuk suvlarda
yashovchi qorinoyoqlilar kiradi. Ular jabrasini yurak oldida
Joylashishi «Old jabralilary degan nom ham shunday kelib chiqqs 1,
o‘ziga xos belgisidir. Eng qadimgi (sodda) ikkita katta oilas
Pleurotomariaciava Bellorophonatocea larming buralishi natijasida
0°ng jabra yo‘qolib ketgan bo‘ladi. Ayrim shakllarida ikkala jabra
ham yo‘qolib ketgan bo‘ladi, bu holda ular mantiyasidagi juda
ko‘p o‘simtalar yordamida nafas oladi (Patellasia katta oilasi

Qorinoyoglilar yumshoq tanasining 180° ga burilishi asab
tizimining tuzilishida ham oz ifodasini topgan. U asab o*qlarining
0°zaro kesishishi bilan xarakterlanadi.

Bularning chig*anog*i glikoid tipda, ya’ni fazoviy spiral shaklida
buralgan kamdan kam holda kubsimon yoki shoxsimon shaklda,
ko‘pincha o‘ngga buriladigan  bo‘ladi. Eng yuksak darajada
rivojlangan shakllarida sifon bor. Chig‘anog‘ining og‘izchasi ohak
yoki shox moddadan tuzilagan qopqoqcha bilan berkilib turadi.

Old jabralilar gorinoyoqli molluskalar orasida eng katta guruhni
tashkil etadi. Ulaming hammasi ayrim jinsli hayvonlardir. Bu
turkumning qazilma qoldiglari barcha geologik davr yotgiziglarida
uchraydi. Hozir ham mavjud.
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Archaegastropa kenja turkumnin,
ghamiyatga ega.

um ‘linadi. Shulardan
. . ja turkumga bo‘linadi. S
0ld jabralilar bir necha kenjz v:,: . ar% el o o

j lilar — (Opistobran.chia) tur!mnp
Orga ] bg;-l‘ll:rj :‘s);:an, jabrasi yuragining que;sxdhézsjtgytll?.;gﬁ;r;
rqa ja lilaridir. Jabralarning buqday joy a'sh. o
clcngm‘ q.(-)nnoygfsining o‘ng yarimi qaytl'b kg 'ch|~s 1gah atr%ﬁda
'm‘s.hhg \ gavida asab 0‘qi ham to° g‘rilag‘nb, qx;xlo pﬁgf:nsm o
:h‘m:;]r%agzimé}a:vdasining ikki tomonlama simmetriyali y
0 4 ki tom
)nhr:'alilar uchun ﬁi*’;iiugs'?atolfi:tzc 51 .k(.,‘pim.;h? 0;2552
Bul“?rmngbof:lac%i Ko‘p hollarda chig‘a{log‘_mm‘g. ‘:u’u [::ji o
rlerIZ?;ﬁaEilm o‘ra'lgan bo‘lib, chig'anoq ichki bo‘lib qo
‘::E‘T:-asm ooy y0‘q9hl_> keifladzli'r i shakllari barcha den-
. Orga jabralilar germofrod{t::l_xr. ol gda i gy e
: ik g L davridan boshlab
gtullﬁrr::qsls;:ina;l siyrak uchraydi. Bular karbon davr
(az

ma’ lum.

iabralilar turukmi uchta: Tectibtanchia, Pteropoda va
Orga jabr:

i lilar
kenija turkumiga bo‘linadi. Pteropoda (qar}otf;:’omgozqululaz
-‘100‘(310 e;c‘{lmining vakillari o‘ziga Xos xusustyalga a.ngoiloqlari)
s c:u; izlarda bir juft parapodiylari (shakli o Zg:in ga buramalari
0Chcllq ?df suzadi. Bunda osilib turgan yon }:nan fyg‘iko'pincha
ek Gl Lo Orqa jabralilarning chig”an
cshi(ak VS;Z fiaos:{‘z:r?a}‘xj::f\;da y(llqua va shaffof bo‘ladi. Bular paleogen
‘imawds ) '
ggvrrindayyashagan, hozir ham mavjud.

kumi
¢pkalilar — (pulmonota) tur ol
o amg, s, ik, o o b
: digan gorinoyoq ilar . Ulas ooy
Slllyll:g;zl):f:sagggﬁ o‘pkaxaltasi nvoﬂan%axl:htgx l}):ilgitzj );narakteo‘ﬁ; oo
i : ini afas olish tes ), Xa
‘pka xaltasining n : ree
gund:a:a ‘{)(:)‘(})'l;;bajoylashgan juda ko P mlgg?m?g:e;:r:;umgn
bevodi chig‘anog'i reduksiyala_ngan, ayrim ii o
b(c)){?rn;y'di. O*pkali gorinoyoqlilar germofroditdir.
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Qadimgi o‘pkali gorinoyoglilarning qazilma qoldiglari karbon
davrida ma’lum. Biroq ular yugori bo‘r yotqiziglarda ko‘prog
uchraydi. Hozir ular avj olib rivojlangan bo‘lib, 6000 dan ortiq turi
ma’lum. Shulardan 700 turi qazilma shakllaridir. Karbon davrida
yashagan, hozir ham mvjud. '

Bu turkum ikkita kenja turkumga: Basommatophora v
Stemotarhora ga bo‘linadi. ;

O‘troq ko‘zlilar — (Basommatophora)

Muayyan kenja turkumning vakillari bir juft paypaslagichlari
asosida joylashgan bir juft ko‘zi va gelikoid tipdagi yoki disksimon
shakldagi chig‘anog‘i borligi bilan xarakterlanadi. Bular o‘pka
xaltasi, ko*pincha jabralari yordamida yoki butun tanasining yuzasi
bilan nafas oladi. Chuchuk suv havzalarida yashaydi. Karbon davrida
yashagan, hozir ham mavjud.

Poyasimon ko‘zlilar - (Stylommatophora) kenja turkumi
Bu ofpkali qorinoyoqlilarning bir juft ko‘zi orgadagi juft
paypaslagichlarning uchida joylashgan; bu paypaslagichlar ular
uchun poyacha bo‘lib, xizmat qiladi. Chig‘anog'i gelikoit tipda,
ko‘pincha reduksiyalanadi yoki butunlay bo‘Imaydi. Poyachasimon
kozlilaming juda ko‘pchiligi quruglikda yashaydi. Yuqori bo‘r
davrida yashagan, hozir ham mavjud. ]
Helix avlodi (Linne,1758). Bu kenja turkumning tipik vakili
hisoblanadi. Chig‘anog‘i yirik yoki o‘rtacha, konussimon yoki
sharsimon bo‘lib, kichik jingalagi va oxirgi katta o‘rami bor.
Chig‘anog‘ining yuzasi rangli chiziglar va ingichka shtrixlar bilan
bezalgan. Bular quruqda yashaydi va o‘simliklar bilan oziglanadi.
Oligotsen davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Qorinoyoglilarning ekologiyasi va geologik o*tmishi
Hozirgi qorinoyoglilar hamma joyda tarqalgan, ammo juda
ko‘pchiligi dengizlarda, kam qismi quruglikda va chuchuk suy
havzalarida yashaydi. Dengizlarda yashaydiganlari turlicha hayot
kechiradi. Ba’zilari dengiz tubida sekin o‘rmalab yuradi, boshqalari
balchiqga yoki qumga o‘yib kirib, uchunchi xillari muskullari
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yordamida qoyatoshlarga yoki suv osti o‘simliklariga yopishib
ym;;g:gl.iz suvida tuzlar, aynigsa, ohak tuzlari konsentratsiy?simng
0‘zgarmas bo‘lishi dengiz gorinoyoqli molluskalarning haygtl uchun
eng muhim bo‘lgan omillardan biridir. Tu71ar konsentmtmyas:mng
keskin ozgarishi, pasayishi yoki ortib ketnshx Jqda noquiay bo‘ladi,
bu hol ayrim gorinoyoglilarni hatto nob.ud qlla_dl. i .

Qorinoyoglalarning hayot-faoliygtl, aynigsa, llchx.nkalarngng
tarqalishi uchun harorat rejimi m}.lhlm omil hl.sl_blanadl. Suvnlng
harorati ayrim turlarning tarqalish chegaramgm‘a emas, balki
ayrim marfologik ozgarishlarga ham sabab bo .ladl. M‘asalar‘l3
suv havzasi harorati pasayishi issiqsev‘ar shaklla:rqxqg ch:‘g anog'i
kichrayishiga olib keladi. Suv haYzasl qhuqurhgu_ung (?zgar}lshx
ham qorinoyoglilarga shunday ta’sir ?tadl, chuqqrhk ortishi bilan
chig‘anoq maydalashib ketadi. Havo bilan nafas olishga moslaf,‘hgzn
o‘pkali gorinoyoglilar ancha keng tarqglgan. Ular baland tog‘larda
ham, quruq cho‘llarda ham yashay plac!n. b R / o

Qorinoyoglilarning eng gadimgi vakll.lan' quyi k}c]:rm iy
yotgiziglaridan topilgan. O*sha vaq.tdayoq' xn'llan ham. uc agg:.
Gelikoit tipdagi chig‘anoglar quyi (keymg_x). kerr}brxy davln a
paydo bo‘lgan, paleozoy erasi orasida esa sirti .turllch? bezalgan
chig‘anoglar hosil bo‘lgan. Bular ofsha -davrdagl dengizlar sa)fgz
bo‘lganligidan dalolat beradi. O‘pkali qorinoyoqlilar karbon davrida
o lb alidsi o i |
‘wdngixl:lo(;%qli molluskalar hozirgi deng.izlardg mh?yatda lf? g)
tarqalgan. Hozir ularning 35000 ga yaqin turi ma’lum bo‘lib,
shulardan 6000 turi o‘pkali qorinoyoqlilardir.

Boshoyogqlilar — (Cerh{llopiqda) l;v.in}(li i

Molluskalar tipining barcha vakillari orasida bos oyoglilar eng
yuksak darajada tuzilgan va juda ixtisoslashgan guruh‘l%lsobl_ana.dl.
Bular fagat dengizlarda yashaydigan mglluskala‘r bobllb, yirtqich
holda hayot kechiradi. Suvi normal darajada sho‘r bo‘lgan barcha
dengizlarda targalgan. . ol

Boshoyogli molluskalarning yumshoq tanasi ikki tomonlama
simmetriyali bo‘lib, yupga mantiyaga o‘ralgan. U bosh va gavdaga

85




aniq ajralgan. Sinfning nomi yunoncha Cephalon bosh, pous —
oyoq so‘zlaridan kelib chiqgan. Lekin boshoyoqligining oyog‘i

0°z-0‘zidan yo‘q, uning shakli o‘zgarib ketgan. Bu molluskalar

oyog‘ining oldingi qismi evolyutsion rivojlanish davrida uzun .

o‘siklar 8-10 ta qo‘lga (ikki jabrali boshoyoqlilarda) yoki juda

ko’p kalta paypaslagichlarga (to‘rt jabralilarda), keyingi gismi esa

muskulli uzun naycha voronkaga aylangan.

Qo' llari bilan paypaslagichlari og‘zi atrofida joylashgan bo‘lib,
0ziq titishga va harakatlinishga xizmat qiladi. Voronka esa mantiya

bo‘shlig‘ida suvning bir tomonlama ketma-ket harakatlanishini

ta’minlaydi. Suv bilan birga jabralarga kislorod kiradi, ortigcha

mahsulotlar yana suv bilan chiqib ketadi.
Hozirgi boshoyoqlilarning asab tizimi yuksak darajada
rivojlangan. Bir-biriga juda yaqin bo‘lgan asab tugunlar boshining

bir joyida to‘planadi. Ko‘rish organlari ham yaxshi rivojlangan
bo‘lib, ularning gavhari bor. Qon aylanish tizimi juda rivojlangan,
ko‘p bo‘lmagan (bitta qorinchasi va ikkita yoki to‘rtta yurak oldi |

bo‘lmachasi), yuragi deyarli yopiq tizimdan iborat bo‘ladi. Ovqat

hazm qilish tizimi radulalar (qirg‘ich) borligi bilan xarakterlanadi,

Mantiya bo‘shlig‘ida joylashgan bir yoki ikki juft jabralari nafas
olish uchun xizmat giladi. Boshoyoglilarning chig‘anog‘i tashqi va
ichki bo‘ladi. Qazilma vakillarida tashqi chig‘anoq deyarli har doim
rivojlangan, ko‘pchilik hozirgi vakillarida esa kuchli reduksiyalangan
(gisqargan) yoki umuman bo‘lmaydi. i

Boshoyoqlilar ayrim jinsli hayvonlardir. Ularning hozirgi
shakllari bevosita rivojlanadi, ya’ni tuxumidan fagat o‘lchami bilan |

yetuklaridan farq giladigan individ yoriq chiqadi. :
Sistematikasi. Hozirgi boshoyoglilar jabralarning soniga
qarab to‘rt jabralilar — Tetrabranchia va jabralilar — Didranchia ga

bo‘linadi (R.Ouen,1836). Qirilib ketgan boshoyoglilar gavdasining
yumshog gismi saqlanib qolganligidan jabralaming bor-yo'qligini .

aniglash giyin. Ularning sistematikasini tuzish chig‘anoglarining
joylashishiga asoslanilgan. Ular tashqi chig‘angli boshoyoglilar

— Ectocochlia va ichki chig‘anoqli boshoyogqlilar — Endococliaga

bo‘linadi (Shvarts, 1894).

\

Tashgi chig‘anogli boshoyoglilar — (Ecfocochlia) kenja sinfi

Bu kenja sinfning wvakillari tashqi chig‘anog®i borligi bilan
xarakterlanadi. U qorinoyoqlilarning chig‘anog‘idan farq gilib,
ko‘ndalang to‘siglar yordamida juda ko‘p bo‘lmalarga (kataklarga})
ajratilgan. Bu bo‘lmalarning hammasi (oldingisidan tasl?qan)
gaz bilan to‘la bo‘lib, gaz bo‘lmalari, ya’ni havo bo‘lmalari deb
ataladi. Ular boshoyoqli molluskaning gidrostatik qurilmasi bo‘lgan
fragmakon hosil qiladi. Yashash xonasi deb ataladigan oldindagi
bo*‘lmada molluskaning yumshoq tanasi joylashgan. :

Qazilma holdagi tashqi chig*anoglilarning qoldiglari kembn)f
davridan boshlab ma’lum. Ular paleozoy va mezozoy eralarida avj
olib rivojlangan. Bo‘r davri oxirida keskin qirilib ketggn. HOZl.l‘gl
vaqtda faqat bitta Nautilus avlodi bor. Bu avlodni o‘rgan1§h asosida
qirilib ketgan shakllar yumshoq tanasining tuzilishi hagida xulosa
chigarish mumkin. .

Ectocochlia kenja sinfi beshta: Nautiloidea (devon davr!da
yashagan, hozir ham mavjud), Endoceratoidea (orc.iovik davrida
yashagan), Actinoceratoidea (organik—karbon davrlaridayashagan),
Bactritoidea (silur — perm davrlarida yashagan), Ammpnoia’ea
(devon — bo‘r davrlarida yashagan) katta turkumga bo‘linadi.

Nautiloideyalar — (Nautiloidea) katta turkumi _
Nautiloideyalar katta turkumiga 300 dan ortiq qazilma shakilari

va hozirgi yagona Nautilus avlodi kiradi. :
Hozirgi nautilusning yumshoq tanasi yashflsh bo‘lm'asx.da
joylashgan. U yupqa mantiya bilan o‘ralgan va chlg‘ar.!oqqa 1!(]'(lta
muskuli bilan birikkan bo‘ladi. Aniq ifodalangan boshida ikki juft
cho‘zinchoq ko*zi bor. Og‘izteshigijudako‘p (100 mgagha), mgxchlfa
paypaslagichlar bilan o‘ralgan. Ular substrgtga )foplshlshga va 0ziq
tutishga xizmat qiladigan yopishqoq shilimshiq modda .ajratac!l.
Masalan, yuqoridagi paypaslagichlari birga- qo‘sh}hb o‘sﬂ.a,.qa_lm
g‘ilof (kapyushon) hosil giladi. Molluskampg c}pg‘anog“x‘lch{ga

tortilganda, bo‘Imaning og‘izchasi ana shu g‘lqu bllap berkitiladi.
Gavdasining gorin tomonida voronka bo‘lib, uning keggaygan
gismi mantiya bo‘shlig‘idan otadi. Voronkaqing tas:hql uc‘hx klaPm
(qopqoq) bilan berkitiladi. Shu klapan tufayli mantiya bo‘shlig‘iga
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suyning bir tomonlama h
Klslorpdga boy bo‘lgan yangi
b_O'S.lll(llg‘lga kiradi va jabralarni
ritmik qisqarishi natijasida uning bo‘shlic*i i :

. : . g bo*shlig‘idan gaytib chi
suv bilan birga ortiqgcha mahsulotlar chiqib ketad(i]. it ok o

59-rasm. Nautiloideyasimon molluska yumshogq tanasi.

Nautilusning hazm qjlish tizimi sh 1 j

N . Zm ox moddali jag‘lar varadula
l((cg% ;;{10):2‘13? tetl-g hr]nu?lﬁggan og‘iz teshigidan boshlanadi. Jag‘ida

ir tishlari bo®lib, ular ozigning girishga xizmat giladi

; st ga Xizmat giladi,

EllJnrzllcliatn s}?l ng kalta. quﬂO. ngach va muskulli me’da boshlanadi(.] Oziq
e eshigi orqali ‘Mmantiya bo‘shlig‘iga ochiladigan ichakda hazm
bg‘jadl. Qop ayla'msh tizimi besh bo‘Imali yurak (to‘rtta yurak oldi
ibor:tlagg?]s'l va bitta qorix.lcha'si bor) va juda ko‘p qon tomirlaridan
s b(:!)s,hlcim?day!amlshnmg YOpiq tizimini tashkil giladi. U
ey g1da joylashgan bir juft patsimon jabrasi orqali
Nautiloideyalaming chig* ‘1 to'g'ri
g'anog‘i to‘g‘ri,
buralgan konus shaklida bo‘ladi. v
mantiya devorlari ajratadigan tashq
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\ egri yoki har xil
!Jmng devorlari uch gavatdan:
i konxiolin, o*rta — chinnisimon

arakati (ketma-ket) vujudga keladi,
suy _kuchli bosim ostida mantiya
yuvib ketadi. Mantiya devorining

va mantiyaning butun yuzasidan ajraladigan ichki — sadaf qavatdan
tuzilgan.

Chig‘anoglar quyidagi shaklda: ortotserakon - to‘g‘ri
sirtotserakon egilgan: lituitikon —boshlang‘ich rivojlanish bosqichida
spiralga o‘xshab o‘ralgan va keyingi bosgichlarda to‘g‘rilangan;
girotserakon o‘ramlari orasi keng bo‘lgan spiralga o*xshab o‘ralgan;
tarfitserakon — o‘ramlari zich holda spiralga o*xshab o‘ralgan.

Torfitserakon — o‘ramlari zich holda spiralga o*xshab o‘ralgan;
troxotserakon — shilligqurt chig‘anog‘i shaklida o‘ralgan; noutilikon
evolyut — spiralga o‘xshab o‘ralgan va enli kindikli va hokazo
bo‘ladi.

Hozirgi nautilusning chig‘anog‘ida qorin (ventral) va orqa
(dorsal) tomonlar farq qilinadi. Odatda bo‘rtib chiqgan tashqi
gorin botiq ichki tomoni orqa hisoblanadi. Bunday chig‘anoglar
ekzogastrik chig‘anoq deb ataladi. Tomonlari aksincha holatda
bo‘igan endogastrik chig‘anoglar ham uchraydi (ular qorin tomoni
ichki gismiga, orga tomoni bo‘rtib chigqan tashqi qismiga bo‘ladi).
Qazilma nautiloideyalarning qorin orga tomonlari har doim qorin
tomonda joylashadigan voronkaning sinusiga (chetining dungliga)
qarab aniglanadi.

Nautiloideyalarning chig‘anog‘i ko‘ndalang to‘siglar yordamida
judako‘p(30—35tagacha) gaz bo‘lmalarigaajralgan. Ular fragmakon
— gidrostatik apparat hosil giladi. Qachonlardir molluskaning
yumshoq tanasi joylashgan yashash bo‘lmasi har xil tuzilishga ega
bo‘lgan og‘izcha bilan ochiladi.

Chig‘anogning ko‘ndalang to‘siqlari yupqa ichki tomoniga
garab bo‘rtib chiqqan sadaf devorlardir. Molluska o‘sa borishi
va oldingi —~ og‘izcha tomonga harakatlanishi bilan har qaysi
keyingi to‘siq mantiyaning keyingi qismidan davriy ravishda
ajralib turadi. Bu to‘siglar orqali molluska yumshoq tanasining
keyingi gismidan chig‘anogning uchiga tomon muskulli uzun
o‘simta — sifon o‘tadi. U orqali gaz bo‘lmalariga qon tomirlari
kiradi va ulardagi gazlar almashinuvini tartibga soladi. Ayrim
nautiloideyalarning sifoni to‘siglarning o‘rta gismidan o‘tadi va
markaziy sifon deb ataladi. Boshqalarda chetdan o‘tgani uchun
chetki, ya’ni ekssentrik bo‘ladi.
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Ontogenezi. Nautilodeyalar tuxumdan ko‘payad'x. qunrgl
pkllarining tuxumi yirik (bo‘yi 25 mm ga, dl.ametn. 16
mpacha yetadi), sarig moddasi bo‘ladi. plw .denglz }ubldagl
fli buyumlarga yakka-yakka yopishib oladi. Chig*anog’i mayda
y'lib, bu chig‘anoq yashash bo‘lmasi (xonasi) va to‘rt-beshta gaz
)'Imasidan tuzilgan.
" Embrionning cghig‘anog‘i juda yupga bo'lib, qazilma holda kam
Mglanadi. Paleozoy erasida yashagan, clug‘a'nog‘l splralsun_on
Yralgan bo‘lib, u 2-3 o‘ramdan, mezozoy erasida yashaganlarida
hita to‘liq o‘ramdan iborat. _
Sistematikasi. Hozirgi vaqtda Nautiloidea Xatta .turk\‘xrpl
Mlonning, to‘sig naychalarining, embrion : ch.ig.‘anog‘x. to’siq
yhiziglarining - sklupturasi va boshqa belgilarining tuthsh.lga
ho'ra 8 ta Volborthellida, Ellesmerococeratida, Tarphyceran.da,
{rthoceratida,  Ascoctratida,  Discoceratida, Oncoceral.u'la.
Nautilida turkumlariga bo‘linadi. Shulardan hozir faqat Nautilida

60-rasm. Nautilus: a, b — uzunas
kesigi; v — og ‘izchali tomonidal
ko ‘rinishi.

Ko‘ndalang to‘siglardagi
o‘tadigan teshiklarning cheti or
qayrilgan, uzunchoq shaklda cho*zilj
Shuning uchun har bir bo‘lma
bir gismigina (ba’zan butunlay),’
gan gismi esa keyingi to‘sigqach
riktiruvchi halga bilan o‘ralgan bo|
Shunday qilib, sifon butunlay e
naychalari bilan biriktiruvchi halg
o‘ralib, birgalikda sifon qobig‘ini
qgiladi. Sifon qobig'i qazilma he N
yaxshi saqlanadi. { furkumining vakillari bor.

Ko‘ndalang  to‘siglarning  cf
chig‘anogning ichki devori bilan mustahkam qo‘shilib of

Folbortellidlar — (Volborthellida) turkun'ﬂ .
chig‘anogning tashqi yuzasida chiziq hosil qgiladi. Bular te Bularning chig‘anog'i mayda, to‘g‘ri konussimon yoki
chiziglari yoki choklar deb ataladi. Bu chiziglaming |

7il slindrsimon, og“izchasi yumaloq_(ba’zan yppig) bo'l‘a-di. l.(o.‘nd'arkng
nautiloideyalar va boshqa tashgi chig‘anoglilar sistematikas hesimi yumalog yoki orga-qorin tomoni siqiq. Sifoni ingichka,

muhim ahamiyatga ega. To‘siq chiziglari joylashishiga ko‘ra go fnychasimon, markazida Jt)ylgshgap bf)‘ladx. Turkumning lkk}t\'jla.l
(ventral), orqa (dorsal) va en (lateral) chiziglarga bo‘linadi. To Wolborthellidae va Vo{ogdme.lhdae oilasi bor. Bular, asosan, quyi
chiziglarni o‘rganish uchun ular sxema shaklida yuzaga ko chiril 0'ra kembriy davrlarida yashagan.
Buning uchun chig‘anoq to‘siq chizigli tekislikka perpendi
bo‘lgan o°q atrofida 360 gradusga buraladi.
Shunday buralgan chokning markazi chig‘anoq qorin gismini
markaziga to‘g‘ri keladi va og‘izcha tomon yo‘nalgan strel
bilan ko‘rsatiladi. Uning uchi orqa qismning markazidir. Odatg
ikkala gismining markazi uzun, orqa qismining markazi ka
strelka bilan ko‘rsatiladi. Qazilma nautilodeyalar chig‘anog‘i i
tashqi yuzasi skluptura hosilalari — ko‘ndalang yoki uzunasif
joylashgan egatchalar, qovurg‘alar, turli ko‘rinishdagi ran
nagshlar saglanib qolgan. Hozirgi nautilusning chig‘anog'i deya:
silliq bo‘ladi. '

Tarfitseratidlar — (Tarphyceratida) turkumi
Bu turkum vakillarining chig‘anog'i yassi spiralsirqon o‘ralgan
yoki lituitikon tipda, ba’zan egilgan bo‘ladi. SifOﬂl ekssgnmk
(muarkazga yagin joydan o‘tadi), naychasimon, to‘siq qayf:halan I‘ca.lta
bo'ladi. To‘siq chizig‘i deyarli to‘g‘ri. Chig‘anog'i silliq. 0 sish
ghiziglari bor yoki halgali. Bu turkumning ikkita: Tarphyceratma va
Barrandeoceratina kenja turkumlari bor. Birinchi ken)a turkumga
uehta ikikinchi kenja turkumga sakkizta oila kiradi. Bularning
hammasi ordovik-silur davrlarida yashagan.
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Orttseratidlar — (Orthoceratida) turkumi

Bularning chig‘anog‘i to'g‘ri, ba’zan biroz egilgan, ko‘ndalang
kesimi yumaloq, ba’zan tuxumsimon bo‘ladi. Sifoni ingichka, markazda
joylashgan. To‘siq naychalari va biriktiruvchi halgalari silindrsimon.
To'siq chizig'i to°g‘ri, ba’zan biroz to‘lginsimon bo‘ladi. Sifon yoki
bo‘lma ichidagi yotqiziglar qalin bo‘ladi yoki umuman bo‘Imaydi.
Chig‘anog‘ining sirti bo‘yiga ketgan yoki ko‘ndalang chizigli, ba’zan
sillig. Bu turkumga 100 ga yaqin avlodni o‘zida birlashtirgan to‘qqizta
oila kiradi. Ordovik — trias davrlarida yashagan.

Onkotseratidlar — (Oncoceratida) turkumi

Bularning chig‘anog‘i to‘g‘ri, egilgan, yassi spiralsimon yoki
spiral-konussimon, ekzogastrik yoki endogastrik bo‘ladi; kesimi
orqa-qorin yo‘nalishda siqiq. Sifoni ingichka, chetda joylashgan,
to‘siq naychalari kalta, chetlari tashqarisida to‘g‘ri. Chig‘anog‘ining
tashqi yuzasi silliq yoki rasmli. Bu turkumning ikkita katta oilasi:
Cyrtocerataceae va Ptenoceraceae bo‘lib, bularning 150 aviodni o‘z
ichiga olgan 21 ta oilasi bor. Ordavik-karbon davrlarida yashagan.

Nautilidlar — (Nautilida) tarkumi

Bularning chig‘anog'i yassi spiralsimon, evalyut yoki involyut;
kamdan kam hollarda biroz egilgan bo‘sh o‘ralgan; ko‘ndalang |
kesimi elipssimon trapetsiyasimon, tuxumsimon va hokazo shaklda.
Sifoni ingichka, deyarli markazda joylashagan, kalta, ba’zan uzun
to“siq naychalari bor. To‘siq chizig®i oddiy yoki murakkab panjali va
egarli. Sifon va bo‘lma ichidagi yotqiziglar rivojlanmagan bo*ladi.
Bu turkum 30 dan ortiq oilani oz ichiga oluvchi beshta kenja
turkumga bo‘linadi. Devon davrida yashagan, hozir ham mvajud.

Nautiloideyalarning ekologiyasi va geologik o‘tmishi
Hozirgi nautiloideyalar dengizlarning o‘rtacha chuqur joylarida
yashaydi. Ularning faqat bitta Nautilus pompilius turi 100 m va un-
dan ham chuqurda yashaydi. Ularning hammasi yirtgich bo‘lib, juda
yaxshi suzadi. Ko*pincha qisqichbaqasimonlar bilan oziglanganli-
gi sababli, asosan, dengiz tubida yashaydi. Qazilma nautiloideyalar
ham o‘rtacha chuqurlikda yashagan bo‘lsa kerak. Ularning ba’zi-
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lari yaxshi suzgan va suvda erkin harakat gilgan, boshqalari der_xgiz
tubida yashagan, uchinchi xili suv oqimi bilan pa§siy ra.vishda joy-
dan-joyga ko‘chgan. Nautiloideyalarning hammasi yirtqich bo‘.lgan‘,
ordovik va silur davridagi dengizlarda ularning ashaddiy ragiblari
bo‘lmagan. .

Eng qadimgi nautiloideyalar quyi (erta va o‘rta kembrgyfla)
yashagan. Yuqori kembriy davrida EIIesmeroceraqtifIa gnkungmng
vakillari (aynigsa, Shargiy Osiyoda) — to‘g‘ri yoki b1r0'.z egnlgan
konusga o‘xshash mayda (40mm keladigan) chi_g‘anoqll 'nau_tllo-
deyalar keng tarqalgan. Ordovik davrida nautiloideyalaring juda
ko*p yangi shakllari paydo bo‘lgan.

Kechki ordovik epoxasida Oncoceratida, Actinoceratida,
Orthoeratida va Tarphyceratida turkumi deyarli hamma joyda keng
tarqalgan, Ellesmeroctida turkumining vakillari esa bu davrda bata-
mom qirilib ketgan.

Devon davrining oxiriga kelib nautiloideyalar rivojlanishida kes-
kin o‘zgarish bo‘ldi, ya’ni kechki ordovik epoxasidz} hukumronlik
gilgan barcha turkumlar juda kamayib ketadi va yangi Nautilida-tur—
kumining vakillari paydo bo‘ladi. Nnautiloideyalar karbon davn(.jax?
to kechki bo‘rgacha bo‘lgan vaqtda juda keng rivojlangan. Hozn'rgl
dengizlarda qachonlardir guruh hisoblangan nauti.lmde.yalammg
faqat Nautilus avlodi saqlanib qolgan. Ular uchlamchi qazilma nau-
tiloideyalardir. Nautilus rubaus, Nautilus regalis va boshqalardan
juda kam farq giladi.

" Bo'r davrida va uchlamchi davrda yashagan nautiloideyalar
stratigrafiyada katta ahamiyatga ega.

Endotseratoideya — (Endokeratoidea) katta turkumi

Endotseratoideyalar dengizlarda yashaydigan = yirik (bo‘y'!
3-5m ga yetadigan) boshoyoqli hayvonlardir. Ularning cMg‘anog‘x
uzun (ba'zan kalta konussimon), keng bo‘lib, ba’zan ch.lg‘lan(')q
diametrining 1-3 gismini egallaydi. Sifonnig keng bo‘.shhg‘l bir-
birining orasiga kig‘izilgan juda ko'p konus shaklidagi ohak
hosilalar bilan to‘lgan. Ana shu konuslarning uchida ingichkg
kanal o‘tadi. To‘siq naychalari juda kalta yoki juda uzun (bir yoki
ikkita bo‘lmaning uzunligiga teng) bo‘ladi, bu naychalar bo‘ylab
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biriktiruvchi halgalar joylashgan. Chig‘anogning tashqi yuzasi sill
ba’zan ichki yuzasida uzun to‘lginsimon ko‘ndalang chiziglar bog

Endotseratoideyalar fagat ordovik davrida yashagan, lekin
davrda geografik jihatidan juda keng tarqalgan. Bularning shu g
qa vaqt ichida keng tarqalishi ordovik davri yotqgiziglarni tabag
lashda katta stratigrafik ahamiyatga ega. Masalan, Plioceratide
va Chihlioceratidae oilalari fagat quyi; Cyrfendoceratidae 3
Allitrioceratidae oilalari o‘rta; Narthecoceratidae oilasi yuqori @
dovikka mansubdir. Endotseratoideyaning gazilma qoldiglari deng
zlarning sayoz joylaridagi ohak-balchigli yoki qumli yotgiziglarg
uchraydi va odatda platforma tipdagi chokindilarga to‘g‘ri kelad
Ular dengizlar tubida yashagan bo‘lsa kerak. '

Endotseratoideyalar katta turkumining ikkita: 10 ta oilas
o‘z ichiga olgan Endokeratida va 2 ta oilani o‘z ichiga olga
Interjokeratida turkumi bor. Bular quyi, o‘rta va yuqori ordovi
davrlarida yashagan.

ukteritoideyalarning chig'anogfl to‘g‘rl‘ m_gx;hka i:ﬁﬁusi?;;

yorin tomoni zichlashgan va sinusl keng bo el lllzas-vo-kg;magan.

mavda toshchali bo‘ladi. Bo‘lmasi }chxfla‘xotqlfil% ar nri rg sy

§ifoni ingichka, to‘siq naycha}a“ W E X bol dl ’lac:io nisbatan kam

g Baericideyataning e L
" : tyati u ey >

::.)sgra S;:'{l;:sf oz ichiga olgan bitta Baktrida .turkuml e

devon-perm davrlarida yashagan.

Ammonideyalar (Ammonoidga) turkumi
Ammonoideyalar qirilib ketgan va quyl devc;rll epo;z:;(:)z;r:, c’;lol
kechki bo‘r epoxasigacha dengizla.rd.a keng tarq gz;lnaknari i
hayvonlarning katta guruhdir. Bularm‘ng eng sod(ga : e

ko‘rinishidan nautiloideyalargajuda o xshab ketadi. Ammo q

asosiy belgilari bilan ulardan farq qi'badi.

Aktinotseratoideyalar — (Actinoceratoidea) katta turkumi
Aktinotseratoideyalar dengiz boshoyoqli hayvonlarining eng
yuksak tuzilgan guruhdir. Ularning chig‘anog‘i yirik, to‘g‘n
bo‘lib, og‘izchasiga tomon kengayib boradi, yuzasi sillig, ba’zan
uzunasiga ketgan chiziqlari bo‘ladi. Sifoni chetda joylashgan (qorin
tomonida), murakkab tuzilgan bo‘lib, uzunasiga va radial yo‘nalgan
kanalchalardan iborat. Bu kanalchalar sifon — naycha tizimini hosil
qiladi. To‘siq naychalari kalta, chetlari qayrilgan, biriktiruvchi
halqalari bo‘rtib chiqgan. Sifonining ichida ohak hosilalar bor.
To*siq chizig‘i to*g‘ri, ba’zan egilgan bo‘lib, goho gorin bo‘rtiglari
rivojlangan bo‘ladi. Antotseratoideyalar ordovik va karbon davrlarida:
yashagan, ularning gazilma qoldiqlari yotqiziglarning yoshini, ya’ni
qaysi davrga mansubligini aniqlashda foydalaniladi.
Muayyan katta turkumning 11 ta oilani o‘z ichiga olgan bitta
Actinoceratida turkumi bor.

l‘[ =mr B = =F TM‘W
U T T T Ta ey oA
61-rasm. b — to ‘rita tipdagi kurak chizig ‘i: I— agoniatitli,

1I - goniatitli, IIT— seratitli, IV — ammonitli (sr?'elka yashash :
kamerasiga yo ‘nalishni ko ‘rsatadi). ot
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Bakteritoideyalar — (Bacteritoidea) katta turkumi
Bu katta turkumga devon va karbon davrlarida yashagan va
perm davrida qirilib ketgan dengiz boshoyogqli hayvonlari kiradi.
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Nautiloideyalar ‘

Embrion chig‘anog'i yirik (diametri 25 mm gacha). Protokox
juda kam saglanadi va chig‘anogning markaziga yaqin joyda bo‘lad
shakli kosachasimon, sfera yoki konussimon. Chig‘anogning birinek
o‘rami qalin bo‘lib, tez kattalashadi. Chig‘anog‘ining yuzasi sillig
ba’zan burmali.

Hozirgi nautilisning og‘izchasi shakli o‘zgargan, yuqorigi
paypaslagichlardan hosil bo‘lgan g'ilof bilan berk turadi. To‘sig
chiziglari oddiy to‘g‘ri yoki biroz egilgan. Sifoni har xil shakld
ko‘pincha bo‘Ima ichi strukturasi bilan qoplangan. Sifon (yoki to*siq)
naychalari, asosan, orqaga, yuqoriga qaragan, ya’ni retrosifon at
holda. Kembriy davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Ammonoideyalar
Embrion chig‘anog‘i deyarli mikroskopik (diametri 1,5
gacha). Protokoxi har doim saqlanadi va chig‘anogning markazida
joylashgan bo‘ladi, shakli tuxumsimon yoki kichik bochkasimon.
Chig‘anogning birinchi o‘rami odatda yupga bo‘lib, sekin-
asta kattalashadi. Chig‘anogning yuzasida ko‘pincha qovurg‘a,

bo‘rtiqcha, tikon va hokazolar anchagina ko‘p.

Ammonoideyalarning og‘izchasi ohakdan yoki ohak-shox
moddalari tuzilgan gopgoqcha bilan berkitilgan; bu gopqoq gazilma
holda ko‘p uchraydi.

To*siq chiziglari murakkab juda ko‘p joyda egilgan.

Sifoni ingichka, oddiy tuzilgan, bo‘lma ichki strukturasi yo‘q.

Sifon naychalari old tomoniga, og‘izcha tomonga yo‘nalgan,
fagat primitiv shakllari retresifonat holda.

Devon-bo‘r davrlarida yashagan.

Amonioideyalarning chig‘anog‘i va qopqoqchasi fagat gazilma
holda uchraydi. Gavdasining yumshoq qismlari va ularning iz
saqlangan. Shuning uchun ammonoideyalar to‘g‘risidagi barcha
ma’lumotlar ularning chig‘anog‘i qunt bilan o‘rganishga asoslanadi.
Chunki ular 0°z strukturasida rivojlanishning ontogenetetik bosgichi
izlarini saqlab qoladi. Ana shu izlarga qarab hayvonning yoshiga
bog‘liq bo‘lgan o‘zgarishlar ontogenezni dastlabki davridan boshlab
kuzatish mumkin. Masalan, yaxshi saglanib qolagan embrion' va
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lichinka chig‘anog‘ining strukturasiga qar'flb ammonoideyglar_
(nautiloideyalardan farq gilib) mikroskoplk tuxum qo'yishi
aniglangan. Tuxumidan lichinka chigib, sekin-asta voyaga yetgan
individga aylangan. o
Amonioideyalaming chig‘anog‘i juda yupga bo hb3 uch qz}v.atdan
iborat, tashgi gqavatida o‘sish chiziglari bor, o‘rta gavati chmmsl.mon,
ichki gavati sadaf qavat. Qazilma holdagi chig‘apoqlarda .ko‘pmchg
chinnisimon va sadaf qavat saqlanib goladi. Clugfanpqmng d_evon
yupqa bo‘lsa-da, ko‘ndalang to‘sig‘i ko‘pligidan pishiq bo‘ladi. .
Amonioideyalarning  chig‘anog‘i  ham boshq.a tas.hql
chig*anoglilarnikiga o‘xshaydi, ya'ni ko‘ndalang t(_)‘Slqlar. bilan
yashash bo‘lmasi (xonasi) va juda ko‘p gaz ka{rlgralarlga bo‘lingan.
Qachonlardir molluskalarning yumshoq tanasi Joyla§hgan yashas.h
bo‘lmasining uzunligi yarim va bir butun o‘ram qr.jdhg‘?da 0‘zgar1b
turadi. U tashqgariga-og‘izchaga ochiladi, hayvon tmkh_glda og‘l.zcha
ohak yoki ohak-shox moddadan tuzilgan qopqoq_cha bilan berkilgan
bo‘ladi. Qazilma holda qopgoqcha ko*p uchraydi. . ¥ 4i46
Og'izcha har xil tuzilgan bo‘lib, hayvomg individual
rivojlanish davomida uning atrofida turli xil bo‘ruqlar‘, qulogchalar
va hokazolar rivojlangan. U aynigsa, mezozoy erasxd_a yashagan
amonioideyalarda murakkablashgan. Og‘izchaning qgorin tomo.mdz}
voronka uchun o°yiq bo‘lib, u giponomik sinus yoki voronka sinusi
deb ataladi. - ity
Gaz bo‘lmalari chig‘anogning fragmokonini hosil qllgdl.
FFragmokon o‘ramlar sonining ko‘pligi bilan tashq.i chig‘aqoqlilarmng
oldingi guruhlaridan farq giladi. Bunda har qaysi lfeymgl o‘ramde}gx
ko‘ndalang to‘siglar soni oldingi o‘ramdagi to‘siglardan har d01{n
ko‘p bo‘ladi. Masalan, oldingi ikkita o‘ramda 25 taga yaqin to‘siq
bo‘lsa, keyingi beshta o‘ramda 70 taga yetad.i, yetilgan chig‘anogning
eng so‘nggi o‘ramda 35-40 ta to‘siq bo‘la@:. . '
Yashash bo‘lmasining keyingi gismidan chlg‘anoq_mng eng
uchigacha ko‘ndalang to‘siglar orqali ingichka si.fon o‘taQL Bu sifon
bo‘lmalardagi gaz bosimning o°zgarishida mu_hlm ahamiyatga ega.
Molluska suv ga’riga kirganda yoki yuzaga chigganda bu‘ gaz uning
nafas olishi uchun zarur bo‘lgan. Amonioideyalarning ko‘pida _mfog
qorni tomonda joylashgan bo‘ladi. Sifonning qazilma qolodiglari
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uchramaydi, uning faqat to‘siq naychalari va biriktirave
halqachalardan tuzilgan qattiq ohak po‘sti saglanib qoladi. )
Ko*ndalang to‘siqlarning cheti bilan chig*anogning ichki deve
qo'shilib o‘sgan chiziq bo‘rtiq chizigi deb ataladi. Bu chiz
ammonoideyalarda juda murakkab bo‘lib, juda ko‘p bo‘rtiq ¥
egarchalardan tuzilgan. Bu chizigning asosiy elementi bo‘rtigl
bo‘lib, ular chig*anoqda Joylashishiga ko‘ra ventral (V), dors
(D), umbonal (U), omnilateral (0), lateral (L) va hokazo bo‘lad
Amonioideyalarning  filogenetik rivojlanishi davomida yan,
bo‘rtiglar hosil bo‘lishi bilan bu chiziq murakkablashib borgar
Ammonitlardau eng yuqori darajada rivojlangan. Bo‘rtiq chizig ‘inin
barcha turi to‘rtta asasiy tipga: agoniatit bo‘rtiq chizig‘i, oddiy, bire
to‘lqinsimon (Agoniatites avlodi) o‘rta devon davrida yashagar
goniatit bo‘rtiq chizig‘i tekis bo‘rtigli va egarchali (Goniatitel
avlodi) o‘rta karbon davrida yashagan; seratit bo‘rtiglar tishli
egarchalari silliq (Ceratites avlodi) o‘rta trias davrida yashagan;
ammonit (bo‘rtiq va egarchalari sertarmoq bo‘ladi) ga bo‘linadi
Oxirgi tip eng murakkab bo‘lib, u faqat ammonitlarga xos.
Ammonideyalaming bo‘rtiq chizig‘i xuddi nautiloideyalardagj
kabi yoyiq holda yuzaga ko‘chadi, lekin yoyiq holdagi bo‘rtig
chizig‘ining ikkala yarmi odatda bir xil bo‘lgani uchun ularning faqat
bittasi yuzaga ko‘chadi. Bu chizigning o‘rganishi ammonoideyalar
sistematikasida muhim ahamiyatga ega. -
Ammonideyalar chig‘anog‘ining shakli nihoyatda xilma-xil,
asosan, spiralsimon o‘ralgan, ikki tomonlama simmetriyali bo‘ladi.
Bunday xilma-xil bo‘lgan chig‘anoqlarning shakli quyidagi asosiy
guruhlarga  birlashtirilgan: oksikonlar-linzasimon chig‘anoqlar;
biroz involyut; plapikonlar-chig‘anoglar yassilashgan, biroz involyut
bo‘lib, ventral (qorin) tomoni yumaloq yoki egik (katta) Prouddenites
avlodi karbon davrida yashagan; paxikonlar-chig‘anoqlarning
ventral tomoni yumaloglashgan ellipssimon (Agathiceras avlodi
karbon  va perm davrlarida yashagan); kadikonlar-bochkasimon
chig*anoqglarning ventral tomon keng va enli kertigi (kindigi) bor;
turrikonlar-chig‘anoqlari spiral shaklda o‘ralgan minorasimon;
tortikonlar-chig ‘anoglari to‘plamga tartibsiz o‘ralgan (Nipponites
avlodi kechki bo‘r epoxasida yashagan) bo‘linadi. Bo‘sh spiral
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shaklda o‘ralgan chig‘anoqlar }ham qt'xyic?agl. guruhlarga bo lme;;i;i
kriokonlar-chig‘anoglarning o‘r?.mlarl bxr‘-b.lrlga tclgrtr)xlz:gax‘l r;fﬂ o
shaklda o‘ralgan; skaﬁkonlm—cmg‘aPoq}m1nlng dastlabki o
wpiral shaklda, keyingilari to‘g" ri tfo ladl.va hokazo. s i
Chig‘anoglarning o‘lchami (dlam&_atrl) 1-2 sm oras .degalar
turadi. O‘rtacha olganda, mezozoy efgsnda yas}‘)agan amn?on:.l ;}'Id
paleozoy erasida yashaganlardan ymkrgq bo‘lgan. 'Perzs;)ki ll'{:rilnia:'
Pachydiscidae oilalarining bq‘r ctlavzllclizs gaz;sa?)agan v g
ig* ‘i igant m ;
Chl%\?:r?lgo;ild;zyﬁa%:ii:g:;lié‘gaiog‘ida naqshli hos?lalar-qoyul'_gja,
bo‘rtiqcha va turli o‘siglar bor. Fagat eng soda ;lua;gari (lpnmxtlv;
shakllarning chig*anog'i silliq bo‘lgan. Bu naqshh h051 a :rh 'yup:z, 1
chig‘anogning pishiq bo‘lishida va muvozanat uchun muhim
¥ g‘:fta:l: a:)tilllci‘:i.kl:;asl:)aleomologlari bo‘rtig chiziglari tu;il.lshxmng
ontogenetik tiplariga garab Ammonoide‘a katt{a_ turk}}mlr;lnb}esh\t:
turklImga: Agoniatitida, Goniatifida, (,Iymenuda,al Ceratiti aida’
Ammonitida ga bo*ladilar. Birinchi katta turkumga Pd eolzoyke.:::fl :
ikki turkumga mezazoy erasida yashagan ammonoideyalar Kiradi.

Agoniatitlar — (Agoniatitida) t}lrk}lmi_ - gl
Bu turkumga agmmonoideyalaming eng qadimgi vﬁaknllan klr:‘:il;‘
Agoniatitlarning chig‘anog‘i yassi s;_nral_ shaklda'o ralj'an;o d,io :
diskasimon yoki linzasimon. Eng qad_lmgl s_ha!cllanda enli «kin . t))
bo‘lgan, keyingilarida tor, eng so'ngi agorluatt,lt::xrc;z esa :‘;«; 3}:1 ;q
‘ iati i lyutsion rivojlanishi davom
ketgan. Agoniatitlarning evolyu e L
~hiziglari ham o‘zgargan va eng.keymgl vakilla gl
:«l)]inzx)rgr?gr ortishi bilan murakkablashib borgan. Sifoni chetda bo‘lib,
i o‘tadi. :
qongut(ztr::kummdm:)eshta kenja turkumga: Agoniatitina, Anascertina,
Gephuroceratina, Timanoceratina, }.’ro.lecqnitma ga bo ll::adn.
Bular quyi (erta) devon yugori (keyingi) trias davrida yashagan.

Goniatitlar — (Goniatitida) tm:kumi
Bularning chig‘anog‘i yassi spiral bo‘}xb, §f§ra shakldan
diskasimon shaklgacha o‘zgarib turadi. Bo'rtiq chiziglari goniatit
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Ushbu turkum uchta kenja turkumga: Philloceratina (trias-bo‘r
davrlarida yashagan), Lifoceratina (yura-bo'r davrlarida yashagan)
va Ammonitina  ga (yura-bo‘r davrlarida yashagan) bo‘linadi.
Bu kenja turkumlarning vakillari bo‘rtig chiziglarning xarakterli
xususiyatlari bilan keskin farq giladi.

tlpda, qorin va «kindik» oraligida tashqi yon bo‘rtiq hosil bo‘li§
bll,an marakkablashgan. Sifoni chetda, qorin tomonda joylashgat
ba’zan orqa tomonda bo‘ladi. Ushbu turkum uchta kenja turkungl
Tornoc'e'ratma, Praeglyhioceratina va Coniatitina ga bo‘lin ad
Bularning vakillari o‘rta devon-yuqori permda yashagan. ’

Ammonoideyalarning ekologiyasi va geologik o‘tmishi

Ammonoideyalarning yashash sharoitini faqat chig‘anog’ining
har xil belgilariga qarab bilish mumkin. Chig‘anog‘i devorlarining
yupga, fragmokoni ko‘p bo‘Imali va ko‘p o‘ramli ekanligi (bu eng
yaxshi gidrostatik qurilma o‘rnida xizmat qiladi) kabi belgilar bu
boshoyoglilarning suzishga moslashganligini tasdiglashga imkon
beradi. Chig‘anog‘i og‘izchalari va hokazolarining juda xilma-
xilligi, shakllari hayot sharoitining turlicha bo‘lganligidan dalolat
beradi. Masalan, enli kadikon chig‘anoqli, shuningdek, yassi-
ventral tomonli va sernagsh chig‘anogli ammonoideyalar, $0°7siz,
kam suzgan; binobarin, oziglanish usuliga ko‘ra, ular dengiz tubi
bilan chambarchas bog‘langan. Ammonoideyalar suzib yurganda
involyut chig‘anog‘i halagit bermaydigan faol, hatto yirgichlarcha
hayot kechirgan, og‘izchasi keng bo‘lgan shakllari, aftidan, yirtqich
bo‘lgan, ya'ni chig‘anog‘idan o‘rmalab chigib, ofljani tutib

s llf'limeniyalar-(Clymenida) turkumi
Ing chig‘anog‘i yassi spiral bo‘lib, asosan involyu
- - - S - s 01 ,
tuzilgan, xllma-xxl_ '§haklda. Sifoni chetda bo‘lib, qorin tomonda
olrlc_la. tlor'{longa siljigan. _Ancha qadimgi klimeniyalarda bo‘rtig
c iziglari .murakkab, goniatit tipda, keyingilarida gorin bo‘rtig®
yo qolgam uchun soddalashgan. Klimeniyalar kechki devon
ig;)xasu‘]l& yashagan, erta karbon epoxasida esa butunlay qirili

gan. Muayyan turkum ikkita kenija t ; f idd
va Clymeniida ga bo‘linadi. Do oMt

i RS Seratitlar — (Ceratitida) turkumi s
armng chiganog‘i juda xilma-xil, asosan 1 Spi ¥
Bu g chig ~xil, yassi spiral shaklda,
31(;1, xﬁq .dchmqlz‘m.m.urakkab, bo‘rtiglari tishchali. Eng dastlabki
4 a'rl’ au goniatit tlp'da, ya'ni cheti yaxlit, keyingilaridaammonit

pda, ya’ni kuchli darajada kesilgan bo‘rtiq va egarchalar bo‘ladi.

Turkumga 10 ta katta oila kiradi. Bular quyi perm-yuqori triasga oziqlangan.
g Ammonoideyalarning hayot sharoitini ma’lum darajada izi qol-

gan cho‘kindilardan bilish mumkin. Ular asosan qumlik, balchiglar-
da, mergel va ohaktoshlarda uchraganligi uchun ammonoideyalar
havo aeratsiyasi yaxshi, suvning issigligi va sho‘rlanishi birmuncha
doimiy bo‘lgan nerit zonada yashagan deyish mumkin.
Ammonoideyalarning evolyutsion rivojlanishi 250 million
yil davom etgan. Ular erta devon epoxasida paydo bo‘lib, bo‘r
davrining oxirida butunlay qirilib ketgan. Ammonoideyalarning,
aynigsa, seratitlar bilan ammonitlarning stratigrafik ahamiyati juda
katta. Ammonoideyalarning geografik jihatdan keng targalganligi
va dengiz havzasining fatsial sharoitlariga kam bog‘ligligi tufayli
ammonoideyalarning bu guruhlari mezozoy tizimi —trias, yurahamda
bo‘r davrini stratigrafik tabagalashda asosiy ishonchli shakllari
bo‘lib hisoblanadi. Paleozoy erasida yashagan ammonoideyalar ham
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e ‘.Amn.lon.itlar—(Ammonitida) turkumi
i 1g"anog'1 yassi spiral shaklda bo‘lib, kichkina boshlang‘ich

lm_asn .bor, evquut tipda. Chig‘anog‘ining shakli va sirtidagi
n_aqsl_n juda xilma-xil bo‘ladi. Boshlang‘ich bosqichlaridga
§1f0n1 ma}rkazda. bo‘lib, voyaga yetganda chetki ventral tomonda
Joyla.shadn. 13.0‘rt1q chiziqlari murakkab, bo‘rtiq va egarchalari kuchli
dﬁraallgada !(esﬂgan. Og‘izchasi murakkab tuzilgan, ko‘p shakllardaz:
1(; " gok; ol;lak-sh(?;( moddadan tuzilgan qopqoqcha bilan yopilgan.
= hgay;:jc%. qcha qazilma holda, odatda, chig‘nog‘dan ajralgan holda
. {\mmonitlar trias davrida paydo bo‘lib i j oli
rivojlangan. Bo‘r davrining oxirr)igya kelib bugui,ll]:; g?lgilg?(;‘gar? i
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kattagina ahamiyatga ega; hozirgi vagtda devon, karbon, perm dave
yaruslari ana shu ammonoideyalar majmuasiga qarab ajratiladi.

Ichki chig‘anoglilar — (Endocochliya) kenja sinfi :

Muayyan kenja sinfga qazilma holdagi va hozirda mavjud
boshoyogqlilar kiradi. Ulaming chig‘anog‘i mantiya ostida, yumshog
tanasi ichida bo‘ladi (shuning uchun ham ular «ichki chig*anoqlilany
deb ataladi). Ayrim guruhlarida chig‘anoq reduksiyaga uchragan
bo‘ladi yoki umuman bo‘Imaydi. ‘

Hozirgi ichki chig‘anogli boshoyoqlining yumshoq tanasi

xaltasimon yoki silindrsimon bo‘lib, usti mantiya bilan o‘ralgan.
Mantiya, tashqi chig‘anoqli boshoyoglilardan farq qilib, ichki
tomonidan ichki chig‘anoq hosil giladi. Aniq ko‘rinadigan bosh
gismida 8-10 ta muskulli og‘iz teshigi joylashgan. Uning ichki
tomonida surgich yoki ilgakchalari bor. Boshoyoqlilarning bu"
qo‘llari faqat o‘lja tutishga emas, balki o‘rmalab yurishga xizmat
qiladi. Bularning suzgichlari bo‘lib, boshida yaxshi rivojlangan
ikkita ko*zi bor. Mantiya bo“shli g'idan tashqariga chiqib turadigan
patsimon ikkita jabrasi nafas olish organi bo‘lib hisoblanadi.
Yuragi uch kamerali bo‘ladi (ikkita yurak bo‘lmachasi va bitta
qorinchasi bor). Ikkita buyragi bo‘lib, ular mantiya bo‘shlig‘iga
ochiladi. Markaziy asab tizimi g‘ilof yoki tog‘ay kapsula bilan
o‘ralgan.

Ichki chig*anoglilar rang ishlab chiqaradigan xaltachasi borligi
bilan ham tashqi chiganogli boshoyogqlilardan farq qiladi. Xavf
tug‘ilgan vaqtda ular shu xaltachasidan qoramtir suyuglik ajratib
chiqaradi va himoya to*sig‘i hosil bo‘ladi. Ichki chig‘anoglilarning
yaxshi saqlangan qazilma qoldiglariga qarab, ulardagi rang
chiqaradigan xaltacha yura davrida paydo bo‘lgan, deb taxmin
qilish mumkin. Ichki chig*anoglilarning hozirgi barcha vakillari
yirtgichlardir. Ularning ko‘pchiligi nekton hayot kechiradi, ya’ni
suv qalinligida bemalol suzib yuradi. Ayrim shakllari suvning
ancha chuqur qatlamlarida yashashi, gavdasi shaffof, yorituvchi
organining mavjudligi bilan farq giladi. Ichki chig‘anoglilar qazilma
vakillarning gavdasi yumshog qismining nozik izlariga va ularning
hozirgi shakllariga nisbatan analogiyasiga qarab. ular ham hozirgi
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i *xshash hayot kechirgan,
' arga o‘xshash tuzilgan va shula‘rga o'xshash : rgan
h]h'zl])kltaxldrmga'm qilish mumkin. Ichki chxg‘apothammg eng qadlun_gla,l
;l[:dﬂ kam uchraydigan gazilma goldiglari karbon va bo‘r davrlarig

mansubdir. Bu boshoyoglilar yura va bo'r davrlarida avj olib

nvoéliirtlegzgtikasi. Muskulli qo‘llari soniga qar?b, E:x;lis:g.chliya
kenja sinfi ikkita: Decapoda va Octopoda turkumiga bo L

’ lilar — (Decapoda) turkumi . 8

Muayyan nu(lZu?r?:iz: vakill(ari gxuskulli_ 10 ta qo‘lc;art:o;lrxﬁg(;

bilan xarakterlanadi. Qo‘liniqg ichk1_ tomom]2-4b‘\l/a un0 ity

atordan iborat bo‘lgan surgich va 11gf1kf:ha.ar laanhp FIEay

(Ilchki chig‘anoq ba’zi guruhlarida yaxshi r1v0]1angan,_ 08 cll‘ i

reduksiyaga uchragan bo‘ladi. Bu tl_u'kum uct‘;ht‘?. ke(;xija turkumga.
Belemnoideya, Sepioideya va Teuthoideya ga bo"linadi.

i 1 kenja turkumi
Belemnitlar — (Belemno:de_).:a) _ ‘
Bu kenja turkumga ichki chig‘anoglilarning kar.bon. davnfla)(gg
avdo bo'lib, eotsen vaqgtida girilib ketgan eng gadimgi va ptzgln i
}()quda tuzilgan) vakillari kiradi. Ular buyi 2-2,5m ga yetadig
ha yirik boshoyoqlilar bo‘lgan. by, dilowi p
anc[?lgming yaxshi rivojlangan ichki chig‘anog‘i dlﬂka;xlllZilizzt;,
konussimon to‘g‘ri fragmokon va yupga pro_ostrakum. ]z:n , imo';
Rostr prizmasimon kalsitdan tuzilgan sxgarammoln g’ol;}b O]X(“{bs‘mcha
‘ iladi trning o‘lchami har xil bo‘lib, ko'p
' katta hosiladir. Ros g o lc. i h : et
Jt:]u(;ai 250 sm ga yetadi. Uning yuqori ql(slnmii:ra k:)nr;\;(ss;mj):ygc; ;;1 a:;
‘li i bu yerda frag :
— alveola bo‘lib, bir vagtlar bu : i
i i licha joylashadi. U chuqur yoki
Alveola turli chuqurlikda va tur : b
ki chetda (ventral — gorin tomo ] s
yunfamkun’ maﬂl({aozgt?nz:g u('zunasiga yo‘nalgan egatchallar }1('11-(3taa?kb(()) }g);
it : i iri bo‘lishi kerak.
suzgi shu egatchalarga birikkan bo’lis! ]
b'u nghl:rrtantl)‘cl)s‘]:clllzlxly;shaggan belemnoideyalar rostrining orq.e:i uch;cfj
yuras‘lllz o‘sig-epirostr bo‘lib, u ko‘pinc}}a rostrning bulean ti-lar
lnl']x:z:xrta uzun bo‘lgan. Epirostrning funktsiyasi noma };1m da(r)z'ada
gazilma holda yaxshi saqlanib qolgan, ba’zan ular ma’lum j

to‘plamlar hosil giladi.
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Fragmokon, ya’ni konus hayvon tirikligida alveolaga tutashgan
bo‘ladi; shuning uchun uning qazilma qoldiqlari, asosan, alveola
ichidagi yadro ko‘rinishida uchraydi, kamdan kam holda alohida
bo‘ladi. Fragmokon bo‘shlig‘i ko‘ndalang to*siglar bilan bo‘Imalarga
ajralgan. Ko‘ndalang to‘siglardan fragmokonning uchigacha (qorin
chetiga yaqin joydan) sifon o‘tadi. Ko‘pchilik belemnoideyalarda’
fragmokonning orqa tomonida to‘g‘ri orqa egatcha-asimptotalar
bo‘lib, ular uning uchidan boshlanib, og‘izchasigacha cho‘zilgan.
Ba’zan fragmokonning sirtida konxiolin yoki ohaklashgan po‘st
konoteka saglanib qolgan, u fragmokonni o‘rab turadi.

Proostrakum tilsimon shakldagi yupga, ohaklashgan mo*
plastinkadir. Bu ko‘rinishidan, konotekadorsal (orqa) qismining.
davomi bo‘lsa kerak; u qazilma holda juda kam uchraydi.

Belemnoideyalar ichki chig‘anoglilarning hozirgi vakillari bilan
o‘xshashligiga va qazilma shakllari ichki chig‘anog‘ining tuzilishiga
qarab, ularning hayot kechirishi to‘g risida xulosa chigarish mumkun.
Belemnoideyalarda suzgichlar va fragmokonning mavjudligi va rostr.
bilan birgalikda gidrostatik apparat hosil gilishiga qarab, ular yaxshi'
suzuvchilar bo‘lgan, deyish mumkun. Belemnoideyalar gavdasining
uzun bo‘lishi, gorizontal holatda tez suzishiga yordam bergan.
Mezozoy erasida avj olib rivojlangan va eotsenda qirilib ketgan,
belemnoideyalar mezozoy yotgiziglarini tabagalashda muhim
stratigrafik ahamiyatga ega. Bular karbon- eotsenda yashagan.

Sepiya (karakatitsa) — (Sepioideya) kenja turkumi

Ushbu kenja turkum vakillarida fragmokon bilan proostrakum
rivojlangan; proostrakum parrandalar pati yoki enli gilich shaklida
bo‘lib, yumshoq tananing orqa qismi uchun mustahkam asos hosil
giladi. Rostr ma’lum darajada reduksiyalangan yoki butunlay
bo‘Imaydi. Hozirgi sepioideyalar uncha katta bo‘lmagan hayvonlar
bo‘lib, ularning cho‘zinchoq — qopsimon gavdasining orga qismida
suzgichlari bor. Rivojlangan fragmokon yumshoq gavdada tayanch
vazifasini bajaradi. Og‘iz teshigida 10 ta qo‘l bo‘lib, ost tomonida
surgichlari bor; bularda ilgakchalar bo‘lmaydi. Sepioideyalar,
asosan, suvning o‘rtacha chuqur qatlamlarida yashab, yo nekton,
yo bo‘lmasa bentos hayot kechiradi. Ayrim shakllarigina (Spirula)
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anchagina chuqurda yashaydi. Bu kenja turkumning vakillari bir-
biriga o‘xshash hayot kechirgan. Qazilma sepioideyalar uncha .k(.)‘p
emas. Ularning kamdan kam uchraydigan goldiglari Kul?a orohmng
yugori yuraga mansub ohaktoshlaridan topilgan (Voltzx_ya palmeri
Schevili, 1950). Ular eotsen va miotsen yotqiziglarida tez-tez
uchraydi. Sepioideyalar stratigrafik ahamiyatga egamas. Ular yuqori
bo‘r davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Kalmarlar — (Teuthoidea) kenja turkumi

Bukenjaturkumgaqazilmaholdagi vahozirgi kalmar!arkiradi_; u_lar
yirikligi bilan farq qiladi (qazilma kalmarlar mo'rt, chig‘anog'ining
buyi 1 m ga), hozirgi aviodida — Architeuthis larda 18 sm ga teng.
Hozirgi kalmarlaming gavdasi cho‘ziq bo‘lib, yonlarida §uzg1chl.an
bor. Og'iz teshigi atrofida o‘nta qo‘li bo‘lib, ularning ostki tomomda
uzunasiga joylashgan uch-tort gator suzgichlari bor. Kp‘p Shakllandg
suzgichlar ilgakchalar bilan tugallanadi. Qazilma teutqld?yala.r kucl'llf
reduksiyaga uchragan ichki chig‘anog’i ohakdan, hozirgi vaklllaniukl
esa. konxiolin plastinka-proostrakumdan iborat. Rostr bilan
l‘ragmokon bularda reduksiyaga uchragan yoki butunlay bo‘lmayc!i.
Proostrakumi juda mo‘rt, shuning uchun gazilma holda kam saglanib
qoladi va fagat mayda donador jinslarda siniq parchalar hol}da
uchraydi. Ba’zan gavdasi yumshoq gismlarining i'{lari uchraydi. Eng
gadimgi teutoideyalar quyi yura slanetslaridan topilgan.

Sakkizoyeglilar — (Octopoda) turkumi

Mazkur turkumga sakkizta uzun qo‘li bo‘lgan qazilma holdagi
va hozirgi vakillar kiradi. Qo‘llarida surgichlar bo‘r, ilgakc_hal‘ari
bo‘Imaydi; suzgichlari ham yo‘q. Embrional rivojlanish bosgichida
saqlanib qoladigan ichki chig‘anog‘i voyaga yetgam.ia batamom
reduksiyaga uchraydi, fagat konxiolin rudiment holida saqlam!)
goladi. Bunday chig‘anoglar qazilma holda juda l.co‘p saqlanad!,
ular neogen davridagi juda mayda donador cho‘kind.xlarda uch.ray‘dl.
Hozirgi sakkizoyoglilar suv tubida hayot kechiradi va deng:znmg
qirg‘oq bo‘yi zonasida, ba’zan anchagina chuqurda yash;}ydl.
Osminog (sprut Octopus Lamarck, 1798) va (Argonauta Linne,
1758) sakkizoyogqlilarning hozirgi zamon tipik vakillardir.
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T —————————

Argonauta avlodining vakillarida jinsiy demorfizm 1
ifodalangan. Erkagi chig‘anog‘i bo‘lmasligi va gavdasi bo‘lishi
bilan urg‘ochisidan keskin farq giladi. Urg‘ochisi esa spiralsimon
o‘ralgan bir bo‘lmali chiroyli va sirtida sernagsh hosilalar bilag
bezalgan. Argonautlar chig‘anog‘ining gazilma qoldiglari juda kam
uchraydi. Eng qadimgi shakllari uchlamchi davrga xos bo‘lib, bo*f
davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Endokoxliyalarning ekologiyasi va geologik o‘tmishi

Hozirgi ichki chig‘anoqli boshoyoqlilar hamma joyda — normal
sho‘rlangan issiq dengizlarda va okeanlarda yashaydi. Ularning juda
ko‘pchiligi nektonda faol suzib hayot kechiradi. Skelet elementlari
bo‘lmagan shakllari (Octopoda turkumi) asosan, suv tubida
yashaydi. Ichki chig‘anoglilarning gazilma vakillari ham shunday
hayot kechirgan bo‘lishi kerak. '
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62-rasm. Molluskalar tipini geoxronologik tabaqalanish sxemasi.
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noidevalar rostrning uyulib golgan gazilma 'qoldlqlanga

qarzljne.l\ex;:x hamyhozirgi sepiyalar kal?i, tg‘fia-to‘c‘ia bo‘hl‘? yz;:slhagfi:,
degan xulosaga kelish mumbkun. Ichki chig 'fmoqh boshqy 0q 1 :1:3; aﬁ
eng gadimgi shakllari Belemnoide}.za kenja turkuml‘mflg \b S
hisoblanadi. Belemnoideyalar chig'anogining to'gr .(1) 1;
ular baktrioideyalar, ya'ni to‘g‘ri chlg‘anoqh‘ bqshoypqh ar 1—33
kelib chiggan, deb taxmin qilishga asos bo‘ladi. ]:n‘?lq |can
chig‘anoglilarning kelib chigishi ma§ala51 batamom h:al o‘lmag m.)

Ichki chig‘anoglilar uchlamchi davr' t.)oshlanda a\’;J ; ;
rivojlangan bo‘lishi kerak. Shu davrd? Seplou-ieya' va Te‘ut‘11 oideya
kenja turkumlari hamda Octoba turkpml ham k.el‘lb chu‘;.qan. (l?uksa_rnln%1
keyingi rivojlanishi davomida {cl}kx chig a.nogi 1 r; v 1yatg)u
uchragan. Biroq gazilma vakille‘m. juda kam bp lganlgtg)l ;{1, B
boshoyoqlilarning rivojlanish tarixi, aynan ularning kelib chiq
masalasi kabi, to‘g‘ri aniglangan emas.
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7-BOB.
MSHANKALAR TIPI - BRYOZAO

Mshankalar normal, sho‘r va chuchuk dengizlarda faqat koloniya '
holda yashovchi birlamchi og‘izli uch qgatlamli hayvonlardir. Ular:

ordovik davridan hozirgacha ma’lum. Ular koloniya zooidlardan

tuzilgan.

Yumshoq tanasi — avtozooidning tuzilishi juda oddiy. Skelet

katakchasi avtozooeksiyada teshik bo‘lib, shu teshikdan tashqariga
avtozooidning paypaslagichlari chigib turadi. Og‘iz teshigi atrofini

o‘rab turgan paypaslagichlar lofofor deb ataladi. Mshankalarda gon

aylanish, ajratish va nafas olish tizimlari yo'q.
Hozir geterezooidlarning bir necha turi mavjud va ular turli

vazifalarni bajaradi: Jinsiy ko‘payish (gonozooidlar) himoya, hujunf '
koloniyani tozalash vazifalari: (vibrikulyarlar va aviakulyarlar)

tayanch vazifasini va boshqa funksiyalarni bajaradi. Geterezooidlar
hayot-faoliyati davomida avtozooidlarga o*tishi va yana o‘z holiga

qaytishi mumkin. Skeletning tarkibiga qarab mshankalar koloniyasi

ohakli va organik bo‘ladi. Chuchuk suvda vashovchi mshankalar
organik skeletli bo‘lib, qazilma holda saglanib qolmaydi.

Ohakli mshankalar ordovik davridan ma’lum. Ularda butasimon,
massiv, to‘rsimon va boshqa koloniyalar bor. Avtozooeksiyalar

— avtozooidlar skeletining shakli turlicha bo‘ladi: silindrsimon,

prizmasimon, kolbasimon, bochkasimon, tuxumsimon, qutisimon.
Avtozooeksiyalar oziglanish, ba’zi jinsiy ko‘payish vazifalarini
bajaradi. Geterozooeksiyalar-o‘zgargan turlarining skeleti turlicha
tuzilgan bo‘ladi.

Tasniflanish va sistematika tamoyillari

Mshankalarni tasnifi katta munozaralarga sabab bo‘layapti.
Avval mshankalarni o‘simliklar deb Bryozoa — moxga o°‘xshash
degan fikrni aytishgan, keyinchalik Polyzoa deb nom berishgan,
ya’ni bu mshankalarning polimorfizmini ko‘rsatadi. Biologlar esa,
mshankalarni braxiopodalar bilan bir tipga — Zentaculata yoki
paypaslagichlar tipiga birlashtirdi. Asosan mshankalar tipi 2 ta
sinfga bo‘linadi:
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1. Yopiq og‘izlilar Phylactolaemata sinfi:
2. Ochiq og‘izlilar Gymnolemata sinfi.

Ochiq og‘izli mshankalar sinfi s
Bu sinf o'z ichiga hozirda yashayotgan va qirilib ketgan
mshanklarni oladi. Sinfning nomlanishi og'izch_asinj atrofi ochlqhgl-
ga asoslangan. Skeleti mineral-ohakli. Qazilma hol.da.l ord9v1k
davridan ma’lum. Zamonaviy vakillari esa, sho‘rligi turlicha
dengizlarning barcha chuqurliklarida uchraydi.

Vv

Pg
63-rasm. Yopiq og ‘izlilar (Cryptostomata) turkumi quumsifnon
katakchasi (zoetsiy) uzunasiga kesimining sxemasi: v — vestibyul

(dahliz); yug — yuqorigi gemisepta; pg — pastki gemisepla;
a — katakchaning asosi.

Ochiq og‘izli mshankalar sinfi 2 ta ktmja sinfga bo‘linadi:
Stenolomata kenija sinfi, Enrystomata kenja sinfi. g vuse
0‘z navbatida bu kenja sinflar turkumlarga bo‘linadi, 6 dan 12-

15 tagacha.

Hayot tarzi va yashash sharoiti

Mshankalar turli dengiz havzalarda, barcha c.huqurhk Ya
kengliklarda yashaydi. Lekin ular ilig suvli dengizlarda .kOP
bo‘lgan. Ular yopishib yashovchi bem.os -holda hayot kechiradi,
ayrim vakillarigina o‘rmalab hayot kechiradi.
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64-rasm. Mshankalarning targalish sxemasi.

Mshankalar dengiz suvi sho‘rlanishining o‘zgarishiga, 2
chuchuklashishiga juda ta’sirchan bo‘ladi. Suvning sho‘rligi o
boshqa barcha dengiz organizmlari kabi, ular ham nobud bo*la
Chuchuk suv mshankalari tropik mamlakatlardagi suv havzala
keng tarqalgan. Mshankalar ohaktosh va mshankali riflar hosil gil
Mshankalarning evalyutsiyasida 2 ta bosgich ajratiladi: Paleozoy
mezakaynazoy. Mshankalarning Cheilostomida turkumidan tashg
barcha turkumlari ordovik davridan ma’lum va hozirgi kunga
yashab kelmoqda.
Paleozoy erasining ordovik, karbon davrlari uchun
ahamiyatga ega. Mezozoy uchun siplostomida turkum vakil
kaynozoy uchun xeylostomidlar turkumi muhim ahamiyatgae"
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8-BOB.
BRAXIOPODALAR TIPI
(Brachiopoda)

Braxiopodalar sho‘r va chuchuk suvli havzalarda yakka holda
hayot kechiruvchi organizmlardir. Ularda xuddi ikki tavagali
molluskalar singari simmetriya o‘qi bo‘lib, chig‘anoq tavaqalarini
ko‘ndalang kesib o‘tadi. O‘lchami 0,1 sm dan 40 sm gacha, o‘rtacha
3-5 sm bo‘ladi. Ular kembriy davrida paydo bo‘lgan va hozirgacha

yashaydi. O‘tgan turlarining soni 10000 dan ortiq, zamonaviy turlari
esa 300 atrofida.

Tkki tavaqall

Braxiopoda

65-rasm. Braxiopoda va ikki tavagali molyuskaning tashqi
ko ‘rinishi.

Chig*anog‘ining ichki bo‘shligi 2 ta teng bo‘lmagan bo‘limga
diafragma — to‘siq yordamida ajratilgan. Bo‘shligni oldingi gismi
mantiya burmalari bilan qoplangan va mantiya bo‘shlig®i deb
utaladi. Braxiopodalar filtrlovchilardir: ozuqa suv bilan birga og‘iz
leshigidan ovgat hazm qilish yo‘liga kiradi va ko‘pchilik turlarda
yopiq bo‘lib, ba’zilarida anal teshigi orqali chigib ketadi. Ovqat
huzm qilish tizimidan tashqari braxiopodalarda asab, ajratish, qon
uylanish va jinsiy tizimlar mavjud.

Muskul tizimi juda yaxshi rivojlangan. Muskullari tavagalarini
ochib-yopishda katta ahamiyatga ega. Tavagqalarining ichki gismida
muskul izlari qoladi. Tanasining orga gismida oyoqchasi bo‘lib, bu
pyoqcha yordamida substratga yopishib yashaydi, ba’zida oyoqchasi
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ko*milib olish uchun yordam beradi. Ohak yoki xitinli va xitin-fosfatl
chig‘anog‘i mantiyadan hosil bo‘ladi. Chig‘anoq 2 tavaqadan iboraty

Tasniflash va sistematika

Hozirgi vaqtda braxiopodalar tipi 2 ta sinfga bo‘linadi: qulfsizlar
Janarticulata (€-Q) va quliflilar Articulata (€-Q).

Qulfli braxiopodalarda embrional rivojlanish quyidagicha

bo‘ladi: bosh, tana va stebel gismlariga bo‘linadi. .

;‘1." ni t

66-rasm. Braxiopodalar ichki tuzilishining sxemasi:
gt — qorin tavaqasi; vb — vistseral bo ‘shliq; g — gonadalar; m —
me 'dasi; ma — mantiya; yom — yopuvchi muskullari; o —oyog i, n
— nefridiy; | — lofofor; j —jigari; q — qizilo 'ngachi; og ' — og zi, ot -
orga tavagasi; mb — mantiya bo ‘shlig i.

Tana gismining chekkasida 2 ta mantiya qobig‘1 hosil bo‘ladi.
Dengiz tubiga o‘tirib va yopishib olish mantiya qobiqlarini 180
darajaga ko‘tarilishi natijasida amalga oshadi. Lichinka suv tubiga
o‘tirgach, chig‘anog‘ini ko‘rishi boshlanadi. Qulifsiz braxiopodalar
chig‘anog"i suzib yurgan lichinkasida bor bo‘ladi.

Qulfsizlar sinfi. (Jnapticulata)

Bu sinfning xarakterli xususiyatlari quyidagicha: 1). tishlari va
tish plastinkalari yo‘q; 2). qo‘l apparatlari yo‘q; 3). Chig‘anog‘ining
tarkibi organik (xitin-protein), organik-fosfat yoki ohakli; 4)
oyogqlarida chiqib turadigan teshikcha yo‘q; 5) muskul, gon aylanish
va jinsiy tizimlarning izlari bor; 6) ovgat hazm qilish tizimi to‘ppa-
to‘g‘ri, anal teshigi bor; 7) quifsiz braxiopodalarning lichinkasi 2
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{a tavaga bilan himoyalangan. Qulfsx;
braxiopodalarning chig‘anqg‘l shakli
turli-tuman: yumalogq linzasimon, uzay-
gan-tilsimon yoki belkuraksimon, yu-
maloq to‘rtburchakli past konussimon.
Tavaqalari bir-biriga teng yokl. farqli.
Tashqi tomoni sillig, ba’zan turl.l st.ruk-
turali. Tavagalarning ichki tomonida 1zlar.
bor. Bular tavaqalarni ochib-yopuvchx.
muskul izlari, oyoqning boshqaruvch§
muskul izlari. Bu izlar ovalsimon yokf
yumaloq shaklda. Bundfm _taskxqap
qon aylanish tizimining izlari, jinsiy
organlarining izlari va boshqalar. v

Jpartikulata sinfi 4-6 turkumga bo‘li-

nadi. Asosan 2 ta turkumga keng tarqalgan:

a) Lingulida turkumi (S-Q
b) Craniida turkumi (0-Q)

b%‘l\

67-rasm. Lingula:
hozirgi hayot vaqtidagi
ko ‘rinishi.

68-rasm. Crania (haqiqiy 0 ‘Ichami): a — orqa tavaqasi,

b — gorin tavaqasining ichki tuzilishi; v —

ko ‘rinishi.
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ko*‘milib hayot kechiradi. Ordovik davrining ba’zi vakillari (obolus)

obolli qumtoshlarini hosil qiladi. Ular fosfatli o‘g‘it sifatida qazib

olinadi. Kembriy-ordovik davrlarining stratigrafiyasi uchun muhim
ahamiyatga ega.

Quiflilar sinfi (4rticulata)
Bu sinf vakillarida quyidagi xarakterli belgilar bor: 1) tishlari va

tish plastikalari turlicha rivojlangan; 2) qo‘l apparati va go‘llarni

mahkamlagich izlari mavjud; 3) chig‘anog*i ohak tarkibli: 4) maxsus

teshiklardan chigib turadigan oyoqchalari bor; 5) qon aylanish,
jinsiy tizimlar izlari qulfsizlar sinfiga qaraganda bir muncha sodda:
6) ovqat hazm qilish tizimi yopiq, anal teshigi yo‘q; 7) embrional
rivojlanishi qulfsizlar sinfidan tubdan farq giladi.

Chig‘anogning tuzilishi ham qulifsizlar sinfi vakillariga
qaraganda turli shakilda. Chig‘anogning tashqi tomoni silliq yoki
burmali o°sish chiziglaridan iborat.

Qo] apparatini tuzilishi, tabagalarini joylanishi, oyoglari chigib
turgan teshikchalarning shakli va tish plastiklarining tuzilishiga
qarab qulufli broxiopodalar 7-10 turkumga bo*linadi.

Orthida turkumi C-P

Pentamerida turkumi E-D

Strophomenida turkumi C-P,

Chonetida turkumi O,-P

Produktida turkumi D-P

Rhynchonellida turkumi 0,-Q

Artypida turkumi O,-D

Spiriferida turkumi O,-J "

Athyridida turkumi O_-J

Terebratulida tarkumi D-Q.

Hayot tarzi, yashash sharoiti, geologik tarixi va ahamiyati

Qulfli braxiopodalar bentos organizmlardir. Ko*p turlari oyoqlari
yordamida substratga yopishib yashasa, ba’zilari esa erkin yotgan
holda yashaydi, ayrim turlari dengiz tubiga oyoqchasi yordamida
yoki tavaqalaridan birining uchi bilan yopishib hayot kechiradi.
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Qulfsiz braxiopodalar bentos organizmlardir. Ular sibstratga
oyog‘i yordamida yopishib yoki sementlanib, ba’zi turlari guruntga
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69-rasm. Braxiopodalarning geoxronologik targalish sxemasi.

i ismi izning balchiq yoki qumli
Braxiopodalarning kamroq gismi dengizning ba hig yoka ¢
tubidzl;a);rklj?n yashagan. Bunday shakllarning chig ano;'; l].u::n}ila;
bilan goplangan bo‘ladi, ular bmxi?éagdagarm.ng t(;l;:;q?cdh i suz En
‘sginlik gilgan bo‘lsa kerak. Qulfsiz braxiapo . .
:)(;':g::r;l;si 3orgdamida in gaziydigan (passiv harakatlanuvchi) vakillar

& 4 Y. S
uchlI;aglle(l)zoy erasida braxiopodalar uncha chuqur bo‘lmagan ha:l )
zalarda hayot kechirgan. Mezazoy erasidz}n boshlab 2 tavagali

ularni ancha chuqur gismiga s_qub‘ l.)organ-. ; i

mOl};lisal:cail:)a;od:lr:r ohaktoshlar, riflar hosil qlhsh_da 1§hlnroll<(a§ata§1(:i

i iyasida qulfli braxiopodalar .

Paleozoy stratigrafik korr.elyatswa.sx R

" di. Paleozoy braxiopodalari yo.rdam.l a deng :

Zn)i’cr]]l?;lg‘an. Qulifsiz braxiopodalar singar quifiilar ham kembriy
davridan hozirgacha yashab kelmoqda.
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9-BOB.
IGNATANLILAR TIPI
(Eshinodermata)

Ignatanlilar ohak skeleti (g‘ilof ko*rinishda ) 5 o'qli simmetrik,
yakka-yakka hayot kechiruvchi hayvonlardir. Skeleti kalsiy karbanat,
magniy karbonat va kalsiy fosfati aralashmasidan hosil bo‘lgan.
Skeleti ichki bo‘lib, ustidan teri bilan goplangan. Ignatanlilar
kembriy davridan ma’lum. Yana shunday fikrlar ham mavjudki,
ular vend davrida paydo bo‘lgan. Zamonaviy vakillariga dengiz
tipratikonlari, dengiz yulduzlari, goloturiyalari, ofkuralar, dengiz
nilufari kiradi. Ularning o‘lchami sm dan m gacha boradi. 6000 ga
yaqin zamonaviy va 15000 dan ortiq qazilma holdagi turlari ma’lum,

Ignataniilarning skeleti ko‘p sonli plastinkachalardan tashkil
topgan. Skelet elementlari yaltiroq gatlamdan parallel ravishda
sinadi. Ignatanlilarda turlicha simmetriya mavjud, radial, ikki
yoglama, spiral va boshqa. Ambulakral tizim mavjud. Dengiz
yulduziarini qorasak, ularda ma’lum qonuniyat asosida meridional
qator tartibida joylashgan plastinkachalardan tuzilgan g‘ilofi bor. Bu
meridianal qator 5 ta ambulakral va 5 ta inter ambulakral maydon
hosil giladi. :

Dengiz kirpisining pastki qismi markazida 0g‘iz maydonchasi-
peristolm va yuqori qismi markazida anal maydonchasi-periprokt
joylashgan.

Ovqat hazm qilish sistemasi uzun sirtmogsimon naychadan
iborat bo‘lib, og‘iz teshigidan boshlanib, anal teshigida tugaydi.
Ambulakral oyoqlari uzunlashib, qisqarib turadi. Uzunlashib substrat
ichigakiradi. U uzayish va gisqarishni oyoglari yordamida boshqarib
turadi. Ambulakral tizim harakat, nafas olish vazifalarini bajaribgina
qolmay, balki qurish vazifasini ham bajaradi. Koz plastinkalari bilan
jinsiy plastinkalar birga anal teshigi atrofini o°rab turadi. Ambulakral
ko‘z plastinkalaridan boshlanadi. U 2 qator ingichka plastinkalardan
tuzilgan bo‘lib, o‘rtacha egri-bugri chok bilan ajralib turadi.

Keng interambulakral maydon 5 girrali plastinkalar brikmasidan
hosil bo‘ladi. Bu plastinkalarda ignalar joylashadigan bo‘rtiqchalar
bor.
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Ignatanlilar tipi ancha'\faqtgqcha 2
ta kenja tipga bo‘lib o‘rganilib kelmg?n:
Pelmatozoa — yopishib yashovchl.lar' ~
va KElenterozoa — erkin_ yptuvclg
yoki harakatlanuvchi. Hoznrgl. yangi
ma’lumotlarga asosan ignatanlilar 4 ta
kenja tipga bo‘lingan:
Homalozoa(€-Q)

Crinozoa (€-Q)

Asterozoa (€-Q)

Echinozoa (€-Q) ks gy
Bu kenja tiplar 20 dan ortiq sinfni

o‘z ichiga oladi.

70-rasm. Echinodermata.

Gomalazoy kenja tipi (Homoloz:a) )
- i; — hayvon

(Yunoncha Homalos yassi; zoa—hs i

ja tipi ; trik bo‘lmagan, qirili

Gomalozoy kenja tipiga 5 qqh simmet .

ketoa?x primitiv ignatanlilar kiradi. Skeleti lFo p sonh' tz.mgac'hala;?z:ln
tasﬁkjl topgan bo‘lib, 2 yoqlama simmetnlf. Tepa_squng. bir uchida
oya o°simtasi bo‘lib, uning nima vazifa bajg.rgqnhgl anu‘l emas. ¢
y Gomalozoylarni rekonstruksiya gilish natijasida ular o rmalc])_vcd.
yoki yarim ko‘milib olib hayot kechirgan degan x;lci)sa.ga]l;:hlg a,:
: o >, s il B A oy .

,‘iz teshigi tepasining o‘rtasida yoki oldingi uchida ‘
gﬁallz teegshiggi ssa garama-garshi tomonda joylashgan. O‘rta

kembriydan o‘rta devongacha.

Krinozoa kenja tipi (Crinozo;:) )

unoncha Krinon — nilufar, zoa — ayvon'
Krinozoal(aYming skeleti poyadan, braxmalardan va l\osachad_an
tuzilgan. Kosacha sharsimon, g‘unchasimon,_ konp_ssnm_on, yarim
shars%mc.m shakllarda bo‘ladi. U bir-biri bllan. jips Joylashgsp
plastinkalardan tuzilgan. Bu plastinkalarning soni 10-15 tadan bir
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necha yuztagacha boradi. Besh yoglama simmetriya asosan 2 ta sinf
vakillarida — blastoideyalarda va krinoideyalarda kuzatiladi.

Yuqori gismining markazida og‘iz teshigi joylashgan. Anal
teshigi og‘iz teshigiga olib berishida ko‘p sonli bo‘g*imli organlari-
braxioalari bor.

Ignatanlilarning bu kenja tipini sinflarga ajratishda kosasining
tuzilishi, besh yoglama simmetriyaning rivojlanganligi, darajasi,
ambulakral tizim tuzilishi muhim rol o‘ynaydi.

Bu kenja tipga bir nechta sinf kiradi:

Systoidea (O-D) — dengiz pufaklari

Blastoidea (S-P) — dengiz g‘unchalari

Crinoidea (O-Q) — dengiz nilufarlari

Astrozoa kenja tipi (Asterozoa)

Bu kenja tipga 5 yoqlama simmetriyasi saqlangan, markaziy disk
va o‘qlardan tuzilgan Asteroidea (dengiz yulduzlari) va Ophiuroidea
(ofnurlar) sinflari kiradi. Ogzi teshigi tanasining pastki gismida,
anal teshigi esa ustki gismida joylashgan. Dengiz yulduzlarini
ofnurlardan farqlashda nurlari va markaziy disklarning tuzilishiga
e’tibor beriladi. Dengiz yulduzlarida nurlari asta-sekin markaziy
disi atrofiga muayyan ravishda joylashgan, ofnuralarning ildizlari
ordovik davirdan ma’lum (Boltigbo‘yi).

Asterozoalar — dengiz organizmlari, ular sho‘rlik darajasini
yugori o‘zgarishiga bardosh bera oladi. Sho‘rlik kamaysa ularning
o‘lchami oshadi. O‘rtacha dengiz yulduzlari yirtqich hayvonlar
bo‘lib, asosan 2 tavagali molluskalar bilan oziqlanadi. O-Q.

Exinozoa kenja tipi (Exhinozoa)

Bu kenja tipga bir necha sinflar kiradi. Asosiy sinflar bu
edrioasteroideya bilan exinoideya sinflaridir. Bu hayvonlarning
tanasi sharsimon yoki disksimon bo‘lib, qattiq zirx ichiga joylashgan.
Vend-? kembriy-Q.

Dengiz kiriplari sinfi. (Yechinoidea)
Dengiz kiriplarining evolyutsiyasida 2 ta bosqich ajratiladi. 1
bosgich paleozoy bosgichi. Bunda asosan plastikalar qatori 20 ga
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teng bo‘Imagan gadimgi dengiz kiriplari kiradi. Ularning kg‘pchilik
turlarida plastikalari cherepitsasimon joylashgan bo‘ladi va tez
bo'linib ketadi. Shu sababli bu plastinkalar gazilma holda uchrashi
mumkin. 2-bosqich mezazoy-kaynozoy bosqichi bo‘lib, bunda
zirxi qaftig bo‘lgan ambulakral va interambulakral maydonlarda
plastinkalari bir-biri bilan mahkam tutashgan 20 taga teng bo'lgan
dengiz kirpilari kiradi.

71-rasm. Exinozoa kenja tipi. (Exhinozoa). igar
Hayvonlarning tanasi sharsimon yoki disksimon bo 'lib, gattiq zirx
ichiga joylashgan. Vend-? Kembriy-Q.
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72-rasm. To ‘g ‘ri dengiz kirpisi.

Dengiz kirpilari — stenogalin organizmlar. Ular asosan gruntning
ustida yashaydi, lekin ba’zan gruntga ko‘milib yashashga ham
moslashadi. Ko‘milib olishda ambulakral oyoqlari yoki ignalari
muhim rol o*ynaydi. Ignalari turli kattalikda bo‘ladi. Katta ignalar
harakat qilish va himoyalanish vazifalarini bajaradi. Ularning
tanasi qattiq g‘ilofdan tuzilgan bo‘lib, usti teri bilan qoplangan va
mikroskopik hamda 25-30 sm keladigan tikonli tukli bo‘ladi. G‘ilof
bo‘shlig‘ida barcha ichki organlar va yaxshi rivojlangan ambulakral
kanallar tizimi joylashgan. Dengiz kirpilarining hazm qilish organi
og‘iz bo‘shlig‘idan boshlanib, halqum, so‘ngra gizilo‘ngach va
ichaklar bilan tugallanadi.

Dengiz kirpilari g‘ilofining yuzasida beshta ambulakral va
beshta interambulakral maydoncha aniq ifodalangan bo‘ladi.

Ambulakral maydonchalar bir necha gator ambulakral
plastinkalardan tuzilgan bo‘lib, ambulakral oyoqchalar chigadigan
teshigi borligi bilan ular g‘ilofning boshqa plastinkalaridan farq
qgiladi. Interambulakralar plastinkasida ignachalar brikadigan bo‘r-
tikchalar bo‘ladi.
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73-rasm. Ignatanlilar tipini geoxronologik tarqalish sxemasi.

Qadimgi dengiz kirpilari yirtgich organizmlar bo‘lib, ovqatni
yig‘ish va maydalashda aristotel fonaridan foydalapgap.

Dengiz kirpilarida og‘iz teshigi tanasining pasufia Joylashagz?.n;.
anal teshigi esa, yuqori gismi markazida joylashxb, anal tgsh1g1
chetga surilgan bo‘lsa, bu noto‘g‘ri chakaksiz dengiz klr.pllz'm c!eb
nomlangan. Anal teshigi surilganligi g“ilofning yugori .q1§m|da
joylashgan jinsiy va qo‘rish organlari joylashish xax.‘aktt.:nr.u 0‘zgar-
+irib yuboradi. Yuqoridagi belgilarga garab dengiz kirpilari sinfi
bir necha otryadga bo‘linadi.

Cidaroida (D-Q); Diadematoidea (T-K); Holectypoida (J-Q):

Clypeastereroida (K-Q); Spatangoida (J-Q)

Dengiz kriplari ordovik davridan hozirgacha yashab kelmoqda.
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10-BOB.
CHALA XORDALILAR TIPL
(Hemichordata)

Chala xordalilar tipiga yakka yoki koloniya holda yashovchi

organizmlar kiradi. Chala xordalilar tuzilishini zamonaviy
Rhabdopleura tipini o‘rganish orqali aniglash mumkin. Koloniyasi

I mm dan kichik bo‘lgan zooidlardan tuzilgan. Old gismida qo‘llari
— lofofor mavjud. Ularda paypaslagichlari bor. Lofoforning tagida

og‘iz teshigi joylashgan. Zooidlar silindrik organik naychalarga ega
tanalarga joylashgan. Ular kurtaklanish yo‘li bilan ko‘payadi.
Chala xordalilar tipiga 3 ta sinf kiradi:
Enteropneusta (ichakdan nafas oluvchilari)
Pterobronchia ( jabra ganotlilar) (O-R)
Graptolithina (grantolitlar)(€-S).

Graptolitlar sinfi. Graptolithina
(yunoncha Graptos — chizilgan, tithos — tosh)

Graptolitlar girilib ketgan, fagat koloniya holda yashagan
organizmlardir. Skeleti skleroprotein — uglevodli polimer tarkibli.
Graptolitlar koloniyasi turli shaklda bo‘ladi.

Grapolitlar (daraxtsimon koloniyali) bentos (yopishib yashovchi)
hayot kechirgan, ba’zilari plankton holda yashagan. Psevdoplankton
turlari ham mavjud. Graptolitlar asosan gilli slanetslarda, ba’zan
qumtosh va ohaktoshlarda uchraydi. Agar graptolitlar keng tarqal gan
bolsa, ular graptolitli slanetslarni hosil gilgan. Graptolitlarning
hayvonot dunyosida tutgan o‘rni ko‘plab tortishuvlarga sabab
bo‘lmoqda, ba’zilar ulamni otuvchilar tipi sinfi deb qarashsa,
boshqalar gidroid poliplarning bir sinf deb garashgan, uch guruh
olimlar ularni mishankalar bilan bitta guruhga kiritgan. Lekin ohirgi
fikrga asosan graptolitlar pterobronxiyalar bilan o‘xshash deyilgan.
Graptolitlar bilan pterobronxiyalarni o*xshash belgilari:

1) Skeleti skleroprotein tarkibli.

2) Yacheykalari lentasimon yarim halqachalardan tuzilgan bo‘lib,
zig-zag asosida joylashgan.

3) Kurtaklanishining spetsifik xarakteri.
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: 4-rasm. Loganograptus kjerulfi Herrmann tashgqi ko ‘rinishi
(tiklangan), quyi (erta) ordovik.

Bu belgilarning o‘xshashligi graptolitla{ni ch'alaxorflah.lar
(hemichordata)tipigakiritishgaasosbo*ladi. Hozir ul.ar(x{'apmlttthma
sinfi deb o‘rganilgan. Bu sinf 2 ta kenja sinfga bo‘linadi:

Stereostolonata (€,-C)

Graptoloidea (O-D)

Axonophora turkumi (o‘qlilar)

Axonolipa turkumi (o*gsizlar) DIG

Graptolitlar o‘rta € paydo bo‘lib S da girilib ketgan.

Xordalilar tipi. Chordata :

Umurtgalilarning eng yuksak ixtisqslashgan turi. Gavda
tayanchi hayvon tanasining o°qi bo‘yick.la joylashgan, egnluvch_an
tog*aysimon o‘zak skelet—xorda bajaradi. X'orda hf«ly vonning bu?un
hayoti mobaynida saqlanib golishi mumkin yoki n_voﬂamshr!mg
kechki bosgichlarida tog‘ay, ko‘pincha suyak o‘qli sl‘(e]et b_llan
almashinishi mumkin. Skelet tuzilishi umurtqa, qovurg‘a, aynigsa
quruglikda yashovchi shakllarida ko‘krak qz?fasidan iborat. plm
xordalilar tipiga kirib, uch kenja tip: pardalilar, boshsuyaksizlar
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va umurtqalilarga bo‘linadi. Qazilma holda fagat umurtqalilar
uchraydi.

Xordalilar — pardalilar va boshsuyaksizlarda gavda tayanch
holda, ya’ni egiluvchan tog‘aysimon o‘zagi, yuksak umurtqgalilarda
esa umurtga pog‘onasi bor.

Vertebrata. Umurtqalilar kenja tipining ko‘pchiligi qirilib ketgan
va tanasi turlicha shakldagi hozir yashayotgan hayvon turlarini o‘z
ichiga oladi. Ular murakkab tuzilgan ovqat hazm qilish a’zolariga,
sezish va nafas olish, qon aylanish va asab tizimiga ega. Tana teri
bilan goplangan, unda muguz tangachalar, patlar yoki sochlar bo‘ladi.
Skelet tog*ayli yoki suyak to‘qimadan hosil bo‘lgan; gazilma holda
fagat suyak saqlanib qgoladi. Qazilma skeletlarni o‘rganish uning
alohida elementlarining morfofunksional ahamiyatini aniglashga
imkon beradi. Qazilma umurtqali hayvonlarni o‘rganish kontenintal
yotgiziglar stratigrafiyasi uchun muhim hisoblanadi. Umurtqalilar
kenja tipi hayvonlarda jag‘larining bor-yo‘qligi va boshqa bir qator
belgilariga ko‘ra 2 ga bo‘linadi: jag‘sizlar va jag‘og‘izlilar. Ikkalasi
turlicha evolyutsiyani boshidan kechirgan.

Arnatha. Jag‘sizlarga skeleti tog*ayli, suvda hayot kechiruvchi va
baligni eslatuvchi eng sodda umurtqalilar mansub. Ularning qolgan

boshga umurtqalilardan farqi jag‘larining yo‘gligidir. Hozir ularga

dengizlarda yashovchi jag‘siz yumshoq og‘izlilar (ilonbaliglilar,
miksinlar) kiradi, ular gqazilma holda saglanmaydi.

Qadimgi girilib ketgan jag‘sizlar shakli va o‘Ichami bo‘yicha juda
xilma-xil. Qazilma holda ularning g‘iloflari uchrab turadi. Ordovik,
silur va devonda targalgan, chuchuk suv yoki biroz sho‘rlangan
hovzalarda yashagan. Vakillari: telodus — ordovik; sefalaspis — erta
devon.

Gnathostomi. Jag‘og'izlilarga baliglar va to‘rtoyoqlilar sinflari
taallugli. Ular juft qo‘l-oyoq pastki va yuqori jag‘ga ega. Xordasi
butun umr mobaynida saqlanib goladi. Jag‘og‘izlilar 2 ta to‘ng‘ich
sinfga: baliglar va 4 oyoqlilarga bo‘linadi.

Pisces. Baliglar to‘ng‘ich sinfi. Baliglar suvdagi umurtqalilar,
0°z hayotining hamma vagqtida jabralarini saglab qolgan. Ularning
qo‘l-oyoglari juft va juft bo‘Ilmagan suzgichlar tarzida, ichki skeleti
tog‘aydan yoki suyakdan iborat, tana turlicha tuzilgan tangachalar
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bilan qoplangan. Baliglar silur davrida paydo bo‘lib, devonda
jag‘sizlarni siqib chiqarib, yirik dengiz va suv havzalarida keng
tarqalgan. Baliglar to‘ng‘ich sinfi to*rtta: akntoidlar, plakodermalar
yoki plastinaterililar, tog‘ayli va suyakli baliglar sinfiga bo‘linadi.
Ulardan eng ahamiyatlilarini ko°rib chigamiz.

Placodermi. Plakoderma yoki plastinaterililar sinfi vakillarini
ko‘pincha g‘ilofli baliglar deb ataydilar, chunki bos.hi va tanasining
old gismi sovut tarzida tashqi suyakli skelet bilan qoplangan.
Jag*sizlardan fargli ularog, ular jag‘ga ega, bosh va tana sovuti
harakatlanishli ulangan, bu esa boshning harakat gilishiga imkon
beradi. Plastinkaterililar tana shakllari va o*lchamt turlicha, kattligi 6
m gacha. Ularning qazilma qoldiqlari devon davrning kontinental va
dengiz yotgiziglarida topilgan. Devon davri boshlarida paydo bo‘lib,
davr oxirlarida butunlay qirilib ketgan. Vakili: pferixtis (Pterichys).

Chondrichthyes. Tog‘ayli baliglar skeletida suyak bo‘lmaydi.
Hozirgi vaqtdagi vakillariga turli akula, skat (dumi ing.ichka yapaloq
baliq) va uncha ko“p bo‘lmagan chuqur suv ximeralar kiradi. Qazilma
holda tishlari saglanadi. Yirtigich akulalarning tishlari o‘tkir,
konussimon; chig‘anog‘i hayvonlar bilan oziglanuvchi skatlarda
tumtoq, maydalash uchun qulay. Ayrim perm tog‘ayli baliglarida
tishlar yassi spiral o‘ralgan; bunday arra tishlar ularni hujumdan
saglagan. Tog‘ayli baliglar o‘rta devonda paydo bo‘lgan, karbonda
juda avj olgan va hozir ham saglanib kelmoqda. Vakili: gelikoprion
— erta perm, 0°ziga xos spiral arra tishli.

Osteichthyes. Suyakli baliglar sinfi eng progressiv baliglar. Ular
devonda paydo bo‘lib, hozirgi baliqlarning 96% ini tashkil giladi.
Suyakli baliglar uchun yengil va mustahkam ichki skelet xos.
Tana tangachalar bilan qoplangan, bosh teri suyak to‘gimali. Jabra}
apparatlari boshqa baliglarga qaraganda mukammalrog; u suyakli
jabra qolqoni bilan goplangan. Suzish pufagi bo.r, o‘pkahlap kamroq_
uchraydi. Suyakli baliglar 3 kenja sinfga — panjaganot baliqlar, ikki
xil nafas oluvchilar, nurqanotlilarga bo*linadi.

Panjaqanotli baliglar — uzunligi 3 metrgacha ygtadig:an yirtgich
baliglar. Konussimon, o‘tkir murakkab burmali tlsl}larl bor. Tana
cherepitsaga o‘xshash tangalar bilan qoplangan. Old juft suzgichlari
bilan dengiz tubiga tayangan. Shu suzgichlaridan quruglikdagi

125

—




Kechki yurada yashagan birinchilari arxeopteriks tuzilishi bo‘yicha
reptiliyalar va hozirgi zamon qushlari orasida oraliq holatini
egallaydi. Arxeopterikslarning ganotlari va patlari bor, chakaklari

tishli, ganotlari uchuda tirnoqli 3 ta barmogq bo‘lgan, uzun dumi esa

juda ko‘p sonli umurtga pag‘onasidan iborat. Arxeopterikslar yaxshi
ucholmagan.

Mammalia. Sutemizuvchilar sinfi. Umurtqalilarning yuksak
sinfi, eng takomillashgan hayvonlar. Sutemizuvchilarning hamma
a’zolari va tizimlari oldin ko‘rib chigilgan umurtqalilar sinfiga
ko‘ra talaygina differensiyalashgan. Yirik tug‘ish, bolasini sut bilan
bogish, issigqonlik va tana haroratining doimiyligi ularga eng xilma-
xil sharoitlarda yashashiga va ko‘payishiga imkon bergan. Markaziy
asab tizimi, sezgi a’zolari, ovqat hazm qilish organlari va nafas
olish tizimlari yuksak rivojlangan. Trias oxirlarida paydo bo‘lgan
sutemizuvchilar mazazoy oxiriga kelib sudralib yuruvchilari sigib
chigargan, kaynazoy boshlarida hukumronlik giladi.

Sutemizuvchilar sinfi 6 ta kenja sinfga bo‘linadi, ulardan eng
oddiysi alloteriya, grikonoditlar arxaik guruhga biriktirilgan;
qazilma holda asosan jag® va tishlari saglanib golgan. Keyingi
yuksak sutemizuvchi guruhiga birinchi yovvoyi hayvonlar, xaltalilar
va yuksak sutemizuvchilar kenja sinfi kiradi.

Prototheria. Birinchi yovvoyi hayvonlar kenja sinfi. Qazilma
holda juda kam uchraydi. Tuxum qo‘yib ko‘payadilar, bolalarini
sut bilan katta giladilar. Tana harorati doimiy emas. Qazilma holda
pleystotsendan ma’lum. Ularga Avstraliyada yashovchi o‘rdakburun
va yexidnalar kiradi, yashagan vaqti yuradan hozirgacha.

Metatheria. Xaltalilar kenja sinfi. Hozirgi xaltalilar Avstraliya,
Janubiy va Shimoliy Amerikada yashaydigan hayvonlar. Yuksak
sutemizuvchilardan yaxshi rivojlanmagan bola tug‘ilishi va yo‘ldoshi
yo‘gligi, uni maxsus sumkaga solib, katta gilishi bilan farglanadi.
Yashagan vaqti bo‘rdan hozirgacha.

Eutheria. Yuksak sutemizuvchilar kenja sinfi. Yuksak
sutemizuvchilar o‘rta paleogendan boshlab faunalar ichida
hukumronlik holatini egallaganlar va eng yuksak tashkil gilingan va
progressiv hayvonlarga kiradi. Ular bola yo‘ldoshi borligiyu, sut
bezlari, yuksak rivojlangan miya, doimiy yuqori tana harorati, sut
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tishlarining doimiy almashinishi ularga xos. Yuksak sutemizuvchilar
kenja sinfiga juda ko‘p turkumlar kiradi. Ulardan eng yaxshi
o‘rganilganlarini quyida ko‘rib chigamiz.

Inseetivora. Hasharotxo‘rlar turkumi erta bo‘rdan ma’lum
bo‘lgan eng sodda va gqadimgi hayvonlarni o‘z ichiga oladi.
Hasharotxo‘rlar boshga barcha yuksak sutemizuvchilarning boshlab
bergan dastlabki guruhi bo‘lsa kerak, deb taxmin qilinadi.

Carnovora. Yirtqichlar paleogen boshlarida paydo bo‘laganlar,
qazilma qoldiglari ko‘proq uchraydi. Yirtgichlar ichida paleogen
va neogen boshlarida yashagan qadimgilari va paleogenda paydo
bo‘lib, hozirgi vaqtgacha kelib juda keng targalgan yangi yirtgichlari
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ajratiladi. Yirtgichlarga beshbarmogli tirnogli oyoq-qo‘llar, yaxshi
rivojlangan qoziq tishlar va o‘tkir dungli jag* tishlar xos. Vakili:
maxayrad — neogen davrida yashgan qilich tishli yo‘lbarsdir.

Tuyogqlilar guruhiga juda ko‘p va hozirgi zamon vakillari kiradi.
Ular ochiq maydonlarda yashashga moslashgan. Tuyoglilar toq va
juft tuyoqlilarga ajratiladi. Toq tuyoglilardan otlar va karkidonlar
eng yaxshi o‘rganilgan, ular paleogen davrining o‘rtasida paydo
bo‘lgan. Rivojlanish jarayonida ularning qo‘l-oyoqlari va tishlari
o‘zgardi. Vakillari: Gipparion— neogen; indrikoteriy — paleogen oxiri
— neogen boshi. Xartumlilar turkumi yaxshi o‘rganilgan. Ularning
dastlabki vakillari paleogen davrining o‘rtalarida paydo bo‘lib,
dastlab xartumlari bo‘lmagan. Neogenda mastodontlar yashagan,
ulardan fillar paydo bo‘lgan. Rivojlanish jarayoni mobaynida
xartumlilarda tish tuzilishi juda o‘zgardi, shunga ko‘ra ularning
turlari vakillarini ajratish mumkin. Vakillari: mastoidont — neogen,
momont — to‘rtlamchi davr.

Primatlar turkumi paleogen boshlaridan ma’lum. Primatlarning
quyi vakillari hasharotxo‘rlarga yaqin. Ularga chala maymunlar,
maymunlar kiradi. Chala maymunlar paleogen boshlaridan,
maymunlar paleogen oxirlaridan ma’lum Odamsimon maymunlar
boshqa primatlardan yuksak rivojlangan bosh miya, uzun go‘llar
va qisqa oyoglar bilan farglanadi; qo‘l-oyoqlar panjalaridagi bosh
barmoq boshqalariga qarama-qarshi qo‘yilgan.

Hominidea. Odamlar to‘rtlamchi davr boshlaridan ma’lum,
ular eng qadimgi va yangiga bo‘linadi. To‘rtlamchi davr boshlarida
Afrikada yashagan avstralopiteklar odamga eng yaqin deb topilgan.
Ular odamsimon maymunlar bilan eng qadimgi odamlar o‘rtasidagi
oraliq holatini egallagan. Eng gadimgi odamlar — arxantroplar
bundan taxminan 3,5 min. yil oldin Sharqiy Afrikada paydo bo‘lgan.
Yevropa va Osiyo hududlariga tarqalgan. Ularga pitekantroplar
va sinantroplar kiradi. Ular tosh qurollari tayyorlashni va olovdan
foydalanishni bilgan. Qadimgi odamlar — paleoantroplar pleystotsen
o‘rtalarida yashagan. Antarktidadan tashqari hamma materiklarda
targalgan neoantroplar pleystotsen oxirida taxminan 40.000 yil oldin
paydo bo‘lgan. Hozirgi zamon odamlarining barcha irglari yagona
ajdodlardan paydo bo‘lgan.
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11-BOB. RNUTA
O‘SIMLIKLAR DUNYOSI
(Yunoncha phyton — o‘simlik)

O‘simlikdar dunyosiga eng muhimi avtotrof usulida
oziglanuvchi, hujayrasi qattiq, sellyulozali po‘stloq bilan o‘ralgan
yugori tomonining o‘sishi chegaralanmagan va harakatlanmaydigan
bir hamda ko‘p hujayrali xilma-xil organizmlar mansub. Avtotrof
organizmlarga fotosintez xos. Bu xususiyat o‘simliklar dunyosi bilan
hayvonlar dunyosi orasida aniq chegara o‘tkazishga imkon beradi.

O‘simliklar go‘zigorinlar bilan deyarli bir vaqtda taxminan 2
mlrd. yil oldin paydo bo‘lgan, deb taxmin gilinadi.

O‘simliklar dunyosida bir-biridan tana tuzilishi bo‘yicha
farglanuvchi Thallophyta — tuban va Telomophyta — yuksak
o‘simliklar kenja dunyosiga ajratiladi.

Tuban osimliklarsuvdayashovchinorasmiy guruh «suvo‘tlari»ga
biriktiriladi va ularning yashashi bentos yoki plankton tarzida va
havzalarda 200 m chuqurlikkacha kechadi.

Yuksak o‘simliklar quruglikda o‘sadi. Ular yer kurrasining
hamma kengliklarida va turli-tuman ekologik sharoitlarda uchraydi.

Ofsimliklardan gazilma holda odatda suvo‘tlardan organik
po‘stloglari, mineral skeletlari, yuksak o‘simliklardan esa barglar
tamg‘asi, kutikula qavati, shoxlari, tanasi, ildizi, sporalar, chang
donalari, urug’lar, mevasi va h.k.lar saglanib qgolinishi mumkin.

Thallophyta. Tuban o‘simliklar kenja dunyesi
(Yunoncha Thallos — yashil shox)

Tuban o°simliklar uchun ildiz, poya, barglarga ajralmagan yagona
tana xos. Bularga suvo‘tlar kiradi; yagin-yaqinlargacha qo‘ziqorin,
sianobiont va bakteriyalar ham kiritilgan. Suvo‘tlar suvda, kamdan
kam holda tuproqda yashovchi yakka va kolonial tuban o‘simliklar
guruhining to‘plami hisoblanadi. Ularning o‘lchami bir necha
mikrondan 60 metrgacha o‘zgaradi. Suvo‘tlari fotosintez giluvchi
va rang beruvchi pigmentlarga boy. Suvo‘tlari jinssiz va jinsiy yo‘l
bilan ko‘payadilar, minerallashgan qoplamlarga ega bo‘lgan jinsiy
hujayralari, ba’zan qazilma holda saqlanadi, ko*plari mineralli skelet
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hosil giiadi. Eng qadimgi suvo‘tlarning ishonchli qeldiglari yuqori
proterozoy qatlamlarida topilgan.

Hozirgi vaqtda pigment to‘plami, hujayralar soni va mineral
skeletining tuzilishiga ko‘ra 7 dan 12 gacha tiplari ajratiladi. Quyida
ularning eng ahamiyatlisini ko‘rib chiqamiz.

Dinophita — Dinofitli suvo‘tlari. Dinofitli suvo‘tlari yoki ner-
ideneyalar bir hujayrali, kamroq ko‘p hujayrali. Ular, odatda
qo‘ng‘ir, sariqroq, gizilroq yoki yashilroq rangga ega. Dinofitli su-
vo‘tlari sellyulozali qalqonga ega. Qalqon 2-3 yoki ko*pgina qopla-
ma plastinalardan tashkil topgan. Odatda galqonda ko‘ndalang va
uzunasiga ariqchalar bor, u yerda xivchinlari bo‘lgan. Ayrim holda
arigchalar spiralga o‘xshab buralgan bo‘ladi. Dinofitli suvo‘tlari,
odatda ochiq dengiz, kamroq chuchuk yoki sho‘r suvlarda plankton
tarzida yashaydi. Dinotsistlarning juda ko‘p to‘plangan joylarida
suvning rang berib tovlanishi kuzatiladi.

Qazilma holda ko‘pincha dinotsistlar hosil qiladilar va silur ham-
da erta devon vaqtidan ma’lum; permdan boshlab hozirgacha an-
cha uzluksiz uchraydi. Dinotsistlar mezo-kaynozoy uchun muhim
stratigrafik ahamiyatga ega.

Chrysophita Tillarang suvo‘tlar. Tillarang suvo‘tlar bir hujayrali,
kamroq ko‘p hujayrali, tilla — sariq yoki qo‘ng‘ir rangli. Yashash
shakli plankton, ba’zan yopishib yashaydi. Bitta-ikkita xivchin-
lari bilan harakatlanadi. Skeletining tarkibi va tuzilishi bo‘yicha
farglanuvchi guruhlari — kokkolitoforidlar va kremniyli xivchinli-
lari qazilma holda saqlanadi.

Kokkolitoforidlar — dengizlarda, kamroq chuchuk suv havzalar-
ida o‘sadigan o‘lchami 5 mkm dan 50 mkm gacha bo‘lgan ikki
xivchinli mikroskopik suvo‘tlaridir. Ko‘proq iliq suv havzalarida
150 m uchuqurlikkacha bo‘lgan joylarda yashab fitoplankton tarkibi-
gi kiradi. Hujayrasi ohakli plastinalar bilan o‘ralgan.

Kokkolitoforidlar triasdan ma’lum, bo‘r davridan boshlab esa
yozuv bo‘rining 90% ni tashkil qilgan tog® jinslari sifatida qazilma
holda uchraydi. Zamonamizning oxirgi yillarida ulardan paleon-
tologiyada yura, bo‘r va paleogen yotqiziglarni zonal ajratish uchun
foydalanilayapti. Kremniyli xivchinlilari kokkolitoforidlarga gara-
ganda kamroq ahamiyatga ega.
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Diatomeae. Diatomli su-
vo'tlari bir hujayrali yakka,
kamdan kam kolonial yashov-
chi mikroskopik suv o°sim-
liklari. Diatomey hujayrasi
kremnezemdan tarkib topgan 2
ta kosasimon sovut bilan o‘ral-
gan. Sovutdan tashgari muhit
bilan almashinish uchun juda
mayda teshiklar bor. Ko‘pchilik
diatomlar mo‘tadil yoki sovuq
iglimli o‘lkalarda plankton tar-
zida yashaydilar.

Diatom yura davri dengizlarida paydo bo‘lib, bo‘r va paleo-
gen davrlarida keng tarqal- —

gan. Ularning ko‘p to‘plangan
chig‘anoglari kremniyli jins £
— diatomitlarni, hozirgi den- g
giz tublarida esa diatomli bal-
chiglarni tashkil etgan.

Chlorophyta — Yashil su-
vo‘tlari. Tuzilishi murakkab,
taxminlarga ko‘ra, yuksak
o‘simliklarni boshlab bergan
yakka yoki ko‘p hujayrali suv o‘simliklari. Tuzilishi oddiy yoki
shoxlangan, odatda ko‘p qavatli. Yuksak o‘simliklarga o‘xshashligi
dastavval o‘sha pigmentlarning borligi va jinsli ham jinssiz ko*pay-
ishi avlodlarining to‘g‘ri almashinishidadir. Rangi yashil, ayrim hol-
da gizg‘ishsimon.

Hozirgi vaqtda yashil suvo‘tlari chuchuk suvli dengiz havzalarida
o‘sadilar. Juda ko‘p tarqalgan joylarda suv tovlanadi. Ularning
uzunligi 1-2 mkm dan 0,5-1 mgacha.

Eng hayratlanarlisi shuki, uzunligi 0,5m gacha markaziy o‘qi
bir hujayradan tuzilgan, juda ko‘p ipsimon shoxchalardan iborat qil-
cho’p sifoneyalardir. Qilcho’p sifoneyalarning markaziy o‘qi va yon
novdalari ohaklanadi va gazilma holda saqlanadi. Sifoneyalar kem-
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briydan hozirgi vagtgacha
ma’lum, triasdan boshlab
marjon quruvchilar sifa-
tida xilma-xillari tarqal-
gan. Ordovikda yasha-
gan  Gloso-sapsomorpha
turi Estoniyada juda ko‘p
to*planib, yonuvchi slanets
— kukersitlarni hosil gilgan.
Boshqa suv o*tlaridan farg-
li oflaroq, ularning spora
va gamstalari xivchinlari
yo‘q._Tet:rasporala.r yordamida jinssiz ko‘payadi. Ayrim qizilsuy
o‘tlari tuxumdonlari ohaklari gazilma holda uchrashi mumkin. Qizil
suv o‘tlari dengiz, kamroq chuchuksuv va sho‘rligi normal iliq suv
havzalarining sublitorol zonalarida yashashni yoqtiradi.
Kembriydanboshlabhozirgacha ma’lum, mezazoy vakaynazoyda
keng tarqalgan: ko‘pchiligi marjon qurilmalarida ishtirok etadi.
-Rhodophyta. Qizil suvo‘tlari. Ular ko‘p hujayrali osimliklar
sarig-qizil rangli. ’

Yuksak o‘simliklar kenja dunyosi (Telomorhuta)
(Yunoncha telos — oxiri)

.Yuksak o‘simliklar kenja dunyosi 3 ta asosiy xususiyatlari bilan
ta’pﬁanadi. 1) o'simlik tanasi ildizi, poya va bargga ajratilgan; 2)
hujay_ralaming ixtisoslanishi turli to‘qimalar hosil bo‘lishiga olib
keladi; 3) hayot sikli ikki avlodning qonuniyatli almashinuvi tarzida
kechadi.

I.(o‘payish usuli bo“yicha yuksak o‘simliklar sporali va urug‘liga
bo‘linadi. Sporalilar urug‘lilardan oldin paydo bo‘lgan, urug‘lilarda
spora funksiyasini gulchang bajaradi. Devon davri oxirida paydo
bo‘lgan, urug‘li o°simliklar kontinentdagi juda katta maydonlarni
egallashga imkon yaratadi. .

Y.uk'sak o'simliklar 6 tipga: riniofitlar, plaunsimonlar, girg-
bug‘m'sxmonlar, girqqulogsimonlar, yalangurug‘lilar va yopig-
urug‘lilarga bo‘linadi. Ularni alohida ko‘rib chigamiz.
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Rhyniophyta. Riniofitlar. Eng qadimgi birinchi quruglik yoki
yarimsuv o‘simliklari bo‘lib, balandligi 20 dan 70 sm gacha o't
ko‘rinishida bo‘lgan. Odatda yalong‘och, uchidan dixotomik
shoxlanuvchi, yerga yopishgan, poyasidan yerga qarab ingichka
qilsimon o*simtalari bo‘lib, ular ildiz vazifasini bajargan. Poyaning
yuqori uchida o‘ziga xos novdalari bo‘lib, og‘izchasida sporalar
joylashgan. Riniofitlarning kelib chiqishi va evolyutsiyasi yetarli
darajada aniq emas. Ular silur ofrtalarida paydo bo‘lib, devon
oxirlarida girilibketgan. Ertavao‘rtadevonda yashaganlar. Riniofitlar
taxminan 400 min yil avval quruglikni egallagan, ular gisman
suvlar, suv havzalari sohillarida rivoj topgan. Boshqa o*simliklarga
qaraganda riniofitlar unchalik ko‘p yashamagan, ammo ular boshqa
yuksak o‘simliklarga yo‘l ochib bergan.

Lycopodiophyta. Plaunsimonlar. Riniofitlardan paydo bo‘lgan
o‘tsimon va daraxtsimon sporali o‘simliklar. Daraxtsimon kechki
paleozoy erasida juda katta o‘rmonlarni hosil gilgan. Karbon va perm
davrlari daraxtlari yaxshi rivojlangan bo‘lib, poyasining balandligi
40 m gacha, yo‘g‘onligi 2 m ga yetgan.

Uning uchlari dixotomik tarzda shoxlagan. Shoxlar uchida fil-
loid deb nomlangan, odatda mayda chizilgan o‘tkir uchli bargsi-
mon o*simtalari bo‘lgan. Barglar yuzasida yoki uchida sporafillar —
ko‘payish a’zolari joylashgan. Sporalari turlicha va bir xil o*lcham-
da bo‘lgan.

Hozirgi zamon florasida fagat plaunlarga kiruvchi oftsimon
shakillari saglanib qolgan.

Equisetophyta. Qirgbo‘g‘insimonlar. Ular ham plaunsimon-
larga o‘xshab kechki paleozoyda o‘tsimon va daraxtsimon hol-
da bo‘lib, poyasi bo‘g‘inlarga bo‘lingan. Hozirgi vaqtgacha faqat
qgirgbo‘g‘in — kop yillik o‘tsimon o°simlik saglanib qolgan. Poyasi
bo‘g‘im-bo‘g‘im, ichida o*tkazish tizim joylashgan. Barglar va shox-
lar bo‘g‘inlardan tarqaladi; barglari poyasining bir yuzada o°rab olib
g‘uj bo‘lib joylashgan; barglari 3 girrali, o‘zgaruvchan-cho®zinchog,
ipsimon va h.k.

Qirgbo‘g‘insimonlar devon boshlarida riniofitlardan paydo
bo‘lib, karbon va perm davrlarida jadal rivojlanadi. O‘rmonlarda
balandligi 20 m. ga yetadigan gigant daraxtlari o*sadi.
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Qazilma holda poyasi,
yelpig‘ichsimon joylashgan
yupqa barglarining ildizlari
va sporali a’zolarining tam-
g‘alari uchraydi.

Qirgbo‘g‘insimonlar
kalamitli va ignabarglilar
yuqgori paleozoy kontinental
yotqiziglarini ajratishda katta
stratigrafik ahamiyatga ega.
Eng ravnagq topib rivojlangan
davrlarida lepidodendronlar
bilan bir gatorda ko*mir hosil giluvchilar bo‘Igan.

. .Polypodiophyta. Qirqqulogsimonlar yoki poporotniklar tipi

riniofitlardan paydo bo‘lib, yuksak o‘simliklarga taallugli. Qirg-
qulogsimonlar bo‘yi 20-30 m yirik daraxtsimon shaklda hamda
o‘lghamj bir necha millimetrli mayda shaklda bo‘ladi. Poyasi oddiy.
ayrim holda shoxlangan. Barglari ko‘pincha yirik, kamdan karr;
butu.n yaxlit holda, odatda ular murakab bo‘lingan yaproglarni tashkil
e_tadl. Ko*pincha barglar umumiy massasi poyasidan ko‘p. Qismlarga
fljralgan barglardan tashkil topgan patchalaridan yoki sigmentlardan
1l?orat. Pat va patchalarining joylashishi, shakli va tomirlanishi
nixoyatda xilma-xil. Qirqqulogsimonlarda ham girigbo‘g‘in
va playnsimonlarga o‘xshash jinssiz ko‘payish-sporafit, jinsiy
ko‘pay1§h-gametoﬁtlar orqali ko‘payadi. Qirqqulogsimonlar
spgranglysi turli shaklda bo‘lib, ko‘pincha barglar tagida yoki
uning chekkalarida joylashadi. Qirqqulogsimonlar o‘rta devondan
ma’ lmp, hozirgi vaqtda plaunsimonlar, girgbo‘g‘insimonlar vayalang
urug‘lilardan keskin ustunlik giladi, shox va yopiq urug‘lilardan esa
kamroq tarqalgan. Faqat o‘tsimon shakllari ko‘p bo‘lib, tropik va
subtropiklardagina daraxtsimon o‘simliklari uchraydi.
: Gymnospermae. Yalang urug lilar. Yuksak urug‘li o‘simliklarning
Juda katta guruhini birlashtiradi va daraxtlar, butasimonlar, ayrim
holda lianlar shaklida deyarli hamma kengliklard, atropiklardan to
q!.ltub doiralarigacha tarqalgan. Ular kechki devonda paydo bo‘lgan
nihoyatda xilma-xil urug‘li o‘simliklar guruhini tashkil giladi.

138

Bular urug’ orqali ko‘payadilar. Ochiqurug‘lilar tipining hozirgi
vaqtda tarqalgan ko‘pgina o‘simliklariga ignasimon barglar, urug’
so‘talarining spiral tarzda joylashishi, smolali yo‘llarining borligi
xos. Qadimgi yalangurug‘li o‘simliklarda esa barglari xilma-xil bir
butun, parrakga o‘xshaydi, patsimon, tangachasimon, ignasimon
shakllarda bo‘ladi.

Dastlabki yalangurug‘lilar kechki devondan ma’lum, paleozoy
erasining oxiriga kelib, sporalilarni sigib chigargan, mezazoyda
hukumronlik gilgan. Mezazoy oxirida ular 2-darajali o‘simliklar
bo‘lib. yopiqurug‘lilar hukumronlikni o‘zlariga oldilar.

Yalang urug‘lilar barglari va shoxlari poyasining tuzilishi va
ko‘payishi a’zolari hisobiga olgan holda bir qancha guruhlarga
ajratilgan. Ularing eng muhimlarini ko‘rib chigamiz.

Kordaitlar — uchida sershoxlanib ketuvchi, nisbatan kichik (1-
1,5 m) va silliq poyali juda baland (30 m gacha) daraxtlar. Kechki
paleozoyda butun dunyoga tarqalgan, lekin shimoliy yarim sharning
mo‘tadil mintaqalarida hukumron bo‘lgan va keyinchalik gatlamlar
orasida to‘planganlari yirik ko‘mir havzalarini hosil giladilar.

Sikadonlar — yuqoriga qarab palmasimon barglar to‘plami
bilan tamomlanuvchi, ustinsimon poyali, uncha baland bo‘lmagan
daraxtsimon o‘simlik, gazilma holda asosan barglarining izlari
uchraydi. Sikadolilar trias o‘rtasida paydo bo°lib, ulaming
rivojlanishi ravnaqi yura davriga to‘g‘ri keladi. Hozirgi tropik va
subtropik o‘lkalarda keng tarqalgan.

Ginkgolilar — bargi to‘kiladigan yirik daraxt. Hozir Xitoyda bitta
turi saglanib qolgan. Ginkgo barglari ikki varaqli yelpig‘ichsimon.
Tomirlanishi parallel dixotomik to‘rsimon joylashgan. Barglari ostida
mevaga o°‘xshash urug‘lantirish a’zolari joylashgan. Ginkgolilar
ko‘proq boreal o‘simliklar, tropik o‘lkalarida esa kamrogq uchraydi.
Permda paydo bo‘lib, hozirgacha yashab kelmoqda. Aynigsa yura -

erta bo‘rda rivojlangan.

Ignabarglilar — baland (112 m), uzoq yashaydigan daraxt.
Kamroq butasimon shakllarda tarqalgan. Bular doimo yashil, ammo
bargi to‘kiladiganlari ham uchraydi. Barglari odatda ignasimon,
tangachasimonlari ham uchraydi. Navdalari yakka-yakka yoki
to‘plam bo‘lib joylashgan. Barglarining ko‘ndalang Kesimi
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uchburchak, rombsimon, yumaloglangan, tekis. Tomirlanishi paralel
— dixotomik. Urug‘liklar ayollik so‘talaridagi mevalarida, gulchang
esa erkak so‘talarida yoki boshogchalarida hosil bo‘ladi. Daraxt
tanasida traxeidida aylanma teshiklar mavjud. Cho‘zilgan kovaklarda
hujayralar orasidagi bo‘shliglarda odatda mum to‘planadi, ular
ignabarglilar hayotining so‘nggi mahsuloti hisoblanadi. Bo‘r va
paleogen davrlarida juda ko‘p ko‘milib golgan gazilma mumlar
bo‘lib, keyinchalik ulardan gahrabo hosil bo‘lgan. Ignabarglilar
karbon oxirlaridan paydo bo‘lib, mezazoyda keng tarqalgan.

Angiospermae. Yopiqurug'lilar yoki gullilar eng yuksak
uyushgan o‘simliklarga mansub. Hozir eng ko'p targalgan, ular
barcha kengliklardaga va turli-tuman sharoidlardagi o‘simliklarni
0°z ichiga oladi. Yopiqurug‘liklar birga to‘kiladigan yoki doimo
yashil o°t, buta, lianalar va balandligi 50 m gacha yetadigan daraxtlar
shaklida tarqalgan. Yopiqurug‘liklar balandligining shakli, tuzilishi,
tomirlanishi, novdalarda joylashishi, og‘izchasining tuzilishi
bo‘yicha nihoyatda xilma-xil. Yopiqurug‘liklar uchun tuxumdonli
guli borligi va tuxumdondan urug‘ yetilishi xos. Urug® bilan
tuxumdonda bir vagtda mevasi yetishadi va u urug‘ni himoyalaydi va
tarqalishiga imkon beradi. Gul tuxumdon, mevasi faqat yopiqurug‘li
o‘simliklarga taallugli. Gulli o‘simliklar rivojlanishi hasharotlar
bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib, changlanishi muhim hisoblanadi.

Qazilma holda ko‘proq barglar, urug va yanada kam mevasi
saglanib goladi.

Yopiqurug*liklar bo‘r davri boshlarida paydo bo‘lgan va bo‘r
davri oxirlarida hukumdorlik gila boshlagan. Yopiqurug'liklarning
yashnagan davri ochiqurug‘lilarning qirilishiga to‘g‘ri keldi. Faqat
ignabarglilargina hozirgacha o‘z ahamiyatini yo‘qotmadi.

Ofsimliklarning geologik ahamiyati va tog* jinsi hosil
bo‘lishida tutgan o‘rni

Qazilmaqoldiqo‘simliklarkontinentalyotqiziqlarinitaqqoslashda
va tabaqalashda muhim ahamiyatga ega. Bargli flora va spora-
gulchang tahlili stratigrafik bo‘linmalarni yarus va zonalargacha
ajratishga imkon beradi. Undan tashqgari suvda yashovchi yuksak
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imli “tlari ini i huqurligini va
‘simliklar va suvo‘tlari havza haroratxm_, ulamm‘g c ! .
(s)hil‘rlanganini aniglashga yordam beradi. Materiklardagi qazilma
o‘simliklar iglim zonalarini gayta tiklashga, ﬁ!oge‘:o'gr.aﬁk. c{u{\go,
o‘lka va mintaqalarni hamda o°simliklar ekologik tipini aniglashga
imkon beradi.

KZ

MZ

PZ

77-rasm. O ‘simliklar dunyosining geoxronologik tabaqalanish
sxemasi. I

O‘simliklarning torf, yonuvchi slanetﬁ, ko‘mi_r hosil })o h‘s]t.n;i]z-i(%;
roli nihoyatda bebaho. Biogen karbonat jmsl.ammg hosz! b;)) . 1::. i .
tillarang: gizil, yashil va boshqa suvn‘)“tlan qgmashadl. Dia Ormhi
suvo‘tlari kremniyli jinslar hosil giladi. (')rdoxf1k davrd~a yonmc'k
slanetslari-kukersitlar yashil suvo‘tlarning juda ko‘p organi

¢ i to‘planishidan paydo bo‘lgan. T
" gOﬂa;rlllrrtﬁ1l£)larmng ko‘?n?r hosil b()‘lishifia' ahamxyah l'(?tta.l Bg
jarayon nam tropikda yashagan va mangrli tlpdagl._ charfgt% llc:;r zll;zm
hosil gilgan yuksak o‘simliklar qatnashgan. Eng ko'pko rrlu:J ooy
va yura, kamroq devon, erta perm va pal'eogende} hosi ]9k]grdé
Hoiirgi vaqtda mangrlilarda va turli ke'ngl.x!dardag bot'qoq ll a
juda ko‘p organik moddalarning to‘planishi jarayoni ketayapti.
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