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SO'Z ВОSШ 

IndiYidual riyojlanish biologiyasi organizт ontogenezi qonuniyat1arini 
o'rganadi. Вu fan ХХ asrning 70-80- yillarida eksperimental embriologiya, 
molekиlyar biologiya, genetika, sitologiya, Ыokiтyo Уа boshqa fanlar 
yutuqlari asosida paydo bo'ldi. 

IndiYidual rivojlanish biologiyasi fanining asosiy yazifasi taraqqiy 
etayotgan organizmda sodir bo'ladigan makro - Уа mikromorfologik, 
ftziologik-biokimyoviy, molekulyar Уа genetik jarayonlarni o'rganish уа Ьu 
jarayonlarga ta'sir etadigan omillar уа mexanizmlarni aniqlash, ulardan 
veterinariya hamda tibbiyot amaliyotida foydalanishdan iborat. Кеyingi yillarda 
Ьu sohada olib borilgan ko'plab ilmiy - tadqiqot isblari tufayli embrion Уа 
organizmning ontogenezi to'g'risidagi bilirnlar yanada сhuqшlashmoqda Уа 
kengaymoqda. Вu bilimlarni umumlashtirgall holda yagolla o'qUY adabiyoti 
yaratish murakkab muammo Ьо'liЬ qolmoqda. Individual riyojlanish 
biologiyasi bo'yicha yaratilgan darslik Уа o'quv qo'llanmalar (В.Р. Tokin, 
1987, к.G. Gazaryall, L.V. Belousov, 1983, I.к. Solihboyey, 1988, 1992 
уа boshqalar) allcha eskirdi уа soni kamayib qoldi. Bundall tashqari, Ьи 
darslik Уа o'quv qo'llanmalar tшli yo'nalisblarda yaratilgan. Ularni imkоп 
darajasida umumlashtirib, mazkur o'qUY qo'llanmasi yozildi. 

Ushbu o'quv qo'llanmasi 2 kitobdan iborat bo'lib, 1- kitobda embrional 
уа postembriollal riyojlanishning uтumiу qonuniyatlarini ma'lum ketrna­
ketlikda, asosan umurtqali hayvonlar misolida yoritib berishga harakat 
qilindi. 2:- kitob esa sistematik gurublar bo'yicha hayvonlarning iпdiУidual 
riyojlanishiga bag' isЫanadi. 

Mazkиr o'quv qo'llanmani tayyorlashda Termiz davlat universiteti 
zoologiya kаfеdrasiпiпg mudiri, professor Sh.X Xurramov, dosentlar 
A.Qulmamatov, К. Eshnazaroy, katta o'qituycbl E.Saidovalarning yordamlari 
katta bo'ldi. Muallifularga o'z miпnаtdоrсhiligini bildiradi. 

Ushbu o'quv qo'llanmasi o'zbek tilida ЫrinсЫ marta tayyorlanganligi 
tufayli ayrim kamcЫliklarya lluqsonlardan holi bo'lmasligi tabiiydir. Shuning 
uchun o'qUY qo'llanma haqidagi taklif Уа mul0hаzаlаrпi muallif 
miпnatdоrсhilik bilan qabul qiladi. 



КIRISH 

Individual rivojlanish biologiyasi [ani zigota hosil bo'lishidan organizmning 
,tзЬиу o'limigacha bo'lgan davrining umumiy qonuniyatlarini o'rganadi. 

Embriologiya [ani zigotadan еmЬпоп rivojlanib tug'ilguncha bo'lgan davrda 
sodir Ьо'1аdЩan biologikjarayonlami о'щanaШ. Embriologiya grekcha embryo 
- kurtak, murtak, embrion, 10gos - fan, ta'limot degan ma'noni bildiradi. 
Zigota grekcha zygotes - birga qo'shilgan, degan ma'noni bildiradi. Jinsiy 
hujayralarning o'zaro qo'shilib, bitta hujayra hosil qilishi zigota blsoblanadi. 

Ontogenez zigota hosil bo'lishidan tabiiy o'limgacha bo'lgan сЩvrni 
o'rganadi. 

Demak, embriologiya [ani ощanizm rivojlanishining bir qismini, уа'ni 
embrional rivojlanish qismini o'rgansa, individual rivojlanish biologiyasi [ani 
ontogenezning hamma qismini o'rganadi. Shunga ko' fЗ, individual rivojlanish 
biologiyasi [ani embriologiya [aniga nisbatan ancha keng та'пodagi fandir. 

Individual rivojlanish biologiyasi [ani 1975 yildan bosblab universitetlarning 
biologiya ооisosligidз alohida fan sifatida o'qitila bosblandi. Bunomesa yaqinda 
paydo bo'ldi. Ilgarilari Ьu fan "Umumiy embriol0giya", "Hayvonlar __ о 
embriologiyasi", "Sоlishtiлnа embriologiya" deb nomlanar еШ. 

Keyingi yillarda Ьu [аnni "Ontogenez biol0giyasi", "Ontogenetika", 
"Individual rivojlanish biologiyasi", "Rivojlanish flZiologiyasi", "Rivojlanish 
biologiyasi", "Taraqqiyot biologiyasi" nomlari bilan atash tavsiya etilmoqda. 
Ви nomlarning ko'pcblligi individual rivojlanishning ayrim tomonlarini 
o'z ichiga o1gan1igi uchun hozircha "individual rivojlanish biologiyasi" atamasi 
ko'pchilik o'quvcЫ1arga tushunarli bo'lmoqda. 

Вu fan eksperimental embriologiya, molekulyar biologiya, genetika, 
sitologiya fanlarining yutuqlari asosida paydo bo'ldi. Individua1 rivojlanish 
biologiyasi fanining vazifasi organizmlarda sodir bo'ladigan morfologik, 
fiziologik, biokimyoviy, genetik jarayon1arni o'rganish, taraqqiyotni 
boshqarish omillari уа mexanizmlarini aniqlashdan iborat. Chиnki Ьu fan 
sintetik xarakterga ega bo'lib, апа shu fanlar yutuq1ari asosida ontogenezning 
umumiy qonuniyatini yaratadi уа иni boshqarish yo'llarini isblab chiqadi. 
Ontogenezni boshqarish veterinariya, tibbiyot fan1ari uchun muЫm 
aharniyatga ega bo'lib, yangi nav, zot уа shtammlar yaratish uchun muhim 
manba hisoblanadi. Bundan tashqari, gen уа hujayra injeneriyasi asosida irsiy 
materialni o'zgartirish уа yangi fопnа1аг yaratish mumkiп. 

Bo'limJari. Вu fan ikkita bo'limdan iborat. 
1. Embriologiya, embrion taraqqiyotini o'rganadi. Ви bo'lim ham ikЮtз 

sohaga bo'linadi. 
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1. Umumiy embriologiya- embrion rivojlanishining umumiy 
qonuniyatlarini o'rganadi уа bir qancha tannoqlarga bo'liпadi: 

а. Tasviriy embriologiya. U qadirndan ma'lum bo'lib, embrionning 
tuzilishini o'rganadi, уа'ni tasvirlaydi. 

Ь. Solishtirma embriologiya - turli sistematik gurublar embrional 
rivojlanishini bir -biriga solishtirib о' rganadi уа tegisbli umumbiologik 
qonuniyatlarni yaratadi. 

у. Eksperimental embriologiya - еmЬпоп rivojlanishini yoki иning ma'lum 
davrlarini tajribalar asosida o'rganadi. 

g. Teratologiya еmЬпоп - rivojlanish dзупdз sodir bo'ladigan buzilishlarni 
o'rganadi. 

d. Вiokimyoviyembriologiya - еmЬпоп rivojlanish davrida sodir bo'ladigan 
biokimyoviy jarayonlarni o'rganadi. 

е. Evolyusion embriologiya - еmЬпоnning kelib cblqisbl уа evolyusiyasini 
o'rganadi. 

уо. Ko'payish biologiyasi - gametalar hosil bo'lishi, ko'payish теxanizmi 
kabi jarayonlarni о' rganadi. 

2. Xususiy embriologiya- ma'lum bir .sistematik guruhga mansub hayvonlar 
уою o'simliklaming embrion rivojlanishini o'rganadi, odam embriologiyasi, 
sut emizuvchilar embriologiyasi, qushlar embriologiyasi shular 
jumlasidandir. 

п. Individual rivojlanish biologiyasi fanining ikkinchi bo'limi embrionning 
tug'ilishidan tabiiy o'limgacha bo'lgan davrini sitologiya, gistologiya, 
anatomiya, flZiologiya уа boshqa biologiya fanlari nuqtai nazaridan o'rganadi. 

Individual rivojlanish biologiyasi fanining tarixi 

Jinsiy hujayralardan yirik organizmlar qanday paydo bo'ladi? Ви savolga 
javob izlash eramizdan апсhз oldin bosblangan. 

Murtakni o'rganishga oid dastlabki ma'lumot1ar hindlarning eramizdan 
oldingi VII asrda yozilgan "Hayot kitobj" nomli asarida Ьауоп etilgan, уа'ni 
rivojlanish murtakdan bosblanadi, deb tushuntirilgan. 

Aristotel (er.av. 384-322) murtakni o'rganishga ЬirinсЫ bo'lib kirishdi. 
U ko'plab hayvonlaming embrionini, jumladan, tovuq tuxumini har xi1 
rivojlanish bosqicblarida осЫЬ, tovuq embrioni yuragi, зkulа, karakatisa 
rivojlanishini, asalarida partenogenezni, оdзm embrionini o'rgandi. Bularning 
hammasi tarixiyahamiyatga ega bo'lmasa-da, [an taraqqiyoti uchun muhim 
ahamiyatga ega bo'ldi. 

Gippokrat (er.av.460-377) ning "ikki urug'lik" nazariyasigako'ra, embrion 
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ищ'осЫ Уа егЫ jinsiy hujаyrala.riШng о'zaю qo'shilishidan hosil bo'ladi 
(атто o'sha davrdajinsiy hujayralar пота' lum ет). Uning fikricha, embrion 
tuxumdan birdaniga hosil bo'Iadi. Ви fIlalar ргеfопnizm nazariyasi holida 
shakllanib, XVII-XVIII asrlarga kelib hukmron bo'ldi. Preformizm lotincha 
prae-oldin, fопnа- shakl degan та' поni bildiradi. Ви nazariyaga ko'ra, 
urug'langan tuxum hujayrada oldindan tayyor holdagi organizm 
kichiklashtirilgan holdajoylashtirilgan bo'ladi. Тихит hujayra urug'langandan 
keyin faqat o'sadi, уа' ni kattalashadi. Ви nazariyaning XVII-XVIII asrlardagi 
tara.fdodariA Leyenguk, У. Garvey, Уа. Syammerdam, М. Malpigi, А Ga1ler, 
Sh. Воnnе уа boshqalardir. Ви nazariya tarafdorlari ham ikki guruhga bo'linadi: 

1. Animalkulistlar - hosil bo'ladigan ощanizm sрепnatоzоiddajоуlashgan, 
tuxum hujayra uning taraqqiy etishiga turtki beradi, deb ta'kidlaydilar. 

2. Ovistlar - paydo bo'ladigan ощanizm twrnm hujayrada kichiklashtirilib 
joylashtirilgan bo'lib, spermatozoid uning taraqqiy etishiga ozuqa bo'ladi, 
deb ta'kidlaydilar. 

Ви nazariya tarafdorlari odam shakli kichiklashtirib isblangan tuxum уа 
urug' hujayralar rasmini ham chizgan (l-2-rasmlar). 

Jumladan, Gallerning fikricha, Мото hayoning tuxumdonida 300 mlrd 
odam kichiklashtirilib joylashtirilgan. 

Preformizm nazariyasiga qarama-qarshi bo'lgan epigenez nazariyasini 
ЬirinсЫ marta Aristotel isblab chiqdi. Epigenez grekcha epi - keyin, genesis 
- kelib chiqish, degan та'поni bildiradi. Ви nazariyaga ko'ra, tirik organizmlar 
urug'langan tuxum hujayraning strukturasiz elementlaridan riyojlanish 
davomida hosil bo'ladi. Ви ikki nazariya o'rtasidagi kurash biologiya [аni 
taraqqiyotiga ijobiy ta'sir etdi уа ko'plab yangi nazariyalar paydo bo'ldi. 

1600-1604 yillarda D. Fabrisiy tovuq уа odam етЬпоni riyojlanishini 
o'rgandi уа rasmini chizdi. 

1652 yilda Y.GaIVey "hamma tiri.klik tuxumdan bosblanadi", deb aytdi. 
O'sha yaqtda R de Graaftuxumdonda tuxum xaltasini ko'rdi уа unda tuxum 
bo'lishini aytdi. Ya.Syammerdam ХУН asr o'rtalarida baqa tuxumi 
riyojlanishini o'rgandi, ЬirinсЫ marta hаshаюtlагda metamorfozni kuzatdi. 

1677 yilda student L.Gamm уа А Leyenguk o'zlari mikroskop yaratib, 
sut emizuychilar sрепnаtоzоidini ko'rdilar. 

1672 yilda М. Malpigi tovuq етЬпоni riyojlanishini о'щапш уа rasmini 
chizdi. 1688 yilda F.Redi tiriklik o'z-o'zidan paydo bo'la olmasligini tajriba 
уо' li bilan isbotladi. 

Embriologiya fanining rivojlanishida k.F.Yolf(1734-1794) katta hissa 
qo'shgan. Volf 1734 yilda Berlinda tug'ilgan уа o'sha yerda tibbiyot ma'lumotini 
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l-rasm. Ovistlarning dunyoqarashi bo'yicha organizmlarning раудо bo' lishi. 
Yupiterning tuxumdan har хП tirik organizmlarni chiqarib yuborisbl (D.Nidxem, 
1947 bo'yicha). 

0Щan. 1767 yilda Peternurgga ko'chib kelgan уа keyinchalik Peterburg fanlar 
akademiyasining akademigi darajasiga ko'tarildi. Volf zamonaviy 
embriologiyaning asoschisidir. U tovuq embrionida ovqat hazm qilish уа 
nerv sistemasi rivojlanishini o'rgandi. 

Embriologiya tarixida 1759 yil muЫm sana hisoblanadi. Shu уШ Volf26 
yosblda "Rivojlanish nazariyasi" nomli dissertasiyasida preformizmni tanqid 
qilib, epigenez nazariyasini yoqlab chiqdi. U ЫrinсЫ marta o'simliklar 
metamorfozi haqida уо:zgan. Volfkиzatishlariga ko'ra, ichak уа nelV sistemasi 
embrion rivojlanishining dastlabki davrlarida plastinkasimon, keyinchalik 
naysimon ko'rinishda bo'ladi. Volf shakl hosil bo'lish qonuniyatlarini ham 
aniqladi. 

1764 yilda Volfning " Regenerasiya nazariyasi" asari bosilib chiqdi. Unda 
'rivojlanish asosida ovqatlanish, o 'sish уа organlarning paydo bo'lisbl yotadi, 
deb ko'rsatilgan. Volftomonidan bunday ta 'limotning yaratilishi fanda katta 
yutuq bo'ldi. Am.mo uning ta 'limoti рrefопnizm nazariyasining ta' siri tufayli 
tan olinmadi. Volfhayotligida uning nazariyasini nemis olimi I.F.Blyumenbax 
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I 
2-rasm. Animalkulistlaming dunyoqarashi bo'yicha organizrnlarning paydo bo'lishi. 
Spennatozoidning ichida juda kichik, ko'zga ko'rinmas organizmlar joylashganligini 
tasawur etishi (D.Nidxem, 1947 bo'yicha). 

(1752-1840) yoqlab chiqdi. Uning ftkr:icha, har qanday yangi organning 
(jumladan, o'sirnliklardagi bo'rtmalar) paydo bo'lishi рrеfопnizm nazariyasi 
bilan bog'liq emas. ВlуиmепЬах organizm shaklining boshqarilishi o'sish 
bilan bog'liq emasligini aniqladi. 

Epigenetik nazariya barcha olimlar dunyoqarashini o'zgartirdi. Natijada, 
agar har qanday jon yangidan paydo bo'lsa, umumап tirik jОШling o'zi 
qachon, qayerda Уа qanday qilib kelib chiqqan, degan sayol tug'ildi. Shu 
sababli XIX asrda Germaniyada naturШ.оsоfiуа oqimi paydo bo'ldi. Вu oqim 
biologiyaning, embriologiyaning riyojlanishiga ancha to'sqinlik qildi. 

F. Shelling (1775-1854) o'z ta'liтotida tabiat hodisalarinillg birligini 
aytadi. U organik dunyoning kelib chiqishida hamma tirik jon oddiy bir 
fопnаdап tashkil topganini aytib, to'g'ri fikrlaydi, lekin hamma narsаniпg 
kelib chiqishini xudoga bog'laydi. 

L. Oken (1779-1851) hауоtпi dengizdan kelib chiqqanligini aytdi, lekin 
dunyoni xudo yaratgan, deb ta'kidlaydi. 
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SheJlingning shogirdi D. М. Vellanskiy (1774-1847) Rossiyada natшf.tlоsofik 
flkrlarni riyojlantirdi. U ichki Уа tashqi organlarning o'zaro o'xshasbligini 
o'rganadi. Uning ham fl1alari afsonaviy, fantastik xarakterga ega edi. 

NaturfI1osofiya oqimiga F. Engels "Ви fanda fantastika ko'p, lekin hozirgi 
fl10S0fbo'lmagan tabiatshunoslardan ko'p emas", deb baho bergan. 

Peterburg fanlar akademiyasining ikki akademigi - Х. Pander Уа К. М. 
Ber o'z tadqiqotlari bilan embriologiyani "chuqur uyqu"dan uyg'otdilar. 

Xristian Iyanovich Pander (1794-1865) - rus embriologi, paleontologi, 
geologi, Peterburg fanlar akademiyasi akademigi. Pander Уа Volf isblari 
asosida Ber o'z tadqiqotlarini оНЬ borgan. Ch. Darvin Panderni o'zining 
o'tmishdoshi deb atagan. Chunki Pander birinchi Ьо'НЬ qazilma holdagi уа 
hozirgi hayvonlar fопnаlаriпing o'zaro o'xshasbligini aniqlagan. Pander 
1817 yilda еmЬпоп varaqlarining ahamiyatini aniqladi уа unda uchinchi 
qayat Ьо'шhini aytdi. Ulliлg flkricha, ustki qayat seroz, ostki qayat shilimshiq, 
ular o'rtasida qonli qavat ham bo'lishi kerak. Shunday qilib, u embrion 
varaqlari to'g'risidagi nazariyaga asos soldi. Shuning bilan Ыща, har bir 
qavatdan organlar hosil bo'lishini ham aytib berdi. U tovuq embrionining 
taraqqiyotini o'rganib, shunday xulosalarga kelgan. 

К. М. Ber (1792-1876) ilmiy embriologiyaning asoschisidir. Ber 1792 
yilda Estoniyaning Estland guberniyasida tug'ilgan. Vatanida medisina 
ma'lumotini olgach, Germaniyaga ketgan. U yerda hayvonlar sоlishtiпnа 
anatomiyasidan ma'ruzalaro'qigan. 1828 yilda Peterburg farIlar akademiyasi 
a'zoligiga saylangan уа 1834 yilda Rossiyaga ko'chib kelgan. 

К. М. Ber 1827 yilda birinchi marta sut emizuychilar уа odam tuxum 
hujayrasining tuzilishini o ' rgandi. Ungacha graafpufakchasi tuxum hujayra 
deb hisoblangan. Uning "Hayvonlarning rivojlanish tarixi" asari fanda katta 
hissa bo'ldi. U embrion varaqlari nazariyasini boyitdi. Birinchi ьо'нь ko'plab 
hayvonlar embrionini o'rganib, embriologiyada sоlishtiпnа usulni qo'lladi. 
Anа shu usul yordamida u umurtqali hayvonlarning turli sinflari еmЬпоп 
tuzilishi o'xshasЫigini aniqladi уа "embrionlar o'xshasЫigi" qonunini yaratdi. 

Volf, Pander, Ber isblari tufayli Peterburg embriologiya fani beshigiga 
aylanib qoldi. 1864 yilda Ber ijodining 50 уШш yubileyiga Peterburg fanlar 
akademiyasi "Tuxumdan ish bosblab, u odamga odamni tanitdi" degan 
yozuvli medalni maxsus isblatib, unga topshirdi. Ber ijodi embriologiyaning 
hujayradan katta bosqichdagi davrini yakunlaydi. 

Embriologiyaning bundan keyingi taraqqiyotini hujayra nazariyasi уа 
evolyusion nazariyasiz tasavvur еНЬ bo'lmaydi. Ch. Darvinning 1859 yilda 
"Turlarning kelib chiqishi" nomli asarining bosilib chiqishi biologiya, 
jurnladan embriologiya fani taraqqiyotida muhim voqea bo'ldi. Darvin о'zining 
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evolyusiol1 taШnоtiпi yaratishda paleontologiya, solishtinna апаtomiуа dalillari 
bilal1 Ьи qatorda embriologik malumotlarga Ьат asoslandi. Uniпg ftkricha, 
" .. .. ko'plab hayvon1arning етЬлоni уою lichinkalik davri, u уою Ьи 
darajada u1amiпg hamma ajdodlarining tuz.ilisb.i о 'xshashligidaп dalolat beradi '. 
Keyinchalik Darvinni.ng Ьи fikri , biogenetik qonunning yaratilisblga asos 
Ьо'IШ. Evolyusion ta' Uтot asosida ko'plab hayvопlаmiпg taraqqiyoti о rganildi. 
А О. Kovalevskiy (1840-1901) kovakichlilar, hasharotlar, хоrdаШаr, 

lichinka xordalilarning 70 dan ortiq turining етЬлоп rivojlanishini o ' rgandi. 
Lichinka хоrdаШаrniлg embrional rivojlanisblda xorda borligini aniqlab, 
u1ami xordalilarga kiritdi. Kovalevslciy ishlari tufayli hayvonlaming embrion 
rivojlanishi davrida bir-biriga o'xshasbligi aniqlangan. U evolyusiol1 
embriologiyaga asos soldi. AO.Kova1evskiy етЬпоп varaqlari to'g'risidagi 
nazariyani yaratdi. 

1. 1. Месhnikоу (1845-1916) ko'proq parazit hayvonlarning еmЬЛОl1 
rivojlanishini о rgangan. U hasharotlarda Ьат еmЬлоп varaqlari borligini 
aniqladi. Месhnikоу patologiya, noto'g'ri rivojlanish, mikrobiologiya, 
immunologiya, ko'p hujayrali hayvonlarning kelib chiqish nazariyasi, 

"fagositoz nazariyasi уа o'lim muammolari bilan shug'ullangan. Mechnikov 
уа Kovalevskiy isblari tufayli hamma hayvonlarda embrion varaqlari borligi 
aniqlandi. Ularning isblari Darvin nazariyasini rivojlantirish uchun asos 
bo'ldi. 

I.I.Mechnikov, АО. Kova1evskiy, У. У. Zelenskiy, У. М. Shimkeevich 
isblari tufayli sоlishtiпnа va evolyusion embriologiya [anlап yaratildi. 

F. Myuller (1821-1897) dengiz qisqichbaqasimonlarining biologiyasini 
o'rganib, Darvinning tabiiy tanIanish qonuniyatlarini tasdiqladi. Ularning 
embrioni bir-biriga o'xshashligini уа o'zlariga nisЬаtan tuban hayvonlar 
embrion rivojlanishini takrorlashini aniqladi. 

Е. Gekkel (1834-1919) Весlin atrofldagi Potsdam shahrida tug'ilgan. 
Tabiatga qiziqishi o 'qituvcbllari уа onasi tиfayli bo' lgan. Berlinda tibbiyot 
bilimini olgan. U hayvonlar solishtirma anatomiyasi, paleontologiyasi bilan 
qiziqqan. Gekkel Myuller уа boshqa1arning fikrlariga asoslanib, 1866 yilda 
biogenetik qonиnni yaratdi. Unga Ьinоan, ontogenezda Шоgепеz tez уа qisqa 
takrorlanadi, Ьи takrorlanish fIZiologik funksiyalarga, l1aslga va moslanishga 
bog'liq. Ammo иning xatosi shundaki, Ьu takrorlanishda chetga chiqish, 
уа'ni o'zgarisblarni tushunmaydi. Вuni А N . Seversov fIlembriogenez 
nazariyasida isbotladi. 

ЕmЬлоп varaqlari aniqlangandan keyin Gekkel ularga еktоdепnа, 
entodenna, mezodenna deb пот berdi. 

Nemis olimi V.Gis (1831-1904) embriologiyada Ьirinст marta kimyoviy 

10 



va fizik usullarni qo'llab, analitik embriologiyaga asos soldi. Gis embriona1 
taraqqiyotning dastlabki davrlarida morfogenez, уа'ni organlar hosil bo'lish 
qonuniyatlarini o'rgandi. Атто иning dunyoqarashida preformistik fllalar 
ham bor edi. Shuning исЬun Gis neoprefonnizm tarafdori hisoblanadi. 

XIX asrning 80-yillariga kelib embriologiyada eksperimental usullar 
qo'llanila bosblandi. Eksperimental embriologiyaning asoschisi nemis olimi 
Vilgelm Ru (1850-1924) hisoblanadi. Ru qizdirilgan igna bilan baqa 
embrionining ikkita blastomerlik davrida bittasini buzadi. Natijada yarimta 
етЬпоп hosil bo'ladi. Ви tajriba 1888 yilda o'tkazilgan va shu yil eksperimental 
embriologiyaning tug'ilgall kUllidir. U o'z isblarini "Rivojlanish mexanikasi" 
deb ataydi. Ви bilan ti A.Veysmanning llar bir blastomer o'ziga xos bo'lgall, 
boshqa blastomerlarga o'xshamagan xиsusiyatga ega, degan fIlcrini tasdiqlaydi. 
Ru tajriba1arining maqsadi embrion rivojlanishning sabablarini o'rganishdall 
iborat edi. Ru detenninasiya, differensiasiya muammolarilling nazaпу asosini 
yзratш. 

Eksperimental embriologiyalli rivojlantirishda G. Drish (1867-1941) 
xizmatlari katta bo'ldi. Drish Ru tajribalarini tехпоlоgikjihаtdaп boshqa usul 
bilan takrorladi vadellgiz tipratikanining 2 tablastomerlikdavridaиlarni bir­
biridan ajratib, ularning har biridan to'liq organizm rivojlanishi 
mиmk.inligini isbotladi. Embrionning bir qisтidan to'liq ощanizm rivojlanisЫ 
mumkinligini Drish embrional regulyasiya deb atadi va shu nomli qonunni 
yaratdi. 

Avgust Veysman (1834-1914) organizmdagi Ьатта hujayra1arni iJckiga 
Ьо'1аш: 

1. ЕтЬпоnni уа individni hosil qiladigan етЬпоп yo'li hujayralari -
garneta1ar. 

2. Тапа hujayralari - somatik hujayralar. Veysman murtak plazmasining 
sofligi qonunini yaratdi. Вu qonunga ko'ra, murtak plazmasidan tana hujayralari 
hosil bo'ladi. Veysmanjinsiy hujayra1arda xromosoma1ar naborining somatik 
hujayra1arga nisbatan ikki barobar kam bo'lishini Ьат oldindan aytib bergan. 

A.N. Seversov (1866-1936) ontogenez va filogenez o'rtasidagi 
munosabatlar to'g'risidagi masa1ani yangichasiga Ьа1 qildi. U embriona1 
rivojlanish davridagi o'zgarisblarni tekshirib, embriogenezda yangi hosil 
bo'lgan organlar embrionining yashash sharoitiga vaqtinchalik moslanish 
deb bo'lmaydi, Ьu yangi belgilar katta yoshdagi fonnalarning o'zgarishiga 
Ьаm sabab bo'lisЫ тumkin, degan xиlosaga keldi. Seversovning fikricha, 
ontogenez fllogenezning qisqacha aks etisЫ bo'lib qolmay, ba1ki unda lqitta 
yoshda hanl saqlanadigan уangi sifatlar paydo bo'la oladigan bosqich hamdir. 
Filogenetik ahanliyatga ega bo'ladigan taraqqiyotning Ьи xиsusiyatlarini А N. 
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Seversov ШеmЬriоgeпеz deb atadi. 
Ontogenez уа Шogепеzning o'zaro munosabatini о'rganjsЬ ancha тшakkab 

bo'lib, Ьи sohadagi isblar hali nihoyasiga yetgan emas. 
СЬ. Darvin nazariyasi e'lon qilingan davrdan bosblab embriologlarning 

ko'plab isblari evolyusion masalalarni Ьаl qilishga qaratilgan edi. Biroq, 
XIX asrning oxirlarida embrional rivojlanish bosqichini o'rganish исЬuп 
embriologiyada eksperimental шиl qo'llanila bosblandi. Shundan keyin 
embriologiya ikki yo'nalishda taraqqiy eta boshladi: 

1. Solishtirma-morfologik embriologiya. 
2. Eksperimenta1 embriologiya. 
Evolyusion embriologiyani rivojlantirishda zoolog уа solishtirma anatomiya 

sohasida yirik olimlar А. N. Seversov, 1.1. Shmalgaиzen, У. N. Beklemishev, 
У. А. Dogel, А У. Ivanov уа boshqaIarning xizmatlari katta bo'ldi. 
хх asrda eksperimenta1 embriologiya rivojiga G. Shpeman (1869-1941) уа 

unШg shogirdlari katta hissa qo'shdilar. "ТashkШу rпarkaz" nazariyasini asos1ash 
uсЬun еmЬпоnning та' lum qismini boshqa етЬпоnga ko'chirib o'tkazish, 
1901 yilda blastomeriarni sochsimon tola bilan ajratish orqali Runing 
mоzaikз nazariyasi уа Drishning embrional regиlyasiya nazariyasini isbotladi. 
Ма '1um bo'lishicha, bir-biridan ajratilgan blastomertardan еmЬпоп rivojlanishi 
blastomertami qanday ajratishga bog'liq. 1924 yilda G. Shpeman laboratoriyasida 
embrional induksiya Ьodisasi aniqlandi. Induksiya hodisasiga ko'rn, dete~ 
уа regulyasiya individual rivojlanish davomida bir-birini to'ldiradi. 

A.G.Gurvich (1874-1954) birinchi Ьо'liЬ embriologiyada statistik usulni 
qo'lladi уа hujayralar bo'linishida "tartib" hodisasini aniqladi. Gurvich 
taraqqiyotning matematik modelini yaratdi. 

М. М. Zavadskiy уа uning shogirdlari rivojlanish mеxanizmlarini o'rgandi 
hamda rivojlanish dinamikasi yo'nalishiga asos soldi. Zavadskiy rivojlanishning 
flZiologik, gumoral xususiyatlarini о' rganishga katta etibor berdi. Asta -sekin 
individual rivojlanishning kimyoviy asoslarini o'rganadigan "kimyoviy 
embriologiya" paydo bo'ldi (J. Nidxem). 

D.P.Filatov (1876-1943) eksperimental embriologiyada solishtirma 
morfologik yo'nalishni asosladi. Ви уо'пзlisЬ solishtinna-evolyusion уа 
eksperimental embriologiya o'rtasidagi tafovvutlarni Ьartзraf etdi. Filatov 
"shakl hosil qiluvchi apparat", organlar уа to'qimalarning ikki tomonlama 
o'zaro ta' siri tushunchalarini qo'lladi. Filatov eksperimentator 
embriologlarning yirik тaktabini yaratdi. Вu maktab vakillaridan Т. А. 
Det1af, У.У. РОРОУ уа boshqalar embriologiya fa1liga katta hissa qo'shdilar. 

Р.Р. Ivanov (1878- 1942) birlamchi оg'izШаr gavdasining larval уа 
postlarval bo'limlari to'g'risidagi nazariyani yaratdi. P.G. Svetlov (1892-
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1974) individual rivojlanishda organlar о'rtзsidзgi umumiylikva alohidalilming 
аЬamiуаtini осЫЬ berdi. 

Individual rivojlanish to'g'risidagi tushunchalaming s.hakllanishida sitologik 
уа genetik tadqiqotlar тиЫт ahamiyatga ega bo'ldi. Jumladan, za.monaviy 
genetikaning asoschisi Т. Morgan (1866- 1945) уа иning shogirdlarigenetika 
muammolarini hal qilishda embriologiya qonuniyatlaridan samarali 
foydalandilar. T.Morgan 20 yil umrini етЬпоnni o'rganishga bag'isbladi. 
Natijada irsiy belgilarning nasldan-naslga o'tisblda hujayra yadrosining уа 
sitoplazmaning ahamiyati aniqlandi. Genetikaning sitologik asoslari, 
xromosomaning tuzilisbl, funksiyasini o'rganadigan sitogenetika [аni 
shakllandi. 

Xromosomalarning irsiyatdagi ahamiyatini o'rganishda Т. Boveri 
tadqiqotlarining ahamiyati katta bo'ldi. U 1888 yilda xromosomalarning 
doimiyligi уа individualligi nazariyasini, xromosomalar sonining doimiyligi 
qonunini, zigota ota-ona xromosomalari yig'indisidan tuzilganligi haqidagi 
qoidalarni yaratdi. 

Е. Vilson 1896 yilda "Hujayra rivojlanisbl уа irsiyati" nom1i asarida 
xromosomaning tuzilisbl уа irsiyat o'rtasidagi aloqani осЫЬ berdi. U 
xromosomani i psimon deb tasavvur qildi vaundairsiyat materiallari ketma­
ket joylashgan, deb tushuntirdi. 

Xromosomaning gen1arni tashuvcbl xususiyati Т. Моrganning Шiуаtning 
xromosomanazariyasidao'z aksini topdi.Ontogenezdagenotip vafenotip 
o'rtasidagi aloqani o'rganadigan fenogenetika (Ьи tenninni 1918 yilda 
V.Gekker qo'11adi) [ani paydo bo'ldi. Ви fan individual rivojlanish уа genetika 
fanlari o'rtasidagi munosabatni o'rganadi. 

1930 yilda К. Bridjes gen balansi nazariyasini yaratdi. Ви nazariyaga ko'ra, 
belgilarning rivojlanisblda gen1ar Ьalansiva-о'zaro-пisbatimuhim ahзmiуаtgз 

ega. Bridjes fllaicha, malum bir belgi genlarning birga1ikda ta'siri tufayli 
paydo bo'ladi. 

1913 yilda Е. Fisher oqsil arninokislota1am.ing peptid bog'lar orqali 
birikisbldan hosil bo'lisЫni isbotladi. 

1936 yilga kelib oqsillami hosil qilactigan hamma aminokislotaIar aniqlandi. 
Shunday qilib, biokimyoviy genetika [ani paydo bo'ldi. Ви sohadagi dзstlaЬю 
tajribalar 1899-1910 yillarda А Garrod tomonidan o'tkazildi. U alkaptonuriya 
bilan kasallangan odam qoni уа siydigida gomogentizin kislotasini topdi 
hamda Ьи kislota ferment bilan bog'liqligini aniqladi. 1940 yilda J. Bidl уа уе. 
Tatum "bir gen-bir ferment" qoidasini ilgari surdilar. 

Nuklein kislota1arning irsiyatdagi ahamiyati birinchi marta 1944 yilda о. 
Еуеп, s. Mak Leod уа М. Mak Кartilartomonidan aniqlandi. 
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Hujayra yadrosi уа sitoplazmasining o'zaro aloqasi, ulaming irsiyat уа 
rivojlanish mexanizmidagi ahamiyati N.K.Kolsov уа uning shogirdlari 
tadqiqot1arida o'z ifodasini topdi. ХХ asrning 20-yillarida N.KKolsov 
xromosomaning fiziko-kimyoviy tabiati уа funksiyasini nazariy уа 
eksperimental jihatdan o'rganish bo'yicha ko'plab tadqiqot yo'nalisblarini 
belgilab berdi. Kolsov hujayra biologiyasi, eksperimental уа flziko-kimyoviy 
biologiya fanlarining asoschisidir. Kolsovning xromosoma tuzilishi уа 
reprodиksiyasiga oid g'oyalari kelajakda hujayrani уа xromosomani o'rganishga 
asos bo'ldi. Kolsov flkricha, yadro materiallari sitoplazmaga chiqib, irsiy 
axborotni иzatadi. Sitologiya, Ыоkimуо, genetika, eksperimental embriologiya 
ma'lumotlarini umumlashtirish, tadqiqot!arni molekula darajasida o'tkazish, 
fundamental tadqiqotlami оrganizm darajasida baholash kabi muammolaming 
yechimini topishda ko'p isblar qilganligi uchun, N.KKolsovni zarnonaviy 
individual rivojlanish biologiyasi fanining asoschisi deb aytish тиmkin. 

N.KKolsovning g'oyalari.ni uning shogirdi B.L.Astaurov davom ettirdi. 
Astaurov ХХ asrning 30-yillarida genetik apparatni yadro-sitoplazma asosida 
o'rganish lozimligini aytgan edi. Uning sun'iy partenogenez, androgenez уа 
ginogenez formalami olish usuli, zamonaviy eksperimenta1 biologiya fanining 
katta yutug'i bo'ldi. 

Mikroxirurgiya texnikasining taraqqiy etishi tufayli yadroni уа boshqa 
lшjаyra organoidlaril1i ko'chirib o'tkazish, gel1 уа hujayra injel1eriyasi yordamida 
yangi ощanizm hosil qilish usullarining yaratilishi, embriologiya fani oldida 
katta vazifalar qo'ymoqda. Ви sohada Т.Кiпg, RBriggs, J.Gerdol1 уа boshqalar 
muhim l1atija1arga erishdilar. 
ХХ asrda zoologiya, botanika уа boshqa biologiya fanlarining taraqqiyoti 

embriologiya faniga ham, ijobiy ta'sir etdi. Embriologiyaning rivоjlапishida 
G. А. Shmidt (1951, 1953, 1968), В. Р. Tokin (1969, 1987) asarlari тиЫт 
ahamiyatga ega bo'lmoqda. 

Keyingi yillarda embriologiya fani tez sur'atlar bilan rivojlanib bormoqda 
уа yangi sohalari paydo bo'lmoqda. Regenerasiya уа somatik embriogenez 
to'g'risida В. Р . Тоkin (1969), biokimyoviy embriologiya sohasida J. Brashe 
(1967), rivоjlаnishпing makromolekulyar-usullari to'g'risida К А. Кafiапi, 
A.A.Kostomarova (1978), hayvonlar rivojlanishi davrida genotipning 
boshqarilishi to'g'risida J. Gerdon (1977), rivojlanish davrida hujayra1araro 
munosabat haqida Е. Dyukar (1978) уа boshqalar asarlari.ning paydo bo'lishi, 
embriologiya fanining yanada rivojlanishiga yordam bermoqda. 

о. М. Ivanova-Kazas (1975-1981) jinssiz ko'payishning hayvonot 
dunyosida tarqalishi, umurtqasiz hayvo111ar embrion гivоjlапishiпiпg 
solishtirma taЫili muammolarini о'щаniЬ, 6 tornlik asar yozdi. 
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Hozirgi davrda embriologiya fanining rivojlanish tarmoqlari ko'payib 
bormoqda. Moskvadagi "Rivojlanish biologiyasi" institutida rivojlanishning 
molekиlyar asoslari, hujayrada genetik, molekиlyar o'zgarisblar, har xil 
ta' sirotlar natijasida o'zgarisblar sodir bo'lish sabablari o'rganilmoqda. 
Embriologiyada уangi usullarning qo'llanilishi natijasida уangi-yangi yutuqlarga 
erishilmoqda. Evolyusion embriologiya yanada rivojlanmoqda. Sankt -Peterburg 
olimlari В. Р. Tokin, К. М. Zavadskiy, А. У. Ivanov, о. М. Ivanova-Кazas, 
moskvalikL. У. Belousov, G. D. Polyakov, А. N. Seversov, М. S. Gilyarovva 
ulaming shogirdlari, evolyusion embriologiyani rivojlantirmoqdalar. G. А. 
Shmidt, В. S. Matveev, S. У. Bogolyubskiy, S. М. Gilyarov, В. L. Astaurov, 
М. S. Miskevich, S. У. yemelyanov kabi olimlar ham embriologiya fani 
rivojiga katta hissa qo'shmoqdalar уа ko'plab ma1akali kadrlar tayyorladilar. 
хх asrning 60-yillariga kelib rivojlanish jarayonini o'rganish uchun 

eksperimental embriologiya, sitologiya, genetika, fiziko-kimyoviy 
yo'na1isblar sintezi tufayli individual, rivojlanish biologiyasi fani mustaqil 
soha sifatida paydo bo'ldi. 

Ноziщi zarnon embriologiya [anining asosiy vazifasi, embrionni evolyusion 
nazariya asosida o'rganish уа tegishli xиlosalar chiqarishdir. 

ЕтЬпоnni o'rganish usullari 

Embrionni o'rganish uchun, har xil usullardan foydalaniladi. 
1. ТШk embrionni kuzatish usuli. Bunda tirik embrion oddiy ko'z yoki 

lupa, mikroskoplar bilan kиzatiladi уа tegishli xиlosalar chiqariladi. 
2. Fiksasiya qilingan embrionni о'rganish usuli. Вu usиl yordamida embrion 

oldin flksasiya qilinib, ma'lum vaqtdan keyin to'lig'icha, yoki uning qismlari 
о' rganiladi. 

3. Gistokimyoviy usиl. Вu usиl yordamida ma'lum kimyoviy modda, 
yoki kimyoviy jarayonning ma'lum organ, yoki to'qimaga ta'sir etishi 
o'rganiladi. Buning uchun, ma'lum to'qimadan bo'lak olinib, gistologik 
preparat tayyorlanadi уа o'rganiladi. 

4. Radioavtografiya. Radioaktiv izotopli atomlar embrionga ozuqa, уою 
boshqa yo'11ar bilan yuboriladi. Кеyin organlardan gistologik preparat tayyodab, 
ular qaysi organlarga borganligi уа ta'siri o'rganiladi. 

5. Мikroxinпgiуа usиli. Embrionningjuda kichikligida maxsus nozik asboЬш. 
shisha уою volfrom igna, pinset, ska1pellaryordamida етЬпоnning ma'lum 
qismi ajratib olinib o'rganiladi. Bunda, asboblar mikromanipulyator 
yordamida boshqariladi. Bunday tajriba1ami dastlab У. Ru o'tkazgan. 

6. Sun'iy mиhitda embrionni o'stirish usuli. ЕтЬпоnning ma'lum qismini, 
уою butunligicha sun'iy sharoitda о 'stirib , uning ma'lum xususiyat1arini 
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o'rganish mиmkin. 
7. Biokimyoviy usul. Ви usul yordamida embrion hujayrasi, уою 

to'qimasidagi moddalarning tarkibi o'rganiladi. Вuning uchun, biokimyoning 
hamma usullaridan foydalanish muтkin. 

8. Nurlantirish usuli. Bunda, embrionning ma'lum qismini zararlantirish 
uchun nurlantiriladi. Buning uchun, rentgen уа boshqa nurlardan foydalanish 
mumkin. 

9. Immuno-biologik usul. Embrionda immunitet hosil bo'lishi o'rganiladi. 
10. Ekologik usul. Ekologik omillarning embrionga ta'siri o'rganiladi. 
11. Gen injeneriyasi usиli. Ma'lum gen bir embriondan ko'chiri1ib, . 

ikkinchisiga o'tkaziladi уа o'rganiladi. 

Ontogenez tiplari уа bosqichlari 

Tirik organizm1ar individual rivojlanishi, уа'ni olltogenezi zigotadan 
tabiiy o'limgachabo'lgan davrni o'z ichigaoladi.Ontogenezning ikkitatipi 
farqlanadi: 

I.Bevosita, уою to'g'ri rivojlanish.Ontogenezning Ьи tipida, tиxumdan 
chiqqan уою tug'ilgan organizmning tuzilishi уа tashqi ko'rinishi ota-ona 
organizmiga o'xshaydi. Лmmо ayrim a'zolarning yetishmasligi, gavdasining 
kichikligi bilan ota-onasidan furq qiladi. Asta-sekin o'sib, ota-ona organizmiga 
tashqi ko'rinishi уа tшilishi jihatdan o 'xshaydi. Jumladan, odamda, sut 
emizuvchi1arda, qusblarda, sudralib yuruvchi1arda уа ayrim umurtqasiz 
hayvonlarda bola tug'ilganda ota-onasiga o'xshaydi. 

2. Bilvosita rivojlanish. Bunda, tuxumdan chiqqan bola lichinka deyiladi уа 
u tashqi hamda ichki tuzilishiga ko'ra, ota-onasidan keskin farq qiladi. Juda 
ko'p o'zgarisblardan keyin ota-ona organizmiga o'xshash qiyofaga kiradi. 
Bиnday hodisa metamorfoz deyiladi уа u ko'plab umurtqasizlar, hamda 
amfibiyalarga хоsШr. 

Ontogenez ikki bosqichga bo'linadi: 
1. Prenatal, уою tug'ilishdan oldingi bosqich. Ви bosqich jinsiy 

hujayralaming yetilishi, urug'lanish уа embrion rivojlanishini o'z ichiga 
oladi. Ви bosqich ham ikki davrga bo'linadi: 

а) proembrional (progenez) davri-jinsiy hujayralaming yetilishi уа 
rivojlanish davri tushиniladi; 

Ь) embrional davr-zigota hosil bo'lishidan embrion, tug'ilishigacha bo'lgan 
davr tushuniladi. 

2. Postnata1, уою postembrional bosqich-tug'ilishdan tabiiy o'lirngacha 
bo'lgan davrni o'z ichiga oladi. 
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REYТING SAVOLLARI 

1. IndiYidual riyojlanish biologiyasi fanining mazmuni, maqsadi Уа 
УazПа1аrini aytib Ьеring. 

2. IndiYidual riyojlanish biologiyasi fani qanday bo'li.mlarga bo'linadi? 
3. XIX asrgacha bo'lgan individual rivojlanish biologiyasi fanining tarixini 

aytib Ьеring. 
4. XIX asrda embrionni о'rganishga oid o'tkazilgan tajribalar Уа yaratilgan 

nazariyalarni ayting. 
5. ХХ asrda embrionni о'rganishga oid qanday tadqiqotlar o'tkazilgan? 
6. IndiYidual riyojlanish biologiyasi fanining hozirgi holati Уа istiqbo1larini 

ayting. 
7. Individual riyojlanish biologiyasi fanining qishloq xo'jaligi, yeterinariya 

Уа tibbiyot fanlari taraqqiyoti uchun qanday ahamiyati bor? 
8. Embrionni o'rganish usullarini aytib Ьеring. 
9.0ntogenez tiplari yabosqicblarini ayting. 

,:1:!'"' ._ ..... 
• . 
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I-BOB. KO'PAYISH 

Har qanday tirik organizmni sonjihatdan oshiruycbl barchajarayonlar, 
ko'payish deb ataladi. Bo'linish esa biologik sistemalarning, уою tirik 
organizmlaming o'sisbl Ыsoblanadi. O'sish Ьи tirik organizmlarning hajm 
jihatdan kattalashuYidir. К. Ber fikricha, "bo'linish har Ьи organizmning, 
o'z lndiYidua1 chegarasidan oshiqroq o'sishidir". O'sisl1 та' lum miqdorga 
yetgandan keyin, tirik massa та' lum qisminil1g ajralishi kuzatiladi, уа' ni 
ko'payish sodir bo' ladi. Tirik organizmlarning тulШn biologik xususiyati -
ko'payishdir. им qanday organizmning hayoti, tur 11ayotidan qisqa bo' lad.i. 
Ko'payish orqali esa tur saqlanadi Уа uning hayoti dayom etadi. 

Ko'payish eyolyusiyajarayonida paydo Ьо'щan hodisa bo'lib, ko'payish 
orqali irsiy axborot nasldan naslga o'tadi, turnlng genotipi уа fenotipi 
saqlanadi, lndlyidlar soni ortadi, areali kengayadi, tur icbldagi xilma­
xillik. ortadi. Ви esa, yangi turlar paydo bo'lishiga olib keladi. Ko'payishning 
jinssiz yajlnsiy xil1ari mavjud. 

Jinssiz ko'payish 

Jinssiz ko 'payish deb, somatik hujayralar hisobidan yangi organizmlar 
paydo bo'lishiga aytiladi. Ко'рауislшlng Ьи turi, qadimgi Уа ko'payishning 
birlamcbl formasi hisoblanadi. Jinssiz ko'payisllda organizmning ayrim 
lшjауralari, уою organlarining bo'linishi natijasida, yangi organizm hosil 
'bo'ladi. Лпssiz ko'payishning" biologik ahamiyati shundaki, bunda 
organizmlarning tez ko'payishi Уа ko'p avlod hosil qilishi ta'minlanadi. 
Jinssiz ko'payishda somatik hujayralar ishtirok etadi, jinsiy hujayralar ishtirok 
etmaydi (l-jаdУа1). 

Bir hujayralilarningjinssiz ko'payishini monositogen ko'payish deyiladi 
Уа uning quyidagi usullari mavjud (2-jаdУа1): 

1. Bo'linish. Bunda оnа hujayra o'sib, hajm jihatdan ikki barobar 
kattalashadi, уа'ni hamma organoidlari ikki hissa ortadi. Shundan keyin 2 ta 
qiz hujayraga, уа'ni organizmga bo'linadi. Ви qiz hujayralar bir-biriga teng, 
ус ki har xil hajmda Ьо'шЫ mumkin. Hayvon hujayralarinlng qobig' i elastik 
Ьс 'lganligi исЬиn cho'zilib, o'rtasidan (amyobada), tikkasiga (yashil 
evglenada), ko'nda.langiga (tufelkada) ikkiga bo'linadi. Qattiq hujayra qobig'iga 
ega bo'lgan bakteriya1ar Уа SUy o'tlari o'z holatini o'zgartirmasdan, hujayra 
шarkэzidan to'siq hosil qiladi уа ikkiga bo'linadl. Мitoz kolonia1 formalarda 
hujayraviyva kolonia1 bosqichlarda amalga oshaш. Hujayraviy bo'linish natijasida 
koloniYa a'zolarining soni ortadi va koloniya kattalashadi. 
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Jinssiz va jinsiy ko'payish tavsifi 

(V.N.Yarigin уа boshqalar, 1999 bo'yicha) 

1-jadval 

Ko'rsatgich 
Ko'payish turi 

Jinssiz Jinsiy 
1. Hujayrnning yangi Bir hujауraШаrdа опа Ota-ona gametalar 

avlod rivojlanishi hujayra; hosil qiladi. ota-ona 
uchun irsiy axboroti ko'p hujаyraШаrda опа yangi avlodga bittadan 

organizmning bir yoki hujayra beradi. 
bir nechta somatik 
hujayralari ko'payish 
manbai blsoblanadi. 

2.0ta-onalar Bir individ Ikki individ 

3. Yangiavlod 
Genetik jihatdan опа Genetikjihatdan ota-oru 

organizmiga o'xshaydi. )щanizmigа o'xshaydi. 

4.Hujayra Mitoz Meyoz 

. 
5. Evolyutsion Кат о' zgaradigan Genetik turli-

aharniyati sharoitda moslanish tumanlik tufayli har 
paydo bo'ladi, xil yashash sharoitiga 
s tabill ash tiru ус hi moslashadi, tabiiy 
tanlanishning ahamiyati tanlanishning 
ortadi. aharniyati ortadi. 
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2. Ко'р bo'linish (shizogoniya). Bunda, аууа! yadro kp bo'laklarga 
bo'linadi, keyin sitoplazma har bir yadroning atrofini о'тЬ oladi уа ularning 
har biri mustaqil hujayraga-organizmga aylanadi. Shu уо'! bilan bitta 
hujayradan bir qancha hujayralar hosil bo'ladi. Suv o'tlarida, zтnburug'larda, 
sodda hayvonlardan sporalilarda ko'payishning shu turi uchraydi. Jumladan, 
Calorogonium suv o'ti ellipssimon shaklga ega Ьо'НЬ, uchida ikkita 
chiviqsimon xivchini bor. Ви o'simlik oldin o'z miqdoriga nisbatan 4 marta 

kattalashadi, so'ngra bo'linib, 4 ta qiz hujayra hosil qiladi. 
SроraШаr, jumladan, bezgak kasaШgini qo'zg'atuvchilar Plasmodium 

avlodining turlari odam qonining tarkibidagi eritrosit1ar ichiga kirib, 
gemoglobin bilan oziqlanadi. Keyin bezgak plazmodiyasining yadrolari 12-
24 ta bo'lakka bo'linadi уа sitoplazma Ьu yadrolar atrofmi o'rab olib, 
merozoit1arga aylanadi. Eritrosit po'sti yorilib, Ьи merozoit1ar qonga chiqadi 
уа ma'lum \@qtdan keyin yangi eritrositlar ichida yana yuqoridagijarayon1ar 
takrorlanadi. Merozoitlar qonga chiqqanda, odamning tana harorati ko'tarilib, 
qaltiroq bosadi. 

З. Kurtaklanib.ko'payish. Оna hujayraning yadrosi bo'linib, уою nukleotid 
saqlovchi qismi bo'rtma hosil qilib, kattalashadi уа ом hujayradan ajralib, 
alohida hujayraga aylanadi. Bunday ko'payish bakteriyalarda, zтnburug'larda, 
ayrim infuzoriyalarda uchraydi. 

4. Spora hosiJ qilib ko'payish. Ви usul bilan sporalilarning vakillari 
ko'payadi. мikro уа makrogametalar o'zaro qo'shilib, zigota hosil qiladi. 
Zigota qalin po'st bilan o'ralib, sporn hosil qiladi Sporaning icblda hujayi:aIar 
ko'p marta mitoz yo'1i bilan bo'linadi уа 2 ta spora hosil qiladi. Sporalar 
bo'linib, sporozoitlarni hosil qiladi. 

Ко'р hujayrn1ilarningjinssiz ko'payishi, polisitogen ko'payish deb ataladi 
уа uning quyidagi usullari bor (2-jadval). 

1. Vegetativ ko'payish. Ko'payishning Ьи turi o'simliklar dunyosiga xos 
bo'1ib, ularning organlari avtonom xususiyatga ega. Chunk.i o'simliklar 
hayotining оxiПgасЬа yangi organlar hosil qiladi. Bunday xususiyat boshqa 
tirik oIganizmlarda uchramaydi. 

O'simliklar organlarining avtonomligini, ularda sodir bo'ladigan patologik 
jarayonlarda kuzatish mum.kin. Virus1i, уою bakteriyaIi infeksiya o'simlikning 
bir qismini zararlaydi, ammo иning boshqa qismida normal hayotiy 
jarayonlar davom etib, yangi organlar paydo bo'laveradi. Vegetativ ko'payishda 
bitta, уою bir nechta somatik hujayralar ona оrganizmidan ajralib, yangi 
organizmni hosil qiladi. O'simliklarda vegetativ ko'payishning bir qancha 
turlari mavjud. Jumladan, o'simlikjingaIaklari, ildiz bachkilari, поvdalзri, 
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Jinssiz ko'payish turlari (V.N.Yarigin уа boshqalar, 1999 bo'yicha) 
Jinssiz ko 'payish 

2-jadval 

~---- J. 
Bir hujayra yordamida Ко'р hujayralar to'plami bilan 

~L- j, J. J. J. 
Ikkjga Ко'р пшrta Kurtaklanish Novda, 

r--
Spom Тан 

bo' linib bo'lil1lib уою teng hosil tugunak, 
ko'payist ko'payish bo'lmagan piyoz 

Ьо'/ 
,qilish 

(shiZOl~o- bo'linish hosil , r 
niya) qi1ish 

'---

Tartibli 

bo'linish 
1 ~ 

, 
Gulli ~ КiрПkН, 

o'simliklar 
changlar, 
monchuv 

"1 

Prokariotlar, Bir hujayrali Bir hujayrali Yo'sinlar, Radial-simmetrik 

bir hujayrali eukariotlar eukariotlar qirq (meduza]ar), 

eukariotlar (xivchinlilar, (so'ruvchi bo'g'imlar, ko'ndalangjga 

(sarkodalilar) sporalilar) infuzoriyalar) qirqquloqlar, (halqali 

sporalilar chuvalchanglarda) 

'ibsiz I I I Poliembrional 
'nish ko'payish 

(poliembrioniya) 

kurtak1anish 

huval­
lentasi­
alchal1g\ar 

Ba'zi sut emi­
zuvchilar (zirh­

li1ar, odam) 

Bulutlar, 
kovakichlilar, 

halqali 
chuvalchanglar 



piyozlari, tugunaklari, ildizpoyalari, barglari yordamida ko'payadi. 
2. Kurtaklanib ko'payish. G'ovak tanlilar, kovakichli1ar va"ayrim halqali 

chuvalchanglarda опа organizmida kuI1ak hosil Ьo'ladi уа o'sadi, yangi 
organizmga aylanib. ma' lum Уаqtdзп keyin оna оrganizmidan ajralib, mustaqil 
yashaydi. 

3. Poliembrional ko'payish (policmbrionlya). Bunday "о'рауishлiпg 
mohiyati shunda n iboratki, dastlab jins.iy hujayralar о'zзro qo'shilib, zigota 
hosil Ьo'ladi. Bujinsiy ko'payis.h hisoblanadi. Кеyin zigota Ьo'linib, mustaqil 
rivojlanadigan Ьи песЬtз homilalar hosil q i1adi. BUlling natijasida ЫГ 
tuxumdan paydo Ьo'lgan egizaldar 110Sil Ьo'ladi . Odam1arda 2 tadап 6 tagЗсha 
Ыг tuxumdan rivojlangan cgizaklar tug'Шshi mumkin. Виl1ШУ "o'payish 
boshqa sut emizuvchilarda, jumladan zirhJ.ilarda, hasharot1arda ham lшzatiladi 
(3,4,5-rasmlar). Ви hodisani 1866 yilda 1. 1. Mechni"ov ЫrinсЫ marta 
mcduza1arda aniqlagan. 

4. TartibIi bo'linish. Bunday Ьо'linisЬ ayrim kоvakiсhШаrdа va ауrirп 
halqali chuvalchanglarda uchraydi. Ssifoidlaming planu1a lichinkasi taraqqiy 
ctib, yakkщюlipga-ssifistоmagaaуlanadi.U kurtaklanish yo'li bilan ko' payishi 
тumkin. Ssifistomaning muhiш xususiyati , ипш strobilyasiyajarayonining 
sodir Ьo'lishidir. Вuпdaроli р bir песЬа manako'ndaJangigaЬo'linib, blr 
nochta ауlana disk IIOSil q iladi. Aylanalaming chetlari qirqiJgan ~1akIda bo' ladi. 
Еng ox.irgi aylananillg markazidan, ularning 11атmэsini blrlashtiruvcbl o 'q 
hosil bo' ladi . Ви bosqiclldapolip strobiladeyiladi"Strobilyasiyajacayonida 
hosi1 bo' lgan aylanaJar yosh meduza.larga aylanadi уа еng yuqoridagisidan 
boshlab, strobiladal1 ajraladi уа suvda suzib yuradi. Bular уоуаgз yetgan 
meduza.lardan farq qiladi. Shuning uchun liсhiф yoki.efira deb ataladi. Ular 
tcz о'юЬ, paypasiagichlari va ~nadalari bOSiI bO'ladi. HaIqaIi chuvalchanglardan 
kam tuk1ilarning ba'zi vakilJari , paratomiya yo' li bilan ko'payadi . Bunda 
сЬиvalсhang,ning ma'lum bo'g' imidan Ьо'linish joyi paydo bo' ladi. Shu 
уеrdan dastlab bosh qism uchun dum, dum qism uchun bosh hosil Ьo'ladi. 
Shuлdan keyin оna organizm Ьo'lin.ib. 2 ta individ hos.il qiladi. Qiz individlar 
bir-biridan ajralishidan o ldin ularda yana bo'linishjoyi hosil bo' ladi va Ьи 
jarnyon ularda ham takror1anib, bir-biri bilan bog' langan qiz chuva1chang1ar. 
zanjirini hosil qiladi, kcyin bir-biridan ajralib, mustaqil yashaydi. 

Ва'п k.am tuidilarda oldin gзУdзsi bir neeha bo' lakJarga OO'Linadi. Кеyin 
har Ыс bo'lakning bosh уа durn qismlari paydo Ьo'ladi. Bunday "o'payish 
зrxitoшi.,Е deb ata1aw. 
~ 5. 'fartlbslz bo'!inish. Кipril<li chuvalchanglaming Ьа'и vakiIIari, bahonda 
ko'ndalangiga bo'!inish yo' li bilan ko'payadi. Oldin сЬиvзJсhang gзУdasining 
o ' rtaJaridan Ьо'linisЬ 1131qasi hosil Ьo' ladi . Ксуin оща qismi u~hun og'iz 
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hosil bo'ladi. Qiz indiYidlarning 
ajra1ishidan oldin ularda ham bo'linisll 
halqalari hosil bo'ladi Уа ularda ham 
shu jarayon takrorlanadi. Masalan, oq 
planariyaning gavdasi 279 bo'lakka 
ajratilganda har Ыс bo'lakdan yangi 
organizm paydo bo'lgan. 

Lel1tasimon chuvalchanglar 
lichinkasining skoleksi pufak ichida 
kurtaklanib, уangi skoleks hosil qiladi. 
Keyin Ьи skolekslar опа skoleksdan 
ajralib, yangi pufak hosil qiladi. 
Shunday qilib, bitta onkosfera 
lichinkasidan Ыс nechta parazit 
strobilasi, ya'ni jinsiy voyaga yetgan 
organizm hosil bo'lisbl mumkin. 

Zamburug' hujayralari Уа ba'zi suv 
o'tlaci bir-biri bilan birikib, 
sochsimon iplarni hosil qiladi. 
Bиlaming hujayralari ichki tomondan 
ilgarilab o'sadi. Hujayraning orqa 
tomonida ichki tomonining o'sishiga 
qarab ko'ndalang to'siqlar hosil 
bo'ladi. Вu to'siq navbatdagi hujayrani 
chegaralab tшаdi, ammo hujayra ichki 
qismining o'sishi dayom etadi. 
O'simliklarning ichki qismidagi ' 
o'suychi hujayralar tez-tez ikkiga 
bo'linib ko'payadi. Ular keyinchalik 
o'sib, taпnoqlarga ajraladi. 

v Ba'zi zamburug'larning hujayralari 
bo'linmasdan o'sadi. Masalan, 
mikomiset zamburug'lari ko'ndalang 
to'siqlarsiz, shoxlanuvcbl iplar hosil 
qilib o'sadi. Вu iplar ajralтaydigan 
naylar hosil qilib, uning ichida 
yadrolar soni ko'p bo'ladi. Nayning 
ichidagi yadrolar atrofi sitoplazma 
bilan o'ralgan bo'ladi. Bunda o'sish 

З-rзsm. Yaydoqcbl (Ageniaspis tiJsciollis) 
da poliembrioniya hodisasi (В.Р.ТоЮп, 1987 
bo'yicha). 
A-umumiy ko'rinisbl; B,V-poliembrioniya 
уа uning bosqich1arining boshlanishi. 1-
biriktiruvchi to'qimali kapsu1a; 2-
trofamnionning ichki qavati; з­
trofamnionning tashqi qavati; 4-embrionlar; 
5-paranukleus. 
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в v 
4-лwn. Мshankalarda poliembrioniya hodisasi 
(E.Korshelt, КoXayder, 1910 bo'yicha). 
A-СПsiа occidentalis ning follikulyar 
hujayralar biJan o'raIgan morulasimon 
birlamchi етЬпоni; B-С.еООтеа da birtamchi 
еmЬпоnning ikkiIamcbl еmЬлоnga aylanishi; 
V-S. edumea ning ikkiJamcbl embrioni va har 
xil lichinkalari. 

i рning uchki qismi orqali amalgaoshadi. 

S-rasm. Tofusia novemcita da 
poliembrioniya Ьodisasi. То'rttз 
normal етЬпоп ko'rinib turibdi 
(X.Nyumen, D.J.Patterson, 
1910 bo'yicha). 

Hujayrasiz organizmlarda sirku1yasiya xususiyatini sitoplazmaning 
to' lqinsimon harakati amalga oshiradi. Оrganizт о'sзш, yadro bo'linadi, 
keyin ko'ndalang devorlar hosi1 bo'lmaydi. Меxanik kuchlanish natijasida 
Ьипdзу shaklsiz, amorf massa рзrсhalзrgз Ьо'linsa, ba'zi1arida o'z holicha 
o 'sish dзуоm etaveradi. 

Ba'zi hasharotlar rivojlanayotgan tuxumining dastlabki bos-qich1arida 
о ' !garisblar kuzati1maydi. ОtШangan yadro bo' linadi, sariqlik hisobidan 
Sil oplazma miqdori оrtзш, lekin Ьиjзуга membranasi hosi1 Ьо']mауШ. Кеyin 

membrananing sintezlanishi bosЫanadi. Уadro sitopJazma bilan o' ralgandan 
keyin, hujayralararo to'siqlar hosi1 bo'ladi 

Jinssiz ko'payishning morfo-flZiоlоgik asoslari. Jinssiz ko ' payish 
hayvonot dunyosida turli-tuman yo'llar Ьilan amalga oshadi (6-rasm). Ba'zi 
hayvonlardajinssiz ko'payish ikkilamcbl hodisa hisoblanadi Jinssiz ko'payish 
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6-1'ZII1. нayvooot оlamЮa fшssiz Jro'payishning tarqЗlishi. 
1-jinssiz ko'payish ucluamaydigan sinflaг, 2-jinssiz Jro'payish kam uchraydigan sinfiar; з­
ko'plab oiJalad va tudcшnIari,jiIШz ko)Jayadigan SinfIaГ, 4-hзmma vakillarijiJ1ssiz ko'payadigan 
sinflar (O.M.Ivanova, 1970 bo<yicba). 
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organizmning normal rivojlanishining buzilishi hisoblanadi. Jinsiy 
ko'payishda bosblang'ich hujayra gametalarning qo'shilib zigota hosil qilisbl, 
jinssiz ko'payishda esa, somatik hujayra bosblang'ich hujayra hisoblanadi. 
Jinssiz ko'payish jarayonlariga maydalanish, blastula, gastrulyasiya 
terminlarini qo'llab bo'lmaydi, embrion varaqlari tushunchasini ham 
Ьаmmа vaqt qo'l1ab bo'lmaydi. Jinssiz ko'payishda fIlogenetik belgilar 
takrorlanmaydi. 

Jinssiz ko'payishda butun organizmning, уою uning ma'lum qismining 
dezintegrasiyasi kuzatiladi. Jurnladan, tashqi omillar ta'sir etmasdan 
paratomiyada bo'linish zonasi paydo bo'ladi. Вu zonadagi hujayra1aming 
hammasida (teri, ichak) dastlab nekroz paydo bo'ladi. Р. Р. Ivanov 1903 
yilda Ьm tuklilarda Ьu jarayonni o'rganib, norma1 flziologik jarayonning 
vaqtincha buzilib, hujayra1arning qayta integrasiyasi sodir bo'ladi, degan 
xulosaga keldi. Kurtaklanishda ham xuddi shunday jarayon sodir bo'ladi. В. Р. 
Тоkin (1959) bunda ovqatlanish tufayli morfo-flZiоlоgikjaraуоnlаr bиziladi, 
deb tushuntiradi. О. М. Ivanova-Кazas (1970,1976) hamjinssiz ko'payish 
sabablarini chuqur tahШ qilgan. 

Jinssiz ko'payishning blastogenez, ya'ni blastomerlardan hosil bo'ladigan 
ощаnizm, blastozoid, ya'ni blastomerlardan rivojlanadigan hayvon, deb 
atash ham mиmkin. Bitta, yoki Ьи nechta soтatik hujayradan yangi organizm 
paydo bo'lishi, somatik embriogenez ham deb ataladi. Somatik embriogenezda 
dastlabki individual xususiyatlar (piyoz, kurtak) yo'qoladi, simmetrik holat 
buziladi. 

Somatik embriogenezda yangi organizm somatik hujayralardan, 
to'qimaning ma'lum qismidan, organdan, lichinkaning уою embrionning 
ma'lum qismidan hosil bo'ladi (7-8-rasmlar). 
Вitta hujayra, to'qima уою organizmning jinssiz (bo'linish) yo'li bilan 
ko'payisbl natijasida hosil qilingan individlar yig'indisi, klon deb ataladi. 
Юоn grekcha clon - novda degan ma'noni bildiradi. 

Кlon mikroorganizmlarda, o'simlik уа hayvonlarda ko'proq hosil 
(mahsulot) ошЬ uchun gen, уою hujayra injeneriyasi usuH bilan hosil 
qilinadi. 

Tuban o'simlik уа hayvon1arda urug'lanmasdan ko'payish hodisasi., agam 
deb ataladi. Лgат hodisasi umurtqali hayvonlarda, jumladan, Ьуш 
kaltakesagida ham uchraydi. Лgат grekcha "а" - yo'q, "gamos" - qo'sЫlish 
degan та' noni bildiradi. 

Xulosa qilib aytganda, jinssiz ko'payish murakkab jarayon bo'lib, hali 
uning o'rganilmagan xususiyatlari ko'p. 
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Regenerasiya bodisasi 

Regenerasiya deyilganda, 
organizmning yo'qolgan 
qismlarining - hujayralarining, 
to'qimasining, organning bir 
qismining , yoki Ьатта 
qismining o'z-o'zidan qayta 
tiklanishi tushuniladi. 
Regenerasiya lotincha 
regeneratio - tiklanish degan 
ma ' noni bildiradi. Sut 
emizuychilar terisining 
shikastlangan qismining, 
o'simlik bargining yo'qolgan 
qismining qayta tik.lanisbl, 
regenerasiya hisoblanadi. 
Regenerasiyani somatik 
embriogenezdan farqlash 
исЬun olimlar morfallaksis, 
restitusiya, multipolyar forma 
terminlarini taklif etishdilar, 
атто Ьи termin1ar hozircha 
regenerasiya terminining 
o'rnini bosa olmaydi. 

Regenerasiyaning 2 turi 
farq1anadi: 

1. Fiziologik regenerasiya. 
To'qima Уа organlar 
hujayralarining yangilanish 
jarayoni, fiziologik regenerasiya 
deyiladi. Fiziologik regenerasiya 
paytida terining epiteliysi, 
soch, tirnoq yangidan paydo 
bo'ladi, o'sadi. Оdaш terisining 
epidermis qayati har 7-11 
kunda, eritrositlar 2-4 oyda 
butunlay yangilanadi. Аyriш 
hayvonlar Ьа'ы organlarin.ing 

7 - rasm. O ' simliklarda somatik embriogenez 
(R.G.Butenko. 1964 bo'yicha). 

A-agar eritmasida sabzining bitta hujayrasidan 
embrionsimon stгuktuгaning Ьosil bo' lishi; B-undan 
to' liq o'simIik o'sishi; V-sabzi to'qimasini o'stirish 
va somatik embriogenez jaгayoni; 1-dast1abki sabzi 
ildiz mevasi; 2-kallus to'qima olish; 3-hujayrani 
o 'stinJvchi eritma; 4-hujayгa suspenziyasi еоtmзsi; 
S.6-somatik embriogenez bosqichlari; 7 -ЫНа 
hujayradan embrionsimon struktuгa olish; 8-to' liq 
o 'simlik rivoj1anishi 
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o 'z-o'zidan, zaruriyat paytida tasblab уиЬоrishi, avtotomiya deyiladi. 
Кaltakesakning dumini tasblashi уа uning уanа tiklanishi Ьungа misol bo'ladi 
(grekcha autos - o'zi, tome - tiklanish). 

Hujayralar sonining bo'lin.ish orqali tiklanishi, proliferativ regenerasiya 
deyiladi. Ayrim to'qima1arda maxsus komblal hujayralar va proliferasiya markazi 
bor. Btl ingich.ka ichak epiteliy qavatining ichki qismi, suyakning bosh 
qismi, teri epiteliysining proliferativ qismi hisobJanadi. 

Proliferasiya intensivligini, тitoz bo' linishning soniga qarab bilish 
тнmkin. Мitozjarayonining о'п 1 soat davom etadi. Somatik hujayra1arda 
тitoz sikli esa 22-24 soat davom etadi. To'qima, уою organni tashkil 
etadigan hujayralar qancha vaqtda almashishini, уоЮ qayta tiklanishlni 
shundan bilish тиmkin. Aniqlanishicha, sutkaniпg har xil vaqtida 
hujayraniпg bo'linish tezligi tur1icha bo'ladi. Shu yo' l bilan, hujayraning 
bo'linish ritmi (mаroшi) aniqlangan. Sutka1ik ritmni, jumladan, mitotik 
faollikni o'rganadigan biologiyaning sohasi xronobiologiya hisoblanadi. 
Xronobiologiya usullari yordamida mitotik [аоШk mexanizmlari уа uning 
boshqarish vositalarini o'rganish hamda tibbiyotda foydalanish тиmkin. 
Hujayralar almashinishining sutkalik ritrnidan tashqari, yillik ritmi ham 
bor. 

Shunday qilib, flZiologik regenerasiyaning yemrilish уа tiklanish davrlari 
farqlanadi. Fiziologik regenerasiya yuksak hayvonlar organizmida intensiv 
sodir bo'ladi. Chunki u1aming organizrnida fIZiologik jarayonlar, intensiv 
ketadi. 

2. Reparativ regenerasiya. Organizmning zararlangan yoki, jarohatlangan 
qisrnining tiklanishi, reparativ regenerasiya deb ata1adi. 

Organlarning zararlanishi, jarahatlanishi, tiklanishi turlicha bo'ladi. 
Mexanikjarohatlar, zahar1i moddalardan zaharlanish, kuyisblar, sovuq 
urishi, nurlanish, och qolish уа boshqalar zararlovchi omillar 
hisoblanadi . Ch.Darvin shilliq qurtlar bosh qismi, salamandralar 
ko'zi, dumi уа oyoqlarining jarohatlangan joyini . tez tiklanishini 
kuzatgan. { . 

Butun organizm gavdaning ma'lum bir bo'lagidan, ya'ni somatik 
h jjayralaridan ti planishi mumkШ.Вundау hodisabu1utlar vakovakichlilarda 
yaxshi taraqqiy etgan. Shvesiyalik tabiatshunos A.Traamble gidrani 
maydalab, un elaydigan elakdan o'tkazib suvga tasblaganda, har bir 
bo'lagidan gidra taraqqiy ешhini "Kovakichlilar haqida memuar" (1744) 
asarida Ьауоn qilgan. 
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8-rзsm. Gidrada somatik embriogenez (В.р.тоЮп, 1987 bo'yicha). 
A-gidraning noto'g'ri taraqqiy etgan tanasi; B,V-kurtakning nuqtali kuyganjoydan taraqqiy 
etishi; G-E-operasiya sxemasi; J-Z-gastral qism bo'lagidan, mayib gidra taraqqiy etishi. 

Reparativ regenerasiyaning bir песЬа turi bor: 
Epitelizasiya. Yaraning bitishjarayonida epiteliy qoplami birdaniga hosil 

bo'ladi уа'ni epitelizasiya sodir bo'ladi. Sut emizuvchilarda yaraning epiteliy 
qavatining bitishi, quyidagicha bo'ladi (9-rasm). 

Yaraning chetidagi epiteHy hujayralarining ko'payishi уа hujayralar 
orasining kengayishi hisobidan shishadi. F ibrin i plari epidermis 
hujayralarining ichkariga kirishi uchun substrat vazifasini bajaradi. Вu 

. .... 
::-~::: : 

: .~: ':':':::' 

I • . ' .' :,: , " ' " ,, ;/y}%~ 
9-rзsm. Sut emizuvchilarda teri jarohati epitelizasiyasining sxemasi (V.N.Yarigin Уа 
boshqa1ar, 1999 bo'yicha). A-nekrotik to'qima tagidan ерidепnis о'шhining boshlanishi; 
В-ерidепnis o'sishi Уа уат ustining qotishi. l-biriktiruychi to'qima, 2-ерidепnis, з­
уат ustining qotishi, 4-nekrotik to'qima. 
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hujаyJ:шаr mitoz yo'li bilan ko'paymaydi, аmmо fagositoz hususiyatiga ega. 
Qarama-qarshi tomonlardagi hujayralar qo'shilib, keratinizasiya sodir bo'ladi. 
Shundan keyin, mitoz sodir bo'la bosblaydi. Chunki keylon lшm bo'ladi. 

Epimorfoz - qiщilgan оrganning qayta tiklanishidir. Triton Уа aksolotlning 
qirqilgan oyoqlarining tiklanishi o'rganilgan. Bunda regressiY Уа progressiY 
bosqicWar farqlanadi. RegressiY bosqich yaraning bitisbldan bosblanadi Уа 
quyidagi bosqicЫar sodir bo'ladi: qon to'xtashi, yara atrofidagi to'qimalaming 
qisqarishi, yara ustki qatlamining hosil bo'lisbl, ерidепnis hujayralarining 
migrasiyasi. Shundan keyin osteosit hujayralarning yernirilisbl bosblanadi. 
Shu yaqtda yallig'lanish Уа fogositoz jarayonlari ham bosblanadi. Keyin 
ерidепnis ostida biriktiruychi to'qimadan iborat bo'lgan qatlam hosil bo'ladi. 
Suyakda eroziya kuzatiladi. Epidermis tez qalinlashadi. To'qirnalar orasi 
mezenximaga o'xshash hujayralar bilan to'ladi. Bu regenerasion blasterna 
hosil bo'lishidir. Blastema hujayralari bir xil bo'lib, shu dayrdan oyoqning 
regenerasiyasi boshlanadi. 

Shundan keyin, progressiy bosqich bosblanadi. Вu dayrda o'sish Уа 
morfogenez jarayonlari sodir bo'ladi. Вlastemaning massasi Уа bo'yi tez 
katta1ashadi. Oyoq shakli hosil bo'lganda ham, uning bo'yi qisqa bo'ladi 
(lO-rasm). Oyoqning to'liq tiklanishi, ЬауУоnning yoshiga, haroratga bog'liq. 
Aksolot1licЫnkasida qirqilgan oyoqlar 3 haftada, jinsiy yoyaga yetgan triton 
Уа aksolot1da 1-2 oyda tiklanadi. . 

Epimorf regenerasiyada qirqilgan organ, oldingidek normal holda 
tiklanтaydi. 

Ba'zan regenerasiya daYrida qo'sЫmcha organlar hosil bo'ladi. Agar 
planariyaning bosh qismi kesib tasblansa, ikki уою undan ortiq bosh qism 

5 

lO-rasm. Triton oyog'ining regenerasiyasi (A.I.Zdruykovskaya, 1944 bo'yicha). 
A-operasiya sxemasi; B-oyog'i regenerasiyalanayotgan triton; 1-4-qirqiladigan joy; 

5-Jokal rentgendan keyin qirqilgan oyoq; 6-rentgen nuri ta'sir etdirilmasdan qirqilgan 
oyoq. 
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o'sib chiqadi (ll-rasm). Aksolotl oyog'ining regenerasiyasi dayrida ko'plab 
barmoqlar hosil bo'lishi mumkin. 

Morfallaksis - regenerasiyaga uchragan joyning qayta qurilishi tufayli 
tildan.ishidir. Мasalan, gidra уою planariya gavdasining Ьи qismi qayta qurilib, 
butun organi.zmi tiklanadi. Regenerasiyaning Ьи turini T .Morgan 1900 yilda 
aniqlagan. 

Ichki Уа tashqi organlar regenerasion vakonpensator gipertrofiyayo'li 
bilan tiklanadi. Regenerasion gipertrofiya - shikastlangan уою patologik 
jlhatdan о'zgargan toq organlaming morfofunksionaljihatdan qayta qurilishidir. 
Bunda organning oldingi holati tiklanmaydi, атто lшjmi уа massasi ortadi. 
Kompensator gipertrofiyajuft organlardan (buyrak, urug'don) Ыrini olib 
tasblangandan keyin, ikkinchisining morfofunksiol1al qayta qurilishidir. 

Jarohatlangan уою zararlangan to'qimaning tiklal1islli, to'qima 
regenerasiyasi deyiladi. Muskиl to'qimasining tiklanishi uchun, uning har 
ikkala uchining ozroq bo'lsa-da qismi sаqlапiЬ qolgan bo'lishi lozim, 
suyakning tiklanishi исЬиn esa, uпing ustki qismi saqlanib qolishi kerak. 
Indиktor ta'siri yordamida, ichki organlar tiklanishiga erishish mumkin. 

Regel1erasiya jаrауопini o'rganish faqat jarohatning tashqi tomol1dan 
tiklanishi emas, balki bunda ayrim 
l1azariy muammolar Ьаm Ьоrligiпi 
ko'rsatmoqda. 

Aпiqlaпishiсha, amfibiyalarning 
oyog'i qirqilgandal1 keyil1, 
regel1erasiya davrida elektrik faollik 
ortadi. Baqaning qirqilgan oyog'i 
orqali elektr toki o'tkazilgal1da, 
regel1erasiya jarayoni faollashganligi, U 
nery tolalari ko'paygal1ligi 
aпiqlangan. 

Sut emizuvchilarda shu yo'l Ьilaп 
regel1erasiya jarayonini 
faollashtirishga urinish natija 
Ьепnagan. 

Regenerasiya jarayoni nerv 
sistemasi orqali boshqariladi. 
Oyoqni qirqayotganda to'liq 
denervasiya qilinsa, regenerasiya 
sodir bo'lmagan. Тritоnпing oyoq 

ll-rasm. Ко'р boshli planariya (V.N.Yarigin 
уа boshqalar, 1999 Ьo'yicha). 
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nervlari terining ostiga joylashtirilsa, qo'shimcha oyoqlar hosil bo'lgan. Agar 
Ьи nerv tolasi dumning asosiga olib borilsa, qo'shimcha dum hosil Ьо'Щап. 
Ви tajribalarni.ng natijalarigaasoslanib, "regenerasiyamaydoni" gi potezasi 
yaratildi. Ви gipotezagako'ra, regenerasiyajarayonini kuchaytirish uchun 
nerv tolasi sonini ko'paytirish lozim. Nerv tolasi tipining farqi yo'q. 
Regenerasiya jiHayoniga nerv tolasining ta' sirini trofik vosita orqali 
tushuntirilmoqda. 

Shuningdek, regenerasiyajarayoni gumoral уо'} bilan ham boshqariladi. 
Jigar regenerasiyasi bunga rnisol bo'ladi. Agar normal hayvonga jigari olib 
tasblangan hayvonning qoni, уою plazmasi quyilsa, normal hayvonjigarida 
mitotik faollik ortadi. Agar normal hayvon qoninijigari zararlangan hayvonga 
qo'yilsa, mitoz sekinlashadi. Xиlosa cblqarish mumkinki, zararlangan hayvon 
qonida regenerasiya jarayonini tezlashtiruvcbl, normal hayvon qonida esa 
mitozni sekinlashtiruvcbl modda bor. Demak, bunda qonning immunologik 
xususiyatlarini inobatga olish kerak. Organlarni olib tashlash, уою boshqa 
ta'sirlar organizmning immunologik imkoniyatlariga ta'sir etadi, autoantitelo 
hosil bo'ladi, hujayra bo'linish.iga ta'sir etadi. 

Somatik embriogenezdan regenerasiyaning farqi shundaki, regenerasiya 
paytida ощаnizmning biror qismi yo'qolsa ham, и hayotiyligini davom 
ettiradi. Somatik embriogenezda esa bitta, уою bir nechta hujayradan yangi 
organizm paydo bo'ladi. 

М. А. Уоronsоуа, L. D. Liozner (1957) jinssiz, jinsiy ko'payish уа 
regenerasiyani o'rganib, ularni 3 xil ko'payish usu1i, deb ataganlar. 
Regenerasiya davrida differensiasiya, determinasiya, o'sish, integrasiya уа boshqa 
eтbrional rivojlanish davrida sodir bo'ladigan jarayonlar kechadi. Атто 
regenerasiya davrida sodir bo'ladigan Ьu jarayonlar ikkinсЫ marta, ya'ni 
jinsiy voyaga yetgan organizmda sodir bo'ladi. 

Jinssiz ko'payish hayvonlar evolyusiyasi jarayonida tиzilisЫ jihatdan, 
quyidan yuqoriga Ьощап sari kamayib borgan. Yuqori bosqichda turgan 
hayvonlarda uchraydigan jinssiz ko'payishni, (Ьа'п baliqlarda, kиrkada) 
evolyusiya jarayonida paydo Ьо'щan ikkilamcbl hodisa, deb qarash kerak. 
Regenerasiya eng qadirngi jarayon bo'lib, tirik organizrnlarda moddalar 
alтashinuvijarayonida to'qiтalarning jarohatlanisbl уа tiklanisЫ shart. ТШk 
organizmlar dastlab bir hujayrali уа sodda tuzilishga ega Ьо'lgan. Regenerasiya 
evolyusiya jarayonida апа shu organizmlarning kelib chiqishi уа 

murakkablashuvi natijasida paydo Ьо'lgan уа rivojlangan. 
Regenerasiya davrtda hujayraning kelib chiqishi. Regenerasiya sabablarini 

o'rganish maqsadida, bir qancha tajribalar o'tkazilgan. Jum1adan, tritonning 
oyoqlari oldin rentgen пuп bilan nurlantirilib, keyin kesilganda regenerasiya 
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sodir bo'lmagan. Agar organning уою to'qimaning ma'lum qismi qoldirilib 
kesilsa, regenerasiya sodib bo'lgan, ammo oyoqlar to'liq tik.lanmagan. 

Regenerasiyajarayonida шaxsш "totipotent", "embrional" 'zaxira", 
"doimiy yosh" hujayralar muhim ahamiyatga ega, deb tushuntiradigan 
gipotezalar keng tarqaldi. Masalan, 1887 yilda М. Nussbaum gidrnlarda 
totipotent, zaxirai-hujayralar regenerasiyafunksiyasini bajarishini aytgan. 
1892 yilda х. Randolf kamtuklilarda za.xira hujayralar bo'lishilli Уа шarni 
neoblastlar deb atashni taklif etgan. 

Neoblastlar kamtuklilarda, i-hujayralar gidrada, arxeositlar bulutlarda 
попnа! regenerasiyada muhim ahamiyatga ega. Атто zaxira hujayralar 
to'g'risidagi nazariyaning noto'g'ri ekan1igini, 1934 yilda В. Р. Tokin 
tomonidan aytilgan. Neoblastlar to'g'risidagi munozaralar hozir ham dayom 
etmoqda. 

ношg! paytda neoblastlarning regenerasiya kиrtagini hosil qilishdan 
tashqari, gonadalar shakllanishida Уа ichaklarning bez hujayralari paydo 
bo'lishida ham ishtirok etishi aytilmoqda. 

Jinssiz ko'payadigan planariyaning bo'linish zonasida neoblastlar 
to' planadi. Planariya gaydasidagi hujayralardan faqat neob1ast-lar, mitoz yo'li 
bilan bo'linadi. Bularning hammasi tiklanish jarayonida, neoblastlar 
muhimligidan dalolat beradi. 

Interstisial hujayralarning regenerasiya jarayonidagi ishtirok.i masalasi ham 
munozarali bo'lib kelmoqda. Regenerasiya jarayonida Ьи hujayra1arning 
zarurligi, уою zarur emasligiga oid ko'plab ma'lumotlar оliпШ. Agar gidraga 
Ьа'п moddalar (kolxisin) bilan ta'sir etilsa, i-hujayrasi yo'qoladi. Ви 
hujayraning yo'qolishi gidrada nerv, otiluychi, gonosit hujayralarning 
yo'qolishiga olib keladi. Bunday gidrani sиn'iy oziqlantirilsa, ular kиrtaklanadi, 
paypaslagicblarini tik.laydi. Атто ular jinsiy yoyaga yeta olmaydi. Demak, 
gidraning tiklanishida har xil hujayralar ishtirok etadi. 

Jarohat joyidagi попnа! hujayra Уа to'qimalar jarohatlangan hujayralar 
differensiasiyasi исЬun muhim ahamiyatga ega (l2-rasm). 

Nemertinlarning og'iz oldi bo'lagidan ichaklar yajinsiy organlar paydo 
Ьо lib, gaYdasi tiklanadi. кат tиklilarning jinsiy hujayra1ari bo'lmagan 
qismidan gaYdasi tiklanadi Уа gonadalar hosil bo'ladi. 

Salamandraning regenerasiya kиrtagining hujayrasi markiroyka qilinib, 
boshqa salamandraga ko'chirib o'tkazilganda, biriktiruychi to'qima hujayralari 
muskul, biriktiruychi уа boshqa to'qima hujayralarining hosil bo'lishida ishtirok 
etganligi aniqlangan. 

хх asrning 80-yillarida regenerasiyajarayonida "zaxira" hujayralarning 
vazifasi haqida elektron mikroskop yordamida оlingan Уа boshqa ma1umotlaIga 
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12-rзsm. Hujayralaming regenerasiyajarayonida deditrerensiasiyasi уа redifferensiasiyasi 
(Е. Хеу, 1962 bo'yicha). 
l-skelet muskullari; 2-tog'ay; 3-mezenxima hujayralari; 4-mioblastlar; 5-birlamchi 
tog'ay hujayralari. 
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asoslanib bir qanchagipotezalar yaratildi. Shunday gipotezalardan "O'q 
tana hujayra" gipotezasi kattaahamiyatgaega.Tanahujayralar deb terining 
baza1 qayatidagi epiteliy hujayralari, ichak, qon hosil qiluychi hujayra1ar 
nomlanadi. Gidraning i-l1Ujауrasi, kam tuklilarning neoblastlari tana hujayrasi 
hisoblanadi. Вu hujayralar "tinim daYridagi hujayralar" guruhi deb ataladi. 
Chunki ular regenerasiya daYrida faol holatga o'tadi. 

Shunday qilib, regenerasiya daYrida hujayralarning paydo ЬО'ШЫ haqidagi 
muammo, munozarali bo'lib qolmoqda.Bu haqdagi gipoteza1arni 3 guruhga 
bo'lish mumkin: 

1. Zaxira hujayralar gipotezasiga ko'ra, regenerasion blastemaning 
o'tmishdoshi zзюrз hujayralar bo'lib, ular riyojlanishning dastlabki daYrida 
cШfегеnsiasiyagэ uchramasdan qolib ketadi Уа regenerasiya jarayonidan "buyruq" 
olmaguncha riyojlanish jarayonida qatnashmaydi. 

2.Vaqtinchalikdedifferensiasiyagipotezasigako'ra, differensiallashgan Уа 
mа'1\1m Узzifani bajarishga ixtisoslashgan lшjауra, regenerasiyadan stimul 
оНЬ, o'z yazifasini bajarmasdan, regenerasiyajarayoniga qatnashadi, ammo 
determinasiya xusшiуаtini yo'qotmaydi. Keyin yana o'z yazifasini bajaradigan 
holatga qaytadi. 

3. To'liq dedifferensiasiyagipotezasiga ko'ra, ixtisoslashgan hujayralar 
regenerasiyajarayonida regenerasion l1Ujayralarga aylanadi Уа dastlabki holatiga 
чаytшaуШ. 

Biologiyafanining hozirgi taraqqiyoti, b1.1 gipoteza1arning qaysi Ьiп to'g'ri 
ekanligini isbotlay olmaydi. Shunga qaramasdan, regenerasiya sohasidagi 
yutuqlar tibbiyotda keng qo'llanilmoqda. 

Hujayra icbidagi regenerasiya. Hujayra ichida ham regenerasiya jarayoni 
sodir ЬО'1аШ. D. S. SarkisoY (1978) hujayra ichida sodir Ьо'1аdigan regenerasiya 
jarayonining 3 ta turini farqlaydi: molekиlyar, organoid ichida, organoid. 

Hozirgi yaqtda DNK reperasiyasining qonиniyatlari o'rganilтoqda. Вu 
jarayonda fermentlar ishtirok etishi aniqlandi. D NK ning zararlangan 
qismining tiklanishida Уа yangi nиkleotid.larning birikishida ko'p1ab fennent1ar 
qatnashadi. Вu fermentlar hujayraning nonnal hayot kechirishi Уа gen 
injeneriyasida ham ishtirok etadi. 

Hujayra organoidlarida ham ba'zi o'zgirisblar kиzatiladi. Jumladan, В. Р. 
Тоkin fikricha (1974), "yadro Уа yadrocha hajmi kichiklashadi, tuzilisbl 
murakkablashadi, erkin ribosoma-endoplazmatik to'r kompleksining soni, 
organoidlar membranasining hajmi o'zgaradi. Mitoxondriya1ar soni ortadi, 
fепnепt1аг faolligi oshadi, Golji аррасаН murakkablashadi, endoplazmatik 
to'r soni Уа иzunligi ortadi". 
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Regenerasiya va ontogenez. Qari organizmda regenerasiya qobiliyatijuda 
pasayib ketadi. Chunki har xil biologik jarayonlar: nelV sistemasi, ichki 
sekresiya bezlari faoliyati, nafas olish, qon aylanish Уа boshqa1ar pasayib 
ketgan bo'ladi. Bundan tashqari, qari organizmda har xil distroШсjаraуоnlar 
kuchayib, reparatiy regenerasiya sш'аti pasayadi. 

М. А Vorosoya (1944) kиzatishicha, bir yillik tritonning oyoqlari 1,5-2,5 
oyda tiklansa, 6-1 О yoshli tritonda oyoqning faqat kesilgan jarohati bitadi, 
xoloo. Qari sut emizuvchilaIda va odamlardajarohatning bitishi va boshqa regenernsiya 
jarayonlarining sekinlik bilan borishi, jinsiy ko'payadigan hayvonlarning 
hammasiga xos Ьо'lgan xususiyatdir. Ви holat hatto sodda hayvon1arda ham 
uchraydi. Ularning bo'linisbl, ontogenezining tamom bo'lganligini bildiradi. 
lnfuzoriyalami bo'laklarga ajratganda, yosh individda regenerasiya kuzatiladi, 
qari organizmda yadro rekonstruksiyaga uchrab, ontogenezi cho'ziladi. 

Umuman, regenerasiyajarayoni hamma organizmlarda ma'lum bir sxema 
asosida Ьопnауdi. Bo'linishga tayyorlanayotgan qari planariya xuddi shunday 
yosh planariyaga nisbatan tez regепеrasiyзga uchraydi. Ammo jinsiy ko'payatgan 
qari planariya xuddi shunday yosh planariyaga nisbatan sekinlik bilan 
regenerasiyaga uchraydi. 

Partenogenez 

Partenogenez lotincha partenos - qiz holida, genezis - tug'ish, tug'ilish 
degan ma'noni bildiradi. Тuxum hujayraning urug'lanmasdan ko'payisbl, 
qiz holida ko'payish yoki partenogenez deb ataladi. Вu hodisani ЬirinсЫ 
marta 1762 yilda shyeysariyalik tabiatshunos Sh. Воnnе sblralarda (o'simlik 
bitlarida) kuzatgan. XIX asrga kelib Ьи hodisa, ko'plab o'simlik Уа hayvonlarda 
sodir ЬО'ШЫ isbotlandi. 

Partenogenez hasharotlarda, og'ziaylangichlilarda, qisqichbaqasimonlarda 
Уа boshqa hayvonlarda keng tarqalgan. Ko'pchilik ho11arda partenogenez jinsiy 
ko'payish bilan gallanib turadi. Masalan, o'simlik bitlarida yoz davomida 
faqat urg'ochisi bo'1adi. Kиzga kelib edrngi ham paydo bo'1adi yajinsiy ko'payish 
sodir bo'ladi. Demak, bularda partenogenez oziq modda1ar ko'p bo'lganda 
sodir bo'ladi. 

Asalari1arda bir qism tuxum partenogenez, bir qismi esa urug'lanish 
yo'li Ьilan taraqqiyetadi. Urug'lanmagan tuxumdan erkak1ari yoki truten1ari, 
urug'langanlaridan esa опа Уа ishchi asalari yetishadi. Ishchi asalari, опа 
asa1aridall, jinsiy bezlarining taraqqiy etmaganligi bilan farqlanadi. Bunday 
partenogenez, fakultativ partenogenez deb ata1adi. Chunki asa1ariningjinsiy 
yoyaga уеtishini telergon degan modda cheklaydi. 
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Umurtqali hayvonlardan ba'zi kaltakesak1ar уа osyotrsimon baliqlarda Ьu 
hodisa kuzatiladi. 

Partenogenezning ochilishi, urug'lanishdan keyin zigotada normal sharoit 
yaratish bilan, sun'iy partenogenezga уо'l ochdi. Birinchi marta 1887 yilda А. 
А. Tixom.i.rov tut ipak qurtining urug'lanmagan tuxumini cho'tka bilan 
ishqalab, уою oltingugurt kislota ta'sir ettirib, rivojlanishga majbur etdi уа 
sun'iy partenogenezga asos soldi. 

Tixom.i.rov tajribalaridan keyin, tabiiy partenogenez uchramaydigan 
hayvonlarning tuxurni ustida ish olib borish, davom ettirildi. Masalan, dengiz 
kirpisi, amfibiyalar tuxurnlari ustida tajribalar оНЬ borildi. Dastlabki 
tajribalarda bir necha blastomer hosil bo'lgandan keyin ,tuxum nobud bo'lardi. 
Sun'iy partenogenez usullari isblab chiqilgandan keyin, ijobiy natijalar 
olina bosblandi. Tuxurnga ta'sir etuvchi turli ta'sirot1ar - flzikaviy (issiqlik, 
elektr), kimyoviy (kislotalar, erituvchilar, qon zardobi уа boshqalar) 
ta'sirotlar natijasida, tuxumda partenogenetik ko'payish sodir bo'lishi 
kuzatiladi. 

Hozirgi paytda sun'iy partenogenezni sut emizuvchilarda, hatto odamda 
ham qo'llab, ijobiy natijalar olinmoqda. 

Sun'iy partenogenez usullarini tut ipakqurtidaqo'llab, B.L.Astaurov 
katta muvaffaqiyatlarga еЛshШ. 22 yoshli qiz bolaning tuxиrnida 4 ta blastomer 
hosil bo'lganligi kuzatilgan. 

Sun'iy partenogenez sohasidagi isblar, urug'lanishjarayoni to'g'risidagi 
tasavvurlarni ancha oydinlashtirdi. Urg'ochilik уа erkaklikjinsiy hujayralari 
yadrosining qo'shilib ketishi, rivojlanishga sabab bo'ladi, degan flkrlar xato 
bo'lib chiqdi. Jinsiy hujayralarning qo'shilib ketishi natijasida paydo bo'ladigan 
fI.ziologikjarayonlar, rivojlanishning bosblang'ich omili hisoblanadi. Erkak1ik 
jinsiy hujayrasi, irsiyat hodisalari uchun katta aharniyatga ega. Атmо 
tuxumning rivojlanishi uchun shart emasdir. 

Agar yangi organizm uchun irsiy material tuxum hujayraning DNK si 
bo'lsa, уа'ni yangi organizm tuxum hujayradan paydo bo'lsa, Ьu hodisa 
ginogenez deyiladi. Agar уangi organizт tuxum hujayraning sitoplazmasi уа 
sperrnatozoidning yadrosidan rivojlansa, Ьu hodisa androgenez deyiladi. Вu 
holatda tuxum hujayraning yadrosi o'ladi. 

Ginogenez - partenogenezning bir turl bo'lib, urug'lanish oxlriga 
yetmasligi tиfayli sodir bo'ladi. Bunda urug'lanish agent vazlfasini bajaradi, 
erkak pronuk1eus urug'lanishda qatnashтaydi, faqat tuxum hujayrani taraqqiy 
etishi uchun, faollashtiradi. Ginogenez boshqa tur spermasi ishtirokida harn 
sodir bo'lishi muтkin, lekin Ьu sperma genlarini embrionga kiritmaydi. 
Masalan, kumush karas tuxumining taraqqiy etishi uchun sazan, oddiy 
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karas spermasi zarur bo'ladi. Ginogenez, tuxum hujayrani sun'iy qizdirish, 
l1urlantirish orqali ham sodir bo'ladi. Sichqonlar zigotasidan erkaklik 
pronukleusini mikroxirurgik уо'! bilan olib tasblash orqali, ginogenez sodir 
bo'lishi kиzatilgall. BUl1day tuxum sitoxalazin V da saqlanib, sitotomiyaning 
oldi оliпgan Yadiploid tuxumpaydo bo'lgan.Bundaytuxumdan, faqat urg'ochi 
sichqonlar olinadi. 

Androgenez - bUllda tuxum hujayra faqat spermatozoid yadrosi bilal1 
taraqqiy etadi, tuxиm yadrosi taraqqiyotda qatnashmaydi. Tabiiyal1drogenez 
tamakida, makkajo'xorida, ba'zan tut ipakqurtidauchraydi. 

Androgenezni sUl1'iy уо'! bilan ham, xosil qilish mиmЮl1. ХХ asr 
bosblarida, del1giz ti рratikaniniпg yadrosiz tuxиm hujayrasi urug'lапtirilgaп. 
Вuпdaу urug'lanish merogoniya deyiladi. Ви tajriba ощali genetikaning mиhim 
muammosi, уа'ni irsiy material faqat yadro уою sitoplazma orqali l1asldal1-
пaslga o'tadiтi, degan sayoligajayob berildi. Spermatozoidda deyarti sitoplazma 
bo'lmaydi. Shuning uchun, апdrogеl1еtik organizmda faqat ota belgilari bo'lar 
еkaп, sitoplazma orqali belgilar nasldan-naslga o'tmaydi. Merogoniya tajribalari 
uchun har xil dengiz ti pratikanlari tаnlапdi. 

B.LAstauroyning tut ipakqurti ustidasun'iy апdrogепеz bo'yichao'tkazgan 
tajribalari nafaqat пazaПу, balki amaliy ahaшiуаЩа haт ega bo'ldi. Ви tajribada 
tuxиm yadrosi qizdirish, уою nurlantirish orqali nobud qilindi. Кеуin tuxиm 
urug'lantirilib, tuxиmning ichiga kirgan 2 ta spermatozoid pronиkleusi qo'shilgan 
Уа xrоmоsоmaпing diploid l1аЬоп hosil bo'lgan.Shu уо'! bilan poliploidiya 
11аm hosil qilish mиmkin.Shuпdaу qilib, tut ipakqurtining erkakindividlari 
olindi. Ular urg'ochisiga nisЬаtaп 30% gacha ko'proq tola beradi. 

Gil10genez Уа апdrogеl1еz yo'li Ьilап ko'payish orqali, tabiatda jinslar 
пisЬаtini tartibga solisll уа иlardan amaliy maqsadlarda foydalanish mиmkin. 

Partenogenez yo'li bilan riyojlanadigan organizmlarda, xuddi jinsiy 
ko'payish ЬЫ somatikhujayralarning xromosomato'plami, diploid bo'ladi. 
Xromosoma1arning diploid to'plamining tik1aпishi, 2-meyozda oosit уа 
reduksion taпасhaniпg qo'shilishi, уою oosit redиksion tапасhani qaytarib, 
о'zЩa biriktirib olishi orqali amalga oshadi. 

Jiпsiу ko'payish 

Erda hayotning paydo bo'lishi уа riуоjlaпishijaraуоnidajinssiz ko'payish 
dastlab paydo Ьо'lgап. Jinsiy ko'payish esa, 3 rnlrd yil oldin paydo bo'lgan. 
Jinsiy ko'payish, tirik organizmlarning deyarli hamma gurublarida uchraydi. 
Jinsiy kо'рауishпing bunday keng tarqalishi, tirik organizmlarda genetik 
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turli-tumanlikni vafenotipiko'zgaruvchanlikning kelib chiqishiga sababchi 
bo'lgan. 

Jinsiy ko'payish deyilganda, ota-ona organizmining genetik axboroti, 
ya'ni gametalarning qo'shilishi natijasida yangi ощanizm paydo bo'lishi 
tushuniladi. 

Sodda hayvonlarda ikkita hujayraning qo'shilishi (kopulyasiya), ikkita 
individning qo'shilishi (kon'yugasiya) kuzatiladi. Kon'yugasiyada 
mikronukleuslarni уа ba'zan sitoplazmani kon'yugatlar almashtirib oladi. 
Endomiksisda, yadro reoorganizasiyaga uchraydi. Ba'zan bir individning 
tuxum уа urug' hujayralari o'zaro qo'shilib, zigota hosil bo'ladi. Ви hodisa 
avtomiksis deb ataladi уа sodda hayvonlar, zamburug'lar, diatom suvo'tlarda 
uchraydi. Grekcha autos - o'zi, miksis - qo'shilish degan тa'noni bildiradi. 

Shunday qilib, jinsiy ko'payishning Ьи ko'rinisblarida individlar soni 
ortmaydi, ba'zan hatto kamayadi (kopulyasiya). 

Jinsiy ko'payishda ishtirok еШh uchun, ota-ona organizmlar jinsiy bezlaridan 
jinsiy hujayralar-gametalar ishlab chiqaradi. Urg'ochi individ tuxum hujayra, 
erkak individ spermatozoid ishlab chiqaradi. Ви gametalar qo'shilib, zigota 
hosil qiladi. Ba'zi organizmlarning zigotasi, tuzilishi jihatdan o'xshash 
gametalar qo'shilishidan hosil bo'ladi. Bunday qo'shilish izogamiya deyiladi. 

Gametalarni tuxum уа spermatozoidga, individlarni erkak (sames) уа 
urg'ochi (samka)ga bo'lish, jinsiy dimorfIzm deyiladi. Bir individda ham 
erkaklik, ham urg'ochilikjinsiy bezlarining bo'lishi уа bir individda tuxum 
уа spermatozoid yetilsa, bunday ощаnizm, germafrodit deb ataladi. Agar 
bir individda har ikkala tashqi organlar уа ikkilamchi jinsiy belgi Ьо'НЬ, 
bir xil jinsiy bez bo'lsa, Ьи soxta germafroditizm deyiladi. Germafroditizm 
yassi chuvalchanglarda уа boshqa hayvonlarda uchraydi. Ви hodisa jinsiy 
xromosomalar ХХ bo'lganda, уою hamma somatik hujayralarda XU 
bo'lganda, embrional rivojlanish buzilganda sodir bo'ladi. Ba'zi odamlarda 
jinsiy xromosomalarning mozaisizmi kuzatiladi, ya'ni ba'zi somatik 
hujayralarda xromosomalar ХХ bo'lsa, boshqasida XU bo'ladi. 

Egizaklar. Tuxumdondan ikkita tuxum hujayra yetilib, urug'lanishi natijasida 
normal embrion rivojlanishi mumkin. Bunday egizaklar, ikkita tuxumdan 
rivojlangan egizaklar hisoblanadi. Ular bir xil, yoki har xil jinsli bo'lishi 
mumkin. Bir tuxumdan rivojlanadigan egizaklar, bitta tuxum hujayraning 
urug'lanishidan paydo bo'ladi. ular embrion rivojlanishining dзstlabю davrida, 
ma'lum hujayralar guruhining bir-biriga bog'liq bo'lmagan holda bo'linishi 
jarayonida, ulaming alohida-alohida to'dalarga ajralishi tufayli paydo bo'ladi 
(13-rasm). Bir tuxumdan rivojlanadigan egizaklar bir jinsli bo'ladi. Ко'рсhШk 
tuban umurtqali hayvonlarda blastomerlarning oddiy bo'linishi orqali 
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IJ-rasm. Bir tuxumdan egizaklar poydo Ьо'шh yo'llari (В. Кarlson, 1983 bo'yicha) . 
A-maydalanishning dastlabld davrida b1astomer1ar ikki guruhga bo'linib, ikkita mustaqil етЬооп 
rivojlanishi; В-rivоjlanishniлg kеуiлgi bosqichlarida ichki xujayralar (1) ikki guruhga ajralib, 
trofob1astdan tashkil {орgan (2) bir qoblq ichida ikkita embrion rivоjlaлisЫ. V-agar ichki 
hujayralar tо'Нq ajIalrnasa, qo'sha1oqli egizaklar paydo bo' ladi. 
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egizaklaming hosil bo'lishini, tajribada sinab ko'rish mumЮп. 
Sut emizuvchilarda bo'linayotgan tuxumni bo'laklarga ajratib bo'lmaydi, 

chunki и morula bosqichiga o'tib, zich qobiq bilan qoplanadi. 
Zirhlilarda hujayralar to'plamining bir-biridan ajralishi tufayli doirno 4 ta 

egizaklar paydo bo'ladi. Bunday qo'shaloqlarni hosil qiladigan embrion 
pиfakchalari sut emizиvchilarda, qusblarda уа repteliyalarda bir-biridan 
uzoqroqdajoylashadi. Shuning uchиn, иlar rivojlanishijarayonida bir-biriga 
to'sqinlik qilmaydi. Har Ьи ajralgan hujayralar to'plami alohida етЬпоnni 
hosil qiladi, undan esa alohida оrganizm rivojlanadi. Egizaklar paydo bo'lishi, 
hozircha sir bo'lib qolmoqda. Ularning kelib chiqishi har xil bo'lishi тиmkin. 
Egizaklar ikkita, уою bitta tuxumdan rivojlangan bo'lishi тumkin. Uchta 
egizaklar 3 ta tuxumdan, уою ikkitasi bitta tuxumdan rivojlangan Ьо'шЫ 
mumkin. Bunday egizaklar statistik rna'lwnotlarga ko'ra, quyidagicha bo'lishi 
mиrnkin. 

1968 yilda Angliyada ЬirinсЫ marta Birmingem shahrida 6 nafar egizak 
tug'ildi. Ulardan 2 nafari o'g'il, 4 nafari qiz bo'lib, onalari pushtsizlikka 
qarshi preparat bilan davolangan. Egizaklar tug'ilishiga shu dori sabab Ьо'lgan, 
deb taxmin qilingan. 1971 yilda Gdanskda 5 ta egizak tug'ildi. Кaliforniyada 
egizak tuqqan оna, bolalarining оtasini aniqlash uchun sudga murojaat qilgan. 
Bolalar qonini 40 dan ortiq oqsil bo'yicha tahlil qilinganda, иlaming otasi 
2 ШЫ bo'lganligi aniqlandi. XIX asming bosblarida, embriologlar ШsоЬща 
ko'ra, 10 ga yaqin shunday holat qayd еШgan. 

V.S.Gruzdev (1922) ma'lumotiga ko'ra, Amerikada 2 tuxumdan hosil 
bo'lgan egizaklaming ЬШ oq, ikkinchisi qora tanli bo'Jgan. 

Fransiya1ik biolog Еllеп kuzatishicha, egizak1ar tug'ilishi ma'lum 
qonuniyatga Ьо'ysunaш. Tabiatda har 87 ta bir farzand tug'ilishiga 1 ta egizak, 
87 ta egizakka 1 ta uchtalik, 87 ta исЬtзlikka 1 ta to'rttalik, 87 ta to'rttalikka 1 ta 
beshtali.k, 87 ta beshtalikka 1 ta oltitalik еgizзk уа hokazo to'g'ri keladi. Egizaklar 
ko 'proq amerikalik negr1arda, yaponlarda еsз kзmroq (1 О ming bitta1ikka 35 
ta ikЮtзlik egizak) tug'iladi. 

4 tadan ko'p еgizaЮзc tug'ilishi kam uchraydi. Odarnlarda еng ko'pi 6 
tagacha egizak Шg'ilgan, shиlardan еng ko'pi 5 tasi yashab qoJ.gan. Egizaklamiog 
taxminan 75% i ikkita tuxumdan, 25% i bitta tuxumdan rivojlangan. 

"Haqiqiy" уою Ьи tuxumdan hosil ЬО'lgan egizaklarda, Ьи xil genlar 
naЬоп bo'ladi. Shuning исЬun иlarda to'qirnalar Ьи-ЬiПgа to'g'ri keladi, 
ощan1aшi ko'chirib о'tkзzisЬ mиmkin, Ьи xil kasalliklar Ьilan og'riydi, 
taxminan Ьи xil уа uzoq yashaydi. 

Agar ayo18 rnarta tuqqan bo'lsa уа и 35-39 yoshda Ьо'lsa, har xil tuxumdan 
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hosil bo'lgan egizak tug'ishi mumkin. Shu yoshdagi 7 Ьош tuqqan ayolda 
bunday imkoniyat kam bo'ladi уа hokazo. 

Еgizзk tug'ilishini boshqaradigan gen ауоlning X-xromosomasidajoylashgan 
va bu ЬеЩi uning чizЩa o'tadi. 

1755 yilda Vvedensk qisblog'ining dehqoni Yakov Кiriloy 60 yoshda 
bo'lgan уа ikkincbl marta uylangan. ВirinсЫ xotini 21 maш homilador 
Ьо'liЬ, 57 nafar bola tuqqan (4х4]7х3] lOx2*S7). Ikkincbl xotini 7 marta 
homilador bo'lib, 15 nafar bola tuqqan (lx3]6x2*15). U jami 72 Ьоlaning 
otasi bo'lgan. 

1782 yilda Shuysk uezdidan Feodor Vasilev 2 xotindan tug'ilgan 87 
bolaning otasi ekanligi haqida Moskvaga xabar berilgan. ВirinсЫ xotini 27 
maш homilador bo'lib, 4х4]7х3] 16х2*69 nafar farzand ko'rgan bo'lsa, 
ikkincbl xotini: 2х3]6х2*18 nafar Ьоlа tuqqan. O'shanda Vasilev 75 yoshda 
Ьо'liЬ, farzandlarining 83 nаСап hayot bo'lgan. 

Hindistonda ikkincbl egizak birinchisidan 45 kundan keyin tug'ilganligi 
haqidagi ma'!umot bor. 

Besh, olti egizaklar tug'ilishi kam uchraydi, tug'ilganda ham ular o'ladi. 
Germaniyaning Xameln shahrida saqlanib чощаn barelefda quyidagi уошу 
Ьос: "1600 yilning 9 уаnуап bosblanganda u (ayol) 2 o'g'il уа 5 qiz tug'di". 

Qo'shaloqli mayiblar. Egizaklarning mayib, уа'ni noto'g'ri rivojlanisblga 
sabab, blastomerlarning blastodermik pufakcha ichida ertaroq bo'linishiga, 
уою kechroq ajralishiga bog'liq bo'ladi. Bo'linish davri egizaklarning nonnal, 
уою mayib bo'lib tug'ilishida hal qiluvchi omil hisoblanadi. Ko'pchilik hollarda 
noto'g'ri rivojlangan egizaklar o'ladi, уою bachadonda o'zgarishlarga uchrab, 
yo'q Ьо'НЬ ketadi. Noto'g'ri rivojlanishga olib keluvchi fIZikaviy omillarga 
harorat уа nurlanish kiradi. Dengizlarda suv miqdori уа иning tarkibining 
o'zgarishi baliqlarning jabrasida noto'g'ri rivojlanishning bir necha turlari 
kelib chiqishjga sababchi bo'ladi. Кalamusblarning skeletidagi o'zgarisblar, 
homiladorligida kam, уою bir xil ovqat berganda, vitaminlar yetishmaganda 
paydo Ьо'шЫ, tajribalarda isbotlangan. Baliqlarda o'tkazilgan tadqiqotlardan 
ma'lum bo'lisblcha, еmЬпоn rivojlanishining ma'lum davrida turli xil 
ta'sirotlar bir xil o'zgarisblarni paydo qiladi, lekin Ьи ta'sirotlar har xil 
davrlarda ta'sir etdirilsa, turli xil nuqsonlar kelib chiqisbl aniqlangan. 

Har bir organning o'z rivojlanishi davrida tez o'zgaradigan davrlari ьо'шш. 
Markaziy nerv sistemasi, xuddi shunday favqulodda tez о'zgaПsh xususiyatiga 
ega. Ви davr, иning qalinlashgan plastinka holatidan nerv nауща aylanish 
davridir. Anа shu davrda nerv sistemasiga turli xil ta'sirotlar tufayli paydo 
bo'lgan jarohatlar, har xil o'zgarisblarga (anomaliyalarga) olib kelisbl 
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mumkin. Ви davrda sekin taraqqiy etayotgan organlar esa jarohatlanmaydi. 
Ona organizmi homiladodik davrida kasalliklarga исШasa, embrionda noto'g'ri 
rivojlanish paydo bo'lishi mumkin. Bunday noto'g'ri rivojlanishga bir-biriga 
yopishgan, уою qo'shilgan egizaklar misol bo'ladi. Вir-biriga yopishgan 
egizaklar, yopishgan gavda qismining nomiga "pagus" qo'shirnchasi qo'shilib 
nomlanadi. Boshi bir-biriga qo'shilgan egizak karapapagus, ko'krak qisrni 
bilan qo'shilgani esa pjgopagus уа boshqalar. 

Ba'zi hollarda bir tuxurndan taraqqiy etgan egizaklar, bir-biri bilan оzgina 
ahmiyatsiz qo'shilgan bo'ladi. Bunday egizaklar hayotchan bo'ladi (masalan, 
siam egizaklari). Ba'zan qo'shaloq egizaklardan ЫП ikkinchisiga nisbatan 
kichik bo'ladi, уою birining ma'lum bir qismi yo'qolgan bo'ladi. Ви юсШk 
ощаnizт parazit, уою parazit еmЬпоп deyiladi. Umuman, turli xil mayiblarni 
o'rganish bilan teratologiya уою patologik embriologiya shug'ullanadi. 

Вir-biriga qo'shilgan egizaklaming 20% ga уачini yashab qoladi. Siam 
egizaklari СЬап уа In 1811 yilda Siamda tug'ilgan. Шаг ko'kraklari bilan 
qo'shilgan bo'lib, dastlab yuzma-yuz yotishgan. Keyinchalik o'sishi tufayli 
ulaming birlashganjoyi cho'zilib, erkin harakatlanadigan Ьо'НЬ qolishgan. 

Siam egizaklarining onasi xitoylik Ьо'НЬ, ularni sirkka sotgan, keyin 
AQSh ga kelib, opa-singillarga uylanib, 20 nafar sog'lom уа 2 nafar Ьс 
farzand ko'rishgan. Chan tog'dan tushib ketgan уа 1869 yil shol bo'lib 
qoladi. 1874 yilda о'рЬ shamollashidan vafot etgan. Uni eshitgan In Ьаm 2 
soatdan keyin vafot etgan. 

Egizaklar ob-havoga ta'sir etishi, shamol, yomg'ir chaqirishi kabi 
mulohazalar hozircha fanda ilrniy jihatdan isbotlanmagan. Urush davrida 
Shvesiya уа Daniyada egizaklarni maxsus joyda saqlab, davlat, тillatning 
boyljgi sifatida hirnoya qilganlar. 

Jinssiz уа jinsiy ko 'payishning gallanishi 

Jinssiz ko'payadjgan ba'zi organizmlar jinsiy yo'l bilan ko'paymaydi. 
Lekin jinssiz ko'payadigan ayrim organizmlar jinsiy уо'l bilan harn ko'payadi. 
Ayniqsa, jinssiz ko'payadigan avlod, jinsiy ko'payadigan avlodni hosil qiladi. 
Jinsiy ko'payadigan avlod esa o'z navbatida jinssiz ko'payadigan avlodni 
hosil qiladi. Jinsiy уа jinssiz avlodlaming bunday gallanishi har xil turlarda 
turli davrlarda, ba'zan ma'lum vaqtda amaJga oshadi. Jinsiy уа jinssiz ko'payish 
gal1anishining bir necha tudari bor: 

1. Ko'payishning birlamchi gallanishi. Bundajinsiy ko'payish spora hosil 
qilish bilan gallanadi. Ko'payishning bunday gallanishi sporalilarda, 
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iлfиzоriуalarda, mikrosporidiyalarda, xivchinlilaming уа o'simliklarning ba'zi 
vakillarida uchraydi. Вu holat shu gurиhIarning Шоgепеzida qadimiy (jinssiz) 
уа progressiv (jinsiy) ko'payish shakli sifatida saqlanib qolgan. 

2. Ko'payishning ikkiIamchi gaIlanishi. Bunda rivojlanish sikIning turIi 
boqichlarida hayvonjinssiz, yoki partenogenez vajinsiy yo'llar bilan ko'payadi. 
Bunday ko'payish kovakichlilarda, Ьо'g'imоуоqШаrdа uchraydi. 

Agar hayvon Ьи marta urug'Iangan tuxum orqalijinsiy ko'payib, keyingi 
marta partenogenez уо'Н bilan ko'paysa, bunday gaIlanish, geterogoniya 
deyiladi. Masalan, jigar qurtining sporosistasini етЬпоп bo'lakIari rediya, 
rediya esa serkariya hosil qiladi. 

Jinssiz vajinsiy bo'g'inIarning gaIlanishi, metagenez deyiladi. Masalan, 
gidrada kurtaklanish vajinsiy hujayraIar orqaIi ko'payish gaIlanib turadi. 

Agar hayvon jinsiy voyaga yetmagan (Нсhinkа) holida ko'paysa, Ьи 
hodisa, pedogenez deyiladi. Masalan, trematodlar, ba'zi lentasimon 
chuvalchanglarda bunday ko'payish uchraydi. 

Umuman, jinssiz ko'payadigan organizтlar rivojlanish sikIida vaqti­
vaqti bilan, jinsiy ko'payishi kombinativ o'zgaruvchanlikni yuzaga keltiradi. 
Вu esa genetik Ьи xillikni bartaraf etib, turning evolyusion уа ekologik 
imkoniyatlarini oshiradi. 

REYfING SAVOLLARI 

1. Ko'payish niтa? 
2. Ko'payishning qanday turlari bor? 
3. Jinssiz ko'payish пima? 
4. Bir hujауraШаrdajinssiz ko'payishning qanday turlari bor? 
5. Ко'р hujayralilardajinssiz ko'payishning qanday turlari bor? 
6. Jinsiz ko'payishning morfo-fl.Ziоlоgik asoslarini ayting. 
7. Regenerasiya nima? 
8. Regenerasiya turlarini aytib Ьеring. 
9. Hujayra ichidagi regenerasiya deganda nimani tushunasiz? 
10. Partenogenez niтa? 
11. Partenogenezning qanday turlari bor? 
12. Androgenez уа ginogenez nima уа шаrning amaliy aharniyatini aytib 

bering. 
13. Jinsiy ko'payish nima? 
14. Jinsiy vajinssiz ko'payishning gallanishini aytib bering. 
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15. Ko'payishning qanday ahamiyati bor? 
16. Egizaldar qanday paydo Ьо'1аш? 

17. Qo'shaloqli mayiblar qanday paydo bo'ladi? 
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Н-ВОВ. JINSIY ORGANLARNING 
ТUZILISHI VA GAМEТOGENEZ 

Hujayralar kIassifikasiyas. Erkak уа ищ'осЫ organizmIami tashkil etuvchi 
hujayralarning blr qismi, yana jinsiy bezlarni tashkil etadi. Ви jarayon 
minglab yillar davomida, avloddan avlodga o'tib kelaveradi. Hujayralamiпg 
ana shu qatorini А. Veysman "Homila уо'и", bunday hujayralarning o'zini 
esa generativ hujayralar, уою organizmning generativ qisrni deb atadi 
(generasiya-ko'payish). Organizmni tashkil etadigan boshqa hujayralarning 
hammasini, somatik hujayralar deb atadi (soma - tana). 

Hornila уо'и hujayralarining Ьи qisrni, navbatdagi jinsiy hujayralami 
hosil qiluvchi hujayraga aylanadi. Shuning uchun, Veysman Ьи hujayralami 
"o'lmaydigan hujayralar" deb atadi. Somatik hujayralar to'qima уа organlami 
hosil qiladi, organizm o'lsa, Ьи hujayralar harn o'ladi. Shuning uchun 
ulami Veysman "o'ladigan hujayralar" deb atadi. Shunday qilib, tirik 
organizmlami tashkil etadigan hujayralar ikkita guruhga bo'linadi: 1) jinsiy 
(generativ) hujayralar. Bularga tuxum уа urug' hujayralar kiradi, u1ar 
individning jinsiy ko'payishini ta' minlaydi; 2) somatik hujayralar, butun 
gavdani tashkil etadigan hujayralar to'plarnidan iborat bo'lib, ular jinsiy 
hujayralaming Ытоуа уа oziqlanishini ta' minlaydi. 

Jinsiy оrganlar 

Jinsiy organlarning ikkita muhim fiziologik vazifasi ьо'иь, blrinchidan, 
ular jinsiy hujayralar-gametalar (tuxum hujayra уа sрепnatоzоid) hosil 
bo'lishini ta'minlasa, ikkinchidan, jinsiy hujayralar vajinsiy bezlar faoliyatini 
boshqaradigan gormonlar isblab chiqaradi. Jinsiy organlar 2 xil ЬО'НЬ, 
jinsiy hujayralar rivojlanadigan bezlar (tuxumdon уа urug'don) уа jinsiу 
hujayralar o'tadigan yo'llardan iborat. 

Jinsiy organlarniog taraqqiyoti. Jinsiy organ1arning taraqqiyoti bir necha 
jarayonlar уа bosqicblardan iborat. Sut ernizuvchilar jinsiy organlarining 
taraqqiyotida ikkita muhim xususiyatga e'tibor berish lozim. Birinchidan, 
jinsiy organlar taraqqiyotining dast1abki bosqichida indifferent morfologik 
belgilar, уа'ni ham erkaklik, harn urg'ochilik jinsiy organlarga xos belgilar 
shakllanadi уа ularning qaysijins ekanligini aniqlab bo'lmaydi. Keyinchalik 
har xiljinsga oid belgilar shakllanadi. Ikkinchidan, erkaklikjinsining ta'siri 
yo'qligi tufayli, urg'ochilikjinsiy оrgani rivojlanadi. 

Jinsiy organ1ar taraqqiyotining dast1abki bosqichi urug'lanish bo'lib, 
bunda spermatozoid xromosornasi zigota jinsini belgilaydi. ХУ -xromosomali 
zigota erkaklikjinsini belgilasa harn, zigotaning dastlabki davrida erkaklik уа 
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urg'ochilik zЩоtзsining taraqqiyoti bir xil kechadi. У -xromosomaning asosiy 
vazifasi indifferent gonadani urug'don hosil bo'lishi tomonga buradi. Вu 
birlamchi jinsiy hujayraning gonadaga migrasiyasidan keyin sodir bo'ladi. 
Y-xromosomaning Ьu vзzifasi, undagi NY-antigen ощali bajariladi. Вu antigen 
bo'1masa, gonada tиxumdonga aylanadi. Shu bilanjins differensiasiyasining 
ikkinсЫ, уа'ni gonadqjinsini aniqlash bosqichi tuga1lanadi (l4-rasm). 

Keyin етЬлоnning morfologik (somatik) jinsiy belgilari shakllanadi. 
Embrion taraqqiyotining dastlabki bosqichlarida ikkijuftjinsiy kanal bo'ladi. 
Bиlardan ЫЛ, mezonefros kanal, ikkinchisi, paramezonefros (myuller) 
kanaldir. Urug'donning testosteron gormoni ta'sirida mezonefros kanaldan 
urug' olib ketuvchi kanal hosil bo'lib, siydik kanaligacha davom etadi. Prostata 
bezi va urug' saqlovchi xalta ham, testosteron bilan bog'liq. Urg'ochilik 
paramezonefros (myuller) kзnalining regenerasiyasi urug'donning boshqa 
gormoni - myuller nayi faoliyatini to'xtatuvchi ornil gonnoni ta'sirida sodir 

Erkaklik gonadasi 
differentsiyasi (НУ­

antigen ta'sirida) 

G 

Urg'ochilik gonadasi 
ditferentsiyasi (ну­

antigen yo'qligi tufayli). 

14-rзsт. Gonada ditferensiasiyasi (8.Кarlson, 1983 bo'yicha). 
A-inditferent gonada; 8-14 haftalik odam етЬлоni urug'doni; V-urug'don tuzilishi; G­
yangi tug'iJgan qiz bola tuxumdonining tuzilishi. 
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bo'ladi. Urg'ochi embrion gonadasi Ьи gопnоnlаmi isblab сhiqaпnауdi. 
Testosteron yo'qligi tufayli mezoneftos kanal regenerasiyaga uchraydi, myuПег 
nayi faoliyatini to'xtatuvchi omil gопnоni yo'qligi tufayli esa, mуиllег 
kanalidan tuxum уо'Н, bachadon уа qinning bir qismi hosil bo'ladi. Tashqi 
jinsiy organlar ham dastlab, indifferent holda taraqqiy etadi. Keyinchalik 
testosteron gОПnОl1.i borligi tufayli erkaklik, testosteron yo'qligi tufayli esa 
urg'ochilik tashqijinsiy organlar hosil bo'ladi (15-rasm). 

Jinsiy takoтillashishning oxirgi bosqichi tug'ilishdan keyin sodir bo'ladi. 
Yangi tug'ilgan bola, qulay tashqi muhit tufayli o'zjinsiy belgilarini пamоуоп 
qiladi. Jinsiy balog'atga yetish davrida esa bujarayon оxШgа yetadi vajinsiy 
gormonlar ta'sirida, ikkilamchi jinsiy belgilar paydo bo'ladi. 

Jinsiy organlar sistemasi ayiruv organlari уа buyrak usti bezi bilan birgal.ikda 
taraqqiy etadi. Homilaning gonadasi birlamchi buyrak-mezonefros (volf 
tanachasi)ning yuzasidagi seloтik epiteliyning yo'g'onlashuvidan bosblanadi. 
Shu vaqtda selomik epiteliyn.ing yo'g'onlashuvi, buyrak usti bezi po'stloq 
qismining hosil bo'lishiga asos bo' ladigan mezonefros orasida joylashgan, 
interranal tanani hosil qiladi. 

Ноmilаniпg uchlnchi haftasida birlamchi jinsiy hujayra1ar (gonosit yoki 
gametoblast) paydo bo'ladi. Gametoblast1ar yirik yadroli, glikоgепga va sariqlik 
moddasiga Ьоу ЬО' ladi. Gametoblastlar dastlab sariqlik xaltasi devorida hosil 
bo'ladi уа o'sha yerda tez ko'payadi. Qon oqimi bilan yoki o'zijinsiy organga 
migrasiya qiladi. Shu davrdan bosblab gonadada gametoblastdan gametosit, 
undan gameta hosil bo'ladi. Gonadaning epiteliy hujayralari yetilayotgan 

IS-rasm. Erkaklik va urg'ochilik jinsiy 
organlaciniпg ditferensiasiyasi (В . Кarlson, 
1983 bo'yicha). 
A-iпditТегепt bosqichi; B-erkaklik jinsiy 
organlari ditТerensiasiyasi; V-urg'осhШk 
jinsiy organlaci differensiasiyasi. l-gonadalar; 
2-myuller (paramezonefros) kanal; 3-
mezonefros kanal; 4-mezonefros 
kanalchalar; S-siydik sinusi; 6-urug' olib 
ketuvchi kanal; 7 -prostata bezining 
boshlang'ich hujayrasi; 8-siydik cruqaruvcru 
kanal ; 9-urug'don ortig'i kanali; 10-
urug'don; l1-urug' olib cruquvchi kanal; 
12-bachadon; 13-tuxum yo'li; 14-
tuxumdon; 15-Gartner kanali; 16-
Ьасhзdоп Ьо'уni. 
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• I 
jinsiy hujayrani oziqlantirish vazifasini bajaradi. Epiteliy уа interstisial 
hujayralar jinsiy gormon isWab chiqara bosblaydi. Gonadadan birlamchi 
buyrak stromasiga gametositlar o'sib kiradi. Shu vaqtdan bosblab birlamchi 
buyrakdan kloakaga davom etuvchi birlamchi buyrak nayiga parallel­
paramezonefros пау hosil bo'ladi. Shundan bosblab jinsiy sistemaning 
indifferent taraqqiyoti nihoyasiga yetadi уа erkak, ищ'осЫ jinsiy sistema 
rivojlanadi. 

Indifferentjinsiy organdan erkaklikjinsiy ощani homilaning 6-haftasida, 
urg'ochilikjinsiy ощаni esa 8-haftasida paydo bo'ladi. Erkaklikjinsiy orgalli 
rivojlanishi davrida birlamchi buyraknillg yuqori qirrasi bo'ylab mеzепximа 
to'qimasi o'sadi уа kеyiпсhalik ulldall urug'dопniпg oq kapsulasi hosil bo'ladi. 
Кеуiп ерitеlialjiпsiу tizimdan urug' kanali , urug'd0Ill1iпg egri-bugri kaпаli 
paydo bo'ladi. Prostata bezi-еmЬriопal rivоjlanishпiпg исhinсЫ oyida cblqaruv 
kanalinillg bosblanish qismidagi epiteliy hujayralaridall hosil bo'ladi. 
Кlоаkaпiпg oldingi qismida joylashgan mеzепximаlliпg o'sib ketishidan, 
tashqi erkaklikjinsiy ощаni hosil bo'ladi (16-rasm). 

т uxumdопniпg embriogenezi davrida birlamchi buyrak asosida mеzепxima 
rivojlanib, buyrak kaпali reduksiyaga uchraydi. Mezonefros kanal atrofiyaga 
uchraydi, paramezollefros kanal rivojlanadi. Paramezonefros kanalining yuqori 
qismi tuxum yo'liga aylanadi. Uning boshlanishi, tuxumni qabul qiluvchi 
oladi. Pastki qismi vоroпkasimоп ko'rinishni oladi. Pastki qismi esa o'zaro 
qo'shilib, bachadon уа qiпni hosil qiladi (l7-rasm). 

Taraqqiy etayotgan tuxumdonda mezenximadan iborat bo'lgan birlamchi 
buyraknillg qoldiq tanasi, uniпg asosiy qismi hisoblalladi. Jinsiy valikning 
ustki epiteliy hujayralari o'sib, ana shu asosiy qismidajinsiy tizimga aylanadi. 
Mezenximajinsiytizim orqali o'sib, birlamcbl follikulaga aylanadi. Наг Ыг 
follikula ovosit уа иni o'rab turgan follikulyar epiteliydan iborat bo'ladi. 

Birlamchi jinsiy hujayralarning kelib 
chiqishi уа rivojlanishi 

1880 yilda Nussbaum ЬiriпсЫ martajinsiy уа somatik hujayra1ar farqini 
уа jiпsiу hujayralaming ontogenezning embrion (murtak) davrida, hosil 
bo'lish yo'lini aytgan edi. Ви g'oyani А. Veysmall rivojlantirdi. 

Murtak уо'Н g'оуasiпing mazmuni shundall iboratki, jinsiy уа somatik 
hujayra1ar rivojlanishi, ontogenezdajuda erta farqlalladi. Haqiqatdan Ьат 
jinsiy hujayra1ar, уою birlamcbl jinsiy hujayralar, (gonositlar) ancha erta 
somatik hujayra1ardan yirikligi, уаdгоsiпiпg kattaligi, sitologik xususiyatlari 
bilan farqlanadi. Gonositlarning sitoplazmasida topilgan xarakterli 
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16-гasm.Sut emizuvchilar 
embrionida erkaklik jinsiy 
sistemasi kanallari 
(O.Gertvig, 1906 
bo'yicha). 
1-diafragma bog'lami; 2-
urug'don qobig'i; 3-
urug'don; 4-urug'don 
ortig'i kanali; 5-siydik 
kanali; 6-siydik kanali 
teshigi; 7-prostata bezining 
bo'shlig'i; 8-prostata bezi; 
9-bulbouretral bez; 10-
siydik chiqaruv kanali; 11-
тоузk; 12-urug'don; 13-
urug' chaqiruvchi kanal 
teshigi; 14-chov bog'lami; 
15-mezonefros kanal; 16-
myuller kanali; 17-
urug'don ortig'ining po'sti; 
18-efferent kana1; 19-
urug'don ortig'i 

17-rasm . Urg'ochilik jinsiy 
огgапшшg rivojlanishi 
(O.Gertvig, 1906 bo'yicha). 
1-mezonefrosning diofragma 
bog'lami; 2-hydatidum; 3-
tuxum yo'lining uchki qismi; 4-
tuxumdon ortig'i; 5-
tuxumdon; 6-mezonefrosning 
bo'shliq bog'lami; 7-siydik 
xaltasi; 8-siydik yo'lining teshigi; 
9-siydik chiqaruv kanali; 10-
kichik uyatli ШЬ; ll-chiqishjoyi; 
12-katta uyatli lаЬ; 13-qin; 14-
bachadonning yumaloq bog'Iami; 
15- tuxumdonning yuma10q 
bog'lami; 16-tuxumdon; 17-
tuxum yo'li; 18-mezonefros 
kanal; 19-siydik уо'Н; 20-
tuxumdon oldi; 21-tuxum nayi; 
22-buyrak. 
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ultrastruktura, ektosoma deyiladi. Uning bo'lishi, gonositning asosiy belgisi 
hisoblanadi.Shu o'rindayangi gipotezapaydo bo'ldi, ungako'ra, ektosoma 
jinsiy hujayralaming toti potent tarkibini belgilaydi. Elektron mikroskop 
yordamida uning tarkibida RNK, oqsil bortigi aniqlandi. Ma'lum bo'lishicha, 
jinsiy hujayralardagi "jinsiy dеtепninantlar" somatik hujayralarda bo'lmaydi. 
АyПm tuban hayvonlarda bunday modda somatik hujayralarda ham uchrnydi 
va ularni jinsiy hujayralarga aylantiradi. 

Olimlarning Шaiсhа, "jinsiy determinant"ni birlamchijinsiy hujayralarni 
aniqlash uchun, belgi sifatida qabul qilish mиmkin. Embrionning birlamchi 
jinsiy hujayralami hosil qiluvchi blastomerini gonoblast deb ata1adi. Anа shu 
qismni ko'chirib o'tkazish orqali, ularning paydo bo'lishini aniqlashga erishildi. 
J umladan, hasharotlarning ikki qanotlilar turkumi vakillarida tuxumning 
orqa tomonida ektosoma (jinsiy determinant) to'planishini kuzatish mиmkin 
(18-rasm). Ooplazma (jinsiy plazma)ning Ьи qismi bo'linish natijasida, 
birlamchijinsiy hujayraga aylanadi. Ot askaridasida birlamchijinsiy hujayra­
somatik hujayra1aming to'rtinchi bo'linishi keyin, sikloplarda birlamchi 
jinsiy hujayra, ЬirinсЫ bo'linishdan keyin hosil bo'ladi (19-rзsm). 

Umurtqali hayvonlarda birlamchi gonosit1ar, umurtqasiz hayvonlarga 
nisbatan kechroq paydo bo'ladi. Ammo dumsiz amfibiyalardajinsiy plazma, 
tuxum urug'lanishidan oldin paydo bo'ladi. Dumli amfibiyalarda esa "jinsiy 
dеteпninant" urug'lanmagan tuxumda topilmagan. Ularda gonosit, tuxumdan 
lichinka chiqishi oldidan paydo bo'ladi. Chunki ularda gonosit mеzodепnadan 
hosil bo'ladi. 

18-rasm. Hasharotlarda 
jinsiy hujayralarning 
shakllanislii (Miastor 
americana) (R.Xegner, 
1912 bo'yicha) . 
А-8 yadroli bosqichdagi 
tuxum (4 tasi ko'rinib 
turibdi) ; B-keyingi 
bosqich. l-bo'lajak jinsiy 
hujayraning yadrosi; 2-
еЫosoта Oinsiy plazma); 
З-ЬirlаmсЫjinsiу hujayra; 
4-tuxumning 
sitoplazmasi; 5-
oziqlanuvcbl hujayra. 

А 5 в 
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19-rasm. Sikloplar rivojlanishining dastlabki Ьosqichida jinsiy hujayralarning shakllanishi 
(E .Shamio-Коttоп, 1968 Ьo'yicha). 
1-9- urug' langan tuxum hujayra rivojlanishining bosqicblari; e-ektosomalar; p-birlamchi 
jinsiy hujayra. 

Уuksзk umurtqa1i1arda (qush1ar, repteliyalar, sut emizuvchilarda) gonosit 
embrion уа embriondan tashqari OIвan1а! orasidan topi1gan. 

Embrionning dastlabki davrida topiJgan birlamchi gonositlar jinsiy 
tll 'jayralaming yagona manbaimi, уою Ша! keyinchalik somatik hujayralardan 
h. m paydo bo'ladimi? ТиЬап umurtqasiz hayvon1arda - bulutlar, 
kоvakiсhШаг, yassi уа yumaloq chuvaJchanglarda jinsiy hujayralar, butun 
hayoti davrida paydo bo' lib boraveradi. Jumladan. haJqali chuvalchanglaming 
jinsiy voyaga yetgan formalarida gonada olib tasblansa ham, aJoblda "zaxira" 
hujayralar - neoblastlardan jinsiy hujayralar paydo bo' lishi aniqlangan. 
Shunday holat ki prikli chuvalchanglarda ham kиzatilgan. КоvakiсhШагda 
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ham zaxira hujayralar Ьо'НЬ, ular interstisial i-hujayralar deb ataladi. Ви 
hujayradan har xil hujayralar, jumladan, jinsiy hujayralar hosil bo'ladi. 

Bulutlardajinsiy hujayralar butun hayoti dayomida hosil bo'ladi Уа 2 xil 
yo'l bilan: harakatchan amyobasimon arxeositlardan Уа yoqali xiychinli 
xoanositlardan paydo bo'ladi. Xoanositlar dastlab arxeositlarga, ular esa 
jinsiy hujayralarga aylanadi. 

Uzoq yillar dayomida yuksak hayvonlar - mol1yuskalar, bo'g'imoyoqlilar, 
ninatanlilar, umurtqali hayvonlarda birlamchi jinsiy hujayralar jinsiy 
hujayralarning уавопа manbaimi, уою keyinchalik somatik hujayralardan 
hosil bo'ladimi? degan munozarali sayol turardi. Ви sayolga tajriba уо'Н bilan, 
ya'ni birlamchi gonositni yo'qotish bilanjayob topildi. Jumladan, nurlantirish 
уо'Н bilan hasharotlar tuxum plazmasinillg Уа qusblar tt1xumining gonosit 
qismini nobud qilish mumkin. Shundan keyin embrion riyojlanadi, ammo 
gonosit riyojlanmaydi.Birlamchi gonosit ko'chirib о'tkaziЩaпdзvares! pientning 
gonositi оНЬ tasblanganda, resi pientdadonorning gonositi riyoj1angan. 

Ви tajribalardan ma'lum bo'lishicha, umurtqalilarda Уа umurtqasizlarda 
(bиlutlar, kOYakicblilar, yassi Уа halqali chuyalchanglardan tashqari) birlamchi 
gonositlarning уавоna manbai riyojlanishning dastlabki davrlarida paydo bo'1adi. 
Boshqacha aytganda, embrion hujayralari riyojlanishining dastlabki dayrlarida, 
jinsiy Уа sornatik hujayra1arga ajraladi. Ammo ba'zi o1im1ar hоziщасha gonositlar 
(jumladan, baliqlarda) rivojlanishning keyingi bosqicblarida, gопаdапing 
epiteliy hujayralaridan paydo bo'ladi, degan Шаlаrni aytmoqda. 

Birlamcbl jinsiy bujayraning migrasiyasi. Jinsiy hиjаyra1arпing riyojlanishi 
uzoq dayom etadi. Hamma hayvonlarda gonadalar gonositlardan keyin paydo 
bo'ladi. Вirlamchi gonositlar mustaqil harakat1anish, ya'ni migrasiya qilish 
qobiliyatiga ega. Tovuq embrionining gonositlari o'z yo'lining ma'lum qismini 
qon orqali, qolgan qismini [аоl harakatlanib bosib o'tadi (20-rasm). 

Fransuz embriologlari Е. Volf Уа F. Dyubua ma'lumotlariga ko'ra, 
gonositlarning harakatlanishiga, gonadadan ajraladigan kimyoviy moddalar 
ijobiy ta'sir etadi. Атто Ьи xemotaksis hodisasi, уою harakatlanishning 
oddiy faollashtirishi ekanligi hozircha noma'lum. 

Dastlab gonosit1ar soni embrionda karn bo'ladi. Gonosit gonadaga о'rnashiЬ 
olgandan keyin, intensiY bo'linadi уа soni ortadi. Sames (erkak) уа sarnka 
(urg'ochi) jinsiy bezining rivojlanishi davrida, gonositning joylashishi 
farqlanadi. Gonadaningjinsga bog'liq holda riyojlanishining dastlabki davrida, 
gonosit erkaklik шиg' kanalining ichiga, urg'ochilikjinsiy Ьеzining tashqarisida 
joylashadi. Embrion jinsini gistologik jihatdan aniqlash mumkin bo'lgan 
dayrdan, bosblab goniylarni spermatogoniy, уою oogoniy deb ataladi. 
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20-rasm. Birlamchijinsiy hujayraning paydo bo'lishi Уа uпing gonadaga migrnsiyasi (В . Кarlsoп, 
1983 bo'yicha). 
1-sariqlik xaltasining ektodermasidan birlamchi jinsiy hujayralaming paydo bo'lishi; 2-
birlamchi jinsiy hujayralaming migrasiyasi; 3- birlamchi jinsiy hujayralarning gonadaga 
joylashuYi; 4-embrional buyrak; 5-miotom; 6-dorsal tutqich; 7-aorta; 8-xorda; 9-
riyojlanayotgan orqa miya. 

Gonositning goniyga aylanishi, bir qancha o'zgarishlar tufayli amalga oshadi, 
jumladan, ular yiriklashadi, yumaloq shakIni oladi, amyobasimon harakati 
yo'qoladi, intensiv ko'payadi. 

Keyinchalik oogoniylarning bo'linishi to'xtaydi. Ви davrga kelib, 
tuxumdonda oogoniylarning ma'lum zaxirasi to'planadi. Ulaming oz qisrni, 
yetilgan tuxum hujayraga aylanadi, ko'p qismi nobud bo'ladi, yoki 
degenerasiyaga uchraydi. Нisoblarga qaraganda, 5 oylik odam embrionida 
6800000, tug'i1ish oldidan 1 mln, 7 yoshda 300000 oogoniy bo'ladi. 
Oogoniylar sonining ortishi, har xil hayvonlarda har xil muddatlarda to'xtaydi. 
Masalan, sut emizuvchilarda Ьи jarayon tug'ilishgacha, ba'zi hayvonlarda 
tug'ilishdan keyin to'xtaydi, ba'zi tuban prirnatlarda oogoniylar jinsiy voyaga 
yetganda ham ko'payadi. 

Spermatogoniylaming ko'payishi, aksincha butun jinsiy voyaga yetgan 
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dayr dayomida uzluksiz (issiqqonli hayvonlarda), уою maysumiy (sovuqqonli 
hayvonlarda) sodir bo'ladi. 

Gametogenezning keyingi bosqicblarida sрепnаtоgоniуlаr Уа oogoniylar 
murakkab o'zgarisblardan keyin yetilganjinsiy hиjауrаlаr-sрепnаtоzоid Уа 
tuxum hujayraga aylanadi. Ви jarayonlar hujayra yadrosi Уа sitoplazmasida 
ko'plab o'zgarisblar sodir bo'lishi bilan, amalga oshadi Уа oogoniy hamda 
spennatogoniy morfologik Уа f1Ziologikjihatdan erkaklik Уа urg'ochilikjinsiy 
hujayra1ariga aylanadi. Ви o'zgarisblar quyidagilardir: 

1. Riyojlanayotgan tиxиm hujayrada ko'plab makromolekиla, subhujayraviy 
Уа oziq moddalar sintezlanadi Уа kiradi. Ana shu moddalar hisobidan tuxum 
hujayra kattalashadi, shak1lanayotgan sрепnаtоzоiddа sitoplazma umuman 
yo'qoladi va ba'zi moddalar sintezlanadi. 

2. Jinsiy hujayralar riyojlanishi davrida meyoz bo'linish sodir bo'ladi. 
Uning 2 ta xususiyati: xromosomalar sonining kamayishi Уа gomologik 
xromosomalarda genlar rekombinasiyasi sodir bo'ladi. 

з. yetilgan jinsiy hujayralarda ularni tashkil etuvchi moddalar shakli va 
funksiyasiga qarab qayta taqsiтlanadi. 

Jinsiy organlarning tuzilishi 

Jinsiy hujayra Уа jinsiy gormon isblab chiqaruychi bezlar, jinsiy bezlar 
уоЬ gonadalar deb ataladi. Gonada grekcha "gonao" - tug'uychi, tug'dirиychi, 
degan та' ПОni bildiradi. 

BuJutlarning ko'pchiligi gennafrodit bo'lib, ba'zi turlari аусim jinslidir. 
Bulut1arning ayrim jinsillarining ЬiП faqat (ихит xujayra, boshqasi faqat 
sрепnаtоzоid hosil qiladi. Bulut1arningjinsiy bezlari bo'lmaydi. Ulardajinsiy 
hujayralar mezogliyadagi arxeosit1ardan hosil bo'ladi. Sрепnаtоzоid suyga 
chiqib, qo'shni koloniyadagi tuxum hujayraga Юraш Уа urug'lanish sodir 
bo'ladi ' 

KovakicbIiIarning ham ko'pchilik turlari germafrodit Ьо'liЬ, 
cho'ntaksimon jinsiy bezlari entodennada, ba'zi turlarida ektodenna Уа 
mezogliya о' rtasida joylashgan. 

Кiprikli chuvalchanglarning erkaklik jinsiy organlari ko'plab 
urug'donlardan iborat bo'lib, u1ardan urug' оНЬ chiquychi kanallar boshlanadi. 
Ви kanallar yig'ilib, ikkita urug' kanalini hosil qiladi. Urug' kanalining 
kengaygan joyi, urug' saqloychi xalta deyilib, uning оxiП jinsiy qo'shilish 
ощаni bilan birlashgan. 

Urg'ochilikjinsiy organlari bir juft tuxumdondan iborat. Tuxumdonlardan 
bir juft tuxum уо'Н bosWanib, ular birlashadi Уа jinsiy qo'shilish organining 
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yonidan tashqariga ochiladi. Juft tuxum yo'li kanaliga ko'plab sariqlik Ьепdan 
sariq hujayra quyiladi уа ular zaxira moddaga Ьоу bo'ladi. 

Тrematodlaming jinsiy organlari juda murakkab tuzilgan. Tashqi jinsiy 
tesblk, organizmning har xil qismida joylashgan. Erkaklik Уа urg'ochilik 
jinsiy tesblgi birlasblb, итшniу jinsiy kloakani lюsil qiladi. Ба'zilаridа 2 ta 
so' rg'ich o ' rtasida 2 tajinsiy teshik yonma-yonjoylashgan bo'lishi mumkin 
(21-rasm). 

Erkaklik jinsiy bezlari 2 ta, 1 ta, ba'zan ko'p urug'donlardan iborat. 
Uning har biridan urug' yo'llari bosblanib, ular qo'shilib, yagona uшg' 
уо lini hosil qiladi. Uшg' yo'li o'z yo'lida bir nechta urug' xaltasini hosil 
qiladi Uшg' yo'li urug saqlovchi xalta bilan tugaydi. Uшg' xaltasidan 
qo's)1ilish organi sirrus bosblanadi. Sirrus muskulli jinsiy xalta, bursada 
joylashgan. Bursada bir hujayrali prostata Ьепап hamjoylashgan. 

Urug'don oval, aylana shaklda Ьо')аШ. Urug' yo'lida kiprikli epiteliy 
11Ujayralari, tashqarisida muskullar joylashgan. 

Jinsiy bursada urug' saqlovchi xalta, prostata Ьеп, urug' xalta, sirrus 
joylashgan. Ба zi turlaridajinsiybursa yo'q. Umuтan, bursajinsiyqo'shilish 
yaqtida urg'ochi individni шЫаЬ turish vazifasini bajaradi. 

Urg'ochilikjinsiy organlari, nisbatan murakkab tuzilgan bo'lib, ootipga 
tuxumdon, laurerov kanali, melis tanachasi, sariqlik Ьеп, urug' qabul 
qiluychi xalta, bachadon (qin) ochiladi. Tuxumdon asosan bitta bo'lib, 
ОУal, aylana sl1aklda bo'ladi. Тuxum yo'li qisqa Уа yoronkasimon bo'lib, 
qisqaruychi muskuldan iborat. Ви muskullarning qisqarishi tufayli, tuxum 
ооtiрgасhiqаdi.тuxum yo'li kiprikli epiteliy hujayralari bilan qoplangan. 

Melis tanachasijuda ko'plab Ьи hujayrali bezJardan iborat bo'lib, uning 
yo'li ham ooti pgaquyiladi. 

Laureroy kanali ham ootipgaquyiladi.Bu kanalning Yazifasi haqida2 xil 
fikr bor: 1. Ви kanal qin vazifasini bajaradi. Chиnki bachadon urug'langan 
tuxum bilan to'lib, qo'shilishga Уа spermatozoidning urug' xaltasiga o'tishiga 
уо') qo'ymaydi. 2. Ви kanal ortiqcha sariqlik moddasini tashqariga chiqaradi. 
Chunki ortiqcha sariqlik, tuxum hosil bo'lishiga 11alaqit ЬесаШ. 

Urug' qabul qiluychi xalta, jinsiy qo'shilgan paytda almashtirib olingan 
spепnatоzoidni o'zida saqlaydi. 

Sariqlik bezi ichak atrofida joylasl1adi Уа ko'plab alohida follikulalardan 
iborat. Sariqlik Ьеп juft, toq bo'lishi mumkin. Sariq Ьеzining yo'li bilan 
sariqlikootipgachiqadi.Undan tuxum po'sti hosil bo'ladi vabir qismi tuxum 
uchun ozuqa hisoblanadi. 

Bacl1adon uzun naysimon kanaldan iborat bo'lib, ootipdan bosblanadi 
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j Уа tashqi jinsiy teshik bilan tugaydi. Ooti pdan bosblangan bachadon bir 
qancha burilishlar hosil qiladi Уа shunday qilib uzayadi. Ba'zi tшiarida bachadon 
butunlay bo'lmaydi.Undaootip metratermga, ya'ni bachadonning oxiriga 
tutashadi. U muskul bilan qoplangan bo'ladi. 

т rematodlaming bachadoni ikkita Yazifani bajaradi: 1. Urug'langan tuxumni 
saqlaydi Уа yetilganlarini tashqariga chiqaradi. Shunday qilib, bachadon 
Yazifasini bajaradi. 2. Yosh indiYidlarda spermani qabul qilish Уа urug' qabul 
qiluychi xaltaga o'tkazish, уа'ni qin Yazifasini bajaradi. 

Nematodlamingjuda ko'pchiligi ayrimjinsli bo'lib, ulardajinsiy dimorfizm 
hodisasi yaxshi riyojlangan. Erkaklarining bo'yi kaltaroq, dumi gajaksimon 

7 

А в 
21-rasm. Trematodlar jinsiy organlarining tuzilishj (J .Smit, 1956 Ьо'yiсlш) . 
l-og'iz so' rg' ichi; 2-tomoq; 3-qizilo'ngacll; 4 .. jinsiy teshik; 5-qorin so'rg'ich; 6-sariqlik 

bezi; 7-1aurerov kanali; 8-ootip; 9-sariqlik kana1i; lO-iсhak taлnоg'i; 11-urug'do11; 12-
ayiruv xaltasi; 13-bachadon; 14-urug' уо'li; lS-po'choq bezi; 16-urug' qabul qiluvchi 
хаltз; 17-tuxumdon; 18-qo'shilish organi . 
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qayirilgan, ingichkaroq bo'ladi.Erkaklikjinsiy organlari bir juft uzun ipsimon 
urug'don, urug' yo'li, urug' pufagi, mиlшШ urug' sochuychi kallal, spikula 
Уа yordamchi organlar (rulek, bursa) dan iborat. Spikula xitindan tuzilgап 
bo'lib, ko'pincha bir juft bo'ladi. Urg'ochisi bilall qo'shilgallda, spikula 
orqali sрепnatоzoid urg'ochisi qi1liga o'tadi. Rulek spikula harзkatini boshqaradi. 
Bursa urg'ochisini usblab turish yazifasilli bajaradi. Ba'zi turlarida bursa 
bo'lmasligi ham mumkiп. Nematodlarda sрепnatоzоid атуоЬasiшОIl tuzilishga 
ega bo'lib, boshqa hamma hayvo.nlaming sрепnatоzoididaп [ащ qiladi. Вulamiпg 
spermatozoidi erkin amyobasimoll harakat1апа oladi. 

Urg'осhilikjiпsiу organlari bir juft uzun ipsimon tuxumdon, tuxum 
yo'llari, bachadon Уа qindan iborat. Bachadon deyori ko'plab muskulli Уа 
bezli hujayralardan iborat. Тихиm hujayraning urug'lanishi Уа tuxum po'stining 
shakllanishi bachadonda amalga oshadi. 

Skrebnilar ayrim jinsli, samkalarining juft tuxumdoni ligament ichida 
jоуlаshgап. Undan tuxum уо'Н bosblanadi. Riyojlanishning bosblang'ich 
bosqicblarida tuxumdon ligament ichida, уою tana bo'shlig'ida erkin yuradigап 
tuxum hujayralariga bo'linib ketadi. Tuxum chiqaruychi kanal o'ziga xos 
tuzilishdagi kоmрlеksdaп iborat bo'lib, onalik qo'ng'irog'i (deyori muskuldan 
tuzilgan Ьо'НЬ, ligаmепtdап уою tana bo'shlig'idan bosblanadi), tuxum 
yo'li, bachadon Уа qindaп iborat. Aniqlanishicha, onalik qo'ng'irog'i уеtilgап 
tuxumlarni ajratib, tuxum yo'liga o'tkazadi. yetilmagan tuxumlar maxsus 
yentral teshik orqali ligamentga, уою tana bo'shlig'iga qaytarib yuboriladi. 
Qin gауdaпing оxiridaп tashqariga ochiladi. 

Erkaklikjinsiy organlari urug'don, urug' yo'li sement bezi, jiпsiу bursa 
уа qo'shilish organidan iborat. Urug'doni sharsimon shaklda bo'lib, ikkita 
bo'ladi. Ular oldin-keyin bo'lib, ligamentning ichidajoylashgan. Potologik 
jarayonlar paytida urug'don bitta bo'lishi ham mumkin. Urug'don akantosefal 
lichinkalik dayrida, oraliq xo'jayin organizmida shakllana bosWaydi. 
Urug'dondan urug' yo'li bosblanib, penisga yetmasdan kengayib, urug' 
xaltasini hosil qiladi. Urug'don atrofida sement Ьеп dеgап bez bo'ladi. Uning 
shakli noksimion, naysimon, уою kurtaksimon bo'ladi, soni 3,4,6,8, ta 
bo'lishi mиmkin уа Ьи son aylodning belgisi hisoblanadi. Sement bezining 
J ':1.axsus kaпali orqali penisga kelib quyiladi. Ви bez yopishqoq sekret isblab 
(hiqaradi, Ьи sekret jinsiy qo'shilishdan keyin, urg'ochi jinsiy teshigini 
og'zini bekitib tasblaydi. Vап КliY (1949) sement Ьеzini uchta turini farqlaydi: 
1. Siпsitiа1 sement Ьеп ko'p yadroli bo'ladi. 2. Ко'р sement bezi har biri 
bezda bitta yadro bo'ladi уа har biri alohida kanalga ega. 3. Ко'р sement Ьеп 
har bir bez kapsu1aga o'ralgan уа yadro element1ari bo'ladi. Yopishqoq sekret 
isblab chiqaradi. Еng sodda tuzilishga ega bo'Igani sinsitial sement bezi bo'lib, 
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undan boshqati pdagi bezlar taraqqiy etadi. 
Qo'shilish ощani - penis muskuldan iborat bo'lib, Ьшsa atrofidajoylashgan. 

Bursa muskuldan iborat. Bursa qo'shilish davrida sarnkani usblab turish 
vazifasini bajaradi. Shu payt penis orqali urug' urg'ocbl jinsiy yo'l1ariga 
o'tadi Уа semet bezidan ham sekret isblab chiqarilib, penis orqali uщ'осhigа 
o'tadi Уа urg'ochi jinsiy tesblgini bekitib, urug'ning qaytib cblqisblga уо'l 
qo'ymaydi. 

Halqali chuvalchanglardan yomg'ir chuvalchangining jinsiy organlari 
9-15- segmentlardajoylashgan bo'lib, и1ar germafroditdir. 10-11- segment1arda 
2 juft urug'don maxsus kapsulada joylashgan уа ularda 3 juft urug' xa1tasi 
bo'ladi. Spermatozoid kapsи1adan urug' xaltasiga tushadi. Urug' xaltasida 
spermatozoid yetaladi Уа qaytadan urug' kapsиlasiga o'tadi. Undan ишg' kanali 
orqali, 15-segmentga keladi (22-rasm). 

Urg'ocЫlikjinsiy sistemasi 1 juftjuda kichik tuxumdondan iborat bo'lib, 
13-segmentdajoylashgan. Undan bosblanadigan yoronkasimon tuxum уо'li 
14-segmentga ochiladi. Bundan tashqari, urg'ocЫlikjinsiy sistemasiga 9-10-
segmentda joylashgan 2 juft urug' qabul qiluvchi xa1ta ham kiradi. U nda 2 ta 
indiYid qo'shilganda, bir-biriga almashtirib olingan spermatozoid saqlanadi. 

1I Х Х, X/I ХII/ X/V ХУ 

1 
2 
3 

4 

5 

б 

22-rзsт. Yomg' ir chuvaLchangi jinsiy organlarining tuzilishi (Р. Gesse, 1859 bo'ycha). 
-ерidеmUs; 2-xalqasimon muskul; З-silliq muskul; 4- dissepiment; 5-urug' xaltasi; 6-

urug' qabul qiluvchi xalta; 7-urug'don; 8-urug'don kapsulasi; 9-erkaklik jinsiy voronkasi; 
10-urug' yo'li; ll-tuxumdon; 12-urg'ochilik jinsiy voronkasi; lЗ-urg'осhilik jinsiy teshigi; 
14-erkaklik jinsiy teshigi; 14-tuxum xaltasi. 
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Belbog'ni hosil qiladigan 32-37-segmentlar, jinsiy organlar sistemasiga 
kiradi. Chunki иning sekretidan рШа hosil bo'ladi. 

МоПyпskalanlan qorin оуоqШаr sinfшing оldjаЬraШar kenja sinfi Yakillari 
ауПm jinsli, orqa jаЬraШаr Уа о 'pkalilar kenja sinflari уakШаП germafrodit 
hayvonlardir. Ularning jinsiy bezlari toq bo'lib, o'zining chiqarish kanali 
bo'lmaydi (23-rзsm). Jinsiy hujayralar o'ng Ьиyrзkka chiqadi. Gennafroditlar 
(tok shilliq qurtida) jinsiy organlari murakkab tuzilgan bo'lib, bitta gепnafrodit 
bezdan iborat. Ви bez ham spennatozoid, ham tuxшn hujayra isblab chiqaradi. 
Bezdan bitta germafrodit kanal boshlanib, uning kengaygan jinsiy 
cho'ntakchasida, urug'lanish sodir bo'ladi. Ви итumiу kanа! ikkЩа Ьо'liniЬ, 
uzun tuxum yo'li, kalta иЛlВ' уо'lini hosil qiladi. Тuxum yo'liga oqsil bezidan 
sekret quyiladi, undan tuxumning po'sti hosil bo'ladi. Keyin tuxum уо'Н 
qinga, qin esajinsiy kloakaga ochiladi. Qinga urug' qabul qiluychi xalta yo'li 
ochiladi, undan spenna keladi. Shuningdek, qinga tuxum ро'stini hosil qiladigan 
sekret isblab chiqaradigan bez ham ochiladi. Qinga "seYgi o'qlari xaltasi" 
ham ochiladi. Ви o'qlar ohakli ignalardan iborat bo'lib, qo'shilish oldidan 
bir-biriga otadi. Ular qo'zg'alish hosil qiladi. Urug' yo'li urug' xaltasiga, 
реnisва Уа jinsiy kloakaga keladi. Urug' kanaliga uzun qamchisimon bez 
ochiladi. Undan ajralgan sekret spennatozoiddan spennatofora hosil qiladi. 
Ва' zi mollyuskalar (tok shilliq qurti) qo'shilishda Ьи-Ысini urug'lantiradi. 
Ва' zilarida (germafroditlarida) bitta indiyid saшka, уою sames Yazifasini 
bajaradi. 

Во'g'imоуoqШаrdaп qisqicbbaqasimonlarning erkaklik jinsiy organlari 
bitta ikkЩа ajralgan urug'dondan iborat Ьо'liЬ, uning ichki bo'shlig'i bor. 
Urug'dondan 2 ta иzun urug' kanali bosblanib, chiqaruy teshigiga yaqin 
joyda urug' xaltasini hosil qiladi. 

Urg'ochilikjinsiy Ьеп 1 juft tuxumdan iborat Ьо'НЬ, undan kalta tuxum 
уо'Н bosblanadi. Tuxumdonning ustki qismida follikulalar ЬiliniЬ turadi. 

O'rgimcbaksimonlar ауriш jinsli bo'lib, jinsiy bezlari qorin qismida 
joylashgan. PrimitiY turlarida jinsiy bezlar juft, ko'pchiligida jinsiy bezlar 
qo'shilib bitta bezni hosil qiladi. Chayonlaming samesida 2 ta urug'don bo'lsa, 
samkasida tuxumdonlari qo'shilib ketgan. Gonadadan doimojuftjinsiy kanal 
bosblanib, keyin ular qo'shiladi уа tashqariga ochiladi. 

Hasbarotlarning urg'ochilikjinsiy organlari bir juft tuxumdondan iborat 
bo'lib, har bir tuxшndоп Ьи necha naylardan iborat (24-rasш). Ви naylarning 
tuxum yo'liga birlashgan tomoni yo'g'on, ikkinсЫ исЫ esa ingichkalashib 
boradi. Ularning soni ko'p ьо'шы mumkin. Masalan, o'simlik bitlarida bitta 
tuxumdonda bitta nay, suvaraklarda 16 ta, asalarilarda 200 ga yaqin, tennitlarda 
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2З-rnsm . Mollyuskalar jinsiy оrgaпlariпing tuzilishi (к. Кlaus , 1873 bo'yicha) . 
l-urug' уо'li; 2-tuxumdon; 3-oqsil bezi; 4-urug' qabul qiluvchi xalta; 5-bachadon; 6-

urug'don. 

2500 ta nay bo' Iadi. Tuxumnl ko'p yetishtirish, tuxumdondagi tuxum 
naylarining soniga bog'liq. 

Тихиm naylarining ichki qismida, tuxum yo'liga yaqinjoyida, birlamchi 
jinsiy hujayralar joylasbgan bo'lib, ulardan oositlar yetiladi. Шarning atrofini 
follikulyar hujayralar o'rab olgan bo'ladi. Jinsiy hujayralar yetilishi bilan, 
ularning о'rnini birlamchijinsiy hujayralar egallaydi. Oositlarning o'rtasida 
sariqlik moddasi joylashgan bo'lib, ular tuxumni oziq moddalar bilan 
boyitadi. 

Tuxum 2 ta tuxumdondan, tuxum yo'li orqali pastga tushadi. Ikkita tuxum 
yo'li ЬirlashlЪ bittaga aylanadi. Tuxum yo'lining birlashganjoyiga, qo'shimcha 
Ьеzning sekreti quyiladi. Ви sekretdan tuxunшing po'sti, substratga tuxumni 
yopishtiruvchi moddalar hosil bo'ladi. Bundan tashqari, Ьu yerga urug' 
qabul qiluvchi xaltaning yo'li ham осМаШ. Urug' qabиl qiluvchi xa1taning 
ichid~ шg'осЫ hasharot erkagi bilan qo'sllilganda, spennatozoidni 4-5 
yПgасЬа, ba'zilari umrbo'yisaqlaydi. Urug' xa1tasi bo'lmaganhasharotlarda 
(suvaraklarda) spenna, to'g'ridan-to'g'ri bachadonga tushadi. 

Urg'ochilarida tuxum qo'ygich 8-9 bo'g'irn1ardajoylashgan. 
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3 

v 

24-rзsт. Hasharotlar jinsiy organlarining tuzilishi (V.Pospelov, 1949 bo'yicha) . 
A-urg'ochi qora suvаrakпiпg jinsiy organlari: l-tuxumdon!ar; 2-tuxum yo'llari; 3-urug' 

qabu! qiluvchi ха1ш; 4-qo'shimcha bez. 
B-erkak qora suvarakningjinsiy organJari: l-urug'donlar; 2-urug' yo'llari; 3-urug' chiqarish 

nay!ari. 4,S,6-qo'shimcha bezlar. 
у-Тихит naylari: l-oositlar; 2-folliku!alar; 3-tuxum!ar. 

Erkaklik jinsiy organ1ari Ыс juft urug'don, urug' уо'Н, urug' xaltasi, 
qo'shilish organidan iborat. Erkaklarida ham qo'shimcha bez Ьо'НЬ, undan 
ajralgan sekret spermatofora hosil bo'lisblda qatnashadi. Sрелnаtоzоid 
sрепnatоfоra holida tuxum hujayra bilan qo'shilguncha saqlanadi. 

Niпаtапlilагdап dengiz tipratikanlari alohidajinsli Ьо'НЬ, yosh 
individlarining orqa ichagi atrofida, ko'plab jinsiy halqalar bo'ladi. Keyinchalik 
Ьи halqalar differensial1ashib, 5 ta xalqasimon tuxumdon, уою urug'donga 
aylanadi. Ulardan cblqaruv kanallari bosblanib, 5 tajinsiy plastinkaga keladi. 
Undanjinsiy hujayralar suvga cblqib urug'lanadi. 

Baliqlarning samkasida Ыс juft tuxumdon ЬО'НЬ, ulardan иzип tuxum 
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уо'Н bosblanadi уа bachadonga keladi. Sameslaridajinsiy organlar bir juft 
urug'don, urug'don ortig'i, urug' уо'Н, urug' xaltasi уа kloakadan iborat. 

Amfibiyalarning samesida bir juft yumaloq oqish urug'don bo'lib, иning 
ustida yog' tanachasi bo'ladi. Yog' tanachasi urug'don уа unda yetiladigan 
spennatozoid uchun ozuqa hisoblanadi. Shuning uchun kuzda urug'don юсшk, 
yog' tanaсhшi esa yirik 1:ю'ladi. Erta bahorda yog' tanaсhasining deyarli hammasi 
urug' qo'yish uchun sarflap.adi. Urug'dondan bosblangan ko'plab urug' оНЬ 
chiquvchi kanallar, volfkanaliga o'tadi va urug' xaltasida уЩ'ilзdi. Amfibiyalarda 
kopиlyativ organ bo'lmaydi. 

Samkasida bir juft tuxumdon, uning ustida yog' tanachasi bo'ladi. 
Tиxumdonning hajmi fasl1arga qarab o'zgarib turadi. Yoz, kuz oylari юсШk, 
bahor oylari yirik, qoramtir tuxurnlar bilan to'la bo'ladi. Тuxит yo'l1ari 
mustaqil ravishda kloakaga ochiladi, voronkasimon исЫ esa, уиш oldi 

, bo'sЫig'iga ochiladi. Yиrak qisqargan paytda tuxum yo'l1ari tana bo'sЫig'idan 
tиxumni so'rib oladi. Ko'payish oldidan tuxum yo'lining devori qalin1ashadi. 

Sudralib yumvchilariling erkagida bir juft urug'don, urug'don ortig'i, 
urug' уо'Н, kopulyativ organlar mavjud. Urg'ochilarida bir juft ovalsimon 
tuxumdon, tuxum уо'Н bor. 

Qusblarning erkagida Ыс juft dukkaksimon urug'don bo'lib, ko'payish 
oldidan kattalashadi. Urug'dondan urug' yo'li bosWanib, kloakaga yaqin 
joyda urug' xaltasini hosil qiladi. 
Urg'ochilarning chap tuxumdoni уaxsШ taraqqiy etgan bo'lib, chap tuxum 
yo'li ham yo'g'on Уа yaxshi taraqqiy etgan. Tuxum уо'lining исhЮ qismi, 
fallopiey nayi deyiladi Уа uning ichki qismida ko'plab oqsil bezlar 1:ю'lаdi. 
Тuxшn уо'lining kengayganjoyi Ьасhзdоп, undan keyin qin Уа kloakajoylashgan. 

Erkaklik jinsiy organlari sisteтasi bir juft urug'don, urug' оНЬ ketuychi 
naylar, prostata bezi, urug' saqloychi xalta Уа tashqijinsiy оrgandan iborat. 
vUrug'dоп. Urug'don уою mоузk ovalsimon tanachadan iborat bo'lib, 

ikkita xиsusiy расdз ьиan qoplangan: 1. Seroz расdз mezoteliy hujayralaridan 
tиzilgan bo'lib, urug'donning asosiy qismini qoplab turadi. 2. Zich biriktiruvchi 
to'qimadan iborat bo'lgan oqsil pardada qon tomirlar ko'p bo'lib, и tomirli 
расdз ham deb ataladi. Oqsil рardз urug'donning bir tomonida qalin1ashadi Уа 
urug'don oralig'i deb nornlanadi. Uning ichida kзрillуас qon tomirlar Уа 
urug'don to' rijoylashgan. Shu oraliqdan tomirli pardaga qarab biriktiruychi 
to'qimadan iborat bo'lgan rзша! to'siqlar tarqa1adi. Ви to'siqlar urug'donni 
1:ю'laklarga ajratadi. Вo'laklarsoniodamda 100-250 tagacha Ьо'laШ. To'siqlar 
elastik tolalardan iborat bo'lib, иlardan urug'donni oziqlantiruychi yirik qon 
tomirlar o'tadi (25-rзsm). 

Harbir bo'lakda 1-2 tadan egri-bugri urug' kanalchalarijoylashgan. Ви 
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1 

25-rasm. Urug'don, urug'don ortjg' j уа urug" уо'Llariлing tuzilishi (V.G.Eliseev, 1983 bo'yicha). 
A-ko'payish уа о'sishпiлg boshJanish davrida spermatositН epitcliy hujayralari; B-spermatositlar 
o'sishining oxiri уа yetilish davrlarida; V-shakllanish davri ; G-moyakning urug' olib kctuvchi 
kaпаllarining tuzilishi; D-urug"don ortjg i kanalining luzilishi; ye-urug' olib ketuvch.i kanalning 
tuzilishi; I-mоyзk qobig'i; П-mоyakJarni bo' laklarga bo' luvcbl to'siqlar; Пl-mоуаk ichidagi kanal; 
IV-urug' kanali; V-bezli шtсrnisiаl 10 qima; VI-to'g'ri urug' kanaIi; VП-urug'dоп 10 п; VlII ­
moyakning urug' chiqaruvcbl kanali; IX-urug'don ortig'i kanali; urug' оНЬ ketuvchi kanal. 1-
nlezoteliy; 2-qon tomiri; 3-birikti.ruvchi to'qima l1Ujayrasi; 4-Sertoli hujayralar; S-spermatogoniy; 
5-spermatositlar; 7 -spermat.idalar; 8-urug' k:шаlidаgi spermatozoid1ar; 9-urug' olib ketuvchi 
lcaпаlпing tolali muskul qobig' i; IO-kiprikli hujayralar; II -kubsimon hujayralar; 12-mоyakrtiлg 
urug' kanalidagi spermatozoidlar; 13-urug'don ortig i kanаliniлg tolali muskul qobig' i; 14-urug' 
kanаliлing ikki qavatJi kiprikli epiteHy hujayralari; 15-ikki qava!li kiprikH epiteliy; 16-shiШq 
qobiqning plastinkasi; 17-ich.ki qаvаtлing muskuШ qobig' i; 18-о'rtз qaYat hujayralari; 19-tashqi 
qаvatлiпg muskulli qobig'i; 20-advcntisial qobiq. 

64 



kanalchalarning har birining uzunligi 70-80 sm gacha yetadi. Har bir 
urug'donda 300-450 tagacha egri-bugri kanalchalar bor. Cho'chqalarda Ьu 
kanalchalarning umurniy uzunligi 3200 m ga yetadi. Urug'donning har bir 
bo'lagining uchki qisrnida egri-bugri kanalchalar to'g'ri kanalga birlashib, 
urug'don to'rini hosil qiladi уа urug' olib ketuvchi naylarga aylanadi. 

ЕgП-ЬоgП urug' naylarining tuzilisbl. Bular ingichka naylardan iborat 
bo'lib, devori tayanch vazifani bajaruvchi sustenotosit (sertoli) hujayralaridan 
уа ular orasida joylashgan spermatositlardan iborat. Вu hujayralar 
plastinkasimon biriktiruvchi to'qima va bazal membrana bilan qoplangan. 
Sertoli hujayralari yirik, konus shaklida bo'lib, ucblari bilan urug' nayining 
bo'shlig'iga yo'nalgan. Ularning keng asosi bazal membranaga yotadi. Sertoli 
hujayrasining tanasidan har tomonga sitoplazmatik o'simtalar chiqadi. Вu 
o'simtalar, qo'shni hujayralarning shunday o'simtalari bilan tutashadi. Вu 
hujayralarning sitoplazmasida yog'lar, lipidlar, oqsillar уа boshqa troflk 
kiritmalar bo'lib, ular spermatositlarning oziqlanishini ta'minlaydi, 
metobolizm cblqindilarini yutadi va yo'qotadi. 

Urug'donning yoshga qarab o'zgarishi. Yangi tug'ilgan bola urug'donining 
og'irligi 800 rng bo'lib, bo'laklarga bo'lingan bo'ladi. Urug'donlar Ьu davrda 
biriktiruvcbl to'qima bilan qoplangan, egri-bugri kanallardan iborat bo'ladi. 
Urug'donning postnatal taraqqiyoti quyi-dagi davrlardan iborat: Bola 
tug'ilgandan 4 yoshgacha urug'donning statik davri deb ataladi. Вu davrda 
urug'donning maxsus funksiyasi kиzatilmaydi. 4 yoshdan 10 yoshgacha, 
urug'don rivojlanishining ikkinchi davridir. Вu davrda kanallarda 
spermatogoniylar уа birincbl tartibli spermatosit1ar uchraydi va Ьоlа 
organizmida jinsiy sifatlar paydo bo'la bosblaydi. 10 yoshdan 12-16 yoshgacha 
urug'donning o'sish davri deb ataladi. Sertoli hujayralari o'sadi, 1-2 tartibli 
spermatositlar paydo bo'ladi. 

Spermatozoid yetilishining bosblanishi, to'rtinchi davr hisoblanadi. 18-
20 yoshdan spermatozoidlar faol yetisblb chiqa bosblaydi. 50-55 yosblardan 
bosblab 80 yoshgacha, urug'don faoliyati pasaya boradi. Вu o'zgarisblar 
involyusiya deb nomlanadi. Вu davrda spermatozoid yetilisbl pasayadi, 
biriktiruvcbl to'qima esa o'sib ketadi. Urug' yetishtiruvchi kanalchalarning 
icbl bo'shab qoladi. Ba'zan 80 yoshdan keyin ham spermatozoid yetilishi 
kиzatiladi. 

Urug' olib chiquvcbi yo'llar. Urug'donning to'g'ri naylaridan bosblanib, 
urug'don oralig'idajoylashgan urug'don to'riga o'tadi. Вu yerdan 12-15 ta 
urug' olib chiquvchi naylar bosblanadi. Вu naylar yig'ilib, urug'don 
ortig'ining boshchasini hosil qiladi va undan urug'don ortig'i nayi bosblanadi. 
Вu naylar ko'plab burmalar hosil qilib, urug'don ortig'ining tana va dum 
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qismini tashkil etadi. Urug'don ortig'ining kanali urug' olib chiquvchi to'g'ri 
УО'lgа o'tadi уа urug' otuvchi уо'! bilan tamom bo'ladi. 

To'g'ri naylaming devori silindrik epiteliy hujayralari bilan, to'r kanallari 
kubsimon, yзss! epiteliy hujayraJari Ьilan qoplangan. Кanalning tashqarisidan 
siyrak ЬiriktiшусЫ to 'qima qoplab tUIadi. 

Urug'don ortig'i. Urug'don ortig'i nayining bo'shlig'i, suyuqlik bilan 
to' la bo' lib, Шldа spermatozoidlar yig'iladi. Ви suyuqlik urug' chiqaruvchi 
уо'Пar epiteliysining уа еgП-ЬиgП naylaming suyuqlik уа sekresiyasidan iborat. 
Ви suyuqlik spermatozoidni suyultiradi уа harakatlanishini osonlashtiradi. 
Demak, urug'don ortig' i spermatozoidni to'plovchi rezervuar hisoblanadi 
Suyultirilgan spermatozoid, sрепnа deb ataladi. 

Urug' olib ketuvcbl yo'l. Ви уо' } ustki tomondan ikk.i qavatli epiteliy 
hujayralari bilan qoplangan bo'lib, unda kutikula aniq ko'rinib turadi. Ichki 
qismi shilliq pardadan iborat. Shilliq pardada siyrak ЬiriktiЛJусЫ to'qima bor. 
Unda ichki, o' rta уа tash-qi muskul qatlamlarjoylashgan. 

Urug' olib ketuvcbl yo' lning muskul qavatini, peristaltik harakati tufayli 
sperma Ьи yo' lda surilib harakatlanadi уа eyakulyasiya vaqtida uning cblqib 
ketishi ta'minlanadi. 

Urug' pufakchalari. Urug' pufakchasi, уою xaltasi urug' olib ketuvcbl 
. yo'lning kengaygan joyi bo'lib, uning devori uch qavatdan: shilliq, muskul 

. уа biriktiruvchi to'qirnadan iborat. 
Urug' pufakchasi - urug' saqlovchi joy deb hisoblanar еШ. Кеying! 

та lumotlarga qaraganda, Ьи pufakcha qo'shimchajinsiy bez bo'lib, suyuqlik 
ishlab chiqaradi. Ви suyuqlik spermaga aralashib, uni suyultiradi va neytrallaydi. 

Urug' otuvcbl kanaI. Ви kanalning ichki shilliq qavati epiteliy hujayralari 
bilan qoplal1gan bo'lib, unda yaxshi rivojlanтagan muskul Ьаш bor. Tashqi 
tomondan ЬiПktiruусЫ to'qima bilan о'ralgan. Ви kanal devorida ba'zi ortiqlar 
bor. Ularning ba'zilari urug' pufakchasi bilan bir xil tuzilgan уа shuning 
uchun qo'shimcha pufakcha ham deb hisoblanadi. Boshqalari esa prostata 
Ьеzining naylarini eslatadi. 

Prostata Ьеи. Ви bez urogenital sinus murtagidan rivojlanib, siydik 
cblqaruv kanaliga ocbiladi. Ви bez muskulli a'zo bo'lib, uning bez qismi 
alveolalar, sekretor bo'limlar уа naylardan iborat. Unda muskuldan tashqari, 
biriktiruvchi to'qima ham bo'ladi. Ви ikkala to'qima Ьеzni 30-50 ta bo'laklarga 
ajratadi. Muskul tutamlari eyakulyasiya vaqtida bez bo'laklaridan sekretni 
chiqarib yuboradi. Bezning oxirgi bo' lagining naylari, siydik cblqaruv 
kanalining prostata qismiga ochiladi. 

Prostata bezining sekreti yopishqoq bo'lib, ishqoriy muhitga ega bo'lgan 
(RN-8-8,4), oq rangli suyuqlikdir. Ви sekretning tad<ibida suv, nukleoprotein, 
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lesitin, XOlil1, sреnniп (sреппаgа maxsus hid ЬепЬ turuychi ощanik modda) , 
kaliy tuzlari Уа boshqa tuzlar bo'ladi. Bundal1 tashqari, prostata bezidan 
рrostоglапdiп moddasi ham isblab chiqariladi. Вu modda lipid tabiat1i 
biologik faol modda bo'lib, UШl1g А, уе, F gurublari bor. Shulardal1 F 
prostoglal1dil1 silliq muskul1ашi qisqartirsa, уе turi muskullarni 
bo'shashtiradi. Uning Ьu xususiуаt1aridaп tug'ish-abort paytlarida foydalaniladi. 
Bundan tashqari, prostoglandin yurak qisqarishi, buyrakda ionlar 
reabsorbsiyasi Уа arterial bosimni boshqaradi. Qarilikda prostata bezining 
kana1lari уорШЬ, sekret isblab chiqarmaydi. 

Urug'don do'mboqchasi. Siydik chiqaruy kaпaliniпg orqa deyorida 
o'rnashgal1. Ul1ing yuzasi epiteliy to'qima bilan qoplal1gan Ьо'НЬ, ichki 
qismi silliq muskиl Уа biriktiruychi to'qimalardan tuzilgan. Urug'don 
do'mboqchasida nerv tolalari ko'p Ьо'НЬ, ulаrniпg qo'zg'alishi tufayli 
ereksiya уа eyakulyasiyanil1g ba'zi fazalari yuzaga keladi. Urug'don 
do'mboqchasi, ereksiya yaqtida eyakulyatning siydik pufagiga qarab oqishiga 
yo'l qo'yrnaydi уа siydik chiqishiga qarshilik ko'rsatadi, siydik chiqayotganda 
aksincha faoliyat ko'rsatadi. 

Bulbouretral bezlar. No'xat urug'i kattaligidagi birjuft bez bo'1ib, yo'li 
siydik chiqaruy kanalining boshlanish qismiga ochiladi. Sekretor 
Ьо'limlariпing orasida, silliq muskul tolalari11i saqloychi biriktirиvcЫ to'qima 
bo'ladi. Chiqaruy naylari уа u11ing shoxobchalari har xil shakldagi kепgaуgап 
joylar hosil qilgап bo'lib, bir qayatli epite1iy to'qimasi bilan qoplangan. 
Вu Ьеzniпg sekreti, spermatozoidning erki11 harakatiga yordam beruychi 
biologik faol moddalardir. 

Jinsiy olat. Jiпsiу olat asosi11i uchta g' Oyaksimol1 tana: ikkita jiпsiу olat 
g'oyak tапasi уа bitta siydik chiqaruy kanalining g'OYak moddasi tashkil 
etadi. Ularning har biri zich fibroz parda bilan o'ralgan bo'lib, oqsil parda 
deb ataladi уа ichki aylal1a, tashqi bo'ylama kollagen fibrillalardal1 tashkil 
topgan. Oqsil pardadan g'oyaksimon tana ichiga, ko'p sonli biriktiruychi 
to'qimadan iborat to'siqlar ketadi. Вu to'siqlar lakunar bo'shliqlar 
sistemasini tashkil etadi. Ularning ichki qismi endoteliy bilan qoplangan 
bo'lib, ye110Z qOl1 bilan to'lgan bo'ladi. Вu to'siqlarda silliq muskul hujayralari 
уа elastik tolalar joylashgan. Ereksiya holatida Ьu lakunar bo'sh1iqlar kиch1i 
kengayadi, ular orasidagi to'siqlar yupqalashadi уа spermatozoid tashqariga 
otilib chiqadi. 

Urg'ochilik jinsiy organlari. Urg'ochilik jinsiy sistemasi bir juft 
tuxumdOl1, bachadon nayi, bachadon, qin уа tashqijiпsiу a'zolardan iborat. 

V Тuxumdon. Tuxumdon ikkita yazifa11i bajaradi. Birinchidan, tuxum 
hujayrani yetishtirib chiqarsa, ikkinchidan, jinsiy gormonlar ishlab 
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Тuzilisы. Tuxumdonlar bir juft bo'lib, оуа1 shaklda bo'ladi. Uning ustki 
qismi epiteliy to'qimasi bilan qoplangan. Epiteliy ostida tolali, уою oqsil 
pardali biriktiruvchi to'qima qatlamijоуlaslщёn. Ви to'qima parda ostiga kelib, 
tuxumdon stromasiga aylanadi. Bular fibrillardan iborat bo'lib, u1ar orasida 
duksimon biriktiruvchi to'qima hujayralarijoylashgan. Elastik tola1ar va silliq 
muskul hujayra1ari mag'iz qismida joylashadi. Tuxumdonning po'st1oq Уа 
mag'iz moddalari farqlanadi. Po'stloq moddada ttlXUЛ11шjаyraning rivojlanisJll 
va gопnоnlaming ishlab chiqilishijarayonlari sodir bo'ladi. Tuxumdon mag"iz 
qismi qon tomirlari Уа nerv tola1ariga Ьоу bo'lgan biriktiruychi to'qimada!l 
hosil bo' ladi. 

Tuxumdonning po'stloq qayatida birlamchi уою primordial follikulalar, 
o'suychi follikulalar, yetilgan (Graaf) follikula1ar, sariq tana, oq tana, 
atretik tanajoylashadi (26-rasm). 

Oqsilli pardaning ostida, tuxumdonning periferik qismida primordial 
follikulalar bir neclla qator bo'lib, zichjoylashgan. Balog'at yoshidan bosblab 
tuxumdondagi birlaтchi follikulalardan Gпшf follikulalari yetishadi. 
Birlamchi follikulalar bir qator epiteliy hujayralari bilan ' qoplangan. 
Birlaтchi [оШkша o 'sib kattalashgaJ1 sari, epiteliy hujayra1ar ham bo'linib 
ko'payadi уа ko'p qayatli bo'ladi. Oosit {~xиm "do'ngiga" (balaJ1dligiga) 
joylashadi (27 -28-rasm1ar). Follikula kattalashgan saп, uning ichida suyuqlik 
miqdori ham ortib boradi. Follikulyar epiteliy hujayralari oositni hiтoya 
qiladi, har xil mоddalаrш o'tkazmaydi, faqat kerakli moddalarru o'tkazadi. 

Ovulyasiya. Ovulyasiya murakkab jarayon bo'lib, bunda gipofizning 
lyuteinloychi gоrrnош (lyutropin) тиhiш ушат bajaradi. Ovu1yasiya 
jarayonida follikula qobig' i ichki qayatining kapillyarlariga qon elishiniпg 
kuchayishi уа [ошkul suyuqligining ko'payishi natijasida, ichki bosim 
ortadi уа [оШkula qobig'i yorilib ketadi. Natijada birinchi tartibli oyosit qorin 
bo'sЫig'iga chiqadi. Umuman, ovulyasiya mехanizmi hozirgacha to'liq 
o'rganilmagan, ~ Qorin bo'shlig'iga cЫqqan oyosit tuxum yo'lining 
voronkasimon исЫаЛ orqali, tuxum yo'liga tushadi. Fol.l.iku1aning yorilishida 
proteolitik fennent1ar, gialuron kislota уа gialuroшdaza fennenti muhiш 
ahamiyatga ega. 

Har Ьи ovulyasiya jarayonida odaтda bitta, Ьа'п sut emizuvchilarda esa 
10-12 ta follikula ovulyasiyaga uchraydi. \)(/ 

Sariq tananing tuzшsы уа uпing siklik o'zgarisWari. Graaf pufakchasi 
yorilgandan so'ng uning donador qayati уа biriktiruvchi to'qimadan iborat 
qobig'i, saqlanib qoladi. Bular sariq tana beziga aylanadi. Urug'lanish bo'lishi, 
уоkiЪо'lmasligidan qat"iy nazar, sariq tana Ьеп taraqqiyotida quyidagi to'rt 
bosqich farqlanadi: 
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26-rзsт. Tuxumdonning tuzilis.hi (V.G.EHseev, 1983 ьо yicha) . 
l-primordal follikula; 2-0'sзуоtgan follikula; 3-fоШkulaning biriktiruvclli to'qimaJi qobig' i; 
4-fоllikuJа suyuqligi; 5-etilgan follikula; 6-оvuJуasiуа; 7-sariq tanа; 8-rcgressiyaga uchragan 
sariq tana; 9-oq taJЩ lO-аtretik foLlikula; ll-ustki epiteliy; J2-oqish qobiq; 13-intеrstisiаJ 
tO 'qima; 14-tuxumdonning asosiy moddasi . 
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bosqich farqlanadi: 
1. Proliferasiya уа vasku1yarizasiya bosqichi. Ви bosqichda oldingi sariq tana 

donador epiteliy qavati hujayralarining ko'payisbl уа tшing o.ralariga kapillyar 
qon tomirlarining tez o'sib kirisbl kuzatiladi. 

2. Веш metamorfoz bosqicblda donador qavatning follikulyar hujayralari 
katta1ashadi уа u1aming sitoplazmasida li рохтот guruhiga k.iradigan sariq 
pigment-lyutein yig'iladi. Ви hujayra1ar lyutein hujayralari deb nomlanadi. 
Lyutein hujayralarning gi pertrofiyasi vagi perplaziyasi tufayli, sariq tananing 
hajmi oshib, nошiga yarasl1a sariq tus оlaШ. Bunday sariq tanada kapillyarlar 

27-rзsm. Tuxumdonda tuшт hUjayraning paydo bo'Hshi, o'sishi уа оуaПal follik:ulaning 
yorilish bosqicblarining k:etma-k:etligi hamda sariq tananing paydo bo' lishi уа aks taraqqiyoti 
('З . Каrlsoп, 1983 bo'yicha). 
1 mеzoуаЛу; 2-genninativ epiteliy; 3-birlamchi follik:ula; 4-ik:ki qavatН fоШk:ula ; S-follik:ula 
Ь .'sblig'i 110sil bo'Нshining bosh1аrШhi; 6-аиеШс follik:ula; 7-dеуarН to'Jiq yetilgan fоШk:ulа; 
8-atretik: follik:u1a; 9-еыgзп fоШk:ulа; IO-oosit; l1-suyuqlik: bilal1 to'lgan follik:ula bo'slilig'i; 
12-yorilayotgan follik:u1a; 13-fоШkuladап chiqqan tuxum hujayra; 14-hоsiJ Ьо'laуоtgал 
sariq (аnа; 15-birik:tiruvchi to'qima; 16-lyutein hujayra; 17-qonning fibrin tolalari; 18-
iviyotgan qon; 19-tuxumdonning biriktiruvcbl to 'qimasi; 20-tо'Jiq shak:1langal1 sariq tала; 
21-tuxumdonning oq tалasi; 22-qon tomirlari. 
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28-rasm. Odam oositining va ovarial follilrulasining yetilish bosqicblari (B.КarIson, 1983 
bo'yicha). 
A-G-birlamchi follikula. D-E-bo'shliq hosil bo'lgan ikkilamchi follikula. l-shu'lasimon 
toj; 2-fоJlikulа qobig'i; 3-donador qavat; 4-zona pellucida; 5-oosit; 6-tuxum saqlovchi 
do'nglik; 7-follikula bo'shlig'i; 8-follilrula qobig'ining ichld qavati; 9-follikula qobig'ining 
tashqi qavati; 10-donador membrana. J-Z-etilgan follikula. 
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shu darajada ko'pki, har bir lyutein hujayrasini ko'plab kapillyarlar qamrab 
oladi. 

3. Rзvnaq topish bosqichida sariq tana, progesteron ishlab chiqara boshlaydi. 
Ви gопnоп bachadon shiJliq qavatini.ng zЩоtani qabul qilishga, iшрlantзsiуаgз 
Уа sut bezlari.ni laktasiyaga tayyorlaydi. Sariq tananing ravnaq topish bosqichi 
ikki x.il bo'ladi. Agar urug'lanisl1 sodir bo' lmasa, Ьи bosqich 12-14 kun 
dayom etadi Уа bunday (апа hayz sariq tanasi deb ataladi. Agar urug'lanish 
sodir bo'lsa, sariq tananing raynaq topish bosqichi homiladorlikning ЬirinсЫ 
yarmigacha dayom etadi. Bunday sariq tana homiladorlik sariq tanasi deb 
ataladi. Ви sariq tanalar tuzilishi уа vazifalariga ko' ra bir-biriga o 'xshaydi. 
Ulaming farqi, o'lchami уа faoliyat ko' rsatish muddati har xil bo'ladi НаУ! 
sariq tanasining diametri 1,5-2,0 sm bo'lsa, homiladorlik sariq tanasining 
diametri 5 sm Ьо ladi 

4. Aks raynaq bosqichida faoliyati tugagandan keyin Ьат homiladorlik, 
Ьат hayz sariq tanasi inqirozga, ya' I1i iI1volyusiyaga uchraydi. Bunda bez 
hujayralari lyutein pigmenti.ni yo'qotib, atrofiyaga исЬтуф va so'rilib ketadi. 
Lekin markazdajoylashgan ЬШktiruусЫ to 'qimadan iborat bo'lgan c11andiq, 
saqlanib qoladi va sariq tana o'mida oq tana Ьош bo'ladi. oq tana tux:umdonda 
bir песЬа оу saqlanib, keyin so' rilib ketadi. Ba'zan unda ohaklanish sodir 
ьо lib, uzoq vaqtgacha saqlanib qoladi. 

Follikulalar atreziyasi. Ovogenezning o'sish davrida primordial 
follikulalaming ko'pchiligi (Ьа'zan 30%) atreziyaga uchraydi. Лtreпуа deganda 
tuxum hujayraniпg o ' lishi уа fоlШculа o'rnida atretik tana hosil bo'lishi 
tushuniladi. Atretik tana balog'at yoshga yetguncha уа bomiladorlik davrida 
ko'plab hosil bo'ladi. Atretik tana sariq tanadan юсШk bo'lib, uning markazida 
o 'lgan ovositning pardasi saqlanib qoladi уа atrofida interstisial (oraliq) 
hujayralar joylashadi. 

Тuxumdonning yosbga qarab o'zgarishi. Tuxumdonning faoliyati 12-14 
yoshdan bosblanib, 45-50 yoshgacha davom etadi. Shu davcdan bosblab 
follikulalarning rivojlanisbl asta-sekin susayadi, jinsiy sikl buziladi уа 60 
уоsЫargз borganda barcha jinsiy hujayralar yo'qolib, to'qimaning miqdori 
oshib boradi bamda tuxum 11ujayra yetilishi to'xtaydi. 

Тuxumdon vazifalari. Tuxumdon1ar geI1erativ, ya'nijinsiy hujayra шЫаЬ 
chiqarish vazifasini bajaradi. Tuxumdonning ikkinсЫ Yazifasi gormon шЫаЬ 
chiqarishdlr. Folliku1alarning donador qavati hujayralaridan esterogen, уою 
follikulingormoni ishlab cblqariladi. Bachadonning o'sishi vajinsiy siklning 
qаюr topishi, balog'atga уешh davridan, уа'ni tuxumdon o'z faoliyatini 
bosblab, esterogen ajralishi bilan boshlanadi. Ви gormon bachadonni 
implantasiyaga, sut bezlarini laktasiyaga tayyorlaydi. Bundan tashqari, 
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esterogen ikkilamcbl jinsiy belgilarni ham yuzaga keltiradi. 
Tuxumdon faoliyatining buzilisbl, bachadonning atrofiyasi Уа jinsiy 

siklning buzilisbl bilan, Ьu gonnon ham isblab cblqarilmaydi. 
Esterogendan tashqari, sariq tananing lyutein hujayralari progesteron 

gormoni ishlab cblqaradi. Progesteron gопnоni ta'sirida bachadonning sЫlliq 
qayati bezlari faollashadi, sЫlliq pardasi shishadi, tomirlari qon bilan to'ladi. 
Progesteron tuхшпdоnga ta'sir etib boshqa follikulalaming o 'sishini to'xtatadi. 

Tuxumdon faoliyatining faollashishi, gipofizning oldingi bo'limining 
gonadotrop gormonlari ta'siridabo'ladi.Gipofizning [оllikиlalami stimulloychi 
(FSG), lyuteinloycbl (LG) gonnonlari, tuxumdon follikиlalarining katta 
o 'sish dayriga o'tisblni Уа esterogenning isblab chiqarilishini boshqaradi. 
Lyuteinloycbi gormon ovulyasiyaning sodir bo'lisblni ta'minlaydi Уа sariq 
tananing hosil bo'lishining dastlabki daYrida muhim Yazifal1i bajaradi. Sariq 
tanafaoliyatiga, уа'ni progesteron isblab cblqarishiga, gipofizl1.ing lyuteotrop 
gormol1i (LTG) ta'sir ko'rsatadi. 

Maxsus оуапаl gопnоnlаr - esterogen Уа progesteron bilan birgalikda 
tuxumdondan oz miqdorda androgel1 - erkaklik jinsiy gormoni Ьаm ajralib 
cJ1iqarilisЫ aruqJallgan. Ви esa еmЬпоnal taraqqiyot davrida ikkalajil1s o'rtasidagi 
umumiylikni bildiradi. Androgenni maxsus gimus hujayralar isblab cblqaradi 
уа ular tuxumdonning darvozasida joylashgan. Tuxumdon faoliyatini 
boshqarishda nerv tolalari ham muhim yazifani bajaradi. 

Тuxoт yo'Uari (bachadon nayi). Тихuт уо'иап, sut emizuvchilarda 
myuller kanallaridan hosil bo'ladi. Dastlabki davrlarda и epiteliy Уа шеzenxima 
hujayralari bilan o' ralgan naydan iborat bo'ladi. Epiteliydan sЫlliq parda, 
mezenxirnadan esa, muskul Уа seroz qayat hosil bo'ladi. 

Тuхum yo'llarining uzunligi 12 sm, diametri 1 sm Ьо'НЬ, unda UCll 
qayat: ichki shilliq, o'rta muskul, tashqi seroz parda farqlanadi. 

Shilliq parda. Epiteliy hujayralaridan iborat Ьо'НЬ, ularning kipriklari 
bachadon tomon tebranadi.-.Epiteliy hujayralari orasida bezli hujayralar, 
biriktiruychi to'qima hujayralari harn bo'ladi. Тuxшn yo'lining sЫlliq qavatida 
burmalar Ьо'НЬ, и1ас bachadonga Ьощап sari karnayib boradi. Вu burmalar 
juda murakkзЬ tuzilgan. 

MuskuUi qavat. Silliq tolali muskuldan iborat bo'lib, ikki qayatdan 
tashkil topgan. Bulaming ichki qavati sirkulyar yoki spiral, tashqi qayati 
bo'ylama yo'nalgan bo'ladi. Bachadonga yaqinlashgan sзri, muskul tutamlari 
yo'g'onlashadi. 

Seroz parda. Вiriktiruychi to'qimadan iborat bo'lib, tashqi tomondan 
mezoteliy bilan qoplangan. Bachadon пауining deyorida nerv tolalari ko'p 
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bo'lib, ular muskиl qavatiga keladi. 
Тихиm yo'llarining tuxumdon tomonidagi uchi voronkasimon tuzilgan 

bo'lib, tuxum hujayrani qabul qilishga moslashgan. Тихиm yo'llarida tuxum 
hujayra yetiladi уа spermatozoid bilan qo'shiladi, ya'ni urug'lanish-otalanish 
sodir bo'ladi. Ovulyasiya davrida tuxum yo'lining voronkasimon uchidagi 
hujayralarga qon ko'p to'planib taranglashadi уа voronka tuxumdonni qoplab 
turadi. Natijada, qorin OO'shlig'iga tushgan tuxum hujayra voronkaga, undan 
tuxum yo'liga o'tadi. Тихиm yo'lida tuxum hujayrasining harakati, muskul 
qavatining peristaltik qisqarishi уа hilpillovchi epiteliy hujayralarining 
ki prik1arining tebranishi yordamidaamalgaoshadi. 

ВасЬаdоп. Embrion rivojlanishi davrida bachadon qin bilan birgali.kda 
Myuller naylarining pastki OO'limidan hosil OO'ladi. Embrion rivojlanishining 
3-oyida Ьи bo'limlar qo'shilib, bachadon qin kanalini hosil qiladi. Ви 
kanalning distal bo'limidan qin, proksimal qismidan bachadonning Ьо'уin 
qismi rivojlanadi. 

Bachadonning ikki qismi: tanasi уа bo'yni farqlanadi. Bachadon devori 
uch qavatdan iOOrat: shilliq parda, уою endometriy, muskul parda, уою 
miometriy, seroz parda, уою perimetriy. 

ВасЬаdоп shilliq pardasi. Bachadon shilliq pardasi, menstruasiya уа 
ovulyasiya davrlarida siklik o'zgarisblarga uchraydi. Ayollaming jinsiy faolligi 
12-14 yoshdan 45-50 yoshgacha davom etadi. Shundan keyin hayz ko'rish 
уа ovulyasiya tugaydi. Bachadonning shilliq pardasi menstruasiya davrida 
destruktiv уа regenerativ o'zgarisblarga uchraydi. Faqat ikkita menstruasiya 
o'rtasida tinch holatda bo'ladi. Ви davr interval, уою tinch davr deyiladi. 

Bachadonning shilliq qavati hilpillovchi silindrik epiteliy hujayralari bilan 
qoplangan bo'lib, ular orasida shilliq sekret шЫаЬ chiqaradigan bezlar, 
уою kripta1ar bor.Bu bezlarning sekret1ari bachadonning Ьо'уin qismida 
to'planib, шсши to'sqinlik hosil qiladi. Bachadonning tana уа tub qismidagi 
bezlarning sekreti шсши ishqoriy muhitga ega bo'lib, bachadonga tushgan 
spermatozoidning faol hзrakaН uchun qulaylik yaratadi. 

Shilliq qavatning epiteliy hujayralarining ostida shaldlanтagan biriktiruvchi 
to'qima hujayralari ОО'lаШ. Bundan tashqari, sitoplazmasida glikogen уа 
ipoproteid kiritmalari bo'lgan hujayralar - desidual hujayralar Ьо'lаШ.Ви 
шjауralаг yo'ldoshning ona qismida ham joylashib, desidua1 qavatni hosil 

qiladi. Desidual hujayralarning ahamiyati hozircha aniq bo'lmasa-da, trofIk 
уа fagositoz funksiyalarni bajarishi qayd etilgan. 

Miometriy уою muskul parda. Ви parda qalinligi 50 mkm ьо'иь, 
homiladorlik davrida 500 mkm gacha yetuvchi silliq muskul hujayralaridan 
iborat. 
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Miometriy uch qavatdan iborat. Ichki qavati bo'ylama muskuldan tuzilgan 
bo'lib, shilliq osti qavati deb ataladi, o'rta qavatida aylana muskullarjoylashgan. 
Tashqi qavati bo'ylama muskuldan iborat bo'lib, tomir usti qavati deb 
nomlanadi. 

Perimetriy yoki seroz рапJa. Ви parda bachadonni tashqi tomondan o'rab 
turadi. Perimetriy siyrak tolali shakllanmagan biriktiruvchi to'qimadan iborat. 
Bachadonning Ьо'yin qismi, oldi уа уоп tomoni parametriy deb nomlanadigan 
yog' kletchatkasidan iborat. 

Bachadon bo'ynining kanali shilliq isblab chiqaradigan silindrik epiteliy 
bilan qoplangan уа u Ьипnalас hosil qiladi. Ви yerda joylashgan bezlar 
faoliyati tufayli, bachadon Ьо'уni doimo sekret bilan to'lib turadi. Ви yerdagi 
muskullar qisqarganda Ьо'уin bezlari sekret ajratadi, bo'shashganda sekret 
Ьо'уin yuzasiga so'riladi. Ви еsз, sрепnаning qindan bachadon bo'shlig'iga 
o'tishiga yordarn beradi. 

Васhаdопning qon Ы1ап ta'minlanisbl. Bachadon qon tomirlarga Ьоу 
ьо'нь, undagi qon tomirlari muskul parda bilan birikkan. Васlшdоnga щan 
qon tomirlar тшlшl pardada tarmoqlanadi Уа shu yerdan boshqa qavat1arga 
o'tadi. 

Miometriydan endoteliyga ikki xil: to'g'ri уа spiralsimon arteriyalar kiradi. 
To'g'ri arteriyalar, endoteliyning bazal qayatida kapillyarlar to'rini hosil 
qiladi. Spiralsimon arteriyalar еsз, endoteliyning yuqori yuzasida ko' p sonli 
kapillyarlar to'rinj hosil qiladi. Endoteliyda qon tomirlarining bunday 
joylashishi, menstruasiya davrida funksional qayatning tushib ketishi уа bazal 
qavatning saqlanib, qayta tiklanishi bilan bog'liq. Bachadon nerv tolalariga 
hзт Ьоу Ьо'НЬ, ular Ьи qancha chigallar hosil qiladi. 

Menstrual yokijinsiy SikI. Тшcum hujayra ovulyasiya vaqtida tuxumdondan 
chiqib, bachadon naylari orqali bachadonga qarab harakat1anadi. Bachadon 
davriy ravishda har 24-30 kunda tuxum hujayrani qabul qilishga tayyorlanadi. 
Ви tayyorlanish urug'langan tuxum hujayraning implantasiyasini уа 
homilaning ozuqa bilan ta'minlanishini o'z ichiga oladi. Bunday tayyorgarlik 
davrida bacl1adonning shilliq pardasidan ko'chib tushuvchi qavat paydo bo'ladi. 
Лgас urug'lanish sodir bo'lmasa, Ьи tayyorgarНk to'xtaydi, o'zgargan epiteliy 
qavati menstruasiyaga исhrзЬ, ko'chadi уа undagi qon tomirlari уоооЬ, oqib 
chiqayotgan qon bilan birgalikda tushib ketadi. Agar urug'lanish sodir Ьо'lsз, 
urug'langan tuxum hujayra bachadonning shilliq pardasiga kelib yopishadi. 
Shilliq parda esз, o'sib urug'langan tuxum hujayrani o'rab oladi. Homila 
tug'ilgandan keyin, shilliq pardaning anа shu qismi bachadondan ajraladi уа 
homiladorlik.ning ko'chib tushuvchi pardasi deb ataladi. Нас ikkala holatda 
ham bachadonning Ьи qismining tushib ketishi bilan bog'liq o'zgarisblar 
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bir xildir. 
Sut еmizuvсhilаrniпgjinsiy sildi. Sut emizuvchilaming ko'payishi aniq 

belgi1angan уа urg'ochi organizmining ko'plab to'qimalarining 
koordinasiyalashgan holda tayyorgarligini talab etadi. U щ'осЫ jinsiy yo'llari 
tuxum уа spermatozoidni urug'lanadiganjoyga olib borishga tayyor bo'lishi 
lozim. Agar urug'lanish sodir bo'lsa, zigotani bachadon qabul qilishi уа 
oziqlantirisbl lozim. Ko'pa-yishga tayyorgarlik - siklik xarakterвa ega bo'lib, 
bunda gonnonlar ishtiroki va funksiyasi kattadir. Shuningdek, muhit oтillari 
va hayvonning rubly holati ham mиЫm ahamiyatga ega. Ko'payishga 
tayyorgarliknil1g siklik xarakterda bo'lisbl erkak (sames)ga rusbatan urg'OClli 
(sзmkа)dа aniqroq ifodalanadi. Bug'ularyilning mа'1иm, qisqa davridajinsiy 
[аоl bo 'ladi va keyin spcrmatogenez to'xtaydi, primatIar esa yi1ning harnma 
dav]'ida jiпsiу [ао\ bo'ladi. Jinsiy [ао1 bo'lish cllOrvachilikda "jinsiy ov", 
"kuyikisil", "qLI\'lasl1" dcb 110mlапаdi, biologiyada csa estrus deyiJadi. Ни 
clavrda lыyvоппiпg qo'shilishga intiIishil1i lIning tashqi jinsiy belgilaridan 
bilish пшmkill. Ви 110lat estral yoki jinsiy sikJ deyiladi. Ви sik1 quyidagi 
bosqichlardan iborat: 

1. Ko'payisllga to'liq tayyor bo'lish davri. Buni estrus deyiladi. 
2. Urug'lanish sodir bo'\ganligi tu[ayli regressiv jarayon bosblanadi. Buni 

шеtеstrus deyiladi. . 
3. Tincblik davri. Ви davmi diestrus deyiladi. 
4. Navbatdagi estrusga [аоl tayyorgarlik davri. Buni proestrus deyi\adi. 
Estral siklga kasalliklar, ozuqa yetisllmas1igi, muhit sharoitining 

l1oqtllayligi, gormo111ar, огgаnizmлiпg fiziologik llOlati ta'sir etishi уа 
o'zgartirishi mumkil1. 

Bachadonning hayz ko'rish bilan bog'liq o'zgarishlari. Bachado1111ing 
shilliq pardasida mel1struasiya bilan bog'liq o'zgarisblar uch bosqichga 
bo'linadi: 

1. Menstrnasiya (hayz) oldi bosqichi. Ви bosqich sekretor, yoki funksiona1 
bosqich deb ata1adi. Bunda bachadon homilani qabul qilishga tayyorlanadi. 
Ви vaqtda tuxumdonda уеtilgan [ошkula ovulyasiyaga uchraydi va tuxum hujayra 
qorin bo'shlig'iga chiqadi. Follikula devorining epiteliy hujayra1aridan 
progesteron gопnопi isblab chiqaruvchi sariq tana bezi hosil bo'ladi. 
Progesteron gonnoni ta'sirida bachadon bezlari katta1ashadi, cho'ziladi, еgП­
bugri ko'rinishga ega bo'ladi. Qon tomirlari kengayib, qon bilan to'ladi. 
'Shilliq pardaning g!ikogen miqdori oshadi, ishlab chiqarilayotgan shilliq 
modda quyuqlashadi (29-rasш). 

Лgаl' urug'lanish sodir Ьо'lsa, unda funksiona1, уа'ni menstruasiya oldi 
davri 6-8 hafta davom etadi. Ви bilan yo'ldoshning rivojlanishiga imkon 
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25-28 kunda чаут sodir bo'ladi. Меnstruasiуа davrida endometriyning 
funksiona1 qavati tusblb ketadi. 

2. Menstruasiya bosqicbl. Menstruasiya oldi bosqichining oxiriga kelib, 
ya'ni ovulyasiyadan 13-14 kundan keyin sзriч tana atrofiyaga uchraydi уа 
чоngа progesteron gопnоnining чиyШsЫ to'xtaydi. Ви esa spiralsimon 
arteriya1arning qisilishiga olib keladi. Natijada endometriy yuza qismiga чоп 
kelishini keskin kamaytiradi. Shu vaqtda endometriyning baza1 qavati чоп 
bilan ko'proq ta'minlanadi. Endometriy funksional чауаtininв qon bilan 
ta'minlanishining buzilisbl, nekrozlar hosil bo' lishiga olib keladi. Natijada 
funksiona1 qavat parchalana boshJaydi. Uzoq qisqarishdan keyir1 spiralsimon 
arteriya yana kengayadi уа endometriyning funksiona1 qavatiga qon kelisbl 
ko'payadi. Natijada ba' zi qon tomirlari yoriladi уа чоп oqadi. Ви чоп 
parchalangan epiteliy Уа biriktiruychi (о'qiшa hujayralari bilan aralashib ketadi. 
Ви qon menstrual qan deyilib, u iYimaydi. Narmal menstruasiyada o'rtacha 

Sikl vaqti, kun 

29- rзsm. Ovarial-menstroal sikl уа uning gonnonal boshqarilishi (yu.l.Afanasyev, 1990 
bo'yicha). 
A-giроfIzar gonadotropin daraja; B-tuxumdonda siklik o'zgarishlar; V-urg'ochilik jinsiy 
gonnonlar darajasi; G-bachadon endometriysida siklik o'zgarisblar; LG-lyuteinlovchi gormon; 
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Ви qon menstrual qon deyilib, u ivimaydi. Nопnal menstruasiyada o'rtacha 
40-50 ml qon yo'qoladi. Menstruasiya 3-5 kun davom etadi. Menstruasiyani 
tug'ruqning analogi yoki urug'lanmagan tuxum hujayraning "tug'ishi" уою 
tuxum hujayraning urug'lanmagani uchun bachadon "noroziligi" deb qarash 
kerak. 

3. Menstruasiyadan keyingi bosqich. Menstruasiyadan keyingi bos-qich, 
yoki o'sish davri funksional qavat уа bachadon bezlarining tiklanishi уа 
proliferasiya Ьilan belgilanadi. Ви bosqich menstruasiya tugashi bilan boshlanadi 
уа menstruasiyaning birinchi kunidan bosblab 5 kundan 14-16 kungacha 
davom etadi. Bachadon bezlarining epiteliy hujayralari tez ko'payadi уа yuqoriga 
surilib bachadonning shilliq qavatining yuzasini qoplaydi. Shиning uсЬип 
Ьи bosqich, proliferasiya, уою o'sish bosqichi deb yuritiladi. Ви bosqiclldagi 
o'zgarisblar follikulaning donador qavati hujayra1ari isblab chiqarayotgan 
estrogen gопnоni ta'sirida kechadi. 

Shunday qilib, menstruasiyadan keyingi bosqich estrogen, 
menstruasiyadan oldingi bosqich esa progesteron gопnоni bilan boshqariladi. 
Ular navbat bilall bachadon funksional qavati o'zgarisblarini boshqaradi. 
Вu bosqicWarda bachadon ЬО'Уni shilliq qavati tushib ketmaydi, и doimiy 
sekret isblab chiqarib turadi. 

Bachadonning yoshga qarab о'zgaПsЫ. Уangi tug'ilgan qiz bola bachadoni 
kalta, qalpoqli zamburug' shaklida bo'lib, Ьо'уin qisrniga nisbatan tanasi 3:1 
nisbatda kalta bo'ladi. 1 yoshda 3 srn keladi уа keyingi 10 yilda kam o'zgaradi. 

Pиbertat davrida bachadon уа uning bezlari tez o'sadi. Уangi tug'ilgan qiz 
bola bachadonida muskul to'qimasi, 10-12 yoshda biriktiruvchi to'qima yaxshi 
taraqqiyetadi. Bachadonning faol fиnksional faoliyati 4045 yoshgacha davom 
etadi. Shundan keyin bachadonda atrofik уа distrofIk o'~arishlar boshlanadi. 

Qin. Qin 8-10 sm uzunlikdagi пау bo'lib, yuqori qisrni bachadonning 
Ьо'yin qismiga, pastki qismi esa uning daЫiziga ochiladi. Qin devori shilliq, 
muskul уа ichki qavatlardan iborat. Shilliq parda ko'p qavatli epiteliydan 
iborat Ьо'liЬ, qalinligi 150-200 mkrn ga yetadi. Qinda doimiy yashaydigan 
rnikroЫас ta'sirida glikogenning parcha1anishi, sut kislotaning hosil bo'lishiga 
olib keladi. Shuning uсЬип Ьаm qinning shilliq qavati kislotali reaksiyaga ega 
bo'ladi. Кislotali reaksiya tufayli qinning shilliq qavati bakteriosid xususiyatga 
ega. Вu esa qinda rnikroощaпizmlarning rivojlallishiga yo'l qo'ymaydi. Muskul 
qavat kam rivojlangan ichki sirkulyar qavat уа ora1arida elastik tolalarga Ьоу 
bo'lgan biriktiruvchi to'qima qat1amlari bo'lgan bo'ylama muskul tutamlari 
bo'ladi. Qinniпg boshlanish qisrnida аylana уо'naJgan ko'ndalang targ'il muskul 
tolalari bo'ladi. Biriktiruvchi to'qima qinni boshqa organlar bilan ЬШktшЬ 
turadi. 
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Qinning shilliq pardasi, bachadon shilliq рardзs! kabi dayriy o'zgarishlarga 
uchraydi. Menstruasiya daYrida yuza qayat epiteliysi tusШЬ ketadi Кеyin bazal 
qayatda proliferasiya jarayoni bosblanib, qin epiteliysi yana qalinlashadL 
Keyinchalik ikkala qavat ham takomillashadi Уа 2-3 qavatdan iOOrat funksional 
qayat menstruasiya oldi dayrida 155 mkm gacha qalin1ashadi. 

Gametogenez jarayonining gormonal 
boshqarilishi 

Jinsiy hujayralaming yetisblb cWqisbl, ЫrinсЫмп, nerv уо'li bilan 
boshqarilsa, ikkincbldan, gопnопаl уо'! bilan boshqariladi. 

Urg'ochilik jinsiy sikIning gormonal boshqarilishi. Gопnоnlаг jinsiy 
siklni koordinasiyaloycbl, murakkab omil hisoblanadi. Ko'payishjarayonida 
gormonlarning ahamiyatiga oid dastlabki ma'lumotlar 1920-1940 yillarda 
olindi yagi роГа bilan jinsiy organlar gormon1arining aloqasi aniqlandi. 

Gipofizning funksiyasi bosh miyaning gipotalamus qismi bilan 
boshqariladi.Gi potalamus isblab cblqargan gonadoliberin gormonlar, gi pofiz 
oldingi qismining gormon isWab cblqarisЫni tezlashtiradi. 

Qo'ylarda ovulyasiya jarayonini tezlashtiruychi gormonlar ishlab 
cblqarilisbl, asta-sekinlik bilan kunduzning qisqarisbl, ya'ni kuz kelisbl 
bilan tezlashsa, quyonlarda qo'sЫlishjarayoni ovulyasiyani tezlas}ltiradigan 
gormonlarni ko'proq isWab cblqarilisblga olib keladi. Ba'zi organizmlarda 
o 'pishish bujarayonn.i tezlashtiradi.Bu omillar gipota1amus orqali, gipofizga 
ta'sir etadi. 

Tuxumdon siklik rayishda estrogen (follik:ula isblab cblqaradigan), 
progesteron (follikula o'mida hosil bo'lgan sariq tana bezi isblab cblqaradigan) 
gormonlarini isblab chiqaradi. Ви gormonlar navbat bilan isblab chiqariladi 
уа ta 'sir etadi. 

Gipofizning oIdingi qisrni ikkitagonadotrop gormon - lyuteinloychi, 
уою lyutein gопnоп (LG) Уа [оШkulani stimullovchi gormon (FSG) -
follitropin isblab chiqaradi. Gi роfizning исhinсЫ gormoni prolaktin, уою 
lyuteotrop gormon (LTG) Ьо lib, u har xil jarayonlarni, jurnladan, sut 
hosil bo'lisЫni boshqaradi (30-rasm). 

Normaljinsiy siklda tuxumdonda follitropin ta'sirida bir guruh [ошkulalar 
yetila boshlaydi Уа ular estrogen (estradiol, estrol Уа estriol) gormonini 
isWab сЫqагаШ. Shu follikulalarning bittasi ko'proq estrogen ishlab chiqaradi 
va saqlanib qoladi, boshqalari esa degenerasiyaga uchraydi. Ви saqlanib qolgan 
СоШkulа preovиIyar [оШkulа deb аtalаШ. Estrogen gormonini follikulaning 
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ЗО-rasm.Оdаm reproduktiv siklining asosiy hodisalarini boshqaruvchi gipofiz уа tuxumdon 
gormonlari o'rtasidagi aloqa (B.Кarlson, 1983 bo'yicha). 

yetilisЫga yordam Ьеrgani uchun [оllikulin gопnоni ham deyiladi. Estrogenning 
qопdakо'раyishigiроtaIamо-giроftzar sistemagata'sir etib, bir sиtkadavomida 
Iiberin gопnоni ta'sirida follitropin уа lyutein gormonlari ko'payadi. Shundan 
':еyin 24 soat ichida ovulyasiya sodirbo'ladi. Ovиlyasiyadan keyin follikиlaning 
( piteliy hujayralari lyutein gormoni ta'sirida, sariq tana bezini hosil qiladi. 
Sariq tana bezi progesteron gormonini isblab chiqaradi Уа uning miqdori 
oshib, lyutein Уа follitropin miqdorini kamaytiradi. Sariq tana bezi regressiyaga 
uchrashi ЬПan, bujarayon yana takrorlanadi, ya'ni yangijinsiy sikl bosblanadi. 
Progesteronning muhim vazifasi naYbatdagi follikulaning yetilishiga yo'l 
qo'ymaslikdir. Estrogen esajinsiy organlar kanalida gametalar harakatini Уа 
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urug'lanishjarayonini osonlashtiradi. Estrogen ta'sirida bachadon devorida 
kiprikli epiteliy hujayralar ko'payadi, tuxum yo'lida suyuqlik ortadi. 
Ovulyasiyadan oldin estrogen miqdorining kamayishi tufayli, bachadon 
nayi silliq muskulining qisqarishi tezlashib, tuxumning harakatini 
osonlashtiradi. 

Estrogen bachadon endometriyasi hujayralarining bo'linishini, bachadon 
bezlari o'sishini tezlashtiradi. Progesteron bachadonning shilliq qavatini 
embrion implantasiyasiga tayyorlaydi. 

Erkaklik reproduktiv fаоliуаtiniпg gОПDопal boshqa-rilisbi. Urug'dol1ning 
generativ уа endokrin funksiyalarini xuddi tuxumdondagidek gi pofizning 
fоllitюрin valyutropin gorrnonlari boshqaradi.Би gonnonlarni gi potalamusning 
gonadoliberin gonnoni boshqaradi. Ana shu gormonlar ta'sirida urug'donning 
interstisial hujayralari (Leydig hujayralari), testosteron gormonini isblab 
chiqaradi. Ви hujayralar urug' kanallari hujayralarining oralarida to'p-to'p 
bo'lib joylashadi. 

т estosteron jinsiy organlarning faolligini oshiradi, spermatogenezni 
tezlashtiradi, qonga quyilib, testosteron digidrotestosteronga aylanadi Уа 
muskullarga, boshqa Ol"ganlar [аоНуаtigз kuchli ta'sir ko'rsatadi. Umuman, 
testosteronning ko'p bo'lishi [оШtroрin Уа lyutropin gormonlarining kamayishiga, 
testosteronning karn bo'lishi, Ьu gonnonlarni ko'proq isblab chiqarilishiga оНЬ 
keladi. Bundan tashqari, follitropinni urug' kanallaridagi sertoli hujayrnlari ko'plab 
bazm qiladi. Ви hodisaning ahamiyati hozircha aniq emas. 

Urug' kanallarining epiteliy hujayralari ingibin gonnonini ishlab cblqaradi. 
Ви gormon erkak embriondagi paramezonefros kanalning regressiyasini, 
voyaga yetgan erkakda esa gi pof1Zlling follikulani stimulloychi gormonlar 
isblab chiqarish funksiyasini susaytiradi. Атmо lyutropinga ta'sir etmaydi. 

Jinsiy hujayralaming tuzilishi 

Jinsiy hujayralar garnetalar deb ataladi. Gameta grekcha gamete - хоtin, 
уа'nj urg'ochilik jinsiy hujayrasi yoki tuxum hujayra, gametis - erkak, 
уа'nj erkaklikjinsiy hujayrasi, yoki spermatozoid, degan ma'noni bildiradi. 
Shunga ko'ra, jinsiy hujayralarning ikki turi: tuxum уа urug' hujayralari 
farqlanadi. Gametalarning muhim xususiyati - ular tashqaridan ozuqa qabul 
qilmaydi уа yetilgan jinsiy hujayralar ko'paymaydi. 

J- Spennatozoidning tшilisы. Sрепnatоzoid grekcha "sрепna" - urug', zoon 
\.\A~:; hayvon, eidos - tur, degan та' noni bildiradi. 1677 yilda Ganun Уа А. 

о lLevenguk sut emizuychilarning erkaklik jinsiy hujayrasini mikroskopda 
ko'rdilar. 1827 yilda К. М. Ber spermatozoid tenninini ЬirinсЫ marta [angа 
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kiritdi. 
Sрепnatоzoidning shakli tиrli hayvonlarda tиrlicM bo'ladi. Masalan, sut 

emizuvchiIarda qamcb.isimon, yumaloq chuvalchanglarda, qisqichbaqasimon.Ia.roa 
va boshqa bayvonlarda pufaksimon Ьо'laШ. Вa'zi hayvon.Ia.roa spermatozoid yana 
boohqa SbaklIarda ham bo'lishi тumkin (3 l-Гc:ISQ1). Sрепnatоzoid barcha hujayraJar 
kabi тетЬrana, sitoplazma, yadro va boshqa hujayra organoidJaridan iborat 
Uning shakli turlicha bo'lsa ham ЬатсЬа hayvonlarda bir xil tuzi1gan bo'lib, 
bosh, Ьо'уin, o'rta Уа dum qismlardan iborat (32-rasm). Bosh qismi 
spermatozoidn.i.ng oldingi qismi Ьо'иЪ, boshqa qismlardan yo'g'on Ьо'lаШ. Вu 
qism yadro Уа uni o'rab turgan sitoplazmadan iborat 

Boshning oldingi tomonida akrosoma (grekcha acron - ustki, soma -
tana) joylashgan. Akrosoma golji 
apparatining o'zgarishidan kelib chiqqan 
Ьо'liЬ, pufak shaklida bo'ladi Уа unda 
urug' lanish dayrida tuxum hujayraning 
rnikropile teshigidagi oqsilli tiqinni eritib 
yuboradigan gialuronidaza fermentini 
saqlaydi. 

Во'yin qisrnida, yadroning оща qutbida 
proksimal sentriola joy1ashgan. U rug'lanish 
vaqtida proksimal sentriola tuxum 
hujayraning ichiga kiradi Уа urug'langan 
tuxum hujayraning, yoki zigotaning 
bo'linishida ishtirok etadi. Yadrodan bir 
тunсЬа uzoqdajoylashgan distal sentriola ikki 
bo'lakdan iborat Ьо ' НЬ, uning 
tayoqchasimon ko'rinishga ega bo'lgan 
ЬirinсЫ bo'lagi Ьо' -yin chegarasini hosil 
qiladi уа undan spermatozoidning o 'rta уоЬ 
tana qismi orqali dumiga o ' tuychi o'q ip 
boshlanadi. Апа shu sentriolalar 
S'Jепnatоzоid yadrosining boshiga surilib, 
Ь, )shqa qi-smlariga nisbatan katta Ьо'шhЩа 
S<.babchi bo'ladi. 

О'rШ уоЬ tana qismi distal sentriolaning 
tayoqchasimon уа halqasimon 
bo'laklarining o'rtasidajoy1ashgan. Bundagi 
o'q, ip atrofida spiral holatda ko'plab 
mitoxondriyalar joylashgan bo'lib, unda 
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31-rasm. Xivchinli (A-D) 'Уа 
xivchinsiz (Е)sрелnаtоzоid[аr 

(K.G.Gazaryan, L.V.Belousov, 1983 
bo' yicha). 
A-jabalar; B-dengiz tipгatikani; y-baliq 
(Tetrodon avlodi), G-dengiz 
cho'chqasi; D-opossum; ye,-daryo 
qisqichbaqasi spermatazoidlari. 
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32-rasш. Odam sрепnatоzoidining tuzilishi (B.КarJson, 1983 Ьo'yicha). 
A-tikkasiga kesmasi; l-bosh qismining po'sti; 2-vakuola; 3-yadroning quyuq тoddasi; 4-
sentriola; 5-mitoxondriyalar; 6-terminal haIqa; 7-markaziy fllamentlar; 8-qobiq. В-bosh, 
Ьo'yin va о'м qismlari: 9-bosh qobig'ining cheti; 100mitoxondriya spirali. V-dumning termina1 
qismi. G-E-dum va o'rta qismning ko'ndalang kcsmasi. 
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glikogen, fosfatlar, ko'p miqdorda ATF saqlanadi. Ви esa tana qism 
spermatozoidni energiya bilan ta'minlab turishidan dalolat beradi. 

Оит qismi asosiy уа oxirgi bo'laklardan iborat. Dumning aosiy qismi 
faqatginao'q iplardan vaularrll о'саЬ turgan adenozintrifosfatazafermentini 
tutuvchi sitoplazmadan iborat. Вu fепnепt mitoxondriyadagi ATF ni 
parchalaydi vashu уо'] bilan energiyaajralishini ta'minlaydi.O'q iplar 10 
juft mikronaychalardan iborat Ьо'НЬ, 9 jufti periferiyada, 1 jufti markazda 
joylashgan. 

Dumn1ng oxirgi bo'limi judaingichki o'q ip-xivchindan iborat Ьо'liЬ, 
tashqi tomondan plazmolemma bilan o'ralgan. Dumning asosiy vazifasi 
spermatozoidning harakatini ta'minlashdir. 

Spermatozoidning flZiologik xususiyatlari. Urug'lanish jarayonida 
spermatozoidlar 3 ta asosiy vazifani bajaradi: 

1. Spermatozoid hosil bo'layotgan уangi organizmga otalikgenlarini uzatadi. 
2. Dumi yordamida spermatozoid harakatlanib, tuxum hujayrn bilan to'qnash 

kelishini уа akrosoma xaltasidagi gialuronidaza fermenti yordamida tuxum 
hujayraning ichiga boshi уа ЬО'Уin qism-larining kirishini ta'minlaydi. 

3. Sperтatozoid tuxum hujayraga bo'linishi uchun, zarur bo'lgan 
sentriolani olib kiradi. 

Нас xil hayvonlar spermatozoidining kattaligi har xil bo'lib, hayvonning 
kattaligiga bog'liq етзs. MasaIan, dengiz cho'chqasining spermatozoidi 100 
m, ho'kizda 65 т, chumchuqda 200 m, timsohda 20 m, odamda 60-70 mt...ot 
gateng. 

Spermatozoidlar jinsiy yo'llardan o'tayotganida qo'shimcha bezlardan 
ajralib chiqayotgan suyuqliklar bilan aralashadi. Ви aralashma sperma deb 
ataladi. Sperma tarkibida spermatozoid, har xil sekretlar, hujayraviy 
elementlardan leykositlar, epiteliy hujayralari мm bo'ladi. 

Spermatozoidning asosiy xususiyati uning harakatlanishidir. Bunda asosiy 
vazifani dum bajaradi. Spermatozoid oldinga, o'z o'qi atrofida, spiralsimon 
ilgarilama harakat qiladi. Bir minutda odam spermatozoidi 3-3,6 ппп tezlikda 
harakatlanadi. 

Spermatozoidning faolligi energiya bilan bog'liq. Energiya endogen уа 
ekzogen yo'llar bilal1 tlOsil bo'ladi. Masalan, sut еПlizuусhПас spermasi 
tarkibidagi fruktoza energiya manbai bo'lsa, dengiz kirpisil1ing 
spermatozoidining о' rta qismidagi fosfolipidlarning mitoxondriyada 
parchalanishidan, energiya hosil bo'ladi. 

Spermatozoidlaming harakatsizligi, doimo ularning hayot qobiliyatini 
yo'qotganligini bildirmaydi. Spermatozoidlar erkaklikjinsiy bezlarida yoki 
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kanallarida ko'p to'planib qolishi, kislorod yetishmasligi ularda moddalar 
almashinuyini pasaytirib yuboradi. Ви jarayonlar tiklanishi Уа sрепnаtоzоid 
yana [аоl harakatlanishi mиmkin. Urug'lanish yaqtida sрепnаtоzоidlаr juda 
[аоl bo'ladi. Ular muhit reaksiyasiga Уа haroratga ayniqsa sezgir Ьо'lаШ. Kuchsiz 
ishqoriy muhit Уа 30-35"С haroratda ularning [аоШgi oshadi. Кislotali muhitda, 
aksincha, sрепnatоzоidlar sust harakatlanadi уою butunlay harakatlашnауdi. 

Organizmdan tashqarida ham sрепnаtоzоidning hayotiyligini optimal 
sharoit yaratib saqlab turish mшnkin. Ви hodisa chorvachilikda sun'iy qochirish 
uchun uzoq yillar qo'llanib kelindi. Sрепnatоzоidning organizmdan tashqarida 
yashoychanligi har xil hayvonlarda turlicha muddatni tashkil etadi. Masalan, 
baliqlarda spermatozoid organizmdan tashqarida Ьи necha minut, hatto bir 
necha sekundda halok bo'ladi, ho'kizlarda 25-30 soat, qo'ylarda 36 soat, 
quyonda 8-12 soat davornida tirikligini saqlaydi. Odam spermatozoidi ayollar 
jinsiy organlari yo'lida 5-16 kun dayomida tirik bo'ladi. Ko'rshapalaklar 
kuzda jinsiy qo'shiladi, bahorga ЬопЬ urug'lanish sodir bo'ladi. Ви paytda 
sрепnаtоzоid urug' qabul qiluychi xaltada saqlanadi. 

Xulosa qilib aytganda, sрепnаtоzоidlаr urg'ochilikjinsiy organlari bo'ylab 
harakatlanadi Уа tuxum hujayrani topib иni urug'lantiradi. Agar odamda bir 
martaga 200 mln sрепnаtоzоid yetishib chiqsa, shulardan 700-900 tasi 
urug'lanadiganjoyga, уа'ni tuxum уо'Нва yetib boradi, boshqalari esa ayollar 
jinsiy organlari kanallarida o'lib ketadi. j~ 

Тuxuпl уою tuxum hujayra уа uning tuzilishi.'Y'uxum hujayra urg'ochilik 
jinsiy hujayrasi Ьо'НЬ, shakli deyarli bir xil, ya'ni asosan sharsimon, 
ba'zan oyalsimon, уою cho'zinchoq bo'ladi (33-rasm). Тихиm hujayraning 
yadrosi иning o'rtasida joylashgan bo'ladi. Tuxurnning ko'pchilik qismini 
sitoplazma egalIagan bo'lib, unda maxsus oqsilli kiritma-sariqlik moddasi 
bo'ladi (34-rasm). Sariqlik embrionning riyojlanishi daYrida oziqa sifatida 
sart1anadi. Sariqlik moddasining rniqdoriga qarab, tuxumning rniqdori Ьаm 
o'zgaradi. Masalan, reptuliyalar, qusblar tuxurnida sariqlik ko'p bo'ladi Уа 
shuning uchun ulaming tuxurni yirik bo'ladi. Sut ernizuychilar tuxurnida esa 
sariqlik moddasi итuman yo'q, ba'zilaridajuda kam, shuning uchun иlarning 
tuxumi kichik bo'ladi. Ancha kattaligi уа sariqlik moddasi bo'lganligi uсЬип 
tuxum hujayra deyarli harakatlana olmaydi. Faqat kovakicЫilar уа bulutlarning 
tuxum hujayrasi harakat qiladi. 

Sariqlik moddasining rniqdori уа иninв sitoplazmada tarqalishiga qarab, 
tuxum hujayrani guruhlarga ajratish mumkin. 

Sariqlik moddasining rniqdoriga qarab tuxum hujayra quyidagi guruhlarga 
bo'linadi: 
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33-rasm. Tovuq tuxumining tuzilish sxemasi (B .Кarlson, 1983 bo'yicha) . 
J-po'choq; 2-latebra; 3-po'choq osti qobig'i; 4-oq sariqlik; 5-sariqlik moddasi; 6-pander 
yadrosi; 7-bIastоdегmа; 8-sariqlik qobig' i; 9-havo kamerasi; 10-tuxum oqsili (aJbuminning 
ichki qavati) ; 11 -tuxum oqsil (tolali oqsil) ; 12-xзJazз; 13-хaJazaniпg hosil qiluvchi qavat; 
14-tuxum oqsili (albuminning tashqi qavati) . O'ng tomondagi grafik 18 kиnda tuxumning 
o 'sish tezligini bildiradi. Shtrixli chiziq sariqlik moddasi qavatlarining hosil bo'lish vaqtini 
bildiradi. 

1. A1esital - sariqligi bo'lmagan tuxumlar (а - уо'ч, lecithos - sariqlik). 
'\/2. Oligolesital - sariqligi kam bo'lgan tuxumlar (oligos - kam). 

3. Mezolesital - sariqligi o'rtacha bo'lgan tuxumlar (mesos -o'rtacha). 
4. РоШеsital - sariqligi ko'p bo'lgan tuxumlar (poly - ko'p). 
Tuxumning katta-kichikligi, аnа shu sariqlik moddasining miqdoriga 

bog'liq. 
Sariqlik moddasining sitop1azmada tarqalishiga qarab tuxum hujayra quyidagi 

gurиhlarga bo'linadi: 
\/1". Izolesital (isos - Ыс хН) - sariqlik moddasi kam va taxminan 

sitoplazmada bir xil tarqalgan. 
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2. O'rtacha telolesital (telos - ом) - sariqlik moddasi o'rtacha, hamma 
qutbda tarqalgan, lekin ko'proq yegetatiy qutbdajoylashgan. 

3. Кeskin telolesita1- sariqlik moddasi ko'p va asosan vegetativ qutbdajoylashgan. 
4. Setrolesital (sentros - markaz) - sariqligi ko'p Уа tuxum hujayraning 

markazida joylashgan. 
Yo'ldoshli sut emizuvchilarda embrionning оna organizmida taraqqiy еtisШ 

Уа опа organizmidan oziqlanishi munosabati bilan, eyolyusiya jarayonida 
ikkinchi marta tuxumda sariqlik moddasi kamaygan. 

Тuxиm hujayrada sariqlik moddasining ko'pligi иniI).g qutbli bo'lishiga 
sababchi bo'lgan, chunki sariqlik moddasi og'irligi tufayli tuxumning pastki 
qisrniga to'planib, qutbni hosil qiladi. Tиxumning sariqligi kam yoki butunlay 
bo'lrnagan qisrni animal qutb deb ataladi. Sariqlik ko'p to'plangan qismi esa 
yegetatiy qutb deb ataladi. Aniтa1 уа vegetativ qutblarni bog'lovchi taxminiу 
chiziq, tuxum o'qi deb ataladi. Animal qutb tor bo'lib, и o'zida sariqlik 
tutmaydigan sitoplazma Уа yadrodan iborat. Bunday tuxumlarga qusblar, 
repteliyalar tuxurni kiradi. Тuxum hujayraning Ьи qutbi embrion (pusht) 
hosil qilishda ishtirok etadi уа иni pusht gardishi deb ataladi. 

Тuxиm hujayralarda maxsus tuxum qobiqlari bo'ladi. Ви qobiqlar 
tиxumning shakli, o'lcharni Уа tиzilishini o'zgartirmasdan, noqulay iqlim 

J 34-rзsm. Sut emizuychilar tuxum hujayrasining mikroskopik (А) Уа ultramikroskopik (В) 
tuzilishi (Yu.I.Afanasey, 1990 bo'yicha). 
l-yadro; 2-sitoplazma Уа sariq1ik kritmasi; 3-kortikal granula; 4-sitolemma; 5-yaltiroq qobiq; 
6- follikulyar hujayralar; 7-vorsinkalar. 
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sharoitlaridan, qurib qolishdan saqlaydi, mexanik Уа boshqa ta'sirotlardan 
hiтoya qiladi. Har xil hayvonlarning tuxum qobiqlari turli-tumanligi bilan 
farq qiladi. Shunga qaramay, ular uch guruhga bo'linadi: 

Birlamehi qobiqlar. Ви qobiq oosit isblab ehiqargan sekretlardan hosil 
bo'ladi Уа sariq1ik qobig'i, уою urug'lanish qobig'i deb ataladi. Ви qobiq 
yupqa, tiniq, mustahkam bo'lib, tuxumga zich yopishib turadi. Sariqlik 
qobig'i, oositning katta o'sishi dayrida hosil bo'ladi. Ви dayrda oositga oziq 
moddalar ko'plab to'planadi. 
'v(kkilamchi qobiq xorion deb ataladi. Ви qobiq tuxumdondagi follikulyar 

epiteliy hujayralardan, уою ulaming ishlab chiqargan sekresiyasidan ovulyasiya 
daYrida hosil bo'ladi. Hasharotlarda xorion xitinsimon mustahkam Уа qalin 
bo'ladi. Xorion ustidagi o'simtalar tuxumning o'sim1iklarga Уа tosWarga 
yopishishiga yordam beradi. 

Ueblamehi qobiq po'choq, ро'еЬоч osti qobiqlaridan iborat Ьо'НЬ, 
tuzilishi, kimyoYiy tarkibi Уа ahamiyatiga ko'ra turlicha bo'ladi. Ви qobiq 
tuxum hujayra tuxum yo'lidan o'tayotgan paytda, tuxum yo'li bezlari isblab 
chiqargan sekretlardan hosil bo'ladi. Ви qobiqqa misol qilib tuxum qo'yuychi 
mollyuskalar, amfibiyalar tuxumining yaltiroq po'sti, qusblar tuxumining 
po'chog'i Уа ро'еЬоч osti qobig'ini ko'г.;atish mumkin. Ba'zi ehuYalehanglarda, 
mollyuskalarda, o'rgimchaklarda исЫаmеЫ qobiq, bir neeha tuxumni o'rab 
oladi Уа рШа hosil qiladi. КimyoYiy tarkibiga ko'ra, oqsil, pergament Уа 
oqsilsimon moddalardan iborat. 

тuxum qobig'ining hiшоуапу ahamiyati. Urug'langan tuxum qobig'i 
embrion Уа tashqi muhit o'rtasidagi to'siq bo'lib, katta ahamiyatga ega. ВirinеЫ 
naybatda, tuxum qobig'i embrionning steril sharoitda o'sishini ta'minlaydi. 
QusWar Уа sudralib yuruychilar tuxumi qobig'ining shakl hosil bo'lishidagi 
ahamiyati ko'plab tadqiqotlarda isbot1angan. Ma'lumki, tovuqlar tuxumining 
po'chog'i Уа po'choq osti qobig'i bakteriyalar Уа zamburug'laтi ichkariga 
o'tkazadi. Shuning Ьilan birgalikda oqsil qayat bakterisid xususiyatga ega. 1922 
yilda A.Fleming tovuq tuxumidagi bakterisid moddani lizosim deb аtaslшi 
taklif etgan. Shuningdek, tuxum fungisid xususiyatga ham ega. 

N.A.Moychan (1964) aniqlashicha, toshbaqaning tuxumidagi oqsil 
bakterisid Уа fungisid xususiyatiga ega. Shunga ko'ra, tuxumning po'sti Ьаm 
murakkab tuzilishga ega. Ва'п parazit hasharotlaтing tuxumida qo'shimcha 
qayatlar taraqqiy etgan. Ularning yazifasi xo'jayin organizmidan oziq 
moddalaтi o'tkazish, xo'jayin organizmidagi immunologik reaksiyalardan 
embrionni Ытоуа qilishdan iborat. Elektron mikroskop orqali aniqlanishicha, 
tuxum po'stida ЬаУО kiradigan aeropile teshikchalari, SUy kiradigan gidropile 
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teshikchalari, spermatozoid kiradigan mikropile teshikchalari Ьос. Ви 
teshikchalar multifunksional xususiyatga harn ega bo'lib, bir qancha vazifalami 
bajarndi. .J -

Jinsiy hujayralaming riVOj~~ 

Jinsiy hujayralar jinsiy bezlardan, уа'ni spermatozoid urug'dondan, 
tuxum hujayra esa tuxumdondan yetishib chiqadi. 

Jinsiy hujayralarning rivojlanishi gametogenez deyiladi. 
Spermatozoidlaming rivojdanishi spermatogenez deb ataladi. Spermatogenez 
yunoncha Sрепnа - urug', genesis - rivojlanish degan ma'noni bildiradi 
(35-rasm). 

т uxum hujayraning rivojlanishi ovogenez deb ata1adi. Ovogenez yunoncha 
ovum - tuxum, genesis - rivojlanish degan ma'noni bildiradi. 

Jinsiy hujayralarning rivojlanishi ulaming urug'lanishiga уа embrionning 
bundan keyingi taraqqiyotiga tayyorgarlik bosqichi hisoblanadi. Bunda yadro 
moddalari re9uksiyalanadi, уа'ni kamayadi, hujayraning meyoz bo'linishi 
sodir bo'ladi. 

Sрепnatоgепеz. Spermatogenez 4 ta davrga bo'linadi: 
1. Ko'payish. 
2.0'sish. 
3. Yetilish. 
4. Shakllanish yoki spermiogenez. 
Sрепnаtоgепеz birlamchi jinsiy hujayra - spermatogoniylaming hosil 

bo'lisbldan bosblanadi. Ularning xromatini yirik, katta yadroli, intensiv 
bo'yaluvcbl bo'ladi. 

1. Ko'payish davrida spermatogoniylar mitotik yo'l bilan bo'linib ko'payadi. 
Ви esa ular sonining ortisWga olib keladi. Spermatogoniylarning bo'linish 
soni turli hayvonlarda 1-14 martagacha Ьо 'lisbl mumkin. Ко 'payishning 
muhiт xususiyati shundaki, sitotomiya oxirigacha yetmaydi, qiz hujayralar 
o'rtasida sitoplazmatik ko'prik (fuzomlar) qoladi. Natijada hujayralaming kloni 
уоЬ populyasiyasi hosil bo'ladi. Keyin hammajarayonlar klonning hamma 
a'zolarida Ьirdaniga sodir bo'ladi. Ularning qobiqlari turli xil oziq moddalami 
oson o'tkazadi. Ви oziq moddalar ular uchun oziqa hisoblanadi (36-rasm). 

2. Bir qancha mitoz bo'linishdan keyin o'sish davri boshlanadi. Ви davrda 
jinsiy hujayra, ya'ni spermatogoniylar bo'linmaydi. Po'sti orqali kirgan 
oziq modda1ar hisobiga intensiv o'sadi. Natijada spermatogoniylar birinchi 
t:a.rtJ.ыi spermatooit1arga aylanadi. Ви davrda ularning yadrolarida katta о 'zgarishlar 
sodir bo'ladi. Ви esa o'z navbatida reduksion, уа'ni meyoz bo'linishga 
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35-rasm. Spennatozoid (А) уа tшuт hujayra (В) hosi1 ЬО'ШЫ (gametogenez) (A.Myuntsing, 
1963 bo'yicha) . 

tayyorgarlik hisoblanadi. Bunda xromosomalar to'plami 2 barobar ortadi va 
ular 2 tadan emas, balki 4 tadan bo'lib joylashadi. Виni tеtraщ. (to'rtta) deb 
ataladi. Ba'zi hayvonlarda o 'sish bilan yetilish bosqicblari o'rtasida раша 
bo'ladi. 

3. Yetilish davrida ЬirinсЫ tartibli spermatositlar ikki marta meyoz yo'li 
bilan bo'linadi. Birinchi bo'linishdan keyin hosil bo'lgan ikkinchi tartibli 
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36-rзsm. Кalamush urug' kапаШаridа spermatogenez bosqicblarining (A-G) sodir bo' lishi 
(I.I .Sokolov, 1966 bo'yicha) . 
l-sрепnаtоzоidlаr; 2-spermatogoniylar; 3-spermatosШаг, 4-spermatidalar; 5-sertoli hujayгalari . 

• 
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spermatositlarda xromosomalar juft bo ' lib joyla hadi. Masalall, odamda 
bo 'linish oldidan 92 ta xromosoma bo'lsa bo'linishdan keyin 46 ta bo' ladi. 
Ви bo'linish reduksion bo'linish уоЬ reduksiol1 meyoz deb ataladi . Ви 
yerda 92 ta xromosoma yangi hujayralarga teng taqsimlanib, 46 taga tushib 
qoladl. 

Etilishn.ing ikklnсш bo'linishida ikklnсЫ tartibli spermatositlardagijuft 
xromosomataryangi hosil bo' ladigan hujayralarga teng Ьо linadl. Masalan 
odamda 46 ta xromosoma 2 ta hujayraga 23 tadan bo'linadi уа xromosoma 
to'plami dlploiddan gaploidgaaylanadi.Bu ikkinchi bo'linisll ekvasion meyoz 
deb ataladi (ekvasion teng degan та'поni bildlradi), chunki diploid 
xromosoma teng Ьо'liniЬ gaploid xromosomaga aylanadl. Hosil bo'lgan hujayтa 
spermatida deb ataladl. Shunday qilib, 1 ta birinchi tartibli spermatositdan 4 
ta spermatozoid hosil bo'ladl. Demak, meyoz 2 ta bosqichdan iborat: 1) 
reduksion meyoz; 2) ekvasion meyoz. 

Ви bosqichlar almashib kelishi ham mumkil1. Anа shu bosqicblar davrida 
xromosoma to'plami 2 marta ortmaydi, balki kaшaуаш. Natijada uning to plami 
di ploiddan gaploidgaaylanadi. Mitoz bilan meyoznlng biologik farqlaridan 
biri ham anа shundadlr. Bujarayon faqatjinsiy hujayra1arga xosdlr. 

4. Sllakllanish davrida spermatidalar spermatozoidlarga aylanadi. Ви davr 
permiogenez deb ham ataladl. 

Spermatidalar yumaloq shaklda bo'lib, unda hujayraning hamma 
organoidlari mavjud bo'ladi. Shakllanish davriga kelib spennatidaning yadrosi 
bir oz oldinga ko'chadi, yadro shirasi quyuqlashadi уа shujoyi spennatozoidning 
boshchasiga aylanib qoladi (37-rasm). 

Hujayra markazi yadroning ko'chisl1i tufayli o'zijoylashganjoydan ko'cblb 
(siljib) joylashadi. Ulardaп ЬШ ikkinchisiga nisbatan yadrodan uzoqdajoylashib 
qoladl. Natijada IIlarning biridan spennatozoid dumining юусЫni hosil bo'ladl. 
lkkala sentriolaniпg o'rtasidagi sitoplazmadan sрепnatozoidning Ьо'уni hosil 
bo'lad!. Sentriolalar bilan yonma-yonjoylashgan golji apparati hujayraning 
oldingi qismiga o'tadi уа akrosoma hosil Ьо'шЫdз ishtirok etadi. Akrosoma 
spermatozoidnlng tuxum hujayraga kirishiga уа'l ocbadl. Sitoplazma butun 
~permatozoidga tarqa1adi, oxirida bir oz qisml dumda qoladi, qolgani esa 
1 tS11qariga cl1iqib ketadi, yadro quyuqJashadi Natijada nisbatan qattiqroq hцjayra 
. spermatozoid hosil bo'ladi. Spermatozoidlar shaklining bir-biridan farq 
qilisl1i Ьат апа slш davrdagi jarayon1arga bog'liqdir. Shunday qilib, 
spermatida1ar spermatozoidlarga aylanadi Spermatozoidlamlng hosil Ьо'шЫ 
ulagling urug'lanishjarayoniga tayyorlanishi hlsoblanadi . 

.:ovogenezl Ovogenezjarayoni 3 ta davrdan i60rat: 
1. Ko'payislL 
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37-rasm. Spermatidaning spermatozoidga ay!anishi (spermiogenez) (B.Кar!son, 1983 
bo'yicha). 
l-spermatida yadrosi; 2-go!ji apparati; 3-sentriola; 4-akrosoma hosil bo'lishining boshlanishi; 
5-mitoxondriya; 6-xivchin; 7-akrosoma po'sti; 8-proksimal sentrio!a; 9-dista! sentrio!a; 
10-spermatozoidning boshi; ll-mitoxondriya spirali; 12-sitoplazma qo!dig'i; 13-bosh; 
14-bo'yin; 15-o'rta qism; 16-dum; 17-dumning oxirgi qismi. 

2.0'sish. 
3. Yetilish. 
1. Ko'payish davrida birlamchijinsiy hujayra-ovogoniy (oogoniy)lar mitoz 

уо'Н bllan ko'payadi. Natijada hujayralarning soni ancha ortadi. Bir necha 
mitoz bo'linishdan keyin hujayralar o'sishga o'tadi. Oogoniylarning ham 
po'sti oziq moddalarni oson o'tkazadi. Oogoniylar ЫrinсЫ tartibli oositlarga 
(ovositlarga) aylanadi. 
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2. O'sish davrida birinchi tartibli ovositlarning qobig'i oziq moddalarni 
intensiv o'tkazadi. Chunki ularning po'stida mikrovorsinkalar (kichik 
do'mboqchalar) bor. 

Umиman, ovogenez vaqtida ovositlarda DNK miqdori ortadi. Ви esa oqsil 
sintezinj faollashtiradi. O'sish юсШk уа katta davrlarga bo'linadi. 

Кichik o'sish davrida ovosit sitoplazmaning ortishi hisobiga o'sadi Уа 
preYitellogenez уою sitoplazmatik o'sish deyiladi. Кatta o'sish daYrida esa 
hujayraga kirayotgan oqsil, sariqlik moddasining hosil bo'lishi hisobidan 
o'sadi Уа vitellogenez уою trofoplazmatik o'sish deyiladi. Tuxumda sariqlik 
moddasi ko'p to'plansa, tuxum уiПk bo'ladi. МasШan, qushlar, repteliyalarda 
shunday bo'ladi. Agar sariqlik kam to'plansa, tuxum o'sish davrida ko'p 
o'zgarmaydi уа юсhШ bo'ladi. Hasharotlar, baliqlar tuxumida shunday bo'ladi. 
DrozоШаning oositi 90 000 marta, baqa oositi 64 000 marta, qusblarda 
200 marta, sut emizuychilarda 40 marta kattalashadi. 

Sariqlik moddasining to'planislu tufayli spermatozoidlaming o'sish 
davriga nisbatan tuxum hujayralaming o'sish davri uzoqroq cho'ziladi. 
To'plangan sariqlik moddasi embrion taraqqiyoti daYrida oziqa sifatida 
sarflanadi (38-rasm). 

ВirinсЫ tartibli ovosit yadrosida xuddi spermatogenez ЬЫ o'zgarisblar 
sodir bo'ladi уа xromosomalar tetradaga aylanadi. 

Oositda moddalаmiпg to'planishi. Oogenez davrida ko'plab ribosoma уа 
t -RNK to'planadi уа bular faqat embrion hosil bo'lgandan keyin sarflanadi. 
Baqaning (Xenopus laevis) oositida RNK ning har xil turlari to'planganligi 
tajribalarda kиzatilgan. O'sishning oxirida sekundida 300 000 ribosoma hosil 
bo'ladi. Shuning bilan birgalikda unda 4.104 xildagi i-RNK borligi ham 
aniqlangan. 

Oositda oqsil to'planishi. КiсhШ (sitoplazmatik) o'sish daYrida faqat 
oldindan mavjud bo'lgan oqsillar sintez1anadi. Ви dayrda ribosoma oqsili уа 
tubulin oqsili ko'proq sintez1anadi. Shuningdek, sitoplazmatik membrana уа 
mitoxondriya miqdori ham ortadi. 

Oositdagi sariqlik moddasining 90% i oqsildan iborat. Bunday tuxumlar 
qusWar, repteliyalar, amfibiyalar, baliqlar уа ba'zi umurtqasiz hayvonlarda 
Jchraydi.Sariqlikmoddasi murakkab lipofosfoproteid moddabo'lib, ooplazmada 
uanula уою plastinka holida kristallanadi. 

Sariqlikning tarkibida2 tamodda: li povitellin vafosvitin Ьо 'ladi.Li povitellin 
lipoproteid modda Ьо'liЬ, tarkibida 20% lipid bor. FosYitin fosfoprotein 
Ьо'НЬ, tarkibidaoqsil vafosfat bor.Bir molekиlalipovitellin ikki molekula 
fosvitin bilan birikib, sariqlik plastinkasini hosil qiladi. Ви plastinkaning 
markazi qattiq, chetlari yumshoq bo'ladi. Tashqi tomondan qalin membrana 
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bilan qoplangan. 
Oositda hosil bo'ladigan organoid va makromolekula manbai. 

Hasharotlar, baliqlar, amfibiya1ar, qush1ar oositida sintetikjarayonning оrШЫ 
hosil bo'layotgan moddalarning oositga ko'proq to'planishiga olib keladi . 
Oositdagi zaxira moddalar: 1) oositning o'zidan; 2) tuxumdonning maxsus 
trofosit hujayralaridan; 3) gonadadan tashqaridan, ya'ni boshqa organlardan 
tuxumdonga уа oositga to'planishi mumkin. 

Hujayraning sintetik faolligi genlar transkripsiyasigabog'liq. Hujayrada 
moddalar to'planishi genlar funksiyasining intensivligiga уою веnlас sonining 

2,0 

~ 

, 
.... 
с) 

Previtel10gen 
[~a .. 

~ 
1 .... 

NI ~ () i 
..c::~ :::J ос; 

~ ~ о ~ 
Z.!..yil 

,~. 

..с:: 
.... 

~ ~ () ~ tOQ 

~ 
:::J 5 ~ ~ :::J 

::< ~ 
1', .. \ . 

2-yil 3-yiJ 

38-rзsт. Baqa hayotining dastlabJci uch уШ davomida ооsitniлg o'sishi. 
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Tuxumdonda 3 XiJ oosit Ьог. I-egri chiziq birinchi avlod oositlari; LI-еgЛ chiziq ikkincbl 
avlod oositlari; III-egri chiziq исhiпсЫ avlod oositIari (B. КarIson. 1983 bo'yicha). 
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ortishiga, Ьа'zan llJU ikkalasiga bog'liq bo' ladi. 
Oositda ribosoma to'planishining intensivlashuvi. Ва'п haYV011.1ar oositida 

qisqa yaqtda ribosoma geni (r-gel1) ortishi hisobidan ribosomaJar soni ortadi. 
Бu hodisa amplifikasiya уою genlar ekstrakopiroykasi deyiladi Dumsiz 
amfibiyalar Уа hasbarotIarda r-gel1 soru ortadi. Mcyoz davrida 1000-1500 (а 
qo'sbimcha yadrochalar hosil bo' lib, ular уang! ribosomalami sintezlaydi. 
Oogenez oxirida bujarayon to'xtaydi. Yadrochalar hosil bo' lis11.ining faolligi 
katta o'sishning ьо hida kuzatiladi. Baqalarda r-genlar soni 25000 dan ortiq 
bo'ladi. Shunday qilib, o'sish daYrida har xil RNK sintezlanadi уа to'planadi. 
Bular jinsiy hujayraning keyingi taraqqiyoti UChlLn muhim aharniyatga ega. 

VitеUоgепеz. Sariqlik mоddаsiпing bir qisml oositda sintеzlапgап 
moddalardan hosil bo' ladi. Bunday sariqlik moddasini 'autosintetik' уою 
endogen sariqlik deb ataladi. Sariqlik moddasinillg boshqa qismi oositga 
tashqaridan (geterosintetik уою ekzoge11 sariqlik) kiradi. Endogen sariqlik 
Golji apparatida, endoplazmatik to 'rda siпtеzlangап oqsildan hosil bo'ladi. 
Ба' zi tuban hayvonlarda sariqlik moddasi endogen уо'! bilan hosil bo' ladi. 
Мitoxondriya ham sariqlik moddasi hosil bo'lishida ishtirok etishi aniqlangan. 
Ма' lumotlarga qaraganda, baqalarda mitoxondriya sariqlik moddasi hosil 
bo'lishida ishtirok еtзШ. 

Ko'pchilik oositlar sariqlik moddasi hosil qilish imkoniyatiga ega emas. 
Бundan tashqari, r-genlar amplifikasiyasi ham yetarli darajada sodir Ьо'lшауШ. 
Shuning ucl1Un eyolyusiyajarayonida sariqlik moddasining oositga tashqaridan 
kelishining Ьзr xil mexanizmlari уа yo'llari paydo bo'lgan. Oositga oziq 
moddalar kirishining fagositar, пиtriшепш (gonadada joylasbgan trofosit 
l1Ujayralar yordamida) уа ekstragonada (oositga bosbqa ощanJзrdan oziq 
moddaning [оШkula hujayralari orqali kirish) yo'llari mavjud. Agar gonada 
bo'lmasa, (bulutlar, kovakichlilar, kiprikli chuvalcl1aI1glar) oosit organizmning 
turli qismida (diffuz oogenez) rivojlanadi уа [ао} harakatIanib, boshqa 
hujayralardan fagositoz yo'li bilan oziq sifatida foydalanadi. Bulut1arda shunday 
holat kuzatilgan. KoYakichlilarda i-hujауralardШl hosil bo'lgan oogoniylar 
guruh-guruh bo'lib joylashadi уа ulardan Ыttэsi oositga aylanadi уа boshqalarini 
qamrab olib, Ьazш qiladi. Кеyin bir nechta oosit qo'shilib ketadi, bitta уаdro 
qoladi, boshqa yadrolar degenerasiyaga исhrэуШ. Bunday oziqlanish nutrimentar 
oziqla11isJl bo'lib, Ьи usul 1ш xil chuvalchanglar, bo'g'imoyoqlilarda uchraydi. 

" Oosit-trofositlar" sistemasi. Oosit уа trofositlar oogoniylardan hosil 
bo'ladi. Hasharotlarda ulartuxum yo'lida - ovariollardajoylashadi. Ovariollarni 
panoistik vameroistik tiplari farqlanadi. Meroistik tuxum yo'lidatrofositlar 
joylashib oositni oziqa bilan ta'minlaydi. Ulaming hosil bo'lisJll drozofila 
pashshasi misolida o'rganilgan. Oogonlylaming 4 marta bo'linishi tufayli 16 
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ta hujayra hosil bo'ladi. Ви hujayralarda sitotomiya yakunlanmaydi va ular 
o'rtasida sitoplazmatik ko'prik saqlanib qoladi. 16 ta oositdan faqat bittasida 
oogenez davom etib, 15 tasi trofositga aylanadi (39-rasm). Trofositlar yadrosi 
tez o'sadi. Oositda esa sitoplazma tez o'sadi, chunki unda oziq modda bor. 
Ikkincbl farqli tomoni shundaki, oosit meyoz bosblanisblda tetraploid bo'lsa, 
trofositda esa xromosomalar soni ko'proq bo'ladi. Trofositda hosil bo'lgan 
moddalar ooplazmaga о'НЬ turadi. Ва' zi zuluklarda bitta oositga 2000 tagзсЬа 
trofosit to'g'ri keladi. 

3. yetilish davrida ham xuddi spermatozoiddagi kзЫ 2 marta bo'linish: 
reduksion va elcvasion meyoz sodir bo'ladi. Farqi shundaki, 1 ta birinchi 
tartibli ovositdan 1 ta tuxum hujayra hosil bo'ladi. Ви hodisa hujayrada 
sitoplazmaning bir tekisda tarqalmasligi tufayli sodir bo'ladi. Bo'linganda 
hosil bo'lgan hujayra1arning birida sitoplazmaningjuda oz qismi, ikkinchisida 
esa deyarli hammasi ko'chadi. Natijada hosil Ьо'щan hujayralaniing Ьiл katta, 
ikkincblsi esa kichik bo'ladi. Кichik hujayra ЫrinсЫ yo'naltiruvcbl tanacha 
yoki qutbli tanacha deb ataladi. U keyinchalik rivojlanmaydigan 2 ta hujayraga 
bo'linadi. Katta hujayra ovosit deb ata1adi. УеtШshning ikkinсЫ bo'linisblda 
Ьи katta hujayra yзna ikkita hujayraga bo'linadi 
Uning ЫЛ kichik hujayra bo'lib, ikkincbl 
yo'naltiruvcbl tanacha yoki qutbli tanacha 
deb ataladi. Ikkinchisi katta hujayra bo'lib, 
ип! ovosit deb ataladi. Ви hujayrada 
xrornosomalar soni gaploid to'plamda 
bo'ladi. Hosil bo'lgan 3 ta kichik hujayra \=.:.::~~ 
yadrodagi xromosomalar SОПШl 
kamaytirishda тиЫm ahamiyatga egз. Hosil 
bo'lgan ikkincbl tartibli ovosit yetilgan 
tuxum hujayra hisoblanadi. 
т ихит hujayraning rivojlanisbl davrida 

spermatozoidnikidek shakllanish davrini 
ajratib bo'1maydi. Chunki yetilgan tuxum 
hujayra urug'lanishga tayyor holda bo'ladi. 
Вuni ЬirinсЫ tartibli ovosit hosil bo'lganda 
unda sariqlik moddasining to'planisbl va 
tuxum po'stining hosil bo'lisbldan ham 
bilish тиmkin. 

Ba'zi hayvonlar tuxumining birlamcbl 
po'sti ovositning o'sisbl tugallanmasdan 
hosil bo'ladi va qalinlashib ketadi. Birtamcbl 
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39-rзsт. Qo'ng'jz oositi уа 
trofositlari (I.I .Soklov, 1966 
bo'yicha) . 
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уа ikkilamchi po'stlar tuxum riyojlanishi tugamasdan hosil bo'lsa, Ьас 
ikkalasida ham spermatozoid kiradigan mikropile teshikchalari hosil bo'ladi. 
Тuxшn ро'stining hosil bo'lishi oyogenezjarnyonining tuga11arllshi hisoblanadi. 
Spermatogenez bilan oyogenez taqqoslansa, spermatozoidlarniпg kо'рюq 
hosil bo'lishini ta'kidlash kerak. Tuxum hujayra esa bitta уою Ьи nechta hosil 
bo'lishi mиmkin. Вuning sababi, tuxшn hujayraning tarnqqiyoti ancba uzоqЮ<J. 
dayom etadiganjarayondir. ii 

REYТING SAVOLLARI 

1. Hujayralar klаssШkasiуasini aytib bering. 
2. Jinsiy organlar taraqqiyotini tushuntiring. 
3. Birlamchi jinsiy hujayralarning paydo bo'lishini ayting. 
4. Erkaklik jinsiy organlarining tuzilishini ayting. 
5. Urug'donning tuzilishini aytib bering. 
6. Urg'ochilikjinsiy organ1arining tиzilishini ayting. 
7. Tuxumdonning tuzilishini aytib bering. 
8. Ovulyasiya Уа menstruasiya jarnyonlarini tushuntiring. 
9. Urg'ochilikjinsiy jarayonining gormonal boshqarilishi qanday amalga 

oshadi? 
10. Erkaklikjinsiy jarayonining gormonal boshqarilishi qanday amalga 

oshadi? 
11. Spermatozoidning tuzilishini ayting 
12. Тuxum hujayraning tuzilishini ayting. 
13. Spermatogenez Уа uning bosqichlarini aytib bering. 
14. Ovogenez уа uning bosqichlarini aytib bering. 
15. Tuxum qobig'ining hiтoya Yazifasini aytib bering. 
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III-BOB. URUG'LANISH YOКI OTALANISH 

Yuksak darajada tuzilgan barcha hayvon Уа o'simlik1ar jinsiy yo'l bilan 
ko'payadi. Jinsiy ko'payishda tuxиm Уа urug' hujayralar ishtirok etadi. Ви esa 
o'z navbatida urug'lanish уою otalanishdan bosblanadi. Urug'lanishdaп oldin 
urchishjarayoni sodir bo'ladi. Urchish ikkitajinsniпg, уа'ni erkak va ищ'осЫ 
individlarning o'zaro qo'shilisbl llisoblanadi. Ikki xiljinsiy hujayralarning -
sрепnаtоzоid Уа tuxum hujayralarning o'zaro qo'shilishi urug'lanish уоЬ 
otalanish deb ata1adi (40-rasm). Ba'zan urcblshdan urug'lanishgacha ancha 
vaqt o'tisbl mиmkin. Masa1an, ko'rshapalaklarda urchish kиzda sodir bo'ladi. 
Spermatozoidlar ищ'осЫ individning tuxum yo'llarida saqlanib, bahorda 
qulay sharoit kelishi bilal1 urug'lanish sodir bo'ladi. L. A1matoy qishda 
g'orlardan urcblgan bir necha ko'rshapalaklarni olib kelgan. Issiq va qulay 
sl1aroitda saqlanganda ularda qishda ham urug'lanish sodir bo'lganligini 
kиzatgan. Urug'lanish natijasida zigota hosil bo'ladi. Zigota grekcha zigotos -
qo'sЫlgan degan ma'noni bildiradi. Zigota ham bitta hujayradan iborat, 
ammo и somatik va jinsiy hujayralardan sifat jihatdan farq qilib, unda ota­
опа belgilari bo'ladi. Erkak indiYidlar sрепnаtоzоid isblab cblqarisbl, уа'ni 
spermatozoid Уа и bilan birgalikda suyuqlik isblab cblqarish jarayoni 
eyyakиlyasiya deyiladi. Ви hodisa hamjuda mшаkkэЬ jarayon blsoblanadi. 
Jinsiy hujayralar yetilgandan keyin otalanish jarayoni sodir bo'lmasa, 
ular tezda halok bo'ladi. Shuning uchun urug'lanish mиmkin qadar tezroq 
sodir bo'lisbl kerak. Urug'lanish qaerda sodir bo'lisblga qarab ikki xilda 
bo'ladi: 

1. Tashqi urug'lanish. Bunda jinsiy hujayralar tashqi mubltda - suvda, 
tuproq oralarida Уа boshqajoylarda o'zaro qo'shiladi, уа'ni ищ'осЫ (samka) 
tиxum qo'yadi, erkak (sames) esa uni urug'lantiradi. Ви hodisa erlcak Уа 
ищ'осЫ individlar o'zaro yaqin masofaga kelganda sodir bo'ladi, уа'ni ular 
jinsiy hujayrani Suyga уою boshqa joyga cblqarisЫni bir-biriga bld уою boshqa 
kimyoviy moddalar orqa1i xabar beradi. Ви jarayonga xulq-atvorlar ham 
ta'sir etadi. Bunday urug'lanish suvda yashaydigan hayvonlarda, ba1iqlarda, 
amfibiyalarda uchraydi. 

2. Ichki urug'lanish. Bunda jinsiy hujayra1ar опа organizmining jinsiy 
оrgапlаrida o'zaro qo'shiladi. Erkakjinsiy hujayralarini tashqariga qo'yishi 
mumkin. Urg'ocЫlari esa uni o'ziпingjinsiy teshiklariga kiritib oladi. Мasalan, 
hasharotlarning ba'zilarida shu holatni uchratish mиmkin. Ви tashqi-ichki 
otalanish deb ataladi. Ba'zilarida erkaklari sрепnani urg'ocbljinsiy ощanlariga 
beyosita kiritib qo'yadi. Masalan, sut emizuvchilarda shunday bo'ladi. Ви 
ichki ota1anish deb ataladi. Ba'zilarida ichki ota1anish bo'lsa ham, embrion 
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40-rasm. Urug'lanish jarayoni bosqichlarining ketma-ket1igi (V.G.Eliseev, 1983 bo'yicha). 
l-tuxum hujayraning sitoplazmasi; 2-tuxum hujayraning yadrosi; 3-ya1tiroq qobiq; 4-
folliku1yar epite1iy; 5-spermatozoidning boshi; 6-spermatozoidning bo'yni; 7-
sperrnatozoidning dumi; 8- sperrnatozodni qabul qiluvchi do'nglik; 9-urug'lanish qobig'i; 
lO-urg'осhilik pronuk1eusi; Il-ефlklik pronukleusi; 12-sentriola1ar o'rtasidagi duk; 13-
sinkarion; 

tashqi mubltda rivojlanadi. Мзsalan, qusblarda, repteliyalarda shunday holat 
kuzatiladi. Zuluklaming urcblsh jarayoni boshqa hayvonlardan farq qiladi. 
Ular germafrodit Ьо'liЬ, urug'lanish ichki bo'ladi. Jag'li zuluklar kopulyativ 
organi orqali spermatozoidlarini urg'ocbljinsiy ощan1arЩа o'tkazadi. Baliq 
zиlugida esa spermatozoidlarni spermatofora holida uщ'осЫ zиluk terisining 
ustiga qo'Yadi. Spermatofora qo'yilganjoydagi teri yumshaydi уа teri orqali 
spermatozoid tuxum yo'llariga o'tadi. Zuluklarda Ьundзу urcblshni А. о. 
Kovalevskiy aniqlagan уа uni teri orqali urcblsh deb atagan. 

V Spermatozoidlarning maxsus parda bilan o'ralgan kapsula holati 
spermatofora1ar deb ataladi. Spermatofora1ar orqali urchish Ьam har xil 
bo'ladi. Ba'zi hayvonlarda spermatofora1ar uщ'осЫ jinsiy yo'liga kirgizib 
qo'yiladi. Кеyin spermatofora pardasi yorilib, spermatozoidlar tuxum yo'l{ga 
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o'tadi. Urug'lanishjarayonining попnа1 o'tishi uchun sрепnatоzоidlаr jinsiy 
yo'llarda ancha masofani harakat1anib bosib o'tishi lozim. Jinsiy hujayralarning 
yetilib chiqishi bir yilda mavsumiy, bir, ikki marta, har оуН, shuningdek, 
tartibsiz bo'ladi. Sрепnatоzоid shakllangandan keyinjinsiy yo'llardagi sekret1ar 
bilan aralashib, sрепnаni hosil qiladi. Вir marta ajraladigan spermaning 
hajmi ko'rshapalaklarda 5 ml, qo'chqorlarda 2 ml, yovvoyi cho'chqalarda 
500 ml bo'ladi. 1 ml sрепnа tarkibidagi sрепnаtоzоidning soni ko'rshapalakda 
2 mln, qo'chqorda 2-5 mln, yovvoyi cho'chqada 100.000 tagacha bo'ladi. 
Erkaklaming bir marta ajraladigan sрепnаsiniпg hajmi 3 ml, 1 ml sрепnа 
tarkibida 40-50 mln spermatozoid bo'ladi. Odam butun hayoti davomida 
340.000.000.000.000 ta sрепnаtоzоid isblab chiqaradi. Odam tuxum 
hujayrasining diametri 130 тт, eng katta tuxum akula1arning bir turida 
Ьо'liЬ, uning diametri 22 sm, tuyaqushda esa 10 sm ni tashkil etadi 

Naslsizlik ustida ish olib borgan o1imlarning aniqlashicha, urug'lanish 
попnаl o'tishi uchunjinsiy hujayra1ar to'liq yetilgan bo'lishi kerak. Bundan 
tashqari, sрепnatоzоidlarning soni yuqorida ko'rsatilgan sonda bo'lishi kerak. 
Chunki апа shunday ko'p sondagi spermatozoidlaming juda oz qismi 
urug'lanadigan joygacha, уа'ni tuxum yo'ligacha yetib boradi. Masalan, 
quyonlarda 250-500, odamlarda 700-900 ta sрепnatоzоid tuxum yo'llarigacha 
yetib boradi. 

Ichki urug'lanadigan hayvonlarga nisbatan tashqi urug'lanish sodir 
bo'ladigan hayvon1arda sрепnаtоzоid ko'proq yetishib chiqadi. Ви esajinsiy 
hujayralarning o'zaro uchrashish imkoniyatini oshiradi. 

Urug'lanishjarayoni 3 ta ketma-ket bosqichdan iborat: 1) gameta1arning 
yaqinlashishi; 2) tuxum hujayraning faollashuvi; 3) singamiya. ТиЬап 
organizmlarda erkaklik уа urg'ochilikjinsiy hujayralar deyarli bir xil kattalikda 
bo'ladi уа ular izogameta1ar deyiladi. Ви gametalar genetik уа sitoplazma 
tuzilishi jihatdan bir xil bo'ladi. Bunday gametalar qo'shilishi urug'lanish 
emas, balki kopulyasiya deyiladi. Kopulyasiya lotincha kopulyasio - qo'shilish 
degan ma'noni bildiradi. 

Мопо уа polispermiya hodisalari. Tuxum hujayraning urug'lanishi uchun 
bitta spermatozoid kerak bo'ladi. Urug'lanishdan keyin ikkala jinsiy 
hujayra1aming yadrolari qo'shiladi уа bitta organizm taraqqiy eta bosblaydi. 
Ви hodisa monospermiya deb ata1adi. Amтo 1890 yilda S. Ryukkart Ьрtaming 
bitta tuxum hujayrasiga 15-25 tagacha spermatozoid kirganligini aniqlagan. Ви 
hodisa polispermiya deyiladi. Agar tuxum hujayraga ortiqcha spermatozoid 
kirsa, rivojlanish buziladi. Boshqa sрепnatоzoidlarning sentriolasi maydalanish 
markazini belgilaydi уа birdaniga bir necha blastomerlar hosil Ьо'liЬ embrion 
yashovchanligini buzadi. А. S. Ginzburg (1963) ma'lumotiga ko'ra, tuxum 
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bitta spermatozoid bilan urug'langandan keyin "to'siq" hosil bo'ladi Уа 
"urug'lanish qobig'i" shakllanadi. 

Ammo Ьа'п hayvonIarda polispenniya qonuniyat holatida uchraydi. Masalan, 
hasharotlar, o'rgimchaksimonlar, qorinoyoqli mollyuskalar, akulasimonlar, 
ximerasimon baliqlar, dumli amfibiyalar, repteliyalar, qusblarda bitta tuxum 
hujayra bir nechta spermatozoid bilan urug'lanadi. 

Jinsiy hujayralarning o'zaro ta'siri 

Тихиm hujayradan ajraladigan moddalar spermatozoidga ta'sir etishi Уа 
uni o'ziga jalb qilishi ancha oldindan ma'lum. F. R. Lilli (1912-1921) 
aniqlashicha, dengiz tipratikanining suygatushgan tuxumi ("tuxumli suy") 
spermatozoidning harakatini tezlashtiradi. Вu modda erkak (sames)ning о'zЩа 
ham ijobiy ta'sir ko'rsatadi. "Tuxumli SUy" dengiz yulduzi, mollyuskalar, 
to'garak og'izlilar, baliqlar Уа aтfibiyalarda ham aniqlangan. 

Тихum hujayradagi urug'lanishga yordam beradigan moddani Lilli (1919) 
[еrtilizin deb atadi. Вu modda tuxшnning ustida, po'stida bo'1adi Уа glikoprotein 
уою mukopo1isaxariddan tuzilgan bo'lib, ular ham har xil hayvonlarda 
har xil bo'ladi. Shunga ko'ra, fertilizin ham har xil tuxumda har xil bo'ladi. 
Uning molekulyar massasi 300.000 ga teng. 

Spermatozoid sitoplazmasi иstida antПеrtilizin moddasi uchraydi. А Tayler 
(1958) Шаiсha, Ьu modda fertilizinga antigen-antitelo hisoblanadi Уа qulfga 
kalit to'g'ri kelgandek, bir tur hayvonlarda bir-biriga to'g'ri keladi, boshqa 
turlamingjinsiy hujayralariga to'g'ri kelmaydi. Shuning uchun ham tabiatda 
har xil tur hayvonlarningjinsiy hujayralari o'zaro qo'shilayermaydi. Fertilizin 
ba'zi hayvonlarning tuxumida bo'lmaydi Уа ular bemalol urug'lanadi. Вu 
moddalami М. Gartman (1940) gamonlar уою gametalar gormoni deb 
atadi. Тихum hujayra gormonini ginogamon, spermatozoid gormonini 
androgamon deb atadi. Тихum hujayradagi ginogamon - 1 spermatozoidni 
faollashtiradi, ginogamon - 2 уою fertilizin jinsiy hujayralarni o'zaro 
qo'shiltiradi. Spermatozoiddagi androgamon - 1 hujayraning harakatini 
sekinlashtiradi, androgamon - 2 tuxum po'stini eritadi. 

I.I.Sokoloyskaya (1947) quyonlar kam (1000 ta) yoki ko'p 
(100.000 ta) spermatozoid isblab chiqarsa, urg'lanish sodir bo'lmasligini 
kиzatgan. 

U muman, urug'lanishda ishtirok etadigan moddalarni 3 guruhga bo'lish 
mumkin: 

1. Gamonlar - spermatozoid harakatchanligini oshiruychi moddalar; 
иlar har Ьи turda o'ziga xos bo'ladi. 

2. Glikoproteinlar - jinsiy hujayralar aloqasini o'matuychi moddalar. 
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3. Lizinlar - tuxum po'stil1i erituvchi moddalar. 
Spermatozoidning tuxum ichiga kirisbi. Тихиm hиjауraпiпg ustki qismi 

po'st bilal1 qoplal1gal1. Тихиm hujayraga spermatozoid qanday kiradi? 
Spennatozoid kо'рсhШk tuxиrn1аrпiпg ichiga mikropile teshikchasi orqali 
kiradi. Ви teshik orqali tuxum yetilishi davrida oziq moddalar kiradi. Ammo 
spennatozoid ana shu "to'siq" orqali ichkariga kirishi lozim. 

Elektrol1 mikroskop orqali ko'pchilik hayvonlar spermatozoidida akrosoта 
reaksiyasi sodir bo'lishi aпiqlапgan. Bungacha sрепnаtоzоid ЬОSШ yordamida 
mехапik ravishda tuxumni teshib ichiga kiradi, deb hisoblапагdi. Ammo Ьи 
hodisa mexanizmi ancha murakkabdir. Akrosomапiпg po'sti, xaltasi, apikal 
xaltasi farqlal1adi (41-rasm). Akrosoma hosil bo'lishida golji apparati muhirn 
ahamiyatga ega. Sрепnаtоzоid tuxum Ьilап duch kelgal1da akrosoma po'sti 
yoriladi vail1gichkааkrоsоmaiрiпi оtadi.Uпiпg uzunligi dengiz tiрratikaпidа 
1 mkm, del1giz yulduzlarida 25, osyotr balig'ida 5-8 mkm. Тихиmning 
yaqinlashishi bilan akrosoma tuxum ро'stiпi уа ипing уаqinligiпi sezadi. Ви 
sezuvchi apparat granиlali qalin qavatdirAkrosomaipi tиxиmpo'sti vasariqlik 
qobig'i orqali ichkariga kiradi. Natijada urug'laпish konusi hosil bo'ladi. 
Spennatozoid boshi mikropile teshigigakirishi bilan akrosomaipi yo'qoladi. 
Sреrmatоzоidпing dumi иzulib, tashqarida qoladi. O'zi ichkariga kirib, tuxum 
hujayra bilan qo'shiladi. Qo'shilish оldidап tuxum ikki xil faollashadi: 1. 
Impulsli faoUashuv. Bunda spermatozoid bilal1 уаqinlashgапdа tuxum uni 
sezib [аоПashaт. 2. Kortikal faollashuv. Bunda tuxиm po'stining speпnatОZOidпi 

41-rasm. Ha1qali 
chuva1changlar (Hydгoides 
hexagonus) spermatozoidi 
Ьоshiпiлg apika1 qismi 
(L.Ko1vin, A.Kolvin, 
1961 bo'yicha). 
1-yadro; 2-akrosoma уа 
yadro membrana1ari 
o'rtasidagi modda; 3-
akrosoma xa1tasining 
bo'shlig' i; 4-akrosoma 
granu1asi; 5-akrosoma 
membranasining granu1ali 
qavati; 6-yadro qobig'i; 7-
akrosoта тетЬranasining 
tashqi granulali qavati; 8-
p1azmatik mеmЬranа; 9-
apikal xa1ta. 
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qabul qilishigacha уа undan keyingi faollashuvi tushuniladi. Tиxитning 
mikropile tesblgi oqsilli tiqin bilan уорilgan ЬО'1аФ (42-rзsт). Akrosomaning 
gialuronidaza fennenti uni eritib, spennatozoidga уо'l ochadi уа spennatozoid 
tuxum ichiga kiradi, zigota hosil bo'ladi. Urug'lanish tufayli xromosomalaming 
di ploid nabori tildanadi, tuxum hujayrakeyingijarayonlar исЬuп faollashadi. 
Urug'lanishdan keyin jinsiy hujayralar yadrosining qo'shilishini ЫrinсЫ 
marta 1875 yilda о. Gertvig aniqlagan. 

Е. Batayon nazariyasiga ko'ra, urug'lanmagan tuxumning o'ziga xos 
xususiyati shundaki, uning nafзs ошЫ pasayganligi uchun murak.kab 
holatda bo'ladi. Urug'lanish qobig'ining qalinlasblsbl urug'lanish уою 
tuxиm hujayra1arni sun'iy faollashtirish orqa1i amalga oshiriladi. Bunda 
toksin moddalar ham tuxum po'stidan chiqib ketadi. Tadqiqotlaming 
ko'rsatishicha, xaqiqatdan ham urug'lanmagan tuxum murak.kab holatda 
bo'ladi. Ammo urug'lanishdan keyin qanday qilib tuxum bunday 
holatdan cblqisbl ЬошсЬа noma'lum. 

J. Lyob ninа tanlilarning tuxumШi turli xil organik moddalar bilan 
faollashtirdi. Natijada tuxuтning po'sti erib ketib, tuxumning o'zi nobud 
bo'ldi. Baqa ikrзsining po'stiga igna Ьilan ta'sir etganda rivojlanib, jinsiy 
уоуава yetgan baqa hosil bo'lgan. Ana shи1arga asos1anib, Lyob urug'Ianishni 
quyidagicha tushuntiradi: dastlab tuxum po'stining ma'lumjoyi oksidlanish 

А 

12 

f1 

'В В 

42- rasm. Mikropile tesblgining tщШsш (O.F.SaJwn, N.A.Buskoy, 1964 bo'yicha) . 
А- irt balig ining yetilgan oositini mikropile tesblgi; B-osetr balig' ining oositinj 
mikropiJe teshigi; I-biriktiruvcbl t.o'qimalardan iborat bo'lgan qobiq; 2-fоllikuJуar 
qobiq; З-substratga biriktiruvchi do'ngchaJar; 4-radiaJ qobiq; 5-ox.irgi hujayra; 6-
kortikaJ aJveola; 7-sariqlik; 8-mikropilc kanaJi; 9-уaJtiroq qavat; lO-mikroрiJе teshigi; 
l_l -kichik donador sariqlik; 12-pigment. 
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tufayli yemiriladi (undan spennatazoid tuxumning ichiga kiradi) , keyin 
qandaydir omillar tuxum po'stining hammasini yemirilishdan saqlaydi va 
nonnal nafas ошhni tiklaydi. 
хх asming 50-yillarida aтerikalik embriolog Geylbrun urug'lanishda 

kalsiy katta aharniyatga ega еkanligini isbotladi. Keyinchalik boshqa arnerikalik 
tadqiqotchi Runstryom tuxиm ustida fermentlarning faolligini pasaytiruvchi 
modda Ьоdigini аytШ. Bulardan tashqari, urug'lanishda lizosoma, mitoxondriya 
haт ishtirok etadi. 

Urng'Ianish qobig'i. Tuxum ichiga spermatozoid kirishi bilan ikkijarayon 
sodir bo'ladi: 1. Sitoplazma ustida sodir bo'ladigan fIziko-kimуоviу jarayon; 
2. Urug'lanish qobig'i hosil bo'lishi. Ви hodisalar J. Runstryom (1950-
1963) va L. Rotshild (1956) lас tomonidan dengiz kirpisida yaxshi о'rganilgan 
(43-rasm). 

Tuxumning shilimshiq qobig'i tagida sariq qobiq, undan keyin 
sitoplazmadagi kortikal granula (korteks) qatlami joylashgan. Shilimshiq 
qobiqda glikoprotein tabiatli 20% aminokislota, 80% polisaxaridlar bor. 
Kortikal qatlamning qalinligi 1,5-2 тk, kortikal granиlaning diametri 1 
mk. Ularning soni esa bitta tиxumda 30 000 ga ущin bo'ladi. Urug'lanmagan 
tuxиmda kortikal granula1ar sitoplazma ichida tarqalgan bo'ladi. 

Spermatozoidning tuxum po'stiga ющan joyidan tezda biokimyoviy 
jarayonlar sodir bo'lib, 2 sekund ichida kortikal granulaJar yo'qoladi. 
Ekzositoz natijasida kortikal granиlа sariqlik po'stiga ЬШasЬаш va tuxumning 
plazmatik membranasi tarkibiga o'tadi. Bu hosil bo'lgan tuzilma urug'lanish 

43-rasm. Dengiz tiprati­
kanining urug' lanmagan (А) 
уа urug'langan (В) tuxumi 
tuzilishining sxemasi 
(J.Runstrem, 1952 Ьo'yicha) . 

l-urug'lanish qobig ' i; 2-
sariq1ik qobig'i; 3-granulali 
qavat; 4-pigmentli granula А 
qavati; 5-ichki protoplazmatik 
qavat; 6-sariqlik (endoplazma); 
7 -ekstragranulali zona; 8-
tuxum sitoplazmasining tashqi 
yшasi; 9-perivitellinli ьо 'shliq. 

в 
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qoblg'i deb ataladi. Ви jarayon spermatozoid tuxum ichiga kirgandan keylll2 
minut ichida sodir bo'ladi. Urug'lanish qobig'i boshqa spermatozoidIling 
tuxum ichiga kirishiga уо'l qo'ymaydi. 

Kortikal granulaning urug'lanish po'stiga qatnashmagan qismi Ыс qator 
Ьо'liЬ teriladi уа yupqa gialinli mеmЬсапа hosil qiladi. Urug'lanish po'sti 
sitoplazma chetidan ajraladi уа uning o'rnini periYitellinli bo'shliq deyiladi уа 
u suyuqlik bilan to'ladi. Urug'lanishdan keyin boshqa spermatozoidlar 
urug'lanish po'stidan ichkariga юса olmaydi. 

Sperrnatozoidning tuxurnga kirganjoyi Ьо'фЬ chiqadi. Bujoyurug'lanish 
oo'rtigi deyiladi. Spermatozoid tuxumga kirgandan keyin dumi, mitoxondriyasi 
уа boshqa organoidlari yo'qoladi. Нас ikkala jinsiy hujayraning yadrolari 
shishadi уа markazga keladi. Yadro po'sti erib ketadi уа ikkШа yadro bir-biri 
bilan qo'shiladi. Ви hodisa singamiya deyiladi. Shu bilan urug'lanish tugaydi. 

Tuxum urug'lanishi bilan unda quyidagi biokimyoyiy o'zgarisblar sodir 
bo'ladi: 

1. О. Varburg (1908) aniqlashicha, dengiz kirpisi, assidiya, halqali 
сlшуаlchапglаr tuxumi urug'lanishi Ыlап kislorod ko'p sartlanadi, 
mollyuskalarda kislorod sarfi (nafas olish) pasayadi. 

2. Urug'lanishdan 10 minut o'tgandan keyin ugleyod almashinuYi 
kuchayadi. 

3. Tezda есkin aminokislotalar ko'payadi, Ьи dissimilyasiyajarayoni natijasi 
bo'1sa kerak. 

4. Fosfat, kaliy уа kalsiy almashinuYi kuchayadi. 
5. Proteolitik fermentlar faol1igi oshadi. 
6. Тuxum po'stining o'zgaruychanligi oshadi. 
7. Tuxum hamma mиhiт moddalarni - oqsillar, nuk1ein kislotalarni 

sintez1aydi. 
Tashqi urug'lanishda (baliqlar, amfibiyalar) tashqi muhit оmШап katta 

aharniyatga ega. 
Ba'zi tuzlar- NaCl, KCl, СаСI2 , MgC12 уа gidroksil ioni urug'lanish 

uchun zarur bo'lgan sharoit yaratadi. Кislotali muhitda urug'lanish sodir 
bo'lтaydi. Kucbli ishqoriy muhitda jinsiy hujayralar qo'shilsa ham, zigota 
riyojlanmaydi. Ba'zan tuxumdondan bir yaqtda bir necha tuxum hujayra 
yetilib chiqadi. Ко'р tug'adigan hayvonlarning tuxumdonidan follikиlalar 
ko'p yetiladi уа shuncha tuxum hujayra yetiladi. . 

Spermatozoidlar urug'lanishjoyiga, уа'ni tuxum yo'llariga qisqa yaqtda 
yetib boradi. Jumladan, sichqonIarda 15 minutda, quyonlarya odamlarda 3 
soatda yetib ЬосаШ. 
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Urug'lanishjarayonijuda tez bo'lib o'tadi. МasaIan, gidralarda 10 sekиndda 
urug'lanish tugaydi. 

Sрепnatоzоid tuxum icblga kirganda иlaming sitoplazmasi qo'shilib ketadi 
уа yadrolari Wr-biriga yaqinlashadi. Spermatozoidning yadro membranasi 
уо'qolib, xromosomalari sitoplazmaga tarqaladi. Bo'linish dukchasi hosil 
bo'lib, иning ikki tomonida tuxum уа sрепnatоzоid xromosoma1ari teriladi. 
Shuning bilan urug'langan tuxum hujayra уою zigota rivojlanlshining keyingi 
bosqichiga, ya'ni maydalanishga tayyor bo'ladi. Tuxumning urug'lanlshidan 
уа faollashuvidan maydalanishigacha 4 ta asosiy bosqich bo'lib o'tadi: 

1. Меуоzning tugashi-yadroning membranasi yo'qoladi уа tuxum yadrosi 
теуоzni tugatadi. 

2. Тuxum po'stida urug'lanish do'ngchasi hosil bo'lib, spennatozoidni 
o'rab oladi уа u qisqarib, spennatozoidni ichkariga tortadi. Ви paytda 
spennatozoidniпg akrosomasi tuxum po'stidagi mikropile teshigining oqsilli 
tiqinini eritib, ichiga kiПЬ oladi. 

3. Spermatozoidlarga to'sqinlik qШsh. Deyarli hamma hayvonlarning 
tuxumiga bitta sрепnаtоzоid kirgandan keyin tuxumda urug'lanish qobig'i 
hosil bo'lib, boshqa sрепnаtоzоidning kirishiga to'sqinlik qiladi. 

4. Urug'langan tuxunuling shak1lanishi. Urug'langandan keyin tuxum 
yumaloq shaklga kiradi. Тuxum membranasi tиzlarni уа boshqa kerakli 
moddalarni o'tkazuvchan bo'lib qoladi. _ 

Ooplazmatik segregasiya. Urug'lanishd<m keyin tuxum hujayraning har 
xil qismini har xil bo'laklarga bo'ladigan jarayon ooplazmatik segregasiya 
deb ata1adi. Ви jarayon urug'lanishdan keyin embrional rivojlanish uchun 
тиhim ahamiyatga ega. Segregasiya ba'zi hayvonlarda maydalanishgacha, ba'zi 
hayvonlarda esa maydalanish davrida ham davom etadi. 

Ba'zi kovakichlilarda segregasiya ooplazmaning tashqi уа ichki qavatlarga 
ajralishi bilan yakunlanadi. Qorinoyoqli mollyuskalarda segregasiya 
maydalanishjarayonida sodir bo'ladi. Assidiyalarda segregasiya tиfayli vegetativ 
qutbdagi sitoplazmada sariqlik va mitoxondriya ko'p to'planadi, animal qutbdagi 
sitoplazma tiniq bo'lib, sariqlik bo'lmaydi. Anа shu moddalar keyinchalik 
embrion hujayra1ari tarkibiga kiradi. Jumladan, ekvatordagi sariq o'roqdan 
mezoderma, qo'ng'ir o'roqdan xorda, vegetativ qutbdagi sitoplazmadan 
entoderma, animal qutbdagi sitoplazmadan ektodenna hosil bo'ladi (44-
rasm). Shunday qШЬ, segregasiya jarayoni embrional rivojlanish, ayniqsa, 
иning qismlari hosil bo'lishi uchun mиhim ahamiyatga ева. 

ЕшЬпоп jinsiga gormonal ta'sir etish. Jinsiy bez1ar уоЬ boshqa 
organlarning mahsulotlari embrion jinsining paydo Ьо'lisШgа ta'sir etadi. 
Bunday salbiy ta'sir tufayli "frimantizm" degan organizm paydo bo'ladi. 
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44-rзsm. Amfibiyalar tuxumida urug'lanish уа kulrang o'roq hosil Ьо'шЫ (B.Кarlson, 1983 
bo'yicha). 
Yuqori chapda: spermatozoidning tuxum bilan yaqinlashuvi; yuqori o'ngda: tuxum уа 
sрепnatоzoid pronukleusini yaqinlashuvi уа kortikal reaksiya boshla.nishl; pastda: kortikal 
reaksiya tufayli kulrang o'roq hosil bo'lishl: l-tuxum yadrosi; 2-spermatozoid yo'li; 3-
pronukleuslar; 4-yadro; 5-шlrзng o'roq. 

Bunda embrionlar o'rtasida umumiy qon aylanish sistemasi hosil bo'ladi. 
Bunday embrionlar taraqqiyoti davomida erkak embrion zaгar kо'пnауdi, 
ammo ищ'осЫ етЬпоп frimantinaga (рsеvdоgепnаfroditizm) 
aylanadi. Bunday holat odamda uchгamaydi. U qoramol, qo'y, echki, 
cho'chqa уа boshqa hayvonlarda kuzatilgan. Bunday noto'g'ri rivojlanish 
urg'ochi embrionningjinsiy beziga erkaklik jinsiy bezining ta'siri tufayli 
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sodir bo'ladi. Baliqlar taraqqiyotining dastlabki bosqicblarida erkaklarini 
estrogen gormoni bilan oziqlantirilsa, urg'ochi individga aylanishi 
mиmkinligi isbotlangan. Urg'ochi individlarni androgen gопnоп bilan 
oziqlantirilsa, erkak individga aylanishi mumkin. Sut emizuvchilarga jinsiy 
gопnоnlаrni in"eksiya qilinganda ikki1amchi jinsiy belgilar o'zgarishiga, 
gonadalarning jarohatlanishiga olib kelishi mumkinligi isbotlandi. Ammo 
bunday уо'l bilan gonada boshqajinsiy bezga aylanmaydi. Volfva Myuller 
kanallari shakllanishining genlar bilan bir qatorda jinsiy bezlarning 
gormonlari ham boshqaradi. Tovushqonlar embrion.iga ularning 
hayotchanligini bиzmasdan ta'sir etish orqali yuqoridagi ftkrlar isbotlandi. 

Hayvonni оюа (kastrasiya) qilish chorvachilikda keng foydalaniladigan 
usul hisoblanadi. Вu usul erkak mollarni so'qimga boqish uchun 
qo'llaniladi. Agar erkak embrion 19 kиndan oldin axtalansa, myuller 
kanali saqlanib qoladi, lеюп tashqi jinsiy "belgilari urg'ochi individga 
o'xshamaydi. Xuddi shu tajribani 24 kиndan keyin o'tkazilsa, erkak embrion 
taraqqiyoti попnal o'tadi. 19-24 kunda Ьu tajriba o'tkazilsa, turli shakldagi 
gепnafrоditizm paydo bo'lishi mumkin. Urg'ochi individga ko'p miqdorda 
androgen gопnоni berilsa, ularda erkaklik jinsiy belgilari paydo bo'lishi 
kиzatilgan. Kalamusblarning erkak embrioniga antiandrogen (siroteran) 
berilganda ular gavdasining tashqi tomonida urg'ochi individning tashqijinsiy 
belgilariga o'xshash bo'lgan belgilar paydo bo'lishi tajribalarda isbotlangan. 

Sun'iy urug'latish 

Urug'lanishjarayonini eksperimental o'rganish sun'iy urug'latish usullarini 
isblab chiqishga оНЬ keldi. Urug'lanishda jinsiy hujayralar tashqi muhitda 
уою опа organizmida tabiiy ravishda qo'shiladi. Urug'latishda esa sрепnalаr 
urg'ochilikjinsiy yo'llariga inson tomonidan yuboriladi. Demak, urug'lanish 
bilan urug'latishni bir-biridan farqlash kerak. 

Sun'iy urug'latish dastlab ХУН asrda sovuqqonli hayvonlarda-baqa, 
qшЬаq~ keyin esa issiqqonli hayvonlarda sinab ko'rilgan. 

Вu usuldan chorvachilikda keng foydalaniladi. Eng ya.xshi zotli erkak 
hayvonlarning spermasi olinib, sun'iy suyuqliklarda saqlanib, yиzlab, minglab 
urg'ochi hayvonlar urug'lantiriladi. Вu usulni chOlvachilikda qo'llashni birinchi 
bo'lib M.F.Ivanov isblab chiqqan. 

Sun'iy urug'latish tufayli ko'plab Ьоlа olish urg'ochi hayvon f1Ziologik 
holatining yomonlashishiga, zotning buzilishiga olib keldi. Shuning uchun 
ham keyingi paytlarda Ьu usuldan foydalanish chegaralanmoqda. 

N. Р. Chervinskiy ontogenez qonuniyatlarining chorvachilikdagi 
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ahamiyatini aniqlagan. U taraqqiyotning normal Уа noto'g' ri riyojlanishini 
o'rganislming ahamiyatini ko'rsatib Ьещап edi. 

Chervinskiy embrionalizm Уа iпfantalizm ro'у berishining sabablarini 
aniqlagan. Embrionalizm deb organizmning embrional taraqqiyoti davrida 
o'zgarish sodir bo'lislli, ya'ni o 'sishning sekinlashuYi, ba'zi organlarning 
(qo'l, oyoq) yaxslli taraqqiy etmasligi tushuniladi. Infantalizmda еmЬпоп 
taraqqiyoti dayrida o'zgarisblar sodir bo 'lmaydi, атто postembrional 
taraqqiyot davrida har xil o'zgarisblar paydo bo'ladi. Embrionalizm опа 
organizmining homiladorlik paytidagi ovqatlanislliga bog'liq. 

Chorvachilikda embrionning paydo bo' lish vaqtini aniqlash, hornilador 
hayvonlarga beriladigan ovqatning tarkibi уа muddatlarini bilish muЫm 
ahamiyatga ega. Kuchli ovqat gayda qismlarining yaxslli riyojlanisblga yordam 
bersa, уоmоп oyqat embrionning o 'sishini sekinlashtiradi. 

Ovqatning sifat Уа miqdorini yaxsЫlash uchun gormonlar, yitaminlar уа 
boshqa biologik [ао! moddalardan foydalanish orqali еmЬпоп riyojlanishini 
samarali boshqarisll mumkin. Qo'ylar ustida olib borilgan tajriba1ar shuni 
ko'rsatdiki, ulaming homi1adorligi 90 kunga borganda oyqatining sifatini 
yaxshilash zarиr. Agar еmЬпоп bittadan ko'p bo'1sa, Ьu ishni oldinroq 
boshlash lozim. 

ЕmЬпоп rivojlanishi исЬuп harorat mullim ahamiyatga ega. Baqasimon 
baliqlar riyojlanayotgan SUyning harorati 7-26°S, oq baqa уа belugada 7-
17°S, cho'rtal1 baliqda 6-21 ·S, ba'zi amfibiya1arda 8,6-36°S bo'lishi kerak. 

Sudralib yuruychilar tuxumining riyojlanishi uchun 22-35·S harorat 
bo'lislli kerak. Iguana1ar tuxumi nonna1 riyojlanislli uchun 30·S harorat 
zarur. Agar harorat 6- 10· S gacha pasayib ketsa, еmЬпоп halok bo'ladi. 
Toshbaqa tuxumining taraqqiyoti uсhuп harorat kechasi 18-20·S, kиnduzi 
27-30·S bo'lishi kerak. Timsoblar tuxumining rivojlanishi uchun 32·S еng 
qulay bo'lib, 26°S dan past уа 38°S dan yuqori haroratda tиxиm1ar halokatga 
ucluaydi. 

Qushlar еmЬпоni haroratning keskiп o'zgaruychanligiga cl].idamaydi. l..ekin 
ba'zi qusblartaraqqiyoti past уа yuqori haroratda ham o'tayeradi. Jumladan, 
go'ng qarg'a 24-34° S, ukki 37,5-38,5° S da riyojlanadi. Imperator pingvini 
60-70° S sovuqda tuxиm qo'yib jo'ja осЬат. 

Qusblar riyojlanishining bosblanisblda diapauza sodir bo'ladi, уа'ni 
blastodernlik pufakcha davrida riyojlanish sekinlashadi. Bujarayon mиhim 
ahamiyatga ega bo' lib, qushlar hamma tuxumini qo'yib bo'lgandan keyin 
uning ustiga o'tiradi, уа'ni bosadi. Yangi qo'yilgan tUXU111 urug'langan bo'lsa, 
u blastodernlik pufakcha davrigacha riyojlangan bo'ladi. Riyojlanish dayom 
еНsШ uсhuп tashqariga qo'yilgan tиxumga опа gaydasining issiqligi zarur. 
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Shиning uchun tashqariga qo'yilgan tuxurnning ustiga qush o'tirmaguncha 
rivoj1atUsh nihoyatda sekinlashgan bo'ladi. Bujarayon diapauza deyiladi. 

Jinsni aniqlash 

Embrion jinsi jinsiy hujayralardagi gaploid naborli gonosoma (jinsiy 
xromosoma) larga bog'liq. Partenogenetik, ginogenetik уа androgenetik 
fonnalardajins ota уою оna gonosomalari bilan alliqlanadi. Agar geterogametali 
bo'lsa, ikkita har xil gonosoma-XY, WZ orqali, agar gomogametali bo'lsa, 
ikkita bir xil gonosoma -ХХ, ZZ orqali aniqlanadi. 

Лgас erkaklik jinsi geterogametali bo'lsa, uщ'ост uchun ХХ, erkak 
исЬип ХУ, agar urg'ochi geterogametali bo'lsa erkak uchun ZZ, ищ'ост 
uchun ZW belgilaridan foydalaniladi (З-jаdvаl). 

3-jadvaJ 

НауУоnlanlа jinsni aniqlash uchun xromosoma formulasi 
(K.G.Gazaryan. L.V.Belousov, 1983 Ьо'уic1lЗ) 

~ с?' Misollar 

хх ХУ 
Erkaklik Ко'рсhШik sut emizuvchilar, 

geterogametasi amfibiyalar, hasharotlar 

zw 
U иg' осhШk 'zz 

QusWar, repteliyalar, Ьа' zi 

geterogametasi amfibiyalar, hasharotlar 

Genetikjihatdan xromosoma fonnulasi Ьи xil Ьо'lsз ham, jinsni aniqlash 
mexanizmi har xil bo'lishi n\umkin. Sut emizuvchilarda Y-xromosoma 
erkakl.ikjinsni belgilaydigan gengaega.Ammo ba'zi tшlаridа(Неmiрtега) 
Y-xromosoma bo'lmaydi, erkakjins X-xromosoma bilan aniqlanadi. Ва'п 
sut emizuvchilarda urg'ochilari-Х IХj~' erkaklari XI~ У, ba'zilarida ХХ, 
XYjY2 xromosomalari uchraydi. Bunday lюllаrdаjinsni aniqlashda adashmaslik 
lozim. 

Partenogenez, ginogenez уа androgenezdajinsiy ko'payish faqat bittajins 
xromosomalari ishtirokidasodir bo'ladiAgar xromosoma1ar diploid naborda 
bo'~ zigota nobud bo'ladi. Ammо asalariniвg erkagi gaploid, urg'ochisi 
di ploid xromosomanaborgaega. Partenogenez, ginogenez vaandrogenezda 
di ploid nabodi organizтlac jinsi quyidagichaaniqlanadi: 

Partenogenez (meyoz уа ginogenez) 
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Geterogametali jins: 
Erkakgameta1ar Х, diploid ХХ ищ'осЫ 

Х, diploid ХХ ищ'осЫ 
Urg'ochi gametalar Z, diploid ZZ erkak 

W, di ploid WW letal 
Paftenogenez (ameyoz) (xromosoma qisqarmaydi) 

Geterogametali jins: 
Urg'ochi gametalar WZ, diploidsiz WZ urg'ochi 

Androgenez 
Geterogametali jins: 
Erkak gametalar Х, diploid 

У, diploid 
Urg'ochi Z, diploid 

W, diploid 

ХХ urg'ochi 
YYleta1 
ZZ erkak 
WW letal 

REYТING SAVOLLARI 

1. Urug'lanish nima? Urug'lanish Уа urchishning farqini ayting. 
2. Urug'lanishning qanday turlari Ьог? 
3. Mono Уа po!ispermiya hodisalarini tushuntiring. 
4. Jinsiy hujayralarning o'zaro aloqasini tushuntiring 
5. Spennatozoidning tuxum ichiga kirishi qanday sodir bo'ladi? 
6. Urug'lanish qobig'i nima? 
7. Sun'iy urug'latish уа uning ama1iy ahamiyatini ayting. 
8. Ooplazmatik segregasiya nima? 
9. Jinsni aniqlash mexanizmini ayting. 
10. Embrion jinsini gопnоna1 o'zgartirish mumkinmi? 
11. Кastrasiya уа uning аhaшiуаtini ayting? 
12. Urug'lanish haqidagi J.Lyob Уа ye.Batayon nazariya1arini aytib 

bering. 
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IV-BOB. BO'LINISH YOКI МAYDALANISH 

Urug'lanishdan ma'lum vaqt o'tgandan keyin zigotaning bo'linishi 
maydalanish yoki bo'linish deb ataladi. Bujarayon zigotaning ko'p hujayrali 
embrionga aylanishiga sabab bo'ladi. 

Мауdalanish mexanizmlari qadimdan o'rganilib kelinmoqda. Maydalanish 
natijasida hosil bo'lgan hujayra1ami ba'zi olim1ar bo'sbliq deb atagan bo'lsa, 
Ma1pigi xa1tacha, К F. Volf pufakchadan iborat deb bilgan. L. Oken tuban 
hayvonlar infuzoriyalardan tuzilgan, deb taxmin qilgan. 

1803 yilda D. Link o'simlikni qaynatib, Р. Meldegaver o'simlikni chiritish 
(moserasiya) yo'li bilan hujayra1arini ajratib olgan. 1842 yil К. Negeli 
hujayra bo'linishi uchun иning yadrosi bo'lishi shartligini aniqlagan. М. 
Ruskoni (1826) уа К М. Ber (1834) hayvon tuxum hujayrasining bo'linishini 
aniqladi.1846 yildaKM.Ber dengiz tipratikanida, 1850 yildaN.A.Vorsek 
mollyuskalarda urug'langan tuxum hujayraning yadrosidan blastomerlarning 
yadrosi paydo bo'lishini aniqlagan. Е. Strasburger (1875) hayvon уа o'simlik 
hujayralarining bo'linishi bir xil bo'lishini aniqlagan. 

XIX asming 70-yillarida barcha oliтlar oldida hujayra bo'linishdan tashqari 
уапа qanday yo'llar bilan paydo bo'lishi mumkinligini aniqlash haqidagi 
savol turgan edi. Е. Strasburger "Hujayraning bo'linishi уа paydo bo'lishi" 
nomli kitobida hujayraning bo'linmay erkin holatda kelib cblqishini gulli 
o'sim1iklar gulidagi embrion pufakchasida ko'rish mumkinligini aytgan. Lekin 
1879 yilda Strasburger erkin holatda hujayra kelib chiqishini qaytadan ko'rib 
chiqib, o'zining oldingi fikdaridan qaytdi. Erkin ho1atda hujayra paydo bo'1maydi, 
balki bo'linish natijasida bir-biridan paydo bo'ladi. Shunday qilib, hujayraning 
bo'linish tarixi butun o'simlik уа hayvonot olarni tarixiga teng. 

Har qanday hujayraning hayoti ota-ona belgilari bilan ta'min1angan 
holda bosblanadi уа ma'lum vaqtdan keyin Ьи hujayraning hayoti nihoyasiga 
уеНЬ, yangi ikkita hujayraga bo'linadi. Bujarayon nonnal ho1atlarda to'xtovsiz 
davom etadi. 

Bo'linishning asosiy vazifasi zigota organoidlarining ikki hissa ortishi, 
qiz hujayra1arga Ьи qismlaming teng taqsimlanishidir. Ви jarayonning еng 
muhim xususiyati shundaki, genetik axborotni tashiydigan moleku1a1ami 
yangi hujayralarga to'la уа teng o'tkazish hamda taqsimlashdan iborat. Ви 
vazifalami boshqaradigan nuklein kislotalar - DNK уа RNK ning aniqlanisbl 
hozirgi zamon biologiya [anining ulkan yutuqlaridan biridir. 

Urug'lanish natijasida hosil bo'lgan zigota oldin ikki blastomerga, ular 4 
taga, 8 taga, 16 taga, 32 taga, 64 taga уа hokazo bo'linib ketaveradi (45-
rasm). Zigota yirik hujayra bo'1sa, undan hosil Ьо'lаdЩan blastomerlar o'sishga 
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45-rasm. Maydalanish tiplari (V.G.Eliseev, 1983 bo'yicha). 
I-lansetnik tuxumining to'la va teng maydalanisbl; А-Е-2, 4, 8, 16, va 64 blastomerli 
bosqich; II-minoga tuxumining to'la, notekis mayda1anisbl; A-G-maydalanish bosqichlari; 
D-blastula; Ш-tоvuq tuxumining diskodia1 maydalanisbl; A,B,V-maУdаЩnish bosqichlari. 
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ulgшmasdan borgan sari kicbikJashib, normallashib boraveradi. Sh un day 
qilib, oogenez davrida bиzilgan yadro-sitoplazma nisbati yana tiklanadi, уа'ni 
sitoplazma ko'paymaydi, DNK har bir mitoz bo'linishda ikki hissa ortadi 
Jumladan, dengiz tiprati.kani oositidayadro-sitoplazmanisbati o'sishgacha 
lG'6, yetilgan oositda lG'550, sik10p oositida o'sishgacha lG'15, yetilgan 
oositdalG'1260 nisbatdabo'ladi.Demak, oosit dengiz tipratikanida91 marta, 
sik10pda 84 marta kattalashgan. Bunday kattalashish uchun oosit 6-7 marta 
bo'linishi lozim. Zigotani maydalanishga majbur etuvchi omillardan Ып 
yadro - sitoplazma nisbatining teng emasligi hisoblanadi. 

Bo'linish уоЬ maydalanish natijasida hosil bo'lgan hujayralar blastomeI1ar 
deb ataladi. Blastomer grekcha blast - kиrtak, meros - bo'lak, qism degan 
та'поni bildiradi. Вlastomedaming to'plami blastodisk deyiladi. Blastomedami 
biridan ikkinchisini ajratuvchi chiziq bo'linish egatlari уою maydalanish 
egatlari deb ataladi. UJar har xil yo'nalgan bo'ladi. Shunga ko'ra, апiша! 
qutbdan vegetativ qutbga qarab o'tuvchi meridional, ekvator bo'ylab o'tuvchi 
ekvatorial, ekvatorga parallel o ' tuvchi tangensial egatlar farqlanadi. 

Bo'linish egatlari hujayraning kiritmalardan holi bo'lgan qismida 
joylashuvchi уа sofplazmadajoylashgan bo'linish urchug'ining holati bilan 
belgi1anadi (46-rasm). 

Shuпingdek, bo'linish egatlarining hosil bo'lish tezligi tuxumdagi sariqlik 
m.iqdoriga teskari proporsionaldir. 

Maydalanish davrida eng muhim jarayonlardan biri maydalanish 

.::'::.;~(:::':: .. . 
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А в 
46-rasm. Yumaloq chuvaIchanglar tuxumining maydalanishida birinchi Ьo'linish dukining 
hosil Ьo'lishi (P.P.lvanov, 1937 Ьo'yicha). 
A-pronukleuslarning yaqinlashishi; B-Ьo'linish duld. 
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chizig'ining hosil bo'lishidir. К. Кavamuraning kuzatishicha, hujayraning 
mitoz apparatini markazdan biror tomonga siljitilsa yoki uni 900 ga burilsa, 
maydalanish chizig'ining o'rni ham shunga qarab o'zgaradi. 

1. Xiromoto dengiz tipratikanining tuxumidan mitotik apparatning 
mikromoni pulyator - tomizgich orqali ajratib olishgaerishdi.Agar mitotik 
apparat hujayra bo'linishidan oldin ajratib olinsa, bo'linish sodir bo'lmaydi. 
Agar bo'linish boshlangandan keyin mitotik apparat hujayradan ajratib olinsa 
ham bo'linish sodir bo'ladi (47-rasm). 

Hujayrani rna'lum miqdorda ushlab turish vazifasini yadro bajaradi. Agar 
hujayraning rna'lum qismi kesib olinsa, u o'sib, oldingi holati tiklanadi. 
Agar hujayrada mitoz sodir bo'lib, lekin hujayra bo'linmasa, ya'ni endomitoz 
sodir bo'1sa, Ьи hujayra ikki barobar katta ЬО'lisЫ mumkin (D. Мепуа, 
1966). 

Hujayradagi yadrolar mitoz orqali urug'langan tuxumdan paydo bo'ladi. 
Shunga ko'ra, ularning kattaligi hamma hujayralarda Ьи xil bo'ladi. Lekin 
organizmda har xil kattalikdagi hujayra1ar uchraydi. Hujayradagi xromosomalar 
soni uning kattaligiga mos bo'lishi kerak. Organizmda eng katta hujayralar 
so'lak bezining hujayralari Ьо'liЬ, ularda DNK 500-1000 ta to'plam hosil 
qiladi.xromosornaning faolligi hujayraning yoshigavatipigabog'liq. 

А В V G 

А' В' V' G' 
47-rзsm. Bo'linish dukining уоп va animal qutbdan ko'rinishiн (В.Р.ТоЮп, 1987 bo'yicha). 
А,А'_ЫrinсЫ maydalanish; В,ВЧkkiпсhi maydalanish; V,V'-uchinchi maydalanish; 
G,GI-uchinchi maydalanishdan keyin blastomerlarning joylashishi. 
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Maydalanisb turlari 

Bo'linish уою maydalanish ikki xilda bo'ladi: 
1. To'la maydalanish. 
2. To'la bo'lmagan maydalanish. 
To'la maydalanish ham ikki xilda sodir bo'ladi: 
А. To'la, teng maydalanish. Agar tuxumning sariqligi oz Уа и hamma 

qismiga bir xil tarqalgan bo'lsa, maydalanish egati butun tuxum bo'ylab 
o'tadi Уа hosil bo'lgan blastomerlar bir-biriga teng bo'ladi. Lansetnikning 
gomolesital tipdatuzilgan tuxurnlari shunday maydalanadi (48-49-rasrnlar). 

У. To'la, lekin notekis maydalanish. Agar sariqlik moddasi tuxurnda notekis 
(bir qutbda oz, ikkinchisida ko'p) tarqalgan bo'lsa, maydalanish natijasida 
o'zaro teng bo'lmagan blastomerlar hosil bo'ladi. Hosil bo'lgan kichik 
blastomer mikromer, kattasi esa makromer deb ataladi. Bunday maydalanish 
sariqligi o'rtachamiqdordabo'lgan telolesital tipdagi amfibiyalaming tuxиmida 
kиzatiladi. Masalan, baqalar tuxumining yegetativ qutbida sariqlik ko'p, 
animа! qutbida esa kam bo'ladi. 

Shuning uchun ham hosil bo'layotgan blastomerlarning biri katta, 
ikkinchisi юсШk bo'ladi. Вu farq borgan sari ortib boraveradi. 

2. To'la bo'lmagan maydalanish. Тuxumning faqat sariqlikdan tashqari 
qisrni maydalanadi, sariqlik bilan to'lgan qisrni maydalanmaydi. Вu yo'l 
bilan telolesital, sentrolesital tipdagi tuxurnlar maydalanadi (50-rasm). 

Вu maydalanish ham o'z navbatida ikki xilda sodir bo'ladi: 

48-rasm. Тuхuт 
hujayraning sariqlik 
miqdori УЗ sitoplazmada 
tarqatishigako' rati plari 
(B .P .Tokin, 1983 
bo'yicha). 
A-аJеsitаl tuxum; В­
gomolesital (izolesital) 
(ихuт; V -telolesital 
(ихит; G-sепtroJеsitаl 
(uхит . 
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49-rasm. Sitoplazmasida sariqlik modda<;i kam Ьо'1gan tuxumlar maYdaIaniShi bosqichlarining ketma­
ketligi (В.Кadsoп, 1983 bo'yicha). 

'\I.so-rasm. Baqa tuxumining teng bo'lmagan maydalanishi (В.Р.Тоkin, 1987 bo'yicha). 
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А. Diskodial maydalanish. Suyakli baliqlar, qusblar Уа repteliyalarning 
tuxumi sariqlikka Ьоу bo'lgani исЬиn ham katta bo'ladi. Sariqligi bo'lmagan 
sitoplazmaning yuqori qismi embrion diski deb ataladi. Diskodial so'zi Ьат 
shundan olingan. Embrion diskijuda yupqa bo'lib, и sariqlik ustidajoylashadi 
(51-rasm). 

В. Yuzaki maydalanish. Ви maydalanish markazida ko'p miqdorda sariqligi 
bo'lgan sentrolesita1 tuxumlarda kuzatiladi. Maydalanish yadrodan Уа иning 
atrofidagi sitoplazmaning ajralishidan bosblanadi. Yadrolar sitoplazma bilan 
o'ralib, asta-sekin tuxum hujayraning chetiga siljiydi. Yadrolar tuxumning 
tashqi qatlamiga kelishi bilan sirtqi qatlam Ьаm ularning soniga qarab 
blastomerlarga ajraladi. Yuzaki maydalanish Ьо'g'iтоуоqШаr tuxumida sodir 
bo'ladi. Maydalanish xarakteriga tuxumning sariqlik miqdori Уа uning 
tarqalishidan tashqari blastomertaming о'zaro joylashishi ham ta'sir ko'rsatadi. 
Ви belgisiga qarab maydalanish quyidagi turlarga Ьо'linаш: 

в 
А 

51-rзsm. Tovuq tuxumining diskodial maydalanishi . 
A-maydalanishning animal qutbdan ko'rinishi; B-maydalanayotgan bIastodisk kesmasi 
(l.Patterson, 1910 bo'yicha). 
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1. Radial maydalanish. Bunday maydalanishda har Ьи yuqoridagi уа 
pastdagi blastomerlar bir-birining ауnan ustidajoylashadi. Вlastomerlarning 
bunday joylanishiga maydalanish chiz.ig'ining gorizontal уа vertikal yo'nalishi 
doimo navbatlashib turishi sabab bo'ladi. Bunday maydalanish 
kovakichlilarda, ninatanlilarda, Ьа'п xordalilarda kиzatiladi. Eng xarakterli 
toтoni blastomerlar deyarli bir-biriga teng bo'ladi (52-rasm). 

2. Spirn1 тауdalanish. Ко'рсШlik chuvalchanglarva mollyuskalarda uchraydi. 
Ularning tuxumlarida animal qisтidagi blastomerlar sitoplazmasi har bir 
maydalanish oldidan Ьи chetga surilib o'tadi. Shunga тuvofiq, bo'linisll 
urchug'i qiya, taxтinan 450 S burchak ostida bo'lib qoladi. Ajralayotgan 
blastoтerlar radial тaydalanishdagi kabi emas, balki bir-birining oralig'ida 
joylashadi. Agar maydalanish chiz.ig'i faraz qilib davoт ettirilsa, u spiral 
shaklda bo'lib chiqadi (53-rasm). 

3. Bilaterial уою ikki tomonlama sinunetriyali тaydalanish. Zigotaning 
тaydalanishi tufayli bir-biriga тos keladigan blastoтerlar hosil bo'ladi. 

52-rasm. Niпаtапlilаг 
tuxumining radial 

maydalanishi (E.Zalenka, 1936 
bo'yicha). 

53-rзsm. Spiral тауdalanish sxemasi 
(В.Р.Тоkin, 1987 bo'yicha). 
A-ikkita ыastmег, B-to'rtta ыastoег, 
V -sakkizta bb>tomer; G-16 ta bIastomer. 
A,B,C,D-makromerlar; a,B,c,d­
rnikromer1ar. Hart1ar oldidagi sonlar 
blastomer1ar hosil ьо'lishiniлg ketma­
ketligini bildiradi. 
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Masalan, yumaloq chuvalchanglar уа assidiyalarning tuxumlari shunday 
bo'linadi. Agar tuxumning sariqlik moddasi, уа'ni oziq moddasi kam bo'lsa, 
Ьи modda tuxum ichida teng tarqalgan bo'ladi уа bunday tuxumlar kichik 
bo'lib, teng bo'linadi. Agar tuxumda sariqlik moddasi ko'p bo'lsa уою 
tuxшnning Ьи qutbida joylashgan bo'lsa, bunday tuxumlar tartibsiz уа qisman 
bo'linadi. Мasalan, baqaning tuxumida sariqlik moddasi vegetativ, уа'ni pзstЮ 
qutbda joylashgan. Ви modda og'ir bo'lganligi uchun tuxumni qanday 
aylantirilsa ham, sariqlik moddasi pastki tomonda joylashgan bo'ladi. 
Тuxumning animal tomonida esa sitoplazmajoylashgan. Uning ЬirinсЫ уа 
ikkinchi maydalanish chiziqlari aniтal tomondan bosblanib, vegetativ 
tomonga o'tadi va tuxumni teng 4 ta blastomerga bo'ladi. Uchinchi va to'rtinchi 
chiziq tuxumni ko'ndalang bo'lib, sariqlik уа sitoplazma qismlariga ajratadi. 
Ви maydalanishda 8 ta kichik blastomer animal qutbda va 8 ta katta blastomer 
vegetativ qutbda hosil bo'ladi. Ва'п mollyuskalar уа halqali chuvalchanglar 
tuxumida maydalanishgacha vegetativ qutbida ooplazma bo'rt.ib chiqadi уа u 
polyar plazma deyiladi. Zigotaning исhiпсЫ maydalanishidan keyin polyar 
plazma vegetativ qutbdan hosil Ьо'lgan b1astomerga o'tadi. Ви blastomer 10 
belgisi bilan ifodalanadi. Кеyin polyar plazma animal qutbgajoylashgan 2d 
уа vegetativ qutbga joylashgan 4 d blastomerlarga taqsimlanadi. Ulardan hosil 
bo'lgan blastomerlar lichinkaning ko'p qismini hosil qiladi. 2 d dan hosil 
bo'lgan blastomerlar ustki tomonda qolib ektoderma, 4 d dan selomik 
mezoderma hosil bo'ladi. Agar polyar plazma ЫrinсЫ уою ikkinchi 
maуdaJanishdan keyin olib tashlansa, теzodепna уа ektodermarivojlanmaydi. 
Polyar plazmaning vazifalari hozircha to'liq aniqlanmagan. 

Ва'п baliqlar уа qusblarning tuxumida sariqlik moddasi ko'p bo'lib, 
maydalanish faqat animal qutbda bo'ladi. Sariq modda ustida blastodisk hosil 
bo'ladi. Tuxumdagi sariqlik moddasining miqdori vajoylashishidan tashqari, 
maydalanishda тиhim о'rin egallaydigan boshqa omillar ham bor. Suvda 
yashaydigan umurtqasiz hayvonlar har xil gurиhlarga kirsa ham, ularda 
maydalanish o'xshash bo'ladi. Mollyuskalar уа halqali chuvalchanglar 
tuxumida sariqlik moddasi kam bo'lib, maydalanish tez o'tishi, hosil bo'lgan 
blastomerlar esa tezda keraldi tomonga tarqalishi lоПm. Shunday qilib, kam 
vaqt ichida mustaqil yashay oladigan lichinka paydo bo'ladi (54-rasm). 

Har xil hayvonlar tuxumining maydalanishi bir-biridan farq qilsa ham, 
Ьи jarayonda umumiy o'xshasЫik1ar bor. Har qanday bo'linishda ONK 
miqdori ikki barobar ko'payadi, chиnki yangi paydo ЬО'lgan hujayralarda 
xromosomalar diploid to'plamdabo'ladi.ONK miqdorining oshib borishi 
bilan bir qatorda hujayralar soni ham tez ort.ib boradi уа shu Ьilan hujayra 
qobig'ining umumiy yuzasi kengayadi. 
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Maydalanish tezligi va sabablaIi 

ЕтЬпопning попnal rivojlanishi mayda1anish orqali amalga oshadi. Agar 
biror omil ta'sirida mayda1anish to'xtatilsa, rivojlanish juda sekinlashadi. 
Dengiz halqa1i chuvalchangi tuxumining mayda1anishi biror ta'sirot orqali 
to'xtatilganda11aIl1 rivojlanishi davom etgan.Natijadauning ustidakiprikcha1ar 
paydo bo'lib, norma1 embrionga o'xshashroq shakl paydo bo'lgan. 

Hayvonlaming har bir turida maydalanish usuli уа tezligi o'ziga xos 
bo'ladi. G. Drish ninа tanlilar tuxumini mayda1anish paytida ikkita shisha 
plastinka orasiga qo'yib, bo'linish usulini o'zgartirishga maJbur qilgan. Lekin 
plastinkalami bir-biridan ajratganda tuxum уana yangidan shar shakliga kelib, 
о'zЩa xos radia1 mayda1anishni boshIagan. Hayvonlaming spiral mayda1anishga 
xos bo'lgan tuxumi tiklanish qobiliyatiga ega emas. Ulami shisha ornsiga 
qo'yganda o'ziga xos blastomerlar hosil bo'lib, noto'g'ri rivojlanadi. Har 
qanday normal rivojlanish sinxron maydalanishdan keyin asinxron 
mayda1anish bilan a1mashadi. Ви paytda sariqlik moddasi kam bo'lgan 

Tиxumning tuzШsm va maydalanish tiPlai l ' 

Tuxumning а . 
tuzШsmgа ko'ra 6 ~. 
JdаsШkasiуаsi Gomoletsita1 Teloletsita1 Tsentroletsital 

(Goloturiyada), (&qadaJ, (molyu"ada), (l.eDaIiwda), (Тaroqlida), (Wosda), 

54-rзsm. Тихиmning tшilisЫ vamaydalanish tiplari (L.V.Вelousov, 
1980 bo'yicha). 
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blastomerlar sariqlik. moddasi ko'p bo'lgan blastomerlarga nisbatan tez 
maydalanadi. Suyaldi baliqlarda har 12 marta sinxrоn maydalanishdan keyin 
asinxron maydalanish sodir bo'ladi. l..asos baliqlarda va amfibiyalarda asinxron 
maydalanish gastrulyasiya boshlanishi oldidan sodir bo'ladi. Yuqori haroratda 
asinxronlik oldinroq bosblanadi va normal kattalikdagi lichinka rivojlanadi. 
Baqaning tuxumi inkubatorda 180 S issiqlikda normal rivojlanib, ЫпnсЫ 
maydalanish 2-2,5 soatdan keyin sodir bo'ladi. Ikkinchisi 3 soatdan keyin, 
uchinchisi 4,5 soatdan, to'rtinchisi 5,5 soatdan keyin bo'lib o'tadi. Ви davrda 
embrion shacsirnon bo'ladi. Blastomerlar esa zichjoylashgan bo'lib, 16 ta 
blastomer hosil bo'ladi. Keyinchalik Ьи sharsimon embrionda bo'shliq, 
уа'ni blastosel hosil bo'ladi. 21 soatda blastula davri tugab gastru1yasiya davri 
bosblanadi. 

Har bir tur hayvon tuxumining maydalanishi o'ziga xos bo'ladi. 01tin 
baliqda har 20 minutda, baqada har bir soatda, sut emizuvchilarda 10 va 
undan ko'proq soatda maydalanadi. 

Embrion hujayralari hayot sikli ontogeniya deyiladi. Maydalanish tezligi 
haroratga qarab о' zgaradi. Maydalanishning keyingi bosqichi blastulyasiya 
deyiladi. Chunki hosil bo'layotgan blastomerlar blastulani hosil qiladi. 
Embrionning erta davrlarida sintezjarayonlari sodir bo'lmaydi, genlar hali 
isblamaydi. Ви jarayonlar gastrulyasiya bosblanishida sodir bo'ladi. 
Embrionning har xil qismlarida blastomerlar hosil bo'lish tezligi har xil 
bo'lib qoladi. Bunga ichki omillar ham ta'sir etishi mumkin. У. S. Bullou 
fi.kricha, hujayraning bo'linishi normal hayotiy jarayondir. Agar bo'linishga 
regulyator boshqarish ta'sir etmasa, hamma hujayralar bir xil tezlikda 
bo'linardi va hamma organlar bir xil kattalikka ega bo'lardi. 
хх asrning 70-80-yil1arida hujayraning bo'linishini sekinlashtiruvchi 

keylon (хеуlоn) moddasi topildi. Ви moddani har bir hujayra iSЫab chiqaradi. 
Demak, hujayra1ar soni kam bo'lsa, keylon ham kam bo'ladi, hujayralar 
tez bo'linadi. · Hujayralar ko'p bo'lsa, keylon ko'payib hujayra bo'linishini 
sekinlashtiradi. G. Tumanishvili (1968) fIlcricha, hujayrada 2 xil modda Ьог. 

1. Mitotik faollikni tonnozlovchi уаdro moddasi. 
2. Мitotik faollikni oshiruvchi sitopJazma moddasi. 
Ви gipoteza1arning qaysi ЬШ to'g'riligini bilish тurзkkaЬ, ammo ularni 

o'rganish muhimdir. Nirna uchun maydalanish уою segmentasiya sodir 
bo'ladi? Mayda1anishning biokimyoviy va ЫоШik mexanizmi qanday? Ви 
savollar hujayraning bo'linishi bilan mayda1anish o'rtasida bog'lanish 
borligidan dalolat beradi. Мауdalanish davrida ham yadroda mitoz bo'linish 
sodir bo'ladi. Amitoz embrionning keyingi bosqicЫarida sodir bo'ladi. 

Мitoz bo'linish orqali maydalanish уаdro va sitoplaZmada bir xil ketmaydi. 
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Masalan, amfibiyalarda тауdalanish egatchalari paydo bo'Jganda yadro profaza 
davrida bo'ladi. Yadro hajmi oldin plazma hajmidan orqada qo1adi. Вu yadro­
plazma holatining bиzilishiga olib keladi. Вu уа boshqa ho1at1ar oxirida hujayra 
bo'linadi. 

Maydalanish egatchalari paydo bo'lishi sabablari to'g'risida quyidagi 
gipotezalar bor: 

1. "Yиlduzlar o'sishi" to'g'risidagi gipotezako'ra, mitoz bo'linish tufayli 
hosil bo'lgan "yulduzlar" hujayraning cho'zilishiga sabab bo'ladi уа 
maydalanish egatchasi hosil bo'ladi. 

2. "Bo'linish dukchasining cho'zilishi" gipotezasi ham mitoz apparati 
o'zgarishiga asoslanadi. Yuldиz1ar hujayra chetlariga yopishadi, bo'linish 
dukchasi cho'ziladi. 

3. "Amyobasimon harakat" gipotezasigako'ra, har bir hujayradayoki 
blastomerda amyobasimon oyoqlar hosil bo'lib, qarama-qarshi tomonga 
tortiladi va bo'linishga (uzulishga) yordam beradi. 

4."Qisqaruvchi halqa" gi potezasigako'гa, tuxumning kortikal qismidamaxsиs 
qalinjoyi bo'lib, и hujayraning уою b1astomeming bo'linishiga yordam beradi. 
Вu xuddi gantelga о'xshзЬ oldin cho'zilishga, keyin bo'linishga olib ke1adi. 

5. D. М. Amold (1971) sakkizoyoq (osminog) embrioni ustida tajnЪa o'tkazdi. 
Tuxumda 1-4 ta maydalanish egatchasi hosil bo'lganda shisha igna bilan uning 
asosidan bo'laklarga ajгatgan. Natijada egatchalar qisqaщan уою yo'qolgan. Uning 
fikricha, egatcha asosida to1a bo'lib, qisqarganda Ьu to1alartortiladi. 

6. "Kengaytiruvchi membrana" gipotezasini M.Svann va J.Michison 
(1952-1958) asoslaganlar. Ular tuxumning po'sti kengayishi va tortilishi 
bo'linishga olib kelishiga katta e'tibor berdilar. 

7. А 1. Zotin (1962) maydalanish egatchalarining hosil bo'lish mеxanizmi 
haqidaqiziqarli gipotezayaratgan.Tuxuтning ustю qismi mexanikta'sirot 
tиfayli qisqarishi va qo'zg'alishi mumkin. Ta'sirtagich tuxиmning ichki devori 
(diastema) hisoblanadi. Вu holat bo'linishga yordam beradi. 

8. S. Sonders (1974) amfibiya1ar tuxumining maydalanish mexanizmiga 
oid qiziqarli ma'lumotlar о1ф. Tuxuтning ustidagi egatlar sitoplazmaning 
mikroftlament qatlami qisqarishi natijasida hosil bo'ladi. Ikkita blastomer 
chegarasidagi animal qutbning kichik teshigidan ustki membra.naga golji 
apparati hosil qilgan mikroxa1tacha ke1adi. Xaltaning suyuqligi to 'kШЬ , 
blastomer1ar membra.nasini bir-biriga yopishtiradi. Ви embrion ichki muhiti 
hosil bo'lishining bosblanishidir. Maydalanishjarayonida AТF ham muhiш 
ahamiyatgaegaekanligi Ьu gi poteza1ar asosini tashkil etadi. 

Shunday qilib, maydalanish mikrofilament va sitoskeletning qayta quri1ishi 
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Уа sitoplazmaning sintetik hamфl ~tor faoliyati tиfayli ustki membranada 
o'zgarish sodir bo'lishidir. ~-

о. Gertvig-Уо. Saks qoidasi 

Maydalanishda sariqlik, yadro Уа bo'linish dиkchasining joylanish nisbati 
haqidagi qoida XIX asr oxirida о. Gertvig tomonidan Уи. Saksning o'simlik 
meristemasi uchun yaratgan qoidasiga o'xshatish sifatida yaratilgan. Уи. Saks 
qayd qilishicha, o'simlikning uchki meristemasida yadro hujayraning 
geometrik markazida, bo'linish dиkchasi uning uzun qismida ko'ndalang 
joylashgan. о. Gertvig Ьи qoidani sariqligi bo'lgan tиxumlarga moslashtirib, 
2 ta qoida yaratdi. Ви qoidalar Gertvig-Saks qoidasi deb ataladi Уа иlaming 
ma'nosi quyidagicha: 

Gеrtvigniпg birinсЫ qoidasi. Sariqligi bo'lmagan yokijuda Ьm bo'lgan 
tиxumlarda уаdro protoplazmaning o'rtasidajoylashadi. Alesita1 Уа izolesital 
tиxиmlarda уаdro markazga yaqin, telolesital tuxum1arda уаdro anima1 qutbda 
joylashadi. 

Gertvigning ikkinсЫ qoidasi. Bo'linish dukchasi protoplazmaning sof 
qismida, уа'ni sariqligi kam ЬО'lgan qismida иzunroq bo'lib joylashadi. 

Ви qoidalaming to'g'riligini amfibiyalarning telolesital tuxumining 
maydalanishida ko'rish титkin. Ularning yadrosi аnimа1 qutbda, sof 
protoplazmada, Ьо'linish dиkchasi esa ekvatordajoylashgan. Кariokinezjarayoni 
hujayraning har xil organoidlarining harakati, xromosoma, kortikal qayat 
bilan bog'liq. 

Aтfibiyalar tuxumining ЬirinсЫ mayda1anishida yadroning bo'linish 
dukchasi ekvatorga parallel joylashadi. Shuning uchun maydalanish 
mепdianlarning birida joylashadi. Ikkinchi mayda1anishda ham bo'linish 
dиkchasi ekvatorga para1lel, ЬirinсЫ maydalanish Ьиосhagining tagidan o'tadi. 
Buning sababi shundaki, sof protoplazma иzиnligi ЬirinсЫ mayda1anish 
bo'shlig'ida Уа ekvatorda paralleljoy1ashadi. Shuning uchun уanа meridional 
maydalanish sodir bo'ladi. Shunday qilib, ЬirinсЫ Уа ikkinсЫ mayda1anish 
to'liq Уа tekis o'tadi. Uchinchi mayda1anish egatchasi blastomerlarni Ьи­
ЬirЩа teng bo'lmagan bo'laklarga bo'ladi, уа'ni yuqori (anima1) qutb ЬсhШ, 
yegetatiy qutb katta bo'ladi. Кеуin meridional Уа ekvatorial chiziqlar 
navbatlashib b1astomerlar hosil bo'layeradi. Keyinchalik sinxron maydalanish 
bиziladi, уа'ni еmЬпоnning Ьи tomonida maydalanish kиchayadi, boshqa 
tomonida sekinlashadi. Ви asinxroп mayda1anish deb ataladi. 

Ва'п olimlar Gertvig qoidasi telolesital tиxиmlar mayda1anishida ham 
ama1 qiladi, deb hisoblaydilar. Ва'п holatlarda Gertvig qoida1arini tadbiq 
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еНЬ bo'lmaydi. Masalan, tekis maydalanish sariqligi sitoplazmada tekis 
tarqalgan tuxumlarga xos, ammo Ьа 'zi sut emizuvchilaming izolesital 

Maydalanish turining tuxum turiga bog'liqligi 
(B.P.Tokin, 1987 bo'yicha). 

Alesita1 va 

4-jadval 

izolesita1 Telolesital Sentrolesita1 

tuxиm1ar tuxumlar tuxum1ar 

~ ~ 
To'liq - -- To'liq bo'lmagan 

maydalanish - - maydalanish 

~- ~ /' ~ 
ТеЮs 

1 
D eyarli to' liq 

vatekis 11 
diskodial 

1 
yuzaki 

tuxиmlari notekis maydalanadi. Bиnda b1astomerlarning o'zaro ta'siri, bir­
ЫЛgа tegib turishi, protoplazma o'simtalari, arnyobasimon harakatlar ta'sir 
etishi mumkiп, deb hisoblanmoqda (4-jadval). 

Maydalanish usullari har xil bo'lsa Ьаm, embrionning rivojlanishi 
jarayonida mitoz bo'linish sodir bo'ladi. 

Shиnday qilib, maydalanisb; 1) Gertvig-Saks qoidasiga ko' ra, уаdro va 
bo 'linish dukchasin.ingjoylashuvi; 2) spiral maydalanisbda blastomerlaming 
joylashuvi; 3) blastomerlarning interfazada harakati bilan belgi1anadi. 

Maydalanishga muhit omillarining ta'siri 

Organizm rivojlanishining har bir bosqichida atrof-muhit sharoit1ariga 
moslashgan holda rivojlanadi. Rivojlanishga ta'sir еtзdigan asosiy omillar 
quyidagilar: 

1. Rivojlanish sodir bo'ladigan suyuqlikning xossalari. 
2. Atrof-mиhit harorati. 
3. Atrof-mиhitdagi kislorod miqdori. 
Tuzli eritmalar blastomer shakliga ta'sir etadi. Masalan, gipertonik 

еritnшJarda sitoplazma sumi yo'qotadi. Natijada to'1a maYdaJaniSh to'1a bo'lrnagan 
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тауdalanishgз aylanadi. 
Harorat ko'tari1sa, mayda1anish tezlashadi, ayniqsa embrionning yuza 

qismidagi blastomerlar tez maydalanib, yuqori harorat ta'sirida bosh, dum 
va boshqa оrganlar yirik bo'lishi mиmkin. Кislorod yetishmaganda maydalal1ish 
kuzatilтaydi. Bunday sharoitda rivojlanish amfibiya1ar, хоп ba1ig'i уа boshqa 
hayvonlar tuxumida faqat blastulagacha davom etadi, xolos. Кislorod 
yetishmagan уою Ьm sharoitda maydalanish sodir bo'1sa, turli mayib­
majruh organizmlar paydo bo'ladi. Umuman, kislorod yetishmasa, еmЬпоп 
nobud Ьо'шЫ ham тumkin. Maydalanishning tezlashishi уою sekin1ashishi 
еmЬпоnning umurniу rivojlanishiga ta'sir etmaydi. Shuning uchun ham 
bunday отillаrni kishilar tomonidan qo'llash muтkin. 

Maydalanishgacha DNK replikasiyasi. Urug'lanishdan keyin tezda 
pronukleuslarda DNK replikasiyasi boshlanadi. Urug'lanishgacha ooplazma 
DNK sinteziga yo'l qo'ymaydigan omilarga ega bo'ladi. DNK sintezi har 
ikka1a pronukleusda ЬП vaqtda bosblanadi уа har birining xromosomasi ikki 
hissa ortadi. Вu zigotaning о'zЩа xos xususiyati bo'lib, somatik hujayralarda 
bujarayon bir joyda атalgа oshadi. Spermatozoid tuxumga DNK sintezini 
faollashtiruvchi оmilni olib kinnaydi, Ьаlki tuxumning апа shu omillaridan 
foydalanadi (DNK polimeraza, oqsillar). Ular spennatozoid yadrosiga 
ooplazmadan kiгadi. 

Dastlab spennatozoid yadrosi tuxum hujayra yadrosiga nisbatan юсhШ 
bo'ladi. Spennatozoid tuxumga kirgandan keyin ooplazmadan ющап 
moddalar hisobidan 20 martagacha kattalashadi. Jumladan, dengiz 
tipratikanidabu jarayonlar 20 minutdasodir bo'lib, zigotamaydalanishga 
tayyor bo'ladi. 

Тuxum hujayrada spermatozoid yadrosini faollashtiruvchi omil keragidan 
ortiq bo'ladi. Вu holatni polispenniya hodisasi уа 1. Gerdonning urug'lanmagan 
tuxum hujayraga ko'plab somatik hujayra yadrosini уою sofDNK molekulasini 
kiritish orqali kuzatgan. Натта holatlarda DNK repliksiyaga uchragan. 
Polispenniyada DNK sintezi hamma yadrolarda faollashgan, ammo еmЬпоп 
taraqqiyotida faqat bitta уаdro ishtirok etib, boshqa1ari degenerasiyaga uchragan. 
Rep1ikasiya omili ooplazmada tekis, hamma qismida taщalganligi uchun barcha 
b1astomerlarga teng taqsimlanadi. 

Вu, ayniqsa, sinxron maydalanishda muЫт bo'lib, hamma hujayralarda 
bir vaqtda bo'linish bosblanadi. 

Xromasoma1ar soni ikki hissa ko'paygandan keyin zigotada ЬirinсЫ 
mayda1anish sodir bo'ladi. Вu vaqtda bo'linish dukchasi hosil bo'ladi, yadro 
membranasi yemiriladi, gomologik xromasomalar juftlashadi. Gomologik 
xromosoma1ar Ьа'zan metafazada, Ьа'zan uпdan keyinjuftlashadi. 
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Maydalanishga tuxumning tayyorgarligi sentriolaga bog'liq bo'lib, 
sentriolani sрелnatоzоid tuxumga olib kiradi. Shuning uchun ko'pchilik 
hayvonlarda partenogenez uchramaydi. 

Sinxron va asinxron maydalanish 

Ko'pchilik hayvonlar tuxumida ЬirinсЫ maydalanish sinxron, keyinchalik 
asinxron уо'! ьиап amalga oshadi. Sinxron Уа asinxron maydalanish bir­
biridan hujayra katta-kichikligi, sitotomiya hususiyatlari Уа biokimyoYiy 
jarayonlar ьиап farq qiladi. Sinxron maydalanish tez, qisqa Уа Ыс xil sikl­
dan iborat bo'ladi. Bunda makromolekulalaming yangi sintezi, sitoplazma уа 
yadro hajmining ortishi sodir bo'lmaydi, атто DNK replikasiyasi, ba'zi 
gistonlar sintezi sodir bo'ladi. Тихит hujayradigi omillar tufayli DNK 
sintezi, xromosoma o'zgarishi, sitotomiya sodir bo'ladi. 

Sinxron maydalanishda G J уа G2 fazalar sodir bo'lmasligi tufayli hujayra 
sikli qisqargan, shuningdek, S faza уа mitozning о'п ham qisqargan. Masalan, 
dengiz ti pratikani tuxumining sinxron maydalanishi 30-40 minut, S fazasi 
15 minut, aksolotlda 90 minut, hasharotlarda 10 minut, S faza 3,5 minut 
dayom etadi. Sinxron maydalanishning bunday tez o'tishiga sabab 
sitotomiyaning yo'qligidir. Bunday yuqori tezlikning asosiy xususiyatlari 
quyidagilardir: 

1. Keyingi maydalanishga tayyorgarlik sifatida sodir bo'ladigan sintez 
jarayonlarining уа o'sishning minimum darajaga tushib qolishi, G 1 уа G 2 
fazalaming reduksiyalanishi уа S fazaning qisqarishi hisoblanadi. 

2. S [azaning qisqarish mexanizmi quydagicha amalga oshadi. Maydalanish 
jarnyonida DNK sintezi harnma blastomedarda birvaqtda (sinxron) boshlanadi. 
Boshqa hujyralarda bunday holat kuzatilmaydi. Sinxron maydalanishda 
transkiripsiyasodir bo'lmaydi. 

Sintezlangan oqsildan yig'ilgan molekulalar sitotomiyajarayonida muhim 
aharniуаща ega. Maydalanishda sitotomiya alohida morfogenetik ahaшiуаЩа ega 
bo'lib, maydalanish tipini ЬеlgиауШ. Sitotomiyadayangi blastomerlaming 
hosil bo'lish fazasi yachegarasini belgilaydigan iplar hosil bo'ladi.Birinchi 
fazasi mitozning anafaza уа telofazasi, ikkinchi fazasi interfaza hisoblanadi. 
HoziIgi yaqtda sitotomiyaning ikkita turi - qisqaruvchi уа o'suvchi tш1ari ma1um. 
Birinchisi tuxumida sariqlik moddasi kam bo'lgan (mollyuskalar, ninа tanlilar) 
hayvon1arda uchraydi. Bularda blastomerlar o'rtasida qisqaruychi ip 
(mikrotlament)lar bo'linish dukchasi (sentriola) ta'sirida hosil bo'ladi уа u 
avtonom holatda ishlaydi, yani blastomerlaming o'zaro aloqasini saqlab turadi. 

Qisqaruvchi sitotomiyadan keyin interfazada sintez davri boshlanadi. Sariq1ik 
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у 

moddasi ko'p bo'lgan tuxumlardamikroflamentar iplar sitotomiyani saqlab 
qola olmaydi va o 'suvcbl sitotomiya sodir bo'Jadi Вunda maydalanish egatchalari 
o 'sadi уа ooplazmatik segregasiya yakunlanadi. Agar sun'iy omilla.r ta'sir 
ko ' rsatsa , maydalanish egatchalari tarmoqlanib, maydalanish jаrауош 
ЬиzilаШ. 

Oligolesital tuxumla.rdan hosil bo'lgan blastomedar sitotomiyadan keyin 
ingich.kaipchalar orqali ЬirlзsЫЬ tшadi .Ма'lum уафdan keyin birlashtiruvcbl 
ipchalar yuzasi kengayadi vablastomedar yanadabir-birigayaqinlashadi. 

Shunday qilib, tuxumlarning ko'pchilik tipida sitotomiyaning Ьи ikki 
tOO almashib turadi. Bunday holatla.r baliqlar уа amfibiyalarda kиzatilgan. 

Лsinxrоп maydalanisbga o ' tishda hujayra Ьо'linishining yuqorida aytilgan 
xususiyatlari yo'qolishi lozim. Asinxroп maydalanishda tuxumdan blastomeda.r 
hosil bo' lishi animal qutbdan vegetativ qutbga qarab maydalanish chizig'i 
o'tishi bilan kиzatiladi. 

Sinxron уа asinxron maydalanish har xill1ayvonlarda turlicha bo'ladi. 
Jиmladan, 11inа tanlilarda 7 marta, amfibiyalarda 4 marta sinxroп mayda1anish 
sodir bo'ladi. Кеуin 5-11-maydalanish зsinxrоп, l1-maydalanishdan keyin 
sinxron уа asinxron maydalanish navbatlashib turadi. Ва'п hayvonla.r 
(yumaloq chuvalchang1a.r, mollyuskalar, sut emizuvchilar) da faqat зsinxroп 
maydaJani<;h 10 Jzatiladj 

v€mbrionniog bIastula уа тоrulа davrlari 

Blastomerlaming sош embrionning Ьи qavatiga yetarli Ьо 'щandan keyin 
ular ayJana bo'lib joylashadi. Ви embrionning blastula davri deb ataladi. Hosil 
bo'lgan qavat blastoderma devori deb ataJadi. Ви devorga blastomerla.r Ьи 
qator, Ьа'п hayvonlar embrionida esa ko'p qator bo'lib joylashadi. Вlast1Jlaning 
o'rtasi bo'shliq, kovak bo'ladi. Ви bo'shliq blastosel bo'shlig'i deb ata1adl. 
Blastomer yunoncha blasto - nish, kurtak, koylos - kovak, ichi bo'sh 
degan та'пош bildiradi. Вlastosel bo'sblig'ini ЬиinсЫ marta K.Ber 
aniqlaganligi uchun Ber bo'shlig'i ham deb yuritiladi. Вlastulaning Ьи 
tomoni teshik bo'ladi. вu teshik blastoporteshigi, uning lablari esa blastopor 
lablari deb ataladi. Blastopor yunoncha blasto - nisЬ, kиrtak, poros - teshik 
degan ша'поni bildiradi. Лgа! blastopor teshigi hayvon voyaga yetgandan 
keyin og'iz teshigiga aylanib, anа! teshigi uning qararna-qarshi tomonidan 
ochilsa, bunday hayvonla.r bidamchi og'izli hayvonla.r deb ataladi Birlamchi 
og'izlilarga - Protostomia - halqali chuvalchanglar, mollyuskalar, 
Ьо'g'imоуоqШаr, onixoforala.r, paypaslagichlila.r tiplari kiradi. 

Лgа! blastopor teshigi anal tesblgiga aylanib, og'iz teshigi uning qa.rama-
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qarshi tomonidan ochilsa, bunday hayvonlar ikkilamchi og'izli hayvonlar 
dcb ataladi. Ikkilamchi og'izli hayvonlarga - Deuterostomia - ninatanlilar, 
pogonoforalar, qiljаg'Шar, gеmixогdаШаг vахогdаШаг tiplari kiradi. 

Maydalanish turlariga bog'liq holda blastula ham turlicha bo'ladi: 1. 
Seloblastula. Вlastosel bo'shlig'i katta, blastoderma devori bir tekis qa1inlikda 
bo'ladi уа blastodermada blastomerlar Ьи qator Ьо'НЬ joylashadi. Bunday 
b1astula to'1a уа tekis maydalanish natijasida hosil Ьо'1аdigan lansetnik tuxumida 
kuzatiladi (55-rasm). 

2. Amfiblastula. Bunda blastoderma devori Ыс necha qator 
blastomerlardan tuzilgan Ьо 'liЬ, Ьи devor аniтаl qutbda vegetativ qutbga 
nisbatan yupqa bo 'lishi, blastosel animal qutbga tomon siljigan bo'ladi. 
Bunday blastula to'la, 1ekin notekis maydalanadigan amfibiyalar 
tuxumlarida uchraydi. 

3. Sterroblastula. Devori Ыс qator blastomerlardan iborat bo'ladi. 

5 

55-rзsш . Blastula turlari (L.V.Вelousov, 1980 bo'yicl1Jl) . 
l -seloblastula; 2-stеrrobIastu1a; 3-plakula(o'ngda yon tomondan ko 'rinishi) ; 4-diskoblastula; 
5-periblastula; 6-stomoblastu1a; 7-morula. bI-ыastmеrlar; j-sariqlik; b-blastosel. 
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Blastomerlar blastosel bo'sblig'iga juda ko'p kirib borganligi uchun ham 
blastosel bo'shlig'ijuda kichik bo'ladi. Во'g'iтоуоqШarda shunday blastula 
hosil bo'ladi. 

4. Diskoblastu1a. Diskodial уо'! bilan rnaydalanadigan tuxumli hayvonlarda 
uchraydi. B1astosel bo'shlig'i embrion diski bilan sariqlik moddasining o'rtasida 
bo'ladi. Bunday blastula suyakli baliqlar, repteliyalar уа qusblarda uchraydi. 

5. Periblastu1a. Blastosel bo'shlig'i sariqlik moddasi bilan to'lganligi uchun 
bo'shliq bo'lmaydi. Sariqlik moddasining tashqarisidan bir qator blastomerlar 
о'саЬ turadi. Hasharot1arda shunday holat uchraydi. 

6. Blastulaning уanа o'ziga xos turi plakula ham bor. Bunda blastula ikki 
qavatli plastinkadan iborat bo'ladi. Bunday embrion shakli maydalanish 
davrida b1astomerlar faqat parallel qatordajoylashganda hosil bo'ladi. Plaku1a 
quruqlikda uchraydigan kam tukli halqali chuvalchanglarda uchraydi. 

Agar blastosel bo'sblig'i ham blastomerlar bilan to'lgan bo'lsa, Ьиni 
embrionning morula davri deb ataladi. Embrionning morula davri tutning 
mevasini eslatadi. Shuning uchun тоrШа lotincha morum - tut mevasi degan 
та'поni bildiradi. МоrШаning hosil bo'lishi to'g'risida ikki xil Ша bor: 

1. МоrШаdan keyin blastиla hosil bo'ladi. Мома blastomerlaming tartibsiz 
yoki о'zЩа xosjoylashishi hisoblanadi. 

2. Вlastuladan keyin birorta blastomer blastosel bo'shlig'iga tushib qolsa, 
ular ko'payib, blastosel bo'sblig'ini to'ldirib qo'yadi. 

Blastosel bo'shlig'idagi suyuqlikning fIziologik уа morfologik ahamiyatini 
o'rganish ham muhimdir. Chunki Ьи suyuqlik har xil hayvonlar embrionida 
har xil bo'ladi.Jumladan, dengiz tipratikanidadildiroq, ba'zi hayvonlarda 
harakatchan, suv hayvonlarida suvdan farq qiladi. 

Har xil hayvonlarning blastulalari ham bir-biridan farq qiladi. Вlastulani 
tashkil etuvchi blastomerlar yopishqoq modda hosil qilib bir-biriga yopishib 
tшadi. Ba'zi hayvonlarda b1astomertaming soсhШЬ ketmasligini b1astula qobig'i 
boshqaradi. 

REYТING SAVOLLARI 

1. Bo'linish yoki maydalanish nima? Uning somatШ hujayra bo'linishidan 
farqi nimalardan iborat? 

2. Maydalanish turlarini ayting. 
3. Maydalanish tezligi уа sabablarini tushuntiring. 
4. Maydalanish egatchalarining paydo bo'lishi sabablari to'g'risidagi 

gi potezalarni aytib bering. 
5. о. Gertvig-Yu. Saks qoidalarini aytib Ьеring. 
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6. МaYdaJaniSh turining tuxum turiga bog'Iiqligini tushuntiriпg. 
7. Мaydalanishga muhit оmillarining qanday ta'siri Ьо!? 
8. Embrionning b1astu1a davri va uning tur1arini аyting. 
9. Embrionning moru1a davrini tushuntiring. 
10. Мayda1anishgacha DNK replikasiyasi qandaу sodir Ьo'ladi? 
11. Sinxron va asinxron maydaJanishni tushuntiring. 
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У-ВОВ. GASTRULYASIYA 

Gastrulyasiya va uning tiplari 

Morula уою bIastuladan keyin, уа'ni embrionning Ыс qavatlilik davridan 
keyin embrionning ikki qavatlik davri bosblanadi. Embrionning ikki qavatlik 
davri gastrula deb, Ьujaraуопп.ing o'zi esa gastrulyasiya deb ataladi. Gastrulyasiya 
grekcha gaster - qоriпсhа dеgап ma'noni bildiradi. Ви qavatlar еmЬпоп 
varaqlari уою qavatlari deb ataladi. Ви qavatlarning tashqisi еktоdепna (ectos 
- tashqi, dепnа - teri), ichkisini esa entoderma (entos - ichki) qavatlar deb 
nomlanadi. Ikki qavatli embrion bosqichini deyarli hamma ko'p hujayrali 
hayvonlar bosib o'tadi. 

Gastru1yasiyajarayoni embrionning bIastula уою morula davrining davomi 
hisobIanadi.Вlastulaning ma'lum tipigagastrulyasiyaning ham ma'lum tipi 
mos keladi.Gastrulyasiyaning quyidagi tiplari mavjud: 

1. Ichga botib kirish - iпvаginasiуа. Ви selobIastuladan keyin sodir bo'ladi. 
Bunda bIastulaning vegetativ qutbi bIastosel bo'sblig'iga botib kiradi. Asta­
sekinlik bilan u animal qutbga yetadi Уа embrion ikki qavat1i bo'lib qoladi. 
Vegetativ qutbdagi bIastomerlar bIastosel bo'sblig'iga botib kirishi tufayli Ьи 
bo'shliq yo'qoladi уа иning o'rnida boshqa bo'shliq-birlamchi ichak bo'shlig'i 
уою gastrosel bo'sblig'i hosil bo'ladi (56-rasm). 

2. Immigrasiya. Bunda ayriт bIastomerlar blastula devoridan bIastosel 
bo'shlig'iga ko'chib (qaynab) chiqadi уа Ьи bIastomerlardan entoderma hosil 
bo'ladi.Agar blastomerlar bir qutbdan ko'chsa, Ьuni unipolyarli, bIastulaning 
hammajoyidan ko'chsa multipolyarli, ikki qutbdan ko'chsa bipolyarli 
immigrasiya deb ataladi. Birinchi holat gidromeduzalarda, ikkinchisi 
sarkomeduzalarda уа ba'zi bulutlarda sodir bo'ladi. Gastru1yasyaning Ьи turini 
1884 yilda I.I.Mechnikov аniqlаgап. 

3. Qatlamlanish - dеlуаmiпasiуа. Bunda blastula devoridagi bIastomerlar 
ikki qavatga ajraladi. Tashqarida qolganlaridan еktоdепna, ichkaridagilaridan 
esa епtоdепnа qavatlari hosil bo'ladi. Bunday dеlуаmiпаsiуа birlamchi 
delyaminasiya deb ataladi Уа meduza1arda uchraydi. Gastrulyasiyaning yuqorida 
aytilgan usullari Ыаstоmеrlаrniпg bIastosel bo'sblig'iga chiqishi bilan hosil 
bo'ladi. 

Agar blastosel bo'sЫig'i bIastomerlar Ьilaп to'lgan Ьо'lsз, unda gastrulyasiya 
quyidagi yo'llar bilan boradi: 

1. Ikkilamchi delyaminasiya. Ви morula уа sterrobIastuladan keyin sodir 
bo'ladi. Bunda ham bIastuladan blastomerlar <\iraladi. Lekin blastosel bo'shlig'i 
yo'qligi tufayli bIastomerlar tashqariga ajaraladi. Tashqi tomonga ajralgan 
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56-гзsт. Gastru1yasiya tiplari (P.P.Ivanov, 1937 bo'yicha). 
A-multipolyar iтmigrasiya; В / -Вз-uniроfуаг immigrasiya bosqichfarining ketma-ketfigi; 
V/- V2-gidroid pofipfarda defyaminasiya; G /-ssi/оmеdщоlагdа ga.srn/fyasiya; G 2-aureliyada 
gastntlya.siya; D гD2-dеngiz tipratikanida gastrulyasiya bosqichlarining ketma-ketligi; уе­
kaтtuklilarda ep/bollya. 
Arx-arxenteron devori; bs-blastosel; bp-bla.stopor; g.sl.-dengiz tipratikani embrionini qoplab 
turadigan g;alinli qm'at; gs-gastrosel; mez-embronal тezenxiтa; mezod-sefoтik тezodenna; 
ekt-ektoderma; ent-entodenna. 

blastomerlardan ektodenna, ichkarida qolganlaridan esa entodenna qavatlar 
paydo bo'ladi. 

2. O'sib qoplash - epiboliya. Ви stепоblastulаdan keyin kuzatiladi. Mayda 
animal blastomerlar juda tez bo'linadi, sariqlik bilan to'la bo'lgan vegetativ 
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blastomer1arni o'sib qoplaydi. Dastlabki blastomerlar ektodermani, keyingilari 
esa entodermani hosil qiladi. 

3.Gastrulyasiyaning aralash tipi.Ba'zi hayvonlar embrion taraqqiyotida 
gastrulyasiyaning invaginasiya, epiboliya уа boshqa ti plarining ayrim 
xususiyat1ari uchraydi. Вu hodisa amfibiya1ar embrion taraqqiyoti davrida 
kuzatiladi vagastrulyasiyaning aralash tipi deyiladi (57-rasm). 

Gastrulyasiyaning yuqoridabayon etilgan ti plari a10hida -a1ohidaholatda 
kamdan-kam uchraydi.Bu tiplar bir vaqtning o'zidabittaembriondakuzatilishi 
mumkin. Demak, ular bir-birini to'ldirib turadi. 

Gastrulyasiyaning oxiriga borib blastosel bo'shlig'i o'rnida gastrosel 
bo'slilig'i hosil bo'ladi. Вlastopor esa юсhkinа teshikka aylanadi. U og'izga, 
anal teshigiga (birlamchi уою ikki1amchi og'izlilarda) уою har ikkalasiga 
(bulutlar уа kovakichlilarda) aylanishi титkin. 

Mezodermaning hosil ЬО'IisЫ 

Gastrulyasiya jarayonida embrionning uchinchi qavati уою varag'i -

ап п 11 

.-1) ~f;'~ . • 

А 

57-rasm. Amfibiyalarda gastrolyasiya bosqicblarining ketma-ket1igi (B.I.Balinskiy, 1965 
bo'yicha). 
A-blastula; B-gastrulyasiyaning dastlabki bosqichi; V-gastrolyasiyaning о'rtз bosqichi; 
G-gastrolyasiyaning keyingi bosqichi; I-embrionning sagitta1 kesmasi; II-ши етЬпоnning 
90 о s burilgan holati. 
bs-b1astosel; gs-gastrosel; d.g.-blastopor labining darsal qismi; v.g.-blastopor labining 
ventral qismi; j.pr.-sarlqlik tiqinl; an-animal qutb; veg-vegetativ qutb. 
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mezoderma ham hosil qiladi (mesos - о'rtз) . Umuman, ko'p hujayrali 
hayvon1ar еmЬпоп varag'ining soniga qarab, ikki guruhga bo'linadi: 

1. Ikki qavatli hayvo111ar, Ьшargз bulutlar, kovakichlilar, taroqlilar kiradi. 
2. Uch qavatli hayvonlar, bu1arga узssi, yumaloq chuvalchanglar уа ulardan 

keyingi ham.matip vakillari kiradi. 
Уuksзk tuzilgan Ьа'п hayvon1arda mezoderma boshqa qavatlar bilan Ьи 

vaqtda hosil Ьо'lаШ. Ва'шапdз esa ekto уа епtоdепnadan keyin hosil bo'ladi. 
Shuning uchun ham oldin paydo bo'ladigan ektoderma уа entoderma 
embrionning ЬиlamсЫ varaqlari deb ataladi. Keyinroq hosil bo'ladigan 
mezoderma esa embrionning ikkilamchi varag'i deb ataladi. 

Mezoderma quyidagi ikki usu1 bilan hosil bo'ladi: 
1. Enterosel usu1. Bunda mеzodепna cho'ntaksimon o'simta shaklida ЬidaшсЫ 

ichakning ildd уоп tomonida hosil bo'ladi. Agar mezoderma ektoderma уа 
entoderma bilan Ьи vaqtda taraqqiy etsa, unda mezoderma Ьи varaqlarning 
chegarasida, ulaming biri ikkinchisiga o 'tadiganjoydan hosil bo'Iadi. Agar 
mezoderma ekto уа entodermadan keyin hosil Ьо'lsз, bunda entodermadan 
rivojlanadi. Меzоdепna o'simtasining ichi bo'sh bo'lib, Ьи bo'shliq ikkilamchi 
tana bo'sblig'i - selomning bosblang' ichi hisoblanadi (58-rasm). 

Mezodermani hosil qiladigan material entoderma bilan birgalikda ichga 
botib kiradi уа u birlamchi ichak уою arxenteron deb ata1adi. Mezoderma 
arxenterondan unil1g devorining ichga botib kiпsЫ natijasida hosil bo'ladi. 
Меzodeпna уа xorda ajralgandan keyin faqat епtоdепna qoladi уа arxenteron 
ikkilamchi (definitiv) ichak Ьо'sЫЩ'ща aylanadi. 

2. Teloblastik шШ. Випdз ikkita blastomer еktоdепna bilan епtоdепnaning 
о'rtзsiga tushib qoladi уа undan mеzodепna taraqqiyetadi. 

BirlaтcЫ og'izli hayvonlarda mеzodепna teloblastik шш bilan, ikkilamchi 
og'izli hayvon1arda esa enterosel usul bilan hosil bo'ladi. Mezodennadan 
parenxima to'qimasi hosil bo'ladi. Ви to'qima postembrional taraqqiyot 
davrida biriktiruvchi to'qimaga aylanadi. Yassi chuva1changlarda, 

в v о 

58-rзsm. Mezodermaning hosil bo'lish usullari (V.V.Malaxov, 1976 bo'yicha). 
A-teloblastik; B-enterosel; V-delyaminasiya; G-proliferasion. Qora joylar - selomik 
mezoderma. 
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/ ne~rtinlarda, zuluklarda parenxima hujayralari organlar o'rtasidagi 
bo's!\liqlarni to'ldiradi. Shuning uchun ularni parenximatoz hayvonlar Ьат 
dеyiJaф. Parenxima hujayrnlarida oziq moddalar to'planadi va Ьи oziq moddalar 
hisoыdan regenerasiya va boshqa anatomik, fiziologik o'zgarishlar sodir bo'ladi. 
Ва'п oJganlar (jigar, o'pka, bezlar) parenxima hujayralaridan tuzi]gan bo'lib, 
UIar тutШn vazifalarni bajaradi. Parenxima grekcha рат - yonida, yenxima -
nimadif to'qilgan, quyilgan, yoyilgan, ya'ni organlar o'rtasida nimadir 
to'kilgan, degan тa'noni bildiradi. 

Меzodепna hosil bo'lishijarayonida amyobasimon embrion to'qima1ari 
- mezenxima hosil bo'ladi. Mezenxima grekcha mezos - o'rta, еnxima -
to'kilgan, quyilgan degan ma'noni bildiradi. Ви to'qima mеzоdепnadaп 
hosil bo'ladigan оrganlar qurilishida ishtirok etadi, embrionda tayanch vazifani 
bajaradi уа embrion hujayralarini oziqlantiradi. Keyinchalik mezenximadan 
qonning shaklli elementlari, biriktiruvchi to'qimalar - tog'ay, suyak, silliq 
tolali muskul, qon tomirlari уа teri hosil bo'ladi. 

Mezenxima етЬпоnning еЬо, ento уа mеzоdепna qavatlaridan chiqib 
ketgan blastomerlardan hosil bo'ladi. Postembrional taraqqiyot davridagi 
kam differensiallashgan biriktiruvchi to'qimalar (fibroblastlar, retikulyar 
hujayralar) ham mezodermadan hosil bo'ladi. Parenxima faqat 
mezodermadan, mezenxima esa етЬпоnning har uchala qavatidan hosil 
bo'ladi. 

ЕшЬпоп varaqlarining takomillashishi 

Епtodепna hujayralari еktоdепna hujayralariga nisbatan yirikroq bo'ladi. 
Embrion varaqlarining shakllanishi уа ulardan turli organlarni paydo bo'lishi 
differensiallanish уою takomillashish deb ata1adi. 

Еktоdепnadaп bezlar, tuklar, teri tuzilmalari, nerv уа sezgi organlari 
rivojlanadi (59-rasm). 

Епtоdепnadan ichak kanalini.ng ichki epiteliy qatlami, jigar уа ovqat 
hazm qilish bez1ari, nafas olish epiteliysi rivojlanadi. 

Меzоdепnadan skelet muskullari, ichki organlar muskullari уа qon 
tomirlari, suyak уа tog'aylar, qon hosil qiluvchi a'zolar, jinsiy sistema 
to'qima1ari, ichki оrganlarning Ьи qismi rivojlanadi. 

Organlarning embrion qavatlaridan уою varaqlaridan shakllanishi 
to'g'risidagi dзstlaЬю tзsavvшlarni К. F. Volfjo'jada nerv sistemasi уа ichak 
taraqqiyotini kuzзшЫ davrida aytgan. Keyinchalik Х. Pander уа К. М. Ber 
ishlarida embrion varaqlari degan tushunchalar paydo bo'ldi. Ber birlamchi 
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varaqlarni vegetativ уа animal deb atadi. Ulardan keyinchalik ikkila,mcbl 
varaq paydo bo'ladi. Ber organlami ana shu varaqlar bilan bog'ladi. Е. Gekkel 
embrion varaqlarini еktodепna, entoderma уа mezodenna deb no~. i. 

Embrion varaqlari to'g' risidagi ta'limot hayvonlar evolyu iyasini 
oydinlashtirishda muhim ahamiyatga ega bo'ldi. A O.Kovalevskiy Ь ha ko'p 
hujayrali hayvonlar embrioni ikki qavatlilik davrni bosib o'tadi, Ьu ,4avatlar 
kelib cblqisbl уа organlami hosil qilisbl bilan bir-blriga o'xshashdif, degan 
xиlosaga keldi. Вu fikrlar ЬагсЬа hayvonlar kelib chiqishining Ьirtigini isbotladi. 
Shunday qilib, А О. Kovalevskiy embrion varaqlari to'g'risidagi nazariyani 
yaratdi. 

Embrional jarayonni o'rganishning hozirgi usullari еmЬпоn varaqlari 
organ emasligini уа filogenetik taraqqiyotning qanday bosqichini 
takrorlamasligini bilishga imkon berdi. Ularni bir xil rivojlanish darajasida 
Ьо'lgan уа morfologikjihatdan o'xshaydigan organlami hosil qiluvchi material 
deb qarash kerak. Embrion varaqlarining hosil bo'lishjarayoni deyarli hamma 
ko'p hujayrali hayvonlar bosib o'tishi shart bo'lgan bosqicblarning biri 
blsoblanadi. 

Birlamchi уа ikkilamchi tana bo'sbliqlari 

Birlamchi tana bo'shlig'i blastosel bo'shlig'ining keyingi taraqqiyoti 
natijasida hosil bo'ladi. Ви bo'sbliqning o'z devori bo'lmaydi. Birlamchi tana 
bo'shlig'i blastoderma bilan, keyinchalik esa teri-muskиl xaltasi уа ichak 
devori bilan chegaralanadi. Blastosel bo'shlig'ini parenxima hujayralari egallab 
oladi (yassi chuvalchanglar). Keyinchalik Ьu hujayralarning Ьшilishi tиfayli 
bo'shliq hosil bo'ladi (yumaloq chuvalchanglar). Ви bo'sЫiq birlamchi tana 

59-rasm. Yuksak 
umurtqalilar 1 
embrionida 
organogenezjarayon.i 
(К . Uoddington . 
1957 bo'yicha). 
l-nerv nayi; 2-
somit; 3-xorda; 4-
ichak; 5-уоп t(J --t,.. ... ~' 
mezoderma; 6-
selom; 7 -epidennis; 
8-tomoq; 9-jabra 
yoriqlari; 10-ko'z 
xaltasi; ll-bosh 
miya. 
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bo'shlig'i уою sxizosel deb ataladi. Sxizosel - buzilish bo'shlig'i degan 
ma'noni bildiradi. Sxizosel turli хН organik Уа anorganik moddalar 
aralashmasidan iborat bo'lgan suyuqlik Ьilan to'la bo'ladi. Вu bo'shliq quyidagi 
Yazifalarni bajaradi: 

1. Doimo suyuqlik bilan to'la bo'lganligi uchun harn gaydani tarang holatda 
usblab, tayanch Yazifani bajaradi. Лgас Ьu suyuqlik chiqarib yuborilsa, gayda 
puchchayib qoladi. 

2. Transport yazifasini bajaradi, ya'ni Ьu hayvonlar qon aylanish 
sistemasining yo'qligi tufayli oziq moddalar ichakdan anа shu bo'shliqdagi 
suyuqlikka chiqadi. Undan suyuqlik yordamida organ1arga tarqaladi. 

3. Keraksiz mahsиlotlar апа shu bo'shliq orqali ayiruy kanallariga yetib 
ЬосаШ. 

Ikkilamchi tana bo'shlig'i уою selom (bo'shliq degan та'поni bildiradi) 
gaYda qoplarni (teri-muskиl xaltasi) bilan ichki organlar (ichak) o'rtasidagi 
bo'shliqdir (halqali chuYalchanglar). Birlamchi tanа bo'shlig'idan farq qilib, 
ikkilamchi tana bo'shlig'ining o'z deyori bor. Вu deyor epiteliy hujayralaridan 
iborat Ьо'lаШ. Вu bo'shliq embrion riyojlanishi daYrida gastrosel bo'shlig'idan 
paydo bo'ladi. Ikkilamchi tana bo'shlig'i ikilamchi og'izlilarda теzоdелnaning 
cho'ntaksimon o'simtalarining bo'sblig'idan hosil bo'ladi. ВiclamcЫ 
og'izlilarda esa ekto Уа entodermaning o'rtasidagi Ыс juft mezoderma 
blastomerlarining bo'shlig'idan hosil bo'ladi. Selom doimo suyuqlik bilan 
to'la bo'ladi. Uning yazifalari quyidagilardir: 

1. Gaydada tayanch Yazifani bajaradi. 
2. Oziq moddalarni tarqatadi. 
3. Keraksiz moddalarni ayiruY kanaliga chiqaradi. 
4. Вu bo'shliqdagi ba'zi hujayralar (eleositlar) ortiqcha moddalarni 

zaxiralaydi. 
Bundan tashqari, bo'g'imoyoqlilarda birlamchi Уа ikkilamchi tana 

bo'shlig'ining oraliq tиzilishjga ega Ьо'lgan tana bo'shlig'i bo'ladi. Bundaytana 
bo'sЫig'i rniksosel deb ata1adi. Miksosel yuгak, ichaklar, jinsiy Уа boshqa 
organlar atrofida saqlanib qolgan Уа boshqa tana bo'shliqlari kabi Yazifalarni 
bajaradi. 

Embrion qavatlari to'g'risidagi пazaПуа 

1759 yilda К. F. Volf tovuq embrionida ikkita qayat borligini aniqlagan. 
1817 yilda X.Pander tovuq embrionining ikkita qayatini ta'riflagan. 1828 
yilda K.Ber barcha umurtqali hayvonlar uchun embrion qayatlari 
tushunchasini qo'11adi Уа embrion qavatlari to'g'risidagi nazariyaga asos soldi. 
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Embrion qavatlari to'g'risidagi nazariуаni А.О. Kovalevskiy yaratdi. U 1865-
1871 yilJarda о'zining kuzatisblari уа zamondosblari 1. 1. Месhni.kоу (1886), 
Е. Gekkel (1866,1871) tadqiqotlariga asoslanib, umurtqasiz hayvonlarda 
embrion qavatlarini aniqladi уа ularniпg ta'rifmi evolyusion g'oyalar bilan 
yangiladi. 

Gekkel ko'p hujayralilarning kelib chiqishi to'g'risida gasteriya nazariyasini 
yaratdi. Ви nazariyaga ko'ra, ko'p hujayralilarning ajdodi hozirgi hayvonlar 
embrion taraqqiyotining gastrula bosqichiga to 'g' ri keladi. 

XIX asrda embriologlar embrion qavatlarini dastlabki organlar deb, 
ularning ayrim funksiyalarni bajarishini taxmin qilishganlar. Jumladan, 
ektodermani teri-sezgi qavati, entodermani ichak-shi1imshiq qavat deb 
tushunishgan. Hamma hayvonlarning embrion qavatlari dastlabki ikki qavatli 
ajdoddan meros, deb qaralgan. Embrion qavatlari to'g'risidagi nazariyaning 
mоЫуаН Ьаm shundadir. . 

Embrion qavatlari to'g'risidagi nazariya embriologiya tarixida eng katta 
morfologik umumlashma hisoblanadi. Olirnlar tomonidan ba'zi ikkilanish 
уа ayrim xatoliklarga уо'l qo'yilganiga qaramay, hozirgi paytda hamma 
embriologlar Ьи nazariyani tan olishadi. Deyarli ЬассЬа mutaxassislarning 
Шaiсhа, Ьи tushunchalar embrion ma'lum davrining ketma-ketligini, 
organlar hosil bo'lishini ifoda1aydi. Embrion qavatlari hayvonot dunyosining 
Ьиligini ifodalaydi. 

Cnidaria уа Ctenophora ko'p hujayrali hayvon bo'lib, gavdasi ektoderma 
уа entoderma qavatlaridan iborat. Ular o'rtasida mezogliya ьо'нь, u hujayradan 
tuzilmagan, epiteliy hujayralari ajratgan moddalardan iborat. 

1.1. Месhnikоу fagositella уою parenximu1la nazariузsini yaratish davrida 
Ge.kkelning gasteriya nazariyasini tanqid qildi. Uning Шaiсha, embrion 
taraqqiyotining dastlabki davrida gastrulaning inУaginasiуа уо'Н bilan borishiga 
asos yo'q. Mechnikov ta'kidlashicha, gastrulyasiyaning eng sodda turi 
immigrasiya hisoblanadi. Месhni.kоу tuban ko'p hujayralilar - bulutlar уа 
kovakichlilarda hujayra ichida ovqat hazm bo'lishi keng tarqalganligini aniqladi. 

Месhnikоvning fagositella nazariузsща ko'ra, Metazoa larning dastlabki 
ajdodida ovqat hazm qilish bo'shlig'i (уою organi) bo'1тagan. Ular ovqatni 
fagositoz уо'Н bilan qabul qilgan уа Ьи ovqat barcha hujayralarga tarqaigan. 
Shuning исЬип Ьam sodda gastruIyasiyani hozirgi yashayotgan tuban ko'p 
hujayralilarning gastrulyasiya natijasida birlamchi ovqat hazm qilish bo'sblig'i 
hosil bo'lmaydigan vakillaridan шзsЬ lozim. Immigrasiya tufayli xuddi 
shunday bo'ladi. 

Shunday qilib, embrion varaqlari to'g'risidagi nazariyaning klassik 
ko'rinishini tanqidiy baholashga quyidagilar asos bo'ldi: . 
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1. Tasviriy ernbriologiya narnoyonda1ari embrion qavatlarida embrion bir 
qisrnining noto'g'ri o'sishi, qatlarnlanishi deb tushuntirganlar. Ular embrionni 
о'щanа olmaganlar. Gastru1yasiyajarayon bo'lib, embrion qavatlari mustaqil 
vazifa bajara olmaydi. Вu qavatlardan hosil bo'lgan organlar mа'1um 
funksiya1arni bajarishga ixtisoslashadi. 

2. Ko'pchilik umurtqa1i hayvonlarda rnеzоdепnа enterosel usиl bilan 
paydo bo'lmaydi. Jurnladan, arnfibiya1ar taraqqiyotida enterosel usиl bilan 
paydo bo'ladigan selomik xa1ta hosil bo'lishiga o'xshashjarayonlar haqida 
fikr yuritib Ьо' lmaydi. U mиman, gastrulyasiyani yangicha klassifikasiya1ash 
lozirn. Меzоdепnаning paydo bo'lishi gastrulyasiyaning bir ko'rinishi 
hisoblanadi. 

3. Organogenezning ma'lиm sxemadan chetga chiqishiga asoslaniЬ, еmbпоп 
qavatlari to'g'risidagi nazariyadan voz kechib bo'lmaydi. Arnrno Ьu nazariyani 
qayta ko'rib chiqish уа unga tegishli o'zgartirisblar kiritish lozim. 

Р.Р. Ivanov (1943) fllai.cha, ernbrion qavatlari rivojlanishning dastlabki 
davrlarida xarakterli xususiyatini yo'qotadi. Turbellyariya1ar, trematodlar уа 
boshqa hayvonlarda har xil organlar embrionning bir xil hujayra1aridan 
hosil bo'lganligi kuzatilgan. Ernbrion qavatlari to'g'risidagi nazariyaga ko'ra, 
xorda епtоdепnаdап, nerv sistemasi ektoderrnadan hosil bo'ladi. Ammo 
assidiya1arda bir xil blastomerlardan ham xorda, harn nerv sistemasi hosil 
bo'lishi kuzatilgan. 0.1. Ivanova, A.G.Кnorre (1963) Шai.сhа, bular 
ikkilarnchi hodisa bo'lib, embrion varaqlari evolyusiya jarayonida ma'1um 
omillar ta'sirida o'zgarishi mumkin. 

4. ErnЬпоп qavatlarining OIganogenetikxususiyatlariga tegishli o'zgartirishlar 
уа qo'shimchalar kiritish 1оzim. Tajriba1arda isbotlanishicha, embrion qavatlari 
hujayra1arining rivojlanishini o'zgarishga majbur qilish тumkin. Shundan 
rna'lumki, embrion varaqlari hujayralarining vazifalari hali to'liq 
aniqlanrnagan. Embrion varaqlari birgalikda, normal taraqqiy etsa, 
oIganogenetik xususiyatlarga ijobiy ta'sir etadi. 

5. Hayvonlarning normal rivojlanishida ham embrion varaqlari 
nazariyasi buzilishi mumkin. Masalan, iris ko'zi, ba'zi tog'ay 
element1ari mezodermadan ernas, balki ektodermadan hosil bo'lishi 
kuzatilgan. 

6. OIganizmlarningjinssiz ko'payishi уа somatik embriogenezga embrion 
varaqlari tushunchasini qo'11ab bo'lmaydi. 

Xиlosa qilib aytganda, embrion varaqlari to'g'risidagi nazariуа kelajakda 
biologiya fanlarining yangi yutuqlari bilan boyitilishi lozim. 
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Organlarning prezumptiv xaritasi 

Gastrulyasiyajarayoni.n.i o'rganish uсlшп 1925 yilda У. Fogt tomol1idan 
taklif etilgan embrionning Ьи qismiпi markiroYka qilish (belgilash) usuli 
muhim ahamiyatga ega ьо ldi. Uпgа ko'ra, agar-agarning Ьи bo'lagi Yita1 
bo'yog' iga solinadi. Bo'yoqning o'ziga singdirgan agar-agarni embrionning 
tadqiqotcJlini qiziqtirgan tomoniga yopishtiriladi. Bo'yoqni еmЬriоrшing shu 
qismidagi hujayra1ar o'ziga so'rib olib bo'yalib qolad!. Agar b1astula daYrida 
bu tajriba o'tkazilsa, Ьеlgilaпgan hujayralar orqali gastrulyasiyanlng qanday 
sodir ЬО'lishini kuzatish mumkin. Fogt usuli yordamida amfibiyalarda 
gastrulyasiya jarayoni o'rganildi. Fogt usulini kichi.k tuxumlarda Уа yaxshi 
bo'yalmaydigan hujayra1arda qo'llab bo'lmaydi. Bunday paytda siyoh, Ьо'г 
bilan belgilasb, ba'zi moddaJarnl blastomerga yuborisJl orqali o'rganish 
mumkiл. 

Вlastulaning ощ bosqichJarida organ1arning paydo bo'ladigan joylarini 
уою bujayraJarni aniq ko'rsatish mumkin. Ви joyJarni organlar prezumptiy 
xaritasi deb atash qabul qilingan. Lоtiпсhа praesumptio - ehtimolikka 
asоslапgan, taxmin degan та'110пi bildiradi. 1I1glizlar fate mar - taqdir 
xaritasi deb ataydi. Ва'п embriolog1ar prezumptiy murtak xaritasi уою 
prezumptiy joy deb поmlashпi taklif etmoqdalar. 

AffifibiyaJarda blastulaning ox.irida embrionning animal qutbidan teri 
epidermisi, eshitish organlari, og'iz, ko'z, sЫШq Ьеzlзr, yegetatiy qutbdan 
somitlar, mezodermaning segmel1tlashmaydigan qism.ini, ektodermaning 
hosil bo'ladigan joyJarini aniq ko'rsatish mum.kin (60-rasm). 

Organlarning prezumtiy xaritasini еmЬпоnning dastlabki davrlarida llar 
qanday hayvon riyojlanishiga nisЬаtan tuzush mumkin. Ви xaritaniпg aniqligi 
Уа to'liqligi hayvon пуоjlanishining o'rganilganligiga bog'liq. 

GastrnIyasiya sabablari 

Gastrulyasiya hodisasining tiplari Уа sabablari hozirgacba to'liq 
o'rganilmaganligi sababli uning qonuniyatlari bam to'liq umumlashtirilm.agan. 
Shuning uchun gastrulyasiyaga oid ba'zi nazariyalarga to'xtalamiz. 

1. Ba'zi embriolog1ar fI1aicha, gastrulyasiya sodir bo'lishiga embrion 
hamma qismlarining Ьи xil o'smaganligi, notekis maydaJanish sзЬаЬ bo'ladi. 
Epibolik gastrulyasiyada animal qutbga nisЬаtan yegetatiy qutb sekin bo'linadi. 
Ammo Ьи nazariуа anсЬа qadimgi bo'lib, ko'plab ma'lumotlarni isbotlay 
olmaydi. Jumladan, hujayra bo'linrnasa Ьат, gastrulyasiya sodir Ьо'lаШ. 

2. L.Rumbler 1902 yilda gastrulyasiya jarayonini mеxanik уо'! bilan 
isbotlashni taklif etdi. B1astulani hosil qiluycbi hujayralaт.i.ng blastosel tomoni 
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yo'g'on, tashqariga qaragan tomoni esa ingichka bo'ladi. Hujayralarning bir­
ЬiПgа ta'siri tufayli bir qismi ichkariga ЬоНЬ kiradi. 

3. Вlastulaning oxirida hujayralar suvni ko'p so' rishi monogenetik harakatga 
sabab bo'ladi. 

4. Hujayradahosil bo'Igan parallel ipchalar hujayraning cho'zilishiga, 
Ьu esa gast.rulyasiyada епtodепnaning qatlamlanishiga sabab bo'ladi. Hujayraning 
cho'zilish sabablari hozircha aniq еmзs. 

5.I.Goltfrete·r 1943-1944 yillardayaratgan gipotezagako'ra, amfibiya 
tuxurnida birlamchi Уа ikkilamcbl qobiqdan tashqari animal qutbni o'rab 
turadigan qobiq ham bor. 

6. Gatrulyasiyani o'rganishda hujayralararo aloqani biIish тиЫт 
aharniyatga еgз. Вu aloqalar membrana o'simtalari, pseYdopodiyalar Уа 
boshqalar orqali hosil bo'lishi mumkin. 

7. Hujayra1arn.ing тиhiш biologik xususiyatlaridan ЬШ аmуоЬзsimоп 
harakati Уа fagositoz hodisasining sodir bo'lishidir. Ви jarayonlar embrion 
hujayra1arida ham sodir bo'ladi. 

8. Agar am.fibiya етЬпоnini RN 9,6-9,8 bo'lgan suyga solinsa, ular bir­
ЬШ bilan bog'lanmagan bo'laklarga bo'linib ketadi. Embrionning har xil 
hujayralari har xil sharoitni talab etadi.V' 

Т. Gustafsоп gipotezasi 

т. Gustafson уа uning shogirdlarining ilmiy izlanishlari riyojlanishning 
biokimyoviy уа morfologik qonuniyatlari o'rtasidagi aloqani aniqlashdan 
iborat. Uning fikricha, embriologiyada bunday aloqani isbotlaydigan 
ma'lumotlar yo'q. Anа shunday ma'lumotlar olish uchun Gustafson dengiz 
tipratikanidagastrulyasiyajarayonini о'rganiЬ, 2 taqonuniyatga, ЬirinсЫdan, 
hujayralar o'rtasidagi aloqalarga; ikkinchidan, hujayralarning amyobasimon 
harakatiga e'tiЪor berdi. 

Seytrafer mikrokinos уошka usиli bilan yetilgan tuxumda 3 ta zona Ьоrtigini 
aniqladi: l-zona - yegetatiy уаrirn shardagi mezenxima; 2-zona - уаriш 

sharlar o 'rtasidagi entomezoderma; 3-zolla - аnimаl yarim shardagi 
ektoderma. 

Maydalanish boshlanishidan 10 soatdan keyin blastula hosil bo'ladi. Bir 
necha soatdan keyin inyaginasiya yo'li bilan gastrulyasiya sodir bo'ladi. 2 
kundan keyin to'liq shakllangan lichinka hosil bo'ladi. Bunda 4 ta asosiy 
morfogenetikjarayon sodir bo'ladi: 1) blastula hosil bo'lishi; 2) blastodermada 
blastomerlaming joylashuy chizig' ining o 'zgarishi; 3) hujayra harakat 
yo'nalishining o'zgarishi; 4) hujayra murtaklarining aralashib ketisbl. Bu 
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60-rзsт. Amfibiyalar embrionining bIastula davrida prezumptiv хали rnurtaklari (V.Fogt, 
1925 bo'yicha). 
А-уоп tomondan ko'rinishi; B-vegetativ qutbdan ko'rinishi. x-xorda; p.ekt-qoplovchi 
ektoderma; ent-entoderma; b.pl.-yon plastinka; mezod-o'q mezoderma; xv.rnezod-dum 
somitlari mezodermasi; n.v-nerv valiklari materiali; n.ekt-neyroektoderma; p.x-prexordal 
plastinka. 

jarayonlami Gustafson yuqoridagi 2 ta qonuniyat bilan isbotladi. 
Maydalanish паЩasidа blastula hosil bo' lishini Gustafson mexanika Уа 

geometriya tenninlari bilan ifodalaydi. 
BlastuJadan keyin hosil bo'layotgan hujayra shakllari bo' linish bilan 

bog' liq emas. Jumladan, uchburchak, qiyshiq, tayoqchasimon hujayralar 
hosil bo'ladi. Bular hujayralararo munosabat tufayli paydo bo'ladi. Bundan 
keyin hujayrada pseYdopodiya hosil bo'lishi уа uning hujayra harakatidagi 
ahamiyati mиЫm o'rin tutadi. Вlastulaning oxirida birlamchi mezenxima 
hujayralari blastosel bo'sblig'iga rnigrasiya qiladi. Psevdopodiyalaming oxirgi 
uchi blastulaga tegib turadi. Embrionning пегу sistemasi morfogenetik 
jarayonlar uchun тuhiш ahamiyatga ega. Nerv sistemasin.i qo'zg'atuvchi 
moddalar : asetilxolin, seratonin, adrenalin orqali пегу sistemasining ta'siri 
hujayradan hujayraga o'tadi. Ви moddalarning ba'zilari dast-lab hujayraning 
bo'linishini, keyin hujayra harakatini boshqaradi, undan keyin esa nerv 
sistemasining mediatori sifatida faoliyat ko ' rsatadi. Shunday moddalardan 
seratonin vyun Ьalig'iniлg (uxиm hujayrasi urug'langandan 12 minutdan 
keyin sintezlanganligi anjqlangan. Aтmo 1966-1969 yillarda Gustafson 
seratonin gastrulyasiya jarayonini sekinlashtiruychi moddani neytrallaydi, 
degan xulosaga keldi. 
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Taraqqiyotning dastlabki bosqicblarioing 
molekulyar-genetik mexanizmi 

Individual riyojlanish biologiyasining muЫm yo'nalisblaridan biri 
ontogenezning turli bosqicblarida genlarning ta'sir etish qonuniyat1arini 
aniqlashdan ibornt. Вu yo'nalish embriologiya Уа genetika fanlari сhопahaJarida 
paydo bo'ldi. Ауni yaqtda Ьu fanlar molekulyar biologiya yutuq1ari bilan 
boyitildi, natijada hujayraning molekиlyar tuzilishi, genetik apparati, genlar 
ekspressiyasi mexanizmi o'rganildi. 

Riyojlanishning dastlabki bosqicblarini embriologlar Уа genetik1ar 
hamkodikda o'rganmoqdalar. Cbиnki Ьu davrda gameta1arda mavjud bo'lgan 
genetik. potensial ro'yobga chiqa bosЫaydi, еmЬпоп shakllanishi qonuniyatlari,· 
bir hujayrali sistema ko'p hujayrali sistemaga aylanishi, differensiallanish va 
moIfogenetik jarayonlar bosblanadi. Shuning uсЬuп Ьи davrda genlarning 
ahamiyatini aniqlash muhim Уа murakkab Yazifadir. Uning murakkabligi 
shundaki, gametogenez daYrida genlar faolligini boshqarиychi moddalar 
yadro va sitoplazmadajoylashgan bo'1ib, Ьи moddalar еmЬпоп rivojIanishining 
dastlabki dayrlaridan isblay bosЫaydi, genlarning о'zini transkripsion faolligi 
past Ьо 'ladi. Ви davrda еmЬпоnni sitoplazmatik omillar boshqaradi. У adro Уа 
sitoplazma о' rtasidagi munosabat ham indiyidual riyojlanish biologiyasining 
muhim muammosi hisoblanadi. 

Rivojlanishning dastlabki davrlarida genlarning vazifasi. Genlarning 
yadroda joylashganligi biokimyoviy Уа sitofotometrik tah1il ощali aniqlanadi. 
Ma'lum bo'lishicha, DNK asosan yadroda (xromosomalarda) joylashgan 
Ьо'liЬ, ozroq qismi sitoplazmadagi mitoxondriya, plistidalar, xivchinlaming 
Ьаzзl tапасlшsidа joylashgan. Ko'plab hayvonlar tuxum hujayrasining 
mitoxondriyasida DNK miqdori ko'p bo'ladi. Ви DNK riyojlanishjarayoni 
uchun katta ahamiyatga еgз emas. Rivojlanish исЬun yadrodagi DNК muhim 
уazПani boshqaradi. Shuning исЬun oogenez davrida paydo bo'lgan genIaming 
yazifalarini aniqlash mиhim ahamiyatga ева. Ви mиаттоni hal qilishlting 
Ьи qancha уо'пalisЫап Ьог. 

1. Riyojlanishning dastlabki daYrlarida genlar faolligining moleku1yar­
biologik tablili (RNK, oqsil, ferment sintezi). 

2. Riyojlanishning dastlabki davrlarining har xil bosqichlarida yadro уа 
sitoplazma vazifasining eksperimental-genetik tahlШ. 

з. Yadro Уа sitoplazma vazifasini o'~b исЬun blastomerlami bir­
biridan ajratish, embrionlarni qo'shish, yadroni ko'chirib о'tkaШh. 

4. ЕmЬлоnning dast1abki dayrlarini tah1il qilish исЬun xromosoma1ar 
naborini o'zgarti.rish, Mutasiyalar so8r qilish. 
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Embrionning dastlabki оvrlапо translyasiya уа т-RNK apparatini 
СаоПasЬtiлsЬ. Urug'lanish sodir bo'tishibilan ooplazmada erkin ribosomalar, 
i-RNK, t-RNK ko'payib, polisoma shakllanadi. Вu davrda sintezlangan oqsil 
gametogenez davrida sintezlangan oqsildan farq qilmaydi. Вu sintez 
jarayonlarining asosiy vazifasi embrional rivojlanishning yetilgan tuxum 
davrida sintezi to'xtab qolgan oqsil bilan ta'minlashdir. Tadqiqotlarning 
ko'rsatishicha, Ьu oqsillar zaxiralanmaydi, balki hosil bo'layotgan hujayralar 
qurilishida sarflanadi. lumladan, maydalanayotgan dengiz tipratikani 
tuxumidan hosil bo'layotgan hujayralar qurilishida zaxira уа yangi 
sintezlanayotgan oqsillar ishtirok etishi aniqlangan. Ba'zi oqsillar zarur 
paytda, kerakli bosqichda sintezlanadi. 

Har xil hayvonlarda transkripsion [аоШk har xil bosqich-larga to'g'ri 
keladi.RNK vaoqsil zaxirasi ko'p bo'lgan hayvonlardatranskripsiyatezda 
sodir bo'lmaydi. Ko'pchilik holatlarda ikkita bosqich farqlanadi: 1) 
transkripsiyafaolligi; 2) transkripsiyadarajasining ortishi. Vyun balig'ida 
birinchi bosqich gastrulyasiyagacha, ikkinchi bosqich gastrulyasiyadan keyin 
sodir bo'ladi. Tadqiqotlardan ma'lum Ьо'tishicha, RNK Ьас xil turlari 
sintezining ma'lum ketma-ketligi mavjud. Вu holat ЫrinсЫ marta 1.Gerdon 
tomonidan baqalarda o'rganilgan уа quyidagilar aniqlangan: 1) gameta1arda 
уеtШsЬ dзупdз hamma genlar faol bo'lmaydi; 2) urug'lanishdan blastиlagacha 
RNK sintezini aniqlab bo'lmaydi; 3) ЫrinсЫ bo'lib t-RNK, m-RNK 
sintezini boshqaradigan genlar faollashadi; 4) blastulaning oxiri 
gastrulyasiyaning boshida har xil RNK sintezi bosblanadi; 5) keyinchalik 
RNK har xil turlarining sintezi koordinasiyalashadi. Вu holatlar oositdan 
tashqari harnma hujayralar uchun xosdir. 

Нас xil RNK biosintezining dinamikasi gametogenez уа embrional 
rivojlanishning dastlabki davrlarida ma'lum regиlyasiya техаnizrni orqali 
amalga oshadi. Ammo Ьи mexanizmlar ЬошсЬа noma'lum. 

Embrional rivojlanishning dastlabki davrlarida yangi RNK уа oqsil 
sintezining faolligini o'rganishga bag'isblangan tajribalar orqali oogenezda 
zaxiralangan i-RNK ishtirokida sodir bo'ladiganjarayonlar qachon va qancha 
vaqtda sodir bo'lishini aniqlash тumkin. Buning исЬuп RNK sintezini 
radiasiyayoki boshqaomillar bilan to'xtatiladi.Dengiz tipratikani tuxurni 
yashayotgan muhitda aktinornisin qo'shilsa, oqsil sintezi dзуот etadi. Demak, 
bunda i-RNK sintezi katta ahamiyatga ega emas, cbиnki zigotadagi zaxira i­
RNK Ьи jarayonni boshqaradi. 

Molekиlyar tadqiqotlarning тuЫт vazifasi sintez jarayon1ari qaysi 
bosqichda boshlanishi уа RNK turtari qachon o'z vazifasini bajara ЬоsЫashini 
aniqlashdan iborat. Ikkinchi tomondan, Ьи tadqiqotlarning muhim xusиsiyati 
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embrionn.ing har xil qismi Уа hujayralarida oqsil Уа RNK sintezining tezligi, 
farqlari Уа o'xshashlildarini aniqlashdan iborat. Ауni paytda, har xil hujayra 
Уа organlarda biosintez jarayonlarining farqlari haqida miqdor jihatidan 
ma'lumotlar bor, ammo sifat jihatidan bunday ma'lumotlar yo'q. 

Тuxош bujayraning enukleasiyasiga oid tajribalar._ Yadro Уа sitoplazma 
Yazifasini aniqlash исЬun yadroni mikroxirurgiya yo'li bilan tuxumdan ajratish 
уою fIZikaYiy usul bilan nobud qШsh kзЫ tajribalar o'tkazilgan. Yadrosiz 
sitoplazmaolishning ЬП qanchayo'llari borJumladan, dengiz tipratikanining 
tuxumini sentrofugada yadro Уа sitoplazmaga ajratish mитkin. Yadroli qismi 
taraqqiy etadi, ammo юсШk embrion hosil. bo'ladi, sitoplazma qismida 
maydalanish bosblanadi, ammo rivojlanish davom etmaydi уа embrion 
hosil bo'lmaydi. 

Keyingi yillarda sut emizuvchilar zigot-asidan mikromanipulyator 
yordamida pronukleuslarni olib tasblash orqali rivojlanish o'rganilmoqda. 
Bunda sitoplazmadan bir necha blastomerlar hosil bo'ladi, ammo embrion 
hosil bo'lmaydi (61-rasm). 

1959 yilda A.A.Neyfax radiasiya yordamida yadroni faollashtirish usulini 
isblab chiqdi Уа ko'plab tajribalar o'tkazdi. 

Yadro Уа sitoplazmaning radiasiyaga jayob reaksiyasi har xil bo'ladi. 
Radiasiya ta'sirida уаdro nobud bo'lsa ham, sitoplazmaga ta'siretmaydi. Bunday 
tuxum hujayra maydalanadi, ammo hosil bo'lgan blastomerlarda yadro 
bo'lmaydi, ebrion rivojlanishi gastrulyasiya daYrida to'xtaydi. 

AANeyfax embrionning har xil bosqicЫarida radiasiya ta'sirida rivojlanish 
dayom etadigan va dayom etmaydigan davrlarini aniqlashga muvaffaq bo'ldi. 
Вu dayrlar "yadro morfogenetik funksiyasining паmоуоп bo'lish daYri" 
deb ataladi. Bunda уаdro nobud bo'ladi, aktinomisin ta'sirida esa RNK sintezi 
to'xtatiladi. Ви tajribalar tиfayli radiasiya sitoplazmaga ham zarar qiladi, 
aktinomisin nafaqat RNK sintezi, balki hujayra bo'linishini ham pasaytirisbl 
aniqlandi. Shunga qaramasdan, bu tajribalar embrion hosil bo'lishida yadro 
Уа sitoplazma Yazifasini aniqlashda qimmatli ma'lumotlar berdi. Shunga ko'ra, 
уadro gastulyasiya davridan boshlab muhim ahamiyatga еgз. Ungacha rivojlanish 
yadrosiz ham davom etishi mumkin. Amтo уаdroning bunday boshqaruvchilik 
funksiyasining sabablari ЬошсЬа to'liq о'щanilgan еmаБ. 

Gaploid уа gibrid еmЬriоппiпg dastlabki riyojlanishi. Тш ichidagi Уа 
turlararo gaploid Уа gibrid embrion ota-ona genini o'rganish исЬun muhim 
mапЬа hisoblanadi. Ular tuxum Уа spermatozoidning embrion hosil 
bo'lishidagi vazjfalarini o'rganish imkonini beradi. Spennatozoid ota geni Уа 
sentriolani tuxum hujayrasiga olib kiradi. 

Тшiаraro gibrid olish ham mиhiт ma'lumotlar beradi. Baliqlarda oilalararo 
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61-rasIП. Кulrang o'roqqa oid tajribaIar (B.Кar1son, 1983 bo'yicha). 

"\' ,/ 
\У 

A-kulrang o'roqni kesib olish gastrulyasiyani kechiktiradi. B-еmЬпоnni 2 ta blastomerlik 
dзvПdз bir-biridan ajratilsa, egizakIar taraqqiy етш. V -ЬirinсЫ anomal тауdalanishdan keyin 
blastomedami bir-biridan ajratilsa, ku1rang o'roq to'lig'icha bitta ызstmеrgз о'тш. кulrang 
o'roqli ыastoеrdз normal taraqqiyot dзуоm etadi, ikkinchisida taraqqiyot to'xtaydi. G-8 ta 
blastomer hosil bo'lgandan keyin kulrang o'roq olib tзsblansa, taraqqiyot dзуоm etaveradi. 
D-agar 8 ta blastomedi еmЬпопdan kulrang o'roqning bir qismi bir Ьиjзyrзli еmЬпоnga 
ko'chirib о'tkaziIsa, ikkinchi o'q оrgan hosil bo'ladi. 
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gibrid olish mumkin. Ko'pchilik hollarda gibridlar nobud bo'ladi, о'Нт 
har xil bosqicblarda sodir bo'ladi. Nina tanlilar Уа tuban umurtqalilar 
gibridlarining tahlili shuni ko'rsatdiki, ota geni gastrulyasiyani bosblanisbl 
bilan isblay bosblaydi. Sut emizuychilarda yadro bo'lmasa, taraqqiyot tezda 
to'xtaydi. 

Ви tajribalarda butun genom sinab ko'rilgan. Kelajakda har bir gen sinab 
ko'rilishi Уа ularning yazifalari aniqlanishi lozim. 

Genotip 
ona ota 

0/0 +/+ 

0/0 +/0 

0/0 +/+ 

Sitoplazmaga 
in"ektsiya 

qilish 

+/+ +/+ 

Urнg'lапish Blastula Gastrula 

+ 

+ 

---+- N 

62-rзsm. Aksolotlda оуа deficient (00) mutasiyasi (к.G.Gazaryап, L.V.Belousov, 1983 
bo'yiclta). 
OjO-gоmоzigоtа mutantlar; +jo-geterozigota mutantlar; +j+-normal individlar; +­
embrionning gastrulyasiya bosqichida nobud bo'lishi; N-norrnal taraqqiyot. 

ЕmЬriоп riyojlanishining dastlabki bosqichida mutаsiуапing ta'sirini 
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o'rganish. Аyni paytda genetika embriogenez turli daYrlarida genning Yazifasi 
to'g'risida mutasiyaning tahШi tufayli olingan qiziqarli ma'lumotlarga ega. Ви 
ma'lumotlar asosan embriogenezning keyingi bosqicblarini o'rganish uchun 
ribosoma geni mutasiyasini kuzatish orqali olingan (62-гasт). Baqalarda 
yadrocha qisman уоЬ butunlay bo'lmasa, "Оni" mutasiyasi sodir bo'ladi. 
Gomozigota xolatida (ham ota, ham ona genomida) mutasiya sodir bo'lsa 
"Ol0ni" deb belgilanadi Уа embrion yashay olmaydi, chunki уangi ribosoma 
hosil bo'lmaydi. Embrion tuxumdagi zaxira ribosoma hisobidan ma'lum yaqt 
yashab turadi, и tugashi bilan nobud bo'ladi. "+ j'Oni" geterozigotada (mutant 
Уа normal baqani chatishtirib olingan aYlod) riyojlanish normal ketadi. 
Chunki embrionni ribosoma bilan ta'minlashda bitta ribosoma geni паЬоп 
yetarli bo'ladi. Ba'zan Ьи genlar o'z funksiyasini qisman bajarmaydi. Agar 
qisman mutant bilan to'liq mutant chatishtirilsa, еmЬпоп nobud bo'ladi. 
Bunday mutasiyalar drozofilada ham uchraydi. Yadrocha mutasiyasining tahlili 
shuni ko'rsatmoqdaki, riyojlanish genlar fUf1ksiyasiga bog'liq. 

REYТING SAVOLLARI 

1. Gastrulyasiya nimа? 
2. Gastrulyasiyaning ti рlаrini aytib Ьеring. 
3. Mezodermaning hosil bo'lish usullarini tushuntiring. 
4. Birlamchi Уа ikkilamchi tana bo'sbliqlari haqida tushuncha Ьеring. 
5. Embrion qayatlari уа ularning Yazifalarini ayting. 
6. Embrion qayatlari to'g'risidagi nazariyani tushuntiring. 
7. Organlarning prezumptiY xaritasi nimа? 
8. Gastrulyasiya sabablarini tushuntiring, 
9. Gustafson gi potezasining mazmunini ayting. 
10. Riyojlanishning dastlabki dayrlarida genlarning Yazifasi nimalardan 

iOOrat? 
11. Riyojlanishning dastlabki davrlarida har xil RNK sintezi qanday 

amalga oshadi? 
12. Тихит hujayraning enukleasiyasiga oid tajribalarni ayting. 
13. Gaploid уа gibrid embrionning dastlabki riyojlanishini ayting. 
14. Embrion riyojlanishining dast1abki bosqichida mutasiyaning ta'siri 

qanday bo'lac1i? 
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VI-BOB. IMPLANТASIYA VA 
EMBRIONNING PROVIZOR ORGANLARI 

Implantasiya 

Sut emiZllvchilarda bachadonning shilliq qavatiga trofoblastlarning 
yaqinlashishi bilan implantasiya jarayoni bosblanadi. ЕтЬпоnning bachadon 
shilliq qavatiga yopishishi implantasiya deyiladi. Implantasiya lotincha im -
ichkariga, plantare - yopishib joylashish degan ma'noni bildiradi. Implantasiya 
tufayli embrion ona ощanizmidan oziq modda bilan ta'minlanadi. Implantasiya 
odam embrionida urug'lanishdan keyin 7 kиn ichida sodir bo'ladi (63-rasm). 
Urug'lanish sodir bo'lgandan keyin zigota tuxum yo'llaridan bachadon 
tomonga harakatlanadi. Anа shu davrda embrion har xil noqulay sharoitlarga 
duch keladi. Bachadondagi Ьu noqulay sharoitlarni J. Ibert (1968) quyidagicha 
izohlaydi: "Embrion ona organizmining himoyasjga o'tguncha, ya'ni trofoblast 
orqali bachadonning shilimshiq qavatiga yopishguncha, bir hafta davomida 
tuxum yo'llarida уа bachadonda xavfli sayohat qiladi". Вu qiyinchiliklami 
Ibert suv osti kemasining muzliklar orasida yurishi bilan tenglashtiradi. 
ЕmЬпоnning atrofidagi sharoit esa muzli suvdan ham murakkabdir. 

Umurtqali hayvonlarda tuxumning yetilishi уа tuxumdondan chiqishi 
bir xil bo'ladi. Ularda graaf pufakchasi уоооЬ, tuxum yo'lining voronkasimon 
ucblari orqali tuxum yo'liga o'tadi. Атто ba'zi hayvonlarda Ьи umumiy 
sxemadan chetga chiqish sodir bo'lishi mumkin. Jumladan, madagaskar 
qilli tipratikanidagraaf pufakchasi hosil bo'lmaydi. Тихиm tuxumdondan 
chiqishi vaqtida tuxumdon to'qimalari yumshaydi уа tuxum qorin bo'sЫig'iga 
suzib chiqadi. Bularda urug'lanish tuxumdonda sodir bo'ladi. Urug'langan 
tuxum tashqi tomonga harakat qiladi. ТШk tug'uvchi hayvonlarda urug'langan 
tuxum bachadonda taraqqiy eta boshlaydi. Har xil sut emizuvchilarda yetilgan 
уа tuxumdondan chiqqan tuxumlar soni turlicha bo'ladi. Janubiy Mrikada 
yashaydigan sakrovchi degan kemiruvchining har bir tuxumdonidan 60 
tadan tuxum yetiladi, ularning qaysi ЬШ birinchi bo'lib implantasiya sodir 
bo'ladiganjoyga yetib kelsa, o'sha tuxum yashab qoladi va urug'lanadi. Ко'р 
bola tug'uvchi sut emizuvchilar (cho'chqa, kemiruvchilar, yirtqicblar) ning 
tuxumdonidan birdaniga bir nechta tuxum yetiladi. Ко'рсhШk tuуоqШаг уа 
ayollarning tuxumdonlaridan navbati bilan bittadan tuxum yetiladi. Тuxum 
avval chap tuxumdondagi, keyin о'ng tomondagi tuxumdondan yetiladi. 
Qoramollar уа boshqa ba'zi sut emizuvchilar tuxumdonida graaf pufakchalari 
yetilgandan keyin urg'ochi va erkak individlar o'zaro qo'shiladi. Natijada 
normal urug'lanishjarayoni sodir bo'ladi. Нayvonlarning ko'payishga kirishish 
davri "jinsiy оу", esterus yoki "оу" deyiladi. Bir yilda Ьи marta ko'payish 
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6З-rasm. Odain homiladorIigining dastlabki davrida еmЬпоп 
taraqqiyoti (Yu.l.Afanasev, 1990 bo'yicha). 
l-primorda1 faolliku1alar; 2-o'sayotgan folliku1a; З-еtilgап 
fоlli1шlа; 4-ovulyasiya; . 

5-follikula hujayralari; 6-urug'lanish; 7-zigota (pronuk1euslarning yaqin1ashishi); 8-zigotanillg birinchi Ьо'linisЫning mеtaflШ bosqichi; 
9-1 З-еmЬriоn mауdalanisЫning turli bosqichlari; 14-blastula; 15-embrionning bachadon devoriga implantasiyalanishining bosЫang'ich 
davri; 16-gastrulyasiyaning bosblang'ich davridagi embrionning bachadon shilliq qavatiga yopishishi; 17-bachadonning shilliq qavati; 
18-bachadonning muskul va seroz qavati. 



imkoniyatiga ega bo'lgan hayvonlar monoestral hayvonlar deb ataladi. 
Masalan, qoramollarda Ьи davr Ыс yi1da Ыс kun davom etadi. Вir yilda Ыс 
песЬа marta ko'payish imkoniyatiga ega bo'lgan hayvon1ar poliestral hayvonIar 
deyi1adi. Uy hayvonlarining yashash sharoiti yovvoyi hayvonlarga nisbatan 
qu1ay bo'lganligi uchun ularda tuxumning yeti1ishi doimo bir xil davrga 
to'g'ri keladi. Urug'lanish sodirbo'lmasa, Ьи davryana takrorlanishi mumkin. 
Yovvoyi hayvonlarda to'yib ovqatlanmaslik уа boshqa noqulay sharoitlar tufayli 
ko'payish bir davrga to'g'ri kelmaydi. Masalan, yovvoyi qo'ylar bir yilda 
bir marta ko'paysa, хопаЮ qo'ylarda ko'payish bir yilda takrodanishi тиmkin. 
Ва'п sut emizuvchi hayvonlarda tuxumdondan tuxum yetilishi menstrual 
davrвa to'g'ri keladi уа Ьи davrda ищ'осЫ l'IaYVonning erkak hayvonga intilishi 
kuchli bo'ladi. Odamda tuxumdondan tuxum yetilishi menstruasiya davrining 
o'rtalariga, уа'ni 28 kunning yarimiga to'g'ri keladi. Ko'pchi1ik sut 
emizuvchilarda mеnstша1 sikl davrida bachadon shilliq qavatining yemirilishi 
kuzati1maydi уа qon ketmaydi. Menstruasiya jarayonining sodir bo'lishi 
embrionning bachadon shilimshiq qavatiga osonlik bi1an o'tishi uchun 
yaratilganligi haqida fikrlar Ьос. В. М. Pettenning (1959) fikricha, 
теnstшasiуaning sodir ЬО'ШЫ bachadonning embrionni qabul qilmaganligiga 
"norozi1ik bi1dirganligi, umidi puchga chiqqanligi", deb tushunish kerak. 
Chunki bachadonning етЬпоnni qabul qilishga tayyorgarligi ЬесЬ qanday 
l1atija bermadi. Тихит hujayraning ovulyasiyasi bilan tuxumdonda sariq tana 
Ьеп hosi1 bo'ladi.Bundaaosiy vazifani bosh miyadagi gipof1Z, gipota1amus 
bajaradi. Gipof1Zda ishlab chiqarilgan gonadotrop gormonlar tuxumdon 
fao1iyatini, tuxum hujayraning o'z vaqtida yeti1ib chiqishini boshqaradi. 
Graaf pufakchasining epite1iy hujayralaridan hosil bo'lgan sariq tana bezi 
progesteron gormonini isblab chiqaradi. Ви gопnоп bachadon bezlari 
sekresiyasining kuchayishiga o1ib keladi. Natijada bachadon shilliq qavati 
shishadi уа zigotani qabu1 qilishga tayyor bo'ladi. Ви gormonning ikkinсЫ 
ahamiyati tuxumdondan navbatdagi tuxum yetilishini to'xtatib turadi, 
homi1adorlik vaqtida sut bezining parenxima hujayralari faoliyatini 
kuchaytiradi, sut hosi1 qilishga tayyodaydi. Menstruasiyadan 11 kun o'tgandan 
keyin bachadon shilliq qavatining qi1inligi 2-3 mm ga yetadi. 20-шngасЬа 
bachadonda gistologik o'zgarisblar sodir bo'lmaydi. Keyin bez1ar notekis 
o'zgarib, bacbadon yo'1i kengayadi. Bachadonni qon bilan ta'minlovchi 
tomirlar soni ortadi. 25-26- kunlarda bachadon shilimshiq qavati yuqori 
darajada o'zgaradi. Bezlar cho'ziladi, qon tomidari qon bilan to'ladi, shilimshiq 
qavatning qalinligi 4-5 mm ga yetadi, bachadon implantasiyaga tayyorlanadi. 
Tuxumdon gormonlari implantasiya bo'ladigan joyni bo'rtttiradi, undagi 
to'qimani desidual to'qimaga ауlапtiшdi. Embrion esa implantasiya1anishi 
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uchun yirik trofoblast hujayralar hosil qiladi. Ви hujayralar bachadonning 
shilliq qavatini buzadi, eritadi, erigan hujayralarni fagositoz уо'Н bilan 
hazm qiladi уа shu уо'! bilan еmЬпоп hujayralarini oziqlantiradi. Bundan 
tashqari, trofoblastlar sanitarlik vazifasini ham bajaradi. Sut emizuvchilarda 
уа parazit hasharotlarda 20 уа undan ko'proq blastomerlar hosil bo'lgandan 
kcyin trofoblastlar hosil bo'ladi. Maydalanish oxirida, morula davrida yiri.k 
blastosel bo'shlig'i hosil bo'ladi. Embrionning Ьи davri blastosist deb ata1adi. 
Blastoslstning tashqi tamonidagi blastomerlar trofoblast, ichki qismidagilari 
esa embrioblast deyiladi уа undan еmЬпоп hosil bo'ladi (64-rasm). Bunda 4-
5 ta hujayra embrionni hosil qillshga, qolganlari esa trofoblastlarni hosil 
qilishga sarflanadi. Trofoblast va embrion hujayralari orasidagi bo'sbliq 
keyinchalik blastosel bo'sblig'iga aylanadi. Bo'shliqdagi bir to'da hujayralarni 
blastodermik pufakcha deyiladi. Ви pufakchaning trofoblast qismi 
immunologlarrling qiziqishiga sababchi bo'ldi. Olimlarning Шaiсha, trofoblast 
hujayralari опа уа еmЬпоn organizmlari o'rtasidagi muvozanatni saqlaydi va 
оnа organizmidan har xil kasalliklaming embrionga o'tishiga уо'! qo'ymaydi. 

Кalamushlшda implantasiya jarayoni quyidagicha kechadi: Кalamushlaming 
tuxum yo'llarida urug'lanish sodir bo'lgandan keyin bo'linish bosblanadi. 
4-5 kundan keyin embrion bachadonga o'tadi va blastodermik pufakcha hosil 
qiladi. Ви vaqtda bachadonning ichki devori bir qavat epiteliy hujayralari 
bilan qoplangan Ьо'1аШ. 6 kunlik embrion implantasiyaga kirishзш. Primatlarda 
ovulyasiya menstruasiya jarayonidan 14 kun oldin sodir bo'ladi. Agar tuxum 
hujayra urug'lansa, 3-4 шп davomida tuxum yo'llaridan bachadonga o'tishga 
harakat qiladi. Embrion bachadonga o'tganda morula davrida ЬО'1аШ. Shundan 
keyin етЬпоп bachadon bo'shlig'ida 3-4 kun saqlanadi. ЕmЬпоп tuxum 
уо'Ндап bachadonga o'tganda uning tashqi tomoni trofoblast bilan o'ralgan, 
ichki qismi еsз embrioblastdan iborat bo'ladi. Ви еmЬпоnning blastoderrnik 
pufakcha davri hisoblanadi. Т rofoblastlar orqali embrion bachadonning shilliq 
qavatiga implantasiya bo'ladi. Primatlarda embrionning implantasiya1anlshi 
ovulyasiyadan 7-8 kun o'tgandan keyin sodir bo'ladi. Ba'zi olimlarning 
flkricha, етЬпоп опа organizmiga, ya'ni bachadonga implantasiyalanib 
parazitli.k bilan hayot kechiradi. G. А. Shmidt fikricha, parazit xo'jayin 
organizmiga kirib, undan oziqlanadi va og'ir kasalliklar keltirib chiqaradi. 
Homiladortik esa normal fIZiologikjarayon bo'lib, uni parazit1ik'deb bo'lmaydi. 
В. Р. Тоkin quyonlarda еmЬпопal davrni o'rganib, blastosista bakteriya1arga 
qarshi kurash 'olib borishini aniqladi. Tajribalarda aniqlanlshicha, agar 
tuxumdonning ma'lum qismi kesilsayoki jarohatlansa, gipof1Z gormon1ari 
ta'sirida o'sha joyda desidual hujayralar hosil bo'ladi. Yirik trofoblastlar 
bachadonning epiteliy hujayralarini erituvchi modda1ar isblab chiqaradi. 
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64-rasm. Ko'rsl13palaknil1g morula (А) va bIastosistasi (В). e.t.-embrion tanacha; tr­
trofobIast (B.I.Balinskiy, 1965 bo'yicl13). 

Quyon tuxumining ma'lumjoyi ishqoriy muhitga ega bo'lib, shujoyi bilan 
bachadon devoriga yopishadi. Embrionning implantasiya qilinadigan joyini 
oldindan aniqlash mumkinligini Vimsot (1944) o'z tajribalari orqali 
isbotlagan edi. Implantasiya bo'ladiganjoyda epiteliy hujayralari buzilib, unda 
qon tomirlari ko'payadi. Embrion bachadonning апа shu joyigq yopishadi. 
Implantasiya embrionning qon tomirlariga zichjoylashislli oziq moddalarni 
assimilyasiya qilishi уа karbonat angidrid gazini опа qoniga o'tkazishi uchun 
zarur. Вu gazning konsentrasiyasi опа qoniga nisbatan embrionda 3 marta 
ko'p bo'ladi. 

Implantasiya turfari. Sut emizuchilarda implantasiyaning uch turi mavjud: 
sentral, ekssentral, interstisial. 

Sentral implantasiya juft tuyoqlilar, toq tuyoqlilar, tovushqonsimonIar 
va boshqa hayvоnIaщa xos Ьо'ЬЪ, ularda ыastosista bachadonning shilliq qavatiga 
kiлnауdi, uning bo'sblig'ining markazidajoylashadi. 

Ekssentral implantasiya sichqonlar, kalamиshlar va qo'shoyoqlarda uchraydi 
Bulardablastosistabachadonning Ьо 'sblig'idan kri ptasigao'tib, implantasiya 
kamerasini hosil qiladi. Keyinchalik. o'suvchi desidual hujayralar implantasiya 
kamera.si ЬПап bachadon bo'sblig'i orasini yopadi. Embrion bachadon 
devorining shilliq epiteliy hujayralarini eritib, biriktiruvchi to'qimaga yetadi 
va implantasiya sodir bo'ladi. 

Interstisial implantasiya ko'rshapalaklar, qumsichqonIar va primatlarga 
xos ЬО'ЬЪ, ularda blastosista bachadon yorig'idan uning shilliq qavatini bиzib, 
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biri.ktiruvchi to'qimagayetadi. Ularning bachadonida kripta bo'lmaydi. 
Sudralib yuruvchilar tuxurnida sariqlik moddasi ko'p bo'ladi. Ulardan 

kelib chiqqan sut emizuvchilar tuxumida esa sariqlik moddasi yanada ko'proq 
bo'lishi kerak edi. Evolyusiyajarayonida sut ernizuvchilar embrional taraqqiyoti 
yanada uzoqroq davom etadigan bo'ldi. Tuxumning sariqlik moddaga Ьоу 
bo'lishi fiziologik уа ekologikjihatdan faqat yirik hayvonlarga xosdir. Chunk.i 
sudralib yuruvcllilar mostodenzavr, diplodok, braxiozavr kзЫ уиш 
bayvonlardan kelib chiqqan. Birlamchi sut emizuvchilar uncha yirik bo'lmagan 
va shunga mos ravishda tuxumlari kichik bo'lgan. Вuning sabablari quyidagilar: 

1. Тuxшndзgi sariqlik moddasi va qisman oqsil oziq modda sifatida embrionga 
o'tadi. Ви moddalar tuxum hosil bo'lishi davrida unda yig'iladi. Ви esa 
tuxumdondagi tuxum hajmiga ta'sir etmaydi. Bunday tuxumlar sudra1ib 
yuruvchilar уа qusWarda bo'ladi. 

2. Oqsil sariqlik moddasidagi asosiy oziq Ьо'liЬ qoladi. Bunday tuxumlar 
yomg'ir chuva1changi уа qорсhiqШаrda bo'ladi. 

3. Implantasiyadan keyin embrion bachadon hisobidan oziqlanadi. Bunday 
oziqlanish chayonlarda, yo'ldoshli sut ernizuvchilarda bo'ladi уа bachadonda 
embrion rivojlanishi uchun cheksiz qulay imkoniyatlar yaratiladi. Shuning 
uchun tuxumdondagi tuxumda oziq modda kзт to'planib, tuxum kichik 
Ьо'liЬ qoladi. 

Sut ernizuvchilar bachadoni ttJzilishining xilma-xilligi embrionning 
normal rivojlanishiga moslanishidir. Jumladan, kemiruvchilar turkumining 
vakillari yer sharida vertikal уа gorizontaljihatdanjuda keng tarqalgan Ьо'liЬ, 
уashзsЬ sharoitiga morfologikjihatdan yuqori darajada mos1ashgan. Natijada 
kemiruvchilarda shakl hosil bo'lish evolyusiyasi turli yo'llar bilan Ьоrgan. 
Ва'п hayvonlarda turn.ing saqlanib qolishi ko'payishning tezlashishi hisobida 
amalga oshgan. Yashash sharoitiga qarab bir-biridanmorfologikjihatdan farq 
qiladigan kerniruychilar bachadonining tuzilishini so1ishtirib o'rganish 
ko'plab ma'lumotlar beradi. Seversoy qo'shoyog'i, kichik qo'shoyoq, katta 
qumsichqon, turkiston kalamushi, jayra, o'rmon sichqoni Уа o'rmon 
olrnaxoni 4 ta oilaga kiradi. Jayra erta bahorda ko'payishga kirishadi уа bolalari 
mart oyining oxirida inidan chiqa bosblaydi, Ьи yilda 1-3 ta bola tug'ishi 
mumkin. 

O'rmon olmaxoni bahorda uyqudan uyg'onadi Уа 2-4 ta bola tug'adi. 
O'rmon sichqoni biryilda Ьи necha marta ko'payib, Ьи martada о'rtзсЬа 3-
5 ta bola tug'adi. Turkiston kalamushi har Ьи tug'ishda o'rtacha 7 -9 ta bola 
tug'ishi тиmkin. Seyersoy qo'shoyog'i o'z duslunanidan ustalik bilan 
узshirinа oladi Уа Ьи yilda bir тзrta ko'payib, o'rtacha 3-4 ta bola tug'adi. 
Кichik qo'shoyoq sekin yuguradi Уа bir yilda 2 marta ko'payib, har bir 
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marta o'rtacha 1-4 ta Ьо1а tug'adi. Кatta qшnsiсhqоп koloniya bo'lib yashaydi va 
bir yilda 2-4 marta ko'payib, 15 tagacha Ьо1а tug'ishi тumkin. Jayra, Seversov 
qo'shoyog'i, о'пnоп o1maxoni yashash sharoitiga ko'proq moslashgan bo'lib, 
bir yilda bir marta ko'payadi. Ular 1 tadan 4 tagacha bola tug'ishi тumkin. 
Коlоniуа bo'lib yashaydigan kemiruvchilar yil bo'yi ko'payib, bir tug'ishda 
o'rtacha 8 ta Ьоlа tug'adi. Ko'payish intensivligi bachadon tuzilishiga ham 
bog'liq. Jayra bachadoni qin, bachadon tanasi, embrion rivojlanadigan 
bac11adon shoxchasidan iborat. O'rmon olmaxonining bachadoni shunga 
o'xshash Ьо'liЬ, ularda bachadon tanasi birmuncha uzuшоq bo'ladi. Agar 
bachadon 30 mm dan uzun bo'lsa, bachadon tanasining uzиnligi 12 mm 
ni tashkil etadi. 

Kemiruvchilar bachadonining tuzilishi uning песЬа marta ko'payishi уа 
bir marta ko'payganda qancha Ьоlа tug'ishiga bog'liqdir. 

Evolyusiya jarayonida turning saqlanib qolishi ba'zi hayvonlarda morfologik 
belgilarning rivojlanishi уа ko'payishning intensivlashuvi bilan bog'liq. 
Bachadon tuzilishining o'zgarishi bunga yaqqol misol bo'ladi. Ammo 
bachadonning rivojlanishi aromorfoz етш. Kemiruvchilar yashab qolishi 
tez ko'payish уо'Н bilan amalga oshgan. Ayrim hayvonlarva odam bachadoni 
birshoxli ЬО'НЬ, ularning embrioni bachadonda yaxshi saqlanadi. Hayvonlarda 
har xil morfologik moslashisblar bo'lganligi sababli ularning bachadoni 
ham har xil tuzilgan. Masalan, ikkita, bitta bachadonli, ikki shoxli, bir 
shoxli bachadonlar farqlanadi (65-rasm). 

Ikkita bachadonning har bir shoxi alohida-alohida qinga ochiladi. Bunday 

65-rзsт. Har xil sut 
ernizuvchilanla 
bachadon ti plari 
(B.Кarlson, 1983 
bo'yicha). 
A-ikkitali 
(xaltalilarda); B-ikki 
bo'limli (ba'zi 
kemiruvchilarda); у­
ikki shoxli (ko'pchilik 
tuyoqlilar уа 
yirtqicblarda); G­
oddiy (primatlarda). 
l-tшruт уо'Н; 2-
bachadon; 3-qin. 

157 



bachadon Ьа'п kemiruvchilar, ko' rshapalaklar уа fillarda bo'ladi. АуriПl shoxli 
bachadonning shoxlari qinga ochiladiganjoyida birlashib, bitta bachadonga 
aylanadi. Bunday bachadon ba'zi kemiruchilarda, ko'rshapalaklarda bo'ladi. 
Ko'rshapalak bachadoni ikki shoxli Ьо'lsз ham, chap tuxumdondan yetilgan 
tuxum bachadonning о'ng shoxchasiga o'tishi mumkin. 

Nima псЬпп bIastosista bachadon devoriga implantasiyalanadi? 
Ko'pchilik tadqiqotchilar implantasiya jarayonini blastosista уа bachadon 
to'qimalarining o'zaro ta'siri, deb tushunadilar. Ovulyasiya boshlanishi Ьilan 
bachadondatuxumdon vagipofiz bezi gопnоnlarining ta'siridao'zgarisblar 
sodir bo'ladi. Тихиm yo'lida urug'langan tuxum maydalana bosblaydi уа 
blastоdепnik pufakchaga aylanib, bachadon bo'shlig'iga tushadi. Shu vaqtda 
gormonlar ta'siri tufayli bachadonda o'zgarisWar sodir bo'lishidan tashqari, 
bachadon bilan blastosistaning o'zaro aloqasi tufayli lokal o'zgarisblar ham 
sodir bo'ladi. Bachadonning embrion yaqinlashgan joyidagi biriktiruvchi 
to'qima hujayralari desidual hujayra1arga aylanadi. Ular hajmining kattaligi уа 
ko'p yadroligi bilan farqlanadi. Ularda ko'plab mitozjarayonlari sodir bo'ladi. 
Keyin desidual hujayralarga qon kapilyarlari o'sib kiradi уа kengayadi, 
leykositlar kelishi ko'payadi. Blastosista bachadon bo'sWig'ida mа'1ит vaqt 
erkin harakatlanib yuradi. Ви davr har xil sut emizuvchilarda bir necha 
soatdan Ьи necha oygacha davom etadi. Мasзlап, olmaxonlarda Ьи necl1a 
soat, odamda 2-3 kun, suvsar, ayiq, zirhlilarda bir necha оу davom etadi. Ви 
davr blastosista taraqqiyotidagi pauza davri deyiladi. Кеyin blastosista bachadon 
shilliq qavatiga yopishadi уа implantasiya sodir bo'ladi. Implantasiya mеxanizmi 
haqida embriologiyada hozirgacha узgоna flkryo'q. Implantasiya уа yo'ldosh 
hosil bo'lishida immunologik гёаksiуаlаг asosiy vazifani bajaradi. 

B.P.Tokin уа A.G.Filatova (1953) larning flkricha, rivojlanayotgan 
unщ'langan tuxum hujayra implantasiyagacha antibiotik moddalarga еgз bo'ladi. 
Q'z yo'lidagi bakteriyalarni o'ldiradi. Ви moddalar irnmunologik ahamiyatga 
ega bo'lib, ular bachadondan gопnоnlаг ajralishida, lizis jarayonlarida, 
desidual reaksiyalar sodir bo'lishida qatnashadi. 

E.V.Zibina 1957 yilda siclщопlаrdа embrion implantasiyasining 
boshlang'ich bosqicblarini o'rgandi. Homi1adorlikning 4-5 kunlarida embrion 
bachadon shoxi bo'shlig'idajoylashadi. Bachadon shoxining ichki qismi bir 
qavatli epiteliy hujayralari bilan qoplangan. Embrion Ьи davrda xaltasimon 
ko'rinishda Ьо'liЬ, ichki qismi bo'shliqdan iborat. 5-kunda ham embrion 
bachadon devorining epiteliy hujayralariga yopisllmaydi, аmто ba'zi 
o'zвarish!aт sodir bo'ladi. Bunda етЬпоп qandaydir modda ajratib, bachadonga 
ta'sir etgandek bo'ladi. 

6-kunda Ь1astosista Ьасhзdоп epiteliy hujayralari Ьilan aloqada bo'ladi. Мitoz 
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bo'linish tufayli trofob1ast1ar soni ortadi. Вlastosistaniпg bachadonga yopishgan 
joyida stroma hosil bo'ladi Уа embrion unda о'rnashiЬ oladi. Trofoblastlaryirik 
bo'lib, sinsitiy (yirik hujayra.lar) hosil qiladi Уа bir-biri bilan birlashib turadi. 
Ви yaqtda fagositar reaksiyalar sodir bo'ladi. Trofoblastlaryemirilgan epiteJly 
hujayra.larini Уа leykositlarni fagositoz yo'li bilan qamrab оНЬ, hazm qiladi. 
Olimlarning Шcriсha, trofoblastlar implantasiya daYrida embrionni yemirilgan 
epiteHy hujayra.lar Уа desidual hujayra.lar hisobidan oziqlantiradi, keyinchalik 
eritrositlar Уа leykositlar bilan oziqlantiradi. 

E.V.Zibinaning Ьи tadqiqotlarining natijalari implantasiya daYrida fagositoz 
jarayoni sodir bo'lishidan dalolat beradi. 

I.G.Mixayloya (1964) sichqonlar Уа quyonlarning homiladorljJ( daYrida 
birlamchi trofoblastlar ikkilamchi trofoblastlar bilan almashinishini Уа 
ikkilamchi trafoblastlar passiY bo'lishini aniqladi. Uning f1lcricha, embrional 
taraqqiyot daYrida yo'ldosh hosil bo'lgandan keyin fagositoz reaksiyasining 
fаоШgi pasayib boradi. Aks holda, immunologik reaksiyalar embrion 
to'qimasining nobud bo'lishiga olib keladi. 

B.P.Tokin 1955 yilda aniqlashicha, implantasiya Уа ko'plab fiziologik 
jarayonlarda shamollash zarur Уа qonuniy hodisa hisoblanadi. Вu, ayniqsa, 
sut emizuychilarning ayiruy organlari riyojlanishida, mezonefros Уа 
metanefros paydo bo'lishida тиhim ahamiyatga ega. 

Immunologik reaksiyalar urug'don Уа tuxumdonning normal faoliyat 
ko'rsatishida ham mиhirn ahamiyatga ega. Jиmladan, N.A.Paxomoya (1975) 
krablarda tuxumdonning holatini Нсhinka hosil bo'lguncha va hosil bo'lgandan 
keyin o'rgandi. Lichinka hosil bo'lgandan keyin oositlar ovulyasiyaga 
uchramagan oositlami yemirishini aniqladi. Follikиla Уа amyobasimon 
hujayra.lar nekroz struktura.larni fagositoz уо 'Н bilan nobud qiladi. 14-21-
kиnlarda tuxumdonda yallig'lanish, lizis, fagositoz, oogoniylarning ko'payishi 
Уа riyojlanishi, mitoz sonining ortishi sodir bo'ladi. Shu paytda tuxuшdоп 
amyobasitlar deposi yazifasini bajaradi. Oositlarda shakl hosil bo'lishi 
intensiY1ashadi. Yallig'lanish Уа tiklanish tuxumdonda 35 kunda tamom bo'ladi. 
Xuddi shunday jarayonlar hamma hayvonlaming spermatogenezida ham 
kuzatiladi. 

D.P.Filatoy (1916, 1927) arnfibiyalarda eshitish organlari riyojlanishini 
o'rganishjarayonida eshitish xaltasi atrofidagi mezenximada yallig'lanishga 
o'xshash jarayon sodir bo'lishini aniqladi. Agar Ьи jarayon sodir bo'lmasa, 
normal esbltish kapsulasi xosil bo'lmaydi. Agar unda eksperimental 
shamollashni hosil qilinsa, bunday holatda ham normal eshitish kapsulasi 
hosil bo'ladi. Shunday qilib, eyolyusiya jarayonida yallig'lanish hodisasi 
rivojlanishning normal o'tishiga olib kelgan. 
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Embrionning provizor organlari 

Embrion rivojlanish ining xavfsiz o'tishini ta'minlab, embrional davr 
tugashi bilan o'z faoliyatini tugatadigan organlarga embrionning ргоуиог 
уою vaqtinchalik organlari deyiladi. Ви organlar embrional davr tugashi 
bilan yo'qolib ketadi. Рroуаог organlarga sariqlik xaltasi, trofoblast, аmniоп, 
seroz parda, allantois, xorion, yo 'ldosh, kindikipi kiradi (66-67-rasmlar). 

Sariqlik xaltasi. Tuxumning sariqlik xaltasi ektodermadan hosil Ьо'НЬ, 
sariqlik moddasini о'гаЬ turadi. Sariqlik xaltasining tashqi tomoni mezenxima 
hujayralari bilan qoplangan bo'ladi. Mezenxima sariqlik xaltasining ustida 

А 
в у 

G 

6б..rasm. Har хН sut emizuychHarda еmЬriопаl Уа уаqtiпсhаlik organlar nisbati 
(B.J.Balinskiy, 1965 bo'yicha). 
A-Ioyho'rak; B-uchar ko'rshapalak; V-odam; G-ko'rshapalak. 
arnn.p-amnion bo'sblig'i; all.-allantois; j.m-sariqlik xaltasi; es-ekzoselom. 

67-rзsm. Sut emizuychilar 
embrioni Уа vaqtinchalik 
organlari (8.1. Balinskiy, 
1965 bo'yicha). 
al1-al1antois; аmп . р­
amnion bo'shlig'i ; аm­
amnion qobig'i ; j.m.­
sariqlik xaltasi; x-xorion; у­
xorion yorsinkasi; Vn.mez.­
yaqtinchalik mezoderma; 
es-ekzo~elom . 
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tom.i.rlar paydo bo'lisblga olib keladi уа uJar orqali organlarga oziq moddalami 
o ' tkazadi. EmbriOl1 keyiJ1chalik sariqlik moddasidan ajralib icl1akning o'rta 
qismidagi irlgichka sariq yo'lcha orqali sariqlik xaltasi bilan a10qada bo'ladi. 
Ва'п ma'lumot1arga qaraganda, sariqlik xaltasi embrionning provizor organi 
J1isoblanmaydi. Атто u faqat xalta Ьо lmay, balki boshqa provizor organlar 
kabi embrionning hayotiy jаraуоnlаrini.пg поrmа1 o'tisblga yordam beradi. 
Embriol1 гivоjLаnishini.пg dastlabki davrLarida sariqlik xaltasi embrionniпg 
nafas olisbl уа oz.iqlanisl1ida qisqa vaqt islltiгоk etadi. Sariqlik xзltзsi dеvоriniлg 
hujayralarida sariqlik moddasi Ыгlаmсru qayta ishJanib, keyirl sarflапаdi. 

Sariqlik xaltasining devoridagi visseral mеzоdепnа 7-8 hafta davomida 
еmЬпоnni qоп Ыlап tа'miпlashdа ishtirok etadi. QusWarda sariqlik xaItasiniпg 
dеvогidап birlamcl1i qоп hosil qiluvcl1i hujayra1ar uлdan qоп hujayralari уа 
qол tоmirlariniпg devori paydo bo'ladi. Slшлdaп so'ng sariqlik xaltasi atrofiyaga 
uchraydi. Sut emizllvchilar tuxumida sariqlik. moddasi bo'lmaydi. Sariqlik 
xaltasi ulаrпiлg ajdodlari-sиdгаliЬ yuruvсhilагdап meros bo'lib qolgan. 

Атniоп уа seroz parda. Hayvonot duпуоsi еmЬпоni rivojLanishi davrida 
аmпiОI1 parda hosil bo'lish.iga qarab 2 guruhga Ьо'liпаdi: 1. Anamniyalar, 
bularga baliqlar va amfibiyalar kiradi 11ЗЛlda ularda amnion parda 11OSi! ьо 'lmaycti. 
2. Amniotalar, ularga repteliyalar, qusl1lar, sut emizuvchiLar kiradi уа uLar 
еmЬriопidа amпiоп parda hosil bo'ladi. Amniоп grekcha amnion - еmЬлоп 
уоп pufagi dеgап mа'попi bildiradi. Ви 2 guruhni.l1g farqlari quyidagilar: 1. 
Ananшiуalаrniпg tuxumi sllvda, аmniоta1агni.пg tuxurпi esa quruqlikda 
rivojlanadi. Ba'z.i аm.пiоta1аг (toshbaqalar, timsoblar) suvda уaslшsa Ьат, 
tuxumi quruqlikda гivоjlапаdi. 

2. Aпmiоta1аг tuxumi quruqlikda rivojlanishga moslashgan, уа' пi tuxumi 
birlamcbl, ikkilamchi, исЫаmсЫ qobiqlar bilan qoplangan bo'ladi. 

ЕmЬriоп hosil Ьо'lgапdап kеуiп tezda u parda bilan qoplanadi. Ви parda 
ЬиIЛlа sifatida ektodeIma va unga Ыrikkап mеzоdеrmaniлg parietaL qismidап 
bosil bo'ladi. Ви burmalar cho'z.ilib, еmЬriоnпi.пg шtю qismini qoplab 
oladi уа ЬuгmaLаrniпg choki yo'qolib, шзr qo'shilib ketadi. Natijada 2 ta 
ustmа-ustjоуlashgап parda 110Sil bo'ladi: ichki, embrionga yaqirljoylashgani 
amnion, unirlg ustidajoylashgani seroza уою seroz parda deyiladi. ЕтЬпоп 
Ьilап amniоп parda o'rtasidagi bo'shliq anшiоп bo'shliq, аmniоп уа seroz 
o ' rtasidagi bo'shliq embrionning tasbqi selomi уою ekzoselom deyiladi. 
Chunki Ьи bo'shliq embrionaL mezodermadan hosil bo'lmagal1. Anшiоп 
pardaning ichki bo'shllg'i suyuqlik bilan to'lgan bo'ladi. Bu suyuqlik epiteliy 
hujayralarirling mahsuloti bo'lib, kuchsiz ishqoriy mubltga ega. Anшiоп 
parda shu qadar tez o'sadiki, hom.ilaning ikkinсЫ oyirling oxirida uning 
bo'shlig'i suyuqlik. Ьilап to'ladi. Ви suyuqlikning miqdori ortib boradi уа 
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homiladortikning oxirida 1,5-21 ga yetadi. Hoтila suvining tшkiЫdз. oz miqdorda 
tuzlar, oqsillar, hatto homila terisi va sochining qoldiqlari ham uchraydi. Вu 
suyuqli.kning vazifasi quyidagilardan iborat: homilaning есkin rivojlanishi 
uchun zarur bo'lgan suvli muhit yaratadi. Вu suyuqlik homi1a atrofidagi 
оrganik va anorganik moddalar tarkibi va konsentrnsiyasini tartibga solib turadi. 
Homi1a suyuqligi hoтilaning есkin holda rivojlanishiga yordam beradi, turli 
теxanik ta'sirot1ardan Ытоуа qiladi. Yo'ldosh va kindik yo'lini homi1a 
tomonidan zararlanishiga yo'l qo'ymaydi. Tug'ishjarayonida homi1a pardasi 
yorilguncha tug'ish уо'11arini kengaytiruvchi теxanik ahamiyatga ega bo'1adi. 

Aпaпшiyalardan amniotalaming kelib cbiqisbi. Evolyusiyajarayonida Ьа'п 
amfibiyalarda, ayniqsa, dumsiz amfibiyalarda lichinkasiz taraqqiyot paydo 
bo'lgan. Ularda amnion уа a1lantois paydo bo'lmaydi. Amnion уа a1lantois 
sudralib yuruvchilarda hosil bo'ladi. Chиnki иlaming rivojlanishida metamorfoz 
yo'li bilan taraqqiy etish uchramaydi. Evolyusiya jarayonida hayvon1ar 
taraqqiyotining yo'nalishini o'zgartirib, tuxumini quriqlikda qo'yish orqali 
rivojlanish yuksak umurtqali hayvonlarning yer yuzida keng tarqalishiga olib 
keldi. Amfibiyalar turli xil muhitga yashashga moslashgan. Anunо ularning 
terisi yalang'och, shilimshiq modda bilan qoplangan Ьо'liЬ, nafas olishda 
ishtirok etadi. Chunki ulaming о'рш organizmning kislorodga bo'lgan ta1abini 
qondira olmaydi. ТеПsining yalang'och ЬО'ШЫ organizmni qurib qolishdan 
saqlay olmaydi. Shuning uchun ular nam уа suvga yaqin joylarda hayot 
kechirndi.. 

Qurbaqalarning hayoti asosan quruqlikda o'tadi. Ularni hatto cho'llarda 
ham uchratish тиmkin. Атто qurbaqa1aming ham ko'payish va rivojlanish 
jarayoni suvda o'tadi. Shuning uchun qurbaqalar bahorda suvga yaqinjoylarda 
yashaydi. O'zbekistonda keng tarqalgan ko'k qurbaqaning itbalig'i 50'-60 
kundan keyin qurbaqa shakliga ega bo'ladi. Uning dиmi ЬП kиndз. yo'qoladi va 
nafas olish usuli o'zgarib, o'pka orqali nafas oladi. Shunday qilib, o'txo'r 
itbaliqdan yirtqichlik bilan oziqlanadigan qurbaqa paydo bo'ladi. Ammo 
amfibiyalaming Ьа'п turlari boshqa usиllar bilan ham rivojlanadi. Masalan, 
gvineya baqasining tuxumi ancha yirik, terisimoh po'st bilan qoplangan 
bo'lib, иlac tuxumini har xil chuqurlarga qo'yadilar. Tuxumdan chiqqan 
yosh individ itbaliq bo'lmay, balki jinsiy voyaga yetgan individning shakliga 
o'xshaydi. Bunday shaklda bo'lishining sababi u1aming metamorfoz davri 
tuxumning ichida о'tisшШr. 

Sudralib yuruvchilar muhit sharoitiga amfibiyalarga nisbatan yaxshiroq 
moslashgan bo'lib, ularning tabiatda keng tarqalganligi buning isboti 
hisoblanadi. Amfibiyalar уа repteliyalaming bir-biridan farqini иlаming 
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rivojlanisl1 dayrlarida ko'rish mumkin. Amfibiyalar rivojlal1ishi embrion уа 
licl1inkalik dayrlaridan, rcpteliyalar riyojlal1ishi esa еmЬПОl1, homila oldi уа 
}юmila davrlaridan iborat 

Eyolyusiya jarayol1ida amniotik tuxumlar paydo bo' lishining zarurligi 
haqidabir песlшgiроtсzаlаг bor.Romer (1957) fikricha, an1l1iotiktuxumlar 
repteliyalar quruqlikka chiqishidan аПС}1а оldiл paydo bo'lgan уа Ьи 
qurg'oqchilik bilan bog liq bo'lgan. Qurg'oqchilik sharoitda tuxum.ning 
po'chog'i qurib qoli Маl1 Уа zararlal1ishdan l1imоуа qiluy ]li vosita sifatida 
paydo bo' lgan еуоlyusiуaniпg mal1Sulidir. Tixen (1960) amniotik tuxumning 
kelib cl1iqishini qurg'oqchilik уою qшuqlikka cl1iqish bilan bog'lashni noto'g'ri 
deb hisoblaydi. Unillg Пkrichа, аrnпiоtik tuxu.mШl1g paydo bo'lishiga 
tosl1ko'mir davridagj tropik iqlim sabab bo'lgal1. U o'z fikrinil1g isboti 
sifatida suyi ko 'p уа doimiy zax yerlarda yashagan ayrim amfibiyalaming 
qu.ruqlikda tuxum qo 'yish.ini keltiradi. 

Amпiоtik tuxumпing qallday paydo Ьо 19anligidal1 qat'iy l1azal , uning 
paydo bo'lishi repteliyalardan qustUar Уа sut emizuychilar kelib chiqisl1iga 
asos bo'ldi. Eyalyusiya jarayonida ut ernizuvchilar taraqqiyoti asta-sеkiп 
murakkablashib Ьощаl1. Sut emizuvchilardall o'rdakburun, exidlla, 
proexidnaning taraqqiyoti qusblar Уа sudralib yuruycl1ilarning taraqqiyoti 
kabi tШШffi qo'yi 11 уо li bilan boradi. 

Sut emizuvchilarning bundan kеуiпgi eyolyusion taraqqiyoti qopchiqlilar 
vakillarining kelib chiqishi bilan bog' liq. QорсhiqШагdап yerginskiy 
opposumining homiladorligi 12 ku.n, kalta dumli kепgurida esa 27 ku.n davom 
etadi. Bo'yi 3 m keladigan kепguгiniлg уапgj tug'ilgan Ьоlа i yong'okdek 
kattalikda bo'lib, juda 110СЬОГ bo'ladi. Amerika opposumi 57 kul1dan keyin 
bolasini sutdal1 chiqarib, qорсhiqdап tashqariga chiqarad!. Ви vaqtda 
Ьоlasiпing kattaligi иу sichqonicha bo'ladi. QорсhiqШагning tuxurnida 
sariqlik moddasi karnligj Уа allantoisning juda kichikligi исЬип еmЬпоп 
bacl1adonda qisqa yaqt icblda rivojlanadi. 

Yo'ldoshli sut ernizuycl1ilarnil1g kelib cl1iqisl1i уа eyolyusiyasi davrida 
ularning jinsiy organlarida ba'zi o'zgarishlar paydo bo'lgan. Ularning 
ko'p пзsl beradigan Yakillarida ikki hoxli bachadon paydo bo'lgan. 

Bunday sodda bacl1adon qopchiqlilar исЬиll l1ат xosdir. Bir shoxli 
bachadon sut emizuycl1ilarning faqat 3 turkurni: yalqoYlar, ko'rshapalaklar 
Уа priтatlar, jumladan, oda111da bo'ladi. 

QорсhiqШаг Уа уо'ldоshlilamiпg rivojlanish usu.llari ham bir-biridan farq 
qiladi. Yo'ldoshli sut еmizuvсhilamiIщ embrioni dastlabki davrlarida trofoblast 
hosil qiladi. Ви vaqtillchalik оrgап embrionni оziqlапtirishdап tashqari, u.пi 
о 'гаЬ turuvchi qobiq vazifasini bajaradi. QорсЫqШагdа esa twшmniпg o'zida 
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qobiq paydo bo'1adi. Bundan tashqari, tuxumda oqsilli oziq modda ham 
mavjud. QoрсhiqШar уа уо'ldoshШar еmЬпоni rivojlanishining dast1abki 
davrining farqi shundaki, qорсhiqШarda maуdalanisЬ bachadonda bosh1ansa, 
yo'ldoshli1arda bujarnyon tuxum yo'l1arida boshIanadi. Тuxшn yo'l1arida embrion 
bezli hujayralardan ishlab chiqariIgan sekret bi1an oziqlanadi. Embrionda 8 ta 
b1astomer hosil bo'lgandan keyin шаrning 4 tasi еmЬпоnn.ing atrofida 
joy1ashib, trofob1astlarga aylanadi уа oziq moddalarni embrionga уеtkШЬ 
beradi. Trofob1ast grekcha trophe - boqish, oziqlantirish, v1ast - kшtak уа'ni 
еmЬпоnni oziqlantiruvchi hujayra degan ma'noni bildiradi. 

Yo'ldosblilarda исЫаmсЫ qobiqning yo'qolishi tuxum уо'llап 
уаШasining ma'lum darajada o'zgarishiga sabab bo'ldi. Sudralib yuruvchi1ar 
уа qushlarda tuxum yo'llari tuxumning uch1amchi qobig'ini isblab chiqarish 
vazifasini bajaradi. Ucblamchi qobiq tarkibiga oqsil, yupqa рещаmепtsimоп 
уа ohaksimon moddalar kiradi. Sut emizuvchilarda esa tuxum yo'llarining 
bezlari rivojlanayotgan embrionga oziq modda isblab chiqarib beradi. Anа 
shu oziq moddalarni еmЬпоngа yetkazib ЬеПsЬ uchun trofoblastlar ertaroq 
hosil bo'ladi. Tipratikanlarda trofoblastlar еmЬпоnning 16 bastomerlik 
davrida, Amerikada yashaydigan sakrovchi kemiruvchida esa 4 blastomerlik 
davrida hosil bo'ladi. 

Shunday qilib, evolyusiya jarayonida anamniya1ardan amniotalar paydo 
Ьо'шЫ аупm embrional moslamalarning hosil bo'lishiga оНЬ kelgan. 

Allantois уою siydik qopi. Allantois grekcha allantoides - kolbasasimon 
degan ma'noni bildiradi. Allantois repteliyalar, qusblar уа sut emizuvchilar 
embrionida bo'ladi. 

Amnion burmalari yopilishigacha ichakning keyingi qismining qorin 
devorida entoderma уа visseral mezodermadan tuzilgan xaltachasimon 
o'simta, ya'ni allantois hosil bo'ladi. Amnion уа seroz pardaning hosil 
bo'lishi bilan ular orasida bo'sbliq paydo bo'ladi. Ви bo'sbliq selom уою 
birlamchi ichki bo'sbliq deyiladi. A1lantois апа shu bo'sbliqda, ichakning 
bir tomonida ипсЬа katta bo'lmagan yo'g'onlashma shaklida hosil Ьо'НЬ, 
kindik orqali o'tadi. A1lantoisning embrion tanasida qoladigan qismidan 
siydik pufagi hosil bo'ladi. Embriondan allantois bilan kindik tomirlari 
o'sib chiqadi. Bular allantoisning mezodermasida kapilyar qon 
tomirlaming qalin to'rini hosil qiladi уа tuxumning to'mtoq tomonida, 
gazlar almashinuvi sodir bo'ladigan Ьауо kamerasi yaqinida, ayniqsa, 
ko'proq paydo bo'ladi. Sariqlik xaltasi devorida paydo-bo'lgan tornirlar 
sariqlikning embrionga o'tib sarflanishiga imkoniyat yaratadi. A1lantois 
tomirlari embrionni zarur kislorod bilan ta'minlash, ayiruv organi 
vazifalarini bajaradi. 
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Umurtqasiz hayvonlar embrionida 
provizor organlar 

Provizor organlar ba'zi umurtqasiz hayvonlar embrionida ham bo'ladi. 
Ikki qanotli уа qattiq qanotli hasharot1ar embrionida аmniоп уа seroz parda 
entodermadan paydo bo'ladi. Ammo amniotalarda amnion bosh tomonida 
paydo bo'lib, dum tomoniga siljib, embrionni qoplab oladi. Hasharot1arda esa 
amniоп bosh Уа dum tomonida paydo bo'ladi уа keyinchalik ular yaqinlashib, 
embrionni о'rnЬ oladi. Тuxшni sariqlik moddaga Ьоу bo'lgan hasharotlarda, 
ya'l1i qanotsiz hasharotlarda embrion tuxumning о'п bilan tuxumni qoplagan 
b1astodermani ichkariga tortadi. Blastodenna ikki qavat bo'lib, ustidagisi seroza 
qavatni, ichkaridagisi embrionni o'rab olib аmniоnni tashkil etadi. 

Umurtqasiz hayvonlarda vaqtiпсlJa оrganlamiлg paydo bo'lishi rivojlanishning 
tudi davrlariga to'g'ri keladi Кapa1aklarda boshqa basharotlarga nisbatan vaqtincha 
оrganlar tezroq paydo bo'ladi. Кapalaklamil1g amnioni dastlab qorinni, keyin 
esa orqa tomonni qoplaydi. Umurtqasiz 1шyvоnlarning vaqtincha organlari 
embrionni tashqi mиЫtning noqulay sharoitlaridaп va qurib qоlishdaп saqlaydi. 
Кapalaklarning embrioni tuxumning sariqlik moddasiga botganligi uchun 
amniоп уа seroz parda embrionni butunlay qoplab olmaydi. СЬun.ki embriol1 
tuxumning sariqlik moddasi bilan oziqlanishi kernk. 

Ва'и tuban basharotlarda embrionni qoplaydigan vaqtincha organlar 
bo'lmaydi. Ulaming o'rniga embrion atrofida gomogel1 kutikulyar parda hosil 
bo' ladi. Bunday parda qisqichbaqasimoruarda, o'rgimchaksimonlarda Уа 
kо'роуоqШarda ham paydo bo'ladi. 

Parda qanot1ilardan yaydoqchilarda parnzit lichinkalar paydo bo'ladi. 
Ular o'zlarining tuxumini boshqa hasharotlaming tuxumi ustiga qo'yadi. 
Bunday hasharotJaming rivoj1anishida vaqtinc1la organlardan faqat ozuqa bilan 
ta'rnin1aydigan seroz parda paydo bo'ladi. Yaydoqchilar tuxumida sariqlik 
moddasi bo'lmaganligi UCllUn mayda bo'ladi (26-30 шk). Riyojlanish paytida 
yaydoqchilaming embrioni xo'jayinning to'qima hujayrasi bilan oziqlanishi 
natijasida 100, ba'zan 1000 marta katta1ashadi. 

Parazitlik bilan rivоjlараdigaп hasharot1arda llar bir blastomer yangi 
ощanizmni yaratadi. Bunday rivojlanishga vaqtinc1la organlaming ertaroq 
paydo bo'lishi sabab bo'ladi. Ви organlarni eroz parda va trofamnion deyiladi. 
Bir tuxumdan ko'p organizm paydo bo' lishi poliembrioniya deyiladi. 
Hasharot1arning zarnrkunanda organizmlar tuxumi уою boshqa stadiyasi 
hisobidan parnzitlikbilan oziqlanishi giperparnzitizm deb ataladi.Bu hodisadan 
qishloqxo'jaligida, уа'ni o'simlikIarga zararyetkazadigan hasharot1arga qarshi 
biologik kurash yositasi sifatida foydalaniladi. 
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Yo'ldosh 

Embrion bilan опа organizmi o'rtasida aloqa bog'lash plasentasiya deyiladi 
Ви aloqa yo'ldosh уою bola o'mi hosil bo'lishi orqali o'matiladi. Yo'ldosh 
hosil bo'lishida embrionning vaqtincha organlari ishtirok etadi. Urug'lапish 
sodir bo'lgandan keyin blastosist 111afta ichida implantasiya, ya'ni bachadon 
devoriga trofoblastlaming vorsinkalari Ol'qali yopishadi уа katta xavfli davr 
o'tadi. Атто Ьи xavfyo'ldosh hosil bo'lguncha davom etadi (68-rasm). 

Homila ЬilШl опа organizmi o'rtasidagi aloqa yo'ldosh orqali Ьоg'lшщandеk 
mustahkam bo'lmaydi. 

Ikkinchi tomondan, trofoblast embriondal1 kеlауоtgап toksin moddalarni 
11eytirallay olmaydi. Ви moddalar опа jigariga kelib пеytrallапаdi. 

Shuning uchun yo'ldosh hosil Ьо'lguпсhа 011а оgапizmidа taksikoz, уа'пi 
стЬпоп qonidagi zaharli mоddаlагdап zaharlanish, уа'пi kO'11gil аупish, 
qayt qilish kabi holatlar kuzatiladi. Shl1l1day holat1arda ko'ngil istagan 11arsalar 
iste'mol qiliпsа, Ьи hodisa11ing oldi olinadi. Оdаmlагdа hоmilаdогlikпiпg 
78-80-kunlагigа kelib yo'ldosh hosil bo'ladi. 

Imрlа11tаsiуаdап keyin blastodeffi1ik pufakchaning o'sishi bilan yo'ldoshli 
llayvonlarda embrio11ni11g oziq moddalarga bo'lgan ehtiyoji ortadi. 
Rivojlanis11l1i11g boshla11g'ich davrlarida embrio11 oziq modda11i опа 
оrgапizmidап trofoblast orqali oladi. Trofoblast ikkita bosim kuchi ta'sirida 
bo'ladi, уа'пi u11ga tashqi tоmопdап 011а оrgапizmi to'qimalarining bosimi 
ta'sir etsa, ichki tоmопdап аnшiоп suyuqligiпiпg bosimi ta'sir etadi. Ви 
Ьоsimlашing ta'siri trofoblast devoridagi hujayralarning пormаl o'sishi уа 
ko'payishiga xalaqit beradi. Natijada trofoblastning ustki tоmопi tugunchali, 
o'simtali, vorsinkasimon Ьо'НЬ qoladi. Ви birlamchi vorsinkalar bo'lib, 
шargз mezenxima qo'sl1ilishi паtijasida tashqi epiteliy bilan qорlшщan o'simtaga 

J aylanadi. Trofoblastda vorsinkalar hosil bo'lgandan kеуiп Ьи tuzilma хопоп 
уою seroza deb ataladi. Хопоп vоrsinkalariпingjоуlапishigа qarab yo'ldosl1lar 
har xil bo'ladi. Ular embrion qorin qismiпiпg ro'ращsiga уою atrofida 
joylashadi. Хоriопning ichkari tоmопiпi alla11tois qорlауШ'. Shuпing uсlшп 
yo'ldoshni xorioallantois deb birgalikda ham поmlапаdi (69-rasm). 

Sut emizuvchilarda kindik уо'Н quyidagi уо'l bilan hosil bo'ladi. Тихит 
qo'yib ko'payadigan anшiоtalаrgа qaraganda sut emizuvchilarda tuxumпiпg 
sariqlik xaltasi kichikroq bo'ladi. Yo'ldoshli sut emizuvchilarda епtоdепnа 
qаvаtпing asosiy qismi iсhаkniпg hosil bo'lishiga sarflanadi. Shuning uchun 
sariqlikxaltasi юсhШ bo'lib, asta-sekin hajmi kamayib boradi уа ichak bilan 
bog'lanib, ingichka poyacha hosil qiladi. 

Allantois ham ichakпiпg оща qismidan xaltasimon o'simta sifatida kattalasluъ, 
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68-rasm. ЕтЬпоn уа vaqtinchalik organlar o'rtasidagi а10qaning о'zgaпsы (B.Кarlson. 
1983 bo'yicha). 
l-атniОn bo'sblig'i; 2-етЬооn gavdasi; 3-sariqlik xaltasi; 4-vaqtinchalik selom; "5-
trofodепna; 6-tana oyog'i; 7-хопоn; 8-allantois; 9 уа 2-amnion (У va G da); lO-kindilc 
ipi; ll-kindik (aJJantois) tomiri. 
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69-гзsт. 5 oylik embrion уа bachadon o'rtasidagi aloqa (B.Кarlson, 1983 bo'yicha). 
l-tusllib ketuvchi bazal qobiq; 2-tаmlОqlаl1gаn хоriоп; 3-sariqlik xa1tasi; 4-tushib ketadigan 
yopisllib turuvchi qobiq; 5-amnion; 6-siJliq xorion; 7-bachadon bo'ynilling bezlari; 8-
shilliq qopqoq. An1l1iol1 bo'sblig'i qora rang bilan, bachadon bo'shlig'i oqish rang bilan 
kо'г.;аtiJgап. 

bir tomoni Ьilan xorion deyoriga yopishadi. Natijada shu уеЮа mezenxima to'qimasi 
orqali allantois qon tomirlarini hosi1 qi1adi. Allantois o'sib, ichak bilan ingichka 
уо'l orqali bog'lanadi. Ви уо'llаming biri sariqlik xaltasining yo'li, ikkinchisi 
esa allantois yo'lidir. Arnnion embrionni hamma tomondan o'rab olib, allantois 
Уа sariqlik xalta yo'llarini qisib, bir-biriga yaqinlashtiradi. Natijada entodermadan 
hosi1 Ьо'lgan ikkita yo'lni ektoderma bi1an qoplaydi уа kindik уо'Н hosil bo'ladi. 
Sariqlik xalta Уа allantois mezenxirna bi1an qoplanganligi uchun kindik yo'lida 
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\ qon tomirlari paydo bo'ladi уа ular orqali опа уа етЬПОl1 o'rtasida moddalar 
almashinuvi amalga oshadi (70-rasm). 

Тuxшn qo'yuvclli sut ernizuvchilarda tuxum оna ощanizmida tшgап paytida 
uning teshiklari orqali опа oragnizmidan oziqlanadi. Shuning uchun ulaming 
tuxum qo'yishini "erta tug'ish" deb atasa bo'ladi. 

Xaltali sut emizuvchilarda хопоп bachadon shilimshiq qavati bilan oddiy 
birikadi. Bularda етЬпоп bachadon bezlaridan ajralib cblqadigan, 
хопоп epiteliysi bilan so'rilib, kindik tomirlari orqali етЬпоngа o'tadigan 
oziq moddalar hisobiga oziqlanadi. Bularda oziq moddalar oqib turadigan 
maxsus organ yo'q. Shuning uchun xaltalilar yo'ldoshsiz hayvonlar 
hisoblanadi. 

Shunday qilib, етЬпоnning опа organizmi hisobiga oziqlanishi yo'ldosh 
orqali ama1ga oshadi. Yo'ldosh bachadon shilimshiq qobig'idan уа хопоп 
vorsinka1aridan hosil bo'ladi уа и bola o'rni Ьат deb ataladi. 

Yo'ldosh turlari. Embironning опа organiznlidan oziq moddalar bilan 
ta'minlanishi har xil bo'ladi. Shunil1g uсЬип yo'ldoshning quyidagi turlari 
bo'ladi: 

1. Epitelioxoria1 yo'ldosh, u yarim уою chala yo'ldosh deb Ьат ataladi. 
Bunday yo'ldoshda vorsinka o'simta1ari yaxsbl rivojlanmaydi уа faqat 
do'ngchasimon bo'lib, bachadonning shilimshiq qavatiga botib kiradi. Tug'ish 
vaqtida vorsinkalar baclbldonga zarar уеtkazшaу, o'z chuqurchalaridan chiqadi. 
Tug'ish og'riqsiz уа qon ketishsiz o'tadi. Bunday yo'ldosh cho'chqa, ot, 
tuya, lemur, kitsimon1ar уа boshqa hayvonlarda uchraydi (71-rasm). 

2. Desmoxorial yoki biriktiruvcbl to'qima1i yo'ldosh vorsinkalarning 
ko'pligi bilan epitelioxorial yo'ldoshdan farq qiladi. Хопоп vorsinka1ari 
bilan birikkanjoyda bachadon shilimshiq qobig'ining epiteliysi yemiri1adi. 
Tarmoqlanib ketgan vorsinka1ar epiteliydan o'tib, biriktiruvcbl to'qimaga 
botadi уа оna qon tomir1ariga yetib ЬотШ. Bundayyo'ldosh katelidon deyilib, 
етЬпоnning dast1abki davrlarida етЬпоngа nisbatan 200 marta katta bo'ladi. 
Bunday yo'ldosh kavsh qaytaruvchilarga xosdir. 

3. Vazoxorial yoki endotelioxoria1 yo'ldosh hosil bo'lisblda bachadon 
shilirnsblq epiteliysi ham, biriktiruvchi to'qima ham yemiriladi hamda 
vorsinkalar qon tomirlariga yetib boradi. QOll tomirlari vorsinka1ar oldida 
kengayadi. Опа qoni embrion qonidan yupqa endotelial hujayra bilan ajra1ib 
turadi. Shuning uсlшп oziq modda уа gazlar almashinuvi qiyinchiliksiz sodir 
bo'ladi. Bunday yo'ldosh yirtqich sut ernizuvchilarda hosil bo'ladi. 

4. Gemoxoria1 yo'ldosh hosil bo'lisblda bachadonda сlшqur o'zgarisblar 
sodir bo'ladi. Bunday yo'ldosh l1asharotxo'rlar, kemiruvchilar, barcha 
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70-rasm. Yo'ldoshning tuzilishi (Yu.I.Afana еу, 1990 bo'yicha). 
А-Yo'ldoshning tuzilishi (qonning sirkulyasiyasi strelkalar bilan ko'rsatilgan); B-yo'ldosh 
vorsinkalarining tuzilishi; V,G-uch oylik Уа to'qqiz oylik homiladorlik davrlarida qon-yo'ldosh 
to'sig'ioing Nz.ilishi. 
l-amniоп epiteliy i; 2-хопоп; 3-уоrзinka; 4-fibrinoid; S-sariqlik xaHasi; 6-kindik ipi; 7-yo'ldosh 
chegarasi; 8-1akun; 9-spiralsimon arteriya; 10-endometriyning Ьаи1 qayati; 11-miometriy; 12-
simp1astotrofob1ast; 13-sitotrofoblast; 14-bazal тетЬrana; IS-kapilyar; 16-fibroblast; uzuq chiziq1i 
joy1ar qon-yo'ldosh to'sig'ining qalinligini bildiradi. 
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71-rasm. Yo'ldosh tiplari (KG.Gazaryan, L.V.Belousov, 1983 bo'yicha). 
A-epitelioxorial; B-desmoxorial; V-endotelioxorial; Ggemoxorial. 
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primatlar va odamlarda истауш. Bachadondagi bezlar yo'qolacli, biriktiruychi 
to'qima Уа qon tom.irlarini.ng deyoci yemiciladi. Yemirilgan to'qimalaro'rnida 
tomirlardan quyilgan qon bilan to'lgan katta bo'shliqLar hosil bo' ladi. Xocion 
yorsinkalari qon bilan уиуШЬ turadi Уа undan oziq moddalarni so'cib oladi. 
Vorsinkalarning tornirlari bilan bachadon o'rtasida to'g'ridan-to'g'ri aloqa 
o'rnatilmaydi. Moddalar almashinuyi yorsinkalaming yupqa deyori orqali 
sodir Ьо 'ladi. Embcion bilan оna organizrni о' rtasida yaqin aloqa Ьо' 19anligi 
ucbun tug'ish dayrida bachadon deyori ancha qismining tortilishi Уа ancha 
qon ketish bilan amalga oshadi. Homiladorlik davcida bachadon shilimshiq 
qavati hujayralaci oqsil, yog', ugleyod ajrata boshlaydi Ви moddalar "bachadon 
suti" ham deyiladi. Ви moddalar embrion uchun oziqa sifatida sarf1anadi. 

Tug'ish daYrida hornila bachadon Ьо'yni orqali o'tayotganda, uning 
qobiqlari yirtiladi уа tashqaciga amniоп suyuqligi oqib chiqadi. Tug'ishdan 
keyin yo'ldosb ajralib cWqadi, 01din ko'p qOl1 ketadi Уа asta-sekin to'xtaydi. 
Bachadonda shilimshiq qobiq epiteliysi qaytadan tik.lanadi. Asta-sekin 
tuxumdonda graaf pufakchalari yangidan yetila bosblaydi, ovulyasiya sodir 
ho 'ladi уа menstrual sikl qaytadan tiklanadi. 

Yuqorida ko'cib chiqilgan yo'ldoshning barcha turlarida опа Уа етЬпоп 
qoni o'zaro qo'shilmaydi. Agar Ьи qonlar qo'shilsa, l1ar ikkala organizm 
uchun Ьат xavtlidir. Embcion epitelioxorial уа desmoxorial yo'ldosh orqali 
gistotrof уо'! bilan oziqlanadi. Bunday yorsinkalar bacbadon bezining 
sek.retini уа biriktiruycbl to'qimaning element1arini hazm bo'ladigan holatga 
keltiracli. Odam embcionida yo'ldosb bosil bo'lishining bosblang'ich daYrida 
gistotrof oziqlanisb bo'lib, embrion keyinchalik gemotrof oziqlanisbga о'tзш . 
Past molekulyar oziq moddalar xorial o'simta1ar deyoridan еmЬлоп 
qoniga bemalol so'rilib o 'tadi. Опа qonidagi moddalar fennentlar ta'sirida 
рзrchalanaш Уа embcion ebtiyoji uchun qayta ishlanadi. Оna qonidagi oqsillar 
yorsinkalarning to'sig'i orqali o'ta olmaydi. Shuning uchun oqsillar 
aminokislotalar holida о'tзш. Yo'ldoshning muhim yazifalaridan ЬШ оna уа 
embrion qonidagi gazlar almashinuvi уа nafas olishjarayonini bosbqarishdir. 
Опа qonidagi kislorod yorsinkalar atrofida to'planib, diffuziya yo'li bilan 
xorion qon tomirlari ощзli embrionga o'tadi. Embrionda gazlar almashinuvi 
sodir bo'lib, hosil bo'lgan karbonat апgidrid gazi уапа ona qoniga o'tadi. 
Yo'ldosh qoldiq moddalami embriondan оna organizm.iga о'tkaшЬ vзzifasini 
ham bajaradi. Ba'zan homiladorlik опа organizrnida katta o 'zgarisblar sodir 
Ьо'шblgз olib keladi. Yo'ldosb оna оrganizmi уа еmЬпоп o'rtasidagi Ыmoya 
yazifasini Ьат bajaradi. Yo'ldosh опа qonidagi toksin moddalar, 
mikroorganizmlaming embrionga o'tishiga уо ' l qo'ymaydi. Ва'п Yiruslar 
Ьи to'siqdan о'tз oladi Уа еmЬпоnni halok qiladi . Yo'ldosh ichki sekresiya 
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bezlarining vazifasini ham bajaradi. Yo'ldosh estrogen, progesteron va 
gonadotrop gormonlar isblab chiqarishi mumkin. Вu gопnоnlаг jinsiy 
bezlarga, sut beziga, embrionning o'sisblga ta'sir etadi va yo'ldoshdagi 
qonning ivishiga уо'! qo'ymaydi. Demak, sut emizuvchilar embrionining 
nafas olisbl va oziqlanishi uchun bir necha moslamalar bor. Ular tиxumdagi 
sariqlik xaltasidan turlicha foydalanishlari mumkin. Rivojlanishning bosblda 
sariqlik xaltasining ustida qon tomirlari paydo bo'lib, иlar orqali embrion 
nafas oladi. Sariqlik xaltasining ikkinсЫ vazifasi esa oziq modda yetkazishdir. 
Keyinchalik Ьu vazifani allantois bajaradi. Qoramollarning tuxumi alesital, 
ya'ni sariqlik moddasi bo'lmaydi, ammo sariqlik xaltasi уюcsЫ rivojlangan 
bo'lib, bachadonning shilimsblq qavatidan oziq moddani embrionga 
o'tkazadi. Allantois esa keng xalta shaklida bo'lib, moddalar almashinuvi 
jarayonida hosil bo'lgan suyuq qoldiq moddalarni yig'ishi mumkin. 
Yo'ldosblilarda allantois embrionni kislorod va oziq moddalar bilan 
ta'minlasbl, cblqindi moddalarni ona organizmiga o'tkazish vazifalarini 
bajaradi. 

Shunday qilib, yo'ldosh ona va homila o'rtasida gazlar almashinuvi, 
moddalar almashinuvi sodir bo'lisblni ta'minlaydi, qonning ivisblga, 
embrionga infeksiya, toksinlar kirisblga уо'! qo'ymaydigan moddalar, 
shuningdek, embrion va ona organizmi rivojlanisbl uchun zarur gопnоnlаг 
isblab chiqarish vazifalarini bajaradi. 

Spirtli ichimliklar, chekish, giyohvand moddalar iste'mol qilish 
embrionga salbiy ta'sir ko'rsatadi va embrionning nobud bo'lishiga, mayib, 
majruh, irsiy kasalliklar bilan tug'ilisblga sababchi bo'ladi. 

Tibbiy- genetik maslabat berisb. Maxsus tibbiy -genetik maslahat 
markazlari tashkil etib, oila qurishga qaror qilgan yoshlarga ular oilasida 
tug'iladigan farzandlar salomatligi haqida tushuncha berishni joriy qilish 
muЫт ahamiyatga ega. Odam genotipining namayon bo'lisblda spirtli 
ichimliklar, giyohvand moddalar, chekish juda yomon ta'sir etadi. Ulм 
odarnlarda zararli mutasiyalar sonini ko'paytiradi, har xil jigar, buyrak, 
yurak, asab kasalliklarining ko'payishiga sabab bo'ladi.Bunday bolalar aqliy 
jihatdan qoloq, rиЫy vajismoniy jihatdan zaifbo'ladi. 

Hozirgi davrda "Sog'lom avlod uchun" xalqaro хаyriуаjamg'aпnasi,оna 
va bola skring rnarkazi kabi nodavlat tashkilotlari faoliyati onalik va bolalikni 
mиhofaza qilishga qaratilgan. Кеyingi paytlarda oila quпnoqсhi bo'lgan yigit va 
qiz tibbiy-genetik ko'rikdan о'шЫ shart еkanligini be1gilab qo'yish ham 
muhim ahamiyatga ega bo'lmoqda. 
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REYfING SAVOLLARI 

1. Implantasiya nima? 
2. Implantasiya tшlаri Уа ahamiyatini ayting. 
3. Trofoblast Уа uning yazifasi nimalardan iborat? 
4. Embrionning proyizor organlariga nimalar kiradi? 
5. Sariqlik haltasining hosil bo'lishi уа yazifalarini tuslшпtiring. 
6. Amniоп уа seroz pardaning paydo bo'lislli уа Yazifasini ayting. 
7. Allantois уою siydil< qopilling hosil bo '1isl1i Уа Yazifalarini аytiлg. 
8. Umurtqasiz hayvon1ar embrionida proYizor organ1arnil1g paydo bo'lishi 

Уа ularning ahamiyatini ayti.l1g. 
9. Yo'ldoshning tuzilishi Уа aharniyati qanday? 
10. Уо'ldоshniпg turlarini аytiпg. 
11. ProYizor оrganlаrniпg paydo bo'lisl1i уа CyolYtlsiyasini tushuntiring. 
12. Anamniyalar уа aml1.iotalar haqida tusl1Uncl1a beril1g. 
13. Anamniyalardall amniotalarning kelib cl1iqisl1i уа суоlунsiуаsШi 

ttlshtlпtiring. 
14. Вlastosista nima uchun bachadonga implantasiyalanadi? 
15. Tibbiy-genetik maslahatlar berish deganda nimalar tushun.iladi? 
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VII-BOB. DIFFERENSIASIYA VA 
DETERМINASIYA 

Differensiasiya deyilganda taraqqiy etayotgan embrionning Ыс хН 

hujayralarining tиrli funksiyalarni bajaradigan organlar hosil qilishi tushиniladi. 
Differensiasiya lotincha differentia - har хн, farq degan ma'noni bildiradi. 
Determinasiya embrion ma'lиm qismining keyingi taraqqiyot yo'li (taqdiri) 
hisoblanadi. Determinasiya lotincha deterrninatio - chegaralash, aniqlash 
degan ma'noni bildiradi. 

Embrion taraqqiyoti davrida blastomerlardan har xil to'qimalar, organlar 
paydo bo'ladi. Embriologiyaning muhim vazifasi organlar sistemasining 
hosil bo'lishida ketma-ketlikni aniqlashdan iborat. 

Embrional regиlyasiya deyilganda embrionning уою uning ma'lum 
qismining tabiiy уою sun'iy o'zgarishdan keyin normal rivojlanishini 
tiklanishi tushuniladi. Вu ta'liтotni пеrnis embriologi G. Drish fanga kiritgan. 
Embrional regulyasiya o'zgarish holatidan deterrninasiyaga qanday о'шhini 
isbotlaydi. Deterrninasiya butun embriondan bosblanadi уа alohida qism1arda 
sodir bo'ladi. 

Нас xil tuxumlarda maydalanishgacha ko'plab tajribalar o'tkazilgan. 
Jumladan, sentrofugayordamidatuxuтning ma'lum qismi ajratilgan, pipetka 
yordamida ooplazma olib tasЫangan, bir necha tиxиmlar birga qo'shilgan. 

Тuxumning ma'lum qismi оНЬ tasblansa, normal rivojlanish sodir 
bo'ladi, ammо kichikroq organizm paydo bo'ladi. Bunday ma'lumotlar 
xalqali chuvalchanglar, mollyuskalar, ninatanlilarda olingan. Olingan 
ma'lumotlarga asoslanib, Ru hamma hayvonlarning tuxum hujayrasini 2 
gurnhga: regиlyasion уа mozaik hujayralarga ajratdi. Regиlyasion hujayra 
regиlyasiya xususiyatiga ega bo'lgan, тоШk hujayraga determinasiya rivojlanish 
yo'nalishini o'zgartirmaydigan tuxum hujayrani kiritdi. Keyingi tajribalar 
ko'rsatishicha, Ьu hujayralar o'rtasida sifat jihatdan farq yo'q, ammo 
regиlyasiya xususiyatiga ega Ьо'щап sonjihatidan farqlar bor. 

Agar hujayrada animal уа vegetativ qutblar nisbati normal bo'lsa, 
gldromeduzaning 32 blastomerlik davrida har Ыс blastощеridan nопnаl 
organlzm rivojlanishi mumkin. Bunday holatni dengiz ti pratikanida Ьат 
kuzatish mumkin. 

Agar blastomerda animal уою vegetativ qutb ko'proq bo'lsa, undan 
normal embrion rivojlanmaydi. Agar animal qutbda blastomerlar ko'proq 
bo'lsa, blastomerlar ko'priklar bilan tutashadi уа rivojlanish to'xtaydi, agar 
vegetativ qutbda ko'proq bo'lsa, entoderma ko'proq rivojlanadi, еktоdепnа 
kam rivojlanadi. Demak, blastomer hosil bo'layotganda qutblar nisbati 
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попnаl bo'lmasa, rivojlanishni regulyasiya qiluychi qism yetishmasligi уою 
ko ' payib ketishi, buning natijasida riyojlanish jarayoni buzilishi титЮп. 

Dengiz tipratikanining blastomerlarini bir-biridan ajratib, keyin tartibsiz 
aralaslltirilganda ham organizm paydo bo'ladi. Атто потта! rivojlanish 
regulyasiyasi buziladi. Sichqonlarda 2 blastomerlik daYrida blastomerlar bir­
biridan ajratilgal1da 11ar biridan normal embrion taraqqiy etgan. 

Bundan taslщаri 2-3 ta embrion qо'shilgапdа Ьат normal rivojlanisll 
kuzatilgan. Ви tajribalardan xulosa shtlki, birinchidan, riyojlanishning qaysi 
bosqichida embrion qismlarida dеtсrшil1аsiуа jarayoni bosblanisbl , 
ikkinchidan, regulyasiya lюdisasi determinasiya ustidan to'liq l1azorat qilis11i 
aniqlandi. 

Differensiasiya Уа determinasiya muammolarini o'rganishda nemis olimi 
G. Shpeman уа Ul1ing shogirdlarining xizmatlari katta bo'ldi. Ulат еmЬriопdа 
"tasl1kiliy markaz" borligini aniqladi. Уапgi mikroxirurgiya usuli bilan 
embriOMing bir qismiпi boshqa embrionga transplantasiya qildilar. Вuпdа 
bir tнr doirasida gomotransplantasiya, Ыт avlod turlari o'rtasida 
geterotransplantasiya, uzoq fonnalar o'rtasida ksenoplastika amalga oshirildi. 
Ви usul ko'plab уапgiliklаrgа sabab bo'ldi. 
хх asr bosblarida bir organning boshqa оrgап ta'sirida kelib chiqishi 

isbotlandi уа Ьи jarayon induksiya deb ataladi. Tajribalarda aniqlanishicha, 
ko'z to'qimalari ta'sirida boshqa tо'qimalаrdап ko'z gavhari hosil bo'lganligi 
aniqlal1gan. Ма'1иm birto'qima qaysi organni hosil qilishi уа ma'lum organni 
har qапdaу to'qimadan lюsil qilisJl nazariу уа amaliy jil1atdan katta ahan1iyatga 
ega. Iпduksiуаga еgз bo' lgan organ1ar to'qimasining asosini oqsil tashk1l etadi. 
Induksiyaga olib keluvchi omillar induktorlar deyiladi. 
А Уеysmanning embrionplazmasi nazariyasiga ko'ra, embrion qismlariniпg 

kelib chiqishida еmЬriопning уоЬ tuxumning plazmasi muhim ahamiyatga egз. 
Ви plazmani Veysman jinsiy hujayralarning xroтаtini deb atadi. Xrornatin 
zarraсhalariniпg har ЫП ma'lum organlar kelib chiqishiga sababchi bo'ladi. Ви 
zarracJ1a1ami Vеysmaп detenninantlar уоЬ kelajakni aniqlovchi deb nomladi. 
Urug'langan tuxumning maydala.I1ishi tиfayli hosil bo'lgan blastomerlaming 
bir qismi еmЬriопning chap tomonini, ikkinchisi esa о'ng tomonini hosil 
qilаdigaп dеtепniпantlarga ауlanaШ. Embrionda determinantlaming soni bir xil 
bo'ladi. Har bir bo'linishdan keyin dеtепninaпtlar soш o'zgarmasa ham uning 
sifati o'zgaradi. Veysman o'z nazariyasida yadroning irsiy belgilami avloddan­
avlodga о'tkзzish qobiliyatidan tashqari, оrgan.izmning tиzilishida ham тиhim 
ahamiyatga ega ekanligini ko'rsatib Ьеrgan. Veysman о'zining dШ1уoqarashi 
Ьilan preformistlarga yaqinlashadi, ammo Уеysman fikricha, tuxшn hujayrada 
oldindan tayyor organizm bo'lmaydi, ЬalЮ orgaпlaming paydo bo'lishini 
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xrornatinlar belgilaydi. Veysrnan xato Шсrlаг aytgan bo'lsa ham, и birinclu 
bo'lib rivoj1anish paytidajinsiy hujayгalaming yadrosida o'zgarisblar bo'lisblni 
tajriba1ar yo'li bilan isbotlagan. 

1869 yilda Е. Gekkel, 1883 yilda У. Ru embrionning izolyasiya1angan 
blastornerlaridan butun organizm paydo bo'lisllini tajribalarda kuzatganlar. 
XIX asrnillg bosblarida rivojlanisll to'g'risida fanda апсlш ilnliy dali11ar 
to'plangan edi. Anа shu rna'lumotlarga asoslanib, hayvonlarning ko'payish 
usиllarining иmиnliу qonuniyatlari уа biogenetik qOllun yaratildi. Вiogenetik 
qonunga ko'ra, bir hayvonning ontogenezida evolyusion jihatdan ulldan 
past bosqichda turadigall llayvollning belgilari takrorlalladi. Ви qonulllli 
isbotlash uchun embriona1 taraqqiyot qallday sodir bo'Jishilli tajribalarda 
isbotlashga kirishildi. Shunday qilib, eksperimental embriologiya paydo bo'ldi. 
Ви fan oldida hozirgacha yechilmagan rnuammolar ko'p. 

Eksperimelltal embriologiya уою rivojlanish mехапikasiniпg asoschisi У. 
Ru hisoblalladi. Rll rivojlanish jarayonida sababsiz, tasodifiy hodisalar 
bo'lishini tan olmas edi. Uni slшkl emas, Ьи slшklgа оНЬ keluvchi sabablar 
qiziqtirar edi. Shllning uchun u har qallday shaklga olib keluvchi sаЬаblапu 
tajribalar yo'li bilan tekshirar edi. Urug'lallgall tuxumdall organlarning 
differensiallanishi, rivojlanish yo'nalishi, rivojlanishning tuxumga уою tashqi 
muhitga bog'liqligini alliqlash RUllil1g asosiy maqsadi edi. Maydalallishning 
bosblallg' ich davrlarida blastomernil1g есюп diffcrensiasiyasi, keyinchalik 
esa differensiasiya bosll-qa organlarga bog'liq bo'lishini aniqladi. Runing birinclli 
tajribalari hujayral1il1g determillasiyalanishi sabablarini о' rganishga 
bag'isWangan уа Ьu tajribalami qurbaqa embri01u llstida o'tkazdi. 

1888 yilda У. Ru zigotadan ikkita blastomer hosil bo'lganda ulaming Ыttзsini 
qizdirilgan nina Ьilan bllzgan уа ikkil1сЫsiпing rivojlanisllini kuzatgan (72-rзsm). 

72-rasm. V.Ru 
tajribasi 
(B.P.Tokin, 1987 
bo'yiclla). 
A-ikki bIastomerlik 
davrida bitta 
blastomerni 
o'ldirgatldan keyil1 
ikkinchisidan 
yarimta embrion 
taraqqiy etishi; 

А 

б 

в 
B-neyrula davridagi еmЬпоп: l-embrionning o'lik qismi; 2-embrionning tirik 
qismi; 3-bIastоsеl; 4-arxel1teron; 5-nerv valigi; 6-xorda. 
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Ви blastomer rivojlanib, yarimta embrion hosil qilgan. Бu tajriba1ardan 
shunday xu10sa chiqarish mumkinki, ikkita blastomerning har biri 
embrionning Ьи qisrnini hosil qiladi. Keyinchalik aniqlanisblcha, Ьи tajriba 
noto'g'ri o ' tkazilgan. Chunki o ' ldirilgan blastomer o'z joyida qoldiri1gan уа u 
sog'lom blastomeming erkin (nопnal) rivojlanisbiga to'sqinlik qilgan. 

1895 yilda V.REnders urug'langan tuxumni SOCll tolasi bilan ikki bo'1akka 
bo'lgan va har Ьи bo'lakdan to'la embrion paydo bo'lganligini kuzatgan. G. 
Sbpeman (1902-1903) xuddishu usul bilan етЬпоnni bJastula vagastrula davrlarida 
ikkiga bo'lgan (73-rзsm) . Agar bo' linisll teng bo' lsa, har bir bo'lakdan mustaqil 
етЬпоn rivojlanadi. Agar bo'linish teng bo'1masa, уа'ni yadro bitta hujayrada 
qolsa, yadrosiz hujayra bo'linishni davom ettira olmaydi, yadroli hujayra bo'linib, 
to'la оrganizm hosil qiladi (74-rзsm). Ви tajribadan xulosa shuki, detenninasiya 
rivojlanishning bosЫang'ich davrida ешas, ba1ki keyinroq sodir ьо ladi 
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73-rasm. Triton tuxuminiлg fronta1 (А) уа sagitta1 (В) tomondan ajratilishiga oid G .Shpeman 
t.ajribalari (к.G .Gaz:uyan, L.V.Вelousov, 1983 bo'yicha) . 
V-ditferensiallashmagan to'qimaning VCIltra1 qismdan hosi\ bo' lishi ; G-kulrang o'roq qismi 
bo'lgan norma1 embrionning dorsal qismdan hosil bo' lishi; D-sagittal tomoJ1dan ajratilgan 
bIastomerdan normal етЬпоп tмaqqiy etishi. 
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74-rasm. Tritonning maydalanayotgan шxшn hujayrasi yadro JЮtеnsiyasini aniqlashga oid 
G.Shpeman tajribalari (к.G.Gazaryaп, L.V.Вelousov, 1983 bo'yicha) . 
A,B-tuxomning o'ng tomondagi yadroli qismining maydalanishi; У-Ыttз yadroning сЬар 
tomondagi yadrosiz qismga Idrishi; GI-G2-har ikkala уалт tuxumdan normal embrion 
taraqqiy etis/li. 
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G. Shpeman (1916-1919) Уа uning shogirdlari amfibiyalar embrional 
riyojlanishi daYrida to'qimalarni Ыс joydan ikkinchijoyga ko'chirib o'tkazish 
ustida ham tajribalar o'tkazgan. Лgас gastrulyasiya bosblangan dayrda bir 
bo'lak to'qimani nerv sistemasi hosil bo'ladigan joydan olib qorin qism 
hosil bo'ladiganjoyga o'tkazilsa, nerv to'qimadan qorin qism hosil bo'lganligi 
kuzatilgan. Chunki nerv to'qimasi boshqa joyga o'tkazilganda atrofidagi 
to'qimalar ta'sirida bo'lajak xususiyatini yo'qotadi Уа yangijoyga xos bo'lgan 
to'qimaga aylanadi. Лgас shunday tajriba gastrulyasiyajarayonining oxirida 
o'tkazilsa, unda yangijoyga o'tkazilgan to'qima o'z xususiyatlarini yo'qotmaydi 
Уа qorin qismga o'tkazilgan nerv to'qimasidan nerv sistemasi taraqqiyetadi. 
Bu tajribalardan xulosa shuki, gastrulyasiyaning oxirgi yoki neyrulyasiyaning 
bosblang'ich dayrlarida determinasiya bosblanadi Уа bu dayrda to'qimaning 
kelajakda qanday organ hosil qi1ishi aniqlangan Уа uni o'zgartirib bo'lmaydi. 

У. Fogt (1925) gastrulyasiya bosqichida embrionning birqismini agar neytral 
qizil yoki nidiy hayorang bo'yoqlari bilan bo'yaganda bo'yalgan hujayralar 
yonidagi hujayralami harn bo'yagan. Shu usul bilan Fogt qaysi hujayralardan 
qanday organlar paydo ьо'lishini aniq1agan Уа ana shu ma'lumotlarga asoslanib, 
organ1arning prezumptiy xaritasini tuzgan (75-rasm). 

7 5-rasm. Assidiya 
embrionining 8 ta 
bIastomerlik davrida 
prezumptiv xaritasi 
(V.N.Yarigin уа 

boshqalar, 1999 
bo'yicha). 
l-epidermis; 2-nerv 
plastinkasi; 3-xorda; 
4-entoderma; 5-
somitlar; 6-
mezellxima. 

1 

Ноziщi [an Уа texnikaning riyojlangan daYrida hujayraning yadrosini boshqa 
hujayraga ko'chirib o'tkazish imkoniyatlari mavjud. Bu usul bilan genomning 
qaysi paytda o'zgartirish mumkinligini aniqlash imkoniyatlari paydo bo'ldi. 
Blastula paytida hujayradan yadroni olib riyojlanishi bosblanayotgan hujayraga 
o'tkazilsa, ko'pchilik holatlarda normal organizm paydo bo'lgan (76-rasm). 
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76-rasm. Baqaning somatik 
hujayrJSining yadrosini 
[ихит hujayraga ko'chirib 
o'tkazish (J.Gerdon, 1977 
bo'yicha). 
A-donor baqa embrionining 
bIastula davri; В­
urug'lanmagan resi реп! 
tuxum hujayra; V-yadrosi 
almashtirilgan tuxum 
hujayradan taraqqiy etgan 
itbaliq. 
Ordinata-abssissa o'qida 
ko'rsatilgan bosqichning 
foiz hisobida yashab qolishi; 
I-bIastulа; II-gastrula; ш­
neyrula; IV-muskul 
reaksiyasining paydo 
bo'lishi; У-уиrзk urishining 
boshlanishi; Vl-faol suzib 
yurishi . 
Abssissa o'qida taraqqiyot 
bosqichlari: l-gastrula; 2-
neyrula; 3-suzib yuruvchi 
itbaliq; 4-oziqlanuvchi 
itbaliq. 
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Agar,bu tajribani gastrulyasiya уою neyrulyasiya davrida о'tkзzilsa, bunday 
holatlarda mayib, ba'zi ощаnlаri yetishmaydigan ощanizm paydo bo'ladi. 
Eritroblast sintezlay olmaydigan organizmning jinsiy hujayrasiga 
eritroblastlami yaxshi sintezlaydigan hujayraning yadrosi ko'chirib o'tkazi1sa, 
bunday holatda eritroblastlarni normal sintezlaydigan organizm paydo bo'lishi 
tajribalarda isbotlangan. 1975 yilda ingliz olimlari Kelerva Milshteyn antitelo 
sintezlovchi, ammo sun'iy sharoitda sekin ko'payacligan limfositlar bilan 
cheksiz ko'payacligan, ammo antitelo sintezlay olmaydigan rak hujayralarini 
bir -ЬiПga qo'shish natijasida taЬiatda uchramaydigan gibrid hujayralar yaratdiIar. 
Bunday hujayralar gibridorna deb ataladi. Ви tajriba sun'iy sharoitda o'tkazildi 
уа sun'iy sharoitda antitelo sintez qiluvchi hujayraning cheksiz ko'payisblga 
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erishildi. Gibridoma hujayrani maqsadga muvofiq Ьас qanday ЬауУОП уою 
оdзm hujayrasini rak hujayrasiga qo'shib hosil qilish mumkill. Bundan 
tashqari, Ьаг xil turga kiradigan о 'simШdаг hujayrasini qo'shib, gibrid 
hujayrani sun'iy sharoitda o'stirib, yangi o'simlik turini yaratish usullari 
harn isblab chiqilgan. 1977 yilda J. Gerdon yuksak hayvопlаrning klonlarini 
yaratish usulini ishlab chiqdi. 

Organizm qancha yuksak darajada taraqqiy etgan bo'1sa, uning hujayralari 
ham типсЬа yuqori darajada diffегеnsia.llilslщan bo'ladi. Ви xulosa ham hujayra 
уа yadro transplantasiyasiga oid tajribalar orqa1i chiqarildi. 

Miksomisetlarning Ьас Ьи hujayгasidan yangi organizm paydo bo'1ishi 
mumkin. Ular organizmj spora., to\a va bazal diskdan tashkil topadi. Hayvonlarda 
organizmni tashkil etadigan orgaolar embrion varaqlaridal1 paydo bo'ladi уа 
har bir yaraq ma'lum turda o'ziga xos orga111ami hosil qiJadi. 

O'simliklar rivojlanishida embrion yaraqlari hosil bo'lmaydi уа ularning 
hujayralari kamroq determinasiyalanadi. Ammo o'sirnliklarda bam rivojlanish 
paytida hujayralar ikki qismga ajraladi. Ulaming шШ qismi yegetativ уоЬ 
yer ustida joylashgan оrgaпlаrni hosil qiladi, icl1ki уою pastki qisrni ildizni 
hosil qiladi. F.S. Styuard o 'simlik hujayralarining rivojlanisl1iga ta'sir etadigan 
moddalarni aniq1adi. 

Ви tajribaJar sabzi ustida o'tkazilgall. Sabzining floemasidan 2-3 sm qismi 
kesib оlingan va Ьu qism inkubasion muhitda Silkitisll уо'Н bilall hujayralarga 
ajratilgan. Вu hujayraJarga gormoн1arning konsentгasiyasini, o'sishga ta'sir 
etuvchi moddalar konsentrasiyasini va osmotik bosimni o'zgartirish orqali 
ta'sir etiladi. Ви hafta davomida апа shu ta'sirlar tufayli bitta hцjауradan bitta 
sabzi o'sirн1igi paydo bo'lganHgi kuzatilgan. Ви o'sirnlik gul Уа urug' hosil 
qilgan (77 -rзsm). Shunday tajriba tзmаю o'sirnligi шНdз Ьam olib borilgan. 

ЕшЬпоп rivojlanishining dastlabki davrida uning qism1arining bir-biriga 
bog'liqligi 

Тихит hujayra Ьас Ьи tur 11ayvonda o'ziga xos tuzilishga ega bo'ladi Уа 
morfologik, biokimyoYiy уа fiziologikjihatdan murakkab tиzПgап. Нас xil 
tuxumlar taraqqiyotining dastlabki davr-\aridan bosh\ab determinasiyalashgan 
bo'ladi. 

Spiral rnaydalanadigan tuxumlarda blastomerlar taqdiri oldindan 
aniqlaDgan bo'\adi. Bиnday tuxurnlar dеtепninasiуalangan tuxumlar deyiladi. 
Pluteus taraqqiyoti davrida 16 ta blastomer hosil bo' lganda 8 ta yuqorida 
joylashgan bIastomerlardan ektoderma, oldingi to'rttasidan birlamchi ichak, 
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77 -тзsm . Мзxsus eritmada 
sabzi hujayтalaridan to'liq 
organizm hosil bo'lishi 
(K.G.Gazaryan, 
L.V.Belousov, 1983 
bo'yicha). 
I-maxsus епtmзga ю\ingan 
ildiz bo'lagi; 2-maxsus 
eritmada 
prolife rasiyalanuvchi 
hujayra; 3-maxsus 
епtmadan izo!yasiyalaлgan 

hujayrn; 4-bitta hujayrndan 
hosil bo'lgan dastlabki 
еmЬпоп; 5-embrionning 
keyingi bosqichi; 6-yosh 
o'simlik; 7-etilgan 
o'simlik. 
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mikromerlardan mezenxima hosil bo'ladi. Bunday tuxumlar regulyasion 
tuxum deyiladi. 

Maydalanish natijasida 2 ta blastomer hosil bo'lgandan keyin ularning 
har Ьiп yangi biologik sistemaning ajralmas qismi hisoblanadi. Organizmning 
har bir bosqichi uning bir butunligi уа integrasiyasining yangi ko' rinishi 
l1isoblanadi. 

V.Fogt baqa embrionining b1astиla davrida prezиmptiv xaritasini tajribalar 
orqali aniqlashga' muvaffaq bo'ldi. Har bir organ dastlab embrionning qaysi 
blastomeridan, qaysi qavatidan hosil bo' lisbl ham tajribalar yo'li bilan 
aniqlangan. Ana shu hujayralaming rivojlanish уо'lini o'zgartirish mиmkinmi? 

G.Shpeman triton еmЬлоп rivojlanishining blastиla davrida bitta 
embriondan bir bo' lak 'medиlyar plastinkani, ikkinсЫ embriondan teri 
ektodermasining о'rnini bir-biriga almзshtШЬ qo'ydi. Ko'chirib o'tkazilgan 
hujayralar o'zining уо'пашЫ bo'yicha emas, ba1ki atrofidagi hujayralar 
ta'sirida teri ektodermasidan nerv sisternasi, nerv plastin.kasidan teri taraqqiy 
etdi. Xuddi shunday tajribalar ektoderma уа mezoderma hujayralarida Ьат 
о'tkazШЬ, shunga o'xshash natijalar olindi (78-rasш). G.Shpeman blastula 
bosqicblda embrionning ko'cЫrib o't:kaz.ilgan qismi yangi оrgan hosil qilisЫni 
labil determ.inasiya deb atadi . 
. G.Shpeman уа uning shogirdlarining aniqlashlaricha, determinasiya 
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78-rasm. Embrionning Ыг qismini transp1al1tasiya qilish sxemasi (В.Р.ТоЮп , 1987 bo'yicha) . 
l-пеlV sistemasi; 2-sornit1ar; 3-entoderma; 4-blastose1. 

manbai alohida hujayra, uning yadrosi Уа sitoplazmasi emas. Наг Ыг 
hujayraning taqdiri organizmni tashkil etadigan hamma hujayralar ьиап 
bog'liq 

Ко'сШriЬ о tkazilgan hujayralarning yangijoyga moslashib, ma'lum оrgan 
уою uning qismini hosil qilisЫni Shpeman stabil determinasiya deb atadi. 
Ви gastrulyasiyaning oxirida sodir bo' lishi mиmЮп. Ko'chirib o'tkazilgan 
Ьи hujayraLar differensiallasblb va determinasiya1anib doimiy organ hosi1 
qildi , deb aytish mumkinrni? 

Gastrulaning оюп va neyrula davrida deterrninasiya oxiriga yetdi, deb 
bo'lmaydi. Neyrula davrida qayta determinasiya sodir bo'lganligi aniqLangan. 
Bиnday tajriba1ar amfiblya1ar ko'zi уа eshitish ощanlаП riyojlanishi misolida 
o'rgani1gan. G.Shpeman (190]) qizdiri1gan igna ьиап baqa embrion.ining 
ko'z boka1ini neyrula bosqichida. gavhar hosil Ьо lishidan oldin buzadi. 
Natijada gavhar paydo Ьо 'тауШ. Demak, gavhar ерidепnisdan hosi1 ьо lsa, 
epidermis bilan ko'z bokali a10qada bo' lishi zarur. Лgаг ektoderma ko'chirib 
о tkazilsa, undan gavhar hosil bo' ladi. Demak, determinasiya deyi1ganda 
organizrnning ontogenez davrida hujayralarning o'zaro aloqada bo' lib, rna'lum 
rivojlanish уо lini bosib o'tishi tushuniladi. Ви yo' lda hujayra o'zgaradi 
ma'lum vazifalarni bajarishga ixtisoslasJladi. 
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Rivojlanayotgan embrionning "Tasbkiliy 
markazlari". Induksiya hodisasi 

Riyoj!anayotgan ешЬriоп qi mlari.ning o'zaro ta'siri embrional induksiya 
deyiladi. Embriol1ning ma'lum qi mi Ьоslща qismiga ta' ir etib, uning 
riyojJanish yo'nalishini o'zgartirislli mumkin. G.Shpeman Уа uning shogirdlari 
(1924) embrionning ma'lum qismi taqdirini kuzatish uсhШ1 tritol1ning 
ik.kj turi: pigmenti bo'lmagan oq tuxumli Уа sariq-kulrang rangli tuxumli 
tritonlardan foydalandi. 

Taroqsimon tritol1 еmЬriоniniпg gзstrulз davrida blastopor labining dorzal 
tomonidan bir bo'lagini ola triton embrionining shu bosqichini уоп уою 
yentral tomoniga ko'chirib o'tkazdi. Ko'chirib o'tkazilganjoyda nerv nayi , 
xorda Уа Ьоshqаоrgапlаr taraqqiy etgan (79-rasm). Resi pientdaqo 'shimcha 
embrioll hosil bo'lishi ham тиmkin, ammo donorning rangli hujayralarini 
har xil оrgап1аrdа topish muшkin. 

O~ 
А 

79-rasm.Doпог embrion IaЬining yell<atomonini resi pient етЬпоnning qorin tomonigako'chirib 
о'tkзzish (V.N.Yarigin va boshqa1ar, 1999 bo'yicha). 
A-tajriba sxemasi; B-o'q organlaming paydo bo'lisJ1j (ko'ndalang kesigi). 1-birlamchi embrion; 
2-ikkilamchi етЬПоп. 

Bu tajribalardan quyidagi xulosalami chiqarish тиmkin. Birinchidan, 
ызstро!r labining yelka tomonidan ko'chirib o'tkazilgan hujayralar atrofidagi 
hujayralarning riyojlanishini o'zgartirish тиmkin. Ikkinchidan, resipient 
oldingi imkoniyatlarga nisbatan kengroq imkoniyatlarga ega bo'ladi. 
Uchincbldan, embrional regulyasiya ishga tushзш уа ma'lum natijalar paydo 
qiladi (80-rasm). 
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80-rзsm. Amfibiya1ar еmЬпоnining b1astopor labini biridan ikkinchisiga ko'chirib о'tkзzish 
(А va В) tufayli yangi етЬпоп (G) hosil ЬО'1аФ . Unda o'z-o'zinj ditferensiasiya qi1uvchi 
transрlantan. to'qimasi (V daqorarang Ыlan ko'rsatiJgan) varesipientning induksiyalovchi 
to'qimasi (V da oq raлg bilan ko' rsatilgan) bor (B .Кarlson, 1983 bo'yicha). 
l-nerv sistemasi; 2-somitlar; 3-entoderma; 4-blastosel. 
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G .Shpeman blastopor labining yelka qismini birlamchi етЬroпаl 
"tashkilotcЫ" deb atadi. Chunki rivojlanishning dastlabki davrlarida bunday 
ta' simi topib bo'lmasdi, tashkilotchi deyilisЫga sabab morfogenezga ta'sir 
etib, уangi o~an hosil bo'lgan. Аyni paytda blastopor labi yelka qismining 
asosiy vazifasi xordomezodermal kurtakka tegishli bo'lib, uni birlamchi 
embrional induktor deb ataladi. Embrion bir qismining boshqa qismiga 
ta' sirini esa embrional induksiya deb ataladi. 

Aniqlanishicha, o'lik to'qimalar, kimyoviy moddalar induksiya hosil 
qilisЫ тиmkin. Shunday qilib, tashkilotchining kimyoviy tabiati aniqlandi. 
Shuning bilan birgalikda, javob reaksiyasi ham induktoтing faqat kimyoviy 
tarkibiga bog'liq emasligi ma'lum bo'ldi. 

Embriologlar fikricha, ba'zi induktorlar turli darajada to 'qima 
taqdirini aniqlashga ixtisoslashgan bo'lishi mumkin. Agar gastrulaning 
dastlabki davrida blastopor labining yelka qismi ko'chirib o'tkazilsa, 
oldingi шiуа taraqqiy etadi. Лgас gastrulaning keyingi davrida blastopor 
labining yelka qismi ko'chirib o'tkazilsa, orqa miya уа mezodermal 
to'qima hosil bo'ladi. Sl1Uningdek, nuk1eoproteinlar, neytrallovchi 
oqsillar mezoderma hosil bo'lishiga ta'sir etuvchi 0001 hisoblanadi. 
Авас апа shu ikki induktor qo'shilsa, yaxshi taraqqiy etgan embrion 
hosil bo'ladi. Boshqa induktorlar maxsus bo'lmagan ta'sir ko ' rsatadi. 
Aniqlanishicha, eshitish xaltasi eshitish organiga har xil morfogenetik 
jarayonlarni faollashtiruvchi sifatida ta'sir etadi. Tritonning ko'chirib 
o'tkazilgan yon chiziq organi oyoqlarga induktor sifatida ta'sir etadi. 
Burun plakodi vagipofizni ko'chirib o'tkazish ham oyoqlar исЬип 
induktor hisoblanadi. Qo'shimcha oyoqlar уоп chiziq sohasida oson 
induksiyalanadi, oyoqlar уоп tomonda ham hosil bo'ladi. Ви 
tajribalardan maxsus javoblar faqat induktorga emas, ta'sirotni qabul 
qilayotgan organlarga ham bog'liq, degan xulosa chiqadi. 

Embrion ma'lum qismining har xil ta'sirotlarga prezumptiv taqdiri orqali 
javob berishi kompetensiya deb ataladi. Masalan, amfibiyalar nerv 
sistemasining hosil bo'lishi ektoderma qavat kompetensiyasiga k.iradi уа 
gastru1yasiyaning boshida paydo bo'ladi. Gastrulyasiyaning oxirida Ьи 
kompetensiya tugaydi. Shunday qiliЪ , taraqqiyot yo'nalishini normal taraqqiy 
etadigan murtakka nisЬatan kompetensiya sohasi yuqori bo'lganda o'zgartirish 
тиmkin. Shuningdek, induksion ta'sir ma'lum interva1da ta'sir etganda 
ham o'zgarish ЬО'ШЫ mиmkin. 

Xordalilaming har xil vakillarida induksion aloqani o'~anishdan ma'lum 
bo'ldiki, kompetensiyaning muddati уа sohalari har xil bo'ladi. Masalan, 
assidiyalarda 8 ta blastomerlik davrida hamma organlarning kurtagi ma'lum 

186 



bo'ladi. Shu davrda blastomerlar 0'00 almashtirildi. NаЩаda хоrdоmеzоdепna 
Ba'zan bitta induktor normal faoliyat ko'rsatmasa ham, organ taraqqiyoti 
normalo'tadi. 

Ko'pchilik holatlarda embrionning bir-biriga yaqin qismlari о'zзro ta'sir 
etadi. Bunga misol oyoq kиrtaklari blsoblanad~ Oyoqlar kиrtaklari уоп 
mezoderma Уа uni qoplab turgan ektoderma hujayralarining to'planisbldan 
hosil bo'ladi. Oyoqlar taraqqiyoti somitlar yaqinidajoylashgan mezoderma 
hujayralarining faollashuYidan bosblanadi. Ular oyoq hosil bo'ladigan 
mezoderma hujayralariga induksion ta'sir etadi. Faollashgan mezoderma 
hujayralari ektoderma hujayra1ariga ta'sir etadi. Ular bo'rtib, ucblda арikзl, 
ektoderma taroqlari hosil bo'ladi. Apikal hujayralar oyoqning o'sisЫni 
tezlashtiradi. Mezoderma esa oyoq shaklini belgilaydi. Masalan, qusblarda 
qanotlar hosil Ьо'НЬ, раг Уа patlar bilan qoplanadi. 

Induksiyaning geteronom Уа gomonom turlari farqlanadi. Geteronom 
induksiyada embrionning Ыг bo'lagi boshqa organning (xordomezoderma 
пегу пауining) hosil bo'lisblga olib keladi. Gomonom induksiyada indиktor 
atrofidagi hujayralaming o'z yo'nalisblga mos riyojlanishga yo'naltiradi. 
Мasзlап, boshqa embrionga ko'chirib o'tkazilgan nefrotom soha atrofidagi 
hujayralarning bosh miya kurtagini hosil qilishga, tog'ay fibroblast1arj 
qo'shilsa, tog'ay hosil qilishga yo'naltiradi. 

Induktorning ta'sirini sezish uchun to'qima hech bo'lmaganda minimal 
darajada takomillashgan Ьо'шЫ lozim. Tarqoq hujayralar induktor ta'sirini 
sezmaydi. Induktor ta'sirini bir hujayra ham sezadi, arnmо butun organizm 
induktor ta'sirini to'liq sezadi. 

Morfogenez Уа hujayra differensiasiyasining induksion и'sirini o'rganishga 
oid qiziqarli tajribalar o'tkazilgan. 

Bezlar morfogeneziga mezenxima ta'sir etadi. 
Keyingi yi1larda induksiyaning molekulyar Уа hujayra mexanizmi 

o'rganilmoqda. 

ЕшЬпоnal regulyasiya 

Embrional regulyasiya deyilganda butun етЬпоп уою uning ma'lum 
qismining taraqqiyoti tabiiy уою sun'iy buzilisbldan keyin qayta tiklanisbl 
tushиniladi. 

Embrionning regulyasion imkoniyatlarini o'rganish uchun quyidagi 
usullardan foydalanilgan: 1) етЬпоп materialining bir qismini olib tasblash; 
2) qo'sЫmcha material kiritish; 3) етЬпоп qismlarini aralashtirib tasblash 
уою sentrofuga yordamida aralashtirish. Вu jarayonlar tuxиm, zigota, 
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тауdaJanisЬ, gastrulyasiya уа organogenez bosqicblarida amalga oshirildi. 
Maydalanishgachatuxum hujayrasitoplazmasining bir qismi pi petkayoki 

sentrofuga yordamida olib tasblanadi. Aniqlanishicha, ko'pchilik holatlarda 
tuxum hujayra sitoplazmasining 1/3 qismi olinsa Ьаm, normal taraqqiyot 
davom etadi, ba'zan kic.kikroq embrion hosil bo 'lishi mиmkin. Bunday 
ma'lumotlar kovakichlilar, kamtukli halqali chuvalchanglar, mollyuska1ar, 
assidiyalar, ninatanlilar ustida о 'tkazilgan tajribalar natijasida olingan. Ikki уа 
undan ortiq tuxum hujayrani qo'shish natijasida Ьаm normal embrion hosil 
bo'ladi. 

Dengiz tipratikani gonadasidan chiqqan tuxum ingichkaidishgasolinsa, 
ba'zi tuxumlar bir-biri bilan qo'shiladi. Agar ular sun'iy urug'lantirilsa, 
normal lichinka rivojlanadi, ammo hajmi уа hujayralari ikki marta katta 
bo'1adi. Shunday qilib, ikkita ooplazma qo'shilsa, bitta оrganizm hosil bo'ladi. 

Тихиm hujayra sentrofugalash Ьаm qiziqarli ma'lumotlar beradi. 
Aniqlanishicha, chuva1chang1ar, mollyuskalar, dengiz tipratikani tuxumini 
kucbli sentrofugalash birinchi maydalanish eg<ttchasini Уа rivojlanish 
yo'nalishini o'zgartira olmaydi. Normallichinkada moddalarning попnal 
taqsim1anganligini ko'rish mиmkin. Ayrim ma'lиmotlarga. ko'ra, sitoplazmadagi 
moddalar rivojlanish уо'пзlishini belgilay olmaydi. Rivojlanish уо'пзlisЫ 
tиxumdagi energetik уа fIZiologik xususiyatlarga bog'liq. Ви tajribalardan xulosa 
shиki, ooplazmatik segregasiya determinasiyaning asosiy sababi emas, uning 
buzilishi tиfayli embrional regu1yasiya yuz beradi. 

Maydalanish bosqichida ko'plab tajribala.r o'tkazilgan. Deyarli hamma 
hayvonlarda ЫСinсЫ mayda1anishdan keyin blastomerlarni bir-biridan 
ajratilsa, I1Jarning har Ьшdan поrшal embrion rivojlanadi. Вuni monozigotali 
egizaklar deyiladi.Dengiz ti pratikanida4 tablastomerlikdavridau1ar ajratilsa, 
har biridan normallichinka paydo bo'ladi. 8 ta blastomer hosil bo'lganda 
vegetativ qutbdagi blastomerlarda regu1yasiya sodir bo'1adi, animal qutbdagi 
blastomerlaming rivojlanishi uchun ularni litiy tuzining eritmasiga solish 
kerak. 

Mayda1anish davrida regu1yasiya sodir ЬО'lisЫ minogalar, baliqlar, 
amfibiya1ar, yuksak umurtqaШarda uchraydi. Unga blastomer1ami izolyasiyalash 
va monozigotali egizaklar, qo'shaloqli mayiblarga oid tajriba1ar misol bo'ladi. 

To'rt hujayrali sichqon етЬпоnining b1astomerlarini bir- biridan ajratilsa, 
uchta b1astosista va bitta trofoblastik xaltacha hosil bo'lgan. Nematodlarda ham 
shunday ho1atni kuzatish тumkin. Ви tajribalardan xulosa shuki, har bir 
alohida Ыastoтеming morfogenez potensiyasi nonnal rivojlanishga nisЬаtan 
yuqori bo'ladL Potensiya deyilganda embrion qismlarining maksimal 
imkoniyati, уа'ni rivojlanining imkoniyati yetganicha ro'yobga chiqarishi 
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tushuniladi. Nonnal rivojlanishda Ьи imkoniyatlaming bittasi ro'yobga chiqadi, 
boshqalari esa t~jribalar уо'Н bilan o'rganilishi mumkin. Кеng potensiya 
toti potentlikham deb ataladi. 

Вlastomerlarning keng potensiyasi иlаrni ko'chirib o'tkazish уа о'mini 
almashtirish orqali o'rganilishi mumkin. Dengiz tipratikanining 
blastomerlarini ajratib, tartibsiz aralashtirilgan. Natijada normallichinka 
hosil bo'lgan, атто boshqa yo'nalish bilan paydo bo'lgan. Masalan, 
ichak1ar invaginasiya уо'Н bilan emas, shizosel, уа'ni zich hujayralarning 
tarqalishi уо'li bilan paydo bo'lgan. Ви regиlyasiyajarayonining mиhiт 
xususiyati hisoblanadi. 

Sut emizuvchilar blastomeri ko'chirib о'tkзzilsa, иlar о'tkazilgan joyga 
mos ravishda rivojlanadi. Trofoblastlar ko'chirib o'tkazilganda shunday holat 
kuzatilgan. Bunda b1astomer taqdiri boshqa blastomertar bilan aloqasiga bog'liq 
bo'ladi. 

Agar embrion tana bo'sblig'iga joylashtirilsa, undan yirik o'stma 
(embriokarsinoma) hosil bo'ladi. Agar Ьи o'stma hujayrasi blastosista davrida 
o'tkazilsa, embrionning normal rivojlanishi kuzatiladi. 

Determinasiya rivojlanishning oxirgi bosqichi bo'lmasa, embrional 
regulyasiya rivojlanishning asosini tashkil etadi. Embrional regulyasiya nemis 
embriologi а. Drish (1908) tomonidan aniqlangan. Shunday qilib, 
determinasiya уа embrional regulyasiya bir-biriga qarama-qarshi, ammо 
embrion rivojlanishining bir butunligini ta'minlashda o'zaro bog'liqdir. 

Diterminasiya bir butun ощanizmdan uning qismlariga boradiganjarayon 
hisoblanadi. Chunki embrion rivojlanishining dastlabki davrida hali hujayra 
taqdiri aniqlanmagan bo'ladi. Keyinchalik embrion qismlari 
determinasiyalanadi. Odatda determinasiya differensiasiya bilan almashinadi 
уа embrion qismlari ixtisoslashib, иlac o'rtasida aloqa paydo bo'ladi. Agar 
jinsiy voyaga yetgan organizm lichinkadan oddiyroq tuzilgan bo'lsa, Ьи 
qonuniyatdan mustasno bo'ladi. 

Taraqqiyotning regulyator xususiyati adaptiv imkoniyat1arga ega 
Ьо'НЬ, agar Ыс bosqich pasaysa yoki tushib qolsa ham, norma1 
rivojlanish davom etishi mumkin. Noqulay sharoitda o'zgaruvchan1ik 
imkoniyati evolyusion qayta qurish uchun manba bo'lishi mumkin. Ви 
ma'lumotlar umurtqalilar tuxumining regu1yasion tipiga xos bo'lib, 
ularda umurtqasiz hayvonlarga nisbatan embrional regи1yasiya kuchliroq 
namoyon bo'ladi. 

1.1. Shmalgauzen individual rivojlanish davrida оrganizmning Ьи butunligi 
haqida. 1.1. Shmalgauzen ЬirinсЫ bo'lib ontogenez уа fIlogenez davrida 
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organizmning bir butunligi muammosini o'rgandi. Bungaclla integrasiya 
muammosi bilan flZiologlar shug'ullanishgan, embriologlar esa ditferensiasiya 
muammosini o'rganganlar. Organizm blr butunligi tushunchasiga 1.1. 
Shmalgauzen ilmiy jihatdan ta'rifbergan. Organizm riyojlanishining hiunmа 
bosqicblarida bir butun sistemadan iborat bo'ladi. 

Organizmning progressiY murakkablashuYi butun organizmning 
differensiasiyasi Уа qismlarining ixtsisoslashishi hisoblanadi. Har blr qism 
o'zining mustaqil yazifalariga ega bo'ladi. Organlarning har qanday 
ixtisoslashishi organizmning boshqa qismlari bilan bog'liq. 1.1. Shmalgauzen 
fikricha, organ qancha ko'p ixtisoslashgan bo'lsa, shuncha ko'p boshqa 
organlar bilan bog'liq bo'ladi. "Har bir organning maxsus funksiyasi 
ЬOJ". Ammo Ьu yazifa, bir tomondan, butun organizmga bo'ysunadi, 
ikkinchi tomondan, Ьи yazifa shu organni tashkil etadigan to'qima Уа 
hujayralar orqali boshqariladi. Har qanday yuqori sistema quyi sistema 
ishini boshqaradi Уа koordinasiyalaydi. Ana shunda regulyasiya sik1i namоуоn 
bo'ladi. Ви sikl bir-biridan izolyasiyalanmagan, balki chiqish Уа kirish 
kanallari bllan bog'langan. Shuning bilan birgalikda yuqori sistema 
funksiyasi quyi sistema ishining yig'indisi emas, balki integrasiyasidan 
iboratdir", degan edi. " .. .IndiYidual riyojlanishni harakatlantiruychi kucll 
embrion differensiasiyalanganda paydo bo'lib, o'zaro ta' sir tufayli Ьи 
differensiasiya natija beradi. O'zaro ta' sir yangi differesiasiyaga olib keladi. 
Organizmning chidamliligi uning tuzilishining mustahkarnligi bilan emas, 
qismlari o'zaro aloqasining murakkabligi Уа regulyasiyasi bilan ifodalanadi. 
Anа shularga asoslanib, organizm hamma bosqicblarida bir butun sistema 
sifatida o'sadi". 

1.1. Shmalgauzen Шaiсhа, ingduktor shartli tushuncha bo'lib, u o'zgarib 
turadi. Shunday qilib, detenninasiya Уа differensiasiya tahlili embriologiyaning 
boshqa qonuniyat1ariga mos keladi уа embrionni o'rganishga yordam beradi. 

REYГING SAVOLLARI 

1. Differensiasiya nima? 
2. Detenninasiya nima? 
3. G.Shpeman tajribalarini izoblang. 
4. У. Ru tajribalarini izohlang. 
5. A.Veysmanning embrion plazmasi nazariyasining mohiyatini ayting. 
6. У. Fogt tajribalarini izoblang. 
7. F. Styuard tajribalarini аоыang . 
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8. Gibridoma hujayralaryaratish bo'yicha qanday tajribalar o'tkazilgan? 
9. Induksiya nirna? 
10. Birlamcbl, ikk.ilamcbl, исЫатсЫ induksiya nimа? 
11. Embrion qism1ari o'rtasidagi bog'liqlikni аyting. 
12. Tashkiliy markaz уою tashkilotchi nimа? 
13. Kompetensiya nima? 
14. Embiriona1 regulyasiya nima? 
15. Potensiya, totipotentliknima? 
16. DШеresiasiуа, determinasiya, induksiya уа embrional regulyasiya 

o'rtasidagi bog'liqlik nimа1ardan iborat? 
17. Оrganizmning bir butunligi haqida 1.1. Shmalgauzen qanday mulohaza 

yuritgan? 
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VIII-BOB. EMBRION QAVATLARIDAN 
ORGANLARNING HOSIL BO'LISHI 

Embrion qavat1aridan organlaming paydo bo'lishi organogenez deyiladi. 
Organogenez shaklning o'zgarishi, to'qimaning Ыоkiшуоviу уа fiziologik 
jarayonlarining paydo ьо'lisЫ ЬЫ hodisalarni o'z ichiga oladi. Луш paytda 
fanda Ьаmmа hayvonlar organlarining paydo bo'lishi haqida to'liq 
ша'lumоtIar yo'q. Shuning uchun asosan umurtqali hayvonlar organogeneziga 
ko'proq e"tibor beriIadi. СЬиnki umurtqasiz hayvonlarga qaraganda umurtqali 
hayvonlar organogenezi ko'proq o'rganilgan. Tibbiyot уа veterinariya fanlari 
исЬun haш bunday ша'luшоtlar juda шuhiшdir. ЕшЬriоп varaqlaridan 
organlar hosil bo'lishi zigota, blastula, gastrulyasiya, embrion varaqlari, 
to'qimalarva organlarbosqicblaridan iborat (81-rasm). 

Embrionning ma'lum qavatidan та'1ит organlar paydo bo'ladi. Ammo 
ba'zi organlar (tuxumdon, ichaklar, quloq, burun уа boshqalar) hosil 
bo'lishida embrionning Ьатmа qavatlari ishtirok etadi. Shuning исЬип 
organlaming embrion qavatlarining qaysi biridan kelib chiqishini bclgilash 
shartlidir. 

Еktоdепnаdaп hosil bo'ladigan organlar 

Embrionning ektoderma qavatidan bezlar, tuklar, teri уа boshqa epiteliy 
to'qimasil1ing hosilalari, nerv уа sezgi organlari hosil bo'ladi (5-jadval). 

Nеyпdyasiyа. Umurtqali hayvonlar embrion taraqqiyotida gastrulyasiyadan 
keyin neyru1yasiya, уа'ni o'q organlar - nerv nayi (Ьи bosqichning nomi 
shundan olingan), xorda уа mezodermal somit paydo bo'lishi bosqichi sodir 
bo'ladi. Ви bosqichdagi embrion neyrula deb ataladi. NeIV sistemasini hosil 
qiluvchi hujayra1ar yirik bo'lib, ular xorda уа somitni ustidan yopib turadi. 
NeIV plastinkasining chetidan 2 ta nerv уою medulyar valik bosblanib, 
u1ar nerv sistemasini hosil qiladi. Ви valiklar dastlab embrionning oldingi 
qismida, keyin o'rta уа orqa qismida hosil bo'ladi. Ular birikib, nerv уоЬ 
medu1yar nayni hosil qiladi. Ви naydan orqa шiуа taraqqiy etadi. U ning 
oldingi qismi kengayib, bosh шiуа hosil bo<ladi. Medulyar nay epidennisdan 
to'liq ajraladi. Epidermisning chetlari nerv пауining ustki qismi bilan birikadi. 
Shunday qilib, nerv nayi orqa уа bosll miyaga aylanadi (82-rasm). 

NeIV nayi oldingi qismining turli joylarining notekis o'sishi tufayli har 
xil katta1ikdagi kengaygan joylar paydo bo'ladi (83-rasm). Луniqsа, 3 ta: 
oldingi, o'rta уа orqa шiуа pufagi hosil bo'ladi. Oldingi шiуа pufagi keyil1chalik 
katta miyaga уоЬ оxiщi шiyзga уа oraliq miyaga aylanadi. О' rta шiуа pufagidan 
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Ekotdenna 

+ Epidermis 
Уа uning hosilalari 

Xorda 

+ Derma 

Вlastиla 

+ Gastrulla 

Entoderma 

~ ~ 
Markaziy Уа 

periferik 
nerv sistemasi 

Ichakning ichki 
qayati 

Nafas yo'lining 
ichki qayati 

МеzoаеЛ11а 

Мепnximа 

1 

Somitlar 

Musku11ar 
t 

Ichki organlar­
ning qismJari 

Ayiruy organ1ari 

+ Suyaklar Уа to'aylar 

Qon aylanish sistemasi 

81-rasm. Umurtqali hayvonlar embrion yaraqlaridan organIaming hosil bo'lish 
bosqicblari (M.Zusman, 1977 bo'yicha) . 

o'rta miya hosil bo'ladi, orqa miya pufagidan miyacha, miуа ko'prigi Уа 
uzunchoq miya hosil bo'ladi. 

Oraliq miyaning pastki qismidan gi pofiz, devoridan esagi potalamus Уа 
epifIz bezlari paydo bo'ladi. 

Nerv sistemasining murakkabligiga qarab har хН hayvonlarda markaziy 
nerv sistemasining o'ziga хOS anatomik, gistologik xususiyatlari раудо bo'lgan. 
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Bosh Уа orqa miуaning neyrositlari уа 
neyrogliyasi 

Ko'z pardasining neyrositlari уа 
neyrogliyasi 

Gangliya neyrositlari 

Gangliyalar neyrogliyasi 

оmaffin to'qima 

Bosh тiya gangliyalari neyrositlari уа 
neyrogliyalari 

Eshitish уа muyozanat organlari 
neyrositlari уа neyrogliyalari 

O'pka, bronx, (сахеуа epiteliysi 
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12-bosqich 

Neyral Г\ПfiОCfJ1I) 
ektoderm~~ 

15-bosqicll 

19-bosqich 

82-rasm. Triton embrionining neyrulyasiya davrida ektodennal hujayralar shaklining 
o'zgarishi (B.Кarlson, 1983 bo'yicha). 

ТиЬап umurtqali hayvonlarda, jumIadan, jinsiy voyaga уеtgan akulasimon 
baliqlarda nelV sistemasi embrionning nelV sistemasidan deyarti [зrq qilmaydi. 
Уиksзk umurtqalilarda, ayniqsa, odamlarning еmЬпоnining bosh miyasi morfologik 
jihatdan jinsiy voyaga уеtgan baliq уою amfibiya bosh miyasidan [зrq qilmaydi. 
Ammo odam jinsiy voyaga yetganda иning miyasi tuzilishi jihatdan tuЬап 
umurtqalilaming miyasidan шЬdan fащ qiladi. Progressiv evolyusiya jarayonida 
organizmIarni tashkil etadigan hamma organlar ham murakkablashmagan. 
Masalan, qusblarning уою hasharotlar ko'zining ayrim xususiyatlari sut 
еmiшУсhilaming ko'ziga nisbаtan yuqori darajada tuzilgan. вosh miya оdamning 
kеhЪ chiqishi va evolyusiyasijarnyonida уиksзk darajada takomillashgan. 

Orqa шiуа va репСсПk ocrv sistcmasining rivojlanishi. Orqa miyaning 
rivojlanishi davrida uning devorining hujayralari ikki yo'nalishda 
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differensiasiyalashadi: biridan neyrogliya 
(шiуа nelV hujayralarini oziqlantiruvchi), 
ikkinchisidan nerv hujayra1ari hosil bo'ladi. 
Neyrogliya nelV hujayralilfining atrofida 
joylashadi. Neyroblastdan hosil bo'ladigan 
hujayralarning tanasi orqa rniуaning kиlrang 
(ichki) moddasini, nelV tolalari esa uning 
oq (tashqi) moddasini hosil qiladi. 

Rivojlanayotgan bosh шiуа nelVlarini 3 
guruhga bo'lish mumkin: 

1. Sezuvchi nervlar, ulardan uch shox.li 
nervning hidlash, eshitish уа ko'rish 
tarmoqlari hosil bo'ladi. 

2. Harakatlantiruvchi nelVlar, bularga 
ko'zni harakat1antiruvchi muskul nervi уа 
taktil nervlari misol bo'ladi. 

3. Aralash nervlar, bular bosh miyaning 
harakatlantiruvchi nelV tolalari уа sezuvchi 
nervning tugunlaridan paydo bo'ladi. 

Ko'zning rivojlanishi. Hayvonlar 
ko'zining rivojlanishi amfibiyalar misolida 
o'rganilgan. Embrion rivojlanishi davrida 
ko'z dastlab oraliq miya devorining 
qatlamlanishi tufayli ko'z pufagi sifatida 
paydo bo'ladi. У. 1. Balinskiy (1958) fikricha, 
baqada ko'z pufagi oldingi miyaning 10-

J 

' ф 

~'~I---+-- 11 . 
' . . . :" 

83-rnsm. Ikki kUnIik tovuq embrionida 
bosh miyaniлg rivojlanishi (B.Petten, 
1944 bo'yicha). 
l-01dingi miya; 2-0'rtз rniya; З-kо'z 
xaltasi; 4-<Jrqa miya. 

50% ini tashkil etadi. Suyakli baliqlar, repteliyalar уа qusblarning embrion 
rivojlanishi davrida ko'z hajmi amfibiyalar ko'ziga nisbatan yirikroq bo'ladi, 
sut emizuvchilarda esa unchalik katta bo'lmaydi. Ko'z pиfagi rivojlanishi bilan 
bosh miyaga ko'z poyachasi birlashib turadi (84-rasm). 

Ko'z pufagining kattalushuvi bilan unda mииkkaЬ morfologik o'zgarisЫar 
sodir bo'ladi. Uning tashqi yuzasi qayrilib, ikki qavatli ko'z bokalini hosil 
qiladi. Ichki qavati to'r qavatga, tashqisi рщmеnШ qavatga aylanadi. Ko'z 
o1masining bo'sblig'i shishasimon tana bilan to'lib, ko'zning orqa kamerasini 
hosil qiladi. Ammo shishasimon tanachaning hosil bo'lishida mezoderma 
hujayralari ham qatnashadi. 
, Ko'z teshigi dastlab katta bo'lib, keyinchalik kichiklashib boradi. Вu 

kichiklashuv chetlarida ko'proq, o'rtasida kamroq sodir bo'ladi. 
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84-rasm. ОиmН amfibiya!ar ko ' z rivоj!алishi (А-Е) bosqich!arining ketma-ket!igi 
(G.Shpeman, 1936 bo'yicha) . 
S-to' r parda; r-shox parda; x.p-gavhar p!akodi; x.e-gavhar epiteliysi; x.v-gavhar to!asi; fr­
fotoreseptor; p.e-pigment!i epite!iy; mez-mezenxima. 
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Icl1.ki qavatning orqa qismi to'r pardaning ko'rish qismiga, oldingi qismi 
kiprikli vakama1akqismigaaylanadi.Кlprikli tal1adan kiprikli muskul hosil 
OO'lib, unga gavhar birlashadi КamaIak qismdan kamaIak qavat, to'r рardaning 
hujayra1aridan ko' rish nervlari, mczodermadan qon tomirlari hosil bo' ladi. 

Ко'zniпв normal ko'rishi uchun иninв yordamchi qismlari - ko'z 
soqqasini harakatlantiruvchi muskullar, ko'z yoshi bezi, qovoq kipriklarining 
hosil bo'lishi Уа funksiyasi ham тиhiш ahamiyatga ega. 

Ко'zning tasl1Qi чауаН mezenximadan hosil bo'ladi. Mezenximaning 
ichki qavat hujayra1aridan pigmentli epiteliyni о'саЬ turgan чоп tomirlari 
hosil bo'ladi. Keyil1cha1ik undaI1 tornirli qavat rivojlanadi. Mezenximaning 
tashqi hujayra1aridan oq (sklera) qavat hosil bo'ladi. Вu qayat ko'zni hiшоуа 
уа ko'z muskullariga biriktirish Yazifasini bajaradi. 

G.Sllpeman (1901) уа О. Mangold (1931) tajriba1aridan ma' lum 
bo'lishicha, teri уа shox рагdaniлg ma'lum qismining o'zgarishiga gayhar уа 
ko'z soqqasining ta'siri Ьог. Agar ko'z olmasini shox parda hosil OO' lguncha 
olib tasl1lansa, u riyojlanmaydi Slшпga ko'гa, shox modda ko'z rivоjlaпisl1i.ning 
hamma bosqicblarida zamr. Лgаг amfibiya lichinkasini уою уоуава yetgal1 
formasining ko'zini olib tasblansa, shox modda tezda ya1tiroqligini yo'qotib, 
teri tarkibiga aylanadi. 

Epidennis va undзп hosil bo'1adigan organlar riyojlanishi. ЕтЬпоnning 
ustki qisrnidagi ektodermaning ko'p qismi neyrulyasiyadan keyin terining 
epidermis qismini hosil qiladi. Ko'plab organlar уа organlar qismlari tuklar, 
junlar, ter уа sut bezlari epidermisning differensiasiyasi natijasida paydo 
bo'ladi. QusWar Уа sut em.izuvchilar embrionining epidermisi dast1ab bir 
qayat hujayralardan iborat bo'ladi. Tovuq embrioni riyojlanishining 7- kunida 
epldermis biriktiruvchi to'qima bilan birgalikda ikki qavatli davrga o ' tadi. 
Keyincha1ik ich.ki qayat hosil OO'1adi. Tovuq embrionida 17 -kunda ерidепnis 
ko'p qavat1i holatga o ' tadi. Chin teri уою derma epiteliy Уа biri.ktiruvchi 
to 'qima1ar bilan birgalikda differensiallashadi. Ular birgalikda terini organ 
sifatida патоуоп etadi . Terining biriktiruycbl to'qimadan iborat qismi 
mezenximadan hosil bo'ladi. 

Amfibiyalar embrionining dastlabki davrtarida epidermis ikki qayatli bo'lib, 
tashqi qavati periderma, ichki qavati sensor, уа'ni ba'zi sezgi organlar 
hosil bo'lishida ishtirok etuychi qavat deb ata1adi. 

Ерidепnisdan hosil bo'ladigan ощanlаг dast1ab plastinkaslmon kengaygan 
joydan iOOrat OO'lib u plakod deb ata1adi. Plakodlar dastlab juft 00 lib, ulardan 
hidlash, eshitish organlari, bosh nervlari rivojlanadi. Baliqlar уоп chiziq оrgani 
ham epidermisdan hosil OO'ladi. Shunday qilib, epidermis Уа иning ho~ilaIari 
етЬпоnning ektodenna va mеzodепna qavatlaridan paydo bo'ladi. 
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&ЫшЬ organining rivojlanislU. Orqa шiуа atrofidagi~eshitish plakodidan 
esbltishpufagi hosil bo 'ladi. Embrion rivojlanisbl davrida undan ichki quloq 
paydo bo'ladi. Amfibiyalarda esbltish оrganining paydo bo'lishida epidermisning 
ichki qavati qatnashadi. Amniotalarda eshitish plakodi hosil bo'lisblda 
epidermisning hamma qismi qatnashadi. Yuqori o'simtasi endolimfa 
suyuqligini, pastki o'simtasi cllig'anoqni hosil qiladi. Ichki quloq 
ektodermadan, labirintning tashqi tomoni еsз mezenximadan iborat. O' rta 
quloq, uning esbltish suyakJari уа tashqi quloq jabralardan hosil bo'ladi. 

Ganglioz plastinka. Nerv sistemasi уа sezgi organlari еktоdепnadan 
hosil bo'ladigan organlar orasida dominantlik qiladi. Nerv sistemasi faqat 
ektodermadan hosil bo'ladi. Nerv sistemasi уа sezgi organlari har xil 
kurtaklardan bosil bo'ladi. Ви ощanlаг песу nayi, plakod, ganglioz plastinka 
bilan bog'liq ЬО'НЬ, ular ektodermadan kelib chiqqan. Ganglioz plasti..l1ka 
песу sistemasidan tasbqari boshqa organlar hosil Ьо lisblda ham ishtirok 
etadi. 

Ganglioz plastinka neyrulyasiyadan keyin paydo bo'ladi. ЛmfiЫузlar 
embrioni песу nayining chetidan ektodermal hujayralar o'rtaga yig'iladi. 
Ganglioz plastinka melanofor va ektomezenximadan oldingi modda Ыsoblanadi. 
Ektomezenxima ektoderrnadan hosil bo'lib, Ьu embrion qavatlari 
qonuniyat1ariga ziddir (S. Gerstadius, 1967). 

Ganglioz plasti..nka hujayralari har xil organlar hosil bo'lisblda isbtirok 
etadi. Ganglioz plastinka hosil bo'lisbl bilan песу nayi уа ерidепnis o'rtasiga 
migrasiya qiladi. Ganglioz plastinkadan prezumptiv organlarga hujayralar 
oqimi kela bosblaydi. Ви oqim bosh уа Ьо'yingз boshqa ощanlаrgз nisЬаtan 
ko'proq keladi. GangIioz plasti..nka asosan mezoderma уа epidermis o'rtasida, 
epiden:nis devoriga aralashadi va ne1V nayi bilan rnezoderma o~rtasiga шigrasiуа 
qiladi. 

GangIioz рlastinka hujayralari оща шiуа gangliya1ari, simpatik ne1V sistemasi 
gangliyalari, visseral skelet, Ьиyrзk usti bezining rnag'iz qismi, pigment 
hujayralari hosil bo'lishida ishtirok etadi. Pigment1ar epidennisda, sochda, 
tuklarda bo'ladi. 

Entodermadan hosil bo'ladigan organlar 

Entodermadan ichak kanalining ichki epiteliy qavati, jjgar, ovqat hazm 
qilisb organlarining Ьеzlaп, nafas olish оrganlari epiteliysi, sariqlik xaltasining 
epiteliysi kзЫ organlar hosil bo'ladi (6-jadva1). 

Тuban umurtqalilarda ovqat Ьazш qilisb organlarining rivojlanisbl. Ovqat 
hazm qi!isJl уа nafas ошЬ organlari hosil bo'lishida embrionning uchala 
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qavati ham ishtirok etadi. Umurtqali hayvonlar ovqat hazm qilish organlari 
hosil bo'lishi gastrulyasiya tiplariga bog'liq holda, har xil yo'llar bilan 
sodir bo'ladi. Shuning uchun ovqat hazm qilish organlari rivojlanishini 
dastlab to'la maydalanadigan tuban umurtqаШагdа, keyin to'la bo'lmagan 
maydalanadigan yuksak umurtqalilarda ko'rib chiqamiz. 

Lansetnikning birlamchi ichagining ichki qismi ektodermadan, ustki 
qismi prezumptiv xorda уа mеzоdепnadan hosil bo'ladi. Jinsiy voyaga yetgan 
lansetnikda ovqat hazm qilish organlari rivojlanishi xorda уа mezoderma 
ektodermadan ajralisbl bilan bosWanib, ichak bo'sblig'i faqat entodermal 
hujayralardan hosil bo'ladi. Minoga, rniksinа, ikki xil nafas oluvcbl baliqlar, 
amfibiyalarda ham ovqat hazm qilish organlari shu yo'l bilan hosil bo'ladi. 
Oldingi ichak ancha kengaygan, orqa ichak biroz ingichka bo'ladi. 

В. 1. Balinskiy (1947) amfibiyalarda ichaklar rivojlanisЫni entoderma 
epiteliy hujayralarini markirovka qilish usuli bilan o'rgandi. Ichaklaming 
oldingi qismidan og'iz, halqum, orqa ichakdan jigar divertikиlumi, ya'ni 
amfibiyalarda jigar уа oshqozon osti bezi, salamandralarda oshqozon Уа о' п 
ikki bormoqli ichak hosil bo'ladi. O'rta iсhakпing епtоdеrmal hujayralaridan 
о'п ikki barmoqli ichak epiteliysi, oshqozon osti bezining bir qisrni уа 
iсhаkniпg boshqa qismlari hosil bo'ladi. Ovqat hazm qilish sistemasi 
evolyusionjihatdan qadirniy ьо'нь, опtоgепеzdа dastlab paydo bo'ladi. 

Qusblar, sut emizuvchilar va odam ovqat Ьazпt qilish orgaolarining 
rivojlanishi. QusWarda meroblastik mауdalanishdaп keyin ovqat hazm qilish 
ощanlari o'ziga xos уо'пalishda rivojlanadi. 

Ovqat hazm qilish organlarining entodermal epiteliy hujayralari epiblast 
qismdan hosil bo'ladi. Gastrиlyasiyajarayonida Ьи hujayralar epiblast ostiga 
rnigrasiyaqilib, tагkiЫgаепtоdеrmаsariqligini saqloychi gipoblast tarkibiga 
o'tadi. Кеyin prezиmptiv entoderma ichak bo'shlig'ida kengayadi уа ichakning 
burmasini hosil qiladi. Ichak bo'shlig'ining o'rta qisrni prezumptiv xorda уа 
prezumptiv sornit ostidajoylashadi. Ularning o'ng Уа chap tomonlari egilib 
qo'shiladi (85-rasm). 

Oldingi ichak asosan jigar, о'п ikki barmoqli ichak, oshqozon osti bezi 
hosil bo'lisblda qatnashadi. Umurtqali hayvonlarda oshqozon-ichak kanali 
embrionning boshqa qismlari bilan hamkorlikda rivojlanadi. Qizilo'ngach 
yuksak umurtqali lшyvоnlагda amfibiyalarga nisbatan uzuп bo'ladi. Ovqat 
hazm qilish ощanlаriпing har xil qismlari turlicha o'sisbl уа уоп оrganlarining 
ta'sirida har xil qiyshayish уа joylashuy hosil qilisbl тumkin. Jumladan, 
oshqozonning har xil qismlari har xil kattalikda bo'ladi. Anal уою kloaka 
quyidagicha hosil bo'ladi. Yuksak umurtqalilarda blastoporva uning teshigi 
yo'q. Кloaka gavda devorining teshilisbl natijasida hosil bo'ladi, teshilishjoyi 
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Sariqlik xaltasining epiteliysi 

Oshqozon osti bezi epiteliysi 

Jigar epiteliysi 

Ichak Ьеп epiteliysi 

Oshqozon Ьеп epiteliysi 

Ichak epiteliysi I 
'-------' 

Oshqozon epiteliysi 
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birlamchi bo'shliq dayrida paydo bo'ladi. Gastrulaning oxirida ektoderma уа 
еntodепna о'rtзsiga mеzodепna kiпnaуdi va bunda ikki qavatli рJзstiпka hosil 
bo'ladi. Ви k10aka membranasi deyiladi. Ви membrana bilan ichakning oxirgi 
Ьи qismi qo'shilib Юоakani }lOsil qiladi. 

Og'iming riyojlanisbl. Ovqat hazm qilish kanali еktodеШ1аdan boshlanadi. 
Oldingi ichakning teri ektodermasi bilan tutashganjoyida og'iz chuqurchasi 
hosil bo'ladi. Uning qatlamlangan Ьи qismidan gipofizning oldingi qismi 
hosil bo'ladi. Og'iz уа og'iz bo'shlig'ining paydo Ьо 1isbl murakk:ab jarayon 
bo'lib, undз еmЬпоnning исhзla qavati ham ishtirok etadi. Sut emizuvchilarda 
dastlab og'iz teshigi уа uniпg atrofida 5 ta do'ngcha1ar hosil bo'ladi: toq 
yuqorigi - lablar, juft yuqori - yuqorigi jag'lar, 2 ta pastki jag'larni hosil 
qiluychi do'ngcha1ardir. Шаг bilan birgalikda ikkita burun teshigi ham hosil 
bo'ladi. Yuzning umumiy ko'rinisbl postembrional riyojlanish davrida 
nihoyasiga yetadi. 

Birlamcbl og'iz bo'shlig'i asta-sekin burun уа haqiqiy og'iz bo 'shlig'iga 
aylanadi. Keyinchalik og'izning oxirida halquт hosil bo ' ladi. Тisblar 
ektoderman.ing epiteliy уа mezenximaning ета! hosil qiluycbl hujayralaridan 
paydo Ьо'1аШ. Til tomoqning pastki qismidan hosil Ьо'lаШ. 

Jabra sohasining riyojlanisbl. Og'izdan keyinda tomoqjoylashgan bo'lib 
neyrulyasiyaning oxiridajabra cho'ntaklari }lOsil bo'ladi. Ulardan dastlab jabra 

85-rasm. Kalamush 
embriogenezi davrida ichak 
vorsinkalarining paydo bo'lish 
bosqich1arining ketma-ket1igi 
(B.Кarlson, 1983 bo'yicha). 
A-rivojlanishning 15-16-
kunlari; B-rivojlanishning 17-
kuni; V-rivojlanishning 18-kuni. 
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plastinkasi, keyinjabra yoriqlari hosil bo'lad.i. Jabra yoriqlari ЬассЬа umurtqali 
hayvonlar етЬпоп riyojlanishida hosil bo'lad.i. SuYda yзsЬаЬ jabra yordamida 
nafas oIadigan hayvonlardajabra Уа uШng исhЮ qismlari paydo Ьо'lаШ. Ви 

holat baliqlar Уа amfibiyalarda kuzatiladi. 
Repteliyalar, qusl1lar, sut ernizuychilar Уа odamda jabra nafas olish оrgani 

sifatida hech qachon faoliyat ko'rsatmaydi, ammo jabra xaltasi vajabra yoriqlari 
paydo bo'ladi. Odam embrionida 4 juftjabra yoriqlari rivojlanadi, ЬeshinсЫ 
jufti yaxshi rivojlanmagan bo'ladi. Ammo keyinchalikjabra уа иning qismlari 
rivоjlanmaуШ. Ви 1101at yuksak umurtqalilaming barchasi uchun xarakterlidir. 
Jabra yoriqlarining paydo bo'lishini tuban umurtqalilardan meros deb 
qaramaslik kerak. Odam еmЬriопiniпg уа boshqa yuksak uтurtqаШаr 
embrionining 1- juftjabra xaItasi tashqi quloq yo'li, o'rta quloq bo'shlig'i уа 
yevstaxiey nayi hosil bo'lisblda isl1tirok etadi, ikkincbljufti odamda tanglay 
hosil bo'lishida qatnashadi. 3-4-5-juft jabra xaltasi devorlaridan ajralgan 
elltoderma hujayralaridan jig'ildon, qalqonoldi bezlari taraqqiy etadi. 
Qalqonsimon bez Ьат shu sistemadan taraqqiy еtаШ. 

О'рkз, jigar, osbqozon osti Ьеп пуоjlanisЫ. Nafas olish ощаnlап -
halqum, nafas nayi, o'pka jabra sohasinillg orqasida hosil bo'ladi. Ovqat 
hazm qilisl1 kanalinil1g yentral tomonida cho'ntaksimon qatlamlanganjoy 
tarrnoqlanadi. Ви tarmoqlarning ikkitasidап bronxlar Уа о'рkз hosil bo'ladi. 
Undanoldinroqda traxeya vahalqL1mpaydo bo'ladi. Odamda о'рkз tug'ilgandan 
keyin isblay bosblasa Ьат, ernbrion rivojlanishining dastlabki davrlarida 
paydo bo'ladi. Embrionning 8-haftasida nafas olisl1 organlarining tog'aylari 
hosil bo'ladi. 

Jigar barcha umurtqali l1ayvonIarda entoderma cpiteliy hujayralaridan, о'п 
ikki barmoqli ichakning yon tomonida hosil bo'ladi. O't suyuqligi xaItasi 
birlamchijigardan paydo bo'ladi. Oshqozon osti bezi l1аЛ1 shular bilan parallel 
ravishda о'п ikki bamlOqli ichakning devoridan paydo bo'Iadi (86-rasm). 

Mezodermadan bosil bo'ladigan organlar 

Mezodermadan skelet muskulllari, ichki organIar muskullari, qon 
tomirlari, suyaklar, tog'aylar, qon hosil qiluvchi a'zolar, jinsiy sistema 
to'qimalari, ichki organlarning bir qisrni paydo bo'ladi (7 -jаdУal). 

Mezoderma differensiasiyasining dastlabki bosqichi. Xordalilarda 
gastrulyasiyajarayoni natijasida теzоdеП11а yirik hujayralardan iborat bo'lgan 
qavat sifatida xordaning o'ng уа chap tomonida paydo bo'ladi. Bunday 
morfogenetikjarayonlar mezodermada segmentasiya sodir Ьо'шШga olib keladi 
(87-rasm). 
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86-rasm. Oshqozon osti Ьеп morfofunksional differensiasiyasininng bosqichlari (S.Rutter, 
1972 bo'yicha). 
Graflk va rasmda asosan Ьеzning еkzokrin qismi ko'~tiJgan. Qora raпglar Ьilan endokrin 
qismi ko'rsatiJgan. 
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Xorda уа nerv naуЩа yaqinjoylashgan mеzоdепnа hujayralari katta1ashadi 
уа dilferensiallashib, metamer joylashgan segmentlarga - somitlarga aylanadi. 
Somitlar hosil bo'1ishi dastlab bosh tomonda, keyin dum tomonda sodir 
bo'ladi. 5 haftalik odam embrionida 43-44 juft somit hosil bo'ladi. Ba'zi 
hayvonlarda (jumladan, lansetnikda) somitni hosil qiladigan mеzоdепnаl 
hujayrnIaming o'rtasida qalin devor1i bo'shliq hosil bo'ladi. Somitlarda gistologik 
o'zgarisblar sodir bo'lib, markazdan yon tomonlarga qarab joylashadi. 
Меzоdепnа somitlarining davomi tola1i hujayradan iborat Ьо'НЬ, somitlarga 
bo'linmaydi. Ви chetki qismlar splanxnotom, chetki plastinka уою lateral 
mezoderma plastinkasi deb ata1adi. 

Uning ichida tana bo'shlig'i hosil bo'ladi. Shunday qilib, chetki mezoderma 
hujayralari ikki qavatga: tashqi - parietal уою somatoplevra, ichki - visseral 
уою splanxnoplevraga bo'linadi. Somatoplevra grekcha soma - tana, pleura­
chet, chetki devor, splanxnoplevra - splanchnon - ichki degan ma'noni 
bildiradi. 

Selom epite1iysi har ikkala qavatdan hosil bo'ladi. Somitlarning hujayralari 
har хН organlar уа organlar sistemasining hosil bo'lishida qatnashadi. 
Somitning teri еktоdепnasigа yopishib turgan tashqi qismidan terining 
biriktiruvchi to'qimasi hosil bo'ladi уа dепnatоm deb ata1adi, o'rta qismidan 
gavdaning ko'ndalang - уо'Ш muskиllari, ichki somitlardan esa sklerotom 
(grekcha scleros - qattiq, skelet, tomos - bo'lak), ya'ni tog'ay уа suyaklar 
hosil bo'ladi. Splanxnotomning bir qismidan nefrotom hosil bo'lib, undan 
ayiruv sistemasi rivojlanadi. Nefrotomlar somitlarni mеzоdепnaning lateral 
qavati bilan bog'laydi. 

Ichaklaming silliq muskиli mezodermaning visseral qavatidan, qon 
tomirlari тuskиli visseral уа parieta1 qavatdan, yurak тuskиli visseral qavatdan, 
skelet muskиllari miotomdan hosil bo'ladi. 

O'q skeletning rivojlanishi. Bunda еng тиhimi хоrdaning paydo ЬО'ШЫОО. 
Undan keyin tog'ay tuzilтalari rivojlanadi уа и to'garak og'izlilar hamda 
tog'ayli baliqlar uchun doimiydir. Ko'pchilik umurtqalilar rivojlanishining 
keyingi bosqicblarida tog'ay suyak bilan almashinadi. 

O'q skelet sklerotomdan rivojlanadi. Sklerotom somitlari mezenxima 
hujayra1aridan paydo bo'ladi. Sklerotom mezenximasi rivojlanayotgan orqa 
шiуaning atrofmi о'саЬ 0НЬ, umurtqa prog'onasini hosil qiladi. 

Tog'ayli qovurg'alar umurtqalar bilan bog'liq bo'lmagan holda rivojlanib, 
ko'krak qafasini hosil qiladi. Bosh suyaklarining hosil Ьо'шЫ murakkab 
Ьо'liЬ, хосdaning yuqori qismidan paydo bo'ladi. Dastlab bosh шiуani 
о'саЬ turadigan biriktiruvchi to'qima hamda eshitish, ko'rish уа hid bilish 
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87-расм. Мезодерма х;осилалари ривожланишининг тур'ГГа кетма-кет боск,ичи ­

(А-Г) (А.А.Заварзин, 1935 б)'йича). 
а -аорта; в.к . -вольф канали; В.М. -мезодерманинг висцерал к,авати; гл -гломус; 

дт-дерматом; мт-миотом; нст-нефростом; нт-нефротом; П.М.-мезодерманинг па­

риетал к,авати; х-хорда; ц-целом. 

organlari riyojlanadi. Bosh suyak1ari dastlab tog'aydan iborat bo'lib, keyin u 
suyakka aylanadi. 

Umurtqa1ilar embrionining dast1abki bosqicblarida boshning tog'aylari 
bir necha bo'laklardan, ya'ni trabekuldan, paraxordal tog'ay Уа eshitish, 
k9'rish, hid bilish ощаnlап atrofidagi tog'ay kapsula bo'laklaridan iborat 
bo'ladi. Trabeku1 ganglioz plastinkadan, tog'ay kapsula1ar mezenximadan 
paydo bo' ladi. 

Yurakning rivojlanisbl. Qon, уиrзk Уа liшfа sistemasi mеzоdепnadan kelib 
chiqqan. Yurakniпg rivojlanishi amfibiyalarda узxshiroq о'rganilgan. 

Gast:rulyasiyajarayonida mezoderma hujayralari ekto va епtodепna o'rtasida 
tащaliЬ ketadi. Neyrula bosqichida mezodermaning orqa va orqa-yon qismi 
embrionning bosЫgacha davom еtзШ. Neyrulyasiyadan keyin bo'shjoylarga 
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mezenxima hujayralari tarqalacli va yurakning 110Sil bo'lishida qatnashadi. Ви 
hujayralardan yurakning endokard qavati hosil bo 'ladi. Uzиn naysimon bo'lib 
joylashgan mezenxima hujayralaridan aorta hosil bo'ladi. Epikard уа miokard 
qismi rnezodermaning visseral qavatidan hosil bo'ladi. Yu.rak dastlab to'g'ri 
naysimon, OO'lirnlarsiz paydo OO'ladi. ВurШsh va qatlamlanish natijada yurakda 
4 (а Ьо'liш: venoz sinus yurak oldi, qorincha va arterial sinus hosil bo'ladi. 
Yurak to'liq shakllanis11 уа чоп tomirlar hosil bo'lisl1idan oldin ishlab 
bosh1aydi. Qushlarda yurak rivojlanishning 2- kиnida paydo ОО'lа boshlaydi. 

Yurak rivojlanishida embrion barcha qavatlarining hamkorligi zarиr. о. 
Mangold 1936 yilda, В. 1. Balinskiy 1939 yilda amfibiyalar embrionining 
епtоdепnа qavatini, mеzоdепnani zararlamasdan olib tasblaganda, yurak 
rivojlanmagan. Qon tomirlari rivojlanisblda esa faqat mezenxima ishtirok etadi. 
Qon gemobIast1ardan paydo bo'ladl. 

Ayiruv organJari rivojlanisbl. Bulutlar va kovakichlilarda ayiruv organlari 
уо'ч. Ularning hujayralari keraksiz mahsulotlardan hujayraning qisqarisbl 
tufayli ozod bo'ladi. 

ТиЬan chuvalchanglarda protonefrediya tipidagi ayiruv ощani Ьо'НЬ, 
ular juda ko'p tarmoqlarga bo'lingan. Tarmoqlarning исЫ yopiq Ьо'НЬ, 
ichki qismi юрЛkli epiteliy hujayralaridan iOOrat.Bu ki priklaming tebranisbl 
tufayli suyuqlikning harakati yuzaga ke]adi (88-rasm). 

Halqali chuvalchanglardametanefrediyatipidagi ayiruv ощan! Ьо'НЬ, [ 
voronkasimon ko'rinishga ega. Uning keng исЫ tana bo'sblig'iga, tor исЫ 
gavdaning tashqi yuzasigaocl1iladi.Кi priklar bundaham ayiruv mal1sulotlarini 
gavdaning tashqi yuzasiga cblqishiga xizmat qiladi. 

Umurtqali hayvonlarda buyrak siydik ayirish sistemasi Ьо'НЬ, ular чоп 
aylanish sistemasi bilan uzviy bog'liq. 

Tuban umurtqalilaming (baliqlar уа amfibiyalar) embrion rivojlanishi 
davrida sodda tиzilgan buyrak bo'ladi, keyin и haqiqiy buyrak:ka aylanadi. 
Мiksina уа ba'zi tuban baliqlarda sodda tuzilgan buyrak уоуаgз yetganda Ьam 
saqlanib qoladi. 

Yuksak umurtqalilar (repteliyalar, qusblar, sut ernizuvchilar)da dastlab 
pronefros уою gavda buyragi hosil bo'lib, keyin uning orqa qismidan haqiqiy 
buyrak hosil bo'ladi. 

Umurtqalilaming ajdod1arida primitiv buyrak bo'lgan. U butun tana 
OO'shlig'idajoylashgan. Evolyusiyajarayonida metobolikjarayonlarning o'zgarishi 
tufayli ayiruv kanalining o'rta уа o rqa qismlari o'zgarib, nefrotomlardan 
buyrak hosil bo'lgan. 

Birlamcbl siydik уо'Н umurtqalilarda pronefrosdan rivojlanadi. Uning 
hujayralari pastga qarab harakatlanadi уа kanal shaklida joylashadi. 
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88-rasm. Har hil ayiruv organlarining tuzilishi (A-D-А.G.Кnопе, 1959; ye-J-R.Fгazег, 1950 
bo'yicha). 
A-protonefrediya (tuban chuvalchanglarda); B-metanefrediya yoki selomodukt (xalqali 
chuvalchanglarda); V-tuban umurtqalilarning lichinka уа embrionini ayiruv ощаni; G-birlarnchi 
Ьиyrзk (yuksak umurtqalilar embrionida); D-ikkilamchi buyrak (yuksak umurtqаШагda); уе, J­
ikkita asosiy ekskretor sistema; I-protonefrediyaning oxirgi uchi; 2-protonfrediya uchining 
katta1ashtirib ko'rsatilgani; 3-hilpirovclli kipriklar; 4-protonefrediyaning chiqaruvchi teshigi; 5-
metanefrediya kanalchalari; 6-metanefrediyaning selomga ochilgan varonkasi; 7 -metanefrediyaning 
chiqaruvchi teshigi; 8-selomning devori; 9-teri epiteliysi; 10-gavda segmentlarining oralig'i; 11-
dastlabki Ьиуrзk kanalIari; 12- uning selornga ochilgan Vзrоnkasi; 13-dastlabki Ьиyrзk kanali; 14-
globus; 15-aorta; 16-иning segmetli tarmoqchalari; 17-qon olib ketuvchi arteriya; 18-rnalpigi 
tanachasi; 19-birlarnchi Ьиyrзk kanali; 20-siydik kanali; 21-bo'shliq; 22-metanefrogen to'qirna; 
23-ikkilamchi Ьиyrakning taraqqiy etayotgan kanali; 24-buyrak arteriyasi; 25-nefrose~ 26-nefrostom 
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Mezonefros hosil bo'lishi bilan buyrak Уа qon aylanish sistemalari o'rtasida 
bog'larush paydo bo'ladi. Кana1ning oxi.ri qatlamlanib, ma1pigi tanachasi 
hosil bo'ladi. Birlamchi buyrakning boshqa ayiruy sistema1aridan farqi 
shundaki, u qondan ayiruy mahsulotlarini ajratib oladi. ТиЬan umurtqalilarda 
ayiruy kanallari nefrotomdan hosil bo'lsa, yuksak umurtqa1ilarda nefrotom 
nefrogen mezenximaga aylanib, ayiruy kзпа11аrini hosil qiladi. 

Metanefros - shakllangan Ьиуш qusblar Уа sut emizuychilarda bo'ladi. 
Haqiqiy Ьиуш nefrotom Уа siydik уо'lining epiteliy hujayra1aridan hosil 
bo'ladi. Siydik xaltasi siydik уо'lining oxirgi kengayganjoyida paydo bo'ladi. 

Jinsiy organlar sistemasining riyojlarushi. Umurtqa1ilarda erkaklik Уа 
urg'ochilikjinsiy organlari mezoderma hujayra1aridan hosil bo'ladi. Dastlab 
birlamchi Ьиyrakning ustida, ichaklarning yaqinidajinsiyYa1ik hosil bo'ladi. 
Valiklar hujayra1ar to'plami kо'riШshidа bo'lib, bir necha qayatdan iborat. 
Gonadalar riyojlanib, mezoderma hujayra1ari yupqa1ashadi. 

Jinsiy Yalik ikki xil hujayralardan iborat bo'ladi: ko'pchilik hujayra1ar 
epiteliy hujayralariga o'xshaydi va tayoqchasimon shaklda bo'ladi. Hujayralarning 
boshqa xili xaltasirnon shaklda Ьо'liЬ, yadrosi yirik bo'Iadi. Ви hujayralar 
birlamchi jinsiy hujayra1ar hisoblanadi. 

Ви hujayralar jinsiy bezlarga migrasiya qiladi Уа Ьеzning selomiga tarqa1adi. 
Ular ko'payib, ingichkalashadi Уа ularni boshqa hujayra1ardan fаш1аЬ 
bo'lmaydi. Jinsiy bezlarning hujayra1ari Ьи hujayra1ar bilan to'ladi. Шаr 
иrug'donda spennatozoid uchun, tuxumdonda tuxum hujayra uchun dastlabki 
hujayrn hisoblanadi. 

Sut emizuychilar embriona1 taraqqiyotining dastlabki daYrida jinsiy 
ощanlас differensia11ashmagan bo'ladi. Есkзk Уа ищ'осЫ еmЬriоrшing jinsiy 
organlari bir xiljoylashgan bo'ladi. Gonositlar sariqlik xaltasining entoderma 
qayatida joylashgan Уа u yerdan o'zining defmitiY joyiga migrasiya qiladi. 
Odam embrionida jinsiy bezlar xomiladorlikning 3-4-haftasida birlamchi 
buyrnk hosil bo'ladigan hujayralardan paydo bo'ladi. Лgас embrion urug'don 
llOSil bo'lish tomonga taraqqiy etsa, u holda 7-8-haftalarda urug' yo'llari 
bilan birgalikda urug'donning mag'iz qatlami ham hosil bo'ladi. 10 haftalik 
embrionda tuxum hujayra dшng'aza oldida bo'ladi va Шg'шsh oldidan tuxumdonga 
migrasiya qiladi. Jinsiy bezning tиxumdon tomonga qarab differensia11anishi 
14 haftadan keyin sodir bo'ladi. Tuxumdonning ichki qismidagi mezenxirna 
hujayralari zicblashib, u yerdagi gonositlar o'ladi, ustki qismidagi gonositlar . 
esa folliku1yar hujayralar bilan o'ralib follikula1arni hosil qiladi. bujarnyonlar 
embrionning ЗО-haftasidan keyin tuga11anadi. 

Jinsiy kana11ar ham har ikkalajinsda bir xiljoylashadi. Myuller kanallari 
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етЬпоnning 5-6-haftasida urogenital qavatning epiteliy hujayralaridan hosil 
bo'ladi. Volf kanallarining pastki qismi embrionning 8-haftasida myul1er 
kanallari bilan biIga1ikda urogenital sinusni hosil qiladi. Erkak embrionda 
myuller kanali 1-2-haftada yo'qolib ketadi. Urg'ochi embrionda myul1er 
kanalining yuqori qismidan tuxum уо'Н, ularning ikkalasining qo'shilish 
joyidan esa bachadon hosil bo'ladi. 

Erkak embrionlarda tashqi jinsiy organlar shakllanishi 20-haftada 
tugal1anadi, urg'ocbl embrionda esa tashqi jinsiy organlar 20-2 1-haftadan 
keyin tugaydi. Jinsiy shakJlanish borishi keng miqyosda yadrodagi 
xromosomalar уа unda joylashgan genlar orqali belgilanadi. Атто 
embriogenez faqat irsiy omillarga emas, balki embrionga ta'sir etuvcbl tashqi 
mиhit omillarigaham bog'liq bo'ladi.Gipofiz vajinsiy bezlaming gormonlari 
jinsiy belgilar hosil bo'lishiga ta'sir etadi. Shakllanish jarayonida ta'sir etuvchi 
genlarning buzilisbl noto g'ri rivojlanishga olib keladi. 

Qo'l-oyoqlarning rivojlanisbl. Кlassik embriologiya namoyondalari 
amfibiyalar, qushlar va sut emizuvchilarda qo'l Уа oyoq riyojlanishining qanday 
sodir Ьо lisЫni dumli amfibiyalar misolida, eksperimental embriologiya 
namoyondalari esa bujaraygnda hujayra va to'qimalaming о'zaro munosabatini 
aniqladilar. 

Qo'l-oyoq mezodermaning lateral plastinkasi yuqori qismining 
kengayishidan hosil bo'ladi. Ular mezenximaga migrasiya qiladi уа to'planadi. 
ви to'planish оща Уа oldingi oyoqlarda bir vaqtda sodir bo'ladi. Repteliyalar, 
qushlar уа sut emizuvchilarda butun gavdasi bo'ylab Ьи hujayralar to'planadi. 
Атто ular so'rilib ketadi уа faqat qo'l-oyoqiar hosil bo'ladigan joylarda 
qoladi. Mezenxima qoplab turgan epidermis qalinlashadi. Shunday qilib, 
qo'l-oyoqni hosil qiluvcbl hujayralar mezoderma va epidennisdan kelib chiqadi 
Bиnda asosiy vaШani mezenxima hujayralari bajaradi. 1931 yilda B.I.Balinskiy 
o'tkazgan tajribaga ko'ra, nerv nayi hosil bo'lgandan keyin mezodermadan 
bir bo'lagini kesib olib epidermisning ostiga ko'chirib o'tkazilganda oyoq­
qo'l hosil Ьо'lшagan. Agar epidennis ko chirib o'tkazilsa, u oyoq-qo'l tarkibiga 
kirib ketadi. 

Oyoq-qo'l hosil bo'lisblda mezenxima epidennisni stimиllovcbl funksiyani 
Ьаm bajaradi. O'z navbatida ektodermal hujayralar mezodermaning 
differensial1anishini stimиllaydi. 1948 yilda J. Sonders o'tkazgan tajribaga 
ko'ra, agar 3 kиnlik tovuq embrionidan ektoderrna hujayralari mеzоdепnani 
zararlamasdan olib tasblansa, qanot1arining distal qismi hosil bo'lmaydi. 
Атто oyoq-qo'l hosil bo'lishida asosiy vazifani mezoderma hujayrnlari 
bajarndi. 

Balinskiy tajribalariga ko'ra, agar embrionning oldingi Уа orqa oyoq 
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murtaklari orasiga esbltish, bldlash xaltalari ko'cЫrib о'tkazПsa, qo'shimcha 
oyoqlar hosil bo'Jganligi IcшаtiJgan. 

Morfologikjihatdan oyoq-qo'l o'simta1ari еnigз nisbatan Ьо'уЩа ko'proq 
o'sadi , uchlari Ыс tekis bo' lmaydi. Атто oyoq-qo'l bo'limlari уа 
bo'g'imlarining hosil bo'lish sabablari hozircha noma'lum. Mezenxima 
hujayralari zicblasblb, suyak.lar hosil bo'ladi. Dastlab tog'ay hosil bo'ladi, 
keyinchalik u suyaklaIвa aylanadi. Qo'l-oyoq qon tomidari ular rivojlanishining 
dзstlaЬю davrlarida paydo bo'1adi. 

Shunday qilib, qo'l-oyoq mezenximadan rivojlanadi. Ammo qo'l-oyoq 
muskullari miotomdan paydo bo'ladi. 

нar XiJ shald Ьоsillю'lishida Ьujаyralamiпg ishtiroki. Embrion hujayralari 
hech qachon doimiy bo' lmaydi D astlabki blastomerlaming shakli уа 
joylashuvidan ощanizm hosil bo 'lguncha bir песЬа qonuniy o ' zgarisblar 
sodir bo'ladi. ЕmЬпоп rivojlanishi davrida sodir bo' ladigan morfogenetik 
jarayonlarni B.I.Balinskiy quyldagicha klassi.fJ.kasiyalagan: 

1. Epiteliy qavatning mal1alliy kengayisbl. Bunday kengayish техаnizПli 
hujayralar sonining ortishi, shaklinlng o ' zgarisbl bilan bog'liq bo'lisbl 
mиmkin. Shunga ko' ra, hujayraning shakli kubsimon, tayoqchasimon bo'lisЫ 
mumkin. 

2. Epiteliy qatlamining shakllanishi. Epiteliy qatlami yuzasida yoriq hosil 
Ьо'lаШ. Ви ichki va tashqi уоп mеzodепnaning rivojlanishiga sababchi bo'lishi 
тиmkin. 

3. Epiteliy qatlamida hujayralar to'plamining paydo bo'lishi. Hujayra.lar 
to'plamining cheti qayrilib, nay hosil bo'ladi. Ви nayning hosil Ьо'шЬ 
mexanizmi har xil bo ' ladi. Nerv plastinkasining hosil bo'lishida epiteliy 
hujayralari to'plami ko'payadi. Cho'ntaksimon kengayish sodir bo'lsa, jinsiy 
organlar pufagi hosil bo' ladi. Epiteliy pufagi уа bez1ar ham shu yo'l ьиап 
hosil bo'ladi. Лgас tashqi kengayish sodir bo 'lsa, har xil o 'simtalar hosil 
bo'1adi . 

. 4. Takomillashgan hujayralarning birtashisbl. Nerv p1astinkasl chetlarining 
birlashishi natijasida nerv nayi hosil bo'ladi. 

5. Epiteliy qatlami ma' lum qismining yemirilishi. Вuning natijasida 
mezenximadim ba'zi organlar hosil bo'ladi. Epiteliy qat1ami ma'lum qismining 
уеmШlisЫ s):ш qatlamning ьuzшsы hisoblanadi. Ovqat hazm qilish kanali 
atrofidagi epiteliyning yemi.rilganjoyini mezenxima egallaydi. Undan ichakning 
silliq tolali muskuli Уа biriktiruvchi to'qimasi hosil bo'ladi. 

6. Mezenxima hujayralarining to'planishi. Buning natijasida mezenximadan 
tog'ay, suyak уа musku1 to'qimasi Ьош bo'ladi. 

7. Har xil epitelial tuzilmalar atrofida mezenximaning to'planisbl. 
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Mezenximadan tog'ay, suyak kapsulalari hosil bo'lishi mumk.in. Jumladan, 
eshitish, hid bilish, bosh suyaklari, buyrak, jigarning biriktiruvchi 
to'qimadan iborat bo'lgan kapsulasi hosil bo'ladi. 

8. Mezenximaning ikkilamchi epiteliylanishi. Qusblaming birlamchi tana 
bo'shlig' idan mezodenna qavatiga migrasiya qilgan hujayralardan somit1ar уа 
boshqa tuzilmalar hosil Ьо' ladi. 

Morfogenetik jarayonlarda har bir hujayraning bajaradigan vazifalarini 
aniqlash eksperimenta1 embriologiya fanining Yazifasidir. Нас qanday hujayrada 
fagositar xususiyat Уа amyobasimon harakat maYjud. Shakl hosil bo'lishida 
faqat hujayra emas, balki embrion qayatlari ham ishtirok etadi. 

Embrion hujayralarida yadro уа sitoplazmaning o'zaro aloqalari 

Yangi organizmlar qanday vujudga keladi? Asrlar osha olimlar irsiy 
belgilarning nasldan-naslga o'tishining sabablarini bilishga qiziqib kelganlar. 
Вu kabi sayollar embrion yaraqlari aniqlangandan keyin olimlarni yanada 
ko'proq qiziqtira bosbladi. 

Ba'zi o1imlaming flkricha, irsiy belgilarning nasldan-naslga o'tishida qon 
oqimi ishtirok etadi Уа asosiy Yazifani qon plazmasi bajaradi. Ilфж;hi guruh 
olimlar o'simlik Уа hayvon hujayralarining sitoplazmasini to'rsimon, 
tolasimion уа ko'piksimon tиzilgan deb tasavvur qiladilar. Ulас protoplazma 
granulalar Уа donachalardan tuzilganligini ko'rganlar. XIX asrda 
protoplazmaning Ьu elementlarini mikrosomalar deb ataganlar. Spenser 
irsiy belgilarning nasldan-naslga o'tishining paydo bo'lishini molekиlalaming 
fIZik -kimуоУiу xossalariga bog'lagan. 

R Altman oqsil granulalariga biob1astlar deb пот bergan va ulami hayot 
belgilari deb atagan. Uning fikricha, organizm biob1astlaming koloniyasi bo'lmay, 
balki hujayralar ham biob1astlaming koloniyasi hisoblanadi. Hozirgi zamon 
nazariyalari asosida esa ikkita prinsi pial vaziyat yotadi: birinchidan, genlar 
molekиlalaming о'zщa xos tabiati, turi, tиzilishi va shaklini belgilaydi. Ikkinchidan, 
tuxшn hujayrn sitoplazmasining har xil qismlari о'zщa xos xususiyatlarga ega bo'lib, 
har bir b1astomer aniq bir genetik Уа mOIfologik xususiyatlarga ega bo'ladi. 

Rivojlanishning boshlang'ich bosqicЫarida hamma hujayralarning yadrolari 
teng xususiyatlarga ega bo'ladi. Bunday tenglik riyojlanishning gastrulyasiya 
davrining boshlanishigacha davom etadi. 

Hujayraning bo'linishida yadroning bo'lishi shartligini Shpeman 
urиg'langan triton tuxumida o'tkazgan tajribalarida isbotladi. U zigotani soch 
bilan ikkiga bo'lganda blastomerlarning ЬШ yadroli, ikkinchisi esa yadrosiz 
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ьо'lgan. Bo'lingan blastomerlar orasida uncha katta bo'lmagan protoplazmatik 
ko'prik qoldiradi. Yadroli blastomer попnal bo'linadi, yadrosiz blastomer 
esa bo'linmaydi. Bo'lingan qismda 16 blastomerlik davrida yadro ingichka 
yorug'likdan o'tayotganda, ikkinchi qism ham bo'linishga kirishib, попnal 
rivojlanish sodir bo'ladi. Demak, embrion 16 hujayrali davrida уашо zigota 
yadrosi vazifasini ham bajaradi. Тихиmning vegetativ va animal qutblari 
tuzilishi bilan farqlanadi.Buni dengiz tipratikani tuxumining bo'linishida 
ko'rish mumkin. Agar ikkita tuxum qo'shilsa, hosil bo'lgan lichinka уШk 
bo'ladi, rivojlanish ham попnal bo'ladi. Agar tuxum meridian bo'yicha 
rnaydalansa, undan ikkita lichinka paydo bo'ladi. Agar tuxum ekvator bo'yicha 
rnaydalansa, bundaanirnal qutbdan kiprikchalar bilan qoplangan sharsimon 
organizm paydo bo'ladi. Ви tajribalardan shu narsa ma'lum bo'ldiki, animal 
уа vegetativ qutblar bir-biridan farq qiladi. Ammo ularning o'zaro ta'siri 
tufayli embrionda normal rivojlanish sodir bo' ladi. 

Rivojlanishda yadro singari sitoplazma ham muhim ahamiyatga ega. Agar 
tuxumdan уаdro olib tashlansa, bunday tuxum rivojlanrnaydi. Лgас amyobadan 
уаdro olib tashlansa va уаdro 2-3 kundan keyin sitoplazrnaga yana qayta kiritilsa, 
uning norrnal faolligi tiklanadi. 6 kundan keyin yadro amyobaga qayta 
kiritilganda ko'payish qobiliyati tiklanrnaydi. 

L. Gamelton bir hujayrali asetobulyariya suv o'tining yadrosiz oyoqchalari 
Ьи necha оу yashashi уа Ьи oyoqchalar ko 'рауа olmasligini kuzatgan. 

Boverining kuzatisblariga ko'ra, ayrim xromosomalari bo'lmagan dengiz 
ti pratikanining tuxumi normal rivojlanrnagan.Drozofiladao'tkazilgan tajribalar 
shuni ko'rsatdiki, uning nonnal rivojlanishi uchun 8 ta xromosomaning 
hammasi kerak. 

ЕшЬпоп hujayralarining o'zaro aloqalari 

Tabiatda bir hujayrali organizmlar mustaqil hayot kechiradilar. Ammo 
hujayralar organizm safiga kirganda ulaming tildanishi уа ЬауоН hujayralarning 
o'zaro ta'siriga bog'liq bo'ladi. Hujayralarning o'zaro ta'siri organizmni Ьас 
qanday noqulay sharoitlardan, shikastlanishdan, kasallildardan saqlanishiga 
yordam Ьесаш. Organizm qariganda ayrim organlarning boshqarilishi buziladi 
уа Ьи hodisa o'limga olib keladi. Embriona1 rivojlanishning bosblang'ich 
davrlarida organizm hujayralarining o'zaro aloqalari ayrim organlaming 
tiklanishiga olib keladi. Ви hoJat ba'zi tajribalarda ham isbotlangan. Jumladan, 
amfibiyalar embrioni rivojJanishining bosblang'ich davrlarida ajratib olingan 
hujayralar fIZiologik eritmalarga solinganda ularning ustida yolg'on oyoqlar 
hosil bo'lib, boshqa hujayralarga yopishishga intiladi. 
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Fibroblastlar cho'ziq, urchuqsimon blastomerlar bo'lib, иlar biriktiruvchi 
to'qimada уа mezenximada uchraydi. Ви b1astomertami ajratib olganda и1aming 
ustida уима sitoplazma qavati hosil bo'ladi уа Ьи qavat undullangan membrana 
deyiladi. Ви membrana boshqa fibroblastlar bilan aloqada bo'lganda иlar 
yopisblb harakatchanligini yo'qotadi. Nerv gangliyalarini hosil qiladigan 
nerv hujayralari esa bir-biridan иzoqlashadi. Agar bunday hujayralarni ajratib 
olib, fiziologik eritmaga yoki dengiz suviga solinganda иlM harakatlanmaydi. 
Lekin ularning yoniga boshqa nerv hujayralari joylashtirilsa, ikkala hujayra 
ham qarama-qarshi tomonga siljiy boshlaydi. Hujayralaming о'zaro munosabati 
quyidagi yo'llar bilan ama1ga oshadi: 

1. To'qnashib tormozlanish, ya'ni birikish uchun zarur bo'lgan fibril 
harakati yuzaga keladi. 

2. Hujayralar elektr impиlslar chiqarib, bir-biri bilan a10qa o'rnatadi. 
3. Вir hujayradan ikkincbl hujayraga тolekиla yoki ionlarni o'tkazish 

yo'li bilan a10qa qiladi. 
4. Qon orqali та'1um organdagi hujayralarning о'zaro munosabati раудо 

bo'ladi. 
Agar amfibiyalarning gastrulyasiya davrida mezoderma qavatiga radioaktiv 

moddalar, glisin yoki metionin bilan belgi qo 'yilsз , mezoderma bilan 
aloqada bo'lgan ektoderma qavat ham о'zining tarkibida Ьи belgini saqlaydi. 
Nyukop (1969) amfibiya1ar еmЬпоnining gastrиlyasiya jarayonida tajriba1ar 
o'tkazib, shunday xиlosaga keldiki, mezoderma ektoderma ishtirokida paydo 
bo'ladi. Animal уа vegetativ qutb1arda ektodennaning ichki qavati mezodennaga 
aylanadi. Hujayralarning о'iзrо a10qasi bиzilganda иlаrning rivojlanishi ham 
to'xtaydi, lekin hujayralarning bo'linishi faollashadi. Вu hodisa zararli shishlar 
ustida tadqiqotlar o'tkazgan olimlarni ham qiziqtirgan. Ularning aniqlashicha, 
sblsh hujayra1ari embrional holatga qaytgan organizm hujayra1aridir. Ammo 
Ьu xиlosa ham to'liq isbot1angan emas. Ba'zi shishlar уа embrional hujayralar 
Ьи-ЬirЩа o'xshaydi. Ви o'xshashli.klar ulaming kimyoviy tarkibi bilan bog'liq. 

Organizmda blastoma deyiladigan shishlar nonnal hujayralarning organizm 
nazoratidan chiqib, tartibsiz ko'payishi tufayli paydo bo'ladi. Ви hujayra1ar 
o'zigaxos fиnksional vazifani bajarib, ko'payishxususiyatiga ega va ko'payishi 
qisqa vaqtda amalga oshadi. Shisblar bexatar yoki zararli bo'ladi. Zararli 
shishlar intensiv o'sish qobiliyatiga ega, ya'ni atrofidagi to'qimaga o'sib 
kiradi hamda иlarni zararlaydigan modda1ar isblab cblqaradi. 

Metastazlanish deyilganda mа'1um organda paydo bo'ladigan birlamchi 
shishning boshqa organlarga tarqalishi уа ikkilamcbl tugunning hosil bo'lishi 
tushuniladi. Bunday tugunlar (metastazlar) birlamcbl shish hujayra1aming 
boshqajoyga ko'chishi natijasida раудо bo'ladi. 
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Epiteliy to'qimasidan paydo bo'ladigan zararli shisblar kanser, 
mеzоdелnаdan rivojlanadiganlari esa sarkoma deyiladi. Bezarar shisblar 
atrofidagi to'qima1arga o'sib kiлnaуdi. Biriktiruvchi to'qimadan hosil bo'lgan 
fibroma, muskul to'qimasidan hosil bo'lgan rпiота shisblari Ьиngа rnisоl 
bo'ladi. Ba'zan bezarar shisblar xatarli shisblarga aylanishi тиmkin. Xatarli 
shisblar umurtqali hayvonlanling barcha sinf vakillarida topilgan. Har xil 
hayvonlaming shisblari har xil bo'ladi. Shisblaming maxsus bir turi 
differensiallashmaganligi uchun har xil ощаnlаrni hosil qilishi тumkin. 
Bunday shisblar teratoma deyiladi. Teratoma har xil differensiallashgan 
to'qimali, lekin shaklsiz organlarni, уа'ni suyaklar, tisblar, socblarni hosil 
qiladi. Bular ba'zan urug'donda уою tuxumdonda paydo bo'lishi тиmkin. 
Bunday jarayonni partenogenez yo'li bilan rivojlanishini bosblagan tuxum 
hujayra, deb taxmin qilish тиmkin. 

Shisblar paydo bo'lishida kanserogen omillar тиЫт vazifani bajarishi 
aniqlandi. Кanserogen уою blastomogen оmШаща tabiatdagi kimyoviy 
moddalar ta'sirida shisblar paydo bo'lishi kiradi. Ощаnizmning o'zi ham 
moddalar almashinuvi jarayonida bunday moddalarni isblab chiqaradi. 
Jumladan, gipofizdaishlab chiqariladigan OIganizmning o'sishi varivojlanishiga 
ta'sir etadigan vazopressin, oksitosin уа boshqa gолnоnlaming ko'plab ishlab 
chiqarilishi tuxumdonda, urug'donda уою Ьиуш usti bezida shisblar paydo 
Ьо'шШga olib keladi. Bundan tashqari, kanserogen xossaga ionlar, rentgen уа 
ultrabinafsha nurlar, tamaki тurпi, alkogollar уа giyohvand moddalar ham 
Юraш. 

REYfING SAVOLLARI 

1. Organogenez nima? 
2. Еktоdелnаdan qanday organlar hosil bo'ladi? 
3. Neyrulyasiya nima? 
4. Nerv sistemasi hosil bo'lishini ayting. 
5. Ко'zning rivojlanishini tushuntiring. 
6. Epidermis уа uning hosilalarining rivojlanishini ayting. 
7. Ganglioz plastinkaning vazifalari nimalardan iborat? 
8. Entoderrnadan hosil bo'ladigan organlarni ayting. 
9. Ovqat hazm qilish organlari rivojlanishini tushuntiring. 
10. О'рЬ, jigar, oshqozon osti bezi rivojlanishini ayting. 
11. Mezoderrnadan hosil Ьо'lаШgan organlarni ayting. 
12. O'q skeletning rivojlanishini tushuntiring. 
13. Yurak, qon-tomirlar sistemasining rivojlanishini ayting. 
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14. Ayimv oqan1ari rivOjbJDishioi tushuntiring. 
15. Jinsiy organlar riVОJllшishini tushuntiring. 
16. Qo'l-oyoq1aming rivojlanishini tushuntiring. 
17. Otganlar hosil bo'lishida hцjayralaming ahamiyatini аyting. 
18. Embrion hujayraJarida yadro va sitoplazma aloqasi nimaJardan. ibomt? 
19. Embrion hujayraJarining о'zaro aloqasi qanday bo'ladi? 
20. zaradi shishlaming embrion rivojlanishiga qanday tasiri bor? 
21. Jinsiy оIgaПlar embrional rivojlanisbioing muddatlarini аyting. 
22. Embrion rivojlaoisblga genlaming qanday tз'sш bor? 
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IX-BOB. HUJAYRA DIFFERENSIASIYASI 
МEXЛNIZМI 

Differensiasiya deyilganda kelib chiqishi umumiy bo'1gan hujayralarda 
morfologik, fIZlologik Уа funksiona1 jibatdan farqlar paydo Ьо'шЫ 
jarayonlarining иmишiу yig' indisi tushuniladi. DШегеnsiasiуа jarayoni 
riyojlanishning hamma bosqicblarida sodir bo'ladi. Embrion hosil bo'iguncha 
tuxum hujayra dШегеnsiasiуаga uchraydi. Keyinchalik blastula, gastrulyasiya 
dayrlarida organlar hosil Ьо'шЫ Уа riyojlanishi jarayonida hujayralarning 
har xil morfologik, flziologik, biokimyoYiy Уа funksional differensiasiyasi 
kuzatiladi. Ammo differensiasiya tufayli hujayralar bir-biriga уа organizmga 
qaram bo' lib qoladi. Differensiasiya jinsiy уоуаgз yetgan organizmda Ьат 
sodir bo'ladi уа ощаnizm yangilanishining asosini tashkil etadi. Shunday 
qilib, hujayra differensiasiyasi embrional riyojlanish daYridan boshlanadi уа 
Ьи mеxanizm yoyaga yetgan organizmdagi hujayralarga ham o'tadi. 

DШегеnsiasiуа tufayli hujayra xilma-xilligi ortadi уа hujayralaming 
morfologik, flZiologik, biokimyoYiy jihatdan farqi paydo bo'ladi. Shuning 
uchun ularni klassillkasiya1ash mezoni Ьат ЬошсЬа isblab chiqilmagan. 
Hujayraning metabolik уа funksiona1 xususiyatlari doimo o 'zgarib ЬоraШ . 
Еng ishonchli morfologik, fiziologik, biokimyoYiy уа boshqa testlar asosida 
umurtqali hayvonlar organizmida 100 dan ortiq differensiallashgan hujayralar 
ti рini aniqlash mиmkin. 

Tuban organizmlardadifferensia1lashgan hujayralar tipi kam, eyolyusiya 
jarayonida organizmJar murakkablashgan sari Ьи ko'rsatgich ham ortib ьоrgan 
уа organizmlar murakkзЫзsЬиуining ko'rsatgichi sifatida qabul qШngan. 
IndiYidual riyojlanish biologiyasi fanining mиЫт yazifasi qanday 
mexanizmlar hujayralar o 'rtasidagi farqni yuzзgз keltirishini уа differensiasiya 
qonuniyatlarini aniqlashdan iborat. Ви muammolar аyni paytda molekulyar­
genetik Уа hujayra-to'qima darajasida ishlзЬ chiqilmoqda. 

Hujayra differensiasiyasining biokimyoviy mexanizmi. DШегеnsiasiуа 
jarayonini o ' rganishda genetik, molekulyar-biologik usu1lardan keng 
foyda1anilmoqda. Hujayra dШегеnsiаsiуаsini o'rganishda molekulyar 
biologiyaning hissasi shundaki, Ьи jarayonni oqsillarning farqi orqali bilisb 
mumkin. Shunday qilib, molekulyar biologiya hujayra differensiasiyasini 
oydinlashtirdi. Shu munosabat bilan quyidagi sayo11ar tug'iladi: 1) haqiqatdan 
ham differensiallashgan hujayralarda oqsillar Ьас xil ьо'lзdiшi? 2) Ьи farqlar 
gen tarkibi уою funksiyasi bilan belgilanadimi? 

1. Вiokimyoviy tahlil shuni ko'rsatdiki, morfologik уа funksiona1 jihatdan 
farq qiladigan hujayralarda ko'pchilik oqsillar sifat jihatdan [зrq qilmaydi. 
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Bunday oqsillar har qanday hujayrada hayotiy zarurdir. Ba'zi ixtisoslashgan 
oqsillar sifat jihatdan farq qiladi. Bular ayrim hujayralarda uchraydi, xolos 
уа ular hujayraning hayoti uchun zarur emas. Masalan, eritrositdagi 
gemoglobin, immun sistemadagi immunoglobulin, teri epiteliysidagi keratin, 
muskuldagi aktin, miozin уа boshqalar shular jumlasidandir. 

Umumiy xususiyatlarga ega bo'lgan oqsillar hamma hujayralarda uchrasa 
ham, ularning sifati farq qiladi, Ьи esa qo'shiтcha farqlarni yuzaga keltiradi. 
Ни holat, ayniqsa, fermentlarda yaqqol seziladi. 

2. А. Veysman fikricha, har xil hujayralarda genlar turlicha bo'ladi. 
Keyinchalik Т. Morgan shunday xulosaga keldiki, genlar tarkibi bir xil, 
аmmо ularning funksiyasi har xil bo'ladi. Keyingi yarim asr davomida Ьи 
masala fiziko-kimyoviy, sito-embriologik, molekulyar-genetik usullar 
yordamida hal etildi. Anа shu usullar yordamida genlar tarkibi, DNK miqdori 
o'rganildi. Ви muammoni hal etishda Т. Morganning irsiyatning xromosoma 
nazariyasi ham mиhim ahamiyatga ega bo'ldi. Sitogenetik уа genetik 
tadqiqotlardan ma'lum bo'lishicha, DNK miqdori (disklar soni) genlar 
soniga teng. Атто Ьи muammoni yechishda faqat sitogenetik usul yetarli 
emas, shuning исЬип DNK ning sifat уа miqdor xususiyatlarini Ьаm 
o'rganish lozim. Bunday ma'lumotlar о'rganish usullarining aniqligiga bog'liq. 

Tadqiqot1arning ko'rsatishicha, individual rivojlanish davrida DNK 
replikasiyasi xromosomalarning hamma hujayralarda teng tarqalishini 
ta'minlaydi. Shundan ma'luтki, har xil hujayralarda son уа sifat jihatdan 
nukleotidlar ketma-ket1igi bir xil bo'ladi. Атто xromosomalarning har 
xil qismida DNK replikasiyasi har xil bo'lishi uning miqdor jihatdan Ьam 
har xil bo'lishiga оНЬ keladi. Bunday holatlarda genlar miqdor jihatdan 
o'zgaradi. Ba'zan esa genomning sifat jihatdan o'zgarishi ham kuzatiladi. 
Genomning sifat jihatdan o'zgarishining 2 ta turi mavjud: 1) liтfositlar 
differensiasiyasi tufayli immunoglobulin genining qayta qurilishi; 2) 
embriogenezning dastlabki davrlarida tirik organizmlarning Ьа'п turlarida 
xromatinlarning eliminasiyasi уа diminusiyasi (kamayishi) kuzatiladi. 

1. Immunoglobulin geni differensiasiyajarayonida qayta qo'rilib, antitelo 
hosil bo'lishini kodlaydi. Bunda liтfosit differensiallashadi. 

2. 1887 yilda Т. Boveri ot askaridasi tuxumining birinchi maydalanishida 
somatik hujayralar xromosomalarining bir qismini tasblab yuborishini 
aniqladi. Bo'lajakjinsiy hujayrada genomning hamrna qismi saqlanib qoladi. 
Keyinchalik hujayralarda DNK kamayib, ular boshqa genetik elementlarga 
o'tganligi kuzatilgan. 

Xromosomalar butunligicha eliminasiyaga (qirilish) uchraganligi ham 
ma'lum. Pashshalarda birinchi maydalanishdayoq 3 ta avtosoma, 1 ta 
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urg'ochida, 2 ta erkagidajinsiy xromosoma eliminasiyaga uchragan. Bunday 
holat xaltalilarda ham uchraydi. 

Shunday qilib, genomdagi DNK kamayishi Ьm uchraydigan holat 
bo'1sa ham, umurtqasiz Уа umurtqali hayvonlarda uchraydi. Ви holat avtosoma 
Уа jinsiy xromosoma1arda uchraydi, birlamchi jinsiy hujayralarda bunday 
holat uchramaydi. 

Genning o'zgarishini bilish uchun faqat иning tuzilishini o'rganish 
yetarli emas. Buning uchun somatik hujayra yadrosining genetik potensialini 
ham o'rganish lozim. O'simlikIarda иzoq differensiasiyani bosib o'tgan somatik 
hujayralardan to'liq organizm yetiladi, ya'ni ular totipotent hisoblanadi. 
Hayvonlarda blastula davrida bunday holat kиzatilmaydi. Buning sababi somatik 
hujayra sitoplazmasining о' zgarishidir. 

G. Shpeman birinchi marta hujayra yadrosining (blastomer) potensialini 
o'rganish uchun tritonning riyojlanayotgan embrioni ustida tajriba o'tkazdi. 
Shpeman zЩоИga gantelsimon shakl hosil qilib, yadroni bir tomonga о'tkazШ. 
Natijada maydalanish faqat yadroli qismda sodir bo'ldi. 16 ta blastomer hosil 
bo'lgandan keyin yadroni yadrosiz blastomerga o'tkazdi. Unda ham 
maydalanish sodir bo'lib, norma1 embrion hosil bo'ldi. Demak, har bir 
yadro bir xil determinantlarga (genlarga) ega. Embrionning keyingi 
riyojlanishida ham shunday holat sodir bo'ladirni? Ви sayolga jayob berish 
uchun mikroxirurgiya yo'li bilan yadroni ko'chirib o'tkazishga oid tajriba1ar 
хх asrning 50-yillarida Т. кing Уа R впggs tomonidan o'tkazildi. Keyinchalik 
angliya1ik J. Gerdon bunday tajriba1arni ko'plab o'tkazdi. Agar amfibiya1ar, 
hasharotlar, baliqlar tuxumidan yadro rnikroxirurgiya yo'li bilan olinib, 
uning о'rnigа blastиla yoki gastrula daYridagi blastomer yadrosi ko'chirib 
o'tkazilsa, norma1 embrion riyojlangan. Agar embrionning keyingi dayridagi 
yadro ko'chirib o'tkazilsa, hosil bo'lgan embrion nobud bo'lishi kиzatilgan. 
Gerdon tajribalaridan ma'lum bo'lishicha, yadroning sintetik faolligi 
sitoplazmaning ta'siriga bog'liq. 

Hozirgi fan taraqqiyoti shuni ko'rsatmoqdaki, genlar oqsillar strukturasini 
belgilashdayashundan kelib chiqqan holdafenotipni aniqlashdaishtiroketadi. 
Hujayraning hosil bo'lishida genning yazifasi hujayra doimo hujayradan 
kelib chiqishini boshqarishdan iborat. Boshqacha aytganda, yangi hujayra 
hosil bo'lishida оna hujayгa mиhim vazifani bajaradi. Chunki hujayгa organoidlari 
оnа hujayradan hosil bo'ladi. Shuning uchun hujayra dШеrеnsiasiуаsini 
tushunish uchun hujayra organoidi, hujayra, hujayra populyasiyasini bilish 
muhimdir. Bundan tashqari, hujayra fenotipi genotip o'zgarmasdan 
differensiasiya daYrida o'zgarib boradi, boshqacha aytganda, epigenetik 
(postgenetik) darajada o'zgaradi. Demak, hujayra epigenoti pi deyilganda 
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hujayraning differensiasiyasi davridafenotipining o'zgarishi tushuniladi. 
Hujayra уа to'qima differensiasiyasining genetik nazorat qilinisbi. 

Embrional rivojlanish davridasodir bo'ladigan hammahodisalar genotip 
tomonidan boshqariladi. Атто Ьи jarayonlarda веnlас ishtiroki tahlil 
qilinmaydi. Masalan, urug'lanish, maydalanish, blastula, gastrulyasiya 
jarayonlari веnlaс tomonidan qanday idora etilishi Ьауоп etilmaydi. Chunki 
аyni paytda embriologiya bunday ma'lumotlarga ega еmзs. Ikkinchi tomondan, 
embriologiya Ьи muammolarni yoritishda веп ishtirokidan tashqari shunday 
ko'p ma'lumot1arga еваю, ular rivojlanish jarayonida веп уа мотоsoта 
ahamiyatini pasaytiradi. 

Partenogenezda normal rivojlanish uchun ota веnlarining ishtiroki shart 
emas. Spennatowiddajoylashgan веnlar boshqaradigan be)gilar Ьundan mustasnо. 
Ва'zan tuxum hujayrn xromosomalari zarur bo'lmaydi. Jumladan, androgenetik 
embrionlar ota yadrosidan iborat bo'lgan tuxшnlardan rivojlanadi. Мasalan, 
ВАЛstauroу vaV.P.Ostryakova-Varshavег 1957 yildatut ipakqurtining bir 
turining tuxum hujayrasi yadrosini o'ldirib, boshqa tuming speпnatowidi Ьilan 
urug'Jantirgan. вu turlarda IЮlispeпniуа hodisasi uchraydi Urug'Janishdan keyin 
ikkita spепnatozoidning yadrosi qo'shilib, поnnal rivojlanish sodir Ьо'lgan va 
di ploid geterospermiyaandrogen оrganizm paydo Ьо'Jgan. 

Ва'п embriologlar (J.Brashe, Yu.AFilipchenko vaboshqalar) fikricha, 
embrionning dastlabki davrlarini boshqaradigan irsiy omil ma\jud. Ular 
yadroda Уа sitoplazmada joylashgan .. Аyriш embriologlar fikricha, genlar 
embrionda asosiy осваnlас hosil bo'lishida qatnashmaydi, faqat 
differensiasiyaning оюф bosqichlarini nazorat qiladi. Jumladan, Ьи ща 
ko'ra, ko'zning rangi gen nazoratida bo'ladi, атто веп ishtirokisiz taraqqiy 
etadi. Agar tuxum уаdrosini zararlamasdan, kulrang o'roq zararlansa, tezda 
xorda уа nerv sistema ditТerensiasiyasi buziladi. Amfibiyalar tuxumining 
kulrang о'roв'ining о'mini almashtirib qo'yish ham тиmkin. 

1936 yilda ye.Garvey yadrosiz пвоtaning тауdalanishiпi ЬirinсЫ marta 
kuzatdi. 

E.Vilson (1936) Nereis relagisa tuxurnini plastinkasimon shisha bilan 
buzdi уа keyingi uch marta maydalanish meridian bo'yicha sodir Ьо'lishini 
kuzatdi. Hosil bo'lgan embrion 8 ta blastomerdan iborat bo'lib, plastinka 
shaklida bo'ladi. Keyinta'sir pasayganda embrion 8 ta makromес уа 8 ta 
milcromerdan iborat bo'ldi. Erkin yashaydigan lichin.ka hosil bo'lib, uninв 
ichagi 8 ta makromerdan iborat bo'ladi. Vilson XIX asrning oxirida shunday 
xulosaga kelgan ediki, polixet1ar Ьщаyrasining dШеrensiasiyasi yadroga emas, 
balki sitoplazma xususiyatlariga bog'liq. 

E.Shtaufer 1945 yilda aksolotlning erkak уа urg'ochi pronukleuslarini 
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buzadi уа blastula davrida yadrosiz normal rivojlanishni kuzatadi. Shuning 
bilan birgalikda, embrion rivojlanishining dastlabki davrlaridan bosblab 
genlar qatnashishi to'g'risidagi ma'lumotlar Ьаm Ьос. 

D .F.Paulson (1940, 1945) X-xromosoma yo'qligi tufayli drozoftla 
rivojlanishi buzilishini kиzatgan. Xromosomaning ma'lum qismining yo'q 
bo'lishi tufayli nelV sistemasi, ichak, mezoderma hosilalari rivojlanishti 
bиzilisЫ kиzatilgan. 

Molekulyar biologlar уа genetiklarning jinsiy hujayralar 
differensiallashmagan, degan fikrlari xato bo'lib chiqdi. Olingan ma'lumotlar 
shuni ko'rsatmoqdaki, embrion rivojlanishining dastlabki davrlarida genlar 
hal qiluvchi ahamiyatga ega еmзs. Embrionning Ьи davri haqidagi axborot 
urug'lanishgacha tuxumning sitoplazmasida bo'ladi. Rivojlanishning keyingi 
bosqicblari spermatozoidning irsiy material1arini "ko'rsatmalari" asosida 
boshqariladi. Molekulyar biologiyada fermentlarni aniqlashning aniq usullari 
Ьос. Isbotlanishicha, ota fermentlari rivоjlanislшing keyingi bosqicblarida 
paydo bo'ladi. Masalan, amfibiyalarda bunday ferment1ar yurak urushi, 
musku1lar qisqarishi sodir bo'lgandan keyin paydo bo'ladi. Tuxum qobig' ining 
o'zgarisblda ishtirok етdigan fermentlar tuxumning o 'zida bo'ladi. 

Аyni paytda embrionda qachon har xil RNK уа oqsil sintezi boshlanishini 
aniqlash ustida ilmiy-tadqiqot isblari olib borilmoqda. Aniqlanishicha, 
ooplazmada embrionning dastlabki davrida maydalanish исЬun zarur bo' lgan 
energiya va sintezjarayonlari оna genomi tomonidan boshqariladi. ЕmЬпоnning 
dastlabki davriga ta'sir etadigan mutasiyalar Ьат o'rganildi уа aniqlandi. 

Aniqlanishicha embrionning keyingi bosqichlarida hujayra va blastomerlar 
genomining tashkil topisbl уа o'zgarishi yadro уа sitoplazmaning o'zaro 
ta'siriga bog'liq. Embrion rivojlanisbining dastlabki davrlarida speonatozoidning 
vazifasi haqidagi sitogenetik уа genetik-embriologik ma'lumotlar Ьт. ХХ 
asrda asosan yadroning vazifalari o'rganildi. Ammo rivojlanish davrida tuxum 
hujayra vazifalarini boshqarishda spennatozoidning аЬашiуаН haqidagi 
ma'lumotlar Ьаm Ьос. L.D. Udalova (1975) aniqlashicha, otasi rentgen nuri 
bilan nurlantiri1gan sichqon embrionining dastlabki davrida xromosomalar 
oberrasiyasi kuzatilgan. Sut emizиvchilarda ota irsiyati embrionda trofoblast 
hosil bo'lishi уа implantasiyajarayoni исЬun zarur ekanligi Ьат isbotlangan. 

Ва'п mollyuskalarning (Limnaea) chig'anog'i о'ng tomonga spiralsimon 
aylangan, атто сЬар tomonga aylanganlari Ьат topilgan. Bunga 
rivоjlаnislшing dastlabki davrlarida genlar ta'sir etganligi isbotlangan. 
Chig'anoqning aylanishiga исhШсЫ maydalanish davrida mitoz dиkining 
o'zgarishi sabab bo'lgan.O'zgarish onagenotipigabog'liqligi ham isbotlangan. 

Blastomerlar mitoz tufayli rivojlanishning dastlabki davrlaridan bosblab 
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Ьи xil irsiy materialga ega bo'ladi Уа differensiasiya ham shu davrdan boshlanadi. 
Blastomerlar sifat jihatdan dШеrеnsiasiуaru boshqaradigan Ьи xil genlarga 
ega bo'lmaydi. Нас xil blastomerlardagi genom turlicha bo'ladi. 

AAZayarzin fikricha, gen Уа xromosoma munosaЬatlarinijinsiy hujayralarda 
o'rganish kerak. Shuning uchun kariologiya sitogenetikaga yaqin soha 
hisoblanadi. Odatda yadro hujayradan Уа to'qimadan tashqarida, to'qima esa 
kariologiya Уа genetikadan tashqarida o'rganiladi. Нас оос somatik hujayra 
tuming maxsus belgilarini o'zida saqlaydi. A.A.Zayarzin ftkricha, Ьас xil 
to'qimaning kariotipi bir-biridan farq qiladi. Ba'zi olimlar Ьи fIkrning 
to'g'ril.igini tajribada isbotladilar. 

Xromosomalarning yo'g'onlashgan qismi "puflar" deyilib, Ьа' zi olimlar 
hujayra Уа to'qima dШеrепsiasiуasini апа shu puflar bilan bog'lamoqdalar. 
Puflar genlarning bir-biriga o'tish joyi hisoblanadi. Genetiklar ftkricha, 
xromosomaning yazifasi irsiy axborotni kodlashtirish Уа иni ro'yobga 
chiqarishdan iborat. 

I.I.Кiknadze xironomidlar so'lak Ьеzining gigant xromosomalari Уа boshqa 
hayvon hamda o'simlik hujayralari ustida kuzatuYlar o'tkazdi. Uning fllcricha, 
so'lak bezi xromosomasida 220 ta pufbo'lib, Ьи xromosoma diskining 26% 
ini tashkil etadi. Puflar o'z riyojlanishida faqat politen xromosomalar diskida 
hosil bo'ladi, disklar o'rtasida hosil bo'lmaydi. МиrakkзЬ puflar hosil bo'lishida 
bir necha disklar qatnashadi. Disklar xromomerga o'xshaydi Уа yazifasiga 
ko'ra Ьи xil bo'lgan genlar kompleksidan iborat. Кiknadze Шcri.сha, RNK 
faqat hujayradagi puflarda sintezlanadi. УШk puflar tinimsiz isblaydi Уа bunday 
puflar so'lak bezida 80% ni tashkil etadi. 

I.I.Кiknadzening tadqiqotlari yagipotezasi hayvonlar ontogenezi daYrida 
xromosomalar funksiyasini o'rganish irnkоnini beradi. Alohida xromosoma 
ipi genlar yig'indisidan iboratXromomerlar tшШshi YaЬiokimyoviy jihatdan 
o'~, [аоl уою passiY holatlarda bo'lishi mumkin. Hujayra differensiasiyasi 
genomning har xil qismlarining faollashuviga bog'liq, deb taxmin qilinmoqda. 

Тихиm hujayra riyojlanishining dastlabki davridagi xromosomalar blastula 
Уа undan keyingi dayrdagi xromosomalardan farq qiladi. Dasdabki hosil 
bo'lgan blastomerlar yirik, xromosomalariuzun, to'liq spirallashmagan 
bo'ladi, xromosomalar faollashgan bo'ladi, ammo r-RNK sintezlanmaydi. 
Blastula dayridagi hujayralarda DNK miqdori kamayadi, xromosomalar 
qisqaradi. 33-34 blastomerlik daYrida xromosomalar dastlabki blastomer 
xromosomalariga nisbatan 2,5-3 marta kalta, 3-4 marta yo'g'on bo'ladi. 
Во'linisЫас oralig'ida yadroning tarkibi harn o'zgaradi. DNK ning bunday 
doimiy bo'lmasligini isbotlash murakkabdir. 

Kiknadze puflar hosil bo'lishining xironomidlar lichinkasi 
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metamorfozining har xil bosqicblarida aniqladi. To'rtinchi lichinkalik davrida 
puflaming иmшniу soni ortadi, ammo har bir bosqichning maxsus риПап 
kam bo'ladi. Jumladan, g'шnЬak oldidan 4 ta, g'umbak davrida 3 ta pufhosil 
bo'ladi. Puflaming hosil bo'lishi nimа bilan bog'liq уа иning ahamiyati 
qanday? Embriologlar fikricha, puflarning hosil bo'lishi bilan morfofiziologik 
jarayonlar о' rtasidagi bog'liqlik hozircha о' rganilmagan. Кiknadze puflarni 
metamorfoz bosqicblarining almashinuvi davrida xromosomaning isЫashini 
boshqaruvchi effektor deb hisoblaydi. Haqiqatdan ham puflar hosil bo'lishi 
bilan metamorfoz bosqicblari o'rtasida bog'liqlik bor. Metamorfoz davrida 
har xil puflar turlicha faoliyat ko' rsatadi (89-rasm). 

89-rasПl. Cblronomus dorsalis so'lak bezi hujayralari xromosomalarida puflaming tashkil 
topishi (I.I.I(ilrnadze, 1967 bo'yicha). 
A-puflar ontogenezi; B-puflar paydo bo'lishining umurniy sxemasi. l-bir necha diskdan 
puf hosil ьо'шЫ; 2-kichik diskdan puf hosil bo'lishi; 3-katta diskdan puf hosil bo'lishi; 4-
murakkab pufning hosil bo'lish yo'nalishi. 
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Иar xil populyasiyalar Уа mtltant organizmlarda putlaming asosiy qismi 
deyarli Ьи xil bo'lishi qiziqarli holatdir. Xromosomalarga tashqi · muhit 
omillari ta'sir etishi isbotlangan. Кiknadzening ' Ьи ftkrini embriologlar 
albatta inobatga olishi lоziш. Aшmо organizmda sЬakl hosil bo'lishjarayonida 
put1ar qanday Yazifalarni bajarishi aniqlanmagan. Shuning uchun ko'plab 
olimlar puflarning morfogenetik yazifasin.i belgilashda el1tiyot bo'lish lozim, 
deb l1isoblaydilar. Pullarning hosil bo'lishi ioniarga bog'liqligi to'g'risidagi 
ma'lumotJar Ьат bor. 

Riyojlanishda yadro уа sitoplazmaning vazifasi. Embriologlar Уа genetiklar 
hujayrada yadro Уа sitoplazma o'rtasidagi munosobatni o'rgandilar. DNK 
xromo omaning boshqa tarkibiy qismlaridan aj ralgan holda o'zining 
biokimyoYiy hususiyatlarini паmауоп qila olmaydi. Izolyasiyalangan DNK 
izolyasiyalangan oqsil kabi o 'lik tuzilma llisoblanadi. Xromosomada DNK 
dan tashqari oqsil, RNK Уа boshqa moddalar Ьаm Ьос. Вic xil hujayraning 
har хи bosqicblarida oqsillar ham turlicha Ьо' ladi. 

1955 yilda RBriggs Уа T.Кing ko'plab tajriba1ar o'tkazdilar. Ваqаl1шg 
urug'lanmagan tuxumi shpris ignasi yordamida partenogcnetik уо'1 bilan 
riyojlanishga majbur qilil1di. Кеуin mikroxirurgik уо'1 ьиan yadrosi olib 
tasblandi.Мikropi petkagab1astulayoki gastrulyasiyadaYridagi hujayratortiladi. 
Shimdirilgan paytda hujayra yoriladi, атто уаdro va uning atrofidagi sitoplazma 
qo1adi. Anа shu yadro yadrosi olib tasblangan tuxumga in'eksiya qilinadi. 
Вlastulan.iлg animal qutbidagi hujayradan оliпgan yadro il1'eksiya qilinsa, 
30% holatda поnnal maydalanish sodir bo'lib, riyojlanish gastruiyasiyagacha 
dayom еtgan. Кеyingi tadqiqotlarda 80-100 % holatda riyojlanish blastulagacha 
dayom еЩan. Demak, xu10sa cblqarish mt1mkin.ki, уаdro blastufa Уа gastrula 
dayrlarida hali differensia1lashmagan, zigota yadrosining o'rnini boshqa har 
qanday yadro bosishi mumkin. Ви bosqiclllarda lшjауraning o'zi Ьат 
differensiallashmagan. Лgас in'eksiya uchun embrionning keyingi bosqichlari 
yadrosi (xorda, mezoderma) о1in а, Ьи yadro riyojlanishni ta'minlay 
olmaydi, riyojlanish ko'pchilik hollarda blastula уою neyrula bosqicblarida 
to'xtaydi. Кing Уа Briggs aniqlasblaricha, entoderma hujayrasidan olingan 
yadro riyoj1anish davrida o'z potensiyasini kamaytirib boradi. 

Ви tajribalardan ma'lum bo'1diki, blastomerlar yadrosida maydalanish уа 
undan keyingi bosqicblarda katta o'zgarishlar sodir bo'ladi. 

L.A.Nikitina уа O.G.Stroeya (1960-1969) amfibiyalaming Bufo yiridis, 
B.bufo asiaticus, Rana arvalis уа Rtemporaria turlarida ektoderma yadrosini 
gomotrnnsplantasiya qilish bo'yicha tajribalar o'tkazdilar. ТзjпЬа usuli va natijalari 
Кing уа Briggs tajribalari bUan Ьи xildir. Ammo Nikitina ko'cЫrib o'tkazish 
uchun ko'z xaltasi уа ko ' z bokali hujayralaril1ing yadrosini oldi. 
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Aniqlanishicha, Ьи hujayralar ham zigota riyojlanishi uchun zarur bo'lgan 
potensiyani saqlab qolgan ekan. Riyojlanish dayom etgan sari normal 
triyojlanayotgan resi pient embrion kichiklashib borayeradi. Xulosa shuki, 
dШеrеnsiallаshауоtgап hujayrada yadroning yashash muddati chegaralanib 
boradi. 

Zayarzinning yuqoridaaytilgan gipotezasini isbotloychi Ьи ma'lumotlar 
embrion riyojlanishida yadro Уа sitoplazma Yazifalarini aniqlash iшkопini 
bermaydi.Bu tajribalardaresipientgayadro bilan birgalikdaoz miqdordabo'lsa 
Ьаm sitoplazma kiradi. Ви oz miqdordagi sitoplazmaning biokimyoviy Yazifasi 
qanday bo'lishi noma'lum bo'lib qolgan. кing Уа влggs tajribalarida embrionga 
уа yadroga ancha zarar yetkazilgan. 

Кing Уа Briggs tajribalarini dumli amfibiyalardan tritonlar tuxumida 
o'tkazilganda riyojlanish итиman sodirbo'lmadi. Demak, dumli amfibiyalar 
yadrosining differensiallanish qonuniyatlari o'ziga xos yo'nalishga ega еЬп. 
Ammo ba'zi olimlarning natijalari Ьи xulosalardan farq qiladi. 

1962 yilda J. Gerdon Xenopus laevis itbalig' ining ichak epiteliy hujayrasining 
yadrosi embrional riyojlanishni ta'minlashi mumkinligini isbotladi. 
O'tkazilgan 726 tajribadan 10 tasida itbaliqlar riyojlangan. Demak, yadro 
hujayra differensiasiyasini ta'minlaydi, normal riyojlanish uchun zarurbo'lgan 
genetik axborotni o'zida saqlaydi. TКing Уа Mek-Кinnel (1962) baqa tuxum 
hujayrasiga o'sma (adenokardisinoma) yadrosini ko'chirib o'tkazdi. Natijada 
xorda, teri, bosh miya Уа muskиllari differensiallashgan itbaliq paydo bo'ldi. 
R.Briggs (1964) aksolotl tuxumining po'stini olib tashladi, uning 
xromosomasini иltrabinafsha пur bilan zararladi. Tuxumni elektr toki ta'sirida 
faollashtirib, riyojlanishga majbur qildi. Ко'сhiПЬ o'tkazish uchun boshqa 
embrionning xordasi, neyrula, ektoderma ЬЫ hujayralarining yadrosi olindi: 
Natijada riyojlanish blastula уою gastrulyasiyaning dastlabki davrigacha dayom 
etdi, xolos. . 

Ва'п olimlar tuxum уою blastomer yadrosini ionli radiasiya bilan o'ldirib, 
riyojlanish davrida yadro va sitoplazma vazifasini o'Iganishga harakat qilmoqdalar. 
Ularning fIlaicha, bunda yadro о 'ladi, sitoplazmaga zarar yetmaydi. 

У.У.Копуихоу (1973) fllaicha, hujayra dШеrеnsiasiуаsi maxsus oqsillar 
sinteziga bog'liq. Bunday oqsillar sintezi DNK differensiasiyasi уа i- RNK 
sintezi bilan aniqlanadi. Ba'zi olimlar fIlaicha, differensiasiya Уа mOIfogenez 
jarayonida hujayralar sistemasini bitta gen ishga tushiradi Уа ishini to'xtatadi. 
Копуихоу fikricha, dastlab ko'payishni Уа metabolizmni boshqaradigan 
genlar depressiyaga uchraydi, keyin to'qima hosil Ьо'шhini boshqaradigan 
genlar faollashadi. Gisto - Уа organogenez daYrida oqsil biosintezini 
boshqaradigan genlar depressiyaga uchraydi. 
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Xulosa qilib aytganda, hujayra, to'qima уа ощan differensiasiyasi davrida 
genlarning ahamiyati to'g'risida ko'plab ilmiy ma'lumotlar olingan. Атто 
Ьu ma'lumotlar апа shu jarayonlami to'liq isbotlash uchun yetarli emas. 
Shuning uchun Ьu sohadagi tadqiqotlar kelajakda davom etdirilishi lozim. 

Differensiasiyaning hujayra darajasida sodir bo'lishi. Hujayra 
differensiasiyasining mexanizmi bo'linish hisoblanadi. Ko'plab tadqiqotlar 
hujayraning bo'linishi уа differensiasiyasi o'rtasidagi munosabatga, hujayra 
siklining fazalari bilan differensiasiyajarayonlari o'rtasidagi munosabatlarga 
bag'isblangan. Differensiasiyaning bosblanishida hujayra intensiv ko'payadi, 
differensiasiya esa bo'linish oraliqlarida, G 1 fazada sodir bo'ladi. Hujayra1ar 
ixtisoslashishib borgan sari hujayraning Do'linish tezligi pasayib boradi, 
bo'linish oralig'i cho'ziladi (G 1 uzayadi), differensiasiyajarayoni kиchayadi. 
Differensiasiyaning oxirgi bosqichida hujayra bo'linishi to'xtaydi, hujayra 
G 1 fazadaqoladi, hujayraixtisoslashishi tugaydi.Natijadabir xil tipli vahar 
xil tipli hujayralar hosil bo'ladi. 

Hujayra kloni уа diПеrеnsiasiуа. Embrion rivojlanishi bilan differensiasiya 
jarayoni ko'plab hujayralami qamrab oladi. Determinasiya уа ditferensiasiya 
tufayli hujayra1ar soni ortib, to'qima hosil bo'ladi. Bundan xиlosa shuki, 
ditferensiasiya mехanizmi, уа'ni kompetensiya, detenninasiya, ditferensiasiya 
bosqicblari hujayra bo'linishijarayonida yo'qolmaydi, ba1ki hujayraning keyingi 
avlodiga, уа'ni qiz hujayraga o'tadi. Jumladan, differensiasiya tufayli paydo 
bo'ladigan fenotip hujayra bo'linishi orqa1i qiz hujayragagenotip kabi 
beriladi.Genoti pikvaepigenetikiIsiyat avloddan-avlodgao'tishi уао'zgarishning , 
saqlanishi bilan aniqlanadi. ВШа hujayrani sun'iy sharoitda ko'paytirib to'qima, 
organlar уа organizm hosil qilish klon deyiladi (klon - novda degan ma'поni 
bildiradi). Jumladan, gonositlardan hosil bo'ladigan jinsiy hujayra1ar, qon 
hujayralari klonlari bunga misol bo'ladi. Кlonlar potensiyasining ro'yobga 
chiqishi uchun atrofdagi somatik hujayra1ar ta'siri mиhiт ahamiyatga ega. 

М. М. Zavadskiy voyaga yetgan tovuqda bitta, yagona rivojlangan chap 
tuxumdonni оНЬ tasblaydi, natijada rudimentar о'ng tuxumdon isblay 
bosblaydi. Ammo o'zgargan sharoitda rudiтentar tuxumdon urug'donga 
aylanadi, gonositlar (qushlarda ХХ) spermatozoidga aylanadi. Shundan keyin 
ikkilamchi jinsiy belgilar ham o'zgaradi уа erkak (sames) ga xos belgilar 
paydo bo'ladi. 

Hasharotlarda imaginal disk hujayra detenninasiyasi, differensiasiyasi уа 
klonlar taЫili uchun qulay ob'ekt Ьо'НЬ, o'tkazilgan tajriba1ar natija1ari 
asosida ko'plab umumbiologik qonuniyatlar yaratildi. Shveysariya1ik biolog 
К. Xadorn drozоШaning imagina1 diskini lichinkadan ajratib оНЬ, voyaga 
yetgan hasharotning tana bo'sЫig'iga in'eksiya qilgan. Bunda imaginal disk 
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hujayralari ko'paygan, arnmo differensiallashmagan, chunki differensiasiya 
uchun ekdizon gonnoni kerak. Ви gопnоn lichinkada bo'ladi. Agar imagiпal 
hujayrani voyaga yetgan organizmda ko'paytirib, lichinkaga o'tkazilsa, и 
differensiallashadi уа shu hujayra hosil qilishi lozim bo'lgan organlarni hosil 
qiladi. 

Shunday qilib, imaginal disk doimiy deterrninasiya уа differensiasiya 
xususiyatiga ega. Атто Xadorn kuzatishicha, ba'zan transdeterrninasiya 
kuzatiladi, ya'ni bir disk hujayralaridan boshqa organlar hosil bo'ladi. 
Jumladan, qisqichbaqasimonlarniпg antennula hujayralaridan oyoq, qanot 
yoki ko'z hosil bo'ladi. 

Ви ma'lumotlardan 2 ta xulosa chiqadi: 1) determinasiya jarayoni 
o'zgarishsiz ko'p bo'linish orqali hujayradan hujayraga beriladi; 2) 
dеtепniпasiуауорiq, yashirin holdasaqlanadi.Demak, deterrninasiyagenoti р 
darajasidaemas, balki epigenotip darajasidanamayon bo'ladi. 

Xulosa qilib aytganda, bir disk hujayrasi уа undan hosil bo'lgan hujayralar 
qaysi diskka taalluqli ekanligini biladi. Har bir hujayra o'z vazifasini, ya'ni 
qaysi organni hosil qilishini biladimi? Olingan ma'lumotlarga ko'ra, imagiпal 
disk hujayralari bir-birining о'rnini bosadi, ular dastlabki bosqicblarda 
regenerasiya xususiyatiga ham еgз. 

Наг xil genotipli embrionlarni sun'iy qo'shish orqali xiшег hayvonlar 
olish. У. Tarkovskiy (1961) уа В. Mins (1962) 2 ta sichqon embrionini 
qo'shib, ximer hayvon, ya'ni 2 tagenotipgakiradigan hujayralardan tashkil 
topgan yangi hayvon yaratish usulini isblab chiqdilar. Ximer yaratish 
embriologiyaniпg katta yutug'i Ьо'НЬ, genetika уа individual rivojlanish 
biologiyasi fanlarini yanadarivojlal1tirdi.Gel1etikximer olish uchun genotip 
jihatdan farq qiladigan embrionlar qo'shiladi. Bunda bir embrion normal, 
ikkinchisi mutant genotipgaegabo'lishi lozim.Mutasiyaorganizm, to'qimava 
hujayraning imkoruyatiga qarab tanlanadi. Bunday hayvоnlarniпg 3 ta beIgilash 
usuli bor: ximerlar, allofen hayvonlar, mozaik hayvonlar (90-rasm). 

Embrionlarni qo'shish usиli quyidagicha. Ikki (ba'zan 3 ta) bir-biridan 
genoti pi bilan farq qiladigan embrion 8 tablastomerlikbosqichidaproteolitik 
ferment bilan isblov beri1adi уа qobig'idan ozod qiliпadi. Keyiп ma'lum 
vaqt ularni bir-biriga qo'shilishi uchun уачiп qilib qo'yiladi. Hosil bo'lgan 
embrion ma'lum vaqt o'stirilib, keyiп ona bachadoniga transplantasiya qiliпadi. 
Natijada shunday iпdivid tug'iladiki, unil1g to'qima, organlari har ikkala 
embriondan qurilgan bo'ladi. Shuni aytish kerakki, ximer organizmning 
og'irligi odatdagi organizmga deyarli teng bo'ladi, chunki rivojlanish davrida 
embrional regulyasiya ta'sir etadi. 

Ximer organizmda har ikkзlа embrion hujayralari deyarli teng miqdorda 
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90-rasm. Mozaik, ximer, allofen sichqon olish usullari (E.Mak Laren, 1979 
bo'yicha). 
А- jlJl1ining rangi bo'yicha farq qiladigan sichqon!ar embrionini 8 {а blastomerlik 
davrida qo'shish usuli; B-hujayrani blastose! bo'shlig'iga in' eksiya qi\ish usuli bilan 
ximer hayvon olish. 

ishtirok etadi. Masalan, oq naslsiz sichqon bilan qom sichqon embrioni 
qo'shilganda hosil bo'lgan indiYidda mnglar teng bo'ladi. Bunda har bir oq Уа 
qom dog'lar Юоп hisoblanadi. Hujayralar ishtiroki ko'p omillarga, jumladan, 
genotipgabog'liq.Mutant genotipli embrion1ar уоmоп riyojlanadi.Mutant 
genotiplarni tanlab ximer hayvon1ar yamtish hujaymkloni muammosini 
hal etishda katta hissa qo'shmoqda. Ulardan ba'zilariga to'xtalarniz. 

Sichqon1arda ko'z pardasi degenerasiyasi mutasiyasida dastlab ko'z поnnal 
riyojlanadi, tug'ilgandan 7 kundan keyin fotoreseptorlar поnnа! isblamay 
qoladi. Shu mutantning embrioni bilan поnnа! sichqon embrionini qo'shib, 
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ximer hayvon hosil qilindi. Olingan hayvonda hamma reseptorlar 
degenerasiyaga uchramasdan, 5 ta degenerasiyaga uchragan reseptor 5 ta nonnal 
reseptorlar qismi bilan aralasblb, попnаl fotoreseptor hosil qilgan. Demak, 
попnal Уа mutant hujayralar klonlari aralashib ketadi. 

Ma'lumotlarga qaraganda, har Ыс somitning hosil bo'lishida 20 ЮОН, 
buyrak kanalining proksimal qismining hosil bo'lishida 4-5 klon, melanosit 
populyasiyasining hosil bo'lishida 32-100 Юоп qatnashadi. 

R Gardner tomonidan isWab cblqilgan ximer olishning in'eksiya usuH 
ham keng qo'llanilmoqda. Ви usul yordamida boshqa genotip hujayrasi 
embrion blastoseliga in'eksiya qilinadi. Ви usиl bilan har xil bosqichdagi 
embrion hujayralarini boshqa embrionga ko'chirib o'tkazish mumkin. 

Keyingi 20 yil dayomida klonlarni aniqlash Уа tablil qilish bo'yicha sut 
emizuychilar Уа hasharotlar ustida o'tkazilgan tajribalar eksperimental 
embriologiya, genetika fan1arini boyitdi Уа klonlarga e'tiborni kuchaytirdi. 
Ba'zan organizm rivojlanishini juda ko'plab sxemalashtirib yuborisll, 
organizmni klonlar yig'indisidan iborat, deb tushunishga оНЬ kelmoqda. 

Hujayralar diПеrепsiаsiуаsining doimiyUgi. Hujayraning determinasiya 
ho1ati uning bo'linishi tиfayli doimiy ravishda keyingi avlodlarga o'tadi. Hujayra 
differensiasiya holatining doimiyligi qanday bo'ladi? Differensiallashgan 
hujayra morfologik holatini saqlab qoladi, o'z vazifalarini bajaradi. O'zgargan 
sharoitda Ьи ho1atlar ham о'zgзraШ. Hujayra ditIerensiasiya holatini yo'qotadi, 
ya'ni dedifferensial1ashadi уою boshqa ho1at1arga o'tadi. Bиni transdifferensiasiya 
deyiladi. 

DediПеrепsiasiуа. Лgас differensiallashgan to'qimaning Ыс bo'lagini 
o'stiradigan moddalarga qo'yilsa, ular уangi sharoitga moslashadi. Moslanish 
bir necha bosqichdan iborat bo'ladi. ВirinсЫ bosqich differensiasiya daYrida 
hosil bo'lgan belgilarni yo'qotisbldir: Мasзlап, sut bezi ЬiЛпсЫ sutkada 
laktoza sintez qilishi to'xtaydi, keyingi 6 sutkada laktoglobulin (sut oqsili) 
80% ga kamayadi. Ikkincbl bosqich yangi- sharoitda yangi belgilar hosil 
bo'lishidir. Agar sharoit qulay bo'1sa, hujayra to'xtovsiz bo'linib ko'payadi. 
Ko'pchilik hujayralar differensiasiya belgilarini yo'qotib, faqat ko'payadi. 
Hujayraning morfologiyasi ham o'zgaradi. Agar differensial1ashgan hujayralar 
har xil bo'lsa, sun'iy sharoitdagi hujayralar kelib cblqisbldan qat'iy пзzас, 
o'xshash bo'ladi. Sun'iy sharoi1:dagi hujayralar 2 tipda bo'ladi: 1) 
fibrioblastsimon; 2) epiteliysimon. Bunday hujayralar uzoq vaqt organizmdan 
tashqarida, faqat ko'payish xususiyati uchun saqlangan hujayraga o'xshaydi. 

Hujayraning differensiallashganligini uning boshqa hujayrani 
boshqaruvchilik ta'siri, ichki muhit ta'sirida ham saqlab qolishidan bilsa 
bo'ladi. Ba'zan bunday xususiyat doimiy bo'linadigan hujay~alarda 

230 



kuzatiladi. Muhitni o'zgartirib, hujayra differensiasiyasini kuchaytirish 
mumkin. Agar muhitga (aminokislota, uglevod, vitaminlar) 20% 
qoramol qoni zardobi qo'shilsa, hujayra intensiv ko'payadi, атто 
differensiallashmaydi, zardob qo'shilmasa, differensiasiya sodir bo'ladi. 
Shunday qilib, hujayra differensiasiyasini o'zgarish dededifferensiasiya 
deyiladi. 

МaIignizasiya. Malignizasiya deyilganda in vivo sharoitda hujayra ko'plab 
belgi уа xususiyatlarini yo'qotadi, organizmning regulyasiya sistemasi 
nazoratdan chiqadi уа intensiv ko'payadi. Ви jarayon xromosomalarning 
biokimyoviy, flziologik qayta qurilishi bilan bog'liq. Shunga qaramasdan, 
Ьа'п o'sma hujayralari differensiasiya xususiyatini saqlab qoladi. Bunday 
hujayralardan teratomalar (teratokarsinomalar, embriokarsinomalar)da 
differensiasiya muammolarini o'rganish mиЫт ahamiyatga ega. Ba'zan 
malignizasiya jinsiy bezlardan bosblanadi. Bunday o'smalarni sun'iy yo'l 
bilan ham olish тиmkin. Bunday 1101atda embrion varaqlari уа murtak hosil 
bo'lishi buziladi. 

Embriokarsinomalarni o'rganish tufayli in'eksion ximer olindi. Jumladan, 
В. Мins laboratoriyasida embriokarsinomadan hosil bo'lgan tо'qimаdап 
normal ximer olindi. Bulardan hatto normal gonosit hosil bo'lishi ham 
тumkin. Demak, embriokarsinoma nafaqat o'sish, balki differensiasiya 
xususiyatiga ham ega. 
хх asrning 60-yillarida G. 1. Abelov уа uning xodimlarijigar o'smasida 

(gepatomda) alohida oqsil sintezlanishini kuzatdilar уа uni a-fetoprotein 
(еmЬлопning a-oqsili) deb nomladilar. 

a-fetoprotein sut emizuvchilar уа odam embrioni zardobini maxsus 
oqsili bo'lib, voyaga yetgan organizmning zardob albuminiga o'xshaydi. 
Dastlab uni sariqlik xaltasining ektodermal hujayrasi, keyin 
embrionning jigar hujayralari sintezlaydi. Tug'ilgandan keyin Ьи oqsil 
sintezi pasayadi, uchinchi hafta oxirida to'xtaydi. Voyaga yetgan 
organizmda normal holatda Ьи oqsil sintezlanmaydi. Кimyoviy ta'sir 
tufayli gepatomga aylanganjigarda a-fetoprotein sintezi уапа bosblanadi. 
Demak, Ьи modda embrion rivojlanishi davrida ma'lum vazifalarni 
bajaradi, postembrional rivojlanish davrida Ьи vazifa o'zgaradi yoki 
boshqasi bilan almashinadi. 

Hujayralararo aloqa 

Hujayralararo munosabat individual rivojlanishda muhim о'rin egallaydi. 
Ви munosabatning 2 tatipi: kontakt vadistant tiplari farqlanadi. 
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Hujayralar o'rtasidagi kontakt aloqa. Hujayralar o'rtasidagi bevosita aJoqa 
kontakt aJoqa deyiladi. Bunday hujayralarning mеmЬranasi o'rtasidagi masofa 
0,02 mkm bo'ladi уа u[arga vorsinka hujayralari, neIV hujayraJari kiradi. 
Ba'zan hujayra mеmЬranasidan maxsus xaltacha hosil bo'lib, bir hujayraning 
boshqa hujayra Ьilan aJoqasini o'rnatadi. 

Bir XiI hujayralar o'rtasidagi aJoqa. Hujayraning harakati ular o'rtasidagi 
a10qani o'rnatuvcbl omillardan biri Ыsoblanadi. Harakat ощali оrganiznшing 
har xil qismidagi hujayraJar о' rtasida aJoqa о' rnatiladi. Ko'plab morfogenetik 
jarayonlarda hujayralar membranasi ощali harakatlanadi. Jumladan, bir1amchi 
ichak hujayralari b1astosel Ьо'уlаЬ harakat1anadi, yurak murtagi mezenximasi 
ichak devori Ьо'уlаЬ harakat1anadi. Ви harakat1arning ko'pi aniq yo'nalishga 
ega. Bunga mo'ljaJ 01иусЫ egatcha sabab bo'lsa kerak. Avstriyalik biolog Р. 
Veyss Ьи hodisani "kontaktli mo'ljal" deb atadi. Kontaktli mo'ljal hujayra 
harakati paytida substrat уа boshqa hujayra yuzasi Ьо'уlaЬ sodir Ьо'laШ. Buning 
natijasida Ыс xil hujayra1ar Ыс joyda to'planadi. Natijada morfogenetik 
jarayon1ar sodir bo'ladi. Kontaktli mo'lja1 tufayli neIV tola1ari o'sishi 
mишkiп. 

Kontaktli ingibisiya ham bir xil hujayralar o'rtasidagi a10qa turi Ыsoblanadi. 
Лgас 2 ta fibrioblast bir-biriga qarab harakat1anib, qaysisi dast1ab oldingi 
qismi bilan boshqasiga tegsa, o'shasi tezda orqaga qaytadi. Лgaс hujayralar 
bir-biriga tegib tursa, mitotik faolligi pasayadi. Regenerasiya jarayoni ham 
hujayralar bir-biriga tegishigacha davom etadi. Ви hodisalarning mexanizmi 
hozircha nота'1um. 

Har XiI hujayralar o'rtasidagi kontakt aloqa. ХХ asrn.ing 30-yillarida 1. 
Goltfreter amfibiyalarning har xil embrion qavat1ari hujayralarini aralashtiradi. 
Dastlab hujayralar tartibsiz araJashib, bir-biri bilan aloqa o'rnatadi. Keyin 
har bir qavat hujayralari alohidalashgan. Keyinchalik shunga o'xshash 
tajribalar ko'plab o'tkazildi. Ви tajriba1arda hech qachon uchrashmaydigan 
hujayralar aralashtirildi. Мasalan, tog'ay уа ko' z hujayralari aralashtirilganda, 
ular ham bir-biridan ajra1gan. Ammo rak hujayralari попnаl hujayradan 
ajralmasligi aniqlangan. 

Вu hodisalarning mеxanizmi haqida bir qancha fikrlar аyШgan. Bulardan 
ko'pchiligida hujayraJar dastlab tanlamasdan a10qa о'rnaшЫ, keyinchalik 
bir xil hujayralar o'zaro aloqa o'rnatishi aniqlandi. 

ТиЬan hayvonlarda turning ixtisoslashgan hujayralari organning о'rnini 
bosadi, yuksak hayvonlarda esa buning aksi bo'ladi. Лgас bulutlar har xil 
turining hujayra1ari aralashtirilsa, ular turiga qarab ajraladi. Лgас qusblar 
уа sut einizuvchilar har хН organlarining hujayralari aralashtirilsa, 
hujayralar tur bo'yicha emas, Ьзlki organlar bo'yicha ajraladi. Birlamchi 
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induksiya molekulalarning diffuziya уо'Н bilan ta'siri tufayH sodir bo'ladi. 
Diffuziya ikkilamchi induksiyada ishtirok etadimi? Ви sayolga jayob berish 
uchun induktor bilan to'qima o'rtasida har xil teshikli Шtr o'matildi. 
Aniqlanishicha, oshqozon osti bezi uchun induksiya отШ juda ingichka 
poralar orqali tarqala oladi. Ви omil glikoproteid modda bo'lib, to'qima 
undan tozalanadi. Chunki induksiya uchun Ьи modda kerak emas, 
hujayralar ustki tomoni bilan bir-biriga tegishi induksiyaga оНЬ keladi. 
Demak, induksiya uchun hujayralaming bir-biriga tegib turishi yetarH 
omil hisoblanadi. 

Epiteliy уа mezenxima hujayra1ari indиksiyasi uchun ulМ bevosita aloqada 
bo' lishi lozim. 

Hujayralar o'rtasidagi aloqa hamma jarayonlarga, jumladan, sintez 
jarayonlariga ham ta'sir etadi. Masalan, ko'z gavhari biri.kib turgan kallogen 
moddadan ajratilsa, RNK уа DNK sintezi pasayadi (91-rasm). 
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91-rзsт. Amfibiyalar rivojlanishi davrida nuklein kislotalar sintezining nisЫу tezligi (В.Кш1soп, 
1983 bo'yicha). 
5s, 18s уа 28s -г- RNK ning turlari. RNK sintezining har хН xusus.iyatlari rivojlanish davrida 
regulyator omillar borligidan dalolat beradi. 

Induksiyaga sabab bO'lUYChi kimYOYiy moddani ajratib olish bo'yicha 
ko'plab tajribalar o'tkazilgan уа quyidagi aniq rna'lumotlar оlingan. 

1. Tideman embriona1 ektoderrnani епtоdепnagа aylantiruvchi оmilni 
aniqladi. 

2. Ratter embrionda mezenxima omili Ьоrligini aniqladi. 
3. Glikoproteidni xorda hujayralari ishlab chiqaradi уа хопla bilan somit 

о' rtasida joylashib, somitda xondrogenez jarayonini induksiya1aydi. 
"Direktiv" уа "bajarovchi" induksiya. To'qima induktor ta' sirini qabul 

qiladi. Finlyandiya1ik embriolog L. Saksen induksionjarayonni "direktiy" va 
"bajaruvchi"ga ajratishni tavsiya etdi. Direktiy induksiyada induktor to'qimaga 
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shunday molekula1ar sintezini taklif qiladiki, bunday jarayonlar to 'qima 
tarixida bo'lmagan уа induktorsiz bo'lmaydl Ьат. Bunga етЬпоп markazly 
nerv sistemasinlng birlamcbl induksiyasi, embrion ektodermasi induksiyasi 
misol bo'ladi. 

Mezodermaga уо'nalgan induksiya bajaruvclli induksiya hisoblanad.L Вuning 
ma'nosi slшki, ular oldlndan tayyorlangan to'qirnaga ta'sir etadi MasaLan, 
siydik xaltasi уою orqa miya buyrak kanaliga induksiya hosil qilad.L 

Entodermadan organlar hosil bo'lishida ham direktlv, l1am bajaruvcbl 
induksiya sodir bo'ladi. 

Bajaruvchi induksiyada muhlm vazifa111 to qima bajaradl, direktiv 
induksiyada to'qirnavagenotip kattaahamiyatgaega.Agar tritOl1 етЬпоni 
tomog'ining oldingi qismiga baqa еmЬriоniniлg qorin ektodermasi ko'chirib 
o'tkazilsa, transplantatdan itbaliqning tomoq o'simtalari hosil bo'ladi. 
Shunday qilib, triton етЬпоni tomog'ining oLdingi qismi induksion ta'sir 
tufayli transplantat tomonidan o'zining genotipi bo'yichao'qilgan. 

Hujayralar o'rtasidagi distant aloqa. Hujayralar o'rtasidagi bevosita a10qa 
fiziologik, biokimyoviy va struktшaviу о 'zgarish1arga javob Ьеса olrnaydi. Вundan 
tashqari, hujayralar o'rtasidagi distant a10qa mexanizmiga ta'sir etuvchi 
оmШас ham o'rganildi. Bunday оmШаща zamburug'lardagi xemotaksis 
qiluvchi modda, nerv tolasinl o ' stiruvchi omil, neyromediatorlar, 
gormonlar kiradl. Ви omillar ta'sir etish mexanizmi bilan farq qiladl. 
Hujayralar o'rtasidagi distant a10qani o'matishda qatnashad.igan moddalardan 
zamburug'laming miksameba moddasi узxsЫ о' rganilgan. 

Вu modda zamburug' hujayralari o'rtasidagi distant a10qani o'rganish 
uchun еng qulay vosita Ьо'1a oladi. Uning rivojlanishi spora yetilishi va migrasion 
hujayra-miksameba hosil bo'1ishidan boshlanadi. Кеyin ular рsevdорl~о;Чу 
hosil qiladi. Mevatana hosil bo'lgandan keyin undan akrazin уою 3 ,5 -
adenozinmonofosfat hosil bo' ladl. Miksameba Ьи moddani Ьас 5-8 minutda 
ajratib tшaш. Ви modda miksameba1arga mo'tia1 olish исЬun уordaш Ьесаш. 
Jinsiy voyaga yetgan ko'p hujayralilar, embrion hujayralari уа bir hujауraШar 

ko plab past molekulali .fiziologik [аоl moddalar ishlab chiqaradi. Вu moddalar 
fiziologikjarayonlami boshqaruvcbl уою hujayra тетЬranas! reseptori orqali 
hujayraga ta'sir ешЫ тumkin. Bunday holatda hujayralar o 'rtasidagi aloqaga 
yordam beradi. Ви modda1ar gormonlarga nisbatan kichik hajmdagi to'qima 
уа hujayralarga ta'sir etadi. Shuning исЬип ularni 1оkзl gormonLar Ьarn 
deyiladi. Bularga asetilxolin, serotonin, katexolamin kirзш уа ularning 
neyrogumora1 boshqarilishdagi ahamiyati kattadir. Вu moddalarni етЬпоп 
hujayralari nerv sistemasi paydo bo'lguncha ko'plab isblab chiqaradi. Ular 
hujayraning f1ziologo-biokimyoviy fаоШgini oshiradi. 
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To'qima diПеrепsiаsiуаsi. Zigota organizmni tashkil etadigan barcha 
hujayralaming bosblang'ich moddiy asosi hisoblanadi. Embriogenez davrida 
hujayroJarning bir-biri bilan bog'liq bo'lgan ko'payishi, o'sishi, migrasiyasi 
уа ditferensiallanishi sodir bo'ladi уа bularning natijasida оrganizm shakllanadi. 

Organizm embriona1 rivojlanishining dastlabki bosqicblarida irsiy уа muhit 
o .. nillari ta'sirida embrion hujayralari ditfrensia1lashadi уа о'zЩа хos murakkab 
tuzilishga ega bo'ladi. Natijada Ьи hujayrnlardan to'qima element1ari shakllanadi. 
Embrion murtagidan hujayralarning tаЬаqаlапishi tufayli to'qima paydo 
Ьо'lishijагауош gistogenez deyiladi. Gistоgепеz yuпопсhа gistos - to'qima, 
gепеzis - kelib chiqish dеgап та'пош bildiradi 

Ma'lumki, hujayra1ar differensiallashib borishi Ьilап ularning sош ham 
ortib boradi, hajтi kattalashadi. Ви o'sish jагауопi deyiladi. Demak, 
оrgапizmnillg етЬriопаl rivojlanishi davrida hujayralar doimiy ko'payib 
boraveradi, o'sadi уа takomillashib boradi. Ви esa har xil hиjауга1аrпiпg 
tarkib topishiga уа оrgапizmпiпg shakllanishiga sababchi bo'ladi, уа'пi 
takomillashish паtijasidа етЬгiоп hujayralarida to'qimaga xos tuzilish уа 
xususiyatlar hosil bo'la boshlaydi. 

Jinsiy hujayralar qo'shilib zigota hosil qilishidап to'qima shakllanguncha 
to'rttadavrni bosib o'tadi: 1) ootipikdavr; 2) blastomer davri; 3) murtak 
davr; 4) to'qima (gistogenez) davr. 

Ootipik davrda to'qima hosil bo'ladigan materiallar tuxum yoki zigota 
sitoplazmasining ma'lum qisтidajoylashgan bo'ladi (ootipikyunonchaoop 
- tuxurnga xos degan ma'noni bildiradi). Masalan, xorda, теzоdепnа 
materiallari tuxum hujayra sitорlazmasiпiпg о'roqsiтоп qismidajoylashgan 
bo'ladi. Hozirgi vaqtda tuxum hujayra yoki zigotaning rivojlanishi davrida 
kelajakda hosil Ьо'lаdigап tо'qimaш alliqlash mитkiп. Hujayraning апа shu 
qisтi takomillashib borib, kelajakda undan ma'lum to'qima shakllanadi. 
Bunga to'qimaning ргеzщnрtiv urchig'i deyiladi. Keyingi yillarda gistogenez 
jагауош zamonaviy radioavtografiya usulida, уа'ni radioaktiv modda1ar 
yuborib, апа shu modda1arga qarab tadqiq qilish orqali o'rganilrnoqda. 

Blastomer davri ootipikdavrning davomi bo'lib, ЬипdаzigоtаЬоjliшshi 
tufayli ko'plab blastomerlar, уа'ni o'ziga xos yangi hujayralar hosil bo'ladi. 
Вlastomerlar zigоtапing maydalanishi tufayli hosil bo'lishi уа o'smasligi 
bilan boshqa hujayralardan farq qiladigan еmЬгiоп hujayralari hisoblanadi. 
Вlastomerlar o'z navbatida maydalanib, hosil bo'ladigan to'qima yoki 
оrganniпg bosЫang'ich elementini hosil qiladi. Вlastотегlardaп етЬrionning 
blastula davri hosil bo'ladi. Вlastulani hosil qiladigan blastomerlar ham bir­
biridan farq qiladi. 

Embrion rivojlanishining navbatdagi bosqichida blastomerlar shakllanishi, 
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ichki tuzilishi Уа yazifalariga ko'ra bir-Qiridan farq qiladigan yo'nalish oladi. 
Embrion riyojlanishining blastomer dayri Ьат hozirgi paytda yaxshi 
o'rganilgan bo'lib, мсЬи blastomeming kelajakdagi taqdiri, ya'l1.i kelajakda 
qaysi organlar hosil bo'lishida ishtirok etishi ап.iqlапgап. 

Мпrtak dзvПdз етЬпопа! riуоjlanishп.ing blastиla daYri tugab, murtakning 
bosblang'icll urchug'lari hosil Ьо'lа boshlaydi. Bunda kelajakda turli to'qima Уа 
organni hosil qiladigan hujayralar to'plami paydo bo'ladi. Murtak dayrida 
ma'lum hujayralar to'plamidan tuzilgan етЬпоп qayatlari hosil bo'ladi Уа 
ular differensiallanishi natijasida Ьас xil to'qimalar vujudga keladi. Masalan, 
ektoderma qayatdan shakli naysimon bo'lgan nerv to'qimasin.ing chegarasi 
hosil bo' lib, ajralib cblqadi, mezodermadan esa Ьас xil somitlar hosil 
bo'lib, иlac sklerotom, miotom, dermatom Уа splanxnotomlarga ajraladi. 

Umurtqali hayvonlarda, ko'pincha, bosblang'ich urchuq bilan birgalikda 
mezenxima Ьаm shakllana bosblaydi. Mezenxima asosan еmЬriоnп.ing 
mezoderma qayatidan ajralib chiqqan hujayralardan hosil bo'ladi Уа organlar 
boshlang'ich kurtaklarining o'rtalarini to'ldirib turadi. Mezenxima 
taЬаqalап.ishi natijasida esa shakli Уа yazifasi Ьас xil bo'lgan to'qimalar hosil 
bo'la bosblaydi. Masalan, qon hujayralari, suyak, biriktiruychi to'qirna, 
silliq tolali muskul to'qimalari mezenximadan hosil bo'ladi. 

То'чiша (gistоgепеz) davrida to'qiтa urchug'idan Ыс xil tuzilishga Уа 
Ьи xil Yazifalarni bajaradigan hujayralardan iborat bo'lgan yetuk to'qirnalar 
hosil bo'ladi. Har Ьи to'qimaning shakllanishjarayoni о'zЩа xos yo'nalishda 
sodir bo'lib, bir-biridan keskin farq qiladi. То'qirnalагп.ing тапа shunday 
bosblang'ich urchuqdan hosil bo'lish jarayoni gistogenez deb ataladi. 
To'qimalarni hosil qiladigan bosЫang'ich urchuqda o'z.iga xos o'zgarisЫar 
sodir bo'lib, natijada urchuq hujayralari Уа hujayrasiz tuzilmalari ixtisoslashib, 
har xil to'qimalarga xos morfologik tuzilish Уа o'z.iga xos flZiologik, shu 
bilan birgalikda k.imyoYiy xususiyatlar paydo qiladi. Ви jarayonlar dayom 
etishi natijasida organizmda to'qima, оrgan Уа organIar sistemasi paydo bo'ladi. 

Demak, embrional rivojlanishning dastlabki bosqichida avval oddiy tuz.ilgan 
murtak hosil bo'ladi, rivojlanishning keyingi bosqichlarida шшakkaЬ tuz.ilgan 
уа ma'lum Yazifalami bajara oladigan to'qima уа organlar paydo bo'ladi. 

Embrional riуоjlаnishп.ing gistogenez daYrida hujayralarn.ing morfologik 
tuzilishi уа fIZiologik holati иlarп.ing kimyoviy tarkibi bilan belgilanadi. Chunki 
hujayraning k.imyoYiy tark.ibi ularda boradigan moddalar almashinuYi 
jarayoniga bog'liq. ЕтЬriоnп.ing har bir hujayrasida moddalar almashinuYi 
jarayoni o'z.iga xos fIZiologik yo'nalishda o'tadi уа oz.iq moddalarga ehtiyoji 
Ьarn turlicha bo'ladi. Masalan, jo'ja embrioni yuragining riyojlanishi исЬип 
uning organizmida glyukoza konsentrasiyasi juda past bo'lishi kerak, neIV 

236 



sistemasi esa bunday sharoitda rivojlana olmaydi, сЬиnki neIV sistemasi 
rivojlanisbl исЬип glyukoza kamida ikki barobar ko'p bo'lisbl shart. 

Кеуingi yillarda gistogenez jarayoniga ta'sir etadigan har xil kimyoviy 
moddalar yordamida to'qimalaming rivojlanishi o'rganilmoqda. Ma'lum 
bo'lisblcha, yodasetat, sianid kabi moddalar jo'ja bosh miyasining o'sisЫni 
susaytiradi, yurak rivojlanisblga esa deyarli ta'sir etmaydi, flyuoridlar esa 
aksincha, yurak to'qimasining rivojlanisblni susaytiradi, bosh miya 
rivojlanisblga yetarli ta'sir etmaydi. Embrional rivojlanish davrida turli 
to'qimalarda moddalar almashinuvi turlicha bo'lisbl ularning tarkibidagi 
fermentlar miqdoriga va [аоШgiga bog'liq. 

Demak, difIerensiallanish jarayoni deganda o'ziga xos moddalar 
almashinuviga ega Ьо'lgan, ma'lum morfologik tuzilishga va fiziologik vazifalami 
bajarishga оНЬ keladigan jarayonlar tushinilsa, hujayra va to'qima 
differensiallanisЫ Ьи xil hujayra va to'qimalarda farqlanisblar yuzaga kelisbl, 
ulaming ontogenezjarayonida ixtisoslashishiga sabab bo'ladigan o'zgarisblarga 
uchrasbl tushuniladi. 

Gormonlar. Gormonlar ichki sekresiya bezlaridan isblab cblqariladi va 
hujayraning ko'plab fIZiologikjarayonlarining boshqarilisblda ishtirok etadi. 
Gormon grekcha gormao - qo'zg'ataman, ta'sir etaman degan mа'поni 
bildiradi. Gопnоnlаг hujayra differensiasiyasidan keyin hosil bo'la bosblaydi. 
Кimyoviy jihatdan gormonlar 2 xil bo'ladi: 1) oqsil-peptid va 2) steroid. 
Bundan tashqari, aminokislotalardan tuzilgan gormonlar Ьаm bor. 

Gormonlar ta'sirining molekulyar техаnizmi. Gormonlaming sреsШk 
xususiyati shundaki, har Ьи gormon ma'lum hujayralarga ta'sir etadi. Ауni 
paytda shu narsa aniqki, gormonlaming ta'sir etish mexanizmi reseptor­
oqsil kompleksi orqali amalga oshadi. Gormon molekulasi bilan reseptor 
molekulasi qulfga kalit mos kelgandek Ьи-ЬЮgа mos keladi. Шаг o'rtasidagi 
o'zaro ta'sir hujayralarning distant ta'siriga rnisol bo'ladi. Ви munosabat 
gопnоn.ni isblab cblqaradigan hujayralar (bezlar) tomonidan boshqariladi. 
Bez hujayralari boshqa gormonlar уоЬ neIV sistemasi orqali boshqariladi. 
Ауni paytda gопnоnlаг ta'sirining ko'plab tomonlari aniqlangan. Dastlab 
peptid уою steroid gormon reseptorga birlashadi va gormon-reseptor kompleksi 
hosil bo'ladi. Peptid gопnоnlаг hujayraning ustki qismida birlashadi. Ichki 
tomondan adenilatsiklaza birlashadi va siklik adenozinmonofosfat kislota (s­
AМF) hosil Ьо'шЫni tezlashtiradi. Ви kislota miqdori ortadi va u fennent 
bilan hujayra o'rtasidagi aloqani o'rnatadi. Steroid gonnonlar reseptori 
sitорlazmadЩоуlashgап. Ular li pidlarda eriydi va mеmЬranadan sitop1azmaga 
o'tadi hamda reseptor-gonnon kompleksini hosil qiladi. 

Shunday qilib, gопnоnlаг hujayraga, genetik apparatga, genga ta'sir 
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ko'rsatadi, ularni [aollashtiradi. 
Individual rivojlanishniog gormonal boshqarilishi. Gопnоnlаr уа boshqa 

blologik [аоl moddalar o'sish, rivojlanish, energetikajarayonlarini, nuklein 
kislotalar blosintezini boshqaradi. Individual rivojlanishga ta'sir etadigan 
gопnоnlаr 2 guruhga bo'linadi: 

1. Оna organizmida sintezlanadigan, reproduktiv jarayonlarni boshqaradigan 
gormonlar. Ular gametogenez, ovulyasiya, embriogenez jarayonlarini 
boshqaradi. Sut emizuvchilarda ular yo'ldosh orqali embrionga о'НЬ, 
gametogenez уа embrional rivojlanishni boshqaradi. 

2. Rivojlanayotgan organizmning endokrin bezIarida ishlab chiqariladigan 
gопnоnlar. Ular o'sish уа hujayra differensiasiyasiga ta'sir etadi. 

Ovogепez уа spermatogепez jaraуoпlariпiпg gоппoпal boshqariIisbi. Jinsiy 
hujayralar yetilishi siklik уою mavsumiy xususiyatga ega. Ви jarayonlar ham 
jinsiy bezIarda isblab chiqilgan gопnоnlаr yordamida boshqariladi. Ви 
gопnоnlаrning isblab chiqari1ishi gi poflZ gопnоnlаri orqali boshqariladi. 
Urug'lanish ana shujarayonlarning koordinasiyasiga bog'liq. 

Оrgaпоgепеz уа gistogепеz jaraуопlаriпiпg gоrmопal boshqarilishi. 
Embrion rivojlanishi davrida embrion varaqlari уа organlar hosil bo'lishi 
uchun zarur gопnоnlаrni embrion isblab chiqarmaydi, Ьи davrda Ьи 
jarayonlar hujayralarning induksion ta'siri orqali boshqariladi. Organogenez 
уа gistogenez jarayonida gormonlaming ahamiyati oshiЬ boradi. Ви jarayonlar 
uchun gormonlar ta'siri yaxshi o'rganilmagan, ammo gormonlar ahamiyati 
katta ekanligi ma'lum. 

Reproduktiv оrgaпlar rivojlanishida gоrmопlar ta'siri. Sut emizuvchilarda 
gormonlar erkaklik jinsiy yo'li rivojlanishini boshqaradi, agar gormonlar 
bo'1masa, urg'ochiindividpaydo bo'ladi. Erkaldikjinsiyyo'lining rivojlanishida 
embrion urug'doni isblab chiqaradigan 2 ta gormon: testosteron (oraliq 
hujayralar-Leydig hujayralari isblab chiqaradi) уа Sertoli hujayralari isЫab 
chiqaradigan modda muhim aharniyatga ega. Testosteron volfkanalidan urug' 
kanali уа tashqi jinsiy organlar hosil bo'lishini boshqaradi, Sertoli 
hujayralaridan isЫab chiqariladigan modda myuller kanali degenerasiyasini 
boshqaradi. 

Urg'ochilikjinsiy kanali rivojlanishida gormonlar qatnashmaydi. Shunday 
qilib, erkaklikjinsiy organlari rivojlanishida 2 ta omil ta'sir etadi: 1) genetik, 
уа'ni Y-xromosoma geni (НY-antigen); 2) testosteron уа Sertoli hujayralari 
moddasi ta'sir etadi. 

Sut bezi rivojlanishi. Sut Ьеп rivojlanishi, uning a1veolalarida sut sintezi 
уа sekresiyasi ham murakkab gormonal boshqarilish orqali amaIga oshadi. 
Уangi tug'ilgan hayvonIarda Ьи sistema уaxsш rivojlanmagan bo'ladi. Jinsiy 
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yoyaga yetish bilan qonda estrogen miqdori ortadi. Ви gormon sut bezi 
kanallari sonining ko'payishiga Уа bez massasining ortishiga olib keladi. Anunо 
Ьи bezning to'liq shakllanishi homiladorlik paytida progesteron, prolaktin, 
laktogen gormonlari ta'sirida amalga oshadi. Епllzish davrida laktasiyajarayonini 
prolaktin boshqaradi, ya'ni sutning ko'p yoki kam ajralishi prolaktin 
gormoniga bog'liq. 

Qushlar tuxum yo'lida tuxum kоmропепtlаri siпtеzlапisbiпiпg gоrmопal 
boshqarilishi. Qusblar tuxum yo'lining bezli hujayгalari oyalbumin (tuxumdon 
oqsili) isblab chiqarishijinsiy yoyaga yetganda gormonlar ta'sirida bosblanadi. 
Тихиm yo'lida tuxum qobig'i, po'choq osti Уа po'choqni hosil qiladigan 
moddalarni isblab chiqaradigan bezlar ketma-ketjoylashgan. Jinsiy yoyaga 
yetmagan hayvonda Ьи bo'limlar isblamaydi. Agar yoyaga yetmagan hayvonga 
estrogen yuborilsa, Ьи jarayonlar bosblanishi tajribalarda isbotlangan. 

Amfibiyalar уа hasharotlar mеtаmоrfоziпiпg gоrmопаl boshqarilishi. 
Amfibiyalar Уа hasharotlarning imaginal organlari riyojlanishini Уа 
ularning gisto-sitologik differensiasiyasini tiroksin Уа triiodtironin 
gormonlari boshqaradi. Bu gormonlarni gipofizning oldingi qismi 
gormonining ta'sirida qalqonsimon bez ishlab chiqaradi. 

Lichinkalik dayrining oxirida tashqi muhit omillari ta'sirida tireoid 
gormonlari ishlab chiqari1ishini gipotalamusning tireotropin-relizing­
gormoni gipofizning tireotropin gormoni orqali boshqaradi. Ви 
gormonlar metamorfozni sintez, rezorbsiya, parchalanish, morfogenez 
jarayonlarini boshqaradi. Ви jarayonlarni bitta gormon qanday boshqaradi? 
Hozirgi paytda shu narsa aniqki, har bir jarayon ma'lum dastur asosida 
boshqariladi. Gormonlar asta-sekin ko'payib, metamorfozni boshqaradi. 
Agar tireoid gormon riyojlanishning dastlabki dayrlarida ko'paysa, 
metamorfoz buziladi. Gormonlar riyojlanishning dasturini boshqaruychi 
yagona omil emas, balki shu jarayonning koordinatori hisoblanadi. 

Hasharotlarda metamorfoz gaYdani mutlaqo qayta qurish bilan bog'liq. 
Lichinkaning ba'zi organlarijinsiy yoyaga yetganda ham o'zgargan holda 
saqlanib qoladi. Hasharotlarda indiYidual riyojlanish 2 bosqichdan: dastlab 
lichinkalik, keyin definitiy organlar hosil bo'lishidan iborat. Birinchi 
bosqichda gormonlaming qanday ahamiyatga ega ekanligi aniq emas. 

Hasharotlar lichinkasining linkasi Уа metamorfozini markaziy nerv 
sistemasining neyrosekretor hujayralari isblab chiqaradigan ekziotropin 
Уа protorakal bez ishlab chiqaradigan ekdizon gormonlari boshqaradi. 
Yuyenil gormoni Ьаm muhim aharniyatga ega. Hasharotlar metamorfozida 
gormonlar nisbatining o'zgarishi ham mиЫт ahamiyatga ega. Bir necha 
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linkadan keyin imaginal kutikula, imaginal disk differensiasiyasi 
kuzatiladi. 

O'sishni boshqaruvchi gormonlar. O'sishni boshqaruycbl asosiy 
gormon somatotropin gormoni hisoblanadi. Somatotropin peptid gormon 
Ьо 'НЬ , gipof1zning oldingi qismidan isblab chiqariladi yahujayraning 
yuza qismiga ta'sir etadi. Ви gormonning ko'p isblab cblqarilishi 
gigantizmga (bo'yning o'sib ketishi) оНЬ keJadi. Bunda oqsil sintezi 
kuchayadi. Bundan tashqari, o'sishga insuJin, tiroksin, gidrokortizon, 
testosteron уа estradiol gormonlari Ьаm sabab bo'ladi. 

O'sishga eritropoetin, trombopoetin ham ta 'sir etadi. Eritropoetin 
eritrositlarning, t rombopoetin trombositJarning hosil bo'lishini 
kuchaytiradi. Eritropoetin buyrakda isblab chiqiladi. 

O'sishni sekinlashtiruvchi modda keylon Ьо'НЬ, u hujayra bo'linishini 
sekinJashtiradi. Agar hujayra oz bo'lsa, keylon ham oz bo'ladi уа bo'linish 
tez sur"at1ar Ьilап ketadi уою buning aksi Ьат bo'lishi тиmЮп. 

Shunday qilib, gormonlar quyidagi xususiyatlari bilan farqlanadi: 
1. Gormon1ar reproduktiY jarayonlarning f1z iologo-biokimyoviy 

xususiyatlarini, jinsiy hujayralar yetilishi уа urug'lanish bilan bog'liq 
bo' lgan hammajarayon1arni boshqaradi. 

2. Gormonlar embriogenez jarayonida zigotadan огgапоgепеzgасlш 
bo'lgan bosqichda ishtirok etmaydi. 

3. Rivojlanayotgan organizmda gопnоnlаг gistogenez Уа organogenez 
daYridan bosblab isblab chiqarila bosblaydi уа ko'payib boradi. Gormonlar 
nerv sistemasi Ьilап birgalikda organizmni boshqaruychi, tashqi muhit 
omillariga jayob beruychi regulyator mexanizm hisoblanadi. 

4. Вitta gormon ko'plab to'qima Уа hujayralarga ta'sir etishi, bevosita 
уою bilvosita genetik Уа epigenetik apparatga ta'sir etishi mumkin. 

5. Gопnоn1ar dastlab reseptorga ta'sir etadi. Reseptor oqsil molekulali 
bo'lib, ular hujayra yuzasida (peptid gormon), sitoplazmasida (steroid 
gormon) joylasbgan. 

6. ВШа gormon bir qancha genga ta'sir etib, ularni faollashtirishi 
mumkin. 

7. Gormon1arning ta ' sir etish mexanizmi hujayraning o ' zida, 
aniqrog'i, gormonlar ta'sirida rivojJanish dastu ri isblay bosWaydi. Ви 
dasturga gormon isblab chiqaruycbl hujayra уа ta'sir etuvchi hujayra kiradi. 
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REYfING SAVOLLARI 

1. Hujayra differensiasiyasi nimа? 
2. Hujayra differensiasiyasining genetik.-molekиlyar mexanizmini aytib 

bering. 
3. Rivojlanisl1 jarayoni uchun yadroning ahamiyatini aniqlashga oid 

tajriba1arni ayting. 
4. Hujayra differensiasiyasi уа gen muammosi nima1ardan iborat? 
5. Hujayra kloni уа differensiasiya o'rtasidagi bog'liqlikni tushuntiring. 
6. Ximer hayvonlar yaratishga oid tajriba1aming mohiyatini ayting. 
7. Hujayra differensiasiyasining doimiyligi уа dedifferensiasiya deganda 

nimani tushunasiz? 
8. Malignizasiya nima? 
9. Hujayra1ar o'rtasidagi a1oqa1arni ayting. 
] О. Hujayra1ar о' rtasidagi kontakt aloqa va uning turlarini ayting. 
11. Direktiv уа bajaruvchi indиksiya deganda nimani tushunasiz? 
12. Hujayralar o'rtasidagi distant aloqani tushuntiring. 
13. Gormon1ar va ularning turlarini ayting. 
14. Gormon1ar ta'sirining molekиlyar mexanizmini tushuпtirШg. 
15. Individual rivojlanishning gormona1 boshqarilishini ayting. 
16. Gametogenez jarayonlarining gormonal boshqarilishini ayting. 
17. Metamorfozjarayonining gormonal boshqarilishi qanday amaJga oshadi? 
18. O'sishning gormonal boshqarilishi qanday sodir bo'ladi? 
19. Organogenez уа gistogenezjarayon1arining gormona1 boshqarilishini 

tushuntiring. 
20. To'qima differensiasiyasining bosqicblarini aytib bering. 
21. To'qima va hujayra differensiasiyasi genetikjihatdan qanday nazorat 

qilinadi? 
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Х-ВОВ. EMBRIONAL МAYDON GIPOTEZASI. FIZIOLOGIK 
GRADIENТ NAZARIYASI 

Organizm rivojlanishi uning bir 
butunligining o'zgarishi 

Rivojlanayotgan organizmning bir butunHgi dastlab embrional rivojlanish 
davrida паmоуоп bo'ladi. Organizm rivojlanishi davrida o'zgarib yangi, Ыс 
butun holatlarga o'tadi. ЕmЬпоп hujayralari integrasiya mexanizrnining 
"kamog'ida" Ьо'НЬ, uning rivojlanishi chegaralangan bo'ladi. Hujayralarning 
biokimyoviy tarkibi, yangi moddalar paydo bo'Hshi уоЬ yo'qoHshi, shakli 
уа katta-kichikligining o'zgarishi, bo'Нnish tezligi уа boshqa xususiyatlari anа 
shular bilan bog'Hq bo'ladi. Bunday holat hamma ощanizrnlаща xos bo'lgan 
xususiyat hisoblanadi. Rivojlanayotgan organizm rivojlanayotgan belgilar 
yig'indisi уоЬ oqsillar yig'indisi bo'lmay, balki diskret birliklar o'zaro 
bog'lanishi qayta qurilishining dinamikasi Ьо'liЬ, Ьи organizm bir butunНgi 
deyiladi. 

Shakl hosil bo'lishini ayrim hujayralar misolida tushuntirib bo'lmaydi. 
O.Gertvig (1898) hujayra holati уа hujayralarning biologik birlashuvi 
tushuncha1arini farqlasll10zimligini aytgan edi. Embrionni tashkil etadigan 
hujayralar turti xil bo'ladi. Shuni.ng uchun embrion geterogen sistema bo'lib, 
uning har xil qismidagi hujayralar tarkibi, metabolizm intensivligi, bo'linish 
tezligi уа differensiallashganНgi bilan farq qiladi. Embriona1 rivojlanishning 
keYingi bosqichida уа jinsiy voyaga yetgan organizmda hujayralaming birikib 
to'qima уа organlar hosil qilishi integrasiya deyiladi. Integrasiya tushunchasi 
ma'lum organni уоЬ organlar sistemasini butun organizm bilan уоЬ yarim 
avtonom holda ishlay olishini ifodalaydi. 

Ko'plab hodisalar hujayralardan yuqori omillar haqida fikr yuritishga 
olib keladi. 

1. Oq planariyani o'rtasidan bo'lganda, dum·qismi uchun bosh qism 
tiklanadi. De'nlak, jarohatlanganjoyga yaqin bo'lgan to'qima1ar bosh qism 
hosil Ьо'шЫда ishtirok etadi. Agar oq planariyaning birinchi tajribaga nisbatan 
2-3 mm dumga yaqin joyidan bo 'laklarga ajratilsa, qandaydir integrasiya 
mexanizmlari ta'sirida shu to'qirnalar bosh qismining tiklanishiga emas, 
ЬalЮ диm hosil bo'lishiga sarflanadi. Ви hodisalarni faqat molekulyar уа 
hujayra parametrlari orqali tushuntirish yetarli emas. 

2. Operasiya yo'li bilan triton yelka nervining yo'nalishini orqa oyoq 
tomonga o'zgartiladi. Ви operasiyadan maqsad, shu уо'l bilan qo'shimcha 
oyoq paydo bo'ladimi? degan savolgajavob berishdir. Agar Ьи nervni suzgich 
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qanot уою yelka tomonga burilsa, shu organlar shakllanishi mumkin. 
Quymich nervini ham normal holatdan oldingi oyoq tomonga yo'naltirish 
mumkin. Natijada qo'shimcha оуoq paydo bo'ladi. Agar Ьи ne1V dum tomonga 
yo'naItirilsa, dumga o'xshash o'simta hosil bo'ladi. Demak, ma'lum 
qitiqlagichning ma'lum bir nervga ta'siri maxsus ta'sir etish maydon.iga 
bog'liq (92-гasт). 

3. To'qima hujayralari 
gaploid xromosomali 
tritonning oldingi oyog'ini 
di ploid xromosomali tritonga 
ko'chirib o'tkaziladi. To'qima 
umrining oxirida uning 
ma'lum joyidan qirqib 
tashlanadi. Ви hujayraJar 
gaploid xromosomali bo'Jadi. 
1927 yilda R. GertYig gapJoid 
xromosomali dumli amfibiya 
lichinkasi oldingi oyoq 
kurtagining dip10id 
xromosomali lichinkaning 
oyoqlarini ta'sir maydoniga 
kuchirib o'tkazdi. Ко'сhШЬ 
o'tkazilgan kurtak yashab 
ketmas1igi Уа degenerasiyaga 

92-rзsm. Оrgзп maydonida еrkin tugaydigan nerv 
tolasining joyini o'zgartirgandan keyingi ta' siri 
(E.Gieno, 1927 bo'yicha). 
A-nerv tolasining joyini o'zgartirish oyoq hosil 
bo'!ishiga оНЬ kelishi; B-elka nervining joyini 
o'zgartirish уеlkз nervining hosil bo'lishiga olib kelishi; 
V-nerv tolasini dum tomonga olib ЬОПSЬ qo'shimcha 
dum hosil bo'lishiga olib kelishi. 

uchrashi mumkin, ammo tushib ketishdan о1din xo'jayin to'qimalarini 
stimullab, qo'shimcha oyoq paydo ЬО'lishЩа olib keladi. Ви oyoqning 
hujayralari diploid xromosomali bo'ladi. Demak, ontogenetik riyojlanish 
qonuniyat1arini o'rganish molekulyar, hujayra, to'qima, organ, organizm 
darajasidagi har tomonlama tadqiqot1arni talab etadi. Shuning uchun Ьи 
muammo bo'yicha har хн yo'nalishdagi tadqiqotlar natijalarining mazmuni 
bir-biriga zid emas. VAEngelgardt (1971) "molekulyar biologiya tirik tabiatga 
asoslanib, hayot hodisalarini o'rganadi ... Reduksionizm murakkablikni 
ЬШshning yo'li uni oddiy bo'1ak1arga bo'lib, tarkibini Уа tabiatini ishonchli 
tadqiqot prinsiplari asosidao'rganishni bildiradi", degan edi. 

G.Sele: "Hujayra hayoti - uning bo'linmagan moddalarida. Siz Ьи tirik 
komp1eksni qancha ko'p bo'laklarga bo'layersangiz, siz biologiyadan shuncha 
uzoq1ashayernsiz, sizga doimiy o'lik tabiatga xos bo'lgan fizik qonunIac qoladi" , 
deganedi. 
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хх зsming 20-yillarigacha rivojlanayotgan organizmning bir butunligi 
muammosi vitalizтning monopoliyasi edi. Ви ilmiy bo'lтagan Шоsоfiуа 
tarafdorlari tirik tabiatning Ьи butиnligini isbotlashda chuqur ilmiy tahШlаща 
asoslanтadilar. Ashaddiy vitalistlardan ЫП а. Drish o'zining individual 
rivojlanish nazariyasini yaratdi. U аеrtvigning blastomer taqdiri uning vazifasi 
bilan belgilanadi, degan g'oyasiga vitalistik yo'nalish berdi. 

G.Drish embrionning hammahujayra1arini ekvipotensial deb hisoblaydi. 
Uning fikricha, organizmning hamma qismidagi hujayralar Ьи xil rivojlanish 
imkОniyaЩа ega. Vitalizтning eksprimental isboti sifatida regeneгasiya hodisasini 
уа izolyasiyalangan blastomerdan aloblda organizm paydo bo'lisЫni keltiradi. 

а. Drish biologiyaga vitalistik Шоsofiуani olib kirdi. Buni В. Р. Тоkin 
(1933) idealistik epigenez deb atadi. U Aristoteldan "entelexiya" tushunchasini 
qabul qildi. 

Blastomerlar izolyasiyasiga oid tajribalarga asoslanib, Drish 
organizmlarning Ьи butun1igi иning qismlarida bo'ladi, deydi. Yangi Ьи 
butun ощanizm rivojlanishini makriya tarkibi bilan isbotlab bo'lmaydi. Лgar, 
deydi и, avtomobilni ikki qismga bo'linsa, uning har Ьи bo'lagidan yangi 
avtomobil paydo bo'lтaydi. Embrion shunday mashinaki, uning har bir 
qismi yangi masblnaga aylanisbl mumkin. 

Organizm rivojlanishiga oid idea1istik qarasblardan yana ЫП 1931 yilda 
V.Brandt tomonidan yaratilgan. Uning Шai.сha, ontogenezda asosiy hodisa 
"tip", "shakl" hosil bo'lisbldir.shakl hosil bo'lisbl differensiasiyagaqarama­
qarsbl qo'yiladi."Rivojlanish tipi" dеtеnninasiущaraуоni orqali amalgaoshadi. 
Determinasiya dШеrеnsiasiуаgа bog'liq emas. DШеrеnsiasiуа passiv hodisa 
bo'lib, unga har xil shaklning determinasiyasi orqali erishiladi. Shakl ichki 
intilish tufayli hosil ьо'lзdi. Ви vi.talistikg'oya1ar ikkita mulohazaga asos1anadi: 
rivojlanayotgan rnateriallarning passivligi, rivoj1anishni belgilaydigan tashqi 
muhit omillari. 

Вiologiyada vitalistik g'oyalar paydo bo'lisЫning asosiy sababi tirik 
materiyaning bir butunligini o'sha davrlarda mexanik ravishda 
tushuntirilganligidadir. Ammo Drish tajriba1ari determinasiya, regenerasiya 
muammolarini oydinlashtirishga katta hissa qo'shdi. Ba'zi embriolog1ar 
(Yu.Shaksel) organizm Ьи butunligi muammosini yolg'on, embriologiyaga 
xos bo'lтagan muammo deb atadilar. Amтo embrion integrasiyasini 
isbotlaydigan ko'plab ma'lumotlar to'plandi. Embrion integrasiyasi уа 
OIganizm Ьи butunligi muammosining individual rivojlani nazariyasi bilan 
hal etilтasligi embrional maydon gipotezasining yaratilisblgasabab bo'ldi. 

Organizmning har bir qismini alohida o'rganib, butun organizm 
rivojlanisbl haqida xulosa cblqarib bo'ladimi? 
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Rivojlanish jarayonini boshqarishga oid bir песЬа xildagi ma'lumotlar 
to'plangan. Ularning eng muhimlari quyidagilar: 

1. Butun organizm yoki uning yirik qismlarining rivojlanisbl ma'lum 
tartib asosida boradi. Faqat ayrim hayvonlarning ayrim organlari ma'lum 
sondagi hujayralardan iborat. Bunday holat1arda malum nazorat bo'lishi kerak. 

2. Sоlishtiпnа embriologiya ma'lumotlariga ko'ra, bir tipga kiradigan, 
атто bir-biridan uzoq turlar ham rivojlanish davrida ma'lum 
o'xshashliklarni патоуоп qiladi. Вu ham rivojlanishjarayonining bir butun 
boshqarilisbldir. 

3. Organizm bir butunligi уа uning boshqarilisblning ishonchli dalili 
embrional regulyasiya уа u bilan bog'liq hodisalardir. Organizmning bir . 
butun boshqarilisbl organizmning murakkabligiga bog'liq. 
Атто keyingi yillarda o'z-o'zini hosil qiladigan ko'plab tirik sistemalar 

aniqlandi. Вu sohani о'rganadigan maxsus fizika-matematika fani - sinergetika 
paydo bo'ldi уа biologik sistemalar bir butunligining boshqarilisbl o'rtasida 
yaqin aloqa o'rnatilmokda. Лyni paytda rivojlanishning bir butunligini nazorat 
qilish уа boshqarishning quyidagi muammolari o'rganilmoqda: 

1. Ch.Chayldning fIZiologikgradient gi potezasi vaundan kelib chiqadjgan 
pozision axborot haqidagi qarasblar. 

2.Morfogenetikmaydon gi potezasi. 
3.Sinergetikqarasblar asosidapaydo bo'lgan dissipativ strukturamodeli. 

Embrional maydon gipotezasi 

"Maydon" tushunchasi biologiyaga f1Zikadan ООЬ kelgan. Fiziklar 
zarrachaning bo'shliqda tarqalganjoyini maydon deb ataydilar. Вiologiyaga 
Ьu tushunchani 190 1 yilda Воуеп kiritgan. Embriologiyada bir necha maydon 
gi potezalar bor. 

А. а. Gurvich gi potezasi.A. а. Gurvich embrional maydon gi potezasini 
1913-1944 yillarda isblab chiqqan. Вu gipotezaning dastlabki ko'rinisЫ (1922-
1930 yillar) idealistik yo'nalishda edi. ' 

Gurvich ko'zning уа piyozning gistologik rivojlanishini o'rganib, mitoz 
ehtimollik qonиnlariga bo'ysunadi, deydi. Uning fIlaicha, morfogenetik 
jarayonlar yagona omil bilan boshqariladi. Morfogenez - hujayralar harakati 
vajoylashuvining tarlIЪga solinishi ma'lum qonuniyat asosida Ьоrishini anglatadi 

1944 yilda A.T.Gurvich "Biologik maydon" gipotezasini yaratdi. Вu 
gi potezaga"hujayramaydoni" tшhunсhasini ham kiritdi. Hujayralar maydoni 
bir-biriga ta' sir etadi. Вu ta' sir hujayralar harakatiga ham ta' sir etadi, 
hujayralar maydoni birlasblb, umumiy maydon hosil bo'ladi. Вu umumiy 
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maydon embrion rivojlanishiga ta' sir etadi. Gurvicll fikriclla, hujayra 
OO'linganda uning maydoni 11am OO'linadi. Blastula davrida htljayra шауdопi 
hujayralaming та' lum tartib aso ida joylashuviga olib keladi. 

Gurvich "protoplazma", "bir xil bo'lmagan molekulalar" gipotezalarini 
уатНЬ, nazariy biologiyani boyitdi. 

Gurvich embrionda shakl hosil bo'lishi, tirik sistemalarda definitiv 
topologiya muammolarini o'rgandi. 

"Maydon" tushunchasini tadqiqotchilarturucha tushuntirdilar. Sh.S. Geksli 
уа о. R. de Ber (1934) maydon deganda та' lum omil bir xil ta' sir etadigan 
joyni tushunganlar. Ulaming fi.kricha, maydonning hamma qismi bir x.il 
OO'lib, u yagona sistemadan iOOmt. Maydon ichidagi kimyoviy moddalaming 
konsentrasiyasi har x.il bo'lishi mumkin. 

К. Uoddington bo'yicha, "тaydon" deganda та '1иm sistemaning doimiy 
bo'lmagan qismi boshqa sistemanillg shullga o 'xshash qismini zararlaydi. 
Ularning bir-biriga tengligi тaydon effektini bildiradi. Ви тagnit тaydol1ining 
kuchiga o'xshaydi. 

G.Shpeman Ьаm maydon tusllШlсhаsini qo'llagan. Uning " tashkiliy 
maydon" tushunchasi Chayldning "dominant maydon" tushunchasiga 
to'g'ri keladi. Demak, Chayld Shpemanning morfologik qarasblariga 
fiziologik mazmun kiritgan. Chayld fikricha, tashkiliy maydon 
еmЬriоnШпg dоminanШk qiladigan qismi bo'lib , boshqa qism1arning 
rivojlanishini belgilaydi, flZiologik fаоШgi bilan ajra1ib turadi. Embrion 
rivojlanishi davrida shaklning o'zgarishi embrionning omillari уа qOl1un1ari 
bilan belgilanadi. 

Morfogenetik maydon gipotezasining vazifasi shak1 hosil bo'lishi 
qonuniyatlarini aniqlashdan iOOrat. 

А.О. Gurvich ЫrinсЫ bo'lib shakl hosil bo'lishining matematik modelini 
yaratdi. Gurvich modeli embrion hujayralarining distant vektor aloqasiga 
asoslanadi. Ba'zan Ьи model embrionning yangi shaklini oldingi shakliga 
asoslangan holda keltirib chiqaradi (93-rasm). Masalan, embrion bosh 
miyasining bir уа исЬ pufak1ik davridan kelib chiqishini aniqlab beradi. 
Gurvich Ьи jarayonni 3 ta vektor chiziq bilan ifodalaydi. 
Атто hozirgacha ko'plab rivojlanayotgan organizrnlarda bujayralarning 

distant aloqasi haqidagi ma'lumotlar yo'q.Gurvicb gipotezasinil1g mul1im 
xulosasi shиki, embrionda shakl hosil bo'lishi uning determinasiyasi уа 
bosbqarilishi tufayli oldingi shakl keyingi shaJdnj belgilaydi. 

Gurvichning morfogenetikmaydon gi potezasi molekulyar darajadal1am 
qiziqarli ma'lumotlar beradi. 

Р. Veys gipotezasi. Р. Veys (1925, 1927, 1930) bo'yicha, "maydon" 
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та' lит yo'nalishdagi kucblar 
sistemasidan iborat. Dast1ab 
Veys maydon tushunchasini 
qirqilgan oyoq regellerasiyasiga 
asoslanib tushuntirdi. Tritollll 
qirqilgall oyog' ining 
regenerasiyasi to'qimalar 
regenerasiyasining yiqindisi 
emas , balki morfogenetik 
maydoll bilan belgilanadigan 
bir butUll jarayoll hisoblanadi. 
Maydon qoldiq organga ham 
taalluqlidir . Shakl hosi1 
Ьо ' lishiga ta' sir etadigal1 
omillar qoldiq organda 9З-rаsm . Tovuq embriol1i bosh miyasil1ing 
joylashmagan. Qold.iq organ mоrfоgелеziпi modellashtirisll (A.G.GurvicI1, 1977 
to ' qimasi bilan regellerant Ьо'yiсlш). 

to'qima o'rtasida genetik 
bog'liqlik yo'q. Tajriba1ardan ma'lum bo'lisblcha, qoldiq organdan suyak, 
muskullar olib tasWanganda ham regenerant поrшal rivojlangan. 

Veys maydon tushunchasinl embrional rivojlanishga qo'llagan. Тихит 
yagona maydon hisoblanadi. Мауdоrш.i bo'Jaklarga ajrat ша , ularning 
differensiasiyasi уа avtonomizasiyasi kuzatiladi. 

ЕтЬпоn qismlari indifferent Ьо'иЪ, Ьиtun organizm ta'sirida trivojlanadi. 
Shunday qilib, Veys maydonning hujayra parametrlari bilan qoniqmasdan, 

maydolllling rivojlanish оmШ, dеtепniпasiуа оmШ degan tushunchalarni 
qo'lladi. Rivojlanayotgan organizmda yangi, yangi maydonlar hosil bo'ladi. 
Demak, organizm organlar yashaydigan maydonlar yig'indisidan iborat. 
Ви tushuncha ye.Gienoning regenerasiya maydoni tushиnchasiga to'g'ri keladl. 

Regenerasiyani Veys quyidagicha tushunadi: regenerasiya maydonidan 
undan quyi maydonlar, уа'ni teri, suyak, muskul maydoni paydo bo'ladi. 
Вu maydonlar determillasiyaga uchrab, yangi organlarni hosi1 qiladi. 
Maydonlar Ьи-ЬiП bilan bog'liq bo'ladi. 

Veys gipotezasining kamchiligi hujayrasistemasinlng passivligidir. 
N.K Kolsov gipotezasi. N.к. Kolsovning (1934) ощanizm Ьи butunligi 

haqidagi gipotezasi vitalizmdan holi bo 'lgan gi potezahisoblanadi. Kolsov 
Ьu muammoni fiziko-kimyoviy yo'nalish bo'yicha isbotlashga harakat qilgan. 

Oosit уа tuxum hujayra ma'lum tuzilish strukturasiga уа polyarlikka ega . 
Oositda rN ga bog'liq holda har xil moddalarga reaksiya beruvchi moddalar 

247 



bo'ladi. Buning ma'nosi shuki, hujayraning har xil qismi и уою Ьu darajada 
musbat уою таnfiу zaryadlarga ega bo'ladi. Hujayraning ustki qismi maПfiу, 
yadro уа xromosoma musbat zaryadli bo'ladi. Hujayra hosil bo'lishida anа shu 
zaryadlar maydoni ham unda joylashadi. Maydon lшсЫ ta'sirida moddalarning 
harakati уа potensiallar har хН bo'lganligi tufayli tok hosil bo'ladi. 
Spermatozoid ta'siri tufayli tuxumning faollashuvi, nafas olishi, rN, 
membranasining o'tkazuvchanligi уа modda1ar harakati o'zgaradi. 

Тихит уа spermatozoid yadrosi murakkab harakatdan keyin markazda 
уою anima1 qutbga yaqin keladi. Kolsov Шaiсhа, bunga maydon kuchining 
qayta zaryadlanishi, potensiallar farqi sabab bo'ladi. Shunday qilib, embrion 
rivojlanishining bosblanishi maydon lшсЫ ta'sirida sodir bo'ladi. Rivojlanish 
davrida maydon шсЫ hujayraning har xil joyida har xil potensia1arga ega 
bo'1adi. 

Hatto nisbatan oddiy bo'lgan omil - tuxum po'sti o'tkazuvchanligining 
oshishi уою kamayishi tuxum hujayraning suyuqHgidagi tokning o'zgarishiga 
olib keladi. Bunday o'zgarish blastomerlar o'rtasidagi aloqaning ham 
o'zgarishiga оНЬ kelishi тumkin. Har xil potensiallar уа ulаrпing o'zgarishi 
embrion rivojlanishining integrasiyasiga уа blastomerlar joylashuviga ta'sir 
etadi. Rivojlanish davrida embrionning maydon шсЫ murakkablashishi, 
differensiallanishi mumkin, ammo bir butunligicha saqlanib qoladi. , 

N.K Kolsov Chayldning dominantjoy, Shpemanning tashkiliy markaz 
nazariyalariga qarshi bormasdan, potensiallarning farqiga oid bosh markaz, 
ikkinchi, uchinchi daraja1i markazlar haqida Ша yuritadi. Kolsov Шaiсhа, 
Chayld gipotezasi analitik, bo'luvchi, maydalovchi gipotezahisoblanadi. 
Kolsovning maydon kuchi gi potezasi esa tuxum rivojlanishining bir 
butunligini ifoda1aydi. 

Har bir markazdan maydon kuchi bilan aniqlanadigan gradientlar 
tarqaladi: Amfibiya1arning blastopor labi gastrulaning shunday maydon шсЫ 
markaziki, Ьи kuch rivojlanishning keyingi davri qanday bo'lishini belgilaydi. 

N.K Kolsovning maydon lшсhining fIZik xususiyat1ari haqidagi fikrlarining 
oldingi gi poteza1ardan farqi shundaki, maydon шсЫ embriongatashqaridan 
kiritilmaydi, hujayraning holatidan kelib chiqadi. BiofIZikaning ХХ asming 
30-yillaridagi holatidan kelib chiqib, Kolsov maydon kuchini bundan 
ortiq oydinlashtira olmadi. Embrion har bir qismining holati uning 
boshlang'ich tarkibiga, umumiy maydon lшсШgа уа atrofidagi markazlarning 
ta'siriga bog'liq. N.K Kolsov Шcrlаri induksiya tushunchasini qo'llashda 
Shpeman Шcrlаridan farq qiladi. Embrion rivojlangan sari murakkablashib 
boradi, differensiallashadi. 

N.K Kolsov "tashqi muhitning maydon шсЫ" tushunchasini qo'llaydi. 

248 



Chunki Ьи kuch embrionn.ing ichki maydon kuchiga ta' sir etadi уа o'troq 
hayvon1arda o'sish yo'nalishini belgilaydi. Demak, Kolsov о'zining maydon 
kuchi gipotezasini yaratishda embrion rivojlanishining flZiko-kimуоviу 
xususiyatlarini tushuntirishga harakat qiladi. 

Endokrinologiya ma'lumotlariga ko'ra, rivojlanayotgan embrionning Ьи­
biri bilan aloqada bo'lmagan har xil qismlari kimyoviy уо'! bilan aloqa 
o'rnatadi уа biokimyoviy regulyator mexanizm ishga tushadi. ХХ asrning 
40-yillarida bezlarning funksiona1 faolligi embriona1 davrda aniqlandi уа Ьа'п 
embrion gormonlari embrion rivojlanishining ma'lum davrida shakl hosil 
qilish vazifasini bajarishi oydin1ashtirildi. 

Qalqonsimon bez gormoni amfibiyalar metamorfozida muhim ahamiyatga 
ega. Jinsiy organlar dastlab hamma embrionlarda bir xil bo'ladi. Embrionlar 
dastlabki davlarda ham urg'ochilik (myuller), llaЛl erkaklik (уою kanallariga 
ega bo'ladi. Bunday embriondan gonadalami оНЬ tasblansa, volf ЬпаН 
yo'qoladi, myuller kanali saqlanib qoladi. Demak, urg'ochilikjinsiy sistemasi 
rivojlanishi uchun jinsiy gormon уа tuxumdon kerak еmм. Т ajribalardan 
ma'lum bo'lishicha, erkaklik jinsiy sistemasi rivojlanishi faqat urug'don 
jinsiy gormon1ari ishtirokida sodir bo'ladi уа myuller kanali reduksiyalanib, 
volf kanali differensiallashadi. Вu jarnyon quyonlar embrionida 19-20-kunlarda 
sodir bo'ladi. M.S. Miskevich (1947,1949) fikricha, agar qalqonsimon bez 
faoliyat ko'rsatmasa, qusblarda suyaklanish kechikadi, patlar hosil bo'lmaydi. 

N .К. Kolsov fikricha, gormonlar embrioll rivojlanishi davrida 
boshqaruvchilik уazПмini bajaradi. B.Veysberg (1958) har xil morfogenetik 
jarayonlar haqida yagona fizik tushuncha "o'zgaruvchi maydon" nazariyasini 
yaratdi. U miksomisetlarda elektrik potensial o'zgaruvchanligini o'rgandi. 
Veysberg ftkricha, hujayralar to'plami maydonlarga Ьо'liniЬ, иlarning o'rtasida 
o'zgaruvchan1ik kamayadi. Bunday hodisalar keyinchalik morfogenetik 
jarayonlarga sabab ЬО'ШЫ mиmkin. 

Cb.Cbayldning fiziologik gradient nazariyasi 

Rivojlanayotgan organizm har bir bosqichida bir-biriga bog'liq bo'1magan 
qismlardan ешas, balki bir butun sistemadan iborat bo'ladi. Embrion uchun 
xos bo'lgan integrasiya dastlabki davrlardan bosblab o'zgarib, yangi organ1ar 
hosil bo'lib boraveradi. Rivojlanayotgan organizm bir butunligining 
dinamikasini faqat morfologik usullar bilan emas, balki fiziologik, 
biokimyoviy уа biofIZikoviy tadqiqotlar o'tkazish уо'li bilan ham o'rganish 
mumkin. 

Embriologiyada amerikalik flZiolog, embriolog уа biolog Ch.Chayldning 

249 



хх asrniлg 20-yillarida taklif etgan fiziologik gradient nazariyasi katta 
ahamiyatga ega. Ви пazaЛуаni "aksia1" gradient nazariya ham deyi1adi. Bu 
nazariya Chayld уа иning izdosblari tоmошdan ko'plab tajribalar orqali 
isbotlandi. Ви nazariyaga ko'ra, hayotiy jarayonlaming intensivligi gavdaning 
har xi1 qismlarida turlicha bo'lib, gavda o'qi bo'yicha та 'lum qonuniyatga 
asosan pasayib boradi. Chayld bo'yicha, hayotiy jarayonlar intensivligining 
asosiy ko'rsatkicbl mеИЬОlizm darajasi bo'lib, u oksidlanish-qaytarilish 
jarayonJari intensivligi bilan aniqlanadi. Cllayld Шаiсhа, metabolizm 
darajasidagi sonjihatdan farq уою gradient evolyusiyajarayonida integrasiya 
mexanizmi primitiv holatda bo'lga11 organizmlarda oddiy sistemadan iborat 
bo'ladi. Chayld o'z nazariyasini o 'simliklar, sodda hayvonlar, kovakichlilar, 
chuvalchanglarda integrasiyajarayonini tahlil qilishga qo'lladi. Ammo fiziologik 
gradient уиksзk hayvonlar embrioni уа hayvon1ar organJarining tashkil 
bo'lishida ham qo'llaniladi. Gradient lotincha gradiens - farq, ketma-ket, 
asta-sekin, oldinga boruvcbl degan та' пош bildiradi. 

Gradient organizm rivojlanishida morfologik уою fiziologik xususiyatlaming 
tuxum embrion, organ уою voyaga yetgan organizmda son jihatdan 
o'zgarishining qonuniyatlarini ifodalaydi. Masalan, amfiblyalar tuxumida 
sariqlik moddasining vegetativ qutbdan аnimа! qutbga kamayib ЬошЫ, 
kovakichlilar уа chuvalchanglar gavdasi har xil qismlarining zaharli 
moddalarga sezgidigini har xilligi gradient hisobJanadi. Ви nazariyaga ko'ra, 
rivojlanayotgan етЬпоп уоЬ tuxumda dastlab metabolizm intensivligi gradienti 
paydo bo'ladi, keyin shu asosda morfologik dШегеnsiasiуа sodir Ьо'1аш (94-
rasm). 

Gradient tashqi mublt omillari ta'sirida hosil bo'lishi mumkin. 
Gavdaning turli qismJari fiziologik faolligining farqini fiziologik gradient 

borligida qanday bi1ish mumkin? Bunda asosiy usul gavdaning turli qismlari 
differensial sezgirligini kislota, nafas olishni pasaytiruvchi moddalar, пш 
energiyasi ta'sirida aniqlash mum.kin. 

Tufelkani (Paramecium caudatum) NSl eritmasida, meti1 ko'kining 
yuqori konsentrasiyasida, КСl, kislorod yetishmaydigan sharoit1arda, 
ultrabinafsha nurlar ta'sirida saqlansa, gavdaning hamma tomonidan ushbu 
ta'sirot1ar ta'sir etadi (95-rasm). Ammo o'lim aniq bir yo'nalishda sodir 
bo'ladi, уа'ni oldindan orqaga sezish gradienti bo'yicha, уою gavdaning 
oldingi qismidan bosblanib o'lgan qismi tirik qismdan ajra1a bosblaydi. 
Shunday holatni gidrada ham kuzatish mumkin. 

Planariyada o'lim bosh qismidan bosblanadi. Bunday qiziqarli holatni 
Chayld fiziologik gradient faolligi mavjudligi bilan isbotlaydi. Metabolizm 
gзуdaning biror qism.ida qалсha inооnsiУ bo'lsa, shuncha tezlik Ьilan ta'sirotlarga 
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jayob beradi. Agar zahar 
konsentrasiyasi qancha kam bo'lsa, 
Chayld fikricha, hayvon shuncha 
tezlik bilan moslashadi, tez sog'ayib 
ketadi. Chayldning fizikaYiy Уа 
kimyoYiy omillarning zaharloychi 
ta'siri ixtisoslashmaganligi, zaharli 
moddalarning, yuqori haroratning, 
ultrabinafsha nurlarning "zaharlash 
gradienti" Ыс xil ekanligi haqidagi 
mulohazalari ham muhimdir. Ви 
ma'lumotlar, albatta, ощаnizm Ыс 
butunligining alohida holatini 
ifodalaydi. 

Chayldllillg gradient llaza-
riуasiniпg mиhiт qoidalaridan ЫП 

94-rasm . Amfibiyalar tuxumida ikki gaYdaning turli qismlari o'rtasida son 
tomonlamagradientsxemasi. Vertikalchiziq jihatdan farq bo'lishi, ya'lli 
sariqlik moddasi kamayisl1ini bildiradi hujayralar soni turlicha Ьо' lishi 
(vegetativ qutbdan animal qutbga). Qiyshiq haqidagi qoidadir. Chayld Уа uning 
chiziq dorsoventral gradientni bildiradi . d Ы' ksak ha nl Ь" 
(А. Dalk 1938 bo'yicha). 1z os an yu yvo ar еm пош 

, haqida harn fikr уиПШhgan. Fiziologik 
gradientlarning еmЬriоп hujayrasi Уа to'qimasidagi dШегепsiаsiуаni sifat 
o'zgarisblarga borguncha topish mumkin. Shundan kеyiп f1Ziologikgradientni 
butun embrionda emas, balki ощаnlас hosil bo'lishida kuzatish mиmkiп. 
Chayld nazariуasщa ko'ra, gradient hujayra ditferensiasiyasi Уа mоrfogепеzigacha 
kuzatiladi. Ba'zan tuxum hujayra gonadaga yoki follikulaga bir tomoni bilan 
yopishgani uchun gradient paydo bo'ladi. Chayldning "Tuzilish rejasi Уа 
riyojlanish muarnmolari" (1941) kitobida ko' plab gгаdiепtlаг haqida Ша 
yuritilgan Уа ular aloqasining buzilisblarini sabablari tahlil qilingan. 

Ch.Chayld nazariyasi asosida етЬпопаl 
rivojlanish hodisasi. Dоmiпапt soha 

Ch.Chayld Уа uning izdosblari (л'V.Веllаmi) gradient nazariyasini 
еmЬпопа! riyojJanish hodisasiga qo'lladilar. ЕmЬпоп луоjlanishining dastlabki 
daYrida shakl hosil ЬО'ШЫ Уа boshqa jarayonlar f1Ziologik gradientga bog'liq 
bo'ladi. Dastlab gaYdaning turli qismlari o'rtasida miqdor jihatdan farqlac 
paydo Ьо'lishidап oldin sifat jihatidan farqlar paydo bo'ladi. Нас xil 

251 



/ .......... -...... 
. \ 

/ I~ . 

'~) 
А в v G D Е 

J z 1 L м 

95-rasm. Paramecium caudatum sezgirligi (Ch.Chayld, 1926 bo'yicha). 
A-G-ultrabinafsha nur ta'sirida; D,Z-metil ko'kining ta'sirida; I,K-КSl; L,M-kislorod 
yetishmovcblligining ta 'sirida. 

struktura1ar, morfologik differensiasiyalar miqdor jihatidan farqlar asosida 
fiziologik grad.ient daщjasida paydo bo'ladi. Ма'lшn исhastkaning yuksak darajada 
dominantligi qo'shni uchastkaning differensiasiyasiga ta'sir etadi. 

Chayld flkricha, polyarlik уа simmеtп'уalikning paydo bo'lisblga tashqi 
muhit omillari ta'sir etgan. Tashqi muhit omillari ta'sirida moddalar 
almashinuvi darajasida farqlar paydo bo'ladi. Bunday miqdor o'zgarishi sifat 
o'zgarisblariga olib ke1adi. Chayld bunga qo'ng'ir suv o'tining (Fucus) tuxum 
hujayrasini misol keltiradi. Uning tuxwn hujayrasi rivojlanishgacha shar shaklida 
bo'ladi. Rivojlanishning dastlabki belgisi tuxumning ma'lum qismining 
Ьujпiаyishi, qatlanishi hisoblanadi. Ви bujmayish tuxumning tarkibini 
о'zgartiлnауdi (96-rasm). Тихиmning shu joyi сьо'zшь, o'sma hosil qiladi. 
Ви o'sma birlamchi rizoidga, boshqa qismi tallomga aylanadi. Bunday ikkita 
hujayraning hosil bo'lishi ikkita gradient hosil bo'lishiga olib keladi. 
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96-rзsт. Fucus suvo'ti rivojlanishining har хillюsqiсЫаridа gradient hоsillю'lishi (Ch.Chayld, 
1941 Iю'уiсha). 
A-rivojlanishning dastlabki уа B-keyingi lюsqichlагidа rizoiddan IюshlаЬ gradientning 
pasayib borishi; V-ikki hujayrali bosqichi; G,D-rivojlanishning keyingi ko'p hujayrali 
lюsqiсhi. Gradient yo'nalishi stre\ka bilan ko'rsatilgan. 

Chayld aniqlashicha, tashqi muhitning har xil omillari Fucus tuxumida 
gradient hosil bo'lishiga olib keladi. Agar tuxumning bir tomonida yoruqlik 
yetishmasa, rizoid boshqa tomonidan hosil bo'ladi. Elektr toki ta'sir 
ettirilganda rizoid anod tomonidan hosil bo'ladi. 

Polixetlar, nemertinlar vadengiz tipratikanining oogenezini o'rganish 
davrida Chayld polyarlik muhit omillarining bir xil ta'sir etmasligi tufayli 
paydo bo'lishiga ishonch hosil qildi. Moddalar almashinuvi intensiv bo'lgan 
tuxumning qismi animal qutb, uning qarama-qarshi tomoni esa vegetativ 
qutbni hosil qiladi. Baqa tuxurnining animal qutbi fallikulaga arterial qon 
tomir kirgan tomonidan hosil bo'ladi (97-rasm). Polixetlar tuxumi qisqa 
oyoq bilan substratga yopishadi, yadrosi qarama-qarshi tomondajoylashadi. 
Oosit polyarligi oziq moddalarning tuxumga kirishi bilan isbotlanadi. Ви 
oziq moddalar tuxumdon devoridan yoki ko'chib yuruvchi oziqlantiruvchi 
hujayralar orqali keladi. O'sayotgan oositga kislorod уа karbonat angidrid 
miqdorining farqi ham ta'sir etadi. Polyarlikning muhim xususiyati polyar 
tanacha (yo'naltiruvchi tanacha) hosil bo'lishidir. 

Gidromeduzalar (Phialidium) oositida animal-vegetativ qutblar 
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97-rзsт . Oositda birlamchi polyarlikning paydo bo'lishi (A.BeJlami, 1919 bo'yicha). 
A-polixetda (Stemaspis) dastlabk.i va B-etilgan oositning paydo ЬО' lishi; V -Rarla pi piens da 
yetilga.n oositning paydo bo'lishi . l-arterial qon tomir; 2-vena qon tomiri. 

oksidlanish-qaytarilish gradienti bilan aniqlanadi. Наг хН zaharlar ta'sirida 
baqa tuxumida animal-vegetat iv gradient sezgirligi aniq bilinadi. 
Urug'lanishdan keyin gradientni topish титЮп. Вlastula davrida oldingi 
gradient bilan birgalikda blastopor labi sohasida Ьат gradient hosil bo'ladi. 
Gastrulyasiya davrida animal tomondagi fiziologik faol1ik pasayadi уа 
blastopor sohasidagi gradient faollashadi. Gradient sistemasi 
murakkablashib boradi. 

Dominant sohaning qo'shni uchastka differensiasiyasiga ta'siri 
rivojlanishning turli bosqicblarida har xil bo'ladi. 

Shunday qilib, Chayld nazariyasining mazшuni shundan iborntki, tashqi 
muhitning har xil omillari tuxum уа embrionda miqdor o'zgarisblarni hosil 
qiladi. Ви esa sifat jihatdan farqlar paydo Ьо lishiga оНЬ keladi. 
Differensiasiyaning o'ziga xos xususiyati fiziologik faollik bilan bog'liq. Уиksзk 
[аоl qism dominant soha deb ataladi. 

Chayldning fiziologik qarashlari Shpemanning morfologik 
tadqiqotlariga zid kelmaydi . Biokimyoviy tadqiqot1ar ham Chayldning 
gradient nazariyasini asosan tasdiqlaydi. Masalan, gradient amfibiyalarda 
gastrula bosqichida har bir qismning nafas olishini boshqaradi. Nafas 
olishning maksimaJ intensivligi bIastopor lablning dorsal sohasida, 
ya'ni Shpeman bo'yicha, tashkiliy markazda, Chayld bo 'yicha, 
dominant sohada kuzatilgan. 
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P.P.lvanov (1949) aniqlasllicha amfibiyalarda gastrulyasiyaning bosblda 
uglevodlar sarfi oshgan. Uglevod almashinuvi embrionnlng уеlka tomonida 
qorin tomoniga nisbatan ko ' proq sarf Ьо 'Щan. Oqsil уа RNK sintezi 
maydalanish davrida sodir Ьо'lшaуш gastrulyasiya boshlanishi bilan Ьu 
moddalar sintezi ham boshlanadi. Ribonиkleoproteid sintezi sariqlik moddasi 
hisobidan tuxumning dorsal tomonida sintezlanadi уа dorsoventral gradient 
paydo bo'ladi. Urug'langan tuxumda RNK ning animal-vegetativ gradientini 
topish mumkin. Gastrulyasiya davrida Ьu gradientga уangi RNK sintezi tufayli 
dorsoventral gradient ham qo'slilladi. Кimyoviy уа ftzikaviy omillar bilan 
gradientni buzish rivojlanishnil1g buzilislliga olib keladi . 

ЕтЬпоп gradient sistemasining 
buzilisbi oimalarga olib keladi? 

Ch. Chayld уа uning izdosblari gradient shakl hosil bo'lishjarayonining 
boshqarishini tajribalar yo'li bilan isbot1ashga harakat qildilar. Gradientlar 
sistemasining ЬuzШshi shakl hosil bo'lishi jarayonining ЬuzШshigа olib 
keladi. Gidromeduzalar embrion rivojlanishiga zaharli moddalarning ta'siri 
о' rganildi. Normal rivojlanishdauni polyar immigrasiyakuzatiladi.Zaharli 
moddalar ta'sirida multipolyar immigrasiya sodir bo'ladi. Bunda 
immigrasiyalanayotgan hujayralar soni ortib, Ыс qavatli entoderma o'mida 
hujayralarning zich qoplami hosil bo'ladi. Hosil bo'layotgan 1ichinka 
bo'yiga o'smasdan, substratga yopishadi уа bitta emas, Ыс nechta poyacha 
hosil qiladi. 

Fiziologik gradiel1t rivojlanish davrida asosiy vazifani Ьajаrishiпi isbotlash 
maqsadida ko'plab tajribalar o 'tkazilgan. F.G. Jilkrist (1929,1933) amfibiyalar 
tuxunlida dast1abki gradientni kиchaytirish уою pasaytirish bo'yicha tajribalar 
o'tkazdi. Harorat rivojlanishni tezlashtirishi уою sekinlashtirishini bilgan 
holda иni o'zgartirgan. Rivojlanishning dastlabki davrida harorat oslliri1sa, 
hosil bo'layotgan blastomerlar уШk bo'lishini aniqladi. NaЦjada gastrnlyasiya 
davrida апоmaliуа sodir bo'lib, bosh qisnli о'zgзraш. Jilkrist triton embrionini 
blastula davrida alyunliniу plastinkalar о'rtзsЩа qo'ydi. Ви plastinkaning ЬiП 
qizdirilgan, ikkinchisi еsз sоvutilgал еШ. Embrion ала shиnday holatda ikki 
шп qoldirilib, keyin попnal sharoitda saqlangan. Harorat gradienti shиnday 
hosil qilindiki, qizdirilgan plastinkaga embrionning o'ng уою сЬар tomoni, 
sovuq plastinkaga ikkinсЫ tomoni joylashtirildi. N atijada normal rivojlanish 
buzildi. Bunday holat1arda Ьа'zan qo'sllimcha nerv рlastinka ham hosil bo'ladi. 
Ви qo'sllimcha nerv plastinkaning gistologik tuzilislli normal nerv sistemadan 
farq qilmaydi. Qizdirilgan tomondan hosil bo'lgan bosh уа orqa tomoni 
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ma'lum darajada kattaroq bo'ladi. 
Demak, harorat gradienti qo'shimcha tuzilma hosil bo'lishiga olib keladi, 

Ьи esa ftziologik faollik gradientining o'zgarishiga оНЬ keladi. Bir butun 
embrionda haroratning [ащ qilishi Ьи hodisaga sabab Ьо'1аШ. Agar embrionda 
bir xil hагшаtni yuqori уоЬ past darajada o'zgartirilsa , butun rivojlal1ish 
o'zgarishi mишkiп edi. Ba'zi tadqiqotchilarning ftkricha, neyrulyasiyaning 
buzilishi, уа'ni shu davrda hujayralar taqsimlanishida buzilish sodir bo'lishi, 
qo'shimcha organ paydo bo'Hshiga оНЬ keladi. Boshqa tadqiqotchilar hosil 
qilingan harorat gradienti diffеrensiasiуаjaraуопiniпg o'zgarishiga olib keladi, 
degan mulohazalarni aytmoqda1ar. 

Prinsipialjihatdan shungao'xshash natijalaml V.Fogt ham olgan.Uning 
tajribasida maxsus kamera kumush plastinka bilan ikki qismga ajratilgan. 
Plastinkadagi ay~a teshikka amfibiya embrionijoylasBtirilgan. Каmетning 
bir bo'lagiga 2+5 s Н suv, ikkinchi bo'lagiga 19+22 s li suv borib turadi. 
Anа shunday sun'iy hosil qilingan past Jlaroratl{ gradientda rivojlal1ish 
sekinlashadi. 3-4 kundan keyin nerv nayi hosil bo'lgan, rivojlal1ishi 
sekinlashgan embrion попnа1 sharoitga qo'yiladi. Natijada embrionning bir 
tomonida nerv plastinkasi hosil bo'lgan, ikkinchi tomonida esa hali 
neyru1yasiya bosblanmagan bo'ladi. Fogt tajribasining Jilkrist tajribasidan 
farqi shundaki, embrionning qizdirilgan уа sovuq qisrnlarining chegarasi 
katta bo'ladi. Shuning uchun Ьо'1зklаrning rivojlanishi o'rtasidagi farq katta 
bo'ladi. Vita1 bo'yoq yordarnida aniqJanishicha, gastru1yasiya jarayoni 
qizdirilgan tomonda normal o'tadi, sovuq tomonda esa hujayra rnateriali kam 
sarflanadi. Fiziologik gradient nazariyasi tarafdorlarining fllaicha, V.Fogt 
tajribasida ham ftziologik jarayonlar faolligi o'zgargan, agar embrionning 
hamma qismi bir xil qizdirilganda уоЬ sovutilganda, differensiasiya jarayoni 
ham bir xil sodir bo'lardi. 

Chayld nazariyasining to'g'riligini isbotlash uchun boshqa rna'lumotlardan 
ham foyda1anish lozim. Jumladan, Jilkrist tajribasida sharoitni shunday 
o'zgartirdiki, harorat anima1-vegetativ qutblarda farq qiladigan bo'ldi. Agar 
animal qutbda yuqori harorat, vegetativ qutbda past harorat hosil qilinsa, 
boshi yirik embrion rivojlanadi. Agar tajribada vegetativ qutb qizdiri1ib, 
аnirnal qutb sovutilsa, kichik boshli embrion rivojlanadi. Shuningdek, 
embrionga kimyoviy modda1ar ta'siri ham sinab ko'riJgan. Bunday tajribalar 
baliqlar va amfibiyalar embrionida gastrulyasiyagacha o'tkaziJgan. Tajriba uchun 
rnagniy xloridning shunday konsentrasiyasi tanlanganki, unda embrionning 
biror qismi zararlanrnaydi, organlar zararlanishi mиmkin emas, chunki 
Ьи bosqichda hali organlar hosil bo'lmaydi. Bunday holatda [aqat fiziologik 
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faollik pasayadi. Bunday tajriba1ar natijasida boshning oldingi qismi yaxsbl 
rivojlanmaydi, ko'zlar bir-biriga yaqin joylasblsbl yoki qo'sЫlib bitta ko'z 
hosil bo'lishi mumkin (siklopiya) (98-rasm). Hayvonning og'zi 
rivojlanmasligi muтkin. Bunday holatlar tabiiy mublt оmШarining buzilisbl 
tufayli Ьаm sodir bo'lishi muтkin. 

в Dl:) 

1 

Ф 
98-rзsт . Fundulus beteroclitus da bosh oldingi qismiпing rivojlanishlning sekinlashishi (J .Geksli, 
G .de Вес, 1934 bo'yicha). 
А-поста! embrion; B-siklopiya; V-ko'zning kicЫklashgan siklopiyasi; G-anoftalтiya; D­
L-Ьоshniлg oldingi tomondan nonnal ko'rinishi уа bosh rivojlanishining тс xil davrlari. 

СЬ. Chayld nazariyasining embriologiya 
taraqqiyoti осЬоп ahamiyati 

Fiziologik [аоШk darajasida miqdoriy farqlar oositda tashqi muЫt omillari 
ta'sirida paydo bo'ladi. Bunday farqlar keyinchalik sifat jihatdan farqlarga 
olib keladi. 

G radient nazariyasi bir ko'rinishda Shpemanning indиksiya nazariyasining 
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fIZiologik tasdig' i sifatida qabul qilindi. Shpeman qarasblaridagi blastop()r 
lablari tashkШу markaz bo'lsa, Chayld qarashlarida dominant soha hisobIanadi. 
Ammo embrion ma'lum qismining fiziologik faolligi induktor ishtirokisiz 
paydo bo'ladi. Gradient sistema еmЬпоп rivojlanishi davrida o'zgarib, уangi­
yangi gradient sistemalar paydo Ьо' ladi. 

Chayld nazariyasini individual rivojlanishda qo'llash embriologiyaning 
morfologik yo'nalishi uchun progress bo'ldi. Chayld nazariyasini 
embriologiyada qo'llash bo'yicha olib borilgan urunisblar shuni 
ko'rsatmoqdaki, embrion rivojlanishi davlida flZiologik gradient sistemasi 
o'zgarib boradi. Bundan gradient nazariyasini rivojlantirish kerak emas уа Ьи 
llazariya individual rivojlanishning уавопа nazariyasi bo'ladi, degan xulosa 
kelib chiqmaydi. Ви nazariyaning hali ko'plab munozarali уа hal etilmagan 
tomonlari bor. 

Chayldning asosiy mulohazalaridan biri shuki, har xil omillarning 
zшadоусЫ ta'sirini ixtisoslashmagan gradient tushunchasiga kelajakda ma'lum 
o'zgartirisblar kiritilishi lozim. O'lim bilan tugaydigan monologik o'zgarisЫar 
zararlovchi agent tabiatiga bog'liq. Bunday ta'sirlarga, ayniqsa, biologik [ао! 
moddalar (fitonsidlar, antibiotiklar) kiradi. 

Ayrim tajribalarning natijalari Chayld nazariyasiga mos kelmaydi. 
Jumladan, ko'pchilik embrionda flZiologik gradientni organizm integrasiyasi 
bosWangandan keyin topish тиmkin уою embrionning qismlari farqlanishi 
sifat darajasiga yetgandan keyin fiziologik gradient paydo ЬО' ladi. I.I. Verjbiskaya 
(1958) tajribalarida dengiz tipratikani embrionida 8 ta blastomer hosil 
bo'lguncha gradient paydo bo'1magan. 

Chayld nazariyasi, ayrim kamchiliklariga qaramay, ko'plab flZiologik 
tajribalarga asoslangan umumbiologik ahamiyatga ева bo'lgan nazariya 
hisoblanadi. 

Chayldning dominant soha nazariyasi уа Shpernannning tashkiliy markaz 
nazariyasi bir-birini to'ldiradi. Ammo Chayld bunday taqqoslashga rozi 
bo'lmasdi. Tashkiliy markaz haqidagi qarasblami Chayld noto'g'ri deb 
tushunadi уа uning ta'sirini embrion murakkablashuvining bir bosqichi, 
deb biladi. 

Chayld induksiya davrida induksion effekt ta'sirotni qabul qilayotgan 
sistemaning holatiga bog'liq, degan xulosa tarafdoridir. Nonnal rivojlanishda 
dеtепninasiуа tashkiliy markazga bog'liq emas. 

Shunday qilib, Chayld nazariyasi embriologiya uchun katta ahamiyatga 
ega bo'ldi. Ammо Ьи nazariyaning genetika ьиап bog'liqligi hozirgacha 
o'rganilmagan. Вiokimyoviy usullar yordamida gradientni o'rganishga oid 
о 'tkazi!ayotgan tajribalaming kamchiliklari kelajakda bartaгaf etilishi lozim. 
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Organizm integrasiyasining har xil tomonlarini ifodalaydigan bir necha 
maydon nazariyalari yaratish mumkin уа zarur. Jumladan, elektr potensiali 
maydoni, hujayra isblab chiqaradigan nur energiyasi maydoni"oqsil 
denaturasiyasi maydoni, тетЬrana tarkibi maydoni nazariyalari va boshqalar. 
Ви maydon nazariyalari rivojlanayotgan organizm bir butиnligini сhiqипoq 
tushunishga yordam beradi. Har xil уо' nalisblar Ьо 'yicha ishlayotgan 
embriologlar hujayra maydoniga oid bir qancha fikrlar аytishgan. 

Ch. Chayldning flziologik gradient nazariyasini maydon nazariyasi deb 
аtalsз ham bo'ladi. Organizmning egallab turganjoyi maydon, gavda o'qi esa 
gradient hisoblanadi (P.G .Svet10V). Maydon уа gradient qiyosiy tushunchalar 
bo'lib, har ikkalasi ham organizm bir butunligi уа иning integrasiyasi 
bilan bog'liq (IAArshavskiy). 

Chayldning maydon nazariyasini rivojlanayotgan organizmning bir 
butunligining dinamikasi nazariyasi, deb atash ham mumkin. 

P.G.Svetlov embriologiyaga qo'zg'alish, tormozlanish kabi fIZi.ologik 
tushunchalarni .kiritish zarurligini isbotlangan yagona embriolog hisoblanadi. 
Uning fikricha, rivojlanayotgan organizm qism1ari o'rtasida kimyoviy bog'liqlik 
ьос. Hujayra sekreti boshqa hujayraga ta'sir etishi тиmkin. Gonnonlar shunday 
xususiyatga ega. Svetlov flkricha, embrionning bir qismining moddalari 
boshqa qismiga qitiqlagich sifatida ta'sir ешЫ mumkin. Bunday ma'lumot1ar 
embriologiyada ko'plab uchraydi. Jumladan, G.A. Buznikov уа Т. 
Gustafsonlaming embrionning dastlabki davrida mediatorlarning ta'siriga oid 
ma'lumotlari Ьunga misol bo'ladi. Nerv sistemasi bo'lmagan organizmlarda 
ta'sirot hujayradan hujayraga o'tadi. Svet10v maydoni hujayra hayoti уа uning 
o'zaro ta'siri Ьilan aniqlanadigan omil hisoblanadi. Uning fikricha, taraqqiyotga 
oid har qanday nazariya 3 ta asosiy prinsi pga: har qanday bosqichdagi 
organizrnning bir butunligi; taraqqiyotning tezligi; har qanday morfogenetik 
jarayonning davrligiga asoslanishi lozim. 

К. Uoddington (1974) Шаichа, " ... biologlar morfogenetik maydon 
borligini bundan boshqacha tushuntira olmadilar. Chunki maydon hosil 
bo'ladigan tuzilmaning qiyofasini belgilaydi. Maydon so'zi mavhum bo'lib 
ko'rinadi. Chunki unda qaydaydir ichki kиch bor. Вiologik hodisalarda Ьи 
qanday kиch еkanligini aniqlash lozim". 

Embriologiyada maydon, gradient gipotezalarining paydo bo'lishi 
embriologik hodisalarni faqat taЫil qilish orqali tushuntirib bo'lmasligidan 
dalolat beradi. Rivojlanayotgan embrion bir butunligini bilish uchun maxsus 
usul уа tahlil zarur bo'ladi. Аyni paytda embriologiyada paydo bo'igan yaqin 
уа иzoq masofadan boshqarish mexanizmi (T.Yamada), pozision axborot 
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(L.Volpert), organ maydonining ikki o ' lchamli modeli (P.French, 
B.Brayent) shular jumlasidandir. 

L. Volpert gi potezasi riyojlanayotgan organizmda qandaydir morfogen 
gradient modda bo'lib, u riyojlanishjarayoniga ta'sir etisblga asoslanadi. Ви 
jarayonda hujayra maxsus axborotlarga asoslaruЪ ish ko'radi. 

French Уа Brayent gipotezasi hasharot1ar уа amfibiyalarda imagina1 
diskning regu1yasionjarayon1ari tahliliga asoslanadi. 

Кеyingi yillardamorfogenezga ta'sir etadigan yektor maydoni gipotezasi 
yaratilmoqda.Bu gipotezaning asosini matematiklaming doimiy yadoimiy 
bo'lmagan tarkibiy qism1arga oid nazariyalari tashkil etadi. 

Morfogenetik jarayonlarning organizmga tarqalisblga oid matematik 
л.тyuring modeli abstrakt moddalarning fiziko-kimyoviy jarayonlarda о zaro 
ta siriga asoslanadi. Uning taklif etgan modelidan mezoderma1 somitlar, 
umurtqalar, gaYda yuzasi hosil bo'lisblda foydalanish тumkin. 

KXakenning (1980) sinergetikagaoid gi potezasi riyojlanishni matematik 
шш bilan tushuntiradi. 

Shunday qilib, har x.il dinamik sistemalar topologiyasi, boshqarilisbl 
sohasida matematikaning taraqqiyoti Ьи qancha embriologik hodisalarni Ьи 
butun holda о'rganish imkonini bermoqda. 

Har x.il maydon nazariyalari tahlili ularning birortasini indiYidua1 
riyojlanish исЬun qabu1 qilishga bizni ishontira olmadi. Aшmо shu narsaga 
ishonish mumkinki , maydon tushunchasi tasodifan qabul qilinmagan. 
Embrion haqidagi har qanday tushuncha uning hamma bosqichlarida ma'lum 
darajada integrallashgan уа Ьи butunligiga asoslanadi. 

Demak, organizmning Ьи butunligi, riyojlanishning Ьи butunligi haqidagi 
hozirgi zaшоп konsepsiya1ari rivojlanishning ma'lum tomonlarini ifodalaydi, 
xolos. Shuning uchun kelajakda Ьи sohadagi to'liq уа har tomonlama ilmiy 
jihatdan asoslangan yagona nazariya уатшЫ lozim. 

REYТING SAVOLLARI 

1. Organizmning birbutuпligi deganda nimani tushunasiz? 
2. Ощаnizm Ьи butunligining o'zgarisbl nimalarga olib keladi? 
3. Embrional maydon deganda nimani tushunasiz? 
4.A.G.Gurvich gipotezasining mohiyatini aytib Ьеring. 
5.P.Veys gipotezasining тоЫуаtini tushuntiring. 
6.N.KKolsov gipotezasi nimalargaasoslanadi? 
7. Fiziologik gradient nima? 
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8. Ch.Chayldning fiziologikgradient nazariyasining mohiyatini tushuntiring. 
9. Dominant soha nima? 
10. Dominant soha Уа induksiya o'rtasida qanday o'xshashlik Уа farqlar 

bor? 
11. Ch.Chayld nazariyasi asosida embrionning riyojlanishi deganda 

nimani tushunasiz? 
12. Embrion gradient sistemasining buzilishi nimalarga olib keladi? 
13. F.Jilkrist Уа V.Fogt tajriba1arini aytib Ьеring. 
14. Ch.Chayld nazariyasining ahamiyati nimalardan iborat? 
15. Endokrinologiya nimani o'rganadi? 
16. Integrasiya nama? 
17. Topologiyanima? 
18. Biofizika niтani o'rganadi? 
19. Sinergetika niтani o'rganadi? 
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XI-BOB. ORGANIZM RIVOJLANISHI VA MUHIТ 

KF.Volf, Х. I.Pander, к.М.Веr asos solgan klassik embriologiya уа 
A.O.Kovalevskiy, I.I.Mechnikov asos solgan solishtirma embriologiya 
rivojlanayotgan organizmga tashqi mublt omilarining ta'sirini o'rganadi. 

XIX asrning оxiП уа ХХ asrda asos solingan eksperimental embriologiya 
maktablari vakillari organizm rivojlanisblda tashqi muhit omilarining 
ahamiyatiga e'tibor bermadilar (Shpeman, Gerstadius maktabi vakillari) 
yoki ауПm tadqiqotlar olib bordilar, xolos (V.Ru, P.P.Ivanov). ХХ asrning 
bosblarida ko'plab tadqiqotcЫlar embrional rivojlanish davrida tortishish 
kuchiga, osmotik bosimga, muhitning gazlar tarkibiga, suvning kimyoviy 
tarkibiga katta e'tibor berdilar. 

Rivojlanish mexanikasi nazariyasining asoschisi V.Runing qarasblari 
tarixiy ahamiyatga ega bo'ldi. U tuxum icbldagi "determinasiyalovchi omil" 
уа "realizasiyalovchi omillarni" farqlaydi. V.Ru fl1aicha, hayvon ощanizшi 
rivojlanishida to'rtta davr bor. Embrional rivojlanishning birinchi davri irsiy 
omillar bilan belgilanadi, ikkincbl davr, bir tomondan irsiy omillar bilan, 
ikkinсЫ tomondan, tashqi muhitning qo'zg'atиvchi omili bilan belgilanadi. 
Ви davrda organlar ichki omillar ta'sirida rivojlanadi, ammo Ьа'п organlar 
differensiasiyasi tufayli trofIk qo'zg'atuvchi omil ta'siri bosblanadi. Uchinchi 
davr faqat tashqi muhit omillari Ьilan beJgilanadi.Ba'zi ощanlar gipertrofiyaga 
uchrilsa, ba'zilari atrofiyaga uchraydi. V.Ru Ьи davrda trofik qo'zg'atuvchiga 
katta е' tibor beradi. Qarilik to'rtinchi davr hisoblanadi. 
ХХ asrning 40-yillarida hayvonlar trivojlanisblda tashqi muhit omillari 

ta'siriga katta e'tibor berildi. Ви tadqiqotlar biologiya fanlarining hamma sohalari 
uchun тиЫт aharniyatga ega bo'lib, organizm rivojlanishi уа butun 
ontogenezini boshqarish imkoniyatini ham beradi. НауУоnlас ontogenezini 
davrlarga bo'lishga oid ko'plab nazariyalar yaratildi. Natijada embrional 
rivojlanishda tashqi muhit omillarining vazifasini o'rganish bo'yicha 
embriologiyaning yangi yo'nalishi paydo bo'ldi. Shunday qilib, embrion 
immuniteti, radiobiologiya ЬЫ embriologiyaning zamonaviy sohalari paydo 
bo'ldi. . 

Rivojlanish осЬоп zarur bo'lgan tashqi mnhit 
omillari 

Evolyusiyajarayonida bir turga kiradigan organizmlarning kelib chiqishi 
ma'lum yashash muhitiga moslanish, mutasiyalar sodir bo'lishi ьы omillaIвa 
bog'liq. Har xil turga kiradigan organizmlar turli o'zgaruvchanlik уа muhit 
o'zgarisblariga fiziologikjihatdan moslashadi. 
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8 million yillar davomida lesh balig'i deyarli o'zgarmagan. Атто lesh 
balig'i har xil muhit sharoitlariga tez moslashadigan baliq hisoblanadi. Bunday 
moslanish Ьи baliqda irsiy jihatdan nasldan naslga o'tadi. Bir xil sharoitga ega 
bo'lgan suvda har xil turga kiradigan organizrnlar yashaydi. Атто bir xil 
sharoit turli xil turlarga kiradiga1l organizrnlarga bir xil ta'sir etmaydi. 
Наyvоп1аrni1lg tuxurni Уа embrioni har xil bo'ladi. Evolyusiya jarayo1lida 
har xil hаyvоп1аг turlicha rivojlanish уо'1ini tап1аgап. Bir hayvoll1ling 
rivojlanishi uchun optimal bo'lgan sharoit boshqa tur i1ldividlari uchu1l 
neytral уою zararli bo'lishi mumkin. Evolyusiyajarayonida organizmning 
tashqi muhitga munosabati, irsiyat, o'zgaruvchanlik, tabiiy tап1а1lish 
qonuniyatlarigajavobi o'zgarib boradi. Виngа sabab turlarning turli-tumanligi, 
irsiyat уа о'zgaruvсhaпlik q01luniyatlari 1ш bir turda о'zЩa xosligi hisoblanadi. 
Har хН organizm hujayrasidagi protoplazma bir xil moddalardan tuzПgап. 
Ви moddalarga har xil turga kiradigan organizmlar turli munosabatda bo'ladi. 
Ko'plab organizmlar ontogenezini1lg har xil bosqicblarida yashash muhitini 
o'zgartirishi тиmkin. Masalan, ba'zi hаshаrotlarniпg lichinkasi уа g'umbagi 
suvda уою tuproqda, jinsiy voyaga yetgan bosqichi havoda yashaydi. Bunday 
yashash muhitini1lg o'zgarishi baliqlar, qushlar уа sut emizuvchilar 
rivojlanishida ham uchraydi. Aniqlanishicha, har bir davrda mosla1lishning 
organizm tuzilishi, fiziologiyasi, xulq-atvori ЬПап bog'liq bo'lgan o'ziga 
xos xususiyatlari патоуоп bo'ladi. Наyvоп1аг riyojlanishi davrida ba'zi 
vazifalarnillg o'zgarishi Уа shunga bog'liq holda tashqi muhit omillariga 
moslanishini1lg o'zgarishi kиzatiladi. Suyakli baliqlar embrionida birlamchi 
nafas olish OIgani sariqlik xaltasidagi tornirlar sistemasi hisoblanadi. Embrional 
davr tugashi bilan tornirli sistema reduksiyaga uchraydi. Shundan keyi1l som 
baliqlarida nafas olish ko'krak suzgicblaridagi qon tornirlari orqali amalga 
oshadi. Lichi1lka erkill yashaydiga1l bo'lgandan kеуiпjаЬга orqali nafas olish 
amalga oshadi. 

Aтfibiyalar lichinkasida birlamchi nafas olish sariqlik xaltasi1li1lg tornirlari 
orqali, keyi1l tashqi jabralar orqali amalga oshadi. Кеуiп nafas olish jabra, 
jinsiy voyaga yetganda o'pka orqali amalga oshadi. Тur evolyusiyasi davrida 
o'zgargan tashqi muhit omillariga nlOslallish evolyusiyaning mahsulidir. 
Ontogc1lez davrlarining fullksional уа ckologik o'ziga xosligi provizor 
огgап1агni1lg kelib chiqishi уа almashi1luvi bila1l bog'liq. 1963 yilda 
N .L.Gcrbilskiy provizor оrgап1агni1lg organizm rivojlanishiga mos ravishd~ 
o'zgarishini ontogellezda Шоgе1lеtik аdарtasiуaniпg патоуоп bo'lishjarayoni 
deb atadi. Lichi1lkani1lg qobiqdall chiqishiga yordari1 beradigan moddalar 
isWab chiqaradigan bezlar уа embrion rivojlanishi o'rtasidagi nisbat Ьungа 
misol bo'ladi. 

263 



Hayvonlar embrional rivojlanishi davrida tashqi muhit bilan aloqasini 
uzmaydi, doimiy moddalar уа energiya almashinuvi sodir bo'lib turadi. 
Rivojlanayotgan organizmda doimiy destruktiv уа strukturaviy qayta qurish 
jarayonlari sodir Ьо'liЬ turadi. Ви o'zgarisblar atom, molekula, hujayra 
darajalarida ama1ga oshadi. 

Qanday sharoitlarda embrion rivojlanishini о'щаnisЬ mumkin? Ви 1) 
harorat; 2) suvda, quruqlikda yashaydigan hayvonlar tuxumi uchun havoning 
nam1igi, suvning kimyoviy tarkibi; 3) етЬпоп yashayotgan muhitdagi 
kislorod, karbonat angidrid уа boshqa gazlar tarkibi уа miqdori; 4) atmosfera 
bosimi; 5) yorug'lik energiyasi уа boshqa omillar ta'sirida embrion 
rivojlanishini o'rganish mumkin. ЕтЬпоп rivojlanishi исЬun zarur ekologik 
omillaming minimum, optimum, maksimum chegaralari bo'lib, u1ar har 
bir tur embrioniga turlicha ta'sir etadi. Shunday omillarga harorat rnisol 
bo'ladi. Harorat birinchi navbatda moddalar almashinuviga ta'sir ko'rsatadi. 
Haroratning minimum уа maksimum chegarasi етЬпоngа salbiy ta'sir etadi. 
Jum1adan, baqa tuxumi 20·S da normal taraqqiy etadi. 15·S da taraqqiyot 
sekinlashadi. Har bir tur individlarining поnnа1 taraqqiyoti uchun optimal 
harorat mavjud. Losos baliqlari noyabrda tuxum qo'yadi, тау oyida lichinka 
ochib chiqadi. Ular uchun minimum harorat _4°S, maksimum +9 + 10·S. 
Tovuq tuxumi uchun optimum harorat +38 ·S (99-rasm). 

Ва'п olimlaming fllcricha, qusblar embrional rivojlanishi davrida harorat 
Ьи xil bo'lmasligi kerak. Har xil nurtarning to'lqin uzunligi ham rivojlanishga 
ta'sir etadi. Quyoshning binafsha уа ko'k nuri rivojlanishni tezlashtiradi, 
qizil nurlar sekinlashtiradi. Anunо bu1ar uтиrniу qonuniyat emas. Bundan 
tashqari, muhitning kimyoviy tarkibi, konsentrasiyasi ham taraqqiyot uchun 
muhim ahamiyatga ega. Ва'п hayvonlar rivojlanishi uchun kislorod zarur 
bo'lsa, ba'zilari uchun shart emas. Masalan, askarida уа boshqa parazit 
chuvalchanglar tиxumining rivojlanishi davrida kislorod bo'lmasa, rivojlanish 
tuxtaydi. 

Тuxumlп evolyusiyasi 

Har qanday organizm rivojlanishining turti bosqicЫarida и уою Ьи darajada 
tashqi muhit bilan bog'liq bo'ladi. Organizm ma'lum vaqt tashqaridan oziqa 
qabu1 qilmasdan yashashi тишkiп, Ьи davrda organizm tashqi muhit bilan 
dissimilyasiya jarayoni orqali bog'lanadi. 

. Hozirgi yashab turgan organizm1arning hammasi tashqi muhitning 
mahsuli hisoblanadi. Organizm1ar evolyusiyasi u1arning o'zaro уа anorganik 
muhit bilan aloqasining yig'indisidir. Organizm1arning o'zgaruvchanligi уа 
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38, 

tabiiy tanlanish organizmIaming tashqi muhitga 
bog'liqligining natijasi hisoblanadi. 
V.I.Vernadskiy (1926) f1laicha, hayot tashqi 

J7,G mиhit omillari mahsulidir. Atmosferadagi gazlar 
~:x::~~~ tarkibi biogen уо'l Ыlап kelib chiqqan. 
/ I Okeanlar, gidrosfera, litosfera, tuzlar 

35,6 36,0 konsentrasiyasi, rN уа boshqalar ham hayot 
bilan bog'liq. Organizт, uning embrioni уа tashqi 
тuhit metabolizm asosida bir-biri Ыlап 
bog'langan. Bir xil eleтentlardan tabiatda har 
xil ощanizтlас tashkil topadi. 

99-rasm. Rivojlanayotgan tovuq 
tuxumining harorat gradienti 
(F.G.Jilkrist, 1929 bo'yicha). 

Evolyusiyajarayonida organizmlarning tashqi 
muhitdan emansipasiyasi sodir bo'lgan. 
Protoplazmaning har xil reaksiyalari paydo 
Ьо'liЬ, tarixiy taraqqiyot davomida tabiiy 
tanlanishning moslanish, jumladan, embrional 
moslanish shakli paydo Ьо'liЬ, embrioning 
tashqi muhit Ыlап bevosita aloqasi uzilgan. 
Hayvonlarning tuxum po'sti shunday уо'l bilan 
paydo bo'lgan.Emansipasiyagako'plab parazit 
chuva1changJarning embrionaJ rivojlanishi 
yaqqol тisol bo'ladi. Ot, cho'chqa уа odam 
askaridasi tashqi muhitning ko'plab oтillariga 
chidaтli bo'ladi. M.M.Zavadovskiy (1914) 
aniqJashicha, ot askaridasi 3 kиn davoтida 
forтalinda, 14-20 kиn gliserinda, 14-80 kиn 

ksilolda, 9 kun benzolda, 1 kиn неl da, 5 kип НNОз da yashay oladi. 
Konsentirlangan H2SO 4 tuxuтni tezda епНЬ yuboradi. HgCI2, CuSO 4 ,Н Сl 
уа КОН askarida tuxuтining rivojlanishini tezlashtiradi. Chunki Ьи moddalar 
tuxuт uchun zarur Ьо'lgan kislorod bilan nafas oladigan mikroorganizmlarni 
qabul qiladi. Тuxuт po'stidan ichkariga уою ichkaridan tashqariga NP, S02 
уа 02 erkin kiПЬ, chiqib turadi. Askarida tuxиmidan lichinka chiqishigacha 
tashqaridan faqat suv уа kislorod kirishi zarur. Ви parazit hayvonlar uchun 
xosdir. Askaridalar tuxumining urug'lanishi xo'jayinning ichak sistemasida 
aтalga oshadi. Ichaklarda kislorod bo'lmaydi, shuning uchun rivojlanish 
ham davom etmaydi. Тuxum tashqi mиЫща ko'plab keraksiz moddalar 
Ьilan birgalikda chiqadi. Evolyusiyajarayonida tuxumda zaradovchi moddalardan 
hiтoya qiluvchi modda haт paydo Ьо'lgan. Ви modda tuxuтning qobig'idir. 
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Shuning uchun odam askaridasining tuxumi noqulay sharoitlarda 16 yilgacha 
tiriklik xususiyatini yo'qotmaydi. 

Hozirgi ma1umotlarga qaraganda, 
urug'lanishdan keyin askarida tuxumida 
ko'p qavatli qobiq hosil bo'ladi. Dastlab 
vitellinli qavat, keyin xitinli Уа nihoyat 
ichki lipidli qavat hosil bo'ladi.Ulaming 
hammasifibrillituz~hgaega. Тuxum 

qobig'ining hamтasi suvga nisbatan 
o'ziga xos tuzilgan. Qobiq tuxumni 
mеxanik shikastlanishdan himoya qiladi. 

• 

.. о . .. 
" .. 

2 

" о 

• 

" " .. .. Ular SUY, karbonat angidrid Уа 
kislorodni ikki tomonlama o'tkazadi, " .. 
zararli уа keraksiz moddalarni 
o'tkazmaydi (100-rasm). 

" 
о 

" " з 

Dengiz umurtqasiz hayvonlarining .. 
tuxumi ota-onasidan embrion 

о 

о 

• " 
о 

о о 

" " 

" 

" . 
о " 

о 

" " " 
rivojlanishi uchun zarur moddalarni .." " о 
oladi (oqsil, уов, uglerod уа boshqalar). ..- .--=-.. -: . . -. -:-. ':""" .• ;-:,."7: .-=-•• -:-. -:-•• :-: • • -:-:.-=-•. Т-:' ::-:. '-:-. -:-.-:-' • .. ' . ' ... 
Suv, kislorod уа tuzlarni tashqi ; ... ::' ' >".::'~ : ".'. <'.';- . :: ..... :.: ... 
muhitdan oladi. Shuning uchun ' . '.' . . .. .. 

=a:,~=~::= . : : ~:, ::~ ::\::~:}< . <: :::, 
Jumladan, ninatanlilar, boshoyoqli '. . .' . .' . . . 
mollyuskalar, assidiya1ar, kovakichlilar ' :: : -: .:' .: ". '.:: :":". ::: .. .. .. : .. ... .' .~ : . 
уа Ьа'п chuvalchanglar chuchиk suvlarda .; . : ... .. . : . ' : .... .' .. .. . . .. 
bo'lmaydi. Ularni chuchuk suvlarda 
moslashtirib ham bo'lmaydi. Ma'lum 
bo'lishicha, ba'zi mollyuskalarning 
jinsiy уоуава yetgan vakillari chuchuk 
suvlarda yзshaуdi, ammo tuxиmi bunday 
suvlarda yashay olmaganligi uchun 
ko'paymaydi. 

Baliqlaming tuxum hujayrasi оrganik 
уа anorganik modda1ar bilan попnal 
ta'minlangan, атто suv Уа kislorodni 
tashqi muhitdan qabul qiladi. 
Amfibiyalar tuxumida ham shunday 
holatni kuzatish mumkin. Yuksak 
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lOO-rзsm. A<;karida tuxum po'stining tuzilish 
sxemasi (AВyod, 1971 bo'yicha). 
l-uch qavatli тетЬгаna; 2 -vitellinli qavat; 
З-xitinli qavat; 4-liрidJi qavat; 5-hujayra 
тетЬranasi; 6,7 -g'adir-budir EPR va kortikal 
qavatning zich granulalari. 



umurtqasizlar Уа deyarli hamma Anamnia lar еmЬпоni organik moddalar Уа 
tuzlar bilan ta'minlangan.Tuxumlarning tashqi muhitdaemansi pasiyasining 
yangi bosqicbl eyolyusiyajarayonida repteliyalar paydo Ьо'lisЫ bilan bog'liq. 
Ulаrning tuxurni embrion riyojlanisbl uchun zarur bo'lgan ощanik moddalar 
Уа tuz1ar bilan ta'minlangan. 

Ba'zi amfibiyalarda metamorfoz tuxumning icblda sodir bo' ladi уа 
tuxumdan cblqqan bola ota-ona formalaridan farq qilmaydi. Qushlartuxumida 
keraklicha organik moddalar, tuzlar уа suv bo'ladi. Suvda yashaydigan qushlar 
tuxurnida rivojlanish uchun zarur rniqdorda suy bo'ladi. 

Shunday qilib, evolyusiyajarayonida tuxum Уа tashqi muЫt o'rtasida paydo 
bo'lgan munosabat emansipasiyadeb ata1adi. , 

Тихиm yo'lida harakatlanayotgan tuxumda embrional rivojlanish to'xtab 
qolisbl mиmkin. Rivojlanish davom etisbl uchun nima qilish kerak? Ma'lum 
harorat, kislorod уа namlik zarur. Bunday sharoit deyarli hamma hayvonlar 
tuxurnining riyojlanishi uchun zarur. 

Sut emizuvchilar tuxum hujayralarida embrional rivojlanish uchun zarur 
bo'lgan organik moddalar, tuzlar, suv, kislorod bo'lmaydi. Tuxumning 
riyojlanishi ona organizmi bilan o'zaro munosabatiga bog'liq. Ona organizmidan 
tuxumga zarur moddalarning kelishi embrional riyojlanishning dastlabki 
davridan boshlanadi. B1astosistaning bachadon devoriga implantasiyalanishigaha 
maydalanayotgan tuxum uchun tashqi mublt jinsiy yo'llar hisoblanadi. 

Embrional rivojlanish' va ichki muhit 

Organizmning ichki muhitiga qon, limfa Уа hujayralararo suyuqlik kiradi. 
ЕmЬпоnninв ichki mиhiti harn uning bir qismi blsoblanadi. Shuning uchun 
embrionning bir qismini boshqa qisrni uchun muhirn aharniyatga ega, deb 
qarash kerak. Кеyingi paytlargacha embriologiyada embrion rivojlanishi davrida 
hosil bo'lgan suyuqliklarga katta etibor berilmas edi. , Amfibiyalar 
riyojlanishining sakkizta blastomerlik davrida bo'shliq Уа unda suyuqlik hosil 
bo'ladi. Bu bo'shliq Уа suyuqlik keyingi riyojlanish исЬun qanday aharniyatga 
ega? Вlastula, gastrula, periyitellin suyuqliklari qanday ahamiyatga ega? Sut 
emizuychilaming blastоdепnik xaltasi suyuqligining tarkibi Уа aharniyati 
nimalardan iborat? Тшшm yo'li Уа bachadon suyuqligi sut emizuychilar 
tuxumining implantasiyasigacha qandayaharniyatga ева? Yaqin vaqt1argacha 
hayvonlar embrioni riyojlanishida sodir bo'ladigan bunday hodisalar 
tadqiqotchilarni qiziqtirmadi. Hatto sut emizuychilar Уа odam embrioni 
amnion suyuqligini tibbiyot Уа yeterinariyadagi arnaliyaharniyati noma'lum 
bo'lib qolayerdi. Ichki mubltning embrion riyojlanishi uchun aharniyati 
o'rganilmaganligini quyidagi ma'lumot1ardan harn bilsa bo'ladi. 
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Ba'zi embriologlar embrion riyojlanishida ichki muhitning ahaтiyatini 
inkос etsa, ba'zilari Ьи sohada nazariya1ar yaratdilar. Shu1ardan belgiyali.k 
olim A.M.Dalk (1953) trofik epigenez nazariyasini yaratdi. Dalk Шcriсhа, 
oosit atrofida qon tomirlarining bir хН tarqa1gan1igi tufayli tuxиnшing 
polyarligi, bi1aterial simmetriyaligi kelib сШqqаn. Нас Ыс murtakning 
differensiasiyasi Уа o'sish xususiyatlari ularni о'саЬ turgan to'qimaning 
yasku1yarizasiyasi bilan aniqlanadi. Qon tomirlarining taпnоqlanisш oxiriga 
yetguncha етЬпоnning har хн qisтi qon bi1an har хн ta'тinlanadi. Shunga 
ko'ra, embrionning har хн qisтi turli trofl.k sharoitda bo'ladi. L.Da1k 
tuxumdan organ1arning hosil bo'ladigan qisrn1arini tan olтaydi. GaYdaning 
har хн qisтining biokiтyoYiy xususiyatlari qon ауlanisш bi1an bog'Hq. 

P.P.Iyanoy ichki muhitga katta e'tibor berdi. Uning fikricha, amfiblya1arda 
gastrulyasiyaning norma1 o'tishi blastoseldagi suyuqlikning tarkibiga bog'liq. 
Aтfibiyalarda blastulaning ko'p qayatli bosqichida turli hujayra1ar har xil 
muhitga ega bo'ladi. Aniта1 qutbdagi bir qism hujayra1ar beyosita tashqi 
muhit bi1an aloqada bo'1adi. Ulardan teri Уа nerv sistemasi paydo bo'ladi. 
Hujayralarning bir qismi ichki mишt bosiтi ostida bo'ladi. 

Gastrulyasiya jarayonida turH hujayralar uchun turHcha sharoit paydo 
bo'ladi. Шarning bir qisтi tashqi muhit bilan, Ыс qisтi gastrosel bilan 
bog'lanadi. Ви hujayralar еktоdепnani hosil qi1adi. Bir qism hujayralar 
tashqi muhit bi1an bog'lanmaydi. Ви hujayralardan mеzоdепnа Уа jinsiy 
hujayra1ar hosil bo'ladi. Shunday qilib, riyojlanishning dastlabki dayridan 
bosblab tashqi Уа ichki (blastosel suyuqligi) mишt paydo bo'ladi. Gastrula 
bosqichida ektoderma Уа entoderma hujayra1ari о' rtasida biokiтyoviy farqlar 
paydo bo'ladi. Ви hujayralar tashqi mишt omillariga har xil jayob beradi. 
Masa1an, baqaning gastrula davrida entodenna ektoderamaga nisbatan kislotali 
тиЫtgз ega bo'ladi. Gastrulyasiyajarayoni uchun tashqi Уа ichki muhit turlicha 
bo'lishi lozim. Tashqi epiteliy hujayra1arining to'g'ri differensiasiyasi Уа o'sishi 
uchun u1ar har ikki yassi tomonidan bir xil bo'lmagan suyuqlik bi1an 
о'саЬ tиrilisш lozim, уа'ni, bir tomondan tashqi mишt suyuqligi bilan, 
boshqa tomondan, ichki muhit suyuqligi bi1an chegaralanadi. 

Р.Р. Iyanoy (1939) qon p1azmasiga Rana temperaria Уа Trirurus taeniatus 
tuxumini blastu1a, gastrula, neyrula bosqicWarining po'stini оНЬ tashlangan 
holda ki.ritgan. Shunday qilib, ichki Уа tashqi mишt farqini buzgan. Qon 
plazmasi tarkibi bo'yicha етЬпоnning ichki muhitiga to'g'ri keladi. Natijada 
agar embrionni gastrulyasiya bosqichigacha tajriba o'tkazilgan bo'lsa, riyojlanish 
dayom etmaydi. Лgас gastrula bosqichida tajriba o'tkazilsa, riyojlanish dayom 
etadi Уа norma1 organ1ar shakllanadi. Baqaning blastu1a davrida blastomerlari 
qon plazmasiga ko'chirib o'tkazilsa, u1ar [ао! harakatlanadi, shakli amyobaga 
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o'xshab o'zgaradi, blastula icblda harakat1anadi, tartibsiz aralashadi. Demak, 
gastrulyasiya davrida hujayralar harakati o'zgaradi. 

Agar baqa tuxumini maydalanish уою blastula davrida qon plazmasiga 
o'tkazilsa, blastomerlar zich to'planib, blastoselni yo'qotadi. Qon plazmasi 
ektodermal hujауralашing normal joylashuv tartibini o'zgartiradi, ular 
epitelialsimon tartibda, уа'ni bir tomoni ichki, ikЮпсЫ tomoni tashqi 
muhitga tegib turadi. Hujayralar differensiasiyasi va polyarligi mezenximaru 
оНЬ tasblash tufayli sodir bo'ladi. Shakl hosil bo'lisbl исЬип zarur sharoit 
yo'qoladi. Shundan keyin hujayralar polyarligini yo'qotadi, pigmentlar 
protopl~da tarqalib yo'qoladi. 

Ekzogastпdyasiyа 

Ekzogastrulyasiya bo'yicha o'tkazilgan tajribalardan ma'lum bo'lisblcha, 
tashqi va ichki muhit rivojlanisll yo'nalisЫni o'zgartiradi. Drish (1893) 
aniqlasblcha, dengiz tipratikani tuxumidayuqori harorat (30 gradus) ta'sir 
etdirilsa, birlamcbl ichak invaginasiya о'шidа tashqariga qatlamlanadi уа 
ekzogastrulyasiya sodir bo'ladi (1 01-102-rasmlar). 

S.Gerbet (1892) dengiz tipratikani tuxumi yashayotgan dengiz suvidagi 
litiy tuzi konsentrasiyasini o'zgartirganda ekzogastrulyasiya sodir bo'lisbl 
kuzatilgan.Dengiz ti pratikani tuxumining maydalanisbl уою blastuladavrida 
dengiz suvidagi ba'zi tuzlашi litiy tuzining izotopi bilan almashtirganda 
gastrulyasiya jarayoni buziladi. Ammo hujayralar differensiasiyasi entodem1al 
yo'nalishda davom etadi. 

Embrion qancha ko'p vaqt litiy tuzi ta'sirida Ьо'lsa, shuncha ko'p 
епtоdепnal hujayralar hosil bo'Ladi. Uzoq vaqt litiy tuzi ta'sirida bo'lganda 
hujayralaming ko'pi entodennaga, animal qutbdagi hujayralaming bir qismi 
ektodermaga aylanadi. Mezenxi.ma hujayralari normada bo'ladi. P.P.Ivanov 
fIlcricha, Ьи tabiiy holat Ьо'НЬ, ekzogastru1yasiyada mezenxima hujayralari 
nonnal mubltda bo'ladi. 

Agar tashqi mublt o'zgarsa, entodenna hujayralari kзm, ektodenna 
hujayralari esa ko'proq bo'ladi. Masalan, dengiz suvida kalsiy tuzi va aniоnlar 
miqdori oshsa shunday bo'ladi. 

НоzirgзсЬа ekzogastrulyasiya hodisasiga tuliq ta'rifberilmagan. Р. Р. lvanov 
fIlcricha, gastrulyasiyajarayonining o'zida entodenna blastoselga o'tisblda 
blastosel suyuqligi zarurligi ЫаЬ qilinadi. Entodenna hujayralari исЬun qulay 
sharoit tashqi muhit bilan aloqada bo'lishi Ыsoblanadi. Shuningdek, 
ekzogastrulyasiya mollyuskalar уа baqa tuxumida sodir bo'lisbl tajribalarda 
kuzatiJgan. 
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JOI-rasm. Dengiz tipratikanida (Sphaerechinus granularis) ckzogastrulyasiya (J.Gcksli, G.dc 
Вег, 1936 bo'yicha). A,B,V-litiy tuzi konsentrasiyasiga bog'liqligi. l-ektoderma; 2-
lichinkaning o'гta ichak Уа ektodeгma bilan bog'langan oraliq qismi; 3-mezcnxima hujayrasi; 
4-biгlamchi ichak hosil bo'ladigan joy. 

А в 

1О2-rзsm. Baqada ekzogastrulyasiya (I.Goltfreter, 1933 bo'yicha). 
A;B-tashqi ko'rinishi; V-ko'ndalang kesimi. l-ektodenna; 2-0ща ichak; 3-0'rta ichak; 4-
pronefros; 5-muskul segmenti; 6-xorda; 7-o1dingi ichak. Sitoplazma harakati strelka bilan 
ko'rsatulgan. 
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Goltfreter baqa tuxumini 0,35% li natriy xlor eritmasigd solib, 
ekzogastrulyasiya sodir bo'lishiga majbur etgan. Хоrdоmеzоdеmш шаtеriаl 
dastlab yuzada, keyin ichkariga kirib, hamma tomonidan icb.1k epiteliysi 
bilan o'rab olinadi. Ekzoembrionda pronefros, mezonefros, p.;onada, silliq 
muskиl, xorda, yurak, selom bo'sblig'i, biriktiruychi to'qima, ichaklar 
riyojlanadi. Ви organlar nerv yo'li bilan bog'lanmagan. Chunld nerv sistemasi 
riyojlanmagan bo'ladi. Ektodermadan nerv nayi, ko'z Уа uning qismlari, 
ko'rish xaltasi riyojlanmagan bo'ladi. 

ЕтЬпоп va muhitning biotik omillari 

Har qanday organizmning riyojlanishi biotik omillar ta'sirida bo'ladi. 
Ko'pchilik organizmlar riyojlanishi sterillanmagan (tuрюq, SUY, quruqlik) 
sharoitda, уа'ni hayvonlar, o'simliklar Уа rnikroorganizmlar ta'sirida o'tadi. 
Ular embrionga beyosita ta'sir etadi Уа embrion yashayotgan muhitning 
haroratini, tuz Уа gazlar tarkibini o'zgartirishi тumkin. Embrion uchun 
tabiiy muhit hosil bo'ladi Уа ko'plab ощanik moddalar shu muhitda yashayotgan 
organizmlar maxsuloti hisoblanadi Уа embrion riyojlanishiga ma'lum darajada 
ta'sir etadi. 

Ko'pchilik mollyuskalar, chuYalchanglar, baliqlar, amfibiyalar Уа boshqa 
hayvonlar tuxumini suyga qo'yadi. Bunday suYda ko'plab bakteriyalar, 
zamburug'lar yashaydi. Ba'zi hasharot1ar infeksion muhitda, hatto o'lgan 
o'simlik Уа hayvonlaming gaydasida riyojlanadi. Hayvonlar embrioni va 
o'sim1iklar o'rtasidagi munosabat quyidagicha bo'ladi. Ви yo'nalish fitonsidlar 
aniqlanishi bilan yo'lga qo'yildi (В. Р. Тоkin 1928-1930). O'simliklar isblab 
chiqargan fitonsidlar (atmosferaga, tuproqqa, suyga) mikro-va 
makroorganizmlami o'ldirishi yoki ko'payishini sekinlashtirishi тиmkin. 
Fitonsid grekcha fito - o'simlik, sid - o'ldiraman degan та'поni bildiradi. 

Fitonsidlar o'simliklar immunitetining asosiy отili hisoblanadi. 
Fitonsidlar uchuychi ощаnik modda bo'lib, tuxum po'stidan kira oladi. 
lumladan, piyozning fitonsidlari uzoq masofadan mollyuskalar embrionini 
o'ldira oladi. Physa fontinales degan mollyuska embrionining riyojlanishini 
suy yoki suy bo'yida o'sadigan o'simliklar fitonsidi sekinlashtiradi yoki 
o'ldiradi. Rana temporaria degan baqa tuxumlarining bir qismini petri 
kosachasida akvarium suYiga, ikkinchi qismini shunday suyga ossilyariya suv 
o'ti solib qo'yiladi. 5 kиndan keyin akvarium suyidagi tuxumdan lichinka 
chiqa bosblaydi, suy o'ti solingan suYdagi embrion hali gastrulyasiya Уа 
neyrula bosqichida bo'ladi, o'ninchi kиngа kelib ular o'ladi. Ba'zi o'simliklar 
fitonsidi mollyuskalar riyojlanishini tezlashtiradi. F. А. GureYich (1949) 
fikricha, ba'zi mollyuskalar ayrim o'simliklar bargi yoki poyasida tuxum 
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qo'yadi. Ba'zi mollyus.kalar o'simliklarda ayrim holatlarda kaт miqdorda 
tuxum qo'yadi. Ва'п hasharotlarning ЬауоН bevosita o'siтliklar bilan bog'liq. 
O'simliklarning har xil organlarida turli xil tirik organizmlar bo'rtmalar 
hosil qiladi. Dub o'simligining bargidan ajraladigan fitonsid ko'plab hayvonlar 
hujayrasining protoplazmasiпi zararlaydi. Kanalar va ba'zi pashshalar 
embrioni ayrim yuksak o'simliklar fitonsidiga sezgir bo'lib, tuban o'simliklar, 
bakteriyalar va zamburug'lar antibiotiklariga chidamli bo'ladi. Evolyusiya 
jarayonida Ьu hayvonlar embrioni va tuban o'simliklarniпg toksiп moddalari 
aloqada Ьо'НЬ, иlarda moslanish paydo bo'lgan. 
хх asming 6O-70-yillarida olib borilgan tadqiqotlardan ma'lum Ьо'штсЬа, 

Ьа'п ЬауУоnlаmiпg embrional rivojlanishi mikroorganizrnlar bilan simbioz 
holda o'tadi. К. D. Spindler va У. А Myuller (1972) aniqlashicha, Нidractinia 
echinata ning planula lichinkasiniпg metamorfozi ucbиn bakteriyalar ishtiroki 
shart ekan. Tadqiqotlardan ma'lum bo'lishicha, ba'zi kovakicblilar, 
paypaslagicblilar, ninatanlilar lichinkasining metamorfozi, substratga 
yopishishi mikroorganizmlar ishtirokida sodir bo'ladi. SsifIstomalar jiпssiz 
ko'payishida simbiotik mikroorganizmlar katta ahamiyatga ega. Cassiopea 
andromeda medиzasi simbiotik mikroorganizmdan ajralsa, strobilyasiyajarayoni 
to'xtaydi. Agar medиza yana mikroorganizm bilan simbioz holda yashay 
bosblasa, strobilyasiyajarayoni qaytadan tiklanadi. Kurtaklanish yo'li bilan 
ko'payishda simbiont ishtiroki shart emas. Shиnday kШЬ, kelajakda hayvonlar 
embrional rivojlanishi va mikroorganizmlar o'rtasidagi munosabat yanada 
kengroq o'rganilishi va Ьu mиnosabatni ifodalaydigan nazariyalaryaratilishi 
lozim. 

Evolyusiya jarayonida organlar hosil bo'lishida tashqi va ichki muhit 
omillarining almashinishi 

Har xil umurtqali hayvonlarda nerv sistemasining paydo bo'lishi va 
rivojlanishi har xil bo'ladi. Baliqlardan akиlalarda nerv sistemasi embrionning 
оща tomonida plastinka shaklida paydo bo'ladi. Suyakli baliq1arda nelV sistemasi 
ektodermadan ьо'rtшa holida paydo bo'ladi. А А Moshkovsev tadqiqotlariga 
ko'ra, amfibiyalarda organlar hosil bo'lishiniпg bir qancha mexanizmlari 
bor. U amfibiyalaming ayrim turlari tuxumlarini akvariumlargajoylab, suvning 
иstiga setkajoylashtirgan. Tuxumdan chiqqan lichinka setka qo'yilganligi tиfayli 
yuqoriga chiqa olmaydi va havodan nafas olmaydi. Ви lichin.kalarda tl.1xumdan 
chiqqandan bir necha kundan keyin havodan nafas olishga imkon berildi. 
Natijada bir necha ау shппdау sharoitda saqJallganligi tlJfayli o'pkasi 
differensiasiyalanmagan va baliqlaming suz.gichpиfagiga o'xsl1ab qolgan. Nопnal 
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sharoitda rivojlanayotgan lichinkada esa o'pka mшаkkaЬ kataksiтon tuzilishda 
bo'lgan. Demak, aksolot1da o'pka rivojlanisbl havodan nafas olish tufayli 
murakkablashgan. Baqa itbalig'ining o'pkasi faoliyat ko'rsatmasa, havodan 
nafas olish organlarida difТerensiasiya sodir bo'lmaydi. A.A.Moshkovsov 
ftlaicha, jaba1arda o'pkaning rivojlanisbl davrida tashqi mишt omillari ichki 
mишt omillari bilan a1mashinadi (103-rаsm). 

v G 

1 

lOЗ-rasm. Siredon (А); Pelobates (В); Bufo (У) уа Lзсеnа (а) o'pkasi rivojlanisblning 
sxemasi (A.A.Mashkovsyev, 1936 bo'yicha). 
Nafas olish ta'sirida rivojlanadigan о'рkз shtrixli chiziqlar bilan, endogen omillar ta'sirida 
rivojlanadigan o'pka shtrixsiz chiziqlar bilan ЬеПIgan . 1, 11, Ш-diffеrensiasiуа bosqicblari. 
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Кaltakesaklar Уа toshbaqalar o'pkasining o'ziga xos xususiyatlari ЫrinсЫ 
nafas olguncha paydo bo'ladi. ЮоakaШаг Уа xaltalilarda о'рkaning ko'plab 
tarkibiy qismlari nafas olishning morfogen ta'siri tufayli, yo'ldosbli sut 
emizuychilarda endogen omillar ta'siri natijasida paydo bo'ladi. 

Organizm rivojlanishida kritik davrlar 

"Кritik dayr" terrninini 1897 yilda Ьоtanik Р. 1. Вroun fanga kiritgan уа u 
boshoqlilar maysasi, kartoshka ko'chati Уа boshqa o'simliklarping sezuychan1ik 
dayrlari haqida fikr yuritgan. Uning fikricha, embrional Уа postembrional 
riyojlanishda dayrlar almashinuvi sodir bo'ladi. Ви almashinuv daYrida 
organizm har xil omillarga chidam1i bo'ladi. 

S. R. Stokkard (1921) hayvonlar organizmi rivojlanishida kritik davrlar 
bo'lishi aytgan. U ontogenezni bir nechta ketma-ket bosqicblardan iborat, 
deb tushunadi. Кritik davr rivojlanish tezligi bilan belgilanadi. Embriogenezning 
dastlabki bosqichida kritik davr butun organizтga tegisWi bo'ladi, keyingi 
bosqicWarda kritik dayr ayrim organlar rivojlanishida kuzatiladi. 

Tashqi muhit omillari organizm riyojlanishini tezlashtirishi, 
sekinlashtirishi уою butun1ay to'xtatishi mumkin. Ba'zi tadqiqotchilar 
fJJaicha, differensiasiya jarayoniga olib boruvchi taraqqiyot dayri har xil 
tashqi muhit ornillariga sezgir bo'ladi. Tajribalardan ma'lum Ьo'lishicha, 
umurtqali hayvon1ar embrioni har хН bosqicblarda turli xil omillarga har 
хи javob qaytaradi. Embrion rivojlanishining ba'zi davrlari ayrim tashqi 
muhit отШаrigа bir xil jayob beradi. 

V.M.Korovina (1953) ko'rsatishicha, neyrulyasiyaning oxirida kislotali 
mиhitga embrionning chidamliligi ortib boradi, o't suyuqligiga sezgir bo'ladi. 
Hayvonlaming individual riyojlanishida chidamli уа chidamsiz davrlarining 
gallanishi sodir bo'lmaydi. Shuning bilan birgalikda, har юl dayrlarda 
embrionning sezgirligi o'ziga xos bo'ladi. 

Embrional rivojlanish haqidagi R.Goldshmidt (1927,1932) tasavvurlari 
ham qiziqarlidir. U ontogenezni "koordinasiyalashgan rivojlanish tezligi 
sistemasi", deb hisoblaydi. Кritik dayrlar har xil reaksiyalarning "kesishish 
nuqtasi" hisoblanadi. 

P.G.Syetlovning kritikdayr haqidagi gipotezasi diqqatgasazoyordir. U 
tashqi muhit omillarining embrionga ta'sirining 3 ta guruhini farqlaydi: 1) 
о'liт уою patologik ta'sir etadigan omillar; 2) normal rivojlanishni 
o'zgartiradigan, ammо patologik o'zgarisblar keltirib chiqarmaydigan omillar; 
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3) rivojlanishning попnаl o'tishiga yordam beradigan оmШаг. Ви ta'sirlar 
(kislorod, oziqa, harorat уа boshqalar) ko'zga tasblanmasa ham, embrion 
rivojlanishi uchun muhim aharniyatga ega. Svetlov Шcriсhа, organizmda о'т 
sezgir reseptorlar bo'lib, ular impulslarni sezish xususiyatiga ega. Minimal 
dozadagi ta'sir shakl hosil bo'lishida katta aharniyatga ega bo'lishi mumkin. 

Individual rivojlanish davrida embrionning zararlanishi уа o'lirni bir xil 
bo'lrnaydi. Tashqi muhit omillariga embrion chidamsizligining kritik davrlari 
bor. Hujayraning kritik davrlarni sezishi reperativ faollik bilan bog'liq ьо'lзШ. 
Dеtепniпasiуа ontogenez davrida ketma-ket keladigan qonuniy jarayon 
hisoblanadi. P.G.Svetlov deterrninasiya deyilganda ketma-ket keladigan 
differensiasiya jarayonini tushunadi. Ощanizm rivojlanishi va uning elementlari 
uncha ko'p bo'lmagan davrlardan iborat bo'lib, ularning har biri 
deterrninasiyadan boshlanadi. Determinasiya differensiasiyadan bosblanadi. 
Shundan keyin o'sish уа differensiasiya sodir bo'ladi, undan keyin yana 
kritik davr - determinasiya bosblanadi. Shunga ko'ra, ontogenezning asosiy 
qonuniyatlari qo'zg'alish fIZiologiyasi tushunchasi bilan ifodalanadi. Embrion 
ma'lum davrda uning atrofidagi оmillаща bo'ysunadi. Shuning uchun embrion 
Ьи davrda gormonlar, induktorlar, bosim, elektr tokiga chidamsiz bo'ladi. 

P.G.Svetlov nazariyasining yutug'i shundaki, u determinasiya 
muammosini fJZiologik asosda o'Iganadi уа o'z tadqiqotlarini Ьи tomonlama 
kimyoviy уою genetik usul bilan оНЬ Ьопnауdi. Кritik davrni embrionning 
muhit ornillariga o'ta sezgir bo'ladigan davri deb tushunmaslik kerak. Ви 
nazariyaga ko'ra, embrionning ma'lum bir davri haroratga sezgir bo'lsa, 
boshqa davri kimyoviy оmШаrgа sezgir bo'ladi. Shuning uchun Ьи nazariya 
yangi ilmiy dalillar bilan boyitilishi lozim. 

Morfogenetik jarayonlar reaksiyalar orqali amalga oshishi haqidagi 
mulohazalar, agar genetikavahujayralarning genotipikbir xi1ligi haqidagi 
qonuniyatlarga asoslanilsa, ishonarti bo'ladi. Shunga ko'ra, rivojlanish hujayra 
genorni faoliyatining avtonom ravishda kuchayishi bo'lmay, balki ketma­
ket reaksiya xususiyatiga ega bo'lgan, tashqi muhit omillari bilan aniqlanadigan 
jarayondir. Оеmзk, hujayra elernentlari va uning mahsulotlari reaksiyajarayonida 
tashqi muhit ornillari ta'siri tиfayli о'zaro aloqada bo'ladi, deb tushunmaslik 
kerak. Rivojlanayotgan organizmning bir butunligi o'zgarib turadi. Doimo 
ощaШzт a'zolari o'rtasida yangi integrasiya mexanizmlari sodir bo'lib turadi. 
Shuning uchun P.G.Svetlov nazariyasidagi kritik jarayonlar, reaksiya 
jarayonIarini farqlash, tushunish, terrninIarni tartibga solishni talab etadi. А. 
Р. Diban fikricha, embriogenez jarayonida kritik davr bo'Imaydi. 
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I.A.Arshavskiy fikricha, organizmlar rivojlanishining har bir davri 
tashqi muhit omillariga o'ziga xos moslanish xususiyatiga ega. 

Shunday qilib, organizm rivojIanishi davrlari haqida yagona fikr 
hozircha yo'q. Ko'pchilik olimlarning fikricha, organizm dastlabki 
davrlarda tashqi muhit omillarini tezroq sezadi, organizm rivojIanishi 
davrida Ьи sezgirlik ortib boraveradi. Аmmо evolyusionistIar uchun 
evolyusion jarayonning akkumulyatori bo'lgan embrionning irsiy 
o'zgaruvchanligini ke1tirib chiqaradigan omillarga osonlik bilan javob 
berishini tushunish, tablil qilish, sabablarini bilish murakkab bo'lmoqda. 
Hayvonlar embrioni dastlabki davrlarda o'zgarisblarga beriluvchan bo'ladi. 
Ozgina o'zgarishlar Ьат ko'plab yangi belgilar paydo bo'lishiga оliЬ 
keladi. Shuninng uchun organizmni murakkab уа katta sirli narsaga 
o'xshatish mumkin. 

Proembrional davrda eng sezgir davr oogenez уа spermatogenez 
jarayonlari hisoblanadi. Shuning uchun rivojIanishni boshqarish bilan 
shug'ullanadigan embriologlar Ьи davrni o'rganishga katta e'tibor 
bennoqdalar. 

Embriogenez davrlarining sezgirligi katta атаНу ahamiyatga ega. 
Jumladan, rivojlanish davrlarining sezgirligi bemorlarga, ayniqsa, 
homilador ayollarga preparatlar уа kimyoterapevtik muolajalarning 
miqdorini belgilashda vrachlarga katta yordam beradi. Bunday bilimlar 
parazit уа zararkunandalarga qarshi kurash choralarini belgilashda Ьат 
тиЫт ahamiyatga ega. Embriologlar hayvonlar rivojlanishini 
aniqlashda, belgilashda, shuningdek, rivojlanish jarayonini 
boshqarishda, genetiklar bilan birgalikda seleksiya usullaridan уа tashqi 
muhit omillaridan foydalanishlari mumkin. Zamonaviy genetika 
bo'yicha, organizmlar tarkibi nafaqat genetik konstruksiya, balki tashqi 
muhit omillari bilan Ьат belgilanadi.Organizm fenoti pi genoti р уа 
tashqi muhit omillarining o'zaro ta'siri tufay1i paydo bo'ladi. Shuning 
исЬип "muhit" tushunchasini kengroq tushunish kerak. Jumladan, 
fiziklar уа kimyo mutaxassislari bilan birgalikda embriologlar nazariga 
tushmagan kosmik nurlar, biologik, fizik hodisalarning o'zaro ta'sirini 
o'rganmoqdalar. Kosmik tadqiqotlarniig rivojlanishi munosabati bilan 
gravitasiya omillari alohida ahamiyat kasb etmoqda. 

Embrion rivojlanishi davrida og'irlik kuchining ta'siri embriogenezning 
har хН tiplariga turlicha bo'ladi. Aniqlanishicha, amfibiyalar 
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embrionining dastlabki davrlarida sentrofugalash maydalanish, 
gastrulyasiyajarayonlarini buzishi mumkin, ba'zan esa egizakli mayiblar 
paydo bo'lishiga оНЬ keladi. Ko'plab umurtqasiz hayvonlar embrional 
rivojlanishi davrida og'irlik kuchiga sezgirligi kam bo'ladi. 

Shunday qilib, tashqi muhit omillarining ta'siri: 1) rivojlanish 
jarayonini tezlashtirishi yoki sekinlashtirishi mumkin (harorat); 2) 
rivojlanish jarayol1ida har xil anomaliyalarni ke1tirib chiqaradi 
(gormonlar); 3) zararlovcl1i ta'sirlar tufayli rivojlanish ma'lum bosqichda 
to'xtaydi. Mutasiyalar уа morfozlar tufayli gametalar уоЬ genetik apparat 
tarkibi o'zgaradi. Biotik omillardan gormonlar embrional rivojlanish 
davrida ma'lum ahamiyatga ega. Tibbiyot уа veterinariya amaliyotidan 
ko'plab misollar keltirish mumkil1ki, sut emizuvchilar homilasinil1g 
ati pik rivoj\anishi endokrin bezlar faoliyati bilan bog'liq. Masalan, 
agar ona qопИа kortikoid gormonlar ko'p bo'lsa, embrionning 
gi potalamo-gi pofizar sistemasini o'zgartiradi уа buyrak usti bezining 
mag'iz kismi reduksiyalanadi. Diabet bilan kasal1angan onadan semirish 
bilan bog'liq bo'lgan kasallik paydo bo'ladi. 

Yo'ldosh orqali 11Ошilа qoniga kirgan gormon bevosita ta'sir etishi 
mumkin. 

L.G.Leybson уа uning shogirdlarining kuzatisl1icha, rivojlanayotgal1 
embrion metabolizmining gormonal regulyasiyasi shunday bosqichdan 
boshlanadiki, Ьи bosqich organizm Ыг butunligil1il1g ma'lum qismi 
hisobIanadi. 

Hozirga ma'lumotlarga qaraganda, umurtqali hаyvопlашil1g definitiv 
holatida 5 ta o'zaro bog'langan zveno farqlanadi: 

l} to'qimayoki organlar; 2) endokrin bezlar; 3) аdепоgiроfiz; 4) 
gi potalamusning relizing-omil sistemasi; 5) Ьи omillarni boshqarish 
sistemasi (104-гаsm). 

Ви zvenolar alohida-alohida emas, balki birgalikda rivojlanadi. 
Icllki neyrogumoral regulyator sistema gametogenez уа embriogenez 

jarayonlarini boshqaradi. Bunday sistema nafaqat umurtqali, balki 
umurtqasiz hayvonlarda ham Ьог. 
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104-rasm. Sut emizuvchilarda definitiv gormonal funksiya mexanizmi (M.S.Miskevich, 1978 
bo'yicha). 
l-gipotalamusdan tashqari regulyator markazlar; 2-preoptik soha; 3-ventromedual yadro; 
4-optik xiazma; 5-tuxumd()n; 6- wug'don; 7-buyrak usti bezi; 8-qalqonsimon bez; 9-bachadon; 
10-urug' xaltasi; II-prostata bezi ; 12-jigar; 13-suyak; 14-miya. AKTG-adrenokortikotrop 
gormon; GRG-gonadotrop relizing-gormon; GTG-gonadotrop gonnon; КRG-kortikotrop 
gonnon; LG-lyuteinlovchi gormon; LTG-Iaktotrop gormon; STG-somatotropin; TRG­
tirotropin-relizing-gormon; TTG-tireotrop gonnon; FSG-follikulani stimullovchi gormon. 
I-to'qima yoki organ; П-епdоkriп bezlar; Ш-аdепоgiроfiz; IV-gipotalamus relizing omil 
sistemasi; V-shu omillami boshqarish sistemasi. • 
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REYfING SAVOLLARI 

1. Muhit haqida tushuncha Ьеring. 
2. Muhit оmillarining етЬпоngа ta'sirini о'щanishga oid tajribalarni ayting. 
3. Rivojlanish uchun zarur bo'lgan tashqi muhit отШаrini ayting. 
4. Tuxumlar evolyusiyasini aytib bering. 
5. Embrional rivojlanish uchun zarur bo'lgan ichki muhit omillarini 

tushuntiring. 
6. Ekzogastrulyasiya nima? 
7. Embrionga mиhitning biotik omil1arining ta'sirini ayting. 
8. Ощаnlаr hosil bo'lishida tashqi уа ichki muhit omillarining ta'sirini 

tushuntirib bering. 
9. Ощаnizm rivojlanishida kПtШ davrlarni ayting. 
10. Р. G. Svetlovning kritik davr to'g'risidagi nazariyasini ayting. 
11. Embrion kritik davrini о'щапishпiпg amaliy aharniyati nimalardan 

iborat? 
12. Ощanizm уа muhit evolyusiyasini aytib bering. 
13. Emansipasiya nimа? 
14. Ekologiya [ani nimani о'щanаdi? 
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ХН-ВОВ. MEТAМORFOZ 

Postembrional rivojlanish va metamorfoz haqida umumiy tushuncha 

Опа organizmidagi yoki tuxum ichidagi rivojlanish embrional rivojlanish 
deyiladi. Тихит po'stidan уоы опа organizmidan yosh hayvonning 
chiqishidan tabiiy o'limgacha bo'lgan davr postembrional rivojlanish deyiladi. 
Postembrional rivojlanishning to'g'ri уа metamorfozli yo'llari farqlanadi. 

1. To'g'ri rivojlanishda yangi tug'ilgan yoki tuxumdan chiqqan hayvon 
ota-ona fопnаlаrigа o'xshaydi. Атто gavdasining hajmi уа jinsiy voyaga 
yetmaganligi bilan ota-onasidan farq qiladi. Demak, postembrional 
rivojlanishning bosblanishi o'sish уа jinsiy voyaga yetishga tayyorlanishdan 
bosblanadi. Bunday trivojlanish chuchuk suv gidralarida, ba'zi nematodlarda, 
bosh oyoqli mollyuskalarda уа ko'plab umurtqali hayvonlarda uchraydi. To'g'ri 
rivojlanishning ikki turi Ьос. 

А. Anamorfoz (grekcha anamorfozis-shaklning buzilishi). Bunda yangi 
tug'ilgan yoki tuxumdan chiqqan yosh hayvon ota-onasiga o'xshaydi, lekin 
gavdasi kichik bo'ladi. Masa1an, tuban birlamchi hasharotlardan Protura 
turkumining vakillari tuxumdan chiqqanda gavdasi kichik уа qorin 
segmentlarining soni kam bo'ladi. Вir necha linkadan keyin gavdasi 
yirik1ashadi уа segmentlar soni to'liq bo'ladi. Ви hodisa kо'роуоqШаг, halqali 
chuvalchanglar уа boshqa hayvonlarda ham uchraydi. 

В. Protometaboliya уою protomorfoz (grekcha protos - birinchi, morfos 
- o'zgarish). Bunda tuxumdan chiqqan уоы tug'ilgan yosh hayvon ota­
оnasща o'xshaydi, атто gavdasi bosh, ko'krak уа qorin qismlarga ajralmagan 
bo'ladi. Taraqqiyotjarayonida po'st tasblab, gavdasi qismlarga ajraladi. ТиЬan 
birlamchi hasharotlardan oyoq dumlilar yoki poduralar (Podura) уою 
(Collembola), dipluralar уою ikki dumlilar (Diplura), qildumlilar 
(Thusanura), ba'zi kunШar (Ephemeroptera) уа boshqa hayvonlar rivojlanishi 
protomorfozga misol bo'ladi. Protometaboliyaga epimorfoz sinonimdir. Hozirgi 
adabiyotlarda epimorfoz tennini qo'llanilmaydi. 

2. Metamorfoz yo'1i bilan rivojlanish (grekcha metamorfozis - o'zgarish). 
Тихитdan chiqqan 1ichinka yoki nimfа anatomo-morfologik уа f1Ziologik 
jihatdan ota-ona fопnalаrigа o'xshamaydi, ma'lum qayta qurishdan keyin 
ota-onasiga o'xshaydi vajinsiy voyaga yetadi (105-rasm). Lichinka maxsus 
OIganlarga ega bo'lib, Ьи organlar jinsiy voyaga yetgan formalarda bo'1maydi. 
Р. Р. Ivanov lichinkani erkin yashashga yordam beradigan maxsus organlar 
hosil qiladigan organizm, deb ta'riflaydi. Shuning uchun lichinkaning keyingi 
rivojlanishi davrida jinsiy voyaga yetgan davrdagi progressiv organlar hosil 
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105-rasm. Hayvonlar metamorfozi (P.P.lvanov, 1937 bo'yicha). 
I.Gidroidlar теtзmопоп: l-gidrakoloniyasi; 2-тооuzз; 3-tuшт; 4-planula; 5-роliр.ll.Ко'рtu1di 
chuvalchang теtзтопоп: l-tuxum; 2,З-liсhinkalar (2-troxoforn, 3-nektoxeta); 4-Уоyзga уetgan 
chuvalchang. 111. Qorinoyoqli mollyuska metamorfozi: l-tuxum; 2,3-lichinkalar (2-troxoforn, 
3-veliger) 4-уоyagзyеtgan mollyuska.IV.Dengiz ti рrntikani metamorfozi: l-tuxшn; 2,3-lichinkalar 
(2-diplevrula, 3-pluteus); 4-voyagayetgan dengiz tiprntikani.V.Qo'ng'iz metamorfozi: l-tuxum; 
2-lichinka; 3-g'umbak; 4-imago. VI. Вaqa metamorfozi: I-tuшт (uvldriq); 2-tashqijabra1i itbaliq; 
3-jabrasiz itbaliq; 4-0ща oyoqli itbaliq; 5-hamma oyoqlari va dumi shaldlangan itbaliq; 6-уоyзga 
yetgan baqa. 
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bo'lishi bilan birgalikda lichinkalik davrdagi organlar reduksiyasi sodir bo'ladi. 
Agar organizmning bunday qayta qurisblari bosqichma-bosqich o'tsa, иni 
evolyusion metamorfoz deyiladi. Halqali chuvalchanglar yoki 
qisqichbaqasimol1larda shul1day bo'ladi. Agar bujarayon qisqa vaqtda sodir 
bo'lsa, Ьиni katastrof1k metamorfoz deyiladi. АуЛm sodda hayvonlar, yassi 
chuvaIchanglar rivojlanishi shu уо'} bilal1 sodir bo'}adi. Ba'zan degenerativ 
jarayonlar progressiv jarayonlardal1 ustun turadi уа buni nekrobiotik 
metamorfoz deyiladi. Masalan, assidiyalar, qisqichbaqasimon sakulinlarda 
rivojlanishning yo'nalishi shu уо'! bilan boradi. Bunda Нсhinka tuzilishiniпg 
umumiy degenerasiyasi уа haYVOl1 harakatida pauza kuzatiladi. Metamorfozning 
ikkitati pi farqlanadi. 

А. Chala o'zgarish yoki to'liqsiz o'zgarish уо'Н bilal1 rivojlanish -
gemimetamorfoz (Hemimetamorphos). BUl1da tuxumdan chiqqan hayvon 
jil1siy voyaga yetgal1 hаyvопgа o'xshaydi, lekin gavdasining kichikligi, jiпsiу 
оrgапlаriniпg to'liq yetilmaganligi уа Ьа'п organlarining yo'qligi Ьilanjшsiу 
voyaga yetgan hayvondan farq qiladi. Bundan keyingi rivojlanish davrida, 
masaIal1, hasharotIar butun umri davomida 4-5 martadan 20 rnartagacha 
po'st tasblaydi. Апа shu po'st tasblash (tullash) tufayli gavda kattalashadi, 
organlar shakllal1ishi nihoyasiga yetadi. Chala o'zgarish yo'li bilal1 
rivojlanadigan hasharotlar 3 ta: tuxum, Нсhinka yoki nimfa, imago yoki 
jinsiy voyaga yetgan davrlarni bosib o'tadi. Bularga hasharotlarning kunlilar, 
nil1achilar, suvaraklar, beshiktervatarlar, to'g'ri qanotlilar, teri qanotlilar 
уа boshqa turkumlari Юraш. Chala o'zgarish yo'li bilan rivojlanishning ham 2 
tatipi bor. 

1. Gipomorfoz-Hypomorphosis (grekcha xipo-past, morfos-shakl). 
BUl1day уо'! bilan rivojlanadigan hayvonlar liсhiпkasi gavdasining kichikligi, 
ba'zi organlarinil1g rivojlanmaganligi bilan jшsiу voyaga yetgan formasidal1 
farq qiladi. Ви evolyusiyajarayonida qanotlarini yo'qotgan hasharotlarga taaIluqli 
bo'lib, ularga ikkilamchi qanotsizlar, morniqxo'rlar уа bitlar turkumlarining 
уаkШал kiradi. QanotIarining yo'qligi tufayli lichinkasi уа imagosi bir-biriga 
o'xshaydi. Ammo gavdasining hajrni, lichinka mo'ylov segmentlarining 
kamligi, rangi, serkisining tuzilishi bilan voyaga yetgan formalaridan farq 
qiladi. Lichinkasi уа imago dаvгil1шg o'xshasbliklari уа bir xil hayot 
kechirganligi tufayli уаqiп vaqtlargacha ulaming луоЛanisЫ to'g'ri rivojlanish 
deb yuritilar edi. 

2.Gipermorfoz - Hupermorphosis (gerekchagiper - yuqori, morfos -
shakI). Bunday hayvonning lichinkclik davri uzoq vaqt davom etadi. Shuniпg 
uchun ba'zi olimlar gipermorfozni chalavato'liq metamorfozlaming oraliq 
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formasi Ьо'НЬ, evolyusiya jarayonida to'liq o'zgarishli rivojlanish 
gi permorfozdan kelib chiqqan, deb hisoblaydilar. Юуоjlаnishning Ьи turi 
teng qanotli hasharotlar tиrkиmining оqqапоtШаr, qalqondorlar oilalariga, 
tripslar tиrkumigaxosdir.ular lichinkafazasining oxiridatinch holatgao'tadi, 
уа'ni ovqatlanmaydi, harakatlanmaydi. Bunday holatni УОlg'ОП g'umbak 
уоЬ g'umbak ham deyiladi. Bunday lichinka esa ko'pincha nimfа deyiladi. Ви 
lichinka уа tinch nirnfа bir-biriga o'xshasbligi bilan to'liq o'zgarisbli 
hasharotlarning lichinka va g'umbagidan farq qiladi. Shuning uchun 
gi permorfozni chalao'zgarishli rivojlanishning cho'zilgan -иzaygan уо' nalisЫ 
deb atasa ham Ьо'IЗdi. 

В. To'liq o'zgarish уо'li bilan rivojlanish уоЬ to'liq metamorfoz -
golometamorfoz (Holometamorposis). Bunday rivojlanishda tuxumdan chiqqan 
lichinka tashqi va ichki tuzilishiga ko' rn ota-ona fonnalariga mutlaqo o'xshamaydi. 
Bunday lichinka сhin lichinka уоЬ qurt deb ataladi уа Ьа'п lichinkaga xos 
organlarning mavjudligi, jinsiy voyaga yetgan davrdagi ощаnlarning yo'qligi 
Ьilan farq qiladi. Bunday rivojlanishga Ьа'п hasharotlar, amfibiyalar rivojlanishi 
rnisol bo'ladi. 

Metamorfoz davrida hayvonning hayot tarzini o'zgartirishi (bиlutlar, 
kavаkiсhШar, mshankalar, assidiyalarda plankton hayot kechirishdan o'troq 
holatga o'tishi, sakkulinalarda erkin yashashdan parazitlikka o'tish), yashash 
mиhitini o'zgartirishi (amfibiyalarda suvdan quruqlikka o'tishi) kиzatiladi. 
Ekologik muhitning o'zgarishi Ьа'zan hayvonlar fllogeneziga ham ta'sir 
etadi. Shuning bilan birgalikda katta biologik ahamiyatga ham ega. Jиmladan, 
o'troq hayvonlarning plankton liсhinkalап уоЬ parazit ЬауУоnlаrning erkin 
yashaydigan lichinkalari ЬауУоnning tabiatda taщalishini ta'minlaydi. Shuning 
uchun lichinkalarning tuzilishi уа hayoti palingenetik уа senogenetik 
xususiyatlarga ega. Masalan, ninatanlilarning lichinkalari uchun xos ЬО'lgan 
bilaterial siтmetriya va uchjuft selomik xalta moslanishi uchun ешas, ЬalЮ 
ularning evolyusiya jarayonida bilaterial simmetrik uch segmentli ЬауУоnlardan 
kelib chiqqanligini bildiradi. Dengiz yulduzlarining uzun kipriklari, 
goloturiyaning иzип qo'llari plankton hayot kechirishi munosabati bilan 
ikkilamchi paydo bo'lgan hodisa, deb qaralmog'i kerak. 

Metamorfozli rivojlanish hayvonot olamida keng tarqalgan hodisa 
hisoblanadi. Sodda tиzilgan bulutlar, kоvakiсhШаr metamorfoz yo'li Ьilan 
rivojlanganligi uchun ba'zi olimlar metamorfoz ko'p hujayralilar 
ontogenezida dastlab paydo Ьо'lgan hodisa deb hisoblaydilar (I.I.Ejikov 
1939, A.A.Zaxvatkin 1949). 

Evolyusiya jarayonida ko'plab hayvonlar metamorfozli пуоjlanishdan to'g'ri 
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riyojlanishga o'tgan. Ви jarayon tиxumda sariqlik moddasining ko'proq 
to'planishi tufayli hayvon ontogenezining ma'lum qismi tuxum po'stining 
ichida o'tishiga imkoniyat yaratilgan. Natijada lichinkaning embriollizasiyasi, 
уа'ni erkin hayot kechirishdan embrional riyoj1anishga o'tgan, Нсhinka uchun 
xos bo'lgan tuzilishning hammasi yo'qolgan, riyojlanish yo'nalishi 
soddalashgan, chunki lichinkaning qayta ko'rilishi yo'qolgan. Tuxumdan 
оta-опasiga o'xshaydigan kichik hayvon chiqadi. Aтmo metamorfoz ikkinchi 
rnarta paydo bo'lgan holatlar ham uchraydi. Masalan, hasharotlaming to'liq 
o'zgarishli metamorfozi ikkilamchi paydo bo'lgan hodisadir. Berleze-Ejikoy 
nazariyasiga ko'ra, hasharotlarda Ьи hodisa tuxumda sariqlik moddasining 
kamayishi munosabati Ыlап paydo bo'lgan. Chunki oziq modda karn1igi 
tufayli embrional rivojlanish davrida jinsiy voyaga yetgan davr UChUll xos 
bo'lgan organlar to'liq shakllanmaydi. 

Gidroid poliplar metamorfozi 

Eng sodda metamorfoz gidroid poliplarda uchraydi. Gidrasimonlar 
tux\.Imining po'sti bo'lmaydi, sh\.lning \.IсЬип ularda postembrional 
riyojlanishning bosblanislli shartli raYishda seloblastula hosil bo'lislli bo'lib, 
hujayralarining xivchinlari bor. Btlnday blastulasimolllichinka suzib yuradi, 
аmmо oziqlanrnaydi. Uning tиzilishi murakkablashib borayerndi. Entoderrna 
hujayralarining Ьи qismi blastoselga rnigrasiya qiladi Уа uni to'ldiradi. Ви 
lichinka parenximula deyiladi. Кеyin entoderma 11t~ayralari blastosetdan tarqalib 
ketadi уою qisman degenerasiyaga uchraydi Уа gastrosel bo'shlig 'i paydo 
bo'ladi, epiteliy htljayralari ko'payadi. Lichinkaning Ьи bosqichi planula 
deyiladi. Ви lichinkada neIV, interstisial, Ьеш Уа otiluvchi hujayrnlar farqlanadi. 
Кеyin planиla oldingi qismi bilan substratga yopishadi Уа yassi shaklga keladi, 
undan yuqoriga poyachalar o'sib chiqadi. Poyachaning исЫ kengayib, unda 
og'iz, paypaslagicblar paydo bo'ladi.Yosh роНр oziqlanadi, o'sadi yayangi 
koloniya hosil bo'ladi (106-rasm). 

Metamorfoz davridagidroid роН plarda chuqur degelleratiY jarayonlar 
sodir bo'lrnaydi, faqat paypastlagicblar yo'qoladi. Asta-sekinlik bilan gaYdasi 
murakkablasllib boradi. Атто flZiologik jihatdan metamorfoznillg yuqori 
cho'qqisi planula lichnkasining substratga уорisшsh davri hisoblanadi. Shundan 
keyin gidroid polip erkin yashashdan o'troq holatgao'tadi, faoloziqlana 
bosblaydi уа fIziologik holati o'zgaradi. Parenximиla Уа рlanиlа gavdasining 
bir исЫ bilan oldinga suzib yuradi, o'troq holatga o'tgandan keyin qarama­
qarshi tomoni (yegetatiy qutbi) [ао! holatga o'tadi Уа ипdз og'iz hosil bo'ladi. 
Ва'zan licllinka уоп tomoni Ьilan substratga yopishadi va tarrnoqlangan gidroriza 
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106-rasm. Gidrasimonlar metamorfozi (I.I.Mechnikov, 1886 bo'yicha). 
A-liara leycostuJa bIastuJasi; B,V,G,-Slytia flavidula da parenximu1a hosil bo'lishi; B,V-bir 
polyusli im.migrasiya; G-parenximula; D-Clytia flavidu1a planula lichinkasining substratga 
yopishislli; ye,J-Сlytiа flaviduJa gidrantining paydo bo'lishi. 
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hosil bo'ladi, keyin undan yuqoriga qarab gidrantlar hosil bo'ladi. А.А. 
Zaxvatkin (1949) fllaicha, gidroid poliplar metamorfozi organizmning 
vaqtincha depolyarizasiyasi orqali sodir bo'ladi. 

Ko'plab gidroid poliplar metamorfozin.ing qisqarishi, уа'ni blastula, 
parenximula, Ьа'zan planula booqiсhJarining pa.mr еmbriоnallю~о'tiW 10 mrtjJadj 

Ninatanlilar шешшопов 

Ko'pchilik ninatanlilarda postembrional rivojlanish xivchinli blastula 
davridan bosblanadi. Embrion tuxum qobig' idan chiqqandan keyin 
gastrulyasiya jarayoni sodir bo'ladi. Qatlamlanish orqali hosil bo'lgan 
birlamchi ichak bo'laklarga bo'linadi, Ьи bo'linish ichakning selomik 
mezoderma уа entoderma qismlarigacha уеНЬ boradi. Shuning bilan Ыс 
vaqtda blastulaning vegetativ qutbidan уоЬ birlamchi ichak devoridan 
ma'lum hujayralarning ko'chishi tufayli mezenxima hosil bo'ladi. 
Вlastopor апаl teshigiga aylanadi, uning qarama-qarshi tomonining 
qorin qismidan og'iz teshigi hosil bo'ladi. Anа shundan keyin xivchinlar 
hosil Ьо 'ladi. Ви lichinkadi plevruladeyiladi (107 -rasm). 

Lichinkaning bundan keyingi o'sishi og'iz atrofida chuqurchalar, 
do'ngliklar, o'simtalar, kiprikli iplar hosil bo'lishigaolib keladi. 

Ninatanlilarning har Ыс sinfi uchun o'ziga xos lichinkalar hosil 
Ьо' ladi.Dengiz yulduzlari rivojlanishi davridabi pinariya, goloturiyauchun 
aurikuliariya, dengiz tipratikani vaofiuridlar uchun pluteus, dengiz 
liliyalari uchun bochkasimon lichinka xosdir. Ammо ninatanlilarning 
lichinkasi turli-tuman уа murakkab tuzilganligiga qaramay, ikki tomonlama 
simmetriyaliligi bilan xarakterlanadi. Toq selomik xalta 3 juft selom 
hosil qiladi уа ular ichaklarning уоп tomonlarida joylashadi. 

О'ng tomonidagi selomlar rivojlanishi orqada qolishi mиrnkin. Chunki 
jinsiy voyaga yetgan ninatanli paydo bo'lishi uchun chap tomonidagi 
selomlar katta ahamiyatga ega. lumladan, chap tomondagi selomlarning 
o'rtadagisidan gidrosel hosil bo'ladi. 

Lichinkaning bilaterial segmentli tuzi1ishidan jinsiy voyaga yetgan 
hayvonning radial simmetriyali tuzilishiga o'tishi quydagicha bo'ladi. 
Gidrosel qizilo'ngachni о'тЬ va og'iz oldi halqasiga kelib tugaydi. Gidrosel 
yuzasida 5 ta radial kanallar paydo bo'ladi. Kanallarning yo'llarida 
ambulakral oyoqlar hosil bo'ladi.Dengiz tipratikanlaridametamorfozning 
murakkablashishiga sabab barcha shakl hosil qiluvchi jarayonlar аmniоп 
bo'sblig'ida yig'ilgan Ьо'liЬ, organlar gidrosel sohasida teri qavatining 
qatlamlanishidan paydo bo'ladi. 
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Shunday qilib, ninatanlilar mеtamопопdз rndial simmetriya gidrosel tuzilishiga 
ta'sir etadi. Gidrosel organlar hosil bo'lishida "tashkilotchi" уаШasini ЬЩатт. 
Dengiz tipratikani riyojlanishidaba'zan pluteus lichinkasi paydo bo'ladi.Unda 
selom o'ng Уа стр tomonlarda уaxsш riyojlangan bo'lib, ikkita gidrosel, ikkita 
аmniоп bo'shlig'i hosil bo'ladi.Natijadadengiz tipratikanining oral qismidagi 
organlar ikki barobar ko'p bo'lib, tug'ma mayib individ paydo bo'ladi. 

10 

в 

5 

б 

107-rзsm. Asterias vulgaris metamorfozi (Е.Мзk Brayd, 1914 bo'yicha). 
A-selom hosil bo'lishi; B-diplevrula; V,G-uch haftalik bipinariya; l-mezenxima; 2-selom 
paydo bo'lishi; 3-kiрriJdi ip; 4-stomodeum; 5-qizilo'ngach; 6-oshqozon; 7-postoral kipriJdi 
ip; 8-preoral kiprikli ip; 9-og'iz; 10-selom; ll-orqaichak; 12-anal teshigi. 
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Hasharotlar теtaшопоп 

Hasharotlarda postembrional rivojlanish davrida gavdaning o'sishi уа 
shaklning o'zgarishi linka paytida amalga oshadi. ОНу hasharotlarda 
rivojlanishning ikkita ti pi mavjud. 

Chala о'Z8Шish yo'li Ьilan rivojlanishda (Hemimetamophos) tuxumdan 
cblqqan hasharot jinsiy voyaga уеtgan hay\ronga о'xshзуШ. Ammo gavdasining 
bajmi, boshining nisbatan yirikligi, qanotlarining rivojlanmaganligi bilan farq 
qiladi. Har bir linkadan keyin gзУdaning hajmi va proporsiyasi jinsiy уоуаgз 
yetgan formaga yaqinlashib boraveradi. Keyingi linka oldingisidan gavdaning 
o'zgarishlari Ьilan faщ qiladi. Ви davrda rivojlanish ketma-ket Ьо'hЪ, degenerntiv 
hodisalar kuzatilmaydi. Ba'zan chala o'zgarish yo'li bilan rivojlanadigan 
hasharotlaming lichinkalari imagoga nisbаtan boshqa muhitda yashaydi уою 
hayot ta.IZi Ьilan farq qiladi. Shuning uchun ularda maxsus lichinka organlari 
paydo bo'ladi. Masalan, ninachilaming lichinkalari suvda yashaydi уа suvdan 
nafas olishga moslashgan. Уashзsh тиЫtining о'zgaЛshi va lichinkalik davridagi 
organlaming reduksiyaga uchrnshi oxiIgi linkagз to'g'ri keladi. Shuning uchun 
ularning rivojlanishida metamOIfoz termini asosli rnvishda qo'llaniladi. 

To'liq metamorfozli (Holometamorphos) hasharotlarda tuxumdan chiqqan 
lichinka ota-onasiga иmuman o'xshamaydi. Masalan, kapalakning lichinkasi 
qurtga o'xshaydi, ular gomonom segmentasiyaga ega. Lichinkaning og'iz 
apparati kemiruvchi, jinsiy voyagayetgan formasidaso' ruvchi ti pdatuzilgan. 
Lichinkada murnkkab ko'z уа ko'krak oyoqlari bo'lmaydi, qorin qismida esa 
уощ'оп oyoqlari bo'ladi. Pashshalarning lichinkasi chuvalchangsimon shaklda 
bo'lib, boshi yaxshi rivojlanmagan, oyoqlari итиman bo'lmaydi, qanot 
kurtaklari yo'q (108-rasm). 

To'liq metamorfozli hasharotlaming lichinkalarida ham bir necha linka 
sodir bo'ladi, hajmi kattalashadi, arnmо shakli deyarli o'zgannaydi. Lichinka 
oxiIgi linkadan keyin g'umbak bosqichiga o'tadi. G'umbakda qanotlar paydo 
bo'la boshlaydi, атmо g'umbak harakatlanmaydi, oziqlanmaydi. 
G'umbakning ichida shakl hosil bo'lish jarayonlari intensiv sodir bo'ladi, 
lichinkalik davri uchun xos Ьо'щап organlar yo'qoladi уа imago davriga xos 
Ьо'щan organlar hosil bo'ladi. Ви jarayonlarning oxirida linka sodir bo'lib 
g'umbakdan irnago исЫЬ chiqadi (109-rзsт). 

Hasharotlarda sodir bo'ladigan metamorfozning ichki jarayonlari ЬirinсЫ 
marta AO.Kovalevskiy (1887) tomonidan о' rganilgan. Uning ko'rsatishicha, 
g'umbakdan linka davrida qanotlar, oyoqlar уа boshqa organlar hosil bo'lishi 
lichinkalik davridagi tayyorgarlik natijasi hisoblanadi. Lichinka gavdasining 
tashqi o'simta1ari gipodermada diskasimon bo'lib joylashadi. Ви disklar 
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А 

I08-rasm. Hasharotlarning lichinkalari (S.Murodov, 1986 bo'yicha). 
A-umumiy ko'rinishi va tuzilishi; I-bo'taloqlar Uchinkasi; 2-eshkak qanotlilar lichinkasi; 3-
suv suzgichlar lichinkasi; 4-vizilloqlar lichinkasining yuqori jag'i. B-to'rqanotlilar lichinkasi: 
I-gemerobius lichinkasi; 2-oltinko'z lichinkasi; 3-mantispa Iichil1kasi; (a-ЫлпсЫ yoshi; Ь­
katta yoshi). 
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I09-rasm. Hasllarotlaming g'umЬзklаri (S.Murodov, 1986 bo'yicha). 
a-chertmakclli g'umbagi; b-uzuJ1Ьuruп g'umbagi; v-qora tanli g'umbagi; g-qtir g'umbagi; 
d-vizilloq g'umbagi; ye-pashsha g'umbagi; j-kapalaklar g'umbagi; (l-arvoh kapalak 
g'umbagi; 2-to'lqin qanotli g'ULnbagi' 3-oq kapalak g'umbagi; 4-nimfalid g'umbagi). 

imзginа1 disk deb ataladi Ви disk ichki tomonga qarab o'sadi va tashqaridan 
deyarli bilinmaydi (llO-rasm). Faqat g ишЬakning linkasi davrida irnagina1 
disk yuzaga chiqadi va qaysi organni hosil qilsa, o'sha organning shaklini 
hosil qiladi. Lichinka gipodennasining qolgan qisrni ko'plab gistologjk 
о zgarishlar tufayli irnagoning teri qatlamini hosil qiladi. Pashslla1arda esa 
lichinkagipoderrnasi to' l.iq degenerasiyagaucluaydi vauning o'midaimaginal 
diskdan yangi gipodennaqavat hosil bo'ladi. 

Lichinka to'qimasining degenerasiyasi va uning iшaginal to'qima bilan 
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А в almashinuvi ichki organlarda ham sodir 
bo'ladi. lmagoning oldingi va оща ichagi 

1R1II~~ 10 keyingi diskli halqasimon hujayralardan 
"'S--t'~ы--7 hosil bo'ladi. Lichinkanil1g o ' rta ichagi 
п . imaginal hujayralaming o'rtasida tarqalgш 

юсШk hujayrnlardan hosil ьо 'ladi. Liсhiпka 
ichaginil1g hujayralari ularning o'rtasida 
qolib, hazm bo'lib ketadi. v & Xuddi shul1ga O'xSl1ash jarayon 

7 

IIO-rasm. Muscidae imaginaJdiskining 
rivojlanishi (B.N.Shivanvich, 1949 bo'yicha). 
A-lichinka; Б-Г-g'umЬak; I-atrium; 2-4-
ko'krak oyoqlarininng kurtagi; 5-tomoq; 6-
antenna kurtagi; 7-ko'z; 8-qizilo' ngach; 9-
bosh miya; IO-xartum lrurtagi; I ,II,IП-kо'krak 

segmentlari. 

Malpigi kanallarida, yog' tanachalarida, 
muskullarda va boshqa organlarda ham 
kuzatiladi. 

Shunday qilib, hasharotlar 
metamorfozi davrida ularnil1g butun 
organizrni yal1gilanadi. Shuпgа ko'ra, 
hayot tarzi ham o'zgarndi, уа'ni uchishga 
moslashadi, oziqlanish usuli, xulq­
atvori va boshqa xususiyatlari o'zgaradi. 
Lichinka organlarining yemiri1ishi 
fagositoz usuli Ьilan amaIga oshadi. 

Hasharotlar metamorfozining 
flziologik mexanizmi ham murakkab 
jarayon l1.isoblanadi. Yaqin vаqtlщасha 

lichinka organlarining yemirilishi ular hujayralariniпg o'sishi Ьilап bog'liq, 
deb hisoblanar edi. Ва'п оlimlашing fikЛсЬа, ЬШldа flgositoz jarayoni 
asosiy vazifani bajaradi, уа'ni fagosit hujayralar lichinkaning sog'lom 
hujayra1ariga hujum qilib ulаrш nobud qiladi . Луni vaqtda, ko'plab 
eksperimental ma'lumotlarga ko 'ra, hasharot1arning Ьишп embriona1 
rivojlanisbl gormonal omillar nazorati ostida bo'ladi, degan xulosa 
chiqarilmoqda. Hasbarotlarning eng muhim sekretor bezlariga bosh miyaning 
neyrosek:retor elementlari va boshda joylashgan toraka1 bez va yondosh tana 
kiradi. Organlar o'rtasidagi funksional aloqa quуidаgiсllЗ bo'ladi (lll-rasm). 
Neyrosekretor hujayralar torakal bezining faoliyatini kuchayturuvcbl 
moddalar isblab cblqaradi. Agar torakal bezi olib шЫansa, hasharot linka 
xususiyatini yo'qotadi va bundan keyingi o'sishi hamda rivojlallishi davom 
etmaydi Agar torakal Ьеп reinрlaпtasiya qilinsa, linka jarnyoni yana qaytadan 
tiklanadi. Toraka1 Ьеп metamorfoz davrida o'zining maksimal rivojJan.isblga 
уеиш. lmagoda torakal bezi degепеrзsiyaga uchrnydi va шuning uchun imagoda 
linka kuzatilmaydi. Yondosh tanadan аjralJЪ cblqadigan sekret уиvinil gопnоni 
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111-rasm. Hashoratlar(E.Xadorn, R.Vener, 1989 bo'yicha) . 

ID 

s 

(A-G- kapalak; D,E-pashsha); Са-сосроса allata, Сс-Сосроса cardiaca; E-ekdizon; 
M-bosh miya; PG-protorakotrop gormon; GT-gonadotrop gormon; YuG-yuvепil 
gormon; NS-neyrosekretor hujayra; PJ-protoraka1 bez; B-lichinka, g'umbak Уа imago 
(strelka taraqiyotda YuG Уа Е ishtrokini bildiradi). V Уа Sa ni olib tashlash раkзпа imago 
paydo bo' lishiga olib keladi; G-qo'shlmcha Sa implantasiya qilishqo'shimcha lichinkalik 
davri Уа gigant imago paydo bo' lishiga olib keladi. D- pashsha liсhinkasiПiлg imagiлal 
diski. (ID); E-pashsha liсhinkasiniлg yuragini о'саЬ turgan aylana bez; M-bosh пtiуа 
(xalqum usti gangliyasi); GK-asosiy hUjayra; T-traxeya. 

deyi1adi. Agar qonda yuvinil gопnот та'1ит miqdorda bo'1sa, lichinka linkadan 
keyin o 'zining lichinkalik xususiyatini deyarti yo'qotmaydi, уа'т linkadan 
keyin katta morfoanatomik o'zgarisblar sodir bo'1maydi. Metamorfoz oxirida 
qonda yuvini1 gormonining miqdori kaЛlaуаШ. Natijada gavda tuzшsы о'zgaПshi 
sodir bo'1adi va lichinkadan iшagо hosil Ьо'lаШ. Qanda1a1arda yondosh tana olib 
tash1anganda, muddatidan oldin metamorfoz sodirbo'lib, pakanajinsiyvoyaga 
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yetgan qandala paydo bo'lganligi tajribalarda isbotlangan. Agar oxirgi yoshdagi 
lichinkaga ЬirinсЫ yoshdagi lichinkaning yondosh tanasi transplantasiya qilinsa, 
иnda bir qancha lichinkalik bosqicbl qo'shiladi, ya'ni ortiqcha linka sodir bo'ladi. 

Shunday qilib, hasharotlar metamorfozi murakkab morfoanatomik 
o'zgarisblar amalga oshishi bilan boradiganjarayon hisoblanadi. 

Assidiyalar metamorfozi 

Assidiya Lichin.kasi tashqi ko'rinislli bilan itbaliqqa o'xshaydi. U oldingi 
yo'g'on уа ingichkalashgan dum qismlaridan iborat. Dumining qisqarishi 
tufayti harakat1a.t1Зdi (112-rasm). Lichinkaninggavclasida ikki gruppa оrgan1аг. 

10 

1 В :~ 

2 
12 

2 7 v 

7 
4 13 

" 

112-rasm. Assidiya (Cione intestinalis) metamorfozi (E.Kornhe1t, 1936 Ьo'yicha). 
1-yopishuv organi; 2-endosti1; 3-statolit; 4-ko'z; 5-tomoq; 6-xorda; 7-bosh miya; 8-
nerv nayi; 9-dum; 10-0ш1 sifon; ll-gangliya; 12-atrial sifon; 1З-jаЬrа bo'limi; 14-
qizi1o'ngach; 15-oshqozon; 16-ichak. 
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lichinkalik Уа defmitiy organlar farqlanadi. Lichinkalik organlarga xorda, 
nerv nayi Уа gangliya tugunidan iborat bo'lgan nerv sistemasi, ko'zi Уа 
statolit, shuningdek, xordaning ikki yonidagi lentasimon muskuli kiradi. 
Lichinkaning substratga yopishuy уа bezli organ1ari Ьаm bo'ladi. 

Lichinkaning defmitiv organlariga nafas olish organi, ichaklar, teri qayati, 
yurak Уа boshqa organlari kiradi. Lichinkalik ощanlаП asosan dumda, definitiv 
organlar esa gavdaning tana qismida joylashgan. Demak, defmitiv organ1ar 
lichinkalik davrida to'liq riyojlanmagan bo'ladi. Assidiya lichinkasi ozuqani 
tashqaridan qabиl qila olmaydi уа faqat turning tarqalishini ta'minlaydi. 

Assidiya lichinkasining suvda suzib yurishi 2-3 kundan oshmaydi. Bir 
песЬа soatdan keyin substratga yopishadi Уа nerv sistemasi, xordasi Уа 
muskullari bir-biridan ajraladi. Lichinkaning nerv sistemasidan ozgina 
hujayralar to'plami qoladi Уа ulardan defmitiv nerv gangliyasi hosil bo'ladi. 
Ichki ощаn1ап Ьаm o'zgaradi. Masalan, lichinkalik daYrida og'iz Уа anal 
teshigi yelka tomonda, ya'ni yuqoriga qarab ochilgan bo'ladi. Substratga 
yopishgandan keyin уоп tomonga qarab ochiladi (1l3-rasm). Кеуin 2-3 
kun ichida ichki ощаn1аг shunday joylashadiki, Ьu teshiklar уanа yuqori 

I13-rзsm. Assidiуаn.iлg itbaliqsimon lichinkasining metamorfozi (R.Barns, 1980 bo'yicha). 

tomonga qarab ochiladi. Shunday qilib, definitiY ощanlас Ьа'zan metamorfoz 
oxirida, ba'zan Ыг песЬа haftadan keyin faoliyat ko'rsata boshIaydi. Вu 
hodisa orga.nlaming lichinkada qanday darajada riYojlanganligiga bog'liq. Assidiya 
metamorfozida Iichinkalik Уа defmitiY organlarning farqi уа nisЬаип bir­
biriga bog'liq emasligi diqqatga sazovordir. DefmitiY organlar riyojlanishi 
bir tekis dayom etadi Уа metamorfoz Ьu jarayonning tezlashuviga ta'sir 

294 



etmaydi. Shuning uchun assidiya metamorfozini katastroШс уа nekrobiotik 
metamorfoz deb atash mumkin. Ta'kid1ash loziтki, lichinkaning dumi 
bilan birgalikda xordalilar uchun xos bo'lgan ayrim boshqa belgilar ham 
yo'qoladi. Shunday qilib, assidiyalar metamorfozining asosiy xususiyati 
ularning o'troq holatga o'tishi уа shu bilall bog'liq bo'lgan оrganizmпiпg 
soddalashuvi hisoblalladi. 

ТоЬап umurtqaJilar metamorfozi 

To'garakog'izlilar, ikki хН nafas oluvchi уа suyakli baliqlar hamda 
amfibiyalar liсhiпkalаrijinsiу voyaga yetga.tl formalaridan farq qПаШ. Шaming 
o'sishi уа rivojlanishi davrida keskin o'zgarisblar sodir bo'ladi. Masalan, ikki 
xil l1afas olHvchi baliqlar rivojlanisllida o'ziga xos liсhiпkа hosil bo'ladi. 
Мiпоgаl1iпg tнxum qobig'idall chiqqalllichinkasi-qumteshar jillsiy voyaga 
yetgan fоrmasidап farq qiladi. Ula.tniпg stomodeumi ichaklarga yetib Ьопnaуdi 
уа Нсhinka stomodeumi ichaklargacha yetib borgullcha sariqlik qoldig'i bilan 
oziqlalladi. Вu davrda 1l0rmаl jabra bilall llafas olish paydo bo'ladi, jabra 
yoriqlari halqumga ochiladi. Qumtesharning ko'zlari юсШk , to'liq taraqqiy 
etmagall, teri ostida уаshiriпgап bo'ladi. Lichinkalik davri 3-4 yil davom 
etib, ko'plab o'zgarisblar sodir bo'ladi. Pronefros mezonefrosga aylanadi. 
Вirlamchi buyrak Ьаm liсhiпkаlik, ham jiпsiу voyaga yetgan formalarida 
asosiy ayiruv оrgani hisоыaпdi •. Metamorfoz davrida qalqопsimОll bez asosiy 
ichki sekresiya bezi hisoblanadi. Вн bez ichakda hosil Ьо'НЬ, halqum bilall 
aloqasi уо qoladi va gormonlarini bevosita qonga quyadi. Qumteshar gavdasining 
oldingi qisтi o'zgaradi, ko'zi kattalashadi. Boshidagi tog'ay to 'qimasi suyak 
to'qimasiga aylanadi, ьо hining halqum qisтi dШеreпsiallashadi, og'iz icllida 
teridan ibo rat bo' lgan yangi paypaslagichlar paydo bo' ladi. Ви 
paypaslagicblardall miпоgапiпg tisblari hosil bo'ladi. Shuning bilan Ьи 
vaqtdagipofiz bezi ham rivоjlаllаdi.Оldiпgi ichakdakattao'zgarisblar sodir 
bo'ladi уа definitiv tuzilishga keladi. Bir-birining ustida joylashgan naysimon 
qizilO'l1gach уа jabra bo' limi hosil bo'lib, uIarning har ikkalasi ham og'iz 
bo'shlig'iga ochiladi. Meta.tnorfoz davrida qo'shilib kеtgaп yelka уа qorin suzgich 
qanotlardall yelka, dum уа qorill suzgich qanotlar hosil bo'ladi. Sariqlik 
xaltasi уа uning kaпali yo'qoladi. 

Amfibiyalar metamorfozi 

Amfibiyalar metamorfozi davrida sodir bo'ladigall morfofiziologik 
o'zgarisblar уа ularning sabablari har tomonlama chuqur tajribalar asosida 
o'rganilgan. AтfiЫуаlаrniпg har хН vаkillаriniпg rnetamorfozi evolyusiya 
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jarayonida shakllangan o'ziga xos 
xususiyatga ega. Dumsiz amfibiyalar 
metamorfozi dayrida sodir bo' ladigan 
morfofiziologik o'zgarishlar suYdan 
quruqlikka yashashga o'tislli munosabati 
bilan paydo bo'lgan. 

Baqa itbalig'ining metamorfozi daYrida 
hamma organlar sistemasi ma'lum darajada 
qayta quriladi (114-rasm). Lichinkaning 
uzun, tarmoqlangan tashqi jabralari 
o'sayotganjabra qopqog'i bilan yopiladi. 
Jabralar atrofiyaga uсШауш Уа itbaliq ichki 
jabralari bilan nafas ola boshlaydi. 
Lichinkalik dayrining 2,5 yilidan keyin 
o'pkasi isblay bosblaydi. Jabra qopqog'i 
llOSil bo'lgandan keyin itbaliq dumining 
ostida оrча oyoqlar, jabra yoyi оrчаjuftining 
tagida oldingi oyoqlar paydo bo'la boshlaydi. 
Metamorfozgacha ular jabra qopqog'i ostida 
yopiq holda bo'ladi. 

Metamorfoz daYrida o'pka riyojlanadi, 
o'pka bilan birgalikda arteriya Уа yena qon 
tomirlari hosil bo'ladi. Кеуin ichkijabra 
atrofiyaga uchraydi, jabra qopqog'i 
yo'qoladi, oldingi Уа оrча oyoqlar ochiladi 
Уа tez о 'sadi. Gaydaning har hil qismlarida 
qon kelishining o'zgarishi, orqa oyoqning 
tez o'sishi tufayli dumni tashkil etadigan 
hujayralar o'ladi Уа dum atrofiyaga 
uchraydi. Dum muskиllari Уа xordaning 
nobud bo'lishi figositar уа yallig'lanish 
jarayon1ari orqa1i ama1ga oshadi. 

Ichakda katta o'zgarisblar sodir bo'ladi, 
и ka1ta1ashadi, gistogenetik o'zgarisblarga 
uchraydi, bosh qayta tuziladi, o'rta quloq 
paydo bo'ladi. Bosh suyaklari уа jag' 
tиzilishi o'zgaradi, ko'zi takomillashadi, 
ti.sblari yo'qoladi. 
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114-rasm. Dumsiz (Rana pipicns) (1) va 
dumJi (pleurodeles waltlii) (11) amfibiyalar 
mctamorfozi (L.Gallen. M.Dyuroshe, 
1957 bo·yicha). 
I-A-metomorfozgacha bo'lgan itbaliq; В­
mctamorfozning boshlanishi (оrча oyoqni 
o ' sishi); V-oldingi oyog'i va dumining 
qisqarishi; G.D-metamorfozning oxirgi 
bosqichi; II-A-lichinkalik davrining 
oxiriga yetishi ; B-G-tashqi jabraning 
yo'qolishi. dum suzgichning o·zgarishi. 



Skeletida ham katta o 'zgarishlar sodir Ьо'lаШ. Tog'aylar suyakka aylanadi, 
ayiruv organlari уа terisi o'zgaradi. 

Duшli amfibiyalardan aksolotllichinkalik davrida ko'payish xususiyatiga 
ega. Bu hodisa neoteniya deb ataladi уа u evolyusiyajarayonida paydo bo'lgan 
tuming saqlanib qolishiga qaratilgan o'ziga xos moslanish hisoblanadi. Turli­
tuman tajribalarda an.iqlanishicha, amfibiyalar metamorfozi qalqonsimon 
bez faoliyatigabog' liq .Gi potalamus-gi po:fiz-qalqonsimon bez sistemasin.ing 
a'zolari Ыс-ЬiП bilan uzviy bog'liq. Ви bezlarning gormonlari metamorfoz 
jarayonini boshqaradi (M.S. Мiskevich, 1978). 

Shunday qilib, metamorfoz hayvon hayot tarzining o'zgarishi уа boshqa 
ko'plab moslanisblarga olib keladigan jarayon hisoblanadi. 

REYI1NG SAVOLLARI 

1. Metamorfoz nima? 
2. Rivojlanish turlarini ayting. 
3. To'g'ri rivojlanish уа uning turlarini ayting. 
4. Metarnorfozli rivojlanish уа uning turlarini аyting. 
5. Chala o'zgarish уо'Н bilan rivojlanish уа unlng turlarini ayting. 
6. To'liq о'щanisЬ yo'li bilan rivojlanish уа uning bosqicblarini aytib 

bering. 
7. Gidroid роН plar metamorfozini aytib bering. 
8. Ninatanlilar metamorfozin.i aytib bering. 
9. Hasharotlar metamorfozin.i aytib bering. 
10. Assidiyalar metamorfozini aytib bering. 
11. Minogalar metamorfozin.i aytib bering. 
12. Baliqlar metarnorfozin.i aytib Ьеring. 
13. Amfibiyalar metamorfozini aytib Ьеring. 
14. Metarnorfoz jarayonining gormonal boshqarilishin.i tushuntiring. 
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XIII-BOB. ONТOGENEZ VA EVOLYUSIYA. 
ВIОGЕNЕПК QONUN 

Biogenetik qonun haqida tushuncha 

1828 yilda K .Ber har хН umurtqali hayyonlar embrion 
riyojlanishining dastlabki bosqich1ari o'xshash bo'lisllini kuzatib, 
o'zining "embrion1ar o'xshasbligi" qonunini yaratdi. Ch.Darvin o'zining 
eyolyusion ta' limotini yaratishda Ьи qonundan keng foyda1andi. U qadimgi 
Уа hozirgi hayvonlar embrioni bir-biriga o'xshashligiga ishondi. Bunda 
Darvin ajdod belgilari takrorlanishini bilardi. 

F.Myuller Уа Е. Gekkel (1866-1874 ) Darvinning eyolyusion ta' limoti 
ta'sirida biogenetik qonunni yaratdi1ar. Gekkel Ьи qonunni "asosiy 
biogenetik qonun" deb atadi. Вiogenetik qonun Dаrviп g'oyalariga yaqin 
bo'lgan1igi uchun uni Darvin-Myuller-Gekkel qопuпi deb atash mиmkin. 
Biogenetik qопuппi asoslash uсlшп Муиllес ko'p ish qildi. Uпiпg 
aniqlashicha, har хН turga kiradigan qisqiсhЬаqаsimопlаrпiпg 
lichinkalik dayri bir-biriga juda o'xshash bo'ladi. Jumladan, krablarda 
parazitlik qiladigan Sacculinajinsiy yoyaga yetganda qisqicllbaqasimon1arga 
o'xshamaydi, аmmо uning lichinkasi tuban qiсhqisЬаqаsimопlаrgа 
o'xshaydi . Myuller shunday xulosaga keldiki, hamma tuban 
qisqichbaqa1ar hozirgi qisqiсllЬаqа1аrпiпg licl1inkasiga o'xsl1aydigan bitta 
ajdoddan kelib chiqqan. 

Gekkel Уа Муиllес iпdiУiduаl riуоjlапish dayomida shаklпiпg o'zgarib 
borishinil1g filogenez bilal1 bog'liqligini tushul1ib yetdilar. 

"Ontogenez irsiyat Уа moslanish tufayli filоgепеzпiпg qisqa Уа tez 
takrorlal1ishidir". Biogenetik qопuпning mazmuni, mоЫуаН апа shundan 
iborat Ьо'НЬ, u ancha keng Уа murakkabdir. Jumladan, Ьатmа 
hаууопlаrпiпg tuxumi o'xshash bo'ladi, eyolyusiya jarayonida 
taraqqiyotning keyingi dayrlarida yangi bosqichlar qo'shilishi tufayli 
o'zgarishlar sodir bo'ladi, agar har xil оmШаr ta'sir etmasa, embrional 
riyoj1al1ish dayrida uпiпg tarixiy taraqqiyotini "kinofilm" kabi tomosha 
qilish imkoniyati bo'ladi. Masalan, sut emizuychilar "filmida" sodda 
hayvonlardan sudralib yuruychilargacha bo'lgan tarixiy taraqqiyot 
namoyish etilardi. Ammo belgilaming o'zgarisblarsiz namoyon bo'lishiga 
embrion, liсhinka Уа jinsiy yoyaga yetgan forma1aming muhit sharoit1ariga 
moslanishi уо'l qo'ymaydi. 

Вiоgепеtik qonundan shu narsa та 'lumki, qadimgi belgilar embrional 
riyojlanish dayrida namoyon bo'lishi lozim. Аmто Ьи ketma-ketlik 
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ko'p hollarda buziladi. Вiogenetik qonun tarafdorlari bunday holatni 
quyidagicha izoblaydilar. Evolyusiya jarayonida organizmlar taraqqiyoti 
qisqargan (filogenezga nisbatan), taraqqiyotining o'zi soddalashgan, 
organlar taraqqiyot уо'Н o'zgargan. Organlar hosil bo'lishi уа 
rivojlanishining o'zgarishi geteroxroniya deyiladi. Ba'zi olimlarning 
fikricha, progressiv organlar embrion rivojlanishining dastlabki 
davrlarida paydo bo'ladi (Menert). Masalan, bosh miya, sezgi organlari, 
yurak ertaroq, jinsiy organlar уа ichaklar kechroq paydo bo'ladi. 

Gekkel bunday o'zgarisblarni tan olmadi. Quruqlik hayvonlarida о'рkз, 
baliqlarda suzish pufagi orqa jabra xaltasi o'zgarishidan hosil bo'lgan. 

Biogenetik qonun Gekkel tomonidan filogenezni "tiklash", organik 
dunyo qon-qarindoshligini bilish uchun foydalanildi. Gekkel organik 
dunyoning paleontologik та' lumotlarga ega bo'lmagan qismi haqidajuda 
ko'p narsalarni oldindan aytib bergan, ko'p hujayralilarning kelib 
chiqishi haqida gasteriya nazariyasini yaratdi. Gekkel tassavvur qilgan 
hayvon embrionning gastrulyasiya davriga o'xshaydi. 

Rekapitulyasiya. E.Gekkel tomonidan dast1abki qadimgi gipotetik 
hayvonlar - blasteya уа mareya (blastula уа marulaga to'g'ri keladigan) 
haqida tasavvurlar hosil qilindi. Blasteya hozirgi kolonial (volvox) 
fопnalаrgа taqqoslab o'rganildi. Gastreya davrini kovakichlilarga taqqoslab, 
unda ektoderma уа entoderma qavatlar borligini aniqladi. Biogenetik qonunga 
ko'ra, Ьu hayvonlar ontogenezi davrida voyaga yetgan ajdodlarining 
belgilarini rekapitиlyasiya qiladi. 

Rekpitulyasiya lotincha recapitulasio - aytilganning qisqa takrorlanishi 
degan ma'noni bildiradi. Morfologlar XIX asrda ko'plab 
rekapitulyasiyalarni aniqladilar. 

1. Натта ko'p hujayralilar urug'langan tuxum hujayradan 
rivojlanadi. 

2. Ko'pchilik hayvonlarning embrional rivojlanishi davrida embrion 
varaqlari hosil bo'ladi. 

3. Hamma umurqalilarda xorda hosil bo'ladi. 
4. Qushlar, sut emizuvchilar уа odam embrionining rivojlanishi 

davrida jabra yoriqlari hosil bo'ladi, yuragi baliqlar yuragiga o'xshaydi, 
ayiruv organlari pronefros tipidabo'ladi.Embrionning keyingi rivojlanisbl 
davrida Ьи organlar o'zgarib, mazkur sinfga xos belgilar paydo bo'ladi. 

5. Palma o'g'risining rivojlanishi biogenetik qonunning isboti 
hisoblanadi. Uni qaroqchi krab уою kokos krabi ham deyiladi. Вu 
hayvon quruqlikda yashab, kokos yong'og'i bilan oziqlanadi. О'рkз bilan 
nafas oladi, agar 4-5 soat suvga solib qo'yilsa, o'ladi. Tuxumini bir-
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blriga tizib qo'yadi, tuxumdan chiqqan plankton lichinkasi zoea deyiladi. 
Jabra yoriqlari yo'qolmaydi, аmmо nafas olishda qatnashmaydi. 
Biogenetik qonun tarafdorlari palma o'g'risini ontogenezda filogenez 
takrorlanishiga yaqqol misol, deb qaraydilar. 

6.Amfiblyalar individual rivojlanishi ham rekapitulyasiya hisoblanadi. 
Baqa lichinkasining dumi, jabra yoriqlari baliqlardan meros Ьо'liЬ qolgan. 

7. Rivojlanish davrida to'qima уа organlarda ajdod belgilari paydo 
bo'lishi mиmЮп. Вu gistogenetik rekapitulyasiya deb ataladi. 

A.N.Seversovning filembriogenez nazariyasi. XIX asr oxiri, ХХ 
asr boshlarida biogenetik qonun juda ko'p tапqidlагgа uchradi. Вu 
qonunni rivjlantirishda A.N .Seversov ulkan hissa qo'shdi. U оrgапlаrniпg 
ajdodlarda уа jinsiy voyaga yetgan organizmlarda rivojlanisll yo'llarini 
о' rgandi. Апа shu о' rganish jarayonida Seversov embrioll rivojlanishi 
davrida ajdod belgilariga nisbatan o'zgargan yoki yangi belgilar paydo 
bo'lishining yo'nalisblarini aniqladi уа bularni filembriogenez qonuni 
deb atadi. Вu qonunga ko' ra, ontogenezda filogenez аупап 
takrorlanmasdan, balki ba'zi o'zgarishlar уо'Н bilan takrorlanadi. 
Seversov filembriogenezning quyidagi yo'llarini aniqladi: 1 Ba'zi 
hayvonlarda yangi belgilar embrional гivоjlапislшing dastlabki 
bosqichidapaydQ. bo'ladi.Filembriogenezning Ьu ti pi arxal1aksis deyiladi. 
2 Yangi belgilar individual rivojlanislllling o'rta bosqichida paydo bo'lsa, 
uni deviasiya deyi1adi. 3 Agar o'zgarishlar taraqqiyotning oxirgi 
bosqichida paydo bo'lsa, Ьи hodisa anaboliya deyiladi. 

Shunday qilib, Seversov Ьо'уiclш, ontogenezda }шr xil organlar 
har xil davrlarda paydo bo'ladi. Seversov ko'p hujayralilar 
ontogenezining kelib chiqishi уа evolyusiyasi haqida nazariya yaratdi. 
Bunda rekapitulyasiyaga asoslangan anaboliyaga katta ahamiyat berdi. 
Seversov ko'p hujayralilar bir hujayralilarning koloniya Ьо'НЬ 
yashaydigan formalaridan kelib chiqqan, degan gipotezatarafdori edi. 
Jumladan, volvoks koloniyasi 20 000 hujayragacha yetishi mumkin, 
shundan keyin gistologik defferensiasiya boshlanadi. Seversov bo'yicha, 
gidra rivojlanishi davrida embrionning maydalanish davriga o'xshash 
davr sodir bo'ladi. Shunday qilib, gidra опtоgепеzi yangi davrlar tufayli 
uzaygan (l15-rasm). 

Seversov bilaterial simmetriyali hayvon1ar ontogenezi evolyusiyasini 
murakkab уа ko'p bosqicbli, deb tasavvur etadi. 

3{)() 
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115-rзsm. Gidroidlar ontogenezi (A.N.Seversov, 1935 bo'yicha). 
A-etilgan tuxum; В-опа organizmiga oyoqlari bilan yopishgan urug'langan (ихиm; у­
tuxum hujayra maydalanishining boshJanishi; G-bir qavatli blastula; D-embrion ichida 
entoderma (1) qavati, tashqi tomonda ektoderma (2) уа undan tashqarida embrion 
qobig'i (3) hosil bo'ladi; ye-embrion qobiqdan lichinka chiqib есюп suzib yuradi; J­
lichinka suv tagida o'rmalab harakatlanadi; Z-раурaslаgiсhJаriпiпg rivojlanishi (4); 1-
yosh gidraniлg og'zi уа paypaslagichJari (5); K-jinsiy уоузgа yetgan gidra. 

Biogenetik QODUnning hozirgi holati 

F. Myuller уа Е. Gekkelniпg xizmatlari tufayli biogenetik qonW1 tabiiyot 
fanlari taraqqiyotidajuda katta ahamiyatga ega bo'ldi. Ontogenez va filogenezning 
o'zaro nisbatiga shubha yo'q, amтo Ьu biogenetik qonW1 ham shundayligicha 
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qabul qilinadi, degan та'поni bildirmaydi. 
Ba'zi embriologlar fikПСМ, ититan biror tur hayvonning ontogenezi 

Ьи qonunga bo'ysunmaydi. lkkincbl guruh olimlar fikricha, biogenetik 
qonun eskirdi, shuning исЬип ontogenez уа Шовепеznj umumlashtiruvcbl 
yangi qonun yaratliisbl kerak. Ви l1aqda ko'plab tanqidiy fikrlar bildirildi: 

1. ЕmЬпоп rivojlanishi davrida jinsiy voyaga yetgan ajdodlar belgilarini 
rekapitulyasiya qiladi, degan mulohazalarga qo'shilib bo'lmaydi. 

2. Organizm1ar evolyusiyasi davrida jiлsiу hujayralar Ьат evolyusiyaga 
uchragan. Tuxum hujayra l1ar xil hayvonlarda har xil bo'ladi, bunda 
rekapitulyasiya sodir bo'lmaydi. Gekkelning hamma hayvonlar tuxumlari 
o'xshash bo'lishi kerak, degan fikri noto'g ridir. 

3. Biogenetik qолшшing to'g'riligini isbotlash исЬun embrion varaqlari 
nazariyasidan foydalanib Ьо'lшауФ, сЬunki Ьи nazariyaJ1ing Ьат ba'zi 
joylari munozara1aridir. 

4. Biogenetik qonun, Seversov isbotlashicha, asosiy qonun emas. Chunki 
Ьи qonun ontogenezda sodir bo' ladigan o'zgarisblarning qonuniyatlarini 
ifodalaydi. Ammo filembriogenez nazariyasidan farq qiladi. Jumlad.an, organlar 
hosil bo'lish chegaralarini aniqlab bo'lmaydi. 

5. Вiogel1etik qonW1Ili botanikaga qo'llanilmaydi 
6. Biogel1etik qonun tarafdorlarining ko'plab fikrlari zamonaviy 

embriologiya nuqtai nazaridan juda sodda Уа asossiz bo'lib cblqdi. Gekkel 
embrional rivojlanishni ontogenezning bir qismi emas, "Шоgепеzning 
spravochnigi", deb tushtШdi. Xorda qadimgi МуУоnlarda jinsiy уоуава yetgallda 
saqlaшЪ qoladi, boshqalarida esa redиksiyaga uchraydi. Jabra yoyi, qon tomir1ar, 
nerv plakodlari, ichki sekresiya bezlari jabra yoriqlaridan paydo bo'ladi. 
Agar jabra nafas olish vazifasini yo'qotsa уою bajarmasa, u anа shu оrganiar 
hosil bo'lishida ishtirok etadi 

7. Biogenetik qonunni paleontologiya, zoologiya ma'lumotlarini tanqidiy 
baholan1asdan qabul qilib Ьо'lшaуФ. Odam embrioni ma'lum dаvrdаjuп 
bilan qoplanadi, шв' ilgandan keyin Ьи jun juda siyrak holda saqlanib qoladi. 
Ви Ьат ajdodlardan (maymunJardan) meros bo'lib qolgan Ь 19i blsoblanadi. 

Ви ma'lumotlardan biogenetik qonun nuqtai nazaridan qanday xulosalar 
cblqarish mumkin? Odam еmЬпоni maymunlaming jinsiy уоуава yetgan 
davridagi gavdaningjun bilan qoplanishini takrorlaydi. Odam tug'ilgandan 
keyin bosh, qovlarida jtШ saqlanib qoladi. Ви junlar maymunlarda еmЬпоп 
пуоjlanisЫ davrida ham Ьо'шт. Xulosa shuki, оdaш embrionida maymunlar 
belgisi, maymunlar embrionida оdaш belgisi takrorlanadi. Aslida bunday 
emas. Shuning uchun biogenetik qonunni qo'llashda boshqa ma'lumotlardan 
ha!Т1 foydalanish lozim. 
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8. Organizmlar evolyusiyasi davrida qon-qarindosh bo'1magan fonnalarda 
o'xshash belgilar paydo bo'lishi muшkiп. Bunday para1ellizm kelib chiqisbl 
ularning yaqinligidan emas, ЬаШ bir xil ekologik. muhitda yashaganligi 
tufayli paydo bo' ladi. Ви konvegernsiya deyiladi. Masalan, akula (baliq), 
ixtiozavr (repteliya), delfm (sut emizuvchi) gavdasi bir-biriga o'xshaydi. 
Натта оrgапizшJаг yagona birlik - hujayralardan tuzilganligi Ьаm 
konvergensiyadir. 

К. Ber qODUni. Вiogenetik. qonun asoslari 1828 yilda dastlab К. Ber 
tomol1idan aytilgan edi. U embrion.lar o'xshasbligi уою Ber qonunini 
yaratdi. Ви qonunning mazmuni quyidagilardan iborat: 

1. Embrion гivоjlапishi davrida ko'pchilik hayvon.lar исЬип иmишiу 
bo'lgan belgilar dastlab, xususiy belgilar esa keyinroq paydo bo'ladi. 

2. Organizтlarda uшишiу belgilardan xususiy belgilar kelib chiqadi. 
3. Ма'1ит tur hayvonda embrioll ajdod hayvollning belgilarini takrorlashi 

jarayonida undan uzoqlaslladi. 
4. Yuksak hayvoruarning еmЬпоni hech qachon evolyusiyajihatdan o'zidan 

quyida turadigall hayvonning embrioniga o'xsharnaydi. 
Ber fikriclш, umurtqalilar embriolli rivojlanishi davomidadastlab tip, 

sinfbelgilari, keyin turkum уа oxirida tur belgilari paydo bo'ladi. Berning Ьи 
Ш<rlаri hozir Ьаm o'z qimmatini yo'qotgan emas. 

Darvinning Ber g'oyalariga yuksak ЬаЬо Ьеrganligini hisobga о1gan holda, 
Ьоziщi ktшda Ьи qonunning qaysi qism1ari to'g'ri, qaysi qismlarini o'zgartirish 
lozirnligini aniqlash lozim. Ber Ш<richа, Ьат bir tipning o 'ziga xos 
rivojlanish yo'li bor. Evolyusiyajarayonida bt\ yo'nalish takomillashib Ьощan. 

A.N. Seversov Ьи yo'nalishni tahlil qilib, ШеmЬriоgепеz yo'llari bilaI1 
taqqoslagщl. 

Ва'п embriologlar Ber qonunini о'щаniЬ, иni idealistik., yo'naltirilgan 
taraqqiyot Iшqidаgi qonun, deb baholadilar. Ammo Ber qonunida ЬесЬ 
qanday idealizm yo'q. Ber "rivojlanish darajasi (bosqichi)" уа "rivojlanish 
tipi" ni farqlaydi. 

"RivojJanish darajasi" hozirgi "оrganizmning murakkabligi" tushunchasiga 
to'g'ri keladi, 'rivojlanish tipi" esa taraqqiyot darajasi bilan birgalik.da 
hayvoruar gurublarini (sinf, tip) hosil qiladi. 

Shunday qilib, Ber ta'limotini har tomon.lama tahlil qilib, иning ijobiy 
уа salbiy tomon.lari ko'rsatib berildi. 

P.P.lvanov "rivojlanish tipi" o'rniga "rivojlanish yo'nalishi" 
tushunchasini qo'llashni tavsiya etdi. Masalan, ko'pchilik. mollyuskalar 
rivоjlапishidа troxofora уою velliger lichinkasi yo'nalishi bor, boshoyoqli 
mollyuskalar rivojlanishi jinsiy voyaga yetgan hayvon yo'nalishi bo'yicha 
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amalga oshadi. Вu ta 'limotni ham teleologiyaga asoslangan, deb tanqid 
qilish тumkin. Ammо Ьunga ehtiyoj yo'q, chunki har qanday tanqid та 'lum 
bir ta 'limotni qanday talqin qilishga bog' liq. 

Embriologlar Вет qonuni Уа "riyojlanish yo'nalisbl"ga yetarlicha е' tibor 
bermadilar. Ammo Ьu qonиnlar hozirgi zamon embriologlarining diqqatini 
o'zigajalb qilisbl lozim. 

G .P. Korotkoya уа В.Р. Tokin (1978) Ber qonuniga baho berishda 
tadqiqotchilar xatolarga уо'l qo'yganlik.larini ta'kidladilar. Amrno Berning 
embrionlar o'xshasbligi qonunigako' ra, Ьu o'xshashlikbir tip doirasida 
bo'ladi.Ber bir tipdan boshqasining paydo bo'lisblgaoid gipotezani yarata 
olmadi. Ber qonuni riyojlanishning bosblang'ich dayrlari - zigota, blastula, 
gastrиlyasiyaga taalluqli emas. Agar Ber daYridagi fan taraqqiyoti, mikroskopik 
уа boshqa texnikalar riyoji hisobga olinsa, uning ta'limoti organogenez 
jarayonini ifodalaydi. 

Gavdaning birlamchi va ikkilamchi 
metameriyasi 

Embriologlar Уа eyolyusion morfologlar ХХ asrning birincbl yarmida 
Р.Р. Ivanoy tomonidan amalga oshirilgan Уа V.I. Beklemishev, P .G. Svetloy 
уа boshqalar tomonidan rivojlantirilgan yirik morfologik umumlashmaga katta 
e'tibor bermoqdalar. Вu nazariya "gaYdaning birlamcbl Уа ikkilamcbl 
metameriyasi", "gavdaning birlamchi geteronomiyasi" уою "larval 
segmentasiya" nomlari bilan atalmoqda. Вu nazariya biogenetik qonun bilan 
maxsus taqqoslanmagan. Aшmо Ьu nazariya hayvonot dunyosining birligiga 
oid rna'lиmotlarga va individual rivojlanishda filogeniyaning namоуоn bo'lisЫga 
asoslangan. 

Metameriya grekcha meta - keyin, meros - bo'lak, qism degan ma'noni 
bildiradi. Ba'zi organizmlarda gavdaning bo'yiga уою simmetriyasi bo'ylab 
o'xshash qismlarga (metamerlarga) bo'linisЫ metameriya deyiladi. Metameriya 
simmetriyaning bir ko'rinisbl sifatida qaraladi. Metamerlarda o'xshash 
organlarning takrorlanisbl gemodinamizm deyiladi. Metameriya xar hil 
biologik sabablar уа usullar bilan paydo bo'ladi. Ba'zi kovak.icblilarda 
metameriya hodisasi koloniya strobilyasiyasi davrida bo'linish уою kurtaklanish 
оxШgа yetrnaganda sodir bo'ladi, ya'ni bir tomoni o 'sib, ikkinсЫ tomoni 
o 'sishdan orqaga qoladi. Lentasimon chuyalchanglarda har bir bo'g'imda 
jinsiy organlar takrorlanisbl metameriya hisobIanadi. Yuksak ko 'p 
hujayralilarda metameriya ichki tиzilishning tartibga sol inisЫ , organlar 
funksiyasining intensifikasiyasi, harakat mexanizmlarining takomillashishi 
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(masalan , o' rmalasl1 уою suzisll) orqali paydo bo' lgan. Metame riya 
o 'simlik1arga Ьат xosdir. O'sim.liklarda metamer chiziq bo'yicha уою 
tarmoqlangan shoxlarda joylashgan. Metamerlar botanikada fitomerlar deb 
ataladi. НауУОnning gaYdasidagi hamma metamedar bir-biriga o'xshash Ьо'щ 
gomonorniya, эgаг metamerlar funksiyasi Уа tuzilishi bo'yicha har xil bo'lsa, 
geteronomiya deyiladi. Agar metameriya ощanlаг sistemasining hammasida 
paydo bo'lsa, иni segmentasiya deyiladi. Halqali chuYalchanglarda shunday 
hod.isani kuzatish mumkin. Zoologiyada mеtaшепуа asosida tuzilishni mа'1шn 
hayot sharoitiga mоs1anisЬ, ma'lum harakatlanish usuliga mos1anish (о'лnalаЬ 
harakatlanish исЬun o'simtalar paydo ьо'lisЫ), mahsuldorlilming oshisblga 
moslanish (gonadalaming takrorlanisbl), qon ауlanislшing takomillashisbl 
Уа boshqalar bilan tushuntirib kelinmoqda. Ba'zi zoologlar fikricha, gavdasi 
dastlab segmetlashmagan hayvonlarda уang} organlar paydo bo'lisbl bilan 
metameriyaga uchragan (116-rasrп). Shundan kelib chiqqan holda, mezodenna 
metameriyasi, уа'ni еmЬпоп rivojlanisbl davrida somitlarga bo'linisbl sodir 
bo'ladi. Mezoderma metameriyasi mezodermadan hosil bo'lgan organ1ar 
metameriyasiga оиь kelgan. 

1 

116-rasm. Metameriya turlari (P.P.lvanov, 1937 bo'yicha). 
l -gomonom metameriya (polixetlarda); 2-geteronom metameriya (chayonda); 3-
fitomerlarga bo'Lingan vegetativ novdaning tuzilishi. 
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Ikkincbl guruh zoologJarning fikricha, metameriya hayvon gavdasining oxiIgi 
qismida ЬП xil organIami to'planishi hisoblanadi. Bunda bar bir metameriya 
ma'lwn OIваnlar yig'indisidan уою UПlumiу оrganlardan iborat. Вu mиlоhazзga 
ko'ra, metameriya hosil bo'lishida asosiу vazifani mezodennal somitlar bajaradi. 
Chиnki somitlar hosil bo'lishi bilan yangi mеtaшеrtзr paydo ЬО'ШШ. 

Segmentlarning funksional xususiyati Ьас xil hayvonlarda har xil bo'ladi. 
Ba'zi hayvonlarda oldingi va orqa segment1ar farqi yaqqol bilinadi. Вu holat 
halqali chuvalchanglar уа Ьо'g'imоуоqШarda yaxshi bilinadi. 

Р.Р. Ivanov nazariyasining mazmuni butun hayvonot dunyosi uchun 
UПlumiу Ьо'щan qonuniyatni aniqlashdan iborat. Segmentlarning funksional 
geteronom1igi va иlaming o'simta1ari ikkilamchi geteronomiya hisoblanadi. 

Birlamchi geteronomiya tиfayli hayvonot dunyosining har ЬП gruppasi 
kelib cblqqan. 

Larval va postlarval segmentlarni farqlash lozim. Boshning larval 
segmentlari boshqalaridan hosil bo'lishi, metameriya usuli уа definitiv tuzilisbl 
bilan farq qiladi. Larval segmentlar embrion rivojlanishi davrida dastlab 
hosil Ьо 'ladi (117-rasm). 

Postlarva1 segmentlar 1arval gavdaning oxiridan 1 
o'sish tиfayli hosil bo'ladi. Ви holat1ar halqali 
chuval.changlarva Ьо'g'inюуoqlilaIdaJшzatiJadi.. Ddstlab 
gavdaningbidamchi Ьо'щ keyinanashubo'limdan 
gavdaning boshqa bo'limlari hosil bo'ladi. 2 

Halqali chuvalchanglar уа bo'g'imoyoqlilaming 
[tlogenetik va ontogenetikjihatdan dastlabki vakili 
halqali chuva1changlarning suvda yashaydigan J 
metatroxofora yoki nektoxeta lichinkalari bo'lib, 
ularning gavdasi segmentlashmagan troxofora ц 
lichinkasidan kelib chiqqan. Halqali 
chuvalchanglarda metameriya hodisasi gavdaning 
oldingi qismidan orqa qismiga qarab hosil ЬО'ШШ. 
Post1arval segment1ar paydo bo'lishi larval 
segmentlaming tugashi уа differensiasiyasidan keyin 
sodir bo'ladi. Dastlab ektodermadan, keyin 
mezodermadan segmentlar hosil bo'ladi. 117-rasm. Кamtuklilarda~a1 

Shunday qilib, halqali chuvalchanglarda ма! ~a postl~a1 mеzоdепnaruпg 
"",*1" ..... 1 . ~1 blda da,rrI....... · ..... 1,..,... JoylashuVl (P.P.Ivanov, 1945 

уа ~ н ... segrnentasiya шо ,. ua.L6" ЗJ~"'б""l. bo'yicha). 
Qisqichbaqasimonlarda xuddi halqali l-og'iz; 2-1arval somit1ar; з­

chuvalchanglar kabi birlamchi geteronomiya post1arval somit1ar; 4-ichak. 
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hodisasi uchrnydi. Ко'рсhШk qisqichbaqasimonlarda gavdasi segment1ashgan 
nauplius lichinkasi paydo bo'ladi. Ви segment1ami Р.Р. Ivanov nauplial 
segmentlar deb atadi уа ular doim 3 ta bo'ladi. Nauplius gavdasining oxiridan, 
o'sish zonasidan postlalVal metanauplia1 segment hosil bo'ladi. 

ВшаmсЫ уа ikkilamchi metameriya nazariyasini Р.Р. Ivanov xordalilarga 
ham tadbiq etdi, P.G. Svetlov esa uni rivojlantirdi ( 1926,1957). 

Р. Р. Ivanov уа P.G. Svet10v fikricha, ikkilamchi og'izlilarda ontogenetik va 
filogenetikjihatdan boshlangan metamer fопna ichak bilan nafas oluvchilar уа 
ninatanШаming uch segmentli diplevru1a1ichinkasigao'xshaydi.Lansetnikva 
umигщaШar gavdasining oldingi segmenti di plevrulaning segmentigagomolog 
deb qaraladi. Ular ikkilamchi og'izlilaming laIVal gavdasini tashkil etadi. 

Birlamchi geteronomiya hodisasi xordalilarga ham xuddi halqali 
chuvalchanglar уа bo'g'imoyoqlilar kзЫ xosdir (P.G.Svet1ov,1957). 

Shunday qШЬ, butun hayvonot dunyosini qarnrab 0щап metameriya 
nazariyasi shakllandi. Albatta, Ьи nazariyaning ayrim tomonlari, ayniqsa, 
umurtqa1i hayvonlarga taa1luqli qismlari ancha munozaralidir. 

Embriologlar uchun ontogeniya уа filogeniya nisbati muammosidan kelib 
chiqqan holda, ЬшamсЫ geteronomiya hodisasi hamma metamer umurtqasiz 
уа umurtqali hayvonlarda evolyusiyajarnyonida, ma'lum tartib asosida paydo 
bo'lganmi уою birlamchi уа ikkilamchi og'iz1ilarda metameriya bir-biridan 
mustasno paydo bo'lganmi? degan savol tug'iladi. 

P.G.Svetlov fikricha, Ьи hodisa morfogenetik para1lelizmga yaqqol rnisоl 
bo'ladi. Agar Ьи fikr to'g'ri bo'lsa, larval segmentlar уа birlamchi 
geteronomiyahodisasi birlamchi vaikkilamchi og'izlilarning har Ьи tipi 
doirasida alohida-alohida rekapitulyasiya sodir Ьо'шhЩа olib keladi. 

Ivanov-Svetlovning gavdaning birlamchi уа ikkilamchi metameriyasi 
nazariyasi У.А Dogelning (1954) gomologik organlar oligomerizasiyasi 
nazariyasi Ьilап bog'liq. Ви ikki nazariya o'rtasidagi bog'liqlikni aniqlash 
metameriya hodisasiga yangi evolyusion qarasblami kirgizishni ta1ab etadi. 
Ва'п zoologlar gavdasi birlamchi segmentlashmagan hayvonlar mahsuldorligi 
oshganligi munosabati bilan ularni metamerlarga ajratishni taklif etmoqdalar. 
Shu munosabat Ьilап ba'zi lшyvоnlагdа gonadalar takrorlanishi paydo 
bo'lgan. Ви holat evolyusionjihatdan ЬшатсЫ hodisa bo'lishi ham mumkin. 

Sodda hayvonlar ootogenezi. 
Ко'р hujаyraШаr ontogenezining kelib chiqishi уа evolyuslyasi 

Ontogenez уа Шоgепеz haqidagi yangi tushuncha1ami paydo bo'lishiga 
ko'p hujayralilarning kelib chiqishi masalasinirig noaniqligi sabab bo'lmoqda. 
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Ви masalada biror fikrni qabul qilish уою qilmaslik biogenetik qonunga 
munosabat, embrion varnqlari to'g'risidagi nazariyani tushunish, embrional 
rivojlanishning ffiogenetik ahamiyatini tan olish уою olmaslik, ontogenezning 
kelib chiqishi vaevolyusiyasi gipotezasi kabi muanuno1argabog'liq. 

Ontogenezning kelib cblqisbl уа evolyusiyasiga oid A.N .Seversov 
gi potezasidasoddahayvonIardaontogenez yo'q, deb ta'kidlanadi.Shuningdek, 
ЬП hujayralilardan anaboliya yo'li ьиап birlamchi koloniaI formalar kelib 
chiqqan. Ко'р hujayralilar esa anа shu koloniyaIardan kelib chiqqan. Sodda 
hayvonlar ontogenezi tushunchasini В.Р.Тоkin (1934) qo'l1agan уа 
keyinchaIik embriologiya hamda zoologiya ma'lшnоtlari bilan isbotlangan. 

Sodda hayvonIar ontogenezi deyilganda, опа hujayraning jinssiz уо'! 
ьиan ko'payisbldan hosil bo'lgan individlarning sl1aldlanishidan navbatdagi 
Ьo'linisbgacha Ьo'lgan davrdagijarayonlar yjg'indisi tushuniladi. Ontogenezning 
oxirgi bosqichi navbatdagi bo'linish hisoblanadi Sodda hayvonlardajinssiz 
ko'payish tur sonini belgi1aydi Sodda hayvonIarda kamdan-kam holatlarda 
ko'plab jinssiz ko'payishdan keyin jinsiy ko'payish sodir bo'ladi. 

Ammo i.nfuzoriyalarda uchraydigan kon'yugasiya hodisasi ko'payish emas, 
сЬunki bunda individlar soni oshmaуШ. Нayvonot dunyosi evolyusiyasijarayonida 
kon'yugasiya va shunga o'xshashjarayonlar fiziologik vazifаlашi bajaradi. Cbиnki 
kon"yugasiyadan keyin mitotik Ьo'linish tufayli hosil Ьo'ladigan qiz hujayralar 
yangilanadi, yangi individlarning ko'payish imkoniyatlari oshadi. Ви esa tirik 
materiyaning ЬП qismining o'lishi, hosil bo'layotgan епещiуaning tirik qolgan 
materiyaga o'tishi tufayli sodir bo'ladi (E.S.Bauer). 

А. Veysmanning sodda hayvonIar o'lmaydi, degan Шainiпg o'rnini 
ko'payish siklining uzunligi bosadi. 

Sodda hayvоnIaшing o'limi уа ko'payishgacha Ьo'lgan individlaming nobud 
bo'lisbl tufayli ularning soni kamayadi, ko'payish tufayli ularning soni 
уana tiklanadi. 

Ko'payish natijasida ko'p1ab strukturalar qiz individlarda yo'qoladi, ko'plab 
organoidlar yo'qolib, qiz individda yangidan hosil bo'ladi. Кiprikli 
infuzoriyaIarning oldingi qismi orqa qismidan farq qiladi. Oldingi qismida 
og'iz tesblgi уа og'iz oldi o'simtalari bo'ladi. Кipriklar oldingi уа orqa 
tomonIarida har xil bo'ladi. Shuning исЬип og'iz teshigi orqa qismdan hosil 
bo'lgan individda yangidan o'simtaIar hosil bo'ladi. Bunda sitoplazma, 
organoidlar vakipriklardamurakkab o'zgarisblar sodir bo'ladi. 

Sodda hayvonlar ontogenezining har xil bosqichida ЬП xil kimyoviy уа 
fizikaviy omilga har xil javob beradi. Bo'linishdan keyin moddalar almashinuvi 
kuchayadi, navbatdagi bo'linish (уою o'lim) oldidan moddaIar aImashinuvi 
рзsayзdi. 
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Shunday qilib, sodda hayvonlar boshqa lшyvоnlar kзЫ ontogenezga ева уа 
A.N.Seversovning ontogenez anaOOliya yo'li bilan kelib chiqishi to'g'risidagi 
qarashlari noto'g'rictir. Ко'р hujауraШаrning har xil tarmoqli ontogenezi 
turli yo'llar bilan kelib chiqqan Ьо'lisЫ mumkin. Ontogenezning kelib 
chiqishi уа evolyusiyasi bo'yicha уавопа Ыс sxemani taklif еиЬ bo'lmaydi. 

Keyingi 15-20 yil davomida biokimyo, molekulyar genetika уа boshqa 
fan1ar soha idagi ilmiy yangiliklar asosida sodda hayvonlar ontogenezi 
muammosi апсЬа rivojlantirildi. Jumladan, mitotik sikl, hayotiy sikl 
tushunchalari qo'llanila boshlandi. 

"Sodda hayvonlar ontogenezi" termini sodda hayvonlar individual 
rivojLanishining hamma bosqichini o'z ichiga oladi, "Hujayra ontogeniyasi" 
(to'qima hujayrasiga qo'llaniladi) hujayraning та' lum xususiyatini 
ifodalaydjgan terminlarga nisbatan kengroq та' пош bildiradi. 

Ко'р hujayralilarning kelib chiqisbl to'g'risidagi gipotezalarning hammasi 
organizmlarning hujayradan tuzilganljgi to'g' risidagi ta 'limotlarga, sodda 
hayvonlarning hujayra sifatida tan olinishiga, ko'plab gipotezalar ko'p 
hujayralilar bir hujayralilaming Ыоniуа bo' lib yashaydiga.n fomalaridan 
kelib chiqqanligigaasoslanadi.Anashu gipotezalardan kelib chiqqan holda 
ko'p hujayralilarning Ьиtun evolyusion уо li quyidagicha OO'ladi: Anощanik 
tabiat ~ hujayragacha bo'lgan tirik materiya (koaservat tomchisi -. 
probiont) -. hujayra ~ sodda orgaruzmlar ~ Ыг hujayralilaming 
koloniyasi -. ko'p hujayrali hayvon1ar. 

Ви sxemaning tarafdorlari Е. Gekkel, 1. 1. Месhnikоу уа boshqa ko'plab 
0lim1ardir. 

Metazoa laming qaysi organizmlardan kelib chiqqanligi masalasida turH 
fikrlar mavjud. Jumladan, E.Gekkel (1879) ko'p hujауraШаrning kelib 
chiqishi haqida gasteriya nazariyasini yaratdi. Ви nazariyaga ko'ra, ko'p 
hujayralilar gi potetik hayvon - "blasteya" dan kelib chiqqan уа и xalta 
shaklida ьо'иь, tesWgi OOr hamda ikki qavatdan iOOrat. Gekkel Ьu hayvonnl 
gastrulyasiyaning invaginasiya yo'li bilan kelib chiqqan, deb tushuntiradi. 
Вu ЬауУоп hozirgi kоvakiсhШаrgа o'xshaydi. 

1. 1. Mechnikov 1886 yilda ko'p hujаyraШarning kelib chiqishi to'g'risida 
fagositel1a nazariyasini yaratdi. Вu nazariyaga ko'ra, ikki qavat1i hayvonlar 
gastrulyasiyaning invaginasiya уо'Н bilan (Gekkel bo'yicha) emas, ЬаШ 
ungа nisbatan ham primitiv bo'lgan immigrasiya (qaynab chiqish) yo ' li 
bilan kelib chiqqan. 1.1. Месhnikоу ko'p hujayralilarda parenXima hujayralari 
bo'lib, ularda fagositoz jarayoni soctir bo'lishini aniqladi. Shuning uсЬun 
Месhnikоу Ьи nazariyasini fagositella уоЬ parenximulla nazariyasi deb atadi. 
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А А Zaxvatkin 1949 yilda ko'p hujayralilarning kelib chiqishi to'g'risida 
оrigina1, ammo munozarali nazariуа yarntdi. Ва'п kovakichlilarda palintomik 
(takroс) bo'linish sodir bo'Jadi. Вu oddiy bo'linish еmas, palintomiya natijasida 
bo'linish zanjiri hosil bo'ladi, уа'ni bo'linish tufayli paydo bo'lgan hujayгalar 
bir-biridan ajгalib ketmaydi уа hosil Ьо'lgап individlar o'sishga ulgurmaydi. 
Palintomiyaning oгaliq mahsuloti sporosista, oxirgisi zoospora hisoblanadi. 
Zoospora ko'p bo'lishi mumkin. Hamma ko'p hujayгalilarda bir hujayrali 
(tuxum) va ko'p hujayгali bosqichlari bo'Jadi. Sodda hayvonlarda ko'p hujayгali 
koloniya bosqichi palintomiya yo'li ЬiJan hosil bo'ladi. А А Zaxvatkin fikricha, 
sodda hayvonlarda palintorniya yo'li bilan Ьо'linishni ko'p hujayralilardagi 
maydalanish ЬiJan qiyosJash mиmkin. Jumladan, volvokslarda koloniya formasi 
geometrikjihatdan spiral maydalanishga o'xshaydi. Haqiqiy ko'p hujayralilik 
sodda hayvonlaming palintomiya yo'li ЬiJan ko'payishi tиfayli xivchinlilarning 
erkin sиzib yuruvchi "blastula"ga o'xshash formasidan hosil bo'lgan. 

Shunday qilib, A.A.Zaxvatkin tuban ko'p hujayralilar bilan sodda 
hayvonlaming hayotiy sikli o'rtasidagi filogenetik aloqani aniqlashga muvaffaq 
bo'ldi. Xivchinlilarda sinzoospora, уа'ni zoospoгalarning bir qanchasining 
bir -Ьшdan ajra1masligi уа tarqatuvchilik Узzifзsi tиfayli doimiy уою vaqtinchalik 
bir-biri ЬiJan birikishi paydo Ьо'lgan. Bunday Ьiпkish hujayralaming gistologik 
уа funksional differensiasiyasiga olib keladi. Natijada 2 ta taпnoq: volvokssimon 
koloniya уа ko'p hujayralilarning tuban vakillari paydo bo'lgan. 

1. Xadji (1944) nazariyasiga ko'ra, ko'p hujayralilar bir hujayralilarning 
еng yuksak darajada tиzilgan vakillari - infиzoriyalardan kelib chiqqan. 
Infuzariyada. sitopJazma ekto- уа entoplazmadan iborat, ikki xil yadrosi bor, 
pellikulasida mionema уа trixosistlar bor, qisqaruvchi уа ayiruv vakuolalari, 
ovqat hazm qilishjarayoni murakkablashgan. 

Xadji infuzoriyalar Ьilan tшbellyariyalar tashqi tuzilishini solishtirib, ular 
о' rtasida o'xshashliklar ЬоIligini aniqlagan. Uning fikricha, infuzoпyadз konyugasiya 
jarnyoni davrida (makronukleus hosil Ьо'lgшlсha) hayvonlaming ikkita evolyusion 
уо'nalishi paydo bo'lgan: ЬiП infuzoriyalar, ikkinchisi tшbellyariyalar. 

Bir hujayralilar yadrosining ko'p таrtз (shizogoniya) Ьо'linisЫ tufayli 
yadroning atrofmi sitoplazma o'rab olgan уа hosil bo'lgan hujayгalar bir­
biridan ajгalib ketmasdan ko'p hujayгali оrganizm paydo bo'lgan. Masalan, 
opalinalar, knidosporidiya1ar, rnikrosporidiyalar, infиzoriyalar, spoгalilar 
ko'payishi davrida shunday holat sodir Ьо'lgan bo'lishi тиmkin. . 

Xadjining fikricha, ko'p hujayralilarning tuban vakillari kovakichlilar 
ешas, Ьзlki turbellyariyalar bo'lib, yassi chuvalchanglarning o'troq holda 
hayot kecblradigan vakillaridan kovakicblilar kelib cblqqan. Chunki 
kovakichlilar 2 qavatli ешas, Ьзlki 3 qavatli hayvonlar bo'lib, mezogliya 
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qavatida аyrirn hujayralar topilgan. Infuzoriyalar уа tшbellyariyalaming gavdasi 
kipriklar bilan qoplanganligi ularn.ing qon-qarindosh ekanligidan dalolat 
bemdi. 

Ammo embriologik tajribalar уа boshqa daШlar Xadji.ning Ьи nazariуasini 
tasdiqlamadL 

A.V.Ivanov (1968) fikricha , ko'p hujayralilar xivchinlilarning 
Protomonadalar (Protomonadida) turkumi vakillaridan kelib cblqqan. Ular 
oldin sharsimon bo'lib yashagan. Keyin jinssiz, somatik уа jinsiy yo'llar 
bilan ko'paygan. 

V.N.Beklemishev (1964) Ьаm 1.1. MeclU1ikov nazariyasini qo'llab 
quvvatlaydi. Атто evolyusiyaning ЬоПsЫ masalasida Месhnikоу fikrlaridan 
farq qiladigan mulohaza1arni bildirgan. 

Yuqorida bayon etilgan gipotezalaming hammasida ko'p hujауraШаr 
bir hujауraШаrning koloniya Ьо 'НЬ yashaydigan vakillaridan kelib cblqqan, 
degan НЫ mavjud. Ammo sodda hayvonlar hayvonot dunyosining aloblda 
yo'nalisbl, ko'p hujayralilar sodda hayvonlardan kelib cblqmagan, degan 
уangi mulohaza1ar ham ьос. Protozoa bir hujayrali ощanizm ekanligi ham 
shubha ostida bo'lmoqda. Sodda hayvonlar ko'p hujayralilarga faqat hujayrasi 
bilan o'xshashdir. yerda paydo Ьо'1gan dastlabki ощanizm geterotroflar 
bo'Jgan. Нatto bir hujayralilaming mustaqil оrganizm ekanligiga ham shubha 
bilan qaralmoqda. 

Ontogenez evolyusiyasi nazariyasi.ning hozirgi holati. ХХ asrn.ing 30-
40-yillarida ontogenezning kelib cblqishi va evolyusiyasi muammosi bo'yicha 
ko 'plab yangi ma'lumotlar olindi. 

Yaqin vaqtlargacha individual Уа tarixiy rivojlanish, ko'p hujayra1ilaming 
ko'payisbl, gametalari, blastula уа gastrulajarayonlarini o'rganish uchun har 
xil tushunchalar qo'llanilib kelindi. Ви tushunchalami sodda hayvonlar уа 
prokariotlarga qo'llab bo'lmaydi. Ontogenez evolyusiyasi faqat jinsiy ko'payish 
jarayonida taqqоslamЪ o'rganildi. 

Ontogenezning bosqicblari aloblda-aloblda o'rganilib, ular o'rtasidagi 
bog'lanishlar e'tiborsiz qolib kelmoqda. Аyni paytda Ьи ma'lumotlarni sintez 
qilish va yangi umumlashmalar (nazariyalar) ушаш zamrati paydo bo'lmoqda. 

G. Р. Korotkova (1979) tarixiy riyojlanishjara.yonida jins gallanisЫning 
har xil yo'llarining imkoniyatlari Уа zarurligini asoslamoqda. Jinsiy ko'payish 
jarayonlarining o'zgarisbl abiotik, biotik omillar o'zgarisЫni organizm 
ko'payish yo'li bilan уеngа olganda sodir bo'ladi. 

т ur Уа individda yashab qolisbl uchun hamma vaqt morfogenetik 
imkoniyatlar bo'ladi. Ко'раyishning bir turidan boshqa turiga o'tish imkoniyati 
tabiiy polimorfizm orqali amalga oshadi. 
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Hayvon Уа o'simliklarda agam уо'Н bilan ko'payish imkoniyati morfogel1ez 
Уа етЬпопа! regиlyasiya tufayli amalga oshislli mllmkin. Jinssiz ko'payish уа 
роНетЬпоniуа takrorlanishi gonositlarning paydo bo'lishi уа embriogenez 
Xtlsllsiyatlari bilan bog'liq. 

G. Р. Korotkoyajinsiy va somatik morfogenez korrelyasiyasi mllammosiga 
katta e'tibor bennoqda va ontogenez evolyusiyasining bosqichliligi nazariyasini 
yaratmoqda. Ontogenez bosqicblari evolyusiya jarayonida paydo bo'lgan 
qonuniyat ekanligi ta'kidlanmoqda. G. Р. Korotkova flkricha, qisqa vaqtli 
уою doimiy bo'lmagan jins shakllanishi gепоnшi o'zgartinnaydi уа 
gametogenez hamda embriogenezga ta'sir ko'rsatmaydi. Ви reproduktiv 
modift.kasiya hisoblanadi. 

REYТING SAVOLLARI 

1. Biogenetik qonunning mohiyatini ayting. 
2. Rekapitиlyasiya nima? 
з. А. N. Seversovning ШеmЬriоgепеz nazariyasining mazmunini aytib 

Ьеring? 
4. Biogenetik qonunning tanqid qilinishiga nima1ar asos bo'ldi? 
5. Biogenetik qonunning hоziщi holati qanday? 
6. К. Ber qonunining mazmunini aytib Ьеring. 
7. К. Ber qonunining hozirgi holati qanday? 
8. Gavdaning birlamchi va ikkilamchi metameriyasi nazariyasining 

mаzmuпiпi aytib bering. 
9. Metameriya nazariyasining rivojlantirilishi deganda nimani tushunasiz? 
10. Sodda hayvonlar ontogenezini aytib Ьеring. 
11. Ко 'р hujayralilar kelib chiqishi va evolyusiyasiga oid nazariya1ar уа 

ulaming hozirgi holatini aytib Ьеring. 
12. Ontogenez evolyusiyasi nazariyasining mazmuni уа иning hozirgi 

holatini aytib Ьеring. 
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XIV-BOB. O'SISH 

Agar diametri 0,5 тт bo'lgan odam tuxum hujayrasining Уа JillSlY 
yoyaga уеtgan odamni.ng og'irligi Уа gaYdasining hajmi solishtirilsa, astronomik 
o'sish sodir bo'lganligini bilib olish титkin. Лgас kitning tuxumi Уа 
og'irligi bir песм tonna keladiganjinsiy yoyaga yetgan fопnalari solishtiriJsa, 
bunda qancha o'sish sodir bo'lganligini bilib olish qiyin emas. O'sish 
organizmlar massasining ortisbl natijasida uning o'lchami Уа hajmining 
ortisbldir. Agar organizm o'smaganda, hech qachon yangi urug'langan 
tuxum, уangi zigota paydo bo'lmasdi. 

O'sish quyidagi mexanizmlar orqali ama1ga oshadi: 1) hujayra hajmining 
ortisW; 2) hujayralar sonining ortisW; 3) hujayrasiz modda1arning ortisbl. 
Shuningdek, o'sishga sintez bilan bog'liq bo'lgan modda1ar almashinuYi, 
hujayraga suy Уа unda erigan moddalar kirisbl Уа hujayra1ar o'rtasida 
modda1arning to'planisbl ham kiradi. O'sish hujayra1arning bo'linish tezligi 
hujayralarning o'lisbl уа alrnasblnish tezligidan yuqori bo'lganda sodir 
bo'ladi. 

O'sisb omiUari 

O'sish jarayoniga ta'sir etadigan omillar ko'p bo'lib, иlarning еng 
muЫm1ari quydagilardir. Organizmning o'sisblga gormonlar ta'sir etadi. 
O'sishni boshqaradigan asosiy gormon somatotropin gormoni Ьо'liЬ, 
gipoflZl1ing oldingi qismidan isblab cblqariladi yahujayraning yuzaqismi 
orqali ta'sir etadi. Ви gormonning ko'p isblab chiqarilisbl gigantizmga 
(ьо'yning o'sib ketishiga), kam isЫab cblqarilishi рakana bo'yli bo'lib qolishga 
olib keladi. 

Bundan tashqari, o'sishga insиlin, tiroksin, gidrokortizon, testosteron, 
estradiol, eritropoetin, trombopoetin gormonlari ham ta'sir etadi. Ви 
gопnоnlаг modda1ar alrnashinUYining ma'lum yo'nalishiga ta'sir etadi, и 
esa o'sishjarayoniga ta'sir etadi. 

Nerv ornili ham o'sish jarayoniga ta'sir etadi. Nerv sistemasining 
muyozanat1ashganligi o'sishni boshqaruycbl asosiy omil blsoblanadi. 

Har bir tur indiyidlarining o'sishni boshqaradigan genetik axboroti 
xromosoma1arda joylashgan. Boshqa omillar optimal bo'lsa ham, genetik 
chegaradan chiqib keta olmaydi. Мasalan, kit kichik bo'lib qolmaydi, sichqon 
katta bo'lib keta olmaydi. Embroblastlaming o'sishi ham muhim omil еkanligi 
keyingi yillarda aniqlandi. 
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Ovqat tarkibi уа miqdori ham o'sishga ta'sir etadi . 
Bundan tashqari, yi1 fasU, ЬауУоnning psixik holati, уosЫ, taraqqiyot 

bosqichi Ьат о'sishgз ta'sir etadi. Har xi1 yoshdagi уа bosqichdagi Ьаyvoпdan 
оUnгап (о'фта sun'iy sharoilda шгНсЬа o'sganligi aniqlangan. Qari 
оrganizmdan оlingan to'qima yosh огgап.izm to'qimasiga nisbatan ооkin o'sadi. 

Keyingi уШагdа to'qimani boshqaradigan maxsus ingibitor keylon 
(xeyJon) moddasi topildi. Keylon dastlab epidermisda, keyin boshqa 
to'qima1arda Ьат uchrashi aniqlandi Keylon gUkoproteid тodda Ьo'lib, 
kеуlоп ко'р ishlab clJiqarilsa, hujayra bo'linisl1il1i sckin1aslltiradi. Slшning 
исЬип yosh organizтda hujayralar 50ni Кат ЬО'1iЬ , keylon kamroq 
miqdorda ishlab clliqariJadi уа orgal1izm tez o'sadi. Qari organizmda 
hujayralar SОПI ko'p ЬО'НЬ, kcylon ko'p ishlab chiqariladi уа organiz.m 
sekil1 o'sadi. Кеуlопnlпg xarakterli xususiyatlari: 1) Ьаг Ыг to'qimaning 
ishlab chiqargan kcylolli o'ziga ta'sir ctadi; 2) Ilar Ыг to'qimamng 
ixtisoslasllgan kcyloni bo'ladi, rnasalan, epidermis keyIoni faqat 
epidermisga (а 'sir ctadi; 3) [иг уою sinf bo'yicha keylon ixtisos1ashmagan 
bo'ladi, masa lan , treskal1ing ep idcrmis keyloni sut emizuchiIar 
ерidслnisig.a ta'sir etadi. 

KcIajakda Ьаг Ыг lo 'qima va hujayra о's ishiпiпg stimulyatori va 
ingibitorini aniqlash lozirn. BiologiyaJting Ьи sohasi Ьo'yicha ma'lumotlar 
hozirchajuda kзт. Am.mo keyingi tadqiqot1ar turli yoshdagj organizm1ar 
o'sishini boshqaradigan stimuIyatorIarning ko'plab guruhlarining 
aniqlanishiga oUb keldi. 

Organizm rivojlanishi bosblangunclla bir llесЬа boshJang'ich o'sish 
o'lchamlariga ega Ьо'иь, иlaГ qisqa vaqtda o'zgarmaydi. Keyin asta-sekin, 
kсyiлсhalik tezlik bilan тзssa onishi boshlanadi. Ma'lum vaqt davomida 
o'sish tezligi Ыг xil bo'Ub tшпdi, кеуin o'sish sek.inlashadi va тassз ortishini 
ta'minlovclli moddalас miqdori (cng1ashad,i. 

O'sishning mLlhim xususiyati ипing diffсгеnsiаШgidir, ya'ni organizтni 
tashkil etadigan organJarning o'sish tezligi Ьас хН bo'Jadi. Chunk.i, r 
Ьirinсhidaл, har xil organlar turti tczlikda o'sadi va turticha kattalikda bo'ladi. 
lkkillCItidan, organizm rivojlanishining tш1i bosqichlarida o'sish tezligi tudicha 
bo'Jadi. MasaIan, yosh organizm tez o'sadi, qari organizm aksinсм, sckin 
o'sadi уою o'sishdan lo'xtagan bo'Iadi. 

O'sishning mиЬит xususiyat1aridan уana biri иning ekvifinalligi, уа'п! 
ltar Ыг individ o'zining turini o'sish o'lchamigacha о'sз oladi. 

Shunday qilib, o'sish.l1ing dlJferel1sialligi va ekvifinalligi rivojlanayotgan 
organizm Ыг butunligini ta'miJllaydi. 
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O'sishning klassifikasiyasi 

O'sish hujayra, to'qima, organ уа ощanizm darajasida sodir bo'ladi. 
Hujayraning o'sish turlari. Hujayra o'sishining ikki turi farqlanadi: 
Auksentik o'sishda hujayra o'lchami ortadi. Hujayra o'sishining kam 

uchraydigan Ьи turi boshi aylangicblilar, yumaloq chuvalchanglar, 
hasharotlar lichinkasida uchraydi. Ular hujayralarining SOni doimiy bo'lib, 
gavdaning o'sishi hujayralar o'lchamining kattalashuvi hisobidan amalga 
oshadi. Hujayra o'lchamining kattalashuvi esa sintezjarayon1ari bilan bog'liq. 

Hujayralaming mitoz bo'linishi o'simliklar уа hayvonlarda doimiy jarayon 
bo'lib, buning natijasida ощanizm уа hujayraning o'sishi sodir bo'ladi. 
Nernatodlarva boshiaylangichlilarda hujayralaming ko'payishi rivojlanishning 
dastlabki davrlarida to'xtaydi уа organizrnni tashkil etadigan hujayralar aniq 
sonda bo'ladi. O'sish esa mavjud hujayralar kattalashuvi hisobidan amalga 
oshadi. Masalan, boshiaylangichli Nydatina senta terisi 301 hujayradan, 
halqumi 165, jinsiy sistemasi 19, muskullari 122, nerv sistemasi 247, 
ayiruv organ1ari 24, gavdasi harnmasi bo'lib 959 hujayradan tashkil topgan. 

Demak, hujayralar o'sish davrida difIerensiallanmagan holatdan 
differensiallashgan holatga o'tadi. 

Proliferasion o'sish hujayralarning bo'linib ko'payishi tufayli sonining 
ortishi natijasida sodir bo'ladi. Proliferasion o'sishning ham ikki turi bor. 

Multiplikativ o'sishdaonahujayradan hosil bo'lgan har ikkalahujayra 
yana bo'linib ko'payadi 
(118-rasm). 

Hujayralar soni 
geometrik progressiya 
bilan o'sib boraveradi. 
Hujayralar soni N, 
bo'linish soni n bo'lsa, 
unda: Nn=2 n (1) 
formula hosil bo'ladi. 
Masalan, bitta hujay­
radan hosil Ьо' 19an 
hujayralar 5 marta 
bo'linishdan keyin 
nechta hujayra hosil 
qШshini hisoblash 
quyidagj.cha bo'ladi: 
NiF=ik2-'=2x2JOOQ=32. 

А 

118-rasrn. Proliferasion o'sish shakllari (V.N.Yarigin уа 
boshqalar, 1999 bo'yicha). 
A-multiplikativ o'sish; B-akkresion o'sish. 
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Dcmak, 5 marta Ьо' Liлishdan keyin 32 ta hujayra hosil tю'Jаdi. 
Mutiplikativ o 'sish judaeffektiv Ьо'liЬ, soС holdadeyarli uchramaydi 

УОk.i tez tugaydi. Мasзlan, bunday o'sisJt еmЬпопзl rivojlanishning dastlabk.i 
davrida sodir bo 'tib, сmЬлоп rivojJanishining oxirgi davrlarida tugaydi. 
Shuning uchun bunday o'sish davrida rivojlanayotgan organil.rn massasi tez 
ошШ. Buni quyidagi пUsolda ham ko'rish mumkin. A.gar hosil bo'layotgan 
hujayralar nobud bo'lmasa, hamma hujayralar Ыс ~ tezlikda tю'liltsз, 
ularning o'lchami va hajmi Ыт xil bo' Isa, massasi 10 g bo' lgan щоtз va 
undзп ЬosН Ьо'lgan hujayralar 42 таrtз bo' linisbldal1 keyin og'irtigi 100 
kg keladigan organizm paydo bo'ladi. 

Og'jrligj 3-4 kg keladigan yangi tug'ilgan bola jinsiy voуаgз yctgan 
organizmga аylanish.i uchuл 4-5 marta bo'linishi уеtзrti Iю'ladi. Ammo tablatda 
bundaybo'lmaydi, hujayralaro'limi, bo'linishl1.ing notckisligi tufayli ltayotda 
bunday naЩзJar olib bo'1maydi. 

Umurtqa1i hayvonlardahujayralar poLiploidizasiya<;i o' sish jзrзуоnigзт'sП 
etmaydi.PoIiploidiyaba'zj organlardaUigarda) uchraydi, xolos. 

Akkresion o 'sishda hujayraning hзс xil Ьo' Linishjdan keyin hosil bo' lgan 
hujayralaming ЬiЛ bo' linib ko'payadi, ik.kinchisi ko' paymaydi. Bunda 
Iшjауralаr soni arifmctik уо' l ЬНan ko'payadi va n-Ьo'linish soni tю'Isa , 
unda: Nn= 2n (2) formuJa hosil Ьo'ladi. Masalan, 5 mзrtа Ьo'linishdan 
keyin nechta hujayra hosil bo' lishini hisobIash quyidagicha Ьo'ladi : 
Nn=2n=2x5=10. Dcmak, 5 mаrtз bo' Linishdan kcyin 10 (а hujayra IIOSil 
Ьо'Iadi . HujayraJar o'sishin.ing bu turi шgаnizm kamЫal уа differensial zonalarga 
Ьo'tinishj Ьilan bog' liq. Hujayralar kambiaJ zonadan diJТcrensiaJ zonaga o 'tacli 
уа zonalar o ' nasidagi o ' lcllamni saqlaydi. Bunday o 'sish hujayralar 
almashinuvi sodir Ьо'lаdigaл оrganlаrgз xosdir. 

Ко'рlab OIgan.izmlar стЬлопш va postembriona1 rivojlani.shining dзstJаЬю 
davrlaridamuJuplikativ o'sish soШr bo'ladiAkkresion o 'sish butun hayoti 
davomida doimiy o'sadigan уою xujayralari almashib turadigan оrganlаrdз 
sodir bo' ladi. 

Лkkresiоп o 'sish eritroid , ichak.larni.ng shilliq qavati, nafаБ оШh уо'Пап 
va boshqa оJgaЛlar hujayг.Шrida uchraycli. BW1da IlUjayт ko'payish zonasidan 
yeti1ib cblqib ma'lum darajada differensiallashadi va o ' ladi, keyin yo'qolib 
ketadi. Shuningdek, hujayraJar ko'payish zonasidan уеtШЬ. o ' ladi va шЬ, 
сШg'апoq, shox va boshqa ko'rinishda saqlanib qoladi. 

Ауni paytda o'sish hodisasini ko'proq matcmatik usulda tushuntirish 
qulayroq bo' lib qoLmoqda. Chunki o 'sish ontogcnez jarayonida bir хН уа 
deyarli doimiy davom etadigan jarayon hisoblanadi Ikkinchi tomondan, 
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bu sohadagi tadqiqotlardan ma'lum bo'ldiki, o'sishni matematik usul bilan 
ham aniq ta'riflab bo'lmaydi. О'sishni ifodalovcbl ko'plab rnatematik modelJar 
tasviriy xarakterda bo'lib, nazariy umumlashmalar kam uchraydi. 

Keyingi yillarda organizmni tashkil etadigan organlarning nisЫу o'sisbl, 
organizmga nisbatan organlarning o'sishi, organlar ichidagi o'sish 
muammolari о' rganilmoqda 

Organizmning o'sish tudari. Butun organizm massasining ortisbl uni 
tashkil etadigan hujayra, to'qima va оrganlar o'sisЫ hisobidan amalga oshadi. 
Organizm darajasidao'sishning ikkitatipi bor: 

1. Cheklanrnagan o'sish. Bunday o'sish zigotadan tabiiy o'limgacha davom 
etadi. О'sishnШg bu turi determinasiyalashmagan o'sish ham deyiladi. 
Cheklanmagan o'sish baliqlarda uchraydi. Шаrning tangachalari doimiy 
o'sganligi uchun har уШ halqalar hosil bo'ladi. Anа shu halqalar soniga 
qarab ularning yoshini aniqlash mumkin. 

2 Cheklangan o'sishda organizm shu tur va jinsga xos bo'lgan o'lchamgacha 
o'sadi. Shundan keyin o'sish to'xtaydi. Bunday o'sish determinasiyalashgan 
o'sish ham deyiladi va sudralib yuruvcЫlar, qushlar hamda sut emizuvchilarda 
sodir bo'ladi. Qopcblqli hayvonlarda rivojlanish paytida dast1ab og'iz va qo'l 
intensiv o'sadi, shakllanadi, boshqa organlar esa sekin o'sadi. Вuning sababi 
ularning еmЬпоni dast1ab bachadonda qisqa vaqt rivojlanib, keyin qopchiqda 
o'sisbl va ernishga kшshisЫШr. Qo'shoyoq va qumsichqon cho'l va qumlarda 
mшakkaЬ sharoitda yashashga moslashgan. Qumsichqon asosan koloniya bo'lib 
yashaydi va oyqat шаЬ inidan uzoqlarga ketmaydi. Qo'shoyoq esa узkka­
уakkз Ьо'НЬ yashaydi Уа oyqat шаЬ inidan uzoqlarga ketadi. Har ikkзlа tur 
ham inda yashaganligi uchun узxshi rivojlanmagan Ьоla tug'adiJar Уа еmЬпоп 
rivojlanishi 24 kun davom etadi. Ularda qo'llar bir davrda, oyoq esa keyinroq 
paydo Ьо'1ат Уа tez o'sadi. Oyoqning qo'ldan uzunroq bo'lishi qo'shoyoqda 
еmЬпопdan о1dingi davrga to'g'ri kelsa, qumsichqonda embrion davriga 
to'g'ri keladi. Tug'ilish paytida qo'shoyoqning qo'li va оуов'ining uzunligining 
nisbati 9:16,5 тт, qumsichqonniki 13:14 mm, jinsiy voyaga yetganda esa 
qo'shoyoqda 55:180 mm, qumsichqonda 100:110 mm. O'sishning ham 
chegarasi bor. O'sish ma'lum darajaga уеtgandan keyin sekinlashadi va to'xtaydi. 
Organizmning ba'zi organlarida hujayraning o'sishi va ko'payisbl davom 
etadi. Aтmo hujayralarning о'иsы va зlmasЫnisЫ sodir bo'lib turisbl 
tufayli organizmning o'sisbl sodir bo'lmaydi. 

Ко'р hujayrali organizmlarning hamma organlari Ьи tekisda o'smaydi. 
O'simliklarda ildiz va роуaning o'sisЫ o'sish zonasiga bog'liq. Nerv hujayralari 

r ko'payish xususiyatini yo'qotgan, lekinjarohatlangan nerv to'qimasi tiklanish 
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xususiyatiga ega. Demak, organizmning o'sish tezligi uning 
differensiallashganlig bog'liq. Yuqori darajada ditferensiallashgan hujayralar 
уа to'qimalar sekin o'sadi, lekin teri, ichak, oshqozon epiteliy hujayralari 
tez o'sadi уа umr bo'yi ko'payadi. O'sish ham hujayra differensiasiyasi уа 
determinasiyasi bilan bog'liq, ammo иning mехanizmi hozirgacha to'liq 
о' rganilmagan. 

Ко'р hujayrali hayvonlarning o'sishini o'rganishda ayrim hollarda 
hujayralar soni hisobga olinadi. Chunki bunday hujayralarda o'rtacha og'irlik 
hisobgз olinadi. Shuning uchun ЬirinсЫ fопnuladan arnaliy jihatdan foydalanib 
bo'lmaydi. O'sish tezligi massз bilan to'g'ri proporsional bo'lganligi uchun 
to'g'ri xulosa chiqarish imkonini beradi. 

Ко'рlзЬ organizmlarning taraqqiyoti davridamultiplikasion o'sish pasayib 
ьосаШ. O'sish nazariyasi bilan shug'ullanadigan tadqiqotchilaming asosiy 
maqsadi ham o'sishning pasayish sabablarini aniqlashdan iborat. Bunda 
ikkita yo'nalish bo'lib, ular bir-birini inkос etmaydi: 

I.O'sish o'z-o'zini boshqaruvchi jarayon sifatida. Ви asosan nazariy 
yo'nalish Ьо'НЬ, o'sish tezligining darajasi o'lcham уою vaqt bilan 
belgilanadi. 

2 О'sishni boshqaradigan ingibitor va stimulyatortarni izlashga oid tajribalar. 
Bunda o'sish tashqaridan boshqariladiganjarayon sifatida qaraladi. Birinchi 
yo'nalish ko'plab matematik modeUarda ifodalangan Ьо'lsз, ikkinсШsi о'sishgз 
biologik mazmun kiritishni tavsiya etadi. 

AIlошеtПk о'шь. Organizmning hamma qismining o'sishi mиrзkkkаЬ 
уа ma'lum qonuniyatlar asosida amalga oshadi. Тис individlarining maxsus 
shakl hosil qilishi ana shu qonuniyatlarga bog'liq. Ви allometrik o'sish orqali 
amalga oshadi. Allometrik о'sislшing biologik ma'nosi shundan iboratki, 
оrganizm o'sish davrida geometrik emas, ЬalЮ ftzikjihatdan tur individlariga 
o'xshashligini saqlab qolishi lozim, уа'ni tayanch уа harakat organlari gavda 
massasi уа o'lchami o'rtasidagi nisbatdan ortiq o'sib ketmasligi lozim. 

Gavda o'sishi tufayli massa uchinchi daraja bilan ortadi, suyaklar ikkinсЫ 
daraja bilan ortadi. Demak, o'sayotgan organizm o'z og'irligi bilan bosilib 
qolmasligi uchun suyaklar eniga proporsional bo'lmagan tez o'sishi lozim. 

Shunday qilib, tur individlarining o'sishi tabiiy tanlanish jarayonida 
paydo Ьо'lgan уа genetikjihatdan nasldan-nas1ga o'tadigan xususiyat bo'lib, 
tur individlarining yashab qolishi uchun qulay darajagacha o'sa oladi. 

O'stsb gradientlari. Allometrik o'sish еmЬпоnning ko'p qismi uchun 
doimiy Ьо'lsз ham, gavdaning hamma qismi bir xil o'smaydi. Masalan, 
bo'g'imoyoqlilar уа umurtqalilar oyoqlari atroftda nisbatan tekis gradient 
hosil bo'ladi. 
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Agar krabпing о'ш segmentining o'sishi o'rtacha deb оlinsa, uning distal 
qismi Ьu o'rtachadan ko'proq, proksimal qismi esa kamroq o'sadi. Demak, 
o'sish proksimal-distal уо'nalish bo'yicha ortib borndi. Qo'ylarda oyoq o'lchami 
yuqori nuqtadan proksimal tamonga teskari gradient hosil qiladi. Bunday 
grndient ko'plab hayvonlarda uchrnydi. 

Odamning o'sishi 

Odam organizmining uтuшiу o'sishi rivojlanish bosqichiga bog'liq. 
Maksimal o'sish tezligi embrion rivojlanishining dastlabki 4 oyida sodir 
bo'ladi. Chunki Ьu davrda hujayrnlar intensiv bo'linib ko'payadi. Embrion 
o'sgan sari mitoz soni kamayib boradi. 6 oydan keyin embrionda yangi 
muskul уа nerv hujayrnlari hosil bo'lmaydi (faqat neyrogliya hosil bo'ladi). 

Muskul hujayrnlarining bundan keyingi rivojlanishi davrida hujayra 
yiriklashadi, tarkibi о 'zgaradi , hujayralararo moddalar yo'qoladi. Вu 
техanizт ba'zi to'qimalarda postnatal o'sish davrida ham sodir bo'ladi. 
Organizm ontogenezining postnatal o'sishi 4 yoshga borganda sekinlashadi, 
ma'lum vaqt bir tekis o'sish kиzatiladi. Jinsiy voyaga yetish davrida (pubertat 
davrda) o'sish tezlashadi, уа'ni sakrnsh kиzatiladi. Bunday o'sish gonnonlar 
ta'sirida sodir bo'ladi (119-rasm). 

Embrion Embrion Yangi tug'iJgan 2 yosh 
2 oylik 4 oylik bola 

6 yosh 12 yosh 25 yosh 

119-rasm. Odam rivojlanisЫning ikkita homila уа beshta postnatal davri. Rasmda gavda 
propon>iyasini taqqos1ash uchun Ыс xil Ьо'у uzunligi tanlangan (B.Кarlson, 1983 bo'yicha). 

Ko'pchilik suyaklar уа muskиllar o'sishi butun organizm o'sishiga to'g'ri 
keladi. 120-rnsmda gavdaning uтuшiу o'sishi уа organlar o'sishi (111), tashqi 
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Уа ichki jinsiy organlar 
o'sishi (lУ), bosh miya, 
ko'z, quloq o'sishi (11), 
limfatik to'qima, ichaklar 
va uning chuvalchang<;imon 
o'simtasi Уа taloq o'sishi (1) 
ko'rsatilgan. 

Ноmilа Уа postnatal 
dayrlarda bosh qism o'sishi 
oyoq o'sishiga nisbatan 
sekinlashadi. 
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Qarish ощаnizmdagi bir­
ЬiЛga bog'liq bo'lgan, yoshga 
aloqador uzluksiz o'zga­
risblar natijasidir. 

Ba'zi olimlarning 
fikricha, oqsil1ar o'zgarishi 
Уа moddalar almashinu­
Yining boshqa o'zgarisblari 
tufayli zaharli moddalar 
hosil Ьо'liЬ, o'sish 
jarayoniga salbiy ta'sir 
ko'rsatadi. 

()ntogenezning mulUrn 
omillaridan ЬiП molekиlada 
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120-rзsm. Ba'zi organlaming va to'qima1aming o'sisl1i 
шnumiу o'sishga nisbatan ko'~tilgan (V.N .Yarigin va 
boshqa1ar, 1999 bo'yicha). 

bo'ladigan o'zgarishlardir. 3 yoshdan 40 yoshgacha песу hujayralarida RNK 
molekиlalarining soni ortib boradi, 40 yoshdan 55-60 yoshgacha o'zgarmay 
turadi, keyin kamaytb boradi. Yosh ortishi bilan оrganizm hujayralaridagi DNK, 
RNK molekиla1arida o'zgarisblar sodir bo'ladi, endoplazmatik to'rning tarkibi 
o'zgaradi. Sitop1azmadagi poliribosoma1ar soni o'zgarib boradi, уа'ni yosЫik 
davrida poliribosoma1ar пЪоsomalarning 83% ini tashkil еtsз, qarilikda esa 72% 
ini tashkil etadi. Mitoxondriyalarning funksiyasi pasayadi. O'sishning intensiY 
davrida mitoxondriyaJaming yangilanishjarзуоni kuzatiladi. Ощanizm qariganda 
esa mitoxondriyalar alohida kornpleks hosiI qihb, уаdrodan иzoqIзshaШ. ()rganizrn 
hujayraIarining ayrim.lari bir necha minut уою soat, boshqalari иzoqroq yashaydi. 

()'sish barcha ощanizmlar, jumladan, оdarn ощаnizmi исЬuп Ьат xos 
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bo'lgan xususiyatdir. I .M . Sechenov: "ощаnizт tushunchasiga tashqi mublt 
tushunchasi ham kiradi" , degan edi. Chunki organizm tashqi muhitsiz yashay 
olmaydi уа o 'sish Ьаm sodir bo'lmaydi. Umumiy o'sish gavda skeletining 
о'sisШga bog'liq. 

Organizm bir-biriga bog'liq bo'lgan qonuniyatlar asosida o'sadi. Shunga 
qaramasdan, ba'zan tez o'sadi уою о' i hdan orqada qolish ham kuzatiladi. 

Odamda o'sishjismoniy rivojlanish ko'rsatkicWari bilan aniqlanadi. Bunday 
ko'rsatkichlarga bo'yning o'sishi, og'irlik, bosh aylanasi, ko'krak qafasi 
aylanasi kiradi 

Homilaning o'sisbl. Homiladorlikning ЬirinсЫ haftasida embrion qobig'i 
rivojlanadi. ВirinсЫ oyning oxiriga borib, embrionning kattaligi 10 тт ga 
yetadi, ikkinchi oyning oxirida 3 marta, to'rtinchi oyning oxirida 30 marta 
kattalashadi. To'qqizinclli оyning oxirida 470 mm bo'ladi. Homila уazni tez 
ortadi. 3 oylikda 20 g, 6 oyligida 600-700 g, 9 oyligida 2400-2500 g dan 
ortiq bo'ladi. 

Gavda og'irligining yoshga qarab o'zgarisЫ. Yangi tug'ilgan qiz Ьоlаning 
o'rtacha vazni 3,3 kg, o'g'il bolaning уazni esa 3,4 kg bo'ladi. BoJaning vazni 
tug'i1gandan keyin ЬirinсЫ oyda 600 g, ikkinchi oyda 800 g ortadi. Bir 
yashar bolaning уazni 6-7 kg bo'ladi. Ikkincbl yoshda bola Уazniga 2,5-3,5 kg 
qo'shiladi. 4-6 yosWarda bola vazniga har yi1i 1,5-2 kg qо'shiliЪ boradi. 7 
yoshdan Ьosblab bolalarning уazni tez ortib boradi. Ayniqsa, jinsiy balog'atga 
yetish davrida Ьаг yi1i о'SЛlir vazniga 6-7 kg qo'shilib boradi. 

Вolalarda yoshgaqarab ьо'yning o'zgarisbl. Yangi tug'ilgan bolaning bo'yi 
48-50 sm bo' ladi. Ви yilda bolaning bo'yi 25 sm o'sadi. Ikki, uch yoshda 
bolaning bo'yi har уШ 8 sm dan o'sadi, 4 yoshdan 6 yoshgacha har yi1i 5-
7 sm o'sadi. Jinsiy ba1og'at yosblda har уШ o'smirning .Ьo'yi 7-8 sm gacha 
o'sadi. O'sishning asosiy qismi, уа'ni 90% i 15-16 yoshgacha уа qolgan 
10% i 20-)5 yoshga to'g'ri keladi. 25-50 -yosh o'rtasida Ьo'yning uzunligi 

. deyarli Ьи xil saqianadi. Undan keyin Ьаг 10 yi1da 1-2 sm daQ.. kamayib 
boiadi Buning sababi slшпdaю, wni.lRqШar o'rtasidagi tog'aydan iborat 
dtskIaming zichlashishi уа yupqalashuvi Jiamda оdamф jismoniy harakatIar 
kaiilayishi natuasida suyak-muskul to'qiinalarining hajтi kiфraуаdi. 

~ Вosh aylanasi vako'krak qafasi o'l~hamla.rjillng yosbga qarab o'zganshi . 
Yangi tug'ilgan Ьоlа boshining aylanasi ko'krak qafasining ayimlasic1an ortiq 
Ьo'ladi. Yangi tug'ilgan Ьоlа boshining aylanasi 34 sm, ko'krak qafasi ауlaпasi 
33 sm bo'ladi. Bola hayotining ЬiПпсЫ уШda boshining ayianasi 12 sm 
o'sadi, keyin har уШ 2 sm dan ortib boradi, 6 yoshda 51 sm, 10 yoshda 52 

321 



sm, 15-16 yoshda 53 sm bo'ladi. Кatta yoshda 53- 60 sm bo'ladi. 
Тапа proporsiyasining o'zgarishi. Yangi tug'i1gan bola boshining uzunligi 

tana umumiy uzunligining 114, 2 yoshda 115, 6 yoshda 116 qismini tashkil 
etadi. Yangi tug'ilgan Ьоlа qo'11arining uzunligi oyoqlar uzunligiga teng bo'ladi. 

Boshqa оrgan1аща nisЬаtan bosh miya tezroq o'sadi. Yangi tug'i1gan Ьоlаdз 
katta odamnikiga nisbatan bosh miyaning vazni 25%, 6 oyligida 50%, 2,5 
yoshda 75%, 5 yoshda 90%, 10 yoshda 95% ni tashkil etadi. 

Butun ontogenez davrida етЬпоп davriga nisbatan oyoqlar uzunligi 5 
marta, qo'llar uzunligi 4 marta, gavda uzunligi esa 3 marta ortiq o'sadi. 

Bola biryoshgachajuda tez o'sadi. Ayniqsa, ba1og'at yoshida Ьо'у, og'irlik, 
ko' krnk qafasining aylanasi jada1 о 'sadi. 10-13 yoshda qizlarning, 12-15 yoshda 
o'g' il bo1alaming vazni ortishi tezlashadi. Qizlarda Ьо'yning о 'sisш 17-18 yoshida, 
o'g'il bolalarda 19 yoshda to'xtaydi. 11 yoshgacha qiz Ьоlа1arning o'sishi o'g'il 
bolalar bilan bir xilda boradi, keyin qiz bolalar tezroq o'sadi, 15-16 yoshdan 
esa o'g'il bolalar qiz bolalarga nisbatan tez o'sa boshlaydi. Bola1arningjismoniy уа 
aqliy jihatdan o'sishi va rivojlanishida turmush tarzi, mehnat faoliyati, jismoniy 
mashqlar, kasallik1ar ЬПan og'riganligi muhim ahamiyatga ega. 

Випdan tashqari, ob-Ьауо, iqlim, quyosh radiasiyasi Ьат bola1ar o'sishi 
уа rivojlanishiga ш'ш ko' rsatadi. Вolalar yoz faslida tez о 'sadi. Agar Ьоla jismoniy 
chiniqqan bo'1sa, sog'lom уа tez o'sadi, оrganlап bir-biriga mutanosib taraqqiy 
etadi. Masa1an, bola1arning nafas olish ощanlаriniпg takomillashuvi yurak­
qon tomirlar sistemasining rivojlanishiga, песу sistemasi funsiyalarining 
takomillashuviga, harakat ощаnlаri faoliyatiga ijobiy ta'sir etadi. O'sish уа 
rivojlanish organizmda sodir bo'ladigan assirnilyasiya va dissimilyasiyajarayon1ari 
asosida yuz beradi. Кatta odamda bujarayonlartenglashgan bo'1sa, o'sayotgan 
ощanizmda assimi1yasiya dissimi1yasiyaga nisbatanjadal kechadi. 

Оdзт gavdasining o'sishi уа hajmining ortib borishini pedagog, vrach, 
antropolog уа sosiologlar о'щanadi. Bujarayonjismoniy rivojlanishdagi siljish 
уою akselerasiya (tezlanish) deyi1adi. Akselerasiya yosh avlodningjismoniy 
уа ruhiy jihatdan tez o'sishidir. 

Olimlar bolalar o'sishida keyingi yuz yil davomida ijobiy siljisblar 
bo'lganligini kuzatmoqdalar. Jumladan, keyingi yuz yil davomida yangi 
tug'ilgan chaqaloqlaming bo'yi 5-6 sm ga, kichik уа o'rta maktab yoshidagi 
Ьоlalarning bo'yi 10-15 sm ga, уazni esa 8-10 kg ga ortgan. 

Hozirgi davrda katta yoshdagi odamlar gavda o'lcharnlarining ortishi, 
odam umrinig uzayishi, hayz ko'rish kechroq tugashi, ruhiy funksiyalar уа 
odam rivojlanishidagi boshqa o'zgarishlar kuzatilmoqda. 
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Ba'zi olimlar ultrabinafsha nurlarning kuchli ta'siri bolalaming tez 
o'sishiga sabab bo'lmoqda, deb aytsalar, boshqalari magnit to'lqinlarining 
ichki sekresiya bezlariga ta'siri o'sishga оНЬ kelisblni aytmoqdalar. Уanа 
boshqalar о'sШhni kosmik nurlarga bog'lamoqdalar. Oqsillar, yog'lar, mineral 
tuzlar Уа Yitaminlarga bo'lgan ehtiyojning ortishi Уа genetik omillarni ham 
inobatga olish kerak, degan mulohazalar Ьаm bildirilmoqda. 

Akselerasiyajarayonining ijobiy va salbiy tomonlari Ьог. Akselerasiya tufayli 
odamning umri uzayadi, ruhiy barkamol bo'ladi. 

Кichik mзktаЬ yoshdagi bolalarning muskul harakatlari aniq, nozik Уа 
uyg'un bo'la ЬотШ. 6-7 yoshda neIV sistemasining yurak шЫgз tormozloycbl 
ta'siri kamayib boradi. 15-16 yoshda sut tisblar o'rniga doimiy tishlar chiqib 
bo'Jadi. O'rta шaktаЬ yoshida bosh miyadagi harakat zona1ari ham riyojlanib 
bo'ladi. Nafas olish soni doimiylashadi, puls siyraklashadi, moddalar 
almashinuvi anсЬа pasayadi. 

Q'smirlik daYrida Ьо'у o'sishi, muskullar yaznining ortishi, mшшl 
tolalarining ko'payishi kabi holat1ar kuzatiladi. Ви davrda bosh Уа оща miyaning 
yazni kattalar bosh Уа оща miyasining уaznigа tenglashadi. 

ТurН yoshdagi bolalarda morfologik, f1Ziologik o'zgarisblarni o'lchash 
antropometriya deyiladi. Bolalarning bo'yi, уazni, ko'krak qafasining aylanasi, 
yelkasining kengligi, o'pkaning tiriklik sig'imi Уа muskullarning kuchi asosiy 
antropometrik ko' rsatgicWar blsoblanadi. Кatta yosbli odamning уazni yangi 
tug'ilgan bolaning уаznigа nisbatan taxminaп 20 marta og'ir bo'ladi. Кatta 
yosbli odamda yangi tug'ilgan bolalarga nisbatan yurakning yazni 15, 
muskullar yazni esa 15-40 marta ortiq, miyaning yazni yangi tug'ilgan 
bolada 390 g bo'lsa, katta odarnlarda 1480 g bo'ladi. 

Ba'zi organlarning yazni umrning oxirigacha o'zgarrnaydi. Eshitish 
organidagi suyakchalar Уа yarim aylana kanalchalar shunga kiradi. 

REYГING SAVOLLARI 

1. Q'sish nima? 
2. Q'sish ornillarini ayting. 
3. Q'sishning qanday turlari bor? 
4. Hujayra о'sШЫning turlarini aytib Ьеring. 
5. Multi plikatiy o'sishni ayting. 
6. Akkresion o'sishni tushuntirib bering. 
7. Ощanizm o'sishining turlarini аyting. 
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8. AIIoшetrik o'sish nima? 
9. O'sish gradienti nima? 
10 Odam 'sish" ......... _;,,_.1 .. ..;... vti_ • О In8ng .... .......-.J8LI8UU& а.1 ...... 
11. O'iish П1Сuriizmiпi tusIшatiring. 
12.Odam о'sishining ko'lS8tkichlarini аytШ Ьеring. 
13.А~nima? 
14 •. ~nima? 
lS. SOSiOIOgi.Ya nima о'tpnadi? 
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XV-BOB. ONТOGENEZ DAVRLARI 

Hayvonlar опtogепeziniпg davrlarga 
Ьо'Uпishi 

Har bir tur hayvonning ontogenezi uzluksiz davom etsa ham, 
tadqiqotchilar uni davrlarga bo'lib o'rganishni tavsiya etmoqdalar. Olirnlar 
hayvonlarning ontogenezini 2 ta yirik daVJВa: embrional va tug'ilishdan keyingi, 
уа'ni postembriona1 davrlarga Ьо'lishni taklif etganlar. к.М.Веr (1937) 
qusblaming embrional rivojlanishini уana mayda davrlarga Ьо'lgan. Bunday 
rivojlanayotgan jo'janing qon aylanish sistemasining o'zgarisblarini asos 
qilib oladi. Dast1ab qon kislorodni sariqlik xaltasi devoridagi tomirlar orqali, 
keyinchalik allantoisdan, undan keyin o'pka orqali oladi. Anа shu 
о' zgarisЫarning har biri davr deb ataladi. 

У.У. Vasnesov (1948) baliqlaming rivojlanisbl misolida ontogenezning 
Ьп-Ьшdan farq qiladigan bo'limlarini nomlash maqsadida davr tushunchasini 
qo'llagan еШ. U baliqlarning ontogenezida ovqat1anish usulining har bir 
o'zgarisblarini davrlar deb atagan. Masalan, qizilko'z va zog'ora baliqlar 
ontogenezi quyidagi davrlardan iborat: embrionning sariq modda blsobidan 
oziqlanishi; lichi.nkaning kam harakatlanadigan plankton oziqalar bilan 
oziqlanishi; lichinkaning harakatchan suv osti organizmlari Ьilan oziqlanishi; 
lichi.nkaning bentos va suv yuzasidagi hayvonlar bilan oziqlanishi. 

Ontogenezni davrlarga bo'lishda qonning kislorod bilan ta'minlanishi va 
oziqlanish usullarining o'zgarishini asos qilib olish ekologik va evolyusion 
o'zgarisblar asosida davrlami aniqlanishidir. Коvа1Чсhlilаrning ko'payish 
xususiyatlariga qarab, ulaming hayotiy sikli 6 ta mustaqil davrga Ьо'linaШ. 
Вirinchisi embrion hosil Ьо'lisЫdan oldingi davr bo'lib, Ьи davrda jinsiy 
hujayralar taraqqiy etadi (gametogenez). IkkinсШsi otalanishjarayoni bo'lib, 
bunda tuxum va urug' hujayralar o'zaro qo'shiladi va zigota hosil bo'lib, 
embrion taraqqiy eta boshlaydi. Uchinchisi tug'ilishdan keyingi davr. Ви 
davrda embriondanjinsiyvoyaga уеtgan individ hosil bo'ladi. Ви 3 ta davrdan 
keyin kovakichlilardajinsiy ko'payishjinssiz ko'payish Ьilan davriy ravishda 
gallanadi. Ulardajinssiz ko'payish ham 3 ta daVIdan iborat ьо'lзdi. То'rtinсшsi 
embrion hosil Ьо'lgandan oldingi davr; Beshinchisijinssiz"yo'l (kurtaklanish) 
Ьilan hosil Ьо'lgan avlod; oltinchisi jinssiz yo'l bilan hosil ьо'lgan, lekin 
jinsiy yo'l Ьilan ko'payadigan avlodni hosil qilgandan keyingi davr. . 

Jinssiz ko'payishning jinsiy ko'payish bilan gallanib turishi gidrada, 
mshankalarda, assidiyada, salplarda kuzatiladi. УШsak umurtqali hayvonlarda 
jinssiz ko'payish sodir bo'lmaydi. Urug'lanish sodir bo'lmasdan ko'payish 
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(kaltakesaklar, kurkalarda) uchrab tursa-da, Ьи hayvonlarning ko'payish 
jarayonidajinsiy hujayra1ar ishtirok etadi. Yuksa.k hayvonlardajinsiy ko'payish 
uchun yuqoridagi davrlarning ЬirinсЫ, ikkincbl уа oltinchilari saqlanib 
qoladi. Har bir davr уana bir qancha bosqicblarga bo'linadi. ВirinсЫ davrda 
jinsiy hujayra1ar bir qancha bosqicblami bosib o'tadi. Тихиm hujayra 
ko'payish, o'sish уа yetilish bosqicblarini, spennatozoid esa ko'payish, o'sish, 
yetilish уа shakllanish bosqicblarini bosib o 'tadi. 

Ikkincbl davr urug'lanishdan bosblanib, tug'ilish bilan tugaydi. Ви davr 
3 ta: еmЬпоп, homiladan oldingi уа homila bosqicblaridan iborat. ЕmЬпоп 
bosqichida nafas olish usullari 3 marta о'zgarзШ. Dastlab embrion varaqlarining 
ustki hujayralari orqali nafas oladi. Keyinchalik еmЬпоп sariqlik xaltasining 
tomirlari orqali nafas oladi. ЕmЬпоп davrining oxirida nafas olish allantois 
orqali amalga oshadi. Demak, еmЬпоп rivojlanishining dastlabki davrida uch 
xil, ya'ni hujayraviy уою osmotik yo'l bilan, shuningdek, sariqlik xaitasi 
orqali уа allantois orqali nafas oladi. 

'Qopcblqli sut emizuvchilarning bolasi homila oldi bosqichida tug'iladi. 
Lekin anа shu bosqichda ularning ba'zi organlari yashash uchun moslashgan 
bo'lib, yaxshiroq rivojlangan. Ви moslashuvlarda og'iz, oldingi oyoq уа bo'yin 
muskullarining yaxsbl taraqqiy etganligini kuzatish mumkin. Ви hayvonlar 
embrional rivojlanisblning homila oldi уа homila bosqicblarini qopchiqda 
o 'tkazadi. 

Yo'ldosbli sut emizuvchilaming kichik turlarida homiladorlik bosqicbl 
qisqa vaqt davom etadi уа tug'ilgan bolasi harakatsiz, yetilmagan bo'ladi. Ви 
hayvonlarda embrion bosqicbl nisbatan uzoqroq, homila oldi уа homila 
bosqicЫari unga nisbatan kamroq davom etadi. Embrion homilaga aylanganligi 
undagi jabra apparatining yopilganligi bilan aniqlanadi. Embrion bosqichi 
uchun provizor organlarning (trofoblast, sariqlik xaltasi, allantois) hosil 
bo'lishi muhim ahamiyatga ева. 

Homila oldi bosqichida allantois murakkablashadi. Quyonlarda уа ot1arda 
sariqlik xaltasi saqlanib qoladi уа yordamcbl vazifani bajaradi. 

Embrionning homila bosqichiga o'tishi kindik dabbasining yo'qolishiga 
bog'liq. Har bir bosqich уою davrning davomiyligi ma'lum tur hayvonda 
о'ща xos Ьо'liЬ, shu hayvonning flziologiyasiga уа ekologiyasiga bog'liq. 
Masalan, qoramol уа odamning homiladorlik muddati taxminan bir-biriga 
teng (qoramolda o'rtacha 280 kun, odamda 267 kun). Ammo buzoq odam 
bolasiga nisbatan anсЬа taraqqiyetgan holda tug'iladi Embrion bosqichi odamda 
45 kun Ьо'lsз, qoramolda 34 kun davom etadi. Homila bosqicbl odamda 
urug'lanishdan 78 kundan keyin bosblanadi уа 192 kun davom etadi, 
qoraD101da esa homila bosqicbl 62 kundan keyin bosblanadi уа 219 kun 
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davom еШШ. Demak, odamda bu bosqiсhlaпUng nisbati 45-30-192 kun\ 
bo'lsa, qoramolda 34-27-219 kundir. Homila oldi bosqichi eng kam vaqt 
davom etadi, lekin embrionning shakllanish jarayon1arining hammasi 
dastlabki ikki bosqichda sodir bo'ladi. Ви bosqicblarda тауdalanish, blastula, 
gastrulyasiya jarayonlari, embrion varaqlarining paydo bo'lishi, skelet, 
muskullar, nerv sistemasi, ovqat hazm qilish, nafas olish, ayiruv organ1ari, 
qon tomirlari уа yurak, jinsiy organ1ar, ichki sekresiya bezlari уа boshqa 
organ1ar paydo bo'ladi. Homila bosqichida esa hosil bo'lgan Ьи organ1aming 

• differensiallanishi kuzatiladi, ya'ni organ1ar hosil bo'lishi nihoyasiga yetadi, 
embrion jinsi aniqlanadi, yuz qism ma'lum shaklni oladi (8-jadva1). 

Homila bosqichida embrionning vazni katta1ashadi уа bu jarayon ko'p 
vaqtni ta1ab etganligi uchun homila bosqichi nisbatan uzoqroq davom etadi. 
Yaxshi rivojlanmagan, ya'ni jish bola tug'adigan hayvonlarning homila 
bosqichi qisqa vaqt davom etadi. Masalan, kalamushda homiladorlik 21 kun 
davom etsa, shundan 3 kuni homila bosqichiga to'g'ri keladi. Quyonlarda esa 
homiladorlik 30 kun, shundan 13 kuni embrion, 5 lшni homila oldi, 12 
lшni homila bosqicblariga to'g'ri keladi. Кitlar уа tuуоqШаrning tug'ilgan 
bolalari yirtqichlar уа kemiruvchilarning bolalariga nisbatan yaxshiroq taraqqiy 
etgan bo'ladi. 

Homiladorlik davrining muddati hayvon1aming katta-kichikligiga bog'liq 
bo'ladi. Sut emizuvchilarda homiladortik 11 kundan (opposumda) 666 kungacha 
(Шdа) davom etishi mumkin. Jumladan, homiladorlik tipratikanda 30, 
cho'chqada 112-120, sherda 110, qo'yda 150, itda 59-63, tulkida 63, makakalarda 
195, ayiqda 200, delfmda 300, sigirda 240-311, ot1arda 307-412, tuyada 390, 
ya1qovda 396, jirafada 400, kitda 450 kun davom etadi. 

Ва'п hayvonlarda embriona1 rivojlanish davrida diapauza sodir bo'ladi, 
уа'ni blastodennik pufakcha holida embrionning rivojlanishi sekinlashadi. 
Ko'rshapa1aklarda urchishdan urug'lanishgacha 200 kun o'tadi. Ви vaqtda 
spennatozoid urg'ochi individning jinsiy yo'llarida saqlanadi, embriona1 
rivojlanish davri esa 3 hafta davom etadi. Ayrim bug'u1arning homiladorlik 
davri 10 oygacha davom etadi. Urug'lanish avgust oyida sodir bo'ladi, bola 
kelgusi уШ iyun-iyul oylarida tug'iladi. Bu hayvonning tuxum hujayrasi 
urug'langandan keyin yanvar oyigacha blastodennik pufakcha holida urg'ochi 
individ jinsiy yo'llarida saqlanib turadi. Keyinchalik qu1ay iqlim sharoiti 
kelishi bilan embrion yana 6 оу taraqqiy etadi. Diapauza tashqi muhit оmШari 
ta'sirida qisqarishi mumkin. Masalan, suvsarlar oilasiga kiradigan hayvonlar 
rivojlanishida diapauza sodir bo'lishi kuzatiladi. Ona organizmida шug'langan 
tuxumning ma'lum muddat saqlanishi tufayli rivojlanish sekinlashadi. Ва'п 
amfibiyalar уа sudralib yuruvchilarning vakillarining ko'payish davrida sovuq 
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/ 
8-jadval 

Оdaш embrioni rivojlanishining asosiy davrlari va hodisalari 
Garayonlari) (V.N.Yarigin уа boshqalar, 1999 bo'yicha) 

'6 Rivojlanish t>OE 
·i·~ bosblanishidan .5Е 

о s:: Embrionda sodir bo'lgan • cr" 
С keyin o'tgan s:: о 
00 о .- jarayonlar <а 
с vaqt 't: .~ 

о § 'Е ..0'2 
~ )(,афта 

Е ~ 2:-:: 
Q 

кун ~~ O-D 

Genninal 1 Urug'lanish rгuxum yo'lida 

(haqiqiy 1 2 Zigotaning maydalanishi Bachadon 
еmЬпоп) 

3 Morula bo'shlig'ida 
implantasiya 

4 Blastosista boshlanishi bosblanishi 

5 Blastosista tugashi 

6 

7 

Embri-
8 

Ikki qavatli embrion disk уа 
onai 2-6 amnion paydo bo'lishi 

9 Вoshlang'ich sariqlik xaltasi 

10-12 Embriondan tashqari 
mezodenna уа selom 

13-15 
lkkilamchi sariqlik Xtlltasi va 

blrlamchi Ьо 'shliq 

16-17 1.5 
Uch qavatli еmЬпоп, xorda 

kurtagi, mezodenna 

18-19 
Nerv plastinkasi, пегу 

navi xorda selorn 

20-21 Nerv tarnovi, sornitlar, 
yurak navi 

22-23 Yurak qisqarishi, пегу 
пауlаriлiПl~ Qo'shilishi 

24-25 2-3 juft jabra yoyi, quloq 
chuqurchasi 

26-27 3 4 juft jabra yoyi, oyoq 
kurtaklari 

28-32 4-6 Ko'z Ьоkзli, gavhar chu-
qurchasi,burun chuqurchasi 

1:Sannoq plastinkasi, og'iz уа 
3З-З6 8 burun bo'shlig'ining 

qo'shilishi 
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т oyon p1astinkasi, yuqori 
37-40 10 1аЬ hosi1 bo'lib, tang1ay 

taraqqiy etadi 

41-43 13-16 Barmoqlar 

Embrio- Barmoqlar, tashqi jinsiy 

fetal 7-8 44-47 17 organ1ar inditferent holda СИЛЛНI<; 

taraqqiy eta bosblaydi ХОРНОН 

Oyoq1ar uzun1ashadi, 
48-51 18 barmoq1ar ajra1adi, anа1 Уа 

siydik membranasi yo'qo1adi 

82-53 
Jinsiy organ1ar 
ditferensia1lashadi 

54-56 30 Hamma ichki Уа tashqi 
ощапlаr hosiJ bo'ladi 

Fetal 

Dast-
57 

lаЬю 

64-66 Yuzi odamga o'xshaydi 
Tashqi jinsiy organJar 

68 oxirigacha taraqqiy etmagan 
bo'ladi 

70 61 

84 Jins aniq bo'ladi 

Oxirgi 29-40 
Hamma organJar o'sishi Уа 
differensiasiyasi 

Intra- Tug'iJish 
nataJ 
Neona-
ta1 1-7 
dastlabki 

Oxirgi 8-28 

iqlim sharoitiga ko'chirib о'tkazШa, tuxum ona organizmida saqlanib qoladi 
va tuxum yo'lla.rida rivojlana boshlaydi. Ви hodi.saga tuxwnli tirik tug'ish deyiladi. 

Ви hayvonlarning hosil qiladigan tuxumlar soni tuxumni tashqariga 
qo'yadigan hayvonlar tuxumi soniga nisbatan karщoq Ьо'laФ. Оla salamandra 
mo'ta'dil iqlimli tekislikda yashaydi уа ularniпg lichin.kasi tuxumning icblda, 
оna organizmida rivojlanadi va 14-72 ta tirik lichinka tug'adi. Qom salamandra 
А1р уа Кarpat tog'larida, dengiz sathidan 600-3000 теи ba1andlikda, 
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sovuq iqlim sharoitida yashaydi. Shuning uchun ular lichinkasi ona shakliga i 
уеtgunсЬа tuxum yo'llarida rivojlanadi уа faqat 2 ta tirik Ьо1а tug'adi. Olimlar 
ola salamandrani toqqa, qora salamandrani tekislikka o'tkazib qo'yganda ola 
salamandra tirik Ьо1а tug'a boshlagan, qora salamandra esa tirik lichinka tug'a 
bosh1agan. Demak, individual rivojlanishda, jumladan, embrional rivojlanish 
uchun hayvon yashayotgan mиhitning оmШап mиhim ahamiyatga ega. 

Postembrional, уа'ni tug'ilgandan keyin tabiiy o'limgacha bo'lgan 
ontogenez davri ham 5 ta davrga bo'linadi. Вu davrlar odaт ontogenezi 
misolida quyidagicha bo'1adi. Во1а tug'ilgandan 1 yoshgacha moslashuv, уа'ni 
chaqaloqlik davrini boshidan kechiradi. Bo1alik davri 1 yoshdan 15 yoshgacha, 
o'smirlik davri 15 yoshdan 30 yoshgacha, yetuklik davri 30 yoshdan 60 
yoshgacha уа qarilik davri 60 yoshdan keyingi umri hisoblanadi. Ontogenezni 
bunday davrlarga bo'lish ощanizmning fIZiologik holat1ari o'zgarisblariga 
asoslanadi. Odam ontogenezini davrlarga bo'lishda bosh шiуа, suyaklar уа 
boshqa organlarning o'sishl, o'zgarisblari asos qilib olinadi. Masalan, о'рkз, 
bronxlar, о'рkз alveolalarining shakllanishi 7 yoshgacha davom etadi. Taloq 
10 yoshgacha, oshqozon osti bezi 11 yoshgacha, limfatik bezlar 12 
yoshgacha, jinsiy bezlar 16-18 yoshgacha rivojlanadi, ya'ni o'sadi, 
takomillashadi, nonnal faoliyat ko'rsata oladigan ho1atga keladi. Bosh шiуа 
30 yoshgacha о'saШ уа rivojlanadi. 

1965 yilda Moskvadagi Yosblar fIZiologiyasi уа jismoniy tarbiya ilmiy­
tadqiqot institutida yosh davdariga bag'ishlangan xalqaro siшропwn o'tkazilib, 
unda barcha o'quv, davolash, ilmiy muassasalarida quyidagi yosh davrlari 
sxemasidan foydalanish tavsiya etilgan: 

1. Yangitug'iJgandavr 
2. Emizikli davr 
3. Go'daklik davri 
4. ВirinсЫ bo1a1ik davri 
5. Ikkinchi bo1a1ik davri 

(o'g'il bolalar) 
6. Ikkinchi bo1a1ik davri 

(qiz bo1alar) 
7. O'smirlik davri 

(o'g'il bo1alar) 
8. O'smirlik davri 

(qiz bolalar) 
9. Navqironlik davri 

(qiz bolalar) 

ззо 

1-10 kиn 
10 kиndan-l yoshgacha 
1-3 yosh 
4-7 yosh 

8-12 yosh 

8-11 yosh 

13-16 yosh 

12-15 yosh 

16-20 yosh 



10. Navqironlik davri 
(o'g'il bo1alar) . 

11. Yetuklik 1 davri (cIkakJar) 
12. Yetuklik 1 davri (ayo1lar) 
13. Yetuklik (to'lishgan yosh) 

11 davri (erkaklar) 
14. Yetuklik (to'lisbgan yosh) 

11 davri (ayo1lar) 
15. Keksalik yoshi (erkaldar) 
16. Keksalik yoshi (ayollar) 
17. Qarilik yoshi 

(ayollar уа erkaklar) 
18. Uzoq umr ko'mvchilar 

17-21 yosh 
22-35 yosh 
21-35 yosh 

36-60 yosh 

35-55 yosh 
61-74 yosh 
56-74 yosh 

75-90 yosh 
90 yosh уа 
undan ortiq. 

Jinsiy balog'atga yetish 

Jinsiy bez уа jins bilan bog'liq belgilar embrion rivoj1anishi davrida 
paydo bo'lib, jinsiy voyaga yetguncha rivojlanishi davom etib boradi. 
Ontogenezning ma'lum davriga kelib jinsiy rivojlanish tezlashadi уа fiziologik 
jinsiy yetuklik bosblanadi. Jinsiy rivojlanishning tezlashishi уа jinsiy yetuklik 
davri jinsiy yetilish davri deyiladi. Ви davr asosan o'smirlik davriga to'g'ri 
keladi. Qizlarning jinsiy yetilishi o'g'il bolalarga nisbatan 1-2 yil oldin sodir 
bo'ladL 

Jinsiy yetilish organizmning sog'ligiga, oziqa tarkibiga, iqlimga, tuпnush 
tarziga, ijtimoiy-iqtisodiy sharoitlarga уа boshqa ko'plab omillarga bog'1iq. 
Irsiy belgilar ham тиЫт ahamiyatga ega. Кatta shaharlarda jinsiy yetilish 
qisbloqjoylarga nisbatan ertaroq sodir bo'ladi. 

Jinsiy balog' atgayetish davridagi potalamus-gi poflZ -jinsiy bez sistemasidan 
ajralib chiqadigan gormonlar ощаnizт rivojlanishida muhim ahamiyatga 
ega. Jinsiy bezlar gormonlari ta'sirida ikkilamchi jinsiy belgilar - gavda 
shaklining o'zgarishi, soqol-mo'ylovlaming paydo bo'1ishi, tovush о'zgзrisЫ, 
sut bezlarining rivojlanishi, yuzda har xil donachalar paydo bo'lishi kuzatiladi. 
Jinsiy bezlar уа jinsiy organlarning tuzilishi esa birlamchi jinsiy belgilar 
hisoblanadi. 

Jinsiy yetilish davrida organizmda har xil o'zgarisblar sodir bo'ladi. 
Shuning uchun Ьи davrni birlamchi уа ikkilamchi jinsiy Ьещизrgа qarab 
qizlar уа o'g'il bo1alarda 5 ta bosqichga bo'lish тumkin. 
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l-pubertat oldi bosqicbl, Ьu jinsiy уеtШshgасЬа bo'lgan davmi o'z ichiga 
оlаФ. Вu bosqichda ikkiJamcbljinsiy belgilar paydo bo'lmaydi. 

2-pubertatning boshlaШshi. O'g'il bo1alarda urug'don katta1ashadi, qovlarda 
kam miqdorda junlar chiqadi. QizIarda ko'krak bezlari kattalashadi, jinsiy 
organlar atrofidajunlar cblqadi. Вu bosqichda gipof1Z gonadotrop va 
somatotrop gormonlar ishlab cblqara bosWaydi, jinsiy bezlaming gormonal 
funksiyasi, buyrak usti bezi faoliyati .kисЬауаФ. 

3-o'g'il bolalarda urug'don kattalashuvi davom etadi, jinsiy olat kattalashishi 
bosblanadi. Qizlardako'krak bezlari kattalashuvi davom etadi. Gipofiz va 
jinsiy Ьеzlaming gormonal faoliyati .kиchayadi. O'g'il bolalarda somatotrop 
gormonlar ajralisbl kuchayadi 

4- o'g'il bolalardajinsiy olat еnjga o'sadi, ovozi o'zgaradi, saqol-mo'ylovlar 
paydo bo'ladi. Qizlarda ko'krak bezlarining katta1ashuvi davom etadi. Вu 
bosqichda androgen va estrogen gormonlar ajralishi kuchayadi. O'g'il bo1alarda 
Ьо'у о'шЫ kиchayadi, qizlarda esa aksincha to'xtaydi. 

5-0'g'il bolalardajinsiy organlar rivojlanisbl va ikkilamchijinsiy belgilar 
paydo bo'lishi оxШga yetadi. Qizlarda ko'krak ЬеzIarining o'sishi oxiriga yetadi, 
теnstruasi~ doimiylashadi. Menstruasiya o'rtacha 2-5 kиn davom etadi va 
50-150 sm qon ketadi, har 24-30 kиnda takrorlanadi. Лgас menstruasiya 
bir xil vaqtda boshlansa va bir xil vaqt davom еtsз, buni menstruasiyaning 
normal sikli deyiladi. Dastlab menstruasiya 7-8 kиn davom etadi, bir necha 
оу sodir bo'lmasl.igi тиmkin. Asta-sekin menstruasiya doimiylashadi, o'g'il 
bo1a1arda Ьu bosqichda spermatogenez boshlanadi. 

Suyak va muskullar intensiv o'sadi, yurak qon temirlariga nisbatan tez 
o'sadi va yurak iSЫ mиmkkablashadi. Вu davrda bosh aylanisЫ, tez charchash, 
ishyoqmaslik kuzatiladi. Jinsiy уеtШsh tugashi bilan Ьu jarayonlar ham 
normallashadi. 

Jinsiy belgilar va jinsiy tanlanisЬ 

Organizmning jinsiy belgi1ari birlamchi va ikkilamcbl jinsiy belgilarga 
bo'linadi 

Birlamchi jinsiy belgilarga jinsiy hujayralarning yetilib chiqishi va о'za.ro 
qo'shilishini ta'minlaydjganjinsiy bezlar vajinsiy organlar siБtешasi kiradi. 
Ikkilamchijinsiy belgilarga оrganizmning tashqi beJgilari (ko'rinishi), himoya 
vositalari (himoya rangi, mimikriya, shoxlar, tisblar) , bolalarini himoya 
qiladigan vosita1ar (qopchiq1ar, inlar, sut bez1ari) kabilar kirзdi. Har xil 
ranglar, hidlar, o'yinlar, tovusblar, baqirisblar, yung va pat1aming 
ho'rpayishlari kabilar esajinsiy refleksni qo'zg'atuvchi omi1larga kiradi. 
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Ch. Darvin "Turlaming kelib chiqishi" asarida jinsiy tanlanish 
muammosini tabiiy tanlanish nazariyзsi asosida tushuntinъ Ьепnoqсhi ~. 
Атто 1871 yilda "Odamning paydo bo'lishi уа jinsiy tanlanish" asarida Ьи 
muammoni atrotlicha yoritib berishga muvaffaq bo'ladi. 

Jinsiy tanlanish deyilganda erkak hayvonlar o'rtasida urg'ochi hayvonlar 
bilan qo'shilish uchun olib boriladigan kurashi уою urg'ochi hayvonlar 
juftlashish oldidan erkak individni tanlab olishi tushuniladi. Jinsiy tanlanish 
tabiiy sharoitda amalga oshadi уа tabiiy tanlanishning ma'lum shakli sifatida 
namoyon bo'ladi. Masalan, erkak individlarda uchIaydigan himoya va urishish 
quroli tabiiy tanlanish ta'sirida paydo Ьо'lgan, keyinchalik esajinsiy tanlanish 
ta'sirida yanada tak.omillashgan. 

Erkak уа urg'ochi individlar ikkilamchi belgilariga ko'ra bir-biridan keskin 
farq qiladi. Ana shu farqli belgilariga ko'ra UJar bir-birini oson topib olishadi 
уа uchrashadi. Natijada har ikki individda qo'shilish refleksi yuzaga keladi. 

Jinsiy tanlanishning 2 turi farqlanadi: 
1. Erkak hayvonlar urg'ochilarini ta1ashib, bir-biri bilan qattiq jang 

qiladi. Ви kurash ba'zi erkak hayvonlarning mag'lubiyati, hatto mayib bo'lib 
qolishi уою o'limi bilan tugallanadi. Ви kurashda erkak individlaming шсЫ, 
o'zaro kurash vosita1arining rivojlanganligi (xo'rozlarda pix, tuуоqШаrdа 
shox) katta ahamiyatga ega. Erkak individlar o'rtasidagi bunday kurash ba'zi 
arilar, asalarilar, qo'ng'izlar, kapalaklarda, baliqlardan kolyushkalarda, 
repteliyalardan alligatorlarda, poligam qushlar уа sut emizuvchilarda keng 
taщalgan. Ko'pchilik hayvonlarda erkagi. urg'ochisiga nisbatan yirik, baquvvat 
bo'ladi. 

2. Urg'ochi individlar erkak individlardan eng chiroyli, yoqimli hid 
tarqatuvchi formalarni tanlab oladi. Jumladan, jannat qushlari, argus qirg'ovuli 
уа tuyaqusWarning erkaklari chiroyli patlarini yoyib tovlanadi уа turli xil 
"o'yinlar" qilib, urg'ochilariga o'zini ko'z-ko'z qiladi. Ви hatti-harakatlar 
ulami birorta urg'ochi individ tanlab olguncha davom etadi. 

Tabiatda haqiqatdan ham hayvonlarning urg'ochilari erkaklarini 
сhiroуШigiga qarab tanlaydimi? Ви muammoni aniqlash uchun Sinat -Tomson 
xoldor to'tilar ustida qiziqarli tajriba o'tkazdi. Bu to'tilar erkagining boshida 
уа уоqасlшsidа urg'ochilariga nisbatan patlar ko'proq bo'lib, 1-3 ta, ba'zan 
2-5 ta sariq rangli dog'lari bor. Dog'lar qancha ko'p bo'lsa, yoqachalar ham 
shuncha ho'rpayib, tovlanib сhiroу ochadi. Sinat-Tomson erkak to'tilami 
urg'ochi rangiga, urg'ochilarini esa erkak rangigа bo'yadi. Natijada Ьо'уalgan 
urg'ochi (aslida erkak) to'tilar atrofida erkak to'tilar parvona bo'lib, haqiqiy 
urg'ochi to'tilarga e'nЪor Ьепnagan. "Erkak" rangiga bo'yalgan urg'ochi to'tiIar 
bo'yalmagan urg'ochi to'tilaryoniga qo'yib yuborilganda esa urg'ochi to'tilar 
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soxta erkak to'tilaIga pшvоna bo'lib, haqiqiy erkak to'tilarga e'tibor Ьеnnagan. 
Аупm qushlaming erkaldarida hech qanday Ьеш patlari bo'lmaydi. Ular 

juftlashish oldidan inlarini har xil yaltiroq bezaklar bilan bezaydi. Shu уо'l 
bilan шg'осЫ qushlarni o'zigajalb qiladi. Ва'п qushlaming erkaklari (bulbul, 
bedana) yoqimli ovozi bilan ищ'осhilarini o'zigajalb qiladi. 

HoziIgi zamоп biologiya fanlarining rivojlanishi tufayli ikkilamchi jinsiy 
belgilar endokrin bezlarning gormonlari tufayli paydo bo'lishini isbot1adi. 

HayvonIaming пmr ko'rishi 

Hayvonlar hayotining uzunligi ko'payish bilan bog'liq. Asalarilarning 
erkaklari (trutenlari) urg'ochilari bilan qo'shilgandan keyin bir necha 
sekundda o'ladi. Urg'ochi asalari еsз urug'lanishdan keyin 5-6 yil yashaydi. 
Qoraqurt1arda urchishdan keyin erkagini urg'ochisi tutib оНЬ yeydi уою 
erkagi o'ladi. Вir kunli kapalaklaming lichinkasi 1-3 yil yashaydi. Шаг 
jinsiy voyaga yetgandan keyin 1-3 шп yashaydi. Shu davrda ular tuxum 
qo'yadi, og'iz apparati taraqqiy etmaganligi uchun oziqlana olmaydi va o'lib 
ketadi. Ayrim baliqlar ишri davomida bir таrtз ko'payadi va o'lib ketadi 
(lososlar, ugorsimon baliqlar). 

Ко'р hujayrali ЬауУоnlаrning ayrim vakillarida hayot uzunligi bilan 
ko'payishi o'rtasida hech qanday bog'liqlik yo'q. Chunki kelib chiqishijihatidan 
bir-biriga yaqin bo'lgan ЬауУоnlаrning yashash muddati turlicha bo'lishi 
mиmkin. Masalan, kovakichlilardan aktiniyalar 50 yil узshasз, gidra 1-2 
yil иПlf ko'radi. Halqali chuv1changlardan zuluklar 25-30 yil umr ko'rsa, 
yomg'ir chuvalchangi 10 yilgacha узshзsЫ mиmkin. Gavdasining hajmi 
уiПk bo'lgan hayvonlar kichik hayvonlarga nisbatan uzoq иmr ko'rsa ham, 
bunda aniq bir bog'liqlik yoki umumiy qonuniyat yo'q. Ва'п mol1yuskalar 
100 yil va undan ko'proq yashaydi, qurbaqa 6, baqa 35-40, kaptarlar 40-
50, sichqon 6, tovushqon 10, kalamush 2-3, ot 30, qoramol 20-35, ayiq 
50, sher 35, Ш 100 уПgасЬа umr ko'rishi mиmkin. 

J .L. Byuffonning hisoЬigз qaraganda, hayot davomiyligi ЬауУоnning o'sish 
davridan 5-7 marta ko'proq davom etadi. Ви o'lchov qonuniyat bo'lmasa 
ham, ko'p hol1arda to'g'ri ma'lumotlar olish тиmkin. Jurnladan, it 2 yil 
davomida o'sadi va 10-15 yil umr ko'radi. Mushuk 1-1,5 yil o'sadi, 8-10 yil 
уashзуФ. Ot1ar 5 yil davomida о'sзш va 20-30 yil umr ko'radi. Тиуа еsз 8 yil 
o'sib, 40 yil umr ko'radi. 

Ви hisoblarga asoslanib, А.А. Bogomoles, 1.1. Shmalgauzen va boshqa 
olimlar odam Ьауоtining tabiiy davomiyligi 120-150 yilgacha yetishi mиmkin, 
deb hisoblamoqdalar. Оdamning о'rtзсЬа hayot davomiyligi biologik omillar 
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bilan birgalikda ijtimoiy omillarga ham bog'liq bo'ladi. Masalan, yevropada 
XVI asrda odamlarning o'rtacha urnr ko'risbl 21 yilga teng bo'lgan bo'lsa, 
XVII asrda 26 yilga, XVIII asrda 34 yilga, ХХ asming bosblarida 50 yilga 
yetgan. 

Yer shari aholisining o'rtacha hayot uzunligi ko'plab biologik уа ijtimoiy 
omillar bilan belgilanadi. Turmush taIZi, yuqumli kasaШklar, bolalar o'li.mi, 
UЛJSЫar, iqtisodiy оmШar shular jumlasidandir. XIX asrning birinchi yannida 
Mallchester shahri Ьurjишуа ahol.isining o'rtacha hayot uzunligi 38 yilga 
teng bo'lgan bo' lsa, ishchilarning o ' rtacha yoshi 17 yil bo'lgan. Liverpul 
shahrida esa Ьи ko'rsatkich 35 va 15 YiJga tепg Ьо'lgan. 

Ijtimoiy ornillaming hayot uzunligiga ta'sirini Rossiya ahol.isi misolida 
ham ko'rish mumkin. Rossiyada ХХ asming bosblarida Ьауоtning uzunligi 
o ' rtacha 34 yil bo'lgan bo'lsa, ХХ asrning oxirlariga kelib Ьи ko'rsatkich 68-
70 yilga yetgan. 

Odam umrining UZ1JnJigini bir qancha uzoq urnr ko'rgan odamlar misolida 
Ьат ko'rish тumkin. Jum1adan, 1912 yilda Borodin rnaydonida Rossiya 
askarlarining Уаtan urushidagi g'a1abasining 100 yilligi nishonlanayotganda 
ana ти urushda qat11ashgan Anton Vinyukov 128 yoshida tantanalarda 
qatnashgan. Vasiliy Tishkin 1951 yilda 145 yoshga kiПЬ vafot etgan bo'lsa 
Maxmud Eyvazov 152 yoshida vafot etgan. Odam hayoti 207 yilgacha 
davom etishi mumkinligi hujjatlardan ma'lum. Angliyada yashagan Tomas 
Коте 1588 yilda tug'ilib, 1795 yilda, уа'ni 207 yoshida vafot etgan. 

Uzoq umr ko'rishga ijobiy ta'sir etuvchi biologik уа ijtimoiy ornillarning 
o'zgarishi, tlЪЫуоt fanining taraqqiyoti tufayli yer yuzi ahol.isin.iдg o'rtacha 
umr ko'rishi uzayib bormoqda. Yaponiyada 1 rnillion aholiga 75-90 yosЫi 
1 nafм odam to'g'ri kelsa, Angliyada 6, Fransiyada 7, AQShda 15 nafami 
tashkil etadi. 

Gruziya, Ozarbayjon ЬЫ mamlakat1arda ekologik mubltning qulayligi, 
tunnush taai уа boshqa omillar yetarli bo'lganligi tufayli Ьи yerlarda 
yashayotgan aholining o'rtacha hayot uzunligi nisЬаtan yuqoridir. 

Qarish va uning теxanizmi 

Qarish yosh ulg'aya ЬОПSЫ bilan organizmni tashkil etadigan organ va 
sistemalarda paydo bo'ladigan o'zgarishlar Ьо'liЬ, Ьи o ' zgarisblar 
organizmning hayotga moslashuv im.koniyatlarining susayishiga, уа'ni 
qarishiga ОllЪ keladi. Patologik qarish (barvaqt qarish) biror kasallik oqibatida 
yuzaga keladi. Fiziologik qarish (tabiiy qarish) uzoq umr ko'rishga to'siq 
bo'lmaydi, aqliy vajismoniy шсЬ, ish qobiliyati saqlanadi. Qarish odamda 
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shart.li raYishda 75 yoshdan keyin bosblanadi. 
Qarish ощаnizmni tashkil etadigan hujayralardan bosblanadi. Shuning 

uchun hujayra umri Уа qarish теxanizmi bilan tanishamiz. 
Tabiatdagi barcha tirik organizmlar hujayra1arining yashash muddati har 

xil bo'ladi. Мзsalan, leykositlar bir песЬа kun, eritrositlar 120 kun, epitelia1 
hujayra1arning ko'pchiligi ham bir necha ШП yashashi aniqlangan. Ammo 
аyriш hujayra1ar ощanizт umrining oxirigacha yashay ошЬ xususiyatiga 
ega. Маsa1an, nerv, skelet, muskul, hujayralari sl1Ular jumlasidandir. 

Barcha sut emizuychilar hujayra1arining hajmjihatdan ortib ЬОШЫ bilan 
birgalikda ular nobud bo'lishi ham mиmkin. Jumladal1, o'rtacha yazndagi 
o'rta yoshli odam organizmida sekundiga taxminan 2 mlrd eritrosit nobud 
Ьо'lаФ Уа ularning о'rnigа suyak ko'migidan hosil bo' lgan yangi eritrositlar 
qon oqimiga cblqadi 

Hujayra1ar hayotining uzunligi organizmda sodir bo'ladigan morfologik, 
fI.ziologik Уа biokimyoYiy o'zgarishlar yig'indisiga bog'liq ekanligi ilmiy jihatdan 
asoslab berilgan. 

MOIfologik o'zgarishlarga hujayra yadrosi hajmining kichiklashishi hamda 
zicblashishi, Jшjауralar о' rtasidagi chegaralaming yupqa1ashishi, sitoplazmada 
Yakuolalarning ko'payishi kзЫ o'zgarisblar kiraШ. 

Fiziologik o'zgarisblarga qari hujayralaming amitoz usul bilan ko'payishi 
natijasida funksiona1 faolligining ortib ЬОШЫ Уа moslanish reaksiya1ari paydo 
bo'lishiga ol.ib kelishi МФ. 

Вiokimyoviy o 'zgarisblarga asosan sitoplazmada eskirish pigmenti 
hisoblangan sariq-qizg'ish rangli lipofиssin moddasi miqdorining ortishi Уа 
to'yinmagan lipid molekulalarining oksidlanishi kiradi. 

Qarib borayot.gan hujayralarda SUYning miqdori kamayib borayeradi, 
[еrшепtlarning faolligi рasзуаш, xolesterin ko'payadi, lesitin ham ortib 
Ьооо. Shuningdek, hujayralardagi moddalar almashinuvijarayon1arida ham 
jiddiy o'zgrishlar soШr bo'ladi. Masalan, nafas ошЬ рasзуаш, oqsilJar 
sintezi sekinlashadi, natijada hujayraning har xil jarohatloycbl agent1arga 
nisbatan qarshilik ko'rsatiSb' iшkоniуаН pasayadi, hujayra рзssiу holatga 
o'tiЬ boradi 

Hujayraning qarisbl. Qarib borayotgan hujayra1aming dastlabki yoshlik 
davrini qaytarib bo'lmaydi Chunki hujayralarning qarishi Уа nobud bo'lisbj 
ЬассЬа hujayralar va organizmJarda yuz beracligan tabiiy jarayon hisoblanadi. 
ОJgЗпizmlar qancbalik mшakkab sistemadan iborat bo'lsa haш, albatta qariydi 
Уа nobud bo'ladi. Hujayraning qari.sЫga oid bir qancha nazariyalar yaratiJgan. 

I.I. Месhnikоvning qarishga oid nazariyasigз ko'ra, asosan qarishjarayoni 
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turli xil zaharli moddalar ta'sirida sodir bo'ladi. Toksinlar turli xil 
mikroOIganizmlar tomonidan ichakda Уа boshqa organlarda hosil qilinadi. Ви 
toksinlar ta'sirida hujayralarning normal hayotiy jarayonlari, ayniqsa, 
moddalar almashinuYijarayonlarida ko'plab salbiy o'zgarisblar sodir bo'ladi. 
Masalan, zaharli moddalar ta'sirida ferment1ar faoliyati buzilib, oqsil 
biosintezi pasayadi Уа turli "xatolarga" уо'l qo'yiladi. 

Chex olimi Rujichka nazariyasiga asosan, sitoplazmada kolloid moddalar 
o'z-o'zidan beixtiyor o'zgarishi hujayra qarishiga olib keladi. Kolloidlar 
ajralishil1ing pasayishi, erishining yomonlashishi Ьиngа asosiy sabab bo'ladi. 

Genetik nazariyaga ko'ra, qarish hujayralarning iг3iy omillariga bog'liq 
bo'ladi. Bu nazariyaning asosida barcha hujayralar, jumladan, organizтning 
uzoq umr ko'rishi iг3iy ornilga bog'liq, deb hisoblanadi. 

Hujayralarning qarish mехаnizшi. Ko'plab ilшiу kuzatisWarga ko'ra, 
organizmdagi hujayralarning qarishi yoki nobud bo'lishi shu organizmning 
halok bo'lishiga olib kelmaydi. Chunki ba'zi hujayralar tiklanish 
(regenerasiya) xususiyatiga ega. Bundan tashqari, ayriт hujayralar bo'linish 
hisobidan ko'payadi Уа shuning eYaziga yangilanib turadi. Masalan, terining 
epitelial hujayralari, eritrositlar Уа leykositlar doimo yangilanib borayeradi. 

Hujayralarning qarib bosblashi ularning nobud bo'lishiga olib keladi. 
Lekin uzoq yaqt yashaydigan (nerv, muskul, skelet) hujayralarining qarishi 
butunlay boshqacha jarayon asosida boradi. Мasalan, vaqt о'tisш Ьilan hujayrada 
moddalar almashinuYijarayonlari o'zgara bosblaydi, sitoplazmada pigment 
donachalari, yog' tomchilari to'plana ЬоsЫaуШ. Ви esa hujayraning qarishiga, 
keyinchalik nobud bo'lishiga olib keladi. 

Tekshirisblardan ma'lum bo'lishicha, hujayra Уа to'qimalar normal oziqa 
muhitida uzoq yaqt yashashi mumkin. Masalan, tovuqjo'jasining to'qimalari, 
ularga шаЬ еtilgan попnal oziqa Уа ekologik muhitni yaratish Уа ulami yangilаЬ 
turish tufayli qariyib 50 yil yashaganligi ma'lum. 

Hujayralarning bo'linishjarayonida normal muhit sharoiti yetishmasligi, 
turli xil agent1arning salbiy ta'siri hujayra hayotiga salbiy ta'sir etishi mumkin. 
Masalan, апоmаl mitoz natijasida xromosomalar qiz hujayralarda bir xil 
tarqalmasligi muтkil1. Bu holatlar salbiy oqibat1arga olib keladi. 

Shunday qilib, hujayralarning qarishi Уа nobud bo'lishi ma'lum 
qonuniyatlar asosida yuz beradi. Bujarayonni to'xtatib qolish yoki o'zgartirish 
yosita1ari hozircha aniqlangani yo'q. Lekin аупm hujayralarni yetarli oziq 
manbai ьиап ta'minlab turish orqali uzoq yaqt saqlash muтkin. 

Hozirgi yaqtda ko'plab olimlar iпsоп umrini uzaytirish muammosi ustida 
ilmiy-tadqiqot isblari olib bormoqdalar. Оrganizmning halok bo'lishi faqatgina 
ayrim katta hayotiy ahamiyatga ega bo'lgan hujayralaming nobud ЬО'ШЫ уою 
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ishdan chiqishi ~da yuz Ьепnasdan, boshqa miШard-miШard hujayralaming 
mut1aqo sog'lom holda saqlanib qolishi tufayli yuz berisbl isbotlangan. 

Ви hujayralar esa organizm halok bo'lgani bilan o'zining vazifalarini 
та'1ит vaqtgacha bajara ошЫ mиmkinligi ham isbotlangan. 

Hujayraning nobud bo'lishi. Hujayralaming nobud bo'lishi ular hayotining 
еng so'nggi bosqichi hisoblanadi Bujarayon ayrim hujayralardajuda tez уа 
qisqa vaqtda yuz bersa, ayrim hujayralarda uzoq vaqt davomida sodir bo'ladi. 
Bunda dastlab hujayralaming hayotiy faoliyatlari pasayib boradi, keyin ular 
nobud bo'ladi. Masalan, golokrin bezlar ustida olib borilgan kuzatisblardan 
та'1ит bo'lishicha, hujayraga salbiy ta'sir etuvchi moddalar sintezi kuchaysa, 
shu hujayra nobud bo'ladi. Agar hujayraga salbiy ta'sir etuvcbl уою 
jarohatlovchi agent ko'p bo'lib, ular tez ta'sir ko'rsatsa, hujayra qisqa vaqt 
ichida nobud bo'ladi. Agar agent ta'siri sust bo'lsa, hujayradagi salbiy 
o'zgarisblar asta-sekinlik bilan davom etadi уа hujayraning nobud Ьо'шЫ 
uchun uzoq vaqt kerak bo'ladi. 

Hujayra nobud bo'lishining yana bir sababi ta'sirlanish jarayonining 
kuchayib borisbldir. Bunda paranekroz nekrobiozga (grekcha necros - o'lik, 
bios - hayot)aylanadi уою hujayra asta-sekin nobud Ьо'lа bosblaydi. 

Elektron mikroskop orqali kuzatisЫardan mа'1иm bo'lishicha, dastlab 
hujayralarda o'ta nozik nekrobiotik o'zgarisblar sodir bo'ladi. Bunda 
endoplazmatik to'rning ayrim qismlari епЬ ketadi, bazoftl donachalaming 
jarohatlanishi уа ribosomalar funksiyasining ЬuzШshi, glikogenning 
yo'qolishi, oqsil biosintezining to'xtab qolishi kabi holatlar kuzatiladi. 

Umuman, sitoplazmaning elektrolitik tarkibi o'zgaradi, yadroda 
lipoprotein, nukleoproteid, globulin kabi moddalarning biologikxususiyatlari 
рзsayзdi, fermentlar, lizosoma, mеmЬrana va boshqa hujayra elementlari 
jarohat1anadi уа hujayra nobud Ьо'lзdi. 

Вunday o 'zgarishlar hujayraoqsilida, uglevodlarida, DNK valipidlarida 
ham o'z зksini topadi. Shuningdek, yadroda ham katta vajiddiy o'zgarisЫac 
kuzatiladi, уа'ni уаdro shishadi va еnЪ ketadi уою bujmayib mayda bo'lak1arga 
ьо 'linib ketadi. 

Shunday qilib. hujayraning nobud bo'lisbl tabiiy biologik jarayon 
hisobJanadi Ви esa yagona qonuniyat ~ keJgan tirik organizmlar, UIaming 
naqadar murakkab tuzilЁlidan уа rivojlanishidan qat' iy nazar, nobud bo'lishi 
shзrt", degan talabgajavob hisoblanadi. Tabiatdagi barcha tirik mavjudot Ьи 
qonundan mustasnо emas. 
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Organizmning qarisbl va qarilik 

Qarish individua1 rivojlanishning та'1ит bir bosqichi bo'lib, qarigan 
organizmning jismoniy holati, tashqi ko'rinishi o'zgaradi. Qarilik belgilari 
ko'payishdan keyingi davrda paydo bo'ladi. Qarilikning boshlanishi reproduktiv 
faoliyat tugashi bilan bosblanmaydi. Haqiqatdan ham тепораиza tuxum 
hujayra yetilib chiqishining to'xtashini bildiradi. Атто тепораиza уа ayrim 
tashqi belgilar qarilikni bildirmaydi. Qarilikning ko'plab belgilari reproduktiv 
faoliyat to'xtashidan oldin ham bosblanadi. U jismoniy holat (soch to'kilishi, 
ko'rishning o'zgarishi), ba'zi organlar funksiyasining o'zgarishida патауоп 
bo'ladi. Masalan, erkaklarda jinsiy gormonlar isblab сhiqагШshiniпg 
ko'payishi vagipoflzning gonadotrop gormonlari isblab chiqarilishining 
ko'payishi 25 yosblardan bosblanadi. 

Odamning ЫоlоgЖ yoshini alliqlashning murakkabligi shuпdaki, qarilikпing 
ayrim belgilari har xil yoshda уа davrda paydo bo'ladi. Вuпdan tashqari, yosh 
bilan bog'liq o'zgarisblar turli yoshda bir-biridall [ащ qiladi. Masalan, tеriпing 
elastikligi 30 yoshli ayol уа 80 yoshli erkakda bir xil biologik yoshda bo'ladi. 
Shunil1g llchull ayollar terisini doimiy рюvаrish qilib turisWari lozim. Вiologik 
yoshni aniqlash uchun organlar fuпksiуasi уа boshqa ЬеlgilarЩа asos1angan 
testlardan foydalaniladi. Masalan, neIV impи1s1arining tarqa1ishi 20-90 yosh 
orasida 10% ga, о'рkaniпg tirikliksig'imi 50% ga kamayadi. 

Qarilik organizmda qarilik belgilari paydo bo'lishi bilall aniqlalladi. Ви 
jarayoll illdividning molekula, hujayra, to'qima уа organlarini egallaydi. 
Наг xil organlarda paydo bo'lgall qarilik belgilarinillg yig'indisi organizm 
hayotchanligining, moslal1ish уа gomeostazning pasayishi bilan belgilalladi. 
Мзsаlап, kalamushni 3 millUt sovuq suvga solib qo'yganda, tana haroratini 
tiklash UChUll yosh illdivid UChUll 1 soat, o'rta yosh UChUll 1,5 soat, qari 
individ uchul1 2 soat vaqt kerak bo'lgall. 

Slшпdау qilib, qarilik o'limga оНЬ keladi. O'lim bo'lmasa, evolyusiya 
jarayollinillg asosiy sharti avlodlar a1mashinuvi sodir bo'lmaydi. Odam уа 
yuksak umurtqali l1ayvonlar o'limga olib keladigan ko'plab holatlardan о'zini 
saqlashi mumkiп. BUl1da immunitеtпiпg ahamiyati kattadir. 

Qarish jarayonida organlarda sodir 
bo'ladigan o'zgarishlar 

Olltogellezllillg [ао! reproduktiv davri tugashi bilan organizmni tashkil 
e(adigall orga111arda ba'zi o'zgarisl1lar sodir bo'lishi kuzatiladi. 

Оd<fшdа 40-50 yosblardall keyin qarilik ЬеlgilЮl, ayniqsa, tcrida sezila 
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bosblaydi. Chandiqlar, ajinlar, teri osti yog' to'qimasining kamayishi bi1aJl 
paydo bo'la bosblaydi, terida pigmentli dog'lar hosil bo'ladi, soch-soqol 
oqaradi, ter Ьепш kamayib, teri qurnq, dag'al bo'lib qoladi. 

40 yoshdan keyin qarilik yurak qon tornirlar sistemasida sezilarli bo'ladi. 
Qon tornirlari devorida lipidlar, xolesterin to'planib qoladi, har xil 
stimullovchi omillarga javobi pasayadi. Qon tornirlari devorida уа yurakda 
mиskul to'qimasi o'rnida biriktiruvcbl to'qima o'sadi. Natijada yurak isЫninB 
efIektivligi pasayadi. Jиmladan, 75 yosbli odamning bosh rniyasida qon 
aylanisbl 30 yoshli odamga nisbatan 20% ga karnayadi. 

О'рkз alveola1ari o'rtasidagi to'siq yernirilib, nafas yuzasi qisqaradi. Natijada 
o'pkada gazlar alrnashinuvi 75 yoshli odamda 30 yosЫi odamga nisbatan 
56% ni tashkil etadi. 

Ovqat hazm qilish organlariga шhning tиsЫb ketisbl katta ta'sir ko'rsatadi. 
Вuning oqibatida ovqatning hazm bo'lisЫ qiyinlashadi, hazm bezlari faoliyati 
buziladi, ichaklar harakati o'zgaradi. 

Qarilik davrida siydik ajratish organlari faoliyati рзsaуаШ. 75 yosbli odamda 
siydik filtrasiyasi 30 yoshli odamga nisbatan 31 % ga рзsaуаШ. Chunki ko'plab 
nefronlar (30 yoshga nisbatan 44%) o'ladi. 

Qarilik jarayonida skelet уа musku1larda ham o'zgarisblar kuzatiladi. 
Ko'ndalang уо'Ш musku1larning qisqarish kucbl kamayadi, tez charchash 
уа mиskullar atrofiyasi kuzatiladi. Suyaklarning mиstahkamligi pasayadi. 

Qarishjarayonida reproduktiv organlarningjinsiy gameta1ar уа gorrnonlar 
ishlab cblqarish funksiya1arida katta o'zgarishlar sodir bo'1adi. Ayol1arda oogenez 
to'xtaydi, erkaklarda to'la yetilgan sperrnatozoid hosil bo'lisbl ancha oldin 
to'xtaydi. 

Erkaklarda testosteron, ayollarda estradiol уа progesteron isblab 
cblqarilmaydi.Ammo gipofizning follikиlani stimullovcbl gorrnoni 80-90 
yoshli ayolda 20-30 yoshli ayolga nisbatan 14 marta, lyutein10vcbl gormon 
5 rnarta ko'p bo'ladi. Bunday holat reproduktiv organlar funksiyasiga salbiy 
ta'sir etadi. Shuningdek, qari organizm to'qimalarining gorrnonlar ta'siriga 
javobi u1ar reseptortarining soni kamayganligi tufayli рзsaуаШ. Qari organizrnda 
endokrin Ьепас faoliyati ham o'zgaradi. Jиm1adan, qalqonsimon Ьеzninв 
triiodtironin vatiroksin gormonlarining rniqdori qondakarnayadi, gipofizning 
tireotrop gorrnoni ko'payadi. 

Organlarda sodir bo'ladigan bunday turli xil funksional o'zgarisblar 
nerv sistemasi orqali boshqarilisbl, koordinasiyalanishi уа integrasiyalanishi 
lozim. Nerv sistemasida sodir bo'1adigan bunday o'zgarish1ar tufayli neyronlar 
nobud bo'lisЫ 15-20% dan 70-75% gacha уешЫ mumkin. Qolgan nerv 
hujayralarining o'lcharni ortib, qo'shimcha tolalar hosil qiladi. Ular nobud 
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bo'lgan nerv hujayra1arining o'rinbosari vazifasini bajaradi. Ammo 40-50 
yoshdan keyjп to'qimalarda nerv ta'siriniпg yetishrnovchiligi sezila bosblaydi. 

Qarishjarayol1.ida nerv istеmasiп.ing funksional о'zgaЛshi nerv hujayralari 
sonining kamayisbl, mediator sintezining pasayishi, nerv markazlari 
o'rtasidagi a10qaning buzilishi, nerv impulsi o'tish tezligining pasayisbl 
bilan bog'liq. Qariyotgan organizmda hartli reflekslar qiyinchilik bilan hosil 
bo'ladi. Odamlarda aql.iy qobiliyat 55-70 yosblarda ham 20-30 yoshdagi 
kabi saqlanadi, 55-60 yosblarda esa ijodiy qobiliyatning ikkinchi marta 
паmоуоп bo'lishi kuzatiladi. 

Qarishning mul1im belgilaridan biri regulyasiya mexanizmlarining 
pasayishidir. Buning sababi gipotalamus faoliyatining Уа u bilan bog'liq 
bo'lgan biologik soatning o'zgarisllidir. 

Qarish tufayli sezgi organiari faoliyati ham pasayadi. Ko'zni harakatga 
keltiractigan muskullaming ish qobillyati pasayadi. Bular ko'rish qobiliyatining 
pasayishiga olib ke1adi. Eshitish pasayadi, qari odamlarda hid va ta'mni sezish 
pasayadi. 75 yoshli odam 30 yosbli odamga nisbatan piyoz achchiqligini 
36% ga sezadi. Bunday odamlarda muozanat buziladi. 

Qari odamlarda immun sistema faol.iyati o'zgaradi, gumora1 уа hujayra 
immuniteti pasayadi. Irnmun sistema timus faolligiga bog'liq bo' lib, jinsiy 
voyaga yetganda bu bez inyolyusiyaga uсlШlуdi (121-rasm). 
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121-rзsm. Ayrisimon Ьеzning yoshga bog'liq holda o'zgarishi (V.N.Yarigin va boshqalar, 
1999 bo'yicha). 
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Tajribada ayrisimon bez olib tasblangan sichqonlarda hayot uzunligi 
qisqarganligi kuzatilgan. Aksincha, timus Уа suyakning bosh qismi ko'chirib 
o'tkazilganda 19 oylik sichqonlar 4 oylik sichqondek yasharganligi aniqlangan. 
Bunday hayvonlarning ba'zilari odatdagi hayvonlarga nisЬаtan 113 qism ko'p 
yashagan. Qari organlarda eritrosit isblab chiqarish 6 martagacha kamayadi. 

Shunday qilib, qarilik hamma organlarga tarqaladi. Ви jarayonlarni1lg 
tezligi turli xil organizmlarda har xil tezlikda sodir bo'ladi. 

Qarish genetikasi 

Qarish organizmning mo1ekulasidan ощаnlас sistemalarigacha qamrab 
oladi. Вuning natijasida biologik o'lim ehtimoli ortib borayeradi. 

Ва'п kuzatisblar asosida hayot uzunligi irsiyatga bog'liqligi Уа qarish 
genetik jihatdan nazorat qilinishi, hatto qarishning maxsus genetik dasturi 
borligi haqidagi mulohazalar keyingi paytlarda keng tarqalmoqda. ВirinсЫdan, 
hayot uzunligi tuming belgisi hisoblanadi. Ви tuming eyolyusiya jarayonida 
paydo bo'lgan embrion riyojlanishining dayomiyligi yajinsiyyoyaga yetishi 
bilan bog'liq (9-jаdУal). 

Ikkinchidan, umr uzunlgi bir tuxumdan paydo Ьо'1вап egizaklarda deyarli 
Ьи xil bo'ladi. Ви tuxumdan paydo Ьо'1вап egizaklarda hayot uzunligining 
farqi 14,5 yilni, har xil tuxumdan paydo bo'lgan egizaklarda esa 18,7 yilni 
tashkil etadi. 

Uchinchidan, hayot dayomiyligini qisqartiradigan уа qarilik belgilarining 
ertaroq paydo bo'lishiga olib keladigan irsiy kasalliklar aniq1angan. Masa1an, 
Xatchinson-Gilford sindromida (bo1a1ik yoshida qarish) ЬirinсЫ yoshdayoq 
o'sishdan orqada qolish, soch to'kilishi, ateroskleroz kuzatiladi. Jinsiy yoyaga 
yetmaydi уа 30 yoshgacha o'lim sodir bo'ladi. Ви sindromda autosoma bilan 
bog'liq dominant irsiy1anish sodir bo'ladi. 

To'rtinchidan, laboratoriya sharoitida olingan meva pashshasi va sichqonning 
inbriding liniyalari o'rtacha уа maksimal hayot uzunligi bo'yicha ota-ona 
[оrrnaIШdan uzoq yashashi aniqlangan. 

Beshinchidan, gomozigota mеуа pashshalari kam yashashi aniq bo'ldi. 
Ulami o'zaro chatishtirishda 3:1 nisbatda ajralish sodir bo'lishi kuzatiladi. 
Shunday ma'lumot1ar sichqonl.aIda ham olindi. Odamlarda Marfan sindromida 
biriktiruchi to'qimada o'zgarisblar sodir bo'lib, yurak porogi, ademalin 
ko'p isblab chiqarilishi ЬЫ holat1ar kuzatiladi. Ви omillar hayotning 
qisqarishiga olib keladi. 

Oltinchidan, odamlarda ota-ona уа bola hayot uzunligi o'rtasida ijobiy 
bog'liqlik borligi aniqlangan. 
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9-jadval 
Sut еnUzuусЫlаming Ьас xil tur\arida Ьауоtning maksima1 uzunligi, 

embrional rivojlanishning uzunligi уа jinsiy уоуagз yetish yoshi 
(V.N.Yarigin уа boshqalar, 1999 bo'yicha). 

Hayotrung 
Jinsiy voyaga 

Turlar maksimal Homiladorlikning 
uzunligi, uzunligi, оу yetish yoshi 

оу 
оу 

Udam 1380 9 144 
Hindiston fю Я4() 21 n 
ОУ 744 11 12 
Shimpanze 534 8 120 
Oo'ne:'ir avio 442 7 72 

It 408 2 7 
Qoramol 360 9 6 

MakakJl-rеzus 348 ~5 Зб 

Musbuk З36 2 15 
Cho'chqa 324 4 4 
Savmiri 252 5 36 
Qo'ylar 240 5 7 

Echki 216 5 7 
Qo'ng'ir olmaxon 180 12 1,5 
(tivin) 

ЕУI :ШИ ouvoni 156 1 12 
Denm cho'chqacbasi 90 2 2 

Uy QUYoni 56 07 2 
Yaltiroq olmaxon 48 0,5 2 

SichQon 420,7 15 

Ви rna'lumоtlardaл xu10sa shuki, hayot uzunligi va qarish genetikjihatdan 
nazorat qiliлаdi. Ammo Ьи пazoгаtniлg теxanizmi hozircha noma'lum Ьо'НЬ 
qolmoqda. Ota-onalar va bolalar hayot uzunligini o'tganish shuni ko'mtdiki, 
ota-onaning o'rtacha hayot uzunligining har 10 yiliga bolalari 1 yil ortiq 
yashaydi. Masalan, ota-onasi 70 yil yashagan bo'lsa, bolasi 77 yil yashashi 
mиmkiп. 

Qarishni genetik nazorat qilishni o' rganish asosida shu narsa aniqlandiki, 
uning genetik dasturi yo'q еkan. Ammo qarish tezligiga bir qancha omillar, 
jurnladan, genetik оrnil Ьат ta'sir ko' rsatadi. Genetik omillaming har xil 
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turlari ьос. Birinchidan, genlarning pleyotrop ta'sm qarishga sabab bo'lmoqda. 
Лgас ma'lum genlar pleyotrop ta'sir etib, individual rivojlanishda ijobiy 
ta'sir ko'rsatsaham, ba'zan fenotipdasalbiy ko'rinish hosil bo'lishi mumkin. 
Ви esa qarishjarayonini tezlashtirishi mumkin. 

Ikkinchidan, somatik hujayraning genotipida, ayniqsa, regulyator 
nukleotidlar ketma-ketligida xatolar (mutasiyalar) to'planadi. Natijada yosh 
o'tishi bilan hujayra ichida DNK bilan bog'liq sзlЫу o'zgarishlar paydo bo'ladi. 

Uchinchidan, qarish jarayoniga genetik ta'sir surunkali kasalliklar, 
jumladan yurakning ishemik kasalliklari, ateroskleroz, gi pertoniya kabi 
kasalliklarning kuchayishiga olib kelishi mumЮп. Qonda xolesterin 
miqdorining ortishi ham irsiylanadi. Ви kasallik har 1000 kishidan 6-8 
nafarida uchraydi. Uzoq yashayotgan odarnlarni o'rganish shuni ko'rsatdiki, 
ular surunkali kasalliklarga chidamli bo'lar ekan. Masalan, 80 yosbli 
odamlarning 86% i aterosklerozning boshlang'ich bosqichi bilan 
kasallanganligi aniqlangan. Uzoq yashovchi odamlarning qarindosblarida песу 
sistemasinil1g qarishi 15-20 yilga kechikkanligi ham aniqlangal1. 

Demak, genoti р qarish jarayonini boshqarishdaishtiroketadi.shuningdek, 
genotip qarish jarayonigato'sqinlikham qiladi, qarilikbilan bog'liq bo'Igan 
kasalliklar paydo bo'lishiga уо'! qo'ymaydi. 

Hayot sharoitining qarish jarayoniga 
ta'siri 

Hayvonlar hayoti tabiiy-geografik, ayniqsa, iqlim sharoitlari bilan 
belgilansa, odamlarda ijtimoiy-iqtisodiy omillar ham hisobga olinadi. 

Hayot sharoitining qarish jarayoniga ta'siri bir necha yo'llar bilan 
o'rganiladi. Birinchidan, har xil sharoitda yashayotgan оrgаnizmlаrniпg 
o'zgarish tezligini o'rganish orqali aniqlanadi. Ikkinchidal1, har xil sharoitda 
yashayotgan populyasiyalarning o'limi уою uzoq yashashining sabablari 
bir-Wriga solishtirilib o'rganiladi. Chunki иzoq yashash hayot sharoitlarining 
umumlashtirilgan ko'rsatgichi hisoblanadi. Uchinchidan, уее sharidagi uzoq 
yashovchilarnil1g tarqalishini o'rganish ham muhimdir. 

Hayot sharoitining qarishga ta'sirini baholashda ayrim belgilarni tanlash 
Iozimki, Ьи belgilar yosh o'tishi bilan o'zgarib boradi. Laboratoriya hayvonlari 
uchun ulae quyidagilar: 1) kollagen уа elastin biriktiruvchi to'qimalarda 
oqsilпing holati; 2) yurak уа qon aylanish sistemalarining holati; 3) песу 
sistemasi vayurakhujayralaridalipofussin pigmentining miqdori; 4) harakat 
[aolliginiпg ko'rsatkicblari; 5) qo'lga o'rgatishga layoqati. 
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Ko'plab hayot sharoitlarining qarish tezligiga ta'siri o'rganilgan. Jumladan, 
past harorat, passiv harakat, ionli nurlanish, havoda kislorodning ko'p 
bo'lishi shular jumlasidandir. Меуа pashshasida atmosferada kislorod 
miqdorining 3 rnarta OSЫShi qarishjarayonini tezlashtiradi. Natijada hujayralarda 
lipofussin miqdori ko'payadi, hayot uzunligi esa2 martaqisqaradi.Agar 
quyonlarda og'ir harakat yuzaga keltirilsa, yurak шishi, arterial Ьоsiш pasayadi. 
Bunday quyonlar normal sharoitda yashayotgan quyonlarga nisbatan 1,5 
marta ortiq yashaganligi aniqlangan. Qarishjarayoniga organizmning hamma 
qism1ari qatnashadi. ·Organizmning muhim xususiyati иning geterogenligi 
bo'lib, qarilikda hujayra, to'qima уа organlar o'zgaradi. Вu o'zgarisblar har 
xil yoshda sodir bo'lad.i. Boshqacha aytganda, Ьи o'zgarisWar moslanish 
xarakterida bo'lib, bunday moslanish funksional уа tuzilishjihatdan yo'qotilgan 
qisrnlarni tik1aslща qaratilgan bo'ladi. Bunday holatlarda qarish tezligini aniq 
belgilab bo'lmaydi. Shuning uchun kelajakda qarishning umиmlashtirilgan 
mezoni isWab chiqilishi lozim. 

Hayot uzunligi ko'rsatkichi bo'yicha qarishni o'rganish statistik xarakterda 
bo'lib, bunda ijtimoiy-iqtisodiy, geografik, ekologik omillar, tuproqning 
tarkibi, radiasiya уа boshqa omillar hisobga olinadi. 

Hayot иzunligiga ijtimoiy-iqtisodiy oтilning ta'sirini bir populyasiya 
aholisida , ammо har xil davrda, qo'shni mamlakat1ar aholisi hayot sharoitini 
bir-biriga taqqoslash orqali o'rganish тumkin. 
ХХ asrda yevropa, Shimoliy Атеrikз, Osiyo уа ЛfПka aholisining hayot 

sharoiti ma'lum darajada o'zgardi. Вu mamlakatlar aholisining hayot darajasi 
o'OOi, oziq-ovqat, uy-joy, tibbiy xizmat ancha yaxshilandi. Natijada aholining 
o'rtacha yoshi ХХ asrning 90-yillarida XIX asrning 90-yillariga nisbatan 2 
barobar o'sdi. Masalan, ХХ asrning bosWarida Rossiya aholisining o'rtacha 
yoshi 32 yosh bo'lsa, 1987 yilda xotin-qizlarda 64 yosh, erkaklarda 73 
yoshni tashkil etgan. 

Ко'рlаЬ iqtisodiy jihatdan rivojlangan mamlakatlarda Ьu ko'rsatgich 70 
yoshdan yuqori bo'lib turgan ayni paytda, Ьа'п rivojlanayotgan mamlakatlarda 
40 yoshga ham yetmaydi. 

Demak, hayot иzunligi ijtimoiy-iqtisodiy omillarga bog'liq ekan. Ijtimoiy­
iqtisodiy omillarning yaxshilanishi qarish jarayonini sekinlashtiradimi? 
Bolalar o'limi, jinsiy voyaga yetgandan keyingi turli sabablarga ko'ra о'liш 
sodir bo'lib turadi. Bunday holat1ar ХХ asming bosbl уа ikkinсЫ yarmida 
bir xil bo'lganligi statistik ma'lurnot1ardan ma'lum. Demak, iqtisodiy-~timoiy 
omillar yaxshilanishi yosЫik davrlardagi о'liш еЫiшоlini pasaytiradi, аmшо 
qarish tezligini o'zgartira olmaydi. ХХ asrda hayot darajasi o'zgargani bilan 
qarish tezligi pasaymaganligini ko'plab iqtisodiy jihatdan rivojlangan 
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mam1akatlar aholisi misolida · апiqlаngaп. Shuпdау qilib, odam1aming 
ytimoiy-iqtisodiy sharoitlarining yaxshilanishi u1amiлg ma' lum оmШаrgэ 
chidamliliginj oshiradi. Вuлdaу оmШаг iqtisodiy jihatdan rivоjLаnmagaп 
mamlakatlarda o'lim Ьilan tugashi тumkin. 

уеvroраning ko'pchilik mamlakat1arida ХХ эsrdэ Ьауо! uzunligining 
qisqaligi bilan (35-41J yosh) biIgaLikda uzoq umr ko'rish (115-120 yosh) 
holatlari hayot sharoitlariпiлg yuqoriligi Ьilan isbot1anadi. Ammo bu omiJ 
Пzikо-kimуоviу, iqlim уа boshqa оmillаrning Ьауо! uzunligiga ta'sirini 
о'JБa!1ishda muammoLar paydo bo' lishiga olib keLmoqda. Лyni paytda eri<aldar 
hayot UZUnIigi o'rtacha 67,3-74,1 yosb, xotin-qizlamiki esa 74,2-79,9 YOSIUti 
taShkiJ etm<XJda. 

FinLyandiyada hayot uzullligi уеvroра bo'yicha eng past (1980 yilda 69,2 
yosh) Уа yurak qon tomirtari kasaШkJапdэп o'lim bo'yicha еng yuqori 
ko 'rsatgichga еgэ. FinJyandiyaning tuproq tзгюЫ o'rganilganda, selen 
milcroelеmeпti nihoyatda kamligi va finla.r qonida selen kam ekanligi aniqlandi. 
Jum1adan, sclen AQSh aholisi qonida 0 ,206 JТlkgjm1 ьо'lsз, finlar qon.ida 
0,056-0,081 mkgJmJ miqdorda uchrashi aniq1angan. Agar erkakLar qonida 
selen konsentrasiyasi 0,045 mkgImJ dan kam bo'lsa, yurak qon-tomir 
kasalliklari bo'yicha o'lim 2,7 marta, yurak.n.i.ng ishemik kasaШk.lari bo'yicha 
o'lim esa 3,6 marta ortadi. Qarishning selen bilan bog' liqligi shuлdaki, bu 
еlеmепt glutaminoperoksidaza fennenti ta.Шbiga kirndi. Bu fепneпt mсmЬrana 
va boshqa hujayra tuzilmaJarini buzadigan Уodоrod pereoksid уа оrganik 
gidroperoksidlaming parchaJanishini tezlashtiradi. 

'Selen hayot faoliyati uchun zarur bo' lgan omillaming blttas.i bo'lib, 
buoday omi1Lar juda ko'p, ULarning ayrimJaIi hoziJgacha aniqLarunagan deyish 
тumkin. вoshqa 'оmondan Fшlyandiуа aho[igga se1en yetishmasligi ауоllшga 
ta'sir etmaydi уа ular yevropada епg uzoq yashaydiganlardan (1980 yilda 
o'rtacha77,6 yosh) hisobIanadl.Aniq1anishicha, buning sэЬаЫ genotipik 
IlэI xiШkdэ еkan. Erkaklarning hamma hujayralarida onadan olingan х­
xrotn050ma 001 bo'Larli, ayoUaming esa hamrna hujayrnLarida otadan va оnadan 
оlingan X-xromosomalar faol bo' ladi. 

Atom уа yodorod qurolJarini sinash, yadro епегgеtikаsiniпg уа 
qurilmalarining rivojlanish.i havoda rшJШsiуа miqdorining ko' payishiga olib 
kelmoqda. НisoЫаrgз qaraganda, tirik organizmlar Ьаг bir avlodining I gr 
m.iqdorda radiasiya Ыlan пш1аnishi 1 m1n. tirik organizm umrini jami 50 
()()() YiJga qisqartiradi. Hozirgi davrda odamning Ьаг bir a.vlodi tзЬиу уа 
sun'iy radiasiya ЬПап 0,05 gr miqdorda nurlanmoqda. Tirik to'qimaga ionli 
nudanish егkin radika1 hosil bo' lishiga olib keladi. Erkin radikallar esa 
yurak-qon tomirlar kasalliklari va rak paydo bo' lishiga olib keladi. Bunday 
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kasalliklar paydo ьо 'lishi esa qarishga Уа о 'limga 01lЪ keladi. Hayot sharoitIariпing 
qarishjarayonjga ta'sirini uzoq иIШ ko'ruychilarda o 'rganish тиmkin. Uzoq 
иIШ ko'rish indeksi 60 yoshdan ko'p yashaganlarga nisbatan chiqariladi, 
уа'ni: 90160 -1000, bunda 90-uzoq urш ko'ruychilar soni; 60 esa 60 уа 
undan ko'p уoshШаr popu1yasiyasi a'zolarining soni. Би ko'rsatkich bo'yicha 
abxazlar Abxaziyada, ozarbayjonlar Naxicheyanda, balkarlar Кabardino­
Бalkariyada , ingushlar Shimoliy Osetiyada уа Iпgushetiyada 60%, eyenkiyalar 
Yoqutistonda 50% ni tashkil etadi. 

Demak, uzoq umr ko'rish ma'lum etnik gruppalarga xos bo'lib, ular 
asosan qisbloq joylarda yashaydi уа oila qurishi ham yuqori darajada 
alohidalashgan. Би hayot tarzi bilan ham bog'liq. Ammo ozarbayjonlarning 
Gruziya уа Оzшbаyjопda yashaydiganlarida Naxiсhеуandзgilarga nisbatan uzoq 
итс ko'rish indeksi 10% ga past ekanligi aniqlangan. Ruslarning uzoq иIШ 
ko'rish indeksi КaYkaz уа Yoqutistondagi mahalliy aholiga nisbatan ancha 
past. 

Qarish jarayoniga turmusb tarzining 
ta'siri 

Turmush tarzi faqat odamlarga taalluqli bo'lib, odaт o'z qilтisblarini 
anglashi уа и yoki Ьи holatlarda tanlash huquqiga ega bo'lgan indiYidium 
hisoblanadi. Нас kunlik tипnush tarzini odamlarga tashqi muhit omillari 
majbur etadi. Типnиsh tarzining qarish tezligiga ta'siri shundaki, o'sish 
dayrlarida paydo bo'lgan zararli odatlar insonning butun hayoti dayomida 
saqlanib qoladi. Типnush tarzining eng muhimlaridan oyqat уа oila l1ayotiga 
to'xtalamiz . 

Кalamusblarni ona sutini emishdan to'xtashi bilan Yitaminli уа mineral 
moddalar bilan boyitilgan, ammo kaloriyasi past bo'lgan oziqa bilan boqilganda 
o'rtacha hayot uzunligining 680 kundan 971 kиnga oshishi, ba'zilarining 
hatto 4 yilgacha yashashi mumkinligi aniqlandi. 

Odamlar oyqatining tarkibini doimiy o'rganish тиrзkkaЬ ish hisoblanadi. 
Oyqatning past ka10riyaliligi hayvonning tez o'limiga sabab bo'ladi. Oyqat 
tarkibida yog', tuz, achchiqlar Ьт bo'lishi, kletchatka, реktЩ moddalari 
ko'p bo'lishi kerak. Oqsil, ugleyod o'simlik1ar mahsu10tlaridan olinishi 
lozim, arnmo hayvon mahsulotlari haт oyqat tarkibida Ьо'шЫ kerak. 
Shuningdek, oyqat уа иning tarkibi turli-tuman Ьо'шЫ lozim. 

Oyqat уа иning tarkibi har xil mexanizmlar orqa1i qarish jarayoniga 
ta'sir ko'~tadi. Лgас oyqat tarkibiga selen, kletchatka уа pektin moddalari 
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уешЬтзsа, yurak-qon tomirlari уа rak kasalliklari paydo bo'ladi. Yog'li 
ovqatlarni ko'p iste'mol qilish sut Ьеп уа yo'g'on ichak raki kelib chiqishiga 
sabab bo'ladi. Hayvon mahsulotlarini (go'sht, tuxum, yog', sut, shuningdek, 
shakar, pivo) ko'p iste'mol qiladigan odamlarda yurakning ishemik 
kasalliklaridan уа sut bezi hamda yo'g'on ichak raЮdan o'lim ko'p uchraydi. 
O'simlik mahsulotlarini (guruch, dukkaklilar, bug'doy, sabzavotlar, mevalar, 
shuningdek, baliq уа pivo) ko'p iste'mol qiluvchilarda tuberkulyoz, yaralar, 
jigar sепоzi, nefrit, og'iz, taloq, qizilo'ngach, oshqozon rakidan o'lirn 
ko'p uchraydi. 

Yuqorida aytilganlardan shunday xulosa chiqarish тumkinki, ovqat tarkibi 
уа miqdori попnаl bo'lishi lozim. Ovqatlanishning asosiy qoidasi ovqatning 
past kaloriyali bo'lishidir. Past kaloriyali ovqatning qarishga qanday ijobiy 
ta'siri bor? Javob oddiy: ovqatni ko'p уа to'yib iste'mol qilmaslik lozlln. 

Statistik ma'lumotlarga ko'ra, oilaviy tuпnush tarzining himoyaviy ta'siri, 
birinchidan, hamma yoshda amalga oshadi, ikkinchidan, hamma о'1iш 
sabablarida namоуоп bo'ladi. 

Oilaviy tuпnush tarzining ta'sir техаnizшi ancha murakkab bo'lib, bu 
infarktning oilali уа oilasi bo'lmagan odamlarda kechishjarayonida, ayniqsa, 
yaqqol seziladi. Кasalxonada bunday kasallardan oilali erkaklarning 19,7% 
i, oilasi bo'lmagan1arning 26,7% i, 23,3% eri bor уа 37,4% eri bo'lmagan 
xotin1ar vafot etgan. 

Oilaviy tuпnush tarzining uzoq umr ko'rishga ta'sirining aniq yo'llari 
о'щanilmagaп. Ви stress holatni pasaytiradigan qulay psixoemosional muhit 
orqali amalga oshishi mumkin. 

Uzoq umr ko'rishga ekologik muhit оmillШ ham ta'sir ko'rsatadi. Аyriш 
bakteriyalar hayvon уа odam ichaklarida yashab, moddalar almashinuvi 
jarayonida ishtirok etadi. Ви omil ham qarishjarayoniga ta'sir etadi. 

Qarish mexanizmiga oid gipotezalar 

Gerontologiya tarixida qarish sabablari уа mexanizmiga oid 500 dan ortiq 
gipotezalar yarati!gan.Ulaming ko'pchiligi hayot sinovlaridan о'tзolmadi уа 
faqat tarixiyahamiyatga ega bo'lib qoldi. Qarishni hujayra yadrosi maxsus 
moddasining sarflanishi bilan bog'lovchi gipoteza, o'lirndan qo'rquv, 
urug'lanish davrida paydo bo'ladigan уа о'rnini boshqa moddalar bosa 
olmaydigan moddalarning yo'qolishi, metabolizm moddalari bilan o'z­
о'zini zaharlashi, yo'g'on ichakdagi mikroflora zahari bilan zaharlanishga 
oid gipotezalar shular jumlasidandir.Ilmiy jihatdan kattaahamiyatgaega 
bo'lgan gipotezalar asosan quyidagi ikki yo'nalishdagilar hisoblanadi. 
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Ауrim olimlaming flkricha, qarish yosh o'tisbl bilan to'p1angan "xatolar" 
yig'indisi ьо'иь, organizm hayoti davomida sodir Ьо'шЫ shart bo'lgan 
jarayon blsoblanadi. Qarish davomida biologik mexanizmlar tabiiy mutasiyalar 
уою ionli nurlanish tufayli zararlanadi. Вu gipotezalardahujayraicbldagi 
tuzilmalarning o'zgarishi hujayra, to'qima va organlar o'zgarishiga оНЬ kelishiga 
е' tibor beriladi. 

Ko'plab olimlar organizm qarishining dastlabki bosqichini 
makromolekulalaming fiziko-kimyoviy уа biologik o'zgarishi bilan bog'laydilar. 
Bunday molekulalarga DNK, RNK, xromatin oqsili, sitoplazma уа yadro 
oqsili, fennentlar kiradi. Hujayra membranasining lipidlari ham erkin 
radikallarning asosiy mo'ljali hisoblanadi. Hujayra qobig'i reseptorlarining 
isblamay qolisbl boshqarish mexanizmlari etfektivligining buzilishiga оНЬ 
keladi. Bulaming hammasi yig' ШЬ, biologik sistemaning eskirishiga оНЬ 
keladL 

Ikkincbl yo'nalish genetikyoki dasturli gipotezabo'lib, Ьи gipotezalarga 
ko'ra, qarish genetik nazorat ostida bo'ladi. Ви nazorat ba'zi olimlaming 
flkricha, maxsus genlar tomonidan amalga osblriladi, boshqa mulohazalarga 
ko'ra, qarishning maxsus genetik dasturi mavjud. Ауriш tur hayvonlarda 
ko'payishdan keyin qarishjarayoni tezlasblb, o'lim sodir bo'ladi. Masalan, 
tinch okeani lososlari (nerka, gorbusha) tuxum qo'ygandan keyin o'ladi. 
Вu jarayonjinsiy bezlardan gonnon1ar ajralisЫ bilan bosblanadi. Lososlaming 
individual rivojlanisbldagi Ьu jarayon qarish уа о'limning genetik dasturining 
bosblanisbl blsoblanadi. Gorbushani kastrasiya (jinsiy bezlarni оНЬ tasblash) 
qilish natijasida ular 2-3 barobar ko'p yashasbl mumkinligi aniqlangan. 

АуЛm gipotezalargako'ra, ощanizmdaЬiоlоgiksoаt mavjud Ьо'НЬ, yoshga 
oid o'zgarisblar ana shu soatga bog'liq. Ви soat ayrisimon bez faoliyati bilan 
ham bog'liq bo'lib, иning faoliyati jinsiy voyaga yetganda to'Xtaydi. Nerv 
sistemasining ayrim bo'limlari (gipotalamus, simpatik nerv sistemasi) 
organizmda dastlab qariydigan organlardan hisoblanadi. Masalan, timus 
funksiyasining to'xtasbl оrganizm qarishining bosblanisbl blsoblanadi. Chunki 
timus faoliyat ko'rsatmasa, immun sistema pasayadi, organizrnning 
kasalliklarga cbldamliligi pasayadi. 

Individual rivojlanishning genetik nazorati evolyusiya jarayonida tabiiy 
tanlanish tufayli paydo bo'lgan moslama hisoblanadi. ВП qarashda tabiiy 
tanlanish tur уою individning иzoq yashasblga ijobiy ta'sir etadi. Shuning 
uchun qarishning genetik dasturi bo'lmasligi kerak. Masalan, tabiiy sharoitda 
cblttaklaming har bir avlodining 114 qismi saqlanib qoladi. Ikkincbl yi1ning 
oxirida ulardan oz qisшi saqlanib qoladi, xolos. Laboratoriya sharoitida Ьи 
qusblar 9 yil yashashi mumkin. Bunday holatda tabiiy tanlanish qarishning 
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genetik dasturini qanday tuzishini tushuntirib bo'lmaydi. 
Shunday qilib, qarish mexanizm1ariga oid gi potezalar tahlili shuni 

ko'rsatadiki, qarish ontogenezning тuqапаr bosqicbl bo'lib, Ьи jarayon 
biologik tuzilmaning eskirisbl tufayli sodir bo'ladi уа o'lim bilan tugaydi. 

Odamlarning uzoq umr ko'rish biologiyasiga ЮПSЬ 

Uzoq umr ko'rish bizning ongimizda hayot muammosi sifatida 
gerontologiya bilan bog'liq, уа'ni jinsiy voyaga yetgan davrgacha yashash 
imkoniyati уа qarilikkacha yashashni bildiradi. Anunо o'lim hamma yoshda 
sodir bo'lish ehtimoli bor. Shuning uchun ko'pcЫlik hollarda o'rtacha hayot 
uzunligi tиshunchasidan foydalaniladi. 

Iqtisodiy jihatdan rivojlaпgan mam1akatlarda хх asrda o'rtacha hayot 
uzunligining o'sishi aholi turmush darajasining ortisbl, ovqat sifati, иу­
joy, НЬЫу xizmat, sanitariya-gigiena, epidemiologiya holatlarining 
уaxsЫlanisЫ bilan bog'liq. ХХ asrda demografIk reyolyиsiya soоо bo'lisЫning 
asosiy sababi ijtimoiy omilning yaxshilanisbl bilan bog'liq. O'rtacha hayot 
uzunligiпiпg o'sisbl Ьilan birga1ikda o'lim sodir bo'ladigan yosh o'zgarmayapti. 
Xuddi shunday holat laboratoriya hayvonlarida (sichqon, kalamush, ot, 
bosh biti, mеуа pashshasi) ham kuzatilgan. 

Buning ma'nosi shundaki, hayot uzunligi yashash sharoitidan tashqari 
biologik отillаща ham bog'liq. Ви individual rivojlanish, funksional tuzilish, 
moslanish imkoniyatlari уа individning yashovchanligiga bog'liq. Shunday 
qilib, hayot uzunligi tur ichidagi individual o'zgaruvchanlik Ьilan farq qiladi. 
Ви holat o'rtacha Уа maksimal hayot uzunligida yaqqol bilinadi. Masalan, 
Yaponiyada eng uzoq yashagan Sblgesblo Izumi 120 yildan ortiq yashagan 
bo'lsa, Yaponiyada erkaklarning o'rtacha yosbl 74,1 yil, ayollar esa 79,6 yil 
yashagan. 

Hayot uzunIigi qonuniyatlarini statistik usul yordamida o'rganish. Hayot 
uzunligi qonuniyatlarining o'zgarisЫni tari.xiy taraqqiyot jarayonida yoki 
populyasiyadan populyasiyagacha bitta organizmda о'rganiЬ bo'1maydi. Bunday 
tadqiqotlar o'rganilayotgan populyasiyada statistik иsul yordamida o'rganiladi. 

1825 yildayoq B.Gompers odam yoki hayvonning o'limi yoshga 
bog'liqligini alliqlagan edi. Keyinchalik aniqlanisblcha, ql1lay sharoitda 
yashayotgan 11ayvonnil1g o'limidaIl tashqari, hayvonlaming yoki odamlaming 
bir qismi ishlab chiqarish, transport, maishiy xizmat, tabiat ha1okatlari, 
noqulay ekologik пшllit. omiUari tufayli Ьат llobud bo'ladi. Bunday holatlar 
И . Meykem tomorlidan о' rgаnilgап Уа Ьи qОl1Шllуаt Gompers-Meykem qonuni 
deb yuritiladigi:lll bo'ldi. Ви qonul1 20 yoshdan 80 yosllgacha о'liт 
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ehtimolining o'zgarishini bilwraw. Вu qonun o'limning оmШаПgа qarab 2 
gurnhga bo'law: birinchisi hayot sharoiti; ikkinchisi organizmning o'lirnga 
qarshilik ko'rsatish imkoniyatlaridan iborat. Birinchisini ~timoiy, ikkinchisini 
biologik omil deb atasa bo'law. . 

O'limning biologik уа ijtimoiy omiUari 

Gоmреп;-Meykem qonuni amaliy jiliatdan ma'lum рориlyзsiyзga kiradigan 
odamlarning turli davrlarda о'limining farqi bo'yicha aniq tushuncha beraw. 
Finlyandiyada 1880-1970 yillarda 40 yosbli ayollar o'limida ijtimoiy 
omillaming ahamiyati kamayib borgan, biologik omilning (yoshning) 
ahamiyati о'zgaпnagan. Bundan ikkita xulosa kelib cblqaw. Birincbldan, 
Finlyandiya ayollarida umming иzayishida ijtimoiy om.illarning ahamiyati 
oshib ьоrgan. Ikkincbldan, Finlyandiya ayollarining bundan keyingi umrining 
иzayishiga ijtimoiy om.illarni yaxshilash bilan erishib bo'lmagan. Masalan, 
1969-1977 yillarda Finlyandiyada ayollaming o'rtacha yosbl 76,1 yilni, 1980 
yilda 77,6 yilni tashkil etgan. 

Uzoq umr ko'rishda biologik omilning ahamiyati Italiya erkaklari 
populyasiyasida o'rganilgan. Xuddi yuqoridagi misoldagidek umumiy o'lim 
intensivligi ham erkaklarda, ham xotin-qizlarda pasaygan. ХХ asrning 70-
уШarigа kelib ltaliyada xotin-qizlarning o'rtacha umr ko'risbl 77,4 yilni, 
erkaklarniki esa 70,7 yilni tashkil etgan. Xotin-qizlarning erkaklarga nisbatan 
иzoq umr ko'rishi ayolO1ga.nizmining biologik xususiyatlari bilan izoblanadi. 

Erkaklar уа ayollaming о' rtacha hayot иzunligining farqi popиlyasiyadan 
populyasiyaga o'tgan sari o'zgarib boraw. Masalan, 1979 yilda AQShda, 
1980 yilda Finlyanwyada уа Fransiyada 8 yilni, 1981 yilda Gresiyada 4,5 
yilni, ВoJgariya va Уаponiyadз 5,5 yilni tashkil еtgan. 

О'UШ haqida tпsЬunсЬа 

O'lim organizm hayotiy jarayon1arining asl holatiga qayta olmaydigaI 
to'xtashidir. ТаЬНу уою biologik o'lim har bir tirik mavjudot haуotiI1iщ 
muqarrar уakuni hisoblanadi. Tabiiy o'lim organizmning tabiiy keksayib 
borisbl natijasida sodir bo'law. 

Patologik o'lim har qanday yoshda, muddatidan oldin, в'ауП tabiiy 
sabablarga ko'ra (fa1okatlar tиfayli) уа kasalliklar natijasida sodir bo'lishi 
тиmkin. O'lim Ьirdaniga yuz beradigan oqibat bo'lmasdan, balki ma'lum 
jarayon bo'lib, bir necha davrlarni o'z icblga oladi. Оrganizmning tirikligi 
Ьilan o'lim orasidagi davr tепninal holat deyiladi. Вu hayotning oxirgi 
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bosqicbl (lotincha tепninalis - xotima, yalcиn), hayot bilan o'lim o'rtasidagi 
chegara holatni anglatadi. 

Terminal holatga оrganizmning о'1iшgа borish jarayonl ЮПЬ, u bir 
necha davdami o'z icblga oladi. О'Нm jarayonl gomeostaz уа hayotni 
ta'minlovcbl organ Уа sistemalar funksiyasining buzilisbl bilan ifodalanadi. 
Bunday chuqur o'zgarisblar organizmning o'z kuch Уа imkonlyatlari blsobiga 
kompensasiyalana olmaydi Уа tegishli chora ko'rilmasa, o'limga оНЬ keladi. 
Тепniпа! holatlarda hujayralarda kislorod yetishmasligi (gipoksiya) hal 
qiluvcbl ahamiyatga ega bo'ladi. 

Organizm o'limining quyidagi sabablari farqlanadi: 
l.Yurak иПsЫning to'xtasbl. 
2.Nafas olishnlng to'xtasbl. 
3.Вosh miyajarohatlanishi, bunda nafas Уа qon tomidarini harakatlantiruvcbl 

markazlarning falajlanisbl o'lim sodir bo'lisblga оНЬ kelisЫ mumkin. 
O'limjarnyonida patologik o'zgarishlarning kuchayib borisЫ bilan birgalikda 

organizmning Ыmoya funksiyasi ham zaiflasblb boradi. Теnninal holatlarning 
dayom etish yaqti patogen holatinl qo'zg'atuycbl kuch bilan organizmning 
Ыmоуа hususiyatlari o'rtasidagi munosabat Уа nlsbatga bog'liq. Masalan, 
elektrdan sЫkastlanish tufayli yurak yetishmoychiligida Ыmoya reaksiyalari 
deyadi amalga oshmaydi Уа shuning natijasida terrninal holat qisqa yaqt dayom 
etadi. Pnevmoniyada kislorod уеtishшоусhШgi asta-sekin ortib boradi, Ыmoya 
reaksiyalari kucЫiroq патоуоп bo'ladi. Ви esa terminal holatning uzoqroq 
dayom etisblga olib keladi. Кislorod yetishmoychiliginl dastlab bosh miya 
sezadi. Bosh miyada qon ауlanishining to'satdan to'xtasbl tufayli miya 
hujayralarida 1-5 minut oralig'ida glikоgепjаmg'апnasi, fosfokreatin, ATF 
yo'qolisblga оНЬ keladi. Natijada miya to'qimasida energetik tanqislik paydo 
bo'ladi. Bosh miya to'qimasida oqsil sintezi, aminokislotalar almashinuvi 
buziladi, miyada zaharli moddalar, jumladan, metan, to'yinmagan yog' 
kislotalar, Iizosomal fепnепtlаг to'planadi. O'lim jarayonl riyojlanisblda 
shartli rayishda 4 bosqich [ащ qilinadi: 

1. Preagonal holat, bunda bemor es-hushining saqlanisbl, ko'pincha 
ongning xiralashisbl kabi holatlar kиzatiladi. Ko'z refleksi saqlanadi, arterial 
bosim kritik darajada pasayadi, nafas olish keskin tezlashadi. Jarayon 
bosblanisblda reflektor raYishda qo'zg'alish kuzatiladi. Shunday keyin es-
lшshning yo'qolisbl, kislorod yetishmoychiligi bosblanadi. . 

2. Теrminа! раша, bunda to'satdan nafas olish to'xtaydi, ko'z qorachig'i 
уа shox parda reflekslarining yo'qolisbl kuzatiladi. Es-hush yo'qoladi, bosh 
miyaning elektrik faolligi yo'qoladi. Tenninal pauza 5-10 sekunddan 3-4 
minutgacha dayom etadi. 
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3. Лgоniуа (yunoncha agonia - kurash) o'layotgan organizmning еng 
so'ngi bosqichi hisoblanadi. Bunda organizmning hayotiy kucblari so'na 
borishiga qarshi himoya mexanizmlarining faolligi kuchayadi. Agoniyada 
organizmning ЬауоНу zarur funksiyalari keskin pasayadi. Shartli Уа shartsiz 
reflekslar, es-hush yo'qoladi, nafas olish buziladi, kichik Уа katta nafas 
olisblar naybatlashadi, nafas harakatlarida butun gayda ishtirok etadi. Yurak 
urislli biroz tezlashadi, qon bosimi pasayadi. Вuning natijasida es-hushjoyiga 
kelgandek bo' ladi. ЛgОniуаninв oxirida yurak ishi pasayib ketadi, muskиllar 
tarangligi ortadi, titrash, beixtiyor siyish, defekasiya kabi holatlar paydo 
bo'ladi. 

4.Кlinik o'lim, bunda yurak urisbl, nafas olish Уа es-hushning yo'qolishi 
kuzatiladi. Hujayra Уа to'qimalarda moddalar almashinuYi pasayadi. Natijada 
klinik o'lim biologik o'limga aylanadi. 

Shunday qilib, o'lim yaxlit bir organizmning yemirilishi, parchalanishi 
Уа nobud bo'lishidan iborat bo'lganjarayondir. O'lim davrida filogenetikjihatdan 
eng "yosh" sistemalar (nerv sistemasi) faoliyati dastlab to'xtaydi, eng 
"qadirngi" Уа soddaroq sistemlar esa keyinroq to'xtaydi. 

Organizmni tiriltirish. Теrminаl holatdagi Ьетоща samarali yordam 
ko'rsatish uchun quyidagilarga amal qilish lozim: 

1. Tiriltirish nihoyatda zudHk bilan bosblanishi lozim. 
2.Tiriltirish tadbirlarini o'tkazishda o'limning har xil turlarining harakterli 

xususiyatlarini e'tiborga olish shart. 
3.Tiriltirish usиllarining asosini kislorod yetishmoychiligiga qarshi kurash 

tashkil etishi kerak. 
4.Har xil kasalning harakterH :xususiyatlarini е'НЬоща оНЬ, tiriltirishning 

kompleks usиllarini qo'llash lozim. 
Organizmni tiriltirishning quyidagi usиllari bor: 
1. Ушak faoHyatini qaytadan tiklash uchun arterial tomirlarga suyuqliklar 

yuborish. Вu usul aorta qon tomirlari orqali yurak muskullariga qon kelishi 
tezlik bilan yaxshilanishiga olib keladi. 

2. Yurak orqali uning foydali qo'zg'alish yaqti dayomiyligiga yaqin, уа'ni 
qisqa yaqt ichida (0,01 yaqtining) yuqori kucblanishli (3000 У) elektr 
razryadlari o'tkazish. 

3. Har xil apparatlar yordamida sun'iy nafas olish usulini qo'llash. 
4. Qon bиzilishining oldini olish. 
Вu chora-tadbirlar malakali vracblar yordamida ama1ga oshirilishi lozim. 

Awalo Ьеmоща yordam ko'rsatishda o'lim turiga e'tibor berish kerak. 
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REYПNG SAVOLLARI 

1. Ontogenez nima? 
2. Ontogenez davri nimа? 
3. Gidra ontogenezi qanday davrlarga bo'linadi? 
4. Sut emizuvchilar ontogenezi qanday davrlarga bo'linadi? 
5. Sut emizuvchilarda homiladodik qancha vaqt davom etadi? 
6. Odamda postembrional rivojlanish qanday davrlarga bo'linadi? 
7. Jinsiy balog'atga уешЬ deganda nima tushuniladi? 
8. Birlamchi уа ikkilamcbljinsiy belgilarga nimша! kiradj? 
9. Jinsiy tan1arush nimа? 
10. Hayvonlaming ulШ ko'rishi to'g'risida tushuncha Ьеring. 
11 . Uzoq ulШ ko'rish sаЬаЫаriШ tushutirib bering. 
12. Qarilik nimа? 
13. Hujayraning qarishi уа Ьu haqdagi nazariyalarni aytib Ьеring . 

14. Hujayraning qarish mexarйzmini tushuntiring. 
15. Hujayraning nobud bo'lishi saЬаЫariШ aytib Ьеring. 
16. Diapaиzanima? 
17. Qarish nimа? 
18. Оdanшing biologik yoshi nimа? 
19. Qarishjarayoruda organlarda qanday o'zgarisblarsodirbo'ladi? 
20. Qarishning genetik omilin.i аyting . 
21. Hayot sharoiti qarishjarayolliga qanday ta'sir etadi? 
22. Qarishjarayoruga turmush tarzi qanday ta'sir etadi? 
23. Qarish mexanizmigaoid gipotezalami aytib Ьеring. 
24. Odamlarrung uzoq um! ko ' rish biologiyasi deganda nimаni 

tuslшпаsiz? 
25. Hayot uzunligi qопuniуаtlаriШ qanday о'щаnisЬ mumkin? 
26. O'limning biologik уа ijtimoiy omillariga llimalar ldгaф? 
27. O'lim nima? 
28. O'limjarayonining bosqicblarini aytib Ьеring. 
29. Organizmni tiriltirish to'g'risida tushuncha Ьеring. 
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XVI-BOB. EMBRIOWGIYANING НAL 
EТILGAN VA ETILМAGAN MUAМMOLARI 

Kolbada yetishtirilayotgan bolalar 

Iqtisodiy jihatdan riyojlangan mamlakatlarda o'limning kamayishi tufayli 
уес shari aholisi lшп sayin ko'paymoqda. Keyingi 50 yil dayomida Ьи holat 
МПka, Osiyo, Lotin Amerikasi mamlakat1arida ham kuzatilmoqda. 

Demograflar aholi sonining ko'payish sabablari bo'yicha munozara 
qilayotgan hozirgi paytda, embriologiya bola ko'rishni istayotgan, ammo 
Ьunga еПsha оlmaуоtga.nlшвa yordam Ьепnoqda. 

Xromosoma anomaliyasi bilan bog'liq bo'lgan farzandsizlikni dayolab 
bo'lmaydi. Ayollarda farzandsizlikning keng tarqalgan sababi tuxum nayidan 
tuxum уою lЩоtani o'tmasligi Уа tuxumdon funksiyasining ba'zi buzilisblari 
bo'lib, ularni dayolasa bo'ladi. Agar егkзk sрепnasida sрепnatоzoid bo'lmasa, 
ttЪЫуоt bunday holatlarda yordam Ьеса olmaydi. Bunday holatlarda embriologiya 
sun'iy urug'latishni taklif etishi mиmЮп. Sun'iy urug'latish usullarini 
Tbilisidagi ауоl fiziologiyasi va patologiyasi institutida I.Jordania ishlab chiqqan 
Уа muyaffaqiyatli qo'llanilmoqda. ХХ asrning 60-yillarida I.Jordania 
donorlardan olingan sрепna bilan 3 ауоlni urug'lantirdi. Natijada 2 qiz Уа Ыг 
o'g'il bola sog'lom holda tug'ildi. Ви usul dunyoning ko'pgina mamalakat1arida 
qo'llanilmoqda. 

Тuxшn hujayraning опа organizmidan tashqarida urug'lantirishning yana 
Ы! usuli jinsiy hujayralar оliniЬ, оna organizmidan tashqarida urug'lantiriladi 
Уа zigota оna bachadonigajoylab qo'yiladi. Shu usul Ьilan Londonda Braunlar 
oilasida qiz Ьоlа tug'ildi. Ви sohada yracblar P.Steptou Уа REdyardslar о'п 
ikki yil tadqiqot olib bordilar. 1977 yilda Lesli Braundan tuxum hujayra 
оliniЬ, sun'iy sharoitda erining sрепnаtоzоidi bilan urug'lantirildi. Embrion 
tashqi muhitda 2,5 kun yashadi va 8 b1astomerlik davrida оnasining bachadoniga 
joylab qo'yildi. 1978 yil25 iyulda sog'lom qiz bola tug'ildi. Shundan keyin 
Angliyada embrion ko'chirib o'tkazilganda Уа donordan gameta1ar olinganda 
bolani qonuniy tug'ilgan deb hisoblash mиmkinmi? degan sayol paydo 
bo'ldi. Huquqshunoslar Уа sosiologlar Ьи sayolga jayob izlagan Ьи paytda 
уапа 20 nafar, jumladan, Avstraliyada 13 nafar shunday Ьоlа tug'ildi. 

Embriologiya huquqshunoslarga оtalikni aniq1ashga yordam Ьепnoqda. Vaqti 
kelib insоп huquqlari masalasida tegisbli o'zgartirisblar kiritilishi тиmkin. 
Keyingi yillarda sun'iy urug'lanishdan tashqari, sun'iy sharoitda (sovuqda) 
saqlangan sрепnа bilan urug'lantirish usuli ham qo'llanilmoqda. Demak, 
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хоtin eridan uzoqda yashab уою uning bevasi bo'lib ham undan bola tug'ishi 
тumkin. Tuxumdoni zarndangan хоtingа tuxumdon ko'chirib o'tkazish ham 
mumkin. Bunda оnalik xuquqi donorga tegishli bo'ladi. Sun'iy partenogenez 
rivojlanish uchun umuman spermatozoidning ishtirokini inkor etishi 
mumkin. Onaning roziligi bilan birdan bir necha egizaklar tug'ilishiga ham 
erishish mumkin. 

Kelajakda odam qanday bo'ladi? 

Ви savol hozir hammani qiziqtirmoqda. ХХ asrning 30- yillarida olimlar 
bolalar bo'yining o'sishi уа ertaroqjinsiy voyaga yetganligini kuzatdilar. Вu 
hodisa akselerasiya deyiladi. 

Har Ьи organ rivojlanishi уа funksiyasi har Ьи o'sish bosqichida irsiy 
materialda belgilangan bo'lib, Ьu ketma-ketlik kasallik уа tashqi mиhit ta'sirida 
o'zgarishi mumkin. Keyingi 50 yil davomida erkaklar bo'yi 5-6 sm o'sganligi 
qayd etilmoqda. Keyingi 100 yilda 15 yoshli bolalar 12-13 sm, qizlar 4-5 
sm o'sgan, bolalar og'irligi ham oshganligi qayd etilgan. 

Tug'ilishgacha rivojlanishning tezlashganligi ham kuzatilgan: keyingi 40 
yilda yangi tug'ilgan bolalar 2 sm о 'sganligi , og'irligi 300 g oshganligi 
aniqlangan, 5-6 оу ichida yangi tug'ilgan bolalarning og'irligi 2 barobar 
oshganligi Ьат qayd etilgan. Sut tisblari tezroq chiqib, Ьи yil ertaroq 
doimiy tisblar bilan almashinmoqda. Hozirgi paytda yashayotgan bolalar 
bundan 100-150 yil oldin yashagan bolalardan farq qiladi. Вu farqlarning 
maksimumi 15-16 yoshli bo1alarda kuzatiladi. Suya1danish, oyoq o'lchamining 
doimiylashuvi ham tezlashganligi kuzatilmoqda. Qizlarningjinsiy balog'atga 
yetishi 3-4 yil oldin sodir bo'lmoqda. 

Bola1arning jismoniy rivojlanishini o'rganish asosida shunday xulosaga 
kelinmoqdaki, ауni paytda yashayotgan 8 yoshli bola bundan 100 yil oldin 
yashagan 9 yoshli bolaga, 15 yoshli bola esa 17 yoshli bolaga to'g'ri keladi. 

Akselerasiya gavda uzunligiga уа og'irl.igiga ta'sir etmoqda. Jumladan, 1926 
yilda Moskvada yashagan erkaklarning o'rtacha bo'yi 168 sm, og'irligi 62,3 
kg bo'lgan bo'1sa, 1963 yilda o'rtacha Ьо'у uzunligi 171,8 sm, og'irligi 71,3 
kg bo'1gan. Shunga o'xshash ma'lumotlar butun dunyo olimlari tomonidan 
qayd etilgan. Keyingi 100-150 yilda 14-16 yoshli bolalar jinsiy balog'atga 
уешЫ 3 yil ertaroq sodir Ьо'шЫ qayd etilgan. 

Gerontologiya tarixida tez o'sish ham qayd qilingan. Jиmladan, Lyudovik 
II Vengerskiy 14 yoshida уaxshigina soqolli bo'Jgan, 15 yoshida uylangan, 18 
yoshida soqol-mo'ylovlari oqargan, 20 yoshida qarilikning haпuna belgilari 
namoyon bo'lib, vafot etgan. A.V.Nagorniyning "Qarilik уа hayotning 
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uzayishi" (1950) kitobida qiz bolaning 2 yoshida menstruasiya sodir 
bo'lganligi, 8 yoshida bola tuqqanligi va 25 yoshida qarib, vafot ещanligi qayd 
etilgan. 

Akselerasiyasabablarini tushuntirishgaoid ko'plab gipotezalar yaratilgan. 
1935 yilda nemis olimi уе.Кох akselerasiyani bolalarning quyosh yorug'ligida 
ko'p vaqt sayr qilishi bilan isbotlashga uringan. Ammo shimol уа janubda 
yashayotgan bolalar ekvatorda yashayotgan bolalardan quyosh yorug'ligida 
Ьm sayr qilmaydi. 
хх asrning 40-yillarida amerikalik oliт Mills planetada iqlim o'zgarishi 

bilan akselerasiya to'xtashini bashorat qilgan edi. Ammo Ьи bashorat ham 
o'z tasdig'ini topmadi. 

O'sish уа rivojlanishga ovqatning vitaminlashtirilganligi уа tarkibining 
yaxshilanishi ham ta'sir ko'rsatadi, degan fllalar aytildi. Ammo akselerasiya 
vitaminlar sintezidan oldin bosblangan edi. Urusblar davrida bolalar o'sishi 
уа rivojlanishi sekinlashgan. Yaponiyada bolalar hozir Ьаm oqsil уа yog'ni 
Ьm iste'mol qiladi, ammo akselerasiya intensiv sodir bo'lmoqda. 

Aholi шЬanizasiуasi уа u bilan bog'liq bo'lgan televidenie, radio, kinо уа 
boshqalar ertaroq intelektual уа seksual-psixik taraqqiyotga, ular esa o'sish 
vajinsiybalog'atga yetishni tezlashtirishga olib kelayotgan bo'lishi mиmkin. 
Ammo Germaniya, Angliya, Ispaniyada qisbloq уа shahar o'rtasida tafovut 
yo'q уа u yerlarda akselerasiya bir xil sodir bo'lmoqda. 

Ayrim gipotezalarga ko'ra, radioto'lqinlaar organizmga ta'sir etadi. 
Aniqlanishicha, radioto'lqin organizmda issiqlik paydo qiladi. Ammo 
akselerasiya radio уа te1evidenie kashf etilishidan oldin ham sodir bo'lgan. 

Balki odam genotipi o'zgarayotgan bo'lishi mиmkin? Antropologiya 
ma'lumotlariga ko'ra, bundan 100-150 ming уН oldin yashagan 
neandertallarning bo'yi 160 sm bo'lgan. Ularning o'rniga kelgan 
шmапоnlarning bo'yi esa 180 sm bo'lgan. Eramizdan oldingi 2000-yillar 
o'rtasida Daniyada, еramizning l000-yilligining o'rta1arida Gresiyada yashagan 
odamlarning bo'yi hozirgi odamlar bo'yiga yaqin bo'lgan. 
хх asrning 60-yillarida iqtisodiy jihatdan rivojlangan mamlakat1arda 90-

yillarga borib akselerasiya to'xtaydi, iqtisodiy jihatdan rivojlanmagan 
mamlakatlarda iqtisodiy o'sish bilan birgalikda akselerasiya kuchayishi sodir 
bo'ladi, degan gipotezapaydo bo'lgan edi.Hozirchabu gipotezaham o'z 
isbotini topgan emas. Yaqin 40-50 yil ichida odam rivojlanishi tezlashib, 
yangi muammolar paydo bo'lish ehtimoli bor. Masalan, uy-joy, ish, 
transport, madaniy-maishiy muammolar paydo bo'lishi mumkin. Tez o'sish 
disgarmoniyaga, yurak-qon tomirlari, nerv sistemasi, endokrin уа nafas 
sistemalariga ortiqcha zo'riqish paydo qilishi mиmkin. Tez o'sish ощanizm 
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uchun hech qanday ijobiy imkoniyatlarga ева emas. 
Biologik Уа ijtimoiy yetilish muddatlari ko'pchilik hollarda bir-biridan 

farq qilmoqda. Ijtimoiy yetilishga faqat biologik mezon orqali baho berish 
xatodir. Ba'zan ijtimoiy yetilish biologik yetilishdan oldinroq sodir bo'lishi 
mumkin. Boshqacha aytganda, bunday holatni hisobga olmasdan, o'spirinlarga 
yosh boladek munosabatda bo'lish tarbiya prinsiplarining buzilishiga olib 
kelishi mumkin. O'spirinlar o'zlarida paydo bo'lgan muammolarga doimo 
ham to'g'rijayob topayermaydilar. Shuning uchunjinsiybalog'atga yetilayotgan 
bolalarga ota-ona Уа pedagoglar tomonidan to'g'ri munosabatda bo'lishi lozim. 
Akselerasiya bolalar aqliy qobiliyatining o'sishiga olib keladi. Вu esa bolalarning 
yoshligidan murakkab, chuqur ilmiy muammolarni tushunib olishiga imkon 
Ьеrndi. 

Olimlar ХХ asrning eng qiziqarli gi potezasi - akselerasiyaning mohiyatini 
tushuntirishga harakat qilmoqda. Ayni paytda, ishonch bilan aytish 
mumkinki, akselerasiya odam eyolyusiyasining ob'ektiY qonuniyati 
hisoblanadi. 

Qayta tug'ilish mumkiпmi? 

Eyolyusiya uzoq yaqt dayomida turli-tuman1ikni paydo qilish yo'lidan 
bordi, bir turga kiradigan organizrnlar bir-biridan oz bo'lsa-da farq qiladigan 
bo'ldi. Tabiatda bir turga kiradigan, aynan bir-biriga о'xshзуdigan ikkita individ 
yo'q. Birtuxumdan hosil bo'lgan egizaklar ham bir-biridan ma'lum darajada 
farq qiladi. 

Bir-biriga aynan o'xshaydigan organizrn1ar paydo bo'lishi mumkinmi? 
Вiologiyadan oz bo'lsada хаЬап bor kishi Ьu sayolga yo'q deb jayob beradi. 
Yangi organizm ikkita har xil веngа Уа irsiyatga ева bo'lgan gameta1ar 
qo'shilishidan hosil bo'ladi. Кеуin bola ota-onasi Уа ajdodlari kabi yashay 
bosblaydi. Ammo uninв ichki уа tashqi tuzilishi o'ziga xos belgilarga ева 
bo'ladi. О'zЩа xosligi shundaki, uni o'rganmasdan, ba'zi organ1ami ko'chirib 
о'tkзziЬ bo'lmaydi. 

Ma'lumki, buyrak, yurak, jigar, teri ko'chirib o'tkaziladi. Ayniqsa, bir 
tuxumdan paydo bo'lgan egizaklarda organlarni ko'chirib o'tkazish yaxshi 
natija beradi. Ammo bunda ham dorilar yordamida immun sistema oshiri1masa, 
ko'chirib o'tkazilgan оrgan yashab keta olmaydi. Organizmlarning infeksiyaga 
qarshi kиrashi baliqlardan sut emizuychilargacha bir xil bo'ladi. 

Иar bir оrganizmning genetik mоlеkulalШ uning о'zЩa xosligini boshqarib 
turadi. Shuning uchun uning nusxasini tayyorlash uchun dastlab иninB 
genoti pi nusxasini tayyorlash kerak.Buning uchunuping o'zidan genoti pining 
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nusxasini olish loziт.Har qanday somatikhujayraxromosomalaming diploid 
naboriga ega Ьо'НЬ, ular ota уа onadan olingan. Dernak, birlashgan irsiy 
material o'ziga xos yo'l bilan olinishi lozim. Тихит hujayra yadrosini 
xromosomalari to'liq bo'lgan boshqa Ьас qanday hujayra yadrosi bilan 
almashtirish mumkin. 

Нас xil hujayralarda genlarning hammasi ham isblayvermaydi. Shuning 
исЬип nerv Уа muskul hujayralari bir-biridan farq qiladi. Ощaniznшi tashkil 
etadigan hujayralar Ьи-Ьи! bilan yaqin aloqada уа hamkorlikda ishlaydi. Ви 
simfoniya ijro etayotgan orkestrga o'xshaydi. Aniqlanishicha, hujayralar 
o'rtasidagi farq undagi genlarga bog'liq. Атто irsiy material ularning 
hammasida Ьи xil bo' ladi. 

Demak, tuxum hujayra yadrosi somatik hujayra yadrosi bilan almashtirilsa, 
urug'lanishsiz ощаnizm paydo bo'ladi. 

J.Gerdon baqa ikrasiпing yadrosini itbaliq ichak hujayralarining yadrosi 
bilan almashtirgan. Лyni paytda dunyo bo'yicha laboratoriyalarda shu yo'l 
bilan yetishtirilgan ko'plab baqa уа sichqon1ar Ьос. Ular уanа shu уо' l bilan 
ko'paytirilib (ota gametasisiz уа urug'lanmasdan) borilmoqda .. Bunday tajribalar 
o'simliklarda ham o' tkazilgan. Bunday ko'payish Юоn deb nomlandi. Кlon 
genetikjihatdan toza liпiya bo'lib, unda boshqa organizm genlari bo'lmaydi. 

Оrganizт nusxasini Ьас Ыс hujayradan yaratish mumkin. Ви sun'iy 
yarati!gan "yegetatiy egizak.lar" bo'lib, ularda har xil dorilarni sinab ko' rish 
mumkin. Кlonlarda tuxum hujayra ishtiroki shart. Натта genetik 
muvaffaqiyatlarda V.Garveyning "Ьатта turiklik tuxumdan bosblanadi", 
degan qoidasi amal qiladi. 

Odam nusxasini yaratish mumkinmi? Odam kloni kerakmi? Odarnni 
faqat gen yaratadimi? Bilim, til, madaniyat irsiylanrnaydi. Hayvonlar orasiga 
tushib qolgan boladan iпson shakllanmaydi. 

1920 yilda Hindiston changalzorlaridan ikki nafar qiz topib olindi. 
Vracl1lar уа psixolog1ar ulami tekshirdi. Кattasi уеШ sзkюz yoshda bo'lib, 
Кamala deb nomlandi. Кichigi ikki yoshda уа Amala deb nomlandi. Ular 
Ьilan tarbiya uyida mзxsш shug'ullanildi. кamala to' rt oyoqlab yurardl, ovqatni 
og'zi bilan olardi, юуinlshnl istamasdi. Amala jamoat joyiga tez o'rgandi, 
атто bir yilcha yashadi. Кama1a qiyinchilik bilanjamoatjoylariga o ' rgandi, 
1924 yilda olti so'z, 1927 yilda 40 so'z o'rgandi. Asta-sekin odamlar orasida 
bo'lishga о' щandi. Ammo tengdosh1aridan orqada qolar edi, 17 yosblda vafot 
etdi. 

63 juft Ыс tuxumdan paydo bo'lgan egizaklar, 54 juft ikki tuxumdan 
paydo bo'lgan egizaklar 11 ta test bo'yicha ulaming aqliy уа ijodiy qobiliyati 
tekshirilganda Ыс xil irsiylanish deyarli уою итuman inson shakllanisblda 
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ahamiyatga ega ernas ekanligi aniqlandi. Ното sapiens genetik sifatlari 
insoniyatning tarixi davomida o'zgarmay kelmoqda. Amтo takomillasblb 
bormoqda. Оdаш klonini olishdan maqsad bormi? Yuksak iste'dodli 
qo'sblqcbl, siyosatdon, oliт odamlarning nusxasini yaratish asosiy maqsad 
l1isoblanadi. Ammo bunda faqat tashqi belgilarga ko'ra o'xshash odaт yaratilishi 
тиmkin. Uning aqliy уою boshqa qobiliyati atrofidagi odamlar o'rtasidagi 
mubltga bog'liq. Bunday muvaffaqiyat tabiiy evolyusiyajarayoniga qarama­
qarsbldir. Ular Ыг xil kasallik bilan kasallanadi уа epidemiya vaqtida 
immunitetida Ыгог kamcЫlik bo'lsa, bir vaqtda o'ladi. 

Xarakter уою talantni klonlashtirib bo'lmaydi. Amтo genetik materialni 
ko'chirib o'tkazish титkin. Aтerikalik embriolog L.Shetlls tajriba1aridan 
ma'lum bo'lisblcha, odam nusxasini yaratish fantastika еmas. U operasiya 
vaqtida ауоl tuxumdonidan tuxum hujayralarni oldi уа ularning yadrosi olib 
tasblanib, o'rnigadiploid xromosomanaborli spermatozoid yadrosi ko'chirib 
o'tkazildi. Uchta holatda ijobiy natija olindi, rnaydalanish sodir Ьо'НЬ , 
blastosista bosqicblgacha taraqqiy etdi. Shu davrdan bosblab Ьu embrionni 
bachadonga o'tkazish тиmkin. Shetl1s Ьи usulni odamga qo'llashga qarsbl 
chiqdi. Ammo qoramolning уа boshqa hayvonlaming shunday nusxalari 
yaratildi. 

2002 yil26 dekabrda odam kloni yaratilganligi ham e'lon qilindi, уа'ni 
уеуа (Мото havo) dunyoga keldi. Genetik1ar ancha vaqtdan beri irsiyat уа 
qobiliyat o'rtasidagi aloqani aniqlashga harakat qilib kelmoqdalar. 

Odaт hayotining har bir bosqicblda ijtiтoiy уа biologik omillar a1mashib 
turisbl lozim. Ви shaxsning garmonik rivojlanishiga ijobiy ta'sir etadi. 
Amerikalik psixologlar tayyorgarliksiz bolalar orasidan maxsus testlar orqali 
bir guruh bolalarni ajratib olgan уа ularni maxsus dastur asosida o'qitilganda 
kollejlarning fizika, matematika o'qituvchilari darajasiga yetganligini 
aniqlaganlar. 

Yuksak iste"dodli odamlar qanday yetishib chiqadi? Olimlarning 
aniqlasblcha, oilada bitta bola bo'lsa, и buyuk odam bo'lib yetisha olmaydi. 
Oilada bolalar sonini kamaytirishjamiyatda jismoniy уа intellektиal jihatdan 
baquvvat bolalar sonining kamayisblga olib keladi. Embriologiya genetik 
jihatdan sog'lom bolalar шg' ilishini chegaralashga qarsbldir. Sun'iy sharoitda, 
уа'ni gnetobiologik sharoitda embrionni taraqqiy ettirish sohasida Aтerika, 
Angliуа, Ita1iya оlimШi ko'p iSЫar qildilar. Yaqin kelajakda bunday sharoitda 
bola tug'iladi, degan gaplar ham Ьor. Odamni ona organizmidan tashqarida 
yetishtirish, odam kloni muammolari kelajakda yangi-уangi muammolarni 
keltirib cblqarishi aniq. Bola tug'ilisbl oilada bayram, tug'ilishdan keyin ham 
Ьи bayram sog'lom bola uchun davom etadi. 
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Inson tomonldan ko'plab go'zallik Уа aql gulshanlari yaratilgan. Bular 
inson aqli Уа talantining теуаЫ hisoblanadi. Shuning исЬun inson tabiatdagi 
hamma tiri.kjonzotdan ustuJ1 turadi. Ви ustunlikning namoyon bo'lishi ko'plab 
omillarga bog'liq. Ana shu omillar mujassamlansa, inson tabiatning sir­
asrorlarini o'rganadi, yangi-yangi nazariyalar, gipotezalar, texnologik 
qurilmalar yacatadi. Hikmatlarda аytШsысЬа: 

Odamdan yuqori turarkan olam, 
Bilim oshiпnoqqa muhtojdir odam. 

REYfING SAVOLLARI 

1. Sun'jy sharoitda bola yetishtirish тumkinmi? 
2. Kelajakda odam gavdasida qanday o'zgarishlar sodir bo'lishi kutilmoqda? 
3. Akselerasiya nima? 
4. Antropologiya nlmani о'щanаdi? 
5. Gerontologiya nlmani o'rganadi? 
6. Odam klonini yaratish mumkinmi? 
7. Odam klonlnl yaratishdan maqsad nlrna? 
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«AVГO-NASHR. sho'ba korxonasi 
bosmaxonasida сЬор qilindi. 

700005, Toshkent shahri, 8-mart ko'chasi, 57-иу. 
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