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Yenyouit kymmanma 5140500 — Kumé tabnum iyaamumm, 5141800-Tabuuii Ba
¢usmonoruk  ¢daon Oupukmamap KuUMECH OakalaBpu TabJIUM HyHAIWIUIAPU
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MaTepUaJUIAPHUHT MUKPOCKOMHMK XYCYCHATIAPHHM XHMCOOJAll Ba KOMIIBIOTEpAA
moaesutamtupuil, SA140505-Pagnokumé myraxaccucnukiapu (anmapu gactypu Ba
Mamnaka tanabiapu Ma3MyHUTa MOC paBUIIIa E3UIIIN.

Kynnanmana xap 6up ycyJHM KYJUTAHWJIUII COXalapy, YIApHUHT ad3auTuKIapu
Ba KaMUYWIMKIIApH, YEKJIAHUIIUIAPU, PHUBOXKJIAHUII MCTUKOOJIapu Ba OOIIKa
XycycusitTaapu  kypcatub Oepwinu. YcnyOuil KyjulaHma Tajabanapia OpraHuk
OMpUKMATapHUHT DJIEKTPOH Ba TEOPAHUIIUIM CIEKTPJIAPUHU TaxXJIMI  KAJIUII
KYHUKMAaJIapUHU aK/UTaHTUpUIITa épaam Oepasu.

Xap Oup OYynMM CYHITHAA HA30paT CaBOJUIAPY Ba Macajiajiap KeITUPHIIraH.
Ymby ycnyouit kyinanma kumé, ouosorus, pusuka Ba Oomka WyHamui tagadbanapu,
JOKTOpaHTIAp, WIMHIA XOJuMIap XaMa 0apua KM3UKyBUMIAP YIyH MYJDKaJUTaHTaH.

Yenyouit  kymumanma Mupzo  YaoyrOek Homugaru Y30ekucToH Mwuuinmii
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KHUPHI

Cyurru nnapaa opraHuk OMpruKManap TapKuOMHH Tax Wi KWK yCyJiapuaa
MYXHM Y3rapunuiap pyi oepau, Oynaai y3rapunuiapaadn Oupu coxara HHCTPyMEHTa
YCYJUIADHU SKOPUHM ASTWIMIIKM XHcOoOnaHaau. ByHMHT HaTwkacuaa ¢GyHKIHOHAT
Tax) I yCyJulapu €pAamMuja WIIOHWIMPOK HaTWXKajdap OJUII WMKOHMITH OpPTIH,
YyHKU OyHJall TaxJWi HaTWKaJapuHU OJIMII YY4yH KaM BakKT Ba MeXHAT capdiaHa
oomuiaay.

Maskyp KyTaHMaHUHT MyXUM Baszudanapunad Oupu opraHuk OMpHUKMaTapHU
UACHTU(UKALMS KWIMIIHUHT acOCUM KOMAAIAPUHU KYpuO YUKW XUCOOJaHAIM.
Tamaba Ba wu3NMaHyBUMJAp TAAKUKOT XapakTepura osra Oynran mabopaTopus
UIUTApUHU Oa)kapuIljia, Kypc UIIU Ba OUTHPYB MallakaBUW UIIUTAPUHU OaKapuIINaa,
Tabuuil OO0BEKTIApJaH aXpaTUO OJIMHTaH OWpUKMallapHU €KUM Oy OOBEKTIapHU
MoAu(UKALMsUIAl OWIaH  CHUHTE3 KWIMHIaH OUPUKMAJapHUHT TY3WIUIINHU
nanuap OuinaH ucOotTiabd 6epuilii Kepak OViiaau.

DNEeKTpOH CHEKTPJapHUHI CIEKTpaJl MapaMeTpiapujiard Yy3rapuiuiapHH
Ky3aTHIIl OpPTraHUK OWPUKMATAPHUHT TY3WIHIIMAATH Y3rapuillIapHU aHUKJIAII
UMKOHUHM Oepaau, Oy OpraHuk OupHKMaiap MOJIEKYyJalapuaard aTOMIIAPHUHT
¥3apo TabCUPHHM AHUKJIALI B3JEKTPOH HA3apUsACH acoCHJa OpPraHuK OupHuKMaiap

XoccallapruHu Oaopart KWIHIIA KyJa MyXUM XUCOOJaHaIH.



ACOCHH CHEKTPOCKOIIUK TAXJIWJI YCYJUIAPH

KypunyBuan €EpyFiiuK HypH, paAHOTYJIKUHIAP, IOMIIOK HWH(PPaKU3UI
(MCCUKIIMK) Ba KaTTUK PEHTTeH HypJjaHUIUIap, y-Hypjap — OynapHUHr Oapyacu
AIEKTPOMATHUT TYJIKUHIIAPTA KUPAIU. DJICKTPOMATHUT TYIKUH — Oy 3JIEKTPOMAarHuT
MalJIOHHUHT (¢da3o/a TapKaIUIl >kapaéHu OYiIuMO, TYNKUH TapKaJWIl Hypura
NEPHNEHIUKYJIAp WYHAJIraH »>JIEKTP Ba MarHUT MAalJOHJAPUHUHT KyWIaHHII
BEKTOPJIAPMHHU KETMa-KeT Ba y3apo OOFIIMK XoJifa y3rapuinu XucobimaHaau, OyHAa
AJIEKTP MAaWJOHUHUHT Y3TapHIlld MarHUT MalIOHMHH Y3rapHuiura ojaub keiaau, y ¥3
HaBOATHIA JIEKTP MAaWOHHUHT Y3rapuimra cababd 0ymamu.

Onexktp MaWgoHHMHT Kywianuimu (E) — MalijoHHMHr OepuiraH HyKTacuaa
KOMNAIraH Xapakarcu3 3apsara TabCUP OSTYBUYM KYyYHUHI Iy 3aps] KHilMaTu
HucOaTura auTuIaau.

Maruaut maiinon kywianuiy (H) - MarHUT MHAYKUMSCH BEKTOPUHHUHT (apKu
OynuO, MailIOHHW 3apsijiaHraH 3appadajapra TabCUp ATHUII XapaKTePUCTHKACH,
xamza (PU3HUK )KUCMHUHT MarHUTJIaHTaH XOJAaTHHHU XapaKTepJIOBYHM BEKTOP KaTTAJIUK
XUCcoOJIaHa M.

DNEeKTPOMArHuT OKUMHUHT KBaHTH ((POTOH) 3JEKTP OKUM KBAHTHUJIAH Ba MAarHUT
OKMM KBaHTJapuJaH TAalIKWJ TomraH OYynuO, y ¥y3rapyB4aH >JEKTp Ba MarHur
MaWJIOHJIADHUHT  ¥3ap0  TabCUpJAIIYBUJAH Taijgo Oymanuran Oup OyTyH
AJIEKTPOMAarHUT MAaNJOHMHUHI 03ara KenumujaaH mnaigo Oynagu. cranran
ANIEKTPOMATHUT TYJIKUH TYpTTa NapameTp OujiaH XapakTepiaaHaau: HyHAIUI, TYJIKUH
y3yrwmura (L), ammutyna Ba Oomnianrud  (asza (@) (1-pacm). DieKTpoMarHuT
TYNKMHHU y €ku Oy Hypnanuumapra HucOatu (y-Hypaap, Yb-Hyprnanwm,
KYpUHYBYAH EPYFIIMK HYpH, HHOPAKU3UIT HYPJIaHUIL, PAAUOTYIKUHIAp Ba 0.) TYJIKUH

Y3YHJIUTH A OWUJIaH aHWKJIaHAIH.
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1-pacm. DnekTpoMarHuT TYJIKUHHUHT aCOCHM MapaMmeTpiiapu



Kylinparn 1-xaaBanjia 3IeKTpOMarHuT HYpJIaHUII CIEKTP yCyJUlapH F03acuiaH
alipuM MabJIyMOTJIap KEITUPUIITaH.

1-orcaoean
DnekmpomacHum HypIaHuuL CNeKmpapu

v, CM A,cM Coxa JHepreTuK XoJaTJapAaru
y3rapuuuiap
107 10° PagnocnexTpockomnus Snpo Ba 3JEKTPOHIAPHUHT CIIMHIIApU
Kpucrann namkapaaara aroMmiaapu
10° 10 UK - cniekTpockomnus TeOpanummap Tydaitnu Moekyna-
Japaard aTomiap
10° 10° KypunyBuan coxanaru
CIIEKTPOCKOIIHS Banenrt snextponnap
10° 10° Vb - cnekTpockonus
10°-10" | 10°-10" | Macc - ciexrpockomus Honnapau xocui Oyiuim Ba
OOFJIApHUHT y3WINIIN
10’ 107 Pentrenoctpykryp aHanu3 | BaneHT KOOMKIapHUHT SJIEKTPOHIapU
10%° 100 Y- HypJIaHUII TabCUPUJIA SAnpo
Oopaaurad siApo
peakiysuiapu

Kenr ummatunaguraH CHEKTPOCKONHS YCYJUIAPUHM HMKKUTA TypyXra OYiuin
MyMKHUH. BUpuHYu rypyxra ONnTUK aTOM CHEKTPOCKOMUS YCyJUIapu KUpHUO, YIapHUHT
Oapyac OSpKUMH aTOM BaJCHT DJIGKTPOHJIAPYM DHEPIUSACHHUHT  Y3rapuiiura
acocyanrad. MKkuH4YM rypyx ycyJulapyu CIEKTPHUHI PEHTIE€H COXACHIA YKOWJIALITaH
IOKOPU DHEPTUSUIM HYpJIaHUIUIAD TahCUPHUIA UUKU KOOUKJIAPHUHT AJIEKTPOHJIAPUHU
Ky3FaJiraH XoJaTra yTuiura acocianrad. Kyinaaru 2-xansaija aHa 1y UKKA rypyx

CIIEKTPOCKOMUS YCYJIJIapU KEJITUPUJITAH.

2-arcaosan
Cnexmpockonus ycyaniapu
AHaJm3 ycyJuiapu Cunektp Kapaén Ycynau
ANANA30HH
ATOMJIAIITHPHII Kys3rarum
ATOM-3MUCCUOHIH Onrtux ®otonnap | FOkopu xapoparna | FOxopu xapopatna
(ADC) AMHUCCHSICH
AToMm- OnTuk ®oronsap | KOxopu xapoparna Yb-kypuHyBYaH
(bayopecueHTIN SMUCCHSICU HYpJIAHUIITN
(ADPC)
AToM-abcopO1HoH OnTuk ®oronnap | KOxopu xapoparna | Tanad KuiMHMaiu
(AAC) abcopOruscu
Pentren-smuccruon Pentrennmu doToHNap Tanab DJIEKTpOHIIAp
(PDA) SMUCCHUICH KUJIMHMauIu OKUMHU
Pentren- Pentrennu doTtoHnap Tanab Pentren Hypimanum
¢byopecueHT SMHCCHUSCH KHJIMHMa I
(PDnA)
Pentren- Peutrennu doTonnap Tamnad Tanad KuIMHMan N
abcopO1mon (PAA) abcopOmusicu KWIHHMAaN 1
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Pentren- DNEKTPOHIAPHUHT | DIIEKTPOHIIAP Tanab DJIEKTPOMAarHuT
(b OTORIEKTPUK KHHETUK IMUCCHAICH KATMHMA I HYpJIaHHUII
(PDBC) sneprusicu 1500 (peHTtren)
Oxe- 5B raua 6ynaran | Duekrponiap Tana0 DneKTpoHIap
anekTponsin(03C) 3JICKTPOH SMHCCHUSACH KUJIMHMA 11 OKHMU
CIIEKTPJIAPHU
KAl dTHUIL

HOTunum Ba HypJaHWII YacTOTacH ypTacujgard HUCOAT KYNMWHYa KUMEBUM
OMpUKMAaTApPHUHT XapaKTePUCTUKACH OYIMO XU3MaT KUIaIu.

[Tapametpiiap ypracuaaru OOFIUKIMKIIAP:

- TyIKUH CoHu (cm )’

v=1/A,
bynna v —uactota, ['t;; A — TYIKUH Y3YHIIUTH;
-Oup Mot POMOHIAP IHEPSUACU.
3=N,=hv,
bynna E — sueprus, x/[»x/moab; Ny —ABoraapo conu; h —Ilnank goumwuiicu (6,26 X
10"* JTx/monb); v — gacrota, I,

Mopnanap >J€KTpOMAarHUT HYPJIAHUIIHUA TaHIa0 roTaau: 0ab3u OUp TYIKUH
Y3YHJIMKJIapyuia Hyp IOTWIMII >Kapa€HM WHTEHCHUB Kedca, Oab3uja 3ca akCHHYa
EpyFIMK yMyMaH roTWiManau. Oueprusuiapu (h), 3appadaiapHUHT Ky3FaJraH
X0JlaTra YTHIIl SHEpPrusicura TeHr OyiraH EpyfiIMK KBaHTJIApW MHTCHCHUB paBHUIIIA
FOTWIA/IN.

HOTtunaérran  sHeprusuiapHd  TYJIKUH — Y3YHJIMKIapu  Oyitmad  rpaduk
TACBUPJAHUIIM  IOTWIMIN  CHeKkTpiapu  aedunanu. KoopauHaramap  ykura
KYWUJIaAUraH KaTTaJdukiaapra kapa® CHEKTpJIApHU TacBUpJAll yCyJulapu Typiauda
OYIUIIM MyMKHH. EpYFIIMK SHEprUsACHHMHT I0THIraH MUKJIOpH T, A, € KaTTalukIap
épnamuna udonanananu. Y €ku Oy KaTTAIMKHU TaHJAII CHEKTP COXACHUTa, FOTUIIHUII
KaTTaJIMTHUra, TAAKUKOT OJIIMa TypraH Bazudamapra Oornuk Oymanu. CHeKTpHUHT
kypunyBuan Yb-coxanapuga omatna A = f(g) éxu IgA = f(e) koopauHaranapuman
doinananunaan, WK-cnekrpockonusima cnekrpiaap T = f(v) koopaunHaranmapnaa
Oeputaiu.

CrneKTpHHMHI acoCHil XapaKTepuCTHUKaJdapu. TYIKUH Y3yHJIMIH KUHMATH
OWlaH FOTUIMII WHTEHCHUBJIUTH YpTacuaard OOFJIaHMIIHU H(OAATIOBUMU ATPU YU3UK
IOTWIMIIHUHT ~ CHEKTpajl  YU3UFU  JAcHuIaau. CHnexTpHUHI  KyHuJaru
XapaKTEePUCTUKATAPU TAXJTWJI YUYH DHT KaTTa axaMUsTra ara:

- MaKCUMyMJIap COHU (FOTHIIUII YM3UKITAPH);

- TYJIKWH y3yHJIUTH TIKATacuIa TN YH3UKIAPUHUHT SKOUJIAIIHIIIN;

- MakcuMyM Oanmanmnurd (FOTHIMII MaKCUMyMHAAa MOJSP KO3(PQPHUIMESHT
KUIMaTHn);




- FOTWJINII YU3UFU UHTEHCUBJINIHY, YN3UKIAPHUHT KEHIJIUTY Ba IIAKIIH.

HOTunuin 4YM3UFUHUHT KEHTJIMTUHU O — IOTWIMII YU3UFUHUHT SPUMKEHTIIUTH
owmnan udoaanam Kadys KWIMHTaH; y € = €1/2 max na yadaHaau.

Omunuw  cnexmpaapununz  mypaapu. Monekynsip ~ abcopOLuoH
CHEKTPOCKONMUSl HYpJaHUII IOTWIAETTaH BaKTAa MOJIEKYJIAJIAPHUHT 3HEPreTHK
XOJIATIApPUHU  y3rapuiid  Ky3aTwiagd.  MoseKyJajJapHUHT  XapaKaTJaHUII
TypJIApHIaH KyMUJArvIapHU KypCcaTUIl MyMKHH:

- 3appauaHuHT OUp OYTYH KaOu XapaKaTIaHUIIIN;

- SlaponapHUHT TeOpaHUIIIK;

- DJEKTPOHJIAPHU KY3FaJlraH XoJjaTra YTUIIIN.

NHdpaku3un crnekTpockonus ycynuaa ailanma Ba TeOpaHMa yTuuiapra
acoCJIaHraH CHEKTPJIAPHM Ky3aTHIl MYMKHH, YJIapJaH AaHaJIMTHK KHUMEna
MOJIEKYJIAJJADHUHT TY3WIMIIMHU ypranumga ¢ougananwiaad. MyMkuH Oynran
TeOpaHUILIAPHUHT MHUKIOPU MOJEKYJIaJard aTOMJIAPHUHI COHWra OOFJuK OYianu,
Ky3aTHJaJuraH TeOpaHUIUIAPHUHT COHU MOJIEKYJIaJJAPHUHT CHMMETPUSCUTA OOFITHK.

OTunuim MHTEHCHUBIWIM IOTWIMII MakKCUMyMuJaru € — Max Mousp
K03 (UIUEHT KUUMaTUHU akc 3TTUpagu. TeOpaHMa CIIEKTPHUHT IOKOPH SHEPTETUK
yerapacu cugaruga oxarna 60 x/x/monb ra TeHr OynaraH (OTOHIApP SHEPrUscU
ofvHagu. Hypmanuin 5>HEprusicMiHUHr siHaga opTtud Oopuiin (KYypHHYBYaH Ba
ynpTpabuHa(dIa) HIEKTPOHJApHU Ky3fanuimura cabad Oynmagu Ba CHEKTpja
MOJIEKYJIaJap/lard SHEPIreTUK MOFOHANApP YpTAacHa 3JIEKTPOHJIAPHUHT YTUIIUTA MOC
KeJIQJIUTaH YM3UKJIApHU a0 Oynummra oiub Kejaaau.

Ha3zopar caBosiiapu
(>xaBOOHHM acociaraH X0J1/a)
1. YB-cnexkrpockonusiga 3HEPreTUK XOJaTAard Y3rapuiuiap ............ OOFJIUK.

N

e ANEKTPOMATHUT TYJIKUH Kyiuaaru napameTpiap OuiaH XxapakrepiaaHaau

. AlinanMma Ba TeOpaHMa YTUIUIAP, CHEKTPHUHT ............. coxacujia Ky3aThiiaau.
. DOHEPTHUSIIAPM ........ TEHT OYJraH €pyFiuK KBaHTJIapHU UHTEHCUB FOTHIIA/IN.

. FOTumum cnexrpu nebd ...

. ATOM-3MHCCHOH TaxXJIWJIJIapAa ATOMJIAIITHPHIII ......... na coaup Oymanu.

. BOFJIapHUHT y3WINIIY Ba HOHJAIITUPHIL .......... CHEKTPOCKONHUS YUyH XOC.

©~N oUW

...opmyna TYIKUH COHM Ba TYJIKWUH Y3YHJIUTH YpTacuaard OOFIUKJIUKHU
Oenrmianmgu.
9. UkkuHYM TypyX YCYIapH .............. ANEKTPOHJIAPHU OKOPHUPOK OSHEPTUSIIN
HYPJIAHUII TAbCUPHUJA KY3FAIUIINIA ACOCIAHTaH, Y CHEKTPHUHT PEHTI€H COXacHuaa
YKOMJIAILITaH.



YB-CIIEKTPOCKOIIUA

Onextpon (VB), uadpakmsmn (MK), macc ciektpoMeTpus Xxamza SIpo MarHuT
pesonanc (IIMP, C' Ba 6.) ycymmapm Typim coxamapia MOAIA TY3MIHIINHH
aHUKJIAll YYyH KYJUJIAHUJIAIH.

Vb-cnekTpockonusi yCyIMHHMHI (U3HMK acociapu Oyiaud MoJieKylaJlapHUHT
AJIEKTPOH XOJaTjiapy Ba MOJEKyJajapJard 3JIEKTPOH YTUIUIAPHUHI CUH(IAHUIIN
XUCOOJIaHaIN.

DNEKTPOH CHEKTPOCKOIHMS MOJIEKYJAJIAPHUHT 3HEPreTHUK IMOFOHApU ypTracuaa
Oopanurad yrunuiapHu ypraHaau. bynna moronamap ypracumaru SHEpreTHK (apk
ANEKTPOMArHuT HYpJAHUILIAP CIEKTpJiapAaru KypuHyBYaH Ba Y b-coxanapuuaru
HypJIaHUIIAPTa MOC KEJIaIu.

DNEeKTPOH CHEKTPOCKONHUs ¥3 uuura TYIKUH y3yHiauru uareppainu 200900 um
Oynran coxanu Kampad onanu. Hyp IOTMIIHMHT Ma3Kyp coxXacuia TeKIIHUPWIAETraH
MOJJa MOJIEKYJacH MablIyM MHKIOpAA SHEpPIrus IOTHO osca, 3JEKTPOH TYJIraH
opOuTanian Oyu €ku KUCMaH TYJAraH opOuTanra YTUIIH MyMKUH. OpOuTaislapHUHT
SHEPrUslapy KBAHTJIAHTAaH OYITaHW Y4YyH, Xap OUp YTHUIIra SHEPTUSHUHT MabiIyM
mukgopu Moc kenamu (AE). 2-pacMpa SHEpreTHK MOFOHAJIAPHUHT SKOMIIAIIAII
CXeMacH, OPraHUK MOJIEKyJlajlapAa 3JEKTPOH YTULUIAPHUHT TypJapH KypCaTUITaH.
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2-pacm. Opranuk MoJeKyajgapaa SHEPreTHK MOFOHATApPHUHT
YKOMJIAILINII CXEMACH Ba 3JIEKTPOH YTUII TypJIapH

DNEeKTPOMArHuT CIEKTPHUHT yibTpaOuHadIa coxacuaa SHEPrus IOTUJITaH
BaKT/Ja G- €K TM-opOUTaIapHu OOFIIOBYH, Xama OYIIAITUPYBYH OpOUTaIapyIari
(N-) DIEKTPOHIAp TypIM OYIIAIITHPYBYH OPOMTAILIAPra YTHIIM MyMKHH. N—T
T—T Ba N—G YTHILIAp OYHra MUCON Gyiamxd. DNEKTPOH YTHINNIA GUPHHIH Xaph
acoCHii XOJIaTHU, MKKMHYUCH 3Ca Ky3FalraH XOoJaTHU OUIAUpaan. G—G>* YTUII YIyH
IOKOpUJIAry XoJIaTiiapra Kaparaiaa KynpoK 3Heprust Kkepak Oynanu, OyHaall YTUIIHU
dakaT BakyyMJau yibTpaOWHA(IIAaHWMHT KUCKA TYJIKUHAArd COXacuja Ky3aTHII
MYMKHH.



DJNEeKTPOH CHEKTpJiap KEHI YW3MKJIapAaH TalIKWi TonraH Oynub, [OTHIraH
EPYFIMKHUHT TYJIKUH Y3yHAUrd (A, HM) ONTUK 3UWIMK EKU MOJSP SKCTUHIIHS
ko3 dunmentura (€, JI/MOJNb CM) OOFIUKIANP. DJIEKTPOH CIEKpJIapJard FOTHIIUII
kuiiMaTiapu  JlamOepr-bep  KOHYHHMIAaH  TOMWJIAAWTaH  MOJSIp  OKCTHHIIUSA
ko3 dunmenTrra (&) OOFIMK OYITraH XapaKTePUCTUK UHTCHCUBIIMKKA JTa:

€max = Amax / (€ * 1),

OyHIA €max — IOTHIUIT KOAXDOUIMEHTH; Ama — ONTHK 3UWINK; C — KOHIICHTPAIIHS
MOJIB/JT; | — KIoBeTa KAJIMHJINTH, CM.

FOtunmumauar MoJIsip kodddunmentd (€) - Oy 1 ¢cM KalMHIMKKa 3ra OyiraH
KIOBETara COJIMHTaH TeKIIUPWIAETTaH MOJJAHUHT OUpP MOJISIp SPUTMACUHHUHT ONTHUK
3UYJTUTH.

OnTuk 3u4iuK 3 HaBOaTuaa Kyiuaaru GopMyiia OuinaH aHUKIaHAIH:

A=-lgllly=¢-¢c-1,
by epna | —xtoBeTagaru mMojia SpUTMacHIaH YTraH HypHUHT WHTCHCHUBIHTH, lg Aca
Tymaérran OONUTAaHFUY  HYPJIAHWII WHTEHCUBIUTH. XAaTOHUHT  KUHMAaTHHU
KaMaUTUpHII ~ YIyYH ONTHK 3WWIMK  Ya49aHa€TraH  BakKTIa  JPUTMaHUHT
KOHIICHTpAITMSACH Ba KaTjaM KaJWHJIUTH IIyHJIald TaHTaHAIWKH, YpraHwiIaéTrad
cnekTpan coxagaru ontuk 3uwink 0,2-0,7 Oynran opanukia koiiamraH OYIuIIM
Kepak.

Kymunnuk xomarnapaa Oynmait makcaara spummuim yuayH 0,01 maa 0,00001%
radya KOHIEHTPALMSUIM JpUTMaliapaaH doiananral BakTAa JSpUIIUIaAN (KIOBETa
KaTHIUTH 10 MM). DpUTYBUYMIApHA TaHJIaraH BaKT/a YJAAPHUHT IOTHIIUII COXACHHU
bTUOOpTra oNHII mapT (3 KaaBai).

3-arcadean
YB-cnekmpockonusoa 3He Kyn uaamuiaouean
PUMYBYUNIAPHUHS IOMUTUUL COXALAPU

Ne JpUTYBUYH IOTHanm coxacu, HM
1 | AueroHutpun 190
2 |CyB 191
3 | [uknorekcan 195
4 | I'excan 195
5 | Meranon 201
6 | Dranon 204
7 | dwotiin adupu 215
8 | Merunen xmopuau 220
9 | Xnopodhopm 237
10 | Yruepon TYpT XJi0puau 257

DJIEKTPOH CHEKTPOCKOMMAAA TEKIIUPWIAAUTAaH MOJIJIa S3pUTMallapd TOMOHHIAH
IOTWIAUTaH HYPJAHUITHUHT Typura Kapal 3JIEKTPOH CHEKTPOCKOMHSHHU KYTHHYA



ynbTpabuHadia Ba KYpuUHYBUAaH coXajaru coekTpockomusi ae0 atamanu. MHCOH
ky3u (akar TynkuH y3yHiaurn 400 gan 80 HM raga Oynrad “kypuHyBYaH”
KUCMHUHUTUHA WiFad onaau. 200-400 HM TYJIKWUH y3YHJIUTUAATH HYPJIAHUIIHU “SKUH
yinbTpabuHadma coxa” aed aramaau. 200 HM raya OYJraH CreKTp COXAaCUHU YpraHUIIl
YUyH BaKyyMJIM Kypuimanapaas doitnananuii g03uM (y30K yiabTpabuHadIia coxa).

Kyiinpga xentupwiran 4-xaaBajija OTWUITaH HYPHUHT TYJIKWH Y3YHJIUTH Ba
Ky3aTHJIaUTraH 3pUTMa PaHTH OepuIIraH.

4-caoean
FOmunean nypnune myakun y3yHaueu a Ky3amuiaémeatn pame
Ne FOTmiran HypHMHT TYJIKHH IOTninaérran panr
Y3YHJIUTH A, HM
Ky3arunaérran panr
1 | 400-535. Ammn-capuk bunadma
2 | 435-480. Capuk Kyx
3 | 480-490. Caprum SAmmn-xkykum
4 | 490-500. Kuszun Kyxum-smmn
5 | 500-560. Kuzrum 6unadia Smmn
6 | 560-580. bunagma Capuk-smmin
7 | 580-595. Kk Capuk
8 |595-605. Ammi-kyk Capruim
9 | 605-730. Kykun - st Kuzun
10 | 730-760. Smumn TYK KU3UI
YB-cnekTpoG0TOMETPHUHT UILIAL MPUHIUITH
3aMOHAaBUN  HMKKH HYpJIUW  CHEKTPOPOTOMETpiap  IOTUIUIIHK  Maxcyc

KypunManap &épaamuga OeBocuTa €3u0 Oopumn HMMKOHWHM Oepamu. FOTwmmmm
criekTpiapu opauHatana otuaum (A) (€xku €., €ku Ig €.), abcrmccana sca — TYIKUH
y3ywiaurd  (A) KUMMaTiIapu KelTupuiaral rpapuk Epaamuaa TacBHpJIaHAJW. AHUK
MUKIOPUM aHaau3 YTKA3WIIJAAH aBBajl YpPraHWJIAEIraH XoJIAT Y4YyH EpyFJIMKHU
IOTWJIMII KOHYHH MOC KeJMII €KMW KEeIMAacCIUTMHM ypraHum kepak Oynaau. ByHuHr
yuyH toTuiaumHu (A) Oup Heda koHueHTpauusuiapaa (C), Mabiaym TYJIKUH
Y3YHJINTHJIa Ba KIOBETa KalWHIuTHAA Yiadananu. Arap byrep-Jlambepr-bep KonyHu
MabJIyM KOHIIGHTpAIUsiap oOpalufuga Oaxkapuiica, y XoJJa  KOOpAMHATajap
OoluaaH YUKAAUTaH TYFPU YM3UK XOCHII OYJIUIM Kepak. by KOHyHIaH ueTra YnKulI
MaHpuit €ku MycOat yernanunuiap ae6 6enrunanaau. bab3una KoHyH OUTTa TYIKUH
y3yrnuruaa () Oaxapwiamu, Oomika TYJIKWH y3yHiuruga (Ap) Oaxkapuiamaiiu.
3-pacMaa Yb- Ba KYpuHYBYM cOXajla UIILIAHUTaH CIEKTPO(YOTOMETPHUHT TY3UIUIIH
TaCBUpJIAHTaH.
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5 & 7 g PoToMeTp

3-pacm. Hosusin onTuk cucTtemMara ra 0yJiraH uKKM HypJiM aBTOMATHK
CEeKTPOPOTOMETPHUHT CXEMACH:
1 — HypyaHuI MaHOau; 2 — MOHOXPOMATOP; 3 — aTTEHI0ATOpP; 4 — TaKKOCIIaI
KIOBETacH; 5 — y3ru4; 6 — HaMmyHa 30Hacy; / — HAMyHa COJIMHTaH KIoBeTa; 8 —Ky3ry; 9
— netektop; 10 — kywaittupruy; 11 — cepsomoTop; 12 — €3utn Kypuimacu

[

375 HM TYIKUH y3yHJIUTU cOXacuja HypJlaHuIl MaHnOau cudaTtuia BoabhpamMin
KU3JUPHUII JIAMITACH Ba KUYUK TYJIKUH Y3YHJIMKJIApPU YUyH pa3psiuid JeHTepuilim
JamIa Xu3Mat KUJjiajau.

Cnektp onuml >xapa€Hujaa EpPYFIMKHUHT OONUIAHFUY KUCMHU MOHOXPOMATOP
(mudpakimoH maHxapa €KMW KBapIylM Npu3Ma) JaH YTuO, ailmaHu® TypaauraH
KY3ryJll CEKTOp €pAaMHIa WKKATAa Oup XWijaru Hypra OynuHagu. Y HaBOaTMma-
HaBOAT HypHHU OuTTa KaHain (OYMK CEKTOp)ra YTKa3uO HMKKUHYUCH (KY3TYIH
CEeKTop)da akc HSTThupaau. HamyHa TOMOHMZAH HYp IOTWIMIIMHU VYiI4Yall YYyH
HaMyHaJlaH Ba TaKKOCIAIl KIOBETaJdapujaH YTraH HypJapHUHT HHTCHCHUBJIMKIAPH
TaKKOCJIaHAQ/IW. Y3TW4YJaH KEHWWH UWKKWTAa Hyp HaBOaTMa-HaBOAaT JIE€TEKTOP
(poTokymaiiTupruy)ra 6epunaan Ba KydyauTupuiaau. Arap odMHAETIaH Hyp 0TI
KUIIMaTIapu MHTEHCHUBJIMKIApU OWp Xuj Oyiica, KydaWTUPruyJaH KEHWH UYMKUII
CUTHAJIM Ky3aTwimaiau. WHTeHcuBiukiapaa o3 Oyica-ga  ¢apk Kuiagurad
XoJlaTiapja, YUKHIN CUTHAIM Taiao Oynmaau. By curnanm kydaitupunaau Ba
aTTEHIOATOP (PJICKTP KYWIAHWUIIWHU, TOK KYYMHH, DJEKTP EKU DICKTPOMATHUT
TeOpaHUIIap KyBBaTHHM acTaluK OwuiiaH, OOCKWYMa-OOCKWY €KW OeNruiiaHraH
Tap3za nacauTupud OepaguraH KypuJiMa)HU WINTa TYIIUPaaH, Y TAaKKOCHAIl Hypura
KUPUTUIIAAM €KW YHJIAH YUKApUIIaAU. ATTEHI0ATOP MHIMYKA TEKUC TapOKKa yXIlara
OynuO, TUIIapu opacuiard OpalukK macoda OpPTraHUu Capyd YMBUKIM pPaBUIIIA
Macoda xam OpTaau.

Tapokaaru OYMK >KOWHUHI YIIYIIA HYPHH YTKa3WIl Japa)KaCUHU aHUKJIANIH,
VHU TOp OpaluKia YM3UKIW Y3raptupuimn MymkuH. CurHan ¢asacura kKapad
aTTEHIOATOP XapakaTh IIyHJald OOIIKApWIAWKK, HAMyHaJaH YTraH HypPHUHT
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WHTEHCHUBIIUTH, TAaKKOCTAIl HYpUHUHT MHTEHCUBIUTUTa TEHIVIAUIUINN Kepak OYyiaau.
HypnapHuHT MHTEHCUBIMKIApY TEHTJIAIITaH/Aa CUTHAN OYiIMaiau, aTTeHI0aTOPHUHT
XapakaTl Tyraav. ATTEHIOATOPHUHT XOJIATHW HAMyHAHUHT HUCOMN FOTHIIMII
XapaKTEPUCTUKACU XUCOOJIAHAIA: YHUHT XOJATUHU pakaMJIM Mocjamara y3aTUIUIIN
FOTUJIMII KUAMAaTUHU KypCcaTaiu.

C®-2000 criektpodhoTomeTpu— Oup Hypym cnekrpodoromerp 0yimmo, yaaa Yb-
Ba KYpPHHYBYaH KaHaJUIAp aJIOXMJA MIUIAWIU, Oy y3apo TabCHpJIAIIYBHUHI OJIUHU
onagu. DokycupoBkara TabCHp 3TAJAWraH, CHEKTPaJl WTEPBATHU AKPAIMIIA Ba
JETEKTOpJIallra TabCUp KUJIaAuraH Oapya >JIEMEHTIap, Xap Oup KaHaap Y4YyH
UHAMBUIYaNl Tap3faa ontumamiamtupwirad. [lapamerprnapura xypa C®-2000
CHEKTPOPOTOMETPU XOPWKUKM Iy CUH( YCKyHaAlapuaaH KoJUIIMaiau. TexHUuK
xapakTepuctukanapu: crnekrpan auanazoHu 200-1000 HM, ynyam guamna3oHu —
YyTrazum ko3 dunuentnapu -1-125%, ontuk 3uwmmru -0,1-0,2.

OnTuK 3UYIMKHH YiYHalja ONTHK 3WWIMK 1 ra TeHr Oynaranaa (poTOMETpUK
anukiuk 0,01 ra tenr. CnektpodoTomMeTp/la MUHUMAJI HYp TapKajaull OWJIaH HYp
VYTKa3UIl XapaKTePUCTUKATIAPUHKU OJUII YUyH KBapIl KOIJIaMajl ONTHUK JIEMEHTIIAp
unutatuwiaau. ONTUK HYp MIyHAaW (GOKyClIlaHTaHKH, KIoBeTa OVIMHMacuaa Hyp dakat
KIOBETAHUHT MACTKU KUCMUJAH YTaau, YrdanuiapHu Oakapuill y4yH HamyHa 1 cMm
Oanmangukaa Kyiunaau, K10 ctanaapt koBera yuyH 1 Ml HaMmyHa etapiau Oyiaau.
VYb-nypnanum ManOanapu yuyH cudariu Hamamatsu (Snonust)  aedtepuidnu
JaMrajiapyd  WIUIATHIATU, KYpUHAJIUTaH EpyFiauK KaHamuma sca — Philips rajgoren
Jammajgapu WOUIATWIAAW, yJap Te3 alIMallTUPWIAIIM MYMKUH. THUPKUIIHUHT
CHEKTpaJl KEHIVIUTH 1HM, Oy MCTalNraH CIEKTPHU XaTOJMKIAPCU3 KalJ STUIUIIMHU
TabMUHJANUAM. XaTOJNUKIAP TOP CHEKTpaJl YM3UKIApAa ONTUK 3UUIUKIAPHU
“cypkann0” KeTumm OwiaH O0FIHUK Oynanu. TUPKUITHUHT CIIEKTPal KeHTJIUTH KaTTa
Ooynran acOoOiapaa CHEKTPHUHT Oab3u OMp COXAJIAPUHU Yirdanl KUWMAaTIapHUHT
Oy3WIHILUTa OJTUO KEIUIIH MyMKHH.

C®d-2000 criexktpodoToMeTpAaH KyHuaaru xosapaa GoiaiaHuin MyMKUH:

- UHIMBHIyaJl MOJaiap Ba Kyl KOMIIOHEHTJIM CHCTEMaJlap aHAIM3U YUVH;

- CyBJIard HOOPraHUK MOJJIaap MUKJOPUHHI HAa30paT KWINLI YUyH;

- ILIYY 30HA XaBOCUHU HA30paT KWINII YUYH;

- TYIPOK TapKUOMUAaru KUMEBUI Mo I1aap MUKJIOPUHU HA30paT KWJIHII YUYH;

- 03UK-OBKAT MaxCyJIOTIapUHU HA30paT KWJIMII YUYH.

DJIEKTPOH CNEKTPJIAP BA OPraHUK MOJIEKYJIAJAPHUHT TY3WINIIA
ypracuaaru OOrIMKJINK
€ Ba A XapaKTEPUCTUK KaTTaJuKjap OWIaH Hyp IOTWIMIINra MabCysl OYyira

dbyHKIMOHAT Typyx xpoModop neimnamu. Arap Mojekynana Ourra omauii OOF
OwiaH axpaTwiraH UKKuTa xpomodop Oyica, OUPUKMAHUHT CIEKTPU WHIUBUIyaIT
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XpOMO(OPIAPHUHT CIIEKTPaN XapaKTEePUCTUKATAPUHUHT HUFUHIMCUTA Y3BUI OOFIIHUK
Oynanu.

Arap ukkuta Xxpomodop ¢akar Ourra omauii Oof OwslaH akpaTuiaran OVyica
(TyTam cuctemanap) ceKkTpan xapakrepuctukanap y3rapaau. Kyinnaru S->xaasania
OpraHMK OWpHKManap TapkuOHWIa yupailauran aipum xpoModop TypyxJapaa
Ky3aTWIaIUTad YTUII TypJIapu KEITHPHUIITaH.

5-arcaoean
Opeanux bupuxmanap acocuti CUHGIAPUHUNHS XPOMODOPIAPUOA INIeKMPOH VMUl
mypaapu 8a HomuIuuL MaKkCUMymiapu

Ne Opranuk Oupukmasap Ky3aTuiaaguran Amax Ig(e)
cuHdapu YTHII TYPH

1 Hutpumap n— m* 160 <1.0
2 | Ankunnap n— ¥ 170 3.0
3 AJkeHap T — ¥ 175 3.0
4 | Conuptaap n— c* 180 2.5
5 Opumii >dupnap n— o* 180 3.5
6 Keronnap T— ¥ 180 3.0

n— m* 280 1.5
7 Anpnerumiap T — ¥ 190 2.0

n— m* 290 1.0
8 AMuHIIap n— c* 190 3.5
9 Kucnoranap n— m* 205 1.5
10 | Mypakkab »duprap n— m* 205 1.5
11 | Amumiap n— m* 210 1.5
12 | Twocnupriap n— m* 210 3.0
13 | Hurpobupuxmamnap n— m* 271 <1.0
14 | Azobupuxmainap n— m* 340 <1.0

XpomoddopJiap Ba aykcoxpomiiap, XpoMoGopJIapHUHT TYTALLyBH

Xpomodopnap Tapkubujga Kamujga OUTTa KymoOor Oynumm mapt (MacajiaH
C=C, C=C,C=0, C=N, C=N, N=N, N=0, C=S, S=O Ba 0.).

T, TF-YTUNUIAp OJAMM alIkeHJa XaM amajra OIIWIIM MYMKHH, JICKHH OyHaa
conup Oynmamuran rotunumn y3oK Yb-coxama commp Oymamu.  KymOormapHUHT
TyTalllyBU YTHUII DHEPTUSICHHUA KaMaWTUpaad, FOTUIWII KaTTa TYJIKUH Y3yHJIWUTH
TOMOHTA CUJDKUIAN. Arap TyTalryBja KYIIOOFJIapHUHT COHU eTapiiv 0yIica, FOTHIIUII
CIIEKTPHUHT KYpPUHYBYAH COXAaCHUra CUJDKUIIM MYMKWUH, OMpPUKMa paHriau Oyiaiu.
Macanan, p — kapoTudH (ca®3u Ba smmia Oapriapaa TONWITaH CapUK ITUTMEHT)
tapkuouaa 11 ta ukkunamuu C-C tytam O0ofnap Mapxya. llynusr yuyH Oy moaia
CICKTPUHUHT KYpUHYBYaH cOXacuaa (Amax =451 HM) HYp FOTHIII XyCYyCHSTHTa 3ra.

TyTam cHCTEeMaHWHT FOTHIMII MaKCUMYMH (Amax)T@ TabCUpHUHU 3THieH — 180
HM, TekcaaueH-1,5 —185 um, Oyraauen-1,3 — 217 um, rekcarpuen-1,3,5 — 253 um
kabu Mojjamap MHUCOJIUIA XaM KYpUIl MYMKHH. XPOMO(OPIApHUHT FOTHIIUII
YU3UKJApU Ba YJIApPHUHT HMHTEHCUBIUTKM XpoMO(pOp TyTraH Ba IAXCHUWA FOTHUIIMII
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yy3uFura sra OyiMaraH aromyap TypyXJapUHUHT TaOuaTura Kapab Yy3rapuiiu
MyMKUH. ByHnai rypyxiap aykcoxpomuap ne6 ataiaau. Aykcoxpomiapra Kyduaaru
rypyxJap mucou 0yiaaau: —OH,—OCHjz, —NH,, -N(CHys),, ynapra rajgoresiapau xam
KUPUTHUII MYMKHH.

Monnanap Ty3WIWIIM Ba SPUTYBUWIAD TabCUpH Ty(daiau 1o3ara KelaguraH
CHEKTpaJl y3rapuiuiap XapakTepUCTUKACH YUyH KyHuJaru Maxcyc TepMUHIap KalOyi
KWJIMHTaH:

» euncoxpomau cumxcuw (KYK coxara CHJDKHUII) — FOTWIHII YU3WKIQPUHUHT
CHEKTPHUHT KUCKA TYIKUHIU COXACUTra CUIDKUIIN;

* bamoxpomau cuncuwt (KM3UI COXara CUIDKUIN) — FOTHIUII YU3UKJIAPUHUHT
y3yH TYJIKUHIIU coXara CUIDKUIIY,

* 2unepxpomau 3@ gexm — PTUIHIIT MHTEHCUBIUTUHUHT OPTHIIIH;

* 2UNOXpoMAU IGhGhexm — FOTUIUII UHTEHCUBIUTUHUHT KaMaluIIu.

AYKCOXpOM TabCUP HATHXXacuja IOTWIWII YM3UFUHUHT KaTTa (0aToXpom) EKu
KAYHK (THIICOXPOM) TYJIKHH y3YHJIMTH TOMOHUTA CHJDKHIIHN COIUp Oynmany.

OTinmuim  9M3MKIapUHUHT  CWJDKUIIKM Ba  YJIAQPHUHT WHTEHCHUBIMTUHUHT
y3rapuiu  XpoMoQopJapHUHT  y3apo  Oup-Oupnapu OuilaH  TabCHUPJIALIUIIN
HaTIWKacHIa XaM Ky3aTHiuim MyMKuH. OtwieH (-C=C-) OoFapHHMHI TyTallyBH
IOTWIMIIHUHT 0aTOXpOM CHJDKUIIMHU o3ara KelaTupaau. Aykcoxpomuiap OuiaH
TabCUPJIAIIMII Ba TyTamuil 3QPeKTr Xxamaa KYyruia XxpoMoQopIapHUHT IOTUITUIIH
CHEKTPHUHI CIIEKTpaJl aHAJIW3 YYyH Kynail OynraH sxkuH Yb- Ba KypuHyBYaH
coxacuja HaMo€H Oynuiura cabaduu Oynanu.

Amax KUWMATHHUHT KaTTa TYJIKWH Y3YHJIWTH TOMOHTAa CHJDKMIIK (OUpUKMa
MOJIEKYJIACHHUHT TY3WJIUIIM y3rapraHjia) paHTHU CapUKIaH KW3WJ, KEMUH KYKIaH
AIIWAITa YTUIIM PaHT YyKypJamryBu Aeiimnanu, €ku 6aTtoxpom 3¢ dexT nerunnanm;
Amax KUWMATUHUHT KUYUK TYJIKUH Y3YHJIUTH TOMOHTAa CHJDKUIIW PaHTHUHT
Kymaituimm, €ku runcoxpom 3¢ dext nevunanu (4-xkaasan). KBaHT HazapUsICUHUHT
acocuii HucOatuman (E=hc/A [E-nHypnanum kBaHTHHUHT SHeprusicu, h— Ilmank
monmuiicu  (6,62*10 “apr/c), ¢ — épyrmmk Tesmurm (3*10Y mwm/c)]) paHrm
MOJIAJIADHUHT  MOJIEKYJAJlapuHU  Ky3ranuin sHepruscuau  35-70  kkan/mosra
TEHIVIAIITUPUII MYMKUH. bup karop xomarmapna Yb-cnekrpra ypranuinaérra
MOJJIaHU DPUTHUIL YUyH (oNJaNaHUITaH SPUTYBUM KarTa Tabcup Kypcaramu. [y
acHO/a, WHEPT HJPUTYBUMHU KHUCJIOTaIura (aHWIMHIAD YYyH) EKU MIIKOPIUTa
(beHommap ydyH) aJIMalITUPWITaH BaKTAa CIEKTpAa Y3rapuiuiap Ky3aTull OuiaH
(heHo Ba aHWJIMHIIAPHU OCOHJIMK OWJIaH aHUKJIall MyMKHH.
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DJIEKTPOH CHEKTPJIapAa ITHIUI YU3HKJIAPHHUHT CUHEIAHU N

Ky#inna 6eH301 Ba YHUHT XOCHJIaIapy FOTHIINAIN YU3UKIAPUHUHT CUH(IAHUTITN
KeaTupwiran (6-xanBan). beH30aTHUHT 0ab3u OUp XOCUIIAJAPUHUHT CIIeKTpiiapu 4-5
pacmiiapaa OepuIIraH.

6-acaosan

benzon 6a ynune xocunanapu iomuauu YUUKIAPUHUHS CUHGIAHUU

S'fanzmm E K B R

€ (>30000) € (=10000) € (=300) g (=50)
Amax, HM Amaxs HM Amaxs HM Amax, HM
Dnexmponodonopau ypunoouiiap (N-w-mymauiye)
H 184 204 254
-R 189 208 262
—OH 211 270
-OR 217 269
—NH, 230 280
Dnexmponoakyenmopau YpuHooOuwaap
(+M-2¢ppexm, —l-ohpexm, N-m-mymauiyes)
—F 204 254
—ClI 210 257
-Br 210 257
—1 207 258
DneKkmpoHoaKyenmop.iu YypuHoownap (m-m-mymautys)
—C=CH, 248 282
—CgeHs 250
—-CHO 242 280 328
—-C(O)R 238 276 320
—CO,H 226 272
—CN 224 271
—NO, 252 280 330
I E
417 a ML,

3 1 @

= 3k

8 . '

E 2t 2 \

&

L !
§0 200 220 240 260 o - .
- T¥nsus yayHIUTH, HM 21K ZHHE AiHE A Hm

4-pacm. benzonnunr Yb-cnektpu S5-pacm. AumnuHHUHT Y b-criektpu
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12-pacm. ben3oii kucnoranusr Yb- 13-pacm. benzonutpunnusr Yb-cnektpu

CHEKTpH

Vb cnekTpockomnusi ycynuaa Ky3aTWiaguraH R- 4M3UKHH KapOOHWI TypyX
TUINUJATH U30JIMpIIaHral Xxpomodopaaru N — w*- yrum Ounan Oofnam MyMKuH. R-
YM3UKJIap Kydcu3 MHTeHCHUBIUK Omtan dapkiaananu (e < 100).

by roTwimin Yu3MKIapu y4yH, KyTOCH3 DJpUTYBUMHU KyTOJIM HPUTYBUUTA
JIMaIITUPUII BAaKTUAA TUIICOXPOMIIM CHIDKHUII XOC.
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N—n*-xpomodopan T—*-xpomModop cucTemacura TyTall XOJaTAa KHUPUTHUII
opkanu R- yusukHuHT O0atoxpom cupkuiura spuimmiaa (13-pacM (Ama—=328 HM).
Axcunua, N—m*-xpomodopra aykcoxpomuu (OH €xku NH,)Oupukuim 4u3uKHUHT
TUIICOXPOMIIM CHIDKUIIUTA cabad O0ynanu. bab3uga R- ynsukiap HO3UMK CTpyKTypara
sra Oynaau.

K-un3uknapau kynuH4a “O€H3051” YM3UFM JeHnnub, y KYIUHYa apoMaTuK
XaJIKaJard TabKUKJIAHTaH M—7*- YTUOUIAPHUHT OWpH OWjaH TYLIYHTUPHIAIN.
Ym3uk ¥ypradya WHTCHCHUBIWK OwiraH xapaktepianamu (€ ~100-1000); spuryBum
AIMAIITUPWIITAaH  BaKTJa CWDKUMalaM, ojaTAa HO3MK  Ty3WjuIIra ora.
Anxun6en3omiapaa R- un3ukHUHT xonaty 260 HM SIKUHUZAru coxara TYFpu Kellau.
benzon xankara xpomodop €EKM ayKCOXpOMIM TYPYXHUHI KUpUTWIMIIKA R-
YU3UKHUHT 0aTOXpPOM CHJDKUIIUTA ONUO Kelaad Ba MHTEHCUBJIMTMHUHT OPTHILWTA
cababuu Oyyaau, raJloreH aiMallral Xocuianapaa raloreHHuHr [-3gdextu tydaitnm
MHTCHCUBIUK KYI OpTMaiiau. byHJa 4YM3MKHUHT HO3UK CTPYKTypacu WHYKoJIHO
KETHIIA MyMKHH.

E (E; Ba E;)- unsukiap apoMaTuK CHCTEMajiap YUyH XapakTepiu XHCOOIaHaIH.
benzon yuyn E; Ba E, cumBommap Ouman 180 Ba 200 HM pgaru 4u3uKIap
Oenrunanaau. beHzonaa xpoMoop ydyH pyxcar 3TWITaH T — T*- YTUII Y4yH MOC
kemaaurad Ej-um3uk, QakaT KYmAgpodaw  apoMaTHK — CUCTeMayapia  SIKHH
ynbTpabuHadma coxacuaa 4YMKagu. by YM3MK IOKOPM HWHTEHCUBIWTH  OWJIaH
dapknanagu. E,- umsmk xap moum 200-230 HM coxama amMaiiraH apoMaTHK
CHUCTeMaJlapHUHT CHEKTpiapuja Ky3aTwiagu. VHTeHcuBnuru y3ok Tynkuain K -
YM3UKHUKUJIAH TacT, JIGKMH Oab3u Oup anmammHran Oenszoiutapga E- Ba K -
YU3UKJIAp WHCTEHCUBIUTHMHUHT  HUCOATH  alIaHUIIM ~ MYMKHH.  ApPOMAaTHK
OoupuxkmanapHuHr cnekrpiaapuna E- Ba R —auzuknap xap noum 6ynaau.

AnmamuHran OCH30JIHMHT CHekTpuaa Oy uusukiap Owman Owpra R —
YU3UKJIAPHUHT OYIUIIM, OCH30JI XaJKACHHU ¥3 WYUra OJIraH TyTall XpOMO(OPHUHT
OopauruaaH aanojat oepaau

Opranuk Oupukmajsapuu uaeHTugpurkanusiaamaa Yb-cnekrpockonus
yCyJauaaH (pouaaiaHuII

6-xanBanma OEH30J Ba YHHUHI MOHOAJIMAIITaH XOCHJIAJAPUHHUHT JJIEKTPOH
CIEKTpJIapy Ba TaXXpHOA HaTWXKAJIapU KEJITUPUIITaH.

benzonnunr Yb-cnektpu 1 — n*- yrunuiap cabab 6ynanurad ydra 4u3MKKa ora
(OeH30/1 XaKaCHHUHT JIOKAJ KY3FATHUIIN): Ama=184 HM (€max=60000); Anax=204 HM
(Emax=7400); Amax=255 HM (€max=230).

benzonaa kyzarwiaaurad 0apya 4M3uKiIap T — - YTUnuiap oviad OOFIHK.

ApomaTHK XalKaJapHUHI KOHJeHcaTiaaHumM (OeH3on — HapTanuH —
aHTpalleH — Ba X.3.) IOTUINII YU3UKJIApPUHE 0ATOXPOM CHIDKHIIUTA OO KeJau.
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IOxopuaa xentupmiran MucoiulapAaH KYpUHUO TYpUOIWKH, YPUHIOULIAPHU
apOMAaTHK XAJKAHUHI FOTWIMII YU3UFUHU XOJATUIa TabCUPU YPUHAOLI XapaKTepU
OunaH anukinaHagu. Gakat UHIYKTUB Tabcupra sra Oyiarad ypusHaouuiap (MacaiaH, —
CHj) cnekTtp KYpUHHUIIMHU Y3rapTUpMaiau. ApPOMATUK XaJIKAHUHT T-CUCTEMAcH
OwfnaH TyTallaguraH YpUHAOLUIAD CE3WIApid Tabcup Kypcataau. bynnai
ypurmonurapra —OH, —OR, —NH,, —C=C-, >C=0, -NO, rypyxmap Kkupamu.
Monekynana OyHaai YpUHIONIIAPHUHAT OYJIWIIN 3apsj KYduimd OwiIaH OopaauraH
yrunuiapra oau0 Kemanau, spbHE Y b-crekTpaa 3apsaHUHT (DIIEKTPOHHHWHT) KYYHIIH
Ky3aTWIaau. Yiapra 3JeKTPOHHUHI MOJEKYJaHUHI Oup KHUCMUJA JIOKaJulalllraH
opOuTanAaH, yHUHT OOIIKAa KNCMUA JIOKAJJIAIIraH opouTaira yTuiy MUcoi Oynaau.
Mucon yuyn anwmzaaru —NH,; TrypyXx rerepoaroMuiaH apoOMaTHK XaJKara
ANEKTPOH YTUIIMHU KypPCAaTUII MyMKHH:

—C=C—, >C=0, -NO, Tunuaaru ypuHmonuiapja >IeKTPOHHU YTUII HYHAIUIIN
KapaMa-KapIilli TOMOHTa, S’bHU XaJKaJlaH aKCUHYA YPUHJIOII TOMOHTa COUp OYynaau:

+

i hv
N/ C\R 2= 250 Hm

DONEeKTPOHHUHT (3apATHUHT) YTUII YU3HUFU:

- 3aPSTHUHT JJOHOPJIaH aKIenTopra YTUIIu;

- XaJIKa1aH aKLenTopra;

- IOHOP/IaH XaJikara YTUIlu OusiaH OOFJIUK.

Macanan, N-HUTPOAHWJIMHIA 3apsiAHU JOHOPAAH aklenTopra Ba XallKaJdaH
aKIIeTITOpTa YTUIIH SJEKTPOH CHIDKUIIUIAPHUHT MYHATUIIN MOC TYIITAHIUTH cabaliu
CIEeKTpAa 3apsAAHMHT yTuin uu3uru Ourtra (1l4-pacm, dYammga), M-HUTPOAHUIMH
(14-pacm, VyHrma) OSJIEKTPOHHHHI JOHOPAAH AaKLENTOpra CHJDKHIN —HYHAIHIIN
ANIEKTPOHHUHT XaJIKaJaH aKIenTopra yTull HyHaIumy Ouiiad MOC TyIIManu.

A A

A
14-pacm. HutpoaHuivH u3oMepiapyu MUCOIH/A AIEKTPOH CHIDKUIIUIAPHU

MozestamTHpHi (A — HUTporypyx, A' — aMUHOTYPYX)
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Ha3zopar y4yH caBosiap
1. Tyram KYmOOFJIapHUHT COHM OPTHUO OOpHUIK OWIaH capu FOTHUJIUII Y30K

TYJIKUHJIAp TOMOHTa cibKUO 6opamu. A, b, B dupukmanap CsHg dhopmynara
Jra Ba TUJpHUpJALl BaKTHIA yJlap H-TICEHTAHra aiiaHaad. YJIapHUHT Yb-
CIIEKTpJapuaa Kyiiuaaru Mmakcumymiiap MmaBxya: A —176 um, b -211 um, B —
217 am. B bupukmanuHr hopmynaci.....?

’KaBob BapuaHTIapH:

1. IlenTan.

2. 2-metunoytaauen-1,3.

3. [lenten-1.

4. Ilenten-2.

2. 0-, M-, TI-AUMETUIAMUHOOCH3AIIbJICTH] U30MEpJIapy YUyH 3apsSAHUHT KY4uO
Vrum ynsuru 327, 262, 262 um coxana éraau. 3apsaHUHT KyqauO YTumn yu3uru 327
HM Ja OyJIran u30MEepHUHT Me30(opMyJiacl KyHuJaru KYpuHUIITA 3ra .........

3. MeTunaMuH CHekTpua IOTHINII YU3UKIapu Makcumymiapu 173 M Ba 213
HM Ta TeHT, yJap Kyiujard yTuimriapra Moc Kelaim..........

4. ... >ddexkr TpUdITHIAMHMH N — G* YM3UFUHM METUJIAMUHra HucOaTaH
6atoxpoM (217uM) cripkuimra cabad 6ymanu.

5. beH3on y4yyH SHT XapakTepyi HOTWIHII ........ HM CcOXaJla SIKKOJ HaMOEH
OyJaguraH Yu3uK XUcoOJIaHaIH.

6. AtteToH MoJIeKyJIacuaa FOTHIIHII YU3UKTApUHUHT CHH(IaHUIIIH. .. . .

4,

Logarithm epsilon

280. 320 360.
/. BeH30JIHMHI AualMallraH XOCWJalapyd ydyH OepuiraH >kaJBajl acocHjaa

ANIEKTPOH YTHUIIApra HUcOaTaH Maijo OYJmaguraH YM3WKIApHU HCTAraH HKKUTa
MHUCOJT YIYH KYPHUO YUKUHT.

X Y Ypunéocap A M mm (1g)
X0JIATH
OH OH 12 | 214(380) | 276 (3.36)
OH OH 13 |216(3.83) | 274 (3.30)
OH OH 14 |225(3.78) | 295 (3.49)
OH NO, 12 |230(359) |278(3.81) | 351 (3.48)
OH NO, 13 |274(3.78) | 333 (3.29)
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OMeCHO 1.2 254 (4.00) | 322 (3.66)
OMeCHO 13 252 (3.92) | 314 (3.45)
NH, NO, 1.2 229 (4.20) | 275 (3.70) | 405 (3.70)
NH, NO, 13 235 (4.20) | 373 (3.18)
COOH | COOH 1.2 230 (3.96) | 280 (3.02)
COOH | COOH 13 230 (4.08) | 282 (2.98)
8. o-Hutpodenon wmuconuaa OTWIKII YU3UKIAPUHU  CHUHGIAHUIIUHUA

KYpCATHHT.
9. bupukManap yuyH yJapHUHT TY3WIHIINTAa Kapad FOTUIUII MaKCUMYMJIApUHU
womnamTupusr (279,263,261,266 um):

CH3 CH3 CH3 CH3
CH
CHs 3
H4C CH4 H3C

CHj

TOJIYOJI O-KCHIJIOJ MEC3UTHUIICH AypoJa

10. Kyiinga Oepuiran OMPUKMAHUHT CHEKTPUHUA OCH30JHUT MOHOAJIMAIITaH
XOCWJIACUHUHTI CIIEKTPHUra YXUIAULIUTHIA ........ cabalnu ro3ara Kenaguran (pazoBui

KHfIPIH‘JHJIHKJI&p XI/ICO6JIaHaI[I/I.
CHs

H4C
A M€=225 um

(Ig=2.21)
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HUK-CIIEKTPOCKOIIUSA

Opranuk OupuUKMamapHUHT Oapya XoccajJapuHM XHCOOra OJraH XoJjja
UK (uHppaku3mn)-crnekTp OMPUKMaHUHT TY3HWJIMIIN XaKHIa dHT KYI MabIyMOTHH
Oepa omamu. MHPpaku3miI CHEKTp XyAJAU MacC-CIIeKTp KabW NIy OpraHuK OMpUKMa
Y4yH XapakTepiu OYnu0, MKKuTa OMpUKMaHU OWp-OUpHIAH aXpaTUIITHU Ba SHTU
OMpUKMaHU TY3WIMIINHA aHUKJIAII YIyH UnuiaTmwiaay. by ycyn épaamuna TedpaHui
CHEKTPJIApUHHA YpraHuO, MOJCKyIaJapHUHT (Pa30BUN Ty3WIHIIHA Ba OOF TaOWATHHU
xapakTepiad Oepuin MyMKUH (KyTOJMWINK, KyTOJIaHUIII, KapPAJIUK).

HUK-cnekTpocKONMSHUHT PU3MK acociapu

Monekyna qouMm TeOpaHagu: YHUHT OOFjapu uy3uiaaau (Ba KUCKApaau), YHIAH
Talmkapu Oup-Oupura HucOataH osrusaau. Modekynanap TeOpaHUILUIAPUHUHT
y3rapuiiy, KypUHYBYaH CIEKTPHUHT KH3WJ COXAcHJaH TallKapucuaa €TaJiuraH
MHDpaKU3UI coXala IOTWIMIIHA KenTUpUO unkapaau. MHppaku3ui coxaaa I0TUIUI
XOJATHHH KYpCATHII Y4yH TepIia dMac, TYIKWH coHma (cM) ndomataHaguraH
yacTtoTagaH (ovnananunaau. TYIKUH COHU Ba SHEPTHs y3apo Kyhujaaru HucOatiap
OwiaH OOFJIaHTaH:

1 em = 2,858 kan/mois =1,986- 10°1° apr/moiekyna =1,24 - 10 5B/mots.

Tynkua conu — Oy 1 cM ra curaauran TYJKuHIap coHU (Oy caHTUMeETpAa
Oepuiirad TYJIKWUH y3yHJIUTUTA TeCKapy OVIIraH KaTTaiuk).

Acocuil Ba KYy3fairaH XxoJiaTjapiard MoOJeKyJda KBaHTJIAHTaH JIHCKPET
DHEPreTUK MOFOHAJap TyIulamMura osra. AcOCHMM Ba Ky3falaral KaBaTyap
SHEPIrUSJIAPUHUHT OSHr KaTTa (apkyd DSJIEKTpPOH XojaTjiap YYyH MOC KeJaJu.
Monekynagaru teOpanunuiap (OOFIApHUHT UY3UIUIITU-KUCKAPUIIH, YIap opacuaru
OypUakJIapHUHT Y3rapuilli)HU Xap XWiI Typjapuga TeOpaHMa KaBaTiap €Taiu.
[Iynunraek, aimanMma TeOpaHunUIap AeO arajaguraH sSIKWH JKOWIAINraH KaBatjap
XaM MaBxya. MoJnekynanuHr 0apya SHEpreTHK XOoJIaTIapuHH Kyiuaaruda SHEPreTUK
KaBaTJIAPHUHT CXEMAaCH KYypHUHUIINAA TacCBUpAall MyMKHH (15-pacwm).
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SMIEKTPOH XONAT
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= .
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Awnanma
Xoaamaap

15-pacm. MonekynaHuHr 3JeKTpOoH, TeOpaHMa Ba ailllaHMa XoJaTiap
Oyiinda SHEPreTUK MOFOHAJIAPUHUHT CXEMaCH

butra SneKTpoH MMOFOHA wYerapacuja JHEPTHUSACH KHYMK OynraH TeOpaHMma
MOFOHAJAp VYpTacwaard YTUmmap WHPPAKU3WI COXajla HYypPJIAHUIT FOTHJIUIIH
HaTIKacuaa coaup Oynanu Ba MHPPAKU3UI CIEKTPOCKOMHS YCYIUAA YpraHHWIaIu.
Kyn atomnm Monekynana O6apua siapoiaap Mypakkal ailjlaHMma xapakatiap Oaxkapasu.
Bbynnait MosieKyJlaHUHT TOTEHIIMAJ SHEPTUSICUHU OOFjap Ba BaJCHT OypyUakIapHUHT
MOTEHITMAJ SHEPTUSUIAPUHUHT WUFUHANCH KYPUHUIIKA Ba TAPMOHUK SIKUHJIANTYBA
OOFJIapHUHT MYCTaXxKaMJIMTUHU, BAJICHT OypuUakIapHU XapaKTepiaijurad Ba yJaapHU
TabCUPJIANIYBIAPUHA HMHOOATra OJaJWraH Ky4wIid JOUMHANIAp TYIulaMu OujiaH
TaCBUPJIAI MYMKHH.

Kym arommm MoNeKyJaHMHT Mypakkad TeOpaHMa XapakaTHHH HOpMal
TeOpaHuIIap KYPUHHUIIHAIA TacBHpJAIl MYMKHH, YyHKH MOJICKYJIAaHHHT Oapya
sanposiapu Oup xui yactora Ba ¢aza Ounan Tebpanamu. Hopman teGpanummapHu
aTOMJIApHUHT OOF yKjapu OViindya XapakaTJIaHWIIWHUA XapaKTepJiaiurad BaJIeHT Ba
OOF y3yHJIWMTH ¥3rapmaii, BaJleHT Oypdyakjap Vy3rapaauran aedopMairoH
TeOpaHunUiapra Oymumn MyMKAH. BanmeHT TeOpaHMIIIapHUHT  YacToTajapu
aedopMaIion TeOpaHUIUIAPHUHT YacToTajapuaH aH4ya KaTTa. SAnponapHuHT
TeOpaHMa XapakaTIapWHU KY3FajWIIA BaKTHIA JWIOI MOMEHTJIApH Y3rapaaurad
MoJIeKynanap nHQpaKu3mI coxaaa THIUIITA JTa.

SAnposapHUHr Te0paHMa XapakaTjapu TYpPJapH. bor y3yHnuruHu
y3rapummra oau0 KelaJauraH SAPOJApHUHT TeOpaHMa XapakaTjiapyd BaJieHT
teOpanunuiap Aeiwianu. bormap ypracumaru OypyakiapHu Y3rapuiimra oiauo
Kelagurad SApOJapHUHT TeOpaHMa xapakaTiapu aedopMmaiioH TeOpaHHIILIap
nevunany (16-pacm).
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BajsienT TeOpanuniIap
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CUMMETPHUK AccumeTrpuk
Texkucankaaru neopManuoH TeOpaHuILIap
e H -7
(H \C”, ( \C”/
(\H ~ \ QH ~ \
KaUn4MCUMOH MasaTHUKCUMOH

Texkucaukaan Tamkapuaaru a1eopManuoH TedpaHuILIaAD

(H\\\C/ (T_i‘\\c/
(\H/ \ QH/ \
alJlagMa CIIIUFUYCUMOH

16-pacm. UK-criekTpaaru TedpaHuiiap Typu

DJIEKTPOMAarHuT CHeKTpHUHT MH(Ppaku3un coxacura 100 man 10000 cv™ raga
OyJnraH TYJIKWH COHJIAPU MHTEPBAIU TYFPU KEJaIu.

Onnuit naboparopust UK-cnekrpomerpu 200-4000 em™t VHTEPBAJIN/IA UIILTANIN.

Opranuk monekynanapuunr MK-crnektpnapuna Kylujaara coxaiap MaBxy/I:

- MOJIEKYJISIp CKesieT TeOpanunuiapu coxacu, xycycad C-C OOFHUHT;

- pyHKIIMOHAJ TYpyXJApHUHT COXacH (aToMJapHUHT MabiyMm Oup rypyxu UK

CHEKTp/a IOTUWIUIITHUHT XapaKTePUCTUK YaCTOTACUTA 3Ta, SbHU MAabIIyM TYypyX

MabJIyM YacTOTa/ard HypHU I0TaJu, Oy 4acToTa y3rapmMac XUcoOIaHaIn).

1500 cM * gaH TacT coxaza MOJEKYIa Y9yH HHAMBHIYAN OYIIraH TeOpaHHIIIap
YU3UFU— ‘0apMOK M3U~ COXACH YKOMUIaIITaH.

CTpyKTypaBUii aHATH3 yayH HHpPAKH3WI crekTpiaap ogaraa 4000 Ba 700 cv™
yacToTajap MHTEpBaAa OJMHAAM (TYJIKUH Y3yHIUKIapu 2,5 nman 15 Mkwmraua).
Opatna cnexkTpHH €3WIll BakTHAa abIiucca YKuja YM3WKIW IIKalajga TYJIKUH COHH
KuiMatu v ( CM_l), opauHata Ykuaa — ytkasui kuiimatu T(%) kyiunaau.

Hedbopmanion  TeOpaHUIUIAPHUHT  DHEPrUsICM  BAJIGHT  TeOpaHUILIAp
SHEPTrUsCHIaH KUYUK, JePOopMalyoH TEOpaHMIIAp KaTTa TYJIKWUH Yy3YHIIMKIApuaa
Ky3aTwiaad (KMYMK TYJIKMH COHMJA). BaneHT TeOpaHMIUIapHUHT YacTOTAacH
TETUNUIA OOFJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OWJIaH OOFJIMKJIWTH aHUKJIAHTaH. YdiaM4u
Gormap (2300-2000 cm™ 1a roTHIMII) MKKMIAMYM GOFIapra HUCGATAH MyCTAaXKaM
(1900-1500 cm™), ymap ¥3 HaB6atraa Gupaamungan Mycraxkampok (C—C, C-N, C-O

Gorap 1300-800 cm™ na roramm).
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HK-cnektpockonusaga Moisip ASKCTUHIMS kodpduumentn 0 gan 200 raya
Oynran KMMaTHU KaOysl KUJIaad. YHUHT KaTTaJurd Iy TeOpaHuIl Tydaiinu ro3ara
KeJTagural MOJIeKyJa JUMOJIb MOMEHTH Y3TapUIIMHUHT KBaJpaTura MporopLuoHall.
HK-ciekTpaa BasieHT TeOpaHuIUIapra Xoc OYiIraH MakcUMymJjiap OHI KaTTa
WHTEHCUBIUKKa 3ra (17-pacm).

Vrrazmn houzn

EANeHT TeOpammmap
COXAcH

Bapmok uzu coxacn

A0 0 1E00 330 2511 o T s Ar0n 1500 1800 a4 5 £

TV mam com

17-pacm. OpraHuk MOAJAJIAPHUHT BaJICHT TeOpaHUILIAP COXACH
Ba “OapMoOK u3n” coxacu kypcatwirad UK-cnextpu

HNK-cnekTpoMeTPHUHT MILIAL NPUHIMITN

Nudpakuzun cnextpaap oaaraa (xap Aoum sMac) GHou3 YTKA3UITHUHT TYIKUH
COHMIa OOFNUKJWIH KYpUHHUIIHMIA €3WIaad. 3aMOHABUN UKKU HYPJIU CHEKTPOMETP
MabiIyM OHWp TYJIKUH Y3YHJIUTHAArd HOTUIMAarad €pyfIMK MHTEHCHBIMIM (Qousuaa
Kaiin staau. FOTumuim €ku ONTUK 3UYIWK, HYp YTKa3yBUAHJIMK OWSIaH OOFIMKIUTH
KyHuara Teariama Epuamusa ndogananau:

N A= —Ig 1/ lo.

VYrraszumr (T) = 100 %, 6yuna A = 0 Ba |/lo HucOatra TeHr.

Hcranran crnekTpan >KMXO3HUHT TpUHIMNHaN cxemacu (18-pacm) yura acocuit
KucMaaH uoopart: épuryBuu |, cnextpan (ontuk) I, Ba kabyn kunub xaia styBun |1
Kypuimanap. Eputysum kucmra épurruy mMan6au (1) Ba KoHJEHCOp JMH3aIap KM
ky3rynap (2) kupaau, yiap acOOOHMHI KUPHII TUPKUIIMHU (4) Oup Tekuc EpuTaiu.
KroBerana (3) ypranuiuinm kepak OyiraH HaMmyHa Ba 3TaJIOH HAMYHA YPHATUIIA/IN.
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CriekTp KuCMHU (MOHOXPOMATOP) KUPHII 00beKkTHUBUTA (5) Ba AMCIEPIIUPIOBYN
cucremara (6), uukuin oObektuBHra (7) sra. ®okan Tekucnukaa (8) kaig STHII
Kypuiamac (9) ypHatunamu.

MOHOXpOMATOp
18-pacm. UK - criekTpan KypHJIMaHHHT TPUHIMITHAI CXEMaCcH

Hypnanum man6anapu. Kypunysuan Ba sikun MK-coxanapna Bosibppam urm
ra3 TYJAUPUITAH JaMmIanap MIIATHIaId, KACKAa TYJIKUHIM Ba ypTa coxaiapia —
Hepcr mtudtu, cunutiu crepxensb (robap) UIUIATUIAIU, Y KPEMHUN KapOuauIan
Tai€épnanaau, auamerpu 4-6 mm; umam KywiaHaimu 35-50 M, Tok kyum 3-5 A,
HypnanuuI Kyseatu 150-250 Me, xapopar 1200°C.

Monoxpomamop — ONTUK Kypuiama OYauO, KEHI CHEKTpall cOXaaa Ba TYJIKHH
Y3YHJIUTUHUHT ~ KyJa TOp UWHTEpBaIMAA  Vyiyanulap WMKOHMHM — Oepaju.
MOHOXpPOMATOPHUHT aCOCHM AJIEMEHTH MpU3Ma KYPUHHUIIHUIATH TUCIIEPTUPIOBYU
cucteMacu €xku audpakiroH namwxapaigapaup. DOKyclIoBUM 3JeMEHT cudaTtuaa
KY3ry Xu3MarT KWwiaad, YyHKH ojaTda ¢oipanaHuIaurad dYacToTaJapHUHT
nHppaku3un auanazonuna maddod OYyma onaguraH JMH3ATApHU Taképiad
OyIMaitiiu.

Hypnanummaun  kaOyn  KWdyBUWJIApH HMCCHUKIMK Ba  (DOTORJIEKTpUKIApra
OynuHaIH.

Cnexrpauar UK-coxamapuna kaOyn kwiyBuuiap cudaruaa (GporolrneMeHtiap,
dboToKapmuIuKIap, 00JOMETpiIap HIUIATHIAAU. BOJOMETPHUHT HILIANI MPUHIUIN
KU3UPraHja TEPMOCE3THp JJIEMEHTHUHT DJIEKTp KapIIMJIUTHHU Y3rapuiiura
acocianrad. bojomeTpra TymaauradH WHPPAKA3WI HYPJIAHHUIT KAYUK KyWIaHUAITH
TOKHM KEITUPUO 4YHKApaau, Yy Y3rapyB4aH TOK KydauTupruuu Epaamujia
Ky4yalTUpUIIIU, CIIEKTPaJI drpH €3u0 Oopuiiau.

FOmunuw cnexkmprapunu xauo smuw. Onataa crektp K = f(A) éku k = f(v)
KOOpIMHATalapia Kaja dJThm  Mociamacu  Epmammupa  €3u0  Oopuiiaau.
CnextpoMerpnap €3umn ycyaura kapab Oup €ku WKKU Hypidjgapra OYIuHaIH.
3aMOHABUN WKKH HYPJIH CIOCKTPOMETpJiap KAaTTUK Ba CYIOK MOJJIaJIapHU
JaCTOTAJAPHUHT TYpJIM JIUaNa3oHW]a FOTWIMIIHAUHT WHQPAKU3WIT CIEKTPIapHHH
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aBTOMATHK Tap3/a YTKa3ull (Gousnapuaa Kailj STHUII UMKOHMHM Oepaau. MacanaH,
UKC-29 crektpomerpu 4200-400 cM™ gacToTamap HHTEpPBATHAA WAL
['panyvpoBka TYJIKUH COHJIApH, MAKCUMyMJIApH, IOTHIMII YHU3UKJIAPU AHUK
OyJIraH ATajJoH CHEKTpiap (MacaiaaH MOJUCTHPOJ) OViinda oud Oopuiam.
CnektpoMeTrpiap — ONTUK KypwiManap Oynub, HUKKUTa EPYFIUK OKUMIIapH
WHTCHCHUBIIUKIAPH HHUCOATHHH TYJIKWH Yy3yHJIUTWra OOFIMK paBUIAA YIiTdaml
VMKOHHMHH Oepajy. YPraHWIaéITaH MOJIAHMHT OTHIIMIN CHEKTPUHM KA STHII
cuaTHHHU OIIUPHUII Y4yH (DOH CHUTHAIMHU — aTMOc(epa rasjapu, KIOBeTa olHaIapu
TOMOHHMJIAH IOTWIMIIMHM HykoTum kepak. llly makcamna crnekTpoMerpaa HWKKU
HYpJIM CXeMa MIIATWIA[d, Y (OH CUTHAJIMHU KOMIICHCAlUsIIAll UMKOHUHU Oepaau

(19-pacm).

19-pacm. Mkku Hypiu CHEKTPOMETPHHUHT IPUHIUITHAT CXEMacu

(1) manbaman umkaérran MK-wypnanumm ky3rymap cuctemacu (2) €pmamuaa
UKKHTa Hypra OynuHamu. Miram Hyp TYmjiamMu HaMyHa COJIMHTaH KroBeTamaH (3),
TaKKoCJIall Hyp TymiaMd 3ca — (oH KommeHcatopu (4) opkanmd yTaau.
Huckomonynsitop  Epmammaa  (5)  Hyp — Tymiamsapuw  HaBOaTMa-HaBOAaT
MOHOXPOMATOPHUHT KUPUII TUPKUIIINUTA HYHAITUPUIIAAU Ba Y OpKAIA — TUPPaKIIMOH
namkapara (7) o0opuiaan, y HypJIaHHWIIHU CIEKTpra rmapyajaiy Ba YHU YHKHUIII
tupkummra (8) rob6opaau. TUPKUITHUHT MOHOXPOMATHK TaCBUPH KaOyJl KHJITHYTa—
BUCMYT/IH GonoMmerpra (9) xenu6 Tymany. YpraHwiaéTraH HaMyHa OyJIMAaca, HIIYd
Hyp TYIiaMu OWJIaH TAaKKOCJAIl Hyp TYIIlaMu Oup Xui Oynamu, KaOyn Kuiarudaa Oy
HYpJApHUHT TYTUIaMJIapUIaH KeNaJuraH CUTHAUIap YMKApuO TalllaHaIu; YUKHIIIA
curdas oynmanau. Unram Hyp TyTuiamu ypranuiaaéTran MoJla TOMOHUAH FOTHIITaH
BaKTJa KaOysl KWJITHYra TypJIM UHTCHCUBIUKAATH HypJap Kenubd Tymiaau, HaTvxkaaa
KaOyJ1 KWiIrnyja y3rapyBuaH CUTHAI to3ara kenaad. CurHain KydalTUpWITaHuIaH Ba
KaliTa y3rapTHpWIraHuaaH KehduH kKaia stum mociaamacu (10) wmra Ttymragu.
[Tamkapa cekuH XxapakaT Kuja Oonuiaranga tupkuin (8) HaBOaTMa-HaBOar
CHEKTPHUHT TOp KUCMJIAPUHU KeCHO Taluiaiu, Kaia STHII JIEHTAcuaa YTKa3UIITHHA

TYJIKUH Y3YHJIUTUra OOFIUKIIMK 3TPU YU3UFU YU3UIIA]IH.
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HUK-criekTpnmapan onuil  y4yyH HamyHanapHu —Taiépnam.  HMupakuszun
CHEKTpJapHU Ta3CMMOH, CYIOK, KaTTHK MoJJanap y4yyH yiadail MyMKuH. ['a3cuMoH
MoOJIJIaziap CIEKTpJIapUHU YIJalll yuyH Maxcyc ra3 KioBetajapuaan QoiiaiaHuiaim.

Nudpaku3un crnekTpiJapdHM OJUII  y4YyH HaMyHa Talépiam KyHujgarua
ycyiuapaa oiub 0opuiiaiu:

1. Kartuk moaianap y4dyH.

a) nactanap: 10-20 Mr kaTTuK MoAa 1-2 TOMYM UMMEPCUOH CYIOKJIUK (Ba3eauH
Moitn, monudTOpyraeBoAOpoa, TrekcaxyiopOyragueH Ba 0.)0mwiaH  sAxmmiaad
apanamrtupuiany, Taiépiaanran macta NaCl (éku KBr) minactunkamapu ypracuaa
CUKWJIAJIM Ba CHEKTpOMETpra yiyaml y4yH YpHatuinaau. KypuiaMaHUHT UKKUHYH
kanaaura NaCl (éku KBr) mmactunkamapu ypracuaa HMMEPCHOH —CYIOKIIHK
KOUJTAIITUPHIIA/IH,

6) KBr comuHran amckiap: KaTTHK Mojja HamyHacu (1-3 mr) sxmmmab
XOBOHYA/IAa  CIEKTPOCKONMMK Kamuii Opomuam (150-200 mr) Owman sxmmiad
apalalITHPHIAAY Ba apanamma 7,5-10 T/cM? GoCHM OCTH/a, 2-5 MHHYT JaBOMHIA 2-
3 cM.yCT. BakyyMJla mpecciiaHaau. HaMyHaHUHT IOTUIIUIN CIIEKTPU XaBora HucOaTaH
¢k acOOOHMHI MKKMHYM KaHayiura xounamrtupwirad To3a KBr ra nucbaran
OJINHA/IH.

2. Cyrok momnanap yuyH. CyrokmukauHr uarnyuka mienkacu NaCl (éxu KBr)
MJACTUHKAJIapu ypracura cukwiaan ¢xku uHrudka katiamim (0,01-0,05 mwm)
KIOBETajJap MIUIATUIaAU. aCOOOHUHI MKKMHYM KaHaJura MKKM MapTa Karra Oyiran
kamumamukaard To3a NaCl (éku KBr) rutactuakanapu €ku Terunum Oy KroBeTaiap
KOWJITAIITUPHIIAIN.

3. Oputmanap. Tyfpu Kenagural OpPraHUK OPUTYBUMJATH YpraHuigaéTra
HaMyHaHUHT 3puTMacu (CyrokK €ku Kartuk) (omarma 0,5-1,5% KoHIeHTpauusiapu
ommHaAM) 0,1-1 MM KaJIMHIMKIArd KIOBETara COJMHAIN. DPUTMAHUHT CIEKTPHU TO3a
SPUTYBUMTa HUCOATAH OJIMHAIH.

OputryBumiiap cudarujga KynuHYa Yriaepoa TYPT XJIOpPUAM Ba XJIOpodopm
uniatTuiaagu. BazenuH mMoiin Ba spuTyBUMIIap CIEKTPHUHT Oapua coxacuaa maddod
oynmaiinu. Macanan, Bazenun morin 3000-2800 cm 1, 1460 Ba 1380 cM * na Ky4JIu
toranu. UWK-cmekTpockonus — ycyiauaa — aHanu3lIapHU  oauO  Oopuilnl  y4yH
Vpranwina€Trad MOAJAHUHT KOHLIEHTPALMACH TYFPU TAHJIAHUILN KepaK. byHUHT yuyH
KyHUJard Kouaanapra aMain KWW Makcaara MyBo(hUK XucoOIaHa Iu.

CtpykTypaBuil aHamu3HM oJMO OOpHII YYyH SHT ONTHUMAJ IIAPOUT KHIIUO,
ot Makcumymiiapu 80-95% OyiraH MHTEHCUB YM3MKJIAP OJMHAJIWTaH KaBaT
KaTMHIUTH 9 (€KUM KOHIIEHTPAIIUSICH) TaH1a0 OJTMHAIH.

Opnatna, Typau MabiyMmoTiapAa KENTUPWITaH JKyJa KyWwIM HHTEHCHUBIMKHU
HaMOEH KuiayBuM KapOoHmi rypyx (1700-1750 cm—1), C—H BaneHT TeOpaHHIILIapH

2800-3000 cm ' Ba mynra yxmarm GOIIKa XapakTePUCTHK YH3MUKIAP MHUCOI OYIIaim.
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Jlekun Oaw3u XojarTiapaa, MacajaH, KyduCHu3 YH3WKJIAPHU TEKIIUPHUII YUIyH
CHEKTPHUHT aJOXUJa YYaCTKaJapUHU ChEeMKaJIapUHU KAaTjaM KAJIMHIWTUHU OIIUPraH
XOJI71a TaKpopJallra TYFpu KeJaaau.
Opranuk Oupuxkmanapuu uaeHtupukanusaaamaa UK-cnexkrpockonus
ycyJauaaH QpoigajaHuI

MopnanapHuHr Ty3wMIIMHN ypranum yuyyH MK-cnekrpiapaa: xapakrepucTuk
IOTWJINI YU3UKIapy ((PyKIIMOHAT TypyXJapHUHT TeOpaHUIIUTApH EKU MOJIEKyJajaru
Oornap Ounan OOFNWK) AaH (QoWgaNaHWIIra acociaHraH. byHmail XapaKTepuCTHK
IOTUJIUIT YU3UKIap HaMo€H KuiyBuM rypyxjapra —OH, —NH,, -NO,, =C=0, —C=N
Kabu rypyxJjap Mucos Oyiaau.

Vpranunaérran MoJaHM WASHTH(UKanusiam, mry wmommann WK-crexrpu
OwiaH yHWHT CTaHJApT HAMYHACHHUHT CHCKTPUHU €KW CTaHAApT CHEKTPUHU
COJIMIIITUPHUIIL OPKAJIKA 0O OOpHIIaIn.

bupunun xomnarna UK-cnexkrpnap HaBOaTMa-HaBOAT OUTTa KypuiaMaaa Oup Xui
mapouTiapaa (HaMyHaHUHT arperaTr XOJjaTH, MOJJa KOHLIEHTPAUUACH, KAl STHUII
Te3Uru) onuHaau. KKMHYM X0JlaTja CTaHAAPT CHEKTP OJIUII YYyH MOC KelaJuraH
apouTagapra puosi KWJIuiI mapT (MOJ1a KOHLIEHTPAIUSCH, aCOCUIM YU3UKIAp YUyH
MOC KeJaJIuraH Hyp YTKa3yBUaHIIMK JlapaxkacH Ba 0.) Oymaau.

Opnatna kanuit OpoMuau €KUM Ba3eIWH MOWMJArd MacTajap/laH TalépiiaHran
tabnerkanap €épaamuaa onuHrad MK-cnekrpnap unmatuinaan. Myxum Ba MIIOHYIU
HMHTEpIIpETalns KWINHAIUTaH XapaKTePUCTUK FOTHJIHIIL YU3UKIapU
MOJIEKYJIAJJADHUHT aCOCUM TEOpaHMIUIApU YACTOTACHMHUHI KUCKA  TYJIKUHIH
coxacuma 4000 mam 1500 cm ' ( 2,5 mam 7 MKkM raga) skoifnamagum. By coxa
CTPYKTYpaBUi aHATIN3 yUyH OMpIaM4i aXaMUsTra Jra.

MH]pakus3il CHEKTPHUHT Y3yH TYIKHHmA coxack (v < 1500 cm ') omataa
Mypakka® Ba XapaKTEPUCTHUK YHU3MKJIap OuiaH Oupra HOTWIMIIHUHT KYI COHJIH
MHTEHCUB YHW3MKJapura jra, YyJapHUHI XOJIaTM Ba IMIAKIM Xap Oup Mypakkad
MOJIEKYJIa YUYYyH MHAUBUAYaNl XHUCOONaHaau. by Ba3usT OpraHuk npenapatiapHUHT
CcTpykTypaBuii aHanmsuga MK-CieKTpHUHT y3yH TYJIKUHIM KHCMUHUHT aXaMUATHHHU
ommpanu. Kyitn gactoramu untepan 1350-400 cM ' yuyH YH3HKIAPHHHT MaxCyc
TYIUTAaMH XapakTepin, y “0apMok u3m’” coxacu aevmanu. MK-criekTpnapaa otumumin
YU3UKJIAPUHUHT TYJIUK MOC KEJUIITN MOJITAHUHT TO3JIUTUHU OWIITUPAIH.

Aaxkuna ¢pparmeHTaIapHuHr uaeHtuukanuscu. CH;, CH, rypyxmap yuyH
crnektpaa C-H OGorHMHT BajieHT Ba JedopmariuoH TeOpaHuuuiapu Tydailaud ro3ara
KeJlaIuraH ITUINII YU3UKIapy Ky3aTHIIa Iu.

Anxun ¢parmentiapu C-H Goruuunr BaneHt tebpanuutapn 3000-2840 cm
coxana kyszatunanu. UK-cnektpuHu ypranum kapa€¢Hujaa Kyuuaard KOMJaH! 3Ca
Tyt J103uM: Cgpz—H Gornmapuusr Banent tedpanunuiapu ogaraa 3000 oMt coxazaH
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nactaa kyzatunanu, Cg,—H Ba Cg—H Gornapuusr Banent tedpanumuapu 3000 cM
COXaJaH IKopuaa ETau.

Metnn rypyxiapHusr Banent Teopanumniapu (CHs) 2962 Ba 2872 cM © coxaza
VUKKATA FOTWIUII YU3UFU KYPUHUINNAA Ky3aTWiIaJd. BUpUHYMCH — acCUMMETPHUK
BaJICHT TeOpaHUIIAP HATWXKACUIUD, YHIAA METHJI TypyxXuHUHT ukkuta C—H Oorm
qy3uIaan, YIMHUIUCH (Vs CH3) cukmmaam. MKKWHYM YH3UKHA CHMMETPHK BaJICHT
teOpanunuiap (vs CHz) kentupud unkapanu, 6apya yara C—H Oor ¢a3zana uy3uiaau
¢ku cukmwiagu. bup HedTa MeTHUN TypyXJApHUHT OOpJIUTH TETHILIN YHU3HKJIAp
MHTCHCUBIIMTHHUHT OPTHUIIINATA OJIUO KeJa/IH.

Metunen rypyxjapHuHr BajeHT TeOpanunuiapu (CH,) roTwimmn 4u3uKiIapu
(2962 Ba 2853 cM ') KypHHMIIMAA Ky3aTWIagd, yiap acHMeTpuk (v. CH,) Ba
cummeTpuk (vs CH,) BaeHT TeOpaHumnuiap Tydain 3ara Kelaim.

Anxun ¢ppaemenmnapu C-H 602rapunune degpopmayuon meopaHuuiiapu

Metun rypyxaa UKKUTa 1eQopMaloH TeOpaHuIIap HAMOEH OYIUIIN MYMKUH:
1375 cM ' coxama maiino OymamuraH CUMMETPUK Acdopmaiion TeOpanumniap (Os
CHs) Ba 1450 cM ' coxama kysarmmaguran acummeTpuk (S, CHs) medopmarmon
TeOpaHuILIap mryiap sxymiaacura kupaau (20-pacm).

o AN o
H' H' |4
(1) (2)

20-pacm. Metun rypyxuzaaru (1) cummeTpuk aedopmaiiion tredbpanutniap (s CHs); metnn
TYPYXHUIaru acuMMeTpuk aedopmarnon teopanuiiap (6, CHs) (2)

V3 TapkuGuna MeTHI TYpyXH TyTMaraH GMPHMKMaJapHHHT criektpraapuia 1375
cM | coxacuaa Hyp IOTWIHMII YM3HKIAPH HAMOSH OyiMaiimm, Oy dca ¥3 HaBGaTHaa
MOJJ1a TY3WJIUIINHY TaCAUKJIAITHUHT MyXUM ME30HHU XUCOOIaHaIu.

Metuiien rypyxuna TYpT TypAard aegopmainyoH TeOpaHMIUIap Ky3aTHIIaau:
Oynap KalYMCUMOH, €JMUFUUCUMOH, MASITHUKIM Ba ailJlaHMacMMOH. byHzaa Hr Kyn
nHpopmaTuB rotuiui 1465 cM ' coxama Ky3aTuiaau, y KaluucuMoH aedopMaliioH
TeOpanunuiap Tydaiinm ro3ara kenaau (6sCHy) (21-pacm, 7-xaasain).

1 1 ‘VY' b
] g §
-~ & N
S ] CHy(CHy)yCH, Y
tx b LIE:
o E § TexcEnERIarE Texcenmgara
E g pedopmanEoH zedopmanEos
e 7 wafwmcEmon Tebpazem. §, CH,, masTEERTE Telpamam
8 ~1465 o' pPCHy, ~T20ex '
m‘ L] L L T L v T T ¥ Ll L T T ¥ T L L] 1 T Li L] L T T L] L] T 1@1 T T T 1

T¥mxea coan (cv-1)

29



21-pacm. [lonekan UK -criektpu

[-arcadean
Typau yeneeooopoonap C—H ea C—C bozrapunune éanenm (v) éa oegpopmayuon(ds)
mebpaHuwIapu KUUMamiapu

Bor Typaapu Bajenrt dedopmanuon Tebpanuuiap, cM
TeOpaHuILIAP, em !

C-H (CHsrypyxJuiap) Vs 2962 1 vs 2872 ds 1375 u 6,5 1450

Mertunen rypyxmaap CHp Vas 2962 1 v 2853 Typrra Wuymaa HSHrC UHTCHCUBIUTHU
KaTTacu
Os 1465

=C-H 3010-3095

C-H 1000-650

=CHR 3040-3010

=CH2 3095-3075

C=C 1650

R-C= C- (amermienma Ba 2260-2100

MOHOAJIMAIITaHIap/a

Oymaiiu)

—C=C-H 3333-3267 700-610

Benzonmaru C-H 3100 u 3000 Texucnukmaan tamkapuaa 900-675
Ba Tekucmkaa 1300-1000
nedhopMarmoH TeOpaHUIILIap
obeprornapu 2000-1650

[uxmHuHT (O€H30J1) CKENeTIn 1600-1585

TeOpaHHUIIUTAPH u 1500-1400

C=C 6ornap uneHtnduUKALMsICH: Oapya ommmii ankermap 165020 cv - coxazna
ot - HamaéH odtagu  (22,23-pacmiap). =C-H BaneHT TteOpaHMILTApHUHT
gactoracu 3010-3095 cM* coxana ky3atwiaau, v=C—H kuiiMaT KymIOo¥aaru
aJIMaIIMHUIIL Japakacu OuiiaH aHuKIaHaau (7-xKaasa).

100 - - ¥
] i I 5
h E . g! g
£ 3 3
gﬁ_; H,C-CH—(CH,)yCHy
Ig 5 1
A Ty T T Igu T T T T T
4000 3000 2000 00

T#mxmEa comn {cv-1)

22-pacm. [lonenen-1 UK-crektpu
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23-pacm. ['excen-1 UK-criekTpu

Anxennap yuyw, TeOpaHUIIIApTa TEKUCIMKAAH Tamkapuna O0ynran 1000-650
cM ' coxamaru C-H gedopMarion TeGpaHUILIap XapaKTepin Oy Ia.

Ayemunen eypyxu yuyH ukku typaaru C=C Ba C—H OornmapHUHT BajeHT
TeOpaHUIUIapH XapaKTepauaup. AIETHIEH Ba YHUHT MoHoxocumnaitapu yuyH C-H
nehopMallion  TEOpaHUIUIAPHUHT  OTWIMIN — YM3UKIAPU  XaM  XapaKTepiu
xucobnanaau. 24-pacmaa rentun-1 UK-crnektpu kentupuiras.

C=C GoruuHr BaneHT TeOpanmuutapu 2260-2100 cM * coXamarm IOTHIIHII
YU3UKJIApY  KYPUHUIINAA Ky3aTHIaau. ANICTHICH Ba YHUHT CHMMETPHUK ajMaIlraH
xocwnanapu yauyH C=C BajieHT TeOaHMIILIap HAMOEH OYynmaiiau.
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4000 3000 2000 1000

24-pacm. I'entun-1 UK-cniektpu

MonoanMamrad ajnkuHiIapHUHr crnektpiaapuga C-H  OofnmapHUHT  BajeHT
TeOpanummiapn 3333-3267 cM ' coXaga HMHTCHCUB FOTHIMII YM3UFU KYPUHUIIAIA
HaMOE€H OYnaau.

TepMuHan aJIKWHIAp Ba YJIAPHUHT MOHOAJIMamraH xocwiainapuHuHr C-H
Gormapunn neopmarmon Ttebpanumuapy  700-610 cM ' coxXama KeHr OTHIIALI
YU3UFUHYN Oepaiy.

Apomamux  oupuxmanap. benzon QparmMeHTH y4dyH OOFJIAPDHUHT TYPT XU
TeOpaHuIIIapu xoc (25-pacm).
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25-pacm. o-kcunonHuHT UK-criekTpu

C-H Goruuur BateHT Tebpannuutapu 3100 Ba 3000 cM ' coxama Ky3aTHIAH.
by TeOpaHuNUIapHUHT YM3HUKIApU YpTaya WHTCHCHUBIMKKA 3Ta Ba OJaT]a YHM3HKJIAp
TYPYXWHH TAITKAJI KAJIATH.

Texucnuknan Ttamkapugaru xankagaru C—H  OGornmapHuHr nedopMaivoHn
te6panmmwiapy 900 — 675 cM - coxana KysaTHnand. by apoMaTHK GHPHKMAIapHUHT
UK-cnexTpiapuaa sHT UHGOPMATUB IOTUIIUII YM3UKJIApU XucoOmaHaau. Texkuciuk
TeGpaHuIUIapuHuHr umsukiapy  1300-1000 cM ' coxaga HamoéH Oymamm. C-H
nedopmaniion TeOpaHunuiapHuHr obepronnapu (V,, V3 moroHanapra yTumuiap,
macaias, Vo—V, yTumr 6upurdn odepron aeitmnann) 2000-1650 cM ' MHTeHCHBIMATH
KaM OYyJrad IOTWIWII YHU3UKJIApW KYpUHHUINUAA HaMOEH Oynaau (HaMyHaHUHT
KOHIIEHTpanusicu onaraaruaad 10 mapra kuuuk OViaranjaa ocoH Ky3aTUIIan).

By um3ukmapHWHT KYPUHHUIIM apOMAaTUK XalKagard aJIMallliHWII TYPUHHU
xapakrepnaiaun. C-C mukmm Ba ckenetnu TeOpanummiap 1600-1585 Ba 1500-1400
cM ' coxama KysaTmmagd. CKeneTnd TeOpaHMIUIAp YH3MKIAPH  XAIKaJard
VPUHIOUIHUHT TabuaTura kapad nyoneTiap KYpUHUIINAA HAMOEH OYIUIIN MyMKHH.

T'uopoxcun eypyx. Opranuk OUPUKMaHUHT MOJIEKYJIACUra TUAPOKCUI TYPYXHHUHT
kupuTomim C-O Ba O-H OornapHuHr TeOpaHunuiapu OuiaH OOFIMK OYiraH
IOTWINII YU3UKJIApUHU Naiiao Oynummura onub kenaau. O-H BaneHT TeOpanumiapu
YacTOTanapHUHT KeHr nHtepBanuaa (3600-2500 cM ') maitno 6ynamu, 6y rHAPOKCHI
TYPYXHUHT BOJOPOJA OOFJIApHU XOCHJ KWJIa OJUII KOOWIMATH OuiaH OOFIHK.
Crnuptiap Ba (DEHOJUTAPHUHT SPKWH, AaCCOLMpPJIAHMAraH TUIPOKCHI TYpPyXd TOP
IOTWIWII YU3UFHUra sra. YrieBogopomiap xocunanapuauar O-H Ba C-O Gornapu
BaJIecHT Ba JedopMallioH TeOpaHUIUIApUHUA WHFMa KaJABalIHIa apOMaTHK
yraeBogopoaiap xocuianapuauur MK-criektpnapuau uaeHTuQUIMpIan IMKOHUHU
Oepaauran MabJIyMoTiaap Oepuiran (8->xaaBain).

8-arcasoan
Apomamuxk yenesodopoonaprune O-H ea C-O bozrapunune eanenm a
oehopmayuor meopaHuIAPU KUUMAmMaIapu

bor Ttypaapu BaJjienr Hedpopmaumon
TeOpaHuLILIAP, TeGpaHULLIAD, CM
-1
cM
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—OHaccon, denon 3244 Texucnuknaru 1378
Texucnuknan tamkapuaa 650
C—Hapomar , denon 3052 O6epronnap 2000-1667
Texucnukan Tankapuaa
815, 753
C—Capomar. deron 1601, 1501, 1478 | Texkucnukaad Tamkapuaa 669
C—Operon 1231
O—Hccon. 3329 1209
OCH3WJI CIUPTHIA
C—Hapowar. 3100-3000
OCH3WJI CIMPTH/IA
CH, OGeH3un cnupTuaa 2940-2860
CH, (yraepox
SP°-rEOpUIIAHHT

X0J1aTH/1a)
C—C OeH3un criupTUuaaru 1501, 1455, 1471
XaJKazap
OH,, rekcanom-2 3600 (B CCly)
OH,ccon, TEKCAHOT-2 3300 ,p
C-0O, criuprt 1200-1000 1450-1250; 750-650
C—Opupranan 1075-1000
C—Onanan 1125-1000
C—Oyuaran 1210-1100

Kapbonun 2ypyx. Anbperun Ba ketonnapaaru C=0O OOFHUHI BaJICHT
tebpannuuiapn 1870-1540 cM ' coxazard MHTCHCHB FOTIIMII YH3HKIAPH OHIAH
XapaKkTepiiaHau.

C=0 rypyXHUHT BaJIeHT TECOpPAHUILIAPUHUHT UYM3UKIAPUHHU XOJaTH KYNTHHA
oMmIap OWJIaH aHUKJIaHAU, Oynapra: (pU3uK X0JaTH, SJIEKTPOH TAhCUPU Ba KYIIHH
VpUHIONUIAp MacCAIApUHUHT TahCUPH, TYTAIIUII, BOJAOPO OOFIap MHCOI Oymamu.
KapOouun  rypyxjapHuHr  BajeHT Ba  jgedopmManvion  TeOpaHUIILIApU
9-)kanBaIa KENTUPHUIITAH.
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9-arcaosan

Kapbonun eypyxnapnune eanenm ea deghopmayuon
MmeodpaHuUIapY KUUMAmiapu

boraanuin rypJjaapu BajienT TeOpanumiIap, Hedpopmaumon
eM TeGpaHuILIAp, CM
METWJI TypyXJdaru Vas 2995 Oqs 1422
C-H, aneTon vs 2918 o 1360
C=0, anteTon 1715
C-CO-C, aneron 1213
RCHO paru C-H 975-780

C-H anudaTuk 2830-2810, kyucus,;
anbACTHIIIAD 2720-2690, xyucus
C-H apomatuk | 2830-2810; 2750-2720
aJIbICTUIAP

C=0, anudaTuk 1740-1720
aJbJICTUIapa

C=0, apoMaTHuK 1710-1685
anbACTHIIAp/A,

ao,f- TYiMHMaran

C-H apomatuk | 2830-2810; 2750-2720
abACTHIIAD

C=0, anudaTuk 1725-1705
KEeTOHJIap/1a

C=0, keToHIapmaa 1710-1685
RCOAr na C=0 1690 ra saxuu

OuuK 3aHXHUpIM KETOHJApJa KapOOHWUI TYPYXHHUHI TeOpaHHUIIapura Moc
KeJIaJurad TN 9acToTacu 1725-1705 et coxana Ky3aTWJIaIu.
Anpaerunnapia KapOOHWI T'YPYXHHUHT BaJICHT TEOpaHUIITIApU XUCOOUTa HAMOEH

Oynmaguran IOTWJIMIN, TETHIUIA METWIKETOHJIapra HucOaTaH FOKOPUPOK
yacToTanapnaa Kyzatwianu (26, 27- pacmiap).
= \
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26-pacm. Aneron UK-criekrpu
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27-pacm. Oxranans UK-criekTpu

Kapb6oxcun 2ypyx. Kapbokcun rypyx UK-cnektpna O—H OorHMHT BajeHT Ba
nedopmanion TteOpanunuiapu, C=0 OorHuUHr BajeHT TeOpanunapu Ba C-O
OOFHUHT JeopMaloH TeOpaHUIIIapu OYiYa aHWKJIaHAIH.

Kap6on kucnoranap Bomopoj Oofiap xucoOWUra acCOIMSUIAHTAHIUTH cabadiu
acocaH aumepiap kypunuimuaa oynaau. Iy cababmu spkuH THAPOKCUI TYPYXHUHT
(taxmunan 3520 CcM 1) BaJgeHT TeOpaHHIUIAPDH KyTOCH3 SPHTYBUMIAPAATH
CYIONTUPHWITAH dpUT™Manapaa €ku ras (asacuaa Ky3aTUIaIu.

Amudatrk kapOOH KUCITOTAaHUHT CIIEKTpU 28-pacMa KEITUPUIITaH.
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1¥IKEH coRIapn (cM-1)
28-pacm. ['ekcan kucnoracununr UK-cnextpu

Kap6okcun rypyxaunr C=0O BaJieHT TeOpaHUIUIAPUHUHT YH3UKJIApHU, KETOH
KapOOHWJNIAPUHUHT  TeOpaHUIIIapuIaH WHTEHCHUBPOK. 0-  XoJaTmaru
NIEKTPOHOAKIENnTop rypyxiap C=0 rorwmmm uacrotacurn (10-20 cM ‘ra)
optummra cabad oynanu. Kyiinnaru xaaanna kKapOOKCHII TYPYXJIADHUHT BaJIEHT Ba
nedopManron Tedpanuapu kentupuiarad (10-xaasain).

10 -arcaosan
Kapboxkcun eypyxnapnuune sanenm éa degpopmayuon
meopanuunIapu KUUMamiapu
Borianum typaapu Bagenr Hepopmaunon
TeOpaHMILIAD ,cM |  TeGpaHMULIAP, CM_

C=0, amudaruk TYHUHTaH 1760

KHCIJIOTaIap, MOHOMEpJIap

C=0accom anudaTux 1720-1706

TYWHHIaH KUCJI0Tajap
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C=0, anudaTux 1710-1680
TYWMHMAarad KAcjaoTiap
C-0 1320-1210 uHTEHCUB
C-OH 1440-1396 ypraua
WHTCHCHUB
O-H numepnap 3300-2500 mapkaszu Texcunuknan
3000 skuHna tamkapuaa, 920

Kapbokcunam-anuon. KapOokcunar-uon wukkurta: 1650-1550 cM T coxana
ACHMMETPHK BaJeHT TeOpanuuuiapay Ba 1400 cM ' SIKUHHAATH CHMMETPHK BaJICHT
TeOpaHUIUIAPDHUHT  KyucH3  YM3UFUHM  xocun  Kwiagu. O-H  BaseHt
TeOpaHWUTIUIAPDUHUHT Yu3uFu WyK. Kyimmarm xanBanga KapOOH —KHCIIOTasIap
XOCWJIAIApHHUHT ~ BaJeHT Ba  JAedopmammoH  TeOpaHUNIIIaApU  KUHUMAaTIapH
KeITUPHUIITaH.

11-srcaosan
Kapbou kucnomanap xocunarapunune UK-cnekmprapuoa eéanenm ea deghopmayuon
mebpaHuuIapu KUUMamaiapu

bornanuin typaapu | BajieHT TeOpaHunLIap, Jepopmaunon
eM TeOpaHULILIAP,
CM
C—H apomaruk 3075, 3052
1771
C—C xankanap 1601
CH; Oas 1493
01378
C(=0)-0 anerar 1200
rypyxuza
C=0 anudaTrk 1750-1735
MypakKao a¢upnapu
(bopmuarnapman
TaIIKapH)
C=0 dopmuatnap, ao,pB- 1730-1715

TYHUHMaraH Mypakkao
a¢dupnap Ba GeHzoaruap

C=0 ranorenanruapuy | 1815-1785; 1812; 1869
rypyxnaa: Cl, Br, F

C-H OeH30M 3067, 3013;

AHTUAPHUINIA; 1779, 1717; 1046

C=0; C-CO-

O-CO-C

C=0 akpuiamuaia 1679 1617

NH akpunamujaia 3352 acuMMeTpUK 700—600
3198 cummeTtpuk TEKUCIIMKIAH

TaIIKapu/Ia
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C—N akpwiamuaaa 1432
N=0O
HUTPOOUPHKMAjIap/ia

Mypakkab s¢pup eypyxu. Mypakkad s¢upnapuunr MK-cnexktpiapuga UKKUTa
KY4WIN IOTWINII YA3UKIapu Ky3atuiaay, yinap C=0 Ba C—O BajieHT TeOpaHUIILIapUra
Moc kenaau (29-pacm).

mTT
5

ll.l.i.l.lIll

Yrrazam (%0) )

—
4000 3000

1§IKHE coETapH | M)

29-pacm. Oenmnanerat UK-cnexktpu

Hopman ty3unmunuin mypakka®d 3¢up TYpyXHMHHMHI BAJICHT TeOpaHUILIapU
yactoTacy, (eHON (PParMEHTUHUHI KHUCJIOPOJ aTOMHM OWJaH TyTallraH XoJjaa
IOKOPUPOK Oynuiura, apui €ku OOIIKa TYHHMHMAaraH rypyXHUHI KapOOHWI TypyXH
Ounman Tyramrad xoiga sca C=0O BajeHT TeOpaHUILIAPUHUHT YaCTOTACHHU
nacauimmra cabaduu 6ymaau.

OnextponoakienTop rypyxjap C=0 BajgeHT TeOpaHUIUIAPUHUHT FOTHIIUII
4aCTOTACMHU OLIMpaJud, MacajaH. BUHWIaerar — 1776 cM T dbenmnanerar — 1771
cM YUXJIOPCUPKA KHUCJIOTACUHUHT 3TUa  3¢pupu — 1770 cM ' Mucom Oyumu
MyMKHH. Mypakkad s¢upnapaaru C-O OOFMHUHI BaJIEHT TeOpaHUIUIAPH MKKUTA
y3apo (mrymapman C-C(=0)-O Ba O-C—C) TabcupiamraguraH acuMMETPHK
TeOpaHUIIIapAaH TallIKWJI TONTaH OYau0, OMpUHYKMCH aHYa MyXUM XUCOOJIaHAH.

By umsukmap 1300-1000 cM * coxana xysatunany (“odup amsuxnapu’).
Keronnap Tapkubuaa yupaiaurad KapOOHWJI TypyXJApUHUHT KapOOKCHII
rypyxjapuaan ¢hapku Kyiuaaru 12->xagBania KeITHPUITaH.

12-srcaosan
Kemounapnune xapookcun 6a xkapoonun eypyxarapu UK-cnekmpnapu
Me3onaap Mypakka0 Keronaap Kap0on kuciaoraaap
3¢upap
v (C-0) Keronmapmaru v v (C=0) v (C=0)
uaTeHcupmurura | (C=0) maH kaTTa | WHTCHCHBIIUTH
Kypa KaM
BorHuHT BaJileHT Ba - - MaBXYy/1
nedopMaluoH
TeOpaHUIIITIAPH
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‘ ynsukiaapy O—H ‘ ‘ ‘ ‘

Amunocypyx.  AMUHOTYpYX ~ MaxcyC  IOTWIMII  YU3UKJIapu  OwWiIaH
XapakTepianaau, ymap BameHT — (13-xamgBanm) Ba gedopmanuon (14-xamBan)
TeOpanunuIap Tyhanau r3ara Keixau.

13-arcaoean
Anugpamux 6a apomamuk amunnapuune UK-cnekmpnapuoa NH-2ypyxnap
ganenm 6a oeghopmayuon meopanuwapu
NH Banenm meopanuwinapu, cm

bupnamun amunap 3500-3300 | kyucus | IKKHTA YMBHK Vgs, Vs
R—-NH;
Nxkxunamun amunnap | 3500-3300 | kyucus | Uusuk vy .y
R,N-H
Accorupianras rypyx | 3400-3100 | ypraua

N-H

Hegopmayuon meopanuwinap, em

bupnamaun amusIIap 1650-1560 | yprawa | Tekuc nmedopmaron Tebpa-
R—NH, 900-650 HUTILTAp

Horekuc nedopmanuon tedpa-

HUIIap, KCHI' YU3HUK

WNxxkmmamun amunnap | 1650-1550 | kyucn3 | Uu3uWK XoJlaTM  accoIldaIIMs-
R,N-H JIAHUII Japakacura OOFJIHK

bowka meopanuwinap
Amudatuk amMmuHIap 1220-1020 | kyucwus,

ypTaua
ApoMaTuK aMUHJIap: Ky4Jiu
OoupIaMun 1340-1250
UKKUJIAMYU 1350-1280
yaJIaM4H 1360-1310

14->1caosan
Taprxubuoa azom mymean opeanuk oupuxkmanaprune UK-cnexkmpaapuoazu éanenm
8a dehopmayuon meopaAHUULIAD KUUMAMU.

Borinanum rypaapu BanenT TeOpanumiap, HepopMmannon
em TeOpaHMIILIAP,
cM
N-H 3368.ccimn 3291 ¢yun, 1601
(«apuacumon» 320 ra
SIKWH)
C-H 2928, 2859 ds CH, (kaituncumon):
1470
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C-N 1069
O-METWJIOCH3WIIIMAHUI1aru 2260-2240
C=N 3JIEKTPOHOAKIICTITOP
YpUHAOLLIAD FOTUITUIIT
yactoracuuu 2240-2222
raya rnacauTupaju

O-METWIOCH3HII- 3067, 3030; 761 TexkucIuKIaH
muanuanaru C—-H Amudatux TamKapuaa
oupuxmanapaa 2990,
2944
azo0upHuKMaIapaaru 1429
—N=N-
Hurpobupukmanapaaru 1661-1499 ..
-NO, 1389-1259 ...

OJaTHHTYTYpPT TyTraH opraHuk oupuxmanap. Tuon rypyxu S—H 2600-2550
cM ' coXagarn BaJeHT TeOpaHunUIap XUcoOMIra IOTWIMII YMU3UFU  OWIIaH
XapakTepJiaHaIx. WuTeHcuBmuru  kuuuk  Oynca-ma, S—H 4m3uru  ocoH
uaeHTUUKAMITaHa A, 9yHKA Oy coxara OOIIKa TYPYXJTapHU FOTHIIHMII YA3UKIIAPH
nesipiu Tymmaiu. C—S 6ofra Terunuim OyiraH BaJieHT TeOpaHUIIUIAPHUHT FOTHITUIIT
umsuknapu 700-600 cM * coxama KysaTHiagu. By YH3MKIAPHHHT MHTCHCUBIIMIHU
KHYUK OYJIraHu Ba XOJIaTH Y3rapu0® TypraHd Y4yH CTPYKTYpaBHH aHaJM3Ja KaM Ba
HOAHUK MabJIyMOT Oepanu. Anudaruk C-H 6ornap yuyH BaneHT TeOpanunuiap 2936
cM ' ; S-H BameHT Te6paHMIIHMHT Kydch3 umsmFm 2558 oM |, C-S BajeHT
TeGpanmwIapu 730 cM ‘coxaga HamoéH Gynamu. Cynshokcummapaa S=O GOFHHHT
BAJICHT TeOpAaHHIULUIAPH YM3MFH HHTeHcHB Ba 1070-1030 cM - coxaga Ky3aTHiIaiH.
Mopnanap TapkuOujgarda BOAOPOA OOFHMHI XOCHJI OYJWINM FOTWUIWII YU3UFUHU
MACTKM YacTOTalap TOMOHTAa CHDKHIIWTa onaubd kemagu. S=0O TeOpaHMIUIApHUHT
gacToTacu  Cylb(OKCHI  MOJIEKyJlacura dJEKTPOHOAKIENTOpP  YPUHIOIIHUHT
KUPUTHITUIIH HATH)KACH]IA OPTAITIH.

Cynbsdormmxmopumap 14101380 cm ™ (vas S=0) Ba 12041177 em* (vs S=0)
coxaza ITaju.

Cynsdonamummap 1370-1335 cm ' (vis S=0O) Ba 1170-1155 cm* (vs S=0)
uHTepBamna rotagn. Cymbgokucioramap 1350-1342 e+ (va S=0) Ba 1165-1150
cM ' (vs S=0) 1otam.
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Hasopar caBosiapu
1. T'excen-1 €xu rekcannunr UK-cmektpimapu 340012 KEeHr 4YM3UK HaAMOEH
kuaand Ba 1640 Ba 1080 oM * MaKCUMyMJap Tauao Kuiaad (TYFpu >KaBOOHH
acoCJIaHT).

MICRONS NICOLET 208X FT4R
B 7
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2. UK-cnexktp ¢opmymnacu CzHgO Oynran Oupukmara TETHIILIH, YHUHT
CTPYKTypa (OMYJaCUHU TOMHUHT (KaBOOMHTMU3HU aCOCIIAHT).
1)

SR wan
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3. UK-crmektp cod apoMaTWK KETOHTa TETWIILIM, YHHHT CTPYKTypa

(hopMyJIaCUHU TOMMHT Ba »KaBOOHU aCOCJIAHT.
1

09

08

0.7

06

3000. 2000 1000.
4. UK-cnektp dopmynacu C4HgO Oynran Oupukmara TErHIUIA, YHUHT

CTPYKTypa (OpMyJTaCHHU TONUHT (3kaBOOWHTU3HU aCOCJIAHT).
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0.9

0.75

0.6

045

3000. 2000. 1000,
5. UK-cmextp dopmynacu CH,O, Oynran Oupukmara TETUILIN, YHHHT
CTPYKTypa GOpMyJIacCHHU KEATHUPUHT (’KaBOOMHTHU3HH ACOCIIAHT).

0.8 [
0.4
0.0 L L L | L L L L | L L L L | L L
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1
6. C-H OorHuHr BajieHT TeOpaHUIUIApPH ..... CM =~ CcOXajJa TeKcaH Ba

METUJILUKIIOTEKCaH CHEKTpJiapuaa Ky3aTWIaaW, JEKWH LHMKJIOIEKCaH CIEKTPHUAa
Ky3aTHWJIMaiIu (TyLUyHTHUPHHT).
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Mertnnuukiorekcan UK-ciexktpu

7. Kyiinga UK-cnextpu 6epunran CsHgO, Tapkubian OMpUKMaHUHT TY3WIUIIH
Oyiinya (MKPUHTU3HU AUTUHT

¥rraznm (%)

8. bupnamum apomaTuk aMuHHHM anudaTUK aMHUHIAH

i

H0H 3600

Kapal ¢apkJan MyMKUH.

9. UK-cniekTp
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30

1 1 1 L 1 ] 1 (T |
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ra MaHcyo6 ( 7-xaaBan).
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10. Kyitmnaru HWK-cnexktp kenatupwiran OupHKManapAaH Kaiicu Oupura
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Tanabanap OMTMMHHE HA30PAT KWJIMII YYYH
caBoJI Ba MacaJjaJjap
1. DJIeKTPOH CHEKTPOCKONUS

1.1. Vb cnekTpockomnus Ha3apusicH, >KMX03JapH, Taxprda SKCIIEpUMEHTH

1.1.1. DnexTpoH criekTpodoTomMeTp OJI0K-CXeMacu

1.1.2. DnekTpoH CreKTpo(POTOMETP MOHOXPOMATOPIAPUHUHT TypIIapH.

1.1.3. DnekTpoH creKTpo(POTOMETPHUHT HYpIAHHII MaHOATApH.

1.1.4. DneKTpoH CHEKTPHHUHT HYPJIAHUIIN YIYH MOJJAHUHT ()a30BUN XOIATH.

1.1.5. DnekTpoH  CHEKTpocKomusijla KYJUIaHWIQJAWUTraH  SpUTyBUYWIapra
KyWuiaauran tanadmiap.

1.1.6. FOTunum Ba HypJIaHUIIHUHT 3JEKTPOH CIEKTPIAPUHUHT TaOUaTH.

1.1.7. Yb-cnekrpiap/ia opraHuK MOJIAIADHUHT aCOCUN XapaKTepUCTUKAIAPH.

1.1.8. DnexTpoH YTUIIUIAPHUHT CUH(IaAHUIIIN.

1.1.9. AnkaHJIapHUHT IOTUIUII CIEKTPJIAPH.

1.1.10. AnKeHJIapHUHT FOTUJIMII CIIEKTPIIAPH.

1.1.11. ANKUHJIApHUHT FOTUJIMII CIIEKTPIIAPH.

1.1.12. ApomaTuk yriieBOJOPOAJIAPHUHT FOTUIIHII CIIEKTPIIAPH.

1.1.13. n—r yTumnapra sra 6yiraH reTepoaToMiid OUPUKMAIAPHUHT FOTHJIHII
CHEKTpPJIApH .

1.1.14. DneKTpOoHOAOHOP Ba 3NEKTPOHOAKLENTOP YPUHAOUUIAP TYTraH OPraHHUK
OMpUKMaTapHUHT CIEKTPIAPH.

1.1.15. Anmamran OeH30JUIap HOTWIWII YM3UKIAPUHU OEH30J XaJIKACHHUHT
KY3FajraH Yn3uKiIapu cudaTiia Kaparil.

1.1.16. Anmamran OeH30JUIap IOTWIWII YW3WKJIAPUHHA YpraHa€TraH BakKTaa
Vpunmonuiap OwinaH (eHUN XalaKacu ypTacuaa 3apsaHd KYyuyuO YTUIIM HYKTau
Ha3zapuJIaH Kaparl.

1.2. DnexTpoH MUKpOCKOMUsAIaH (ol gaanuIil

1.2.1. bup-, UKKuU-, y4- Ba OOIIKa KYTKOMIIOHEHTJIM CUCTEMAaJIap aHAJM3HU YUYH
AJIEKTPOH CIIEKTpIapAaH (HoiganaHuIIL.

1.2.2. VionnaHui KOHCTAaHTAJIAPWHU aHUKJIAII YU9yH JJIEKTPOH CIEKTpJapHiaH
dolinananuin (KUCIOTAINK Ba aCOCITHK KOHCTAHTAaIapH).

1.2.3. DnexkTpoH CHOEKTpiapAa M30COCCTHMK HYyKTajgap Ba  YJIapHHUHT
apanamMagapHy aHUKJIAmIa KyTaHUITUIIIH.

1.2.4. TOTUIHUIITHUHT SIEKTPOH CHEKTpiapuaa BOAOPOJ] OOFIapHUHT HaMOEH
OYJIMIIY Ba MOJIEKYJISIp KOMIUIEKCIAPHUHT XOCHIT OYITHIIIHN.

1.2.5. Kommnekciaap MyBo3aHAaT KOHCTaHTAJITAPUHU aHUKJIAII YCYIUIapH.

1.2.6. Typau cTexMoMeTpHK TapkuOra sra OYynraH KOMIUIEKCIAp TapKUOWMHH
AHUKJIAII YYYH JICKTPOH CTIEKTpJIapAan (oii1aJaHuII.

1.2.7. Peakuusutapsia MTHTEpMEIUATIAPHUHT JICKTPOH CIICKTPIAPUHU YPTaHMIIL

1.2.8. IOTunumiga SpuTyBUYHIIApDHU COJIBBATAIMOH KapaHiIapra TabCHUPUHU
Ypra"ul.

1.2.9. Kyrbaum Ba KyTOCHM3 OPUTYBUWJIAPHU aJKAHJIAPHUHT  JJIEKTPOH
CIEKTpJIapura TabCUPH.
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1.2.10. AnKeHIapHUHT 3JEKTPOH CHEKTpJIapUra Typiau KyTOJMINKKa 3ra Oyira
APUTYBUMUIIAPHUHT TAbCUPH.

1.2.11. ATKUHIAPHUHT JICKTPOH CHEKTpJIapura Typiu KyTOJUIUKKa 3ra Oyiran
APUTYBUMIIAPHUHT TAbCUPHU.

1.2.12. ApomaTuk yTJeBOJOPOJJAPHUHT DJIGKTPOH CIIEKTpJIapura TypJu
KyTOJIMJIMKKA 3Ta OYJIraH 3pUTYBYMWIAPHUHT TabCUPHU.

1.2.13. byrep-JlambGepT-bep koHyHH. YHH Oaxkapwuill IIapTiapu Ba KOHYHIaH
YEeTJIAHUIIIJIAPHUHAT TaOWaTH.

1.2.14. ®ayopeceHIUHUHAT KYJUTAHWITUII COXaTapH.

1.2.15. ®ochopeceHITUIHUHT KYITAHUIUIT COXATapH.

1.2.16. Xpomodopnap Ba aykcoxpomsap. by TepMmuHIapgaH OpraHukK
MOTAJIAPHY FOTUII KOOMITUATHHU TYITyHTUPHIIIA (O TaIaHuUIII.

2. TeOpaHMa CrIEeKTPOCKOMUSA

2.1. UK- Ba KP (koMOMHAIIMOH COYWJIMIN) CHEKTPOCKOMUS KypuJIMalapH,
HKCIIEPUMEHT TEXHUKACU, HA3apHUSCH.

2.1.1. UK-cnexkTpomeTp G1I0K-CXEMACH.

2.1.2. KP-ciekTpoMeTp 0JIOK-CXeMacH.

2.13. UK coxama CHEKTpJapHU YpraHWil Y4YyH CHEKTpoMeTpiiapaa
KYJUTAaHWJIATUTH MOHOXPOMATOPJIAPHUHT TypJIapH.

2.1.4. ndpaku3mi cieKTpOMETPIIApHUHT HYPJIaHUII MaHOaIapH.

2.1.5. UK-criekTpaapHUHT IOTHIUIT YU3UKJIApH TaOUaTH.

2.1.6. KoMmOWHAIMOH COUYWJIHII CHEKTpJapu HYpPJAHWII YHU3UKIAPUHUHT
TaOuaTu.

2.1.7. Tebpanma cnektpockonusiga Oypre-y3rapuiiapy TEXHUKACH.

2.1.8. K- Ba KC-criekTpockonuschia YM3MKIapHU TaHIaIl KOWJalapH.

2.1.9. by3unran TYIUK UYKH aKC ITHII YCYJIIH.

2.1.10. TeOpanma crnektpiapHu xucoOnami. MoJekymnsp MeXaHuKa XHCOOH.
Ad3zannukinapy Ba KaMUHIMKIIAPH.

2.1.11. TeOpanma cnekTpiapHud XucoOusami. ['apMOHUK OCHWIISTOpP YCYJIU.
AHrapMoHHK TeOpaHuIUIap OMIaH OOFIUK XaTOJMKIIAP.

2.1.12. Tebpanma cnekTpiapHu XxucoOumami. TeOpanma cHekTpiap Xucoouaa
KOOpJIMHATAJIap CUCTEMACH — JeKapT Ba HOpMaJl KOOpJAuHaTaap.

2.1.13. TebOpanma cmektpiapuu  xucobmam.  Typau — amMmuuTynamu
TeOpaHuUIIapaa XUCoOIapHu OakapHIiL.

2.1.14. Tyrpu TeOpanMa MacallaHu XUCOOaIll.

2.1.15. Teckapu TeOpaHMa MacajdaHu XUCOOJIAIII.

2.1.16. Hopman TteOpaHMUUIAPHUHT  IIAKIW, XapakTepUCTHKacu. by
napaMmeTpiiap HUIMaH! XapaKTepianu?

2.2.1. Opranuk kuM€na amMaauii MacajajJapHu €uWIl y4yH TeOpaHMma
cnieKkTpiap/aaH (o gaaHuIIL.

2.2.2. TyimHTaH  YIJIEBOJNOPOJUIADHUHT  TeOpaHMa  cHekTpiapu. by
TeOpaHUIIAPHUHT MIAKIN Ba XapaKTEPUCTUKIIUTH.
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2.2.3. TyiiuHMaran yriaeBOJOPOMJIADHUHT TeOpaHMa cCHoekTpiapu. by
TeOpaHUTIIAPHHUHT IIAKJIA Ba XapaKTEPUCTUKIIATH.

2.2.4. AuerwsiieH  yIrJeBOJOPOJJIapHUHT  TeOpaHMa  croekTpiapu. by
TeOpaHUTIIAPHHUHT IIAKJIA Ba XapaKTEPUCTHKIIUTH.

2.2.5. ApomaTuk YTJIEBOJIOPOIJIADHUHT  TeOpaHMa CIIeKTpiapu. by
TeOpaHUTIIAPHUHT IIAKJIA Ba XapaKTEPUCTUKIIATH.
2.2.6. KapOoHnun rypyx TyTraH OpraHuk OHpPUKMaJIapHUHT TeOpaHMma

CHeKTpJiapu (a’mpJeruyiap, KeToHmap, KapOoH Kuciotaiap). by TeOpaHUIILIapHUHT
IIAKJIA Ba XapaKTEPUCTHKIIHUTH.

2.2.7. KapOoHu rypyx TyTraH OpraHUK OMpUKMallapHu TeOpaHMa CIeKTpJIapH
(xapOOH KHCIOTaNApHUHT XOCHJaiapu — 3dupiap, amuaiaap, aHruapuiiap). by
TeOpaHUIIIAPHUHT IIAKJIA Ba XapaKTEPUCTUKIIUTH.

2.2.8. AToM maccanapy Ba MOJIEKyJIa TECOMETPUSCUHUHT TeOpaHMa CIIEKTpJiapra
TabCUPH.

2.29. X-H  Oornapuunr BaneHT TeOpanunuiapu (X — a3oT, KUCIOpO.,
OJITUHTYTYPT, hochop).

2.2.10. TeOpanma cniekTpiap/a BOJAOPO,l OOFIApHUHT HAMOEH OV IIHIIIN.

2.2.11. byrep—JlambepT—bep KoHyHH. YHU Oakapulll IIapTiapu Ba KOHYHJAH
YETJIAHUII TAOUATH.

2.2.12. MakcuMyMJiIM WHTCHCUBIUK, WHTErpajl WHTCHCUBIUK. AHMKJIAII
yCyJUIapH.

2.2.13. VK-ciekTpJIapHUHT YU3UKJIApU WHTCHCHUBIUTHHUA OaxOJAIIHUHT SPUM
MUKJIOPUN YCYJUIapH.

2.2.14. Kartuk opraHuk OupukManap TeOpaHMa CHEKTPJIApUHHUHT Y3ura
XOCJIHTH.

2.2.15. Cy1ok opranuk Ouprkmanap TedOpaHMa CeKTPJIAPHHUHT Y3UTa XOCIHTH.

2.2.16. Opranuk OupuKMamapHUHT ra3 ¢azagaru TeOpaHMa CHEKTPIAPUHUHT
Y3Ura XOCJIUTH.

3. bupukma Ty3usumuHu YHUHT Y b-cnekTpu
OWJIaH COMINTHPUIN

3.1. 1-pacmma ammnbdenzon (CgHs-CH,-CH=CH,), 1-denummnponen-1 (C¢Hs-
CH=CH-CH3y), Ba 1-penmmenrtaanen-1,3 (CeHs-CH=CH-CH=CH,-CH3)
CHEKTpJapy KEJITUPWITaH. DJIEKTPOH CIEKTpAard xap Oup FOTHIMIL 3TPUCH Kaiicu
OupUKMara Teruuuin?

3.2. 2-pacmpa Oepuuirad srpumapaaH Kacu oupu — A €ku b a-upown (I, S-metun-
a-1oHOoH) Ba B-upoH (II, S-meTun-f-uonon)ra rerunuin?

3.3. 3-pacmza 2-Hadton Ba 2-HaPTHIKApOMHOJ CIIEKTpJIapu KEATUPWITaH. Xap
Oup srpu Kaiicu OMupukMara Teruiuin?
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XOCHJIQJIAPUHUHT AICKTPOH WUPOHJIAPHUHT JJICKTPOH XOCHJIAJIAPUHUHT
CIICKTpPJIApH CIICKTpJIApH CIEKTPJIApH
3.4. Kylimmaru Mojmamap ydyH KEITHPWITAH CHEKTpiapiaard (apKHU
TymyHTUpUHT: | — 2,2'-mumernnaudennn, 11 — 3,3-mumermnaudennn, 111 — 4,4'-

mumetraudenw, IV — 2,2',3,3',4,4'-rekcametrnudennn (4-pacm).

3.5. 5-pacmpma 2,2'-guxmopaudenmn Ba  4,4'-nuxnopaudeHUAT  CIIEKTpIIapH
KeJITUpWIraH. Xap Oup 3rpu Karicu OMprKMara Xoc 3KaHUHU TOIIHHT.

3.6. 6-pacMna ¢deHONMHM H-TeKCaHAard, CIUPTAArd Ba CYBIU 3PUTMAJArU
IOTWIWII CIIEKTpJapu KENTUPWITaH. Xap Oup 3rpu KallCH 3pUTYBYUTA XOCITUTHHU
TOTIUHT.

3.7. Aueron crektpu (7-pacMm) H-T€KCaH, STaHOJI Ba CyBJla OJMHTaH. Xap Oup
ATPU KACH 3PUTYBUYHTa XOCIUTHHU TOIIHHT.

3.8. Tlupasun (1,4-gma3uvH) CHEKTPU SPUTYBUMHHMHI KyTOJIUIUTHTa Kapao
Varapaau (8-pacm). Kaiicu ciekTp cyBaaru Ba ITUKIJIOTCKCAHIArd dpUTMara TerHIILIN
SKaHMHM aHMKJIAHT. byHaa pyil 6epagurad y3rapuiuiapHid TYITYHTUPUHT.
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4-pacm. JlubeHuTHuHT S-pacm. JludpeHunHIHT 6-pacM. Me3uTHIT OKCUIH
METHUJI XOCUJlanapu JTUXJIOpXOCUJIanapu Vb cnektpu: 1 — renranna,
CHICKTPH CIICKTpPJIApH 2 —3TaHoJIa, 3— CyBJIa
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3.9. 9-pacmuma KenTUpWITaH ME3UTHWI (4-METHINCHTEeH-3-0H-2) OKCHIMHHUHT
IOTHJIMII STPWJIAPH KACH SPUTYBYHra (H-T€KCaH, STWJ CIUPTHUTA, CYBra) TETUIILIHA

AKaHMHM aHUKJIaHT. CrekTpiapaa coaup Oynaaurad y3rapuiuiapHi TYITyHTUPUHT.
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7-pacm. DeHOTHUHT 8-pacm. ITupazun 9-pacm. Me3uTtun
Yb-cniekrpiiapu CIIEKTpJIapH

OKCHHU criekTpiapu: 1 —
rernTaiia,

2 —JTaHo/a, 3— CyBla
3.10. 10-pacmua o-HaTUIAMUHHM CHUPTIM SPUTMaAa Ba KHUCIOTAIH CYB-

CHUPTIM SPUTMAZA CHEKTPJIApU KEITUPWITraH. Xap Oup 3rpu Kaiicu >puUTyBUYHUTra
TETUIIUIA SKaHUHU aHUKJIaHT.

3.11. o-Amunodenon staHosun sput™ana 11(1)-pacMaa kenTHUpUIraH CHEKTpra
sra. llly pacmHuHr ¥3unma o-aMUHO(PEHOJHU

KUCJIOTa Ba MIIKOPHUHI CYBIIH
SpUTMajapuiard CoexkTpiaapu OepuiraH. Xap OUp HOTWIMII OSTPUCH  Kalcu
SPUTYBUMIA TETUIUIN SKAHIUTUHA AHUKJIAHT.

3.12. 2-AmuHoaHTpanieH (HadTamuH) OSTAaHON SPHUTMACHIA

12(1)-pacmua
Oepwiran CHCKTpHH Oepajau. 2-3TpW YM3WKHH OJIMII YYyH 2-aMHUHOAHTPAIlCHHU
CICKTPHHHA KaWCH DPUTYBUHJA O

JIMII Kepak?
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10-pacm. 11-pacm. 12-pacm.
o-Ha(TUIAMHUHHUHT 0-aMHUHO(EHOIHUHT 2-aMMHOAQHTPALlEHHUHT
Yb-cniektpu Yb-cniektpiapu Yb-cnektpiapu
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4. Moaaa ty3uinumuHu YHUHT UK-cniekTpu OMi1aH coTMIITHPHII

4.1. bupuxmanunr HK-cnexktpuma 3470, 3380, 2250, 2970 Ba 2895 cmt
gusukiaap Maxyn, 2000-3500 cM’ coxama FOTHIHLI YU3UKJIApU Ky3aTUiaMaiau. by
crektp Karicu oupukmara xoc: HoN-(CH,),-C=N, CH3-CH(NH;)-C=N éku CH;-NH-
CH,-C=N?

4.2. UK-cnmextpma 3400, 2970, 2250 cm coxalga HOTWINII YU3UKIApU
Ky3aTWINIIH 6rian 6up karopaa Ba 2000-3500 cm™ coxazma yMyMaH Ky3aTHIMAiiIn.
by cnektp kaiicu mommara Terunum: H;N-(CH,),-C=N, CH;3;-CH(NH,)-C=N éknu
CH3-NH-CH2-CEN?

4.3. UK-cmexktpma 3470, 3380, 2930, 2850, 2250 el coxama roTmMnI
umsuknapy Kysatmiann Ba 2000-3500 e’ coxama KysatwiMaiian. By crektp kaifcn
mopnara Terunnin: HoN-(CH,),-C=N, CH3-CH(NH,)-C=N éxku CH3;-NH-CH,-C=N?

4.4. UK-cnektpaa 1280 cm™ wacrora xysarmaca Ba 600-700 cm™ coxanma
Ky3aTHiMaca, OMpUKMaHUHT GopMyJIacu KaHaai Oymaam?

0OC-Hs SR
p— OR eKI/I l_____...-—-— 0C-H;
' 0C,H; 0 OC;H;

4.5. Arap momnanunar UK-crektpuma 1725, 3500 Ba 900 et JU3UKIap OyIica,
yauHT Qomynacu Kaagain: CH3COOC,Hs éku C,HsCOOH?

4.6. Arap UK-crextpma 1650, 1710, 3350 cm™ wacTotamap anukmanran 6yica,
Oupukma Kaiicu ¢opmynara moc kemaau? C-H BaneHT TeOpaHunuiapu coxacuaa
2970, 2930, 2870 Ba 2850 cm™: CH3-CH(OH)-CH,-C=N éxu CH3-CO-CH,-CH=NH
YU3UKJIAp MaBXKY?

4.7. WK-cmektpma 2250, 3600 emt ynzukiap Mapxkya. C-H BaieHt
TeGpanuIapu coxacuma 2970, 2870, 2895 cm™ coxama rorwmm Kysatwiagn. by
cnektp Kaiicu oupukmara xoc: CH3-CH(OH)-CH2-C=N éxu CH3-CO-CH,-CH=NH?

4.8. Arap UK-crekrpma 1740, 2800 Ba 960 cm™ 6¥i1ca, yHHHT (BopMyTIacy:

4.9. Arap UK-cnextpma 2970, 2930, 2870, 2850, 1653 Ba 1613 et gacToTajap
aHWKJIaHraH Oyica, OumpukMa Kanmad ¢opmynara sra 0ymaau: CHz-CH(CHs3)-CH,-
CHZ'NOZ EKH CHg'CH(CHg)'CHz'CHZ'O'N=O?

4.10. Numetuncynbbuaanar CHz—S-CHj okcuuianuimy HaTHKacuaa HKKATA
Maxcynot - cyiabdokeun CH3-SO-CH; éxku  cynbdon CH3-SO,-CHjz xocun 6ynuiim
MyMKuH. Okcnmianuim MaxcynotTuHUHr UK-crektpuaa 1045 em™ um3EK MaBXYZ,
1120-1160 Ba 1300-1350 cm™ coxamapia 4m3uK KysaTwiMaiinn. Kaiicu maxcysior
XocuJ1 6ynran?

4.11. Humeruncynbdun CH3SCH; okcuanmanraH BakTna KaHAall MaxcCyJsoT
xocmn Oymagu: mumetrwicyinbdokcuamu (CHz-SO-CHj3) €ku mumeruiacynbhoHMu
(CH5-SO,-CHa), 6yraa UK-criekrpaa 1320 Ba 1150 ev™ umsuktap tommran, 1030—
1070 cv ! umsuru Ky3aTuiamanu?

4.12. Arap UK-cmektpma 3600, 1550, 1370, 2970, 2870 Ba 2895 e
yacToTajap aHUKJIaHTaH OyJica, HUTpOOUpPUKMA Kalicu (popMmyJsiara TeTUIIN SKaHUHU
anukyanr: CH;-CH(OH)-NO, éku CH3-CH,-O-NO, ?
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4.13. Arap UWK-cmexktpma 1630, 1280, 2970, 2870, 2930 Ba 2850 emt
yacToTanap aHUKJIaHTaH OyJica, HUTpOOMPUKMaA Kaiicu opMmyJsiara TerUIUIN SKaHUHU
anukyanr: CH;-CH(OH)-NO, éku CH3-CH,-O-NO, ?

4.14. Arap UK-crextpaa 2136 Ba 1591 oM™ wactoTamap KysaTmica, CIIEKT]
Karcu OupuKMara TETHIIJIHN. (C,H50)35n-C=C-CH=CH, EKH
(C2H5O)3SH(CHZCHz)(CH:CH-C2H5)

4.15. UK-cnekrpna 1630, 3450, 3370, 2970, 2870, 2850 cM™ coxana YU3HUKJIAP
Ky3atwiaad. by crekrp kaiicn oupukmara terunnin: CH3;CO-N(CHs),, CH3CH,CO-
NHCH3 KM CHgCHzCHzco-NHZr)

4.16. UK-cmextpma 1705, 3600, 2970, 2870, 2930,2850, 2895 em™ coxana
yn3ukiIap Kysatuwnaau. by cnektp kaiicu 6upukmara terunuiu: CHs-CH(OH)-CH,-
CO-CHg E€KU CH3-CH2-CH2-COOCH3?

4.17. UK-cnextpma 1740, 2979, 2870, 2930 Ba 2850 em? coxama YU3UKIap
ky3atunagu. Cnektp kaiicu Oupukmara terunvim: CH3;CH(OH)CH,COCHj; éku
CH3;CH,CH,COOCH;?

4.18. UK-cnexrpna 1382, 1465, 2860, 2950, 2120, 3300 em coxana YU3HUKJIap
ky3atrmwianu. Crnektp Kaiicu Oupukmara terunum: CHs-CH,-CH=CH-CH,-
CH=CHCH3;, HC=C-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH; éku CH;-CH,-CH=CH-CH=CH-
CH,-CH3?

4.19. UK-cnektpma 1380, 1468, 2860, 2950, 1710 em? coxama YU3UKJIap
ky3atuinagu. Cnektp kadcu Oupukmara Tterunum: CH3CH=CHCH,OH ¢&ku
CH;COCH,CH3?

4.20. UK-cnextpaa 970, 1380, 1468, 1640, 2860, 2950, 3030, 3400 emt coxama
yu3ukiaap kyzatuinaan. Cnexktp kaiicu oupukmara terunu: CH3CH=CHCH,0H &xu
CH;COCH,CH3?

4.21. WK-cnextpma 1382, 1465, 1600, 2860, 2950 emt coxama YU3UKJIap
ky3armwinagu.  Cnektp  kKaiicu  Oupukmara  terunuu:  CH3CH,-CH=CH-
CH,CH=CHCH;, HC=CCH,CH,CH,CH,CH,CH; éxu CH3;CH,-CH=CH-CH=CH-
CH,CH3?

4.22. UK-criektpma 960, 1382, 1464, 1640, 2860, 2950, 3100 em? coxana
qu3uKiIap Kyzarwiaan. CrekTp Kalicu OuprukKMara TerUIIlIN:
CH;CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,;,CH;CH,CH=CHCH=CHCH,CH3; éxu
HCEC'CH2CH2CH2CH2CH2CH3?

4.23. UK-cmektpma 1650, 2870, 2970 cmt coxXajla 4YM3UKIAp Ky3aTWIAJH.
Crextp Kaiicu oupukmara terunum: CH3CH,CH,CO-NH,, CH;CH,CO-NHCH; ékxu
CH3;CO-N(CHs),?

4.24. VIK-cnexktpaa 1680, 2850, 2870, 2930, 2970, 3450 emt coxana YU3UKJIap
ky3atuinaau. Cnexkrp kKadicu  Oupuxmara terunuiu:  CH3;CH,CH,CO-NH,,
CH3CH2CO'NHCH36KI/I CH3CO'N(CH3)27
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5. DJIEKTPOH Ba TeOpaHMa CHeKTpJapAaH Ouprainukaa goigaaanuimn

5.1. bupukMmamapHUHT CHEKTpJapy TYFpPUCHUAArM MablIyMOTIap Oyitnya
OMPUKMAHUHT TY3WINIINHU aHUKJIAHT.

5.1.1. Yb-cnektpu 13-pacmua kentupuirad oupukManuar C;HgN Ty3unummamn
anukjanr. YHuHr MK-cnektpuma 3480 Ba 3390 et coxaja IOTWIIUII YU3UKJIApU
Ky3aTUJIaIu.

5.1.2. C;HgN oupuxmanunar MK-criekTpuga HKKUTA KECKUH FOTHIIHMIIT YU3UKIapH
3500-3300 cm ‘maBxyx. bupukmannnr YB-crexktpr 14-pacMmuaa kenTupmiras. By
OMPUKMaHWHT TY3WJININTAHN aHUKJIAHT.
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13-pacm. bupukma C7HgN 14-pacm. bupukma C7HgN
(5.1.1) (5.1.2)

5.1.3. Arap UKKHTa GHPHKMATaH GUPHHYMCHHIHT IOTIIHIT gacTotack 1710 ™
na Hamo€H OVyinca Ba Yb cmektpuma 280 uM (Ige=1.2) roTtmnmmm Ky3aTwica,
MKKHHYHCH - 1732 cM™ ma Ba 292 um (lge=1.2) roTwammm KysaTwica, yMyMHit
dbopmynacu C4HgO Oynran 6upuxmanap kaiicu cuHdra MaHCYOIUTMHUA alWTHUHT.

5.1.4. Ukxura 6upuxmanunr Tapkuou Ci4H140 6ynca, yrapHUHT UKKaTaCUHUHT
xaM UK cnexrpaapuma 3200-3600 emt coxanma roTrMnI YU3UKJIapU UYK, apoMaTHK
XalKa yayH xoc 6yaran 3000,1600, 1500 cm™ coxama sca Gop. Bupuxmanapuunr VB
cnektpiapu (15-pacm) V3apo dapknanagun. by OupukMamapHu TY3WIMIIUHA
aHuKIadr. Takmud STuiaraH Ty3WIMIUIApHU TaCAUKJIAIl YUyH sTHA KaHAal CIeKTpall
XapaKTEPUCTHKATAPHA KEITHPHUIIT MyMKHH?

5.1.5. bup xun Opyrro ¢dopmynara C;H; ;O sra OynaraH HMKKUTa OpraHUK
OupUKManap CHeKTpajl XapakTepUCTHKajapura kypa @apk Kuajgaau: OUpUHYH
oupukma yayn MK-crektpaa 1718 cv™ uartencuB umsmk, 1630 cm-1 ma ypraua
WHTCHCHBIIMK/IATK YM3HMK Ky3aTWIaJd, YHHHT 3JIeKTpoH crektpuaa 280 uMm clge =
1.21a macT MHTCHCUBIMKIATH IOTHJIUIN YM3UFU Ky3aTwiaaud. VIKKWHYM OMpHKMa
yayr UK CIeKTpaa MKKHTa HHTEHCHB 4i3uK - 1600 Ba 1670 cM™ Ky3aTHIaqu, YHUHT
Vb crekTpiapuaa MKKATA FOTHIWIT 9u3uKiIapu - Ige = 4.1 Ba Ay = 220 HM 1a
unTeHcus, 300 am Ba 1ge = 1.5 1a macT MHTEHCUBIIMKKA 3ra YHM3UKJIap Ky3aTHIIa/IH.
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bupukmanunr ty3unumugard Kanpgau ysrapumiap MK Ba Vb cnektpnapaa
bapkiapHu KeATUPUO YUKAPUIITT MYMKUH?

5.1.6. bpyrro dopmymnacu CeHyo 6ran momna UK crextprma 1650 cm™ coxana
YpTaua MTHTEHCUBJIMKIATU IOTHINII YA3UFUTA 3Ta, YD CrieKTp/ia XaM I0TUIUII YU3UFU
MaBxkya (16-pacm). Yb Hypianuin tabcupuaa uzoMepiaHuil coaup o6ynaau. bynna
UK crextpaa 1650 cm™ wmsurn iykonams Ba 1625 cM™ coXaga HHTCHCHB JH3HK
naiiio Oynmaau. Yb cnekTp xam ce3unapiu y3rapaiu: IOTUIUII YU3UFU 0aTOXpOM
y3rapaau, yHUHT WUHTEHCUBIUTUW opTtaau (l16-pacm). bonutanruu OupUKMaHH Ba
YHUHT U30MEPJIaHUII MaXCYJIOTH TY3UIUIITUHNA aHUKJIAHT.

5.1.7. Bpyrro dpopmynacu C;HgO Oynran ukkuta OMpUKMaIapHUHT CIIEKTPIIapH
3400-3600 cm™ coxama rorTmmmm OwtaH (apK KWIagd: OMpHHYMCH Oy coxazia
IOTMalIi, MKKAHYUCH FOTaJH, YHHHT Xycycusath mojuanapHuar CCl, sputmanaru
KOHLIEHTpauuscu y3rapumu OunaH y3rapub Oopamu. by wMoamamapuunr VYb
cnektpiapu 17-pacmaa Oepwirad. bupukmanapHUHT TYJNUIIMHA AHUKJIAHT Ba Oy
moananap UK cnexkrpununr xapaktepu C-H BaneHT TeOpanuiiap coxacuaa KaHmaa
SKAHJINTUHYU aHUKJIAHT.

5.1.8. bpyrta dopmynacu CgH;00O, 6ynran nkkuta Ouprukmanap Typiau CIeKTpal
XapaKTepuCTHKamapra sra. bupumum 6mpuxma WK cmektpma 1720 oM™ coxama
yu3uKKa ora; yHuHT Yb cniektpu 18(1)-pacmaa Oepunran. Mkkunun Oupukmaga MK
criektpaa 1680 cmt COXaJla MHTEHCUB IOTWJIMII YM3UFU Ky3aTuiaau Ba yHra 18 (20
pacmza 6epuiran YB criektp moc kenanu. Mkkana criekrpiaapaa xam 3300-2500 cm™
coXaJa KEHI IOTWIMII YU3UFU MaBXKyJ. bUpUKMamapHuU TY3WIMIIM XaKuja
TaCaBBYpUHTM3HU alTUHT Ba Oy OupukmanapHunr WK cnerkpnapuna kanpai
dapkiap ky3aTunaau?

5.1.9. bpyrro d¢opmynacu CgHgO, Oymran, Yb cnekrpmapun 19-pacmaa
KEJITUPWITAH UKKUTA OMPUKMAHUHT TY3WIMIINHU aHUKJIaHT. BUupuH4n OMpuKMaHUHT
UK cnexrpuma 1718 emt Ba 3000 cm™ CcOoXaJa KEeHI HOTWINII YU3UFU Ky3aTUJIAIU.
Nxxuaun 6upukmanunar UK cnexrpuma 1720 et coxaJa KeHI YM3HK Ky3aTUJIaad Ba
3000 cm ™ coxana roTuamm YU3HUKJIAPU Ky3aTUIMan/Iu.
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17-pacm. bupukma C7HgO (5.1.7) 18-pacm. bupukma CgHjp0; (5.1.8)

5.1.10. Kyiuagarn wMabJIyMoTiIapra TasHTaH XoJja, OWpPUKMaJTapHUHT
TY3WIUIINHU aHUKJIAHT: a) 3JIEMEHT aHaJIU3[aH MabJIyMKH, OuprkMa tapkuouaa 1:1
HucOaTaa Qakar yriaepoja Ba Bojopoa Oop, Moiekymsp maccacu -182 am.6. Yb
cnektpu  20(1)-pacmma  Oepwiran. WK  cnexktpaa  OeH30i  XaJKacUMHU
XapakTepialuran YW3WKJIap MaBXyd. DHUPUKMaHUHT TY3WIUINA  XaKHIard
TacaBBYpJApUHIU3HU alTHHI. 0) Xynau my TapkuoOnarm Ba WK cnekrtpna aiiHaH
CIIEKTpaJl XapakTepucTUKajapra 3ra Oyiaran OupukMa Yb crnektpu dapk Kuiaau
(20(2)-pacm).

lge Ige

4 R o~ 4\\ //-\
va "
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\_M™ | /,\ \

2
, \/

l

200 240 280 HMm

19-pacm. buprkma CgHgO, (5.1.9) | 20-pacm. bupukma Ci4Hi4 (5.1.10)

5.1.11. Uzonponun cnuptunudr MK-cnekTpuna yHra anetun xJopuja Ouiad
UIIJIOB Oepriiranjia Kaujaai y3rapuin 103 OCpUIlIMHY aHUKJIAHT.

5.1.12. o-uutpodenonnuar UK-cnextpunun KBr éxu cyrontupuiran CHCl;
spuTMacuaa ojiuHranga omp xmi 3200 cM © coxacmaa wacTorara sra oynmu6, Xyaau
myHaan mapoutaa N-autpodenomuunar MK-cnekrpu onumuranga ukku xwi 3325 u
3530 cm ! cOXaJla Hyp IOTWIUILMY Ky3aTuinaau. byHu kKanaai nzoxJsancus?

240 280 Hm
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5.2. Vb, UK, cnexmpaapu acocuda OpeaHux OUPUKMANAPHU MY3UTUWUHU
anuknane. Cnekmpaapuune pacmiapu, 4acmomanapuHuHe Hcaodeaiu 6a mebpanma
CneKmpapHuHe unmencugiukiapu (%) kenmupuneau:

5.2.1. Opranuk OWpPUKMAHUHT TYy3WIHIIUHU MojanaidapHuHr WK cnekrpura
(cyrok tuieHka) Ba yHUHT Y b-criekTpura Kapal ( 3TWJI COUPTIATH 3pPUTMa)aHUKJIAHT.

SRR
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IIERTH A ian
ﬂ VIN

3656 |66 2066 [ 4 | 2704 [ 77| 1430 | 15 | 971 28 658 33
3430 | B4 2028 | T | 2359 (45| 1377 | 25 | 871 38 - -
3297 84| 2871 | 14 | 2230 | 86| 1271 g8 | TI8 2 - -
3211 81 2931 | 72| 1609 | 84| 1094 | 41 | 736 57 - -

5.2.2. Opranuk OWPUKMaHUHT Ty3unuimuHu Mojaanapuunr WK cnekrpura
(cyrok miieHka) Ba yHuHTr Y b-cniektpura kapab ( H-rekcaHaarv 3puTMa) aHUKJIaHT.

Mponycranme %
=

e
W 3 |'_rI
w ( lmﬂ P\\‘ ,,
: |
g o |
E_“ { .| 1
d 1
N £ omnr Ll = n 200 0 HM
3493 84 1618 79 1317 60 1027 72 75 19
3071 72 1596 26 1307 72 1002 60 685 10
3009 84 1583 35 1242 74 992 8 671 6
1969 84 1486 74 1206 5 986 84 649 12
1910 84 1450 10 1175 11 936 70 616 52
1775 4 1395 34 1100 79 873 7 507 74
1733 16 1343 79 1078 70 802 79 500 70

5.2.3. Opranuk OWpPUKMAHUHT Ty3wiIHIIUMHU Monanaidapuunr WK cnexrpura
(cyrok TuieHka) Ba yHUHT Y b-criekTpura Kapal ( 9THJI CIUPTAATH SPUTMa)aHUKJIAHT.

L - [
‘I rfﬁnﬂ r—lvr, : ."\
# | \ 5l |
' 1 ‘-
2 Ly
N | L'\_,\_
.g | “J'ul
| !
- - - . - h BONOB oMWW
3063 74 | 2711 86 1652 68 1330 84 917 42
3023 20 | 2682 84 1604 84 1322 72 904 70
2985 B4 | 2659 T4 1447 48 1253 72 877 46
2927 4 | 2639 26 1438 36 1241 24 810 g1
2860 21 | 1880 36 1392 84 1137 41 719 26
2838 15 | 1691 85 1351 64 1037 60 640 16
2776 81 | 1682 84 1339 81 1009 84 457 84

5.2.4. Opranuk OWpPUKMAHUHT TY3WIMIIMHU MonananapHunr WK cnekrpura
(cyrok mieHka) Ba yHuHTr Y b-cniektpura kapab (H-rekcaHjard 3puTMa)aHuKJIaHT.
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3003 81 1887 81 1385 81 1034 | 70 765 44
3062 68 1800 81 1330 68 1000 | 58 723 4
3040 79 1755 84 1315 86 989 84 709 7
3026 9 1500 68 1191 24 917 84 688 24
2775 86 1486 47 1182 18 870 10 628 11
1954 61 1449 12 1161 74 803 8 616 70
1906 84 1441 62 1134 84 790 17 507 81

5.2.5. Opranuk OupHKMaHUHT Ty3unumuHd MoxananmapuuuHr WK cmoextpura
(cytok mieHka) Ba yHuHr Yb-cnekrpura xapad (1 — xpucramn 20 Kna, 2-ra3 ¢aza)

AHUKJIAHT.

= 258 P

r\'\\ P | |
g
%q.
: /

hi — A —+

3235 | 81 | 2270 | 47 | 1453 | 79 | 1152 g4 517 49
2389 | 81 1618 | 77 | 1330 | 53 813 38 496 4
2281 | 35 - - - - - - -

5.2.6. Opranuk OupHKMaHUHT Ty3unuimmHd Moxanaimapuuuar WK cmextpura
(cyrok miieHka) Ba yHUHT Yb-cnektpura kapad (kKanuHmuru 1 cM OYyiraH KBapiyiu
KIOBETa) aHHWKJIaHT.

m—— i
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® I

2 ‘

|

= = = = = = by o

3182 86 2733 79 1380 70 1068 26 765 g1
3172 86 2666 84 1342 3 1027 34 732 65
20961 4 2619 86 1307 84 019 77 - -
2028 5 1254 M 1144 8 208 72 -

2875 8 1462 45 1138 81 862 79 -

5.2.7. Opranuk OMPUKMAHUHT TY3WIUIIMHA MOJJAJapHUHT
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(cyrok TuieHka) Ba yHUHT Y b-criekTpura Kkapal (3TWII CIUPTAAryd 3pUTMa) aHUKJIaHT.
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2269 4 1664 16 1238 66 1169 64 591 25
2156 37 1458 44 1248 70 1080 64 527 26
1636 4 - - - - - - -

5.2.8. Opranuk 6upukMaHuHr Ty3unumuan moananapuuur UK cnexrpura (KBr
TabneTrkacu) Ba yHUHT Y b-criekTpura Kkapab (3TUil COUPTIArd 3pUTMa) aHUKJIAHT.

- A lpe
b——__
\ (VAR

: | A
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0

. W 30D 30 40

3249 64 1533 20 1267 36 1082 63 667 30
3l16 74 1479 4 1254 44 1030 53 565 84
3095 70 1451 35 1239 41 957 81 549 79
3074 HE S 1416 3 1181 32 871 47 526 60
1615 23 1376 33 1164 68 821 50 - -
1590 26 1335 29 1136 47 785 59 - -
1579 55 1317 21 1123 79 750 5 - -

5.2.9. Opranuk OMPUKMAHUHT Ty3WIUIIMHK MojananapHudr WK cnekrpura
(BazenmuMHJaru CycreH3usich) Ba YHUHT Yb-crnektpura kapa® (3T CHHpPTIATH
ApPUTMA) aHUKJIAHT.
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m——— w3 4l
3387 27 2424 72 1364 26 1079 53 795 35
2045 7 1957 77 1351 15 1001 43 | 743 35
2024 4 1750 79 1300 21 983 70 | 738 36
2855 7 1625 49 1274 45 935 49 | 723 52
2726 60 1524 13 1213 30 900 58 | 673 44
2702 60 1454 13 1155 52 875 42 603 55
2677 69 1377 21 1096 55 818 17 | 569 66

5.2.10. Opranuk OupHKMaHUHT Ty3WinuImuHA MoanmanapHuHr WK cnektpura
(KBr Tabnerkacu) Ba yHUHT Yb-crmekrpura kapa® (3THI CHOUPTIArd SPUTMA)
AHUKJIAHT.
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3331 23 1923 84 1437 68 | 1114 10 821 T4
312 64 1614 25 1383 79 | 1105 49 815 81
3086 62 1592 10 1346 9 | 1009 79 755 37
2876 61 1516 17 1328 4 | 961 b 695 58
2826 79 1500 6 1288 11 | 867 53 631 38
2722 81 1492 17 1220 21 | 852 20 537 T0
2439 70 1451 68 11469 33 | 829 7 498 56

5.2.11. Opranuk OWpPUKMAHUHT TY3WIHIIUHU MoxanaidapHuHr MK cnekrpura
(BazenmuHIaru CycreHsusici) Ba YHUHT Yb-crnektpura kapa® (3TWJI CHOHpPTIATH
SpUTMA) aHUKJIAHT

" H

el Hﬂ}r ) .

f

3

Mgrmynsmiie. %
=

=]

| e

e " e T = £ e = 200 W0 em
3063 64 | 1724 66 1378 49 | 1166 70 942 72
2924 4 1697 T0 1366 66 | 1155 72 802 81
2868 14 | 1599 55 1319 88 | 1074 72 846 56
2854 9 1583 72 1283 T4 | 1035 50 794 64
1921 81 | 1489 72 1256 68 | 1020 54 09 £} |
1784 35 | 1462 34 1228 21 | 1004 2 701 25
1759 16 | 1451 29 1179 47 | 999 18 693 39

5.2.12. Opranuk OWpPUKMAHUHT Ty3wIHIIUHU MonanaidapHuHr MK cnekrpura
(cyrok tuieHka) Ba yHUHT Y b-criekTpura Kapab (H-rekcaHaru 3puTMa) aHUKJIaHT.

T TR |
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| 2 —
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TponyckaHue %

1 —

——

= = = = = = 200 300 e
3524 [ 7@ [ 1615 | 72 | 1315 | 28 | 1100 64 799 55
3069 53 1594 16 1305 58 1074 66 769 9
3006 | 77 | 1582 | 20 | 1289 | 72 | 1025 55 714 72
2761 T 1486 58 1259 66 1001 33 682 g
1908 | 79 | 1449 8 | 1240 | 68 934 60 657 5
1774 4 | 1304 | 77 | 119 5 919 65 629 7
1605 | 38 | 1342 | 66 | 17 5 852 5 615 12

5.2.13. Opranuk OWpUKMAHUHT Ty3wIHImuHU Monanaidapuudr MK cnekrpura
(KBr Ttabnerkacu) Ba yHHHT Yb-crektpura kapa® (IMKIOTEKCaHIAardw SpUTMA)
AQHUKJIAHT.
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e T - = = = 4240 280 320 s
3076 T4 | 1627 13 1299 81 | 988 70 | 766 21
3062 35 | 15% 26 1194 34 | 976 64 [ 695 4
3044 74 | 1579 54 1169 55 | 924 74 [ 652 7
3028 66 | 1486 26 1158 T | 907 60 [ 542 39
2042 81 1452 34 1075 66 | 871 68 | 330 72
2891 72 | 1357 64 1023 74 | 767 21 520 72
2839 79 | 1316 74 1002 81 | 782 9 435 81

5.2.14. Opranuk 6upukManuHr Ty3uaumuan MoaganuHr UK cnektpura (cyrok
TUieHKa) Ba yHUHT Y b-criekTpura Kapal (CyBIaru 3putMa) aHUKJIaHT.
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- a0 o it} (L] - NUTEEE TR
2986 10 1716 4 1327 37 995 62 014 86
2048 12 1467 18 1291 25 033 34 605 64
2660 31 1416 19 1240 12 848 35 501 60
2565 38 1384 32 1080 20 811 44 -

5.2.15. Opranuk OupukMaHuHT Ty3wiuimman Moaganuar MK crnekrpura (KBr
TabneTkacu) Ba yHUHT Y b-cniekTpura Kapad (3TaHoJ1ard SpUTMa) aHUKJIaHT.

- lg :
“-w—w—'“"’_'1| I3 |'| rTl r 3 |'.|
# ( I‘u‘r
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i 2
E
IR
. i i i i i . i 1 L
Ea [ o = e - 4 260 a8
3067 T0 | 1458 43 (1171 21 901 52 | 698 13
3035 64 | 1434 34 [ 1163 62 917 55 | 691 26
2907 58 | 1377 33 [ 1148 72 g01 T4 | 629 52
2866 72 | 1300 33 | 1078 47 877 68 | 620 I
1599 17 | 1295 68 | 1028 33 £38 55 | 612 70
1586 36 | 1288 64 | 1012 34 802 T2 | 317 50
1499 2 | 1247 4 1002 62 T46 | 7 304 68

5.2.16. Opranuk OMpUKMaHUHT Ty3WIUIIMHA MoanaHuHT MK cnekrpura (Cyrok
1JIeHKa) Ba yHUHT Y b-criekTpura kapad (IIMKI0oreKcaH aru dpuTMa) aHUKJIaHT.

58



Nponyckanne %
[

00 0w

3001 | o4 1694 | 32 1320 | 44 1125 [ 72 | 769 37
3068 | 57 1648 | 74 1312 | 58 1009 | 72 [ 735 39
3057 | 82 1602 | 19 1290 | 43 1073 | 58 | 701 7

3039 | &4 1587 | &0 1258 | 10 1036 | 13 | 682 35
2877 | 72 1493 | 68 1241 | 9 1013 | 10 | 664 0
1813 | 4 1454 [ 25 1181 | 37 940 70 | 646 19
1730 [ 72 1416 | 64 1163 | 72 798 62 | 481 33

5.2.17. Opranuk OWPUKMaHUHT Ty3unumuHu MoxaganuHr WK cnexrpura
(BazemMH MoiMaaru cycneHsusi) Ba yHMHI Yb-cmektpura kapad (MeTaHoJIaru
pUTMA) aHUKJIAHT.

L 4I
I g
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i 16
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2 AR
=
32 0{
i = - & - 4 W 0
3686 | 10 | 1616 g4 | 1366 60 1091 |62 | 870 | 84
3403 | 74 | 1577 g4 | 1353 42 1061 |68 | 765 | 47
3400 | 26 | 1505 74 | 1338 53 w21 |70 | 745 |
3050 | 66 | 1486 70 | 1278 74 w11 |74 | 738 | 43
2054 |8 | 1456 19 | 1248 62 1005 |72 | 723 | 33
2024 |4 | 1418 58 | 1206 79 932 |70 | 612 | 2
2855 | 11 | 1377 43 | 1120 79 88 |77 | 505 | 58

5.2.18. Opranuk OMpUKMaHUHT Ty3uauIIHMHN MoaaaHuHT UK cnektpura (cyrok
1JIeHKa) Ba yHUHT Y b-criekTpura kapal (H-rekcaHaaru 3puTMa) aHuKJIaHT.

- lg=
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EE a3

Mponycraess %

' mmy . = Py i ¥t

3759 64 287 26 1333 46 1154 60 783 58
3606 64 2856 20 1327 70 1087 60 733 7
2087 18 2478 7 1296 80 1022 7 713 34
2969 7 2400 77 1228 49 940 57 681 72
2957 7 2367 7 1197 68 921 17 642 52
2038 4 1458 49 1182 28 880 62 623 33
2928 7 1378 64 1162 50 791 64 541 35

5.2.19. Opranuk O6upukMaHuHr Ty3unumuHu mogaaHuHr UK cnekrtpura (KBr
tabyieTkacu) Ba yHUHT Y B-criekTpura kapad (3TaHOJI1ard 3puTMa) aHUKJIaHT.
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Nponycranie, %
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3484 29 | 2408 8 1445 49 1115 21 T00 58
3365 12 | 1633 14 1396 T 1001 34 692 84
3244 47 | 1603 25 1338 23 950 g5 634 30
3223 46 | 1589 31 1328 15 843 38 573 77
2960 86 | 1503 52 1313 4 800 g1 536 66
2901 84 | 1482 29 1184 53 795 g1 490 58
2708 84 | 1471 20 1134 o 755 47 434 79

5.2.20. Opranuk OUpPUKMaHUHT Ty3uwnumuHu wMoxaganuHr WK cnoekrtpura
(BaselMH MOWHIArW CYCIICH3HWs) Ba YHHUHT Yb-cmektpura kapad (3TaHONIAr#
pPUTMA) aHUKJIAHT.
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i [
E | [ i
%m- \_ﬁ llll V y—1
g | : '.
: I
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2063 10 | 1462 32 1212 | 79 T4 31 536 84
2025 4 | 1454 31 1167 | 81 757 77 523 72
2855 12 | 1377 44 1151 72 T4 77 483 84
2T 84 | 1358 62 1070 | 70 600 27 478 84
1583 84 | 1306 77 1021 77 581 86 - -
1484 60 | 1300 74 926 | 70 545 635 - -

5.2.21. Opranuk 6upukManuHr Ty3uaummman Moaaanuar UK cnekrpura (cyrok
TUICHKA) Ba YHUHT Y b-criektpura Kapad (H-reKcaHIard dpUTMacH) aHUKJIAHT.

T e lg E|
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] 50 45 IUSCMJ
2994 13 2726 65 1169 23 o900 81 831 34
2018 4 1449 26 1157 35 890 79 - -
2863 8 1371 29 Q72 79 836 34 -

5.2.22. Opranuk OUpPUKMAHUHT Ty3winummHU MojdaHuHr WK cnekrpura
(kykyH) Ba yHuHT ¥Yb-cniekTpura kapa0 (H-reKcaHaard 3puTMacu) aHUKJIaHT.
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o o = - — | wimlas a0 35 30
3434 70 1920 86 1366 62 1082 T2 569 g1
3002 79 1594 4 1310 21 1029 30 564 81
3064 77 1500 7 1244 36 1000 T2 505 g1
3047 70 1494 11 1192 70 876 58 492 79
3020 77 14860 58 1183 72 864 57 - -
1934 36 1418 52 1173 84 690 20 - -
1926 86 1385 58 1153 77 618 84 - -

5.2.23. Opranuk OupukManuHr Ty3wnmuan Moaganuar MK cnexrpura (CCly
SpUTMacH) Ba YHUHT Y b-criektpura Kapad (H-reKcaHard SpuTMacH) aHUKJIaHT.,
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Y |
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; moo
; u:ﬁ‘i
= | |

ut T
. w M N M
1759 81 1637 77 1549 95 1302 | 25 -
1711 77 1593 55 1544 95 1066 | 31 -
1670 5 1559 a5 1539 95 045 | 60 -
1657 4 1554 05 1356 64 884 11 -

5.2.24. Opranuk OMpUKMAHUHT TY3WIHIIMHU MoaaaHuHT MK cnekrpura (cyrok
IUJIEHKa) Ba YHUHT Y b-crekrpura kapad (LMKIOreKCaH ard 3pUTMAacH ) aHUKJIaHT.
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3088 | 60 | 1703 | 79 | 1362 | 30 | 1012 [13] 737 B
064 | 45 | 1605 | 74 | 1311 | 68 | 1028 |26 | 697 4
3031 | 35 | 1588 | 77 | 1253 | 8 | 1009 |60 | 631 | 70
2005 | 60 | 1497 | 30 | 1200 | 9 | 950 |es| 60 | 7
2858 | 33 | 1454 | 15 | 177 | 77 | o8 |e| 607 | ™
2780 | 714 | 1407 | 70 | 1156 | 74 | g2 |79| s | 7
1952 | 81| 1389 | 60 | 10905 | 14 | s08 || a7 | 7

5.2.25. Opranuk 6upukManuHr Ty3unuimman Moaaanuar UK cnekrpura (cyrok
IJICHKA) Ba YHUHT Y b-cniekTpura kapad (H-rekcaHjaard SpUTMAcH ) aHUKJIaHT.
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3150 60 2588 64 | 2030 26 | 1485 17 991 7
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KYIIUMYA MABJIYMOTJIAP

. 9JIEKTPOH CIHHEKTPOCKOIIUSA
1.1. Byoeopo—@uszep Kouoacu, w-r* -ymut, Jmax (Hm), lg € = 4.
bouutanruu cucrema:

Xpomodgop Amax (HM)
AIMKIHK N 217
Ietepoanysp P N 214
I"'omoanysip e "y 253
HNuxpementnap:
Amax (HM)

Ankun ypuHOocap €KM XaJdKaHUHT XpoModop +5
IpyNIacH TyTMarad KUCMHU
Tyramran  xym  OoF,  XpoModOpIMKHH +30
Ky4dauTupaau

"X-_“"p—c +5
DK30LMKJIMK TaOHATIM Kyl 60F “~_
Br +5
Cl +5
O-amkmin +5
O-amun 0
S-ankuin + 30
N (asikm); + 60
OputyBuu Oyitnua TyFpual 0

Macanan:
o Amax (HM) = 253 + 30 (k¥mmMya Ky 60F) + 5 (3K301UKI. Ky11 60F) +
)[\ 3*5 (ankmin. ypunbocap) + 0 (OCOCH3 rpynmacu) = 303
0 Moken. (HM) — 306 HM.

1.2. a,f-mytiunmazan KapoOHUI OUPUKMATIAPHUHZ HYD IOMUWU., TT-TT* -YMUUL, Anax (HM), Ig
&= 4. Byogoponunz Kkenzaumupuizan KOuoacu.

Bouunaurny cucrema:

/\]/0 X = ankun 215
X=H 207

X =0H 193
X = O-ankun 193
P 215
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N0 202
HNuxpementnap:
| Amax (HM)
Tyramran KyLI 0oF,
XpoMO(OPIMKHHA KydalThupaau
DK30LMKIUK KYI GOF 7 Ne—e
.
T'OMOaHHYIAp IUEH CHCTEMACH AR
),
Tapkubuga Kym OOFiap cCUTEMAacH NukpemeHnt
O6ynran ypuHbocapnap yayH o B y du
Jajee
Ankun +10 +12 +18 +18
Cl +15 +12
Br +25 +30
OH +35 +30 +50
O-ankun +35 +30 +17 +31
0O-COCHs; +6 +6 +6 +6
S-ankuin +85
N (asikm); +95
OputyBun Oyilnya Ty3aTuuuiap:

JpHUTYBYH Ty3arui JpHUTYBYH Ty3aTum
Cys -8 Metanon 0
I'excan +11 OrtaHon 0
I{uknorexcan +11 Juatun aupu +7
Xnopodopm +1 Jlnokcan +5

1.3.Ben3on xocunanapuoazu Hyp 10muni MAKCUMYMU X0NaAMU, Anax (Hm), Ig € = 4.
bonmranrnua kuiimat: 203,5 aM.

Ypunocap NukpemeHT Ypunbocap NukpemeHT

-CH3 3,0 -NHCOCH; 38,5
-Cl 6,0 -NO2 65,0
-Br 6,5 -CN 20,5
-OH 7,0 -CHO 46,0
-O 315 -COCH3 42,0
-OCH3 13,3 -COOH 25,5
-NH2 26,5

1.4. Apomamuxk kapoonun Gupukmanapoazu Hyp MU MAKCUMYMU X0aAaAMU, Jmax (HM), g
e =4, Ckomm Kouoacu.
bouuanruy cucrema:

Ph-CO-H 250 Ph-CO-OH 230
Ph-CO-Alk 246 Ph-CO-OR 230
i’pnﬂﬁocap opmo Mmema napa
-aJIKUJI 3 3 10
-IIUKJI0AJIKUJI 3 3 10
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Cl 0 0 10
Br 2 2 15
“OH 7 7 25
-0-Alk 7 7 25
-0- 11 20 78
“NH, 13 13 58
“N(CHa), 20 20 85
“NHCOCH; 20 20 45

Il. TEBPAHUII CIIEKTPOCKOITUACH

2.1. HK-cnekmp coxacuoa Ky3amunaouzau 3IHZ AaACOCUNl OMUIUW UYACMOMAanapu
Kuiimamu.

O-H st

N-H, N"-H st

=C-H st (@)
=C-H st
-C-H st
S-H st
X=Y st
X=Y=Z st
P-H st
C=0 st
C=N st
C=C st
N=0 st
NO; st
N-H 6
C-N st
C-F st
S=0 st
C-O st
P=0 st
C=S st
P-O st
N-O st
=C-H &
COOH 5 [9))

S-O st @

2.2. TeOpanuiu TypJapHMHH HOMJIANIAA HILVIATHIAANTAH KHCKAPTMAaJIap:

3500

3000

00

2000

500

1000
0

25

/

as accumempux ip MEeKUCTUK oytiuya
meopaHuuL
S CUMMEMPUK oop MEeKUCTUKOAH
mawkapuoazu meopanuil
comb KOMOUHAYUOH (mawxun | St eanenm mebpaHul
KUIy84l) uacmoma
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‘ 5 ‘ Jlepopmayuon meopanuu ‘ ¥ ‘ cKenemau mebparu ‘

2.3. Typau opzanux oupukmanap cungpuea xoc oynean xapaxmepucmux UK-cnekmpnap.

1) Ankannap
%T ‘CHsé as 1470 - 1430 ‘ CH,y
C.Hst |CHid 1475 - 1450 1250 - 800
3000 - 2840 ‘ ‘
™/ CH,y
CH, 3 sy 770-720
1395 - 1365
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400

C-Hgt — Typu MHTEHCUBIIMKKA 3Tra OyaraH Oup HedTa YU3UKIIAp OYIIMITN MyMKHH

CHj3 845 Ba CH2 8 — yprava unteHcus, Oup-Oupura Moc Kenaau

CH3; ds — yprava muHTEHCHB, alipuM XO0JJIapAa UKKUTa OYTMHUO HAMOEH OYmau

CH3 y — y3rapyB4aH MHTEHCHUB, aMaJMi axaMHsTra 3ra smMac, OUp He4YTa YM3UK KYpUHHUIINAA
HaMOEH OYITUIIN MyMKHUH

CH; y — ypraua uHTEHCHB, alipUM XO0JIJIapAa UKKUTA YU3HK.

2) Ankennap
% T .
=CH, st 3095 - 3075
=C-H st 3040 - 3010
e[
0depTOH
=CH,
=CH dip
1420 - 1490
C=C st =CH o oop
1010 - 670
| | | T T | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
CH=CHj, —1650-1635; 1005-985; 920-900 cm™.
C=CH; — 1660-1640; 900-880 cm™.
tpanc -CH=CH- —1690-1665; 990-960 cm ™.
mic -CH=CH- - 1665-1635; 725-675 cm™.
tpanc >C=CH-  — 16901660 (kyucus); 840-800 cm™.
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3) Ankunnap
%T

U

odepToH \ ’
=CH &

=CH®G

=C-Hst C=C st
3340- 3250 2260 - 2100 700- 600
T T | | T | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
4) Anuyuknuk oupuxkmanap
%T
v H-C-Ha
C=Cst 1470-1430
C-Hst 1780 - 1610
3090 - 2860 =CHGS oop
1010 - 670
T T T | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
5) Apomamuk yznesooopoonap
%T
- C-Héip
O0epPTOHBI .125{} _ 95[]

H COCTABH. K0O.1.

e C-H G oop
C-Hst C=Cst 900 - 650
s 1625 - 1575
3080 - 1525 - 1475
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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6) I'emepoapomamux oupuxkmanap
A) Dypannap

%T
C-O-C st
obepron 1190- 990
C-H st
3090 - 3000 C-HS
Huxay
1610 - 1360 e-a
I I | I | 1 1
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
B) Iupponnap
% T
C-O-C st
obepron 1190- 990
C-H st
3090 - 3000 S C-HS
1610 - 1360 T
I I I 1 1 1 1
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
7) I'anozen caxnoeuu oupukmanap. C-X 602nunz medopanuuiu.
%T
C-F st
1400 - 1000
C-Clst
1100 - 1020
830 - <600
C-Br st
1080 - 1000
700 - 500
C-Ist
650 - 450
! | T T T T T
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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8) Cnupmanap ea ¢enonnap.

%T

C-0-H3 ip

0O-H st
3650 . 3200 1450 - 1200
C-O st
1260 - 970
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
9) O00uii r¢pupnap, auemannap, Kemannap.
%
C-0-C st sy
C-0-C st as 1055 - 870
1310 - 1000
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
10) Inokcuonap.
%T
v V " u Xamga &
Xamka st as 880 - 750
CH st 1280 - 1230 Xamast sy
3050 - 2990 950 - 815

3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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11) Amunoodupukmanap.
A) Bupramyuu amuniap

% T
Ar-NH; comb CN st
3200 1400 - 1000
W CH st \/ \/\/
NH, 5 NH, 35
NH, st 1650 - 1590 850 - 700
3500 - 3300
| | T ! T T T
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
B) Uxkxunamuu amurnnap
% T
NS
NH G
CH st 1650 - 1550 CN st NH 5
NH < 1400 - 1000 850 -700
3450 - 3300
T T | T | | T
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
12) Humpooupuxmanap.
% T
1
OHETO
760 -700
NO, st as Cég—[]st
1660 - 1490 NO, st sy
1390 - 1260
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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13) Humpo3ooupuxkmanap.
%T

C-N st

N=0 st ~850
1680 - 1450 C-Nst anudar.
MOHOMED N=0 st —1100
1420 - 1250 apomaTtvka
AUMep
|
SEIIII[] 2 Ell}['.l EDII}I} 1 EI['.I['.I 1 ‘EIIJII] EIDD 400
14) Hmunnap eéa oxcumaap.
%T
Mt OornaHran \\4 N
OH st 3600 - 2700 OH LIRS
oenn 1475-1315 1050 - 400
C=N st
1690 - 1520
T T T T T T 1
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
15) Azo06upuxmanap.
o
ol Azobupirmanap
\/ N=N st
MuazobupHKM anap 1500 - 1400
N'=N st
2310 -2130 CoNN
2310 -2130
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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16) Humpunnap

%T
Hurpmap
N=N si
Vsomrmpmmap 2260 - 2240
N=Cst
2150 -2110
3600 2800 2000 1600 1200 800 400(
17) Huanamnap
%T
ITnanatnap
C=N st C-O st
2260 -2130 1200 - 1080
Hzomianatnap u
NS
-N=C=0 st as -N=C=0 st sy
u 2280 -2230 1450 - 1380
3600 2800 2000 1600 1200 800 4001
18) Tuoyuanamnap
% T
TuommaHaTIAD
C=N st
C-5 st
2170 -2130 TSD—EEUW_
H=0THOIMAHATIAD
-N=C=S st as f CN HV - V
‘EEDD 2{].5{] 1090 - 1075 -N=C=0 st sy
) 950 - 650
3600 2800 2000 1600 1200 800 4001
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19) Tuonnap ea cyrvghuonap
%T

VS—H st N
2600 - 2540 C-S st

CHuCH,5 CH,5 (10-570

~ 1425 1330 - 1290
| | | T T | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
20) Cyavghokcuonap, cyrvghonnap
% T
Cyms hoxcunmap
S=0 st
Cymsdormap 1225 - 980
SO, st as S-O st
SO, st sy
1420 - 1000
T T ! T T ! 1
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
21) Tuoxapbonuns oupukmanap
%T
V SH st
2600 - 2540
C=8 st
1275 - 1030
1 | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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22) Tuoxapéon Kucnoma xocunanapu
%T

TpurnokapboHATIAD

S-H st
2560 - 2510

Vv

Kcanranmap

C=5 st
1110 - 1020

S-H st
2600 - 2500

COC st as C=5st
1260 - 1140 1070 - 1000
COC st sy
1150 - 1090
TuokapboHATIAp, THOM 0 EEHHANIAD
C=5 st
1250 - 1180 - TnoxapboHaToap
1400 - 1100 - TuomouermHanap
T | T T T T |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
23) Anvoezuonap, kemounnap
DT
{ NS
=C-Ha
C-H comb 1390
2900 - 2800
2780 - 2680
C=0 st
1780 - 1640
T T T T T T |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
24) Kapoon kucnomanap.
%T
(03om) ( c‘g H5i V
O-H st 1440 - ;1["2‘”] O-H G oop
3550 - 3500 960 - 880
O-H st (bornasran)
3300 - 2500 C=0 st
1800 - 1650
T | T | T T !
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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25) Kapookcunam-anuonnap.

% T
CoO &
~T75 - chopmmar
=925 - auetar
R ~B680 - Bensoat
So10 teeo\] Coostsy  ~680- CF.COO
1450 - 1400
| I 1 I | I ]
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
26) Mypaxkkab 3¢hupnap eéa r1akmounnap.
%T
C=0 st .
C-0 st sy
1790- 1650V c-ostsy V 1450 1400
1330 - 1050
I I | | I | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
27) Kuchoma anzuopuonapu.
% T
C-0-C st
1300 - 900
C=0 st sy C=0 st as
1870 - 1770 1800 - 1720
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
28) Kucnoma canozenanzuopuonapu.
% T
=C-C st \[;:ll/ﬂ-
1000 - 800 1200 - 500
C=0 st
1820 - 1750
| | | | I I I
3600 2800 2000 1600 1200 800 400

75



29) Amuonap
A) Bupramuu amuonap

% T
C-N st
~1400
, NH, 5
NH, st C=0st1 1630 - 1510
3500 -3100 1740 - 1630
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
B) Uxxuramuu amuonap
% T
_ NH &
NH st C=0st}f 1630- 1510
3500-3100  1740- 1630
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
C) Yunamuu amuonap
%T
C=0 st
1740 - 1630
| | | | | | |
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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30) Kapoon kucnoma xocunanapu.

%T
C-0O st as
C=0 st 1260 - 1150
1820 - 1740
SEIII][] EEI{}D zn'nn 1E:[]['.I 12II}[I EII'.I['.I dlﬂﬂ
31) Kapoamamnap
%T
N-H stV \/
¥ N-CO-O st sy

3500 - 3250 1050 - 850

b % oV NH

Hxaarra ayixm 6Vica C=0s = M

gy 8 N-CO-O st as
NH2 yuyn 1750 - 1680 1970 - 1210
T 7 T T T T 1
3600 2800 2000 1600 1200 800 400
32) Amunokucnomanap.
%T
W V.
NH; & 2
MaATHUK
NH; st comb 1660 - 1480
3400 - 2000
U C=0 st
1760 - 1595

I I | | 1 1 |

3600 2800 2000 1600 1200 800 400
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2.4. Apomamuk xanKaoazu aimMamunzan ypunoocapiap mukoopuza 6oznuk pasuuwioa UK-
cnekmpu. Xankaza Kyuiu mavcup ymrkazysuu ypunoocapaap (CO, CN, NOy wummupokuoa
OyHOail KOHYHUAM OY3UTUULU MYMKUH.

OobepTon CH & oop OobepTon CH 5 oop
C=C (apom.) C=C (apom.)
Momno- Opmo- (1,2-)
~900 770 —-730
770-730
710 — 690
2000 1600 2000 1600
Mema- (1,3-) Ilapa- (1,4-)
900 — 860 860 — 780
865 — 810
810 — 750
710 — 690
2000 1600 2000 1600
1,2,3- 1,2,4-
800 — 770 900 — 860
V \ ’ 780 — 760 860 — 800
720 — 685 730 — 690
2000 1600 2000 1600
1,3,5- 1,2,3,4-
— — 900 — 840 —_ — ~—1 | (860)810-780
865 — 800
730 - 675
2000 1600 2000 1600
1,2,3,5- 1,2,4,5-
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(900) 850 —840

(900) 870 — 850

2000 1600 2000 1600
Ilernma- TI'exca-
900 — 840 -
2000 1600 2000 1600
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