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I-BYJINM: XY KAUPAHUHI ®U3NOJIOTUSACHA BA BUOXUMUSCH

Mag3y: Kajuii Ba KaJbUMid KATHOHJIAPUHUHI IVIA3MOJTU3MHMHI HIAKJ/UIAPUTa
Ba BAKTHUIa TAbCHPH.

Pexa:

1. K Ba Ca kaTMOHJIIApUHUHT XYXaipanap ria3MoIU3ura TabCUpH.

2. Xyxaiipa IUIa3MOJM3UIa HW30TOHUK KOHLEHTPAUUSUIA 3pUTMAallapuHU
Ky3aTHIl.

3. boTHK Ba KaBapuK IJIa3MOJIU3HU KYy3aTHUIII.

Ac000 Ba peaktuBaap: Mukpockon. byroM Ba koriaruy oiiHa. Kuzuim nués.
Ycrapa, punstp Korosmapu. NaCl, KCl éku caxapo3anunr 1 H spuTMacu.

WHuHr GopHIM: YCUMIMK XyXaipacH THIEPTOHHK (KOHIIGHTPAIUSACH
Xy)Xalipa IIUpacd KOHIEHTpalMsICUIaH Kywid OynraH) spurMmara OOTUpHO
Ky3aTWIraHza, Xy’kanpa [UTOILIa3MacHu LEJUIK0JI03a IyCTUIaH axpanaau. by xoauca
IJ1a3MOJIU3 ACUUIIAJIN.

[Tna3monu3 xonaTuaaru Xykaiipanu cyBra €K1 rMIIXOTOHUK (KOHLIEHTPALUSACH
XyKaiipa IIMpacy KOHIEHTpalMsCUIaH Kydcu3 OyiraH) sputmara OOTHUpUITaH[a,
LIUTOIUIa3MAHUHT KaWTaJaH XyXkailpa myctura OOpuO TakaaMIIura Aeria3MoJIn3
xoaucacu ne0 ropuTwiaad. Arap Xyxkadpa IMIMPaCHHUHT KOHIEHTPAIMSICH dPUTMA
KOHIICHTpAIMACUTA TYFPU Kelica, y MaiTaa Xyxaipara CyB KaOyn KWIMHMaWIu Ba
Tamkapura ynkapuiMaiinu. Konnenrpamusicn Oup-Oupura Moc KenraH 3pHTMaliap
VM30TOHUK 3pUTMANIAP ACHUIIA/IN.

[Ina3monu3 Ba JEIUIO3MOSIM3  XOAMCAIAPUHU Ky3aTUIIl YYyH PaHIIIU
(aHTOIMAHJIM) THE3 MYCTUIAH IONKA KECUK OJIMHAIU. YHHU OYIOM OMHAacHU yCTuaaru
Oup TOMYM CyBra KyWnmO Koruarmu oiiHa Ownan &Emwnaau. CyHrpa mnpemnapar
MUKPOCKOITHUHT KHUUK (8XJT1) 00BEKTUBH 1A Ky3aTUIIa IH.

Muxkpockomna Xykaipanap Oup Tekuc OVsuirad Ba TapaHT X0Jija KYpUHA K.

Kormmarny ovinanuar Oup uekkacura NaCl, KCl &xu caxapozanunr I1H
spUTMacuaad Oup TomMun ToMu3miaan. CyB TOMYHCH KOIUIaFMY OMHAHMHT MKKHHYH
TOMOHHUJAH (UIBTP KOFO3ra HIMMAMPHO OJIMHAAW. DpUTMa 3ca CYBHH YpHHTa



kupanu. Iy BakTaa murToruiasMa xyKaiipa MyCTHIaH aXpaimO yprara TyIiaHa
OonuIaiy, JIEKUH [UTOIUIa3Ma PAHTCHU3IIUTU cababiy TeKIMUPpWIAETTaH npenaparia
aHTOLIMOH XYXaipa mycTuaaH axpaia Oonuiaragnai 6ymmbd xypunaau. by xomuca,
TapkuOWJa aHTOLMAaH OyiraH XykalWpajgard BaKyOJaHHHI Ba IIUTOIUIA3MAaHUHT
KeTMa-KeT KHUCKapWilld HaTtwxkacuaa o3 Oepaau. llurorasma Ouppanura
Xy)KallpaHUHI Mapkasura €Ki Oup UeKkkacura YyTuO KeTMail, aBBall XyXKahpa
IMYCTHHUHT OypuakiapuIaH Ky4a OoluIaiiiv Ba CYHrpa Xy»Kaipa mycTuaaH TOMOMaH
axpanagu. LuTtormasmManuHr Oab3u Oup KHUCMIIApU LUTOIUIA3MATUK —HITYaiap
Epramua Xykalipa mycrtura OofnaHran Oynaau. by umyamap I'ext umuanapu ne6
aTaaau.

Opanan O6uUp 03 BaKT yTray, KOIJIaFu4 OMHAHUHT OUp YeKKacura OMp TOMYHU
CYB TOMH3WINO, MKKHHYK ToMoHKHIaH Aactiab Tomumsuiaran NaCl, KCl éku cazaposa
spuTMacu (QUIBTP KOFo3ra mMUMAUpWIMG onuHaau. CyBHHHI KalTa HIMMIJTUIINA
HaTIKacuaa Xy)kaipanap JacTiaOku Xonatura Kahtaau. by xoauca nemnmazmonus
JEUMIIa .

[Tnazmonu3 0OTUK Xamza KaBapuk Oyiaau. by nurorniasMaHuHT KOBYIIKOKIHK
Kydura OOFIMK. Em Xyskaiipamapia LMTOINIA3MAHUHT KOBYIUKOKINIU IOKOPH
OyNraHIMrujaH, yaapjard mia3Moiiu3 aBBail OOTUK OYiIHO, CYHIpa KaBapHK ILIaKiIra
ailmananu. LluromnazmMa KOBYIIKOKIMIY NIACT XyXaipanapaa sca OupiaHura KaBapuK
Ia3MoiM3  XOocuia  Oymaaw, Oy Xxoaumca  XyXalpagard  IUTOIUIa3MaHUHT
KOBYIIKOKJIMTH [ACT SKAHJIUTUHU KYpcaTai.

ILnazmonn3 maxksIapu.

A) Hopman Typrop xonatugaru Xy»aipanap;
b) lluronnasManuHr Xykalpa myCcTUaH aXXpaTUIIH, SHHA OOTUK TJIA3MOJIN3;
B) Kapapuk riazmonus;

I') HuTomnasMaHuHT ailpuM ydacTKallapuja Xykapa mycty Ounan OOFIaHraH
I'exT unmyanapwu.
J1) K Ba Ca noHnapu y4yH 1ia3MoJIEMMaHUHT YTKa3yBYaHIIITH.



Mag3y: Kaanokuyaiau niazmoJins

Ac000 Ba peakTHBJIAP: MHKPOCKON, OyOM OWHACH, KOIUIaFW4 OiHA, KU3WI
nué3, ycrapa, GUIbTP KOFO3, KaJlUd HUTpPAT TY3UHUHT | MOJb SPUTMACH, KasbLUi
HUTPAT TY3UHUHT € MOJIb )PUTMACH, KAITKOKJIM CTakaH4yasiap (OrOKC).



Numunr 6opunm. AHTorwianra Ood OYiraH MHEHWHT TIACTKH SMHICPMACHIAH
kecMa Taiiéprann0, crakadmard 1 moms KNO; spur-macura com6 wyimmamu. 1 coat
VTraHaaH KeiuH 1y 3putMaiaH OyroM OMHAYacH yCTUra Oup TOMYM TOMH3HO yCTHTa KecMa
KyWuIau Ba EMFUY OiHaYa OWstaH EMiiaii Ba MUKPOCKOI OCTH I Ky3aTuiaay. [ Ipotoract
KaBapyK IUa3Moimm3ra  yraiy. KaBapyKHMHT YCTKM KUCMHIAa Ba OCTWIA THHHK
KIMOKYaCUMOH 11MIll Xocu Oynaqu. byHunr cababu K mmasMonemMManaH OCOH YTaju,
TOHOIUIACTAAH KuinH. Me3oriasmaia TYTUIaHuO KOJaay Ba IMTOIUIa3Maja WM XOCHIT
kutaay. Ca ia Oy Xxompcanap Ky3aTIMAai .

v

1-pacm. Ilnazmonu3 makJuiapu:
a) OOIUIAaHFUY HIAKIUIAPH;

0) OOTHK IJIa3MOJIU3; B) KABAPHUK
U1a3MOJIU3.

Ha3zopar caBosuiap

1. TIna3mMonuTHUK TabCHUPU OCTUJIA XyXKalpasa KaHaal xomca pyil oepamau?
2. XyKalpaHWHT TUIA3MOJIMTUK PEAKIMSACHHY aMaIuéTaa KaHfad KyJuiarl

MYMKHH?
Anaduérnap

1. X¥xaes XK X. Yeummxnap pusronornsicr. Camapkanz, 1999.
2. MycrakumoB  I'.JI. Veummuknap —QU3HONOTHSCH Ba  MHKPOOHONOIHS
acociapuIaH aMaiuii MarFyoiap. Tomkent, “Ykurysun”, 1990
Mag3y: Xy:kaiipa IIMPACUHUHT OCMOTHK 0OCMMMHM IJIA3MOJIN3 YCYJINA

AHUKJIAIIIL

Pexa:



1. Cyrontupwirad xap Xui1 HOpMajard spurMaiap Taiépiaii.
2. luronmazmaHMHT XyXKalpa MyCTHIaH aXKPATUIINHA aHUKIAIIL
3. W30TOHMK KOHIIEHTPAIMSIIN SPUTMAHU auHKJIAIIL.

Ac000 Ba peaktuBiaap. Kusun mués, ycrapa npoOupkanap. Mukpockor.
byrom ovinanmapu. NaCl éku caxapozanunr 11 sputmacu. broperkamm mratus. 9 nqoHa
HIMIIa npoOupKaiap.

Nmauar Oopumm. ByHMHr ydyH TapkuOuga paHINIM XyKailpa IIMpacu
Oynran Ycumimk (KU3Wwi NMué€3, KU3WI KapaMm Ba TPaJeCKaHIUs Oapriiapu)iaH FOMKa
Kecuk Tai€pnanaau. TahéprnaHraH KECHKJIApHM KalHATWIITAH COBYK CYyBra COJHMO
KYWWIQIH.

Cyurpa mrarusra ypHatwirad 9ra npooupkara 10 mi.man 0,1; 0,2; 0,3; 0,4,
0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9.H ssbau Oup-6upuaan 0,1 Hra dgapk kumagura CyroaTHpUITaH
sputMmanap Tai€pranamu. [IpoOupkamapuunr xap Kaiicucura 0,9 H spurMa
COJIMHTaHHJIaH Oomnuiad Kacucura OJIMHAAH Ta€priad KYyWniraH KeCUKJIap/iaH UKKU
JIOHAJIaH COJMHAAU. OpUTMara COJMINJAH OJJIMH YJIApHUHT CHUPTUIArd CYB
TomMunapu GUILTp Koro3 Omnan Kyputuinaau. Kecukiap sputma nuuga 20-25 MUHYT
cakyiaHaau, cyarpa 0,1 H spuT™Manu mpoOHpKagaH OMp TOMYHM 3pUTMA OJIHO Oyrom
OifHacura TOMHU3WJIA/IM Ba 1Ty MPOOUpPKaZa KECUK TOMOH YCTUTA KYWUINO, KOTUIaFu4
oiiHa OWJIaH ENuIaIu.

Ky3aTui y4yH MHMKPOCKOMHUHTI KHYMK (8X) OOBEKTHUBM HWIUIATHIAAM.
Texmmpunaérran mpemnaparia IIa3MOJU3 XOJIUcacu pyl OepraHjuruHu, SbHU
IIUTOIUIa3Ma Xy>Kaipa IMyCTUIaH akpaya OoIuIaral maiTHU aHUKJ1a0 OJTHIII JIO3UM.

Xyxalipa IIUPACUHUHT KOHIICHTPALMSCH SPUTMAHUHT KOHIICHTPALMSCHUTa
TEHr OynraHja TUIa3MOJIM3 Xojaucacu 103 Oepmaiinu. byHmait KoHIEHTparus
M30TOHUK KOHILICHTPALIMS ICUHITA N,

Macanasn. 0,3 H spuTMaaa TIA3MONIN3 X0oucacy 103 oepmaiinu; 0,4 H s)puTMana
3ca MIa3MOoIN3 OOIUIAHTAHIUTH KYPUHUO TYpaIH.

M30TOHUK KOHLIEHTpalUsi MKKUTA 3PUTMAHUHT OPJMK HYyKTacujaa Oymuiid
Kepak. Jlemak n30ToHUK spuTMaHuHT HopMaiwuri 0,35 ra TeHr 1ed onuHaIu.

N30TOHUK KOHUEHTpAIMsl aHUKJIAHTaHJaH CYHT Kyiuaard ¢popMmyia épramuaa
XyKaipa IUPaCUHUHT OCMOTUK OOCHMU TOTIHIIA]IH:



P=RTCi,

bynna: P — m3nanaérran ocmotuk 60ocum (atmocdepa xucooduaa)
R - ra3 xoncranTacu (y3rapmac con — 0,0821);

T - aGcomoT Temmeparypa (273 C° + XoHa TeMIiepaTypacH)

C - U30TOHUK KOHIICHTpAIIKS;

I - caxaposza yuyH 1 ra NaCl yuyn 1,5 ra TeHT H30TOHHK KO3()(UIIAEHT.

Taxxpuba HaTHKaapu Kyluaruya »aapaira E3unajm.

KOHHeHTpa-LII/DICI/I CYB v NaCl 1 —— )Japamacn paCMI/I
0,1 9 1
0,2 8 2
0,3 7 3
0,4 6 4
0,5 5 5
0,6 4 6
0,7 3 7
0,8 2 8
0,9 1 9

Ha3sopar caBoJuiap.

1. Ycumnuk XyxaiipacMHH HUMa y4yH OCMOTHUK cHcTeMa J1e0 XUcoOIammMu3
MYMKHH?
2. OcmoTHK 60cuM YeuMiMKIIap Xaéruaa Kanaai axamusTra ara?



Anaduéraap.

1. Ckazkun @I, SJ]CI/IMJII/IKJIap duznonorusicu Oyinya amMmanuii MalFyaoTiIap
M. 195311.

2. Py6un B.A. Ycummiknap ¢pusuonoruscu Kypen. 1976i.

3. Mycrakumos TI'.J|. Ycummmkmap (U3HONOTHSCH Ba MHKPOOHONOTHS
acocIIapu/IaH aMaiHii ManFytoTiap. TomkeHt, “Yxurysan”, 1990



Mag3y: Xy:kalipanuar cypuuml KyunHu [lapraxos ycyiu Onjian aHuKJIan.

Pexa:

1. VeuMimk — XyxkaipaJapiHi Xap XWI KOHIGHTPALMSUIA — SPUTMAaru
TabCUPUHU Ky3aTHILI.

2. DpuTMa OuIlaH Xyskaipa ypracujgarv cyB aJIMalllMHYBUHH Ky3aTHIIL

3. OputMa OwiaH XyKalpaHUHI I[IMMUII Ky4jJapud TEHr OYJraH XOJaTHU
aHMKJIAII.

4. TaxprOa HATIKATAPUHHY KaIBAJIra KUPUTHIIL

Ac000 Ba peaktuBaap: Karra Ba kuumk npobupkanap. 1H NaCl éku kann
sput™acH. bropetkanap. Kpucramn xonuaaru metuieH Kyku. Kammmsip maitmap.

By ycyn yeumimk Xyxkavipatapu xap xuin konueHtparmsiii NaCl €xu kann
spuTMacura OOTHpWITAaHIa UIy OHPUTMAHUHT KOHIEHTPAIMSCHUHU Y3rapTUPHIILL
(opTTHpUII €KM KaMaWTUpULI)ra acocjaHraH. Taxxkpuba gaBoMuaa Xyxkaiipa OwiaH
SpUTMa YpTacujia CyB ajIMaIlIMHMIN >kapacHH 103 Oepanu. HaTwkana spuTMaHUHT
KOHIICHTPAIMACH XY)KalpaHUHT IIUMHIN Kydura kapab opragm €ku kamasau. by
SDPUTMAHUHT OONUIAHFUY Ba KEWHWHTH XOJIATUHU COJUINTUPHUIN WYIM OuiaH
aHMKJIAaHA]IH.

Wummnar o6opummm: 1 H NaCl éku xaHn spuTMacumaH mraTuBiIapaard Karra
npobupkanapHuHT xap oupuna 10 M xaxmaa 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9
H mu cyrontupwirad spurmanap Ttai€piaanaau. CYyHrpa karra npoOHpKaaaru
sputMagaH 1 wimaH onuO, TYFpuUCHIArd KUYUK MpoOHpKanapra KyWHIaim.
[taTuBnarn KMYMK MPOOMpPKATAPHUHT XaMMacWura TEKIIWPWITaH YCUMIIUK Oapr,
nosicy Ba OOIIIKAa OpraHuIaH OMp XWJI KaTTaIuK/Ia KecuO OJMHTaH KecManap Oup Xuil
MUKIOpAa conuHaau. bymap kuuuk npobupkagaru spurmana 20-30 mMuHyT yuuiad
typuianu. Ly BakT mobaiiHuna 2-3 Maprta yaiikatuinb apanamtupuiaan. Opagan
30 MuHyT ¥yTrad, xap Kaiicu npoOupKara METWIEH KYKMHUHI OHMp-UKKHA JIOHA
Kpuctanu Kymmnaaud. Hatwkama sputma kyk panrra Oysuaau. Kanwnsp Haitua
éplaMuia paHTim 3puTMa onHaau. (3-4 cm 11a)



by Hailuanu kaTra mpoOMpKaga SPUTMAHUHT sipMHUrada OOTUPUO, pPaHTIH
CYIOKJIMK acTa-CekuH umkapwiaagu. llly BakTHMHT y3upa kanmwisip Halda WYMIaH
OKMO YMKAETraH PaHIJIH CYIOKJIMK IacTra EKM IOKOpuUra Kapad xapakaTiaHa .

Arap XyXallpaHUHI IIUMMII Ky4d SPUTMAHUKHUJAH IOKOpU OYimb, spurma
TapKUOMJAru CyBHHU Xy’Kailpa y3ura mumuO oJica, y XOJ/la SPUTMAaHUHI XO3UPIH
COJIMIITUPMA OFUPJIUTY OOLUIAHFUY COJIMIITUPMA OFUpPJIMrUra HucOatan opraau. by
XO0J/la Kamwislp Hail WuyuJaH OKUO 4YHMKaJWraH paHIM 3pUTMAa Mactra Kapad
NyHAIIU.

Arap SpUTMaHUHT IIWIMII Ky4d XyXallpaHUKWIaH Kywid Oyica, 3puUTMa
XyXkaiipa TapkaOMmaru CyBHH Y3ura ToptuO omamgu. Kuumk mnpoOupkamaru
SPUTMAHUHT XO3UPTU COJIMIITAPMA OFUPJIUTY OOLUTAHFUY COJIMIITHPMA OFUPJIUTHUTa
HucOaraH nacasau. by xonjga kanwisip Hall MUKJard paHriiv 3puT™Ma I0Kopura kapad
XapakaTjIaHa/Iu.

bopnu-to, Xyxaiipa OuiaH spuTMa ypTacujia CyB aJIMalllUIl XOJMCACU 103
Oepmaca, 3pUTMAHUHI COJIMIITHPMA OFUPJIMIH y3rapMailiv, yHIa Kanmwiip Hai
WYUJIary PaHIIIM 3pUTMa Y3 KOWKIa KOJIaIu.

CyroKMK Ba Xy)KallpaHUHT IIMMHII Kywiapu Oup-Oupura TeHr OYJraH mauTu
aHUKJIAHTaHJaH CYHI, Kyiugaru QopMynanaH XyKalpaHUHT I[IUMHLI Ky4dd
TOIIHJIA TN

S=RTCi

bynna: S - Xy>kalipaHUHT ITUMMIII KyYH.
R - ra3 koncranracu (0,0821).
T - aGcomtoT Temnieparypa (273+xoHa xapopaTH).
C - U30TOHUK KOHIIEHTPAIUSI.
| - U30TOHMK KOAPDUITMEHT.

MarrrynoT HaTwKaIapy KyWuaary sxkasaira 310 Oopriaiu.

DpUTMAIApHUHT KOHUEHTPALUSACH Panrnm sputMaHuHT HyHAIUIINA

0,1




0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

Ha3sopar caBosiapu

1. Tanodurnap Ounan sIOBAA YCyBUYM YCUMIIMKIIQPHUHT CYPHIN Ky4WJard
Oup-Oupuaad GpapKuHU TYITUHTUPUHT?

2. Cypulil Ky4yruHH YCUMIIMKIIAp TyHECUATH aXaMUSITUHU TYIIUHTUPUHT.

3. Venmmkna CYB CYPWIMIINIA ACOCUI UIITHUPOK ITATUTAH OpraH Kancu?

Anaduétaap.

1. MycrakumoB I'.JI. — VYcumnuknap (GuU3MOIOTHSICH Ba MHUKPOOUOJIOTHUS
acocJiapuaH aMaJIuii MalFyJIoTiap. TOMKEHT. ”YKUTYBUH .

I1-BYJIMM. YCUMJIUKJIAPJA CYB



AJIMAIIIMHYBU.

Mag3y: BaprHuHr 0cTKHU Ba YCTKH KMCMI/Ia TPAHCIIMPAUMSIHUHT OOPUILIUHM
CoCl, Ty3u 3purmacu épaamMuia aHUKJIAIL.

Pexa.

1. bapr miacTuHKamapuaard TpaHCIIUPAsS HHTCHCHUB-IUTHHA aHUKJTAIIL.
2. Taxpuba yuyH kepak O6ynaaurad QuisTp KOFO3JIapUHM Tar€pari.
3. Taxpuba HaTHKATAPUHU KaIBAJITa KUPUTHIIL

Ac000 Ba peaktuBaap: bup Heura Typau yeumimk. COCly mummupuiran
busTp Koro3. Cekynaomep, oyrom orinamapu. CoCl, kprcTamiapy COIMHIaH HIHIIL

Nuunar 6opumm: TpaHcnupanyss MHTEHCHBIMIMHU AHUK-JTAIINA HAMIIMK
xucobwura Y3 panruau y3raprupaaurad CoCl, sapurmacy mmMauprirad GuibTp KOFo3
WIUIATUIAIN.

KobasibT Ty3u Tapkubuaa cyB Oynranga mymru panrga Oymamu. By Ty3
KypyTWITaH[a YHUHT TapKUOUJaru cyB OyFiaHMO KETHILM HaTHXacHulia KYK paHrra
kupagu. By Ty3 sdHa HaMm XaBoja KOJUpPWICA $HA IYIITA aHITa KUPAJIU.
VeuMinkiapaark  TpaHCIMpanus skapaéHuHn anukiamaa COCl, HuHr aHa 1y
XycycusaTuaaH GhouIanaHuIau.

Jactnab y3yHnuru 5 oHu 2 ¢M Kesaauran GuiabTp Koro3 0ynakdanapura CoCl,
Ty3UHHHI 3 €k 5%m spuTMacH MWMMIUPWIAAU. By NyIITHM paHIIM KOFO3
OynakJaimapy SJMeKTp IUIMTKA ycTuaa €ku Ky€l Hypuaa KypuTwianu. Hatwxkana
KOF03 KYK TyCHH oaau. OUuK XaBoJlard HaM TabCUPHJIA MYILITH PAHITA KUPMACIUTH
yuyH Oy cynbdar kucinora €ku COCl, comuHran »skcukaropna CcakJIaHaIH.
DKCUKaTOpJaru Koro3 OYJIakyacHHU MUHIET €pAamMuia oJind OaprHUHT 103a EKU OpKa
TOMOHHMIa KOIUIaHa/IM. XaBO TapKUOuAaru cyB Oyfllapyu KOFO3ra TabCHpP ATMACIIUTU
y4yH KOFO3HMHT ycTh OyioM oiiHacu Ownan ¢Enwmaan. CYHrpa BakT XaMm
Oenrmnanagy. bup Hewa MHHYT yTraHgaH CYHT KYK PaHIJIM KOFO3 IyIUTH paHITa
aliTaHraHJIMTH Kypriiaau. by BakT aca xanBanra €3ub Kyiumaam.



By ycyn épnamuna 6up Heya XuJl YCUMIIMKHUHT TPAHCTIUPALUS MHTEHCUBIIUTH
aHMKJIAHUO OJIMHTaH HaTHXajap OUp-Oupura CONMIITUPHIIAIH.

Cossma Ba €pyFaa TypradH OapriapHd TpaHCHIUpAUs HWHTUHCHUBIUTH
coJuITUpuiIaad. Vi qaBomMuia oJIMHTaH HaTHKajap *KajaBayra €3ud Oopuiaiu.

Yeumnuk baprauar baprimapauHr Typras | baprioapHuHT xoMIammmm
TypH KOWUH
O3a Opka cosizia épyrna |FOkopu-ru | [lacTku Kucmu
TOMOHH | TOMOHH KHCMU
Fyza

Hasopar caBoJuiap.

1. Veummmknapaa TpaHCIIMPAIUs sKapaéHiIapy/ia MINTHPOK STajuraH acoCHi
opramyiap Xakuja TyluryH4a OepuHT.

2. Tpancnmpanusuau ¢usuk OyFiaaHunaad hapky Humaaa?

3. VYeumuMkiapaa TpaHCIMpas JkKapaSHIapd KalcH IIApOWTAa  SIXIIH
KeJaJiu.

Anaduétaap.

1. MycrakumoB I'.JI. — Ycumnuknap ¢usnonoruscu Ba MUKPOOHOIOTHS
acociapuaan amanuil mamrynot. T. 1990 .

2. Bukrtopos J.IT. — Yeummmkiaap GU3HONOTHSCHIAH aMaliii MAIFYIOTIap
M. 1983 ii.

Mag3y: OFru34ajJapHUHT X0JATHHU XaP XWJI IAPOUTAA HUH(PUILTPAIUOH YCYJI
OMJIaH AaHUKJIAIIL

Pexa.




1. Taxpuba yuayH 3apyp Oyiaran 6apr riacTUHKaIAPUHU Tal€prarll.

2. Taxpuba ydyH kepak OYyiran cCrnmpT, OEH30J, KCHJION SPUTMaJIapUHU
TalEpJIall.

3. Taxpuba HaTHKATAPUHU KaIBaJIra KUPUTHIIL

Ac000 Ba peakTuBjaap: Ycaérrad ycuMiuk Typiaapu. CiupT, 6€H3051, KCHUIO0
SpUTMAaJIapH.

Nunuar Oopumm. Taxpuba ydyH Kepak OYyiaran xap XWwl YCHUMITUK
Oaprnapuial Taii€pnanaau. bapr miacTMHKAacH acoCHil TOMUPUHUHT OMp TOMOHHWIA
OUp TOMYM CIUPT UKKMHYM TOMOHMIA OUMp TOMYM OEH30J1 Ba YUMHYM TOMOHHUra Oup
TOMYHU KCHJIOJ TOMU3WIAN.

Arap Oapr oru3vajapu KEHT Ba Tyjia ouniIraH Oyica, CHUpT yJap opKajiu Gapr
TYKAMasapura YTu0 Gapriaa THHHK JOF XOCHiI Kuiaau. bapr oFn3uanapu kaM odmiica
cnupT Oapr TYKuMasiapura yroiMai xaBora Oyrimanu0 keraau. by xonma Gapraa xeu
KaHJal 10F nmaijo oyamaiiau.

Crupt  Manekynamapu Oapr oOFu34acu OpKaJd  yTa  OJIMaraHjiuru
aHMKJIAHTaHJaH CYHT OCH30J1 TOMYHCH TOMU3WITaH HYKTa TeKIUpuiaau. Arap 6apr
OFM3YAJIapH YpTa Aapaxaaa odwirad 0yica, 0€H30J MajeKyiaiapy 0apr TYyKuMacura
YTHO KETUIIIM HaTUXKacKuaa JOF XOCcui Oyianu. bapr oru3uanapu kam ouniras Oyrica,
OEH30J1 3puTMacH 0apr TYKMMacura yTa oJMaiiiv Ba JOF XOCHI KUJIMaiIu.

CyHrpa Kcuion SpuUTMAcH TOMHU3WJTaH HyKTara 3>bTHOOp Oepunamu. by
HyKTaja THHUK maddod aoF Byxkyara kenran 0ynaau. YyHKM KCUII0J MOJIEKYyIajapy
KyJla KUYMK TellIMKYyalap/iaH Xam 0emMaliol yTaau.

bapr oruzuanapuHUHT MHQWIBTPAIMOH YCyJl OWJIaH aHUKJAIl HaTHXaJlapu
KyWHWJIar JKaJIBaJira €3usaim.

Yeummuk Typu| — Takpuba yTkazuiaraH BakT Ba bapr ornzyanapuHUHT OUWIIHLLL
OapriaapHUHT TypraH >KOiu Jlapakacu
Tyma Ypra Kam
Fy3a Opranal, Tyl BaKTH Ba X0Kas30.
IOxopuaru Ba macTku sipyc







Mag3y: Tpancnupauyus HHTEeHCUBJIUTMHYA Ba HUCOUI TPAHCITUPANMSIHA TEXHUK
TapO3U épAaAMMIA AHUKJIALL

Pexa.

1. Taxxpuba yuacTKajgapuaard YCUMIMK OapriapuaH Tanépiari.

2. Masbym 6up Gapr 103acuian OyfllaHTaH CyB MUKIOPUHHU aHUKJIAIIL.

3. Texuuk Taposunap €pmammuza Oapr Ba OpKUH [033JaH  OyFJIaHUII
MUKJIOPUHHU aHUKJIAIIL.

Ac000 Ba peakTuBIap. TeXHUK Tapo3u, TOIUIApU OWIaH. Xap XUl YCUMIIUK
Oapru €xu HoBnacu (simpokyapu). [lerpu kocavacu. Ycumiuk €ru. Kaitum, coat. To3a
OK KOF03, JIMHEHKA.

Nmauar Oopummm: Mabnym OMp BakT WuMJa MyalssH Oapr ro3acuiaH
OyfflaHraH CyBHU TpamMM XUCOOMAArd MHKIOpHUra MUKJIOpUTa TPAaHCIUPALHS
VHTUHCHUBIIMIY ICUNJIA]IH.

Tpancnmparuss WHTEHCHBIIMTMHUA aHUKJIAIl YYyH YCHUMJIMK Oapru OaHmu
OwnaH, Oapryiap Maiga Oynca 3-4 Oaprim HOBJA OJIMHAIU. bapr xam HoBIa Xam
[letpu kocawacujgaru CyB HWUMJa KUPKWIAJW Ba KaWHATWIMO COBYTWITaH CYyB
COJMHraH mnpoOupkara coinuHaau Ba 1-1,5 cM KanmuHiaMkaa npoOupka ro3acura
YCUMITHK EFM COTMHAIM (MTPOOUpKA r03acuiaH CyB Oyrianmaciuru yuyH). [Ipobupka
un EpaamMuia TEXHUK TapO3WHU NAJJIaCH WIMHTaH WIMOKKA OOFJIaHa M Ba OupiiaMyu
OFUPJIMTH aHUKJIaHa M. MabiiyM BakT yTranaaH keitnH (40-60 MUH.) UKKUHYM MapTa
orupaury anukiaHagu. Ly opanuk BakTna ycumiuk Oapru €kd HOBJA KaHYa CyB
OyFJIaHTUpraHuHU aHuKIaiimu3. Kelin sca 1 M Oapr ro3acunan 1 coatna OyrinaHraH
CYBHM I'paMM XUCOOUAaru MUKIOPH TOUJIA/IH.

ByHuHT yuyH TaxkprOada MUUIATWITaH Oapr ro3acu Kyluaarnya aHuKJIaHaIu:
TO3a Koro3gaH ro3acu 100 cM? OynraH KBajparT KUPKUO OJIMHAIM Ba OFUPIIUTH
Yymyanagu. KBagpaT oJIMHraH KOro3ra TaXpuOa Y4YyH OJIMHTaH OaprHu IIaKiId
TYHIHMPWIAAW Ba Oapr MIakiIu KUPKUO ONMHAIU, OFUPJIMTU aHMKJIaHaau. bapr ro3acu
KyHH1aru TeHraMa €pamuia TONWIaIH.



a — KBaJ[paT MacCacu,
b- 6aerH KOT'03 IIAKJIMHA OFUPJIUTH,
C — KBaJIpaTHHU H03aCH;

S — Gapr 1o3acw.

bapr ro3acu aHUKJIAHTaHJAH KEHUUH

TpaHCIIpanus MTHTCHCUBJIMIY aHUKJIaHAH:

n-10000 - 6

KyHugard TeHTJama

2
N, = e ; N,=r/™M" - coar

N — OyFJaHrax cys, T;

2.
S — Gapr ro3acu, c™M”;

t — Taxkpuba 1aBOM 3TraH BaKT, MUH.;

2 2 .
10000 — M” HU cM” Ta AMTAHTUPWITUTIIN;

60 — 1 coaTHr MUHYTTa alTaHTUPIITUILIN.

HucOuit TpancnupanusiHi aHUKJIAII:

épaMuaa

HucOuit Tpancnupanus 1e0 TpaHCHUpAlys WHTSHCUBIMIMHU SPKUH FO3a7aH
OyFfaHraH CyB WHTCHCUBIMTHra HucOatwra atwiamu. HucOuii tpancnupammsHu

AHUKJIAII Y9YH SPKHH F03a1aH 6YFJIaHI/IIH HHTCHCUBJIMTMHU aHUKJIAI 3apyp.

bynunr yuyn Iletpu kocacura cyB oiu0 TEXHHMK Tapo3Wia aHUK OFUPIUTH
aHUKJIaHaIM. MabiiyM BakT YTraHJaH KEWWH 3Ca WKKUHYM MapTa OFUPIIUIU



ymuananu. Kamaiiran CyBHU OFMpIIMIU aHUKJIAHAIU. DPKUH 103a7aH OyFJaHraH CyB
WUHTEHCHUBIIMTY TPAHCIUpPALUsl WHTEHCUBIMIM KaOW aHUKJIAHAIU. HucOwnii
TpaHCIUpaLUsA KyHuaarniya aHuKJIaHa/Iu:

Arap HucOui TpaHcnupanus kypcatruun 0,5 gaH kam  Oyinca mact
XUCOOIaHATH.

Ha3zopar caBoJuiap

1. DOpkuH 1033/1aH cyB Kyl OyFiiaHaIuMH EKU Oapr OFU34aIapy OpKaIUMu?

2. YcuMmMKknapaa TpaHCIHpAlys WHTEHCHBIMTHM KyHHHHT KaiiCH BaKTHIA
aKkTUB OYJaau Ba HUMA Y4yH?

3. Yceummikiapia TpaHCIHpPALHSHYE KaHIAH axaMHsTH 60p?

4. HwucOuit TpaHcTIparys HIMa?



Mag3y: Tpancnupanusi HHTEeHCUBJIMIMHHA TOP3HOH TAPO3M €pAaMU/Ia AHNKJIALL.

Pexa:

1. bapr smpoxiapuaan goupavaiap Tanépari.

2. Taxpuba yuyH kepak OViaauran xap Xuji YCUMITUK SIPOKIAPUIaH OJIHIIL.

3. Top3uon Tapo3u Epaamuna VYCUMIUK JouUpadaiapuaard OyFIaHUIIT
WHTEHCUBJIMTUHYU aHUKJIAIIL.

Ac000 Ba peakTuiap: Top3uon taposu. [Tapma. bapr smpokiapu.

Nmnunr 6opuimn. MabiayM BakT nuuja MyaiisiH Oapr ro3acujiaH OyfiaHraH
CYB MHKIOpPH TPAHCIHpALMS HHTCHCHBINIH JACHMNAIM. YCHMIMKHHMHT TypH Ba
(GU3MONOTUK XONaTUTa Kypa TpaHCIUpAIs WHTUHCHUBIMIH XaM Xap XWjl Oyiaiw.
Macaman, KyHay3n 1mM° Gapr 103acHiaH OyFIaHTHPHITAH CyB MAKIOPH 50-250 T TeHr
kenca kedacu 1-20 r maH ommMaiiau. TpaHcnupanusi Mypakkad OMOJIOTHK XOJuca
Oyuob, Yecumukiap XaéTuaa Xap TOMOHJIaMa KaTTa pojib YiHalau. Macanan Fy3a
KaH4ya Te3 ycca Ba TpaHCHHpAlMs KaJaUIMIH FOKOpU OYiica, y CyBAAH IIYHUATMK
yaymn doiinananamm. Ypra Ocné mapouTna 83HUHT HCCHK KYHIAPHIA FY3aHHUHT
Tpa"cnupanus kanaumra 450-1200 r M° raua KYTapWJIUIIA MyMKHH.

Top3uoH Tapo3W >KyAa XaM HX4aM Ba MIJIMTpaM OFUPJIMKIArd Oyromuiap
Ba3HMHU aHMKJIAIITA Kysnai. Tapo3u OuiaH WIUIANIIAH OJIMH YHUHT TY3WIUIIHU Ba Y
OwiaH MIILIall KOUJaJIapuHU YPraHui 3apyp.

Arap Tapo3u CTOJN yCTUAA TYFPU YpHATWITAH OyJica TApO3HMHUHT ITATUBHUIA
KoWmamTupuirad xaBo mydaru (1) mMapkasuil YnM3MKIIa >KOWIAIIMIIN JIO3UM. Arap
XaBo my(arv Mapka3uil YM3MKJaH 4eTra YMKUO KojiraH Oyica, yHH Mapkasra om0
KEJWIIl Ba Iy OWJIaH TapO3WHW TOPH3OHTA YPHATUIN YUyH IITAaTUBHUHT HMKKU
TOMOHH/IaH BUCHTJIAp (2) acTa-CeKUH OypHIIajIm.

Baszuu ynganaaurad OyroM TapoO3WHHMHT YHT TOMOHHUJAru Kytuda (3) namaaru
nawa (4) ra ypuatunagu. Appervp (5) AacTacMHU YHI TOMOHTA Cypujaau, UIy
nanTaa Tapo3u MIlra Tymuimy OwitaH rudepomaT (6)Hu MacTKM TOMOHHIAH CTPEIKa



(7) wanra cwnkuiiau. bytom BazHuHM Kypcaraaurad (8) macra (9) €épnamuia yHrIaH
Janra TOMOH XapaKaTJaHTUPUJTaH/a, Yarl TOMOHra CUJDKHMraH crpenka (7) 4u3uru
(10) raua o6 KeTUHAIM.

Crpenxka (8) HuHr Kypcatummra Kapad mxkana (11) nan OyrOMHUHT OFUPJINTH
TOTMJIA/IH.

Top3uoH Tapo3u €paaMuja TpaHCIUPAIKs UHTCHCUBIIMTHHY Jjajia [IIapOUTH/IA
aHUKJIalAa KyJIauamp.

Top3uoH Tapo3uga TpaHCHUpPALMS WHTCHCUBIUTMHM aHUKJIAIl YYyH MapMa
Epramuaa Yinb onmHrad Oapr moupanapu (3710Ha)HM Tapo3uja TOPTHO OFUPIIMTH
aHMKJIaHTa4, BaKT OelruwiiaHaJd Ba Ba3HM TyOaHmaru xkajasaira €3mnaau. Opaaan 3
JTAKUKA YTTaHJIaH CYHT JIOUpAJIap Ba3HU KAUTaTAaH YJIYaHA]IN.

By con xam kaaBaira &3unanad. 3 MUHYTAA OyFflaHTaH CYB MHUKJIOPHU
anukyiaHaau. Taxpuba 3-4 mapTa TakpopiiaHaJu Ba ypradya OFUPIUTUA TOMUIIHO,
JIOUpAJIAPHUHT YMYMHU 103aCH Ba TpaHCIUpAlUS WHTEHCHUBIWIH, Oapr ro3acu
IOKOPHJIATy UIIIArueK aHUKJIaHa H.

Venmmik Taxpuba I I i Vpraua | Tparcrmparnms
TypH OoluTaHUIIUIA WHTHUHCHUBIIUTHY T/M
KB/coar
3 MUHYT
3 MUHYT
3 MUHYT

Ha3sopar caBoJiap.

1. Tpancnupamusau ¢uzuk OyFaaHuiaand Ghapku HUMaaa?
2. Kumumok XykainvK SKUHJIapuaa TPAaHCIUPAIUS YHYMIOPJIUTHHUA KaHJai
OLLIMPUIL MyMKHH?

Anaduétaap.




1. MycTakuMOB - YCHMIIHKIAp (DU3HONOTHSCH Ba MHKPO-OGHONOTMACHIAH
amaymy mamrysoriiap T. 1990 i.

2. 3emko A.A. — Veummukiap QH3MONOTHSCH OGUOXHMISICH acOCIapH
Oyiinya amanuii MamrysaoTiaap. Baponex. 1968ii.



11-BYJIUM. ®OTOCHHTE3.

Mag3y: bapr nMurMmeHT/IapH Ba YJIAPHUHT
XOCCAJIAPMHU YPraHUIIL.

Pexa:

Taxpuba yuyH kepaxiu Oyiran Oapr ApoKiIapyuIaH Talépari.
bapriarv nurMeHTIIapHU CIIAPT SPUTMACHTA YTKA3ZHILL
[TurmenTiapau Kpayc ycynu €épaamuia Oup-Oupuian axxpaTuil.
®eoUTUHHUHT XOCUIT OYTMIIMHA aHUKJIALLL

Xnopoduiuira UIKOPIAPHUHT TAbCUPUHH TEKIIMPHILL.
[TurMEeHTJIapHUHT ONTHK XYCYCHATIAPUHHU TEKIIUPHULLL.

oSOk wnkE

Numnaunar  Oopummu. dDorocuHTe3 KapaCHU XJIOpOPWIT MUTrMEHTIIapH
UIITUPOKUIA OYIMO, YJIapHUHT BOCHTAacHAa EPYFIMK HYpPH IOTHIAAU. XJIopodusu
FOTTaH CIIEKTP HYPJIAPUHUHT SHEPTUSACH CYB MOJICKYJIACHHH apyalalllia KaTHAILIAH,
CYyB TapKUOHWJaH aXpaJiraH BOJIOPOJ AaTOMJIApH XHUCOOHMra KapOOHAT aHTHIIPHIL
OpPraHMK MOJAAJIapraya KauTapuiiaau.

Ky€mman kenaraH »SHEprusHA HOTHUINAA  KaTHAIAAWTAH  XJIOpodus
murmeHTiapu  “a”  (CssH7,0sN4sMg) Ba 0”7  (CssHyo0OgNsMQ)  kypunHMIILIapaa
yupaiiiu. bymapnan tamkapu cyB yrinapupa ‘7 (CssH710sN4MQ) Ba xuméBmii
dbopmynacu anukaanmarat “C” xjgopoduiut Typliapy MaBxKy/.

Xnopopwinaan Oynak 3apFailoK KCaHTOQWT Ba CapuK KapoOTHUH
MIUTMEHTJIAPH XJIOPOIUIACT TapkuOuaa Oynamu. [TurmMenTnapan Xycycustiaapy OnnaH
TaHWIIUII YI9yH KyHUIard UIiap Oaskapriiaim.

1. bapraaru nurMeHT/Iap CIUPT 3pUTMAcUTa YTKazuiaau. ByHuHr yayH Oupop
YCUMJIMKHUHT KypYK €Kd Xyn Oapru MaiganaHaau. Maiinananran 06aprra Kym €ku
IMIIa CUHUFUAAH KYIIWIAIA Ba apajialiiMa d3WiIaad. D3uiradn maccara 10 M st
CIUPT KYIIMJIA U Ba CIUPT TYK SIIWI paHrra OysuiryHua Oy apanaiiMa 33ui1aBepai.
[TurmenTu cnuptiau 3puT™Ma QUILTp €paamuia KypyK Ba To3a MpoOupkara €ku
KoJsibara (puiIbTpIaHaIu.

2. Ilurmentmap Kpayc ycymu é&Epmamuaa Oup-OMpuaaH —axXpaTUiIaiu.
OunbTpaTAard SIMI PAHTIA CIUPT SPUTMACH TAPKUOUIA UKKUTA SIITHIT XJI0PO(U
(a Ba 0) UKKHUTa CapWK MUTMEHT (KapoTHH Ba KCoHTOGWLI) 60p. baprman onmuHran
MUTMEHTJIADHUHT OUp TYpH CIUPTIAA, MKKHHYWIAPH 3Ca OCH3WHIA OCOH JPHUHIH.



Mynnan doiinananu0, nmUrMeHTIapHU OUp-OMpUIaH aKpaTHO OJUII y4yH acoCaH
CriupT Ba OCH3MH UIIIATUIIAIN.

Kypyk Ba To3a mpobupkara 2-3 mi ¢uisTpar conud, yHra 3-5 mu OeH3uH
Kymm6 yaiikatwiagu. bup Heya MUHYT YTraHjgaH CYHT SpUTMa UKKH KaBaT OVinO
KoJau. YCTKM KaBaTaa O€H3WH, MacTaa CIUPT TYIUTaHaAu. XJIOpOQWLT CHUpTra
HucOaTaH OEH3WHJA SIXIIW DPUTAHJINTU YYYH IOKOPHM KaBaTla TYIUIaHAIW. DpUTMa
AT paHrTa Oysiiany. by KaBaTma XJmopoduigaH Talmkapy OCH3UH A Te3 SPUIIUTaH
KapOTHH MUIMEHTH XaM yTaau. CnupT KaBaTAa 3ca CapuK MUTMEHT (KCaHTO(MILT)
Hurwiagu. Arap cnupT Ba OCH3MH KaBaTyiapy Oup-OupuiaH KUWWMHIMK OwWiaH
axpanaaurad 0yica, mpobupkara 1-2 ToM4u CyB KyIiO KaiTa YaiKaTuIaIu.

3. ®eopUTHHHUHT XOCWJI OYIUIIM Ba BOJOPOJA ATOMUHUHI METaul OWIaH
KaiiTa YpyH aJMalllMHUIIA aHWKJIaHAJAW. ByHUHT yuyH ¢QuibTpatiad 2-3 mi onuo,
yura 20% HCI kucnoragan Tomun Kymwiaay. By xomna smmin panr ypHUTa KyHFAD
panr xocun Oynanu. By pekuus BakTHIa XJIOPOPUIUT TAPKUOUIArd MarHUA MeTaiu
aXpaau0 KUCIO0TaAaru BoJopo/] OMlaH YpuH ajJMalIMHUIIAIN Ba (eO(UTHH BYKyara
Kenaau. by peakuus Kyitngarnda 6opaau:

COOCH; COOCH;
/ /
CuHiONMg  +2HCI  —CaH3,0N, + MgCl,
N\ \
COOCHs0 COOCHs

Arap kyurup panrim spurmara cupka kucioraHuar muc (CH3COO),Cu éku
pyx (CH3COO),Zn Ty3u KpucTtaymiapuaaH KyIMO acTa-CeKHMH KU3AUPWICA KYHFUP
PaHTJIM dpUTMa KailTaiaH S Tycra KUpaJiu:

COOCH; COOCHg3
/
/
CzH3,0ONy + (CHgCOO)QCU — C3H30ON,Cu  + 2CH3;COOH
N AN

COOC20H39 COOC20H39



By peakiusiia Bogopo YpHUHHU METalI OJIa1, SIbHU XJIOPO(UILT MOJIEKYJIacH
METAJUI-OPraHuK OHWpUKMa »SKaHIWrkd ucOomiaHaau. byHma cupka kuciora
KaTaJIM3aTOPJIMK Bazu(pacuHu Oaxxapaau.

4. Xnopoduira UIIKOPJIAPHUHT TaAbCUPU TEKIMPWIAAA. ByHHHT YIyH KypyK
Ba TO3a IpodupKara GuiIbTpaTaad 2-3 MII KyHrO yctura 3-5 M1 OCH3UH KYIITHIAAN Ba
WMIIAArK MMTMEHTIIap Oup-Ompuaan axkpananu. [Ipodupkamaru sputmara 0,2-0,3 T
NaOH éxu KOH xpuctanuaas tanuiad apaiamnma SXTAETIIMK OUlaH KU3TUPUIIaIM.

Nmkop Kymmbd KU3IUpHIITaH S)pUTMa apallalliTUpUIaIn. bup Heya MUHYT THHY
KOJIIUpWIrad 3puTMaaa (OCH3WH KaBaTHia) CapuK MUTMEHT (KapOTWH) TYTUIAaHAIH,
NacTKM KaBaTWja SIIMJI MNUTMEHT (XJIOpoQWUT) TYIUIAHTAHJIUTH — KYPHJIAIH.
KcanTodumn murmenTu xjaopodusur murMeHTd OuWslaH OUpraivkaa MacTKU KaBaT/aa
KOJIAJIH.

Xnopopwin XJIOpohWUIMH JUKApOOH KHUCIOTa OuiaH MeTWI Ba (UTON

COMPTJIADUHUHT OupukummgaH xocwn Oynaau. Illynra OwunHoan xsjopoduiut
Mypakkab »dupnap karopura Kupaaud. XJiopoduiara HUIIKOpiap OWiIaH TabCUP
KWITaHJa Y COBYHJIAHHUIN peakuusicura kupumanud. Wmkop TabcupuiaH
XJIOpOWIUIMH TUKAapOOH KHUCJIOTA Ty3japura 3pKMH METWUJI Ba (pUTON crMpTiapura
napyaianu6 keraau. by peakuus Kyiunarnya 6opaau:

COOCHs; COOK
/ /
C3H30ON4Mg + 2KOH —+C3H3,0N;Mg + CH3;0H + CyH50H
N AN
COOCoH39 COOK

XI0poUILTUH KACIOTACHHUHT

KIAIIA Ty31

CoByHIJIaHUII peakIUsCcHIa XJI0pO(UUT paHTHHU cakiIal Kojca xam OCH3MHIIA
DPYBUAHJIMK XYCYCUSTUHU WYKOTaIu. XJIOPODUUTMH KUCIOTACUHU KW Ty3U
xocus OYmau.

5. Xmopodwin Ba OOMIKA MUTMEHTJIAPDHUHT CIIEKTP HYpJapUHU FOTHIIU
TEKIIMPUIaIi. ByHUHT y4yH CHEKTPOCKOIIa KYy3ra TallIaHuO TypraH 7 XWJl paHTHU
aHMK KYpHO oJuIl J103UM. buprHum umina Kyiianrad mpoOrpKa CIeKTPACKOMN OJIUra



Kyinnagu. ABBan O€H3MH KaBaTHJard XJIOpOQWIUI, CYHrpa CHOUPT KaBaTHAArud
KCaHTO(HIUT MTUTMEHTUHHHT I0TIaH HypH Ky3aTHJIa/Iu.

KapoTuH NHUIMEHTHHUHI IOTraH HYPMHH aHUKJIAl YYyH COBYHJIAHHII
PEAKIMSICH YTKA3WITaH MPOOUPKA UIILTATUIIA M.

Xnopohmil CreKkTpAa KYpUHTaH KU3WI Ba KYK OWHaIa HypJiapHU CapHK
OUTMEHT (KCAaHTO(PMIUI) Ba KAPOTHH KYKHUII-OMHA(IIa HypJIapHU OTTaHIUTU
Ky3aTUIa .

Ha3zopar caBosuiap:

1. Suman padrm 6apriiapHUHT GU3UOJIOTUK aXaMUSTA HUMa?

2. @OTOCHHTE3HH  KHIUIOK  XYKAIMK — SKUHJIAPUHUHT  XOCHIIOPJIMTUHU
OLLIMPUIIIATY AXAMUSTH?

3. Kpayc ycymu 6yiinda murMeHTIapHy OYIIMHUIIN HIMara acocjaHraH?

4. dotocuHTe3 KapaéHuIa EPYFIMK KaHaal poiib YiHaim?

5. bapr nurMeHTIapy KaHaii CieKTpaard Ky€I HypiaapuHH 10Taau?

Anaduéraap.

1. MycrakumoB T'.JI. — Vcumimknap (U3HONOTHACH Ba MHKPOOHONOTHS
acocCJIapyiaH aMaIvi MaIFyJoTiap.
2. Buxtopo JI.I1. Manbiii npaktukym mo Qusuonoruu pacteHuil. Mockga,
“Beicmas mkoma”, 1983 i.
Mag3y: Koro3 xpomororpagusicu épaaMuaa NUrMeHTJIApHA OMp-OupuaaH
aJKpATHIIL

Pexa:

1. Taxpuba ydyH Kepak OynraH YCUMIIMK STPOKJIapyIaH Tarépar.

2. AueroH €épaamMuja MUTMEHTJIAp SpUTMAcUHU Taiéprnaml Ba (UIbTPIA0
OJITHIIL.

3. OuIbTp KOFO3UAA PaHTIAPHU XOCHI OYIUITUHA Ky3aTHIIL.

Ac60o6 Ba peakTmBIap: Ycumiuk Oapru, aueron, s¢up. CaCOs; mmma
CUHUFH, Xpomartorpadus €xu QuiubTp Koro3u. YuHHM XoBoHua. I[umia Taékua.
KamoBckuii Hacocu, mmia Orokcnap (2 gona). lluma nummaap €ku karta npooupka.
Kucknu nunIer.



Nununar OGopuimu. Maiinananrad 6apr YMHHM XOBOHYara COJMHHUO, O3POK
CaCO; Ba mmma cuHUFA Kymmau0 33uinanu. CeKrH acta aleToH coiaub Oopuiiaau.
(2-3r Gapr yuyn 25 mu aneroH wunuiatwiaau). OnuHran apanamma KamoBckuit
Hacocu €épaaMuia GUIBTP OpKaIM O€H3WH UAMIITa PHIbTPIIa0 OJTMHA/IH.

Naningarn gunsTpaT mmma Orokcra conuHanu. Keiinn sca xpomatorpadust
KOFO3MJIaH Taiépianran Koro3 kecMacu (3uu 1-1,5 cm y3yrmuru aca 20-25 ¢cM)HUHT
yud OIOKCIard MUTMEHTIap apajammacura Ootupunanu. Apanamma 1-1,5 cm
KYyTapuwiraHdya ynuiad Typuiaau, KeMUH YUKApUIUO KypuTHIIaaAU Ba stHa OOTUPHIIAIM.
by xomat 6-7 mapta kautapmwiaan. CYHrpa To3a aleToH COJMHTAH Iuia OroKcTa
KOFO3HM y4d OOTHpWIaIu. XaMMa MUTMEHTIap Oup YM3MKKa TYIUIAHTyHYa yiiad
Typwiagu. LumuHapra 2 cM KaauMHIMKAA 3PUp CONMHUO, KOFO3HHM Y4H 3(dupra
TEKKU3WINO KOFO3HU MKKUHYH y4uu 3ca ipodkara kuctupmiaau. 0,5-1 coatnan keinx
KOFO371a XJIOPOPWUT MUTMEHTIIApU aXparaHauruau kypamus. [lactna xmopodusn
“0” ycruaa xjopodusu “a” keHuH KCaHTO(MUIUT SHT FOKOPUCHTA 3Ca KApOTHUH dPUTMA
ounan kyTapwiaay. Kadicu murmeHT a2pupaa sxIim sprca SHT FOKOpUra KyTapuiaiu.

Ha3sopar caBoJsiap.

1. Taxpuba naBomMuaa NMUTMEHTIAPHUHT KaHJAl XYCYyCHUSITIAQPUHU YPraHMII
MYMKHUH?

2. Taxpubanan KaHmai Xyaoca YAKAPUII MyMKHH?

3. Xpomarorpadus MeToau aManuéTaa Kauaai KyiaHuaaa?

Anaduéraap.

1. BacmmbeBa 3.B. Ba Gomk. YcuMaMkiap (GU3HONOTHACHIAH aMaiuii
MalIFyJIOTJIap YUyH KyutanMa. Mocksa. 1968 1.

3. Mycrakumo I'.JI. — Veummmxnap (HU3MONOIMACH Ba MHKPOOHONOTHS
acocyapuaad amauii Mamrysoiap. TomkeHt. 1990 i.






Mag3y: Epyrimkaa KpaxMaaHu Xocu1 0V IHIIHHA

Cakc ycysim OM/IaH aHUKJIALIL.

Pexa:

1. Kopouruiukaa Typrad YCUMIIMKHY OaHIM OWJIaH OMprayimKaa oo Taxpuoa
YUyH Tau€pJalll.

2. Crnupt Ba CyIOJITUPWITAH MO SpUTMANIapy Taépar.

3. Kopa koro3nan Typiu maksuiap Kecuo, YCUMITUK Oapriiapyura KUATH3HILL

4. Bapr smpokiapura MMIIa KaINOK KUATW3HO, Jamma Epaamuaa EpyriuK
TabCUP STTUPUIL Ba KpaxMas XOCHI OYIITaHIMIMHH TEKIIUPUO KYPHILL

5. Taxpuba HaTXKaIapyuaaH XyJaocaaap YAKAPHILL

Ac000 Ba peaktuBjiap: bup Heua cytka (3-4 KyH) KOPOHFH]IA CaKJIaHTaH Oaprin
xoHa Ycummimru., Crmpt Ba wom sputMacH. 10% ym HCI, mamma. Ok 9uHHH
KPUCTAJUTU3AaTOpP, CYB XaMMOMH, IIHIIA Kok, Kaitun, muHIeT, Mapmap JoHadaiapu,
Mapmap yuyH nuénada. Kopa Koros.

®dotocuHTE3 JKapaGHUHUHI MaxCyJIOTIapuIaH OUpHU Kpaxmall XMCOOIaHaIU.
VYHUHT Xocuil OYIUIM y4yH EPYFAMKHUHI OYJUINM Kylda MyXuM. byHu Ou3 HeMuc
omuvu HO.Cakc mnuiad ymkkaH ycyn OwiaH aHuKiaiiMu3. Kpaxman YCUMITMKHUHT
Hadac oNMIl BakTHIA KYNruHa (DU3HOJIOTHK KapaéHJIapHUHT YTUIHIa capd Oyiamu.
Koponru xoiifa cakjiaHraH YcUMIMK Oaprujga Kpaxmajd TMapyaiaHuO, ImaKapra
AJTAHTaHJIMTUHUA OJIAMH/IAH aHWKJIa0 OJWII MYMKHH. BYHUHT y4yH KOPOHFH >KOWza
CaKJIaHr'aH YCUMJIMK Oapru y3u0 OJIMHUO, KaiHOK CyBra OOTHpPWIIaAM Ba CYHT CIUPTAA
KalHaTHMO panrcusnanTupuiany. Okapud Koiran Oaprra HoJ Kyiuica GaprHUHT F03U
KU3apu0 KOJICa, KpaxMaJHUHI TapyajlaHuO IaKapra ailaHTaHJIMTUHU OWIIUPaIH.
[yHnan keWnH EpyrIMKAa Kpaxmall XOCHI OVIMIIMHM aHUKJIall y4yH KyWHgard
TaXpuOa YTKa3UIaIH.

Niaunr 6opumm. TyBakmaru YCUMIMK CyBra TYHFa3WimO KOPOHFH >Koura 2-3
KyH KYWWITaHIaH CYHT, 1Ty YCUMJIMK Oapru OaHau OwiaH Oupra y3u0 ommHamu. bapr
ANPOFUHU OWpOp WIAaKI sicalraH Kopa KOro3 OwinaH €nud, CUMKHUCTUPFUY OwWiaH
MaxKamJIaHaI1 Ba CyBJIM CTaKaHTa COJIMHKO, YCTH IIHIIIA KATMOK OraH émunaam. CyHrpa
Y KyWIM EPYFIMK TYILIAINTaH Koura Kynwiaan. GoTocuHTe3 xKapaCHy XU YTUIIH YIYH
EpyFiMK JammacuaaH Xam (oiigananuin MyMKuH. byHmaH Tamikapu Oaprra KyTpok
MUKIOpAa KapOOHAT aHTHIPpU] OMJIaH TabMUHJIAII 3apyp. ByHUHT ydyH MapMap €Ku OK
0yp comuuran muénavara HCl éxu H,SO, kuciora commd mmmiia KaarmoK HYuTa
kyvimnamy. Opanad 1-2 coar yTragaH CyHT Oapr MMIna KAMIOK WYUIaH OJIMHAO, YHUHT
yCTUIa KUWTM3WITaH KOFO3 OJMHMO TalulaHaau Ba Oapr Te3da KailHaO TypraH cyBra
commHaau. Keiinn crimptia kaifHatwimO panrcuznanTupwiany. CyHrpa yJaapHu YMHHU
SICCU WJMILTa CONMMO, YCTUra CYFONTUPWITAH MO SpUTMAcH Kyhunaau. Arap €pyriik
TabCUPUA Kpaxman XOCHI Oyiica y Xoiaa Oapr sSmpoFuIard MaKviap YpHU KYK paHrTa



oVsumamu. KopoHFH KWJIMHIaH YKOWMIapy 3ca KW3W paHrra kupaa. UyHku Oy sxornapiaa
Kpaxmas MapyajiaHuO Imakapra aitmanrad. Kopa korosmaru Typiu IIakiuiap YpHura
(doTorIEHKa1aru HeraTUBHY 0JIca Xam OYI1a .

Yeumimk Oaprura TyIIMPUITaH aKIUIapHU KyprazMa yuyH cakiad KyWuIl Xam
MYMKHH. YJIapHH CIIMPT COJIMHIAH OaHKara 03poK Hoj K10, ofHara €muIITupyiIrad

XoJ1aa caKjiaHaau.

Ha3sopar caBosiap.

1. Bapr smpokmapuma KpaxMaJJHUHT XOCWJI OyiuImmaa EpyFTUKHUHT KaHTan
axamusity 0op?

2. Koponrmmkaa Oapr smpokIapuaa KpaXMaJTHHHT EMUPWIMIIAHA aCOCHA
cababnapu HuUMaa?

3. Taxxpubaman KaHmai Xyaoca YUKAPUTIT MyMKHAH?

Anaduériap.
1. Xyxae KX, — Veummxmap ¢wsmonormsicn (aHMzaH —amaimii
MallFyJIoTIapra ong MeToauk Tascusiiap C. 19911
2. Buktopo JIIL. — VYcummknap dusuonoruscn (paHumaH amammi

Malrynomiap tymiamu. M. 198311
IV-BYJIUM. YCUMJIMKJIAPJIA HA®AC OJINI )KAPAEHJIAPH.

Mag3y: Y cuMJIMKJIAPHUHT Hadac oiuin

HMHTCHCUBJINTHMHHU aHUKJIAIILI.

Pexa:

Taxxpuba yuyH Kepak OVIraH spuTMaiapHy TanepIiari.
Venmmx HaMyHaJIapUAAH TauepIanl.

OnuHran HaTwKaIapHu (PopMysia acocuaa XUCOOIaIlL.

Taxxprba 7aBOMHIA OJIMHTaH HATHKAJIAPHU YKaIBAITa KUPUTHIIL

Ao E



S)]CI/IMJ'II/IKJ'IapHI/IHF Hadac OoMMII >Kapa€HW TypiIu XWi ycy/uiap OwiaH ShbHU
KaOyan KWIMHAETraH KHUCJIOPOJ MHUKIOPHMHHU XHMCOOra OJIMIN >Kapa€HuIa aXpaiuo
yuKaéTraH KapOOHAT aHTUAPUIAHM XucoOra ojuin Ba OollKa Yycy/utap OwuiiaH
aHUKJIaHAIH.

YceumnukinapHuHr Hadac onumn kapaéHuna axpaim0 YHMKKaH KapOoHatr
AHTMJPUIHUHT MUKIOpUHU Maxcyc 1oTyBuM sputMa NaOH éku KOH spurmanapunn
UIIUIATHO aHMKJTAIl MyMKHH. By peakuus TeHrimaMacy Kyiujgarnia €3uiaiu:

CO, + 2NaOH —NaxCO; + H,0

Y3 HaBOaTuaa WIIKOP MHKIOPUHM 93Ca HEUTpaUlall — peakusCHIaH
doiinanann0, aHUKJ1aI MyMKHH:

KOH+HClI _KCl+H,0

Ac606 Ba peaxruiap: 300-500 cm® xaxmii kox6azap. VIIMOKIN THKHHIAD,
noka xanrada. 0,1 H# NaOH éxku KOH spurmanapu. 0,1 a1 HCI, denondrancus.
bropertkainap, ananmutuk Tapo3u. Kopa xanravanap, yHa€rrad ypyFiap Ba yCUMIIHK.

Wmannr 6opumn: by manrynotsn yrkasum yayr 300-500 cm® xakmmaru
mmma Kojoamapaan doimananuianyd. KonbamapHuUHr oF3ura Maxcyc HIMOKJIH
TUKUHJIAp TePMETHK XoJataa ypHatuiaay. Uimxnu Gonuianiiad ojiiuH OUp Heya MUHYT
JTAaBOMUIa KOJIOAJIAPHUHT TUKUHIJIAPU OUYMIINO, TabopaTopusiiard OUp Xuil XaBo OuUiaH
TabMUHJIAHATH.

Cynrpa wmaxcyc OroperkamaH (Qoiigananu0, konOamapra 25 ™I JaH
koHreHTparmscu 0,1 v 6ynran NaOH comm6 yukuiaam Ba KOJOAJIAPHUHT TUKUHU
Oexkutmnaau. TexkmmpuiaérraH YCUMIMK HaMyHacwJaH sibHU ypyFiapaad 10 r
(Yeummukmap OGaprujaH 3ca 5 r) TOpTUO ONMMHUO, JOKaJaH Tal€pliaHTaH XajTayara
comuHaau. by xanradamap komba THKWHWHUHT OCTKA WJIMOFUATA OCHUO KYWWIIAIH.
YV CHMITHKHUHT SIIHJT KMCMIIApU MIUIATHITAHA 3¢a  YJIApHH XalITadara CoTHHMACIaH
un OwnaH O00fiad, TUKWMH Xairayacura TYFPUAAH-TYFPH OCHO KYHHMII MYMKHH.
Taxxpubaga YCUMIIMKIAPHUHT SIIMT KUCMUZAH (poiinanaHwirana KoJjaOaJapHUHT
YCTU KOpa Xajitaya €KM Kopa Koro3 OwiaH €nub Kyiunaau. YpyFiap UIUIaTUiTaHaa
3ca KOJOATApHUHT YCTUHU €U IAPT AMAC.



Taxpuba 30 muHyT naBomMmuma yTkaswiaagu. By BakT mumpa kombamapiaru
SpUTMAJIap yCTUTA MapAa XOCWI Oynuimmra Wyn KyWMaciuk ydyH 2-3 maportada
CEeKMHJIMK OwiaH Yaikatuiaau. TaXpuOaHUHT SHI MyXuM TajabiapuiaH Oupu mry
BaKT JaBOMHJA WIMOKJA OCHUITaH YPYFHUHI XalTadya €KUM YCUMJIMK KHCMHU HILIKOpra
TErMacCJIUIu Kepax.

Taxxpuba BakTH TyraraHjaH CYHT Kojioagaru ypysiaap €Eku YCHUMIUKIIap
OJIMHAJM Ba yHAArd umkopra 2-3 tomun deHondranens tommmwiaau. Komdamapaa
xocw1 Oynaran panrmm sputMma konneHtpamwsicd 0,1 v HCl sputmacu Owian
TUTpAaHaaud. TuTpnam ydyH capduiaHral KHCIOTa MHUKIOPY aHUKJIA0 OJMHAJIM.
Hazopar y4yH rokopuma YTKazwiraH Taxpuba Komdamapra ypyr €Kd YCHMITUK
colMacaH Takpopianaau. OJMHraH HaTKalap KyHuaard skajasaira €310 Oopuiiaiu.

v

Yceummuk €xku|  TaxkpuOa BakTH (coar) Tutpnain HaTHXacu Hadac o
YpYyF 5 T T WHTHHCHB- JINTH
OIIUTA-HUIIIA | OXUPHU axpudba |Hazopat yuyn hlcoar
yayH

Onuuran HaTwkaigapAaH Qoiinananud, KyWujard TeHryiama Oyiimda Hadac
OJIVIIT HHTCHCUBJIUTHHY aHUKJIAHAIH:

(a-b) - K - 2,13 - 60 - 100

I — nadac omum wHTHUHCHMBIMIH (Oup coatna 100 r ypyr €ku YCUMIHMK
Oaprunan axpairadn CO, MUKAOpY MT).

a — Hazopar (YCMMIIMKCU3) BapUaHTIAard UILIKOPHU TUTpJall yuyH capd Oyiran
KHCJI0Ta MUKJIOPH (MJT).

b — Taxpuba BapHaHTHAArW HIIKOPHHW THUTpJaIl ydyH capd OyiraH KHCIoTa
MUKAOPU (MJT).

K — tutp tyrpunaruy (10 mu 0,1 1 NaOHuu tutpnam yuyn capdnanran 0,1 v
HCI aunur aucbarn).

2,131 mu CO, vunr 1 mit 0,1 5 HClra TeHr OysraH SKBUBaTICHTIINTH.



P — taxxpubanaru ypyr €ku YCUMIIMK OFUPIIUTH (T).
t — TaxxprOa 1aBOM 3TraH BakT (MHUH).
60 — MUHYTHHM coaTra aiaHTUpUIT KOI(UIUEHTH.

100-100 r ycumumkka YTKazuIn Ko hUITMEHTH.

Hasopar caBosuiap.

1. Hadac onuin MHTEHCUBIUTY Ba YHU aHUKJAIl YCYJUIApU Xakua TyIIyH4a
OepuHr?

2. VeuMmmkiiapHUHT Habac OJHIINTa KaHAai OMIIUIAP TabCHp KATAIH?

3. Taxpubaman KaHaail Xynocanap YAKapUIIl MyMKHUH?

Anaduériap
1. Xyxaes K.X. — VYcumimmknap Qusuonorvscu QpaHugaH —amMaidi
MaIFyJoTiapra aoup Meroauk tascusiap C. 19911
2. 3embko A.A. — Ycumimmkiap (QU3MONOTHSACH Ba OHOXMMMSCH acociapu

Oyitnua amanuii Mamrynotiap. Boponex. 1968ii.
Mag3y: Y cuMJIMK/IAp TYKMMACHAATH KATAJIa3a (pepMEHTHHUHT (PAOJITTMTHHA
AHMKJIALL.

Pexa:

1. Taxpuba y4yyH Kepakind OYiAraH YCUMIIMK KUCMIIApHIIaH HaMyHasiap
Tank€palll.

2. VcUMIMK TYKUMaTapyHu XOBOHYA/IA MaiiIaian.,

3. VeuMmmkHEHT W3, 1105 Ba Gapr sSIpoKIapuari Katanasa GpepMEeHTHHUHT
aKTUBJIMTMHU TaKpHOa 1aBOMU/Ia AHUKJIAIIL

4. Taxpuba HaTWKAJIAPUHU 5Ka[BAITa KUPUTHILL

Ac000 Ba peaxktuBiap: Karana3sHuk, XoBOHYa, KUCKMY Taposu (YII4OB
Touriapu OunaH). To3za KyMm, ITUCTWIIAHTaH CyB, OYp. 3% 7 BOJOPOA MEPOKCHU]
(H20,). Cexynnomep, yeumiuk Tykumanapu. Kaituu.



Karanasza pepmMeHTH MKKM KOMIIOHEHT/IaH TY3WJITaH, sS’TbHA Y OKCHJI Ba aKTHB
rypyxaan wubopar. Karamaza mapuanoBudM Typyxjap — Karopura — KUpPaw.
VeuMIMKIapHUHT Hadac ONMIN TPOLECCHIA XOCHI OyIaraH 3axapid BOIOPOJ
nepokcua (H,O,) karanaza ¢pepMeHTH TabCUpHa 3apapCU3IaHTUPUIIAIU, SHHU CYB
Ba MOJICKYJISIp KUCJIOpo/raya napuaianaau. by skapaéH Kyiumaru peakius acocuaa
oopanu:

KaTajia3a

2H202 ﬁ’HzO + O2

NuHuHT OopuUIIn.
1. Taxpubanu OomnUIANIIaH OJJAUH YCUMJIMK KUCMJIApU WIJU3 T10s Ba

OapriapunaH  HamyHaitap  Taiépnanu®  onmuuaau.  Kartamaza — akTuBAIMIU
aHMKJIAHAJUTaH YCUMJIMK TYKUMAacu HaMyHaJaH 2 Tp. OJU0, YMHHM XOBOHYAra
conuHaay, yctura 20 M JUCTWIUIAHTAH CYBHM OMp KUCMHM KyHwiaan. MyXUTHU
HeHTpaUiam Makcaauaa oup YyuManuM OYp Ba To3a KyM XamJa JUCTUUIAHTaH CYBHU
yugaH OMp KUCMHU KYIIUMO YCHUMIIMK TYKMUMAach aCTOMIWI A3WIIaqu. D3WITraH Macca
KEHT OFM3JIH IIWIIIAa UM KaTala3HUK WIura Kyhnnaan. YnHHE XOBOHYA Ba JacTara
WIAITaH TYKUMa 3appadajapd TUCTWIIAHTAaH CYBHUHT KOJTaH KHCMH OWJiaH
yaiikaTuinO KaTada3HUKKa KyWHJIaIu.

2. Knuuk nauira 2 vt 3% Bogopo.1 EpOKCHIaH KyrHO, SXTUETIIMK OulaH
TYKMacaH KaTaJla3HWK UYUary 33WIrad Maccara OOTUpUIa/Iu.

3. Yu Wy mmma Haidra yjiaHraH KaydyK Haid TeMHp KHCKUY OuiiaH
OCKUTWJITaH/AaH CYHT, Y4 UYIIIM IIUIIA Hail YpHATUITaH IpoOKa OnilaH KaTaJa3HUKHU
OF3H TepMeTHK Oekutuinanu. HaTmkaga uaum nyaugard xaBo cuKuiaan. CHKHUIIHII
xucooura cyB Otopetrkanan 0 Oenruman mactra Tymiaau. Panrmu sputma O (HOJB)
Oenrucura KyTapwiIMIIKd Y4yH TEMUP KUCKWY acTa-CeKMHJIWK OWIaH OYIIaTHiiaiu.
CyB OIOpPETKaHMHI HOJIb HYKTacura €THINM OWilaH KaydyK Hail TeMHp KUCKUY
BOCHTACHA TEPMETHK OCKUTHIIA IH.

4. Bonmopon MEpOKCHI COJMHIaH WIUIIHU aFnapud, BOJIOPOJ TMEPOKCH]L
93WIraH TyKMMara KyIIWITaH 3aX0TH CeKyHaoMmep mmra tymupunaau. Uy BakTaa
KaTaJIa3HUKHUA OMp TEeKHCa alIlaHTUpraH X0J/1a MU MYUIard SpUTMa THHMACIaH 5
MUHYT JaBOMUJA apalalTUpwinb Typuiaau. Tykumanaru katanaza (pepmMeHTH
TabCUPUAA BOJOPOA Tepokcup napyanaHaau. [lapyananumnman xocun Oyira
KHCIJIOPOJI CyBHU OropeTKa O0yitnad macalMIuHu TabMUHIIAN TN,



5. Xap MUHYT/Ia paHrix 3pUTMAaHUHT OropeTka OYiina0 macaiuim MacodacuHu

aHUK1a0, Kyluaruya sxkaipaira €310 Oopuiaam.

Yenmmuk | Tykuma- | Takpu- | Axpami6 umkkan O, 100 r xyn TyKuma
TypH HUHT Ba3HU, OaHUHT MUKIOPY CM.Ky0.  |XpcoOura axkpa-Tuira
r TaKpop- KUCJIOPOJ MUKJIOPH,
5 MuH.
JIQHUIIIN CM.KYO
1
2
3

6. 5 MUHyTIAH CYHr OVIaraH WAWNUIAp FOBUIMO KypUTHIITay, My YCUMIIHMK

TYKMMacuJaH yiayad OJMHraH HaMyHa OwiaH Oy Wil

sAHa HWKKH Y4 MapTa

TakpopJjaHa[yd. Y4 TaKpOpJIAHUIIAH OJIMHTaH COHJIap Oup-Oupura sSIKMH Typca,

TaXpUOAHU TYratuO, YCUMIIMKHUHT OOIIKA OpraHjapuaH OJMHIAH TYKuMallapJard
KaTtasiaza GaoJUIMru aHUKIaHaIu. Arap OJIMHTaH COHJIap OMp-OMpHUIaH KeCKUH (papk

KuJica, TaxxpuoOa siHa 1-2 MapTa TakpopJIaHau.

2-pacm. Karana3a (pepMeHTHHH AaHUKI0BYH ac000.

Ha3zopar caBoJsuiap.

1. Karamaza umrupokua Xyxaipaaa Kauaai y3rapumniap coaup Oynaau?
2. Karamaza#nuHr (GpU3HOI0THK aXaMUSTH.




3. Taxpubamgan KaHnail xynocaaap YAKapUII MyMKHAH?

Anaduéraap.

1. Mycrakumo I'.JI. — Ycumumknap (U3HONOTHSCH Ba MHKPOOHOIOTHS
acociapujaH amanuil mairyaotiaap. Tomkent. 1990 i.

2. 3emsko A.A. — Yeummuknap (u3MONOTHACH Ba GHOXHMESA-CH acoCIapH
Oyiinya amanuii mamrysotiaap B. 1968ii.

V-BYJIUM. MUHEPAJI O3UKJIAHUAIIL

Mag3y: Ty1uk Ba TYJHMK 0yJIMarad 03MKaJIu SpUTMAIAPAA YCUMIMKJIAPHU
yerupu (KHom 3purmacn).

Pexa.

YHuO ynkaéTrad YCUMIIMK YPYFJIapUHU TakpuOara Taiéparil.
Maiicanapuu uyuH Oapr €3ryHya YCTUPUILL.

Typau XWi1 03uKaJIA SpUTMaNap Taneépiarl.

V CHMIMKITapHH Xap XK SpUTMANIap/a YCTHPHILL.

Wunutapra yCUMIMKIApHA YTKA3UIL.

V cuMTHKIapHN TApBAPHII KHIIAILL.

TaxxprbaHu sIKyHIIAII Ba HATHKAJIAPHU JKa/1Bajira KUPUTHILL

NookowhE

Ac000 Ba peaktuBiaap. 1000 M yuHHU cTakaHjap €KW IuIna OaHKamap.
[Tapadun, moka, ra3 ropenkacu. Kwuckumu, Kaizam, Tepmocrar. Kuméuit
AJIEMEHTJIap Kpuctauiapu. Tapo3u Tonuiapu Owiad. JIuHeilka, mTaTuB, Kypakua,
MHUHIET. Y CUMIIMK Maifcanapy (SKHII yayH).

YV CHMITHK/IApHUET YCHII Ba PUBOMJIAHHII JKApaéHHIAa MyXuM (paKToplapiaH
Ovpu yJapHUHT MHUHEpaJd O3UKJIAHUWIIMAUP. YJApHUHT TaHacujga KUMEBUM
JIEMEHTJIAPHUHT JESPIIM XaMMacu yuypauau. by sineMeHTap yCMMIIMK TaHACHIArU
MUKIOpY Ba Oaxkapaaurad Basudacu Oyiinya 3 rypyxra OyauHau.



1. MakpoanemeHtaap.
2.  MukposnemeHTiap.
3. YabpTpamMHKpOdJIeMEHTIap.
By »snemeHTiap YcUMIMK TaHacuaard MyXuM (PU3MOJIOTHK >KapaéHiapiaa

HIOTUPOK 2TAOU.

Nmnuar oopumm. [letpu kocavacura ¢uiabTp KOro3 €3u0, YHHUHT yCTUTa
KaTTa KMYMKIUTH Oup xui 6ynran Ba 3apapinanMarad 100-200 1oHa UBUTHIITAH YPYF
JKoMnanaau. Ycru (QuisTp Koro3 OwiadH HamiaHuO Enwmamgu Ba 10-20 mn
TUCTWUIAHTAaH CyB KyHuoO 25 °C ucenxmkmaru TEPMOCTATIa YHIAUPUIAAU, CYB
MYyXUTHIa YCTUPHI Y9yH OYFIOW, MaKKaKyXOpH, apra, OOJpWHT, Fy3a ypyFjaapu
WIUIATUIIA]TH.

Taxpuba ydyH UNUIATWIAIUTaH UAUOUIApHUHT Xakmu 1000 M Oynuim
Kepak. by crakaHnmapHUHT of3u mapaduHiIaHTaH JoKa €paamuia €nuinaad. byHUHT
y4yH ra3 IUIMTKacujaa mnapaduH SpuUTHINO, JTOKadap CTaKaHHWUHT OF3U XaKMHUTa
Mocnad Kecwsiaau Ba 3puraH napadunra tanuiad mmmanpuiaan. Kuckuu épnamuia
napadvH MUMAUPWITAH JOKa OJMHMO, CTaKaHHUHT OF3Ura Kyn OwiaH
MaxkamiaHaau. [lapadunnm qoka KOTraHIaH CYHT KUCKUY €KUM KajlaM €pramuia Oup
XWJI KaTTAUTAKAArd 5-6 TEMIMK TEIIWIIAIH.

By taxpubana Kyluaaru spurMaap UiniaTuiau:

Azorcus KHor spurmacu.

1. CaSO,-2H,0 1,031
2. KH2PO4 0,25 r
3. KCI 0,125r

4. MgSO4x7H,0O 0,25 r uTp cyBla SpUTHIIAIH.
5.Fe,Clg 0,0125r

®ochopcuz Knomn sputmacu.
1. Ca(NO3)2 It
2. KCI 0,225

3. MgSOX7H,O 0,25 r 1 mutp cyBnma SpUTHIIa M.



4.Fe,Clg 0,0125r

Kammiicuz Knom spurmacu.
1. Ca(NOs), Ir
2. NaH,PO, 0,225
3. NaCl 0,09t
4. MgSOx7H,0O 0,25 T 1 utp cyBaa SpuUTHIAIN.
5.Fe,Clg 0,0125r

Tynuk Knon sputmacu.

1. Ca(NOs), 1

2. KH,PO, 0,25

3. KCI 0,125

4. MgSOx7H,0O 0,25 1 nutp cyBaa S3pUTHIIAIM.
5.Fe,Clg 0,0125r

OputManuHTr pH MHUKAOpPHHM aHUKJAIl Ba WAUILIAPHU TYIAMPUIL. Xap Oup
WAMIIra TaXpUOAHMHI BAapUAHTH Ba TPYNIAHUHT HOMEpH E3unamu. Xap Oup
SPUTMAHU WIWIIra COJNMINJAH OJOUH ylapHuHr pH napaxacu aHMKIaHAIU.
Kymunmuk yeumnknap pHHUHT ontuman gapaxkacu 6-7 ra TeHr OyniraHna, sxIiy
Yyeamunap. Llyaunr yuyn taxpuba Oommga xamma sputMmanapiaa pH 6-7 ra tenr
oymumm kepak. byaunr yuyn 0,1 1 HCI éku 0,1 1 NaOH wunmiatunamu. CyHrpa
Oymnap Oup XU XaxMIard Uamiiapra COJIMHA M.

OKMIl y4yH OUp XMW YCUMIIMK Maicanapy OJMHAIu. DKUIIra Kajgap Tail€p
Oynaran maiicamap CYJIMMAaclMr¥ y4yH, CYBJIM CTaKaHJapra YTKa3WIIJaH OJIJIUH
YJIAPHUHT WJIIW3 Ba MOSl Y3YHJIMTH YITHaHaau. YJIapHUHT YpTaya KaTTalUKIapu Oup
xun  Oymumm  kepak. CyHrpa Malica WIAM3IApU — acTa-CEeKUHJIMK  OuiiaH
napapUHIaHTaH WA KOMKOKJIApUIard TeMKiapra naxra épramuia OepKUTHIAIN.
Wnuiinap €pyFiuk sIXIIN TYIIUO TypaauraH »oura Kynniazim.



VenMHKIapHn YCHIMEE XMCOOTa OJHII Ba Ky3aTHII Xap JOMM MabIyM OHp
BAKT/I4, TbHU 5-7 KyHJIap OPANMFU/IA OJHO GOpUamy. Y CHMITHKIAPHUHT Y3yHINTHHH
Vigamn OwiaH OWp-TaIMKAA YIAPHUHT TAlllKU Y3rapuil XOoJaTiaph XaM Ky3aTHO
GoprIaay. YCHMIMKIAPHUHT WIIM3 CHCTEMACHHM MyHTasaM papuuiia O, GuiaH
TabMHUHJIAI KATTa aXaMUsATra 3ra.

Ymby taxpuba kamuna 3-4 xadra naBoMm 3tanu. AHa LIy BaKTJaH KEWHH
TaXKpUOAHMW sKyHJAll MyMKAH. WMimHuM sKyHiam —paBomMuza — CTakaHJapaard
SPUTMAHUHT YCUMIIMKJIAp TOMOHUAAH Y3IaIITUPHITAH MUKIOPH XUCOOTa OJUHA/IN.

YCeuUMIMK WIAW3NMAPUHUHT Y3YHJIMTM Ba Xaxkmiapu yndaHagu. OnuHran
HaTWKaJIap ’KaaBajira E3WIaIN.

Taxp Veum- Anaus s s Y cum bapr bapr-| Ep yctu | Ep yetu  (Cypuin YVenm
JIMK |-HUHT |-HUHT |-HUHT |-JIMK- FIap-|JIap- KUCMUHUH KUCMUHWH | -TaH |-JIUK-
Bapy- WIAN- XKMH| XYJ1 |KyPYK [HUHT HAHT HAHT | T XyJd | T KypyK |3pHUT- |[HUHT
aHT pBuHAH | (cM) OFUp- |OFUp- |OVIU COHM [F03aC OFUP-JIUTH OFUP-JIUTH MaJiap- | TalllK

r JIMTU TTATU T'| CM  [TOHA| H r r HUHT | |
y3yH- (cM?) MHUKJIO |Y3ra-
JIUTH Y MUT [pHIII-

cM napu

Ha3sopar caBoJsuiap.

1. [Jana ycynu OviaH BereTalyioH YCYJHUHT HUMa (papku 6op?

2. MuHepan 03UKJIaHHIIIA HITTHPOK 3TAJUTaH AIEMEHTIIAPHUHT (PH3UOJIOTHK
axaMUATH KaHman?

3. VeumimknapHu — MuHepan — O3MKJIAHWIN — MAcalacHHM  ypraHHIIa
BETETAIlMOH YCYJIHU POJIM KaHAAi?

Anaduéraap.

1. Xyxaes XK.X. — VYceuwmknap dusuonorusich (aHumaaH —aMaui
MaILIFyJIOTIapra JOUp METOAMK TaBCUsiIap.

2. Buxtopos /.II. — Ycummukmnap (u3nonorusicuiad aMajiuii MalFyJsoTiap
M. 1983ii.



3. Ckaskmn @.JI. Ba Gomk. Ycummuknap (GU3MONOTHSCHIAH —aMaluil
Mairyjotiap. M.1953.

Mag3y: Moniap kapamMa-KapIUMJIMIa Ba
TeHIJIAIITHPWITAH 3pUTMAJIAP.

Pexa:

1. Taxpuba yuyH kepak Oynran OyFaoW ypyfiapuiaH Tanépiari.

2. Tletpm Kocayamapu Ba Kocadajap XakMugard QUiIBTp KOFO3Iapu
TanuépJiani.

3. YHuO yukkaH OyFoi ypyFiIapyuHH NETPH Kocadalapuia SKHUIIL.

4. Taxpuba HaTHKAJTAPUHU JKAABAIITa KUPUTHUIIL.

Ac600 Ba peakTuBjap. 2-3 xyrwauk yHaérran Oyrmoit ypyru. KCI Ba CaCl,
TY3JIAPUHUHT dpUTMaapu. JIMCTUaHral cyB, YuHHH Kocada. [letpu jukomyanapu
(3 nona). 10 mn mu munerkanap (2 mona). [lunier, Kaituu, ¢uwibTp Koros. OiHa
Kajam, MM JI YU3FHY.

Nonnap kapama-kapimmiaurd ae0 mryHaad xoaucara auTwiaauku, OyHaa oup
WOH MKKWHYM WOHHM XapakaTWHU WYK KWwiaau €Ku KucKaptupaaud. Macaman 6ab3u
Ty3Jap TUPHUK XyXkailpajgapra 3apapid TabCUp ITHUIIA MYMKHUH, aMMO, YJIApHUHT



apamammacu 3apapcu3 Oymamu. Honmap Hucbatm ontuman OynraH sputMma
TEHTJIAIITUPUITaH €0 IOpUTUIIAIN.

Honnap aHTaroHM3MHMHM KyHuJarnya TYLIYHTUPHUII MYMKUH. byHna ymap
IUIa3MOJIEMMA F03acHia aacopOLys YpHU YUyH paKoOaTiamiaiu.

Wonnap aHtaroHm3Muza OWp Heda TakpuOalapHM TO3a pEaKTUBIAp Ba
yaunuiapaa oaub OOopHIll KepakK, YyHKH 03 MHKAOpJard OoIlKa HOHIap OuiaH
apaJalIvIny XaM HaTIKaJapHU HOTYFPU YMKUIIUTa cabad Oymam.

Winunr 6opumm: YuHen kocayara 30 noHa Oup Xwil y4 OepraH ypyFHU

o110 yJnapHU AUCTWUIAHTaH CyB OwiaH 3-4 Mapra 1OBHO TalulaHaau. 3Ta METpU
JMKOIYAaCMHU OJIMO YJNapHM XaM JWMCTWUIAHTaH CyBAa 4aiuO Tanuiad, JuKoIda
TyOura yHra Moc makiaa QuibTp KOFo3 KysMHu3 Ba Xap Oup smkonuyara 30 TajgaH
YpYFHU NHHLET OWiIaH om0 >xolnamtupaMu3 (YpyFHHA Ky OWJIaH OJMII MYMKHH
smac). JIukomyanapHu oliHa KajaaMm OuiIaH HOMepJad oJlaMu3.

1 un jmkomuara 15 mum KCl spurmacuman, 2 uumcwra 15 mm CaCl,
sput™acuias, 3 uncura 3ca 13 mur KCI Ba 2 M1 CaCl, sputmacuaan conamus.

JIukomya KONMKOFMHM €MMO XOHA XapopaTy IIAPOUTHAA KOJJAUPWIAAA. Xap 2
KyHJa JIMKOMYaiap Of3d OoumianO Oup Heda COHMS MamMosulaTud osmHanu. bup
xaTagaH KeHUH WIAU3HUHT Ba MOSIHUHT Y3YHJIUTH Y4aHaad. (Xap Oup JIMKom4ajgaH
SHT Y3YH WIAU3 OVIMHM Viyani), yprada HaTHOKaJapHU XHMCOOJAll Ba OJMHIaH
HaTWOKaJIapHU JKaJBaJira KUPUTHIIA U,

N BapuanTu Vpraua y3yHIury, cM
[Tost kucmm Nnauzn
KCI
CaCl,
KCI+CaCl,

Ha3sopar caBosuiapu.

1. VeUMIIMKHUHT  Kaiicu OpraHjapd MYXUTHH HOH TapKUOWIAH Ky4WIMPOK
TabCUpJIaHaIn?

2. MoHmnap aHTareHe3MUHUHT cababu Humama?

3. O3uk spurManapuad  (PU3HOJIOTHK TEHIVIMTMHUA OY3WJMINWTAa KaHJai
oMuyuiap cababuu 6ymaau?




Anaduéraap.

1. Bukropos JI.I1. — Mablii mpakTukyMm 1o ¢huznonoruu pactenuii. M. 1960r.
2. MakcumoB H.A. — Vcumimknap (M3HOIOTHSACHHHHT KHCKa Kypch. M.
1960i1.
3. MycrakumoB I'.J. — Vceummmkiap (U3HONOTMACH Ba MHKPOOHOJOTHS
acocyapual amainii Marysoiap. Tomkent. 1990 .
VI-BYJIUM. OPT AHUK MOJUIAJIAPHUHT V3T APUIIINJIA

OEPMEHTJJIAPHUHI' AXAMUATH.

Mag3y: Kpaxmajnu amuiiasa (pepMeHTH
épaamuaa napyaJani.

Pexa.

1. Taxpuba ydyH KE€paKJId 3pUTMaJIapHU Tal€paad OJTUIILL

2. Taxpuba nmaBoMHIa KpaxMaJHM ammWwiaza (epMeHTH TabCHpHIA
napyayaniiHy Ky3aTHIIL.

3. Kpaxmamam ammnaza ¢epMeHTH TabCUpHIAa MalbTO3a JIEKCTPUHTaya
napyaJaHTaHJIUTHHA Ky3aTHIIL

4. Taxpubanan xysocanap YAKAPHIIL

Ac000 Ba peaxkTuBiap. PepMEHT MIMPACH, COJOJ, CYIOITHPWITAH CyJaK
apanammacu. 1% i kpaxman kieiictpu. 100 mut TyOu siccu mmrna uaumm. 10 Mo m
nunerkanap, 1-5 mn 3 ngonagan. [IpoGupkanap 20 gona, hwimmHr cyrokiauru. CyB
XxamMmMoMH, TepMoMeTp. 10 mut m ymuarnd uauul. [ vnepus.

Kpaxman (CgH10Os) yrmeBommap opacuma SHI MyXUM axaMmusaTra sra OyiaraH
nojMcaxapuuiapaad oupu 0yiam0, y 03MK-OBKAT MaxCyJOTIApUHUHT —YH, TypyY,
KapTollIKa Ba OOIIKajIap aCOCHHHU TAIIKWJI Kujaau. XalBOH OpraHu3MAa Kpaxmall
CKJIaK TapkuOujgaru ammiaza Ae0 aTamyBud (DEPMEHT TabCUpHIa MallbTo3araya
napyajiaHa/u.



Awmunaza QepMEeHTH JOHIM YCUMIMKIAP ypPYFIApUHUHT YHMII MauTUaa KyTl
MUKJIOpJIa XOCcuI Oynmaau. Xocwi OyiaraH (pepMeHT ypyF TapKuOWUIaru KpaxMaJlHu
MaJibTo3araya napyaiaiim.

ammasa
(CsH1oOs)n + H,0 __(CH»0q1)n
KpaxMall MaJIbTO3a

Kpaxman rokopu Mosekynanu mnojucaxapui, 0y, y3usa SpKUH abAeTHl
TypkymuHH Tyt™maiiau. [lyHusr yayH xam y Tpommep Ba DeIMHT peakusuIapuHu
oepMaiin. AMMO KpaxXMaJHUHT amuiiaza (EpPMEHTU TabCUpHAa MapyaJaHUIINIA
xocun Oynran ManbTo3a, Tpommep Ba DemmmHr peakTuBiIapu OWIIAH HKOOMIA
peaxiys 6epaju.

Kpaxman napuanaHranjga OXMprd ACKCTPUH MajbTO33JEKCTPUH OYIMO Hox
TabCUpUJA paHriaHMaian. by Manbroza Xocun OYIraHguruHu Kypcataaud. by
sputMara (peJUTMHr CYIOKIUrd Kymmo kKuzaupwica Ca,O HUHT KU3FUII paHTIarud
YYKMacu X0CUJI Oyaiu.

Nmnuar Oopumu. bupunun HaBOaTna QepMeHT amuiaza SpUTMACHHU
Taii€pnam 3apyp. ByHUHT ydyH yHaupwirad Ba s3wirad apna ypyru (10r) ra 5 mu
cyB (35-40)C conmu6 yctura 03poK IJIEHUpHUH KyIiaan ((epMEeHTHU Te3 aXpaluily
YUyH), SXIIWIA0 YalKaTWiIalyd Ba SPUM COAT Cakiad KEWHMH CYyBJIM KOFO3 OpPKAJH
cyzmupunanu. Cy3ma ammiasa pepMeHTH 0ynub Taxxpubasa uiaTiiaam (Conoxm).

18 mona mpobupkara 10 mMi maH cyB CONMHUO, ylapHU Xap Kaiicucura 5
TOMYUJAH Hon dpuTMacu Kymmmanu. [IpoOupkanap wailkaTuiaad Ba IITaTHUBra
kyiunaau. by nmpobupkanapaa o spurMacu 6Yimo TaxxpruOaia UIutaTUIaIu.

CyB xaMmMoMU 40°C xapopatraua Ku3upriagi. VKKH T0HA T03a IpoOHpKaap
onHMO, Oymapra 5 MII JaH KpaxMai KJIEHCTpU COMMHUO, ycTura 1 Mil naH amuiiasza
dbepmenTn sputmacu conuHanu. llly BakTHMHT ¥3uma Xap MKKUCHIAH 3 TOMYHUIAH
KJIeHCTp 0110 Moy mpoOupKalapHU UKKUTAcUTa ToMU3WiIaau. KelnH aca kpaxmail
COJIMHTaH MPOOUPKAIIAPHUHT OMPU CYB XaMMOMMIa COJTMHAIN, UKKMHYKCH 3Ca XOHA
xXapoparuaa  KOJOuMpWiIagd. bup  BakTHUHT  y3UJa  KpaxMall — COJIMHIaH
npoOupKayiapiaH sputMa ojaud Hoaimu npoOupkagapra Tomuswiaad. by xonar #on
TabCUPHUAA KpaxMall KIICWCTPY PaHIJIaHMAal KOJITyHYa 1aBoM dttupuiann. Keiun aca
KpaxMan KJIEHCTpu OynraH XoHa Xapoparhjga Ba CyB XaMMOMHJA CakJIaHTaH



npoOupkanapra (eTuHT CYIOKJIUTH COMMHHO KH3IUpWIAAH Ba MalbTO3a XOCHII
GYNIraHIMTUra MINOHY XOCHI KHIMHAMM. Vo mpo6upKanapiard paHriapHi Gup-
Oupura conumITUpUO KYpuiIagu Ba OPAIMK JEKCTPUH MOJJIANAPHU  XOCHII
Oynrannurura UIoH4Y xocws Kwiamus. CyB XaMMOMHUJA CakJIaHTaH IpoOupKagaru
KJIeHCTp yi Xapoparuaarura HucOataH (EepMEHT TabCUpHUA TE3pOK MapyaaHuo
MaJibTO3ara aiJaHraHJIMTHHA Ky3aTUII MyMKUH.

Ha3zopar caBoJsuiap.

Xapopar (pepMEeHT aKTUBJIUIUIa KaHAall TabCcup Kypcataan?
Amunasa (hepMeHTH KaHAai YCUMITMKIIapaa Kyl yupaiau?
Kpaxmai kalicu maxcynoTiapaa Kym yupaian?
KpaxManHHHT apyalaHUIIard OXUPTH MaxcyJIoT HUMa?

O

Anaduétaap.

1. Cadapos K. A6nymiae P. AcomoB JI. — YcuMimkiap GHOXUMUACHIAH
amanuil marrynoriap. T. 1994i.

2. 3emsko A.A. — Yenmmuknap Qu3MONOrMACH, OHOXMMHMSACH acoclHapH
Oyiinya amanuii Mamrysotiaap. B. 1968ii.

3. 3uxpuées A. Ycummmkiap 6HOXUMHSCHIAH aMamiii MamFysioriaap. T.1985
.



Mag3sy: lllakapiaapau cyBaa 3puiiiurad MUKJIOPHHH MeBa Ba ca03aBoT/Iapaa
Caxkciier ycyyim OMJIaH aHMKJIALIL

Pexa:

1. Taxpuba yuayH Kepak Oyiran MeBa mapOariapuiad Tanéprani Ba GuibTpiad
omuul. (1r rmoko3anu 100 M cyBaru spuTMach).

2. @emmHT CYIOKTMKIAPUHU Talépiarl.

3. Konbanapnaru ¢emmHr sputMmanapuan 1% 1oko3a spuTMacu OviiaH
THUTpJIAILL.

4. Mesa mapbaTuiaru caxapo3aHu aHUKJIAIIL

5. Tenrmama acocuia CyB/ia SpHAIUTaH MIaKkapiiap MUKIOPUHH aHHUKJIAIIL.

Ac000 Ba peaktuBiaap. 50 My XaxMiaM 2 JoHa mmima Hail. 10 Ba 25 M ym
nireTkasnap. 100 mut i Yomuaruy vaunoiap (4 gona). Tyou siccu 100 M1 i maunap (3
JIOHa). 2 JaKuKaau coaT, GuibTp KOoro3. broxHep BopoHkacu, byH3uH wnuim,
KamoBckuii Hacocu. YMHHM XOBOHYA, Tapo3u (TOIUIapy OWJiaH), MAY0KYA.

Muc cymsdar Tty3u spurmacu (Oemwmnr-l1) (34,69 muc cymbdar 1 a
JHMCTWIIAHTaH CyBIa SpUTHiIaan). CerHuT TY3UHUHT UIIKOpIH 3putMacu (Dermmnr-11)
(173 r BUHOKHMCIOTACHHUHT Kaiuiiinu, Hatpuiim Ty3u Ba S0 r BaOH 1 i nuctunnanran
CYBJIa PUTUJIAIN) METWIIEH KYKyHU 1% JIn CyBITM SpUTMAacH, XJIOPUJ KUCIOTa (KOHIL.),
1% 1 TIroK03a SpUTMACH, MEBa-ca03aBOTIIAp Tal€pliaHa Iu.

bapya MoHOCaxapap IIyHUHTJIEK MAJIbTO3a TYPUIArd Jucaxapyiap Tapkuonaa
anferusl €Ku KETOH Typyxu Oopimru cababiu peaylusulaHTaH XMCOOJIaHaIu, ShHU
KalTapyIvII XyCyCUSITUTA JTa.

Niaunr 6opumm: Texkumpunaérran meBagaH 10-15 1 (kypyk Oynca 2 r)
OJIMHUO, YMHHM XOBOHYAJA sAXIIiad maimanaHaau. KeiinH 3ca 03poK JTUCTHUIUIAHTaH
CyB coimb sxmmnad madgamanaay Ba 100 M Mk wauira commHamy. J{ucTuianran
CYBHH KOJITaH KUCMUHH XaM COJIMO WITUIIHK Oenrrcurada oimb Oopuiaau. Apasainma
aximiad yalkatiiaaay, (UibTp KOFo3 KyHWiaraH Ba OyH3WH WAMINTA YPHATHITAH
broxnep Boponkacura convHaau. OunbTpramHu Te3natiil yuyH KamoBckuili Hacocu
EpaaMuia OyH3UH UM OPKAIH XaBO CYPUIIa M.

OunpTpiam gaBoM dTaérraHna 6 goHa Tyou siccm 100 mut Jm paMiniapra
DeuHT CYIOKIUTH TaépraHaay. byHuHr yayH xap oup uauiira 10 M Muc cymbdar
TY3W 3PUTMACHJIAH Ba 25 MJI CETHET Ty3W 3PUTMACUIAH COJTMHATH.



Konbanapman Oupu razma acOecT Ty3u ycTura KyWHO KalHATWIAAW. 2 JaKUKa
KallHaraHgaH CyHr 3-5 TOMYM METWIEH KyKM sputMacu Tomu3wiaaud. KaitHaérran
CYIOKIMK KaiiHaO TypraH >xouuna 1% I TJIOKO3a SpuTMacu OWJIaH TUTpIIaHAIH.
Tutpnai KYK paHr capuk paHITa ailjlJaHTyH4Ya JaBOM ATTUpWIaau. TUtpiam xamMMacu
O6Yymmb 3 makukama Tyramm 3apyp. Tutpnammra capdianrad TTF0K03a MHUKIOPH aHUKJIA0
€3u0 kyiinnamu. Tutpnain 2-3 MapTa KalTapuiiioO ypTayacu OJMHAIM.

Mega mapbaTtu 61naH XxaM IOKOPHIArHACK STHHU TIII0K03a OHMJIaH TUTPJIAHTaHIEK
TuTpaaHaau. by xam 2-3 mapra KalTapiiiaay Ba ypTayacy OJIMHA]IN.

FOxopunaru taxxpuba €paaMuia caxapo3aHu aHukiad Oynmmarau. CaxapozaHu
aHWKJIAI YIyH Kyhrgarinda v 6axapriaad. S0 M meBa map6atu omHuO, yHra 1 Mt
HCI HHUHT KOHIICHTpJIAHTaH 3PUTMACH COJIMHAIM Ba 5 MHUHYT JaBOMHIA KaHHATHIIA .
ByHMHT HaTKacuaa caxaposa ruipoiusiaHaay (TIoKo3a Ba PpyKTo3aradya) CyroKIMK
COBUTWJIMO, IOKOpHIArd TaxpuOanaruaek Oy mapOar OuaH DEUTMHT CYHOKJIWTH
TUTpPJIaHA/IM Ba cap(iiaHraH mapOaTHA MUKIOPY aHUKJIAHAIH.

['maponuznanmaran map0ar TapKUOMIArd Iakap MUKIOPW TUIPOJIM3JIaHTaH
mrapOar TapKUOHWIard Iakap MHUKIOPHIAH aKpaTHiica caxapo3aHh MUKIOPU YUKAJIH.
Uukkan caxapoza mukaopu 0,95 koadduiimentra KymanTupuiica, 3puTMaiard caxaposa
MUKIOpH aHuK Oynmamu. 0,95 r caxaposza ruaponmsiaHca 1 © MoHocaxapiap XOCHI

oynaau.

bupvHun TakpubOamgary aHWKJIAHTaH IaKap MUKIOPUra caxapo3a MHKIOPH
KYIIIUIICA, CyB/Ia SPUMUTaH MAKapJIApPHUHT yMyMUN MUKIOPHY aHUK OYIIaIu.

By Taxxpubanap Kyiunaru TeHriiama épamuaa aHuKIaHa Tu.

V.-C-100

Yi- [

Y — ®eMHr CYIOKJIMTHHN THUTPJIAI YUyH capgiiaHraH TITFOK03a MUKIOPH (MJI
XHUCOOHTa).

V1 — @eHT CYIOKIMTHHI THTPIIAI YIyH capdiiaHraH MeBa map0oaTé MUKIOPH
(M1 XHICcoOuIa).

C — 100 M1 3pUTHIITaH TITFOKO33a MUKJIOPH.



J1 — TekmmpriaéTraH MeBa MAKIOPH (T XMCOOM/IA)

A — Tekumpuiaérrad MeBa TapkuOuaary maxap (% n1a).

Ha3sopar caBosuiap.

1. Cakcrer OYyiinya akapHy aHUKJIAI YCYJIM KaH1ai IPUHITUITa aCOCIaHTaH?

2. By ycyn 6unan makapiapHu Kalicu TypyXUHH aHUKJIAI MyMKHH?

3. Illakap nsputmacuan @DEUIMHT CYIOKIMTH OWiIaH TUTpiaIia METHINH
KYKUHMHU KaHJ1all MaKcaia Kyamus?

4. Ilakapuu ajmoxuna rypyxJapuHu YCUMIIMKIAP YIyH (DU3HMOJIOTHK axaMHSATH
KaH1aii?

Anaduériap.

1. Buktopos JII1. — Veuvmknap GpHU3HOIOTHACHIAH aMaJMil MAIEFyIoTIap M.
1983i.

2. Ckazkun O.J1. — SI/CI/IMJII/IKJIap dusronorusacu Oyiinya amanuii MalFyaoTiap
M. 1953i1.

Mag3y: Jlunuaiaap. MoilJiapHu 3pUIIH Ba IMYJILCUS XOCHJI KMJIMIIIH.

Pexa.

1. MolinapHu 3pUILIHU Ba SMYJIbCUSA XOCHT KWIMIIMHYU Ky3aTHIIL
2.  AKpoJsienH peakusICHHN XOCHIT OVIINIIIMHU aHUKJTAIL.
3. Mukpockon ocTuaa Erapra Xo¢ paHriiv peakiisuiapHu Ky3aTHIIL.

Ac000 Ba peakTuBiaap. Yurur €ku KyHrabokap mMoiu, 6eH30I1, XJI0poPopMm.
Odup, 6ensun, yriuepoa (1V) xmnopun -CCL ; Dtun cnimpt. Oxkeuit sputmacu; 1%
Kammii Tuapokeun sputmace; 1% mu coma (Nap,COjz) spumacu; COBYH 3pUTMACH;
[lITaTiB mpobupKaap, MUMeTKaIap, CyB XaMMOMH;

NuHuHr Oopuim.



|. Ninu Gakapuin yayH 6 Ta T03a IOBHITaH KypyK MpoOupKa oymd, yJIapHUHT
xap Oupura 5-6 Tomunaan €r romusniaaau. CyHrpa OupuHun npoodupkara 2-3 TOMYH
O€H3MH €KUM KePOCUH MKKMHUYMCHUTa OEH30J1, yYUHUMCHUTa XJI0pohopM, TYPTUHUKCUTA
yriepoa  (IV)-xmopua, OermHumcura 3QHp, OJTHHYHCHATA 3Ca CIUPT COJIMO,
EFIIapHUHT Oy SpUTYBUMIIApAry SpyBUAHINIY Ky3aTwiaau. OJUHTaH HaTHKanapaaH
XyJocanap ynkapuo padrapra €310 oauHaIM.

Il. 6 Ta mpoOupka 0aKO, yaapHUHT Xap Oupura 4-5 ToMmunaan €r Ba 2 M JaH

JUCTWUIAHTaH cyB Kyiwiaan. CyHrpa OupuHYM npoOupKara OKCHJI 3PUTMACH,
UKKAHYMCUTa KaJui TUAPOKCH/I, YUMHUMCHTA COJa, TYPTHHYHCUTA COBYH dPUTMACH,
OemmHyrcHura 3ca 4-5 TOMYM TUCTWIIAHTaH CyB coyinHaau. ONTHHYM MpoOupKara
(KOHTpOJT) Xe4 KaHaai Oormika Hapca KyumMainau. CyHrpa xamma npoOupKaiapHu
KHUCKa MyJJaT/a CyB XaMMOMHJArd MCCUK CyBra tymmwpuiaau. [Ipobupkanap cys
XaMMOMMUJIaH OJIMHUO, apaiammanap sSXIwiad yaikatuiano, mTaTuBra Kynuiaam Ba
AMYJIBCUSHUHT XOCHIT OYIuII skapa¢Hu Ky3atuiaaad. OXupru npoOUpKaJaH Talikapu
XaMMa MpoOHpKaiapAa TYpFYH SMYJIbCUS XOCHJ OYIITAHJIUTMHU KYpHUII MYMKHH.
OsnuHran Hatwxanap gagrapra €3ud oJIMHA/IH.

2-MaB3y: AKPOJICHH PeaKIHsICHHU XOCHJT OVJIMIIMHHA AHUKJIALIL

Ac000 Ba peaktupJjap. Uurut €ku KyHrabokap MoWH, KU THUIPOCYIb(ar
Ty3u. [Ipobupkanap, nunerkanap, mratus. [In4ok, ra3z ropesnxka.

EF Tapxn6uia ramnepuH OYITaHINTy yayH XaM SFap aKpoJeHH PeaKIUsICHHH
Oepamu. AxpojeuH V3WHUHT TabuaTu >KUXATIaH KyJlaHca XUUIM TYWHHMaraH
anpaerua 0yauo, ogataa y MIMIEpPUHIAH OJIMHA/IH.

CH, - OH CH,

| - 2H,0 I
CH-OH —¢H

| |
CH, - OH C=0

[TIIULEPUH H



aKpoJICuH

Nurnunr 6opumm. To3a 10BUO KypUTHIITaH podupkara 2-3 TOM4M naxra EKu
KyHraOokap MoiuaaH conu0, yHMHr yctura mayok yuupa 0,2-0,3 1 kammid
ruapocyabGaT Ty3U KYITHIAAN Ba JIEKTP IUTUTKA KU Ta3 TOpeKacuaa KyloK OK OyF
YHMKKYHra Kagap KH3IUPUIAAN. YTKUP KyJIaHca XHAHUHT N0 OYIIMIIM, aKpoIeuH
XOCWJI OyiraHujaH aajgojiaT Oepaiu. (XUa aXpamud YWMKKaHAa SXTUETIMK Tanad
KUJIAHAIN).

3 —MaB3y: MHUKPOCKON OCTH/A EFJIapra Xoc¢ PaHIVIN pPeaKuusiIapHu
Ky3aTHIIL

Ac000 Ba peakTusiaap. [laxra éku kyHradbokap moiu, 1%mu ocMuil Kuciora.
YuHHU Kocaya. MUKPOCKOITHUHT OYIOM OMHACH.

Nmauar Oopumm. MUKpPOCKOITHMHI OyrOM OWHAcH ycThra €KW YHHHU
Kocayara 1-2 ToMuu MOl TOMH3HO, YHUHI OCMUI KUCIOTaHUHT 1% 3puT™Macuaan
Oup TomMum ToMu3WiIca Kopa panr xocwa O0yiamu. Ocmuit (VIII) — okcumu (Os0,)
KyWIHM OKCHIJIOBYM XOccara 3ra OYiIraninruiad y €rnap OniaH MUAJATIN peakuysira
kupuiaad. Hatmkana moi okcumianaau, ocmuit (V1) — okcrn kartapuiub, Kopa
tycim ocmuid (V) — okena OsOpra yramu. OnmHran Hatwkanap madrapra é3u0
OJIMHAM.

Ha3sopar caBoJsuiap.

1. MoiinapHUHT 3MYIbCUS XOCHIT KWIAIIN HUMara OOFIuK?
2. Moiinap Kaiicu sput™Maap/a sXim Spuiamn?
3. AKpOJICMHHUHT XOCHUJI OYJIMIIIMHY KaHAal TYIIMHTUPUIL MyMKHAH?



M3B3y2 ORcmmap Ba aMHHOKHUCJIO0TAJIAapra Xoc paHIJin peakuusiiap.

Pexa.

1. buyper peakuusicuaa XOCuI OyIagurad paHTJIapHu Ky3aTHIll.

2. KcaHTonpoTenH peakiuscuia CapyuK paHrIapHUHT 3apFalifioK KYPUHUIIITa
VTUILIWHA AaHUKJIALIL

3. A1aMKeBHUY pEaKIUsICH acocuIa TPUMTO(GAHHUHT OOPITUTMHHA aHUKJTAIIL.

1)  Buyper peakuusicu

Ac600 Ba peakTuBiap. OKCHII dpUTMACH, KApOOMUIHUHT KYPYK XOJJIArHMCH.
10% mm Harpuii rtHApOKCHI HputMmach. 1% mm Muc cynbdaT IpPUTMACH.
[Tpobupkanap, nunerkanap. [lITarus, raz ropenxa.

OKCHII SpUTMAacH WIIKOPUH MYXHTAA MHUC CyNIb(aT MOHIApH OWIaH IYIITH-
Oounapmia €ku Kyk-OmHadma panr Oepamu. PaHrHMHr Xocun OVIWIIM, OKCHII
MOJICKYJIACHJIary TIeTITH OOFJIAPUHUHT MHUC HMOHJIApH OWJIaH XOCHJ KWJIaJuTaH
KOMILIEKCUTA OOFITHUK.

buyper peakuusiCiHU OKCWJIHUHT TYJia MapyaliaHMACIUI¥ HAaTUKACUIA XOCHI
Oymaguran TENTOH Ba MOJUIIENTHAIAp XaM Oepaau. byHmall paHrim peaxiusHA
KapOomu 1 (MOYEBUHA)HH KU3IMPTaH ManTaa XOCHI Oyiaaurad OuypeT Xxam Oepau.



H,N-C—NH, + H,N-C-NH, NH-&-NH-C-NH, + NH;

Kapb6amun buyper

Nmaunr Oopumu. MimHu Oaxapuil yd4yH SXIOM FOBWIMO, KypUTWITaH
npoOupkara kapOamuj KyKyHHJIAH O3pOK COJMO, 3J1eKTp €KUM TIa3 Tropenkaaa
Ku3mupwianad. Kuspupumn HaTwkacuia kapOamuJ CyroK Xojarra yraad. Arap
KU3MPUILIHYU TaBOM ITTUPCAK, Y siHa KoTaau. KapOaMuIHUHT KaTTUK XoJaTra YTUIIn
Ounan Ku3aupuil Tyxtatuiaaad. KapOOMUAHMHI KH3IUPWIMIIM THaTuga OUyper
xocuil Oynaau, aMMHUaK 3ca XaBora YMKUO KeTaau. AMMHAKHU YHUKHUIIUHU YHUHT
XUIWJaH OWITUII MyMKHH.

[Ipobupka coBurauy, yHra 1 M HaTpuil TUAPOKCUA SPUTMACH COIHO
yailkatuiaad Ba  1-2  TomMuM MuHC  cylnb(daT  ApUTMACHIAH  TOMH3HIUO
apanamtupuwiagy. Hatwkana npoOupkagard 3puTMa IyIITH paHrTa yraau. Muc
Cyib(aTHU KYMIUIIAA SXTUET OYIuI 3apyp. Arap yHIAH KYNPOK KYIIWIICa, SpUTMA
KYK XaBO paHITa YTHO KETUIIN MyMKHH.

2)  KcaHTOnpoTenH peakiusicH.

Ac600 Ba peaktuBmap. Oxcwn sputmacu. 0,1% mu denon spurMacu.
Konuentpimanran nutpar kucinora. 20% nu HaTpuil TUAPOKCHI €KUM aMMUAK
sput™Macu. 1%iu xenaTuHa; nuneTKanap, IMTaTtuB. ['a3 ropenka, mpoOupkaiap.

Okcwyl  3pUTMAcCHHM KOHIIGHTPJIAaHTAH HUTpPAT KHCJIOTa OwiaH Kymmo
KU3IUpHIIca, capuk paHr xocun Oyiamu. Iy capuk paHT ycTura o3poK aMMHaK EKd
HATPUN THUIPOKCUJ IPUTMACHUIAH KYIICAK, MPOOMpKaga 3apFaOK PAHT XOCHII
oymamu. “Kcanroc” toHOHuUa cy3 OYnmmO ‘‘capuk” aeraH MabHOHH OWIAMPAIH.
[yHuHTr yayH Oy peakiusra KCaHTOPOTENH HOMH OEpHJIITaH.

Oxcun spurMacu (Tapkubuga THpPO3WH, (eHunamanuH €ku  TpunTodaH
aAMHHOKHUCIIOTaNIapy OYJica) KOHIIEHTPJIAHTaH HUTPAT KUCIIOTa OWIaH KU3AUPUITaH A
CapuK paHT XOCHJI OYiaiu.



NmnuHr 6opumd. 3 Ta OBWITaH To3a MpoOWpKa OHO, YIapHUHT Oupura
dbeHon spuTMacHIaH, MKKUHYMCHTA OKCHJI JSpUTMAcHlaH, Yy4YMHUMCHTa 3ca
xenatuHaad 1 mugan conmuHanu. KeimHuanmk xap Oup mpoOupkara 1 mul. aaH
KOHIICHTpJIAHTaH HUTpaT KHUCIOTa KYIIMO, acTa-cekuH Kuznupwiaad. Hatmxkana
okcwi Ba (eHou TpoOupkamapia paHr xocun Oymamu. [IpoOupkamapaaru
apanaiimManap yCTUra aMMUaK KU HATpUM TUAPOKCU]L KYIIICAK, OMPUHYY Ba UKKUHYU
IpoOHpKaIapaark CapyK paHT, 3apFaIoK KYPUHHIIUTA YTaad. YIuHIN TpoOrpKaa
sca Oy XomaTt Ky3atwiMaiinu. by sca skenaTuHa TapkuOua roKopuaa 6aéH 3TUITaH
AMUHOKHMCIIOTATIAPHUHT NYKIUTUHU KYpPCaTaIn.

3) AnaMKeBHY PeaKIHSICH.

Ac600 Ba peaktupnap. Oxcun sputMmacu. 0,05%mu Tpunrodan spUTMaCH.
Konuentpnanran cymbdar  kucnotra. KoHIeHTpraHran — amerar — KHUCJIOTA.
[Ipobupkanap, nuneTKaaap TaTuB.

Oxcwmit Ba arerat KMCJIOTa apajlalliMacura KOHIICHTPJIAaHTaH CyIb(ar KUCIoTa
TabCUP OTTUPWICA, apajaliMa Ba KUCJIOTa KYIIMITaH dYerapana Ku3wi-OnHadima
paHrgard xajka Xocwi Oynaau. PaHrHUHT Xocua OViMINM, arerar KHUCIoTa
tapkuouaa rmokcuiaar (HOOC — C — OH) kucnoTaHUHT OKCHIT MOJIEKYJIacHia dca
TpUNTOPaHHUHT OOPIMTMHU KypcaTaau, SbHU Oy MOIanap KUCIOTAId MYyXHUT/Aa
PaHIIIA MaxCyJIOT OEPUIIT XyCYCHUSTHUTA dra.

Nuauar 6opumu. Mkkuta npodupka oaud, ynapHuHT Oupura 1-2 mut okcu,
ukkuHuKcura 3ca 1-2 mi 0,05% nu tpunrodan s3puTMacugad 0auod, YIapHUHT YCTUTa
1 MJI KOHLIEHTpJIaHTaH aleTaT KUCIoTagaH coauHanu. [lpoOupkanapnaru apanamma
yCTHUra 3ca MpoOHpKaNapHU KUl TyTraH Xosifa | M. J1aH KOHUEHTpJIaHTaH CyJb(ar
kucnora kKymmnaau. Cynbgar KuciaoTa KyHWIraHAa CYIOKJIMKIAPHUHT apajiaiuo
KETUIINTa My KyHMaciuK kepak. MabiiyM BakT YTUIIM OUJIaH Xap UKKWJIA CYIOKIUK
KYIIWITaH yerapaja Ku3mwi-ouHadina paHriy Xainka Xxocui oynanu. Kuzmi-ounadgina
PAHTHUHT XOCHJT OVIIMIIH OKCHIT TAPKUOUIa TpUNTO(GAHHUHT OOPIUTUHU KYpCaTaIH.

Ha3zopar caBoJsuiap.

1. buyper peaknusicuna Kanaai 6ormap xocu Oynaau?



2. Oxcu 3pUTMacH TapkuOMJa KaHAal aMUHOKUCIOTalIap OyiraHna capuk
panrnapau Oepaan?

3. Oxcun Mojekynacujaa TpunTohaHHUHT OOpJIMTMHUA KaHJIah KUIuO
aHUKJIAIl MyMKHH?

Anaduétaap.

1. P.A6aymmaeB, K.Cadapos, I.Axmenos, J.AcoMOB — YcHMIMKIAp
OMoOXUMUSICUIaH aManuii MaFyotiaap. T. 1994

2. 3uxupeeB A. — YcHMIMKIAp OMOXMMHSIAH aManuii Mamryrnoriap T.
1985ii.



Mag3y: OKCW/UIapHH YYKTHPHII PeaKIUusiiIapH.

Pexa.

1. OxcwinapHu Ty3nap €épaamMuaa YyKTUPUIIL.
2. OxcwIapHH CIHUPT OWIaH TYKTHPHIIL
3. OxcwuiapHM MUHEpaJ KUCIOTajIap OMilaH YyKTUPHILL.

OpuTMa TapKUOUJaru OKCWIUIAPHU YYKTUPUIT My OWIaH akpaTtuO OJIMHAIM.
OKCWUIapHU YYKTUPHIL peaKkLMsIIapy Typiinua OYIuIIMra KapamaclHaH yjap HKKU
rypyxra OynuHaiu.

buprHun rypyxX peakuusuilapy Kawtap peakuusuiap aedwinand. byHpai
nevunuimra cabad, 6ab3u OUp peakTUBIap TabCHPHUAA YyKMAara TYIITaH OKCUILIap
MabJIyM BAaKTJIaH KEMWH KanuTa S5puTMara yTaiu.

NkknHUM TypyxX peakuuslapy KauTmac peakuusuiap JAeuwiaad. bynpaa
OKCWJUIAp V3JMapUHHUHT KYNTHHA DPYBUAHIMK (PEPMEHTATHUB XYCYCHSTIApUHU
UYKOTaIu.

1) Oxkcwiiapuu Ty3/ap épaaMmuaa YyKTHPHIIL

Ac606 Ba peaxtupiaap. Ycuwmuk okcwm, (NH,),SO, HUHT TyiiuHTaH
sputmacu. NaCl wunr tyitmaran sputMacu. MgSQO, ty3u. (NH4),SO4uuuT sipum
Tyiuaran sputMmacu. Amnerar kuciota. NaCl Tysu. IlpoGupkamap, mumnerkaiap,
IITaTHUB.

Oxkcwimapau Ty3nap €paaMuja yykMmara TYIIUPUIT XOAUCACH OKCUJIIQPHUHT
Ty3MaHuIIM aevnnaan. OKCUUTApHU YYKTUPUILIA UIIKOPUI EKU UILIKOPHUIL €p MeTasll
Ty3napuaan oigananunaad. Xap Xwi OKCUUIAP TY3JApUHUHT KOHIICHTPAIUSCUTA



Kapa® Typau papaxkana uykmara Tymaau. OKCWIIApHUHT 1Ty XYCYCHUSTHIAH
doitnananuo, ynapHu Oup-OupuIaH aXpaTHO O MYMKHH.

NuHuHT OopuIm.
|. Toza 10BUO KypuTwira npoOupkara 2-3 M YCUMIIMK OKCHJIMJIAH OJIHO,

YHUHT yCTUTA TEHT XaKMJa aMMOHUI Cylb(GaTHUHT TYWHHTaH SpUTMACH COJIMHAIN
Ba 3pUTMa YaiikaTuinaau. [Ipodupkaga xocuin 6YnraH aMMOHUM Cynb(GaTHUHT SPUM
TYWMHraH SpUTMacuia 3appadajapyu anbOyMHUHJIApra HucOataH Karta OYyira
mIoOyIMHIap YykMara Tymaad. Yykmanaru rioOynuainap (GuibTpiiam iynu OunaH
aXpaTud OJMHAIM.

OunbpTpaTaa KoJraH albOyMUHIAPHU aXpaThuO OJMII Y4yH HpoOHMpKagaru
sputMmara (NH,;),SO, HUHT MaiianaHraH KyKyHUIaH TYHHHTAH Ty3 SPUTMACH XOCHII
Oynrynra kamap kymmiaad. Harmmkana anpOymuHiIap 4YykMara — TYIIQJIH.
[Ipobupkagaru uykMa QuibTpiail Hyau OuiaH axkpatuiaau. DpUTMaaa OKCHITHUHT
KOJITaH-KOJIMAaraHJIUTMHU OUypeT peakUsICH OPKAJIN aHUKIaHA M.

AxpaTub oJNMHTaH anbOyMUHIIap 4-5 MJT AUCTUIUIAHTaH CyBJa SPUTUIIA/IU B Y
OunaH OMypeT peakIusICH YTKA3UITA N,

Il. okcuapHu HaTpUil XJIOPHT Ba MarHuil cynbdat Ty3aapu OUIaH YyKTUPHIILL
YUyH UKKWATA IPOOHpPKA 0JIUO, YIapHUHT Xap-Oupura 3 M. JIaH YCUMIITMK OKCHIIMIaH
Kylwiaam, cyHrpa OupHMHYM TpoOMpKara HATpUW XJIOPUIHUHT MaiilaiaHraH
KYKWHUJ/IaH, UKKUHYA TIPOOHpKara 3ca MarHuii cyiabhaT KyKyHUJaH TYWUHTaH Ty3
APUTMACH XOCHJT OYITYHYA KYIITUIA U,

Hatwkana rinoOynmunanap uykmara Ttymaad. [IpoOupkanmapgaru  4ykma
bunbpTpiam Wynu ounaH axpatu® onvHagu. HelTpan Ty3 spurMmanapuia dykmara
TylmIMaral ajdbOyMuHiIap (UIbTpaTaa KoJaaw. AJIBOYMHHIAPHU YYKTUPHII yYyH
buIbTpaTaa aneTaT KUCjaoTacHIaH Oup HeYa TOMYM TOMH3HO, KEHUH Ty3 SpUTMaIapu
kymmaanad. Kydcn3 KuciaoTanmd MyXHTOa 4YykKMmara TyIraH —ajdbOyMUHIApHU
bubTpIan #yau OuiaH aXpaTud ONUHAIM.

OputMmaga OKcui Oop-UykauruHu Owiuin  yuyH buyper peakuusicu
YTKa3HUIIaau.



2). OKcHIIapHU CIUPT OWJIAH YYKTHPHIIL.

Ac000 Ba peakTMBIap. YCHUMIMK OKCWIM, 3TWiIb crupT. Harpuii xmopua
Ty3u. [Ipobupkanap. [lunerkanap, mraTus.

Oxcuiuiap KyNrvHa OpraHuK SpUTyBUMiIap (aueToH, 3¢up, coupT) KaOuiiap
TabCUPHUJIa HEUTpaAJI Ba Ky4YCH3 KUCIOTAIM MyXUTAa dykmara Tymaaud. Oxcuuiap,
cnupT OvnaH Oup 03 HATpUM XJIOPUJ Ty3WJaH KYIIraHga dyKkMmara Te3poK Ba Tyia
Tymagy. COMpT OKCWI 3appadalapyHy JeTuaparaTanusara oo Keica, Ty3 YJIapHH
3apsAACU3NAHTUPAAN. Arap OKCWIIAPHU YYKTUPUII IIACT Xapopatia oiubd 6opuiica-to,
TymIraH 4YyKMa 3ca Te3la CHHUPTIAH aXpaTHO OJMHCA, OKCHJ JIeHAaTypalusra
ydpaManay.

Nmauar oopumu. By viHu 6akapuil yayH 2 Ta IpoOHUpKa 0r0, YIapHUHT
xap Oupura 2-3 MII. JJaH OKCHUJI dpUTMacu cojimHagu. CYHTpa OKCHUJT YCTHTa O3pPOK
NaCl kykynu Ba 3-4 MI1. TaH CIIAPT COJTHO, apayaliMa YaiKaTIaIH.

brpo3 BakT yTuiM OWiaH OKCHJI YyKMara Tyllaau. Arap npoOHpKaJapHUHT
Oupura gapxoin 4-5 MII. JUCTWLIAHTaH CyB, UKKMHuYucura 10-15 nmakukagan cyHT
CONMHCA, OWpPMHYM NpOOMpKaJard UYYKMAHUHT  DPUTAHJIUTUHHM, UKKUHYU
npoOUpKagard YYKMaHUHT SpyUMail KOJTaHJIMTMHU KYpull MyMKHH. by okcuira
COMPTHUHI Y30K BaKT TabCUp OTHUIIM HATWXKACHIAa YHUHI JEHATypanusra
yUparaHJIuIruHA KypcaTaiau.

3). OKcn/LUIapHU MUHEPAJ KUCJI0TAJAP OMJIaH YYKTHPHIIL

Ac000 Ba peakTMBJIApP. YCUMIMK OKCWIH, CyJb(aT KUCIOTA. XJOpUJ Ba
HUTpaT kucnoranapu. [Ipobupkanap. [lltatus, munerkanap.

Konnentpnanran munepan kucioranap (HCI, H,SO,; HNO; Ba OGorikanap)
TabCUPHJIAa OKCWIIIAp YYKMara TYIIaad, YyHKH MHUHEpal KHUCIIOTajJap TabCHPHA
OKCWJUIAPHUHT 3appadayiapu neruapamianaan. OKCWI 4ykMaca, OpTUKYa PEaKTUB
(HCI, H,SO,) Tascupuaa sprid .

Nmnuar oopumm. J[actinad yura npoOupka onaud, ylnapHUHT Oupura 2 ML
cynb(daT KHUCIOTa, UKKMHUMCHIa 2 MJI. XJIOPHUJ KHCJIOTa, YYMHYHCHTa 3ca 2 MIL



HUTpAT KucioTa conuHamu. KeiinH mpoOupkamapHM KHUsl TyTTaH XOJa KHUCIOTara
TEHI MHUKIOpAA OKCWJI SPUTMACHIAH CEKHH-aCcTa KyWWICa, WKKaJla CYKOKIUK
yerapacuja Xajka XOJard OK YyKMa XOCHJ OVnamu. Arap Xajika XOJiJard 4ykma
yaiKaTuica, XajaKa 3pu0 ketaau. Mobojo 4ykMma spumMaca, 1y peakTUBIap/AaH sHa
Oup 03 Kylmniaaau. Dpurad OKCWJI 3PUTMACH yCTUTA 5 H JIM HATpUW TUAPOKCUIIAH
TOMU3MIICA, KaiiTa YyKMa XOCHII OYIHUIINHNA Ky3aTUIIl MyMKHH. Y YHMHYM TPOOHpKaaa
XaM 9yKMa XOCHJI OYiamu. AMMO XOCW OynraH uykma, mpoOupKa JalKaTWiraHaa
XaM, OpTUKYa KUCIIOTa KYIIMIraHaa xam spumaiiau. OnvHrad HaTikanap aadrapra
€310 OJIMHAIN.

Hasopar caBoJuiap.

1. Oxcwiap Kaiicu SpuTyBUMIIApAA SIXIITU SPUA TN ?

2. Oxcwinap KaiicHl Ty3/ap TabCUpH/Ia YyKMara TYIIHIIY Te3JIamiam?

3. Kanpgait MuHepan KucjaoTaiap TabCUpHIa OKCUUIAp YyKMara Tymaaun?

4. Taxpubanapaan KaHAal xyaocanap YUKAPUIIL MyMKHH?

Anaduéraap.

1. P.AGmymracB Ba Gomkanap. — YCHMIMKIAp OHOXUMUSCHIAH aMaIdii
MamrrynoTiap T.1994 .

2. 3enpko Ba Oomkamap. — YcUMIMKIAp (DU3HONOTUACH, OUOXUMUSICH

acocnapu 0yrinda amanuii Mamrynotiap. B. 1968 .
3. 3uxupees A. — YcuMIHKIAp GUOXMMUSIAH aMaiuii Manryaoriap T. 1985
i.
Mag3y: Ypeasa Ba iuna3a ¢pepMeHTIaAPUHUHT

AKTHUBJIUTIHHHA aHUKJIAIIL.

Pexa:

YpyfinapHuHT Mar3uad ypeaza (pepMEeHTHHU aKpaTHO OJIUIIL.

Taxxpuba naBomuia npoOUpKaiapia paHr XOCHII OYIMIIIMHA Ky3aTHILL
JIunaza pepMEHTHHUHT aKTUBIIUTUHN aHUKJIAIL.

Taxxpnba 1aBoMUAa OJIMHTaH HaTHXKAJIApHU (opMyJia acocrIa XUcoOJarll.

e



Ac000 Ba peaktuBiaap. Cos €ku TapBy3 ypyrnaapu. 2% nu kapOammup
sputMacu. 0,1% mm ¢erondranenHHuHT crnmptaard sputMach. [IpoOupkanap,
nuretkaiap. [ltaTus.

VYpeasa hepMeHTH AYKKAKIN YCUMITUKIIAPAAH COsl, HyXaT, MOJIN3 SKUHIAPUIaH
TapBy3 ypyFfapu TapkuOuga Kympok Oymamu. Tupuk Xyxkaifpamapaa Xocui
Oymamuran kapbomunm ypcaza QepMeHTH TabCcHpUAa KapOOHAT aHTUAPUI Ba
aMMMaKKayda rapyajiaHa/Iu:

VYpeaza Oomika (epmeHTinapra HucOataH TypFyH OYnuO HeEWTpas MyXuTaa
OINTHUMAaJI aKTUBJIUKKA 3ra OYIau.

Nuauar 6opumm. Cost €K TapBy3 YPYFMHUHI MaF3d YMHHM XOBOHYA[a
Maiiananu0, dMakIaH YTKasuiaau. TapBy3 ypyFd OJIMHCA, YHUHT aBBaJl YCTKU
KAaTTUK IYCT KaBaTW TO3aJlaHaau, CyHrpa Maiinanananu. Mkkura mpoOupka oiaubd
yJIapHUHT Oupura 2 Mjl IUCTUJUIAHTAH CYB, UKKUHYKMCHUTA 2 MJI KapOOMUIHUHT 2%0)1
spUTMacuIad coarHaau. [IpodupkanapHUHT Xap MKKaIacura XaM Oup XWiI MUKIO0pa
0,5 T TapBy3 ypyFu €KU COsl YHUAAH COUO, AXITIIA0 YalKaTHO apanalTUpUIaIn Ba
15-20 makuka 40°C cyB xammomura €ku 30 JaKMka XOHa Xapoparuja TyTHIAIM.
Keiinn mnpoOupkanmapgarn apamammanap ycrura 1-2 tomun  ¢eHondraienH
SpUTMaCHIaH TOMI3IIAAN. IKKMHYM TpoOHpKaja Myt paHT XOCHIT OViasu.

[lymtan  panr xocwn Oynumm, KapOaMugHWHT (EPMEHT TabCHUpHIIA
napyaJaHUIIMAaH, AaMMHaK aXpaaud YMKKAHJIWTHHA Kypcatanu. bupuxun
npoOupkaaa sca Oy xonaT Kaiia struMaiiau. Hatvxkanap nadrapra €3u6 onuHaau.



2). JIuna3a ¢pepMEeHTUHHHI AKTUBJIMTHHU AHUKJIALLL.

Ac000 Ba peakTHBJAp. 2-3 KYHJIMK yHaéTraH raxta yurutd. Ilaxra moiin,
arierat Oydepu pH=4,7. 96 % m stun crimpt, >dup. 0,1% mu dbenondramenn Exku
tumongranend. Toynon, 0,1 H Harpwii rugpokcuia. UMHHU XOBOHYA, Xap XWII
XakMaaru kosoanap. [Iumerkanap, 6roperka.

Jlumaza ¢epMeHTH 3cTepazaiap rypyxura Mancyo Oynuo, MOWIM YCUMIIUKIIAp
ypyFuAa Kyn yupaiinu. Jlunaza (epMeHTH TabcupHia €F KUCIOTATAPUHUHT MUKIOPH
omany. EF KUCIOTaTapUHUHT MUKIOPH KECKHH OLIMIIMHYE YHASTTaH YPyEIapaa aHUK
KYPHILI MyMKHH.

JIlumasza (pepMEHTUHHUHT aKTUBJIUTMHU, MOWJIAPHUHI MapyalaHUIINIAH XOCHII
Oynran €F KHUCIOTAIApUHM HEUTpaUiall y4yH KEeTraH HATpUi THIPOKCHIHUHT
MUKJIOpHUTa Kapad aHUKJIall MyMKHH.

R - COOH + NaOH —— R—-COONa + H,0

Nununr 6opumm. Jlunaza pepMEHTUHUHT aKTUBIUTUHA aHUKJIAI YIyH 2-3
KYHJIMK YHA€TraH 4YMruT Mar3ujgaH 3 T om0, yMHHU XoBoH4Yana pH=4,7 ra TeHr
oynran anerar Oydepuna sxmmiad sHumwiaay Ba 100 M xaxmuaru yrdoB kosdara
Kyimiaad. YuHHY uanimHg 2-2,5 M1 IMCTUIDIAHTaH CyB OuiiaH 2-3 mMapTa 10BUO, yHU
XaMm KoJjbara conmHaaud. Kymunmnuk yecumimkinap TapkuOuAary iunasa yqyH OolnTuMall
pH=4,5-5,0 Oysrannuru yuyyH yHra ssHa 5 mul anerat Oydepu kyumagu. CyHrpa
dbepMenT mmpacu yctura 1 mur To3a maxta €KM KyHraOoKap MOWHIAaH COJIMHAJIH,
YHUHT yCTUTa 3ca 1-2 TOMYM TOJIyOJ TOMYHJIATHO, KOJOamaru apajamma sximiad
YalKaTWiIagu Ba TEPMOCTaTAa 30°C Jla Kojaaupwiaad. MaHa 1y aBp vuuMjga Mou
oumaza ¢GepMeHTH Tabcupuia mnapuanaHagn. KoHTpon kombamapna xam Xyuid
IOKOpHUJard TaxpuOagard unuiap omd Oopuiiaay, aMMO KoJOalapHU WHKyOarusra
KYWHILJIAH OJIIMH apajiaimmMa 3-5 TaKuKa KalHaATUIaIu.

NukyOarust BakTH Tyramu OusiaH kKojoamapHUHr Xap Oupura 20 mu 96%mmu
cnupt, 20 M1 3¢gup conmuuuO, yiaap yctura 2-3 Tomun penondranens Tomusuo, 0,1 1



HATPHl THIPOKCUJ SpUTMAacH OWiaH TUTpJiaHaau. Arap kojOamapiard apanaiiMa
panriu 6yica, temodranenHaan GoiaaaHuIaIu.

Taxpuba naBomMHIa OJMMHTaH HaTWXKaidap QopMmyna acocuaa XHCOOIaHaIU.
Jlunaza aktuBnury 10 T ypyFra Hucb6aTtaH XxucoOaHaIu.

(A-T)-(B-T)-10

X — u31aHaéTraH JiMna3a aKTHBIIUT .
A — tutprnam yays ketrad 0,1 # NaOH sputMacuHuHT XaxMu (M1 XHCoOuaa).
T —0,] H HaTpUl THIPOKCUIHHUHT TUTPH.

B — xontpon tutpnam yuyH capd Oyaran 0,1 H HATpull THAPOKCHUIHHHT
XaXMU (MII XHuco0/1a).

H — Taxxpuba y4yH oJIMHraH ypyFHUHT MaccacH (T XHUcoOuIa).

Ha3sopar caBosiapu.

VYpeasa pepMeHTH KaH1all YCUMITMKIIap TApKUOKU1a KYTl yupaiau?
Ypeasa akTUBIUTUHY KaHJal ycyiuiap €pJaMu/ia aHUKJIall MyMKHH?
Jlunaza xkangait pepmenTiap cudura Mmancyo?

Jlunaza aKTUBIMIY HUMAara OOFJIUK?

~wonE

Anaduéraap.

1. P.AGaymiaeB Ba OolKamap YCHMIMKIAD OHOXHUMHSACHIAH AaMaiuii
mMamrrysnoTiiap T. 1994i.

2. 3uxkpuéeB A. Ycumiukinap OHOXUMMSIIAH amanuil mamrynornap. 1.
1985i1.



VIl —= BYJIUM. YCHUIII BA PUBOKJIAHUAIIL.

Mag3y: I'yJ 4aHIIapUHY YCHINMHHA AHMKJIALLL.

Pexa.

1. Typnu Xun YCUMITUK YaHTTIApUIaH Tai€épiad oIl
2. Hamim kamepanap Tai€pmar.



3. MUKpPOCKOIT OCTH/Ia YaHT HalYaJapuHUHT YCUIITMHU KY3aTHILI.
4. YaHrnapHUHI Xa€TYaHJIUTUHYU aHUKJIAILL.

Ac600 Ba peakTHBIap. YCHMIMK YaHIVIApW, BaselMH, arap-arap. Illakap,
mmina Taékda, Tapo3u, acoectnu cetka. COUPT JaMIiacu, TEPMOCTAT, MIUINA XaJKa.
bytom Ba Komuiarmd oWHa. bup Xun MUKIopjard 3 Xujl SpUTMaJaH Tal€piaHTaH
apanamma. (6enzuaud 0,2 T 100 M 50 % 5 3Tui cnupTUAa SpUTHITad, HaQpTON —
100 M to3a cyB Owman apanamrtupwirad, 0,3% Bomoposa mepokcuau, Oy spuTMa
WITHA Oomutaniiad ojauH Tanépmanaan). Kopa KoFo3, MHKpPOCKOI, OKYJSIp -
MHUKPOMETP.

YaHr MKKM KaBaTAaH, TalllK¥ 5K3MHA Ba WYKM WHTUHAAAH uoOopar. Yanr
OfM34ara TYIITaHJAH CYHT yca Oouuiaiian. YaHTHUHT MHTHHAra ypajiraH MoJJacu
AK3MHAJIarM TEIIUKIApAaH TyMOain0 4YMKagu Ba YaHT HAWWMHU XOcWUd Kuiaau. by
Hailra acTa-CeKMH 4Yy3WjaJyd Ba YCTyHYa OyiraH TakaupAa KaHaau Oyinald €xu
yCTyHYaJIaru ajoxuja YTKa3yBuM TYKUMa Oyiinad ycub TyryHuyara Kapad WyHamaau.
YaHr HAaWVMHUHT O3UKJIAHWIIM Ba YCUIIM Y4YyH 3apyp MOJJIaJapHU YCTyH4Ya
TYKUMAIApHIaH OJIaIH. Y CHMITHK aCOCaH ¥3-Y3U/1aH Ba YeT/IaH YaHTTIAHATL.

Numauar O0opuimu. YaHr HallMHUHT YCUIIWMHU YPraHWII Y49yH TYpPAH XHJI
YCUMIIMK YaHTW OJIMHAAWM. YaHrHM YCTUpUID Y4YyH HaMJIM  KaMepaaaH
doiinananmwiaayn. bynunr yuyn Oyiom oiftHacu ommHuO, yHuHr yctura 0,5 cm
OanaHIJIMKAArY OCTH CWUIMKJIAHTaH IOMINA Xaldka Ba3elMH CypTHO YpHaTHIIaIM.
XaJIKaHUHT UYUra Oup TOMYM CyB TOMM3WJIAM. YHHUHI YCTU KOIUIaFu4 OiHA OWjaH
ennIaau.

Komnaruu oifHaHM €NUILAH OJAMH YHUHT OCTKM TOMOHHUTa OWp TOMYHU
SpUTMa TOMHM3WIAAW. AHA Iy CYIOKJIMK YCTHra 4yTKaua OWJIaH YaHT KOKHO
Tympuiagu. Kommarnd oiiHa KMMHUpPJIaMaciaurd Xamaa Iuia XaJIKaHUHT WYUAaH
KOUMACIIMTH y4yH atpoduiapu BaselMHIAHWO Kyiunaau. Ham kamepamaru yaHr
X1y yeumu yuyH 20-25 °C pmaru TepmocTaTra Kynunaau. CyHrpa MUKpOCKOITHUHT
KAYUK OOBEKTHBH EplaMua YaHT HAWMHUHT YCUO YHMKUIM Ky3aTwiaad. Yadr
Hailyacu >kyna Te3nuK OwnaH ycanu. byHnma Typnu Xun makap 3pUTMacHHUHT
TabCUPH KaTTa OYIIaIu.



b) bytom oifHacu onuHHO, YHUHT yCTHra OMpOp YCUMIIMK YaHTYUCH TaK4a
Oownan Oup tomum apanamimMa sputMa (0,2 T 6eH3uauHHUHAT 100 M1 ITUCTHILIAHTaH
CyBJIard 3pUTMAacy Ba OUp TOMYHM BOJIOPO]I TIEPCOKCH]) TOMHU3WIMO, UTHA Epamuia
ylap 4YaHr OWiaH apalaliTUpWiIaJAd Ba YCTH KOIUIAFWY OWHA OwiiaH Enuiaju.
[llyanan CYHr KOIUTaFWd OWHAHWHT OCTHAa OWp KaH4a XaBo Mydakimapu Mmanjo
Oy MmyMkuH. LIlyHUHT yuyH npenapar 3-4 MUHYTIaH KEHUH MUKPOCKON OCTH/IA
Ky3aTHia OonuraHaau. Arap JaHTiap THPUK Xa€TdaH Oyiica KUPMH3H EKU TYK KH3HII
panraa O6ymamu. Arap 4aHrda Xa€TUaHJIMTHHHA MYKOTraH Oyica, myd Ba OysuimMaraH
Oynmamu. By xonarnap aHUKIaHTaHAAaH CYHT, YJIApHUHT YMYMHUH COHMIa HHUcOaTaH
Xa€T4aH YaHIJIAPHUHT MPOUEHT MHUKAOPU aHWKJIaHAIu. ByHUHT ydyH OOBEKTHUHT
MabJIyM OUp JKONM OJMHUO, YHAATH KaMU YaHTJIap caHaauO yHAaH XxaéTyaH YyaHTJiap
XHUC001a0 TOIMHIIAIH.

Ha3sopat caBoJiap.

['yn1 yaHrIapuHU YCTUPHIL YUyH KaHJ1al ycysuiapad GoiganaHuiaamn?
YaHr HallYanapyuHy YCraHJIMTUHU KaHal Ky3aTUII MyMKHH?
Yanryanap tupuk O0yica KaHaai panraa oynaau?

TaxxprOanan KaHAail Xynocanap YMKaApUIl MyMKHH?

BN .

Anaduéraap.

1. Xjxkaes XK. Ba Gomkamap — Ycumamkimap (GU3HOIOTHACH (aHUIAH
aMaJInid MalIFyJIOTJIapra JOUP METOAUK TABCUSIIAP. C. 1991n.

2. Buxrtopos JI.IT. — Veummuknap GU3HOOTHACHIAH aMaliiii MAIIFYJIOTIAp.
M. 1983 i1.

3. Ckaskun ®.JI. Ba Gomkanap. YcuMIMKIap (pU3HONO-THACHIAH aMaiui
Marynoriap. M. 1953 i.



VIl - BYJIIM. YCUMJIMKJAPHUHT TAIIIKA MYXUT
TABCHUPJIAPUT A YU JAMJINJINT U

Mag3sy: Ilact TeMneparypaaa UMTOIVIASMAHUHT YMIAMJIMJIMTUATA IAKAPHUHD
TabCHPH.

Pexa.

Kusun kapam €k Ku3mrga napeHxuManapuaan OyaaKda Tanépiari.
Oputmanap taiépnabd ouIlL.

XyKalpaHUHT PaHTCU3JIAHUIIVHN Ky3aTHLL.

Taxpubagan Xynocanap YMKapHILL.

PoOdDE



Ac000 Ba peaktuBaap. [Ipo6upkanap, mratus. Kusun kapam, ycrapa. Mys,
KpHUCTaJUT XOJIMJaru Ty3 HMia uaumoiap. TepMoMeTp, MUKPOCKOI, OytOM OMHanapH.
JIunerika.

[{uTomna3zMaHUHT KOBYIIKOKJIUTH Xa€T Mpoliecciapuia MyXuM axaMHsITra Jra.
KoBymKokmmk rokopu 0yiica, ycuMiIMkiiapia Moiaiap aMaliiHyBU CEKUHIIAIIAIN,
JICKUH MCCHKKA YHJIaMIWIMK opTaau. KOBYIIKOKIMK TmacairaHga sca akCHMHYA
VCUMIIMKJIAPHUHT COBYKJIMKKA YHIAMIIHIIATH OPTAIH.

Numuar Oopumm. by ManrynoT ydyH KU3WI KapaM €KM KU3WI4a
napeHxumacugan 6 ta O6ynakda taii€pranaay. bynmakdamapHUHT KYHIaJIaHT KECUMU
25 v, y3yHiuru 1-2 cm O6ymuimm kepak. bynakua yctugaru pasriap BOJONPaBO/T
octuja owiaau. ltatusnaru 3 Ta nmpoOupkanunr oupura 10 Mi1 CyB, UKKUHUKCHUTA
10 ma 0,5 1 1 Ba yuunurcura 10 My Oup HOpMaJIM IMIAKap SPUTMACH KYHUIIAIIH.
FOxopuna Taiti€pnanran OynakuanapiaH Xap Kaiicu npoOupkara 2 TajgaH COJUHAIU.
Cyurpa npoOupkanap IITaTUBAAH OJMHMO My3 Ba Ty3 apajalllMacd COJIMHIaH
ywauinaa 20 muHyT caknaHaad. Opagan 20 MuHYT yTrad npoOupkanap yu
TeMmIepaTypacuara CyBIM WAWIITA KyHHJIMO My3W SPUTHIAIU, KEHHH yiapaaru
CYIOKJIMKJIADHUHT ~ paHTu  comumtupu®  kypuwiaaun. CyHrpa xap  Kaiicu
npoOupKanapaard OynakyanapaaH OMKa KeCHKIap TalépiaHaau Ba MUKPOCKOIIA
texmmpmiaa. CyBinu mpoOupkagard OyinakdyalapHUHT KECUTWHU TEKIIMPUITaH[Ia,
XyXKalipagars aHTOIMOH OVEK YMKUO KeTraHuru cabadiu, Xy>kaipaJlapHUHT OKapuo
KOJITAHJIUTU KYPUHA/IA, YyHKH TIACT TeMIEparypa TabCUPUAA LUATOIUIaA3Ma Y3UHUHT
YTKa3yBYaHIIMK XYCYCUSATMHHU WyKoTaau. byHna Xyxaipanap panrcusinanaaum 0,5 H
o (caxaposa) ’puTMajzia Oyiakda XyKalpaJlapuHUHT OWp XWUIapu pPaHTCH3JIaHCa,
Oan3unapuia nuToIIa3mMa Tyjaa Oy3wiMaranaurd cabadnu aHtanuan OYEKHU Yy3ua
cakyiad KOJTraHJIWIH KYpUHaau. bup HOpMas 3puTMa WYMja TypraH Oyiakdagaru
XyXKaipayap macT TeMmIepaTypa TabCUpPHAaH HOOYJ OYyaMail TUPHUK KOJITaHJIUTH
aHMKJIaHaad. Jlemak Xykadipa TapkuOuga TYIJIaHTaH yrieBoJ (IIakapiap) KHII
daciuaa YCUMIIMKHY NAacT TeMIepaTypa TaAbCUPUIAaH CaKJIallIa KaTTa axaMusITra ara.

Ha3sopar caBosuiap

1. Kumku paBpia KypTakda — 3axupajard  MOJJAJIAPHUHT  KaHJau
y3rapuiuiapy Ky3aTuiaaau?
2. YrieBoanap YCUMIIMK XyKaiipanapuaa KaHaai axaMusTra ara?



3. Taxpubanman KaHmai xyaocanap YNKApPHUII MyMKHH?

Anaduéraap.

1. XyxkaeB X.X. Ba Gomkamap — Ycumukiap (GU3HONOTHSCH (aHUIAH
amMaliiii MalIFyJsoTaapra Joup Meroauk taseusuiap. C. 1991 i,
2. Bukropos JI.I1. — Mansiii npaktukym 1o ¢pusnonoruu pacrenuit. M. 1983
.
3. Mycrakumos I'.J]. — Veummmxnap (QH3MONOTHACH Ba MHKPOOHONOTHS
acociapujaH amanuil maimryaotiaap. Tomkent. 1990 i.
Mag3y: ¥ cuMIMKIapHE HCCHKKA YHAAMIMIMIMEE  Mankos ycy/maa

AHUKJIAIIIL.

Pexa.

Typiu Yeumiuk Gapriiapuiad Taiépiaad OJHIIL
bapriapuu cyB XaMMOMUIATy TypJid TEMIIEpATypaia cakiiamnl.
Wcutunran OGapriiapHu KECIOTa SpPUTMACHIA CaKJIalll.
4. baprnapHu Koro3ra €Mn0, YHUHI MCCHKJIMKKA YUAAMIIMINK JapakKacuHU
aHUKJIaII.

wnE

FOxopu TemrieparypaHUHI YCUMJIMKKA 3apapid TabCUPU Xap Xuil OYyiaau.
ABBaJIO ycMMIIMKIIAp/a MOJJIajap aqMallyB >KapaEHUHUHT Oy3WJIMIIM HATHXKacUAa
3axapiad MOJJIaiap MUFWIMIIM Ba IOKOPU TeMIepaTypa TabCHpUAa MpOTOIIa3Ma
OKCWJUIAPUHUHT MBUIIH, Xy>KalpaJlapHUHT HOOy 1 Oynuimra cabad 0ynanu.

Ac000 Ba peaktumaap. Xap xuin ycumiuk oapriapu. 0,2 1 HCl spurmacu.
CyB xamMmmoMHu, TepMoMeTp. UnHHM uaunuiap, nuHieT. ['a3 mmracu.

NmauHr 6opuim. by MalFynoTHy YTKa3uil yuyH 5-6 XWI YCUMIIMKHHUHT Xap
Kaficucrman yHTaman Gapr kecn6 ommuamn. Cys xammomu 40°C mentinn®, yHra
TEeKIIMPUIAUTral YCUMIUKIaApHUHT Oapriapu conuHanu. [y Ttemneparypana ynap
30 MuHYT UcUTUIUO Typuiaau. BakT yTranaan cyHr xaMMOMIaru Xap Xuil YCUMITUK
Oapriapunad OuTTagaH ojud, 3-7 MUHYTra COBYK CyBIra COJIMHAIU. YHJIaH KEeWWH



Oaprimapau cyBaaH om0, 20 munyT siccn uaumra Kyiwirad 0,2 # HCI sputmacura
commuamu. By Bakraa cyenmm xammom Temmeparypack 5°C ra kyrapuiamm Ba 10
MHUHYT yTrad WAMIJIaH sHa OuTTafaH Oapr om0, COBYK CyBra Ba YHJAH CYHT
KHCJIOTA 3pUTMACHTa COJMHAM.

CyBHHHT Temieparypacy xap 10 MunyT yromm 6uwran 50°, 55°, 60°, 65°, 70°,
75°, 80° C rava ommpmm6 Typriagd. XaMMOMIATH CYBHHHT TEMIIEpAaTypacH Xap 5
°C raua KYTapWraH Capy IOKOPUJA YTKa3WITaH UIIIap TaKPOPJIAHAIH.

Kucnora spurmacuga Oaprimap 20 MUHYT TypraHjaH CYHT, yjap OJIMHUO
KOFo3ra Mo KyHuaIu.

VeuMIMK GapruHMHT MCCHKIMKKA YMIAMIMINK JapakacH 0Gapria XOCHI
Oynran KyHFUp JOFiapra Kapa® Kyiunmaru Oayviap OVitmua anukyiaHaau: 1 Gamn —
Oaprna kam Aorniap xocui Oyiran 6ynca, 2 6ann ypraya 3 Oamn kywm 4 6aiga sca
Yeumuiik Oapru TaMmoMaH HoOya Oynaau. TaxkprOa HaTHKalapu JkaBaira €3uaiu.

Texmmpuna-nauran BaprioapHuHr KyHFUpP paHITa KUPUII JapaXkacu

YEHMIMKIAP HOMM o020 T 557 | 60° | 65° | 70° | 75° | 80

Ha3sopar caBoJsuiap.

1. VeuMmmkmapHu MCCHKKA YMIAMITHIINTAHA KaHIal ycysuiap OMilaH aHMKIann
MYMKHUH?
2. Taxpubamgan KaHIall Xynoca YUKAPUIIT MyMKHH?

Anaduéraap.

1. Xyxaes XK. X. Ba Gomkanap — YCHMIMKIap (GH3HONOTUACH (aHUIAH
amalluii MalIFyJIoTiIapra goup Meroauk tascusuiap. C. 1991 .

2. Bukropos JI.I1. — Manbrit mpaktukym 1o ¢uszunonoruu pactenuid. M. 1983 .
3. Mycrakumo I'.JI. — Veummmknap (GU3HOIOTHSCH Ba MHKPOOHONOTHS
acocyapuaad amanii Mamrysoiap. TomkeHt. 1990 i.

MVYHIIAPIKA



Kamuii Ba KaJblMid KAaTHOHJIAPUHUHT IUIA3MOJM3WHUHT IIAKJI-JIApUra Ba
BAKTHTA TABCHPH. .« ueeenteenttenee ettt e nneenneeaneennane
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Tamabanapra ¢puTorapMoHIap rypyxJjapH, yJIapHUHT OYHIIUII TAPUXHU Ba TAHCUP
STUITHUHT aCOCUM (PU3MOJIOTUK MeXaHU3MIIapu Oyiinda MabiymoT Oepuiiau. Jlapc

*)apa€HUHUAA OMp Heua WIMHMI TaAKUKOTIapJaH OJMHTaH HaTWXalap Myxokama

KkuwinHay.  Jlapcna maB3yra ouj KaaBajuiap, pacMiiap Ba WIMHNA KypHasiap

AIUIaTHIIIN.

YHI/IBepCI/IT€TI[a MaBXyd MYJbTUMCANUSA TU3UMHU HMIIATHIICA JapcC 6YHIIaH XaM

KU3UKAPJIUA YTAP]IH.

Houent K.PaBmiaHOBHUHI YKWraH Mabpy3acd MyaMMOJM Mabpy3a OYiuo,

Tajadanapaa 4yKyp TabCypOT KOJIAUPAU.

Tannosra kyiunaran 6apua tanabiaapra O4MK Japc TYJIHK kKaBoO Oepaau.

Cam/1V¥, boranuka Ba ycuMiukiap

busunonoruscu kadeapacu TOIEHTH M. T. Hocupos






