O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O°’RTA MAXSUS
TA’LIM VAZIRLIGI
SAMARQAND DAVLAT UNIVERSITETI

BIOLOGIYA FAKULTETI

BOTANIKA KAFEDRASI

Islomov B.S., Umurzakova Z.1., Hasanov M.
“BOTANIKA. O’'SIMLIKLAR MORFOLOGIYASI VA ANATOMIYASI”

fanidan

0’QUV - USLUBIY
MAJMUA («5140100 — biologiya»)

SAMARQAND - 2019
1



O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O RTA-MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

SAMARQAND DAVLAT UNIVERSITETI

RO’YXATGA OLINDI “TASDIQLAYMAN”
Ne Samarqgand davlat universiteti
2019 y.« » 0 quv ishlari bo’yicha prorektori:
prof. A.Soleev

“ ” 2019 il

ISHCHI O'QUV DASTURI

BILIM SOHASI: 100000 — Gumanitar soha
TA’LIM SOHASI: 140000 — Tabiiy fanlar
TA’LIM YO’NALISHI: 5140100 — Biologiya

“BOTANIKA. O’SIMLIKLAR MORFOLOGIYASI VA ANATOMIYASI”

fanidan

O’QUV-USLUBIY MAJMUA
(Moodle tizimi reja asosida)

Tuzuvchi: SamDU Biologiya fakulteti, Botanika kafedrasi dotsenti Islomov B.S.,
Umurzakova Z.,

Hasanov M.

Kafedra mudiri: prof. Haydarov X.Q.
Fakultet dekani: dots. Keldiyorov X.O.

SAMARQAND - 2019
2



Fanning o’quv uslubiy majmuasi “Botanika. O’simliklar morfologiyasi va
anatomiyasi” fanining fan dasturi asosida ishlab chigilgan.

TUZUVCHILAR: SamDU Biologiya fakulteti, Botanika kafedrasi
dotsenti Islomov B.S., Umurzakova Z., Hasanov
M.

Botanika kafedra mudiri: prof. X.Q. Haydarov

O quv-uslubiy kengash raisi: dots. N.A. Allanazarova

Fakultet kengash raisi: dots. X.0.Keldiyorov

O’quv uslubiy majmua SamDU biologiya fakultet kengashida ko’rib
chigilgan va foydalanishga tavsiya etilgan (2019- il sonlimajlis
bayonnomasi)

O quv uslubiy boshgarma boshlig'i: Aliqulov B.



MUNDARIJA

1. Sillabus (yo’nalishning namunaviy va ishchi o’quv rejasi, fanning namunaviy
va ishchi o’quv dasturi (tasdiglangan variantini skaner shakllarini qo’yish talab

QUINAAL) ) .ottt e 3)
2. O’tilayotgan fanning asosiy nazariy materiali (Ma’ruzalar matni)..................... 40
3. Glossariy... e 145
4, Foydalanllgan adablyotlarnlng elektron shakh (d1sk shakhda ham qo’yish
IMUMIKIN et e s b e e be e s e e et e e sseeeteeereeenbeesteeebeeaneeans 166
5. Mavzular bo’yicha tagdimotlar, mustagil ta’lim uchun materiallar (ilmiy
maqolalar va boshga manbalar).................cccooiiii e 167
6. Laboratoriya (amaliy yoki seminar) mashg’ulotlari materiallari..................... 169
7. Qo’shimcha materiallar (videolar, keys-stadilar va hokoza
materiallar). ... ... e 254



1.SILLABUS (YO’NALISHNING NAMUNAVIY
VA ISHCHI O’QUYV REJASI, FANNING
NAMUNAVIY VA ISHCHI O°QUV DASTURI
(TASDIQLANGAN VARIANTINI SKANER
SHAKLLARINI QO’YISH TALAB QILINADI))



1. SILLABUS
1.1. UMUMIY MA’LUMOTLAR

1 |OTM SamDU Manzili: Unisersitet xiyoboni, 15
2 | Fakultet Biologiya Manzili: Biologiya binosi,
1-gavat
3 | Kafedra Botanika Manzili: Biologiya binosi,
2-gavat, 213-xona
4 | Bilim va ta’lim | Bilim sohasi: 100000 - | Ta’lim sohasi:
sohasi gumanitar soha 140000 — Tabiiy fanlar
5 | Ta’lim yo‘nalishi, | (5140100 _
kurs, guruh BIOLOGIYA »
6 | Fan «“Botanika. O’simliklar | O‘quv soatlari:
(o‘quyv soatlari) morfologiyasi va ma’li}lza — 26 soat %
: oy amally mashg*. — soat
SRS mustaqil ish — 44 soat
7 | Kursning 1- semestr 4.09.2019 - 31.01.2020
davomiyligi
Ma’ruza o‘qituvchisi: dots, b.f.n.
B.S.Islomov,
O‘qituvchi Amaliy m. o‘qituvchisi: Assistante-mail:
8 | (lavozimi, unvoni, | ass. Xasanov M.A . Masud.norqulov@mail.r
elektron pochta) ass. Norqulov M.M.
ass. Rasulova Z.A.
Ma’ruza Biologiya bino, 1 — qavat, 112 -
aud., dushanba, juma — 209 — aud
A . | Amaliy mashg‘ulot 213 — aud., 101-guruh — seshanba,
9| RETEIEINEINES]L 102-guruh - payshanba, 103-
guruh- chorshanba 104-guruh-
juma
Konsultatsiya joyi Ma’ruza Biologiya bino, 213 - aud,
10 va vaqti payshanba, soat 14.00 — 15.00
Amaliy mashg‘ulot 210 — aud., jJuma, soat 9.30 — 10.50
11 | Shaxsiy grafik | Biologiya binosi, | Dushanba, chorshanba, juma
asosida ishlash | o‘qgituvchilar xonasi, 215- | kunlari, 15.00 dan 17.00 gacha
vaqgti kabinet
1.2. Asosiy ma’lumeotlar
1 Fanning Ushbu dastur fan tarixi va rivojlanish bosqichlari, o’simlik
dolzarbligi  va | hujayrasining  tuzilishi, o‘simliklar  to’qimalarini  tuzilishi,
gisgacha o‘simliklarning vegetativ organlarini anatomik va morfologik tuzilishi
mazmuni kabi masalalarni gamraydi.
2| Fanning magsad “Botanika” fanini o‘qitishdan maqgsad talabalarga o‘simliklar
va vazifalari hujayrasi, o‘simliklar to‘qimalari, vegetativ va generativ organlari,

changlanish va wurug‘lanish jarayonlari, mevaning hosil bo‘lishi,
tarqalishi o‘simliklarning hayotiy shakillari, Botanika fanning ilmiy—
nazariy asoslarini; ulardan foydalanish usullarini; zamonaviy tadgiqot
metodlarini, mikrotexnika bilan ishlash; mikropreparatlar tayyorlashni;
o‘quv va ilmiy gerbariylar tayyorlashni; olingan natijalarni tahlil gilishni

6



mailto:Masud.norqulov@mail.r

zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o‘rgatishdan iborat.
Fan bo‘yicha bilimga, ko‘nikma va malakaga qo‘yiladigan talablar
“Botanika” fani bo‘yicha bakalavr: o‘simliklar hujayrasi
organoidlari va ularning funksiyalari; to‘qima xillarining vazifalari;
vegetativ organlar - ildiz, poya, barg vazifalari, tuzilishi; generativ
organlar - gulning kelib chigishi; morfologik va anatomik tuzilishi;
changlanish xillari va urug‘lanish jarayonlari; mevaning hosil bo‘lishi,
tarqalishi; o‘simliklarning hayotiy shakllari, gerbariy materiallarini
tayyorlash; o‘simlik morfologik belgilariga qarab turini aniqlash;
o‘simliklarning hayotiy shakllari, ahamiyati haqida ilmiy bilimlar,
amaliy o‘quv ko ‘nikmalarga ega bo ‘lishi kerak.

asosiy talablar

3| Fanning o‘quv “Botanika. O’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi” fani
rejadagi fanlar | 5A140100 - Biologiya (botanika) mutaxassisligi bo’yicha asosiy
bilan alogasi ixtisoslik fani hisoblanib, 5- semestrda o’qgitiladi. O’quv rejasida

rejalashtirilgan umummetodologik fanlar (milliy g’oya, ilmiy-tadgigot
metodologiyasi, pedagogik texnologiyalar, amaliy xorijiy til, axborot
tizimlari, nutq madaniyati, psixologiya) va mutaxassislik fanlarini
o’zlashtirishda botanika va fitosenologiya asoslaridan yetarli bilim va
ko’nikmalarga ega bo’lishlik talab etiladi.

4 El. pochta va O‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi aloqa elektron pochta orqali ham
boshga elektron | amalga oshirilishi mumkin. Elektron pochtani ochish vaqti soat 15.00
vositalar orqali | dan 20.00 gacha. Baholash masalasi elektron pochta yoki telefon orgali
aloga tartibi muhokama gilinmaydi. Baholash fagat universitet hududida, belgilangan

xona va belgilangan vaqtda hamda dars davomida (JN) amalga
oshiriladi.

5 Talaba uchun | - universitet ichki tartib-qoidalariga va kiyinish madaniyatiga rioya

qilish;

- darslarga kechikib kelmaslik va sababsiz goldirmaslik, qoldirilgan
darslarni muddatida gayta o‘zlashtirish;

- uyali telefonni dars va nazoratlar paytida o‘chirib qo‘yish ;

- darslarga tayyorlanib kelish va faol ishtirok etish;

- ma’ruza, laboratoriya mashg‘uloti, mustaqil ish va uy vazifasi uchun
alohida daftar tutish va talab darajasida yuritish;

-berilgan uy vazifasi, mustaqil ish va boshga topshiriglarni o‘z vaqgtida
sifatli bajarish;

- nazoratlarga puxta tayyorgarlik ko‘rib kelish va etarli ball to‘plamagan
holda takroriy nazoratlarni belgilangan muddatlarda topshirish;

- nazorat paytlarida ko‘chirmachilik (plagiat) gilmaslik va ushbu holat
ro‘y berganda nazoratdan chetlashtirilishini e’tiborda tutish;

- qo‘yilgan balga e’tirozi bo‘lsa, ball e’lon gilingandan keyin bir kun
mobaynida o‘qituvchi, kafedra mudiri yoki dekanga (yakuniy nazoratlar
bo‘yicha apelyasiya komissiyasiga) murojaat qilish;

-dars paytida va undan tashgarida o‘qgituvchi va boshgalarga nisbatan
odob-axloq doirasida hurmat bilan munosabatda bo‘lish.




1.3. Fan mavzulari va ularga ajratilgan soatlar tagsimoti

Tir Mavzular nomi Jami | Ma'ruza | Amaliy | Mus
soat taqil
ta'lim
1 | O‘simlik organlari haqida umumiy tushuncha. 4 2 2
Organik dunyo tarkibida yuksak o simliklarning urni
O‘simlik to‘qimalari. To‘qima, uning ta’rifi va 2 2
tasnifi
4 | Qoplovchi, mexanik, o'tkazuvchi va boshga 6 2 2 2
to gimalar.
5 | lldiz va ildizlar tizimi. lldizning morfo-anatomik | 6 2 2 2
tuzilishi.
6 | Poyaning morfologik tuzilishi. 6 2 2 2
7 | Poyaning anatomik tuzilishi. Poyaning birlamchi va 6 2 2 2
ikkilamchi anatomik tuzilishi
8 | Barg. Bargning morfologik tuzilishi. 6 2 2
9 | Barg. Bargning anatomik tuzilishi. Bargning 4 2
rivojlanish bosgichlari.
10 | O’simliklar tuzilishiga tashgi muxitning ta'siri 2 2
11 | O'simliklar vegetativ organlarining metamorfozalari 6 2 2 2
12 | O‘simliklar tuzilishidagi umumiy qonuniyatlar. 2 2
13 | O'simliklarning vegetative ko payishi 6 2 2 2
14 | Gul. Gul joylashuvi, tuzilishi, vazifasi. Gul formulasi 6 2 2 2
va diagrammasi.
15 | Mikrosporogenez. Androseyning tuzilishi. 6 2 2 2
16 | Megasporogenez. Geneseyning tuzilishi. 2 2
17 | Gullash va changlanish. Gullash hagida tushuncha. 6 2 2 2
Changlaninshning umumiy tavsifi
18 | Uruglanishning xususiyatlari. Qushalog urug’lanish. 4 2 2
Murtak va endospermning rivojlanishi.
19 | Botrik to'pgullar. Ularning turlari va biologik | 6 2 2 2
ahamiyati.
20 | Simoz to'pgullar. Ularning turlari va biologik | 2 2
ahamiyati.
21 | Bir pallali va ikki pallali o’simliklarning urug” va | 4 2 2
o simtalarning tuzilishi
22 | Mevaning tuzilishi va turlari. 2 2
Jami 100 26 30 44

1.4. Mustagqil ta’lim mavzulari

Organik dunyo tarkibida yuksak o'simliklarning o’rni
O‘simlik hujayraning tuzilishi

O‘simlik to‘qimalari. Uning xillari va vazifalari
Vegetativ organlar (ildiz, poya, barg)
Vegetativ organlarning metamorfozalari

O’simliklarning vegetativ ko payishi

O’simliklarning jinsiy ko payishi




Gulning kelib chiqishi va evolyusiyasidagi yo‘nalishlar hagida ayrim  gipotezalar.
Meva. Yopiq urug‘li o‘simliklarda geterokarpiya va geterospermiya.

Urug‘ va mevalarning inson hayotida tutgan o‘rni.
1.5. Asosiy va qo‘shimcha adabiyotlar
Asosiy

1. Mycradaes C.M. Boranuka. Tomkent. «Y36exucton ».2002. - 472 6.

. Mustafaev S.M., Ahmedov O’.A. Botanika. Toshkent. “O’zbekiston”. 2006.

3. Hkpomos M.U., Hopmypomo X.H., IOnnames A.C. Borannka. TomkeHT, «Y36eKHCTOHY.
2002. - 322 6.

4. CysopoB B.B., Boponosa M.H. boranuka ¢ ocHoBamu reobotanuku. M.: «IIpocBemenue»,
1979. - 560 c.

5. Pratov O‘., Shamsuvaliyeva L., Sulaymonov E. va bosh. Botanika (morfologiya, anatomiya,
sistematika, geobotanika). — Toshkent: “Ta’limnashriyoti”, 2010. — 288 b.

6. Lehrbuch der Botanik fur Hochschulen. Begrikidet von E. Strasburger, F. Noll, H. Schenck
A.F.W. Schimper. 35. Auflage// neubearbeitet von Peter Sittelmar W.Weiler Joachim
W,Kadereit Andreas Bresinsky Christian Kdrner Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg.
Berlin. boranuka. DBosonus ¥ cucTeMaTuka. Y4uyOHHK s By3oB: 3 T./I1.3utre6 D.B.

N

Baitnep, W.B. Kanepaur, A. Bpesuncku, K. Kepuep-M.: MW3narenbckuii wueHTp
“Axkanmemus”,2007. -576 c.
7. James D. Mauseth. Botany an introduction to Plant Biology. USA, 2014. P.766.
8. Andreeva I,I.,Rodman L.S. Botanika. M.: Kolos, 2010.524s.
9. Korovkin O. A. Anatomiya | morfologiya rasteniy: slovar terminov. M.: Drofa, 2007. 268 s.

10. KorovkinO. A. TTinojs! X03stiicTBEHHO 3HaUUMBbIX pacteHuit. M.:PTAY-MCXA, 2013. 182 c.
11. Jlorosa JI. . Boranuka. Mopdonorust u anaromus BbiclIuxX pactenuid. U3n.cenmoe. U3 n.
URSS M.: 2018. 512c.

12. bacoB B.M., Edpemona T.B. IlpakTukym 1o aHaTOMHUH, MOP(OIOTHH U CUCTEMaTHKE
pactenuil. YuebHoe nocobue. M3a. Crepoctun.-M.: Jlenann, 2018. 238 c.

13. KopoBkun O. A. boranuka. Yue6uuk. M.: Knopuc. 2018. 434 c.

14. Islamov B.S. va boshgalar. Botanika fanidan amaliy mashg’ulotlar. Uslubiy go’llanma.
Samargand. SamDU nashri, 2019. 120 b.

Qo’shimcha.

15. Mirziyoyev Sh.M. Erkin va farovon, demokratik O’zbekistondavlatini birgalikda barpo
etamiz. O’zbekiston respublikasi Prizdenti lovozimiga kirishish tantanali marosimiga
bag’ishlangan oliy majlis palatalarining qo’shma majlisidaginutq, Toshkent,2016.56-b

16. Mirziyoyev Sh.M. Qonun ustuvorligi va inson manfatlarini taminlash yurt taragiyoti va xalq
farovonligining garovi. O’zbekiston respublikasi Konustutsiyasini qabul qilinganligining 24
yilligiga bag’ishlangan tantanali marosimdagi maruza. 2016 yil 7 dekabr Toshkent
O’zbekiston 2017. 48 b

17. Xykogrckuit [1.M. Boranuka. M., «Komocy. 1982.

18. EneneBckuit A.I'., ConoBreBa M.II., TuxomupoB B.H. Cuctemarrka BbICIINX WJIH HA3€MHBIX
pactenuii. 3maTenbekuii meHTp «Akanemus», Mocksa, 2000. — 429 c.

19. Enenenckuii A.T'., ConoBbeBa M.II., TuxomupoB B.H. boranuka. M.: «Akagemus», 2001. —
432 c.

20. Sxosnes I'.I1., YenomoOsiTKO B.A. Botanuka. CII6.: CIIX®DA. 2001. — 680 c.

21. TpatoB Y.II., Omunos T.0. V36eKHCTOH I0KCAK YCHMITHKIAPH OMIATIAPHHHHT 3aMOHABHI
TU3UMHU Ba y30exua Homuapu. TomkeHt, 1995. 396 6.
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16. IIpatos V., XKymaes K. FOkcak ycummukimap cucremarukaci. Tomkent, 2003. 144 6.
22. baeryro I'.A., Epemun B.M., Kurap M.II. Atnac mo aHaTOMUM pacTeHud. MUHCK.
«Ypoxait». 2001. - 245 c.

23. Jloroa JI.U. Mopdonorust u anatomus pacrenuit. M.: «dauropust YPCCx». 2001. — 528 c.
Web saytlar:

WwWw.ziyonet.uz;

www.naukaran.ru;

WWw.maik.ru;

www.rusplant.ru;

www.floranimal.ru.

www.pedagog.uz

WWW.eC0.Uz

WWWw.uzsph.uz
www.bridlife.org

1.6. Bilimni baholash tartibi va mezoni

«Botanika. O’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi» fanidan talabalar bilimini

reyting tizimi asosida baholash mezoni

Talabalar bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi. Oraliq nazorat turini
o‘tkazish va mazkur nazorat turi bo‘yicha talabaning bilimini baholash tegishli fan bo‘yicha
o‘quv mashg‘ulotlarini olib borgan professor-o‘qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.

Yakuniy nazorat turini o‘tkazish va mazkur nazorat turi bo‘yicha talabaning bilimini
baholash o‘quv mashg‘ulotlarini olib bormagan professor-o‘qituvchi tomonidan amalga
oshiriladi.

Tegishli fan bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlarini olib borgan professor-o‘qituvchi yakuniy
nazorat turini o‘tkazishda ishtirok etishi tagiglanadi.

Yakuniy nazorat turini o‘tkazishda kelishuv asosida boshqa oliy ta’lim
muassasalarining tegishli fan bo‘yicha professor-o‘qituvchilari jalb gilinishi mumkin.

Talabalar bilimini baholash mezonlari

Talabalarning bilimi quyidagi mezonlar asosida:

- talaba mustaqil xulosa va garor gabul giladi, ijodiy fikrlay oladi, mustaqil mushohada
yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi,
ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda- 5 (a’lo)
baho;

- talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning
(mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu)
bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda- 4 (yaxshi) baho;

- talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni
tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega
deb topilganda - 3 (goniqarli) baho;

- talaba fan dasturini o‘zlashtirmagan, fanning (mavzuning) mohiyatini tushunmaydi
hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega emas deb topilganda - 2 (qonigarsiz) baho bilan
baholanadi.
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Baholashni 5 baholik shkaladan 100 ballik shkalaga o‘tkazish

JADVALLI
5 baholik shkalg 100 ballik| 5 baholik |100 ballik| 5 baholik 100
shkala shkala shkala shkala ballik
shkala
5,00-4,96 100 4,30-4,26 86 3,60-3,56 72
4,95-4,91 99 4,25-4,21 85 3,65-3,51 71
4,90-4,86 98 4,20-4,16 84 3,560-3,46 70
4,85-4,81 97 4,15-4,11 83 3,45-3,41 69
4,80-4,76 96 4,10-4,06 82 3,40-3,36 68
4,75-4,71 95 4,05-4,01 81 3,35-3,31 67
4,70-4,66 94 4,00-3,96 80 3,30-3,26 66
4,65-4,61 93 3,95-3,91 79 3,25-3,21 65
4,60-4,56 92 3,90-3,86 78 3,20-3,16 64
4,55-4,51 91 3,85-3,81 77 3,15-3,11 63
4,50-4,46 90 3,80-3,76 76 3,10-3,06 62
4,45-4,41 89 3,75-3,71 75 3,05-3,01 61
4,40-4,36 88 3,70-3,66 74 3,00 60
4,35-4,31 87 3,65-3,61 73 3,0 dan kam| 60dan
kam
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Tashqi taqrizchi:
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Ushbu dastur ofsimliklarning anatomik va morfologik tuzilishi, tuban va yuksak
o‘simliklarning sistematik tasnifi, fan tarixi va rivojlanish bosqichlari, o‘simliklar genofondini
saqlash va muhofaza qilish, xo‘jalikda ishlatiladigan istigbolli o‘simliklar va ularning safini
kengaytirish kabi masalalarni gamraydi.

Fanining maqgsadi va vazifalari

Botanika fanini o‘qitishdan maqgsad talabalarga o‘simliklar xo0’jayrasi, o‘simliklar
to‘qimalari, vegetativ va generativ organlari, changlanish va urug‘lanish jarayonlari, mevaning
hosil bo‘lishi, tarqalishi o‘simliklarning hayotiy shakillari, tuban o‘simliklar; suvo‘tlari,
zamburug‘lar va lishayniklar yuksak o‘simliklar sistematikasi; tur, turkum, oila, o‘simliklarning
tabiatdagi va inson hayotidagi ahamiyati, o‘simlik jamoalari, fitotsenozning tuzilishi va
o‘zgarishi, o‘simliklar qoplamining klassifikatsiyasi haqida ta’lim berishdan iborat. Fanning
asosiy vazifasi talabalarga Botanika fanning ilmiy—nazariy asoslarini; ulardan foydalanish
usullarini; zamonaviy tadgigot metodlarini, mikrotexnika bilan ishlash; mikro preparatlar
tayyorlashni; o‘quv va ilmiy gerbariylar tayyorlashni; olingan natijalarni  tahlil qilish
nizamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o‘rgatishdan iborat.

Fan bo‘yicha bilimga, ko‘nikma va malakaga qo‘yiladigan talablar

“Botanika” fani bo‘yicha bakalavr: o‘simliklar xujayrasi organoidlari va ularning
funksiyalari; to‘qima xillarining vazifalari; vegetativ organlar - ildiz, poya, barg vazifalari,
tuzilishi; generativ organlar — gulning kelib chigishi; morfologik va anatomik tuzilishi;
changlanish xillari va urug‘lanish jarayonlari; mevaning hosil bo‘lishi, tarqalishi; o‘simliklarning
hayotiy shakllari; tuban o‘simliklar: suvo‘tlarining asosiy bo‘limlarini, ularning tuzilishi va
ko‘payishi, zamburug‘lar tuzilishi va ko‘payish yo‘llarini, shilimshiqlarning asosiy ahamiyatga
molikturlarini,  lishayniklarning  tuzilishi, = ko‘payishi ~ va  ahamiyatini;  yuksak
o‘simliklarningasosiy bo‘limlarini, ularning tuzilishivaahamiyati, aniglagichlardan foydalanish;
yuksak o‘simliklardan gerbariy materiallarini tayyorlash; o‘simlik morfologik belgilariga qarab
turini  aniqlash; o‘simliklarning hayotiy shakllari, o‘simlik jamoalarining shakllanishi,
fitotsenozdagi jarayonlar, o‘simliklar qoplamining klassifikatsiyasi, o‘simliklarning xo‘jalikdagi
ahamiyati haqida ilmiy bilimlar, amaliy o‘quv ko ‘nikmalarga ega bo ‘lishi kerak.

Fanning o‘quv rejadagi boshqa fanlar bilan o‘zaro bog‘ligligi va uslubiy jihatidan
uzviyligi

“Botanika” fani asosiy umum kasbiy fani hisoblanib, u 4 qismdan iborat: o‘simliklar
anatomiyasi va morfologiyasilsemestrda; tuban o‘simliklar 2 semestrda; yuksak o‘simliklar 3
semestrda, geobotanika asoslari 4 semestrda o‘qitiladi. Ushbu fan dasturini amalga oshirishda
o‘quv rejagi “Sitologiya”,”Ekologiya”, “Kimyo”, “Chet tili”, “Gistologiya” fanlaridan yetarli
bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lishi talab etiladi.

Fanning ilm-fan vaishlab chigarishdagi o‘rni

Respublikamizning iqtisodiy tarmog‘ining asosini gishloq xo‘jaligi tashkil etadi. Bundan
tashqgari, o‘simliklardan olinadigan dorivor mahsulotlar farmatsevtika zavodlari va dorixonalarda
keng miqyosda foydalaniladi. Shuningdek, ogava suvlarni har xil chigindilardan tozalashda
o‘simliklardan keng foydalaniladi. Shu bois,o‘simliklarning biologik xususiyatlarini bilish, tabiiy
zahiralarini aniqlash, ko‘paytirish va ulardan oqilona foydalanishni bilish zarur masala
hisoblanadi. Shuning uchun, ushbu fan asosiy umum kasbiy fani hisoblanib, ishlab chigarish
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texnologik tizimining ajralmas bo‘g‘inidir.
Fanni o‘qitishda foydalaniladigan zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarni “Botanika” fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbigqilish, muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan
foydalaniladi. Fanning o‘qitish turlari dasturda ko‘rsatilgan mavzular ma’ruza, amaliy
mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi. Shuningdek, atroflicha bilim olishni ta’minlash magsadida,
talabalarga mustaqil ish mavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar —
“Klaster”, “Bumerang”, “Debatlar” va boshga shu kabi uslublarda o‘tish ham ko‘zda tutilgandir.
Ma’lumotlar ko‘rgazmali o‘quv qurollari, kodoskop, multimedia, mikroskop, total va kesmali
preparatlar yordamida olib boriladi. Ma’ruza, amaliy darslarida mos ravishdagi ilg‘or pedagogik
texnologiyalardan foydalaniladi.

ASOSIY QISM
O¢simlik organlari, hujayra va to‘qimalar

O‘simlik organlari haqida umumiy tushuncha. O‘simlik hujayrasining umumiy
tavsifi. O‘simlik hujayrasining xayvon hujayrasidan farq qiluvchi asosiy belgilari. Hujayra
vakuolasining tarkibiy gismi. Osmos. Turgor hodisasi, plazmoliz, deplozmoliz va uning
so‘rishkuchi. Hujayraning rivojlanish bosqichlari. Hujayra po‘stining tuzilishi, kimyoviy tarkibi
va biologik ahamiyati. Matseratsiya hodisasi.O‘simlik xujayrasi tarkibidagi organoidlarning
hossalari. Sekretvasutsimon moddalarning xujayra tarkibidagi ahamiyati .

O°‘simlik to‘qimalari

To‘qima, uning ta’rifi va tasnifi. Parenxima. Aerenxima. Kollenxima. Sklerinxima. Initsial
hujayralar va ularning faoliyati. Meristemalar-apikal, laterial, interkoliyar tavsifi va faoliyati.
Epiderma- og‘izchalar va trixomalarning tuzilishi va biologik ahamiyati. Ikkilamchi goplovchi
to‘qima — peridermaning hosil bo‘lishi va biologik ahamiyati. O‘tkazuvchito‘qimalar — ksilema,
floema.

Asosiy (assimilyasion, g‘amlovchi, shamollatuvchi (aerenxima), so‘ruvchi, moddalar
harakatini tartibga soluvchi, ajratuvchi to‘qima tuzilishi, o‘simlik tanasida joylashishi,
vazifalari,biologik va amaliy ahamiyati.

Vegetativ organlar
Ildiz va ildizlar tizimi

Ildizning birlamchi morfo-anatomik tuzilishi. 1ldiz apeksi va ginchasining tuzilishi. Ildiz
epidermasi va gipodermasi. lldiz po‘stlog‘l va endodermaning tuzilishi. lldizda peritsiklning va
o‘tkazuvchi to‘qimarning markaziy o‘q atrofida joylashuvi. Yon va qo‘shimcha ildizlarning
shakillanishi.  Ildizning ikkilamchi  yo‘g‘onlashuvi. Ildiz modifikatsiyasi. Ildizning
mikroorganizmlar bilan umumiy jamoani shakillantirishi.

Novda. Poya.

Novda apeksi. Novdaning boshlang‘ich strukturaviy tuzilishi, dastlabki o‘tkazuvchi
tizimning shakillanishi. Kurtak xillari va ularning novdada joylashuv gonuniyatlari. Shoxlanish
turlari, uning biologik va amaliy ahamiyati. Novda modifikatsiyasi.
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Poyaning morfologik va anatomik tuzilishi. Poyaning birlamchi va ikkilamchi anatomik
tuzilishi. Yo‘g‘onlashuv jarayoniga meristemalarning biologik ahamiyati. Yillik halgalar. Ko‘p
yillik o‘simliklar poyasining himoyalanishida peridermaning ahamiyati.

Barg

Bargning morfologik va anatomik tuzilishi. Bargning rivojlanish bosqichlari. Barg
epidermasining tuzilishi. Barg mezofili. Bargda sklerinxima va idioblastlarning shakllanishi.
Bargda o‘tkazuvchi tizimning ishlash mexanizmi. Geterofilliya hodisasi.

Generativ organlar
Gul

Gul joylashuvi, tuzilishi, vazifasi. Gulda o‘tkazuvchi tizimning ishlash mexanizmi.
Gulgo‘rg‘on. Androtsey. Changlanish- avtogamiya, kleystogamiya, dixogamiya, geterostiliya va
boshqalar. Ginetsey. Urug‘lanish. Murtakning rivojlanishi. Gul formulasi va diagrammasi.
Shiradon (nektardon)ning strukturaviy tuzilishi.

To‘pgullarning  morfologik  belgilari, biologik ahamiyati. Gulli  o‘simliklar
rivojlanishining umumiy sxemasi. Gulning kelib chiqishi va evolyusiyasidagi yo‘nalishlar haqida
ayrim gipotezalar. Bir uyli, ikki uyli va ko‘p uyli o‘simliklar.

Urug‘ va meva

Urug‘ning rivojlanishi. Meva po‘sti- perikarpiy. Bir pallali va ikki pallali
o‘simliklarning urug‘l va murtagi. Endosperm. Perisperm. Chala rivojlangan va reduksiyalangan
murtak. Urug‘ning morfologik xillari. Urug‘ning Xo‘jalik ahamiyati. Urug® sifati, uni baholash
usullari. Urug‘larni undirishning zamonaviy usullari. Mevaning hosil bo‘lishi. Geterokarpiya va
geterospermiya. Disseminatsiya. Urug‘ va mevalarning inson hayotida tutgan o‘rni.

Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar mavzuning xiliga garab auditoriyada, laboratoriyada o‘tkaziladi.
O‘simlik hujayrasi va to‘qimalariga oid mavzular laboratoriya sharoitida o‘tkaziladi. Bunda
amaliy mashg‘ulotlarga oid kitob va qo‘llanmalar, tarqatma materiallar, elektron ma’lumotlar,
ma’ruza matnlari, jadvallardan va boshqa qo‘shimcha materiallardan foydalaniladi.

Tuban va yuksak o‘simliklarning uzilishi bo‘yicha mavzularni o‘tishda ham laboratoriya
sharoitlari qo‘llaniladi. Bunda amaliy mashg‘ulotlarga oid kitob va qo‘llanmalar, targatma
materiallar, elektron ma’lumotlar, ma’ruza matnlari, jadvallardan tashqari tayyor preparatlardan
hamda yangi tayyorlangan preparatlardan foydalaniladi.

1.  Mikroskopning tuzilishini o’rganish.

2. O’simlik hujayrasining tuzilishi. Piyoz, pomidor va na’matakning po‘st hujayralarining
tuzilishi. Vagtinchalik mikropreparatlar tayyorlash.

Hosil giluvchi to‘qimalar. Poyaning o‘sish konusi. Marjon daraxti poyasining o‘sish konusi
Qoplovchivamexanik to‘qimalar. Epiderma, periderma va po’stlog.Kollenxima kartoshka
bargining kollenximasi, nok mevasidagi tosh hujayralar

O‘tkazuvchi va assimilatsiya to‘qimalar. O‘tkazuvchi nay-tolali bog‘lamlar.

Novda morfologiyasi

Poyasining anatomik tuzilishi.

Ildiz morfologiyasi

B w
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

Ildizning anatomik tuzilishi.

Bargning morfologik tuzilishi

Bargning dorzoventral (kameliya bargi)ning, izolateral (gulsafsar bargi) vagomogen
(qarag‘aybargi)ningmisolida anatomik tuzilishi

O‘simliklarning vegetativ ko‘payishi.

Gul. Gul morfologiyasi. Gul diagrammasi va formulalarini tuzish.

Androsey va ginetseyning tuzilishi. Qo’shalog urug’lanish..

To‘pgullar.

Urug™ va o simtaning tuzilishi.

Mevalar klassifikasiyasi.

llova: fanning ishchi dasturini shakillantirish jarayonida o‘quv rejada ko‘rsatilgan

soatlarga mos xolda tanla bo‘qitiladi. Qo‘shimcha va o‘zgartirish kiritish mumkin. Xorijiy
adabiyotga asoslanib O°‘simliklar anatomiyasi va morfologiyasi qismi 1-5 boblar asosida
tayyorlangan[1];

Mustagil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni.

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda

quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

Amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rish;

Kurs ishini tayyorlash;

Darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;

Targatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar gismini o‘zlashtirish;

Maxsus adabiyotlar bo‘yicha fan bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash;

Yangi texnikalar, texnologiyalar bilan ishlashni o‘rganish;

Talabaning o‘quv-ilmiy —tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog‘liq bo‘lgan fanlar bo‘limlari

va mavzularni chuqur o‘rganish;

© oN o Ok~ owbdPRE
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Faol va muammoli o‘qitish uslublaridan foydalaniladigan o‘quv mashg‘ulotlari.

Tavsiya etilayotgan mustagil ishlarning mavzulari ruyxati:

Organik dunyo tarkibida yuksak o’simliklarning o’rni

O‘simlik hujayraning tuzilishi

O‘simlik to‘qimalari. Uning xillari va vazifalari

Vegetativ organlar (ildiz, poya, barg)

Vegetativ organlarning metamorfozalari

O'simliklarning vegetativ ko payishi

Osimliklarning jinsiy ko payishi

Gulning kelib chiqishi va evolyusiyasidagi yo‘nalishlar haqida ayrim  gipotezalar.
Meva. Yopiq urug‘li o‘simliklarda geterokarpiya va geterospermiya.

Urug® va mevalarning inson hayotida tutgan o‘rni.
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Foydalanilgan darslik va o’quv qo’llanmalar ro’yxati:
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. Mustafaev S.M., Ahmedov O’.A. Botanika. Toshkent. “O’zbekiston”. 2006.

3. Hkpomos M.U., Hopmypomo X.H., IOnnames A.C. Borannka. TomkeHT, «Y36eKHCTOHY.
2002. - 322 6.

4. Cysopo B.B., Boponosa N.H. borannka ¢ ocHoBamu reoboranuku. M.: «[IpocBemieHue»,
1979. - 560 c.

5. Pratov O‘., Shamsuvaliyeva L., Sulaymonov E. va bosh. Botanika (morfologiya, anatomiya,
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6. Lehrbuch der Botanik fur Hochschulen. Begrikidet von E. Strasburger, F. Noll, H. Schenck
A.F.W. Schimper. 35. Auflage// neubearbeitet von Peter Sittelmar W.Weiler Joachim
W,Kadereit Andreas Bresinsky Christian Kdrner Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg.
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Baitnep, M.B. Kanepaur, A. Bpesunckn, K. Kepuep-M.: H3narensckuii HeHTp
“Axkanemus”,2007. -576 c.

7. James D. Mauseth. Botany an introduction to Plant Biology. USA, 2014. P.766.

8. Andreeva I,I.,Rodman L.S. Botanika. M.: Kolos, 2010.524s.
9. Korovkin O. A. Anatomiya | morfologiya rasteniy: slovar terminov. M.: Drofa, 2007. 268 s.

10. KorovkinO. A. ITinoas! X034iCTBEHHO 3HaYMMbIX pacteHmii. M.:PTAY-MCXA, 2013. 182 c.
11. Jlorosa JI. . Boranuka. Mopdonorust u anaromus BbICIIUX pacteHuid. U3n.ceamoe. U3 n.
URSS M.: 2018. 512c.

12. bacoB B.M., EdppemoBa T.B. Ilpaktukym mno aHaromMuu, MOp(OJOTMH U CHUCTEMATHKE
pactenmii. YuebHoe mocodue. M3a. Crepoctun.-M.: Jlenann, 2018. 238 c.

13. KopoBkun O. A. boranuka. Yue6uuk. M.: Knopuc. 2018. 434 c.

14. Islamov B.S. va boshgalar. Botanika fanidan amaliy mashg’ulotlar. Uslubiy go’llanma.
Samargand. SamDU nashri, 2019. 120 b.

Qo’shimcha.

15. Mirziyoyev Sh.M. Erkin va farovon, demokratik O’zbekistondavlatini birgalikda barpo
etamiz. O’zbekiston respublikasi Prizdenti lovozimiga kirishish tantanali marosimiga
bag’ishlangan oliy majlis palatalarining qo’shma majlisidaginutq, Toshkent,2016.56-b

16. Mirziyoyev Sh.M. Qonun ustuvorligi va inson manfatlarini taminlash yurt taragiyoti va xalq
farovonligining garovi. O’zbekiston respublikasi Konustutsiyasini qabul gilinganligining 24
yilligiga bag’ishlangan tantanali marosimdagi maruza. 2016 yil 7 dekabr Toshkent
O’zbekiston 2017. 48 b

17. Xyxosckuit [1.M. boranuka. M., «Konocy. 1982.
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18. Enenesckuii A.I'., ConoBreBa M.II., Tuxomupos B.H. CucremaTrka BbICIINX WM HA3EMHBIX
pactenuii. 3maTenbekuii meHTp «Akanemus», Mocksa, 2000. — 429 c.

19. Enenenckuii A.T'., ConoBbeBa M.II., TuxomupoB B.H. boranuka. M.: «Akamemus», 2001. —
432 c.

20. Sxosnes I'.I1., YenomoOsiTKO B.A. Botanuka. CII6.: CIIX®DA. 2001. — 680 c.

21. Mpatos Y.II., Omunos T.0. V36eKHCTOH I0KCAK YCHMITHKIAPH OMIATAPHHHHT 3aMOHABHI
TU3UMHU Ba y30ekua Homuapu. TomkeHT, 1995. 396 6.
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22. baetyto I'.A., Epemun B.M., Xurap M.II. Atmac mo aHaromum pacTeHHid. MUHCK.
«Ypoxait». 2001. - 245 c.

23. Jloroa JI.U. Mopdoinorust u anatomus pacrenuit. M.: «dauropust YPCCx». 2001. — 528 c.
Web saytlar:

WWW.ziyonet.uz;

www.nhaukaran.ru;

WWW.maik.ru;

www.rusplant.ru;

www.floranimal.ru.

www.pedagog.uz

WWW.EC0.UzZ

WWWw.uzspb.uz
www.bridlife.org

Izoh Xorijiy kitob yoki dastur asosida Kkiritilgan, qgayta redaksiya gilingan va
o‘zgarmagan.

23


http://www.ziyonet.uz/
http://www.naukaran.ru/
http://www.maik.ru/
http://www.rusplant.ru/
http://www.floranimal.ru/
http://www.pedagog.uz/
http://www.eco.uz/
http://www.uzspb.uz/
http://www.bridlife.org/

O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O'RTA-MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

SAMARQAND DAVLAT UNIVERSITETI

BIOLOGIYA FAKULTETI
R()’YXATGA OLINDI “TASDIQLAYMAN?”
No 4 ¢ O"quv jehlagl bo'yicha prorektori:
2019  vy. « » #1v) prof. A. Soliyev
) 2019 yil

«BOTANIKA. O’SIMLIKLAR MORFOLOGIYASI VA ANATOMIYASI»
fanining

ISHCHI O°'QUYV DASTURI

BILIM SOHASI: 100000 -~ GUMANITAR SOHA
TA’LIM SOHASI: 140000 -~ TABIIY FANLAR
TA’LIM YO’NALISHI: 5140100 — BIOLOGIYA

SAMARQAND - 2019

24
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- TUZUVCHILAR: SamDU Biologiya fakulteti, Botanika kafedrasi
dotsentlari, b.f.n.  Z.1.Umurzakova, B.S.

Islamov
TAQRIZCHI: SamDU Biologiya fakulteti, Botanika kafedrasi

mudiri, professor, b.f.d. X.Q. Haydarov

Fanning ishchi o'quv dasturi “Botanika” kafedrasining 2019-yil -
avgustdagi 1-son yig'ilishida muhokamadan o'tgan va fakultet ilmiy kengashida
muhokama qilish uchun tavsiya etilgan.,

Kafedra mudiri%/ﬁ‘of. X.Q. Haydarov

Biologiya fakulteti o’quv-uslubiy kengashining 2019 yil avgustdagi
Ne T bayonnomasi bilan ma’qullangan.

O’ quv-uslubiy kengash raisi % dots. N.A.Allanazarova

Fanning ishchi o'quv dasturi Biologiya fakultetining ilmiy kengashida
muhokama etilgan va foydalanishga tav31ya\q111nga}n (2019-yil avgustdagi
I-son yig'ilish bayonnomasi) :

Fakultet ilmiy kengashi ralsns ,,

KELISHILDI
O’quv uslubi a boshlig’i:
Allqulov b.

25



Kirish

Ushbu dastur fan tarixi va rivojlanish bosqichlari, o’simlik hujayrasining tuzilishi,
o‘simliklar to’qimalarini tuzilishi, o‘simliklarning vegetativ organlarini anatomik va morfologik
tuzilishi kabi masalalarni gamraydi.

Fanning maqgsadi va vazifalari
“Botanika” fanini o‘qitishdan maqgsad talabalarga o‘simliklar hujayrasi, o‘simliklar

to‘qimalari, vegetativ va generativ organlari, changlanish va urug‘lanish jarayonlari, mevaning
hosil bo‘lishi, tarqgalishi o‘simliklarning hayotiy shakillari, Botanika fanning ilmiy-nazariy
asoslarini; ulardan foydalanish usullarini; zamonaviy tadgiqot metodlarini, mikrotexnika bilan
ishlash; mikropreparatlar tayyorlashni; o‘quv va ilmiy gerbariylar tayyorlashni; olingan
natijalarni tahlil qilishni zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o‘rgatishdan iborat.

Fan bo‘yicha bilimga, ko‘nikma va malakaga qo‘yiladigan talablar

“Botanika” fani bo‘yicha bakalavr: o‘simliklar hujayrasi organoidlari va ularning
funksiyalari; to‘qima xillarining vazifalari; vegetativ organlar - ildiz, poya, barg vazifalari,
tuzilishi; generativ organlar - gulning kelib chigishi; morfologik va anatomik tuzilishi;
changlanish xillari va urug‘lanish jarayonlari; mevaning hosil bo‘lishi, tarqalishi; o‘simliklarning
hayotiy shakllari, gerbariy materiallarini tayyorlash; o‘simlik morfologik belgilariga qarab turini
aniqlash; o‘simliklarning hayotiy shakllari, ahamiyati haqida ilmiy bilimlar, amaliy o‘quv
ko ‘nikmalarga ega bo‘lishi kerak.

Fanning o‘quv rejadagi boshqa fanlar bilan o‘zaro bog‘ligligi va uslubiy jihatidan
uzviyligi

“Botanika” fani asosiy umumkasbiy fani hisoblanib, u 4 qismdan iborat: o‘simliklar
morfologiyasi va anatomiyasi 1 semestrda; tuban o‘simliklar 2 semestrda; yuksak o‘simliklar 3
semestrda, geobotanika asoslari 4 semestrda o‘qitiladi. Ushbu ishchi o’quv dasturini amalga
oshirishda o‘quv rejada “Sitologiya”, “Ekologiya”, “Kimyo”, “Chet tili”, “Gistologiya”,
“Geobotanika” va boshqa fanlaridan yetarli bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lish talab etiladi.

Fanning ilm-fan va ishlab chiqarishdagi o‘rni

Respublikamizning iqtisodiy tarmog‘ining asosini qishloq xo‘jaligi tashkil etadi. Bundan
tashqari, o‘simliklardan olinadigan dorivor mahsulotlar farmatsevtika zavodlari va dorixonalarda
keng miqyosda foydalaniladi. Shuningdek, ogava suvlarni har xil chigindilardan tozalashda
o‘simliklardan keng foydalaniladi. Shu bois, o‘simliklarning biologik xususiyatlarini bilish,
tabiiy zahiralarini aniqlash, ko‘paytirish va ulardan oqilona foydalanishni bilish zarur masala
hisoblanadi. Shuning uchun, ushbu fan asosiy umumkasbiy fan hisoblanib, ishlab chigarishda
texnologik tizimining ajralmas bo‘g‘inidir.

Fanni o‘qitishda foydalaniladigan zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarni “Botanika” fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qitishning ilg‘or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq qilish, muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan
foydalaniladi. Fanning o‘qitish turlari dasturda ko‘rsatilgan mavzular ma’ruza, amaliy
mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi. Shuningdek, atroflicha bilim olishni ta’minlash magsadida,
talabalarga mustaqil ish mavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar — “Keys”,
“Insect”, “Venn diagrammasi”, “Aqliy hujum”, “Atamalar zanjiri”, “Klaster”, “Bumerang”,
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“Debatlar” va boshqa shu kabi uslublarda o‘tish ham ko‘zda tutilgandir. Ma’lumotlar
ko‘rgazmali o‘quv qurollari, kodoskop, multimedia, mikroskop, total va kesmali preparatlar
yordamida olib boriladi. Ma’ruza, amaliy darslarida mos ravishdagi ilg‘or pedagogik
texnologiyalardan foydalaniladi:

Shaxsga yo’naltirilgan ta’lim. Bu ta’lim o’z mohiyatiga ko’ra ta’lim jarayonining
barcha ishtirokchilarini to’lagonli bilim bo’lib rivojlanishlarini ko’zda tutadi. Bu esa ta’limni
loyihalashtirilayotganda, albatta, ma’lum bir ta’lim oluvchining shaxsini emas, avvalo,
kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog’liq o’qish magsadlaridan kelib chigqan holda
yondashilishi nazarda tutadi.

Tizimli yondashuv. Ta’lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o’zida mujassam
etmog’i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bo’g’inlarini o’zaro bog’langanligi,
yaxlitligidir.

Faoliyatga yo’naltirilgan yondashuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini shakllantirishda,
ta’lim oluvchining faoliyati faollashtirish va intensivlashtirish, o’quv jarayonida uning barcha
gobiliyati va imkoniyatlari, tashabbuskorligini ochishga yo’naltirilgan ta’limni ifodalaydi.

Dialogik yondashuv. Bu yondoshuv o’quv munosabatlarini yaratish zaruriyatini
bildiradi. Uning natijasida shaxsning 0’z-0’zini faollashtirishi va 0’z-0’zini ko’rsata olishi kabi
ijodiy faoliyati kuchayadi.

Hamkorlikdagi ta’limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta’lim beruvchi va ta’lim
oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni baholashda birgalikda
ishlashni joriy etishga e’tiborni qaratish zarurligini bildiradi.

Muammoli ta’lim. Ta’lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orqali ta’lim
oluvchi faoliyatini faollashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni obyektiv garama-garshiligi
va uni hal etish usullarini, dialektik mushohadani shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy
faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo’llashni mustaqil ijodiy faoliyati ta’minlanadi.

Axborotni tagdim etishning zamonaviy vositalari va usullarini qo'llash — yangi
kompyuter va axborot texnologiyalarini 0"quv jarayonida qo’llash;

O qgitishning usullari va texnikasi —ma ruza, muammoli ta'lim, kichik guruhlarda ishlash,
munozarali dars;

O qgitishni tashkil etish shakllari —dialog, polilog, 0"zaro hamkorlikga asoslangan frontal,
jamoali va guruh;

O’qitish vositalari — o'qitishning an'anaviy shakllari (darslik, ma'ruza matni, o’quv
uslubiy ko’rsatma) va yangi axborot texnologiyalari,

Teskari aloga usullari va vositalari — blits so'rov, joriy, oraliq va yakuniy baholash
natijalari asosida tahlil o tkazish;

Boshgarish usullari va vositalari — auditoriya soatlari va darsdan tashgari mustaqil
ishlarning nazoratini vazifalar berish orgali amalga oshirish;

Monitoring va baholash — talabalarning o'quv mashg ulotlarida egallagan bilimlari
natijalari test topshiriglari, yozma ish variantlari va og'zaki so'rov asosida aniglanadi va
baholanadi.

«Botanika. O’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi» fanidan mashg ulotlarning

mavzular va soatlar bo'yicha tagsimlanishi
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TIr Mavzular nomi Jami Ma'ruz | Amaliy | Mustaqil
soat a ta'lim
1 | O‘simlik organlari hagida umumiy tushuncha. 4 2 2
2 | Organik dunyo tarkibida yuksak 2 2
o simliklarning urni
3 | O‘simlik to‘qimalari. To‘qima, uning ta’rifi va 6 2 2 2
tasnifi
4 | Qoplovchi, mexanik, o'tkazuvchi va boshga 6 2 2 2
to'gimalar.
5 | lldiz va ildizlar tizimi. lldizning morfo- 6 2 2 2
anatomik tuzilishi.
6 | Poyaning morfologik tuzilishi. 6 2 2 2
7 | Poyaning anatomik  tuzilishi.  Poyaning 6 2 2 2
birlamchi va ikkilamchi anatomik tuzilishi
8 | Barg. Bargning morfologik tuzilishi. 6 2 2 2
9 | Barg. Bargning anatomik tuzilishi. Bargning 4 2 2
rivojlanish bosgichlari.
10 | O'simliklar tuzilishiga tashqi muxitning ta'siri 2 2
11 | O simliklar vegetativ organlarining 6 2 2 2
metamorfozalari
12 | O‘simliklar tuzilishidagi umumiy gonuniyatlar. 2 2
13 | O simliklarning vegetative ko payishi 6 2 2 2
14 | Gul. Gul joylashuvi, tuzilishi, vazifasi. Gul 6 2 2 2
formulasi va diagrammasi.
15 | Mikrosporogenez. Androseyning tuzilishi. 6 2 2 2
16 | Megasporogenez. Geneseyning tuzilishi. 2 2
17 | Gullash va changlanish. Gullash hagida 6 2 2 2
tushuncha. Changlaninshning umumiy tavsifi
18 | Uruglanishning  xususiyatlari.  Qushaloq 4 2 2
urug'lanish.  Murtak va  endospermning
rivojlanishi.
19 | Botrik to'pgullar. Ularning turlari va biologik 6 2 2 2
ahamiyati.
20 | Simoz to'pgullar. Ularning turlari va biologik 2 2
ahamiyati.
21 | Bir pallali va ikki pallali o’simliklarning urug 4 2 2
va 0 simtalarning tuzilishi
22 | Mevaning tuzilishi va turlari. 2 2
Jami 100 26 30 44
ASOSIY QISM
Fanning uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi
Asosiy gismda fanning mavzulari mantigiy ketma-ketligi, ushbu fanlarda

go llaniladigan pedagogik texnologiyalar va foydalaniladigan adabiyotlar ro’yxati hamda

ulardan foydalanish bo’yicha ko rsatmalar keltilmoqda.

Ma’ruza mashg ulotlari:

O‘simlik organlari, hujayra va to‘qimalar
O¢simlik organlari haqida umumiy tushuncha. O‘simlik hujayrasining umumiy
tavsifi. O‘simlik hujayrasining xayvon hujayrasidan farq qiluvchi asosiy belgilari. Hujayra
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vakuolasining tarkibiy qismi. Osmos. turgor hodisasi, plazmoliz, deplozmoliz va uning so‘rish
kuchi. Hujayraning rivojlanish bosqichlari. Hujayra po‘stining tuzilishi, kimyoviy tarkibi va
biologik ahamiyati. Matseratsiya hodisasi. O‘simlik xujayrasi tarkibidagi organoidlarning
hossalari. Sekret va sutsimon moddalarning xujayra tarkibidagi ahamiyai .

O‘simlik to‘qimalari

To‘qima, uning ta’rifi va tasnifi. Parenxima. Aerenxima. Kollenxima. Sklerinxima. Initsial
hujayralar va ularning faoliyati. Meristemalar-apikal, laterial, interkoliyar tavsifi va faoliyati.
Epiderma- og‘izchalar va trixomalarning tuzilishi va biologik ahamiyati. Ikkilamchi qoplovchi
to‘qima — peridermaning hosil bo‘lishi va biologik ahamiyati. O‘tkazuvchi to‘qimalar — ksilema,
floema.

Asosiy (assimilyasion, g‘amlovchi, shamollatuvchi (aerenxima), so‘ruvchi, moddalar
harakatini tartibga soluvchi, ajratuvchi to‘qimar tuzilishi, o‘simlik tanasida joylashishi,
vazifalari, biologik va amaliy ahamiyati.

Qo’llaniladigan ta’'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A3; Q3; Q 2.

Vegetativ organlar
Ildiz va ildizlar tizimi

Ildizning birlamchi morfo-anatomik tuzilishi. Ildiz apeksi va ginchasining tuzilishi. Ildiz
epidermasi va gipodermasi. Ildiz po‘stlog‘i va endodermaning tuzilishi. lldizda peritsiklning va
o‘tkazuvchi to‘qimarning markaziy o‘q atrofida joylashuvi. YOn va qo‘shimcha ildizlarning
shakillanishi.  Ildizning ikkilamchi  yo‘g‘onlashuvi. Ildiz modifikatsiyasi. Ildizning
mikroorganizmlar bilan umumiy jamoani shakillantirishi.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov
Adabiyotlar: Al; A2; Q1; Q9.
Novda. Poya.

Novda apeksi. Novdaning boshlang‘ich strukturaviy tuzilishi, dastlabki o‘tkazuvchi
tizimning shakillanishi. Kurtak xillari va ularning novdada joylashuv gonuniyatlari. SHoxlanish
turlari, uning biologik va amaliy ahamiyati. Novda modifikatsiyasi.

Poyaning morfologik va anatomik tuzilishi. Poyaning birlamchi va ikkilamchi anatomik
tuzilishi. Yo‘g‘onlashuv jarayoniga meristemalarning biologik ahamiyati.. Yillik halqalar. Ko‘p
yillik o‘simliklar poyasining himoyalanishida peridermaning ahamiyati.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2; Q3; Q 8.

Barg

Bargning morfologik va anatomik tuzilishi. Bargning rivojlanish bosgichlari. Barg
epidermasining tuzilishi. Barg mezofili. Bargda sklerinxima va idioblastlarning shakllanishi.
Bargda o‘tkazuvchi tizimning ishlash mexanizmi. Krans anatomiya. Geterofilliya hodisasi.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov
Adabiyotlar: A3; A4; Q5; Q 6.
Generativ organlar
Gul
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Gul joylashuvi, tuzilishi, vazifasi. Gulda o‘tkazuvchi tizimning ishlash mexanizmi.
Gulqo‘rg‘on. Androtsey. CHanglanish- avtogamiya, kleystogamiya, dixogamiya, geterostiliya
va boshqalar. Ginetsey. Urug‘lanish. Murtakning rivojlanishi. Gul formulasi va diagrammasi.
SHiradon (nektardon)ning strukturaviy tuzilishi.

To‘pgullarning  morfologik  belgilari, biologik ahamiyati. Gulli  o‘simliklar
rivojlanishining umumiy sxemasi. Gulning kelib chiqishi va evolyusiyasidagi yo‘nalishlar haqida
ayrim gipotezalar. Bir uyli, ikki uyli va ko‘p uyli o‘simliklar.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov
Adabiyotlar: A3; A4; Q7; Q 9.

Urug‘ va meva

Urug‘ning rivojlanishi. Meva po‘sti- perikarpiy. Bir pallali va ikki pallali
o‘simliklarning urug‘i va murtagi. Endosperm. Perisperm. CHala rivojlangan va reduksiyalangan
murtak. Urug‘ning morfologik xillari. Urug‘ning ho‘jalik ahamiyati. Urug* sifati, uni baholash
usullari. Urug‘larni undirishning zamonaviy usullari. Mevaning hosil bo‘lishi. Geterokarpiya va
geterospermiya. Disseminatsiya. Urug‘ va mevalarning inson hayotida tutgan o‘rni.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A4; Q8; Q9.

«Botanika. O’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi» fanidan o’tiladigan ma’ruzalarga
ajratilgan mavzular
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T.r Fanning be’limi, mavzusi va hajmi Soatlar
1 | O‘simlik organlari haqida umumiy tushuncha. Organik dunyo tarkibida 2
yuksak o'simliklarning o’rni

2 | O‘simlik to‘gimalari. To‘qima, uning ta’rifi va tasnifi 2

3 | Qoplovchi, mexanik, o tkazuvchi va boshga to gimalar. 2

4 | lldiz vaildizlar tizimi. Ildizning morfo-anatomik tuzilishi. 2

5 | Poyaning morfologik tuzilishi. 2

6 | Poyaning anatomik tuzilishi. Poyaning birlamchi va ikkilamchi anatomik 2
tuzilishi

7 | Barg. Bargning morfologik tuzilishi. Barg. Bargning anatomik tuzilishi. 2
Bargning rivojlanish bosgichlari.

8 | O'simliklar vegetativ organlarining metamorfozalari. Osimliklar 2
tuzilishiga tashgi muxitning ta’siri

9 | O'simliklarning vegetative ko payishi. O‘simliklar tuzilishidagi umumiy 2
gonuniyatlar.

10 | Gul. Gul joylashuvi, tuzilishi, vazifasi. Gul formulasi va diagrammasi. 2

11 | Megasporogenez. Geneseyning tuzilishi. Mikrosporogenez androseyning 2
tuzilishi.

12 | Gullash va changlanish. Gullash hagida tushuncha. Changlaninshning 2
umumiy tavsifi. Urug lanishning xususiyatlari. Qushalog urug lanish.
Murtak va endospermning rivojlanishi.

13 | Botrik to'pgullar. Ularning turlari va biologik ahamiyati. Simoz 2
to pgullar. Ularning turlari va biologik ahamiyati.

Jami 26

Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar mavzuning xiliga qarab auditoriyada, laboratoriyada o‘tkaziladi.
O‘simlik xujayrasi va to‘qimalariga oid mavzular laboratoriya sharoitida o‘tkaziladi. Bunda
amaliy mashg‘ulotlarga oid kitob va qo‘llanmalar, targatma materiallar, elektron ma’lumotlar,
ma’ruza matnlari, jadvallardan va boshqa qo‘shimcha materiallardan foydalaniladi.

Tuban va yuksak o‘simliklarning tuzilishi bo‘yicha mavzularni o‘tishda xam laboratoriya
sharoitlari qo‘llaniladi. Bunda amaliy mashg‘ulotlarga oid kitob va qo‘llanmalar, tarqatma
materiallar, elektron ma’lumotlar, ma’ruza matnlari, jadvallardan tashqari tayyor preparatlardan
xamda yangi tayyorlangan preparatlardan foydalaniladi.

Amaliy mashg ulotlarning tavsiya etiladigan mavzulari

Mikroskopning tuzilishini o rganish.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;Q5.

Piyoz, pomidor va namatakning po'st xujayralarining tuzilishi. Vagtinchalik
mikropreparatlar tayorlash.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov
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Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q3; Q4;05;0Q8;Q9.

Hosil qiluvchi to‘qima. Poyaning o‘sish konusi. Marjon daraxti poyasining o‘sish konusi.
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q7; Q8;Q9;

Qoplovchi to‘qima — epiderma, periderma va po’stloq.
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4d; Q4; Q5;Q8:;.

Mexanik to‘qima. Kollenxima kartoshka bargaining kollenximasi, nok mevasidagi tosh
hujayralar.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q7; Q9;

O‘tkazuvchi to‘qima O‘tkazuvchi nay-tolali bog‘lamlar.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;

Assimilatsiya va zaxira to’qimalar.
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q5; Q9;.

Novda morfologiyasi.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q6; Q7;.

Bir pallali o‘t o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;.

Bir pallali o‘t o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; ;Q3;Q4;Q7.

Ildiz morfologiyasi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;.

Ildizning birlamchi anatomik tuzilishi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q3;Q5.

Ildizning ikkilamchi anatomik tuzilishi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov
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Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q5.

Bargning morfologik tuzilishi.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q3;Q6;0Q9.

Bargning dorzoventral (kameliya bargi)ning, izolateral (gulsafsar bargi) va gomogen
(qarag‘ay bargi)ning misolida anatomik tuzilishi.

Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;.

Vegetativ organlarining metamorfozasi.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; Ad; Q3;Q5.

O¢simliklar tuzilishidagi umumiy qonuniyatlar.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;Q5.

O’simliklarning suvga bo’lgan talabiga ko ra guruhlarini o rganish.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;Q5.

O’simliklarning yorug'likka bo’lgan talabiga ko"ra guruhlarini o rganish.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;Q5.

O‘simliklarning tabiiy vegetativ ko‘payishi.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;Q5.

O‘simliklarning sun’iy vegetativ ko‘payishi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;0Q5.

O‘simliklarning jinsiz ko‘payishi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;0Q5.

Gul. Gul morfologiyasi. Gul diagrammasi va formulalarini tuzish.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;0Q5.

Mikrosporogenez. Androseyning tuzilishi.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov
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Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q3;Q4;Q5.

Megasporogenez. Genetseyning tuzilishi. Qo’shaloq urug’lanish.
Botrik (rasimoz) to‘pgullar.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q4;Q5.

Simoz to‘pgullar. Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;Q5.

Bir pallali o’simliklarning urug'i va o simtasini tuzilishi.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;0Q5.

Ikki pallali o'simliklarning urug’i va o simtasini tuzilishi.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;0Q5.

Xo’'I mevalar.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;Q4;0Q5.

Quruq mevalar.
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2;A3; A4; Q1; Q2;Q3;

mashg’ulotlarga ajratilgan soatlarning taqsimoti

«Botanika. O’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi» fanidan o’tiladigan amaliy

Ne Amaliy mashg’ulotlar mavzusi Soat

lar

1 Piyoz, pomidor va namatakning po’st hujayralarining tuzilishi. 2
Vagtinchalik mikropreparatlar tayyorlash

2 Hosil qiluvchi to‘qima. Poyaning o‘sish konusi. Marjon daraxti poyasining 2
o‘sish konusi. O‘tkazuvchi to‘qima O‘tkazuvchi nay-tolali bog‘lamlar.

3 Qoplovchi to‘qima — epiderma, periderma va po’stloq. Mexanik to‘qima. 2
Kollenxima kartoshka bargaining kollenximasi, nok mevasidagi tosh
hujayralar.

4 Novda morfologiyasi 2

5 Bir pallali o‘t o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishi. Ko‘p yillik daraxt 2
o‘simliklar poyasining tuzilishi.

6 Ildizning birlamchi  anatomik tuzilishi. lldizning ikkilamchi anatomik 2
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tuzilishi.

7 Bargning morfologik tuzilishi 2

8 Bargning dorzoventral (kameliya bargi)ning, izolateral (gulsafsar bargi) va 2
gomogen (qarag‘ay bargi)ning misolida anatomik tuzilishi

9 Vegetativ organlarining metamorfozasi. O‘simliklar tuzilishidagi umumiy 2
gonuniyatlar.

10 | Ofsimliklarning tabiiy vegetativ ko‘payishi. O°‘simliklarning sun’iy 2
vegetativ ko‘payishi. O‘simliklarning jinsiz ko‘payishi.

11 | Gul. Gul morfologiyasi. Gul diagrammasi va formulalarini tuzish. 2

12 | Mikrosporogenez. Androseyning tuzilishi. Megasporogenez. Genetseyning 2
tuzilishi. Qo’shaloq urug’lanish.

13 | Botrik (rasimoz) to‘pgullar. Simoz to‘pgullar. 2

14 | Bir pallali o'simliklarning urug’i va osimtasini tuzilishi. Ikki pallali 2
o simliklarning urug’i va o simtasini tuzilishi.

15 | Xo'l mevalar. Qurug mevalar 2
Jami 30

Mustagqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rish;

kurs ishini tayyorlash;

darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;
tarqgatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar qismini o‘zlashtirish;

maxsus adabiyotlar bo‘yicha fan bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash;
yangi texnikalar, texnologiyalar bilan ishlashni o‘rganish;

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda

talabaning o‘quv-ilmiy —tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog‘liq bo‘lgan fanlar
bo‘limlari va avzularni chuqur o‘rganish;

faol va muammoli o‘qitish uslublaridan foydalaniladigan o‘quv mashg‘ulotlari.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari ruyxati:

«Botanika. O’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi» fanidan o’tiladigan mustaqil ta’lim

mashg’ulotlarga ajratilgan soatlarning tagqsimoti
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t/r Mustagqil ta’lim Berilgan topshiriglar Bajarish | Soat
mavzulari nomi muddati
1 Organik dunyo Adabiyotlardan va material- 1,2 - 4
tarkibida yuksak lardan konspekt qilish. Indivi- | haftalar
o'simliklarning o’rni dual topshiriglarni bajarish
2 | O‘simlik hujayraning Adabiyotlardan va material- 1,2 - 6
tuzilishi lardan konspekt gilish. Indivi- | haftalar
dual topshiriglarni bajarish
3 | O‘simlik to‘qimalari. Adabiyotlardan va material- 34— 4
Uning xillari va lardan konspekt gilish. haftalar
vazifalari Individual topshiriglarni
bajarish
4 | Vegetativ organlar Adabiyotlardan va 56— 4
(ildiz, poya, barg) materiallardan konspekt gilish. | haftalar
Individual topshiriglarni
bajarish
5 | Vegetative organlarning Adabiyotlardan va 7,8 - 4
metamorfozalari materiallardan konspekt gilish. | haftalar
Individual topshiriglarni
bajarish
6 | O simliklarning Adabiyotlardan va 9,10- 4
vegetative ko payishi materiallardan konspekt qilish. | haftalar
Individual topshiriglarni
bajarish
7 | O'simliklarning jinsiy Adabiyotlardan va 11,12 - 6
ko"payishi materiallardan konspekt gilish. | haftalar
Individual topshiriglarni
bajarish
8 | Gulning kelib chiqgishi Adabiyotlardan va 13,14 - 4
va evolyusiyasidagi | materiallardan konspekt qgilish. | haftalar
yo‘nalishlar haqida Individual topshiriglarni
ayrim  gipotezalar. bajarish
9 | Meva. YOpiq urug‘li Adabiyotlardan va 14,15 - 4
o‘simliklarda materiallardan konspekt gilish. | haftalar
geterokarpiya va Individual topshiriglarni
geterospermiya. bajarish
10 | Urug® va mevalarning Adabiyotlardan va 15-16 — 4
inson hayotida tutgan | materiallardan konspekt gilish. | haftalar

o‘rni.

Individual topshiriglarni

36




bajarish

Jami 44

**Mustaqil ta’lim mavzulari namunaviy o’quv dasturidagi talab asosida o’quv rejadagi soat
hajmiga mos holda tanlab olindi.

«Botanika. O’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi» fanidan talabalar bilimini
reyting tizimi asosida baholash mezoni

Talabalar bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi. Oraliq nazorat turini
o‘tkazish va mazkur nazorat turi bo‘yicha talabaning bilimini baholash tegishli fan bo‘yicha
o‘quv mashg‘ulotlarini olib borgan professor-o‘qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.

Yakuniy nazorat turini o‘tkazish va mazkur nazorat turi bo‘yicha talabaning bilimini
baholash o‘quv mashg‘ulotlarini olib bormagan professor-o‘qituvchi tomonidan amalga
oshiriladi.

Tegishli fan bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlarini olib borgan professor-o‘qituvchi yakuniy
nazorat turini o‘tkazishda ishtirok etishi taqiqlanadi.

Yakuniy nazorat turini o‘tkazishda kelishuv asosida boshqa oliy ta’lim
muassasalarining tegishli fan bo‘yicha professor-o‘qituvchilari jalb gilinishi mumkin.

Talabalar bilimini baholash mezonlari
Talabalarning bilimi quyidagi mezonlar asosida:

- talaba mustaqil xulosa va garor gabul giladi, ijodiy fikrlay oladi, mustagil mushohada
yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi,
ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda- 5 (a’lo)
baho;

- talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning
(mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu)
bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda- 4 (yaxshi) baho;

- talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni
tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega
deb topilganda - 3 (qoniqarli) baho;

- talaba fan dasturini o‘zlashtirmagan, fanning (mavzuning) mohiyatini tushunmaydi
hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega emas deb topilganda - 2 (qonigarsiz) baho bilan
baholanadi.

37



Baholashni 5 baholik shkaladan 100 ballik shkalaga o‘tkazish

JADVALLI
5 baholik shkalg 100 ballik | 5 baholik |100 ballik 5 baholik 100
shkala shkala shkala shkala ballik
shkala
5,00-4,96 100 4,30-4,26 86 3,60-3,56 72
4,95-4,91 99 4,25-4,21 85 3,565-3,51 71
4,90-4,86 98 4,20-4,16 84 3,50-3,46 70
4,85-4,81 97 4,15-4,11 83 3,45-3,41 69
4,80-4,76 96 4,10-4,06 82 3,40-3,36 68
4,75-4,71 95 4,05-4,01 81 3,35-3,31 67
4,70-4,66 94 4,00-3,96 80 3,30-3,26 66
4,65-4,61 93 3,95-3,91 79 3,25-3,21 65
4,60-4,56 92 3,90-3,86 78 3,20-3,16 64
4,55-4,51 91 3,85-3,81 77 3,15-3,11 63
4,50-4,46 90 3,80-3,76 76 3,10-3,06 62
4,45-4,41 89 3,75-3,71 75 3,05-3,01 61
4,40-4,36 88 3,70-3,66 74 3,00 60
4,35-4,31 87 3,65-3,61 73 3,0 dan kam g0dan
kam

Foydalanilgan darslik va o’quv qo’llanmalar ro’yxati:
Asosiy
1. Mycradaes C.M. Boranuka. Tomkent. «Y36exucron ». 2002. - 472 6.

. Mustafaev S.M., Ahmedov O’. A. Botanika. Toshkent. “O’zbekiston”. 2006.

. Vixpomos M.U., Hopmypomos X.H., IOnnaueB A.C. Boraunka. ToukeHT, «Y36eKHCTOHY.
2002. - 322 6.

. CyBopos B.B., Boponosa 1.H. boranuka ¢ ocHoBamu reobotanuku. M.: «lIpocsemnienue»,
1979. - 560 c.

. Pratov O‘., Shamsuvaliyeva L., Sulaymonov E. va bosh. Botanika (morfologiya, anatomiya,
sistematika, geobotanika). — Toshkent: “Ta’lim nashriyoti”, 2010. — 288 b.

. Lehrbuch der Botanik fur Hochschulen. Begrikidet von E. Strasburger, F. Noll, H. Schenck
A.F.W. Schimper. 35. Auflage// neubearbeitet von Peter Sittelmar W.Weiler Joachim
W,Kadereit Andreas Bresinsky Christian Kdrner Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg.
Berlin. boranuka. DBomonus ¥ cucTeMaTuka. Y4uyOHHK aias By3oB: 3 T./I1.3utre6 D.B.
Baitnep, W.B. Kanmepaur, A. Bbpesunckn, K. Kepuep-M.: Wsnartensckuii meHTp
“Axamemus”,2007. -576 c.

7. James D. Mauseth. Botany an introduction to Plant Biology. USA, 2014. P.766.

8. Andreeva I,1.,Rodman L.S. Botanika. M.: Kolos, 2010.524s.
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9. Korovkin O. A. Anatomiya | morfologiya rasteniy: slovar terminov. M.: Drofa, 2007. 268s.
10. Korovkin O. A. Ilnoabl X03sCTBEHHO 3HauUMbIX pactenuit. M..PTAY-MCXA, 2013.
182c.
11. JloroBa JI. . boranuka. Mopdosnorus u anaromust BeICIIuX pactenuid. M3a.ceamoe. N3 n.
URSS M.: 2018. 512c.

12. bacoB B.M.,EdbpemoBa T.B. Ilpaktukym 1mo aHatoMuu, MOP(OJOTHH U CHUCTEMATHKE
pactenuii. YueOHoe nocodue. M3n.Crepoctun.-M.: Jlenann,2018.238c¢.

13. KopoBkun O. A. boranuka. Yueonuk. M.: Knopuc. 2018.434c.

14. Islamov B. S. va boshqgalar. Botanika fanidan amaliy mashg’ulotlar. Uslubiy qo’llanma.
Samargand. SamDU nashri, 2019. 120b.

Qo’shimcha.

15. Mirziyoyev Sh.M. Erkin va farovon, demokratik O’zbekistondavlatini birgalikda barpo
etamiz. O’zbekiston respublikasi Prizdenti lovozimiga kirishish tantanali marosimiga
bag’ishlangan oliy majlis palatalarining qo’shma majlisidaginutq, Toshkent,2016.56-b
16. Mirziyoyev SH.M. Qonun ustuvorligi va inson manfatlarini taminlash yurt taragiyoti va xalq
farovonligining garovi.O’zbekiston respublikasi Konustutsiyasini qabul qilinganligining 24
yilligiga bag’ishlangan tantanali marosimdagi maruza.2016 yil7- dekabr Toshkent O’zbekiston
2017.48Db
17. XKyxosckuii [1.M. Boranuka. M., «Konoc». 1982.

18. Enenenckuii A.I'., ConoBreBa M.II., TuxomupoB B.H. CucremaTrka BbICIINX UM HA3EMHBIX

pactenuii. Usnatensckuii neHTp «Axagemus», Mocksa, 2000. — 429 c.

19. Enenenckuii A.I'., ConoseBa M.II., Tuxomupor B.H. boranuka. M.: «Akagemusy», 2001. —

432 c.

20. Sxosnes I'.I1., YenomoOsiTKO B.A. Botanuka. CII6.: CIIX®DA. 2001. — 680 c.

21. TpatoB Y.II., Omunos T.0. V36eKHCTOH I0KCAK YCHMITHKIAPH OMIATAPHHHHT 3aMOHABHI

TU3UMHU Ba y36exua Homsapu. TomkeHT, 1995. 396 6.

16. Iparos V., XKymaes K. FOkcak ycummuknap cucremarukac. Tomxkent, 2003. 144 6.

22. baeryro I'.A., Epemun B.M., XKurap M.II. Atnac mo aHaTOMUM pacTeHWH. MUHCK.

«Ypoxait». 2001. - 245 c.

23. Jlotosa JI.. Mopdouorust u anatomus pactenuid. M.: «auropust YPCCy». 2001. — 528 c.
Web saytlar:

WwWw.ziyonet.uz;

www.naukaran.ru;

WWW.maik.ru;

www.rusplant.ru;

www.floranimal.ru.

www.pedagog.uz

WWW.eCc0.uz

WWw.uzspb.uz
www.bridlife.org

Izox: Xorijiy kitob yoki dastur asosida kiritilgan, gayta redaksiya gilingan va
o‘zgarmagan.
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2. O’TILAYOTGAN FANNING ASOSIY NAZARIY
MATERIALI
(MARUZALAR MATNI)
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1- ma’ruza
MAVZU: O’SIMLIK ORGANLARI HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHA. (1 - 8)
ORGANIK DUNYO TARKIBIDA YUKSAK O'SIMLIKLARNING URNI (4 SOAT)

Talabalarning botanika fanining shakllanish va rivojlanish bosgichlari bilan tanishtirish,
o‘simliklarning hujayraviy tuzilishi va hujayra organoidlari haqida tushuncha berish.
Reja:

1. Botanika-o‘simliklar hayoti tuzilishi va biogeosenoz komponenti bo‘lgan o‘simliklar
jamoalarini o‘rgatadigan fandir.

2. O‘simliklarni xalq xo‘jaligidagi ahamiyati.

3. O‘simliklar olamini muhofaza gilish.

4. Botanikaning rivojlanishi to‘g‘risida gisgacha ma’lumot.

5. Botanikaning asosiy bo‘limlari.

6. O‘simliklar evolyutsiyasi va tuzilishi hagida umumiy tushunchalar.

7. O‘simliklar hujayrasining tuzilishi to‘g‘risida hozirgi zamon gqarashlari. Hujayrani
o‘rganish metodlari.

8. Hujayra organoidlari.

9. Sitoplazmaning fizik va kimyoviy xususiyatlari.

10. Turgor va plazmoliz.

O‘quv adabiyotlar

1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)
Third Edition. Cambridge. 2007. P. 1 - 8.

2. BacunseB AE. u ap. «boranuka. AHatoMust 1 MOp(OJIOTHST pacTeHUu». Yd. moco0. M.
[Ipocsemenue, 1978.

3. H. I'pun., Y Crayrt, /1. Teiinop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U 1.-318 ¢: UNU T.-300
c.
. Mycradaes C.M. boranuka. Tomkent. «Y36ekuctomny. 2002. - 472 6.
. AxmenoB V. A. Boranuka. Tommkent. “V36ekucron”. 2006.
. Mxpomos M.H., Hopmyponos X.H., FOnnames A.C. Borannka. TomkenT, «Y36eKHCTOHY.
2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.W. Ba 6omkanap. «boranukay. U xwnn. Tomkent, 1971 1.

8. Jlorosa JI.N. Mopdonorus u anatomus Bucmux pactenuii. M. MU3a-so MI'Y. 2007 r.

9. Pratov O‘., Shamsuvalieva L., Sulaymonov E. va bosh. Botanika (morfologiya, anatomiya,
sistematika, geobotanika). — Toshkent: “Ta’lim nashriyoti”, 2010. — 288 b.

o 01 &~

1. Botanika-o‘simliklar hayoti tuzilishi va biogeosenoz komponenti bo‘lgan
o‘simliklar jamoalarini o‘rgatadigan fandir.

Botanika fani yer shari o‘simliklar dunyosini har tomonlama o‘rganuvchi fanlar
sistemasidan iborat. Mashxur Shved olimi K. Linney (VIII asr) da tirik va o‘lik tabiatni ikki
olamga: O‘simliklar (yoki) va hayvonlarga ajratgan. Ammo, XX asr o‘rtalariga kelib, turli
organizmlarni hujayrasi chuqur o‘rganilgandan so‘ng hamma tirik organizmlarprokariot
(yunon.- «prox» - oldin, «kariot» - yadro), ya’ni yadrogacha va eukariot (yunon «euy» - yaxshi,
«kariot» - yadro), chin, asl yadrolilarga bo‘lib o‘rganilmoqda.

Rus botanigi A.L. Taxtadjan 1973 yili tirik tabiatni uch olamga bo‘ladi:

1. Hayvonlar olami —
2. Zamburug‘lar olami —
3. O‘simliklar olami —

O‘simliklar va zamburug‘lar olamiga kiruvchi organizmlar ham hayvonlar singari tiriklik

Xususiyatiga ega.
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2. O‘simliklarni halq xo‘jaligidagi ahamiyati.

O‘simliklar yer yuzidrgi hayotni saglash uchun energiya manbai hisoblanadi. Eukariot
guruhiga kiruvchi o‘simliklarni hujayrasida yashil rang beruvchi xlorofill (yunon. xloros-yashil;
fillon-yaproq, barg) bor.

O‘simliklar fotosintez natijasida inson va hayvonlar hamda o‘simliklarni nafas olishi
uchun eng zarur bo‘lgan kislorodni chigaradi va atmosfera tarkibidagi kislorodni ma’lum bir
muvozanatda saglab turadi.

O‘simliklar tirik organizmlar bilan tashgi muhit orasida doimiy gazlar (kislorod va
karbonat angidrid) almashinuvida vositachi hisoblanadi.

Planetamizdagi yashil o‘simliklar har yili fotosintez natijasida 150 mird t organik modda —
gand (glyukoza) tayyorlaydi.

O‘simliklar hayvonlarga oziq bo‘lishi bilan birga yerda yashil gatlam hosil giladi va
iglimga ta’sir etadi.

O‘simliklar inson hayotida juda katta ahamiyatga ega. Shuning uchun ham hozirgi vaqtda
dunyo migyosda 2 mingdan ortiq o‘simlik turlari va navlari madaniylashtirilib ekiladi.

Hozirgi ilmiy-texnika taraqqiyoti sharoitida hamma o‘simliklar foydalanishiga garab,
amalda bir gancha guruhlarga bo‘linadi. Bularni orasida ozig-ovgat bo‘ladigan, tola beruvchi,
yog‘och-sellyuloza beruvchi, bo‘yoq beruvchi, oshlovchi, dorivor, kauchukli o‘simliklar.

3. O¢simliklar olamini muhofaza qilish.

Asrimizning eng muhim muammolaridan biri tabiatni, shu jumladan o‘simliklar olamini
muhofaza qilishdan iborat. Chunki kishilar o‘simliklardan haddan tashgari ko‘p foydalanib,
uning tabiiy giyofasini o‘zgartirib, asrlar davomida tashkil topgan biogeosenozga (yunon. bios-
hayot, seynoz-umumiy), ya’ni bir xil tabiiy sharoitda targalgan va bir-biriga moslashgan tirik
organizmlar uyushmasiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. 40-50 yil mobaynida inson ayrim tabiat
tarkibiy gismlarining chunonchi, tuproglar, o‘simliklar, atmosfera havosi va suvlargina emas,
balki butun-butun nohiyalarning giyofasini tupdan o‘zgartirib yubordi. Bu jarayon hamon davom
etmoqgda. Yer yuzida tabiiy landshaftlar manzaralar o‘rnini inson ta’sirida o‘zgargan yangi
tipdagi manzara —a ntr o p o g e n landshaflar tobora ko’proq egallab bormoqda. Bunga
o‘rmonlar, qo‘riq va bu yerlar o‘zlashtirilishi natijasida vujdudga kelgan ekinlar, shahar va
gishloglar misol bo‘la oladi.

Sanoat tarmoglari va gishloq xo‘jaligining tez sur’atlar bilan rivojlantirib borishi va tabiiy
maydonlarning keng miqyosida o‘zlashtirilishi ekologik muvozanatni o‘zlashtirishga olib
kelmoqda, natijada o‘simlik va hayvon turlarining kamayib ketish xavfi tug‘ilmoqda. O‘simlik
turlarining ko‘plab yo‘qolib ketishi o‘simlik olamidagi genofondning kamayishiga sabab bo‘ladi.

Hozirgi vaqtda insonning bevosita ta’siri ostida Yer yuzining turli gismlarida
o‘simliklarning ko‘p turlari noyob bo‘lib golgan yoki yo‘qolib borayapti. Masalan, Italiyada 129
tur, Polshada 134, Chexoslovakiyada 108, Gresiyada 72 tur, Isroilda 34 tur o‘simlik noyob bo‘lib
golgan yoki yo‘qolish arafasida turibdi.

XX asrning etmishinchi yillarida Sobiq Sovet ittifogidagi noyob, endem va relekt o‘simlik
turlarini z ichiga oluvchi «Qizil kitoby» chop etildi. Unda 2500 dan ortig o‘simlik «Qizil kitob»
ga kiritilgan.

O‘zbekiston territoriyasida 4 mingdan ortiq yovvoyi o‘simlik turlari mavjud.

2006 yilda chigqgan «Qizil kitob» da 400 dan ortig muhofazaga muhtoj bo‘lgan o‘simlik
turlaridan yo°‘q olib ketish hafi ostida 163 tur o‘simlik ko‘rsatilgan. Bularga manzarali
o‘simliklardan lolalarning 26 turi (Butkov, Buve, Greyg, Kaufman, Korotkova va boshqalar),
sallagullar, Ulug‘bek skabirozasi, dorivor o‘simlik-lagoxilus, ko‘kaparang, bozulbang), oziq -
ovqat o‘simligi-anzur piyoz va boshgalar misol bo‘la oladi.

Noyob va yo‘qolib borayotgan (endem va relikt) o‘simlik turlarini saqglab qolish va
ko‘paytirish magsadida MXM 100 dan ortiq qo‘rigxona mavjud bo‘lib, ularda noyob va yo‘qolib
ketayotgan o‘simliklarning 30% da muhofaza gilinadi. O‘zbekistonning Jizzax viloyatida Zomin
milliy bog‘i tog‘o‘rmon qo‘righonasida O‘rta Osiyoda o‘sadigan Zarafshon yoki gora archa, savr
archa, Turkiston archasi va yana bir gancha o‘simliklar muhofaza gilinmoqda. Samargand shahar
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atrofidagi Zarafshon qo‘rigxonasida to‘qayzorlar va ulardagi gimmatbaho daraxtlar, butalar
go‘riglanmoqda.
4. Botanikaning rivojlanishi to‘g‘risida gisgacha ma’lumot.

O‘simliklar hagidagi dastlabki yozma ma’lumotlar gadimgi Xitoy, Hindiston, Misr, Yaqin
Sharq mamlakat xalglari orasida bo‘lgan, lekin o‘sha qo‘lyozmalar bizga etib kelmagan.
Mashhur yunon faylasufi va tabiatshunos olim Aristotel (eramizdan avvalgi 384-322 vyillar)
o‘simliklar hagida ancha ma’lumotlar to‘plagan. Uning «O°‘simliklar nazariyasi» nomli kitobi
bizning davrimizgacha etib kelmadi.

Aristotelning shogirdi Teofrast (371-286 vyillar) botanika tarixida birinchi bo‘lib
«O‘simliklarni tabiiy tarixi» degan Kitobida o‘simliklarni tashqi giyofasiga asoslanib to‘rt
guruhga: daraxt, buta, chala buta va o‘tlarga ajratadi. Ildiz, poya va bargni ahamiyatini yozadi,
lekin meva va urug‘ni fargini aniq tasavvur etolmagan. Teofrast juda ko‘p o‘simliklarni bilgan,
ulardan foydalanish va sun’iy sharoitda o‘stirishga alohida e’tibor bergan. Teofrastni asarlari
botanikani rivojlanishida katta ahamiyatga ega bo‘lgan, shuning uchun Karl Linney uni
«botanika fanining otasi» deb atagan.

Qadimgi yunon va rim tabiatshunoslarini ishlarida botanika mustagil fan tarigasida
rivojlanmasdan qoldi, chunki o‘sha davrdani tabiatshunoslar asosan dorivor va dehgonchilik
uchun kerakli o‘simliklarni izohlash bilan cheklandi. Jumladan Rim tabiatshunosi Pliniy Starshiy
(23-79 y.) «Tabiat tarixi» degan asarda 1000 ga yaqgin o‘simliklarni tasvirlab, dorivor
o‘simliklarga ko‘proq e’tibor bergan. Yunon olimi Dioskarid (yangi eraning 79 vyilida vafot
etgan) uning «Dorivor moddalar» degan kitobida 500 dan ortig o‘simliklar ta’riflab, ularni
targalgan va o‘sadigan joylarini bayon etdi. Uning bu asari botanika va tibbiyot tarixida muhim
o‘rin egalladi.

IX-X asrda antik dunyo tabiatshunoslari islom mamlakatlarida ancha rivoj topdi. Abu
Sulaymon Xindiston, Xitoy o‘lkalariga sayohat tashkil etib, u yerda ko‘p miqdorda shifobahsh
o‘simliklarni yig‘ib tasvirlaydi. Birog o‘rta asrning feodal tuzimi xukumronlik gilgan og‘ir
kulfatli zamonlarda botanika fani vaqgtincha to‘xtadi. Shunga garamasdan mashhur olim Abu Ali
Ibn Sino (900-1027) asarlari islom mamlakat fanining cho‘qqilaridan joy oldi. Uning «Tib
gonunlari» asari O‘rta Osiyo, Yagin Sharg va Evropa mamlakatlarida XV-XVII asr davomida bir
necha marta nashr etildi. Bu kitob botanika fanining rivojlanishiga salmogli ta’sir etdi.

Botanikaning rivojlanishi XV asrga, ya’ni uyg‘onish davriga to‘g‘ri keldi. Bu davr buyuk
geografik kashfiyotlar bilan xarakterlanadi. 1492 yilda Xristofor Kolumb Amerikaga, 1498 yili
Vasko de Gama dengiz yo‘li orgali Afrika qirg‘oqlarini aylanib Hindistonga boradi. U yerdan
juda ko‘p migdorda manzarali va 0ziq -ovqgat, dori darmon bo‘ladigan o‘simliklarni gerbariysini,
urug‘, meva tuganaklari olib kelinadi. Olib kelingan o‘simliklar botanika bog‘larida (ltaliyada-
1309 y. Salernoda: 1333 y. Venesiyada) ekib o‘stiriladi. Ana shu davrdan boshlab giyohnomalar
paydo bo‘ladi. Birinchi kitob 1406 yili Xitoyda Chou tomonidan chigariladi. Evropada
giyohnomalar XV boshlarida nashr etiladi. Giyohnomalarda keltirilgan morfologiyasiga oid
atamalar ham ishlangan.

XV asrning oxiri XVI asrning boshida yashagan mashhur o‘zbek olimi Zahriddin
Muhammad Bobur (1483 — 1530 yil) tabiat sohasidagi kuzatishlar bilan botanikaga salmoq li
hissa qo‘shgan. Uning mashhur asari «Boburnomay» da O‘rta Osiyo, Afg‘oniston va Hindiston
o‘simliklari hagida gizigarli ma’lumotlar keltirilgan.

XVI-XVII asrda juda ko‘p xilma-xil o‘simliklar to‘plandi, bu o‘simliklarni aniglab ma’lum
bir sistemaga solish vazifasi turar edi. O‘simliklarni ta’riflab sistemaga solishda morfologik
atamalar muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.

Italiyalik botanik Andreo Sezalvin o‘simliklarni sun’iy sistemasini yaratishda u o‘simliklar
dunyosini ikkiga: yog‘ochli o‘simliklarga (daraxt va buta) chala buta va o‘t o‘simliklarga
bo‘linadi. Ularni sinflarga ajratishda meva, uya va urug‘lar sonini hamda murtak tuzilishini asos
gilib oldi. Sinfdan kichikrog guruhlarni yaratishda, gulning tuzilishini tugunchaning ostki va
ustki gismdan iborat bo‘lishini hisobga oldi.
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Mashhur Shved tayuiatshunosi Karl Linney (1707-1778) «Botanika falsafasi» (1751)
degan kitobida mingga yaqin atamalarni tuzadi, gul va barg tuzilishini tasvirlaydi. Linney o‘zi
tuzgan atamalar asosida 1753 yili «O‘simlik turlari» degan mashhur asarni bunyod etadi.

XVI asrning oxiri va XVIII asrning boshlarida taqgoslash uslubini qo‘llash natijasida
o‘simlik organlarining metamorfozi to‘g‘risidagi ta’limot maydonga keldi. Bu ta’limot F. Volf
(1733-1794) va mashhur nemis shoiri va tabiatshunosi N.V. Gyote (1749-1832) aynigsa O.P.
Dekandol va boshgalarni nomi bilan bog‘liq.

K.F. Volf o‘simlik organlarini o‘sish nuqgtasidan hosil bo‘lishi, gul gismlari (gulkosa va
gultoji) shakli o‘zgargan barg deb ta’riflaydi.

Mashhur nemis shoiri va tabiatshunosi logani Volftang Gyote (1749-132) o°z ta’limotlari
bilan o‘simliklar morfologiyasini nazariy jihatdan asoschisi hisoblanadi. 1790 yilda «O‘simliklar
metamorfozi to‘g‘risida tajriba» asarida urug‘palla, gulbarg, changchi, urug‘chi kabilar oddiy
vegetativ bargning shakli va funksiyasi o‘zgarishidan kelib chiggan degan gapni ilgari surdi.
O‘simlik organlarini metamorfozi (o‘zgaruvchanligi) ontogenez (individual taraqgiyot) davrida
uch xil: aniq yoki progressiv, noaniq yoki regressiv hamda tasodifan bo‘lishligini aniglagan.

Shvedsariyalik botanik O.P. Kandol (177-141) o‘simliklarni tuzilish qgonuniyatlarini
o‘rgandi. Masalan, gul shaklan o‘zgargan novda, uni bo‘g‘in oralig‘i gisqargan, changchilar
buzilib shaklan tojbarglarga aylangan.

Mashhur fizik Robert Guk (1635-1703) mustaqil ravishda yorug® o‘tkazuvchi mikroskop
yasadi, bu mikroskop ostida po‘kak va o‘simlik kesmasini ko‘zdan kechirib, bir talay katakchalar
borligini kuzatdi: 1665 yili fanda birinchi bo‘lib, o‘simliklarni hujayradan bo‘lganligi isbotlandi.
Keyinchalik italiyalik M. Malpigiy, ingliz N. Gryu bir vaqtni o‘zida, bir-biridan mustasno
o‘simliklarni ichki tuzilishi (hujayra, to‘qima) larini yozib, uni ahamiyatini tushuntirishga
harakat gildi.

Nemis botanigi M.Ya. Shleyden (1804-1881) barcha o‘simliklar hujayradan tuzilganligini
isbotladi. 1838 yilda M. Shleyden o‘zining asarlarida o‘simlik tanasi asosan hujayralardan
tashkil topgan degan nazariyani e’lon qildi. Oradan bir yil o‘tgandan keyin T. Shvan (1810-
1882) hujayra nazariyasini ta’riflab berdi.

Rossiyada tagqoslash (solishtirma) morfologik ta’limni rivojlantirishda Moskva
dorilfununining professori botanik Ivan Nikolaevich Gorojankin (1883 yilda qarag‘ay daraxtida
urug‘lanish misolida ignabarglilardagi jinsiy prosessni anigladi. Bu ish arxegoniat o‘simliklar
to‘g‘risidagi tushunchani aniglashga imkon yaratdi.

I.N. Gorojankinning shogirdi V.l. Belyaev (1890) yuksak sporali o‘simliklardan erkak
gametofitning taraqqiyoti va tuzilishini taggoslash (solishtirma) morfologik uslub asosida
o‘rgandi. SHuningdek ignabarglilarda chang naychasining taraqqiyoti va tuzilishini tekshirdi. U
ko‘pgina kuzatishlardan so‘ng spermatazoid mag‘iz va protoplazmadan iborat ekanini anigladi.
Bu sohadagi ishlar bilan Belyaev butun dunyoga tanildi.

Jeleznov N.I. (1816-1877) «Murtakning kelib chigishi va o‘simliklarning paydo bo‘lish
nazariyasi» to‘g‘risida ilmiy asar yozgan, fanda birinchi bo‘lib, gulning ontogenezini o‘rgangan.
Kiev dorilfununining professori Sergey Gavrilovich Navashin (1857-1930) ning xizmatlari
salmogqlidir. S.G. Navashin 1889 yilda o‘zining muhim kashfiyotini e’lon gildi. U yopiq urug‘li
o‘simliklarda ko‘p urug‘lanishning mavjudligini isbotladi. Navashinning bu ishi biologiya
fanining eng katta yutuglaridan hisoblanadi.

XIX asrning boshida botanikada o‘simliklar geografiyasi ajralib chiqdi. Bu fanni
asoschilaridan biri Aleksandr Fridrix Vilgelm Gumbold (1769-1859) hisoblanadi. Gumbold,
asosan iglimga va uning o‘simliklar targalishi hamda tashgi ko‘rinishi bilan bog‘ligligi
masalasiga katta e’tibor berdi. Uning bu sohadagi ishlari o‘simliklar geografiyasining
rivojlanishida katta rol o‘ynadi.

O‘simliklar morfologiyasi va geografiyasining rivojlanishida A.N. Beketov (1825-1902)
ning Xizmatlari begiyosdir. A.N. Beketov o‘simliklar morfologiyasi «Oliy botanika» deb
ta’riflaydi. U o‘simliklar vegetativ organlarini tuzilish gonuniyatlari masalalari bilan
shug‘ullangan. A.N. Beketov yangi organlarning hosil bo‘lishda tashgi muhit hal giluvchi rol
o‘ynaydi deb ko‘rsatadi. 1896 yil uning «O‘simliklar geografiyasi» degan kitobi chigadi.
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1922 yilda Kozo - Polyanskiyning nazariy morfologiya va gulli o‘simliklarni filogenezi
to‘g‘risida ilmiy ishlari bosib chigildi. U o‘simliklarga mansub biogenetik gonun ishlab chiqdi,
ontogenez va filogenez masalalarini muhokama qildi. Moskva dorilfununining professori M.I.
Golenkin (1864-1941) suvo‘tlarning ontogenezi bilan shug‘ullangan. 1927 yilda yopiq urug‘li
o‘simliklarning bor davrida targalish sabablari to‘g‘risidagi nazariyani rivojlantirdi. Evolyusiya
prosessida yopiq urug‘li o‘simliklarning vegetativ organlari o‘zgarib turuvchi tashqi muhitga
moslashganligini ko‘rsatdi.

Yirik Rossiya olimi N.I. Vavilov (187-1941) tomonidan ta’riflab berilgan gomologik gator
ta’limotini tadbiq etib, hayvonlar va o‘simliklar dunyosi taksonomik birliklarining filogenetik
aniglash gonun yaratildi.

Sobig Sovet davrida o‘simliklar morfologiyasi sohasida bir gancha yirik tadgigotchilar
etishdi. 1.G. Serebryakov ekologik morfologiya, N.N. Kaden karpologiya, A.G. Taxtadjyan
yuksak o‘simliklarni evolyutsion morfologiyasi, V.G. Aleksandrov yopiq urug‘li o‘simliklarning
generativ organlari sohasida ilmiy ishlar bilan namoyon bo‘ldilar. V.G. Aleksandrov va uning
shogirdi madaniy o‘simliklarning anatomiyasi, P.A.Baranov, O.N. Radkevich, V.K.
Vasilevskaya ekologik-anatomiya sohasida ishlab amaliy masalalarni hal gilishga erishdilar.

O‘zbekiston F.A ning botanika institutida hozirgi va gazilma o‘simliklarni o‘rganish va
o‘simliklardan ratsional foydalanib ish olib borayapti. Bu sohada yirik monografiyalar nashr
etildi. Beruniy mukofotiga sazovor bo‘lgan 6 jildli «O‘zbekiston florasi», akademik E.I.
Korovinning 2 jildli «O‘rta Osiyo va Janubiy Qozog‘istonning o‘simliklar qoplami», akademik
K.Z. Zokirovning 2 jildli «Zarafshon daryosi havzasining florasi va o‘simliklarning qoplami» va
10 jildli «O‘rta Osiyo o‘simliklarining aniglagichi» kabi monografiyalar nashr etildi.

Respublikamizda o‘nlab yirik universitetlar va pedagogik institutlarda botanika kafedralari
bo‘lib, ularni ilmiy ishlari o‘lkamizni «florasi» ni, o‘simliklar goplamini o‘rganib, undan
ratsional foydalanishga qgaratilgan.

Atrofimizni o‘rab olgan tabiat tirik va o‘lik jismlardan iborat. Mashxur Shved olimi K.
Linney (VIII asr) da tirik va o‘lik tabiatni ikki olamga: O‘simliklar (yoki) va hayvonlarga
ajratgan. Ammo, XX asr o‘rtalariga kelib, turli organizmlarni hujayrasi chuqur o‘rganilgandan
so‘ng hamma tirik organizmlar prokariot (yunon. - «pro» - oldin, «kariot» - yadro), ya’ni
yadrogacha va eukariot (yunon «eu» - yaxshi, «kariot» - yadro), chin, asl yadrolilarga bo‘lib
o‘rganilmoqda.

5. Botanikaning asosiy bo‘limlari.

Botanika (yunon. botane-o‘t, ko‘kat, giyoh, o‘simlik) o‘simliklarning hayoti, taraqqgiyoti,
tuzilishi, targalishi va ulardan foydalanish usullarini o‘rganuvchi fan. Bu fan o‘z taraqqgiyoti
mobaynida tekshirish obyektlariga garab, o‘simlikni hamma tomonlama o‘rganadi. Tarixan
botanika bir gancha mustaqil fanlaga bo‘linadi, har gaysi fanning oz oldiga qo‘ygan vazifalari
va metodlari bo‘ladi.

Morfologiya (yunon. morfo-shakl, logos-fan) o‘simliklarning tashqi tuzilishi, shakili,
individual rivojlanishi (ontogenezi) va tarixiy taraqqiyoti (filogenezi) ni o‘rganadi.

Oz navbatida o‘simliklar anatomiyasi-o‘simliklarni ichki tuzilishini, asosan mikroskop
yordamida o‘rganadi; o‘simliklar sitologiyasi (yunon. sitos-hujayra) o‘simlik hujayralari,
ularning tuzilishi, organlari va ularni funksiyalarini; embriologiya (yunon. embrion-murtak)
murtak hosil bo‘lishi va uning rivojlanishi; gistologiya (yunon. gistos-to‘qima) o‘simliklarni
organlaridagi to‘qimalarni joylanishi va tuzilishini o‘rganadi; gistoximiya-o‘simlik to‘qima va
hujayralaridagi moddalarni joylanishi ximiyaviy reaktivlar va mikroskop yordamida o‘rganadi.

Palinologiya (bion. polin-chang)-o‘simliklarni chang va sporalarini tekshiradi; karpologiya
(yunon. karp-meva)-mevalar tavsifi va ularning organlari tuzilishidagi uchraydigan anomal
(yunon. anomaliya-g‘ayri, o‘zgacha-umumiy tartibdan chetga chigish) holatlarini o‘rganadi.

O‘simlik fiziologiyasi-o‘simlik organizmida sodir bo‘ladigan barcha hayotiy protsesslarni
(modda almashish, o‘sish, oziglanish, nafas olish, fotosintez, rivojlanish va boshga masalalarni)
o‘rganadi. Murakkab biologik hodisalargi o‘rganishga zamonaviy, fizik, ximik metodlardan
foydalanadi.
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O‘simlik bioximiyasi — bu fan organizmlar tarkibiga kiradigan ximiyaviy birikmalarning
o‘zgarish jarayonlarini hamda tashqi sharoitdan organizmlaga kiradigan moddalarni o‘rganadi.

O‘simliklar sistematikasi — o‘simliklarni kelib chigishiga hamda urug‘doshlik
(garindoshlik) xususiyatiga garab, ularni alohida gruppalar-taksonlar (yunon. taksis-tartib
bo‘yicha joylashish) — turkum, oila, gabila, sinf va bo‘limlarga ajratib, klassifikatsiyaga solib,
gruppalar orasidagi urug‘doshlik (garindoshlik) munosabatlari va o‘simlik olami evolyutsiyasida
muayyan gruppalarning tutgan o‘rnini belgilash bilan shug‘ullanadi. Bu masalani hal etishga
sistematika fagatgina morfologiya ma’lumotlari bilan chegaralanmasdan botanika fanining
hamma ma’lumotlariga asoslanadi.

O‘simliklar sistematikasi tuban va yuksak o‘simliklar sistematikasiga bo‘linadi.

Daraxt va butalarning morfologiya, sistematika ekologiya va xo‘jalik ahamiyatini
Dendrologiya (yunon. palayos-gadimgi) — bu gazilma holda uchraydigan o‘simliklar hagidagi
fan bo‘lib, o‘simliklar olamini rivojlanish tarixini bilish uchun muhim ahamiyatga ega.

Fitotsenologiya (yunon. fiton-o‘simlik, kaynos-umumiy), fitosenologiyaning sinonimi
geobotanika (yunon. geo-yer, botanika o‘simlik), ya’ni yer yuzidagi o‘simliklar uyushmasi
to‘g‘risida ta’limot, bu ta’limot 191 yilda Gams tomonidan taklif gilingan.

O‘simliklar geografiyasi Yer yuzidagi o‘simliklar (tur, turkum, oila) hamda o‘simliklar
uyushmalarini yer yuzi bo‘ylab tarqgalishi va tagsimlash qonuniyatlarini o‘rganadi.

O‘simliklar ekologiyasi (yunon. oykos-uy) o‘simliklarni o‘zaro va tashqi muhit bilan
bog‘liq bo‘lgan munosabatini o‘rganadi.

Fan va texnika taraqqiy etayotgan hozirgi zamonda botanikaning yana bir tarmog‘i
igtisodiy botanika rivojlandi. Bu fan ozig—ovgat, to‘qimachilik, sellyuloza, yog‘och ishlash, dori-
darmon sohasidagi ko‘pgina masalalarni hal etadi. Yovvoyi o‘simliklarni foydali xossalarini,
ularni tabiiy ehtiyoj boyliklarini ularni madaniylashtirish imkoniyatlarini igtisodiy botanika
o‘rganadi.

6. O‘simliklar evolyutsiyasi va tuzilishi hagida umumiy tushunchalar.

Oc‘tgan asrning 50-yillaridan boshlab bir gancha olimlar (D.A. Taxtadjyan va boshqalar)
organik dunyoni to‘rttadan — to‘qqiztagacha olamga bo‘lishni taklif giladilar. Mashhur olim
akademik Artur Taxtadjyan 1973 yili ¢’lon gilgan asarida hozirgi zamon evolyutsiyasini yaratdi.
Bu sistema quyidagicha:

1. Mag‘iz (yadrosi) shakllanmagan organlar —p ro kari ot a r katta olami fagat bitta
kichik olamdan iborat bo‘lib, uchta kenja olamga: ar xeob ak teriyal ar, hagigiy va
oksifitobakteriyalarga bo‘linadi.

2. Hagiqiy, chin mag‘izcha (yadrocha) ga ega bo‘lgan organizmlareukariotlar
katta olami: Bu katta olam uchta kichik: hayvonlar, zamburug‘lar va o‘simliklar olamiga
bo‘linadi.

3. Prokariotlar, prokariot o‘simliklarga bakteriyalar (uvoglilar) bilan ko‘k-yashil suvo‘tlar
kiradi. Ba’zi adabiyotlarda ko‘k-yashil suvo‘tlar bakteriyalar bilan qo‘shilib sianobakteriyalar
deb ataladi.

Prokariotlarni hujayrasi 2-3 mkm dan 10 mkm bo‘ladi, bularni sitoplazmasida alohida
ajralib ko‘rinadigan mag‘iz bo‘lmaydi. Hujayrada faqgatgina bir yoki bir necha DNK
(dezoksiribonuklein kislota) ning yig‘indisi bo‘ladi, bunga nukleoplazma deyiladi. Haqiqgiy
xromosomalar bo‘lmaydi, irsiy belgilarni tashiydigan genoform deb ataladi. Genoform DNK
atrofida joylashgan. Sitoplazmada ogsil moddasi, mitoxondriy va plastidalar uchramaydi.

Prokariot o‘simliklarning hujayrasida sitologik membranadan tashkil topgan mezasomalar
bo‘ladi. Bundan tashgari hujayrada gaz vakuola bo‘lib, tanani suvda qgalqib tushishiga yordam
beradi. Sitoplazmada ribosoma, yog* tomchilari, polisaxarid, polifasfot donachalari uchraydi.

Prokariotlarni hujayra devorida xitin va selyuloza bo‘lmaydi, lekin glikopeptid
(nukopeptid), murien degan moddalar bo‘ladi. Ularga hujayraning mitoz va meyoz bo‘linishi:
hamda jinsiy protsess aniglanmagan. Hujayraning bo‘linishi oddiy-amitoik tarzda sodir bo‘ladi.
Aksariat vakillarida hujayra xivchinsiz, agar bo‘lsa ham juda ham oddiy tuzilgan.
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Prokariotlarning ko‘pchilik vakillari g e t e r o t r o f ayrim vakillari avtotrof usul bilan
aniglanadi. Ba’zi vakillari (bakteriyalar-uvoqlilar) parazitdir.

Eukariotlar zamburug‘lar, suvo‘tlar (yashil, gizil, qo‘ng‘ir, dixotamik, pirrofit, sariq, oltin,
har xil xivchinli) suvo‘tlari va barcha yuksak o‘simliklar, hayvonlar va odam kiradi.

Eukariotlarni hujayra va to‘qimalari 10-100 mkm kattalikda hujayrada takomillashgan
mag‘iz bo‘lib, uni tarkibida xromosomalar uchraydi. Xromosomada DNK va giston moddasidan
iborat. Giston juda ko‘p aminokislotalardan tashkil topgan.

Eukariotlarning hujayra sitoplazmasi tarkibida hujayra organellalari-mitoxondriy,
plastidalar, Golji apparati bo‘ladi. Protoplazma hujayra markazi atrofida yoki to‘g‘ri chiziq
bo‘ylab harakat giladi. Hujayra devori xitin yoki sellyulozadan iborat. Bulardan har xil darajada
rivojlangan jinsiy organlar bo‘lib, jinsiy protsess vagtida mag‘izning qo‘shilishi natijasida
diploid (yunon. diplos-ikkilamchi, ikki marta ortiq) va qo‘shilgan mag‘izning bo‘linishi vagtida
gaploid (yunon. gaplos-bo‘lingan) mag‘iz hosil bo‘ladi.

7. O‘simliklar hujayrasining tuzilishi to‘g‘risida hozirgi zamon garashlari.

O‘simlik morfologiyasi o‘simlik shakli, tuzilishi, individual taraqgiyot (ontogenez),
tarixiy rivojlanish jarayonida (filogenezida) o‘simliklarni shakllanish masalalarini o‘rganadi.
Agar tabobat olamiga nazar tashlasak, u turli tuman organlardan tashkil topganini ko‘ramiz.

Shuning uchun ham o‘simliklar morfologiyasi ilk bor o‘simliklarni tashqi shakl
tuzilishlarini tasvirlash bilan shug‘ullangan.

Buning uchun dastlab, asosan aniq atamalarni (terminlarni) ishlab chigish bilan band
bo‘lgan. Bu ma’lumotlar o‘simliklarni sistematikasini tuzishga kerak. Keyinchalik (XV111-X1X
asr) metamorfoza, ya’ni o‘simlik organlarini biri ikkinchisiga aylanishi hagidagi ta’limot (K.F.
Volf va Gyote) vujudga kelib, o‘simliklar tuzilishidagi ba’zi gonuniyatlarni aniglagandan so‘ng
bu fan bir muncha ilmiy nazariy yo‘nalish olib, benihoya xilma-xil o‘simlik organlarini bir necha
asosiy organlarga ajratishga harakat gildi.

Xilma-xil  o‘simlik organlarining individual rivojlanish stadiyalari tekshirilib,
rivojlanishning ba’zi umumiy gonuniyatlari va belgilari aniglandi.

Evolyutsion ta’limotning g‘alaba qozonishi va paleontologiyaning qo‘lga kiritgan
yutuglari o‘simliklar morfologiyasiga yangi yo‘nalish berdi. Qadimgi shakllardan to hozirgi
shakllargacha bo‘lgan o‘simlik organlariningfilogenezi tekshiriladigan bo‘ldi.

Turli o‘simlik gruppalari individual rivojlanish tarixi tekshirilishi, shu taraqgiyotning ba’zi
umumiy belgilari bilan gonuniyatilari aniglanishi munosabati bilan s ol i sh tir m a
(chatishtirma) yo‘nalish namoyon bo‘ldi. Bu yo‘nalish o‘simlik gruppalarining boshga xil
gruppalarga o‘ta olishini aniglashga imkon berdi va o‘simlik dunyosining evolyusiyasi gay tariga
borishini aniglashga asos soldi.

Solishtirma morfologiya va fitopleontologik tekshirishlarga asoslanib o‘simliklarni
filogeniyasiga oid ma’lumotlar fil 0 g e n e ti k morfologiya yo‘nalishi rivojlandi. Bu yo‘nalish
ma’lumotlar asosida evolyutsion taraqqiyot jarayonida bir muncha, yirik o‘simlik gruppalarini
paydo bo‘lish tarixi o‘rganildi.

X1X asrning oxirida morfologiyada yana bir yo‘nalishe ksp e remental morfologiya
paydo bo‘ldi. Bu yo‘nalish o‘simliklarda hosil bo‘ladigan shakl hamda tuzilishning sababini
ko‘rsatib beradi.

O‘simlik morfologiyasi XV-XVIII asrlarda kuzatish va taqgoslash bilan cheklangan
bo‘lsa, hozir xilma-xil metodlardan foydalanadi. Bu metodlar quyidagicha:

1. Solishtirma morfologiya metodi. Bu metodning asosiy mohiyati o‘simliklarning
xilma-xil vegetativ va generativ organlarining morfologik xususiyatlarini taggoslab har
tomonlama o‘rganish yo‘li bilan ularning o‘rtasidagi o‘xshashlik hamda yaqinlik munosabatlari
aniglandi.

2. Anatomiya va fiziologiya metodi. Bu metod o‘simlik organlarining ichki tuzilishiga
asoslangan aniq metodlardan hisoblanadi.

3. Ontogenetik metod. Bu metod bilan o‘simlik organlarining (organogenez) rivojlanishi
va shakllanishi, ularni individual taraqqiyoti (ontogenezi), to‘qimalar (gistogenezi) o‘rganiladi.
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Shu metod vositasi bilan S.G. Navashin tomonidan gulli o‘simliklardagi qo‘shaloq urug‘lanish
hodisasi o‘rganildi.

4. Teratologiya metodi. Bu metod bilan o‘simliklarning kamchilik va nugsonlri
o‘rganiladi va ayrim organlarning kelib chigishi aniglanadi. A.V. Beketov, A.A. Fedorov va
boshgalar gul morfologiyasini o‘rganishda shu metoddan foydalangan.

5. Eksperemental metod. Bu metod yordamida o‘simliklarda paydo bo‘lgan ma’lum
shakl va tuzilishlarning sababini ularning tabiatini va kelib chigishini to‘g‘ri aniglab, tushuntirib
berdi.

8. Hujayra tuzilishi.

O‘simliklarning hujayraviy tuzilishi to‘g‘risidagi birinchi ma’lumot gollandiyalik aka-uka
(Gans va Zaxarius) Yansenlar tomonidan ixtiro etilgan. (1610) optik (ko‘zgu) mikroskop (yunon.
mikros-kichik, mayda; skopea-ko‘raman) keyin boshlagan. Optik mikroskop angliyalik olim
Robert Guk tomonidan takomillashtirildi. U o‘zi ixtiro gilgan mikroskopda shivit, shakargamish
va marjon (buzina) kabi o‘simliklarni poya po‘kagini tuzilishini tekshirib, ularni hujayra
tuzilishiga ega ekanligini aniglab, «mikrografiya» degan asarini e’lon gildi. Bu asarda hujayrani
“Sellula” deb ataydi.

Hamma tirik organizmlar hujayra tuzilishiga ko‘ra ikkita olamga: prokariotlar va
eukariotlarga bo‘linadi.

Hujayraning eng muhim belgilaridan biri uning xilma - xilligi va o‘xshashligi hisoblanadi.
Masalan, hujayra protoplasti (yunon. protos-birinchi, plastoz-shakllangan) murakkab tuzilishga
ega bo‘lib, uning takomillanishi natijasida bir gancha organellalar yoki organoidlar (yadro,
plastidalar, mitoxondriy, ribosoma, lizosoma va boshqgalardan) tashkil topgan bo‘ladi.
Organellalar bir-biridan bajaradigan vazifalari bilan, tuzilishi bilan keskin farq giladi (1-rasm).

1-rasm. Makkajo‘xori bargining hujayrasi.
1-xloroplastlar; 2-mag‘iz; 3-mag‘izcha; 4-hujayra qobig‘i; 5-plazmodesmalar;
6-endoplazmatik tur; 7-kraxmal; 8-mitoxondriyalar.

Odatda o‘simliklar uch xil gismdan tashkil topadi: hujayra p o¢ s t i — u uglevodli
birikmalardan tuzilgan bo‘lib, hujayra sirtini qoplaydi; p rot o p | a s t — hujayraning eng
muhim tirik gismi bo‘lib, hujayra po‘sti devorlari atrofida joylashadi; va nihoyat hujayra
markazini v a k u ol (lot. vakuus-bo‘shliq) ishg‘ol etadi. Vakuolada hujayra shirasi bo‘lib, unda
suvda erigan uglevodlar, ogsillar, tuzlar, alkaloidlar, pigment va boshga birikmalar (kraxmal,
yog‘ donachalari va kristallar) to‘planadi (2-rasm).

O‘simlik hujayrasining eng harakterli belgilaridan biri, ularda juda ham pishiq tuzilgan
po‘st v vakuolani mavjudligidir. Hujayraning hajmi vakuolaning Kkattalashishi natijasida sodir
bo‘ladi. Hayvon hujayrasining bo‘linishida ishtirok etadigan sentriol yuksak o‘simlik hujayrasida
uchramaydi.

Hujayraning shakli, katta-kichikligi va bajariladigan funksiyasi tanada joylashgan joyiga
bog‘lig. Zich joylashgan hujayralar 14 qirradan iborat bo‘lib, 4-6 burchakli, ularning ko‘ndalang
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kesimi ham 4-6 burchakdan iborat. Erkin o‘sish xususiyatiga ega bo‘lgan hujayralarning shakli
ko‘pincha sharsimon, yulduzsimon, yassi, uchli va silindrsimon bo‘lishi mumkin (3-rasm).

2-rasm. Elodeya (Elodea canadensis):
A —novda; B — elodeya bargi; VV — bargning hujayralari; 1 — hujayra devori;
2 — sitoplazma; 3 — vakuol; 4 — xloroplastlar.

Fi)
3-rasm. Tradeskansiya bargining po‘st hujayralari (Tradescantia virginiana L.):
1 —mag‘iz; 2 — leykoplastlar; 3 — xloroplastlar; 4 — sitoplazma iplari;
5 —vakuollar; 6 - og‘izchalar.

Shakli bir xil bo‘lgan izodiametrik tirik hujayralardan tuzilgan to‘qimaparenxima
(lot. par-teng, barobar; yunon. enxima-to‘ldirilgan) deb ataladi. Odatda bunday hujayralar barg,
poya, ildiz va ho‘l mevalarda uchraydi. Ular moddalarni sinuz etish va to‘plash vazifasini
bajaradi. Parenxima-hujayralarini vakuolasida oksid, yog‘, antosman, tanid va boshga moddalar
to‘planadi. Kserofit o‘simliklarning parenxima hujayralarida suv ham to‘planadi.

Ba’zan hujayraning o‘sishi bir tomonlama bo‘lib, bunday hujayralar prozenxima
(yunon. proo-bir yo‘nalishda, enxima - to‘la) yoki u z u n ch o q hujayralar deb ataladi.
Proaenzim shakldagi hujayralar ko‘pincha daraxtlarda uchraydigan o‘tkazuvchi nay tola
boylamining etilganidan so‘ng tiriklik xususiyatini yo‘q otadi.

Hujayra ichidagi sitoplazma aylanadi. Bu aylanish rotatsion deyiladi. Sitoplazma
xloroplastlar bilan aylanadi (4-rasm).
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4-rasm. Na’matak etdor hujayralari (Rosa canina):
1 — xromoplastlar; 2 — mag‘iz; 3 — hujayra devori.

Hujayraning katta-kichikligi doimo o‘zgarib tursa ham, lekin har gaysi turkum vakillari
uchun ma’lum kattalikda va shaklida uchraydigan belgi hisoblanadi. Odatda hujayrani oddiy
ko‘z bilan ko‘rib bo‘lmaydi. Uni fagat bir necha marta katta qgilib ko‘rsatadigan mikroskop ostida
ko‘rish va aniglash mumkin.

Yuksak o‘simliklarning hujayra diametri 10-100 mkm (ko‘pincha 15-60 mkmi) bo‘lishi
mumkin. Diametri yirik hujayralar ko‘pincha g‘amlovchi 0zig moddalarni hujayralarda
(masalan, kartoshka tuganaklaridagi parenxima hujayralari, ho‘l meva hujayralari) bo‘ladi.
Bundan tashqgari tarvuz, limon, apelsin va boshga mevalarning yumshoq eti, bir necha
millimetrgacha bo‘ladi, ularni oddiy ko‘z bilan ham ko‘rish mumkin. Aynigsa parenximatik
hujayralar uzunligi jihatidan boshga hujayralardan farq giladi. Masalan, zig‘ir toldasi 40 mm,
g‘o‘za tolasi 35 mm, qichitgi o‘t tolasi 80 mm uzunlikda bo‘ladi. Ularning har gancha
uzunligidan qat’iy nazar, ko‘ndalang kesimi mikroskopik holda saglanadi.

Yuksak o‘simliklarda hujayralarning soni bir necha o‘n mingdan to yuz minggacha (daraxt
bargi) bo‘lishi mumkin.

9. Protoplastning kimyoviy tarkibi va xususiyatlari.

Protoplastning kimyoviy tarkibiga ogsillar, nukleinlar, lipidar, uglevodlar, mineral
moddalar va suv kiradi.

O gsillar— hujayraning eng muhim va zarur tarkibiy gismi bo‘lib, tirik materiyaning
tuzilishini va xususiyatini tashkil etadi. Ular polimer va monomer birikmalardan tashkil topgan,
aminokislotalardan tuzilgan. Hozirgi vagtda aniglangan 40 ga yagin aminokislotalardan, 20-tasi
ogsillarni monomeri bo‘lib hisoblanadi. Eng yugori konsentratsiyali ogsillar o‘simliklarni
urug‘ida aniglangan bo‘lib, urug‘ning quruq vazniga nisbatan 40 foizni tashkil giladi. Bu ogsillar
«g‘amlovchi» vazifasini bajaradi va urug® ko‘karib chiggandan so‘ng sarflanadi.

N uklein (lot. nukleus-yadro) ki sl otalar— DNK (dezoksiribonuklein) va RNK
(ribonuklein) protoplastning tarkibida juda oz uchrasa ham ular b i o p o i m e r guruhini tashkil
etadi. Nukleinlar protoplastda ogsillarni sintez etishda ishtirok etadi. DNK hujayrada yadro,
mitoxondriy va xloroplastlar tarkibida, RNK esa, ham yadro ham protoplast tarkibida uchraydi.

Lipidlar (yunon. lipos-yog*, moy; aydos-o‘xshash) — protoplast tarkibida uchraydigan eng
muhim moddalardan hisoblanadi. Ular tuzilishiga ko‘ra murakkab efir bilan birikkan yog*
kislotalari va gilesirindan tashkil topgan.

O‘simliklar protoplastida oddiy yog‘lar va murakkab lipidlar (lipoidlar yoki yog‘larga
o‘xshash moddalar) bo‘ladi. Lipidlarga fosfor va glikolipidlar hamda ba’zi pigmentlar
(karotinoidlar) kiradi. Bular hujayraning tarkibiy gismlaridan hisoblanadi. Yog‘lar bilan lipidlar
hujayrada energetik (quvvat) berish funksiyasini bajaradi.
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Yog‘lardan tashgari o‘simliklarning hujayra oraliglarida efir moylari yog® tomchilari
shaklida (lavanda, yalpiz, lagaoxilus-ko‘kparang, rayhon va boshga o‘simliklar) da uchraydi.
Efir moylari sanoatda parfimeriya sohasida keng qo‘llaniladi.

Protoplast tarkibida uglevodlar ham uchraydi. Uglevodlar oddiy yoki monosaxarid
vamurakkab po lisaxarid lardan iborat. Monosaxaridlar (fruktoza, saxaroza) suvda yaxshi
eriydigan moddalar. Polisaxaridlar (kraxmal donachalari) kletchatka, sellyuloza.

Hujayra hayotida ATF (adinozintrifosfat kislotasi) juda muhim ahamiyatga ega. U
hujayradagi energiya (quvvat)ni o‘zlashtirishda biologik makromolekulali moddalarni sintez
etishda ishtirok etadi.

Tirik hujayra tarkibida 60-90 foiz miqdorda suv bo‘lib, uni ichida boshga kimyoviy
moddadar erigan holda uchraydi.

10. Turgor va plazmoliz.

Hujayraning fizikaviy xossalari-hajmi, elastikligi suvga bog‘liq. Odatdagi holatda hujayra
tig‘izlik, ya’ni elastik xususiyatga egadir. Uning bu xususiyati hujayra suyugligining devoriga
ko‘rsatadigan bosimga bog‘lig bo‘ladi. Bu bosim elastik bosimning suyuglik bosimi bilan
tenglashib turadi. Hujayraning shunday odatdagi holati t u r g o r (lot. turgori-to‘lib toshmoq )
deb ataladi.

Tirik o‘simlik hujayralaridagi turgor holati, suvga bog‘liq. Masalan, uzib olingan o‘simlik
bir oz vaqt o‘tgach so‘liy boshlaydi. Chunki hujayralar tig‘iz tutib, cho‘zib turadigan
vakuoladagi hujayra suvi asta-sekin bug‘lanib boradi va to‘qima o‘zining ichki tig‘izligini
yo‘qotib qo‘yadi. Bu hodisa plazmoliz deb ataladi. Suv erituvchi sifatida ham nihoyatda muhim
ahamiyatg ega. Ko‘pgina moddalar hujayraga suvda erigan holda shimiladi, foydalangan
moddalar ham hujayradan eritma holida chiqariladi.

Hujayrada ro‘y bergan kimyoviy reaksiyalar fagat suvli eritmada sodir bo‘ladi. Masalan,
ogsillar, yog‘lar, uglevodlar va boshga moddalar suv bilan o‘zaro kimyoviy ta’sir etish natijasida
parchalanadi.

Vakuolalar va hujayra shirasi. Vakuola (lot. vakuus-bo‘shliq) — hujayra ichida bo‘shliq
bo‘lib, o‘simliklar hujayrasi uchun xos bo‘lgan belgilardan biridir. Uning ichi hujayra shirasi
bilan to‘lgan. Hujayra shirasi sitoplazmadan maxsus membranatonop | ast (lot. tonis-tarang,
zo‘r; plotos-ma’lum shakl) bilan ajralib turadi. Tonoplast tanlab o‘tkazish yoki yarim
o‘tkazgichlik xususiyatga ega.

Yosh hujayraldarda bo‘shliq yoki kavakchalar bo‘lmaydi. Ular hujayra gariy boshlagandan
so‘ng yuzaga keladi va bir-biri bilan qo‘shilib bitta yirik vakuola hosil bo‘ladi.

Vakuola o‘sib yiriklashib hujayraning 90 foizini ishg‘ol etadi va sitoplazma hamda uni
tarkibidagi organellalarni gisib hujayra po‘stiga so’rib, yupga gavat hosil giladi. Vakuola asosan
ikki xil vazifani: g‘amlovchi, ajratish va hujayrani tarangligini saglashdan iborat. Shu sababdan
hujayra osomotik va turgor bosimi paydo bo‘ladi, bu esa o‘z navbatida to‘gimalarning
gayishqoqligi (elastikligini) ta’minlaydi.

Vakuola ichida hujayra shirasi bo‘lib, uni asosan tarkibiy gismini suv tashkil etadi. Suvda
erigan mineral tuzlar, organik birikmalar (gand va polisaxaridlar), organik kislotalar, alkaloidlar,
glikolitlar, pigmentlar va boshga moddalar bo‘ladi. Bu moddalar protoplastning faoliyati
natijasida hosil bo‘ladi va hujayra shirasida to‘planadi. Vakuolaning kimyoviy tarkibi
hujayraning kimyoviy tarkibidan farqg giladi.

Hujayra shirasining konsentratsiyasi (quyuqlik darajasi) oshsa, suv tonoplast (yarim
o‘tkazuvchi pardaning membrana) orqgali shimilib, to ikki tomondagi suyuglikning osmotik
bosimi teng bo‘lguncha bir tomondagi suyuglik ikkinchi tomonga o‘tadi. Suvning hujayra
vakuolasi ichiga kirish kuchiga surish kuchi deb ataladi. Suv shimilgan sari vakuola va
hujayraning hajmi kengayadi. Ammo hujayra po‘sti gayishqoq bo‘lganligi sababli cheksiz
kengaya olmaydi, uning o‘zi hujayra shirasi va sitoplazmaning kengayishiga garshilik ko‘rsatib,
ular tomon bosim bilan ta’sir etadi, bu hodisaga turgor (lot. turgore-to‘lib toshmoq , shishmoq ,
bo‘rtmoq) deb ataladi.
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Demak turgor (tugizlik tarang) tirik o‘simlik hujayralariga xos xususiyatlardan bo‘lib, uzib
olingan.

Takrorlash uchun savollar.
O‘simliklar anatomiyasi va morfologiyasi boshqga fanlar o‘rtasida ganday o‘rin tutadi?
O‘simlik hujayrasi ganday tuzilishga ega?
Hujayra shirasida ganday moddalar erigan holda bo‘ladi?
Turgor va plazmoliz nima?
O‘simlik hujayrasida ganday pigmentlar va boshga moddalar uchraydi?
Botanika fanining o‘rganadigan predmeti nima?
O‘simliklarning tabiatda va halg ho‘jaligida qanday ahamiyati bor?
Botanika g anday bo‘limlarga ajratiladi?
. O‘simliklarni o‘rganishda ganday usullardan foydalaniladi?
O Prokariot va eukariot to‘g‘risida tushuncha bering?

HQP"N@P"PWNP

3 -Ma’ruza
MAVZU: O’SIMLIK TO’QIMALARI. TO’QIMA UNING TA’RIFI VA TASNIFI. (9 - 21)

O‘simlik to‘qimalar tuzilishi to‘g‘risida talabalarga tushuncha berish.
Reja:
1. To‘qimalar hagida umumiy tushuncha.
2. To‘qgimalar Klassifikatsiyasi.
3. Hosil giluvchi to‘qimalar (meristema) va uning o‘simlik hayoti uchun ahamiyati.
4. Doimiy to‘gimalar, ularning xilma-xilligi, oddiy va murakkab, birlamchi va ikkilamchi
to‘qimalar.
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1. To‘qimalar hagida umumiy tushuncha.
O‘simlik to‘qimasi hagidagi dastlabki ma’lumot XVII asirda Malpigi va Gryu asarlarida
bayon etilgan. Ular birinchi bo‘lib fanga p ar e n x i m a va prozenxima hujayralarini aniglab
tasvir etishgan.
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XIX asrning oxirida va XX asrning boshlarida o‘simliklar anatomiyasi ancha rivojlangan.
Bu davrda o‘simlik to‘qimalarini kelib chigishi va bajaradigan vazifalari (funksiyasi) e’tiborga
olinib ularni klassifikatsiyaga solingan.

Biroq to‘qimalarni bunday klassifikatsiyasi bir gancha garama-qgarshi fikrlarga olib keldi,
buning asosiy sabablari quyidagilardan iborat.

1. O‘simliklarning ko‘pchilik to‘qimalari har Xil vazifalarni bajarishga moslashgan, ya’ni
bir xil shakldagi to‘qima bir necha vazifani bajarishi mumkin (Masalan, assimilyatsiya
to‘qimalari, mexanik (mustahkamlik berib turuvchi) va oziq moddalarni g‘amlovchi to‘qimalar
vazifasini bajaradi). Bundan tashqari bir to‘qima har xil vazifalarni bajaruvchi elementlardan
tashkil topishi mumkin, bunday to‘qimalar murakkab to‘qimalar deb ataladi.

2. To‘qimalarni yoshi o‘zgarishi bilan ularni bajaradigan vazifasi ham o‘zgaradi. Masalan,
hujayra po‘sti yog‘ochlanishidan avval, yoshlik davrida suvni o‘tkazish, keyinchalik
yog‘ochlanish natijasida fagat tayanch berish vazifasini bajaradi.

3. Shakl va vazifasi bilan to‘qimadagi boshga hujayralardan farg giluvchi maxsus
hujayralar alohida-alohida joylashadi. Bunday hujayralargaidiob lastlar (yunon. idios-
o‘ziga X0s, blatos-nish) deb ataladi. Masalan, tosh hujayralar, tuz (kalsiy oksalat) oshlovchi
moddalar saglovchi hujayralar.

To‘gimalar deyarli hamma yuksak o‘simliklarda uchraydi. Ular fagat tuban o‘simliklarda
va yo‘sinlarda bo‘lmaydi. Morfologik va bioximiyaviy tuzilishi jihatidan bir-biriga o‘xshash
bo‘lgan, muayyan bir vazifani bajaradigan va kelib chigishi bir xil bo‘lgan hujayralar to‘plamiga
to‘qimalar deb ataladi.

Parenxima hujayralardan iborat to‘qimlar parenximali prozenxima hujayralaridan iborat
to‘qima prozenximali deyiladi. To‘qima zich va g‘ovak bo‘ladi.

Hujayra oralig moddasi yemiriladi, buning natijasida esa yopishib turgan hujayra
po‘stlarining bir-biridan ajralib, bo‘lak — bo‘lak bo‘lib ketish hollari uchraydi, bu xossa
matseratsiya deb ataladi.

Ko‘p o‘simliklar (tarvuz, qovun, nok, olma va boshqalar) meva etlarining pishish
jarayonida ba’zi bir na’mataklar, mushmulalar sovuqdan so‘ng, xazonrezgilikdan oldin barg
bandlarida, pishib etgandan so‘ng to‘kiladigan meveia bandlarida, ko‘p o‘simliklarning so‘ligan
gullarining gul kosalari, gul barglarida matseratsiya sodir bo‘ladi. Bu hollarda matseratsiya
fermentlar ta’sirida sodir bo‘ladi.

Shakllangan to‘qima hujayralarida tirik moda bor-yo‘qligiga garab hujayralar embryonal
yoki meristematik va doimiy, ya’ni etilgan differensiatsiyalashgan to‘qimalarga bo‘linadi.

Tuzilishi va funksiyasiga oid belgilariga garab, bir-biridan narida turadigan hujayralar
(idioblastlar) va shuningdek, funksiyasi shu sistemadagi to‘qimalar funksiyasiga o‘xshaydigan
hujayra oralari ham to‘gimalar sistemasiga kiradi.

2. To‘qimalar klassifikatsiyasi.
I. Hosil giluvchi to‘qimalar (meristemalar).
1. Uchki (apikal).
2. Yon (lateral).
a) birlamchi (prokambiy, peritsikl).
b) ikkilamchi (kambiy, fellogen).
¢) interkolyar
d) shikast
I1. Qoplovchi to‘qima:
1. birlamchi (epiderma)
2. ikkilamchi (periderma)
a) fellema
b) fellogen
c) felloderma
3. uchlamchi (po‘stloq)
I11. Mexanik to‘gimalari:
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1. Kollenxima

a) burchakli

b) plastinkali

c) g‘ovak

2. Sklerenxima

a) tolalar

b) skleridlar

IV. O‘tkazuvchi to‘qimalar:

1. Ksilema (drevesina)

2. Floema (lub)

V. G*amlovchi to‘qimalar

VI. Assimiliatsiya to‘qimalar

VII. So‘ruvchi togimalar:

1. Rizoderma.

2. Velamen.

3. Birpallalilar murtaklarida shimuvchi gavat.
4. Parazit o‘simliklarning gaustoriyalari
5. Gidropotlar.

VIII. Aerinxima to‘qimalari.

IX. Moddalarni o‘tkazuvchi to‘qimalar
1. Endoderma

2. Ekzoderma

X. Ajratuvchi to‘qimalar.

1. Tashqi

a) trixoma va emergenslar

b) pektarniklar

V) gidatodalar

3. Hosil giluvchi yoki meristema to‘qimalari.
Meristema (yunon. meristos-bo‘luvchi, ajratuvchi) hosil giluvchi to‘qima, bo‘linish yo‘li
bilan yangi to‘qima hosil gilish xususiyatiga ega. Shu to‘qimaning bo‘linishi hisobidan o‘simlik
tanasida yangi-yangi to‘qimalar hosil bo‘ladi va umr bo‘yi o‘sishini davom etadi (5-rasm).

A r

5-rasm. Elodeya novdasini uchki kurtagi (Elodea canadensis):
A —bo‘ylamasiga kesma; B — o°sish konusi; V — birlamchi meristema hujayralari;
G — shakllangan bargning hujayrasi
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O‘simlik tanasida meristema har xil joylashadi. Rivojlanayotgan urug‘dagi embrion
(murtak) dastlab birlamchi meristemadan iborat bo‘ladi. Uning keyingi taraqgiyotida birlamchi
meristema novdalarni uchki apekal (lot. apeko-uchki) va barcha yon yoki l atara | (latus-yon)
kurtaklarda hamda ildizlarning uchiga yaqin joyda bo‘ladi. O‘sish nuqtalarida i nisial (lot.
initsialis- boshlang‘ich) hosil bo‘ladi. Initsial hujayra yo‘sin (mox) va ba’zi girqquloglarda
bittadan, urug‘li o‘simliklarda esa bir nechta bo‘lishi mumkin. Initsial hujayralar doimiy
to‘qimalarni hosil giladigan meristemalarni yuzaga keltiradi.

Meristema to‘qimasining hujayralari shakli xilma-xildir, ko‘pincha ular parenximatik
hujayralar bo‘lib, izodiametrik ko‘p qgirra yirik mag‘izli sitoplazma bilan to‘lgan yupga po‘stli
ba’zan kichik vakuolalarga ega.

Meristema hujayralari o‘sish xususiyatiga ega. Ular bir necha marta bo‘linadi va u yoki bu
xildagi to‘gqima hujayralariga aylanadi. Ma’lum bir vaqt o‘tgandan keyin meristematik
xususiyatini yo‘qotib doimiy hujayralarga aylanadi. Dastlab bu hujayralarni hajmi kattalashadi;
hujayra po‘sti notekis galinlashganligi sababli yiriklashayotgan hujayralarning shakli o‘zgaradi
va ba’zan bo‘yiga cho‘ziladi ko‘p girrali shaklga aylanadi.

Apekal meristema yoki birlamchi meristema o‘simlik organlarida joylanishi bo‘yicha t e p
a meristema hisoblanadi. Bu meristemaning bo‘linishi natijasida novda va ildiz uzunasiga hamda
yoniga garab o‘sadi. O‘simlik shoxlanish vaqtida har gaysi yon novda va yon ildiz inisial
hujayralardan tashkil topgan meristemaga aylanadi.

Yon (lateral) meristemalar, apekal (lat, apeks-uchki, tepa) meristemasidan bir o0z pastroqda
joylashgan bo‘lib, uning faoliyati natijasida halgasimon gatlam shaklida yuzaga keladi. Bu
hujayralarning bo‘linishidan birlamchikambiy, perisik]lhosil bo‘ladi. Boshga yon
meristemalar (kambiy, felogen) keyinroq yuzaga keladi, shuning uchun ham ularni shartli
ravishda i k k i I a m ch i meristema deb ataladi. Ko‘pchilik vaqtda ikkilamchi meristema,
masalan, f e I | o g e n (yunon, fellos-po’kak, genos-tugilish), doimiy to‘qimaning gayta
mutaxassuslashidan yuzaga keladi va o‘zidan tashgariga p o’ k a k gatlamini hosil giladi. Ammo,
ko‘pchilik bug’doydoshlar vakillarida ikkilamchi meristema bo‘lmaydi va o‘simlikning poyasi
fagat birlamchi meristemadan tashkil topadi.

Odatda, yosh to‘gimalar apekal meristemadan a k r o p e t a | (yunon, akros-tepa, uch;
petere-intilish) tarzda yuzaga keladi va yuqoriga garab o°sadi. Akropetal o‘sish ildizlarda yaqqol
ko‘rinadi. Lekin novdalarda bu qonuniyat tez-tez buzilib turadi. Chunki poya, novdalarda
interkalyar (lot, interkolyar-orgaga qo‘yish, joylashtirish) o‘sish bo‘g‘im oralig‘ida joylashgan
meristemalarning bo‘linishidan yosh hujayralar yuzaga keladi (masalan, bug’doydoshlarda
bo‘g‘im ostida).

Yopiq urug‘li o‘simliklarda barg plastinkasi bazipetal (yunon, bazis-asos, tub, tag; petere-
intilish) gismlari o‘rtasida interkolyar o‘sish yuzaga kelganligidan barg asosi va bandi
hammadan keyin paydo bo‘ladi.

Ba’zi o‘simlikning biror organi yoki to‘qimasi jarohatlanganda meristema to‘qimasi hosil
bo‘ladi va shikastlangan joyni tiklanishini ta’minlaydi. Shikastlangan joyga yagin joylashgan
hayotchan hujayralar taxassuslashib hosil giluvchi to‘qima yuzaga keladi va himoya giluvchi
pukakni hosil giladi.

Takrorlash uchun savollar
To‘qima deb nimaga aytiladi va uning klassifikatsiyasi?
Qanday to‘gimalar o‘zgaruvchan va doimiy bo‘ladi?
Qanday to‘qimalarga hosil giluvchi to‘qimalar deyiladi va ganday vazifani bajaradi?
Kelib chigishga ko‘ra ganday hosil giluvchi to‘qimalar bo‘ladi?
Hosil giluvchi to‘gimalar necha turga bo‘linadi?

orwdPE
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4-ma’ruza

MAVZU: QOPLOVCHI , MEXANIK O TKAZUVCHI VA BOSHQA TO QIMALAR
(11, 20, 35, 42)

Talabalarga doimiy to‘qimalar hagida tushuncha berish.

Reja:

1. Qoplovchi to‘qima, uning xillari va vazifalari.

2. Mexanik to‘qimalar, ularning tiplari, umumiy tuzilishi, ahamiyati, o‘simlik tanasida
joylanishi.

3. Kollenxema va slerenximaning tuzilishi. Asosiy to‘qima uning tuzilishi, funksiyasi,
o‘simlik tanasida joylanishi.

4. Aerenxima, ularning umumiy tuzilishi, ahamiyati.

5. Ajratuvchi to‘qima tashqi ajratuvchi bezli to‘qimalar: trixomalar, shiradonlar, bezli
epiderma, gidatodalar.

6. Ichki ajratuvchi to‘qimalar, efir moyli hujayralar, smola yo‘llari, sut naychalari.
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1.Qoplovchito‘gima

Hosil qiluvchi to‘gimalardan tashgari hamma qolgan to‘qimalar doimiy hisoblanadi.
Chunki hosil giluvchi to‘qimalar tinmasdan bo‘linadi va shuning uchun o‘zgaruvchan bo‘ladi.
Oddiy to‘giimalar bitta to‘qimadan iborat bo‘lib bita vazifani bajaradi.

Qoplovchi to‘gimalar asosan o‘simliklarni tashgi muhit ta’siridan himoya etadi, ichki
to‘qimalarni ko‘rish va shikastlanishidan saglaydi. Uning asosiy fiziologik funksiyasi (vazifasi)
moddalarning tanlab o‘tkazish, transpirasiya — suvni sharoitga garab bug‘latish va gaz almashish
jarayonini boshqarishdan iboratdir. Ba’zi qoplovchi to‘qimalar moddalarni surish va chigarish
xususiyatiga ega. Qoplovchi to‘qimalar juda ham gadimiy bo‘lib, ular evolyutsiya jarayonida
o‘simliklarni suv sharoitidan chiqgib, chuqurlikka moslashish vagtidan yuzaga kelgan. Bu
to‘qimalar ham boshga doimiy to‘qimalarga o‘xshash ontogenez davrida hosil giluvchi
to‘qimadan vujudga keladi.

Hosil giluvchi (meristema) to‘qima hujayralarining mutaxassuslanishi natijasida uch xil
goplovchi to‘gimalar — birlamchi (dastlabki) epiderma (yunon, epi-yuzasida, derma — po‘st)
novdani apekal meristema hujayralaridan yuzaga keladi, barg va poyaning tashgi tomonidan
o‘rab oladi. Keyinchalik bu to‘qima o‘rniga ikkilamchi goplovchi to‘qima — periderma (yunon.
peri-yonida) fellogen (yunon. fellos-po‘kak) dan hosil bo‘ladi. Bu murakkab to‘gima poya va
ildizlarda bo‘ladi. O‘simlik yoshi garigan sari uning tana va ildizlarida periderma o‘rniga
po‘stloq — o‘lik to‘qimalar paydo bo‘ladi.

56



Epidermis yoki po‘st poya va barglarning birlamchi qoplovchi to‘qimasidir. Epidermis bir-
biriga zich tagalib turadigan hujayralardan iborat, bu hujayralar ustki tomondan garalganda,
ko‘pgina o‘simliklarda birmuncha egri bo‘lib ko‘rinadi. Organning ko‘ndalang kesigida
epidermis hujayralari odatda to‘rt burchakli yoki besh burchakli ko‘rinishda bo‘ladi. Ba’zan
epidermisning tashqi va ichki devori bir 0z bo‘rtib turadi. Epidermisda og‘izchalar va tukchalar
bo‘ladi (6-rasm).

6-rasm. Gulsavsar bargining epidermasi (Iris germanica):
A — ustki ko‘rinish; B — og‘izchalar apparati; V — ko‘ndalang kesma; 1 — tutashtiruvchi
hujayralar; 2 — og‘izchalar; 3 — havo bo‘shlig‘i; 4 — epiderma hujayralari; 5 — kutikula;
6 — mezofill hujayralari.

Sy

7-rasm. Tukchalar va qobiqchalar:
A - kartoshka (Solanum tuberosum); B - olma (Malus domestica);
V - korovlyak (Verbascum thapsus); G - jiyda (Elaeagnus angustifolia);
D - tamaki (Nicotica rustica); E - gazanda (Urtica dioica).

8-rasm. Makkajo“xori bargining epidermasi (Zea mays):
A — ustki ko‘rinish; B — og‘izchalar apparati; V — ko‘ndalang kesma;
1 - tutashtiruvchi hujayralar; 2 — qo‘shimcha hujayralar; 3 — epiderma hujayralari;
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4 —havo bo‘shlig‘i; 5 — kutikula; 6 — mezofill hujayralari.

Epidermis yuzi parda — kutin moddasidan tuzilgan kutikula (teri usti gavati) bilan
goplangan. O‘sish konuslari yuzasida kutikula juda ham yupga bo‘ladi yoki mutlaqo bo‘Imaydi.
Kutikula yuzasi ko‘pincha sillig bo‘ladi, ba’zan esa yuzasida bo‘rtma, to‘siglar to‘g‘ri yoki
to‘lginsimon girralar shaklidagi do‘nglar yuzaga keladi va hokazo. Bu do‘nglar kutikuladan
tuzilgan yoki sellyuloza devorining kutikula bilan goplangan bo‘rtmalaridan iborat bo‘ladi.
Epidermisning ko‘ndalang kesigida ko‘pincha epidermis hujayralarining yon devorlariga kirib
ketgan kutikula o‘simtalari ko‘rinadi. Ba’zan kutikulaning talaygina mayda o‘simtalari epidermis
hujayralarining tashqgi devoridagi sellyuloza gavatiga kirib turadi. Kutikula nurlarni juda yaxshi
sindiradi, shuning uchun ham epidermisi ko‘ndalangiga kesilgan preparatlarda aniq ko‘rinadi.
Ajratib olingan kutikula, odatda, rangsiz, strukturasiz sidirg‘a pardadan iborat. Ba’zi
o‘simliklarda (masalan, Aucubada) kutikula har biri bitta epidermis hujayrasiga tegishli bo‘lgan
plastinkalardan yuzaga kelgan; epidermis hujayralarining chegara gismlarida kutikula bo‘lmaydi
yoki juda yupga bo‘ladi.

Periderma o‘z navbatida bo‘linadi: fellema (po‘kak), fellogen (po‘kak kambiysi) va
fellodermaga. Fellodermada xlorofill donachalari bo‘lgani uchun u yerda fotosintez jarayonida
organik modda hosil giladi va fellogenga yetkazadi (9-rasm).
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9-rasm. Eman po‘stlog‘i (Quercus robur):
1 — po‘kak qavatlari; 2 — po‘stlogning o‘lik to‘qimalar gavatlari.

2. Mexanik to‘qimalar

Mexanik to‘qimalar — tayanch, mustahkamlik beruvchi to‘qima bo‘lib, o‘simliklarning
vegetativ va generativ organlarida (novda, poya, barg, ildiz) mustahkamlik beruvchi hujayralar
yig‘indisidan tashkil topgandir. Bu to‘qimalar organlarni shamol, qor va shu singari boshga
tashgi omil ta’sirlaridan saglaydi.

Mustahkamlik beruvchi to‘qimalar, o‘z vazifasini boshga to‘qimalar bilan birgalikda
bajaradi va ularning oralig‘idaar matur a (lot, armatura-jihozlash) hosil giladi. Shuning uchun
ham mexanik to‘qima ba’zi adabiyotlarda a r m a t u r a sistemasining to‘qimalari deb ataladi.

Mexanik to‘qimalar har Xxil bo‘ladi. Kollenxima va sklerenxima asosiy mexanik
to‘qimalardir. Kollenxima yosh poya va barglarda bo‘lib, asosan uch xil: burchaksimon,
plastinkasimon va govaksimon shaklda bo‘ladi.

Sklerenxima to‘qimalari tuzilishi jihatidan kollenximadan farq giladi. Sklerenxima tolalar
va sklereidlarga bo‘linadi. Sklerenxima to‘qimalarining hujayralari taraggiyotining ma’lum bir
davrida, prozenxima shaklidagi hujayralarning mutaxasuslashidan tashkil topadi va bir xilda
galinlashib I'i g n i n (lot, lignum-yog‘och) moddasini shimib, mustahkamlanib yog‘ochlanadi.
Natijada hujayralar tiriklik xususiyatini yo‘qotadi va bo‘shlig‘i havo bilan to‘ladi. Hujayralar
oralig‘i oddiy poralar bilan tutashgan. Hujayra po‘sti juda pishiq va elastik bo‘lib, po’latga
yaqgindir (10-11-rasmlar).
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10-rasm. Yoronlgul poyasining yog‘ochlik tolalari (Geranium pratense):
A - B — ko‘ndalang kesma; V — bo‘ylamasiga kesma;
1 — hujayra devori; 2 — oddiy teshik; 3 — hujayra ichi.
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11-rasm. Nok mevasining sklereidlari (Pyrus communis):
A —nok mevasi (bo‘ylamasiga kesma); B — sklereidlar guruhi mevaning etida;
V — sklereidlar etning parenxima hujayrasi atrofida; 1 — hujayra devori; 2 — oddiy teshik;
3 — oddiy teshik kesmasi; 4 — poraning tutashtiruvchi qobig’i; 5 — hujayra ichi.

J 2

Murakkab to‘qima bir nechta to‘qimalardan tashkil topib, ikki yoki ko‘p vazifani bajaradi.

3. O‘tkazuvchi to‘qimalar
O‘tkazuvchi to‘qimalarning asosiy vazifasi oziq moddalarni (suv va unda erigan mineral
tuzlar hamda organik moddalar) o‘simlik tanasi bo‘ylab o‘tkazishdan iboratdir. Shuning uchun
ham o‘simliklar suvdan chiqib, tuprogga o‘rnashib quruglikka moslashish davridan boshlab,
ularda o‘tkazuvchi to‘qimalar paydo bo‘lgan. O‘simliklar tuprogdan va havodan oziglanganligi
sababli ularni tanasida ikki xil o‘tkazuvchi to‘qimalar yuzaga keladi: ksilema (traxeidlar yoki
naylar) va floema (elaksimon naylar) (12-rasm).
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3
12-rasm. Qovoq poyasining ko‘ndalang kesmasi (Cucurbita maxima).

1 —tashqi floema; 2 — kambiy; 3 —ikkilamchi ksilemaning yirik naylari; 4 — ichki floema;

5 — birlamchi ksilema.

O‘tkazuvchi to‘qimalar (ksilema, floema va ularni elementlari) meristema to‘qimalaridan
vujudga keladi va murakkab bir sistemani tashkil etadi. Bu sistema uchun umumiy bo‘lgan bir
gancha xususiyatlar mavjud. O‘tkazuvchi to‘qima sistemasi hamma o‘simlik organlarini
(ildizdan tortib yosh novdagacha) bir-biri bilan bog‘laydi; ksilema va floema murakkab
to‘gimadir, ya’ni ularni tarkibida g‘amlovchi, ajratuvchi to‘qimalarning elementlari ham bo‘ladi,
eng muhimi o‘tkazuvchi elementlar, ularni devorlaridagi poralar teshikchalar yoki perforatsiya
(lot, perforae-teshilish)lari bo‘lib, moddalar o‘tishini engillashtiradi. Perforatsiyalarning
joylanishi to‘rsimon, spiralsimon, norvonsimon bo‘lishi mumkin (13-rasm).

13-rasm. Traxeya elementlarini yo‘g‘onlashish turlari:
1 —halgasimon; 2 — 4 — spiralsimon; 5 — tursimon; 6 — norvonsimon;
7 — garama-qarshi; 8 — ketma-ket.

O‘tkazuvchi to‘qimalar, birlamchi va ikkilamchi bo‘lishi mumkin. Birlamchi to‘qima barg,
yosh novda va ildizlarda bo‘lib prokambiydan ikkilamchisi kambiydan (lot, kambium-almashish,
o‘simlik kambiy hisobidan eniga o‘sadi) hosil bo‘ladi.

Juda ko‘p organlarda floema bilan ksilema yonma-yon joylashib alohida gatlamlar yoki
o‘tkazuvchi bog‘lamlar hosil giladi.

Floemaning asosiy tarkibiy qismi elaksimon naylar lub (yo‘ldosh hujayralar, lub
parenximalari va lub tolalari) dan iborat bo‘lib, organik moddalarni o‘tkazish uchun xizmat
giladi. Shulardaneng muhimielaksimonnaylarvayo‘ldoshhujayralardir.
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Floema birlamchi yoki boshlang‘ich va ikkilamchi bo‘lishi mumkin. Birlamchi floema
yoki boshlang‘ich (profloema) o‘simlik organlarining o‘sishi davrida juda tez cho‘ziladi va tez
buziladi. Ikkilamchi floema yoki lub kambiydan vujudga keladi.

Elaksimon naylarning devorlarida juda mayda teshikchalar (turlar) bo‘ladi, “tur” suvi
naylarda uchraydigan teshikchalar to‘plamini bildiradi. Bu teshikchalar p o r a | a r deb ataladi.
Elaksimon naylarda poralar juda ham tor bo‘lib, hamma naylarda bir xil shaklda bo‘ladi. Poralar
yonma-yon joylashgan hujayralarning perforatsiyalanishi natijasida hosil bo‘ladi va ularni teshib
o‘tadi. SHu poralar orgali yon hujayralarning tirik moddasi va assimilyasiya mahsuloti harakat
etib turadi. Perforatsiya bir necha hujayralar guruhidan tashkil topgan bo‘lib,elaksimon
pardalar shaklida joylashadi (14-rasm).

/ 2 J 4 J

14-rasm. O‘tkazuvchi nay boylam turlari:
1 — ochiq kollaterall; 2 — ochiq bikollaterall; 3 — yopiq; 4 — konsentrik amfivazal,
5 - konsentrik amfikribral: K — kambiy; Ks — ksilema; F — floema

Ksilema (yunon, ksilon-daraxt, yog‘ochli parenxima) naylari orgali ildizdan, barggacha
suv va unda erigan mineral moddalar harakatlanadi. Ksilema hujayralari birlamchi va ikkilamchi
bo‘ladi. Birlamchi ksilema hujayralarida kambiydan hosil bo‘lgan radial chiziglar shaklidagi
parenxima hujayralari — o* za k n u r |l ar bo‘lmaydi. Binobarin birlamchi ksilemadan farq
giladi.

Ksilema tarkibiga o‘tkazuvchi, mustahkamlik beruvchi, g‘amlovchi va boshga bir gancha
elementlar (traxeidlar va traxeya yoki suv naylari) kiradi.

Kollateral ochiq boylamlarda floema va ksilema o‘rtasida kambiy joylashadi. Kambiy
bo‘lmasa bu boylam kollateral yopiq bo‘ladi. Agar qo‘shimcha floema joylashsa bu boylam
bikollateral deyiladi. (Masalan, govoqda) konsentrik o‘tkazuvchi boylamlarning o‘rtada floema
atrofida esa ksilema bo‘lsa bu boylam amfivazal, ksilemani floema o‘rab tursa amfikritral
deyiladi.

4. Assimilyasiya to‘qimalari
Assimilyasiya (lot. assimilyasio-o‘zlashtirish) to‘qimalarning asosiy vazifasi fotosintezdan
iboratdir. Shu to‘qimalarda hayot uchun zarur bo‘lgan organik moddalarni sintez gilinadi.
Assimilyasiya to‘qimalari yupga devorli tirik parenxima hujayralaridan tuzilgan,
hujayralarning sitoplazmasi hujayra devori atrofida joylashgan bo‘lib, yadro va bir gavat
joylashgan xlorofill donachalaridan iborat. Shuning uchun ham bu to‘qimalarni xlorofilli
parenxima yoki xlorenxima deb ataladi (15-rasm).
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“ 5 1o
15-rasm. Kameliya bargining sxemasi:

Asosiy tomir (A) uning ko‘ndalang kesmasi (B): 1 - ustki epiderma; 2 — ustunsimon
parenxima; 3 - g‘ovak parenxima; 4 — hujayra tuzi bilan; 5 — tosh hujayralar; 6 — sklerenxima;
7 — ksilema; 8 — floema; 6-8 - yopiq kollateral o‘tkazuvchi boylam; 9 - pastki epiderma;
10 - og‘izcha apparati; 11 — kollenxima.

Xlorenxima hujayralari xlorofilga boy bo‘lgan ustunsimon va g‘ovaksimon parenxima
to‘gimalar bo‘lib, ular yashil barglar va yosh novdalarda epiderma hujayralari ostida joylashgan.

Ustunsimon xlorenxima silindr shaklidagi cho‘zig hujayralardan, g‘ovaksimon xlorenxima
esa yumalogq hujayralardan iborat. G‘ovaksimon xlorenxima hujayralari, orasida bo‘shliglar
bo‘ladi. Bu boshliglarning vazifasi hujayrada gaz almashinishi engillashtirishdan iboratdir.

5. G‘amlovchi to‘gimalar
G‘amlovchi to‘gimalarda fotosintez jarayonida hosil bo‘lgan oziqg moddalar-ogsillar,
yog‘lar to‘planadi va uzog muddat oziglanadi.
G‘amlovchi to‘qimalar o‘simliklarning deyarli har xil organlarida bo‘ladi. Oziq moddalar
urug‘larni endosperm va murtaklarida to‘planadi va murtakni rivojlanish uchun sarflanadi (16-

rasm).

16-rasm. lldizmevalar:
A —shakar lavlagi (uzunasiga kesma); B — em-xashak lavlagi (ko‘ndalang kesma);
V — sabzi ildizmevasi (ko‘ndalang kesma); G — turneps, (ko‘ndalang kesma).
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G‘amlovchi hujayralar yupqa devorli tirik parenxima hujayralardan iborat. O‘sha
hujayralarda oziq moddalar qattiq va eritma shaklida to‘planadi. Qisman qattiq holda — kraxmal,
ogsil kislotalari (kartoshka tuganaklarida) yoki qgattiq holda — aleyron donachalari, suyuq holda —
gand to‘planadi (Masalan, lavlagi ildizmevalari, sabzi, piyozboshlar, shakarqamish, uzum
mevasi, tarvuz, qovun va boshgalar).

Cho‘l va sahrolarda o‘suvchi ayrim o‘simliklarning hujayralari yirik va shilimshiq shiraga
boy bo‘ladi. Bunday hujayralar s u v g a m 1 o v ch i hujayralar deb ataladi. Suv g‘amlovchi
to‘qimalar ba’zi o‘simliklarning barglarida bo‘lsa (agava, aloe, semiz o°t), boshgalarda poyada
(kaktus, sutlamada) bo‘ladi.

6. Aerenxima to‘qimalari
Aerenxima (yunon, aer-havo, enxima-to‘ldirilgan) hujayralarning oralig‘i havo bilan
to‘ldirilgan bo‘lib, suv ostida yoki suv yuzasida galqib o‘suvchi g i d r o f i t (yunon, gidro-suv,
fiton-o‘simlik) va ba’zi quruglikda o‘suvchi o‘simliklarga Xx0s Xususiyatlardan hisoblanadi.
Aerenxima to‘qimalari o‘simliklarni havo (kislorod va karbonat angidrid) bilan ta’minlaydi,
o‘simlik to‘gimalarini engil giladi, shuning uchun ham suvda o‘suvchi o‘simliklar suv yuzasida
galqib tura oladi (zulfio kabilar, o‘q barg, suv ayiq tovoni va boshgalar).

7. So‘ruvchi to‘qimalar

So‘ruvchi to‘qimalar o‘simliklarning hayotida muhim ahamiyatga ega. Bu to‘qima orgali
suv va suvda erigan mineral moddalar shimilib organizmga o‘tadi. Tuzilishi va shakli jihatidan
so‘ruvchi to‘gimalar har xil (rizoderma, velamen, gidropot) bo‘ladi. Bularning eng muhimi
rizoderma (yunon, rizo-ildiz, derma-po‘st) hisoblanadi.

Sekretajratuvchito‘qgimalar.

Sekret (lot, sekresio-ajrataman) chigaruvchi yoki ajratuvchi to‘qimalarga tuzilishi har xil
bo‘lgan, ixtisoslashgan hujayralar kiradi. Bu hujayralarda modda almashinuvi natijasida
kimyoviy tarkibi har xil bo‘lgan moddalar hosil bo‘ladi.

Tashqi sekret chigaruvchi to‘qimalar bezsimon tuklar, nektar, gidatodalar shaklida bo‘ladi.
Bezsimon to*qimalaryokitrixomalar epidermadan yuzaga keladi (17-rasm).

17-rasm. Bezli tukchalar:

1, 2, 3 —pelargoniyani barg bandi (Pelargonium zonale); 4, 5 — qoragatni barg bandi (Ribes
nigrum); 1 va 2 — sekret (efir moyi), kutikula osti; 3 — kutikula yorilgandan so‘ng chiqgan efir
moyi; 4 va 5 — tukchalardan, efir moyi spirt bilan olingan.

Ba’zan tashqariga sekret chigaruvchi to‘qimalar dag‘al bezlar shaklida bo‘ladi, ularga
emergenslar deb ataladi. Emergenslar hosil bo‘lishida epidermadan tashgari, ichki to‘qimalar
ham gatnashadi.

Nektarlar o‘zidan gandli suyuqglik — nektar chigaradi va hasharotlarni jalb etadi.
Nektarlarni ajratuvchi hujayralari quyuq sitoplazmaga ega bo‘lib, modda almashinuvida faol
gatnashadi.
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Tashgariga sekret chigaruvchi to‘qimalarga hasharotxo‘r o‘simliklarning (nepentis,
rosyanka) haz m b e z | a r i ham kiradi. Bu bezlar tomonidan chigariladigan shira tarkibida
ferment va kislotalar bo‘lib, tutilgan hasharotlar hazm etiladi.

Takrorlash uchun savollar
Oddiy va murakkab to‘qimalar deb ganday to‘qimalarga aytiladi?
Qoplovchi to‘qimalarning ganday xillari mavjud?
Qanday to‘gimalarga asosiy to‘qimalar deb aytiladi?
Mexanik to‘qimalarning tiplari va vazifalari.
O‘tkazuvchi to‘qimalar tuzilishi va vazifalarini tushuntiring.
G‘amlovchi, ajratuvchi, shamollatuvchi va boshga to‘qimalar to‘g‘risida tushuncha

ogakrwdE

bering.

5 —-ma’ruza

MAVZU: ILDIZ VA ILDIZLAR TIZIMI. ILDIZNING MORFO-ANATOMIK
TUZILISHI (43 - 51)
Talabalarga ildiz morfologiyasi tuzilishi bilan tanishtirish.
Reja:
1. Ildizning evolutsiyasi.

Ildizda doimiy to‘qimalarning hosil bo‘lishi.
Ildizning ikkilamchi tuzilishi.

2. lldizning funksiyasi.

3. lldizning rivojlanishi.

4. 1ldiz sistemasi.

5. Ildiz sistemasining o‘sishi va ekologik xususiyatlari.
6. 1ldiz zonalari.

7.

8.

Talabalarga ildiz anatomiyasi tuzilishi bilan tanishtirish
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1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)
Third Edition. Cambridge. 2007. P. 43 - 51
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1. lldizning evolyutsiyasi

O‘simliklarning ildizi evolyutsiya jarayonida boshga a’zolarga nisbatan ancha keyin paydo
bo‘lgan. Suvdan chiqgib quruglikda o‘sishga moslashgan psilofitlarning vegetativ tanasi novda va
ildizlarga ajralgan bo‘lib fagat asosiy organ-tanasi apikal meristema yordamida bo‘yiga o°‘sib,
dixotomik shoxlangan. Shu dixotamik tananing bittasi tik ko‘tarib erni ustida, ikkinchisi esa
tuproq yuzasida o‘rnashib suv va mineral tuzlarni ola bilgan.

Evolutsiyadan keyingi yo‘nalishda substratga chuqurroq o‘rnashib tuproqdan ozigali
tuzlarni shimib oladigan va yaxshi taraqqiy etgan ildiz hosil bo‘lgan. Substratdan oziglanishni
ta’minlaydigan maxsus organ — ildizning paydo bo‘lishi bu organlarning mutaxassislanishiga va
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to‘qimalarni chiqib ketishiga sababchi bo‘lgan. Tuprogdan suv va unda erigan mineral tuzlarni
shimib olish vazifasini ildiz tukchalari bajargan. Bunday hujayralar rizoderma (yunon. riza-ildiz,
derma-po‘st) to‘qimasini hosil gilgan va shu to‘qimalar ko‘rish zonasining yuzasini kattalashtirib
borishiga sababchi bo‘lgan. Tuproq qatlamlarini tekshirib o‘tishda apikal meristemaning
shakillanishidan saglaydigan ildiz g‘ilofi yuzaga kelgan.

Haqiqiy ildiz girqquloq toifalarda vujudga kelgan; keyinchalik gulli o‘simliklarda ancha
takomillashgan.

2. lldizning funksiyasi

Ildiz o‘simlikning asosiy vegetativ organi bo‘lib, u ikki funksiyani bajaradi: birinchidan,
ildiz o‘simliklarni tuprogda tik va mahkam ushlab turadi. (Masalan, makkajo‘xorining
go‘shimcha ildizlar shu xizmatni o‘taydi) ikkinchidan tuprogdan suv va mineral tuzlarni olib
turadi. Bundan tashqari ildiz organik birikmalar (aminokislotalar, gormonlar, alkaloidlar)ni
sintezlash vazifasini ham bajaradi. Ba’zan, ildizda zapas organik moddalar to‘planadi (seret
ildizlar). Ba’zi o‘simliklarda vegetativ ko‘payish organi vazifasini ham bajaradi.

Ildiz o‘sish va rivojlanish davrida tuprogga turli xil moddalar ajratadi (masalan, karbonat
angidrid gazi, organik kislotalar, o‘ksus va olma kislotasi, gand va h.k.). Bu moddalar tuproq
tarkibidagi mikroorganizmlar (zamburug‘lar va bakteriyalar) bilan hamkorlik giladi. Ularning
faoliyati natijasida hosil bo‘lgan moddalar esa ildiz sistemasi orq ali ozlashtiriladi.

Ba’zi o‘simliklarda, nafas olish ildizlari hosil bo‘ladi: bunday ildizlar botgog joyda
o‘sadigan o‘simliklarda (masalan, Shimoliy Amerikadagi botqoq kiparisi) botqogdan chigib
turadi. Tropik o‘rmonlardagi daraxt shoxlarida va po‘stloglarida o‘rnashib parazitlik gilmasdan
o‘sadigan epifit (yunon. epi-ustida, fiton-o‘simlik) deb ataladigan o‘simliklarda pastga osilib
turadigan havo ildizlar gigroskopik suvlarni shimib olish xususiyatiga ega.

Ildiz o‘simliklarning markaziy o‘q organ hisoblanib, uchki (epikal) gismida joylashgan
meristema hujayralarini bo‘linishi natijasida beto‘xtov o‘sadigan va radial tuzilishga ega bo‘lgan
organdir. Unda hech vaqt barg va tashqi (ekzogen) kurtaklar hosil bo‘lmaydi. Initsial hujayralar
doimo gin (g‘ilof) bilan o‘ralgan.

Ko‘pchilik o‘simliklarning yosh ildizi apeks (uchi) da morfologik jihatidan aniq
ifodolangan o‘suvchi va so‘ruvchi gismlarga shakllanadi. O‘suvchi, so‘ruvchi gismga nisbatan
ancha kuchli ravishda bo‘yiga o‘sib, tuprogning chuqur gazilamlarigacha etib boradi va er osti
suvlarini shimib olish uchun xizmat giladi. lldizning bo‘yiga o‘sishi apeksning meristemaga
hujayralarini bo‘linishi vositasida sodir bo‘ladi.

O-sish gismining yuqorirog‘ida ekzoderma hujayralaridan so‘ruvchi tukchalar rivojlanadi.
Tukchalar bir gavat hujayralardan tashkil topgan bo‘lib, elastik xususiyatga ega. Ularning
uzunligi 0,3-10 mm atrofida bo‘ladi. Tuprogning gaysi gatlamida joylashgan ildizda yuzaga
kelsa, shulardagi suv va mineral tuzlarni faol so‘rib olish uchun xizmat giladi va ildizning
so‘ruvchi yuzasini 5-10 baravar, ba’zi o‘simliklarda esa 40 barobar oshishga sababchi bo‘ladi.
Tukchalar uzoq yashamaydi, ular 10-15 kunda hayotchanligini yo‘qotib, kelgusi bahorda
ildizning boshqga joyidan yangidan yuzaga keladi.

O‘rta Osiyoning cho‘l va chala cho‘llarida o‘suvchi o‘tchil o‘simliklarning ildizlarida
efemer (yunon. efimeros-bir kunli, umri gisqa) deb ataladigan tukchalar hosil bo‘ladi. Shu
tukchalar bahorda namgarchilik vaqtida tuprogni yuza gismidagi suv va mineral tuzlarni so‘rish
uchun xizmat giladi.

3. lldizning rivojlanishi

Ildiz boshlang‘ich urug‘da joylashgan bo‘ladi. Urug® unib o‘sa boshlaganda dastlab uning
ildizi po‘stni yorib tashgariga chigadi. Bir pallali o‘simlik urug‘idan bir necha ildiz, ikki pallali
o‘simlik urug‘idan faqgat bitta ildiz chigadi va taraqgiyotini davom ettirib, asosiy yoki o‘q ildizga
aylanadi. Asosiy ildiz bilan poya o‘rtasidagi chegara ildiz bo‘yni deb ataladi. Poyaning ildiz
bo‘ynidan birinchi murtak barglarigacha (urug‘pallalargacha) bo‘lgan qismi gipokotil
(urug‘pallaning osti) deb ataladi. Murtakdan rivojlangan ildiz asosiy, poyadan yoki boshga
organlardan o‘sib chiggan ildiz qo‘shimcha ildiz deyiladi. Asosiy yoki o‘q ildiz tez o‘sib, 0zgina
vaqt ichida yon ildizlar hosil etadi. Bir pallali o‘simliklarning asosiy ildizi ko‘p vaqt o‘tmay
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quriydi, o‘rniga poya ostidan qo‘shimcha ildizlar o°sib chigadi. O‘simlikning Yyaxshiroq
o‘rnashishi va oziglanishiga yordam beradi va ildiz sistemasining yuzasini kattalashtiradi (18-
rasm).

18-rasm. Ikki pallali o‘simliklarning ildizi.
1 —ildiz ginchasi; 2 — ildiz tukchalari; 3 — yon ildizning yugoriga chigishi;
4 —yon ildiz.

4. 1ldiz sistemasi

Odatda, o‘simlik tuproq orasida juda katta ildiz sistemasini yuzaga keltiradi. Uning hajmi
o‘simlikning shox-shabasidan bir necha marta katta bo‘lishi mumkin.

Ildiz sistemasi — asosiy, yon, qo‘shimcha ildizlarning yig‘indisidan tashkil topadi. Asosan
ikki xil: o‘q ildiz va popuk ildiz sistemalari mavjud.

O¢q ildiz asosiy yoki (bosh) ildizdan iborat bo‘lib, poya bilan ildiz bo‘g‘izi orqali
tutashadi. Bu ildiz poyaning davomidek bo‘lib ko‘rinadi. Shuning uchun ham ba’zi adabiyotlarda
uni ildiz poya deyiladi.

O‘q ildizda asosiy ildiz murtak (embrion) dan o‘sib chiggandan so‘ng yon ildizlar yuzaga
keladi. Ular akropetal yo‘l bilan, ildizning o‘sish nugtasidan yugorirogda ya’ni so‘ruvchi
zonadan o‘sib chigadi. O‘q ildiz asosan ikki pallali o‘simliklarga hosil bo‘ladi, shu bilan birga
shu xil o‘simliklarning ba’zisida (masalan, zamburug‘da) o‘q ildiz yaxshi rivojlanmaydi. O‘q
ildiz cho‘l sharoitida o‘suvchi of‘simliklarda (yantoq, shuvoq, ko‘kaparang, saksovul va
boshqalarda) aynigsa uzun bo‘lib 5-15 m va ko‘proqqa yetadi (19-rasm).

Yon ildizlar endogen (endo-ichki) yo‘l bilan, ya’ni ichki perisikl hujayralarning bo‘linishi
natijasida birlamchi yog‘ochlik bog‘lamlari qarshisida do‘mboqchalar (bo‘rtmalar) ko‘rinishida
hosil bo‘ladi va to‘g‘ri qator holida joylashib, akropetal tartibda shoxlanadi. Hosil bo‘lgan burma
o‘sib o°‘q ildizning birlamchi po‘stlog‘idan o‘ziga yo‘l ochib tashqariga tomon o‘sadi. Yon
ildizlar o‘z navbatda tarmogqlanib, bir xil tarmoqdan ikkilamchi, uchlamchi yon ildizlar
rivojlanadi.

Ofsimliklarda o‘q ildiz, yon ildizdan tashqari qo‘shimcha ildizlar hosil bo‘ladi.
Qo‘shimcha ildizlar endogen yo‘l bilan meristema xususiyatini saqlab qolgan to‘gimalar:
perisikl, kambiy fellogendan yuzaga keladi. O‘simliklarning hayotida qo‘shimcha ildizlar katta
ahamiyatga ega, ular ildiz sistemasini yuzaga kengaytiradi. Bu ildizlar o‘simlikni mahkamlab,
uni oziqlanish sharoitini yaxshilaydi. Shuning uchun ham qishloq xo‘jaligida pomidor,
kartoshka, karam, makkajo‘xori kabi o‘simliklarga ishlov berilganda atrofiga tuproq o‘yib
go‘yish yo‘li bilan qo‘shimcha ildiz paydo bo‘lishini tezlatish mumkin.

66



19-rasm. Ildiz sistemalarni tipi:
1 - o‘qildizli sistema; 2 — popuk ildizli sistema; 3 — aralash ildizli sistema;
4 — ildiztugunak; 5-6- havo ildizlari: A — o‘tkazish zonasi; B — so‘ruvchi zonasi;
S — bo‘linish zonasi; D — ildiz ginchasi.

Qo‘shimcha ildizlar ikki pallali o‘simliklardan ham poyaning pastki gismida paydo bo‘ladi
(masalan, qo‘ypechak, bo‘ritikan va boshqalari).

O‘simliklarning qo‘shimcha ildiz hosil gilish xususiyatlariga asoslanib, gishlog xo‘jalik
amaliyotida tok, tol, terak, chakanda kabi o‘simliklar vegetativ (qalamcha, parxesh) yo‘l bilan
ko‘paytiriladi.

Yuksak sporali o‘simliklar — plaunlar, qirq bo‘g‘imlar, girqqulolglarda-asosiy ildiz
bo‘lmaydi, rivojlanishning boshlanishida ularda qo‘shimcha ildizlar hosil bo‘ladi. Bu xildagi
ildiz sistemasini primitiv bo‘libbirlamchi gomoriza (yunon. gomoyos-bir xil, riza-ildiz)
deb ataladi.

Yopiqg urug‘li o‘simliklarning ko‘pchilik vakillarida urug® unib chiggandan so‘ng, avvalo
o‘q ildiz rivojlanadi, lekin ma’lum vaqt o‘tgandan so‘ng, asosiy o‘q ildiz quriydi va qo‘shimcha
ildizlar taraqqiy etadi. Bu xildagi ildiz sistemasiga ikkilamchi gomoriza ildiz sistemasi deyiladi
(masalan, qulupnay, kartoshka, og gqaldirmog va boshgalar). Ba’zan qo‘shimcha ildizlar,
gisqargan ildiz poyalardan ham rivojlanadi (masalan, zubturum) va i p sim o n ildiz sistemasini
hosil giladi.

Ildiz sistemasining tuprogda bunday joylanishi o‘simliklarni har xil namlik migdoriga
moslashish darajasini ko‘rsatadi.

Yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan tushunchalar ildiz sistemasi to‘g‘risida boshlang‘ich
ma’lumotlar hisoblanadi. Chunki ildiz sistemasi o‘simliklarning Yyoshi, atrofdagi boshga
o‘simliklar ildizlari bilan bo‘ladigan munosabatlari, yil fasllarining almashuvi bilan doimo
o‘zgarib boradi. Binobarin ildiz sistemasining rivojlanishida, ro‘y beradigan o‘zgarishlarni
bilmasdan, uni o‘rganmasdan, o‘lkamizdagi cho‘l, adir, tog‘larda o‘sadigan o‘rmonlardagi
o‘simliklar jamoasi uyushmasi o‘rtasidagi munosabatlarni bilish qgiyin.

Madaniy o‘simliklar ildiz sistemasining Xxususiyatlarini o‘rganish dehgonchilik,
o‘simlikshunoslik, agronomiya sohasida muhim ahamiyatga ega. Yerni haydash va unga ishlov
berish usullari (o‘g‘itlash, sug‘orish, chopish) kabi ishlarning hammasi tuprog strukturasini
yaxshilash qishlog xo‘jalik ekinlarining ildiz sistemasini mukammal rivojlanishiga va
hosildorlikni oshirishga garatilgan.
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5. lldiz sistemasining o‘sishi va ekologik xususiyatlari.

Ildiz to‘xtovsiz cheklanmagan holda o‘sish xususiyatiga ega. O‘simlik urug‘dan rivojlanib
kelayotgan dastlabki davrda ildiz sistemasi odatda, er ustki gismlariga nisbatan ancha kuchli
rivojlanadi, shunindek o‘simlik hayotining keyingi rivojlanish davrida ham ildiz bo‘yiga va
eniga o‘sadi.

lldizning bo‘yiga o‘sishi, apeks (o‘sish zonasidan) boshlanadi. lldizning o‘sishi va
targalishiga ta’sir etuvchi omillardan biri namlik va oziq moddalar hisoblanadi. Qaysi tomonda
namlik ko‘proq bo‘lsa, ildizlar qo‘shimcha o‘sha tomonga qgarab o‘sadi. Masalan, O‘rta
Osiyoning qumli cho‘llarida o‘suvchi o‘simliklarning ildizlari namlikka garab maksimal
chuqurlikka o‘sib boradi va 2-3 marta tarmoglangan gatlamlar hosil giladi. Jumladan Qoraqumda
o‘suvchi qora saksovulning ildizi 10-12 m chuqurlikka etadi va kuchli tarmoglangan ildiz
sistemasini hosil gilib yer osti suvlaridan foydalanadi. Qumli cho‘llarda o‘suvchi juzg‘unning
asosiy o‘q ildizi 1,5-2 m chuqurlikka etib boradi. Uning yer osti poyasidan hosil bo‘lgan
go‘shimcha ildizi yoniga o‘sib 20-30 m ga etadi. Bahorda qumni ustki gatlamlarida to‘plangan
namdan foydalanib va qumni mustahkamlab uni shamol ta’sirida ko‘chishidan saqlaydi.

Cho‘l va chala cho‘l zonalarida o‘suvchi o‘tchil o‘simliklardan yantogning yer ustki
novdalari 50-60 sm uzunlikda bo‘lib, ildizi 20-25 m chuqurlikka etib boradi va yer osti
suvlaridan foydalanadi. Shuning uchun ham jazirama yozning issig kunlarida cho‘lda ko‘pchilik
o‘simliklar qurib ketganda yantoq o‘sadigan joy yashil rangli manzara hosil bo‘ladi.

Ba’zi o‘simliklar masalan, archa, bodomcha tog‘da tosh va shag‘al orasida o‘sadi. Bu
xildagi o‘simliklarning ildizi har xil kislotalar ajratib, toshlarni yemirib, o‘sish uchun zamin
tayyorlaydi va toshlarni orasida to‘planib golgan suvni kuchli osmotik bosim yordamida shimib
oladi.

Loy tuprogli yerlarda o‘sadigan o‘simliklarning ildiz sistemasi uncha chuqurlikka kirmaydi
va asosan yon ildizlar chiqarib, tuprogning ustki gatlamlaridan joylashadi.

lldiz sistemasining tuproq gatlamida ganday chuqurlikda joylashishiga ko‘ra ikki xil
tipdagi ildizlar tafovut yetiladi: 1)gorizontal yoki eniga o‘suvchi ildizlar, bu tipdagi ildizlar
ko‘pincha substrati katta bo‘lgan tuproglarda o‘suvchi o‘simliklarda kuzatiladi. Ularda asosiy
o‘q ildiz ma’lum vagtgacha o‘sib keyin quriydi va yon hamda qo‘shimcha ildizlar rivojlanadi.

2) chuqurlikka va gorizontal — eniga o‘suvchi ildizlar. Bu xildagi ildizlargauniversal
ildiz sistemasi deyiladi (saksovul, shuvoq, lagoxilus-ko‘kparang va boshga cho‘lda o‘suvchi
o‘simliklarda).

Ildiz sistemasining gancha chuqur kirishi, gay darajada, ganday chuqurlikda shohlanishi
tarmoglanishi o‘zgaruvchan bo‘lib, o‘simlik turiga xos belgidir. Masalan, ekilmasdan g‘alla
o‘simliklaridan makkajo‘xorining ildiz sistemasi 1,5-2 m, karam — 1,5 m, tokning o‘q ildizi 5-7
metr chuqurlikka boradi, yon ildizlarini diametri 2-4 m ga etadi.

6. Ildiz zonalari.

Yosh ildizning uchi yoki apeksi juda ko‘p parenximatik hujayralardan tashkil topgan
bo‘lib, u ildiz g i n i bilan qoplangan. Ildiz gini yupga po‘stli tirik hujayralardan iborat bo‘lib,
ular uzluksiz ravishda apeks meristema yosh hujayralarning yangilanib turishidan hosil bo‘ladi.
Ildiz ginining tashqi hujayralari o‘zidan shilimshiq modda ajratib, o‘sayotgan ildiz uchining
tuproqda o‘sishini osonlashtiradi. Ildiz ginining markaziy gismi k o | u m e | a deb ataladigan
hujayralar tashkil etadi. Suvda o‘sadigan o‘simliklarda va parazitlik qilib yashaydigan
o‘simliklarning ildizida gin bo‘lmaydi.

Ildiz ginining ostida meristematik xususiyatni saglab golgan hujayralardan tashkil topgan
bo‘linuvchi zon ajoylashgan, uning uzunligi 1 mm. Bu zonadagi hujayralar sitoplazma
bilan tig‘izlangan bo‘lib, unda vakuola hali shakllanmagan bo‘ladi.

Bo‘linuvchi zonadan keyin o¢ s u v ch i z 0 n a shakllanadi. Bu zonada ildiz hujayralari
son jihatdan ko‘paymaydi, ammo sitoplazmada vakuolaning paydo bo‘lishi hisobiga uning hajmi
yiriklashib, hujayralar bo‘yiga cho‘ziladi. Undagi hujayralar turgor holatida bo‘lib, katta kuch
bilan tuprogning mayda zarrachalarini yorib o‘tish xususiyatiga ega.
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O‘suvchi zonaning oxiridagi hujayralar bir 0z vaqt o‘tgandan so‘ng o‘sishdan to‘xtaydi va
bu hujayralardan ildiz tukchalari hosil bo‘ladi. Bu tukchalar bir gancha santimetr uzunlikda
bo‘lib, tuproq zarrachalari bilan jips bo‘lib o‘raladi.

Ildizning tukchalar bilan goplangan gismi s o r u v ch i yoki y u t u v ch i zona deb
ataladi.

Ma’lum vaqt o‘tgandan keyin tukchalar rizoderma hujayralari bilan birgalikda
hayotchanlik xususiyatini yo‘qotib quriydi. Rizoderma o‘rniga q 0 p | 0 v ch i to‘qgima —
ekzoderma yuzaga keladi, ular o‘tkazuvchi to‘qimaning floema va ksilema hujayralarini himoya
etadi.

Ildizning o‘sish apeksidagi meristema hujayralari bo‘linishni davom etib ichki va tashqi
(ildiz qini) tomonga hujayralar ajraladi. Mana shu xususiyati bilan ildiz, novdadan keskin
ravishda farqg giladi.

Yopiq urug‘li o‘simliklar apeksida bir necha inetsial hujayralar mavjuddir. Ularni tuzilishi
va bo‘linishi ikki va bir pallali o‘simliklarning ildizida har xil. Masalan, ikki pallali o‘simliklarda
u uch gavatdan iborat bo‘lib, har bir gavatda 1-4 gacha inetsial hujayra mavjud. Pastki
dermatogen gavatdan, rizoderma va ildiz gini, o‘rta va yuqori gavatdan hamma to‘qimalar
vujudga keladi; o‘rta qavatdagi tashqi meristemadan p e r i b | e m a, ustki inetsial gavatdan
paydo bo‘ladigan ichki meristema hujayralaridan p | e r 0 m a to‘qimalar paydo bo‘ladi.
Keyinchalik meristema hujayralari doimiy to‘qimaga aylanadi. Periblema ildizning birlamchi
po‘stloq to‘qimalarini, pleroma esa markaziy silindrni hosil giladi.

Bir pallali o‘simliklarda eng pastki inetsial gavatdan ildiz gini, periblemaning tashqi
gavatidan esa rizoderma shakllanadi.

7. lldizda doimiy to‘qimalarning hosil bo‘lishi.

Ildiz meristema hujayralarining bir necha marta eniga va uzunasiga bo‘linishi natijasida
doimiy to‘gimalar yuzaga keladi. Bu jarayonni taraqqiy etishi ko‘rsatilgan bo‘linuvchi zonadan
biroz yuqorirogda periblema va pleromalar o‘rtasida chegara hosil bo‘ladi, ular katta kichikligi
hamda joylashish xususiyati jihatidan bir-biridan farq giladi (20-rasm).

20-rasm. Gulsavsar ildizining birlamchi tuzilishi:
1 —epiblema qoldiglari; 2 — ekzoderma; 3 - asosiy parenxima; 4 — endoderma;
5 — o‘tkazuvchi hujayra, 6 — peritsikl; 7 — ksilema nuri, 8 - floema
(2-5 — birlamchi po‘stloq, 6-8 — markaziy silindr).

69



Ildizning so‘ruvchi zonasida r i z 0 d e r m a (epiblema) to‘qimasi hosil bo‘ladi.
Rizoderma bajaradigan vazifasi jihatidan eng muhim to‘qima hisoblanadi, chunki har bir
rizoderma hujayralaridan uzunligi 1-2 mm va ba’zan 3 mm keladigan tukchalar (epiblema)hosil
bo‘lib, s 0¢ r i sh zonasining yuzasini kengaytiradi.

Tukchalarning po‘sti juda ham yupga selluloza yoki pektin moddasidan tashkil topgan,
uning ichida sitoplazma va yadro bo‘ladi. Tukchalar o‘zidan shilimshig modda chiqgarib bukiladi,
tuproq zarrachalari bilan o‘raladi va ozuga moddalarni gabul etishini yengillashtiradi. Ildiz
tukchalarining miqgdori tuprog namligiga va o‘simlik turga ko‘ra har xil: masalan,
makkajo‘xorining 1 mm so‘ruvchi zonasida 425, olmada — 300, loviyada — 230 tagacha bir tup
sulining ildiz tukchalari 14 milliardgacha etadi. Shu bilan birga ildiz tukchalarining
hayotchanligi ham bir xil emas. Masalan, g‘o‘zaning ildiz tukchalari 14-48 kungacha adirlarda
o‘suvchi lagoxilusning ildiz tukchalari esa 10-15 kungacha yashaydi.

Rizoderma (epiblema) hujayralarining hammasi ham ildiz tukchalari hosil gilmaydi.
(Masalan, tropik o‘rmonlarda daraxtlarni ustida o‘suvchi epifit — orxideyadoshlarning ko‘pchilik
vakillari, suvda o‘sadigan nilufar, viktoriya, kuvshinka va boshqgalar).

Periblemaning yupga po‘stli tirik parenxima hujayralaridan tashkil topgan birlamchi
po‘stloq yuzaga keladi; u o‘znavbatida uch gismdan: ekzoderma, mezoderma, endodermadan
iborat.

Ekzoderma bir yoki bir necha gavat hujayradan iborat bo‘lib, rizoderma ostida joylashadi.
Rivojlanishning dastlabki davrida ular bir-biriga zich joylashgan parenxima hujayralardan tashkil
topadi. Keyinchalik hujayra devorida suberin to‘planadi, lekin tiriklik xususiyatini yo‘qotmaydi.
Shu xususiyati bilan rizodermaning po‘kak gavatidan farq giladi.

Mezoderma bir nech gavat parenxima hujayralaridan tashkil topgan bo‘lib, ekzoderma va
endoderma o‘rtasida joylashib birlamchi po‘stlogni yuzaga keltiradi. Uning chetki hujayralari
mayda va zich joylashgan bo‘lib, o‘rtadagi hujayralari yirik, ularni orasida bo‘shqalar uchraydi.
Bu bo‘shliglar a e r i n X i m a to‘qimalarni hosil giladi va ildiz o‘qi bo‘ylab cho‘zilib
kanalchalarga aylanadi. Aerinxima to‘qimalar orgali po‘stloq va rizoderma hujayralarining nafas
olishi uchun havo va gazlar harakatlanadi. Aerinxima to‘gqimasi botqogda o‘suvchi
o‘simliklarning ildizida bo‘ladi.

Endoderma birlamchi po‘stlogning ichki gavatini tashkil etadi. Uning hujayralari bir-biri
bilan zich joylashgan uzun va gisga tirik parenximadan iborat. Asosiy vazifasi mezodermadan
ko‘ndalangiga ogib keladigan moddalarni markaziy uzoqga (stelga) yo‘naltirishdan iborat.

Ontogenez jarayonida endosperma hujayralari zich joylashib uzunasiga ketgan bir gator
(kamdan-kam ikki gator) holda joy oladi. Bu hujayralar yupga po‘stli bo‘lib, Kaspar halgasi yoki
belbog‘ini hosil giladi. Bu davrda plaunlardan tashgari boshga hamma o‘simliklarda ko‘rinadi.
Ko‘pchilik yuksak sporali o‘simliklarda endodermaning taraqgiyoti birinchi davr bilan
chegaralanadi. Birog, ko‘pchilik o‘simliklarda endoderma ikkinchi davrga o‘tadi. Ikkinchi
davrda endoderma po‘stining ichkari tomonida selluloza bilan suberindan tashkil topgan yaxlit
galinlashgan gavat hosil bo‘ladi, buni yon ildizlar vujudga kelgach zonada ko‘rish mumkin.
Biroq, o°‘q ildizning ksilema gruppalari garshisidagi galinlashmasdan qolgan hujayralar
(o‘tkazuvchi hujayralar) boshlang‘ich holatiga goladi. O‘tkazuvchi hujayralar o‘simliklar
hayotida benihoyat katta ahamiyatga ega. Chunki, po‘stlogdan keladigan moddalar markaziy
o‘zakka (stelga) va steldan po‘stloqga fagat endodermaning tirik protoplasti orgali o‘tadi. Kaspar
halgasidan moddalar o‘tmaydi.

Markaziy silindr — pleromadan hosil bo‘ladi, o‘zagiga perisikl va o‘tkazuvchi sistema
(birlamchi va ikkilamchi ksilema, floema) dan iborat.

Perisikl yosh ildizlarda (bo‘linuvchi zonada) vaqtincha meristema vazifasini bajaruvchi
(endoderma ostida joylashgan) tirik hujayralar bo‘lib, markaziy silindrni o‘rab oladi.

Yopiq urug‘li o‘stmliklarda perisikl asosan bir, ba’zi bir pallali (g‘alla, angava, drasena) va
ikki pallalilardan (yong‘oq, kashtan, tol), ochiq urug‘lilarda bir gavat hujayralardan iborat. Suvda
o‘suvchi va parazit o‘simliklarda perisikl bo‘lmaydi. lldizning boshlang‘ich tuzilishi davrida
perisikldan hamma yon ildizlar yuzaga keladi. Ikki pallali o‘simliklarda ildizning ikkinchi
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tuzilishi vaqgtida perisikl kambiy bilan tutashib ildiz nurlarini, yo‘g‘on tortgan ildizlarda fellogen
hosil bo‘lishida faol gatnashadi.

Markaziy silindr yoki stela asosan o‘tkazuvchi naylardan tashkil topgan, shuning uchun
ham s t e | a deb ataladi. Stela pleromadan taraqqiy etadi. Stelning tashqgi gavatidan perisikl
halgasi hosil bo‘ladi. Uning hujayralari uzoq vaqtgacha meristema xususiyatini saglaydi. Perisikl
hujayralarining bo‘linishidan yon ildizlar hosil bo‘ladi. Perisikl ostida p r o k a m b i y yuzaga
keladi va boshlang‘ich o‘tkazuvchi to‘qimaga aylanadi. O‘tkazuvchi to‘qima floema va
ksilemadan iborat. Floema ksilemadan ilgari taraqqiy etadi; dastlab perisikl yaginida yo‘ldosh
hujayralari bo‘Imagan elaksimon naylar yuzaga keladi va protofloema hosil bo‘ladi. Keyinchalik
floema elementlari (yo‘ldosh hujayralari elaksimon naylar) ildizning markazga yaqgin joyida
hosil bo‘ladi vam e tafloe m abirgalikda birlamchi floemani tashkil etadi.

Floemaning ksilemadan oldin yuzaga kelishiga asosiy sabab shundan iboratki, ildiz
apeksidagi meristema hujayralarining faoliyati uchun zarur bo‘lgan plastik moddalarni o‘tkazib
beriladi.

Ildiz apeksidan uzoqda ksilema shakllanadi. Uning birinchi elementi (protoksilema) o‘sish
zonasida yuzaga keladi. U cho‘zilish xususiyatiga ega, shu sababli halgasimon, spiralsimon
nuqtali xoshyalari bor traxeidlar (traxeid yoki naycha) ko‘rinishida bo‘ladi. Ildizning bo‘yiga
cho‘zilishi to‘xtash vaqgtida ular to‘rsimon va porali bo‘ladi.

O‘tkazuvchi nay tola tutamlari shakllangandan so‘ng, birlamchi ksilema yulduz shaklida
joylashadi. Ksilema nurlari orasida navbatlashib floema shakillanadi. Yulduz shaklidagi ksilema
nurlarining soni turlicha: (masalan, diarx-ikki nurli, triarx-uch nurli, poli-arx ko‘p nurli) bo‘ladi.

8. lldizning ikkilamchi tuzilishi

Ildizning o‘sishi natijasida uning boshlang‘ich tuzilishi o‘zgarib, ikkilamchi tuzilishga
o‘tadi. Bu o°zgarish kambiy hosil bo‘lishi bilan boshlanadi. Kambiy floema va ksilema xalqgalari
orasidagi asosiy parenxima to‘qimasining ichki tomonidan ya’ni o‘zak tomonidan floema
bog‘lamlarida targalib ketgan gismlardan vujudga keladi. Ularni hujayralari bo‘linib ikkilamchi
ksilema hosil giladi. Ksilema nurining ichida joylashgan perisikl va parenxima hujayralari hosil
gilgan kambiy yoylari tutashib, kambiy halgalarini vujudga keltiradi. Kambiy halqgasi tashgariga
ikkilamchi floema, ichkariga esa ikkilamchi ksilema ishlab chigaradi. Kambiy halgasi vujudga
kelgandan so‘ng, ikkilamchi floema chetga surilib, ksilema markazidan joy oladi va tez
rivojlanadi. Agar bu jarayon uzoq davom esa, ildiz ancha yo‘g‘onlashadi. Ammo ildizda xuddi
poyadagiga o‘xshash davriy o‘sish halgalarini aniglash giyin (21-rasm).

Ildizning ikkilamchi tuzilish davrida boshlang‘ich po‘stloq, elementlari ekzoderma
(epiblema) yemiriladi, uning ikkilamchi po‘stloq — po’kak kambiysi — fellogen hosil bo‘ladi. O‘z
navbatida fellogen hujayralari bo‘linib ichki qavat fellodermani va tashqi qavat po‘kakni hosil
qiladi. O‘tkazuvchi to‘qima hujayralarida ham o‘zgarish yuz beradi. Ikkilamchi ksilema orasida
ko‘ndalang joylashgan radial nurlar, kollaterial tola naylar bilan almashadi.

[ldizning ikkilamchi tuzilishi ochiq urug‘li va ikki pallali o‘simliklarga xos xususiyat
bo‘lib, bir pallali va girqqulogsimonlarda birlamchi tuzilishda qoladi.
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21-rasm. Qovoq ildizini ikkilamchi tuzilishi:
1 — birlamchi ksilema; 2 - ikkilamchi ksilema; 3 — radial nur; 4 — kambiy;
5 — birlamchi va ikkilamchi floema.

Takrorlash uchun savollar.

1. lldizning morfologik tuzilishi, kelib chigishiga ko‘ra tiplari va ildiz sistemasini
tushuntirib bering.

2. 1ldizning o‘sishi va rivojlanishi ganday omillarga bog‘liq?

3. lldiz meristemasi ganday tuzilgan?
4. Birlamchi po‘stloq va silindr ganday differensiyallashadi. Hamda vazifalari nimadan
iborat?

5. Birlamchi floema va ksilema ganday joylashadi?

6. Ikki pallali o‘simliklarda ikkilamchi o‘tkazuvchi to‘qimalar ganday hosil bo‘ladi?

6-ma’ruza
MAVZU: POYANING MORFOLOGIK TUZILISHI. (23 -27)

Talabalarga novdaning boshlang’ich strukturasini tanishtirish.
Reja:
1. Novda apeksi.
2. Novdaning boshlangich strukturaviy tuzilishi, dastlabki o’tkazuvchi tizimning
shakllanishi.
3. Kurtak xillari va ularning novdada joylashuv qonuniyatlari.
4. Shoxlanish turlari.
O‘quv adabiyotlar
1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)
Third Edition. Cambridge. 2007. P. 23 - 27
2. BacunmseB AE. u ap. «boranuka. AHatomuss 1 MOopdosorus pacreHui». Yd. mocod. M.
[Ipocsemenue, 1978.
3. H. I'pun., Y Crayrt, /1. Teiinop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U 1.-318 ¢: UNU T.-300

4. Mycragpaes C.M. Boraxuxa. TOIHKeHT.u«S"36CKI/ICTOH>>. 2002. - 472 ©.
5. AxmenoB Y.A. boranuka. TomkeHt. “Y36ekucton”. 2006.

6. Mxpomos M.U., Hopmypomos X.H., FOnnamreB A.C. boranuka. TomkenT, «Y306eKHCTOHY.
2002. - 322 6.
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7. Kypcanos JIL.U. Ba 6Gomkanap. «boranukay. U xuna. Tomkent, 1971 i.
1. Poya, uning funksiyasi va morfologik tuzilishi
Poyada barglar quyidagicha joylashadi: ketma-ket (spiral) — har bir bo‘limda bitta barg
bo‘ladi (0q gayin, nok); garama-garshi — har bir bo‘g‘imda ikkita barg bo‘ladi (nastarin); Barglar
g‘uj bo‘lib joylashadi (oleandr, elodeya). Poyalarda barglar joylashsa ular novda deb ataladi.
Ular oddiy va shoxlangan bo‘ladi. Bir vegetatsiya davrida kurtakdan chiqggan novda bir yillik
novda deyiladi (22-rasm)

22-rasm. Chinorning (Platanus orienta]is) gisga va uzun novdalari:
A —qisgargan; B — uzun: 1 —bo’g‘im oralig‘i; 2 - yillik o’sishi.

O‘simliklarda ko‘riladigan har xil shoxlanish sistemalarini ikkita asosiy tipga birlashtirish
mumkin: 1) dixotamik yoki ayrisimon shoxlanish, bunda eski o‘sish nuqtasi bir xilda rivojlangan
shoxlar chigaruvchi ikkita yangi nuqtaga bo‘lindai, natijada eski o‘q ikkiga jaraladi. 2)
Monopodial shoxlanish, bunda asosiy o‘q bo‘yiga o‘sishini to‘xtatmaydi vam o‘zining o‘sish
nqgtasidan pastrogda odatda yuqgori ko‘tariluvchi tartibdagi yon shoxlarni hosil giladi. Tipik
monopodiyda yon shoxlar asosiy o‘qdan kuchsizroq taraqqiy etgandir. Dixotamik shoxlanish
tuban o‘simlik gruppalarida — ko‘pchilik suv o‘tlarida, ba’zi zamburug‘larda, ba’zi jigarsimon
yo‘sinlarda, plaunlarda ko‘riladi. Monopodila shoxlanish o‘tlarida, ko‘pchilik zamburug‘larda,
bargli yo‘sunlarda, qirgbo‘g‘imlarda, ko‘pgina urug‘li o‘simliklarda uchraydi, ko‘pgina
ninabarglilar (qoragarag‘ay, qarag‘ay va boshqalar), bir gancha bargli daraxtlar, masalan dub,
shimtol tog‘terak, olxa, cheremuxa, zarang, goargayin va boshqalar: talaygina o‘t o‘simliklari,
masalan, marvaridgul, Kislitsa, zubturum, gizil sebarga va boshqalar tipik monopodiyga misol
bo‘la oladi (23-rasm).
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23-rasm. Novdaning shoxlanish turlari:

A - dixotamik (plaun - Lycopodium clavatum); B - monopodial (archa - Juniperus
communis); V - simpodial (olma -Malus domestica); G — soxta dixotamik (zarang - Acer
tatarica).

Monopodiydan soxta dixotamiya degan shoxlanish tipii ham hosil bo‘lishi mumkin. Bunda
asosiy o‘q tepasi o‘smay qo‘yadi, uning tagida esa deyarli bir xil bo‘lib, asosiy o‘qdan katta
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bo‘lib ketadigan yon shoxlari hosil bo‘ladi, buni, masalan: omelada, ko‘pincha kashtan daraxti,
sirenda yoki dixaziyalar deb ataladigan to‘pgullarda ko‘rsa bo‘ladi.

Simpodial yoki simpodiy deb atalgan shoxlanish ham juda ko‘p targalgan. Simpodiy
dixotomiya bilan monopodiydan hosil bo‘lishi mumkin. Birinchi holda shoxlarning tartibi
kuchliroq taraqqiy etib yon shoxni chetga surib qo‘yadi va asosiy o‘qga aylanadi, bu hol
kelgusida ham takrorlanaveradigan bo‘lsa chetga surilgan shoxlar mutlago shoxlanmaydi, yoki
shoxlansa ham kam shoxlanadi, natijada monopodiyga o‘xshagan, ammo o‘zi har xil tartibdagi
ketma-ket gator o°qlardan tuzilgan go‘yo bita asosiy o‘q yuzaga keladi.

Simpodial tipda shoxlanuvchi o‘simliklarda tepa kurtagining nobud bo‘lishi yon kurtaklar
yozilishiga, ancha yig‘iq shoxlar chigishiga, ko‘proq barglar yuzaga kelishiga imkon tug‘diradi.

Poya, novda o‘qi bo‘lib, bo‘g‘im va bo‘g‘im oralig‘idan iborat. Unda o‘simlikning barg va
shoxchalari hamda gullari joylashadi. Poya bir yillik va ko‘p yillik o‘tlarda, daraxt va butalarda
bo‘ladi. Poya orqali barg, ildiz bilan belgilanadi.

Poyaning asosiy funksiyasi tanani tik yoki etik holda ushlab turish va ildiz orqgali shimib
olingan suv hamda unda erigan mineral moddalarni, bundan tashgari bargda assimilyatsiya
natijasida hosil bo‘lgan organik moddalarning o‘tkazishdan iborat.

6. Kurtak

Kurtak-o‘simlikning murtak shaklidagi hali ochilmagan tana, barg, go‘l va boshga
gismlarini hosil giluvchi novdadir. Kurtak murtak o‘qidan va undagi murtak bargchalaridan
iborat bo‘lib, uning uchida o‘sish nuqtasi (apeks) bo‘ladi. Kurtaklar joylanishiga ko‘ra uchki
(apekal) yoki tepa, hamda yon (qo‘Itig‘i) kurtaklariga bo‘linadi. Yon kurtaklar bitta va ba’zan bir
nechtadan iborat, ular ustma-ust joylashsa serial (lot. series-qator) kurtak deb ataladi (masalan,
uchgat, yong‘oq, 0q akatsiya va boshqalar) uchraydi. Agar kurtak birgalikda yonma-yon joylasha
kollateral (lot. kol-birgalikda, lateralis-yon tomon) deyiladi. Bundan tashqgari qo‘shimcha yoki
adventiv (lot. adventikus-kelgindi, tasodifiy) kurtaklar ham bo‘ladi. Adventiv kurtaklar vegetativ
ko‘payish vazifasini bajaradi.

Tuzilishi va funksiyasiga ko‘ra, kurtaklar har xil. Masalan, vegetativ, vegetativ-generativ
hamda generativ kurtaklar (24-rasm).

24-rasm. Nastarin shoxi (Syringa vulgaris):
A —umumiy ko‘rinishi; B — novdaning yuqori gismi; V - kurtaklar (uzunasiga kesma);
1 — yon kurtak; 2 — barg choki; 3 — bir yillik; 4 — kurtak qobiglari; 5 — murtak to‘pgul;
6 — osish konusi; 7 — barglar.

Vegetativ kurtak yoki o‘sish kurtaklaridan bargli va kurtakli poya o‘sib chigadi. Bunday
kurtaklarda tashqi boshlang‘ich barglar (barg kurtaklari) uchlari bilan gayrilib, o‘sish nugtasini
o‘rab oladi. Kurtakda bo‘g‘inlar juda zich joylashgan, shuning bo‘g‘in oralig‘larini aniglash
giyin. Boshlang‘ich barg qo‘ltig‘ida yon kurtak murtaklari ham hosil bo‘lishi mumkin. Demak,
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novdaning cheksiz shoxlanishiga bo‘lgan yashirin, ammo yuzaga chigishi mumkin bo‘lgan,
imkoniyat kurtakda mavjud.

Vegetativ-generativ kurtaklarning tuzilishi vegetativ kurtakning tuzilishiga o‘xshaydi,
lekin o‘sish nugtasida boshlang‘ich holatidagi gul yoki tupgul bo‘ladi. Bunday kurtaklar
ko‘pincha o‘tchil o‘simliklarga X0s xususiyat bo‘lsada, daraxt va butalarda ham uchraydi
(masalan: siren, marjon daraxt).

Bundan tashgari to‘pgullar hosil giladigan gul kurtaklar ham uchraydi (bular shaklan
o‘zgargan novdadir). Nihoyat aralash kurtaklar deb ataladigan kurtaklardan novdalar bilan gullar
o‘sib chigadi.

Qo‘shimcha kurtaklar. Ekzogen yo‘l bilan hosil bo‘ladigan odatdagi, yon kurtaklardan
tashgari qo‘shimcha yoki adventiv kurtaklar ham hosil bo‘lishi mumkin. Ular poyalarda
endogen, barglarda ekzogen yo‘l bilan hosil bo‘ladi va tartibsiz joylashadi. Qo‘shimcha kurtaklar
poya, barg va ildizda ularning perisikl, kambiy, o‘zak nurlaridan va hattoki bargning mezofill
yoki epidermisidan ham hosil bo‘lishi mumkin. Qaysi organdan hosil bo‘lishidan qat’iy nazar,
tuzilishiga ko‘ra ular kurtaklardan farq gilmaydi.

Bunday xildagi qo‘shimcha kurtaklar ajraluvchi kurtaklar deyiladi. Ba’zi bir begoniya
turlarining xona uy sharoitida o‘stiriladigan xillarini barg galamchalari (barg gismlari) orgali
ko‘paytirish mumkin. Ularda qo‘shimcha kurtaklar jarohatlanish natijasida hosil bo‘ladi.

O‘simliklar olamida shunday kurtaklar ham uchraydiki, ular ma’lum bir muddat ichida
tinchlik (tinim) davriga ketadi, so‘ngra yana novda beradi. Bunday kurtaklarni gishlovchi
kurtaklar deyiladi, yoki gish bo‘lmaydigan iglim mintagalarida ularni tinim davridagi kurtak
deyiladi. Bajaradigan vazifasiga garab bunday kurtaklarni doimiy tiklanish kurtaklari deb
yuritish mumkin, chunki aynan shu kurtaklar tufayli tinchlik davridan keyin novdalar sistemasi
gayta tiklanadi. Bunday kurtaklar daraxt va o‘tchil o‘simliklarga xosdir. Kelib chigishiga ko‘ra
tiklanish kurtaklari ekzogen yoki endogen bo‘lishi mumkin.

Daraxt, buta, butacha va ko‘p vyillik o‘tchil o‘simliklarda uxlovchi kurtaklar uchraydi.
Kelib chigishi jihatidan ular tiklanish kurtaklariga o‘xshaydi, lekin asosiy fargi shundaki, bu
xildagi kurtaklar bir necha yillar mobaynida, ba’zi o‘simliklarda to umrining oxirigacha ham
o‘sib novda hosil gilmaydi. Shunday bo‘lsada ular o‘sish gobiliyatini uzog muddat ichida saqlab
goladi.

Sovuqg va o‘rta iglim mintagalarida o‘suvchi daraxt va butalarning novdalaridagi kurtaklari
tashgi tomondan maxsus kurtak tangachalari bilan o‘ralib, kurtakni ichki meristema to‘qimalarini
himoya qiladi va qurishdan saglaydi. Bunday kurtak yopiq kurtaklar deb ataladi. Agar o‘sha
tangachalar bo‘lmasa ochiq kurtak deb ataladi.

Gulli o‘simliklarning o‘sish qonuni bir nechta zonalarga bo‘linadi. Har gaysi meristema
hujayralarining faoliyati har hil. Bu zonalarni tuzilishini isbotlovchi bir gancha nazariyalar
mavjud. Jumladan, nemis botaniki A. Shmidt tomonidan yaratilgan «tunika-korpus» nazariyasiga
binoan, yopig urug‘li o‘simliklarning o‘sish konusi ikki xil gistologik gavatdan tashkil topgan
bo‘lib, meristema hujayralarining faoliyati har gaysi gavatda har xildir. Bu nazariyaga binoan
o‘sish nuqtasining tashqi gavati tunika (lot. tunika-ustki gavati) va ichki gavati korpus (lot.
korpus.-tana,gavda) deb ataladi. Tunika hujayralaridan birlamchi goplovchi to‘qima-epiderma
yoki birlamchi po‘stloq hosil bo‘ladi. Korpus hujayralarining bo‘linishidan o‘tkazuvchi
to‘qimalar rivojlanadi.

Uchki kurtak (apeks)ning ostida yon kurtaklar joylashgan bo‘lib, ularni o‘sishdan yon
shoxchalar hosil bo‘ladi va novdalar sistemasining gabitusi (lot. gabitus-gavda, tashqi ko rinishi
yoki umumiy ko‘rinishi shakllanadi). Novdalar sistemasining umumiy ko‘rinishi har xil:
akrotoniya, mezotoniya va bazitoniya (yunon. akros-uchki, mezon — o‘rta, bazis-asos, tonos-
gavat, kuch) shaklida. Ular o‘rtasida oraliq shakllar ham bo‘lishi mumkin.

Takrorlash uchun savollar.
1. Urug‘li o‘simliklar rivojlanishada ganday asosiy bosgichlar bo‘ladi?
2. Novda deb nimaga aytiladi?
3. Novdada, barg va kurtaklar ganday joylashgan?
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4. Yon kurtaklarning ganday xillari bor?

7-ma’ruza

MAVZU: POVDANING MORFOLOGIK VA ANATOMIK TUZILISHI. POYANING
BIRLAMCHI VA IKKILAMCHI TUZILISHI (28 - 40)

Talabalarga poyaning morfologik va anatomik tuzilishini tanishtirib berish.
Reja:

1. Poyaning morfologik tuzilishi.

2. Bir pallali o’tchil o’simliklar poyasining birlamchi tuzilishi.

3. Ikki pallali o‘simliklar poyasining ikkilamchi tuzilishi.

5. Ikkilamchi yug‘onlashadigan poyalar tuzilishining umumiy xususiyatlari.
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1. Poyaning morfologik tuzilishi.

Rivojlanishning dastlabki davrida, ya’ni urug‘ning unishidan o‘simta hosil bo‘ladi.
O‘simtalarda urug‘palla barglari va birinchi chin barglar orasidan poyacha taraqqiy etadi.
Poyaning eng uchida bargchalar orasida o‘sish nugtasi (apeks) bo‘lib, undan novda, ya’ni
poyaning bir vegetatsiya davrida o‘sib chiggan bargli va kurtakli gismi (bir yillik novda)
rivojlanadi. Rivojlanishning keyingi bosgichlarida har bir novda apekal meristemadan, ya’ni
uchki yoki tepa kurtaklarning rivojlanishdan vujudga keladi. Demak, kurtak boshlang‘ich novda
bo‘lib, o°sish va rivojlanish xususiyatiga ega.

Novda yuksak o‘simliklarning asosiy vegetativ organi hisoblanadi. Odatda novda
rivojlanish (ontogenez)ning dastlabki davridan boshlab apekal meristemadan hosil bo‘ladi, u
poya, barg va kurtaklarga ajraladi, novda o‘sish xususiyatiga ega.

Novda vegetativ yoki o‘suvchi va generativ yoki hosildor bo‘ladi. Vegetativ novdalarning
bo‘g‘in oralig‘i bo‘lib, har tomonlama o‘sish qobiliyatiga ega, ular havo orqgali oziglanish
funksiyasini (vazifasini) bajaradi, ammo bundan tashgari boshga funksiyani ham bajarishi,
hamda turli metamorfozga uchrashi mumkin. O‘rta Osiyo cho‘llarida, masalan, qumli cho‘llarda
oq saksovul, qorasaksovul, juzg‘un, gizilcha yoki marjon, kulanquyruq kabi o‘simliklarni
novdasini barglari juda ham mayda kipiqgchalar shaklida yoki butunlay reduksiyalangan bo‘lib,
assimilyasiya funksiyasini yosh novdalar bajaradi. Bunday novdalarning xlorenxima
to‘qimalarida xlorofill ko‘p bo‘ladi (25-rasm).
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25-rasm. Daraxtchil poyalarning tashqi ko‘rinishi.
A. Pensilvaniya shumtoli (Fraxinus pennsylvanica var. subintegererrima).
B. Og eman (Quercus alba). V. Amerika jo‘qasi (Tilia americana). G. zarang (Acer negundo).

D. amerika ilmi (UImus americana). E. Soxta kashtan (Aesculus hippocastanum).

J. Yong‘oq (Junlans cinerea). Z. Oq akatsiya (Robinia pseudo-acacia).
1-3-6-8-9-terminal kurtakni gobiq choki; 2 — yasmigchalar; 4 — bargning choki;

5 — nay boylamlarining choklari; 7 — kurtak choki; 10 — lateral kurtak;

11 — terminal kurtak;

Reproduktiv yoki generativ (lot. generasio-tugilishi, chigib kelish) meva, hosildor
novdalarning bo‘g‘im oralig‘i gisqa bo‘lib ko‘payish (sporalar, gul, meva hosil gilib) organ
vazifasini bajaradi, unda assimilyasiya etuvchi yashil barglar bo‘lmaydi.

Novdaning o‘ziga xos belgisi shundan iboratki, birinchidan, u bo‘g‘imlarga ajralgan,
ikkinchidan esa, har gaysi bo‘g‘imda bitta, ikkita yoki bir necha barglar joylashadi. Shu
xususiyati bilan novda, ildizdan keskin farq qgiladi.

Novdaning poyaga barg birikkan joyi — bo’g‘im, bir bo’g‘im bilan ikkinchisini o‘rtasi
bo‘g‘im oralig‘i deb, ataladi. Poya uchiga yaginlashgan sayin bo‘g‘im oralig‘i gisqarib, barglar
maydaroq va zichrog bo‘lib boradi, poyaning eng uchida tepakurtak (apeks) joylashadi. Bu
kurtak boshlang‘ich novda hisoblanadi. Undan asosiy novda rivojlanadi. Asosiy novdaning poya
bilan barg o‘rtasidagi burchakka barg qo‘ltig‘i deyiladi (26-rasm).

Poya oziq moddalarni to‘playdigan joy va vegetativ ko‘payish organi bo‘lib xizmat qiladi.
Poyada barglar ma’lum bir tartibda joylashib, quyosh nuridan unumli foydalanishga imkoniyat
yaratadi. Sukkulent (sukus-shira, shirali) o‘simliklar (kam suv bug‘latadi, chunki quruq sharoitda
o‘sadi)ning etli poyasi xlorofillga boy bo‘lib, assimilyatsiya etuvchi organ bo‘lib xizmat qiladi
(masalan, kaktus, meksika agavalari). Poyada gul va mevalar hosil bo‘ladi (masalan, shokolad
daraxti, qovun daraxti).
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e
26-rasm. Chinorning novdasi (Platanus orientalis):
A —qgisgargan; B — uzun: 1 —bo‘g‘in oralig‘i; 2-yillik o°sish.

Poyalarning shakli o‘simliklarning turiga va o‘sish sharoitiga garab har xil bo‘ladi.
Ko‘pincha ular silindrik, ba’zan uch girrali (kKiyik o‘tlarda), to‘rt girrali (yalpizdoshlarda), ko‘p
girrali (kaktuslarda, tropik o‘rmonlarda o‘suvchi braxixiton, bom baksalar degan daraxtlarda
bochkaga o‘xshashdir) (27-rasm).
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27-rasm. Poyaning ko’ndalang kesmasi:
A —yumalog; B — ovalsimon; V — uch girrali; G — to’rt qirrali; D — ko’p qirrali;
E — qovurg‘ali; J — egatchali; Z, | — ganotchali.

Poyalar o‘sish xususiyatiga qarab ortotrop yoki tik va plagiotrop yoki ko‘ndalang
yo‘nalishda o‘suvchi bo‘ladi. Ortotrop poyalarga kungabogar, g‘o‘za, makkajo‘xori kabilar
misol bo‘la oladi. Ularni orasida chirmashuvi yoki tayanchli o‘ralib yugoriga o‘sib ko‘tariladigan
o‘tchil o‘simliklarga (pechakgul), daraxsimonlarga lianalar deb ataladigan rotang palmasini
ko‘rsatish mumkin (28-rasm).

Plagiotrop poyalarning ba’zilari yerda yoyilib qo‘shimcha ildizlari bilan erga o‘rnashib
o‘sadi, bu xilda o‘suvchi o‘simliklarga sudralib o‘suvchi yoki yoyilib o‘suvchi poyalar deyiladi
(g‘ozpanja, toshyorlar, zemlyanika va boshqalar).

Yer bag‘irlab o‘suvchi poyalarga madaniy o‘simliklardan palaklar deb ataladigan
o‘simliklarni ko‘rsatish mumkin (qovun, tarvuz, bodring, qovoq). Ba’zi o‘simliklarning
poyasidagi bo‘g‘in oralig‘i juda ham qisqa bo‘lib, barglari er bag‘irlab o‘sadi, o‘sha barglarning
o‘rtasida poya o°sib go‘l hosil giladi. Bunday poyalarga go‘l poya deb ataladi (masalan, primula,
goqi, zubturun, kavrak va boshqalar).
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28-rasm. Poyaning o’sishiga ko’ra xillari:
A — tik o’suvchi (makkajo’xori — Zea mays); B — chirmashib o’suvchi (tok — Vitis vinifera);
V — o’ralib o’suvchi (xmel - Humulus tupulus); G - sudraluvchi (sebarga — Trifolum repens);
D — o’rmalab o’suvchi (verbeynik — Lycomachia nummularia).

Akroton shoxlanishda asosiy novdaning uchki tomoniga yaqin turgan yoki shoxchalar
(qarag‘ay, zarang, qayrag‘och, dub va boshga daraxtlarda) hamda ba’zi bir o‘tchil o‘simliklarda
(bo‘tako‘z) yaxshiroq rivojlanadi.

Buta, butachalar, ko‘p yillik o‘tchil o‘simliklarning shoxlanishi baziton bo‘lib, eng kuchli
va yirik shoxchalar markaziy novdadan hosil bo‘ladi. Bug‘doydoshlar oilasiga kiruvchi madaniy
o‘simliklar (bug‘doy, sholi, arpa va boshqgalar) yovvoyi o‘simliklar (bug‘doylik, gorabosh va
boshgalar)ning bachkilanishi — yon novdalar hosil gilib tarmoglanishi baziton shoxlanishga
misol bo‘la oladi.

Mezoton shoxlanishda kuchli taraqqiy etgan yon novdalar asosiy novdaning o‘rta gismidan
shakllanadi (archa, zarang) (29-rasm).

29-rasm. Poyaning shakl o‘zgarishi.
A — Kaolrabi etli poyasi (Brassica oleraceae), B —Ekma piyozning piyozchasi (Allium
cepa), V — Gladiolusning piyoztugunak (Gladiolus grandiflorus).

2. Bir pallali o‘tchil o‘simliklarini poyasining birlamchi tuzilishi.
Poyaning ichki tuzilishi odatda uning asosiy funksiyalarini bajarishga monand ravishda
tuzilgan. Poyaning tarkibida o‘tkazuvchi to‘qimalar bo‘lib, o‘simlikning barcha organlarini
birlashtiradi: mexanik to‘qimalarning mavjudligi esa mustahkamlik berib turadi. Poya va
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umuman novdaning o‘zi, hamisha o‘sib va yangi organlarni hosil gilib turishi sababli, «Ochig»
sistema hisoblanadi

O‘tkazuvchi va mexanik to‘gimalardan tashqgari poyada g‘amlovchi, assimilyatsiya,
ajratuvchi va boshqa to‘qimalar ham bo‘ladi (30-rasm).

30-rasm. Javdar poyasi (Secale cereali):
A —ko‘ndalang kesma; B — ko‘ndalang kesmaning sxemasi; 1 — epiderma;
2 —sklerenxima; 3 — xlorenxima; 4 — yopiq kollateral boylam;
5 - asosiy parenxima; 6 — bo‘shliq.

Poyada bir-biridan ajralib turuvchi 3 ta anatomik zona (gism)larni ko‘rish mumkKin:
goplovchi, birlamchi po‘stloq va markaziy (o‘q) o‘tkazuvchi to‘qimalarni o‘z ichiga olgan
poyaning markaziy silindr gismi o‘zak yoki stel (yunon. stela-ustun) bo‘ladi.

Poyaning birlamchi tuzilishi, uning apekal meristemasi, o‘sish konusining inesial
hujayralari faoliyati tufayli hosil bo‘ladi. O‘sish konusidagi inetsial, ya’ni meristematik
hujayralar yig‘indisini Ganshteyin 3 ta zonaga gistogenlarga ajratadi: dermatogen periblema,
pleroma.

O‘sish konusining eng tashqi gavat hujayralari dermatogen deb aytiladi. Dermatogen
ostida bir necha qavat periblema joylashadi. Dermatogendan poyaning va ildizning po‘sti
shakllanadi. Periblemadan birlamchi po’stlog hosil bo‘ladi. Pleroma o‘sish konusining markaziy
gismini egallaydi va poyaning yoki ildizning markaziy silindri hosil giladi.

Ocsish konusi apeksdagi birlamchi meristema faoliyati tufayli poya shakllanadi. Birlamchi
tuzilishda poya hamisha epiderma ostida birlamchi po’stlog shakllanadi, uning tashqi chegarasini
epiderma, ichki chegarasini endoderma tashkil giladi, ular orasida esa birlamchi po’stlog
parenximasi joylashadi.

Markaziy silindrning eng tashqi chegarasi peritsikl hisoblanadi va u endoderma ostida
joylashadi. Ko‘p hollarda peritsikl bir gqavat hujayralardan tashkil topadi, ba’zan bir necha gavat
bo‘lishi mumkin.

O‘tkazuvchi bog‘lamlarning rivojlanishi. O‘tkazuvchi bog‘lamlar juda ko‘p
bo‘lganligidan bir pallali o‘simliklar poyalarining ko‘ndalang kesmalarida tarqog holda
ko‘rinadi. Kesiklarda poya ko‘ndalang kesigining periferiyasidan markaziga garab borgan sayin
o‘tkazuvchi bog‘lam gismlarining miqdori ortadi, bog‘lamlarning zichligi va bog‘lamlar
yonidagi mexanik jildlarning qalinligi esa, umuman aytganda, teskari tartibda, ya’ni poya
markazidan preriferiyasiga tomon ortib boradi.

Bir pallali o‘simliklarning o‘tkazuvchi bog‘lamlari ko‘p hollarda juda ajoyib shaklli
bo‘ladi. G*alla o‘simliklarining kollateral bog‘lamlarida nuqgtaga o‘xshagan va floema yaginida
simmetrik ravishda joylashgan ikkita yirik kanal bilan halgasimon yoki halgasimon-spiralsimon
galinlashmasi bor 1-2 ta ingichkaroq nay ko‘zga tashlanib turadi. O‘sha kanallarning eng
chekkasiga, odatda, havo bo‘shligi tagalib turadi, bu bo‘shliq yemirilib ketgan birlamchi
ksilema o‘rnida paydo bo‘ladi.
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Bir palllalilarning bog‘lamlaridagi floema juda to‘g‘ri joylashgan elaksimon naychalar va
yo‘ldosh hujayralardan iboratdir. Parenxima bo‘lmaydi. O‘tkazuvchi bog‘lamlar, odatda,
skelenximadan iborat mexanik jild bilan ta’minlangan bo‘ladi.

3. Ikki pallali o‘simliklar poyasining ikkilamchi tuzilishi.

Kambiy prokambiyning bo‘linishi natijasida qoldiq hujayralaridan yuzaga keladi.

A) Prokambiy gavatida uzluksiz halga ko‘rinishi tarigasida yuzaga keladi.

B) Avvalo to’plam-to’plam bo‘lib joylashgan prokambiydan kambiy to’plami shakllanadi.
Keyin ularni bir-biriga biriktiruvchi halgalar yuzaga kelib kambiyning uzluksiz gavati paydo
bo‘ladi. Keyinchalik uzluksiz halgasimon ikkilamchi to‘qima hosil bo‘ladi.

V) Bunda ham xuddi ikkinchi holatidek prokambiy bog‘lamlarida kambiy hosil bo‘ladi,
keyin ularni biriktiruvchi kambiy gavat hosil giladi. Lekin kambiy va markaziy silindr
parenximalaridan farq gilmaydigan parenxima hujayralarini hosil giladi yoki mexanik to‘qima
elementlarini hosil giladi.

G) Kambiy bog‘lamlari orasida kambiy halgasi umuman hosil bo‘lmaydi. O‘tkazuvchi nay
tola to‘plamlari bir xildagi parenximalarda joylashadi. Kambiy paydo bo‘lishining u yoki bu
tipiga bir necha sabablar bo‘lishi mumkin. Uzoq vaqt yo’g‘onlashadigan ko‘p yillik poyali daraxt
va butalarda A va V tip yo’g‘onlashgan.

Qisga vaqt yo’g‘onlashadigan va kam umr ko‘radigan o‘simlikda bog‘lam bo‘lib
joylashadi, ya’ni V va G tipdagi kambiy gavati shakllanadi.

Kambiy hosil bo‘lish va ishiga shu o‘simlikdagi barglar soni, joylashishi va katta-kichikligi
muhim ahamiyatga egadir.

Kambiy yupga po‘stli hujayralardan tashkil topadi. Bu hujayralar poyaning bo’yiga
parallel joylashadi. Yassi ipli tomonlari bilan ichki (ksilema) va tashqi (floemaga) tomon
joylashadi. Boshga tomonlari orgali yonidagi boshqga hujayralari bilan birikadi.

Hujayralar uzunasiga bo‘linadi, shundan bir gavati uzluksiz bo‘linish qobiliyatini saglab
oladi. Ikkinchi bo‘lagi esa bir necha marta bo‘linadi. Undan keyin doimiy to‘qimalarga, ya’ni
ipitsial hujayralarning ichki tomoniga garab bo‘lingan bo‘lsa ksilema elementlarini tashqi
tomonida bo‘lsa floema elementlarini hosil giladi. Odatda ichki tomonga ko‘proq bo‘linadi va
shu sababli floemadan ksilema ko‘proq galinlashadi (31-rasm).

11

31-rasm. Beda poyasining ko‘ndalang kesmasi (Medicago sativa).
A. 9 —o°zak; 10 — o‘tkazuvchi nay boylamlari; 11 — epiderma; 12 — birlamchi po‘stloq;
B. 1 — nay boylami o‘rtasidagi kambiy; 2 — ksilema; 3 - nay boylamli kambiy;
4 — birlamchi floemaning tolalari; 5 — og‘izchalar; 6 — floema; 7 — kollenxima;
8 — parenxima.
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Kambiy bo‘linishidan hosil bo‘lgan ikkinchi gavat hujayralari doimiy to‘qgimalariga
aylanmaguncha kambiy hujayralari tuzilishiga o‘xshab ketadi. Shu sababli bu hujayralar gavatini
kambiy zonasi deyiladi.

Haqiqiy kambiy fagat bir gavat hujayralardan tashkil topadi va o‘simlik poyasida 100
minglar yillar davomida saqglanib golishi mumkin.

Ikkilamchi ksilemani yog‘ochlik floemani lub etib atash odatlangan va keyin hosil bo‘lgan
yog‘ochlik oldini hosil bo‘lganlariga nisbatan markazdan uzoqda, lub esa aksincha yoshlari
markazga yaqin joylashadi.

Poyaning yo’g‘onlashishiga ko‘ra yog‘ochlik hajmi kattalashadi va uning yuzasida kambiy
gavati ham cho‘ziladi. Shu sababli vaqti-vaqti bilan kambiyning initsial hujayralari ham radial
yo‘nalishda bo‘linadi.

Kambiy gavatida uzun hujayralardan tashqgari gisga initsial hujayralar gruppasi ham
bo‘ladi. Bu initsial hujayra yog‘ochlik tolasi nurlarini hosil giladi. Bu gruppa hujayralar uzun
initsiallarning har yilda ko’ndalangiga bo‘linish natijasida hosil bo‘ladi. Qisga initsial hujayra
bo‘linib radial joylashgan parenximatik hujayra gavatini hosil giladi bunga yog‘ochlik deyiladi
(32-rasm).

32-rasm. Zig‘ir poyasi (Linum usitatissimaum):
A - ko‘ndalang kesma; B - V — lub tolalari. (B) ko‘ndalang kesma, (V) uzunasiga kesma;
1 - epiderma; 2 — birlamchi po‘stloq parenximasi; 3 - endoderma; 4 — lub tolalari;
5 - floema; 6 - kambiy; 7 - ikkilamchi ksilema; 8 - birlamchi ksilema; 9 — o‘zak nuri;
10 — o‘zak parenximasi; 11 - bo‘shliq; 12 — hujayra devori;

4. Ikkilamchi yug‘onlashadigan poyalar tuzilishining umumiy xususiyatlari.

Urug‘li daraxtchil o‘simliklarda kambiy vositasida yo’g‘onlashishi uzoq vyillar davom
etadi. Sekvoya o‘simligining tanasi 10 m gacha yo’g‘onlashadi.

Daraxtchil o‘simlik tanasining markazi yog‘ochlik (ikkilamchi ksilema) bilan tulib turadi.
Yog‘ochlikning yuza gismida yupgagina kambiy gatlami bo‘lib, bu gatlamning tashqi tomonida
ikkilamchi po’stloq joylashadi.

Ikkilamchi po’stloq tarkibiga ikkilamchi floema (lub), birlamchi floema va birlamchi
po’stlog qoldiglari va shuningdek epidermisning o’rniga keyinchalik hosil bo‘ladigan periderma
Kiradi.

Keyinchalik birlamchi po’stlogni umuman farq qilib bo‘lmay qoladi. Ikkilamchi po’stlog
tashqi gavatidan uchlamchi goplovchi to‘qima po’kak hosil bo‘ladi.

Yog‘ochlik va lub bir necha elementlar kompleksidan tuzilgan bo‘lib, bir necha vazifalarni
bajaradi (moddani o‘tkazish, mustahkamlik berish, oziq moddani g‘amlash va boshqalar). Shu
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elementlardan biri fagat tirik holda o’z vazifasini bajaradi, boshgasi esa tezda tiriklik
Xususiyatini yo‘qotadi (33-rasm).

S

33-rasm. Jo‘ka (Tilia americana) poyasining ko‘ndalang kesmasi
A — bir yillik poya: 1 — birlamchi ksilema; 2 — ksilemani nuri; 3 — ikkilamchi ksilema;
4 — kambiy; 5 — floemani nuri; 6 — birlamchi po‘stloq; 7 — periderma; 8 — epiderma;
9 — birlamchi floemaning tolalari; 10 — ikkilamchi floema. B — ikki yillik poya. V — uch
yillik poya.

Yosh yog‘ochlik va lubda ko‘p tirik hujayra bo‘lib, shu gavatda moddalar harakati bo‘lib
turadi. O‘simlikning yoshi ulg‘ayishi bilan tirik hujayra asta-sekin o‘ladi. Lub bir yilda ya’ni
o‘simliklar gishdan chigganda moddalarni o‘tkazish deyarli to‘xtaydi, yog‘ochlikda bu protsess
juda sekin boradi.

Shunday qilib daraxt tanasida bir vaqtning o’zida ikki protsess bo‘lib o‘tadi, ya’ni
moddaning harakati hosil bo‘lgan yosh qatlamlardan va gari hujayralar gavatida ham
harakatlanadi. Mana shunday protsess kambiy atrofidagi hujayralar gavatida ham bo‘lib o‘tib
uning yonida doimo paydo bo‘lib turadi.

Daraxtlarning poya tuzilishi o‘tchil o‘simliklarning tuzilishidan farq giladi. Bunga sabab
daraxtlar poyasining o’ziga xos funksiyalarini bajarishga moslashganidir. Daraxtlarning poyasi
ko‘p yillar davomida o‘zidagi yon shoxlar, shoxchalar va bargning og‘irligini ko‘tarib turadi.
Daraxtchil o‘simliklar poyasidagi asosiy farq shundaki, ularning to‘qimalari kuchli ravishda
yog‘ochlanadi, mexanik to‘qimalar kuchli taraqqiy etadi va asosan poya markazida joylashadi
(34-rasm).

Bir pallali daraxtchil osimliklar tropik va subtropik o‘rmonlarda tarqalgan bo‘lib, ularning
poyasida kambiy bo‘lmaydi, bog‘lamlar yopiq bo‘lib tartibsiz joylashgan.

Bunday o‘simliklarda ham ikkilamchi o‘zgarishlar ham bo‘ladi, lekin bu o’zgarishlar
parenximadan hosil buluvchi va juda gisqa muddat ishlaydigan hosil giluvchi halgalar hisobiga
ro’y beradi.

Ikki pallali daraxtchil o‘simliklardan qayrag‘ochning poya tuzilishini kurib chigamiz.
Ikkilamchi tuzilishi shakllana boshlagandan po’stning eng tashqi qavati bo‘lib periderma
hisoblanadi. Vaqt o‘tishi bilan ko‘p daraxtlarda periderma gavatiga aylanishi mumkin. Periderma
bilan markaziy silindr o‘rtasida po’stloq parenximasi joylashgan. Markaziy silindr perisikldan,
agar u bo’lmasa floemadan boshlanadi. Ikkilamchi floema elementlari kambiy erzarx ya’ni
markazdan tashqariga garab hosil bo‘ladi. Ikkilamchi floema elementlari — elaksimon naychalar
va yo‘ldosh hujayralar. Ularga aralashgan holda lub (floema) parenximasi va lub mexanik
tolalari joylashadi.
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34-rasm. Jo‘ka (Tilia americana) ko‘p villik poyasining ko‘ndalang kesmasi.
A 4 — epiderma; 8 — birlamchi po‘stloq; 9 — o‘zak; 10 — markaziy silindr.
B. 1 — birlamchi floema; 2 — birlamchi ksilema; 3 — shilimshiq yo‘li; 4 — epiderma;
5 - shilimshiqg yo‘li; 6 — kollenxima; 7 - parenxima

Yog‘ochlikning (ksilemaning) asosiy elementlariga — naylar, traxeidlar, mexanik tolalar
(libriform) va parenxima kiradi. Parenximani yog‘ochlik parenximasi va o‘zak nurlari tashkil
etadi. Ikkilamchi ksilema va ikkilamchi floemaning hosil giluvchi kambiy ko‘p qgatorli bo‘lib
joylashadi. Libriform — yog‘ochlikning asosiy elementi bo‘lib, mexanik funksiyani bajaradi.

O’zak nurlari birlamchi bo‘ladi. Birlamchi o‘zak nurlari o‘zakdan boshlanadi va butun
yog‘ochlik orqgali po’stlogga gadar davom etadi. Ikkilamchi o‘zak nurlari bir yillik halgalaridan
boshlanadi va kambiy halgasigacha boradi.

Kambiyning faoliyati yil faollariga garab o‘zgarib turadi. Aynigsa bahor oylarida,
o‘simliklarda shira suyugligi ogish protsessi boshlangan davrda kambiyning faoliyati ortadi.
Mana shu vaqgtda shakllangan o‘tkazuvchi elementlar-traxeya va traxeidlarning diametri
yiriklashadi. Kuz yaqginlashib kelgani sayin kambiy faoliyati susayadi, hamda ajratib
chigarilayotgan hujayralar soni kamayib, ularning diametri kichrayadi va hujayra po’sti
galinlashadi. Shunday qilib, bahorgi va kuzgi hosil bo‘lgan hujayralar o‘rtasida keskin farglanish
sodir bo‘ladi, natijada yillik halgalar hosil bo‘ladi. Yillik halgalarning o‘sish tezligiga,
galinligiga yog‘ingarchilik migdori, harorat rejimi va quyoshli kunlar soni ta’sir etadi.

Yillik halgalarning eng garilari poyaning markazida joylashadi shuning uchun yillar o‘tishi
bilan yog‘ochlikning ichki gismlariga suv, oziq moddalar va kislorodning kirishi giyinlashadi.
Yog‘ochlikning ichki halgalarida tirik parenximada moddalar almashinuvi og‘irlashadi. Natijada
bu hujayralarda pufaksimon bo‘rtmalar hosil bo‘ladi. Naylar (traxeyalar) bo‘shlig‘i har xil
moddalar (smola, efir moylari, oshlovchi va boshga moddalar) bilan shimiladi. Natijada butun
bir halga hujayralarida modda almashinuvi deyarli to’xtaydi. Shu moddalarning to’planishi va
oksidlanishi natijasida o‘sha yillik halga ma’lum bir rangga kiradi. Bu rang turli o‘simliklarda
turlicha bo‘ladi. Yillar o‘tishi bilan bunday halgalarning soni ortib boradi va yog‘ochlik markazi
yoki uning o‘zak (eng qari gismi) maxsus rangi bilan ajralib turadi. Uning atrofidagi
yog‘ochlikning yosh gismi o‘zak atrofi (yog‘ochlikning tashqi qavati) deyiladi.

Stel nazariyasi. Stel (yunon. stela-ustuncha) — o‘zaklarning Kkelib chiqgishi va tuzilishi,
evolyutsiyasi hagidagi nazariyaning asoschisi fransuz botanigi Van Tigel hisoblanadi. U ildiz
perisiklini o‘rab turuvchi birlamchi to‘gimalar yig‘indisini stela deb ataydi. Keyinchalik poya
peritsiklidan keyingi barcha o‘tkazuvchi va boshga to‘gqimalar to’plamini stela deb hisobladi.
Stelning eng sodda va gadimgi xili- gaplostela yoki protosteladir. Gaplostelada floema ksilemani
yaxlit o‘rab turadi. Stelning bu xili riniofitlar va bir gancha sodda o‘simliklar poyasida uchragan.
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Aktinostelada ksilema yulduzsimon bo‘lib joylashadi, bu shakldagi stela sodda tuzilishga ega
bo‘lgan o‘simliklarga (plaunsimonlarda, girilib ketgan qirgbo‘g‘imlarga) xos belgi hisoblanadi.

Sifonostelda o‘zak paydo bo‘ladi. Sifonostelning shakllanishi bilan yirik organizmlar hosil
bo‘lgan, chunki ksilemaning gqirg‘oqda joylashish va naysimon tuzilishning paydo bo‘lishi
poyani yanadi chidamli bo‘lishiga olib keladi.

Taraqgiyotning keyingi davrlarida diktiostela (diktion- tur) eustela (yunon. eu-yaxshi,
haqiqiy) lar hosil bo‘lgan diktiostella girqquloglarga xos, ularda kambiy bo‘lmaydi. Eustela esa
urug‘ hosil giladigan o‘simliklarga xosdir.

Stel evolyutsiyasining oxirida bir pallali o‘simliklarda ataktostela (yunon. A-inkor, taktos-
tartib bilan joylashish) hosil bo‘lgan. Unda kambiy bo‘lmaydi va nay tola bog‘lamlar juda
murakkab joylashgan.

Takrorlash uchun savollar.
1. Bir pallali o‘tchil o‘simliklar poyasi ganday tuzilishga ega?
2. Ikki pallali o‘tchil o‘simliklar poyasi ganday tuzilishga ega?
3. O‘tkazuvchi bog‘lamlar ganday rivojlangan?
4. Poyalarning ikkilamchi yo"g onlashishga o'tishi ganday amalga oshadi?
5. Daraxtchil o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishini tushuntiring?
3. Yillik halgalar ganday yuzaga keladi?
4. Stel nazariyasini yoritib bering?

8 -9 ma’ruza
MAVZU: BARGNING ANATOMIK VA MORFOLOGIK TUZILISHI (4 soat).

Talabalarga barg funksiyasi, morfologik va anatomik tuzilishi hagida tushuncha berish.
Reja:
1. Barg yaprog‘ining morfologik tuzilishi. Oddiy va murakkab, butun va bo‘laklangan
barglar.
. Barg shakllari.
. Barglarning tomirlanish sistemasi.
4. Barglarning novda o°qgida joylanish tartibi.
5. Barglarning hosil bo‘lishi va rivojlanishi.
6. Bargning anatomik tuzilishi.
7. O’simliklarning suvga bo’lgan munosabatiga qarab ekologik guruhlarga bo’linishi.
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1. Barg yaprog‘ining morfologik tuzilishi. Oddiy va murakkab, butun va
bo‘laklangan barglar.

O‘simliklarda barglar katta sathini tashkil etadi. Yashil barg sathininng asosiy funksiyasi
fotosintez, transpiratsiya (suvni bug‘lab havoga chigarish) dan iboratdir.

Barg yassi shaklga ega uning ustki va ostki tomonlari dorzoventral (lot. dorzo-orqa, venter-
gorin) tuzilgan. Suv transpiratsiya tufayli poya orgali yuqori ko‘tarilib turadi va shu sababli
o‘simliklardagi tirik hujayralar suv bilan ta’minlanib turgor hodisasi saglanadi. Bundan tashqari
transpiratsiya vositasi o‘simliklarni gizib ketishidan saglaydi. Barg sathining o‘sishi yorug‘likni
tutishiga, gaz almashinishini kuchaytirishga va suvni bug‘latishga bo‘lgan moslamadir. Bu
moslama uzog davom etgan evolyutsiya jarayonida o‘simliklarni muhitga moslanishi natijasida
vujudga kelgan.

Bargning (plastinkasi) yassi, uning ikki tomoni bir — biridan farq giladi. Shuning uchun
bunday barglar bifasial (lot.bis-ikki, fasio-tomon, yuz) yoki ikki tomonli barg deb ataladi. Barg
o‘zi joylashgan o‘qqa (poyaga) garagan tomoni jihatidan har-xil, uning ustki gismi adaksial (lot.
ad-ga, aksis-uk), yon yoki ostki gismi abaksial (lot, abudan) deb ataladi. Bargning ustki va ostki
gismi anatomik tuzilishi, tomirlanishi va rangi bilan farq giladi (35-rasm).

35-rasm. Barg va uning gismlari (sxema):
A —bandli; B — o’tiroq; V — asosi yo’g‘onlashgan; G — qinli;
D — yonbargchali; E — bandga yopishgan yonbargchalar; J — yopishgan yonbargchalar:
1 — yaproq; 2 —asos; 3 — qin; 4 — yonbargchalar; 5 — barg bandi;
6 —kurtakcha; 7 — interkolyar meristema.

Yetilgan tipik barg uch gismdan: barg (plastinkasi, barg bandi va barg asosi (tagi)dan
iborat. Kuzga ko‘rinadigan tipik barg (plastinka)ning eng xususiyatli tomoni shundan iboratki, u
yassi shaklda,dorzoventral tuzilishda bo‘lib, uning o‘sishi cheklangan. Bargning katta-kichikligi
har xil, eng yirik barg rafiya deb atalgan daraxtlarida 15-20 m, Janubiy Amerikaning tropik
gismida, aynigsa, Amazonka daryosi havzalarida ko‘p targalgan Viktoriya regiya bargning
diametri 2 metrgacha, eng kichik barg, volfiyada esa bir necha sm. gacha.

Bargning asosiy funksiyasi fotosintez, transpiratsiya, gaz almashinish, barg plastinkasida
sodir bo‘ladi. Barg plastinkasi bilan barg asosi o‘rtasida barg bandi joylashgan. Uning shakli
silindrsimon, yassi, uzun (yong‘oqda) yoki gisga (tolda) bo‘lishi mumkin. Bandi bor barglar
bandli barglar deb ataladi.

Ko‘pgina o‘simliklarda esa bargning asosi tarnovga o‘xshab kengaygan bo‘lib, poyani bir
gismini o‘rab oladi va barg navi yoki barg g‘ilofi deyiladi. Barg g‘ilofi bir pallali
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(bug‘doydoshlarda) va ba’zi ikki pallali (ziradoshlarda) uchraydi. Barg g‘ilofi tiniq (shaffof)
parda (po‘st)li yoki qo‘ng‘ir, kulrang bo‘lishi mumkin.

Ko‘pgina o‘simliklarda barg bilan poyaning qo‘shiladigan joyida ya’ni barg bandining
asosida (tagida) bir juft alohida o‘simtalar chigadi, bularga yon bargchalar deb ataladi. Yon
bargchalarning shakli pardaga, gobiqga, mayda-mayda bargchalarga giltanoq va ba’zan haqiqiy
barglarga o‘xshaydi. Yiriklashgan yonbargchalar fotosintez vazifasini bajaradi (masalan, no‘xat,
astradoshlarning ko‘pchilik vakillarida).

2. Barg shakllari

Barglar har xil shaklda bo‘ladi. Barg oddiy va murakkab barglarga bo‘linadi.

Barg bir bandda fagat bitta yaprogga ega bo‘lsa oddiy barg deb ataladi. Xazonrezgilik
vaqtida oddiy barg bandi va yaprog‘i bilan bir vaqtda uzilib tushadi.

Oddiy barglar o‘z yaprog‘ining shakliga ko‘ra ninabarg, galami, cho‘ziq, nashtarsimon,
tuxumsimon, kuraksimon, buyraksimon, yuraksimon, kamonsimon kabi shakllarga bo‘linadi (36-
rasm).

36-rasm. Oddiy barglar:
1 - ninabargli; 2 — chizigsimon; 3 — cho‘ziq; 4 — lansetsimon;
5 — ovalsimon; 6 — dumaloq; 7 — tuxumsimon; 8 — teskari tuxumsimon;
9 — rombsimon; 10 — kuraksimon; 11 — yurak-tuxumsimon;
12 — buyraksimon; 13 — o‘gsimon; 14 — nayzasimon.

Barg plastinkasining uchi, tagi va cheti ham xilma-xil. Chunonchi, barg uchi: nishdor,
o‘tkir, to’mtoq, to’garak, uyma va h.k., barg tagi ensiz ponasimon, keng ponasimon, o‘tkirroq,
kesik, to’garak, o‘yma, yuraksimon, barg plastinkalarining cheti (qgirrali), arrasimon (o‘rik, tol va
boshg.), qo’sh arrasimon, tishsimon (sho‘ralarda), to’mtoq tishli (go‘ng‘ir rangli), o‘yilgan,
butun (tekis) bo‘ladi.

Barg bandida bir necha yaproqchalar joylashgan bo‘lsa, bunday barg murakkab barg deb
ataladi. Xazonrezgilik vaqgtida bu yaproqgchalar oldinma-ketin to‘kiladi, shundan so‘ng asosiy
band ham poyadan uziladi (masalan, yong‘oq, akatsiya, na’matak, atirgul va boshgalar).
Murakkab bargning asosiy bandi raxis (lot. raxis-umurtga) deb ataladi. Raxisda
yaprogchalarning joylanishiga garab murakkab barg odatda uchtalik, patsimon va panjasimon
shaklda tafovut etiladi (37-rasm).

O‘simliklarda barg plastinkasining tomirlanishi sistemasi barg bandi va poyaga ketadigan
nay-tola bog‘lamlaridan iborat bo‘lib, ular orqali suv, mineral tuzlar va organik moddalar
harakatlanadi. Suv va mineral tuzlar barglardagi hujayralarga tomon, organik moddalar esa
doimo barglardagi hujayralardan poyaga tomon harakat giladi.
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9 5
37-rasm. Murakkab barglar:
1 —uch bargli; 2 — panjasimon; 3 — toq patsimon; 4 — juft patsimon;
5 — ikki karali patsimon.

Barglar ajralish xususiyatiga ko‘ra, panja bo‘lakli, panjasimon va lirasimon bo‘lishi
mumkin.

3. Barglarning tomirlanish sistemasi.
Tomirlanish sistemasi barg plastinkasida har xil: dixotamik (ginkgo), parallel (bug‘doy),
yoysimon (marvaridgul), panjasimon (chinor) va to’rsimon (olma) shaklda bo‘ladi (38-rasm).

38-rasm. Bargning tomirlanishi:
A — parallel; B — dixotamik; V — patsimon; G - panjasimon; D — parallel,
E — yoysimon.

Filogenetik jihatdan uncha takomillashmagan tomirlanishning gadimgi xili dixotamik yoki
ayrimsimon tomirlanish hisoblanadi. Bu xildagi tomirlanish mezozoy erasidan ayrim joylarda
saglanib golgan relikt (lot. reliktus-goldirilgan) kam uchraydigan ginkgoning barglariga xosdir.
Ko‘pchilik girqquloglarda va sodda tuzilgan urug‘li o‘simliklarda bitta yoki ikkita bir-biriga
bilan tutashmagan oddiy tomirlar bo‘ladi. Bug‘doydoshlarda parallel, piyozdoshlarda yoysimon
tomirlanishni ko‘rish mumkin.

4. Barglarning novda o‘qida joylanish tartibi.

O‘simliklarning barglari novda o‘gida ma’lum bir gonun asosida joylashib radial
simmetriya hosil giladi. Barglarning poyaga joylashish tartibi irsiy belgi bo‘lib, har gaysi
oilalarda ma’lum tartibda joylanish bo‘ladi.

Geterofiliya (yunon. geteros-turlicha, har xil, fillon-barg)- biror o‘simlik novdasidagi yoki
poyasidagi barglarning har xil shaklda bo‘lishiga geterofilliya deb ataladi. Bu aynigsa, suvda
o‘suvchi o‘simliklarda ko‘p targalgan chunki ularni suv ostidagi barglari girgilgan yoki uzun
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lentasimon bo‘lsa, suvning yuzasidagi barglari butunlay boshgacha shaklda bo‘lishligi bilan farq
giladi (suv ayigtovoni, o‘q barg) (39-rasm).

39-rasm. Geterofilliya:
1 —tut; 2a - 2b — evkalipt.

Ekologik sharoit ta’sirida hosil bo‘ladigan geterofilliya hodisasini issiq xonalarda
o‘stirilayotgan avstraliya akatsiyasi misolida ko‘rish mumkin. Namlik etarli bo‘lganda unib
chiggan o‘simtaning urug‘pallalaridan keyin rivojlangan juft patsimon barglari, fillodiy (yunon.
fillon-barg, eydos-giyofa) deb ataladigan bargga o‘xshagan keng barg bandida hosil bo‘ladi.
Geterofiliya tut, evkalipt, yovvoyi nok kabi quruglikka o‘suvchi o‘simliklarda ham ko‘rinadi.

5. Barglarning hosil bo‘lishi va rivojlanishi.

Barg novdaning yon organi. O‘simliklarning birinchi vegetativ bargi urug‘palla bo‘lib, u
xali apeks uchun novda paydo bo‘lmasdan oldin murtak tanasining taxasuslashidan yuzaga
keladi. Keyin hosil bo‘ladigan primordial (lot. primordium-dastlabki, boshlang‘ich) barg
novdaning o‘sish konusidagi meristemadan akropetal tartibda ekzogen bo‘rtmalar yoKi
do‘mbogchalar ko‘rinishida vujudga keladi. Avvalo uning protoderma yoki boshlang‘ich
epiderma hujayralari bir xil (antiklinal) bo‘linadi. Keyinchalik hosil bo‘lgan dumboqchalar
differensiatsiya (lot. tafavut) farglanib ikki: yuqori (apekal) va pastki (bazal) gismlarga bo‘linadi
(40-rasm).

40-rasm. Olcha oddiy bargining rivojlanishi (Prunus domestica):
1 — 3 —bargning rivojlanish bosgichlari; 4 — rivojlangan barg; a — bargning yugori gismi:
prl — yonbargchalar; ch — barg bandi: pl — plastinka: osn — barg asosi.
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Ontogenezda primordial bargning apekal gismdagi barg (plastinkasi) va band, bazal
gismidan esa barg asosi va yon bargcha o‘sib etishadi. Ikki pallali o‘simliklarda barg
(plastinkasi) odatda bazipetal ravishda yuzaga keladi, ya’ni uni uchi oldinroq tashkil topadi.
Primordiyning apekal va bazal gismlari o‘rtasida interkolyar o‘sish sodir bo‘lishligi sababli barg
bandi hammadan keyin paydo bo‘ladi.

Murakkab barglar ham xuddi oddiy barglarday paydo bo‘ladi va keyinchalik uning
marginal hujayralar bo‘lina boshlaydi.

6. Bargning anatomik tuzilishi.

Bargning anatomik tuzilishi bajaradigan vazifasiga bog‘liq bo‘lib, uni plastikligini
(egiluvchanligini) ta’minlaydi. Barg plastinkasining kesmasida quyidagi to‘qimalarni ko‘rish
mumkin: epiderma, mezofil va o‘tkazuvchi bog‘lamlar.

Epiderma bargning qoplovchi to‘qimasi. Epiderma barg etini ustki va ostki tomonidan
goplab turadi. U bir gator bir-biriga zich (oraligsiz) joylashgan hujayralardan iborat bo‘lib, unda
boshga to‘qimalar singari hujayra oralig‘i bo‘lmaydi. Epiderma yoki epidermis kelib chigishiga
ko‘ra, birlamchi qoplovchi to‘gqima bo‘lib, poya apekal meristemasining tashqi qavati
(gatlami)dan vujudga keladi.

Epiderma hujayralari tirik bo‘lib, ularda sitoplazma ancha vyirik vakuola, yadro va
leykoplastlar bo‘ladi. Epiderma hujayralarida xlorofill bo‘lmaydi. Epidermaning ustki yupga
strukturasiz tuzilishga ega bo‘lgan gismi kutikula yoki mum pardasi bilan goplagan bo‘lib u
o‘simlikni qurishdan va kuchli quyosh nuridan saglaydi. Kutikula va mum pardasi o‘simlikning
yashash sharoiti va turlariga garab galin yoki yupga bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari epiderma
ustiga himoya giluvchi har xil o‘simtalar, tuklar (trixomalar) hosil bo‘ladiki, ular himoya gilish
bilan bir gatorda keraksiz moddalarni ajratib chigaradi.

Epiderma to‘qimasi uchun xos bo‘lgan xususiyatlardan biri, uning hujayralarini orasida
havo yo‘li ustida yoki nafas olishning hosil bo‘lishidir. Havo yo‘li ikkita yarim oysimon
hujayraning o‘zaro muloqotli vazifani bajarilishi natijasida vujudga keladi. Havo yo‘llari
ko‘pincha bargning ostki epidermasida joylashadi. Masalan, kartoshka bargining ostki tomonida
Imm da 263 ta bo‘lsa, ustki tomonida 45 ta terak bargining 11 mm ostki tomonida 115 ta
bo‘lgan bo‘lsa ustki tomonida 20 ta va hokazo.

Havo yo‘lining asosiy vazifasi suvni bug‘latish (tranpisratsiya) va havo almashtirishdan
iborat. Havo yo‘li hujayralari havoning haroratiga yorug‘lik va qorong‘ilikka garab, ochig, yoki
yarim yopiq holatida bo‘lib, o‘z funksiyasini o‘zgartirib turadi.

Bargning mezofili asosan assimilyatsiya vazifasini bajarib ustunsimon va g‘ovak
to‘qimalardan iborat. Ustunsimon parenxima hujayralari uzunchoq shaklli, bargning ustki
epidermisiga nisbatan perpendikulyar ravishda zich bo‘lib joylashgan, uchki tomoni bilan
bargning ustki epidermisining har bir hujayrasiga 3 tadan 6 tagacha hujayrasi tagalib turadi.
Ustunsimon hujayralar xloroplast donachalarigacha juda ham boy bo‘lib, kunduzi (yorug‘likda)
ular hujayra devoriga yaqin tizilib, yorug‘likni singdirishga moslashadi.

Barg mezofilining ustunsimon parenximasi asosan fotosintez jarayonini ta’minlovchi
to‘qima hisoblanadi. Ustunsimon parenxima sernam joylarda o‘suvchi o‘simliklarning bargida
doir gator, quruglikda o‘suvchi cho‘l va sahro o‘simliklarida ikki va undan ortig (ko‘p) gatorli
bo‘lishi mumkin.

G‘ovak parenxima hujayralari ustunsimon parenxima hujayralariga nisbatan ovalsimon-
yumalog shaklli bo‘lib, hujayra oraliglarining kengligi va hujayra ichida xlorofill donachalarini
ozligi va targoq holda joylashganligi bilan farg qgiladi. G‘ovaksimon parenxima gisman
fotosintez protsessida ishtirok etadi. Shu bilan birga, u shamollatuvchi (ventelyatsion) to‘qima
vazifasini ham bajaradi. Bunday barglarga bug’doydoshlar, piyozlar, gqiyoqdoshlar kabi
o‘simliklarning bargi misol bo‘ladi.

Bargning o‘tkazuvchi to‘qimalari. Bargning o‘tkazuvchi to‘qimasi poya va ildizning
o‘tkazuvchi to‘gqimasi kabi o‘ziga X0s. Bargning o‘tkazuvchi to‘gimasi, tola boylam
naychalardan iborat bo‘lib, butun barg mezofil gismiga to‘rsimon holda targalgan. Barg
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o‘tkazuvchi to‘qimasi yopiq kollateral boylamlardan iborat bo‘lib, ularda ksilema ustki tomonda,
floema ostki tomonda joylashgan.

Bargning o‘tkazuvchi boylami barg o‘rni bilan tutashgan bo‘lib ikki pallali o‘simliklarda,
barg o‘rnida, barg bandi va barg plastinkasini bosh nay tola boylamlariga etib boradi, undan esa
birinchi tartibdagi boylamga, so‘ngra ikkinchi tartibdagi va hokazo, shunday qilib to‘rsimon
tomirlanish vujudga keladi. Barg o‘tkazuvchi boylamlari yopiq holda bo‘lib, ularga kollateral
o‘tkazuvchi boylam deyiladi.

Ba’zi ikki pallali o‘simliklar bargining bosh tomirlarida ksilema bilan floema orasida
kambiy gatlamchasi (pardasi) paydo bo‘lsa ham, u o‘z funksiyasi ya’ni (qgalinlashtirish)
yo‘g‘onlashtirish vazifasini bajarmaydi.

Bargning bosh o‘tkazuvchi nay boylamlari atrofini mexanik to‘qimaning sklerenxima
tolalari o‘rab turadi va barg tomirlariga mustahkamlik armatura (lot. armatura-jihozlash) beradi.

Dorzoventral yoki geterogen anatomik tuzilishda barg ko‘ndalang quyidagi bo‘ladi: ustki
epidermis, mezofill: ustunsimon va g‘ovaksimon to‘qimalar, pastki epidermis og‘izchalari bilan
(chinor, olma, nok) (41-rasm).

41-rasm. Kameliya bargining sxemasi:
Asosiy tomir (A) uning ko‘ndalang kesmasi (B):
1 - ustki epiderma; 2 — ustunsimon parenxima; 3 - g‘ovak parenxima; 4 — hujayra tuzi
bilan; 5 — tosh hujayralar; 6 — sklerenxima; 7 — ksilema; 8 — floema; 6-8 - yopiq kollateral
o‘tkazuvchi boylam; 9 - pastki epiderma; 10 - og‘izcha apparati; 11 — kollenxima.

Gomogen buzilishida bargda epiderma, gipoderma bargni aylana og‘izchalar joylashadi,
burmali parenxima, smola yo‘llari, endoderma va uning ichida o‘tkazuvchi nay boylamlari
joylashgan (qarag‘ay) (42-rasm).
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42-rasm. Qarag‘ay bargi:
A — detal rasm; B — sxematik rasm: 1 — epiderma; 2 — og‘izcha apparati; 3 — gipoderma;
4 —bo’rmali parenxima; 5 — smola yo‘li; 6 — endoderma; 7 — ksilema; 8 — o‘tkazuvchi nay
boylami; 9 — sklerenxima; 10 — parenxima.

Bargning izolateral tuzilishida ustki va ostki epiderma, ustunsimon parenxima ikki
tomondan va o‘rtasida g‘ovak parenxima joylashgan (43-rasm).

43-rasm. Gulsavsar bargi:
A — ko‘ndalang sxemasi kesmasi; B — bargning anatomik tuzilishi; V — og‘izchalar
tuzilishi (ko‘ndalang kesmasi); G - og‘izcha tuzilishi:
1 - pastki epidermis; 2 - yuqori epiderma; 3 — og‘izchalar; 4 — mezofill; 5 — havo
bo‘shliglari; 6 — sklerenxima; 7 — floema; 8 — ksilema; 9 - silindr parenxima;
10 — og‘izchalarning tutashtiruvchi hujayralari; 11 - kutikula; 12 — poralar;
13 — epidermis hujayralari; 14 — yadro; 15 — xloroplastlar.
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Bargning anatomik tuzilishiga tashqi muhitning ta’siri. Barg o‘simlik organizmining eng
nozik va nafas organi bo‘lib, tashgi muhitning o‘zgarishidan tez ta’sirlanadi.

7. O’simliklarning suvga bo’lgan munosabatiga qarab ekologik guruhlarga bo’linishi.

O’simliklar ichki tuzilishiga yorug‘lik, namlik, harorat, shamol, tuproqg va boshga omillar
kuchli ta’sir etadi. Bu ekologik omillardan eng ko‘p ta’sir ko‘rsatadigan namlik suv hisoblanadi.
Shunga binoan evolyutsiya jarayonida tuprogning har xil namlikda bo‘lishi, sharoitida o‘sa
olishiga garab o‘simliklar to‘rt ekologik guruhga bo‘linadi: gidrofitlar, gigrofitlar, mezofitlar va
kserofitlar.

1. Gidrofitlar suvga tanasining yarmidan kam gqismi botganligi yoki butunlay suvga
ko‘milib turadigan o‘simliklar Kiradi (o‘q barg, suv ayigtovoni). Bularda havo to‘planadigan
to‘qima (aerenxima) juda ham taraqqiy etgan, barglari tuksiz, epidermalari ingichka, havo
yo‘llari yaxshi taraqqiy gilmagan, hujayralarining osmotik bosimi juda 0z bo‘ladi.

2. Gigrofitlarning epidermalarida tukchalar bo‘Imaydi, kutikulalari ham kuchsiz taraqqiy
etgan, barglari yirik, havo yo‘llari bargning ikki tarafiga joylashgan va ko‘pincha gidatodalari
bo‘ladi. Bularga sersuv joylarda o‘sadigan o‘simliklar Kiradi.

3. Mezofitlar — o‘rtacha namli tuprog va yumshoq iglimli sharoitda o‘suvchi o‘simliklar
kiradi. Ular ko‘pincha subtropika (Kavkaz va O‘rta Osiyo tog‘laridagi) o‘rmon-to‘qayzorlarda
o‘sadi. Bundan tashqari ekiladigan sabzavot-meva, g‘o‘za kabi o‘simliklar kiradi.

4. Kserofitlar — qurg‘oqchilik sharoitida (cho‘l, sahro) o‘sadigan o‘simliklar kiradi. Bu
tipdagi o‘simliklarning barg epidermisi har xil shakl tizimida bo‘lib, juda ko‘p tukchalar, efir
moylari chigaradigan bezlar, galin shakldagi kutikula bilan goplangan (masalan, O‘zbekiston
cho‘llarida o‘suvchi ko‘kparang lagoxilus). Havo yo‘llari ancha botiq holda joylashgan:
ustunsimon parenxima kuchli taraqqiy etgan. Hujayraning osmotik bosimi 20-40 atm.ga etadi,
ular juda ko‘p suv yutib, ko‘p suvni bug‘lab chigaradi.

O‘simliklarda barglarning anatomik tuzilishidagi farglar nafagat ularning har xil ekologik
sharoitda yashashiga, hatto bitta o‘simlikning har Xil yaruslarida hosil bo‘lishiga garab ham
fargini ko‘rish mumkin.

Yorug‘da va soyada barglarning morfologik va anatomik tuzilishdagi farglar aynigsa
daraxtlarda yaqgol ko‘rinadi. Chunonchi, yorug‘da joylashgan barglarda epiderma hujayralari
galin kutikula bilan goplangan, ustunsimon parenxima to‘qimasi ikki-uch gator hujayralardan
iborat bo‘ladi. Soyada o‘rnashgan barglarda ustunsimon parenxima fagat bir gator, g‘ovak
parenxima esa uch-to‘rt gator hujayralardan tashkil topadi.

Bargning hayotchanligi va xazonrezgilik. Barglarning hayotchanligi o‘simliklarning turi,
biologik xususiyati va ekologik omillarning ta’sir etishiga garab har xil bo‘ladi. Mo‘tadil iglim
sharoitida o‘suvchi daraxt, buta va ko‘p vyillik o‘tchil o‘simliklarning barglari fagat bir
vegetatsiya davomida hayotchanligini saglab, kuzda sarg‘ayib, yoki gizarib to‘kiladi (masalan,
olma, o‘rik, gilos, tol, terak, zarang, eman va boshgalar).

Tropik o‘rmonlarda o‘suvchi daraxt, buta va ko‘p yillik o‘tchil o‘simliklarning bir necha
yil davomida hayotchanligini saglab, keyin to‘kiladi va o‘rniga yangi barglar hosil bo‘ladi.
Masalan, Avstraliya va Janubiy Amerika qit’alarida o‘suvchi, mezozoy erasidan saglanib golgan
relikt Araukariyaning bargi 15 vyil, lavr daraxti 4 yil, Afrikadagi Sahroi Kabirda o‘suvchi
Velvichiya bargi 100 yilgacha hayotchanligini saglaydi. O‘rta Osiyo tog‘larida o‘suvchi Tissning
bargi 6-10 yil, archaning bargi esa 5-7 —12 yilgacha hayotchanligini saglaydi.

Barglarning o°z vegetatsiyalarini tamomlab to‘kilishiga xazonrezlik deyiladi. Xazonrezlik
ma’lum gonuniyatga asoslangan bo‘lib, u yer yuzining har xil sharoitida o‘sadigan o‘simliklar
uchun xosdir.

Xazonrezlik o‘simliklarning irsiy belgisi va fiziologik holati bo‘lib, ular shu jarayon
natijasida tinim davriga o‘tib, yangi biologik jarayonlarini hosil bo‘lishi uchun zamin
hisoblanadi.

Takrorlash uchun savollar.
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. Barg ganday gismlardan tashkil topgan va barg yaprog‘ining shakllari ganday?

. Oddiy va murakkab barglar, uch kategoriya va har xil barglilikni tushuntirib bering?
. Barglarning rivojlanishini tushuntiring.

. Barglarning umri va xazonrezlikni tushuntiring.

. Ikki karrali, uch, to'rt va ko p karrali murakkab barg tuzilish xillari?

. Barg mezofili ganday tuzuilishga ega?

. Bargning ganday anatomik tuzilishi bor?

. Dorzoventral, izolateral va gomogen bargning anatomik tuzilishini aytib bering.

. O‘simliklar ganaga ekologik guruhlarga bo‘linadi.

0. Ekologik omillar barg tuzilishiga ganday ta’sir etadi?
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10- 11 - ma’ruza.
Mavzu: O’SIMLIKLAR TUZILISHIGA TASHQI MUHITNING TA’SIRIL
O’SIMLIKLAR VEGETATIV ORGANLARINING METAMORFOZALARI
Talabalarga poyaning morfologik va anatomik tuzilishini tanishtirib berish.
Reja:
1. O’simliklar tuzilishiga tashqi muhitning ta’siri.
2. O’simliklar vegetativ organlarining metamorfozalari

O‘quv adabiyotlar

1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)
Third Edition. Cambridge. 2007. P. 28 - 40

2. BacunseB AE. u ap. «boranuka. AHaromusi u Mopdoiorus pacreHuit». Yd. mocobd. M.
IIpocsemienue, 1978.

3. H. I'pun., ¥ Crayrt, /1. Teiinop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U 1.-318 ¢: UNU T.-300
c.

4. Mycradaes C.M. Borannka. Tomkent. «Y36ekucromy». 2002. - 472 6.

5. AxmenoB V. A. Boranuka. Tomkent. “Y36ekucron”. 2006.

6. Mkpomos M.U., Hopmyponos X.H., FOnnames A.C. Borannka. Tomkent, «Y36eKHCTOH.
2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.W. Ba 6omkanap. «boranukay. U xwnn. Tomkent, 1971 1.

8. Pratov O°., Shamsuvaliyeva L., Sulaymonov E. va bosh. Botanika (morfologiya,
anatomiya, sistematika, geobotanika). — Toshkent: “Ta’lim nashriyoti”, 2010. — 288 b.

1. Poyaning morfologik tuzilishi.

Rivojlanishning dastlabki davrida, ya’ni urug‘ning unishidan o‘simta hosil bo‘ladi.
O‘simtalarda urug‘palla barglari va birinchi chin barglar orasidan poyacha taraqqiy etadi.
Poyaning eng uchida bargchalar orasida o‘sish nuqtasi (apeks) bo‘lib, undan novda, ya’ni
poyaning bir vegetatsiya davrida o‘sib chiqqan bargli va kurtakli qismi (bir yillik novda)
rivojlanadi. Rivojlanishning keyingi bosgichlarida har bir novda apekal meristemadan, ya’ni
uchki yoki tepa kurtaklarning rivojlanishdan vujudga keladi. Demak, kurtak boshlang‘ich novda
bo‘lib, o‘sish va rivojlanish xususiyatiga ega.

Novda yuksak o‘simliklarning asosiy vegetativ organi hisoblanadi. Odatda novda
rivojlanish (ontogenez)ning dastlabki davridan boshlab apekal meristemadan hosil bo‘ladi, u
poya, barg va kurtaklarga ajraladi, novda o‘sish xususiyatiga ega.

Novda vegetativ yoki o‘suvchi va generativ yoki hosildor bo‘ladi. Vegetativ novdalarning
bo‘g‘in oralig‘i bo‘lib, har tomonlama o‘sish qobiliyatiga ega, ular havo orqali oziglanish
funksiyasini (vazifasini) bajaradi, ammo bundan tashqgari boshga funksiyani ham bajarishi,
hamda turli metamorfozga uchrashi mumkin. O‘rta Osiyo cho‘llarida, masalan, qumli cho‘llarda
oq saksovul, qorasaksovul, juzg‘un, qizilcha yoki marjon, kulanquyruq kabi o‘simliklarni
novdasini barglari juda ham mayda kipiqchalar shaklida yoki butunlay reduksiyalangan bo‘lib,
assimilyasiya funksiyasini yosh novdalar bajaradi. Bunday novdalarning xlorenxima
to‘qimalarida xlorofill ko‘p bo‘ladi (25-rasm).
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25-rasm. Daraxtchil poyalarning tashqi ko‘rinishi.
A. Pensilvaniya shumtoli (Fraxinus pennsylvanica var. subintegererrima).
B. Og eman (Quercus alba). V. Amerika jo‘qasi (Tilia americana). G. zarang (Acer negundo).
D. amerika ilmi (UImus americana). E. Soxta kashtan (Aesculus hippocastanum).
J. Yong‘oq (Junlans cinerea). Z. Oq akatsiya (Robinia pseudo-acacia).
1-3-6-8-9-terminal kurtakni gobiq choki; 2 — yasmigchalar; 4 — bargning choki;
5 — nay boylamlarining choklari; 7 — kurtak choki; 10 — lateral kurtak;
11 — terminal kurtak;

Reproduktiv yoki generativ (lot. generasio-tugilishi, chigib kelish) meva, hosildor
novdalarning bo‘g‘im oralig‘i qisqa bo‘lib ko‘payish (sporalar, gul, meva hosil qilib) organ
vazifasini bajaradi, unda assimilyasiya etuvchi yashil barglar bo‘lmaydi.

Novdaning o‘ziga xos belgisi shundan iboratki, birinchidan, u bo‘g‘imlarga ajralgan,
ikkinchidan esa, har qaysi bo‘g‘imda bitta, ikkita yoki bir necha barglar joylashadi. Shu
xususiyati bilan novda, ildizdan keskin farg giladi.

Novdaning poyaga barg birikkan joyi — bo’g‘im, bir bo’g‘im bilan ikkinchisini o‘rtasi
bo‘g‘im oralig‘i deb, ataladi. Poya uchiga yaqinlashgan sayin bo‘g‘im oralig‘i qisqarib, barglar
maydaroq va zichroq bo‘lib boradi, poyaning eng uchida tepakurtak (apeks) joylashadi. Bu
kurtak boshlang‘ich novda hisoblanadi. Undan asosiy novda rivojlanadi. Asosiy novdaning poya
bilan barg o‘rtasidagi burchakka barg qo‘ltig‘i deyiladi (26-rasm).

Poya oziq moddalarni to‘playdigan joy va vegetativ ko‘payish organi bo‘lib xizmat qiladi.
Poyada barglar ma’lum bir tartibda joylashib, quyosh nuridan unumli foydalanishga imkoniyat
yaratadi. Sukkulent (sukus-shira, shirali) o‘simliklar (kam suv bug‘latadi, chunki quruq sharoitda
o‘sadi)ning etli poyasi xlorofillga boy bo‘lib, assimilyatsiya etuvchi organ bo‘lib xizmat qiladi
(masalan, kaktus, meksika agavalari). Poyada gul va mevalar hosil bo‘ladi (masalan, shokolad
daraxti, qovun daraxti).
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e
26-rasm. Chinorning novdasi (Platanus orientalis):
A —qgisgargan; B — uzun: 1 — bo‘g‘in oralig‘i; 2-yillik o‘sish.

Poyalarning shakli o‘simliklarning turiga va o‘sish sharoitiga qarab har xil bo‘ladi.
Ko‘pincha ular silindrik, ba’zan uch qirrali (kiyik o‘tlarda), to‘rt qirrali (yalpizdoshlarda), ko‘p
qirrali (kaktuslarda, tropik o‘rmonlarda o‘suvchi braxixiton, bom baksalar degan daraxtlarda
bochkaga o‘xshashdir) (27-rasm).
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27-rasm. Poyaning ko’ndalang kesmasi:
A —yumalog; B — ovalsimon; V — uch girrali; G — to’rt qirrali; D — ko’p qirrali;
E — qovurg‘ali; J — egatchali; Z, | — ganotchali.

Poyalar o‘sish xususiyatiga garab ortotrop yoki tik va plagiotrop yoki ko‘ndalang
yo‘nalishda o‘suvchi bo‘ladi. Ortotrop poyalarga kungaboqar, g‘o‘za, makkajo‘xori kabilar
misol bo‘la oladi. Ularni orasida chirmashuvi yoki tayanchli o‘ralib yuqoriga o‘sib ko‘tariladigan
o‘tchil o‘simliklarga (pechakgul), daraxsimonlarga lianalar deb ataladigan rotang palmasini
ko‘rsatish mumkin (28-rasm).

Plagiotrop poyalarning ba’zilari yerda yoyilib qo‘shimcha ildizlari bilan erga o‘rnashib
o‘sadi, bu xilda o‘suvchi o‘simliklarga sudralib o‘suvchi yoki yoyilib o‘suvchi poyalar deyiladi
(g‘ozpanja, toshyorlar, zemlyanika va boshgalar).

Yer bag‘irlab o‘suvchi poyalarga madaniy o‘simliklardan palaklar deb ataladigan
o‘simliklarni ko‘rsatish mumkin (qovun, tarvuz, bodring, qovoq). Ba’zi o‘simliklarning
poyasidagi bo‘g‘in oralig‘i juda ham qisqa bo‘lib, barglari er bag‘irlab o‘sadi, o‘sha barglarning
o‘rtasida poya o°sib go‘l hosil giladi. Bunday poyalarga go‘l poya deb ataladi (masalan, primula,
goqi, zubturun, kavrak va boshqalar).
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28-rasm. Poyaning o’sishiga ko’ra xillari:
A — tik o’suvchi (makkajo’xori — Zea mays); B — chirmashib o’suvchi (tok — Vitis vinifera);
V — o’ralib o’suvchi (xmel - Humulus tupulus); G - sudraluvchi (sebarga — Trifolum repens);
D — o’rmalab o’suvchi (verbeynik — Lycomachia nummularia).

Akroton shoxlanishda asosiy novdaning uchki tomoniga yaqin turgan yoki shoxchalar
(garag‘ay, zarang, qayrag‘och, dub va boshqa daraxtlarda) hamda ba’zi bir o‘tchil o‘simliklarda
(bo‘tako‘z) yaxshiroq rivojlanadi.

Buta, butachalar, ko‘p yillik o‘tchil o‘simliklarning shoxlanishi baziton bo‘lib, eng kuchli
va yirik shoxchalar markaziy novdadan hosil bo‘ladi. Bug‘doydoshlar oilasiga kiruvchi madaniy
o‘simliklar (bug‘doy, sholi, arpa va boshqalar) yovvoyi o‘simliklar (bug‘doylik, qorabosh va
boshgalar)ning bachkilanishi — yon novdalar hosil qgilib tarmoglanishi baziton shoxlanishga
misol bo‘la oladi.

Mezoton shoxlanishda kuchli taraqqiy etgan yon novdalar asosiy novdaning o‘rta qismidan
shakllanadi (archa, zarang) (29-rasm).

29-rasm. Poyaning shakl o‘zgarishi.
A — Kaolrabi etli poyasi (Brassica oleraceae), B —Ekma piyozning piyozchasi (Allium
cepa), V — Gladiolusning piyoztugunak (Gladiolus grandiflorus).

2. Bir pallali o‘tchil o‘simliklarini poyasining birlamchi tuzilishi.
Poyaning ichki tuzilishi odatda uning asosiy funksiyalarini bajarishga monand ravishda
tuzilgan. Poyaning tarkibida o‘tkazuvchi to‘gimalar bo‘lib, o‘simlikning barcha organlarini
birlashtiradi: mexanik to‘qimalarning mavjudligi esa mustahkamlik berib turadi. Poya va
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umuman novdaning o‘zi, hamisha o‘sib va yangi organlarni hosil qilib turishi sababli, «Ochig»
sistema hisoblanadi

O‘tkazuvchi va mexanik to‘qimalardan tashqari poyada g‘amlovchi, assimilyatsiya,
ajratuvchi va boshqa to‘qimalar ham bo‘ladi (30-rasm).
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30-rasm. Javdar poyasi (Secale cereali):
A —ko‘ndalang kesma; B — ko‘ndalang kesmaning sxemasi; 1 — epiderma;
2 —sklerenxima; 3 — xlorenxima; 4 — yopiq kollateral boylam;
5 - asosiy parenxima; 6 — bo‘shliq.

Poyada bir-biridan ajralib turuvchi 3 ta anatomik zona (qism)larni ko‘rish mumkin:
goplovchi, birlamchi po‘stloq va markaziy (o‘q) o‘tkazuvchi to‘qimalarni o‘z ichiga olgan
poyaning markaziy silindr qismi o‘zak yoki stel (yunon. stela-ustun) bo‘ladi.

Poyaning birlamchi tuzilishi, uning apekal meristemasi, o‘sish konusining inesial
hujayralari faoliyati tufayli hosil bo‘ladi. Ofsish konusidagi inetsial, ya’ni meristematik
hujayralar yig‘indisini Ganshteyin 3 ta zonaga gistogenlarga ajratadi: dermatogen periblema,
pleroma.

O‘sish konusining eng tashqi qavat hujayralari dermatogen deb aytiladi. Dermatogen
ostida bir necha qavat periblema joylashadi. Dermatogendan poyaning va ildizning po‘sti
shakllanadi. Periblemadan birlamchi po’stloq hosil bo‘ladi. Pleroma o‘sish konusining markaziy
gismini egallaydi va poyaning yoki ildizning markaziy silindri hosil giladi.

O-sish konusi apeksdagi birlamchi meristema faoliyati tufayli poya shakllanadi. Birlamchi
tuzilishda poya hamisha epiderma ostida birlamchi po’stloq shakllanadi, uning tashqi chegarasini
epiderma, ichki chegarasini endoderma tashkil qiladi, ular orasida esa birlamchi po’stloq
parenximasi joylashadi.

Markaziy silindrning eng tashqgi chegarasi peritsikl hisoblanadi va u endoderma ostida
joylashadi. Ko‘p hollarda peritsikl bir qavat hujayralardan tashkil topadi, ba’zan bir necha qavat
bo‘lishi mumkin.

O‘tkazuvchi bog‘lamlarning rivojlanishi. O°‘tkazuvchi bog‘lamlar juda ko‘p
bo‘lganligidan bir pallali o‘simliklar poyalarining ko‘ndalang kesmalarida tarqoq holda
ko‘rinadi. Kesiklarda poya ko‘ndalang kesigining periferiyasidan markaziga qarab borgan sayin
o‘tkazuvchi bog‘lam qismlarining miqdori ortadi, bog‘lamlarning zichligi va bog‘lamlar
yonidagi mexanik jildlarning qalinligi esa, umuman aytganda, teskari tartibda, ya’ni poya
markazidan preriferiyasiga tomon ortib boradi.

Bir pallali o‘simliklarning o‘tkazuvchi bog‘lamlari ko‘p hollarda juda ajoyib shaklli
bo‘ladi. G‘alla o‘simliklarining kollateral bog‘lamlarida nuqtaga o‘xshagan va floema yaqinida
simmetrik ravishda joylashgan ikkita yirik kanal bilan halgasimon yoki halgasimon-spiralsimon
galinlashmasi bor 1-2 ta ingichkaroq nay ko‘zga tashlanib turadi. O‘sha kanallarning eng
chekkasiga, odatda, havo bo‘shlig‘i taqalib turadi, bu bo‘shliq yemirilib ketgan birlamchi
ksilema o‘rnida paydo bo‘ladi.
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Bir palllalilarning bog‘lamlaridagi floema juda to‘g‘ri joylashgan elaksimon naychalar va
yo‘ldosh hujayralardan iboratdir. Parenxima bo‘lmaydi. O‘tkazuvchi bog‘lamlar, odatda,
skelenximadan iborat mexanik jild bilan ta’minlangan bo‘ladi.

3. Ikki pallali o‘simliklar poyasining ikkilamchi tuzilishi.

Kambiy prokambiyning bo‘linishi natijasida qoldiq hujayralaridan yuzaga keladi.

A) Prokambiy qavatida uzluksiz halqa ko‘rinishi tariqasida yuzaga keladi.

B) Avvalo to’plam-to’plam bo‘lib joylashgan prokambiydan kambiy to’plami shakllanadi.
Keyin ularni bir-biriga biriktiruvchi halgalar yuzaga kelib kambiyning uzluksiz gavati paydo
bo‘ladi. Keyinchalik uzluksiz halgasimon ikkilamchi to‘qima hosil bo‘ladi.

V) Bunda ham xuddi ikkinchi holatidek prokambiy bog‘lamlarida kambiy hosil bo‘ladi,
keyin ularni biriktiruvchi kambiy gavat hosil giladi. Lekin kambiy va markaziy silindr
parenximalaridan farq qilmaydigan parenxima hujayralarini hosil qiladi yoki mexanik to‘qima
elementlarini hosil giladi.

G) Kambiy bog‘lamlari orasida kambiy halgasi umuman hosil bo‘lmaydi. O‘tkazuvchi nay
tola to‘plamlari bir xildagi parenximalarda joylashadi. Kambiy paydo bo‘lishining u yoki bu
tipiga bir necha sabablar bo‘lishi mumkin. Uzoq vaqt yo’g‘onlashadigan ko‘p yillik poyali daraxt
va butalarda A va V tip yo’g‘onlashgan.

Qisqa vaqt yo’g‘onlashadigan va kam umr ko‘radigan o‘simlikda bog‘lam bo‘lib
joylashadi, ya’ni V va G tipdagi kambiy qavati shakllanadi.

Kambiy hosil bo‘lish va ishiga shu o‘simlikdagi barglar soni, joylashishi va katta-kichikligi
muhim ahamiyatga egadir.

Kambiy yupga po‘stli hujayralardan tashkil topadi. Bu hujayralar poyaning bo’yiga
parallel joylashadi. Yassi ipli tomonlari bilan ichki (ksilema) va tashqi (floemaga) tomon
joylashadi. Boshga tomonlari orgali yonidagi boshqga hujayralari bilan birikadi.

Hujayralar uzunasiga bo‘linadi, shundan bir gavati uzluksiz bo‘linish qobiliyatini saglab
oladi. Ikkinchi bo‘lagi esa bir necha marta bo‘linadi. Undan keyin doimiy to‘qimalarga, ya’ni
ipitsial hujayralarning ichki tomoniga qarab bo‘lingan bo‘lsa ksilema elementlarini tashqi
tomonida bo‘lsa floema elementlarini hosil qiladi. Odatda ichki tomonga ko‘proq bo‘linadi va
shu sababli floemadan ksilema ko‘proq qalinlashadi (31-rasm).

31-rasm. Beda poyasining ko‘ndalang kesmasi (Medicago sativa).
A. 9 —o°zak; 10 — o‘tkazuvchi nay boylamlari; 11 — epiderma; 12 — birlamchi po‘stlog;
B. 1 — nay boylami o‘rtasidagi kambiy; 2 — ksilema; 3 - nay boylamli kambiy;
4 — birlamchi floemaning tolalari; 5 — og‘izchalar; 6 — floema; 7 — kollenxima;
8 — parenxima.
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Kambiy bo‘linishidan hosil bo‘lgan ikkinchi qavat hujayralari doimiy to‘qimalariga
aylanmaguncha kambiy hujayralari tuzilishiga o‘xshab ketadi. Shu sababli bu hujayralar qavatini
kambiy zonasi deyiladi.

Haqiqiy kambiy faqat bir qavat hujayralardan tashkil topadi va o‘simlik poyasida 100
minglar yillar davomida saglanib golishi mumkin.

Ikkilamchi ksilemani yog‘ochlik floemani lub etib atash odatlangan va keyin hosil bo‘lgan
yog‘ochlik oldini hosil bo‘lganlariga nisbatan markazdan uzoqda, lub esa aksincha yoshlari
markazga yaqin joylashadi.

Poyaning yo’g‘onlashishiga ko‘ra yog‘ochlik hajmi kattalashadi va uning yuzasida kambiy
gavati ham cho‘ziladi. Shu sababli vaqti-vaqti bilan kambiyning initsial hujayralari ham radial
yo‘nalishda bo‘linadi.

Kambiy gavatida uzun hujayralardan tashqgari gisga initsial hujayralar gruppasi ham
bo‘ladi. Bu initsial hujayra yog‘ochlik tolasi nurlarini hosil giladi. Bu gruppa hujayralar uzun
initsiallarning har yilda ko’ndalangiga bo‘linish natijasida hosil bo‘ladi. Qisqa initsial hujayra
bo‘linib radial joylashgan parenximatik hujayra qavatini hosil qiladi bunga yog‘ochlik deyiladi
(32-rasm).

32-rasm. Zig‘ir poyasi (Linum usitatissimaum):
A - ko‘ndalang kesma; B - V — lub tolalari. (B) ko‘ndalang kesma, (V) uzunasiga kesma;
1 - epiderma; 2 — birlamchi po‘stloq parenximasi; 3 - endoderma; 4 — lub tolalari;
5 - floema; 6 - kambiy; 7 - ikkilamchi ksilema; 8 - birlamchi ksilema; 9 — o‘zak nuri;
10 — o‘zak parenximasi; 11 - bo‘shliq; 12 — hujayra devori;

4. Ikkilamchi yug‘onlashadigan poyalar tuzilishining umumiy xususiyatlari.

Urug‘li daraxtchil o‘simliklarda kambiy vositasida yo’g‘onlashishi uzoq yillar davom
etadi. Sekvoya o‘simligining tanasi 10 m gacha yo’g‘onlashadi.

Daraxtchil o‘simlik tanasining markazi yog‘ochlik (ikkilamchi ksilema) bilan tulib turadi.
Yog‘ochlikning yuza qismida yupqagina kambiy gatlami bo‘lib, bu qatlamning tashqi tomonida
ikkilamchi po’stloq joylashadi.

Ikkilamchi po’stloq tarkibiga ikkilamchi floema (lub), birlamchi floema va birlamchi
po’stloq qoldiglari va shuningdek epidermisning o’rniga keyinchalik hosil bo‘ladigan periderma
kiradi.

Keyinchalik birlamchi po’stlogni umuman farq qilib bo‘lmay qoladi. Ikkilamchi po’stloq
tashqi qavatidan uchlamchi qoplovchi to‘qima po’kak hosil bo‘ladi.

Yog‘ochlik va lub bir necha elementlar kompleksidan tuzilgan bo‘lib, bir necha vazifalarni
bajaradi (moddani o‘tkazish, mustahkamlik berish, 0ziq moddani g‘amlash va boshqalar). Shu
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elementlardan biri faqat tirik holda o’z vazifasini bajaradi, boshqasi esa tezda tiriklik
xususiyatini yo‘qotadi (33-rasm).

o R

33-rasm. Jo‘ka (Tilia americana) poyasining ko‘ndalang kesmasi
A — bir yillik poya: 1 — birlamchi ksilema; 2 — ksilemani nuri; 3 — ikkilamchi ksilema;
4 — kambiy; 5 — floemani nuri; 6 — birlamchi po‘stloq; 7 — periderma; 8 — epiderma;
9 — birlamchi floemaning tolalari; 10 — ikkilamchi floema. B — ikki yillik poya. V — uch
yillik poya.

Yosh yog‘ochlik va lubda ko‘p tirik hujayra bo‘lib, shu qavatda moddalar harakati bo‘lib
turadi. O‘simlikning yoshi ulg‘ayishi bilan tirik hujayra asta-sekin o‘ladi. Lub bir yilda ya’ni
o‘simliklar qishdan chigqanda moddalarni o‘tkazish deyarli to‘xtaydi, yog‘ochlikda bu protsess
juda sekin boradi.

Shunday qilib daraxt tanasida bir vaqtning o’zida ikki protsess bo‘lib o‘tadi, ya’ni
moddaning harakati hosil bo‘lgan yosh gqatlamlardan va qari hujayralar gavatida ham
harakatlanadi. Mana shunday protsess kambiy atrofidagi hujayralar qavatida ham bo‘lib o‘tib
uning yonida doimo paydo bo‘lib turadi.

Daraxtlarning poya tuzilishi o‘tchil o‘simliklarning tuzilishidan farg giladi. Bunga sabab
daraxtlar poyasining o’ziga xos funksiyalarini bajarishga moslashganidir. Daraxtlarning poyasi
ko‘p yillar davomida o‘zidagi yon shoxlar, shoxchalar va bargning og‘irligini ko‘tarib turadi.
Daraxtchil o‘simliklar poyasidagi asosiy farq shundaki, ularning to‘gimalari kuchli ravishda
yog‘ochlanadi, mexanik to‘qimalar kuchli taraqqiy etadi va asosan poya markazida joylashadi
(34-rasm).

Bir pallali daraxtchil o‘simliklar tropik va subtropik o‘rmonlarda tarqalgan bo‘lib, ularning
poyasida kambiy bo‘lmaydi, bog‘lamlar yopiq bo‘lib tartibsiz joylashgan.

Bunday o‘simliklarda ham ikkilamchi o‘zgarishlar ham bo‘ladi, lekin bu o’zgarishlar
parenximadan hosil buluvchi va juda gisqa muddat ishlaydigan hosil giluvchi halgalar hisobiga
ro’y beradi.

Ikki pallali daraxtchil o‘simliklardan qayrag‘ochning poya tuzilishini kurib chigamiz.
Ikkilamchi tuzilishi shakllana boshlagandan po’stning eng tashqi qavati bo‘lib periderma
hisoblanadi. Vaqt o‘tishi bilan ko‘p daraxtlarda periderma gavatiga aylanishi mumkin. Periderma
bilan markaziy silindr o‘rtasida po’stloq parenximasi joylashgan. Markaziy silindr perisikldan,
agar u bo’lmasa floemadan boshlanadi. Ikkilamchi floema elementlari kambiy erzarx ya’ni
markazdan tashgariga garab hosil bo‘ladi. Ikkilamchi floema elementlari — elaksimon naychalar
va yo‘ldosh hujayralar. Ularga aralashgan holda lub (floema) parenximasi va lub mexanik
tolalari joylashadi.
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34-rasm. Jo‘ka (Tilia americana) ko‘p yillik poyasining ko‘ndalang kesmasi.
A 4 — epiderma; 8 — birlamchi po‘stloq; 9 — o‘zak; 10 — markaziy silindr.
B. 1 — birlamchi floema; 2 — birlamchi ksilema; 3 — shilimshiq yo‘li; 4 — epiderma;
5 - shilimshiq yo‘li; 6 — kollenxima; 7 - parenxima

Yog‘ochlikning (ksilemaning) asosiy elementlariga — naylar, traxeidlar, mexanik tolalar
(libriform) va parenxima kiradi. Parenximani yog‘ochlik parenximasi va o‘zak nurlari tashkil
etadi. Ikkilamchi ksilema va ikkilamchi floemaning hosil qiluvchi kambiy ko‘p qatorli bo‘lib
joylashadi. Libriform — yog‘ochlikning asosiy elementi bo‘lib, mexanik funksiyani bajaradi.

O’zak nurlari birlamchi bo‘ladi. Birlamchi o‘zak nurlari o‘zakdan boshlanadi va butun
yog‘ochlik orqali po’stlogqa gadar davom etadi. Ikkilamchi o‘zak nurlari bir yillik halgalaridan
boshlanadi va kambiy halgasigacha boradi.

Kambiyning faoliyati yil faollariga qarab o‘zgarib turadi. Aynigsa bahor oylarida,
o‘simliklarda shira suyuqligi oqish protsessi boshlangan davrda kambiyning faoliyati ortadi.
Mana shu vaqtda shakllangan o‘tkazuvchi elementlar-traxeya va traxeidlarning diametri
yiriklashadi. Kuz yaginlashib kelgani sayin kambiy faoliyati susayadi, hamda ajratib
chiqarilayotgan hujayralar soni kamayib, ularning diametri kichrayadi va hujayra po’sti
galinlashadi. Shunday gilib, bahorgi va kuzgi hosil bo‘lgan hujayralar o‘rtasida keskin farqlanish
sodir bo‘ladi, natijada yillik halqalar hosil bo‘ladi. Yillik halqalarning o‘sish tezligiga,
qalinligiga yog‘ingarchilik miqdori, harorat rejimi va quyoshli kunlar soni ta’sir etadi.

Yillik halgalarning eng qarilari poyaning markazida joylashadi shuning uchun yillar o‘tishi
bilan yog‘ochlikning ichki gismlariga suv, o0ziq moddalar va kislorodning kirishi qiyinlashadi.
Yog‘ochlikning ichki halqalarida tirik parenximada moddalar almashinuvi og‘irlashadi. Natijada
bu hujayralarda pufaksimon bo‘rtmalar hosil bo‘ladi. Naylar (traxeyalar) bo‘shlig‘i har xil
moddalar (smola, efir moylari, oshlovchi va boshga moddalar) bilan shimiladi. Natijada butun
bir halga hujayralarida modda almashinuvi deyarli to’xtaydi. Shu moddalarning to’planishi va
oksidlanishi natijasida o‘sha yillik halga ma’lum bir rangga kiradi. Bu rang turli o‘simliklarda
turlicha bo‘ladi. Yillar o‘tishi bilan bunday halqalarning soni ortib boradi va yog‘ochlik markazi
yoki uning o‘zak (eng qari qismi) maxsus rangi bilan ajralib turadi. Uning atrofidagi
yog‘ochlikning yosh qismi o‘zak atrofi (yog‘ochlikning tashqi qavati) deyiladi.

Stel nazariyasi. Stel (yunon. stela-ustuncha) — o‘zaklarning kelib chiqishi va tuzilishi,
evolyutsiyasi hagidagi nazariyaning asoschisi fransuz botanigi Van Tigel hisoblanadi. U ildiz
perisiklini o‘rab turuvchi birlamchi to‘qimalar yig‘indisini stela deb ataydi. Keyinchalik poya
peritsiklidan keyingi barcha o‘tkazuvchi va boshqa to‘qimalar to’plamini stela deb hisobladi.
Stelning eng sodda va gadimgi xili- gaplostela yoki protosteladir. Gaplostelada floema ksilemani
yaxlit o‘rab turadi. Stelning bu xili riniofitlar va bir qancha sodda o‘simliklar poyasida uchragan.
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Aktinostelada ksilema yulduzsimon bo‘lib joylashadi, bu shakldagi stela sodda tuzilishga ega
bo‘lgan o‘simliklarga (plaunsimonlarda, qirilib ketgan qirgbo‘g‘imlarga) xos belgi hisoblanadi.

Sifonostelda o‘zak paydo bo‘ladi. Sifonostelning shakllanishi bilan yirik organizmlar hosil
bo‘lgan, chunki ksilemaning qirg‘oqda joylashish va naysimon tuzilishning paydo bo‘lishi
poyani yanadi chidamli bo‘lishiga olib keladi.

Taraqgiyotning keyingi davrlarida diktiostela (diktion- tur) eustela (yunon. eu-yaxshi,
haqiqiy) lar hosil bo‘lgan diktiostella qirqquloglarga xos, ularda kambiy bo‘lmaydi. Eustela esa
urug*‘ hosil giladigan o‘simliklarga xosdir.

Stel evolyutsiyasining oxirida bir pallali o‘simliklarda ataktostela (yunon. A-inkor, taktos-
tartib bilan joylashish) hosil bo‘lgan. Unda kambiy bo‘lmaydi va nay tola bog‘lamlar juda
murakkab joylashgan.

Takrorlash uchun savollar.
. Bir pallali o‘tchil o‘simliklar poyasi qanday tuzilishga ega?
. Ikki pallali o‘tchil o‘simliklar poyasi qanday tuzilishga ega?
. O‘tkazuvchi bog‘lamlar qanday rivojlangan?
. Poyalarning ikkilamchi yo™g onlashishga o’tishi ganday amalga oshadi?
. Daraxtchil o‘simliklar poyasining anatomik tuzilishini tushuntiring?
. Yillik halgalar ganday yuzaga keladi?
. Stel nazariyasini yoritib bering?
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12- Ma’ruza
MAVZU: O‘SIMLIKLAR TUZILISHIDAGI UMUMIY QONUNIYATLAR.

Talabalarga o‘simliklar tuzilishidagi umumiy gonuniyatlar hagida tushuncha berish.
Reja:

1. Quitblilik.

2. Simmetriya.

3. Shoxlanish (butoglanish) xillari.

4. Konvergensiya.

5. Atavizm.

6. Korrelyatsiya.

7. Analogik va gomologik organlar.

O‘quv adabiyotlar.

1. BacunbeB A.E. u np. «boranuka. AHaromust 1 MOp(hOJIOTUS pacTeHUI». Yu.mpocol. M.
IIpocsemenue, 1978.

2. H. T'pun., Y Crayrt, . Teitnop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U 1.-318 c: UUU T.-
300 c.

3. Mycraaes C.M. boranuka. TomkenT. «Y36exucrom». 2002. - 472 6. Axmenos Y.A.
Boranuka. TomkenT. “Y36ekucTon”. 2006.

4. UxpomoB M.M., Hopmypomo X.H., Inmames A.C. boranuka. TomkenT,
«V36exucromy. 2002. - 322 6.

5. Kypcanos JI.U. Ba 6omkanap. «boranuka». U1 sxunn. Tomkent, 1971 i.

6. JloroBa JI.1. Mopdonorus u anaromus Beiciux pactenuit. M. Uzn-so MI'Y. 2007 r.

7. SIkosnes I'.I1., Yenomb6utko B.A. boranuka. CII0.: CITX®DA. 2001. — 680 c.

8. PetiBH I1. U np. «CoBpemennast 6otanukay. U 1. M., «Mwup», 1990.

1. Qutblilik.
O‘simliklarni yuqori va quyi uchlariga ega bo‘lishiga qutblilik deb ataladi. Har bir o*simlik
0°zining yugori tomonidan (yugori qutbidan novdalar, quyi tomonidan (pastki gutbidan) esa
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ildizlar chigaradi. Qutblik fagat morfologik sabablar natijasida sodir bo‘lmasdan, balkim
fiziologik xarakterga ham ega. Masalan, hosil bo‘lgan moddalarni po‘stloq harakati morfologik
va fiziologik qutblilikka bog‘lig. Organlarni evolutsion taraqgiyotiga garab qutblilik oddiy va
murakkab bo‘lishi mumkin. Bir hujayrali suvo‘ti xlamidomonada harakatchan bo‘lishligi sababli
orga va oldi qutublarga ega. Undan ancha murakkabroq tuzilishga ega bo‘lgan suvo‘tlarda
(kaulerpa) ham qutblik aniq ko‘rinadi. Murakkab qutblik yuksak o‘simliklarga xosdir. Qalamcha
gilinganda hamma o‘simliklarni asosiy xossasi qutblilik, ya’ni vegetativ organni morfologik uchi
(yugori qutbi) bilan va quyi asosi (pastki qutbi) o‘rtasidagi garama-qarshilik juda yaqgqol
ko‘rinadi. Masalan, tol galamchasi nam atmosfera yugori tomoni pastga garatib osib qo‘yilsa,
baribir morfologik yugori qutbidan novdalar, morfologik paski qutbidan ildizlar chigadi. Demak,
qutblilik asosan o‘simlik tanasining markaziy o‘qida uchraydigan gonuniyat hisoblanadi (44-
rasm).

1 —to‘g‘ri ekilgan galamcha; 2 — teskari o‘tkazilgan galamcha.

2. Simmetriya

Simmetriya — (yunon. simmetriya-teng bo‘lakli) ya’ni biror o‘simlik organi (ildiz, poya,
barg, gul) teng bo‘laklarga bo‘linganda, shu bo‘laklarning bir-biriga o‘xshash, teng va mos
bo‘lishiga simmetriya deb ataladi. Simmetriya o‘simlik organlarini tashqi va ichki tuzilishida
yon shoxchalarni tanada joylanishida ham ko‘rinadi. O‘simlik tanasining markaziy o‘gidan bir
yoki bir necha chiziq o‘tkazish mumkin bo‘lsa, bunday simmetriya polisimmetriya (yunon. polis-
ko‘p) yoki radial (lot. radius-nur) tuzilish deb ataladi. Masalan, kaktuslarni silindrik poyalari,
gullarni gultojlari (olma, ko‘knor, chinnigul, na’matak) va boshga o‘simliklarni gullari misol
bo‘ladi. Polisimmetrik gullarni aktinomorf (yunon. aktis-nur, morfe-shakl) deb ataladi.

Agar o‘simliklarni asosiy o‘q gismidan yoki uning boshqga biror gismidan farg ikkita
simmetriya o‘tkazilsa, uni bilateral (lot. bio.-ikki,latis-tomoni) yoki bissimetriya deb ataladi.
Bilateral simmetriyaga qo‘ng‘ir o‘tlardan diktiota, ikkki pallali o‘simliklarni murtagi,
opunksiyalarning yassi poyalari, sapsargulning gilichsimon barglari, g‘allasimon o‘simliklarni
bargli poyalari misol bo‘ladi (45-rasm).
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45-rasm. Simmetriya:
1 — zigomorf gul; 2 — aktinomorf gul; 3 —assimmetrik gul.

Talaygina o‘simliklarni barglari va gullari monosimmetrik (yunon. monos-bitta,
simmetriya-teng) teng ikki bo‘lakli bo‘ladi. Masalan, binafsha, mavrak, no‘xat va boshgalar.
Bunday gullar zigomorf (yunon. zeguos-juft, morfe-shakl) deb ataladi, birorta ham simmetriya
tekisligi o‘tkazib bo‘lmaydigan barg va gullar assimetrik (yunon.-inkor, simmetriya-muvozanat,
har tarafi teng bo‘laklarga bo‘linmaydigan) barg va gullar assimetriya deb ataladi. Masalan,
qayrag‘och, tut va boshga o‘simliklarning yonlari teng bo‘lmagan barglari, gulzorlarda
o‘stirilayotgan kanna o‘simligining guli misol bo‘la oladi.

3. Shoxlanish (butoglanish) xillari.

Murakkab shakl tuzilishga ega bo‘lgan organlarda hosil giluvchi to‘qima (meristema
yunon. meristemus-bo‘linuvchi) bo‘ladi. Bu to‘qimaning hujayralar hosil gilish xususiyatini
uzoq vaqt saglaydi va uni faoliyatini natijasi shoxlanish (butoglanish) yuzaga keladi.

Shoxlanish natijasida o‘simliklarning tana yuzasi kattalashadi, bu yuz navbatida oziglanish
uchun muhim ahamiyatga ega. O‘simliklarni shoxlanishi o‘ziga xos shakl tuzilishda bo‘lib,
asosan 4 xil bo‘ladi.

1. Dixotamik (yunon. di-ikki, gism, toma-bo‘linish) shoxlanish. Bunday shoxlanish,
o‘simlik nuqgtasining bir xil rivojlanishi natijasida ikkita kurtak hosil bo‘ladi. Keyinchalik hosil
bo‘lgan kurtaklardan ayrisimon shoxcha rivojlanadi. Bunday shoxlanishni o‘z navbatida
ikkilamchi shoxchalar hosil giladi. Bunday shoxlanishi suvo‘tlarda (diktiota, sfaselyariya,
zamburug‘larda) uchratish mumkin.

Tuban o‘simliklarda bunday shoxlanish usuli evolutsiyaning turli davrlarida rivojlangan.
Yuksak o‘simliklarda dixotamik shoxlanish primitiv shakl tuzilishga ega bo‘lgan ba’zi
vakillarida psilofitlar, plaunlar, jigarsimon yo‘sinlar) ko‘rinadi. Agar hosil bo‘lgan shoxcha
pastdan tepaga tomon o‘sib taraqqiy etsa bundan o‘sishga akropetal (yunon. akros-ustki, chukki,
peters-intilish) rivojlanish deb ataladi. Akropetal rivojlanishning aksi bazipetal (yunon, bazis-
asos, tub) rivojlanish deyiladi. Rivojlanishning bunday usuli shoxcha, novdaning ichki
tomonidan asos tomonga garab o‘sish vaqgtida ko‘rinadi. Rivojlanishning bunday usuli shoxcha,
novdaning ichki tomonidan asos tomonga garab o‘sish vaqgtida ko‘rinadi. Bazipetal o‘sish
ko‘pincha suvo‘tlarida (vosheriya), urug‘li o‘simliklarda barglarni o‘sishi (begoniya) misol
bo‘ladi.

2. Soxta dixotamiya. Ba’zan uch kurtak o‘sishidan to‘xtaydi, uning tagidagi yon
kurtaklar tez o‘sib asosiy kurtakdan katta bo‘lib ketadi. Bunday shoxlanishga soxta dixotamik
shoxlanish deb ataladi. Bunday shoxlanishni nastarinda va qo‘shaloq shoxchali to‘pgullarda
uchraydi. Masalan, chinniguldoshlarning ko‘pchilik vakillari misol bo‘la oladi. Dixotamik va
yon shoxlanishning oraliq shakliga anizotomiya (yunon. an.-aksincha, izo-bir xil) deb ataladi.
Bunday shoxlanish vaqgtida dixotamik shakldagi shoxchaning biri o‘sishini davom ettiradi,
ikkinchisi esa o‘sishidan to‘xtaydi va yon shoxchaga aylanadi.
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Yuksak o‘simliklarni evolutsiyasida yon shoxlanishning rivojlanishidan monopodial (lot.
monos-bitta, podos-o‘q novda, tarmoq) va simpodial (yunon. sim — birgalikda, yonma-yon)
shoxlanish rivojlangan.

3. Monopodial shoxlanish. Bunday shoxlanish natijasida o‘simliklarning asosi (bosh)
tanasi o‘sishni to‘xtatmaydi va o‘sish nugtasidan pastroqda, yugoriga ko‘tariluvchi yon shoxlar
hosil giladi. Yon tomondan o‘sib chigqgan shoxlar xuddi o‘sha yo‘sinda o‘sadi va shoxlanadi.
Bunday shoxlanishni bargli yo‘sinlarda, qirgbo‘g‘imlarda, qarag‘ayda, yelda va talaygina bargli
daraxtlarda (dub, shumtol, tog‘terak, zarang va boshgalarda) ko rish mumkin.

Bir yillik va ko‘p yillik o‘tchil o‘simliklarda shoxlanishning tepa-bosh o‘qida yoki
to‘pgullar hosil bo‘ladi va pirovardida o‘sishdan to‘xtaydi. Masalan, ko‘knori. Bu o‘simlik
urug‘dan ko‘karib chiggandan so‘ng, o‘sib bitta monopodial shoxcha (novda) ga aylanib
vegetatsiya davrini oxirida gul hosil giladi. Monopodial shoxcha (novda) pastrog‘ida bir necha
yon shoxchalar (novdalar) rivojlanib, ularni ham o°z navbatida gul hosil giladi.

Ko‘p vyillik o‘tchil o‘simliklarda monopodial shoxcha (novda) bir necha yil davomida
o°sib, gisgargan monopodiy hosil gilishini zubturumda ko‘rish mumkin.

4. Simpodial shoxlanish. Simpodial shoxlanish juda ko‘p targalgan bo‘lib monopodial
shoxlanishdan hosil bo‘ladi. Monopodiyning asosiy o‘sish nuqtasi (o‘qi) o‘sishdan to‘xtaydi yoki
yonga surilib goladi, uning o‘rnini esa tepa tagidan chiggan yon egallab, asosiy o‘q tomonga
garab o‘sadi. Keyinchalik bu shox ham o‘sishdan to‘xtab, yonga so‘riladi. Bunday shoxlanish
daraxtlardan: tol, oq gayin, olma, nok, shaftoli, o‘rik, gilos, anjir, va boshga daraxt hamda
butalarda uchraydi. Oc‘tchil o‘simliklar orasida simpodial shoxlanish ituzumdoshlar,
ayigtovondoshlar, gulxayridoshlar (g‘o‘za) oilalarida uchraydi. Gulli o‘simliklarning simpodial
shoxlari gullab meva beradi.

Tepa kurtakning nobud bo‘lishi natijasida yon kurtaklar ochilib yirik shoxlarni o‘sishiga
sababchi bo‘ladi. O‘simliklarni bu biologik xususiyati muhim amaliy ahamiyatga ega. Shunga
asoslanib, mevali daraxtlarni bermaydigan o‘suvchi (monopodial) shoxlari kesib tashalanadi.
O‘simlikka shakl beriladi. Bundan tashqari o‘suvchi shoxlarni kesish, uxlovchi kurtaklarni gayta
ko‘karishdan simpodial shoxlar rivojlanadi.

Shoxlanish gonuniyatini o‘rganish muhim amaliy ahamiyatga ega. Binobarin, shoxlanish
gonuniyatini o‘rganib o‘simliklarni hosildorligini muntazam ravishda oshirish mumkin. Shuning
uchun ham g‘o‘za hosilga o‘tish davrida uning tepa o‘sish nuqtasi kesib tashlanadi. Bu usulni
qo‘llash natijasida g‘o‘zaning hosildorligi har bir gektar maydondan 2-3 sentnerga oshadi.
Toklarni o‘suvchi novdalarini kesib tashlash ham hosilni oshishiga sababchi bo‘ladi.

4. Konvergensiya.

Konvergensiya (lot. konvergens-yaginlashmoq)- kelib turlicha bo‘lsada, ma’lum bir
muhitga moslashishi jihatidan o‘xshash belgilarga ega bo‘lgan organizmlarga konvergensiya deb
ataladi. Masalan, sirtdan bir-biriga juda o‘xshaydigan Amerika kaktuslari va Afrika
sutlamadoshlariga mansub va ko‘rinishi daraxsimon shunday o‘simliklardir, ular bir xil
qurg‘oqchilik iglimda o‘sishga moslashgan. Bu o‘simliklarni gullari tuzilishi jihatidan bir-
biridan tamomila boshqgacha, ularni o‘rtasida garindoshlik belgilari yo‘q .

Uzoq davom etgan evolutsiya mobaynida ba’zi organlar, masalan, novda barg yoki
ildizlarning ma’lum sabablarga ko‘ra etarli darajada taraqqiy etmasdan, shu holicha irsiy
mustahkam belgiga aylanib qolish hollari ko‘rinadi. Masalan, gulli parazitlardan zarpechak va
shumg‘iyalarda barglari reduksiya (lot. reduksio-gisgarish)lanib juda juda mayda po‘stlarga
aylangan. Bu jarayon o‘simliklarning yashash sharoitiga moslashuvi tufayli sodir bo‘ladi.
Zarpechak va shumg‘iyada barg va ildizlar reduksiyalangan bo‘lib, boshga o‘simliklarni tanasiga
so‘rg‘ichlari yordamida o‘rnashib tekinxo‘rlik qilib o‘sadi. Shuningdek, tropik o‘rmonlarda
o‘suvchi rafleziyada vegetativ organlarning yanada ko‘proq reduksiyalanganligi ko‘rinadi.
Ularda ildizlar ham bargli novdalar ham bo‘lmaydi. Faqgat tortmalar-so‘rg‘ichlar (gaustoriyalari)
yordamida xo‘jayin o‘simlikning po‘stlog‘i orasiga o‘rnashib parazitlik gilib o‘sadi va juda ham
yirik gul hosil giladi. Ba’zan o‘simliklarda biror organning butunlay yo‘qolib yoki nobud
bo‘lganligini uchratish mumkin. Masalan, sigirquyruqdoshlarda beshta changchilarning
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ikkitagacha, bug’doydoshlarda oltita changchilarning bittagacha saglanib qolganligini va
boshgalarni nobud bo‘lganligini ko‘rish mumkin: butguldoshlarda esa to‘pguldagi goplag’ich
barglar butunlay rivojlanmasdan golgan. Bunday organlar abortiv (lot. abortivis-chigarib
tashlash) organlar deb ataladi.

5. Atavizm

Ba’zan o‘simliklar turiga xos bo‘lmagan, lekin ajdodlariga xos bo‘lgan ba’zi belgilar
paydo bo‘ladi, bunday hodisaga atavizm (lot. atavus-ajdod) deb ataladi.

Atavizmga gulning ko‘sacha barglarini butunlay bargga, ikki jinsli gullarni bir jinsli gulga
novdada halga yoki doira shaklida joylashgan barglari garama-garshi yoki juda ham primitiv
(ibtidoiy) bo‘lgan navbatlashib joylanishi, changchilarni (primula, sapsargul, lolalarda)
gultojbarglarga aylanishi misol bo‘la oladi. Bunga asosiy sabab tashqi muhit (virus, zamburug'
yoki auksin fermentlarning noaniq tagsimlanishi) sababchi bo‘lishi mumkin.

6. Korrelyasiya.

O‘simliklar olamida ba’za biror organ taragqiyotining ikkinchi organ taraqgiyotiga
bog‘langan holda o‘sish hollari uchrab turadi, bu hodisaga korrelyasiya (lot. korrelyasis-nisbat,
munosabat) deb ataladi. Korrelyasiya so‘zini biologiya faniga birinchi marta fransuz olimi J.
Kyuve kiritgan. Hozirgi vaqtda bu hodisaga o‘simlikshunoslikda keng qo‘llanmoqda. Masalan,
gulxonalarda gul ko‘chatlarini ildiz uchini kesib tashlash vositasi bilan yon va qo‘shimcha
ildizlarni rivojlanishiga imkon yaratiladi. G‘o‘zaning bosh va yon novda uchki o‘sish nugtasi
chilpib tashlansa, oziq moddalar ko‘proq hosil shoxlariga o‘tadi, natijada yosh shonalar
to‘kilmasdan tez rivojlanib ko‘sak erta pishadi va hosildorlik oshadi.

7. Analogik va gomologik organlar.

Oc‘simliklardagi xilma-xil organlar evolutsiya jarayonida shaklan keskin o‘zgarib
metamorfozga uchrab nasldan-naslga o‘tib, shu darajada o‘zgargan bo‘ladiki, uni gaysi organdan
kelib chigib kelishini fagat solishtirma — morfologik usul asosida aniglash mumkin. Chunonchi,
analogik va gomologik organlarni o‘rganish yuksak o‘simliklar vegetativ va generativ
organlarining yoki shu organ gismlarining kelib chigishini tushuntirishga yordam beradi.

Analogik organ (yunon. analogiya-o‘xshashlik) — kelib chigishi har xil, bajarilgan vazifasi
(funksiyasi) va shakli bir xil bo‘lga organlarga analogik organ deb ataladi. Masalan, zirkning
tikani o‘zgargan barg, gledichiya (tikan daraxt), do‘lananing tikani esa shaklni o‘zgartirgan
novda (shoxcha) dir (46-rasm).

Gomologik organ (yunon. gologik-o‘xshash, xos) kelib chiqishi bir xil, lekin tuzilishi,
shakli va bajaradigan vazifalari (funksiyalari) har xil bo‘lgan organlar gomologik organlar deb
ataladi. Masalan, no‘xatning gajagi, zirkning tikani, nepentesning ko‘zachasimon barglari misol
bo‘la oladi. Bularning barchasi kelib chiqishga ko‘ra barg bo‘lsa ham, lekin turlicha vazifa
bajaradi. Jumladan, gajak novda juda xilma-xil funksiyalarni bajarishga moslashganligi uchun
ham tashqi ko‘rinishi juda o‘zgaruvchandir. Evolutsiya jarayonida barg, poya va ba’zan kurtak
bir vaqtda metamorfozga uchrab brogan (47-rasm).
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2
46-rasm. Har xil o‘simliklarning analogik organlari:
1 — alyariya suvo‘tining asosidagi rizoidlari; 2 — kaulerpa suvo‘tining rizoidlari;
3 — edogonium suvo‘tining rizoidlari; 4 — tugmachagulning ildizi; 5 — sinsefalis
zamburug‘ining rizoidlari; 6 — yo‘sin poyasiningrizoidlari; 7 — salviniyaning ildiz barglari;
8 — fallus zamburug‘ining mitselial iplari.

47 - rasm. Gomologik organlar:
1 — patsimon murakkab no‘xatning yonbargchali bargi; 2 — eman bargi;
3 —ildizpoyali gobiglar; 4 — nepentesning ko‘zachalari; 5 - Lathyrys aphacaning
mo‘ylov va yonbargchalari; 6 - guldagi gulkosa, tojbarglar, androtsey va ginetsey;
7 — qirgbo‘g‘imning qo‘shilib ketgan bargi; 8 — zirkning tikanlari; 9 — rotang
palmasining barglari; 10 — kurtak qobiglari; 11 - Mesembryanthemum truncatellumning ikkita
go‘shilib ketgan etdor barglari.

Ildizpoya. lldizpoya deb-yer ostida gorizontal yoki biroz egri bo‘lib o‘sadigan, ba’zi
moddalarni g‘amlab to‘playdigan va ko‘pincha vegetativ ko‘payish uchun xizmat giladigan
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shakli o‘zgargan novdaga aytiladi. lldizpoya bo‘g‘in va bo‘g‘in oraliglari, reduksiyalangan
barglar va yon kurtaklar bo‘lib, qo‘shimcha ildizlar yordamida mustahkam birikib turadi. Har
yili ildizpoyadan er ustiga chigadigan bir yillik novdalar hosil bo‘ladi. Ildizpoyaning uchida
kurtak bo‘ladi va uning faoliyati tufayli bir tomonga qgarab har yili o‘sadi. lldizpoyaning eski
«garigan» gismi esa asta-sekin nobud bo‘ladi. Tik o‘sadigan ildizpoyalar valeriana, cheremsha
o‘simliklarida, gorizontal ildizpoyalar esa rang bug‘doyiq, gumay, ajrig, marvaridgul, kupena,
kasatik va boshga o‘simliklarda uchraydi. lldizpoyalarning hayoti uch-to‘rt yildan bir necha
yillargacha davom etish mumekin.

Yer ostki stolonlar va tuganaklar. Ba’zi o‘simliklar poyasining eng ostki gismidagi
kurtaklardan yoz oylarida yangi novdalar hosil bo‘ladi, ular er osti bo‘ylab gorizontal o‘sadi.
Ana shu novdalar stolonlar deyiladi va oq rangdagi ingichka, hamda mo‘rt poyachalar bo‘lib,
rangsiz tanachasimon mayda-mayda bargchalarga ega. Bu hodisani sedmichnik o‘simligida
kuzatish mumkin. Demak, stolonlarda zapas modda yig‘ilishi sodir bo‘lmaydi. Bu funksiyani
tuganaklar bajaradi. Tuganaklarning ildizpoyalardan fargi, asosan ularning shaklidadir
(ovalsimon, sharsimon). Tuganak o‘qi kuchli yo‘g‘onlashgan bo‘lib, barglar juda ham
reduksiyalangan va ko‘pincha qo‘shimcha ildizlarni umuman hosil gilmaydi (masalan
kartoshkada).

Yer usti stolonlar va bachkilar. Ba’zi o‘simliklarda ularning har bir yangi novdasi bahorda
plagiotrop holatdagi bachkilar ko‘rinishida hosil bo‘ladi. Ular yer usti bo‘ylab o‘sib boraveradi
va ildiz otadi. Ildiz otgan joydan yangi o‘simliklar hosil bo‘ladi. Bachkilarning funksiyasi
ko‘proq maydonni egallash va vegetativ ko‘payishdir. Shuning uchun ham bachkilarning yer
ustki stolonlar deyishimiz mumkin. Masalan, kostyanka, zemlyanika, qulupnay kiradi.

Piyozboshlar. Piyozbosh-gisgargan yer osti novda hisoblanadi. Uning gisqargan poyasi
(donse) bo‘lib, yerga qo‘shimcha ildizlar orqali birikib turadi.

Tuganak-piyozboshlar. Tuganak piyozboshlar tuganaklar bilan piyozboshlar o‘rtasidagi
oralig shaklni egallaydi. Ustki tomondan ular qurug tangachalar bilan qoplanganligi uchun
piyozboshga o‘xshab turadi. Ichki gismida esa tangachalar emas, balki poya gismi (donse)
yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Kaudeks. Ko‘p villik o‘tchil o‘simliklarning va chala butalarning ko‘pchiligida yaxshi
taraqqiy etgan ildizdan tashqari kaudeks (lot. to‘nka, tana) shakllanadi. U kelib chigishi jihatidan
novda hisoblanadi va unda ko‘plab kurtaklar bo‘lib, unda oziq moddalarni g‘amlangan holda
to‘playdi.

Sukkulent o‘simliklarning novdalari. Suv g‘amlashga fagat yer osti novdalar-
piyozboshlargina emas, balki er ustki novdalar ham mutaxassislashgan bo‘lishi mumkin. Bunda
suvni poya ham, barg ham va hatto kurtak ham g‘amlashi mumkin.

Bargli sukkulentlarga semizo‘tlar, lolaguldoshlar, chuchmomadoshlar oilalariga kiruvchi
o‘simliklar misol bo‘ladi. Ularning barglari o‘z funksiyasini (fotosintez) saglagan holda suvni
to‘playdigan kuchli parenximaga egadirlar. Kurtakning sukkulent organga aylanishini madaniy
karam o‘simligida ko‘rish mumkin.

Poyali sukkulentlarga asosan kaktuslar va sutlamalar oilalarining vakillarini misol gilish
mumkin. Bunday o‘simliklarda poya shakli o‘zgarib sukkulentga aylanadi.

Yer ustki novdalarning boshga shakl o‘zgarishlari. O‘simliklarda uchraydigan tikanlar
kelib chigishiga ko‘ra ikki xil bo‘lishi mumkin. Kaktuslarning va zirk daraxtining tikanlari
bargning shakl o‘zgarishlariga kiradi. Ko‘p o‘simliklarning, masalan, yovvoyi olma va
noklarning do‘lana va gledichiyaning tikanlari poyaning shakl o‘zgarishidan hosil bo‘lgan. Har
ganday tikanlarning hosil bo‘lishiga asosiy sabab namlikning butunlay yoki gisman
etishmasligidir. Bundan tashqgari ular, himoya vazifasini bajaradi.

Ba’zi o‘simliklarning poyasi yoki butun novdasi metamorfozga uchrab bargsimon
tuzilishga ega bo‘lgan fillokladiy yoki kladodiyga (yunon. fillon-barg, klados-shoxcha) aylanadi.
Bularga misol iglitsa turkumini olish mumkin. Ularning novdasida poyasi shakl o‘zgarib xuddi
bargga o‘xshab qoladi, rangi yashil bo‘lib fotosintez shu yerda sodir bo‘ladi. Uning ustida gullar
shakllanadi. Odatdagi barglarda bu hol hech gachon uchramaydi. O°zining haqiqiy barglari esa
eng uchki gismida tikan yoki tangachaga aylangan bo‘ladi.
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Ilashib o‘suvchi o‘simliklarda ularning bargi yoki poyasi gajaklarga aylanishi mumkin.
Bunday o‘simliklarning poyasi ingichka, nozik tuzilganligi uchun mustagil ravishda o‘zini tik
tuta olmaydi, shuning uchun gajaklar biror obyektga chirmashib oladi va poyani ushlab turadi.
Burchogdoshlar oilasining turlarida bargning shakl o‘zgarishidan hosil bo‘lgan gajaklarni ko‘rish
mumkin. Masalan, no‘xat, burchoq o‘simliklarida bargning eng uchki gismi yoki bargning o‘zi,
ba’zan yon bargchalar gajakka aylanadi. Poyaning shakl o‘zgarishidan hosil bo‘lgan gajaklarni
yovvoyi va madaniy toklarda, pasiflor va boshga o‘simliklarda uchratish mumkin.

Sho‘rxok cho‘llarda o‘suvchi gizil sho‘ra qumli cho‘llarda o‘suvchi gora saksovul va
boshqalarda barglar reduksiyalangan ular sal ko‘rinadigan bo‘rtmalar shaklida, shuning uchun bu
xildagi o‘simliklar afill (yunon. a-inkor, yo‘qlikni bildiradi, fillon-o‘simlik) o‘simliklar deb
aytiladi. Bunday o‘simliklarda fotosintez vazifasini xlorofillga boy bo‘lgan bir yillik novdalar
bajaradi.

Hasharotxo'r o‘simliklar. Ba’zi avtotrof o‘simliklar, botqoq va torfzorlarda o‘sib, odatdagi
oziglanishdan tashqgari azotga boy bo‘lgan ehtiyojini hasharotlar bilan oziglanish hisobidan
gondiradi. Bu xildagi ajoyib biologik gruppalar hasharotxo‘r o‘simliklar deb ataladi. Bunday
o‘simliklarning 500 dan ortig turi mavjud bo‘lib, barcha qit’alarda tarqalgan. Masalan, Shargiy
Osiyo tropik va subtropik mintagalarda uchraydigan nepentes, Shimoliy Amerikaning Atlantik
okeani qirg‘oqlaridagi botqoglarda uchraydigan veneriya, Janubiy Evropa, Janubiy Osiyo,
Avstraliya, Kavkaz, Ukraina, Belorussiya, Volga suvlarida o‘sadigan aldrovanda, torfli
botgoglarda uchraydigan rosyanka hashorotxo‘r o‘simliklar jumlasiga Kiradi.

Ildizlarning mutaxassislashuvi va shakl o‘zgarishlari (metamorfozlari). lldizlar ko‘p
hollarda o°zlarining asosiy funksiyalaridan tashgari boshga maxsus funksiyalarni ham bajarishi
mumkin. Ana shunday qo‘shimcha funksiyalarni ham bajarish tufayli ildizning tashqi ko‘rinishi
va ichki tuzilishi keskin o‘zgarsa, bunday ildizlar shaklini o‘zgargan yoki metamorfozga
uchragan ildiz deb aytiladi.

G‘amlovchi ildizlar. G‘amlovchi ildizlar odatda galinlashgan va kuchli parenximalashgan.
Ular o‘zida ozig moddalarni joylashishiga garab ikki xilda bo‘ladi. lldiz mevalilar va ildiz
tuganaklar shaklida bo‘ladi.

Ildiz mevalarda galinlashish asosiy ildizda sodir bo‘lib u etdor va suvli ildiz mevalarda
parenxima kuchli rivojlanib sklerenxima to‘qimalari yo‘qolib ketgan. Ko‘p o‘simliklarda asosan
yilliklarda (lavlagi, sabzi, petrushka, turp,shalg‘om va boshqalar) ildiz mevani ko‘rish mumkin.

Havo ildizlari. Havo ildizlari tropikada o‘sadigan ko‘pgina o‘simliklarda, aynigsa epifit
(yunon. epi-ustidan, yuqoridan, fiton-o‘simlik) larda uchraydi. Bunday ildizlar poyadan hosil
bo‘ladi va qo‘shimcha ildizlar hisoblanadi. Solabdoshlar, kuchaladoshlar, ananasdoshlar
oilalariga Kkiruvchi o‘simliklar daraxtlarda o‘sadi, ammo parazitlik gilmaydi, balki ulardan
suyanchiq substrat sifatida foydalaniladi. Ularning havo ildizlari havoda muallag osilib turadi va
yomg‘ir yoki shudring shaklidagi namni olishga imkon beradi.

Xonalarda ofstiriladigan manzarali o‘simlik monsteraning havo ildizlari pastga osilib
o‘sadi va yerga tegib so‘ngra unga Kirib o‘simlikka tayanch bo‘ladi. Bu ildizlar hisobiga
o‘simlikning pastki gismida yuzaga keluvchi qo‘shimcha ildizlari ham havo ildizlariga misol
bo‘la oladi.

Nafas oluvchi ildizlar. Bunday ildizlar tropik sharoitda dengiz va okeanlarning botgoqli
qirg‘oqlarida o‘sadigan daraxtlarida uchraydi. Masalan, avisiniya o‘simligida juda murakkab
ildiz sistemasi shakllanadi, uning yuqoriga vertikal o‘sib chigadigan nafas oluvchi ildizlari
bo‘ladi. Nafas oluvchi ildizlarga botqoq kiparisi ham misol bo‘la oladi.

Xodul ildizlar. Bunday ildizlar ham o‘sha avisiniya o‘sadigan joylardagi daraxtlarda
uchraydi (masalan, rezoforada). Juda shoxlangan bunday ildizlar daraxtlarga yumshoq loyli
qirg‘oqlarda ham o‘zini mustahkam tutib turish imkonini beradi.

Ustunsimon ildizlar. Ularni Hindistonda o‘sadigan banan o‘simligida ko‘rish mumkin.
Ustunsimon ildizlar daraxtning gorizontal poyalarida qo‘shimcha ildiz sifatida hosil bo‘ladi va
pastga garab o‘sadi. Yerga yetgandan keyin ular tarmoglanadi va ustunga o‘xshab daraxt
tanasiga ko‘tarib turadi.
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Ildiz tuganaklari. (bakteriya tuganaklari). Tuganaklar burchogdoshlar oilasiga kiradigan
o‘simliklar ildizida bo‘ladi. Ular asosan shakl o‘zgargan yon ildizlar bo‘lib turkumiga kiradigan
bakterial bilan simbioz hayot kechirishga moslashgan. Bu bakterial ildiz tuganaklar ildiz
tukchalari orqali Kkirib ildiz tuganakchalarini hosil giladi, bunda birlamchi po‘stloq to‘qimalari
ko‘proq rivojlanadi. Ildiz tugunchalari orgali orgali dukkakdoshlar bevosita havodagi azotni
o‘zlashtirishi mumkin. Shuning uchun ham ular tuprogni azotga boyitadilar (no‘xat, loviya, beda
va boshqgalar) bunday o‘simliklar boy bo‘ladilar.

Mikoriza. O‘tchil o‘simliklarning va daraxtlarning ba’zilarida ularning ildizlari va
zamburug‘lari bilan simbioz hayot kechiradi. Ana shu simbioz mikoriza yoki bo‘lmasa
zamburug‘li ildiz deb yuritiladi. Ichki yoki tashgi mikorizalarni farglashimiz mumkin. Tashqi
mikoriza (ektomikoriza) da zamburug* giflari ildiz ichida ko‘rmasdan, uni tashgi tomondan o‘rab
turadi. Agar zamburug® giflarining ildiz ichida bo‘lsa, u holda ichki mikoriza (endomikoriza)
deyiladi. Bunday simbiozdan yuksak o‘simlik ham, zamburug® ham o‘zaro foyda oladi.
Zamburug‘lar ildizning suv va mineral moddalarini olishga yordam beradi va hattoki ba’zi bir
organik moddalarni ham berish mumkin. O‘z navbatida zamburug® yuksak o‘simliklardan
uglevod va boshga oziq moddalarni oladi. Zamburug‘larning ma’lum bir turi daraxtlarning ham
muayyan bir turi bilangina rivojlanishi mumkin. Zamburug‘lar yordamida oziglanish mikotrof
oziglanish deb ataladi.

Takrorlash uchun savollar.
1. Simmetriya hodisasi nima va uning ganday xillari bor?
2. Qutblilik nima?
3. Necha tip shoxlanish bo‘ladi?
4. Atavizm, konvergensiya nima?
13 — ma’ruza
MAVZU: O‘SIMLIKLARNING VEGETATIV KO‘PAYISHI.

Talabalarga o‘simliklar tuzilishidagi umumiy gonuniyatlar hagida tushuncha berish.
Reja:

1. O’simliklarning tabiiy vegetative ko’payishi.

2. O’simliklarning sun’iy vegetative ko’payishi.

O‘quv adabiyotlar.

1. BacunbeB A.E. u np. «boranuka. AHaromust 1 Moposiorust pacteHuit». Yu.nmpocod. M.
[Tpoceemienwne, 1978.

2. H. I'pun., ¥ Crayt, . Teitnop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U 1.-318 ¢: UUU T.-
300 c.

3. Mycraaes C.M. boranuka. TomkenT. «Y36exucrom». 2002. - 472 6. Axmenos Y.A.
Boranuka. TomkenT. “Y36ekucTon”. 2006.

4. HxpomoB M.M., Hopmypomo X.H., Inmames A.C. boranuka. TomkeHT,
«V36exuctony. 2002. - 322 6.

5. Kypcanos JI.W. Ba 6ommkanap. «botanuka». U1 sxunn. Tomkent, 1971 i.

6. JloroBa JI.1. Mopdonorus u anaromus Beiciux pactenuit. M. Uzn-so MI'Y. 2007 r.

7. SIkosnes I'.I1., Henom6utko B.A. boranuka. CII0.: CITX®DA. 2001. — 680 c.

8. Peiin I1. U ap. «CoBpemennas 6otanukay. UU 1. M., «Mup», 1990.

O’simliklarning vegetativ ko’payishi. Vegetativ ko’payish (lot. vegetativus-o’sish) —
o’simliklarning jinssiz ko’payish formalaridan biri bo’lib, bir o’simlikdan bir organizmning
yuzaga kelishi bilan izohlanadi.

Vegetativ ko’payish barcha o’simliklarga xos belgidir. Bu jarayon bir va ko’p hujayrali
suvo’tlarida (spirogira, vosheriya, valoniya, kaulerpa va boshqalar) zamburug’ va lishayniklar
tanasining regeneratsyaga qarab tananing bir necha bo’laklarga bo’linib ketishi yoki yuksak
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o’simliklarda, ildizpoya, bachki, piyoz to’ganak kabi organlarni yuzaga kelishi, shuningdek
tananing ayrim gismlaridan bir butun o’simlik paydo bo’lish xususiyatiga asoslangandir.

Vegetativ ko’payish ko’pincha urug’dan ko’payishi qiyin bo’lgan o’simliklarda
uchraydi. Bu jarayon ko’p yillik o’simliklar orasida (o’t, chala buta, buta, daraxt) ko’proq
ko’rinadi. Ko’pincha o’rmonzorlarda daraxtlarni ostida o’sishga moslashgan o’tchil
o’simliklarning urug’lari deyarli pishib yetilmaydi. Bunga asosiy sabab urug’lik omilining
yetarli darajada bo’Imasligi hamda changlatuvchi hasharotlarni oz miqdorda bo’lishligidadir.
Shuning uchun ham bu xildagi o’simliklar yer osti ildizpoya, ildiztuganak, piyozboshlar
yordamida juda ham tez ko’payadi va ko’plab yosh o’simliklar o’sib chiqadi (landish,
gizilmiya shirinmiya), lola va boshgalar).

Tabiiy vegetativ ko’payishning eng ko’p targalgan usullari quyidagilardir:

1. lldizpoyalar. Talaygina ko’p yillik o’simliklar ildizpoyalari yordamida vegetativ
ko’payadi. Ildiz poyalari kalta va bo’g’im oralig’i qisqa bo’lgan o’simliklarda (masalan, ajriq,
go’may, tog’ rayhon, kiyiko’ti va boshqalar) kurtaklar bir-biriga yaqin turadi, shuning uchun
ham yer usti novdalari g’uj bo’lib chigadi. Ildizpoyalari uzun bo’lgan o’simliklarda kurtaklar
bir-biridan uzoq joylashgan, shu sababli ulardan chigadigan yer usti novdalari tarqgoq holda
joylashadi gamish, kuyok va boshqgalar.

2. Tuganaklar. O’zbekistonning adir va cho’llarida o’sadigan zira, xashaki zira
(qarg’aoyoq) va skorsonera degan o’simliklarni ildizpoyasining yer ostida qalinlashgan
(yo’g’onlashgan) gismi bo’lib, tuganak deb ataladi. Tuganaklar o’simlik uchun zarur oziq
moddalar to’playdi va vegetativ ko’payish vazifasini bajaradi. Bunday ko’payishni kartoshka,
topinambur va boshqa o’simliklarda ko’rish mumkin. Bu xildagi to’ganaklar yer ostida
joylashgani uchun yer osti tuganaklari deb ataladi.

3. Piyozboshlar (boshpiyoz). O’rta Osiyo cho’l, adir va tog’ o’simliklari orasida lola,
narsiss, chuchmoma, boychechak, liliya (piyozgul), piyoz kabilar piyozboshlar bilan
ko’payadi. Ba’zi o’simliklarda piyoz kurtaklari barg qo’ltiglari yoki to’pgullari hosil bo’ladi.
Sarimsoq va liliya singari o’simliklarning piyozi mayda piyozchalardan iborat, ular to’kilsa,
undan yangi o’simlik o’sadi. Ba’zi o’simliklarning gullarida urug’ o’rnida kichkina bargli
novdalar hosil bo’ladi va keyinchalik ona o’simlikdan uzilib ildiz chigaradi (masalan,
go’ng’irbosh). Bunday o’simliklar bolalovchi o’simliklar deb ataladi.

4. lldizbachkilar — tabiiy vegetativ ko 'payishning bir vositasi osilib, ildizdagi
kurtaklardan o’sib chigadigan qo’shimcha bachki poyadir, masalan, pechak, yantoq, kakra,
olvoli, terak, tol, gayrag’och va boshqalar. Ildizbachkilar, qo’shimcha ildizlarning endogen
usul bilan hosil bo’lgan kurtaklardan rivojlanadi va juda qisqa muddat ichida katta
maydonlarni egallaydi.

Tabiatda shunday o’simliklar borki, ular bir necha xil vegetativ ko payish xususiyatiga
ega. Masalan, adir va qirlarda o’sadigan erta bahor (gazako’t) ildizbachkilar, ildizpoya va
parsekulyatsiya vositasida ko’payadi.

O’simliklarning tabily vegetativ ko’payish xususiyatlarini o’rganib, madaniy
o’simliklarni vegetativ ko’paytirishda qo’llash mumkin. Masalan, bog’ park va skverlarda
ekiladigan ziynatli, manzarali (dekorativ) o’simliklar ildizpoyalari, ildizbachkilar va to’plarni
bo’lish vositasida ko’paytiriladi. Loladoshlar (piyozdoshlar) oilasining ko’pchilik vakillari
sun’iy ravishda piyozboshlar, tuganaklar yordamida ko’paytiriladi (masalan, piyoz, sarimsoq,
lola, gulisumbul (giasint), ilongul (gladiolos) va boshqgalar.

O’simliklarni qalamchalar vositasida ko’paytirish. Qalamcha usuli bilan gul, mevali
daraxt va toklar ko’paytiriladi. Qalamcha ona organizmidan ajratib shoxchalarni 20-40 sm
uzunlikda qirqib olingan bo’lakchalardan iboratdir.

Qalamcha, o’simlik turiga garab bir necha kun (tol, terak, chakanda), bir necha hafta
yoki bir necha oydan keyin ildiz oladi. Qalamchalarda yangi novdalar qo’ltiq kurtaklaridan
chiqadi, qo’shimcha kurtaklar hosil bo’Imaydi.

Qalamchalar novdadan (tol, terak, smorodina, chakanda, tok va boshgalar) bargdan
(masalan, begoniya) yoki ildizpoyadan (qogi, malina (hujagat) iborat bo’lishi mumkin.
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Qishloq xo0’jalik amaliyotida juda ko’p mevali va manzarali o’simliklar (daraxt, buta va
o’tchil o’simliklar) galamchalar vositasida ko’paytiriladi. Bu usul bilan olingan o’simlik,
urug’dan ko’paytirilgan o’simlikka nisbatan tez hosilga kirib, nav xususiyatlari to’la
saglanadi.

Parxish usuli bilan ko ’paytirish. Bunda o’simlik shoxlari yoki navlari (tok, sambitgul)
yoysimon qilib yerga egiladi va novdasining uchi yerdan chigib turadigan gilib tuprogga
ko’miladi. Bir qancha vaqtdan keyin novdaning yerga ko’milgan kurtaklaridan qo’shimcha
ildizlar hosil bo’ladi. Kelgusi bahor yoki kuzda ildiz chiqgargan parxishlarni boshqa joyga
ko’chirib o’tkazish mumkin.

Payvand qilish usuli bilan o’simliklarni ko paytirish. Qiyinchilik bilan ildiz
chigaradigan hamda gqalamcha va parxish bilan ko’paymaydigan urug’lari bilan ko’payganda
esa murakkab gibrid bo’lganligi uchun aynib ketadigan va ona o’simlik navini bermaydigan
meva daraxtlari payvand qilib ko’paytiriladi. Ba’zan payvand daraxtlarni shoxlari sinib
yalang’och bo’lib, qolgan joylarni to’ldirish yoki pastki qismi gisman zararlangan daraxtni
saglab golish magsadida gilinadi.

Payvand, payvandlanayotgan o’simlikning nav xususiyatini mustahkamlash va saqlash,
x0’jalik ko’rsatgichlari past navlarni, sifatli, sovuqga, zararkunanda va kasalliklarga chidamli
navlar bilan almashtirish, gullashi va meva tugishini tezlashtirib magsadlarida qo’llaniladi.

Payvand. Payvand deb, bir o’simlikka ikkinchi o’simlikning qalamchasi yoki kurtagini
ulashga aytiladi. Payvand qilinadigan o’simlik payvantag, ulanadigani payvando’st deb
ataladi. Bu usul gishloq xo’jaligida, ayniqsa mevachilikda eng ko’p qo’llaniladigan usul
hisoblanadi.

Payvandning ikki usuli (kurtak va qalamcha) dan ko’p foydalaniladi.

Kurtak payvand yoki okulirovka (lat, okulus-kuz) iyun o’rtalarida sentyabr o’rtasigacha
o’tkaziladi. Kurtak payvand uchun ko’pincha yoz oxirida tinimda bo’lgan, o’sha yili hosil
bo’lgan va kelgusi yilda o’sadigan kurtaklar olinadi. Hosilga kirgan nav xususiyati yaxshi
bo’lgan novdalardan olinadi. Kurtak payvand gilishdan 3-4 kun oldin ko’chatzor sug’oriladi,
payvandtag ildiz bo’g’zidan 15-20 sm (atirgul) yoki bir metrgacha (tut) barcha yon shoxlar
olib tashlanadi. Payvandtag po’stlog’i yog’ochlik gismigacha 3 sm uzunligida “T” shaklida
payvand pichog’i bilan tilinadi, so’ngra po’stloq sal ochiladi. Bu joyga bir oz yog’ochlik
qismi bilan kesib olingan bitta kurtak o’rnatiladi va tut po’stlog’t yoki plaster bilan
bog’lanadi. Payvand qilingan ko’chatzor qondirilib sug’oriladi. Ulangan Kkurtaklar 10-15
kunda tutadi va tutgan kurtakdagi barg bandi sal tegilsa, tushib ketadi. Payvand tutmagan
vagtda gayta payvandlanadi. Bu usulda, asosan, tut, olvoli, atirgul payvandlanadi.

Mevachilikda kurtak payvand usulidan tashgari naycha payvand ham qo’llaniladi.

Qalamcha payvand yoki kopulirovka (lot. kopulyari-qo’shish, biriktirish), asosan
bahorda qo’llaniladi. Bu usulning bir qancha xillari ma’lum, masalan, oddiy va tilchali
qalamcha payvand, qo’ndirma payvand, iskana payvand va hokazo.

Oddiy galamcha payvandda payvandtag va payvando’st bir xil yo’g’onlikda bo’lishi
kerak. Payvandtak ham, payvanddo’st ham bir-biriga mos kelib, zich taqgalib turadigan
gilinadi, keyin bog’lanib bog’ malhami bilan surtiladi. Bu usul asosan, erta bahorda barg
yozilguncha bajariladi.

Odatda payvantag payvanddo’stdan yo’g’onroq bo’lganda ko’pincha go’ndirma va
iskana (yorma) payvand qo’llaniladi. Payvand mustahkam bo’lishi uchun payvandtag yuzi har
xil (tilcha, egarsimon) shaklida o’yiladi va shunga yarasha payvanddo’st kesiklar
tayyorlanadi. Kesiklar payvandtag kesigiga zich bog’lanadi, bog’ malhami surtib qo’yiladi.
Iskana (yorma) payvand usuli qo’llanilganda daraxt yoki uning shoxi ko’ndalang kesiladi.
Keyin maxsus pichoq yoki iskana bilan o’rtasidan yoriladi. 3-4 kurtakli galamcha har ikki
tomondan galamcha o’rnatilib zich bog’lanadi va bog’ malhami surtiladi. Bunday payvand
mart-aprelda gilinadi.

Keyingi vyillarda ilmiy-texnika taraqgiy etgan, biologik asrida, olimlar vegetativ
ko’payishning yangi klonal ya’ni hujayra yoki to’qima (meristema, kurtak apeksi, murtak)
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larini ona o’simlik tanasidan ajratib, maxsus jihozlangan laboratoriya sharoitida sun’iy oziqqa
moddalarda o’stirib yangi o’simlik qilishga erishildi. Bu usul ijobiy natija bermoqda.

Takrorlash uchun savollar.

1. Ofsimliklarning vegetativ ko‘payishi deb nimaga aytiladi.
2. Tabiiy vegetativ ko‘payishning qanaqa turlari bo’ladi.
3. Sun’iy vegetativ ko‘payishni qanaqa turlari bo’ladi..

14 - ma’ruza

MAVZU: GUL.GUL JOYLASHUVI, TUZILISHI, VAZIFASI. GUL FORMULASI
VA DIAGRAMMASI (75-98)
Talabalarga gulning tuzilishi, androtsey va ginetseyning tuzilishi, xillari hagida tushuncha
berish.
Reja:
1. Gulning tuzilishi.
2. Gulda jinslarning bo‘linishi.
3. Gullarning formulalari va diagrammalari.
4. Androtsey.
5. Ginetseyning umumiy ta’rifi.
6. Murtak.

O‘quv adabiyotlar.

1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)
Third Edition. Cambridge. 2007. P. 75 - 98

2. BacunbeB A.E. u np. «boranuka. AHaromust 1 MOp(hoJsiorusi pacTeHuit». Yu.nmpoco0. M.
[Tpocsemienue, 1978.

3. H. I'pun., ¥V Crayr, . Teinop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U 1.-318 ¢: UUU T.-
300 c.

4. Mycradaes C.M. Borannka. TomkenT. «Y36ekucton». 2002. - 472 6. Axmenos V.A.
Boranuka. Toukent. “Y36exucton”. 2006.

5. Hxpomo M.M., Hopmypomo X.H., Inmames A.C. boranuka. TomkeHT,
«Y36exucrony. 2002. - 322 6.

6. Kypcanos JI.U. Ba 6Gomkanap. «botanukay. MU xuna. Tomkent, 1971 i.

7. JloroBa JI.W. Mopdonorus u anaromust Beicinx pactenuit. M. Uzn-so MI'Y. 2007 r.

8. Sxosnes I'.I1., Henomoutko B.A. boranuka. CII0.: CITIX®DA. 2001. — 680 c.

9. PeiiBu I1. U np. «CoBpemennas 6otanuka». UM . M., «Mup», 1990.

1. Gulning tuzilishi.

Gul urug‘li yoki gulli o‘simliklarning reproduktiv (lot. re-yangidan, produksio-hosil gilish)
jinsiy urchish organi hisoblanadi. Gul shaklini o‘zgartirgan metamorfozlashgan, gisqargan novda
bo‘lib, odatda novdaning apikal (o‘q uchida) va yon novda boshoqchalarning meristema
hujayralaridan yuzaga keladi. Gul mutaxassislashgan generativ organ hisoblanadi (48-rasm).

1 — gulbandi

5 — kosachabarg

6 — gultojibarg

2 — changchi

4 —urug‘chi

Qaysi gulning formulasi va ganaqa oilaga tegishli?
K SsA Gy (olma, Ra’nodoshlar)
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1 K)S 1+2+2) Ag)+1 (no‘xat, Burchogdoshlar)
*KsSsA G /// (ayigtovon, Ayigtovondoshlar)
1 KoSis) As) G (2) (sikoriy, Astradoshlar)

48-rasm. Gulning tuzilishi:
1 — gul (uzunasiga kesma); 2 - gulbandi; 3 - kosachabarg;
4 — gultojibarg; 5 - ginetsey; 6 — androtsey.

Gulda jinsiy jarayonning sporogenez va gametogenez sodir bo‘ladi. Gul o‘qi (gisgargan
novda) yoki gul o‘rni torus (lot. torus-joy, o‘rin) deb ataladi. Gul o‘rni bir muncha yassi (pion,
ayigtovon, malina- va boshqalarda), konussimon (na’matak), botiq (olxo‘ri, olcha) bo‘ladi. Gul
o‘rnida gulning hamma qisimlari: gulkosa, gul toji, changchi, urug‘chilar o‘rnashadi. Gul o‘rni
tagida gulni ushlab turuvchi gulbandi yoki dasta bo‘ladi. Agar gul bandi taraqqiy etmasdan
golsa, unday gul bandsiz gul yoki o‘troq gul deb ataladi. Gul bandi yoki guldasta ostida ikki
pallali o‘simliklarda ikkita, bir pallali o‘simliklarda bitta gul oldi bargcha bo‘ladi.

Novdaning yonida joylashgan gullarda gulning q o p |1 o v ch i bargga garagan tomoni
oldingi yoki pastki yoki ab a k sial (lot. ad-dan, aksial-o‘q) deb ataladi. Novda o‘qiga garagan
garama-garshi tomoni orga yoki ustki bo‘lsa a d a k s i a | (lot. ad-ga-biror narsaga garab
borish) deb ataladi. Novdaning gul chigan o‘qi, gul o‘rtasi va qoplovchi bargning markaziy
tomoni orgali o‘tgan tik tekislik o‘rta m e d i a n (lot. medians-o‘rta) deb ataladi. O‘rta tekislikka
to‘g‘ri burchak ostida joylashgan va novda o‘qi orgali o‘tadigan tekislik ko‘ndalang transversal
(lot. transversalis-ko‘ndalang) tekislik deb ataladi. Tekislik gul simmetriyasida yaqqgol ko‘rinadi.
Masalan, gulning biror o‘qidan faqgat ikkita simmetriya o‘tkazilsa, uni biosimmetriya (lot. bio-
ikki, simmetriya-teng) yoki b i late rial (lot. lateralis-yon tomon) deb ataladi. Bundan
tashqgari to‘g‘ri yoki aktinomorf, noto‘g‘ri zigomorf va assimetrik gullar ham uchraydi.

Kosacha bilan gultojlarning ikkalasi birgalikda gulqo‘rg‘onini tashkil etadi.
Gulgo‘rg‘onining bo‘lishi yoki bo‘lmasligi va uni tuzilishiga garab gul to‘rt xil bo‘ladi.

1. Agar gulgo‘rg‘on bir xil oddiy kosachasimon yoki tojsimon bo‘lib, gul o‘rnida
navbatlashib joylashsa (magnoliya, kupalnisa, liliya) —g o m o x I am i d gul deb ataladi.

2. Gulgo‘rg‘oni murakkab (qo‘shaloq) kosacha bilan tojga ajralgan (chinnigul, no‘xat,
o‘rik, olma va boshqgalar) bo‘lsa,geteroxlam i d deb ataladi.

3. Gulqo‘rg‘on bir gator bo‘lib, fagat kosachasimon (gazanda, qayrag‘och, alabuta) bo‘lsa
—gaploxlamidgul deb ataladi.

4. Gulgo‘rg‘on bo‘lmagan va faqgat sporofillar (androtsey changchilar, ginetsey-urug‘chi)
lardan yuzaga kelgan gullar —a x | a m i d yoki ochiq (qoplangichsiz) gullar deb ataladi.

2. Gulda jinslarning bo‘linishi.

115



Bir gulda ikki jinsning ham changchi ham urug‘chining bo‘lishigai K ki jinsli gul
deb ataladi. Ikki jinsli gullar yopiqg urug‘li o‘simliklar orasida juda ko‘p targalgan o‘simliklar
orasida bir jinsli gullar ham uchraydi. Fagat changchilardan tashkil topgan gullar — changchigul,
urug‘chilardan iborat bo‘lsa — urug‘chi gul deb ataladi. Changchi va urug‘chi gullar bir
o‘simlikda bo‘lsa bir uyli, ikkita o‘simlikda bo‘lsa ikki uyli o‘simlik deb ataladi. Bir uyli
o‘simliklarga makkajo‘xori, giyoq o‘tlar, oq qayin, dub, gora qayin; ikki uyli o‘simliklarga
gazanda, tol, tog* terak va boshga o‘simliklar misol bo‘la oladi. Ba’zi o‘simliklarda ikki jinsli
gullar bilan bir gator bir jinsli gul ham bor. Bunday gullar K o p uyliyokipoligam
(yunon. poli-ko‘p, gamos-qo‘shilish) yoki bo‘lmasa a ralash jins|igullar deb ataladi.
Bunday gullarga shumtol, zarang, qora bug‘doy va juda ko‘p boshqa o‘simliklar Kiradi.

49-rasm. Olcha guli (Prunus)
1-changdon; 2-chang ipi; 3-kosacha; 4-tumshugcha; 5-gultoj; 6-ustuncha; 7-tuguncha;
8-gipantiy; 9-gulo‘rni.

=

50-rasm. Olmaning guli (Malus).
1 — kosacha; 2 — changdon; 3 — chang ipi; 4 — tumshuqcha; 5 — gultoj;
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6 — ustuncha; 7 — tuguncha; 8 — gulo‘rni.

Ba’zan, jinsiy organlar butunlay reduksiyalanib, bepusht gullar ham hosil bo‘ladi. Bunday
gullar o‘ziga hasharotlarni jalb etadi. Ko‘pincha bepusht gullar to‘pgullarni chetlarida joylashib,
to‘pgulni o‘rtasida ikki jinsli gullar o‘rnashadi (kungaboqar, kalina, bodrezak).

3. Gullarning formulalari va diagrammalari.

Gul tuzilishini gisga va shartli belgilar bilan ifodalashga gul formulasi (lot. formula-shakl,
ma’lum qoida) deb ataladi. Gul formulasini tuzishda gul simmetriyasi, doira (aylana) soni,
undagi a’zolarining miqdori, ustki va pastki gul tuguni ginetsey a’zolarini ifodalovchi ragamlar
yoziladi.

Ko‘pincha gul formulasini yozishda quyidagi belgilar ishlatiladi: -opira gul; +aktinomorf
yoki to‘g‘rigul; X-ikki tomonlama simmetriyali gul, yoki zigomorf; - assimmetrik; P-oddiy
gulgo‘rg‘on; Ca-kosacha (lot. Calex — kosacha); Co-tojgul (lot. Corolla — tojgul); A-urug‘chilar
(androtsey); G-urug‘chi (ginetsey). Agar gulni biror organi bir muncha gator bo‘lsa “+” belgisi
bilan belgilanadi. Masalan, A+10+5; tutashib o‘sgan gul bo‘laklari odatda olinib (5),
tutashmagan holdagi gul bo‘laklari esa gavssiz yoziladi. Gul gismlari notayin bo‘lsa cheksizlik
belgisi bilan belgilanadi. Tugunchalarni o‘rni ifodalovchi ragam ostiga chizigq bilan (masalan,
ostki tuguncha, ustki tuguncha) belgilanadi.

Gullarning formulasi.

Lola, shirach: +Q3 P33 As+3 G) Ca - kosacha
Namatak: +9d CasCos A~ G- Co - tojigul
Jag‘-jag*: +Q3 Cas Cos As+2 G

Sebarga: 123 Cag) Co 142+(2) A 9)+1 G1

Gulning diagrammalari (yunon. diagramma-tasvirlash, aniglash) gullarni grafik shaklida
ifodalashdan iboratdir. Shuning uchun ham diagramma, formulaga nisbatan ancha aniq
ko‘rgazmali qurol hisoblanadi. Qoplang‘ich barg esa pastda ko‘rsatiladi. Kosacha barglar
burchakli gavs, tojbarglar yumaloq gavs bilan belgilanadi; changchilar ochilmagan changdondan
o‘tgan ko‘ndalang kesim yumaloq shaklda ko‘rsatiladi. Ulardan tashgari diagrammada
organlarni birikkanligi, nektarlar gul ostidagi yalpoq gardish ko‘rsatiladi.

Gulgo‘rg‘on. Gulgo‘rg‘on gulning naslsiz gismi bo‘lib, gulni nozik a’zolarini (changchi va
urug‘chilarni) himoya qgilish va qo‘shimcha fotosintez organi vazifasini bajaradi. Ular oddiy va
murakkab shaklda bo‘ladi. Oddiy gulqo‘rg‘onda gulbarglari kosacha va tojga
differensiyalashmagan bo‘lib, ko‘rimsizdir. Kosachaga o‘xshab ketgan yashil rangli oddiy
gulgo‘rgonkosachasimon gulqgo‘rg‘on deb ataladi (lavlagi, sho‘ra, gichitgitikan,
nasha, otquloq va boshga gullar). Gultojga o‘xshab rangi oddiy gulqo‘rg‘on tojsimon
gulqo‘rg‘on deb ataladi (lolalar, piyozgullar, giasitlar, marvaridgul va boshqalar). Gulgo‘rg‘on
mutlago bo‘lmagan va fagat changchilar (androtsey) va urug‘chilar (ginetsey)dan hosil bo‘lgan
gullar ochiq yoki qoplag’ichsiz gullar deb ataladi (shumtol, tol, kiyiko‘t va boshgalar).

K o s a ch a - gulqo‘rg‘onni tashqi aylanmasini hosil giladi. Ularni shakli kosachani
eslatadi. Kosachabarglar yashil rangda bo‘lib, tutashgan yoki tutashmagan bo‘lishi mumkin.
Tutashgan kosachalarni uchki gismi birikmay “tishchalar” shaklida bo‘ladi, ularni soniga garab,
uni hosil etishda ishtirok etgan kosachabarglarni sonini aniglash mumkin. Kosachabarglarni bir-
biri bilan yonma-yon qo‘shilib ketgan gismiga naycha deb ataladi. Bu belgi bilan burchogdoshlar
oilasini sistemaga solishda naycha va “tishchalarni”” uzunligi inobatga olinadi. Kosachabarglar
aktinomorf va zigomorf shaklda bo‘ladi.

Kosachabarglarning asosiy vazifasi g‘uncha holidagi gulning yosh va nozik a’zolarini gul
ochilguncha himoya qilishdan iborat. Ba’zan kosachagul ochilishi bilan tushib ketadi, bu
xususiyat ko‘knordoshlar oilasiga xos belgidir. Boshga oilalardan masalan, yalpizdoshlar
oilasida kosacha gul ochilgandan keyin ham saglanadi va mevalar saglanadigan joy bo‘lib
xizmat etadi (masalan, ko‘kparang lagoxilus, kiyiko‘t, mavrak, xapri va boshqalar).

O‘zbekiston, Turkmanistonning tog‘larida o‘sadigan tikanli kserofit (yunon. ksero-
qirg‘og+fiton-o‘simlik), akantolimon (qiziltikon, kampirmurch) ning kosachabarglari qizil

117



rangda bo‘ladi. Astradoshlar oilasining ba’zi vakillarida meva yoki urug‘larni shamol vositasida
targalishi uchun xizmat giladigan parashutga o‘xshash popukchalar kelib chigishi jihatidan
kosachabargdir (momagaymod, qoqi, sariq takasoqgol kabi o‘simliklar).

Kosachabarglar evolutsiya jarayonida uchki barglardan kelib chiggan. Bunga ularning
rangi, shakli, anatomik tuzilishi guvohlik beradi. Kosachabarglardagi o‘tkazuvchi bog‘lamlar
(naylar) ning soni vegetativ barglarnikiga o‘xshash. Masalan, ayigtovondoshlarda
kosachabarglarning o‘tkazuvchi bog‘lamlari xuddi vegetativ barglarnikiga o‘xshash uch gator
bo‘lib, tojbarg va urug‘chilarda fagat bittadan iborat.

Tojbarg- qo‘sh gulgo‘rg‘on (murakkab gulqo‘rg‘on) ning ikkinchi ichki doirasini
tashkil etadi va bir muncha kattaligi, nihoyatda ochiq tusligi bilan gulning boshga a’zolaridan
farq qiladi. Tojbarglar o‘zidan hid chiqgarib, hasharotlarni o‘ziga jalb etadi, changchi va
urug‘chilarni himoya giladi.

Tojbarglar ikki xil bo‘ladi: birikmagan bargli gultoj yoki tutashmagan gultoj hamda
birikkan yoki tutashgultojli. Tutashmagan tojbarg alohida tojbarglardan iborat (ayigtovon,
ko‘knor, karam va boshga gullar). Ba’zi oilalarda masalan, chinniguldoshlar, butguldoshlarda
tojbarglar differensiyalashgan bo‘lib, uni pastki ingichka gismiga pilakcha deyiladi. Tutash
gultojbargli o‘simliklarda (qovoq, sebarga, pomidor, bodring va boshgalarda) tojbarglarni
qo‘shilib ketgan gismiga naycha deb ataladi. Naycha ustidagi gismiga kaltoki deyiladi. Naycha
bilan kaltoki oralig‘ida og‘izcha bo‘ladi. Tojbarglarning qay darajada qo‘shilganligiga garab,
tishli, bo‘lakli tafovut gilinadi. Tishchalarni soniga garab, tojbarglarni paydo gilgani aniglanadi.

Tojbarglar naycha uzunligiga garab uch xil bo‘ladi. D ol i x 0 m o r f (yunon. dolixos-
uzun), mez om o r f(mezos-o‘rta) va b ra x i m o r f (braxis-gisga). Hasharotlar yordamida,
aynigsa kapalaklar bilan changlanuvchi naycha uzun bo‘ladi (tamaki, bangidevona va
boshqalar).

Tojbarglarda simmetriya qonuniyati uchraydi. Bu qonuniyatga binoan tojbarglar t o g r i
(aktinomorf) va n o t o¢ g° r i (zigomorf) bo‘ladi. Aktinomorf tojbarglar ko‘pincha sodda
(primitiv) oilalarda (ayigtovondoshlar, ra’nodoshlar, chinniguldoshlar, piyozdoshlar, loladoshlar)
hamda rivojlangan oilalarda: ziradoshlar, sho‘radoshlar, qo‘ng‘iroqguldoshlar, astradoshlarda
ham uchraydi (51-rasm).

51-rasm. Olma:

A —to‘pgulli novda; B - gul; V - ginetsey gulkosa bilan, G — tugunchani ko‘ndalang
kesmasi; D — gulning diagrammasi: 1 - gulband, 2 - yonbargchalar, 3 - kosachabarg,
4 - gulkosabarg, 5 - changchi, 6 - tumshugcha, 7 - stilodiylar, 8 - tuguncha,
9 — tuguncha uyasi, 10 — urug‘kurtak, 11 — o‘tkazuvchi boylamlar.
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Zigomorf gullar ko‘pincha taraqqiy etgan oilalarda uchraydi. Ularni gullari evolutsiya
jarayonida hasharotlar vositasida changlanishga moslanishining natijasidir. Burchoqgdoshlar,
yalpizdoshlar va boshqga oilalarda zigomorf gullar ko‘zatiladi. Tojbarglardan birorta ham
simmetriya o‘tkazib bo‘lmasa bunday tojgulmutloq qiyshiqyokiassimetriktojgul
deb ataladi. Tropik o‘rmonlarda o‘suvchi va hozirgi kunda gul xonalarda, bog‘larda ekiladigan
xushmanzara k a n a guli assimetrik gulga misol bo‘la oladi (52-rasm).

52-rasm. Asimmetrik gul (Aesculus pavia).

Gultojbarglarning rangi har xil bo‘lishi mumkin. Tropik o‘rmonlarda o‘suvchi
o‘simliklarning guli gizil, pushti yoki ko‘k gunafsha, mo‘tadil iglimlarda o‘suvchi o‘simliklarda
ko‘pincha sariq bo‘ladi. Gultojlarning rangi hujayra shirasida erigan finollardan (antosian,
flavanoid) va karasinoidlar, hamda hujayra shirasining R-ga bog‘liq. Ba’zi gultojlarning tabiiy
rangi o‘zgarib ogarishi mumkin. Bunga a | b i n i z m (lot. albus-oq) deyiladi. Gultojlarda
baxmaldek mayin bezaklar bo‘ladi, bu bezaklarni fagat hasharotlar sezadi.

Taxasuslanish natijasida gultoj tubida maxsus ch o® z i q o‘simta p i X ch a hosil bo‘ladi.
Pixcha gultojlardan yoki oddiy gul qo‘rg‘onidan taraqqiy etadi. Uni devorlari atrofida yoki
ichida nektardon hosil bo‘ladi (ayigtovondoshlar, ko‘knordoshlar, xinadoshlar va boshga
ko‘pgina o‘simliklar).

Juda ko‘p o‘simliklarni gultojlaridan nektar (yunon. nektar-sharbat) ajraladi. Nektar
guldagi shira ajratuvchi bezlardan — nektardon ajratiladi va har xil hasharotlar nektarni olish
uchun gulga qo‘nib uni changlatadi. Nektardonlar gulqo‘rg‘on (kosacha, tojgul) changchi
iplarida yoki staminodiy (lot. stamin-changchi, ip; yunon. eydos-tus, giyofa) ya’ni chang hosil
gilmaydigan naslsiz changchilar (chinnigul, shoigul, atirgul) ni tagida joylashib disk hosil giladi.
Disk ko‘pgina oilalarda; uzumdoshlar, vyalpizguldoshlar, qayrag‘ochdoshlarda uchraydi.
Butguldoshlar oilasining vakillarida nektardon dumbogchalar shaklida bo‘lib, changchilar tagida
joylashadi.

Ziradoshlar oilasining vakillarida disk ustuncha ostida ochiq joylashadi. Shuning uchun
ham ularni guli qo‘ng‘izchalar va pashshalar yordamida changlanadi. Piyozdoshlar, amarillus
(chuchmomadoshlar) da nektar tuguncha hosil bo‘ladi. Shamol bilan changlanuvchi
o‘simliklarda nektar bo‘lmaydi.

Nektarda 25-26 gacha har xil gandlar va juda oz miqdorda azotli va mineral birikmalar
bo‘ladi. Asalari 1 g asal to‘plash uchun 1500 ta oq akatsiya guliga qo‘nishi kerak; 1 kg asal 6
million sebarga gulidan to‘planadi.

Gultojni kelib chiqishi to‘g‘risidagi muammo eng qiyin va chigal masala hisoblanadi.
Klassik morfologiya asoschisi Gyote gultoj tepa barglardan, hozirgi zamon botaniklari esa
changchilar (androtsey) dan kelib chiggan degan fikrni tasdiglashadi. Gultojni changchilardan
yuzaga kelganligini nilufardoshlardan Nymphaea alba, N. candida da ko‘rish mumkin. Oq gulli
nilufar N. candida O°‘zbekistonning Xorazm viloyatida, Amudaryoning deltalarida o‘sadi.
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Gullari chiroyli bo‘lganligi uchun sayyohlar tomonidan ko‘p teriladi va hozirgi kunda noyob
o‘simlikka aylangan, shuning uchun ham uni terish man etilgan.

4. Androtsey.

Bitta guldagi changchilar soni (yig‘indisi) androtseyni (yunon. andros-erkak, oykos-uy)
tashkil etadi. Gulda changchilarni miqgdori har xil bo‘lib, ular sodda o‘simliklarda spiral,
rivojlangan o‘simliklarda halga (doira) shaklida joylashadi. Orxideyadoshlar oilasida 1-3,
sabsargulda — 3, qogio‘tdoshlar-5, piyozdoshlarda-6, burchoqdoshlarda-10. Bunday androtsey
oligomer (yunon. oltgos-oz, kam, meros-bo‘lak) androtsey deb ataladi. Ba’zi o‘simliklarda
changchilar soni juda ham ko‘p bo‘ladi (Masalan , burchogdoshlar oilasidan mimozalar). Gulda
androtseylar soni bo‘lsa p o I i m e r (yunon. pole-ko‘p, meros-bo‘lak) deb ataladi. Androtseyni
evolutsiyasi polimerdan, oligomer tomonga borgan.

Ko‘pincha changchilar, chang iplarini (bandlarini) uzun va Kattaligi bilan ham farglanadi.
Masalan, butguldoshlarda-2 qisga va 4 uzun, yalpizdoshlarda-2 uzun va 2 gisga bandli
changchilar bo‘ladi. Ba’zi oilalarda changchi bandlari tutashgan bo‘ladi. Tropikada o‘suvchi
Meliaceae oilasining vakillarida 10 changchi bir-biri bilan tutashib changchi naylarini hosil
giladi. Burchogdoshlarda 9 changchi tutashgan va bittasi ozod holda qoladi. Talaygina
o‘simliklarda changchi ipi bandi bilan changdonlar qo‘shilib ketadi (astradoshlar,
govogguldoshlar). O‘z davrida K. Linney changchilarni turli-tuman shaklida bo‘lishiga
asoslanib, o°zini sun’iy sistemasini tuzishga muyassar bo‘lgan.

Har bir changchi, changchi ipi va changdondan iborat. Changchi ipi ba’zan juda ham uzun
bo‘lib, gulqo‘rg‘ondan chigib turadi, ayrim hollarda ingichka, gisqa (kartoshkada) yoki mutlago
taraqqiy etmaydi, Ular yumalog, ipsimon, yassi yoki keng (piyozdoshlarda) tukchalar bilan
goplangan (sigirquyrug, chinnigul) bo‘ladi.

Changdonni, ikkita uyasi yoki xonasi boshlang‘ich ip bilan tutashgan. Ularni har bir yarmi
teka deb ataladigan to‘siq bilan chang xonasiga bo‘linadi, keyinchalik bu xonalarda
mikrosporalar changchilar rivojlanadi.

Changdonda chang etilgandan so‘ng, uning uyasi yoki xonasidagi subepidermis
hujayrasining yorilishi tufayli ochiladi. Ochilgan changdon yorug‘i gulni ichki tomoniga
(gineteyga) qgarasa i nt r o r a (lot. introraum-ichkariga) changdon deb ataladi. Agar tashqi
tomonga garagan bo‘lsa e ks tror a (lot. ekstroraum-tashgariga) changdon deb ataladi.

Talaygina o‘simliklarda changchilar gulning boshga gismlari bilan qo‘shilib ketgan.

Ba’zi o‘simliklarda changchilar chang hosil gilish xususiyatini yo‘qotib, bargsimon yoki
nektar holiga aylanib golgan. Bunday naslsiz changchilar staminodiy (lot. stamen-erkaklik
ip, yunon. eydos-tus, giyofa) deb ataladi (chinnigul, shoyigul, atirgul va boshga o‘simliklarda).

Changchilarni asosiy vazifasi changlanish uchun zarur changlarni hosil giladi. Lekin, ba’zi
o‘simliklarda rangli changdonlar borki, ular hasharotlarni gulga jalb qiladi (akatsiyalar,
memozalar, efkalitlar va boshgalar).

Changchilar (mikrosporalar). Mikrosporalar ona mikrospora hujayralarining reduksion
(meyoz) bo‘linishi vositasida vujudga keladi. Bu jarayon ikki davrdan iborat. Yadroning birinchi
bo‘linishi sodir bo‘lgan vaqtda hujayra to‘siglar bilan ajraladi, bu jarayon ikkinchi marta
takrorlangan vaqgtda hujayra hosil gilmasdan to‘rtta mikrospora (chang yuzaga) keladi. Hosil
bo‘lgan changlar ko‘pchilik o‘simliklarda bir-biri bilan ajralgan bo‘ladi. Lekin, ba’zi
o‘simliklarda masalan, lux, tugoq, rosyanka, elodeya va boshqgalarda tetrosporalar changdonda,
changchilar to‘plamini hosil giladi. Mimozalarda esa har bir changdon uyasida (xonasida) 64
changchi to‘planadi.

Chang — (mikrospora) — yopiq urug‘li o‘simliklarning erkak gametofiti hisoblanadi.
Changchi shakli katta kichikligi, tuzilishi har xildir. Changlarni nagshi, shakli va boshqga belgilari
o‘simliklarni har bir turida doimiy holda bo‘lib, nasldan naslga o‘tadi. Ular sharcha, ellipsga,
tayoqchaga, ipga o‘xshab ko‘rinadi. Changlarning katta kichikligi ham har xil: Masalan,
gavanbandsizlar oilasida 240 mkm, govoqgdoshlarda esa biroz yirogroq bo‘ladi.

Chang po‘sti (sporoderma) asosan ikki gismdan tashkil topgan, ichki po‘sti intina va tashqi
po‘sti ekzina. Intina yupga asosan pektin moddasidan tuzilgan, ekzina intinaga nisbatan ancha

120



galin bo‘lib, kutinlashgan va tugunlashgan uglevodlardan sporop ol e nin bor, bu modda
ishgor va kislotalarda erimaydi, shuning uchun ham juda pishiq. Ekzina o‘z navbatida ikki
gismdan iborat: tashgi gavati s e k z i n — ekzina eng mustahkam gavati va ichki gavati
naekzindan iborat. Sekzin tuzilishi jihatidan nihoyat xilma-xil bo‘lib, u har-xil bo‘rtmachalardan
tashqgari tikanaklar, jigalar bilan goplangan.

Ularning kichkinasi generativ va kattasi esa vegetativ yoki sporogen hujayra deb ataladi.
Generativ hujayralarning yadrosi kelgusida ikkiga bo‘linib, ikkita sperma hujayralariga aylanadi
va urug‘chini urug‘lantirishda ishtirok etadi.

Gullash. Murtakni hosil bo‘lishi uchun avvalo gullash keyin changlanish va urug‘lanish
sodir bo‘lishi kerak. Gullash o‘simliklar hayotida eng ko‘zga ko‘rinadigan hodisalardan biridir.
O‘simlikda gul hosil bo‘lishi uchun ozig moddalar (uglevod, ogsil, yog® va boshgalar)
to‘planishi kerak. Shuning uchun ham o‘simliklar orasida vegetatsiya davrining birinchi yilida
gullaydigan bir vyilliklar, urug® ekilgandan so‘ng kamida 40 kun o‘tgandan keyin gullaydi.
Ko‘pchilik bir yillik yovvoyi terofit yoki efemerlar (yunon. efemeros-bir kunli, fiton-o‘simlik) —
gisga vaqt yashaydigan bahori o‘simliklar urug‘idan ko‘karib chiqib, bir vegetatsiya davrida
gullab urug* beradi (lolagizg‘aldoq — Papaver pavonium). Ammo ko‘p yillik o‘simliklar orasida
ham hayotida bir marta gullaydigan monokarpik (yunon. monos-bitta, karpis-meva) o‘simlik
ham uchraydi. Masalan, O‘zbekistonning cho‘llarida o‘sadigan sumbul - Ferula assj-fetida — ana
shunday monokarpik o‘simlikdir.

Ba’zi o‘simliklar hayotining ikkinchi yilida gullaydi. Bunday o‘simliklar ikki yillik
o‘simliklar deb ataladi (sabzi, lavlagi, turp va boshgalar).

Ko‘pchilik o‘simliklar hayotining (vegetatsiya davrining) 5-6 vyilida yoki ko‘p yillar
o‘tgandan so‘ng gullaydi va gullashni har vegetatsiya davrida davom ettiradi, bunday o‘simliklar
polikarpik(yunon. poli-ko‘p, karpos-meva) deb ataladi. Masalan, olma, o‘rik, gilos, tropik
o‘simliklardan kakao, kokos palmasi va boshqalar.

O‘simliklar gullashdan oldin g‘unchalar (gulkurtaklar) hosil giladi, g‘unchalar gullashdan
oldingi davr hisoblanadi. G‘unchaning gulkosabarglari bilan gulkosabarglarining pastki
gismlarining yugori tomoni o‘sib tez ochiladi va ayni vaqtda changchilar ham urug‘chilar ham
ochiladi. Mana shu hodisaga gullash deb ataladi.

Gulning ochilishi ma’lum bir harorat va nisbiy namlikda ertalab (azonda) kunduzi va
kechqurun bo‘lishi mumkin. Bir o‘simlikni gullash davri bir haftadan bir necha haftagacha
davom etishi mumkin. Gullash oxirida gul changlangandan keyin so‘liydi. Gultojbarg to‘kiladi.

Changlanish. Changni urug‘chi tumshug‘iga borib tushishiga changlanish deb ataladi.
Changlanish bir necha xil bo‘ladi: o‘z-o‘zidan changlanish yoki avtogamiya (yunon. avto-o‘zi,
gameto-qo‘shilish) va chetdan changlanish yoki allogamiya (yunon. allos-boshgacha).

Oc¢zidan changlanish — ba’zi ikki jinsli o‘simliklarda og‘izcha oz changi bilan changlansa,
urug‘ hosil bo‘lmaydi; bunday o‘simliklar o zimevasizyokisteril (lot. stirilis-mevasiz,
pushsiz) o‘simliklar deb ataladi (sholi, arpa, suli, bug‘doy, makkajo‘xori va boshqalar).

Ba’zan o‘z-o‘zidan changlanish vaqtida hosil bo‘ladigan urug‘larda nasl belgilari sof holda
saglanib qoladi, bu xil changlanishdan seleksiyada sof individual liniyani ajratib olishda
qo‘llaniladi (53-rasm).
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53-rasm. Asal ari (Apis mellifera) dorivor rozmarinda
(Rosmarinus officinalis).

Bir tur o‘simlik gulining shu tur yoki navga oid boshga gulining changi bilan
changlanishigachetdanchanglanishyokiksenogamiya(yunon. ksenos-boshqga) deb
ataladi. Ksenogamiya biologik jihatdan o‘simliklar uchun qulaydir, chunki bunday
changlanishda irsiy xossalarni mustahkamlanishiga olib keladi va turli yashash sharoitiga
yaxshiroq moslasha oladi. Shuning uchun ham o‘simliklar gulining tuzilishi va ekologiyasida
chetdan changlanishni ta’minlaydigan ko‘pdan ko‘p xususiyatlar borligini ko‘ramiz.

Dixogamiya O‘imliklarda jinsiy organlarni (changchi va urug‘chilarni) turli
muddatlarda etilishiga d i x 0 g a m i ya (yunon. dixos-ikki gism, bo‘lak; gameo-qo*‘shilish) deb
ataladi.

Ikki jinsli gullarda changchilar urug‘chiga nisbatan oldin etiladi bu hodisaga proterandria
(yunon. proteros-ertaroq; andros-erkak) deb ataladi. Proterandriya ko‘proq chinniguldoshlar,
astradoshlar, ziradoshlar (gulxayridoshlar), gerandoshlar, piyozdoshlar va boshga ko‘pgina
o‘simliklarda uchraydi.

Ba’zi ikki jinsli gullarda urug‘chilar changchilarga nisbatan ertaroq ochiladi, bu hodisaga
proteroginia (proteros-ertaroq, gine-ayol) deb ataladi. Bunday gullar butguldoshlar,
ra’nodoshlar, zubturumdoshlar, bug‘doydoshlar va boshqgalar. Proterandriya, proteroginiyaga
nisbatan ko‘proq targalgan, bunga asosiy sabab changchilarni, urug‘chilarga nisbatan oldinroq
yemirilishidir.

Geterostiliya. Ba’zi o‘simliklarda guldagi urug‘chining ustunchasi changchilarga nisbatan
uzun yoki gisga bo‘lishi mumkin. Bunday hodisagageterostiliy a (yunon. geteros-har xil,
stilos-ustuncha) deb ataladi. Geterostiliya navro‘zdoshlar, gazakdoshlar va boshga o‘simliklarda
uchraydi.

Changlanish omillari. Yer kurrasining hozirgi o‘simliklari asosan gulli o‘simliklardan
iborat. Gulli o‘simlikarning ko‘pchiligi chetdan changlanishga moslashgan. Chetdan changlanish
biologik va abiotik changlanishdan iborat. Biologik changlanish hayvonlar vositasi bilan, abiotik
changlanish esa tabiiy omillar (shamol, suv) yordamida sodir bo‘ladi.

Biologik changlanishning eng muhim vositalaridan biri hashoratlar va qushlar hisoblanadi.
Hashoratlar vositasi bilan changlanishgaentomo fil iy a (entomos-hashorat, filio-sevish),
qushlar yordamida changlanishgao rnito filiy a (yunon. ornitos-qush, filla-o‘simlik), suv
yordamida changlanishgagidrofiliya (yunon. gidro-suv, filiya-o‘simlik) va nihoyat shamol
vositasi bilan changlanishga anim o fil i ya (yunon. anemos-shamol, filiya-o‘simlik) deb
ataladi.

Entomofiliya. Juda ko‘p o‘simliklarni gullari hashoratlar yordamida changlanadi.
Shuning uchun ham aksariyat gulli o‘simliklarning evolutsiyasi, hashoratlarning evolutsiyasi
bilan parallel taraqqiy etgan. Entomofil o‘simliklarning tojsimon gulqo‘rg‘oni har xil rangda
bo‘ladi. Shu sababdan ular hashoratlarga uzogdan yashil ko‘rinadi. Ba’zi gul juda ham yirik
bo‘lib, 1 m ga etadi (Rafflesia annoldi) lolaqizg‘aldoq, lolalarda gul diametri 5-15 sm. (54-rasm).
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54-rasm. Makkajo‘xori to‘pguli.
A — changchili to‘pgul (supurgi), B —urug‘chili to‘pgul, V — yirik patsimon tumshuqcha,
G — makkajo‘xorining changchasi.

Ko‘pchilik o‘simliklarning gullari mayda lekin yaxshi ko‘rinadigan to‘pgullarda
o‘rnashgan (ziradoshlar, astradoshlar va boshgalar). Ba’zi to‘pgullarning chetlarida o‘rnashgan
gullar markazda o‘rnashgan gullarga nisbatan yirikroq bo‘lib, hashoratlarni o‘ziga jalb etadi.

Hashoratlarni jalb etadigan asosiy manba gullardan ajralib chigadigan xilma-xil efir
moylari hisoblanadi. Gulni hidi hashoratlarni hid bilish organlariga uzogdan ta’sir etadi.
Ma’lumki, ko‘pchilik o‘simliklar o‘zidan yoqimli hid chigaradi (rayhon, tamaki, atirgul,
chinnigul va boshqalar), lekin bir gator o‘simliklar borki, ularni gullari, badbo‘y bo‘lib, aynigan
balig, aynigan siydik, go‘ng hidiga o‘xshab ketadi. Bunday o‘simliklar tropik o‘rmonlarda
o‘suvchi rafleziya, arxislar va boshqa o‘simliklar misol bo‘la oladi. Bu o‘simliklarni rangi go‘sht
rangiga o‘xshash bo‘lib, pashsha, qo‘ng‘izchalar yordamida changlanadi.

Entomofil o‘simliklarning o‘ziga hashoratlarni jalb etadigan omillaridan yana biri chang
hisoblanadi. Ko‘pchilik o‘simliklarning gullari yirik bo‘lib, yuztagacha changchilarga ega.
Bunday gullar o‘zidan juda ko‘p miqdorda chang ajratadi, chang tarkibida 15-30 ogsil moddasi
to‘planadi. Hasharotlar esa shu chang bilan oziglanadi. Ko‘p miqgdorda chang chigaradigan
o‘simliklarga: namatak, ko‘knor, sigirquyrug, mimoza va boshga o‘simliklar misol bo‘ladi.
Chang hashoratlarga yem bo‘lganligi sababli, arilar changlarni inlariga g‘umbaklari uchun
yig‘adi. Bundan tashgari hashoratlar gulga ovqatni izlab keladi va guldagi nektarni olishga
harakat giladi, ayni vagtda changchi va urug‘chilarga tegib o‘tadi.

Ornitofiliya. Afrika va Janubiy Amerika tropik o‘rmonlarida o‘sadigan (yukka,
banan, kanna va boshgalar) o‘simliklarning gullari mayda qushchalar (kolibri, asalso‘rar)
yordamida changlanadi. Ko‘pchilik ornitofil gullar och gizil rangda bo‘ladi, qushlar shu rangni
yaxshi ajratib olsa kerak. Qushlar guldagi nektarni so‘rish vaqgtida, changlarni o‘ziga yuqtiradi va
boshqga gulga borib nektarni olish vaqgtida gulni changlantiradi (55-rasm).
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55-rasm. Qizil gubastikni (Mimilus cardinalis) kolibri orqgali changlanishi.

Gidrofiliya. Ko‘lvadaryo vohasida talaygina o‘simliklar suv sharoitida o‘sishga
moslashgan (masalan, dengiz o‘ti (zostera), dengiz nayadasi, elodeya, vallisneriya va boshgalar).
Bu o‘simliklarni guli suv vositasi bilan changlanadi. Bunday changlanishga gidrofiliya deb
ataladi. Masalan, vallisneriyaning urug‘chi guli spiral singari buralgan bandda suv ostida
joylashgan. Urug‘chi yetilgandan so‘ng suvni betiga chigadi, ayni vaqtda changchi gul uzilib,
suv oqimi yordamida spiral bandga joylashgan urug‘chiga borib uni changlantiradi. Undan keyin
urug‘langan gulning bandi tortilib, urug‘chi gul suv tagiga tushadi, u yerda rivojlanadi.

Animofiliya Of‘rmonlarda o‘suvchi daraxtlarning taxminan 20% animofil
o‘simliklar hisoblanadi. Cho‘l va sahrolarda o‘suvchi bug‘doydoshlar oilasiga mansub
o‘simliklarni ko‘pchiligi ham animofillardan iborat. O‘tchil o‘simliklardan (galla o‘simliklar,
qiyoqo‘tlar, shuvoq, nasha, gichitgi o‘t, otqulog, zubturum va boshgalar), daraxtlardan (oqgayin,
terak, tol, gayrag‘och, yong‘oq, tut, dub (eman), xurmo daraxtining ko‘pchiligi) animofil
hisoblanadi. Bu o‘simliklarni gullari mayda, ko‘rimsiz bo‘lib, o‘zidan hid chigarmaydi. Gullari
oddiy kosachasimon gulqo‘rg‘ondan iborat. Changlari mayda bo‘lib, juda ham ko‘p hosil
bo‘ladi. Bir yoki ikki uyli, dixogamiya va geterogamiya hodisasi uchraydi. Changlar qurug
bo‘lib uzoq masofaga targaladi. Animofil o‘simliklarda changlarni targalishini osonlashtiradigan,
tebranib turadigan kuchalalar (tol, terak, dub (eman) va boshgalar), changni ilib oladigan uzun-
uzun, tukdor va patsimon tumshuqgchalar (g‘alla o‘simliklar, ko‘pgina daraxtlar) bo‘ladi.
Anemofil daraxtlarni ko‘pchiligi bahorda, barg chigarmasdan oldin yoki barg chigishi bilan
gullaydi va tumshuqchalar changni osonlik bilan ushlaydi. O‘tchil o‘simliklardan gichitqio‘t
degan o‘simlikning changlari uzun-uzun bo‘lib, g‘uncha ochilishi bilan changdon kuch bilan
ochilib, changlarni sochib yuboradi. Bularning hammasi animofiliyaning eng muhim belgilaridan
hisoblanadi.

Urug‘lanish va urug‘ning rivojlanishi. Chang naychasining hosil bo‘lishi. Chang
urug‘chining tumshugchasiga tushgandan so‘ng ma’lum vaqt (15-45 min. bir necha soat yoki bir
necha hafta) o‘tgandan keyin bo‘rtib o‘sadi va uning sifonogen (vegetativ) hujayrasidan hosil
bo‘lgan chang naychasi apertur orgali chigib, ustuncha to‘qimasi bo‘ylab o‘sib tugun tomon
yo‘naladi. Shundan so‘ng eng hayotchan va kuchli naycha urug® yo°li (mikropil) ga birinchi
bo‘lib etib keladi va shu orgali urug‘kurtakka o‘tadi. Bu hodisaga paragamiya deb ataladi.
Ba’zan chang naychasi xalaza orgali to‘g‘ridan-to‘g‘ri urug‘kurtak yoki embrion haltasiga o‘tadi
— bunga xalazagamiya deb ataladi. Xalazagamiya birinchi marotaba 1894-yili Trebom degan
olim Awvstraliya git’asida o‘sadigan gadimgi saglanib qolgan kauzarin degan o‘simlikda,
keyinchalik S.G. Navashin esa oq gayinda aniglagan.

Chang naychasi urug‘kurtak xaltasiga yetgandan so‘ng urug‘kurtak devori eriydi va chang
naychasi embrion xaltasining markaziy yadrosi tomon harakat etadi va ishgalanish natijasida uni
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uchi eriydi. Shundan keyin uning ichida ikkita spermiya hujayralari embrion xaltasiga chigadi.
Sperma hujayralaridan bittasi tuxum hujayra yadrosiga, ikkinchisi embrion xaltasining
ikkilamchi yadrosiga garab yo‘naladi va u bilan qo‘shiladi. Natijada yopiq urug‘li o‘simliklar
uchun eng muhim xususiyatlardan biri qo‘shaloq urug‘lanish sodir bo‘ladi. Chang naychasining
mikropila orgali o‘tishiga parogamiya, xalaza tomondan o‘tishiga xalazogamiya deb ataladi.

Qo‘shaloq urug‘lanishni 1898 vyili rus botanigi S.G. Navashin piyozdoshlar oilasiga
mansub Lilia martana va Fritillaria tenella degan o‘simliklarda aniglagan. Keyinchalik
urug‘langan tuxum hujayra yadrosidan murtak, ikkilamchi triploid yadrodan esa endosperm
taraqqiy etadi. Shuning uchun ham yopiq urug‘li o‘simliklarning endospermi ochiq urug‘lilar
endospermidan farqg giladi.

S.G. Navashin tayoqchasimon yoki chuvalchangsimon shaklda spermalarning harakatini
kuzatgan.

5. Gineseyning umumiy ta’rifi.

Guldagi bir yoki bir necha urug‘barglar (megosporofillar) ning yig‘indisi bir yoki bir necha
ginetsey (gene-ayol, urug‘chi) ni hosil giladi.

Ginetseyning eng muhim qismi t u g u n ch a hisoblanadi. Unda urug‘kurtak joylashadi,
gul tugunining ustida ingichka u s t u n ch a, uning uchida esa shakli har xil bo‘lgan og‘izcha
bo‘ladi.

Talaygina sodda oilalarda masalan, ko‘pchilik ayigtovondoshlar, magnoliya, ko‘knor va
boshqgalarda ustuncha taragqiy etmasdan qoladi. Bunda og‘izcha tugunchani ustida turadi va
bandsiz og‘izcha deb ataladi. Shamol yordamida changlanadigan o‘simliklar (bug‘doydoshlar)da
ham ustuncha taraqqiy etmagan.

Ba’zi o‘simliklarda (qulupnay, g‘ozpanja yoki beshbarg) gul tuguni barobar o‘smaganligi
sababli ustuncha tugunchani yonidan yalpizdoshlar, kampirchopondoshlarda esa tuguncha
asosidan o‘sib chigadi.

Urug‘chi (ginetsey) xillari. Apokarp ginetsey. Bir gulni urug‘chibarglari (meva-barglari)
bir-biri bilan tutashmagan holda har gaysi alohida urug‘chiga aylansa bunday urug‘chi apokarp
ginetsey deyiladi. Eng sodda monomer bitta mevabargdan tashkil topgan apokarp ginetsey
gazilma holda topilgan gadimga yopiq urug‘li o‘simliklardan Degeneria, bo‘lgan. Hozirgi vaqtda
o‘suvchi o‘simliklardan apokarp ginetsey ayigtovondoshlar, ra’nodoshlar, zirkdoshlar va boshga
oilalarning vakillarida uchraydi.

Senokarp ginetsey. Bir necha urug‘barglardan tashkil topgan ginetsey senokarp ginetsey
deb ataladi. Senokarp ginetseyda mevachi barglarning tutashib ketishi mumkin (Masalan,
yalpizdoshlar, chinniguldoshlar, astradoshlar va boshgalar). Bunday vaqtda tutamay qolgan
stilodiy (ustunchalar) va og‘izcha parraklariga garab ginetsey (urug‘chi) gancha mevacha
barglardan yuzaga kelganliklaridan aniglash mumkin.

Ba’zi oilalarda (kampirchopondoshlar, sigirquyrugdoshlar, butguldoshlar) da mevabarglar
butunlay tutashib ustunchani hosil giladi. Senokarp ginesey uch xil bo‘ladi: sinokarp, parakarp
va lizokarp.

A) sinokarp ginetsey yoki ko‘p chanoqgli (uyali) urug‘chi. Sinokarp ginetsey apokarp
ginetseydan hosil bo‘lgan. Bularda mevabargchalarning chetlari ichkariga o‘ralib, yonlari bir-
biriga tutashib chanoq (uya) deb ataladigan onalarga ajralgan bitta gul tuguni hosil bo‘ladi.

V) Parakarp ginetsey (yunon. para-oldida yondosh, karpos-meva) yoki urug‘chi deb bir
necha mevabarglarning yig‘indisidan hosil bo‘ladi va bir xonali urug‘chiga aytiladi
(gunafshadoshlar, goragatdoshlar, gazako‘tdoshlar, shumgiyadoshlarga xos belgilar).

S) Lizokarp ginetsey (yunon. lizis-eritish, yo‘qotish) yoki urug‘chi evolutsiya jarayonida
sinkarp ginetseyning chanoglar orasidagi pardasini yo‘qolib ketishidan bir xonali tuguncha hosil
bo‘lgan. Bunday ginetsey primula va chinniguldoshlarga xos.

Gulda tugunchalarni holati.Tuguncha yoki urug‘don — ginetsey (urug‘chi)ning eng muhim
gismlaridan biri bo‘lib, gul o‘rnida o‘rnashishiga garab quyidagicha bo‘ladi: ustki tuguncha,
ostki tuguncha va o‘rta tuguncha. Ustki tuguncha gul bo‘laklaridan yugorida joylashadi. Bunday
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gul tugundan pastki gul deyiladi. Ostki tuguncha gul bo‘laklaridan pastda joylashadi. Bunday gul
tugun ustki gul deb ataladi.

Ko‘pgina ra’nodoshlar oilasiga mansub o‘simliklarda bitta yoki bir nechta tuguncha
ko‘zachaga o‘xshash botig g i p a n t i y (yunon. xipo-osti, pastki gism; antos-gul) deb
ataladigan gul bandining kengaygan gulgo‘rg‘onida joy oladi. Bunday tugunchao‘rta tugun
yoki o‘rta tugun gul deb ataladi (masalan, na’matak, olcha, o‘rik, shaftoli va boshqalar).

Filogenetik jihatidan ustki gul tuguni pastki gul tugunidan gadimliroq - gul sodda (ko‘p
mevali) o‘simliklarda ustki gul tuguni, rivojlangan (astradoshlar) o‘simliklarda esa ko‘proq ostki
gul tuguni uchraydi.

Ba’zi morfologik ostki gul tuguni bir necha tugunchalarni tutashidan hosil bo‘ladi deb
tassavur etishgan. Lekin fransuz olimi Van Gime va uning shogirdlari tomonidan o‘tkazuvchi
bog‘lamlarni saglanib qolishligi, uni reseptakular (lot. reseptakulum-gul o‘rni) dan rivojlangan
deb tasdiglaydi.

Demak ostki gul tuguni fillolez (yunon. yufillon-barg) nazariyasiga binoan gulqo‘rg‘oni va
changchilarni tutashidan kelib chiqq an.

Megasporogenez va urg‘ochi gametofitni rivojlanishi. Urug‘kurtak va urug* hosil giluvchi
murtak xillari. Yopiq urug‘li o‘simliklarning urug‘kurtagi yoki megosporangiysi, nutsellus (yoki
yadro) va integument (lot. integumentum-goplama) ya’ni nutsellusni o‘rab turuvchi qobigdan
iborat. U urug‘lanish sodir bo‘lgandan so‘ng urug® po‘stga aylanadi. Integumentlarni yuqori
tomoni ochiq qolsa-chang yo‘li (mikropile) hosil bo‘ladi. Urug‘kurtakni urug‘bandi (funikulos)
ga birikkan joyiga rubchik — urug® kindigi deb ataladi. Mikropilni garshi pastki tomoni yoki
urug ‘kurtak tagi xalaza deb ataladi.

Urug® hosil giluvchi murtak asosan besh xil bo‘ladi.

1. Atrop yoki to‘g‘ri urug‘kurtak. Bu xildagi urug‘murtak torondoshlar, galampirdoshlar,
kuchaladoshlar oilalariga xos belgi bo‘lib, nutsellus urug* bandining davomi bo‘lib goladi.

2. Anantrop yoki teskari. Urug‘kurtakni notekis o‘sishi vaqgtida uni uchi va uchidagi
teshikcha (urug® yo‘li) teskari (ostki) tomonga aylangan bo‘ladi. Bu xildagi urug‘murtak yopiq
urug‘li o‘simliklarda eng ko‘p uchraydi.

3. Gemitrop yoki yarim qayrilgan urug‘kurtak. Nutselus bilan integument o‘sish
davrida plasentaga nisbatan 90 gayrilgan bo‘lib (sigirquyrugdoshlar, primulalarda) uchraydi.

4. Kampilotrop yoki bir tomonlama qayrilgan urug‘kurtak. Bunday urug‘kurtakda
nutselus bilan integumentlarni bir tomoni bukilgan bo‘lib, chang yo‘li xalaza yoniga borib
goladi. Bu xildagi urug‘kurtak kapalakdoshlar, dukkakdoshlar, butguldoshlar va boshqga oilalarda
uchraydi.

5. Amfitrop yoki egma urug‘kurtak. Bunda nutselus bukilib tagasimon shaklga kiradi
(burchogdoshlarni ayrim vakillarida uchraydi).

Evolutsiya jarayonida yopiq urug‘li o‘simliklar nutselusining galin devorlari yupgalashib
boradi. Tojbarglari birlashmagan o‘simliklarda urug‘kurtak k rassinutse | at (lot. kraus-
galin) tojbargli birlashgan o‘simliklarda esatenui use lat (lot. tenuis-yupga) urug‘kurtak
rivojlangan.

Urug‘lanish va urug‘ning rivojlanishi. Chang naychasining hosil bo‘lishi. Chang
urug‘chining tumshuqchasiga tushgandan so‘ng ma’lum vaqt (15-45 min. bir necha soat yoki bir
necha hafta) o‘tgandan keyin bo‘rtib o‘sadi va uning sifonogen (vegetativ) hujayrasidan hosil
bo‘lgan chang naychasi apertur orqgali chigib, ustuncha to‘qimasi bo‘ylab o‘sib tugun tomon
yo‘naladi. Shundan so‘ng eng hayotchan va kuchli naycha urug® yo‘li (mikropil) ga birinchi
bo‘lib etib keladi va shu orqgali urug‘kurtakka o‘tadi. Bu hodisaga paragamiya deb ataladi.
Ba’zan chang naychasi xalaza orgali to‘g‘ridan-to‘g‘ri urug‘kurtak yoki embrion xaltasiga o‘tadi
— bunga xalazagamiya deb ataladi. Xalazagamiya birinchi marotaba 1894-yili Trebom degen
olim Auvstraliya qit’asida o‘sadigan gadimgi saglanib golgan kauzarin degan o‘simlikda,
keyinchalik S.G. Navashin esa oq gayinda aniglagan.

Chang naychasi urug‘kurtak xaltasiga yetgandan so‘ng urug‘kurtak devori eriydi va chang
naychasi embrion xaltasining markaziy yadrosi tomon harakat etadi va ishgalanish natijasida uni
uchi eriydi. Shundan keyin uning ichida ikkita spermiya hujayralari embrion xaltasiga chigadi.
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Sperma hujayralaridan bittasi tuxum hujayra yadrosiga, ikkinchisi embrion xaltasining
ikkilamchi yadrosiga garab yo‘naladi va u bilan qo‘shiladi. Natijada yopiq urug‘li o‘simliklar
uchun eng muhim xususiyatlaridan biri qo‘shaloq urug‘lanish sodir bo‘ladi. Chang naychasining
mikropila orgali o‘tishigaparogamiy a, xalaza tomondan o‘tishigaxalazogamiyadeb
ataladi.

Qo‘shaloq urug‘lanishni 1898 vyili rus botanigi S.G. Navashin piyozdoshlar oilasiga
mansub Lilia martana va Fritillaria tenella degan o‘simliklarda aniglagan. Keyinchalik
urug‘langan tuxum hujayra yadrosidan murtak, ikkilamchi triploid yadrodan esa endosperm
taraqqiy etadi. Shuning uchun ham yopiq urug‘li o‘simliklarning endospermi ochiq urug‘lilar
endospermidan farqg giladi.

S.G. Navashin tayoqchasimon yoki chuvalchangsimon shaklda spermalarning harakatini
kuzatgan.

6. Murtak

Murtak urug‘lanish sodir bo‘lgandan so‘ng z i g 0 t a d a n (yunon. diagotos-qo‘shilish)
hosil bo‘ladi. Uning hujayralari d i p | o i d xromosomali yadroga egadir. Murtak yangi
o‘simlikning boshlag‘ichi, u deyarli meristema to‘qimasidan tashkil topgan. Gulli
o‘simliklarning yetilgan murtagi morfologik jihatidan boshlan g‘ichnovd a, ildiz va bitta
yoki ikkita urug‘palladan iborat bo‘lib, ular yosh sporofit o‘simikning birinchi bargi hisoblanadi.
Urug® unib chigganda ikkita bargsimon yashil palla (g‘oza, loviya) hosil giluvchi o‘simliklar,
ikki pallali o‘simliklar deb ataladi. Murtaklar bir urug‘pallali o‘simliklar bir pallali o‘simliklar
deb ataladi (bug‘doy, sholi va boshgalar).

Murtak o‘qining urug‘pallalardan to ildiz bo‘g‘zigacha bo‘lgan gismigipo ko til deb
ataladi. Gipokotilning eng pastki gismiildizbo‘yinchasiyokiildizbo® g izi deb
ataluvchi gism orgali murtak ildizchasi bilan tutashadi. Murtak ildizcha va uni goplab turadigan
ildiz ginchasidan iborat. Urug‘palla bilan birinchi haqiqiy barg orqalie pi k o ti | deb ataladi.

Ochig urug‘li (ninabargli) larning urug‘ida o‘ntagacha urug‘pallalari bo‘ladi. Ularning
murtagi gipokotil va kurtakcha hamda kichkina ildizchadan iborat. Kurtakchada o‘sish nugtasi
va o‘nta ingichka urug‘palla mavjud. Kurtak o‘sganda bu urug‘pallalar dastlabki o‘nta ipsimon,
ninabarglarga aylanadi.

Endosperm yoki oziq modda. Endosperm (yunon. endon-ichida; sperma-urug‘, don)
qo‘shaloq urug‘lanish natijasida murtak haltasining hujayrasidan hosil bo‘ladi vatriploid
hujayradan iborat.

Demak, urug‘ning murtagi va endospermi bir-biridan keskin farq qiladi. Ba’zi
o‘simliklarda masalan, bir pallalilarda (bug‘doy, piyoz, lola, piyozgul va boshgalardan) urug’
murtagi shu darajada kichik bo‘ladiki, urug‘ning deyarli butun ichki gismini endosperm
egallaydi, Bu xildagi urug‘larendospermliurug®lardeb ataladi.

Endospermli urug‘lar ko‘pincha bir pallalilar (bug‘doydoshlar, piyozdoshlar), ikki pallali
o‘simliklardan ituzumdoshlar, ziradoshlar, sutlamadoshlar (kanakunjut)da uchraydi.

Ko‘pgina o‘simliklarda, aksincha murtak o‘sib endospermni o‘zlashtirib yuboradi va
endosperm urug® po‘sti ostida bir necha gator hujayralar shaklida goladi yoki butunlay golmaydi
(burchogdoshlar, astradoshlar, butguldoshlar, qovogdoshlar va hokazo). Bu xildagi urug‘lar
endospermsiz urug‘lar deb ataladi, endospermsiz urug‘larning urug® po‘sti ostida yirik
urug‘pallalari bo‘lib, ularni to‘qimalarida 0zig moddalar to‘planadi.

Murtak endospermini o‘zlashtirib yuborgan holda uning vazifasi bir muncha kengayadi va
(juda ko‘p hollarda, uning urug‘pallalari) g‘amlovchi 0zig moddalarni to‘playdi. Bundan tashqari
0zig moddalar perisperm (yunon. peri-atrof, sperma-urug‘) da ham to‘planadi.

Perispermli urug‘larga gora murch, lavlagi va boshgalar misol bo‘la oladi. Perisperm urug*
po‘sti ostida joylashgan bo‘lib, nutsellusdan rivojlanadi. Bu xildagi urug‘larda murtak juda ham
kichkina bo‘ladi, uni har tomondan g‘amlovchi to‘qima o‘rab oladi. Endosperm va perisperm
murtakka tagalib turgani uchun urug® o‘sayotgan vaqtda, murtak ulardagi barcha oziq
moddalarni so‘rib oladi. Binobarin, endospermdagi oziq moddalar — murtakning dastlabki ozig‘i
va uni rivojlanishi uchun asosiy zamindir.

Endosperm kimyoviy tuzilishi jihatidan u n s i m o n yoki yog*‘simon bo‘lishi mumkin.
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Unsimon endosperm hujayralarida ikkilamchi kraxmal donachalar, yog‘simon endosperm
hujayralarida esa yog* tomchilari to‘planadi. Bundan tashqgari urug‘larda oqgsil va fitin (fosfatli
birikma) ham uchraydi. Fitin urug‘ni unish vagtida modda almashinuvini tezlashtiradi.

Oqsil yoki aleyron (yunon. aleyron-un) donachalari shaklida bo‘lib, endospermni eng
tashqi yupga gavatini tashkil etadi (bug‘doy, arpa va shu kabi donlar). Ko‘pchilik o‘simliklarda
urug‘ shu gadar suvsizlanadiki, ular juda ham qattig, shishasimon va hatto toshsimon bo‘lib
goladi (masalan, finik palmasi).

Yog‘simon endospermli urug‘lar (kungaboq ar, zig‘ir, yong‘oq va boshgalar) g‘amlovchi
0zig moddalar ichida quvvat jihatidan boshga urug‘larga nisbatan ustunlik giladi.

Urug® unishi davrida murtak tomonidan endosperm moddalari o‘zlashtiriladi va shundan
so‘ng uning hujayralari yemiriladi.

Takrorlash uchun savollar.
1. Gul gaysi gismlardan iborat?
2. Qanaga gulg‘o‘rg‘oni turlarini bilasiz?
3. Qanaqa gullar bir yoki ikki jinsli bo‘ladi?
4. Bir yoki ikki uyli gullar gaysi gismlardan iborat?
5. Androtsey deb nimaga aytiladi va ganday tuzilishga ega?
6. Mikrosporogenezni aytib bering.
7. Qanday changchi ekstroz va gaysi entoz changchi deyiladi?
8. Changchaning tuzilishini aytib bering.
9. Urug‘chi va uning tiplarini tushuntiring.
10. Necha xil tushunchalar bo‘ladi?
11. Urug‘kurtak ganday tuzilishga ega?
12.Megasporogenezni tushuntiring.

"15-16 — ma’ruza
MAVZU: MIKROSPOROGENEZ ANDROSEYNING TUZILISHI.
MEGASPOROGENEZ. GENESEYNING TUZILISHI

Talabalarga o‘simliklarni ko‘payishi xillari haqida tushuncha berish.

Reja:

1. Mikrosporogenezni o’rganish.

2. Megasporogenezni o’rganish.

3. Qo‘sh uruglanishni o’rganish

O‘quv adabiyotlar.

1. BacunweB A.E. u ap. «boranuka. AHaToMust 1 MOpQoIOrus pacteHuil». Yu.npocob. M.
IIpocsemenue, 1978.

2. H. T'pun., Y Crayrt, . Teitnop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U 1.-318 c: UUU T.-
300 c.

3. Mycraaes C.M. boranuka. TomkenT. «Y36exucrom». 2002. - 472 6. Axmenos Y.A.
Boranuka. Toukent. “Y36exucron”. 2006.

4. UxpomoB M.M., Hopmypomo X.H., Inmames A.C. boranuka. TomkenT,
«V36exucromy. 2002. - 322 6.

5. Kypcanos JI.U. Ba 6omkanap. «boranuka». U1 sxxunn. Tomkent, 1971 ii.

6. JloroBa JI.1. Mopdonorus u anaromus Beiciux pactenuit. M. M3a-s8o MI'Y. 2007 r.

7. SIkosnes I'.I1., Yenomb6utko B.A. boranuka. CII0.: CITX®DA. 2001. — 680 c.

8. PetiBH I1. U np. «CoBpemennast 6otanukay. U 1. M., «Mwup», 1990.
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1. Mikrosporogenez.

Mikrosporogenez — bu mikrosporani erkak gametofit yoki chang donasida rivojlanishi.
Dastlabki bosgichlarda changdon gisman epiderma yoki sporogen hujayralarga ixtisoslashgan bir
xil tusdagi hujayralardan tuzilgan. Har bir shunday guruh chang xaltasining devoriga
aylanadigan steril hujayralarning bir necha qavati bilan o‘ralgan. Uning tarkibiga rivojlanayotgan
mikrosporani oziga moddalar bilan ta’minlovchi oziglantiruvchi hujayralar kiradi va devorning
eng ichki gatlami taperumni hosil giladi. Sporogen hujayralar gaploid mikrosporalar tetradasini
beruvchi metotik bo‘linadigan diploid mikrosporotsitlarga aylanadi.

Meyoz davrida hujayra devorining hosil bo‘lishi har bir yadro bo‘linishidan keyin yoki
meyozning ikkinchi bo‘linishidan keyingi 4 mikrosporali protoplastlarning bo‘linishidan keyin
kuzatiladi. Birinchi qavat bir urug‘pallalilar ikkinchi qavat holat ikki urug‘pallalilar uchun
xosdir. Keyingi bosgich chang donachalarining asosiy belgilarini shakllanishi hisoblanadi. Uning
mustahkam tashqi gobiq — ekzina ichki sellyulozali — pektin qobiq intina bilan goplangan (56 -
rasm).

56 - rasm. Mikrosporogenez:
1 — changdon kesmasi; 2-5 — chang uyalarining rivojlanishi; 6-12 — changchaning har-xil
shakllari; 13- changchaning arxesporial hujayrasi; 14 — 15 meyoz; 16 - mikrospora tetradasi;
18-22 — changchani unib chigishi; 18 - mikrospora; 19 — yadro birinchi bo‘linishi,
metafaza; 20 — vegetativ va generativ hujayralarni hosil bo‘lishi; 21 — generativ hujayraning
bo‘linish metafazasi; 22 — yetilgan changcha.

Ekzina juda pishiq modda sporopollelinindan tuzilgan, undan gisman tapetum va
mikrospora hosil bo‘ladi. Intina mikrospora protoplasti tomondan to‘planadi. Chang
donachalarining o‘Ichamlari va shakllari kuchli o‘zgaruvchan. Ularning diametri 20 nm. dan 250
nm. gacha bo‘ladi.

Yopiq urug‘lilarda mikrogametogenez ichki qobig‘ida 2 ta hujayra beruvchi bir yadroli
mikrosporalarning metotik bo‘lishi bilan boshlanadi. Ularning biri nay hujayrasi deb atalsa,
ikkinchisi generativ hujayra deyiladi. Ayrim turlarda changdon yorilib chang donalari sochilgan
paytda erkaklik gametofiti 2 hujayrali bosqichda bo‘ladi, boshqa turlarda generativ yadro
bo‘linadi va 2 ta erkak gametasi yoki spermiylarni hosil giladi.

2. Megasporogenez
Urug‘kurtak — nutsellusga ega funikulusdan iborat murakkab hosila bo‘lib, unda bir yoki
ikki integumentga birikkan bitta yoki bir nechta urug® kurtaklar rivojlanadi. Rivojlanayotgan
urug‘kurtak nutsellusdan tuzilgan va tezlik bilan bitta yoki 2 ta qoplovchi gatlam (integument)
hosil bo‘ladi va bir uchida unda katta bo‘lmagan teshik mikropile joylashgan (57 - rasm).
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57 - rasm. Megasporogenez va murtak xaltasini hosil bo‘lishi:
1 - arxesporial hujayra; 2 - urug‘chi sxemasi; 3-6 - megasporogenez:
3 — megasporaning ona hujayrasi; 4 — 5 — meyoz; 6 — megasporalar tetradasi;
7 — 13 — murtak xaltasini hosil bo‘lishi: 7 — bitta megasporani rivojlanishi va uchtasini
nobud bo‘lishi; 8 — 12 — megaspora yadrosini ketma-ket bo‘linishi;
13 — urug‘chi tugunchasidagi sakkiz yadroli murtak xalta.

Urug‘kurtak rivojlanishning boshlang‘ich bosqichlarida nutsellusda yagona diploid
megasporofit yuzaga keladi. U meyoz yo‘l bilan bo‘linib, 4 ta gaploid megaspora bo‘ladi, u
tetrada ko‘rinishida joylashadi. Shu bilan megasporogenez yakunlanadi. 3 ta megaspora
parchalanib ketadi. Mikropiledan uzoqroqda joylashgan to‘rtinchi megasporadan urug‘kurtak
gametofiti rivojlanadi. Funksional megaspora nutsellus hisobiga o‘sadi va uning yadrosi mitoz
yo‘li bilan 3 martaga bo‘linadi. Uchinchi mitoz bo‘linishning oxirida 8 ta qiz yadrolar 4 ta 2 talik
guruhlar ko‘rinishida megagametofitning mikropillyar uchi yaqinida va unda qarama - qgarshi
xazal uchida joylashadi. Har bir guruhdan 1 tadan yadro 8 yadroli hujayra markaziga ko‘chadi,
ular qutbiy hujayralar deb ataladi. Mikropillyar uchda qolgan 3 ta yadro tuxum hujayra va 2 ta
sinergid hujayradan iborat tuxum apparatini hosil giladi. Qutbiy yadrolar 2 yadroli markaziy
hujayrada qoladi. Bunday 8 yadroli 8 hujayrali struktura urg‘ochi gametofit deyiladi.

3. Qo‘sh urug‘lanish.

. Qo‘sh urug‘lanish. Gulli o‘simliklarda urug‘chi tumshug‘ida chang donachasining o‘sishi
natijasida 2 ta spermiy hosil bo‘ladi. Ularning biri tuxum hujayra bilan, ikkinchisi markaziy
yadro bilan qo‘shiladi. Tuxum hujayraning spermiy bilan qo‘shilishi natijasida murtak, markaziy
hujayra bilan spermiy qo‘shilishidan endosperm shakllanadi (58 - rasm).
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58 - rasm. Qo‘shaloq urug‘lanish:
1 — tumshugchada changchani unib chigishi; 2 — qo‘shaloq urug‘lanish.

Savollar va topshiriglar.
Yuksak o‘simliklarda jinsiy jarayon ganday o‘tadi?
Suvo‘tlarda jinsiy jarayonning qanday tiplari o‘tadi?
Oogoniy va anteridiy nima?
Yadro vazifalari ganday almashinadi?
Sporofit bilan gametofit nima?
Chang ganday shakllanadi?
Yuksak o‘simliklarda urug‘kurtak qanday hosil bo‘ladi?
Qanday urug‘lanish qo‘sh urug‘lanish deyiladi?

NN E

18 -19- Ma’ruza

MAVZU: BOTRIK TO’PGULLAR. ULARNING TURLARI VA BIOLOGIK
AHAMIYATI (4 SOAT).

Talabalarga o‘simliklarni ko‘payishi xillari hagida tushuncha berish.
Reja:

1. To‘pgullarning umumiy ta’rifi.

2. To‘pgullarni morfologik xususiyatlari.

3. Oddiy to‘pgullar.

4. Murakkab to‘pgullar.

O‘quv adabiyotlar.

1. BacunneB A.E. u np. «botanuka. AHatomust 1 MOpQOJIOTHS pacTeHUI». Yd.1mpocod. M.
[Ipocemenue, 1978.

2. H. I'pun., ¥ Crayr, A. Tetinop. buonorus Mocksa. «Mwup» 1990 U T.-318 c: U1UU T.-
300 c.

3. Mycradaes C.M. Boranuka. TomkenT. «Y36ekuctom». 2002. - 472 6. Axmenos V.A.
Borannka. Tomkent. “Y3oexucron”. 2006.

_ 4 Hkpomo M.H., Hopmypomos X.H. IOnmames A.C. borannka. TouikeHrt,
«Y36ekucrony. 2002. - 322 6.

5. Kypcanos JI.W. Ba 6omkanap. «boranukay. MW xuna. Tomkent, 1971 .
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6. Jlorosa JI.1. Mopdonorus u anaromus Beicinx pacrenuii. M. M3n-so MI'Y. 2007 r.
7. SIxoBnes I'.I1., YenomOuTko B.A. boranuka. CI16.: CIIX®A. 2001. — 680 c.
8. PeiiBn I1. U np. «CoBpemennas 6otanuka». UM 1. M., «Mup», 1990.

1. To‘pgullarning umumiy ta’rifi

Yopiq urug‘li o‘simliklarni novdalari shaklan o‘zgarib gul chigargan shoxchalarga
aylanadi, bunday shoxchalar to‘pgullar deb ataladi. To‘pgulni o‘rtasida vegetativ barg
bo‘Imaydi.

To‘pgulli shoxlanish natijasida ulardagi gullar soni ko‘payadi, bu esa hasharotlarga
uzoqdan yaxshi ko‘rinadi. To‘pguldagi gullar birdaniga ochilmasdan biri-ketin ochiladi bu ham
chetdan changlanishga imkon yaratadi. Shamol yordamida changlanadigan o‘simliklarda
shamolda oson tebranadigan to‘pgullar (kuchallalar, boshog, shingil) changlanishni
osonlashtiradi.

To‘pgullarni biologik ahamiyati shundan iboratki, plastik material kam sarf etiladigan
mayda gullar to‘pgulga to‘planib hasharotlarga uzoqdan yaxshi ko‘rinadi (ziradoshlar,
astradoshlar va boshga o‘simliklarda). To‘pgullar hasharotlarga yaxshi ko‘rinadi va chetdan
changlanishni tezlashtiradi. Shamol yordamida changlanuvchi o‘simliklarning to‘pgullarga yon
bargchalar bilan tutashmagan. Bu esa changni shamol yordamida targalishiga ko‘maklashadi.

2. To‘pgullarni morfologik xususiyatlari.

To‘pgullarni aniglashda ulardagi ba’zi muhim belgilar hisobga olinadi.

1. Novdada barglarni hosil bo‘lish yoki bo‘lmasligiga garab — frandoz, brakteoz va bargsiz
to‘pgullarga bo‘linadi;

2. Shoxlanish xususiyatiga garab oddiy va murakkab to‘pgullarga;

3. Novdani o‘sish xususiyatiga qarab monopodial va simpodial to‘pgullarga ajratiladi;

Monopodial to‘pgullarda novdaning shoxlanishi apekal (tepa) meristemasidan hosil
bo‘ladi va tepa gul eng keyin ochiladi. Bunday to‘pgullarmonopodial,ratsemoz(lot.
ratsemoz-shingil, gul o‘qi) yoki b o t r i k (yunon. botris-shingil) to‘pgul deb ataladi.
Monopodial yoki botrik to‘pgul, notekis gullaydi, ya’ni gullari ketma-ket pastdan yuqoriga garab
ochilib boradi, uchki gullari hammadan keyin ochiladi (jag‘-jag‘, ivan choy, lagoxilus-
ko‘kparang va boshgalar).

Simpodialyoki soxta dixotamik shoxlanishga ega bo‘lgan to‘pgullar S i m o0 z
(yunon. kyuma-to‘qin) to‘pgul deb ataladi. Bunday to‘pgulning novda uchi gul bilan
tugallanadigan to‘pgul. Ularda avvalo bosh o‘qdagi tepa gul birinchi bo‘lib ochiladi (kartoshka,
nezabudka, faseliya va boshqalar).

4. To‘pgulni bosh o‘qidagi meristemasi gulga aylansa bunday to‘pgul yopiq yoki aniq
to‘pgul deb ataladi. Ba’zi o‘simliklarda apikal meristema vegetativ bo‘lib, o‘sishni davom etadi
va yon gullarni hosil giladi. Bunday gullar o ch i g yoki n o a n i q to‘pgul deb ataladi.

Murakkab to‘pgullarning markaziy o‘qi monopodial va simpodial shoxlanadi, bunday
to‘pgullarni t i r s deb ataladi, tirs shaklidagi to‘pgullar yalpizdoshlar, kampirchapondoshlar,
chinniguldoshlar, sigirquyrugdoshlar va boshga oilalarda uchraydi.

3. Oddiy to‘pgullar

Oddiy to‘pgullar monopodial shoxlangan bo‘lib, bitta markaziy gul o‘qida joylashadi.
Ularga quyidagilar kiradi.

1. Shin g il yoki shoda. Bunda asosiy gul o‘qida gul bandiga ega bo‘lgan gullar yakka-
yakka joylashadi. Masalan, uzum shingili tashqgi ko‘rinishi jihatidan shingil har xil bo‘ladi.
Masalan, frandoz (binafsha), brakteoz (cheryomuxa), ochiq (giasit), yopiq (qo‘ng‘iroqgul), bir
yoki ikki gulli (no‘xat) (56-rasm).
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56-rasm. Oddiy botrik to‘pgullar:
1-2 — boshoqg va uning sxemasi; 3-4 — shingil va uning sxemasi; 5-6 — galgoncha va uning
sxemasi; 7-8 — soyabon va uning sxemasi; 9-10 — boshcha va uning sxemasi;
11-12 — savatcha va uning sxemasi.

2.0ddiy galqgon(yassito‘pgul). Asosiy gul o‘qining pastida joylashgan gul bandlari
uzunroq bo‘lib, gulning hammasi bir tekis bo‘lib joylashadi (nok, do‘lana, olma).

3. B 0 sh 0 g. Bunday to‘pgulning asosiy o‘qida bandsiz yoki bandli gullar zich bo‘lib
joylashadi (zubturum, tizimgul va boshgalar).

4. S o t a. Bitta etdor yo‘g‘on o‘qda boshog kabi bir necha gullar joylashadi
(makkajo’xori so‘tasi, ig‘irkalla).

5.S oyab on. To‘pgulning asosiy o‘qi gisga bo‘lib, barcha gullarning gulbandlari shu o‘q
ichidan chigganday bo‘lib joylashadi (navro‘zgul, gilos, nok, piyoz, primula va boshgalar).

6. B 0 sh ch a. (kallakcha). Asosiy o‘q biroz kengaygan bo‘lib, gullar yo bandsiz yoki
gisqa bo‘ladi (sebarga va ba’zi astragallar).

7. S avatcha. Oddiy to‘pgullarni taxasuslashgani bo‘lib astradoshlar oilasiga mansub
o‘simliklarning to‘pguli hisoblanadi. Bularda asosiy o‘q “savatchaga” o‘xshash kengaygan
bo‘lib, mayda o‘troq gullar zich joylashgan. Savatchada gullar akropetal — markazga tomon
ochiladi, ya’ni birinchi bo‘lib chetdagi gullar va eng oxirida o‘rtada joylashgan gullar ochiladi.

Savatchani yon va ost tomonidan atrofini bargchalar o‘rab turadi. Bu bargchalar hali
ochilmagan yosh gullarni himoya giladi (masalan, kungabogar, moypechak, bo‘tako‘z, qoqi va
boshqalar).

4. Murakkab to‘pgullar

Murakkab to‘pgullarni markaziy o‘qida bir necha oddiy to‘pgullar joylashgan bo‘ladi.
SHuning uchun ham ularni markaziy o‘qi ko‘p bo‘lib ko‘rinadi, bunday to‘pgullar poliotelik
(yunon. poli-ko‘k, otela markaziy o‘q) to‘pgul deb ataladi (yalpizdoshlar, burchogdoshlar,
sigirquyrugdoshlar va boshgalar).

Murakkab to‘pgullarga quyidagilar kiradi:

Murakkab shoda (shingil) yoki shoxlangan to‘pgul. Bunday to‘pgullarda asosiy
markaziy monopodial o‘q uzog vaqt o‘sishni davom ettiradi va natijada bir o‘qda bir necha
shoxchalar rivojlanadi, bu shoxchalar o‘z navbatida shoxlari ham gullar o‘rnashadi (masalan,
gashgarbeda). Qashqgarbedaning markaziy monopodial o‘qi frandoz shoda bo‘lib,
shoxchalaridagi oddiy gullari ochigq brakteoz to‘pgullardan iborat. Shodalardan hosil bo‘lgan
bunday to‘pgulni ba’zan supurgi boshoq deb ataladi.

Murakkabsoyab onto‘pgullarda markaziy o‘q gisqargan bo‘lib, unda katta o‘rama
barg joylashadi. Markaziy o‘qning o‘rama barg qo‘ltig‘idan oddiy soyabon gullar o‘sib, yana
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soyabon gullar tashkil giladi. Har bir soyabon ostida kichkina o‘rama barg bo‘ladi. Bunday
to‘pgullar ziradoshlar oilasiga xosdir.

Murakkab bosho g shaklidagi to‘pgullar bug‘doydoshlar oilasiga xos bo‘lib,
morfologik jihatidan murakkab shodaga o‘xshaydi. Murakkab boshogning markaziy o‘qida bir
necha boshoqchalar zich o‘rnashib, boshogni tashkil etadi (bug‘doy, arpa). Ba’zi
bug’doydoshlarda oddiy boshoglar uzun shoxlangan bandlari bilan markaziy o‘qqa ikkinchi va
uchinchi tartib shoxchalar hosil gilib murakkab ro‘vak deb ataladigan to‘pgulni hosil giladi
(sholi, tarig, so‘li, qo‘ng‘irbosh va boshqalar).

Ro‘vak to‘pgullari, murakkab shoda (shingil) dan shoxlanish xususiyati ro‘vak
to‘pgullarining markaziy o‘qining pastrog‘ida joylashgan shoxchalar yuqoridagisiga nisbatan
uzun bandli bo‘ladi. Natijada odatdagi ro‘vak piroleptal shakilga aylanadi (masalan, siren,
gortenziya). Bundan tashqari ro‘vak to‘pgullar ochiq yoki yopiq, frandoz-brakteoz bo‘lishi
mumkin.

Nazorat savol va topshiriglari:
1. Qanaga to‘pgul botrik deyiladi?
2. Qanaga to‘pgul simoz deyiladi?
3. Qanday to‘pgullar oddiy va murakkabga kiradi?

20- Ma’ruza
MAVZU: SIMOZ TO’PGULLAR. ULARNING TURLARI VA BIOLOGIK AHAMIYATI

Talabalarga o‘simliklarni ko*payishi xillari haqida tushuncha berish.
Reja:
1. Simoz to‘pgullar.

O‘quv adabiyotlar.

1. BacunbeB A.E. u np. «botanuka. Anatomust 1 MOpQoJIOTHS pacTeHUI». Yd.mpocod. M.
[Ipocsemenue, 1978.

2. H. I'pun., Y Crayt, . Teitnop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U 1.-318 c: UUU T.-
300 c.

3. MycragaeB C.M. Borannka. Toukent. «Y36exucron». 2002. - 472 6. Axmenos Y.A.
Borannka. Tomkent. “V36exnucron”. 2006.

4. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., Ingame A.C. boranuka. ToukeHrT,
«V36exucTony. 2002. - 322 6.

5. Kypcanos JI.W. Ba 6omkanap. «boranukay. MU xuna. Tomxkent, 1971 i.

6. JIorosa JI.1. Mopdonorus u anaromus Belciux pacteHuit. M. M3a-so MI'Y. 2007 r.

7. SIxoBnes I'.I1., YenomOuTko B.A. boranuka. CI16.: CIIX®A. 2001. — 680 c.

8. PeiiBn I1. U np. «CoBpemennas 6otanuka». UM 1. M., «Mup», 1990.

1. Simoz to‘pgullar
Simoz (yunon. kema-to‘lqin) yoki aniq to‘pgullar bo‘lib, simpodial yoki soxta dixotamik
shoxlanishga ega. Ularning asosiy o°‘qi gul bilan tugaydi. Gullarni ochilishi birinchi bo‘lib, tepa
guldan ochiladi. Simoz to‘pgul — monoxaziy, dixaziy va pleyoxaziy shaklida bo‘ladi (57-rasm).
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57-rasm. Simoz to‘pgullar:
monoxaziy: 1-2 - aylana (Symphytum peregrinum); 3-4 —ilon izi (Drosera rotandiflora);
5 - dixaziy (Stellaria nemorum); 6-7 - pleyoxaziy (Euphorbia virgata).

Mo noxaziy (yunon. monos-bitta, xazis-yoriq) eng sodda to‘pgul bo‘lib, asosiy gul
0°‘qi va undan pastroqda shoxlangan birlamchi, ikkilamchi gul o‘qlari ham bittadan gul chiqaradi.
Monoxaziydan burma va gajak to‘pgullar hosil bo‘ladi, burma to‘pgulning o‘qi gul bilan tugab,
yonidan bitta gulshoxcha chigaradi. Bu gul shoxcha ham shu tariga bir necha bor takrorlanadi,
natijada burma to‘pgul hosil bo‘ladi (sigirquyruqdoshlar, petuniya va boshqalar).

G a j a k to‘pgulning o‘qi bir tomonga gayrilgan bo‘ladi. Masalan, zag‘chako‘z
(nezabudka), gizil poycha .

Dixaziy (yunon. di-ikki) da hosil giluvchi asosiy o‘q, gul bilan tugaydi, uning pastida
bir biriga garama-garshi joylashgan ikki shoxcha chigadi, ularni uchi ham gul bilan tugab
yonlaridan yana ikkitadan garama-garshi joylashgan shoxcha chigadi. Bu jarayon bir necha
takrorlanishi mumkin (chinniguldoshlar).

Pleyoxaziy. Simoz to‘pgullarning eng yuksak rivojlangan shaklipleyoxaziy
(yunon. plyon-ortiq, ko‘proq; xazis-tirqish) yoki ko‘p shu’lali simpodial tepa gul yoki soxta
soyabon hisoblanadi. Pleyoxaziy ko‘pincha dixaziydan kelib chiqadi. Pleyoxaziy asosiy o‘qidan
bir gancha o‘qlarga ega bo‘lgan tepa gul hosil bo‘ladi. Bunday xildagi to‘pgullar
ayigtovondoshlar, sutlama-guldoshlar oilalarining vakillarida uchraydi.

Nazorat savol va topshiriglari:
1. Qanagqa to‘pgul botrik deyiladi?
2. Qanaga to‘pgul simoz deyiladi?
3. Qanday to‘pgullar oddiy va murakkabga kiradi?

21-ma’ruza

MAVZU: BIR VA IKKI PALLALI O’SIMLIKLAR URUG’ VA O’SIMTALARNING
TUZILISHI (99 - 110)
Talabalarga urug‘li o‘simliklarning rivojlanishidagi asosiy bosgich va davrlar, novdaning
morfologiyasi bilan tanishtirish.

Reja:
1. Urug’, uni shakllanishi va tuzilishi.
2. Urug‘larning unib chiqishi.
3. O‘simtaning hosil bo‘lishi.

O‘quv adabiyotlar.
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1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)
Third Edition. Cambridge. 2007. P. 99 - 110

2. BacunweB A E. u ap. «boranuka. Araromusi 1 Mop(osiorusi pacteHui». Y4.mpocoo. M.
IIpocsemenue, 1978.

3. H. I'pun., ¥ Crayr, . Teinop. buonorus Mocksa. «Mup» 1990 U T.-318 c: UUU T.-
300 c.

4. Mycradaes C.M. Boranuka. Tomkent. «Y36ekucrom». 2002, - 472 6. Axmenos Y.A.
Borannka. Tomkent. “V36exncron”. 2006.

5. HxpomoB M.U., HopmypomoB X.H., ImnnameB A.C. boranuka. ToIlkeHT,
«V36exucTony. 2002. - 322 6.

6. Kypcanos JIL.U. Ba 6omikanap. «botanukay. MU xuna. Tomkent, 1971 i.

7. JloroBa JI.. Mopdonorus u anaromus Beiciux pactenuit. M. Uzn-so MI'Y. 2007 r.

8. SIkosnes I'.I1., Yenom6utko B.A. Boranuka. CII0.: CITX®DA. 2001. — 680 c.

9. Peiien I1. U np. «CoBpemenHas 6otanukay. U 1. M., «Mup», 1990.

1. Urug*, uni shakllanishi va tuzilishi.

O‘simliklarning ontogenezi (yunon. ontos-mavjud, genezis-chigib kelishi, hosil bo‘lishi)
yoki individual taraggiyoti urug‘langan tuxum hujayradan boshlanadi (agar o‘simlik vegetativ
ko‘paysa, ontogenezi boshlang‘ich «ona» o‘simlikning somatik (yunon, somatik-tana, gavda)
hujayralarning bo‘linishi bilan boshlanadi) va o‘simlik hayotining oxirigacha (qurib nobud
bo‘lgancha yoki yangi bo‘linishgacha) davom etadi. Ontogenez atamani fanga birinchi bo‘lib
1866 yili E. Gekkel Kiritgan.

Gulli o‘simliklarning eng asosiy vegetativ (lot. vegetativus - o‘sish) organlari-novda va
ildizi odatda, yetilgan urug‘ning murtagida shakllangan bo‘ladi. Lekin urug® una boshlagandan
so‘ng, murtakdan yangi a’zolar: kurtak,novda va yon novdalar hamda yon va qo‘shimcha ildizlar
ham rivojlanadi. O‘simliklarning keyingi rivojlanish davrlarida reproduktiv (lot. re-yangitdan,
produksio — hosil gilish) yangi jinsiy ko‘payish organi (gul, urug‘) hosil bo‘lishi meristema
hujayralarining faoliyatiga bog‘liq .

Urug‘, yopig urug‘li o‘simliklarning jinsiy ko‘payishi natijasida urug‘kurtakdan hosil
bo‘ladi va ko‘payish organi hisoblanadi. Ochiq urug‘li o‘simliklarni urug‘lari makrosporangiy
(yunon, makros-katta spora — urug‘, giy-nay) larning tubida joylashgan urug‘kurtakdan o‘sib
rivojlanadi. Bularni urug‘i tuguncha devori bilan himoya gilinmasdan ochiq holda o‘rnashgan.
Ba’zan, urug® jinsiy hujayralar qo‘shilmagan holda, urug‘lanmagan tuxum hujayralardan xam
vujudga keladi. Bu hodisaga apomiksis (yunon, apo-inkor, ako, miksis - aralashish, qorishish)
deb ataladi.

Urug‘lar shakli, Kkatta-kichikligi, rangi va ichki tuzilishi jihatidan bir-biridan keskin
ravishda farqg giladi.

Ontogenez rivojlanishda urug® o‘simlikning embrionlik (yunon, embrion-murtak) davri
hisoblanadi. Urug‘, asosan 1-2 gavat integument (lot. integumentum-goplama)-urug‘kurtak
gobig‘i-po‘sti nutsellus (lot. yong‘oqcha-kurtak mag‘zi)ni o‘rab turuvchi po‘st bilan o‘raladi. U
urug‘langandan so‘ng urug‘ po‘stiga aylanadi. Urug® ichida murtak, endosperm yoki perisperm
bo‘ladi. Ba’zan bir urug‘da ko‘p murtak yetilishi mumkin. Bu hodisaga poliembrioniya (yunon,
poli-ko’p, embrion-murtak) deb ataladi. Ko‘p murtaklik ochiq urug‘li, orxideyadoshlar,
piyozdoshlar va qoqio’tdoshlar oilasining vakillarida uchraydi.

Urug® po‘sti  yoki perikarpiy (yunon, perm-atrofda, karpos meva) urug‘kurtak
tugunchasining qo‘shilib ustidan hosil bo‘ladi. Odatda u ko‘p gavatli va pishig. Uning asosiy
vazifasi, murtakni har xil ta’sirlardan himoya qilish, ko‘rib golish, muddatdan oldin va
mikroorganizmlardan saglashdan iboratdir. Ko‘pchilik o‘simliklarda urug‘ning ustida
halgasimon bo‘rtma-urug‘ o‘simtasi hosil bo‘ladi. Uning chiqib kelishi har xil. Ba’zan funikulus
(lot. funikulus-arkon) urug* kurtakning bandi ayrim hollarda esa urug‘kurtakning integument
(yunon, integument-goplam, parda) dan vujudga keladi, urug‘ o‘simtalari ko‘pincha mikropile
(yunon, mikros-kichik, pile-teshik, tirkish) yoki urug® yo‘liga yaqin joylashadi va karunkula (lot.
karunkula-etli, gura, shish) deb ataladi. Ular urug® ustida kichkina o‘simtalar shaklida o‘rnashib
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har xil rang hosil giladi va o‘simlik urug‘larini targatuvchi hasharotlar, chumolilar va qushlarni
jalb etib, urug‘larni targalishi uchun xizmat giladi (masalan, normushk, binafsha va hokazo).

Urug® po‘stining rangi va anatomik tuzilishi har xil. Odatda, pishgan urug‘, mevalardan
uzilib tushsa, ularni po‘stida urug* o‘rni bilan qo‘shiladigan joyi bo‘ladi, bunga urug‘chok yoki
urug‘ kertimi deb ataladi.

Murtak, urug‘lanish sodir bo‘lgandan so‘ng zigotadan (yunon, zigotos-qo‘shilish) hosil
bo‘ladi. Gulli o‘simliklarning yetilgan murtagi morfologik jihatdan boshlang‘ich novda, ildiz va
bitta yoki ikkita urug‘palladan iborat bo‘lib ular yosh sporofit o‘simlikning birinchi barglari
hisoblanadi. Urug* unib chigganda ikkita bargsimon yashil palla (g‘o‘za, loviya) hosil giluvchi
o‘simliklar, ikki pallali o‘simliklar deb ataladi. Murtaklari bir urug* pallali o‘simliklar bir pallali
o‘simliklar deb ataladi (bug‘doy, sholi, makkajo xori va boshg.) (58-rasm).

58-rasm. Urug‘ning tuzilishi (Zea mays) va makkajo’xorining unish ketma - ketligi:
A — 1 -xalkonga; 2 — endosperm; 3 — koleoptil; 4 — kurtakcha; 5 — ildizcha;
6— koleoriza;

Murtak o‘qining urug‘pallalardan to ildiz bo‘g‘zigacha bo‘lgan gismi gipokotil (yunon.
gipo-ostki, pastki gism, kotideo-don, urug‘palla) deb ataladi. Gipokotilning eng pastki gismi ildiz
bo‘yinchasi yoki ildiz bo‘g‘izi deb ataluvchi gism orgali murtak ildizchasi bilan tutashadi.
Murtak ildizcha va uni goplab turadigan ildiz ginchasidan iborat. Urug‘palla bilan birinchi
haqiqiy barg oralig‘i epikotil (yunon. epi-ustida) deb ataladi.

Endosperm (yunon. endon-ichida, sperma-urug‘, don) qo‘shaloq urug‘lanish natijasida
murtak xaltasining markaziy hujayrasida hosil bo‘ladi va triploid hujayralardan iborat.

Demak, urug‘ning murtagi va endospermi bir-biridan keskin farq qiladi. Ba’zi
o‘simliklarda masalan, bir pallalilarda (bug‘doy, piyoz, piyozgul va boshgalar) urug‘ murtagi shu
darajada kichik bo‘ladiki, urug‘ning deyarli butun ichki endosperm egallaydi. Bu xildagi urug‘lar
endospermli urug‘lar deb ataladi.

Endospermli urug‘lar ko‘pincha birpallalilar (bug‘doydoshlar, piyozdoshlar), ikkipallali
o‘simliklardan ituzumdoshlar, ziradoshlar, sutlamadoshlar (kanakunjut)da uchraydi.

Ko‘pgina o‘simliklarda, aksincha, murtak o‘sib, endospermni o‘zlashtirib yuboradi va
endosperm urug® po‘sti ostida bir necha qator hujayralar shaklida goladi yoki butunlay golmaydi
(burchogdoshlar, qogio‘tdoshlar, butguldoshlar, ra’nodoshlar va hokazo). Bu xildagi urug‘lar
endospersiz urug‘lar deb ataladi, endospermsiz urug‘larning urug® po‘sti ostida yirik
urug ‘pallalari bo‘lib, ularni to‘qimalarida 0ziq moddalar to‘planadi (qovoq, loviya).

Perispermli urug‘larga qora murch, lavlagi va boshqgalar misol bo‘la oladi. Perisperm
urug‘ po‘sti ostida joylashgan bo‘lib, nutsellusdan rivojlanadi. Bu xildagi urug‘larga murtak juda
ham kichkina bo‘ladi, uni har tomondan g‘amlovchi to‘qima o‘rab oladi. Endosperm va
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perisperm murtakka tagalib turgani uchun urug® o‘sayotgan vaqtda, murtak ulardagi barcha oziq
moddalarni so‘rib oladi. Binobarin, endosperm va perispermdagi 0ziq moddalar-murtakning
dastlabki ozig‘i va uni rivojlanishi uchun asosiy zamindir.

Ogsil yoki aleyron (yunon. Aleyron - un) donachalari shaklida bo‘lib, endospermni eng
tashqgi yupga gavatini tashkil etadi (bug‘doy, arpa va boshga shu kabi donlar). Ko‘pchilik
o‘simliklarda urug® shu gadar suvsizlanadiki, ular juda ham qattiq, shishasimon va hatto
toshsimon bo‘lib goladi (masalan, finik palmasi).

Urug® nishi davrida murtak tomonidan endosperm moddalari o’zlashtiriladi va shundan
so‘ng uning hujayralari yemiriladi.

2. Urug‘larning unib chiqishi.

Urug® pishib targalgandan so‘ng, uning yetilishi uchun ma’lum vaqt talab etiladi.
Urug‘ning yetilishi uchun zarur fermentativ jarayonlar bo‘lib utgandan keyin, unib chiga oladi.
Bu juda ko‘p tashqi va ichki omillarning ta’siriga bog‘liqdir. Tashqgi (ekologik) omillar ichida
eng muhimlari: suv, havo (kislorod) va haroratdir. Bundan tashqgari, ba’zi mayda urug‘larni
unishi (aynigsa begona va yovvoyi o‘tlar) uchun yorug‘lik ham kerak bo‘ladi.

Yetilgan urug‘lar, odatda, juda ham quruqg bo‘ladi, ularni nisbiy namligi 5-20 foizni tashkil
etadi. Shuning uchun ham urug‘lar zarur bo‘lgan suvni shimib olmaguncha una olmaydi. Suvni
shimilishi natijasida urug* bo‘rtadi, uning tarkibida mavjud bo‘lgan fermentlarni faoliyati oshadi,
nafas olish tezlashadi va oziq moddalar parchalanadi. Poliribosomalarning faoliyatida ogsil va
boshga moddalar sintez yetiladi. Murtak gaytadan bo‘linadi, hujayralar cho‘ziladi. Buning uchun
to‘xtovsiz ravishda suv va oziqg moddalar talab etiladi.

Urug® unishining eng dastlabki davrlarida nafas olish anaerob, keyinchalik urug‘ning po‘sti
yorilgandan so‘ng nafas olish aerob holatda bo‘ladi. Agar shu vaqtda tuproq nam mo‘l bo‘lsa,
urug‘ning nafas olishi giyinlashadi, chunki kislorod miqdori yetishmasligi sababli urug’
unmasdan qoladi.

Ko‘pchilik urug‘larning unishi uchun keng doirada (darajada) harorati bo‘lishni talab etadi,
lekin har bir tur o‘simlik o‘zining minimum, optimum (eng yaxshi, qulay yoki o‘rtacha) va
maksimum (eng baland, yuqori) darajadagi harorat chegarasi bo‘ladi. Ko‘p o‘simliklar uchun
eng past (minimum) chegara 0+5 C, eng baland yoki yugori (maksimum) chegara + 45, +48 C,
o‘rtacha harorat optimum + 25,+30 C atrofida bo‘ladi.

Urug‘lar har xil bo‘ladi:

1. Uzoq davom etuvchi cho‘qur tinimdagi (uyqudagi) urug‘lar. Bunday urug‘lar bir, ikKki
yoki undan ham ko‘p yillar mobaynida unish gobiliyatini saglab goladi. Ularga ko‘pgina daraxt
va o‘tchil o‘simliklar Kiradi. Aynigsa begona o‘tlarning urug‘lari tuprogda juda ko‘p vyillar
davomida (10, 40 va undan ham ziyod) unish gobiliyatini saglaydi. Shuning uchun ham begona
o‘tlarga qarshi kurash giyin (masalan, shumg‘iya, sariq pechak va boshqalar).

2. Pishib to‘kilgandan keyin birdaniga yoki bir oz vaqt o‘tgandan (ko‘pincha gishlab
bo‘lgandan) keyin unadigan urug‘lar. Ammo ular ham ko‘p vaqt ichida unish xususiyatini saglab
golishi (7-12-18 yil) mumkin. Bularga boshoqgli madaniy o‘simliklar, poliz ekinlari va yovvoyi
olda o‘suvchi cho‘l, adir, tog* va yaylov o‘simliklari Kiradi.

3. Pishib to‘kilgandan so‘ng birdaniga unadigan va unish qobiliyatini tezda yo‘qotadigan
urug‘lar kiradi. Bularga tol, terak, sebarga va ko‘pgina nam iglimli tropika o‘simliklari misol
bo‘la oladi.

4. Pishib etilgandan so‘ng, ona o‘simlikda turgan vaqtidayoq una boshlaydigan urug‘lar.
Bunday o‘simliklar juda ham oz uchraydigan va «tiriktug‘ar» o‘simliklar deb ataladi. Ko‘pgina
ba’zi o‘simliklarda umuman meva yoki urug® hosil bo‘lmaydi, ulardagi gul maydagina
novdachaga aylanib uzilib tushadi va o‘sib yangi o‘simlikni hosil giladi (kalanxoe, rizofora,
briofillum va boshqgalar).

3. O‘simtaning hosil bo‘lishi.
Bir pallali o‘simliklarning urug‘i unib chigayotganida tez oziglanish natijasida murtakning
ildizcha, poyacha va kurtakchalari o‘sa boshlaydi. Po‘stning yorilgan joyidan yoki mikropilyar
teshikchalar birinchi bo‘lib murtak ildizchasi chigadi va u yosh o‘simtani tuproqga biriktirib,
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tashqi muhitdan suv va suvda erigan mineral moddalarini shimiy boshlaydi. 1ldiz bo‘yinchadan
to barggacha bo‘lgan masofa kaleoptil deyiladi. (59-rasm)

Ikki pallali o‘simliklarda urug‘lari bo‘rtib o‘q ildiz sistemasi rivojlanib ikki pallasi yer
ostiga chigadi, undan keyin esa haqiqgiy barg hosil bo‘ladi. Ildiz bo‘yinchadan to urug*
pallasigacha bo‘lgan masofa gipokotil deyiladi, urug‘palladan to haqiqiy barggacha esa epikotil
deyidadi. Yorug‘lik (quyosh nuri) ta’sirida urug‘palla tarkibida yashil rang beruvchi xlorofill
paydo bo‘ladi, shundan so‘ng o‘simta birinchi assimilyatsiya organiga aylanadi.

59-rasm. Makkajo’xori (Zea mays) ning unish ketma - ketligi:
7 — 8 — birinchi barg; 9, 10, 11 — koleoptil;
12 — go’shimcha ildiz.

Urug‘ning mana shunday unishi yer ustki unish deb ataladi (masalan, butguldoshlar,
sho‘radoshlar, ituzumdoshlar, qogio‘tdoshlar, ziradoshlar, gulxayridoshlar, ra’nodoshlar va
boshqalar). Ayrim hollarda urug‘pallalar yerning ostida qoladi (masalan, no‘xat, yer yong‘oq,
burchog, olxo‘ri, olcha va boshgalarda). Bunday unish yer ostki unish deb ataladi (60-61-
rasmlar).

60-rasm. Loviya urug‘i:
A. 1 —urug‘pallalar; 2 — urug* po‘sti (spermaderma); 1 — kurtakcha;
4 - gipokotil; 5 — mikropile; 6 — chok. V. 1 — urug po‘sti; 2 - gipokotil; 3 — birlamchi ildiz;
4 —barg; 5 — urug‘pallalar; 6-kurtakcha: 7 — poyacha; 8 — urupalla.
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61-rasm. Loviya urug‘ining tuzilishi va uning stadiyalari (Phaseolus vulgaris):
7 —urug‘ po‘sti; 8 — gipokotil; 9 — birlamchi ildiz;
10 — barg; 11 — 14 — urug‘pallalar; 12 — ildizcha; 13 — barg; 14-yon ildizlar,
15-epikotil, 16-gipokotil, 17-qurigan urug‘pallalar.

Takrorlash uchun savollar.

1. Changlanish deb nimaga aytiladi va uning xillari?

2. Hashorat yordamida changlanuvchi o‘simliklar gullari ganday tuzilgan?

3. Shamol va boshqa vositalar yordamida changlanuvchi o‘simlik gullarining o‘ziga xos
xususiyatlarini aytib bering.

4. Chetdan changlanish uchun ganday moslamalar hosil gilingan?

5. Qo‘shaloq urug‘lanish nima?

6. Murtak va endospermning rivojlanishini tushuntirib bering.
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22 —ma’ruza

MAVZU: MEVANING TUZILISHI VA TURLARI. (99 - 110)
Talabalarga urug‘li o‘simliklarning rivojlanishidagi asosiy bosqich va davrlar, novdaning
morfologiyasi bilan tanishtirish.
Reja:
3. Mevalarning umumiy ta’rifi.
4, Meva va urug‘larning tarqalishi.

O‘quv adabiyotlar.

1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)
Third Edition. Cambridge. 2007. P. 99 - 110
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1. Mevalarning umumiy ta’rifi.

Meva — yopiq urug‘li o‘simliklaring xarakterli organlaridan biri hisoblanadi. Meva
urug‘lanishdan keyin gulda ro‘y beradigan o‘zgarishlardan so‘ng yuzaga keladi. Mevalar
urug‘ning yetilishiga, himoya qilishiga, tarqalishiga xizmat qiladi. Shu sababdan ularning
tuzilishi va morfologik ko‘rinishi juda xilma-xildir.

Meva — gulli o‘simliklar taraqqiyotining eng oxirgi davri bo‘lib, ko‘payish organi
vazifasini bajaradi.

Mevalarni aniqlashda ulardagi ba’zi belgilar chunonchi: meva po‘stiperikarpiy
(yunon. peri-atrofida; karpos meva) ning tuzilishi, mevaning ochilishi yoki to‘kilishi hamda
mevani tarqalishi e’tiborga olinadi.

Meva po‘stiperikarpiy— mevaning ustki qavati bo‘lib, tuguncha yoni hamda gulning
boshqa organlarini qo‘shilib o‘sishidan hosil bo‘ladi. Perikarpiy ustida har xil o‘simtalar: tikan,
qanotchalar, tukchalar bo‘lib, mevalarni tarqalishiga imkon yaratadi. Meva po‘sti uch qavatdan
iborat: tashqi gavat ekzokarpiy (yunon. ekzo-tashqi, karpo-meva), ichki gismi endokarpiy
(yunon. ekzo-ichki) va ularni orasida turadigan o‘rta qism mezokarpiy (yunon. mezos-o‘rta) dan
iborat. Mevalarning tuzilishidagi bu gatlamlarni hamma vaqt ham bir-biridan ajratib bo‘Imaydi.
Ularni ko‘pincha danak shaklidagi mevalarda ko‘rish mumkin. Masalan, danaklarda tashqi
yupga — ekzokarpiy, mevani yoyish mumkin bo‘lgan etdor mezokarpiy va yog‘ochsimon qattiq
(danak) — endokarpiydan tashkil topgan. Haqigiy yoki rezavor — donsiz yumshog, shirali
mevalarda bu gatlamni ajratib bo‘lmaydi.

Mevalarni morfologik xususiyatiga qarab ularni ikkita katta sun’iy sistemaga (ho‘l sersuv)
va qurug mevalarga ajratish mumkin. Ular ochiladigan (bargcha, dukkak, qo‘zoq va qo‘zoqcha,
ko‘sak (chanoq) va ochilmaydigan quruq mevalar. Ochilmaydigan quruq mevalarda faqat bitta
urug‘ bor (yong‘oq yoki yong‘oqchalar, o‘rmon yong‘og‘i, pista, doncha va boshqalar).

Mevalarni tabiiy sistemaga solishda ularni ganday ginetseydan hosil bo‘lganligini e’tiborga
olib morfologik jihatdan apokarp, sinokarp, parakarp va lizokarp guruhlarga ajratish
mumkin. Apokarp mevalar: ko‘p mevali va bir mevalilarga; sinkarp mevalar ustki va ostki
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tugunchalilarga bo‘linadi. Bundan tashqgari mevalarni ochilishi xususiyatiga va targalishiga garab
ham sistemaga ajratiladi.

Apokarpmevalar (yunon. apo-aks, inkor; karpos- meva) — tutashmagan meva yoki
murakkab meva, ya’ni yuqori gul tugunchasidan hosil bo‘ladigan bir necha urug‘chi barglardan
tashkil topgan meva a p o k ar p meva deb ataladi. Bunday xildagi mevalar ko‘pmevalilarga xos
belgi bo‘lib, ayiqtovondoshlar, magnoliyadoshldar, ra’nodoshlar, burchoqdoshlar oila vakillarida
uchraydi.

Ko‘pincha urug‘chi barglar bir-biri bilan tutashib murakkab bargli mevalarni hosil giladi
(magnoliya, pion). Evolyutsiya jarayonida ko‘pbargchali murakkab mevalardan urug‘chi
barglarni reduksiyalanishidan b a r g ch a kelib chiggan.

Bitta urug‘chi bargdan hosil bo‘lgan bir chanoqli meva bargcha, bargak yoki monokarp
meva deb ataladi. Bunday mevalar kelib chiqgishi jihatidan juda ham sodda (primitiv)
hisoblanadi.

Bargakning maxsus moslanishidan bitta meva bargchaga ega bo‘lgan bir onali quruq meva
— dukkak kelib chiggan. Dukkak ochilishi xususiyati bilan bargchadan farq giladi. Dukkakning
ochilishi tepadan tagigacha ikki tomondan, qorni va orga chokidan yorilib ochiladi. Bunday
meva Xili burchogdoshlar, sezalpindoshlar, mimozadoshlara xos belgidir.

Nihoyat, barchadan mezokarpning sukkulentlanish (lot. sukkus-shira, sukkulentus- shirali),
endokarpni yog‘ochlanishi va urug‘larni kamayishi natijasida d a n a k 1 i mevalar kelib chigqan.
Danakli mevalarning aksariyati bir xonali, bir urug‘lidir (olcha, gilos, qaroli, o‘rik, bodom), ko‘p
danaklilarga do‘lana, ituzum misol bo‘la oladi. Danakli mevalar ustki tugunchadan yuzaga
keladi. Bir uyali danakli mevalarni yoki qattiq yog‘ochsimon, meva ichi (danagi) ko‘pincha
sersuv (olxo‘ri, olcha, o‘rik, shaftoli) yoki quruq (bodom, yong‘oq ) tolasimon (kakos palmasi)
va boshqalar.

Ko‘p wuyali danakli murakab mevalar atirguldoshlar oilasining (malina, jujagat,
maymunjon, parmachak) vakillarida uchraydi. Bularni shirador danakchali mevasi gul o‘rnida
hosil bo‘ladi. Har gaysi danakcha etli shirador mezokarp va toshg o‘xshash qattiq endokarpdan
iborat bo‘lib, uni ichida faqat bitta urug‘ joylashadi. Maymunjonni mevasi pishgandan keyin
qavarib chiqgan gul o‘rnidan osongina ajraladi, jujag‘atning esa gul o‘rni bilan uziladi.

Sinkarpmevalar (yunon. sin-birgalikda, karpos-meva)-eng ko‘p uchraydigan
mevalar guruhidan hisoblanadi. Morfologik jihatidan sinkarp mevalar (ko‘sak yoki chanoq,
bo‘linadigan (merikarpiy), ochiladigan, senobiy, qo‘zoq va qo‘zoqcha, qanotli, rezavor yoki
yumshoq meva) va boshga ko‘pgina xillardan iborat.

Ko‘sak yoki chanoq ko‘p urug‘li meva. Ular ikkita, undan ko‘p meva bargchalardan tashkil
topadi. Bir yoki ko‘p wuyali bo‘ladi. Bunday mevalar loladoshlar, sigirquyruqdoshlar,
ituzumdoshlar, zubturumdoshlar, chinniguldoshlar, toldoshlar, binafshadoshlar, ko‘knordoshlar,
go‘ng‘iroqdoshlar, pashmakdoshlar va boshga bir necha oilalarda uchraydi. Ularni ochilish
xususiyati bir xil bo‘ladi; chunonchi, qalpoqchalar (mingdevona, semizo‘t, zubturum va
boshqalarda) teshikchalar (ko‘knor, qo‘ng‘iroq gulda) tepa tishchalar (chinnigul,
navro‘zgullarda), usti uchidan pastki uchigacha uzunasiga o‘tadigan yoriqchalar (bangidevona,
orxisdoshlar, binafsha, piyozdoshlar va boshqalar) vositasi bilan ochiladi.

Bo‘linadigan mevalar — (merikarpiy yunon. meris-bo‘lakcha, parcha; karpos-meva) — ikki
yoki ko‘p uyali ostki va o‘rta tugunchadan hosil bo‘ladi va yetilgandan keyin ikki yoki bir necha
bo‘laklarga bo‘linadi. Masalan, tugmachagul, gulxayri, ziradoshlar, yalpizdoshlar va boshqalarda
bo‘ladi.

Merikarpiy mevalar orasida bir urug‘li ayrim bo‘g‘imlarga bo‘linib ochiladigan mevalar
ziradoshlar oilasining ko‘pchilik vakillarida uchraydi. Nihoyat merikarpiy mevalarni yana bir xili
yalpizdoshlar, kampirchopondoshlar oilalarining vakillarida uchraydi. Bunday mevalar senobiy
deb ataladi. Senobiy ustki tugunchadan hosil bo‘ladi, uning ikkita meva barglari uzunasiga va
ko‘ndalangiga bo‘lingandan keyin to‘rt bo‘lakli meva rivojlanadi. Har bir bo‘lak mevada bitta
urug‘ bo‘ladi (masalan, lagoxilus — ko‘kparang, rayhon va boshqalarda).
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Yong‘oqcha (kichik meva) — ustki tugunchadan hosil bo‘ladigan bir urug‘li quruq mevalar
kiradi. Ularning qobig‘i yog‘ochlangan po‘st bilan o‘ralgan (ayiqtavon, esparset) mevalari misol
bo‘ladi.

Qanotchalimeva- merikarpiy xildagi mevalarni bir turi. Bunday mevalarni yonida
po‘tsimon yoki pardasimon yassi ortig‘i bo‘ladi (zarang, qayrag‘och, shumtol va boshqalarda).

Qo‘zoqgvaqo‘zoqcha - ikki uyali sinkarp meva bo‘lib, tushib ketadigan ikkita
galpogchaga o‘xshab pastdan tepasigacha yoriladi, qalpoqchalarni orasidagi to‘siqda urug‘lar
bo‘ladi. Meva bo‘yi enidan to‘rt barobar ortiq bo‘lsa qo‘zoq, undan kam bo‘lsa qo‘zoqcha deb
ataladi, ba’zan qo‘zoq bo‘g‘inli bo‘lishi mumkin. Bu xildagi mevalar butguldoshlar oilasining
vakillariga xos belgidir.

Rezavoryoki yumshoqg meva - bu xildagi mevalar ustki yoki ostki tugunchadan
yuzaga keladi, mevachi barglar soni ham har xil o‘sadigan ananas hamda non daraxti
(Artocarpus) mevalar misol bo‘ladi.

2. Meva va urug‘larning tarqalishi.

Meva va urug‘lar pishib yetilgandandan so‘ng o‘simlikdan uzilib bir qismi yerga tushadi
va bir gismi yerga tushmasdan biron yo‘l bilan tarqaladi. O‘simliklarni diasporalari (yunon.
diaspero-sochilmoq ) tabiiy ravishda o‘simlik tanasidan ajralib, ko‘payish uchun xizmat giladi.
Diasporalar (spora, urug‘, meva va boshqalar) vositasi bilan tarqaladi.

Diasporalarni tarqalishi asosan ikki xil usul bilan bo‘ladi: 1. Avtoxor (yunon. avtos-uzish,
Xoreo-tarqalaman) meva va urug‘larning o‘zlari tomonidan tarqalishi, bunday o‘simliklar
avtoxor o‘simliklar deb ataladi. 2. Alloxor (yunon. allos-boshqga, xoreo-targalaman) — turli
vositalar orgali (suv, shamol, qushlar, hayvonlar va odam) targaladi.

Avtoxorlarni meva vauruglari, odatda, yaqinga, ko‘pi bilan1-2 m nariga sochiladi.
Avtoxorlar ikkiga: mexanoxorlarga va baroxorlarga bo‘linadi. Mexanoxorlarning ko‘pchiligi
ko‘sak va qo‘zoqgning yorilishi vositasi bilan urug‘lari undan otilib sochiladi (masalan, binafsha,
lola va boshgqalar). Ba’zi o‘simliklarning mevalari pishgan vaqtda meva ichida kuchli bosim
hosil bo‘ladi va meva yorilgan vaqtda unda urug‘lari zarb bilan sochiladi, ayni vaqtda
charsillagan ovoz chiqadi. Bunday o‘simliklarga gunafshalar, burchoqdoshlardan (sariq akatsiya,
burchog, mosh va boshqalar), geran, yovvoyi xina va boshqgalar misol bo‘la oladi.

O‘zbekistonda keng tarqalgan yovvoyi bodring deb ataladigan o‘simlikning pishgan
mevasiga salgina tegilsa, meva badanidan uziladi va urug‘lari shilimshiq modda bilan otilib
chiqib, o‘tib ketayotgan odam yoki hayvonga yopishib oladi va shu tariga targaladi.

Chatnab ochiluvchi quruq mevalar (dukkak, qo‘zoq va qo‘zoqcha) yetilganda meva
sirtining tashqi va ichki to‘qimalari har xil darajada tarang bo‘ladi. Shuning natijasida meva yoni
chatnab yoriladi, ular kuch bilan atrofga sochiladi.

A 11ox oro‘simliklarning meva va urug‘lari asosan to‘rt xil yo‘l bilan: anemaxor (yunon.
anemos-shamol), zooxor (yunon. zoon-hayvon), gidroxor (yunon. gidro-suv) va antroxor (yunon.
antropos-odam) targaladi.

Anemoxor o‘simliklar tabiatda juda ko‘p tarqalgan. Ularni meva va urug‘larini shamol
yordamida tarqalishiga ba’zi moslamalari «ko‘pakchay», «ganotchay, «parashut» yordam beradi.
Bunday moslamalar (tol, terak, qarag‘ay, shumtol, zarang, saksovul, juzg‘un, aristid, selin) kabi
o‘simliklarda uchraydi. Moslamalar urug® va mevalarni havoda shamol bilan tarqalishini
osonlashtiradi. Ba’zi o‘simliklarni (orxidiaguldoshlar, shumg‘iyaguldoshlar)ning urug‘lari juda
mayda va yengil, ular havoda shamol vositasida uzog masofaga targaladi.

O‘rta Osiyo cho‘llarida o‘sadigan ba’zi o‘simliklarni mevasi pishgandan keyin yer osti
gismidan uziladi va cho‘lda ancha joygacha shamol bilan uchib boradi, ayni vaqtda bir ganchasi
bir-biri bilan chirmashib, kattakon shar bo‘lib qoladi, silkinish vaqtida urug‘lar to‘kiladi. Bunday
o‘simliklar dala bo‘ylab y u m a | 0 v ch i (perikatipole) deb ataladi (yantoq, sho‘ra, boltiriq,
boyalich, parak, italiya, yaxiumi). Zooxor talaygina o‘simliklarning urug* va mevalari hayvonlar
vositasi bilan targaladi. Masalan, qadaluvchi yoki yopishqoq, olmoqli (ilgakka o‘xshash
o‘simtali) mevalar hayvon juniga ilashib uzoqlarga ketadi. Ular (sariqchoy, ittikan, temirtikan,
yovvoyi sabzi, qo‘ytikan va boshqgalar) ning urug‘ va mevalari shu yo‘l bilan tarqaladi.
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Ho‘l mevalarning urug‘larini hayvonlar asosan, ko‘plab tarqatadi va shuningdek ko‘p
urug‘lar loy bilan birga hayvon va qushlarning oyoqlariga yopishadi. Ular shu yo‘l bilan uzoq
masofalarga tarqaladi. Urug‘ va mevalarni qushlar bilan targalishiga o rnito x o r i n (yunon.
ornitos-qush; xoreo-targalish) deb ataladi.

Donsiz etdor sersuv mevalarni qushlar yeydi. Hazm bo‘lmagan urug‘lar axlat bilan birga
tashqariga chigariladi. Bu hodisaga e n d 0 z 0 0 x 0 r (yunon. endo-ichki) deyiladi. Nihoyat
ba’zi o‘simliklarni urug‘lari chumolilar bilan tarqaladi, bunga mirmex ko x o ria (yunon.
mirmeks-chumoli) deb ataladi (gunafsha, burmaqora, g‘ozpiyoz va boshgalar).

G idrox or o‘simliklar ko‘pincha daryo, ko‘l va dengiz qirg‘oqlarida o‘sadi va ularni
meva urug‘lari suv vositasida tarqaladi. Masalan, daryo va dengizning cho‘milish uchun qulay
bo‘lgan qirg‘oqlarida sho‘radoshlar oilasining (Atreplex) kuklak deb ataladigan bir necha turlari
(olabuta yoki sho’r olabuta), qatron (Granbe maritima) va boshga o‘simliklarni mevalar suv
vositasida tarqaladi. Oq nilufarning urug‘lari uning chuqur joyida turuvchi havo pufagi
yorilguncha suv yuzasida suzib yuradi. So‘ngra ular suv tagiga cho‘kadi va ko‘karadi.

Tropik mintaqasining dengiz qirg‘oqlarida o‘suvchi kokos palmasining mevalari
okeanlarda uzoq suzib yuradi va to‘lqin ularni yangi joylarda quruqlikka chigaradi. Shu yo‘sinda
bu o‘simlik janubiy Amerika qit’asida butun tropik mintaqalarga tarqalgan. Nihoyat, bizda
o‘sadigan ko‘p yovvoyi va begona o‘tlarning urug‘lari qor va yomg‘ir suvlarida oqib shu yo‘l
bilan targaladi.

O‘simliklarni urug‘ va mevalari inson tomonidan g‘ayri ixtiyoriy yoki ixtiyoriy ravishda
tarqaladi, bunday tarqalishga antropoxor deb ataladi. Masalan, g‘ayri ixtiyoriy ravishda quyon
quyrug‘i (Erigiron cansdensis), yovvoyi gultojixo‘rozning turlari (Amaranthus retroflexus),
elodeya (Elodea canadensis) va boshqa bir necha o‘simlik Evropaga, Shimoiy Amerikadan
(Kanada) olib kelingan. Hozir bu o‘simliklar Osiyoda ham tarqalgan. Qo‘ytikan (Xanthium
spinossum) Janubiy Amerika qit’asidan Janubiy Ovropaga, u erdan O‘rta Osiyoga keltirilgan.
Katta bargli zubturum (Plantago major), bug‘doy, ayiq (Agropyron repens) eshako‘t (Stelaria
media), sho‘rak (Salsola) va boshqga o‘simliklar Ovropadan Shimoliy Amerikaga olib kelingan
va targatilgan. Shuningdek Markaziy Osiyodan bangidevona (Datura stramonium) O‘rta
Osiyoga olib kelingan.

Kaktus deb ataladigan o‘simlikning vatani Shimoliy Amerika qit’asiing Meksika yarim
oroli hisoblanadi. U yerda ular yovvoyi holda katta maydonlarni ishg‘ol etadi. Hozir kaktusning
bir gancha turlari Avstraliya va Shimoliy Afrikaning sahrolarida ixtiyoriy ravishda o‘stirilib
iglimlashtirilmoqda va shu usul bilan boshqa joylarga targatilmoqgda.

Nihoyat odamning faoliyati begona o°‘t urug‘larining tarqalishiga sababchi bo‘ladi.
Masalan, yaxshi tozalanmagan va saralanmagan urug‘lik yerga ekilganda uni ichidagi begona
o‘tlarni urug‘lari yerga tushadi va juda tez ko‘payib ketadi. Shuning uchun urug‘liklarni
yaxshilab tozalash kerak. Bu usul bilan begona o‘simlik urug‘larini tarqalishini to‘sish mumkin.

Takrorlash uchun savollar.
7. Changlanish deb nimaga aytiladi va uning xillari?
8. Hashorat yordamida changlanuvchi o‘simliklar gullari qanday tuzilgan?
9. Shamol va boshqa vositalar yordamida changlanuvchi o‘simlik gullarining o‘ziga xos
xususiyatlarini aytib bering.

10. Chetdan changlanish uchun ganday moslamalar hosil gilingan?
11. Qo‘shaloq urug‘lanish nima?

12. Murtak va endospermning rivojlanishini tushuntirib bering.

13. Meva ganday hosil bo‘ladi?

14. Ho‘l mevalar va ularning xillari?

15. Quruq mevlar va ularning xillari?

16. Mevalar ganday vositalar yordamida targaladi va targalish uchun ganday moslamalar
hosil gilgan?
O‘quv adabiyotlar.
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3.Glossariy

GLOCSARY MORPHOLOGY AND PLANT ANATOMY

Adventive plant organ - pridatochny organ that develops in unusual places.

Acropetally growth - the formation of lateral branches or parts of the plant body from the
base to the top.

Anatomy of plants - botany that studies the plant tissue.

Androecium - a set of stamens in the flower.

Anisotropy - in biology - the ability of plant organs under the influence of the same
environmental factor to take different positions.

Bazipetalny growth - the formation of lateral branches or parts of the body of the plant
from top to bottom.

Botany (Greek - grass, plant) - a complex of scientific disciplines, exploring the realm of
plants and fungi: the patterns of their internal and external structures; their diversity; features of
their life; regularities of their geographical distribution and their relationship with the
environment; the structure of their vegetation; characteristics of individual plant development,
the evolution of the plant world. Biology explores the variety of existing and extinct living
creatures, their structure, function, origin, evolution, distribution, and personal development,
communication with each other, between communities and with inanimate nature. Biology
examines the general and particular patterns inherent in life in all its manifestations and
properties: metabolism, reproduction, heredity, variability, adaptability, growth, development,
irritability, mobility, etc.

Botanical Garden - a research and cultural and educational institution in the territory of
which collect collections of living plants in order to study the Earth's flora. Plants can be placed
in the open field or in greenhouses. Typically, in the botanical gardens are: the arboretum; plot of
medicinal plants, floriculture section; a rock garden; relic site and endemic species; ponds with
water plants, etc.

Lateral root - an offshoot of the main, lateral or adventitious roots.

Lateral axillary buds - the kidney that occurs in the leaf axils, which is formed from side
shoot branching.

Vegetative organs of plants - part of the plant performing the basic functions of nutrition
and metabolism with the environment. By vegetative organs are: leafy shoots that ensure
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photosynthesis; roots, providing water and mineral nutrition. Vegetative organs may serve as
vegetative propagation.

Vegetative reproduction - asexual reproduction, which is based on the plant's ability to
regenerate by means of vegetative organs. The natural forms of vegetative propagation are
budding and fragmentation, to the artificial - cuttings and grafting.

Vegetative cells - one of the germinating pollen cells, forming a pollen tube. The
vegetative cell is not involved in fertilization.

Vegetative kernel - the core of the pollen cells located at its end, growing after
fertilization.

Vegetative organs of plants - part of the plant performing the basic functions of nutrition
and metabolism with the environment. By vegetative organs are: leafy shoots that ensure
photosynthesis; roots, providing water and mineral nutrition.

Apical bud - bud, located on the top of the stem, through the development of a runaway
increases in length.

Apical shoot growth - runaway growth in length by modifying the growth cone, and laying
the basis of growth in its rudimentary leaves. In the process of modifying the growth cone
increases in length, and changes its complicated shape.

Modified Escape - Escape from whom the stem, leaves, buds irreversible change shape
and function, resulting in adaptive changes during evolution.

The gusset height - stem growth in length due to the work of the educational fabric
interstices in the grounds.

Secretory plant tissue - structural formations that can be isolated from plants or isolated in
its tissues drip-liquid water and products of metabolism (the secrets). Secretory plant tissues are
subdivided into inner and outer fabric secretion.

Curly stalk - the stalk, wrap around support.

Geophiles - the ability of the shoots or roots of some perennials grow or retract into the
soil for overwintering.

Generative cell - haploid cells from which during the germination of the pollen grain
produces two sperm - male gametes without flagella.

Geobotany. Phytocenology Geobotany; Phytocoenology; PhytosociologyOt grech.Ge -
Plot + Botane - grass, rastenieGeobotanika - branch of science that studies plant communities,
their composition, structure, development, classification, their dependence on the environment
and the impact on her, especially phytocenotic environment. Object geobotany - plant
communities and vegetation they create. Extensive development in geobotany received doctrine
of the vegetation as a continuous whole - continuum. Geobotany - in the broadest sense -
complex phytogeographic Sciences. Separate sections are geobotany lugovedenie, Forestry,
bolotovedenie etc.

Herbarium - collection of dried plants, intended for reference or study. Collecting plants
produced according to certain rules: in the herbarium should be submitted to the plant as a
whole, and in its great value - flower patterns, stems, leaves and the root portion; in the
herbarium of dried plant as much as possible should not lose natural color.

The main root - the root that develops from the embryonic root.

Main stem - stem growing from seed embryo kidney.

Flower diagram - a schematic representation of the structure of the flower, showing the
number, the relative size and relative position of its parts, the presence or absence of accretions,
the structure of the ovary. Flower chart is compiled on the basis of cross-sectional view of a
flower bud.

Leaf veins - the system of vascular bundles, which connect the sheet in a single unit.
Veins serve as a support sheet pulp sheet and connect it with the stem. Through the veins of the
leaf movement of substances carried.

Root Zone - structure, consistently replacing each other on the growth of the root length.
Intini - a thin inner coating of pollen grains consisting of cellulose and pectin.
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Initial cells - cells at the growth of plant organs. As a result of the division of initial cells of
individual tissues are formed.

Stony cells - Sklereidy - dead parenchymal cells with uniformly thickened woody walls.

Cell wall - in prokaryotes and plant - polysaccharide layer outside the plasma cell
membrane covering the entire cell and its protoplast accommodating. Cell gives the cell
membrane and regulates a certain form water exchange. Cell wall between the two plant cells
consists of a central median plate formed begins to divide the parent cell, and two peripheral
layers of the primary shell.

Collenchyma - mechanical tissue of living cells with plastic water-based coatings, giving
the authorities the necessary strength of the plants.

Cleistogamous flower - a flower, undisclosed during flowering, seed capable of producing
normal as a result of self-pollination and self-fertilization.

Cauliflory - the development of flowers and fruits directly on the trunk and on its thick
branches. Cauliflory characteristic of tropical trees.

Brambles - kidney modified scales, which are located in the areolas beam or several long
hours. In vines barb is attached to the body of the support. Do roses, hawthorn, and others. Barb
perform protective functions. By location distinguish central and radial spines.

Kochan - metamorphosed giant kidney, surrounded by numerous fleshy leaves, almost
devoid of chloroplasts.

Root - axial vegetative plant body with unlimited apical growth, positive geotropism,
having a radial structure, and never leaves the carrier. The top of the root is protected root cap.
Vegetative organs may serve as vegetative propagation.

Growth cone - the tip of the shoot or root, consisting of a non-uniform appearance, rapidly
dividing cells of the apical educational fabric, which is due to constant cell division generates all
the organs and tissues of escape. When dividing the growth cone cells escape root and grow in
length.

The root system - all the roots of a plant located in the soil, air, water, or - in the case of
parasitic species - in the body of the host plant.

Root collar - part of the plant on the border between the main stem and root.

Root pressure - the force that causes the one-way flow of water from roots to shoots.

The root tuber - modified thickened side or pridatochny root, performs the function of
storing nutrients.

The root stalk - cut roots with adventitious buds from the plants weed forming.

Root cap - protective, constantly updated cell formation at the top of the growing root.

Root crop - modified thickened taproot bearing at the base of short shoots, and performs
the function of storing nutrients.

Root - the vegetative body of the plant axis, which has unlimited apical growth, positive
geotropism, having a radial structure, and never

Platyclade - modified flattened stems of several plants that do not have true leaves, or
quickly reset. Platyclade performs the function of the leaves (photosynthesis). Not carrying
leaves. The top of the root is protected root cap.

Large spores - haploid cells are formed inside the ovule resulting meiosis. Of the four
dispute three die, one remains, and is divided by three mitotic. The embryo sac is formed by this
process.

Cauliflory - the development of flowers and fruits directly on the trunk and on its thick
branches. Cauliflory characteristic of tropical trees.

Lignin - polymeric organic compound contained in the cell walls of vascular plant.
Impregnating shell, lignin and cellulose cause woodiness plants. Hardwoods contains 20-30%
lignin, conifers - up to 50%. Lignin - valuable chemical raw materials used in many industries.

Sheet - higher plant vegetative body formed on the stem and operable for photosynthesis,
transpiration and gas exchange. The sheet consists of a sheet plate and a base composed of sheet
or pad advanced vagina.
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Sheet kidney - the kidney, consisting of shortened stem with rudimentary leaves and
growth cone.

Sheet mosaic - a phenomenon in which the leaves are arranged in a space on one
individual shoots so that they do not obscure the plates to each other. Leaf mosaic allows the
plant to more efficient use of incident sunlight at him.

Leaf mosaic - causes the formation of black and white effects under trees; will give a
painterly appearance and characteristics of the plant.

Leaf blade - extended generally planar portion of the sheet that performs photosynthesis,
gas exchange, transpiration and (in some species) micropropagation.

Sheath - proliferating leaf base forming open or closed tube around the axial part of the
shoot (stem). Usually leaf sheath protects the axillary buds, and also serves as an additional
support to escape.

Leaf petiole - the narrowed portion of the sheet, connecting the leaf blade to the base and
control the position of the sheet in relation to the light source.

Listopad - natural leaf fall in trees and shrubs, plants associated with the preparation for
the winter and the resulting changes in day length. When Listopad at the base of the stem is
formed ablative layer on which the sheet comes off.

Phyllotaxy - the order of arrangement of leaves on a stem, favoring the fulfillment of their
functions. There are regular, opposite and whorled leaf arrangement.

Sheet - higher plant vegetative body formed on the stem and operable for photosynthesis,
transpiration and gas exchange. The sheet consists of a sheet plate and a base composed of sheet
or pad advanced vagina. The pulp sheet in the thickness of which are veins covered with skin.
Colouring sheets due to pigments.

Intercellular spaces - pneumatic cavities between the cells in the plant body. In aquatic
and terrestrial plants intercellular spaces may be in stems, roots and metamorphoses.

Internodes - section of the stem between the leaves of the attachment points (stem nodes).

Mechanical tissue - the supporting tissue, giving the strength of the plant organism.
mechanical tissue cells have strong gignifitsirovannye shell. There are two types of mechanical
tissue: collenchyma and sclerenchyma.

Minor disputes - haploid cells, which are formed inside the boot as a result of meiosis.
From small spores formed pollen.

Metamorphosis - modification of the main organs of plants due to changes in their
functions.

Megafill - fern and seed plants, which occurred in the sealed branch system (thalli)
ancestral primitive groups of higher plants.

Mycology - botany that studies the morphology, taxonomy, biology and ecology of fungi.

Microfield - higher plants - a hole on the top of the ovules (ovule), through which at
pollination pollen tube grows with the fertilizing sperm.

Mineral nutrition - plant roots extract nutrients from the soil by absorbing ions from the
soil solution.

Plant Morphology - botanical discipline that studies the structure and patterns of plant
morphogenesis. plant morphology is divided into the actual morphology, anatomy, embryology,
cytology and paleobotany.

Whorled Phyllotaxy - Phyllotaxy in which the node of the stem develop three or more

leaves.
The pulp sheet in the thickness of which are veins covered with skin. Colouring sheets due
pigmentamiMikoriza - dwelling symbiotic fungi on the roots and in the tissues of higher plants
roots. The mycorrhiza fungus obtains carbohydrates from the roots and supplies the plant with
water and mineral nutrients.

Nadsemyadolnoe knee - the stem portion between the node of the first true leaf and
cotyledon.
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Educational cloth - a group of identical cell structure, with the ability to actively grow by
division and formation of new cells. Cells educational fabrics have thin shells, dense cytoplasm
and a large nucleus. There are apical and lateral educational fabric.

Bisexual flower - a flower, having both stamens and pistils.

Same-sex flower - a flower, or having only stamens or pistils only. There are female
(pistil) and male (staminate) flowers are unisexual.

Perianth - leaf-evolutionarily derived from the leaves of higher plants flower organ. Inside
of stamens perianth located in the center - one or more of pistils. Perianth may consist only of the
corolla.

Authority - part of multicellular individuals: operate independently or as part of a specific
organ system function or group of functions are closely interlinked; and having a specific
structure; and consisting of naturally folded complex tissues.

Pollination - the transfer of pollen from the anther to the stigma of the pistil (in flowering
plants) or ovule (in gymnosperms). After pollination of anther bulges pollen tube that grows in
the direction of the ovary and delivers male sex cells (sperm) to the egg, located in the ovule
where fertilization takes place and the subsequent development of the embryo.

Base sheet - sheet of the connecting sheet with a stem. At the base of the leaf is the
educational fabric, giving rise leaf blade and petiole. Sometimes the base sheet takes the form of
a tubular sheath or forms paired stipules.

The separation layer - a layer of cork, which is formed at the boundary of the sheet with
the stem just before leaf fall.

Axils of leaves - the angle between the leaf petiole and stem. Usually the leaf axils busy
side axillary buds.

The parenchyma of plants - the main fabric, consisting of cells with respect to the same
size. Parenchyma plant carries assimilation, isolation, and other functions. There are absorptive,
assimilative (hlorenhimu), reserving, pneumatic (Aerenchyma) parenchyma.

Palynology - border section of botany, geography and geology that studies pollen and
spores of plants, their shape, structure, development and dispersion patterns.

Pistil - the female organ of the flower, formed by one or more closed carpels. After
pollination and fertilization of the ovule in the pistil turns into a fetus. The pistil consists of the
ovary, style and stigma. The stigma catches pollen. The bar makes the stigma. Ovary and ovules
protects the fruit.

Pistillate flower - a flower that has only pistils.

Pericycle - educational fabric, the outer portion of the conductive axial organs of young
plants, their roots and stems, located around a central cylinder under the epidermis. From
pericycle are lateral and adventitious roots.

Escape - stem of a plant with leaves off of it, and kidneys. Escape develops from plumule
of the embryo during germination of the seed.

Stipules - leaf-shaped formation at the base of the leaf, which serve to protect young leaves
and axillary buds.

Cover fabric - outer fabric plants that protect the organs from drying out, by the action of
high and low temperatures, mechanical damage and other adverse environmental effects. The
origin of the covering fabric are divided into the epidermis and cork.

Conductive fabric - Integrated plant tissue, which move through the plant nutrients and
mineral elements and their compounds dissolved in the water.

Porogamiya - the process of germination of the pollen tube.

Polygamy - education at the same plant, bisexual and unisexual flowers.

Proterandriya - in flowering plants - the earlier maturation of stamens compared to the
stigma; y cryptogamic plants and hermaphroditic animals - earlier maturing male organs.
Netherbloom - gay or staminate (male) flowers, or barren (unpollinated) androgynous or female
flower.

Bellow - part of the stamen in which pollen is formed, which serves to fertilization.
Typically boot has four slots (pollen bags).
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Pollen - the totality of the pollen grains produced in the stamens and pollen sacks
employees for sexual plant reproduction. Pollen grains consists of individual compounds or of 4,
8, 12, 16 and 32 motes. Mature pollen grain consists of a large (autonomic) and small
(generative) cells coated with a common envelope.

Pollen Bag - nest anther where pollen is produced.

The pollen tube - tubular outgrowth of pollen cells, formed during its germination on the
stigma of the flower. A pollen tube sperm penetrate the egg.

Pollen Bag - nest anther where pollen is produced.

The right flower - Polisimmetrichny Radial flower flower - a flower that has an infinite
number of planes of symmetry.

Creeping stem - stem that creeps on the ground and take root with the help of adventitious
roots.

Kidney ring - scars on the stem, the remaining kidney after fall scales in the growth
process of escape.

Adventitious buds - Kidney formed outside the sinus and giving pridatochny escape.

Of adventitious roots - roots that develops from the stem or leaf. Natural (cotton, bast) and
modified cellulose fibers used in the textile industry, in the production of paper, cardboard,
plastics, paints, etc. Cellulose -. A carbohydrate from the group of polysaccharides formed
glucose residues.

Vascular bundle - vascular system and conducting tissue accompanying performing the
function of transporting the water and nutrients to the plant body. Vascular bundles composed of
xylem and phloem. The beams of the educational tissue (cambium) can be present in addition to
the conducting tissues.

Erect stem - stem, growing up perpendicularly to the ground surface.

Escape - stem of a plant with leaves off of it, and kidneys. Escape develops from plumule
of the embryo during germination of the seed.

Podsemyadolnoe knee - the lower portion of the stem between the cotyledon node and the
root.

Kidney scales - special modified leaves that cover closed buds.

Kidney renewal - wintering kidney perennial, from which, after a period of rest develops
escape.

Kidney - plants - rudimentary, not yet unfolded escape, on top of which is the growth cone.

Radial spines - thin, numerous spines. There are compact bodies, occupy a special place in
the structure of the individual; dispersive bodies scattered in the specimen.

The reproductive organs of plants - flowers, fruits and seeds.

Rhizoids - threadlike formation in mosses, ferns prothallia, lichens, algae, and some fungi.
Rhizoids perform root functions: fixing to a substrate, extract water and nutrients.

Rhizosphere - the soil surrounding the roots of the plants at a distance of 2-3 mm, wherein
a significant biological activity and a high content of microorganisms involved secretions roots.
Microorganisms convert poorly soluble compounds into easily digestible plants.

Stigma - sticky and furry upper part of the pistil in the flower, pollen receptive and
retention. In most cases, the stigma stands on a special stem (column).

Symplasts - the type of tissue in plants, characterized by the absence of borders between
the cells and the location of the nuclei in the solid mass of the cytoplasm.

Sclerenchyma - mechanical tissue of stems and leaves of plants, consisting of cellulose
fibers and sklereid. Sclerenchyma gives plants the stiffness bodies, determine their position in
space. Sclerenchyma is spinning raw materials.

Wood structure - in wood anatomy - the size of which is proportional to the amount and
the order of the cell tissues that make up the tree.

Sperm - in gymnosperms and angiosperms - male sex cell vehicle running passively as the
pollen tube growth. The structure of the flower flower formula described and depicted in the
form of a flower chart.

Sedentary flower - a flower that has no peduncle.
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Sterile flower - a barren flower with underdeveloped members mutated into petals. Sterile
flowers are not able to form seeds.

Stem - vegetative organs of higher plants, serving the mechanical axis is more or less a
long shoot. The stem bears leaves, buds, flowers. The stem carries a support and a conductive
function. There are elevated and underground, herbaceous and woody, upright and recumbent
stems.

Sclerenchyma - mechanical tissue of stems and leaves of plants, consisting of cellulose
fibers and sklereid. Sclerenchyma gives plants the stiffness bodies, determine their position in
space. Sclerenchyma is spinning raw materials.

Solomin - erect stem, hollow and filled with interstitial tissue only in knots.

The trunk of the tree - the most developed (in comparison with branches) long stem of the
tree.

Barrel - bearing branches of the central part of the tree from the root collar to the apical
escape.

Stem node - a thickened portion of the stem plants, which departs from the sheet. In the
leaf axils kidney, from which develops the side branch can be on the stem assembly.
wood structure - in wood anatomy - the size of which is proportional to the amount and the order
of the cell tissues that make up the tree.

Suk - large lateral outgrowth from a tree trunk bearing shoots, leaves, flowers, fruit.

Mixed kidney - the kidney, consisting of shortened stem, leaves and flowers rudimentary.

Sleeping kidney - the kidney, located within a few growing seasons at rest. Sleeping
kidneys act as a reserve, through which escape can occur when mechanical damage or freezing.

Stem - vegetative organs of higher plants, serving the mechanical axis is more or less a
long shoot. The stem bears leaves, buds, flowers. The stem carries a support and a conductive
function. There are elevated and underground, herbaceous and woody, upright and recumbent
stems.

Sedentary leaf - leaf without stem.

Sporophylls - modified sheet horsetails, club mosses and higher plants, which are formed
sporangia.

Opposite Phyllotaxy - Phyllotaxy, wherein each node on the two sheets are opposed to
each other.

Fabric plants - a group of cells of similar structure, revealing a common physiological
functions. In accordance with the physiological and anatomical classification distinguished:
education (meristematic) tissue; coating fabrics; mechanical tissue; Suction (absorbing) tissue;
photosynthetic (assimilation) of fabric; conductive cloth; storage tissues; excretory (secretory)
tissue. underlying tissue (parenchyma) is between specialized cells.

Tension - internal hydrostatic pressure in a living cell, causing the cell membrane voltage.
turgor decrease accompanied by the collapse of the processes of decay and aging cells.

Stamen - the male organ of the flower, the pollen-forming. Usually stamen consists of
filaments and anther, which nests in developing pollen, serving for fertilization.

Staminate flower - a flower that has only stamens.

Tropism - directed full-length motion or bending plant organs caused by the unilateral
action of some stimulus.

Fitotsidii - education on different plant organs which have arisen under the influence of
chemical substances included viruses, bacteria or fungi.

The formula of a flower - the symbol of the flower parts and features of its structure in
Latin letters, symbols and numbers.

Phytogenic field - the influence exerted by plants to neighboring plants. Most often this
influence is through the root system.

Freatofit - a plant that can live off the moisture deep-lying groundwater. Phreatophytes
have a powerful, greatly extended in the vertical root system.
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Root Function - fixing plants in the soil, the absorption of water and mineral salts; storage
of organic substances, amino acids and the synthesis of hormones; breath; symbiosis with fungi
and rhizobia; vegetative reproduction - at weed forming plants.

Cellulose - the main component of plant cell walls to warrant mechanical strength and
elasticity of the plant tissues.

Flower - seed reproduction organ. Flower is a truncated mutated escape, carrying out
functions: spore formation, the female and male prothallia, gametes, and pollination,
fertilization, formation of seeds and fruits.

Receptacle - axial part of the flower, the continuation of the peduncle or stem on which
there are all the parts of a flower.

Pedicel - part of the stem, bearing flower. Pedicel - escape the area between the coating of
leaves and flowers. On the peduncle are two (in dicotyledons) or one (monocots) small leaf - like
bracts.

Clings to stalk - the stalk, which rises up, clinging to the support by means of tendrils.

Flower bud - bud, presented a shortened stem with the beginnings of a flower or
inflorescence.

Central spines - the long, strong, sometimes with hooks on the end of thorns.

Endoderm - the inner layer of the primary cortex in the stems and roots of the plants
surrounding the central cylinder. The young suction roots of the endoderm regulates flow of
substances in the conductive fabric. In the older parts of the endoderm root isolates the central
axis of the barrel cortex.

Rhizodermis - primary single-layer cover coat root tissue that arises from the outer cells of
the apical meristem in the area of root cap and covering the young root end. Epiblemu occurs
through absorption of water and minerals from the soil.

Exine - external thick shell of pollen grains, consisting of a high-resistant material
(Sporopollenin) capable of withstanding the thermal and chemical effects.

T'JIOCCAPUH ITO MOP®OJIOTMUA U AHATOMUU PACTEHUMN

Aosenmuenulit opzan pacmenus - NIPUAATOUHBINA OpraH, pa3BUBAIOIIMICST HA HEOOBIYHBIX
MecTax.

Axponemanwvnutii pocm - GopMupoBaHue OOKOBBIX BETBEH MJIM yacTel KaKoro-To opraHa
PAaCTCHUA OT OCHOBAHUWA K BEPIINHC.

Anamomusa pacmenuii - pazzies1 60TaHUKH, U3y4YarOIIUi TKAaHU PACTCHUH.

Anopouyeil - COBOKYITHOCTb THIYMHOK B I[BETKE.

Anuzomponus - B 6MOJOTUHU - CIOCOOHOCTh OPTaHOB PacTEHUH 101 BO3AEHCTBHEM OJITHOTO
U TOTO ke (akTopa cpeabl IPUHUMATh PA3IUYHbIE TIOJOKEHUS.

Baszunemanwuuiii pocm - GopmupoBaHre OOKOBBIX BETBEH WJIM yacTell KaKOro-To opraHa
pacTeHUM OT BEPIINHBI K OCHOBAHUIO.

Boranuka (rped. - TpaBa, pacTeHHE) - KOMIUIEKC HAay4YHBIX JAUCIUIUINH, MCCIETYIOLIHHA
[[apCcTBa pPacTeHUM M TpuOOB:3aKOHOMEPHOCTH WX BHEIIHETO M BHYTPEHHETO CTPOEHUS; HX
BUJOBOE pa3zHoOoOpa3ue; OCOOEHHOCTH MX IKM3HEIEATEIbHOCTH; 3aKOHOMEPHOCTH UX
reorpapuueckoro pacrnpoCTpaHEHUS;UX B3aMMOOTHOILIEHUS CO CpPEIOH; CTPYKTYpy HX
pPAacTUTENBFHOIO IOKPOBAa; OCOOEHHOCTH WHIMBHUIYaJbHOTO DPAa3BUTHUS PACTEHUH, SBOJIIOLHUIO
pacTUTEIHLHOTO MUPA.

Buonozua vccnenyer MHOroobpa3ue CyIIECTBYIOIIMX M BBIMEPIIMX KHUBBIX CYIIECTB, UX
CTpoeHHe, (YHKIHMH, MPOUCXOXKIEHHE, DSBOJIOLUIO, PACHpPOCTPAHEHHE U WHAMBUAYAIbHOE
pa3BUTHE, CBSI3U JIPYT C IPYTOM, MEXy COOOIIECTBAMU U C HEXXUBOM NMPHPOIOH.

buonorus paccMarpuBaeT oOlIMe U YAaCTHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, IPUCYILIHE )KU3HU BO BCEX
€e TMpOSBICHUAX M CBOWCTBaX: OOMEH BEUIECTB, pa3MHOXKEHHE, HACJIEICTBEHHOCTb,
U3MEHYNBOCTb, IPUCIIOCOOIIAEMOCTh, POCT, Pa3BUTHE, PA3IPAXKUMOCTb, MOJBUKHOCTD U T.1.

bomanuueckuii cad - Hay4HO-UCCIIEOBATEIbCKOE U KYJbTYPHO-IIPOCBETUTEIBHOE
yUpEXKAECHUE, Ha TEPPUTOPUU KOTOPOrOo COOMPAIOT KOJUICKLUHM KHMBBIX PACTEHHUH C IEIIBIO
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W3YYEHHUS PACTUTENBHOIO MHUpa 3eMiu. PacTeHuss MOTyT pa3MemaTrbes B OTKPBITOM TPYHTE WIIU
B opanxkepesx. OObIYHO B 0OTaHUYECKUX Ca/laX MMEIOTCA:ICHIpAapHil; yUaCTOK JIEKAPCTBEHHBIX
paCTeHI/If/’I; Y4aCTOK IBCTOBOACTBA, aJIbHI/IHapI/If/'I;y‘IaCTOK PCIIUKTOBBIX U SHACMHUYCCKUX BUIOOB;
HpPYyZbl ¢ BOAHBIMU PACTEHUSAMH U T.II.

Bokoeoii kopens - OTBETBICHHE TTIAaBHOT'O, OOKOBOT'O HIJIU MPHUIATOYHOTO KOPHSL.

bokosaa naszywinasa nouka - 10YKa, BO3HUKAIOIIAsg B Ma3yXxe JHCTa, U3 KOTOPOM
oOpa3yercst 00KOBOM TTOOET BETBICHUSI.

Bezemamuenvie opzanvl pacmenuit - 4YaCTU PACTEHUs, BBIIOJIHAIOIUE OCHOBHBIE
¢ynkumum nuTtaHus u oOMeHa BemlecTB ¢ BHeIIHEeH cpenoil. K BereratuBHBIM opraHam
OTHOCATCA:  JIUCTOCTEOENbHBIE  MOOerw,  obecrnedyuBarOlMMU  (OTOCHHTE3;  KOPHH,

06CCH6‘-II/IB3.IOH_II/I€ BOI[OCHa6)KeHI/I€ U MUHCPAJIbHOC IMUTAaHUC.

Bezemamuenuie Op2aHbl MOT'YT BBIIIOJIHATD (bYHKI_[I/II/I BEICTaTUBHOI'O Pa3MHOXKXCHUA.

Becemamuenoe pasmuolcenue - pa3MHOKCHHC 0CCII0IbIM IIyTeéM, B OCHOBC KOTOPOTO
JISKUT CIIOCOOHOCTH pacT€HUA K PpEreHepanuu C IOMOIIBIO BEr€TaTHUBHBIX OPraHOB. K
€CTCCTBCHHBIM (1)OpMaM BEICTATUBHOI'O PA3MHOKCHHA OTHOCATCA IMOYKOBAHUC U (bpaFMeHTaIII/ISI,
K UCKYCCTBCHHBIM - UCPCHKOBAHUC U IIPUBUBKH.

Becemamuenasa knemka - ogHa W3 KICTOK HpopaCTanmeﬁ IbIIBLBI, 06pa3y10n1a51
MbUIBLIEBYHO Tp}I6Ky BereratuBHas kiieTka He MPUHHUMACT YUaCTHA B OINIOJOTBOPCHUMH.

Bezemamuenoe ﬂopo - Aapo MIBUIBLICBOI KJICTKHU, HaXOAAIECCsa B €€ KOHILC, pacTylcM
IIOCJIC OILNIOAOTBOPCHMUA.

Becemamuenvie opeanvl pacmenuii - YaCcTU PACTCHUS, BBIMOJIHAIOINIME OCHOBHBIE
GbyHKIIMM TUTaHUS U OOMEHa BEIIECTB C BHEIIHEW cpemoil. K BereraTuBHBIM OpraHam
OTHOCSITCSI:  JINCTOCTEOCNIbHBIE  MOOeTH,  oOecreyuBaromuMu  (OTOCHHTE3;  KOPHH,

oOecrneunBaroIe BOAOCHAOKEHNE U MUHEPAIbHOE MUTAHUE.

Bepxyweunasa nouxa - nouyka, pacrojoK€HHasi Ha BEpXyILIKe CTeOJIsl, 32 CUET Pa3BUTHUS
KOTOpPOIi 1oOer pacTaer B JUIUHY.

Bepxyweunwtii pocm nobeca - poct nodera B JUIMHY 3a CU€T BUJOM3MEHEHHsS] KOHYca
HapacTaHus, 3aJ0KEHUS M pocTa B €ro OCHOBAaHMHM 3a4aTOYHBIX JIHCThEB. B mporecce
BUJOM3MEHEHHS KOHYC HApacTaHWs YBEIMYMBACTCS B JUIMHY, YCIOXKHSETCS U M3MEHSET CBOIO
dopmy.

Buoousmenennwiii nodec - moder, y Kotoporo crebenb, JUCThs, MOYKH HEoOpaTUMO
MEHSIOT GOopMy U (PYHKIIHIO, B pe3yabTaTe NPUCIOCOOUTENbHBIX H3MEHEHHUH B X0/1€ IBOJIIOIHH.

Bcmasounwtit pocm - poct ctelis B ITMHY 3a CYET paboThl 00pa30BaTeNbHON TKAaHU B
OCHOBAHUAX MEXI0Y3IH.

Boioenumenvuvie mxanu pacmenuil - CTpyKTypHbIe 00pa30BaHUsl, CHIOCOOHBIE BBIAEIATH
U3 PACTEHMsI UJIM U30JIMPOBATh B €r0 TKAHAX KalelbHO-KUIKYIO BOAY M MPOIYKTHl MeTabosn3Ma
(cexperbl). BpimenuTenbHbIe TKaHU PACTEHUH MOAPA3ACISAIOTCS Ha TKAaHW BHYTPEHHEH U
Hapy>KHOU CeKpeLH.

Borowuiica cmebens - ctedenn, 0OBUBAIOIIUNCS BOKPYT OMOPHI.

T'eogpunua - cnocoOHOCTh MOOEroB WM KOpPHEH HEKOTOPBIX MHOTOJETHUX PACTEHUH
BTSTHUBATHCS WM BPACTATh B TIOYBY ISl TEPE3UMOBKH.

I'enepamuenan knemka - TatvIoOUIHAs KJIETKA, U3 KOTOPOI MPH MPOpACTaHUU MbLIBIIEBOTO
3epHa 00pa3yroTcs JBa CIEPMUs - MYKCKHE TaMeThl 0€3 KI'yTHKOB.

T'eo6omanuka. @umoyenonocun. Geobotany; Phytocoenology; Phytosociology. Ot rpeu.
Ge - zemns+ Botane - TpaBa, pacrenume. ['eoboTanmka - HaydHas OTpacib, H3y4aromas
pacTuTeNnbHbIe COOOIIECTBA, UX COCTaB, CTPOCHUE, Pa3BUTHE, KIacCU(UKALIUIO, X 3aBUCUMOCTb
OT CpeJbl M BIHMSHUE HA HEe, 0OCOOCHHOCTH (PUTOIIEHOTHYECKON cpenbl. OOBEKT Te000TaHUKH -
(UTOIIEHO3bI M CO37aBa€Mblii MU PACTUTEIbHBIN MOKpoB. Illupokoe pazBuTHe B re000TaHUKU
MOJYYHJIO YYEHHE O pPACTUTEILFHOM IIOKPOBE KaK HEMPEPHIBHOM IIEJIOM - KOHTHHYYME.
['eo0oTaHuKa - B HIMPOKOM CMBICIE - KOMIUIEKC ¢uToreorpadpuuecknx Hayk. OTaenbHBIMU
paszzesiaMu reo00TaHUKHU SBJISIOTCS JIyTOBEJIeHHUE, JIECOBEIEHUE, 00IOTOBEICHUE U T.J.

I'epoapuii - xonnekuys BBICYIIEHHBIX PAacTEHMM, NMpeAHAa3HAuY€HHas JUIsl O3HAKOMJICHUS
win uzydeHus. COop pacTeHHil NMPOU3BOAMTCA MO OMNPEICNIEHHBIM IMpaBWIaM: B Tepbapuu
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JIOJDKHO OBITH TMPEACTABICHO PACTeHHE LIEIMKOM, a IPU ero OOJBIION BelIWYHHE - 00pa3lamMu
I[BETKOB, CTeOJIeH, JHMCThEeB M KOPHEBOW YacTH; B repOapuu BBICYHIEHHOE pPAaCTEHHE II0
BO3MO>KHOCTH HE JJOJDKHO TEPATH ECTECTBEHHOM OKPACKH.

I'naenwtit Kopens - KOpeHb, pa3BUBAIOLIMICS U3 3apO/IBIILIEBOIO KOPEIIKa.

I'nagnwiit cmebdens - credenpb, pa3BUBAIOIIMICS U3 IOUKH 3apOJIbIIIAa CEMEHH.

Juazpamma yeemka - CXeMaTUYHOE M300paKEHUE CTPOEHUS LIBETKA, OTOOpakarolee
YKCJI0, OTHOCUTENIbHBIE pa3Mepbl M B3aUMHOE pACIIOJIOKEHHE €ro 4acTed, Hajaudue WIn
OTCYTCTBUE CpAcCTaHUM, CTpOEHHE 3aBs3U. JlmarpamMMa LBETKa COCTaBJISIETCS Ha OCHOBE
HONEPEYHOro pa3pesa OyToHa IIBETKA.

Kunku nucma - cucrema INPOBOAALIMX ITyYKOB, KOTOpBIE CBSI3BIBAIOT JIUCT B €IMHOE
LEJIOoE.

Kunku nucma ciyxaT onopod MSIKOTH JIMCTa U COEAMHAIOT ero co crebiem. Yepes
YKUJIKH JINCTA OCYILLECTBIISIETCS [1€PEIBUKEHUE BEIIECTB.

3onbl KOpHA - CTPYKTYpBI, MOCIEI0BATEIbHO CMEHSIOIIME JPYr Opyra 1o Mepe pocTa
KODPHSI B JUTUHY.

Hnumuna - TOHKUN BHYTPEHHHUH cJOH OOOJOYKHM MbLIBLIEBOIO 3€pHA, COCTOSIIMN U3
LEJIIE0JIO3BI U MIEKTHHA.

Hnuyuanvnaa knemka - KIeTKa B TOUKE pOCTa OPraHOB pacTeHUH. B pe3ynbraTte neneHus
MHUIUAIBHBIX KJIETOK 00pa3yloTcs OT/EIbHbIC TKAHU.

Kamenucmule knemku - Cxiiepen/ipl - MEpTBblE MAPEHXUMHBIE KIETKH C PaBHOMEPHO
YTOJILEHHBIMH OJPEBECHEBAIOIIMMYU CTEHKaMHU.

Knemounaa o6010uxka — y nIpoKapuoT ¥ pacTeHUH - MoJiMcaxapuHbli CJIOH CHapyXH OT
IUIa3MaTHYECKON KJIETOYHOW MeMOpaHbl, OXBATHIBAIOIIMK BCIO KIETKY M BMELIAIOMIUN ee
npotoruiacT. Knerounas o0osjouka mpuaaeT KIETKE OIpelesieHHYI0 (OopMy U peryiupyer
BOJIHBIA oOMeH. Kierounas 00oiouka MeXIy ABYMS PacTUTENBHBIMH KIETKAMH COCTOUT M3
LEHTPAJIbHOW CPEAMHHOW IUTACTUHKM 00pa3yeMoil HauyMHaloled MAeIUTbCcs MaTepUHCKOMN
KJIETKOM, U /IBYX Nepu(pEepUIHBIX CI0EB MEPBUUYHON 00OIOUKH.

Konnenxuma - MexaHudeckas TKaHb M3 OJKHMBBIX KIETOK C  IUIACTHYHBIMHU
BO/IOCOJIEPKalIMMK 000JI0YKaMH, IpUJAroLIasl OpraHaM pacTeHUI HEOOXOAUMYIO IPOYHOCTb.
Kneiicmozamuwiit  yeemox - 1BETOK, HEPACKPBHIBAIOUIMIICS BO BpeMs IBETCHUS,

CIIOCOOHBIH /1aBaTh HOPMaJIbHBIE CEMEHA B PE3YJIbTATE CAMOOIBUICHUS U CAMOOIUIOOTBOPEHHUS.

Kaynugnopus - pa3BUTHE LIBETKOB U IJIOJIOB HEMOCPEACTBEHHO HA CTBOJIE JEpEBa U Ha
ero ToJCThIX BeTBsIX. Kaynudaopus xapakrepHa Juisi TPOIIUYECKUX JI€PEBHEB.

Konrwuku - BUAON3MEHEHHBIE I0YEUHBIE YEIIYH, PACIIOJIAratolUecs B apeoIax MyuyKoM 110
HECKOJIBKO WJIM MOMHOTY. Y JIMaH KOJIOYKa CIIYXKUT OPraHOM HPHUKpPEIUIEHUs K ornope. Y po3,
OOSIPBIIIHUKOB U JIp. KOJIFOUKA BBIMOIHAET 3alUTHBIE PyHKIMH. [Io pacnonokeHuo pa3anyaroT
HOCHTPAJIBHBIC U paaAUAJIbHBIC KOJIFOYKH.

Kouan - meramopdu3MpoBaHHAsh THUTAHTCKas IOYKA, OKPYKEHHAsh MHOTOYMCIEHHBIMHU
MSCHUCTBIMU JIMCTBAMU, IPAKTUUCCKH JTUIICHHBIMHA XJIOPOIIJIACTOB.

Kopenv - oceBoil BereTaTWBHBIM OpraH pacTeHHs, OOJaJaroIMi HEorpaHUYEHHBIM
BEPXYHICYHBIM POCTOM, IMOJOXUTCIIBHBIM I'€OTPOIIU3MOM, I/IMeIOHII/Iﬁ pagrualIbHOE CTPOCHHUE U
HUKOI'/1a HE HECYILUI JINCThEB. BepXyIlika KOpHS 3alUIIeHa KOPHEBBIM YEXIHKOM.

BereratnBHbBIE OpraHbl MOT'YT BBIITIOJIHATH q)YHKHI/II/I BEIr€TaTUBHOT'O PAa3MHOXKCHUA.

Konyc mapacmanus - Bepxylika 1obOera WIM KOpPHS, COCTOALIass M3 BHEIIHE
HEOJIHOPOHBIX, OBICTPO JENSIINXCS KIETOK BEpXYyLIeUHON 00pa30oBaTeIbHOM TKaHU, KOTOpas 3a
CYET MOCTOSIHHOTO JIEJIEHUS! KJIETOK (hOpMHUpYeT BCe OpraHbl W TKaHU mobOera. [Ipu nenenun
KJIETOK KOHYCa HapacTaHus Mo0er M KOPEHb PACTyT B JITTUHY.

Kopuegaa cucmema - COBOKYITHOCTb BCEX KOPHEH pAacTEHMs, PACIIONIOKEHHBIX B MIOYBE, B
BO3/yX€, B BOJIE WJIU - B CIIy4yae Mapa3uTUPYIOLIUX BUJIOB - B T€JI€ PACTEHUSI-XO351HA.

Kopnesas wieitka - 4acTb pacTeHHs Ha TPaHULIE MEXKAY IIaBHBIM KOPHEM U cTeOIEM.

Kopnesoe oasnenue - cuna, BbI3bIBaIONIasl OJHOCTOPOHHIOK MOJady BJIarM OT KOpHEH K
noGeram.
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Kopnesou knybens - BUIOU3MEHEHHBIN YTONIIEHHBIN OOKOBOM MM MPUIATOYHBIN KOPEHB,
BBINOJIHAIOUINN (DYHKIIMIO 3allacaHUs MUTATEIbHBIX BEILECTB.

Kopnuegoii uepenok - OTpe30K KOpHS C MPHUAATOUYHBIMM ITOYKAMH Yy KOPHEOTIIPBICKOBBIX
pacTeHuil.

Kopneson uexnux - 3alIUTHOE, TOCTOSHHO OOHOBIIAIONIEE KJIETKM OOpa3oBaHHME Ha
BEPXYLIKE pacTyILEro KOpHs.

Kopnennoo - BUJOU3MEHEHHBIN YTOJIICHHBIA ITIaBHBINA KOPEHb, HECYIIMM IIPU OCHOBaHUU
YKOPOYEHHBIH 1T00Er U BBIMOJHAOMNN (PYHKINIO 3al1aCAHUs ITUTATEIIbHBIX BELIECTB.

Kopens - oceBoll BereTaTHBHBIM OpraH pacTeHMs, OOJIaJarolUil HEOrpaHUYEHHBIM
BEPXYLIEYHBIM POCTOM, IOJIOKUTEIBHBIM T'€OTPOIIU3MOM, UMEIOIUI pajuanbHOE CTPOCHHE U
HUKOI'/Ia

Knaooouit - BUIOW3MEHEHHBIN YIUIOMICHHBIA CTEOCNb psAga pPAacTCHHWM, HE WMEIOIINX
HACTOSIIUX JIMCTHEB MM UX ObICTpO cOpachiBatomux. Kimanoauii BeImonHseT QyHKIUIO THCTHEB
(ynkuuto ¢orocuntesa). He Hecymmit nuctbeB. Bepxyiika KopHsS 3aluilieHa KOPHEBBIM
YEXIJTUKOM.

Kpynnwvie cnoper - raniouiHble KJIETKH, KOTOpble 00pa3yloTcs BHYTPU ceMs3adaTka B
pe3ynbrare Mmeiio3a. M3 ueTelpex crop TpU OTMHUPAIOT, OJHA OCTAETCA U JEIUTCS TPUXKIbI
MHUTOTHUYECKUM IyTeM. B pesynbrare 3TOro mpouecca o0Opa3yercsi 3apOAbIILEBbIH MEIIOK.
Kaynmuduopust - pa3BuTHE IBETKOB W IUIOJOB HEMOCPEACTBEHHO Ha CTBOJIC JiepeBa M Ha €ro
TOJICTBIX BeTBsX. Kaynuduiopus xapakrepHa 11 TPOIIUYECKHUX J1€PEBbEB.

JIuchun - OpraHuyeckoe IOJIMMEPHOE COEAUHEHME, COJAepXKalleecss B KIETOUYHBIX
000J10YKax COCYIUCTBIX pacTeHui. IIponuTeiBas 00OJOYKHM, JUTHUH U LIEUII0JI03a BBI3BIBAIOT
OJICpeBEHECHHE pacTeHMil. J[peBecrHa JIMcTBeHHBIX mopoa conaepkut 20-30% nurHuHa, XBOMHBIX
- 110 50%. JIUTHUH - IICHHOE€ XMMUYECKOE ChIpbe, UCII0JIb3yEMOE BO MHOTHUX IIPOU3BOCTBAX.

Jlucm - BereraTMBHBIM OpraH BBICIIErO pacTeHus, oOpasywooluiics Ha cTedie U
(GYHKLIMOHAIBHO MNpeJHAa3HAYCHHbINM A7 (OTOCHHTE3a, TpaHCHUpAUu M razoodmena. Jlucr
COCTOMT M3 JIMCTOBOM IUIACTUHKH M OCHOBaHUS, COCTaBJIECHHOTO JINCTOBOW IMOIYIIEUYKON HIIH
pacUIMpPEHHBIM BIIAraIHILIEM.

Jlucmoséasa nouka - T10YKa, COCTOSALIAsT M3 YKOPOUYEHHOTO CTEONsI C 3a4aTOYHBIMH
JHUCTBSMHU U KOHYCa HapacTaHHs.

JIucmosasa mo3auka - sBIEHUE, IPU KOTOPOM JIUCThSI PACIIONOKEHBI B MPOCTPAHCTBE Ha
noberax oHOW 0coOM TakMM 00pa3oM, YTO MX IJIACTUHKU HE 3aTEHSIOT ApYr apyra. Jlucropas
MO3aMKa IIO3BOJIIET pAcTEHUIO Oojiee pPAlMOHAIBHO MCIONb30BaTh MAJAaONIMi Ha HEro
COJIHEYHBIH CBET.

JIucmosasa mozauka: o0ycnoBnuBaeT oOpa3oBaHHe CBETOTEHEBBIX A(P(HEKTOB MO KPOHOM
JiepeBa; PUAACT )KUBOIHUCHOCTh M CBOEOOpa3ue 00JUKYy pacTeHHs.

JIucmoesasa naacmunka - pacliupeHHas, OObIYHO IUIOCKAs YacTh JIMCTA, BBIMOJIHSIOLIAS
¢yHkuuio (HoTocuHTe3a, ra3000MeHa, TpaHCIUPAaUUU U (y HEKOTOPHIX BUIOB) BEreTaTHBHOI'O
Pa3MHOXKEHUS.

JIucmoeoe enazanuwie - paspocuieecs OCHOBaHUE JIUCTa, 0Opa3yrollee 3aMKHYTYIO WIH
HE3aMKHYTYI0 TpyOKYy BOKpYT oceBoil yactu mobGera (cte0:ss1). OOBIYHO JTUCTOBOE BIIATaJIMIIE
3alUIIACT Ma3yIIHbIE TOYKH U OJJHOBPEMEHHO CITYKUT JIOTIOJIHUTENILHON OMOpoii modera.

JIucToBO# uepemoK - Cy)KeHHas 4acTh JIUCTA, COEAMHSIONIAs JUCTOBYIO IUIACTUHKY C
OCHOBaHUEM M PETYIHPYIOLIasl IOJI0KEHHUE JTUCTA [0 OTHOLIEHUIO K MCTOYHUKY CBETA.

JIucmonao - ecrecTBEHHOE ONaJaHUE JHMCTHEB y JIPEBECHBIX PACTEHUIl M KyCTapHUKOB,
CBA3aHHOE C IOATOTOBKOM pacTeHMM K 3MME M BbI3BAHHOE M3MEHEHUEM JuHbl aHs. [lpu
JUCTOMNAZe B OCHOBAaHUHM Yepelika O00pa3yercss OTAEIUTENbHBIM CIOM, MO KOTOPOMY JIUCT
OTpBIBAETCH.

JIlucmopacnonoxcenue -  TOPAIOK  pacHOJIOKEHUsT  JIMCTheB  Ha  cTelle,
OaronpusATCTBYIOIIMN BBIOJIHEHUIO UX (YHKIMU. PaznuuaioT ouepenHoe, CyNpOTUBHOE U
MYTOBYATOE JINCTOPACIOIOKEHHMSL.

Jlucm - BereTaTUBHBIM OpraH BBICHIETO pacTeHHs, oOpasyroumiics Ha crebiae u
(GYHKIMOHATBHO TIpeAHAa3HAYEHHBIN Uil (POTOCHMHTE3a, TpaHCIHpauu M razoobmeHa. JIucT
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COCTOUT M3 JINCTOBOM IIJIACTUHKM M OCHOBAHUS, COCTaBICHHOIO JINCTOBOM IOAYIICYKOH WIIU
pacIIMPEHHBIM BJIATAIAIIEM. MSKOTH JHMCTa, B TONIIE KOTOPOW IPOXOAAT JKUIKH, IOKPBITA
Koxxuueil. Okpacka jrcra 00ycIoBIeHA TUTMEHTAMH.

Mejicknemnuku - BO3AYXOHOCHBIE TIOJIOCTU MEXY KIETKaMH B TEJIe PACTEHUA. Y BOIHBIX
U Ha3eMHBIX pACTEHUI MEXKKJIETHHUKM MOTYT HAaXOAWUThCS B CTEONSIX, KOPHAX M HX
MeraMmopdo3ax.

Medstcooyznue - ydacTok CTeOIsI MEXKIY TOUYKaMU MPUKPEIICHUS JHCThEB (CTEOIEBBIMU
y3JaMHu).

Mexanuueckue mkKanu - OIOpPHBIE TKaHU, NPUIAIOIIME MPOYHOCTh PACTUTEIBHOMY
opranusMy. KileTkn MexaHn4ecKuX TKaHell UMEIOT IPOYHblEe TI'MTHU(HUIHUPOBAHHBIE OOOIOYKH.
Pa3znnuatoT 1Ba TUIIA MEXaHUYECKUX TKAHEH: KOJUIEHXUMY U CKIIEPEHXUMY.

Menkue cnopet - TamiouJHbe KJIETKHU, KOTOpble (OPMUPYIOTCS BHYTPHM IbUIBHUKA B
pe3ynbTate Meio3a. M3 Menkux crop odpa3yercs MbUIbIIA.

Memamopgho3 - BUIOU3MEHEHNE OCHOBHBIX OPraHOB PACTEHUN B CBA3M C U3MEHEHHEM HX
(GyHKIMIA.

Meradpuiasa - JIMCT DANOpOTHHKA WIM CEMEHHBIX PACTEHUM, MPOU3OLICAIINN U3
VIUIOTHEHHOM CHUCTEMbl BeTBEH (TalIOMOB) IIPEIKOBBIX TIPYII MPUMUTUBHBIX BBICIIMX
pacTeHuil.

Mukonozus - paznen 00TaHUKH, M3YYAIOMMH MOP(OIOTHIO, CUCTEMATHKY, OMOJIOTHIO U
9KOJIOTHIO TPUOOB.

MukponoJie - y BbICIIUX PAacTEHUI - OTBEpCTUE HA BEPUIMHE CEMANOYKH (ceMs3auaTka),
yepe3 KOTOpOE IpU ONBUICHUH IpopacTaeT IbUIbLEBas TpyOka ¢ OIUIOAOTBOPSIOIIMMU
CHEPMUSMHU.

Munepanvnoe numanue - W3BICUYCHHE KOPHSIMM PACTCHMM M3 IIOYBBI IHUTATEJIBHBIX
BELIECTB [1OCPEICTBOM IOIJIOIIEHUSI HOHOB U3 IOYBEHHOT'0 pacTBOpA.

Mopdghonozun pacmenuii - 60TaHNYECKas JUCLUIUIMHA, KOTOpasi U3y4aeT 3aKOHOMEPHOCTH
cTpoeHust u ¢popMmoobOpazoBaHusi pacteHuil. Mopdosorus pacTeHHil moapa3aenseTcs Ha
COOCTBEHHO MOP(OJIOTHIO, aHATOMUIO, SMOPUOJIOTHIO, IUTOJIOTHIO U Nae000TaHUKY.

Mymoesuamoe nucmopacnonoxycenue - TMCTOPACIIONOKEHHUE, IPH KOTOPOM B y3Jie cTeOs
pa3BUBAIOTCS TPU U O0JIEE JTUCTHEB.

Makomp nucma, B TONIE KOTOPOH MPOXOAST KUIIKU, MTOKpBITAa Koxkuuei. Okpacka aucta
o0ycJoBJIeHa NMUIMEHTaMH. MHUKOpH3a - CHMOMOTHYECKOe oOMTaHHe TpHOOB Ha KOpPHSAX M B
TKaHSIX KOpHEH BBICIIMX pacTeHuid. B mukopuse rpub momydaer OoT KOpPHEW yIrieBOJbl U
cHa0XaeT pacTeHHEe BOJOW U MUHEPAJIbHBIMH 3JIEMEHTAMU ITUTAHUS.

HaocemaoonvHnoe Koneno - ydacTok cTeOJsl MEXIY y3J0M IEPBOrO HACTOSIIETO JIUCTA U
CEMSAI0IbHBIM.

Oépaszoeamenvnaa mkKanp - TPyININa OJAMHAKOBBIX MO CTPOEHHIO KIIETOK, 00JaJaroliuX
CHOCOOHOCTBIO K aKTMBHOMY POCTY 3a CYET JAeJeHHMs M 00pa3oBaHMs HOBBIX KJeTOK. KieTku
o0pa3oBaTeNbHON TKaHU HMEIOT TOHKHE OO0OJOYKH, T'YCTYIO IUTOIIa3My M KpPYIHOE SJIpo.
Paznuuaror anukanbHbBIE U J1aTepaibHble 00pa30BaTEIbHbBIE TKAHH.

Oboenonblit yueemok - IBETOK, UMEIOITUN U ThIYMHKHU U MTECTHUKH.

Oonononwlii yeemox - NBETOK, UMEIOUINI WM TOJBKO THIYMHKH, WIM TOJBKO MECTHUKH.
PaznuyaroT jxeHckue (eCTUYHBIE) U MY)KCKHE (THIUMHOYHBIE) OJHOMOJIBIE [IBETKH.

OkonoysemnuK - JUCTONOJOOHBIN, HBOJIOIMOHHO IMPOUCXOMALUIMHA OT JIUCTHEB OpraH
[[BETKA BBICIIETO pacTeHHs. BHYTpH OT OKOJIOIIBETHHKA PACIIOJNIOKEHbl THIYMHKH, B LEHTPE -
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MECTUKOB. OKOJIOLIBETHUK MOXKET COCTOATH TOJBKO U3 BEHUYHKA.

Opzan - 4aCTh MHOTOKJIETOYHOW OCOOM: BBIMOJIHAIOIIAS CAMOCTOATEIBHO WM B COCTaBe
CHCTEMBl OPTaHOB KOHKPETHYIO (DYHKIIMIO MJIM TECHO B3aUMOCBS3aHHYIO TpyIIy (YHKIHHA; U
UMEIoLIasi ONpPEJEICHHOE CTPOEHHUE; M COCTOSIIasl U3 3aKOHOMEPHO CIJIOKEHHOTO KOMILIEKca
TKaHEH.

Onviienue - TEpeHOC LBETOYHOW MbUIBIBI W3 IBUIBHUKOB Ha pbUIbLe necThka (Y
LIBETKOBBIX PACTEHUI) WM Ha CEMAIOUKY (Y TOJIOCEMEHHBIX PACTEHUN ).

156



[Tocne ombuleHWs] W3 MBUIBHHKA BBIMSIYMBACTCSA MbUIbIIEBAas TpyOKa, KOTOpas pacTeT B
CTOPOHY 3aBSi3M M JOCTaBISIET MYXKCKHE IIOJIOBbIE KJIETKH (CHepMHH) K SANHIIEKIETKE,
HaXOJAIIEHCA B CEMSIOUKE, IIE U IPOUCXOAUT OIJIOJOTBOPEHHE M IOCIEAYIOUIEE Pa3BUTHE
3apoAblla.

OcHosanue nucma - 4acTh JHCTA, COSNUHSIONIASA JHUCT co cTebiaeM. B ocHOBaHMM nucra
HaXOJUTCsT 00pazoBaTeNbHAs TKaHb, JAlOllas POCT JIMCTOBOW IJIACTUHKE W yepemiky. MHorna
OCHOBAaHME JIUCTa MpHUHHMAET (opMy TpyOUyaTOro BIArajuiia WM oOpa3yeT mapHbIe
MPUIMCTHUKHU.

OmoenumenvHulil c1oi - CIOW TPOOKH, KOTOPBIH (OpMUPYETCS HA TPAHUIIE JIMCTA CO
cTebaeM He3a40ro 10 JTUCTONaa.

IMa3zyxa JMcTa - yroja MeXIy JIMCTOBBIM YepemKkoM u credseM. OOBIYHO Maszyxa JucTa
3aHsATa OOKOBOMW Ma3yITHOW MOYKOH.

Ilapenxuma pacmenuii - OCHOBHAs TKaHb, COCTOSIAs M3 KIETOK OTHOCHUTEIbHO
OJIMHAKOBOTO pa3mepa. [lapeHxuma pacTeHHil OCYIIECTBIISIET ACCUMUIISILUIO, BBIIEICHUE U
apyrue  QGyHKOUH. Pa3nudaoT  MOTJIOMIAMONIYI0,  ACCUMIUIAIHUOHHYIO  (XJIOPEHXHMY),
3aracarolryto, BO3IyXOHOCHYIO (a9pEHXUMY) TapEHXUMBI.

Ilanunonozua - NOrpaHUYHBIA pa3fesl O0OTaHWKH, reorpa@uu M TEOJIOTUH, W3Yy4aroIlui
NBUIBILY U CHOPBI PACTeHUM, UX (HOpMY, CTPOCHHUE, Pa3BUTHE U 3aKOHOMEPHOCTH PACCEUBAHMUS.

Ilecmuk - 5x€HCKUI OpraH 1IBETKa, 00pa30BaHHBIM OJHUM WJIM HECKOJIBKUMH 3aMKHYTBIMU
mwiononuctukaMu. [locie onbuieHUsT U OIUIOJOTBOPEHHUS B CEMSIIOYKE MECTUK IpeBpallaeTcs B
IO,

Ilecmuk cocTOUT U3 3aBsi3U, CTOJIOMKA U phUIbIA. Phulblie ynaBnuBaeT mbUiblly. CTOTOUK
BBIHOCHT PBUIbLIE. 3aBs3b 3aIIUIIACT CEMA3a4yaTKu U 00pa3yeT Mo/,

Ilecmuunwtii yeemok - UBETOK, UMEIOIINI TOJIBKO NECTUKH.

Ilepuyukn - oOpa3oBaTenbHas TKaHb, HApYy)KHas 4acThb MPOBOJSIIMX OCEBBIX OpPraHOB
MOJIOJIBIX PACTEHUM, UX KOpPHEH U crebiied, pacrmooKeHHasi BOKPYT LEHTPAIBHOTO HUIUHAPA
noJ snuaepmMoit. M3 nepunykiia co3aarotcest 00KOBbIE U MPUIATOYHBIE KOPHHU.

IloGez - crebenb pacTeHUs C OTXOMSAIIMMHM OT HEro JMCThAMH M moukamu. lloGer
pa3BHUBaeTCs U3 MOYEUKH 3apO/IbIIlia IPU IPOPACTAHUN CEMEHHU.

Ilpunucmnuku - TUCTOBUAHbIE 00Opa30BaHMs y OCHOBAaHUS JIMCTA, KOTOPbIE CIyXaT IS
3alUThl MOJIOAOTO JIUCTA U Ma3yLIHOM MMOYKH.

Ilokpoeénvie mkanu - HapyXHble TKAaHM PACTEHMsI, NPEAOXPAHSIOIIME €r0 OpPraHbl OT
BBICBIXaHMSI, OT JIEHCTBUS BBICOKMX M HM3KHUX TEMIIEpaTyp, MEXaHHUYECKHUX MOBPEXKIECHUN U
Jpyrux HeOJIaronpusTHBIX BO3JIEHCTBUN OKpyskatouiel cpebl. [To mponcxox1eHnIo MOKPOBHbIE
TKaHU MOJIPA3JENISIOTCS Ha SIUAEPMY U IIPOOKY.

Ilpogoosaujue mkanu - KOMIUIEKCHBIE TKAHU PACTEHUH, CIIy)KallMe Ul EPEMEILEHUS 110
PACTEeHMIO IUTATEIbHBIX BEIIECTB U MUHEPAJIbHBIX 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUHN, PACTBOPEHHBIX
B BOJIC.

Ilopozamus - poriecc MpopacTaHus MBUTHIIEBON TPYOKH.

Ilonuzamusa - oOpa3oBaHUE HAa OJHOM U TOM K€ PAacCTEHUH OOOETMOJBIX M OJIHOIOJIBIX
I[BETKOB.

Ilpomepanopus - y UBETKOBBIX pacTeHHHl - Oojiee paHHee CO3peBaHHME THIYMHOK I10
CPaBHEHMIO C PHUIBLAMH MECTUKOB; Y HELBETKOBBIX PACTEHUH U Y KUBOTHBIX-T€PMAPPOAUTOB -
0oJiee paHHEee CO3pEeBaHUE OPraHOB MYKCKOT'O T0Ja.

Ilycmougem - 1100 OIHOMOJIBIM THIYMHOYHBIM (MYMXCKOM) IBETOK, JTMOO OECIIOTHBIN
(HEOTBIJICHHBIN) ABYMOJBIN WU KEHCKHI 1[BETOK.

Ivinbhux - 4YacTh THIYMHKH, B KOTOpOM oOpasyercs MbUIbLIA, CIyXKamias s
orI040TBOpeHHsI. OOBIYHO MBUTBHUK COCTOMT U3 YETHIPEX THE3]T (TBUIBLEBBIX MEIIKOB).

Ilvinbya - COBOKYNHOCTH TBUIBIIEBBIX 3€PEH, OOpa3yIOUIUMXCS B MBUIBLEBBIX MEIIKax
TBIUMHOK M CIY)XalluX A TO0JOBOIO BOCIpPOM3BEACHMsI pacreHui. [lpuiblia cocTtout us
OTAEJNBHBIX MBUIMHOK WM U3 coenuHeHud mo 4, 8, 12, 16 u 32 nbutMHKU. 3pesoe NbUIbIEBOE
36pHO COCTOHWT W3 KPYMHON (BEreTaTUBHOW) M MEIKOH (T€HEepaTHBHOMN) KJIETOK, MOKPBITHIX
o0u1eit 06071049KOH.
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ITvinvyeeoit mewtok - THE3J0 NBUIHLHKUKA, B KOTOPOM 00pa3yeTcsl MbLIbIIA.

ITvinvuesas mpyoka - TpyoxkooOpa3HbIN BRIPOCT MBUTBIIEBOM KIIETKH, 00pa3yIOIMUICS TTPU
€e MPOpacTaHWU Ha PBUIBIE MTECTUKA [BeTKa. Uepes MbUIBIEBYIO TPYOKY CIIEPMUU MPOHUKAIOT K
SINIIEKIIETKE.

Ivinbyesoit meutok - THE3O MBUTBHUKA, B KOTOPOM 00pa3yeTcs MbUIbIIA.

Ilpasunvuvtit yeemok - lIlonucUMMETpUYHBINA LBETOK PanualibHBI LBETOK - IBETOK,
UMEIOTNI 0ECKOHEYHOE YUCIIO TUIOCKOCTEH CUMMETPHH.

IMos3yunii credesib - cre6esb, KOTOPBI CTENETCs MO MOBEPXHOCTH MOYBBI U YKOPEHSIETCS
C IOMOIIBIO MPUJIATOUYHBIX KOPHEH.

Iloueunoe xonvyo - pyousl Ha cTeOIe, OCTAIOLIUECS MTOCIE OMaIeHUs MOYSUHBIX Yellyil B
npoliecce pocra nooera.

Ilpuoamounaa nouka - nouka, oOpa3ymoollascs BHE Ma3yXW U Jarollas IPUIATOYHBIN
no0er.

Ilpuoamounslii Kopens - KOpeHb, PA3BUBAIOIIUICS OT CTEOIS WM JIHCTA.

Ilpupoonsie (XIOUKOBBIC, JYOSIHBIE) M MOIUGUIIMPOBAHHBIE BOJIOKHA W3 IIEIUIIOJIO3BI
UCIONB3YIOTCS. B TEKCTHJIBHOM TMPOMBIIUIEHHOCTH, B TPOM3BOJACTBE Oymaru, KapToHa,
macTMacc, jJakoB u np. Llemntonosa - yrimeBoa W3 Ipymnibl MOJNHcaxapujoB, o0pa3oBaHHBIN
OCTaTKaMH TJIFOKO3BI.

Ilpogoosawuii nyyok - cucrema NMPOBOJALIMX COCYJIOB U CONPOBOXKAAIOIIMX MX TKaHEH,
BBIMOJTHSAIONINX (DYHKIIUIO TPAHCIIOPTUPOBKHU BOJIBI U TUTATENLHBIX BEIIECTB B TEJI€ PACTCHHUS.

Ilposoosawue nyuku - COCTOST U3 KCWIEMBI B (PIIO3MBI. B TIydkax mOMHUMO MPOBOISIITNX
TKaHeW MOKET IPUCYTCTBOBaTh 00pa3oBaTeNbHasl TKaHb (KaMOwii).

Ilpamocmoauuii cmedens - credenp, pacTyIIMi BBEPX NEPIEHAUKYISIPHO K TOBEPXHOCTU
3eMJITH.

Ilobez - crebenb pacTeHHs C OTXOIAIIMMU OT HEro JHUCThIMU M Toukamu. [lobGer
pa3BUBAETCS U3 MMOYEUYKHU 3apOJIbIIIA MPU IPOPACTAHUU CEMEHH.

Iloocemaoonvnoe Koneno - HUKHUN y4acTOK cTeONII MEXAY CEeMSIOJIbHBIM Y3JIOM U
KOpHEM.

Iloueunvie uewryu - crienuanU3UpPOBAaHHBIE BUOU3MEHEHHbBIE JIMCThS, MOKPBIBAIOIINE
3aKpBIThIE TOYKHU.

Ilouka 60300n061€eHUA - 3UMYIOILAsl TTI0YKA MHOTOJIETHETO PacTEeHHUs, U3 KOTOPOW Iocie
nepuoa MoKos pa3BUBAETCS MOOET.

IMouka - y pacreHuil - 3ayaTOYHBIH, €lle HE pa3BEpHYBIIMICA MOOEr, Ha BEPXYIIKE
KOTOPOTr'0 HAXOJAUTCS KOHYC HapacTaHUsI.

Paouanvhsie KonouKku - TOHKME, MHOTOYHMCIIEHHBIE KOTIOUKH.

Paznuuarom Komnakmuvie 0p2aHbl, 3aHUMAIOLIUME CTPOrO OIPENEICHHOE MECTO B
CTPYKTyp€ 0cOOM; TUCIIEPCHOHHBIE OPTaHbl, pACCESTHHBIE B OCOOU.

Penpooykmuenule opeansl pacmenuil - IBETKH, IJI0JIbI U CEMEHA.

Pu3zouo - HuteBHaHOE 00pa3OBaHHE y MXOB, 3aPOCTKOB MANOPOTHUKOB, JHUIIANHUKOB,
HEKOTOPBIX BOJOpOcieil W rpubOoB. Pu3oubl BHIMOMHIIOT (PYHKIIMM KOpPHEH: 3aKperuieHHE B
cyOcTpaTe, U3BJIeUEeHUE BOBI U TUTATEIBHBIX BEIIECTB.

Puzocghepa - mouBa, OKpYyXKawIlas KOPHU pACTEHUW HaA PACCTOSIHUU 2-3 MM,
OTJIMYAIOIIASACS 3HAYUTEIBHOW OMOJIOTMUECKOW aKTUBHOCTHIO W TIOBBIMICHHBIM COJIEPKaHUEM
MUKPOOPTaHU3MOB, TPHUBJIEKAEMBbIX BBIJACICHUSIMU KOpHEH. MUKpPOOPraHU3MbI IEPEBOISAT
TPYHOPACTBOPUMBIE COCTMHEHHS B JIETKOYCBAWBAEMbIC PACTECHUSMH.

Poiibye necmuxka - nWnNKas WIM MYIIKCTash BEPXHSAS 4YacTh IE€CTUKAa B LBETKE,
BOCITPUHUMAIOIIAS M YACPKUBAIONIAs TBUIBIYY. B OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB PHUIbIE BO3BBIIIACTCS
Ha CIEeIUaIbHOM CTeOeNbKe (CTOIOHKE).

Cumnnacm - TUT TKaHW y PACTEHUM, XapaKTEPU3YIOIMIUNUCI OTCYTCTBUEM TPAHUIl MEXITY
KJIETKaMH M PACIIOJI0KEHUEM fJIep B CIUIOLIHOM Macce [IUTOIIa3MBl.

Cknepenxuma - MEXaHWYECKass TKaHb CTEOJNed W JIMCTHEB PACTEHUM, COCTOSIIAs U3
BOJIOKOH IIEJUTIONIO3bI U ckiepensl. CKiepeHxuMa MpUIAeT OpraHaM pacTEeHUM KECTKOCTb,
oTpezieNiseT UX MOJIOKEeHHE B IpocTpaHcTBe. CKIEPEHXUMA CITYKUT HPSIUIbHBIM ChIPHEM.
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Cmpykmypa Opesecunsl - B aHATOMUU JIepeBa - pa3Mephl, IPOMOPLHUOHATIBHBIA 00beM U
MOPSAOK PaCHOIOKEHUS KIIETOYHBIX TKaHEH, U3 KOTOPBIX COCTOUT JIEPEBO.

Cnepmuit - y TOJIOCEMEHHBIX U IMOKPBITOCEMEHHBIX PACTEHUH - MY)KCKasl 110JIOBasi KJIETKA,
NepeIBUTAI0NIAsICS TACCUBHO 110 MEPE POCTA MbUIBIIEBON TPYOKH.

Cmpoenue ysemka onvcbiBaetcsi GopMyIioi BETKa U U300pakaeTcsl B BUJE AUArPaMMBbI
[BETKA.

Cuoauuil ygemox - IBETOK, Y KOTOPOT'O OTCYTCTBYET IIBETOHOXKKA.

Cmepunonvlii  yeemok - O€CIUIOJHBIM LBETOK C  HEJAOPA3BUTHIMU  UJICHAMH,
BUJOM3MEHEHHBIMH B JieniecTkH. CTepuiIbHbIC IBETKU HE CIOCOOHBI 00pa30BhIBATH CEMEHA.

Cmebeny - BEreTaTUBHBIM OpraH BBICIIMX PACTCHUH, CIYKAIIMH MEXaHMYECKOH OCBhIO
OoJiee WM MeHee YUIMHEHHOTo nodera.

Cmeben» Hecer Ha cebe IUCThS, MOYKU, IBETKU. CTeOesb BBIMOJIHSAET OMOPHYIO U
npoBOAIIYIO (pYHKIMHU. PasnuyaiorT HaJ3eMHBIC U M0/I3€MHBIC, TPABSHUCTBIC U JCPEBIHHUCTHIC,
MPSIMOCTOSIUME U JIe)Kaune CTeOH.

Cknepenxuma - MexaHMuYecKas TKaHb CTeOJe M JIMCThEB pPACTEHUM, COCTOALIAs M3
BOJIOKOH IEJUTION03bI U ckjepens. CkIepeHXuMa MpUIaeT OpraHaM pacTEeHUM KEeCTKOCTb,
oIpezessieT UX MoJIoKEeHNE B IpocTpaHcTBe. CKIEpEHXUMA CIIYKUT MPSAUIBHBIM ChIPbEM.

CoJsioMHHA - TPSAMOCTOSAYUN CTeOENb, MOJNBIA B MEXKIOY3/IUAX U 3aMOJHEHHBIA TKaHBIO
TOJIbKO B 00JIaCTH y3JIOB.

Cmeon oepesa - Haubosee pa3BUTHIN (0 CPABHEHUIO C BETBSIMH) MHOTOJIETHUN cTeOelb
JiepeBa.

Cmeon - Hecymas BeTBH IIGHTpalbHas 4YacTh JepeBa OT KOPHEBOW MIEHKU [0
BEpXYILEYHOro rnoodera.

Cmeobneasoi y3en - yTONIIECHHBIN y4acTOK cTe0JI pacTeHHsI, OT KOTOPOTO OTXOJUT JIUCT. B
nma3yxe JIMCTa Haj Y3JOM CTeOJEeBBIM MOXET BO3HHUKHYTH IOYKa, U3 KOTOPOH pa3BHBAETCS
OOKOBast BETBb.

CTpyKTypa ApeBecHHBbI - B aHATOMUU JEpEBa - pa3Mephbl, MPONOPLHOHAIBHBIN 00BbEM U
HOPSI0K PACHOJI0KEHUS KJIETOUHBIX TKaHEH, U3 KOTOPBIX COCTOUT JIEPEBO.

Cyk - KpynHBI OOKOBOM OTPOCTOK OT CTBOJIA JIEpeBa, HECYIINI MOOETrH, TUCThA, I[BETKH,
TUIO/TBI.

Cumewannasa nouka - Novka, COCTOSIAsl U3 YKOPOUEHHOTO CTE0IIs, 3a4aTOUYHBIX JTUCTHEB U
IIBETKOB.

Cnawan nouka - NOYKA, HAXOALIASCS B TEUEHUE HECKOJIBKUX BEreTallMOHHBIX NEPHUOI0B
B COCTOSIHUHU MOKOs. Crisiye MOYKU UIPparoT pojib pe3epBa, 3a CUET KOTOPOro Mmoder MoKeT
pa3BUBATHCSI P MEXAHUYECKOM MOBPEXKACHUN UIH OOMEpP3aHUU.

Cmebensv - BereTaTHBHBI OpraH BBICIIMX DPACTEHHUH, CIyXalldil MEXaHWYECKOH OChIO
Oosiee wim MeHee yuTHEHHOTO TTobera. Ctebenb HeceT Ha ce0e JIMCThS, TOYKH, IIBETKH.

Cmebenb BBHINONHSAET ONOPHYIO M MpoBoJsAlyl0 (yHkiuM. PasnuyaroT Hag3zeMHblE U
MOJI3€MHbIE, TPABSIHUCTBIE U IEPEBSIHUCTBIE, IPSIMOCTOSIYUE U JIe)KaYUe CTEONH.

Cuoauuii r1ucm - muct 6e3 ueperka.

Cnopodunn - BUIOM3MEHEHHBIH JUCT XBOLIEH, IMJAyHOB U BBICHIMX pACTeHH, Ha
KOTOPOM 00pa3yloTcs CIIOPaHTHH.

Cynpomuenoe n1CTOPACIIONOXEHHE - JINCTOPACIIONOKEHUE, TPU KOTOPOM B KaKJIOM y3Jie
HaXOJATCH 110 JIBa JINCTA HAIPOTUB JPYT JpYTa.

Txkanv pacmenusa - rpynna KIETOK CXOJHOTO CTPOEHHMs, OOHapyKHMBaroIias OOIIHOCTh
¢usmonoruueckux  oTmpaBieHu. B cooTBercTBUM ¢ (PHU3HONOrO-aHaTOMUYECKOH
KJlacCu(pUKalueld pas3inyaroT: oOpa3oBaTeibHble (MepHUCTEMaTHYECKHE) TKaHU; IOKPOBHbIE
TKaHU; MEXaHMUYECKHE TKaHM; BCachlBalolye (TOTJIONIAloIIKe) TKaHU; (POTOCHHTE3UPYIOIINE
(aCCUMUJISIIMOHHBIE) TKaHW; MPOBOJSAIINE TKAHU; 3alacalollue TKaHU; BbIIEIUTENIbHbIE
(cexkpeTopHbIe) TKaHU. MEXIy CleNUaln3UPOBaHHBIMU KJIETKAMH HaXOJIUTCS OCHOBHAsl TKaHb
(mapeHxuma).
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Typzop - BHyYTpeHHEE TUIPOCTATUYECKOE JaBJIICHHE B JKMBOM KIETKE, BBI3BIBAIOIICE
HanpsDKEeHUE KIeTOYHOM 000m0uku. CHIKEHHUEM Typropa COIpoBOXAAI0TCS IPOIECCHl pacnaja,
YBSIJIAHUS U CTapEHUs KJIETOK.

Tviuunka - MyXCKOI OpraH 1BeTKa, 00pa3yromuil nbuiblly. OOBIYHO THIYMHKA COCTOUT U3
TBIYMHOYHOM HHUTH U TBUIBHHMKA, B THE3/JaX KOTOPOTrO PAa3BUBACTCS MbUIbLIA, CIIyXalias JJis
OIUIOJOTBOPEHHS.

ToluunouHbLIL YEEMOK - LIBETOK, Y KOTOPOI'O €CTh TOJIBKO ThIYMHKH.

Tponuszm - HaTIpaBJICHHOE POCTOBOE JBUKEHHE WJIM U3TUO OPraHOB PaCTEHUI, BHI3BAHHbBIE
OJIHOCTOPOHHUM JIEHCTBUEM HEKOTOPOTO Pa3APAKUTEIIS.

@umouyuouu - oOpa3oBaHUs HA Pa3HBIX OpraHax PAacTEHUl, BO3HUKIIKE MOJ BIUSHUEM
XUMHUYECKHUX BEIIECTB, BHECEHHBIX BUPYCAMH, OAKTEPHUSIMH WU TPUOAMHU.

Dopmyna yeemka - yCloBHOE 0003HAUEHUE YaCTEeH I[BETKAa U OCOOCHHOCTEH €ro CTpoeHus
JATHHCKUMH OYKBaMH, CHMBOJIaMU U I(pamu.

DuTOreHHoe moJjie - BIUSHUE, OKa3bIBAEMOE PACTEHUSIMU Ha COCEeIHME pacTeHus. Yaiie
BCEr0 3TO BIMSHUE, OKAa3bIBAETCS, UEPE3 KOPHEBYIO CUCTEMY.

@peamoghum - pacteHue, ciocoOHOE KUTh 32 CYET BIArd TTyOOKO JIEKAIUX IPYHTOBBIX
BOJI.

Dpeamoghumpl UMEIOT MOILIHYIO, 3HAUYUTEIBHO MPOTSHKEHHYIO 110 BEPTHKAIU KOPHEBYIO
CUCTEMY.

@DYHKIUN KOPHS - 3aKPEIUICHUE PACTEHUs B MOYBE;IOIVIONIEHUE BOJbl U MHUHEPAJIbHBIX
COJICH; 3amacaHue OPTraHUYECKUX BEIIECTB;CMHTE3 AMHUHOKHUCIOT M TOPMOHOB; JIBIXaHUE;
cuMOno3 ¢ rpubamMu U KIyOCHHKOBBIMH OAaKTEpUSMU;BET€TaTUBHOE PAa3MHOXKEHHE - Y
KOPHEOTHPHICKOBBIX PACTEHUM.

Ilennwnosza - rnaBHas cOCTaBHAs YacTh KJIETOYHBIX CTEHOK pacTEeHUl, 00yCIOBIMBAOIIAS
MEXaHUYECKYIO TPOYHOCTH U 3JIACTUYHOCTh PACTUTEIBHBIX TKaHEH.

Iléemok - opran CEMEHHOTO pa3MHOXXeHHUd. LIBeTok mpencTaBisier co00il YKOPOUEHHBIH
BUJIOU3MEHEHHBIN MOOET, BBIIOIHAIOMNN (PyHKINN: 00pa30oBaHUE CHOP, KEHCKOTO U MYKCKOTO
3apOCTKOB, TAMET, a TAKKe OMBLICHUS, OTUIOJOTBOPEHHUS, ((OPMUPOBAHUS CEMSIH U TIO/IOB.

LIBeToJ10:Ke - OceBast YacTh I[BETKA, MPOJIOHKCHHE IBETOHOXKH WM CTE€OJIs, HA KOTOPOM
pacnoJioKeHbl BCE YAaCTH 1IBETKA.

Ileemonoancka - yactb crebisi, Hecylas IBETOK. LIBeTOHOXKa - yyacTok moOera Mexzy
KPOIOIIMM JIUCTOM U I[BeTKOM. Ha 1BeToHOXKe pacmnoiaratorcs aBa (y ABYIOJBHBIX) WA OJUH
(Y OTHOJIOJIBHBIX ) MAJICHBKUX JINCTOYKA - TIPUIIBETHUKA.

Lennarowuiica cmebens - ctedbenb, KOTOPHIN MOJHUMAETCS BBEPX, LEIUISIACH 3a OMOPY C
MTOMOIIIbIO YCHUKOB.

Lléemounasa nouxa - no4Ka, NpeACTaBICHHAs YKOPOUESHHBIM CTEOIEM C 3a4aTKaMU I[BETKa
WJIU COLIBETHSI.

HenTpajbHble KOJTKWYKH - IJIMHHBIE, KPENKHE, MHOTIa C KPIOUOUYKOM Ha KOHIIE KOJIIOYKH.

DHOodepma - BHYTPEHHUH CJIOW TEPBUYHOW KOpPHI B CTEOSIX M KOPHSIX PACTCHHH,
OKPYKarOIIMM UEHTPaJbHbIA LWIMHAP. B MOI0A0M BcachlBarolled 4YacTH KOPHS 3HAOJEpMA
pEeryupyeT TMOCTYIUICHHE BEIIECTB B MPOBOJSAIIME TKaHW. B 0Oonee cTapblXx 4acTsAX KOpHS
SHJ0JIEpMa U30JIUPYET LIEHTPATIbHBIA OCEBOM IIMIIMHJIP OT KOPHI.

Dnubnema - TIEpBUYHAS OJHOCIIOWHAs TOKPOBHAs TKaHb KOPHS, BO3HHUKAIOMIAS U3
HapYy>KHBIX KJIETOK aluKaJbHON MEpUCTEMBI B pailoHE KOPHEBOTO UYEXJIMKA M TMOKpbIBArOLIas
MOJIOJIbIE KOpPHEBBIE OKOHYaHWsA. Yepe3 »>mubieMy MNPOUCXOMUT TMOTJIONICHUE BOABI U
MUHEpAIbHBIX COJIEW U3 MOYBHI.

DK3uHa - BHEITHUHN TOJICTHIN CJI0W 000JIOYKH MBUIBIIEBOTO 3€pHA, COCTOSIICH U3 CTOWKOTO
BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO BelecTBa  (CIOPOTOJUICHUHA), CIIOCOOHOTO BBIJIEPKUBATh
TEeMITEpaTypHbIE U XUMHUYECKUE BO3ICHCTBHSI.

14. GLOCSARY MORFOLOGIYA VA O'SIMLIK ANATOMIYA
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Adventive o'simlik organ - g'ayri oddiy joylarda rivojlanadi pridatochny organ.

Acropetally o'sish - yugori bazasidan lateral filiallari yoki o'simlik tanasining gismlari
shakllantirish.

O'simliklar anatomiyasi - o'simlik to'gimalari o'rganadi botanika.

Androecium - gul bilan tuxumdon to'plamidir.

Anizotropiyani - biologiya - turli lavozimlarda olish Shu ekologik omil ta'sirida o'simlik
organlarining gobiliyati.

Bazipetalny o'sish - lateral filiallari yoki yugoridan pastgacha o'simlikning tana gismlari
shakllantirish.

Botanika va o'simliklar zamburug'lar olamini kashf ilmiy fanlar murakkab, (yunoncha - -
o't, o'simlik.): Ularning ichki va tashqi tuzilmalar nagsh; ularning xilma-xilligi; ularning hayot
xususiyatlari; ularning geografik targalishi va atrof-mubhit bilan 0'zaro munosabatlarida ularning
gonuniyatlari; ularning o'simlik tuzilishi; individual o'simlik rivojlanish xususiyatlari, o'simlik
dunyo evolyutsiyasi.

Biologiya jamoalar o'rtasida va jonsiz tabiat bilan, mavjud bo'lgan va qirilib jondorning
ularning tuzilishi, funktsiyasi, kelib chigishi, evolyutsiyasi, targatish va bir-biri bilan shaxsiy
rivojlanish, aloga turli tekshirmoqda.

metabolizm, ko'payish, irsiyat, 0'zgaruvchanlik, muvofiq, o'sish, rivojlanish, asabiylashish,
harakat, boshqalar: Biologiya uning barcha ko'rinishlariga va xususiyatlari hayot xos umumiy va
xususiy nagsh tekshiradi

Botanika bog'i - Yer flora o'rganish magsadida turmush o'simliklar to'plamlari to'plash
gaysi hududida tadgigot va madaniy-ma'rifiy muassasa. O'simliklar ochiq sohasida yoki
issigxonalarda joylashtirilishi mumkin. Odatda, botanika bog'lari mavjud: Arboretum; a rock
bog'da; iz sayt va endemik turlari dorivor o'simliklar, gulchilik bo'limda syujeti; suv o'simliklar
va boshgalar bilan suv havzalari

Lateral root - asosiy lateral yoki kutilmagan ildizlari bir novdani.

Lateral qo'ltiq osti kurtaklari - tomoni seriyasida dallanmanin iborat yaproq axils, uchraydi
buyrak.

O'simliklarning vegetativ organlari - atrof-muhit bilan oziglanish va metabolizm asosiy
vazifalarini amalga zavodi qismi. vegetativ organlar tomonidan: fotosintez ta'minlash bargli
surgunlar; suv va mineral oziglanish ta'minlash ildizlari.

Vegetativ organlar vegetativ ko'paytirishning bo'lib xizmat gilishi mumkin.

Vegetativ ko'payish - jinssiz ko'payish, vegetativ organlar orgali gayta zavodning
gobiliyati asoslangan. vegetativ ko'paytirishning tabiiy shakllari sun'iy uchun, yosh va bulish
etiladi - taallugli va greftleme.

Vegetativ hujayralar - filizlenen changlari hujayralari bir, bir chang naycha hosil.
vegetativ hujayra urug'lanish jalb emas.

Vegetativ kernel - urug'lanish keyin borayotgan, uning oxirida joylashgan chang
hujayralari, asosiy.

O'simliklarning vegetativ organlari - atrof-muhit bilan oziglanish va metabolizm asosiy
vazifalarini amalga zavodi gismi. vegetativ organlar tomonidan: fotosintez ta'minlash bargli
surgunlar; suv va mineral oziglanish ta'minlash ildizlari.

Apikal kurtak - kurtak, uzunligi bir gqochqgin ortadi rivojlantirish orgali, Poyasi yuqori
joylashgan.

Apikal kurtak o'sish - o'sish konus, o'zgartirish va uning ibtidoiy barglari o'sish asos
soluvchi tomonidan uzunligi gochgin o'sish. uzunligi o'sishi konusning ortadi o'zgartirish
jarayonida, va uning murakkab shaklini o'zgartiradi.

Modified Escape - Escape kimdan evolyutsiyasi davomida adaptiv o'zgarishlar natijasida
ildiz, barg, kurtaklari gaytmas o'zgarishlar shakli va funksiyasi.

Aloga balandligi - tufayli asoslar ta'lim mato Interstices ishiga uzunligi o'sishi bilan
bog'lig.
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Sekretor o'simlik to'gimalarining - nabototlar izolyatsiya yoki tomchilatib-suyuq suv va
metabolizm mahsulotlari (sirlar) o'z to'gimalarida xavfsiz holatga mumkin tarkibiy hosilalar.
Sekretor o'simlik to'gimalarning ichki va tashgi mato sekretsiya bo'linadi.

Jingalak sopi - poyasi, qo'llab-quvvatlash o'rab oladi.

Geophiles - ba'zi ko'p yilliklar surgun yoki ildizlarning qobiliyati o'sadi yoki
overwintering uchun tuprog ichiga orgaga.

changlari g'alla, Nihol davomida ikki sperma ishlab chigaradi gaysi haployid hujayralar -
generativ hujayra flagella holda erkak gameta.

Geobotany. Phytocenology Geobotany; Phytocoenology; Phytosociology ot grech. Ge -
Plot + Botane - o', rastenie Geobotanika - o'simlik hamjamiyatga, ularning tarkibi, tuzilishi,
rivojlanishiga, tasnifi, ularning atrof-muhitga bog'ligligini va unga ta'sir, aynigsa, phytocenotic
mubhitini o'rganadi fan filiali. Obyekt geobotany - o'simlik jamoalar va ular yaratish o'simliklar.
geobotany keng ko'lamli rivojlantirish uzluksiz butun sifatida o'simlik ta'limotini gabul -
stireklilik.

Geobotany - keng ma'noda - fitocografik fanlari murakkab. Alohida bo'limlar geobotany
lugovedenie, o'rmon, bolotovedenie boshqalar bor

Herbaryum - mos yozuvlar yoki o'rganish uchun mo'ljallangan quritilgan o'simliklar,
yig'ish. muayyan qoidalarga muvofiq ishlab chigarilgan o'simliklar yig'ish: Herbaryum bir butun
sifatida zavodga taqdim etilishi kerak, va uning buyuk giymati - gul nagsh, barglari va ildiz
gismi, borib tagaladi; quritilgan o'simlik Herbaryum bilan imkon gadar tabiiy rangini yo'qotadi
kerak.

Asosiy ildiz - embrional ildizi rivojlanadi ildiz.

Asosiy ildiz - urug 'embrion buyrak ko'paymoqda bog'lig.

Gul diagrammasi - gul tuzilishi bir sematik, qator, nisbiy hajmi va uning qismlari,
mavjudligi yoki yo'qligi kelingan ilmni, tuxumdonda tarkibida nisbiy o'rnini ko'rsatib. Flower
jadvali bir gul kurtak ko'ndalang kesimi nuqgtai asosida tuziladi.

Leaf tomirlar - bir gitish varaq ulanish tomir to'plamlari, tizimini.

Tomirlar go'llab-quvvatlash lavha pulpa lavha bo'lib xizmat va sopi bilan ulang.
oshiriladi moddalarning yaproq harakatining venalari orgali.

Root zone - tuzilishi, izchil ildiz uzunligi o'sishi bir-birlariga almashtirish.

Intini - tsellyuloza va pektin iborat chang zarralarining bir nozik ichki goplama.

Boshlang'ich hujayralari - o'simlik organlarining o'sishi da hujayralar. individual
to'gimalarning boshlang'ich hujayralari bo'linish natijasida hosil bo'ladi.

Toshli hujayralar - Sklereidy - bir xil quyuglashgan Woody devorlar bilan o'lik
parenximatoz hujayralar.

Uyali aloga devor - prokaryotlar va zavodida - butun hujayrani va uning protoplast joy
bilan gamrab plazma hujayra membranasi tashqgi polisakkarit gatlam. Uyali aloga mobil
membranani beradi va ma'lum bir shakli, suv almashinuvini tartibga soladi. ikki o'simlik
hujayralarining o'rtasidagi hujayra devori hosil markaziy o'rtacha plastinka iborat ota hujayrani
ajratish boshlaydi va birlamchi gobiq ikki periferik gatlamlari.

Collenchyma - plastik suv asoslangan qoplamalar bilan tirik hujayralar hokimiyat
idoralariga o'simliklarning zarur kuch berib mexanik to'gima.

Cleistogamous gul - bir gul, gullash davrida oshkor etilmagan, 0'z-0'zini changlatish va
0'z-0'zini urug'lanish natijasida normal ishlab chigarish quvvatiga ega urug .

Cauliflory - to'g'ridan-to'g'ri tanasi va uning galin shoxlari ustida gullar va mevalar ishlab
chiqish. Tropik daraxtlarning Cauliflory xususiyati.

Brambles - negativ nuri yoki bir necha uzoq soat joylashgan buyrak tahrirlangan farglari.
uzum yilda barb qo'llab-quvvatlash organi ilova gilinadi. atirgullar, do'lana, va boshgalar. Barb
himoya vazifalarni amalga oshirish. mavgega ko'ra markaziy va radial, tikanlar ajratish.

Kochan'dan - Kkloroplastlarda deyarli mahrum ko'plab to'la barglar bilan o'ralgan,
bahaybat buyrak metamorfik.
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Root - cheklanmagan apikal o'sish, ijobiy geotropism bilan vegetativ o'simlik tanasini
Eksenli bir radial tuzilishga ega bo'lgan va tashuvchisidir goldiradi hech gachon. ildizning eng
ildiz furajka himoyalangan.

Vegetativ organlar vegetativ ko'paytirishning bo'lib xizmat gilishi mumkin.

O'sish konusning - o'simtaning yoki ildizi uchi, tez doimiy hujayra bo'linish tufayli apikal
ta'lim mato, xujayralari bulish, bir non-yagona ko'rinishi iborat barcha organlar va to'gimalarning
gochar ishlab chigaradi. bulish gachon o'sish konusning hujayralari ildiz gochish va uzunligi
o'sadi.

Ildiz tizimi - tuproqda joylashgan zavodining butun ildizlari, havo, suv, yoki - mezbon
o'simlikning tanasida - parazit turlari tagdirda.

Root yoqa - asosiy Poyasi va ildizi bilan chegaradosh zavodi gismi.

Root bosim - asirlari uchun ildizlaridan suv bir tomonlama ogimi sabab kuch.

root tuber - tahrirlangan galinlashgan tomoni yoki pridatochny ildiz, ozig moddalar
saglash vazifasini bajaradi.

root poyasi - o'simliklardan kutilmagan kurtaklari bilan kesilgan ildizlari shakllantirish o't.

Root idish - o'sayotgan ildiz yuqgori himoya, doimiy yangilanib hujayra shakllantirish.

Root ekinlari - gisga surgun bazasida quyuglashgan taproot daxli o'zgartirish, va to'yimli
moddalar saglash vazifasini bajaradi.

Root - cheklanmagan apikal o'sish, ijobiy geotropism ega o'simlik 0'qi, vegetativ tanasi, bir
radial tuzilishga ega bo'lgan va hech gachon

Platyclade - yassilangan modifikasiyali haqgiqiy barg bor, yoki tez gayta o'rnatish emas, bir
necha o'simliklar borib tagaladi. Platyclade yaproglar (fotosintez) funktsiyasini bajaradi. barg
olib bo'lImaydi. ildizning eng ildiz furajka himoyalangan.

Katta sport turlari - haployid hujayralar Urug'langan tuxumhujayra natijasida 0'z
o'zgarishi ichida hosil bo'ladi. to'rt nizolarni uch qolib, biri bo'lib qolmoqgda, va uch mitoz
bo'linadi. embrion kissasi Bu jarayonda hosil bo'ladi. Cauliflory - to'g'ridan-to'g'ri tanasi va uning
galin shoxlari ustida gullar va mevalar ishlab chigish. tropik daraxtlarning Cauliflory xususiyati.

Lignin - tomir o'simlik hujayra devorlari mavjud polimer organik aralashma. qobig, ligne
va tsellyuloza sabab woodiness o'simliklar emdirmek. 50% gacha - gattiq daraxtlari 20-30%
lignin, Ignalilar o'z ichiga oladi. Lignin - ko'p sohalarda ishlatiladi gimmatli kimyoviy
xomashyo.

Qoragalpog'iston - oliy o'simlik vegetativ tanasi Poyasi shakllantirildi va fotosintez,
transport va gaz almashish uchun amaldagi. choyshab bir lavha plastinka va gog'ozga yoki pad
ilg'or vagina tashkil topgan bazasi iborat.

Varaq buyrak - buyrak, ibtidoiy yaproglar va o'sish konusning bilan gisqartirilgan Poyasi
iborat.

Varaq mozaik - ular bir-biriga plitalari xalagit bermaydi, shuning uchun barglari bir
individual surgun hagida bir bo'shliq paydo bo'lgan bir hodisa. Leaf mozaik unga vogea quyosh
nuri yanada samarali foydalanish uchun o'simlik beradi.

Leaf mozaik: daraxtlar ostida qora va oq ta'siri shakllanishini sabab; Zavodning bir
painterly ko'rinishi va xususiyatlarini beradi.

Leaf blade - fotosintez, gaz almashinuvi, transport va (ba'zi turlari) micropropagation
bajaradi varagning odatda planar gismini uzaytirildi.

Sumkasi - zarbasidan (ildiz) eksenel qismi atrofida ochig yoki yopig naychani
shakllantirish yaproq bazasini ko'payadigan. Odatda barg nigobi ostida qo'ltiq osti kurtaklari
himoya, shuningdek gochib go'shimcha go'llab-quvvatlash sifatida xizmat giladi.

Leaf sopi - varagning qisib gismi, bazaga barg pichog ulanish va yorug'lik manbaiga
nisbatan varagning o'rnini nazorat giladi.

Listopad - daraxt va buta, gish uchun tayyorgarlik bilan bog'lig o'simliklar va kun uzunligi
ogibatidagi o'zgarishlar tabiiy barg kuz. Listopad Poyasi bazasida ablative gatlamini hosil gilinsa
gaysi lavha off keladi.

Phyllotaxy - ularning vazifalari bajarilishini foydasiga bir Poyasi yaproglarning tashkil
tartibi. Muntazam garama-qarshi va whorled yaproq shartnoma bor.
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Qoraqgalpog'iston - oliy o'simlik vegetativ tanasi Poyasi shakllantirildi va fotosintez,
transport va gaz almashish uchun amaldagi. choyshab bir lavha plastinka va qog'ozga yoki pad
ilg'or vagina tashkil topgan bazasi iborat. galinligi pulpa lavha bo'lgan teri bilan goplangan
tomirlar bor. pigmentlar tufayli binoni-sahifalar.

Aro joylar - o'simlik tanasida hujayralar o'rtasida pnevmatik bo'shliglari. suv va yer usti
o'simliklarda aro joylar, ildizlari va Metamorfoz bo'lishi borib tagaladi mumkin.

Internot’lardan - ilova ochko (ildiz tugunlari) barglaridan o'rtasida Poyasi gism.

Mexanik to'gima - qo'llab-quvvatlash to'gima, o'simlik organizm kuchini berib. mexanik
to'gima hujayralari kuchli gignifitsirovannye qobig'ini bor. collenchyma va sclerenchyma:
mexanik to'gima ikki turi mavjud.

Minor nizolar - O'z o'zgarishi natijasida yetik ichida shakllanadi gaploid hujayralar.
kichik sporalari chang shakllangan.

Metamorfoz - tufayli o'z funktsiyalarini o'zgarishlar o'simliklarning asosiy organlari
o0'zgartirish.

Megafill - Fern va muhrlangan filiali tizimi (thalli) oliy o'simliklarning ota-bobolar
ibtidoiy guruhlari sodir urug 'o'simliklar.

Mikolojisi - zamburug'lar morfologiyasi, sistematikasi, biologiya va ekologiya o'rganadi
botanika.

Microfield - oliy o'simliklar - o'g'itlash urug 'hujayra bilan o'sadi chetdan changlanish
changlari kolba orgali ovules (Urug'langan tuxumhujayra), ustiga bir teshik.

Mineral oziglanish - o'simlik ildizlari tuprog eritmasi dan ionlari yutish tomonidan
tuprogdan oziq moddalar chiqarib.

O'simlik morfologik - botanika intizom tuzilishini va o'simlik morfolojilerinden
namunalari o'rganadi. o'simlik morfologiyasi dolzarb morfologiya, anatomiya, embriologiya,
Sitologiya va paleobotany bo'linadi.

Whorled Phyllotaxy - Poyasi tugun uch yoki undan ko'p barg rivojlantirish qaysi
Phyllotaxy.

galinligi pulpa lavha bo'lgan teri bilan goplangan tomirlar bor. Binoni-sahifalar tufayli
pigmentamiMikoriza - ildizlar va oliy o'simliklar ildizlari to'gqimalarda simbiotik go‘zigorin
yashash. mycorrhyza qo'ziqorin ildizlaridan uglevodlar ega va suv va mineral ozig moddalar
bilan o'simlik yetkazib beradi.

Nadsemyadolnoe tizza - birinchi hagiqiy barg va kotiledon tugunni o'rtasidagi ildiz gismi.

Ta'lim mato - bir xil hujayra tuzilishi bir guruh faol bo'linish va yangi hujayralar
shakllanishi o'sib qobiliyati bilan. Hujayralar o'quv matolar ingichka snaryad, zich sitoplazmaya
katta yadrosi bor. apikal va yon ta'lim mato bor.

Biseksual gul - bir gul, tuxumdon va pistils, ham ega bo'lgan.

Bir jinsli gul - bir gul, yoki fagat tuxumdon yoki pistils fagat ega. ayol (onalik) va erkak
(staminate) gullar jinsli bo'lgan mavjud.

Periant - yaprog-evolyutsion oliy o'simliklar gul organ barglaridan olingan. bir yoki pistils
ko'prog - markazida joylashgan periant tuxumdon ichida. Periant fagat Corolla iborat bo'lishi
mumkin.

Vakolat - ko'p hujayrali shaxslar gismi: mustaqil yoki biri bilan chambarchas bog'lig
0'ziga xos organ tizimi funktsiyasi yoki vazifalarini guruh gismi sifatida faoliyat; va o'ziga xos
tuzilishga ega bo'lgan; va tabiiy buklangan murakkab to'qimalar iborat.

Chetdan changlanish - (gullarni o'simliklar bilan) disilik organi yoki (gymnosperms
yilda) Urug'langan tuxumhujayra of stigma uchun anter dan gulchanglarning Transfer.
tuxumdonda yo'nalishi bo'yicha o'sadi va o'g'itlash joy va embrionning keyingi rivojlanishi oladi
Urug'langan tuxum hujayra joylashgan tuxum uchun erkak jinsiy hujayralari (sperma), qutqgarsa
anter hosilalar changlari kolba changlatish so'ng.

Base lavha - bir ildiz bilan bog'lovchi varagning lavha. barg bazasida yuksalishi barg
pichoq va sopi berib, 0'quv mato hisoblanadi. Ba'zan tayanch lavha stipules bog'langan bir quvur
nigobi ostida yoki shakllarini formasini oladi.
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ajratish qgatlami - fagat yaprog kuzda oldin Poyasi bilan varagning chegarasida hosil
go'ziqorin, bir gatlam.

barglari axils - yaproqg sopi va Poyasi orasidagi burchak. Odatda barg axils band tomoni
go'ltiq osti kurtaklari.

o'simliklar parenximasining - asosiy mato, bir xil darajada hurmat bilan hujayralari
iborat. Parenkimi o'simlik assimilyatsiya, izolyatsiya va boshqga vazifalarni amalga oshiradi.
yutilish, o'zlashtirish qobiliyatiga (hlorenhimu), rezervlash Pnevmatik (Aerenchyma) parenkimi
bor.

Palynology - o'simliklar, ularning shakli, tuzilishi, rivojlanishi va dispersiyasi nagsh
changi va sporalarini o'rganadi botanika, geografiya va geologiya chegara bo'limi.

Onalik - bir yoki bir necha yopiq carpels tomonidan tashkil gul ayol organ. disilik organi
Urug'langan tuxum hujayra changlantirishdagi va urug'lanish keyin homila aylanadi.

onalik tuxumdon, uslubi va stigma iborat. isnod changi oldiriladi. bar stigma giladi.
Bachadon va ovules meva himoya giladi.

Pistillate gul - fagat pistils ega bo'lgan gul.
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4. FOYDALANILGAN
ADABIYOTLARNING ELEKTRON
SHAKLI

166



5. MAVZULAR BO’YICHA
TAQDIMOTLAR, MUSTAQIL TA’LIM
UCHUN MATERIALLAR (ILMIY
MAQOLALAR VA BOSHQA MANBALAR)

KOPMOBBIE OCOBEHHOCTH CYNARA SCOLYMUS L. B YCJIOBUSIX
CAMAPKAHJACKOHU OBJIACTH

Homo30B0ii 3e0ynnnco baxpoHoBHbI
Camapkanjackuii I'ocynapcrBennsiii YauBepcuret, E-mail. znomozova@mail.ru

KiroueBble cioBa: XMMMYECKHH COCTaB, KOPMOBBIE pAcTEHMs, pOCT, Ppa3BUTHUE,
YPOXaliHOCTb.

Beenenue. Xap KaHmail SHIM €M-XallaKk YCUMIIMTMHM H3JIAll Ba MHTPOLYKLMSJIAI Y4yH
aBBaJIO, YHUHT O3YKaIHK Xycycustura 6aradcun 6axo 6epun kepak. ByHuHTr yuyH 3ca, qactinabd
Oy ycuMIMK Xy Ba3HMHUHI KUMEBUM TapKUOMHM YpraHulll, OPraHUK MOJJAJIAPHUHT
O3YKJIMJIMK MMKOHHATIApH Xxucobra onuHaau. Cynara scolymus HuHr rynm ypHu TapkuOHIa
86,5% cyB, 2,5% azorau mommanap, 1% kaum, 2% npexkcrpun, 1,3% kierdatka Ba 1,3% Ky
Monmacu Mamxkyn. CaaTda ypama OapryamapuHUHT STIM Kucmujaa 2,2% KaHI MOZJAacu
tymnanaan  (CunbkoBckuii, Pommonenko, Aramuna., 1974). byHman Tamkapu apTHUILIOK
V36eKuCTOH yuyH HOaHbaHABHMII GYIraH HCTHKOOIIH, KEMMATOaXo JOPUBOP, O3UK-OBKAT Ba EM-
XamaK YCUMIIMK cudaruaa GoiganaHmiaan. ApTHIIOKHUHT caBaT4yajapH, MIMpallapy, TyJUIapH,
Oapriapu, WiaM3Iapy Ba YHUHT OOILIKAa KUCMJIApUJAH OJIMHIAH CYIOKJIMKIap Oylpak, KOpUH Ba
WYaK CYpPYHKaJIM KacaJUIMKJIApH, XyCycaH, MY KOTHUIIM, XUrap NaToJOrHsulapuaa (capuk
KaCaJUIUTH, XOJIEHUCTUT Ba OOIIK.) CHWIMK XaiIoBuM BocuTa cudpaTHIa HWIUIATHITaH
(JIaBpenos, JlaBpenoga., 2006).

Martepuansl u Meronsl uccienoBanus. Cynara scolymus L. HuHr xym BazHu xamia
NUYAaHUHUHT KUMEBHM TapkuOW BereTalusHUHT OOIJIaHWINIM, FyHYalslall, TyJlall Ba MeBaJlall
dazanapuga aHUKIaHIU. A30T, MPOTEHH, KapOTHH, UHYJIMH, KJIeT4aTKa, €F, KypyK Mojajap,
Kyl MojfanapuHuHr Mukaopu B.A. AnukaeB Ba Oomk. (1982), ycynu €pnamMuia aHUKIIAHIH.
®docdop Ba MUKpPO Ba MakpodJIEMEHTIap MUKIOPUHM YpraHui Oyiindya KUMEBUHN TaxJIMIIapHU
H.A. Jlykammk, B.A. Tammmmanap (1976) taknud sTran ycynaa YTKa3uiu.

[Mony4yenHble pe3ynbTaTthl U oOCyxaeHue. Cynara scolymus Hu em-xamak cudaruia
ycTupuIla YHMHI O3yKalIMK KHMMAaTHHU OenrujaiiiuraH oOpraHuk TapkuOu TYFpucHuia
MabJIyMOTra 3ra OYIuII )Ky/a MyXUM XucoOnaHaau. Taxpnba HaTHKaJapUHUHT KYpcaTUIINYa,
CyFOpWJIMaIMraH MaJIoH1aru YCUMIIMKIapaa XaM rysuiam ¢asacuaa xom nporteut (16,0%), ér
sca FyHyanam Ba MeBajam ¢azamapuna (3,20-4,14%) xynm muxnopaa Oymaau. AKcuHYA,
BETETAIlMSHUHAT OONUTaHWIIM Ba MeBaiam (dazamapuga xom mnpoteuH (12,10-11,3%), rymmam
dazacuna ér (2,11%) xam TymIaHumy aHuKIalau (1-xagsan).

1- xxanBai
Cynara scolymus HuHT puBoXIaHuII (hazacura Kypa KUMEBUI TapKuOU
(cyropunMaiuran Maiiion, abconmoT Kypyk Macca, % xucobuga)*

Veum pasanapu XOM IIPOTEHH Er KiteruaTka ADM Kyn
Bereranusguunr 12,10 2,18 18,15 55,62 11,95
OONUIaHUIIH
Fynuamam 13,50 3,20 23,18 44,20 15,89
I'ynnam 16,00 2,11 27,80 38,20 15,80
MeBanam 11,30 4,14 29,60 40,12 14,83
Ypyr 20,15 28,10 5,22 41,13 5,40
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* YyTa TakpOpJIUKIaH ypTaua KYpcaTKUuu KEITUPUITaH.

Cynara scolymus HUHT KIMMAaTJIM eM-XalllaK YCHMIIUTY YKAHIATUTA UIIOHY XOCHIT KHJIHII
YUyH aJOXuJa YCTUpHUITraH Oup HeuTa YCUMIIMKIAPHUHT KMMEBUHM TapkuOu OmimaH Takkociad
kypuwian (AmupxanoB, (1986)). Kentupuiran MabaymoTiap TaXJWJIUHUHT KypcaTHIIHMYA,
NPOTEUH, OKCHJI, €F MUKIOopHU xuxatugan Cynara scolymus ma Gomika ycumiukiapra HucOaTaH
IOKOPH, KJIeTYaTKa 3ca KaM MUKJIopAa Oynap skaH (2-xazasain). bynaan tamkapu GapriiapyHUHT
tapkuOuma (pykroza Ba HMHYIMH MOJJACHHUHT TYIJIAHWIIM aHUKIaHIU. Taxpuba
HaTIOKajapura Kypa cyropuimMaiinuran Magonna 14,8-17,4 mr ¢pykrosa, 5,40-7,20% unynux
Mozazacu Oynaau. By onmuran Hatmkamap Cynara SCOlymus HUHT Xy>KaJIMK aXaMHATH KarTa
SKaHJIMUTHMJIAH JlajosiaT Oepau.

2—KaaBall
Cynara scolymus Ba 6o1ka yTI0K YCHMIHKIAp KUMEBUN TAPKUOMHUHT KHECHH TaXJIHIIH
(abcomoT KypyK Macca, % xucobumga)*

Y cumnmkmap Hamyna | KneruaTtka Kyn Er IIporenn Oxcun
HOMHU BaKTH
Panr éxu 10.05 32,30 9,00 4,35 8,35 3,70
Kopaboril
K¥yurupOom 18.06 29,70 12,78 2,62 5,95 3,68
[lyBoK 16.06 35,60 5,95 3,10 10,35 6,55
Karpan 26.05 23,0 18,0 3,17 14,20 10,86
ApTtuuiok 12.05 23,77 16,18 4,63 16,45 11,77

* YVdra TakpOpJIMKAaH ypTadya KypcaTKU4u KeITHPUJITaH.

[IpoButamMuH A — KapOTHH XaM acocaH YCHMIUKIApHUHT Oapruaa OYiaub, MHUKIOPH
Typanda. KapoTHHHUHT TYIIIaHUII MUKIOPH XJIOpoIuiacTiapia XJIopopuiul MUKaopUra OOFIHNK
xonga y3rapub Typaau Ba y poTocuHTe3 xapaéHuaa (aon karHamaau. TOKUKUCTOHAA YTKa3raH
Taxpubanapuaa apTHUIIOKHUHT KypUTWITaH ep YycTku kKucmuaa 11547 wMr/kr kapoTuH
TYIUIaHTaHJIUTH Kaiin stunrad (CuabkoBckuil, Poguonenko, Aranuna., 1974).

Cynara scolymus na xam KapOTHH MHKIOPH PHUBOKJIAaHHII (azagapura Kypa y3rapuO
Typuln aHuKiIanau. TaxpuOa HaTwKamapura Kypa, CyFopuiIMaiiuran MaiJIoH1a xam TyJuianl
¢azacuna kapoTHH 3HT Ky (378,1 MI/KT), JeKHH BETeTalMsACUHUHT OOIIIaHMII (a3acuja Kam
(136,7 wr/kr) mukmopnaa TyriaHaau. KaHa MOJJMACMHUHT MHUKIOPU XaM PHUBOMKIIAHHUIIT
dazanapura kypa y3rapyBuaH 0yiamO, cyropuimaiinuran mainonga xam (11,5%) xyn Oynaau.
Bererauusicununr Oomanum (azacuaa KaHa MUKIOPH CyFopriMaiiauran maigonnaa (6,01%)
KaM TYIJIaHuimy anuktagad. Cynara scolymus coBykka 4maaMiid YCUMITHK, YHHHT KOp Tarujia
xaM Oapriiapu sl xosaraa cakiaanu6 xonanu. Iy ca6abnu Oy sxapaéHHM, SHHU Ky37a XOCHII
Oynran Gapriap/ia KapoTHH Ba KaH[ MOJJACHHUHT MUKIOPU IOKOPH OYIUIIH YCHUMIMKIAPHUHT
COBYKKA YMJaMJIMJIUTHHU OLIUPA/IH.

Cynara scolymus xyn Ba3HHIa MUHEpaJ MOAJAJIAPHUHT Kail MHUKIOpJIa OVJIMIIM KaTTa
KM3UKUII YUFOTAIM, YyHKN XalBOHJIAp OpraHu3Muaa 0ynud, yraguran XaéTtuil sxkapa€HiIapHUHT
KyJIaii KSUUIIN YIyH YIApHUHT 03YKacH TapKUOUIAru MUHEpaJl MOJIATAPHUHT MUKIOPH MYXUM
axamusarra odra. Iy ca6abmum Cynara scolymus HUHT ep YCTKM Opraljiapuia MHHEpal
AIIEMEHTIIAp TYTUIAHUIIMHU PUBOXIIAHUII (pa3anapura Kypa ypraHuiiu.

Taxpubara kypa, CyFOpHIMaiIUTaH MaiIOHa FYHUYAIAII Ba TyJutam Qa3anapuaa Kaaui
(14,60-17,2 rt/kr), dochop (1,29-1,12 r1/kr) SHr Kynm MHKIOpAA, JIEKWH BEreTallUSTHUHT
o6ommanumy (azacuaa (10,32 r/kr), pocdop (0,62 r/kr) kam MuUKIOpAa Oymanu. Maruuiina xam
9HT KyO MUKIopaa meBanam dazacuga (10,1 r/kr) Gynca, kaM MUKIOpJa BETETAMSICHHUHT
Oommanumy Ba FyHUanmam ¢asamapuaa (5,51-4,32 r/kr) tymnmanagu. Kanwmit sca rysuram
dazacuga (21,4 r/kr) Kyn MUKIOp/A, BETeTAUICUHUHT OONUIAHWIIM Ba MeBajaml ¢a3airapuia
(12,20-15.,4 r/xr) xam O6ymaau. Harpuit rynuanam Ba rymtamn ¢asanapuaa (4,20-6,15 r/kr) kyn
MUKJI0paa, MeBananl (azacuna (1,55 r/kr) kaM MUKI0pJa TYTUTaHATH.
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VCHMINKHUHT O03YKalIMK XYCYCHSATH IOKOPH OYJIMINM YHHHT TAapKHOMIArH IOKOPHIA
KEeNTUPUITaH MUHEpad MOJJaJapHUHT MHUKIopura xam Oornukaup. Llly Hykram Hazapaax
takkociaranga, Cynara scolymus na kamumii (17,36 r/kr) Oomka 03yKaOom YCHUMITMKIAp/aH,
MacaiaH Oemanaru kanmuid mukaopu (20 1/kr) maH kampok. by mawsirymotiap acocuma Cynara
scolymus ycuMIMruHU 4opBa MOJUIAPUHHHT 3JIEMEHTIapra OyiraH SXTUEKUHN KOHIMPHII YIYH
o3yKa cudaruia UIJIATUIIHU TaBCHUs KWIUII MYMKHH.

Cynara scolymus HuHT TapkuOHa y4palJuraH 4OpBa MOJUIAPH OPTaHU3MH Y4yH MYXUM
oynran (Cu, Fe, Mn, Zn) MUKpPORJIEMEHTIAPHUHT TYIUIAHUII MUKJIOPUHU YCHUMIIMK
PUBOXJIAHUIIMHUHT Typiu (azanmapuaa ypranwiau. Cyropuimaiauran MaigoHAa MHCHUHT
MUKJOpPH ryiam Ba MeBanmam (¢azamapuaa (16,20-16,50 Mr/kr) kym, BereTarusCUHHHT
Oonuranum ¢azanapuna (8,25 mr/kr) xkam Oymamu. Mapranen xam rymnam (aszacuna (73,5
MI/KT) Ky MHUKAOpAA, BereTalusCHHUHT Oonurtanum daszacuma (51,9 mr/kr) xam Oyaumm,
HIYHUHT/IEK PYXHUHT MHUKIOPH Ty/ulalml Ba MeBanam (asamapuma (46,6-51,7 mr/kr) xym,
BEreTalMsACUHUHT Oomranum ¢azanapuaa (30,9 Mr/kr) kaMm TYTUIAHWIINA aHUKJIaH]IH.

BeiBosbl. IOkopupa kentupwiran Mabiaymomiapra kypa, Cynara scolymus kuméBwmii
TapKkuOM JKUXATUJAaH aHbAaHABUH eM-Xallak YCUMIIMKIApu OujaH pakoOariamagiurad
KuMMaroaxo o3ykadon ycumuukaup. Iy 6ouc Cynara scolymus Hu OM3HHMHT IIApOMTUMH3IA
STUIITHUPHII XKyZa KaTTa aMaIlii axaMHsTra ara XucoOIaHaIH.
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6.LABORATORIYA (AMALIY YOKI
SEMINAR) MASHG’ULOTLARI
MATERIALLARI

1-Mashg’ulot.
MIKROSKOPNING TUZILISHI VA MIKROSKOPDA ISHLASH.

O’qitish jihozlari: darsliklar, qo’llanmalar, mikroskop, lupa.

Topshiriglar:
1. Mikroskopda ishlashni o’rganish.

1-ish. Mikroskopda ishlash.

Ishning borishi: O’simlik hujayrasining tuzilishini, organoidlarini aniqlash va o’rganish.
Mikroskopning mexanik va optik gismlari mavjuddir (1-rasm). Mexanik gismiga buyum
stolchasi va tubus mahkamlangan shtativ (tutgich) kiradi. Buyum stolchasiga pereparat
o’rnatiladi. Preparatni qisqichlar yordamida qisish, o’ng va chap tomonidagi ikki vintlar
yordamida gorizontal tekislikda harakatga keltirish mumkin. Buyum stolchasi tagida kondensor
mahkamlangan. Shtativni yuqori gismi tubus tutgichni makrometr va mikrometr vintlar
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yordamida harakatlantirish mumkin. Bu vintlar soat mili yo’nalishida burilsa ko’tariladi.
Mikrometr vintni bir aylanish tubisni 0,1 mm ga suradi. Mexanik gismiga yana obyektlar buralib
joylashtiriladigan revolver yoritgich apparat, obyektiv va okulyar kiradi. Yoritgich apparat esa
kondensor va ko’zgudan tuzilgan bo’ladi. Ko’zguni bir tomoni yassi va ikkinchi tomoni botiq
ko’rinishga ega.

Kondensor linzalar tizimidan tashkil topgan bo’lib, yorug’lik manbaidan keluvchi va
ko’zguda qaytarilgan parallel nurlarni to’plab berish vazifasini bajaradi. Yorug’likning o’tish
jadalligi iris diafragma orgali boshgarish mumkin. Diafragma ostida nurfiltlar uchun gardish
joylashgan. Kondensorni tik yo’nalishda maxsus vint yordamida harakatga keltirish mumkin.
Kondensor bilan ishlaganda ko’zguning faqat tekis tomonligidan foydalaniladi.

Obyektiv metall gardishda joylashtirilgan linzalar tizimidan tuzilgan bo’lib, ularning eng
asosiysi tashqi (frontal) linzadir. Obyektivni kattalashtirishi uni fokus masofasi va egriligiga
bog’liqdir. MBP-1 mikroskopida 8x40x (qurug) va 90x (immersiya yoki moy) marta
kattalashtiruvchi obyektivlar bor. Qurug obyektivlarning frontal linzasi bilan obyekt orasida
havo bo’ladi, moy (immersiya) obyektivlarda esa maxsus moy bo’lib, uning nur sindirishi
buyum oynanikiga teng bo’ladi (n=1,5). Natijada, yorug’lik nurlari obyekdan va moydan o’tib
tarqalib ketmaydi. Mikroorganizimlarni kuzatganda ko’pincha immersiya obyektivi ishlatiladi.

Okulyarlar ikki linzadan tashkil topadi: yuqori — ko’z va quyi to’plagich. Ular orasida
umumiy gardishda diafragma joylashadi. Kattalashtirish imkoniga ko’ra okulyarlar har xil
bo’ladi: 5x,7x,10x,12x,15x,va 20x marta Kattalashtiruvchi okulyarlardir. Eng muhimi
mikroskopning kattalashtirishi va ko’rsatish imkoniyatidir.

Mikroskopning umumiy Kattalashtirishini topish uchun obyektiv kattalashtirishini okulyar
kattalashtirishga ko’paytirish kerak. Masalan: immersiya obektivi ishlatilganda (90x) okulyar
10x bo’lsa, umumiy kattalashtirish 900 martaga teng bo’ladi.

Mikroskopning ko’rsatish imkoniyati deb ma’lum mikroskopda ikki nuqta orasida eng
kichik ko’ra oladigan masofaga aytiladi. Bu masofa ko’ra bilish masofasi (d) deyiladi. Uning
kattaligi nurning to’lqin uzunligiga (3), obyektivning appertura soniga (A1) va kondensorning
appertura soniga (Az) bog’liq.

A
d=_ x»_
A+ A
Agar A1 = Az,
d = 5
2 A
Appertura soni quyidagi formula bilan aniglanadi:
A=sinun

U- obyektivga kiruvchi nurning yarim burchagi;

N- obyektiv va perparat orasidagi muhitning nur sindirish ko’rsatgichi.

Agar, u 90° n esa 1,5 (immersion moyining nur sindirish ko’rsatgich) bo’lsa, unda d=0,2
mkm bo’ladi. Yorug’lik nuri o’rniga ultrabinafsha nur ishlatilsa bu ko’rsatgichni kuchaytirish
mumkin. Agarda d ning absolut qiymati qancha kichik bo’lsa mikroskopning shuncha ko’rsatish
imkoniyati katta bo’ladi va shuncha kichik obyektni ko’rish mumkin.
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1-rasm. Yorug’lik mikroskopi:
A - MBP-1; b — “Biolam” 1 - okulyar; 2-tubus; 3 — tubus ushlagich;
4 - makrovint; 5 - mikrovint; 6 - taglik; 7 - oyna; 8 - kondensor va iris diafragmasi; 9 -
buyum stoli; 10 - obyektivli revol’ver.

Savollar va topshiriglar
O’quv va ilmiy ishlarda gaysi mikroskoplardan foydalaniladi?
Mikroskopni ishga tayyorlashning asosiy bosgichlari?
Kondensorni ganday ishlatish mumkin?
Makro va mikrovint bilan ishlashning asosiy talablari.
Chizuvchi apparat bilan ishlashning asosiy talablari.

2-Mashg’ulot.
O’SIMLIKLARNING HUJAYRAVIY TUZILISHI.

agrwbdE

Hujayra tuzilishi. O’simliklarning hujayraviy tuzilishi to’g’risidagi birinchi ma’lumot
gollandiyalik aka-uka (Gans va Zaxarius) Yansenlar tomonidan (1590) optik (ko’zgu) mikroskop
ixtiro etilgan. Optik mikroskop angliyalik olim Robert Guk tomonidan takomillashtirildi (1665).
U o’zi ixtiro gilgan mikroskopda shivit, shakargamish va marjon (buzina) kabi o’simliklarni
poya po’kagini tuzilishini tekshirib, ularni hujayra tuzilishiga ega ekanligini aniglab,
«mikrografiya» degan asarini e’lon qgildi. Bu asarda «hujayrani» sellula (lot. sitas —uy, Xona,
katakcha) deb ataydi.

Hamma tirik organizmlar hujayra tuzilishiga ko’ra ikkita olamga: prokariotlar va
eukariotlarga bo’linadi.

Hujayraning eng muhim belgilaridan biri uning xilma-xilligi va o’xshashligi hisoblanadi.
Masalan, hujayra protoplasti (yunon. protos-birinchi, plastoz-shakllangan) murakkab tuzilishga
ega bo’lib, uning takomillanishi natijasida bir qancha organellalar yoki organoidlar (yadro,
plastidalar, mitoxondriy, ribosoma, lizosoma va boshqalardan) tashkil topgan bo’ladi.
Organellalar bir-biridan bajaradigan vazifalari bilan, tuzilishi bilan keskin farq giladi.

Odatda o’simliklar uch xil qismdan tashkil topadi: hujayra po’sti — u uglevodli
birikmalardan tuzilgan bo’lib, hujayra sirtini qoplaydi; protoplast — hujayraning eng muhim tirik
qismi bo’lib, hujayra po’sti devorlari atrofida joylashadi; va nihoyat hujayra markazini vakuol
(lot. vakuus-bo’shliq) ishg’ol etadi. Vakuolada hujayra shirasi bo’lib, unda suvda erigan
uglevodlar, ogsillar, tuzlar, alkaloidlar, pigment va boshqa birikmalar (kraxmal, yog’ donachalari
va kristallar) to’planadi.

O’simlik hujayrasining eng xarakterli belgilaridan biri, ularda juda ham pishiq tuzilgan
po’st va vakuolani mavjudligidir. Hujayraning hajmi vakuolaning kattalashishi natijasida sodir
bo’ladi. Hayvon hujayrasining bo’linishida ishtirok yetadigan sentriol yuksak o’simlik
hujayrasida uchramaydi.
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Hujayraning shakli, katta-kichikligi va bajariladigan funksiyasi tanada joylashgan joyiga
bog’liq. Zich joylashgan hujayralar 14 girradan iborat bo’lib, 4-6 burchakli, ularning ko’ndalang
kesimi ham 4-6 burchakdan iborat. Erkin o’sish xususiyatiga ega bo’lgan hujayralarning shakli
ko’pincha sharsimon, yulduzsimon, yassi, uchli va silindrsimon bo’lishi mumkin.

Shakli bir xil bo’lgan izodiametrik tirik hujayralardan tuzilgan to’qima parenxima (lat. par-
teng, barobar; yunon. enxtma-to’ldirilgan) deb ataladi. Odatda bunday hujayralar barg, poya,
ildiz va ho’l mevalarda uchraydi. Ular moddalarni sintez etish va to’plash vazifasini bajaradi.
Parenxima - hujayralarini vakuolasida oksid, yog’, antosian, tanid va boshqa moddalar
to’planadi. Kserofit o’simliklarning parenxima hujayralarida suv ham to’planadi.

Ba’zan hujayraning o’sishi bir tomonlama bo’lib, bo’yi enidan 5-6 barobar katta bo’ladi,
bunday hujayralar prozenxima (yunon. pro-bir yo’nalishda, enxima to’la) yoki uzunchoq
hujayralar deb ataladi. Prozenzima shakldagi hujayralar ko’pincha daraxtlarda uchraydigan
o’tkazuvchi nay tola boylamining yetilganidan so’ng tiriklik xususiyatini yo’qotadi.

Hujayraning katta-kichikligi doimo o’zgarib tursa ham, lekin har gaysi turkum vakillari
uchun ma’lum kattalikda va shaklida uchraydigan belgi hisoblanadi. Odatda hujayrani oddiy
ko’z bilan ko’rib bo’lmaydi. Uni faqat bir necha marta katta qilib ko’rsatadigan mikroskop ostida
ko’rish va aniqlash mumkin. Yuksak o’simliklarning hujayra diametri 10-100 mkm (ko’pincha
15-60 mkm) bo’lishi mumkin. Diametri yirik hujayralar ko’pincha g’amlovchi oziq moddalarni
hujayralarda (masalan, kartoshka tuganaklaridagi parenxima hujayralari, ho’l meva hujayralari)
bo’ladi. Bundan tashqari tarvuz, limon, apelsin va boshqa mevalarning yumshoq eti, bir necha
millimetrgacha bo’ladi, ularni oddiy ko’z bilan ham ko’rish mumkin. Aynigsa parenximatik
hujayralar uzunligi jihatidan boshga hujayralardan farq qiladi. Masalan, zig’ir tolasi 40 mm,
g’0o’za tolasi 35 mm, qichitqi o’t tolasi 80 mm uzunlikda bo’ladi. Ularning har gancha
uzunligidan gat’iy nazar, ko’ndalang kesimi mikroskopik holda saglanadi.

Yuksak o’simliklarda hujayralarning soni bir necha 0’n mingdan to yuz minggacha (daraxt
bargi) bo’lishi mumkin.

O’qitish jihozlari: piyoz qobig’ining hujayralari doimiy preparati, elodeya, na’matak,
tradeskansiya, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, qaychi, skalpel,
preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va
jadvallar.

Topshiriglar:
Piyoz qobig’ining hujayrasini tuzilishini ko’rib chiqish.
Elodeya barg hujayralarini tuzilishini o’rganish.
Na’matak mevasini hujayralarini tuzilishini o’rganish.
Tradenskansiya bargining hujayrasini tuzilishini o’rganish.

NS

1-ish. Piyoz qobig’ining hujayrasini tuzilishi.

Ishning borishi: Piyozning sersuv qobig’i epidermisi o’simlik hujayrasini o’rganish uchun
yaxshi obyekt bo’lib hisoblanadi (2-rasm).

Preparat tayyorlash uchun pinset yoki preparat ignasi bilan qobig’ning epidermasidan
ajratib, olib bo’yum oynasiga joylashtirib, ustidan suv tomchisi tomiziladi, va qoplag’ich
oynacha bilan yopiladi. Qobigning bo’rtgan tomonidan olingan epidermaning hujayralari katta
obyektivda ko’rish maydoniga sig’maydi. Oldin kichik obyektivda hujayra organoidlari topiladi.
So’ng katta obyektivga olib o’rganiladi. Hujayra qobig’i, rangsiz sitoplazma, yadrosi yaxshi
ko’rinib turadi. Yosh hujayrada yadro hujayra markazida bo’lib, atrofi sitoplazma bilan o’ralgan
bo’ladi. Qari hujayrada esa yadro sitoplazma membranasi atrofida bo’lib, markazda yirik
vakuola joylashadi.
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2-rasm. Piyoz (Allium cepa) bargining epiderma hujayrasi.
1 — kraxmal donachalari; 2 — mitoxondriyalar; 3 — xloroplastlar;
4 —yadro; 5 — yadrocha; 6 — hujayra qobig’i; 7 — plazmodesmalar;
8 — endoplazmatik to’r.

2 —ish. Elodeya barg hujayralarini tuzilishini.

Ishning borishi: Elodiya bargi hujayrasi sitoplazmasining harakatini o’rganish uchun
bargidan preparat tayyorlanadi. Oldin kichik obyektivda hujayralarni topib, keyin Kkatta
obyektivda barg asosidagi o’rta tomirida sitoplazmasi aylanayotgan hujayralar topiladi. Bu
hujayrada aylanma harakat yoki rotatsion harakat bo’ladi (3-rasm).

3-rasm. Elodeya (Elodea canadensis) bargining hujayralari:
A —novdalari; b — elodeya bargi; B — bargning hujayralari;
1 — hujayra devori; 2 — sitoplazma; 3 — vakuol; 4 — xloroplast.

3 —ish. Na’matak mevasining hujayralari tuzilishini o’rganish.

Ishning borishi: Na’matak mevasi qobig’ini ochib ichidan etini olib, buyum oynachasiga
joylashtiriladi va tomchi suv tomizilib qoplag’ich oyna bilan yopiladi. Kichik obyektivda
hujayralarni topib, keyin katta obyektivga olib garaladi. Bunda hujayra shakli yumaloq, devori
yupqa, xromoplastlar qizg’ish rangda ko’rinadi (4-rasm).
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4-rasm. Na’matak (Rosa canina) ning hujayrasi:
1 —xromoplast; 2 — yadro; 3 — hujayra devori.

4 — ish Tradenskansiya bargining hujayrasi tuzilishi o’rganish.
Ishning borishi: Tradeskansiya bargi epidermisidan yupga kesma olinadi va buyum
oynachasiga joylashtiriladi va tomchi suv tomizilib qoplag’ich oyna bilan yopiladi.
Kichik obyektivda epidermis hujayralarini ko’rib, leykoplastlar topiladi va katta
obyektivga olib o’rganiladi (5-rasm).

5-rasm. Tradeskansiya (Tradescantia virginiana L.) bargining hujayrasi:
1 —yadro; 2 — leykoplast; 3 — xloroplast; 4 — sitoplazmaning iplari;
5 — vakuola; 6 — og’izcha.

Savollar va topshiriglar:
Piyozning sersuv qobig’i epidermisi hujayrasining tuzilishi ganday bo’ladi?
Elodiya bargi hujayrasida sitoplazmasi ganday harakatlanadi?
Na’matak mevasidan xromoplastlar ganday tuzilishga ega?
Tradeskansiya bargi epidermisidan leykoplastlarni topib?
Hujayra va hujayra organoidlarining rasmlarini chizib olish.

agbrwpnE

O’SIMLIK TO’QIMALARI.
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To’qimalar hagida umumiy tushuncha. O’simlik to’qimasi haqidagi dastlabki ma’lumot
XVII asirda Malpigi va Gryu asarlarida bayon etilgan. Ular birinchi bo’lib fanga parenxima va
prozenxima hujayralarini aniglab tasvir etishgan.

XIX asrning oxirida va XX asrning boshlarida o’simliklar anatomiyasi ancha rivojlangan.
Bu davrda o’simlik to’qimalarini kelib chiqishi va bajaradigan vazifalari (funksiyasi) e’tiborga
olinib ularni klassifikatsiyaga solingan.

Biroq to’qimalarni bunday klassifikatsiyasi bir qancha qarama-garshi fikrlarga olib keldi,
buning asosiy sabablari quyidagilardan iborat.

1. O’simliklarning ko’pchilik to’qimalari har xil vazifalarni bajarishga moslashgan, ya’ni
bir xil shakldagi to’qima bir necha vazifani bajarishi mumkin (Masalan, assimilyatsiya
to’qimalari, mexanik (mustahkamlik berib turuvchi) va oziq moddalarni g’amlovchi to’qimalar
vazifasini bajaradi). Bundan tashqgari bir to’qima har xil vazifalarni bajaruvchi elementlardan
tashkil topishi mumkin, bunday to’qimalar murakkab to’qimalar deb ataladi.

2. To’qimalarni yoshi o’zgarishi bilan ularni bajaradigan vazifasi ham o’zgaradi. Masalan,
hujayra po’sti yog’ochlanishidan avval, yoshlik davrida suvni o’tkazish, keyinchalik
yog’ochlanish natijasida faqat tayanch berish vazifasini bajaradi.

3. Shakl va vazifasi bilan to’qimadagi boshga hujayralardan farq qiluvchi maxsus
hujayralar alohida-alohida joylashadi. Bunday hujayralarga idioblastlar (yunon, idios-o’ziga xos,
blatos-nish) deb ataladi. Masalan, tosh hujayralar, tuz (kalsiy oksalat) oshlovchi moddalar
saglovchi hujayralar.

To’qimalar deyarli hamma yuksak o’simliklarda uchraydi. Ular faqgat tuban o’simliklarda
va yo’sinlarda bo’lmaydi. Morfologik va biokimyoviy tuzilishi jihatidan bir-biriga o’xshash
bo’lgan, muayyan bir vazifani bajaradigan va kelib chiqishi bir xil bo’lgan hujayralar to’plamiga
to’qimalar deb ataladi.

3-Mashg’ulot.
HOSIL QILUVCHI TO’QIMALAR.

Meristema (yunon. meristos-bo’luvchi, ajratuvchi) hosil qiluvchi to’qima, bo’linish
yo’li bilan yangi to’qima hosil qilish xususiyatiga ega. Shu to’qimaning bo’linishi hisobidan
o’simlik tanasida yangi-yangi to’qimalar hosil bo’ladi va umr bo’yi o’sishini davom etadi.

O’simlik tanasida meristema har xil joylashadi. Rivojlanayotgan urug’dagi embrion
(murtak) dastlab birlamchi meristemadan iborat bo’ladi. Uning keyingi taraqqiyotida
birlamchi meristema novdalarni uchki apekal (lot. apeko-uchki) va barcha yon yoki lateral
(latus-yon) kurtaklarda hamda ildizlarning uchiga yaqin joyda bo’ladi. O’sish nuqtalarida
initsial (lot. initsialis- boshlang’ich) hosil bo’ladi. Initsial hujayra yo’sin (mox) va ba’zi
girqquloglarda bittadan, urug’li o’simliklarda esa bir nechta bo’lishi mumkin. Initsial
hujayralar doimiy to’qimalarni hosil giladigan meristemalarni yuzaga keltiradi.

Meristema to’qimasining hujayralari shakli xilma-xildir, ko’pincha ular parenximatik
hujayralar bo’lib, izodiametrik ko’p qirra yirik mag’izli sitoplazma bilan to’lgan yupqa po’stli
ba’zan kichik vakuolalarga ega.

Meristema hujayralari o’sish xususiyatiga ega. Ular bir necha marta bo’linadi va u yoki
bu xildagi to’qima hujayralariga aylanadi. Ma’lum bir vaqt o’tgandan keyin meristematik
xususiyatini yo’qotib doimiy hujayralarga aylanadi. Dastlab bu hujayralarni hajmi
kattalashadi; hujayra po’sti notekis qalinlashganligi sababli yiriklashayotgan hujayralarning
shakli 0’zgaradi va ba’zan bo’yiga cho’ziladi ko’p qirrali shaklga aylanadi.

Apekal meristema yoki birlamchi meristema o’simlik organlarida joylanishi bo’yicha
tepa meristema hisoblanadi. Bu meristemaning bo’linishi natijasida novda va ildiz uzunasiga
hamda yoniga qarab o’sadi. O’simlik shoxlanish vaqtida har qaysi yon novda va yon ildiz
initsial hujayralardan tashkil topgan meristemaga aylanadi.

Yon (lateral) meristemalar, apekal (lot. apeks-uchki, tepa) meristemasidan bir oz
pastroqda joylashgan bo’lib, uning faoliyati natijasida halqasimon gatlam shaklida yuzaga
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keladi. Bu hujayralarning bo’linishidan birlamchi kambiy, peritsikl hosil bo’ladi. Boshga yon
meristemalar (kambiy, fellogen) keyinroq yuzaga keladi, shuning uchun ham ularni shartli
ravishda ikkilamchi meristema deb ataladi. Ko’ pchilik vaqtda ikkilamchi meristema, masalan,
fellogen (yunon, fellos-po’kak, genos-tugilish), doimiy to’qimaning qayta taxassuslashidan
yuzaga keladi va o’zidan tashqariga po’kak qatlamini hosil qiladi. Ammo, ko’pchilik
bug’doydoshlar vakillarida ikkilamchi meristema bo’lmaydi va o’simlikning poyasi faqat
birlamchi meristemadan tashkil topadi.

Odatda, yosh to’qimalar apekal meristemadan akropetal (yunon. akros-tepa, uch;
petere-intilish) tarzda yuzaga keladi va yuqoriga qarab o’sadi. Akropetal o’sish ildizlarda
yaqqol ko’rinadi. Lekin novdalarda bu gqonuniyat tez-tez buzilib turadi. Chunki poya,
novdalarda interkolyar (lot. interkolyar-orqaga qo’yish, joylashtirish) o’sish bo’g’im
oralig’ida joylashgan meristemalarning bo’linishidan yosh hujayralar yuzaga keladi (masalan,
bug’doydoshlarda bo’g’im ostida).

Yopiq urug’li o’simliklarda barg plastinkasi bazipetal (yunon. bazis-asos, tub, tag;
petere-intilish) qismlari o’rtasida interkolyar o’sish yuzaga kelganligidan barg asosi va bandi
hammadan keyin paydo bo’ladi.

Ba’zi o’simlikning biror organi yoki to’qimasi jarohatlanganda meristema to’qimasi
hosil bo’ladi va shikastlangan joyni tiklanishini ta’minlaydi. Shikastlangan joyga yaqin
joylashgan hayotchan hujayralar mutaxassuslashib hosil q iluvchi to’qima yuzaga keladi va
himoya giluvchi po’kakni hosil giladi.

O’qitish jihozlari: Elodeya poyalari, elodeya (Elodea canadensis) novdasining uchki
kurtagini doimiy preparati, reaktivlar: glitserin, xloralgidrat, metilin ko’ki, mikroskop, lupa,
chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich
oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Hosil giluvchi to‘qima hujayrasi bilan tanishish.
2. Birlamchi va ikkilamchi meristemalarni joylashishini o’rganish.
3. Elodeya o‘sish konusining tuzilishini o’rganish.

1-ish. Elodeya o‘sish konusining tuzilishi.

Ishning borishi: Meristema o’simliklarga xos to’qima bo’lib, o’sish konusiga joylashgan.
O’simliklar meristema tufayli hayotining oxiriga qadar o’sish qobiliyatiga ega bo’lishi bilan
hayvonlardan farq giladi.

Meristema yosh, zich joylashgan parenxima hujayralardan tuzilgan. Hujayralar ichini
sitoplazma to’ldirib turadi, markaziy yadro bo’ladi. Yadro hujayraning % qismini egallaydi.
Hujayralar mitoxondriya, ribosoma va boshga organoidlarga ega bo’lib, po’sti yupga sellyuloza
va pektin moddalardan tarkib topgan. Bu hujayralarning bo’linishidan yangi-yangi hujayralar
hosil bo’ladi. Meristema kelib chiqishiga ko’ra birlamchi va ikkilamchi bo’ladi. Urug’ murtak
birlamchi meristemadan tuzilgan. Murtak rivojlanishi davrida birlamchi meristema poya va
ildizning o’sish konusida saglanib qoladi. Birlamchi meristemadan birlamchi to’qima hosil
bo’ladi.

Ikkilamchi meristema o’simliklar o’sishi davrida birlamchi meristema yoki asosiy
to’qimalardan hosil bo’ladi. Ikkilamchi meristemadan ikkilamchi to’qima hosil bo’ladi.

O’simliklar organlarida joylashishiga ko’ra, uchki (apikal), yon (lateral), oraliq
(interkolyar) meristema bo’ladi (6-rasm).
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6-rasm. Elodeya (Elodea canadensis) novdasining uchki kurtagi:
A — uzunasiga kesma; B — o’sish konusi (tashqi ko’rinishi va kesmasi);
V — birlamchi meristemaning hujayralari; G — shakllangan bargning hujayrasi.

Uchki (apikal) meristema poya va ildizlarning uchida joylashgan bo’lib, ularni bo’yiga
o’stiradi. Ichki meristema shaklan konussimon, shunga ko’ra o’sish konusi deyiladi.

Yon (laterial) meristema o’simliklar organlarining yon tomonida joylashgan bo’lib,
organlarni yon tomonga o’stiradi (yo’g’onlashtiradi). Yon meristema kelib chiqishiga ko’ra,
birlamchi va ikkilamchi meristemaga (kambiy, fellogen) bo’linadi.

Oraliq (interkolyar) meristema. Bu meristema poya bo’g’imlarida joylashgan, shunga
ko’ra, poya bo’g’im oralig’1 hisobiga o’sadi.

Shikast yoki (travmatik) meristemasi o’simliklar organlarining shikastlangan (kesilgan)
joyida hosil bo’ladi. Shikastlangan joyni o’rab olgan parenxima hujayralarning bo’linishidan
kallus (shikast to’qimasi) hosil bo’ladi. Bu to’qima hujayralari differensiyalashib, doimiy
to’qimalarga aylanadi.

Savollar va topshiriglar:
Hosil giluvchi to‘qimalarni asosiy belgilarini aniqlab bering.
Meristema hujayrasi ganday tuzilishga ega?
Birlamchi meristema nima bilan ikkilamchi meristemadan farqg giladi?
O‘simlik organlari shikastlanganda jarohati ganday bitadi?

N

4- Mashg’ulot.
QOPLOVCHI TO’QIMALAR.

Qoplovchi to’qimalar asosan o’simliklarni tashqi mubhit ta’siridan himoya etadi, ichki
to’qimalarni ko’rish va shikastlanishidan saqlaydi. Uningt asosiy fiziologik funksiyasi
(vazifasi) moddalarning tanlab o’tkazish, transpiratsiya — suvni sharoitga qarab bug’latish va
gaz almashish jarayonini boshqarishdan iboratdir. Ba’zi qoplovchi to’qimalar moddalarni
so’rish va chiqarish xususiyatiga ega. Qoplovchi to’qimalar juda ham gadimiy bo’lib, ular
evolutsiya jarayonida o’simliklarni suv sharoitidan chiqib, chuqurlikka moslashish vaqtidan
yuzaga kelgan. Bu to’qimalar ham boshqa doimiy to’qimalarga o’xshash ontogenez davrida
hosil giluvchi to’qimadan vujudga keladi.

Hosil giluvchi (meristema) to’qima hujayralarining mutaxasislanishi natijasida uch xil
goplovch to’qimalar — birlamchi (dastlabki) epiderma (yunon. epi-yuzasida, derma-po’st)
novdani apekal meristema hujayralaridan yuzaga keladi, barg va poyaning tashqi tomonidan
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o’rab oladi. Keyinchalik bu to’qima o’rniga ikkilamchi qoplovchi to’qima — periderma
(yunon. peri-yonida) fellogen (yunon. fellos-po’kak) dan hosil bo’ladi. Bu marakkab to’qima
poya va ildizlarda bo’ladi. O’simlik yoshi qarigan sari uning tana va ildizlarida periderma
o’rniga po’stloq — o’lik to’qimalar paydo bo’ladi.

O’qitish jihozlari: Gulsavsar (Iris germanica) bargi, makkajo’xori (Zea mays) bargi,
emanning (Quercus robur) po’stlog‘i, shu o’simliklarni doimiy preparatlari, reaktivlari, xlor —
sink — yod, floroglyutsin, HCI mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva,
qaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar,
qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Birlamchi qoplovchi to’qima-epidermani tuzilishi.
2. Ikkilamchi-periderma va uchlamchi-po’stlogni tuzilishi.

3.  Kollenxima va sklerenximani tuzilishi.

1-ish. Gulsavsar (Iris germanica) bargining epidermasi tuzilishini o’rganish.

Qoplovchi to’qima o’simliklar organini tashqi tomondan o’rab turadi va ichki qismini
tashgi sharoit, temperatura va suv ko’p bo’g’lanishidan va turli mikroorganizmlar ta’siridan
saglaydi.

Qoplovchi to’qima zich joylashgan parenxima hujayralardan tuzilgan. Hujayra po’sti
sellyulozadan iborat bo’lib, kutinlashadi yoki po’kaklashadi. Qoplovchi to’qima kelib chigishiga
ko’ra uch xil: birlamchi qoplovchi to’qima — epiderma, ikkilamchi qoplovchi to’qima —
periderma va uchlamchi qoplovchi to’qima — po’stloq bo’ladi.

Epiderma birlamchi meristemaning ustki gavatidagi hujayralarning differensiyalanishidan
hosil bo’ladi. Yashil barglar, yosh poya va ildizlarni tashqi tomondan epiderma o’rab olgan
bo’ladi. Epiderma po’sti notekis bo’lib, sitoplazma va yadro hujayra po’sti bo’ylab joylashgan.
Hujayra markazida vakuola bo’ladi (7-rasm).

7-rasm. Gulsavsar (Iris germanica) bargining epidermasi:
A —ustki ko’rinish; B — og‘izcha apparati; V — ko’ndalang kesmasi;
1 — tutashtiruvchi hujayralar; 2 — og‘izchalar; 3 — havo bo’shlig‘i;
4 — epiderma hujayralari; 5 — kutikula; 6 — mezofill hujayralari.

Epidermadagi og’izchalar havo almashtirish vazifasini bajaradi. Ular loviyasimon ikkita
hujayralarning birikishidan hosil bo’ladi. Og’izcha hujayralari sitoplazma va yadrodan tashgari,
yashil plastidaga ham ega.

Epiderma tashqi tomondan kutikula pardasi qavati yoki tukchalar bilan qoplangan bo’ladi.
Tukchalar epiderma tashqi devorining cho’zilishidan hosil bo’ladi, ular bir hujayrali, ko’p
hujayrali, o’lik, tirik, oddiy, bezli va boshqa shakllarda. Epiderma suvni kam bug’latish, gazlar
almashinish va o’simliklarning ichki qismini turli mexanik ta’sirdan himoya qilish vazifasini
bajaradi.
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Epidermaning tuzilishini o’rganish uchun geran bargining orqa tomoni yuzasidagi
epidermasidan igna yoki pinset yordamida shilib olinadi. Buyum oynasidagi suvga solib
qayrilgan joylari igna bilan tekislanadi, so’ng qoplag’ich oyna bilan yopib, mikroskopning kichik
va katta obyektlarida qaralganda, notekis po’sti zich joylashgan epiderma hujayralarining
tuzilishi aniq ko’rinadi. Epiderma hujayralari oralig’ida og'izchalar, joylashgan, ularning
hujayrasi tuzilishi va yashil plastidalarga ega bo’lishi bilan epiderma hujayralaridan ajralib
turadi. Epiderma oddiy va bezli tukchalar bilan goplangan.

Oddiy tukchalar uzunchoq, uchli, yaltirog, bezli tukchalar esa kalta, yumaloq boshli
bo’ladi (8-rasm).

8-rasm. Trixoma va qobiqglar:
A - kartoshka (Solanum tuberosum); B - olma (Malus domestica);
V - sigirquyruq (Verbascum thapsus); G - jiyda (Elaeagnus angustifolia);
D - tamaki (Nicotica rustica); E — gichitgio’t (Urtica dioica).

Savol va topshiriglar.
Qayshi to’qimalar birlamchi, qaysilari esa ikkilamchi bo’ladi?
Nimaga epidermis birlamchi qoplovchi to’qimalarga kiradi?
O’simlik hayotida og’izchalar ganday vazifa bajaradi?
Epidermisni nima himoya giladi?

NS

5 — Mashg’ulot.
IKKILAMCHI VA UCHLAMCHI QOPLOVCHI TO’QIMA PERIDERMA (PO’ST)
VA PO’STLOQ.

1-ish. Peridermaning tuzilishi.

O’qitish jihozlari: makkajo’xori bargi, eman po’stlog’i, marjon daraxtining po’stlog’i,
doimiy preparatlar, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel,
preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va
jadvallar.

Topshiriglar:

1. Peridermaning tuzilishini o’rganish.

2. Po’stlogning tuzilishini o’rganish.

Ishning borishi. Periderma ikkilamchi qoplovchi to’qima bo’lib, ikkilamchi meristema-
fellogen (po’kak kambiy) hujayralarining bo’linishidan hosil bo’ladi. Fellogen hujayralari
bo’linib, ustki va ostki tomonga hujayralar ajratadi. Ustki tomonga periferiyaga ajratgan
hujayralarning po’sti suberin moddasi bilan to’yinib, po’kaklashadi va po’kak to’qimasiga
aylanadi. Ostki tomonga ajratgan hujayralar tirik bo’lib, felloderma hosil giladi.

Po’kak, fellogen, felloderma to’qimalari birgalikda qoplovchi to’qima — peridermani hosil
giladi (9-rasm).
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9-rasm. Makkajo’xori (Zea mays) bargining epidermasi:
A — ustki ko’rinishi; B — og‘izcha apparati; V — ko’ndalang kesmasi;
1 — tutashtiruvchi hujayralar; 2 — yondosh hujayra; 3 — epiderma hujayralari;
4 —havo bo’shligi; 5 — kutikula; 6 — mezofill hujayralari.

Po’kak bir necha qator zich joylashgan o’lik parenxima hujayralardan tuzilgan bo’lib,
o’zidan suv, havo, issiqlikni, elektr tokini o’tkazmaydi. Shunga ko’ra, ko’p yillik poya va
ildizlarda qoplovchi vazifani bajaradi.

Bir pallali o’simliklarda periderma bo’lmaydi. Ko’p yillik bir pallali o’simliklardan aloe,
palma va shunga o’xshaganlarda birlamchi po’stloq parenxima hujayralarning po’sti
po’kaklashadi va po’kak to’qimaga aylanadi. Po’kakda havo almashinish vazifasini
yasmigchalar bajaradi.

2-ish. Po’stlogning tuzilishi.

Po’stloq uchlamchi qoplovchi to’qima bo’lib, o’lik to’qima qatlamlari yig’indisidir.
Qarigan daraxtlar tanasi, ildizlari tashqi tomondan po’stloq bilan qoplangan bo’ladi. Po’stloq
hosil bo’lishi o’simliklar turiga va fellogenning faoliyatiga bog’liq (10-rasm).

Aksariyat daraxtlarda fellogenning faoliyati doimiy emas. Fellogen hujayralari bo’linib,
po’kak hosil qiladi, so’ng faoliyatini tugatadi. Poya po’stlog’ining chuqurroq qavatlaridan
po’kak hosil qiluvchi fellogenning yangi-yangi qavatlari hosil bo’laveradi. Po’kak qavatlari
oralig’ida qolgan to’qimalar qurib, to’planib zichlanib po’stloqqa aylanadi.

10-rasm. Emanning (Quercus robur) po’stlog‘i:
1 — po’kak qavatlari; 2 — po’stlogning o’lik to’qima qavatlari.

Po’stloq tokda 3-4 yil, olma, nokda 5-8 yil, dubda 25 yildan so’ng hosil bo’ladi.
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1. Peridermaning tuzilishini kuzatish uchun marjon daraxt (buzina) ning novdasidan
tayyorlangan preparat mikroskopning kichik obyektivida garalganda, zich joylashgan bir necha
qator parenxima hujayralaridan tuzilgan po’kak to’qima aniq ko’rinadi. Po’kak to’qima
hujayralarning po’sti qalinlashgan qo’ng’ir rangli, ichida protoplasti yo’q. Po’kak ostidagi bir
qator cho’ziq va yupqa po’stli tirik hujayralar fellogen, unga yondosh birikkan tirik hujayralar
felloderma hujayralaridir.

Po’kakdagi yoriqchalar (bo’rtiqlar) yasmiqchalar bo’lib ular siyrak joylashgan to’ldiruvchi
yumaloq parenxima hujayralardan tuzilgan. To’ldiruvchi hujayralar massasining ortishi
po’kakning yorilishiga sabab bo’ladi.

2. Kartoshka tugunagi tashqi tomondan periderma bilan o’ralgan. Peridermaning ko’rinishi
bilan tanishilgandan so’ng, ko’ndalang kesik tayyorlab yoki yupqa joyidan peridermani shilib
olib, buyum oynasidagi suvga solinadi, so’ng ustini qoplag’ich oyna bilan yopib, mikroskopda
qaralganda qalin qobiqli zich joylashgan o’lik hujayralardan tuzilgan po’kak to’qima aniq
ko’rinadi. Preparatdan qoplag’ich oynani olib, unga Sudan III reaktivi tomizilgan po’kak
qo’ng’ir tusga kiradi. Bu kartoshka tugunagi tashqi tomondan po’kak bilan qoplanganligini
bildiradi.

3. Po’stlogning tuzilishini o’rganish uchun dub (eman) daraxtining glitserin bilan aralash
spirtda saqlangan po’stlog’ining yupqa kesik tayyorlab buyum oynasidagi glitserin tomchisiga
qo’yiladi. Bunda bir necha qator o’lik hujayralardan tuzilgan qo’ng’ir rangdagi po’kak qatlamlari
aniq ko’rinadi. Po’kak qatlamlari oralig’idagi o’lik to’qimalar po’stloq parenximasi, lub to’qima
va toshsimon hujayralardan iborat.

Savol va topshiriglar.
Periderma ganday gismlarga bo’linadi va ularning xususiyatlari?
Po’stloq qanday hosil bo’ladi?
3. Yasmiqcha gayerda joylashadi va uning vazifasi?
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6 — Mashg’ulot.
ASOSIY TO’QIMA YOKI PARENXIMA, MEXANIK TO’QIMA.

Mexanik to’qimalar — tayanch, mustahkamlik beruvchi to’qima bo’lib, o’simliklarning
vegetativ va generativ organlariga (novda, poya, barg, ildiz) mustahkamlik beruvchi
hujayralar yig’indisidan tashkil topgandir. Bu to’qimalar organlarni shamol, qor va shu
singari boshqa tashqi omil ta’sirlaridan saqlaydi.

Mustahkamlik beruvchi to’qimalar, o’z vazifasini boshqa to’qimalar bilan birgalikda
bajaradi va ularning oralig’ida armatura (lot. armatura-jihozlash) hosil giladi. Mexanik
to’qimalar har xil bo’ladi. Kollenxima va sklerenxima asosiy mexanik to’qimalardir. Kollenxima
yosh poya va barglarda bo’lib, asosan uch xil: burchaksimon, plastinkasimon va govaksimon
shaklda bo’ladi.

Sklerenxima to’qimalari tuzilishi jihatidan kollenximadan farq qiladi. Sklerenxima
to’qimalarining hujayralari taraqqiyotining ma’lum bir davrida, prozenxima shaklidagi
hujayralarning mutaxasislashidan tashkil topadi va bir xilda galinlashib lignin (lat. lignum-
yog’och) moddasini shimib, mustahkamlanib yog’ochlanadi. Natijada hujayralar tiriklik
xususiyatini yo’qotadi va bo’shlig’1t havo bilan to’ladi. Hujayralar oralig’it oddiy poralar bilan
tutashgan. Hujayra po’sti juda pishiq va elastik bo’lib, po’latga yaqindir.

O’qitish jihozlari: lavlagining bargi, emanning novdasi, nokning mevasi, reaktivlar:
floroglyutsin, HCI, H2SO4, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi,
skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va
jadvallar.

Topshiriglar:
1. Kollenxima turlarini o’rganish.
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2. Sklerenxima turlarini o’rganish.
3. Sklerenxima tuzilishini o’rganish
1 —ish. Kollenxima tiplari.

Ishning borishi. Mexanik to’qima o’simliklar organining armaturasi (skeleti) bo’lib ularni
mustahkam tutib turadi. O’simliklar tanasida novda, barg, gul, meva va shunga o’xshash
organlarni ushlab turish uchun mustahkamlik tug’diradi va har ganday mexanik ta’sirga (shamol,
qalin qorga) garshilik ko’rsata oladi.

Mexanik to’qima 3 xil bo’ladi: kollenxima, sklerenxima va sklereid to’qima bo’ladi.

Kollenxima cho’ziq silindrsimon hujayralardan tuzilgan. Hujayralarda sitoplazma, yadro
va yashil plastidalar bo’ladi. Hujayra po’sti sellyulozadan iborat bo’lib, notekis galinlashgan,
galinlashishiga ko’ra, kollenxima burchakli va plastinkali bo’ladi (11-rasm).
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11-rasm. Kollenxima tiplari:
Burchakli: A — lavlagining barg bandi (a — kichik; b — katta ko’rinishda); plastinkali: B —
emanning novdasi, g‘ovak; 1 — hujayra ichi; 2 — yo’g‘onlashgan sellyulozali gobiq; 3 —
epidermis; 4 — hujayraro bo’shliglar.

Burchakli kollenximada hujayra po’stining burchaklarigina galinlashgan bo’ladi. Agar
hujayra po’stining tangental yuzasi qalinlashib, radial po’sti qalinlashmagan bo’lsa, bunday
kollenxima plastinkali bo’ladi.

Kollenxima ikki pallali o’simliklar poyasi va barglarida qoplovchi to’qimadan keyin
joylashadi. Ikkilamchi, uchlamchi qoplovchi to’qima hosil bo’lganda kollenxima po’stloq
to’qimalari bilan birgalikda to’kiladi (ajralib ketadi).

2 —ish. Yorongul (Geranium pratense) poyasining yog‘ochli tolalari.

Sklerenxima qalin po’stli o’lik parenxima hujayralardan tuzilgan. Hujayralarning po’sti
pishiq va elastik bo’lib, bir tekisda qalinlashgan va yog’ochlashgan va yog’ochlashganligi bilan
farqg qiladi (12-rasm).

12-rasm. Yorongul (Geranium pratense) poyasining yog‘ochli tolalari:
A - B —ko’ndalang kesmasi; V — uzunasiga kesmasi;
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1 — hujayra devori; 2 — oddiy teshik; 3 — hujayra ichi.

Sklerenxima pishiqligi jihatidan po’latga yaqin turadi. U kelib chiqishiga ko’ra, birlamchi
va ikkilamchi bo’ladi. Birlamchi sklerenxima birlamchi po’stlogda joylashgan va birlamchi
meristema-peritsikldan hosil bo’ladi. Peritsikl bir gator tirik parenxima hujayralardan iborat
bo’lib, birlamchi po’stloq va o’tkazuvchi to’qimalar oralig’ida joylashgan. Peritsikl
hujayralarining bo’linishidan hosil bo’lgan sklerenxima hujayralari peritsikl tolalari deyiladi.
Peritsikl tolalari poyada to’p-to’p (kungaboqar) yoki halga shaklida joylashadi. Ikkilamchi
sklerenxima ikkilamchi meristemadan hosil bo’ladi, bularga ikkilamchi lub va yog’ochlik tolalari
kiradi.

Lub tolalari zich joylashgan, uchli, o’lik tolasimon hujayralar bo’lib, lub to’qimalar
oralig’ida joylashgan. Lub tolalarining uzunligi o’simlikning turiga qarab har xil bo’ladi.
Masalan, zig’ir, kanop tolalari 40 mm qichitqio’tniki 80 mm keladi. Birlamchi lub tolalari
hujayrasining po’sti sellyulozali, ikkilamchi lub tolalarining hujayrasi yog’ochlashgan bo’lib,
o’simliklarning ikkilamchi lub to’qimalarida joylashgan, bu to’qimalarni mustahkam tutib turadi.

3-ish. Nok (Pyrus communis) mevasining tosh hujayralari (sklereidlar).

Sklereidlar ya’ni toshsimon hujayralar zich joylashgan o’lik parenxima hujayralari
tuzilgan. Hujayralarning po’sti juda qalinlashgan. Shunga ko’ra, undagi teshikchalar
tarmoqlangan va kanalchalar ko’rinishida bo’ladi. Sklereidlar o’simliklarning poya, barg va
mevalarida uchraydi, ayniqsa nok, behi etida ko’p to’planadi. O’rik, olxo’ri, olcha danagining
(endokarp) po’chog’i toshsimon to’qimadan tuzilgan (13-rasm).

13-rasm. Nok (Pyrus communis) mevasining tosh hujayralari (sklereidlar):
A —nok mevasi (uzunasiga kesmasi); B — meva eti hujayralarini ichidagi sklereidlar guruhi;
V — etning parenxima hujayralarining sklereidlari;
1 — hujayra devori; 2 —oddiy teshik; 3 — oddiy teshik kesmasi;
4 — teshikning tutashtiruvchi qobiqgchasi; 5 — hujayra ichi.

Savol va topshiriglar:
Kollenxima ganday tuzilishga ega?
Sklerenxima qandau turlarga bo’linadi?
Sklereitlar ganday tuzilishga ega?
Mexanik to’qima o’simlikda qanday vazifani bajaradi?
Kollenxima o’simliklarni qaysi qismida joylashgan?
O’simliklarga mustahkamlikni qaysi mexanik to’qima beradi?

SouhkwdE
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7 - Mashg’ulot.
O’TKAZUVCHI TO’QIMALAR.

O’tkazuvchi to’qimalarning asosiy vazifasi 0zig moddalarni (suv va unda erigan mineral
tuzlar hamda organik moddalar) o’simlik tanasi bo’ylab o’tkazishdan iboratdir. Shuning uchun
ham o’simliklar suvdan chiqib, tuproqqa o’rnashib quruqlikka moslashish davridan boshlab,
ularda o’tkazuvchi to’qimalar paydo bo’lgan. O’simliklar tuproqdan va havodan oziglanganligi
sababli ularni tanasida ikki xil o’tkazuvchi to’qimalar yuzaga keladi.

O’tkazuvchi to’qimalar (ksilema, floema va ularni elementlari) meristema to’qimalaridan
vujudga keladi va murakkab bir sistemani tashkil etadi. Bu sistema uchun umumiy bo’lgan bir
gancha xususiyatlar mavjud. O’tkazuvchi to’qima sistemasi hamma o’simlik organlarini
(ildizdan tortib yosh novdagacha) bir-biri bilan bog’laydi; ksilema va floema murakkab
to’qimadir, ya’ni ularni tarkibida g’amlovchi, ajratuvchi to’qimalarning elementlari ham bo’ladi,
eng muhimi o’tkazuvchi elementlar, ularni devorlaridagi poralar teshikchalar yoki perforatsiya
(lot. perforaye-teshilish)lari bo’lib, moddalar o’tishini yengillashtiradi. Perforatsiyalarning
joylanishi to’rsimon, spiralsimon, norvonsimon bo’lishi mumkin.

O’tkazuvchi to’qimalar, birlamchi va ikkilamchi bo’lishi mumkin. Birlamchi to’qima barg,
yosh novda va ildizlarda bo’lib prokambiydan ikkilamchisi kambiydan (lot. kambium-almashish,
o’simlik kambiy hisobidan eniga o’sadi) hosil bo’ladi.

Juda ko’p organlarda ksilema bilan floema yonma-yon joylashib alohida gatlamlar yoki
o’tkazuvchi bog’lamlar hosil qiladi.

Floema. Floemaning asosiy tarkibiy gismi elaksimon naylar lub (yo’ldosh hujayralar, lub
parenximalari va lub tolalari) dan iborat bo’lib, organik moddalarni o’tkazish uchun xizmat
giladi. Shulardan eng muhimi elaksimon naylar va yo’ldosh hujayralardir.

Floema birlamchi yoki boshlang’ich va ikkilamchi bo’lishi mumkin. Birlamchi floema
yoki boshlang’ich (profloema) o’simlik organlarining o’sishi davrida juda tez cho’ziladi va tez
buziladi. Ikkilamchi floema yoki lub kambiydan vujudga keladi.

Elaksimon naylarning devorlarida juda mayda teshikchalar (to’rlar) bo’ladi, “to’r” suvli
naylarda uchraydigan teshikchalar to’plamini bildiradi. Bu teshikchalar poralar deb ataladi.
Elaksimon naylarda poralar juda ham tor bo’lib, hamma naylarda bir xil shaklda bo’ladi. Poralar
yonma-yon joylashgan hujayralarning perforatsiyalanishi natijasida hosil bo’ladi va ularni teshib
o’tadi. Shu poralar orqali yon hujayralarning tirik moddasi va assimilyatsiya mahsuloti harakat
yetib turadi. Perforatsiya bir necha hujayralar guruhidan tashkil topgan bo’lib, elaksimon
pardalar shaklida joylashadi.

Ksilema. Ksilema (yunon. ksilon-daraxt, yog’ochli parenxima) naylari orqali ildizdan,
barggacha suv va unda erigan mineral moddalar harakatlanadi. Ksilema hujayralari birlamchi va
ikkilamchi bo’ladi. Birlamchi ksilema hujayralarida kambiydan hosil bo’lgan radial chiziglar
shaklidagi parenxima hujayralari — o ’zak nurlar bo’lmaydi. Binobarin birlamchi ksilemadan farq
giladi.

Ksilema tarkibiga o’tkazuvchi, mustahkamlik beruvchi, g’amlovchi va boshga bir gancha
elementlar (traxeidlar va traxeya yoki suv naylari) kiradi.

O’qitish jihozlari: qovoq, kungabogar va garag’ayning poyalari, doimiy preparatlar,
reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xrom Kkislotasining 50% eritmasi, glitserin, mikroskop, lupa,
chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich
oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Floema va ksilema tuzilishi va vazifalarini o’rganish.
2. Nimaga floema va ksilema murakkab to’qimalarga mansub?
3. O’tkazuvchi nay tola boylamlarni qaysi turlarini bilasiz?

1-ish. Traxeya elementlarini yo’g‘onlashish tiplari.
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Ishning borishi: O’simliklar tanasida suv, mineral va organik moddalar doim harakatlanib
turadi. Bu moddalar maxsus o’tkazuvchi to’qima elementlari bo’ylab o’tadi. O’tkazish vazifasini
elaksimon naylar, naychalar (traxeya) va traxeidlar bajaradi.

Elaksimon naylar va yo’ldosh hujayralar. Elaksimon naylar vertikal birikkan silindrsimon
hujayralardan tuzilgan. Hujayra po’sti sellyulozadan iborat. Hujayralarning ko’ndalang to’sig’i
to’rsimon (elaksimon) tuzilgan bo’lib, bu to’siglar orqali moddalar sizilib o’tadi. Elaksimon
naylarning yon tomoniga yupqa po’stli cho’ziq yo’ldosh hujayralar birikkan. Hujayralar
sitoplazma va yadroga ega. Barglarda hosil bo’lgan organik moddalar elaksimon naylar va
yo’ldosh hujayralar orqgali o’simliklarning meva, urug’lariga va pastki organlariga o’tadi, bu
ogim tushuvchi ogimdir (14-rasm).

Naychalar (traxeidlar) uzun to’sigsiz kapillyarlar bo’lib, vertikal joylashgan hujayralarning
o’zaro birikishi va ularni chegaralab turgan to’siqlar erib ketishi natijasida hosil bo’ladi.
Naychalar qobig’i qalin va yog’ochlashgan. Ular devorining qalinlashishiga ko’ra halgasimon,
spiralsimon, narvonsimon, to’rsimon, nuqtasimon bo’ladi. lldizdan kirgan suv va mineral
moddalar ana shu naychalar orqali barglarga o’tadi, bu oqim ko’tariluvchi ogim deyiladi.

Traxeidlar cho’ziq, uchli, o’lik prozenxima hujayralardan tuzilgan. Hujayra po’sti
qalinlashgan bo’lib (hoshiyali) teshikchalari bor. Moddalar ana shu teshikchalar orqali o’tadi.
Ninabargli daraxtlar yog’ochligining to’qimasidagi traxeidlar o’tkazish va mexanik funksiyani
bajaradi.

1. O’tkazuvchi elementlarning tuzilishini o’rganish uchun qovoq, qarag’ay poyasidan
kichik bo’lak kesib olib, radius bo’ylab ikkiga bo’linadi, kesilgan joyidan uzunasiga bir nechta
yupga kesik kesib olib, radius bo’ylab ikkiga bo’linadi, kesilgan joyidan uzunasiga olib bir
nechta yupga kesik buyum oynasidagi suvga solinadi. Ustiga floroglyutsin va 1-2 tomchi HCI
tomiziladi. Bunda yog’ochlashgan qobiqli naychalar qizil ranga bo’yaladi. Mikroskopning kichik
obyektivida naychalarning tuzilishi bilan tani
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14 - rasm. Traxeya elementlarini yo’g‘onlashish tiplari:
1 — uzuksimon; 2 — 4 — spiralsimon; 5 — to’rsimon; 6 — narvonsimon;
7 - qarama-qgarshi; 8 — ketma-ket.

2. Qovoq poyasining o’zagiga yaqin joylashgan ingichka naychalar halqali va spiralsimon
naychalardir. Nuqgtali naychalar gisqa va keng bo’lib, nuqta shaklidagi teshiklari bo’lishi bilan
xarakterlanadi. Poyaning chekkasiga yaqgin joylashgan yupga silindrsimon hujayralar elaksimon
naylar va yo’ldosh hujayralardir. Ularning ko’ndalang to’sig’i to’rsimon va shakli
plastinkasimon, sarg’ish bo’ladi.

3. Qarag’ay poyasidan tayyorlangan preparatni mikroskopning Kkichik obyektivida
garalganda, poyaning yog’ochligida halgali teshiklar qobiqli cho’zig, uchli prozenxima
hujayralar - traxeidlar ko’rinadi.
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2-ish. O’tkazuvchi boylamlar tiplari.

O’simliklar tanasida o’tkazuvchi to’qimalar boshqa (mexanik, asosiy) to’qimalar bilan
birgalikda murakkab to’qimalar kompleksini hosil giladi. Bu to’qimalar yig’indisi o’tkazuvchi
naylar bog’lami deyiladi. O’tkazuvchi naylar bog’lami o’simliklarning organlari — ildizi, poyasi,
bargi bo’ylab nozik tola shaklda tortiladi. Bular poyaning ko’ndalang kesimida yumalog yoki
oval shaklida ko’rinadi. Bu bog’lamlar ikki gismdan tuzilgan: floema (lub) va ksilema
(yog’ochlik). Bog’lamning elaksimon naylar va yo’ldosh hujayralar birikkan gismi floemadir.
Naycha va traxeidlar birikkan gismi ksilemadir. O’tkazuvchi nayli bog’lamlar tarkibida mexanik
to’qima bo’lsa, bunday bog’lamlar o’tkazuvchi nay-tolali bog’lam deyiladi.

Floema va ksilema kelib chigishiga ko’ra birlamchi, ikkilamchi bo’ladi. Prokambiydan
hosil bo’lgan floema va ksilema birlamchi, kambiydan hosil bo’lgani ikkilamchidir. Floema va
ksilema oralig’ida kambiy bo’lmasa, bunday bog’lamlar yopiq bo’ladi. Yopiq bog’lamli poya
eniga o’smaydi. Bir pallali o’simliklarning poyasi yopiq o’tkazuvchi nayli bog’lamga ega (15-
rasm).

Floema bilan ksilema oralig’ida ikkilamchi hosil giluvchi to’qima kambiy bo’lsa, bunday
o’tkazuvchi nayli bog’lamlar ochiq bo’ladi. Ochiq bog’lamli poya eniga o’sadi. Ochiq bog’lam
ikki pallali o’simliklarga xosdir.

Floema va ksilemaning joylashishiga ko’ra, o’tkazuvchi nay tolali boylamlar bir necha xil
bo’ladi.

Kollateral boylamda floema bilan ksilema yonma-yon bitta radius bo’ylab joylashadi.
O’tkazuvchi boylamlarning tashqi gismi floema, ostki (poyaning markaziy) gismi ksilemadir.

Bikollateral boylamlar. O’tkazuvchi nay tolali boylamlarda floema ksilemaning ikki
tomoniga, ya’ni tashqi va ostki tomonida joylashgan bo’ladi. Tashqgi floema ostki floemaga
garaganda yaxshi rivojlangan.
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15-rasm. O’tkazuvchi boylamlar tiplari:
1 — ochiq kollateral; 2 — ochiq bikollateral; 3 — yopiq; 4 — konsentrik amfivazal; 5 -
konsentrik amfikribral: K — kambiy; Ks — ksilema; F — floema.

Radial boylamlar — o’tkazuvchi nay tolali boylamda floema va ksilema atroflama o’rab
oladi (girgquloglarda) yoki aksincha, ksilema floemani o’rab turadi (marvaridgulda).

1. Yopiq kollateral naylar boylami. Bularni kuzatish uchun makkajo’xori poyasining
ko’ndalang kesimidan tayyorlangan preparat mikroskopda qaraladi. Poyaning ko’ndalang
kesimidagi sochilgan oval shakldagi to’qimalar yopiq kollateral naytolali boylamlardir.

To’qimalarning tuzilishi bilan tanishish uchun bitta o’tkazuvchi nay tolali boylami
mikroskopning katta obyektivda garalganda boylamdagi floema va ksilemani tuzilishi va rangiga
ko’ra bir-biridan keskin chegaralash mumkin. Poyaning markazidagi qizil rangli to’qimalar
birlamchi ksilema, sirtidagi yupga po’stli ko’k rangli to’rsimon to’qima birlamchi floemadir.
Floema elaksimon naylar va yo’ldosh hujayralardan tarkib topgan. Birlamchi ksilema parallel
joylashgan ikkita yirik naycha to’rsimon — nugtasimon nay bo’lib kichik naychalar esa
spiralsimon, halgasimon naylardir. Naychalar oralig’ini to’ldirib turgan parenxima hujayralari
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yog’ochlik parenximasidir. Nay tolali boylamlarni atroflama o’rab turgan rangdagi galin po’stli
hujayralar sklerenximadir.

2. Ochiq kollateral naylar boylami. Bularni kuzatish uchun, kungabogar poyasining
ko’ndalang kesigidan tayyorlangan preparat mikroskopda garalganda, o’tkazuvchi nay tolali
boylamlar tartibli bir gator joylashganligi ko’rinadi. O’tkazuvchi nay tola boylamining ostki
zanjir yo’nalishda. Birikkan qizil nayli to’qimalari ikkilamchi ksilemadir. Ikkilamchi ksilema
yirik naylardan va ular oralig’ini to’ldirib turgan yog’ochlik parenximasidan tarkib topgan.
Poyaning markaziga yaqin joylashgan kichik naylar birlamchi ksilema. Nay tola boylamining
sirtidagi zich joylashgan qizg’ish rangli nay hujayralar peritsikl tolalari, ularning ostida floema
joylashgan. Floema elaksimon naylar va yo’ldosh hujayralardan, lub parenximasidan tarkib
topgan. Floema bilan ksilema oralig’idagi zich joylashgan yupqa po’stli mayda tirik hujayralar
hosil giluvchi to’qima-kambiydir. Kambiy hujayralarining bo’linishidan ikkilamchi floema va
ikkilamchi ksilema hosil bo’ladi, shunga ko’ra, o’tkazuvchi nay tolali boylamlar ochiq deb
ataladi.

Savol va topshiriglar:
1. O’tkazuvchi elementlarning tuzilishi bilan tanishgandan so’ng, halgasimon,
spiralsimon, to’rsimon naychalar rasmi chiziladi.
2. Elaksimon naylar va yo’ldosh hujayralar hamda traxeidlarning tuzilishi ko’rsatib,
rasmi chiziladi.
3. Yopiq kollateral nay tola boylamining tuzilishini ko’rsatib, rasmini chizish, to’qimalar
belgilanadi.

8 — Mashg’ulot.
AJRATUVCHI TO’QIMALAR.

O’qitish jihozlari: Primula (Primula sinensis) bargi, pelargoniyaning bargi, gqoragatni
(Ribes nigrum) bargi, doimiy preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xrom kislotasining 50%
eritmasi, glitserin, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel,
preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va
jadvallar.

Topshiriglar:
1. Primula (Primula sinensis) bargining gidatodasining tuzilishi.
2. Bezchali tuklarning turlarini o’rganish.

1-ish. Ajratuvchi to’qimalar.

Ishning borishi. Sekret (lot. sekresio-ajrataman) chigaruvchi yoki ajratuvchi
to’qimalarga tuzilishi har xil bo’lgan, ixtisoslashgan hujayralar kiradi. Bu hujayralarda modda
almashinuvi natijasida kimyoviy tarkibi har xil bo’lgan moddalar hosil bo’ladi. Tashqgarida
sekret chigaruvchi to’qimalar bezsimon tuklar, nektar, gidatodlar shaklida bo’ladi. Bezsimon
to’qimalar yoki trixomalar epidermadan yuzaga keladi (16-rasm).

Nektarlar o’zidan gandli suyuglik — nektar chigaradi va hasharotlarni jalb etadi. Nektarlarni
ajratuvchi hujayralari quyuq sitoplazmaga ega bo’lib, modda almashinuvida faol gatnashadi.
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16-rasm. Primula (Primula sinensis) bargining gidatodasini uzunasiga kesmasi:
m — traxeidlar; m — hujayraro bo’shliglar; x — xlorofilli hujayralar; k — qobig;
z — tutashtiruvchi hujayra; e — parenxima.

Ba’zan tashqariga sekret chigaruvchi to’qimalar dag’al bezlar shaklida bo’ladi, ularga
emergenslar deb ataladi. Emergenslar hosil bo’lishida epidermadan tashgari, ichki to’qimalar
ham gatnashadi (17-rasm).

17-rasm. Bezchali tuklar:
1, 2, 3 — pelargoniyaning bargini bandi (Pelargonium zonale); 4, 5 —goragatni (Ribes
nigrum) barg yaprog‘i; 1 va 2 — sekret (efir moyi); 3 — kutikula yirtilishi;
4 va 5 — spirt bilan tukchalardan efir moyi ajratib olingan.

Savol va topshiriglar:
1.  Ajratuvchi to’qimalarni aniqglab, belgilash va rasmi chiziladi.
2. Ishni bajarilish tartibini nazorat qilish.

9 — Mashg’ulot.
ILDIZ

Ildizning funksiyasi. Ildiz o’simlikning asosiy vegetativ organi bo’lib, u ikki funksiyani
bajaradi: birinchidan, ildiz o’simliklarni tuproqda tik va mahkam ushlab turadi masalan,
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makkajo’xorining qo’shimcha ildizlar shu xizmatni o’taydi; ikkinchidan tuproqdan suv va
mineral tuzlarni olib turadi. Bundan tashqgari ildiz organik birikmalar (aminokislotalar,
gormonlar, alkaloidlar)ni sintezlash vazifasini ham bajaradi. Ba’zan, ildizda zapas organik
moddalar to’planadi (seret ildizlar). Ba’zi o’simliklarda vegetativ ko’payish organi vazifasini
ham bajaradi.

Ildiz o’sish va rivojlanish davrida tuproqqa turli xil moddalar ajratadi (masalan, karbonat
angidrid gazi, organik kislotalar, uksus va olma kislotasi, gand va h.k.). Bu moddalar tuproq
tarkibidagi mikroorganizmlar (zamburug’lar va bakteriyalar) bilan hamkorlik giladi. Ularning
faoliyati natijasida hosil bo’lgan moddalar esa ildiz sistemasi orqali o’zlashtiriladi.

Ba’zi o’simliklarda, nafas olish ildizlari hosil bo’ladi: bunday ildizlar botgog joyda
o’sadigan o’simliklarda (masalan, Shimoliy Amerikadagi botqoq kiparisi) botqoqdan chiqib
turadi. Tropik o’rmonlardagi daraxt shoxlarida va po’stloglarida o’rnashib parazitlik gilmasdan
o’sadigan epifit (yunon. epi-ustida, fiton-o’simlik) deb ataladigan o’simliklarda pastga osilib
turadigan havo ildizlar gigroskopik suvlarni shimib olish xususiyatiga ega.

Ildiz o’simliklarning markaziy o’q organ hisoblanib, uchki (epikal) gismida joylashgan
meristema hujayralarini bo’linishi natijasida beto’xtov o’sadigan va radial tuzilishga ega bo’lgan
organdir. Unda hech vaqt barg va tashqi (ekzogen) kurtaklar hosil bo’lmaydi. Initsial hujayralar
doimo qin (g’ilof) bilan o’ralgan.

Ko’pchilik o’simliklarning yosh ildizi apeks (uchi) da morfologik jihatidan aniq
ifodalangan o’suvchi va so’ruvchi gismlarda shakllanadi. O’suvchi, so’ruvchi qismga nisbatan
ancha kuchli ravishda bo’yiga o’sib, tuprogning chuqur qatlamlarigacha yetib boradi va yer osti
suvlarini shimib olish uchun xizmat qiladi. Ildizning bo’yiga o’sishi apeksning meristemaga
hujayralarini bo’linishi vositasida sodir bo’ladi.

O’sish gismining yuqorirog’ida ekzoderma hujayralaridan so’ruvchi tukchalar rivojlanadi.
Tukchalar bir gavat hujayralardan tashkil topgan bo’lib, elastik xususiyatga ega. Ularning
uzunligi 0,3-10 mm atrofida bo’ladi. Tuprogning qaysi qatlamida joylashgan ildizda yuzaga
kelsa, shu ardagi suv va mineral tuzlarni faol so’rib olish uchun xizmat qiladi va ildizning
so’ruvchi yuzasini 5-10 baravar, ba’zi o’simliklarda esa 40 barobar oshishga sababchi bo’ladi.
Tukchalar uzoq yashamaydi, ular 10-15 kunda hayotchanligini yo’qotib, kelgusi bahorda
ildizning boshga joyidan yangidan yuzaga keladi.

O’rta Osiyoning cho’l va chala cho’llarida o’suvchi o’tchil o’simliklarning ildizlarida
efemer (yunon. efimeros-bir kunli, umri qisqa) deb ataladigan tukchalar hosil bo’ladi. Shu
tukchalar bahorda namgarchilik vaqtida tuprogni yuza qismidagi suv va mineral tuzlarni so’rish
uchun xizmat giladi.

Odatda, o’simlik tuproq orasida juda katta ildiz sistemasini yuzaga keltiradi. Uning hajmi
o’simlikning shoh-shabbasidan bir necha marta katta bo’lishi mumkin.

Ildiz sistemasi — asosiy, yon, qo’shimcha ildizlarning yig’indisidan tashkil topadi. Asosan
ikki xil: 0’q ildiz va popuk ildiz sistemalari mavjud.

0O’q ildiz asosiy yoki (bosh) ildizdan iborat bo’lib, poya bilan ildiz bo’g’izi orqali
tutashadi. Bu ildiz poyaning davomidek bo’lib ko’rinadi. Shuning uchun ham ba’zi adabiyotlarda
uni ildizpoya deyiladi.

0O’q ildizda asosiy ildiz murtak (embrion) dan o’sib chigqandan so’ng yon ildizlar yuzaga
keladi. Ular akropetal yo’l bilan, ildizning o’sish nuqtasidan yuqoriroqda ya’ni so’ruvchi
zonadan o’sib chiqadi. O’q ildiz asosan ikki pallali o’simliklarga hosil bo’ladi, shu bilan birga
shu xil o’simliklarning ba’zasida (masalan, zamburug’da) o’q ildiz yaxshi rivojlanmaydi. O’q
ildiz cho’l sharoitida o’suvchi o’simliklarda (yantoq, shuvoq, lagoxilus, saksovul va
boshgqalarda) aynigsa uzun bo’lib 5-15 m va ko’proqqa yetadi.

Yon ildizlar endogen (endo-ichki) yo’l bilan, ya’ni ichki peritsikl hujayralarning bo’linishi
natijasida birlamchi yog’ochlik bog’lamlari qarshisida do’mboqchalar (bo’rtmalar) ko’rinishida
hosil bo’ladi va to’g’ri qator holida joylashib, akropetal tartibda shoxlanadi. Hosil bo’lgan burma
o’sib 0’q ildizning birlamchi po’stlog’idan o’ziga yo’l ochib tashqariga tomon o’sadi. Yon
ildizlar o’z navbatda tarmogqlanib, bir xil tarmoqdan ikkilamchi, uchlamchi yon ildizlar
rivojlanadi.

189



O’simliklarda o0’q ildiz, yon ildizdan tashqari qo’shimcha ildizlar hosil bo’ladi.
Qo’shimcha ildizlar endogen yo’l bilan meristema xususiyatini saqlab qolgan to’qimalar:
peritsikl, kambiy fellogendan yuzaga keladi. O’simliklarning hayotida qo’shimcha ildizlar katta
ahamiyatga ega, ular ildiz sistemasini yuzaga kengaytiradi. Bu ildizlar o’simlikni mahkamlab,
uni oziqlanish sharoitini yaxshilaydi. Shuning uchun ham qishloq xo’jaligida pomidor,
kartoshka, karam, makkajo’xori kabi o’simliklarga ishlov berilganda atrofiga tuproq o’yib
qo’yish yo’li bilan qo’shimcha ildiz paydo bo’lishini tezlatish mumkin.

Qo’shimcha ildizlar ikki pallali o’simliklardan ham poyaning pastki qismida paydo bo’ladi
(masalan, qo’ypechak, bo’ritikan va boshqalari).

O’simliklarning qo’shimcha ildiz hosil qilish xususiyatlariga asoslanib, qishloq xo’jalik
amaliyotida tok, tol, terak, chakanda kabi o’simliklar vegetativ (qalamcha, parxesh) yo’l bilan
ko’paytiriladi.

Yuksak sporali o’simliklar — plaunlar, qirqgbo’g’imlar, qirqquloqlarda-asosiy ildiz
bo’lmaydi, rivojlanishning boshlanishida ularda qo’shimcha ildizlar hosil bo’ladi. Bu xildagi
ildiz sistemasi primitiv bo’lib birlamchi gomoriza (yunon. gomoyos-bir xil, riza-ildiz) deb
ataladi.

Yopiq urug’li o’simliklarning ko’pchilik vakillarida urug’ unib chigqandan so’ng, avvalo
0’q ildiz rivojlanadi, lekin ma’lum vaqt o’tgandan so’ng, asosiy o’q ildiz quriydi va qo’shimcha
ildizlar taraqqiy etadi. Bu xildagi ildiz sistemasiga ikkilamchi gomoriza ildiz sistemasi deyiladi
(masalan, qulupnay, kartoshka, oq qaldirmoq va boshqalar). Ba’zan qo’shimcha ildizlar,
gisgargan ildizpoyalardan ham rivojlanadi (masalan, zubturum) va ipsimon ildiz sistemasini hosil
giladi.

Ildiz sistemasining tuproqda bunday joylanishi o’simliklarni har xil namlik miqdoriga
moslashish darajasini ko’rsatadi.

Yuqorida ko’rsatib o’tilgan tushunchalar ildiz sistemasi to’g’risida boshlang’ich
ma’lumotlar hisoblanadi. Chunki ildiz sistemasi o’simliklarning yoshi, atrofdagi boshqa
o’simliklar ildizlari bilan bo’ladigan munosabatlari, yil fasllarining almashuvi bilan doimo
o’zgarib boradi. Binobarin ildiz sistemasining rivojlanishida, ro’y beradigan o’zgarishlarni
bilmasdan, uni o’rganmasdan, o’lkamizdagi cho’l, adir, tog’larda o’sadigan o’rmonlardagi
o’simliklar jamoasi uyushmasi o’rtasidagi munosabatlarni bilish qiyin.

Madaniy o’simliklar ildiz sistemasining xususiyatlarini o’rganish dehqonchilik,
o’simlikshunoslik, agronomiya sohasida muhim ahamiyatga ega. Yerni haydash va unga ishlov
berish usullari (o’g’itlash, sug’orish, chopish) kabi ishlarning hammasi tuproq strukturasini
yaxshilash qishloq xo’jalik ekinlarining ildiz sistemasini mukammal rivojlanishiga va
hosildorlikni oshirishga garatilgan.

O’qitish jihozlari: morfologik gerbariy, ildiz sistemalarining tiplari, bug’doy,
makkajo’xori, loviya o’simtalari doimiy mikro preparatlar, kimyoviy stakanlar, to’sh, ip,
mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna,
buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
Ildiz tiplari o’rganish.
Popuk va 0’q ildiz sistemalarini farqini o’rganish.
Ildiz zonalari o’rganish.
[ldiz metamorfozlar bilan tanishish.

el oA

1 —ish. Ildiz sistemalarining tiplari.

Ishning borishi. Ildiz sistemasi tiplarini o‘rganish uchun talabalar tomondan yozgi dala
amaliyotida “Ildiz sistemasi” mavzusidagi terma morfologik gerbariydan foydalanish qulay.
Morfologik gerbariydagi turli o‘simliklarning ildiz sistemasini ko‘rish va taqqoslash. Asosiy
ildizli, go‘shimcha ildizli ildiz sistemasi va aralash ildiz sistemasiga ega o‘simliklarni topib kelib
chiqish bo‘yicha ildiz sistemasi tiplari chizish, asosiy ildiz, qo‘shimcha va yon ildizlarning turli
tartibda shoxlanishini gayd etish (18 - rasm).
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Substratga nisbatan ildiz tiplarini o‘rganish. Quruqlik, suv havo ildizlari, gaustoriyga
misollar yozish.

Makkajo‘xori va loviya o‘simtalari misolida bir urug‘pallali va ikki urug‘pallalilarning
ildiz sistemasini rivojlanishi o‘rganish, buning uchun ularning urug‘lari Petri idishlarida
mashg‘ulot kunidan 5 — 6 kun oldin ivitib olinadi.

Unayotgan makkajo‘xori urug‘ida halgasimon qalinlashuv paydo bo‘lishga e’tibor berish,
unda bo‘lg‘usi ildizchalarning boshlang‘ich bo‘rtiglari shakllanadi.

Makkajo‘xori ildizi uchining tuzilishi. Makkajo‘xori ildizchasidan kesib olib suv tomchiga
qo‘yib, qoplag‘ich oyna bilan yopish kerak. Preparatni mikroskopning kichik obyektivida
ko‘riladi.

18 - rasm. lldiz sistemalarining tiplari:
1 - o‘q ildiz sistema; 2 — popuk ildiz sistema; 3 — aralash ildiz sistema;
4 —ildiz tuganak;

Ildizchaning uchida ildiz qinchasi qoramtir qalpoqcha ko‘rinishi ko‘rinib turibdi. Uning
asosida apekal meristema ko‘rinib turadi. Ildiz qinchasi sitoplazma, yadro, kraxmal donali
aminoplastli tirik parenximali hujayralardan iborat. Hujayra qobig‘i yupqa, oson shilliq modda
ajratuvchi, bu tashqgi hujayralarning parchalanishi va ulardan ginchadan ajralib turishini bildiradi.
Shillig modda bo‘lagida yotgan ajralgan hujayralar ildizning tuproqda siljishini yengillashtiradi.
Ajralgan hujayralarni o‘rnini yangilari doimiy ravishda to‘ldirilib turadi.

2-ish. lldiz zonalari.

Ishning borishi: Qinning ichida bo‘linish zonasini tashkil etuvchi apikal meristema
joylashadi. U ko‘ndalang qator bo‘lib joylashadigan meristemaning izodiametrik hujayralari
ko‘rinishida bo’ladi. Meristema hujayralari ikki yo‘nalishda ildiz tomonga va qin tomonga
yo‘nalgan bo’ladi. Ofsish zonasida hujayralar bo‘linishdan to‘xtagach, kuchli ravishda
cho‘ziladi, vakuolaga boyiydi, shu uchun ildiz uchi hujayralari erkin tus oladi. O‘sish zonasidan
keyin shimuvchi zona (doimiy to‘qimalarning differensiatsil zonasi) joylashadi. Uning ustki
gismi rizoderma (so‘ruvchi to‘qima) bilan qoplangan bo‘lib, yupqa devorli bir gavat
hujayralardan tuzilgan va tuproq gismlariga zich yopishib turadi. Shimuvchi gatlam hujayralari
o‘simtalar — ildiz tukchalarni hosil giladi, har bir ildiz tukchasi — uzunligi 2-3 mm bo‘lgan tirik,
cho‘zinchoq hujayradir.
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O‘sish zonasi o‘tkazuvchi qism bilan tutashadi. Bu yerda yon ildizlarni ko‘rish mumkin
(19 - rasm).

19 - rasm. lldizning zonalari:
A — o‘tkazish zonasi; B — shimish zonasi; V — o‘sish zonasi; S — bo‘linish zonasi; D —
ildiz qini.

Bo‘g‘doy ildizini chizish, rasmda ildiz qini, bo‘linish o°sish, so‘rish zonalarini ildiz tuklari,
o‘tkazish zonalarini qayd etish zarur.

I1dizning initsial hujayralari 3 qavat bo‘lib joylashadi. Pastki qavat hujayralari qini, o‘rtasi
ildizning tashqi meristemasi — periblemani hosil giladi, uning birlamchi gobiq, tashqi hujayradan
rizoderma shakllanadi. Ustki (ichki) initsial hujayralar ichki meristema pleromasi boshlang‘ichi
bo‘ladi natijada ildizning stel yoni hosil qiladi. Ildizning qinchasi ma’lum masofada rizoderma
va birlamchi qobiq va rizodermani, prokambiy bo‘laklari bilan markaziy silindrning tor zonasini
farglash mumkin. Popuk ildiz sistemasi chizib olish.

Loviya urug‘i 2 — 3 kunda una boshlaydi. Murtak ildizchasi urug‘ qobig‘ini yorib chiqib,
o‘q ildiz shaklidagi asosiy ildizni bo‘ladi. Undan keyin uncha uzun bo‘lmagan poyacha
rivojlanadi, yo‘g‘onroq poya va igichka ildiz orasida ildiz bo‘yni ataladi, chegara yaxshi ko‘rinib
turadi. O‘sish darajasiga ko‘ra asosiy ildizda navbatli tartibda shoxlanuvchi yon ildizlar hosil
giladi. Asta — sekinlik bilan o‘q ildiz tipdagi asosiy ildiz sistemasi rivojlanadi. O‘q ildiz
sistemasini chizib olish kerak.

3 —ish. lldizmevalar

Ishning borishi: Ildizmevalarni tuzilishini: sabzi ildizmevasi (Daucus sativus). Ayrim ikKki
yillik ikki urug‘pallali o‘simliklar (sabzi, sholg‘om, lavlagi, turp, petrushka va boshqalar) ning
ildizi katta miqdorda oziq moddalar to‘playdi va ildizmevalarni hosil qiladi. Ildizmeva hosil
bo‘lishda asosiy ildiz gipokotil va epikotil ishtirok etadi. Qand lavlagida u asosiy ildizdan,
xashaki lavlagida va sabzida ildiz va gipokotildan, turp, rediskadan — gipokotildan hosil bo‘ladi.

Birinchi yilning oxirida lavlagi yoki sabzining rivojlangan ildizmevasida “boshcha” —
o‘sgan va bargli epikotil “bo‘yincha” — gipokotildan xos bo‘lgan va ko‘p sonli vertikal yon
ildizli ildizni ajratish mumkin.

Ildizmevaning vazifasi — keyingi yilda gulli poya rivojlanishi uchun zarur bo‘lgan katta
miqdordagi 0ziq moddalarni to‘plashdir. Ko‘p sonli parenximali hujayralarda suvda eriydigan
shakar to‘playdi.

Sabzida ildizmeva ildizdan hosil bo‘lgan. Sabzi ildizmevasi anatomik strukturasi bo‘yicha
quyidagi guruhga kiradi: uning asosiy hajmi ikkilamchi floemani tashkil etadi, kuchli
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parenximalashgan floema va ksilema uchun xos. lldizning asosiy zaxira moddasi shakar
hisoblanadi (20- rasm).

20 - rasm. lldizmevalar:
A — gand lavlagi, ko‘ndalang kesmasi; B — osh lavlagi, ko‘ndalang kesmasi;
V — sabzi ko‘ndalang kesmasi; G — turpning ko‘ndalang kesmasi.

Ildizmevaning tashqi tuzilishini ko’rib chiqish. Ildizmevaning yuqori poya qismi
“boshcha”, bo‘yincha, “ildiz” ni chizib olish.

Sabzining yosh ildizdan ko‘ndalang kesmalar olish, floroglyutsin va xlorid kislota ta’sir
ettirish, kesmalarni qoplag‘ich oyna ostida glitseringa joylashtiriladi. Kesmalarni mikroskopsiz
ko‘rish, keyin katta va kichik obyektivda ko‘rish. Preparatni o‘rganib biz quyidagilarni
o‘rganamiz: kuchli qobiqqa nisbatan ksilema kuchsiz rivojlangan. Markazga diarx birlamchi
ksilemaning urug‘simon qismi yaxshi ko‘rinib turadi. Undan yuraksimon nurlar keladi.

Kesmaning markazidan ikkilamchi ksilemaning tomirlari Kkiradi, ularning ortida
kambiyning yupqa devorli hujayralarining qatlami ko‘rinadi, undan tashqarida kuchli
parenximalashgan po‘stloq, radial nurli floema ko‘rinib turibdi. Floema ostida yupga devorli
hujayralardan iborat po‘stloq parenximasi joylashadi, unda ozuga moddalar va xromoplastlar
bo‘ladi. Ildiz tashqi tomondan po‘kak bilan qoplangan.

Sabzi ildizmevasini ichki to‘liq ko‘rinishini chizish, periderma, ikkilamchi ksilema,
kambiyni yuraksimon nurlarni belgilash zarur.

Sholg‘omning ildizmevasini asosiy moddalar esa yog‘ochli parenximadagi ildizmevasidan
preparat tayyorlanadi, floroglyutsin va xlorid kislota bilan reaksiya o‘tkazish. Ksilemaning
ma’lum qismi qizil rangda bo‘yaladi. Ksilema va qobiqning nisbatini ko‘rsatib ko‘ndalang
kesma sxemasini chizib olishadi.

Lavlagining ildizmevasi oddiy. Lavlagi ildizmevasi ildiz va gisman poyadan shakllanadi.
Zaxira moddalar asosan shakardan iborat, kambiyning bir nechta qo‘shimcha gatlamlaridan hosil
bo‘lgan parenximada to‘planadi. Ildizmevaning tashqi tuzilniishi ko‘rish. Kerakli belgilarni
qo‘yish va rasmlarni chizish.

Savollar va topshiriglar.
O‘simliklarda qanday ildizlar mavjud?
O‘simliklarda ildiz sitemasi qanday nomlanadi va ularning farglari?
Yon va qo‘shimcha ildizlarning farqlari ganday?
Ildizda ganday zonalar bor va ularning tavsifi?
O‘simliklarning qaysi qismlaridan sabzi va sholg‘omning ildizmevalari hosil bo‘ladi?

agrwpnE
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10 — Mashg‘ulot.
BIR PALLALI O’SIMLIKLAR ILDIZINING MIKROSKOPIK TUZILISHI.

Ildizda doimiy to’qimalarning hosil bo’lishi. Ildiz meristema hujayralarining bir necha
marta eniga va uzunasiga bo’linishi natijasida doimiy to’qimalar yuzaga keladi. Bu jarayonni
taraqqiy etishi ko’rsatilgan bo’linuvchi zonadan biroz yugorirogda periblema va pleromalar
o’rtasida chegara hosil bo’ladi, ular katta kichikligi hamda joylashish xususiyati jihatidan bir-
biridan farq qgiladi.

Ildizning so’ruvchi zonasida rizoderma (epiblema) to’qimasi hosil bo’ladi. Rizoderma
bajaradigan vazifasi jihatidan eng muhim to’qima hisoblanadi, chunki har bir rizoderma
hujayralaridan uzunligi 1-2 mm va ba’zan 3 mm keladigan tukchalar (epiblema) hosil bo’lib,
so rish zonasining yuzasini kengaytiradi.

Tukchalarning po’sti juda ham yupqa selluloza yoki pektin moddasidan tashkil topgan,
uning ichida sitoplazma va yadro bo’ladi. Tukchalar o’zidan shilimshiq modda chiqarib bukiladi,
tuproq zarrachalari bilan o’raladi va ozuqa moddalarni gqabul etishini yengillashtiradi. Ildiz
tukchalarining miqdori tuproq namligiga va o’simlik turiga ko’ra har xil: masalan,
makkajo’xorining 1 mm so’ruvchi zonasida 425, olmada — 300, loviyada — 230 tagacha bir tup
sulining ildiz tukchalari 14 milliardgacha yetadi. Shu bilan birga ildiz tukchalarining
hayotchanligi ham bir xil emas. Masalan, g’o’zaning ildiz tukchalari 14-48 kungacha adirlarda
o’suvchi lagoxilusning ildiz tukchalari esa 10-15 kungacha yashaydi.

Rizoderma (epiblema) hujayralarining hammasi ham ildiz tukchalari hosil gilmaydi
(masalan, tropik o’rmonlarda daraxtlarni ustida o’suvchi epifit — orxideyadoshlarning ko’pchilik
vakillari, suvda o’sadigan nilufar, viktoriya, kuvshinka va boshqalar).

Periblemaning yupga po’stli tirik parenxima hujayralaridan tashkil topgan birlamchi
po’stlog yuzaga keladi; u o’znavbatida uch gismdan: ekzoderma, mezoderma, endodermadan
iborat.

Ekzoderma bir yoki bir necha qavat hujayradan iborat bo’lib, rizoderma ostida joylashadi.
Rivojlanishning dastlabki davrida ular bir-biriga zich joylashgan parenxima hujayralardan tashkil
topadi. Keyinchalik hujayra devorida suberin to’planadi, lekin tiriklik xususiyatini yo’qotmaydi.
Shu xususiyati bilan rizodermaning po’kak qavatidan farq qiladi.

Mezoderma bir nech qavat parenxima hujayralaridan tashkil topgan bo’lib, ekzoderma va
endoderma o’rtasida joylashib birlamchi po’stlogni yuzaga keltiradi. Uning chetki hujayralari
mayda va zich joylashgan bo’lib, o’rtadagi hujayralari yirik, ularni orasida bo’shqalar uchraydi.
Bu bo’shliglar aerinxima to’qimalarni hosil giladi va ildiz 0’qi bo’ylab cho’zilib kanalchalarga
aylanadi. Aerinxima to’qimalar orqali po’stloq va rizoderma hujayralarining nafas olishi uchun
havo va gazlar harakatlanadi. Aerinxima to’qimasi botqoqda o’suvchi o’simliklarning ildizida
bo’ladi.

Endoderma birlamchi po’stlogning ichki gavatini tashkil etadi. Uning hujayralari bir-biri
bilan zich joylashgan uzun va gisqa tirik parenximadan iborat. Asosiy vazifasi mezodermadan
ko’ndalangiga oqib keladigan moddalarni markaziy uzoqqa (stelga) yo’naltirishdan iborat.

Ontogenez jarayonida endosperma hujayralari zich joylashib uzunasiga ketgan bir gator
(kamdan-kam ikki qator) holda joy oladi. Bu hujayralar yupqa po’stli bo’lib, Kaspar halqasi yoki
belbog’ini hosil qiladi. Bu davrda plaunlardan tashqari boshqa hamma o’simliklarda ko’rinadi.
Ko’pchilik yuksak sporali o’simliklarda endodermaning taraqqiyoti birinchi davr bilan
chegaralanadi. Biroq, ko’pchilik o’simliklarda endoderma ikkinchi davrga o’tadi. Ikkinchi
davrda endoderma po’stining ichkari tomonida selluloza bilan suberindan tashkil topgan yaxlit
qalinlashgan qavat hosil bo’ladi, buni yon ildizlar vujudga kelgach zonada ko’rish mumkin.
Biroq, o’q ildizning ksilema gruppalari qarshisidagi qalinlashmasdan qolgan hujayralar
(o’tkazuvchi hujayralar) boshlang’ich holatiga qoladi. O’tkazuvchi hujayralar o’simliklar
hayotida benihoyat katta ahamiyatga ega. Chunki, po’stloqdan keladigan moddalar markaziy
o’zakka (stelga) va steldan po’stloqqa faqat endodermaning tirik protoplasti orqali o’tadi. Kaspar
halgasidan moddalar o’tmaydi.
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Markaziy silindr— pleromadan hosil bo’ladi, o’zagiga perisikl va o’tkazuvchi sistema
(birlamchi va ikkilamchi ksilema, floema) dan iborat.

Perisikl yosh ildizlarda (bo’linuvchi zonada) vaqtincha meristema vazifasini bajaruvchi
(endoderma ostida joylashgan) tirik hujayralar bo’lib, markaziy silindrni o’rab oladi.

Yopiq urug’li o’stmliklarda perisikl asosan bir, ba’zi bir pallali (bug’doy, angava, dratsena)
va ikki pallalilardan (yong’oq, kashtan, tol), ochiq urug’lilarda bir gavat hujayralardan iborat.
Suvda o’suvchi va parazit o’simliklarda perisikl bo’lmaydi. Ildizning boshlang’ich tuzilishi
davrida perisikldan hamma yon ildizlar yuzaga keladi. Ikki pallali o’simliklarda ildizning
ikkilamchi tuzilishi vaqtida peritsikl kambiy bilan tutashib ildiz nurlarini, yo’g’on tortgan
ildizlarda fellogen hosil bo’lishida faol qatnashadi.

Markaziy silindr yoki stela asosan o’tkazuvchi naylardan tashkil topgan, shuning uchun
ham stela deb ataladi. Stela pleromadan taraqqiy etadi. Stelning tashqi gavatidan perisikl halgasi
hosil bo’ladi. Uning hujayralari uzoq vaqgtgacha meristema xususiyatini saglaydi. Peritsikl
hujayralarining bo’linishidan yon ildizlar hosil bo’ladi. Peritsikl ostida prokambiy yuzaga keladi
va boshlang’ich o’tkazuvchi to’qimaga aylanadi. O’tkazuvchi to’qima floema va ksilemadan
iborat. Floema ksilemadan ilgari taraqqiy etadi; dastlab perisikl yaqinida yo’ldosh hujayralari
bo’lmagan elaksimon naylar yuzaga keladi va protofloema hosil bo’ladi. Keyinchalik floema
elementlari (yo’ldosh hujayralari elaksimon naylar) ildizning markazga yaqin joyida hosil
bo’ladi va metafloema birgalikda birlamchi floemani tashkil etadi.

Floemaning ksilemadan oldin yuzaga kelishiga asosiy sabab shundan iboratki, ildiz
apeksidagi meristema hujayralarining faoliyati uchun zarur bo’lgan plastik moddalarni o’tkazib
beriladi.

Ildiz apeksidan uzoqda ksilema shakllanadi. Uning birinchi elementi (protoksilema) o’sish
zonasida yuzaga keladi. U cho’zilish xususiyatiga ega, shu sababli halgasimon, spiralsimon
nuqtali hoshiyalari bor traxeidlar (traxeid yoki naycha) ko’rinishida bo’ladi. Ildizning bo’yiga
cho’zilishi to’xtash vaqtida ular to’rsimon va porali bo’ladi.

O’tkazuvchi nay tola tutamlari shakllangandan so’ng, birlamchi ksilema yulduz shaklida
joylashadi. Ksilema nurlari orasida navbatlashib floema shakillanadi. Yulduz shaklidagi ksilema
nurlarining soni turlicha: (masalan, diarx-ikki nurli, triarx-uch nurli, poli-arx ko’p nurli) bo’ladi.

O’qitish jihozlari: gulsafsar ildizlari, doimiy preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI,
xlor — sink — yod, kaliy yod, sudan Il reaktivi, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset,
lezviya, britva, qaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv,
darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Gulsafsar (Iris germanica L.) ildizining birlamchi anatomik tuzilishi o’rganish.

1 —ish. Germaniya gulsafsar (Iris germanica L.) ildizining birlamchi tuzilishi.

Ishning borishi: German gulsafsarining ildizining birlamchi tuzilishi. Gulsafsar ildizini
buzina o‘rtasida mahkamlab, britva bilan bir nechta ingichka ko‘ndalang kesiklar o‘tkazadi.
Kesmalarni floroglyutsin va xlorid Kkislota yoki xlor-rux-yod bilan ishlov beriladi.
Mikroskopning kichik obyektivida keng birlamchi qobiq va markaziy silindr ko‘rinib turibdi.
Ildizning birlamchi tuzilishi umumiy sxemasini chizish.

Gulsafsar ildizi qobig‘ining yuzasi ildiz tukchalariga ega. Tirik kichik hujayralarda
tuzilgan rizoderma (epiblema) bilan gqoplangan (21-rasm).

Rizoderma ostida ko‘p miqdorda hosil qiluvchi qobigning tirik parenxima to‘qimasi
joylashgan. Qobiqg 2 ta — 3 gatlamli endodermadan boshlanadi, u zich joylashgan, 6 burchakli
shaklda hujayralar radial yo‘nalishida cho‘zilgan. Kesmalar bo‘ylamasiga Sudan III bo‘yog‘i
bilan bo‘yaladi, bunda ektoderma hujayralarining devori qizaradi.

Qobiq parenximasining o‘rta qatlami yirik g‘ovak joylashgan hujayra oralig‘iga ega
hujayralardan iborat, ularning ko‘ndalang kesimi uchburchak shaklda ko‘rinadi. Hujayralar
kraxmal donachalariga boy.
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21 - rasm. Gulsapsar ildizining birlamchi tuzilishi:
1 — epiderma qoldig’i; 2 — ekzoderma; 3 — asosiy parenxima; 4 — endoderma;
5 — o’tkazuvchi hujayralar, 6 — peritsikl; 7 — ksilema; 8 - floema
(2-5 - birlamchi po’stlog, 6-8 - markaziy silindr).

Qobiq markaziy silindrdan endoderma zich joylashgan gatlami bilan chegaralangan.
Gulsafsar yosh ildizidagi endoderma yupqa devorli kuchli qisqaradi, qatlamli bo‘lib,
yog‘ochlashadi. Hujayralar orasidagi o‘rta plastinkalar suberin bilan shimiladi va po‘kaklashadi.
Endodermada ksilemaning birlamchi nurlariga garama — qarshi turgan yirik yadroli, quyuq
tarkibli, yupqa devorli o‘tkazuvchi hujayralarni ko ‘rish mumkin.

Ildizning ichki qismi markaziy silindr egalladi. Peritsikl sitoplazmaga boy, mayda
hujayralardan tuzilgan. Peritsikl radial o‘tkazuvchi to‘qimani o‘rab turadi.

Stelaning ichki qismini galin yog‘ochlashgan devorli, prozenxima hujayralardan iborat
mexanik to‘qima egallaydi. Gulsafsar ildizining birlamchi tuzilishini chizish va belgilash kerak.

Savollar va topshiriglar
Qanaqa gismlarga ildiz bo’linadi anatomik tuzilishida?
Peritsikl va endoderma ganaqga vazifani bajaradi?
Birlamchi po’stloq gaysi doimiy to’qimalardan iborat?
Ildizning birlamchi tuzilishida qanday to‘qimalar kompleksini ajratish mumkin?
Birlamchi tuzilishda ildiz uchun qanday o‘tkazuvchi boylamlar tipi X0s?
Peritsiklning vazifasi ganday?
Epiblemaning vazifasi ganday?

NoakowhE

11- Mashg’ulot.
IKKI PALLALI O’SIMLIKLAR ILDIZINING MIKROSKOPIK TUZILISHI.
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Ildizning ikkilamchi tuzilishi. Ildizning o’sishi natijasida uning boshlang’ich tuzilishi
o’zgarib, ikkilamchi tuzilishga o’tadi. Bu o’zgarish kambiy hosil bo’lishi bilan boshlanadi.
Kambiy floema va ksilema xalqalari orasidagi asosiy parenxima to’qimasining ichki tomonidan
ya’ni o’zak tomonidan floema bog’lamlarida tarqalib ketgan gismlardan vujudga keladi. Ularni
hujayralari bo’linib ikkilamchi ksilema hosil giladi. Ksilema nurining ichida joylashgan perisikl
va parenxima hujayralari hosil gilgan kambiy yoylari tutashib, kambiy halgalarini vujudga
keltiradi. Kambiy halqasi tashqgariga ikkilamchi floema, ichkariga esa ikkilamchi ksilema ishlab
chiqaradi. Kambiy halqgasi vujudga kelgandan so’ng, ikkilamchi floema chetga surilib, ksilema
markazidan joy oladi va tez rivojlanadi. Agar bu jarayon uzoq davom esa, ildiz ancha
yo’g’onlashadi. Ammo ildizda xuddi poyadagiga o’xshash davriy o’sish halqgalarini aniqlash
qgiyin.

Ildizning ikkilamchi tuzilish davrida boshlang’ich po’stloq, elementlari ekzoderma
(epiblema) yemiriladi, uning ikkilamchi po’stloq — po’kak kambiysi — fellogen hosil bo’ladi. O’z
navbatida fellogen hujayralari bo’linib ichki gavat fellodermani va tashqi qavat po’kakni hosil
qgiladi. O’tkazuvchi to’qima hujayralarida ham o’zgarish yuz beradi. Ikkilamchi ksilema orasida
ko’ndalang joylashgan radial nurlar, kollaterial tola naylar bilan almashadi.

Ildizning ikkilamchi tuzilishi ochiq urug’li va ikki pallali o’simliklarga xos xususiyat
bo’lib, bir pallali va girqqulogsimonlarda birlamchi tuzilishda qoladi.

O’qitish jihozlari: Qovoq ildizlari, doimiy preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xlor
— sink — yod, kaliy yod, sudan Il reaktivi, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya,
britva, qaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar,
go’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Qovogq ildizini anatomik tuzilishini o’rganish.

1-ish. Qovoq ildizini ikkilamchi anatomik tuzilishi.
Ishning borishi. Oshqovoq ildizi kesmasini kichik va katta obyektivlarda o‘rganish kerak.
lldiz markazida metaksilemaning yirik tomiri joylashgan, uning 3-5 nurlar ko‘rinishida
protoksilemaning ingichka, kam sonli elementlari o‘tadi (22-rasm).
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22 — rasm. Qovoq ildizining ikkilamchi tuzilishi:
1 - birlamchi ksilema; 2 - ikkilamchi ksilema; 3 - radial nurlar;
4 — kambiy; 5 — birlamchi va ikkilamchi floema; 6 — po’stlogning asosiy parenximasi;
7 — po’kak (1-3 — ksilema; 5-7 — ikkilamchi po’tloq).
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Birlamchi ksilemaning nurlari orasida yirik ochig kollateral boylamlar joylashgan.
Ikkilamchi ksilemaning ichki boylam elementlari keng tomirlar, qalin devorli tolalar va
devorlarida oddiy teshiklari bo‘lgan parenximaning kam sonli hujayralaridan tuzilgan.

Ikkilamchi ksilemaga ikkilamchi floema bilan chegaralangan kambial zona tutashadi.
Uning tarkibida elaksimon naylar, yo‘ldosh hujayralar va parenxima elementlari kiradi, tashqi
tomondan ikkilamchi floemaga birlamchi floemaning kichik yupga devorli hujayralari botib
turadi.

O‘tkazuvchi boylamlar birlamchi ksilemaning tarqatuvchi parenxima to‘qimasining nurlari
bilan ajratilgan. O‘tkazuvchi tutamlar atrofida ko‘p qavatli felloderma, peridermaning ichki
gismi joylashadi.

Oshqovoq ildizining ikkilamchi tuzilishini ko‘ndalang kesmasining sxemasini floema,
kambiy zonasi, ikkilamchi ksilema, birlamchi ksilemani belgilash.

Savollar va topshiriglar
1. Oshqgovoq ildizining tuzilishi ganday?
2. lldizning birlamchi tuzilishi. Ikkilamchi tuzilgan ganday anatomik belgilari bilan farq
giladi?
3. Ikkilamchi tuzilishida birlamchidan o‘tishda qanday o‘zgarishlar sodir bo‘ladi?

12 — Mashg‘ulot.
POYANING MORFOLOGIYASI.

Rivojlanishning dastlabki davrida, ya’ni urug’ning unishidan o’simta hosil bo’ladi.
O’simtalarda urug’palla barglari va birinchi chin barglar orasidan poyacha taraqqiy etadi.
Poyaning eng uchida bargchalar orasida o’sish nuqtasi (apeks) bo’lib, undan novda, ya’ni
poyaning bir vegetatsiya davrida 0’sib chiqgan bargli va kurtakli qismi (bir yillik novda)
rivojlanadi. Rivojlanishning keyingi bosgichlarida har bir novda apekal meristemadan, ya’ni
uchki yoki tepa kurtaklarning rivojlanishdan vujudga keladi. Demak, kurtak boshlang’ich novda
bo’lib, o’sish va rivojlanish xususiyatiga ega.

Novda yuksak o’simliklarning asosiy vegetativ organi hisoblanadi. Odatda novda
rivojlanish (ontogenez)ning dastlabki davridan boshlab apekal meristemadan hosil bo’ladi, u
poya, barg va kurtaklarga ajraladi, novda o’sish xususiyatiga ega.

Novda vegetativ yoki o’suvchi va generativ yoki hosildor bo’ladi. Vegetativ novdalarning
bo’g’im oralig’i bo’lib, har tomonlama o’sish qobiliyatiga ega, ular havo orqali oziglanish
funksiyasini (vazifasini) bajaradi, ammo bundan tashgari boshga funksiyani ham bajarishi,
hamda turli metamorfozga uchrashi mumkin. O’rta Osiyo cho’llarida, masalan, qumli cho’llarda
oq saksovul, qorasaksovul, juzg’un, qizilcha yoki marjon kabi o’simliklarni novdasini barglari
juda ham mayda gipigchalar shaklida yoki butunlay reduksiyalangan bo’lib, assimilyatsiya
funksiyasini yosh novdalar bajaradi. Bunday novdalarning xlorenxima to’qimalarida xlorofill
ko’p bo’ladi.

Reproduktiv yoki generativ (lot. generasio-tugilishi, chigib kelish) meva, hosildor
novdalarning bo’g’im oralig’i qisqa bo’lib ko’payish (sporalar, gul, meva hosil qilib) organ
vazifasini bajaradi, unda assimilyatsiya etuvchi yashil barglar bo’Imaydi.

Novdaning o’ziga xos belgisi shundan iboratki, birinchidan, u bo’g’imlarga ajralgan,
ikkinchidan esa, har qaysi bo’g’imda bitta, ikkita yoki bir necha barglar joylashadi. Shu
xususiyati bilan novda, ildizdan keskin farqg giladi.

Novdaning poyaga barg birikkan joyi — bo’g’im, bir bo’g’im bilan ikkinchisini o’rtasi
bo’g’im oralig’i deb, ataladi. Poya uchiga yaqinlashgan sayin bo’g’im oralig’i qisqarib, barglar
maydaroq va zichroq bo’lib boradi, poyaning eng uchida tepa kurtak (apeks) joylashadi. Bu
kurtak boshlang’ich novda hisoblanadi. Undan asosiy novda rivojlanadi. Asosiy novdaning poya
bilan barg o’rtasidagi burchakka barg qo’ltig’i deyiladi.
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Poya, uning funksiyasi va morfologik tuzilishi. Poya, novda o’qi bo’lib, bo’g’im va
bo’g’im oralig’idan iborat. Unda o’simlikning barg va shoxchalari hamda gullari joylashadi.
Poya bir yillik va ko’p yillik o’tlarda, daraxt va butalarda bo’ladi. Poya orqali barg, ildiz bilan
belgilanadi.

Poyaning asosiy funksiyasi tanani tik holda ushlab turish va ildiz orgali shimib olingan suv
hamda unda erigan mineral moddalarni, bundan tashqari bargda assimilyatsiya natijasida hosil
bo’lgan organik moddalarning o’tkazishdan iborat.

Poya 0ziq moddalarni to’playdigan joy va vegetativ ko’payish organi bo’lib xizmat qiladi.
Poyada barglar ma’lum bir tartibda joylashib, quyosh nuridan unumli foydalanishga imkoniyat
yaratadi. Sukkulent (sukus-shira, shirali) o’simliklar (kam suv bug’latadi, chunki quruq sharoitda
o’sadi) ning etli poyasi xlorofilga boy bo’lib, assimilyatsiya etuvchi organ bo’lib xizmat qiladi
(masalan, kaktus, meksika agavalari). Poyada gul va mevalar hosil bo’ladi (masalan, shokolad
daraxti, qovun daraxti).

Poyalarning shakli o’simliklarning turiga va o’sish sharoitiga qarab har xil bo’ladi.
Ko’pincha ular silindrik, ba’zan uch qirrali (kiyik o’tlarda), to’rt girrali (yalpizdoshlarda), ko’p
qirrali (kaktuslarda, tropik o’rmonlarda o’suvchi braxixiton, bom baksalar degan daraxtlarda
bochkaga o’xshashdir).

Poyalar o’sish xususiyatiga qarab ortotrop yoki tik va plagiotrop yoki ko’ndalang
yo’nalishda o’suvchi bo’ladi. Ortotrop poyalarga kungabogar, g’o’za, makkajo’xori kabilar
misol bo’la oladi. Ularni orasida chirmashuvi yoki tayanchli o’ralib yuqoriga o’sib ko’tariladigan
o’tchil o’simliklarga (pechakgul), daraxtsimonlarga lianalar deb ataladigan rotang palmasini
ko’rsatish mumkin.

Plagiotrop poyalarning ba’zilari yerda yoyilib qo’shimcha ildizlari bilan yerga o’rnashib
o’sadi, bu xilda o’suvchi o’simliklarga sudralib o’suvchi yoki yoyilib o’suvchi poyalar deyiladi
(g’ozpanja, toshyorlar, qulupnay va boshgalar).

Yer bag’irlab o’suvchi poyalarga madaniy o’simliklardan palaklar deb ataladigan
o’simliklarni ko’rsatish mumkin (qovun, tarvuz, bodring, qovoq ). Ba’zi o’simliklarning
poyasidagi bo’g’in oralig’i juda ham qisqa bo’lib, barglari yer bag’irlab o’sadi, o’sha barglarning
o’rtasida poya o’sib gul hosil giladi. Bunday poyalarga gul poya deb ataladi (masalan, primula,
gogi, zubturun, kavrak va boshqalar).

O’qitish jihozlari: O’simliklar gerbariysi, poyalari, doimiy preparatlar, reaktivlar,
floroglyutsin, HCI, xlor — sink — yod, kaliy yod, sudan Il reaktivi, mikroskop, lupa, chizuvchi
apparat, pintset, lezviya, britva, qaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar,
salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
Chinorning (Platanus orientalis) gisga va uzun novdalarini o’rganish.
Bargning poyada joylashuvini o’rganish.
Novdaning shoxlanish turlarini o’rganish.
Poyaning ko’ndalang kesmalarini ko’rib chiqish.
Poyaning o’sishiga ko’ra xillarini o’rganish.
Nastarin (Syringa vulgaris) novdasidagi kurtaklarini o’rganish.

ook wnE

1-ish. Chinorning (Platanus orientalis) gisqa va uzun novdalari
Ishning borishi: Uzun va gisqargan poyalar. O‘simliklarning uzun va gisqargan poyalarini
ko‘rib chiqish. Qisqargan poyalarda juda qisqa bo‘g‘im oralig‘lariga e’tibor berish. Poyalarni
chizish. Bu poyalarning bo‘g‘im oralig‘ini chizgich bilan o‘lchash (23 - rasm).
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23-rasm. Chinorning (Platanus orientélis) gisga va uzun novdalari:
A —qisgargan; B —uzun: 1 —bo’g‘im oralig‘i; 2 - yillik o’sishi.

2-ish. Bargning poyada joylashuvi.

Ishning borishi. Poyada barg va kurtaklarning joylashuvi. Barg joylashuvining quyidagi
asosiy tiplari farglanadi: spiral (navbat bilan) — har bir bo‘g‘imda bittadan barg joylashgan
(oqgayin, nok), garama-qarshi har bir bo‘g‘imda bir- biriga garama-qarshi bo‘lib barglar
joylashgan (nastarin, yalpiz), halgasimon — barglar bo‘g‘im atrofida halga bo‘lib joylashgan
(oleandr, garg‘ako‘z, elodeya) (24 - rasm).

24-rasm. Bargning poyada joylashuvi:
A —navbat bilan, (shaftoli - Persica vulgaris); B — garama-garshi (nastarin - Syringa); V -
halgasimon (oleandr - Nerium oleander).

Barglar navbat bilan, garama-qarshi va halqasimon bo‘lib joylashadigan poyalar
farglanadi.

3 —ish. Novdaning shoxlanish turlari
Ishning borishi. Poyaning shoxlanishi. Poyalar oddiy va shoxlangan bo‘lishi mumkin.
Shoxlanish — evolyutsiya jarayonida yuzaga kelgan muhim xususiyatlardan biri bo‘lib, er ustki
qismining bo‘linishiga olib keladi. Shoxlanishning ikki turi mavjud — uchki va yon. Uchki
shoxlanishda poyaning o‘sish konusi 2 qismga ajraladi va ularning har biridan poya shakllanadi,
natijada ayrisimon shoxlanish yuzaga keladi. Bunday shoxlanishga ayrisimon yoki dixotomik
shoxlanish deyiladi (suvo‘tlar, yo’sinlar, plaunlar) (25 - rasm).
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4
25-rasm. Novdaning shoxlanish turlari:
A - dixotamik (plaun - Lycopodium clavatum); B - monopodial (archa - Juniperus
communis); V - simpodial (olma -Malus domestica); G — soxta dixotamik (zarang - Acer
tatarica).

Yon shoxlanishda 0’q sistemasi monopodial yoki simpodial bo’lishi mumkin. Monopodial
shoxlanishda asosiy o’sish konusi uzoq vaqt o‘sadi, yon shoxlar esa (qo‘ltiq) barg qo‘ltig‘idan
shakllanadi (yon kurtaklar ham uchidan o‘sadi). Bunda o’sish konusi o‘zining kuchli rivojlanishi
bilan farq qiladi (daraxtlar: qarag‘ay, qoraqarag‘ay, terak, eman, shumtol, buk; o‘tlar: sebarga,
zubturum, qoqio‘t, qo‘ng‘iroqgul).

Simpodial shoxlanish — o’sish konusining bo'linishi bilan xarakterlanadi. Uchki qo’ltiq
kurtaklardan asosiy poyaga aylanuvchi yangi novda rivojlanadi. Bu poya almashinuvchi poya
deb ataladi. Natijada asosiy o‘q (tana) rivojlanadi. Yon shoxlar simpodiy tipi bo‘yicha
rivojlanadi. Ko‘pgina daraxt, butalar shunday shoxlanadi (jo’ka, oqqayin, olma, nok, gilos,
shaftoli) butalardan (brusnika, bagulnik) bu shoxlanish tipi o‘tsimon o‘simliklarda keng
tarqalgan (ituzumdoshlar, yertut bug‘doydoshlar, iloq, sebarga).

Simpodial shoxlanishning o°ziga xos shakli soxta dixotamik shoxlanishdir. Bunday
shoxlanish tipida apikal nuqgta nobud bo‘ladi, uchki kurtak ostidagi qarama-garshi joylashgan,
yon kurtaklar o‘sishda davom etadi. Soxta dixotamik shoxlanish chinnigul, nastarin, soxta
kashtan va boshqa o‘simliklarda kuzatiladi.

Turli xil o‘simliklarni ko‘rib chigish. Dixotamik, monopodial, simpodial, soxta dixotamik
shoxlanishga ega poyalarni topish. Shoxlanish sxemalarini chizish, o‘simliklarga misol keltiradi.

O‘tchil va daraxtchil o‘simliklar. O‘tchil o‘simliklar bir yillik, ikki yillik va ko‘p yillik
bo‘lishi mumkin. Ko‘pgina o‘t o‘simliklarning yer ustki poyalari bitta vegetatsiyaga ega,
keyinchalik o‘simliklar butunlay yo‘qolar yoki yer ustki qismi nobud bo‘ladi. Daraxtchil
o‘simliklar qishda ham nobud bo‘lmaydigan, kuchli yog‘ochlashgan tanaga ega. Ular daraxt va
butalar bo‘lishi mumkin, o‘tlar, daraxt va butalarning shoxlaridan tayyorlangan gerbariy
materiallarini ko‘rib chiqish. Daraxt, buta, chala buta, ko‘p yillik va bir yillik o‘tlarning
chizmasini chizish.

4-ish. Poyaning ko’ndalang kesmasi
Ishning borishi. Poyaning ko‘ndalang kesma shakllari. Barg va kurtaklar joylashgan poya
novda deyiladi. Novdaning asosiy qismi poya hisoblanadi. Turli o‘simliklar poyalarida
ko‘ndalang kesma qilib quyidagi shakllarni ko‘rishimiz mumkin: yumaloq — (ivanchoy,
boshog‘riqo‘t, bug‘doydoshlar); uch girrali (ilog, kartoshka), to‘rtqirrali (yalpiz, arslonquyruq),
ko‘p qirrali (oshqovoq), qovurg‘ali, egatchali (valeriana), ganotsimon (china, chertopolox,
norichnik, bodyak) (26-rasm)
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26-rasm. Poyaning ko’ndalang kesmasi:
A —yumalog; B — ovalsimon; V — uch girrali; G — to’rt girrali; D — ko’p qirrali;
E — qovurg‘ali; J — egatchali; Z, | — ganotchali.

Poyaning ko‘ndalang kesimi va turlarni sxemasi bo‘yicha morfologik gerbariysini tuzish
va chizish. Yo‘nalishi bo‘yicha poya turlari o°sish usullari poyalar o°sish xarakteri bo‘yiga farq
giladi, ular ortotrop-chiquvchi bo‘lishi mumkin.

Gerbariy namunalari va tirik o‘simliklarda o‘sish xarakteri bo‘yicha turli poya tiplarini
ko‘rib chiqish. Ko‘pgina daraxt va o‘t o‘simliklarda poyalar vertikal holatda yuqoriga o‘sadi,
ularni tik o’suvchi poyalar deyiladi (eman, gayin, sholg‘om, javdar, zig‘ir, achambiti) (27 -
rasm).

O‘tloqg sebargasi va bedaning poyalari gorizontal, vertikal yo‘nalishda o‘sadi. Bunga
ko‘tarilib o’suvchi poyalar deyiladi (yasnotka, gorets ptichiy, lapchatka seribristaya) palak otib
o‘suvchi poyalar bodring, qovun, tarvuz, kaperslarda bo‘ladi. O‘rmalab o‘suvchi poyalarda
mo‘ylov va palak bo‘ladi. Mo‘ylovlar bo‘g‘imlarda uzun tomirlarga ega bo‘ladi (qulupnay,
lapchatka, kostyanka, portulak, maymunjon).

Palak bargli bo‘g‘im oralig‘iga ega ko‘sakli, gorizontal o’suvchi poyalar sudraluvchi
ayiqtovon, sebarga, barvinok chirmashuvchi poyalar tayanchga chirmashib o‘sadi, bunga lianalar
deb aytiladi.

27-rasm. Poyaning o’sishiga ko’ra xillari:
A — tik o’suvchi (makkajo’xori — Zea mays); B — chirmashib o’suvchi (tok — Vitis vinifera);
V — o’ralib o’suvchi (xmel - Humulus tupulus); G - sudraluvchi (sebarga — Trifolum repens); D —
o’rmalab o’suvchi (verbeynik — Lycomachia nummularia).

Chirmashishiga ko‘ra lianalar tayanuvchi — chirmashish uchun maxsus a’zolari bo‘lmagan
masalan tarkibiga pik funksiya, chirmashuvchi — turli kelib chigishga ega har xil barglar va
komochka ega poya (na’matak, maymunjon), mo‘ylovli — tayanchga osiluvchi maxsus mo‘ylovli
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(brioniya, yovvoyi uzum, qovoqdoshlar, burchoqdoshlar) bo‘ladi, o‘raluvchi poyalar o‘sish
paytida aylanma harakatlar giladi va buning natijasida poya tayanchga o‘ralib o‘sadi .

Ko‘pgina o‘simliklarda shoxlarning yo‘nalishi soat strelkasi bo‘yicha (gorets, Xxtel),
ayrimlarida teskari (vyunok, loviya). Lianalar o‘tchil va daraxt, bir yillik va ko‘p yillik bo‘ladi.
Poyalarning o‘sish yo‘nalishi va usuli bo‘yicha farq qiluvchi morfologik gerbariysi tuziladi.

Kurtaklarning tuzilishi. Nastarin kurtagini ko‘z va lupada (5x, 10x) ko‘rish. Barg va gul
kurtaklarning tashqi ko’rinishidan farq qiladi. Bo‘rtib turgan barg kurtaklari cho‘ziq va g‘ovak,
gul kurtaklari esa yumaloq va zich.

Preparoval igna yordamida nastarin kurtagidan kurtak tangalarini ajratish boshlang‘ich
o‘qidagi barg va gullarni ko’rish (vegetativ va generativ kurtak).

Kurtaklarning tashqi ko‘rinishi. Mikroskop ostida nastarin kurtagining kesimini ko‘rish.
Ularni chizish va rasmdan poya, bargning dumboqlarini, to‘pgul boshlang‘ichini belgilash (28 -
rasm).

28-rasm. Nastarinning novdasi (Syringa vulgaris):
A — umumiy ko’rinish; B —novdaning uchi; V - kurtaklar (uzunasiga kesmasi); 1 — yon
kurtak; 2 —bargning joyi; 3 —yillik halgani chegarasi; 4 — kurtak gobiglari; 5 —murtak to’pgul;
6 —o’sish konusi; 7 — barglar.

Savollar va topshiriglar
Daraxt poyalari o‘t poyalaridan nima farq qiladi?
Qaysi o‘simliklarning poyasi tik o‘sishga ega?
Ocsish va ko‘ndalang kesimi bo‘yicha qanday poyalar farq giladi?
O‘simliklarda ganday shoxlanish tiplari mavjud?
Uzun poyalar gisgargan poyadan nima bilan farq giladi?
O‘simliklarda qanday kurtaklar bor va ularning tuzilishi ganday?
Barg joylashuvining ganday tiplari bor?

NoabkowhE

13 - Mashg‘ulot.
BIR PALLALI O’SIMLIKLAR POYASINING ICHKI TUZILISHI.

Poya ichki tuzilishining umumiy xususiyatlari. Poyaning ichki tuzilishi odatda uning
asosiy funksiyalarini bajarishga monand ravishda tuzilgan. Poyaning tarkibida o’tkazuvchi
to’qimalar bo’lib, o’simlikning barcha organlarini birlashtiradi: mexanik to’qimalarning
mavjudligi esa mustahkamlik berib turadi. Poya va umuman novdaning o0’zi, hamisha o’sib va
yangi organlarni hosil qilib turishi sababli, «ochiq » sistema hisoblanadi.

O’tkazuvchi va mexanik to’qimalardan tashqari poyada g’amlovchi, assimilyatsiya,
ajratuvchi va boshqa to’qimalar ham bo’ladi.
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Poyada bir-biridan ajralib turuvchi 3 ta anatomik zona (qism)larni ko’rish mumkin:
goplovchi, birlamchi po’stloq va markaziy (0’q) o’tkazuvchi to’qimalarni o’z ichiga olgan
poyaning markaziy silindr qismi o’zak yoki stel (yunon. stela-ustun) bo’ladi.

Poyaning birlamchi tuzilishi, uning apekal meristemasi, o’sish konusining initsial
hujayralari faoliyati tufayli hosil bo’ladi. O’sish konusidagi inetsial, ya’ni meristematik
hujayralar yig’indisini Ganshteyin 3 ta zonaga gistogenlarga ajratadi: dermatogen periblema,
pleroma.

O’sish konusining eng tashqi qavat hujayralari dermatogen deb aytiladi. Dermatogen
ostida bir necha gavat periblema joylashadi. Dermatogendan poyaning va ildizning po’sti
shakllanadi. Periblemadan birlamchi po’stloq hosil bo’ladi. Pleroma o’sish konusining markaziy
gismini egallaydi va poyaning yoki ildizning markaziy silindri hosil giladi.

O’sish konusi apeksdagi birlamchi meristema faoliyati tufayli poya shakllanadi. Birlamchi
tuzilishda poya epiderma ostida birlamchi po’stloq shakllanadi, uning tashqi chegarasini
epiderma, ichki chegarasini endoderma tashkil qiladi, ular orasida esa birlamchi po’stloq
parenximasi joylashadi.

Markaziy silindrning eng tashqi chegarasi perisikl hisoblanadi va u endoderma ostida
joylashadi. Ko’p hollarda perisikl bir qavat hujayralardan tashkil topadi, ba’zan bir necha qavat
bo’lishi mumkin.

Markaziy silindrda nay tola bog’lamlari va g’ovak parenxima hujayralaridan iborat bo’lgan
o’zak joylashadi. O’simlik yoshi ulg’aygan sari ko’pchilik o’simliklarning o’zak hujayralari
nobud bo’ladi va uning ichi havo yoki suv bilan tuladi. Ba’zi o’simliklar o’zagidan ajralib
chigarilgan moddalar yig’ilishi mumkin.

O’qitish jihozlari: javdar poyasi, doimiy preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xlor —
sink — yod, kaliy yod, sudan Il reaktivi, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya,
britva, gaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ch oynalar, salfetka, suv, darsliklar,
go’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Javdar poyasining birlamchi anatomik tuzilishi.

1-ish. Javdar (Secale cereali) poyasi
Ishning borishi: javdar poyasining birlamchi anatomik tuzilishi. Javdar poyasi. Yosh
poyaning bo‘g‘im oralig‘idan bir bo‘lak olinadi, bir necha kesiklar o‘tkaziladi va floroglyutsin,
xlorid kislota ta’sir ettirib undan preparat tayyorlanadi. Javdar poyasining ko‘ndalang kesimining
doimiy mikropreparatini ham gilish mumkin (29-rasm).
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29-rasm. Javdar (Secale cereali) poyasi:
A —ko’ndalang kesma; b — ko’ndalang kesmaning sxemasi; 1 — epiderma;
2 —sklerenxima; 3 — xlorenxima; 4 —yopiq kollateral boylam; 5 — asosiy parenxima; 6 —
bo’shliq.
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Mikroskopning kichik obyektivida sklerenximaning qalin qavatiga e’tibor berish kerak.
Uning dumbogqlari epidermagacha bo‘ladi. Dumboqlar orasida xlorenximalar bo‘lib, ularning
og‘izchalarini ko‘rish mumkin. Qari poyalarda xlorofilli parenximani farqlash qiyin, chunki
uning hujayralarining devori va epiderma hujayralarining devorlari doimiy ravishda
yog‘ochlanib turadi. Birlamchi po‘stloq bo‘linmaydi. Kesma katta obyektivda ko‘ringanda
sklerenximaning har bir dumboglarda xlorofilli parenxima hujayralari orasida uncha katta
bo‘lmagan o‘tkazuvchi boylamlar yotadi. Markazga yaqin joyda yirik yopiq Kollateral
o‘tkazuvchi boylamlar yotadi. Ular yirik hujayrali parenxima bilan o‘ralgan. O’zakning o‘rtasi
saglanmagan. Poyaning bo‘yiga o‘sishi bilan o‘zak yemirilib, o‘rnida bo‘shliq paydo bo‘ladi.
Boylamlar 2, ba’zan 3 qator bo‘lib joylashadi. Poyaning sxematik sektorini chizish va belgilash
Zarur.

Savollar va topshiriglar.
1. Poyaning birlamchi strukturasi qayerda va ganday shakllanadi?
2. Javdar poyasi ganday to‘qimalardan tuzilgan?
3. Bir pallalilar uchun ganday o‘tkazuvchi boylamlar xos?

14 — Mashg’ulot.
IKKI PALLI O°TSIMON O’SIMLIK POYASINING MIKROSKOPIK TUZILISHI.

O’qitish jihozlari: zig’ir, poyasi, doimiy preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xlor —
sink — yod, kaliy yod, sudan Il reaktivi, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya,
britva, qaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar,
qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Zig‘ir poyasining birlamchi anatomik tuzilishi.

1-ish. Zig‘ir (Linum usitatissimaum) poyasining tuzilishi.

Ishning borishi. Zig‘ir poyasi. Poyaning bo‘g‘im oraligidan olingan bo‘lak bo’zina
o‘rtasiga qo‘yilib, bir nechta nozik ko‘ndalang kesmalar qilinadi. Eng ingichkalari ajratib olinadi
va unga rux-xlorid-yod, boshqalariga floroglyutsin va xlorid kislota ta’sir ettiradi, keyin
reaktivlar filtr qog‘ozga tortib olinadi va kesmalar glitserin tomchisiga qo‘yiladi.

Kichik obyektlarda eng avval gator bo‘lib joylashgan elementlar yog‘ochlikning yorqin —
sarig halgalarini gayd etish kerak. Kesikdagi golgan barcha elementlar binafsha ranga bo‘yalib
goladi, poyaning markazida yumaloq bo‘shliq ko‘rinib turibdi.

Kesmani katta obyektivda ko‘rish. Zig‘irning poyasi ko‘p hujayrali epidermis bilan
goplangan, yuqori gismida kutikula gatlami aniq ko‘rinadi. Epidermis ostida po‘stlogning ko‘p
hujayrali xlorofili parenxima joylashadi. Birlamchi po‘stloq endoderma bilan yaqinlashadi. U
yerdagi kraxmalga boy yirik hujayralar tolali gatlamni hosil giladi va kraxmal tashuvchi gin
rolini bajaradi (30 - rasm).
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30-rasm. Zig‘ir poyasi (Linum usitatissimaum):
A —ko’ndalang kesmasi; B - V —lub tolalari ko’ndalang kesmasi
(B) va uzunasiga; 1 - epiderma; 2 —birlamchi po’stlogning parenximasi;
3 - endoderma; 4 — lub tolalari; 5 - floema; 6 - kambiy; 7 - ikkilamchi ksilema; 8 -
birlamchi ksilema; 9 — o’zak nurlari; 10 — 0’zak parenximasi;
11 — bo’shliq; 12 — hujayra devori; 13 — bo’shliq; 14 — hujayra qobig‘i.

Endodermadan ichkarida qalin devorli hujayralarning guruh bo’lib zich guruhlari
joylashadi, ko‘ndalang kesmada yumaloq yoki ko‘p qirrali bo‘lib ko‘rinadi, xlor-rux-yodda
binafsha rangga bo‘linadi. Bu yog‘ochlashmagan sklerenxima yoki zig‘irning lub tolalari.

Lub tolalaridan ichkarida floemaning yupga gatlami uning ostida kambiy joylashadi.
Ksilema — qobig‘i yog‘ochlashadigan, radial nurlardagi, gallanuvchi kichik tirik hujayrali radial
joylashgan o‘tkazuvchi elementlar ko‘rinishida bo‘ladi. Yog‘ochlikning yog‘ochlashmagan
birlamchi elementlari markazga yagin joyda joylashadi.

Poyaning ko‘ndalang kesimi ksilemaning birlamchi elementlar halqali va spiral tomirlarga
ega, ikkilamchilari nuqtali tomirlarga, traxeyalar va libriformlarga ega. O‘zak yirik parenxima
hujayralaridan iborat bo‘lib, markazida parchalanib bo‘shliq hosil giladi.

Katta obyektivda zig‘ir poyasining qismlarini chizish va belgilash zarur.

Savollar va topshiriglar.
1. Zig‘ir poyasi qanday to‘qimalardan tashkil topgan?
2. Poyaning ikkilamchi strukturasi gayerda va ganday shakllanadi?
3. Ikki pallalilar uchun ganday o‘tkazuvchi boylamlar xos?

15 — Mashg’ulot.
DARAXTSIMON O’SIMLIKLAR POYASINING ICHKI TUZILISHI.
Poyaning ikkilamchi yo’g’onlashishga o’tishi va kambiyning ishi. Kambiy prokambiyning

bo’linishi natijasida qoldiq hujayralaridan yuzaga keladi.
1. Prokambiy gavatida uzluksiz halqa ko’rinishi tariqasida yuzaga keladi.
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2. Avvalo to’plam-to’plam bo’lib joylashgan prokambiydan kambiy to’plami shakllanadi.
Keyin ularni bir-biriga biriktiruvchi halgalar yuzaga kelib kambiyning uzluksiz gavati paydo
bo’ladi. Keyinchalik uzluksiz halgasimon ikkilamchi to’qima hosil bo’ladi.

3. Bunda ham xuddi ikkinchi holatidek prokambiy bog’lamlarida kambiy hosil bo’ladi,
keyin ularni biriktiruvchi kambiy qavat hosil giladi. Lekin kambiy va markaziy silindr
parenximalaridan farg gilmaydigan parenxima hujayralarini hosil qgiladi yoki mexanik to’qima
elementlarini hosil giladi.

4. Kambiy bog’lamlari orasida kambiy halgasi umuman hosil bo’lmaydi O’tkazuvchi nay
tola to’plamlari bir xildagi parenximalarda joylashadi.

Kambiy paydo bo’lishining u yoki bu tipiga bir necha sabablar bo’lishi mumkin. Uzoq vaqt
yo’g’onlashadigan ko’p yillik poyali daraxt va butalarda A va V tip yo’g’onlashgan.

Qisqa vaqt yo’g’onlashadigan va kam umr ko’radigan o’simlikda bog’lam bo’lib
joylashadi, ya’ni V va G tipdagi kambiy gavati shakllanadi.

Kambiy hosil bo’lish va ishiga shu o’simlikdagi barglar soni, joylashishi va katta-Kichikligi
muhim ahamiyatga egadir.

Kambiy yupqa po’stli hujayralardan tashkil topadi. Bu hujayralar poyaning bo’yiga
parallel joylashadi. Yassi ipli tomonlari bilan ichki (ksilema) va tashqi (floemaga) tomon
joylashadi. Boshga tomonlari orgali yonidagi boshqga hujayralari bilan birikadi.

Hujayralar uzunasiga bo’linadi, shundan bir qavati uzluksiz bo’linish qobiliyatini saqlab
oladi. Ikkinchi bo’lagi esa bir necha marta bo’linadi. Undan keyin doimiy to’qimalarga, ya’ni
perisikl hujayralarning ichki tomoniga qarab bo’lingan bo’lsa ksilema elementlarini tashqi
tomonida bo’lsa floema elementlarini hosil qiladi. Odatda ichki tomonga ko’proq bo’linadi va
shu sababli floemadan ksilema ko’proq qalinlashadi.

Kambiy bo’linishidan hosil bo’lgan ikkinchi qavat hujayralari doimiy to’qimalariga
aylanmaguncha kambiy hujayralari tuzilishiga o’xshab ketadi. Shu sababli bu hujayralar qavatini
kambiy zonasi deyiladi.

Haqiqiy kambiy fagat bir qavat hujayralardan tashkil topadi va o’simlik poyasida 100 ming
yillar davomida saglanib golishi mumkin.

Ikkilamchi ksilemani yog’ochlik floemani lub deb atash odatlangan va keyin hosil bo’lgan
yog’ochlik oldini hosil bo’lganlariga nisbatan markazdan uzoqda, lub esa aksincha yoshlari
markazga yaqin joylashadi.

Poyaning yo’g’onlashishiga ko’ra yog’ochlik hajmi kattalashadi va uning yuzasida kambiy
qavati ham cho’ziladi. Shu sababli vaqti-vaqti bilan kambiyning initsial hujayralari ham radial
yo’nalishda bo’linadi.

Kambiy gavatida uzun hujayralardan tashqgari gisga initsial hujayralar gruppasi ham
bo’ladi. Bu initsial hujayra yog’ochlik tolasi nurlarini hosil giladi. Bu gruppa hujayralar uzun
initsiallarning har yilda kundalangiga bo’linishi natijasida hosil bo’ladi. Qisqa initsial hujayra
bo’linib radial joylashgan parenximatik hujayra qavatini hosil qiladi bunga yog’ochlik deyiladi.

Ikkilamchi yo’g’onlashadigan poyalar tuzilishining umumiy xususiyatlari. Urug’li
daraxtchil o’simliklarda kambiy vositasida yo’g’onlashishi uzoq yillar davom etadi. Sekvoya
o’simligining tanasi 10 m gacha yo’g’onlashadi. Daraxtchil o’simlik tanasining markazi
yog’ochlik (ikkilamchi ksilema) bilan to’lib turadi. Yog’ochlikning yuza qismida yupqagina
kambiy qatlami bo’lib, bu qatlamning tashqi tomonida ikkilamchi po’stloq joylashadi.

Ikkilamchi po’stloq tarkibiga ikkilamchi floema (lub), birlamchi floema va birlamchi
po’stloq qoldiglari va shuningdek epidermisning o’rniga keyinchalik hosil bo’ladigan periderma
kiradi.

Keyinchalik birlamchi po’stlogni umuman farq qilib bo’lmay qoladi. Ikkilamchi po’stloq
tashqi qavatidan uchlamchi qoplovchi to’qima po’kak hosil bo’ladi.

Yog’ochlik va lub bir necha elementlar kompleksidan tuzilgan bo’lib, bir necha vazifalarni
bajaradi (moddani o’tkazish, mustahkamlik berish, 0ziq moddani g’amlash va boshqalar). Shu
elementlardan biri faqat tirik holda o’z wvazifasini bajaradi, boshgasi esa tezda tiriklik
xususiyatini yo’qotadi.
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Yosh yog’ochlik va lubda ko’p tirik hujayra bo’lib, shu qavatda moddalar harakati bo’lib
turadi. O’simlikning yoshi ulg’ayishi bilan tirik hujayra asta-sekin o’ladi. Lub bir yilda ya’ni
o’simliklar gishdan chigqanda moddalarni o’tkazish deyarli to’xtaydi, yog’ochlikda bu protsess
juda sekin boradi.

Shunday qilib, daraxt tanasida bir vaqtning o’zida ikki protsess bo’lib o’tadi, ya’ni
moddaning harakati hosil bo’lgan yosh qatlamlardan va gari hujayralar qavatida ham
harakatlanadi. Mana shunday protsess kambiy atrofidagi hujayralar qavatida ham bo’lib o’tib
uning yonida doimo paydo bo’lib turadi.

Daraxtchil o’simliklar poyasining ichki tuzilishi. Daraxtlarning poya tuzilishi o’tchil
o’simliklarning tuzilishidan farq qiladi. Bunga sabab daraxtlar poyasining o’ziga xos
funksiyalarini bajarishga moslashganidir. Daraxtlarning poyasi ko’p yillar davomida o’zidagi
yon shoxlar, shoxchalar va bargning og’irligini ko’tarib turadi. Daraxtchil o’simliklar poyasidagi
asosiy farq shundaki, ularning to’qimalari kuchli ravishda yog’ochlanadi, mexanik to’qimalar
kuchli taraqgiy etadi va asosan poya markazida joylashadi.

Bir pallali daraxtchil o’simliklar tropik va subtropik o’rmonlarda tarqalgan bo’lib, ularning
poyasida kambiy bo’Imaydi, bog’lamlar yopiq bo’lib tartibsiz joylashgan.

Bunday o’simliklarda ham ikkilamchi o’zgarishlar ham bo’ladi, lekin bu o’zgarishlar
parenximadan hosil buluvchi va juda gisga muddat ishlaydigan hosil giluvchi halgalar hisobiga
ro’y beradi.

Ikki pallali daraxtchil o’simliklardan gayrag’ochning poya tuzilishini ko’rib chigamiz.
Ikkilamchi tuzilishi shakllana boshlagandan po’stning eng tashqi gavati bo’lib periderma
hisoblanadi. Vaqt o’tishi bilan ko’p daraxtlarda periderma gavatiga aylanishi mumkin. Periderma
bilan markaziy silindr o’rtasida po’stloq parenximasi joylashgan. Markaziy silindr peresikldan,
agar u bo’lmasa floemadan boshlanadi. Ikkilamchi floema elementlari kambiy markazdan
tashqariga qarab hosil bo’ladi. Ikkilamchi floema elementlari — elaksimon naychalar va yo’ldosh
hujayralar. Ularga aralashgan holda lub (floema) parenximasi va lub mexanik tolalari joylashadi.

Yog’ochlikning (ksilemaning) asosiy elementlariga — naylar, traxeidlar, mexanik tolalar
(libriform) va parenxima kiradi. Parenximani yog’ochlik parenximasi va o’zak nurlari tashkil
etadi. Ikkilamchi ksilema va ikkilamchi floemaning hosil giluvchi kambiy ko’p qatorli bo’lib
joylashadi. Libriform — yog’ochlikning asosiy elementi bo’lib, mexanik funksiyani bajaradi.

O’zak nurlari birlamchi bo’ladi. Birlamchi o’zak nurlari o’zakdan boshlanadi va butun
yog’ochlik orqali po’stloqqa qadar davom etadi. Ikkilamchi o’zak nurlari bir yillik halgalaridan
boshlanadi va kambiy halgasigacha boradi.

O’qitish jihozlari: jo’ka poyasining ko’ndalang kesmasi, doimiy preparatlar, reaktivlar,
floroglyutsin, HCI, xlor — sink — yod, kaliy yod, sudan Il reaktivi, mikroskop, lupa, chizuvchi
apparat, pintset, lezviya, britva, qaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar,
salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Jo’ka poyasining ikkilamchi anatomik tuzilishi o’rganish.

1-ish. Jo’ka (Tilia cordata) poyasining tuzilishi.

Ishning borishi. Jo‘ka poyasining ikkilamchi anatomik tuzilishi. Jo‘kaning 3-4 yillik
shoxchasini bo‘g‘im oralig‘idan kesma olish. Kesma qoplovchi to‘qima va o‘zakni o‘z ichiga
olishi kerak. Olingan kesikni kaliy yod eritmasi yoki glitseringa solish. 2 xil rangga ega oddiy
doimiy mikropreparatni ishlatish mumkin: yog‘ochlashgan hujayraviy qobiqlar qizil rangga,
gobigning sitoplazma va sellyulozasi ko‘k rangga bo‘yaladi.

Mikroskopning kichik obyektivida jo’ka poyasining tuzilishi bilan tanishish, keyin katta
obyektivda poya strukturasini o‘rganish (31 - rasm).

Ikkilamchi ksilema yillik halga hosil giladi, bahorgi uchastkalar tomirlaridan, yozgi —
kuzgi uchastkalar traxeya va yog‘ochlik tolalari kichik diametrdagi elementdan iborat bo‘ladi.

208



31 - rasm. Jo’ka poyasi (Tilia cordata):
1 — birlamchi po’stloq; 2 — ikkilamchi po’stloq; 3 — ikkilamchi yog‘ochlik;
4 — o’zak; 5 — perimedullyar zonasi; 6 — birlamchi yog‘ochlik; 7 — sosudlar;

8 — yillik yog‘ochlik halqasini chegarasi; 9 — kambiy; 10 — ikkilamchi o’zak nuri; 11 —
birlamchi o’zak nuri; 12 — qattiq lub; 13 — yumshoq lub; 14 —peritsikl parenximasi; 15 —
peritsikl sklerenximasi; 16 — endoderma; 17 — birlamchi po’stlogning parenximasi; 18 —

kollenxima; 19 — periderma.

Yog‘ochlik atrofida kambiy yotadi, uning orqasida esa trapetsiya ko‘rinishidagi floema
gismlari joylashadi. Floema — yo‘ldosh hujayrali elaksimon naylar va lub tolalari qatlamlar bilan
navbatlashuvchi lub parenximasidan tuzilgan. Floema gismlari orasida keng yuraksimon nurlar
bo‘lib, yog‘ochlikda bir qator hujayralar ko‘rinishida siqilib joylashgan bo‘ladi.

Floemadan keyin lub tolalarning guruhlarini aylanmasi bo‘yicha navbatlashadigan va
parenximadan iborat peritsiklik zona joylashadi. Floema, yuraksimon floema va uning gismlari
va peritsiklik zona ikkilamchi po‘stloq hosil qgiladi.

Ikkilamchidan keyin birlamchi po‘stloq boshlanadi. Uning ichki zonasi peritsiklik —
epiderma tutashgan. Parenxima hujayralari vyirik, Kiritmalarga kollenxima va periderma
joylashgan.

Ikkilamchi po‘stloq uchi o‘tkirlashgan, o‘lik tolalardan, qattiq va yumshoq lubdan iborat.
Ko‘ndalang kesmada ko‘p sonli qobig‘li hoshiyali teshiklarga ega tomirlarning yumaloq va
burchaksimon ko‘rinishi yaqqol ko‘zga tashlanadi. Bahorgi yog‘ochlikda tomirlar juda ko‘p
bo‘ladi. Bahorgi va yozgi yog‘ochlikning tomirlarining o‘lchamlari turlicha bo‘ladi. Bunday
yog‘ochlik tipik tarqoq — tomirli deb nomlanadi. Jo‘kada tolalarning devori kam qalinlashgan.
Shuning uchun uning yog‘ochligi yumshoq bo‘ladi.

Mikroskopning kichik obyektividan jo‘kaning ko‘p yillik poyasining ko‘ndalang kesimi
tuzilishini chizish.

Savollar va topshiriglar.
1. Jo‘ka poyasi ganday to‘qimalardan iborat?
2. Daraxtsimon o’simliklar uchun qanday o‘tkazuvchi boylamlar xos?
3. Jo‘kaning kambiy gavati gayerda joylashgan?
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16 — Mashg‘ulot.
BARGNING MORFOLOGIK TUZILISHI.

O’simliklarda barglar katta sathini tashkil etadi. Yashil barg sathininng asosiy funksiyasi
fotosintez, transpiratsiya (suvni bug’lab havoga chiqarish) dan iboratdir.

Barg yassi shaklga ega uning ustki va ostki tomonlari dorzoventral (lot. dorzo-orqa, venter-
gorin) tuzilgan. Suv transpiratsiya tufayli poya orqali yuqori ko’tarilib turadi va shu sababli
o’simliklardagi tirik hujayralar suv bilan ta’minlanib turgor hodisasi saglanadi. Bundan tashqari
transpiratsiya vositasi o’simliklarni qizib ketishidan saqlaydi. Barg sathining o’sishi yorug’likni
tutishiga, gaz almashinishini kuchaytirishga va suvni bug’latishga bo’lgan moslamadir. Bu
moslama uzoq davom etgan evolutsiya jarayonida o’simliklarni muhitga moslanishi natijasida
vujudga kelgan.

Bargning (plastinkasi) yassi, uning ikki tomoni bir — biridan farq giladi. Shuning uchun
bunday barglar bifasial (lot. bis-ikki, fasio-tomon, yuz) yoki ikki tomonli barg deb ataladi. Barg
0’zi joylashgan o0’qqa (poyaga) qaragan tomoni jihatidan har xil, uning ustki qismi adaksial (lot.
ad-ga, aksis-uk), yon yoki ostki gismi abaksial (lot. abudan) deb ataladi. Bargning ustki va ostki
gismi anatomik tuzilishi, tomirlanishi va rangi bilan farq giladi.

Yetilgan tipik barg uch gismdan: barg (plastinkasi, barg bandi va barg asosi (tagi)dan
iborat. Kuzga ko’rinadigan tipik barg (plastinka) ning eng xususiyatli tomoni shundan iboratki, u
yassi shaklda, dorzoventral tuzilishda bo’lib, uning o’sishi cheklangan. Bargning katta-kichikligi
har xil, eng yirik barg rafiya deb atalgan, patsimon bargli daraxtlarida 15-20 m, Janubiy
Amerikaning tropik gismida, aynigsa, Amazonka daryosi havzalarida ko’p tarqalgan Viktoriya
regiya bargning diametri 2 metrgacha, eng kichik barg, volfiyada esa bir necha santemetrgacha.

Bargning asosiy funksiyasi fotosintez, transpiratsiya, gaz almashinish, barg plastinkasida
sodir bo’ladi. Barg plastinkasi bilan barg asosi o’rtasida barg bandi joylashgan. Uning shakli
silindrsimon, yassi, uzun (yong’oqda) yoki gisqa (tolda) bo’lishi mumkin. Bandi bor barglar
bandli barglar deb ataladi.

Ko’pgina o’simliklarda esa bargning asosi tarnovga o’xshab kengaygan bo’lib, poyani bir
gismini o’rab oladi va barg navi yoki barg g’ilofi deyiladi. Barg g’ilofi bir pallali
(bug’doydoshlarda) va ba’zi ikki pallali (ziradoshlarda) uchraydi. Barg g’ilofi tiniq (shaffof)
parda (po’st)li yoki qo’ng’ir, kulrang bo’lishi mumkin.

Ko’pgina o’simliklarda barg bilan poyaning qo’shiladigan joyida ya’ni barg bandining
asosida (tagida) bir juft alohida o’simtalar chigadi, bularga yon bargchalar deb ataladi. Yon
bargchalarning shakli pardaga, qobigga, mayda-mayda bargchalarga giltanoq va ba’zan haqiqiy
barglarga o’xshaydi. Yiriklashgan yonbargchalar fotosintez vazifasini bajaradi (masalan, no’xat,
astradoshlarning ko’pchilik vakillarida).

Barg shakllari. Barglar har xil shaklda bo’ladi. Barg oddiy va murakkab barglarga
bo’linadi.

Barg bir bandda faqat bitta yaproqqa ega bo’lsa oddiy barg deb ataladi. Xazonrezgilik
vaqtida oddiy barg bandi va yaprog’i bilan bir vaqtda uzilib tushadi.

Oddiy barglar o’z yaprog’ining shakliga ko’ra ninabarg, qalami, cho’ziq, nashtarsimon,
tuxumsimon, kuraksimon, buyraksimon, yuraksimon, kamonsimon kabi shakllarga bo’linadi.

Barg plastinkasining uchi, tagi va cheti ham xilma-xil. Chunonchi, barg uchi: nishdor,
o’tkir, tumtoq, to’garak, uyma va h.k., barg tagi ensiz ponasimon, keng ponasimon, o’tkirroq,
kesik, to’garak, 0’yma, yuraksimon, barg plastinkalarining cheti (qirrali), arrasimon (o’rik, tol va
boshq.), qo’sh arrasimon, tishsimon (sho’ralarda), tumtoq tishli (qo’ng’ir rangli), o’yilgan, butun
(tekis) bo’ladi.

Barg bandida bir necha yaproqchalar joylashgan bo’lsa, bunday barg murakkab barg deb
ataladi. Xazonrezalik vaqgtida bu yaprogchalar oldinma-ketin to’kiladi, shundan so’ng asosiy
band ham poyadan uziladi. (masalan, yong’oq, akatsiya, na’matak, atirgul va boshqalar).
Murakkab bargning asosiy bandi raxis (lot. raxis-umurtqa) deb ataladi. Raxisda
yaproqchalarning joylanishiga garab murakkab barg odatda uchtalik, patsimon va panjasimon
shaklda tafovut etiladi.
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Barglar ajralish xususiyatiga ko’ra, panja bo’lakli, panjasimon va lirasimon bo’lishi
mumkin.

Barglarning tomirlanish sistemasi: O’simliklarda barg plastinkasining tomirlanishi
sistemasi barg bandi va poyaga ketadigan nay-tola bog’lamlaridan iborat bo’lib, ular orgali suv,
mineral tuzlar va organik moddalar harakatlanadi. Suv va mineral tuzlar barglardagi hujayralarga
tomon, organik moddalar esa doimo barglardagi hujayralardan poyaga tomon harakat giladi.

Tomirlanish sistemasi barg plastinkasida har xil: dixotamik, parallel, yoysimon,
panjasimon va to’rsimon shaklda bo’ladi.

Filogenetik jihatdan uncha takomillashmagan tomirlanishning gadimagi xili dixotamik yoki
ayrimsimon tomirlanish hisoblanadi. Bu xildagi tomirlanish mezazoy erasidan ayrim joylarda
saglanib golgan relikt (lot. reliktus-goldirilgan) kam uchraydigan ginkgoning barglariga xosdir.
Ko’pchilik girqquloglarda va sodda tuzilgan urug’li o’simliklarda bitta yoki ikkita bir-biri bilan
tutashmagan oddiy tomirlar bo’ladi. Bug’doydoshlarda parallel, piyozdoshlarda yoysimon
tomirlanishni ko’rish mumkin.

Barglarning novda o’qida joylanish tartibi. O’simliklarning barglari novda o’qida ma’lum
bir gonun asosida joylashib radial simmetriya hosil giladi.

Barglarning poyada joylashish tartibi irsiy belgi bo’lib, har qaysi oilalarda ma’lum tartibda
joylanish bo’ladi.

Geterofiliya (yunon. geteros-turlicha, har xil, fillon-barg) - biror o’simlik novdasidagi yoki
poyasidagi barglarning har xil shaklda bo’lishiga geterofiliya deb ataladi. Bu aynigsa, suvda
o’suvchi o’simliklarda ko’p tarqalgan chunki ularni suv ostidagi barglari qirqilgan yoki uzun
lentasimon bo’lsa, suvning yuzasidagi barglari butunlay boshqacha shaklda bo’lishligi bilan farq
qiladi (suv ayigtovoni, 0’q barg) .

Ekologik sharoit ta’sirida hosil bo’ladigan geterofiliya hodisasini issiq xonalarda
o’stirilayotgan avstraliya akatsiyasi misolida ko’rish mumkin. Namlik yetarli bo’lganda unib
chigqan o’simtaning urug’pallalaridan keyin rivojlangan juft patsimon barglari, fillodiy (yunon.
fillon-barg, eydos-qgiyofa) deb ataladigan bargga o’xshagan keng barg bandida hosil bo’ladi.
Geterofiliya tut, evkalipt, yovvoyi nok kabi quruglikka o’suvchi o’simliklarda ham ko’rinadi.

O’qitish jihozlari: barglarning morfologik gerbariysi, xona o’simliklari, kungaboqar jo’ka
va emanning o’simtalari, jo’ka va emanning novdalari, lola va piyozning piyozchalari, doimiy
preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xlor — sink — yod, kaliy yod, sudan Il reaktivi,
mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna,
buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Barg va uning gismlarini o’rganish.
2. Barglarning nagshlari o’rganish.
3. Oddiy va murakkab barglar bilan tanishish.
4. Bargning joylashuvini o’rganish.
5. Zirkning tikanlarini o’rganish.
6. Marvaridgulning uch kategoriya bargini o’rganish.
7. Geterofiliya hodisasini o’rganish.
8. Olvoli (Prunus domestica) bargini rivojlanishini o’rganish.
9. Bargning tomirlanishini o’rganish.

1-ish. Barg va uning gismlari.

Ishning borishi: Barglar ganday qismlarga ajraladi. Barglarda 2 ta qism bo‘ladi: barg
yaprog‘i va bandi. Qismlar 1 dan 6 gacha: barg yaprog‘i, bandi, yonbarg, qin, tilcha,
qulogchadan iborat. Bir o‘simlikning bargi 2-3 qismdan iborat bo‘lib, ham halqadagi barg
yaprog‘idan iborat. Ko‘p hollarda barglarda qo‘yidagi ko‘rinishlar uchraydi: 1) barg yaprog‘i va
bandi, ba’zida yonbarg masalan, burchoqdoshlar — Fabaceae, ra’nodoshlar - Rosaceae va
boshqalari. 2) barg yaprog‘i bandning va qini ayrim — seldereydoshlar — Apiaceae; 3) barg
yaprog‘i, qin, tilcha, ba’zida quloqgcha — bug’doydoshlarda (32 - rasm).
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A
32- rasm. Barg va uning gismlari (sxema):
A — bandli; B — o’tiroq; V — asosi yo’g‘onlashgan; G — qinli;
D — yonbargchali; E — bandga yopishgan yonbargchalar; J — yopishgan yonbargchalar: 1
— yaproq; 2 —asos; 3 — qin; 4 — yonbargchalar; 5 — barg bandi;
6 —kurtakcha; 7 — interkolyar meristema.

2 — ish. Barglarning nagshlari.

Ishning borishi. Bandlarning funksiyasi aniglanadi. Ular barg yaproglarini yoriglikka
nisbatan aylanishga imkon beradi. Ular barg mozaykasini yaratishda muhim rol o‘ynaydi ya’ni
poyada barglarning joylashuvi bir — biriga soya solmasligiga olib keladi. Bu uchun: a)
bandlarning turli uzunlik va bukilgan holda bo‘lishi; b) barg yaproglarining turli kattalikda
bo‘lishi; v) barglarning yorug‘lik sezuvchanligi, uning fototropizmi (33 - rasm).

33 - rasm. Barglarning nagshlari:
1 — chirmovda: 2 — qayrag‘ochda.

3-ish. Oddiy barglar
Ishning borishi. Bitta barg yaprog‘iga ega barglar oddiy barglar deyiladi (34-rasm).
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34-rasm. Oddiy barglar:
1 - ninasimon; 2 - chizigsimon; 3 — cho’zigsimon; 4 - lansetsimon;
5 - ovalsimon; 6 - yumalogsimon; 7 - tuxumsimon,; 8 - gayta tuxumsimon;
9 - rombsimon; 10 - kuraksimon; 11 - yurak-tuxumsimon;
12 — bo’yraksimon; 13 — o’qsimon; 14 - nayzasimon; 15 — galgonsimon.

4-ish. Murakkab barglar.
Ishning borishi. Murakkab bargda bir banda ikki, uch va undan ko‘p yaproqlar joylashadi.
Bargchalarni bir butun qilib jamlagan murakkab bargning o‘qiga raxis (grekcha. raxis — umurtqa)
deyiladi. Barglarning joylashuviga ko‘ra patsimon murakkab barglarga bo‘linadi (35 - rasm).

&

5
35 - rasm. Murakkab barglar:
1 — uchtali; 2 — panjasimon; 3 — toq patsimon; 4 — juft patsimon; 5 — ikki karra
patsimon.

5-ish. Bargning joylashuvi.

Ishning borishi. Barg joylashuvi tushunchasi ostida poya o‘qida barglarning joylashuv
tartibi joylashadi. Bargning joylashuvining qonuniyatlari poya apeksining faoliyati bilan bog‘liq.
Bargning joylashuvini 3 ta asosiy tipi farq giladi: spiral — har bir bo‘g‘imda bitta barg joylashadi
(eman, qayin, bug‘doydoshlar, ziradoshlar va boshqalar), - garama — qarshi har bir bo‘g‘imda
barglar garama — qarshi joylashadi. Zarang, nastarin yalpizdoshlar, halgasimon — bo‘g‘imda
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barglar halqa hosil qilib, uchta yoki undan ko‘p bo‘lib joylashadi (oleandr, elodeya). Barcha barg
joylashuvi tiplarining umumiy gonuniyatlar — bir bo‘g‘im yoki ketma — ket bo‘g‘imdagi asosiy
genetik spiral joylashgan barglar orasidagi masofaning teng burchakli bo‘lishidir.

Barg joylashuvi — irsiy belgi. Barcha oilalar ma’lum tipdagi barg joylashuviga ega (36-
rasm).

36 - rasm. Bargning joylashuvi.
1 - garama-garshi; 2 — halgasimon.

6-ish. Zirkning tikanlari.

Ishning borishi. O‘simliklarning asosiy organlari ichida barg shakli, kattaligi, rangi, hayot
davomiyligi va barglar bilan juda o‘zgaruvchan bo‘ladi. O‘simliklar olamida go‘zallik va xilma —
xillikni aynan barglarning metomorfozi yaratadi. Bu xilma — xillik butun hayoti davomida
davom etadi (37-rasm).

37 - rasm. Zirkning tikanlari.
7-ish. Barg va kurtakning qobig‘i o‘rtasidagi o‘sish.

Ishning borishi. Barglarning 3 ta toifasi mavjud: pastki, o‘rta va uchki. Pastki barglar
toifasini asosiy to‘liq rivojlanmagan barglar yoki maxsus vazifasini bajarishi uchun (himoya yoki
zahira saqlovchi) shaklini o‘zgartirgan barglar tashkil etadi. Bunday pallali barglar, turli
kurtaklarni qoplovchi tangachalar, ildizpoyaning tangachalari (reduksiyalangan barglar) va yer
ustki poyalari kirishi mumkin (38-rasm).
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38 - rasm. Barg va kurtakning qobig‘i o‘rtasidagi o‘sish:
1 —atirgul; 2-8 — olvoli.

8-ish. Marvaridgulning uch kategoriya bargi.

Ishning borishi. O‘rta barglar bular shu tur uchun tipik barglardir. Ular asosiy massani
tashkil etadi va shakli, kattaligi bo‘yicha xilma — xil bo‘ladi. Oldingilardan farq qilib ular doimo
yashil, xlorofilga ega bo‘ladi. Ularning asosiy funksiyasi — fotosintez, transpiratsiya, gaz
almashinuvidir. Uchki barglarga kosachabarglar bargli o‘ramlar kiradi. Bular to‘liq
shakllanmagan barg bo‘lib, ba’zida bo‘yalgan rangsiz bo‘ladi. Ixtisoslashganligi yoki
reduksiyaga uchragani uchun ular fotosintez xususiyatini yo‘qotgan (39 — rasm).

39 — rasm. Marvaridgulning uch kategoriya bargi:
m — pastki; sr — o’rtadagi; v — uchki.

9-ish. Geterofilliya.

Bir o‘simlik bargi haqgida gapirilganda barglarning o‘rta toifasi nazarda tutiladi. O‘rtadagi
barglarning toifasi keskin morfologik jihatdan moslashgan 2 — 3 ta qismga bo‘linadi: suv ostki,
suzuvchi va suv ustki bu hodisa geterofiliya nomini olgan (suv ayigtovoni, limnofiliyalar,
o‘gbarg) (40 - rasm).
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‘1!“
40 - rasm. Geterofilliya:
1 —tut; 2a - 2b — evkalipt

2a

1-ish. Olvoli (Prunus domestica) bargini rivojlanishi.

Ishning borishi. Barg poyasining apeksi asosida yon dumboqcha ko‘rinishidagi — barg
bugorida joylashadi. Bu vaqtdan boshlab kurtak ichida uch rivojlana boshlaydi. Oddiy yaxlit
barglarda primordiy cho‘ziladi va barg o‘qiga — keyinchalik o‘rtadagi tomirga aylanadi, uning
yonlari tomonga o‘sishidan yaproq shakllanadi. Primordiyning o‘sishi vaqtida o‘tkazuvchi
sistema ixtisoslashadi. Bargning bandi boshga gismlaridan juda kech shakllanadi (41 - rasm).

a
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41 - rasm. Olvoli (Prunus domestica) bargini rivojlanishi:
1 — 3 - barg rivojlanishining har xil stadiyalari; 4 — rivojlangan barg;
a — barg primordiyasini ustki gismi: prl — yon barglari; ch — bargning bandi:
pl — yaprog: osn — barg asosi.

Kurtaklarning ochilishi davrida bargning kurtakdan tashqaridagi rivojlanish fazasi
boshlanadi. Barg yuzasi bir necha o‘nlab, yuzlab marta, hatto ming martaga oshadi. Yakuniy
o‘lchamga yetgan, yashil assimilyatsiya qiluvchi barglar turli vaqt yashaydi. Bu genetik va iglim
omillariga bog‘lig.

11-ish. Bargning tomirlanishi.
Ishning borishi. Barglarning kattaligi va yoshi juda o‘zgaruvchan bo‘ladi. Masalan,
Janubiy Afrika velvichiyasida (Welvitschia mirabilis) barg cheksiz ravishda o‘sadi. Bizning
floramizda ko‘pgina turlar juda kichik, 1 — 1,5 mm. gacha bo‘lgan kattalikka ega. Tropik
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o‘simliklarda masalan, viktoriya — Victoria regia (Janubiy Amerika Amazonka daryosi) suzuvchi
bargining diametri 1,5 m. gacha, Afrikaning vino palmasi Rafiyaning (Raphia vinifera) bargini
uzunligi 15 m. bo‘lsa, Raphia taedigera ning bargini uzunligi 22 m, eni 12 m bo‘ladi.

Mo’tadil iglimli mintaqalarda barg to‘kadigan daraxt va butalarning bargining umri 4 — 5
oyni tashkil etadi. Subtropik va tropik mintaqalarning doimiy yashil o‘simliklari, tayga, tundra
baland tog‘liklarning o‘simliklarini barglari 2 yildan 5 yilgacha umr kechiradi. Ayrim ninabargli
o‘simliklarning bargining umri 15 — 20 yilga yetadi. Bargning tomirlanishi — barg yaprog‘idagi
boylarning tizimi bo‘lib, ular orgali moddalar almashinuvi amalga oshadi.

Dixotamik tomirlanish (girqqulog, ginkgo).

Patsimon tomoni ustlarda asosiy tomir bandning davomi hisoblanadi. Uning yaprogning
asosidan uchigacha boradi. Undan turli burchak ostida | tartib yon tomirlar, undan Il tartib
(gayin, tol, olma, nok) tomirlanadi. Barmogsimon tomirlanishiga ega barglarda asosiy tomir
bo‘lmaydi. Barg bandi va yaproq tutashgan joydan bir nechta tarqalib ketuvchi yirik birinchi
tartib tomirlari chiqadi (zarang). To‘rsimon tomirlanishi— barg yaprog‘i banddan bitta tomir
(birlamchi tartib) chigadi, u keyin tarmoglanib, keyin shoxlanib ketadi (42 - rasm).

42-rasm. Bargning tomirlanishi:
A — dixotamik; B — parallel; E — yoysimon; G - panjali; V — to’rsimon.

Yoysimon va parallel. Barg yaprog‘ining asosida uchigacha bir nechta shoxlanmaydigan
bir xil tomirlar o‘tadi. Ba’zi holatlarda u qat’iy ravishda parallel (masalan, bug’doydoshlarlar,
iloq), joylashgan bo‘lsa, ayrimlarida yoysimon yo‘naladi (masalan, marvaridgul).

Savollar va topshiriglar.
Oddiy barg murakkab bargdan nima bilan farq giladi?
Bandli barglar o‘trog‘idan nima bilan farq qiladi?
Barglarda tomirlanish tiplari?
Yaprog‘ining tuzilishi bo‘yicha barglar qanday turlarda bo‘linadi?
Barg metamorfozlari ganday bo’ladi?

arONE

17 — Mashg‘ulot.
BARGNING ICHKI (MIKROSKOPIK) TUZILISHI.

Bargning anatomik tuzilishi bajaradigan vazifasiga bog’liq bo’lib, uni plastikligi
(egiluchanligini) ta’minlaydi. Barg plastinkasining kesmasida quyidagi to’qimalarni ko’rish
mumkin: epiderma, mezofill va o’tkazuvchi.

Epiderma bargning qoplovchi to’qimasi.

Epiderma barg eti ustki va ostki tomonidan goplab turadi. U bir gator bir-biriga zich
(oraligsiz) joylashgan hujayralardan iborat bo’lib, unda boshqa to’qimalar singari hujayra
oralig’i bo’Imaydi.
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Epiderma yoki epidermis kelib chiqishiga ko’ra, birlamchi qoplovchi to’qima bo’lib, poya
apekal meristemasining tashqi gavati (qatlami)dan vujudga keladi.

Epiderma hujayralari tirik bo’lib, ularda sitoplazma ancha yirik vakuola, yadro va
leykoplastlar bo’ladi. Epiderma hujayralarida xlorofill bo’lmaydi. Epidermaning ustki yupqga
strukturasiz tuzilishga ega bo’lgan qismi kutikula yoki mum pardasi bilan qoplangan bo’lib u
o’simlikni qo’rishdan va kuchli quyosh nuridan saqlaydi. Kutikula va mum pardasi o’simlikning
yashash sharoiti va turlariga qarab qalin yoki yupqa bo’lishi mumkin. Bundan tashqari epiderma
ustiga himoya qiluvchi har xil o’simtalar, tuklar (trixomalar) hosil bo’ladiki, ular himoya qilish
bilan bir gatorda keraksiz moddalarni ajratib chigaradi.

Epiderma to’qimasi uchun xos bo’lgan xususiyatlardan biri, uning hujayralarini orasida
havo yo’li ustida yoki nafas olishning hosil bo’lishidir. Havo yo’li ikkita yarim oysimon
hujayraning o’zaro muloqotli vazifani bajarilishi natijasida vujudga keladi. Havo yo’llari
ko’pincha bargning ostki epidermasida joylashadi. Masalan, kartoshka bargining ostki tomonida
Imm da 263 ta bo’lsa, ustki tomonida 45 ta terak bargining 11 mm ostki tomonida 115 ta
bo’lgan bo’lsa ustki tomonida 20 ta va hokazo.

Havo yo’lining asosiy vazifasi suvni bug’latish (tranpisratsiya) va havo almashtirishdan
iborat.

Havo yo’li hujayralari havoning haroratiga yorug’lik va qorong’ilikka qarab, ochiq, yoki
yarim yopiq holatida bo’lib, 0’z funksiyasini o’zgartirib turadi.

Mezofill. Bargning mezofili asosan assimilyatsiya vazifasini bajarib ustunsimon va g’ovak
to’qimalardan iborat. Ustunsimon parenxima hujayralari uzunchoq shaklli, bargning ustki
epidermisiga nisbatan perpendikulyar ravishda zich bo’lib joylashgan, uchki tomoni bilan
bargning ustki epidermisining har bir hujayrasiga 3 tadan 6 tagacha hujayrasi taqgalib turadi.
Ustunsimon hujayralar xloroplast donachalarigacha juda ham boy bo’lib, kunduzi (yorug’likda)
ular hujayra devoriga yagqin tizilib, yorug’likni singdirishga moslashadi.

Barg mezofilining ustunsimon parenximasi asosan fotosintez jarayonini ta’minlovchi
to’qima hisoblanadi. Ustunsimon parenxima sernam joylarda o’suvchi o’simliklarning bargida
doir qator, quruqlikda o’suvchi cho’l va sahro o’simliklarida ikki va undan ortiq (ko’p) qatorli
bo’lishi mumkin.

G’ovak parenxima hujayralari ustunsimon parenxima hujayralariga nisbatan ovalsimon-
yumaloq shaklli bo’lib, hujayra oraliglarining kengligi va hujayra ichida xlorofill donachalarini
ozligi va tarqog holda joylashganligi bilan farq qiladi. G’ovaksimon parenxima qisman
fotosintez protsessida ishtirok etadi. Shu bilan birga, u shamollatuvchi (ventelyasion) to’qima
vazifasini ham bajaradi. Agar barglarda ustunsimon va g’ovak parenxima bo’lmasdan, bir xil
parenximadan tuzilgan bo’lsa, ularga izolateral (yunon. izo-teng. lat. laterialis-yon tomon) yoki
ekvivazal (lat. ekvalis-tekis, bir xil, fases-tashqi, qiyofa, ko’rinish shakli) barglar deyiladi.
Bunday barglarga bug’doydoshlar, piyozlar, qiyoqdoshlar kabi o’simliklarning bargi misol
bo’ladi.

Bargning o’tkazuvchi to’qimalari. Bargning o’tkazuvchi to’qimasi poya va ildizning
o’tkazuvchi to’qimasi kabi o’ziga xos. Bargning o’tkazuvchi to’qimasi, tola boylam
naychalardan iborat bo’lib, butun barg mezofill qismiga to’rsimon holda tarqalgan. Barg
o’tkazuvchi to’qimasi yopiq kollateral boylamlardan iborat bo’lib, ularda ksilema ustki tomonda,
floema ostki tomonda joylashgan.

Bargning o’tkazuvchi boylami barg o’rni bilan tutashgan bo’lib ikki pallali o’simliklarda,
barg o’rnida, barg bandi va barg plastinkasini bosh nay tola boylamlariga yetib boradi, undan esa
birinchi tartibdagi boylamga, so’ngra ikkinchi tartibdagi va hokazo, shunday qilib to’rsimon
tormilanish vujudga keladi. Barg o’tkazuvchi boylamlari yopiq holda bo’lib, ularga kollateral
o’tkazuvchi boylam deyiladi.

Ba’zi ikki pallali o’simliklar bargining bosh tomirlarida ksilema bilan floema orasida
kambiy qatlamchasi (pardasi) paydo bo’lsa ham, u o’z funksiyasi ya’ni (qalinlashtirish)
yo’g’onlashtirish vazifasini bajarmaydi.

Bargning bosh o’tkazuvchi nay boylamlari atrofini mexanik to’qimaning sklerenxima
tolalari o’rab turadi va barg tomirlariga mustahkamlik armatura (lot. armatura-jihozlash) beradi.
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O’qitish jihozlari: o’simliklarning tirik barglari: gulsafsar, nastarin, qarag’ay, doimiy
preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xlor — sink — yod, kaliy yod, sudan Ill reaktivi,
mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna,
buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Bargning dorzoventral (geterogen) tuzilishini o’rganish.
2. Bargning izolateral anatomik tuzilishini o’rganish.
3. Bargning gomogen anatomik tuzilishini o’rganish.

1-ish. Bargning dorzoventral (geterogen) tuzilishi.

Isning borishi: dastlab bargning ko‘ndalang kesmasidan preparat tayyorlanadi.
Kameliyaning terisimon bargi britva bilan kesiladi. Buzinaning o‘rtasiga barg siqilib kesmalar
giladi. Ular suv tomchisiga aralashadi va mikroskobning kichik obyektivida ko‘rish uchun eng
yupqalari kesmasi olinadi, keyin ligninga reaksiyasi aniglanadi, buyum oynasidagi glitserin
tomchisiga qo‘yilib qoplag‘ich oyna bilan yopiladi va o‘rganiladi. Doimiy mikropreparatdan
ham foydalnishi mumkin.

Kesma kichik obyektivda garalganda, bargning tashgi tomoni epiderma bilan goplangan.
Yugqori va pastki epiderma o‘rtasida assimilyatsion parenxima — mezofill joylashgan. Mezofill
hujayralari o‘rtasida tomir tolali tutamlar joylashgan. Asosiy tomir joylashgan joydagi barg
gismlarini chizib oling (43 - rasm).

Keyin barg to‘qimalari katta obyektivda ko‘rinadi. Bargni yuqoridagi epiderma bilan
o‘rganish boshlanadi va u pastki epiderma bilan solishtiriladi. Yuqoridagi epiderma pastkisidan
farq qiladi, uning tashqi qobig‘i qalin kutikula qobig‘i baquvvat, og‘izchalari bo‘lmaydi. Ustki
va pastki epidermani chizib, keyin mezofill o‘rganiladi. U ustunsimon va bulutsimon
to‘gqimalarga bo‘linadi. Ustinsimon to‘qima 2 gavat bo‘lib, zich joylashgan hujayralardan iborat.
Hujayra oralig‘i yo‘q. Mezofilning o‘rtasida hujayra oralig‘t bo‘lgan yumaloq hujayralar
joylashgan bo‘lib, ular bulutsimon deb nomlanadi.
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43 - rasm. Kameliya barginig tuzilishi sxemasi:
(A) asosiy tomiri va (B) uning ko’ndalang kesmasi:

1 - yuqori epiderma; 2 - ustunsimon parenxima; 3 — bulutsimon parenxima;
4 —tuzli hujayralar; 5 — sklereidlar; 6 — sklerenxima; 7 — ksilema; 8 — floema;
6-8 — yopiq kolleteral o‘tkazuvchi boylam; 9 - pastki epiderma;

10 - og‘izcha apparati; 11 — kollenxima.
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Fotosintez mezofildagi ustunsimon va bulutsimon to‘qimalarga differensiyalanadigan
barglar dorzoventral barglar deyiladi. Bargning pastki gismining asosiy funksiyasi gaz
almashinuvi va transpiratsiya bulutsimon parenximani garab chigib, hujayralarida kalsiy oksalat,
yirik mexanik to‘qimalarda sklereidalarni ko‘rish mumkin.

Asosiy tomirda nay — tolali boylamlar tuzilishini ko‘rish kerak. Asosiy tomir yuqoridan
pastgacha bo‘lgan epidermaning butun qalinligini egalladi.

Kichik obyektivda galin ksilema daraxt parenximasi bilan navbatlashadigan to‘g‘ri qatorli
o‘tkazuvchi elementlardan tuzilgan. Ksilemaga floema tutashib ketgan. Ksilema bargga yuqori
tomondan, floema pastdan tutashgan. Boylamlar sklerenxima bilan o‘ralgan. Boylam mezofildan
xloroplastsiz bir gavat yupga devorli hujayralar orgali ajralgan. Tutamlar usti va pastida
kollenxima joylashgan. Bu yopiq kollateral boylam. Uni chizish va belgilash kerak.

2-ish. Bargning izolateral anatomik tuzilishi.

Ishning borishi. Gulsavsar bargining ko‘ndalang kesmasidan preparat tayyorlash. Barg
o‘rtasidan to‘g‘ri burchakli plastinka kesib olinadi va bo’zina o‘rtasida mahkamlanib, bir nechta
marta kesiladi. Kesmalarning biriga 1 tomchi suv tomiziladi. Keyin floroglyutsin va xlorid
kislota bilan bo‘yaladi. Mikroskopning katta va kichik obyektivida barg anatomiyasini ko‘rsak
bargning ustki yuzasi bir gavatli epiderma bilan goplangan. Tashqi epidermada xloroplastlar,
zich joylashgan og‘izchalar va ularni ostida havo saqlovchi bo‘shliq yaxshi ko‘rinib turadi.
Pastki epidermaning tashqi devori kutikula bilan goplangan, ichki va yon epidermadan galinligi
va poralari borligi bilan ajralib turadi. Bargning ichki tomonidagi epiderma hujayralari yirik,
yupqa devorli, kutikulasi sezilarsiz, og‘izchasiz bo‘ladi (44 - rasm).

Epiderma ostida bir xilda mezofill, yumaloq yupga devorli ko‘p sonli hujayra oraliglari
bilan ajralgan. Pastki epiderma ostida mezofill hujayralari mayda va xloroplastga boy. Bunday
mezofili barglar izolateral deb nomlanadi.

Bargning ichki va tashqi tomoni bilan mezofill gatlamida ichkariga garagan ksilemadan
iborat yopiq kollateral boylamlar va tashgariga garagan floema joylashadi. Floema galin devorli
sklerenxima tolalari bilan chegaralangan. Bargning tashqi gismida boylamlar orasida yirik havo
tashuvchi bo‘shlig mavjud.

Mikroskop katta obyektivida og‘izcha apparatining tuzilishini ko‘rish mumkin.
Og‘izchalar xloroplastlardan iborat, 2 ta tutashuvchi hujayradan tuzilgan. Ularning orasida
og‘izcha teshigi joylashadi. Ko‘ndalang kesmada yopiladigan devorning ichki qismini qoplovchi
2 juft kutikulani tumshugsimon o‘simtalar yaxshi ko‘rinadi. Tutashtiruvchi hujayralarning devori
kuchli galinlashgan.
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44 - rasm. Gulsavsar bargi:
A —ko‘ndalang sxemasi kesmasi; B — bargning anatomik tuzilishi;
V — og‘izchalar tuzilishi (ko‘ndalang kesmasi); G - og‘izcha tuzilishi:
1 - pastki epidermis; 2 - yuqori epiderma; 3 — og‘izchalar; 4 — mezofill;
5 — havo bo‘shliglari; 6 — sklerenxima; 7 — floema; 8 — ksilema; 9 - silindr parenxima;
10 — og‘izchalarning tutashtiruvchi hujayralari; 11 - kutikula;
12 — poralar; 13 — epidermis hujayralari; 14 — yadro; 15 — xloroplastlar.

3-ish. Bargning gomogen anatomik tuzilishi.

Ishning borishi. Qarag‘ay bargi. Qarag‘ay ninabargining tuzilishini o‘rganish uchun
ko‘ndalang kesiladi, unda floroglyutsin va xlorid kislota ta’sir ettirib preparat tayyorlanadi.
Avval kesma kichik obyektivda, keyin katta obyektivda ko‘riladi. Ko‘ndalang kesma yarim
aylana ko‘rinishida bo‘ladi: morfologik yuqori qismi yassi, pastki qismi bo‘rtiq bo‘ladi.

Bargning ustki gismi epiderma bilan goplangan. Hujayralari to‘rt burchak, kutikulasi qalin.
Epidermal hujaylar devori kuchli yog‘ochlashgan, qalinlashgan. Hujayra ichida uncha katta
bo‘lmagan bo‘shliq va undan burchaklarga qarab ketgan tor teshikli yoriglar mavjud.

Epiderma ostida bir gavatdan iborat gipoderma etadi, ninabargning chetlarida qobig‘i qalin
yog‘ochlashgan bir — biriga zich yopishgan 2 — 3 qgator hujayralar joylashadi. Bargning butun
yuzasi bo‘ylab og‘izchalarlar joylashadi. Og‘izchaning tutashuvchi hujayralar epidermaga botib
kirgan va gipoderma darajasida yirik tashqi qobig‘i galinlashgan og‘izcha atrofi hujayralari
ostida joylashadi.

Tutashuvchi hujayralarning qobiqlari qalinlashadigan joylari yog‘ochlashadi. Og’izcha
yorig‘i bargning eti parenximasi bilan o‘ralgan havo bushlig‘iga ochiladi. Epiderma va
gipodermaning yog‘ochlashgan hujayralari qarag‘ay ninabargga dag‘allik beradi (45 - rasm).
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45 - rasm. Qarag‘ay bargining ko‘ndalang kesmasi:
A - rasm; B —sxema: 1 — epiderma; 2 - og‘izcha apparati; 3 — gipoderma;
4 —bo’rmali parenxima; 5 — smola yo‘li; 6 — endoderma; 7 — ksilema;
8 — o‘tkazuvchi nay boylami; 9 — sklerenxima; 10 — parenxima.

Mezofill burmali, bir turdagi zich joylashgan hujayrali. Burmalar hujayra bo‘shlig‘iga
qobiq ichki gatlamlari o‘sib ketish hisobiga hosil bo‘ladi, bu esa xloroplast saglovchi
sitoplazmaning doimiy gatlami yuzasining bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Gipoderma ostida mezofilda
lizogen kelib chiqishga ega smolali yo‘llar joylashadi.

Bargning markaziy qismida mexanik to‘qima bog‘lami bilan birikkan 2 ta kollateral yopiq
boylam yotadi. Boylamlar mezofildan bir turdagi epiderma orqgali joylashgan. Epidermaning
parenxima hujayralarining radial devorida uncha katta bo‘lmagan yog‘ochashgan maydonchalar
(Kaspari dog‘1) bor.

O‘tkazuvchi boylamlar ksilemasi tor yo‘lli traxeidlardan iborat va bargning yassi tomoniga
yo‘nalgan bo‘ladi. Bunday barglar gomogen barg deyiladi.

Barg tuzilishi sxemasini chizish, qarag‘ay shakliga og‘izchalarning joylashishi,
o‘tkazuvchi boylamlar, gipoderma tuzilishi, burmali mezofillga e’tibor garatish.

Savollar va topshiriglar.
Dorzoventral barg ganday tuzilishga ega?
Qanday barg izolateral barg deyiladi?
Dorzoventral barg izolateral bargdan ganday anatomik tuzilishlari bilan farq giladi?
Qanday barg gomogen barg deyiladi?
Dorzoventral bargda og‘izcha qayerda joylashadi?
Ustinsimon to‘qima bulutsimon to‘qimadan ganday farq qiladi?
Bargda ganday jarayon o‘tadi va natijada nima hosil bo‘ladi?
Bargning o‘tkazuvchi boylamlari qanday tuzilishga ega?

LN~ WNE
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18 — Mashg‘ulot.
O‘SIMLIKLAR TUZILISHIDAGI UMUMIY QONUNIYATLAR.

Quitblilik. O’simliklarni yuqori va quyi uchlariga ega bo’lishiga qutblilik deb ataladi. Har
bir o’simlik o’zining yuqori tomonidan (yuqori qutbidan novdalar, quyi tomonidan (pastki
qutbidan) esa ildizlar chigaradi. Qutblilik faqat morfologik sabablar natijasida sodir bo’lmasdan,
balkim fiziologik xarakterga ham ega. Masalan, hosil bo’lgan moddalarni po’stloq harakati
morfologik va fiziologik qutblilikka bog’lig. Organlarni evolutsion taraqqiyotiga garab qutblilik
oddiy va murakkab bo’lishi mumkin. Bir hujayrali suvo’ti xlamidomonada harakatchan
bo’lishligi sababli orga va oldi qutublarga ega. Undan ancha murakkabroq tuzilishga ega bo’lgan
suvo’tlarda (kaulerpa) ham qutblik aniq ko’rinadi. Murakkab qutblilik yuksak o’simliklarga
xosdir. Qalamcha qilinganda hamma o’simliklarni asosiy xossasi qutblilik, ya’ni vegetativ
organni morfologik uchi (yuqori qutbi) bilan va quyi asosi (pastki qutbi) o’rtasidagi qarama-
qarshilik juda yaqqol ko’rinadi. Masalan, tol qalamchasi nam atmosfera yuqori tomoni pastga
qaratib osib qo’yilsa, baribir morfologik yuqori qutbidan novdalar, morfologik paski qutbidan
ildizlar chigadi. Demak, qutblilik asosan o’simlik tanasining markaziy o’qida uchraydigan
gonuniyat hisoblanadi.

Simmetriya — (yunon. simmetriya-teng bo’lakli) ya’ni biror o’simlik organi (ildiz, poya,
barg, gul) teng bo’laklarga bo’linganda, shu bo’laklarning bir-biriga o’xshash, teng va mos
bo’lishiga simmetriya deb ataladi. Simmetriya o’simlik organlarini tashqi va ichki tuzilishida
yon shoxchalarni tanada joylanishida ham ko’rinadi. O’simlik tanasining markaziy o’qidan bir
yoki bir necha chiziq o’tkazish mumkin bo’lsa, bunday simmetriya polisimmetriya (yunon. polis-
ko’p) yoki radial (lat. radius-nur) tuzilish deb ataladi. Masalan, kaktuslarni silindrik poyalari,
gullarni gultojlari (olma, ko’knor, chinnigul, na’matak) va boshqa o’simliklarni gullari misol
bo’ladi. Polisimmetrik gullarni aktinomorf (yunon. aktis-nur, morfe-shakl) deb ataladi.

Agar o’simliklarni asosiy 0’q qismidan yoki uning boshga biror gismidan farq ikkita
simmetriya o’tkazilsa, uni bilateral (lot. bio.-ikki, latis-tomoni) yoki bissimetriya deb ataladi.
Bilateral simmetriyaga qo’ng’ir o’tlardan diktiota, ikkki pallali o’simliklarni murtagi,
opunksiyalarning yassi poyalari, sapsargulning qgilichsimon barglari, g’allasimon o’simliklarni
bargli poyalari misol bo’ladi.

Talaygina o’simliklarni barglari va gullari monosimmetrik (yunon. monos-bitta,
simmetriya-teng) teng ikki bo’lakli bo’ladi. Masalan, binafsha, mavrak, no’xat va boshqalar.
Bunday gullar zigomorf (yunon. zeguos-juft, morfe-shakl) deb ataladi, birorta ham simmetriya
tekisligi o’tkazib bo’lmaydigan barg va gullar assimmetrik (yunon.-inkor, simmetriya-
muvozanat, har tarafi teng bo’laklarga bo’linmaydigan) barg va gullar assimetriya deb ataladi.
Masalan, qayrag’och, tut va boshqa o’simliklarning yonlari teng bo’lmagan barglari, gulzorlarda
o’stirilayotgan kanna o’simligining guli misol bo’la oladi.

Murakkab shakl tuzilishga ega bo’lgan organlarda hosil qiluvchi to’qima-meristema
yunon. meristemus-bo’linuvchi) bo’ladi. Bu to’qimaning hujayralar hosil gilish xususiyatini
uzoq vaqt saglaydi va uni faoliyatini natijasi shoxlanish (butoglanish) yuzaga keladi.

Shoxlanish (butoglanish) xillari. Shoxlanish natijasida o’simliklarning tana yuzasi
kattalashadi, bu yuz navbatida oziglanish uchun muhim ahamiyatga ega. O’simliklarni
shoxlanishi 0’°ziga xos shakl tuzilishda bo’lib, asosan 4 xil bo’ladi.

1. Dixotamik (yunon. di-ikki, gism, toma-bo’linish) shoxlanish. Bunday shoxlanish,
o’simlik nuqtasining bir xil rivojlanishi natijasida ikkita kurtak hosil bo’ladi. Keyinchalik hosil
bo’lgan kurtaklardan ayrisimon shoxcha rivojlanadi. Bunday shoxlanishni 0’z navbatida
ikkilamchi shoxchalar hosil qiladi. Bunday shoxlanishi suvo’tlarda (diktiota, sfaselyariya,
zamburug’larda) uchratish mumkin.

Tuban o’simliklarda bunday shoxlanish usuli evolutsiyaning turli davrlarida rivojlangan.
Yuksak o’simliklarda dixotomik shoxlanish primitiv shakl tuzilishga ega bo’lgan ba’zi
vakillarida psilofitlar, plaunlar, jigarsimon yo’sinlar) ko’rinadi. Agar hosil bo’lgan shoxcha
pastdan tepaga tomon 0’sib taraqqiy etsa bundan o’sishga akropetal (yunon. akros-ustki, chukki,
peters-intilish) rivojlanish deb ataladi. Akropetal rivojlanishning aksi bazipetal (yunon, bazis-
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asos, tub) rivojlanish deyiladi. Rivojlanishning bunday usuli shoxcha, novdaning ichki
tomonidan asos tomonga qarab o’sish vaqtida ko’rinadi. Rivojlanishning bunday usuli shoxcha,
novdaning ichki tomonidan asos tomonga qarab o’sish vaqtida ko’rinadi. Bazipetal o’sish
ko’pincha suvo’tlarida (vosheriya), urug’li o’simliklarda barglarni o’sishi (begoniya) misol
bo’ladi.

4. Soxta dixotamiya. Ba’zan uch kurtak o’sishidan to’xtaydi, uning tagidagi yon
kurtaklar tez o’sib asosiy kurtakdan katta bo’lib ketadi. Bunday shoxlanishga soxta dixotamik
shoxlanish deb ataladi. Bunday shoxlanishni nastarinda va qo’shaloq shoxchali to’pgullarda
uchraydi. Masalan, chinniguldoshlarning ko’pchilik vakillari misol bo’la oladi. Dixotamik va
yon shoxlanishning oraliq shakliga anizotomiya (yunon. an-aksincha, izo-bir xil) deb ataladi.
Bunday shoxlanish vaqtida dixotamik shakldagi shoxchaning biri o’sishini davom ettiradi,
ikkinchisi esa o’sishidan to’xtaydi va yon shoxchaga aylanadi.

Yuksak o’simliklarni evolutsiyasida yon shoxlanishning rivojlanishidan monopodial (lat.
monos-bitta, podos-o’q novda, tarmoq) va simpodial (yunon. sim — birgalikda, yonma-yon)
shoxlanish rivojlangan.

5. Monopodial shoxlanish. Bunday shoxlanish natijasida o’simliklarning asosi (bosh)
tanasi o’sishni to’xtatmaydi va o’sish nuqtasidan pastroqda, yuqoriga ko’tariluvchi yon shoxlar
hosil qgiladi. Yon tomondan 0’sib chiqqan shoxlar xuddi o’sha yo’sinda o’sadi va shoxlanadi.
Bunday shoxlanishni bargli yo’sinlarda, qirq bo’g’imlarda, qarag’ayda, yelda va talaygina bargli
daraxtlarda (dub, shumtol, tog’terak, zarang va boshqalarda) ko’rish mumkin.

Bir yillik va ko’p yillik o’tchil o’simliklarda shoxlanishning tepa-bosh o’qida yoki
to’pgullar hosil bo’ladi va pirovardida o’sishdan to’xtaydi. Masalan, ko’knori. Bu o’simlik
urug’dan ko’karib chiqgandan so’ng, o’sib bitta monopodial shoxcha (novda) ga aylanib
vegetatsiya davrini oxirida gul hosil giladi. Monopodial shoxcha (novda) pastrog’ida bir necha
yon shoxchalar (novdalar) rivojlanib, ularni ham o’z navbatida gul hosil qiladi.

Ko’p vyillik o’tchil o’simliklarda monopodial shoxcha (novda) bir necha yil davomida
0’sib, gisqargan monopodiy hosil gilishini zubturumda ko’rish mumkin.

4. Simpodial shoxlanish. Simpodial shoxlanish juda ko’p tarqalgan bo’lib monopodial
shoxlanishdan hosil bo’ladi. Monopodiyning asosiy o’sish nuqtasi (0’qi) o’sishdan to’xtaydi yoki
yonga surilib qoladi, uning o’rnini esa tepa tagidan chiqqan yon egallab, asosiy 0’q tomonga
qarab o’sadi. Keyinchalik bu shox ham o’sishdan to’xtab, yonga so’riladi. Bunday shoxlanish
daraxtlardan: tol, oq qayin, olma, nok, shaftoli, o’rik, gilos anjir, va boshga daraxt hamda
butalarda uchraydi. O’tchil o’simliklar orasida simpodial shoxlanish ituzumdoshlar,
ayiqtovondoshlar, gulxayridoshlar (g’o’za) oilalarida uchraydi. Gulli o’simliklarning simpodial
shoxlari gullab meva beradi.

Tepa kurtakning nobud bo’lishi natijasida yon kurtaklar ochilib yirik shoxlarni o’sishiga
sababchi bo’ladi. O’simliklarni bu biologik xususiyati muhim amaliy ahamiyatga ega. Shunga
asoslanib, mevali daraxtlarni bermaydigan o’suvchi (monopodial) shoxlari kesib tashalanadi.
O’simlikka shakl beriladi. Bundan tashqari o’suvchi shoxlarni kesish, uxlovchi kurtaklarni qayta
ko’karishdan simpodial shoxlar rivojlanadi.

Shoxlanish qonuniyatini o’rganish muhim amaliy ahamiyatga ega. Binobarin, shoxlanish
gonuniyatini o’rganib o’simliklarni hosildorligini muntazam ravishda oshirish mumkin. Shuning
uchun ham g’0’za hosilga o’tish davrida uning tepa o’sish nuqtasi kesib tashlanadi. Bu usulni
qo’llash natijasida g’o’zaning hosildorligi har bir gektar maydondan 2-3 sentnerga oshadi.
Toklarni o’suvchi novdalarini kesib tashlash ham hosilni oshishiga sababchi bo’ladi.

Konvergensiya (lot. konvergens-yaginlashmoq) - kelib turlicha bo’lsada, ma’lum bir
muhitga moslashishi jihatidan o’xshash belgilarga ega bo’lgan organizmlarga konvergensiya deb
ataladi. Masalan, sirtdan bir-biriga juda o’xshaydigan Amerika kaktuslari va Afrika
sutlamadoshlariga mansub va ko’rinishi daraxtsimon shunday o’simliklardir, ular bir xil
qurg’oqchilik iglimda o’sishga moslashgan. Bu o’simliklarni gullari tuzilishi jihatidan bir-
biridan tamomila boshqacha, ularni o’rtasida qarindoshlik belgilari yo’q.

Uzoq davom etgan evolutsiya mobaynida ba’zi organlar, masalan, novda barg yoki
ildizlarning ma’lum sabablarga ko’ra yetarli darajada taraqqiy etmasdan, shu holicha irsiy
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mustahkam belgiga aylanib qolish hollari ko’rinadi. Masalan, gulli parazitlardan zarpechak va
shumg’iyalarda barglari reduksiya (lot. reduksio-qisqarish)lanib juda juda mayda po’stlarga
aylangan. Bu jarayon o’simliklarning yashash sharoitiga moslashuvi tufayli sodir bo’ladi.
Zarpechak va shumg’iyada barg va ildizlar reduksiyalangan bo’lib, boshqa o’simliklarni tanasiga
so’rg’ichlari yordamida o’rnashib tekinxo’rlik qilib o’sadi. Shuningdek, tropik o’rmonlarda
o’suvchi rafleziyada vegetativ organlarning yanada ko’proq reduksiyalanganligi ko’rinadi.
Ularda ildizlar ham bargli novdalar ham bo’lmaydi. Faqat tortmalar-so’rg’ichlar (gaustoriyalari)
yordamida xo’jayin o’simlikning po’stlog’i orasiga o’rnashib parazitlik qilib o’sadi va juda ham
yirik gul hosil qiladi. Ba’zan o’simliklarda biror organning butunlay yo’qolib yoki nobud
bo’lganligini uchratish mumkin. Masalan, sigirquyruqdoshlarda beshta changchilarning
ikkitagacha, bug’doydoshlarda oltita changchilarning bittagacha saqglanib qolganligini va
boshgalarni nobud bo’lganligini ko’rish mumkin: butguldoshlarda esa to’pguldagi qoplagich
barglar butunlay rivojlanmasdan qolgan. Bunday organlar abortiv (lat. abortivis-chigarib
tashlash) organlar deb ataladi.

O’simliklar olamida ba’za biror organ taraqqiyotining ikkinchi organ taraqqgiyotiga
bog’langan holda o’sish hollari uchrab turadi, bu hodisaga korrelyasiya (lot. korrelyasis-nisbat,
munosabat) deb ataladi. Korrelyasiya so'zini biologiya faniga birinchi marta fransuz olimi J.
Kyuve kiritgan. Hozirgi vaqtda bu hodisaga o’simlikshunoslikda keng qo’llanmoqda. Masalan,
gulxonalarda gul ko’chatlarini ildiz uchini kesib tashlash vositasi bilan yon va qo’shimcha
ildizlarni rivojlanishiga imkon yaratiladi. G’0’zaning bosh va yon novda uchki o’sish nuqtasi
chilpib tashlansa, oziq moddalar ko’proq hosil shoxlariga o’tadi, natijada yosh shonalar
to’kilmasdan tez rivojlanib ko’sak erta pishadi va hosildorlik oshadi.

Analogik va gomologik organlar. O’simliklardagi xilma-Xil organlar evolutsiya jarayonida
shaklan keskin o’zgarib metamorfozga uchrab nasldan-naslga o’tib, shu darajada o’zgargan
bo’ladiki, uni qaysi organdan kelib chiqib kelishini fagat solishtirma — morfologik usul asosida
aniqlash mumkin. Chunonchi, analogik va gomologik organlarni o’rganish yuksak o’simliklar
vegetativ va generativ organlarining yoki shu organ gismlarining kelib chigishini tushuntirishga
yordam beradi.

Analogik organ (yunon. analogiya-o’xshashlik) — kelib chiqishi har xil, bajarilgan vazifasi
(funksiyasi) va shakli bir xil bo’lga organlarga analogik organ deb ataladi. Masalan, zirkning
tikani o’zgargan barg, gledichiya (tikan daraxt), do’lananing tikani esa shaklni o’zgartirgan
novda (shoxcha) dir.

Gomologik organ (yunon. gomologik-o’xshash, xos) kelib chiqishi bir xil, lekin tuzilishi,
shakli va bajaradigan vazifalari (funksiyalari) har xil bo’lgan organlar gomologik organlar deb
ataladi. Masalan, no’xatning gajagi, zirkning tikani, nepentesning ko’zachasimon barglari misol
bo’la oladi. Bularning barchasi kelib chiqishga ko’ra barg bo’lsa ham, lekin turlicha vazifa
bajaradi. Jumladan, gajak novda juda xilma-xil funksiyalarni bajarishga moslashganligi uchun
ham tashqi ko’rinishi juda o’zgaruvchandir. Evolutsiya jarayonida barg, poya va ba’zan kurtak
bir vagtda metamorfozga uchrab borgan. Novdalarning asosiy shakl o’zgarishlarini ko’rib
chigamiz.

Ildizpoya. lldizpoya deb-yer ostida gorizontal yoki biroz egri bo’lib o’sadigan, ba’zi
moddalarni g’amlab to’playdigan va ko’pincha vegetativ ko’payish uchun xizmat giladigan
shakli o’zgargan novdaga aytiladi. Ildizpoya bo’g’in va bo’g’in oraliglari, reduksiyalangan
barglar va yon kurtaklar bo’lib, qo’shimcha ildizlar yordamida mustahkam birikib turadi. Har
yili ildizpoyadan yer ustiga chigadigan bir yillik novdalar hosil bo’ladi. [ldizpoyaning uchida
kurtak bo’ladi va uning faoliyati tufayli bir tomonga qarab har yili o’sadi. Ildizpoyaning eski
«garigan» qismi esa asta-sekin nobud bo’ladi. Tik o’sadigan ildizpoyalar valeriana, cheremsha
o’simliklarida, gorizontal ildizpoyalar esa rang bug’doyiq , go’may, ajriq, marvaridgul, kupena,
kasatik va boshqa o’simliklarda uchraydi. lldizpoyalarning hayoti uch-to’rt yildan bir necha
yillargacha davom etish mumkin.

Yer ostki stolonlar va tuganaklar. Ba’zi o’simliklar poyasining eng ostki gismidagi
kurtaklardan yoz oylarida yangi novdalar hosil bo’ladi, ular yer osti bo’ylab gorizontal o’sadi.
Ana shu novdalar stolonlar deyiladi va oq rangdagi ingichka, hamda mo’rt poyachalar bo’lib,
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rangsiz tanachasimon mayda-mayda bargchalarga ega. Bu hodisani sedmichnik o’simligida
kuzatish mumkin. Demak, stolonlarda zapas modda yig’ilishi sodir bo’lmaydi. Bu funksiyani
tuganaklar bajaradi. Tuganaklarning ildizpoyalardan fargi, asosan ularning shaklidadir
(ovalsimon, sharsimon). Tuganak o‘qi kuchli yo’g’onlashgan bo’lib, barglar juda ham
reduksiyalangan va ko’pincha qo’shimcha ildizlarni umuman hosil gilmaydi (masalan
kartoshkada).

Yer usti stolonlar va bachkilar. Ba’zi o’simliklarda ularning har bir yangi novdasi bahorda
plagiotrop holatdagi bachkilar ko’rinishida hosil bo’ladi. Ular yer usti bo’ylab o’sib boraveradi
va ildiz otadi. Ildiz otgan joydan yangi o’simliklar hosil bo’ladi. Bachkilarning funksiyasi
ko’proq maydonni egallash va vegetativ ko’payishdir. Shuning uchun ham bachkilarning yer
ustki stolonlar deyishimiz mumkin. Masalan, kostyanka, zemlyanika, qulupnay kiradi.

Piyozboshlar. Piyozbosh-gisqargan yer osti novda hisoblanadi. Uning gisqargan poyasi
(donse) bo’lib, yerga qo’shimcha ildizlar orqali birikib turadi.

Tuganak-piyozboshlar. Tuganak piyozboshlar tuganaklar bilan piyozboshlar o’rtasidagi
oraliq shaklni egallaydi. Ustki tomondan ular quruq tangachalar bilan goplanganligi uchun
piyozboshga o’xshab turadi. Ichki gismida esa tangachalar emas, balki poya gismi (donse)
yaxshi rivojlangan bo’ladi.

Kaudeks. Ko’p yillik o’tchil o’simliklarning va chala butalarning ko’pchiligida yaxshi
taraqqiy etgan ildizdan tashqari kaudeks (lat. to’nka, tana) shakllanadi. U kelib chiqishi jihatidan
novda hisoblanadi va unda ko’plab kurtaklar bo’lib, unda oziq moddalarni g’amlangan holda
to’playdi.

Sukkulent o’simliklarning novdalari. Suv g’amlashga faqat yer osti novdalar-
piyozboshlargina emas, balki yer ustki novdalar ham mutaxassislashgan bo’lishi mumkin. Bunda
suvni poya ham, barg ham va hatto kurtak ham g’amlashi mumkin.

Bargli sukkulentlarga semizo’tlar, loladoshlar, chuchmomadoshlar oilalariga kiruvchi
o’simliklar misol bo’ladi. Ularning barglari o’z funksiyasini (fotosintez) saqlagan holda suvni
to’playdigan kuchli parenximaga egadirlar. Kurtakning sukkulent organga aylanishini madaniy
karam o’simligida ko’rish mumkin.

Poyali sukkulentlarga asosan kaktuslar va sutlamalar oilalarining vakillarini misol qilish
mumkin. Bunday o’simliklarda poya shakli o’zgarib sukkulentga aylanadi.

Yer ustki novdalarning boshga shakl o’zgarishlari. O’simliklarda uchraydigan tikanlar
kelib chiqishiga ko’ra ikki xil bo’lishi mumkin. Kaktuslarning va zirk daraxtining tikanlari
bargning shakl o’zgarishlariga kiradi. Ko’p o’simliklarning, masalan, yovvoyi olma va
noklarning do’lana va gledichiyaning tikanlari poyaning shakl o’zgarishidan hosil bo’lgan. Har
ganday tikanlarning hosil bo’lishiga asosiy sabab namlikning butunlay yoki qisman
yetishmasligidir. Bundan tashqari ular, himoya vazifasini bajaradi.

Ba’zi o’simliklarning poyasi yoki butun novdasi metamorfozga uchrab bargsimon
tuzilishga ega bo’lgan fillokladiy yoki kladodiyga (yunon. fillon-barg, klados-shoxcha) aylanadi.
Bularga misol iglitsa turkumini olish mumkin. Ularning novdasida poyasi shakl o’zgarib xuddi
bargga o’xshab qoladi, rangi yashil bo’lib fotosintez shu yerda sodir bo’ladi. Uning ustida gullar
shakllanadi. Odatdagi barglarda bu hol hech qachon uchramaydi. O’zining haqiqiy barglari esa
eng uchki qismida tikan yoki tangachaga aylangan bo’ladi.

Ilashib o’suvchi o’simliklarda ularning bargi yoki poyasi gajaklarga aylanishi mumkin.
Bunday o’simliklarning poyasi ingichka, nozik tuzilganligi uchun mustaqil ravishda o’zini tik
tuta olmaydi, shuning uchun gajaklar biror obyektga chirmashib oladi va poyani ushlab turadi.
Burchogdoshlar oilasining turlarida bargning shakl o’zgarishidan hosil bo’lgan gajaklarni ko’rish
mumkin. Masalan, no’xat, burchoq o’simliklarida bargning eng uchki qismi yoki bargning o0’zi,
ba’zan yon bargchalar gajakka aylanadi. Poyaning shakl o’zgarishidan hosil bo’lgan gajaklarni
yovvoyi va madaniy toklarda, pasiflor va boshga o’simliklarda uchratish mumkin.

Sho’rxok cho’llarda o’suvchi qizil sho’ra qumli cho’llarda o’suvchi qora saksovul va
boshqalarda barglar reduksiyalangan ular sal ko’rinadigan bo’rtmalar shaklida, shuning uchun bu
xildagi o’simliklar afill (yunon. a-inkor, yo’qlikni bildiradi, fillon-o’simlik) o’simliklar deb

226



aytiladi. Bunday o’simliklarda fotosintez vazifasini xlorofillga boy bo’lgan bir yillik novdalar
bajaradi.

Hasharotxo'’r o’simliklar. Ba’zi avtotrof o’simliklar, botqoq va torfzorlarda o’sib, odatdagi
oziglanishdan tashqgari azotga boy bo’lgan ehtiyojini hasharotlar bilan oziglanish hisobidan
gondiradi. Bu xildagi ajoyib biologik gruppalar hasharotxo’r o’simliklar deb ataladi. Bunday
o’simliklarning 500 dan ortiq turi mavjud bo’lib, barcha qit’alarda tarqalgan. Masalan, Sharqiy
Osiyo tropik va subtropik mintagalarda uchraydigan nepentes, Shimoliy Amerikaning Atlantik
okeani qirg’oqlaridagi botqoqlarda uchraydigan veneriya, Janubiy Yevropa, Janubiy Osiyo,
Avstraliya, Kavkaz, Ukraina, Belorussiya, Volga suvlarida o’sadigan aldrovanda, torfli
botqoqlarda uchraydigan rosyanka hashorotxo’r o’simliklar jumlasiga kiradi.

G ’amlovchi ildizlar. G’amlovchi ildizlar odatda qalinlashgan va kuchli parenximalashgan.
Ular o’zida oziq moddalarni joylashishiga garab ikki xilda bo’ladi. Ildiz mevalilar va ildiz
tuganaklar shaklida bo’ladi.

Ildiz mevalarda qalinlashish asosiy ildizda sodir bo’lib u etdor va suvli ildiz mevalarda
parenxima kuchli rivojlanib sklerenxima to’qimalari yo’qolib ketgan. Ko’p o’simliklarda asosan
yilliklarda (lavlagi, sabzi, petrushka, turp, shalg’om va boshqalar) ildiz mevani ko’rish mumkin.

Havo ildizlari. Havo ildizlari tropikada o’sadigan ko’pgina o’simliklarda, ayniqsa epifit
(yunon. epi-ustidan, yuqoridan, fiton-o’simlik) larda uchraydi. Bunday ildizlar poyadan hosil
bo’ladi va qo’shimcha ildizlar hisoblanadi. Ularning havo ildizlari havoda muallaq osilib turadi
va yomg’ir yoki shudring shaklidagi namni olishga imkon beradi.

Xonalarda o’stiriladigan manzarali o’simlik monsteraning havo ildizlari pastga osilib
o’sadi va yerga tegib so’ngra unga kirib o’simlikka tayanch bo’ladi. Bu ildizlar hisobiga
o’simlikning pastki qismida yuzaga keluvchi qo’shimcha ildizlari ham havo ildizlariga misol
bo’la oladi.

Nafas oluvchi ildizlar. Bunday ildizlar tropik sharoitda dengiz va okeanlarning botgoqgli
girg’oqglarida o’sadigan daraxtlarida uchraydi. Masalan, avisiniya o’simligida juda murakkab
ildiz sistemasi shakllanadi, uning yuqoriga vertikal o’sib chiqadigan nafas oluvchi ildizlari
bo’ladi. Nafas oluvchi ildizlarga botqoq kiparisi ham misol bo’la oladi.

Xodul ildizlar. Bunday ildizlar ham o’sha avisiniya o’sadigan joylardagi daraxtlarda
uchraydi (masalan, rezoforada). Juda shoxlangan bunday ildizlar daraxtlarga yumshoq loyli
qirg’oqglarda ham o’zini mustahkam tutib turish imkonini beradi.

Ustunsimon ildizlar. Ularni Hindistonda o’sadigan banan o’simligida ko’rish mumkin.
Ustunsimon ildizlar daraxtning gorizontal poyalarida qo’shimcha ildiz sifatida hosil bo’ladi va
pastga garab o’sadi. Yerga yetgandan keyin ular tarmoqlanadi va ustunga o’xshab daraxt
tanasiga ko’tarib turadi.

O’qitish jihozlari: tirik fiksatsiya gilingan yoki gerbaroy gilingan namunalar, kartoshka
piyoz, liliyalar, marvaridgul , ajriq, na’matak, do’lana, qoragand, nok, oq akatsiya, doimiy
preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xlor — sink — yod, kaliy yod, sudan Ill reaktivi,
mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna,
buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
Quitblilik hodisasini o’rganish.
Simmetriya hodisasini o’rganish.
Shoxlanish turlarini o’rganish.
Gomologik va analogik organlarni o’rganish.
Reduksiya hodisasini o’rganish.

arLONOE

1-ish. Qutblilik, simmetriya va reduksiya.

Ishning borishi: Organ (a’zo) — (grekcha organ — qurol, instrument) — bu organizmning
ma’lum tuzilishga ega va ma’lum vazifani bajaruvchi qismidir, asosiy 2 ta funksiya: hayotiy
faoliyati va keyingi avlodlarni qoldirishi bo‘yicha vegetativ va generativ a’zolar farqlanadi.
Vegetativ a’zolarni yuksak o‘simliklarning vegetativ tanasi hos qiladi. O‘simliklarning vegetativ
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tanasi 2 ta sistema — poyalar sistemasi va ildiz sistemasidan iborat. Poyaning elementlari poya,
ildiz sistemasining elementi ildiz hisoblanadi.

Gerbariyni ko‘rib chiqishda biz organlarning shakllanishida ayrim qonuniyatlarni
ko‘ramiz:

Quitblilik — organizm, organ yoki hujayraning garama — garshi qutblari orasidagi farq (46 —
rasm).

46 - rasm. Tolning galamchasi:
1 —to‘g‘ri ekilgan galamcha; 2 — teskari o‘tkazilgan galamcha.

Simmetriya — bu buyumning fazodagi shunday joylashuviki, simmetriya chiziglari
buyumni aynan o‘xshash bo‘laklarga ajraladi, radial simmetriyada — 3 yoki undan ortiq
simmetriya chiziglarini o‘tkazishi mumkin. Radial simmetriyaga ega gullar aktinomorf gullar
deyiladi. Asimetriyada umuman simmetrik chiziglar o‘tkazib bo‘lmaydi. Billateral
simmetriyada (lot. bi - ikki; tatas - tomon) — o‘simliklar bo‘ylab 2 ta perpendikulyar chiziqlar
o‘tkazish mumkin (opunsiya), monosimmetrikda yoki zigomorfda — bitta chiziq o‘tkazish
mumkin (47 - rasm).

47 - rasm. Simmetriya:
1 — zigomorf gul; 2 — aktinomorf; 3 — asimmetrik.

Organ qismlari joylashuvining qonuniyatlari o‘qqa nisbatan, shu jumladan poyada
barglarning joylashuviga nisbatan simmetriya aniglanadi.

Reduksiya — ko‘pincha avval bajargan vazifalarning yo‘qotilishi natijasida yuzaga
kelgan rivojlanishdan to‘xtagan u yoki bu strukturalar.
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2-ish. Gomologik va analogik organlar.

Ishning borishi: O‘simliklar morfologiyasini tuzilishi uchun gomologik va analogik
a’zolar haqida tushunchalarga ega bo‘lish kerak. Agar biz tikanli zirk va kaktus (bargdan
ko‘rib chiqish), na’matak va yejevika (po‘stlogdan ko‘rib chiqish), sabzi va lavlagining
ildizmevalari (qisqargan poya va asosiy ildizdan ko‘rib chiqish), piyoz bosh va kartoshka
tugunagi (poyalar, salomalaykum ildizpoyasi va qulupnay mo‘ylovlari poya), kabi o‘simliklar
gerbariylarini ko‘rib chigsak, ularning kelib chiqishi bir xil ekanligi, ammo turli vazifalarni
bajarishni ko‘ramiz. Bunday a’zolar gomologik a’zolar deyiladi (48-rasm).

Kelib chiqishi har xil va o‘xshash vazifalarni bajaruvchi; bir xil tuzilishga ega a’zolar
analogik a’zolar deyiladi. Analogik a’zolarga misollar: zirk tikani (barg) va do‘lana va
gledichiyaning tikani (poya), atirgul tikanlari (epidermis o‘siqlari), oq akatsiyaning tikani
(yonbarg) (49 - rasm).

Analogik a’zolarning o‘xshashligi konvergensiya (lot. kon — birga; verger — harakat
qilish) hodisasi bilan bog‘liq. Bu hodisaga ko‘ra turli sistematik guruhlarga mansub
organizmlar o‘xshash yashash tarzi ta’sirida tashqi tomondan o‘xshash ko‘rinishlarga ega
bo‘ladi.

Gerbariy va jadvallarni olib biz — shoxlanish — bu asosiy o‘q bo‘yicha shoxlanuvchi
sistemaning hosil bo‘lishi ekanligini aniqlaymiz. U organizmlarning havo mubhiti, suv yoki
tuproq muhiti bilan umumiy birlashuv maydonini ochishiga sabab bo‘ladi. Yuksak
o‘simliklarda meristema faoliyati bilan bog‘liq shoxlanish natijasida sistemalar hos bo‘ladi.

48 - rasm. Gomologik organlar:
1 — patsimon murakkab no‘xatning yonbargchali bargi; 2 — eman bargi;
3 —ildizpoyali gobiglar; 4 — nepentesning ko‘zachalari; 5 - Lathyrys aphacaning
mo‘ylov va yonbargchalari; 6 - guldagi gulkosa, tojbarglar, androtsey va ginetsey;
7 — qirgbo‘g‘imning qo‘shilib ketgan bargi; 8 — zirkning tikanlari;
9 — rotang palmasining barglari; 10 — kurtak qobiglari;
11 - Mesembryanthemum truncatellumning ikkita qo‘shilib ketgan etdor barglari.
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2
49 - rasm. Har xil o‘simliklarning analogik organlari:
1 — alyariya suvo‘tining asosidagi rizoidlari; 2 — kaulerpa suvo‘tining rizoidlari;
3 — edogonium suvo‘tining rizoidlari; 4 — tugmachagulning ildizi;
5 — sinsefalis zamburug‘ining rizoidlari; 6 — yo‘sin poyasiningrizoidlari;
7 — salviniyaning ildiz barglari; 8 — fallus zamburug‘ining mitselial iplari.

3-ish. Shoxlanish.

Ishning borishi: Shoxlanishning qo‘yidagi sistemalari farqlanadi: dixotamik yoki
ayrisimon, monopodial, simpodial, soxta dixotamik. Dixotamik shoxlanishda o‘sish nuqtasi
ikkiga ajraladi, natijada birlamchi tartibdagi o‘qning uchidan ikkinchi tartib o‘q ajraladi va u
ham o°‘z navbatida ikkiga ajraladi (fikus suvuti, plaun — Lycopodium clavatum va boshgalar).
Hozirgi zamon urug‘li o‘simliklarining shoxlanishining asosiy shakllari monopodial va
simpodial (50 - rasm).

4

50 - rasm. Shoxlanish:
A - dixotamik (Plaun - Lycopodium clavatum); B - monopodial (Archa - Juniperus
communis); V - simpodial (Olma -Malus domestica); G — soxta dixotamik (Zarang - Acer
tatarica).

Monopodial shoxlanishda asosiy poya urug® murtagidan rivojlanadi va o‘simlikning
asosiy o‘qi rivojlanadigan o‘sish nuqtasini doimo saqlab qoladi. Shunday qilib monopodial
shoxlanishda asosiy o‘q monopodiy cheksiz uchki o‘sishga ega bo‘ladi. Monopodiylardan
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ikkinchi, uchinchi va boshqa tartibdagi yon o‘qlar ajraladi (masalan, qarag‘ay, terak,
goraqgarag‘ay).

Simpodial shoxlanishda o‘simlikning asosiy o‘qidagi o°sish nuqtasining shoxlanishi
juda erta o‘z funksiyasini bajarishdan (o‘sishdan) to‘xtaydi, yon shoxning asosiy o‘qi
(ikkinchi tartib o‘q) o‘sishda davom etadi, o‘sish konusining o‘sishi cheklanadi va asosiy
poya uchinchi tartib va keyingi tartib shoxlanishni beradi.

O‘simlikning asosiy o‘qi birinchi, ikkinchi, uchlamchi va boshga tartibdagi
shoxlanishlarning butun to‘plamidan iborat (nok, jo‘ka va boshqgalar). Soxta dixotamik
shoxlanish simpodial shoxlanishning varianti hisoblanadi. Unda har yili uchki kurtak nobud
bo‘ladi, natijada bu o°‘q yaqin kurtakning rivojlanishi hisobiga o‘smay qoladi. Bu yerda
vaqtning o‘zida ikkita garama — qarshi barg qo’ltig‘ida kurtaklar rivojlanadi, natijada oldingi
tartibdagi nobud bo‘lgan o‘qning kichik qismi orasida saglangan ayri shox rivojlanadi. Bitta
emas, balki ikkita garama — qarshi yon shoxlar (masalan, soxta kashtan) rivojlanadi.
Reduksiya (lot. reduction — orgaga, gaytish) strukturalarning oldin bajargan funksiyalarining
yo‘qolishi. Organning qisqarishi yoki yo‘qolishi natijasida o‘z ahamiyatini yo‘qotgan,
redumentga (lot. rudimentum — dastlabki darajaning boshlang‘ichi) aylanadi. Masalan, ayrim
o‘simliklarning gullaridagi rudimentar changchilar uncha katta bo‘lmagan po‘shtsiz
staminodiy, (grek. stamen—ip, endos—o‘xshash) ko‘rinishlariga ega bo‘ladi. Organlar to‘liq
yo‘qotilganda abortlash (lot. abotivus — chala, tashlandiq) hagida gaplashadi.

Savollar va topshiriglar.
. Qutblilik nima?
. Qanday gullar aktinomorf, zigomorf, asimmetrik gul deyiladi? Misollar keltiring.
. Shoxlanishning ganday tiplarini bilasiz?
. Konvergensiya, reduksiya nima?
. Qaysi organlar gomologik va analogik organlar deyiladi?

O wWwNPE

19 - Mashg‘ulot.
O‘SIMLIKLARNING VEGETATIV KO‘PAYISHI.

O’simliklarning vegetativ ko’payishi. Vegetativ ko’payish (lot. vegetativus-o’sish) —
o’simliklarning jinssiz ko’payish formalaridan biri bo’lib, bir o’simlikdan bir organizmning
yuzaga kelishi bilan izohlanadi.

Vegetativ ko’payish barcha o’simliklarga xos belgidir. Bu jarayon bir va ko’p hujayrali
suvo’tlarida (spirogira, vosheriya, valoniya, kaulerpa va boshqalar) zamburug’ va lishayniklar
tanasining regeneratsyaga qarab tananing bir necha bo’laklarga bo’linib ketishi yoki yuksak
o’simliklarda, ildizpoya, bachki, piyoz to’ganak kabi organlarni yuzaga kelishi, shuningdek
tananing ayrim qismlaridan bir butun o’simlik paydo bo’lish xususiyatiga asoslangandir.

Vegetativ ko’payish ko’pincha urug’dan ko’payishi qiyin bo’lgan o’simliklarda
uchraydi. Bu jarayon ko’p yillik o’simliklar orasida (o’t, chala buta, buta, daraxt) ko’proq
ko’rinadi. Ko’pincha o’rmonzorlarda daraxtlarni ostida o’sishga moslashgan o’tchil
o’simliklarning urug’lari deyarli pishib yetilmaydi. Bunga asosiy sabab urug’lik omilining
yetarli darajada bo’lmasligi hamda changlatuvchi hasharotlarni oz miqdorda bo’lishligidadir.
Shuning uchun ham bu xildagi o’simliklar yer osti ildizpoya, ildiztuganak, piyozboshlar
yordamida juda ham tez ko’payadi va ko’plab yosh o’simliklar o’sib chiqadi (landish,
gizilmiya shirinmiya), lola va boshgalar).

Tabiiy vegetativ ko’payishning eng ko’p tarqalgan usullari quyidagilardir:

1. Ildizpoyalar. Talaygina ko’p yillik o’simliklar ildizpoyalari yordamida vegetativ
ko’payadi. Ildiz poyalari kalta va bo’g’im oralig’i qisqa bo’lgan o’simliklarda (masalan, ajriq,
go’may, tog’ rayhon, kiyiko’ti va boshqalar) kurtaklar bir-biriga yaqin turadi, shuning uchun
ham yer usti novdalari g’uj bo’lib chigadi. Ildizpoyalari uzun bo’lgan o’simliklarda kurtaklar
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bir-biridan uzoq joylashgan, shu sababli ulardan chigadigan yer usti novdalari tarqgog holda
joylashadi gamish, kuyok va boshgalar.

2. Tuganaklar. O’zbekistonning adir va cho’llarida o’sadigan zira, xashaki zira
(qarg’aoyoq) va skorsonera degan o’simliklarni ildizpoyasining yer ostida galinlashgan
(yo’g’onlashgan) qismi bo’lib, tuganak deb ataladi. Tuganaklar o’simlik uchun zarur oziq
moddalar to’playdi va vegetativ ko’payish vazifasini bajaradi. Bunday ko’payishni kartoshka,
topinambur va boshqa o’simliklarda ko’rish mumkin. Bu xildagi to’ganaklar yer ostida
joylashgani uchun yer osti tuganaklari deb ataladi.

3. Piyozboshlar (boshpiyoz). O’rta Osiyo cho’l, adir va tog’ o’simliklari orasida lola,
narsiss, chuchmoma, boychechak, liliya (piyozgul), piyoz kabilar piyozboshlar bilan
ko’payadi. Ba’zi o’simliklarda piyoz kurtaklari barg qo’ltiglari yoki to’pgullari hosil bo’ladi.
Sarimsoq va liliya singari o’simliklarning piyozi mayda piyozchalardan iborat, ular to’kilsa,
undan yangi o’simlik o’sadi. Ba’zi o’simliklarning gullarida urug’ o’rnida kichkina bargli
novdalar hosil bo’ladi va keyinchalik ona o’simlikdan uzilib ildiz chiqaradi (masalan,
go’ng’irbosh). Bunday o’simliklar bolalovchi o’simliklar deb ataladi.

4. lldizbachkilar — tabiiy vegetativ ko ’payishning bir vositasi osilib, ildizdagi
kurtaklardan o’sib chiqadigan qo’shimcha bachki poyadir, masalan, pechak, yantoq, kakra,
olvoli, terak, tol, gayrag’och va boshqalar. Ildizbachkilar, qo’shimcha ildizlarning endogen
usul bilan hosil bo’lgan kurtaklardan rivojlanadi va juda qisqga muddat ichida katta
maydonlarni egallaydi.

Tabiatda shunday o’simliklar borki, ular bir necha xil vegetativ ko’payish xususiyatiga
ega. Masalan, adir va qirlarda o’sadigan erta bahor (gazako’t) ildizbachkilar, ildizpoya va
parsekulyatsiya vositasida ko’payadi.

O’simliklarning tabily vegetativ ko’payish xususiyatlarini o’rganib, madaniy
o’simliklarni vegetativ ko’paytirishda qo’llash mumkin. Masalan, bog’ park va skverlarda
ekiladigan ziynatli, manzarali (dekorativ) o’simliklar ildizpoyalari, ildizbachkilar va to’plarni
bo’lish vositasida ko’paytiriladi. Loladoshlar (piyozdoshlar) oilasining ko’pchilik vakillari
sun’iy ravishda piyozboshlar, tuganaklar yordamida ko’paytiriladi (masalan, piyoz, sarimsoq,
lola, gulisumbul (giasint), ilongul (gladiolos) va boshgalar.

O’simliklarni qalamchalar vositasida ko’paytirish. Qalamcha usuli bilan gul, mevali
daraxt va toklar ko’paytiriladi. Qalamcha ona organizmidan ajratib shoxchalarni 20-40 sm
uzunlikda girgib olingan bo’lakchalardan iboratdir.

Qalamcha, o’simlik turiga qarab bir necha kun (tol, terak, chakanda), bir necha hafta
yoki bir necha oydan keyin ildiz oladi. Qalamchalarda yangi novdalar qo’ltiq kurtaklaridan
chiqadi, qo’shimcha kurtaklar hosil bo’Imaydi.

Qalamchalar novdadan (tol, terak, smorodina, chakanda, tok va boshgalar) bargdan
(masalan, begoniya) yoki ildizpoyadan (qoqi, malina (hujagat) iborat bo’lishi mumkin.

Qishloq xo0’jalik amaliyotida juda ko’p mevali va manzarali o’simliklar (daraxt, buta va
o’tchil o’simliklar) qalamchalar vositasida ko’paytiriladi. Bu usul bilan olingan o’simlik,
urug’dan ko’paytirilgan o’simlikka nisbatan tez hosilga kirib, nav xususiyatlari to’la
saglanadi.

Parxish usuli bilan ko paytirish. Bunda o’simlik shoxlari yoki navlari (tok, sambitgul)
yoysimon qilib yerga egiladi va novdasining uchi yerdan chigib turadigan gilib tuprogga
ko’miladi. Bir qancha vaqtdan keyin novdaning yerga ko’milgan kurtaklaridan qo’shimcha
ildizlar hosil bo’ladi. Kelgusi bahor yoki kuzda ildiz chigargan parxishlarni boshga joyga
ko’chirib o’tkazish mumkin.

Payvand qilish usuli bilan o ’simliklarni ko paytirish. Qiyinchilik bilan ildiz
chiqaradigan hamda qalamcha va parxish bilan ko’paymaydigan urug’lari bilan ko’payganda
esa murakkab gibrid bo’lganligi uchun aynib ketadigan va ona o’simlik navini bermaydigan
meva daraxtlari payvand qilib ko’paytiriladi. Ba’zan payvand daraxtlarni shoxlari sinib
yalang’och bo’lib, qolgan joylarni to’ldirish yoki pastki qismi gisman zararlangan daraxtni
saglab qolish magsadida gilinadi.
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Payvand, payvandlanayotgan o’simlikning nav xususiyatini mustahkamlash va saqlash,
x0’jalik ko’rsatgichlari past navlarni, sifatli, sovuqqa, zararkunanda va kasalliklarga chidamli
navlar bilan almashtirish, gullashi va meva tugishini tezlashtirib magsadlarida qo’llaniladi.

Payvand. Payvand deb, bir o’simlikka ikkinchi o’simlikning qalamchasi yoki kurtagini
ulashga aytiladi. Payvand gqilinadigan o’simlik payvantag, ulanadigani payvando’st deb
ataladi. Bu usul qgishloq xo’jaligida, aynigsa mevachilikda eng ko’p qo’llaniladigan usul
hisoblanadi.

Payvandning ikki usuli (kurtak va galamcha) dan ko’p foydalaniladi.

Kurtak payvand yoki okulirovka (lat, okulus-kuz) iyun o’rtalarida sentyabr o’rtasigacha
o’tkaziladi. Kurtak payvand uchun ko’pincha yoz oxirida tinimda bo’lgan, o’sha yili hosil
bo’lgan va kelgusi yilda o’sadigan kurtaklar olinadi. Hosilga kirgan nav xususiyati yaxshi
bo’lgan novdalardan olinadi. Kurtak payvand qilishdan 3-4 kun oldin ko’chatzor sug’oriladi,
payvandtag ildiz bo’g’zidan 15-20 sm (atirgul) yoki bir metrgacha (tut) barcha yon shoxlar
olib tashlanadi. Payvandtag po’stlog’i yog’ochlik gismigacha 3 sm uzunligida “T” shaklida
payvand pichog’i bilan tilinadi, so’ngra po’stloq sal ochiladi. Bu joyga bir oz yog’ochlik
gismi bilan kesib olingan bitta kurtak o’rnatiladi va tut po’stlog’i yoki plaster bilan
bog’lanadi. Payvand qilingan ko’chatzor qondirilib sug’oriladi. Ulangan kurtaklar 10-15
kunda tutadi va tutgan kurtakdagi barg bandi sal tegilsa, tushib ketadi. Payvand tutmagan
vagtda gayta payvandlanadi. Bu usulda, asosan, tut, olvoli, atirgul payvandlanadi.

Mevachilikda kurtak payvand usulidan tashqari naycha payvand ham qo’llaniladi.

Qalamcha payvand yoki kopulirovka (lot. kopulyari-qo’shish, biriktirish), asosan
bahorda qo’llaniladi. Bu usulning bir gancha xillari ma’lum, masalan, oddiy va tilchali
qalamcha payvand, qo’ndirma payvand, iskana payvand va hokazo.

Oddiy galamcha payvandda payvandtag va payvando’st bir xil yo’g’onlikda bo’lishi
kerak. Payvandtak ham, payvanddo’st ham bir-biriga mos kelib, zich tagalib turadigan
gilinadi, keyin bog’lanib bog’ malhami bilan surtiladi. Bu usul asosan, erta bahorda barg
yozilguncha bajariladi.

Odatda payvantag payvanddo’stdan yo’g’onroq bo’lganda ko’pincha go’ndirma va
iskana (yorma) payvand qo’llaniladi. Payvand mustahkam bo’lishi uchun payvandtag yuzi har
xil (tilcha, egarsimon) shaklida o’yiladi va shunga yarasha payvanddo’st kesiklar
tayyorlanadi. Kesiklar payvandtag kesigiga zich bog’lanadi, bog’ malhami surtib qo’yiladi.
Iskana (yorma) payvand usuli go’llanilganda daraxt yoki uning shoxi ko’ndalang kesiladi.
Keyin maxsus pichoq yoki iskana bilan o’rtasidan yoriladi. 3-4 kurtakli galamcha har ikki
tomondan qalamcha o’rnatilib zich bog’lanadi va bog” malhami surtiladi. Bunday payvand
mart-aprelda gilinadi.

Keyingi vyillarda ilmiy-texnika taraqgiy etgan, biologik asrida, olimlar vegetativ
ko’payishning yangi klonal ya’ni hujayra yoki to’qima (meristema, kurtak apeksi, murtak)
larini ona o’simlik tanasidan ajratib, maxsus jihozlangan laboratoriya sharoitida sun’iy oziqqa
moddalarda o’stirib yangi o’simlik qilishga erishildi. Bu usul ijobiy natija bermoqda.

O’qitish jihozlari: tirik fiksatsiya gilingan yoki gerbaroy gilingan namunalar, doimiy
preparatlar, reaktivlar, floroglyustin, HCI, xlor — sink — yod, kaliy yod, sudan Ill reaktivi,
mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna,
buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
4. O‘simliklarning vegetativ ko‘payishini o’rganish.
5. Tabiiy vegetativ ko‘payishni o’rganish.
6. Sun’iy vegetativ ko‘payishni o’rganish.

1 —ish. O‘simliklarning vegetativ ko‘payishi.
Ishning borishi: vegetativ ko‘payish tur va navga oid organizmlar sonining vegetativ
tanasining hayotchan gismlarining ajralishi hisobiga ortishidir. Har bir ajralgan gism mustagqil
yashaydi va yangi organlar hosil giladi. Shunday qilib vegetativ ko‘payishda — regeneratsiya
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xosdir. Ko‘pincha barcha kerakli a’zolar ona organizmidan ajralish hisobiga mustaqil
organizm hosil giladi (masalan, qulupnay mo‘ylovlari uchida qo‘shimcha ildizlaridan yangi
poyaning hosil bo‘lishi) (51 - rasm).

51 - rasm. Vegetativ ko‘payish:
1 — bodyak (4,5,6), 2 — maymunjon, 3 —ajriq (7,8,9).

O‘simliklarning deyarli barchasida vegetativ ko‘payish kuzatiladi. Ko‘pgina ipsimon va
plastinkasimon suvo‘tlar, lishayniklarning tallomlari qismlarga ajraladi va ulardan mustaqil
o‘simlik rivojlanadi. Vegetativ ko‘payishning eng sodda usuli — maxsus organlarsiz tananing
parchalanishdir. Suvosti hayot tarziga moslashgan gulli o‘simliklar ayrimlari shu tarzda
ko‘payadi, masalan elodeya. Shu usulda ko‘payadigan. Elodeya XIX asrda Evropada
keltirilgan va suv havzalarda shu qadar ko‘payganligi sababli halq tomonidan “suv vabo” si
deb nom olgan.

Gulli ofsimliklar vegetativ ko‘payishi shoxlangan ildiz poyaning eski qismlarining
parchalanishi, kaudeks va o‘q ildizning to‘liq partikulyasiyasida, zich shoxlarning ajralishi,
ildiz bachkilarini beruvchi ildizning oraliq gismlarining parchalanishi, yangi o‘simliklarning
boshlang‘ichlarini hosil qiladi, tugunak va piyozboshlar ko‘rinishida, yer ustki va yer ostki
stolonlar ko‘rinishida namoyon bo‘ladi. Barcha holatlarda regeneratsiya manbai birinchi
navbatda bo‘g‘im oralig‘idagi yoni qo‘shimcha kurtaklar hisoblanadi. Vegetativ ko‘payishda
asosiy xususiyat poyali gismlarda ildiz hosil giluvchi xususiyatning mavjudligidir.

Marshansiyaning gerbariysini olib, marshansiya, ayrim paporotniklar va gulli
o‘simliklarning vegetativ ko‘payishga moslashgan maxsus “chiqaruvchi kurtaklari” ni ko‘rib
chigamiz. Odatda ‘“chiqaruvchi kurtaklar” tuban o‘simliklar (lishayniklar) va moxlar uchun
qo‘llaniladi. O‘simliklarda poyalar juda ko‘plab paydo bo‘ladi va urug® singari to‘kiladi.
To‘kilgan kurtaklarning rivojlangan o‘simliklar yosh ko‘rinadi va urug® o‘simtalarini eslatadi.
Semizo‘tlar oilasiga mansub briofillyum (Bryophyllum) o‘simlikni olamiz. Uning tishli
barglarining chetki qirraning har bir o‘ymasida qo‘shimcha kurtaklar paydo bo‘ladi, u esa
o‘sib (2 — 3 bargdan iborat) kichik to‘pbargni hosil giladi, bu esa 1 — 3 qo‘shimcha ildizlarni
beradi. To‘pbarglar barglardan to‘kiladi va ko‘p sonli o‘simtalarni beradi. Bunday vegetativ
kurtaklar xonada ko‘paytiriladigan ayrim paporotniklarning barglari chetlari va tomirlarida
kuzatiladi.

Briofillyumning vegetativ poyasining tuzilishi tipik bo‘lib uning poyasi va barglari
metomorfozga uchramagan va maxsus zahira saqlovchi a’zolari hosil gilmaydi. Ba’zida tashqi
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kurtaklar piyozcha yoki tugunak ko‘rinishida o‘zgargan bo‘lishi mumkin, vegetativ
ko‘payishdagi ixtisoslashgan organlar qatoriga ayrim suvo‘tlari yani o‘gbarg kabi
o‘simliklarning qishlovchi kurtaklarini kiritish mumkin. Kuzda chiriyotgan ona o‘simlikning
poyasidan ajraladi va loygaga ko‘miladi, bahorda suv yuzasiga chiqadi va yangi o‘simlik
hosil bo‘ladi.

Piyozli qo‘ng‘irbosh gerbariysini olib biz ayrim bug’doydoshlarda gullar o‘rnidagi
to‘pbarglarda vegetativ kurtaklar ko‘rinishidagi vegetativ poyalar xos bo‘lishini ko‘rish
mumkin. Bu hodisani tirik tug‘ilish deb qabul qilish kelishilgan, ammo bu haqiqiy tug‘ilish
emas. Ko‘pincha yovvoyi holda o‘suvchi piyozlarda to‘pgullarida piyozchalarning hosil
bo‘lishi kuzatiladi.

2 — ish. Tabiiy vegetativ ko‘payishni o’rganish.

Tabiiy vegetativ ko‘payish ayrim turlar tomonidan katta maydonlarni egallashi va
urug‘dan ko‘payishning antogonisti o‘simlik urug‘dan ko‘paya olmagan, vegetativ
ko‘payishga o‘tadi, sifatida ko‘rinishi bilan katta rol o‘ynaydi. Misol sifatida kengbargli va
ninabargli o‘rmonlarning o‘tsimon o‘simlik (marvaridgul) ko‘rsatish mumkin. Bu hollarda
asosiy omil — yorug‘likning va changlovchalarning etishmasligi.

Dastlabki bu o‘simliklar ildizpoyasi yerda ko‘payadi, keyin butazorlarni hosil qgiladi.
Barcha yer ostki gismlari yer ostida birlashadi. Keyin tabiiy partikulyatsiya boshlanadi, ya’ni
ko‘payish bo‘ladi.

Barcha tabiiy ko‘payish wusullarini turli hayotiy shaklga ega madaniy to‘liq
madaniylashmagan o‘simliklarni sun’iy vegetativ usulda ko‘payish uchun ishlatilishi mumkin.
Ko‘pchilik manzarali butalar va ko‘p yillik o‘tlar butasini bo‘lish, ildizpoyalari, ildiz bachkilari
bilan ko‘payadi. Bu usulda ko‘paytirish ko‘pincha xona o‘simliklarini ko‘paytirishda (novdasi
bo‘linadi). Loladoshlarning ko‘pchilik vakillari piyozchalari, piyozboshlari, ona tugunak
piyozchalarni bo‘laklarga bo‘lish (piyoz, sarimsoqpiyoz, liliya, lolalar, giatsintlar, gladiolislar va
boshgqalar) orqali ko‘paytiriladi (52 - rasm).

Ayrim yovvoyi ildizpoyali va ildiz bachkili begona o‘tlarning (iloq, qo‘ng‘irbosh,
salomalaykum, g‘umay) sun’iy vegetativ ko‘payishi yerni qayta ishlashda kuzatiladi va bundan
qochishning iloji bo‘lmaydi.

52 - rasm. Vegetativ ko‘payish (tuganak va piyoz bilan):
1 — kartoshka (2,3,4), 6,7,8 — sarimsogpiyoz.

3 —ish. Sun’iy vegetativ ko‘payish.
Qalamchalar yordamida ko‘payishi. Sun’iy ko‘paytirish uchun vegetativ organizmdan
kesilgan bo‘lak ya’ni ona o‘simlikdan galamcha olib ko‘paytirish qalamcha yordamida
ko‘paytirish deyiladi. Qalamchalar poyadan olinadi, masalan, geran, qoraqat, tol, terak, bargdan

235



begoniya va ildizdan qoqio‘t, ivanchoy, maymunjon ko‘paytiradi. Masalan, elodiya va tol ham
tabiiy sharoitlarda qalamchalardan ko‘paytiradi. Kuchli shamolda tolning shoxi sinib turadi va
nam tuproqqa tushib tezda ildiz hosil qiladi va yangi o‘simlik hosil bo‘ladi, ko‘pincha bu usul
pichoqg yordamida amalga oshiriladi.

Ayrim o‘simliklar juda kuchli ildiz hosil qish xususiyatiga ega, tol va terak shunday
o‘simliklar qatoriga kiradi. Qalamchalar ko‘pincha o‘stiruvchi preparatlarga botiriladi.

Qalamcha yordamida ko‘payadigan usullardan biri parxesh usulda ko‘pashtirishdir. Buning
uchun poyaning bir gismi tuproqqa ko‘mishadi va u ildiz hosil qilgach, ildiz hosil qilgan poya
kesib olinadi. Ayrim ninabargli daraxtlar, jo‘ka va boshqa daraxt turlari ham yerda yotgan
poyalarning parxeshlashi orqgali kuchayadi (53 - rasm).

Ko‘pchilik mevali va manzarali o‘simliklar, daraxtchil va o‘tchil o‘simliklar qalamchalar
yordamida ko‘payadi. Qalamchalar yordamida ko‘payishida navga hos xususiyatlar saglanib
goladi.

Payvand yordamida ko ‘payish. Vegetativ ko‘payishning barcha sun’iy usullari ichida
payvand yoki transplantatsiya (lot. transplantio - ko‘chirish) tabiiy holda umuman uchramaydi.

53 - rasm. Vegetativ ko‘payish (parxish, qalamcha bachkilar):
1 — krijovnik, 2,3 — qoraqat, 4,5 — maymunjon.

Payvand usuli bog‘dorchilikda keng tarqalgan bo‘lib, yangi navlar olishda keng
go’llaniladi (“mentor usuli” .V Michurin taklif etgan). Payvand usuli boshqga magsadda ham
ya’ni urug‘ orqali ko‘paytirilganda sifatlari yo‘qolishi hisobga olingan holda barcha sifatlarini
saqlash uchun qo‘yadi. Payvand orqali ko‘payadi obyektlardan biri — olma. Uning madaniy
navlari ya’ni murakkab gidridlari urug‘dan ko‘paytirilganda kerakli belgilarini yo‘qotadi. Olma
galamchalari va parxesh usulda ko‘paymaydi, chunki yomon ildizlaydi (54 - rasm).
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54 - rasm. Payvandning har xil turlari:
1 — oddiy galamcha payvand; 2 — yon ko‘ndirma payvand; 3 — yorma payvand.

Payvand qalamcha yoki kurtak payvand bo‘lishi mumkin, payvandtag bu urug‘dan
ko‘paytirilgan turlar yoki olma navlari kitaika, dusena, paradizka (55 - rasm).

55 - rasm. Kurtak payvand. Okulirovka.

Kambiyli gismi bilan kesib olingan galamcha yoki kurtak payvantag poyasi kesimiga
qo‘yiladi yoki unga zich qilib biriktirib bog‘lanadi. Payvand ikkala komponentining kambiysi
bir — biriga mos kelishi kerak. Payvant yaxshilab bint bilan o‘raladi va biron bir vosita
surtiladi (mikroorganizmlar tushmasligi uchun). Agar payvand muvaffaqiyatli o‘tkazilgan
bo‘lsa, payvand qilingan o‘simlik o‘sishda davom etadi va shoxlanadi. Ildiz to‘qimalarida
murakkab metabolizm jarayonlarini o‘tishini hisobga olgan holda o‘simlik tashqi ko‘rinishi va
navning xo‘jalik sifatlari o‘zgaradi.

Savollar va topshiriglar.
Regeneratsiya nima?
O‘simliklar uchun ganday ko‘payishlar xos?
“Chiqaruvchi kurtaklar” qanday kurtaklar?
Qalamchalardan o‘simliklar ganday ko ‘payadi?
Payvand yoki transplantatsiya nima?
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O‘simliklar qalamchalari yordamida qanday ko‘payadi?
Payvand yoki transplantatsiya nima?

Payvandlash nima?

Kartoshka va lolalar qanday ko‘payadi?

©oN>

20 - Mashg‘ulot.
YUKSAK O‘SIMLIKLARDA JINSIY KO‘PAYISH. MIKROSPOROGENEZ.
MEGASPOROGENEZ.

O’qitish jihozlari: darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.
Topshiriglar:

4. Mikrosporogenezni o’rganish.

5. Megasporogenezni o’rganish.

6. Qo‘sh urug‘lanishni o’rganish

1 —ish. Mikrosporogenez.

Ishning borishi: mikrosporongenezni jadval bo‘yicha ko‘rib chigish va ajratish.
Mikrosporongenez — bu mikrosporangiylarda mikrosporalar va changdonlarda changning hosil
bo‘lishidir.

Mikrosporogenez — bu mikrosporani erkak gametofit yoki chang donasida rivojlanishi.
Dastlabki bosgichlarda changdon gisman epiderma yoki sporogen hujayralarga ixtisoslashgan bir
xil tusdagi hujayralardan tuzilgan. Har bir shunday guruh chang xaltasining devoriga
aylanadigan steril hujayralarning bir necha gavati bilan o‘ralgan. Uning tarkibiga rivojlanayotgan
mikrosporani oziga moddalar bilan ta’minlovchi oziqlantiruvchi hujayralar kiradi va devorning
eng ichki gatlami taperumni hosil giladi. Sporogen hujayralar gaploid mikrosporalar tetradasini
beruvchi metotik bo‘linadigan diploid mikrosporotsitlarga aylanadi.

Meyoz davrida hujayra devorining hosil bo‘lishi har bir yadro bo‘linishidan keyin yoki
meyozning ikkinchi bo‘linishidan keyingi 4 mikrosporali protoplastlarning bo‘linishidan keyin
kuzatiladi. Birinchi qavat bir urug‘pallalilar ikkinchi gavat holat ikki urug‘pallalilar uchun
xosdir. Keyingi bosgich chang donachalarining asosiy belgilarini shakllanishi hisoblanadi. Uning
mustahkam tashgi gobiq — ekzina ichki sellyulozali — pektin qobiq intina bilan goplangan (56 -
rasm).

56 - rasm. Mikrosporogenez:
1 — changdon kesmasi; 2-5 — chang uyalarining rivojlanishi; 6-12 — changchaning har-xil
shakllari; 13- changchaning arxesporial hujayrasi; 14 — 15 meyoz; 16 - mikrospora tetradasi;
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18-22 — changchani unib chigishi; 18 - mikrospora; 19 — yadro birinchi bo‘linishi,
metafaza; 20 — vegetativ va generativ hujayralarni hosil bo‘lishi; 21 — generativ hujayraning
bo‘linish metafazasi; 22 — yetilgan changcha.

Ekzina juda pishig modda sporopollelinindan tuzilgan, undan gisman tapetum va
mikrospora hosil bo‘ladi. Intina mikrospora protoplasti tomondan to‘planadi. Chang
donachalarining o‘Ichamlari va shakllari kuchli o‘zgaruvchan. Ularning diametri 20 nm. dan 250
nm. gacha bo‘ladi.

Yopiq urug‘lilarda mikrogametogenez ichki qobig‘ida 2 ta hujayra beruvchi bir yadroli
mikrosporalarning metotik bo‘lishi bilan boshlanadi. Ularning biri nay hujayrasi deb atalsa,
ikkinchisi generativ hujayra deyiladi. Ayrim turlarda changdon yorilib chang donalari sochilgan
paytda erkaklik gametofiti 2 hujayrali bosqichda bo‘ladi, boshqa turlarda generativ yadro
bo‘linadi va 2 ta erkak gametasi yoki spermiylarni hosil giladi.

2 —ish. Megasporogenez

Ishning borishi: Bu nutsellusda megasporalarning shakllanish jarayoni. Megasporogenez
urg‘ochi gametofitda megasporaning rivojlanishi.

Urug‘kurtak — nutsellusga ega funikulusdan iborat murakkab hosila bo‘lib, unda bir yoki
ikki integumentga birikkan bitta yoki bir nechta urug‘ kurtaklar rivojlanadi. Rivojlanayotgan
urug ‘kurtak nutsellusdan tuzilgan va tezlik bilan bitta yoki 2 ta qoplovchi gatlam (integument)
hosil bo‘ladi va bir uchida unda katta bo‘lmagan teshik mikropile joylashgan (57 - rasm).

57 - rasm. Megasporogenez va murtak xaltasini hosil bo‘lishi:
1 - arxesporial hujayra; 2 - urug‘chi sxemasi; 3-6 - megasporogenez:
3 — megasporaning ona hujayrasi; 4 — 5 — meyoz; 6 — megasporalar tetradasi;
7 — 13 — murtak xaltasini hosil bo‘lishi: 7 — bitta megasporani rivojlanishi va uchtasini
nobud bo‘lishi; 8 — 12 — megaspora yadrosini ketma-ket bo‘linishi;
13 — urug‘chi tugunchasidagi sakkiz yadroli murtak xalta.

Urug‘kurtak rivojlanishning boshlang‘ich bosqichlarida nutsellusda yagona diploid
megasporofit yuzaga keladi. U meyoz yo‘l bilan bo‘linib, 4 ta gaploid megaspora bo‘ladi, u
tetrada ko‘rinishida joylashadi. Shu bilan megasporogenez yakunlanadi. 3 ta megaspora
parchalanib ketadi. Mikropiledan uzoqroqda joylashgan to‘rtinchi megasporadan urug‘kurtak
gametofiti rivojlanadi. Funksional megaspora nutsellus hisobiga o‘sadi va uning yadrosi mitoz
yo‘li bilan 3 martaga bo‘linadi. Uchinchi mitoz bo‘linishning oxirida 8 ta qiz yadrolar 4 ta 2 talik
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guruhlar ko‘rinishida megagametofitning mikropillyar uchi yaqinida va unda qarama - qgarshi
xazal uchida joylashadi. Har bir guruhdan 1 tadan yadro 8 yadroli hujayra markaziga ko‘chadi,
ular qutbiy hujayralar deb ataladi. Mikropillyar uchda golgan 3 ta yadro tuxum hujayra va 2 ta
sinergid hujayradan iborat tuxum apparatini hosil giladi. Qutbiy yadrolar 2 yadroli markaziy
hujayrada goladi. Bunday 8 yadroli 8 hujayrali struktura urg‘ochi gametofit deyiladi.

3 —ish. Qo‘sh urug‘lanish.

Ishning borishi. Qo‘sh urug‘lanish. Gulli o‘simliklarda urug‘chi tumshug‘ida chang
donachasining o‘sishi natijasida 2 ta spermiy hosil bo‘ladi. Ularning biri tuxum hujayra bilan,
ikkinchisi markaziy yadro bilan qo‘shiladi. Tuxum hujayraning spermiy bilan qo‘shilishi
natijasida murtak, markaziy hujayra bilan spermiy qo‘shilishidan endosperm shakllanadi (58 -
rasm).

58 - rasm. Qo‘shaloq urug‘lanish:
1 — tumshugchada changchani unib chigishi; 2 — qo‘shaloq urug‘lanish.

Savollar va topshiriglar.
9. Yuksak o‘simliklarda jinsiy jarayon qanday o‘tadi?
10. Suvo‘tlarda jinsiy jarayonning qanday tiplari o‘tadi?
11. Oogoniy va anteridiy nima?
12. Yadro vazifalari ganday almashinadi?
13. Sporofit bilan gametofit nima?
14. Chang ganday shakllanadi?
15. Yuksak o‘simliklarda urug‘kurtak qanday hosil bo‘ladi?
16. Qanday urug‘lanish qo‘sh urug‘lanish deyiladi?

21 - Mashg‘ulot.
GULNING TUZILISHI.

O’qitish jihozlari: tirik yoki fiksatsiyalangan gullar, kartoshka, olcha gullarining
maketlari, har xil tirik gullar vazilin, okulyar — obyektiv, mikrometrlar, saxaroza, 0,2% agar-
agar, 0,001 bor kislotasi, doimiy preparatlar, reaktivlar, , mikroskop, lupa, chizuvchi apparat,
pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka,
suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
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Yopiq urug‘lilarda gulning tuzilishini o’rganish.
Gul formasi va diagrammasini o’rganish.

Olma gulining tuzilishini o’rganish.

No‘xot gulining tuzilishini o’rganish.

Kashtan gulining tuzilishini o’rganish.

No ko

1 —ish. Yopiq urug‘lilarda gulning tuzilishi.

Ishning borishi. Yopiq urug‘lilarning o‘simliklarda gul — o‘sishi cheklangan, gisqargan,
shoxlanmaydigan poya bo‘lib, jinsiy ko‘payish sababli metamorfozga uchragan va undan urug*
hosil bo‘lishi organdir.

Gul o‘z o‘rnida tugaydi ya’ni yon yoki asosiy poya juda gisqargan va hech gachon
barglarda hosil bo‘lmaydi. Gul o‘qi (uning gisqargan poya qismi) gul o‘rni deyiladi. Unda
gulning barcha gismlari birlashadi.

Gul o‘rni biroz kengaygan, yassi, ayrimlarda konussimon (ayiqtovon, maymunjon),
uzunchoq cho‘zilgan (gravilat, sichqondum) yoki teskari bo‘rtiq (atirgul, gilos, olxo‘ri) bo‘lishi
mumkin.

Gul qismlari joylashadigan gul o‘rni gul bandida joylashadi: u ba’zan deyarli
rivojlanmagan va bunday gul o‘troq gul deyiladi (ayrim sebargalarning to‘pgulidagi gullar,
astradoshlarning savatchasidagi gullar).

Bir urug‘pallalilarda gul oldi bargcha gulband tomondagi qoplovchi barg qarshisida
joylashadi. Ikki urug‘pallalilarda gul oldi bargcha 2 ta bo‘lib, qoplovchi barg va asosiy o‘qdan
chapda gulband joylashadi. Ayrim ikki urug’pallalilarda gul oldi bargcha juda ko‘p bo‘ladi
(yapon kameliyasida). Gul oldi bargcha bo‘lmasligi oila, alohida turkum va turlar uchun x0s
bo‘ladi. Gullardagi poyada joylashgan qoplovchi bargga qaragan gulning tomoni oldingi yoki
pastki yoki abaksial deb atalsa, poya o‘qida qarama — qarshi joylashgani keyingi yoki abaksial
yoki adalsial deb nomlanadi. Gulning o‘rtasidan va qoplovchi bargning o‘rta tomiridan o‘tuvchi,
vertikal yassilik o‘rta tomiridan o‘tuvchi vertikal yassilik o‘rta yoki median, gul o‘rtasiga to‘g‘ri
burchak ostida o‘tadigan yassilik ko‘ndalang yoki transversal yuza deyiladi.

Tipik to‘liq gul quyidagi gismlardan iborat (pastdan yuqoriga). Gulkosa odatda yashil,
uncha katta bo‘lmagan va erkin yoki qo‘shilgan kosachabarglardan iborat. Tojbarg ancha yirik,
turli ranglarda (yashil emas), bir nechta erkin yoki o‘sib ketgan yaproqlardan iborat. Changchi
yoki mikrosporofillarning yig‘indisi androtsey deyiladi. Har bir changchi changchi ipi va
changdondan iborat. Changdonda chang deb nomlanadigan mikrosporalar etadi. Urug‘chi bir
yoki bir necha urug‘chibarglardan yoki megasporafillardan hosil bo‘lgan bo‘lib, ginetseyni hosil
giladi. Urug‘chi tumshuqcha, ustuncha va tugunchadan iborat. Tugunchaning yo‘g‘on gismida
urug‘kurtakning ichida megasporangiy joylashadi. Agar ustuncha rivojlanmagan bo‘lsa
tumshuqcha o‘troq deb nomlanadi (tugunchada) (59 - rasm).

59 - rasm. Gulning tuzilishi:
1 — gulning uzunasiga kesmada; 2 -gulbandi; 3 - gulkosabarglar;
4 —tojbarglar; 5 - urug‘chi; 6 —changchi.
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Kosachabarg va tojbarg birgalikda gulqo‘rg‘onni hosil qiladi. Ular changchi va urug‘chi
turli ta’sirlardan himoya qiladi va changlanishda ham katta ahamiyatga ega.

Tojbarg va kosachaga ega gulqo‘rg‘on murakkab gulqo‘rg‘on deyiladi. Agar gulqo‘rg‘on
faqat tojbarglardan iborat bo‘lib, rangi bir xil bo‘lsa oddiy gulqo‘rg‘on deyiladi. Bunday
gulqo‘rg‘on tojbargsimon gulqo‘rg‘on deyiladi. masalan, lolalar, liliya, giatsint, marvaridgul,
grechixa va boshqalar.

Agar gulqo‘rg‘on yashil rangda bo‘lib, kosacha o‘xshasa, kosachabargsimon gulqo‘rg‘on
deyiladi, lavlagi, qichitqio‘t, kanop, otquloq va boshqgalar. Gulqo‘rg‘oni bo‘lmagan va faqat
sporofillardan iborat (androtsey, ginetsey) dan iborat gullar yalang‘och gullar yoki himoyasiz gul
deyiladi (tol, ogganot (Calla palustris), shumtol va boshqgalar).

Agar gulda urug‘chi va changchi ikkalasi ham bo‘lsa, ikki jinsli gullar, agarlar ikkalasidan
biri bo‘lsa ya’ni urug‘chi bo‘lsa urug‘chili gullar, changchi bo‘lsa changchili gullar deyiladi va
shartli belgilar bilan belgilanadi. Ikki jinsli gullar “o0” belgi bilan belgilanadi.

Agar bir jinsli gullar bitta o‘simlikda joylashsa bir uyli, ikkita o‘simlikda joylashadi. IkKi
uyli o‘simliklar deyiladi. Misol: bir uyli — makkajo‘xori, qayin, olxa, eman, buk, qovoqdoshlar
va boshqalar. Ikki uyli o‘simliklar — terak, tol, kanop va boshqalar. Ko‘pgina o‘simlikda — ikKi
jinsli o‘simliklar bilan bir qatorda bir jinsli gullar ham bo‘ladi. Ularning o‘simlik bo‘yicha
tarqalishi turlicha va turli kombinatsiyalarda uchraydi. Bunday o‘simliklar ko‘p uyli o‘simliklar
deyiladi: ularga zarang, shumtol, baland bo‘yli yertut (Fragana elatior), grechixa,
qisqgichbagabo‘yin (Polygonum bistoria) va boshqalar. Barcha yopiq urug‘lilarning 71 — 78% i
ikki jinsli gullarga ega bo‘lib, bir uyli yopiq urug‘lilar 5 — 8%, ikki uylilar 3 — 4% qolganlari —
ko‘p uylidir.

2 —ish. Olma gulining tuzilishi.

Ishning borishi. Madaniy olma. Gullari aktinomorf, osilgan gulbandlarda proterogenetik,
oddiy pleyoxaziyga to‘plangan. Gipantiy osilgan, qadahsimon, pastki qismi tuguncha bilan birga
o‘sgan. Kosachasi 5 ta uchburchak lansetsimon egilgan kosachabargli. Tojbarglari oq yoki
qizg‘ish, oval yoki tuxumsimon kalta oyoqli yaproglardan tuzilgan. Changchilari 20 — 30 ta uch
yarusda joylashadi, iplari uzun, changdonlari yumaloq yoki ovalsimon. Ginetsey sinkarpsimon 5
ta mevabargning qo‘shilishidan hosil bo‘ladi. Tuguncha pastki, har bir uyasida 2 ta urug‘kurtakli.
Stilodiylari uzun, yarmigacha o‘zaro birga o‘sgan, yalang‘och yoki osilgan. Gul formulasi:
Ca(5)CosA0Gs) (60 - rasm).

60 - rasm. Olma:

A —to‘pgulli kalta novdaning umumiy ko‘rinishi; B — gul uzunasiga kesmada;
V — kosali ginetsey, G — tugunchaning ko‘ndalang kesmasi; D — gulning diagrammasi:
1 - gulbandi, 2 - yonbargcha, 3 - tojbarg, 4 - tojbargchalar, 5 - changchi, 6 - urug‘chi, 7 -
stilodiyalar, 8 - tuguncha, 9 — tugunchani uyasi, 10 — urug‘kurtak, 11 — o‘tkazuvchi nay
boylamlari.
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Gulning ko‘ndalang kesimini chizish va belgilarini qo‘yish.

3 —ish. No‘xot gulining tuzilishi.

Ishning borishi. No‘xot. Guli zigomorf, 5 doirali, kosachabargli tishsimon 5 ta qo‘shilgan,
kosachabargli. Tojbargi kapalakgulsimon, 5 ta erkin, bir — biridan keskin farg giluvchi oq barg
yaproglardan iborat. Eng yuqorigi ustki toq tojbarg yelkan yoki bayroq deyiladi, ikkala yondagisi
eshkak yoki ganot, 2 ta pastkisi — kemacha deyiladi. Gulda 10 ta changchi bo‘lib, ularning 9 tasi
yugori qismi qo‘shilgan o‘ninchi changchi yelkan garshisida joylashadi va erkin ikki o‘xshash
androtsey hisoblanadi (61-rasm).

Urug‘chi bitta mevabargdan hosil bo‘lgan (apokarp androtsey), ustunchasi egilgan va
tumshuqchasi tukli. Gul formulasi: Cas)Co1+2+2)A@9)+1G1. Gulning umumiy tuzilishini chizish va
belgilash.

61 - rasm. No‘xat:
A — gulning umumiy ko‘rinishi; B — tojbarglar; V - androtsey;
G — urug‘chi; D — tugunchaning ko‘ndalang kesmasi; E — gul diagrammasi;
1 - gulbandi, 2 - kosachabarglar, 3 - yelkan, 4 - eshkak, 5 — tojbarglar;
6 - gayigcha; 7 — changchi plastinkasi; 8 — changchi; 9 — changchi ipi;
10 — tuganak; 11 — stilodiy; 12 — tumshuqgchalar; 13 — urug‘kurtak;
14 — o‘tkazuvchi nay boylamlari.

4 — ish. Kashtan gulining tuzilishi.
Kashtan. Tojbarglari asimmetrik yoki biroz asimmetrik tojbarglar bo‘ylab bitta ham chiziq
o‘tgan iloji yo‘q (orxideya, soxta kashtan va boshqalar) (62 - rasm).

62 - rasm. Kashtan guli (Kashtan — pavia — Aesculus pavia).
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Kosachabarglari murakkab gulqo‘rg‘on tashqi barglar aylanasini hosil giladi, tojbarglardan
Kichik o‘lchami va yashil rangi bilan farq qiladi. Ba’zan shakl o‘zgarishi mumkin. Agar
kosachabarglari bir — biri bilan qo‘shilib o‘smasa, kosachabarg bo‘laklari alohida qolishi
mumkin. Ko‘p hollarda qo‘shilib o‘sgan kosachabarglarning yuqori qismidagi barg bo‘laklari
soniga garab kosachabarglarning soni aniglanadi.

Agar kosacha bo‘ylab bir nechta simmetriya chizig‘ini o‘tkazish iloji bo‘lsa u to‘g‘ri yoki
aktinomorf, agar faqat bitta o°‘tkazilsa zigomorf gullar deyiladi. Simmetriya chizig‘i o‘tmasa bu
gul asimetrik deyiladi. Kosachabargning asosiy vazifasi gul ichki qismlarini turli ta’sirlardan
himoya qilish (g‘uncha davridan ochilguncha). Ko‘pchilik o‘simliklarda kosachabarg gullash
davrida qoladi va keyin so‘lib, tojbarg bilan birga tushib ketadi.

Tojbarg murakkab gulqo‘rg‘onning ichki doirasini hosil qiladi va yirik o‘lchamlari va
yorqin rangi bilan farq qiladi. U juda sezilarli ko‘zga tashlanadigan bo‘ladi. Tojbarglari erkin
yoki qo‘shilib o‘sgan bo‘lishi mumkin.

Tojbarg orgali bir nechta chiziq o‘tkazish imkoniyati bo‘lsa, uni to‘g‘ri yoki aktinomorf
(polisimmetrik) gul deyiladi. Masalan, burchoqdoshlar, chinniguldoshlar to‘g‘ri tojbargda barcha
gul yaproqglari bir xil kattalik va shaklda bo‘ladi, agar ular turlicha bo‘lsa ham, to‘g‘ri
navbatlashib ketadi.

Savollar va topshiriglar.
Yopiq urug‘lilarda gulning tuzilishi qganday?
Gulo‘rnining tiplari qanday?
Gul formulasi ganday yoziladi?
Gul diagrammasi ganday tuzilgan?
Olma guli ganday tuzilgan? Gul formulasi.
No‘xot guli qanday tuzilgan? Gul formulasi.
Kashtan gulining tuzilishi va formulasi?
Qanday tojbarglar aktinomorf, zigomorf va asimmetrik deyiladi?

NN E

22 - Mashg‘ulot.
TO‘PGULLAR.

O’qitish jihozlari: to’pgullar morfologik gerbariy, xona o’simliklari, mikroskop, lupa,
darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Botrik (ratsemoz, noaniq, yongulli) oddiy va murakkab to‘pgullarni o’rganish.
2. Simoz (yopiq) to’pgullar. Monoxaziy. Dixaziy. Pleyoxaziylarni o’rganish.

1-ish. Botrik (ratsemoz, noaniq, yongulli) oddiy va murakkab to‘pgullar.

Ishning borishi: to‘pgullarning barcha shakllari va ularning xilma — xilligini o‘rganish.
Botanika bo‘yicha o‘quv dala amaliyoti davrida yig‘gan gerbariy misolida bo‘ladi.
To‘pgullarning barcha turlarini chizish.

Ratsemoz (botrik) ochiq to‘pgullarning quyidagi tuzilishi mavjud.

Oddiy to‘pgullar. Asosiy o‘qda navbat bilan sezilarli, tartib bilan o‘sib boruvchi
to‘pgullar tipda gulbandlarda gullar joylashadi (yovvoyi sholg‘om, may marvaridguli, ko‘pchilik
ayigtovon, goraqgat, oddiy cheremuxa).

Oddiy boshog. Asosiy poyada tartib bilan bandsiz gullar joylashadi (zubturum).

So‘ta. Yo‘g‘onlashgan asosiy poyada bandsiz gullar joylashadi. So‘ta o‘raluvchi barglar
yoki ganotlar bilan ta’mirlanib bo‘ladi (makkajo‘xori).

Boshcha. Yumaloq asosiy o‘qda kalta bandli yoki bandsiz gullar to‘plami joylashadi
(sebarga).
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Qalqon. Pastki gullarning bandi uzun bo‘lib, ustki yuzasi teng bo‘ladi (oddiy nok).

Oddiy soyabon. Asosiy 0‘q qisqargan, barcha gullarning gul bandlari xuddi uning uchidan
chigqandek ko‘rinadi va deyarli bir xil uzunlikda bo‘ladi (gilos, piyoz, boychechak)

Savatcha. Umumiy o‘ram hosil qilib, aylanadi, gullar o‘sib ketgan gul o‘rnida joylashadi.
Chetki va o‘rta qismida joylashuvchi gullarning differensiatsiyasi xarakterli (kungabogqar,
qoqio‘t, astradoshlar oilasi vakillari) (63-rasm).

Botrik (ratsemoz) murakkab gullar.

Murakkab boshoq. Boshogning umumiy o‘qida yon o‘gqning tolalari joylashadi,
boshoqchalarning o‘troq (bug‘doy, javdar).

Murakkab sayabon. Yon o‘qglar soyabon bo‘lib tugaydi. Ba’zi hollarda uchki barglarning
birinchi tartib nurlari o‘ramni hosil qilsa, ikkinchi tartib nurlarining asosida o‘ramchani hosil
giladi (sabzi (yovvoyi va madaniy) sedana, ukrop).

Murakkab ro‘vak. Asosiy o‘qda gullar bilan tugaydigan yon shoxlangan o‘qlar joylashadi
(nastarin, shuvog, makkajo‘xorining changchi gullari, ro‘vak bug’doydoshlar).

63 - rasm. Oddiy botrik to‘pgullar:
1-2 - boshoq va uning sxemasi; 3-4 — shingil va uning sxemasi; 5-6 — galgon va uning
sxemasi; 7-8 — soyabon va uning sxemasi; 9-10 — boshcha va uning sxemasi; 11-12 — savatcha va
uning sxemasi.

Ikkilamchi ro‘vak. Ro‘vak asosiy o‘qda shoxlangan bargli poyalar bilan birgalikda
to‘pgul hosil qiladi va boyitilgan poya nomi bilan yuritiladi (keng bargli veronika, tekislik
sebargasi).

Birlashgan to‘pgullar (murakkab to‘pgullar kompleksi). Elementar (parsial) to‘pgullar
umumiy to‘pgulga yig‘ilib, birlashgan to‘pgullarni hosil giladi.

Tartibli to‘pgullar (agregat mumkin). Asosiy o‘qning shoxlanishi va yon shoxlarning
joylashish xarakteri ma’lum tip asosida amalga oshiriladi.

Murakkab soyabonlar metalkasi o‘qning uchlarida soyabon bilan tugovchi yelpig‘ichsimon
shoxlangan to‘pgul (panjasimon araliya).

Savatchalari yelpig ‘ich - o‘qning uchlarida savatchalarga ega yelpig‘ichsimon shoxlangan
to‘pgul (shuvoq).

Savatcha galgoni. Uchki o‘qlarda savatcha joylashgan qalqonsimon shoxlangan to‘pgullar
(xushbo‘y moychechak, oddiy pijma, mingyaproq).

Soyabonlari shingil. Uchki o‘qlarida soyabonga ega panjasimon shoxlangan to‘pgul (oddiy
plyush).

Soyabonli shingil. Uchki o°qlarida savatchaga ega panjasimon shoxlangan to‘pgul (chereda
konikshaya).
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Ikkilamchi boshchali soyabon. Uchki o‘qlarida ikkilamchi boshchaga ega soyabonsimon
shoxlangan to‘pgul (dala ko‘kboshi).

Botanika bo‘yicha o‘quv dala amaliyotida yig‘ilgan gerbariy misolida to‘pgullarning xilma
— xilligini o‘rganish. Barcha to‘pgullarni chizish.

2 — ish. Simoz (yopiq) to‘pgullar.
Simoz (yopiq) to‘pgul. Monoxaziy:
a) Egri bo’gri shoxlanish. Monoxaziyning o‘qi qoplovchi bargga nisbatan ikki tomonlama
ajralib ketadi (gavzabondoshlar oilasi).
b) O‘rama. Monoxaziy o‘qi qoplovchi o‘qqa nisbatan bir chetga yo‘naladi, natijada
to‘pgulning qismi spiralsimon buralgandek ko‘rinadi (oddiy lavlagi, daryo gravilati) (64 - rasm).

64 - rasm. Simoz to‘pgullar:
Monoxaziy: 1-2 - o‘rama (okopnik — Symphytum peregrinum);
3-4 —ilon izi (rosyanka — Drosera rotandiflora); 5 - dixaziy (zvedchatka — Stellaria
nemorum); 6-7 - pleyoxaziy (molochay — Euphorbia virgata.

Dixaziy. Asosiy o‘q yakka gul bilan tugaydi, uning tagida bevosita yon o‘qlarning ayrisi
hosil bo‘ladi va ularning har biri shu tizimda davom etib, yakka gul bilan tugaydi. Soxta
dixotamik shoxlanish (chinniguldoshlar oilasi turlari).

Pleyoxaziy. Har bir o‘qdan gul bilan yakunlanadigan o‘suvchi shoxlarning to‘pgullar
chigadi (kartoshka, geran, molochay turlari).

Simoz to‘pguli monopodial xarakterga ega o‘qda to‘planadi. Ikkilamchi egri bo’grilik yoki
ikkilamchi o‘ramalar. To‘pgulda birinchi va ikkinchi tartib gullari rivojlanadi. Bu dixaziya uchun
X0s, uchinchi va keyingi tartib gullari monoxazial yo‘l bilan hosil bo‘ladi.

Savollar va topshiriglar.
Qanday to‘pgullar mavjud?
Qalgon nima?
Qanday to‘pgul botrik to‘pgul deyiladi?
Botrik to‘pgullarga misol keltiring?
Astradoshlar oilasi o‘simliklarida ganday to‘pgul mavjud?
Simoz to‘pgulning qanday tiplari mavjud.
Monoxaziy, dixaziy, pleyoxaziy nima?
Simoz to‘pgulga misol keltiring.
Molochayning to‘pguli ganday?

©CoNoR~wWNE
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23 - Mashg’ulot.

URUG’

O’qitish jihozlari: no’xat, loviya, bug’doy, ivitilgan urug’ va maysalari, loviya, no’xat va
bug’doyning modellari, doimiy preparatlar, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya,
britva, qaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar,
qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
1. Bir pallali o‘simliklarni urug® va maysasini tuzilishini o’rganish.
2. Ikki pallali o‘simliklarni urug® va maysasini tuzilishini o’rganish.

1 —ish. Bir pallali o‘simliklarni urug® va maysasini tuzilishi.

Ishning borishi: Urug’lanish jarayonidan so’ng urug’kurtak urug’ga aylanadi. Urug’ meva
ichida yetishadi hamda gulli o’simliklarning jinsiy ko’payish organi hisoblanadi.

Urug’ uch gismdan: urug’ po’sti (urug’ni tashqi tomonidan o’rab turadi, himoya qilish
vazifasini bajaradi), murtak va zapas 0ziq moddalardan tuzilgan.

Murtak asosiy vegetativ organlariga ega bo’lgan o’simliklarning boshlang’ich holatidir.
Murtakda urug’ bargi (pallasi) bo’lib, u morfologik tuzilishiga ko’ra haqiqiy barglardan farq
qiladi. Bir pallali o’simliklarda bitta, ikki pallali o’simliklarda ikkita urug’pallabarg bo’ladi.
Urug’da murtakning rivojlanishi uchun kerak bo’lgan oziq — ogsil, yog’, kraxmal va boshqa
moddalar to’planadi. Bu moddalar tufayli murtak rivojlanadi. Morfologik tuzilishiga ko’ra
urug’lar bir necha xil bo’ladi (65-rasm).

65-rasm. Urug*‘ning tuzilishi (Zea mays) va makkajo’xorining unish ketma - ketligi:
A — 1 -xalkonga; 2 — endosperm; 3 — koleoptil; 4 — kurtakcha; 5 — ildizcha;
6, 13, 14 — koleoriza; 7 — 8 — birinchi barg; 9, 10, 11 — koleoptil;
12 — go’shimcha ildiz.

Endospermli urug’lar. Zaxira oziq moddalar endosperma to’qimalarida to’planadi.
Bunday urug’lar urug’ po’sti, murtak va endospermadan tuzilgan. Asosan bir pallali o’simliklar
urug’i, ikki pallalilardan kanakunjut, sallagul, lipa va shunga o’xshaganlar urug’i
endospermalidir.

Perispermli urug’lar. Bunday urug’da zaxira moddalar urug’kurtak nutsellusida hosil
bo’lib, perispermada to’planadi. Perispermali urug’lar ikki pallali o’simliklarga xos bo’lib,
goramurch, lavlagi, galampirmunchogning urug’lari perispermalidir.
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2 — ish. IKkki pallali o‘simliklarni urug‘ va maysasini tuzilishi.

Endospermsiz urug’lar. Bunday urug’da zaxira moddalar murtakning urug’pallabarg
to’qimalarida to’planadi. Urug’lar po’st, murtak va ikkita seret urug’pallabargdan tuzilgan. Ikki
pallali madaniy o’simliklar turlarining (qovoqdoshlar, burchoqdoshlar, qoqio’tdoshlar,
ra’nodoshlar va shunga o’xshashlarning) urug’i endospermasiz.

Yashil maysalarda vegetativ organlarning joylashishi, tuzilishi, o’sishi va voyaga yetgan
o’simliklarga xos bo’lgan xususiyatlar borligi bilan tanishish mumkin.

Ikki pallali o’simliklarning endospermsiz urug’ining tuzilishi loviya, no’xat urug’larida
kuzatiladi. Buning uchun bo’rta boshlagan urug’ni pinset bilan olib buyum oynasiga qo’yib
yaxshilab ko’rib chiqiladi. Loviya urug’i buyraksimon, tashqi tomonidan qattiq urug’ po’sti bilan
o’ralgan bo’ladi. Urug’ning botiq qismida urug’ choki, chokka yaqin joylashgan kichik teshikcha
urug’ yo’lidir. Urug’ po’sti orqali urug’ ichiga suv kiradi. Urug’ po’stini ignaning uchi bilan
shilib tashlab, murtagi ajratib olinadi. Murtak ildizcha, poyacha, kurtakchadan tuzilgan bo’lib,
ularning tashqi tomonidan o’rab turgan seret rangsiz barglar urug’palla barglardir. Urug’pallada
zapas moddalar to’planadi. Murtakning tuzilishi urug’dan o’sgan yosh maysalarda to’liq
o’rganiladi (66-rasm).

66-rasm. Loviya urug‘i:
A. 1 —urug’ palla; 2 — urug* qobig‘i (spermaderma); 1 —kurtakcha;
4 - gipokotil; 5 — mikropile; 6 —chok. V. 1 — urug* qobig‘i;
2 - gipokotil; 3 —birinchi ildiz; 4 — barg; 5 - urug‘palla: 1 —ildizcha;
2 — mikropile; 3 — rubchik; 4 — shov; 5 — urug® qobig‘i; 6 — kurtakcha;
7 — poyacha; 8 — urug‘pallalar.

Urug’lar o’sishi uchun normal sharoit mavjud. Namlik, harorat va havo yetarli bo’lganda
loviya, no’xat urug’lari una boshlaydi. Bunda avval boshlang’ich ildizcha o’sib, yosh maysalarni
tuproqqa mahkamlaydi, ularni suv va mineral moddalar eritmasi bilan ta’minlaydi. So’ng o’sib,
o’ziga birikkan urug’pallabargni tuprogning yuza qatlamiga ko’tarib chiqadi: urug’pallabarglar
yashil rangda, galin bo’ladi.

Urug’pallabarg bilan ildizgacha bo’lgan oraliq urug’pallabarg osti novdacha — gipokotil
deyiladi. Urug’pallabarg oralig’idagi kurtakchaning o’sishidan birinchi — ikkinchi chin barg
yoziladi. Urug’pallabarg bilan chin barggacha bo’lgan oraliq — urug’pallabarg usti novdacha —
epikotildir (67-rasm).
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67-rasm. Urug‘ning tuzilishi (Phaseolus vulgaris) va loviyaning unish ketma-ketligi
stadiyalari: 7 —urug* qobig‘i; 8 — gipokotil; 9 — birlamchi ildiz;
10 — barg; 11 — 14 — urug‘pallalar; 12 — ildizcha; 13 —barg; 14 - yon ildizlar,
15 - epikaotil, 16-gipokotil, 17 - qurigan urug‘pallalarr.

No’xat maysalarida gipokotil qisqa bo’lib, urug’pallabarg tuproq ostida qoladi. Bir pallali
o’simliklar urug’i endospermli urug’dir. Endospermli urug’larning tuzilishi bug’doy, arpa donida
kuzatiladi. Donning tashqi tuzilishini o’rganish uchun 1-2 kun suvda ivitilgan bug’doy yoki arpa
donini buyum oynasiga qo’yib, tashqi tuzilishi kuzatiladi. Donning bir uchiga murtak joylashgan
bo’lib, ikkinchi uchiga mayda tukchalar to’plangan, donning asosiy qismi endospermdir.
Endosperma bir xil parenxima to’qimalardan tuzilgan. Bu to’qimalarda kraxmal, aleyron
donachalari va boshga moddalar to’planadi.

Murtak juda kichik bo’lganligidan tuzilishini yaxshi o’rganish uchun, donning uzunasiga
kesimidan tayyorlangan preparat mikroskopning kichik obyektivida garaladi. Bunda murtak
boshlang’ich ildizcha, poyacha, kurtakcha, bitta urug’pallabarg — galpogchadan tuzilganligi aniq
ko’rinadi.

Boshlang’ich ildizchaning uchki qismi (o’sish konusi) koleoriza bilan o’ralgan. Koleoriza
himoya funksiyasini bajaradi. Ildiz o’sishi davrida koleoptil yoriladi va uning o’sishiga imkon
yaratadi.

Poyacha tagidan bitta urug’pallabarg — qalgoncha chigadi, galgoncha murtakni
endospermdan chegaralab turadi va o’zidan fermentlar ajratadi, so’ruvchi to’qimalari yordamida
murtakni endospermdagi organik moddalar eritmasi bilan ta’minlaydi.

Kurtakcha o’sish konusi va uni o’rab turgan boshlang’ich barglardan tuzilgan, tashqi bargi
uchli bo’lib, koleoriza deyiladi. O’sish davrida koleoptil nayza shaklida tuprogni yorib, o’ziga
o’ralgan boshlang’ich barglarni tuproq yuzasiga ko’taradi va o’sishni to’xtatadi. Koleoptilga
0’ralgan chin barglar o’sib yashil rangga kiradi.

Bir pallali o’simliklarda don o’sish davrida boshlang’ich ildizcha o’sishdan to’xtaydi.
Poyacha ostidan 2 ta va undan ortiq ildizchalar chiqadi. Yosh maysalardagi ildizlar boshlang’ich
qo’shimcha ildizchalardir.

Savollar va topshiriglar:
1. Makkajo’xorining urug’ va maysasi qanday tuzilish ega?
2. Loviyaning urug’ va maysasi qanday tuzilish ega?
3. Bir va ikki pallali o’simliklarning urug’ va maysasi nima bilan farq qiladi?

24 - Mashg‘ulot.

MEVA.
Meva — urug‘lanishdan keyin hosil bo‘lgan organ, u urug‘larni himoyalash va ba’zan
tarqatish uchun xizmat qiladi. Mevalar yopiqurug‘li o‘simliklarning muhum xususiyatlaridan biri
bo‘lib, gullar kabi xilma — xil shakllarga ega.
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Meva — meva eti (perikarpiy) va urug‘dan tashkil topgan. Perikarpiy mevaning devori
bo‘lib, bir urug‘chi tugunchasining devoridan shakllanadi. Uning shakllanishda gulning boshqa
qismlari gul o‘rni gulqo‘rg‘on (masalan, guldagi pastki tuguncha) ishtirok etishi mumkin. Tipik
hollarda perikarpiy 3 gavatdan iborat: ekzokarpiy (meva tashqarisi), mezokarpiy (meva oralig‘i)
endokarpiy (meva ichi).

Meva bitta urug‘chidan hosil bo‘lgan bo‘lsa, oddiy meva deyiladi. Ba’zida bunday mevalar
uyalar bo‘yicha tarqgaladi (bo‘linadi) yoki bir urug‘li a’zolarda ko‘ndalang soxta to‘siglar bilan
ajraladi. Bir gulning bir nechta urug‘chisi ishtirokida hosil bo‘lgan meva yig‘ma (murakkab)
meva deyiladi. turli sistematik guruhlar uchun xarakterli mevalarning xilma — xilligi ularning
umumiy filogenetik klassifikatsiyasini yaratishni  giyinlashtiradi. Mavjud filogenetik
klassifikatsiya ginetsey tipiga asoslangan sodda apokarp ginetseydan tuzilgan mevalar
apokarpiya deyiladi, evolyutsion senokarpdan — senokarpiya deyiladi. Bu ikkala guruhning
keyingi Kklassifikatsiyasi juda murakkab bo‘lib, o‘simliklarni aniqlash amaliyoti uchun
yarogsizdir. Shu sababli morfologik klassifikatsiyadan foydalanamiz. Morfologik klassifikatsiya
asosida oddiy va murakkab mevalarga quyidagi belgilar qo‘yilgan: meva yoni konsistensiyasi
(quruq va sersuv mevalar), urug‘lar soni (bir yoki ko‘p urug‘li mevalar), meva yonining yorilishi
(chatnaydigan va chatnamaydigan mevalar), mevabarglarning soni (meva hosil giluvchi),
tarqalish usullari (ba’zida) morfologik belgilar bo‘yicha ho‘l va quruq material tahlil etadi va
ma’lumotlar quyida keltiriladi.

O’qitish jihozlari: tirik va fiksatsiyalangan har xil o’simliklarning mevalari etli va quruq
mevalarning modellari, doimiy preparatlar, mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya,
britva, gaychi, skalpel, preparoval igna, buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar,
qo’llanmalar va jadvallar

Topshiriglar:
1. Morfologik belgilar bo‘yicha mevalarning klassifikatsiya prinsiplarini aniqlash.
2. Har xil turdagi o‘simliklarning mevalarining tiplari va nomlarini aniglash.
3. Urug’ va mevalarni chizish.

1 —ish. Sersuv mevalar.

Ishning borishi. Sersuv mevalar. Rezavor mevalar. Meva eti yupga ekzokarpni hisobga
olmaganda sersuv, etdor (uzum, krijovnik, qoragat, baglajon, kartoshka) (68-rasm, ).

Olma. Meva hosil bo‘ladigan tugunchadan tashqari changchilarning pastki qismi,
tojbarglar, kosachabarg, shuningdek gulo‘rni qatnashadi (olma, nok, behi).

Qovog. 3 ta mevabargdan iborat tugunchaning pastki qismidan hosil bo‘ladi, ekzokarpiysi
yog‘ochsimon, meva eti asosan plansetalardan bo‘lgan (qovoq uchun xos: qovun, tarvuz,
oshqovoq, bodring) (68-rasm, I).

Pomeronets (gasperidiy): efir moyli ekzokarpiy mezokarpiy qurug, bulutsimon, oq,
endokarpiy sersuv, etdor (limon, mandarin, apelsin) (68-rasm, I).

Danakli mevalar. Danak. Meva yoni yupga ekzokarpiyga ixtisoslashgan, etdor
mezokarpiy va qalin yog‘ochsimon endokarpiyga ega (olxo‘ri, gilos, shaftoli, o‘rik) (68-rasm,

).
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68 - rasm. Mevalar.
I. Seret ko‘purug‘li mevalar:

1 — meva (goragat — Ribes nigrum): umumiy ko‘rinish va bo’ylama kesmasi; 2 —
rezavorsimon to’pmeva (tomat — Zycopersicum esculentum): umumiy ko‘rinish va ko‘ndalangiga
kesmasi; 3 — pomeranets (limon — Citrus limon): ko‘ndalang va uzunasiga kesmalar; 4 — banan
(banan — Musa sapientum): umumiy ko‘rinish va ko‘ndalang kesmasi; 5 — qovoq (bodring —
Cucumis sativus): umumiy ko‘rinish va ko‘ndalang kesmasi; 6 — olma (olma — Malus
domestica): umumiy ko‘rinish va uzunasiga kesmasi.

I1. Seret bir urug‘li mevalar:
7 — qurug danakli (bodom — Amygdalus communis): umumiy ko ‘rinish va kesmasi; 8 —
seret danakli (o‘rik — Armeniaca vulgaris): umumiy ko‘rinish va uzunasiga kesmasi.

2 —ish. Qurug mevalar.

Ishning borishi. Quruq danak. Mezokarpiy (kokos, palma).

Yig‘ma danak, apokarpning ginetseydan hosil bo‘ladi (malina, ejivika).

Quruq mevalar. Ko‘sak mevalar (meva eti quruq, ko‘p urug‘li odatda chatnaydi).

Bitta mevabargdan hosil bo‘lgan bir uyali meva, qorin qismidagi chokdan chatnaydi.

Yig‘ma varaqa — apokarp ginetseydan hosil bo‘ladi(oddiy suvig‘ir).

Dukkak. Bitta mevabargdan hosil bo‘lgan bir uyali meva qorin va orga choki bo‘ylab
chatnaydi (no‘xot, loviya).

Dukkaklar: spiral o‘ralgan (sebarga), pufaksimon shishgan (daniya astragali, nutsimon
astragal), bo‘g‘imli (seradella) bo‘lishi mumkin. Bir urug‘li, yog‘ochsimon (sebarga, qum
esparseti) bo‘lishi mumkin.

Qo¢‘zoq. 2 ta mevabargdan hosil bo‘lgan ikki uyali meva urug‘lari ko‘ndalang to‘siqlarga
birikadi, 2 ta chokidan ochiladi. Uzunligi enidan 4 marta yoki undan ham ko‘proq ortiq
(karamdoshlar oilasi: karam).

Bo‘g‘imli qo‘zoq. Bo‘g‘imlarga ajratadi (yovvoyi sholg‘om).

Qo‘zoqcha. Uzunligi enidan biroz katta yoki teng (ko‘p yillik, lunnik).

Qo‘zoqlar bo‘lishi mumkin: keng to‘siqli chetlaridan siqgilgan, paralel to‘siqli, tor to‘siqli,
chetlari siqilgan, to‘siglarga perpendikulyar (dala yarutkasi, jag* - jag*).

Ko‘sakcha. 2 ta yoki bir nechta mevabargdan hosil bo‘lgan va ochilishiga ko‘ra qo‘yib
beradi.

Uchida tishchali (boychechak, baland bo‘yli boychechak).

Teshikli (lolaqizg‘aldoq), qopgoqli (zubturum, bangidevona).

Chanoqli (g‘o‘za, binafsha, gulsafsar, liliya, mingdevona).

Yong‘oq mevalar. Yong‘oq. Meva yoni qattiq, yog‘ochlik (soxta kashtan).
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Yong‘oqcha (yong‘oqdan o‘lchamining kichikligi bilan ajratib turadi (jo‘ka, grechixa).

Pistacha. Meva yoni terisimon, urug‘dan oson ajratadi (astradoshlarning mevalari,
ko‘ngaboqar, qoqio‘t).

Bo‘lakli mevalar — ikki yoki ko‘p uyali tugunchadan kelib chigqadagan quruq mevalar,
pishish bilan alohida mevachalardagi uya bo‘yicha tarqalgan mevalar deyiladi. Ularga alohida
bir urug‘li a’zolarga ko‘ndalang soxta to‘siglar bo‘yicha parchalanadigan uzunchoq quruq
mevalarni Kiritish mumkin.

Bo‘linuvchi pistacha. Pishgandan keyin bo‘laklarga ajraladigan 2 ta urug‘dan tuzilgan,
urug‘ tashuvchiga o‘ziga xos oyoqchalari bilan birikib turadi (xushbo‘y ukrop, sedana) (69-rasm,

).

Qanotchali mevalar. Mevalarning chetida terisimon yoki pardasimon o‘simtalar mavjud
(oddiy shumtol, gayin, zarang).

Doncha — terisimon cho’ziq meva yoni urug® po‘sti bilan qo‘yilib o°sib ketadi
(bug’doydoshlar uchun Xos).

Doncha bo‘ladi: yalang‘och (javdar, bug‘doy, makkajo‘xori), pardali (gul tangachalari
gullagandan keyin o‘sadigan va saqlanadigan parda) (arpa, suli).

3 —ish. To’pmevalar.
Ishning borishi. To‘pmeva. Bir to‘pgulning alohida gullaridan yuzaga keladigan bir necha

mevalarning qo‘shillib yaxlit meva hosil qilishi natijasida yuzaga keladi (tut, anjir) (69-rasm,
).

69 - rasm. Mevalar (murakkab bo’laklangan) To‘pmevalar.

I. Bo’laklangan mevalar

1 — bo’laklangan qo’zoqcha (turp — Raphanus raphanistrum); 2 — ganotchali meva (zarang
— Acer platanoides); 3 — visloplodnik (shivid — Anethum graveolens); 4 — merikarpiy (giziltomir

— Asperula odorata)

I1. Murakkab yoki bo’laklangan mevalar

5 — murakkab bargak (suvyig’ar — Aquilegia vulgaris); 6 — murakkab doncha (ayigtovon —
Ranunculus acris); 7 — murakkab pistacha (qulupnay — Fragaria ananassa); umumiy ko’rinishi
va bo’ylama kesmasi; 8 — murakkab donakcha (maymunjon — Rubus idaeus) umumiy ko’rinishi

va bo’ylama kesmasi.
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I1I. To‘pmevalar.
9 — tutning to‘pmevasi - Morus nigra; umumiy ko‘rinish va uzunasiga kesma
10 — anjirning to‘pmevasi - Ficus carica; umumiy ko‘rinish va uzunasiga kesma.

Savollar va topshiriglar.

1. Gulli o‘simliklarning qaysi a’zosidan meva hosil bo‘ladi? Gulning gaysi gismlari meva
hosil bo‘lishida doimo ishtirok etadi va qaysi a’zolari faqat ayrim hollardagina ishtirok etadi?
Aniq misollar bilan tanishing.

2. Mevalarning klassifikatsiyasi asosiga qanday prinsiplar qo‘yilgan.

3. Gilos, olma (ularning tipini aytin) mevasi misolida perikarpiy qgismlarini ko‘rsating.

4. Mevalarga tasnif bering: rezovor meva, qozoq, danak, yig‘ma danak, yong‘oq,
yong‘oqcha, yig‘ma yong‘oq: qo‘zoq, qo‘zoqcha, bo‘g‘imli qo‘zoq. Misollar keltiring?

5. Dukak va ko‘sak mevalarning o‘xshashligi va farqlari. Aniq misol tushuntiring?

6. Quyidagi keltirilgan o‘simliklarning mevalarini ganday nom bilan ataluvchi guruhlarga
kiritiladi: klyukva, maymunjon, gilos, qoraqgat, na’matak, olxo‘ri, ejivika, brusnika, yertut,
cheremuxa, olvoli, qizil bo’zina?

7. Quyidagi o‘simliklarni mevalarini nomini ayting va ularga tasnif bering: a)behi, o‘rik,
uzum, kabachka, nok, apelsin, tarvuz, greyfrut, limon. b) yeryong‘oq yong‘oq, funduk yong‘og‘i,
bodom, soxta kashtan, suv yong‘og‘i?
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7. QO’SHIMCHA MATERIALLAR
(VIDEOLAR, KEYS-STADILAR VA

HOKOZA MATERIALLAR)
7. Keys-stadilar

7. Mavzuni o zlashtirilishi uchun qo’shimcha videolar, keys-stadilar va
hokazo materiallar(electron shaklda)

“I'yJIHUHT TY3WJIHIIK” MaB3ycHu Oyiin4a Keicaap

KEUCJIAP

MaB3yHHMHTI pexacu:
1 — keiic. 'yJHUHT KeJTH0 YMKMIIMIATH HA3apusJiap.
2. — keiic. I'ya popmynacu Ba auarpaMmacu.

TasgHy TymryHyajap: ryin, Kenu0 YMKMIIM, TYIYpHH, Tyjikocadabapr, TyJITOXuUOapr,
aHJPOLIeH, TeHHUIIEH, MUKPOCIIOPOTEHE3, MUKPOTaMeTOreHe3, Oup Y, UKKHA YIIM TyJuiap, Tyl
dopmynacu Ba 1uarpaMMacu.

1-keiic. 'y THHHT KeJM0 YMKUIIUAATH HA3apUsaIap

Mabpy3aga KyJUIaHWJITAaH METOAMKA (M. TeXHOJI0IHs): MyaMMOJIN YKUTHIIL.

Myammoan VkutHlL. Maxkcanu - ¢aon maxcHu tapousutam. Basudacu - daon Oumuma
*apa€HMra yH7aul, WKOAUNH (UKPHU PUBOXKIIAHTUPHUII, TAHKU] Ba TaXJIHJI KUJIHUIL, MyaMMOHHU
€UMII YCYJIMHU U3JIallra ypratuml, TadakKkypuaa niMHi-TaIKUKOT yCaIyOuHHU MIaKJIJIaHTUPHILL.

MyaMMOIM Ba3usATHU SIPATULI METOAUKACH:

- TanabGanap MyaMMOHUHTI €4MMHMHH Y3Japy TOMUIITAa ypUHAAUIIAD;

- TanabGanap Oepuiran caBosra xap Xui Gukpiaap Ouigupaguiap;

- @ukpiap TaKKOCIaHaIM, yMyMJallla Iy Ba XyJioca YUKapHiIaIu.

MyaMMOIH YKUTUIIHUHT aKIUIAPH:

- Mabpy3a €ku cemuHap Aapciapuja YKyB MaTepUaIiHi MyaMMOJIu 0aéH ATHIIL

- JIaGoparopus ulIapu €k TaxxprOa KWINIIIA KACMaH U31aHyBUU (aoJIUAT;

- BUTHpYB MIIIapMHU GaXkapuInja MyCTAKUI TaAKMKOT daomustu.Enuk ypyraunapHusr
Kenu0 YMKUIIH XaKK/1a X03Upraya aHuK OMp MabIyMOTIap, sroHa Gpukpiap Myk.

MyammoJiu Ba3usiT
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1. bab3u GoTaHuKNap €MUK YpYFIUIAp — OYMK yPYFIMIApAaH KelIuO YMKKaH JeHuIiay.
AlipuM cucTeMaTUK ojaumiap — €MUK YPYFJIWIApHUHT JacTiaOKu BaKWUIapu YpYFId
NarnopoTHUKIIAP 7e0 Xucobiamniaim.

['ynnu YeuMIMKIapHUHT Kenuo ynkuiuaa 2 xui puxpuap 6op:

Mounoguaumuk tiyn - TyUIH YCUMIMKIAp OWTTAa KAIUMIH QKIOJNAH KEMHO YHKKAH
nevnnany (akaa. TaxTamksH).

Honugurumuk tiyn — TyInmd YCUMIUKIAp OWTTAa YCHUMIMKIAH SMac, Oanmku Oup Heda
KaJUMUH aXI01apIaH KeJlu0 YUKKaH.

2. Mamxyp pyc 6oranuru akan. A.Jl.Taxtamksn Gukpuya qacTiabKu TYITH YCUMIIAKIIAP
Kanyowu [lapkuit Ocuéna naiigo 6ynaran ned KapanIy, YyHKHA SHT KaJUMUAN (IPUMHUTHB) OJIAN
TY3WJIUIIATY TYJUTH YCUMITUKIIAP 11y PETUOHA Yupaam.

Nurmu3 ©Ooranurn P. Mansumia Qukpuva Ty YCUMIMKIAD JE€BOH JIaBpHIA
puHHOUTIapaaH KenmuO dYuKKaH 1e0 xucoOmaiimu. Yura [anpBen xynaymuaard Adpuka,
AHTtapktuaa, Kanyouit Amepuka, ABCTpasidsi MAaTEpUKIapU KHUPTaH.

Awmepukanmuk oyimM J[.Cte60uHC Pukprya qactinad ryium YyCUMITUKIAp — KypyK Koiap/aa
Te3 yeura Mocnamran. kku ypyrnaiuianuiapHu 3 uuura onras. bup ypyrnamnanunap — cyB
Xap3ayapuaa, coil Oyinmapuaa ycran. Kymuumnuk omumiap 3HT cojja TY3WIWINTa 3ra OyiraH
OyTaCMMOH OYUMK YPYFJIU YCUMIUKIApIaH KeIu0 YMKKaH JeHHIIaan.

3. Jactnabku €nuk ypyrmuiap 180 MiH. ua wirapu opa JaBpUHUHT Oonutapuia Oayikd,
TpUac NaBpUHUHT OXHUpUJA BYXKyAra keiraH Oynumm myMmkuH. Jlekun, Oy naBpaa Emmk
YPYFJIMJIAPHUHT SXIIU PUBOXKJIAHUIINIA KEHI TapKaJIMIIUra mapouT Oynmaran. KelnHuanmk
120 mnH. ¥un wiarapy AaBpiap YTUIIM OuiaH OYp MaBpUHUHT Ypramapura kenud Enuk
ypyFEIujgap €p UIApUHUHT KYMYMINK KUCMUHU MHIAAaT OwiaH sramiail Oonwmaiinu. JIJL
TaxtamksH ¢ukpuua ENuK ypyrawiap OUpUHYM MapTa TOF MHUHTaKacuia TMaijno Oyiras.
OnumnapauHr QuKprya €MUK ypyrIdaap OUPUHYM MapTa €p NIAPUHUHT apKTHKa KHCMHUAH
Tapkanrad. JIekuH KeHuHTH Wuiutapaa aiipuM onumiap ypyriuiaap OMpPUHYM MapTa TPOMHK Ba
cyOTponuk Xyayajiapia maigo OynraH Ba ymapjaaH OyTyH AyHEra TapKairaH IEeHHUIIMOKIA.
Cu3HHuHI4Ia KaHgai?

4. T'yn Ba nactnad €nuK ypyrIWJIapHUHT KeMUO YMKHINKA XaKuJa yuTa Ha3zapus MaBxKy/l.
[ynapnan OMpUHYUCH TICEBAAHT Ha3apus — (IbHU COXTa TYJ Ha3apusicu) 6Yimub, ABCTpanUsINK
6oranuk Puxapn Berrmreitn (1900 i), A.Kapcrennmap toMoHuzaH 6a€H KuiauHras. by
Hazapusra kypa, €nuK ypyFIMIApHUHT Tyau Ku3wrda (ddenpa) €k THETYM THUIUAATH OYMK
YPYFIU YCUMIIMKJIAPHUHT 3pKaKk Ba Yyproud TYNTYJIWAaH naigo OynraH. byHpail Tynrysmiap
VKUHUHT KUCKAPHIIN HATHXKACHU 1A IPKaK TYJUIAPHUHT KOIlama Oapriiapu OMp TEKHC >Konammo,
TYJKYPFOH Oynakiiapura aiylaHraH. Yproud TyJd MeBajap/aH TY3WraH ypyFdura sra Oyiras.
bynmapra wmucon kunub, KopakalMHIONIIIAp, KaWMHIONILIAP,EHFOKIONIIAP OWIAAPUHUHT
BaKUJUIAPUHU KYPCATUII MYMKUH.

1896 iinnna [Nonnanausanuk 0otanuk ['emep MycTakul paBUla TYJIHUHT N0 Oymumm
XaKHUJIard CTPOOWISIp HA3apUSHH YpTara Talulalirad, SbHU OCHHUTTUTIAPHUHT CTPOOWIISIpUIaH
Tyn maiiio OynraH aeraH Xyjocara KeJWIITaH. YHra MUCON KHJIMO MarHoONusuiap OiduHraH. by
HazapussHUHT acocumwiapu Hemuc Ootanurn X.lamrep (1912 i), marmm3 onumiapu A.ApoGep,
J.IMapxkunnap (1905 i) xucoGmanaau.

Keiimarn BakTiapaa Ka3wiMa HIUIAPUHUHT OJUO OOpWIIMINKM HATH)KacHAa TCHIO(UT
YCUMIIMKIIAp KOJIUKIAPUHUHT TONWIMINKM MyHOcabath OwiaH Hemuc OoraHuru Banbrep
[Mummepman (1959 i) saHrU ryn xocua OYIUIIMHUHT «TE€JIOM» Ha3apUsICHHM ypTara Talulaau.
SBHM HHT KaguMIH TYJUIM YCUMIMKIAD TMCUIOPUTIAPHUHT TaUIOMHJAH Keaud YHKKaH
neitmmanu. By Hazapusra kypa Tyadl pUBOXJIAHMIIM >kapaéHuaa Oapr Oockuuu Oyiamaras.
[Mynnait kuimb, cTpoOWiiap Ba TEUIOM Hazapusulapura Kypa, XO3Uprd €EnuK ypyFaunap
opacuja 3HT coJiia TY3WJITaH ryjulap — Kyl MeBalujap TapKuOura KUpyBUM MarHoJMsIoLLIap
Ba allMKTOBOHAONUIAp yupaiiau. KOxopuaa aitu0 yTunran Hazapusuiap MYMa dHT MyXTacu Ba
acoCIMPOFHU Karcu?
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5. Enux ypyrnunapHUHT QHIOreHETHUK CHCTEMaIapy PHUBOKIAHUII KapadHuIa OUp KaHdya
naBpiapau 6ocu6 yrran. XIX acpHUHT UKKWHYH SIPMUJAH OepH €MUK YPYFIHIAPHUHT Kyaa KYTI
(HIOreHeTHK CUCTeMaTapy TaBCUS STUIITAH.

1859 imnna Y. JlapeuaauHT «Tabunii TaHJIaHUID) HOMJIM acapy HAIIp KUJIMHUIIN OWiaH
OJIUMJIAp BOJIIOIMOH (CHCTeMa) TU3UMIa Kupumanuwiap. by 6opana iiupuk Hemuc Ootanuru A.
DHriep KaTTa Uil Kuiiaau. Y MopdoJjoruk Oesruiiap SBONIOIUSICUTa anoxuaa 3Tudop Oepanu.
YHUHT pUKpUYa, SHT coAia (IPUMUTHUB) T'YJ — TYJIKYPFOHCH3 Ba OUp KUHCIN OYiraH.

1875 winnna Hemuc 6otanurd A. bpayH npuMutup Oenrura sra OViaran YCUMITMKIAPHUHT
Tyl —KYpFOHCH3, WHPHK Ba WKKH O>KMHCIM Oynran neiinm Ba OyHra MHCOJN KHITHO,
MarHoJMsUIapHu KenTupaau. KKy KUHCIY rylap/iaH aipuM KHHCIIU TyJuiap naiiino 6ynran nebd
xucobnaiiau. Enmuk ypyFImmapHUHT (GUIOreHETHK CHCTeMalapd HYUAa KYIYMIHK OJIMMIIAp
Ky/u1ab KyBBaTJIAMIUTaHU Kaiicu Ha3zapus?

1-60ckuu. ABBano, keiic-cragu OuiaH TaHUIIMHI. MyaMMOIM Ba3uAT XaKyAa TYyIIyHYa
XOCHJI KWJIAII y4yH O0p Oynran OyTyH axOOpOTHH TUKKAT OMJIaH YKUO YUKUHT.

YKy naifTina BasMATHE TAXJTHI KUINIITA XapaKaT KUJTHHT,

2-00cKuy. bupuHun caBosra )kaBoO OepuHT.

3-00ckuu. MabnymoTinapHu ssHa Oup Maporaba TuKKaT OwinaH YKuO dumkwHr. Cu3 ydyH
MyXUM OYIraH catpiapHu Kyiunaru xapduap épaamuia OeIrunanr:

“II” xaphu — MyaMMOHH TaCIUKJIOBYU JAJTWILIAP;

“C” xapthu — myammo cabadaapunm,

“0.0.J1.” xapbnaps — MyaMMOHH OJUIMHH OJIHIN iy uIapH.

Ymby Oenrunap caBoijiapra €4uM Tomuiira Epram oepaim.

4-pockuu. Slna 6up OOp caBosuiapra xaBoO Oepuilra xapakaT KWIMHT Ba WHIUBUIYal
EUMJITaH Keic-CTaau Ba3usTIap OujiaH TaHUIIHO YMKUHT.

S-00ckuu. I'ypyx capAOpHHM TaHJIaHT Ba BaTMaH KOFo3/1apia KyHuaaru xa/iBajJHu YU3HHT.

MyaMMOHI/I TaXJIWJI KHJINII Ba €YU 2Ka/IBAJIN

Myammonun Myammonn Myanmud I'ypyx eunmu
TaCAUKJIOBUU KeIuO YMKHUII TOMOHUJIaH TaKJIuQ
Januiuiapu cababnapu KWJIMHTaH €41M

2-keiic. I'ya ¢popmynacu Ba auarpaMMacuHu TY3HUIIL

AManuii MAIIFYJI0TAA KYJJIAHWITAaH MeTOAMKA (Me1. TeXHOJIOTHA): KyHrabokap.

“Kynra6okap”. Tamabamap 4-5 kummpaH uOOpaT Typyxjgapra OYiHHAZH. YKHTYBUH
(aHHMHT MaB3ycHAaH Kenud 4yuKuO, yprara OMTTa MyaMMOHHM Tamnutaigu. Xap Oup rypyx
KyHrabokap scab, YHUHI MapKasura jJoupa >xoinmamrupud, Gapriap €numtupanud. Mas3yra
Kapal, foupara xap Oup rypyxra €ku yMmyMui Outra MyamMmMo €3uiu0, 1ockara ENUITHPHIAIN.

I-rypyx Basudacu. PabHOopouutap owusnacu aiipuM BakWJUIApUHU Tyl (opmyrnacu Ba
JarpaMMacHHU Ty3U0 YuKaauiap.

Il-rypyx Basu¢acu. Kapamponutap ownacu aiipuMm BakwIapuHu ryia (opMmynacu Ba
JarpaMMacHHU Ty3U0 YuKaauiap.

I11-rypyx Basudacu. I'ynxaiipugonuiap ounacu ailpuM BakWJUIapUHU T'yd popMysacHu Ba
JarpaMMacHHU Ty3U0 YuKaauiap.

IV-rypyx Basudacu. 3upajonuiap owujacu alpuM BaKWUIApUHU Tyl QopMmyjacu Ba
JarpaMMacHHU Ty3U0 YuKaauiap.

V-rypyx Basu@pacu. Kooxmomap ownacu apuM BakKWIUIApUHH Tyal (GopMysach Ba
JarpaMMacHHU Ty3U0 YuKauiap.
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AdKpaTHiTaH BaKT MUUAA TypyXJjap Oupranukaa GukpiaapuHu Oaprra €3ub, yHU Y1a rypyx
MyaMMOCH €3WJITaH Tydra >KoWnamTupu® Kysamunap. by ycnyOman VTunraH MaB3yHH
TYLIYHTUPUII, YHU MyCTaxKamJlall Ba TakpopJjall Xamja Tajadajnap srauiaraH OWJIMMIIapHU
aHuKJIamaa GoijanaHuil MyMKHH.

Keys-stadi ta’lim texnologiyasining ta’lim jarayonida qo’llanishi quyidagi natijalarga

ega bo’ladi:

Ushbu metod keng ta’limiy imkoniyatlarga ega bo'lib, ularni quyidagi ikki guruhga
ajratish mumkin — ta’limiy natijalar: ular bilimlarni, ko 'nikmalarni o zlashtirish bilan bog’liq va
tarbiyaviy natijalar: ular o'z navbatida ta’limning shaxsiy samaradorligiga erishish,
o' quvchilarning o'zaro ta’sir jarayonida o'zida yangi shaxsiy va kommunikativ, kasbiy
fazilatlarini kashf etishi.

3-keys. Ildiz va uning tuzilishi. lldiz sistemasi.

Ma’ruzada qo‘llanilgan metodika (ped.texnologiya): “Zig-zag”

“Zig—zag”:

1-bosqich - mayda guruhlarga ajratiladilar va spiker (boshliq saylanadi).

2-bosqich - talabalar ragamlanadilar va bir xil ragamlar bir-birini “topadilar”.

3-bosgich - topshiriqg beriladi.

I guruh vazifasi:

Masala. Ildizning umumiy tavsifiga oid ma’lumotlarni qisqga muddat ichida o‘qib
o‘zlashtirish.

Il guruh vazifasi:

Masala. Bir urug‘pallali va ikki urug‘pallali o‘simliklarga xos bo‘lgan ma’lumotlarni qisqa
muddat ichida o‘qib o‘zlashtirish.

111 guruh vazifasi:

Masala. 1ldizning birlamchi anatomik tuzilishi bayon etilgan ma’lumotlarni qisqa muddat
ichida o‘qib o‘zlashtirish.

IV guruh vazifasi:

Masala. Ildizning ikkilamchi anatomik tuzilishi bayon etilgan ma’lumotlarni qisqa muddat
ichida o‘qib o‘zlashtirish.

V guruh vazifasi:

Masala. Turli ekologik (kserofit, mezofit) sharoitlarda o‘suvchi o‘simliklar ildizining
tuzilishi bayon etilgan ma’lumotlarni qisqa muddat ichida o‘qib o‘zlashtirish.

VI guruh vazifasi:

Masala. Tropik va subtropik sharoitda o‘suvchi o‘simliklarning havo ildizlari haqida
keltirilgan ma’lumotlarni qisqa muddat ichida o‘qib o‘zlashtirish.

4-bosgich — berilgan topshirigqni o‘zlashtirish uchun berilgan vaqt tugagach, yana o‘z
joylariga gaytib boradilar, har bir a’zo o‘zi o‘zlashtirgan materialni eski sheriklariga aytib beradi.

5-bosqich — o‘gituvchi guruhlarga savol beradi va javoblar baholanadi.

6-bosgich — guruhlar baholari guruhlarning raqamlari ko‘rsatilgan jadvalga qo‘yib boriladi.

Har bir ragamlanganlar yangi va har xil topshiriglar olganini hisobga olsak, har bir talaba
0°‘z guruhi manfaati uchun ham berilgan topshirigni bilishi kerak va bilishga majbur. Chunki, u
0‘z guruhiga gaytganda, o‘rgangan mavzu bo‘yicha savol-javobda guruhi nomidan gatnashishi
kerak.

Ushbu pedagogik texnologiya yordamida talabalar o‘gigan ma’lumotlarini 80-90%
o‘zlashtiradi. Sababi ushbu jarayonda, o‘qiydilar, eshitadilar, ko‘radilar, gapirib beradilar va
amalda bajaradilar. Insonlar bilimlarini o‘qiganlarining taxminan 10% ini, eshitganlarining 20%
ini, ko‘rganlarining 30% ini, ko‘rgan va eshitganlarining 50% ini, o‘zi gapirib berganlarining
70% ini va o‘zi amalda bajarganlarining 90% ini eslab golar ekan.

4-keys. Bir pallali va ikki pallalilar o‘rtasidagi asosiy farglari

Belgilari \ Ikki pallali \ Bir pallalali
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Barg morfologiyasi
Gul gismlari

Tomirlanish — turgali
Bargband va barg plastinkasi
Dorzoventral barg (dorzo va ventral
tomonlari farg giladi)

Tomirlanish — parallel
Lansetsimon. Dxo va ventral
tomonlari bir xil.

Poya anatomiyasi
Changcha

O‘tkazuvchi boylamlardan halga
Oc‘tkazuvchi boylamlarda kambiy bor,
u ikkilamchi o‘sishini ta’minlaydi

O‘tkazuvchi boylamlarda
kambiy yo‘q.

Ildiz morfologiyasi
Urug‘pallalar

Birlamchi ildiz saglanib qoladi va
asosiy o‘q sistemasini tashkil giladi.
Asossiydan yon ildizlar hosil bo‘ladi.

Popuk ildiz sistemasi.
Qo‘shimcha ildizlar poyani
asosidan hosil bo‘ladi.

Ildiz anatomiyasi
Barglarni
tomirlanishi

Bir nechta ksilema guruhlari mavjud
(2-8) O‘tkazuvchi nay boylamlarda
kambiy bor.

30 tagacha ksilema guruhlari
mavjud. Kambiy yo‘q.

Urug‘ morfologiyasi
Poyada birlamchi
o‘tkazuvchi

Murtakda ikkita urug‘palla bor.

Murtakda bitta urug‘palla bor.

boylamlar
Gullar Gulkosa va gultojibarglar Gulgo‘rg‘on gismlari bir xil,
Haqiqiy ikkilamchi gulg‘o‘rg‘onni tashkil etadi. gulkosa va gultojilarga
o‘sish (kambiy Hasharotlar yordamida changlanadi. bo‘linmaydi. Shamol
yordamida) yordamida changlanadi.
Masalan No‘xat, loviya, atirgul, qogio‘t Bo'g'doydoshlar,

gulsavsardoshlar,
orxideyadoshlar, liliyalar.

Ris. Sotsvetiya . A. Dryakvennik (Dodecatheon pauciflorum). B. Lnyanka (Linaria
vulgaris). V. Lyupin (Lupinus diffusus). G. Mertensiya (Mertensia virginica). D. Vex

yadovitery (Cicuta maculata).

Mojete li ver opredelit, kakie eti rasteniya i kakie u nix tipsr sotsvetiy.

Koren
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Urug® bllan ko‘paytirishning kamchllk va afzalllgl

Urug® — urug‘li o‘simliklar jinsiy ko‘payishining tipik mahsuloti: soglasno opredeleniyu eto
oplodotvorennety semyazachatok. Semya soderjit zarodsish rasteniya i odnu ili bolee
semyadoley, a inogda endosperm, i okrujeno zamitnoy kojuroy.

Afzalligi

1. Jinsiy ko‘payish uchun o‘simlikka suvli no‘xat kerak emas va shuning uchun yerning
sharoitiga yaxshi moslashgan.

2. Murtakni urug® himoya qiladi.
Murtakka kerakli 0zig moddalani urug‘da saglanadi.
Urug‘ni targalishi uchun moslamasi bor.
Urug* tinim davrida golishi mumkin va shunday qilib noqulay sharoitni o‘taydi.
Urug* yaxshi sharoitda.
Urug* jinsiy jarayon natijasida hosil bo‘ladi.

Kamchiliklari

1. Urug‘larda Kkatta oziga zaxirasi bo‘lgani uchun ular yirik bo‘ladi. Bu esa o‘z navbatida
ularning targalishini giyinlashtiradi.

2. Urug‘larni ulardagi ozuga zaxirasi uchun hayvonlar eb qo‘yadi.

3. Changlanish har xil faktorlarga bog‘liq (hasharotlar, suv, shamol).

4. Urug‘lar juda ko‘p nobud bo‘ladi.

5. Urug‘dazaxira 0ziqg modadalr kam, shuning uchun vegetativ ko‘payishda ona o‘simlik
ozuga Yyetkazadi to o‘simlik katta bo‘lganicha.

6. Ikki yo‘lli o‘simliklarda ikkita ham o‘simlik ko‘payishida gatnashadi.

No ok w

5 — Keys. Hujayra turlarining umumiy tavsifi

Hujayra turi Belgilari Joylashuvi Funksiyasi

Parenxima

Kollenxima

Tolalar

Sklereidlar

Traxeidlar

Cheliniki sosuda

Elaksimon hujayralar

Chleniki

Elaksimon hujayralarning a’zolari

Yo‘ldosh hujayralari
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Poyaning rivojlanish sxemasi

Apikal meristema | Birlamchi meristema | Birlamchi meristema Ikkilamchi
meristema
Ildizning rivojlanish sxemasi
O‘simlik hujayralari va ularning hujayra xillari
To’qima Hujayra tiplari
Epiderma
Periderma
Ksilema
Floema
Parenxima
Kollenxima
Sklereidlar
Bir pallali va ikki pallali o‘simliklarning asosiy farqi
Belgilari IkKi pallali Bir pallali
Gul gismlari
Changchalar

Urug‘pallalar

Barglarni tomirlanishi

Poyadagi birlamchi o‘tkazuvchi boylamlar

Haqiqiy ikkilamchi o°sishi
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