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1. SILLABUS
1.1. UMUMIY MA’LUMOTLAR

1 |OTM SamDU Manzili: Unisersitet xiyoboni, 15
2 | Fakultet Biologiya Manzili: Biologiya binosi,
1-gavat
3 | Kafedra Botanika Manzili: Biologiya binosi,
2-gavat, 213-xona
4 | Bilim va ta’lim | Bilim sohasi: 100000 - | Ta’lim sohasi:
sohasi gumanitar soha 140000 — Tabiiy fanlar
5 | Ta’lim yo‘nalishi, | (5140100 _
kurs, guruh BIOLOGIYA »
6 | Fan “Botanika tadqiqot O‘quyv soatlari:
(o‘quyv soatlari) usullari? ma’ruza — 24 soat
amaliy mashg*. — 20 soat
seminar.-18
mustagil ish — 36 soat
7 | Kursning 1- semestr 4.09.2019 — 31.01.2020
davomiyligi
s ] Ma’ruza o‘qituvchisi: dots, b.f.n.
o qltqvc_hl : B.S. Islomov mugumov.ilxom@mail.ru
8 | (lavozimi, unvoni, - _ P - e
elektron pochta) Amaliyot o‘qituvchisi: Assistante-mail: _
dots. Jalov X.H. . Masud.norqulov@mail.r
Ma’ruza Biologiya bino, 1 — gavat, 112 -
aud., dushanba, juma — 209 — aud
A .| Amaliy mashg‘ulot 213 — aud., 301-guruh — seshanba,
9| RETEIEINEINES]L 302-guruh - payshanba, 303-
guruh- chorshanba  304-guruh-
juma
Konsultatsiya joyi Ma’ruza Biologiya bino, 213 - aud,
10 va vaqti payshanba, soat 14.00 — 15.00
Amaliy mashg‘ulot 210 — aud., juma, soat 9.30 — 10.50
11 | Shaxsiy grafik | Biologiya binosi, | Dushanba, chorshanba, juma
asosida ishlash | o‘qgituvchilar xonasi, 215- | kunlari, 15.00 dan 17.00 gacha
vaqgti kabinet
1.2. Asosiy ma’lumotlar
1  Fanning “Botanika tadgiqot uslullari” fani biologiya fanlari tizimidagi
dolzarbligi  va | fanlardan biri. Hozirgi zamon botanika fanini o rganish uslublari fani bir
gisgacha gancha fanlarda qo’llaniladi. Biologiya ta’lim yo’nalishi uchun
mazmuni o’tiladigan umumiy botanika kursi asosiy bo’limdan iborat; o’simliklar
morfologiyasi va anatomiyasi; mikologiya va algologiya; yuksak
o’simliklar; mabhalliy o’simliklar, dorivor o’simliklarni o’rganishda
ishlatiladi.
2| Fanning magsad Fanni o’qitishdan maqsad — Botanika tadqiqot uslullari fanini
va vazifalari o’rganish uslublarini o’rganishga mos bilim, ko’nikma va malakani
shakllantirishdir.
Fanning vazifasi — talabalarga o’simliklarning hozirgi zamon
tekshirishlari, fenologik kuzatish o’tkazish, yer ostki gismlarini, gullash
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va changlanishni, hayotiy shakllar tarkibi usullarini hamda yoshini
aniglash ustida tajribalar olib borish va qo’llanilishini amalda qo’llay
olishini o’rgatishdan iborat.

w

Fanning o‘quv
rejadagi fanlar
bilan alogasi

“Botanika tadgiqot uslullari” fani 5A140100 - Biologiya (botanika)
mutaxassisligi bo’yicha asosiy ixtisoslik fani hisoblanib, 5- semestrda
o’qitiladi. O’quv rejasida rejalashtirilgan umummetodologik fanlar
(milliy g’oya, ilmiy-tadqgigot metodologiyasi, pedagogik texnologiyalar,
amaliy xorijiy til, axborot tizimlari, nutqg madaniyati, psixologiya) va
mutaxassislik fanlarini o’zlashtirishda botanika va fitosenologiya
asoslaridan yetarli bilim va ko’nikmalarga ega bo’lishlik talab etiladi.

N

El. pochta va
boshga elektron
vositalar orqali
aloga tartibi

O‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi aloga elektron pochta orgali ham
amalga oshirilishi mumkin. Elektron pochtani ochish vaqti soat 15.00
dan 20.00 gacha. Baholash masalasi elektron pochta yoki telefon orgali
muhokama gilinmaydi. Baholash fagat universitet hududida, belgilangan
xona va belgilangan vaqgtda hamda dars davomida (JN) amalga
oshiriladi.

5 Talaba uchun
asosiy talablar

- universitet ichki tartib-qoidalariga va Kiyinish madaniyatiga rioya
qilish;

- darslarga kechikib kelmaslik va sababsiz goldirmaslik, qoldirilgan
darslarni muddatida gayta o‘zlashtirish;

- uyali telefonni dars va nazoratlar paytida o‘chirib qo‘yish ;

- darslarga tayyorlanib kelish va faol ishtirok etish;

- ma’ruza, laboratoriya mashg‘uloti, mustaqil ish va uy vazifasi uchun
alohida daftar tutish va talab darajasida yuritish;

-berilgan uy vazifasi, mustaqil ish va boshga topshiriglarni o‘z vaqtida
sifatli bajarish;

- nazoratlarga puxta tayyorgarlik ko‘rib kelish va etarli ball to‘plamagan
holda takroriy nazoratlarni belgilangan muddatlarda topshirish;

- nazorat paytlarida ko‘chirmachilik (plagiat) gilmaslik va ushbu holat
ro‘y berganda nazoratdan chetlashtirilishini e’tiborda tutish;

- qo‘yilgan balga e’tirozi bo‘lsa, ball e’lon gilingandan keyin bir kun
mobaynida o‘qituvchi, kafedra mudiri yoki dekanga (yakuniy nazoratlar
bo‘yicha apelyasiya komissiyasiga) murojaat qilish;

-dars paytida va undan tashgarida o‘qgituvchi va boshgalarga nisbatan
odob-axloq doirasida hurmat bilan munosabatda bo‘lish.

1.3. Fan mavzulari va ularga ajratilgan soatlar tagsimoti

TIr Mavzular nomi Jami | o | o | =
soat | X > 8 E
= |s | B8
S | g | S®
= < | =
1 | Kirish. O’simliklar morfologiyasi. Hozirgi zamon | 10 4 2 4
tekshirish uslublari.
2 | O'simliklarda fenologik kuzatish otkazish uslublari. 10 2
3 | O'simliklarning er ostki gismlarini o rganish. 12 4 2 4
4 | O'simliklarning gullash va changlanishini o"rganish. 10 4 2 4




5 | O'simliklar hayotiy shakllar tarkibini o'rganish | 12 2 2 4
usullari.
6 | O simliklarning yoshini aniglash. 10 2 2 4
7 | O'simliklarning rivojlanishidagi umumiy | 10 4 2 4
gonuniyatlarni o’rganish usullari.
8 | Suvo tlar va zamburug’larni 0 rganish uslublari. 8 2 2 2
9 | Yuksak o'simliklarning vegetativ ko payishini 9 4 | 2 4
0 rganish usullari.
10 | O’simlikning urug'idan ko’payishini o’rganish. 7 4 2 2
11 | O’simlikning floristik tarkibini o’rganish usullari 6 2 2 2
12 | Foydali o’'simliklarning areallarini biologik va| 6 2 | 2 2
ekspluatasiya zaxiralari.
Jami 110 | 36 | 36 | 40

1.4. Mustaqil ta’lim mavzulari
O’simliklarning yer ostki qismlarini o’rganish.
O’simliklarning vegetativ ko’payishini o’rganish.
O’simliklarning gullashini o’rganish.
O’simliklar uyushmasida o’sadigan o’simlikning urug'idan ko’payishini o’rganish.
O’simliklarning hayotiy shakllarini o’rganish usullari.
O’simliklarning yoshini aniqlash.
Floristik tarkibini o’rganish usullari.
Foydali o’simliklarning areallari.
O'simliklarning gullash va changlanishini o rganish.
10. Suvo'tlar va zamburug larni o rganish uslublari.
11. Geobotanik tekshirishlarda floristik tarkibni o'rganish uslublari.
12. Foydali o'simliklarning areallarini, biologik va ekspluatasiya zaxiralarini aniglash
usullari.

CoNoOA~WNE

1.5. Asosiy va qo‘shimcha adabiyotlar
Asosiy
1. Jloroa JI.1. Mopdosnorust u anatomus Bbiciux pacteHuil. M. M3a-so MI'Y. 2007.
Qo’shimcha adabiyotlar
7. 3akupoB K.3. ®@nopa um pacturenbHOCTh OacceiiHa peku 3apadman. M3a. Akan. Hayk
V36ekckoii CCP, Tamkent, 1955.
8. Kapmmb6oer X.K., AmypmeroB O.A. YcuMiHKIap pempoaykTHB Guosiormsicn. Maxcyc
KypcHJaH YKyB KymuianMma. ['ynucton, 1999.
9. PecypcoBeneHHe JIEKapCTBEHHBIX pacTeHUWil: YueOHoe mocobue / B.A. Kypkun, E.B.
Asneesa, A.B. Kypkuna u nip. — 2-e u3z., nepepab. u gon. — Camapa : OO0 «Odopt», 2017.
— 174 c.
10. IMaymesa 3.I1. ITpakTukym no ruronoruu pactenuid. M.: Komnoc, 1980. 303 c.
11. [perep A.U., KpsutioBa MN.JI., bopucoBa H.A. u np. Metoauka omnpeneneHusi 3amacos
JeKapcTBeHHbIX pacTeHuid. M.: 1986. 50 c.
Elektron resurslar
1. http:www.ecolog.com.
2. http:www.biosoil.ru
3. http:www.nature.uz
4. http:www.uznature.uz
5. http:www.econews.uz
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6. http: www. floranimal. ru.
1.6. Bilimni baholash tartibi va mezoni

«Introduktsiya, landshaft dizayn va gulchilik» fani bo’yicha reyting jadvallari, nazorat
turi, shakli, soni hamda har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq
nazoratlarining saralash ballari haqidagi ma’lumotlar fan bo’yicha birinchi mashg’ulotda talabalarga
e’lon qilinadi.

Fan bo’yicha talabalaming bilim saviyasi va o’zlashtirish darajasining Davlat ta’lim standartlariga
muvofigligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari o’tkaziladi:

+ joriy nazorat (JN) - talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy ko’nikma darajasini
aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiggan holda amaliy
mashg’ulotlarda og’zaki so’rov, test o’tkazish, suhbat, nazorat ishi, kollekvium, uy vazifalarini
tekshirish va shu kabi boshqa shakllarda o’tkazilishi mumkin;

« oralig nazorat (ON) - semestr davomida o’quv dasturining tegishli (fanlarning bir necha
mavzularini 0’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning nazariy bilim va amaliy
ko’nikma darajasini aniglash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir semestrda ikki marta
o’tkaziladi va shakli (yozma, og’zaki, test va hokazo) o’quv faniga ajratilgan umumiy soatlar
hajmidan kelib chiggan holda belgilanadi;

+ yakuniy nazorat (YaN) - semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va amaliy
ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli. Yakuniy
nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish” shaklida
o’tkaziladi.

ON o’tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan komissiya ishtirokida muntazam
ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, ON natijalari bekor gilinishi
mumkin. Bunday hollarda ON qayta o’tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi
rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida YaN ni o’tkazish jarayoni muntazam ravishda o’rganib
boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YaN natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday
hollarda YaN qayta o’tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi
asosida talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

«Botanika (Yuksak o’simliklar sistematikasi)» fani bo’yicha talabalarning semestr
davomidagi o’zlashtirish ko’rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi.

Ushbu 100 ball baholash turlari bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi:

Ya.N.-30 ball, golgan 70 ball esa J.N.-35 ball va O.N.-35 ball gilib tagsimlanadi.

Ball Baho Talabalarning bilim darajasi

86-100 A’lo Xulosa va garor gabul gilish. ljodiy fikrlay olish. Mustagil mushohada yurita
olish. Olgan bilimlarini amalda qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish.
Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo’lish.

71-85 Yaxshi  [Mustagil mushohada qilish. Olgan bilimlarini amalda qo’llay olish.
Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo’lish.
55-70 Qonigarli  [Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish Tasavvurga ega bo’lish.
0-54 | Qonigarsiz |Aniq tasavvurga ega bo’lmaslik. Bilmaslik.

Fan bo’yicha saralash bali 55 ballni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past
bo’lgan o’zlashtirishi reyting daftarchasida gayd etilmaydi.

Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar
jarayonida tegishli topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chiggan holda
baholanadi.

Talabaning fan bo’yicha reytingi quyidagicha aniglanadi:



Yoo
100

=

bu yerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi (soatlarda); O’ - fan
bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda).

Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy ballning 55 foizi saralash ball
hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’plagan talaba yakuniy nazoratga Kiritilmaydi.

Joriy N va oraliq ON turlari bo’yicha 55 bal va undan yuqori balni to’plagan talaba
fanni o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga kirmasligiga yo’l
go’yiladi.

Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy bali har bir nazorat turidan
belgilangan qoidalarga muvofiq to’plagan bal’lari yig’indisiga teng.

ON va YaN turlari kalendar tematik rejaga muvofig dekanat tomonidan tuzilgan reyting
nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. YaN semestrning oxirgi 2 haftasi mobaynida o’tkaziladi.

JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra
nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga gayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat turigacha,
so’nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat beriladi.

Talabaning semestrda JN va ON turlari bo’yicha to’plagan ballari ushbu nazorat turlari
umumiy balining 55 foizidan kam bo’lsa yoki semestr yakuniy joriy, oraliq va yakuniy nazorat
turlari bo’yicha to’plagan ballari yig’indisi 55 baldan kam bo’lsa, u akademik qarzdor deb
hisoblanadi.

Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, fan bo’yicha nazorat turi natijalari e’lon
gilingan vagtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat etishi
mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 (uch)
a’zodan kam bo’lmagan tarkibda apellyasiya komissiyasi tashkil etiladi.

Apellyasiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida
xulosasini bildiradi.

Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi hamda
rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o’quv-uslubiy boshgarma hamda ichki
nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi.

JNlar uchun ajratilgan maksimal ballning tagsimlanishi:

Ne Yozma ish 35 | 1)B | 2)B
(18) | (17)
1 Darslarga qatnashganlik va o’zlashtirishi darajasi. Amaliy | 16 8 8

mashg’ulotlardagi faolligi, amaliy mashg’ulot daftarlarining
yuritilishi va holati

2. | Yozma nazorat ishi yoki test savollariga berilgan javoblar 12 6 6
3. | Mustaqil ta’lim topshiriglarining o’z vaqtida va sifatli bajarilishi. | 7 4 3

Mavzular bo’yicha uy vazifalarini bajarilish va o’zlashtirishi

darajasi.

ONlar uchun ajratilgan maksimal ballning taksimlanishi:
Nazorat Test savollari soni Har bir to’g’ri javob bali Umumiy ball (35)
10B 18 1,0 18
2 0B 17 1,0 17

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat 30
ballik “Yozma ish” variantlari asosida o’tkaziladi.

Yakuniy nazorat “Og’zaki” shaklda belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat 30 ballik
“Yozma ish” variantlari asosida og’zaki so’rov tarzida o’tkaziladi.
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Agar yakuniy nazorat markazlashgan test asosida tashkil etilgan bo’lib fan bo’yicha
yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat quyidagi
jadval asosida amalga oshiriladi.

Ko’rsatkichlar YaN ballari
Ne Maks O’zgarish oralig’i
Fan bo’yicha yakuniy yozma ish nazorati 6 0-6
Fan bo yicha yakuniy test sinivi 24 0-24
Jami 30 0-30

Yakuniy nazoratda “Yozma ish”larni baholash mezoni

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida amalga oshirilganda, sinov ko’p variantli usulda
o’tkaziladi. Har bir variant 5 ta nazariy savoldan iborat. Nazariy savollar fan bo’yicha tayanch
s0’z va iboralar asosida tuzilgan bo’lib, fanning barcha mavzularini 0’z ichiga qamrab olgan.

Har bir nazariy savolga yozilgan javoblar bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichi 0-6 ball
oralig’ida baholanadi. Talaba maksimal 30 ball to’plashi mumkin.

Yozma sinov bo’yicha umumiy o’zlashtirish ko’rsatkichini aniglash uchun variantda
berilgan savollarning har biri uchun yozilgan javoblarga qo’yilgan o’zlashtirish ballari qo’shiladi
va yig’indi talabaning yakuniy nazorat bo’yicha o’zlashtirish bali hisoblanadi.
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KIRISH

Botanika tadqgiqot usullari fani biologiya fanlari tizimidagi fanlardan biri.
Hozirgi zamon botanika uslublari fani bir gancha fanlarda qo’llaniladi. Biologiya
ta’lim yo’nalishi uchun o’tiladigan umumiy botanika kursi asosiy bo’limdan
iborat; o’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi; mikologiya va algologiya;
yuksak o’simliklar; mahalliy o’simliklar, dorivor o’simliklarni o’rganishda
ishlatiladi.

Botanika o’rganish uslublari fanini o’rganishda, o’simliklarning hozirgi

zamon tekshirish uslublari, fenologik kuzatish o'tkazish uslublari, o simliklarning
yer ostki gismlarini o rganish, gullash va changlanishini o’rganish, hayotiy shakllar
tarkibini o rganish usullari, yoshini aniqlash haqida ma’lumot beradi va ularning
qo’llanilishi o’rganiladi. Yuqorida keltirilgan har bir bo’lim mustaqil fan bo’lib,
ular o’zaro hamda botanikaning boshqa bo’limlari bilan uzviy bog’langan.

O’quv fanining maqsadi va vazifalari
Fanni o’qitishdan maqsad — Botanika uslublarini o’rganishga mos bilim,

ko’nikma va malakani shakllantirishdir.

Fanning vazifasi — talabalarga o’simliklarning hozirgi zamon tekshirishlari,
fenologik kuzatish o’tkazish, yer ostki qismlarini, gullash va changlanishni,
hayotiy shakllar tarkibi usullarini hamda yoshini aniglash ustida tajribalar olib
borish va qo’llanilishini amalda qo’llay olishini o’rgatishdan iborat.

Fan bo’yicha talabalar bilimiga, ko’nikma va malakasiga qo’yiladigan
talablar

Botanika tadqiqot usullari o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida amalga
oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:

- 0’simliklarning rivojlanishidagi umumiy qonuniyatlarni o’rganish usullarini;
simmetriyalilik, qutblilik, shoxlanish, reduksiya, atavizm, analogiya va
gomologiya; fenologik kuzatishlarni tashkillashtirish, kuzatish o’tkaziladigan joy
va obyektlarini tanlash, o’simliklarning fenologik fazalari; yig’ilgan materiallarni
gayta ishlash usullarini bilishi kerak.

- talaba o’simliklarning hayotiy shakllar tarkibini o’rganish usullari;
o’rganilayotgan rayondagi tarqalgan asosiy assosiasiyalar joyining xaritasini
tushirish, chegaralarini belgilash, shartli belgisi, karta, rayonlashtirish; yuksak
o’simliklarning vegetativ ko’payishi, ularni o’rganish usullari, ildiz bachkilari
yordamida ko’payishi, poya qalamchalari, barg, mo’ylovchalar, tugunaklar,
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piyozboshlar yordamida ko’payishi va ulardan foydalana olish ko ’nikmalariga ega
bo’lishi kerak.

- talaba o’simliklar uyushmalarida o’sadigan o’simliklarning urug’ yordamida
ko’payishini, o’simliklarning gullash va changlanishini, gullash biologiyasi, sutka
davomida, mavsumiy gullash, nektarlilik darajasi, changlanishini, changlantiruvchi
hasharotlarning sistematik tarkibini hamda suvo’tlar va zamburug’larni o’rganish
malakasiga ega bo’lish kerak.

Fanning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan o’zaro bog’liqligi va uslubiy
jihatidan uzviy ketma-ketligi

Botanika tadgiqot usullari fani kasbiy fan hisoblanib, 6-semestrda o’qitiladi.
O’quv rejasida rejalashtirilgan mikologiya va algologiya, yuksak o’simliklar,
dorivor o’simliklar, umumkasbiy va ixtisoslik fanlarini o’zlashtirishda botanika
fanini o'rganish uslublari yetarli bilim va ko’nikmalarga ega bo’lishlik talab
etiladi.

Fanning ishlab chiqarishdagi o’rni

Respublikamiz iqtisodiy tarmog’ining asosini qishloq xo’jaligi tashkil etadi.
Qishloq xo’jaligi ekinlari: g’o’za, bug’doy, arpa, makkajo’xori kabi madaniy
ekinlardan olinadigan xom ashyolar ishlab chiqarish bo’g’inining asosiy qismini
tashkil etadi. Bundan tashgari o’simliklardan olinadigan dorivor mahsulotlar
farmasevtika zavodlari va dorixonalarda keng miqyosda foydalaniladi.
Shuningdek, oqava suvlarni har xil chiqindilardan tozalashda o’simliklardan keng
foydalaniladi. O’zbekiston florasida ko’plab endem turlar, relikt o’simliklar va
noyob o’simlik fitotsenozlari bor. Shuning uchun bu o’simliklarning tabiiy
zahiralarini aniglash, ulardan oqilona foydalanish va ko’paytirishni bilish zarur
masala hisoblanadi. Shuning uchun ushbu fan asosiy umumkasbiy fani hisoblanib,
ishlab chiqgarish texnologik tizimining ajralmas bo’g’inidir.

Fanni o’gitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning Botanika tadqiqot usullari fanini o’zlashtirishlari uchun
o’qitishning ilg’or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informasion-
pedagogik texnologiyalarni tadbiq qilish muhim ahamiyatga egadir. Fanni
o’zlashtirishda darslik, o’quv va uslubiy qo’llanmalar, ma’ruza matnlari, tarqatma
materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan
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foydalaniladi. Fanning o’qitish turlari dasturda ko’rsatilgan mavzular ma’ruza,
amaliy mashg’ulotlar shaklida olib boriladi. Shuningdek atroflicha bilim olishni
ta’minlash magqgsadida talabalarga mustaqil ish mavzulari ham beriladi. Fanni
zamonaviy pedagogik uslublar — “Klaster”, “Bumerang”, “Muammoli” tarzida
o’tish ham ko’zda tutilgandir. Ma’lumotlar ko’rgazmali o’quv qurollari, kodoskop,
multimedia, mikroskop, total va kesmali preparatlar yordamida olib boriladi.
Ma’ruza, amaliy darslarida mos ravishdagi ilg’or pedagogik texnologiyalardan
foydalaniladi.

ASOSIY QISM

1-mavzu. Kirish. O simliklar morfologiyasi. Hozirgi zamon tekshirish
uslublari.  O'simliklar dunyosini o'rganishda ilmiy asoslangan botanika
uslublardan foydalanish, uning zarurati va ahamiyati. O simliklarning morfologik
differensiyalanish va uni evoltutsion rivojlanish ketma - ketligini aniglash.

2-mavzu. O simliklarda fenologik kuzatish o tkazish uslublari.

Fenologik kuzatishlarni tashkillashtirish, kuzatish o'tkaziladigan joy va
obyektlarni tanlash, o'simliklarning fenologik fazalari. Yig'ilgan materiallarni
gayta ishlash. Fenologik xarita tuzish.

3-mavzu. O simliklarning yer ostki gismlarini o rganish.

M.S. Shalt, Taranovskiy va boshqalar uslubiga binoan o'simlik yer ostki
gismlarini morfoekologik o'rganish. Yer ostki gismlarini o’rganish ahamiyati.
O’rganishning asosiy usullari.

4-mavzu. O simliklarning gullash va changlanishini o rganish.

Alohida tur o'simliklarning gullash va changlanishi to'grisida ma’lumot.
Gullash biologiyasi, sutka davomida, mavsumiy gullash, nektarlilik darajasi,
changlanishni o'rganish usullari. Changlantiruvchilarning sistematik tarkibini
0 rganish usullari.
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5-mavzu. O'simliklar hayotiy shakllar tarkibini o’rganish usullari.
O'simliklar hayotiy shakllarini o'rganish. Alyoxin, Prozorovskiy, Keller,
Serebryakov usullari va ularning klassifikatsiasi.

6-mavzu. O simliklarning yoshini aniglash.

Daraxtlarning yoshini aniglash usuli (Korchagin usuli) o’tchil o simlikning
yoshini aniglash (Rabotnov usuli).

7-mavzu. O’simliklarning rivojlanishidagi umumiy qgonuniyatlarni
o rganish usullari.

Simmetriyalilik, qutblilik, shoxlanish, reduksiya, atavizm, obortlanish,
konvergensiya, analogiya, gomologiya.

8-mavzu. Yuksak o'simliklarning vegetativ ko payishini o rganish
usullari. 1ldiz bachkilari yordamida ko payishi, poya galamchalar, barg,
mo ylovchalar, tugunaklar piyozboshlar yordamida ko paytirish.

9-mavzu. O’simlikning urug'idan ko’payishini o’rganish.

Urug'lardan namunalar olib ularning o’nib chiqishini turli harorat, turli
ekish muddati va chuqurliklarda ekib kuzatishlar olib boriladi.

10-mavzu. O’simlikning floristik tarkibini o’rganish usullari.
Ramenskiy, Drude va boshga usullar yordamida floristik tarkib va uning
tuyinganlik darajasi o’rganiladi.

11-mavzu. Foydali o'simliklarning areallarini  biologik va
ekspluatasiya zaxiralari.

Areallarni aniglash, Alyoxin usullari, Krilova, Shreterning usullari
bo yicha aniglash.

Amaliy mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar
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Amaliy mashg’ulotlar mavzuning xiliga qarab auditoriyada va dalada
o’tkaziladi. O zbekiston florasining sistematik va ekologik tarkibi hamda endem va
relikt turlarga oid mavzular auditoriyada o’tkaziladi. Bunda amaliy
mashg’ulotlarga oid kitob va qo’llanmalar, tarqgatma materiallar, elektron
ma’lumotlar, ma’ruza matnlari, jadvallardan va boshqa qo’shimcha materiallardan
foydalaniladi. Botanika o’rganish uslublari bo’yicha amaliy mashg’ulotlarning
mavzulari quyidagicha:

1-mavzu. O simliklar morfologiyasi. Hozirgi zamon tekshirish uslublari.
O'simliklarning morfologik differensiyalanish va uni evolyutsion rivojlanish

ketma- ketligini aniglash.

2-mavzu. O simliklar anatomik tuzilishini o'tganishning hozirgi zamon
usullari. O'simlik a'zolarini anatomik tuzilishini o’rganish usullari (kesim
tayyorlash fiksatsiyalash maserasiya bo'yash) vagtinchalik va doimiy preparatlar
tayyorlash.

3-mavzu. O simliklarda fenologik kuzatish o tkazish uslublari. Fenologik
kuzatishlarni tashkillashtirish, kuzatish o'tkaziladigan joy va obyektlarni tanlash,
o simliklarning fenologik fazalari. Yig ilgan materiallarni gqayta ishlash. Fenologik
xarita tuzish.

4-mavzu. O'simliklarning hayotiy shakllar tarkibini o rganish usullari.
O’simliklar hayotiy shakllarini o'rganish. Alyoxin, Prozorovskiy, Keller,
Serebryakov usullari va ularning klassifikatsiyasi.

5-mavzu. Yuksak o'simliklarning vegetativ ko payishi, yangilanishi,
ularni o'rganish usullari. Ildiz bachkilari yordamida ko payishi, poya
galamchalar, barg, mo'ylovchalar, tugunaklar piyozboshlar yordamida
ko paytirish.

6-mavzu. O’simliklarning rivojlanishidagi umumiy gonuniyatlarni
o rganish usullari. Simmetriyalilik, qutblilik, shoxlanish, reduksiya, atavizm,
abortlanish, konvergensiya, analogiya, gomologiya.

7-mavzu. O'simliklarning yer ostki gismlarini o'rganish. M.S. Shalit,
Taranovskiy va boshgalar uslubiga binoan o'simlik yer ostki gismlarini
morfoekologik o'rganish. Yer ostki gismlarini o'rganish ahamiyati. O rganishning
asosiy usullari.

8-mavzu. O'simliklar uyushmalarida o'sadigan o'simliklarning urug
yordamida ko payishini o'rganish. Tuprog yuziga tushgan uruglar sonini
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aniglash. Kishilar faoliyati natijasida to'kilgan urug lar migdorini aniglash (mol
bogish, o'rib olish) tokilgan uruglar hayotchanligini aniglash, unib chiggan
maysalarni o rganish.

9-mavzu. O'simliklarning gullash va changlanishini o'rganish. Alohida
tur o'simliklarning gullash va changlanishi to'g'risida ma'lumot. Gullash
biologiyasi, sutka davomda, mavsumiy gullash, nektarlilik darajasi, changlanishni
o rganish usullari. Changlantiruvchilarning sistematik tarkibini o’rganish usullari.

10-mavzu. Chang donachalarini o’rganish (Diakon usulida). Chang
donachalarining fertil va sterilligini aniglash uchun preparatlar tayyorlash.

Mustagqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga
olgan holda quyidagi mustaqil ish shakllaridan foydalanish tavsiya etiladi:

amaliy mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rish;
darslik va o’quv qo’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini o’rganish;
tarqatma materiallar bo’yicha ma’ruzalar qismini o’zlashtirish;
maxsus adabiyotlar bo’yicha fan bo’limlari yoki mavzulari ustida ishlash;
yangi texnikalar, texnologiyalar bilan ishlashni o’rganish;

e talabaning o’quv-ilmiy — tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog’liq bo’lgan
fanlar bo’limlari va mavzularni chuqur o’rganish;

e faol va muammoli o’qitish uslublaridan foydalaniladigan o’quv
mashg’ulotlaridan foydalanish.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning taxminiy mavzulari ro yxati:

O’simliklarning yer ostki qismlarini o’rganish.
O’simliklarning vegetativ ko’payishini o’rganish.
O’simliklarning gullashini o’rganish.

O’simliklar uyushmasida o’sadigan o’simlikning urug'idan ko’payishini
o’rganish.

O’simliklarning hayotiy shakllarini o’rganish usullari.

O’simliklarning yoshini aniqlash.
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Floristik tarkibini o’rganish usullari.

Foydali o’simliklarning areallari.

O'simliklarning gullash va changlanishini o rganish.

Suvo tlar va zamburug larni o'rganish uslublari.

Geobotanik tekshirishlarda floristik tarkibni o rganish uslublari.

Foydali o'simliklarning areallarini, biologik va ekspluatasiya zaxiralarini
aniglash usullari.

**Mustaqil ta’lim mavzulari namunaviy o’quv dasturidagi talab asosida
o’quv rejadagi soat hajmiga mos holda tanlab olindi.

Dasturning informasion-metodik ta’minoti

Darsni o’tishda mavzularning murakkab va oddiyligiga garab ta’limning
zamonaviy (xususan interfaol) usullari, pedagogik (“Aqliy hujum”, “Muammoli”)
va axborot — kommunikasiya (media ta’lim, amaliy dastur paketlari, prezentasion,
elektron-didaktik) texnologiyalar qo’llaniladi.

Izoh: Ta’minot vazifasini darslik, o’quv qo’llanmalari va boshga o’quv
adabiyotlar, dissertasiyalar monografiyalar, elektron adabiyotlar hamda internet
ma’lumotlari bajaradi.

Foydalaniladigan asosiy darslik va o’quv qo’llanmalar ro’yxati

Asosiy

1. JlotoBa JI.M. Mopdonorust u anatomust Beicimx pactenuii. M. Uza-so MI'Y.
2007.

Qo’shimcha adabiyotlar

7. 3axupoB K.3. ®dnopa u pacturenbHOCTh OacceitHa peku 3apaduran. 3. Akan.
Hayk Y30ekckoi CCP, Tamikent, 1955.

8. Kapmm6oes X.K., Aurypmeros O.A. YCUMINKIAp PenponyKTUB OGHOIOTHACH.
Maxcyc kypcuaas YKyB KysuianMma. ['ynucton, 1999.
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9. PecypcoBenienue JeKapCcTBEHHBIX pacTeHmii: YdebHnoe nmocodue / B.A. Kypkun,
E.B. ABneeBa, A.B. Kypkuna u ap. — 2-e u3z., nepepab. u non. — Camapa :
00O «Odopt», 2017. — 174 c.

10. ITaymesa 3.11. [Ipaktrkym no uuronoruu pacrenuit. M.: Konoc, 1980. 303 c.

11. Hperep A.H., Kprsuiosa WU.JI., bopucoa H.A. u ap. Meroauka onpeaeneHus
3aI1acoB JIEKapCTBEHHBIX pacTeHuil. M.: 1986. 50 c.

Elektron resurslar

1. http:www.ecolog.com.

2. http:www.biosoil.ru
3. http:www.nature.uz
4. http:www.uznature.uz
5. http:www.econews.uz

6. http: www. floranimal. ru.
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KIRISH

“Botanika tadgiqot uslullari” fani biologiya fanlari tizimidagi fanlardan
biri. Hozirgi zamon botanika fanini o'rganish uslublari fani bir gancha fanlarda
qo’llaniladi. Biologiya ta’lim yo’nalishi uchun o’tiladigan umumiy botanika kursi
asosiy bo’limdan iborat; o’simliklar morfologiyasi va anatomiyasi; mikologiya va
algologiya; vyuksak o’simliklar; mahalliy o’simliklar, dorivor o’simliklarni
o’rganishda ishlatiladi.

“Botanika tadqiqot uslullari” fanini o’rganishda, o'simliklarning hozirgi
zamon tekshirish uslublari, fenologik kuzatish o tkazish uslublari, o’simliklarning
er ostki gismlarini o"rganish, gullash va changlanishini o'rganish, hayotiy shakllar
tarkibini o'rganish usullari, yoshini aniglash haqida ma’lumot beradi va ularning
qo’llanilishi o’rganiladi.

Yugqorida keltirilgan har bir bo’lim mustagqil fan bo’lib, ular 0’zaro hamda
botanikaning boshqa bo’limlari bilan uzviy bog’langan.

O’quyv fanining maqsadi va vazifalari

Fanni o’qitishdan maqsad — Botanika tadqiqot uslullari fanini o’rganish
uslublarini o’rganishga mos bilim, ko’nikma va malakani shakllantirishdir.

Fanning vazifasi — talabalarga o’simliklarning hozirgi zamon tekshirishlari,
fenologik kuzatish o’tkazish, yer ostki qismlarini, gullash va changlanishni,
hayotiy shakllar tarkibi usullarini hamda yoshini aniglash ustida tajribalar olib
borish va qo’llanilishini amalda qo’llay olishini o’rgatishdan iborat.

Fan bo’yicha talabalar bilimiga, ko’nikma va malakasiga qo’yiladigan
talablar

“Botanika tadqiqot uslullari” o’quv fanini o’zlashtirish jarayonida amalga
oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:

- o’simliklarning rivojlanishidagi umumiy qonuniyatlarni o’rganish usullarini;
simmetriyalilik, qutblilik, shoxlanish, reduksiya, atavizm, analogiya va
gomologiya; fenologik kuzatishlarni tashkillashtirish, kuzatish o’tkaziladigan joy
va obyektlarini tanlash, o’simliklarning fenologik fazalari; yig’ilgan materiallarni
gayta ishlash usullarini bilishi kerak.

- talaba o’simliklarning hayotiy shakllar tarkibini o’rganish usullari;
o’rganilayotgan rayondagi tarqalgan asosiy assosiasiyalar joyining xaritasini
tushirish, chegaralarini belgilash, shartli belgisi, karta, rayonlashtirish; yuksak
o’simliklarning vegetativ ko’payishi, ularni o’rganish usullari, ildiz bachkilari
yordamida ko’payishi, poya qalamchalari, barg, mo’ylovchalar, tugunaklar,
piyozboshlar yordamida ko’payishi va ulardan foydalana olish ko’nikmalariga ega
bo’lishi kerak.

- talaba o’simliklar uyushmalarida o’sadigan o’simliklarning urug’ yordamida
ko’payishini, o’simliklarning gullash va changlanishini, gullash biologiyasi,sutka
davomida, mavsumiy gullash, nektarlilik darajasi, changlanishini, changlantiruvchi
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hasharotlarning sistematik tarkibini hamda suvo’tlar va zamburug’larni o’rganish
malakasiga ega bo’lish kerak.

Fanning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan o’zaro bog’liqligi va uslubiy
jihatidan uzviy ketma-ketligi
“Botanika tadgiqot uslullari” fani kasbiy fan hisoblanib, 5-semestrda
o’qitiladi. O’quv rejasida rejalashtirilgan mikologiya va algologiya, yuksak
o’simliklar, dorivor o’simliklar, umumkasbiy va ixtisoslik fanlarini o’zlashtirishda
botanika fanini o’rganish uslublari yetarli bilim va ko’nikmalarga ega bo’lishlik
talab etiladi.

Fanning ishlab chiqarishdagi o’rni

Respublikamiz iqtisodiy tarmog’ining asosini qishloq xo’jaligi tashkil
etadi. Qishloq xo’jaligi ekinlari: g’0’za, bug’doy, arpa, makkajo’xori kabi madaniy
ekinlardan olinadigan xom ashyolar ishlab chiqarish bo’g’inining asosiy qismini
tashkil etadi. Bundan tashgari o’simliklardan olinadigan dorivor mahsulotlar
farmasevtika zavodlari va dorixonalarda keng miqyosda foydalaniladi.
Shuningdek, ogava suvlarni har xil chigindilardan tozalashda o’simliklardan keng
foydalaniladi. O’zbekiston florasida ko’plab endem turlar, relikt o’simliklar va
noyob o’simlik fitosenozlari bor. Shuning uchun bu o’simliklarning tabiiy
zahiralarini aniglash, ulardan ogilona foydalanish va ko’paytirishni bilish zarur
masala hisoblanadi. Shuning uchun ushbu fan asosiy umumkasbiy fani hisoblanib,
ishlab chiqgarish texnologik tizimining ajralmas bo’g’inidir.

Fanni o’qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning “Botanika tadgiqot uslullari” fanini o’zlashtirishlari uchun
o’qitishning ilg’or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informasion-
pedagogik texnologiyalarni tadbig qilish muhim ahamiyatga egadir. Fanni
o’zlashtirishda darslik, o’quv va uslubiy qo’llanmalar, ma’ruza matnlari, tarqatma
materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan
foydalaniladi. Fanning o’qitish turlari dasturda ko’rsatilgan mavzular ma’ruza,
amaliy mashg’ulotlar shaklida olib boriladi. Shuningdek atroflicha bilim olishni
ta’minlash magqgsadida talabalarga mustaqil ish mavzulari ham beriladi. Fanni
zamonaviy pedagogik uslublar — “Klaster”, “Bumerang”, “Muammoli” tarzida
o’tish ham ko’zda tutilgandir. Ma’lumotlar ko’rgazmali o’quv qurollari, kodoskop,
multimedia, mikroskop, total va kesmali preparatlar yordamida olib boriladi.
Ma’ruza, amaliy darslarida mos ravishdagi ilg’or pedagogik texnologiyalardan
foydalaniladi.

ASOSIY QISM

Kirish. O'simliklar morfologiyasi. Hozirgi zamon tekshirish uslublari.
O’simliklar dunyosini o'rganishda ilmiy asoslangan botanika uslublardan

30



foydalanish, uning zarurati va ahamiyati. O'simliklarning morfologik
differensiyalanish va uni evolyusion rivojlanish ketma - ketligini aniglash.

O'simliklarda fenologik kuzatish o'tkazish uslublari. Fenologik
kuzatishlarni tashkillashtirish, kuzatish o tkaziladigan joy va ob ektlarni tanlash,
o simliklarning fenologik fazalari. Yig ilgan materiallarni gqayta ishlash. Fenologik
xarita tuzish.

O’simliklarning yer ostki gismlarini o rganish. M.S. Shalit, Taranovskiy
va boshqalar uslubiga binoan o’simlik er ostki gismlarini morfoekologik o rganish.
Er ostki gismlarini o’rganish ahamiyati. O rganishning asosiy usullari.

O’simliklarning gullash va changlanishini o’rganish. Alohida tur
o simliklarning gullash va changlanishi to'grisida ma'lumot. Gullash biologiyasi,
sutka davomida, mavsumiy gullash, nektarlilik darajasi, changlanishni o rganish
usullari. Changlantiruvchilarning sistematik tarkibini o rganish usullari.

O'simliklar hayotiy shakllar tarkibini o rganish usullari. O simliklar
hayotiy shakllarini o'rganish. Alyoxin, Prozorovskiy, Keller, Serebryakov usullari
va ularning klassifikatsiasi.

O’simliklarning yoshini aniglash. Daraxtlarning yoshini aniglash usuli
(Korchagin usuli) o tchil o simlikning yoshini aniglash (Rabotnov usuli).

O'simliklarning rivojlanishidagi umumiy qonuniyatlarni o rganish
usullari. Simmetriyalilik, qutblilik, shoxlanish, reduksiya, atavizm, obortlanish,
konvergensiya, analogiya, gomologiya.

Suvo'tlar va zamburug’larni o'rganish uslublari. Suvo'tlar va
zamburug’lardan namunalar olib ishlatiladigan asboblar va laboratoriya sharoitida
fiksasiya qilish usullarini o’rganish.

Yuksak o'simliklarning vegetativ ko payishini o rganish usullari. Ildiz
bachkilari yordamida ko payishi, poya galamchalar, barg, mo ylovchalar,
tugunaklar piyozboshlar yordamida ko paytirish.

O’simlikning urug’idan ko’payishini o’rganish. Urug lardan namunalar
olib ularning o’nib chiqishini turli harorat, turli ekish muddati va chuqurliklarda
ekib kuzatishlar olib boriladi.

O’simlikning floristik tarkibini o’rganish usullari. Ramenskiy, Drude va
boshga usullar yordamida floristik tarkib va uning tuyinganlik darajasi o’rganiladi.

Foydali o'simliklarning areallarini  biologik va ekspluatasiya
zaxiralari. Areallarni aniglash, Alyoxin usullari, Krelova, Shreterning usullari
bo yicha aniglash.
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“Botanika tadgiqgot uslullari” fanidan o’tiladigan ma’ruzalarga ajratilgan

T. Fanning be’limi, mavzusi va hajmi Soatlar
r
1 | Kirish. O'simliklar morfologiyasi. Hozirgi zamon 4
tekshirish uslublari.
2 | O'simliklarda fenologik kuzatish o tkazish uslublari. 2
3 | O simliklarning er ostki gismlarini o'rganish. 4
4 | O simliklarning gullash va changlanishini o rganish. 4
5 | O'simliklar hayotiy shakllar tarkibini o rganish usullari. 2
6 | O simliklarning yoshini aniglash. 2
7 | O'simliklarning rivojlanishidagi umumiy gonuniyatlarni 4
0 rganish usullari.
8 | Suvo tlar va zamburug’larni 0 rganish uslublari.
Yuksak  o'simliklarning  vegetativ ko payishini 4
0 rganish usullari,
10 | O’simlikning urug idan ko’payishini o’rganish. 4
11 | O’simlikning floristik tarkibini o’rganish usullari
12 | Foydali o'simliklarning areallarini  biologik va 2
ekspluatasiya zaxiralari.
Jami 36

soatlarning tagsimoti

Amaliy mashg’ulotlarni tashkil etish bo’yicha tavsiya va ko’rsatmalar

Amaliy mashg’ulotlar mavzuning xiliga qarab auditoriyada va dalada
o’tkaziladi. O zbekiston florasining sistematik va ekologik tarkibi hamda endem va
relikt  turlarga oid mavzular auditoriyada o’tkaziladi. Bunda amaliy
mashg’ulotlarga oid kitob va qo’llanmalar, tarqatma materiallar, elektron
ma’lumotlar, ma’ruza matnlari, jadvallardan va boshqa qo’shimcha materiallardan
foydalaniladi.

“Botanika tadgiqot uslullari” bo’yicha amaliy mashg’ulotlarning
mavzulari

AMALIY MASHGULOTLAR
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O’simliklar morfologiyasi. Hozirgi zamon tekshirish uslublari.
O'simliklarning morfologik differensiyalanish va uni evolyutsion rivojlanish
ketma- ketligini aniglash.

O’simliklarning rivojlanishidagi umumiy gonuniyatlarni o rganish
usullari. Simmetriyalilik, qutblilik, shoxlanish, reduksiya, atavizm, obortlanish,
konvergensiya, analogiya, gomologiya.

O'simliklarda fenologik kuzatish o'tkazish uslublari. Fenologik
kuzatishlarni tashkillashtirish, kuzatish o tkaziladigan joy va ob ektlarni tanlash,
o simliklarning fenologik fazalari. Yig ilgan materiallarni gqayta ishlash. Fenologik
Xarita tuzish.

O'simliklarning hayotiy shakllar tarkibini o'rganish usullari.
O'simliklar hayotiy shakllarini o'rganish. Alyoxin, Prozorovskiy, Keller,
Serebryakov usullari va ularning klassifikatsiyasi.

Geobotanik xarita tuzish va rayonlashtirish. O rganiladigan rayondagi
targalgan asosiy assosiasiyalar joyining xaritasini tushirish, chegaralarni belgilash,
shartli belgisi, karta, rayonlashtirish.

Yuksak o’simliklarning vegetativ ko payishi, yangilanishi, ularni
o rganish usullari. Ildiz bachkilari yordamida ko payishi, poya galamchalar, barg,
mo ylovchalar, tugunaklar piyozboshlar yordamida ko paytirish.

O'simliklar anatomik tuzilishini o tganishning hozirgi zamon usullari.
O'simlik a'zolarini anatomik tuzilishini o'rganish usullari (kesim tayyorlash
fiksatsiyalash maserasiya bo yash) vagtinchalik va doimiy preparatlar tayyorlash.

O’simliklarning er ostki gismlarini o’rganish. M.S. Shalit, Taranovskiy
va boshqalar uslubiga binoan o'simlik er ostki gismlarini morfoekologik o rganish.
Er ostki gismlarini o'rganish ahamiyati. O rganishning asosiy usullari.

O simliklar uyushmalarida o sadigan o simliklarning urug™ yordamida
ko payishini o rganish. Tuprog yuziga tushgan urug lar sonini aniglash. Kishilar
faoliyati natijasida to'kilgan urug lar migdorini aniglash (mol bogish, o'rib olish)
to'kilgan uruglar hayotchanligini aniglash, unib chiggan maysalarni o rganish.

O'simliklarning gullash va changlanishini o rganish. Alohida tur
o simliklarning gullash va changlanishi to g risida ma lumot. Gullash biologiyasi,
sutka davomda, mavsumiy gullash nektarlilik darajasi, changlanishni o'rganish
usullari. Changlantiruvchilarning sistematik tarkibini o rganish usullari.

Suvo'tlarni  o'rganish uslublari. Suvo'tlardan namunalar olib
ishlatiladigan asboblar va laboratoriya sharoitida fiksasiya qilish usullari.

Chang donachalarini  o’rganish  (Diakon usulida). Chang
donachalarining fertil va sterilligini aniglash uchun preparatlar tayyorlash.

Zamburug'larni o'rganish uslublari. Zamburug’lardan namunalar olib
ishlatiladigan asboblar va laboratoriya sharoitida fiksasiya qilish usullari.

Geobotanik tekshirishlarni o'rganish uslublari. Ramenskiy, Drude va
boshga usullar bo yicha floristik tarkib va floristik to yinganlikni aniglash.

“Botanika uslublari” fanidan o’tiladigan amaliy
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mashg’ulotlarga ajratilgan soatlarning taqsimoti

No Amaliy mashg’ulotlar mavzusi Soatlar

1 | O'simliklar morfologiyasi. Hozirgi zamon 2
tekshirish uslublari.

2 | O'simliklarning rivojlanishidagi umumiy 2
gonuniyatlarni o’ rganish usullari.

3 |O’simliklarda fenologik kuzatish  o'tkazish 2
uslublari.

4 | O'simliklarning  hayotiy  shakllar  tarkibini 2
0 rganish usullari.
Geobotanik xarita tuzish va rayonlashtirish.
Yuksak o’simliklarning vegetativ ko payishi, 4
yangilanishi, ularni o rganish usullari.

7 | O'simliklar anatomik tuzilishini o tganishning 4
hozirgi zamon usullari.
O simliklarning er ostki gismlarini o’rganish. 2
O simliklar uyushmalarida 0 sadigan 2
o simliklarning urug™ yordamida ko payishini
0 rganish.

10 | O'simliklarning gullash  va  changlanishini 4
0 rganish.

11 | Suvo tlarni o rganish uslublari. 2

12 | Chang donachalarini o’rganish (Diakon usulida) 4

13 | Zamburug'larni o rganish uslublari. 2

14 | Geobotanik tekshirishlarni o'rganish uslublari 2
Jami 36

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga
olgan holda quyidagi mustaqil ish shakllaridan foydalanish tavsiya etiladi:

Mustagqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

amaliy mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rish;

darslik va o’quv qo’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini

o’rganish;

[ ]

[ ]
ishlash;

[ ]

targatma materiallar bo’yicha ma’ruzalar qismini o’zlashtirish;
maxsus adabiyotlar bo’yicha fan bo’limlari yoki mavzulari ustida

yangi texnikalar, texnologiyalar bilan ishlashni o’rganish;

talabaning o’quv-ilmiy — tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog’liq

bo’lgan fanlar bo’limlari va mavzularni chuqur o’rganish;
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o faol va muammoli o’qitish uslublaridan foydalaniladigan o’quv
mashg’ulotlaridan foydalanish.

Tavsiya etilayotgan mustagil ishlarning mavzulari ro yxati:

O’simliklarning anatomik tuzilishi o’rganish usullari. Bir necha usullar
yordamida o’simliklar, poya, barg va ildizlarning anatomik tuzilishini o’rganib
ulardan doimiy va vagtinchalik preparatlar tayyorlash.

O’simliklarda fenologik kuzatish o’tkazish usullari. Beydeman I.N.,
Serebryakov va boshga usullar yordamida tabiiy sharoitda o’simliklarning
fenologik fazalarini aniglash.

O’simliklarning yer ostki qismlarini o’rganish. Shalit, Krasilnikov,
Kolosov, Madraimov, Albrextlar usullari vositasida ildiz sistemasini o’rganish.

O’simliklarning vegetativ ko’payishini o’rganish. Yuksak o’simliklar
barg, poya va ildizlaridan qalamchalar tayyorlash va ularning o’sish rivojlanishini
kuzatish.

O’simliklarning gullashini o’rganish. Psixrometr yordamida tabiiy va
madaniy sharoitda o’simlikning gullash retmini aniqlash (sutkalik va mavsumiy,
Ponomariyov, Alimayeva usullarida).

O’simliklar  uyushmasida o’sadigan  o’simlikning  urug idan
ko’payishini o’rganish. Urug lardan namunalar olib ularning o’nib chiqishini turli
harorat, turli ekish muddati va chuqurliklarda ekib kuzatishlar olib boriladi.

O’simliklarning hayotiy shakllarini o’rganish wusullari. Tabiatda,
botanika bog'i va biologiya fakultetida o’sayotgan o’simliklar misolida hayotiy
shakllarga ajratish.

O’simliklarning yoshini aniqlash. Daraxt va o’tchil o’simliklarning
yoshini aniglash.

Floristik tarkibini o’rganish usullari. Ramenskiy, Drude va boshga
usullar yordamida floristik tarkib va uning tuyinganlik darajasi o’rganiladi.

Foydali o’simliklarning areallari. Areallar aniglanib joylarining
kartalarini tuzish va o’simliklarning targalish maydonlarini aniglash.

O’simliklarning gullash va changlanishini o'rganish. Alohida tur
o simliklarning gullash va changlanishi to'g risida ma'lumot. Gullash biologiyasi,
sutka davomda, mavsumiy gullash nektarlilik darajasi, changlanishni o’rganish
usullari. Changlantiruvchilarning sistematik tarkibini o'rganish usullari.

Suvo'tlar va zamburug'larni o'rganish uslublari. Suvo'tlar va
zamburug lardan namunalar olib ishlatiladigan asboblar va laboratoriya sharoitida
fiksasiya qilish usullari.

Geobotanik tekshirishlarda floristik tarkibni o'rganish uslublari.
Ramenskiy, Drude va boshga usullar bo'yicha floristik tarkib va floristik
to yinganlikni aniglash.

Foydali o'simliklarning areallarini, biologik va ekspluatasiya
zaxiralarini aniglash usullari. Areallarni aniglash, Alyoxin usullari, Krelova,
Shreterning usullari bo"yicha aniglash.
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“Botanika tadqiqot uslullari”” fanidan o’tiladigan mustagqil ta’lim
mavzulariga ajratilgan soatlarning tagsimoti

No Mustagqil ta’lim mavzulari Bajarilish | Hajmi
muddatlari | (soat)
1. | O’simliklarning  anatomik  tuzilishi Semestr 4
o’rganish usullari. davomida
2 | O’simliklarda  fenologik  kuzatish |  Semestr 4
o’tkazish usullari. davomida
3 | O’simliklarning yer ostki qismlarini Semestr 4
o’rganish. davomida
4 | O’simliklarning vegetativ ko’payishini Semestr 4
o’rganish. davomida
5 | O’simliklarning gullashini o’rganish. Semestr 6
davomida
6 | O’simliklar uyushmasida o’sadigan Semestr 6
o’simlikning urug'idan ko’payishini | davomida
o’rganish.
7 | O’simliklarning  hayotiy  shakllarini Semestr 6
o’rganish usullari. davomida
8 | O’simliklarning yoshini aniqlash. Semestr 4
davomida
9 | Floristik tarkibini o’rganish usullari. Semestr 6
davomida
10 | Foydali o’simliklarning areallari. Semestr 4
davomida
11 | O simliklarning gullash va| Semestr 6
changlanishini o'rganish. davomida
12 | Suvo'tlar va zamburuglarni o'rganish Semestr 4
uslublari. davomida
13 | Geobotanik  tekshirishlarda  floristik | Semestr 6
tarkibni o rganish uslublari. davomida
14 | Foydali ~ o'simliklarning  areallarini, Semestr 6
biologik va ekspluatasiya zaxiralarini | davomida
aniglash usullari.
Ja’mi 70

**Mustaqil ta’lim mavzulari namunaviy o’quv dasturidagi talab asosida o’quv

rejadagi soat hajmiga mos holda tanlab olindi.
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“Botanika tadgigot usullari” fanidan o’tiladigan seminarga ajratilgan
soatlarning tagsimoti

Fanning be’limi, mavzusi va hajmi Soatl
ar
1 Kirish. O’simliklar morfologiyasi. Hozirgi zamon 4
tekshirish uslublari.
2 O simliklarda fenologik kuzatish o tkazish uslublari. 2
3 O simliklarning er ostki gismlarini o'rganish. 4
4 O'simliklarning gullash va changlanishini o rganish. 4
5 O’simliklar hayotiy shakllar tarkibini o rganish 2
usullari.
6 O simliklarning yoshini aniglash. 2
7 O’simliklarning rivojlanishidagi umumiy 4
gonuniyatlarni o'rganish usullari.
8 Suvo tlar va zamburug’larni 0 rganish uslublari. 2
9 Yuksak o'simliklarning vegetativ ko payishini 4
0 rganish usullari.
10 O’simlikning urug idan ko’payishini o’rganish. 4
11 O’simlikning floristik tarkibini o’rganish usullari 2
12 Foydali o'simliklarning areallarini biologik va 2
ekspluatasiya zaxiralari.
JA'MI 36

Dasturning informasion-metodik ta’minoti

Darsni o’tishda mavzularning murakkab va oddiyligiga garab ta’limning
zamonaviy (xususan interfaol) usullari, pedagogik (“Aqliy hujum”, “Muammoli’)
va axborot — kommunikasiya (media ta’lim, amaliy dastur paketlari, prezentasion,
elektron-didaktik) texnologiyalar qo’llaniladi.

Izoh: Ta’minot vazifasini darslik, o’quv qo’llanmalari va boshga o’quv
adabiyotlar, dissertasiyalar monografiyalar, elektron adabiyotlar hamda internet
ma’lumotlari bajaradi.

Foydalaniladigan asosiy darslik va o’quv qo’llanmalar ro’yxati
Asosiy

1. TToneBas reo6oranuka I, Il, 11l Tom. U3n. Akan. nayk CCCP, M - JI, 1957,
1960, 1961 r.
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2. Cepebpsaxos N.I'. Mop@dosorust BereraTuBHbIX OPraHOB BBICIIMX PACTEHUH,
N3n. CoBerckas Hayka, MockBa, 1962 r. 391 ctp.

3. Anéxun B.B. I'eorpadus pactenuii, M - JI, 1957 r. 370 cTp.

4. O3ay K. Anaromus cemeHHbIX pacteHuid. Yacts 1; 2. U3n. «Mup», Mockaa,
1980 .

5. CepebpsikoB W.I'. Dkonoruyeckas mopdonorus pacrenuit, U3a. «Boicias
mKoaa», Mocksa, 1962 r.

6. JlotoBa JI.LU. Mopdomoruss u anatomuss BeICIHX pacteHuid. M. M3m-Bo
MI'Y. 2007 r.

Kymmmua agaduériap
7. 3akupoB K.3. ®nopa u pactutenbHOCTh OacceitHa peku 3apadmman. U3m.
Axkan. Hayk Y30ekckoit CCP, Tamkent, 1955 r.
8. KapmmGoes X.XK. AmypmeroB O.A. Veummmknap —penpomyKTHB
ouonoruscu. Maxcyc kypcuaan yKyB Kyyuanma. ['yiaucton, 1999 .
9. http: www. floranimal . ru.
http: // bio. 1 september ru.2000.30.5. htm.

Elektron resurslar
1. http:www.ecolog.com.
2. http:www.biosoil.ru
3. http:www.nature.uz
4. http:www.uznature.uz
5. http:www.econews.uz
6. http:www.animal-uz.ru

Talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash mezoni

Ne | Nazorat | O’tkazish Bajarish BALLAR O’tkazish
turlari shakli mexanizmi | Maksi- | Sara- haftasi
mal lash
1. 1-JN Og’zaki | 4tasavol x 18 10
4,5 balldan
2. 2-JN Og’zaki | 4tasavol x 17 9
4,25 balldan
3. 3 ta savol x 18 10 | Tasdiglangan
1-ON Yozma 5 balldan reyting
jadvali
2-ON Yozma 3 ta savol x 17 9 asosida
5,6 balldan
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http://www.ecolog.com/

YaN Yozma 5 ta savol x 30 17
6 balldan

JAMI 100 55 100

TALABA BILIMINI BAHOLASHNING REYTING MEZONLARI
Joriy nazoratni baholash mezonlari:

1) 30-35 ball uchun talabaning joriy nazorati quyidagi talablarga javob
berishi lozim:
-berilgan savollarga batafsil javob berilganda va mazmuni to’la yoritilganda;
-0’z fikrini adabiyot ma’lumotlari yordamida ilmiy-nazariy asoslay olganda;
-qo’yilgan masala yuzasidan mustaqil mushohada yuritishning mavjudligida;
- javob berishda tizimli yondashilganda, uzviylikka amal gilinganda;
- uslubiy jihatdan ketma ketlikda javob berilganda;
ilmiy-nazariy jihatdan xulosa gila olganda.
2) 25-29 ball uchun talabaning joriy nazorati quyidagi talablarga javob berishi
kerak:
- taqdim etilgan savollar mazmunini anglash mavjud bo’lganda;
-mavjud ilmiy adabiyotlardan kelib chigib, savollarga javob berilganda;
-mustaqil fikr yurita olganda;
-tizimli yondashish mavjudligida;
-atamalarda ba’zi imloviy xatolarning mavjudligi;
-ilmiy xulosalarni bayon gila olganda.

3) 19-24 ball uchun talabaning joriy nazorati quyidagi talablarga javob berishi
lozim:

- savol mohiyatini tushunish mavjud bo’lganda;

- berilgan savolni gisman tahlil gila olganda;

- qo’yilgan vazifalar yuzasidan mustaqil fikr yuritish sust bo’lganda;

- javoblarda gisman tizimli yondashuv va uzviylikning mavjudligida;

- -javoblarda uslubiy jihatdan ketma ketlikning buzilishida;

- ayrim xulosalarnigina gayd etganda.

4) 0-18 ball uchun talabaning joriy nazorati quyidagi talablarga javob berishi
lozim:

- qo’yilgan masala haqida tasavvurning mavjudligida;

- savollarga javob berishda ilmiy-nazariy goidalarga rioya gilmaganda;

- berilgan savolni tahlil gila olmaganda;

- fikrning nazariy adabiyotlar yordamida yetarlicha asoslanmaganda;

- tizimli yondashuv va uzviylik tamoyillariga amal gilinmaganda;

- ishda imloviy, uslubiy, punktuasion xatolarga yo’l qo’yilganda;

- xulosalarda yondashuvning yuzaki bo’lganida. *
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*1zoh. JN soni va turiga mos holda alohida yondashiladi.
Oraliq nazoratni baholash mezonlari:

30-35 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi lozim:
- go’yilgan savollar aniq yoritilganda;
-xorij tajribalari va adabiyotlari o’rganilganda;
- yangi metodlardan foydalanilganda;
- ilmiy-nazariy qayd etilgan mulohazalardan atroflicha xabardor bo’lganda;
- ilmiy xulosalar gila olganda;

25-29 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi kerak:
- savollarning maqgsad va vazifalarini aniq tushunganda;
- Xorij tajribalari va adabiyotlaridan qisman xabardor bo’lganda;
- yangi metodlardan foydalanilganda;
- ilmiy-nazariy mulohazalarni gila olganda;
- ilmiy xulosalar gilishda ba’zi xatoliklar mavjud bo’lganda;

19-24 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagi talablarga
javob berishi lozim:
- savolning mazmunini tushunganda;
- xorij tajribalari va adabiyotlarini yuzaki bilganda;
- yangi metodlardan kam foydalanilganda;
- ilmiy-nazariy mulohazalardan kam xabardor bo’lganda;
- ilmiy-nazariy xulosalarni mustaqil gila olmaganda;

0-18 ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagi talablarga javob
berishi lozim:
- savollarning maqgsad va vazifalarini tushunmaganda;
-xorij tajribalari va adabiyotlaridan xabari bo’lmaganda;
- javoblarda tizimlilik yo’q bo’lganda;
- savolning moxiyati ochib berilmaganda;
- yozma bo’lgan holda 3 ta savoldan 0-15 tasini to’g’ri topganda.

Yakuniy nazorat uchun baholash mezoni
26-30-ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi lozim:
Tahlil gilish va yuqori fikrlash qobiliyatiga ega
e Botanika fanini o’rganish uslublari fanining predmetini, maqsad va
vazifalarini to’liq tasavvur qila olganda;
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O’simliklarning tuzilish xususiyatlarini, o’sish va rivojlanish qonuniyatlarini
mukammal bilganda;

Botanika fanini o’rganishda uslublar mohiyatini to’g’ri tahlil qila olganda;
Barcha taksonomik birliklar va ularning klassifikasiyasi to’g’risida batafsil
ma’lumotga ega bo’lganda;

21-25-ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi lozim:
Tahlil gilish gobiliyatiga ega
Botanika fanini o’rganish wuslublari fanining predmetini, maqgsad va
vazifalarini to’liq tasavvur qila olganda;
O’simliklarning tuzilish xususiyatlari, o’sish va rivojlanish qonuniyatlari
to’g’risida ma’lumotga ega bo’lganda;
Botanika fanini o’rganishda uslublar mohiyatini to’g’ri tahlil qila olganda;
Barcha taksonomik birliklar va ularning klassifikasiyasi to’g’risida
ma’lumotga ega, ammo ba’zi sistematik kategoriyalarda chalkashliklar
mavjud bo’lganda;
17-20-ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi lozim:
Tushunish gobiliyatiga ega
Botanika fanini o’rganish wuslublari fanining predmetini, maqgsad va
vazifalarini gisman tasavvur gila olganda;
O’simliklarning tuzilish xususiyatlarini, o’sish va rivojlanish qonuniyatlarini
yoritishda kamchiliklarga yo’l qo’yilganda;
Botanika fanini o’rganish uslublari mohiyatini tahlil qilishda xatoliklar
bo’lganda;
Taksonomik birliklar va ularning klassifikasiyasi to’g’risida umumiy
ma’lumotga ega, lekin ayrim olingan taksonlarni mukammal bilmaganda.
0-16-ball uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga
javob berishi lozim:
Tushunish gobiliyati sust
Botanika fanini o’rganish uslublari fanining predmetini, maqgsad va
vazifalarini gisman tasavvur gila olganda;
O’simliklarning tuzilish xususiyatlari, o’sish va rivojlanish gonuniyatlari
to’liq ochib berilmaganda;
Botanika fanini o’rganish uslublari to’g’risida aniq ma’lumotga ega
bo’lmaganda;
Taksonomik birliklar va wularning klassifikasiyasi to’g’risida kam
ma’lumotga ega bo’lganda.

Kafedra mudiri: prof. Haydarov X.Q.
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2. O'TILAYOTGAN FANNING ASOSIY NAZARIY MATERIALI
(MARUZALAR MATNI)
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1-ma’ruza
MAVZU: KIRISH. O°SIMLIKLAR MORFOLOGIYASI. HOZIRGI ZAMON
TEKSHIRISH USLUBLARI.

Dars magsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublarihagida talabalarga tushuncha berish.

Asosiy savollar:

1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.

2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.

3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.

4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.

5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.

Asosiy o’quv materiallarining qisqacha bayoni:

PecnyOnukamMu3HUHT Xap TaMOHJaMa pPAaBHOK TONHII Ba PHBOXJIAHUIINAA, TaOWHNA
pecypciapiaH KeHr Ba OKWiIoHa (oifnamanum Basupanapu XaM KyH TapTHOWra KyWWITraH.
Bynja GoTaHnka (aHu XaM (aol MIITHPOK STHIIM JIO3UM. Y CHMIIMK/IAP KOIIAMMHM XO3MPTH
3aMOH Taysiabura OWHOAH YyKyp YpraHum Kepak, OyHHHI y4yH Jlaboparopusia xamja Jajajaa
SHTH TIpUOOp Ba ammapaTiapHd KYyJUlaraH XOJJa SIHTM XO3UPTH 3aMOH Tanaliiapura >XaBoO
Oepaonaaurad AXJIUT ycyJuiapaad GoiaanaHuil 3apyp.

Veuminknap IyHECHMHM TEKIIMPMII MILIAPH ACOCAH KHIUIOK XYKAIUIH, YPMOH
XYKamury, THOOMET, 03MK-OBKAT Ba OOINKA TAIIKHIOTIAP SXTHEKUHH KOHAMPHII XaMa KaTop
Ha3apuii MyaMMOJIApHH XaJl STHII Y4yH 010 OopHiiamu.

1. Botanika-o‘simliklar hayoti tuzilishi va biogeosenoz komponenti bo‘lgan o‘simliklar
jamoalarini o‘rgatadigan fandir.

Botanika fani yer shari o‘simliklar dunyosini har tomonlama o‘rganuvchi fanlar
sistemasidan iborat. Mashxur Shved olimi K. Linney (VIII asr) da tirik va o‘lik tabiatni ikki
olamga: O‘simliklar (yoki) va hayvonlarga ajratgan. Ammo, XX asr o‘rtalariga kelib, turli
organizmlarni hujayrasi chuqur o‘rganilgandan so‘ng hamma tirik organizmlar prokariot
(yunon.- «pro» - oldin, «kariot» - yadro), ya’ni yadrogacha va eukariot (yunon «eu» - yaxshi,
«kariot» - yadro), chin, asl yadrolilarga bo‘lib o‘rganilmoqda.

Rus botanigi A.L. Taxtadjan 1973 yili tirik tabiatni uch olamga bo‘ladi:

1. Hayvonlar olami —

2. Zamburug‘lar olami —

3. O‘simliklar olami —

O‘simliklar va zamburug‘lar olamiga kiruvchi organizmlar ham hayvonlar singari tiriklik
Xususiyatiga ega.

2. O‘simliklarni halq xo‘jaligidagi ahamiyati.

O‘simliklar yer yuzidrgi hayotni saqlash uchun energiya manbai hisoblanadi. Eukariot
guruhiga kiruvchi o‘simliklarni hujayrasida yashil rang beruvchi xlorofill (yunon. xloros-yashil;
fillon-yaproq, barg) bor.

O‘simliklar fotosintez natijasida inson va hayvonlar hamda o‘simliklarni nafas olishi
uchun eng zarur bo‘lgan kislorodni chiqaradi va atmosfera tarkibidagi kislorodni ma’lum bir
muvozanatda saglab turadi.

O‘simliklar tirik organizmlar bilan tashqi muhit orasida doimiy gazlar (kislorod va
karbonat angidrid) almashinuvida vositachi hisoblanadi.

Planetamizdagi yashil o‘simliklar har yili fotosintez natijasida 150 mlrd t organik modda —
gand (glyukoza) tayyorlaydi.

O‘simliklar hayvonlarga oziq bo‘lishi bilan birga yerda yashil qatlam hosil giladi va
Iqlimga ta’sir etadi.
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O‘simliklar inson hayotida juda katta ahamiyatga ega. Shuning uchun ham hozirgi vaqtda
dunyo miqyosda 2 mingdan ortiq o‘simlik turlari va navlari madaniylashtirilib ekiladi.

Hozirgi ilmiy-texnika taraqqiyoti sharoitida hamma o‘simliklar foydalanishiga garab,
amalda bir gancha guruhlarga bo‘linadi. Bularni orasida ozig-ovqat bo‘ladigan, tola beruvchi,
yog‘och-sellyuloza beruvchi, bo‘yoq beruvchi, oshlovchi, dorivor, kauchukli o‘simliklar.

3. O‘simliklar olamini muhofaza qilish.

Asrimizning eng muhim muammolaridan biri tabiatni, shu jumladan o‘simliklar olamini
muhofaza qilishdan iborat. Chunki kishilar o‘simliklardan haddan tashqgari ko‘p foydalanib,
uning tabiiy qiyofasini o‘zgartirib, asrlar davomida tashkil topgan biogeosenozga (yunon. bios-
hayot, seynoz-umumiy), ya’ni bir Xil tabiiy sharoitda targalgan va bir-biriga moslashgan tirik
organizmlar uyushmasiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. 40-50 yil mobaynida inson ayrim tabiat
tarkibiy gismlarining chunonchi, tuproglar, o‘simliklar, atmosfera havosi va suvlargina emas,
balki butun-butun nohiyalarning giyofasini tupdan o‘zgartirib yubordi. Bu jarayon hamon davom
etmoqda. Yer yuzida tabiiy landshaftlar manzaralar o‘rnini inson ta’sirida o‘zgargan yangi
tipdagi manzara —antr o p 0 g e n landshaflar tobora ko’proq egallab bormoqda. Bunga
o‘rmonlar, qo‘riq va bu yerlar o‘zlashtirilishi natijasida vujdudga kelgan ekinlar, shahar va
qishloglar misol bo‘la oladi.

Sanoat tarmoglari va gishlog xo‘jaligining tez sur’atlar bilan rivojlantirib borishi va tabiiy
maydonlarning keng miqyosida o‘zlashtirilishi ekologik muvozanatni o‘zlashtirishga olib
kelmoqda, natijada o‘simlik va hayvon turlarining kamayib ketish xavfi tug‘ilmoqda. O‘simlik
turlarining ko‘plab yo‘qolib ketishi o‘simlik olamidagi genofondning kamayishiga sabab bo‘ladi.

Hozirgi vaqtda insonning bevosita ta’siri ostida Yer yuzining turli qismlarida
o‘simliklarning ko‘p turlari noyob bo‘lib qolgan yoki yo‘qolib borayapti. Masalan, Italiyada 129
tur, Polshada 134, Chexoslovakiyada 108, Gresiyada 72 tur, Isroilda 34 tur o‘simlik noyob bo‘lib
golgan yoki yo‘qolish arafasida turibdi.

XX asrning etmishinchi yillarida Sobiq Sovet ittifoqidagi noyob, endem va relekt o‘simlik
turlarini z ichiga oluvchi «Qizil kitob» chop etildi. Unda 2500 dan ortiq o‘simlik «Qizil kitob»
ga kiritilgan.

O‘zbekiston territoriyasida 4 mingdan ortiq yovvoyi o‘simlik turlari mavjud.

2006 yilda chiqqan «Qizil kitob» da 400 dan ortiq muhofazaga muhtoj bo‘lgan o‘simlik
turlaridan yo‘q olib ketish hafi ostida 163 tur o‘simlik ko‘rsatilgan. Bularga manzarali
o‘simliklardan lolalarning 26 turi (Butkov, Buve, Greyg, Kaufman, Korotkova va boshqalar),
sallagullar, Ulug‘bek skabirozasi, dorivor o‘simlik-lagoxilus, ko‘kaparang, bozulbang), oziq -
ovqat o‘simligi-anzur piyoz va boshgalar misol bo‘la oladi.

Noyob va yo‘qolib borayotgan (endem va relikt) o‘simlik turlarini saqlab qolish va
ko‘paytirish magsadida MXM 100 dan ortiq qo‘rigxona mavjud bo‘lib, ularda noyob va yo‘qolib
ketayotgan o‘simliklarning 30% da muhofaza qilinadi. O‘zbekistonning Jizzax viloyatida Zomin
milliy bog‘i tog‘o‘rmon qo‘righonasida O‘rta Osiyoda o‘sadigan Zarafshon yoki qora archa, savr
archa, Turkiston archasi va yana bir gancha o‘simliklar muhofaza qilinmoqda. Samarqand shahar
atrofidagi Zarafshon qo‘rigxonasida to‘qayzorlar va ulardagi qimmatbaho daraxtlar, butalar
go‘riglanmoqda.

4. Botanikaning rivojlanishi to‘g‘risida qisqacha ma’lumot.

O‘simliklar haqidagi dastlabki yozma ma’lumotlar qadimgi Xitoy, Hindiston, Misr, Yaqin
Sharq mamlakat xalglari orasida bo‘lgan, lekin o‘sha qo‘lyozmalar bizga etib kelmagan.
Mashhur yunon faylasufi va tabiatshunos olim Aristotel (eramizdan avvalgi 384-322 villar)
o‘simliklar haqida ancha ma’lumotlar to‘plagan. Uning «O‘simliklar nazariyasi» nomli kitobi
bizning davrimizgacha etib kelmadi.

Aristotelning shogirdi Teofrast (371-286 yillar) botanika tarixida birinchi bo‘lib
«O‘simliklarni tabiiy tarixi» degan kitobida o‘simliklarni tashqi qiyofasiga asoslanib to‘rt
guruhga: daraxt, buta, chala buta va o‘tlarga ajratadi. Ildiz, poya va bargni ahamiyatini yozadi,
lekin meva va urug‘ni farqini aniq tasavvur etolmagan. Teofrast juda ko‘p o‘simliklarni bilgan,
ulardan foydalanish va sun’iy sharoitda o‘stirishga alohida e’tibor bergan. Teofrastni asarlari
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botanikani rivojlanishida katta ahamiyatga ega bo‘lgan, shuning uchun Karl Linney uni
«botanika fanining otasi» deb atagan.

Qadimgi yunon va rim tabiatshunoslarini ishlarida botanika mustaqgil fan tarigasida
rivojlanmasdan qoldi, chunki o‘sha davrdani tabiatshunoslar asosan dorivor va dehqonchilik
uchun kerakli o‘simliklarni izohlash bilan cheklandi. Jumladan Rim tabiatshunosi Pliniy Starshiy
(23-79 y.) «Tabiat tarixi» degan asarda 1000 ga yaqin o‘simliklarni tasvirlab, dorivor
o‘simliklarga ko‘proq e’tibor bergan. Yunon olimi Dioskarid (yangi eraning 79 vyilida vafot
etgan) uning «Dorivor moddalar» degan kitobida 500 dan ortiq o‘simliklar ta’riflab, ularni
tarqalgan va o‘sadigan joylarini bayon etdi. Uning bu asari botanika va tibbiyot tarixida muhim
o‘rin egalladi.

IX-X asrda antik dunyo tabiatshunoslari islom mamlakatlarida ancha rivoj topdi. Abu
Sulaymon Xindiston, Xitoy o‘lkalariga sayohat tashkil etib, u yerda ko‘p miqdorda shifobahsh
o‘simliklarni yig‘ib tasvirlaydi. Biroq o‘rta asrning feodal tuzimi xukumronlik qilgan og‘ir
kulfatli zamonlarda botanika fani vaqtincha to‘xtadi. Shunga qaramasdan mashhur olim Abu Ali
Ibn Sino (900-1027) asarlari islom mamlakat fanining cho‘qqilaridan joy oldi. Uning «Tib
qonunlari» asari O‘rta Osiyo, Yaqin Sharq va Evropa mamlakatlarida XV-XVII asr davomida bir
necha marta nashr etildi. Bu kitob botanika fanining rivojlanishiga salmoqli ta’sir etdi.

Botanikaning rivojlanishi XV asrga, ya’ni uyg‘onish davriga to‘g‘ri keldi. Bu davr buyuk
geografik kashfiyotlar bilan xarakterlanadi. 1492 yilda Xristofor Kolumb Amerikaga, 1498 vyili
Vasko de Gama dengiz yo‘li orqali Afrika qirg‘oqlarini aylanib Hindistonga boradi. U yerdan
juda ko‘p miqdorda manzarali va oziq -ovqat, dori darmon bo‘ladigan o‘simliklarni gerbariysini,
urug‘, meva tuganaklari olib kelinadi. Olib kelingan o‘simliklar botanika bog‘larida (Italiyada-
1309 y. Salernoda: 1333 y. Venesiyada) ekib o‘stiriladi. Ana shu davrdan boshlab giyohnomalar
paydo bo‘ladi. Birinchi kitob 1406 yili Xitoyda Chou tomonidan chiqariladi. Evropada
giyohnomalar XV boshlarida nashr etiladi. Giyohnomalarda keltirilgan morfologiyasiga oid
atamalar ham ishlangan.

XV asrning oxiri XVI asrning boshida yashagan mashhur o‘zbek olimi Zahriddin
Muhammad Bobur (1483 — 1530 yil) tabiat sohasidagi kuzatishlar bilan botanikaga salmoq li
hissa qo‘shgan. Uning mashhur asari «Boburnomay da O‘rta Osiyo, Afg‘oniston va Hindiston
o‘simliklari haqida qizigarli ma’lumotlar keltirilgan.

XVI-XVII asrda juda ko‘p xilma-xil o‘simliklar to‘plandi, bu o‘simliklarni aniglab ma’lum
bir sistemaga solish vazifasi turar edi. O‘simliklarni ta’riflab sistemaga solishda morfologik
atamalar muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.

Italiyalik botanik Andreo Sezalvin o‘simliklarni sun’iy sistemasini yaratishda u o‘simliklar
dunyosini ikkiga: yog‘ochli o‘simliklarga (daraxt va buta) chala buta va o‘t o‘simliklarga
bo‘linadi. Ularni sinflarga ajratishda meva, uya va urug‘lar sonini hamda murtak tuzilishini asos
qgilib oldi. Sinfdan kichikrog guruhlarni yaratishda, gulning tuzilishini tugunchaning ostki va
ustki gqismdan iborat bo‘lishini hisobga oldi.

Mashhur Shved tayuiatshunosi Karl Linney (1707-1778) «Botanika falsafasi» (1751)
degan kitobida mingga yaqin atamalarni tuzadi, gul va barg tuzilishini tasvirlaydi. Linney o‘zi
tuzgan atamalar asosida 1753 yili «O*‘simlik turlari» degan mashhur asarni bunyod etadi.

XVI asrning oxiri va XVIII asrning boshlarida taqqoslash uslubini qo‘llash natijasida
o‘simlik organlarining metamorfozi to‘g‘risidagi ta’limot maydonga keldi. Bu ta’limot F. Volf
(1733-1794) va mashhur nemis shoiri va tabiatshunosi N.V. Gyote (1749-1832) aynigsa O.P.
Dekandol va boshqalarni nomi bilan bog‘liq.

K.F. Volf o‘simlik organlarini o‘sish nuqtasidan hosil bo‘lishi, gul qismlari (gulkosa va
gultoji) shakli o‘zgargan barg deb ta’riflaydi.

Mashhur nemis shoiri va tabiatshunosi logani Volftang Gyote (1749-132) oz ta’limotlari
bilan o‘simliklar morfologiyasini nazariy jihatdan asoschisi hisoblanadi. 1790 yilda «O‘simliklar
metamorfozi to‘g‘risida tajriba» asarida urug‘palla, gulbarg, changchi, urug‘chi kabilar oddiy
vegetativ bargning shakli va funksiyasi o‘zgarishidan kelib chiqqan degan gapni ilgari surdi.

45



O‘simlik organlarini metamorfozi (o‘zgaruvchanligi) ontogenez (individual taraqqiyot) davrida
uch xil: aniq yoki progressiv, noaniq yoki regressiv hamda tasodifan bo‘lishligini aniglagan.

Shvedsariyalik botanik O.P. Kandol (177-141) ofsimliklarni tuzilish qonuniyatlarini
o‘rgandi. Masalan, gul shaklan o‘zgargan novda, uni bo‘g‘in oralig‘i qisqargan, changchilar
buzilib shaklan tojbarglarga aylangan.

Mashhur fizik Robert Guk (1635-1703) mustaqil ravishda yorug‘ o‘tkazuvchi mikroskop
yasadi, bu mikroskop ostida po‘kak va o‘simlik kesmasini ko‘zdan kechirib, bir talay katakchalar
borligini kuzatdi: 1665 yili fanda birinchi bo‘lib, o‘simliklarni hujayradan bo‘lganligi isbotlandi.
Keyinchalik italiyalik M. Malpigiy, ingliz N. Gryu bir vaqtni o‘zida, bir-biridan mustasno
o‘simliklarni ichki tuzilishi (hujayra, to‘qima) larini yozib, uni ahamiyatini tushuntirishga
harakat qildi.

Nemis botanigi M.Ya. Shleyden (1804-1881) barcha o‘simliklar hujayradan tuzilganligini
isbotladi. 1838 yilda M. Shleyden o°zining asarlarida o‘simlik tanasi asosan hujayralardan
tashkil topgan degan nazariyani e’lon qildi. Oradan bir yil o‘tgandan keyin T. Shvan (1810-
1882) hujayra nazariyasini ta’riflab berdi.

Rossiyada taqqoslash (solishtirma) morfologik ta’limni rivojlantirishda Moskva
dorilfununining professori botanik Ivan Nikolaevich Gorojankin (1883 yilda qarag‘ay daraxtida
urug‘lanish misolida ignabarglilardagi jinsiy prosessni aniqladi. Bu ish arxegoniat o‘simliklar
to‘g‘risidagi tushunchani aniqlashga imkon yaratdi.

IN. Gorojankinning shogirdi V.I. Belyaev (1890) yuksak sporali o‘simliklardan erkak
gametofitning taraqgiyoti va tuzilishini taggoslash (solishtirma) morfologik uslub asosida
o‘rgandi. SHuningdek ignabarglilarda chang naychasining taragqgiyoti va tuzilishini tekshirdi. U
ko‘pgina kuzatishlardan so‘ng spermatazoid mag‘iz va protoplazmadan iborat ekanini aniqladi.
Bu sohadagi ishlar bilan Belyaev butun dunyoga tanildi.

Jeleznov N.I. (1816-1877) «Murtakning kelib chiqishi va o‘simliklarning paydo bo‘lish
nazariyasi» to‘g‘risida ilmiy asar yozgan, fanda birinchi bo‘lib, gulning ontogenezini o‘rgangan.
Kiev dorilfununining professori Sergey Gavrilovich Navashin (1857-1930) ning xizmatlari
salmogqlidir. S.G. Navashin 1889 yilda o‘zining muhim kashfiyotini e¢’lon qildi. U yopiq urug‘li
o‘simliklarda ko‘p urug‘lanishning mavjudligini isbotladi. Navashinning bu ishi biologiya
fanining eng katta yutuglaridan hisoblanadi.

XIX asrning boshida botanikada o‘simliklar geografiyasi ajralib chiqdi. Bu fanni
asoschilaridan biri Aleksandr Fridrix Vilgelm Gumbold (1769-1859) hisoblanadi. Gumbold,
asosan 1qlimga va uning o‘simliklar tarqalishi hamda tashqi ko‘rinishi bilan bog‘ligligi
masalasiga katta e’tibor berdi. Uning bu sohadagi ishlari o‘simliklar geografiyasining
rivojlanishida katta rol o‘ynadi.

Oc‘simliklar morfologiyasi va geografiyasining rivojlanishida A.N. Beketov (1825-1902)
ning xizmatlari beqiyosdir. A.N. Beketov o‘simliklar morfologiyasi «Oliy botanika» deb
ta’riflaydi. U o‘simliklar vegetativ organlarini tuzilish qonuniyatlari masalalari bilan
shug‘ullangan. A.N. Beketov yangi organlarning hosil bo‘lishda tashqi muhit hal qiluvchi rol
o‘ynaydi deb ko‘rsatadi. 1896 yil uning «O‘simliklar geografiyasi» degan kitobi chiqadi.

1922 yilda Kozo - Polyanskiyning nazariy morfologiya va gulli o‘simliklarni filogenezi
to‘g‘risida ilmiy ishlari bosib chiqildi. U o‘simliklarga mansub biogenetik qonun ishlab chiqdi,
ontogenez va filogenez masalalarini muhokama qildi. Moskva dorilfununining professori M.I.
Golenkin (1864-1941) suvo‘tlarning ontogenezi bilan shug‘ullangan. 1927 yilda yopiq urug‘li
o‘simliklarning bor davrida tarqalish sabablari to‘g‘risidagi nazariyani rivojlantirdi. Evolyusiya
prosessida yopiq urug‘li o‘simliklarning vegetativ organlari o‘zgarib turuvchi tashqi muhitga
moslashganligini ko‘rsatdi.

Yirik Rossiya olimi N.I. Vavilov (187-1941) tomonidan ta’riflab berilgan gomologik qator
ta’limotini tadbiq etib, hayvonlar va o‘simliklar dunyosi taksonomik birliklarining filogenetik
aniqglash gonun yaratildi.

Sobiq Sovet davrida o‘simliklar morfologiyasi sohasida bir gancha yirik tadqiqotchilar
etishdi. 1.G. Serebryakov ekologik morfologiya, N.N. Kaden karpologiya, A.G. Taxtadjyan
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yuksak o‘simliklarni evolyutsion morfologiyasi, V.G. Aleksandrov yopiq urug‘li o‘simliklarning
generativ organlari sohasida ilmiy ishlar bilan namoyon bo‘ldilar. V.G. Aleksandrov va uning
shogirdi madaniy o‘simliklarning anatomiyasi, P.A.Baranov, O.N. Radkevich, V.K.
Vasilevskaya ekologik-anatomiya sohasida ishlab amaliy masalalarni hal gilishga erishdilar.

O‘zbekiston F.A ning botanika institutida hozirgi va qazilma o‘simliklarni o‘rganish va
o‘simliklardan ratsional foydalanib ish olib borayapti. Bu sohada yirik monografiyalar nashr
etildi. Beruniy mukofotiga sazovor bo‘lgan 6 jildli «O‘zbekiston florasi», akademik E.IL
Korovinning 2 jildli «O‘rta Osiyo va Janubiy Qozog‘istonning o‘simliklar qoplami», akademik
K.Z. Zokirovning 2 jildli «Zarafshon daryosi havzasining florasi va o‘simliklarning qoplami» va
10 jildli «O‘rta Osiyo o‘simliklarining aniglagichi» kabi monografiyalar nashr etildi.

Respublikamizda o‘nlab yirik universitetlar va pedagogik institutlarda botanika kafedralari
bo‘lib, ularni ilmiy ishlari o‘lkamizni «florasi» ni, o‘simliklar qoplamini o‘rganib, undan
ratsional foydalanishga garatilgan.

Atrofimizni o‘rab olgan tabiat tirik va o‘lik jismlardan iborat. Mashxur Shved olimi K.
Linney (VIII asr) da tirik va o‘lik tabiatni ikki olamga: O‘simliklar (yoki) va hayvonlarga
ajratgan. Ammo, XX asr o‘rtalariga kelib, turli organizmlarni hujayrasi chuqur o‘rganilgandan
so‘ng hamma tirik organizmlar prokariot (yunon.- «pro» - oldin, «kariot» - yadro), ya’ni
yadrogacha va eukariot (yunon «eu» - yaxshi, «kariot» - yadro), chin, asl yadrolilarga bo‘lib
o‘rganilmoqda.

5. Botanikaningasosiybo‘limlari.

Botanika (yunon. botane-o‘t, ko‘kat, giyoh, o‘simlik) o‘simliklarning hayoti, taraqqiyoti,
tuzilishi, tarqalishi va ulardan foydalanish usullarini o‘rganuvchi fan. Bu fan o‘z taraqqiyoti
mobaynida tekshirish obyektlariga qarab, o‘simlikni hamma tomonlama o‘rganadi. Tarixan
botanika bir gancha mustaqil fanlaga bo‘linadi, har qaysi fanning o‘z oldiga qo‘ygan vazifalari
va metodlari bo‘ladi.

Morfologiya (yunon. morfo-shakl, logos-fan) o‘simliklarning tashqi tuzilishi, shakli,
individual rivojlanishi (ontogenezi) va tarixiy taraqqiyoti (filogenezi) ni o‘rganadi.

Oz navbatida o‘simliklar anatomiyasi-o‘simliklarni ichki tuzilishini, asosan mikroskop
yordamida o‘rganadi; o‘simliklar sitologiyasi (yunon. sitos-hujayra) o‘simlik hujayralari,
ularning tuzilishi, organlari va ularni funksiyalarini; embriologiya (yunon. embrion-murtak)
murtak hosil bo‘lishi va uning rivojlanishi; gistologiya (yunon. gistos-to‘qima) o‘simliklarni
organlaridagi to‘qimalarni joylanishi va tuzilishini o‘rganadi; gistoximiya-o‘simlik to‘qima va
hujayralaridagi moddalarni joylanishi ximiyaviy reaktivlar va mikroskop yordamida o‘rganadi.

Palinologiya (bion.polin-chang)-o‘simliklarni chang va sporalarini tekshiradi; karpologiya
(yunon.karp-meva)-mevalar tavsifi va ularning organlari tuzilishidagi uchraydigan anomal
(yunon.anomaliya-g‘ayri, o‘zgacha-umumiy tartibdan chetga chiqish) holatlarini o‘rganadi.

O‘simlik fiziologiyasi-o‘simlik organizmida sodir bo‘ladigan barcha hayotiy protsesslarni
(modda almashish, o‘sish, oziglanish, nafas olish, fotosintez, rivojlanish va boshqa masalalarni)
o‘rganadi. Murakkab biologik hodisalargi o‘rganishga zamonaviy, fizik, ximik metodlardan
foydalanadi.

O‘simlik bioximiyasi — bu fan organizmlar tarkibiga kiradigan ximiyaviy birikmalarning
o‘zgarish jarayonlarini hamda tashqi sharoitdan organizmlaga kiradigan moddalarni o‘rganadi.

O‘simliklar sistematikasi — o‘simliklarni kelib chiqishiga hamda urug‘doshlik
(garindoshlik) xususiyatiga garab, ularni alohida gruppalar-taksonlar (yunon.taksis-tartib
bo‘yicha joylashish) — turkum, oila, gabila, sinf va bo‘limlarga ajratib, klassifikatsiyaga solib,
gruppalar orasidagi urug‘doshlik (qarindoshlik) munosabatlari va o‘simlik olami evolyutsiyasida
muayyan gruppalarning tutgan o‘rnini belgilash bilan shug‘ullanadi. Bu masalani hal etishga
sistematika faqatgina morfologiya ma’lumotlari bilan chegaralanmasdan botanika fanining
hamma ma’lumotlariga asoslanadi.

O‘simliklar sistematikasi tuban va yuksak o‘simliklar sistematikasiga bo‘linadi.
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Daraxt va butalarning morfologiya, sistematika ekologiya va xo‘jalik ahamiyatini
Dendrologiya (yunon. palayos-gadimgi) — bu qazilma holda uchraydigan o‘simliklar haqidagi
fan bo‘lib, o‘simliklar olamini rivojlanish tarixini bilish uchun muhim ahamiyatga ega.

Fitotsenologiya (yunon. fiton-o‘simlik, kaynos-umumiy), fitosenologiyaning sinonimi
geobotanika (yunon. geo-yer, botanika o‘simlik), ya’ni yer yuzidagi o‘simliklar uyushmasi
to‘g‘risida ta’limot, bu ta’limot Gams tomonidan taklif gilingan.

O‘simliklar geografiyasi Yer yuzidagi o‘simliklar (tur, turkum, oila) hamda o‘simliklar
uyushmalarini yer yuzi bo‘ylab tarqalishi va tagsimlash qonuniyatlarini o‘rganadi.

O‘simliklar ekologiyasi (yunon.oykos-uy) o‘simliklarni o‘zaro va tashqi muhit bilan
bog‘liq bo‘lgan munosabatini o‘rganadi.

Fan va texnika taraqqiy etayotgan hozirgi zamonda botanikaning yana bir tarmog‘i
igtisodiy botanika rivojlandi. Bu fan ozig—ovqat, to‘qimachilik, sellyuloza, yog‘och ishlash, dori-
darmon sohasidagi ko‘pgina masalalarni hal etadi. Yovvoyi o‘simliklarni foydali xossalarini,
ularni tabiiy ehtiyoj boyliklarini ularni madaniylashtirish imkoniyatlarini igtisodiy botanika
o‘rganadi.

6. O‘simliklar evolyutsiyasi va tuzilishi haqida umumiy tushunchalar.

Oc‘tgan asrning 50-yillaridan boshlab bir gancha olimlar (D.A. Taxtadjyan va boshqalar)
organik dunyoni to‘rttadan — to‘qqgiztagacha olamga bo‘lishni taklif qiladilar. Mashhur olim
akademik Artur Taxtadjyan 1973 yili ¢’lon qilgan asarida hozirgi zamon evolyutsiyasini yaratdi.
Bu sistema quyidagicha:

1. Mag‘iz (yadrosi) shakllanmagan organlar —pro kariotl ar katta olami fagat bitta
kichik olamdan iborat bo‘lib, uchta kenja olamga: arx eobak teriyal ar, haqiqiy va
oksifitobakteriyalarga bo‘linadi.

2. Haqiqiy, chin mag‘izcha (yadrocha) ga ega bo‘lgan organizmlareuk ario t1ar katta
olami: Bu katta olam uchta kichik: hayvonlar, zamburug*‘lar va o‘simliklar olamiga bo‘linadi.

3. Prokariotlar, prokariot o‘simliklarga bakteriyalar (uvoqlilar) bilan ko‘k-yashil suvo‘tlar
kiradi. Ba’zi adabiyotlarda ko‘k-yashil suvo‘tlar bakteriyalar bilan qo‘shilib sianobakteriyalar
deb ataladi.

Prokariotlarni hujayrasi 2-3 mkm dan 10 mkm bo‘ladi, bularni sitoplazmasida alohida
ajralib ko‘rinadigan mag‘iz bo‘lmaydi. Hujayrada faqgatgina bir yoki bir necha DNK
(dezoksiribonuklein kislota) ning yig‘indisi bo‘ladi, bunga nukleoplazma deyiladi. Haqiqiy
xromosomalar bo‘lmaydi, irsiy belgilarni tashiydigan genoform deb ataladi. Genoform DNK
atrofida joylashgan. Sitoplazmada ogsil moddasi, mitoxondriy va plastidalar uchramaydi.

Prokariot o‘simliklarning hujayrasida sitologik membranadan tashkil topgan mezasomalar
bo‘ladi. Bundan tashqari hujayrada gaz vakuola bo‘lib, tanani suvda qalqib tushishiga yordam
beradi. Sitoplazmada ribosoma, yog*‘ tomchilari, polisaxarid, polifasfot donachalari uchraydi.

Prokariotlarni hujayra devorida xitin va selyuloza bo‘lmaydi, lekin glikopeptid
(nukopeptid), murien degan moddalar bo‘ladi. Ularga hujayraning mitoz va meyoz bo‘linishi:
hamda jinsiy protsess anigqlanmagan. Hujayraning bo‘linishi oddiy-amitoik tarzda sodir bo‘ladi.
Aksariat vakillarida hujayra xivchinsiz, agar bo‘lsa ham juda ham oddiy tuzilgan.

Prokariotlarning ko‘pchilik vakillari ge t e r o t r o f ayrim vakillari avtotrof usul bilan
aniglanadi. Ba’zi vakillari (bakteriyalar-uvoqlilar) parazitdir.

Eukariotlar zamburug‘lar, suvo‘tlar (yashil, qizil, qo‘ng‘ir, dixotamik, pirrofit, sariq, oltin,
har xil xivchinli) suvo‘tlari va barcha yuksak o‘simliklar, hayvonlar va odam kiradi.

Eukariotlarni hujayra va to‘qimalari 10-100 mkm Kkattalikda hujayrada takomillashgan
mag‘iz bo‘lib, uni tarkibida xromosomalar uchraydi. Xromosomada DNK va giston moddasidan
iborat. Giston juda ko‘p aminokislotalardan tashkil topgan.

Eukariotlarning hujayra sitoplazmasi tarkibida hujayra organellalari-mitoxondriy,
plastidalar, Golji apparati bo‘ladi. Protoplazma hujayra markazi atrofida yoki to‘g‘ri chiziq
bo‘ylab harakat qiladi. Hujayra devori xitin yoki sellyulozadan iborat. Bulardan har xil darajada
rivojlangan jinsiy organlar bo‘lib, jinsiy protsess vaqtida mag‘izning qo‘shilishi natijasida
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diploid (yunon. diplos-ikkilamchi, ikki marta ortiq) va qo‘shilgan mag‘izning bo‘linishi vaqtida
gaploid (yunon. gaplos-bo‘lingan) mag‘iz hosil bo‘ladi.
O‘simliklar hujayrasining tuzilishi to‘g‘risida hozirgi zamon qarashlari.

O‘simlik morfologiyasi o‘simlik shakli, tuzilishi, individual taraqqiyot (ontogenez),
tarixiy rivojlanish jarayonida (filogenezida) o‘simliklarni shakllanish masalalarini o‘rganadi.
Agar tabobat olamiga nazar tashlasak, u turli tuman organlardan tashkil topganini ko‘ramiz.

Shuning uchun ham ofsimliklar morfologiyasi ilk bor o‘simliklarni tashqi shakl
tuzilishlarini tasvirlash bilan shug‘ullangan.

Buning uchun dastlab, asosan aniq atamalarni (terminlarni) ishlab chigish bilan band
bo‘lgan. Bu ma’lumotlar o‘simliklarni sistematikasini tuzishga kerak. Keyinchalik (XVIII-XIX
asr) metamorfoza, ya'ni o‘simlik organlarini biri ikkinchisiga aylanishi haqidagi ta’limot (K.F.
Volf va Gyote) vujudga kelib, o‘simliklar tuzilishidagi ba’zi qonuniyatlarni aniqlagandan so‘ng
bu fan bir muncha ilmiy nazariy yo‘nalish olib, benihoya xilma-xil o‘simlik organlarini bir necha
asosiy organlarga ajratishga harakat qildi.

Xilma-xil o‘simlik organlarining individual rivojlanish stadiyalari tekshirilib,
rivojlanishning ba’zi umumiy qonuniyatlari va belgilari aniglandi.

Evolyutsion ta’limotning g‘alaba qozonishi va paleontologiyaning qo‘lga kiritgan
yutuglari o‘simliklar morfologiyasiga yangi yo‘nalish berdi. Qadimgi shakllardan to hozirgi
shakllargacha bo‘lgan o‘simlik organlarining filogenezi tekshiriladigan bo‘ldi.

Turli o‘simlik gruppalari individual rivojlanish tarixi tekshirilishi, shu taraqqiyotning ba’zi
umumiy belgilari bilan gonuniyatilari aniglanishi munosabati bilan s o I i sh tir m a
(chatishtirma) yo‘nalish namoyon bo‘ldi. Bu yo‘nalish o‘simlik gruppalarining boshqa xil
gruppalarga o‘ta olishini aniqlashga imkon berdi va o‘simlik dunyosining evolyusiyasi qay tariqa
borishini aniglashga asos soldi.

Solishtirma morfologiya va fitopleontologik tekshirishlarga asoslanib o‘simliklarni
filogeniyasiga oid ma’lumotlar filo ge n e t 1 k morfologiya yo‘nalishi rivojlandi. Bu yo‘nalish
ma’lumotlar asosida evolyutsion taraqqiyot jarayonida bir muncha, yirik o‘simlik gruppalarini
paydo bo‘lish tarixi o‘rganildi.

XIX asrning oxirida morfologiyada yana bir yo‘nalishek s perem e n tal morfologiya
paydo bo‘ldi. Bu yo‘nalish o‘simliklarda hosil bo‘ladigan shakl hamda tuzilishning sababini
ko‘rsatib beradi.

O‘simlik morfologiyasi XV-XVIII asrlarda kuzatish va taqqgoslash bilan cheklangan
bo‘lsa, hozir xilma-xil metodlardan foydalanadi. Bu metodlar quyidagicha:

1. Solishtirma morfologiya metodi. Bu metodning asosiy mohiyati o‘simliklarning
xilma-xil vegetativ va generativ organlarining morfologik xususiyatlarini taqgoslab har
tomonlama o‘rganish yo‘li bilan ularning o‘rtasidagi o‘xshashlik hamda yaqinlik munosabatlari
aniglandi.

2. Anatomiya va fiziologiya metodi. Bu metod o‘simlik organlarining ichki tuzilishiga
asoslangan aniq metodlardan hisoblanadi.

3. Ontogenetik metod. Bu metod bilan o‘simlik organlarining (organogenez) rivojlanishi
va shakllanishi, ularni individual taraqqiyoti (ontogenezi), to‘qimalar (gistogenezi) o‘rganiladi.
Shu metod vositasi bilan S.G. Navashin tomonidan gulli o‘simliklardagi qo‘shaloq urug‘lanish
hodisasi o‘rganildi.

4. Teratologiya metodi. Bu metod bilan o‘simliklarning kamchilik va nugsonlri
o‘rganiladi va ayrim organlarning kelib chiqishi aniqlanadi. A.V. Beketov, A.A. Fedorov va
boshgalar gul morfologiyasini o‘rganishda shu metoddan foydalangan.

Eksperemental metod. Bu metod yordamida o‘simliklarda paydo bo‘lgan ma’lum shakl va
tuzilishlarning sababini ularning tabiatini va kelib chiqishini to‘g‘ri aniqlab, tushuntirib berdi.

Mustaqil ish topshiriglari:
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1.Yuksak o’simliklarning umumiy tavsifi va Sistematikasini o’rganish.
2. Riniyatoifalar bo’limi haqida ma’lumotlar berish ularning klassifikatsiyasi,
evalyutsiyasi, tuzilishi va ko’payishini tushuntirish

Nazorat savollari va topshiriglari:

1. Yuksak va tuban o’simliklarni ganday o’xshashlik va farqli belgilari bor?

2. Vegetativ va generativ organlar deganda nimalarni tushunasiz?

3. O’zbekistonning botanik olimlaridan kimlarni bilasiz?

4. Yuksak o’simliklarni kelib chiqishi to’g’risida qanday nazariyalar bor?

5. Yuksak o’simliklar hozirgi sistematikaga binoman nechta va ganday bo’limlarga
bo’linadi?

6. Dastlabki quruqlikka chiqqan o’simliklar qaysi bo’limga tegishli va ular qaysilar?

7. Riniyafitlarni boshqa yuksak o’simliklardan qanday farqli belgilari bor?

8. Qadimgi vakillari tuzilishi qanday bo’lgan?

2-ma’ruza
MAVZU: O’SIMLIKLARDA FENOLOGIK KUZATISH O°’TKAZISH
USLUBLARI.

Dars magqgsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.
Asosiy savollar:
1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.
2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.
3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.
4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.
5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.
6.Vakillarining qadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.
7.Sistematikasi.
8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.
Asosiy 0’quv materiallarining qisqacha bayoni:
1. Botanika-o‘simliklar hayoti tuzilishi va biogeosenoz komponenti bo‘lgan o‘simliklar
jamoalarini o‘rgatadigan fandir.

Botanika fani yer shari o‘simliklar dunyosini har tomonlama o‘rganuvchi fanlar
sistemasidan iborat. Mashxur Shved olimi K. Linney (VIII asr) da tirik va o‘lik tabiatni ikki
olamga: O‘simliklar (yoki) va hayvonlarga ajratgan. Ammo, XX asr o‘rtalariga kelib, turli
organizmlarni hujayrasi chuqur o‘rganilgandan so‘ng hamma tirik organizmlarprokariot
(yunon.- «pro» - oldin, «kariot» - yadro), ya’ni yadrogacha va eukariot (yunon «eu» - yaxshi,
«kariot» - yadro), chin, asl yadrolilarga bo‘lib o‘rganilmoqda.

Rus botanigi A.L. Taxtadjan 1973 yili tirik tabiatni uch olamga bo‘ladi:

1. Hayvonlar olami —
2. Zamburug‘lar olami —
3. O‘simliklar olami —

O‘simliklar va zamburug‘lar olamiga kiruvchi organizmlar ham hayvonlar singari tiriklik

Xususiyatiga ega.
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2. O‘simliklarni halq xo‘jaligidagi ahamiyati.

O‘simliklar yer yuzidrgi hayotni saqlash uchun energiya manbai hisoblanadi. Eukariot
guruhiga kiruvchi o‘simliklarni hujayrasida yashil rang beruvchi xlorofill (yunon. xloros-yashil;
fillon-yaproq, barg) bor.

O‘simliklar fotosintez natijasida inson va hayvonlar hamda o‘simliklarni nafas olishi
uchun eng zarur bo‘lgan kislorodni chiqaradi va atmosfera tarkibidagi kislorodni ma’lum bir
muvozanatda saglab turadi.

O‘simliklar tirik organizmlar bilan tashqi muhit orasida doimiy gazlar (kislorod va
karbonat angidrid) almashinuvida vositachi hisoblanadi.

Planetamizdagi yashil o‘simliklar har yili fotosintez natijasida 150 mlrd t organik modda —
gand (glyukoza) tayyorlaydi.

O‘simliklar hayvonlarga oziq bo‘lishi bilan birga yerda yashil qatlam hosil giladi va
Iglimga ta’sir etadi.

O‘simliklar inson hayotida juda katta ahamiyatga ega. Shuning uchun ham hozirgi vaqtda
dunyo miqyosda 2 mingdan ortiq o‘simlik turlari va navlari madaniylashtirilib ekiladi.

Hozirgi ilmiy-texnika taraqqiyoti sharoitida hamma o‘simliklar foydalanishiga garab,
amalda bir gqancha guruhlarga bo‘linadi. Bularni orasida ozig-ovgat bo‘ladigan, tola beruvchi,
yog‘och-sellyuloza beruvchi, bo‘yoq beruvchi, oshlovchi, dorivor, kauchukli o‘simliklar.

3. O‘simliklar olamini muhofaza qilish.

Asrimizning eng muhim muammolaridan biri tabiatni, shu jumladan o‘simliklar olamini
muhofaza qilishdan iborat. Chunki kishilar o‘simliklardan haddan tashqari ko‘p foydalanib,
uning tabiiy qiyofasini o‘zgartirib, asrlar davomida tashkil topgan biogeosenozga (yunon. bios-
hayot, seynoz-umumiy), ya’ni bir Xil tabiiy sharoitda targalgan va bir-biriga moslashgan tirik
organizmlar uyushmasiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. 40-50 yil mobaynida inson ayrim tabiat
tarkibiy qismlarining chunonchi, tuproqlar, o‘simliklar, atmosfera havosi va suvlargina emas,
balki butun-butun nohiyalarning giyofasini tupdan o‘zgartirib yubordi. Bu jarayon hamon davom
etmoqda. Yer yuzida tabiiy landshaftlar manzaralar o‘rnini inson ta’sirida o‘zgargan yangi
tipdagi manzara — antropogen landshaflar tobora ko’proq egallab bormoqda. Bunga o‘rmonlar,
qo‘riq va bu yerlar o‘zlashtirilishi natijasida vujdudga kelgan ekinlar, shahar va qishloglar misol
bo‘la oladi.

Sanoat tarmoglari va gishloq xo‘jaligining tez sur’atlar bilan rivojlantirib borishi va tabiiy
maydonlarning keng miqyosida o‘zlashtirilishi ekologik muvozanatni ozlashtirishga olib
kelmoqda, natijada o‘simlik va hayvon turlarining kamayib ketish xavfi tug‘ilmoqda. O‘simlik
turlarining ko‘plab yo‘qolib ketishi o‘simlik olamidagi genofondning kamayishiga sabab bo‘ladi.

Hozirgi vaqtda insonning bevosita ta’siri ostida Yer yuzining turli qismlarida
o‘simliklarning ko‘p turlari noyob bo‘lib qolgan yoki yo‘qolib borayapti. Masalan, Italiyada 129
tur, Polshada 134, Chexoslovakiyada 108, Gresiyada 72 tur, Isroilda 34 tur o‘simlik noyob bo‘lib
qolgan yoki yo‘qolish arafasida turibdi.

XX asrning etmishinchi yillarida Sobiq Sovet ittifoqidagi noyob, endem va relekt o‘simlik
turlarini z ichiga oluvchi «Qizil kitob» chop etildi. Unda 2500 dan ortiq o‘simlik «Qizil kitob»
ga kiritilgan.

O‘zbekiston territoriyasida 4 mingdan ortiq yovvoyi o‘simlik turlari mavjud.

2006 yilda chiggqan «Qizil kitob» da 400 dan ortiq muhofazaga muhtoj bo‘lgan o‘simlik
turlaridan yo‘q olib ketish hafi ostida 163 tur o‘simlik ko‘rsatilgan. Bularga manzarali
o‘simliklardan lolalarning 26 turi (Butkov, Buve, Greyg, Kaufman, Korotkova va boshqalar),
sallagullar, Ulug‘bek skabirozasi, dorivor o‘simlik-lagoxilus, ko‘kaparang, bozulbang), oziq -
ovqat o‘simligi-anzur piyoz va boshgalar misol bo‘la oladi.

Noyob va yo‘qolib borayotgan (endem va relikt) o‘simlik turlarini saqlab qolish va
ko‘paytirish magsadida MXM 100 dan ortiq qo‘rigxona mavjud bo‘lib, ularda noyob va yo‘qolib
ketayotgan o‘simliklarning 30% da muhofaza qilinadi. O‘zbekistonning Jizzax viloyatida Zomin
milliy bog‘i tog‘o‘rmon qo‘righonasida O‘rta Osiyoda o‘sadigan Zarafshon yoki qora archa, savr
archa, Turkiston archasi va yana bir qancha o‘simliklar muhofaza qilinmoqda. Samarqand shahar
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atrofidagi Zarafshon qo‘rigxonasida to‘qayzorlar va ulardagi gimmatbaho daraxtlar, butalar
go‘riglanmoqda.
4. Botanikaning rivojlanishi to‘g‘risida qisqacha ma’lumot.

O‘simliklar haqidagi dastlabki yozma ma’lumotlar gadimgi Xitoy, Hindiston, Misr, Yaqin
Sharq mamlakat xalqlari orasida bo‘lgan, lekin o‘sha qo‘lyozmalar bizga etib kelmagan.
Mashhur yunon faylasufi va tabiatshunos olim Aristotel (eramizdan avvalgi 384-322 villar)
o‘simliklar haqida ancha ma’lumotlar to‘plagan. Uning «O‘simliklar nazariyasi» nomli kitobi
bizning davrimizgacha etib kelmadi.

Aristotelning shogirdi Teofrast (371-286 yillar) botanika tarixida birinchi bo‘lib
«O‘simliklarni tabiiy tarixi» degan kitobida o‘simliklarni tashqi qiyofasiga asoslanib to‘rt
guruhga: daraxt, buta, chala buta va o‘tlarga ajratadi. Ildiz, poya va bargni ahamiyatini yozadi,
lekin meva va urug‘ni farqini aniq tasavvur etolmagan. Teofrast juda ko‘p o‘simliklarni bilgan,
ulardan foydalanish va sun’iy sharoitda o‘stirishga alohida e’tibor bergan. Teofrastni asarlari
botanikani rivojlanishida katta ahamiyatga ega bo‘lgan, shuning uchun Karl Linney uni
«botanika fanining otasi» deb atagan.

Qadimgi yunon va rim tabiatshunoslarini ishlarida botanika mustagil fan tarigasida
rivojlanmasdan qoldi, chunki o‘sha davrdani tabiatshunoslar asosan dorivor va dehqonchilik
uchun kerakli o‘simliklarni izohlash bilan cheklandi. Jumladan Rim tabiatshunosi Pliniy Starshiy
(23-79 y.) «Tabiat tarixi» degan asarda 1000 ga yaqin o‘simliklarni tasvirlab, dorivor
o‘simliklarga ko‘proq e’tibor bergan. Yunon olimi Dioskarid (yangi eraning 79 yilida vafot
etgan) uning «Dorivor moddalar» degan kitobida 500 dan ortiq o‘simliklar ta’riflab, ularni
tarqalgan va o‘sadigan joylarini bayon etdi. Uning bu asari botanika va tibbiyot tarixida muhim
o‘rin egalladi.

IX-X asrda antik dunyo tabiatshunoslari islom mamlakatlarida ancha rivoj topdi. Abu
Sulaymon Xindiston, Xitoy o‘lkalariga sayohat tashkil etib, u yerda ko‘p miqdorda shifobahsh
o‘simliklarni yig‘ib tasvirlaydi. Biroq o‘rta asrning feodal tuzimi xukumronlik qilgan og‘ir
kulfatli zamonlarda botanika fani vaqtincha to‘xtadi. Shunga qaramasdan mashhur olim Abu Ali
Ibn Sino (900-1027) asarlari islom mamlakat fanining cho‘qqilaridan joy oldi. Uning «Tib
gonunlari» asari O‘rta Osiyo, Yaqin Sharq va Evropa mamlakatlarida XV-XVII asr davomida bir
necha marta nashr etildi. Bu kitob botanika fanining rivojlanishiga salmoqli ta’sir etdi.

Botanikaning rivojlanishi XV asrga, ya’ni uyg‘onish davriga to‘g‘ri keldi. Bu davr buyuk
geografik kashfiyotlar bilan xarakterlanadi. 1492 yilda Xristofor Kolumb Amerikaga, 1498 vyili
Vasko de Gama dengiz yo‘li orqali Afrika qirg‘oglarini aylanib Hindistonga boradi. U yerdan
juda ko‘p miqdorda manzarali va o0ziq -ovqat, dori darmon bo‘ladigan o‘simliklarni gerbariysini,
urug‘, meva tuganaklari olib kelinadi. Olib kelingan o‘simliklar botanika bog‘larida (Italiyada-
1309 y. Salernoda: 1333 y. Venesiyada) ekib o‘stiriladi. Ana shu davrdan boshlab giyohnomalar
paydo bo‘ladi. Birinchi kitob 1406 yili Xitoyda Chou tomonidan chiqariladi. Evropada
giyohnomalar XV boshlarida nashr etiladi. Giyohnomalarda keltirilgan morfologiyasiga oid
atamalar ham ishlangan.

XV asrning oxiri XVI asrning boshida yashagan mashhur o‘zbek olimi Zahriddin
Muhammad Bobur (1483 — 1530 yil) tabiat sohasidagi kuzatishlar bilan botanikaga salmoq li
hissa qo‘shgan. Uning mashhur asari «Boburnoma» da O‘rta Osiyo, Afg‘oniston va Hindiston
o‘simliklari haqida qizigarli ma’lumotlar keltirilgan.

XVI-XVII asrda juda ko‘p xilma-xil o‘simliklar to‘plandi, bu o‘simliklarni aniqlab ma’lum
bir sistemaga solish vazifasi turar edi. O‘simliklarni ta’riflab sistemaga solishda morfologik
atamalar muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.

Italiyalik botanik Andreo Sezalvin o‘simliklarni sun’iy sistemasini yaratishda u o‘simliklar
dunyosini ikkiga: yog‘ochli o‘simliklarga (daraxt va buta) chala buta va o‘t o‘simliklarga
bo‘linadi. Ularni sinflarga ajratishda meva, uya va urug‘lar sonini hamda murtak tuzilishini asos
gilib oldi. Sinfdan kichikrog guruhlarni yaratishda, gulning tuzilishini tugunchaning ostki va
ustki gismdan iborat bo‘lishini hisobga oldi.
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Mashhur Shved tayuiatshunosi Karl Linney (1707-1778) «Botanika falsafasi» (1751)
degan kitobida mingga yaqin atamalarni tuzadi, gul va barg tuzilishini tasvirlaydi. Linney o‘zi
tuzgan atamalar asosida 1753 yili «O‘simlik turlari» degan mashhur asarni bunyod etadi.

XVI asrning oxiri va XVIII asrning boshlarida taqqoslash uslubini qo‘llash natijasida
o‘simlik organlarining metamorfozi to‘g‘risidagi ta’limot maydonga keldi. Bu ta’limot F. Volf
(1733-1794) va mashhur nemis shoiri va tabiatshunosi N.V. Gyote (1749-1832) aynigsa O.P.
Dekandol va boshgalarni nomi bilan bog‘liq.

K.F. Volf o‘simlik organlarini o‘sish nuqtasidan hosil bo‘lishi, gul qismlari (gulkosa va
gultoji) shakli o‘zgargan barg deb ta’riflaydi.

Mashhur nemis shoiri va tabiatshunosi logani Volftang Gyote (1749-132) oz ta’limotlari
bilan o‘simliklar morfologiyasini nazariy jihatdan asoschisi hisoblanadi. 1790 yilda «O‘simliklar
metamorfozi to‘g‘risida tajriba» asarida urug‘palla, gulbarg, changchi, urug‘chi kabilar oddiy
vegetativ bargning shakli va funksiyasi o‘zgarishidan kelib chiqqan degan gapni ilgari surdi.
O‘simlik organlarini metamorfozi (o‘zgaruvchanligi) ontogenez (individual taraqqiyot) davrida
uch xil: aniq yoki progressiv, noaniq yoki regressiv hamda tasodifan bo‘lishligini aniglagan.

Shvedsariyalik botanik O.P. Kandol (177-141) o‘simliklarni tuzilish qonuniyatlarini
o‘rgandi. Masalan, gul shaklan o‘zgargan novda, uni bo‘g‘in oralig‘i qgisqargan, changchilar
buzilib shaklan tojbarglarga aylangan.

Mashhur fizik Robert Guk (1635-1703) mustaqil ravishda yorug‘ o‘tkazuvchi mikroskop
yasadi, bu mikroskop ostida po‘kak va o‘simlik kesmasini ko‘zdan kechirib, bir talay katakchalar
borligini kuzatdi: 1665 yili fanda birinchi bo‘lib, o‘simliklarni hujayradan bo‘lganligi isbotlandi.
Keyinchalik italiyalik M. Malpigiy, ingliz N. Gryu bir vaqtni o‘zida, bir-biridan mustasno
o‘simliklarni ichki tuzilishi (hujayra, to‘qima) larini yozib, uni ahamiyatini tushuntirishga
harakat gildi.

Nemis botanigi M.Ya. Shleyden (1804-1881) barcha o‘simliklar hujayradan tuzilganligini
isbotladi. 1838 yilda M. Shleyden o‘zining asarlarida o‘simlik tanasi asosan hujayralardan
tashkil topgan degan nazariyani e’lon qildi. Oradan bir yil o‘tgandan keyin T. Shvan (1810-
1882) hujayra nazariyasini ta’riflab berdi.

Rossiyada taqqoslash (solishtirma) morfologik ta’limni rivojlantirishda Moskva
dorilfununining professori botanik Ivan Nikolaevich Gorojankin (1883 yilda qarag‘ay daraxtida
urug‘lanish misolida ignabarglilardagi jinsiy prosessni aniqladi. Bu ish arxegoniat o‘simliklar
to‘g‘risidagi tushunchani aniqlashga imkon yaratdi.

ILN. Gorojankinning shogirdi V.I. Belyaev (1890) yuksak sporali o‘simliklardan erkak
gametofitning taragqiyoti va tuzilishini tagqoslash (solishtirma) morfologik uslub asosida
o‘rgandi. SHuningdek ignabarglilarda chang naychasining taraqqgiyoti va tuzilishini tekshirdi. U
ko‘pgina kuzatishlardan so‘ng spermatazoid mag‘iz va protoplazmadan iborat ekanini aniqladi.
Bu sohadagi ishlar bilan Belyaev butun dunyoga tanildi.

Jeleznov N.I. (1816-1877) «Murtakning kelib chiqishi va o‘simliklarning paydo bo‘lish
nazariyasi» to‘g‘risida ilmiy asar yozgan, fanda birinchi bo‘lib, gulning ontogenezini o‘rgangan.
Kiev dorilfununining professori Sergey Gavrilovich Navashin (1857-1930) ning xizmatlari
salmogqlidir. S.G. Navashin 1889 yilda o‘zining muhim kashfiyotini e’lon qildi. U yopiq urug‘li
o‘simliklarda ko‘p urug‘lanishning mavjudligini isbotladi. Navashinning bu ishi biologiya
fanining eng katta yutuglaridan hisoblanadi.

XIX asrning boshida botanikada o‘simliklar geografiyasi ajralib chiqdi. Bu fanni
asoschilaridan biri Aleksandr Fridrix Vilgelm Gumbold (1769-1859) hisoblanadi. Gumbold,
asosan iqlimga va uning o‘simliklar tarqalishi hamda tashqi ko‘rinishi bilan bog‘ligligi
masalasiga katta e’tibor berdi. Uning bu sohadagi ishlari o‘simliklar geografiyasining
rivojlanishida katta rol o‘ynadi.

O‘simliklar morfologiyasi va geografiyasining rivojlanishida A.N. Beketov (1825-1902)
ning xizmatlari beqiyosdir. A.N. Beketov o‘simliklar morfologiyasi «Oliy botanika» deb
ta’riflaydi. U o‘simliklar vegetativ organlarini tuzilish qonuniyatlari masalalari bilan
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shug‘ullangan. A.N. Beketov yangi organlarning hosil bo‘lishda tashqi muhit hal giluvchi rol
o‘ynaydi deb ko‘rsatadi. 1896 yil uning «O‘simliklar geografiyasi» degan Kitobi chigadi.

1922 yilda Kozo - Polyanskiyning nazariy morfologiya va gulli o‘simliklarni filogenezi
to‘g‘risida ilmiy ishlari bosib chiqildi. U o‘simliklarga mansub biogenetik qonun ishlab chiqdi,
ontogenez va filogenez masalalarini muhokama qildi. Moskva dorilfununining professori M.I.
Golenkin (1864-1941) suvo‘tlarning ontogenezi bilan shug‘ullangan. 1927 yilda yopiq urug‘li
o‘simliklarning bor davrida tarqalish sabablari to‘g‘risidagi nazariyani rivojlantirdi. Evolyusiya
prosessida yopiq urug‘li o‘simliklarning vegetativ organlari o‘zgarib turuvchi tashqi muhitga
moslashganligini ko‘rsatdi.

Yirik Rossiya olimi N.I. Vavilov (187-1941) tomonidan ta’riflab berilgan gomologik gator
ta’limotini tadbiq etib, hayvonlar va o‘simliklar dunyosi taksonomik birliklarining filogenetik
aniglash gonun yaratildi.

Sobiq Sovet davrida o‘simliklar morfologiyasi sohasida bir qancha yirik tadqiqotchilar
etishdi. 1.G. Serebryakov ekologik morfologiya, N.N. Kaden karpologiya, A.G. Taxtadjyan
yuksak o‘simliklarni evolyutsion morfologiyasi, V.G. Aleksandrov yopiq urug‘li o‘simliklarning
generativ organlari sohasida ilmiy ishlar bilan namoyon bo‘ldilar. V.G. Aleksandrov va uning
shogirdi madaniy o‘simliklarning anatomiyasi, P.A.Baranov, O.N. Radkevich, V.K.
Vasilevskaya ekologik-anatomiya sohasida ishlab amaliy masalalarni hal gilishga erishdilar.

O‘zbekiston F.A ning botanika institutida hozirgi va qazilma o‘simliklarni o‘rganish va
o‘simliklardan ratsional foydalanib ish olib borayapti. Bu sohada yirik monografiyalar nashr
etildi. Beruniy mukofotiga sazovor bo‘lgan 6 jildli «O‘zbekiston florasi», akademik E.I
Korovinning 2 jildli «O‘rta Osiyo va Janubiy Qozog‘istonning o‘simliklar qoplami», akademik
K.Z. Zokirovning 2 jildli «Zarafshon daryosi havzasining florasi va o‘simliklarning qoplami» va
10 jildli «O‘rta Osiyo o‘simliklarining aniglagichi» kabi monografiyalar nashr etildi.

Respublikamizda o‘nlab yirik universitetlar va pedagogik institutlarda botanika kafedralari
bo‘lib, ularni ilmiy ishlari o‘lkamizni «florasi» ni, o‘simliklar qoplamini o‘rganib, undan
ratsional foydalanishga garatilgan.

Atrofimizni o‘rab olgan tabiat tirik va o‘lik jismlardan iborat. Mashxur Shved olimi K.
Linney (VIII asr) da tirik va o‘lik tabiatni ikki olamga: O‘simliklar (yoki) va hayvonlarga
ajratgan. Ammo, XX asr o‘rtalariga kelib, turli organizmlarni hujayrasi chuqur o‘rganilgandan
so‘ng hamma tirik organizmlar prokariot (yunon.- «pro» - oldin, «kariot» - yadro), ya’ni
yadrogacha va eukariot (yunon «eu» - yaxshi, «kariot» - yadro), chin, asl yadrolilarga bo‘lib
o‘rganilmoqda.

5. Botanikaning asosiy bo‘limlari.

Botanika (yunon. botane-o‘t, ko‘kat, giyoh, o‘simlik) o‘simliklarning hayoti, taraqqiyoti,
tuzilishi, tarqalishi va ulardan foydalanish usullarini o‘rganuvchi fan. Bu fan oz taraqqiyoti
mobaynida tekshirish obyektlariga qarab, o‘simlikni hamma tomonlama o‘rganadi. Tarixan
botanika bir qancha mustaqil fanlaga bo‘linadi, har qaysi fanning oz oldiga qo‘ygan vazifalari
va metodlari bo‘ladi.

Morfologiya (yunon. morfo-shakl, logos-fan) o‘simliklarning tashqi tuzilishi, shakli,
individual rivojlanishi (ontogenezi) va tarixiy taraqqiyoti (filogenezi) ni o‘rganadi.

Oz navbatida o‘simliklar anatomiyasi-o‘simliklarni ichki tuzilishini, asosan mikroskop
yordamida o‘rganadi; o‘simliklar sitologiyasi (yunon. Sitos-hujayra) o‘simlik hujayralari,
ularning tuzilishi, organlari va ularni funksiyalarini; embriologiya (yunon. embrion-murtak)
murtak hosil bo‘lishi va uning rivojlanishi; gistologiya (yunon. gistos-to‘qima) o‘simliklarni
organlaridagi to‘qimalarni joylanishi va tuzilishini o‘rganadi; gistoximiya-o‘simlik to‘qima va
hujayralaridagi moddalarni joylanishi ximiyaviy reaktivlar va mikroskop yordamida o‘rganadi.

Palinologiya (bion.polin-chang)-o‘simliklarni chang va sporalarini tekshiradi; karpologiya
(yunon.karp-meva)-mevalar tavsifi va ularning organlari tuzilishidagi uchraydigan anomal
(yunon.anomaliya-g‘ayri, o‘zgacha-umumiy tartibdan chetga chiqish) holatlarini o‘rganadi.

O‘simlik fiziologiyasi-o‘simlik organizmida sodir bo‘ladigan barcha hayotiy protsesslarni
(modda almashish, o‘sish, oziglanish, nafas olish, fotosintez, rivojlanish va boshqa masalalarni)
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o‘rganadi. Murakkab biologik hodisalargi o‘rganishga zamonaviy, fizik, ximik metodlardan
foydalanadi.

O‘simlik bioximiyasi — bu fan organizmlar tarkibiga kiradigan ximiyaviy birikmalarning
o‘zgarish jarayonlarini hamda tashqi sharoitdan organizmlaga kiradigan moddalarni o‘rganadi.

Ofsimliklar sistematikasi — o‘simliklarni kelib chiqishiga hamda urug‘doshlik
(garindoshlik) xususiyatiga qarab, ularni alohida gruppalar-taksonlar (yunon.taksis-tartib
bo‘yicha joylashish) — turkum, oila, gabila, sinf va bo‘limlarga ajratib, klassifikatsiyaga solib,
gruppalar orasidagi urug‘doshlik (qarindoshlik) munosabatlari va o‘simlik olami evolyutsiyasida
muayyan gruppalarning tutgan o‘rnini belgilash bilan shug‘ullanadi. Bu masalani hal etishga
sistematika faqatgina morfologiya ma’lumotlari bilan chegaralanmasdan botanika fanining
hamma ma’lumotlariga asoslanadi.

O‘simliklar sistematikasi tuban va yuksak o‘simliklar sistematikasiga bo‘linadi.

Daraxt va butalarning morfologiya, sistematika ekologiya va xo‘jalik ahamiyatini
Dendrologiya (yunon. palayos-gadimgi) — bu gazilma holda uchraydigan o‘simliklar haqidagi
fan bo‘lib, o‘simliklar olamini rivojlanish tarixini bilish uchun muhim ahamiyatga ega.

O‘simliklar geografiyasi Yer yuzidagi o‘simliklar (tur, turkum, oila) hamda o‘simliklar
uyushmalarini yer yuzi bo‘ylab tarqalishi va tagsimlash qonuniyatlarini o‘rganadi.

Oc‘simliklar ekologiyasi (yunon.oykos-uy) o‘simliklarni o‘zaro va tashgi muhit bilan
bog‘liq bo‘lgan munosabatini o‘rganadi.

Fan va texnika taraqqiy etayotgan hozirgi zamonda botanikaning yana bir tarmog‘i
igtisodiy botanika rivojlandi. Bu fan ozig—ovgqat, to‘qimachilik, sellyuloza, yog‘och ishlash, dori-
darmon sohasidagi ko‘pgina masalalarni hal etadi. Yovvoyi o‘simliklarni foydali xossalarini,
ularni tabiiy ehtiyoj boyliklarini ularni madaniylashtirish imkoniyatlarini iqtisodiy botanika
o‘rganadi.

6. O‘simliklar evolyutsiyasi va tuzilishi haqida umumiy tushunchalar.

O‘tgan asrning 50-yillaridan boshlab bir gancha olimlar (D.A. Taxtadjyan va boshqgalar)
organik dunyoni to‘rttadan — to‘qqiztagacha olamga bo‘lishni taklif qiladilar. Mashhur olim
akademik Artur Taxtadjyan 1973 yili e’lon gilgan asarida hozirgi zamon evolyutsiyasini yaratdi.
Bu sistema quyidagicha:

1. Mag‘iz (yadrosi) shakllanmagan organlar — prokariotlar katta olami fagat bitta kichik
olamdan iborat bo‘lib, uchta kenja olamga: arxeobakteriyalar, haqiqiy va oksifitobakteriyalarga
bo‘linadi.

2. Haqiqiy, chin mag‘izcha (yadrocha) ga ega bo‘lgan organizmlar eukariotlar katta olami:
Bu katta olam uchta kichik: hayvonlar, zamburug‘lar va o‘simliklar olamiga bo‘linadi.

3. Prokariotlar, prokariot o‘simliklarga bakteriyalar (uvoqlilar) bilan ko‘k-yashil suvo‘tlar
kiradi. Ba’zi adabiyotlarda ko‘k-yashil suvo‘tlar bakteriyalar bilan qo‘shilib sianobakteriyalar
deb ataladi.

Prokariotlarni hujayrasi 2-3 mkm dan 10 mkm bo‘ladi, bularni sitoplazmasida alohida
ajralib ko‘rinadigan mag‘iz bo‘lmaydi. Hujayrada faqatgina bir yoki bir necha DNK
(dezoksiribonuklein kislota) ning yig‘indisi bo‘ladi, bunga nukleoplazma deyiladi. Haqiqiy
xromosomalar bo‘lmaydi, irsiy belgilarni tashiydigan genoform deb ataladi. Genoform DNK
atrofida joylashgan. Sitoplazmada ogsil moddasi, mitoxondriy va plastidalar uchramaydi.

Prokariot o‘simliklarning hujayrasida sitologik membranadan tashkil topgan mezasomalar
bo‘ladi. Bundan tashqari hujayrada gaz vakuola bo‘lib, tanani suvda qalqib tushishiga yordam
beradi. Sitoplazmada ribosoma, yog* tomchilari, polisaxarid, polifasfot donachalari uchraydi.

Prokariotlarni hujayra devorida xitin va selyuloza bo‘lmaydi, lekin glikopeptid
(nukopeptid), murien degan moddalar bo‘ladi. Ularga hujayraning mitoz va meyoz bo‘linishi:
hamda jinsiy protsess aniglanmagan. Hujayraning bo‘linishi oddiy-amitoik tarzda sodir bo‘ladi.
Aksariat vakillarida hujayra xivchinsiz, agar bo‘lsa ham juda ham oddiy tuzilgan.

Prokariotlarning ko‘pchilik vakillari ge t e r o t r o f ayrim vakillari avtotrof usul bilan
aniqlanadi. Ba’zi vakillari (bakteriyalar-uvoqlilar) parazitdir.
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Eukariotlar zamburug‘lar, suvo‘tlar (yashil, qizil, qo‘ng‘ir, dixotamik, pirrofit, sariq, oltin,
har xil xivchinli) suvo‘tlari va barcha yuksak o‘simliklar, hayvonlar va odam kiradi.

Eukariotlarni hujayra va to‘qimalari 10-100 mkm Kkattalikda hujayrada takomillashgan
mag‘iz bo‘lib, uni tarkibida xromosomalar uchraydi. Xromosomada DNK va giston moddasidan
iborat. Giston juda ko‘p aminokislotalardan tashkil topgan.

Eukariotlarning hujayra sitoplazmasi tarkibida hujayra organellalari-mitoxondriy,
plastidalar, Golji apparati bo‘ladi. Protoplazma hujayra markazi atrofida yoki to‘g‘ri chiziq
bo‘ylab harakat qiladi. Hujayra devori xitin yoki sellyulozadan iborat. Bulardan har xil darajada
rivojlangan jinsiy organlar bo‘lib, jinsiy protsess vaqtida mag‘izning qo‘shilishi natijasida
diploid (yunon. diplos-ikkilamchi, ikki marta ortiq) va qo‘shilgan mag‘izning bo‘linishi vaqtida
gaploid (yunon. gaplos-bo‘lingan) mag‘iz hosil bo‘ladi.

7. O‘simliklar hujayrasining tuzilishi to‘g‘risida hozirgi zamon garashlari.

O‘simlik morfologiyasi o‘simlik shakli, tuzilishi, individual taraqqiyot (ontogenez),
tarixiy rivojlanish jarayonida (filogenezida) o‘simliklarni shakllanish masalalarini o‘rganadi.
Agar tabobat olamiga nazar tashlasak, u turli tuman organlardan tashkil topganini ko‘ramiz.

Shuning uchun ham o‘simliklar morfologiyasi ilk bor o‘simliklarni tashqi shakl
tuzilishlarini tasvirlash bilan shug‘ullangan.

Buning uchun dastlab, asosan aniq atamalarni (terminlarni) ishlab chigish bilan band
bo‘lgan. Bu ma’lumotlar o‘simliklarni sistematikasini tuzishga kerak. Keyinchalik (XVIII-XIX
asr) metamorfoza, ya’ni o‘simlik organlarini biri ikkinchisiga aylanishi haqidagi ta’limot (K.F.
Volf va Gyote) vujudga kelib, o‘simliklar tuzilishidagi ba’zi qonuniyatlarni aniqlagandan so‘ng
bu fan bir muncha ilmiy nazariy yo‘nalish olib, benihoya xilma-xil o‘simlik organlarini bir necha
asosiy organlarga ajratishga harakat qildi.

Xilma-xil o‘simlik organlarining individual rivojlanish stadiyalari tekshirilib,
rivojlanishning ba’zi umumiy qonuniyatlari va belgilari aniglandi.

Evolyutsion ta’limotning g‘alaba qozonishi va paleontologiyaning qo‘lga kiritgan
yutuglari o‘simliklar morfologiyasiga yangi yo‘nalish berdi. Qadimgi shakllardan to hozirgi
shakllargacha bo‘lgan o‘simlik organlarining filogenezi tekshiriladigan bo‘ldi.

Turli o‘simlik gruppalari individual rivojlanish tarixi tekshirilishi, shu taraqqiyotning ba’zi
umumiy belgilari bilan gonuniyatilari aniglanishi munosabati bilan solishtirma (chatishtirma)
yo‘nalish namoyon bo‘ldi. Bu yo‘nalish o‘simlik gruppalarining boshqa xil gruppalarga o‘ta
olishini aniqlashga imkon berdi va o‘simlik dunyosining evolyusiyasi qay tariga borishini
aniglashga asos soldi.

Solishtirma morfologiya va fitopleontologik tekshirishlarga asoslanib o‘simliklarni
filogeniyasiga oid ma’lumotlar filogenetik morfologiya yo‘nalishi rivojlandi. Bu yo‘nalish
ma’lumotlar asosida evolyutsion taraqqiyot jarayonida bir muncha, yirik o‘simlik gruppalarini
paydo bo‘lish tarixi o‘rganildi.

XIX asrning oxirida morfologiyada yana bir yo‘nalish eksperemental morfologiya paydo
bo‘ldi. Bu yo‘nalish o‘simliklarda hosil bo‘ladigan shakl hamda tuzilishning sababini ko‘rsatib
beradi.

O‘simlik morfologiyasi XV-XVIII asrlarda kuzatish va taqgoslash bilan cheklangan
bo‘lsa, hozir xilma-xil metodlardan foydalanadi. Bu metodlar quyidagicha:

5. Solishtirma morfologiya metodi. Bu metodning asosiy mohiyati o‘simliklarning
xilma-xil vegetativ va generativ organlarining morfologik xususiyatlarini taqgoslab har
tomonlama o‘rganish yo‘li bilan ularning o‘rtasidagi o‘xshashlik hamda yaqinlik munosabatlari
aniglandi.

6. Anatomiya va fiziologiya metodi. Bu metod o‘simlik organlarining ichki tuzilishiga
asoslangan anig metodlardan hisoblanadi.

7. Ontogenetik metod. Bu metod bilan o‘simlik organlarining (organogenez) rivojlanishi
va shakllanishi, ularni individual taraqqiyoti (ontogenezi), to‘qimalar (gistogenezi) o‘rganiladi.
Shu metod vositasi bilan S.G. Navashin tomonidan gulli o‘simliklardagi qo‘shaloq urug‘lanish
hodisasi o‘rganildi.
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8. Teratologiya metodi. Bu metod bilan o‘simliklarning kamchilik va nuqsonlri
o‘rganiladi va ayrim organlarning kelib chiqishi aniglanadi. A.V. Beketov, A.A. Fedorov va
boshgqalar gul morfologiyasini o‘rganishda shu metoddan foydalangan.

9. Eksperemental metod. Bu metod yordamida o‘simliklarda paydo bo‘lgan ma’lum
shakl va tuzilishlarning sababini ularning tabiatini va kelib chiqishini to‘g‘ri aniqlab, tushuntirib
berdi.

8. Hujayra tuzilishi.

O‘simliklarning hujayraviy tuzilishi to‘g‘risidagi birinchi ma’lumot gollandiyalik aka-uka
(Gans va Zaxarius) Yansenlar tomonidan ixtiro etilgan. (1610) optik (ko‘zgu) mikroskop (yunon.
mikros-kichik, mayda; skopea-ko‘raman) keyin boshlagan. Optik mikroskop angliyalik olim
Robert Guk tomonidan takomillashtirildi. U o‘zi ixtiro gilgan mikroskopda shivit, shakargamish
va marjon (buzina) kabi o‘simliklarni poya po‘kagini tuzilishini tekshirib, ularni hujayra
tuzilishiga ega ekanligini aniqlab, «mikrografiya» degan asarini e’lon qildi. Bu asarda hujayrani
“Sellula” deb ataydi.

Hamma tirik organizmlar hujayra tuzilishiga ko‘ra ikkita olamga: prokariotlar va
eukariotlarga bo‘linadi.

Hujayraning eng muhim belgilaridan biri uning xilma - xilligi va o‘xshashligi hisoblanadi.
Masalan, hujayra protoplasti (yunon. protos-birinchi, plastoz-shakllangan) murakkab tuzilishga
ega bo‘lib, uning takomillanishi natijasida bir qancha organellalar yoki organoidlar (yadro,
plastidalar, mitoxondriy, ribosoma, lizosoma va boshqalardan) tashkil topgan bo‘ladi.
Organellalar bir-biridan bajaradigan vazifalari bilan, tuzilishi bilan keskin farq giladi (1-rasm).

1-rasm. Makkajo‘xori bargining hujayrasi.
1-xloroplastlar; 2-mag‘iz; 3-mag‘izcha; 4-hujayra qobig‘i; 5-plazmodesmalar;
6-endoplazmatik tur; 7-kraxmal; 8-mitoxondriyalar.

Odatda o‘simliklar uch xil qismdan tashkil topadi: hujayra po‘sti — u uglevodli
birikmalardan tuzilgan bo‘lib, hujayra sirtini qoplaydi; protoplast — hujayraning eng muhim tirik
qismi bo‘lib, hujayra po‘sti devorlari atrofida joylashadi; va nihoyat hujayra markazini vakuol
(lot. vakuus-bo‘shliq) ishg‘ol etadi. Vakuolada hujayra shirasi bo‘lib, unda suvda erigan
uglevodlar, ogsillar, tuzlar, alkaloidlar, pigment va boshqa birikmalar (kraxmal, yog‘ donachalari
va kristallar) to‘planadi (2-rasm).

O‘simlik hujayrasining eng harakterli belgilaridan biri, ularda juda ham pishiq tuzilgan
po‘st v vakuolani mavjudligidir. Hujayraning hajmi vakuolaning kattalashishi natijasida sodir
bo‘ladi. Hayvon hujayrasining bo‘linishida ishtirok etadigan sentriol yuksak o‘simlik hujayrasida
uchramaydi.

Hujayraning shakli, katta-kichikligi va bajariladigan funksiyasi tanada joylashgan joyiga
bog‘liq. Zich joylashgan hujayralar 14 girradan iborat bo‘lib, 4-6 burchakli, ularning ko‘ndalang
kesimi ham 4-6 burchakdan iborat. Erkin o‘sish xususiyatiga ega bo‘lgan hujayralarning shakli
ko‘pincha sharsimon, yulduzsimon, yassi, uchli va silindrsimon bo‘lishi mumkin (3-rasm).

57



A —novda; B — elodeya bargi; V — bargning hujayralari; 1 — hujayra devori;
2 — sitoplazma; 3 — vakuol; 4 — xloroplastlar.

3-rasm. Tradeskansiyabarginingpo‘sthujayralari (Tradescantia virginiana L.):
1 - mag‘iz; 2 — leykoplastlar; 3 — xloroplastlar; 4 — sitoplazma iplari;
5 —vakuollar; 6 - og‘izchalar.

Shakli bir xil bo‘lgan izodiametrik tirik hujayralardan tuzilgan to‘qima parenxima (lot. par-
teng, barobar; yunon. enxima-to‘ldirilgan) deb ataladi. Odatda bunday hujayralar barg, poya,
ildiz va ho‘l mevalarda uchraydi. Ular moddalarni sinuz etish va to‘plash vazifasini bajaradi.
Parenxima-hujayralarini vakuolasida oksid, yog‘, antosman, tanid va boshqga moddalar
to‘planadi. Kserofit o‘simliklarning parenxima hujayralarida suv ham to‘planadi.

Ba’zan hujayraning o‘sishi bir tomonlama bo‘lib, bunday hujayralar prozenxima (yunon.
proo-bir yo‘nalishda, enxima - to‘la) yoki uzunchoq hujayralar deb ataladi. Proaenzim shakldagi
hujayralar ko‘pincha daraxtlarda uchraydigan o‘tkazuvchi nay tola boylamining etilganidan
so‘ng tiriklik xususiyatini yo‘q otadi.

Hujayra ichidagi sitoplazma aylanadi. Bu aylanish rotatsion deyiladi. Sitoplazma
xloroplastlar bilan aylanadi (4-rasm).

4-rasm. Na’matak etdor hujayralari (Rosa canina):
1 — xromoplastlar; 2 — mag‘iz; 3 — hujayra devori.
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Hujayraning katta-kichikligi doimo o‘zgarib tursa ham, lekin har qaysi turkum vakillari
uchun ma’lum kattalikda va shaklida uchraydigan belgi hisoblanadi. Odatda hujayrani oddiy
ko‘z bilan ko‘rib bo‘lmaydi. Uni faqat bir necha marta katta qilib ko‘rsatadigan mikroskop ostida
ko‘rish va aniglash mumkin.

Yuksak o‘simliklarning hujayra diametri 10-100 mkm (ko‘pincha 15-60 mkmi) bo‘lishi
mumkin. Diametri yirik hujayralar ko‘pincha g‘amlovchi oziq moddalarni hujayralarda
(masalan, kartoshka tuganaklaridagi parenxima hujayralari, ho‘l meva hujayralari) bo‘ladi.
Bundan tashqgari tarvuz, limon, apelsin va boshga mevalarning yumshoq eti, bir necha
millimetrgacha bo‘ladi, ularni oddiy ko‘z bilan ham ko‘rish mumkin. Ayniqgsa parenximatik
hujayralar uzunligi jihatidan boshqa hujayralardan farq qiladi. Masalan, zig‘ir toldasi 40 mm,
g‘o‘za tolasi 35 mm, qichitqi o‘t tolasi 80 mm uzunlikda bo‘ladi. Ularning har gancha
uzunligidan gat’iy nazar, ko‘ndalang kesimi mikroskopik holda saglanadi.

Yuksak o‘simliklarda hujayralarning soni bir necha o‘n mingdan to yuz minggacha (daraxt
bargi) bo‘lishi mumkin.

9. Protoplastning kimyoviy tarkibi va xususiyatlari.

Protoplastning kimyoviy tarkibiga ogsillar, nukleinlar, lipidar, uglevodlar, mineral
moddalar va suv kiradi.

Ogsillar — hujayraning eng muhim va zarur tarkibiy qismi bo‘lib, tirik materiyaning
tuzilishini va xususiyatini tashkil etadi. Ular polimer va monomer birikmalardan tashkil topgan,
aminokislotalardan tuzilgan. Hozirgi vaqtda aniglangan 40 ga yaqin aminokislotalardan, 20-tasi
ogsillarni monomeri bo‘lib hisoblanadi. Eng yuqori konsentratsiyali ogsillar o‘simliklarni
urug‘ida aniqlangan bo‘lib, urug‘ning quruq vazniga nisbatan 40 foizni tashkil qgiladi. Bu ogsillar
«g‘amlovchi» vazifasini bajaradi va urug* ko‘karib chiggandan so‘ng sarflanadi.

Nuklein (lot. nukleus-yadro) kislotalar — DNK (dezoksiribonuklein) va RNK (ribonuklein)
protoplastning tarkibida juda oz uchrasa ham ular biopolimer guruhini tashkil etadi. Nukleinlar
protoplastda ogsillarni sintez etishda ishtirok etadi. DNK hujayrada yadro, mitoxondriy va
xloroplastlar tarkibida, RNK esa, ham yadro ham protoplast tarkibida uchraydi.

Lipidlar (yunon. lipos-yog‘, moy; aydos-o‘xshash) — protoplast tarkibida uchraydigan eng
muhim moddalardan hisoblanadi. Ular tuzilishiga ko‘ra murakkab efir bilan birikkan yog*
kislotalari va gilesirindan tashkil topgan.

O‘simliklar protoplastida oddiy yog‘lar va murakkab lipidlar (lipoidlar yoki yog‘larga
o‘xshash moddalar) bo‘ladi. Lipidlarga fosfor va glikolipidlar hamda ba’zi pigmentlar
(karotinoidlar) kiradi. Bular hujayraning tarkibiy gismlaridan hisoblanadi. Yog‘lar bilan lipidlar
hujayrada energetik (quvvat) berish funksiyasini bajaradi.

Yog‘lardan tashqari o‘simliklarning hujayra oraliglarida efir moylari yog‘ tomchilari
shaklida (lavanda, yalpiz, lagaoxilus-ko‘kparang, rayhon va boshga o‘simliklar) da uchraydi.
Efir moylari sanoatda parfimeriya sohasida keng qo‘llaniladi.

Protoplast tarkibida uglevodlar ham uchraydi. Uglevodlar oddiy yoki monosaxarid va
murakkab polisaxarid lardan iborat. Monosaxaridlar (fruktoza, saxaroza) suvda yaxshi eriydigan
moddalar. Polisaxaridlar (kraxmal donachalari) kletchatka, sellyuloza.

Hujayra hayotida ATF (adinozintrifosfat kislotasi) juda muhim ahamiyatga ega. U
hujayradagi energiya (quvvat)ni o‘zlashtirishda biologik makromolekulali moddalarni sintez
etishda ishtirok etadi.

Tirik hujayra tarkibida 60-90 foiz miqdorda suv bo‘lib, uni ichida boshqa kimyoviy
moddadar erigan holda uchraydi.

10. Turgor va plazmoliz.

Hujayraning fizikaviy xossalari-hajmi, elastikligi suvga bog‘liq. Odatdagi holatda hujayra
tig‘izlik, ya’ni elastik xususiyatga egadir. Uning bu xususiyati hujayra suyugligining devoriga
ko‘rsatadigan bosimga bog‘liq bo‘ladi. Bu bosim elastik bosimning suyuqlik bosimi bilan
tenglashib turadi. Hujayraning shunday odatdagi holati turgor (lot. turgori-to‘lib toshmoq ) deb
ataladi.
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Tirik o‘simlik hujayralaridagi turgor holati, suvga bog‘liq. Masalan, uzib olingan o‘simlik
bir oz vaqt o‘tgach so‘liy boshlaydi. Chunki hujayralar tig‘iz tutib, cho‘zib turadigan
vakuoladagi hujayra suvi asta-sekin bug‘lanib boradi va to‘qima o‘zining ichki tig‘izligini
yo‘qotib qo‘yadi. Bu hodisa plazmoliz deb ataladi. Suv erituvchi sifatida ham nihoyatda muhim
ahamiyatg ega. Ko‘pgina moddalar hujayraga suvda erigan holda shimiladi, foydalangan
moddalar ham hujayradan eritma holida chiqgariladi.

Hujayrada ro‘y bergan kimyoviy reaksiyalar fagat suvli eritmada sodir bo‘ladi. Masalan,
ogsillar, yog‘lar, uglevodlar va boshqa moddalar suv bilan o‘zaro kimyoviy ta’sir etish natijasida
parchalanadi.

Vakuolalar va hujayra shirasi. Vakuola (lot. vakuus-bo‘shliq) — hujayra ichida bo‘shliq
bo‘lib, o‘simliklar hujayrasi uchun xos bo‘lgan belgilardan biridir. Uning ichi hujayra shirasi
bilan to‘lgan. Hujayra shirasi sitoplazmadan maxsus membrana tonoplast (lot. tonis-tarang, zo‘r;
plotos-ma’lum shakl) bilan ajralib turadi. Tonoplast tanlab o‘tkazish yoki yarim o‘tkazgichlik
Xususiyatga ega.

Yosh hujayraldarda bo‘shliq yoki kavakchalar bo‘lmaydi. Ular hujayra qariy boshlagandan
so‘ng yuzaga keladi va bir-biri bilan qo‘shilib bitta yirik vakuola hosil bo‘ladi.

Vakuola o‘sib yiriklashib hujayraning 90 foizini ishg‘ol etadi va sitoplazma hamda uni
tarkibidagi organellalarni qisib hujayra po‘stiga so’rib, yupqga qavat hosil giladi. Vakuola asosan
ikki xil vazifani: g‘amlovchi, ajratish va hujayrani tarangligini saqlashdan iborat. Shu sababdan
hujayra osomotik va turgor bosimi paydo bo‘ladi, bu esa o‘z navbatida to‘qimalarning
qayishqoqligi (elastikligini) ta’minlaydi.

Vakuola ichida hujayra shirasi bo‘lib, uni asosan tarkibiy qismini suv tashkil etadi. Suvda
erigan mineral tuzlar, organik birikmalar (gand va polisaxaridlar), organik kislotalar, alkaloidlar,
glikolitlar, pigmentlar va boshqga moddalar bo‘ladi. Bu moddalar protoplastning faoliyati
natijasida hosil bo‘ladi va hujayra shirasida to‘planadi. Vakuolaning kimyoviy tarkibi
hujayraning kimyoviy tarkibidan farg giladi.

Hujayra shirasining konsentratsiyasi (quyuqlik darajasi) oshsa, suv tonoplast (yarim
o‘tkazuvchi pardaning membrana) orqali shimilib, to ikki tomondagi suyuqlikning osmotik
bosimi teng bo‘lguncha bir tomondagi suyuqlik ikkinchi tomonga o‘tadi. Suvning hujayra
vakuolasi ichiga Kirish kuchiga surish kuchi deb ataladi. Suv shimilgan sari vakuola va
hujayraning hajmi kengayadi. Ammo hujayra po‘sti qayishqoq bo‘lganligi sababli cheksiz
kengaya olmaydi, uning o‘zi hujayra shirasi va sitoplazmaning kengayishiga qarshilik ko‘rsatib,
ular tomon bosim bilan ta’sir etadi, bu hodisaga turgor (lot. turgore-to‘lib toshmoq , shishmoq ,
bo‘rtmoq) deb ataladi.

Demak turgor (tugizlik tarang) tirik o‘simlik hujayralariga xos xususiyatlardan bo‘lib, uzib
olingan.

Mustagqil ish topshiriglari:
1. Yuksak o’simliklarning umumiy tavsifi va Sistematikasini o’rganish.
2. Riniyatoifalar bo’limi haqida ma’lumotlar berish wularning klassifikatsiyasi,
evalyutsiyasi, tuzilishi va ko’payishini tushuntirish

Nazorat savollari va topshiriglari:
1. Yuksak va tuban o’simliklarni qanday o’xshashlik va farqli belgilari bor?
2. Vegetativ va generativ organlar deganda nimalarni tushunasiz?
3. O’zbekistonning botanik olimlaridan kimlarni bilasiz?
4. Yuksak o’simliklarni kelib chiqishi to’g’risida ganday nazariyalar bor?
5. Yuksak o’simliklar hozirgi sistematikaga binoman nechta va ganday bo’limlarga
bo’linadi?
6. Dastlabki quruglikka chiggan o’simliklar gaysi bo’limga tegishli va ular qaysilar?
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7. Riniyafitlarni boshqga yuksak o’simliklardan ganday farqli belgilari bor?
8. Qadimgi vakillari tuzilishi qganday bo’lgan?

3-ma’ruza
MAVZU: O’SIMLIKLARNING YER OSTKI QISMLARINI O’ RGANISH.

Dars magsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.
Asosiy savollar:
1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.
2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.
3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.
4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.
5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.
6.Vakillarining gadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.
7.Sistematikasi.
8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.
Asosiy 0’quv materiallarining qisqacha bayoni:
1. lldizning evolyutsiyasi

O‘simliklarning ildizi evolyutsiya jarayonida boshqa a’zolarga nisbatan ancha keyin paydo
bo‘lgan. Suvdan chiqib quruqglikda o‘sishga moslashgan psilofitlarning vegetativ tanasi novda va
ildizlarga ajralgan bo‘lib faqat asosiy organ-tanasi apikal meristema yordamida bo‘yiga o°‘sib,
dixotomik shoxlangan. Shu dixotamik tananing bittasi tik ko‘tarib erni ustida, ikkinchisi esa
tuproq yuzasida o‘rnashib suv va mineral tuzlarni ola bilgan.

Evolutsiyadan keyingi yo‘nalishda substratga chuqurroq o‘rnashib tuproqdan oziqali
tuzlarni shimib oladigan va yaxshi taraqqiy etgan ildiz hosil bo‘lgan. Substratdan oziglanishni
ta’minlaydigan maxsus organ — ildizning paydo bo‘lishi bu organlarning mutaxassislanishiga va
to‘qimalarni chiqib ketishiga sababchi bo‘lgan. Tuproqdan suv va unda erigan mineral tuzlarni
shimib olish vazifasini ildiz tukchalari bajargan. Bunday hujayralar rizoderma (yunon. riza-ildiz,
derma-po‘st) to‘qimasini hosil qilgan va shu to‘qimalar ko‘rish zonasining yuzasini kattalashtirib
borishiga sababchi bo‘lgan. Tuproq qatlamlarini tekshirib o‘tishda apikal meristemaning
shakillanishidan saglaydigan ildiz g‘ilofi yuzaga kelgan.

Haqiqiy ildiz qirqquloq toifalarda vujudga kelgan; keyinchalik gulli o‘simliklarda ancha
takomillashgan.

2. lldizning funksiyasi

Ildiz o‘simlikning asosiy vegetativ organi bo‘lib, u ikki funksiyani bajaradi: birinchidan,
ildiz of‘simliklarni tuproqda tik va mahkam wushlab turadi. (Masalan, makkajo‘xorining
qo‘shimcha ildizlar shu xizmatni o‘taydi) ikkinchidan tuproqdan suv va mineral tuzlarni olib
turadi. Bundan tashgari ildiz organik birikmalar (aminokislotalar, gormonlar, alkaloidlar)ni
sintezlash vazifasini ham bajaradi. Ba’zan, ildizda zapas organik moddalar to‘planadi (seret
ildizlar). Ba’zi o‘simliklarda vegetativ ko‘payish organi vazifasini ham bajaradi.

I1diz o‘sish va rivojlanish davrida tuproqqa turli xil moddalar ajratadi (masalan, karbonat
angidrid gazi, organik kislotalar, o‘ksus va olma kislotasi, gand va h.k.). Bu moddalar tuproq
tarkibidagi mikroorganizmlar (zamburug‘lar va bakteriyalar) bilan hamkorlik giladi. Ularning
faoliyati natijasida hosil bo‘lgan moddalar esa ildiz sistemasi orq ali o‘zlashtiriladi.

Ba’zi o‘simliklarda, nafas olish ildizlari hosil bo‘ladi: bunday ildizlar botqoq joyda
o‘sadigan o‘simliklarda (masalan, Shimoliy Amerikadagi botqoq kiparisi) botqoqdan chiqib
turadi. Tropik o‘rmonlardagi daraxt shoxlarida va po‘stloglarida o‘rnashib parazitlik qilmasdan

61



o‘sadigan epifit (yunon. epi-ustida, fiton-o‘simlik) deb ataladigan o‘simliklarda pastga osilib
turadigan havo ildizlar gigroskopik suvlarni shimib olish xususiyatiga ega.

Ildiz o‘simliklarning markaziy o‘q organ hisoblanib, uchki (epikal) qismida joylashgan
meristema hujayralarini bo‘linishi natijasida beto‘xtov o‘sadigan va radial tuzilishga ega bo‘lgan
organdir. Unda hech vaqt barg va tashqi (ekzogen) kurtaklar hosil bo‘lmaydi. Initsial hujayralar
doimo qin (g‘ilof) bilan o‘ralgan.

Ko‘pchilik o‘simliklarning yosh ildizi apeks (uchi) da morfologik jihatidan aniq
ifodolangan o‘suvchi va so‘ruvchi gismlarga shakllanadi. O‘suvchi, so‘ruvchi qismga nisbatan
ancha kuchli ravishda bo‘yiga o°sib, tuprogning chuqur gazilamlarigacha etib boradi va er osti
suvlarini shimib olish uchun xizmat qiladi. Ildizning bo‘yiga o‘sishi apeksning meristemaga
hujayralarini bo‘linishi vositasida sodir bo‘ladi.

O‘sish gismining yuqorirog‘ida ekzoderma hujayralaridan so‘ruvchi tukchalar rivojlanadi.
Tukchalar bir gqavat hujayralardan tashkil topgan bo‘lib, elastik xususiyatga ega. Ularning
uzunligi 0,3-10 mm atrofida bo‘ladi. Tuprogning qaysi qatlamida joylashgan ildizda yuzaga
kelsa, shulardagi suv va mineral tuzlarni faol so‘rib olish uchun xizmat qiladi va ildizning
so‘ruvchi yuzasini 5-10 baravar, ba’zi o‘simliklarda esa 40 barobar oshishga sababchi bo‘ladi.
Tukchalar uzoq yashamaydi, ular 10-15 kunda hayotchanligini yo‘qotib, kelgusi bahorda
ildizning boshga joyidan yangidan yuzaga keladi.

O‘rta Osiyoning cho‘l va chala cho‘llarida o‘suvchi o‘tchil o‘simliklarning ildizlarida
efemer (yunon. efimeros-bir kunli, umri qisqa) deb ataladigan tukchalar hosil bo‘ladi. Shu
tukchalar bahorda namgarchilik vaqgtida tuprogni yuza gismidagi suv va mineral tuzlarni so‘rish
uchun xizmat giladi.

3. lldizning rivojlanishi

I1diz boshlang‘ich urug‘da joylashgan bo‘ladi. Urug‘ unib o‘sa boshlaganda dastlab uning
ildizi po‘stni yorib tashqariga chiqadi. Bir pallali o‘simlik urug‘idan bir necha ildiz, ikki pallali
o‘simlik urug‘idan faqat bitta ildiz chiqadi va taraqqiyotini davom ettirib, asosiy yoki o‘q ildizga
aylanadi. Asosiy ildiz bilan poya o‘rtasidagi chegara ildiz bo‘yni deb ataladi. Poyaning ildiz
bo‘ynidan birinchi murtak barglarigacha (urug‘pallalargacha) bo‘lgan qismi gipokotil
(urug‘pallaning osti) deb ataladi. Murtakdan rivojlangan ildiz asosiy, poyadan yoki boshqga
organlardan o°sib chiqqan ildiz qo‘shimcha ildiz deyiladi. Asosiy yoki o‘q ildiz tez o‘sib, ozgina
vaqt ichida yon ildizlar hosil etadi. Bir pallali o‘simliklarning asosiy ildizi ko‘p vaqt o‘tmay
quriydi, o‘rniga poya ostidan qo‘shimcha ildizlar o‘sib chiqadi. O°‘simlikning yaxshiroq
o‘rnashishi va oziqlanishiga yordam beradi va ildiz sistemasining yuzasini kattalashtiradi (18-
rasm).

<%>)

18-rasm. Ikki pallali o‘simliklarning ildizi.
1 —ildiz ginchasi; 2 — ildiz tukchalari; 3 — yon ildizning yugoriga chiqishi;
4 —yon ildiz.
4. lldiz sistemasi
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Odatda, o‘simlik tuproq orasida juda katta ildiz sistemasini yuzaga keltiradi. Uning hajmi
o‘simlikning shox-shabasidan bir necha marta katta bo‘lishi mumkin.

Ildiz sistemasi — asosiy, yon, qo‘shimcha ildizlarning yig‘indisidan tashkil topadi. Asosan
ikki xil: o‘q ildiz va popuk ildiz sistemalari mavjud.

O‘q ildiz asosiy yoki (bosh) ildizdan iborat bo‘lib, poya bilan ildiz bo‘g‘izi orqali
tutashadi. Bu ildiz poyaning davomidek bo‘lib ko‘rinadi. Shuning uchun ham ba’zi adabiyotlarda
uni ildiz poya deyiladi.

O¢q ildizda asosiy ildiz murtak (embrion) dan o‘sib chiggandan so‘ng yon ildizlar yuzaga
keladi. Ular akropetal yo‘l bilan, ildizning o°sish nuqtasidan yuqoriroqda ya’ni so‘ruvchi
zonadan o°‘sib chiqgadi. O‘q ildiz asosan ikki pallali o‘simliklarga hosil bo‘ladi, shu bilan birga
shu xil o‘simliklarning ba’zisida (masalan, zamburug‘da) o‘q ildiz yaxshi rivojlanmaydi. O‘q
ildiz cho‘l sharoitida o‘suvchi o‘simliklarda (yantoq, shuvoq, ko‘kaparang, saksovul va
boshqalarda) aynigsa uzun bo‘lib 5-15 m va ko‘proqqa yetadi (19-rasm).

Yon ildizlar endogen (endo-ichki) yo‘l bilan, ya’ni ichki perisikl hujayralarning bo‘linishi
natijasida birlamchi yog‘ochlik bog‘lamlari qarshisida do‘mboqchalar (bo‘rtmalar) ko‘rinishida
hosil bo‘ladi va to‘g‘ri qator holida joylashib, akropetal tartibda shoxlanadi. Hosil bo‘lgan burma
o‘sib o‘q ildizning birlamchi po‘stlog‘idan o‘ziga yo‘l ochib tashqgariga tomon o‘sadi. Yon
ildizlar o‘z navbatda tarmoqlanib, bir xil tarmoqdan ikkilamchi, uchlamchi yon ildizlar
rivojlanadi.

O‘simliklarda o‘q ildiz, yon ildizdan tashqari qo‘shimcha ildizlar hosil bo‘ladi.
Qo‘shimcha ildizlar endogen yo‘l bilan meristema xususiyatini saqlab qolgan to‘qimalar:
perisikl, kambiy fellogendan yuzaga keladi. O‘simliklarning hayotida qo‘shimcha ildizlar katta
ahamiyatga ega, ular ildiz sistemasini yuzaga kengaytiradi. Bu ildizlar o‘simlikni mahkamlab,
uni oziqlanish sharoitini yaxshilaydi. Shuning uchun ham qishloq xo‘jaligida pomidor,
kartoshka, karam, makkajo‘xori kabi o‘simliklarga ishlov berilganda atrofiga tuproq o‘yib
go‘yish yo‘li bilan qo‘shimcha ildiz paydo bo‘lishin

I tezlatish mumkin.
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19-rasm. Ildiz sistemalarni tipi:
1 - o‘q ildizli sistema; 2 — popuk ildizli sistema; 3 — aralash ildizli sistema;
4 — ildiztugunak; 5-6- havo ildizlari: A — o‘tkazish zonasi; B — so‘ruvchi zonasi;
S — bo‘linish zonasi; D — ildiz ginchasi.

Qo‘shimcha ildizlar ikki pallali o‘simliklardan ham poyaning pastki qismida paydo bo‘ladi
(masalan, qo‘ypechak, bo‘ritikan va boshqalari).

O‘simliklarning qo‘shimcha ildiz hosil qilish xususiyatlariga asoslanib, gishloq xo‘jalik
amaliyotida tok, tol, terak, chakanda kabi o‘simliklar vegetativ (qalamcha, parxesh) yo‘l bilan
ko‘paytiriladi.

Yuksak sporali o‘simliklar — plaunlar, qirq bo‘g‘imlar, gqirqqulolglarda-asosiy ildiz
bo‘lmaydi, rivojlanishning boshlanishida ularda qo‘shimcha ildizlar hosil bo‘ladi. Bu xildagi
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ildiz sistemasini primitiv bo‘lib birlamchi gomoriza (yunon. gomoyos-bir Xil, riza-ildiz) deb
ataladi.

Yopiq urug‘li o‘simliklarning ko‘pchilik vakillarida urug‘ unib chigqandan so‘ng, avvalo
o‘q ildiz rivojlanadi, lekin ma’lum vaqt o‘tgandan so‘ng, asosiy o‘q ildiz quriydi va qo‘shimcha
ildizlar taraqqiy etadi. Bu xildagi ildiz sistemasiga ikkilamchi gomoriza ildiz sistemasi deyiladi
(masalan, qulupnay, kartoshka, og galdirmoq va boshqalar). Ba’zan qo‘shimcha ildizlar,
gisgargan ildiz poyalardan ham rivojlanadi (masalan, zubturum) va ipsimon ildiz sistemasini
hosil giladi.

Ildiz sistemasining tuproqda bunday joylanishi o‘simliklarni har xil namlik miqdoriga
moslashish darajasini ko‘rsatadi.

Yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan tushunchalar ildiz sistemasi to‘g‘risida boshlang‘ich
ma’lumotlar hisoblanadi. Chunki ildiz sistemasi o‘simliklarning yoshi, atrofdagi boshqa
o‘simliklar ildizlari bilan bo‘ladigan munosabatlari, yil fasllarining almashuvi bilan doimo
o‘zgarib boradi. Binobarin ildiz sistemasining rivojlanishida, ro‘y beradigan o‘zgarishlarni
bilmasdan, uni o‘rganmasdan, o‘lkamizdagi cho‘l, adir, tog‘larda o‘sadigan o‘rmonlardagi
o‘simliklar jamoasi uyushmasi o‘rtasidagi munosabatlarni bilish giyin.

Madaniy ofsimliklar ildiz sistemasining xususiyatlarini o‘rganish dehqonchilik,
o‘simlikshunoslik, agronomiya sohasida muhim ahamiyatga ega. Yerni haydash va unga ishlov
berish usullari (o‘g‘itlash, sug‘orish, chopish) kabi ishlarning hammasi tuproq strukturasini
yaxshilash qishloq xo‘jalik ekinlarining ildiz sistemasini mukammal rivojlanishiga va
hosildorlikni oshirishga garatilgan.

5. Ildiz sistemasining o‘sishi va ekologik xususiyatlari.

I1diz to‘xtovsiz cheklanmagan holda o‘sish xususiyatiga ega. O‘simlik urug‘dan rivojlanib
kelayotgan dastlabki davrda ildiz sistemasi odatda, er ustki gismlariga nisbatan ancha kuchli
rivojlanadi, shunindek o‘simlik hayotining keyingi rivojlanish davrida ham ildiz bo‘yiga va
eniga o‘sadi.

Ildizning bo‘yiga ofsishi, apeks (o‘sish zonasidan) boshlanadi. Ildizning o‘sishi va
tarqalishiga ta’sir etuvchi omillardan biri namlik va 0ziq moddalar hisoblanadi. Qaysi tomonda
namlik ko‘proq bo‘lsa, ildizlar qo‘shimcha o‘sha tomonga qarab o‘sadi. Masalan, O‘rta
Osiyoning qumli cho‘llarida o‘suvchi o‘simliklarning ildizlari namlikka qarab maksimal
chuqurlikka o‘sib boradi va 2-3 marta tarmoglangan gatlamlar hosil giladi. Jumladan Qoragqumda
o‘suvchi qora saksovulning ildizi 10-12 m chuqurlikka etadi va kuchli tarmoglangan ildiz
sistemasini hosil qilib yer osti suvlaridan foydalanadi. Qumli cho‘llarda o‘suvchi juzg‘unning
asosly o‘q ildizi 1,5-2 m chuqurlikka etib boradi. Uning yer osti poyasidan hosil bo‘lgan
qo‘shimcha ildizi yoniga o‘sib 20-30 m ga etadi. Bahorda qumni ustki gatlamlarida to‘plangan
namdan foydalanib va qumni mustahkamlab uni shamol ta’sirida ko‘chishidan saqlaydi.

Cho‘l va chala cho‘l zonalarida o‘suvchi o‘tchil o‘simliklardan yantogqning yer ustki
novdalari 50-60 sm uzunlikda bo‘lib, ildizi 20-25 m chuqurlikka etib boradi va yer osti
suvlaridan foydalanadi. Shuning uchun ham jazirama yozning issiq kunlarida cho‘lda ko‘pchilik
o‘simliklar qurib ketganda yantoq o‘sadigan joy yashil rangli manzara hosil bo‘ladi.

Ba’zi o‘simliklar masalan, archa, bodomcha tog‘da tosh va shag‘al orasida o‘sadi. Bu
xildagi o‘simliklarning ildizi har xil kislotalar ajratib, toshlarni yemirib, o‘sish uchun zamin
tayyorlaydi va toshlarni orasida to‘planib qolgan suvni kuchli osmotik bosim yordamida shimib
oladi.

Loy tuprogli yerlarda o‘sadigan o‘simliklarning ildiz sistemasi uncha chuqurlikka kirmaydi
va asosan yon ildizlar chigarib, tuprogning ustki gatlamlaridan joylashadi.

Ildiz sistemasining tuproq qatlamida qanday chuqurlikda joylashishiga ko‘ra ikki xil
tipdagi ildizlar tafovut yetiladi: 1)gorizontal yoki eniga o‘suvchi ildizlar, bu tipdagi ildizlar
ko‘pincha substrati katta bo‘lgan tuproglarda o‘suvchi o‘simliklarda kuzatiladi. Ularda asosiy
o0‘q ildiz ma’lum vaqtgacha o°‘sib keyin quriydi va yon hamda qo‘shimcha ildizlar rivojlanadi.
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2) chuqurlikka va gorizontal — eniga o‘suvchi ildizlar. Bu xildagi ildizlarga universal ildiz
sistemasi deyiladi (saksovul, shuvoq, lagoxilus-ko‘kparang va boshga cho‘lda o‘suvchi
o‘simliklarda).

Ildiz sistemasining gancha chuqur kirishi, gay darajada, ganday chuqurlikda shohlanishi
tarmoqlanishi o‘zgaruvchan bo‘lib, o‘simlik turiga xos belgidir. Masalan, ekilmasdan g‘alla
o‘simliklaridan makkajo‘xorining ildiz sistemasi 1,5-2 m, karam — 1,5 m, tokning o‘q ildizi 5-7
metr chuqurlikka boradi, yon ildizlarini diametri 2-4 m ga etadi.

1. lldiz zonalari.

Yosh ildizning uchi yoki apeksi juda ko‘p parenximatik hujayralardan tashkil topgan
bo‘lib, u ildiz q i n 1 bilan qoplangan. Ildiz qini yupga po°‘stli tirik hujayralardan iborat bo‘lib,
ular uzluksiz ravishda apeks meristema yosh hujayralarning yangilanib turishidan hosil bo‘ladi.
Ildiz qginining tashqi hujayralari o‘zidan shilimshiq modda ajratib, o‘sayotgan ildiz uchining
tuproqda o°‘sishini osonlashtiradi. Ildiz qinining markaziy qismi kolumela deb ataladigan
hujayralar tashkil etadi. Suvda o‘sadigan of‘simliklarda va parazitlik qilib yashaydigan
o‘simliklarning ildizida qin bo‘lmaydi.

Ildiz ginining ostida meristematik xususiyatni saglab qolgan hujayralardan tashkil topgan
bo‘linuvchi zona joylashgan, uning uzunligi 1 mm. Bu zonadagi hujayralar sitoplazma bilan
tig‘izlangan bo‘lib, unda vakuola hali shakllanmagan bo‘ladi.

Bo‘linuvchi zonadan keyin o‘suvchi zona shakllanadi. Bu zonada ildiz hujayralari son
jihatdan ko‘paymaydi, ammo sitoplazmada vakuolaning paydo bo‘lishi hisobiga uning hajmi
yiriklashib, hujayralar bo‘yiga cho‘ziladi. Undagi hujayralar turgor holatida bo‘lib, katta kuch
bilan tuprogning mayda zarrachalarini yorib o‘tish xususiyatiga ega.

O‘suvchi zonaning oxiridagi hujayralar bir oz vaqt o‘tgandan so‘ng o‘sishdan to‘xtaydi va
bu hujayralardan ildiz tukchalari hosil bo‘ladi. Bu tukchalar bir qancha santimetr uzunlikda
bo‘lib, tuproq zarrachalari bilan jips bo‘lib o‘raladi.

Ildizning tukchalar bilan qoplangan qismi so‘ruvchi yoki yutuvchi zona deb ataladi.

Ma’lum vaqt o‘tgandan keyin tukchalar rizoderma hujayralari bilan birgalikda
hayotchanlik xususiyatini yo‘qotib quriydi. Rizoderma o‘rniga qoplovchi to‘qima — ekzoderma
yuzaga keladi, ular o‘tkazuvchi to‘qimaning floema va ksilema hujayralarini himoya etadi.

Ildizning o‘sish apeksidagi meristema hujayralari bo‘linishni davom etib ichki va tashqi
(ildiz gini) tomonga hujayralar ajraladi. Mana shu xususiyati bilan ildiz, novdadan keskin
ravishda farqg giladi.

Yopiq urug‘li o‘simliklar apeksida bir necha inetsial hujayralar mavjuddir. Ularni tuzilishi
va bo‘linishi ikki va bir pallali o‘simliklarning ildizida har xil. Masalan, ikki pallali o‘simliklarda
u uch gavatdan iborat bo‘lib, har bir qavatda 1-4 gacha inetsial hujayra mavjud. Pastki
dermatogen qavatdan, rizoderma va ildiz qini, o‘rta va yuqori qavatdan hamma to‘qimalar
vujudga keladi; o‘rta qavatdagi tashqi meristemadan periblema, ustki inetsial gavatdan paydo
bo‘ladigan ichki meristema hujayralaridan pleroma to‘qimalar paydo bo‘ladi. Keyinchalik
meristema hujayralari doimiy to‘qimaga aylanadi. Periblema ildizning birlamchi po‘stloq
to‘qimalarini, pleroma esa markaziy silindrni hosil qiladi.

Bir pallali o‘simliklarda eng pastki inetsial qavatdan ildiz qini, periblemaning tashqi
gavatidan esa rizoderma shakllanadi.

7. lldizda doimiy to‘qimalarning hosil bo‘lishi.

Ildiz meristema hujayralarining bir necha marta eniga va uzunasiga bo‘linishi natijasida
doimiy to‘qimalar yuzaga keladi. Bu jarayonni taraqqiy etishi ko‘rsatilgan bo‘linuvchi zonadan
biroz yuqoriroqda periblema va pleromalar o‘rtasida chegara hosil bo‘ladi, ular katta kichikligi
hamda joylashish xususiyati jihatidan bir-biridan farq giladi (20-rasm).
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20-rasm. Gulsavsar ildizining birlamchi tuzilishi:
1 — epiblema qoldiglari; 2 — ekzoderma; 3 - asosiy parenxima; 4 — endoderma;
5 — o‘tkazuvchi hujayra, 6 — peritsikl; 7 — ksilema nuri, 8 - floema
(2-5 — birlamchi po‘stloq, 6-8 — markaziy silindr).

Ildizning so‘ruvchi zonasida rizoderma (epiblema) to‘qimasi hosil bo‘ladi. Rizoderma
bajaradigan vazifasi jihatidan eng muhim to‘qima hisoblanadi, chunki har bir rizoderma
hujayralaridan uzunligi 1-2 mm va ba’zan 3 mm keladigan tukchalar (epiblema)hosil bo‘lib,
so‘rish zonasining yuzasini kengaytiradi.

Tukchalarning po‘sti juda ham yupqa selluloza yoki pektin moddasidan tashkil topgan,
uning ichida sitoplazma va yadro bo‘ladi. Tukchalar o‘zidan shilimshiq modda chiqarib bukiladi,
tuproq zarrachalari bilan o‘raladi va ozuqa moddalarni gabul etishini yengillashtiradi. Ildiz
tukchalarining miqdori tuproq namligiga va o‘simlik turga ko‘ra har xil: masalan,
makkajo‘xorining 1 mm so‘ruvchi zonasida 425, olmada — 300, loviyada — 230 tagacha bir tup
sulining ildiz tukchalari 14 milliardgacha etadi. Shu bilan birga ildiz tukchalarining
hayotchanligi ham bir xil emas. Masalan, g‘o‘zaning ildiz tukchalari 14-48 kungacha adirlarda
o‘suvchi lagoxilusning ildiz tukchalari esa 10-15 kungacha yashaydi.

Rizoderma (epiblema) hujayralarining hammasi ham ildiz tukchalari hosil gilmaydi.
(Masalan, tropik o‘rmonlarda daraxtlarni ustida o‘suvchi epifit — orxideyadoshlarning ko‘pchilik
vakillari, suvda o‘sadigan nilufar, viktoriya, kuvshinka va boshqalar).

Periblemaning yupqa po‘stli tirik parenxima hujayralaridan tashkil topgan birlamchi
po‘stloq yuzaga keladi; u o‘znavbatida uch gismdan: ekzoderma, mezoderma, endodermadan
iborat.

Ekzoderma bir yoki bir necha gavat hujayradan iborat bo‘lib, rizoderma ostida joylashadi.
Rivojlanishning dastlabki davrida ular bir-biriga zich joylashgan parenxima hujayralardan tashkil
topadi. Keyinchalik hujayra devorida suberin to‘planadi, lekin tiriklik xususiyatini yo‘qotmaydi.
Shu xususiyati bilan rizodermaning po‘kak qavatidan farq qiladi.

Mezoderma bir nech gavat parenxima hujayralaridan tashkil topgan bo‘lib, ekzoderma va
endoderma o‘rtasida joylashib birlamchi po‘stlogni yuzaga keltiradi. Uning chetki hujayralari
mayda va zich joylashgan bo‘lib, o‘rtadagi hujayralari yirik, ularni orasida bo‘shqalar uchraydi.
Bu bo‘shliglar aerinxima to‘qimalarni hosil giladi va ildiz o‘qi bo‘ylab cho‘zilib kanalchalarga
aylanadi. Aerinxima to‘qimalar orqali po‘stloq va rizoderma hujayralarining nafas olishi uchun
havo va gazlar harakatlanadi. Aerinxima to‘qimasi botqoqda o‘suvchi o‘simliklarning ildizida
bo‘ladi.

Endoderma birlamchi po‘stlogning ichki gavatini tashkil etadi. Uning hujayralari bir-biri
bilan zich joylashgan uzun va gisqga tirik parenximadan iborat. Asosiy vazifasi mezodermadan
ko‘ndalangiga oqib keladigan moddalarni markaziy uzoqqa (stelga) yo‘naltirishdan iborat.
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Ontogenez jarayonida endosperma hujayralari zich joylashib uzunasiga ketgan bir gator
(kamdan-kam ikki qator) holda joy oladi. Bu hujayralar yupqga po‘stli bo‘lib, Kaspar halgasi yoki
belbog‘ini hosil qgiladi. Bu davrda plaunlardan tashqari boshqa hamma o‘simliklarda ko‘rinadi.
Ko‘pchilik yuksak sporali o‘simliklarda endodermaning taraqqiyoti birinchi davr bilan
chegaralanadi. Biroq, ko‘pchilik o‘simliklarda endoderma ikkinchi davrga o‘tadi. Ikkinchi
davrda endoderma po‘stining ichkari tomonida selluloza bilan suberindan tashkil topgan yaxlit
galinlashgan qavat hosil bo‘ladi, buni yon ildizlar vujudga kelgach zonada ko‘rish mumkin.
Biroq, o‘q ildizning ksilema gruppalari garshisidagi qalinlashmasdan qolgan hujayralar
(o‘tkazuvchi hujayralar) boshlang‘ich holatiga qoladi. O‘tkazuvchi hujayralar o‘simliklar
hayotida benihoyat katta ahamiyatga ega. Chunki, po‘stlogdan keladigan moddalar markaziy
o‘zakka (stelga) va steldan po‘stloqqa fagat endodermaning tirik protoplasti orqali o‘tadi. Kaspar
halgasidan moddalar o‘tmaydi.

Markaziy silindr — pleromadan hosil bo‘ladi, o‘zagiga perisikl va o‘tkazuvchi sistema
(birlamchi va ikkilamchi ksilema, floema) dan iborat.

Perisikl yosh ildizlarda (bo‘linuvchi zonada) vaqtincha meristema vazifasini bajaruvchi
(endoderma ostida joylashgan) tirik hujayralar bo‘lib, markaziy silindrni o‘rab oladi.

Yopiq urug‘li o‘stmliklarda perisikl asosan bir, ba’zi bir pallali (g‘alla, angava, drasena) va
ikki pallalilardan (yong‘oq, kashtan, tol), ochiq urug‘lilarda bir qavat hujayralardan iborat. Suvda
o‘suvchi va parazit o‘simliklarda perisikl bo‘lmaydi. Ildizning boshlang‘ich tuzilishi davrida
perisikldan hamma yon ildizlar yuzaga keladi. Ikki pallali o‘simliklarda ildizning ikkinchi
tuzilishi vaqtida perisikl kambiy bilan tutashib ildiz nurlarini, yo‘g‘on tortgan ildizlarda fellogen
hosil bo‘lishida faol qatnashadi.

Markaziy silindr yoki stela asosan o‘tkazuvchi naylardan tashkil topgan, shuning uchun
ham stela deb ataladi. Stela pleromadan taraqqiy etadi. Stelning tashqi gavatidan perisikl halgasi
hosil bo‘ladi. Uning hujayralari uzoq vaqtgacha meristema xususiyatini saglaydi. Perisikl
hujayralarining bo‘linishidan yon ildizlar hosil bo‘ladi. Perisikl ostida prokambiy yuzaga keladi
va boshlang‘ich o‘tkazuvchi to‘qimaga aylanadi. O‘tkazuvchi to‘qima floema va ksilemadan
iborat. Floema ksilemadan ilgari taraqqiy etadi; dastlab perisikl yaqinida yo‘ldosh hujayralari
bo‘lmagan elaksimon naylar yuzaga keladi va protofloema hosil bo‘ladi. Keyinchalik floema
elementlari (yo‘ldosh hujayralari elaksimon naylar) ildizning markazga yaqin joyida hosil
bo‘ladi va metafloema birgalikda birlamchi floemani tashkil etadi.

Floemaning ksilemadan oldin yuzaga kelishiga asosiy sabab shundan iboratki, ildiz
apeksidagi meristema hujayralarining faoliyati uchun zarur bo‘lgan plastik moddalarni o‘tkazib
beriladi.

Ildiz apeksidan uzoqda ksilema shakllanadi. Uning birinchi elementi (protoksilema) o‘sish
zonasida yuzaga keladi. U cho‘zilish xususiyatiga ega, shu sababli halqasimon, spiralsimon
nuqgtali xoshyalari bor traxeidlar (traxeid yoki naycha) ko‘rinishida bo‘ladi. Ildizning bo‘yiga
cho‘zilishi to‘xtash vaqtida ular to‘rsimon va porali bo‘ladi.

O‘tkazuvchi nay tola tutamlari shakllangandan so‘ng, birlamchi ksilema yulduz shaklida
joylashadi. Ksilema nurlari orasida navbatlashib floema shakillanadi. Yulduz shaklidagi ksilema
nurlarining soni turlicha: (masalan, diarx-ikki nurli, triarx-uch nurli, poli-arx ko‘p nurli) bo‘ladi.

8. lldizning ikkilamchi tuzilishi

Ildizning o‘sishi natijasida uning boshlang‘ich tuzilishi o‘zgarib, ikkilamchi tuzilishga
o‘tadi. Bu o‘zgarish kambiy hosil bo‘lishi bilan boshlanadi. Kambiy floema va ksilema xalqalari
orasidagi asosiy parenxima to‘qimasining ichki tomonidan ya’ni o‘zak tomonidan floema
bog‘lamlarida tarqalib ketgan qismlardan vujudga keladi. Ularni hujayralari bo‘linib ikkilamchi
ksilema hosil giladi. Ksilema nurining ichida joylashgan perisikl va parenxima hujayralari hosil
gilgan kambiy yoylari tutashib, kambiy halgalarini vujudga keltiradi. Kambiy halgasi tashqgariga
ikkilamchi floema, ichkariga esa ikkilamchi ksilema ishlab chigaradi. Kambiy halgasi vujudga
kelgandan so‘ng, ikkilamchi floema chetga surilib, ksilema markazidan joy oladi va tez
rivojlanadi. Agar bu jarayon uzoq davom esa, ildiz ancha yo‘g‘onlashadi. Ammo ildizda xuddi
poyadagiga o‘xshash davriy o°sish halqalarini aniqlash qiyin (21-rasm).
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Ildizning ikkilamchi tuzilish davrida boshlang‘ich po‘stloqg, elementlari ekzoderma
(epiblema) yemiriladi, uning ikkilamchi po‘stloq — po’kak kambiysi — fellogen hosil bo‘ladi. O‘z
navbatida fellogen hujayralari bo‘linib ichki gavat fellodermani va tashqi qavat po‘kakni hosil
giladi. O‘tkazuvchi to‘qima hujayralarida ham o‘zgarish yuz beradi. Ikkilamchi ksilema orasida
ko‘ndalang joylashgan radial nurlar, kollaterial tola naylar bilan almashadi.

Ildizning ikkilamchi tuzilishi ochiq urug‘li va ikki pallali o‘simliklarga xos xususiyat
bo‘lib, bir pallali va qirqqulogsimonlarda birlamchi tuzilishda qoladi.

1 — birlamchi ksilema; 2 - ikkilamchi ksilema; 3 — radial nur; 4 — kambiy;
5 — birlamchi va ikkilamchi floema.

4-ma’ruza
MAVZU: O’SIMLIKLARNING GULLASH VA CHANGLANISHINI
O’RGANISH USULLARI.

Dars magsadi: O’simliklarning gullash va changlanishini o’rganish usullari.
Asosiy savollar:

1. O’simliklarning gullash va changlanishi gachon boshlanadi
2. FyH4aHWHT PUBOXKJIAHHIITHN Ba OYMIIAIIH

3. bup, ukku Ba Kyn yitnu ycuMaukiap

4. Tyn Guonoruscu.

5. T'ynkypron kucmiapuni ko'rsating

Asosiy o’quv materiallarining qisqacha bayoni:

1. F'yH4aHMHT pUBOXJIaHUIIN Ba OUHUIIUIIIH.
2. I'yn 6uonorwusicu.
3. bup, UKKHM Ba Ky YHIM YCUMIIMKIIAP.

I'yn rynkyprakaan xocun 0ynanu. OuuinmaraH ryiakypTak FyH4ya ne6 atanaau. FyHuana
T'YJT ab30JIapH SK30TeH OYpTManap KYpHHHUIIH/A aKpOTIeTal paBUIlIa puBokiIanaay. Fynaanuar
TO TyNra ailaHryH4a Oynran naBpu Oup Heua Oockuunapra O0ynuHamu. J.M. Armslong (1935)
6ena rynu ounmnumuia 4 6ockuunu. 11. Bo3umii (1937) sca 7 6ockuunu. B.b. buken (1959) cos
rynu puBoxkianummaa. 6. M.B. Hopmaro (1988) scmapuermap rymu Tapakkuéruaa 9 ta
OOCKHUYHU akKpaTaju.

FyHua pUBOXIAHUIIMHUHT JacTIa0Ku OoCKUWIapuaa Tyl ab30JapUHUHT TaIIKU
KHCMU/Ia JKOMJIAIraH Kocayabapiap Te3poK Ycaau, IIYHUHT Y4yH FyHYa €MMK XOlaTia KOJaaH.
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PuBOXITaHUITHUHT AAacTIa0Ku OOCKUYIapyUaa TYJIHUHT MUKW ab30JIapy T€3POK TapaKKUi KUIHO,
FyHUaHd ouwiuimmura cabad Oymamu. FyHua oumnranmaH To TYJITOXIAp CYauraHrada OyiraH
naBp rymiam ne6 aranau. ['ymmam naBpu 15-20 MunyTnad (alipuMm Ky3adaryiommiapaa) To 2-3
oiiraua (apxuaenpomapaa) uyswiaad. Kymuumnuk Veummukinap rymu 6-8 coarman 1o 1
cyTkaraya oumnn6 typamu. LlyHn ailtu6 yTum xepakku YCUMIIMKIApHH TYJUTAIIN YaHTJIAHHII
KapaéHu OWMNaH y3BHHl GOFNMKIMp. YCHMIHK TyIHIArd TYpiH MOP(OIOTHK Ba (H3HOIOTHK
MocJaniMasap, YHUHI MaBCyMUH Ba CyTKaJIMK OYMJIMILM XapaKTepH L1y YCUMIIMK T'YJIMHU Kalcu
TUH/Ia Ba KaHJ1all BocuTanap €épAaMuia YaHIJIaHUIIWHY Oenruiad 6epaau.

Macanan OypyoKJOILIap OWIACHHHHI BaKWIM OYiraH TSAHIIOH Oenacu TYJIHHU
OUWIMLIMHU Ky3aTCaK KyHuaaruigapHu Kypuml MyMKuH. TsHman Oegacuga XaMm  Oomika
JOyKKakjaonwiap kabu sHToModuius acocuil ypuHHH sramiaiau. YyHku, Oema rynu mryHaau
TY3WIT'aHKH, YaHTYWIAp Ba ypyFuM KalMKuya M4YMAa >KOMIamumO, TyJHM OYM I1IBA YaHIJIATHII
yUyH TalIKapuaaH MEXaHUK Tabcup OYnuImmHU Tanald Kuiagu. By Basudanu acocan apuiap
(éBBoitM Ba acamapu) Oaxapanu. ['ynm HekTapu OwiaH an® KWJIWHTAH apy Tyjra SKHHIJIAIuO,
TYITOXKHUHT KallMK4ya KMHHWKYa KUCMHTa YTHpaad. AWpUM XoJulapia SUIKakdajaplaH Oupura
KYHHO, HEKTaplOHJaH (YpyFuu TyryH4Yacu E€HHMJA >KOIIAIIraH) HEKTap OJMII Y4YyH TYJITOX
eJIKaHJacura THUpaiauO, OOLIMHU YaHT4YWJIap YCTYHHM acocura THMKaau. APUHUHI TaHa OFUPIIUTU
TabcUpHJa KallMKya 4eTiapu O4YMiauO, YHAAH ypyF4M TyMUIYKYacH Ba YaHT4uiap TYIUIaMU
otunu6 uukanu. Ly nmaliTaa ypyruu TyMIIYKYacd apUHUHI KYKpaKk — KOPHM KUCMUIA TETHUO,
yHJAru yaHriapjaad (Oomka ryngas) ysura €numrupul onaau. YaHrywiap TYIUIaMud apUHUHT
TaHacura TEKKaH/1a CYHT y3HJa YaHTJIAPHU YHTa TYKaJlH.

Hlynu anoxuja TabKu1ad YTHU KEPAKKH, YCUMIIMKIAP/AA TYJIHUHT OYMJIUIIN CYTKAHUHT
MabJIyM BakTilapuja OomnuraHagu. MacajgaH KOBYHJapja FyHYalap spranmad 6°° ma oumia
Oornuaiiiu, SHTOKAA 3ca TYIIra sIKUH.

['yn Ouomorumsicu neraHna ryjajaH Typiaud MOp(OJOTHK Ba (DU3HOJIOTHK Ty3WJIMaiap
XycoOra OoJMHAIU, YyHKH yilap T'ylHU y €Ku Oy THHAA YaHTJIaHWIIMHU Oenrunainu. AMHMKca
ryjija HEKTapJoHjap Oop - WYKIUTHHU aHUKIAl MYyXUMAHp, cababu Tyl OWUOIOTHUSCUHU
aHMKJIAIA Y MyXUM poJl YiiHainu. Hektapaonnap 6¥pTMa Ba IMCKCUMOH Kypuiuiapaa 0ynuo,
mMpa axparyBuu Oes3napaaH uOopar. Yiap acocaH TYJIKYpFOH €KM YaHT4YM WIUIapU acocura
xonamran O0ynanu. Hekrap ¥3 Tapkubuna KaHum OMpUKManap cakiad, Xamaporiap y4yH
o3yka poiuHu yraiiau. [llamon €paamMmia 4aHrigaHyBYM YCUMIIMKIIAp TyJUIapuia HEKTapAOH
Oynmaiinu.

I'yn Ouonorusicu kyna xam Mypakkad Oynu0, yHM ¢akar THpUK oOBeKTIapJarvHa
Yypraum MyMKUHAMp. ByH&Ia KynmuHYa TymTHUHT KyHUJard acocuil OGenrn Ba Xoccajapura
»pTHOO0p KunuHaau (Ilomomapes, 1960):

* I'YJIKYPFOHMHUHT LIAKJIM Ba PaHTH, YHUHT y3rapuo 6opuimy;

* TYJATOXJAa HEKTApAOHHU KYypcaTyBUU JOFIap O0p- HyKJINTH ;

* ryJiap/ia )KUHCIapHU OYIUIINHY;

* TYMIIYKYaHH ¥3Ura XOC TY3WIHILIHN Ba XOCcallapH;

* YAaHTHUHT IIAKJIU Ba KaTTAJIUTH, Y3UTa XOC XYCYCHUSTIApH;

* I'yJIJIa YaHTIOH Ba TYMIIYKYaHUHT y3apo KOWIAIyBY;

* YAHTJIOH Ba TYMIIYKYaHUHT KaliiCH BaKT[a €TUIIUIIIY;

* rerepocTwyivg (YaHT4M Ba YPYFUMHUHT Typiu OalaHAJUKIapUaa KOWIAHHILN)
X0JIucacy 0op-UyKINry;

* HEKTapAOHJIAPHUHT TY3WIHILY, )KOMIaHUIIN Ba HEKTAp a’KpalnIIN;

* IyJJIa Maxcyc Ty3wiManap 0op-HyKiury;

* MaBCYMUI Ba CYTKaJMK T'yJJIall MapoMJIapH Ba X.K.

['ynKyproH KHCMJIApUHUHT TY3WIMILM YJIAPHUHT PaHTu €KW TYJIKYPFOH KUCMIIAPUHUHT
penyKUMsAIaHUO KEeTTaHJIMIU Tyljga Kalicu BocHuTajap €paaMujia YaHIJIaHWOI jKapa€HU aMaira
OLIUIIMHY KYpcaTtub Gepaau.

MabayMKy, Tyad YCUMIMKJIAPUMHU KYHUWIMTUAA XaM YaHI4d, XaM YpyFuud OuTTa
TYJHUHT y3uja skoinamran 6ynanu. bynnait ryn Ky sxuncnau ryn ae6 artamagu. Ky sxuncnu
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ryJiap TYJUIM YCUMIUKIApHUHT Kapuild 72% na yupaiinu. lllyaunr Ounan 6upra 6utra rynaa
dakaT ypyrun €KM YaHTUMJIAp XKOMIAITaH ryiap xam 0ynub, OyHnai rymiap ned HoOMJIaHaIH.
A¥ipuM KHUHCIM Ty/ulap YpFOKYM Ba 3pKakK ryjulapra axpaTwiagu. by rymiapHMHr ydpaiira
Kapab ycuMIIMKIap Kyduaara rypyxiapra axxparuianu. (Po3anosa, 1935):

Bup yiinu yeumauknap. YCHMIHKIApAa & Kyl KHHCIH & alpUM SKUHCIM TyIapHHHT
MKKaJIacu XaM yupaiinu. by rypyxra Kyluaaru KeHxa rypyxiap KUpaiau:

* KYIII )KUHCIIU TYJUTM YCUMIIHKIIAp (0JIMa, SHTOK, OyF10i1);

* AWpUM KUHCITY TYJIM YCUMITUKIIAp (MaKKa)xyXopu, OOJPHHT);

* KYIII )KUHCITM Ba 3PKaK IyJUTH YCUMIIUKIIAp (apya);

* KY1II >KMUHCJIM Ba YPFOUU TYJUTH YCUMIIMKIIAp (apya);

* KY1II )KMHCJIM Ba 3pKaK yproUM I'yJIJIM YCUMIMKIAp (OpXUAeil);

Ukxu yinu ycumaukiap. AAPUM KUHCIIH TyJUIap TYpJM YCUMIIUMKIIAp/ia dKOMIaIlraH.

* XaKUKUI UKKH YiUIn YecuMiukiap (KaHoll, Haia);

 Kym uHCIM Ba aWpuM >KUHCIM TYJUIApU TYpiaud YCUMIMKIapAa >KOWJIalraH
(rnenuuusi):

Kyn yinu ycumauknap. Kyn xKuHCIM, ypFOUM Ba 3PKaK TyJylapd Typid YCUMIIMKIapa
JKoimamrad (COBYHYT).

MAB3YT'A OUJ] ATABUETJIAP

1. .W. brnaroBemieHckas. B3anMo3aBUCHMOCTh Y€ M PACTCHHIA — BEAYIIHH (BakTop B
ux 3Bosronuu /B ku: Borpockl anTakonoruun.J1.1963.¢.16-17

2. M.A. laBunos. Amaranthushybridus ycumiury >KuHCIApUHUHT Y3rapumura goup.U
Pecniy0nuka €mr onumitap Ba Tanadanap koHdepeHuscu Mmarepuaapu. TomkeHT. 1996.

3. .M KapramoBa, Crtpoenne u (YHKIUS HEKTAPHUKOB JIBYIOJBUBIX pPACTCHUH.
Tomck.1965.

4. XK. Kapmm6oes. K onoornu IIBETCHUS
Melilolusoffieinalis.Hayu.tpyast,1995,8bm.2,¢ 19-21.

5. X.K. Kapumboes.CeMeHHOE pa3MHOXKEHHE OCMApLETOB B AJbl pHOM 30HE
V36ekucrana, Tamkent.1996.c. 12-16.

6. X.K. Kapumb6oes. Tssamon 6exacu anTakonorusicu, Haya. Tp.1996.c. 29-32.

7. XK. Kapum6oes.,0.A. Aurypmeros. Y cuMIuKiap KyIaluI
ouonorusicu. Tomrkent.2003.

Yeumaukaap ryuiamm
Acocuii caBosap

1. Veummukap rymamm.

2. Veummukap rymiam MapoMiapHy.

1-caBon 6aéHu

VeuMonkaa TyAKypTakgaH MIAK/UIAHTAH FyHYAHWHT OUIVIMIINTA TyIUIAIl JIeHHIaI.
['ynnam naBpu YCUMIIMK OHTOTEHE3WJaru SHI MyXMM OocKuwiapaaH Oupu XucoOjgaHaau.
Veumnuknap §3 xaétuga Gup éxu kyn iwumk yeumauknap (depyna, arasa, XypMa, 6aMOyK)
ympuaa 6up MapTaa ryjuiaiiin Ba meBa 6epanu. Keitun sca xanok 6ynaau. bynaait yeummukmiap
MOHOKapIuK (MOHO-OMTTa,KapHOC-MeBa) Ycumiaukiaap nAe6 HommaHaau. Kyn #Huuimk
Veumnukiap ¥3 xa€tu maBoMmmaa Oup Heda mapTa ryiwiad, meBa Oepaau.by Yycummmkimap
MOJMKAPIUK (TTOIK-KYTT) YcuMIIMKiIap Ae0 atanajy.

lymnam >kapa€HUHT OONUIAHWINM Ba JABOMHUIINTA WHTIUBUT Ba [EHOIOITYJISIUS
Joupacusia Mypakkad TreHeTHKa-(hU3MOJIOTUK MexaHuzmiap OwnaH Oomkapunaan. Opataa
ryJuiam XKapa€HUHUHT OOIUTAHWIIM TYJATOXXMHUHT oumia OomnutaHuimm 1ne0 KaOyn KUIHHAIH.
AmMmo Oy kypcarrmu Oab3aH TYFPH KEIMAacluId MYMKHH,UYHKH alpuM YCUMIIUKIapAa
YaHTI0HJIAp
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Enuk rynuanunr wumpa épuammu Kysatwirad. P.E.Jlesuna (1981) HuHT Quxpuua
TYJUTAITHUHT OOLUIaHWIIM aHUKJIANa YpraHuiaa€TraH TYPHMHT TyN TY3WIHIIM Ba TyJUIail
OKOJIOTHSICMHU XMCOOra oOnuml 3apypaup. ['yllamHUHT Tyramm 3ca  TyJITOXHHHT,alipUM
X0JUTapia YaHTJIOH Ba YPYFUU TYMIIYKUYACHHUHT CYJIUIIN OWjlaH OeNruiaHau.

KyproHcu3 rymnapaa Ty/UIalIHUHT OONUTAHWIIM 1e0 KUMUKIAp OpacHIaH ypyFuu
TYMIIYKYacH €KH YaHTJOHJIAPHU KYPUHUILIN OJUHA/IH.

MabnymMkn Xap OWp HMHIUBUA MabIyM LEHOIOMYJSAUsAAa Ba (UTOIEHO3Ma XaéT
keuupaau. [y cababmu TypH TalIKui KUIyBYM UHAUBUTIAP TyJUTall JAaBPUHUHT y30K-SIKUHIUTH
LEHOMOMYJIAIHS Ba (PUTOLEHO3/1a TY/UIAIIMHUHT JABOMUIIIMTUHN OeNruiaiim.

l'ynnamHauHr  OMONOTMK  PONM  IIYHAAKH, Yy TYyJJa YaHTJIOHJIAp Ba ypyFuu
TYMIIYKYaCUHUHI €TWJIMILY, YaHIJIAHUII KapaHUHU aMajira OLIMPUIIHU TaMUHJIAIITa XHU3Mar
kunaau. [ymnam skapaéHuzia MabliyM MapoMuil (pUTMHUN) MK Ky3aTWiIHO, YHUHT OOpHIIN[IA
HUCOMI HaMJIMK Ba XaBO XapOPATUHUHI POJIM KaTTaaup.

2.caBon 0aéHu

VCHMINKIAPHUHT TY/aml OGUOJNOTMACHHM VPraHWIINA YCUMIHMKHMHT MaBCYMHUIl Ba
CyTKQJIMK TyJjlalll MapOMHMHM aHUKJIAIl MYXUM axaMmusarra oraaup. YyHKH TyJiam
OMOJIOTUSCUHHM YpraHWil OWp TOMOHIAH OW3ra Typ Ba Typ XWJUIAPHH XOCWI OYIWIIMHU
aHuKJamra épaam 0epca, MKKMHYM TOMOH/IAH CeNeKIUs yUyH Ky KeJau.

VeummmknapHuHr Kymaunmra Gakat MabayM aaBpaa: 6axop. E3 éxu ky3na rymnaiimm. By
VCUMIIMKIIAPHUHT TYJUIAIMAAard MaBCYMUUIMK OYnu6. Y xap Oup YCUMIMK TypH YYyH
y3rapmacaup. Y CUMIMKIAPHAHT MABCYMHIl TYJIIAII MAPOMH 3 HUMTa YCUMIIMKIA OUPMHUHM Ty
OYMJITaH/IaH TO OXMPTH 'yl OYMIMG GynraHya GyaraH BAKTHH ONajy. Y CHMIMKHHHI MaBCyMHil
ryjuam mapoMu Maxcyc denocnektpiap €paamuaa udomananaau. OJIUMHTaH MabJIyMOTIIApHU
KMMOCUI TaxJIW KWIKO, Typ LHEHONOMYISAIMIIAPDUHNA TypJId HUiIapia ryjjaml AaBpyura KUpHUII
MyIaTIapUHU CYpPWJIHMILIU-CYPHUIIMACIINIH, ryJulai JKapa€HUHU JTaBOMUUITUTH,
HEHOMONYJISAIUsIIap opacua ryjamna Gapkiap MaBXyUIUTH Ba OOIIKa TOMOHJIAPHHU aHUKJIAIl
MyMKHH. Arap Oup [EHONOMyIANMsUIApM oOpacuaa Tyramjga Tdapkiaap Ky3aTuica
ypranuiaérrad Typ XWUIapH aKuiaHa€TraHuaH Japak oepaiu.

Veummknapra cyTKaqHK Tyaiail MapoMH XaM XOCIHp. Xaap OMp YCHMINK TypH Iyid
CYTKAaHHMHI MabyM OHMp BaKTHAA OUMIANH. YCHMIMKIAP TY/LIANIMHHHT CYTKATHK MapOMHHH
OomkapyBuu acocuii ¢akrtopiap Temrepntypa. HucOuit nHammuk Ba Epyrnukaup. SIHTOK
TYJUIAIIMHUHT  3HC Ky OYWIraH BaKTM TYHI'M malutna Kys3atwiagd. by nmaBpaa
TEMIEPATYPaHUHT HT IOKOPU Ba HUCOMI HAMJIMTMHUHT SHT MACT Japakajapy KaWT KUIMHAIH.
Sutoknan ¢apkin Ymapok cakcaByiutapaa ([empsuoBa, 1975) rymnamHuHr SHT  GanaHA
yYKKUCH 3pTa Omnan coat 9 nan 11 ravya naBom Kwiaau. FannagommapHauar nuua spranad, Tyl
BaKTU Ba TYLIJAAaH KeWWH TyJulaiiurad Typiapu ydpaiinu. Kedacu rymmaiiauran ycumiaukiapra
HaMOILIOMTI'YJIMHU MHUCOJI KMJIMIIMMHU3 MYMKHH, YyHKH YHUHT T'yJd KEUKYpUH O4YMINO, 3pTanad
énuIaau.

A.N. TlonomapeB, M.b. PycakoBa (1968) map aiipum KyH HWIUIMK Fajuiagoluiapaa
CYTKaJIMK TyJUIalll MapoMJIapura Kypa aHT3KOJOTHMK MpKJap MaBXyTJIUTWHU aHUKIaauiap. bup
Typra KUPYBYM alpuM [EHONOMYJSUMsUIapia CYTKaHWMHT TYpJIM BakTiapja TWJUIallu
Ky3atunaau. by ¥3 HaBO6aTtuaa ynap opacuja OMOJIOTHK alOXUIATaHUIIHUHT I0y3ara KeJIMIIN Ba
KeJlakak/1a CUMIATPUK MY OMilaH SHTU TYpHU Naiao Oyaummra oiaud Kenaau.

MAB3VTA OUJI AJABUETJIAP

1. XK. Kapmmbes. OcobeHHOCTH IBeTeHHs M IUIoAoHOIIeHus Psoraleadrupacca B
Mup3auyie.Y36,61m0m,xypH, 1996.Ned,c.36-37.

2. X.K. Kapmub6oes, O.A. AlypMETOB. Veummukmnap pPENPOAYKTUB
6uonorusicu. TonkeHT. 1999.

3. P.E. JleBuna. PenpokaykTtuBHas OMoorusi ceMeHHbIX pacTeHuid. M.1981.

4. T.E.Marionuna. buonorus userenus u miogonomenus Acanthophllumgladulosm s
kynbrype. JAN.PY. 1981.Nel1,c,53-54.
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5. AM. [IlonomapeB, M.b. PycakoBa. CyTo4yHas pUTMHKAa OIBUICHUS H
BHU1000pa3zoBanue y 371akoB. bot,xypH,1968.Nel0.

6. B.P. Yenak. Cucrema pazmuoxenus mireHuis! (TriticumL.).1991.

7. K.®erpu, JI.Ban nep Uenun. OcHoBBI 3K0s10THH onbuieHHs. M. 1982.

8. CNh.T. Ivey, P.Mfrtines. Variantion in pollinalar effertivenes in swamp milk wed
Asclcpias incarnala (Apocynaccae) // (www.amjfot,0zg.)2003.90:212.

5-ma’ruza

MAVZU: O’SIMLIKLARNING HAYOTIY SHAKLLAR TARKIBINI
O’RGANISH USULLARI.

Dars magsadi:O’simliklarmorfologiyasiningumumiy tavsifi va hozirgi zamon tekshirish
uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.

Asosiy savollar:

1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.

2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.

3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.

4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.

5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.

6.Vakillarining gadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.

7.Sistematikasi.

8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.

Asosiy 0’quv materiallarining gisqacha bayoni:

O’simliklarda barglar katta sathini tashkil etadi. Yashil barg sathininng asosiy funksiyasi
fotosintez, transpiratsiya (suvni bug’lab havoga chiqarish) dan iboratdir.

Barg yassi shaklga ega uning ustki va ostki tomonlari dorzoventral (lot. dorzo-orga, venter-
gorin) tuzilgan. Suv transpiratsiya tufayli poya orqali yuqori ko’tarilib turadi va shu sababli
o’simliklardagi tirik hujayralar suv bilan ta’minlanib turgor hodisasi saglanadi. Bundan tashqgari
transpiratsiya vositasi o’simliklarni qizib ketishidan saqlaydi. Barg sathining o’sishi yorug’likni
tutishiga, gaz almashinishini kuchaytirishga va suvni bug’latishga bo’lgan moslamadir. Bu
moslama uzoq davom etgan evolutsiya jarayonida o’simliklarni muhitga moslanishi natijasida
vujudga kelgan.

Bargning (plastinkasi) yassi, uning ikki tomoni bir — biridan farq giladi. Shuning uchun
bunday barglar bifasial (lot. bis-ikki, fasio-tomon, yuz) yoki ikki tomonli barg deb ataladi. Barg
0’zi joylashgan o0’qqga (poyaga) qaragan tomoni jihatidan har xil, uning ustki qismi adaksial (lot.
ad-ga, aksis-uk), yon yoki ostki gismi abaksial (lot. abudan) deb ataladi. Bargning ustki va ostki
gismi anatomik tuzilishi, tomirlanishi va rangi bilan farq giladi.

Yetilgan tipik barg uch gismdan: barg (plastinkasi, barg bandi va barg asosi (tagi)dan
iborat. Kuzga ko’rinadigan tipik barg (plastinka) ning eng xususiyatli tomoni shundan iboratki, u
yassi shaklda, dorzoventral tuzilishda bo’lib, uning o’sishi cheklangan. Bargning katta-kichikligi
har xil, eng yirik barg rafiya deb atalgan, patsimon bargli daraxtlarida 15-20 m, Janubiy
Amerikaning tropik gismida, ayniqsa, Amazonka daryosi havzalarida ko’p tarqalgan Viktoriya
regiya bargning diametri 2 metrgacha, eng kichik barg, volfiyada esa bir necha santemetrgacha.

Bargning asosiy funksiyasi fotosintez, transpiratsiya, gaz almashinish, barg plastinkasida
sodir bo’ladi. Barg plastinkasi bilan barg asosi o’rtasida barg bandi joylashgan. Uning shakli

72


http://www.amjfot/

silindrsimon, yassi, uzun (yong’oqda) yoki qisqa (tolda) bo’lishi mumkin. Bandi bor barglar
bandli barglar deb ataladi.

Ko’pgina o’simliklarda esa bargning asosi tarnovga o’xshab kengaygan bo’lib, poyani bir
gismini o’rab oladi va barg navi yoki barg g’ilofi deyiladi. Barg g’ilofi bir pallali
(bug’doydoshlarda) va ba’zi ikki pallali (ziradoshlarda) uchraydi. Barg g’ilofi tiniq (shaffof)
parda (po’st)li yoki qo’ng’ir, kulrang bo’lishi mumkin.

Ko’pgina o’simliklarda barg bilan poyaning qo’shiladigan joyida ya’ni barg bandining
asosida (tagida) bir juft alohida o’simtalar chigadi, bularga yon bargchalar deb ataladi. Yon
bargchalarning shakli pardaga, qobigga, mayda-mayda bargchalarga giltanoq va ba’zan haqiqiy
barglarga o’xshaydi. Yiriklashgan yonbargchalar fotosintez vazifasini bajaradi (masalan, no’xat,
astradoshlarning ko’pchilik vakillarida).

Barg shakllari. Barglar har xil shaklda bo’ladi. Barg oddiy va murakkab barglarga
bo’linadi.

Barg bir bandda fagat bitta yaproqqa ega bo’lsa oddiy barg deb ataladi. Xazonrezgilik
vaqtida oddiy barg bandi va yaprog’i bilan bir vaqtda uzilib tushadi.

Oddiy barglar 0’z yaprog’ining shakliga ko’ra ninabarg, qalami, cho’ziq, nashtarsimon,
tuxumsimon, kuraksimon, buyraksimon, yuraksimon, kamonsimon kabi shakllarga bo’linadi.

Barg plastinkasining uchi, tagi va cheti ham xilma-xil. Chunonchi, barg uchi: nishdor,
o’tkir, tumtoq, to’garak, uyma va h.k., barg tagi ensiz ponasimon, keng ponasimon, o’tkirroq,
kesik, to’garak, o’yma, yuraksimon, barg plastinkalarining cheti (qirrali), arrasimon (o’rik, tol va
boshq.), qo’sh arrasimon, tishsimon (sho’ralarda), tumtoq tishli (qo’ng’ir rangli), o’yilgan, butun
(tekis) bo’ladi.

Barg bandida bir necha yaproqchalar joylashgan bo’lsa, bunday barg murakkab barg deb
ataladi. Xazonrezalik vaqgtida bu yaprogchalar oldinma-ketin to’kiladi, shundan so’ng asosiy
band ham poyadan uziladi. (masalan, yong’oq, akatsiya, na’matak, atirgul va boshqalar).
Murakkab bargning asosiy bandi raxis (lot. raxis-umurtqga) deb ataladi. Raxisda
yaprogchalarning joylanishiga garab murakkab barg odatda uchtalik, patsimon va panjasimon
shaklda tafovut etiladi.

Barglar ajralish xususiyatiga ko’ra, panja bo’lakli, panjasimon va lirasimon bo’lishi
mumkin.

Barglarning tomirlanish sistemasi: O’simliklarda barg plastinkasining tomirlanishi
sistemasi barg bandi va poyaga ketadigan nay-tola bog’lamlaridan iborat bo’lib, ular orgali suv,
mineral tuzlar va organik moddalar harakatlanadi. Suv va mineral tuzlar barglardagi hujayralarga
tomon, organik moddalar esa doimo barglardagi hujayralardan poyaga tomon harakat giladi.

Tomirlanish sistemasi barg plastinkasida har xil: dixotamik, parallel, yoysimon,
panjasimon va to’rsimon shaklda bo’ladi.Filogenetik jihatdan uncha takomillashmagan
tomirlanishning gadimgi xili dixotamik yoki ayrimsimon tomirlanish hisoblanadi. Bu xildagi
tomirlanish mezazoy erasidan ayrim joylarda saglanib qolgan relikt (lot. reliktus-qoldirilgan)
kam uchraydigan ginkgoning barglariga xosdir. Ko’ pchilik qirqquloglarda va sodda tuzilgan
urug’li o’simliklarda bitta yoki ikkita bir-biri bilan tutashmagan oddiy tomirlar bo’ladi.
Bug’doydoshlarda parallel, piyozdoshlarda yoysimon tomirlanishni ko’rish mumkin.

Barglarning novda o’qida joylanish tartibi. O’simliklarning barglari novda o’qida ma’lum
bir gonun asosida joylashib radial simmetriya hosil giladi.Barglarning poyada joylashish tartibi
irsiy belgi bo’lib, har qaysi oilalarda ma’lum tartibda joylanish bo’ladi.

Geterofiliya (yunon. geteros-turlicha, har xil, fillon-barg) - biror o’simlik novdasidagi yoki
poyasidagi barglarning har xil shaklda bo’lishiga geterofiliya deb ataladi. Bu aynigsa, suvda
o’suvchi o’simliklarda ko’p tarqalgan chunki ularni suv ostidagi barglari qirqilgan yoki uzun
lentasimon bo’lsa, suvning yuzasidagi barglari butunlay boshqacha shaklda bo’lishligi bilan farq
qiladi (suv ayiqtovoni, o’q barg) .Ekologik sharoit ta’sirida hosil bo’ladigan geterofiliya
hodisasini issiq xonalarda o’stirilayotgan avstraliya akatsiyasi misolida ko’rish mumkin. Namlik
yetarli bo’lganda unib chiqqan o’simtaning urug’pallalaridan keyin rivojlangan juft patsimon
barglari, fillodiy (yunon. fillon-barg, eydos-qiyofa) deb ataladigan bargga o’xshagan keng barg
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bandida hosil bo’ladi. Geterofiliya tut, evkalipt, yovvoyi nok kabi quruqlikka o’suvchi
o’simliklarda ham ko’rinadi.

O’qitish jihozlari: barglarning morfologik gerbariysi, xona o’simliklari, kungaboqar jo’ka
va emanning o’simtalari, jo’ka va emanning novdalari, lola va piyozning piyozchalari, doimiy
preparatlar, reaktivlar, floroglyutsin, HCI, xlor — sink — yod, kaliy yod, sudan Il reaktivi,
mikroskop, lupa, chizuvchi apparat, pintset, lezviya, britva, gaychi, skalpel, preparoval igna,
buyum va qoplag’ich oynalar, salfetka, suv, darsliklar, qo’llanmalar va jadvallar.

Topshiriglar:
Barg va uning qismlarini o’rganish.
Barglarning naqgshlari o’rganish.
Oddiy va murakkab barglar bilan tanishish.
Bargning joylashuvini o’rganish.
Zirkning tikanlarini o’rganish.
Marvaridgulning uch kategoriya bargini o’rganish.
Geterofiliya hodisasini o’rganish.
Olvoli (Prunus domestica) bargini rivojlanishini o’rganish.
. Bargning tomirlanishini o’rganish.

oeRrPNoO~WNE

1-ish. Barg va uning gismlari.

Ishning borishi: Barglar qanday qismlarga ajraladi. Barglarda 2 ta qism bo‘ladi: barg
yaprog‘i va bandi. Qismlar 1 dan 6 gacha: barg yaprog‘i, bandi, yonbarg, qin, tilcha,
qulogchadan iborat. Bir o‘simlikning bargi 2-3 qgismdan iborat bo‘lib, ham halqadagi barg
yaprog‘idan iborat. Ko‘p hollarda barglarda qo‘yidagi ko‘rinishlar uchraydi: 1) barg yaprog‘i va
bandi, ba’zida yonbarg masalan, burchoqdoshlar — Fabaceae, ra’nodoshlar - Rosaceae va
boshqalari. 2) barg yaprog‘i bandning va qini ayrim — seldereydoshlar — Apiaceae; 3) barg
yaprog‘i, qin, tilcha, ba’zida quloqgcha — bug’doydoshlarda (32 - rasm).

32- rasm. Barg va uning qismlari (sxema):
A —bandli; B — o’tiroq; V — asosi yo’g‘onlashgan; G — qinli;
D — yonbargchali; E — bandga yopishgan yonbargchalar; J — yopishgan
yonbargchalar: 1 — yaproq; 2 —asos; 3 — gin; 4 — yonbargchalar; 5 — barg bandi;
6 —kurtakcha; 7 — interkolyar meristema.
2 — ish. Barglarning nagshlari.

Ishning borishi. Bandlarning funksiyasi aniglanadi. Ular barg yaproglarini yoriglikka
nisbatan aylanishga imkon beradi. Ular barg mozaykasini yaratishda muhim rol o‘ynaydi ya’ni
poyada barglarning joylashuvi bir — biriga soya solmasligiga olib keladi. Bu uchun: a)
bandlarning turli uzunlik va bukilgan holda bo‘lishi; b) barg yaproqglarining turli kattalikda
bo‘lishi; v) barglarning yorug‘lik sezuvchanligi, uning fototropizmi (33 - rasm).
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33 - rasm. Barglarning naqgshlari:
1 —chirmovda: 2 — gayrag‘ochda.
3-ish. Oddiy barglar
Ishning borishi. Bitta barg yaprog‘iga ega barglar oddiy barglar deyiladi (34-rasm).

34-rasm. Oddiy barglar:
1 - ninasimon; 2 - chizigsimon; 3 — cho’zigsimon; 4 - lansetsimon;
5 - ovalsimon; 6 - yumalogsimon; 7 - tuxumsimon; 8 - gayta tuxumsimon;
9 - rombsimon; 10 - kuraksimon; 11 - yurak-tuxumsimon;
12 — bo’yraksimon; 13 — 0’gsimon; 14 - nayzasimon; 15 — galgonsimon.

4-ish. Murakkab barglar.
Ishning borishi. Murakkab bargda bir banda ikki, uch va undan ko‘p yaproqlar joylashadi.
Bargchalarni bir butun qilib jamlagan murakkab bargning o‘qiga raxis (grekcha. raxis — umurtga)
deyiladi. Barglarning joylashuviga ko‘ra patsimon murakkab barglarga bo‘linadi (35 - rasm).

1 — uchtali; 2 — panjasimon; 3 — toq patsimon; 4 — juft patsimon; 5 — ikki karra
patsimon.
5-ish. Bargning joylashuvi.

Ishning borishi. Barg joylashuvi tushunchasi ostida poya o‘qida barglarning joylashuv
tartibi joylashadi. Bargning joylashuvining gonuniyatlari poya apeksining faoliyati bilan bog‘liqg.
Bargning joylashuvini 3 ta asosiy tipi farq giladi: spiral — har bir bo‘g‘imda bitta barg joylashadi
(eman, qayin, bug‘doydoshlar, ziradoshlar va boshqalar), - garama — qarshi har bir bo‘g‘imda
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barglar garama — qarshi joylashadi. Zarang, nastarin yalpizdoshlar, halgasimon — bo‘g‘imda
barglar halqga hosil qilib, uchta yoki undan ko‘p bo‘lib joylashadi (oleandr, elodeya). Barcha barg
joylashuvi tiplarining umumiy gonuniyatlar — bir bo‘g‘im yoki ketma — ket bo‘g‘imdagi asosiy
genetik spiral joylashgan barglar orasidagi masofaning teng burchakli bo‘lishidir.

Barg joylashuvi — irsiy belgi. Barcha oilalar ma’lum tipdagi barg joylashuviga ega (36-

rasm).

36 - rasm. Bargning joylashuvi.
1 - garama-qarshi; 2 — halgasimon.

6-ish. Zirkning tikanlari.

Ishning borishi. O‘simliklarning asosiy organlari ichida barg shakli, kattaligi, rangi, hayot
davomiyligi va barglar bilan juda o‘zgaruvchan bo‘ladi. O‘simliklar olamida go‘zallik va xilma —
xillikni aynan barglarning metomorfozi yaratadi. Bu xilma — xillik butun hayoti davomida
davom etadi (37-rasm).

37 - rasm. Zirkning tikanlari.
7-ish. Barg va kurtakning qobig‘i o‘rtasidagi o‘sish.

Ishning borishi. Barglarning 3 ta toifasi mavjud: pastki, o‘rta va uchki. Pastki barglar
toifasini asosiy to‘liq rivojlanmagan barglar yoki maxsus vazifasini bajarishi uchun (himoya yoki
zahira saqlovchi) shaklini o‘zgartirgan barglar tashkil etadi. Bunday pallali barglar, turli
kurtaklarni goplovchi tangachalar, ildizpoyaning tangachalari (reduksiyalangan barglar) va yer
ustki poyalari kirishi mumkin (38-rasm).

38 - rasm. Barg va kurtakning qobig‘i o‘rtasidagi o‘sish:
1 —atirgul; 2-8 — olvoli.
8-ish. Marvaridgulning uch kategoriya bargi.
Ishning borishi. O‘rta barglar bular shu tur uchun tipik barglardir. Ular asosiy massani
tashkil etadi va shakli, kattaligi bo‘yicha xilma — xil bo‘ladi. Oldingilardan farq qilib ular doimo
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yashil, xlorofilga ega bo‘ladi. Ularning asosiy funksiyasi — fotosintez, transpiratsiya, gaz
almashinuvidir. Uchki barglarga kosachabarglar bargli o‘ramlar kiradi. Bular to‘liq
shakllanmagan barg bo‘lib, ba’zida bo‘yalgan rangsiz bo‘ladi. Ixtisoslashganligi yoki
reduksiyaga uchragani uchun ular fotosintez xususiyatini yo‘qotgan (39 — rasm).

39 — rasm. Marvaridgulning uch kategoriya bargi:
m — pastki; sr — o’rtadagi; v — uchki.
9-ish. Geterofilliya.

Bir o‘simlik bargi haqida gapirilganda barglarning o‘rta toifasi nazarda tutiladi. O‘rtadagi
barglarning toifasi keskin morfologik jihatdan moslashgan 2 — 3 ta gismga bo‘linadi: suv ostki,
suzuvchi va suv ustki bu hodisa geterofiliya nomini olgan (suv ayigtovoni, limnofiliyalar,
o‘gbarg) (40 - rasm).

40 - rasm. Geterofilliya:
1 —tut; 2a - 2b — evkalipt

1-ish. Olvoli (Prunus domestica) bargini rivojlanishi.

Ishning borishi. Barg poyasining apeksi asosida yon dumbogqcha ko‘rinishidagi — barg
bugorida joylashadi. Bu vaqtdan boshlab kurtak ichida uch rivojlana boshlaydi. Oddiy yaxlit
barglarda primordiy cho‘ziladi va barg o‘qiga — keyinchalik o‘rtadagi tomirga aylanadi, uning
yonlari tomonga o‘sishidan yaproq shakllanadi. Primordiyning o‘sishi vaqtida o‘tkazuvchi
sistema ixtisoslashadi. Bargning bandi boshqga gismlaridan juda kech shakllanadi (41 - rasm).

41 - rasm. Olvoli (Prunus domestica) bargini rivojlanishi:
1 - 3 - barg rivojlanishining har xil stadiyalari; 4 — rivojlangan barg;
a— barg primordiyasini ustki gismi: prl —yon barglari; ch — bargning bandi:
pl — yaprog: osn — barg asosi.
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Kurtaklarning ochilishi davrida bargning kurtakdan tashgaridagi rivojlanish fazasi
boshlanadi. Barg yuzasi bir necha o‘nlab, yuzlab marta, hatto ming martaga oshadi. Yakuniy
o‘lchamga yetgan, yashil assimilyatsiya qiluvchi barglar turli vaqt yashaydi. Bu genetik va iqlim
omillariga bog‘liq.

11-ish. Bargning tomirlanishi.

Ishning borishi. Barglarning kattaligi va yoshi juda o‘zgaruvchan bo‘ladi. Masalan,
Janubiy Afrika velvichiyasida (Welvitschia mirabilis) barg cheksiz ravishda o‘sadi. Bizning
floramizda ko‘pgina turlar juda kichik, 1 — 1,5 mm. gacha bo‘lgan kattalikka ega. Tropik
o‘simliklarda masalan, viktoriya — Victoria regia (Janubiy Amerika Amazonka daryosi) suzuvchi
bargining diametri 1,5 m. gacha, Afrikaning vino palmasi Rafiyaning (Raphia vinifera) bargini
uzunligi 15 m. bo‘lsa, Raphia taedigera ning bargini uzunligi 22 m, eni 12 m bo‘ladi.

Mo’tadil iglimli mintaqalarda barg to‘kadigan daraxt va butalarning bargining umri 4 — 5
oyni tashkil etadi. Subtropik va tropik mintagalarning doimiy yashil o‘simliklari, tayga, tundra
baland tog‘liklarning o‘simliklarini barglari 2 yildan 5 yilgacha umr kechiradi. Ayrim ninabargli
o‘simliklarning bargining umri 15 — 20 yilga yetadi. Bargning tomirlanishi — barg yaprog‘idagi
boylarning tizimi bo‘lib, ular orqali moddalar almashinuvi amalga oshadi.

Dixotamik tomirlanish (girqquloq, ginkgo).

Patsimon tomoni ustlarda asosiy tomir bandning davomi hisoblanadi. Uning yaprogning
asosidan uchigacha boradi. Undan turli burchak ostida | tartib yon tomirlar, undan Il tartib
(gayin, tol, olma, nok) tomirlanadi. Barmogsimon tomirlanishiga ega barglarda asosiy tomir
bo‘lmaydi. Barg bandi va yaproq tutashgan joydan bir nechta targalib ketuvchi yirik birinchi
tartib tomirlari chiqadi (zarang). To‘rsimon tomirlanishi— barg yaprog‘i banddan bitta tomir
(birlamchi tartib) chigadi, u keyin tarmoglanib, keyin shoxlanib ketadi (42 - rasm).

42-rasm. Bargning tomirlanishi:
A — dixotamik; B — parallel; E — yoysimon; G - panjali; V — to’rsimon.

Yoysimon va parallel. Barg yaprog‘ining asosida uchigacha bir nechta shoxlanmaydigan
bir xil tomirlar o‘tadi. Ba’zi holatlarda u qat’iy ravishda parallel (masalan, bug’doydoshlarlar,
iloq), joylashgan bo‘lsa, ayrimlarida yoysimon yo‘naladi (masalan, marvaridgul).

Mustagqil ish topshiriqglari:
1. Yuksak o’simliklarning umumiy tavsifi va Sistematikasini o’rganish.
2. Riniyatoifalar bo’limi haqida ma’lumotlar berish ularning klassifikatsiyasi,
evalyutsiyasi, tuzilishi va ko’payishini tushuntirish
Nazorat savollari va topshiriglari:
1. Yuksak va tuban o’simliklarni ganday o’xshashlik va farqli belgilari bor?
2. Vegetativ va generativ organlar deganda nimalarni tushunasiz?
3. O’zbekistonning botanik olimlaridan kimlarni bilasiz?
4. Yuksak o’simliklarni kelib chiqishi to’g’risida qanday nazariyalar bor?
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5. Yuksak o’simliklar hozirgi sistematikaga binoman nechta va ganday bo’limlarga
bo’linadi?

6. Dastlabki quruqlikka chiqqan o’simliklar qaysi bo’limga tegishli va ular qaysilar?

7. Riniyafitlarni boshqa yuksak o’simliklardan qanday farqli belgilari bor?

8. Qadimgi vakillari tuzilishi qanday bo’lgan?

6-ma’ruza
MAVZU: O’SIMLIKLARNING YOSHINI ANIQLASH USULLARI.

Dars magsadi: O’simliklarning yoshini aniglash usullari

Asosiy savollar:

O’simliklarning yoshini aniqlash qanday kuzatiladi

dukcanusIaHral yCUMITHKIap Nima.

Ky connm ycumimkinapHu Xxapuraniai Ba yiaap ycruaa nish olib birish nima
Em yeummuknapausar émm typiu yraapaa har xil lekin gaday aniglanadi

o~ E

Bosra ertran yCUMIIMKJIIADHUHT EMIMHU aHUKJIAL

Asosiy 0’quv materiallarining qisqacha bayoni:

Ymcumon yeumauknapoa — xaémoa — 6OMUILIUSU 6a  EWUHU  AHUK1AWL
yeay6napu VTCUMOH YCHMITHKIApAa XaéT MABOMHIUINIM Ba CIIMHM AHUKIAI OHp MyHYA
KUHUHYMWIMKIIAp TYFAUPAId, aMMO KeHUHIU inutapaa OyOopana kymiabd ycmyomap

Nmna6 wwukwiran. @ukcanusulaHTaH YCUMIIMKIAD YCTHUIA KYNMHWIIUK Ky3aTHIILIAP
YTKa3UIINA YIMOPK aJuXaET JaBOMUMIMIMHU aHUKJIAII.

unpas-inara YCHMITMKIAp YHUIIMAAH TOYI TyHra OYNIraH JaBp OpaTHFHAa Ky3aTHII
YUyH Xa€T/la BOMUMJIUTMHU aHUKJIA UMKOHUATH OYnanu. byHna yHuHr Xaétu, Mopdonoruscy,
AHATOMUACH, KUMEBHI TapKuOMIa Ba &Ll Y3rapHIIapHU aHUKJIAIl MyMKHH. B y3rapuinapuau
Yypranui ypraHuwinaérrad Typ YCUMIMKIApHUHT €IIMHM aHMKJIAI y4yH (QOoHAaTaHUIl MyMKHH
OynraH OENTHIIApUHU aHUKJIAIl UMKOHH OVIIa/u.

VeuMnuknap XaéTHHHHT JTaBOMUIUIHTH §CHIIITAPOMTIAPUTa OOFINK PABHIIIA y3rapa,
my cababim QuKcalMsUIaHTaH YCUMIIMKIIAP YCTHIA OJu0 OOpWiTraH Ky3aTHIIUIap HaTHXacuaa
TQAKUKOT YTKa3raH OIApOMTHArd YCUMIMK XaéTuJa BOMHUIJIMIMHU  XapaKTEpJIOBYH
MabJiyMOTiAapHU onuil MyMKuH. Illy ca®abmm Ky3aTuin ydyyH ydacTKaJlapHM TaHJall KaTTa
axamusTra sra. Tabuuil 1leHO3/1apAaru Ky3aTHIUIap KaTTa KU3UKUII YHFOTagu. Arap OupkaTtop
[eHO3JIap/Ia TaAKUKOTIa poyind OOpuIll UMKOHUATH OViica, ymap IIyHIal TaHJIAHATWUKH, yiiap
HKOJIOTHK KAaTOPJIAPHU TALIKUIJI STUIIHN Kepak. Arap OUp MyHKT/IA UIITHU TAIIKHII STULI

Nmkonn O¥ynca, ypranuwna€rraH Typ Y4YyH KyJallIapoWTIW II€HO3 TaHJIaHAIU.
Kysatunutiap noumuii Maiinonnapaa onu® Oopuianu, sSbHU YpraHuiaa€TraH TYpPHUHT Maxcyc
SKWITaH €KUM TYNPOKJAa JKOIlalmraH ypyfflapiaH yHraH Oapua Maiicamapu XapUTajlaHAH.
Byycumnuknap ycrupaiungan-wmir aytTuO, sbHU ynapjaa HoOyx OyiraHu 4a Ky3aTHIUIAp OJIM0
oopunagu. bynnga yeumnuk €mum Ounman OoFnuK Oapua y3rapumuiap Kaa 3THO Oopuiaiu.
Bynman Tamkapu Xapiunm OymaijoHnapiaa maiino OynraHn Mailicanap aHUKJIaHAId Ba
xapurtanadaau. Kyn xomnapaa Hadakat MaiicanapHu, 6anku ypraHwiaérrad Oapua YCUMIIMKHU
XapuTanam Makcajara MyBopuK. By sca Ycumumk xaéruinmkiura TYIMK TaBcug Oepuiu
MKOHUHHU Oepaay Ba KMCKAa BaKT WYMJa YHUHT Xa€THAAa BOMUIUIUTH TYFpUCHAA MabIyMOTJIap
ONUIIM MKOHMHHU Oepamau. BereratuB iyn OunaH Kynmasaurad YCUMIMKIApHa Ky3aTUILIap
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HadakaT Maiicanap, 6aJKu BereTaTuB WYN OMJIaH f03ara KelraH YCHUMIIMKIAP YCTHJA XaM OJHO
Oopunaam.

Maifcanap Ba €m YCUMIMKIApHM Ky HOOyA OYIummMHM XpcoOra oiraH XxoJjjaa
tabuniilieHo3napaa yEéku Oy YCUMIMKIAPHMHI XaéTna BOMMMIMIM TYFPUCHAA ACOCIH
MabJIyMOTIIap OJUII YYyH Ky3aTHIUIAPHH (037120 SMac MUHTTIA0 COHJAry Maiicaiap ycTuaa oaud
6opumr kepak. by Xapiimnum Mopdosorus, aHaTomus Aa €Il Y3rapUIUIapHU aHUKJIAIl Y4yH
YCUMIIMKJIADHU MabJIyM KUCMUHU TYTIJ1a0 OEpUIl Y4yH Xam3apypaup.

Vpraumnaérran YCHMIHKIAPHUHT yPYFIApUHM MO CKETyBUH YCHMIIMK OHpIalIManapu
Ja SKHUII Makcaara MyBOQUK Iup. By Xxoiia Ky3aTHII OCTHTa Ky COHJIM MadcCallapHHU OJIHII
UMKOHMHU Oepaau. ByHIaH Talmkapu KaTopiu €KM YsUIM SKHUII YCUMIIMKIAPHU XapUTajall Ba
KYH/JJIUK Ky3aTULUIAp YYyH UILIAPHU EHIWLIAIITUPAIH.

K¥yn connu yeumnukiiapHu XapuTasianl Ba yjaap ycTUAa Wil JaBOMUA Ky3aTUIlap ojauo
Oopuin orup MexHaT OmiaH OOFNMK. AMMO OyHIai TaAKUKOTIAP YCHUMIIMK XAaETHUHUHT aJIOXUAA
JaBpiapJard JaBOMUUINK YMyMHH Xa€TUH TaBOMUIUIMTH TYFpUCHAA MabiayMoTiap Oynaau. by
Ky3aTUIiap MOP(QOJIOTHK, AHATOMUK OCITUJIAPHUHT &I y3rapulUiapyuHu KyJJlaraH XoJjaa
Yeumimknap €MIMHN aHUKJIAI yCayOJlIapyHu UILTa0 YUKUII MyMKHH.

TaOuatgarm  Ky3aTumuiapra Kymumuya Tap3ja [UTOMHMKIApAA  ETHILTUPUITaH
YCUMIIMKJIAPHUHT €111 Y3rapuluIapHy Ky3aTHUII XaM KU3UKUII YHFOTalH.

bup xatop Wntap qaBoMuaa TAAKUKOTIAP YTKA3HII OpKAIH Yy €KUM Oy YCUMIIMKHUHT OUp
Wl pgaBomuzia HOOyA OYIUINHUHT YpTaya MHUKIOPU TYFpUCHJA MabIyMOTJIap OJMLI Ba Oy
acocna ypraHwia€TraH YCHUMIIMKHUHI YypTada Xa€T JaBOMMIUIMTMHU AaHMKJIAIl MYMKHH.
Macanan, 100ta ycumnuknan innga Sta HOOyn Oyica, OyHAaH KyWugaruya Xyjoca YMKaJu:
ym0y mapontna yprada yeumiauk 20 imn simadiaw. Anoxuaa € rypyxJapuaa YCUMIUKHUHT
HOOY OYNHII KaTTAIUKIApH OUp X 3Mac, HOOyn OViraH YCUMIMKIApHUHT YpTaya COHUHU
ajoxuga € rypyxJjapu Oyiivua, Xap XoJiJa YCHUMIIMKJIAQpPHUHT FOBEHWJ Ba BOsira €TraH
dopmanapu Ownan anoxujaa aHukigaHagu. OJMHIaH MablIyMOTIAp acocula YCUMIIMKHHM TYpId
€m xonariapuna OYiaraH JaBpJIapUHHUHT ypTaya MaBOMHIIMTHHM (oBeHMI, € Ba 0.1ap)
MYMKHUH. By MabiaymornapHu 1ymnad ypra xa€T AaBOMMUIMIM TYFpUCHIA MabIyMOT OJIUII
MyMKuH. FOBeHun xonaTaarud AaBp AaBOMUMIUIU TYFPUCHAA aHUK MabIyMOTIap JOUMHUN
MaiJoHIapAaru y30K MMJUIMK TaAKUKOTIAp OpKaJu OJUHA/H.

Mucon Tapukacuna ¢. YycUMIMKIAp YCTHAAa S HWUIMK Ky3atuuuiap acocuga Cubup
6opiieBuk (HeracleumsibiricumL.) Vypraua Xaér MAaBOMUWIMTHHH aQHUKIANIHA KEITHPHIII
MYMKUH.

TuHrMCcH3 Ky3aTunuiap HaTHXKacHuJla IOBEHWJI Ba MpeMa Typ Xojarujaa OyHUHT ypTaua
nasomuinuru 1-2 ifinira TeHr. S”pTaqa 4 TamKUKOT WIJIMJA Xap MWK BOsTa €TTaH BEreTaTHB
yeumnukmnap 10,5% Ba renepatus ycumunukiaap 28,3% HoOyn Oynran. Bynaa Bosra erran
BereTaTtuB JaBpuHUHT yprada gaomuiimuru 100:10,5=9,5ra, reneparus xomatuau 100:28,3=3,5
ra, yprada ymymuii Xxaét napomuiiauru (1-2) + 9,5+-3,5=14-15 iiunra Tewr.

HoOyn Oynaérran ycumnukinap MUKIopy Oyitnua ypradya XaéT JaBOMUUIUTMHN aHUKJIAII
yenyOou Typau €mpgard € Ba Kapu oparaHu3MiapAaH ubopar momyisiuusuiapaa Kyn dusuiap
JaBOMHJIa TAJAKUKOT OJMO OOpHUIN OpKalu aHUKIAIl MyMKUH Oynaau. By Tycuk renepatus
YeuMIHMK coHM OYitnua HOOyxa OYnaguraH BOsra €TraH OpraHU3JIapHUHT COHMHM aHMKJIAII OCOH
OynraH MOHOKApIUKJIAPHUHT YpTaya XaéT TaBOMUNIMTMHU aHUKJIAII YYYH KYJIai.

Emr opranusminapau émvan anukiam. Ta6uuii GupnamManapia ypyFaaH yHraH €M Ky
Hu YTiap KyJna CEeKMH PUBOXKIIAHAAM Ba OMp Heda MuI IOBEeHWJ xojaTaa Oymaau. Mabiaym
ycnyOnap acocujia Bosira eTraH Xojaruja Oyl JaBOMUMIMIMHHM AaHUKJIAIl MyMKHH. YHHHT
YMYMUH €MIMHYA OMIIMII YUYH IOBEHMJI X0JIaTH/Ia KaHYa BaKT OYJIraHMHU OMIIMII Kepak.

bup xarop OenrujapHu ypraHuma adHUKCA, YTraH WWird Oapr KOJNAMKIApU EKd
NOsUTapHUHT Oenruiapu: OapriapHUHT COHM, IIAKJIW Ba yI4amiiapd, MablyM MUKIOpJaru €ku
OpraHU3MJIAPHUHT WJIJU3 CHUCTEMAaCHHUHI XapakTepu — € YCUMIMK sSbHM 3 €mrada Oynran
YCUMIIMKJIApHUHT €M XaKuJa MabIyMOT OJMII MMKOHUATH Oymagu. AmMmo OyHJa xarousap
OynmUIIM MyMKHH. AHpUM YCUMIIMKIIAp PUBOXKJIAHUII KapadHUIa TYXTad Komaau €Ku ep yCTKU
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KHCMJIApU OJITUHTH WWTHUKUAAH CEKHH PUBOXKIIAHAIW Ba 1My cabadmm €m ycummuk ned kadyn
kuanm mMymkuH (BormanoBckas, I'menad, 1954). AkcuHua Kynail ImapouTiapra TYIITaH
OpraHu3Mjap Te3 PHUBOXJIAHTAH OYiamu, Kapu YCUMIHMK cudaruga KaOysl KWIMII MYyMKHH.
Anoxuna opranu3mjaa €EIIHM XaTO XHUCOOJaHUWILIapura KapamacaaH Oy yciyd Kynm WHIUIMK
YTIApHUHT KYNTWHA Typiapu € YCUMIHMKIAP TYPYXJIAPUHUHT €11 TapKUOM XaKuAa yMYMHM
TylIIyH4anap Oyiaau.

Emr yeummuknapauar émum Typnu yTaapaa, 6anky uMM XOCHI KUIyBYM Fajllajioluiapaa
(MacamaH, OCOH) aHMKJAm MyMKUH. [losutap OY3WIMINIMHUHT PaHTH Ba XapakTepu Oyitnda
HepuoBun umstaunr (Lasragrostissplendens (Trin) Kunth;) (7 €mraua) aHukiam MyMKHH
(Momkypmar, 1941). ............. (StepaglareosaP. Smirn) nma ém YCUMIMKIAPHUHT  EIIH
aHUKJIaHaAu. AMMO YcUMIMK EIIMHM aHUKJIarapaa Oapriap Ba MOSUIAPDHUHT COHHM Ba
KaTTaIUrura Kapab Xyioca 4YMKapMaciluk 3apyp. AHHMK Xylocajlap KYN COHJIM Typiu EHun
YCUMITMKJIAPHH y30K MYIAT YPraHUII OPKAIM YUKAPWIAAN. BII YCHMIMKIApHUHT PUBOKITAHHII
TE3JIUTH YCUII MIAPOUTIapu Oenruiapura OOFIUKIUTHHE OOIIKa [IeHO3IapAari YCUMIIUK EMIMHU
AHMKJIANI YY9yH Kyiamaa (Goinananuin MyMKHH.

Bosira errad yCMMJIMKJIAPHUHT €IIMHU AHUKJIALI

Epycmu noanap ea Koaduxnapu ea yaapHu YpHauwiuwi usiapu oyiuuua EwunHu
anuknaw.VT YCUMINKIAPIA €POCTH MOSUIAPH Y30K yMp KYpaau Ba 6ab3aH YCHMIMKHUHT OYTYH
xaéTu JaBOMMJA MaBXyld Oynanu. VYnapaa >KoiulamraH KypTakjiapAaH epycTd Iosuiap,
Tynbapriap Ba aqoxuaa OapriIapHUHT KOJJUKIJIAPH Ba YIApPHU WIIM3INOATAa OUPUKUII U3JIapH
y30K MyJIaT cakjaHagu. by yJgapHUHT YCUMIUKHUHT MOP(]O-OMOJIOrHK XyCyCUSTIApU Ba YCUII
maponTiapura OOFIMK Oyiamu. Yiap MKIUM Typiid y3rapyBuaH Xyaymiap (TyHuapa, Oaiani
TOFJIMK) €KM HAMIIMKHHUHT €THIIMAciHurd (Caxpo) €KM TYNPOKHUHI KHCIOTAJTUIMHHHI OILITaH
MYyXUTJIap/a Y30K cakjaHaau Ba HOOy1 OYJraH ab30JIapHUHT YMPUIIHM OUPO3 KUMHUH Keuaau.

bynnail mapoutiapia epycTkd mosuiap Ba OapriapHUHT KOJJIMKJIApU Y30K BakT YH
Huiiap 1aBoOMH/Ia CakJIaHa/Iu.

Hlynn Ha3apaa TyTuUII Kepakkd, TaOuuil LeHo3napjia ypyFiaapJaH pHBOXKIJIAHTaH
YCUMIIMKIIap Xa€TUHUHT OMPUHYM HWILIapua IOBEHWI XoJlaTuaa O0Yiau0, CEeKUH pUBOXIIAHAIM.
by BakTiappa OaprylapHMHT WIIM3IAapH WIAU3NOsuiapaa cakianMmaiau. dakat mabiaym é€mra
eTraHja WIIU3NosUIapla epyCTKH KUCMJIAPHUHT u3japu (0apr Ba mosuiap KOJIUKIApU EKU
qaHIUKIapu) Konamu. YaHaukiaap coHura (EKM epycTKHM KUCMIIAPHHHT KOJAMKIApU) Kapad
VCUMIIMKJIApDHUHT Xa€T JaBOMUMINTUHY Y BOSITa €TraH JaBpaH s’bHU I0BEHUJ XO0JIaTHU Xucolra
OJIMaraHja XoJJa aHUKJAIl MYMKUH. ByHMHT yuyH ypyfnapjaH yHIaH YCUMIIMKIAp EIUHU
aHUKJaImga Kaiicu €mjgan Oouuiad uiaau3nosiapia €pycTKU ab30JapHUHT W3JIapH CaKIaHMII
OOlITaHraHWHM aHUKJIANI 3apyp. BereratuB i#yn OwinaH kymaiiraH VcuUMIUKIap —Te3
PUBOXXJIAaHAAM Ba YJApPHUHT MOsl Ba OaprilapMHUHT WIAM3NOSra OUPUKHILI H3JIapH XAETUHUHT
OMpUHYM WUITUAAH CaKJIaHUO KOJau.

Epoctku nosutapia epycTkd MOsUTapHUHT Oupukumn uznapu (danaukiaap) (Polygonatum
Ba Oomik.) TymOaprimap (Libanotis, Archangelica, Getula Ba 6.) Ba amoxmma Oapriap
(Pteridiumaquilinum (L.) Kuhn, SieversiaglacialisRBr Ba 6.) kunumu MyMkuH. By daHmukmap
TYpJIM y4aM Ba IIAKJUIapra sra: KylneHanapja MMpHK dyKypuanap cuBepcHsia O6apriap HOOyA
OynraH poMOCUMOH YyKypJiap, YKOBHUKIA APUM EHCHMOH IIAKJ, KYITUUIUK COSIOOH TYNITYJHTa
sra Typiapaa Oup OMpHAaH axpajaJuraH XOJJa, XOLIUSUIM €pOCTH Mosulap Ba 0. KypuIl
MyMKHH. bab3unma  waHaukimap CcoHMm  €m YTUIIM  OWIaH — y3rapajd,  Macaas,
Codonopsisclematidea (Schtenk) C.BClarkega aBBanm romanok makina, KeWHH EPUKCUMOH
makiga Oynanu (Beutmakunaa, 1954). Alipumnapuaa Oy YaHAMKIAp Kyda SXIIM CE3WIIAIH,
6ap3nIapuaa GUINHMAIN. Y CHMIHKIAp XaéTHHUHT OUPMHYM Huauaa Gapriap HOGY: 6YIHimm
HaTH)KacH/la KOJITaH YaHIuKIIap Kyaa cesunapceus 0ynaau (1-3-pacm).

EpycTku ab30mapuHUHT KOJNAMKIapu TynmOaprium xanka (Oaprimap acocuman ycuo
YHUKKaH), epyCTKH KHCMJIAp, MAcTKU KUCMIIapH, Oapr OaHaiapy Ba KUHHM, IIYHHHTJEK ToJajap
KYpUHUIIKA CaKIall MyMKHH.
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Xucob Oupnukiapu cudaruaa: daHaukiap (OMpUKUII W3lIapu, TYmoapr xaimkacH, Oapr
0aHIM Ba KWHHU, TOJA Ba €PYCTKH MOSUIAPHUHI KOJAMKIApU XU3MaT KWiIagu. XucoOaaliapHHu
Xucob Oupnukiapum yH4Ya Karta Oynmaca namaga €ku jmabopaTopusia YTKa3ulll MyMKHH.
Yeummnk kapnab onMMHAMM, TYIPOKAAH TO3ANAaHAIH, MIIH3H KeCHO Talanau. Xucobmam yayH
Kepakyin Oapya ab30Jap CakiIaHuO Koyiaau. Arap XUcoOiall MIUIApU KEHHMHPOK MYyJDKalaHca
HaMyHajapra STUKeTKa ENUINTUPWIAAM Ba YUPUMACIWUIM YYyH Kyputuiaagd. Yanauxmiap,
Tynoapr Xajakanapy Ba OOIIKaJlapHU XUCOONAIIIaH aiuH UBUTHO KunmHaau. Karop xonatnapaa
yJapHu OYEKIap 3pUTMaiapuia UBUTHUII KEpaK, YyHKU 105 Ba OapriiapHUHT OMPUKUII H03a1apH
aHMK K.J¥ Ba caHail ocoH Oynaau. By 6opana ycmyOmapHUHT Uuiad YuKWIMaraniura cabadnm
TypJsin OYEKIapHU Ba yJapHUHI KOHLEHTP. KYJUIall TaBCUs 3Taau. AHpUM XoJulap/ia MaTepUaiHu
KeHMHYAIMK WBUTHII JABOMUWIMTH OWJIaH KypUTHINTa TYFpu Kenaau. by sHru marepuanra
HUcOaTaH aHMK MabiIyMOT Oynanu. MacanaH, aBBajd KypUTHO KEHUH MBUTHUII OPKAJIM IMUHLET
ounan CampanulatridentateSchreb. maru TynGapr xankanapuau Oup-OMpUIAaH OCOH @XKPaJIHII
MYMKHH. By UIIIHU TUPUK Ba KypUTHUIITaH Wigu3nosigapaa Oaxapuil uMKoHusITH WyK (Hapunss,
1948).

1) Ypraumnaérran YCUMIHK epyCTKH MOSACH TYIHK CaKjaHraH Oyica, 2) 6apua epycTKH
MOSUTAPHUHT KOJAWKIApU €KW OWPUKHIN H3JIapu CakJaHTaH Oyica, 3) Xap WHIM epocTh
ab30JapAa OuTa MOSIHUHT M3U €KUM KOJJIWFU CaKJaHa[W — MaHa LIy XoJjaTjapAaruHa YCUMIIUK
EIIMHU epYCTKU ab30JIapy KOJAMKIAPU XUcoOalll OpKaIu aHUK aHUKJIall MyMKHH.

by maptnapuunr Oapuacu Oupranukina kam ydpaiinn. YUyHku Oup TOMOHra ycaérran
WIIM3NOSHUHT OolIKa KucMU HOOyn Oynagu. Bosira erran wigusnosuid  YCUMIIMKIAa
WIJU3NOSHUHT (pakaT OuMp KUCMHU Cak/IaHa/JM Ba HATWXKaJa YHJArd 4YaHJIUKJIap COHUIa Kapad
YCUMIIMK €IIMHU aHUKJIAIl MyMKUH.

Kynunnuk yTcuMoH YcuMIIMKiIapAa epocTu Mosulapujia KoWalrad KypTakiapuIaH xap
i 6up smac. bup Hedra nost puBokIIaHau. By most Ba GapriiapHUHT COHM YCHUMITMKHHUHT €U
Ba XaéTuil xojarura OOFNIMK paBulia y3rapagu. bymapHunr Oapuacu ycuMIMKIapaa epycTu
ab30JIADUHUHT KOJJIMKJIAPU COHU EKM YJIApHUHT OWPHUKUII U3Japu COHM OViimua EmHuU
AQHMKJIAIIHA KUAMHIAMTHpaau. Yiapaa €IIHU aHMKJIAml xap Wuid OUTTafaH IMosl KWilaauraH
Ycumiukiiapra HucOaran Oolikayda 0ynaau.

WkkuimaMyu TUHUM JAaBPUHHU YTKa3aJuraH YCUMIIMKIIAp y4yH €IIHU aHUKIANINA WHILIUK
YaHJUKJIApHU CaHall yCIyOuHU Kyuta® Oynmaiinu, uyHku Oy JaBpla yiapia epycTd Mosiap
pPUBOXJIAHMAN 1, 111y OMIaH OMpra epocTKHU IMosulap/a YaHIuKIap naiao oynamanau. Kymummmk
TypJlap/ia UKKWIaM4KM THHUM JIaBpUra YTHII )Ky[a KaMm ydpanuiu, aipuM YCUMIIMKIIApAa MabllyM
AWiIapa yCUIl HIapoWTIapua Te3-Te3 Ky3aTwiaau. bHaaH ycuMmiMknap €MMHM aHUKJIAlaa
yIapHU THHHAM JaBpujia OyiiraH HHILUTapura Ty3aTHIUIAP KHPUTHUII KepaK Oyrain.

Vunura 6uTTazaH mos XOCHI KHIAJMIaH YCHMIMKIApAa SIHM aHuKIam. Munma GurTa
MOsl XOCWUJ KWIAJUIaH YCUMIIMKIAPHUHT €pPOCTKM MOsSICHJArd xap OWp YaHIUK YCHMIIHMK
Xa€TUHUHT HUIura Moc Kenaau. ApuM yecuMmimkinapaa €mHu Hadakat YaHUKIap COHU Ba yiap
opacuyard OVFuM OpaluKjiapu OVitmya, OaJku WWIIMK pUTMIIAp OWJIaH 3axyupa MOJdaapHU
TYIJIaHUII Ba capQiaHUIIra OOFIUK OYaraH WyFOHIAINTaH Ba MHIMYKAIAIITaH y4yacTKaJapHUHT
raJylaHuInra Kapab xaMm axxpatuil MyMKuH. [ImaruoTpon minu3nosiy TypiapAa YHIUKIapHU
CaHall Kepakiu MabJIyMOTJIApHU OepMaiii, YyHKH WIIU3NO0A OMp yuaaH YcuO KeHumHrucuaa
HOOyz 6y1u6 Gopasepamy. Eur ycumuknap Ba HIAN3MOSIAPHUHT &I Y3TanlIapuHu (IHaMeTp,
HWIIMK YCUII KaTTaJIWTH, YaHAUKIAp COHM) YpraHumO, WIAM3MOSHUHT MAbiIyM KHCMH HOOYI
OynraH YCUMIMKIAPHUHT €EMIMHU aHUKJIAll Y4YyH MabIyMOTJIap OJHMII MYyMKUH. bByHna
LIYHUHIZIEK, YCUMIIMKIApHA €MIMHM aHUKJAIl MyMKUH. Mnausnosuiapaa ep yCTKM mosiapuia
TypAu OUPHUKUII U3JIapH CcakJaHUII Oonutanurad. by unausnosicu HoOya Oynum OomyiaHMaran
€ Yeumnukiapaa YCUMINKIAPHUHAT EMIMHNA aHUKJIAIl UMKOHUATH OYnaiu.

VK wuigusnnm  YCMMIMKIApAa BepTHKAN TacTra VK WIIM3ra KeTYBYM OPTOTPOI
WITU3NOATIap YCUMIIMKIApDHUHT OYTYH yMpu naBoMuzaa cakiaHaau. LllyHu Hazapaa TyTuin
Kepakku, TymOapriap €Kd  mosyiap Xap WWIM OWpo3 FOKOPUPOKIA >KOWIAIIaad, YyHKH
WIJU3HUHT KUCKapUIIM HAaTWKACUAA WIAU3IO0S TYIPOKKA TOPTHIAAU, YUKU KypTaK 3ca JOUMO
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OMp XWJI YyKypJIMKIa Japaxkaza skoinamanu. bapr €ku y3aiiran nmosmlapHUHT HOOYZA OYiumIg
HaTWKacuja yjap OMpHKKAaH >KOWIa SXIIW Ce3WIaauraH YaHauKiIap, Oab3aH OUp-OMPUHUHT
yctuaa sipyciad Oynm0 okoimamrad TOJNIQTapHUHT TyTamjapu Kymwmianud. Yannukiaap Ba
TOJIAJIAPHUHT APYCIIapu COHUTa Kapald YCUMIIMKIAPHUHT EMIMHU aHUK aHUKJIAIl MYMKHH.

Macanan, Oy epra xam €IIHM aHHKJIANIA MabIyM KHAMHYMIMKIAD MaBXKyA. Mabiym
émmaa wiau3 nactaaH HoOyn OynaauraH OpTOTPON WIIAM3NOSUIM  YCUMIIMKIAPHU EIMIMHU
AQHMKJIAIl UMKOHUATH WYK. EpocTku mos Ba YK Wiau3 opacuaaru yerapa aHuk OwnmHmaiinu. by
HWIIMK YaHAMKIAp COHM OYyiinya €IIHM aHMKJIAIAa XaTojap MaHOau OYnuO XM3MaT KHUIIMII
MYMKHH. ['aln myHIaKky, YK WiIAU3 KeTMa-KeT KUCKapUIUIAp HATHKACKUIA KyHIAIAHT KYSKJIap Ba
BAIMKJIAp OWIaH KOIUIAaHAIW, YJIapHM 3ca HWIIMK YaHIUKIap cudartuaa xarto XucoOsain
MyMKHH. KYII COHIIM YCUMIIMKIIApHU TEKIIMPraHja Mos Ba WIAU3 Opacuaru YerapaHu aHuKJIan
OwHII Mayakacura sra Oyiaum MyMmMKuH. KelnH KUWMHYMIWK ITYHJAKW, WHULTAK YaHIuKIap
JIOMMO XaM aHUK OWIMHHUO TypMaiian. Alpum Typiapaa Typiu Enuiapaa y aHuk OuimuHu0 Typca,
Oomkanapuia yHU caHall KuMuHUwiIukinap tyraupaau. Ly cab6abnu OyHnail ycuminukiapHu
aBBaJI KypHTHO, KeWMH OYEKiIap spuTMalapua MBUTUII OPKAIM HWLIMK YaHIUKIAPHH aHUK
XHMCcoOaIl MyMKHUH.

AlipuM xoJsaTiiapia WIAU3NOsAAa YHTa 1Mos €KW TyNOapriIapHUHT OUPHUKHUII HU3JIapU
ce3wiapcus 0yicana, yTapHUHT KOJIIUKIAPH .....

VinapauHr coHMra Kapa® ycumumkiap €MIMHU aHUKIAM MyMKUH. Mucon KuiauO, y30K
MyAZaT TYynOapriapuHH XaJKacMMOH KOJIMKIapuHu konaupaaurad Campanulatridentate
Schreb. uu kypcaruin MyMKHH.

Tynbaprnap xankacu coHu Oyitnua €mIHM aHUK aHUKIAam UMKOHU UYK. Lllybxacus, €m
YyTumm OuitaH Tynbapriiv XajaKa TYJIUK OY3uiiaau, MITHUHT YY9yH YJIapHUA COHUTA Kapal HucOaTaH
¢ Yeumimkiap €IMHU aHUKJIAl MyMKUH.OyHJJaH TallKapu ypyFAaH YHIaH YCUMIIMKIAQPHUHT
IOBEHMJI X0JIaT[a Y30K My aaT Oyirania yaapzaa Tynoapr Xajakajiapyd yMyMaH CakjJIaHMaiIu.

Vunura wiamsnosyiapuga OMp HeuTa 4aHIWK EKM OMp HEuTa epyCTKM ab30NapHHUHT
KOJIIMKJIapU KOJIAJUTaH YCUMIIMKIIAp €MIMMHU aHuKIam. by ycumnuknapna €MIHM aHUKJIAIIHU
KUMMHYMIIMTY ITYHJIAKHA, YaHIUK €KU €pYyCTKHM ab30iap KOJIAMKIAPUHUHI COHU €11 Ba XaETUU
xoJ1aTtra OOFJIMK X0J1a YCUMITUKIIapAa y3rapuii 0Viub Typaiu.

Xap 6up yeuminkiapaa Xucod OupiaukiIapy (4aHauKiap, KMH, 0apr KOJAUKIapU COHU Ba
0.) caHamaaW, KEWWH KYI COHJIM YpraHWITaH YCUMIIMKIAp acocuja Xp HWIM WITU3IOsAIA
KOJaJuraH 4YaHIUK €KW €epYCTKH ab30JapHUHI ypTaya COHM aHUKJIAHIW. AJioxuja
VCUMIIMKJIApHUHT €1IM CaHAJIraH XUCco0 OMPIMKIApPUHU YIapHUHT ypTaya yMyM WUJUIMK COHMTa
Takcumiam opkanu aHukianau (Heraesa Ba bamikatoBa, 1950; Tuxomupos Ba ["anmazmii, 1952;
bamkaroBa, 1953; I'anazuii, 1954). Jlekun Oy ycyn OuiaH anoxuja YCUMIIMKIAPHUHT EIIMHU
aHuKIa0 Oynmaiau. Yannuknap €kM epycTKH KUCMIIApUUHT YMYMHUH COHM HuijaH Huira
Y3rapumm MyMKHH. ByH7aH Tamkapu roBEHW XoJlaT[a WIAU3IOsUIap/Aa YaHAUKIap KOoJIManau,
KYy4CH3 PUBOXIJIAHTaH €p YCTKHM ab30JIAPHUHI KOJUAMKIApU Te3 NapyajaHagu. bup BakTHHHT
¥3un xap KaHjal [eHO3/1a Ky4JId PUBOXIIAHTAH YCUMIUKIAp OYnul0, Xap WM ymapaa yprada
PHUBOXJIAHTAHJIapUra HUCOAaTaH MabiIyM MUKIOp/AA KYIU1ad YaHIuKIap XOCui Oynaau KU KaTTa
MUKJIOpJIa €pYCTKH ab30JIAPUHHUHT KOJJIUKJIAPU CaKJIaHUO Koyaau. SIXmm puBOXKIaHMAaraH
YeUMIIHMKIIapa Xap HUIM KaM COH/a YaHIUKIap K. AU. IIyHIal Kuiuo, allpuM YCUMITUKIAp YIyH
ém Oyiinya MabIyMOTIap KeparujaH OpTHK, alipumiiapu ydyH kam Oymanu. by ycny® Owmnan
¢akaT ypranwiaérral YCUMIIMKIAp TYPYXMHUHT YpTada €MIMHM aHUKJIAl MyMKHH. Makcuman
€11 XaKuJ1aru MabJIyMOTJIap HOTYFpHU OYiIHO, yaap KyWwId pUBOXKIAHTaH YCUMIIMKIIApra TeTUIILITN
O0ynu6, ynmapaa xap Wuiau KyN MHUKAOpAa YaHIuKIap Oynmaau Ba KW4YWK €mima Oynumu Ounax
XapakTepJIaHaIx.

by ycny® Ounan nmomynsuMsHUHT €I TapKUOMHM aHMKIA0 OYIMaiiau, YyHKH XOCHII
OynanuraH yaHAMKJIAp Ba €pyCTKHM KUCMIJIAPHUHT KOJAMKIApH €1ra OOFIMK Xosijga y3rapaiu.
HIyHuHT yuyyH caHajiraH XucoO OMpIMKIApW yJapHUHT ypTaya COHUra TaKCHMJIaHrad aipum
xoJtapaa €1 KaManTHpUInGO KU KYTTauTUPUITNO TOTTUIIAIH.
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Vra acocnanran MaBJIyMOTIAp YCUMIIMK TMaigo Oynrangan Oomnuiad  TaaKUKOT
VTKazunaérran Huiarada Oapya MOMYISUMSHUHT €I TAapKUOMHU KEeTMa-KeTJIUKIapJa TaXJIuil
OTUII OPKaJIW OJIMII MYMKUH. DyH&nall TaxJMiaHM KaHZal YTKasull BETPEHUIA IIyYKOBATOU
(Anemanefasciculatal.) momynsuuscHHMHT €I TApKUOMHM AaHMKJAIl MHCOJHAA KYpCATHII
MyMKHUH. BeTpeHHIIaHUHT Wiau3 OVF3umaru Oapriapu YCUMIIMK HOOya Oynrad TYIuMK HOOYA
OynMaiu. YnapHUHT OaHAWAArd TOMHpPJIAp y30K BaKT CakJaHWO, Toyajap TYIuIamH (TyHHKa)
xocws Kuinaad. TomamapHUHT coHM OViiMua cyOanmbll KOCTPOBO-TYpJIHM YT YTIOFUAA BETP.
[onynsamuscHHUAT I & Tapku6u anukianmm (Pa6otHos, 1946, 1950). By yuyn 30 m? naru
Oapua BeTp.1ap KaBiald OJMHIW, YTapHUHT coHU 1593 ta. Xap Oup YCUMIIMKIAard TyHUKaJIa
ToJlajlap COHU Ba Oapriiapaaru TOMUp COHU caHanau. OJMHraH MaTepuairakyiujarudya UIuioB
oepunmu (PabotHoB, 1950). Jlactnab®, TagKWKOT YTKa3wiraH WHJUTapAa o3ara KejraH
VCUMIIMKIIap WUFWIIIU: YHUHT Wuura ymoy iwiga Oapriaap HoOyn Oyiaray mabiyMm MHUKJIOpIA
TOJIAJIAP COHUIa 3ra KaM MUKIOpJAru yCUMIIMKIIAP XaM KUPUTUIAM. by rypyx yCHUMIIMKIIapUHA
TaHJall KUWMHYWIUK TyFAupManu. ByHuHTr yuyH Oapriapaard TOMHUpPJIApHUHT YpTaya COHU
aHuKJIaHau Oy OapriaapHUHT HOOyH OYIWIIM Ba OY3WIWIIHMIAH XOCHJ OYIaIuraH TOJaJIapHHHT
V¥pTaya coHura Moc Kenaau. Yuap 6 skaHnuru aHukiaanau (xkazasain). LyHuHT yayH 6 Ba yHIaH
KaM Tojajapra sra ycumiukiap «l €mum» ycumiMknap rypyxura Kupurad. by rypyxra
KUPUTWITAaH YCUMIIMKIIap/ia TOJAJAPHUHT COHM ypTaya 5 Ta, Oapriapaa TOMUPIAPHUHT ypTaya
corn 9 Ta. BereranusHMHT MKKHHYA MaBCYMHUHUHI OXwpura 60opub BeTp.na yprada XmcobOna
l4ta tona konmaau. UlyHuHr y4uyH Tonanap coHu 7 AaH — 14 tarada OynraH ycummukiap «2
énum» YCUMIIMKIIAp TypyXura KUpUTWIAU. By rypyxjaaru TojaJapHUHI ypraya COHU 8 Ta,
Oaprinapaa Tomupnap conu 9 ta. lllynra xapa® BeT-1[aia BEreTalUSHUHT YYHMHYM MaBCyMHJIA
Vpraua 17ta tona kuiaau. by rypyx Vcummukiapu «3 €m» ra sra Oynumrasn. by rypyxra
Tonanap coHu 15 tagan 17 Taraya 6ynran ycumnukinap kuputwirad. Keliun Oapua ypranuiran
yeumiinkiiap €ml rypyxJapura axxparuiarad. Moc kenyBud €1l TypyXH y4yH MaTepuall eTapiiu
Oynmaran xoJulapia Tojajlap COHMHUHT OLIMINK YTraH Wujaaruaek oynmu ned XucoOnmaHau.
[lly6xacu3 Oy ycyn OuiaH anoxuja YCUMIMKJIAPHUHT EMIMHU aHUKIa0 OynMaiau. YIapHUHT
afipuMIIapy JKyZa CeKHH, aiipiuMIIapy Te3 Ba Ky4IM PUBOKIaHAIX. Bererauus momymsuusicy &ur
Tapkubuaa ypraua 40 émrada 6yaran ém aHuK XucoOaaHaau. Bl YeuMIMKIap rypyX/IapUHHHT
ém TapkuOu yTa aHMK XHcoOamHaAW Ba Oupa TYna YCUMIMKHH IOBEHWJ Ba BUPTUHUI XOJdaTiaa
OYJUIII TaBOMMIINTH XaM aHUKJIa0 KETUJIaIH. VoMK Makcuman émmHn Oy ycmybnapaa
aHuKnad oynmaiau. [omynsauumsinap €m TapkMOWHU aHMKJIAIIHUHT aHUKIUTU YpraHuiaaérraHd
YCUMIIMKJIApHUHT COHMHU KynaiTupuil OuiiaH aMmaira OUIMPUIIUIIN Kepak.

KocTpoBa Typ/u Y114 YTIOKJIAPAA ..veevverenne.. NOMYJIANUATIAPUHUHT €1 TAPKUOH
(1945 i1. 25.VI11+6 IX raua onunran xuco6 kutodmap. 30 M2 MaiiJI0H)

Emm baprnap bapuya baprmnap Y cuMIMKIIap COHU
MniIap | acocuaart Gapritap HOOY Kamu | bano VTum Bosira | Bosra
Ja ToNaNapHu | OaHmuparu | Oynrau FAT | IABPWIAH | eTra’m | erram
HT ypTadya | TOMHpJIApH | ToJanap BOSTA Bereta | remepa
COHH UHT ypTaua HUHT R WSUTH | THBIH
COHH ypratia JaBpaaru | Jjap nap
COHH

1. KaBcnap mumpa yTraH WWIM TE€HEPAaTUB NOsJIAp KOJAMKIApUIa 3ra BOsSra €TraH
BETETAaTUB YCUMIIMKJIIAD COHU KYpCaTUIITaH.

2. XKanBanHu Kuckaptupuil yuyH 25 &émpgan 55 €mraya O6ynran cuH(uap Oyitnua
MabJIyMOT KEITUPUIIMAraH.

By ycnyOnu Hadakar momynap €m TapkMOMHM aHHMKJIAIIA TOJaJapHU XucoOra onuo,
Oayiku Oomka Oenruiap, Macajiad, GapriaapHUHT OMPUKHII U3JIapu OYHNYa XaMm KYyJUlall MyMKHH.
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By ycny6 Tapxkubuna typnu numu (3HT ELUTApHHM XaM XucoOsaranja) Typiap TapkuOura sra
HOpMaJl THIJArd NONMYJALMSUIADHM YPraHUIl y4yH KyJda KyJaugup. AMMO YHHM INONYJISLUS
TapkuOuIa aiipuM €1 rypyxjaapu OyiMaranaa Kyian MyMKUH. TaaKUKOT HuiHaa Ba OJNIWMHTH
Hwnap ro3ara KeiraH OopraHu3miap NONy/suusiaap TapkuOuaa OyiMarania Taxjuia yra €m
yeummuknapaad OoNUTaHAJAWTaH Ba YNAPHUHT €M OCNTHJIAPHUHT HUFMHAWUCH OYiinya
aHMKJIaHAIM, KeHHUH I0KOpUa KENTUPWITaH cxeMa Oyiinya onb Gopuiiau.

Nnau3nossHUHT TIOXJIAHUII COHU Oy¥nua €mram aHukiam. Karop xomariapaa yCuMITHK
EIIMHU WIAU3NOSHUHI LIOXJAHUIIMHUHT COHM OYyiMua erapiu Japaxkaia TYJIUK €KM KHUCMaH
AKAH aHUKJIam MyMKdH. Cumnonudan TUKIAHUMTa (IIOXJIaHUWINra) 53ra  MOJMKAPIUK
YCUMIIMKIIap/la YYKM KypTaK I€HEpaTUB I0sAra aiJlaHuIKIa €H KypTakjiap yCUIIra KMpULIaau.
[eHepaTuB Mos acocHjaH HOOyH OYmamu, MIM3IOS 5ca IIOXTAaHANH. EH KypTrakaapHMHT
reHepaTHB TOANapra ailJaHUII YJyH MabIyM BakT (kymmH4a 2-3 ium) kepak Oymamu. En
HOBJAJIAPHUHI T€HEPATUB IOsUIapra aljlaHUII Y4yH YCUMIIMK TyJUIaiurad €IIHU, IOXJIAHWII
COHU Ba JIaBp JaBOMMUJIMIMHHM OMJIraH X0/Ja YCUMIMK €IIMHU KU WITU3MNOSHUHT CaKJIaHTaH
KMCMUHMHT EIIMHM AHUKJIAIl MyMKMH. EH TOSATAapHMHT TeHEpaTHB MOANapra aillaHumn
JABPUHUHT JAaBOMUUIMTUHU KynuH4Ya Oapr xonaukiapu (Cremenko, 1956), €xku OypTuxmap Ba
TYTyHJIap .... OyiN4a aHUKJIAIl MyMKHH.

Myvmaoun munmaxanapoa ycyguu 0apaxmaap éwuny anukaai. Y pMOH YCHMITHKIIAP
KOIUIAMUHH YPraHWIIa KYNMWHYA SPYCHH TAIIKHWJ 3TAJAWUTAH JapaxTIapHUHT EMWHU OWINII
3apyp. Kynm Xxomnapna MypTaaui MUHTaKajgapia ycaauraH JapaxTJIapHUHT EIMHUA KyJa
AQHUKJIMK OWIaH aHMKJIAll MyMKUH, Oab3uja yMyMaH aHUKJIa0 Oynmaiinn €ku TaXMHHAH SIKUH
AQHUKJIMK/JA aHUKJIAI MYMKHH.

Hapaxtnap €MIMHU MOSHUHT OalaHMJIMIH, UYFOHIMTU (IuaMeTpu), MIOX-11a00aCUHUHT
PUBOXJIAHMIN Jlapaxkacura Kapad aHukiaad Oynmaiinu. YyHKM AapaXTIapHMHI OallaHAJIMK Ba
SHUIa MWIIMK ycumM, II0X-maO0alapuHUHT  PUBOXJIAHMIIM  y3rapyByaH KypcaTruy
xuco0nmanub, Hadakat €mura Oankd KYNruHA TaOMUI OMUJUIAPHUHT (MKJIUM, TYMPOK TYPYHT
HIAPOUTIIAPH, JAapAXTIIAPHUHT KOMIAIIMIIY Ba OOMIK.) XaM OOFJIMK O0YI10, YpMOHIAPHUHT Y EKU
Oy y4acTKacCMHHUHI 4Yerapanapujia KeCKuH y3rapu®d Typaau. IlosHUHT KYHAaIaHT KeCUMUIarua
WK Xankajnap €Kd YCUIl KaTjJaMJIapuHHU CaHall OpKalu JapaxTiap €IIMHU aHUKJIAIl KeHT
TapKaJraH ycysuiapjiaH Oupuaup.

Bynpan Tamkapu napaxtiap €MIMHU NOSJArd MWUIMK YCUIUIApHUHT OajaHAIuK Oyiinda
COHMHM aHMKJIAII Ba MOS MYCTIOFMHUHI XapakTepu OyilMua aHMKIAII YCYJJIapd XaM MaBxXy/l.
[ynu TabKUUIaI KEPAKKU, aWTUO YTHIIraH yciyosap opkaiy Hadakar JapaxT TaHAcHu EHINHM,
0aJIKy IOXJTAPUHUHT EIIMHU XaM aHUKJIAIl MyMKHUH.

apaxmnap éwunu maunacunune nuca ycuwu oynuuya anuknaw. bapda napaxtiap
Y3UHUHT OYTYH Xa€TH JaBOMHUJAA TaHACHMHU SHUHM EFOUIMKKA KaMOMMIM KaTJIaMHUHT Ypauil
nynu opkanu oprrupaau. Kynm napaxt Typiapuia nmossHUHr nepudepusicu 06yinad xap hunu
Xankajgap Ypanub Oopamu. AMpuM JapaxTiapia MacajaH, HNOJUMKaMOWIIM Typra KUpyBYd
CakcaByJija €FOWIMK TYJIHK Xalka Oynu0 ycMacnaH, mepudepusi Ba TaHAa MYMIA XaM ajloXuga
ydacTkanap €KM CEKTOpJIap X0auaa NyFOHIIalaam.

Jlapaxmnap éwunu nosdacu RUANUK XaaKanap Opiuua  anukiaw. unmk
XaKaJTapHUHT XOCWJI OYiIMIIM HWui daciimapu aaMalldHraHU KeCKHMH OWJIMHAIUTaH MYbTaIuil
MUHTaKajzapfa Vycanuran Oapya JapaxTIapHUHT TaHacH Ba IIOXJIAPUHHUHT KYHJAJIaHT
KeCUKJIapuaa oJINi K¥3 OUJIaH XaM XalKalapHHU Kypuil MyMKuH. Ofataa Xap Oup Xajaka KUIIKHA
TUHUM JlaBpu OWIaH alMallMHaJWraH JapaxT YCHUIIM coAup OYnaauraH BereTaluydoH JaBpiaa
xocun Oynaau. Iy ca®abmu EFOUIMKHUHI YCHII XalKajdapd HWLIMK XajdKanap KM MUK
KaTIamiap Aeiiunamy. VIMUIMK Xaukanap OpacHIard uerapaHuHr (Gapky OWIHHHO TypHIIMIa
ca0ab BereTalMoH JaBPHUHT OOIIKIA Ba OXUPUAA TYIIaHAETraH KaMOUN XyCYCHSTH Ba TalIKU
KypuHHIIM OminaH ¢apk Kuiaau. Beretanyon naBpHUHT 6ommia kamMmouil yra “roBak” Ba EpKUH
“spTaun’ (6axopru) EFOUWIMKHM XOCHJ Kuiaau, Oy cyBra oiau0® OopaauraH HO3MK JEBOPIU Ba
KEHT EpUKITH EFOUIIMK dIIeMeHTIapuIaH uoopat 6ynamu. B3 Ba Ky3HHHT oxupura Kenu0, XaéTuii
Kapa€Hiap CEKMHJIAIINIIY OuiaH KamMOuMi aH4a 3u4 Ba OMpO3 TYK paHrra Oysuira ‘“Kedku”
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(Ky3ru) €FOWIMKHU XOCKJI KUJIaau. XanKajaap 3ca KaJIUH JIEBOPJIH, TOp EPUKIN dJIEMEHTIapIaH
Ty3wiIrad 0ynu6, TaHaHU MycCTaxKamulall Ba 3aXMpa MOAJANAPHU TYIUIANl YYyH XU3MAaT KUJIaIu.
Erounuknaru 6axopru XankajgaH Kys3rH XalKara YTHIN acTa-CEeKHHJINK OMIaH GOpaau: 314 KeUKH
(ky3ru) €FOWIMK TYK paHrna, YTraH WWIrd FoBak Ba dpraru (O0axopru) €pkuH Tycma. Kym
napaxTiapAa aiHWKca, HuHaOaprimiapaa, Oy XoJiaT KeCKHMH OYITaHIuTd Y4yH EFOUIMKIArH
WKKA WWLIMK XaJIKAaHU aXpaTyBuUM dYerapa 4YW3WFM aHUK KypuHUO Typamu (MBanoB, 1935;
Paznopckuii, 1949).

baprnu papaxtnapna AouMo XaM HWUIMK Xalkajlap aHuK OunuHuO Typmaiiau. by
MablIyM JapakaJaTOMHUPJIIAPHUHT JWAMETPH Ba YJIAPHUHT WWUIMK KaTjiaMAa TapKaJIHIl
XapakTepura OGOFIMK. VIMIUIMK XalKajapia TOMHPIAPHMHT TApKaIMII XapaTepu Oyiimua: 2
TUIIarH OapriiM JapaxT TUIDIapu (apKiIaHaau: a) XaJKa TOMHPIM EKH XajKa TEIIUKIIH
(MacanaH, 5MaH, IIYMTOJ, Kailparod Ba OOIIK.), yhnapjaa Aactiad €rowiMkaa KaTTa MUKIOpIa
IOIKA JAEBOPIIH, KEHT EPUKIA TOMUPIIAp XOCHI OyIica, KeHHHYATIUK JTHOPUPOPM, Tpaxeuap Ky
xocwn Oymamu. Top EpukiaM ToMUpiap MUKIOPH KaM, Oab3aH ymyMaH Oynmaiinu by
JapaxTiapAa WWDIMK XalKajap eTapiid Japakaja KecKWH udojanaHra; 0) TapKOK TOMHUPIH
€K TapKOK TEIIWKIW (MacallaH, KallMH, TOJIap, Tepak, OyK, 3apaHr Ba OOIIK.) TOp E€pPUKIU
TOMHpJIap HWIUIMK Xallka MaiaoHu OVimad mMabiyMm napaxana Oup TeKHcIa TaKCHMIIAHTaH,
Keukd E€rowinkia Tomupiap Oaxoprura HucObaran kampok (1,5-2 mapra) 6ynmaau . By rypyx
JapaxTiapaa HWDIMK XalKajgap Aespiu OminHMmainu, 6ap3an ymyman (apkmad Oymmaiinu.

Hunabapriu napaxtinapaa E€FOWIUK JAeApiIM TYIUK TpaxewulapJaH TaIIKWI TOTIH.
baxopru érowimkaa Tpaxeuaiap 0nKa IeBOPIH Ba KEHT EPUKIIN, Ky3THCH/IA — KAJIWH JEBOPIIH Ba
Top EpUKIM, KYHAAJaHTura KYUIWITaHAEK, Xapakrepu Oyitmua nubpudopmra SKuH,
HUHa0apriuiapia HHUIHK XaJlKajlap aHUuK Oyiany .

Vpra OcHEHMHT KyproKYMJI paiOHNApiard aipuM napax1iap, MacalaH CaKcaByjiia
(Haloxylon aphyllum Mink.)Jin, H. persicum Bge., H. ammodendron Bge) ycum xankanapu
HUILTHK XallKa XUCOOIaHManIu.

CyOTponuk Ba TPONMUK MamJlakaTiapAa WHI JaBOMHAA CFOWIMKHU [IAKJUTAHUMI
XapaKTepu Ba EFOUIMKHUHT TY3WJIMII XapakTepu OYinYa KyJa KaTTa XWIMa-XWLIUK MaBXY.
AlipuM nmapaxTiiapja acocaH AOMMHH SIIWJI AapaxTiapja YCUIN XaJlKach aHWK OWIMHMAaNIH,
YyHKH TYIJIaHAIUraH EFOYIMK XapakTepu Wun jaaBomuia Yysrapmaiinum (Eugenia jambolana
Lam., Shorea obfusa Wall. Ba Gomkanap); adfipumiapuaa YCHI Xajdkacu OOp, JICKHUH YyIiap
AUk xanka xucobmanmaiinu (Ficussa Oomik.); 3-rypyXx gapaxmiapia, Kym xoJjuiapia Oapr
TYKYBUYM JlapaxTiapia XaKuKui WAJUTMK Xajukajnap Oynamau, MacajnaH: XUHAUCTOH YCYBUYH
Tectona grandis L., Bombax malabaricum D.C. (Pa3mopckuii, 1949). Tponukiapaaru aipum
napaxTiapAa WAUTMK XalKaJTapHUHT XOCHJ Oyica WWIHWHT KypFOKYMJIMK Ba HaMTapyiIuK
JaBPUHHUHT TaJUlaHUIIM OWIaH aHWKJIaHAIW, TPOINUKIApAa IIyHAal Aapaxtiap OOpKH, HHI
dacimapyHUHT  aJIMAlIMHYBM EFOYIMK XOCWJ OYIMII XapakTepujaa y3rapuiod Keiauo
YUKapManuay, IyHUHT YYyH yJIapJa HHJLIMK XaJIKajaap aHUK KypUHMaWIu.

Hunnux xankanap >nununz jzeapyeuannuzu VIWINK XaqKanapHUHT SHH  JIOMMHIL
KaTTAIHK 3Mac, y HadakaT napaxXTIapHUHT KaHIai Typra MaHCyOnurura OalKu yHTa TabCUp
dTaguraH OWp KaTOp TallKM MYXHT OMWJUIApUra XaM OOFIHMK. AWpHM Typriapaa HHILIHK
XanKajgapHUHT 2HU 1-1,5 cM Ba yH&IaH opTuk Oynmaau. MacamaH: sMaH, Tepak Ba OoIIKaiap.
JIekWH YeKKa IMUMOJIIa CaMIIINT, cayp apya Ba apuaHWUHT HIJUIMK XalTKaJTapHHUHT SHU | MM Ta
Ba yHJIAaH XaM KaM OYnuIM MyMKUH. Xap OWp HWIMUK XalTKaHUHT SHU TOSHUHT TYpPIU
GalaHUIMKIApHAA OMp XM dMac. MHMIUIMK XajiKamap JapaxT TaHACH acoCHaa SHIH 0yiuo,
KYMUIIMK JapaxTiapja TUAMETPUHUHT Ky4Id KeHTaWTaHIuTuHH Kypuinl MymkuH. FOxopuaa
MOSIHUHT JMaMeTpH KUYWKJIAINTaH CalfMH WIJUTMK XaJKaJTapHUHT SHU XaM Kamaiuo Oopamu. By
XO0JIaT TaHAaHUHT MabJIyM KUCMHUTada OopaJy Ba JapaxTIapHUHT TypH, €IIM Ba YCHII >KOMHTra
6ornuk 6ynanu. KelinHyanuk napaXTHUHT YYKH KUCMHTa 00pu0 MIIINK XalKaJapHUHT SHU SHA
omn® Oopaau, OeBocuTa HIOXJApJaH MacTaard mox-mabdlamap sHura etud Oopubd, Oab3uaa
KYKpaK OalaHTUTHIary Xajakauap sHuaaH 25% ra omub keraau. ([Janumos, 1953).
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Typmu napaxtnapaa Oy Y3rapulUIapHUHT Japakacd TypiiMya: Kaparaiaa WHILTHK
XaJKajgap TOsACH YYKM TOMOHHUJA apyaHUKUIra HUcOaTaH KEHr OYyiaau, YyHKH KaparalHUHT
TaHacu “TYNUK EFOUIUK’ (SBHU LMIMHApra KYNpoK SIKWH), apyaja TaHacu yTa KO4yBUYaH(SIbHU
KOHYCra KYINpoK sSIKMHIamaau). Jlapaxtiap XalkaJapuHUHT 3HU €M OuinaH y3rapud Oopaiu.
Kynait mapoutnapnaa ycaguran napaxtiapia Xa€TUHUHT WIK OOCKUYIApHIa WHTUYKA WHIUIUK
XaJIKajap Xocui1 0yica, KeHMHYaIMK yJIapHUHT SHU OIMO 6Opaau, KeHUH acTa-CEeKMHIMK OUiIaH
KaMaitnO, napaxT XaéTHHUHT OXUpPUJA YIAPHUHT YI4aMiIapy yHuYa KaTTa OyiIMaraH KypuHHINTa
KeTaay. MK XanKajiapHUHT SHH §Ta OIIAAUTaH EIIM TYpIIM JapaxTiiapja Typiuda Ba SIIaml
mrapountura OOrIMK. Mnau3 OaukwmnapuaaH KymadraH napaxmiapaa OUpUHYM WHUIMK XadKaiap
Kyla SHIM Oynanu, yyHKU Oy JaBpJa AApaXTHUHI O3UKJIAHUIIMHU WJIU3 CUCTEMAcH SIXIIN
TabMHUHJIAHAU.

Hlynu Hazappa cawyiam Kepakku, y €ku Oy JapaxT TYpUHMHI HHIUIMK XaJIKaJapUHUHT
9HU TYpPIM HKJIUM IIAPOWTIApHUIA Typiuda Yy3rapaau. Y jkaHyOga Kym, MUMOJAa KaM, TOF
ATaKJIapua Kyl IOKOpUAa YPMOH derapacuaa kam Oymamu. JlapaxTiap sxyaa kyn rymuiad, MmeBa
TyKraH Mujuiapja >KyJa MHTHYKa XaJlKajap XOocws Oynaau; macajlaH, apyaja XaJlKaHUHI 3HU
UKKH OapoOapra kamaitnimu MmymkuH ([Janmios, 1953).

JlapaxTilapHUMHI MYKM XYCyCHUATIapura WWJUIMK XaJlKajJlap SHUHUHT KypcaTuiraH
OOFTUKJINTHY KYIIMHYA TAIIKW MYXHT [IapOUTIIapH Tabcupuia Oy3uiiaau. YHra éragurad FuHiap
MUKJIOpY, TYINPOK HAMJIUTMHUHT Japaxkacu, OOLIKa JapaxTiap TOMOHUJAH COJMHAIUIaH Cosl,
XaBO Ba TYNPOKHMHT XapopaTH Ba OONIKATAp KaTTa TabCHp KypcaTaiu. MHIIMK XalkalapHUHT
9HM WWJUIAap KyJai Kenranaa omud, HOKY/Iaid Kenranaa kamaind 6opamu. Cepcos xkolna ycran
apya OIy KaJap MHIMYKa XalkKajlap XOCHJI KWIAAMKH (MHWUIMMETp YJIyUIMJIa) yJapHH XaTTo
KYWIH JIyTaja XaM caHail KuiuH. Xy myHaai xonaraa apya 100, xarro 160 Ba yHaaH opTUK
i simam MmyMkuH (Mopo3oB, 1928). Cosina Yeran apyaHuHT EFOUIMKIIONOT MabIyM MUKAOPAA
CUHpaKJIalITUPWITaHAa MUK XaIKaJapHUHT SHU HUPUKIIAIIAIHN.

Kyprokumi paiioHnapaa (Iapaxtiap JOMMO HaMmMra »5SXTHEX ce3aguraH) WHILTUK
KAaTJaMJIapHUHT SHU MabJIyM MUKAOpJA TYIIAJAWraH EFUHJIAPHUHT MHUKAOpUra OOfiuK, Oy
XOJUIapJia XaJIKaHUHT 3HU OYiiMua KypyK Ba HaM 00-XaBOHMHI aJIMAaIIMHYBH TYFPUCHAA XyJIOCa
yuKapuil MyMKHH. CepHaM HKJIUM IIApOUTHAA XAIKAIAPHUHT 3HU EFUHIIAPHUHT MUKIOpHTra
sMac, OalKku XaBo XapopaTura OofiaukK. AMMo Oy anoka snaduk anokaigap OuiaH OY3uiIUIIN
MYMKHUH; MacajlaH, Oup pallOHHUHI y3uJa HAMJIUK eTHIIMaiJuraH oujmap (Kym YroMiapu,
Tenaiukiap Ba 0.) Ba CyB OocraH OOTKOKJAIIraH oinap (peiabeHUHT MacTKaMm >KOWIapH,
OOTKOKJMKJIAPHUHT 4YeTiapu Ba 0.) OYynuimu MyMKuH. HamMIuKHMHT eTHiiMaciurua €ku yra
eTapiy OYInIIM HWUIMK XalKaJTapHUHT SHUTa WKOOUI Tabeup kypcaTuiu MyMkuH. Hlumonna
éxku OanaHja TOFIMKIIAp/AA JapaxTIapHUHT Xa€T (aonusTUAa UCCUKIMK MYyXUM poJib YiHHaW1u,
YyHKH XaJlKajdap SHUHMUHI Y3rapumm OyiiMua HCCHK Ba COBYK BEreTalloH JaBpjapHUHT
aIMalIMHYBH XakKuja xysioca yukapuml MyMmkuH. UlyHnait kunub xapu napaxtiapia MHILIHK
XaJIKaJIap SHUHUHT Y3rapulIMHKA YpraHuIl acocua TaxJIMJ Y4yH OJIMHIaH AAPAXTHUHT MAabIyM
paifongaru xa€Tu JaBOMHUJA HUKJIUM HIApOUTIAPUHUHT (00-XaBO) Y3rapuiuiapu TYFpucuaa
TyIIyHYaTapra sra OYJIMIIM MyMKHH. Y3 —y3MJIaH KeTHO UMKAAUKH JApaXT aHUKPOFM YHHHT
WWJUIMK YCULUIAPUHUHT XapakTepu YTraH HWITH UKIUMHUHT KYpCaTKW4M €KW HWHJIUKaTOpH
XHUCOOIaHaIH.

lynu Ha3apja TyTUII KepakKH, HagakaT UKIUM [IApOUTIAPUHUHT Y3rapuiuiapy, Oanku
JapaxTHU TapasuTiap OuiaH 3apapiaHuiny (OapriapuHHU XallapoTiap TOMOHHJIAH E€WHIIMIIH)
COBYKJIap, EFMHJIap XaM KaMOui Xaér (aolMATHHU NMacalTHpUIIM Ba MHITMYKa XaJKaiap ro3ara
Kenumura cabad Oy MyMKHUH.

Jenopoxpononocusa.Keiivurn wwiapaa napaxTIapHUHT HWUIMK KaTjaamiapu Oyimda
WKJIUM XapaKTepuHU aHuKJam OVitnda kymnnad tankukornap (ainukca, AKII Ba CkannnHaBus)
o6  Oopwramu. @DanmmHAT Oy  OYyIMMH  JACHAPOXPOHOJOTHUS ~ HOMHUHH  OJITaH.
JlenapoxpoHosnorusra kymniaad uiuap Ba anoxujaa xucobotriap taiiépnanran (Glock, 1941 Ba 6.).

MamnakaTuMu3ga YTMHIDHUHT MKIMMHWHHA aHUKJIAl YY9yH JapaxTIapHUHT aXaMHATH
TYFpucuaa yTran acpHuHT oxupiapuaa &3umran (I1Isenos, 1892), aMMo keiinHru Hunnapaaruia
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km3ukum naigo 6ymamu (Kpumrodosuu, 1934; Wneunckuii, 1943; Pymakos, 1951, 1952;
["anmaswmii, 1954 Ba 6.).

JIeHIpOTIOTUSIHUHT PUBOXKJIAHUIIH Jlyriac Ba YHUHT M3AONUIAPHHH HILIapu cabad aBx
onu6 pusoxianau (Douglass, 1909, 1914, 1919, 1928, 1936; Clock, 1933, 1937, 1941 Ba 6.).
Jlyrnac XaTToKu JeHIponoTus Oyitnua KeHr MUKECAa Uil oiaub Oopuitagural Maxcyc UHCTHTYT
Ba )xypHan Tamkui1 Kuauaau (Tree Ring Bulletin).

Mapkaszuii EBpona (Huber, 1941, 1954, Ba 6.), Cxanaunasust (Hoeg, 1956 a, 1956 b;
Erlandsson, 1936; Ruden, 1946 Ba 6.) Ba OoIika MamiIakaTiapaa ACHIPOJIOTHs Oyiinda uiiap
MyBa(aKKHUAT OMJIaH PUBOXKIIAH/IH.

[IBenusaa WHMIUIMK XajKajJlap SHUHM aHMKJIAIl YYyH WHIUIMK Xajkaiap sHuHA 0,01 MM
aHUKIIMK/@ aHUKIIAll UMKOHUSTH OYiaquran Maxcyc ac0o6 sparrau (Hoeg, 1956 b).

Ewunu anuxnaw yuyn iwnnux xanxanapuu Xucoonaw. VIMmk Xankanap Oyitnmua
EIIMHY aHUKJIALl Y4yH JapaxTHU UIAU3 OYF3uJIaH appajail (KECHIll) Ba TaHa aCOCH €KU KOJIFaH
TYHKaJlaH WWJUIMK XalKajap COHM caHalaau. Arap aapaxT uiau3 OYF3ujaH sMac Oaiku
IOKOPHUPOKJIaH appajiaHraH 0yica, MablyM OalaHUIMKIa TyHKa KOJraH Oyica yHIa JapaXTHUHT
IIMHM TaxXMUHUN aHUKJIAll MYMKUH. byHZIa napaXTHUHT EIIMHUA JIOMMO XaM aHHUKJIa0
Ooynmaiian. Joumo XaM KojiraH TyHKa OalaHIJIUTUTAa TEHT OallaH/UIMKKA €THIN YYyH JapaxTra
HeYa MK Kepak OynraHuHu aHUKIa0 Oynmaiiau. by €nHu aHuKIam yuyH MabliyM y3yHIUKIAru
TyHKa YcaJuraH MIapOWTIapja NIy JapaxT TypuHUHT 5-10 Ta €m HUXOJUIAPUHU EFOWIUK
Karaamiapu Oyitna0d kecunuiap (MUYoK OwmnaH) YTka3uO aHuKiIam MyMKHH. OnMHraH
MabJIyMOTIapJaH HUXOJUIAPHUHT YpTada €M aHWKJIAHAId Ba TYHKa OYlWHW4Ya aHWKJIAHTaH
JApaxTHUHT €M KYIITHIAIH.

1-pacm. Kaparaiinuur TypT iinjaauk TaHacuHuHr 6yaaru (Pinus silvestris L.).
(Paznopckuii 6yiinua, 1949).
A. Kynnananr kecuk, b. Panuan xecuk, B. byitnama Tanrenran kecuk 1,2,3,4-
EFOWIMKHMHT 4 Ta MMIUTHK XaJKacu. a) y3ak, 0) ny0, B) apajail HHJUIMK XalKajlap opacuiaru
yerapa, I') 6axopru €FrouiiuK, A1) Ky3rd EFOWINK, €) NYCTIOK, ) EFOWINK HypJlapH, 3) KaMOui.

2-pacm. JKykaHHMHT y4 WHIUIMK moXuHn KyHaaiaaunr kecumu (Tilia cordata Mill.)
(Pa3popckuii 0yiinua, 1949).
a) mycr, 0) nepuaepma, B) OupiiaMuu mycTIiokK, r) J1yo, 1) kamOui, e) y3ak. 1,2,3 — yura
EFOUWIMKHUHI UMK XaJIKalapH.

3-pacm. TypJiu xapakTepJiu éFOWINKKA 3ra IOXHUHT KYHIAJaHT KeCUMH
kucmaapu(Pasznopcekuii 0yiinua, 1949).
A. lymronma (Fraxinus excelsirot L.) xaiaka ToMupiu EFOWINK (XaiKa mopaiu), b.
Oumnpxu knedikoit (Alnus glutinosa (L.) Gaerth)rapkok ToMupIH (TapKOK MOpAH).

4-pacm. Kaparaii (Pinus silvestris L.)érouJMIriHUHT KYyHAAJAHT KECUMHU
(Pa3popckuii 0yiinua, 1949).
1. EFounukHuHr MKKKM HMIUTMK XanKacH Ypracuaard derapa. 2. Keuku (ky3ru)
EFOWIMKHUHT nepudepuk Kucmu. 3. Kenrycu inn spra (6axopru) EFOUIMTHHUHT HUKUA KUCMH.

5-pacm. Huanuk xankaaapu 6up Tekucaa 6yaran 63 éuuim Kopa kaparaii (Picea
excelca Link.)TanacuHuHT Kecurm.

6-pacm. Kyuiu cosima 41 itna yeran Kopa Kaparaii (Picea excelca Link.) TaHacMHUHT
KecuMHM (IuaMeTpu 5,5 cM, HHIUTMK XaJdKalapHUHT yprada 3uu 0,07 cM), keiinH 35 fui sxmm
épuTrira mapoutaa yerad (nuamerp 11,75 oM, MK XalKadapHUHT ypTada 5Hu-0,18 cm).
By BakT nunia MWITMK XaJKaJapHUHT ypTada 3HU 2,6 MapTara OIlraH.

. Mnnnuk xankanapuu >uunn yauam yayn (Hoeg 6yiinua, 1956 B)
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Mustagqil ish topshiriglari:
1. O’simliklarning yoshini aniqlash qanday kuzatiladi

N

dukcanusIaHral yCUMIIMKIAp Nima.
Ky connm ycumimknapHu Xxapuraniail Ba yiaap ycruaa nish olib birish nima

w

Nazorat savollari va topshiriglari:
O’simliklarning yoshini aniglash ganday kuzatiladi
duKcanusIaHral yCUMIMKIAp Nima.
Ky connm ycumimknapHu Xxapuraniail Ba yiaap ycruaa nish olib birish nima
Em yeummuknapaunar ému Typmu yraapaa har xil lekin gaday aniglanadi
Bosira etran yCuMIIMKIIapHUHT EMIMHYA aHUKJIAII

O N gk

7-ma’ruza
MAVZU: O°SIMLIKLARNING RIVOJLANISHIDAGI UMUMIY
QONUNIYATLARNI O°’RGANISH USULLARI.

Dars magsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.

Asosiy savollar:

1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.

2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.

3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.

4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.

5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.

6.Vakillarining gadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.

7.Sistematikasi.

8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.

Asosiy 0’quv materiallarining gisqacha bayoni:

1. Quitblilik.

O‘simliklarni yuqori va quyi uchlariga ega bo‘lishiga qutblilik deb ataladi. Har bir o‘simlik
o‘zining yuqori tomonidan (yuqori qutbidan novdalar, quyi tomonidan (pastki qutbidan) esa
ildizlar chigaradi. Qutblik fagat morfologik sabablar natijasida sodir bo‘lmasdan, balkim
fiziologik xarakterga ham ega. Masalan, hosil bo‘lgan moddalarni po‘stloq harakati morfologik
va fiziologik qutblilikka bog‘liq. Organlarni evolutsion taraqqiyotiga garab qutblilik oddiy va
murakkab bo‘lishi mumkin. Bir hujayrali suvo‘ti xlamidomonada harakatchan bo‘lishligi sababli
orqa va oldi qutublarga ega. Undan ancha murakkabroq tuzilishga ega bo‘lgan suvo‘tlarda
(kaulerpa) ham qutblik aniq ko‘rinadi. Murakkab qutblik yuksak o‘simliklarga xosdir. Qalamcha
qilinganda hamma o‘simliklarni asosiy xossasi qutblilik, ya’ni vegetativ organni morfologik uchi
(yugori qutbi) bilan va quyi asosi (pastki qutbi) o‘rtasidagi qarama-garshilik juda yaqqol
ko‘rinadi. Masalan, tol qalamchasi nam atmosfera yuqori tomoni pastga qaratib osib qo‘yilsa,
baribir morfologik yugori qutbidan novdalar, morfologik paski qutbidan ildizlar chigadi. Demak,
qutblilik asosan o‘simlik tanasining markaziy o‘qida uchraydigan qonuniyat hisoblanadi (44-
rasm).
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44-rasm. Qutblilik:
1 —to‘g‘ri ekilgan galamcha; 2 — teskari o‘tkazilgan galamcha.

2. Simmetriya

Simmetriya — (yunon. simmetriya-teng bo‘lakli) ya’ni biror o‘simlik organi (ildiz, poya,
barg, gul) teng bo‘laklarga bo‘linganda, shu bo‘laklarning bir-biriga o‘xshash, teng va mos
bo‘lishiga simmetriya deb ataladi. Simmetriya o‘simlik organlarini tashqi va ichki tuzilishida
yon shoxchalarni tanada joylanishida ham ko‘rinadi. O‘simlik tanasining markaziy o‘gidan bir
yoki bir necha chiziq o‘tkazish mumkin bo‘lsa, bunday simmetriya polisimmetriya (yunon. polis-
ko‘p) yoki radial (lot. radius-nur) tuzilish deb ataladi. Masalan, kaktuslarni silindrik poyalari,
gullarni gultojlari (olma, ko‘knor, chinnigul, na’matak) va boshga o‘simliklarni gullari misol
bo‘ladi. Polisimmetrik gullarni aktinomorf (yunon. aktis-nur, morfe-shakl) deb ataladi.

Agar o‘simliklarni asosiy o‘q gismidan yoki uning boshga biror gismidan farg ikkita
simmetriya o‘tkazilsa, uni bilateral (lot. bio.-ikki,latis-tomoni) yoki bissimetriya deb ataladi.
Bilateral simmetriyaga qo‘ng‘ir o‘tlardan diktiota, ikkki pallali o‘simliklarni murtagi,
opunksiyalarning yassi poyalari, sapsargulning qilichsimon barglari, g‘allasimon o‘simliklarni
bargli poyalari misol bo‘ladi (45-rasm).

45-rasm. Simmetriya:
1 — zigomorf gul; 2 — aktinomorf gul; 3 — assimmetrik gul.

Talaygina o‘simliklarni barglari va gullari monosimmetrik (yunon. monos-bitta,
simmetriya-teng) teng ikki bo‘lakli bo‘ladi. Masalan, binafsha, mavrak, no‘xat va boshqalar.
Bunday gullar zigomorf (yunon. zeguos-juft, morfe-shakl) deb ataladi, birorta ham simmetriya
tekisligi o‘tkazib bo‘lmaydigan barg va gullar assimetrik (yunon.-inkor, simmetriya-muvozanat,
har tarafi teng bo‘laklarga bo‘linmaydigan) barg va gullar assimetriya deb ataladi. Masalan,
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qayrag‘och, tut va boshqa o‘simliklarning yonlari teng bo‘lmagan barglari, gulzorlarda
o‘stirilayotgan kanna o‘simligining guli misol bo‘la oladi.

3. Shoxlanish (butoglanish) xillari.

Murakkab shakl tuzilishga ega bo‘lgan organlarda hosil qiluvchi to‘qima (meristema
yunon. meristemus-bo‘linuvchi) bo‘ladi. Bu to‘qimaning hujayralar hosil qilish xususiyatini
uzoq vaqt saglaydi va uni faoliyatini natijasi shoxlanish (butoglanish) yuzaga keladi.

Shoxlanish natijasida o‘simliklarning tana yuzasi kattalashadi, bu yuz navbatida oziglanish
uchun muhim ahamiyatga ega. O‘simliklarni shoxlanishi o‘ziga xos shakl tuzilishda bo‘lib,
asosan 4 xil bo‘ladi.

1. Dixotamik (yunon. di-ikki, gism, toma-bo‘linish) shoxlanish. Bunday shoxlanish,
o‘simlik nuqtasining bir xil rivojlanishi natijasida ikkita kurtak hosil bo‘ladi. Keyinchalik hosil
bo‘lgan kurtaklardan ayrisimon shoxcha rivojlanadi. Bunday shoxlanishni o°z navbatida
ikkilamchi shoxchalar hosil gqiladi. Bunday shoxlanishi suvo‘tlarda (diktiota, sfaselyariya,
zamburug‘larda) uchratish mumkin.

Tuban o‘simliklarda bunday shoxlanish usuli evolutsiyaning turli davrlarida rivojlangan.
Yuksak o‘simliklarda dixotamik shoxlanish primitiv shakl tuzilishga ega bo‘lgan ba’zi
vakillarida psilofitlar, plaunlar, jigarsimon yo‘sinlar) ko‘rinadi. Agar hosil bo‘lgan shoxcha
pastdan tepaga tomon o°sib taraqqiy etsa bundan o‘sishga akropetal (yunon. akros-ustki, chukki,
peters-intilish) rivojlanish deb ataladi. Akropetal rivojlanishning aksi bazipetal (yunon, bazis-
asos, tub) rivojlanish deyiladi. Rivojlanishning bunday usuli shoxcha, novdaning ichki
tomonidan asos tomonga garab o‘sish vaqtida ko‘rinadi. Rivojlanishning bunday usuli shoxcha,
novdaning ichki tomonidan asos tomonga qarab o‘sish vaqtida ko‘rinadi. Bazipetal o‘sish
ko‘pincha suvo‘tlarida (vosheriya), urug‘li o‘simliklarda barglarni o‘sishi (begoniya) misol
bo‘ladi.

2. Soxta dixotamiya. Ba’zan uch kurtak o‘sishidan to‘xtaydi, uning tagidagi yon
kurtaklar tez o‘sib asosiy kurtakdan katta bo‘lib ketadi. Bunday shoxlanishga soxta dixotamik
shoxlanish deb ataladi. Bunday shoxlanishni nastarinda va qo‘shaloq shoxchali to‘pgullarda
uchraydi. Masalan, chinniguldoshlarning ko‘pchilik vakillari misol bo‘la oladi. Dixotamik va
yon shoxlanishning oralig shakliga anizotomiya (yunon. an.-aksincha, izo-bir xil) deb ataladi.
Bunday shoxlanish vaqtida dixotamik shakldagi shoxchaning biri o‘sishini davom ettiradi,
ikkinchisi esa o‘sishidan to‘xtaydi va yon shoxchaga aylanadi.

Yuksak o‘simliklarni evolutsiyasida yon shoxlanishning rivojlanishidan monopodial (lot.
monos-bitta, podos-o‘q novda, tarmoq) va simpodial (yunon. sim — birgalikda, yonma-yon)
shoxlanish rivojlangan.

3. Monopodial shoxlanish. Bunday shoxlanish natijasida o‘simliklarning asosi (bosh)
tanasi o‘sishni to‘xtatmaydi va o‘sish nuqtasidan pastroqda, yuqoriga ko‘tariluvchi yon shoxlar
hosil giladi. Yon tomondan o‘sib chiqqan shoxlar xuddi o‘sha yo‘sinda o‘sadi va shoxlanadi.
Bunday shoxlanishni bargli yo‘sinlarda, qirgbo‘g‘imlarda, qarag‘ayda, yelda va talaygina bargli
daraxtlarda (dub, shumtol, tog‘terak, zarang va boshqalarda) ko‘rish mumkin.

Bir yillik va ko‘p yillik o‘tchil o‘simliklarda shoxlanishning tepa-bosh o‘qida yoki
to‘pgullar hosil bo‘ladi va pirovardida o‘sishdan to‘xtaydi. Masalan, ko‘knori. Bu o‘simlik
urug‘dan ko‘karib chiggandan so‘ng, o‘sib bitta monopodial shoxcha (novda) ga aylanib
vegetatsiya davrini oxirida gul hosil giladi. Monopodial shoxcha (novda) pastrog‘ida bir necha
yon shoxchalar (novdalar) rivojlanib, ularni ham o°z navbatida gul hosil giladi.

Ko‘p yillik o‘tchil o‘simliklarda monopodial shoxcha (novda) bir necha yil davomida
o°sib, gisqargan monopodiy hosil gilishini zubturumda ko‘rish mumkin.

4. Simpodial shoxlanish. Simpodial shoxlanish juda ko‘p tarqalgan bo‘lib monopodial
shoxlanishdan hosil bo‘ladi. Monopodiyning asosiy o°sish nuqtasi (0°qi) o‘sishdan to‘xtaydi yoki
yonga surilib qoladi, uning o‘rnini esa tepa tagidan chiqqan yon egallab, asosiy 0‘q tomonga
qarab o‘sadi. Keyinchalik bu shox ham o‘sishdan to‘xtab, yonga so‘riladi. Bunday shoxlanish
daraxtlardan: tol, oq qayin, olma, nok, shaftoli, o‘rik, gilos, anjir, va boshqa daraxt hamda
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butalarda uchraydi. O‘tchil ofsimliklar orasida simpodial shoxlanish ituzumdoshlar,
ayiqtovondoshlar, gulxayridoshlar (g‘o‘za) oilalarida uchraydi. Gulli o‘simliklarning simpodial
shoxlari gullab meva beradi.

Tepa kurtakning nobud bo‘lishi natijasida yon kurtaklar ochilib yirik shoxlarni o‘sishiga
sababchi bo‘ladi. O‘simliklarni bu biologik xususiyati muhim amaliy ahamiyatga ega. Shunga
asoslanib, mevali daraxtlarni bermaydigan o‘suvchi (monopodial) shoxlari kesib tashalanadi.
O‘simlikka shakl beriladi. Bundan tashqari o‘suvchi shoxlarni kesish, uxlovchi kurtaklarni qayta
ko‘karishdan simpodial shoxlar rivojlanadi.

Shoxlanish qonuniyatini o‘rganish muhim amaliy ahamiyatga ega. Binobarin, shoxlanish
gonuniyatini o‘rganib o‘simliklarni hosildorligini muntazam ravishda oshirish mumkin. Shuning
uchun ham g‘o°za hosilga o‘tish davrida uning tepa o‘sish nuqtasi kesib tashlanadi. Bu usulni
qo‘llash natijasida g‘o‘zaning hosildorligi har bir gektar maydondan 2-3 sentnerga oshadi.
Toklarni o‘suvchi novdalarini kesib tashlash ham hosilni oshishiga sababchi bo‘ladi.

4. Konvergensiya.

Konvergensiya (lot. konvergens-yaginlashmoq)- kelib turlicha bo‘lsada, ma’lum bir
mubhitga moslashishi jihatidan o‘xshash belgilarga ega bo‘lgan organizmlarga konvergensiya deb
ataladi. Masalan, sirtdan bir-biriga juda o‘xshaydigan Amerika kaktuslari va Afrika
sutlamadoshlariga mansub va ko‘rinishi daraxsimon shunday o‘simliklardir, ular bir xil
qurg‘oqchilik iglimda o‘sishga moslashgan. Bu o‘simliklarni gullari tuzilishi jihatidan bir-
biridan tamomila boshqacha, ularni o‘rtasida qarindoshlik belgilari yo‘q .

Uzoq davom etgan evolutsiya mobaynida ba’zi organlar, masalan, novda barg yoki
ildizlarning ma’lum sabablarga ko‘ra etarli darajada taraqqiy etmasdan, shu holicha irsiy
mustahkam belgiga aylanib qolish hollari ko‘rinadi. Masalan, gulli parazitlardan zarpechak va
shumg‘iyalarda barglari reduksiya (lot. reduksio-gisgarish)lanib juda juda mayda po‘stlarga
aylangan. Bu jarayon o‘simliklarning yashash sharoitiga moslashuvi tufayli sodir bo‘ladi.
Zarpechak va shumg‘iyada barg va ildizlar reduksiyalangan bo‘lib, boshqa o‘simliklarni tanasiga
so‘rg‘ichlari yordamida o‘rnashib tekinxo‘rlik qilib o‘sadi. Shuningdek, tropik o‘rmonlarda
o‘suvchi rafleziyada vegetativ organlarning yanada ko‘proq reduksiyalanganligi ko‘rinadi.
Ularda ildizlar ham bargli novdalar ham bo‘lmaydi. Faqat tortmalar-so‘rg‘ichlar (gaustoriyalari)
yordamida xo‘jayin o‘simlikning po‘stlog‘i orasiga o‘rnashib parazitlik qilib o‘sadi va juda ham
yirik gul hosil qiladi. Ba’zan o‘simliklarda biror organning butunlay yo‘qolib yoki nobud
bo‘lganligini uchratish mumkin. Masalan, sigirquyruqdoshlarda beshta changchilarning
ikkitagacha, bug’doydoshlarda oltita changchilarning bittagacha saqlanib qolganligini va
boshqgalarni nobud bo‘lganligini ko‘rish mumkin: butguldoshlarda esa to‘pguldagi qoplag’ich
barglar butunlay rivojlanmasdan golgan. Bunday organlar abortiv (lot. abortivis-chigarib
tashlash) organlar deb ataladi.

5. Atavizm

Ba’zan o‘simliklar turiga xos bo‘lmagan, lekin ajdodlariga xos bo‘lgan ba’zi belgilar
paydo bo‘ladi, bunday hodisaga atavizm (lot. atavus-ajdod) deb ataladi.

Atavizmga gulning ko‘sacha barglarini butunlay bargga, ikki jinsli gullarni bir jinsli gulga
novdada halga yoki doira shaklida joylashgan barglari garama-garshi yoki juda ham primitiv
(ibtidoiy) bo‘lgan navbatlashib joylanishi, changchilarni (primula, sapsargul, lolalarda)
gultojbarglarga aylanishi misol bo‘la oladi. Bunga asosiy sabab tashqi muhit (virus, zamburug*
yoki auksin fermentlarning noaniq tagsimlanishi) sababchi bo‘lishi mumkin.

6. Korrelyasiya.

Ofsimliklar olamida ba’za biror organ taraqqiyotining ikkinchi organ taraqqiyotiga
bog‘langan holda o‘sish hollari uchrab turadi, bu hodisaga korrelyasiya (lot. korrelyasis-nisbat,
munosabat) deb ataladi. Korrelyasiya so‘zini biologiya faniga birinchi marta fransuz olimi J.
Kyuve kiritgan. Hozirgi vaqtda bu hodisaga o‘simlikshunoslikda keng qo‘llanmoqda. Masalan,
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gulxonalarda gul ko‘chatlarini ildiz uchini kesib tashlash vositasi bilan yon va qo‘shimcha
ildizlarni rivojlanishiga imkon yaratiladi. G‘o‘zaning bosh va yon novda uchki o‘sish nuqtasi
chilpib tashlansa, oziq moddalar ko‘proq hosil shoxlariga o‘tadi, natijada yosh shonalar
to‘kilmasdan tez rivojlanib ko‘sak erta pishadi va hosildorlik oshadi.

7. Analogik va gomologik organlar.

O‘simliklardagi xilma-xil organlar evolutsiya jarayonida shaklan keskin o‘zgarib
metamorfozga uchrab nasldan-naslga o‘tib, shu darajada o‘zgargan bo‘ladiki, uni qaysi organdan
kelib chiqgib kelishini fagat solishtirma — morfologik usul asosida aniglash mumkin. Chunonchi,
analogik va gomologik organlarni o‘rganish yuksak o‘simliklar vegetativ va generativ
organlarining yoki shu organ gismlarining kelib chigishini tushuntirishga yordam beradi.

Analogik organ (yunon. analogiya-o‘xshashlik) — kelib chigishi har xil, bajarilgan vazifasi
(funksiyasi) va shakli bir xil bo‘lga organlarga analogik organ deb ataladi. Masalan, zirkning
tikani o‘zgargan barg, gledichiya (tikan daraxt), do‘lananing tikani esa shaklni o‘zgartirgan
novda (shoxcha) dir (46-rasm).

Gomologik organ (yunon. gologik-o‘xshash, xos) kelib chiqishi bir xil, lekin tuzilishi,
shakli va bajaradigan vazifalari (funksiyalari) har xil bo‘lgan organlar gomologik organlar deb
ataladi. Masalan, no‘xatning gajagi, zirkning tikani, nepentesning ko‘zachasimon barglari misol
bo‘la oladi. Bularning barchasi kelib chiqishga ko‘ra barg bo‘lsa ham, lekin turlicha vazifa
bajaradi. Jumladan, gajak novda juda xilma-xil funksiyalarni bajarishga moslashganligi uchun
ham tashqi ko‘rinishi juda o‘zgaruvchandir. Evolutsiya jarayonida barg, poya va ba’zan kurtak
bir vaqtda metamorfozga uchrab brogan (47-rasm).

46-rasm. Har xil o‘simliklarning analogik organlari:
1 — alyariya suvo‘tining asosidagi rizoidlari; 2 — kaulerpa suvo‘tining rizoidlari;
3 — edogonium suvo‘tining rizoidlari; 4 — tugmachagulning ildizi; 5 — sinsefalis
zamburug‘ining rizoidlari; 6 — yo‘sin poyasiningrizoidlari; 7 — salviniyaning ildiz barglari;
8 — fallus zamburug‘ining mitselial iplari.
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47 - rasm. Gomologik organlar:
1 — patsimon murakkab no‘xatning yonbargchali bargi; 2 — eman bargi;
3 —ildizpoyali gobiglar; 4 — nepentesning ko‘zachalari; 5 - Lathyrys aphacaning mo‘ylov
va yonbargchalari; 6 - guldagi gulkosa, tojbarglar, androtsey va ginetsey;
7 — qirgbo‘g‘imning qo‘shilib ketgan bargi; 8 — zirkning tikanlari; 9 — rotang palmasining
barglari; 10 — kurtak qgobiglari; 11 - Mesembryanthemum truncatellumning ikkita qo‘shilib
ketgan etdor barglari.

Ildizpoya. Ildizpoya deb-yer ostida gorizontal yoki biroz egri bo‘lib o‘sadigan, ba’zi
moddalarni g‘amlab to‘playdigan va ko‘pincha vegetativ ko‘payish uchun xizmat qiladigan
shakli o‘zgargan novdaga aytiladi. Ildizpoya bo‘g‘in va bo‘g‘in oraliglari, reduksiyalangan
barglar va yon kurtaklar bo‘lib, qo‘shimcha ildizlar yordamida mustahkam birikib turadi. Har
yili ildizpoyadan er ustiga chiqadigan bir yillik novdalar hosil bo‘ladi. Ildizpoyaning uchida
kurtak bo‘ladi va uning faoliyati tufayli bir tomonga qarab har yili o‘sadi. Ildizpoyaning eski
«qarigan» qismi esa asta-sekin nobud bo‘ladi. Tik o‘sadigan ildizpoyalar valeriana, cheremsha
o‘simliklarida, gorizontal ildizpoyalar esa rang bug‘doyiq, gumay, ajriq, marvaridgul, kupena,
kasatik va boshqa o‘simliklarda uchraydi. Ildizpoyalarning hayoti uch-to‘rt yildan bir necha
yillargacha davom etish mumkin.

Yer ostki stolonlar va tuganaklar. Ba’zi o‘simliklar poyasining eng ostki qismidagi
kurtaklardan yoz oylarida yangi novdalar hosil bo‘ladi, ular er osti bo‘ylab gorizontal o‘sadi.
Ana shu novdalar stolonlar deyiladi va oq rangdagi ingichka, hamda mo‘rt poyachalar bo‘lib,
rangsiz tanachasimon mayda-mayda bargchalarga ega. Bu hodisani sedmichnik o‘simligida
kuzatish mumkin. Demak, stolonlarda zapas modda yig‘ilishi sodir bo‘lmaydi. Bu funksiyani
tuganaklar bajaradi. Tuganaklarning ildizpoyalardan fargi, asosan ularning shaklidadir
(ovalsimon, sharsimon). Tuganak o‘qi kuchli yo‘g‘onlashgan bo‘lib, barglar juda ham
reduksiyalangan va ko‘pincha qo‘shimcha ildizlarni umuman hosil qilmaydi (masalan
kartoshkada).

Yer usti stolonlar va bachkilar. Ba’zi o‘simliklarda ularning har bir yangi novdasi bahorda
plagiotrop holatdagi bachkilar ko‘rinishida hosil bo‘ladi. Ular yer usti bo‘ylab o‘sib boraveradi
va ildiz otadi. Ildiz otgan joydan yangi o‘simliklar hosil bo‘ladi. Bachkilarning funksiyasi
ko‘proq maydonni egallash va vegetativ ko‘payishdir. Shuning uchun ham bachkilarning yer
ustki stolonlar deyishimiz mumkin. Masalan, kostyanka, zemlyanika, qulupnay kiradi.
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Piyozboshlar. Piyozbosh-gisgargan yer osti novda hisoblanadi. Uning gisgargan poyasi
(donse) bo‘lib, yerga qo‘shimcha ildizlar orqali birikib turadi.

Tuganak-piyozboshlar. Tuganak piyozboshlar tuganaklar bilan piyozboshlar o‘rtasidagi
oralig shaklni egallaydi. Ustki tomondan ular quruqg tangachalar bilan qoplanganligi uchun
piyozboshga o‘xshab turadi. Ichki gismida esa tangachalar emas, balki poya qismi (donse)
yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

Kaudeks. Ko‘p yillik o‘tchil o‘simliklarning va chala butalarning ko‘pchiligida yaxshi
taraqqiy etgan ildizdan tashqari kaudeks (lot. to‘nka, tana) shakllanadi. U kelib chiqishi jihatidan
novda hisoblanadi va unda ko‘plab kurtaklar bo‘lib, unda oziq moddalarni g‘amlangan holda
to‘playdi.

Sukkulent o‘simliklarning novdalari. Suv g‘amlashga faqat yer osti novdalar-
piyozboshlargina emas, balki er ustki novdalar ham mutaxassislashgan bo‘lishi mumkin. Bunda
suvni poya ham, barg ham va hatto kurtak ham g‘amlashi mumkin.

Bargli sukkulentlarga semizo‘tlar, lolaguldoshlar, chuchmomadoshlar oilalariga kiruvchi
o‘simliklar misol bo‘ladi. Ularning barglari o‘z funksiyasini (fotosintez) saglagan holda suvni
to‘playdigan kuchli parenximaga egadirlar. Kurtakning sukkulent organga aylanishini madaniy
karam o‘simligida ko‘rish mumkin.

Poyali sukkulentlarga asosan kaktuslar va sutlamalar oilalarining vakillarini misol gilish
mumkin. Bunday o‘simliklarda poya shakli o‘zgarib sukkulentga aylanadi.

Yer ustki novdalarning boshqa shakl o‘zgarishlari. O‘simliklarda uchraydigan tikanlar
kelib chiqishiga ko‘ra ikki xil bo‘lishi mumkin. Kaktuslarning va zirk daraxtining tikanlari
bargning shakl o‘zgarishlariga kiradi. Ko‘p o‘simliklarning, masalan, yovvoyi olma va
noklarning do‘lana va gledichiyaning tikanlari poyaning shakl o‘zgarishidan hosil bo‘lgan. Har
ganday tikanlarning hosil bo‘lishiga asosiy sabab namlikning butunlay yoki gisman
etishmasligidir. Bundan tashqari ular, himoya vazifasini bajaradi.

Ba’zi ofsimliklarning poyasi yoki butun novdasi metamorfozga uchrab bargsimon
tuzilishga ega bo‘lgan fillokladiy yoki kladodiyga (yunon. fillon-barg, klados-shoxcha) aylanadi.
Bularga misol iglitsa turkumini olish mumkin. Ularning novdasida poyasi shakl o‘zgarib xuddi
bargga o‘xshab qoladi, rangi yashil bo‘lib fotosintez shu yerda sodir bo‘ladi. Uning ustida gullar
shakllanadi. Odatdagi barglarda bu hol hech qachon uchramaydi. O°zining haqiqgiy barglari esa
eng uchki qismida tikan yoki tangachaga aylangan bo‘ladi.

Ilashib o‘suvchi o‘simliklarda ularning bargi yoki poyasi gajaklarga aylanishi mumkin.
Bunday o‘simliklarning poyasi ingichka, nozik tuzilganligi uchun mustaqil ravishda o‘zini tik
tuta olmaydi, shuning uchun gajaklar biror obyektga chirmashib oladi va poyani ushlab turadi.
Burchoqdoshlar oilasining turlarida bargning shakl o‘zgarishidan hosil bo‘lgan gajaklarni ko‘rish
mumkin. Masalan, no‘xat, burchoq o‘simliklarida bargning eng uchki qismi yoki bargning o‘zi,
ba’zan yon bargchalar gajakka aylanadi. Poyaning shakl o‘zgarishidan hosil bo‘lgan gajaklarni
yovvoyi va madaniy toklarda, pasiflor va boshqa o‘simliklarda uchratish mumkin.

Sho‘rxok cho‘llarda o‘suvchi qizil sho‘ra qumli cho‘llarda o‘suvchi qora saksovul va
boshqalarda barglar reduksiyalangan ular sal ko‘rinadigan bo‘rtmalar shaklida, shuning uchun bu
xildagi o‘simliklar afill (yunon. a-inkor, yo‘qlikni bildiradi, fillon-o‘simlik) o‘simliklar deb
aytiladi. Bunday o‘simliklarda fotosintez vazifasini xlorofillga boy bo‘lgan bir yillik novdalar
bajaradi.

Hasharotxo'r o‘simliklar. Ba’zi avtotrof o‘simliklar, botqoq va torfzorlarda o°sib, odatdagi
oziglanishdan tashqari azotga boy bo‘lgan ehtiyojini hasharotlar bilan oziglanish hisobidan
gondiradi. Bu xildagi ajoyib biologik gruppalar hasharotxo‘r o‘simliklar deb ataladi. Bunday
o‘simliklarning 500 dan ortiq turi mavjud bo‘lib, barcha qit’alarda tarqalgan. Masalan, Sharqiy
Osiyo tropik va subtropik mintagalarda uchraydigan nepentes, Shimoliy Amerikaning Atlantik
okeani qirg‘oqlaridagi botqoqlarda uchraydigan veneriya, Janubiy Evropa, Janubiy Osiyo,
Avstraliya, Kavkaz, Ukraina, Belorussiya, Volga suvlarida o‘sadigan aldrovanda, torfli
botqoqlarda uchraydigan rosyanka hashorotxo‘r o‘simliklar jumlasiga kiradi.
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Ildizlarning mutaxassislashuvi va shakl o‘zgarishlari (metamorfozlari). Ildizlar ko‘p
hollarda o‘zlarining asosiy funksiyalaridan tashqari boshqa maxsus funksiyalarni ham bajarishi
mumkin. Ana shunday qo‘shimcha funksiyalarni ham bajarish tufayli ildizning tashqi ko‘rinishi
va ichki tuzilishi keskin o‘zgarsa, bunday ildizlar shaklini o‘zgargan yoki metamorfozga
uchragan ildiz deb aytiladi.

G‘amlovchi ildizlar. G‘amlovchi ildizlar odatda galinlashgan va kuchli parenximalashgan.
Ular o‘zida oziq moddalarni joylashishiga qarab ikki xilda bo‘ladi. Ildiz mevalilar va ildiz
tuganaklar shaklida bo‘ladi.

Ildiz mevalarda qalinlashish asosiy ildizda sodir bo‘lib u etdor va suvli ildiz mevalarda
parenxima kuchli rivojlanib sklerenxima to‘gimalari yo‘qolib ketgan. Ko‘p o‘simliklarda asosan
yilliklarda (lavlagi, sabzi, petrushka, turp,shalg‘om va boshqalar) ildiz mevani ko‘rish mumkin.

Havo ildizlari. Havo ildizlari tropikada o‘sadigan ko‘pgina o‘simliklarda, ayniqsa epifit
(yunon. epi-ustidan, yuqoridan, fiton-o‘simlik) larda uchraydi. Bunday ildizlar poyadan hosil
bo‘ladi va qo‘shimcha ildizlar hisoblanadi. Solabdoshlar, kuchaladoshlar, ananasdoshlar
oilalariga kiruvchi o‘simliklar daraxtlarda o‘sadi, ammo parazitlik qilmaydi, balki ulardan
suyanchiq substrat sifatida foydalaniladi. Ularning havo ildizlari havoda muallaqg osilib turadi va
yomg‘ir yoki shudring shaklidagi namni olishga imkon beradi.

Xonalarda o°‘stiriladigan manzarali o‘simlik monsteraning havo ildizlari pastga osilib
o‘sadi va yerga tegib so‘ngra unga kirib o‘simlikka tayanch bo‘ladi. Bu ildizlar hisobiga
o‘simlikning pastki qismida yuzaga keluvchi qo‘shimcha ildizlari ham havo ildizlariga misol
bo‘la oladi.

Nafas oluvchi ildizlar. Bunday ildizlar tropik sharoitda dengiz va okeanlarning botgogli
qirg‘oqlarida o‘sadigan daraxtlarida uchraydi. Masalan, avisiniya o‘simligida juda murakkab
ildiz sistemasi shakllanadi, uning yuqoriga vertikal o‘sib chiqadigan nafas oluvchi ildizlari
bo‘ladi. Nafas oluvchi ildizlarga botqoq kiparisi ham misol bo‘la oladi.

Xodul ildizlar. Bunday ildizlar ham o°‘sha avisiniya o‘sadigan joylardagi daraxtlarda
uchraydi (masalan, rezoforada). Juda shoxlangan bunday ildizlar daraxtlarga yumshoq loyli
qirg‘oqlarda ham o°zini mustahkam tutib turish imkonini beradi.

Ustunsimon 1ildizlar. Ularni Hindistonda o‘sadigan banan o‘simligida ko‘rish mumkin.
Ustunsimon ildizlar daraxtning gorizontal poyalarida qo‘shimcha ildiz sifatida hosil bo‘ladi va
pastga qarab o‘sadi. Yerga yetgandan keyin ular tarmoqlanadi va ustunga o‘xshab daraxt
tanasiga ko‘tarib turadi.

Ildiz tuganaklari. (bakteriya tuganaklari). Tuganaklar burchogdoshlar oilasiga kiradigan
o‘simliklar ildizida bo‘ladi. Ular asosan shakl o‘zgargan yon ildizlar bo‘lib turkumiga kiradigan
bakterial bilan simbioz hayot kechirishga moslashgan. Bu bakterial ildiz tuganaklar ildiz
tukchalari orqali kirib ildiz tuganakchalarini hosil qiladi, bunda birlamchi po‘stloq to‘qimalari
ko‘proq rivojlanadi. Ildiz tugunchalari orqali orqali dukkakdoshlar bevosita havodagi azotni
0°zlashtirishi mumkin. Shuning uchun ham ular tuproqni azotga boyitadilar (no‘xat, loviya, beda
va boshqalar) bunday o‘simliklar boy bo‘ladilar.

Mikoriza. O‘tchil o‘simliklarning va daraxtlarning ba’zilarida ularning ildizlari va
zamburug‘lari bilan simbioz hayot kechiradi. Ana shu simbioz mikoriza yoki bo‘lmasa
zamburug‘li ildiz deb yuritiladi. Ichki yoki tashqi mikorizalarni farqlashimiz mumkin. Tashqi
mikoriza (ektomikoriza) da zamburug® giflari ildiz ichida ko‘rmasdan, uni tashqi tomondan o‘rab
turadi. Agar zamburug® giflarining ildiz ichida bo‘lsa, u holda ichki mikoriza (endomikoriza)
deyiladi. Bunday simbiozdan yuksak o‘simlik ham, zamburug® ham o‘zaro foyda oladi.
Zamburug‘lar ildizning suv va mineral moddalarini olishga yordam beradi va hattoki ba’zi bir
organik moddalarni ham berish mumkin. O‘z navbatida zamburug® yuksak o‘simliklardan
uglevod va boshqa oziq moddalarni oladi. Zamburug‘larning ma’lum bir turi daraxtlarning ham
muayyan bir turi bilangina rivojlanishi mumkin. Zamburug‘lar yordamida oziglanish mikotrof
oziglanish deb ataladi.
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Nazorat savollari va topshiriglari:
1. Simmetriya hodisasi nima va uning ganday xillari bor?
2. Qutblilik nima?
3. Necha tip shoxlanish bo‘ladi?
4. Atavizm, konvergensiya nima?

8-ma’ruza
MAVZU: SUVO’TLAR VA ZAMBURUG’LARNI O°’RGANISH USULLARI.

Dars magsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.
Asosiy savollar:

1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.
2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.
3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.
4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.
5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.
6.Vakillarining gadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.
7.Sistematikasi.
8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.
Asosiy o’quv materiallarining gisqacha bayoni:

1. Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar bo‘limining tavsifi.

Bu bo‘limga bir hujayrali, koloniyali, shakli ipsimon, tuzilishga ega suvo‘ttoifalari kiradi.
Ularning hujayrasi tarkibida xlorofill "a", karotinoidlar va ko‘k rang beruvchi pigmentlar -
fikosian, allofikosian hamda qizil rang beruvchi fikoeritrin pigmentlari bo‘ladi. Bu
pigmentlarning o‘zaro qo‘shilishi nisbatiga qarab ko‘k-yashil rangda bo‘lish mumkin (13-rasm).
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13-rasm. Ko‘k-yashil suvo‘tlar.
1. Synechocjccus aeruginus: 2. Merismopedia glauca: 3. Microcystis aeruginosa:
4. Gloeocapsa turgida: 5. Chamaesiphon curvatus: 6. Nostoc pruniforme: 7. Anabaena
hassalii: 8. Calothrix gypsophila: 9. Oscillatoria chalybea: 10. Lyngbya confervoides.

Pigmentlarning xili, xivchinli stadiyalarning yo‘qligi bilan ko‘k-yashil suvo‘ttoifalar qizil
suvo‘ttoifalar bo‘limiga yaqindir, lekin tipik yadro, mitoxondriy hamda xromotoforalarning
yo‘qligi bilan uvoqlilar (Schizophyta) bo‘limiga o‘xshash, shuning uchun Prokariota gruppasiga
go‘shib o‘rganiladi.
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Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalar hujayrasi yorug‘lik mikroskopi ostida tekshirilganda sitoplazma
po‘sti ko‘rinmaydi, faqatgina hujayra po‘stiga yaqin rangli qismi (xromotoplazma) va markaziy
rangsiz (sentroplazma) qismlarga ajralish bilan xarakterlanadi. Xromotoplazma bilan
sentroplazma o‘rtasida qat’iy chegara yo‘q. Sentroplazmada yadro po‘sti, yadro va yadrochalar
bo‘lmaydi. Ammo, sitoplazmada DNK to‘planadi. Shu sababli uni primitiv (boshlang‘ich arsyota
guruhiga qo‘shib o‘rganamiz) sitoplazmada zapas ozugqa moddalar ham joylashadi (glikogen,
volyutin, sianofitsin donalari) va gaz bilan to‘lib turadigan bo‘shliq bo‘lib, gaz vakuolalari yoki
psevdovakuolalar deyiladi. Bu psevdovakuolalarning ba’zi turlari butun vegetatsiya davomida
saglanadi, ba’zilarida esa fagat ma’lum taraqqiyot stadiyalardagina bo‘ladi. Elektron mikroskop
yordamida kuzatilgan ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari hujayrasi qo‘yidagi tuzilishga ega.

Hujayra po‘sti murein qatlam hujayra po‘stining mustahkamligini belgilaydi va
hujayraning shaklini saglaydi. Murein gatlam tashqarisida elektron-yaltirog qatlam va
membranaga o‘xshash qatlam joylashgan bo‘ladi. Bu gatlamlar uglevodlardan tashkil topgan
bo‘lib, gqatlamdan silliq va plastikligi bilan farq qiladi. Yuqorida ko‘rib o‘tilgan to‘rt qatlam
ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari hujayra po‘stining uzunasiga kesimidan ko‘riladi. Ipsimon ko ‘k-yashil
suvo‘ttoifalarning hujayra po‘stining ko‘ndalang kesmasi tekshirilganda faqat va qatlamlaridan
tashkil topganligini ko‘ramiz.

Sitoplazmaning periferik - (tashqi) gavati xromotoplazmada tilakoid joylashadi (tilakoidlar
membranasi - xlorofill va karotinoidlar molekulasidan tuzilgan) va hujayraning hamma
gismlariga targaladi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarida tilakoidlar to‘p-to‘p bo‘lib joylashmasdan, alohida ya’ni,
bitta-bitta joy oladi. Bu suvo‘ttoifalarning hujayrasida yana qo‘shimcha pigmentlardan
(fikotsian, allofikotsianin va fikoeritrin), granula shaklida fikobilisom bo‘lib, tilakoidlarni
tashqarisida joylashadi.

Hujayra markazida sitoplazmadan alohida gobiq bilan ajralmagan nukleoplazma bo‘lib,
unda DNK fibrillari joylashadi va yadro vazifasini bajaradi.

Sitoplazmada tilakoidlar va nukleoplazmadan tashgari ribosoma hamda zapas oziq
moddalar: glikogen, valyutin (metaxromatin), sianofisen granullari uchraydi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalar hujayrasining bo‘linishi, yon devorlarida halgasimon
qatlamlarning hosil bo‘lishidan boshlanadi. Bu qatlam sitoplazma membranasi va po‘stining
ichki qavatlaridan yuzaga keladi. Hujayra bo‘linishidan oldin DNK miqdori ikki marotaba
oshadi, hujayra bo‘linganda bu DNK ham ikkiga bo‘linadi.

Ko‘pgina ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarining hujayra po‘sti tashqi tomonidan shilimshiq qatlam
bilan (g‘ilof singari) o‘rab olingan bo‘ladi. Bu gatlam ancha qalin va mustahkam bo‘lib, bir
nechta hujayralarni birgalikda o‘rab turadi. Mana shu shilimshiq gatlam hujayralarni qurib
golishidan saqlaydi va (egri-bugri) harakat gilishga yordam beradi. Shilimshiq qavatlar tarkibini
fibrin ipchalar tashkil etadi.

Ba’zi bir ipsimon ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarda hamma hujayralari bir xil bo‘lib, gomotsit
tallom deyiladi.

Boshqga turlarida ipsimon tallomlari turli vegetativ hujayralardan tashkil topgan bo‘lib,
geterotsit tallom deyiladi. Ba’zi vegetativ hujayralarda sporalar (akinet)lar hosil bo‘ladi, bularga
akinet hujayralar hisoblanadi. Bunday hujayralar tallomdagi vegetativ hujayralarning
differensiyasi natijasida hosil bo‘ladigan maxsus hujayralardir. Geterotsist hujayrasining asosiy
xususiyatlaridan biri hujayra po‘stining qalinlashganligi va o‘lik ya’ni hayotchanligni yo’qotgan
hujayra ichi yoki bo‘shlig‘i havo bilan to‘lgan bo‘ladi.

Geterotsistlar hujayraning vegetativ ko‘payishida ishtirok etadi, ya’ni tallomlar, geterotsist
bor joydan o‘ziladi va yangi tallomlarni hosil giladi ba’zan ipsimon tallomning bir bo‘lakchasi
ajralib, gormogonlarga aylanadi.

Ayrim vagqtlarda geterotsistlarning ichki qgismlari bo‘linib, yangi yosh hujayra vujudga
keladi. Geterotsist kislorodli sharoitda atmosfera azotini fiksasiya gilish gobiliyatiga ega.

Vegetativ hujayralarning differensialanishidan mutaxassislashgan ikkinchi xil hujayra —
spora hosil qiluvchi bo‘ladi, bunga akinet spora deyiladi. Akinet spora odatda vegetativ
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hujayraga nisbatan ancha katta, qalin devorli bo‘lib, geterotsistlardan farq qiladi. Vegetativ
hujayralarning differensialashganidan hosil bo‘lgan sporaning rivojlanishida murein qavat
qalinlashadi, bundan tashqari hujayra po‘stining tashqarisida yo‘g‘on enli o‘ram hosil bo‘ladi.
Akinet spora geterotsistdan farq qiladi, uning zapas granulasi tarkibida sianofisin ko‘p bo‘ladi.
Spora ichida tilakoidlarning joylanishi vegetativ hujayranikiga o‘xshaydi. Sporada DNK miqdori
vegetativ hujayranikidan 20 - 30 marta ko‘p bo‘ladi.

Sporalar quruqlikka anchagina chidamli bo‘lib, tinchlik davrini o‘tgandan keyin uning
hujayra po‘sti yorilib har qaysidan yangi individ o°sib chiqadi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarda jinsiy protsess kuzatilmaydi.

Bir hujayrali kolonial formalarda ko‘payishi hujayralarning teng bo‘laklarga bo‘linishi
bilan sodir bo‘ladi, ba’zan bir turlarning hujayrasi endospora yoki ekzospora hosil qilish yo‘li
bilan ko‘payadi. Ko‘pchilik ipsimon formalar gormogonlar hosil qilish, ya’ni iplarning alohida
bo‘laklarga bo‘linishi bilan ko‘payadi. Bu gormogonlar bir muncha vaqt harakatlanadi, keyin
o‘sib yangi individga aylanadi. Ipsimon (geterotsist) ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari akinet spora hosil
giladi.

2. Klassifikatsiyasi. Muhim vakillari.

Ko‘k - yashil suvo‘ttoifalari uchta ajdodga bo‘linadi:

Xrokokksimonlar - Chrococcopsida

Xamesifonsimonlar - Chamesiphonopsida

Gormogonsimonlar - Hormogoniopsida

Xrokokksimonlar ajdodi — Chrococcopsida

Klassifikatsiya:

Bo‘lim:Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar — Cyanophyta

Ajdod: Xrokokksimonlar— Chrococcopsida

Turkum: Mikrotsistlar —Microsystis

Turkum: Gleokapsa — Gleocapsa

Turkum: Merismopediya - Merismopedia

Bu ajdod asosan kolonial, ba’zan bir hujayrali suvo‘t formalarni o‘z ichiga oladi.
Hujayralari bazal va apekal qismlariga differensiallashgandir. Ko‘payishi hujayralarning teng
bo‘linishi natijasida sodir bo‘ladi. Bo‘lingan hujayra ajralib ketmasa shilimshiq parda bilan
o‘ralib, koloniya hosil qiladi. Koloniyaning shakli dumaloq, sharsimon yoki yassi —
plastinkasimon bo‘lishi mumkin. Bu ajdod vakillari bir necha qabila va turkumlarga bo‘linadi.
Biz eng muhim turkumlari bilan tanishamiz.

Mikrotsistlar Microsystis — chuchuk suvo’tlarda plankton holatda keng tarqalgan bo‘lib,
rivojlanish paytida suvning “gullashi” ni hosil giladi. Hujayra shakli sharsimon bo‘lib bunday
hujayra har tomonlama bo‘linib aniq shaklga ega bo‘lmagan shilimshiqli koloniya hosil qgiladi.

Mikrotsistis turlari ko‘l suvlarini organik moddalardan tozalashda muhim rol o‘ynaydi va
suvdagi mikroorganizmlarga oziq hisoblanadi.

Ba’zi turlari, masalan, Janubiy Amerikada uchraydigan M.toxica hayvonlar uchun zaharli
hisoblanadi. Gleokapsa turkumi (Gleocapsa). Bu turkumga bir hujayrali va koloniya shaklidagi
vakillari kiradi. Ular suvda erkin yoki substratga yopishib o‘sadi. Hujayra shakli sharsimon, bir
yoki ko‘p qavatli shilimshiq parda bilan o‘ralgan.

Merismopediya turkumi (Merismopedia)ning turlari to‘xtab golgan chuchuk suvlarda
plankton holda boshqa suvo‘tlari bilan birgalikda o‘sadi. Sharsimon hujayra ikkita kichkina
ko‘lchacha shaklida bo‘lib, bir necha marta bo‘linib, yassi koloniya hosil giladi.

Xamesifonsimonlar ajdodi — Chamesiphonopsida

Klassifikatsiya:

Bo‘lim:Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar — Cyanophyta

Ajdod: Xamesifonsimonlar — Chamesiphonopsida

Turkum: Dermokarpa — Dermocarpa

Turkum: Xamesifon — Chamaesiphon
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Bu ajdodga bazal va apikal qismlarga ajralgan va substratga birikib o‘sadigan bir ajdodcha
hujayrali epifit suvo‘tlari va shuningdek alohida qalin po‘stli hujayralar to‘plamida hosil bo‘lgan
ipsimon shaklli suvo‘tlari kiradi. Ko“payishi endospora va ekzospora hosil qilish yo‘li bilan sodir
bo‘ladi. Endospora hosil qilib ko‘payadigan vakillariga misol qgilib, dermokarpa (Dermocarpa)
bilan tanishamiz, uning shakli sharsimon, tuxumsimon ko‘rinishda bo‘lib, hujayralari to‘p — to‘p
bo‘lib joylashgan. Asosan to‘xtab qolgan suv havzalarida va dengiz suvlarida o‘sadi. Ona
hujayra protoplazmasining uch yo‘nalishda bo‘lishi natijasida to‘rtta yoki juda ko‘p sonli
endosporalar hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan bu endosporalar hujayra po‘stining ustki (apekal)
gismini yorilishi natijasida sporalar tashgariga sochiladi.

Ipsimon shaklidagi vakillarida ham endospora rivojlanadi. Masalan, pasherinema
(Pascherinema) turkumi vakillarida.Xamesifon (Chamaesiphon) turkumiga mansub turlari
chuchuk suvlarda o°sib, ekzosporalar hosil giladi. Ularni hujayralari ellipssimon, noksimon yoki
barmogsimon shaklga ega bo‘ladi va bazal qismi substratga birikib o‘sadi. Apekal gismidan
ekzosporalar yetiladi.

Gormogonsimonlar ajdodi — Hormogoniopsida

Klassifikatsiya:

Bo‘lim:Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar — Cyanophyta

Ajdod: Gormogonsimonlar — Hormogoniopsida

Qabila: Ossillatoriyanamolar - Oscillatoriales

Turkum:Ossillatoriya — Oscillatoria

Qabila: Nostoknamolar -Nostocales

Turkum: Nostok —Nostoc

Bu ajdodga kiradigan suvo‘tlar, ko‘p hujayrali ipsimon shaklda bo‘lib, har bir hujayra
go‘shni hujayra protoplazmasi bilan plazmodesma ipchalar vositasida birikadi. Ko‘payish
gormogoniyalar va sporalar vositasida bo‘ladi va bu ajdod bir nechta qabilalarga bo‘linadi.
Shulardan  ossillatoriyanamolar ~ (Oscillatoriales),  nostoknamolar ~ (Nostocales) va
stigonemanamolar (Stigonematales) gabila vakillari bilan tanishamiz.

Ossillatoriyanamolar gabilasi — Oscillatoriales

Bu qabilaga kiruvchi ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarining tallomi ipsimon gomosit shaklidadir.
Bu gabilaning eng muhim turkumi ossillatoriya bilan tanishamiz. Bu turkum vakillari nam
tuproqg, suv ostidagi substratlar yuzasida galin po‘stli to‘plamlar hosil giladi. Ossillatoriyaning
tanasi oddiy ipsimon shilimshiq pardasi bo‘lmagan hujayraning eni bo‘yidan bir necha marta
katta. Ossillatoriya ipi tanasi bo‘ylab bir xil tuzilgan hujayralardan iborat. Hujayralar
ko‘ndalangiga bo‘linishi natijasida o‘sadi. Ipsimon tallomi o‘z o‘qi atrofida to‘lqinsimon
harakatlanadi. Harakatchan gormogonlar vositasida ko‘payadi va har bir gormogondan yangi ip
o‘sib yetishadi (14-rasm).

14-rasm. Oscillatoria
Tropik dengizlarda plankton holda targalgan trixodesmium (Trichodesmium) turkumi
vakillarini uchratish mumkin. Bular ossillatoriyadan parallel joylashgan bog‘lamlari bilan farq
giladi. Bundan tashqari ossillatoriyaga yaqin turkumlardan spirulina (Spirulina) dir. U tuzilishi
jihatdan ossillatoriyaga o‘xshash bo‘lib, undan tanasini spiral buralganligi bilan farq qiladi.
Spirulaning ba’zi turlari masalan: Spirulina maxima hujayrasida juda ko‘p migdorda (60-68%
quruq massa) protein to‘playdi va shu sababli qadimdan Afrikaning bir gancha hayvonlari uchun
ozig-ovqat sifatida ishlatiladi. Oxirgi yillarda gator mamlakatlarda jumladan, MDX da spirulina
turlarini madaniylashtirish ishlari olib borilmogda. Chuchuk suv havzalarida Lingbiya (Lyngbya)
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lar orasida ko‘p o°zakli hujayra tuzilishiga ega bo‘lgan vakillari ham uchraydi. Bularga misol
qilib hamma dengiz suvlarida ayniqgsa tropik dengizlarda ko‘p, o‘sadigan korallina (Corallina)
bilan tanishamiz. Uni tallomi tikka o°‘sadi, shoxchalar bo‘lib, har bir hujayra qo‘shni xujayra
protoplazmasidan, ipli gormogon shakldagi suvo‘tlarni birlashtiradi. Bu turkum bir gancha
turlardan iborat.

Anabena (Anabaena) turkumi. Bu turkum vakillarining vegetativ hujayralari odatda
alohida yoki to‘da bo‘lib to‘plangan ipchalardan iboratdir. Ipi ko‘rinishida simmetirik, orasida
geterosistlari joylashgan, bochkasimon yoki dumalog va deyarli bir xil enilikka ega.

Nostoknamolar gabilasi -Nostocales

Nostok (Nostoc) bu turkumning vakillari xilma — xil shaklda va Kkattalikda bo‘lib,
shilimshigli koloniya hosil qilish bilan harakterlanadi. Koloniya shilimshiq po‘st bilan
goplangan, shaklli ellipssimon va ipsimon ko‘rinishlarda bo‘lishi mumkin. Shilimshiq ichida
nostok iplari turlicha joylashadi, ya’ni, tartibsiz chalkashgan, markazdan radikal holatda yoki
uzoglashgan holatda bo‘ladi. Nostokni ipida anabena ipiga o‘xshash vegetativ hujayralar bilan
bir qatorda, interkolyar geterotsistlar ham joylashadi. Geterosistlar bor joydan uzilib,
gormogonlar hosil qilish yo‘li bilan ko‘payadi. Gormogonlarning hosil bo‘lish davrida hujayra
shakli o‘zgaradi. Bentos holda o‘sadigan formalardagi vegetativ hujayralarda gaz vakuolalari
bulmaydi, bu vakuola fagatgina gormogoniy hujayralarida yuzaga keladi. Gormogoniy harakat
qilish hususiyatiga ega bo‘lib, galqib turgan ona koloniyadan chigadi (15-rasm).

15-rasm. Nostoc

Nostoknamolarning ba’zi turlarida vegetativ ip asimmetrik tuzilgan. Masalan, kolotriks
(Colothrix) turkumi vakillarining ipi gamchisimon, ancha kengaygan bazal gismida geterotsist
differensiyallashadi, garama-garshi tomonida ipi ingichkalashadi va o‘lkan hujayralardan hosil
bo‘lgan hujayrali tukchalar bilan qoplanadi. Ip g‘ilof ichida bo‘lib shoxlanishi mo‘mkin.

Rivulyariya (Rivularia) va gleotrixiya (Gloeotrichia) turkumiga mansub suvo‘tlarning
tallomi xuddi nostoklarnikiga o‘xshash dildiroq modda ko‘rinishida bo‘lib, ipi asimmetrik,
markazida radius bo‘ylab tarqaladigan shilimshiq bilan qoplangan. Koloniya markazga
kengaygan geterotsistidli bazal gismi bilan joylashib, tashqgi tomonidan tukchalar joylashadi.

Kolotriks, rivulyariya va gleotrixiyalar gormogonlar vositasida ko‘payadi. Gormogonlar
hosil bo‘lish vaqtida tukchalar to‘kiladi, hujayrasining shakli, katta-kichikligi o‘zgaradi va gaz
vakuolalari hosil bo‘ladi. Gormogonlar to‘g‘ri va simmetrik bo‘lib, asosiy ipdan ba’zi
hujayralarning o‘lishi natijasida uziladi hamda bir qancha vaqt suzib yuradi, shundan keyin
harakatdan to‘xtaydi va o‘sib asimmetrik ipga aylanadi.

Stigonemanomalar gabilasi — Stigonematales

Bu gabila vakillari: stigonema (Stigonema) va mastigokladus (Mastigocladus) turlarida
haqiqiy shohlangan geterosist iplar bo‘lishligi bilan xarakterlanadi. Stigonema iplari ichki
gismidan bo‘linib o‘sadi va ip ko‘p qatorli ko‘rinishda bo‘ladi. Issiq, sovuq suvlarda o‘sishga
moslashgan, M: Laminosus shoxlangan tallomga ega.

Gormogonli suvo‘tlarning individual taraqqiyotida morfologik jihatdan farq qiladigan
stadiyalari bo‘ladi. Hamma gormogonli suvo‘tlar, gormogon holatida ossilatoriyaning
(simmetrik gomotsit) belgilarga ega. Taraqgiyot davrini keyingi bosgichlarida esa har gaysi
turkum turlari o‘ziga xos o‘zgarishga uchraydi. Tallom gancha murakkab tuzilishga ega bo‘lsa,

101



shuncha ko‘p morfologik belgilar uchraydi; masalan, Lingbiya ossillatoriyasimon xususiyatidan
tashqari, qalin g‘ilof bilan o‘ralgan gomotsit ip hosil giladi. Kolotriks turkumining vakillari esa,
ossillatoriyasimon (gormogoniy) ni hosil qilish belgilaridan tashqari, kolotrikslarga xos bo‘lgan
assimmetrik getrosit iplarga ega. Rivulyariya turkum vakillari hayotining taragqgiyot siklida uch
xil: ossillatoriyasimon, kolotriksimon va rivulyariyasimon belgilarga ega bo‘ladi. Mastikakladus
turkumining vegetativ hujayralari, differensiyalashgan geterotsist, haqigiy, soxta shoxlanish hosil
qgiladi. Gormogonli suvo‘tlar taraqqiyot sikli (davri) davomida har xil morfologik stadiyalarni
uzoq vaqt saglab qolishi mumkin, hamda gormogonlar hosil qilib ko‘payish qobiliyatini
saglaydi.
3. Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarning evolyutsiyasi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari ba’zi belgilari bilan boshqa suvo‘tlari bo‘limlari bilan alogador.
Ammo, hujayrasining kimyoviy tuzilishi jihatdan uvoqli (bakteriya)larga yaqin to‘radi. Hujayra
tarkibida xlorofill "a" bo‘lishi bilan eukariotlarga, ayniqsa qo‘shimcha fikobilisom pigmenti
borligi va tilakoidlarning alohida joylashganligi bilan qizil suvo‘ttoifalarga yaqin turadi. Ko‘k-
yashil hamda qizil suvo‘ttoifalarda xivchinli stadiyalar uchramaydi. Shunga qaramasdan
o‘tmishda bu ikki bo‘lim suvo‘tlari o‘rtasida umumiy o°‘xshashlik bo‘lgan, lekin hozir ular
shunchalik uzoqglashganki, bu to‘g‘rida biron aniq fikr yuritish qiyin. Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari,
qizil suvo‘ttoifalarga nisbatan juda ham qadimgi bo‘lib, qoldiglari Kembriy davridan oldin
topilgan. Hozirgi vaqtda uchraydigan ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarning ba’zi bir vakillari
Paleogendan boshlab chuchuk suv havzalarida o‘sadi. Shunday qilib ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari
uzoq geologik davrlarda differensiyalashib borgan va keyinchalik sezilarli darajada morfologik
o‘zgarishlarga uchramagan.

4. Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarining tabiatda tarqalishi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari hamma joyda tarqalgan bo‘lib bironta boshqa o‘simlik
o‘smaydigan joylarda ham o‘sa oladi va yer yuzini eng avval qoplaydigan o‘simliklar ham shular
hisoblanadi, jumladan vulqonli orollarda, ko‘pchillik ko‘k-yashil suvo‘ttoifalar chuchuk
suvlarda, ba’zilari dengizlarda ham o‘sadi. Ko‘l suvi havzalari va sekin oqadigan suvlarda
makrotsistis, anabena, afanizomenon, gleostrixiya turlari plankton holda o‘sadi va suvning
"gullashiga" sababchi bo‘ladi. Plankton turlarining hujayrasida gaz vakuolalari bo‘ladi va
shuning yordamida suv yuzida galgib turadi (qizil rangli fikoeritrin borligi sababli). Qizil
dengizda suvning "gullashi™ ni yuzaga keltiradi, shu sababli dengizga Qizil nomi berilgan.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarning ko‘pgina vakillari suvdan tashqarida ham o‘sadi. Janubiy
Sharqiy yarim cho‘l zonalaridagi tuproqlarda nostok nam tropik tog® qiyalarida gleokapsa,
ssitonema va boshgalar shular jumlasidan hisoblanadi. Bular orasida simbioz (birlikda yashash)
keng targalgan. Bir qator vakillari lishayniklarda gonidiy (fikobiont) gatlamini hosil qgiladi.
Nostok, stigonema, ssitonema, kalotriks va boshqalari yuksak o‘simliklarning ildizida yashab,
simbioz hayot kechiradi.

Ko‘k-yashil suvo‘toifalari ipsimon hayotida (azotni o‘zlashtirishda, iste’'mol etishda)
muhim ahamiyatga ega, shu bilan bir gatorda zaharli vakillari esa suvni ifloslab "gullashi“ga,
baliglarning qirilib ketishiga sababchi bo‘ladi.

5. Qizil suvo‘ttoifalarning umumiy tavsifi.

Qizil suvo‘ttoifalarini xromatofor tarkibida xlorofill "a" va "v" hamda karotinoidlardan (V-
karotin, zeaksantin, anteraksantin, kriptoksantin, lyutein, neoksantin) pigmentlar bo‘ladi (16-
rasm).
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16-rasm. Qizil suvo‘tlar.
Yugorida - korallina, pastda —biotsenozdagi korallin suvo‘tlari.

Yugqorida nomlari keltirilgan pigmentlardan tashgari xromatofor tarkibida suvda eriydigan
qgizil rang beruvchi - fikoeritrin va ko‘k rang beruvchi-fikotsian hamda allofikotsianin pigmentlar
ham bo‘ladi. Bu pigmentlarni turli nisbatlarda qo‘shilishidan qizil suvo‘tlarning rangi qizil,
pushti va och binafsha rangda bo‘ladi.

Xloroplast po‘sti ikkita membranadan iborat bo‘lib, unda tilakoidlar yakka-yakka
joylashgan. Tilakoid ustidan fikobisomlar o‘rnashgan. Genofora tarqoq bo‘lib, joylashgan.
Ko‘pchilik qizil suvo‘ttoifalari vakillarida xromatofora plastinka yoki tarigsimon shaklda bo‘lib,
pirenoidi bo‘lmaydi. Tuban vakillarida xromatofora yulduzsimon va pirenoidga ega fotosintez
mabhsuloti polisaxaridlardan "bagryan kraxmali" hosil bo‘ladi. Yod ta’sirida qo‘ng‘ir — gizil tusga
kiradi. Hosil bo‘lgan zapas modda pirenoid va xromatofora atrofida yig‘ilmasdan, sitoplazmada
to‘planadi. Qizil suvo‘ttoifalarining xarakterli belgilaridan biri shuki, ularda aktiv harakat
giladigan xivchinlistadiyalari bo‘lmaydi, bo‘ndan tashqari jinsiy ko‘payish murakkab tuzilgan
organlar orqali bo‘ladi. Qizil suvo‘ttoifalari, qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalar singari faqat dengizlarda
o‘sadi.Qizil suvo‘ttoifalarni tallomi to‘zilishi jihatdan juda ham oddiy: bir hujayrali kokkoid
(porfiridium), rizoidlari yordamida substratga birikkan va shoxlangan ipsimon (geterotrixal)
vakillari ham uchraydi. Bundan tashqari tallomi, asosan, ipsimon bir, ikki yoki ko‘p qator
hujayralardan tuzilgan yoki shoxlangan bo‘lib, ipsimon tallomning uchidagi hujayralarning
bo‘linishi hisobiga o°sadi. Tallomi plastinkasimon (porfira) parenximatik hujayralarini
ko‘ndalangiga va eniga bo‘linishi hisobidan o‘sadi.

Qizil suvo‘ttoifalarining hujayra po‘sti pektin moddasi aralashgan sellyulozadan iborat.
Pektin moddasi ko‘pincha hujayraning bukishiga, tallomni doimo shilliglanishiga olib keladi.
Ba’zan hujayra devorida ohak to‘planadi. Yetuk murakkab (floridiyasimonlar) ajdodi
vakillarining hujayrasi bo‘lingan vaqtda, hujayra devorida poralar uchramaydi. Hujayra
protoplasti, protoplazma, bitta yoki bir necha yadro va juda ko‘p miqgdorda donachasimon yoki
lentasimon xromatoforalarga ega. Bangiyasimonlar ajdodining vakillarida yulduzsimon
xromatofora bo‘lib, bitta markaziy perinoidga ajralgan.

Jinssiz ko‘payishi sporangiyda bittadan yalang‘och hujayra-monospora yoki to‘rttadan
tetraspora hosil qilish vositasida bo‘ladi. Monospora tuban, tetrospora esa yuksak tuzilgan bo‘lib,
diploidli sporofit (tetrosporofit) da hosil bo‘ladi. Mono va tetrosporalar yetilgandan so‘ng suvga
tushadi, substratga yopishib o°sib yangi individga aylanadi.

Jinsiy ko‘payishi oogoniya. Bu protsess murakkab tuzilgan jinsiy organlar orqali bo‘ladi.
Qizil suvo‘ttoifalarni oogoniyasi karpogon deb ataladi. Floridiyasimon qizil suvo‘ttoifalarining
karpogoni ikki gismdan iborat. U ingichka, chiqziq bo‘g‘izli qolibga o‘xshash bo‘lib, osti —
gorincha, bo‘yni esa - trixogina deyiladi. Qorincha gismida yadro va xromatoforalari bo‘lib,
trixogina rangsiz protoplazma bilan to‘lgan. Anteriydisi bir hujayrali, rangsiz bo‘lib,
shoxlarining uchida, ko‘pincha, karpogon yonida, yoki boshga to‘pda to‘da-to‘da holda
o‘rnashadi va uning ichida bittadan sharsimon, harakatsiz erkak gameta - spermasiy hosil
bo‘ladi.
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Spermatsiy yetilgandan so‘ng, suv oqimi bilan harakat etib, karpogonining trixogina
bo‘yinchasiga yopishadi. Shundan so‘ng ularni devori eriydi va spermatsiy yadrosi bilan
qo‘shiladi. Karpogoniyni bazal qismi to‘siq bilan o‘ralib, trixoginadan ajraladi, keyin trixogina
so‘lib qoladi. Zigota rivojlanib karposporalarga aylanadi.

Kartogoniyni rivojlanish usullari qizil suvo‘ttoifalari sistematikasida muhim ahamiyatga
ega. Ba’zi qizil suvo‘ttoifalarining zigotasi (urug‘langan karpogon) bo‘linib, harakatsiz spora-
karpospora, boshqa bir xil turlarida urug‘langan karpogondan shohlangan iplar-
gonimoblastaryetiladi, ularni hujayralaridan karposporangiy rivojlanadi. Har qaysi
karposporangiydan bittadan karpospora hosil bo‘ladi. Nihoyat, ko‘pchilik qizil suvo‘ttoifalarning
gonimoblastlari to‘g‘ridan-to‘g‘ri urug‘langan karposporaning qorin qismidan o‘smasdan,
qo‘shimcha auksilyar deb ataladigan hujayralardan rivojlanadi. Agar auksilyar hujayralari
karpogondan yiroglashgan bo‘lsa, u vaqtda karpogonning qorin gismidan qo‘shuvchi yoki
ooblastem iplar o‘sadi. Bu ipchalar kopulyasiya qilingan yadrodan rivojlanadi; shuning uchun
ooblastem ipchalar diploid yadroga ega. Ooblastem ipchalari o‘sib, auksilyar hujayralarga
yaqinlashadi va po‘sti eriydi hamda bir-biri bilan qo‘shiladi, lekin o‘larni yadrolari (ooblastem
hujayrasi diploid, auksilyar esa gaploidli) qo‘shilmaydi. Auksilyar hujayra qo‘shilgandan so‘ng,
ooblastem hujayrasining diploidli yadrosining bo‘linishi tezlashib, undan diploid gonimoblastlar
o‘sadi. Ana shu gonimoblastlardan diploidi karposporalar uyumi taraqqiy etadi. Gonimoblastdan
karposporalar rivojlanagaligi uchun ularni karposporofit deb ataladi. Karposporalar o°‘sib,
undan yangi individ yetiladi. Karposporalar yakka joylashmay, ko‘pincha, uyum -sistokarp
hosil giladi.

Qizil suvo‘ttoifalarning ko‘pchilik turlarida nasllar navbatlanish takomillashgan bo‘lib,
sporofit naslda tetrospora hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lish oldidan u reduksion bo‘linadi.
Tetrasporaning o‘sishidan spermasiy va karpogonlarning qo‘shilishi natijasida hosil bo‘ladigan
karposporalar diploid xromosomali bo‘ladi.

6. Klassifikatsiya

Qizil suvo‘ttoifalar— Rhodophyta:

1. Bangiyasimonlar ajdodi — Bangiopsida

Turkum Porfira — Porphyra

2. Floridiyasimonlar ajdodi — Florideopsida

Nemalionnamolar gabilasi - Nemalionales

Turkum:Batraxospermum - Batrachospermum

Turkum: Nemalion — Nemalion

Qabila: Seramiyanamolar — Ceramiales

Turkum: Delesseriya — Delesseria

Turkum: Polisifoniya — Polisiphonia

Qizil suvo‘ttoifalar bo‘limi ikki ajdodga: Florideopsida va Bangiopsida bo‘linadi.

Bangiyasimonlar ajdodi - Bangiopsida

Hujayrasidagi xromatoforalari yulduzsimon bo‘lib, odatda bitta pirenoidga ega. Hujayralari
plazmolemma bilan o‘zaro bog‘lanmagan, chunki hujayralar orasida poralar bo‘lmaydi.
Karpogonda trixogina yo‘q. Karpogon urug‘langandan keyin bo‘linib, karposporalar hosil qiladi.
Jinssiz ko‘payishi monosporalar vositasida bo‘ladi.

Bu ajdodning vakili sifatida porfira (Porphyra) bilan tanishamiz. U bizda, Shimoliy va
Janubiy dengiz qirg‘oqlarida o‘sadi. Tallomi bargsimon, to‘q qizil rangda, substratga birikkan,
uzunligi 50 sm. Ba’zi turlari masalan, Rnereosystisning uzunligi 2 m ga etadi. Uning tallomi bir
yoki ikki qavat hujayralardan tashkil topgan bo‘lib, bitta yulduzsimon xromatoforaga ega.
Anteridiy hujayralari bir necha marta ko‘ndalangiga bo‘linib, mayda hujayralar hosil giladi. Ana
shu hujayralardan bittadan spermatsiy yetiladi (17-rasm).

Karpogon vegetativ hujayralardan kamdan-kam farq qiladi. Trixogina bo‘lmaydi.
Karpogon urug‘langandan keyin zigotaga aylanadi.

Zigota bo‘linib, 2-32 karpospora hosil qiladi. Zigota bo‘kilgandan so‘ng, uni devori
yoriladi va yalang‘och karposporalar suvga chiqadi. Bir necha kun o‘tgandan keyin, po‘st bilan
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o‘ralib, mollyuska va toshlarni ustiga yopishib o‘sadi va ipsimon tallomga aylanadi. Porfiraning
bu taraqqiyoti sikli uzoq vaqtgacha mustaqil suvo‘ti-shantranziya deb noto‘g‘ri nom berilgan.
Ko‘payishi monosporalar vositasi bilan bo‘ladi. Sporaning o‘sishidan porfirani bargsimon
tallomi rivojlanadi.

1964-1967 vyillarda E. Man degan olimning kuzatishlariga binoan, porfirani zigotasi
reduksion (meyoz) bo‘linmasligini aniqlagan. Karposporasi diploid fazada saglanib, uning
o‘sishidan diploidli porfira o°sib chiqadi. Porfirani ko‘pchilik turlari sun’iy ravishda o‘stirilib,
ovqat sifatida iste’mol qilinadi.

17-rasm.Qizil suvo‘tlar.
1-Porfira, 2-dyumotiya, 3-eutora, 4-xondrus.

Kompsopogon (Compsopogon) turlari tropikaning chuchuk suvlarida keng targalgan
bo‘lib, oxirgi yillarda MDX ning issiq xonalaridagi akvariumlarda o‘stiriladi. Uni tallomi
geterotrixal shaklda bo‘lib, substratga yopishgan ipidan shohlangan monopodial iplar rivojlanadi.

Tikka o‘suvchi yosh ipchalar bir qator ko‘ndalang hujayralardan tashkil topgan.
Tallomning qari hujayralari bo‘laklarga bo‘linib, markaziy hujayradan ajraladi. Keyinchalik ular
bo‘linib, markaziy hujayrani o‘rab oladi. Karposporaning hujayrasida juda ko‘p miqdorda
fikotsian pigmenti bo‘ladi, shu sababli uni rangi ko‘k bo‘ladi. Hujayrada bitta yirik yadro
bo‘ladi. Ko‘payishi monosporalar vositasida sodir bo‘ladi. Monospora yetilgandan so‘ng,
sporangiy devori shilliglanib yirtiladi va monosporalar suvga tushadi, po‘st bilan o‘ralib, o°sib
tallomga aylanad

Floridiyasimonlar ajdodi — Florideopsida

Bu ajdod vakillarining hujayra tarkibidagi xromatoforalari parietal tuzilgan, pirenoidsiz.
Jinssiz ko‘payish tetrospora vositasida bo‘ladi. Hujayralar orasida poralar bo‘ladi. Karpogon
trixoginaga ega. Karpogon urug‘langandan keyin, uning qorin qismidan auksilyar va oblastem
hujayralar qo‘shilgandan keyin gonimoblastlar taraqqiy etadi. Gonimoblastlarda karposporangiy
yetiladi, shuning uchun ularni karposporofit deb ataladi. Karposporofitni tuzilishi, hosil bo‘lish
xususiyatlariga asoslanib bu ajdod - oltita gabilaga bo‘linadi. Biz shulardan uchtasi bilan
tanishamiz.

Nemalionnamalar gabilasi - Nemalionales

Bu qgabilaga kiruvchi suvo‘tlarning eng xarakterli belgisi shundan iboratki, ularda auksilyar
hujayra bo‘lmaydi, gonimoblastlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri urug‘langan karpogonning qorin gqismidan
yoki giz hujayralardan rivojlanadi. Bu turkum vakillari Janubiy dengizlarda, Qora dengizda
o‘sadi.Ayrim vakillari chuchuk suvlarda masalan, lemanea-(Lemanea) va batraxospermum
(Batrachospermum) o‘sadi.Lemanea (Lemanea) tez ogadigan sovuq suvlarda substratga yopishib
o‘sadigan suvo‘ti bo‘lib, tallomi pushti rang, shoxlangan, uzunligi 10-15 sm. Mikroskop ostida
garalganda uning shoxchalarida markaziy o‘zakni ko‘rish mumkin. U rangsiz ipchalarning
to‘plamidan hosil bo‘lib, ulardan sershox radial po‘shti rangli yon shoxchalar chiqqan. Oxirgi
shoxchalarni uchlari birikib po‘stloq hosil giladi. Po‘stlogning tashqi hujayralari xromotoforaga
boy, ichki hujayralari yirik va rangsiz. Radial joylashgan shoxchalarning hujayralarini po‘stloq
iplari o‘rab olgan. Po‘stlogni ustki hujayralaridan to‘p-to‘p bo‘lib, joylashgan anteridiy hosil
bo‘ladi. Po‘stlogning ichki hujayralaridan karpogon hosil bo‘ladi, undan karposporalar taraqqiy
etadi. Urug‘lanish sodir bo‘lgandan keyin, gonimoblastlar rivojlanadi, unda zanjir shaklida to‘p-
to‘p bo‘lib, karposporalar joylashadi.
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Tallom po‘stlog‘i shilliglanib yirtilgandan so‘ng karposporalar suvga chiqadi. Zigota
(urug‘langan karpogon qorinchasi) reduksion (meyoz) bo‘linmasdan o°‘sib, diploidning
o‘sishidan hosil bo‘ladi. U 20 dan ortiq hujayralardan tashkil topgan ip bo‘lib, uni ichki
hujayralari reduksion bo‘lgandan so‘ng, gaploidligameta ip o‘simlik - nemaleon o‘sib chigadi.
Uni asosiy (bazal) qismi diploid fazaga goladi.

Batraxospermum turkumi (Batrachospermum)

Bu qo‘ng‘ir, ko‘kish (fikotsian jo‘da ko‘p) va shilimshigsimon, tallomning uzunligi 5-12
sm keladigan qizil suvo‘t bo‘lib, toza va tiniq daryo hamda ko‘l suvlarida substratda yopishgan
holda o°sadi.

Tallomi yirik hujayralardan to‘zilgan bosh o‘zak ipchalardan va unda halga bo‘lib
joylashgan yon shoxchalardan iborat. Bosh o°‘zak ipchalari bo‘linish xususiyatiga ega, shuning
uchun tallomi bo‘yiga qarab o‘sadi. Yon shoxchalar munchoqgsimon (cho‘zilgan) mayda
hujayralardan tuzilgan bo‘lib, ularda xromatofor g‘oyat ko‘p bo‘ladi. Bular assimilyasiya
vazifasini bajaradi. Shuning uchun ularni assimilyatorlar deyiladi. Yon shoxchalar
(assimilyator)ni  bazal hujayralardan to‘xtovsiz o‘suvchi shoxchalar hosil bo‘ladi.
Shoxchalarning bo‘g‘imlararo hujayrasi o‘smasdan qoladi. O°‘sishi chegaralangan yon
shoxchalar (assimilyator)larda jinsiy organlar taraqqiy etadi. Urug‘lanish sodir bo‘lgandan keyin,
karpogonni qorin gismidan shoxlangan gonimoblast ipchalar o‘sib chiqadi. Ularni uchlaridan
korposporalar hosil bo‘ladi. Karposporalar to‘p-to‘p bo‘lib joylashib, sistokarpiy hosil giladi.
Korposporalarning o‘sishidan sudralib o‘suvchi ip, undan esa tikka o‘suvchi shoxlangan ip o‘sib
chigadi, bu ip batraxospermum tallomiga mutlago o‘xshamaydi. Batraxospermumni bu
taraqqiyot stadiyasi shantranziya (Shantrasia)ni eslatadi (18-rasm).

™

18-rasm. Batrachospermum
1-tallomning ko‘rinishi, 2- sistokarpiyali tallom.

Umonosporalar vositasi bilan ko‘payadi. Qulay sharoitda shantranziyaning ustki
hujayralaridan batraxospermum tallomi o‘sib chiqadi. E.Man degan olimning aniglashicha
batraxospermum tallomini bazal gismi, xuddi Lemanea tallomiga o‘xshash diploidli bo‘lib,
tetrosporofit hisoblanadi.

Lemanea va batraxospermumning tallomi bir o‘zakli tuzilishga ega. Ko‘p o‘zakli tuzilishga
ega bo‘lgan vakillariga dengizda o‘suvchi nemalion (Nemalion) turkumi misol bo‘ladi. Buning
tallomi sal shoxlangan pushti rang, shilimshiq, sodda tuzilgan, uzunligi 10-20 sm, substratga
yopishgan Janubiy dengizda o‘sadi. Tallomi markaziy qismi rangsiz, uzun hujayralardan tashkil
topgan bo‘lib, undan ko‘p marta shoxlangan radial assimilyatorlar yupka konsistensiyali shilliq
bilan tutashgan. Assimilyatorlar xromatoforga boy. Nemalionni jinsiy organlari xuddi
batraxospermumnikiga o‘xshash assimilyatorlarda paydo bo‘ladi. Karposporofit va
karposporalar diploidli. N. vermisuiate degan turda nasllarni gallanishi aniglangan.

Mikroskopik sporofit - (tetrasporofit) bilan almashadi.

Kriptonemanomalar gabilasi-Criptonemiales

Bu gabilaning oldingi qabilalardan farqi shundaki, bularda auksilyar hujayralar bo‘lib, ular
karpogon urug‘lanmasdan oldin taraqqiy etadi va keyin undan ko‘p hujayrali uzun qo‘shiluvchi
ooblastem iplari hosil bo‘lib, auksilyar hujayra tamon o‘sadi. Ooblastem ipining hujayralari bilan
Gonimoblastlar  (karposporofit) da karposporalar etiladi, ular diploid yadroga ega.
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Karposporalarni o‘sishidan jinssiz ko‘payish organ hosil qiluvchi tetrosporofit o‘sadi.
Tetrosporangiy yadrosi reduksion (meyoz) bo‘linib, gaploidli tetrasporalar hosil giladi, ularning
o‘sishidan gaploidli o‘simlik rivojlanadi. Gaploidli o‘simlik tallomida jinsiy organlar hosil
bo‘ladi. Gametofit va tetrasporofit o‘simlik morfologik jihatdan bir-biridan farg gilmaydi.
Demak, kriptonemanamalar gabilasining vakillarida nasllarini izomorf generatsiyasi uchraydi.

20-rasm. Polysiphonia hayotiy sili.
1-tetrasporofit, 2-tetrasporangiylar, 3-meyoz, 4-tetrasporalar, 5-unib chigayotgan
tetrasporalar, 6-erkak gametofit, 7-urg‘ochi gametofit, 8-spermatangiy, 9-10-spermatsiylar,
11-trixogina, 12-tuxum hujayra (yadrolik karpogonning bazal gismi), 13-karpogonial
shoxcha, 14-auksillyar hujayra, 15- zigotaning yadrosi, 16-markaziy hujayra, 17-tayanch
hujayra,18- zigotaning yadrosi, 19-karposporofit (perikarpning ichida),20-karposporangiylar, 21-
perikarp, 22-sistokarp, 23-karposporalar, 24-unib chigayotgan karpospora

Jinsiy protsess mahsuloti - gametofit (erkak va urg‘ochi) organlar maxsus shoxchalar
uchidagi monosifon ichida trixoblastlarda taraqqiy etadi. Erkak trixoblast hujayralar bo‘linib
beshta markaziy hujayra hosil giladi. Markaziy hujayraning bittasi o‘sib, karpogonga aylanadi.
Karpogon urug‘langandan keyin, chetdagi hujayrani o‘sishidan auksilyar iplar hosil bo‘ladi, va
karpospora atrofida joylashib sistokarpiyni yuzaga keltiradi. Sistokarpiy pishgandan so‘ng,
undan karposporalar yetiladi. Karposporalarning o‘sishidan tetrasporofit, tetrasporofitlarda esa
tetrasporangiy va tetrasporalar etiladi. Tetrasporalarning o‘sishidan gametofit nasl beruvchi
o‘simlik o‘sadi.

7.Qizil suvo‘ttoifalarning kelib chiqishi va evolyutsiyasi.

Qizil suvo‘tlari tabiiy va qadimiy o‘simliklardan hisoblanadi, ularni qoldig‘i silur va devon
davrlaridan ma’lum. Hujayrasidagi pigmentlar bittadan tilakoidlarning bo‘lishligi xivchinli
stadiyalarni yo‘qligi jihatidan, ular ko‘k yashil suvo‘tlariga yaqin turadi. Ammo hujayra tuzilishi
va jinsiy ko‘payishi bilan ko‘k yashil suvo‘tlardan farq qiladi.

Hozirgi vaqtda o‘suvchi qizil suvo‘tlarda harakatchan stadiyalarni yo‘qligi, ularni
xivchinlardan kelib chiqqan deb aytib bo‘lmaydi.

Xorijiy olimlar (1.Simon-Bichard-Breaud 1972) Bonntimaisonia humifera deb ataladigan
qizil suvo‘ti hujayrasida yashirin holda saqlangan xivchin borliginianiqladilar. Bu ma’lumot,
ehtimoldan holi bo‘lmasa kerak, shuning uchun qizil suvo‘ti filogeniyasini aniqlashda ularni
boshqa suvo‘tlari bo‘limlari bilan yaqinligini qayta ko‘rib chiqishni talab etadi. Qizil suvo‘tlari
bo‘limining ikki ajdodi o‘rtasidagi evolyutsiya bir xil bormagan. Bangiyasimonlar ajdodining
vakillarida karpogon morfologik jihatdan vegetativ organlari juda ham yaqin, hali ularda jinsiy
organ takomillashmagan. Bu esa bangiyasimon ajdodining, floridiyasimonlar ajdodiga nisbatan
ancha primitiv ekanligidan dalolat beradi. Floriyasimon ajdodining vakillari jinsiy organ
karpogon differensiyalangan bo‘lib, ular trixogina yordamida spermani ushlab olishga
moslashgan.Eng sodda tuzilgan tartib nemalionnamolar bo‘lib, ularda auksilyar hujayralar
rivojlanmagan, gonimoblastlar esa karpogon urug‘langandan so‘ng, uni qorin gismidan taraqqiy
etadi. Qizil suvo‘tlar evolyutsiyasining keyingi bosqichini kriptonemonamolar tartibi tashkil
etadi. Ularda auksilyar hujayralar bo‘lib, karposporalar miqdorini oshirishga imkon yaratadi.
Evolyutsiyaning eng yuqori bosgichini sermainamolar egallagan. Ularda prokarpiy va auksilyar
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hujayralar bo‘lib, urug‘lanish sodir bo‘lgandan keyin rivojlanadi, bundan tashqari bu tartib
turlarga boy.
8. Qizil suvo‘ttoifalarning tarqalishi va ahamiyati.

Qizil suvo‘tlarini ba’zi oddiy vakillari (Batrachospermum, Lemanea) va boshgalar tez
ogadigan toza daryo suvlarida, boshqa suvo‘tlarini ustida o‘rnashib, epifit hamda androfit holda
o‘sadi.

Ayrim vakillari parazitdir. Ular suvning chuqur (60-200 m) qatlamida, ya’ni Engelman
nazariyasiga binoan spektrning fakat ko‘k va binafsha nurlari tushadigan joylarida o‘sadi. Qizil
suvo‘tlar xo‘jalikda muhim ahamiyatga ega: ulardan agar-agar degan modda olinadi va
konditerlik hamda mikrobiologiya sanoatida qattiq jismlarni tayorlashda ishlatiladi. Ba’zi turlari
masalan, porfira Xitoy, Yaponiya, Koreyada ovqat sifatida istemol gilinadi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Zamburug‘toifalar - MYCOTA

Ajdod: Xitridiomitsetsimonlar - CHYTRIDIOMYCETES
Ajdod: Gifoxitridiomitsetsimonlar - HYPOCHTRIOMYCETES
Ajdod: Oomitsetsimonlar — OOMYCETES

Ajdod: Zigomisetsimonlar — ZYGOMYCETES

Ajdod: Askomitsetsimonlar - ASCOMYCETES

Ajdod: Bazidiomitsetsimonlar — BASIDIOMYCETES

Ajdod: Deytromitsetsimonlar - DEUTEROMYCETES

1. Zamburug‘toifalarningxarakterlixususiyati.

Tirik organizmlar hayvonlar va o‘simliklar olamiga bo‘linadi. Zamburug‘toifalar juda
gadimiy organizmlar bo‘lib, organik dunyo hali o‘simliklar va hayvonlar olamiga ajralmasdan,
avval yer yuzida paydo bo‘lgan. Uzoq evolyutsiya jarayonida zamburug‘toifalar rangsiz
sitoxrom S ga ega bo‘lmagan xivchinlilar Flagellatae guruhidan kelib chiggan.

Shuning uchun ham zamburug‘lar o‘simliklar olami doirasida o‘rganiladi. Ammo
zamburug‘lar oziglanish xususiyatlari bilan o‘simliklardan farq qiladi, chunki ularning
hujayrasida yashil rang beruvchi xlorofill pigmenti bo‘lmaydi. Ular geterotrof oziglanishga
moslashgan, ya’ni zamburug‘toifalar tayyor organik moddalar bilan oziglanuvchi organizmlar
hisoblanadi. Shu xususiyati bilan anorganik moddalar bilan oziglanuvchi avtotrof organizmlarga
garama-garshi turadilar. Assimilyatsiya vaqtida zamburug‘toifalarning hujayrasida kraxmal
emas, balki mochevina, glikogen hosil bo‘ladi. Bundan tashqari, hujayra devorlarida xitin
to‘planadi. Mana bu belgilari bilan zamburug‘toifalar hayvonlar olamiga ham yaqin turadi.

Hozirgi vaqtda ko‘pchilik olimlar zamburug‘toifalarni eukariotik organizmlarning alohida
olamiga ajratishni taklif etishadi. Bularning eng xarakterli belgilari shundaki, ularda hujayra
devorlari aniq shakllangan, ovqatni shimib oladi, sporalar yordamida ko‘payadi. Vegetativ tana
o‘sish qobiliyatiga ega, oziqlanishi geterotrof, assimilyatsiya vaqtida tayyorlanadigan oziqa
modda glikogendir.

Zamburug‘toifalarning vegetativ tanasi mitseliy deb ataladi. Mitseliy shoxlangan giflardan
tashkil topgan bo‘lib, uchiga o‘sish va yon tomonga shoxlanish xususiyatiga ega. Mitseliy
substratga o‘rnashib, undagi ozuqa moddalarni so‘rib (shimib) oladi. Mitseliyda ko‘payish
organlari taraqqiy etadi.

Zamburug‘larningmitseliyvahujayra tuzilishi.

Mitseliyningtuzilishi turlicha bo‘ladi:

1. Hujayrasiz mitseliy — bunday mitseliy faqat bitta yirik hujayradan iborat bo‘lib, hujayra
ichida hech ganday bo‘g‘inlar bo‘lmaydi, bunday hujayra ko‘p yadroli bo‘ladi (58-rasm).
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A-rizomitseliyali bir hujayrali tallom; B-hujayrasiz mitseliy; VV-hujayrali mitseliy;
G-kurtaklanuvchi hujayralar.

2. Hujayrali mitseliy — bo‘g‘inlarga bo‘lingan bo‘lib, hujayra alohida-alohida gismlarga
ajralgan. Hujayra tarkibida bitta yoki ko‘p miqdorda yadro bo‘ladi. Tuban taraqqiy etgan
zamburug‘lardan (xitridiomitset, oomitset, gifoxitriomitset va zigomitsetsimonlarda) mitseliy
hujayrasiz tuzilgan bo‘ladi. Yuqori taraqqiy etgan zamburug‘toifalarda esa xaltachali va
bazidiyali zamburug‘toifalarning mitseliysi ko‘p hujayrali to‘siglar bilan ajraladi. To‘siq
hujayraning devoridan markazga qarab o‘sadi, markazda ochiq joy qoladi, bunga teshikchalar
(pora) deyiladi. Pora orgali hujayra suyugligi harakat giladi.

Hujayrato‘siglarixaltachalivabazidiyalizamburug‘toifalardaoddiybo‘lib, teshikchalar (pora)
bo‘lsa, ayrimvakillaridaesato‘siqqalpoqchalibo‘lib,
galpogchaliteshikchalarhammatomonidanmembrana (parda) bilano‘raladi,
ungaparentosomadeyiladi (59-rasm).

Mitseliy bir necha xil bo‘ladi: ba’zi bir xil zamburug‘toifalarda, masalan, xamirturush
zamburug‘ining vegetativ tanasi alohida kurtaklanuvchi holda bo‘lib, ajralgan kurtak bir-biri
bilan qo‘shilmasa soxta mitseliy hosil qiladi. Primitiv tuzilgan ba’zi bir hujayrali
zamburug‘toifalarning mitseliysi shoxlangan ipsimon shaklda bo‘lib- rizomiseliy deyiladi.

59-rasm. Zamburug‘hujayrasi.
1-hujayradevori; 2-plazmolemma; 3-lomasoma; 4-yadromembranasi; 5-
yadromembranadagiteshikchalar; 6-yog kiritmalari; 7-entoplazmatiktur; 8-mitoxondriyalar.

Ko‘pchilik zamburug-‘toifalarda giflar bir-biribilan parallel qo‘shilib, mitseliy tugunchasini
hosil giladi, bunga — rizomorf deyiladi. Rizomorf o‘zidan moddani o‘tkazish funksiyasini
bajaradi. Ayrim rizomorflar bir necha metr uzunlikda bo‘lishi ham mumkin. Rizomorfni ustki
gismi galinlashgan goramtir rangda bo‘lib himoya, ichki gismi esa o‘tkazuvchi idish vazifasini
bajaradi.
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Ba’zi zamburug‘larda mitseliy bir-biri bilan o‘ralib, shoxsimon shaklda bo‘ladi-bunga
SKLEROSIY deyiladi. Sklerotsiyning hujayrasi zapas ozuga moddaga boy bo‘lib, himoya
vazifasini bajaradi. Masalan, qoramug* yoki shoh kuya zamburug‘ida. Sklerotsiy hujayrasining
ichki qismi yupga po‘stli bo‘lib ochrangga bo‘yalgan.

Zamburug‘lar hujayrasida devor bo‘lib, 0,2 mkn qalinlikda bo‘ladi. Hujayra devori tashqi
va ichki gismidan tashkil topadi. Tashqi qismi shakllanmagan, ichki qismi esa g‘adir-budir yoki
o‘ymali to‘sigdan iborat bo‘ladi. Hujayra devori 80-90 protsent polisaxaridlardan iborat bo‘lib,
ogsil va lipidlar bilan bog‘langan.

Xitridiomitsetsimonlar, askomitsetsimonlar, bazidiyamitsetsimonlar va
deyteromisetsimonlarning hujayra devorida xitin va glyukan moddasi bo‘ladi. Zigomisetsimonlar
ajdodining vakillarida hujayra devorida xitozan moddasi bo‘lishligi bilan boshga ajdod
vakillaridan keskin farg giladi.

Zamburug‘larning hujayra sitoplazmasida ribosoma, mitoxondriya, Goldji apparati va
yadrosi bo‘ladi. Protoplast sitoplazmatik parda plazmolemma bilan qoplanadi. Hujayra devori
bilan sitoplazma membranasi o‘rtasida lomasomalar bo‘lib, ular xuddi pufakchaga o‘xshab
ketadi.Sitoplazma chegarasi bilan vakuola o‘rtasida ham parda bo‘lib, bunga tonoplast deyiladi.
Tonoplast bilan plazmolemma o‘rtasidagi ichki parda endoplastik to‘r bilan qoplangan. Gifning
endoplazmatik to’ri bir gancha diktiosomalar hosil gilib, diktiosomalar yig‘indisi esa Goldji
apparatini  vujudga keltiradi.Zamburug‘larning mitoxondriyalari o‘simlik mitoxondriyasiga
o‘xshaydi, lekin tuzilishi bilan farq qiladi. Gifning o‘sish gismida bo‘rtiq (qovarigchalar)
endoplazmatik to‘rdan hosil bo‘ladi. Bular sintez qilingan moddani Goldji apparatidan hujayra
devorlariga tashiydi. Zamburug‘larning hujayrasida bittadan to 20-30 tagacha yadro bo‘ladi.
Yadroning Kattaligi 2-3 mkn. dan iborat bo‘lib, u ikki qavat parda bilan o‘raladi,
nukleoplazmasida esa yadrocha va xromosomalar uchraydi.

Zamburug‘larning hujayrasida har xil birikmalar, jumladan:glikogen, lipid tomchilari
bo‘lib, vakuolada esa, ogsil donachalari va volyutin to‘planadi.

Zamburug‘larning faqatgina zoospora va gametalari harakatchan, xivchinlari esa
eukariotlarnikiga o‘xshash tuzilishda bo‘ladi.

Zamburug‘larniko‘payishi.

Zamburug‘lar vegetativ, jinssiz va jinsiy yo‘llar bilan ko‘payadi.Vegetativ ko‘payish.
Vegetativ ko‘payish bir necha xil bo‘ladi:

1. Mitseliy uzilib, o‘sib mustaqil individga aylanib, masalan: xlamidospora, u galin po‘st
bilan o‘ralgan bo‘lib, noqulay sharoitlarda ham o‘sish qobiliyatini saqlab qoladi (60-rasm).

60-rasm. Zamburug‘larning vegetativ ko‘payishi.
1-artrosporalar; 2-xlamidosporalar.
2. Oidiylar vositasi bilan ko‘payish. Bu mitseliy gifasining uchlari bir gancha ayrim
hujayralarga bo‘linadi. Hosil bo‘lgan hujayra taraqqiy etib yangi mitseliyga aylanadi.
3. Kurtaklanish yo‘li bilan ko‘payish. Bunday ko‘payish achituvchi zamburug‘lar uchun
xarakterlidir.
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4. Sklerotsiy vositasi bilan ko‘payish. Bu gifalarning zich qo‘shilib o‘sishidan hosil
bo‘ladi. U qoramtir, binafsha rangli, qattiq po‘stli, zapas 0ziq moddalarga boy, shoxsimon bo‘lib,
noqo‘lay sharoitni tuproqda o‘tkazadi va bahorda o‘sib meva tanaga aylanadi. Masalan,
shoxkuya zamburug‘ida buni ko‘rish mumkin (61 - rasm).

61- rasm. Sklerotsiyliboshog.
Jinssizko‘payishikkixilusulbilansodirbo‘ladi:
zoosporalarendogenyo‘Ibilangifalaruchidagizoosporangiyningichidataragqiyetadivauningichidab
iryokiikkixivchinlizoosporalaryetishadi (62-rasm).

62-rasm. Zambﬁrug‘larningjinssizko‘payishorganlari.
A. Zoosporangiy;B. Sporangiy; V. Konidiyabandli konidiyalar.

Zoosporalarning xivchinlari silliq yoki tukli bo‘ladi. Zoospora yetilgandan so‘ng
zoosporangiy devorlarini yorib chiqib, suvda suzib, bironta substratga o‘rnashib, o‘sib
yangi individga aylanadi. Bunday wusul Dbilan ko‘payish xitridiomitsetsimonlar,
oomitsetsimonlar va gifoxitriomitsetsimonlar ajdodlarga oiddir (63-rasm).

Zigomitsetsimonlar ajdodining vakillari sporangiy sporalar hosil gilish vositasi bilan
ko‘payadi. Bu sporalar ham zoosporaga o‘xshash sporangiy ichidagi ko‘p yadroli moddalarga
bo‘linib, bir gqancha bir yadroli sharsimon va po‘st bilan o‘ralgan harakatsiz sporalar hosil giladi.
Bu sporalar sporangiy ichida endogen yo‘li bilan hosil bo‘lganidan sporangiyspora deyiladi.

Sporangiylar juda mayda bo‘lib shamol yordamida yoki hashoratlarga yopishib atrofga
tarqaladi. Bunday sporalarning hosil bo‘lishi zamburug‘larning suv muhitidan yer betiga chigib
o‘sishi bilan bog‘liqdir.
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63-rasm. Zamburug* zoosporalarining xivchinlar tiplari.

Konidiyasporalar vositasida ko‘payish quruq sharoitga moslashgan yuqori zamburug‘lar
uchun xosdir. Konidiyaspora konidiyaband deb ataladigan alohida gifning uchida vujudga
keladi. Konidiyabandning uchidagi hujayra do‘maloqlashib nozik tizma zanjircha hosil giladi. U
yetilgandan so‘ng tizmalar bir-biridan uzilib tarqalib ketadi. Konidiyasporalar ekzogen ya’ni
sirtdan hosil bo‘ladi. Har bir tur zamburug‘ida o‘ziga xos shoxlanadi.

Jinsiy ko‘payish: Zamburug‘larning jinsiy ko‘payishi deyteromitsetsimonlar ajdodidan
boshqga hamma zamburug‘larda uchraydi. Bu protsess asosan uch guruhga bo‘linadi:
gametogamiya, gametangiogamiya va somatogamiya (64-rasm).

1. Gametogamiya — tuban zamburug‘larda rivojlangan bo‘lib, suvo‘tlaridagi kabi,
izogamiya, geterogamiya va oogamiya yo‘li bilan sodir bo‘ladi. Ko‘pchilik zamburug‘larda
oogamiya yo‘li bilan ko‘payishda harakatsiz tuxum hujayraning urug‘lanishidaanteridiyning
o‘simtasi ishtirok etadi, ayrim vakillarida tuxum hujayraning urug‘lanishi spermatozoidlar
yordamida sodir bo‘ladi.

2) Somatogamiya - bazidiyamitsetsimonlar ajdodiga xos. Bunda jinsiy hujayralar ishtirok
etmasdan, fagatgina mitseliyning somatik hujayralari ishtirok etadi.

3) Gametangiogamiya - zigomitsetsimonlar va xaltachasimonlar zamburug‘lari ajdodlarga
oid bo‘lib, har xil tupdan chiqqan gifalar uchlari bilan bir-biriga qarab o‘sadi va uchi bo‘rtib
shishadi. Uchlarining tutashgan joyida ularni bir-biridan ajratuvchi to‘siglar paydo bo‘ladi.
Keyin bu to‘siq eriydi, moddalari esa birlashib ketadi. Hosil bo‘lgan zigota — zigospora deb
ataladi. Bir oz tinchlik davrini kechirgandan so‘ng o‘sib, u ko‘pincha shoxlanmagan, qisqa
sporangiband ichida yosh sporagiyga aylanadi, bu embrion sporangiy deb ataladi.

Zigota hosil qiluvchi hujayralar hamisha ko‘p yadroli (diploidli) bo‘ladi. Yadrolari zigota
hosil bo‘lish protsessidagina juft-juft bo‘lib qo‘shiladi.
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64-rasm. Zamburug‘larning jinsiy jarayon tiplari.

Bu qo‘shyadroli zigota o‘sgan vaqtida reduksion bo‘linadi, natijada gaploid sporalar hosil
bo‘ladi. Embrion sporangiysi oddiy sporangiydan ikkala jinsga xos bo‘lgan belgilarining borligi
bilan farg giladi. Oddiy sporangiyning sporalari fagat bir xil jinsiy belgilarga ega bo‘lgan
sporalardan tashkil topadi.

Xaltachasimonlar zamburug‘larning jinsiy ko‘payishi gametangiogamiyali bo‘lib, lekin
ularda jinsiy organlar ancha differensiyalashgan bo‘ladi. Urg‘ochi jinsiy askogon va ipsimon
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trixoginadan iboratdir. Trixogina orqali erkak jinsiy organ anteridiyning suyuqgligi ogib askogon
gorinchasiga boradi. Askogon ichida faqatgina hujayra plazmasi qo‘shiladi, yadrolar esa
qo‘shilmasdan bir-biriga yaqinlashadi va dikarionlar hosil bo‘ladi. Askogon plazmasibir-biri
bilan qo‘shilgandan so‘ng tinchlik davrini kechirmasdan askogen giflari o‘sib chigadi, askogen
iplari ichida dikarionlar ham ko‘tarilib, keyin bo‘linadi va xaltachalar hosil bo‘ladi. Xaltachalar
ichidagi yadrolar meyoz va mitoz yo‘l bilan bo‘linib, 8 ta askospora endogen yo‘li bilan hosil
bo‘ladi.

Jinsiyprotsessnatijasidahosilbo‘lganaskosporalaryetilgandanso‘ngshamolyordamidatarqala
divao‘sadi, gaploidyadrolimitseliygaaylanadi.

Bazidiyasimonzamburug‘larningjinsiyko‘payishiikkihujayraprotoplastiningo‘zaroqo‘shilis
hidanboshlanadi. Qo‘shyadroli,
ya’nidikarionlarhosilbo‘lgandanso‘ngyadrolarningqo‘shilishisodirbo‘ladivadiploidxromosomalih
ujayragaaylanadi,  so‘ngrareduksionbo‘linadi. ~ Natijada 4  hujayrayadrosihosilbo‘ladi.
Bundaysporalarbazidiyahujayraningsirtida (ekzogen) yetiladi.

Jinsiyprotsessnatijasidahosilbo‘lganbazidiysporalaro‘sib,
bittadangaploidyadrolimitseliygaaylanadi. Deyteromitsetsimon (takomillashmagan)
zamburug‘larningbutunhayotsikligaploiddavrbilano‘tadi, chunkiulardajinsiyko‘payishyo‘q.

Zamburug‘larniklassifikasiyagilishdaularningengmuhimbelgilariga, jumladan,
xivchinlarningjoylanishivatuzilishiga, jinssizvajinsiyko‘payishxususiyatiga,
hujayradevoriningtuzilishigavapolisaxaridlartarkibigaqgaraladi.

5. Xitridiomitsetsimonlarajdodi - Chytridiomycetes

Xitridiomitsetsimonlarsuvsharoitidao‘sishgamoslashganbo‘lib, suvo‘tlarida, umurtgasiz
hayvonlardaparazitlikqiladi.
Ayrimvakillarinamtuproqlardao‘suvchigullio‘simlikbarglaridahamparazitlikqiladi. Saprotrof
vakillari suvga tushgan o°simlik novdasi, bargi va mevalaridan oziglanadi.

Parazit xitridiomitsetsimonlarning vegetativ tanasi o‘simlik va hayvon hujayrasi ichiga
o‘rnashib olib, butun tanasi bilan ovqatni shimib oladi. Bunday ovqatlanishga osmotrof
oziglanish deyiladi. Bular boshlang‘ich mitseliy yoki rizomitseliy hosil giladi, bunday mitseliyda
yadro bo‘lmaydi. Rizomitseliy yerga birikish va ovgatni shimib olish uchun xizmat giladi.
Xitridiomitsetsimonlarning hujayra devorida 60% xitin bo‘ladi. Jinssiz ko‘payishi zoosporalar
yordamida sodir bo‘ladi. Zoospora zoosporangida yetiladi. Ba’zi xitridiomitsetsimonlarning
vegetativ tanasi sporangiyga aylanadi. Bunga xolokarpik shakl deyiladi. Ba’zi vakillarida
vegetativ tananing bir gismi zoosporangiyga aylanadi, bunga eukarpik shakl deyiladi.

Jinsiy ko‘payishi har xil shaklda: xologamiya, geterogamiya va oogamiya. Gametalar
maxsus gametangiyalardan hosil bo‘ladi. Zigotaning usti xitin moddasi bilan qoplangan po‘st
bilan o‘raladi va sistaga aylanadi. Zigota diploidli fazada bo‘lib, gametalar gaploidlidir.
Xitiridiomitsetsimonlar orasida zoosporalarning saglanib golishi, bularning evolyutsiya davrida
xivchinlilar (Flagellatae) gruppasidan kelib chigganligidan dalolat beradi.

Bu ajdod vakillari quyidagi gabilalarga bo‘linadi:

1.Chytridiales. 2. Blastosladiles. 3. Mohoblebharidales
Klassifikatsiya:

Ajdod: Xitridiomitsetsimonlar — Chytridiomycetes
Qabilas: Xitridionamolar — Chytridiales

Turkum: Olpidium — Olpidium

Tur: Olpidiumkarami — Olpidium brassicae
Turkum: Sinxitrium — Synchytrium

Qabila: Blastokladnamolar - Blastocladiales
Qabila: Monoblefaridnamolar — Monoblepharidales
Turkum: Monoblefaris - Monoblepharis

Ajdod: Gifoxitridiosimonlar - Hyphochytriomycetes
Qabila: Saprolegiyanamolar - Saprolegniales
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Xitridionamola gabilasi — Chytridiales

Bu qabila o°z ichiga 80 turkum, 400 turni oladi. Ko‘pchilik vakillari suvda va nam
tuproglarda o‘suvchi o‘simliklarda parazitlik qiladi. Vegetativ tana yalang‘och plazmadan iborat
bo‘lib, ko‘pincha yumaloq silindr shaklida, rizomitseliy hosil giladi.

Jinssiz ko‘payishi zoosporalar yordamida sodir bo‘ladi, ba’zi vakillarida zoosporaning
galpoqchasi bo‘ladi. Zoospora noqulay sharoitda sistaga aylanadi. Bu gabilaning rivojlanish sikli
Olpidium visiae da yaxshi o‘rganilgan. Uning zoosporasi silliq bir xivchinli bo‘lib, xivchin orga
tomonida joylashgan. Zoospora zoosporangidan ajralib chiqib, o‘simlik ustiga o‘rnashadi va
po‘st bilan o‘ralib, 0‘z suyuqligini o‘simlik epidermis hujayrasi suyuqligiga qo‘yadi, o‘sib ko‘p
yadroli bo‘lib, zoosporangiyga aylanadi, bunga xolokarpik shakl deyiladi. Zoospora o‘simlik
epidermisidan o‘sib chiqadi. Bunday rivojlanish 5-10 kun davom etadi. Yoz faslida bu protsess
bir necha marta takrorlanishi mumkin. Zoospora o‘sishidan to‘xtasa, ular gametalarga o‘xshab
bir-biri bilan juft-juft bo‘lib qo‘shilishadi. Hosil bo‘lgan ikki xivchinli zigota qalin po‘st bilan
o‘ralib sistaga aylanadi. Sistaga aylanishdan oldin, zoosporangiyda yadrolar bir-biri bilan
qo‘shilib keyin reduksion yo‘l bilan parchalanadi.

Olpidium (Olpidium) turkumining, muhim vakillaridan biri Olpidium brassicae. Bu karam
kuchatining ildiz bo‘g‘ziga yaqin ildiz po‘stlog‘i-epidermis hujayrasi ichida parazit holda
yashab, "qora oyoq" nomli kasallikni vujudga keltiradi (65-rasm).

Olpidiy bilan kasallangan karam ko‘chat to‘qimasi qorayadi, so‘ng chiriydi va nobud
bo‘ladi. O‘simlik to‘qimasi ichida parazitning yalang‘och protoplasti bo‘linib, sharsimon yoki
naysimon o‘simtali zoosporangiy h osil qiladi. Zoosporangiy ichida bir xivchinli zoosporalar
o‘simtalari orqali tashqariga chiqadi va nam tuproqda harakat qilib, sog‘lom karam ko‘chatining
ildiz epidermisiga joylashadi va o‘simlik hujayrasi ichiga o‘z protoplastini qo‘yadi. Zoospora
hujayra ichida o‘sib ko‘payadi va 2-3 kundan keyin, vegetativ tana yana bir xivchinli zoosporalar
hosil giladi, uning taraqqiy qilish sikli yana yangitdan boshlanadi.

Olpidiyparniklardagikaramko‘chatlaridavasernamtuproqlardaosadiganno‘xatvagizilshurail
dizidaparazitlikgiladivaanchahosildorlikningkamayishigasababchibo‘ladi. Olpidiyning tinimdagi
sporasi (sistasi) yulduzsimon shaklda bo‘lib, qalin po‘st bilan qoplangan. Parniklarni tez-tez
shamollatib turish, ko‘chatlarni me’yori bilan sug‘orish unga qarshi kurashning eng muhim
chorasidir.

65-rasm. Xifridiomitsetzamburug‘lar.
1-karamninggoraoyoqchasi (Olpidiumbrassicae), 2-kartoshkaraki (Sinxitrium —
Sychytriumendobioticum), 3-makkajo‘xoriningpoyavabargi (Physodermazeae-maydis).

2 — Turkum. Sinxitrium - Sychytrium
Bularning vakillari gulli o‘simliklarning barg, poya va ildizlarida parazitlik qiladi. Bular
orasida Sychytriumendobioticum kartoshka tuganaklarida rak kasalini keltirib chigaradi.
Blastokladiyanamolarqabilasi — Blastocladiales.
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Bugabilavakillarichuchuksuvlardagio‘lganhasharotlarvao‘simlikqoldiqlaridasaprotrotholda
yashaydi. Ba’zivakillariumurtqasiz (maydachivin, pashsha)
hayvonlardaparazitlikbilanhayotkechiradi.

Bularningtallomiplazmodiyvamitseliyshaklidabo‘lib,
hujayraningasosiygisminixitintashkiletadi. Jinssizko‘payishizoosporalaryordamidabo‘ladi.
Zoosporaningorqatomonidafaqatginabittasilligxivchinibo‘ladi.
Shuxivchinyordamidaamyoboidharakatqiladi.
Bundantashgarizoosporaningyadrosiqalpoqchalibo‘ladi.Jinsiy ~ ko’payishi  izogamiya  yoki
geterogamiya.

Monoblefaridnamolar gabilasi — Monoblepharidales

Bu qabilaga kiradigan zamburug‘lar tabiatda asosan bahor va kuz oylarida paydo bo‘lib,
toza va chuchuk suvlarda o‘simlikning meva shoxchalari hamda o‘lib qolgan h ashoratlarning
ustida o‘rnashib 1 - 2 mm uzunlikdagi oq va qo‘ng‘ir to‘sdagi mitseliy hosil qilib saprotrof hayot
kechiradi.

Bularning mitseliysi juda ham ingichka rizoidlarga ega bo‘lib, shu rizoidlari yordamida
atrof muhitga o‘rnashadi. Mitseliy giflarga ajralgan, lekin bo‘g‘inlari yo‘q. Gif uchlarida
ko‘payish organlari joylashgan. Buni monoblefaris (Monoblepharis) turkumining vakillarida
ko‘rish mumkin.8-11°Cissiglikdagifninguchlaridasilindrshaklidagizoosporangiyhosilbo‘lib,
yupqapardabilanmitseliyhujayragatutashganbo‘ladi. Jinsiy ko“payishi oogomiya.

Gifoxitridiosimonlar ajdodi —Hyphochytriomycetes.

Bu ajdod bir yarim mingdan ortiq turlarni o‘z ichiga oladi. Bo‘larning ko‘pchilik qismi
dengiz va chuchuk suvlarda o‘suvchi suvo‘tlarida, ayrim vakillari hatto umurtqasiz hayvonlarda
ham parazitlik qiladi. Saprotrof vakillari suv ichidagi o‘simlik va hayvon qoldiglarida va nam
tuproqda yashaydi.Vegetativ tana bir hujayrali yalang‘och rizomitseliy hosil giladi.

Jinssizko‘payishzoosporalaryordamidabo‘ladi. Zoosporasi bir xivchinli shoxlangan bo‘lib,
xivchin zoosporaning old gismidan chigadi. Bu xususiyati bilan boshga zamburug‘lardan keskin
ravishda ajralib turadi.

Bu ajdodga asosan suvda o‘suvchi o‘simliklarda, umurtqasiz hayvonlarda, amfibiy va
baliglarda, quruqlikdagi gulli o‘simliklarda parazit holda yashovchi zamburug‘lar kiradi. Uning
ayrim vakillari tuprogda h am yashaydi.

Primitiv vakillarida vegetativ tana bir hujayrali, ba’zilarida hujayrasiz tuzilishdagi mitseliy
bo‘ladi. Jinssiz ko‘payishi bir xivchinli: ba’zan ikki xivchinli zoosporalar bilan, ayrim turlarida
konidiyasporalar vositasida bo‘ladi. Jinsiy ko’payishi oogamiya, oogoniy ichidagi tuxum hujayra
juda yaxshi taraqgiy etadi. Anteriydiydan gametalar rivojlanmaydi, undan tuxum hujayrani
urug‘lantiradigan o‘simtalar chiqadi, bu o‘simtalar oogoniyga o‘sib kiradi va protoplazmasining
bir gismi va bitta yadrosi bilan tuxum hujayraga boradi.

6.0omitsetsimonlarajdodi — Oomycetes

Oomitsetsimonlar boshqa zamburug‘lardan ikki xivchinli, biri silliq va biri shoxlangan
zoosporalar hosil qilishi bilan farg qgiladi. Hujayra devorlarida xitin uchramaydi. Hujayra
devorlarida sellyuloza va glyukan bo‘ladi. Oomitsetsimonlar yuqorida ko‘rsatilgan xarakterli
belgilari bilan boshga zamburug‘lardan ajralib turadi. Bularning filogeniyasi har xil xivchinli
suvo‘tlar bilan bog‘langan. Bu ajdod bir qancha qabilalarga bo‘linadi. Ularningeng muhimlari:

1) Saprolegniyanamolar (Saprolegniales);

2) Leptomitnamolar (Leptomitales);

3) Peronosporanamolar (Peronosporales) dir.

Saprolegniyanamolar gabilasi - Saprolegniales

Bugabilaningvakillarisuvostidagio‘likhashoratlarvao‘simlikqoldiglaridasaprotroftholdaoziql
anadi. Ba’zilaritirikbaliglarda, qurbagalarda, umurtgasizhayvontanalarida, chuchuksuvo‘tlarida,
dengizsuvo‘tlaridavazamburug‘lardaparazitlikbilanhayotkechirib,
ulartanasiningsirtidapupanakhosilgiladi.

Klassifikatsiya:

Ajdod: Oomitsetsimonlar— Oomycetes
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Qabila: Peronosporanamolar — Peronosporales

Oila: Peronosporadoshlar - Peronosporaceae

Turkum:Fitoftora — Phytophtora

Tur: Fitoftora — Phytophtora infenstas

Vegetativtanamikroskopikkichiklikda, hujayralargabo‘linmaganbo‘lib,
xuddixitriomitsetsimonlarningvegetativtanasigao’xshaydi.
Ko‘pchilikvakillaridavegetativtanarivojlanganbo‘lib, hujayrato‘siqsizmitseliygaega.

Jinssizko‘payishiikkixivchinlizoosporalaryordamidasodirbo‘ladi.
Zoosporalardiformizmhodisasiasosidahosilbo‘ladi. Jinsiyko‘payishioogamiya.

2 — gabila: Peronosporanamolarqabilasi (Peronosporales).

Bugabilaturlari 500 danortigbo‘lib, harxilsharoitdayashashgamoslashgan.
Ayrimturlarisuvda, aksariyatiquruglikdayashabsaprotrofvaparazitlikusulibilanoziglanadi.

Peronosporanamolar,
saprolegniyanamolardanjinsiyhujayraoogoniyatuzilishibilanfarqqiladi.
Oogoniyaichidagituxumhujayraatrofidaprotoplazmadantashkiltopganperiplazmabo‘ladi.
Oosporahosilbo‘lgandanperiplazmaunipo‘stbilano‘rabolib,
noqulaysharoitdaquribgolishdansaglaydi.

Peronosporadoshlar oilasi - Peronosporaceae

Bu oilaning ichida keng targalgan turkum fitoftora — Phytophtora hisoblanadi. Fitoftora
turkumining vakillari kartoshka tuganaklarida, pomidor, meva barglarida va boshga
ituzumdoshlar oilasining turlarida parazitlik qiladi. Bular orasida qishloq xo‘jalik ekinlari uchun
eng xavflisi Phytophtora infenstasdir.

Fitoftora bilan kasallangan kartoshka barglarida qoramtir, qo‘ng‘ir, dog‘lar paydo bo‘ladi,
bu fitoftora mitseliysidir. Zamburug* mitseliysi gaustoriya (so’rg‘ichlar) bilan bargning hujayra
ichidagi moddalarni osmotik bosim yordamida so’rib oladi, natijada kartoshka bargi gorayadi va
quriydi. Nam havoda qurigan kartoshka bargi ostida oq mog‘or hosil bo‘ladi. Bu
zamburug‘larning sporangiy va konidiyalari to‘plami bo‘lib, ularning ko‘payish vazifasini
bajaradi (66-rasm).

66-rasm. Peronosporazamburug‘lari.
1-jenshenningfitoftorozi; 2-no‘xatildizidagipitium; 3-qovogmevasidagipitium;
4-bazidioftoros; 5- boshoglilardagisklerospora; 6-kungabogardagiplazmopara; 7-
ogplazmopara.
Sporangiysibirhujayrali,limonyokituxumshaklidako‘pinchabargningostkitomonidagiog‘izc

halardanchigibsimpodialshoxlangan, sporangiybandlarninguchlaridavujudgakeladi.
Limonshaklidagizoosporangiylartusiqlarbilantutashganbo‘lib, yetilgandanso‘nguzilib,
shamolyordamidaboshqabarglargavakartoshkatuganaklarigahamo‘tadi.
Ularbirtomchisuvdao‘sibzoosporagaaylanadi. Zoosporabirnechavaqtsuvdasuzib,
keyinyumaloglashib,o‘sibgifagaaylanadi.
Hosilbo‘lgangifabargningepidermisiyokilabchasiorgalisog‘o‘simliknivasog‘tuganaklarnizararlant
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iradi. Buprotsessko‘pinchakechasiyokiertasahardasodirbo‘ladi.
Yog‘ingarchiliktezbo‘libturgankunlardakartoshkatuganaklari 7 - 10 kundabutunlaychiribketadi.

Zoosporangly nam muhit bo‘lmaganda to‘g‘ridan-to‘g‘ri giflarga aylanadi. Bunday
hollarda sporangiy spora shaklini oladi. Shuning uchun kartoshka zamburug‘i sporangiysi
konidiyalar deb ataladi (67-rasm).

67-rasm. Ituzumdoshlarfitoftorasi.
1- kartoshkaning zararlangan bargi; 2- zararlangan tuganaklar;3 —
zoosporangiylardanzoosporalarningchigishi.
Kartoshkazamburug‘ningmitseliysiqishnikartoshkatuganagidahamdauningchiriganbarglarid
a, tuproqdasaprotrofholdao‘tkazadi. Omborxonalarda yaxshi quritilmagan va saralanmagan
kartoshka tuganaklari sernam sharoitda juda tez chiriydi. Bunga asosiy sabab kartoshka
zamburug‘i amilaza fermenti ta’sirida kraxmalini gandga aylantiradi. Zararlangan kartoshka
tuganaklarida bakteriyalar rivojlanib uni chiritadi (65-rasm)

BECIIO.IOE
PASMHO/KEHHE

Me30dHLT THCTA XO3THHA

65-rasm. KasalkartoshkabargidagiPhytophthora
infestansbarginingpastkitomonidasporangiyabandlarining ko‘rinishi.

Kartoshkaningchiribtushganjoylaridazamburug‘ningmitseliylaridatinchlikdavrinikechiruvc
hisporalarhosilbo‘lishimumkin,
shuninguchunkartoshkasaglanadiganomborxonalarnidezinfeksiyalashzarurvayergafaqatsog‘lomk
artoshkatuganaklariekilishishart.

Zamburug ‘ningjinsiyko ‘payishioogamiya, oosporekamdan-kambo‘lib,
tinchlikdavrinikechirgandanso‘ng, mitseliygayokikonidiyasporalargaaylanib,
kasaltargatishningyangimanbaibo‘libxizmatqiladi.

FitoftorabirinchimarotabaYevropaga 1845 yildaAmerikadano‘tganbo‘lib,

kartoshkaningashaddiydushmanihisoblanadi. Buparazitnidastlab 1861 yildaDe-Bario‘rgangan.
Zigomitsetsimonlarajdodi — Zygomycetes
Klassifikatsiya:
Ajdod:Zigomitsetsimonlar— Zygomycetes
Qabila: Mukornamolar — Mucorales
Turkum: Mukor - Mucor
Tur: Og pupanak - Mucor mucedo
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Bu ajdodga zamburug‘larning 500 turi kiradi. Bular asosan quruglikda yashashga
moslashgan. Ayrim turlari o‘simlik chirindilarida, hayvon qoldiglarida saprotrof oziqlanadi.
Ba’zi turlari esa yuksak o‘simliklarda, umurtqasiz hayvon va odam tanasida parazitlik giladi.

Bo‘larning shoxlangan, bo‘g‘insiz (to‘siqsiz), yaxlit hujayrasiz mitseliylari ko‘p yadroli.
Mitseliyning hujayra devorida xitin va xitozan moddasi bo‘ladi.

Jinssiz ko‘payishi sporangiy va sporalar yoki konidiyalar hosil qilish vositasida bo‘ladi. Bu
esa zigomitsetsimonlarning suv mubhitidan chigib, quruglikda yer betidan yashashga
moslashganligidan dalolat beradi.

Jinsiy ko‘payishi izogamiya. Gametalarga differensiyalashmagan ikkita teng hujayra
moddasining biridan ikkinchisiga o‘tib, o‘zaro qo‘shilish natijasida ko‘p yadroli gametangiya
yoki tinimdagi zigospora hosil bo‘ladi. Ba’zan hujayralar qo‘shilmasdan tinimdagi spora ham
hosil bo‘ladi. Bunday sporaga azigospora deyiladi. Tinimdagi sporalarning o‘sishidan jinsiy
ko‘payishda geterotallizm ham ko‘riladi. Bu hodisa 1904 yili A.Bleksli tamonidan mukor
zamburug‘ida aniqlangan. Bu ajdod qo‘yidagi qabilalarga bo‘linadi: 1. Mukornamolar
(Mucorales) 2. Entomoftoranamolar (Entomophthorales) 3. Endogonnamolar (Endogoniales) 4.
Zoopagnamolar (Zoopagales).

Zoopagnamolar gabilasi - Zoopagales

Bu zamburug‘lar tuproqdagi chirigan o‘simlik barglarida, go‘ng ustida joylashgan amyoba,
nematod va hashoratlarda doimiy parazitlik giladi.

Zamburug‘ning mitseliysi ko‘p hujayrali va ko‘p yadroli bo‘lib, judaham ingichka. Gifning
usti yopishqoq, shuning uchun hasharotlarni osonlik bilan ushlaydi va gaustoriyalari bilan
xo0‘jayin organizmga yopishadi. Jinssiz ko‘payishi konidiylar vositasida bo‘ladi. Konidiy
mitseliyning yon tomonida yoki uzun zanjir shaklida hosil bo‘ladi.

Jinsiy ko‘payishi — izogamiya. Endokoxlus (Endosochlus) turkumining vakillari amyobada
uchraydi.

Mustagqil ish topshiriglari:
1. Yuksak o’simliklarning umumiy tavsifi va Sistematikasini o’rganish.
2. Riniyatoifalar bo’limi haqida ma’lumotlar berish ularning klassifikatsiyasi,
evalyutsiyasi, tuzilishi va ko’payishini tushuntirish

Nazorat savollari va topshiriglari:

1. Yuksak va tuban o’simliklarni ganday o’xshashlik va farqli belgilari bor?

2. Vegetativ va generativ organlar deganda nimalarni tushunasiz?

3. O’zbekistonning botanik olimlaridan kimlarni bilasiz?

4. Yuksak o’simliklarni kelib chiqishi to’g’risida qanday nazariyalar bor?

5. Yuksak o’simliklar hozirgi sistematikaga binoman nechta va qanday bo’limlarga
bo’linadi?

6. Dastlabki quruqlikka chiqqan o’simliklar qaysi bo’limga tegishli va ular qaysilar?

7. Riniyafitlarni boshqa yuksak o’simliklardan qanday farqli belgilari bor?

8. Qadimgi vakillari tuzilishi qanday bo’lgan?

9-ma’ruza
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MAVZU: YUKSAK O’SIMLIKLARNING VEGETATIV KO’PAYISHINI
O’RGANISH USULLARI.

Dars magsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.

Asosiy savollar:

1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.

2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.

3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.

4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.

5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.

6.Vakillarining gadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.

7.Sistematikasi.

8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.
Asosiy 0’quv materiallarining qisqacha bayoni:

NOVDA. KURTAKLAR.
Talabalarga novdaning boshlang’ich strukturasini tanishtirish.
1. Novda apeksi.
2. Novdaning boshlangich strukturaviy tuzilishi, dastlabki o’tkazuvchi tizimning
shakllanishi.
3. Kurtak xillari va ularning novdada joylashuv gqonuniyatlari.
4. Shoxlanish turlari.

1. Poya, uning funksiyasi va morfologik tuzilishi
Poyada barglar quyidagicha joylashadi: ketma-ket (spiral) — har bir bo‘limda bitta barg bo‘ladi (oq qayin, nok); qarama-
garshi — har bir bo‘g‘imda ikkita barg bo‘ladi (nastarin); Barglar g‘uj bo‘lib joylashadi (oleandr, elodeya). Poyalarda barglar
joylashsa ular novda deb ataladi. Ular oddiy va shoxlangan bo‘ladi. Bir vegetatsiya davrida kurtakdan chigqan novda bir yillik
novda deyiladi (22-rasm)

22-rasm. Chinorning (Platanus orientalis) gisga va uzun novdalari:
A —qgisgargan; B — uzun: 1 —bo’g‘imoralig‘i; 2 - yilliko’sishi.

O‘simliklarda ko‘riladigan har xil shoxlanish sistemalarini ikkita asosiy tipga birlashtirish mumkin: 1) dixotamik yoki
ayrisimon shoxlanish, bunda eski o‘sish nuqtasi bir xilda rivojlangan shoxlar chigaruvchi ikkita yangi nuqtaga bo‘lindai, natijada
eski o‘q ikkiga jaraladi. 2) Monopodial shoxlanish, bunda asosiy 0‘q bo‘yiga o‘sishini to‘xtatmaydi vam o‘zining o‘sish
nqtasidan pastroqda odatda yuqori ko‘tariluvchi tartibdagi yon shoxlarni hosil giladi. Tipik monopodiyda yon shoxlar asosiy
o‘qdan kuchsizroq taraqqiy etgandir. Dixotamik shoxlanish tuban o‘simlik gruppalarida — ko‘pchilik suv o‘tlarida, ba’zi
zamburug‘larda, ba’zi jigarsimon yo‘sinlarda, plaunlarda ko‘riladi. Monopodila shoxlanish o‘tlarida, ko‘pchilik zamburug‘larda,
bargli yo‘sunlarda, qirgbo‘g‘imlarda, ko‘pgina urug‘li o‘simliklarda uchraydi, ko‘pgina ninabarglilar (qoraqarag‘ay, qarag‘ay va
boshgalar), bir qancha bargli daraxtlar, masalan dub, shimtol tog‘terak, olxa, cheremuxa, zarang, qoarqayin va boshqalar:

talaygina o‘t o‘simliklari, masalan, marvaridgul, kislitsa, zubturum, qizil sebarga va boshqalar tipik monopodiyga misol bo‘la
oladi (23-rasm).
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23-rasm. Novdaning shoxlanish turlari:
A - dixotamik (plaun - Lycopodium clavatum); B - monopodial (archa - Juniperus
communis); V - simpodial (olma -Malus domestica); G — soxta dixotamik (zarang - Acer
tatarica).

Monopodiydan soxta dixotamiya degan shoxlanish tipii ham hosil bo‘lishi mumkin. Bunda asosiy o‘q tepasi o‘smay
qo‘yadi, uning tagida esa deyarli bir xil bo‘lib, asosiy o‘qdan katta bo‘lib ketadigan yon shoxlari hosil bo‘ladi, buni, masalan:
omelada, ko‘pincha kashtan daraxti, sirenda yoki dixaziyalar deb ataladigan to‘pgullarda ko‘rsa bo‘ladi.

Simpodial yoki simpodiy deb atalgan shoxlanish ham juda ko‘p tarqalgan. Simpodiy dixotomiya bilan monopodiydan
hosil bo‘lishi mumkin. Birinchi holda shoxlarning tartibi kuchliroq taraqqiy etib yon shoxni chetga surib qo‘yadi va asosiy o0‘qqa
aylanadi, bu hol kelgusida ham takrorlanaveradigan bo‘lsa chetga surilgan shoxlar mutlaqo shoxlanmaydi, yoki shoxlansa ham
kam shoxlanadi, natijada monopodiyga o‘xshagan, ammo o‘zi har xil tartibdagi ketma-ket qator o‘qlardan tuzilgan go‘yo bita
asosiy o‘q yuzaga keladi.

Simpodial tipda shoxlanuvchi o‘simliklarda tepa kurtagining nobud bo‘lishi yon kurtaklar yozilishiga, ancha yig‘iq
shoxlar chiqishiga, ko‘proq barglar yuzaga kelishiga imkon tug‘diradi.

Poya, novda o‘qi bo‘lib, bo‘g‘im va bo‘g‘im oralig‘idan iborat. Unda o‘simlikning barg va shoxchalari hamda gullari
joylashadi. Poya bir yillik va ko‘p yillik o‘tlarda, daraxt va butalarda bo‘ladi. Poya orqali barg, ildiz bilan belgilanadi.

Poyaning asosiy funksiyasi tanani tik yoki etik holda ushlab turish va ildiz orqgali shimib
olingan suv hamda unda erigan mineral moddalarni, bundan tashqgari bargda assimilyatsiya
natijasida hosil bo‘lgan organik moddalarning o‘tkazishdan iborat.

6. Kurtak

Kurtak-o‘simlikning murtak shaklidagi hali ochilmagan tana, barg, go‘l va boshqa
qismlarini hosil qgiluvchi novdadir. Kurtak murtak o‘qidan va undagi murtak bargchalaridan
iborat bo‘lib, uning uchida o‘sish nuqtasi (apeks) bo‘ladi. Kurtaklar joylanishiga ko‘ra uchki
(apekal) yoki tepa, hamda yon (qo‘ltig‘i) kurtaklariga bo‘linadi. Yon kurtaklar bitta va ba’zan bir
nechtadan iborat, ular ustma-ust joylashsa serial (lot. series-qator) kurtak deb ataladi (masalan,
uchqat, yong‘oq, oq akatsiya va boshqalar) uchraydi. Agar kurtak birgalikda yonma-yon joylasha
kollateral (lot. kol-birgalikda, lateralis-yon tomon) deyiladi. Bundan tashqari qo‘shimcha yoki
adventiv (lot. adventikus-kelgindi, tasodifiy) kurtaklar ham bo‘ladi. Adventiv kurtaklar vegetativ
ko‘payish vazifasini bajaradi.

Tuzilishi va funksiyasiga ko‘ra, kurtaklar har xil. Masalan, vegetativ, vegetativ-generativ
hamda generativ kurtaklar (24-rasm).

24-rasm. Nastarin shoxi (Syringa vulgaris):
A — umumiy ko‘rinishi; B — novdaning yuqori gismi; V - kurtaklar (uzunasiga kesma);
1 —yon kurtak; 2 — barg choki; 3 — bir yillik; 4 — kurtak gobiglari; 5 — murtak to‘pgul;
6 — o‘sish konusi; 7 — barglar.
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Vegetativ kurtak yoki o‘sish kurtaklaridan bargli va kurtakli poya o‘sib chiqadi. Bunday
kurtaklarda tashqi boshlang‘ich barglar (barg kurtaklari) uchlari bilan qayrilib, o‘sish nuqtasini
o‘rab oladi. Kurtakda bo‘g‘inlar juda zich joylashgan, shuning bo‘g‘in oralig‘larini aniglash
qiyin. Boshlang‘ich barg qo‘ltig‘ida yon kurtak murtaklari ham hosil bo‘lishi mumkin. Demak,
novdaning cheksiz shoxlanishiga bo‘lgan yashirin, ammo yuzaga chiqishi mumkin bo‘lgan,
imkoniyat kurtakda mavjud.

Vegetativ-generativ kurtaklarning tuzilishi vegetativ kurtakning tuzilishiga o‘xshaydi,
lekin o‘sish nuqtasida boshlang‘ich holatidagi gul yoki tupgul bo‘ladi. Bunday kurtaklar
ko‘pincha o‘tchil o‘simliklarga xos xususiyat bo‘lsada, daraxt va butalarda ham uchraydi
(masalan: siren, marjon daraxt).

Bundan tashqgari to‘pgullar hosil giladigan gul kurtaklar ham uchraydi (bular shaklan
o‘zgargan novdadir). Nihoyat aralash kurtaklar deb ataladigan kurtaklardan novdalar bilan gullar
o°sib chiqadi.

Qo‘shimcha kurtaklar. Ekzogen yo‘l bilan hosil bo‘ladigan odatdagi, yon kurtaklardan
tashqari qo‘shimcha yoki adventiv kurtaklar ham hosil bo‘lishi mumkin. Ular poyalarda
endogen, barglarda ekzogen yo‘l bilan hosil bo‘ladi va tartibsiz joylashadi. Qo‘shimcha kurtaklar
poya, barg va ildizda ularning perisikl, kambiy, o‘zak nurlaridan va hattoki bargning mezofill
yoki epidermisidan ham hosil bo‘lishi mumkin. Qaysi organdan hosil bo‘lishidan qat’iy nazar,
tuzilishiga ko‘ra ular kurtaklardan farq qilmaydi.

Bunday xildagi qo‘shimcha kurtaklar ajraluvchi kurtaklar deyiladi. Ba’zi bir begoniya
turlarining xona uy sharoitida o‘stiriladigan xillarini barg qalamchalari (barg qismlari) orqali
ko‘paytirish mumkin. Ularda qo‘shimcha kurtaklar jarohatlanish natijasida hosil bo‘ladi.

O‘simliklar olamida shunday kurtaklar ham uchraydiki, ular ma’lum bir muddat ichida
tinchlik (tinim) davriga ketadi, so‘ngra yana novda beradi. Bunday kurtaklarni qishlovchi
kurtaklar deyiladi, yoki qish bo‘lmaydigan iqlim mintaqalarida ularni tinim davridagi kurtak
deyiladi. Bajaradigan vazifasiga garab bunday kurtaklarni doimiy tiklanish kurtaklari deb
yuritish mumkin, chunki aynan shu kurtaklar tufayli tinchlik davridan keyin novdalar sistemasi
qayta tiklanadi. Bunday kurtaklar daraxt va o‘tchil o‘simliklarga xosdir. Kelib chiqishiga ko‘ra
tiklanish kurtaklari ekzogen yoki endogen bo‘lishi mumkin.

Daraxt, buta, butacha va ko‘p yillik o‘tchil o‘simliklarda uxlovchi kurtaklar uchraydi.
Kelib chiqishi jihatidan ular tiklanish kurtaklariga o‘xshaydi, lekin asosiy farqi shundaki, bu
xildagi kurtaklar bir necha yillar mobaynida, ba’zi o‘simliklarda to umrining oxirigacha ham
o‘sib novda hosil qilmaydi. Shunday bo‘lsada ular o‘sish qobiliyatini uzoq muddat ichida saqlab
goladi.

Sovuq va o‘rta iqlim mintaqalarida o‘suvchi daraxt va butalarning novdalaridagi kurtaklari
tashqi tomondan maxsus kurtak tangachalari bilan o‘ralib, kurtakni ichki meristema to‘qimalarini
himoya qiladi va qurishdan saqlaydi. Bunday kurtak yopiq kurtaklar deb ataladi. Agar o‘sha
tangachalar bo‘lmasa ochiq kurtak deb ataladi.

Gulli o‘simliklarning o‘sish qonuni bir nechta zonalarga bo‘linadi. Har qaysi meristema
hujayralarining faoliyati har hil. Bu zonalarni tuzilishini isbotlovchi bir gancha nazariyalar
mavjud. Jumladan, nemis botaniki A. Shmidt tomonidan yaratilgan «tunika-korpus» nazariyasiga
binoan, yopiq urug‘li o‘simliklarning o‘sish konusi ikki xil gistologik qavatdan tashkil topgan
bo‘lib, meristema hujayralarining faoliyati har qaysi qavatda har xildir. Bu nazariyaga binoan
o‘sish nuqtasining tashqi gavati tunika (lot. tunika-ustki gavati) va ichki gavati korpus (lot.
korpus.-tana,gavda) deb ataladi. Tunika hujayralaridan birlamchi qoplovchi to‘qima-epiderma
yoki birlamchi po‘stloq hosil bo‘ladi. Korpus hujayralarining bo‘linishidan o‘tkazuvchi
to‘qimalar rivojlanadi.

Uchki kurtak (apeks)ning ostida yon kurtaklar joylashgan bo‘lib, ularni o‘sishdan yon
shoxchalar hosil bo‘ladi va novdalar sistemasining gabitusi (lot. gabitus-gavda, tashqi ko‘rinishi
yoki umumiy ko‘rinishi shakllanadi). Novdalar sistemasining umumiy ko‘rinishi har xil:
akrotoniya, mezotoniya va bazitoniya (yunon. akros-uchki, mezon — o‘rta, bazis-asos, tonos-
qavat, kuch) shaklida. Ular o‘rtasida oraliq shakllar ham bo‘lishi mumkin.
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Mustaqil ish topshiriglari:
1. Yuksak o’simliklarning umumiy tavsifi va Sistematikasini o’rganish.
2. Riniyatoifalar bo’limi haqida ma’lumotlar berish ularning klassifikatsiyasi,
evalyutsiyasi, tuzilishi va ko’payishini tushuntirish

Nazorat savollari va topshiriglari:

1. Yuksak va tuban o’simliklarni qanday o’xshashlik va farqli belgilari bor?

2. Vegetativ va generativ organlar deganda nimalarni tushunasiz?

3. O’zbekistonning botanik olimlaridan kimlarni bilasiz?

4. Yuksak o’simliklarni kelib chiqishi to’g’risida qanday nazariyalar bor?

5. Yuksak o’simliklar hozirgi sistematikaga binoman nechta va qanday bo’limlarga
bo’linadi?

6. Dastlabki quruqlikka chiggan o’simliklar qaysi bo’limga tegishli va ular gaysilar?

7. Riniyafitlarni boshqa yuksak o’simliklardan qanday farqli belgilari bor?

8. Qadimgi vakillari tuzilishi qganday bo’lgan?

10-ma’ruza
MAVZU: O’ SIMLIKLARNING URUG’DAN KO’PAYISHINI O°RGANISH
USULLARI.

Dars magqgsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.

Asosiy savollar:

1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.

2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.

3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.

4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.

5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.

6.Vakillarining gadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.

7.Sistematikasi.

8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.

Asosiy o’quv materiallarining gisqacha bayoni:

URUG’
Talabalarga urug‘, uni shakllanishi va tuzilishi urug‘larning unib chiqishi bilan tanishtirish.
1. Urug’, uni shakllanishi va tuzilishi.
2. Urug‘larning unib chiqishi.
3. Ofsimtaning hosil bo‘lishi.
1. Urug’, uni shakllanishi va tuzilishi.

122



O‘simliklarning ontogenezi (yunon. ontos-mavjud, genezis-chiqib kelishi, hosil bo‘lishi)
yoki individual taraqqiyoti urug‘langan tuxum hujayradan boshlanadi (agar o‘simlik vegetativ
ko‘paysa, ontogenezi boshlang‘ich «ona» o‘simlikning somatik (yunon, somatik-tana, gavda)
hujayralarning bo‘linishi bilan boshlanadi) va o‘simlik hayotining oxirigacha (qurib nobud
bo‘lgancha yoki yangi bo‘linishgacha) davom etadi. Ontogenez atamani fanga birinchi bo‘lib
1866 yili E. Gekkel Kiritgan.

Gulli o‘simliklarning eng asosiy vegetativ (lot. vegetativus - o‘sish) organlari-novda va
ildizi odatda, yetilgan urug‘ning murtagida shakllangan bo‘ladi. Lekin urug‘ una boshlagandan
so‘ng, murtakdan yangi a’zolar: kurtak,novda va yon novdalar hamda yon va qo‘shimcha ildizlar
ham rivojlanadi. O‘simliklarning keyingi rivojlanish davrlarida reproduktiv (lot. re-yangitdan,
produksio — hosil qilish) yangi jinsiy ko‘payish organi (gul, urug‘) hosil bo‘lishi meristema
hujayralarining faoliyatiga bog‘liq .

Urug‘, yopiq urug‘li o‘simliklarning jinsiy ko‘payishi natijasida urug‘kurtakdan hosil
bo‘ladi va ko‘payish organi hisoblanadi. Ochiq urug‘li o‘simliklarni urug‘lari makrosporangiy
(yunon, makros-katta spora — urug‘, giy-nay) larning tubida joylashgan urug‘kurtakdan o‘sib
rivojlanadi. Bularni urug‘i tuguncha devori bilan himoya qilinmasdan ochiq holda o‘rnashgan.
Ba’zan, urug‘ jinsiy hujayralar qo‘shilmagan holda, urug‘lanmagan tuxum hujayralardan xam
vujudga keladi. Bu hodisaga apomiksis (yunon, apo-inkor, ako, miksis - aralashish, qorishish)
deb ataladi.

Urug‘lar shakli, katta-kichikligi, rangi va ichki tuzilishi jihatidan bir-biridan keskin
ravishda farg giladi.

Ontogenez rivojlanishda urug® o‘simlikning embrionlik (yunon, embrion-murtak) davri
hisoblanadi. Urug‘, asosan 1-2 gavat integument (lot. integumentum-goplama)-urug‘kurtak
gobig‘i-po‘sti nutsellus (lot. yong‘oqcha-kurtak mag‘zi)ni o‘rab turuvchi po‘st bilan o‘raladi. U
urug‘langandan so‘ng urug* po‘stiga aylanadi. Urug® ichida murtak, endosperm yoki perisperm
bo‘ladi. Ba’zan bir urug‘da ko‘p murtak yetilishi mumkin. Bu hodisaga poliembrioniya (yunon,
poli-ko’p, embrion-murtak) deb ataladi. Ko‘p murtaklik ochiq urugli, orxideyadoshlar,

piyozdoshlar va qoqio’tdoshlar oilasining vakillarida uchraydi.

Urug® po‘sti yoki perikarpiy (yunon, perm-atrofda, karpos meva) urug‘kurtak tugunchasining qo‘shilib ustidan hosil
bo‘ladi. Odatda u ko‘p qavatli va pishiq. Uning asosiy vazifasi, murtakni har xil ta’sirlardan himoya qilish, ko‘rib qolish,
muddatdan oldin va mikroorganizmlardan saqlashdan iboratdir. Ko‘pchilik o‘simliklarda urug‘ning ustida halgasimon bo‘rtma-
urug‘ o‘simtasi hosil bo‘ladi. Uning chiqib kelishi har xil. Ba’zan funikulus (lot. funikulus-arkon) urug® kurtakning bandi ayrim
hollarda esa urug‘kurtakning integument (yunon, integument-qoplam, parda) dan vujudga keladi, urug® o‘simtalari ko‘pincha
mikropile (yunon, mikros-kichik, pile-teshik, tirkish) yoki urug® yo‘liga yaqin joylashadi va karunkula (lot. karunkula-etli, gura,
shish) deb ataladi. Ular urug® ustida kichkina o‘simtalar shaklida o‘rnashib har xil rang hosil giladi va o‘simlik urug‘larini
tarqatuvchi hasharotlar, chumolilar va qushlarni jalb etib, urug‘larni targalishi uchun xizmat qiladi (masalan, normushk, binafsha
va hokazo).

Urug® po‘stining rangi va anatomik tuzilishi har xil. Odatda, pishgan urug‘, mevalardan
uzilib tushsa, ularni po‘stida urug® o‘rni bilan qo‘shiladigan joyi bo‘ladi, bunga urug‘chok yoki
urug‘ kertimi deb ataladi.

Murtak, urug‘lanish sodir bo‘lgandan so‘ng zigotadan (yunon, zigotos-qo‘shilish) hosil
bo‘ladi. Gulli o‘simliklarning yetilgan murtagi morfologik jihatdan boshlang‘ich novda, ildiz va
bitta yoki ikkita urug‘palladan iborat bo‘lib ular yosh sporofit o‘simlikning birinchi barglari
hisoblanadi. Urug‘ unib chiqqanda ikkita bargsimon yashil palla (g‘o‘za, loviya) hosil qiluvchi
o‘simliklar, ikki pallali o‘simliklar deb ataladi. Murtaklari bir urug‘ pallali o‘simliklar bir pallali
o‘simliklar deb ataladi (bug‘doy, sholi va boshq.)

Murtak o°‘qining urug‘pallalardan to ildiz bo‘g‘zigacha bo‘lgan qismi gipokotil (yunon.
gipo-ostki, pastki gism, kotideo-don, urug‘palla) deb ataladi. Gipokotilning eng pastki qismi ildiz
bo‘yinchasi yoki ildiz bo‘g‘izi deb ataluvchi qism orqali murtak ildizchasi bilan tutashadi.
Murtak ildizcha va uni qoplab turadigan ildiz qinchasidan iborat. Urug‘palla bilan birinchi
haqiqiy barg oralig‘i epikotil (yunon. epi-ustida) deb ataladi.

Endosperm (yunon. endon-ichida, sperma-urug‘, don) qo‘shaloq urug‘lanish natijasida
murtak xaltasining markaziy hujayrasida hosil bo‘ladi va triploid hujayralardan iborat.

123



Demak, urug‘ning murtagi va endospermi bir-biridan keskin farq qiladi. Ba’zi
o‘simliklarda masalan, bir pallalilarda (bug‘doy, piyoz, piyozgul va boshqalar) urug‘ murtagi shu
darajada kichik bo‘ladiki, urug‘ning deyarli butun ichki endosperm egallaydi. Bu xildagi urug‘lar
endospermli urug‘lar deb ataladi.

Endospermli urug‘lar ko‘pincha birpallalilar (bug‘doydoshlar, piyozdoshlar), ikkipallali
o‘simliklardan ituzumdoshlar, ziradoshlar, sutlamadoshlar (kanakunjut)da uchraydi.

Ko‘pgina o‘simliklarda, aksincha, murtak o°sib, endospermni o‘zlashtirib yuboradi va
endosperm urug‘ po‘sti ostida bir necha qator hujayralar shaklida qoladi yoki butunlay qolmaydi
(burchoqdoshlar, qoqio‘tdoshlar, butguldoshlar, ra’nodoshlar va hokazo). Bu xildagi urug‘lar
endospersiz urug‘lar deb ataladi, endospermsiz urug‘larning urug‘ po‘sti ostida yirik
urug ‘pallalari bo‘lib, ularni to‘qimalarida oziq moddalar to‘planadi (qovoq, loviya).

Perispermli urug‘larga gora murch, lavlagi va boshqalar misol bo‘la oladi. Perisperm
urug’ po‘sti ostida joylashgan bo‘lib, nutsellusdan rivojlanadi. Bu xildagi urug‘larga murtak juda
ham kichkina bo‘ladi, uni har tomondan g‘amlovchi to‘qima o‘rab oladi. Endosperm va
perisperm murtakka tagalib turgani uchun urug® o‘sayotgan vaqtda, murtak ulardagi barcha oziq
moddalarni so‘rib oladi. Binobarin, endosperm va perispermdagi oziq moddalar-murtakning
dastlabki ozig‘i va uni rivojlanishi uchun asosiy zamindir.

Ogsil yoki aleyron (yunon. Aleyron - un) donachalari shaklida bo‘lib, endospermni eng
tashqi yupqa gavatini tashkil etadi (bug‘doy, arpa va boshga shu kabi donlar). Ko‘pchilik
o‘simliklarda urug‘ shu qadar suvsizlanadiki, ular juda ham qattiq, shishasimon va hatto
toshsimon bo‘lib qoladi (masalan, finik palmasi).

Urug® nishi davrida murtak tomonidan endosperm moddalari o’zlashtiriladi va shundan
so‘ng uning hujayralari yemiriladi.

2. Urug‘larning unib chiqishi.

Urug® pishib tarqalgandan so‘ng, uning yetilishi uchun ma’lum vaqt talab etiladi.
Urug‘ning yetilishi uchun zarur fermentativ jarayonlar bo‘lib utgandan keyin, unib chiqa oladi.
Bu juda ko‘p tashqi va ichki omillarning ta’siriga bog‘liqdir. Tashqi (ekologik) omillar ichida
eng muhimlari: suv, havo (kislorod) va haroratdir. Bundan tashqari, ba’zi mayda urug‘larni

unishi (aynigsa begona va yovvoyi o‘tlar) uchun yorug‘lik ham kerak bo‘ladi.

Yetilgan urug‘lar, odatda, juda ham quruq bo‘ladi, ularni nisbiy namligi 5-20 foizni tashkil etadi. Shuning uchun ham
urug‘lar zarur bo‘lgan suvni shimib olmaguncha una olmaydi. Suvni shimilishi natijasida urug‘ bo‘rtadi, uning tarkibida mavjud
bo‘lgan fermentlarni faoliyati oshadi, nafas olish tezlashadi va oziq moddalar parchalanadi. Poliribosomalarning faoliyatida ogsil
va boshga moddalar sintez yetiladi. Murtak gaytadan bo‘linadi, hujayralar cho‘ziladi. Buning uchun to‘xtovsiz ravishda suv va
oziq moddalar talab etiladi.

Urug‘ unishining eng dastlabki davrlarida nafas olish anaerob, keyinchalik urug‘ning po‘sti yorilgandan so‘ng nafas olish
aerob holatda bo‘ladi. Agar shu vaqtda tuproq nam mo‘l bo‘lsa, urug‘ning nafas olishi qiyinlashadi, chunki kislorod miqdori
yetishmasligi sababli urug‘ unmasdan qoladi.

Ko‘pchilik urug‘larning unishi uchun keng doirada (darajada) harorati bo‘lishni talab etadi, lekin har bir tur o‘simlik
0°zining minimum, optimum (eng yaxshi, qulay yoki o‘rtacha) va maksimum (eng baland, yuqori) darajadagi harorat chegarasi
bo‘ladi. Ko‘p o‘simliklar uchun eng past (minimum) chegara 0+5 C, eng baland yoki yugori (maksimum) chegara + 45, +48 C,
o‘rtacha harorat optimum + 25,+30 C atrofida bo‘ladi.

Urug‘lar har xil bo‘ladi:

1. Uzoq davom etuvchi cho‘qur tinimdagi (uyqudagi) urug‘lar. Bunday urug‘lar bir, ikki yoki undan ham ko‘p yillar
mobaynida unish qobiliyatini saqlab qoladi. Ularga ko‘pgina daraxt va o‘tchil o‘simliklar kiradi. Aynigsa begona o‘tlarning
urug‘lari tuproqda juda ko‘p yillar davomida (10, 40 va undan ham ziyod) unish qobiliyatini saqlaydi. Shuning uchun ham
begona o‘tlarga qarshi kurash qiyin (masalan, shumg‘iya, sariq pechak va boshqalar).

2. Pishib to‘kilgandan keyin birdaniga yoki bir oz vaqt o‘tgandan (ko‘pincha qishlab bo‘lgandan) keyin unadigan
urug‘lar. Ammo ular ham ko‘p vaqt ichida unish xususiyatini saqlab qolishi (7-12-18 yil) mumkin. Bularga boshoqli madaniy
o‘simliklar, poliz ekinlari va yovvoyi olda o‘suvchi cho‘l, adir, tog* va yaylov o‘simliklari kiradi.

3. Pishib to‘kilgandan so‘ng birdaniga unadigan va unish qobiliyatini tezda yo‘qotadigan urug‘lar kiradi. Bularga tol,
terak, sebarga va ko‘pgina nam iqlimli tropika o‘simliklari misol bo‘la oladi.

4. Pishib etilgandan so‘ng, ona o‘simlikda turgan vaqtidayoq una boshlaydigan urug‘lar. Bunday o‘simliklar juda ham
oz uchraydigan va «tiriktug‘ar» o‘simliklar deb ataladi. Ko‘pgina ba’zi o‘simliklarda umuman meva yoki urug* hosil bo‘lmaydi,
ulardagi gul maydagina novdachaga aylanib uzilib tushadi va o‘sib yangi o‘simlikni hosil giladi (kalanxoe, rizofora, briofillum va
boshgalar).

3. O‘simtaning hosil bo‘lishi.

Bir pallali o‘simliklarning urug‘i unib chiqayotganida tez oziqlanish natijasida murtakning ildizcha, poyacha va

kurtakchalari o‘sa boshlaydi. Po‘stning yorilgan joyidan yoki mikropilyar teshikchalar birinchi bo‘lib murtak ildizchasi chiqadi
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va u yosh o‘simtani tuproqqa biriktirib, tashqi muhitdan suv va suvda erigan mineral moddalarini shimiy boshlaydi. Ildiz
bo‘yinchadan to barggacha bo‘lgan masofa kaleoptil deyiladi.

Ikki pallali o‘simliklarda urug‘lari bo‘rtib o‘q ildiz sistemasi rivojlanib ikki pallasi yer ostiga chiqadi, undan keyin esa
haqiqiy barg hosil bo‘ladi. Ildiz bo‘yinchadan to urug* pallasigacha bo‘lgan masofa gipokotil deyiladi, urug‘palladan to haqiqiy
barggacha esa epikotil deyidadi. Yorug‘lik (quyosh nuri) ta’sirida urug‘palla tarkibida yashil rang beruvchi xlorofill paydo
bo‘ladi, shundan so‘ng o‘simta birinchi assimilyatsiya organiga aylanadi. Urug‘ning mana shunday unishi yer ustki unish deb
ataladi (masalan, butguldoshlar, sho‘radoshlar, ituzumdoshlar, qoqio‘tdoshlar, ziradoshlar, gulxayridoshlar, ra’nodoshlar va
boshqalar). Ayrim hollarda urug‘pallalar yerning ostida qoladi (masalan, no‘xat, yer yong‘oq, burchoq, olxo‘ri, olcha va
boshgalarda). Bunday unish yer ostki unish deb ataladi (58-59-rasmlar).

-

A WN

A
58-rasm. Loviya urug‘i:
A. 1 —urug‘pallalar; 2 — urug® po‘sti (spermaderma); 1 — kurtakcha;
4 - gipokotil; 5 — mikropile; 6 — chok. V. 1 — urug® po‘sti; 2 - gipokotil; 3 — birlamchi
ildiz; 4 — barg; 5 — urug‘pallalar; 6-kurtakcha: 7 — poyacha; 8 — urupalla.

59-rasm. Loviya urug‘ining tuzilishi va uning stadiyalari (Phaseolus vulgaris):
7 — urug’ po‘sti; 8 — gipokotil; 9 — birlamchi ildiz;
10 — barg; 11 — 14 — urug‘pallalar; 12 —ildizcha; 13 — barg; 14-yon ildizlar,
15-epikotil, 16-gipokotil, 17-qurigan urug‘pallalar.

Mustaqil ish topshiriglari:
1. Yuksak o’simliklarning umumiy tavsifi va Sistematikasini o’rganish.
2. Riniyatoifalar bo’limi haqida ma’lumotlar berish wularning klassifikatsiyasi,
evalyutsiyasi, tuzilishi va ko’payishini tushuntirish

Nazorat savollari va topshiriglari:

1. Yuksak va tuban o’simliklarni qanday o’xshashlik va farqli belgilari bor?

2. Vegetativ va generativ organlar deganda nimalarni tushunasiz?

3. O’zbekistonning botanik olimlaridan kimlarni bilasiz?

4. Yuksak o’simliklarni kelib chiqishi to’g’risida qanday nazariyalar bor?

5. Yuksak o’simliklar hozirgi sistematikaga binoman nechta va ganday bo’limlarga
bo’linadi?

6. Dastlabki quruqlikka chigqan o’simliklar qaysi bo’limga tegishli va ular qaysilar?

7. Riniyafitlarni boshqa yuksak o’simliklardan ganday fargli belgilari bor?

8. Qadimgi vakillari tuzilishi qanday bo’lgan?
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11-ma’ruza
MAVZU: O’SIMLIKNING FLORISTIK TARKIBINI O’RGANISH USULLARI.

Dars magsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.

Asosiy savollar:

1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.

2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.

3.Yuksak o’simliklarning kelib chigishi to’g’risidagi nazariyalar.

4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.

5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.

6.Vakillarining gadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.

7.Sistematikasi.

8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.

Asosiy o’quv materiallarining gisqacha bayoni:

CHANGLANISH VA URUG‘LANISH

Talabalarga o‘simliklarni ko‘payishi xillari haqida tushuncha berish.

Reja:

1. To‘pgullarning umumiy ta’rifi.

2. To‘pgullarni morfologik xususiyatlari.

3. Oddiy to‘pgullar.

4. Murakkab to‘pgullar.

5. Simoz to‘pgullar.

Yopiq urug‘li o‘simliklarni novdalari shaklan o‘zgarib gul chiqargan shoxchalarga
aylanadi, bunday shoxchalar to‘pgullar deb ataladi. To‘pgulni o‘rtasida vegetativ barg
bo‘lmaydi.

To‘pgulli shoxlanish natijasida ulardagi gullar soni ko‘payadi, bu esa hasharotlarga
uzoqdan yaxshi ko‘rinadi. To‘pguldagi gullar birdaniga ochilmasdan biri-ketin ochiladi bu
ham chetdan changlanishga imkon vyaratadi. Shamol yordamida changlanadigan
o‘simliklarda shamolda oson tebranadigan to‘pgullar (kuchallalar, boshoq, shingil)
changlanishni osonlashtiradi.

To‘pgullarni biologik ahamiyati shundan iboratki, plastik material kam sarf
etiladigan mayda gullar to‘pgulga to‘planib hasharotlarga uzoqdan yaxshi ko‘rinadi
(ziradoshlar, astradoshlar va boshqa o‘simliklarda). To‘pgullar hasharotlarga yaxshi
ko‘rinadi va chetdan changlanishni tezlashtiradi. Shamol yordamida changlanuvchi
o‘simliklarning to‘pgullarga yon bargchalar bilan tutashmagan. Bu esa changni shamol
yordamida tarqalishiga ko‘maklashadi.

2. To‘pgullarni morfologik xususiyatlari.

To‘pgullarni aniqlashda ulardagi ba’zi muhim belgilar hisobga olinadi.

1. Novdada barglarni hosil bo‘lish yoki bo‘lmasligiga qarab — frandoz, brakteoz va
bargsiz to‘pgullarga bo‘linadi;

2. Shoxlanish xususiyatiga qarab oddiy va murakkab to‘pgullarga;

3. Novdani o‘sish xususiyatiga qarab monopodial va simpodial to‘pgullarga
ajratiladi;

Monopodial to‘pgullarda novdaning shoxlanishi apekal (tepa) meristemasidan hosil
bo‘ladi va tepa gul eng keyin ochiladi. Bunday to‘pgullar monopodial, ratsemoz (lot.
ratsemoz-shingil, gul o‘qi) yoki botrik (yunon. botris-shingil) to‘pgul deb ataladi.
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Monopodial yoki botrik to‘pgul, notekis gullaydi, ya’ni gullari ketma-ket pastdan yugoriga
qarab ochilib boradi, uchki gullari hammadan keyin ochiladi (jag‘-jag‘, ivan choy,
lagoxilus-ko‘kparang va boshqalar).

Simpodial yoki soxta dixotamik shoxlanishga ega bo‘lgan to‘pgullar simoz (yunon.
kyuma-to‘qin) to‘pgul deb ataladi. Bunday to‘pgulning novda uchi gul bilan
tugallanadigan to‘pgul. Ularda avvalo bosh o‘qdagi tepa gul birinchi bo‘lib ochiladi
(kartoshka, nezabudka, faseliya va boshqalar).

4. To‘pgulni bosh o‘qidagi meristemasi gulga aylansa bunday to‘pgul yopiq yoki aniq
to‘pgul deb ataladi. Ba’zi o‘simliklarda apikal meristema vegetativ bo‘lib, o‘sishni davom
etadi va yon gullarni hosil giladi. Bunday gullar ochiq yoki noaniq to‘pgul deb ataladi.

Murakkab to‘pgullarning markaziy o‘qi monopodial va simpodial shoxlanadi,
bunday to‘pgullarni tirs deb ataladi, tirs shaklidagi to‘pgullar yalpizdoshlar,
kampirchapondoshlar, chinniguldoshlar, sigirquyrugdoshlar va boshga oilalarda
uchraydi.

3. Oddiy to‘pgullar

Oddiy to‘pgullar monopodial shoxlangan bo‘lib, bitta markaziy gul o‘qida joylashadi.
Ularga quyidagilar kiradi.

1.Shingil yoki shoda. Bunda asosiy gul o‘qida gul bandiga ega bo‘lgan gullar yakka-
yakka joylashadi. Masalan, uzum shingili tashqi ko‘rinishi jihatidan shingil har xil bo‘ladi.
Masalan, frandoz (binafsha), brakteoz (cheryomuxa), ochiq (giasit), yopiq (qo‘ng‘iroqgul),
bir yoki ikki gulli (no‘xat) (56-rasm).

sece soee
N\
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56-rasm. Oddiy botrik to‘pgullar:
1-2 — boshoq va uning sxemasi; 3-4 — shingil va uning sxemasi; 5-6 — qalgoncha va uning
sxemasi; 7-8 — soyabon va uning sxemasi; 9-10 — boshcha va uning sxemasi;
11-12 — savatcha va uning sxemasi.

2. Oddiy qalqon (yassi to‘pgul). Asosiy gul o‘qining pastida joylashgan gul bandlari
uzunroq bo‘lib, gulning hammasi bir tekis bo‘lib joylashadi (nok, do‘lana, olma).

3. Boshog. Bunday to‘pgulning asosiy o‘qida bandsiz yoki bandli gullar zich bo‘lib
joylashadi (zubturum, tizimgul va boshgalar).

4. So‘ta. Bitta etdor yo‘g‘on o‘qda boshoq kabi bir necha gullar joylashadi
(makkajo’xori so‘tasi, ig‘irkalla).

5. Soyabon. To‘pgulning asosiy o‘qi qisqa bo‘lib, barcha gullarning gulbandlari shu
o‘q ichidan chiqqanday bo‘lib joylashadi (navro‘zgul, gilos, nok, piyoz, primula va
boshgalar).

6. Boshcha. (kallakcha). Asosiy o‘q biroz kengaygan bo‘lib, gullar yo bandsiz yoki
qisqa bo‘ladi (sebarga va ba’zi astragallar).

7. Savatcha. Oddiy to‘pgullarni taxasuslashgani bo‘lib astradoshlar oilasiga mansub
o‘simliklarning to‘pguli hisoblanadi. Bularda asosiy o‘q “savatchaga” o‘xshash kengaygan
bo‘lib, mayda o‘troq gullar zich joylashgan. Savatchada gullar akropetal — markazga
tomon ochiladi, ya’ni birinchi bo‘lib chetdagi gullar va eng oxirida o‘rtada joylashgan
gullar ochiladi.
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Savatchani yon va ost tomonidan atrofini bargchalar o‘rab turadi. Bu bargchalar hali
ochilmagan yosh gullarni himoya qiladi (masalan, kungaboqar, moypechak, bo‘tako‘z,
goqi va boshqalar).

4. Murakkab to‘pgullar

Murakkab to‘pgullarni markaziy o‘qida bir necha oddiy to‘pgullar joylashgan
bo‘ladi. SHuning uchun ham ularni markaziy o‘qi ko‘p bo‘lib ko‘rinadi, bunday to‘pgullar
poliotelik (yunon. poli-ko‘k, otela markaziy o‘q) to‘pgul deb ataladi (yalpizdoshlar,
burchogdoshlar, sigirquyrugdoshlar va boshgalar).

Murakkab to‘pgullarga quyidagilar kiradi:

Murakkab shoda (shingil) yoki shoxlangan to‘pgul. Bunday to‘pgullarda asosiy
markaziy monopodial o‘q uzoq vaqt o‘sishni davom ettiradi va natijada bir o‘qda bir
necha shoxchalar rivojlanadi, bu shoxchalar o‘z navbatida shoxlari ham gullar o‘rnashadi
(masalan, qashqarbeda). Qashqarbedaning markaziy monopodial o‘qi frandoz shoda
bo‘lib, shoxchalaridagi oddiy gullari ochiq brakteoz to‘pgullardan iborat. Shodalardan
hosil bo‘lgan bunday to‘pgulni ba’zan supurgi boshoq deb ataladi.

Murakkab soyabon to‘pgullarda markaziy o‘q qisqargan bo‘lib, unda katta o‘rama
barg joylashadi. Markaziy o‘qning o‘rama barg qo‘ltig‘idan oddiy soyabon gullar o‘sib,
yana soyabon gullar tashkil giladi. Har bir soyabon ostida kichkina o‘rama barg bo‘ladi.
Bunday to‘pgullar ziradoshlar oilasiga xosdir.

Murakkab boshoq shaklidagi to‘pgullar bug‘doydoshlar oilasiga xos bo‘lib,
morfologik jihatidan murakkab shodaga o‘xshaydi. Murakkab boshoqning markaziy
o‘qida bir necha boshoqchalar zich o‘rnashib, boshoqni tashkil etadi (bug‘doy, arpa). Ba’zi
bug’doydoshlarda oddiy boshoqlar uzun shoxlangan bandlari bilan markaziy o‘qQqa
ikkinchi va wuchinchi tartib shoxchalar hosil qilib murakkab ro‘vak deb ataladigan
to‘pgulni hosil giladi (sholi, tariq, so‘li, qo‘ng‘irbosh va boshqalar).

Ro‘vak to‘pgullari, murakkab shoda (shingil) dan shoxlanish xususiyati ro‘vak
to‘pgullarining markaziy o‘qining pastrog‘ida joylashgan shoxchalar yuqoridagisiga
nisbatan uzun bandli bo‘ladi. Natijada odatdagi ro‘vak piroleptal shakilga aylanadi
(masalan, siren, gortenziya). Bundan tashqari ro‘vak to‘pgullar ochiq yoki yopiq, frandoz-
brakteoz bo‘lishi mumkin. 5. Simoz to‘pgullar

Simoz (yunon. kema-to‘lqin) yoki aniq to‘pgullar bo‘lib, simpodial yoki soxta
dixotamik shoxlanishga ega. Ularning asosiy o‘qi gul bilan tugaydi. Gullarni ochilishi
birinchi bo‘lib, tepa guldan ochiladi. Simoz to‘pgul — monoxaziy, dixaziy va pleyoxaziy
shaklida bo‘ladi (57-rasm).

57-rasm. Simoz to‘pgullar:
monoxaziy: 1-2 - aylana (Symphytum peregrinum); 3-4 —ilon izi (Droserarotandiflora);
5 - dixaziy (Stellaria nemorum); 6-7 - pleyoxaziy (Euphorbia virgata).
Monoxaziy (yunon. monos-bitta, xazis-yoriq) eng sodda to‘pgul bo‘lib, asosiy gul o‘qi
va undan pastroqda shoxlangan birlamchi, ikkilamchi gul o‘qlari ham bittadan gul
chigaradi. Monoxaziydan burma va gajak to‘pgullar hosil bo‘ladi, burma to‘pgulning o‘qi
gul bilan tugab, yonidan bitta gulshoxcha chigaradi. Bu gul shoxcha ham shu tariga bir
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necha bor takrorlanadi, natijada burma to‘pgul hesil bo‘ladi (sigirquyruqdoshlar,
petuniya va boshqalar).

Gajak to‘pgulning o°‘qi bir tomonga qayrilgan bo‘ladi. Masalan, zag‘chako‘z
(nezabudka), qizil poycha .

Dixaziy (yunon. di-ikki) da hosil giluvchi asosiy o‘q, gul bilan tugaydi, uning pastida
bir biriga garama-qarshi joylashgan ikki shoxcha chigadi, ularni uchi ham gul bilan tugab
yonlaridan yana ikkitadan garama-qgarshi joylashgan shoxcha chiqgadi. Bu jarayon bir
necha takrorlanishi mumkin (chinniguldoshlar).

Pleyoxaziy. Simoz to‘pgullarning eng yuksak rivojlangan shaklipleyoxaziy
(yunon. plyon-ortiq, ko‘proq; xazis-tirqish) yoki ko‘p shu’lali simpodial tepa gul yoki soxta
soyabon hisoblanadi. Pleyoxaziy ko‘pincha dixaziydan kelib chiqadi. Pleyoxaziy asosiy
o‘qidan bir qancha o‘qlarga ega bo‘lgan tepa gul hosil bo‘ladi. Bunday xildagi to‘pgullar
ayigtovondoshlar, sutlama-guldoshlar oilalarining vakillarida uchraydi.

Changlanish. Changni urug‘chi tumshug‘iga borib tushishiga changlanish deb ataladi.
Changlanish bir necha xil bo‘ladi: 0‘z-o‘zidan changlanish yoki avtogamiya (yunon. avto-o‘zi,
gameto-qo‘shilish) va chetdan changlanish yoki allogamiya (yunon. allos-boshqacha).

O‘zidan changlanish — ba’zi ikki jinsli o‘simliklarda og‘izcha o‘z changi bilan changlansa,
urug’ hosil bo‘Imaydi; bunday o‘simliklar o‘zimevasiz yoki steril (lot. stirilis-mevasiz, pushsiz)
o‘simliklar deb ataladi (sholi, arpa, suli, bug‘doy, makkajo‘xori va boshqalar).

Ba’zan o‘z-o‘zidan changlanish vaqtida hosil bo‘ladigan urug‘larda nasl belgilari sof
holda saglanib goladi, bu xil changlanishdan seleksiyada sof individual liniyani ajratib olishda
go‘llaniladi (53-rasm).

Bir tur o‘simlik gulining shu tur yoki navga oid boshga gulining changi bilan
changlanishiga chetdan changlanish yoki ksenogamiya (yunon. ksenos-boshqa) deb ataladi.
Ksenogamiya biologik jihatdan o‘simliklar uchun qulaydir, chunki bunday changlanishda irsiy
xossalarni mustahkamlanishiga olib keladi va turli yashash sharoitiga yaxshiroq moslasha
oladi. Shuning uchun ham o‘simliklar gulining tuzilishi va ekologiyasida chetdan changlanishni
ta’minlaydigan ko‘pdan ko‘p xususiyatlar borligini ko‘ramiz.

Dixogamiya. O‘simliklarda jinsiy organlarni (changchi va urug‘chilarni) turli muddatlarda
etilishiga d i x 0 g a mi ya (yunon. dixos-ikki gism, bo‘lak; gameo-qo‘shilish) deb ataladi.

Ikki jinsli gullarda changchilar urug‘chiga nisbatan oldin etiladi bu hodisaga proterandria
(yunon. proteros-ertaroq; andros-erkak) deb ataladi. Proterandriya ko‘proq chinniguldoshlar,
astradoshlar, ziradoshlar (gulxayridoshlar), gerandoshlar, piyozdoshlar va boshga ko‘pgina
o‘simliklarda uchraydi.

53-rasm. Asal ari (Apis mellifera) dorivor rozmarinda
(Rosmarinus officinalis).

Ba’zi ikki jinsli gullarda urug‘chilar changchilarga nisbatan ertaroq ochiladi, bu hodisaga
proteroginia (proteros-ertaroq, gine-ayol) deb ataladi. Bunday gullar butguldoshlar,
ra’nodoshlar, zubturumdoshlar, bug‘doydoshlar va boshqgalar. Proterandriya, proteroginiyaga
nisbatan ko‘proq tarqalgan, bunga asosiy sabab changchilarni, urug‘chilarga nisbatan
oldinroq yemirilishidir.
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Geterostiliya. Ba’zi o‘simliklarda guldagi urug‘chining ustunchasi changchilarga nisbatan
uzun yoki gisga bo‘lishi mumkin. Bunday hodisaga geterostiliya (yunon. geteros-har xil, stilos-
ustuncha) deb ataladi. Geterostiliya navro‘zdoshlar, gazakdoshlar va boshga o‘simliklarda
uchraydi. Changlanish omillari. Yer kurrasining hozirgi o‘simliklari asosan gulli o‘simliklardan
iborat. Gulli o‘simlikarning ko‘pchiligi chetdan changlanishga moslashgan. Chetdan
changlanish biologik va abiotik changlanishdan iborat. Biologik changlanish hayvonlar vositasi
bilan, abiotik changlanish esa tabiiy omillar (shamol, suv) yordamida sodir bo‘ladi.

Biologik changlanishning eng muhim vositalaridan biri hashoratlar va qushlar
hisoblanadi. Hashoratlar vositasi bilan changlanishga entomofiliya (entomos-hashorat, filio-
sevish), qushlar yordamida changlanishga ornitofiliya (yunon. ornitos-qush, filla-o‘simlik), suv
yordamida changlanishga gidrofiliya (yunon. gidro-suv, filiya-o‘simlik) va nihoyat shamol
vositasi bilan changlanishga animofiliya (yunon. anemos-shamol, filiya-o‘simlik) deb ataladi.

Entomofiliya. Juda ko‘p o‘simliklarni gullari hashoratlar yordamida changlanadi.
Shuning uchun ham aksariyat gulli o’‘simliklarning evolutsiyasi, hashoratlarning evolutsiyasi
bilan parallel taraqqiy etgan. Entomofil o‘simliklarning tojsimon gulgo‘rg‘oni har xil rangda
bo‘ladi. Shu sababdan ular hashoratlarga uzoqdan yashil ko‘rinadi. Ba’zi gul juda ham yirik
bo‘lib, 1 m ga etadi (Rafflesia annoldi) lolaqizg‘aldoq, lolalarda gul diametri 5-15 sm. (54-
rasm).

Ko‘pchilik o‘simliklarning gullari mayda lekin yaxshi ko‘rinadigan to‘pgullarda
o‘rnashgan (ziradoshlar, astradoshlar va boshqgalar). Ba’zi to‘pgullarning chetlarida
o‘rnashgan gullar markazda o‘rnashgan gullarga nisbatan yirikroq bo‘lib, hashoratlarni o‘ziga
jalb etadi.

Hashoratlarni jalb etadigan asosiy manba gullardan ajralib chiqadigan xilma-xil efir
moylari hisoblanadi. Gulni hidi hashoratlarni hid bilish organlariga uzoqdan ta’sir etadi.
Ma’lumki, ko‘pchilik o‘simliklar o‘zidan yoqimli hid chiqaradi (rayhon, tamaki, atirgul,
chinnigul va boshqalar), lekin bir gator o‘simliklar borki, ularni gullari, badbo‘y bo‘lib, aynigan
baliq, aynigan siydik, go‘ng hidiga o‘xshab ketadi. Bunday o‘simliklar tropik o‘rmonlarda
o‘suvchi rafleziya, arxislar va boshga o‘simliklar misol bo‘la oladi. Bu o‘simliklarni rangi go‘sht
rangiga o‘xshash bo‘lib, pashsha, go‘ng‘izchalar yordamida changlanadi.

54-rasm. Makkajo‘xori to‘pguli.
A — changchili to‘pgul (supurgi), B — urug‘chili to‘pgul, V — yirik patsimon tumshuqcha,
G — makkajo‘xorining changchasi.

Entomofil o‘simliklarning o‘ziga hashoratlarni jalb etadigan omillaridan yana biri chang
hisoblanadi. Ko‘pchilik o‘simliklarning gullari yirik bo’‘lib, yuztagacha changchilarga ega.
Bunday gullar o‘zidan juda ko‘p migdorda chang ajratadi, chang tarkibida 15-30 oqsil moddasi
to‘planadi. Hasharotlar esa shu chang bilan oziglanadi. Ko‘p migdorda chang chigaradigan
o‘simliklarga: namatak, ko‘knor, sigirquyrug, mimoza va boshqa o’simliklar misol bo‘ladi.
Chang hashoratlarga yem bo‘lganligi sababli, arilar changlarni inlariga g‘umbaklari uchun
yig‘adi. Bundan tashqari hashoratlar gulga ovqatni izlab keladi va guldagi nektarni olishga
harakat giladi, ayni vaqtda changchi va urug‘chilarga tegib o‘tadi.
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Ornitofiliya. Afrika va Janubiy Amerika tropik o‘rmonlarida o‘sadigan (yukka, banan,
kanna va boshqalar) o‘simliklarning gullari mayda qushchalar (kolibri, asalso‘rar) yordamida
changlanadi. Ko’pchilik ornitofil gullar och qizil rangda bo‘ladi, qushlar shu rangni yaxshi
ajratib olsa kerak. Qushlar guldagi nektarni so‘rish vaqtida, changlarni o‘ziga yuqtiradi va
boshga gulga borib nektarni olish vaqtida gulni changlantiradi (55-rasm).

55-rasm. Qizil gubastikni (Mimilus cardinalis) kolibri orqgali changlanishi.

Gidrofiliya. Ko‘l va daryo vohasida talaygina o‘simliklar suv sharoitida o‘sishga
moslashgan (masalan, dengiz o‘ti (zostera), dengiz nayadasi, elodeya, vallisneriya va
boshqalar). Bu o‘simliklarni guli suv vositasi bilan changlanadi. Bunday changlanishga
gidrofiliya deb ataladi. Masalan, vallisneriyaning urug‘chi guli spiral singari buralgan bandda
suv ostida joylashgan. Urug‘chi yetilgandan so‘ng suvni betiga chigadi, ayni vaqtda changchi
gul uzilib, suv ogimi yordamida spiral bandga joylashgan urug‘chiga borib uni changlantiradi.
Undan keyin urug‘langan gulning bandi tortilib, urug‘chi gul suv tagiga tushadi, u yerda
rivojlanadi.

Animofiliya. O‘rmonlarda o‘suvchi daraxtlarning taxminan 20% animofil o‘simliklar
hisoblanadi. Cho‘l va sahrolarda o‘suvchi bug‘doydoshlar oilasiga mansub o‘simliklarni
ko‘pchiligi ham animofillardan iborat. O‘tchil o‘simliklardan (g‘alla o‘simliklar, qiyoqgo‘tlar,
shuvogq, nasha, qichitgi o‘t, otquloq, zubturum va boshqalar), daraxtlardan (oqqgayin, terak,
tol, gayrag‘och, yong‘oq, tut, dub (eman), xurmo daraxtining ko‘pchiligi) animofil hisoblanadi.
Bu o‘simliklarni gullari mayda, ko‘rimsiz bo‘lib, o‘zidan hid chigarmaydi. Gullari oddiy
kosachasimon gulgo‘rg‘ondan iborat. Changlari mayda bo‘lib, juda ham ko’p hosil bo‘ladi. Bir
yoki ikki uyli, dixogamiya va geterogamiya hodisasi uchraydi. Changlar quruq bo‘lib uzoq
masofaga targaladi. Animofil o‘simliklarda changlarni tarqalishini osonlashtiradigan, tebranib
turadigan kuchalalar (tol, terak, dub (eman) va boshqalar), changni ilib oladigan uzun-uzun,
tukdor va patsimon tumshugqchalar (g‘alla o‘simliklar, ko‘pgina daraxtlar) bo‘ladi. Anemofil
daraxtlarni ko’pchiligi bahorda, barg chigarmasdan oldin yoki barg chiqishi bilan gullaydi va
tumshugchalar changni osonlik bilan ushlaydi. O‘tchil o‘simliklardan qichitqio‘t degan
o‘simlikning changlari uzun-uzun bo’lib, g‘uncha ochilishi bilan changdon kuch bilan ochilib,
changlarni sochib yuboradi. Bularning hammasi animofiliyaning eng muhim belgilaridan
hisoblanadi.

Urug‘lanish va urug’‘ning rivojlanishi. Chang naychasining hosil bo’lishi. Chang
urug‘chining tumshugqchasiga tushgandan so‘ng ma’lum vaqt (15-45 min. bir necha soat yoki
bir necha hafta) o‘tgandan keyin bo‘rtib o‘sadi va uning sifonogen (vegetativ) hujayrasidan
hosil bo‘lgan chang naychasi apertur orqgali chiqib, ustuncha to‘qgimasi bo‘ylab o‘sib tugun
tomon yo‘naladi. Shundan so‘ng eng hayotchan va kuchli naycha urug’ yo’li (mikropil) ga
birinchi bo‘lib etib keladi va shu orqali urug‘kurtakka o‘tadi. Bu hodisaga paragamiya deb
ataladi. Ba’zan chang naychasi xalaza orqali to‘g‘ridan-to‘g‘ri urug‘kurtak yoki embrion
haltasiga o‘tadi — bunga xalazagamiya deb ataladi. Xalazagamiya birinchi marotaba 1894-yili
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Trebom degan olim Avstraliya git’asida o‘sadigan gadimgi saqglanib qolgan kauzarin degan
o‘simlikda, keyinchalik S.G. Navashin esa oq gayinda aniglagan.

Chang naychasi urug‘kurtak xaltasiga yetgandan so‘ng urug‘kurtak devori eriydi va
chang naychasi embrion xaltasining markaziy yadrosi tomon harakat etadi va ishqalanish
natijasida uni uchi eriydi. Shundan keyin uning ichida ikkita spermiya hujayralari embrion
xaltasiga chigadi. Sperma hujayralaridan bittasi tuxum hujayra yadrosiga, ikkinchisi embrion
xaltasining ikkilamchi yadrosiga garab yo‘naladi va u bilan qo’shiladi. Natijada yopiq urug’li
o‘simliklar uchun eng muhim xususiyatlardan biri qo‘shaloq urug‘lanish sodir bo‘ladi. Chang
naychasining mikropila orqali o‘tishiga parogamiya, xalaza tomondan o‘tishiga xalazogamiya
deb ataladi.

Qo‘shaloq urug‘lanishni 1898 vyili rus botanigi S.G. Navashin piyozdoshlar oilasiga
mansub Lilia martana va Fritillaria tenella degan o‘simliklarda aniglagan. Keyinchalik
urug‘langan tuxum hujayra yadrosidan murtak, ikkilamchi triploid yadrodan esa endosperm
taraqqiy etadi. Shuning uchun ham yopiq urug’‘li o‘simliklarning endospermi ochiq urug‘lilar
endospermidan farq qgiladi.

S.G. Navashin tayogchasimon yoki chuvalchangsimon shaklda spermalarning harakatini
kuzatgan.

Mustaqil ish topshiriglari:
1. Yuksak o’simliklarning umumiy tavsifi va Sistematikasini o’rganish.
2. Riniyatoifalar bo’limi haqida ma’lumotlar berish ularning klassifikatsiyasi,
evalyutsiyasi, tuzilishi va ko’payishini tushuntirish

Nazorat savollari va topshiriglari:

1. Yuksak va tuban o’simliklarni qanday o’xshashlik va farqli belgilari bor?

2. Vegetativ va generativ organlar deganda nimalarni tushunasiz?

3. O’zbekistonning botanik olimlaridan kimlarni bilasiz?

4. Yuksak o’simliklarni kelib chiqishi to’g’risida qanday nazariyalar bor?

5. Yuksak o’simliklar hozirgi sistematikaga binoman nechta va ganday bo’limlarga
bo’linadi?

6. Dastlabki quruqlikka chigqan o’simliklar qaysi bo’limga tegishli va ular qaysilar?

7. Riniyafitlarni boshga yuksak o’simliklardan ganday farqli belgilari bor?

8. Qadimgi vakillari tuzilishi qganday bo’lgan?

12-ma’ruza
MAVZU: FOYDALI O’SIMLIKLARNING AREALLARINI BIOLOGIK VA
EKSPLUATASIYA ZAXIRALARI.

Dars magsadi:O’simliklar morfologiyasining umumiy tavsifi va hozirgi zamon
tekshirish uslublari hagida talabalarga tushuncha berish.

Asosiy savollar:

1.Yuksak o’simliklar tanasini vegetativ va generativ a’zolarga bo’linishi.

2.Yuksak o’simliklarni, tuban o’simliklarga o’xshashlik va farqli belgilari.

3.Yuksak o’simliklarning kelib chiqishi to’g’risidagi nazariyalar.

4.Yuksak o’simliklarning bo’limlari va ajdodlari.

5.Riniyatoifalar bo’limi, tuzilishi, klassifikasiyasi, turkumlari, ilmiy ahamiyati.
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6.Vakillarining qadimgi, sodda tuzilishi, gazilma turlari hagida tushuncha.

7.Sistematikasi.

8.Kuksoniya, riniya, xornefiton, psilofit, ular tanasining tuzilishi to’g’risida tushuncha.

Asosiy 0’quv materiallarining qisqacha bayoni:

VHCOHUATHUHT YCUMIMKIApAaH (GoiaamaHuIl coXalapu opacuia JOpUBOp YCUMIIUKIIAp
MyXUM YpUHHHU orauianau. JKaMUATHM JOPUBOP YCHUMIMKIAD XOMAIIECUTa HXTUEKWUHUHT
OpPTHILY JIOPUBOP YCUMIIMKIAp TaOMMH 3axupajapuiaH pauuoHan (oiinanaHui MyaMMOCHHU
non3ap6 kw6 kyiran. by 6unan 1opuBOp YCUMIHKIAPHUHT PECYPCUIYHOCIUTY HIYFYJUTaHAIH.
JlopuBOp YCUMIIMKIIApHUHT 3aXMpallapy aTaMacu ocTuAa THOOMET aManuérnia KyJulaHWIaaurad
€k KymaHwinaéTraH YCUMIIMK —KenuO 4YuMKumura osra  (3amOypyrnmap Owiman — Oupra)
O00BEKTIAPHUHT HUFUHANCH TYIIYHUJIAIH.

JIOpUBOp YCUMIIMKIIAPHUHT PECYPCIUTH — €BBOMH XOJIa YCYBYH TYpJIap 3aXUpaJlApUHU,
YHMHI TapKaJIMIOWHYU, YJIapAaH Typiau Tylulamiap Tauépiail Macanajlapy, YJIapHUHT
peHTabemuuru Ba Myxodazacura OarulUIaHraH OoOTaHMKa Ba (DapMaKOTHO3USHUHI OHp
oymumuaup. JlopuBop YCUMIIMKIAPHMHI PECYPCUIYHOCIMIM —OoTaHMKa (LIy >KymJjaaaH
reo0oTaHuka), ¢apmMakorHo3us, ¢gapmakoinorus, purokumé Ba Oomka (aHmap OWIaH y3BHUU
O00rmuK (paH Maxmyacuaup. bup BaKTHUHI y3uja AOPUBOP YCUMIIMKIAPHUHI PECYpCH OJlaM
TOMOHUJAH (oinananmwiaaurad Hadakar JOpUBOp YcHUMIIWKIAp, Oanku Oomka Qoiganm
YCUMIIHMKIIAp TypYyXJapUHU TaJKUK ATYBUU MYCTaKUJI OYIUMIUP.

JIopuBOp YCUMIIMKJIAPHUHI PECYPCIIYHOCIUTMHHUHI AaCOCUM MAa3sMyHUHHU JOPHUBOP
YCUMIIMKIIAp Ba yJIAPHUHT 3aXUpajIapyuHU YpraHull, ylapJaH parroHa (GoiJalaHUIIHU TalIKUI
ITajH.

PecypclIyHOCIMKHUHT axaMHUSATUHU J0puBOp ¢utonpenapatiapHuar 50% u €sBoiin
JOPUBOP YCHUMITUKIAPHUHT OJIMHUIIN OWMJIaH aHUKJIAll MyMKUH. Yiap ¢apMaleBTHKa CaHOATHHH
YeuMiMK XxoM amécu OnilaH TabMHUHIAIILA acOCUil poib YiHaiinu. boiika ToMOHIaH caHOAT Ba
JIOPUXOHAIAP TYPH KYN TYPJIAPHHUHI XOM aIIECHHWHI TAaHKUCIWTWJAH KuilHanaau. by aliHMKca
JIOPUBOP YCUMIIMK XOM alllEéCU aCCOPTUMEHTHHM Tal€paliia aCKOTaIu.

By xonaTnap MamiakaTHUHT Ky perHoHJIapHaa YCUMIIMK 3aXypallapyaH HOpaluoHal
GolijanaHuI HATHXKACKAA KETUO YNKAH.

Jopusop ycumauknapHunz pecypcuiyHoCIucUHUHZ 00veKmu éa acocuil easuganapu.

JlopHuBOp YCHUMIIMKIIAp PECYpPCIIYHOCIUTMHUHT acocuil Bazudanapu Kyiunaruiap:

1. Xap Oup pervoH yuyH, LIy >KyMJIaJaH KEHI TapKajiraH Typiap, kameéO Typiap
3axUpaTapUHUHT MUKJIOPHHM 0aXOCHHU aHUKJIAHTaH.

2. Xap vwiam Tal€épraHauraH XOMallé 3aXUpaIapHHUHT XQKMUHU OeJTHIIAIl, aoXuaa
panoHJap Ba

Mustagqil ish topshiriglari:
1. Yuksak o’simliklarning umumiy tavsifi va Sistematikasini o’rganish.
2. Riniyatoifalar bo’limi haqida ma’lumotlar berish ularning klassifikatsiyasi,
evalyutsiyasi, tuzilishi va ko’payishini tushuntirish

Nazorat savollari va topshiriglari:
1. Yuksak va tuban o’simliklarni qanday o’xshashlik va fargli belgilari bor?
2. Vegetativ va generativ organlar deganda nimalarni tushunasiz?
3. O’zbekistonning botanik olimlaridan kimlarni bilasiz?
4. Yuksak o’simliklarni kelib chiqishi to’g’risida ganday nazariyalar bor?
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5. Yuksak o’simliklar hozirgi sistematikaga binoman nechta va ganday bo’limlarga
bo’linadi?

6. Dastlabki quruqlikka chiqqan o’simliklar qaysi bo’limga tegishli va ular qaysilar?

7. Riniyafitlarni boshqa yuksak o’simliklardan qanday farqli belgilari bor?

8. Qadimgi vakillari tuzilishi qganday bo’lgan?

3.Glossariy

GLOCSARY MORPHOLOGY AND PLANT ANATOMY

Adventive plant organ - pridatochny organ that develops in unusual places.

Acropetally growth - the formation of lateral branches or parts of the plant body from the
base to the top.

Anatomy of plants - botany that studies the plant tissue.

Androecium - a set of stamens in the flower.

Anisotropy - in biology - the ability of plant organs under the influence of the same
environmental factor to take different positions.

Bazipetalny growth - the formation of lateral branches or parts of the body of the plant
from top to bottom.

Botany (Greek - grass, plant) - a complex of scientific disciplines, exploring the realm of
plants and fungi: the patterns of their internal and external structures; their diversity; features of
their life; regularities of their geographical distribution and their relationship with the
environment; the structure of their vegetation; characteristics of individual plant development,
the evolution of the plant world. Biology explores the variety of existing and extinct living
creatures, their structure, function, origin, evolution, distribution, and personal development,
communication with each other, between communities and with inanimate nature. Biology
examines the general and particular patterns inherent in life in all its manifestations and
properties: metabolism, reproduction, heredity, variability, adaptability, growth, development,
irritability, mobility, etc.

Botanical Garden - a research and cultural and educational institution in the territory of
which collect collections of living plants in order to study the Earth's flora. Plants can be placed
in the open field or in greenhouses. Typically, in the botanical gardens are: the arboretum; plot of
medicinal plants, floriculture section; a rock garden; relic site and endemic species; ponds with
water plants, etc.

Lateral root - an offshoot of the main, lateral or adventitious roots.

Lateral axillary buds - the kidney that occurs in the leaf axils, which is formed from side
shoot branching.

Vegetative organs of plants - part of the plant performing the basic functions of nutrition
and metabolism with the environment. By vegetative organs are: leafy shoots that ensure
photosynthesis; roots, providing water and mineral nutrition. Vegetative organs may serve as
vegetative propagation.

Vegetative reproduction - asexual reproduction, which is based on the plant's ability to
regenerate by means of vegetative organs. The natural forms of vegetative propagation are
budding and fragmentation, to the artificial - cuttings and grafting.

Vegetative cells - one of the germinating pollen cells, forming a pollen tube. The
vegetative cell is not involved in fertilization.

Vegetative kernel - the core of the pollen cells located at its end, growing after
fertilization.

Vegetative organs of plants - part of the plant performing the basic functions of nutrition
and metabolism with the environment. By vegetative organs are: leafy shoots that ensure
photosynthesis; roots, providing water and mineral nutrition.
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Apical bud - bud, located on the top of the stem, through the development of a runaway
increases in length.

Apical shoot growth - runaway growth in length by modifying the growth cone, and laying
the basis of growth in its rudimentary leaves. In the process of modifying the growth cone
increases in length, and changes its complicated shape.

Modified Escape - Escape from whom the stem, leaves, buds irreversible change shape
and function, resulting in adaptive changes during evolution.

The gusset height - stem growth in length due to the work of the educational fabric
interstices in the grounds.

Secretory plant tissue - structural formations that can be isolated from plants or isolated in
its tissues drip-liquid water and products of metabolism (the secrets). Secretory plant tissues are
subdivided into inner and outer fabric secretion.

Curly stalk - the stalk, wrap around support.

Geophiles - the ability of the shoots or roots of some perennials grow or retract into the
soil for overwintering.

Generative cell - haploid cells from which during the germination of the pollen grain
produces two sperm - male gametes without flagella.

Geobotany. Phytocenology Geobotany; Phytocoenology; PhytosociologyOt grech.Ge -
Plot + Botane - grass, rastenieGeobotanika - branch of science that studies plant communities,
their composition, structure, development, classification, their dependence on the environment
and the impact on her, especially phytocenotic environment. Object geobotany - plant
communities and vegetation they create. Extensive development in geobotany received doctrine
of the vegetation as a continuous whole - continuum. Geobotany - in the broadest sense -
complex phytogeographic Sciences. Separate sections are geobotany lugovedenie, Forestry,
bolotovedenie etc.

Herbarium - collection of dried plants, intended for reference or study. Collecting plants
produced according to certain rules: in the herbarium should be submitted to the plant as a
whole, and in its great value - flower patterns, stems, leaves and the root portion; in the
herbarium of dried plant as much as possible should not lose natural color.

The main root - the root that develops from the embryonic root.

Main stem - stem growing from seed embryo kidney.

Flower diagram - a schematic representation of the structure of the flower, showing the
number, the relative size and relative position of its parts, the presence or absence of accretions,
the structure of the ovary. Flower chart is compiled on the basis of cross-sectional view of a
flower bud.

Leaf veins - the system of vascular bundles, which connect the sheet in a single unit.
Veins serve as a support sheet pulp sheet and connect it with the stem. Through the veins of the
leaf movement of substances carried.

Root Zone - structure, consistently replacing each other on the growth of the root length.
Intini - a thin inner coating of pollen grains consisting of cellulose and pectin.
Initial cells - cells at the growth of plant organs. As a result of the division of initial cells of
individual tissues are formed.

Stony cells - Sklereidy - dead parenchymal cells with uniformly thickened woody walls.

Cell wall - in prokaryotes and plant - polysaccharide layer outside the plasma cell
membrane covering the entire cell and its protoplast accommodating. Cell gives the cell
membrane and regulates a certain form water exchange. Cell wall between the two plant cells
consists of a central median plate formed begins to divide the parent cell, and two peripheral
layers of the primary shell.

Collenchyma - mechanical tissue of living cells with plastic water-based coatings, giving
the authorities the necessary strength of the plants.

Cleistogamous flower - a flower, undisclosed during flowering, seed capable of producing
normal as a result of self-pollination and self-fertilization.
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Cauliflory - the development of flowers and fruits directly on the trunk and on its thick
branches. Cauliflory characteristic of tropical trees.

Brambles - kidney modified scales, which are located in the areolas beam or several long
hours. In vines barb is attached to the body of the support. Do roses, hawthorn, and others. Barb
perform protective functions. By location distinguish central and radial spines.

Kochan - metamorphosed giant kidney, surrounded by numerous fleshy leaves, almost
devoid of chloroplasts.

Root - axial vegetative plant body with unlimited apical growth, positive geotropism,
having a radial structure, and never leaves the carrier. The top of the root is protected root cap.
Vegetative organs may serve as vegetative propagation.

Growth cone - the tip of the shoot or root, consisting of a non-uniform appearance, rapidly
dividing cells of the apical educational fabric, which is due to constant cell division generates all
the organs and tissues of escape. When dividing the growth cone cells escape root and grow in
length.

The root system - all the roots of a plant located in the soil, air, water, or - in the case of
parasitic species - in the body of the host plant.

Root collar - part of the plant on the border between the main stem and root.

Root pressure - the force that causes the one-way flow of water from roots to shoots.

The root tuber - modified thickened side or pridatochny root, performs the function of
storing nutrients.

The root stalk - cut roots with adventitious buds from the plants weed forming.

Root cap - protective, constantly updated cell formation at the top of the growing root.

Root crop - modified thickened taproot bearing at the base of short shoots, and performs
the function of storing nutrients.

Root - the vegetative body of the plant axis, which has unlimited apical growth, positive
geotropism, having a radial structure, and never

Platyclade - modified flattened stems of several plants that do not have true leaves, or
quickly reset. Platyclade performs the function of the leaves (photosynthesis). Not carrying
leaves. The top of the root is protected root cap.

Large spores - haploid cells are formed inside the ovule resulting meiosis. Of the four
dispute three die, one remains, and is divided by three mitotic. The embryo sac is formed by this
process.

Cauliflory - the development of flowers and fruits directly on the trunk and on its thick
branches. Cauliflory characteristic of tropical trees.

Lignin - polymeric organic compound contained in the cell walls of vascular plant.
Impregnating shell, lignin and cellulose cause woodiness plants. Hardwoods contains 20-30%
lignin, conifers - up to 50%. Lignin - valuable chemical raw materials used in many industries.

Sheet - higher plant vegetative body formed on the stem and operable for photosynthesis,
transpiration and gas exchange. The sheet consists of a sheet plate and a base composed of sheet
or pad advanced vagina.

Sheet kidney - the kidney, consisting of shortened stem with rudimentary leaves and
growth cone.

Sheet mosaic - a phenomenon in which the leaves are arranged in a space on one
individual shoots so that they do not obscure the plates to each other. Leaf mosaic allows the
plant to more efficient use of incident sunlight at him.

Leaf mosaic - causes the formation of black and white effects under trees; will give a
painterly appearance and characteristics of the plant.

Leaf blade - extended generally planar portion of the sheet that performs photosynthesis,
gas exchange, transpiration and (in some species) micropropagation.

Sheath - proliferating leaf base forming open or closed tube around the axial part of the
shoot (stem). Usually leaf sheath protects the axillary buds, and also serves as an additional
support to escape.
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Leaf petiole - the narrowed portion of the sheet, connecting the leaf blade to the base and
control the position of the sheet in relation to the light source.

Listopad - natural leaf fall in trees and shrubs, plants associated with the preparation for
the winter and the resulting changes in day length. When Listopad at the base of the stem is
formed ablative layer on which the sheet comes off.

Phyllotaxy - the order of arrangement of leaves on a stem, favoring the fulfillment of their
functions. There are regular, opposite and whorled leaf arrangement.

Sheet - higher plant vegetative body formed on the stem and operable for photosynthesis,
transpiration and gas exchange. The sheet consists of a sheet plate and a base composed of sheet
or pad advanced vagina. The pulp sheet in the thickness of which are veins covered with skin.
Colouring sheets due to pigments.

Intercellular spaces - pneumatic cavities between the cells in the plant body. In aquatic
and terrestrial plants intercellular spaces may be in stems, roots and metamorphoses.

Internodes - section of the stem between the leaves of the attachment points (stem nodes).

Mechanical tissue - the supporting tissue, giving the strength of the plant organism.
mechanical tissue cells have strong gignifitsirovannye shell. There are two types of mechanical
tissue: collenchyma and sclerenchyma.

Minor disputes - haploid cells, which are formed inside the boot as a result of meiosis.
From small spores formed pollen.

Metamorphosis - modification of the main organs of plants due to changes in their
functions.

Megafill - fern and seed plants, which occurred in the sealed branch system (thalli)
ancestral primitive groups of higher plants.

Mycology - botany that studies the morphology, taxonomy, biology and ecology of fungi.

Microfield - higher plants - a hole on the top of the ovules (ovule), through which at
pollination pollen tube grows with the fertilizing sperm.

Mineral nutrition - plant roots extract nutrients from the soil by absorbing ions from the
soil solution.

Plant Morphology - botanical discipline that studies the structure and patterns of plant
morphogenesis. plant morphology is divided into the actual morphology, anatomy, embryology,
cytology and paleobotany.

Whorled Phyllotaxy - Phyllotaxy in which the node of the stem develop three or more

leaves.
The pulp sheet in the thickness of which are veins covered with skin. Colouring sheets due
pigmentamiMikoriza - dwelling symbiotic fungi on the roots and in the tissues of higher plants
roots. The mycorrhiza fungus obtains carbohydrates from the roots and supplies the plant with
water and mineral nutrients.

Nadsemyadolnoe knee - the stem portion between the node of the first true leaf and
cotyledon.

Educational cloth - a group of identical cell structure, with the ability to actively grow by
division and formation of new cells. Cells educational fabrics have thin shells, dense cytoplasm
and a large nucleus. There are apical and lateral educational fabric.

Bisexual flower - a flower, having both stamens and pistils.

Same-sex flower - a flower, or having only stamens or pistils only. There are female
(pistil) and male (staminate) flowers are unisexual.

Perianth - leaf-evolutionarily derived from the leaves of higher plants flower organ. Inside
of stamens perianth located in the center - one or more of pistils. Perianth may consist only of the
corolla.

Authority - part of multicellular individuals: operate independently or as part of a specific
organ system function or group of functions are closely interlinked; and having a specific
structure; and consisting of naturally folded complex tissues.
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Pollination - the transfer of pollen from the anther to the stigma of the pistil (in flowering
plants) or ovule (in gymnosperms). After pollination of anther bulges pollen tube that grows in
the direction of the ovary and delivers male sex cells (sperm) to the egg, located in the ovule
where fertilization takes place and the subsequent development of the embryo.

Base sheet - sheet of the connecting sheet with a stem. At the base of the leaf is the
educational fabric, giving rise leaf blade and petiole. Sometimes the base sheet takes the form of
a tubular sheath or forms paired stipules.

The separation layer - a layer of cork, which is formed at the boundary of the sheet with
the stem just before leaf fall.

Axils of leaves - the angle between the leaf petiole and stem. Usually the leaf axils busy
side axillary buds.

The parenchyma of plants - the main fabric, consisting of cells with respect to the same
size. Parenchyma plant carries assimilation, isolation, and other functions. There are absorptive,
assimilative (hlorenhimu), reserving, pneumatic (Aerenchyma) parenchyma.

Palynology - border section of botany, geography and geology that studies pollen and
spores of plants, their shape, structure, development and dispersion patterns.

Pistil - the female organ of the flower, formed by one or more closed carpels. After
pollination and fertilization of the ovule in the pistil turns into a fetus. The pistil consists of the
ovary, style and stigma. The stigma catches pollen. The bar makes the stigma. Ovary and ovules
protects the fruit.

Pistillate flower - a flower that has only pistils.

Pericycle - educational fabric, the outer portion of the conductive axial organs of young
plants, their roots and stems, located around a central cylinder under the epidermis. From
pericycle are lateral and adventitious roots.

Escape - stem of a plant with leaves off of it, and kidneys. Escape develops from plumule
of the embryo during germination of the seed.

Stipules - leaf-shaped formation at the base of the leaf, which serve to protect young leaves
and axillary buds.

Cover fabric - outer fabric plants that protect the organs from drying out, by the action of
high and low temperatures, mechanical damage and other adverse environmental effects. The
origin of the covering fabric are divided into the epidermis and cork.

Conductive fabric - Integrated plant tissue, which move through the plant nutrients and
mineral elements and their compounds dissolved in the water.

Porogamiya - the process of germination of the pollen tube.

Polygamy - education at the same plant, bisexual and unisexual flowers.

Proterandriya - in flowering plants - the earlier maturation of stamens compared to the
stigma; y cryptogamic plants and hermaphroditic animals - earlier maturing male organs.
Netherbloom - gay or staminate (male) flowers, or barren (unpollinated) androgynous or female
flower.

Bellow - part of the stamen in which pollen is formed, which serves to fertilization.
Typically boot has four slots (pollen bags).

Pollen - the totality of the pollen grains produced in the stamens and pollen sacks
employees for sexual plant reproduction. Pollen grains consists of individual compounds or of 4,
8, 12, 16 and 32 motes. Mature pollen grain consists of a large (autonomic) and small
(generative) cells coated with a common envelope.

Pollen Bag - nest anther where pollen is produced.

The pollen tube - tubular outgrowth of pollen cells, formed during its germination on the
stigma of the flower. A pollen tube sperm penetrate the egg.

Pollen Bag - nest anther where pollen is produced.

The right flower - Polisimmetrichny Radial flower flower - a flower that has an infinite
number of planes of symmetry.
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Creeping stem - stem that creeps on the ground and take root with the help of adventitious
roots.

Kidney ring - scars on the stem, the remaining kidney after fall scales in the growth
process of escape.

Adventitious buds - Kidney formed outside the sinus and giving pridatochny escape.

Of adventitious roots - roots that develops from the stem or leaf. Natural (cotton, bast) and
modified cellulose fibers used in the textile industry, in the production of paper, cardboard,
plastics, paints, etc. Cellulose -. A carbohydrate from the group of polysaccharides formed
glucose residues.

Vascular bundle - vascular system and conducting tissue accompanying performing the
function of transporting the water and nutrients to the plant body. Vascular bundles composed of
xylem and phloem. The beams of the educational tissue (cambium) can be present in addition to
the conducting tissues.

Erect stem - stem, growing up perpendicularly to the ground surface.

Escape - stem of a plant with leaves off of it, and kidneys. Escape develops from plumule
of the embryo during germination of the seed.

Podsemyadolnoe knee - the lower portion of the stem between the cotyledon node and the
root.

Kidney scales - special modified leaves that cover closed buds.

Kidney renewal - wintering kidney perennial, from which, after a period of rest develops
escape.

Kidney - plants - rudimentary, not yet unfolded escape, on top of which is the growth cone.

Radial spines - thin, numerous spines. There are compact bodies, occupy a special place in
the structure of the individual; dispersive bodies scattered in the specimen.

The reproductive organs of plants - flowers, fruits and seeds.

Rhizoids - threadlike formation in mosses, ferns prothallia, lichens, algae, and some fungi.
Rhizoids perform root functions: fixing to a substrate, extract water and nutrients.

Rhizosphere - the soil surrounding the roots of the plants at a distance of 2-3 mm, wherein
a significant biological activity and a high content of microorganisms involved secretions roots.
Microorganisms convert poorly soluble compounds into easily digestible plants.

Stigma - sticky and furry upper part of the pistil in the flower, pollen receptive and
retention. In most cases, the stigma stands on a special stem (column).

Symplasts - the type of tissue in plants, characterized by the absence of borders between
the cells and the location of the nuclei in the solid mass of the cytoplasm.

Sclerenchyma - mechanical tissue of stems and leaves of plants, consisting of cellulose
fibers and sklereid. Sclerenchyma gives plants the stiffness bodies, determine their position in
space. Sclerenchyma is spinning raw materials.

Wood structure - in wood anatomy - the size of which is proportional to the amount and
the order of the cell tissues that make up the tree.

Sperm - in gymnosperms and angiosperms - male sex cell vehicle running passively as the
pollen tube growth. The structure of the flower flower formula described and depicted in the
form of a flower chart.

Sedentary flower - a flower that has no peduncle.

Sterile flower - a barren flower with underdeveloped members mutated into petals. Sterile
flowers are not able to form seeds.

Stem - vegetative organs of higher plants, serving the mechanical axis is more or less a
long shoot. The stem bears leaves, buds, flowers. The stem carries a support and a conductive
function. There are elevated and underground, herbaceous and woody, upright and recumbent
stems.

Sclerenchyma - mechanical tissue of stems and leaves of plants, consisting of cellulose
fibers and sklereid. Sclerenchyma gives plants the stiffness bodies, determine their position in
space. Sclerenchyma is spinning raw materials.
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Solomin - erect stem, hollow and filled with interstitial tissue only in knots.

The trunk of the tree - the most developed (in comparison with branches) long stem of the
tree.

Barrel - bearing branches of the central part of the tree from the root collar to the apical
escape.

Stem node - a thickened portion of the stem plants, which departs from the sheet. In the
leaf axils kidney, from which develops the side branch can be on the stem assembly.
wood structure - in wood anatomy - the size of which is proportional to the amount and the order
of the cell tissues that make up the tree.

Suk - large lateral outgrowth from a tree trunk bearing shoots, leaves, flowers, fruit.

Mixed kidney - the kidney, consisting of shortened stem, leaves and flowers rudimentary.

Sleeping kidney - the kidney, located within a few growing seasons at rest. Sleeping
kidneys act as a reserve, through which escape can occur when mechanical damage or freezing.

Stem - vegetative organs of higher plants, serving the mechanical axis is more or less a
long shoot. The stem bears leaves, buds, flowers. The stem carries a support and a conductive
function. There are elevated and underground, herbaceous and woody, upright and recumbent
stems.

Sedentary leaf - leaf without stem.

Sporophylls - modified sheet horsetails, club mosses and higher plants, which are formed
sporangia.

Opposite Phyllotaxy - Phyllotaxy, wherein each node on the two sheets are opposed to
each other.

Fabric plants - a group of cells of similar structure, revealing a common physiological
functions. In accordance with the physiological and anatomical classification distinguished:
education (meristematic) tissue; coating fabrics; mechanical tissue; Suction (absorbing) tissue;
photosynthetic (assimilation) of fabric; conductive cloth; storage tissues; excretory (secretory)
tissue. underlying tissue (parenchyma) is between specialized cells.

Tension - internal hydrostatic pressure in a living cell, causing the cell membrane voltage.
turgor decrease accompanied by the collapse of the processes of decay and aging cells.

Stamen - the male organ of the flower, the pollen-forming. Usually stamen consists of
filaments and anther, which nests in developing pollen, serving for fertilization.

Staminate flower - a flower that has only stamens.

Tropism - directed full-length motion or bending plant organs caused by the unilateral
action of some stimulus.

Fitotsidii - education on different plant organs which have arisen under the influence of
chemical substances included viruses, bacteria or fungi.

The formula of a flower - the symbol of the flower parts and features of its structure in
Latin letters, symbols and numbers.

Phytogenic field - the influence exerted by plants to neighboring plants. Most often this
influence is through the root system.

Freatofit - a plant that can live off the moisture deep-lying groundwater. Phreatophytes
have a powerful, greatly extended in the vertical root system.

Root Function - fixing plants in the soil, the absorption of water and mineral salts; storage
of organic substances, amino acids and the synthesis of hormones; breath; symbiosis with fungi
and rhizobia; vegetative reproduction - at weed forming plants.

Cellulose - the main component of plant cell walls to warrant mechanical strength and
elasticity of the plant tissues.

Flower - seed reproduction organ. Flower is a truncated mutated escape, carrying out
functions: spore formation, the female and male prothallia, gametes, and pollination,
fertilization, formation of seeds and fruits.

Receptacle - axial part of the flower, the continuation of the peduncle or stem on which
there are all the parts of a flower.
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Pedicel - part of the stem, bearing flower. Pedicel - escape the area between the coating of
leaves and flowers. On the peduncle are two (in dicotyledons) or one (monocots) small leaf - like
bracts.

Clings to stalk - the stalk, which rises up, clinging to the support by means of tendrils.

Flower bud - bud, presented a shortened stem with the beginnings of a flower or
inflorescence.

Central spines - the long, strong, sometimes with hooks on the end of thorns.

Endoderm - the inner layer of the primary cortex in the stems and roots of the plants
surrounding the central cylinder. The young suction roots of the endoderm regulates flow of
substances in the conductive fabric. In the older parts of the endoderm root isolates the central
axis of the barrel cortex.

Rhizodermis - primary single-layer cover coat root tissue that arises from the outer cells of
the apical meristem in the area of root cap and covering the young root end. Epiblemu occurs
through absorption of water and minerals from the soil.

Exine - external thick shell of pollen grains, consisting of a high-resistant material
(Sporopollenin) capable of withstanding the thermal and chemical effects.

IJIOCCAPHHI IO MOP®OJIOI'MA U AHATOMMU PACTEHUI

Aosenmuenulit opean pacmenus - TPUIATOUYHBIA OpTraH, Pa3BUBAIONIUIICA HA HEOOBIYHBIX
MecTax.

AKponemanvnotit pocm - GopMupoBaHrue OOKOBBIX BETBEH MM 4acTell KAKOro-TO OpraHa
PAaCTCHUA OT OCHOBAHUWA K BEPIIUHEC.

Anamomus pacmenuii - pazaen O0TaHUKU, U3YYAIOIINI TKaHH PACTCHUI.

AHopouyeil - COBOKYITHOCTb THIYMHOK B I[BETKE.

Anuzomponus - B GUOJIOTUH - CIIOCOOHOCTH OPraHOB PACTEHUI 10]] BO3JEHCTBUEM OTHOTO
U TOTO ke (pakTopa cpeabl IPUHUMATh PA3IUYHbIE IOJOKEHUS.

Basunemanwnsiit pocm - hopmupoBaHre OOKOBBIX BETBEH WIIM YacTell KaKOTO-TO OpraHa
pacTeHn OT BEPIIMHBI K OCHOBAHUIO.

boranuka (rped. - TpaBa, pacTeHHE) - KOMIUIEKC HAYYHBIX JUCIHUILIHH, UCCIICAYIONIHIA
[apCTBa PACTCHUH W TPUOOB:3aKOHOMEPHOCTH WX BHEIIHETO M BHYTPEHHETO CTPOCHHS; HX
BUZOBOC pa3HOOOpa3ue; OCOOCHHOCTH WX IKH3HEISATCILHOCTH; 3aKOHOMEPHOCTH HX
reorpapMuecKoro  pacrnpoCTPaHEHHUS ;X B3aWUMOOTHOIICHUS CO CpPEIOH; CTPYKTYpy HX
PacTUTEILHOTO TOKPOBA; OCOOCHHOCTH HWHIWBUIYAJbHOTO PAa3BUTHS PACTCHUH, SBOJIIOLHUIO
PacTUTEILHOTO MHUDA.

Buonozusa vccnenyer MHOrooOpasue CYIIECTBYIOIIUX M BBIMEPIIMX KHMBBIX CYIIECTB, UX
cTpoeHne, (GYHKIHUHU, TPOUCXOXKIEHHE, SBOJIOLMIO, PACHPOCTpAaHEHHWE W WHIUBUIYATbHOE
pa3BUTHE, CBSI3U JIPYT C IPYTOM, MEXy COOOIIECTBAMU U C HEXKUBOM MPUPOTON.

Buomorust paccmarpuBaet 00IIKE U YaCTHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, MPUCYIIHE KU3HU BO BCEX
€c TMPOSBICHUAX M CBOWCTBaX: OOMEH BEIICCTB, pa3MHOXXEHHE, HACJCICTBCHHOCTD,
HN3MEHYHNBOCTD, HpI/ICHOCO6J'I$IeMOCTB, POCT, pa3BUTHUEC, pa3APAKUMOCTDb, IOABUXKXHOCTD U T.[.

Bomanuueckuii cad - HayuYHO-UCCIIEAOBATEILCKOC W KYJbTYPHO-TIPOCBETUTEIHLHOE
yUpeXJIeHUEe, Ha TEPPUTOPHUH KOTOPOTO COOMPAIOT KOJUIEKIUU >KUBBIX PACTEHHUH C IEJBI0
U3yUYEHHs PACTUTEIHLHOTO MUpa 3eMiid. PacTeHust MOTYT pa3MeIaThCsi B OTKPHITOM TPYHTE MU
B opanxepesix. OObIYHO B OOTAaHMYECKHX CaJlaX UMEIOTCA:IEHAPAPHil; y4acTOK JIEKapCTBEHHBIX
pacTeHHii; Y4acTOK IIBETOBOJICTBA; aJIbIIMHAPHIA;YIaCTOK PEIUKTOBBIX M SHJICMHYCCKHX BHUIIOB;
MnpyAasl C BOOAHBIMU PACTCHUAMU U T.II.

Bokoeoit kopens - OTBETBIICHHE TJIABHOT'O, 0OKOBOTO WJTU MPHIATOYHOTO KOPHSI.

Bokosas naszywnas nouka - T0YKa, BO3HMKAIONIas B Ma3yxe JIUCTa, W3 KOTOPOM
oOpa3zyercs 60KOBOM OOEr BEeTBIEHUS.

Bezemamuenvie opeanvt pacmenuii - YaCTH PACTCHHS, BBIMOIHSIONIAE OCHOBHBIC
¢yHKIMM THUTaHUS W OOMEHa BelIeCTB ¢ BHEIHEH cpenoil. K BereraruBHBIM oOpranam
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OTHOCSITCSI:  JINCTOCTEOENIbHBIE ~ MOOerd,  oOecrneuuBalomUMu  (OTOCHHTE3;  KOPHH,
obecreunBaroIye BOJA0OCHA0KEHNE U MUHEPAIBHOE ITUTAHHE.

Bezemamuenuvie opzansl MOTYT BHITIOTHATH QYHKIIMH BETETATHBHOTO Pa3MHOKEHUSI.

Bezemamuesnoe pazmmuodcenue - pa3MHOXKCHHE OCCIIONBIM IyTEM, B OCHOBE KOTOPOIO
JCKUT CIIOCOOHOCTh PACTEHUS K pEreHepalud C TIOMOIIbI0 BETreTaTHBHBIX oOpraHoB. K
€CTECTBCHHBIM (DOpMaM BEreTaTUBHOTO Pa3MHOMXEHHS OTHOCSTCS ITOYKOBaHUE U (hparMeHTaIus,
K UCKYCCTBEHHBIM - YEPCHKOBAHHE U TIPUBHUBKHU.

Becemamuenas kKnemka - OJIHAa W3 KICTOK IPOPACTAOIICH MBLIBILI, 00pa3yroImas
MBUTBIEBYIO TPYOKyY. BereraruBHas KiieTka HE MPUHUMAET Y9acTHs B OTUIOIOTBOPCHUU.

Bezemamuenoe sa0po - s1po TBUIBLIEBON KJICTKH, HAXOJAIICeCs B €€ KOHIIC, PAacTyIeM
MOCJIE OTLJIOIOTBOPEHHUSL.

Bezemamuenvie opzanvl pacmenuit - 4YaCTU PACTEHUs, BBIIOJIHAIOIUE OCHOBHBIE
¢yHkuMu THTaHUS W OOMEHa BeIIeCTB C BHEIIHEH cpenoil. K BereraruBHBIM oOpranam
OTHOCATCA:  JIUCTOCTEOeNbHbIe  1Mo0Oerw,  obecnedynBarOUMMU  (OTOCHHTE3;  KOPHH,

oOecrneynBaroIve BOAOCHA0KEHNE U MUHEPAJIbHOE TUTAHUE.

Bepxywieunasa nouka - nouka, pacrojoK€HHasi Ha BEpXyIIKe cTeOJisl, 32 CUET Pa3BUTHUS
KOTOPO# MoOeT pacTaeTt B JIHHY.

Bepxyweunwtii pocm nobeca - poct nobdera B JUIMHY 3a CUET BUJOM3MEHEHHs KOHYcCa
HApacTaHWs, 3aJ0KEHUS M pOCTa B €ro OCHOBAaHMHM 3a4aTOYHBIX JIHCThEB. B mpormecce
BUJIOM3MEHEHHsI KOHYC HapacTaHUsl YBEIMYMBACTCA B JIJUHY, YCIOXKHSETCS U U3MEHSET CBOIO
dbopmy.

Buoouszmenennsiit nobez - mnober, y KOToporo crebeinb, JHUCTbS, MOYKH HEOOpaTHUMO
MEHSIOT GopMy U PYHKIHUIO, B pe3yJabTaTe NPUCIOCOOUTENHHBIX N3MEHEHHI B X0/1€ BOJIIOIHH.

Bcmaeounwiit pocm - poct ctelis B JUIMHY 3a c4eT paboThl 00pa30BaTEbHON TKaHU B
OCHOBAaHUAX MEXI0Y3IUH.

Boloenumenvusie mxanu pacmenuil - CTpyKTypHble 00pa30BaHUs, CIIOCOOHBIE BBIACIATH
U3 PACTEHHSI WJIM W30JIMPOBATh B €T0 TKAHSIX KaleIbHO-KHUIKYIO BOAY M MPOIYKTHl MeTaboIm3Ma
(cekpetsl). BrimenuTenbHble TKaHU pPAacTEHU MOApPa3eNSAIOTCS Ha TKAHU BHYTPEHHEH W
Hapy>KHOHN CEKpEeLUN.

Borowguiica cmebens - ctedenb, 00BUBAIOIINNACSA BOKPYT OMOPBHI.

I'eopunua - crnocoOHOCTh MOOETOB MM KOpPHEH HEKOTOPBIX MHOIOJETHHX PpACTeHHM
BTATUBATHLCS WM BPacTaTh B MOYBY JJIS IEPE3UMOBKH.

TI'enepamuenasn Knemka - TaIIONAHAS KIJIETKA, U3 KOTOPOH MPH MPOPACTaHUH MBUTBIIEBOTO
3epHa 00pa3yroTCs J1Ba CLIEPMUS - MYKCKHE raMeThl 0€3 )KI'YTHKOB.

T'eobomanuxka. @umouenonozua. Geobotany; Phytocoenology; Phytosociology. Ot rpeu.
Ge - zemnst+ Botane - tpaBa, pacrenue. ['eoboTaHmka - Hay4yHas OTpacib, H3ydarouias
pacTuTeNbHBIE COOOIECTBa, HX COCTaB, CTPOCHUE, PA3BUTHE, KIACCU(UKALINIO, UX 3aBUCHMOCTh
OT Cpeflbl M BIUSHHE HA Hee, OCOOEHHOCTH (PUTOLEHOTHYECKOH cpelbl. OOBEKT re000TaHUKH -
(UTOIEHO3BI M CO37aBaeMblii IMU PACTUTEIBHBIN MOKpOB. llInpokoe pa3BuTHe B re000TaHUKH
HOJYYMJIO YYEHHE O paACTUTEIILHOM IIOKPOBE KaK HENpPEPBIBHOM LEJIOM - KOHTHHYYME.
['eoboTannka - B IIUPOKOM CMbICIE - KoMIUiekc (uroreorpapuyeckux Hayk. OTIenbHBIMU
paszenaMu reo00TaHUKHU SBISIIOTCS JIYyTOBE/IEHUE, JIECOBEIeHUE, O0I0TOBEICHHUE U T .

TI'epoapuii - xomnekuus BBICYIICHHBIX PACTCHHU, NpEIHA3HAYCHHAS U O3HAKOMIICHHS
win u3ydeHus. COop pacTeHHH NPOMU3BOAUTCA IO OIpECNIEHHBIM IpaBHiaM: B TepOapuu
JIOJDKHO OBITh MPEJCTaBICHO PACTCHHE IETUKOM, a TIPH €ro OOJBIION BeTWYuHE - oOpasmamMu
I[BETKOB, CTeOJiel, JMCThEB M KOPHEBOW YacTH; B TrepOapuu BBICYIIEHHOE pAacTeHHE I10
BO3MOXXHOCTH HE JIOJDKHO TE€PSTh €CTECTBEHHON OKPACKH.

I'naenwiii Kopens - KOpeHb, pa3BUBAIOLIMICS U3 3aPOJIBIILIEBOIO KOPEIIKa.

I'nasnwtit cmebens - ctedenb, pa3BUBAIOIIMICS U3 TTOYKH 3apO/IbIIIA CEMEHH.

Juazpamma yeemka - CXeMaTUYHOE M300pakeHUE CTPOEHUS IIBETKA, OTOOpakarolee
YHCIIO, OTHOCUTENbHBIE pa3Mepbl M B3aUMHOE pACIOJIOKEHHE €ro 4YacTed, HaJuuue WIH
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OTCYTCTBHE CpAacTaHUM, CTpOEHHE 3aBsi3U. JluarpamMmma LBETKa COCTaBISE€TCS Ha OCHOBE
HONIEPEYHOr 0 paszpe3a OyTOHA [[BETKA.

Kunku nucma - cucreMa NPOBOJAAIIMX ITYYKOB, KOTOPBIE CBSI3BIBAIOT JIUCT B €IMHOE
Lenoe.

Kunku nucma ciyxat onopod MSIKOTH JIMCTa W COEAMHSAIOT ero co crebiem. Yepes
JKWJIKH JINCTA OCYILECTBIISIETCS NIEPEIBUKEHUE BEILIECTB.

30HBl KOpHA - CTPYKTYpBI, IOCIEA0BATEIbHO CMEHSIOIIME JPYr Apyra Io Mepe pocTta
KODHSI B JUTMHY.

Humuna - TOHKUMN BHYTPEHHHUH CJIOW OOOJIOYKH MBUIBIIEBOTO 3€pHA, COCTOSIIMN W3
LEJUTIOJIO3B] U IIEKTUHA.

Huuyuanvnasa knemka - KJI€TKa B TOYKE POCTA OPraHOB pacTeHui. B pesynprare nenenus
MHUIHAIbHBIX KJIETOK 00pa3ytoTcs OTAeNbHbIE TKaHH.

Kamenucmule xnemxu - Cxiepeujibl - MEPTBbIE NAPEHXUMHBIE KJIETKH C PaBHOMEPHO
YTOJILEHHBIMH OJPEBECHEBAIOIMMU CTCHKAMHU.

Knemounana 06010uka — y TpoOKapuoT U PaCTEHUN - MOJIUCAXAPUIHBIN CIOW CHapyXu OT
IUIa3MaTUYECKOM KJIETOYHOW MeMOpaHbl, OXBAaTHIBAIOIIMN BCIO KJIETKY M BMELIAIOMIUN ee
npotorutacT. Kierounas o0ojo4yka MpUAaeT KIETKE OIpeaesieHHYI0 (OpMy U peryimpyeT
BOJHBIA oOMeH. Kierounas o0osiouka MeX1y ABYMS PAcTUTENBHBIMU KIETKAMH COCTOUT M3
[EHTPATBHOW CPEIMHHOW IUIACTHHKK 0O0pa3yeMol HAYMHAIOMICH JEITUThCS MATCPUHCKON
KJIETKOH, U JIBYX nepu(epuiHbIX CJI0€B NEPBUYHOIN 000I0UKH.

Konnenxuma - MexaHW4YecKass TKaHb M3 JKHBBIX KIETOK C  IUIACTUYHBIMHU
BOJIOCO/IEPIKAIIMMU 000JI0YKaMH, IPUAIOIAs OpraHaM PacTeHUH HEOOX0IMMYIO IPOYHOCTb.
Kneiicmozamuolii  y6emok - T1BETOK, HEPACKPBIBAIOLIMICA BO BpEMs LBETCHUS,

CHOCOOHBIN /1aBaTh HOPMAJIbHbIE CEMEHA B PE3yJIbTaTe CaMOOINBUICHHUS U CAMOOILIOJOTBOPEHUSI.

Kaynugpnopus - pa3ButHe 1IBETKOB U IJIOJIOB HEMOCPEACTBEHHO HA CTBOJIE JE€peBa U Ha
ero ToJICTBIX BeTBAX. Kaynudnopus xapakTepHa Ui TPOIMUECKUX JCPEBbEB.

Konrwuku - Bu0ON3MEHEHHbIE IOYEYHBIE YEIlIyH, paclojararouecs: B apeoiax myykoM 1o
HECKOJIBKO WJIM IOMHOTY. Y JIMaH KOJIYKa CIYXXUT OPraHOM INPHUKPEIUIEHUS K omope. Y pos,
OOSPBILIHUKOB U JIp. KOJIIOUKA BBIMOIHSET 3alUTHBIE GyHKIUU. [10o pacronokeHno pa3nuyaroT
LIEHTPAJIbHBIE U PaJUAIIBHBIE KOJIIOUYKH.

Kouan - meramop(du3upoBaHHAs TUTaHTCKas I0YKa, OKPYXEHHash MHOTOYHCIEHHBIMU
MSICUCTBIMHU JIUCTBSIMH, IPAKTUYECKH JTUIIEHHBIMH XJIOPOIUIACTOB.

Kopenv - oceBOil BereTaTMBHBIM OpraH pacTeHUs, OO0JAJAIOININI HEOrpaHUYEHHBIM
BEPXYIIEYHBIM POCTOM, IOJIOKHUTEIbHBIM I€OTPONU3MOM, UMEIOUINN paualbHOE CTPOCHUE U
HUKOI'/Ia He HECYILUH TMCThEB. BepXyIika KOpHS 3alUIIeHa KOPHEBBIM YEXTIHUKOM.

BereraTuBHbBIE OpraHbl MOT'YT BBIIOJHATH (DYHKIIMH BET€TaTUBHOTO PA3MHOXKEHHUS.

Konyc mnapacmanus - Bepxylika mno0era WIM KOpHS, COCTOSALIass W3 BHEIIHE
HEOJJHOPOAHBIX, OBICTPO JEIAIIMXCS KIETOK BEpXyIIeyHONH 00pa30BaTeIbHOM TKaHHU, KOTOpas 3a
CYeT IMOCTOSHHOTO JeNieHusl KJIeTOK (hopMHUpYyeT Bce opraHbl M TKaHU mnoOera. [Ipu nenenuu
KJIETOK KOHYCa HapacTaHUs MOOET U KOPEHb PACTYT B IUTHHY.

Kopnesaa cucmema - COBOKYITHOCTh BCeX KOpHEH pacTeHMsI, PACIIOIIOKEHHBIX B IOYBE, B
BO3/yX€, B BOJE WM - B CIIy4ae MMapa3uTUPYIOLIUX BUJIOB - B TEJI€ PACTCHUSI-XO0351HA.

Kopnesasa wieiika - 4acTb paCTeHMsI Ha TPaHULIE MK IJIaBHBIM KOPHEM U CTEOJIEM.

Kopnegoe oaenenue - cuna, BbI3bIBAIONIAs OJHOCTOPOHHIOK I0/1aYy BJIard OT KOPHEH K
noberam.

Kopnesou knybens - BUIOM3MEHEHHBIN YTONIEHHBIH OOKOBOM MM NMPHUIATOYHBII KOPEHb,
BBIMOJTHAIOUINHN (PYHKIIMIO 3aacaHus MUTATeNIbHbBIX BEIIECTB.

Kopnegoii uepenok - OTpe30K KOpHS C NPHUAATOYHBIMM MOYKAMH Yy KOPHEOTIPBICKOBBIX
pacTeHuil.

Kopneson uexnux - 3allUTHOE, TOCTOSHHO OOHOBIIAIONIEE KJIETKM 0Opa3oBaHHME Ha
BEPXYILKE PaCTYLIETO KOPHSI.
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Kopnennoo - BU10M3MEHEHHBIN YTOJIIIEHHBIN IJ1aBHBIA KOPEHb, HECYIIIMM NPU OCHOBAHUU
YKOPOYEHHBIH 1OOEr U BBIMOIHAOMNN (YHKINIO 3al1aCAHUs ITUTATEIIbHBIX BELIECTB.

Kopens - oceBoll BereTaTHBHBIM OpraH pacTeHMs, OOJaJaolUil HEOrpaHUYEHHBIM
BEPXYLIEYHBIM POCTOM, IOJIOKUTEIbHBIM T'€OTPOIIM3MOM, UMEIOIUI pajuanbHOE CTPOCHHUE U
HUKOI'/Ia

Knaooouit - BUIOW3MEHCHHBIN YIUIONMICHHBIM CTEOCNb psA/la PACTCHHM, HE HMEIOIINX
HACTOSIIUX JINCTHEB MM UX ObICTpO cOpachiBatomux. Kimagoauii BeImonHsEeT (QyHKIUIO JTHCTHEB
(ynkuuto ¢orocuntesa). He Hecymmit nuctheB. Bepxylka KopHS 3allluileHa KOPHEBBIM
YEXJTUKOM.

Kpynuwvie cnopwr - raniouiHble KJIETKH, KOTOpble 00pa3yloTcs BHYTPU ceMs3adaTka B
pe3ynbpTaTe Meio3a. M3 ueThlpex crop TpU OTMHUPAIOT, OJHA OCTAETCA U JCIUTCS TPUXKIbI
MHUTOTHUYECKUM IyTeM. B pesynbrare 3TOro mpouecca o0Opa3yercsi 3apOAbIILEBbIH MEIIOK.
Kaynuduopust - pa3BuTHE IIBETKOB U IUIOJOB HEMOCPEACTBEHHO HAa CTBOJIE JiepeBa M Ha €ro
TOJICTBIX BeTBsX. Kaynuduiopus xapakrepHa 11 TPOIIUYECKHUX JI€PEBHEB.

JIuchun - OpraHuyeckoe IOJIMMEPHOE COEAUHEHHE, COAepXkalleecs B KICTOYHBIX
000J10YKaxX COCYIUCTBIX pacTeHui. IIponuTeiBasg 00O0JOYKHM, JUTHUH U LIEJUIIOJI03a BBI3BIBAIOT
OJIepeBeHEHHE pacTeHuil. J[peBecrna MMcTBeHHBIX Mopoa coaepxkuT 20-30% nurauHa, XBOWHBIX
- 10 50%. JIUTHUH - ICHHOE€ XMMUYECKOE ChIpbE, UCII0JIb3yEMOE BO MHOTHUX IIPOU3BOCTBAX.

Jlucm - BereraTMBHBIM OpraH BBICIIEr0 pacTeHus, oOpasywooluiics Ha cTeldie U
(GYHKLMOHAIBHO MpeJHAa3HAYCHHbINM A (OTOCHHTE3a, TpaHCHUpaluu M razoodmena. Jlucr
COCTOMT M3 JIMCTOBOM IUIACTUHKM U OCHOBaHUS, COCTABJIEHHOT'O JINCTOBOW MOJYUIEUYKOW WIIU
pacUIMPEHHBIM BJIaraIHUILEM.

JIlucmoeas nouxka - TIOYKA, COCTOSIIAS W3 YKOPOYCHHOTO CTEONS C 3a4aTOYHBIMH
JHUCTBSMHU U KOHYCa HapacTaHUs.

JIucmoesasa mo3auka - sBIEHUE, IPU KOTOPOM JIUCThSI PACIIONOKEHBI B MPOCTPAHCTBE Ha
noberax oHOW 0coOM TakUM 00pa3oM, YTO MX IJIACTUHKU HE 3aTEHSIOT ApYr apyra. Jlucropas
MO3auKa IIO3BOJIIET pACTEHHIO Oojiee pPAlMOHAIBHO MCIONb30BaTh MAJalOlIMi Ha HEro
COJIHEYHBIH CBET.

JIucmosas mozauka: o0ycnoBnuBaeT oOpa3oBaHHE CBETOTEHEBBIX d(P(PEKTOB MO KPOHOI
JiepeBa; MPUAACT )KUBOIHUCHOCTh M CBOEOOpa3ue 0OJUKY pacTeHHs.

Jlucmosasa naacmunka - pacliupeHHas, OObIYHO IUIOCKAs YacTh JIMCTA, BBIMOJIHSIOLIAS
¢yHkuuio (HoTocHHTe3a, ra3000MeHa, TpaHCUPAaLUUU U (y HEKOTOPHIX BUIOB) BEreTaTHBHOI'O
Pa3MHOXKEHHS.

JIucmoeoe enazanuuie - paspocuieecs OCHOBaHUE JIUCTa, 00pa3yrollee 3aMKHYTYIO WIH
HE3aMKHYTYI0 TpyOKYy BOKpYI oceBOil yacTu mobera (cte0:ss1). OObIYHO JUCTOBOE BIIATaJIMILE
3alUIIACT Ma3yIIHbIE IOYKH U OJJTHOBPEMEHHO CIIYKUT JIOTMOJHUTENIbHON OMopoii modera.

JIucTOBOI 4epemoK - Cy)KEHHasl 4acTh JIUCTA, COEAMHSIONIASl JIMCTOBYIO IJIACTUHKY C
OCHOBaHUEM M PETYIMPYIOLIasl IOJI0KEHHUE JIUCTA 10 OTHOLIEHUIO K NCTOYHUKY CBETA.

JIucmonao - ecrecTBEHHOE OMNaJaHUE JHCTHEB Y JPEBECHBIX PACTEHUN M KYCTapHHUKOB,
CBA3aHHOE C IOATOTOBKOM pAacTeHMM K 3MME M BbI3BAHHOE W3MEHEHWEeM JUIMHbI AHs. llpu
JUCTONAaZEe B OCHOBAaHMHM Yepellka OoO0pa3yeTcss OTIEIUTENbHBIM CJIOH, MO0 KOTOPOMY JIUCT
OTpBIBAETCH.

Jlucmopacnonoxcenue -  TOPAIOK  paACIOJIOKEHUST  JIMCTheB  Ha  cTelle,
ONaronpusATCTBYIOIIMK BBIIOJHEHUI0O MX (yHKIMH. Pa3nuuaroT odepenHoe, CyNpOTUBHOE H
MYTOBYATOE JINCTOPACIIOJIOKEHHUS.

Jlucm - BereTaTUBHBIM OpraH BBICHIET0 pacTeHHs, oOpasyroumiics Ha crTebie u
(GYHKIIMOHAIBHO MpeJHAa3HAUYEHHBIM A7 (OTOCHHTE3a, TpaHCHUpaluuud U razooOMeHa. Jlucr
COCTOMT M3 JIMCTOBOM IJIACTMHKH M OCHOBAHHUS, COCTABJIEHHOIO JMCTOBOM MOIYIIEYKON WIN
paclIMpeHHbIM BiaranuieM. MSAKOTh JHCTa, B TONIIE KOTOPOW MPOXOAST >KUIIKH, MOKPHITA
Koxxuueil. Okpacka jaucra 00yclIoBIeHa TUTMEHTaMH.
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Mesrcknemnuku - BO3JYXOHOCHBIC IMOJIOCTH MCKAY KIICTKAMH B TCJIC PACTCHUA. Y BOIOHBIX
U Ha3eMHBIX pACTCHUH MEXKKICTHUKA MOTYT HAaXOAWUThCS B CTEONSIX, KOPHAX H UX
MeTamopgo3ax.

Medstcooyznue - ydacTok cTeOIsI MEXKAY TOYKAMU NPUKPEIUICHHS JTHCThEB (CTEOICBBIMU
y3JaMHu).

Mexanuueckue mKanu - OIOPHBIC TKAaHW, MPHUAAIONINE MPOYHOCTh PACTUTEIHHOMY
opranusMy. KileTkn MexaHW4ecKuX TKaHeil UMEIOT IPOYHbIe TMTHU(QHUIMPOBAHHBIE OOOJIOYKH.
PaznuuaroT 1Ba THIIAa MEXaHHUYECKHX TKAHEH: KOJUICHXHMY H CKIICPEHXUMY.

Menkue cnopbl - TalIOWJIHBIE KJIETKHU, KOTOPbIe (OPMUPYIOTCS BHYTPH IBUIBHUKA B
pe3yibrare Meio3a. M3 Menkux crop o0paszyercs mbLIbIIa.

Memamopgho3 - BUTON3MEHEHNE OCHOBHBIX OPraHOB PACTEHUN B CBS3M C U3MEHEHUEM UX

G YHKIIHA.

Meragunia - JHCT DNANOPOTHHKA MM CEMEHHBIX PACTCHUH, IPOM3OLICAIIUN U3
YIJIOTHEHHON CHCTEMBbl BETBEH (TAJJIOMOB) MPEAKOBBIX TIPYNI NPUMHUTHUBHBIX BBICIIMX
pacTeHuM.

Mukonozus - pasznen 60TaHUKH, U3Y4arOUIM MOP(OJIOTUI0, CUCTEMATHKY, OUOJIOTHIO U
9KOJIOTHIO TPHOOB.

MuxkpomnoJie - y BbICIIUX PacTEHUI - OTBEPCTUE HA BEPILIMHE CEMSIMOYKH (CeMs3auaTka),
yepe3 KOTOpOE€ NpPU OIBUICHHH NPOPACcTaeT TBUIbLIEBAsS TPyOKa C OIUIOJOTBOPSIOUIMMHU
CHEPMUSIMHU.

Munepanvhoe numanue - W3BICUYECHUE KOPHSIMHM PAcCTEHUI M3 INOYBBI MHUTATEIbHBIX
BEIIIECTB MOCPEIACTBOM IOTJIOLICHNS] HOHOB U3 IOYBEHHOI'O PacTBOPA.

Mopgonozua pacmenuii - 60TaHNYECKAs TUCHUIUIMHA, KOTOpas U3y4aeT 3aKOHOMEPHOCTHU
cTpoeHuss u (opMooOpa3oBaHus pacTeHUH. Mopdosorus pacTeHuil mnojpaszensercs Ha
COOCTBEHHO MOP(HOJIOTHIO, aHATOMUIO, SMOPHOJIOTHIO, IMTOJIOTHIO U TAICO00TaHUKY.

Mymoeuamoe nucmopacnonoiicenue - JINCTOPACIIONIOXKEHUE, TP KOTOPOM B y3Jie cTedIs
pa3BHUBAIOTCS TpU U O0JIee JINCTHEB.

Makomp aucma, B TOJIIE KOTOPOU MPOXOAAT KUIIKH, TOKpBITA KoxkuLel. Okpacka jaucra
oOycioBieHa MUrMeHTaMu. Mukopusa - cuMOMOTHYECKOEe OOuTaHHe I'pUOOB Ha KOPHSIX U B
TKaHSAX KOpHEH BbICIIMX pacTeHuid. B Mmukopuse rpub mosyyaer OT KOpHEH yIiieBOAbI U
cHa0KaeT pacTeHHE BOJOW U MUHEPAIbHBIMU AJIEMEHTaMH MUTAHUS.

Haocemaoonvnoe Koneno - yaacTok cTediiss MEXIy y3JIOM IEpBOTO HACTOALIETO JIUCTA U
CEMS0IbHBIM.

Obpazosamenvnas mkans - TPyINa OJUHAKOBBIX MO CTPOSHUIO KIIETOK, 00JIQJaroLINX
CIIOCOOHOCTBIO K aKTHBHOMY POCTY 3a CUET JIeJIeHUS M 00pa30BaHHs HOBBIX KJIETOK. KieTku
00pa30BaTeIbHOW TKAHU UMEIOT TOHKHE OOOJOYKH, TYCTYIO IHMTOIUIa3My M KPYIHOE SIpO.
Paznuuator anukanbHbIE U JaTepaibHble 00pa30BaTeIbHbIE TKAHU.

Oob0enonvlii y6emok - UBETOK, UMEIOIINNA U TBIYMHKHU U IECTUKH.

OoHononvlii y6emMoOK - IBETOK, UMCIOMMNN HMIN TOJBKO THIYMHKH, WUIH TOJLKO IIECTHKH.
Paznuuaror jxeHCKue (MECTUYHBIE) U MY)KCKHE (TBIYMHOYHBIE) OTHOTIOJbIE [IBETKH.

Okonoygeemnuk - JTUCTONOAOOHBIN, SBOJIIOIMOHHO MPOUCXOASIIMNA OT JHUCTHEB OpraH
I[BETKA BBICIIETO pacTeHHs. BHYTpH OT OKOJIOIIBETHHKA PACIIOJIOXKEHBI THIYMHKH, B LIEHTPE -
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MEeCTUKOB. OKOJIOIBETHUK MOXET COCTOATH TOJIBKO U3 BEHUHKA.

Opzan - 9acTb MHOTOKJIETOUYHOM OCOOM: BBIMOJHSAIONIAST CAMOCTOSITENIbHO UM B COCTaBe
CHUCTEMBbl OPIaHOB KOHKPETHYIO ()YHKIUIO WJIM TE€CHO B3aHMMOCBS3aHHYIO rpynny (QyHKUIUN; U
UMEIOLIasi ONPEJEICHHOE CTPOEHUE; M COCTOSIIAsl U3 3aKOHOMEPHO CIIOKEHHOIO KOMILIEKCa
TKaHEH.

Onbiienue - TEPEHOC LBETOYHOM MbUIBLIBI W3 NBUIBHUKOB HA pbUIbLIE NecTHKa (Y
I[BETKOBBIX PAaCTEHUI) UM Ha CEMATOUKY (Y TOJIOCEMEHHBIX PACTEHUH).

[Tocne ombuleHWs W3 TMBUIPHUKA BBIISUYMBACTCA MbLIbIEBas TpyOKa, KOTOpas pacTeT B
CTOPOHY 3aBsi3U U [JOCTaBJIAET MYKCKHE IIOJIOBblE KJIETKM (CHEpMHUHM) K sAHLEKIETKe,
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HaxXOJAIIEHCS B CEMSIOUKE, IIE M IPOUCXOJUT OIJIOJOTBOPEHHE M IOCIEAYIOLIEE PAa3BUTHE
3apoApllia.

OcHosanue nucma - 4acThb JHCTA, COSIUHSIONIASA JHUCT co cTebiaeM. B ocHOBaHuM nucra
HaXOJUTCsl 0O0pazoBaTeNbHAs TKaHb, AAlOIlas POCT JIMCTOBOM IJIaCTMHKE M yepemky. MHorna
OCHOBAaHME JIUCTa MpHUHHMAeT (opMy TpyOUyaTOro BIArajgviia WIX o00pa3yeT NapHbIe
MPUINCTHUKHU.

OmoenumenvHulil c1oi - CIOW MPOOKH, KOTOPBIH (OpMUPYETCS HA TPAHUIIE JIMUCTA CO
cTebaeM He3a40ro 10 JTUCTONaa.

IMa3zyxa JMcTa - yroja MeXIy JIMCTOBBIM YepemKkoM U credseM. OObIYHO Maszyxa JUCTa
3aHsATa OOKOBOMW MA3yITHOW MOYKOH.

Ilapenxuma pacmenuit - OCHOBHAas TKaHb, COCTOALIAS W3 KIETOK OTHOCUTEIBHO
OJIMHAKOBOTO pa3zMepa. [lapeHxuma pacTeHHil OCYHIECTBIISIET ACCUMUJIISILIUIO, BBIIEICHUE U
apyrue  GyHKUMU.  Pa3nuyaroT  MOTJIOMIAIONIYI0,  ACCHMWJISAIHMOHHYIO  (XJIOpEHXHUMY),
3aracarolyto, BO3IyXOHOCHYIO (a9PEHXUMY) apEHXUMBI.

Ilanunonozua - NOrpaHWYHbIA pa3fesl O0OTaHUMKH, reorpa@uu ¥ TE€OJIOTMH, U3YydaroIui
IBUIBILY U CHOPBI PACTeHUM, UX (OpMY, CTPOCHHUE, Pa3BUTHE U 3aKOHOMEPHOCTH PACCEUBAHMUS.

Ilecmuk - 5X€HCKUI OpraH 1IBETKa, 00pa30BaHHBIM OJHUM WJIM HECKOJIBKUMH 3aMKHYTBIMU
mwiononuctukaMu. [locie onbuieHUsT U OIJIOJOTBOPEHHUS B CEMANOYKE MECTHK MPEBpallaeTcs B
IO,

Ilecmuk cocTouT U3 3aBsi3u, CTOJIOUKA U pbuIbLA. Phuiblle ynaBiuBaeT nbliblly. CTONOHK
BBIHOCHT PBUIbLIE. 3aBs3b 3aIIUIIAET CEMA3a4yaTKu U 00pa3yeT Mo/,

Ilecmuunwtii yeemok - UBETOK, UMEIOIINI TOJIBKO ECTUKH.

Ilepuyukn - oOpa3oBaTenbHas TKaHb, HAPYKHAs YacTh MPOBOJSIIMX OCEBBIX OpPraHOB
MOJIOJIBIX PACTEHUH, X KOpPHEH U cTebiiel, pacmoioKeHHass BOKPYT LIEHTPATIbHOTO LUJIHMHAPA
noJ snuaepmoit. M3 nepunykiia co3aarotcst 00KOBbIE U IPUJATOYHBIE KOPHHU.

Ilobez - crebenb pacTeHHUs C OTXOISMIIMMU OT HEro JHUCThAMH U moukamu. [loGer
pa3BHUBaeTCs U3 MOYEUKH 3apO/IbIIlia IPU IPOPACTAHUN CEMEHHU.

Ilpunucmnuku - TUCTOBUAHBIE 00Opa30BaHMs y OCHOBAaHUS JMCTA, KOTOPbIE CIyXKaT AJIs
3alUThl MOJIOAOTO JIUCTA U Ma3yLIHOM MMOYKH.

Ilokpoeénvie mkanu - HapyXHblE€ TKAaHM PACTCHMsI, NPEAOXPAHSIOLIME €r0 OpPraHbl OT
BBICBIXaHMSI, OT JIEHCTBUS BBICOKMX M HM3KHUX TEMIIEpaTyp, MEXaHHUYECKHUX MOBPEXKICHUN U
Jpyrux HeOJIaronpusTHBIX BO3JIEHCTBUI OKpyskatomiel cpepl. [To mponcxox1eHuIo MOKPOBHBIE
TKaHU MOJIPA3JENISIOTCS Ha SIUAEPMY U IIPOOKY.

Ilpogoosaujue mkanu - KOMIUIEKCHBIE TKAHU PACTEHUH, CIIyXKallMe Ul EPEMEIEHUS 110
PACTEHMIO IUTATEIbHBIX BEIIECTB U MUHEPAJIbHBIX 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUHN, PACTBOPEHHBIX
B BOJIC.

Ilopozamus - nporiecc MpopacTaHus MbUTHIIEBON TPYOKH.

Ilonuzamusa - oOpa3oBaHUE HAa OJHOM U TOM K€ PAacTEHUU OOOEIMOJIBIX U OJHOIOJIBIX
I[BETKOB.

Ilpomepanopua - y UBETKOBBIX pacTeHHIl - Oojiee paHHee CO3peBaHHME THIYMHOK I10
CPaBHEHMIO C PHUIbLAMU MECTUKOB; Y HELBETKOBBIX PACTEHUH U Y KUBOTHBIX-TepMappOIUTOB -
OoJiee paHHEe CO3pEeBaHUE OPraHOB MYXKCKOT'O T0Ja.

Ilycmougem - 1100 OIHOIOJIBIM THIUMHOYHBIM (MYMXKCKOI) LBETOK, JMOO OECIIONHBIH
(HEOTBIJICHHBIN) ABYIOJBIN WU KEHCKHI 1[BETOK.

Ivinbhux - 4YacTh THIYMHKH, B KOTOpOl oOpa3yercs MbUIbIla, CHyXKamas Ais
orI040TBOpeHHsI. OOBIYHO MBUTBHUK COCTOUT U3 YETHIPEX THE3]T (TBUIBLEBBIX MEIIKOB).

Ilvinbya - COBOKYMHOCTH TBUIBIEBBIX 3€PEH, OOpa3yIOUIUMXCS B MBUIBLEBBIX MEIIKax
TBIUMHOK M CIY)KalUX JJI1 TI0JOBOIO BOCIpOM3BEACHMsI pacTeHuid. [lpuiblia cocTtout u3
OTAEJNBHBIX MBUIMHOK WM U3 coenquHeHud no 4, 8, 12, 16 u 32 npumHKU. 3pesnoe NbUIbIEBOE
36pHO COCTOMUT W3 KPYNHOHW (BEreTaTMBHOM) M MeNKOW (TeHepaTHMBHOM) KIJIETOK, MOKPBITHIX
o01ielt 000JI0YKOH.

ITvinvyeeoit meuwtok - THE3J0 NBUIBHKKA, B KOTOPOM 00pa3yeTcs MbLIbIIA.
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Ivinbyesas mpyoka - TpyokooOpa3HBIN BEIPOCT MBUIBIEBON KIETKU, 0OpA3YIOMIHICS TIPH
ee MpopacTaHWU Ha PhUIbLE MTECTUKA LIBeTKa. Yepes MbUIbIEBYI0 TPYOKY CIIEpMUHU MPOHUKAIOT K
AULICKIIETKE.

Ilvinbyesoit mewiok - THE3NIO IBUIBHUKA, B KOTOPOM 00pa3yeTcs MbUIbIIA.

Ilpasunvuviit yeemok - llomucUMMETPUYHBIA LIBETOK PajgvalibHBI LIBETOK - LIBETOK,
UMEIOLINI 0ECKOHEYHOE YUCIIO TUIOCKOCTEH CUMMETPHH.

IMoa3yuwnii credesb - crebenb, KOTOPBIH CTENETCS MO MOBEPXHOCTU MOYBBI U YKOPEHSETCS
C IOMOILIBIO NPUIATOUYHBIX KOPHEH.

Iloueunoe kovyo - pyousl Ha cTebIe, OCTAOLIMECS MTOCIIE OMAJCHHUS MTOUYEYHbBIX YeIlyl B
nporecce pocra nobera.

Ilpuoamounan nouxa - mouka, oOpasyrolascs BHE Ma3yXW M JaroIias NPUAATOYHBINA
no0er.

Ilpuoamounwlii Kopens - KOPEHb, PA3BUBAIOILUICS OT CTEOJIS WIH JIUCTA.

Ilpupoonsie (x0nKoBBIC, NyOsHbIE) U MOAU(MUIMPOBAHHBIE BOJOKHA U3 LEJUIIOIO3BI
UCTIONB3YIOTCS. B TEKCTUJIBHOH TPOMBIIUICHHOCTH, B TIPOM3BOACTBE Oymaru, KapToHa,
miacTMacc, jJakoB u mp. Llemmionos3a - yrieBoa W3 TpyMIbl MOJHCAXapuaoB, 0Opa30BaHHBIN
OCTaTKaMH IJIFOKO3BI.

IIposooawuii nyuok - cucrema MpPOBOJSIIUX COCYAOB U CONPOBOXKIAIOLIUX UX TKAHEH,
BBIMOJTHSONINX (PYHKIIUIO TPAHCTIOPTUPOBKU BOJIBI M IIUTATEIIFHBIX BELIECTB B TEJIE PACTCHUSI.

Ilposooawue nyuyku - COCTOST U3 KCWIEMBI U (PII0dMbl. B myykax moMHUMO MpPOBOISIINX
TKaHEW MOKET IIPUCYTCTBOBATh 00pa3oBaTeibHasl TKaHb (KaMOMUii).

Ilpamocmoauuii cmedens - cTedenb, pacTyIINI BBEpX NEPIEHIUKYISIPHO K MOBEPXHOCTH
3eMJIN.

Ilobez - crebenb pacTeHHUs C OTXOJSMIIMMU OT HEro JHUCThsIMH M moukamu. [loGer
pa3BHUBaeTCs U3 MOYEUKH 3apO/IbIIlia IPU IPOPACTAHUN CEMEHHU.

Iloocemaoonvnoe Koneno - HWKHUM Y4acTOK CTEONIE MEXAY CEeMSIOJIbHBIM Y3JOM U
KOPHEM.

Iloueunvie uewryu - crienUaNU3UPOBAHHBIE BHUJOW3MEHEHHBIE JIMCThS, IOKPBIBAIOIINE
3aKpbIThIE TOYKH.

Ilouka 60300H061€HUA - 3UMYIOILAs TI0YKA MHOTOJIETHETO PacTEHMsI, U3 KOTOPOU IOcIe
nepuoja Mokosi pa3BUBAETCs MOOET.

IMouka - y pacTeHMH - 3a4aTOUYHBIH, elle HE pa3BEpPHYBIUMICS MOOEr, Ha BEpXYILIKe
KOTOPOT0 HaXOJIUTCSI KOHYC HapacTaHHsI.

Paouanvnvle KonrwuKku - TOHKAE, MHOTOUNCIIEHHBIE KOJIOUKH.

Paznuuarom Komnaxmmuvle oOp2anvl, 3aHUMAIOUINE CTPOTrO OIpPENEICHHOE MECTO B
CTPYKTYpe 0cOOU; AUCTIEPCUOHHBIE OPTaHbl, PACCESIHHbIE B OCOOU.

Penpooykmuenvie opeanst pacmenuil - UBETKY, TUIO/IbI U CEMEHA.

Pu3ouo - HuTeBUAHOE OOpa30BaHUE Yy MXOB, 3apPOCTKOB MalOPOTHHUKOB, JIMIIAWHUKOB,
HEKOTOPBIX BojOopocieil u rpuOoB. Pu3oupl BHIMOIHSIIOT (YHKIMKM KOpPHEH: 3aKperieHue B
cyOcTpare, U3BJI€YEHHE BOJIBI U TUTATENBHBIX BELIECTB.

Pu3zocgpepa - 1ouBa, OKpyXawllas KOPHU PACTEHUM HA PACCTOSHHM 2-3 MM,
OTJIMYAIOIIASACSA 3HAUYUTENbHOW OMOJOTMUECKOW AKTUBHOCTHIO M TOBBIIICHHBIM COJIEPKAHUEM
MUKpPOOPTraHU3MOB, MPHUBJIEKAEMbIX BBbIIEICHUSIMH KOpHEW. MUKpPOOpPraHu3Mbl MEpPEeBOISAT
TPYAHOPACTBOPUMBIE COEIMHEHUS B JIETKOYCBAUBAEMbIE PACTEHUSAMM.

Pvinbye necmuka - nunkas WM MyIIMCTas BEpXHSS YacTh IECTHKAa B IBETKE,
BOCIIPHHHUMAIOIIAs U YA KUBAIOLIAsl MbUIbIYYy. B OONBIIMHCTBE CIy4aeB pbUIbLIE BO3BBIIIAETCS
Ha CIeIUaIbHOM CTeOeNbKe (CToIonKe).

Cumnnacm - TAI TKaHW Y PAaCTEHUH, XapaKTEPU3YIOIIMUNUCA OTCYTCTBUEM I'PAHULl MEXKAY
KJIETKaMU U PacIoJIO’KEHUEM Siiep B CIUIOIIHON Macce UTOIIAa3MBbl.

Cknepenxuma - MexaHW4YecKas TKaHb CTeOJel M JHCTbEB DPACTEHMH, cocTosIas M3
BOJIOKOH IIEJUTIOJIO3bI M ckiepens. CKiepeHXxuMa MNpUIAeT OpraHaM pacTeHUM KECTKOCTb,
OIpeAEeIsAeT X M0JIOKEHUE B IpOcTpaHcTBe. CKIEPEHXUMA CITYKUT IPSIUIbHBIM ChIPBEM.
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Cmpykmypa Opesecunsl - B aHATOMUU JIEpeBa - pa3Mephl, TPONOPLHUOHATIBHBIA 00beM U
MOPSAOK PaCHOIOKEHUS KIIETOYHBIX TKaHEH, U3 KOTOPBIX COCTOUT JIEPEBO.

Cnepmuit - y TOIOCEMEHHBIX U IMOKPHITOCEMEHHBIX PACTEHUN - MY)KCKasl 110JI0OBasi KJIETKa,
NepeIBUTAI0NIAsICS TACCUBHO 110 MEPE POCTA MbUIBIIEBON TPYOKH.

Cmpoenue ysemka onuceiBaetcsi GopMyIIoi BETKa U M300pakaeTcsl B BUAE AUATPAMMBbI
[BETKA.

Cuoauuil ygemox - IBETOK, Y KOTOPOT'O OTCYTCTBYET IIBETOHOXKKA.

Cmepunonvlii  yeemok - O€CIUIOJHBIA LBETOK C  HEAOPA3BUTHIMU  UJICHAMH,
BUJOM3MEHEHHBIMH B JieniecTkH. CTepuiIbHbIC IBETKU HE CIOCOOHBI 00pa30BhIBATH CEMEHA.

Cmebeny - BEreTaTUBHBIM OpraH BBICIIMX PACTCHUH, CIY)KAIIMH MEXaHMYECKOH OCBhIO
OoJiee WM MeHee YUIMHEHHOTo nodera.

Cmeben» Hecer Ha cebe IUCThS, NMOYKU, IBETKU. CTeOesb BBIMOJIHSAET OMOPHYIO U
npoBOAIIYIO (pYHKIMHU. PasnuyaiorT HaJ3eMHBIC U MO/A3EMHBIE, TPABSHUCTBIE U JICPEBSIHUCTHIC,
MPSIMOCTOSIUME U JIe)Kaune CTeOH.

Cknepenxuma - MexaHMuYecKas TKaHb cTeOJied U JIMCTbEB PACTEHUM, COCTOSALIAS U3
BOJIOKOH IEJUTION03bI U ckjepens. CKIepeHXuMa MpUIaeT OpraHaM pacTEeHUM KEeCTKOCTb,
oIpezessieT UX MoJIoKEeHNE B IpocTpaHcTBe. CKIEpEHXUMA CIIYKUT MPSAUIBHBIM ChIPbEM.

CoJsioMHHA - TPAMOCTOSAYUN CTeOENb, MOJNBIA B MEXKIOY3JIUAX U 3aMOJHEHHBIH TKAaHBIO
TOJIbKO B 00JIaCTH y3JIOB.

Cmeon oepesa - Hanbosee pa3BUTHIN (10 CPABHEHUIO C BETBSIMU) MHOTOJIETHHM cTeOelb
JiepeBa.

Cmeon - Hecymas BeTBH IIGHTpalbHas 4YacTh JepeBa OT KOPHEBOW MIEHKU [0
BEpXYILEYHOro rnoodera.

Cmeobneasoi y3en - yTONIICHHBIN y4acTOK cTe0JIs pacTeHHs, OT KOTOPOTO OTXOIUT JIUCT. B
nmasyxe JIMCTa Haj Y3JOM CTeOJEeBBIM MOXET BO3HUKHYTH IOYKa, U3 KOTOPOH pa3BHBAETCS
OOKOBast BETBb.

CTpyKTypa ApeBecHHBbI - B aHATOMUHU JIEPEBA - Pa3MeEPbI, MPONOPIHOHAIBHBIA 00BEM U
HOPSI0K PACHOJI0KEHUS KJIETOUHBIX TKaHEH, U3 KOTOPBIX COCTOUT JIEPEBO.

Cyk - KpynHBI OOKOBOM OTPOCTOK OT CTBOJIA JIEpeBa, HECYIINI MOOETrH, TUCThA, IIBETKH,
TUIO/TBI.

Cumewannan nouka - Novka, COCTOSIIASI U3 YKOPOUEHHOTO CTE0IIs, 3a4aTOYHBIX JIUCTHEB U
IIBETKOB.

Cnawan nouka - NOYKA, HAXOALIASCS B TEUEHUE HECKOJIBKUX BEreTallMOHHBIX NEPHUOI0B
B COCTOSIHUHU MOKOs. Crisiye MOYKU UIParoT pojib pe3epBa, 3a CUET KOTOPOro MoOer MOKeT
pa3BUBATHCSI P MEXAHUYECKOM MOBPEXKACHUN UIH OOMEpP3aHUU.

Cmebensv - BereTaTHBHBI OpraH BBICIIMX DPACTEHHUH, CIyXalldil MEXaHWYECKOH OChIO
Oosiee wim MeHee yuTHEHHOTO TTobera. Ctebenb HeceT Ha ce0e JIMCThS, TOYKH, IIBETKH.

Cmebenb BBHINONHAET ONOPHYIO M MpoBOJAIlyl0 (yHKIMM. PasnuyaroT Hag3eMHblE U
MOJI3€MHbIE, TPABSIHUCTBIE U IEPEBSIHUCTBIE, IPSIMOCTOSIYUE U JIe)KaYUe CTEONH.

Cuoauuii r1ucm - muct 6e3 ueperka.

Cnopodunn - BUIOM3MEHEHHBIH JUCT XBOLIEH, MJIAyHOB M BBICHIMX pAacTeHUI, Ha
KOTOPOM 00pa3yloTcs CIIOPaHTHH.

Cynpomuenoe n1CTOPACIIONOXEHHE - JINCTOPACIIONOKEHUE, TPU KOTOPOM B KaKJIOM y3JIe
HaXOJATCH 110 JIBa JINCTA HAIPOTUB JPYT JpYTa.

Txkanv pacmenusa - rpynmna KIETOK CXOJHOIO CTPOEHHMs, OOHapy)KHBarolas OOIIHOCTh
¢u3moIoruuecKux  oTmpaBieHM. B cooTBeTcTBUM ¢ (U3MOJOr0-aHATOMHYECKOU
KJlacCu(pUKalueld pas3inyaroT: oOpa3oBaTeibHble (MepHUCTEMaTHYECKHE) TKaHU; IOKPOBHbIE
TKaHU; MEXaHMUYECKHE TKaHM; BCAchIBaIOUIME (IMOIJIONIAIOIINE) TKaHU; (DOTOCHHTE3UPYIOIIHE
(aCCUMUJISIIMOHHBIE) TKAaHM; MPOBOJSIIME TKAHM; 3alacalolllie TKaHU; BbLICITUTEIbHbBIE
(cexkpeTopHbIe) TKaHU. MEXIy ClEeHUaIN3UPOBAHHBIMU KJIETKAMH HAXOJIUTCS OCHOBHAsl TKaHb
(mapeHxuma).
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Typzop - BHyTpEHHEe THMAPOCTATUYECKOE JaBJIEHUE B JKMBOW KIIETKE, BBI3BIBAIOLIEE
HaNpsDKEeHUE KIIeTOYHOM 00010uku. CHIDKEHHEM Typropa COIpOBOXKAAI0TCS IPOLECCHl pacnaja,
YBSIJAHUSI U CTApPEHUS KJIETOK.

Tviuunka - MyXCKOI OpraH 1BeTKa, 00pa3yromuil nbuiblly. OOBIYHO THIYMHKA COCTOUT U3
THIUMHOYHON HUTU M IBUIBHUKA, B THE3[aX KOTOPOTO Pa3BHUBAETCS MbLIbLA, CIIyXallas Ijs
OILIOIOTBOPEHUSI.

ToluunouHbLIL YEEMOK - LIBETOK, Y KOTOPOI'O €CTh TOJIBKO ThIYMHKH.

Tponuszm - HaTIpaBICHHOE POCTOBOE JBUKEHHE WIIM U3TUO OPraHOB PAaCTEHUI, BHI3BAHHbBIE
OJIHOCTOPOHHUM J€UCTBUEM HEKOTOPOTO Pa3IPAKUTEIS.

@Dumouyuouu - oOpa3oBaHMs Ha Pa3HBIX OpraHax PAacTEHUM, BO3HUKIIME O] BIUSHHEM
XUMHUYECKHX BEIIECTB, BHECEHHBIX BUPYCaMH, OAKTEPUSIMHU WU TPUOAMHU.

Dopmyna yeemka - yCloBHOE 0003HAUEHUE YaCTEeH I[BETKAa U OCOOCHHOCTEH €ro CTpoeHus
JATHHCKUMH OYKBaMH, CHMBOJIaMU U I(pamu.

duToreHHoe MmoJie - BIMSIHUE, OKa3bIBAEMOE PACTEHUSMU Ha COCEAHHE pacTeHus. Yarie
BCEr0 3TO BIMSHUE, OKAa3bIBAETCS, UEPE3 KOPHEBYIO CUCTEMY.

@peamoghum - pacteHue, ciocoOHOE KUTh 32 CYET BIArd TTyOOKO JIEKAIUX IPYHTOBBIX
BOJI.

@peamohumpt MEIOT MOILIHYIO, 3HAYUTEIHLHO MPOTSHKEHHYIO N0 BEPTUKAIN KOPHEBYIO
CUCTEMY.

@DYHKUMU KOPHS - 3aKpeIJIeHHE PAacTEHHUS B MOYBE;IOIIONICHUE BOJIBI U MUHEPAIbHBIX
CoJIel; 3amacaHue OPraHUYECKUX BEILIECTB;CUHTE3 AMHUHOKUCIOT M TOPMOHOB; JIbIXaHUE;
cuMOno3 ¢ rpubamMu U KIyOCHHKOBBIMH OaKTEpUSMU;BET€TaTUBHOE pPAa3MHOXKEHUE - Y
KOPHEOTIPHICKOBBIX PAaCTEHUH.

ILlennwnosza - rnaBHas cOCTaBHAs YacTh KJIETOYHBIX CTEHOK pacTEeHUM, 00yCIOBIMBAOIIAS
MEXaHUYECKYIO IPOYHOCTb U 31aCTUYHOCTh PACTUTENIbHBIX TKAHEH.

ILléemok - opran CEMEHHOTO pa3MHOXXeHHUd. LIBeTok mpencTaBisier co00il YKOPOUEHHBIH
BUJIOU3MEHEHHBIN 1OOET, BHINOMHAIOMNN (PyHKINN: 00pa30oBaHUE CIOP, KEHCKOTO U MYKCKOTO
3apOCTKOB, FaMET, a TAKXKe ONbUICHUS, OTNIOI0TBOPEHUS, (POPMUPOBAHUS CEMSH U IIO/I0B.

LIBeTos10:ke - OceBast yacTh LIBETKA, MPOJOJKEHHUE IIBETOHOXKKHU UM cTe0JIs, HA KOTOPOM
PacIoI0kKEHBI BCE YaCTH 1[BETKA.

Ileemonoancka - yactb crelisi, Hecymas IBETOK. LIBeTOHOXKa - yyacTok moOera Mexay
KPOIOLIMM JIMCTOM M I[BeTKOM. Ha 1BeToHOXKe pacronaratorcs 1Ba (y ABYJOJIbHBIX) MU OJUH
(Y OZTHOJIOJIBHBIX ) MAJIEHBKHX JIUCTOYKA - IPUIIBETHHKA.

Lennarowuiica cmebens - ctedenb, KOTOPHIN MOAHIUMAETCS BBEPX, HEIUISICH 32 OMOPY C
MOMOIIbIO YCHUKOB.

IJeemounaa nouka - 1o4Ka, NpeCTaBICHHAs YKOPOUEHHBIM CTEOIEM ¢ 3a4aTKaMU L{BETKa
WM COL[BETHSI.

IlenTpajibHBIC KOJIOYKH - [UINHHBIE, KPEIIKHE, NHOT/IA ¢ KPIOYOYKOM Ha KOHIIE KOJIFOUKH.

DHOodepma - BHYTPEHHUH CJIOW TEPBUYHOW KOpPHI B CTEOSIX M KOPHSIX DPACTCHH,
OKpYXXarOIIMK{ LEHTpaJbHBIM LUIMHIAP. B Mon010# BcachiBarolied 4acTH KOpHS 3HAOAEpMA
perynupyer MOCTYIUIEHHE BEIIEeCTB B NPOBOASIIME TKaHU. B 0Gojee cTapplXx yacTsSX KOpHS
AHI0AEPMA U30JIUPYET LIEHTPAIbHBINA OCEBOM IIMIIMHIP OT KOPBHI.

Dnubnema - nNEpBUYHAS OJHOCIOIHAs TMOKPOBHAs TKaHb KOPHS, BO3HMKAIOIIAas W3
HapYy>KHBIX KJIETOK aluKaJbHONH MEpUCTEMBI B pailoHE KOPHEBOTO UYEXJIMKA M TMOKpbIBArOLIas
MOJIO/IbIE KOpHEBblE OKOHYaHHA. Yepe3 »smnubieMy MPOUCXOAUT TMOIJIOUIEHHE BOABI U
MUHEPAIBHBIX COJIEH U3 MOYBHI.

DK3uHa - BHENTHUHN TOJICTHIN CJI0W 000JIOYKH MBUIBIIEBOTO 3€pHA, COCTOSIICH U3 CTOWKOTO
BBICOKOMOJIEKYJISIPHOTO BelleCcTBAa  (CIOPOMNOJICHHHA), CIIOCOOHOTO  BBIAECP)KUBATH
TEeMIEpaTypHbIe U XUMHUYECKHE BO3JCHCTBUSI.

14. GLOCSARY MORFOLOGIYA VA O'SIMLIK ANATOMIYA
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Adventive o'simlik organ - g'ayri oddiy joylarda rivojlanadi pridatochny organ.

Acropetally o'sish - yuqgori bazasidan lateral filiallari yoki o'simlik tanasining gismlari
shakllantirish.

O'simliklar anatomiyasi - o'simlik to'gimalari o'rganadi botanika.

Androecium - gul bilan tuxumdon to'plamidir.

Anizotropiyani - biologiya - turli lavozimlarda olish Shu ekologik omil ta'sirida o'simlik
organlarining gobiliyati.

Bazipetalny o'sish - lateral filiallari yoki yugoridan pastgacha o'simlikning tana gismlari
shakllantirish.

Botanika va o'simliklar zamburug'lar olamini kashf ilmiy fanlar murakkab, (yunoncha - -
o't, o'simlik.): Ularning ichki va tashqi tuzilmalar nagsh; ularning xilma-xilligi; ularning hayot
xususiyatlari; ularning geografik targalishi va atrof-muhit bilan o'zaro munosabatlarida ularning
gonuniyatlari; ularning o'simlik tuzilishi; individual o'simlik rivojlanish xususiyatlari, o'simlik
dunyo evolyutsiyasi.

Biologiya jamoalar o'rtasida va jonsiz tabiat bilan, mavjud bo'lgan va girilib jondorning
ularning tuzilishi, funktsiyasi, kelib chigishi, evolyutsiyasi, targatish va bir-biri bilan shaxsiy
rivojlanish, aloga turli tekshirmoqda.

metabolizm, ko'payish, irsiyat, o'zgaruvchanlik, muvofiq, o'sish, rivojlanish, asabiylashish,
harakat, boshqalar: Biologiya uning barcha ko'rinishlariga va xususiyatlari hayot xos umumiy va
xususiy nagsh tekshiradi

Botanika bog'i - Yer flora o'rganish magsadida turmush o'simliklar to'plamlari to'plash
gaysi hududida tadgigot va madaniy-ma'rifiy muassasa. O'simliklar ochiq sohasida yoki
issigxonalarda joylashtirilishi mumkin. Odatda, botanika bog'lari mavjud: Arboretum; a rock
bog'da; iz sayt va endemik turlari dorivor o'simliklar, gulchilik bo'limda syujeti; suv o'simliklar
va boshqgalar bilan suv havzalari

Lateral root - asosiy lateral yoki kutilmagan ildizlari bir novdani.

Lateral qo'ltiq osti kurtaklari - tomoni seriyasida dallanmanin iborat yaproq axils, uchraydi
buyrak.

O'simliklarning vegetativ organlari - atrof-muhit bilan oziglanish va metabolizm asosiy
vazifalarini amalga zavodi gismi. vegetativ organlar tomonidan: fotosintez ta'minlash bargli
surgunlar; suv va mineral oziglanish ta'minlash ildizlari.

Vegetativ organlar vegetativ ko'paytirishning bo'lib xizmat gilishi mumkin.

Vegetativ ko'payish - jinssiz ko'payish, vegetativ organlar orqgali gayta zavodning
gobiliyati asoslangan. vegetativ ko'paytirishning tabiiy shakllari sun'iy uchun, yosh va bulish
etiladi - taallugli va greftleme.

Vegetativ hujayralar - filizlenen changlari hujayralari bir, bir chang naycha hosil.
vegetativ hujayra urug'lanish jalb emas.

Vegetativ kernel - urug'lanish keyin borayotgan, uning oxirida joylashgan chang
hujayralari, asosiy.

O'simliklarning vegetativ organlari - atrof-muhit bilan oziglanish va metabolizm asosiy
vazifalarini amalga zavodi gismi. vegetativ organlar tomonidan: fotosintez ta'minlash bargli
surgunlar; suv va mineral oziglanish ta'minlash ildizlari.

Apikal kurtak - kurtak, uzunligi bir gochqgin ortadi rivojlantirish orgali, Poyasi yuqori
joylashgan.

Apikal kurtak o'sish - o'sish konus, o'zgartirish va uning ibtidoiy barglari o'sish asos
soluvchi tomonidan uzunligi gochgin o'sish. uzunligi o'sishi konusning ortadi o'zgartirish
jarayonida, va uning murakkab shaklini o'zgartiradi.

Modified Escape - Escape kimdan evolyutsiyasi davomida adaptiv o'zgarishlar natijasida
ildiz, barg, kurtaklari gaytmas o'zgarishlar shakli va funksiyasi.

Aloga balandligi - tufayli asoslar ta'lim mato Interstices ishiga uzunligi o'sishi bilan
bog'lig.
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Sekretor o'simlik to'gimalarining - nabototlar izolyatsiya yoki tomchilatib-suyuq suv va
metabolizm mahsulotlari (sirlar) o'z to'gimalarida xavfsiz holatga mumkin tarkibiy hosilalar.
Sekretor o'simlik to'gimalarning ichki va tashgi mato sekretsiya bo'linadi.

Jingalak sopi - poyasi, qo'llab-quvvatlash o'rab oladi.

Geophiles - ba'zi ko'p yilliklar surgun yoki ildizlarning qobiliyati o'sadi yoki
overwintering uchun tuprog ichiga orgaga.

changlari g'alla, Nihol davomida ikki sperma ishlab chigaradi qgaysi haployid hujayralar -
generativ hujayra flagella holda erkak gameta.

Geobotany. Phytocenology Geobotany; Phytocoenology; Phytosociology ot grech. Ge -
Plot + Botane - o', rastenie Geobotanika - o'simlik hamjamiyatga, ularning tarkibi, tuzilishi,
rivojlanishiga, tasnifi, ularning atrof-muhitga bog'ligligini va unga ta'sir, aynigsa, phytocenotic
mubhitini o'rganadi fan filiali. Obyekt geobotany - o'simlik jamoalar va ular yaratish o'simliklar.
geobotany keng ko'lamli rivojlantirish uzluksiz butun sifatida o'simlik ta'limotini gabul -
stireklilik.

Geobotany - keng ma'noda - fitocografik fanlari murakkab. Alohida bo'limlar geobotany
lugovedenie, o'rmon, bolotovedenie boshqalar bor

Herbaryum - mos yozuvlar yoki o'rganish uchun mo'ljallangan quritilgan o'simliklar,
yig'ish. muayyan qoidalarga muvofiq ishlab chigarilgan o'simliklar yig'ish: Herbaryum bir butun
sifatida zavodga taqdim etilishi kerak, va uning buyuk giymati - gul nagsh, barglari va ildiz
gismi, borib tagaladi; quritilgan o'simlik Herbaryum bilan imkon gadar tabiiy rangini yo'gotadi
kerak.

Asosiy ildiz - embrional ildizi rivojlanadi ildiz.

Asosiy ildiz - urug 'embrion buyrak ko'paymoqda bog'lig.

Gul diagrammasi - gul tuzilishi bir sematik, qator, nisbiy hajmi va uning qismlari,
mavjudligi yoki yo'qligi kelingan ilmni, tuxumdonda tarkibida nisbiy o'rnini ko'rsatib. Flower
jadvali bir gul kurtak ko'ndalang kesimi nuqgtai asosida tuziladi.

Leaf tomirlar - bir gitish varaq ulanish tomir to'plamlari, tizimini.

Tomirlar go'llab-quvvatlash lavha pulpa lavha bo'lib xizmat va sopi bilan ulang.
oshiriladi moddalarning yaproq harakatining venalari orgali.

Root zone - tuzilishi, izchil ildiz uzunligi o'sishi bir-birlariga almashtirish.

Intini - tsellyuloza va pektin iborat chang zarralarining bir nozik ichki goplama.

Boshlang'ich hujayralari - o'simlik organlarining o'sishi da hujayralar. individual
to'gimalarning boshlang'ich hujayralari bo'linish natijasida hosil bo'ladi.

Toshli hujayralar - Sklereidy - bir xil quyuglashgan Woody devorlar bilan o'lik
parenximatoz hujayralar.

Uyali aloga devor - prokaryotlar va zavodida - butun hujayrani va uning protoplast joy
bilan gamrab plazma hujayra membranasi tashqi polisakkarit gatlam. Uyali aloga mobil
membranani beradi va ma'lum bir shakli, suv almashinuvini tartibga soladi. ikki o'simlik
hujayralarining o'rtasidagi hujayra devori hosil markaziy o'rtacha plastinka iborat ota hujayrani
ajratish boshlaydi va birlamchi gobiq ikki periferik gatlamlari.

Collenchyma - plastik suv asoslangan qoplamalar bilan tirik hujayralar hokimiyat
idoralariga o'simliklarning zarur kuch berib mexanik to'gima.

Cleistogamous gul - bir gul, gullash davrida oshkor etilmagan, 0'z-0'zini changlatish va
0'z-0'zini urug'lanish natijasida normal ishlab chigarish quvvatiga ega urug .

Cauliflory - to'g'ridan-to'g'ri tanasi va uning galin shoxlari ustida gullar va mevalar ishlab
chiqish. Tropik daraxtlarning Cauliflory xususiyati.

Brambles - negativ nuri yoki bir necha uzoq soat joylashgan buyrak tahrirlangan farglari.
uzum yilda barb qo'llab-quvvatlash organi ilova gilinadi. atirgullar, do'lana, va boshgalar. Barb
himoya vazifalarni amalga oshirish. mavgega ko'ra markaziy va radial, tikanlar ajratish.

Kochan'dan - kloroplastlarda deyarli mahrum ko'plab to'la barglar bilan o'ralgan, bahaybat
buyrak metamorfik.
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Root - cheklanmagan apikal o'sish, ijobiy geotropism bilan vegetativ o'simlik tanasini
Eksenli bir radial tuzilishga ega bo'lgan va tashuvchisidir qoldiradi hech gachon. ildizning eng
ildiz furajka himoyalangan.

Vegetativ organlar vegetativ ko'paytirishning bo'lib xizmat gilishi mumkin.

O'sish konusning - o'simtaning yoki ildizi uchi, tez doimiy hujayra bo'linish tufayli apikal
ta'lim mato, xujayralari bulish, bir non-yagona ko'rinishi iborat barcha organlar va to'gimalarning
gochar ishlab chigaradi. bulish gachon o'sish konusning hujayralari ildiz qochish va uzunligi
o'sadi.

Ildiz tizimi - tuproqda joylashgan zavodining butun ildizlari, havo, suv, yoki - mezbon
o'simlikning tanasida - parazit turlari tagdirda.

Root yoqa - asosiy Poyasi va ildizi bilan chegaradosh zavodi gismi.

Root bosim - asirlari uchun ildizlaridan suv bir tomonlama ogimi sabab kuch.

root tuber - tahrirlangan galinlashgan tomoni yoki pridatochny ildiz, oziq moddalar
saglash vazifasini bajaradi.

root poyasi - o'simliklardan kutilmagan kurtaklari bilan kesilgan ildizlari shakllantirish o't.

Root idish - o'sayotgan ildiz yugori himoya, doimiy yangilanib hujayra shakllantirish.

Root ekinlari - gisga surgun bazasida quyuglashgan taproot daxli o'zgartirish, va to'yimli
moddalar saglash vazifasini bajaradi.

Root - cheklanmagan apikal o'sish, ijobiy geotropism ega o'simlik 0'qi, vegetativ tanasi, bir
radial tuzilishga ega bo'lgan va hech gachon

Platyclade - yassilangan modifikasiyali haqgigiy barg bor, yoki tez gayta o'rnatish emas, bir
necha o'simliklar borib tagaladi. Platyclade yaproglar (fotosintez) funktsiyasini bajaradi. barg
olib bo'lImaydi. ildizning eng ildiz furajka himoyalangan.

Katta sport turlari - haployid hujayralar Urug'langan tuxumhujayra natijasida 0'z
o'zgarishi ichida hosil bo'ladi. to'rt nizolarni uch qolib, biri bo'lib qolmoqda, va uch mitoz
bo'linadi. embrion Kissasi Bu jarayonda hosil bo'ladi. Cauliflory - to'g'ridan-to'g'ri tanasi va uning
galin shoxlari ustida gullar va mevalar ishlab chigish. tropik daraxtlarning Cauliflory xususiyati.

Lignin - tomir o'simlik hujayra devorlari mavjud polimer organik aralashma. qobig, ligne
va tsellyuloza sabab woodiness o'simliklar emdirmek. 50% gacha - qattiq daraxtlari 20-30%
lignin, Ignalilar o'z ichiga oladi. Lignin - ko'p sohalarda ishlatiladi gimmatli kimyoviy
xomashyo.

Qoragalpog'iston - oliy o'simlik vegetativ tanasi Poyasi shakllantirildi va fotosintez,
transport va gaz almashish uchun amaldagi. choyshab bir lavha plastinka va gog'ozga yoki pad
ilg'or vagina tashkil topgan bazasi iborat.

Varaq buyrak - buyrak, ibtidoiy yaproglar va o'sish konusning bilan gisqartirilgan Poyasi
iborat.

Varaq mozaik - ular bir-biriga plitalari xalaqgit bermaydi, shuning uchun barglari bir
individual surgun hagida bir bo'shliq paydo bo'lgan bir hodisa. Leaf mozaik unga vogea quyosh
nuri yanada samarali foydalanish uchun o'simlik beradi.

Leaf mozaik: daraxtlar ostida qora va oq ta'siri shakllanishini sabab; Zavodning bir
painterly ko'rinishi va xususiyatlarini beradi.

Leaf blade - fotosintez, gaz almashinuvi, transport va (ba'zi turlari) micropropagation
bajaradi varagning odatda planar gismini uzaytirildi.

Sumkasi - zarbasidan (ildiz) eksenel gismi atrofida ochiq yoki yopig naychani
shakllantirish yaproq bazasini ko'payadigan. Odatda barg nigobi ostida qo'ltiq osti kurtaklari
himoya, shuningdek gochib go'shimcha go'llab-quvvatlash sifatida xizmat giladi.

Leaf sopi - varagning qisib gismi, bazaga barg pichog ulanish va yorug'lik manbaiga
nisbatan varagning o'rnini nazorat giladi.

Listopad - daraxt va buta, gish uchun tayyorgarlik bilan bog'lig o'simliklar va kun uzunligi
ogibatidagi o'zgarishlar tabiiy barg kuz. Listopad Poyasi bazasida ablative gatlamini hosil gilinsa
gaysi lavha off keladi.
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Phyllotaxy - ularning vazifalari bajarilishini foydasiga bir Poyasi yaproglarning tashkil
tartibi. Muntazam garama-qarshi va whorled yaproq shartnoma bor.

Qoragalpog'iston - oliy o'simlik vegetativ tanasi Poyasi shakllantirildi va fotosintez,
transport va gaz almashish uchun amaldagi. choyshab bir lavha plastinka va gog'ozga yoki pad
ilg'or vagina tashkil topgan bazasi iborat. galinligi pulpa lavha bo'lgan teri bilan goplangan
tomirlar bor. pigmentlar tufayli binoni-sahifalar.

Aro joylar - o'simlik tanasida hujayralar o'rtasida pnevmatik bo'shliglari. suv va yer usti
o'simliklarda aro joylar, ildizlari va Metamorfoz bo'lishi borib tagaladi mumkin.

Internot’lardan - ilova ochko (ildiz tugunlari) barglaridan o'rtasida Poyasi qism.

Mexanik to'gima - qo'llab-quvvatlash to'gima, o'simlik organizm kuchini berib. mexanik
to'gima hujayralari kuchli gignifitsirovannye qobig'ini bor. collenchyma va sclerenchyma:
mexanik to'gima ikki turi mavjud.

Minor nizolar - O'z o'zgarishi natijasida yetik ichida shakllanadi gaploid hujayralar.
kichik sporalari chang shakllangan.

Metamorfoz - tufayli o'z funktsiyalarini o'zgarishlar o'simliklarning asosiy organlari
o0'zgartirish.

Megafill - Fern va muhrlangan filiali tizimi (thalli) oliy o'simliklarning ota-bobolar
ibtidoiy guruhlari sodir urug 'o'simliklar.

Mikolojisi - zamburug'lar morfologiyasi, sistematikasi, biologiya va ekologiya o'rganadi
botanika.

Microfield - oliy o'simliklar - o'g'itlash urug 'hujayra bilan o'sadi chetdan changlanish
changlari kolba orgali ovules (Urug'langan tuxumhujayra), ustiga bir teshik.

Mineral oziglanish - o'simlik ildizlari tuprog eritmasi dan ionlari yutish tomonidan
tuprogdan oziq moddalar chigarib.

O'simlik morfologik - botanika intizom tuzilishini va o'simlik morfolojilerinden
namunalari o'rganadi. o'simlik morfologiyasi dolzarb morfologiya, anatomiya, embriologiya,
Sitologiya va paleobotany bo'linadi.

Whorled Phyllotaxy - Poyasi tugun uch yoki undan ko'p barg rivojlantirish qaysi
Phyllotaxy.

galinligi pulpa lavha bo'lgan teri bilan goplangan tomirlar bor. Binoni-sahifalar tufayli
pigmentamiMikoriza - ildizlar va oliy o'simliklar ildizlari to'gimalarda simbiotik go'zigorin
yashash. mycorrhyza qo'ziqorin ildizlaridan uglevodlar ega va suv va mineral ozig moddalar
bilan o'simlik yetkazib beradi.

Nadsemyadolnoe tizza - birinchi hagiqiy barg va kotiledon tugunni o'rtasidagi ildiz gismi.

Ta'lim mato - bir xil hujayra tuzilishi bir guruh faol bo'linish va yangi hujayralar
shakllanishi o'sib qobiliyati bilan. Hujayralar o'quv matolar ingichka snaryad, zich sitoplazmaya
katta yadrosi bor. apikal va yon ta'lim mato bor.

Biseksual gul - bir gul, tuxumdon va pistils, ham ega bo'lgan.

Bir jinsli gul - bir gul, yoki fagat tuxumdon yoki pistils fagat ega. ayol (onalik) va erkak
(staminate) gullar jinsli bo'lgan mavjud.

Periant - yaprog-evolyutsion oliy o'simliklar gul organ barglaridan olingan. bir yoki pistils
ko'prog - markazida joylashgan periant tuxumdon ichida. Periant fagat Corolla iborat bo'lishi
mumkin.

Vakolat - ko'p hujayrali shaxslar gismi: mustaqil yoki biri bilan chambarchas bog'lig
0'ziga xos organ tizimi funktsiyasi yoki vazifalarini guruh gismi sifatida faoliyat; va o'ziga xos
tuzilishga ega bo'lgan; va tabiiy buklangan murakkab to'gqimalar iborat.

Chetdan changlanish - (gullarni o'simliklar bilan) disilik organi yoki (gymnosperms
yilda) Urug'langan tuxumhujayra of stigma uchun anter dan gulchanglarning Transfer.
tuxumdonda yo'nalishi bo'yicha o'sadi va o'g'itlash joy va embrionning keyingi rivojlanishi oladi
Urug'langan tuxum hujayra joylashgan tuxum uchun erkak jinsiy hujayralari (sperma), qutqgarsa
anter hosilalar changlari kolba changlatish so'ng.
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Base lavha - bir ildiz bilan bog'lovchi varagning lavha. barg bazasida yuksalishi barg
pichoq va sopi berib, 0'quv mato hisoblanadi. Ba'zan tayanch lavha stipules bog'langan bir quvur
niqobi ostida yoki shakllarini formasini oladi.

ajratish gatlami - fagat yaproq kuzda oldin Poyasi bilan varagning chegarasida hosil
go'ziqorin, bir gatlam.

barglari axils - yaproqg sopi va Poyasi orasidagi burchak. Odatda barg axils band tomoni
qo'ltiq osti kurtaklari.

o'simliklar parenximasining - asosiy mato, bir xil darajada hurmat bilan hujayralari
iborat. Parenkimi o'simlik assimilyatsiya, izolyatsiya va boshga vazifalarni amalga oshiradi.
yutilish, o'zlashtirish qobiliyatiga (hlorenhimu), rezervlash Pnevmatik (Aerenchyma) parenkimi
bor.

Palynology - o'simliklar, ularning shakli, tuzilishi, rivojlanishi va dispersiyasi nagsh
changi va sporalarini o'rganadi botanika, geografiya va geologiya chegara bo'limi.

Onalik - bir yoki bir necha yopiq carpels tomonidan tashkil gul ayol organ. disilik organi
Urug'langan tuxum hujayra changlantirishdagi va urug'lanish keyin homila aylanadi.

onalik tuxumdon, uslubi va stigma iborat. isnod changi oldiriladi. bar stigma giladi.
Bachadon va ovules meva himoya giladi.

Pistillate gul - fagat pistils ega bo'lgan gul.
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4. FOYDALANILGAN
ADABIYOTLARNING ELEKTRON
SHAKLI
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5. MAVZULAR BO’YICHA
TAQDIMOTLAR, MUSTAQIL TA’LIM
UCHUN MATERIALLAR (ILMIY
MAQOLALAR VA BOSHQA MANBALAR)

QIZIL (CORNUS MAS L.) MEVASINING SHIFOBAHSH XUSUSIYATI
Sag 'diyeva D.S., Norqulov M.M., Haydarov X.Q., Abduhakimova S.
Samargand Davlat universiteti

O’simliklar dunyosi tabiat boyliklaridan biri hisoblanadi. Ma’lumki,
dorivor o’simliklarning xosiyatini qadim zamonlarda bilishgan va ulardan turli
kasalliklarni davolash uchun foydalanishgan. Hozir ham xalgimizda dorivor
o’simliklarga qiziqishi katta. Yovvoyi holda o’suvchi dorivor o’simliklarni
o’rganish O’zbekiston Respublikasi uchun ommabop bo’lib bormoqda. Lekin,
ayrim antiqa dorivor o’simliklar chet mamlakatlardan O’zbekistonga Keltirilgan.
Ularni o’rganish esa o’ta dolzarb masala bo’lib hisoblanadi.

Hozirgi kunda dorivor o’simliklarni yetishtirish masalasiga mamlakatimiz
prezidenti Sh.M. Mirziyoyev katta e’tibor berib, bir qator farmonlar chiqardilar
(PF.5032-2017.03.05.). Bunda dorivor o’simliklar xomashyosini 0’ziga xos tabiiy
sharoitda yetishtirish va dorivor o’simliklarni introduksiya va kultivatsiyasini
o’rganish bo’yicha tajriba-eksperimental laboratoriyalari bo’lgan ilmiy tadqiqot
markazlarini tashkil etish bo’yicha topshiriglar berildi [1.].

Ushbu topshiriglarni bilgan holda, tibbiyot fani o’simliklardan juda
ko’plab dori tayyorlash va ulardan unumli foydalanishni maqgsadli deb bilamiz,
chunki o’simliklardan tayyorlangan dorilar kamdan-kam holda nojo’ya ta’sir
ko’rsatadi va ularni ishlab chiqarilishi kimyoviy preparatlarni olishdan ko’ra kam
mablag’ talab etadi. Shunday dorivor o’simliklardan biri, qizil (Cornus mas L.)
xisoblanadi [2].

U qizildoshlar (Cornaceae Dumort.) oilasi mansub bo’lib, Janubiy va
Shimoliy yarimsharning mo‘tadil va subtropik viloyatlarida tarqalgan. 10 ta
turkum va 100 ga yaqin turlarni o‘z ichiga oladi. Cornus mas L. ning vatani —
Kichik Osiyo [5].

Cornus mas L. ning bir nechita madaniy navlari mavjud bo’lib, ularning
kelib chigishi hagidagi turli fikrlar mavjud.

A.G..Ilin (1952) fikricha, yirik mevali qizil formalarining vatani Qrim
hisoblanadi. Oddiy qizil yovvoyi holda Yevropaning markaziy va janubiy
hududlari- Belgiya, Italiya, Fransiya, Polsha, Chexiya, Slovakiya, Ispaniya,
Bolgariyada, O‘rta Osiyo, kichik Osiyoning shimoliy qismi, Kavkaz, Moldaviya,
Qrim, Ukrainaning janubi va Rossiyada o‘sadi[2].

Qizil Cornus mas umuman olganda ular ko’p yillik xavaskor xalq
bog’bon seleksionerlarning maxsuli deb bilamiz.
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Qizil baland bo’yli buta yoki uncha katta bo’lmagan daraxt, kulrang
po’stli, bo’yi 6-8 m gacha yetadi. Barglari tuxumsimon yoki lansetniksimon, barg
tomiri chetki gismida ogimtir tuklar mavjud, barglari oddiy 3-4 sm, uzunlikda,
to’rsimon tomirlanganligi yaxshi bilinadi.

Gullari to’g’ri, to’rt gismga bo’lingan, gul yaprog’i mayda, sariq rangli,
uchburchak, lansetniksimon, erta bahorda barglar yozilguncha ochiladi, to’pguli
soyobon shaklda yig’iladi. Bahorning mart-aprel oyida gullaydi. Uncha Kkatta
bo’lmagan gul hosil giluvchi novdalarida 15-20 tadan to’p-to’p bo’lib mayda sariq
gullari bargsiz shoxlarda hosil bo’ladi, lekin kuzda shoxlari quyuq bo’lib qizil
ba’zida sariq mevalari pishganda bu buta o’ziga ko’proq e’tiborni jalb qiladi.
Mevalari 10-30 mm uzunlikdagi danakli ho’l meva [3].

Qizil (Cornus mas L.) ning to ‘pguli va mevasi

Qizilning tarkibida organizm uchun foydali moddalar juda ko‘p. Bular
jumlasiga quyidagilarni kiritish mumkin: glyukoza, fruktoza, organik Kislotalar,
efir moylari, pektin, fitotsidlar, moy, karotin, temir, kaliy, magniy, Kkalsiy,
oltingugurt, fosfor va boshqalar.

Qizil vitaminlarga juda boy bo‘lib, uning tarkibida vitamin C, P, A, rutin,
antotsianlar, katexin va boshga vitaminlar uchraydi.

Meva eti shirin - o’ziga xos hidga va nordon ta’mga ega. Qizilning
mevalari 10% shakar, 55mg % organik kislata, karatinoidlar, oshlovchi moddalar,
uglevodlar 20,8% gacha va organik kislatalar 4,2% gacha, urug’laridan yog’
ajratiladi 5,6 %, barglardan oshlovchi moddalar 7,6% gacha olinadi [4].

Hozirgi kunda bunday dorivor o’simliklar O’zbekiston Respublikasiga
introduksiya gilinmoqgda. .Qizil  dorivorlik xususiyati bilan ham ajralib turadi.
Undan tayyorlandigan preparatlar juda ko’p kasalliklarga davo ekanligi
aniglangan. Xalq tabobatida u  oshqozon ichak kasalliklarida ishlatiladi,
ichketishda barg va mevalardan tayyorlangan damlamalardan foydalaniladi,
bundan tashqari po’stlog’i bezgak kasalligiga garshi ishlatiladi.

Qizildan tayyorlangan preparatlar organizm uchun quyidagi foydali
xususiyatlarga ega: arterial bosimni normallashtiradi, immunitetni oshiradi,
skleroz rivojlanishini oldini oladi, toksinlarni organizmdan chigib Kketishini
tezlashtiradi, shamollashni oldini oladi, ishtahani ochadi, organizmda yog*, suv,
tuz va boshga moddalar almashinuvini normallashtiradi, natijada ortigcha vazndan
holi bo’lishda qo’llaniladi, shavel va siydik kislotalarining chiqib ketishini
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tezlashtiradi, organizmga kuch va quvvat beradi, gemoglobin miqdorini
ko‘paytiradi, qon tomirlari devorining mustahkamligini oshiradi, isitmani
tushiruvchi ta’sirga ega, qon tarkibidagi gand miqdorini normallashtiradi
(kamaytiradi), meda osti bezining ferment ishlab chigarish faolligini oshiradi,
bakteriyalarni neytrallaydi, oshqozon mubhitining kislotaliligini oshiradi va hazm
jarayonini faollashtiradi, siydik ajralishini yaxshilaydi, jigarning funksiyasini
tiklaydi [3].

Qizil yordamida quyidagi kasalliklarni davolash (yoki davolashga
maksimal yordam berish) mumkin: tif, dizenteriya, kamqonlik, kon’yuktivit, gripp,
skarlatina, raxit, angina, diareya, sil, jigar sirrozi, chechak, gizamiq, avitaminoz,
ateroskleroz, gingivit, frunkullyoz, ekzema, artrit, bo‘yrakning tosh kasalligi,
toshma, nevroz, psixikaning buzilishi, anemiya, o‘tkir gastroentrokolitlar,
gipertoniya, gandli diabet, gemmoroy, pnevmokokk va stafilakokk infeksiyasi,
tomoq kasalliklari, organizmning umumiy quvvatsizligi, jinsiy zaiflik, siydik
ajtashning tezlashuvi, gepatit, bel og‘rig‘i, menstrual siklning buzilishi, lixoradka,
revmatizm, podagra, jigar kasalliklari, buyrak va o‘t yo‘llari shamollashi [4].

Qizil organizm quvvatini sezilarli oshiruvchi xususiyatga ega ekanligi
sababli uni kechki ovqat ratsioniga Kiritish (nafagat mevalarini, balki gqaynatmasi,
murabbosi va sharbatini ham) tavsiya etilmaydi, aks holda uyqusizlik chagiradi.

Hozirgi kunda Cornus mas L., Samargand viloyati sharoitida introduksiya
qilinib uni  morfobiologik xususiyatlari,urug’lari va qalamchalar yordamida
ko’paytirish yo’llari hamda o’sishi va rivojlanishi o’rganilib kelinmoqda.
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6. LABORATORIYA (AMALIY YOKI
SEMINAR) MASHG’ULOTLARI
MATERIALLARI
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7. QO’SHIMCHA MATERIALLAR
(VIDEOLAR, KEYS-STADILAR VA
HOKOZA MATERIALLAR)

Keys-stadilar
7. Mavzuni o zlashtirilishi uchun qo’shimcha videolar, keys-stadilar va
hokazo materiallar(electron shaklda)

“Gulning tuzilishi” mavzusi bo‘yicha keyslar

KEYSLAR

Mavzuning rejasi:
1 — keys. Gulning kelib chiqishidagi nazariyalar.
2. — keys. Gul formulasi va diagrammasi.

Tayanch tushunchalar: gul, kelib chigishi, gulo‘rni, gulkosachabarg, gultojibarg,
androtsey, genitsey, mikrosporogenez, mikrogametogenez, bir uyli, ikki uyli gullar, gul
formulasi va diagrammasi.

1-keys. Gulning kelib chigishidagi nazariyalar

Ma’ruzada qo‘llanilgan metodika (ped.texnologiya): muammoli oqitish.

Muammoli o‘qitish. Magsadi - faol shaxsni tarbiyalash. Vazifasi - faol bilish jarayoniga
undash, ijodiy fikrni rivojlantirish, tangid va tahlil gilish, muammoni echish usulini izlashga
o‘rgatish, tafakkurida ilmiy-tadqigot uslubini shakllantirish.

Muammoli vaziyatni yaratish metodikasi:

- Talabalar muammoning echimini ozlari topishga urinadilar;

- Talabalar berilgan savolga har xil fikrlar bildiradilar;

- Fikrlar tagqoslanadi, umumlashadi va xulosa chigariladi.

Muammoli o‘qitishning shakllari:

- Ma’ruza yoki seminar darslarida o‘quv materialini muammoli bayon etish;

- Laboratoriya ishlari yoki tajriba gilishda gisman izlanuvchi faoliyat;

- Bitiruv ishlarini bajarishda mustaqil tadgigot faoliyati.YOpiq urug‘lilarning kelib chiqishi
hagida hozirgacha aniq bir ma’lumotlar, yagona fikrlar yo‘q.
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Muammoli vaziyat

1. Ba’zi botaniklar yopiq urug‘lilar — ochiq urug‘lilardan kelib chiggan deyishadi. Ayrim
sistematik olimlar — yopig urug‘lilarning dastlabki vakillari urug‘li paporotniklar deb
hisoblashadi.

Gulli o‘simliklarning kelib chigishida 2 xil fikrlar bor:

Monofilitik yo‘l - gulli o‘simliklar bitta gadimgi ajdoddan kelib chiggan deyiladi
(akad.Taxtadjyan).

Polifilitik yo‘l — gulli o‘simliklar bitta o‘simlikdan emas, balki bir necha gadimiy
ajdodlardan kelib chiggan.

2. Mashhur rus botanigi akad. A.L.Taxtadjyan fikricha dastlabki gulli o‘simliklar Janubi
SHarqiy Osiyoda paydo bo‘lgan deb garaydi, chunki eng gadimiy (primitiv) oddiy tuzilishdagi
gulli o‘simliklar shu regionda uchraydi.

Ingliz botanigi R. Malvilla fikricha gulli o‘simliklar devon davrida rinnofitlardan kelib
chiggan deb hisoblaydi. Unga Gandven hududidagi Afrika, Antarktida, Janubiy Amerika,
Avstraliya materiklari kirgan.

Amerikalik olim D.Stebbins fikricha dastlab gulli o‘simliklar — quruq joylarda tez o‘sishga
moslashgan. Ikki urug‘pallalilarni o‘z ichiga olgan. Bir urug‘pallalilar — suv havzalarida, soy
bo‘ylarida o‘sgan. Ko‘pchilik olimlar eng sodda tuzilishga ega bo‘lgan butasimon ochiq urug‘li
o‘simliklardan kelib chiqqan deyishadi.

3. Dastlabki yopiq urug‘lilar 180 min. yil ilgari yura davrining boshlarida balki, trias
davrining oxirida vujudga kelgan bo‘lishi mumkin. Lekin, bu davrda yopiq urug‘lilarning yaxshi
rivojlanishiga keng targalishiga sharoit bo‘lmagan. Keyinchalik 120 min. yil ilgari davrlar o‘tishi
bilan bo‘r davrining o‘rtalariga kelib yopiq urug‘lilar er sharining ko‘pchilik gismini shiddat
bilan egallay boshlaydi. L.L. Taxtadjyan fikricha yopiq urug‘lilar birinchi marta tog
mintagasida paydo bo‘lgan. Olimlarning fikricha yopiq urug‘lilar birinchi marta er sharining
arktika gismidan targalgan. Lekin keyingi yillarda ayrim olimlar urug‘lilar birinchi marta tropik
va subtropik hududlarda paydo bo‘lgan va ulardan butun dunyoga targalgan deyishmoqda.
Sizningcha ganday?

4. Gul va dastlab yopigq urug‘lilarning kelib chigishi hagida uchta nazariya mavjud.
SHulardan birinchisi psevdant nazariya — (ya’ni soxta gul nazariyasi) bo‘lib, Avstraliyalik
botanik Rixard Vettshteyn (1900 y), A.Karstenlar tomonidan bayon gilingan. Bu nazariyaga
ko‘ra, yopiq urug‘lilarning guli qizilcha (efedra) yoki gnetum tipidagi ochiq urug‘li
o‘simliklarning erkak va urg‘ochi to‘pgulidan paydo bo‘lgan. Bunday to‘pgullar o‘qining
gisgarishi natijasida erkak gullarning gqoplama barglari bir tekis joylashib, gulqo‘rg‘on
bo‘laklariga aylangan. Urg‘ochi gul mevalardan tuzilgan urug‘chiga ega bo‘lgan. Bularga misol
qilib, goragayindoshlar, gayindoshlar,yong‘oqdoshlar oilalarining vakillarini ko‘rsatish mumkin.

1896 yilda Gollandiyalik botanik Geller mustagil ravishda gulning paydo bo‘lishi hagidagi
strobilyar nazariyani o‘rtaga tashlashgan, ya’ni bennittitlarning strobilyaridan gul paydo bo‘lgan
degan xulosaga kelishgan. Unga misol gilib magnoliyalar olingan. Bu nazariyaning asoschilari
nemis botanigi X.Galler (1912 y), ingliz olimlari A.Arber, D.Parkinlar (1905 y) hisoblanadi.

Keyingi vagtlarda gazilma ishlarining olib borilishi natijasida psilofit o‘simliklar
goldiglarining topilishi munosabati bilan nemis botanigi Valter Simmerman (1959 y) yangi gul
hosil bo‘lishining «telomy» nazariyasini o‘rtaga tashladi. YA’ni eng gadimgi gulli o‘simliklar
psilofitlarning tallomidan kelib chiggan deyishadi. Bu nazariyaga ko‘ra gul rivojlanishi
jarayonida barg bosgichi bo‘lmagan. SHunday qilib, strobillar va tellom nazariyalariga ko‘ra,
hozirgi yopiq urug‘lilar orasida eng sodda tuzilgan gullar — ko‘p mevalilar tarkibiga kiruvchi
magnoliyadoshlar va ayigtovondoshlar uchraydi. YUqorida aytib o‘tilgan nazariyalar ichida eng
puxtasi va asoslirog‘i qaysi?

5. YOpiq urug‘lilarning filogenetik sistemalari rivojlanish jarayonida bir gancha davrlarni
bosib o‘tgan. XIX asrning ikkinchi yarmidan beri yopiq urug‘lilarning juda ko‘p filogenetik
sistemalari tavsiya etilgan.
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1859 yilda CH. Darvinning «Tabiiy tanlanish» nomli asari nashr gilinishi bilan olimlar
evolyusion (sistema) tizimga kirishadilar. Bu borada yirik nemis botanigi A. Engler katta ish
giladi. U morfologik belgilar evolyusiyasiga alohida e’tibor beradi. Uning fikricha, eng sodda
(primitiv) gul — gulqo‘rg‘onsiz va bir jinsli bo‘lgan.

1875 yilda nemis botanigi A. Braun primitiv belgiga ega bo‘lgan o‘simliklarning guli —
qo‘rg‘onsiz, yirik va ikki jinsli bo‘lgan deydi va bunga misol qgilib, magnoliyalarni keltiradi. Ikki
jinsli gulardan ayrim jinsli gullar paydo bo‘lgan deb hisoblaydi. YOpiq urug‘lilarning filogenetik
sistemalari ichida ko‘pchilik olimlar qo‘llab quvvatlaydigani gqaysi nazariya?

1-bosgich. Avvalo, keys-stadi bilan tanishing. Muammoli vaziyat hagida tushuncha hosil
qilish uchun bor bo‘lgan butun axborotni diqqat bilan o‘qib chiqing.

O‘qish paytida vaziyatni tahlil qilishga harakat qiling.

2-bosqgich. Birinchi savolga javob bering.

3-bosgich. Ma’lumotlarni yana bir marotaba diggat bilan o‘qib chiging. Siz uchun muhim
bo‘lgan satrlarni quyidagi harflar yordamida belgilang:

“D” harfi — muammoni tasdiglovchi dalillar;

“S” harfi — muammo sabablarini;

“0.0.Y.” harflari — muammoni oldini olish yo‘llari.

Ushbu belgilar savollarga echim topishga yordam beradi.

4-bosgich. YAna bir bor savollarga javob berishga harakat giling va individual echilgan
keys-stadi vaziyatlar bilan tanishib chiging.

5-bosgich. Guruh sardorini tanlang va vatman qog‘ozlarda quyidagi jadvalni chizing.

Muammoni tahlil gilish va echish jadvali

Muammoni Muammoni Muallif Guruh echimi
tasdiglovchi dalillari | kelib chigish sabablari tomonidan taklif
gilingan echim

2-keys. Gul formulasi va diagrammasini tuzish.

Amaliy mashg‘ulotda qo‘llanilgan metodika (ped.texnologiya): kungaboqgar.

“Kungabogar”. Talabalar 4-5 kishidan iborat guruhlarga bo‘linadi. O‘qituvchi fanning
mavzusidan kelib chigib, o‘rtaga bitta muammoni tashlaydi. Har bir guruh kungabogar yasab,
uning markaziga doira joylashtirib, barglar yopishtiradi. Mavzuga garab, doiraga har bir guruhga
yoki umumiy bitta muammo yozilib, doskaga yopishtiriladi.

I-guruh vazifasi. Ra’nodoshlar oilasi ayrim vakillarini gul formulasi va diagrammasini
tuzib chigadilar.

I1-guruh vazifasi. Karamdoshlar oilasi ayrim vakillarini gul formulasi va diagrammasini
tuzib chigadilar.

I11-guruh vazifasi. Gulxayridoshlar oilasi ayrim vakillarini gul formulasi va
diagrammasini tuzib chigadilar.

IV-guruh vazifasi. Ziradoshlar oilasi ayrim vakillarini gul formulasi va diagrammasini
tuzib chigadilar.

V-guruh vazifasi. Qovoqdoshlar oilasi ayrim vakillarini gul formulasi va diagrammasini
tuzib chigadilar.

Ajratilgan vaqt ichida guruhlar birgalikda fikrlarini bargga yozib, uni o‘sha guruh
muammosi yozilgan gulga joylashtirib qo‘yadilar. Bu uslubdan o‘tilgan mavzuni tushuntirish,
uni mustahkamlash va takrorlash hamda talabalar egallagan bilimlarni aniglashda foydalanish
mumkin.

162




Keys-stadi ta’lim texnologiyasining ta’lim jarayonida qo'llanishi quyidagi natijalarga

ega bo’ladi:

Ushbu metod keng ta’limiy imkoniyatlarga ega bo’'lib, ularni quyidagi ikki guruhga
ajratish mumkin — ta’limiy natijalar: ular bilimlarni, ko 'nikmalarni o'zlashtirish bilan bog'liq va
tarbiyaviy natijalar: ular o'z navbatida ta’limning shaxsiy samaradorligiga erishish,
o' quvchilarning o'zaro ta’sir jarayonida o'zida yangi shaxsiy va kommunikativ, kasbiy
fazilatlarini kashf etishi.

3-keys. 1ldiz va uning tuzilishi. lldiz sistemasi.

Ma’ruzada qo‘llanilgan metodika (ped.texnologiya): “Zig-zag”

“Zig—zag”:

1-bosgich - mayda guruhlarga ajratiladilar va spiker (boshliq saylanadi).

2-bosqich - talabalar ragamlanadilar va bir xil ragamlar bir-birini “topadilar”.

3-bosgich - topshiriqg beriladi.

I guruh vazifasi:

Masala. Ildizning umumiy tavsifiga oid ma’lumotlarni qgisqga muddat ichida o‘qib
o‘zlashtirish.

Il guruh vazifasi:

Masala. Bir urug‘pallali va ikki urug‘pallali o‘simliklarga xos bo‘lgan ma’lumotlarni gisqa
muddat ichida o‘qib o‘zlashtirish.

I11 guruh vazifasi:

Masala. Ildizning birlamchi anatomik tuzilishi bayon etilgan ma’lumotlarni qisqa muddat
ichida o‘qib o°zlashtirish.

IV guruh vazifasi:

Masala. Ildizning ikkilamchi anatomik tuzilishi bayon etilgan ma’lumotlarni qisqa muddat
ichida o‘qib o‘zlashtirish.

V guruh vazifasi:

Masala. Turli ekologik (kserofit, mezofit) sharoitlarda o‘suvchi o‘simliklar ildizining
tuzilishi bayon etilgan ma’lumotlarni qisqa muddat ichida o‘qib o‘zlashtirish.

VI guruh vazifasi:

Masala. Tropik va subtropik sharoitda o‘suvchi o‘simliklarning havo ildizlari haqida
keltirilgan ma’lumotlarni qisqa muddat ichida o‘qib o‘zlashtirish.

4-bosgich — berilgan topshiriqni o‘zlashtirish uchun berilgan vaqt tugagach, yana o‘z
joylariga qaytib boradilar, har bir a’zo 0°zi o°zlashtirgan materialni eski sheriklariga aytib beradi.

5-bosqich — o‘qituvchi guruhlarga savol beradi va javoblar baholanadi.

6-bosqich — guruhlar baholari guruhlarning ragamlari ko‘rsatilgan jadvalga qo‘yib boriladi.

Har bir ragamlanganlar yangi va har xil topshiriglar olganini hisobga olsak, har bir talaba
0°‘z guruhi manfaati uchun ham berilgan topshirigni bilishi kerak va bilishga majbur. Chunki, u
0°‘z guruhiga gaytganda, o‘rgangan mavzu bo‘yicha savol-javobda guruhi nomidan gatnashishi
kerak.

Ushbu pedagogik texnologiya yordamida talabalar o‘gigan ma’lumotlarini 80-90%
o‘zlashtiradi. Sababi ushbu jarayonda, o‘qiydilar, eshitadilar, ko‘radilar, gapirib beradilar va
amalda bajaradilar. Insonlar bilimlarini o‘qiganlarining taxminan 10% ini, eshitganlarining 20%
ini, ko‘rganlarining 30% ini, ko‘rgan va eshitganlarining 50% ini, o‘zi gapirib berganlarining
70% ini va o‘zi amalda bajarganlarining 90% ini eslab qolar ekan.

4-keys. Turli ekologik sharoitlarda o‘suvchi o‘simliklar ildizining morfologik va
anatomik tuzilishi.
Amaliy mashg‘ulotda qo‘llanilgan metodika (ped.texnologiya): kungaboqar.
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“Kungabogar”. Talabalar 4-5 kishidan iborat guru hlarga bo‘linadi. O‘qituvchi fanning

mavzusidan kelib chiqib, o‘rtaga bitta muammoni tashlaydi. Har bir guruh kungaboqar yasab,
uning markaziga doira joylashtirib, barglar yopishtiradi. Mavzuga garab, doiraga har bir guruhga
yoki umumiy bitta muammo yozilib, doskaga yopishtiriladi.

I-guruh vazifasi. Kserofit o‘simliklar ildizining morfologik xususiyatlarini yozib

chigadilar.

Il-guruh vazifasi. Mezofit o‘simliklar ildizining morfologik xususiyatlarini

chigadilar.

I11-guruh vazifasi. Gigrofit o‘simliklar ildizining morfologik xususiyatlarini

chigadilar.

IV-guruh vazifasi. Gidrofit o‘simliklar ildizining morfologik xususiyatlarini

chigadilar.

yozib
yozib

yozib

Ajratilgan vaqt ichida guruhlar birgalikda fikrlarini bargga yozib, uni o‘sha guruh
muammosi yozilgan gulga joylashtirib qo‘yadilar. Bu uslubdan o‘tilgan mavzuni tushuntirish,
uni mustahkamlash va takrorlash hamda talabalar egallagan bilimlarni aniglashda foydalanish

mumkin.
5-keys. Bir pallali va ikki pallalilar o‘rtasidagi asosiy farqlari
Belgilari IkKi pallali Bir pallalali
Barg morfologiyasi Tomirlanish — turgali Tomirlanish — parallel
Gul gismlari Bargband va barg plastinkasi Lansetsimon. Dxo va ventral

Dorzoventral barg (dorzo va ventral
tomonlari farg giladi)

tomonlari bir xil.

Poya anatomiyasi
Changcha

O‘tkazuvchi boylamlardan halga
O‘tkazuvchi boylamlarda kambiy bor,
u ikkilamchi o‘sishini ta’minlaydi

O‘tkazuvchi boylamlarda
kambiy yo‘q.

Ildiz morfologiyasi
Urug‘pallalar

Birlamchi ildiz saglanib goladi va
asosiy o°‘q sistemasini tashkil giladi.
Asossiydan yon ildizlar hosil bo‘ladi.

Popuk ildiz sistemasi.
Qo‘shimcha ildizlar poyani
asosidan hosil bo‘ladi.

Ildiz anatomiyasi
Barglarni
tomirlanishi

Bir nechta ksilema guruhlari mavjud
(2-8) O‘tkazuvchi nay boylamlarda
kambiy bor.

30 tagacha ksilema guruhlari
mavjud. Kambiy yo‘q.

Urug® morfologiyasi
Poyada birlamchi
o‘tkazuvchi
boylamlar

Murtakda ikkita urug‘palla bor.

Murtakda bitta urug‘palla bor.

Gullar
Hagqiqiy ikkilamchi
o‘sish (kambiy
yordamida)

Gulkosa va gultojibarglar
gulg‘o‘rg‘onni tashkil etadi.
Hasharotlar yordamida changlanadi.

Gulqo‘rg‘on gismlari bir xil,
gulkosa va gultojilarga
bo‘linmaydi. Shamol
yordamida changlanadi.

Masalan

No‘xat, loviya, atirgul, qoqio‘t

Bo'g'doydoshlar,
gulsavsardoshlar,
orxideyadoshlar, liliyalar.
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Ris. Sotsvetiya . A. Dryakvennik (Dodecatheon pauciflorum). B. Lnyanka (Linaria
vulgaris). V. Lyupin (Lupinus diffusus). G. Mertensiya (Mertensia virginica). D. Vex
yadovitely (Cicuta maculata).

Mojete li ver opredelit, kakie eti rasteniya i kakie u nix tipsi sotsvetiy.

Koren Stebel

Urug® — urug‘li o‘simliklar jinsiy ko‘payishining tipik mahsuloti: soglasno opredeleniyu eto
oplodotvorennsly semyazachatok. Semya soderjit zarodeish rasteniya i odnu ili bolee
semyadoley, a inogda endosperm, i okrujeno zamitnoy kojuroy.

Afzalligi
1. Jinsiy ko‘payish uchun o‘simlikka suvli no‘xat kerak emas va shuning uchun yerning
sharoitiga yaxshi moslashgan.
2. Murtakni urug® himoya giladi.
3. Murtakka kerakli 0ziqg moddalani urug‘da saqlanadi.
4. Urug‘ni tarqalishi uchun moslamasi bor.
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5. Urug‘ tinim davrida qolishi mumkin va shunday qilib noqulay sharoitni o‘taydi.
6. Urug‘ yaxshi sharoitda.
7. Urug‘ jinsiy jarayon natijasida hosil bo‘ladi.
Kamchiliklari
1. Urug‘larda katta oziqa zaxirasi bo‘lgani uchun ular yirik bo‘ladi. Bu esa o‘z navbatida
ularning targalishini giyinlashtiradi.
2. Urug‘larni ulardagi ozuqa zaxirasi uchun hayvonlar eb qo‘yadi.
3. Changlanish har xil faktorlarga bog‘liq (hasharotlar, suv, shamol).
4. Urug‘lar juda ko‘p nobud bo‘ladi.
5. Urug‘dazaxira oziq modadalr kam, shuning uchun vegetativ ko‘payishda ona o‘simlik
ozuqa yetkazadi to o‘simlik katta bo‘lganicha.

6. Ikki yo‘lli o‘simliklarda ikkita ham o‘simlik ko‘payishida gatnashadi.

6 — Keys. Hujayra turlarining umumiy tavsifi

Hujayra turi

Belgilari

Joylashuvi

Funksiyasi

Parenxima

Kollenxima

Tolalar

Sklereidlar

Traxeidlar

Cheliniki sosuda

Elaksimon hujayralar

Chleniki

Elaksimon hujayralarning a’zolari

Yo‘ldosh hujayralari

Poyaning rivojlanish sxemasi

Apikal meristema

Birlamchi meristema

Birlamchi meristema

Ikkilamchi
meristema

Ildizning rivojlanish sxemasi
O‘simlik hujayralari va ularning hujayra xillari

To’qima

Hujayra tiplari

Epiderma

Periderma

Ksilema

Floema

Parenxima

Kollenxima

Sklereidlar

Bir pallali va ikki pallali o‘simliklarning asosiy farqi

Belgilari

Ikki pallali

Bir pallali

Gul gismlari

Changchalar

Urug‘pallalar

Barglarni tomirlanishi

Poyadagi birlamchi o‘tkazuvchi boylamlar

Hagqiqiy ikkilamchi o‘sishi
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