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1. SILLABUS

1.1. Umumiy ma’lumotlar

1 |OTM SamDU Manzili: Universitet xiyoboni, 15
2 | Fakultet Biologiya Manzili: Biologiya binosi, 2-qavat
3 | Kafedra Botanika Manzili: Biologiya binosi, 2-gavat,
213-xona
4 | Bilim va ta’lim | Bilim sohasi: 100000 — gumanitar | Ta’lim sohasi:
sohasi soha 140000 — Tabiiy fanlar
5 | Ta’lim yo‘nalishi, | 5140100-Biologiya 301-302-303-304 — guruhlar
kurs, guruh
6 | Fan (o‘quv | Botanika (Tuban o simliklar) O‘quv soatlari:
soatlari) ma’ruza — 26 soat
amal. mashg*. — 34 soat
mustaqil ish — 50 soat
7 | Kursning 2 — semestr 15.02.2020 — 30.05.2020
davomiyligi
O¢aituvchi Ma’ruza o‘qituv: Tashpulatov Y.Sh. | Assistant Hasanov M.
qrtuvehl . xasanovm77@mail.ru
8 | (lavozimi, unvoni, - 5 — — .
elektron pochta) Amaliy mashg’ulot o‘qituvchisi: Assistant _
Hasanov M., Rasulova Z. xasanovm?77@mail.ru
Ma’ruza Biologiya bino, 2-gavat, 211
9 | Dars joyi vavati auditoriya., dushanba, juma
Amaliy mashg‘ulot Dushanba- 210 — aud., — seshanba
213-aud,
Konsultatsiya joyi Ma’ruza Biologiya bino, 211-aud.,
10 va vaqti payshanba, soat 14.00 — 15.00
Amaliy mashg‘ulot 210 — aud., juma, soat 14.00 — 15.00
11 | Shaxsiy grafik | Biologiya  binosi,  o‘qituvchilar | Dushanba, chorshanba, juma kunlari,
asosida ishlash | xonasi, 211-auditoriya 15.00 dan 17.00 gacha
vagti

1.2. Asosiy ma lumotlar

Fanning dolzarbligi
va gisgacha
mazmuni

“Botanika” fanini o’gitishdan magsad talabalarga o’simliklar
xujayrasi, o simliklar to qimalari, vegetativ va generativ organlari,
changlanish va urug'lanish jarayonlari, mevaning hosil bolishi,
targalishi  o'simliklarning hayotiy shakillari, tuban o'simliklar;
suvo'tlari, zamburug'lar va lishayniklar  yuksak o’simliklar
sistematikasi; tur, turkum, oila, o'simliklarning tabiatdagi va inson
hayotidagi ahamiyati, o'simlik jamoalari, fitotsenozning tuzilishi va
0 zgarishi, o'simliklar goplamining klassifikatsiyasi hagida ta'lim
berishdan iborat. Fanning asosiy vazifasi talabalarga Botanika fanning
ilmiy-nazariy asoslarini; ulardan foydalanish usullarini; zamonaviy
tadgiqot metodlarini, mikrotexnika bilan ishlash; mikropreparatlar
tayyorlashni; o quv va ilmiy gerbariylar tayyorlashni; olingan natijalarni
tahlil gilishni zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o rgatishdan
iborat.

Fanining
magqgsadi va
vazifalari

“Botanika (Tuban o'simliklar)” fanini o gitishdan magsad
talabalarga o’simliklar xujayrasi, o'simliklar to gimalari, vegetativ va
generativ organlari, changlanish va uruglanish jarayonlari, mevaning
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hosil bo’lishi, targalishi o'simliklarning hayotiy shakillari, tuban
o simliklar; suvotlari, zamburug lar va lishayniklar yuksak o simliklar
sistematikasi; tur, turkum, oila, o'simliklarning tabiatdagi va inson
hayotidagi ahamiyati, o'simlik jamoalari, fitotsenozning tuzilishi va
0 zgarishi, o'simliklar goplamining klassifikatsiyasi hagida ta'lim
berishdan iborat. Fanning asosiy vazifasi talabalarga Botanika fanning
ilmiy—nazariy asoslarini; ulardan foydalanish usullarini; zamonaviy
tadgiqot metodlarini, mikrotexnika bilan ishlash; mikropreparatlar
tayyorlashni; o quv va ilmiy gerbariylar tayyorlashni; olingan natijalarni
tahlil gilishni zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o rgatishdan
iborat.

Fanning vazifasi —talabalarga Botanika (Tuban o simliklar)
to’g'risida tushuncha va ularni klassifikatsiyasi bo’yicha yo’nalish
mutaxassisligiga mos bilim, ko’nikma va malakani o’rgatishdan iborat.

Botanika (Tuban o'simliklar) o’quv fanini o’zlashtirish
jarayonida amalga oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:

- yangi pedagogik texnologiyalarning asosiy negizi, biologiyani
o’qitish usullari va shakllarini o’zlashtirish va o’z bilimini biologik
materialning qayta ishlash jarayonida qo’llashini, dars, ekskursiyalarni,
darsdan tashqari, sinfdan tashqari ishlarni o’tkazish metodikasini bilishi
kerak;.

- talabalar biologiyaga oid boy materiallardan kerakligini
tanlashi, fanni o’zlashtirish jarayonida talabalar yangi pedagogik
texnologiyalar, biologiyani o’qitish shakllari va usullari bilan tanishib,
olingan bilimlarini biologiyani o’qitishda metodik nuqtayi nazardan
qo’llash yo’llari bilish va foydalana olish ke ’nikmalariga ega bo’lishi
kerak;

- fanni o’zlashtirish jarayonidagi olingan bilimlarni pedagogik
amaliyot davrida yangi pedagogik texnologiyalarni qo’llash yo’llari
bilan tanishgan holda darslarni maktab dasturi bo’yicha olib boriladigan
biologiya darslarida qo’llash, amaliy va laboratoriya mashg’ulotlarni
uyushtirish ekskursiyalarni to’g’ri tashkil etish, sinfdan tashqari ishlarni
yo’lga kuyish, o’zlashtirish faolligini oshirish yo’llari bilan tanish va
o’quv jarayonda materiallarning xilma-xilligini, o’quv va texnik
vositalar yordamida fanni yoritish yo’llari bilan tanishib olish kerak va
bu ishlarni uyushtirish malakalariga ega bo’lish kerak.

Fanning o’ quv
rejadagi fanlar bilan
alogalari

Botanika (Tuban o’simliklar) fani asosiy umumkasbiy fani
hisoblanib, 7 semestrda o’qitiladi. O’quv rejasida rejalashtirilgan
psixologo —pedagogik fanlari (psixologiya, pedagogika), matematik va
tabiiy (oliy matematika, informatika va axborot texnologiyalari,
biometriya, fizika, anorganik va analitik kimyo, organik kimyo, fizik va
kolloid kimyo), umumkasbiy (zoologiya, sitologiya, gistologiya,
genetika, individual rivojlanish biologiyasi, biokimyo, mikrobiologiya
va virusologiya, o’simliklar fiziologiyasi, odam va hayvonlar
fiziologiyasi, biofizika, biotexnologiya, evolyutsion ta’limot) va
ixtisoslik fanlarini o’zlashtirishda biologiyadan yetarli bilim va
ko’nikmalarga ega bo’lishlik talab etiladi.

El pochta va
boshga electron
vositalar orgali

aloqga tartibi

O’gituvchi va talaba o rtasidagi aloga electron pochta orgali ham
amalga oshirishi mumkin. Electron pochtani ochish vaqti soat 15.00.dan
20.00 gacha. Baholash masalasi electron pochta yoki telefon orqali
muhokama gilinmaydi. Baholash fagat universitet hududida belgilangan
xona va belgilangan vaqtda hamda dars davomida (JN) amalga
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oshiriladi

Talaba uchun
asosiy talablar

-universitet ichki tartib goidalariga va kiyinish madaniyatiga rioya
qilish:

-darslarga kechikib kelmaslik va sababsiz qoldirmaslik, goldirilgan
darslarni muddatida gayta uzlashtirish;

-uyali telefonni dars va nazoratlar paytida o’chirib qo’yish;

-darslarga tayyorlanib kelish va faol ishtirok etish;

-ma’ruza, laboratoriya mashg’uloti, mustaqil ish va uy vazifasi uchun
alohida daftar tutish va talab darajasida yuritish;

-berilgan uy vazifasi, mustaqgil ish va boshqa topshiriglarni o’z vaqtida
sifatli bajarish;

-nazoratlarga puxta tayyorgarlik ko’rib kelish va etarli ball to’plamagan
holda takroriy nazoratlarni belgilangan muddatlarda topshirish;

-nazorat paytlarida ko’chirmachilik (plagiat) qilmaslik va ushbu holat
ro’y berganda nazoratdan chetlashtirilishini e’tiborda tutish;

-qoyilgan ballga e’tirozi bo’lsa, ball e¢’lon gilingandan keyin bir kun
mobaynida o’qituvchi, kafedra mudiri yoki dekanga (yakuniy nazoratlar
bo’yicha apellyatsiya komissiyasiga) murojaat qilish;

-dars payida va undan tashqarida o’qituvchi va boshqalarga nisbatan
odob-axloq doirasida hurmat bilan munosabatda bo’lish.

1.3. Botanika (Tuban o’simliklar) fanidan mashg ulotlarning mavzular va soatlar

bo'yicha tagsimoti

TIr Mavzular nomi Jami Ma'ruza Amaliy Mustaqil
soat ta’lim

1 Tuban o simliklar 2

2 Ko k-yashil suvo'tlar bo’limi - 2 2 2
Cyanophyta

3 Qizil suvotlar bo'limi - Rhodophyta 2 2 2

4 Yashil suvo'tlar bo’limi - 2 12 2
Chlorophyta

5 Tillarang suvo tlar bo™limi — 2 4

Chrysophyta, Sarig-yashil suvotlar
bo’limi — Xanthophyta

6 Diatom suvo tlar bo"limi — 4 2 6
Bacillariophyta, Qo ng’ir suvotlar
bo’limi - Phaeophyta
7 Pirofitsimon suvo tlar bo'limi — 2 2
Pyrrophyta, Evglenasimon suvo tlar
bo’limi — Euglenophyta
8 Suvo tlarning yashash sharoiti va 2 2
targalishi. Shilimshiglar bo’limi -
Myxomycota.
9 Mikologiya. Zamburug'lar — Mycota. 6 16 28
10 | Lixenologiya. Lishayniklar — 2 2
Lichenophyta.
Jami 26 34 50

1.4. Mustaqil ta’lim mavzulari
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Mustaqil ishlash uchun beriladigan ishlar fakultativ va individual xarakterda bo’lib,
talabaning maxsus mutaxassisligiga bog’liq bo’lib yuksak o’simliklar asoslarini yanada

chuqurroq o’rganishga qaratilgan.

Mustagqil ta’lim mavzularining soatlarda tagsimoti

Ne Asosiy mavzular Berilgan topshiriglar Bajarish | Soat
muddati
1. | Kok —yashilsuvo tlar Adabiyotlardan va materiallardan 1,2 - 4
konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
2. | Yashil suvo'tlar Adabiyotlardan va materiallardan 3,4 - 4
konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
3. | Diatom suvo tlar Adabiyotlardan va materiallardan 34— 4
konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
4. | O zbekiston sharoitida Adabiyotlardan va materiallardan 56— 4
ishloq xo’jalik ahamiyatiga | konspekt qilish. Individual | haftalar
ga suvo tlar topshiriglarni bajarish
5. | Shilimshiq (plazmodiy) Adabiyotlardan va materiallardan 56— 4
arning tuzilishi, ko payishi va | konspekt gilish. Individual | haftalar
hamiyati topshiriglarni bajarish
6. | Universitet botanika bog’i Adabiyotlardan va materiallardan | 7,8 — 6
a Samargand shahri konspekt qilish. Individual | haftalar
haroitida parazitlik gilib topshiriglarni bajarish
ashovchi un-shudring va
ang zamburuglarni
‘rganish
7. | Universitet botanika bog’i Adabiyotlardan va materiallardan 7,8 4
ududidagi va Samargand konspekt qilish. Individual | haftalar
hahri sharoitida o suvchi topshiriglarni bajarish
alpogchali va po kak
amburuglarni o rganish
8. | Suvo'tlar va zamburug’larni | Adabiyotlardan va materiallardan 8,9 - 6
“rganish usullari konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
9. | Lishayniklar Adabiyotlardan va materiallardan | 10, 11 - 6
konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
Jami: 50

**Mustaqil ta’lim mavzulari namunaviy o’quv dasturidagi talab asosida o’quv rejadagi soat

hajmiga mos holda tanlab olindi.

1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)

Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar

Third Edition. Cambridge. 2007. P. 147.
2. James D.Mauseth Botany an introduction to Plant Biology USA 2014. P. 766.

3. Pratov U.P, Samsuvaliyeva L.Sh., Sulaymonov E.S. va boshg. Botanika. Toshkent,

2010.

4. lkromov M., Normurodov X., Yuldashev A. Tuban o’simliklar. Toshkent, 1995.
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5. Mustafaev S.M., Ahmedov O".A. Botanika. Toshkent, 2006.

=

Qo’shimcha:

Xudoykulov S.M., Nazarenko L.l. O'simliklar sistematikasidan amaliy mashg ulotlar.

Toshkent, 1984.

N

Jukovskiy P.M. Botanika. - M., 1982. - 667 s.

3. Pratov U.P., Odilov T.O. O zbekiston yuksak o simliklari oilalarining zamonaviy tizimi
va 0" zbekcha nomlari. - Toshkent, 1995. - 396.

&

Pratov U., Jumaev K. Yuksak o simliklar sistematikasi. - Tashkent. 2003. - 144 b.

5. Taxtadjyan A.L. Sistema magnoliofitov. - L., 1987. - 439 s.

1.6. Talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash mezoni

Botanika (Tuban o simliklar) fani bo’yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, soni hamda
har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq nazoratlarining saralash ballari
haqgidagi ma’lumotlar fan bo’yicha birinchi mashg’ulotda talabalarga e’lon gilinadi.

Fan bo’yicha talabalaming bilim saviyasi va o’zlashtirish darajasining Davlat ta’lim standartlariga
muvofigligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari o’tkaziladi:

joriy nazorat (JN) - talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy ko’nikma
darajasini aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiggan
holda amaliy mashg’ulotlarda og’zaki so’rov, test o’tkazish, suhbat, nazorat ishi,
kollekvium, uy vazifalarini tekshirish va shu kabi boshga shakllarda o’tkazilishi mumkin;
oraliq nazorat (ON) - semestr davomida o’quv dasturining tegishli (fanlarning bir necha
mavzularini 0’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning nazariy bilim va
amaliy ko’nikma darajasini aniqlash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir semestrda ikKki
marta o’tkaziladi va shakli (yozma, og’zaki, test va hokazo) o’quv faniga ajratilgan
umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda belgilanadi;

yakuniy nazorat (YaN) - semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va amaliy
ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli. Yakuniy
nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish” shaklida
o’tkaziladi.

ON o’tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan komissiya ishtirokida muntazam
ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, ON natijalari bekor gilinishi
mumkin. Bunday hollarda ON qayta o’tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi
rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida YaN ni o’tkazish jarayoni muntazam ravishda o’rganib
boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YaN natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday
hollarda YaN qayta o’tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi
asosida talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

«Botanika (Tuban o’simliklari)» fani bo’yicha talabalarning semestr davomidagi
o’zlashtirish ko’rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi.

Ushbu 100 ball baholash turlari bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi:

Ya.N.-30 ball, golgan 70 ball esa J.N.-35 ball va O.N.-35 ball gilib tagsimlanadi.

Ball Baho Talabalarning bilim darajasi
86-100 A’lo  [Xulosa va garor gabul gilish. ljodiy fikrlay olish. Mustaqil mushohada yurita
olish. Olgan bilimlarini amalda qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish.
Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo’lish.
71-85 | Yaxshi |Mustagil mushohada qilish. Olgan bilimlarini amalda qo’llay olish.
Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo’lish.
55-70 | Qoniqarli {Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish Tasavvurga ega bo’lish.
0-54 | Qonigarsiz [Aniq tasavvurga ega bo’Imaslik. Bilmaslik.

Fan bo’yicha saralash bali 55 ballni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past
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bo’lgan o’zlashtirishi reyting daftarchasida qayd etilmaydi.

Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar
jarayonida tegishli topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chiggan holda
baholanadi.

Yo
100

E=

Talabaning fan bo’yicha reytingi quyidagicha aniqlanadi:

bu yerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi (soatlarda); O’ - fan
bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda).

Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy ballning 55 foizi saralash ball
hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’plagan talaba yakuniy nazoratga kiritilmaydi.

Joriy JN va oraliq ON turlari bo’yicha 55 bal va undan yuqori balni to’plagan talaba
fanni o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga kirmasligiga yo’l
go’yiladi.

Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy bali har bir nazorat turidan
belgilangan goidalarga muvofiq to’plagan ballari yig’indisiga teng.

ON va YaN turlari kalendar tematik rejaga muvofiq dekanat tomonidan tuzilgan reyting
nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. YaN semestrning oxirgi 2 haftasi mobaynida o’tkaziladi.

JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra
nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga gayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat turigacha,
so’nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat beriladi.

Talabaning semestrda JN va ON turlari bo’yicha to’plagan ballari ushbu nazorat turlari
umumiy balining 55 foizidan kam bo’lsa yoki semestr yakuniy joriy, oraliq va yakuniy nazorat
turlari bo’yicha to’plagan ballari yig’indisi 55 baldan kam bo’lsa, u akademik qarzdor deb
hisoblanadi.

Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, fan bo’yicha nazorat turi natijalari e’lon
gilingan vaqgtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat etishi
mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 (uch)
a’zodan kam bo’lmagan tarkibda apellyasiya komissiyasi tashkil etiladi.

Apellyasiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida
xulosasini bildiradi.

Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi hamda
rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o’quv-uslubiy boshgarma hamda ichki
nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi.

JNIar uchun ajratilgan maksimal ballning tagsimlanishi:

Neo Yozma ish 35 |1JB|2JB
(18) | (17)
1 | Darslarga qatnashganlik va o’zlashtirishi darajasi. Amaliy 16 8 8

mashg’ulotlardagi faolligi, amaliy mashg’ulot daftarlarining
yuritilishi va holati

2. | Yozma nazorat ishi yoki test savollariga berilgan javoblar 12 6 6
3. | Mustaqil ta’lim topshiriglarining 0’z vaqtida va sifatli 7 4 3
bajarilishi. Mavzular bo’yicha uy vazifalarini bajarilish va
o’zlashtirishi darajasi.
ONlar uchun ajratilgan maksimal ballning taksimlanishi:
Nazorat Test savollari soni | Har bir to’g’ri javob bali Umumiy ball
(35)
10B 18 1,0 18
20B 17 1,0 17
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Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat 30
ballik “Yozma ish” variantlari asosida o’tkaziladi.

Y akuniy nazorat “Og’zaki” shaklda belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat 30 ballik
“Yozma ish” variantlari asosida og’zaki so’rov tarzida o’tkaziladi.

Agar yakuniy nazorat markazlashgan test asosida tashkil etilgan bo’lib fan bo’yicha
yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat quyidagi
jadval asosida amalga oshiriladi.

Ko’rsatkichlar YaN ballari
Maks O’zgarish oralig’i
1 |Fan bo’yicha yakuniy yozma ish nazorati 6 0-6
2 |Fan bo'yicha yakuniy test sinivi 24 0-24
Jami 30 0-30

Yakuniy nazoratda “Yozma ish”larni baholash mezoni

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida amalga oshirilganda, sinov ko’p variantli usulda
o’tkaziladi. Har bir variant 5 ta nazariy savoldan iborat. Nazariy savollar fan bo’yicha tayanch
s0’z va iboralar asosida tuzilgan bo’lib, fanning barcha mavzularini 0’z ichiga qamrab olgan.

Har bir nazariy savolga yozilgan javoblar bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichi 0-6 ball
oralig’ida baholanadi. Talaba maksimal 30 ball to’plashi mumkin.

Yozma sinov bo’yicha umumiy o’zlashtirish ko’rsatkichini aniglash uchun variantda
berilgan savollarning har biri uchun yozilgan javoblarga qo’yilgan o’zlashtirish ballari qo’shiladi
va yig’indi talabaning yakuniy nazorat bo’yicha o’zlashtirish bali hisoblanadi.
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KIRISH

Ushbu dastur o'simliklarning anatomik va morfologik tuzilishi, tuban va yuksak
o simliklarning sistematik tasnifi, fan tarixi va rivojlanish bosgichlari, o simliklar genofondini
saglash va muhofaza qilish, xojalikda ishlatiladigan istigbolli o’simliklar va ularning safini
kengaytirish kabi masalalarni gamraydi.

Fanining maqsadi va vazifalari

“Botanika” fanini o"gitishdan magsad talabalarga o'simliklar xujayrasi, o simliklar
to'gimalari, vegetativ va generativ organlari, changlanish va urug lanish jarayonlari, mevaning
hosil bo’lishi, targalishi o’simliklarning hayotiy shakillari, tuban o’simliklar; suvotlari,
zamburug'lar va lishayniklar yuksak o simliklar sistematikasi; tur, turkum, oila, o simliklarning
tabiatdagi va inson hayotidagi ahamiyati, o'simlik jamoalari, fitotsenozning tuzilishi va
0 zgarishi, o'simliklar goplamining klassifikatsiyasi hagida ta'lim berishdan iborat. Fanning
asosiy vazifasi talabalarga Botanika fanning ilmiy—nazariy asoslarini; ulardan foydalanish
usullarini; zamonaviy tadgigot metodlarini, mikrotexnika bilan ishlash; mikropreparatlar
tayyorlashni; o'quv va ilmiy gerbariylar tayyorlashni; olingan natijalarni tahlil gilishni
zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o rgatishdan iborat.

Fan bo’yicha bilimga, ko nikma va malakaga go'yiladigan talablar

“Botanika” fani bo'yicha bakalavr: o'simliklar xujayrasi organoidlari va ularning
funksiyalari; to’gima xillarining vazifalari; vegetativ organlar - ildiz, poya, barg vazifalari,
tuzilishi; generativ organlar - gulning kelib chigishi; morfologik va anatomik tuzilishi;
changlanish xillari va urug lanish jarayonlari; mevaning hosil bo'lishi, targalishi; o simliklarning
hayotiy shakllari; tuban o'simliklar: suvotlarining asosiy bo limlarini, ularning tuzilishi va
ko'payishi, zamburug'lar tuzilishi va ko payish yo'llarini, shilimshiglarning asosiy ahamiyatga
molik turlarini, lishayniklarning tuzilishi, ko payishi va ahamiyatini; yuksak o’simliklarning
asosiy bo’limlarini, ularning tuzilishi va ahamiyati, aniglagichlardan foydalanish; yuksak
o simliklardan gerbariy materiallarini tayyorlash; o’simlik morfologik belgilariga garab turini
aniglash; o’simliklarning hayotiy shakllari, o'simlik jamoalarining shakllanishi, fitotsenozdagi
jarayonlar, o'simliklar qoplamining Kklassifikatsiyasi, o'simliklarning xojalikdagi ahamiyati
hagida ilmiy bilimlar, amaliy 0"quv ko nikmalarga ega bolishi kerak.

Fanning o quv rejadagi boshqa fanlar bilan o°zaro bog'ligligi va uslubiy jihatidan
uzviyligi
“Botanika” fani asosiy umumkasbiy fani hisoblanib, u 4 qgismdan iborat: o'simliklar
anatomiyasi va morfologiyasi 1 semestrda; tuban o'simliklar 2 semestrda; yuksak o simliklar 3
semestrda, geobotanika asoslari 4 semestrda o"gitiladi. Ushbu fan dasturini amalga oshirishda
o'quv rejagi “Sitologiya”,”Ekologiya”, “Kimyo”, “Chet tili”, “Gistologiya” fanlaridan etarli
bilim va ko nikmalarga ega bo'lishi talab etiladi.

Fanning ilm-fan va ishlab chigarishdagi o’rni

Respublikamizning iqtisodiy tarmog ining asosini gishloq xo jaligi tashkil etadi. Bundan
tashqari, o simliklardan olinadigan dorivor mahsulotlar farmatsevtika zavodlari va dorixonalarda
keng miqyosda foydalaniladi. Shuningdek, ogava suvlarni har xil chigindilardan tozalashda
o simliklardan keng foydalaniladi. Shu bois, o'simliklarning biologik xususiyatlarini bilish,
tabiiy zahiralarini aniglash, ko paytirish va ulardan ogilona foydalanishni bilish zarur masala
hisoblanadi. Shuning uchun, ushbu fan asosiy umumkasbiy fani hisoblanib, ishlab chigarish
texnologik tizimining ajralmas bo g inidir.

Fanni o qitishda foydalaniladigan zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarni “Botanika” fanini o’zlashtirishlari uchun o’qitishning ilg'or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq qgilish, muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o'zlashtirishda darslik, o'quv va uslubiy go’llanmalar, ma‘ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan
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foydalaniladi. Fanning o qitish turlari dasturda ko'rsatilgan mavzular ma'ruza, amaliy
mashg ulotlar shaklida olib boriladi. SHuningdek, atroflicha bilim olishni ta'minlash magsadida,
talabalarga mustaqgil ish mavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar —
“Klaster”, “Bumerang”, “Debatlar” va boshga shu kabi uslublarda o'tish ham ko'zda tutilgandir.
Ma’lumotlar ko'rgazmali o'quv qurollari, kodoskop, multimedia, mikroskop, total va kesmali
preparatlar yordamida olib boriladi. Ma'ruza, amaliy darslarida mos ravishdagi ilg or pedagogik
texnologiyalardan foydalaniladi.

ASOSIY QISM
Tuban o’simliklar

Algologiya. Suvotlar to g risida umumiy ma'lumotlar, bo"limlari, prokariot, mezakariot va
eukariot guruhlari. Suvo tlarning kelib chigishi va evolyusion alogalari. Tallomining morfologik
jihatidan xilma - xilligi. Hujayrasining tuzilishi, ko payishi.

Ko k-yashil suvo tlar bo’limi - Cyanophyta

Tallomi va hujayrasining tuzilishi. Pigmentlari. Xrookokksimonlar - Chroococcophyceae
va Gormogonsimonlar - Hormogoniophyceae sinflari, ularning asosiy vakillari. Tuzilishi va
ko payishi. Ko'k-yashil suvo'tlarning sistematik guruhlari orasidagi evolyusion alogalar.
Tarqalishi va ahamiyati.

Qizil suvo'tlar bo'limi - Rhodophyta

Tallomi va hujayrasining tuzilishi, pigmentlari. Zaxira moddalari va ularning to planish
joylari. Ko'payishi. Sinflarga bo’linish asoslari. Bangiyasimonlar — Bangiophyceae va
Florideyasimonlar — Florideophyceaesinflari, ularning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi.
Qizil suvo'tlarning boshgas uvo tlar bilan filogenetik alogalari. Targalishi va ahamiyati.

Yashil suvo tlar bo'limi - Chlorophyta

Tallomining tuzilishi va hujayrasidagi pigmentlari. Sinflarga bo'linish asoslari. Hagiqiy
yashil yoki teng Xxivchinlilar — Chlorophyceae, Isocontae sinfi. Sinfning tartiblarga bolinish
asoslari. Volvoksnamolar — Volvocales tartibi va uning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi.
Xlorokokknamolar, yoki protokokknamolar — Chlorococcales, Protococcales tartibi va uning
asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Ulotriksnamolar — Ulothrichalestartibi va uning asosiy
vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Edogoniumnamolar— Oedogoniales tartibi va uning asosiy
vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Briopsisnamolar, yoki Sifonlilar- Bryopsidales, Siphonales
tartibi va uning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Sifonokladnamolar - Siphonocladales
tartibi va ularning muxim vakillari. Teng xivchinlilar sinfiga mansub suvo'tlarning boshga
suvo tlar bilan filogenetik alogalari. Konyugatlar, yoki Matashuvchilar — Conjugatophyceae
sinfi. Matashish yo’li bilan ko payish xususiyatlari va usullari. Tartiblarga bo’linish asoslari.
Zignemanamolar — Zygnematales tartibi va uning asosiy vakillari. Tuzilishi va
ko payishi.Desmidiumnamolar — Desmidialestartibi va uning asosiy vakillari. Tuzilishi va
ko payishi. Xarasimonlar - Charophyceae sinfi. Tallomining tuzilishi va ko payishidagi o°ziga
X0s xususiyatlari. Asosiy vakillari.

Tillarang suvo tlar bo'limi — Chrysophyta, Sarig-yashil suvo tlar bo'limi —
Xanthophyta

Tallomining tuzilishi va xujayrasidagi asosiy pigmentlar. Harakatchan stadiyasida
xivchinlarining tuzilishi. Hujayrasi ustidagi go shimcha xosilalari. Sinflarga bo’linish asoslariva
asosiy sinflari. Asosiy vakillari. Ahamiyati va targalishn.

Tallomi va xujayrasining tuzilishi. Hujayrasidagi zaxira moddalar. Ko payishi. Sinflarga
bolinish asoslari va asosiy sinflari. Vakillari va ularning rivojlanish sikli.

Diatom suvo tlar bo’limi —Bacillariophyta, Qo ng'ir suvo tlar bo'limi - Phaeophyta

Tallomi va xujayrasining tuzilishi. Hujayra gobig ining o°ziga xos xususiyatlari, Vegetativ
va jinsiy ko payishidagi o°ziga xos xususiyatlari. Sentriksimonlar— Centrophyceae sinfi va uning
asosiy vakillari.Patsimonlar — Pennatophyceae sinfi va uning asosiy vakillari. Diatom
suvo tlarining targalishi va axamiyati. Tallomining hamda xujayrasining tuzilishi. Pigmentlari.
Monad tuzilishidagi xujayralarining o zigaxosxususiyatlari.Hujayralaridagi zaxira moddalari.
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Ko'payishi.  Sinflarga  bo’linish  asoslari. Izogeneratsimonlar - Isogeneratae,
Geterogeneratsimonlar - Heterogeneratae va Siklosporasimonlar - Cyclosporeae sinflari, ularning
asosiy vakillari va rivojlanish sikli. Qo'ng’ir suvo'tlarning filogenezi, evolyusion alogalari
vaxalq xo jaligidagi ahamiyati.
Pirofitsimon suvo tlar bo'limi — Pyrrophyta, Evglenasimon suvo tlar bo'limi —
Euglenophyta

Pirofit suvo’tlarning hujayrasi va tallomining o°'ziga xos tuzilishi. Kriptofitsimonlar —
Cryptophyceae va Dinofitsimonlar — Dinophyceae sinflari. Asosiy vakillari, tuzilishi
vako payishi.

Xujayrasining tuzilishi. Pigmentlari. Asosiy vakillari. Ko payishi.

Suvo tlarning yashash sharoiti va targalishi. Shilimshiglar bo'limi - Myxomycota.

Suvo'tlarning targalishiga biotik va abiotik omillarning ta'siri. Suvo tlarning ekologik
guruxlari, ularning tabiat va inson hayotidagi ahamiyati. Shilimshiglar tallomining tuzilishi.
Ularning boshga tuban o'simliklardan farglari va o xshashligi. Sinflarga bo’linish asoslari.
Sinflari:  Protosteliysimonlar  —  Protosteliomycetes,  Haqiqiy  shilimshiglar,  yoki
Miksogasterosimonlar— Myxogasteromycetes, Plazmodioforasimonlar—Plasmodiophoromycetes,
Akraziyasimonlar, yoki xujayra shilimshiglari — Acrasiomycetes.Ularning tuzilishidagi o°ziga
X0s xususiyatlari va vakillarining rivojlanish sikli.

Mikologiya. Zamburug'lar — Mycota.

Zamburuglarning umumiy tavsifi. Tanasining tuzilishi. Mitseliylarining shakl ozgargan
ko'rinishlari. Sinflarga bo'linish asoslari.

Xitridiomitsetlar - Chytridiomycetes sinfi. Ushbu sinfga mansub vakillarning tuzilishidagi
0°ziga x0s xususiyatlari. Muxim vakilarining rivojlanish sikli.

Gifoxitriomitsetlar — Hyphochytriomycetes sinfi. Ushbu sinfga mansub vakillarning
tuzilishidagi o°ziga xos xususiyatlari. Muhim vakilarining rivojlanish sikli.

Oomitsetlar - Oomycetes sinfi. Sinfning tartiblarga bo"linish asoslari. Saprolegniyanamolar
tartibi. Peronosporanamolar tartibi va ularning muhim vakillari.

Zigomitsetlar - Zygomycetes sinfi. Zigomitsetlarning ko payishidagi 0°ziga xos
xususiyatlari. Mukornamolar va Entomoftoranamolar tartiblari va ularning muhim vakillari.
Askomitsetlar, yoki Xaltachali zamburug'lar - Ascomycetes sinfi. Xaltachali

zamburug'larning umumiy tavsifi. Xaltacha va askosporalarining rivojlanishi. Mevatanasining
hosil bo'lishi va xillari. Kenja sinflarga bolinish asoslari.Gemiaskomitsetlar kenja sinfi va
ularning asosiy vakillari Euaskomitsetlar kenja sinfi. Tartib va guruhlarga bolinish asoslari.
Plektomitsetlar tartiblar guruhiva ularning asosiy vakillari. Pirenomitsetlar guruhi va ularning
muxim vakillari. Diskomitsetlar guruhi, mevatanalari va xaltachalarining o°ziga xos tuzilishi.
Muhim vakillari. Xaltachali zamburuglarning kelib chigishi va axhamiyati.

Bazidiomitsetlar, yoki bazidiyali zamburug’lar — Basidiomycetes sinfi. Ularning umumiy
tavsifi. Bazidiya va bazidiya sporalarining hosil bo'lishi. Kenja sinflarga bo’linish asoslari.
Gimenomitsetlar guruhi va ularning muhim vakillari. Teliobazidiomitsetlar kenja sinfi. Qorakuya
zamburuglari va ulaning rivojlanish sikli. Zang zamburug'lari va ularning rivojlanish sikli.
Bazidiyali zamburug larning kelib chigishi.

Deyteromitsetlar, yoki Takomillashmagan zamburug'lar -Deuteromycetes sinfi.
Tallomining tuzilishi, ko payishi va muhim vakillari.

Lixenologiya. Lishayniklar — Lichenophyta.

Lishayniklarning umumiy tavsifi. Lishayniklar tallomidagi suvo'tlar va zamburug lar,
ularning o"zaro munosabati, taksonomik guruhlari, morfologik xillari. Lishayniklar tallomining
anatomik tuzilishi. Lishayniklarning axamiyati.

Amaliyot mashg ulotlarni tashkil etish bo’yicha
ko rsatma va tavsiyalar
Amaliyot mashg ulotlar mavzuning xiliga garab auditoriyada, laboratoriyada o tkaziladi.
O’simlik xujayrasi va to'gimalariga oid mavzular laboratoriya sharoitida o tkaziladi. Bunda
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amaliy mashg ulotlarga oid kitob va qo’llanmalar, targatma materiallar, elektron ma’lumotlar,
ma’ruza matnlari, jadvallardan va boshga go shimcha materiallardan foydalaniladi.

Tuban va yuksak o'simliklarning tuzilishi bo’yicha mavzularni o'tishda xam laboratoriya
sharoitlari gollaniladi. Bunda amaliy mashg ulotlarga oid kitob va qo llanmalar, targatma
materiallar, elektron ma’lumotlar, ma'ruza matnlari, jadvallardan tashqari tayyor preparatlardan
xamda yangi tayyorlangan preparatlardan foydalaniladi.

1. Ko’k — yashil suvo'tlari bo'limi. Ossilyatoriya va nostokning tuzilishi va

ko payishi.

2. Qizil suvo'tlari bo'limi. Batraxospermum va deleseriyaning tuzilishi va
ko payishi.

3. Yashil suvo'tlari bo’limi. Xlamidomanada va volvoksning tuzilishi va
ko payishi.

Xlorella va suv to rchasining tuzilishi va ko payishi.
Oedagonium va ulotriskning tuzilishi va ko payishi.
Kladoforaning tuzilishi va ko payishi

Spirogyra, zignema va mujotsiyaning tuzilishi va
ko payishi

8.  Xara va Vosheriyaning tuzilishi va ko payishi

9.  Pinnulyariyaning tuzilishi va ko payishi

10. Diktiota va Laminariyaning tuzilishi va ko payishi

11. Karam kilasining tuzilishi va ko payshi

12.  Fitoftora va mukorning tuzilishi va ko payishi.

13.  Achitqi va tafrinaning tuzilishi va ko payishi.

14.  Penitsill va aspergillning tuzilishi va ko payishi.

15.  Un shudring zamburug larning tuzilishi va ko payishi.
16. Shoxkuyaning tuzilishi va ko payishi

17. Chang va tosh qorakuyalarning tuzilishi va ko payishi
18. Zang zamburug ini tuzilishi va ko payishi

~No gk

llova: fanning ishchi dasturini shakillantirish jarayonida o'quv rejada ko'rsatilgan
soatlarga mos xolda tanlab o"gitiladi. Qoshimcha va o'zgartirish kiritish mumkin. Xorijiy
adabiyotga asoslanib Tuban o'simliklar gismi 3 boblar asosida tayyorlangan.

Mustagilishni tashkil etishning shakli va mazmuni

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda
quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:
amaliy mashg ulotlarga tayyorgarlik ko rish;
kurs ishini tayyorlash;
darslik va o’quv go llanmalar boyicha fan boblari va mavzularini o rganish;
targatma materiallar bo’yicha ma'ruzalar gismini o zlashtirish;
maxsus adabiyotlar boyicha fan bo"limlari yoki mavzulari ustida ishlash;
yangi texnikalar, texnologiyalar bilan ishlashni o rganish;
talabaning o quv-ilmiy tadgiqot ishlarini bajarish bilan bog'lig bo'lgan fanlar bo limlari
va avzularni chuqur o'rganish;
o faol va muammoli o qitish uslublaridan foydalaniladigan o quv mashg ulotlari.

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari ro yxati:

1 Kok —yashilsuvo'tlar.
2  Yashil suvo'tlar.
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Diatom suvo tlar.
O zbekiston sharoitida gishlog xo"jalik ahamiyatiga ega suvo tlar

Shilimshiq (plazmodiy) larning tuzilishi, ko payishi va ahamiyati.

o o1 bW

Universitet botanika bog'i va Samargand shahri sharoitida parazitlik gilib
rashovchi un-shudring va zang zamburug larni o°rganish.

7 Universitet botanika bog’i xududidagi va Samargand shahri sharoitida
y'suvchi galpogchali va po kkak zamburuglarni o rganish.

8 Suvo tlar va zamburug larni o'rganish usullari.

9 Lishayniklar.

Foydalanilgan darslik va o"quv qo’llanmalar ro’yxati:

Asosiy:

1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)
Third Edition. Cambridge. 2007. P. 147.

2. James D.Mauseth Botany an introduction to Plant Biology USA 2014. P. 766.

3. Pratov U.P, Samsuvaliyeva L.Sh., Sulaymonov E.S. va boshg. Botanika. Toshkent,
2010.

4. Ikromov M., Normurodov X., Yuldashev A. Tuban o’simliklar. Toshkent, 1995.

5. Mustafaev S.M., Ahmedov O .A. Botanika. Toshkent, 2006.

Qo’shimcha:
6. Xudoykulov S.M., Nazarenko L.I. O'simliklar sistematikasidan amaliy mashg ulotlar.
Toshkent, 1984.
7. Burigin V.A., Jongurazov F.X. Botanika. - Tashkent. 1977. - 351 b.
8. Jukovskiy P.M. Botanika. - M., 1982. - 667 s.
9. Pratov U.P., Odilov T.O. O zbekiston yuksak o simliklari oilalarining zamonaviy tizimi

va 0 zbekcha nomlari. - Toshkent, 1995. - 396.

10. Pratov U., Jumaev K. Yuksak o'simliklar sistematikasi. - Tashkent. 2003. - 144 b.

11. Komarnitskiy N.A., Kudryashev L.V., Uranov A. Botanika: sistematika rasteniy. M.,
“Prosvemenie”, 1975.

12. Taxtadjyan A.L. Sistema i filogeniya svetkoveix rasteniy. — M - L., 1966. -611 s.

13. Taxtadjyan A.L. Sistema magnoliofitov. - L., 1987. - 439 s.

14. Flora Uzbekistana. 1-6 T. - Izd-vo «Fan», Tashkent, 1941-1962.

15. Opredelitel rasteniy Sredney Azii. 1-10 T. - Izd-vo «Fany», Tashkent, 1968-1993.

16. Xamidov A., Nabiev M., Odilov T. O zbekiston o simliklari aniglagichi. Toshkent, 1987.

Web saytlar:
WWW.enn.uz;
WWW.ziyonet.uz;
www.haukaran.ru;
www.maik.ru;
www.rusplant.ru;
www.floranimal.ru.

Izoh: Xorijiy kitob yoki dastur asosida kiritilgan, qayta redaksiya gilingan va
0 zgarmagan.
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Fanning ishchi o'quv dasturi o'quv reja va namunaviy o quv dasturiga muvofiq ishlab
chigildi.

TUZUVCHILAR: Toshpo‘latov Y.SH. SamDU Botanika
kafedrasi dostsenti, b.f.f.d.

TAQRIZCHI: Haydarov X.Q. SamDU Botanika kafedrasi
mudiri, b.f.d.
Fanning ishchi o’quv dasturi “Botanika” kafedrasining 2019 yil avgustdagi 1-son

yigilishida muhokamadan o'tgan va fakultet ilmiy kengashida muhokama qgilish uchun tavsiya
etilgan.

Kafedra mudiri: dots. X.Q. Haydarov

Biologiya fakulteti o quv-uslubiy kengashining 2019-yil __ avgustdagi Nel bayonnomasi
bilan ma qullangan.

O quv-uslubiy kengash raisi: dots. N.A. Allanazarova

Fanning ishchi o quv dasturi Biologiya fakultetining ilmiy kengashida muhokama etilgan

va foydalanishga tavsiya gilingan (2019 yil avgustdagi 1-son yigilish bayonnomasi)
Fakultet ilmiy kengashi raisi: dots. X.0. Keldiyorov
“KELISHILDI”
O quv uslubiy boshgarma boshlig’i:
Aliqulov B.
KIRISH
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Ushbu dastur o'simliklarning anatomik va morfologik tuzilishi, tuban va yuksak
o simliklarning sistematik tasnifi, fan tarixi va rivojlanish bosqichlari, o’ simliklar genofondini
saglash va muhofaza qilish, xo’jalikda ishlatiladigan istigbolli o'simliklar va ularning safini
kengaytirish kabi masalalarni gamraydi.

Fanining maqgsadi va vazifalari

“Botanika (Tuban o'simliklar)” fanini o qgitishdan maqgsad talabalarga o simliklar
xujayrasi, o simliklar to’gimalari, vegetativ va generativ organlari, changlanish va urug lanish
jarayonlari, mevaning hosil bo’lishi, targalishi o’simliklarning hayotiy shakillari, tuban
o simliklar; suvo'tlari, zamburug'lar va lishayniklar yuksak o'simliklar sistematikasi; tur,
turkum, oila, o'simliklarning tabiatdagi va inson hayotidagi ahamiyati, o'simlik jamoalari,
fitotsenozning tuzilishi va o°zgarishi, o'simliklar goplamining klassifikatsiyasi hagida ta’lim
berishdan iborat. Fanning asosiy vazifasi talabalarga Botanika fanning ilmiy—nazariy asoslarini;
ulardan foydalanish usullarini; zamonaviy tadgiqot metodlarini, mikrotexnika bilan ishlash;
mikropreparatlar tayyorlashni; o'quv va ilmiy gerbariylar tayyorlashni; olingan natijalarni tahlil
gilishni zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida o rgatishdan iborat.

Fan bo’yicha bilimga, ko'nikma va malakaga qo’yiladigan talablar

“Botanika (Tuban o’simliklar)” fani bo'yicha bakalavr: o'simliklar xujayrasi organoidlari
va ularning funksiyalari; to'gqima xillarining vazifalari; vegetativ organlar - ildiz, poya, barg
vazifalari, tuzilishi; generativ organlar - gulning kelib chigishi; morfologik va anatomik tuzilishi;
changlanish xillari va urug’lanish jarayonlari; mevaning hosil bo"lishi, targalishi; o simliklarning
hayotiy shakllari; tuban o'simliklar: suvo'tlarining asosiy bo’limlarini, ularning tuzilishi va
ko payishi, zamburug’lar tuzilishi va ko payish yo'llarini, shilimshiglarning asosiy ahamiyatga
molik turlarini, lishayniklarning tuzilishi, ko payishi va ahamiyatini; yuksak o’simliklarning
asosiy bo'limlarini, ularning tuzilishi va ahamiyati, aniglagichlardan foydalanish; yuksak
o simliklardan gerbariy materiallarini tayyorlash; o’simlik morfologik belgilariga garab turini
aniglash; o'simliklarning hayotiy shakllari, o'simlik jamoalarining shakllanishi, fitotsenozdagi
jarayonlar, o'simliklar qoplamining klassifikatsiyasi, o’simliklarning xojalikdagi ahamiyati
haqgida ilmiy bilimlar, amaliy o quv ko nikmalarga ega bo'lishi kerak.

Fanning o quv rejadagi boshga fanlar bilan o"zaro bog ligligi va uslubiy jihatidan
uzviyligi
“Botanika” fani asosiy umumkasbiy fani hisoblanib, u 4 qismdan iborat: o'simliklar
anatomiyasi va morfologiyasi 1 semestrda; tuban o'simliklar 2 semestrda; yuksak o'simliklar 3
semestrda, geobotanika asoslari 4 semestrda o gitiladi. Ushbu fan dasturini amalga oshirishda
o'quv rejagi “Sitologiya”,”Ekologiya”, “Kimyo”, “Chet tili”, “Gistologiya” fanlaridan etarli
bilim va ko nikmalarga ega bo'lishi talab etiladi.

Fanning ilm-fan va ishlab chigarishdagi o rni

Respublikamizning iqgtisodiy tarmogining asosini gishloq xo'jaligi tashkil etadi. Bundan
tashqari, o simliklardan olinadigan dorivor mahsulotlar farmatsevtika zavodlari va dorixonalarda
keng miqyosda foydalaniladi. Shuningdek, ogava suvlarni har xil chigindilardan tozalashda
o simliklardan keng foydalaniladi. Shu bois, o'simliklarning biologik xususiyatlarini bilish,
tabiiy zahiralarini aniglash, ko paytirish va ulardan ogilona foydalanishni bilish zarur masala
hisoblanadi. Shuning uchun, ushbu fan asosiy umumkasbiy fani hisoblanib, ishlab chigarish
texnologik tizimining ajralmas bo g inidir.

Fanni o qitishda foydalaniladigan zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarni “Botanika” fanini o’zlashtirishlari uchun o’qitishning ilg’or va zamonaviy
usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq gilish, muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o zlashtirishda darslik, o'quv va uslubiy qo’llanmalar, ma'ruza
matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda gerbariylardan
foydalaniladi. Fanning o qitish turlari dasturda ko'rsatilgan mavzular ma'ruza, amaliy
mashg ulotlar shaklida olib boriladi. Shuningdek, atroflicha bilim olishni ta'minlash magsadida,
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talabalarga mustaqil ish mavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy pedagogik uslublar —
“Klaster”, “Bumerang”, “Debatlar” va boshga shu kabi uslublarda o'tish ham ko'zda tutilgandir.
Ma’lumotlar ko'rgazmali o'quv qurollari, kodoskop, multimedia, mikroskop, total va kesmali
preparatlar yordamida olib boriladi. Ma'ruza, amaliy darslarida mos ravishdagi ilg or pedagogik
texnologiyalardan foydalaniladi.

“Tuban o'simliklar sistematikasi» kursini o'rganishda quyidagi asosiy konseptual
yondashuvlardan foydalaniladi:

- Shaxsga yo naltirilgan ta’lim;

- Tizimli yondashuv;

- Faoliyatga yo naltirilgan yondashuv;

- Dialogik yondashuv;

- Hamkorlikda ta'limni tashkil etish;

- Muammoli ta'lim;

Axborotni tagdim etishning zamonaviy vositalari va usullarini go'llash — yangi
kompyuter va axborot texnologiyalarini 0’quv jarayonida qo llash;

O qgitishning usullari va texnikasi — ma‘ruza, muammoli ta'lim, kichik guruhlarda
ishlash, munozarali dars;

O qgitishni tashkil etish shakllari — dialog, polilog, o'zaro hamkorlikga asoslangan
frontal, kollektiv va guruh;

O qgitish vositalari — o qgitishning an"anaviy shakllari (darslik, ma‘ruza matni) va yangi
axborot texnologiyalari;

Teskari aloga usullari va vositalari — blits so'rov, joriy, oraliq va yakuniy baholash
natijalari asosida tahlil o tkazish;

Boshqarish usullari va vositalari — auditoriya soatlari va darsdan tashgari mustagqil
ishlarning nazoratini vazifalar berish orgali amalga oshirish;

Monitoring va baholash — talabalarning o'quv mashg ulotlarida egallagan bilimlari
natijalari test topshiriglari, yozma ish variantlari va og'zaki so'rov asosida aniglanadi va
baholanadi.

“Botanika (Tuban o’simliklar)” fanidan mashg ulotlarning mavzular va soatlar
bo’yicha tagsimlanishi

Tir Mavzular nomi Jami Ma'ruza Amaliy Mustaqil
soat ta’'lim
1 Tuban o simliklar 2
2 Ko k-yashil suvo tlar bo'limi - 2 2
Cyanophyta
3 Qizil suvo'tlar bo’limi - Rhodophyta 2 2
4 Yashil suvo'tlar bo’limi - 2 12
Chlorophyta
5 Tillarang suvo tlar bo™limi — 2

Chrysophyta, Sarig-yashil suvo tlar
bo’limi — Xanthophyta

6 Diatom suvo tlar bo™limi — 4 2
Bacillariophyta, Qo ng’ir suvotlar
bo’limi - Phaeophyta

7 Pirofitsimon suvo tlar bo'limi — 2
Pyrrophyta, Evglenasimon suvo tlar
bo’limi — Euglenophyta

8 Suvo tlarning yashash sharoiti va 2
targalishi. Shilimshiglar bo’limi -
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Myxomycota.
9 Mikologiya. Zamburug'lar — Mycota. 6 16
10 | Lixenologiya. Lishayniklar — 2
Lichenophyta.
Jami 26 34
Asosiy gism
Kirish

Algologiya. Suvo tlar to g risida umumiy ma’lumotlar, bo limlari, prokariot, mezakariot va
eukariot guruhlari. Suvo tlarning kelib chigishi va evolyusion alogalari. Tallomining morfologik
jihatidan xilma - xilligi. Hujayrasining tuzilishi, ko payishi.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; Ad4; A5; Q7.

Ko k-yashil suvo tlar bo’limi - Cyanophyta
Tallomi va hujayrasining tuzilishi. Pigmentlari. Xrookokksimonlar - Chroococcophyceae
va Gormogonsimonlar - Hormogoniophyceae sinflari, ularning asosiy vakillari. Tuzilishi va
ko payishi. Ko'k-yashil suvo'tlarning sistematik guruhlari orasidagi evolyusion alogalar.
Tarqalishi va ahamiyati.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta'lim, munozara, blits-so rov
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 6.

Qizil suvo'tlar bo’limi - Rhodophyta
Tallomi va hujayrasining tuzilishi, pigmentlari. Zaxira moddalari va ularning to planish
joylari. Kopayishi. Sinflarga bo'linish asoslari. Bangiyasimonlar — Bangiophyceae va
Florideyasimonlar — Florideophyceaesinflari, ularning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi.
Qizil suvo'tlarning boshgas uvo tlar bilan filogenetik alogalari. Targalishi va ahamiyati.
Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov
Adabiyotlar: Al; A2; A3; Ad; A5; Q9.

Yashil suvo tlar bo'limi - Chlorophyta

Tallomining tuzilishi va hujayrasidagi pigmentlari. Sinflarga bo’linish asoslari. Haqiqiy
yashil yoki teng xivchinlilar — Chlorophyceae, Isocontae sinfi. Sinfning tartiblarga bolinish
asoslari. Volvoksnamolar — Volvocales tartibi va uning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi.

Xlorokokknamolar, yoki protokokknamolar — Chlorococcales, Protococcales tartibi va
uning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Ulotriksnamolar — Ulothrichalestartibi va uning
asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Edogoniumnamolar— Oedogoniales tartibi va uning
asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Briopsisnamolar, yoki Sifonlilar- Bryopsidales,
Siphonales tartibi va uning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Sifonokladnamolar -
Siphonocladales tartibi va ularning muxim vakillari. Teng xivchinlilar sinfiga mansub
suvo tlarning boshga suvo'tlar bilan filogenetik alogalari.

Kon'yugatlar, yoki Matashuvchilar — Conjugatophyceae sinfi. Matashish yo'li bilan
ko payish xususiyatlari va usullari. Tartiblarga bo’linish asoslari. Zignemanamolar —
Zygnematales tartibi va uning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi. Desmidiumnamolar —
Desmidialestartibi va uning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi.

Xarasimonlar - Charophyceae sinfi. Tallomining tuzilishi va ko payishidagi o'ziga xos
xususiyatlari. Asosiy vakillari.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 10.

Tillarang suvo tlar bo'limi — Chrysophyta, Sarig-yashil suvo tlar bo'limi —
Xanthophyta
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Tallomining tuzilishi va xujayrasidagi asosiy pigmentlar. Harakatchan stadiyasida
xivchinlarining tuzilishi. Hujayrasi ustidagi qo shimcha xosilalari. Sinflarga bo linish asoslariva
asosiy sinflari. Asosiy vakillari. Ahamiyati va targalishn.

Tallomi va xujayrasining tuzilishi. Hujayrasidagi zaxira moddalar. Ko payishi. Sinflarga
bo’linish asoslari va asosiy sinflari. Vakillari va ularning rivojlanish sikli.

Qo' llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 6.

Diatom suvo tlar bo’limi —Bacillariophyta, Qo 'ng’ir suvo tlar bo'limi - Phaeophyta

Tallomi va xujayrasining tuzilishi. Hujayra gobig ining 0°ziga xos xususiyatlari, Vegetativ
va jinsiy ko payishidagi o0°ziga xos xususiyatlari. Sentriksimonlar— Centrophyceae sinfi va uning
asosiy vakillari.Patsimonlar — Pennatophyceae sinfi va uning asosiy vakillari. Diatom
suvo tlarining targalishi va axamiyati. Tallomining hamda xujayrasining tuzilishi. Pigmentlari.
Monad tuzilishidagi xujayralarining o zigaxosxususiyatlari. Hujayralaridagi zaxira moddalari.
Ko payishi. Sinflarga bo’linish asoslari.

Izogeneratsimonlar - Isogeneratae, Geterogeneratsimonlar - Heterogeneratae va
Siklosporasimonlar - Cyclosporeae sinflari, ularning asosiy vakillari va rivojlanish sikli.
Qo'ngir suvo tlarning filogenezi, evolyusion alogalari vaxalq xo'jaligidagi ahamiyati.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Pirofitsimon suvo tlar bo'limi — Pyrrophyta, Evglenasimon suvo tlar bo’limi —
Euglenophyta
Pirofit suvo'tlarning hujayrasi va tallomining o°ziga xos tuzilishi. Kriptofitsimonlar —
Cryptophyceae va Dinofitsimonlar — Dinophyceae sinflari. Asosiy vakillari, tuzilishi
vako payishi. Xujayrasining tuzilishi. Pigmentlari. Asosiy vakillari. Ko payishi.
Qo' llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov
Adabiyotlar: Al; A2; A3; Ad4; A5; Q7.

Suvo tlarning yashash sharoiti va tarqalishi. Shilimshiglar bo’limi - Myxomycota

Suvo'tlarning targalishiga biotik va abiotik omillarning ta'siri. Suvo'tlarning ekologik
guruxlari, ularning tabiat va inson hayotidagi ahamiyati. Shilimshiglar tallomining tuzilishi.
Ularning boshga tuban o'simliklardan farglari va o xshashligi. Sinflarga bo’linish asoslari.
Sinflari:  Protosteliysimonlar  —  Protosteliomycetes,  Hagiqgiy  shilimshiglar,  yoki
Miksogasterosimonlar— Myxogasteromycetes, Plazmodioforasimonlar—Plasmodiophoromycetes,
Akraziyasimonlar, yoki xujayra shilimshiglari — Acrasiomycetes.Ularning tuzilishidagi o°ziga
X0s xususiyatlari va vakillarining rivojlanish sikli.

Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; Ad; A5; Q9.

Mikologiya. Zamburug’lar — Mycota

Zamburuglarning umumiy tavsifi. Tanasining tuzilishi. Mitseliylarining shakl ozgargan
ko rinishlari. Sinflarga bo"linish asoslari.

Xitridiomitsetlar - Chytridiomycetes sinfi. Ushbu sinfga mansub vakillarning tuzilishidagi
0 ziga xos xususiyatlari. Muxim vakilarining rivojlanish sikli.

Gifoxitriomitsetlar — Hyphochytriomycetes sinfi. Ushbu sinfga mansub vakillarning
tuzilishidagi o°ziga xos xususiyatlari. Muhim vakilarining rivojlanish sikli.

Oomitsetlar - Oomycetes sinfi. Sinfning tartiblarga bo"linish asoslari. Saprolegniyanamolar
tartibi. Peronosporanamolar tartibi va ularning muhim vakillari.

Zigomitsetlar - Zygomycetes sinfi. Zigomitsetlarning ko payishidagi o0°ziga xos
xususiyatlari. Mukornamolar va Entomoftoranamolar tartiblari va ularning muhim vakillari.
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Askomitsetlar, yoki Xaltachali zamburug'lar - Ascomycetes sinfi. Xaltachali
zamburug larning umumiy tavsifi. Xaltacha va askosporalarining rivojlanishi. Mevatanasining
hosil bo’lishi va xillari. Kenja sinflarga bo’linish asoslari.Gemiaskomitsetlar kenja sinfi va
ularning asosiy vakillari Euaskomitsetlar kenja sinfi. Tartib va guruhlarga bo’linish asoslari.
Plektomitsetlar tartiblar guruhiva ularning asosiy vakillari. Pirenomitsetlar guruhi va ularning
muxim vakillari. Diskomitsetlar guruhi, mevatanalari va xaltachalarining o°ziga xos tuzilishi.
Muhim vakillari. Xaltachali zamburuglarning kelib chigishi va axhamiyati.

Bazidiomitsetlar, yoki bazidiyali zamburug lar — Basidiomycetes sinfi. Ularning umumiy
tavsifi. Bazidiya va bazidiya sporalarining hosil bo’lishi. Kenja sinflarga bolinish asoslari.
Gimenomitsetlar guruhi va ularning muhim vakillari. Teliobazidiomitsetlar kenja sinfi. Qorakuya
zamburug'lari va ulaning rivojlanish sikli. Zang zamburug’lari va ularning rivojlanish sikli.
Bazidiyali zamburuglarning kelib chigishi.

Deyteromitsetlar, yoki Takomillashmagan zamburug'lar - Deuteromycetes sinfi.
Tallomining tuzilishi, ko payishi va muhim vakillari.

Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so rov

Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Lixenologiya. Lishayniklar — Lichenophyta
Lishayniklarning umumiy tavsifi. Lishayniklar tallomidagi suvo'tlar va zamburug lar,
ularning o"zaro munosabati, taksonomik guruhlari, morfologik xillari. Lishayniklar tallomining
anatomik tuzilishi. Lishayniklarning axamiyati.
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, munozara, blits-so"rov
Adabiyotlar: Al; A2; A3; Ad; A5; Q6.

Ma’ruza mavzularining soatlarda taqsimoti
Ne Mavzular Mavzuda ko’riladigan masalalar Soat
1 Tuban o simliklar Algologiya.  Suvo'tlar to'grisida umumiy | 2
ma’lumotlar, bo'limlari, prokariot, mezakariot va
eukariot guruhlari. Suvo tlarning kelib chigishi va
evolyusion alogalari. Tallomining morfologik
jihatidan xilma - xilligi. Hujayrasining tuzilishi,

ko payishi.
2 Ko k-yashil Tallomi va hujayrasining tuzilishi. Pigmentlari. | 2
suvo tlar bo’limi - Xrookokksimonlar - Chroococcophyceae va
Cyanophyta Gormogonsimonlar - Hormogoniophyceae

sinflari, ularning asosiy vakillari. Tuzilishi va
ko payishi. Ko'k-yashil suvo'tlarning sistematik
guruhlari orasidagi evolyusion alogalar. Targalishi

va ahamiyati.

3 Qizil suvo'tlar Tallomi va hujayrasining tuzilishi, pigmentlari. | 2
bo’limi - Zaxira moddalari va ularning to planish joylari.
Rhodophyta Ko'payishi.  Sinflarga  bo’linish  asoslari.

Bangiyasimonlar — Bangiophyceae va
Florideyasimonlar —  Florideophyceaesinflari,

ularning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi.
Qizil suvo'tlarning boshgas uvo'tlar bilan
filogenetik alogalari. Targalishi va ahamiyati.
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Yashil suvo'tlar
bo’limi -
Chlorophyta

Tallomining tuzilishi va hujayrasidagi pigmentlari.
Sinflarga bo’linish asoslari. Hagiqiy yashil yoki
teng xivchinlilar — Chlorophyceae, Isocontae sinfi.
Sinfning tartiblarga bolinish asoslari.
Volvoksnamolar — Volvocales tartibi va uning
asosiy  vakillari.  Tuzilishi va ko payishi.
Xlorokokknamolar, yoki protokokknamolar —
Chlorococcales, Protococcales tartibi va uning
asosiy vakillari.  Tuzilishi va ko payishi.
Ulotriksnamolar — Ulothrichalestartibi va uning
asosiy vakillari.  Tuzilishi va ko payishi.
Edogoniumnamolar— Oedogoniales tartibi  va
uning asosiy vakillari. Tuzilishi va ko payishi.
Briopsisnamolar, yoki Sifonlilar- Bryopsidales,
Siphonales tartibi va uning asosiy vakillari.
Tuzilishi va kopayishi. Sifonokladnamolar -
Siphonocladales tartibi va ularning muxim
vakillari. Teng xivchinlilar sinfiga mansub
suvo tlarning boshga suvo'tlar bilan filogenetik
alogalari. Kon'yugatlar, yoki Matashuvchilar —
Conjugatophyceae sinfi. Matashish yo'li bilan
ko payish xususiyatlari va usullari. Tartiblarga
bo’linish asoslari. Zignemanamolar -
Zygnematales tartibi va uning asosiy vakillari.
Tuzilishi va ko payishi.Desmidiumnamolar —
Desmidialestartibi va uning asosiy vakillari.
Tuzilishi va ko'payishi. Xarasimonlar -
Charophyceae sinfi. Tallomining tuzilishi va
ko'payishidagi o°ziga xos xususiyatlari. Asosiy
vakillari.

Tillarang suvo tlar
bo'limi —
Chrysophyta, Sarig-
yashil suvotlar
bo'limi —
Xanthophyta

Tallomining tuzilishi va xujayrasidagi asosiy
pigmentlar. Harakatchan stadiyasida
xivchinlarining  tuzilishi. Hujayrasi  ustidagi
qo'shimcha  xosilalari. ~ Sinflarga  bo’linish
asoslariva asosiy sinflari. Asosiy vakillari.
Ahamiyati va targalishi.

Tallomi va xujayrasining tuzilishi. Hujayrasidagi
zaxira moddalar. Ko payishi. Sinflarga bo’linish
asoslari va asosiy sinflari. Vakillari va ularning
rivojlanish sikli.

Diatom suvo tlar
bo'limi —
Bacillariophyta,

Qo 'ng’ir suvo tlar
bo’limi - Phaeophyta

Tallomi va xujayrasining tuzilishi. Hujayra
gobig’ining 0°ziga xos xususiyatlari, Vegetativ va
jinsiy ko'payishidagi o'ziga xos xususiyatlari.
Sentriksimonlar— Centrophyceae sinfi va uning

asosiy vakillari.Patsimonlar — Pennatophyceae
sinfi va uning asosiy vakillari. Diatom
suvo tlarining targalishi va axamiyati.

Tallomining hamda xujayrasining tuzilishi.
Pigmentlari. Monad tuzilishidagi xujayralarining

0 zigaxosxususiyatlari.Hujayralaridagi zaxira
moddalari. Ko'payishi.  Sinflarga  bo’linish
asoslari.  lzogeneratsimonlar -  Isogeneratae,
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Geterogeneratsimonlar - Heterogeneratae va
Siklosporasimonlar -  Cyclosporeae  sinflari,
ularning asosiy vakillari va rivojlanish sikli.
Qo'ng’ir suvo'tlarning filogenezi, evolyusion
alogalari vaxalq xo jaligidagi ahamiyati

Pirofitsimon
suvo'tlar bo'limi —
Pyrrophyta,
Evglenasimon
suvo tlar bo limi —
Euglenophyta

Pirofit suvo'tlarning hujayrasi va tallomining
o'ziga xos tuzilishi. Kriptofitsimonlar —
Cryptophyceae va Dinofitsimonlar — Dinophyceae
sinflari. Asosiy vakillari, tuzilishi vako payishi.
Xujayrasining tuzilishi.  Pigmentlari.  Asosiy
vakillari. Ko payishi.

Suvo'tlarning
yashash sharoiti va
targalishi.
Shilimshiglar
bo'limi -
Myxomycota.

Suvo'tlarning targalishiga biotik va abiotik
omillarning  ta'siri.  Suvo'tlarning ekologik
guruxlari, ularning tabiat va inson hayotidagi
ahamiyati. Shilimshiglar tallomining tuzilishi.
Ularning boshga tuban o'simliklardan farglari va
o xshashligi. Sinflarga bolinish asoslari. Sinflari:
Protosteliysimonlar — Protosteliomycetes, Haqiqiy
shilimshiglar, yoki Miksogasterosimonlar—
Myxogasteromycetes,  Plazmodioforasimonlar—
Plasmodiophoromycetes, Akraziyasimonlar, yoKki
xujayra shilimshiglari — Acrasiomycetes.Ularning
tuzilishidagi o'ziga xos xususiyatlari va
vakillarining rivojlanish sikli.

Mikologiya.
Zamburug'lar —
Mycota.

Zamburug'larning umumiy tavsifi. Tanasining
tuzilishi.  Mitseliylarining  shakl  o'zgargan
ko rinishlari. Sinflarga bo linish asoslari.
Xitridiomitsetlar - Chytridiomycetes sinfi. Ushbu
sinfga mansub vakillarning tuzilishidagi o°ziga
X0s xususiyatlari. Muxim vakilarining rivojlanish
sikli.

Gifoxitriomitsetlar — Hyphochytriomycetes sinfi.
Ushbu sinfga mansub vakillarning tuzilishidagi
0'ziga xos xususiyatlari. Muhim vakilarining
rivojlanish sikli.

Oomitsetlar - Oomycetes sinfi.  Sinfning
tartiblarga bo’linish asoslari. Saprolegniyanamolar
tartibi. Peronosporanamolar tartibi va ularning
muhim vakillari.

Zigomitsetlar - Zygomycetes sinfi.
Zigomitsetlarning ko payishidagi o0°ziga xo0s
Xususiyatlari. Mukornamolar va

Entomoftoranamolar tartiblari va ularning muhim
vakillari.

Askomitsetlar, yoki Xaltachali zamburug'lar -
Ascomycetes sinfi. Xaltachali zamburug larning
umumiy tavsifi. Xaltacha va askosporalarining
rivojlanishi. Mevatanasining hosil bo’lishi va
xillari. Kenja sinflarga bo’linish
asoslari.Gemiaskomitsetlar kenja sinfi va ularning
asosiy vakillari Euaskomitsetlar kenja sinfi. Tartib
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va guruhlarga bo'linish asoslari. Plektomitsetlar
tartiblar guruhiva ularning asosiy vakillari.
Pirenomitsetlar guruhi va ularning muxim
vakillari. Diskomitsetlar guruhi, mevatanalari va
xaltachalarining o°ziga xos tuzilishi. Muhim
vakillari.  Xaltachali  zamburuglarning  kelib
chigishi va axhamiyati.

Bazidiomitsetlar, yoki bazidiyali zamburug'lar —
Basidiomycetes sinfi. Ularning umumiy tavsifi.
Bazidiya va bazidiya sporalarining hosil bo’lishi.
Kenja sinflarga bolinish asoslari.
Gimenomitsetlar guruhi va ularning muhim
vakillari.  Teliobazidiomitsetlar  kenja  sinfi.
Qorakuya zamburug lari va ulaning rivojlanish
sikli. Zang zamburug'lari va ularning rivojlanish
sikli. Bazidiyali zamburug'larning kelib chigishi.
Deyteromitsetlar, yoKi Takomillashmagan
zamburug'lar -Deuteromycetes sinfi. Tallomining
tuzilishi, ko payishi va muhim vakillari.

Lixenologiya. Lishayniklarning umumiy tavsifi. Lishayniklar | 2
Lishayniklar — tallomidagi suvo'tlar va zamburug lar, ularning
Lichenophyta. 0'zaro  munosabati, taksonomik  guruhlari,
morfologik  xillari.  Lishayniklar tallomining
anatomik tuzilishi. Lishayniklarning axamiyati.
Jami: 26

Amaliy mashg‘ulotlar bo yicha ko rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar mavzuning xiliga qarab kitob va qo‘llanmalar, tarqatma materiallar,
elektron ma’lumotlar, ma’ruza matnlari, jadvallardan va boshqa qo‘shimcha materiallardan
foydalaniladi.
Tuban o’simliklar bo‘yicha mavzularni o‘tishda ham laboratoriya sharoitlari qo‘llaniladi.
Bunda amaliy mashg‘ulotlarga oid kitob va qo‘llanmalar, tarqatma materiallar, elektron
ma’lumotlar, ma’ruza matnlari, jadvallardan tashqari tayyor preparatlardan hamda yangi
tayyorlangan preparatlardan foydalaniladi.

Amaliy mashgulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

Ossilyatoriya va nostokning tuzilishi va ko payishi

Qo' llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum, munozara, blits-so’rov
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Batraxospermum va deleseriyaning tuzilishi va ko payishi
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,

Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Xlamidomanada va volvoksning tuzilishi va ko payishi
Qo' llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum,

Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Xlorella va suv to rchasining tuzilishi va ko payishi
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,

Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Oedagonium va ulotriskning tuzilishi va ko payishi
Qo' llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum,

Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Kladoforaning tuzilishi va ko payishi
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Qo llaniladigan ta’lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Spirogyra, zignema va mujotsiyaning tuzilishi va ko payishi
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; Ad; A5; Q 8.

Xara va Vosheriyaning tuzilishi va ko payishi
Qo' llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Pinnulyariyaning tuzilishi va ko payishi
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; Ad; A5; Q 8.

Diktiota va Laminariyaning tuzilishi va ko payishi
Qo' llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Karam kilasining tuzilishi va ko payshi
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Fitoftora va mukorning tuzilishi va ko payishi
Qo' llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Achitqi va tafrinaning tuzilishi va ko payishi
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Penitsill va aspergillning tuzilishi va ko payishi
Qo llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Un shudring zamburuglarning tuzilishi va ko payishi
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Chang va tosh gorakuyalarning tuzilishi va ko payishi
Qo'llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.

Zang zamburug'ini tuzilishi va ko payishi
Qo’llaniladigan ta'lim texnologiyalari: agliy hujum,
Adabiyotlar: Al; A2; A3; A4; A5; Q 8.
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Amaliy mashg’ulotlar mavzularining soatlarda taqsimoti

Ne Mavzular Darsda ko’riladigan savollar Soat

1 | Ossilyatoriya va nostokning | 1. Tuzilishi va ko payishi 2
tuzilishi va ko payishi. 2. Rasmini chizish

2 | Batraxospermum va | 1. Tuzilishi va ko payishi 2
deleseriyaning  tuzilishi ~ va 2. Rasmini chizish
ko payishi.

3 | Xlamidomanada va volvoksning (L. Tuzilishi va ko payishi 2
tuzilishi va ko payishi. 2. Rasmini chizish

4 | Xlorella va suv to'rchasining | 1. Tuzilishi va ko payishi 2
tuzilishi va ko payishi. 2. Rasmini chizish

5 | Oedagonium va ulotriskning | 1. Tuzilishi va ko payishi 2
tuzilishi va ko payishi. 2. Rasmini chizish

6 | Kladoforaning  tuzilishi  va | 1. Tuzilishi va ko payishi 2
ko payishi 2. Rasmini chizish

7 | Spirogyra, zignema va 1. Tuzilishi va ko payishi 2
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mujotsiyaning tuzilishi va
ko payishi

N

Rasmini chizish

8 | Xara va Vosheriyaning tuzilishi | 1. Tuzilishi va ko payishi
va ko payishi 2. Rasmini chizish

9 | Pinnulyariyaning tuzilishi va | 1. Tuzilishi va ko payishi
ko payishi 2. Rasmini chizish

10 | Diktiota va Laminariyaning | 1. Tuzilishi va ko payishi
tuzilishi va ko payishi 2. Rasmini chizish

11 | Karam Kkilasining tuzilishi va | 1. Tuzilishi va ko payishi
ko payshi 2. Rasmini chizish

12 | Fitoftora va mukorning tuzilishi | 1. Tuzilishi va ko payishi
va ko payishi. 2. Rasmini chizish

13 | Achitgi va tafrinaning tuzilishi | 1. Tuzilishi va ko payishi
va ko payishi. 2. Rasmini chizish

14 | Penitsill va aspergillning | 1. Tuzilishi va ko payishi
tuzilishi va ko payishi. 2. Rasmini chizish

15 | Un shudring zamburug'larning | 1. Tuzilishi va ko payishi
tuzilishi va ko payishi. 2. Rasmini chizish

16 | Chang va tosh qorakuyalarning | 1. Tuzilishi va ko payishi
tuzilishi va kopayishi 2. Rasmini chizish

17 | Zang zamburug'ini tuzilishi va | 1. Tuzilishi va ko payishi

2.

ko payishi

Rasmini chizish

Jami: 2

Kurs ishini tashkil etish bo’yicha ko’rsatmalar
Fan boyicha kurs ishi rejalashtirilmagan

Mustagqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda
quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

amaliy mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rish:

kurs ishini tayyorlash;

darslik va o’quv qo’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini o’rganish;

tarqatma materiallar bo’yicha ma’ruzalar qismini o’zlashtirish;

maxsus adabiyotlar bo’yicha fan bo’limlari yoki mavzulari ustida ishlash:

yangi texnikalar, texnologiyalar bilan ishlashni o’rganish;

talabaning o’quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog’liq bo’lgan fanlar

bo’limlari va mavzularni chuqur o’rganish:

SOOI WDN P

faol va muammoli o’qitish uslublaridan foydalaniladigan o’quv mashg’ulotlari:

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari ro’yxati:

Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Ko’k —yashilsuvo tlar

Yashil suvo tlar

Diatom suvo tlar

O zbekiston sharoitida gishlog xo jalik ahamiyatiga ega suvo tlar

Shilimshiq (plazmodiy) larning tuzilishi, ko payishi va ahamiyati

Universitet botanika bog'i va Samargand shahri sharoitida parazitlik gilib yashovchi un-
hudring va zang zamburug larni o rganish

Universitet botanika bog'i xududidagi va Samargand shahri sharoitida o suvchi galpogchali
ra po kak zamburug larni o’rganish

Suvo tlar va zamburug larni o rganish usullari
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9 Lishayniklar

Talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va hajmi

Mustaqil ishlash uchun beriladigan ishlar fakultativ va individual xarakterda bo’lib,
talabaning maxsus mutaxassisligiga bog’liq bo’lib yuksak o’simliklar asoslarini yanada

chuqurroq o’rganishga garatilgan.

Mustagqil ta’lim mavzularining soatlarda tagsimoti

Ne Asosiy mavzular Berilgan topshiriglar Bajarish | Soat
muddati
1. | Kok —yashilsuvo tlar Adabiyotlardan va materiallardan 1,2 - 4
konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
2. | Yashil suvo'tlar Adabiyotlardan va materiallardan 3,4 - 4
konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
3. | Diatom suvo tlar Adabiyotlardan va materiallardan 34— 4
konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
4. | O zbekiston sharoitida Adabiyotlardan va materiallardan 56— 4
ishloq xo’jalik ahamiyatiga | konspekt qilish. Individual | haftalar
ga suvo tlar topshiriglarni bajarish
5. | Shilimshiq (plazmodiy) Adabiyotlardan va materiallardan 56— 4
arning tuzilishi, ko payishi va | konspekt gilish. Individual | haftalar
hamiyati topshiriglarni bajarish
6. | Universitet botanika bog’i Adabiyotlardan va materiallardan | 7,8 — 6
a Samargand shahri konspekt qilish. Individual | haftalar
haroitida parazitlik gilib topshiriglarni bajarish
ashovchi un-shudring va
ang zamburuglarni
“rganish
7. | Universitet botanika bog’i Adabiyotlardan va materiallardan 7,8- 4
ududidagi va Samargand konspekt qilish. Individual | haftalar
hahri sharoitida o suvchi topshiriglarni bajarish
alpoqchali va po“kak
amburug larni 0’rganish
8. | Suvo'tlar va zamburuglarni | Adabiyotlardan va materiallardan 8,9 - 6
“rganish usullari konspekt gilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
9. | Lishayniklar Adabiyotlardan va materiallardan | 10, 11 - 6
konspekt qilish. Individual | haftalar
topshiriglarni bajarish
Jami: 50

**Mustaqil ta’lim mavzulari namunaviy o’quv dasturidagi talab asosida o’quv rejadagi soat

hajmiga mos holda tanlab olindi.

Talabalar bilimini baholash

Talabalar bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi. Oraliq nazorat

turini o‘tkazish va mazkur nazorat turi bo‘yicha talabaning bilimini baholash tegishli
fan bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlarini olib borgan professor-o‘qituvchi tomonidan
amalga oshiriladi.

bilimini

tomonidan amalga oshiriladi.

baholash o‘quv mashg‘ulotlarini
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olib bormagan professor-o‘qituvchi




Tegishli fan bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotlarini olib borgan professor-o‘qituvchi
yakuniy nazorat turini o‘tkazishda ishtirok etishi taqiqlanadi.

Yakuniy nazorat turini o‘tkazishda kelishuv asosida boshqa oliy ta’lim
muassasalarining tegishli fan bo‘yicha professor-o‘qituvchilari jalb gilinishi mumkin.

Talabalar bilimini baholash mezonlari

Talabalarning bilimi quyidagi mezonlar asosida:

- talaba mustaqil xulosa va qaror qgabul giladi, ijodiy fikrlay oladi, mustaqil
mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatini
tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega
deb topilganda- 5 (a’lo) baho;

- talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi,
fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda
fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda- 4 (yaxshi) baho;

- talaba olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni
tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga
ega deb topilganda - 3 (qoniqarli) baho;

- talaba fan dasturini o‘zlashtirmagan, fanning (mavzuning) mohiyatini
tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega emas deb topilganda - 2
(qoniqarsiz) baho bilan baholanadi.

Baholashni S baholik shkaladan 100 ballik shkalaga o‘tkazish

JADVALI
5 100 5 baholik | 100 ballik | 5 baholik 100

baholik ballik shkala shkala shkala ballik

shkala shkala shkala
5,00-4,96 100 4,30-4,26 86 3,60-3,56 72
4,95-4,91 99 4,25-4,21 85 3,65-3,51 71
4,90-4,86 98 4,20-4,16 84 3,50-3,46 70
4,85-4,81 97 4,15-4,11 83 3,45-3,41 69
4,80-4,76 96 4,10-4,06 82 3,40-3,36 68
4,75-4,71 95 4,05-4,01 81 3,35-3,31 67
4,70-4,66 94 4,00-3,96 80 3,30-3,26 66
4,65-4,61 93 3,95-3,91 79 3,25-3,21 65
4,60-4,56 92 3,90-3,86 78 3,20-3,16 64
4,55-4,51 91 3,85-3,81 77 3,15-3,11 63
4,50-4,46 90 3,80-3,76 76 3,10-3,06 62
4,45-4 41 89 3,75-3,71 75 3,05-3,01 61
4,40-4,36 88 3,70-3,66 74 3,00 60
4,35-4,31 87 3,65-3,61 73 3,0 dan kam 60dan kam

Foydalanilgan darslik va o‘quv qo‘llanmalar ro‘yxati
Asosiy adabiyotlar:

1. P. Rudall. Anatomy of Flowering Plants (An Introduction to structure and Development)

Third Edition. Cambridge. 2007. P. 147.
2. James D.Mauseth Botany an introduction to Plant Biology USA 2014. P. 766.

3. Pratov U.P, Samsuvaliyeva L.Sh., Sulaymonov E.S. va boshg. Botanika. Toshkent,

2010.
4. lkromov M., Normurodov X., Yuldashev A. Tuban o’simliklar. Toshkent, 1995.
5. Mustafaev S.M., Ahmedov O .A. Botanika. Toshkent, 2006.
Qo’shimcha:

35



17. Xudoykulov S.M., Nazarenko L.I. O’simliklar sistematikasidan amaliy mashg ulotlar.
Toshkent, 1984.

18. Jukovskiy P.M. Botanika. - M., 1982. - 667 s.

19. Pratov U.P., Odilov T.O. O zbekiston yuksak o simliklari oilalarining zamonaviy tizimi
va 0 zbekcha nomlari. - Toshkent, 1995. - 396.

20. Pratov U., Jumaev K. Yuksak o simliklar sistematikasi. - Tashkent. 2003. - 144 b.

21. Taxtadjyan A.L. Sistema magnoliofitov. - L., 1987. - 439 s.
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2. Mavzu uchun o’quv-metodik material.
1 - Ma’ruza
MAVZU: TUBAN O SIMLIKLAR.

Sistematika fanining mazmuni, uning taragqiyoti, sun’iy-tabiiy va evolyutsion sistema
to‘g‘risida ma’lumot berish. Tuban o‘simliklarning xarakterli Xxususiyatlari va ahamiyati
to‘g‘risida tushuncha berish. Uvoglilar va viruslar tuzilishi, yashash sharoiti, ko‘payishi, ularning
tabiatda va inson hayotidagi ahamiyati to‘g‘risida tushuncha berish.

Reja:
Kirish.
O‘simliklar sistemasining gisgacha tarixi, maqgsad va vazifalari.
Prokariotlar va eukariotlar.
Tuban o‘simliklarni guruhlarga bo‘linishi.
Suvo‘tlarning umumiy tavsifi.
Virus va ularning farq giluvchi belgilari.

ok wdE

O‘quv adabiyotlar.

1. T'opnenko M.B. «Kypc Hu3mmx pacrenuit». «Bpicmas mkonay, 1981. 500 c.

2. Komapauuckuii H.A. u ap. «boranmka. Cucrematuka pacteHuid». YdyOHuk. M.,
«IIpocemenuey, 1975. 500 c.

3. Mycradaes C.M. boraunuka. Tomkent. «Y36ekuctony. 2002, - 472 6.

4. Mycradae C.M., AxmenoB V.A. Boranuka. Tomkent. “Y36exucron”. 2006. 350 6.

5. UkpomoB M.U., Hopmypomor X.H., InmameB A.C. boranuka. ToikeHT,
«V36exucTony. 2002. - 322 6.

6. Kypcanos JI.U. Ba 6omk. «botanukay. | sxuna. Tomkent, 1971. 420 6.

7. Pratov O°‘., Shamsuvalieva L., Sulaymonov E. va bosh. Botanika (morfologiya,
anatomiya, sistematika, geobotanika). — Toshkent: “Ta’lim nashriyoti”, 2010. — 288 b.

8. Peiin [1.U. np. «CoBpemennas 6otanuka». |1 T. M., «Mup», 1990. C. 5 — 96.

9. I'opnenko M.B. «Ku3nub pactenunit». M: [Ipocsemenue. T.2. I'pu6s1. 1976. 400 c.

10. T'omnepbax M. «Kuznp pacrenuit». M: IIpocsemenue. T.3. Bogopocnu, aumaiHuKy.
1977. 455 c.

1. Kirish

Ayrim organizm guruhlari — o‘simliklar, suvo‘tlar va ayrim bakteriyalar — quyosh
energiyasini yutish va uni fotosintez jarayonida organik molekulalar ko‘rinishida zahiralash
Xususiyatiga ega. Yerdagi butun hayot bevosita yoki bilvosita bu jarayonga bog‘lig.

Sayyoramizning yoshi 4,5 mlrd.ga teng. Aniglanishiga dastlab uning atmosferasi asosan
gazsimon azotdan va ko‘p miqdorda suv bug‘lari, karbonat angidriddan iborat bo‘lgan. Bu
moddalarni hosil giluvchi 4 element — uglevod, vodorod, azot va kislota - barcha tirik
organizmlarning 98% ini tashkil etadi. Yerning birlamchi atmosferasida gaz molekulalarning
o‘zaro Yashil yangi yirik molekulalarni hosil gilgan. Hozirgi vaqtda yer atmosferasining 21% ini
tashkil etuvchi kislorod deyarli bo‘lmagan, u paytda u fotosintezlovchi organizmlar tomdan katta
migdorda ishlab chigilmagan.

Ultrabinafsha nurlar natijasida (biz hosir kislorod birikmalarining biri- ozon gatlami bilan
himoyalanganmiz). Yer yuzasiga etib kelgan va yangi molekulalar sintezida ishtirok etgan.

Dastlab organik birikmalar yoki boshga organizmlar bilan oziglanuvchi organizmlar —
geterotroflar paydo bo‘lgan. Eng qadimgi qazilmalarning yoshi 3,5 mird. yildan iborat.
Fotosintez jarayonida ozig moddalarni sintezlovchi avtotrof organizmlar 3,4 mlrd.yil avval
paydo bo‘lishgan. Taxminan 1,5 mlird. yil avvval prokariotlardan yirikroq bo‘lgan eukariotlar
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paydo bo‘lgan. Ko‘p hujayrali eukariotlarning evolyusiyasi 650 min. yil avval boshlangan va
450 min. yil avval ular quruglikni o‘zlashtira boshlagan.

O‘simliklar ko‘p hujayrali organizmlarni bog‘lovchi evolyutsion liniyalardan biridir.
Boshga yirik guruhlar zamburug® va hayvonlar hisoblanadi. Bir hujayrali eukariotlar protistlar
olamiga mansub 3 ta kichik ko‘p hujayrali eukariotlar — gizil, qo‘ng‘ir va yashil suvo‘tlarni o‘z
ichiga oladi. Ko‘p hujayralilarning barcha 6 liniyasi bir hujayrali protistlardan mustagil holda
kelib chiggan.

Yashil suvo‘tlardan o‘simliklar bir gator quruglikda yashashga moslashuvga ega bo‘lgan.
Ular hukmron guruh vakillari tomirli o‘simliklarda rivojlangan va maxsus teshik — ustitsalar
bo‘lgan (bu orgali gaz almashinuvi sodir bo‘ladi) mumsimon kutikulaga ega; ksilemadagi
o‘tkazuvchi sistema suv bilan yutilgan oziq moddalarni poya bo‘ylab ildizdn barg va floemaga
etkazadi. Bo‘yiga o‘sish birlamchi, eniga o‘sish esa meristema — hujayralarning tez bo‘linish
zonasi bilan bog‘liq holda amalga oshadi.

O‘simliklarning evolyutsiyasi hayvonlarni ham o‘z ichiga olgan vyirik quruglik
birlashmalari — biomlar paydo bo‘lishi bilan birga boradi. Biomlar o‘rab turgan jonsiz muhit —
ekosistemalarni hosil gilgan. 2 min yil avval, paydo bo‘lgan odam 11000 vyil avval
dehgonchilikni kashf etdi va kattalashtirdi. Yerdagi hukmron ekologik kuchga ega bo‘ladi.
Odamlar o‘simliklar to‘g‘risidagi bilimlarini shaxsiy rivojlanish magsadlarida qo‘lladi va kelajak
qo‘llamoqdalar.

2.0¢simlik sistematikasining gisqacha tarixi, magsad va vazifalari.

O‘simlik sistema uzun tarixga ega bo‘lib, o‘z ichiga dastlabki ichki tuzilishi bilan bog‘liq
bo‘lmagan faqat tashqi belgilariga asoslangan klassifikatsiyadan boshlanib, juda ko‘p sonli oshna
va qarindoshlik alogalariga asoslangan zamonaviy sistemalar paydo bo‘lgan davrlarni oladi.
Teofrast o‘simliklarni 3 guruhga — daraxt, butalar, chala butalar yoki butachalar (ferganon) va
o‘tlarga ajralgan.

Uyg‘onish davrigacha fagat bir urug‘pallali va ikki urug‘pallali o‘simliklar orasidagi farqni
gayd etgan. Albert fon Bolshtendning kuzatishlari gizigish uyg‘otgan. Uyg‘onish davrida
italiyalik olim Andrey Chezalpino (1583) “ko‘payish a’zolari” — meva va urug‘larning tuzishga
asoslangan o‘simlik sun’iy sistemaning nashr etgan. Teofrast taklif etgan 4 guruhdan (daraxt,
buta, chala buta, o‘tlardan) tashqgari urug‘siz o‘simliklar — paporotniklar, moxlar, zamburug‘lar
va suvo‘tlarning guruhlarini ajraladi.

XVI asr oxirida K. Baushn urug® va tur toifalarini cheklaydi va asosiy binominal (binar)
nomenkulaturani tashkil etgan. 1693 vyillar ingliz tabiatshunos J.Rey tur tushunchasini kiritgan
bo‘lsa, 1700 yilda fransuz botanigi Turnefor urug‘ tushunchasini fanga kiritdi. Uchinchi asosiy
taksonomik toifa — oyla 1689 yilda P.Manol tom aniglagan. Turnefor bo‘yicha urug‘chi
tuzilishga asoslangan (4 bo‘lakli) sinf, bo‘ladi. O‘ta murakkab, ammo tabiiy bo‘lgan Reyg
sistemasi (1686-1704) tegishli bo‘lib, u bir urug‘pallali va ikki urug‘pallali to‘g‘ri tushuncha
kiritdi. U bu ikki guruhni meva tipi bo‘yicha sinflarga, barg va gul tuzilishi bo‘yicha sinflarga
ajralgan.

Sun’iy sistemalarning asoschilardan biri K.Linney (1735) etadi. Uning klassifikatsiyasiga
ko‘ra urug‘li o‘simliklarni 23 sinfga ajraladi, 24 — chi sinfga suvo‘tlar, zamburug‘lar moxlar va
paporotniklarni kiritdi. Ammo Linney sun’iy klassifikatsiyasida bir sinfga turli urug‘lar tushgan
bo‘lsa, tabiiy oilalarning urug‘lar (mumkin bug’doydoshlar) turli sinflarga birlashtirildi. Bunda
garamasdan Linneyning sistemasi juda qulay bo‘lib, nafagat mutaxassislarga balki botanika
ishgibozlari uchun ham foydali oson edi ya’ni ular o‘simlik tez aniglash imkonini beradi.

Linney botanikada binominal (binar) nomenklaturani rivojlantirdi va tasdigladi. Shu
sababli botanik nomenklaturaning xalgaro kodeksiga binoan hozirdagi ko‘p o‘simliklarning
urug‘ va turlarining nomi 1753 yildan beri ya’ni Linneyning “O‘simlik turlari” nomli | nashrda
chiggandan beri o‘zgarmay ketadi.

O‘simliklar sistematikasida tabiiy uslubga tomon keskin burilish fransuz olimi M.
Andonsonning o‘simliklar oilalari (1763-1764) nomli kitobi nashrdan chiggan keyin sodir
bo‘ladi. Uning fikricha o‘simliklar Klassifikatsiyasi uchun turli belgilarning maksimal sonini
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qo‘llash kerak va har bir belgiga bir xilda e’tibor garatish kerak. O‘simliklar sistematikasi
rivojlanishidagi fransuz botanigi A.L. Jyusening (1788) sistemasi ham katta rol o‘ynaydi. U
o‘simliklarni 15 sinfga ajratdi, 100 ta “Tabiiy tartiblar” chegarasida. Jyuse ularga nom va ta’rif
berdi, ularning ko‘ndalang hozirga oilalar nomi sifatida saglanib kelinmogda.

Zamburug‘lar, suvo‘tlari, mox, paporotniklar va chuchik suv o‘simliklar urug‘pallasizlar
nomi ostida birlashtirildi. Urug‘li o‘simliklar chuchuk suv birurug‘pallali va ikkiurug‘pallalilarga
ajraladi, keyingisiga ninabarglilarni ham Kiritdi.

XIX asrda O.P. Dekandolning (1813-1819) sistemasi katta ahamiyatga ega bo‘ladi.
Dekandal bo‘yicha o‘simliklar olami 2 bo‘limga: tomirlilar va hujayrali (tomirsiz) o‘simliklarga
bo‘linadi. Tomirlilarga ikkiurug‘pallalilar va birurug‘pallalilar kiradi. Ularga kenja sinf sifatida
qirgbo‘g‘imlar, paporotniklar, plaunlar va kiradi.

Ko‘pincha botaniklar Dekandol sistemasiga ma’lum darajada o‘zgarimilar Kiritish orqgali
uning sistemasini takomillashtirib borishdi. Ingliz olimi R.Braun 1825 yilda ochiqurug‘lilar va
yopiqurug‘lilar (gulli) o‘simliklar orasidagi fargni anigladi. O‘sha yili rus olimi M.A.
Masimovich (1804-1873) ning o‘simlik olami sistemalari to‘g‘risida nomli ishi chop etildi va
unda tabiiy sistematikaning nazariy prinsiplari keltirilgan.

Evropada Avstraliya botanigi S.Endlixer (1836-1840) ning sistemasi keng targaladi va u
o‘simliklarni 2 olam Thalllophyta (gatlamli o‘simliklar: suvo‘tlar, lishaynik va zamburug‘) va
Cormophyta (poyali) yoki yuksak o‘simliklarga ajraladi. Bu bo‘linish keyingi ko‘pgina
sistemalarga kirdi, ammo kormofitlarning o‘zining bo‘linishi Dekandoldan keyin davom
ettirilmadi: ninabargli va gnettlilar unga ikkiurug‘pallalarining orasida qolgan bo‘lsa,
sagovniklar — qirgbo‘g‘imlar, paporotniklar, plaunlar va lepidondronlar bilan bir guruhda goldi.
Bu guruhga blanoforolilar, raffleziyalilar va ayrim parazit ikkiurug‘pallalilar Kiradi. Fransuz
botanigi  A.Broner (1843) sistemasi bo‘yicha kriptogramm (barcha urug‘sizlar) va
fanerogamlarga ajratilgan. Keyingilari birurug‘pallalilar va ikkiurug‘pallalilarga (yopiqurug‘li,
ochiqurug‘lilarga) ajraladi.

3. Prokariotlar va eukariotlar

Barcha tirik organizmlar prokariotlar va eukariotlarga bo‘linadi. Prokariotlar
sitoplazmalarida: yadrosi bo‘lmagan, ammo bir yoki bir nechta DNK uchastkasiga ega
organizmlardir. Prokariotlarda mitoxondriylari yo‘q, ularning plastidasida mezosomalar ya’ni
murakkab membrana tuzilmalari mavjud. Ayrim prokariotlarda suvda erkin suzish imkonini
beruvchi gazli vakuolalar bor. Prokariotlarda xitin va sellyuloza bo‘lmaydi. Prokariotlarda mitoz
va meyoz kuzatilmaydi. Jinsiy jarayon kuzatilmaydi yoki konyugatsiya tipida o‘tadi, ularning
hujayralari gaploid.

Eukariotlar — hujayrasida yadro, mitoxondriya, plastidalar bo‘lgan organizmlardir. Hujayra
qobig‘ida xitin yoki sellyuloza mavjud. Ularda jinsiy jarayon va yadro fazalarining almashinuvi
kuzatildi. Eukariot o‘simlik va hayvonlarga ajraladi.

4. Tuban o‘simliklarning guruhlarga tagsimlinishi.

Tuban (tallomli) o‘simliklarga suvo‘tlar, bakteriya, zamburug‘lar, lishayniklar,
aktinomitsetlar kiradi. Bu guruh vakillari o‘ta xilma-xil bo‘lsada, ular uchun umumiy bo‘lgan va
yuksak o‘simliklardan farq qilgan belgilar vegetativ tanasining barg, poya, ildizga
ajratilmaganligidir. Bu tallom yoki qattana deyiladi. Ayrim suvo‘tlar masalan, Laminaria
ko‘rinishidan yuksak o‘simliklarga o‘xshash, tallom gismlari barg, poya, ildizga o‘xshash, ammo
yuksak o‘simliklar uchun xos bo‘lgan to‘qimaga ega emas, uning tallomida tomirli tutamlar va
o‘tkazuvchi sistemalar bo‘lmaydi. Ko‘k -yashil suvo‘tlardan tashqgari boshga bo‘limlarning
barchasi (evglenalar, xrizofitlar, pirofitlar, yashil, turli xivchinlilar, diatom, qo‘ng‘ir, gizil,
shilimshiglar, zamburug* va lishayniklar) eukariotlar hisoblanadi.

Tuban o‘simliklarga miksomitsetlar (shilimshiglar) bo‘limi va xlorofillga ega bo‘lmagan
zamburug’lar Kiradi, lishayniklar simbioz organizmlar (tarkibida suvo‘tlar va zamburug‘lar)
alohida bo‘limni tashkil etadi.
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Zamburug® va suvo‘tlar quyidagi sistematik gradatsiyaga tur-turkum-oila-tartib-ajdod-
bo‘limga ajraladi. Tur umumiy ajdoddan kelib chiggan organizmlarning yig‘indisi. Ma’lum turga
o‘xshash muhim belgilar (o‘lcham, rang, shakl, spora) va yashash sharoitiga bir xil talab,
umumiy arealga ega organizmlar Kiradi.

Tuban o‘simliklar to‘g‘risidagi fan boshqga ilmiy fanlarga asos bo‘ladi. Mikrobiologiya
bakteriyalarni o‘rganadi. Mikologiya zamburug‘larni biologiyasi va amaliy ahamiyatini,
virusologiya — viruslarni, algologiya — suvo‘tlarni o‘rganadi.

Prokariotlarga 3000 ga yaqgin tur kiradi. Ularga 2 ta bo‘lim: uvoglilar (mikoplazmalar,
bakteriya, aktinomitsetlar va ko‘k-yashil suvo‘tlar sianobakteriyalar) kiradi. Hujayrasiz hayot
shakllari virus va viroidlar alohida bo‘lim hisoblanadi.

5. Suvo‘tlarning umumiy tavsifi.
Bu tuban tuzilishga ega bo‘lgan fotoavtotrof o‘simliklar bo‘lib fagat suvda hayot kechiradi.
Bunday suvo‘ttoifalar hujayrasidagi pigmentlar, xromatoforlar fotosintez natijasida hosil
bo‘ladigan organik modda xivchinlarining tuzilishlariga ko‘ra bir necha bo‘limlarga ajratiladi.

Cyanophyta — Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar.

Rhodophyta — Qizil suvo‘ttoifalar.

Chlorophyta — Yashil suvo‘ttoifalar.

Chrysophyta — Oltin tusli suvo‘ttoifalar.

Xanthophyta, Heterocontae — Har — xil xivchinli yoki sariq yashil suvo‘ttoifalar.
Bacillariophyta, Diatomeae — Diatom suvo‘ttotoifalar.

Phaeophyta — Qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalar.

Pyrrophyta — Pirofit suvo‘ttoifalar.

Euglenophyta — Evglena suvo‘ttoifalar.
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Qizil suvo‘ttoifalaridan tashgari hamma bo‘limlarga kiradigan o‘simliklarni bir-biriga
o‘xshashligi va kelib chiqish tarixini ko‘rsatib beradigan xususiyati bu aktiv harakat giladigan
xivchinli bir hujayrali ko‘rinishlaridir. Bundan tashqgari tuzilishi va kimyoviy tarkibi hisoblanadi.

Ba’zi suvo‘ttoifalarda xivchinlari bo‘lmasligi mumkin, lekin ularning zoosporalaridagi
xivchinli ya’ni harakatchan davri borligi ularning kelib chigishi bir ekanligini isbotlaydi.

Keyingi taraqgiyotida ularning bir muncha parallel holda taragqiy etishi kuzatiladi. Bunda
tallomning shakllanishi ko‘zda tutiladi.

1. Monad — bunda asosan ko‘pgina bo‘lim suvo‘ttoifalarining bir hujayrali xivchini bilan
harakat giladigan organizmlardan kelib chigganligini isbotlaydi (1-rasm).

2. Rizopodial (amyoboid) — bunda ba’zi gattiq po‘sti yo‘qolgan hujayralarda sitoplazmatik
o‘simtalar paydo bo‘ladi. (M. heferochloris, rhysochloris). Bu keyinchalik rizoidlar hosil gilish
mumkin.

3. Palmelloid — tashkil topish hujayra harakatsiz bo‘lib shilimshiq bilan o‘raladi.
M.tetrospora, gloeodinium.

4. Kokkoid — tashkil topishi bundan o‘simliklar hujayralari bitta yoki kolonial holda bo‘lib,
hujayra po‘sti shilimshig bilan o‘ralgan va harakatsiz M.Chlorella, Systodinium, Navisula (2-
rasm).

5. Ipsimon — shakllanishi. Hujayralar harakatsiz bir — biri bilan birikkan va ipsimon

ko‘rinishni oladi va ular doim bo‘yiga o°sadi. M: Ulotrix, Mastigocladus, Oscillatoria (3-rasm).

6. Geterotrixal — har — xil ipsimon, bunda avval gorizontal joylashgan ipchalar yuzaga
kelib undan yuqoriga vertikal holda joylashgan ipchalar paydo bo‘ladi. M: Stigeoclonium,
Erythrotrichia.
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7. Plastinkasimon — tashkil topish bunday shakllanishda ipsimon hujayralar bo‘linadi:
ko‘ndalang va uzunasiga bo‘linishi natijasida ancha yassi parenximatik plastinka ko‘rinishidagi
tallom yuzaga keladi. Ulva, Porphyra, Laminaria (4-rasm).

8. Sifonsimon — tallomning kelib chigishi. Bunda hujayralar katta bo‘ladi, yadrolar soni
ko‘p bo‘lib, tarmoglangan lekin hujayra to‘siglar bilan ajralmagan. Ba’zan hujayrasiz
organizimlar ham deyiladi. M: Bryopsis, Vaucheria, Caulerpa, Botridium (5-rasm).

9. Sifonoklad — kladoforalar hujayralari katta, yadrolar soni ko‘p lekin ko‘p hujayrali
tallomga ega. M: Kladafora, Valonia (6-rasm).

Yuqorida keltirilgan tallomning takshil etish darajasi suvo‘tlarning hamma bo‘limlarida bir
— Xil emas. Ana shu suvo‘tlarni tartiblarga ajratishda tallomning morfologik tuzilishi asos qilib
olinadi.

Hujayra tuzilishida ham farq va o‘xshashliklar mavjud. Ancha sodda tuzilgan vakillardan
(dyunalella, oxromonos), o‘xshash xuddi shuningdek zoosporalar va gametalar "yalang‘och"
ya’ni fagat sitoplazmatik membranalar bilan o‘ralgan ko‘pchilik suvo‘tlarida plazmaning
ustidagi hujayra po‘sti bilan o‘ralgan bo‘ladi.

Hujayra po‘sti amorf tuzilishiga ega bo‘lib gemisellyuloza va pektin moddalardan
tashkil topgan.

Ko‘pchilik hollarda hujayra po‘sti tuzilishida qo‘shimcha moddalar komponentlari ham
gatnashadi. M: Pediastrum — kremniy, karbonat, qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalaridan fukotsian, fuksin,
algin kislotasi va boshqalar.

Sitoplazmasi ko‘pgina suvo‘tlarda yupga gatlam tarigasida vakuolani o‘rab turadi. Vakuola
ko‘k — yashil suvo‘tlarida bo‘lmaydi. Eukariotlar sitoplazmasida yaxshi ko‘rinadi.

Yuqori o‘simliklardan fargli o‘laroq tuban suv o‘simliklarida xromotoforalar juda ham
xilma — xil bo‘ladi. Kosachasimon (Chlamodomonas), halgasimon (Ulotrix), silindrsimon
yoki alohida tishchasimon (Oedogonium), lentasimon (Spirogira), plastinkasimon
mujotsiyalarda, yulduzsimon zignemalarda, va hokazo. Xloroplastlar juda ko‘pchilik
euokariotlarda pirenoidlar bilan birgalikda uchraydi. Ba’zan xloroplast ichida joylashgan
pirenoid granula holidagi ogsildan tashkil topgan.

Bir hujayrali, xivchinli o‘simliklarda gizil ko‘zchalar bo‘ladi, bu atoksantin (gemotoxrom)
pigmentdan tashkil topadi.

Xivchinlar hamma suvo‘tlarida bir xil tuzilgan bo‘lib, tashqgi va ichki xivchinlar
joylashishida farg qilinadi. Tashgqisi sitoplazmatik membrananing davomi hisoblanadigan
membrana bilan goplangan, ichki bevosita sellyular teshiklarda joylashadi. Xivchinlar uch
gismdan iborat: uchi, asosiy gismi, oraliq gismi.

Ba’zi hujayralarda xivchinlar soni 2 ta bo‘lib, teng yoki turli kattaliklarda bo‘lishi mumkin
gisgasi sillig, uzuni esa shoxlangan bo‘lishi mumkin. (xlamidomonada, teng), (botridiumlarda
uzun va gisga), (vosheriya, zoosporasida soni ko‘p).

Ko‘payishi. Suvo‘tlarning ko‘payishi vegetativ, jinssiz va jinsiy yo‘l bilan boradi.
Vegetativ ko‘payish tallomning biron yeridan uzulishi natijasida sodir bo‘ladi. Bunday ko‘payish
vaqtida hujayraning protoplastida hech qanday o‘zgarish sodir bo‘lmaydi. Vegetativ
ko‘payishning eng oddiy usuli ipsimon suvo‘tlarda uchraydi, ya’ni tallom bir necha joyidan
bo‘laklarga (fragmentlarga) bo‘linadi. Uzilgan hujayra vegetatsiyasini davom ettiradi. Ipsimon
va ko‘k yashil suvo‘tlarida mutaxassislashgan ba’zi hujayralar ham vegetativ ko‘payish
vazifasini bajaradi. Masalan, vegetativ hujayra devori galinlashib, unda ozuga moddalar
to‘planadi va noqulay sharoitga chidamli bo‘ladi. Bunday hujayra akinet hujayra deb ataladi.

Jinssiz ko‘payish maxsus sporalar yordamida sodir bo‘ladi. Ko‘pchilik suvo‘ttoifalarida
jinssiz ko‘payish zoosporalar vositasida bo‘ladi (7-rasm).

Zoospora yalang‘och, protoplazma, bitta yoki bir gancha yadro va xromotoforaga ega.
Zoospora monad shaklida, u harakatchan, uni harakati (1-2-4) xivchinlari yordamida bo‘ladi.
Edogonium degan ipsimon suvo‘tning hujayrasidan Dbitta yirik zoospora, boshga
suvo‘ttoifalarning hujayrasi bir necha marta bo‘linib, ikki, to‘rt, sakkiz va undan ham ortiq
zoosporalar hosil qiladi. Ko‘pchilik suvo‘ttoifalarda zoospora hosil giluvchi hujayra,

41



differensiyalanmagan, lekin yashil suvo‘ttoifalari bo‘limining terentipoliya va qo‘ng‘ir
suvo‘ttoifalarida sporangiy deb ataladigan maxsus hujayra bo‘ladi. Sporangiy shakli va katta-
kichikligi bilan boshga hujayralardan farq qiladi (8-rasm).

Ko‘pchilik suvo‘ttoifalar harakatsiz ~ xivchinlari reduksiyalangan sporangiospora,
aplanospora vositasi bilan ham ko‘payadi. Qizil suvo‘tlari - mono va tetrospora qo‘ng‘ir
suvo‘ttoifalarining diktiotalar qabilasi ham tetrosporalar yordamida ko‘payadi. Yashil
suvo‘ttoifalaridan Xxlorokoknamolar gabilasining vakillari hujayra ichida juda ko‘p bo‘linib,
avtosporalar deb ataladigan sporalar hosil giladi va shu sporalar vositasida ko‘payadi.

Monad va kokkoid shaklidagi koloniyali suvo‘ttoifalari jinssiz ko‘payish vaqtida giz
koloniya hosil giladi. Yashil suvo‘ttoifalaridan (matashuvchilar, xaralar ajdodi va sifonnomalar
gabilasi), diatom, qo‘ng’ir suvo‘ttoifalarining hayotida jinssiz ko‘payish umuman uchramaydi.

Jinsiy ko‘payish ko‘k — yashil suvo‘ttoifalardan tashgari hamma suvo‘ttoifalarning
hayotida uchraydi. Jinsiy ko‘payish gametalarning bir-biri bilan qo‘shilishi (kopulatsiya)
natijasida sodir bo‘ladi:

1. Bir xil gametalar qo‘shilsa, bu jinsiy jarayoni — izogamiya.

2. Bir gameta yirik, ikkinchisi mayda bo‘lsa, bu jinsiy jarayon — geterogamiya.

3. Tuxum hujayra bilan gameta qo‘shilsa, bu jinsiy jarayon — oogamiya.

4. Ikkita garama-garshi ipdan bir-biriga garab o‘simtalar hosil bo‘lib, bitta hujayraning
protoplasti ikkinchisiga qo‘shilib, zigota hosil giladi. Bu jinsiy jarayon — konyugatsiya.

Gametalar gametangiyda yetiladi va suvga tushgandan so‘ng, harakat gilib qo‘shiladi va
zigota hosil bo‘ladi. Zigota ichida avvalo gametalarning sitoplazmasi (plazmogamiya),
keyinchalik ularni yadrolari (kariogamiya) qo‘shiladi. Pirovordida ularni xromosomalari birikib
diploidli fazaga ega bo‘lgan zigota hosil bo‘ladi. Zigota tinchlik davrini o‘tgandan so‘ng, uni
diploidli yadrosi reduksion (meyoz) bo‘linib, xromosomalar soni ikki barobar kamayadi.
Shundan so‘ng gaploidli faza boshlanadi.

Suvo‘ttoifalar hayotida bir necha xil jinsiy ko‘payish uchraydi. Jinsiy ko‘payishning eng
sodda (primitiv) shakli - izogamiya dir. Bu protsess morfologik jihatdan farq gilmaydigan
harakatchan gametalarning qo‘shilishidan sodir bo‘ladi.

Yashil suvo‘ttoifalari bo‘limining vakillarida izogametalar vegetativ hujayra
protoplastining bo‘linishi natijasida bunyodga keladi. Ammo, qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalari
bo‘limining ektokarpusnamolar va sfatsellyariyanamolar gabilasining vakillarida vujudga
keladigan izogametalar ko‘p kamerali gametangiy yoki ko‘p uyali sporangiydan hosil bo‘ladi.
Ko‘pchilik suvo‘ttoifalarning izogamiya yo‘li bilan sodir bo‘ladigan jinsiy ko‘payish vaqtida,
go’shiluvchi gametalarning biri aktiv, ikkinchisi esa passiv harakat giladi. Masalan, ektokarpus
va sfatsellyariyaning urg‘ochi gametasining harakat etish muddati gisqa bo‘lib, erkak
gametalarning harakati uzoq vaqt davom etadi. Urg‘ochi gameta harakatdan to‘xtagandan so‘ng,
erkak gameta ham harakatdan to‘xtaydi.

Shakli har xil, ya’ni biri kichikroq va serharakat, ikkinchisi kattaroq va sust harakat
giluvchi gametalarni bir-biri bilan go’shilishiga anizogamiya yoki geterogamiya deyiladi.

Yirik harakatsiz gameta urg‘ochi gameta yoki tuxum hujayra deb, Kichik harakatchan
gameta erkak yoki spermatozoid deb ataladi. Ana shunday gametalarni qo‘shilishiga ocogomiya
deyiladi.

Qizil suvo‘ttoifalarining oogoniysi karpogon deb ataladi. Uni ichida harakatsiz tuxum
hujayra joylashadi. Erkak gameta - spermatsiy harakatsiz bo‘lib, bir hujayrali anteridiydan
yetiladi. Ipsimon suvo‘tlarda oogoniya keng targalgan bo‘lib, monad va kokoid shakldagi sodda
tuzilgan suvo‘tlarda ham uchraydi. Ipsimon suvo‘ttoifalarni tuxum hujayrasi va spermasi
oogoniya (karpogon) va anteridiy deb ataladigan maxsus organlarda yetiladi, ular vegetativ
organlardan keskin farq giladi.

Ayrim hollarda (masalan, matashuvchilar ajdodi) vakillarida jinsiy ko‘payish
kon’yugasiya, ya’ni jinslarga differensiyalangan ikkita vegetativ hujayra moddalarining
qo‘shilishi bilan bo‘ladi. Kopulyatsiya paytida qo‘shilishga ishtirok etayotgan hujayralarda
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kanalchalar hosil bo‘lib, bu kanalchalar orgali bir hujayra moddasi ikkinchi hujayra moddasiga
qo‘yilib, zigota hosil bo‘ladi.

Suvo‘ttoifalar hayot jarayonida nasllar gallanishi, ya’ni sporofit nasl bilan gametofit nasl
gallanib turadi.

6. Bakteriyalarning umumiy xususiyatlari.

Bakteriyalar mikroskopik kichik organizmlar bo‘lib, yadro qobig‘iga ega emas. Shakli va
hujayralarning birlashish xususiyatlariga ko‘ra haqiqiy bakteriyalarning bir nechta morfologik
guruhlari farglanadi: sharsimon shakldagi — kokklar, streptokokklar kokklarning zanjir holida
birikishdan hosil bo‘ladi, stafilokokklar koklarning uzum shingili ko‘rinishida to‘planishidan
hosil bo‘ladi, batsillalar yoki tayoqchalar — hujayra shakli uzunchoq bo‘lgan bakteriya,
vibrionlar — yoysimon egilgan bakteriyalar; spirillalar — uzunrog egilgan shaklli formalar
bakteriyalarning ayrim hujayralarining sirtida xivchin va vorsinkalar bo‘ladi (9-rasm).

Xivchin va vorsinkalar yordamida bakteriya harakatlanadi. Ayrim bakteriyalar shillig
moddadan iborat bo‘lib kajula hosil giladi va organizmni noqulay ta’sirlardan himoya qiladi.
Bakteriya sitoplazmasida zahira oziq moddalar to‘plami bo‘ladi. Bakteriyalar noqulay
sharoitlarda spora hosil giladi.

Ko‘pchilik bakteriyalar geterotroflar. Saprofitlar — ozuqa uchun o‘lik organizmlarning
tayyor organik moddalari yoki hayvon va o‘simliklarning hayot faoliyati mahsulotlarini
ishlatiladi. Parazitlar — o‘zlari yashayotgan tanadagi ozuga moddalar hisobiga yashaydi. Bunga
kasallik keltirib chigaruvchi bakteriyalar kiradi.

Ular — gorin tifi, botulizm, gazli gangrena, dizenteriya, difteriya, pnevmaniya, sibir
yarasi, qogshol, tuberkulyoz, vabo kabi kasalliklarni keltiradi.

Boshga geterotrof bakteriyalar energiyani organik birikmalar kislorodli va kislorodsiz
oksidlanishi hisobiga energiya alohida (sut Kkislota bakteriyalar, metan hosil giluvchi
bakteriyalar) (10-rasm).

Avtotrof bakteriya: fototrof ya’ni energiya manbai quyosh nuri bo‘lgan va xemotrof ya’ni
organik birikmalarning sintezi, oksidlanish reaksiyalari energiya yoki anorganik molekulalarning
tiklanish energiyasidan foydalanuvchi turlarga bo‘linadi.

Bakteriyalarning tabiatdagi va odam hayotidagi ahamiyati:

1. Sut qatiq bijg‘ituvchi bakteriyalar geterotrof saprofitlar. ljobiy ahamiyati: sut gatiq
mahsulotlari tayyorlashda, silos tayyorlashda, karam, bodring va pomidorlarni tuzlashda
ishlatiladi. Salbiy ahamiyati: mahsulotlar sifati buziladi.

2. Uksusli bijg‘ish bakteriyalari (geterotrof saprofitlar) ijobiy ahamiyati: spirt uksus
kislotaga oksidlanishida, bunday meva va sabzavodlarni marinadlash va konservalashda
foydalanadi. Salbiy ahamiyati: mahsulotni buzadi.

3. Chirituvchi bakteriyalar (geterotrof saprofitlar). ljobiy ahamiyati: sanitar roli —
organik goldiglarni mineralizatiyasi. Salbiy ahamiyati: mahsulot buzilishi chirishni oldini olish
uchun mahsulotlar quritiladi, tuzlanadi, marinadlanadi, sterilizatsiya qgiladi, pasterizatsiya giladi,
shakarda gaynaydi.

4. Kasallik keltirib chigaradigan bakteriyalar (geterotrof parazitlar). Odam va
hayvonlarda yuqumli kasalliklar keltirib chigaradi. Ular bilan kurashda antibiotiklar,
bakteriofaglar, emdorilar ishlatiladi, shuningdek zararlanish uchoglarini yo‘qotish uchun
profilaktika ishlari tashkil etadi, organizmni chiniqgtiradi, organizmlarning sanitariya va gigiena
goidalariga rioya gilishni talab etadi.

5. Tugunak bakteriyalar (geterotrof simbiontlar tugunak bakteriyalar dukkakli
o‘simliklar ildiziga (sebarga, beda va boshga) kirib bo‘ladi va ular bilan simbioz holda yashaydi.
Natijada ildizlarda o‘smalar — bakteriyalar bilan to‘la tugunaklar hosil bo‘ladi, ular atmosferadan
azotni sintezlab azotli birikmalarga aylanadi va bu o‘simlik tomonidan oson o‘zlashtiradi. Bu
to‘progni azotli o‘g‘itlar bilan tabiiy boyitish bo‘lib, almashlab ekishda dukkakli ekinlardan
foydalanish magsadga muvofig.
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7. Virus va ularning farqg qgiluvchi xususiyatlari.

Virusning tarjimasi zahar ma’nosini bildiradi. Viruslarni 1892 vyilda rus olimi
D.l.Ivanovskiy tomonidan kashf etgan. Viruslar juda kichik organizmlar bo‘lib, o‘lchami 12 dan
500 nm. gacha bo‘ladi. Kichik viruslar ogsilning yirik molekulasiga teng. Viruslar hujayra ichi
paraziti hisoblanadi.

Viruslarning muhim farq giluvchi xususiyatlari quyidagilar hisoblanadi.

1.Ular o‘zining tarkibida fagat bitta nuklein kislota RNK (ribonuklein kislota) yoki
dezonuklein kislota (DNK) ni saglaydi, boshga barcha organizmlar, hatto eng sodda bakteriyalar
ham bir vaqgtning o‘zida DNK va RNK saqglanadi.

2.Xususiy modda almashinuviga ega emas, fermentlar soni cheklangan. Ko‘payish uchun
xo’jayin hujayrasi moddalari, fermentlari va energiyasidan foydalanadi.

3.Hujayra ichi paraziti hisoblanadi.

Eng sodda viruslar RNK (yoki DNK) molekulasidan tuzilgan bo‘lib, ustki tomondan virus
qobig‘ini hosil giluvchi ogsil molekulasi bilan o‘ralgan. Ayrim viruslar yana bitta tashqi yoki
ikkilamchi qobiqga ega bo‘lib, murakkab viruslarda bir gator fermentlar bo‘ladi.

Nuklein kislota (NK) virusning irsiy xususiyatlarni tashuvchi hisoblanadi. Tashgi va ichki
gobig ogsillari uchun himoya vazifasini bajaradi.

Viruslar xususiy moddalar almashinuviga ega emasligi sabab, hujayra tashgarisida “jonsiz”
bo‘laklar ko‘rinishida yashaydi. Bu hollarda ularni inert kristallar deb atash mumkin. Hujayraga
Kirishi bilan ular “jonlanadi”.

Xo’jayin hujayrasida virus qobig‘i va NKning sintezi boradi. Keyinchalik ular birlashadi
va yangi vibrion (to‘liq shakllangan virus) hosil giladi. Bu xususiyat olimlar tomonidan
o‘tkazilgan qo‘yidagi tajriba asosida aniglanadi.

Ular tamaki mozaikasi virusini 2 ta tarkibiy gism NK va ogsilga ajratishdi. Keyin ularni
aralashtiradi va barcha biologik xususiyatlarga ega hayotchan o‘xshash virusni olishdi. Bizga
ma’lumki hujayralar bo‘linib ko’payadi. Hujayralarni gismlarga ajratish va ularni aralashtirish
orqali hujayrani tiklab bo‘Imaydi.

Viruslar sun’iy oziga muhitlarida ko‘paymaydi, ular ozigaga juda talabchan. Ularga tirik
hujayralar kerak, qat’iy tanlangan tirik hujayra kiradi.

Fanda bakteriya, o‘simliklar, hasharotlar, hayvon va odam viruslar hagida ma’lumot bor.
Ularning soni 1000 dan oshadi. Viruslarning ko‘payishi organizmni kasallik holatiga o‘tkazadi.

Viruslar odamlarda gripp, qutirish, gepatit, gizamiq, parotit, OITS, ensefalit, ogsil, ayrim
onkologik kasallikni keltiradi. Ko‘pincha odamlarda soqolchalar bo‘ladi. Ma’lumki
shamollashdan keyin lablar va burun ganotlari “yara bo‘ladi”. Bu halgali virusli kasalliklar
ogibati hisoblanadi.

Virus bilan zararlanishning yo‘llari turlicha: teri orgali — hasharotlar, so‘lak orgali,
bemorning shillig va boshqga ajratmalari, havo, ovgat, jinsiy yo‘l va boshga orgali.

Viruslar hayvonlarda ogsil, o‘lat, qutirish, hasharotlarda — poliedroz, granulomatoz,
o‘simliklarda — mozaika yoki barglar, gullarning rangining o‘zgarishi, barg buralishi va boshga
shakl o‘zgarishlar, pakanalik, bakteriyalarda ularning parchalanishi kabi holatlarni keltirib
chigaradi.

Bakteriyalarni zararlovchi viruslar — bakteriofaglar deyiladi. Ular 1917 yilda bir vagtning
o‘zida Fransuz va Angliyada kashf etilgan. Bu esa bakteriyalar keltirib chigaradigan ayrim
kasalliklarni davolashda foydali umidini o‘yg‘otdi (12-rasm).

Faglar inson tomonidan “o‘rganilgan” viruslarning birinchi guruhi hisoblanadi. Ular
o‘zining o‘Ichamiga yagin qo‘shnilari bilan tez va shafqatsiz ravishda kurashadi. O‘lat, qorin tifi,
dizenteriya tayoqchalari, vabo vibrionlari bu viruslar bilan uchrashishi bilan yo‘qoladi. Ulardan
ko‘pgina kasalliklarni oldini olish va davolashda foydalanish boshlanadi. Afsuski ilk
muvaffagiyatlardan keyin omadsizliklar boshlanadi. Bu esa odam organizmida faglar
probirkadagi singalash bakteriyaga faol hujum qolmasligi bilan bog‘lig. Bundan tashqari,
bakteriyalar dushmanlaridan ‘“ayyorroq” chigadi va faglarga tez moslashdi va ular ta’siriga
e’tiborsiz bo‘lib qoladi.
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Nazorat savol va topshiriglari.
Yuksak va tuban o‘simliklarning orasida ganday farglar bor?
Prokariotlar va eukariotlar hujayralari bir-biridan gayday belgilari bilan farq giladi?
Bakteriyalar oziglanishida nimadan foydalanadi va ganday oziglanadi?
Bakteriyalar oziglanishida nimadan foydalanadi va ganday oziglanadi.
Viruslar ganday ahamiyatga ega?
Virus nima?
Viruslardagi ganday muhim xususiyatlari bor?.
Viruslar ganday kasallik keltirib chigaradi?

LN wNE

2 —Ma’ruza
Mavzu: KO’K — YASHIL SUVO’TLAR BO’LIMI - CYANOPHYTA.

Ko‘k-yashil va o‘izil suvo‘ttoifalarning tuzilishi, yashash sharoiti, ko‘payishi, ularning

tabiatda va inson hayotidagi ahamiyati to‘g‘risida tushuncha berish.
Reja:

Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar bo‘limining tavsifi.
Klassifikatsiyasi. Muhim vakillari.
Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarning evolyutsiyasi.
Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarining tabiatda tarqalishi.
Qizil suvo‘ttoifalarning umumiy tavsifi.
Klassifikatsiyasi. Ajdod, gabila, turkum va turlarning tavsifi.
Qizil suvo‘ttoifalarning kelib chigishi va evolyutsiyasi.
Qizil suvo‘ttoifalarning tarqalishi va ahamiyati.
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1. Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar bo‘limining tavsifi.

Bu bo‘limga bir hujayrali, koloniyali, shakli ipsimon, tuzilishga ega suvo‘ttoifalari Kiradi.
Ularning hujayrasi tarkibida xlorofill "a", karotinoidlar va ko‘k rang beruvchi pigmentlar -
fikosian, allofikosian hamda qizil rang beruvchi fikoeritrin pigmentlari bo‘ladi. Bu
pigmentlarning o‘zaro qo°‘shilishi nisbatiga garab ko‘k-yashil rangda bo‘lish mumkin (13-rasm).

Pigmentlarning xili, xivchinli stadiyalarning yo‘qligi bilan ko‘k-yashil suvo‘ttoifalar gizil
suvo‘ttoifalar bo‘limiga yaqindir, lekin tipik yadro, mitoxondriy hamda xromotoforalarning
yo‘qligi bilan uvoglilar (Schizophyta) bo‘limiga o‘xshash, shuning uchun Prokariota gruppasiga
qo‘shib o‘rganiladi.
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Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalar hujayrasi yorug‘lik mikroskopi ostida tekshirilganda sitoplazma
po‘sti ko‘rinmaydi, fagatgina hujayra po‘stiga yaqin rangli gismi (xromotoplazma) va markaziy
rangsiz  (sentroplazma) qismlarga ajralish bilan xarakterlanadi. Xromotoplazma bilan
sentroplazma o‘rtasida qat’iy chegara yo‘q. Sentroplazmada yadro po‘sti, yadro va yadrochalar
bo‘Imaydi. Ammo, sitoplazmada DNK to‘planadi. Shu sababli uni primitiv (boshlang‘ich arsyota
guruhiga qo‘shib o‘rganamiz) sitoplazmada zapas ozuga moddalar ham joylashadi (glikogen,
volyutin, sianofitsin donalari) va gaz bilan to‘lib turadigan bo‘shliq bo‘lib, gaz vakuolalari yoki
psevdovakuolalar deyiladi. Bu psevdovakuolalarning ba’zi turlari butun vegetatsiya davomida
saglanadi, ba’zilarida esa fagat ma’lum taraqgiyot stadiyalardagina bo‘ladi. Elektron mikroskop
yordamida kuzatilgan ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari hujayrasi qo‘yidagi tuzilishga ega.

Hujayra po‘sti murein gatlam hujayra po‘stining mustahkamligini belgilaydi va
hujayraning shaklini saglaydi. Murein gatlam tashqarisida elektron-yaltirog qatlam va
membranaga o‘xshash gatlam joylashgan bo‘ladi. Bu gatlamlar uglevodlardan tashkil topgan
bo‘lib, gatlamdan sillig va plastikligi bilan farg giladi. Yuqgorida ko‘rib o‘tilgan to‘rt gatlam
ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari hujayra po‘stining uzunasiga kesimidan ko‘riladi. Ipsimon ko‘k-yashil
suvo‘ttoifalarning hujayra po‘stining ko‘ndalang kesmasi tekshirilganda fagat va gatlamlaridan
tashkil topganligini ko‘ramiz.

Sitoplazmaning periferik - (tashqi) gavati xromotoplazmada tilakoid joylashadi (tilakoidlar
membranasi - xlorofill va karotinoidlar molekulasidan tuzilgan) va hujayraning hamma
gismlariga targaladi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarida tilakoidlar to‘p-to‘p bo‘lib joylashmasdan, alohida ya’ni,
bitta-bitta joy oladi. Bu suvo‘ttoifalarning hujayrasida yana qo‘shimcha pigmentlardan
(fikotsian, allofikotsianin va fikoeritrin), granula shaklida fikobilisom bo‘lib, tilakoidlarni
tashqarisida joylashadi.

Hujayra markazida sitoplazmadan alohida qobiq bilan ajralmagan nukleoplazma bo‘lib,
unda DNK fibrillari joylashadi va yadro vazifasini bajaradi.

Sitoplazmada tilakoidlar va nukleoplazmadan tashqgari ribosoma hamda zapas oziq
moddalar: glikogen, valyutin (metaxromatin), sianofisen granullari uchraydi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalar hujayrasining bo‘linishi, yon devorlarida halgasimon
gatlamlarning hosil bo‘lishidan boshlanadi. Bu gatlam sitoplazma membranasi va po‘stining
ichki gavatlaridan yuzaga keladi. Hujayra bo‘linishidan oldin DNK miqgdori ikki marotaba
oshadi, hujayra bo‘linganda bu DNK ham ikkiga bo‘linadi.

Ko‘pgina ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarining hujayra po‘sti tashgi tomonidan shilimshiq gatlam
bilan (g‘ilof singari) o‘rab olingan bo‘ladi. Bu gatlam ancha galin va mustahkam bo‘lib, bir
nechta hujayralarni birgalikda o‘rab turadi. Mana shu shilimshig gatlam hujayralarni qurib
golishidan saqlaydi va (egri-bugri) harakat gilishga yordam beradi. Shilimshiq gavatlar tarkibini
fibrin ipchalar tashkil etadi.

Ba’zi bir ipsimon ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarda hamma hujayralari bir xil bo‘lib, gomotsit
tallom deyiladi.

Boshqa turlarida ipsimon tallomlari turli vegetativ hujayralardan tashkil topgan bo‘lib,
geterotsit tallom deyiladi. Ba’zi vegetativ hujayralarda sporalar (akinet)lar hosil bo‘ladi, bularga
akinet hujayralar hisoblanadi. Bunday hujayralar tallomdagi vegetativ hujayralarning
differensiyasi natijasida hosil bo‘ladigan maxsus hujayralardir. Geterotsist hujayrasining asosiy
xususiyatlaridan biri hujayra po‘stining galinlashganligi va o‘lik ya’ni hayotchanligni yo’qotgan
hujayra ichi yoki bo‘shlig‘i havo bilan to‘lgan bo‘ladi.

Geterotsistlar hujayraning vegetativ ko‘payishida ishtirok etadi, ya’ni tallomlar, geterotsist
bor joydan o‘ziladi va yangi tallomlarni hosil giladi ba’zan ipsimon tallomning bir bo‘lakchasi
ajralib, gormogonlarga aylanadi.

Ayrim vaqtlarda geterotsistlarning ichki gismlari bo‘linib, yangi yosh hujayra vujudga
keladi. Geterotsist kislorodli sharoitda atmosfera azotini fiksasiya gilish qobiliyatiga ega.

Vegetativ hujayralarning differensialanishidan mutaxassislashgan ikkinchi xil hujayra —
spora hosil qiluvchi bo‘ladi, bunga akinet spora deyiladi. Akinet spora odatda vegetativ
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hujayraga nisbatan ancha katta, galin devorli bo‘lib, geterotsistlardan farq giladi. Vegetativ
hujayralarning differensialashganidan hosil bo‘lgan sporaning rivojlanishida murein gavat
galinlashadi, bundan tashgari hujayra po‘stining tashqgarisida yo‘g‘on enli o‘ram hosil bo‘ladi.
Akinet spora geterotsistdan farq giladi, uning zapas granulasi tarkibida sianofisin ko‘p bo‘ladi.
Spora ichida tilakoidlarning joylanishi vegetativ hujayranikiga o‘xshaydi. Sporada DNK miqdori
vegetativ hujayranikidan 20 - 30 marta ko‘p bo‘ladi.

Sporalar quruglikka anchagina chidamli bo‘lib, tinchlik davrini o‘tgandan keyin uning
hujayra po‘sti yorilib har gaysidan yangi individ o‘sib chigadi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarda jinsiy protsess kuzatilmaydi.

Bir hujayrali kolonial formalarda ko‘payishi hujayralarning teng bo‘laklarga bo‘linishi
bilan sodir bo‘ladi, ba’zan bir turlarning hujayrasi endospora yoki ekzospora hosil gilish yo‘li
bilan ko‘payadi. Ko‘pchilik ipsimon formalar gormogonlar hosil gilish, ya’ni iplarning alohida
bo‘laklarga bo‘linishi bilan ko‘payadi. Bu gormogonlar bir muncha vaqt harakatlanadi, keyin
o‘sib yangi individga aylanadi. Ipsimon (geterotsist) ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari akinet spora hosil
qgiladi.

2. Klassifikatsiyasi. Muhim vakillari.
Ko‘k - yashil suvo‘ttoifalari uchta ajdodga bo‘linadi:
Xrokokksimonlar - Chrococcopsida
Xamesifonsimonlar - Chamesiphonopsida
Gormogonsimonlar - Hormogoniopsida
Xrokokksimonlar ajdodi — Chrococcopsida
Klassifikatsiya:
Bo‘lim: Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar — Cyanophyta
Ajdod: Xrokokksimonlar— Chrococcopsida
Turkum: Mikrotsistlar — Microsystis
Turkum: Gleokapsa — Gleocapsa
Turkum: Merismopediya - Merismopedia

Bu ajdod asosan kolonial, ba’zan bir hujayrali suvo‘t formalarni o‘z ichiga oladi.
Hujayralari bazal va apekal gismlariga differensiallashgandir. Ko‘payishi hujayralarning teng
bo‘linishi natijasida sodir bo‘ladi. Bo‘lingan hujayra ajralib ketmasa shilimshiq parda bilan
o‘ralib, koloniya hosil giladi. Koloniyaning shakli dumalog, sharsimon yoki yassi —
plastinkasimon bo‘lishi mumkin. Bu ajdod vakillari bir necha gabila va turkumlarga bo‘linadi.
Biz eng muhim turkumlari bilan tanishamiz.

Mikrotsistlar Microsystis — chuchuk suvo’tlarda plankton holatda keng targalgan bo‘lib,
rivojlanish paytida suvning “gullashi” ni hosil giladi. Hujayra shakli sharsimon bo‘lib bunday
hujayra har tomonlama bo‘linib aniq shaklga ega bo‘lmagan shilimshigli koloniya hosil giladi.

Mikrotsistis turlari ko‘l suvlarini organik moddalardan tozalashda muhim rol o‘ynaydi va
suvdagi mikroorganizmlarga oziq hisoblanadi.

Ba’zi turlari, masalan, Janubiy Amerikada uchraydigan M. toxica hayvonlar uchun zaharli
hisoblanadi.

Gleokapsa turkumi (Gleocapsa). Bu turkumga bir hujayrali va koloniya shaklidagi
vakillari kiradi. Ular suvda erkin yoki substratga yopishib o‘sadi. Hujayra shakli sharsimon, bir
yoki ko‘p qavatli shilimshiq parda bilan o‘ralgan.

Merismopediya turkumi (Merismopedia)ning turlari to‘xtab golgan chuchuk suvlarda
plankton holda boshga suvo‘tlari bilan birgalikda o‘sadi. Sharsimon hujayra ikkita kichkina
ko‘lchacha shaklida bo‘lib, bir necha marta bo‘linib, yassi koloniya hosil giladi.

Xamesifonsimonlar ajdodi — Chamesiphonopsida

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar — Cyanophyta

Ajdod: Xamesifonsimonlar — Chamesiphonopsida
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Turkum: Dermokarpa — Dermocarpa

Turkum: Xamesifon — Chamaesiphon

Bu ajdodga bazal va apikal gismlarga ajralgan va substratga birikib o‘sadigan bir ajdodcha
hujayrali epifit suvo‘tlari va shuningdek alohida galin po‘stli hujayralar to‘plamida hosil bo‘lgan
ipsimon shaklli suvo‘tlari kiradi. Ko‘payishi endospora va ekzospora hosil gilish yo‘li bilan sodir
bo‘ladi. Endospora hosil gilib ko‘payadigan vakillariga misol gilib, dermokarpa (Dermocarpa)
bilan tanishamiz, uning shakli sharsimon, tuxumsimon ko‘rinishda bo‘lib, hujayralari to‘p — to‘p
bo‘lib joylashgan. Asosan to‘xtab qolgan suv havzalarida va dengiz suvlarida o‘sadi. Ona
hujayra protoplazmasining uch yo‘nalishda bo‘lishi natijasida to‘rtta yoki juda ko‘p sonli
endosporalar hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan bu endosporalar hujayra po‘stining ustki (apekal)
gismini yorilishi natijasida sporalar tashgariga sochiladi.

Ipsimon shaklidagi vakillarida ham endospora rivojlanadi. Masalan, pasherinema
(Pascherinema) turkumi vakillarida.

Xamesifon (Chamaesiphon) turkumiga mansub turlari chuchuk suvlarda o°‘sib,
ekzosporalar hosil giladi. Ularni hujayralari ellipssimon, noksimon yoki barmogsimon shaklga
ega bo‘ladi va bazal gismi substratga birikib o‘sadi. Apekal gismidan ekzosporalar yetiladi.

Gormogonsimonlar ajdodi — Hormogoniopsida

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Ko‘k — yashil suvo‘ttoifalar — Cyanophyta

Ajdod: Gormogonsimonlar — Hormogoniopsida

Qabila: Ossillatoriyanamolar - Oscillatoriales

Turkum: Ossillatoriya — Oscillatoria

Qabila: Nostoknamolar - Nostocales

Turkum: Nostok —Nostoc

Bu ajdodga kiradigan suvo‘tlar, ko‘p hujayrali ipsimon shaklda bo‘lib, har bir hujayra
qo‘shni hujayra protoplazmasi bilan plazmodesma ipchalar vositasida birikadi. Ko‘payish
gormogoniyalar va sporalar vositasida bo‘ladi va bu ajdod bir nechta gabilalarga bo‘linadi.
Shulardan  ossillatoriyanamolar ~ (Oscillatoriales),  nostoknamolar ~ (Nostocales) va
stigonemanamolar (Stigonematales) gabila vakillari bilan tanishamiz.

Ossillatoriyanamolar gabilasi — Oscillatoriales

Bu gabilaga kiruvchi ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarining tallomi ipsimon gomosit shaklidadir.
Bu gabilaning eng muhim turkumi ossillatoriya bilan tanishamiz. Bu turkum vakillari nam
tuprog, suv ostidagi substratlar yuzasida galin po‘stli to‘plamlar hosil giladi. Ossillatoriyaning
tanasi oddiy ipsimon shilimshiq pardasi bo‘lmagan hujayraning eni bo‘yidan bir necha marta
katta. Ossillatoriya ipi tanasi bo‘ylab bir xil tuzilgan hujayralardan iborat. Hujayralar
ko‘ndalangiga bo‘linishi natijasida o‘sadi. Ipsimon tallomi o‘z o‘qi atrofida to‘lginsimon
harakatlanadi. Harakatchan gormogonlar vositasida ko‘payadi va har bir gormogondan yangi ip
o‘sib yetishadi (14-rasm).

Tropik dengizlarda plankton holda targalgan trixodesmium (Trichodesmium) turkumi
vakillarini uchratish mumkin. Bular ossillatoriyadan parallel joylashgan bog‘lamlari bilan farg
giladi. Bundan tashqari ossillatoriyaga yaqin turkumlardan spirulina (Spirulina) dir. U tuzilishi
jihatdan ossillatoriyaga o‘xshash bo‘lib, undan tanasini spiral buralganligi bilan farg giladi.
Spirulaning ba’zi turlari masalan: Spirulina maxima hujayrasida juda ko‘p migdorda (60-68%
qurug massa) protein to‘playdi va shu sababli gadimdan Afrikaning bir gancha hayvonlari uchun
ozig-ovqat sifatida ishlatiladi. Oxirgi yillarda gator mamlakatlarda jumladan, MDX da spirulina
turlarini madaniylashtirish ishlari olib borilmogda. Chuchuk suv havzalarida Lingbiya (Lyngbya)
lar orasida ko‘p o‘zakli hujayra tuzilishiga ega bo‘lgan vakillari ham uchraydi. Bularga misol
gilib hamma dengiz suvlarida aynigsa tropik dengizlarda ko‘p, o‘sadigan korallina (Corallina)
bilan tanishamiz. Uni tallomi tikka o‘sadi, shoxchalar bo‘lib, har bir hujayra qo‘shni xujayra
protoplazmasidan, ipli gormogon shakldagi suvo‘tlarni birlashtiradi. Bu turkum bir gancha
turlardan iborat.
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Anabena (Anabaena) turkumi. Bu turkum vakillarining vegetativ hujayralari odatda
alohida yoki to‘da bo‘lib to‘plangan ipchalardan iboratdir. Ipi ko‘rinishida simmetirik, orasida
geterosistlari joylashgan, bochkasimon yoki dumalog va deyarli bir xil enilikka ega.

Nostoknamolar gabilasi -Nostocales

Nostok (Nostoc) bu turkumning vakillari xilma — xil shaklda va Kkattalikda bo‘lib,
shilimshigli koloniya hosil gilish bilan harakterlanadi. Koloniya shilimshiq po‘st bilan
goplangan, shaklli ellipssimon va ipsimon ko‘rinishlarda bo‘lishi mumkin. Shilimshiq ichida
nostok iplari turlicha joylashadi, ya’ni, tartibsiz chalkashgan, markazdan radikal holatda yoki
uzoglashgan holatda bo‘ladi. Nostokni ipida anabena ipiga o‘xshash vegetativ hujayralar bilan
bir gatorda, interkolyar geterotsistlar ham joylashadi. Geterosistlar bor joydan uzilib,
gormogonlar hosil gilish yo‘li bilan ko‘payadi. Gormogonlarning hosil bo‘lish davrida hujayra
shakli o‘zgaradi. Bentos holda o‘sadigan formalardagi vegetativ hujayralarda gaz vakuolalari
bulmaydi, bu vakuola fagatgina gormogoniy hujayralarida yuzaga keladi. Gormogoniy harakat
gilish hususiyatiga ega bo‘lib, galgib turgan ona koloniyadan chigadi (15-rasm).

Nostoknamolarning ba’zi turlarida vegetativ ip asimmetrik tuzilgan. Masalan, kolotriks
(Colothrix) turkumi vakillarining ipi gamchisimon, ancha kengaygan bazal gismida geterotsist
differensiyallashadi, garama-garshi tomonida ipi ingichkalashadi va o‘lkan hujayralardan hosil
bo‘lgan hujayrali tukchalar bilan goplanadi. Ip g‘ilof ichida bo‘lib shoxlanishi mo‘mkin.

Rivulyariya (Rivularia) va gleotrixiya (Gloeotrichia) turkumiga mansub suvo‘tlarning
tallomi xuddi nostoklarnikiga o‘xshash dildiroq modda ko‘rinishida bo‘lib, ipi asimmetrik,
markazida radius bo‘ylab targaladigan shilimshiq bilan qoplangan. Koloniya markazga
kengaygan geterotsistidli bazal gismi bilan joylashib, tashgi tomonidan tukchalar joylashadi.

Kolotriks, rivulyariya va gleotrixiyalar gormogonlar vositasida ko‘payadi. Gormogonlar
hosil bo‘lish vaqtida tukchalar to‘kiladi, hujayrasining shakli, katta-kichikligi o‘zgaradi va gaz
vakuolalari hosil bo‘ladi. Gormogonlar to‘g‘ri va simmetrik bo‘lib, asosiy ipdan ba’zi
hujayralarning o‘lishi natijasida uziladi hamda bir gancha vaqt suzib yuradi, shundan keyin
harakatdan to‘xtaydi va o‘sib asimmetrik ipga aylanadi.

Stigonemanomalar gabilasi — Stigonematales

Bu gabila vakillari: stigonema (Stigonema) va mastigokladus (Mastigocladus) turlarida
haqigiy shohlangan geterosist iplar bo‘lishligi bilan xarakterlanadi. Stigonema iplari ichki
gismidan bo‘linib o‘sadi va ip ko‘p gatorli ko‘rinishda bo‘ladi. Issig, sovuq suvlarda o‘sishga
moslashgan, M: Laminosus shoxlangan tallomga ega.

Gormogonli suvo‘tlarning individual taraqgiyotida morfologik jihatdan farq giladigan
stadiyalari bo‘ladi. Hamma gormogonli suvo‘tlar, gormogon holatida ossilatoriyaning
(simmetrik gomotsit) belgilarga ega. Taraqgiyot davrini keyingi bosgichlarida esa har qaysi
turkum turlari o‘ziga xo0s o‘zgarishga uchraydi. Tallom gancha murakkab tuzilishga ega bo‘lsa,
shuncha ko‘p morfologik belgilar uchraydi; masalan, Lingbiya ossillatoriyasimon xususiyatidan
tashqgari, galin g‘ilof bilan o‘ralgan gomotsit ip hosil giladi. Kolotriks turkumining vakillari esa,
ossillatoriyasimon (gormogoniy) ni hosil gilish belgilaridan tashgari, kolotrikslarga xos bo‘lgan
assimmetrik getrosit iplarga ega. Rivulyariya turkum vakillari hayotining taraqqiyot siklida uch
xil: ossillatoriyasimon, kolotriksimon va rivulyariyasimon belgilarga ega bo‘ladi. Mastikakladus
turkumining vegetativ hujayralari, differensiyalashgan geterotsist, hagigiy, soxta shoxlanish hosil
giladi. Gormogonli suvo‘tlar taraqqiyot sikli (davri) davomida har xil morfologik stadiyalarni
uzog vaqt saglab qolishi mumkin, hamda gormogonlar hosil gilib ko‘payish qobiliyatini
saglaydi.

3. Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarning evolyutsiyasi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari ba’zi belgilari bilan boshga suvo‘tlari bo‘limlari bilan alogador.
Ammo, hujayrasining kimyoviy tuzilishi jihatdan uvoqgli (bakteriya)larga yagin to‘radi. Hujayra
tarkibida xlorofill "a" bo‘lishi bilan eukariotlarga, aynigsa qo‘shimcha fikobilisom pigmenti
borligi va tilakoidlarning alohida joylashganligi bilan gizil suvo‘ttoifalarga yaqin turadi. Ko‘k-
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yashil hamda qizil suvo‘ttoifalarda xivchinli stadiyalar uchramaydi. Shunga garamasdan
o‘tmishda bu ikki bo‘lim suvo‘tlari o‘rtasida umumiy o‘xshashlik bo‘lgan, lekin hozir ular
shunchalik uzoglashganki, bu to‘g‘rida biron aniq fikr yuritish giyin. Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari,
gizil suvo‘ttoifalarga nisbatan juda ham gadimgi bo‘lib, qoldiglari Kembriy davridan oldin
topilgan. Hozirgi vaqtda uchraydigan ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarning ba’zi bir vakillari
Paleogendan boshlab chuchuk suv havzalarida o‘sadi. Shunday qilib ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari
uzoq geologik davrlarda differensiyalashib borgan va keyinchalik sezilarli darajada morfologik
o‘zgarishlarga uchramagan.
4. Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarining tabiatda tarqgalishi.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalari hamma joyda targalgan bo‘lib bironta boshga o‘simlik
o‘smaydigan joylarda ham o‘sa oladi va yer yuzini eng avval qoplaydigan o‘simliklar ham shular
hisoblanadi, jumladan wvulgonli orollarda, ko‘pchillik ko‘k-yashil suvo‘ttoifalar chuchuk
suvlarda, ba’zilari dengizlarda ham o‘sadi. Ko‘l suvi havzalari va sekin ogadigan suvlarda
makrotsistis, anabena, afanizomenon, gleostrixiya turlari plankton holda o‘sadi va suvning
"gullashiga™ sababchi bo‘ladi. Plankton turlarining hujayrasida gaz vakuolalari bo‘ladi va
shuning yordamida suv yuzida galqib turadi (qgizil rangli fikoeritrin borligi sababli). Qizil
dengizda suvning "gullashi™ ni yuzaga keltiradi, shu sababli dengizga Qizil nomi berilgan.

Ko‘k-yashil suvo‘ttoifalarning ko‘pgina vakillari suvdan tashgarida ham o‘sadi. Janubiy
Shargiy yarim cho‘l zonalaridagi tuproglarda nostok nam tropik tog‘ giyalarida gleokapsa,
ssitonema va boshgalar shular jumlasidan hisoblanadi. Bular orasida simbioz (birlikda yashash)
keng targalgan. Bir qator vakillari lishayniklarda gonidiy (fikobiont) gatlamini hosil giladi.
Nostok, stigonema, ssitonema, kalotriks va boshgalari yuksak o‘simliklarning ildizida yashab,
simbioz hayot kechiradi.

Ko‘k-yashil suvo‘toifalari ipsimon hayotida (azotni o‘zlashtirishda, iste’mol etishda)
muhim ahamiyatga ega, shu bilan bir gatorda zaharli vakillari esa suvni ifloslab "gullashi“ga,
baliglarning qgirilib ketishiga sababchi bo‘ladi.

3 —Ma’ruza
Mavzu: QIZIL SUVO’TLAR BO’LIMI — CYANOPHYTA.

Qizil suvo‘ttoifalarning tuzilishi, yashash sharoiti, ko‘payishi, ularning tabiatda va inson
hayotidagi ahamiyati to‘g‘risida tushuncha berish.
Reja:
1.Qizil suvo‘ttoifalarning umumiy tavsifi.
2. Klassifikatsiyasi. Ajdod, gabila, turkum va turlarning tavsifi.
3. Qizil suvo‘ttoifalarning kelib chiqishi va evolyutsiyasi.
4. Qizil suvo‘ttoifalarning tarqalishi va ahamiyati.
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Qizil suvo‘ttoifalarning umumiy tavsifi.

Qizil suvo‘ttoifalarini xromatofor tarkibida xlorofill "a" va "v" hamda karotinoidlardan (V-
karotin, zeaksantin, anteraksantin, kriptoksantin, lyutein, neoksantin) pigmentlar bo‘ladi (16-
rasm).

Yugorida nomlari keltirilgan pigmentlardan tashqgari xromatofor tarkibida suvda eriydigan
qgizil rang beruvchi - fikoeritrin va ko‘k rang beruvchi-fikotsian hamda allofikotsianin pigmentlar
ham bo‘ladi. Bu pigmentlarni turli nisbatlarda qo‘shilishidan gizil suvo‘tlarning rangi gizil,
pushti va och binafsha rangda bo‘ladi.

Xloroplast po‘sti ikkita membranadan iborat bo‘lib, unda tilakoidlar yakka-yakka
joylashgan. Tilakoid ustidan fikobisomlar o‘rnashgan. Genofora tarqoq bo‘lib, joylashgan.
Ko‘pchilik gizil suvo‘ttoifalari vakillarida xromatofora plastinka yoki tarigsimon shaklda bo‘lib,
pirenoidi bo‘lmaydi. Tuban vakillarida xromatofora yulduzsimon va pirenoidga ega fotosintez
mahsuloti polisaxaridlardan "bagryan kraxmali" hosil bo‘ladi. Yod ta’sirida qo‘ng‘ir — gizil tusga
Kiradi.

Hosil bo‘lgan zapas modda pirenoid va xromatofora atrofida yig‘ilmasdan, sitoplazmada
to‘planadi. Qizil suvo‘ttoifalarining xarakterli belgilaridan biri shuki, ularda aktiv harakat
giladigan xivchinli stadiyalari bo‘lmaydi, bo‘ndan tashqari jinsiy ko‘payish murakkab tuzilgan
organlar orgali bo‘ladi. Qizil suvo‘ttoifalari, qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalar singari fagat dengizlarda
o‘sadi.

Qizil suvo‘ttoifalarni tallomi to‘zilishi jihatdan juda ham oddiy: bir hujayrali kokkoid
(porfiridium), rizoidlari yordamida substratga birikkan va shoxlangan ipsimon (geterotrixal)
vakillari ham uchraydi. Bundan tashqari tallomi, asosan, ipsimon bir, ikki yoki ko‘p qator
hujayralardan tuzilgan yoki shoxlangan bo‘lib, ipsimon tallomning uchidagi hujayralarning
bo‘linishi hisobiga o‘sadi. Tallomi plastinkasimon (porfira) parenximatik hujayralarini
ko‘ndalangiga va eniga bo‘linishi hisobidan o‘sadi.

Qizil suvo‘ttoifalarining hujayra po‘sti pektin moddasi aralashgan sellyulozadan iborat.
Pektin moddasi ko‘pincha hujayraning bukishiga, tallomni doimo shilliglanishiga olib keladi.
Ba’zan hujayra devorida ohak to‘planadi. Yetuk murakkab (floridiyasimonlar) ajdodi
vakillarining hujayrasi bo‘lingan vaqtda, hujayra devorida poralar uchramaydi. Hujayra
protoplasti, protoplazma, bitta yoki bir necha yadro va juda ko‘p migdorda donachasimon yoki
lentasimon xromatoforalarga ega. Bangiyasimonlar ajdodining vakillarida yulduzsimon
xromatofora bo‘lib, bitta markaziy perinoidga ajralgan.

Jinssiz ko‘payishi sporangiyda bittadan yalang‘och hujayra-monospora yoki to‘rttadan
tetraspora hosil gilish vositasida bo‘ladi. Monospora tuban, tetrospora esa yuksak tuzilgan bo‘lib,
diploidli sporofit (tetrosporofit) da hosil bo‘ladi. Mono va tetrosporalar yetilgandan so‘ng suvga
tushadi, substratga yopishib o°sib yangi individga aylanadi.

Jinsiy ko‘payishi oogoniya. Bu protsess murakkab tuzilgan jinsiy organlar orgali bo‘ladi.
Qizil suvo‘ttoifalarni oogoniyasi karpogon deb ataladi. Floridiyasimon qgizil suvo‘ttoifalarining
karpogoni ikki gismdan iborat. U ingichka, chigzig bo‘g‘izli golibga o‘xshash bo‘lib, osti —
gorincha, bo‘yni esa - trixogina deyiladi. Qorincha gismida yadro va xromatoforalari bo‘lib,
trixogina rangsiz protoplazma bilan to‘lgan. Anteriydisi bir hujayrali, rangsiz bo‘lib,
shoxlarining uchida, ko‘pincha, karpogon yonida, yoki boshga to‘pda to‘da-to‘da holda
o‘rnashadi va uning ichida bittadan sharsimon, harakatsiz erkak gameta - spermasiy hosil
bo‘ladi.

Spermatsiy yetilgandan so‘ng, suv ogimi bilan harakat etib, karpogonining trixogina
bo‘yinchasiga yopishadi. Shundan so‘ng ularni devori eriydi va spermatsiy yadrosi bilan
qo‘shiladi. Karpogoniyni bazal gismi to‘siq bilan o‘ralib, trixoginadan ajraladi, keyin trixogina
so‘lib goladi. Zigota rivojlanib karposporalarga aylanadi.
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Kartogoniyni rivojlanish usullari gizil suvo‘ttoifalari sistematikasida muhim ahamiyatga
ega. Ba’zi qizil suvo‘ttoifalarining zigotasi (urug‘langan karpogon) bo‘linib, harakatsiz spora-
karpospora, boshqa bir xil turlarida urug‘langan karpogondan shohlangan iplar - gonimoblastar
yetiladi, ularni hujayralaridan karposporangiy rivojlanadi. Har gaysi karposporangiydan bittadan
karpospora hosil bo‘ladi. Nihoyat, ko‘pchilik gizil suvo‘ttoifalarning gonimoblastlari to‘g‘ridan-
to‘g‘ri urug‘langan Kkarposporaning qorin gismidan o‘smasdan, qo‘shimcha auksilyar deb
ataladigan hujayralardan rivojlanadi. Agar auksilyar hujayralari karpogondan yiroglashgan
bo‘lsa, u vaqtda karpogonning qorin gismidan go‘shuvchi yoki ooblastem iplar o‘sadi. Bu
ipchalar kopulyasiya qgilingan yadrodan rivojlanadi; shuning uchun ooblastem ipchalar diploid
yadroga ega. Ooblastem ipchalari o‘sib, auksilyar hujayralarga yaginlashadi va po‘sti eriydi
hamda bir-biri bilan qo‘shiladi, lekin o‘larni yadrolari (ooblastem hujayrasi diploid, auksilyar esa
gaploidli) qo‘shilmaydi. Auksilyar hujayra qo‘shilgandan so‘ng, ooblastem hujayrasining
diploidli yadrosining bo‘linishi tezlashib, undan diploid gonimoblastlar o‘sadi. Ana shu
gonimoblastlardan diploidi karposporalar uyumi taraqgiy etadi. Gonimoblastdan karposporalar
rivojlanagaligi uchun ularni karposporofit deb ataladi. Karposporalar o‘sib, undan yangi individ
yetiladi. Karposporalar yakka joylashmay, ko‘pincha, uyum — sistokarp hosil giladi.

Qizil suvo‘ttoifalarning ko‘pchilik turlarida nasllar navbatlanish takomillashgan bo‘lib,
sporofit naslda tetrospora hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lish oldidan u reduksion bo‘linadi.
Tetrasporaning o‘sishidan spermasiy va karpogonlarning qo‘shilishi natijasida hosil bo‘ladigan
karposporalar diploid xromosomali bo‘ladi.

6. Klassifikatsiya

Qizil suvo‘ttoifalar — Rhodophyta:

1. Bangiyasimonlar ajdodi — Bangiopsida

Turkum Porfira — Porhyra

2. Floridiyasimonlar ajdodi — Florideopsida

Nemalionnamolar gabilasi - Nemalionales

Turkum: Batraxospermum - Batrachospermum

Turkum: Nemalion — Nemalion

Qabila: Seramiyanamolar — Ceramiales

Turkum: Delesseriya — Delesseria

Turkum: Polisifoniya — Polisiphonia

Qizil suvo‘ttoifalar bo‘limi ikki ajdodga: Florideopsida va Bangiopsida bo‘linadi.

Bangiyasimonlar ajdodi - Bangiopsida

Hujayrasidagi xromatoforalari yulduzsimon bo‘lib, odatda bitta pirenoidga ega. Hujayralari
plazmolemma bilan o‘zaro bog‘lanmagan, chunki hujayralar orasida poralar bo‘lmaydi.
Karpogonda trixogina yo‘q. Karpogon urug‘langandan keyin bo‘linib, karposporalar hosil giladi.
Jinssiz ko‘payishi monosporalar vositasida bo‘ladi.

Bu ajdodning vakili sifatida porfira (Porhyra) bilan tanishamiz. U bizda, Shimoliy va
Janubiy dengiz qirg‘oqlarida o‘sadi. Tallomi bargsimon, to‘q gizil rangda, substratga birikkan,
uzunligi 50 sm. Ba’zi turlari masalan, Rnereosystis ning uzunligi 2 m ga etadi. Uning tallomi bir
yoki ikki gavat hujayralardan tashkil topgan bo‘lib, bitta yulduzsimon xromatoforaga ega.
Anteridiy hujayralari bir necha marta ko‘ndalangiga bo‘linib, mayda hujayralar hosil giladi. Ana
shu hujayralardan bittadan spermatsiy yetiladi (17-rasm).

Karpogon vegetativ hujayralardan kamdan-kam farq qiladi. Trixogina bo‘lmaydi.
Karpogon urug‘langandan keyin zigotaga aylanadi.

Zigota bo‘linib, 2-32 karpospora hosil giladi. Zigota bo‘kilgandan so‘ng, uni devori
yoriladi va yalang‘och karposporalar suvga chiqadi. Bir necha kun o‘tgandan keyin, po‘st bilan
o‘ralib, mollyuska va toshlarni ustiga yopishib o°sadi va ipsimon tallomga aylanadi. Porfiraning
bu taraqqiyoti sikli uzoq vaqtgacha mustaqil suvo‘ti-shantranziya deb noto‘g‘ri nom berilgan.
Ko‘payishi monosporalar vositasi bilan bo‘ladi. Sporaning o‘sishidan porfirani bargsimon
tallomi rivojlanadi.
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1964-1967 vyillarda E. Man degan olimning kuzatishlariga binoan, porfirani zigotasi
reduksion (meyoz) bo‘linmasligini aniqlagan. Karposporasi diploid fazada saglanib, uning
o‘sishidan diploidli porfira o°sib chiqadi. Porfirani ko‘pchilik turlari sun’iy ravishda o‘stirilib,
ovgat sifatida iste’mol qilinadi.

Kompsopogon (Compsopogon) turlari tropikaning chuchuk suvlarida keng targalgan
bo‘lib, oxirgi yillarda MDX ning issiq xonalaridagi akvariumlarda o‘stiriladi. Uni tallomi
geterotrixal shaklda bo‘lib, substratga yopishgan ipidan shohlangan monopodial iplar rivojlanadi.

Tikka o‘suvchi yosh ipchalar bir qator ko‘ndalang hujayralardan tashkil topgan.
Tallomning gari hujayralari bo‘laklarga bo‘linib, markaziy hujayradan ajraladi. Keyinchalik ular
bo‘linib, markaziy hujayrani o‘rab oladi. Karposporaning hujayrasida juda ko‘p miqdorda
fikotsian pigmenti bo‘ladi, shu sababli uni rangi ko‘k bo‘ladi. Hujayrada bitta yirik yadro
bo‘ladi. Ko‘payishi monosporalar vositasida sodir bo‘ladi. Monospora yetilgandan so‘ng,
sporangiy devori shilliglanib yirtiladi va monosporalar suvga tushadi, po‘st bilan o‘ralib, o°sib
tallomga aylanad

Floridiyasimonlar ajdodi — Florideopsida

Bu ajdod vakillarining hujayra tarkibidagi xromatoforalari parietal tuzilgan, pirenoidsiz.
Jinssiz ko‘payish tetrospora vositasida bo‘ladi. Hujayralar orasida poralar bo‘ladi. Karpogon
trixoginaga ega. Karpogon urug‘langandan keyin, uning qgorin gismidan auksilyar va oblastem
hujayralar qo‘shilgandan keyin gonimoblastlar taraqqgiy etadi. Gonimoblastlarda karposporangiy
yetiladi, shuning uchun ularni karposporofit deb ataladi. Karposporofitni tuzilishi, hosil bo‘lish
xususiyatlariga asoslanib bu ajdod - oltita gabilaga bo‘linadi. Biz shulardan uchtasi bilan
tanishamiz.

Nemalionnamalar gabilasi - Nemalionales

Bu gabilaga kiruvchi suvo‘tlarning eng xarakterli belgisi shundan iboratki, ularda auksilyar
hujayra bo‘lmaydi, gonimoblastlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri urug‘langan karpogonning gorin gismidan
yoki giz hujayralardan rivojlanadi. Bu turkum vakillari Janubiy dengizlarda, Qora dengizda
o‘sadi.

Ayrim vakillari chuchuk suvlarda masalan, lemanea-(Lemanea) va batraxospermum
(Batrachospermum) o‘sadi.

Lemanea (Lemanea) tez ogadigan sovuq suvlarda substratga yopishib o‘sadigan suvo‘ti
bo‘lib, tallomi pushti rang, shoxlangan, uzunligi 10-15 sm. Mikroskop ostida garalganda uning
shoxchalarida markaziy o‘zakni ko‘rish mumkin. U rangsiz ipchalarning to‘plamidan hosil
bo‘lib, ulardan sershox radial po‘shti rangli yon shoxchalar chiggan. Oxirgi shoxchalarni uchlari
birikib po‘stloq hosil giladi. Po‘stlogning tashqi hujayralari xromotoforaga boy, ichki hujayralari
yirik va rangsiz. Radial joylashgan shoxchalarning hujayralarini po‘stloq iplari o‘rab olgan.
Po‘stlogni ustki hujayralaridan to‘p-to‘p bo‘lib, joylashgan anteridiy hosil bo‘ladi. Po‘stlogning
ichki hujayralaridan karpogon hosil bo‘ladi, undan karposporalar taraqqiy etadi. Urug‘lanish
sodir bo‘lgandan keyin, gonimoblastlar rivojlanadi, unda zanjir shaklida to‘p-to‘p bo‘lib,
karposporalar joylashadi.

Tallom po‘stlog‘i shilliglanib vyirtilgandan so‘ng karposporalar suvga chigadi. Zigota
(urug‘langan karpogon qorinchasi) reduksion (meyoz) bo‘linmasdan o‘sib, diploidning
o‘sishidan hosil bo‘ladi. U 20 dan ortig hujayralardan tashkil topgan ip bo‘lib, uni ichki
hujayralari reduksion bo‘lgandan so‘ng, gaploidli gameta ip o‘simlik - nemaleon o‘sib chigadi.
Uni asosiy (bazal) gismi diploid fazaga goladi.

Batraxospermum turkumi (Batrachospermum)

Bu qo‘ng‘ir, ko‘kish (fikotsian jo‘da ko‘p) va shilimshigsimon, tallomning uzunligi 5-12
sm keladigan gizil suvo‘t bo‘lib, toza va tiniq daryo hamda ko‘l suvlarida substratda yopishgan
holda o‘sadi.

Tallomi yirik hujayralardan to‘zilgan bosh o‘zak ipchalardan va unda halga bo‘lib
joylashgan yon shoxchalardan iborat. Bosh o°zak ipchalari bo‘linish xususiyatiga ega, shuning
uchun tallomi bo‘yiga garab o‘sadi. Yon shoxchalar munchogsimon (cho‘zilgan) mayda
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hujayralardan tuzilgan bo‘lib, ularda xromatofor g‘oyat ko‘p bo‘ladi. Bular assimilyasiya
vazifasini bajaradi. Shuning uchun ularni assimilyatorlar deyiladi. Yon shoxchalar
(assimilyator)ni  bazal hujayralardan to‘xtovsiz o‘suvchi shoxchalar hosil bo‘ladi.
Shoxchalarning bo‘g‘imlararo hujayrasi o‘smasdan qoladi. Oc‘sishi chegaralangan yon
shoxchalar (assimilyator)larda jinsiy organlar taraqqiy etadi. Urug‘lanish sodir bo‘lgandan keyin,
karpogonni gorin gismidan shoxlangan gonimoblast ipchalar o‘sib chigadi. Ularni uchlaridan
korposporalar hosil bo‘ladi. Karposporalar to‘p-to‘p bo‘lib joylashib, sistokarpiy hosil giladi.
Korposporalarning o‘sishidan sudralib o‘suvchi ip, undan esa tikka o‘suvchi shoxlangan ip o‘sib
chigadi, bu ip batraxospermum tallomiga mutlago o‘xshamaydi. Batraxospermumni bu
taraqqgiyot stadiyasi shantranziya (Shantrasia) ni eslatadi (18-rasm).

U monosporalar vositasi bilan ko‘payadi. Qulay sharoitda shantranziyaning ustki
hujayralaridan batraxospermum tallomi o‘sib chigadi. E.Man degan olimning aniglashicha
batraxospermum tallomini bazal gismi, xuddi Lemanea tallomiga o‘xshash diploidli bo‘lib,
tetrosporofit hisoblanadi.

Lemanea va batraxospermumning tallomi bir o‘zakli tuzilishga ega. Ko‘p o‘zakli tuzilishga
ega bo‘lgan vakillariga dengizda o‘suvchi nemalion (Nemalion) turkumi misol bo‘ladi. Buning
tallomi sal shoxlangan pushti rang, shilimshig, sodda tuzilgan, uzunligi 10-20 sm, substratga
yopishgan Janubiy dengizda o‘sadi. Tallomi markaziy gismi rangsiz, uzun hujayralardan tashkil
topgan bo‘lib, undan ko‘p marta shoxlangan radial assimilyatorlar yupka konsistensiyali shilliqg
bilan tutashgan. Assimilyatorlar xromatoforga boy. Nemalionni jinsiy organlari xuddi
batraxospermumnikiga o‘xshash assimilyatorlarda paydo bo‘ladi. Karposporofit va
karposporalar diploidli. N. vermisuiate degan turda nasllarni gallanishi aniglangan.

Mikroskopik sporofit - (tetrasporofit) bilan almashadi.

Kriptonemanomalar gabilasi - Criptonemiales

Bu gabilaning oldingi gabilalardan fargi shundaki, bularda auksilyar hujayralar bo‘lib, ular
karpogon urug‘lanmasdan oldin taragqiy etadi va keyin undan ko‘p hujayrali uzun qo‘shiluvchi
ooblastem iplari hosil bo‘lib, auksilyar hujayra tamon o°sadi. Ooblastem ipining hujayralari bilan
auksilyar hujayrasi qo‘shilgandan keyin diploidli yadro hosil bo‘ladi. Uni o‘sishidan
gonimoblastlar rivojlanadi.

Gonimoblastlar (karposporofit) da karposporalar etiladi, ular diploid yadroga ega.
Karposporalarni o‘sishidan jinssiz ko‘payish organ hosil qiluvchi tetrosporofit o‘sadi.
Tetrosporangiy yadrosi reduksion (meyoz) bo‘linib, gaploidli tetrasporalar hosil giladi, ularning
o‘sishidan gaploidli o‘simlik rivojlanadi. Gaploidli o‘simlik tallomida jinsiy organlar hosil
bo‘ladi. Gametofit va tetrasporofit o‘simlik morfologik jihatdan bir-biridan farg gilmaydi.
Demak, kriptonemanamalar gabilasining vakillarida nasllarini izomorf generatsiyasi uchraydi.

Dyurenea (Durenea) — janubiy dengizlarda targalgan. Tallomi pushti rangda, shoxlangan
butacha shaklida. Tallomni anatomik tuzilishi batraxospermumga o‘xshash. Tallomini o‘rtasidan
bitta rangsiz o‘zak o‘tadi, undan juda ko‘p yon shoxchalar chigadi, bu yon shoxchalar
xromatoforaga boy. Yon shoxchalar uchlari bilan qo‘shilib, po‘stloq hosil giladi. Urg‘ochi
gametofitning yon shoxchalari asosidan karpogon va karposporalar hosil bo‘ladi. Bundan
tashqgari yon shoxchalardan auksilyar hujayralar o‘sadi. Erkak gametofitning shoxchalaridan
anteridiy rivojlanadi. Tetrosporangiyni diploidli yadrosi reduksion bo‘linib, to‘rtta tetraspora
hosil giladi. Tetrosporalarning o‘sishidan gametofit nasl beruvchi o‘simlik o°sib chigadi.

Kriptoneminomalar orasida ko‘p o‘zakli hujayra tuzilishiga ega bo‘lgan vakillari ham
uchraydi. Bularga misol gilib hamma dengiz suvlarida aynigsa tropik dengizlarda ko‘p,
o‘sadigan korallina (Corallina) bilan tanishamiz. Uni tallomi tikka o‘sadi shoxchalarida juda
ko‘p migdorda ohak to‘plangan bo‘lib, suv to‘lginiga chidamli. Ipi uzun, rangsiz hujayralardan
tuzilgan bo‘lib, shoxlangan. Markaziy ipi uch gismga bo‘linib, keyin ular shoxchalarga aylanadi.
Korallinani jinsiy organlari (anteridiy, karpogon va tetrasporalari) har xil individ gametofitlari
uchidagi maxsus konseptakullar da joylashadi. Tetrosporafitlardan tetrosporalar taraqqiy etadi.

Kriptonemanamalar gabilasiga litotamnion (Lithothamnion) ham kiradi. U Shimoliy
dengizning chuqur joylarida o‘sadi, hujayra po‘sti orgali o‘ziga ko‘p migdorda ohak singdirib
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oladi. Yoshligida po‘stloq holida bo‘ladigan va keyinchalik bug‘i shoxlariga o‘xshash yoki
bo‘lak toshga oxshaydi.

Seramiyanamolar gabilasi — Ceramiales

Bu gabilaga kiruvchi gizil suvo‘tlar eng ko‘p turga ega bo‘lib, yuksak taraqqiy etgan.
Ularni eng xarakterli belgilari shundan iboratki, karpogon wurug‘langandan keyin, uni
yonginasida auksilyar hujayralar taraqqiy etadi. Bundan tashqari prokarpiyga ega. Bularda uzun
ooblastem ipchalar bo‘lmaydi. Karpogonni qorin gismi auksilyar hujayra bilan qo‘shilib
sistokarpiy hosil giladi. Eng sodda tuzilgan, vakili kallitamnion (Kalitamnion)ning tallomi
shoxlangan butachaga o‘xshash, uni shoxlari bir gator ko‘p yadroli hujayradan iborat.

Boshga turlari murakkab morfologik tuzilgan. Masalan, delesseriya (Dellesseria)-och gizil
rangda, tallomi butacha shaklda bo‘lib, shoxlangan. Shimoldagi dengizlarning chuqur joylarida
o‘sadi.

Shoxlangan tallomi gisga tana va uning uchidan ketgan lansetsimon plastinkalardan iborat.
Plastinka osti kichrayib, barg bandiga aylangan va patsimon tomirlarga ega (19-rasm).

Bu gabilaning eng muhim turkumlaridan biri polisifoniya (Polysiphonia), bilan
mukammalroq tanishamiz. Bu gizil suvo‘ti shimoliy va janubiy dengizlarda keng targalgan.
Tallomi pushti gizil rangda, butacha shaklida, shoxlangan, shoxcha uchlaridagi hujayralar
pigmentlarga bo‘lingan. Bu pigmentlar bir necha bo‘lingandan so‘ng, markaziy o‘zak hujayradan
bo‘g‘inlar bilan ajraladi. Natijada markaziy o‘zak (sifon), po‘stloq hujayralar bilan goplanadi.
Ba’zi turlarida markaziy o‘zak hujayra bo‘linib, ko‘p gavatli po‘stloq hosil giladi (22- rasm).

Jinsiy protsess mahsuloti - gametofit (erkak va urg‘ochi) organlar maxsus shoxchalar
uchidagi monosifon ichida trixoblastlarda taraqqiy etadi. Erkak trixoblast hujayralar bo‘linib
beshta markaziy hujayra hosil giladi. Markaziy hujayraning bittasi o‘sib, karpogonga aylanadi.
Karpogon urug‘langandan keyin, chetdagi hujayrani o‘sishidan auksilyar iplar hosil bo‘ladi, va
karpospora atrofida joylashib sistokarpiyni yuzaga keltiradi. Sistokarpiy pishgandan so‘ng,
undan karposporalar yetiladi. Karposporalarning o‘sishidan tetrasporofit, tetrasporofitlarda esa
tetrasporangiy va tetrasporalar etiladi. Tetrasporalarning o‘sishidan gametofit nasl beruvchi
o‘simlik o‘sadi.

7. Qizil suvo‘ttoifalarning kelib chigishi va evolyutsiyasi.

Qizil suvo‘tlari tabiiy va gadimiy o‘simliklardan hisoblanadi, ularni qoldig‘i silur va devon
davrlaridan ma’lum. Hujayrasidagi pigmentlar bittadan tilakoidlarning bo‘lishligi xivchinli
stadiyalarni yo‘qligi jihatidan, ular ko‘k yashil suvo‘tlariga yaqin turadi. Ammo hujayra tuzilishi
va jinsiy ko‘payishi bilan ko‘k yashil suvo‘tlardan farg giladi.

Hozirgi vaqtda o‘suvchi gizil suvo‘tlarda harakatchan stadiyalarni yo‘qligi, ularni
xivchinlardan kelib chiggan deb aytib bo‘lmaydi.

Xorijiy olimlar (I. Simon-Bichard-Breaud 1972) Bonntimaisonia humifera deb ataladigan
gizil suvo‘ti hujayrasida yashirin holda saglangan xivchin borligini anigladilar. Bu ma’lumot,
ehtimoldan holi bo‘lmasa kerak, shuning uchun gizil suvo‘ti filogeniyasini aniglashda ularni
boshga suvo‘tlari bo‘limlari bilan yaqginligini gayta ko‘rib chigishni talab etadi. Qizil suvo‘tlari
bo‘limining ikki ajdodi o‘rtasidagi evolyutsiya bir xil bormagan. Bangiyasimonlar ajdodining
vakillarida karpogon morfologik jihatdan vegetativ organlari juda ham yaqin, hali ularda jinsiy
organ takomillashmagan. Bu esa bangiyasimon ajdodining, floridiyasimonlar ajdodiga nisbatan
ancha primitiv ekanligidan dalolat beradi. Floriyasimon ajdodining vakillari jinsiy organ
karpogon differensiyalangan bo‘lib, ular trixogina yordamida spermani ushlab olishga
moslashgan.

Eng sodda tuzilgan tartib nemalionnamolar bo‘lib, ularda auksilyar hujayralar
rivojlanmagan, gonimoblastlar esa karpogon urug‘langandan so‘ng, uni gorin gismidan taraqqiy
etadi.

Qizil suvo‘tlar evolyutsiyasining keyingi bosgichini kriptonemonamolar tartibi tashkil
etadi. Ularda auksilyar hujayralar bo‘lib, karposporalar miqgdorini oshirishga imkon yaratadi.
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Evolyutsiyaning eng yuqori bosgichini sermainamolar egallagan. Ularda prokarpiy va auksilyar
hujayralar bo‘lib, urug‘lanish sodir bo‘lgandan keyin rivojlanadi, bundan tashqari bu tartib
turlarga boy.

8. Qizil suvo‘ttoifalarning targalishi va ahamiyati.

Qizil suvo‘tlarini ba’zi oddiy vakillari (Batrachospermum, Lemanea) va boshqalar tez
ogadigan toza daryo suvlarida, boshga suvo‘tlarini ustida o‘rnashib, epifit hamda androfit holda
o‘sadi.

Ayrim vakillari parazitdir. Ular suvning chuqur (60-200 m) gatlamida, ya’ni Engelman
nazariyasiga binoan spektrning fakat ko‘k va binafsha nurlari tushadigan joylarida o‘sadi. Qizil
suvo‘tlar xo‘jalikda muhim ahamiyatga ega: ulardan agar-agar degan modda olinadi va
konditerlik hamda mikrobiologiya sanoatida gattiq jismlarni tayorlashda ishlatiladi. Ba’zi turlari
masalan, porfira Xitoy, Yaponiya, Koreyada ovgat sifatida istemol gilinadi.

Nazorat savol va topshiriglari.
Qizil suvo‘tlar tallomi ganday tuzilishga ega?
Hujayra tuzilishi va pigmentlar tarkibini tushuntirib bering.
Qanday xususiyatlariga ko‘ra ko‘k-yashil suvo‘tlarga o‘xshash bo‘ladi?
Qanday ajdodlarga ajratiladi va ularning bir-biridan farqi?
Muhim vakillari va ularning ahamiyatini tushuntirib bering.
Qanday usullarda ko‘payadi?
Jinsiy ko‘payish jarayoni ganday bo‘lib o‘tadi?
Nasllar gallanishi ganday amalga oshadi?
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4 — Ma’ruza
MAVZU: YASHIL SUVO‘TTOIFALAR BO‘LIMI - CHLOROPHYTA

Yashil suvo‘ttoifalarning tuzilishi, targalishi, ko‘payishi va ahamiyati to‘g‘risida tushuncha

berish.
Reja:

1. Yashil suvo‘ttoifalar bo‘limi (Chlorophyta) tavsifi

2. Yashil suvo‘ttoifalar klassifikatsiyasi.

3. Teng xivchinli yoki chin yashil suvo‘ttoifalari ajdodining xarakterli xususiyatlari
va klassifikatsiyasi.

4. Kelib chigishi va evolyutsiyasi.
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1. Yashil suvo‘ttoifalar bo‘limi (Chlorophyta) tavsifi.

Yashil suvo‘ttoifalari bo‘limining hujayra tarkibida xlorofill "a" va "v" miqdori boshga
karatinoidlarga (A-V-karotin, lyutein, neoksantin, violaksastin, zeaksantin, anteroksantin)larga
nisbatan ko‘p bo‘ladi. Shuning uchun ularni rangi tiniq yashil rangda bo‘ladi. Xloroplastlar ikki
gavat membrana po‘st bilan goplangan, xloroplastni endoplazmatik to‘rchasi bo‘lmaydi.
Lamellalari ikkita-oltita yoki juda ko‘p bo‘lib, tilakoidlar bilan tutashib ketgan. Assimilyatsiya
maxsuloti kraxmal-xloroplast ichidagi stroma va pirenoid atrofida to‘planadi. Qizil ko‘zchasi
xloroplast ichida joylashgan bo‘lib, xivchin apparati bilan ulashib ketgan. Xivchinlari ikkita,
to‘rtta va ba’zan ko‘p bo‘lib, bir xil uzunlikda (izokant) va bir xil tuzilishda (izomorf), silliq yoki
juda ham yupqga tukchalar - mastigonemolar bilan goplangan.

Ko‘pchilik suvo‘tlarining hujayrasidagi sitoplazma membranasi sellyulozali po‘st bilan
goplangan. Ko‘payishi vegetativ, jinssiz va jinsiy yo‘l bilan bo‘ladi. Jinsiy ko‘payish taraqqiyot
siklida (gaploid, diploid, izo va geteromorf) generatsiyalari uchraydi.

Yashil suvo‘ttoifalarining rangi, yuksak o‘simliklar rangiga o‘xshash. Yashil
suvo‘ttoifalari va yuksak o‘simliklarning assimilyasiya mahsuloti kraxmal. Ko‘pchilik yashil
suvo‘ttoifalarning hayotida, xuddi yuksak o‘simliklarnikiga o‘xshash nasllarni to‘g‘ri gallanishi:
jinsiy va jinssiz va nihoyat yashil suvo‘ttoifalarni ba’zi vakillari suvdan chigib, yuksak
o‘simliklarga o‘xshash quruglikda o‘sishga moslashgan.

Bu bo‘limning ko‘pchilik vakillari asosan chuchuk suvlarda, ayrim vakillari dengiz
suvlarida o‘sadi.

2. Yashil suvo‘ttoifalar klassifikatsiyasi.

Birinchi ajdod: Chin yashil suvo‘ttoifalar yoki teng xivchinlilar — Chloropsida, Isocantae
ajdodi.

Ikkinchi ajdod: Matashuvchisimonlar — Conjugatopsida

Uchinchi ajdod: Xarasimonlar - Charopsida

3. Teng xivchinli yoki chin yashil suvo‘ttoifalari ajdodining xarakterli xususiyatlari
va klassifikatsiyasi.
1. Bu ajdod yashil suvo‘ttoifalari bo‘limi orasida markaziy o‘rin egallaydi. Tallomini
morfologik differensiyalanishiga garab 8 ta gabilaga bo‘linadi.
Klassifikatsiya:
Ajdod: Chin yashil suvo‘tsimonlar, teng xivchinlilar — Chloropsida yoki Jsocontae
1. Qabila: Xlorokokknamolar — Chlorococcales
Turkum:Gidrodiksion - Hydrodictyon
Turkum: Pediastrum - Pediastrum
Turkum: Xlorella - Chlorella
Turkum: Ssenedesmus - Scenedesmus.
2. Qabila: Volvoksnamolar - Volvocales
Turkum: Xlamidomonada - Chlamydomonas
Turkum: Volvoks — Volvox
3. Qabila: Uloktriksnamolar - Ulotrichales
Turkum: Uloktriks — Ulotrix
Turkum: Ulva - Ulva
4. Qabila: Edogonienamolar - Oedogoniales
Turkum: Edogonium — Oedogonium
5. Qabila: Sifonokladnamolar — Siphonocladales
Turkum: Kladofora - Cladophora
Turkum: Xetomorfa - Chaetomorpha
6. Qabila: Briopsonamolar — Briopsidales, Siphonales
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Turkum: Briopsis — Briopsis

Bu Volvoksnamolar gabilasi (Volvocales) ga mansub yashil suvo‘ttoifalar monad, ya’ni
xivchinli bir hujayrali, koloniyali va senob organizmlar bo‘lib, vegetasiya davrida harakatchan
(21-rasm).

Volvoksnamolar qabilasining tipik vakili sifatida bir hujayrali xlamidomonada
(Chlamydomonas) bilan tanishamiz.

Xlamidomonadaning ko‘pgina turlari ko‘lmak va halqop suvlarda, ariglarda, xususan
organik moddalarga boy hovuzchalarda, suv omborlarida, ba’zan akvariumlarning devorlarida
o‘sadi. Bularni ko‘payishi vaqtida ba’zan suv yashil rangga kiradi. Hujayrasi ellipsoid shaklda
bo‘lib, hujayra po‘sti protoplastga zich yopishgan. Old tomonida ikkita teng xivchin bo‘lib, ular
yordamida harakat qiladi. Protoplast bitta yadro, kosachasimon xromotoforaga -ega.
Xromotoforida pirenoidi bo‘ladi. Xromotofori ichida stigma deb ataluvchi qizil ko‘zcha
joylashgan. Qisgaruvchan vakuola hujayraning old gismida joylashadi (22-rasm).

Suv havzalari qurib golgan vagtda xlamidomonadalar xivchinlarni tashlab harakatdan
to‘xtaydi, po‘sti shilimshiqlanib, parda hosil qiladi. Bu holatga palmelloid deyiladi.

Xlamidomonadaning jinsiy ko‘payish protsessida suvo‘tlar uchun xos bo‘lgan jinsiy
ko‘payishning hamma tipini kuzatish mumkin. Ko‘pchilik bir hujayrali vakillarida jinsiy
ko‘payish izogamiya.

Ba’zi bir hujayrali volvoksnomalarning vakillarida jinsiy ko‘payishning getero va
oogamiya protsessini ham uchratish mumkin. Rus olimi botanik 1.N.Gorojankin Chlamydomonas
braunii degan turida jinsiy ko‘payishning geterogamiya protsessini aniglab yozgan. Jinsiy
ko‘payishning bu usuli sodir bo‘lishdan oldin ona hujayra protoplasti to‘rtga bo‘linib, yirik
harakatchan gametalar hosil giladi. Boshga vegetativ hujayrada esa, sakkizta kichikroq gametalar
etiladi. Ana shu yirik va kichik gametalar bir-biri bilan uchrashib qolgan taqdirda ular qo‘shiladi.

I.N.Gorojankin Chlamydomonas cossifera degan suvo‘tida jinsiy ko‘payishni oogoniya
protsessini ham aniglagan.

Ko‘pchilik volvoksnamolar tartibining vakillarida hujayra to‘zilishi xlamidomonada va
gematokokklarnikiga o‘xshash bo‘lib, harakatchan senobiy hosil giladi. Ular har xil shaklda
bo‘ladi. Senobiy shakldagi volvoksnamalarga gonium (Gonium), pandarina (Pandarina),
evdarina (Eudarina), volvoks (Volvox) turkum vakillari kiradi (23-rasm).

Gonium bir gator plastikasimon hujayralarni joylashishidan hosil bo‘ladi. Bizda eng ko‘p
targalgan turlardan Gonium pestorale hisoblanadi, uni senobiysi 16 hujayradan iborat.
Goniumning hujayralari o‘zaro paralell hujayra po‘stidan chiqgan shilimshiq modda bilan
qo‘shilib, xivchinli tomoni plastinkaning sirtiga garab joylashgan.

Pandarina va evdarinani senobiysi mikroskopik kichiklikda bo‘lib, har bir hujayrasi ayrim
holda xlamidomonadani eslatadi.

Bizda hamma joydagi chuchuk suvlarda keng targalgan. Pandorina morum bilan
tanishamiz. Uni senobisi shilig bilan o‘ralgan ellipsoid shaklda. Senobiy bir-biriga zich
yopishgan 16 ta hujayralardan iborat. Har bir hujayra xivchini sirt tomonga, (dumi) tomoni esa,
markazga tomon joylashgan.

Volvoksnamolar tartibining keyingi evolyutsiyasida sharsimon koloniya vujudga kelgan.
Bularni, tipik vakili sifatida volvoks (Volvox) bilan tanishamiz. Uning koloniyasi nihoyatda
murakkab tuzilgan, organik moddalarga boy bo‘lib, yozda ilig ko‘lmak hamda xalqop suvlarda,
mayda hovuzchalarda o‘sadi.

Volvoksning koloniyasi sharsimon yoki ellipsimon bo‘lib, diametri 2-3 mm. Bitta
koloniyadagi hujayralar soni 500-600 mingga etadi. VVolvoksni har bir hujayrasi gematokokk
hujayrasini eslatadi. Koloniya markazi shilimshiq suyuglik bilan to‘lgan, ust tomonida
gematokokkga o‘xshash ikki xivchin, yadrosi, xromatoforasi, ko‘zchasi, tebranuvchan
vakuolalari bo‘ladi. Hujayra po‘sti yarim shilimshiq bo‘lib, xivchini tomoni tashgariga, dum
tomoni markazga tomon bir qator bo‘lib joylashgan. Koloniyadagi hujayralar ingichka
plazmasimon iplar (plazmodezmalar) yordamida o‘zaro birlashadi. Volvox globator degan turda
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bu iplar ancha dag‘al, yo‘g‘onlashgan hamda xromatofor bilan tutashgan bo‘lib, mikroskop
ostida garalsa senobiy xloroplasti yulduzsimon shaklda ko‘rinadi. (24-rasm).

Volvoksnamolar tartibining vakillari jinssiz ko‘paygan vaqtda qiz koloniyalar hosil giladi.
Masalan, Gonium jinssiz ko‘paygan vaqtda harakatdan to‘xtab, hujayra protoplasti eniga va
bo‘yiga bir necha marta bo‘linib, oxirida 16 plastinkasimon hujayralar hosil giladi (25-rasm).

Natijada ona hujayra (senobiy) ichida yangi senobiy paydo bo‘ladi. Ular kichikligi bilan
ona senobiydan farq giladi. Bu yosh senobiy ona senobiysi ichida harakat qilib o‘sadi. Ma’lum
vaqt o‘tgach bola senobiy ona senobiy devorchasini yirtib, suvga chigib, mustaqgil o‘sadi va
jinssiz ko‘payadi (26-rasm).

Pandarina, Eudorina va Volvoks turkumlarining turlari ham jinssiz ko‘paygan vagtda
hujayra protoplasti ko‘ndalang 2, 4, 8, 16 bo‘laklarga bo‘linadi. Natijada goniumnikiga o‘xshash
ko‘p hujayrali plastinka vujudga keladi, keyin uni chetlari bukilib, xivchinlar chigarib, kichik
senobiy hosil bo‘ladi.

Volvoks senobiysida vegetativ va 8-10 reproduktiv hujayralar bo‘lib, ular giz koloniya
hosil gilish xususiyatiga ega. Bunday hujayralar gonidiy hujayralar deb ataladi.

Gonium va pandarinaning jinsiy ko‘payishi izogamiya, evdorinada - geterogamiya,
volvoksda esa oogomiya.

Xlorokokknamolar yoki protokokknomalar gabilasi — Chlorococcales — Protococcales.

Bu gabilaga kokkoid, bir hujayrali, koloniyali va senobiy shakldagi suvo‘tlar kiradi.

Xlorokokkonamolarni hujayrasi xuddi volvoksnikiga o‘xshash tuzilishga ega bo‘lib,
hujayra ichida sitoplazma, pirenoid kosachasimon xromotofor, markazida bitta yadro joylashadi.
Ularda xivchin tebranuvchi vakuola va stigma (qizil ko‘zcha) bo‘lmaydi. Suv turchasi
hujayrasida xromatofor joylashgan. Jinssiz ko‘payishi zoosporalar va aplonospora (avtospora)lar
vositasida bo‘ladi. Senobiy turlarida zoospora va aplanosporalar volvoksnamolarga o‘xshash ona
hujayra ichida giz senobiy hosil gilib o‘sadi.

Jinsiy ko‘payishi izo-getero va oogamiya. Jinssiz ko‘payish vagtida hosil bo‘ladigan
zoospora va aplasporaga asoslanib, bu tartib ikki gruppaga: xlorokokk - zoospora kabilar
(Chlorococcales-zoosporinae) va xlorokokk - avtosporakabilar (Chlorococcales —autosporinae)
ga bo‘linadi. Biz ikkala gruppaning ayrim turkumlari bilan tanishamiz.

Xlorokokk - zoosporakabilar — Chlorococcales-zoosporinae

Xlorokokk (Chlorococcum) turkumi turli substratlarda: chuchuk suvlarda, tuproqda,
toshlarda, daraxt po’stloglarida, gul tuvaklarida o‘sib, unga och yashil rang beradi; zamburug‘lar
bilan qo‘shilib, lishayniklarni hosil giladi. Hujayrasi sharsimon bir yoki bir necha pirenoidga
ega. Zoosporalari cho‘ziq ikki xivchinli bo‘lib, ona hujayra ichida 8- 32 gacha hosil bo‘ladi. Ular
ona hujayra devorini yirtib, suvga chigadi, suvda bir 0z suzib, xivchinlarini tashlab, po‘st bilan
o‘ralib, yangi sharsimon hujayraga aylanadi. Keyinchalik bu yosh hujayra o‘sib, ona hujayra
shakliga kiradi. Jinsiy ko‘payishi izogamiya (27-rasm).

Turkum Gidrodiksion — Hydrodictyon yirik makroskopik senobial suvo‘t bo‘lib, ko‘proq
ogmaydigan va azotga boy chuchuk suvlarda o‘sadi. Uzunligi 15-30 sm. Ba’zi turlarida silindr
yoki uzunchoq hujayralar uchtadan bo‘lib, uchlari bilan tutashib, likopchasimon shakldagi tur
hosil giladi. Masalan, Hydrodictyon africanum boshga turlari Hydrodictyon reticulatum hamma
tomoni berk silindrga o‘xshaydi (28-rasm).

Hydrodictyon africanum, kichik suv omborlari ostida to‘planadi, uni hujayrasi silindr
shaklda bo‘lib, diametri 1sm.

Hydrodictyon reticulatum — suv turi senobial makroskopik bo‘lib, hamma tomoni berk
silindrga o‘xshaydi bo‘yi 0,5 m ga, eni 10-15 sm ga etadi. Hujayra devori to‘r shaklida bo‘lib, u
yirik uzunligi 1 sm li hujayra uchlarining o‘zaro 4-5 tasining qo‘shilishidan hosil bo‘lgan
katakchalardan tuzilgan. Sitoplazma hujayra po‘sti ostiga joylashgan. Hujayra markazini vakuola
ishg‘ol etadi, xromatoforlari ko‘p pirenoidli va ko‘p yadroli.
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Pediastrum (Pediastrum) toza suvlarda yoki subsratga yopishgan holda o‘sadi.Uning
taraqqiyot sikli gidrodiksionga oxashash bo‘lib, koloniyasi galin po‘stli ko‘p girrali galin bargga
o‘xshaydi. Pediastriumning jinsiy ko‘payishi suv turnikiga o‘xshash, biroq ular poliedr davrini
o‘tkazadi.

Avtosporali xlorokokknomalar — Chlorococcales — Autosporinae

Bir hujayrali avtosporali vakili xlorella (Chlorella).

Xlorella chuchuk suvlarda, daraxt po‘stloglarida va boshga substratlarda keng targalgan.
Hujayrasi sharsimon yoki tuxumsimon, sillik po‘st bilan o‘ralgan bo‘lib, bitta yadro va
kosasimon xromatoforaga ega. Jinssiz ko‘paygan vaqtda hujayra to‘rtta yoki ko‘p avtosporalarga
bo‘linadi, ular hujayra po‘sti bilan o‘ralib, ona hujayra devorini yirtib chigadi.

Elektron mikroskopda xlorella hujayrasi tekshirilganda uni hujayra devori juda ham
murakkab tuzilganligi aniglangan. Hujayra devorini tashqgi tomoni uch gavat bo‘lib, markaz
gismi tarkibida yuksak o‘simliklarni changlarida uchraydigan sporopollenin degan modda
bo‘ladi. Bu modda juda ham pishiq tuzilgan bo‘lib, har xil fermentlar, ximiyaviy birikmalar
ta’siriga chidamli bo‘ladi. Ichki gavat ancha galin bo‘lib, selyullozaning mikrofibrillidan tashkil
topgan. Ona hujayra ichida hosil bo‘lgan avtosporalar hujayra po‘sti devorini yirtib tashqgariga
chigadi.

Avtosporali  xlorokokknomalar ichida senobiy shaklda tuzilganlariga ssenedesmus
(Scenedesmus) misol bo‘ladi. Uni hujayrasi ellipsoid yoki urchugsimon bo‘lib, yonlari bir biriga
yopishib ketgan. Masalan, Scenedesmus guadricauda to‘rtta hujayra yonlari bilan qo‘shilgan.
Yon hujayra uchlarida tukchalari bo‘ladi.

Ko‘payish vagtida koloniyaning har bir hujayrasidan to‘rttadan avtospora hosil bo‘ladi.
Ular ona hujayra ichida yosh koloniyaga aylanib, keyinchalik hujayra devorini yirtib, suvga
chigadi va o‘sib yiriklashadi.

Ssenedesmus turkumining ko‘pchilik vakillarining hujayrasi elektron mikroskopda
tekshirilgan. Ularda hujayra devorining tuzilishi juda ham murakkab bo‘lib, xlorellaning hujayra
tuzilishini eslatadi. Ssenedesmus hujayra devori uch gavatdan tashkil topgan: ichki gavat ancha
galin bo‘lib, sellyulozali, o‘rta gismi yupga tarkibida sporopollenin moddasidan va nihoyat
tashqi gavat pektindan iborat. Hujayra devorini ichki va o‘rta gavati har gaysi senobiy
hujayrasini, tashqi gavati esa butun senobiyni o‘rab oladi va bitta koloniyani hosil giladi.

Protosifon (Protosiphon)-sifonli suvo‘tlar bilan xlorokokknamolarni birlashtirishda oraliq
forma hisoblanadi. U hamma nam tuproglarda, aynigsa tropikada ko‘proq targalgan. Hujayrasi
sharsimon, ko‘p yadroli, xromatofori to‘rsimon bo‘lib, ko‘p pirenoidli. Protoplazmasi hujayra
devori atrofida joylashgan. Noqulay sharotda vegetativ hujayra hamda aplanosporalarida
gametalar yetiladi.

Uloktriksnamolar gabilasi - Ulotrichales

Bu qabilaga kiruvchi yashil suvo‘tlarni tallomi ipsimon, shoxlanmagan bir yadroli
hujayralardan iborat. Ba’zan tallom plastinkasimon yoki naychasimon bo‘ladi, lekin ularni
rivojlanishi ontogenezda ipsimon tallomdan boshlanadi. Bu tartibning tipik vakili sifatida
ulotriks (Ulothrix) turkumini olish mumkin. Bizda Ulothrix zonata — ko‘p targalgan (29-rasm).

U asosan, tez ogar chuchuk suvlarda substratga bazal tanasi bilan yopishib o‘sadi,
ko‘pincha suv ostida, toshlarda, yog‘ochlarda yashil o‘tzorlar hosil giladi. Substratga birikkan
hujayrasi rangsiz va galin po‘stli pona shaklli bo‘lib, rizoid deb ataladi. Ipi bir gator galin po‘stli
hujayradan iborat, hujayra po‘sti ostida protoplazma, bitta yadro, plastinkasimon
xromatoforasida bir necha pirenoid bo‘ladi. Hujayra markazini vakuola ishg‘ol etadi. Ipni apekal
(ichki) hujayrasi bo‘linish qobiliyatiga ega, boshga hujayralari reproduktiv bo‘lib, ko‘payish
vazifasini bajaradi (30-31-rasmlar).

Ulotriks jinsiy va jinssiz yo‘l bilan ko‘payadi. Jinssiz ko‘payishda har bir yashil
hujayradan 2- 16-32 gacha to‘rt xivchinli zoosporalar hosil bo‘ladi. Zoosporalar tallomning ichki
(apekal) hujayralarda vujudga kelib, keyin boshga hujayralarda ham paydo bo‘ladi. Hosil
bo‘lgan zoosporalar shilimshiq bilan o‘ralib, ona hujayra devorini yirtib suvga chigadi.
Zoosporalar ellipsoid yoki sharsimon bo‘lib, devori atrofida xromatofora joylashgan.
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Xromatofora ichida bitta gizil ko‘zcha va yettita pirenoid bo‘ladi. Zoospora old gismida to‘rta
harakatchan xivchin joylashgan. Zoospora suvda biroz suzgandan so‘ng, bironta substratga yon
tomoni bilan o‘rnashib, xivchinlarini tashlab, po‘st bilan o‘ralib o‘sadi va yangi ip hosil giladi.

Jinsiy ko‘payishi izogamiya yo‘li bilan boradi. Vegetativ hujayra ichida (4)-8-32 (64)
tagacha ikki xivchinli gametalar vujudga keladi, bu gametalar shilimshiq parda ichida joylashadi.
Gametalar shilimshiq parda ichida bir oz harakat qilib, pardani yorib suvga chigadi.

Ulotriksning jinsiy protsessida bir xil ko‘rinishdagi gametalar qo‘shilishi (kopulyatsiya)
yetishi mumkin, chunki ularni gametalari fiziologik jihatdan har xil jinslidir. Shuning uchun
ularni shartli ravishda (+) va (-) gametalar deb ataladi. Bunga geterotalizm deyiladi. Kopulyasiya
sodir bo‘lgandan keyin, to‘rt xivchinli harakatchan zigota (planozigota) hosil bo‘ladi. Suvda bir
oz suzib harakat gilgandan keyin, zigota xivchinlarini tortib, bironta substratga yopishib,
yumaloq shaklga kiradi, qulay sharoit bo‘lganda o‘sib, bir hujayrali sporofitga aylandi. Sporofit
dastlab naycha keyin noksimon shaklga Kirib, bo‘linib 4-16 (ko‘pincha 8) ta to‘rt xivchinli
zoosporalar beradi. Bu zoosporalar sporofitni devorini yertib suvga chigadi va substratga
yopishib o‘sadi. Qulay sharoitda ulotriks bir gancha fragmentatsiya - bo‘laklarga bo‘linib,
vegetativ ko‘payadi.

Qabila. Edogoniyanamolar - Oedogoniales

Bu gabilaga ipsimon shakldagi shoxlangan, bir yadroli, substratga yopishib o‘sadigan
suvo‘tlar kiradi. Hujayrasi yirik, o‘yilgan xromatoforali va ko‘p pirenoidlidir. Ularni o‘ziga x0s
bo‘linishi natijasida, hujayra po‘stida "galpogcha™ deb ataladigan halgasimon ilmoglar vujudga
keladi. "Qalpogchalar" migdoriga garab ularni boshga yashil suvo‘tlardan osonlik bilan ajratish
mumkin. Bundan tashqari, monad hujayralari (zoospora, spermatozoidi) ko‘p Xivchinli bo‘lib,
xivchinlari zoosporani old gismida tojga o‘xshab joylashgan. Bunday shakldagi monad hujayra
stefanokant deb ataladi. Bu tartibning eng xarakterli vakili edogoniy bilan tanishamiz (32-rasm).

Edogonium (Oedogonium) ni zoospora tuzilishi elektron mikroskopda yaxshi o‘rganilgan.
Edogonium chuchuk suvo‘t bo‘lib, butun yer yuzida keng targalgan. Tallomi shoxlangan ip
shaklida bo‘lib, yoshligida suv ostidagi substratga maxsus bazal hujayra yordamida yopishib
o‘sadi, keyinchalik uzilib suv betida suzib turadi. Tez ogar suvlarda o‘sadigan turlari butun
hayoti davomida substratga birikan holda o‘sadi.

Edogoniumni jinsiy ko‘payishi oogoniya yo‘li bilan boradi. Oogoniya sharsimon yoki
ellipsoid shaklda, yirik, ko‘pincha burtgan hujayra bo‘lib, 1-2 tadan, ba’zilarida ganchasi tizilgan
holda joylashadi. Har gaysi oogoniyada bittadan tuxum hujayra bo‘ladi. Anteridiysi gisga
disksimon bo‘lib, hujayrasi reduksiyalangan xromatoforaga ega. Har qaysi anteridiy
hujayrasidan ikkitadan sariq ko‘p xivchinli spermatazoid yetishadi (33-rasm).

Qabila. Sifonokladnamolar — Siphonocladales

Bu tartibga sifonokladiya tuzilishga ega bo‘lgan ko‘p hujarali va ko‘p yadroli, tallomi
ipsimon, shoxlangan suvo‘tlar kiradi. Kladofora turumining ko‘pchilik turlari dengizlarda, ba’zi
turlari chuchuk suv havzalarida keng targalgan.

Kladofora (Cladophora) tallomi to‘q yashil rangda va shoxlanganligi bilan boshga yashil
suvo‘tlardan farq giladi.

Hujayrasi ko‘p qavatli kletchatkadan iborat. Sitoplazma hujayra devori atrofida joylashgan
bo‘lib, unda plastinka shaklida ko‘p pirenoidli xromatoforlari bor. Hujayrada yadro ko‘p
miqdorda joylashgan (34-rasm).

Jinssiz ko‘payishi shoxlangan hujayra uchlarida juda ko‘p migdorda zoosporalar hosil
gilish vositasida sodir bo‘ladi. Zoosporalari ikki yoki to‘rt xivchinli bo‘lib, hujayra chetidan
tashqariga, suvga chigadi va o‘sib yangi individga aylanadi. Jinsiy ko‘payishi izogamiya.

Qabila. Briopsonamolar — Briopsidales, Siphonales

Bu gabilaga kiruvchi suvo‘tlarni o‘ziga xos tuzilgan, ya’'ni tallomi bo‘g‘inlarga bo‘linmay,
balki hujayrasiz yaxlit, go‘yo bir gigant hujayradan iborat bo‘lgan to‘qimalar Kiradi. Tallomi
tashki tomondan ancha differensiyalangan bo‘lib, galin, ba’zan bir necha gavatli po‘st bilan
o‘ralgan. Hujayra devori atrofida sitoplazma, juda ko‘p mayda yadro va pirenoidsiz uvoq,

61



tarigsimon xromatofora bo‘ladi. Xromatoforalarida xlorofill va karotinoidlardan tashqgari
sifonein va sifonoksantin pigmentlari bo‘ladi.

Ko‘payishi vegetativ va jinsiy yo‘llar bilan boradi. Jinssiz ko‘payishi uchramaydi. Jinsiy
ko‘payishi geterogamiya va ba’zan izogamiya. Ko‘pchilik sifonli suvo‘tlarni tallomi diploid
xromosomali bo‘lib, gametalar hosil gilishdan avval reduksion bo‘linish sodir bo‘ladi. Ba’zi
turlarida jinslarni izo-geteromorf gallanishi ko‘rinadi.

Briopsidnamolarni aksariyati tropik dengizlarda, ayrim turlari Qora dengiz va Shimoliy
dengiz suvlarida keng targalgan va toshlarni ustida yopishib o‘sadi.

Vegetativ ko‘payishdan tashqgari, ularni targalishi uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan
jinsiy ko‘payish ham uchraydi. Bularni jinsiy ko‘payishi anizogamiya (geterogamiya) vositasida
bo‘ladi. Erkak va urg‘ochi gametalar shakli, rangi, katta-kichikligi va harakati bilan bir-biridan
farg giladi.

Erkak gameta juda ham kichkina va tiniq sariq rangda, shu bilan birga ko‘zchasiz, tez
harakatchan. Briopsisni ba’zi turlarida (Briopsis plumosa, Briopsis halimeniae) ikki uyli: erkak
va urg‘ochi gametalari har xil to‘plarda taraqqiy etib, "patchalar” hosil giladi. Patchalar markaziy
ip bilan murakkab tuzilgan to‘siglar bilan tutashgan.

Ayrim turlari (Briopsis hypnoides) bir uyli; erkak va urg‘ochi gametalar bir joyda: erkak
jinsiy hujayra gametangiy uchida, wurg‘ochisi esa gametangi ostida taraqgiy etadi.
Gametangiydan ajralib chiggan gametalar suvni harorati 18-24 S bo‘lgan vaqtda bir-biri bilan
kopulyatsiya giladi.

Zigota tinchlik davrini o‘tmasdan o‘sib, kam shoxlangan va substratga chaygalib
yopishgan kichkina ipga aylanadi bunga protonema deb ataladi. Protonema hujayrasi bitta yirik
vakuolaga ega. Bu vakuola gametofit vakuolasiga nisbatan 8-20 marta yirik bo‘ladi. Protonema
bir necha hafta bir oydan keyin ikki xil usul bilan o‘sadi. Ba’zan protonema o‘sib (bir fazali
gametofit nasl beruvchi o‘simlikka aylanadi, yoki undan juda ko‘p mikdorda stefanokant
zoosporalar hosil bo‘ladi (35-rasm).

Bu zoosporalar protonema devorini yirtib chigandan so‘ng o‘sib yangi briopsisga aylanadi.
Protonemani bunday taraqgiy etishi fagatgina (Briopsis hypnoides) turlariga xosdir. Yevropani
(Shimoliy va Boltiq dengiz)larida o‘suvchi turlarida bir fazali taraqqiy sikl, Janubiy Atlantika va
Oc‘rta yer dengizi qirg‘oqlarida o‘suvchi turlarida ikki fazali taraqgiyot sikli uchraydi.

Ikki fazali geteromorf taraqqgiyoti sikli Briopsis plumosa turida aniglangan. Bularni
chayqalib yotgan sporofit (protonema) hujayrasining meyoz bo‘linishi natijasida stefanokant
zoosporalar hosil bo‘ladi.

Tallomi murakkab tuzilgan va differensiyalangan vakillariga kaulerpa (Caulerpa) misol
bo‘ladi. Buni ko‘pchilik turlari tropik dengizlarida, ba’zi turlari masalan, Caulerpa prolifera.
O‘rta yer dengizida tarqalgan. Uni uzunligi 50 sm va ba’zan undan ham uzunroq 1 m etadigan
populyasiyalari uchraydi. Tallomi gorizontal joylashgan silindrik tanadan pastga qarab juda ko‘p
miqdorda rizoidlar chigib substratga birikadi. Tananing yuqori gismidan tikka o‘suvchi va
assimilyatsiya etuvchi novdalar o‘sib chiqadi. Bu novdalar assimilyatorlar deb ataladi. Ularni
shakli va joylanishi har xil bo‘ladi. Masalan, Caulerpa verticillata - da assimilyatorlar
silindrsimon bo‘lib, doira shaklida joylashgan, shuning uchun ham tashqi tuzilishi jihatidan
qirgbo‘g‘in yoki xaraga o‘xshaydi.

Bu ajdodga bir hujayrali ipsimon vyashil suvo‘tlar kiradi. Ularni hayoti siklida
harakatchan stadiyalar yo‘qdir. Zoosporalar va gametalar hosil bo‘lmaydi. Jinsiy ko‘payishi ikKki
vegetativ hujayralarning o‘zaro matashishi va ulardan birining protoplastini ikkinchisiga
qo‘shilishi vositasida sodir bo‘ladi. Bu protsess kon’yugatsiya yoki matashish deb ataladi.
Kon’yugatsiya protsessidan tashqgari vegetativ yo‘l bilan ham ko‘payadi. Ko‘pchilik
matashuvchilarda xromotofori hujayra markazida joylashgan. Aksariyat vakillari chuchuk
suvlarda ba’zilari nam tuproq va sho‘r suvlarda targalgan.

Bu ajdod to‘rtta gabilaga bo‘linadi, bo‘larning eng muhimlariga: mezotininamolar -
Mesotaeniales, zignemanamolar - Zygnematales va desmidiumnamolar — Desmidiales kiradi.
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Mezotininamolar va zignenamolar gabilasining vakillarida hujayra jild bilan goplangan,
demediniumnamolarni hujayra po‘stida ikkita ba’zan, undan ham ko‘prok murakkab tuzilgan
spora bo‘ladi.

Bo‘lim: Yashil suvo‘ttoifalar— Chlorophyta

Ajdod: Matashuvchisimonlar - Conjugatopsida

Qabila: Mezoteniyanamolar — Mesotaeniales

Turkum: Mezotinium - Mesotaenium

Qabila: Zignemanamolar — Zygnematales

Turkum: Mujotsiya - Mougeotia

Turkum: Zignema - Zygnema

Turkum: Spirogira — Spirogyr

Qabila: Desmidiumnamolar — Desmidiales

Turkum: Klosterium - Closterium

Turkum: Kosmarium - Cosmarium

Turkum: Mikrasterias — Micrasterias

Mezoteniyanamolar gabilasi — Mesotaeniales

Bu gabila vakillari bir hujayrali. Hujayrasi silindr yoki ellips shaklda, silliq parda bilan
o‘ralgan, parda usti shilimshig. Bir yadroli hujayrada lentasimon, spiral va yulduzsimon
xromatofora bo‘ladi. Masalan, mezotinium (Mesotaenium)da xromotofor markaziy plastinkadan
iborat bo‘lib, bir yoki bir necha pirenoidga ega. Netrium (Netrium). Hujayra qutblari tamon
markaziy gismini egalovchi va undan o‘ngga va chapga radial tarmoglangan, chetlari uymali,
xromatoforga ega. Xromatoforning markaziy gismida tayoqchasimon pirenoidi bor. Spirotinus
(Spirotinia). Hujayrasi deyarli tayoqchasimon, qutublari keng tarmoglangan, po‘sti qalin
shilimshigsimon modda bilan goplangan. Sitoplazmada bitta xromatofora spiral joylashgan, ko‘p
pirenoidli bo‘ladi.

Mezoteniyanamolar qabilasining vakillari vegetativ va jinsiy yo‘llari bilan ko‘payadi.
Vegetativ ko‘payishi hujayrani teng ikkiga bo‘linishi natijasida sodir bo‘ladi. Jinsiy ko‘payishi —
kon’yugatsiya. Kopulyatsiya vaqtida qo‘shilishda ishtirok etadigan hujayralar umumiy
shilimshiqg bilan o‘ralib, bir-biriga yaginlashadi va naysimon o‘simta vujudga keladi, keyin har
ikkala protoplastning burchaklari gisgarib, plazmolizdagidek, sharsimon shakl hosil bo‘ladi.
Naychasimon o‘simtalar bir-biriga yaginlashgandan keyin, ularni uchlari erib, kopulyatsion
(go‘shilish) kanali hosil bo‘ladi, bu kanalchada hujayra protoplasti qo‘shiladi va zigota hosil
bo‘ladi. Zigota galin po‘st bilan o‘ralib, tinchlik davrini o‘tadi. Zigota tinchlik davrini o‘tgandan
so‘ng, uni diploid xromosomali yadrosi reduksion bo‘linib, to‘rta gaploid hayotchan yadro
taraqqiy etib, ulardan to‘rta o‘simta o‘sadi. Netriumda hosil bo‘lgan to‘rta yadroni ikkitasi
hayotchan bo‘lib, fagat ikkitasidan o‘simta o°sib chigadi.

Mezoteniyanamolar gabilasining turlari torf hosil giluvchi botgoglarda, O°zbekistonda esa,
sholipoyalarda, zahkash va ko‘lmak suvlarda targalgan. Mezotenium va silindratsistik zah
tuproglarda o‘sib shilimshiq hosil giladi.

Zignemanamolar gabilasi — Zygnematales.

Bu tartibga oddiy ipsimon suvo‘tlar kiradi. Odatda, ular chuchuk suvlarda keng targalgan
bo‘lib, shoxlanmagan, bir qator silindr shakldagi bir yadroli hujayralardan iborat. Tallomi
porasiz shilimshiq jild bilan qoplangan. Shilimshiq jildi yumshoq, ko‘pincha kladoforalar bilan
birga “baga tuni’’ni hosil giladi. Hujayra markazida yirik vakuola joylashgan, sitoplazma hujayra
devori atrofida yopishgan. Xromotofralari mezoteniyanamolarnikiga o‘xshash uch xil bo‘ladi.

Zignemanamolar tartibining eng xarakterli vakillaridan mujotsiya (Mongeotia), bilan
tanishamiz. Hujayrasi silindirsimon bo‘lib, bitta plastinkasimon va bir necha pirenoidli
xromotoforaga ega. Agar xromotoforga kuchli yorug® yo‘llantirilsa, u bir 0z vaqtdan keyin o‘z
0‘qi bo‘ylab 90 ga burilib, 30 min, davomida saglanib, natijada plastinkasimon xromotofor
tayoqcha shaklda ko‘rinadi. Sitoplazma markazida yirik yadro joylashgan.
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Zignema (Zygnema)ning har bir hujayra sitoplazmasida ikkitadan yirik yulduzsimon
shaklda, markazida bittadan yirik pirenoidga ega bo‘lgan xromotofori joylashgan. Har bir
xromotofor bir-biri bilan endoplazmatik to‘r bilan bog‘langan bo‘lib, ular orasida aniq
ko‘rinadigan yadro va yadrochasi joylashadi.

Spirogira (Spirogyra)ning ipsimon tallomi och yashil rangda, u shilimshig jild bilan
goplangan. Iplari yirik silindrik hujayralaridan tashkil topgan. Hujayrasi kletchatkali po‘stga ega
bo‘lib, unga protoplazma yopishgan (36-rasm).

Sitoplazma chetida lentasimon spiral shaklda o‘ralgan bir necha pirenoidli xromatoforalari
bo‘ladi. Xromatoforalarni soni va aylanmasi spirogiraning turiga garab har xil bo‘ladi. Bu
belgilari uning sistematikada katta ahamiyatga ega. Pirenoidlar xromatoforning o‘rta gismidagi
chiziglar bo‘ylab joylashadi. Hujayra markazida hujayra shirasiga ega bo‘lgan yirik vakuola
bo‘ladi. Uning markaziy gismida yadrochasi bo‘lgan Kkatta yadro bo‘ladi, bu yadro
protoplazmadan chiggan iplarga osilgan holda turadi. Spirogira tallomining barcha hujayralari
bo‘linish qobiliyatiga ega. Hujayraning bo‘linishi hisobiga ipi cho‘ziladi.

Vegetativ kupayishi tallomni alohida gism (fragment) larga bo‘linishi yordamida sodir
bo‘ladi. Hatto bitta hujayrani o‘sishidan yangi ip hosil bo‘ladi.

Zignemalar gabilasining vakillarida jinsiy ko‘payish kon’yugatsiya yo‘li bilan boradi.
Bularda narvonsimon kon’yugatsiya ko‘proq uchraydi. Ko‘payish vaqtida ularni ikkita ipi
paralell turib, yonlari bilan bir-biriga yaginlashadi. Ularni bir nechtasi qo‘shilganda narvonsimon
ko‘rinishni oladi. Yondosh hujayralarda bir-biriga garagan o‘simta hosil bo‘ladi. O‘simtalarni
uchi birlashgandan keyin, o‘sib kanalcha hosil giladi. Bir hujayraning protoplasti ikkinchi
hujayraga ana shu kanalcha orqgali ogib o‘tadi va bir-biri bilan qo‘shiladi. Qo‘shilish oldidan,
birining protoplasti sust, ikkinchisi kuchli sigila boshlaydi. Kuchli sigilgan hujayra protoplastida
juda ko‘p migdorda harakatchan vakuola hosil bo‘ladi, hujayra devori va protoplasti oralig‘ida
to‘planadi. Natijada kuchliroq sigilgan hujayra protoplasti bo‘shroq sigilgan hujayraga oqib
o‘tadi (37-rasm).

Bu qo‘shiluvchi hujayralar orasida morfologik jihatdan farq bo‘lmasa ham, qabul gilgan
hujayrani urg‘ochi, protoplastini bergan hujayrani erkak deb faraz qilish mumkin. Bunday jinssiz
protsess morfologik jihatdan izogam bo‘lib, fiziologik jihatdan anizogam deb ataladi.

Zignemanamolarni boshga turlarida masalan, mujotsiyada protoplastni qo‘shilishi va
zigotani hosil bo‘lishi qo‘shilish kanalida bo‘ladi.

Spirogira va zignemalarda protoplastni qo‘shilish natijasida sharsimon zigota hosil bo‘ladi.
Zigota uch gavat po‘st bilan o‘ralib, tinchlik davrini o‘tadi. Yosh zigota mikroskopda qaralsa,
ikkala qo‘shilgan protoplastlarni bir-biridan farqini ko‘rish mumkin. Bir necha vaqt o‘tgandan
keyin, erkak hujayra xromotoforalari buziladi. Zigota o‘sishdan oldin uni tarkibidagi yadrolar
bir-biri bilan qo‘shiladi. Bu protsessni spirogirada A.Trendle, zignemada L.I. Kursanov
o‘rgangan. Zigota tinchlik davrini o‘tgandan keyin, uni diploidi xromosomali yadrosi, birin-ketin
ikki marta bo‘linadi, reduksion bo‘linish natijasida gaploid xromosomali to‘rtta hujayra hosil
bo‘ladi. Shulardan uchtasi erib ketadi, to‘rtinchisi o‘sib yangi o‘simlikka aylanadi.

Spirogira osongina o‘sadi. Shuning uchun undan umumbiologik eksperimentlar
qo‘yilganda, amaliy mashg‘ulotlar o‘tkazilganda keng foydalaniladi.

Rus olimi I.1. Gerasimov bo‘linayotgan spirogira hujayrasida sovuq ta’sir etib, uni odatdagi
holatini o‘zgartirishga erishgan. Ya’ni sovuq ta’sirida bo‘lingan yadro o‘rtasida to‘siq hosil
bo‘lmasdan, bo‘lingan yadro bitta hujayrada golib, natijada ikki yadroli hujayra hosil bo‘ladi. Bu
ikki yadroli hujayra tez rivojlanib, gigant hujayraga aylangan. Yadrosiz hujayra esa, tiriklik
belgisini saglab, assimilyatsiya protsessini davom ettirgan, lekin bo‘linish xususiyati butunlay
yo‘qolgan. Bu tajriba bilan I.1.Gerasimov hujayra hayotida yadroni ahamiyatini isbotlagan.

O‘zbekistonda mujotsiya turli suv havzalarida, ariglar, ko‘Imak suvlar, hovuzlarda, kichik
qo‘llar va zovurlarda keng targalgan bo‘lib, sarig-yashil rangdagi ‘“bagatun” hosil giladi.
Zignema va spirogira kanallar va sekin ogadigan daryo suvlarida o‘sadi.

Desmidiumnamolar gabilasi — Desmidiales
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Bir necha ming turga ega bo‘lgan, bu gabilasi vakillari, bir hujayrali, ipsimon tuzilishga
ega. Ularni hujayrasi doimo ikki simmetriyalik, bir-biriga o‘xshash va teng yarimta gismlardan
iborat bo‘lib, markaziy "belbog‘" yordamida o‘zaro qo‘shilgandek ko‘rinadi. Yarim hujayralar
har xil ko‘rinishda: silindirsimon uchlari o‘tkirlashgan (klosterium), yumaloglashgan (penium),
kesilgan (pleurotenium), zichlashgan (kosmarium) yoki disksimon (mikrasterias) bo‘lishi
mumkin (41-rasm).

Bu desmidiumnamolar gabilasi vakillarining hujayra devori hamisha ikki bo‘lakdan iborat
bo‘lib, chetlari qayrilgan ikki simmetiriyadan iborat. Mikroskopda hujayra devorini tashqi
gavatida temir zarrachalari to‘planib, har xil shakldagi o‘simliklar hosil giladi. Bu to‘siglar
orasida murakkab tuzilgan poralar bo‘lib, ulardan shilimshig modda ajraladi.

Hujayra chetlarida yirik poralar bo‘lib, undan shilimshiq ajratadi va ajralgan modda
substratga urilgandan keyin hujayra sekin harakat giladi. Bir soat davomida ajralgan shilimshiq
modda chuvalchangsimon yoyilib, hujayradan ikki-uch marta uzun bo‘ladi. Hujayraning o‘rta
gismida protoplast bilan xromatoforalar orasida bitta yirik yadro joylashgan. Xromatoforalarni
o‘rtasida pirenoid bo‘ladi. Ba’zan xromatofor hujayra devori atrofida joylashadi. Klosterium va
pleurotenium turlarining hujayra uchlarida vakuola bo‘lib, unda gips kristallari to‘planadi.

Ko‘payishi vegetativ va jinsiy yo‘llar bilan boradi. Vegetativ ko‘payishi hujayra
belbog‘idan ko‘ndalangiga ikkiga bo‘linish bilan bo‘ladi. Natijada ikkita bola hujayra vujudga
keladi. Ularni yetishmagan tomoni o‘sib, yana asta-sekin o‘z shaklini tiklaydi. Jinsiy ko’payishi
kon’yugatsiya.

Desmidiumnamolar tartibining bir hujayrali vakillariga klosterium (Closterium),
kosmarium (Cosmarium), mikrasterias (Micrasterias), staurastrum (Staustrum), va Eastrum
(Eastrum) misol bo‘ladi.

Klosterium (Closterium) ni hujayrasi urchugsimon, to‘g‘ri yoki kuchli ravishda egilgan,
guyo yarim oy shaklida. Hujayra markazida "belbog‘" gismi yo‘q. Hujayra po‘sti galin, rangsiz
yoki sarg‘ish, uchlarida yirik poralar bo‘ladi, ulardan tashqariga shilimshigsimon modda ajraladi
va suv ostidagi substratga o‘rilgandan keyin “dumaloqg oshib” harakat giladi. Hujayraning o‘rta
gismida mikroskopda aniq ko‘rinadigan bitta yirik yadro bo‘ladi. Har bir yarimta hujayra
bittadan lentasimon xloroplastga ega. Xloroplastni ko‘ndalang gismi girrali yulduzga o‘xshaydi.
Hujayra uchlarida bittadan vakuola bo‘lib, ichida gips kristallari bo‘ladi.

Kosmarium (Cosmarium) bir hujayrali, uni o‘rtasi “belbog‘” bilan kesilgan bo‘lib, ikKi
simmetrik bo‘lakka ajraladi. Har gaysi yarim hujayralar har xil shaklda: yumalog, promidial va
ko‘p qgirrali bo‘lishi mumkin. Hujayra ustidan garalsa, u ellipsimon shaklda ko‘rinadi. Har qaysi
yarim hujayralarda ikkitadan pirenoidli plastinkasimon xromatofori joylashgan.

Staustrum (Staustrum) ning hujayrasi xilma-xil shaklda bo‘ladi. Hujayra po‘sti
nagshsimon burtmalar bilan goplangan. Bu bo‘rtmalar ustki tomondan uch-besh burchakili:
xromatofori hujayra shakliga o‘xshash bo‘lib, uni markazida bitta pirenoid joylashadi.

Mikrasterias (Micrasterias) ni hujayrasi yassi, juda chuqur "belbog*" bilan kesilgan. Har
gaysi yarim hujayra ikkitadan yonbosh va bitta markaziy parraklardan iborat. Yonbosh parraklar
chuqur va uymali.

Euastrum (Eastrum)ni hujayrasi cho‘ziqroq, botig joylashgan "belbog‘"* hujayrani yarimta
parrakli keng gayrilgan bo‘lib, undan bir necha uymali parrakchalar hosil bo‘ladi.

Yuqorida keltirilgan desmidiumnamolar vakillari vegetativ va jinsiy yo‘llar bilan
ko‘payadi. Vegetativ ko‘payish hujayraning "belbog‘" gismidan, ko‘ndalang bo‘linishi natijasida
sodir bo‘ladi. Yosh individlar ona hujayradan yarimtadan hujayra oladi, ularni yetishmagan
tomoni o‘sib o‘z simmetriyasini tiklaydi.

Jinsiy ko‘payish kon’yugatsiya yo‘li bilan boradi. Kon’yugatsiya vaqtida ikkita hujayra bir-
biriga yaqginlashib, shilimshiq bilan o‘raladi. Klosteriumda kopulyatsion kanal hosil bo‘ladi, va
uni ichida kopulyatsiya giladigan hujayrani protoplasti qo‘shiladi. Ba’zi desmidiumnamolar
gabilasining vakillarida kopulyasiya gilinadigan hujayraning yarim (kopulyatsion kanal hosil
gilmasdan) ajralib chiqib ketadi. Ularni protoplasti qo‘shilib zigota hosil giladi. Boshqa turlarida
masalan, Slosterium linaetum - da kopulyatsiya giladigan hujayraning protoplasti bo‘linib,
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ikkitadan gametalar hosil giladi. Bu gametalarni bir-biri bilan qo‘shilishdan "ikkilamchi" zigota
taraqqiy etadi. Zigota tinchlik davrini o‘tgandan so‘ng, bahorda uni diploid xromosomali yadrosi
reduksion bo‘linib, to‘rtta gaploid yadro hosil giladi. Hosil bo‘lgan gaploid yadrolarni ikkitasi
hayotchan bo‘lib, ikkita o‘simta o‘sib chigadi.

Hujayrasi ipsimon desmidiumnamolarning vakillari desmidium (Desmidium) va gialoteka
(Hyalotheca) misol bo‘ladi. Bularni hujayrasi bo‘lingandan keyin, ajralib ketmasdan, bir biri
bilan mustahkam qo‘shiladi. Hujayrasi ikkita simmetriyadan iborat bo‘lib, shilimshiq jild bilan
o‘ralgan. Desmidium turlari har xil shaklda tuzilgan. Masalan, D.sylindricum ni hujayrasi
mikroskopda ust gismidan garalsa, u oval shaklda ko‘rinadi. Respublikamizni turli suv
havzalarida targalgan. D.snartzii ni ipi to‘q yashil rangda bo‘lib, uchburchak shaklda ko‘rinadi.
Gialoteka (Hyalotheca)ning ipi silindrsimon shaklda bo‘lib, ust tomondan garalganda yumaloq
shaklda ko‘rinadi. Ipi qalin jild bilan o‘ralgan. Bularni jinsiy ko‘payishi kon’yugatsiya.
Ko‘pchilik vakillarida kopulyatsion ip ko‘payishdan oldin alohida hujayralarga bo‘linadi.
Fagatgina D.snartzii turida kopulyatsiya vagtida kanal hosil bo‘ladi.

Desmidiumnamolar tartibining vakillari tarkibida temir tuzlari ko‘p, ammo kalsiy tuzi
kamroq bo‘lgan suvlarda ko‘proq targalgan. Ayniqgsa, balchiglarda ko‘proq uchraydi.

Matashuvchisimonlar ajdodining ko‘zga tashlanadigan eng xarakterli belgilaridan biri, u
ham bo‘lsa, xivchinli stadiyalarni yo’qgligi va jinsiy ko‘payishining o‘ziga x0s (kon’yugatsiya-
matashish) shaklda bo‘lishligidadir. Ana shu belgilarga asoslanib, eski adabiyotlarda
matashuvchilarni, diatom suvo‘tlar bilan qo‘shib, Zygophyta deb nomlangan. Keyingi vyillarda,
xivchinli  stadiyalarni  yo‘qligi  boshga yashil suvo‘ttoifalarida (masalan, avtosporali
xlorokokknomalarda) ham aniglangan. Bundan tashqari, kon’yugatsiya vaqtida (netridium,
spirogira) protoplastida monad hujayraga xos bo‘lgan belgilaridan biri, harakatchan vakuolalarni
paydo bo‘lishi, assimilyatsiya mahsuloti kraxmal yashil suvo‘tlariga xos belgi ekanligini
¢’tiborga olib, matashuvchilar yashil suvo‘ttoifalari bo‘limiga qo‘shib o‘rganish magsadga
muvofiq.

Matashuvchilar ajdodining eng sodda tuzilgan vakillari mezoteniumnamolar, gabilasi
bo‘lib, zigotaning o‘sishidan to‘rtta hayotchan gaploid yadrolar yetishadi. Ularni o‘sishidan
to‘rtta individ taraqqiy etadi.

Evolyutsiya protsessida mezotiniumnamolardan, desmidiumnamolar va zignemanomalar
kelib chiggan. Keyinchalik evolyutsiya davom etar ekan, desmidiumnamolarning hujayrasi
murakkablashib borgan, zignemanamolarni hujayrasi esa, ipsimon bo‘lib, oddiy tuzilishda
saglangan. Har ikkala gabila vakillarida jinsiy protsess natijasida hosil bo‘ladigan zigotaning
diploid xromosomali yadrosi reduksion bo‘lingandan keyin, desmidiumnamolarda ikkita,
zignemanamolarda esa, bitta yadro hayotchanligini saglab goladi.

2. Xarasimonlar (Charopsida) ajdodining tavsifi.
Bo‘lim: Yashil suvo‘ttoifalar— Chlorophyta
Ajdod: Xarasimonlar - Charopsida
Qabila: Xaranamolar — Charales
Qabila: Characeae
Turkum: Xara — Chara
Turkum: Nitella — Nitella

Xarasimonlar ajdodining hozirgi zamon vakillari bitta tartib- xaranamolar (Charales)ni
tashkil giladi. Ular bir oila xaradoshlar (Characeae) va olti turkumdan iborat. Keng targalgan
turkumlari xara (Chara) va nitella (Nitella) hisoblanadi.

Bular boshga yashil suvo‘ttoifalaridan, murakkab tuzilgan jinsiy organlari va tallomini
morfologik tuzilishi bilan farqg giladi.

Xara (Chara)ning tallomi tikka o‘suvchi bo‘lib, bo‘yi 20-25 sm girg bo‘g‘imga o‘xshaydi.
Bosh "poya™ va undan o‘sib chigqgan yon shoxchalari to‘xtovsiz o‘sish qobiliyatiga ega bo‘lib,
bug‘im hamda bo‘g‘im oraliglarida bo‘lingan. Xaraning bo‘g‘im oralig‘idagi hujayralari ust
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tomonidan maxsus po‘stloq bilan qoplangan. Bosh "poya" gismida xuddi "barglar”ni eslatuvchi
shoxchalar halka shaklida joylashgan. Har bir "poya" ning uchida bir to‘da yosh "bargcha”lardan
tashkil topgan o‘sish nuqtasi bo‘ladi (39-rasm).

Xara hamisha va qat’iyan tikka o‘sadi. Uning o‘sishi "poya"ning o‘sish konusiga
joylashgan bitta yarim sharsimon ko‘rinishdagi hujayraning bo‘linishi hisobiga bo‘ladi. Dastlab
o‘sish nugtasidagi apikal hujayra asos tomonga garab, parallel joylashgan sigment hujayra hosil
giladi. Bu hujayralar o‘z navbatida, qo‘shbotiq va qo‘shqavariq shaklidagi hujayralarni atrofga
ajratadi. Qo‘shqavariq hujayra boshga bo‘linmay, uzayib, bo‘g‘im oralig‘iga aylanadi. Bu vaqgtda
bo’g‘im hosil giluvchi qo‘shbotiq hujayra ko‘ndalang to‘siq bilan ajralib, keyinchalik ulardan
"barg"lar hosil bo‘ladi. "Barg" asosining ustki bo‘g‘im hujayralaridan, o‘sishi chegaralangan
"poya" shoxchalari taraqqiy etadi.

Bundan tashqgari "barg"bo‘g‘imlari asosidan ikki xil ip o‘sib chigadi: ulardan bittasi
yugoriga qarab o‘sib, po‘stloq hosil giladi, ikkinchisi pastga garab o‘sib, ko‘p hujayrali
shoxlangan rizoidga aylanadi. Ular vositasida tallom substratga birikadi.

Hujayralari sellyulozali po‘st bilan o‘ralgan bo‘lib, tashqi gavati kalsiy karbonat tuzlari
bilan to‘yingan. Sitoplazmasi hujayra po‘sti devori atrofida joylashgan bo‘lib, ichida juda ko‘p
mayda, disksimon pirenoidsiz xromatoforalari joylashgan. Bo‘g‘im oralig‘idagi uzun
hujayralarda xromatoforalari gator bo‘lib o‘rnashgan. Hujayra po‘sti qum to‘planganligi uchun
g‘adur-budur mo‘rt bo‘ladi.

Sitoplazma, hujayraning ichki gismidan joy olgan yirik vakuola bilan tutashgan joyda,
aylanma harakat qiladi. Har bir hujayrada kuchayib va pasayib boradigan sitoplazma oqimi
bo‘ladi, uni xromatofori buzilgan tiniq hujayralarda ko‘rish mumkin. Hamma hujayralar (apikal,
sigment hujayra, bo’g‘imlardagi hujayralar) bir yadroli bo‘lib, mitoz yo‘li bilan bo‘linish
Xususiyatiga ega. Bug‘im oralig‘idagi gari hujayralar yirik yadroli bo‘lib, oddiy mitoz yo‘li bilan
bo‘linadi.

Xaralarda jinssiz ko‘payish ko‘zatilmaydi. Vegetativ va jinsiy yo‘llar bilan ko‘payadi.
Vegetativ ko‘payishi rizoidlarda hosil bo‘ladigan to‘ganakchalarni o°sishidan yangi tallom hosil
bo‘ladi. Jinsiy ko‘payishi oogamiya yo‘li bilan boradi. Jinsiy organlari murakkab tuzilishga ega.

Odatda, oogoniy bilan anteridiy bir to‘p o‘simlikda (bir uyli) ayrim hollarda har xil
to‘plarda (ikki uyli) bo‘lib rivojlanadi.

Bir uyli xarada ikki jinsli organ: oogoniy va anteridiy o‘sishi chegaralangan ikkilamchi
shoxchalarni "barg" qo‘ltig‘ini ustki tomonida oogoniy, ostki tomonida anteridiy joylashadi (40-
rasm).

Bir uyli nitellada oogoniy, anteridiy ostida taraqgiy etadi. Anteridiy yon shoxchalarni
apikal hujayrasini bo‘linishidan rivojlanadi. Avvalo, apikal hujayrasini yassi gismi bo‘linib,
ikkita disksimon hujayraga aylanadi. Keyinchalik bu hujayra dumaloglashib, ikki marta
uzunasiga va bir marta ko‘ndalangiga bo‘linib, sakkizta oksant deb ataladigan hujayralar hosil
giladi. Har gaysi oksant hujayrada ikkitadan parallel to‘siglar paydo bo‘ladi. Bularni har gaysi
0°‘z navbatida hujayraga bo‘linadi. Chetdagi sakkizta hujayra o‘sib, yassi-galgonsimon shakliga
kiradi. Bu hujayralarni devori burishgan bo‘lib, ichidagi modda olov yoki gizil rangda bo‘ladi.
Keyinchalik yassi-galgonsimon hujayralar sharsimon anteridiyga aylanadi. Qalgonsimon
hujayralarni o‘rtasidagi hujayralar radial yo‘nalishda o‘sib, uzunlashadi va dastasimon hujayraga
aylanadi. Uni uchida yumalog-"boshcha” hujayralar taraqgiy etadi, har qaysi "boshcha”
hujayralardan spiral shaklda gayrilgan spermatogen iplar rivojlanadi va anteridiy bo‘shlig‘ida
zich bo‘lib, joylashadi. Har gaysi spermatogen iplarni ichida 100-200 tagacha disksimon
hujayralar bo‘lib, ularni har biridan bittadan spiral shakldagi ikki xivchinli spermatozoid etiladi.
Spermatozoidlar yetilgandan keyin, spermatogen hujayra devori shillig‘langadan so‘ng,
spermatozoidlar suvga chigadi.

Oogoniy, anteridiy bo‘g‘inning bazal hujayralaridan rivojlanib, ikki marta ko‘ndalang
bo‘linib, uchta hujayraga aylanadi. Bularni eng yuqoridagisidan bitta yirik oogoniya,
pastdagisidan bir hujayrali oyoqcha va o‘rta gismidan esa, bo‘g‘im hosil bo‘ladi. Bo‘g‘in
hujayraning bo‘linishidan markazga va chetlarga ketgan beshta burmali naysimon hujayra hosil
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bo‘ladi, uni uchi "'toj"'ga o‘xshash bo‘lib, koronka deb ataladi. Oogoniy ichida bitta tuxum
hujayra taraqgiy etadi. Oogoniy yetilgandan so‘ng, uni besh burmali naysimon koronkani
o‘rtasidan teshikcha hosil bo‘ladi. Shu teshikcha orgali spermatozoid oogoniy ichiga kirib,
tuxum hujayrani urug‘lantiradi.

Tuxum hujayra urug‘langandan keyin, atrofi sellyuloza bilan o‘ralib, oosporaga aylanadi.
Oospora usti galin po‘st bilan o‘ralib, tinchlik davrini kechirgandan so‘ng o‘sa boshlaydi.
Oospora o‘sishdan, oldin, uni kopulyatsion diploid yadrosi reduksion bo‘linadi va to‘rtta gaploid
yadro hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan yadrolarning o‘rtasidan to‘siq paydo bo‘lib, oosporani teng
bo‘lmagan ikki hujayraga ajratadi. Yuqoridagi hujayrada bitta, pastdagi hujayrada uchta yadro
goladi. Keyinchalik bu uchta yadro erib ketadi. Oospora hujayrasi o‘sish oldidan ko’ndalang
bo‘linadi, hosil bo‘lgan yosh hujayralarni o‘sishidan substratga tomon rizoid va yuqgoriga garab
kichkina ipcha-protonema tikka o‘sib chigadi. Keyinchalik protonemadan xaraning yirik tallomi
taraqqiy etadi.

Xaralar, boshga yashil suvo‘ttoifalardan, vegetativ va jinsiy organlarning to‘zilishi,
zigotaning taraqqiy etishi jihatdan farq giladi.

Ularda pigmentlarning borligi va assimilatsiya vaqtida kraxmal hosil bo‘lishini va boshga
belgilarini hisobga olib, xaralarni yashil suvo‘ttoifalari bo‘limining murakkab tuzilgan bir
tarmog‘i deb, alohida ajdod sifatida o‘rganiladi.

Xaralarni o‘rganish nazariy jihatdan muhim ahamiyatga ega. Ko‘p yillardan buyon olimlar,
hujayra protoplazma harakatini o‘rganishda undan asosiy obyekt sifatida foydalaniladi. Bundan
tashqari, hujayra markazida joylashgan yirik vakuolaga elektr toki ta’sir etib, biologik xususiyati
o‘rganiladi.

Nazorat savol va topshiriglari.
Matashuvchisimonlar ajdodi boshga ajdodlardan ganday xususiyatlari bilan farg giladi?
Klassifikasiyasi va muhim vakillarini ko‘rsating.
Xarasimonlarning tuzilishi va ko‘payishi.
Bu suvo‘tlarning qanday ahamiyati bor?

PoNbRE

5—-Ma’ruza

MAVZU: SARIQ - YASHIL, YOKI HAR XIL XIVCHINLI (XANTOPHYTA) VA OLTIN
TUSLI (CHRIZOPHYTA) SUVO‘TLAR BO‘LIMI

Har hil xivchinli va oltin tusli suvo‘tlar bo‘limi turlarining tuzilishi, ko‘payishi va
ahamiyati to‘g‘risida tushuncha berish.
Reja:
1. Har xil xivchinli (Xantophyta) suvo‘tlar bo‘limi tavsifi.
2. Oltin tusli (Chrizophyta) suvo‘tlar bo‘limi tavsifi.
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1. Sarig-yashil suvo‘tlar yoki har xil xivchinli (Xantophyta, Heterocontae) suvo‘tlar bo‘limi

tavsifi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Sarig-yashil suvoe‘ttoifalar —Xantophyta, Har hil xivchinli — Heterocontae

Ajdod: Ksantosifonsimonlar — Xanthosiphonopsida

Qabila: Botridiyanamolar— Botrydiales

Turkum: Botridium — Botrydium

Qabila: Vosheriyanamolar — Vaucheriales

Turkum: Vosheriya — Vaucheria

Bu bo‘lim vakillari har xil sharoitda keng targalgan ammo toza chuchuk suv havzalarida
juda ko‘p uchraydi. Bular yashil suvo‘ttoifalarga ancha o‘xshashdir. Shuning uchun ham ilgari
bu bo‘lim vakillari yashil suvo‘ttoifalarga qo‘shib o‘rganilgan. Hozirda bir gancha muhim
belgilarini hisobga olib, mustagil bo‘lim sifatida ajratilgan.

Eng muhim belgilari gatoriga qo‘yidagilar kiradi: harakatchan vakillarida ikkita xivchin
bo‘lib biri uzun va shoxlangan (mastigonema), qisqasi esa silliq bo‘ladi. Tuban tuzilgan
vakillarining hujayra po‘sti periplastdan, ko‘pchilik turlarida hujayra po‘stining devori
pektindan, ba’zi vakillarida esa hujayra po‘sti sellyulozadan tashkil topgan. Ba’zan ikki gatordan
tashkil topgan hujayra devorchasi qum tuprogli bo‘ladi. Hujayraning yaltirog sitoplazmasida
bitta yoki ko‘p sonli juda ham mayda yadrosi, disksimon, plastinkasimon, yulduzsimon yoki
kosachasimon xromatofora bo‘ladi. Xromatofora ko‘pincha pirenoidsiz bo‘lib, ayrim hollarda
pirenoid uchraydi. Xromatoforda xlorofill "a", "s", a, karotin va uch xil ksantofill: lyutein,
violaksantin va neoksantin pigmentlari uchraydi. Bu pigmentlarning turli nisbatlarda
qo‘shilishidan ularni rangi ogish sariqgdan - goramtir sarigq, ba’zilari yashil va hatto havo
ranglarda bo‘lishi mumkin.

Hujayrada kraxmal to‘planmay balki, yog* tomchilari, ba’zan volyutin va xrizolaminarin
to‘planadi. Harakatchan vakillarida xromatoforni uch tomonida gizil ko‘zcha joylashadi. Monad
shakldagi vakillarini old gismida bitta yoki ikkita gisgaruvchan vakuolasi bo‘ladi. Hujayrada
mayda kristalchalar tarzidagi tanachalar bo‘lib, ularni tabiati va ahamiyati haligacha
aniglanmagan.

Vegetativ ko‘payishi hujayraning teng ikkiga bo‘linishi vositasida sodir bo‘ladi. Jinssiz
ko‘payishi zoosporalar yoki aplanosporalar hosil gilish yo‘li bilan vujudga keladi.

Ksantomonadsimonlar ajdodi - Xanthomonadopsida
Bu ajdod fagat bitta geteroxloridnamolar gabiladan - Heterochloridales iborat. Bu
gabilaning vakillari bir hujayrali bo‘lib, sho‘r va chuchuk suvlarda o‘sadi.
Hujayrasi dorzoventral (ust va ost gismi aniq) ko‘rinishda bo‘lib, bir-biriga teng bo‘lmagan
xivchinlar yordamida harakatlanadi. Ba’zan xivchinlarini bittasi reduksiyaga uchrashi mumkin.
Bu gabilaning tipik vakili sifatida geteroxloris (Heterochloris) misol bo‘lishi mumkin. Bu
xususiyat gabilaning ko‘pchilik vakillariga xos bo‘lib, hayvonlarga o‘xshab oziglanadi.
Geteroxloris hujayrasida bir necha xromatofora, gisgaruvchan vakuola, bitta yadro, yog*
tomchilari hamda fotosintez mahsuloti xrizolaminarin bo‘ladi.
Ksantopodsimonlar ajdodi — Xanthopodopsida
Bu ajdod ham fagat bitta rizoxloridnamolar - Rhizochloridales qabilasiga ega. Bu
gabilaning vakillari bir hujayrali va kolonial organizmlar bo‘lib, erkin va ipsimon suvo‘tlarni
tallomiga yopishib hayot kechiradi. Asosan, chuchuk suvlarda targalgan. Bularni eng xarakterli
belgilari shundan iboratki, ular yolgon oyoglar chigarib, gattiq jisimlarni ushlab oziglanadi.
Ba’zi turlarida bir necha hujayralar bir-biri bilan sitoplazmatik tortmalar yordamida birikib,
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ancha murakkab tuzilishga ega bo‘lgan to‘r hosil giladi. Boshga bir xil turlari mayda
amyobasimon tanachalarni qo‘shib, shilimshiglilarga o‘xshab plazmodiy hosil giladi.

Toza suv havzalarida rizoxloris (Rhizochloris) turkumi turlari uchraydi. Ular ipsimon
yolg‘on oyoqlar chigarib, harakat giladi.

Ko‘payish vaqgtida hujayra uzunasiga teng ikkiga bo‘linadi, bo‘lingan qiz hujayralar ajralib
ketmasdan, yolg‘on oyoqlar vositasida birikib, yolg‘on oyoqlilar (psevdopodiy) guruhini hosil
qgiladi.

Torf hosil giluvchi yo‘sinlarni barg hujayralari orasida mikroxloris (Myxochloris) turlari
yashab, ko‘p yadroli yirik plazmodiy hosil giladi. Kuz faslida sista vujudga keladi, bahorda sista
taraqqiy etib, yo‘sin bargini hujayra oralig‘ida o‘rnashib plazmodiyga aylanadi.

Ksantokarsimonlar ajdodi - Xanthosapsopsida

Bu ajdod vakillari tabiatda juda kam uchraydi. Ular ko‘pincha chuchuk suvlarda ayrim
vakillari esa sho‘r suvlarda targalgan. Vegetativ hujayra shilimshigsimon, ya’ni palmelloid
shaklda bo‘lib, koloniya hosil giladi. Koloniya siljish vositasida harakat etadi.

Shilimshiq ichida tartibsiz holda ora-sira joylashgan protoplast bo‘lib, unda hujayra devori
bo‘lmaydi. Ba’zan palmelloid koloniya shilimshigdan tashkil topgan ustunchalarda o‘rnashadi.
Shilimshiq ichidagi hujayra bo‘linish yo‘li bilan ko‘payadi, va shu sababli koloniya yiriklashib
boradi. Qarigan koloniyaning bo‘laklarga bo‘linishi yoki zoosporlar hosil gilish natijasida yangi
yosh koloniyalar paydo bo‘ladi. Ba’zan yosh koloniya shilimshigdan tashgariga chigib mustaqil
rivojlanadi. Bu ajdod faqat bitta geteroleynamolar gabilasidan iborat.

Ksantokoksimonlar ajdodi - Xanthococcopsida

Bu ajdodning ko‘pchilik vakillari bir hujayrali, ayrimlari koloniyali bo‘lib, tashqi ko‘rinishi
har xil shaklda bo‘ladi. Hujayra po‘sti pishiq tuzilganligi bilan xarakterlanadi. Ba’zi turlarini
hujayra po‘sti ikki gavatdan tashkil topgan bo‘lib, kremnezemlashgan (qum tuproq), silliq yoki
g‘adur-budur ko‘rinishda bo‘ladi. Ko‘payish vaqtida zoospora yoki aplanosporalar hosil giladi.
Ba’zan zoosporalar yolg‘on oyoglar (psevdopodiy) chigarib harakatlanadi. Noqulay sharoitga
tushib golganda, ko‘zcha va qgisgaruvchi vakuola saglanib qolgan aplanospora hosil giladi.
Bularni ba’zi vakillari ko‘p jihatdan yashil suvo‘ttoifalariga o‘xshaydi va xlorella, xara,
desmidium suvo‘tlarni, yana ba’zi birlari diatom suvo‘tlarini eslatadi.

Uncha katta bo‘lmagan chuchuk suv havzalarida (hovuz sun’iy, arig, zavur) va nam
tuproglarda botriopsis (Botrydiopsis) turkum vakillaridan B. eriensis juda ko‘p targalgan. Ularni
sharsimon hujayra devori atrofida juda ko‘p miqdorda tarigsimon xromatofora joylashgan bo‘lib,
hujayra markazida bitta yadro bo‘ladi. Jinssiz ko‘paygan vaqtda hujayrada to‘planib, to‘q yashil
rang beruvchi vegetativ hujayraga aylanadi. Bunday hodisani ko‘pincha akvarium yoki uzoq
saglangan shisha idishlarda ko‘rish mumkin. Odatda, bular avtospora hosil gilish yo‘li bilan
ko‘payadi.

Ksantotrixsimonlar ajdodi - Xanthotrichopsida

Bu ajdod turlarining tallomi oddiy yoki shoxlangan ipsimon shaklda bo‘lishligi bilan
xarakterlanadi. Plastinkasimonlar tallomi hujayralar bir gator bo‘lib joylashgan. Bu suvo‘tlar
asosan temperaturasi past bo‘lgan chuchuk suvlarda targalgan.

Tribonemanamolar gabilasi - Tribonematales

Bu gabilaning tipik vakili sifatida yashil tribonemani (Trobonema viridis)ni misol gilib
olishimiz mumkin. Dastlab shoxlangan tallomi bazal hujayralar yordamida substratga birikkan
holda o‘sadi. Keyinchalik bazal hujayralarni o‘lishi natijasida yashil tribonema suv betiga
ko‘tariladi va yorug‘lik kam tushadigan soya joyga siljib erkin holda o‘sadi. Ipi silindrsimon
yoki bochkaga o‘xshash hujayralardan tashkil topgan. Har qaysi hujayra sitoplazmasida bitta
yadro va bir necha sarg‘ish-yashil xromatoforalar bo‘lib, hujayra devori atrofida joylashadi.

Ksantosifonsimonlar ajdodi - Xanthosiphonopsida
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Bu ajdodga sifonsimon, tallomi hujayrasiz, tashqi ko‘rinishi murakkab, yirik ko‘p yadroli
va sarig-yashil xromotoforga ega bo‘lgan suvo‘tlar Kiradi va tubandagi gabilalarga bo‘linadi: 1)
botridinomalar - Botrydiales; 2) vosheriyanomalar - Vaucheriales.

Botridianamolar gabilasi - Botrydiales

Bu qabila vakillarining tallomi pufaksimon, xaltasimon yoki ipsimon ko‘rinishda bo‘lib,
sellyulozali va pektinli po‘st bilan goplangan, hujayrada ko‘p sonli xromatofor va yadrolari
bo‘ladi.

Yoz faslida nam tuproq yuzasida, ko‘l va boshga suv havzalarining qirg‘oqlarida, yo‘l
chekkalarida, shu jumladan paxta maydonlarida ham qoramtir-yashil g‘uborlarni 1 mm,
balandligi 2 mm gacha keladigan pufaksimon ko‘rinishdagi botridium (Botridium)ni ko‘rish
mumkin. Uni pastki gismi ingichkalashib tuprogga birikkan joyi shoxlanib rangsiz rizoid hosil
giladi. Hujayra sitoplazmasida juda ko‘p sonli disksimon xromatofora, mayda yadro va yog*
tomchilari uchraydi. Pufakcha markazini hujayra shirasi bilan to‘lgan yirik vakuola egallaydi.
Yomg‘ir yog‘ib botridiumni suv goplaganda, pufakcha ichidagi protoplast bir gancha bo‘laklarga
bo‘linib, ko‘p sonli zoospora vujudga keladi va tepa gismidagi teshikchalardan tashgariga suvga
chikadi. Zoospora oralarida uzun gisqa ikkita xivchin, yadro va xromatoforalar bo‘ladi. Zoospora
suvga chiggandan keyin bir gancha vaqt harakatlanib, keyin suvi qurigan to‘proqqa o‘rnashib,
xivchinlarini tashlab, galin po‘st bilan o‘ralib, rivojlanadi va o‘sib yangi o‘simlikka aylanadi.
Basharti, uzog muddat davomida yog‘ingarchilik bo‘lmasa, (vegetatsiya davrining oxirida) uni
ustki gismi aplonospora hosil qgiladi, yoki protoplast rizoidga ogib o‘tadi va sistaga yoki
gipposporaga aylanadi. Namlikda sista o‘sib zoosporalar hosil qilib, yangi o‘simlikka aylanadi.
Bularda jinsiy ko‘payish kuzatilmagan.

Vosheriyanamolar gabilasi — Vaucheriales

Vosheriya (Vaucheria) turkumining vakillari chuchuk suvlarda, dengizlarda yoki nami
ko‘p bo‘lgan tuproq yuzasida targalgan bo‘lib, ba’zan moxlarni protonemasi orasida o‘sib
baxmalsimon chim gatlamlarini hosil giladi. Bularni bir ganchasi hagiqiy galofit (galo-tuz va fit
o‘simlik) bo‘lib, suv tarkibidagi tuzni migdorini aniglashda indikator sifatida foydalaniladi (41-
rasm).

Vosheriyaning yo‘g‘on ipsmion tallomi bir necha santimetr uzunlikda bo‘lib, shoxlangan
va rangsiz rizoidlari yordamida substratga birikkan holda o‘sadi. Ipsimon vegetativ tallom
hujayrasining sitoplazma devori atrofida, juda ko‘p miqdorda donasimon yoki duksimon,
pirenoidsiz xromatoforalar va yog‘ tomchilari bo‘ladi. Sitoplazma ko‘p yadroli bo‘lib, unda bir
gancha mayda yadrolar xromatofora ostida joylashadi.

Vosheriya jinssiz va jinsiy yo‘l bilan ko‘payadi. Jinssiz ko‘payishi, ipning yon shoxchalari
uchida hosil bo‘lgan va to‘siglar bilan ajralgan zoosporangiylarda hosil bo‘ladigan bitta yirik
zoospora vositasida boradi. Zoospora vujudga kelishdan oldin, zoosporangiy ichidagi xromatofor
va Yyadrolar protoplazma bilan aralashadi, shundan so‘ng yadro hujayra devori atrofida va
xromatofora esa hujayraning ichki kismida joylashadi. Zoosporalar yirik oval shaklda bo‘lib,
ko‘p xivchinli. Har juft xivchin tagida sitoplazmada bitta yadro, uni ostida donador xromatofor
joylashadi. Zoosporalar yetilgandan keyin zoosporangiy tepasidan asta-sekinlik bilan teshikcha
hosil bo‘ladi, ana shu teshikcha orgali zoospora tashqgariga chigadi. Zoospora suvda xivchinlari
yordamida tez harakat qilib, bironta substratga o‘rnashadi, xivchinlarini tashlab harakatdan
to‘xtaydi va o‘sib yangi vosheriya o‘simligiga aylanadi.

Ba’zi yer ustida o‘sadigan turlarida, zoosporalar bilan bir gatorda ancha galin po‘stga ega
bo‘lgan harakatsiz aplanosporalar va akinet sporalar vujudga keladi.

Chuchuk suvlarda targalgan vosheriya turlari bir uyli bo‘lib, dengizlarda targalgan vakillari
esa, ham bir uyli ham ikki uyli bo‘ladi.

Vosheriyaning jinsiy ko‘payishi oogamiya yo‘li bilan boradi. Uni ipida bir-biriga yaqin
bo‘lib, oogoniya va anteridiyalari joylashadi. Oogoniya giyshigroq va dumalogroq shaklda
bo‘lib, tagidagi ko‘ndalang to‘siq bilan ipidan ajralib turadi, ichida bitta yirik tuxum hujayra
bo‘ladi. Bir uyli turlarida oogoniya yonginasida erkak jinsiy hujayra anteridiy joylashadi.
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Anteridiy ilmogsimon, gayrilgan silindrsimon bo‘lib, yon o‘simta ko‘rinishda bo‘lib, bukilgan
joyidan ko‘ndalang to‘siq bilan ajraladi. To‘signi yuqgori gismida anteridiy bo‘lib, unda hisobsiz
juda mayda xromatoforali bir-biriga teng bo‘lmagan ikki Xivchinli spermatozoidlar vujudga
keladi. Oogoniya ichidagi tuxum hujayrani urug‘lanishi ancha masofada joylashgan anteridiydan
hosil bo‘ladigan spermatozoidlar yordamida sodir bo‘lishi kerak, shuning uchun ham jinsiy
organlar bir vaqgtni o‘zida tayyor bo‘lmaydi. Tuxum hujayra yetilgandan so‘ng, oogoniya
burunchasi yorilib yorug‘cha hosil bo‘ladi, undan rangsiz modda ajraladi, bu modda
spermatozoidni o‘ziga jalb etadi. Spermatazoidlardan fagat bittasi oogoniya burunchasi
o‘rtasidagi yorug‘cha orqgali ichkariga Kirib, tuxum hujayrani urug‘lantiradi. Urug‘lanish
natijasida hosil bo‘lgan zigota (oospora) galin po‘st bilan o‘ralib moy tomchilari va gematoxrom
bilan to‘ladi. Tinchlik davrini o‘tab bo‘lgandan so‘ng, o‘sib gaploid naslli ip yuzaga keladi.

Vosheriyaning ba’zi turlarida oogoniya va anteridiy talommining pastki o‘siglardan
taraqqiy etadi.

Turlar soni uncha ko‘p bo‘lmagan sarig-yashil yoki har xil xivchinli suvo‘tlarining
evolyutsiyasi yashil va oltin tusli suvo‘tlari bilan bir vaqtda parallel holda rivojlangan bo‘lib,
ular nazariy va amaliy jihatdan muhim ahamiyatga ega. Foydali tomoni shundan iboratki, ular
boshga suvo‘tlar bilan birgalikda o‘sib, suv havzalarini oziq modda bilan boyitadi; suv
havzalarida va tuprogda organik moddalarni to‘plashda, suvni tozalashda sanitarlik - indikator
vazifasini bajaradi.

Bu ajdodning eng xarakterli belgilaridan biri shundan iboratki, ularni vegetativ holdagi bir
hujayrali yoki kolonial vakillari bir-biriga teng bo‘lmagan xivchinlarga ega.

2. Oltin tusli (Chrizophyta) suvo‘tlar bo‘limi tavsifi, klassifikatsiyasi, kelib chiqgishi va
evolyutsiyasi, tarqalishi va ahamiyati.
Klassifikatsiya:
Bo‘lim: Oltin tusli suvo‘tlar — Chrysophyta
Ajdod: Xrizomonadsimonlar — Chrysomonadopsida
Qabila: Xrizomonadnamolar — Shrisomonadales
Turkum: Sinura — Synura
Turkum: Dinobrion - Dinobryon

Bu guruh suvo‘ttoifalari chuchuk suv, dengiz suvlarida va yer sharining hamma iglim
zonalarida keng targalgan, rangi oltin sariq (tilla rang) tusli mikroskopik organizmlar kiradi.
Ularning ko‘pchilik vakillari chuchuk suv havzalarida plankton holda hayot kechiradi. Ular
asosan yilning sovuq vagtlarida ko‘p uchraydi, chunki yoz faslida ularni boshga suvo‘tlar sigib
qo‘yadi.

Oltin tusli suvo‘ttoifalar bir hujayrali, kolonial va ko‘p hujayrali bo‘lishi mumkin. Sodda
tuzilgan vakillarining hujayrasi periplast bilan qoplangan, boshgalari esa plazmolemma va pishiq
sellyulozali po‘st bilan o‘ralib, shilimshiqdir.

Boshga bir gancha turlarida hujayrani tashqi yuzasidan shakli va kattaligi har xil bo‘lgan
kokkolit deb ataladigan ohak tosh bo‘lakchalari to‘planadi. Silikoflagellyat degan vakillarini
hujayra devorini ichki tomonidan qum-tuprogli skelet yuzaga keladi. Ba’zi yuqori tuzilgan
vakillarida hujayra tashgi tomondan qum-tuproq bilan shimilib, pishig po‘st, ya’ni sovut bilan
goplangan. Sovo‘tning sirtida tukchalar va tikanaklar bo‘ladi, bu tukcha yoki tikanakning asosida
teshikchalar bo‘lib, undan xivchinchalar yoki yolg‘on oyoqglar chigaradi.

Xivchinchalar ko‘pchilik vaqtda ikkita bo‘lib, ba’zan uzun-gisqa yoki teng bo‘lishi
mumkin. Elektron mikroskop yordamida xivchinlar tekshirilganda, ularni usti minerallashgan
tukchalar bilan goplangan. Ular bir gator bo‘lib joylashadi. Xivchinlardan bittasini pastki
uchidagi (parabazal tana)dan pufakchalar hosil bo‘ladi, bu pufakchalar shakllanmagan moddalar
bilan to‘lgandir. Bir gancha turlar (Chrysochromulina, Prymnesium) va boshqalar hujayrasining
old gismida harakatlanmaydigan gisqa o‘simta - gaptonema bo‘ladi. Ba’zi bir vakillarida
diskobolosit deb ataladigan sanchiluvchi va otiluvchi organlari bo‘ladi. Ularni pastki gismida
to‘satdan otiladigan va ancha masofaga yetadigan halgalar joylashadi. Vegetativ ko‘payishi

72



hujayraning teng ikkiga bo‘linishi, koloniyani ajralishi yoki ko‘p hujayrali tallomni gismlarga
bo‘linishi natijasida sodir bo‘ladi. Jinssiz ko‘payishi esa, bir yoki ikki xivchinli zoosporalar,
amyobasimon hujayralar yoki aplanosporalar hosil gilish bilan amalga oshadi. Ba’zi turlarida
jinsiy ko‘payish uchraydi, u xologamiya, izogamiya yoki kon’yugatsiya ko‘rinishida boradi.
Jinsiy ko‘payish natijasida yoki noqulay sharoitda sista hosil giladi. Sista galin po‘st bilan,
maxsus probka bilan o‘ralib, ayrim joylarda teshikchalar (pora) lar bo‘ladi (42-rasm).

Oltin tusli suvo‘ttoifalar iflos suvlarni tozalashda indikator hisoblanadi. Oltin tusli
suvo‘ttoifalar suv havzalarini ostida to’planib, organik balchig hosil gilishda ishtirok etgan.
Ularni gazilma qoldiglari kembriy cho‘kmalarida ohak to‘planishda katta rol egallagan.

Oltin tusli suvo‘ttoifalarda monad, amyobasimon, palmelloid shakllar aniq ko‘rinadi, lekin,
kokkoid, ipsimon va plastinkasimon tuzilish kam uchraydi. Yuqorida ko‘rsatilgan shakl tuzilishi
xususiyatiga asoslanib, ularni qo‘yidagi ajdodlarga bo‘lish mumkin: Xrizomonadsimonlar
(Chrysomonadopsida), xrizopodsimonlar (Chrysopodopsida), xrizokapsimonlar
(Chrysocapohyceae), xrizotrixosimonlar (Chrysotrichophyceae).

Xrizomonadnomalar gabilasi - Chrysomonadales

Bu gabila xrizomonadsimonlar ajdodi ichida markaziy o‘rinni egallaydi. Ularni ko‘pchilik
vakillari bir hujayrali, ko‘llarda va hovuzlarda keng targalgan bo‘lib, plankton holda hayot
kechiradi. Bir hujayrali vakillariga oxromonas (Ochromonas) misol bo‘ladi. Bu turkum vakillari
hujayrasining shakli do‘maloq yoki ovalsimon bo‘lib, periplastdan tashkil topgan po‘st bilan
o‘ralgan, shuning uchun yolg‘on oyoglar chigarish xususiyatiga ega.

Suvi toza va sovuq ko‘l hamda hovuzlarda mallomonas (Mallomonas) turlari ko‘proq
uchraydi. Po‘sti gattiq panser bilan qoplangan bo‘lib, usti kremniyli uzun ignachalar bilan
goplangan. Odatda, bitta xivchini ko‘rinadi, ikkinchisi reduksiyalangan. Ba’zi turlarida jinsiy
ko‘payish kologamiya.

Bahor va kuz fasllarida to‘xtab golgan va sekin ogadigan suvlarda, erkin suzib yuradigan
suvo‘tlar kolonial suvo‘ti sinura (Synura) ko‘proq uchraydi. Koloniyasi tuxumsimon hujayralari
sal cho‘zinchoq orga tomoni bilan bir-biriga birikkan bo‘lib, ustki tomonidan uzun va gisqga ikki
xivchini tashgariga yo‘nalgan.

Toza suvlarda targalgan harakatchan, erkin suzib yuradigan koloniyali turlariga dinabrion
(Dinabryon) misol bo‘ladi. Koloniyaning har bir hujayrasi gadahchaga o‘xshash maxsus
sellyulozali "uychada” joylashib, shoxlangan "butacha™ hosil bo‘ladi. Qadahchalar ichida bitta
yoki ikkita xromatofor va noteng ikki xivchini bo‘ladi.

Bu ajdod vakillari orasida zararli turlar ham uchraydi: Masalan, primnezium (Prymnesium).
Daniya, Gollandiya atrofidagi dengizlarda yashovchi baliglarni zaharlab, ularni girilib ketishiga
sababchi bo‘lgan. Primnezium bir hujayrali bo‘lib, ikkita siliq va teng xivchinlardan tashgariga
protonema deb ataladigan ipchaga ega. Shu ip yordamida baliq jabralariga yopishib oladi va
o‘zidan zaharli modda ajratib, baliglarni zaharlab o‘ldiradi. Qulay sharoitda bu suvo‘t juda ham
tez ko‘payadi va 1 sm? suvda ularni soni 80.000 ga yetishi mumkin.

Xrizopodsimonlar ajdodi - Chrysopodopsida

Bu ajdodga rizopodial tuzilishga ega bo‘lib, 30 ta turkumni o‘z ichiga oladi.
Xrizopodsimonlarni hujayrasi pellikula deb ataladigan yupga po‘st bilan o‘ralgan. Shuning
uchun osonlik bilan yolg‘on oyoqlar chiqorib harakat giladi. Bu nozik organizmlar tashqi
tuzilishi jihatdan qorin oyoqli (Rhizopoda) hayvonlarga o‘xshab ketadi, lekin ulardan hujayrasida
xromatoforalarni borligi, rangsiz xrizolaminarin va sista hosil gilish xususiyatlari bilan farq
giladi.

Rizoxrizidnamolar gabilasi — Rhizochrysidales

Torfli botgoglarda va to‘xtab qolgan suv, chuchuk suv havzalarida xrizanema
(Chrysanema) turkumining vakillari plankton (galgib turgan holda) hayot kechiradi. Ba’zi bir
vakillari yolg‘on oyoglardan tashgari, gisga va sekin harakatlanadigan xivchin chigaradi.
Bo‘larni oziglanishi avtotrof va geterotrof usulda bo‘ladi; ayrim holda gattiq jismlarni yutishi
ham mumkin. Vegetativ ko‘payishi hujayrani teng ikkiga bo‘linishi natijasida bo‘ladi.
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Bu gabilaning ba’zi harakatsiz, ya’ni bir joyda o‘rnashib yashaydigan formalariga
xrizopiksis (Chrysopyxis) turkum vakillari misol bo‘ladi. Ular tinig uychalar hosil giladi.

Bo‘lardan tashqgari chuchuk suv havzalarida erkin yashaydigan yirik va ko‘p yadroli
"amyoba"ga o’xshash miksoxrizis (Myxishrysis paradoxa) turlari ham muhim ahamiyatga ega.

Xrizokapnamolar gabilasi - Chrysocapsalesida

Bu gabila vakillari tog‘li rayyonlarning tez ogadigan sovuq suvlarida targalgan. Bo‘larga
substratga birikib o‘troq koloniya hosil giluvchi gidrurus (Hydrurus faetidus) misol bo‘la oladi.
Koloniyasi 30 sm uzunlikda bo‘lib, yumshoq sershox, tashgi tomondan ipsimon qo‘ng‘ir
suvo‘tlariga o‘xshab ketadi. Suv ostidagi tosh, yog‘och va shoxlarga birikib o‘sadi.

Xrizosferasimonlar ajdodi - Chrysosphaeropsida

Bu ajdod vakillarining hujayrasi harakatsiz bo‘lib, sellyulozali po‘st bilan o‘ralgan. Ammo,
hujayralarida harakat gilish bilan bog‘liq bo‘lgan ayrim organellalar uchraydi. Jinssiz ko‘payishi
fagat zoosporalar yoki avtosporalar vositasida bo‘ladi.

Xrizotrixsimonlar ajdodi - Chrysotichophyceae

Bu ajdod vakillari ipsimon yoki plastinkasimon shaklda bo‘lib, chuchuk, sho‘r va dengiz
suvlarida targalgan. Bular ko‘p hujayrali bentoz suvo‘tlar bo‘lib, substratga birikkan bo‘ladi.
Jinssiz ko‘payish bir yoki ikki xivchinli zoosporalar vositasida bo‘ladi. Noqulay sharoitda sista
hosil giladi. Fagat bitta fleominamolar (Fleominales) gabiladan iborat.

Bu gabila eng muhim turkumi fleotaminion (Phaeothamnion) hisoblanadi. Uni ipsimon,
tikka o‘suvchi koloniyasi butachaga o‘xshaydi u asosan ko‘llarda, suv havzalarida yoki
botgogliklarda o‘sadigan moxlar va yuksak suv o‘tlari ustida epifit bo‘lib o‘sadi. Ko‘payish
vaqgtida uni har-bir hujayrasi to‘rtta yoki sakkizta oxramonadga o‘xshash zoosporalar hosil
giladi. Hujayra devori osonlik bilan shilimshiglanib oz shaklini ozgartiradi.

Nazorat savol va topshiriglar.
Bu suvo‘tlar nima sababdan sarig-yashil yoki har-xil xivchinlilar deb ataladi?
Qanday umumiy xususiyatlarga ega?
Qanday ajdod va gabilalrga bo‘linadi?
Muhim vakillarini aytib bering.
Bu suvo‘tlarning ganday ahamiyati bor?
Xrizmonadsimonlar ajdodi ganday umumiy xususiyatlarga ega?
Klassifikasiyasini keltiring.
Ko‘payish xususiyatlari ganday bo‘ladi?
. Ularning muhim vakillari.
0. Qanday ahamiyatga ega?

BOoo~NoOR~WDNE

6—7-Ma’ruza

MAVZU: DIATOM SUVO‘TTOIFALAR BO‘LIMI - DIATOMEAE BACILLARIOPHYTA
QO‘NG ‘IR SUVO‘TTOIFALAR BO‘LIMI - PHAEOPHYTA

Diatomsuvo‘ttoifalar bo‘limi umumiy xususiyatlari, klassifikasiyasi va ularning ahamiyati
to‘g risida tushuncha berish.

Qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarining ajdodlari, gabilalari va muhim vakillari to‘g‘risida tushuncha
berish.

Reja:
1. Tallomi va hujayrasining tuzilishi.
2. Vegetativ va jinsiy ko’payishdagi 0’ziga xos xusisiyarlari.
3. Sentriksimonlar - Centropsida ajdodi va uning asosiy vakillari.
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4. Patsimonlar — Pennatopsida ajdodi va asosiy vakillari.
5. Diatom suvo‘tlarining targalishi va ahamiyati.

6. Qo’ng’ir suvo’tlarini tallomi va hujarasining tuzilishi.
7. Hujayralarning o’ziga xos xususiyatlari.

8. Ko’payishi.
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1. Diatom suvo‘ttoifalarining tavsifi. F. Nansen ishlari.
Bo‘lim: Diatom suvo‘ttoifalar — Diatomeae, Vassillariophyta
Ajdod: Sentriksimonlar yoki shu’lasimonlar — Centropsida
Ajdod: Patsimonlar — Pennatopsida
Qabila: Choknamolar - Raphinales
Turkum: Pinnulariya — Pinnularia

Diatom suvo‘ttoifalari tuban o‘simliklar orasida ancha katta bo‘lim bo‘lib 10.000 dan ortiq
turlarni o‘z ichiga oladi. Bular bir hujayrali yosh koloniyali mikroskopik organizmlar bo‘lib,
harorati va kimiyoviy tarkibi har xil bo‘lgan dengiz va okean suvlarida, shuningdek chuchuk
suvlarda keng targalgan bo‘lib, bentos va asosan plankton holda hayot kechiradi. Ba’zi vakillari
zah yerlarda, tuproglarda, issiq suvli buloglarda, qor ustida, hamda poyar kenglikdagi muzliklar
ustida targalgan. F.Nansen shimoliy arktika muzliklari orasida diatom suvo‘ttoifalarini to‘plab,
go’ng‘ir dog‘lar hosil gilib muzni eritganini kuzatgan (43-rasm).

Bularni vakillari har xil tuzilishga ega bo‘lishdan qat’iy nazar, hujayra tuzilishi, aynigsa
hujayra po‘sti to‘zilishi bir xil tuzilganligi bilan xarakterlanadi. Hujayra po‘sti ikki palladan
iborat bo‘lib, protoplast zichlashgan tashqi (plazmalemma) gismi sovut bilan o‘ralgan. Sovut
kremnezemli bo‘lib, qum tuprogli, shishaga o‘xshash toshdan tashkil topgan. Sovut ikki palladan
iborat bo‘lib, qopqoqli qutichaga o‘xshash biri ikkinchisini yopib turadi. Ostki kichik palla
gipoteka, uni o‘rab turgan ustki pallaga epiteka deb ataladi.

Hujayra shaklining ko‘rinishi uning substratga joylanish xususiyatiga bog‘liq: birinchi
ko‘rinishi pallalar tomonidan bo‘lib, pallasimon ko‘rinish deyiladi: bunday ko‘rinishda pallalar
biri-ikkinchisini ustida joylashgandek bo‘lib ko‘rinadi. Ikkinchisi esa chok (belbog‘) tomondan
ko‘rinishdir. Ba’zi bir diatom suvo‘ttoifalarining hayoti davomida qo‘shimcha "belbog‘simon™
halgalar paydo bo‘ladi. Bu halgalar ko‘pincha to‘liq bo‘lmagan bo‘g‘imlar hosil gilib, hujayrani
xonalarga ajratadi.

Diatom suvo‘tlari hujayra konfiguratsiyasi va tabaga shakliga garab, sentriksimonlar yoki
shu’lasimonlar (Centropsida) va patsimonlar (Pennatopsida) ajdodlarga bo‘linadi.
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Sentropsida ajdodining vakillarida hujayra radial (sho’lasimon) simmetriya tuzilishida
bo‘lib, juda ko‘p simmetriya o‘tkazish mumkin. Pennatopsida ajdodining vakillari hujayradan
fagat ikkita simmetriya o‘tkazish mumkin.

Hujayra po‘sti gomogen bo‘lmagan tuzilishga ega. Birinchidan, elektron va sitoximik
tekshirish shu narsani ko‘rsatdiki, hujayrani sovuti ichki va tashki tomondan yupga organik
moddadan tashkil topgan. Ikkinchidan, tabagalari o‘ziga xos tuzilishga ega bo‘lib, u doimo
saglanadi va diatom suvo’ttoifalarini sistemaga solishga muhim ahamiyatga ega. Tabagalar
mikroskopda qaralsa, ular kichkina doira yoki girrali katakcha (xona) shaklida bo‘lib ko‘rinadi.
Aslida esa bu katakchalar ichki va tashgi tomonga ochiladigan poralar yoki kamera bo‘lib,
hujayra sovutini galinlashgan ichki yoki tashgi gismi hisoblanadi. Bular ancha murakkab
tuzilishga ega bo‘lib, tagida juda ko‘p teshikchalar yoki yorug‘chalar bo‘ladi. Bu yorug‘chalar
yoki teshikchalar protoplastni tashgi muhit bilan bog‘laydi, ular tabagani 10-75% tashkil etadi.

Ko‘pchilik plankton diatom suvo‘ttoifalarini sovuti ustida har xil tukchalar bo‘ladi.
Kolonial diatomlarni hujayralari shu tukchalar (usiklar) yordamida bir-biri bilan birikadi.

Patsimonlar ajdodining ba’zi bir bentos vakillari harakat gilish xususiyatiga ega. Bularni
harakati tabaganing ichki gismini galinlanishidan hosil bo‘ladigan tukchalar bilan bog‘langan.
Yorug‘lik mikroskopda qaralsa, biri markazda, boshqalari uchlarida joylashgan uchta
tugunchalarni ko‘rish mumkin. Hujayra sovuti chetlarida yaltiroq shaklda tugunchalar bo‘lib,
ulardan markazdagi tugunchaga garab, bir oz bukilgan chiziq tortilgan bo‘lib, unga chok deb
ataladi.

Xromatoforasi hujayra po‘stiga yopishgan bo‘lib, soni turlicha:bitta, ikkita va ba’zan ko‘p
bo‘ladi. Shakli plastinka yoki donachasimon ba’zi turlarida pirenoid bo‘ladi. Xromatoforaning
rangi sariq yoki sarg‘ish-qo‘ng‘ir tusda bo‘lib, tarkibida xlorofill "a", "'s" va karotin hamda
beshta ksantofill (masalan, diadin ksantin, juda ko‘p migdorda fukoksantin va boshqa)
pigmentlar bo‘ladi.

Oc‘lgan hayvonlarda pigmentlar yemirilib suvga chigadi va shu sababli ularni rangi yashil
bo‘lib ko‘rinadi.

Aslida, diatom suvo‘ttoifalari hujayrasining bo‘linishi tabiiy va sun’iy sharoitda bu
gonuniyatga hech to’g‘ri kelmaydi. Masalan, galin sovutga ega bo‘lgan melozira (Melozira) ni
hujayrasi bir marta bo‘lingandan keyin, ikkinchi marta uni fagat giz hujayrasi bo‘linadi, Kichigi
esa bo‘linmaydi. Ba’zi diatom suvo‘tlarining sovut belbog*‘i egiluvchan, elastik bo‘lib, bo‘lingan
hujayrani epiteka va gipotekasi katta kichikligi jihatidan bir-biridan juda kam farqg giladi.

Sentriksimonlar ajdodi - Centropsida

Bu ajdod vakillari dengiz va okeanlarda juda keng targalgan bo‘lib, plankton holda hayot
kechiradi va organik modda hosil gilishda asosiy manba hisoblanadi. Bular bir hujayrali va
koloniyali organizmlar bo‘lib, hujayrasi radial simmetrik tuzilishligi bilan xarakterlanadi. Ularda
chok, tuguncha bo‘lmasligi uchun, aktiv harakat gilaolmaydi. Jinsiy ko‘payishi oogamiya yo‘li
bilan boradi.

Bu ajdod vakillari bir-biri bilan sovutini shakli va tavagalarni maxsus belgilari bilan farq
giladigan beshta gabilaga bo‘linadi.

Bu ajdodga kiradigan suvo‘tlarni vegetativ hujayralari harakatsiz, bunga asosiy sabab,
ularni plankton tarzda hayot kechirishidadir. Ammo, shunga garamasdan ularni evolyutsiyasi
hujayrani murakkablashishi yo‘li bilan borgan. Masalan, hujayra ustida har xil o‘siglar, yupga
belbog® paydo bo‘lgan. Shu bilan bir gatorda hujayra yuzasi kattalashgan va galinlashib borgan,
bundan tashgari hujayra shilimshig modda bilan goplangan, sovutda esa 0z migdorda
kremnezem to‘plangan. Sovutda kremnezemni oz migdorda uchrashi ularni dengiz va okean
suvlarini yuza gismida targalganligi bilan bog‘liq.

Patsimonlar ajdodi — Pennatopsida

Bularni tallomi bir hujayrali yoki kolonial shaklda bo‘lib, ko‘pincha chuchuk suv
havzalarida, ayrim vakillari dengizlarda targalgan. Hujayralari cho‘ziq yoki lentasimon,
ellipsimon, duksimon yoki tug‘nog‘ichsimon bo‘lib, ikki tomoni simmetrik tuzilgan. Sowvuti
patsimon shaklda. Bularni orasida choklilari bo‘lib, harakat giladi, choksiz vakillari harakatsiz.
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Jinsiy ko‘payishi konyugatsiyaga o‘xshash. Bu ajdod vakillari choklarini tuzilish xususiyatiga
garab to‘rtta gabilaga bo‘linadi.

Choknomalar (Raphinales) gabilasining tipik vakili sifatida pinnulariya (Pinnularia)
turkumi bilan tanishamiz.

Bular ko‘pincha chuchuk suv havzalarini ostida va qirg‘oqlarda keng targalgan. Ohak
moddasi ko‘p bo‘lgan suvlarda ko‘proq o‘sadi. Pinnulariya bir hujayrali suvo‘t bo‘lib, tavaga
tomonidan qaraganda ellips yoki cho‘zinchoq shaklda ko‘rinadi. Sovut tomoni o‘rtasidan
uzunasiga ketgan chok o‘tadi (44-rasm).

Bu chok ingichka, bukilgan chiziq ko‘rinishida. Hujayrani ikki uchida va markazida
tugunchalar joylashadi. Sovutlarini chetlarida parallel joylashgan qavurg‘achalar bo‘lib, ular
choklarga etmasdan tavagalarni ichki tomondan ko‘ndalangiga ketgan xonalarga ajratadi.
Sovutning ikki tomonida uzunasiga joylashgan sarg‘ish-qo‘ng‘ir rangli ikkita plastinkasimon
xromatofor joylashadi. Hujayra markazida sitoplazmadan hosil bo‘lgan ko‘prikcha bo‘lib, unda
yadro osilib turadi. Ko‘prikchani ikki tomonida vakuola, yog‘ tomchilari va volyutin donachalari
bo‘ladi.

Hujayra mikroskopda qaralsa, undagi hamma organellalar ko‘rinadi. Tugunchalari
sovutning galinlashidan so‘rg‘ichsimon shaklda ko‘rinadi.

Ko’payishi vegetativ yo‘l bilan boradi.

Navikula (Navikula lot. gayigcha) turkum turlari xuddi pinnulariaga o‘xshash turli chuchuk
suv havzalarini xilma-xil joylarida, aynigsa dengiz suvlarida ko‘p targalgan. Bularni ko‘pchiligi
tuzilishi jihatidan, pinnulyariya turlariga o‘xshab ketadi, lekin sovutlarida xonalarni bo‘lmasligi,
hujayrasining uch tomonlari ingichkalanishi bilan farq giladi. Hujayrasini uchlari ingichkalashib
gayiqchaga o‘xshaydi.

Navikulaning ba’zi bir turlari suvo‘tlari yoki yuksak o‘simliklarni ustida epifit tarzida
yashaydi. Ular yuzasida shilimshiq moddadan tashkil topgan ichi bo‘sh naychalar hosil bo‘ladi
va shu naychalar vositasida erkin harakatlanib, yorug‘lik ko‘p tushadigan joyga o‘tadi.

Diatom suvo‘ttoifalarni targalishiga suv tarkibidagi azot va fosfor tuzlari muhim
ahamiyatga ega. Suvo‘tlar o‘sadigan havzalarga qo‘shimcha oziga tarigasida suvga azot yoki
fosfor tuzlari qo‘shilsa, ularni rivojlanishi tezlashadi. Daryo suvlari go‘yiladigan dengiz
qirg‘oqlaridagi suvlarda, hamisha, plankton diatomlar juda ko‘p migdorda to‘planadi. Buni boisi
shundan iboratki, daryolardan oqgib keladigan suvlarni tarkibida azot va fosfor tuzlari ko‘p
bo‘ladi. Tropik iglim zonasidagi o‘rmon daraxtlari bargi ustida diatom suvo‘ttoifalari bilan
birgalikda ko‘k yashil suvo‘ttoifalari yashaydi va atmosfera tarkibidagi azotni assimilyatsiya
gilishda gatnashadi. Chuchuk suvlarda targalgan diatom suvo‘tlarni temir moddasiga ehtiyoji
ancha baland bo‘ladi, agar shunday suvlarni 1 litriga 2-3 mg FeO qo‘shilsa, ularni rivojlanishi
tezlashadi.

Diatom suvo‘ttoifalardan suv havzalarini tarkibini aniglashda ulardan indikator sifatida
foydalanish mumkin, xuddi shunday indikator sifatida Sentriksimonlar ajdodining vakillaridan
planktonella (Planktoniella sol) yordamida Golfstrim suv ogimi aniglanadi.

Tabiatda asosan plankton h olda targalgan diatom suvuttoifalarni ahamiyati juda katta.
Planktonda diatom suvo‘ttoifalari o‘simlik biomassasini tashkil etib, oziglanish zanjirini
boshlanishi hisoblanadi. Ularni suvdagi juda kichkina umurtgasiz hayvonlar ist’'mol giladi.
Diatom suvo‘ttoifalaridan seld, xamsa, sardina kabi bir gancha baliglar oziglanadi. Baligchilik
x0‘jaligini to‘g‘ri tashkil etishda diatom suvo‘ttoifalari alohida ahamiyatga ega, chunki ular juda
ko‘p biomassa hosil giladi. Xuddi plankton suvo‘tlari singari bentos suvo‘tlari ham, suv
havzalari mikroorganizmlar uchun oziga manbai hisoblanadi. Masalan, infuzoriya, xilodon,
oksixitriya kabi umurtgasiz hayvonlar asosan navikula, nisiziya kabi diatom suvo‘ttoifalari
hisoblanadi har kun 30-40 donasini istemol giladi.

Suv havzalarida diatom suvo‘ttoifalari haddan ziyod ko‘payib ketsa, ular aksincha salbiy
ravishda ta’sir ko‘rsatadi. Ba’zi diatom suvo‘ttoifalari baliq lichinkasining jabrasiga o‘rnashib
uning o‘lishiga olib keladi.

1. Qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarining tavsifi.
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Bu bo‘lim suvo‘tlarining eng xarakterli xususiyatlaridan biri, xromatoforalarining qo‘ng‘ir
rangda bo‘lishidadir. Qo‘ng‘ir rangda bo‘lishining asosiy sababi, xromatofora tarkibida xlorofill
"a" va "'s" dan tashqgari VV-karotin hamda qo‘ng‘ir rang beruvchi pigmentlardan fukoksantin juda
ham ko‘p migdorda bo‘ladi (45-rasm).

Xloroplastlari, yoki xromatoforalari po‘stdan tashgari, murakkab to‘zilishga ega bo‘lgan
membranalar sistemasi bilan o‘ralib, yadro va "xloroplastlar endoplazmatik turi" bilan
bog‘lanadi. Xloroplast matriksi, parallel joylashgan uch tilakoidli lamellalarni o‘rtasidan o‘tib,
belbog‘simon lamellalar bilan o‘raladi. Xloroplastda buyraksimon pirenoid bo‘lib, tilakoidlardan
ajralib erkin holda joylashadi.

Genofor halgasimon bo‘lib, chetdagi lamellalari ostida joylashadi. Assimiliyatsiya
mahsuloti laminarin sitoplazmada to‘planadi. Laminarindan tashqari, olti atomli spirt, manit va
yog‘ tomchilari to‘planadi. Monad shakldagi hujayra (zoospora va gameta)larda ko‘zcha va
xivchinlari bo‘ladi. Ko‘zcha - plastidlarni bir qismi bo‘lib, xivchin apparati bilan bog‘lig.
Ko‘pchilik vakillarida xivchin ikkita (faqat diktiotanamolarda bitta) bo‘lib, katta - Kichikligi va
morfologik ko‘rinishi jihatdan geterokont va geteromorf shaklda bo‘ladi. Old tomoniga
yo‘nalgan uzun xivchin membranasi, ancha murakkab tuzilishga ega bo‘lgan mastegonema hosil
giladi. Mastigonema uch gismdan iborat:

1) bazal gismi- bu gism xivchin membranasiga mustahkam birikadi;

2) kichkina naychasimon gismdan iborat bo‘lib, globulyar ipchalardan tashkil topgan.

3) mazkur gism uchta terminal ipchalarni bittasidan hosil bo‘ladi.

Mastigonema pufakchalar ichidagi hujayra ichida shakllanadi. Hosil bo‘lgan mastigonema
xivchin birikadigan membranaga yagin joyda hujayralar hosil giladi. Hozirgacha mastigonemani
vazifasi noma’lum. Ikkinchi orga tomonga gayrilgan xivchin odatda juda kalta va silliq bo‘lib,
uni asosi (o‘zagi) bo‘rtgan va ko‘zcha bilan tutashgan. Ektokarpusnamolar gabilaning vakillarida
gameta ikki xivchinli bo‘lib, old gismidagi xivchin naychasimon mastigonemaga ega. Ikkinchi
xivchin silliq va spiralsimon qayrilgan. Uni terminal o‘simtasidan akronema hosil bo‘ladi.
Bularda xivchin asosan (o‘zagidan) ikkita markaziy mayda naycha o‘tadi. Erkak gametaning old
gismidagi xivchin akronemasi yordamida, xivchinlarini tortib harakatdan to‘xtagan urg‘ochi
jinsiy gameta bilan aloga giladi. Diktiotanamolar gabilasining vakillarida spermatazoid bir
xivchinli bo‘lib, xivchin old tomonda joylashgan.

Qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalari asosan dengiz suvo‘ti bo‘lib, ular sovo‘q suvli shimoliy va janubiy
sharlari dengizlarida keng targalgan. Tallomi morfologik va anatomik tuzilishi jihatdan
differensiallangan bo‘lib, ko‘rib o‘tilgan boshga suvo‘tlardan ustun turadi. Bularni orasida bir
hujayrali, koloniyali va oddiy shoxlanmagan ipsimon tallom bo‘lmaydi. Hozirgi vaqgtda
yashaydigan eng sodda tuzilgan qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarini tallomi geterotrixial tuzilishda,
aksariyat vakillarida tallom yirik bo‘lib, ancha murakkab tuzilishga ega. Tallomini anatomik
soxta yoki hagiqiy to‘qimalarga o‘xshashligini ko‘rish mumkin.

Hujayra devori kuchli shilimshiglangan, bitta yadro, bitta yoki ko‘p sonli vakuolaga ega.
Hujayra devori atrofida joylashgan har xil shakldagi xromatoforalari bo‘ladi.

Bular vegetativ, jinsiy va jinssiz yo‘l bilan ko‘payadi. Vegetativ ko‘payishi tallomni teng
bo‘laklarga ajralishi bilan sodir bo‘ladi. Ba’zi bir xil turlarida maxsus shoxchalar bo‘lib, ana shu
shoxchalardan tashgariga kurtakchalar ajratiladi va bu kurtakchalar uzilgandan keyin o‘sib yangi
individga aylanadi. Jinssiz ko‘payish ko‘pchilik qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarda zoosporalar vositasi
bilan sodir bo‘ladi. Zoosporalar diploid xromosomali o‘simlik (sporofit) da hosil bo‘ladi.
Zoosporalar hosil bo‘lishdan avval bir xonali (kamerali)sporangiy ichidagi diploid yadro
reduksion bo‘linadi va ikki xivchinli zoosporaga aylanadi. Diktiotanomalar gabilasi vakillarida
bir uyali sporangiy (tetrosporangiy) da zoospora o‘rniga reduksion bo‘linishdan to‘rtta harakatsiz
aplanospora - tetrospora hosil bo‘ladi. Gaploid fazali zoospora va tetrosporalarning o‘sishidan
gaploid - gametofit deb ataladigan o‘simlik rivojlanadi, ularda esa jinsiy organlar taraqqgiy etadi.
Primitiv (sodda) tuzilgan qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarida jinsiy protsess izogamiya usulida boradi.
Gametalar ko‘p uyali yoki ko‘p kamerali sporangiy (gametangiy) deb ataladigan hujayra ichida
juda ko‘p migdorda (ba’zan bir necha yuz) kubiksimon hujayralar yetiladi. Har gaysi hujayra
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protoplastidan bittadan gameta taraqqgiy etadi. Ba’zi bir qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarida jinsiy
ko‘payish geterogamiya usuli bilan boradi. Geterogametalar ko‘p kamerali sporangiy
(gametangiy) da yetiladi. Sporangiylari ikki xil bo‘lib, birida juda ko‘p mayda hujayralar,
ikkinchisida esa soni kam lekin yirik bo‘lgan hujayralardan tashkil topadi. Kichik hujayrali
sporangiydan mikrogameta, yirik hujayrali sporangiydan makrogametalar yetiladi.

Murakkab tuzilishga ega bo‘lgan ko‘pchilik qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarda jinsiy protsess
oogomiya yo‘li bilan boradi. Ularda oogomiya ichida bitta tuxum hujayra yetishadi, anteridiydan
ham fagat bitta spermatozoid taragqqiy etadi. Fagat fukusnamolar gqabilasining vakillarida
anteridiydan 64 ta spermatazoid, oogomiyadan esa bitta, ba’zilarida ikkita, to‘rtta, sakkiztagacha
tuxum hujayra hosil bo‘ladi. Masalan, fukusnamolar vakillari oogomiyasida sakkizta tuxum
hujayra yetiladi. Diktiotanamolar gabilasining vakillarida anteridiy ko‘p kamerali bo‘lib, har bir
kameradan bittadan spermatazoidlar rivojlanadi, bu spermatozoidlar bir xivchinligi bilan boshga
qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarining monad shaklidagi hujayrasidan farq giladi. Bularda tuxum hujayra
hamma vaqgt oogomiyadan tashgarida urug‘lanadi. Zigota tinchlik davrini o‘tmasdan o‘sib
diploid o‘simlikka aylanadi.

Fukus (Fucus) turkumi vakillaridan tashgari golgan hamma qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalarida
nasillarni gallanishi yaqqol ko‘rinadi. Fukus turkum vakillarida jinssiz ko‘payish bo‘lmaydi.
Nasllarni gallanishi ba’zilarida izomorf (teng shaklli), boshqgalarda esa geteromorf (har xil
shaklli) bo‘ladi. Qo‘ng‘ir suvo‘toifalarni ajdodlarga bo‘lishda, ularni hayotiy siklida ro‘y
beradigan belgilar asos gilib olinadi va shu belgilarga asosalanib, ularni uchta ajdodga yoki
gabilalar guruhiga bo‘lish mumkin: teng generasiyasimonlar (Isogeneratopsida)nasllar gallanishi
teng bo‘lishligi bilan xarakterlanadi (46-rasm).

Har xil generasiyasimonlar (Heterogeneratopsida) bularda nasllarni gallanishi har xil,
siklosporasimonlar (Cyclosporeae)-nasllarni gallanishi umuman bo‘lmaydi, fagat bitta
fukusnomalar (Fucales) gabilasiga ega.

Izogeneratsimonlar ajdodi — Isogeneratopsida, Ektokarpusnomalar gabilasi - Ectocarpales

Ektokarpusnomalar gabilasi - Ectocarpales. Bu ajdod tartibga ektokarpus (Ectocarpus)
turkumining hozirgi vaqtda yashaydigan va juda sodda (primitiv) tuzilishga ega bo‘lgan vakillari
kiradi. Bularni soni juda ham ko‘p bo‘lib, hamma dengizlarda targalgan, aynigsa sovuq suvli
dengizlar tubidagi buyumlar va boshqga yirik tallomli suvo‘tlar ustiga o‘rnashib epifit holda
o‘sadi (47-rasm).

Ularni (sporofit va gametofit) tallomi sarg‘ish-qo‘ng‘ir rangda va bir necha santimetr
uzunlikda bo‘ladi. Uni substratga yopishgan ipidan tikka o‘suvchi shoxlangan, juda sodda
tuzilgan iplari uchida o‘sish no‘qtalari bo‘ladi. Bundan tashgari ko‘pchilik turlarida tikka
o’suvchi iplar bir-biriga aralashib ketgan, ularni tubidagi tukchalar differensiyalanib, qo‘shimcha
meristema hosil gilib interkolyar o‘sadi.

Jinssiz  ko‘payishi zoosporalar vositasida bo‘ladi. Zoosporalari ko‘pincha diploid
Xromosomaga ega bo‘lgan tuxumsimon bir uyali sporangiylardan taraqqiy etadi. Zoosporalar
hosil bo‘lishdan avval, sporangiy ichidagi diploid yadro reduksion bo‘linib bir gancha
yalang‘och zoosporalarga aylanadi. Hosil bo‘lgan zoosporalar sporangiy po‘sti yorilgandan
so‘ng chiqgib, biron substratga o‘rnashgandan keyin, o‘sib jinsiy organlar hosil giladigan gaploid
o‘simlikka aylanadi. Gametalar ko‘p uyali sporangiy (gametangiy)da shakllanadi. Garchi,
bo‘larda jinsiy protsess izogamiya bo‘lsa ham, ammo bularni bir-biriga o‘xshash gametalarini
hatti-harakatida erkaklik va urg‘ochilik belgilari ko‘rinadi. Binobarin, ektokarpusni hayotiy
siklida izomorf gallanish ko‘rinadi. Ammo, bu protsess muhit va ob-havo sharoitining
o‘zgarishiga garab, boshgacha bo‘lishi ham mumkin. Basharti ektokarpus boshga sharoitga
tushib golsa, uni sporofit nasl beruvchi ipida bir uyali sporangilaridan tashqari yana boshga ko‘p
uyali xolis sporangiy rivojlanib, undan xolis zoosporalar-sporalar hosil bo‘ladi. Bu xolis sporalar
diploid bo‘lib, uni o‘sishidan diploid nasl beruvchi sporofit ektokarpus o‘sadi.

Sfaselyariyanamolar gabilasi — Sphaselariales

Sfaselariya (Sphaselaria), turkumi vakillari, ektokarpus singari hamma dengizlarda keng

targalgan bo‘lib, uncha yirik bo‘lmagan geterotrixmal tallomga ega. Ammo, bularni cho‘zilib
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ketgan va tik turuvchi iplarida o‘sish fagat apikal (tepa) hujayralar hisobidan bo‘ladi. Apekal
(tepa) hujayra ko’ndalangiga bir nechataga bo‘linib, ost tomonga sigment hujayra ajratadi.
Sigment hujayralar bir marta uzunasiga bo‘linib, ikkita hujayralar hosil giladi. Bu giz hujayralar
0°‘z navbatida radial va tangental bo‘linadi va tallomni gari hujayralari parenximatoz shakliga
ega bo‘ladi.

Sfatselariyani ko‘payishi va taraqgiyot sikli yuqorida ko‘rsatilgan ektokarpusnikiga
o‘xshash. Jinssiz nasl beruvchi bitta diploid individ bir uyali va ko‘p uyali xolis sporangiy hosil
giladi.

Kutleriyanamolar gabilasi — Cutleriales

Bu gabila fagat ikkita: kutleriya (Cutleria) va zanardiniya (Zanardinia)turkumiga bo‘linadi.

Kutleriya butun Yevropa qirg‘oqlarida, Zanardiniya esa O‘rta yer dengizi, shuningdek
Qora dengizda ko‘p targalgan. lkkala turkum vakillarida ham nasllar gallanishi ko‘zatiladi:
kutleriyada nasl gallanishi-geteromorf, zanardiniyada-izomorf ko‘rinishida bo‘ladi.

Kutleriya (Cutleria multifida)ni gaploid gametofit tallomi 20 sm uzunlikda bo‘lib, tikka
o‘sadi. Tallomi birikadi. Tallomi ikki marta dixotamik shoxlangan bo‘lib, uni lentasimon
shoxchalari tukchalar bilan gqoplangan. Tukchalarni hujayrasida juda ko‘p migdorda xromatofora
to‘planadi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Qo‘ng‘ir suvo‘tlar — Phaeophyta

Ajdod: lIzogeneratsimonlar — Isogeneratopsida

Qabila: Diktiotanamolar — Dictyotales

Turkum: Diktiota — Dictyota

Ajdod: Geterogeneratsimonlar — Geterogeneratopsida

Qabila: Laminariyanamolar — Laminariales

Turkum: Laminariya — Laminaria

Diktiotanamolar gabilasi — Dictyotales

Bu gabila vakillarini vegetativ tallomi bir tekislikda dixotamik shoxlangan bo‘lib, apikal
(osish nugtasi, konusi) vositasida bo‘yiga o‘sadi. Jinssiz ko‘payishi harakatsiz aplanospora
(tetrosporalar vositasida, jinsiy ko‘payishi oogomiya usulida boradi. Nasllar almashuvi izomorf
(49 - rasm).

Qabilaning xarakterli vakili sifatida Atlantik okeanining Yevropa qirg‘oqlarida targalgan
diktiota (Dictiota) bilan tanishamiz. Tallomi lentasimon, dixotamik shoxlangan, shoxlar odatda,
bir tekislikda joylashgan. Tallomi substratga silindrsimon ildizpoyadan rivojlangan rizoid
yordamida yopishadi. Tallomni har bir lentasimon dixotamik shoxlangan gismida bitta o‘sish
hujayrasi bo‘lib, u ko‘ndalanggiga bo‘linib, segmentlar ajratadi. Hosil bo‘lgan segmentlar ham
tallomga paralel bo‘lgan ikkita to‘siq bilan bo‘linadi va ichki tomondagi markaziy silindr (o‘zak)
hujayrasini tashkil etadi, uni ichki tomonida bittadan hanjarsimon hujayralar joylashadi. Bu
hujayralarni ko‘ndalang va uzunasiga bo‘linishi natijasida tallomi eniga o‘sadi. Diktiotaning
voyaga yetgan tallomi fagat uch gavat hujayradan tashkil topgan, o‘rta gavat yirik rangsiz
hujayralardan tuzilgan bo‘lib, ularda xromatofor juda ham kam uchraydi. Tallomni ust va ost
tomonidan xromatoforga boy bo‘lgan mayda hujayralar o‘rab po‘stlogni hosil giladi. Po‘stloq
hujayralaridan bazal meristemaga ega bo‘lgan tukchalar taraqqiy etadi va butun tallom yuzasini
goplaydi.

Diktiota ikki uyli o‘simlik. Erkak gametofit (jinsiy nasl) beruvchi individda ko‘p xonali
sporangiylar ko‘rinishidagi silindrik shaklli anteridiy taraqqgiy etadi. Undan bir xivchinli
spermatozoid yetiladi. Urg‘ochi gametofit yuzasida oogoniyalar to‘plami (sorus) hosil bo‘ladi.
Urug‘lanishdan keyin lentasimon shakldagi yangi individ hosil bo‘ladi.

Har xil generatsiyasimonlar ajdodi — Heterogeneratopsida

Bu ajdod bir necha gabilalarga bo‘linadi, lekin eng muhim gabilalardan biri
lamenariyanomalar (Laminariales) hisoblanadi.
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Laminariyanamolar gabilasi - Laminariales

Bu gabila vakillarini gametofiti (jinsiy ravishda ko‘payuvchi individ) bir-biridan juda ham
oz farq qgiladi, ular ipsimon o‘simtalar shaklida bo‘lib, reduksiyalangan mikroskopik tuzilishdagi
hujayralardan tashkil topgan ba’zilarida jinsiy organlar bo‘ladi (50-rasm).

Erkak gametofitda kichkina bir hujayrali anteridiy yuzaga keladi va undan bitta
spermatozoid taraqqiy etadi. Urg‘ochi gametofitda bitta oogoniy rivojlanadi, uni ichida bitta
tuxum hujayra bo‘ladi. Tuxum hujayra yetilgandan so‘ng, oogoniydan tashqariga chigadi va
urug‘lanadi, shundan so‘ng zigota hosil bo‘ladi. Zigota darhol unadi va o‘sib sporafit nasl
beruvchi ko‘p yillik o‘simlikka aylanadi.

Sporofit individ 60-100 m uzunlikka ega bo‘lib, morfologik gismlarga ajralgan va
murakkab tuzilishga ega. Ko‘pincha laminariyaning sporofiti bargsimon, plastinka, poya va
rizoidlarga bo‘lingan bo‘ladi. Rizoidlari bilan suv ostidagi toshlarga, qoyalarga yopishib o‘sadi.
Bargsimon plastinkasi bilan rizoidlari orasida interkolyar o‘suvchi zona-meristema joylashadi va
uni hisobidan poya va barg plastinkasi bo‘yiga o‘sadi. Ko‘p yillik vakillarida rizoid bilan poya
gishlaydi, barg plastinkasi har yili to‘kiladi va har yili bahorda yangi plastinka hosil bo‘ladi.
Sporofitda haqgigiy to‘gimalar shakllangan, buni mayda hujayrali tashqgi po‘stloq va yirik
hujayrali ichki po‘stlogni hosil bo‘lishida ko‘rish mumkin. O‘rtada markaziy o‘zak chigallashgan
iplardan tashkil topadi. Ko‘pincha laminariyaning po‘stlog‘ida ko‘ndalang to‘siglar bilan
ajralgan to‘rsimon naychalar bo‘lib, bu naychalarda juda ko‘p teshikchalar joylashgan. Bunday
tuzilishga ega bo‘lgan naychalar o‘tkazuvchi to‘qima vazifasini bajaradi (51-rasm).

Bu qabilaga laminariya (Laminaria) vakillari misol bo‘ladi. Bu shimoliy dengiz va
okeanlarida juda keng targalgan. Bularni sporofit nasl beruvchi tallomi o‘lkan bo‘lib, uzunligi bir
necha metrga yetadi va bargsimon plastinka, poya, rizoidlarga bo‘lingan. Rizoid va poyasi ko‘p
yillik barg plastinkasi har yili to‘kilib o‘rniga yangisi paydo bo‘ladi. Jinssiz ko‘payish vaqtida
barg plastinkasini po‘stloq hujayralarida to‘p-to‘p bo‘lib, biruyali sporangiy (soruslar vujudga
keladi va uni ichida zoosporalar yetiladi. Bu zoosporalar o‘sib mikroskopik erkak va urg‘ochi
(gametofit) o‘simtalarga aylanadi.

Qabilaning eng yirik tallomga ega bo‘lgan vakillaridan biri Makrotsistis (Macrosystis) va
Nereotsistis (Nereosystis) turlari bilan tanishamiz. Makrotsistis janubiy yarim sharlari
dengizlarida targalgan bo‘lib, tallomi 60 m uzunlikda, ana shunday tallomni diametri 1 sm gacha
bo‘ladi; poyasini pastki gismi sillig, plastinkasimon barglarini ostida havo pufakchalari bo‘lib,
bargni suvda galqib turishida imkon yaratadi.

Siklosporasimonlar ajdodi — Syclosporea

Bu ajdodga hayot sikli davrida jinslari almashmaydigan suvo‘tlardan fukusnomalar
(Fucales) gabila vakillari Kiradi.

Fukusnamolar gabilasi — Fucales

Qabila vakillari, tallomini tepasidan (apikal) o‘sishi, jinssiz ko‘payishining bo‘lmasligi,
jinsiy ko‘payishi oogamiya usuli bilan amalga oshishi va jinsiy organlar tallomni maxsus -
konseptakula yoki skafediyalar deb ataladigan urinligda hosil bo‘lishligi bilan xarakterlanadi.
Bo‘larni tallomi juda ham murakkablashib, differensiallashgan. Buni tropik dengizlarda ko‘p
targalgan va katta o‘tlogzorlar hosil giladigan sargassum (Sargassum) turkumi misolida
ko‘rishimiz mumkin. Sargassum tashqi giyofasi jih atidan shoxlangan butaga o‘xshaydi.
Poyachasi taglikka o‘xshash rizoid yordamida biror substratga yopishadi.

Qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalari bo‘limi ichidagi qabilalararo garindoshlik alogalari va ularni
sistematik o‘rni to‘g‘risida aniq bir fikr yo‘q. Qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalari filogenetik sxemasini
tuzishda tallomni o‘xshashlik belgilari asos gilib olinadi. Bo‘larni evolyutsiyasi difiletik bo‘lib,
evolyutsiyaning birinchi yunalishi sfatselariyanamolar, diktiotanamolar va laminariyanamolarni
birlashtiradi. Ikkinchi yo‘nalish ektokarpusnamolar, kutleriyanaomalar va laminariyanomalarni
biriktiradi. Ikkala guruh da gabilalarini tallom o‘sishi bilan farg giladi; birinchi guruh vakillari
apikal (tepa) dan o‘sish bilan xarakterlansa, ikkinchisi - interkolyar o‘sish bilan farg giladi.
Hozirgi vaqtda ko‘proq ishlatiladigan sistema Kilin (H.Kilin) sistemasi bo‘lib, qo‘ng‘ir
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suvo‘ttoifalarini morfologik belgilari va taraqqiyot siklini e’tiborga olib ularni uchta sinfga:
izogeneratsimonlar, geterogeneratsimonlar va siklosporonamolarga ajratiladi.

Yirik tallomli go‘ng‘ir suvo‘ttoifalari kishilar hayotida juda muhim ahamiyatgaga. Ulardan
to‘qimachilik, ozig-ovgat va boshga sanoat tarmoglarida ishlatiladigan yelimsimon modda —
algin olinadi. Primore o‘lkasidagi dengiz qirg‘oqlarida to‘plangan qo‘ng‘ir suvo‘ttoifalari
chirindilari tarkibida azot va kaliy tuzlari ko‘p bo‘ladi, shuning uchun ham o’g‘it sifatida
ishlatiladi. Bundan tashqari hayvonlarga yem-xashak sifatida ishlatiladi. Sharq mamlakatlarida
laminaria japonica (dengiz karami) ovgatga iste’mol gilinadi.

Nazorat savol va topshiriglar.

. Diatom suvo‘ttoifalarining umumiy xususiyatlarini gapirib bering.
. Qanday ajdod va gabilalarga bo‘linadi?
. Ko‘payish xususiyatlarini tushuntirib bering.
. Muhim vakillari va ularning ahamiyatini ifodalang.

5. Qo’ng‘ir suvo‘tlarning umumiy xususiyatlarini ko‘rsatib qanday ajdodlarga ajralishini
tushuntiring.

6. lzogeneratsimonlar va geterogeneratsimonlar ajdodlari ganday xususiyatlari bilan bir-
biridan farg giladi?

7. Laminariyaning ko‘payishi va undagi nasillar gallanishini tushuntirib bering?

8. Diktiotaning ko‘payishi va nasllar gallanishi laminariyadan nima bilan farglanadi?

9. Bu suvo‘tlarning ganday ahamiyati bor?

A WDN PR

6 — Ma’ruza

MAVZU: PIROFIT - PYROPHYTA VA EVGLENOFIT — EUGLENOPHYTA
SUVO‘TTOIFALAR BO‘LIMI.
Pirofit va Evglenofit suvo‘tlarning tuzilishi ko‘payishi va ah amiyati to‘g‘risida tushuncha
berish.
Reja:
1. Pirofit suvo‘ttoifalarining hujayrasi va tallomining o’ziga xos tuzilishi va ko’payishi.
2. Evglenofit suvo‘tlarining 0’ziga xos tuzilishi va ko’payishi.
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1. Pirofit va evglenofit suvo‘ttoifalarining tavsifi.
Bu bo‘lim ikki ajdodiga: kriptofitsimonlar (Cryptopsida) va dinofitsimonlar (Dinopsida) ga

bo‘linadi.
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Bu bo‘lim suvo‘tlari asosan monad tuzilishga ega bo‘lib, kokkoid, palmelloid va ipsimon
shaklli vakillari juda kam uchraydi. Ularning hujayrasida o‘simliklar va hayvonlarga xos bo‘lgan
belgilar mujassamlashgan. Juda ko‘p vakillarida hujayra po‘sti qattiq xromatoforada, xlorofildan
tashqari karotin, ksantofill, peridinin permitlari bo‘lib, ular hujayraga qo‘ng‘ir jigarrang, sariq va
ba’an tillorang tus beradi. Assimilyatsiya mahsuloti kraxmal.

Kriptofitsimonlar ajdodi - Cryptopsida

Bular hovuz, ifloslangan halqob suvlarda ko‘proq targalgan bo‘lib, ba’zan Kkatta suv
havzalarida va ko‘llarda ham o‘sadi. Bu ajdod vakillari-bir hujayrali monad shaklda, ba’zan
kokkoid palmelloid shakllari ham uchraydi. Hujayra dorzoventral tuzilishda, periplast bilan
o‘ralgan. Hujayrani old gismida bitta qo’ng‘ir shaklda joylashgan chuqurchasi bo‘ladi.
Ba’zilarida bo’g‘iz ham uchraydi.

Hujayrani old gismida ikkita lentasimon deyarli bir-biriga teng bo‘lgan xivchin bo‘ladi,
ikkala xivchinda mastigonema bo‘lib, bittasida ikki gator joylashgan. Xromatoforalari bitta,
ikkita yoki ko‘p bo‘lishi mumkin, rangi har xil, chunki xlorofilldan tashqari tilakoid ichida
xlorofill "a" va "s" bo‘lib, uni tarkibida karotin, ksantofill ba’zilarida fikobilin (fikotsianin va
fikoeritrin) bo‘ladi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Pirofit suvo‘tlari - Pirrophyta

Ajdod: Dinofitsimonlar — Dinopsida

Qabila: Peridinanamolar - Reridiniales

Turkum: Peridinium - Peridinium

Turkum: Seratsium — Ceratium

Dinofitsimonlar ajdodi - Dinopsida

Bu ajdodga kiradigan suvo‘tlarni hujayra yadrosi primitiv mezokariotik tuzilishga ega.
Bunday tuzilishga ega bo‘lgan yadro xromasomi tarkibida giston degan modda uchramaydi,
bundan tashqgari mitoz vaqtida xromosom iplari bo‘shroq differnisiyalangan bo‘lib, uzunasiga
cho‘zilib markazga to‘planadi va doimo introfazada saglanib goladi. Ko‘pchilik vakillari monad
shaklda bo‘lib, ba’zilari ancha murakkab tuzilishga ega. Murakkab tuzilgan vakillarida zoospora
harakat gilish xususiyatini saglab gqolgan.

Hujayra dorzoventral tuzilishda, ikkita egatchaga ega bo‘lib, hujayrani aylanma yoki spiral
shaklda o‘rab, bir-birini kesib o‘tgan joyda chigadi. Xivchinlari ikkita, uzunligi va tuzilishi har
xil (uzuni mastigonemaga ega). Xivchinlarni tuzilishi elektron mikroskopda tekshirilganda, ular
tuzilishi jih atidan boshga suvo‘tlarini Xxivchinlaridan chetlarida (9+9+2) va markazida (9+3)
qushimcha mikronaychalarni bo‘lishligi bilan farq giladi. Bundan tashqgari xivchinni oksonema
atrofidan uzunasiga o‘qsimon tortma o‘tgan bo‘lib, harakatni tezlashtiradi. Sillig xivchin bo‘yiga
cho‘zilgan egatda, ikkinchisi (lentasimon va mastigonemaga) ega bo‘lgani ko‘ndalang egatda
yotadi. Hujayra, maxsus teka deb ataladigan galgon bilan qoplangan.

Bu guruh suvo‘tlarida o’ziga xos bo‘lgan puzul deb ataladigan organilla bo‘ladi, u
vakuolaga o‘xshamaydi va ingichka kanal orqgali vakuola sistemasi bilan bog‘lanadi.
Odatdagidek ular xivchinlar chigkadigan yagin joyda o‘rnashadi.

Ba’zi turlarida otiluvchi trixosistlar bo‘ladi. Ular sovutni ichki membranasida o‘rnashgan
bo‘lib, poralar orgali otilib chigadi. Har gaysi trixotsist boshcha va dastachaga ega.

Ular buralish va yozilish xususiyatiga ega, hujayra bezovta gilinsa trixotsistlar yozilib pora
orgali uzun ip bo‘lib o‘tiladi.

Harakatchan va harakatsiz vegetativ organlarni bo‘linishi, zoospora yoki aplanospora hosil
gilish yo‘li bilan jinssiz ko‘payadi. Ba’zan turlarida jinsiy ko‘payishi izogamiya vositasida
boradi. Noqulay sharoitga tushgan vaqtda usti sellyulozali galin po‘st bilan o‘ralgan sista hosil
giladi.

Tallom tuzilishiga asoslanib bo‘larni qo‘yidagi gabilaga bo‘lish mumkin: peridinanamolar
(Peridinales),  dinamebidnamolar  (Dinamoebidiales),  gleodininamolar  (Gloedinales),
dinokokknamolar (Dinococcales) va dinotrixnamolar (Dinotrichales).
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Pirofit suvo‘ttoifalari kislorod, uglerod, fosfor, azot birikmalarini ishlab chigarish
davrasida, organik moddalarni sintez etishda hamda baliq lichinkalariga oziq - ovqat sifatida
muhim ahamiyatga ega.

Peridinium turlari tuzlarga va ph-ga nisbatan sezuvchan, shuning uchun ham ulardan
bioindikator sifatida foydalanish mumkin. Masalan, Gymnodinium fuccum turlari asosan ph past
bo‘lgan nordon suvlarda o‘sishga moslashgan.

Bu suvo‘ttoifalarni ba’zi turlari juda ham zararli: Chunonchi, dengiz suvo‘tlarida keng
targalgan dinoflagellyatlardan - Goniaulax satanella individlari ba’zan juda ham ko‘p to‘planib
suvga qizil rang beradi va ovqatga istemol gilinadigan mollyuskalarni chig‘anog‘iga o‘rnashadi.
Bunday mollyuskalar ovqat sifatida istemol gilinganda odam organizimini zaharlab, o‘lishga
sababchi bo‘ladi. Bunday hodisa Portugaliya, Yaponiya va florida yarim orolida sodir bo‘lgan.

Peridiniumlarni qoldiglari mezozoy erasining Yura va Bo‘r davr gatlamlarida topilgan.

EVGLENOFIT SUVO‘TTOIFALAR BO‘LIMI - EUGLENOPHYTA

Hozirgi vagtda bu suvo‘tlarni 10.000 yaqin turlari ma’lum. Ko‘pchilik vakillari monadi
shaklda bo‘lib, ayrimlari - amyoboid va kokkoid shaklda ham bo‘ladi. Ular harakatchan rangli
organizmlar guruhidan alogalari yo‘q. Ularni tuzilishi, bioximik tarkibi va fiziologik funksiyasi
suvo‘ttoifalar harakatsiz xivchinlari reduksiyalangan spora uchun ham bo‘lar suvo‘tlar
sistemasida alohida o‘rin egallaydi. Ehtimol, evglenofit suvo‘tlar evolyutsiya protsessida
rivojlanmasdan qgolgan va ayrim vakillari o‘lib ketgan gandaydir organizmlarni goldiglari bo‘lsa
kerak.

Evglenofitlar organik moddaga boy bo‘lgan Kichikrog ogmaydigan chuchuk suv
havzalarida targalgan. Ba’zan ular suv havzalarini ustida to‘planib, harakat gilmaydigan yupga
parda hosil giladi va suvga sarg‘ish yoki qo’ng‘ir tus beradi. Bo‘lar avtotrof, saprofit va
parazitlik bilan hayot kechiradi. Parazitlari suvda yashovchi kichik hayvonlarni ichaklarida
hamda qurbaga va baliglarni jabralariga o‘rnashib hayot kechiradi (55-rasm).

Ko‘pchilik vakillarini tanasi ovalsimon, ellipsimon va urchugsimon tuzilishda bo‘ladi,
ba’zilari spiralsimon buralgan bo‘ladi. Hujayra pellikula bilan goplangan. Ba’zi turlarida uni usti
g‘adur-budur, temir va marganets tuzlari bilan to‘yingan va rangli bo‘lishi mumkin. Pellikula
protoplasti zichlashgan ogsil gavatidan tashkil topgan; yumshoq, elastik va rangsiz, plazmolema
ostida joylashadi. U juda ko‘p bir biri bilan mustahkam tutashgan, harakatchan, yo‘l-yo‘l tasma
yoki chiziglardan tashkil topgan bo‘lib, bo‘g‘iz ("halqum™)dan boshlanib, spiral shaklda aylanib
hujayrani oxirigacha yetadi. Yo‘l-yo‘l tasmalar orasida uzunasiga ketgan egatchalar bo‘lib,
ularni ustida burtmalar hosil bo‘ladi va shu burtmalar hisobidan hujayra usti gadur-budur
bo‘ladi. Yo‘l-yo‘l chiziglar ostida shilimshig tanachalar bo‘lib, o‘zidan shilimshiq ajratib pora
orqali chigib pellikulaga o‘tadi va uni elastik holga keltiradi.

Bularni ba’zi turlari yorug‘likka juda sezgir. Uni harakati yorug‘lik tomonga bo‘lsa ijobiy
fototaksis, aksincha, yorug‘likdan qochsa salbiy fototaksis deb ataladi. Ularni bu xususiyati
tajribada isbotlangan. Masalan, ba’zi yashil evglenalar su’niy (g‘ayri tabiiy) yaratilgan sharoitda
o‘stirilsa, qorong‘ida rangsizlanib organik moddalarni yutadi, yorug‘da ular yana yashil rangga
kiradi. Agar streptomisin yoki juda baland yorug‘lik nuri ta’sir etilsa, ularni xromotofori buzilib,
rangsizlanadi va o°‘zoq vaqtgacha rangsizlik xususiyatini saglaydi.

Bu bo‘lim bitta evglenasimonlar ajdodi - Euglenopsida o‘z tarkibiga oladi.

Evglenosimonlar ajdodi - Euglenopsida

Bu ajdod vakillari xivchin apparatining tuzilish xususiyatiga garab oltita gabilaga bo‘linadi.

Biz fagat evglenanamolar (Euglenales) gabilasi vakillari bilan tanishamiz.
Evglenanamolar gabilasi - Euglenales

Evglenonamolar, ajdodi markaziy gabila hisoblanadi. Ular ogmaydigan suv, chuchuk suv
havzalarida, ba’zan zax tuproglarni ustida evglena (Evglena) turkum vakillaridan aynigsa yashil
evglena (Euglena viridis) ko‘proq uchraydi. U juda ham tez harakat gilib suzadi va shaklini
o‘zgartadi. Osonlik bilan shilimshiglanib palmelloid holatga o‘tadi, yoki yumaloglashib galin
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po‘st bilan o‘raladi. Suvda individlarni soni ko‘paysa yarim soprotrof oziglanishga o‘tadi (56-
rasm).

Toza va tiniq suv havzalarida turlari uchraydi. U yorug‘da qgizil rang beruvchi pigment -
astaksantin hosil giladi va yashi rang beruvchi xromatofor uni ostida yashirin holda saglanadi.
Astaksantinni yog‘dagi eritmasi (gematoxrom) quyosh nurini o‘tkazishda filtr vazifasini
bajaradi.

Botgoq va balchiglarda astaziya (Astasia) turlari uchraydi. U evglenaga juda ham
o‘xshash, lekin rangsiz va kuzchasizligi bilan farq giladi.

Temir va marganets birikmalariga boy bo‘lgan kichik suv havzalarida traxilomonos
(Trachelomonas) turkum turlari ham uchraydi. Uni hujayrasi pishiq oval shakldagi uycha ichida
joylashadi. Uycha boshda rangsiz bo‘lib, keyin sariq, jigarrang va oxirida qora rangga kiradi.
Bitta xivchini uychadagi teshik orqgali tashqgariga chigadi. Ko‘payishi protoplastni uycha ichida
ikkiga bo‘linish yo‘li bilan bo‘ladi. Yosh giz hujayralar uycha teshikchasidan chiqgib o‘sadi va
yangi uycha hosil giladi. Hujayra shakli, nagshi, uycha teshigi har xil bo‘lib, sistematik belgi
hisoblanadi.

Chuchuk suvlarda fakus (Phacus) turlari targalgan. Ularni hujayrasi zichlashib shakli barg
plastinkasini eslatadi, hujayrani orga tomonida bitta uzun o‘simta bo‘ladi.

Evglenofitlar ifloslangan suv havzalarini tozalashda faol gatnashib, biologik indikator
vazifasini bajaradi.

Evglenalarni laboratoriya sharoitida o‘stirilib, biologik taksonomik belgilarni, shuningdek
fotosintez, fototaksis, xivchinlarni harakati va xromotofora tarkibini o‘rganishda muhim obyekt
sifatida qo‘llaniladi. Meditsina sohasida E. grasilis ga antibiotik gerbitsid, V 12 ta’siri
o‘rganiladi, chunki ular bu moddalarga nisbatan sezuvchanlik xususiyatiga ega.

Nazorat savol va topshiriglari.
1. Bu bo‘lim suvo‘tlarning umumiy xususiyatlarini ko‘rsatib ganday ajdodlarga ajralishini
tushuntiring.
2. Pirofit va evglenofit ajdodlari ganday xususiyatlari bilan bir-biridan farq giladi?
3. Pirofitning ko‘payishi va undagi nasllar gallanishini tushuntirib bering?
4. Evglenofitning ko‘payishi va nasllar gallanishi laminariyadan nima bilan farglanadi?
5. Bu suvo‘tlarning ganday ahamiyati bor?

8 — Ma’ruza
MAVZU: SHILIMSHIQTOIFALILAR BO‘LIMI - MYXOMYCOTA

Shilimshiqtoifalilar tuzilishi ko‘payishi va ahamiyati to‘g‘risida tushuncha berish.
Reja:

1. Shilimshiglar tallomining tuzilishi.
2. Ularning boshqa tuban o’simliklardan farqlari va o’xshashlari sinflarga bo’linish
asoslari.
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Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Shilimshigtoifalilar — Myxomycota

Ajdod: Plazmodioforsimonlar - Plasmodiopsida
Qabila: Plazmodiofornamolar - Plasmodiophorales
Turkum: Karam kilasi - Plasmodiophora brassicae

Bu bo‘lim tarkibiga 450 tur xlorofilsiz organizmlar kiradi, ularni tuzilishi va hayot
kechirishi o‘ziga xos turli tuman. Ularni ichida tuprogda erkin yashaydigan vakillari bo‘lib,
chirigan, organik moddalar hisobidan oziglanadi. Ayrim vakillari suvo‘tlari, zamburug‘lar va
yuksak o‘simliklarning tanasida yashab parazitlik kiladi.

Shilimshiglarni vegetativ tanasi mikroskopik kichiklikda bo‘lib, bir hujayrali va bir yadroli
yoki ko‘p yadroli amyoboid shaklda bo‘ladi. Ularni vegetativ tanasi plazmodiy deb ataladi.
Plazmodiy ayrim hollarda bir necha o‘n santimetr bo‘ladi. Ayrim turlarida haqiqiy plazmodiy
hosil gilmasdan psevdopodiy - yolg‘on oyoglar chigarib, amyobasimon harakat giladi.

Shilimshiglarni ko‘pchilik vakillarida tanasi vegetativ stadiyasi amyoboid hujayradan
iborat bo‘lib, bunday hujayra bo‘linish yo‘li bilan ko‘payadi. Ba’zi turlarida plazmodiy mayda
bo‘laklarga bo‘linib, ikki xivchinli zoosporalarga o‘xshab harakat giladi.

Shilimshiglarni ayrim vakillarini hayotiy siklida ba’zi xususiyatlari bo‘ladi. Chunonchi,
erkin yashovchi plazmodiy ma’lum bir vaqtda, sharoit nogqulay bo‘lib qolsa, meva tana hosil
giladi. Meva tana qattiq po‘st bilan o‘ralgan bo‘lib, ichida sporalar bo‘ladi. Parazitlik qilib
yashaydigan vakillarida meva tana hosil bo‘lmaydi, ammo, lekin, plazmodiy xo’jayin o‘simlik
hujayrasida bo‘laklarga bo‘linib spora hosil giladi.

Sporalar yetilib qo‘lay sharoitga tushgandan so‘ng (agar namlik ko‘p bo‘lsa) po‘st yoriladi
va undan bir-biriga teng bo‘lmagan sillik, ikki xivchinli zoospora yoki amyoba oddiy bo‘linish
yo‘li bilan ko‘payadi, keyin ular bir-biri bilan qo‘shilib, diploid hujayra hosil bo‘ladi, bulardan
plazmodiy rivojlanadi. Bularda jinsiy protsess bo‘lmaydi.

Shilimshiglilar tuzilishi va taraqqgiy etish xususiyatlariga asoslanib qo‘yidagi ajdodlarga
bo‘linadi:

1. Oddiy tanasimonlar - Profosteliomycetes,

2. Haqiqiy shilimshigsimonlar - Myxogasteromycetes,

3. Plazmodiforsimonlar - Plasmodiophoromycetes,

4. Hujayrali shilimshigsimonlar - Asrasiomysetes.

Oddiy tanasimonlar ajdodining vakillarida xivchinli stadiyalarni saglanib qolganligi, ularni
evolyutsiya davomida erkin yashagan xivchinlilar (Flagellatae) guruhidan kelib chigganligidan
dalolat beradi. Qadimgi xivchinlilarni orasida bo‘yalmagan rangsiz formalarda plazmodiy
bo‘lgan, u shubhasiz, ularni quruglikka chigishini yengillashtirgan. Keyinchalik moslashib
yashash natijasida spora hosil giluvchi organ rivojlanadi.

Plazmodioforsimonlar ajdodi — Plasmodiophoromycetes
Bu ajdod vakillari hujayra ichida joylashib parazitlik gilishga moslashgan. Shuning uchun
ham bo‘larda maxsus spora hosil giluvchi organlar bo‘lmaydi. Spora xo‘jayin o‘simlik hujayrasi
ichida o‘rnashgan plazmodiydan hosil bo‘ladi.
Eng muhim vakillaridan biri karam kilasi (Plasmodiophora brassicae) hisoblanadi.
Ular karam va butgullilar oilasining boshga vakillarini ildizida yashab parazitlik gilib
hosildorlikni kamayishiga sababchi bo‘ladi. Bu parazit bilan kasallangan ildiz normal o‘sayotgan
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ildizdan hajmi kattalashib, shishib badburush bo‘lganligi bilan farq giladi. Kasallik juda ham
xavfli, chunki u bilan kasallangan yosh karam ko‘chati nimjonlashib, rivojlanmasdan bosh
o‘ramaydi. Kasallangan karam ildizidan preparat tayyorlab mikroskopda tekshirilsa ildizni
parenxima hujayralarida parazitni miksoamyoba plazmodiysini ko‘rish mumkin. Kasallangan
ildizni parenxima hujayrasi parazit ta’sirida haddan ortiq o‘sib katta bo‘lib, shishlar hosil giladi,
va qing‘ir giyshiq bo‘lib yo‘g‘onlashadi. Buning asosiy sababi shundan iboratki, parazit ta’sirida
o‘simlik hujayrasida fenol va indol degan moddalarning sintez etilishi buziladi. Kasallikni oxirgi
taraqqgiyot stadiyasida plazmodiy bir gancha mayda bo‘laklarga bo‘linadi, keyin ulardan yumaloq
massa - spora hosil bo‘ladi (54-rasm).

Kuzda yer shudgor gilingan vaqgtda chirigan ildizdan parazitning sporasi yerga tushadi.
Sporani tarqalishiga tuproqdagi hayvonlar (yomg‘ir chuvalchangi, hasharotlar) yomg‘ir, qor
suvlari va antropogen vositalari sababchi bo‘ladi. Spora tuproqda bir necha yil davomida
hayotchanligini saqlab qoladi. Qulay sharoitda: suv, harorat, xo‘jayin o‘simlik ildizidan
ajraladigan o‘sishni qo‘zg‘atuvchi moddalar ta’sirida sporalar o‘sadi. Sporaning o‘sishidan
zoospora yoki miksoamyoba hosil bo‘ladi. Ular ildiz tukchalari orqali ildiz parenxima
hujayralari ichiga kiradi va u yerda miksoamyoba plazmasi bir-biri bilan qo‘shiladi. Bunga
plazmogamiya deyiladi va birlamchi gaploid yadroga ega bo‘lgan plazmodiya hosil bo‘ladi; ular
mitoz yo‘li bilan bo‘linib ko‘payadi. Shunday plazmodiydan gametangiy yoki zoosporangiy
rivojlanadi. Hosil bo‘lgan zoosporalar (yoki gametalar) ildiz tukchalari orqali tuproqqa chiqgadi.
Ularni plazmalari (yadrolar qo‘shilmaydi) bir-biri bilan qo‘shiladi va ikki yadroli hujayra hosil
bo‘ladi. Bu hujayralar yangitdan karam hujayrasiga kirib, yangi hajm ancha katta bo‘lgan
plazmodiy hosil giladi.

Ikkilamchi plazmodiy yadrolari mitoz yo‘li bilan bo‘lingandan keyin, hosil bo‘lgan bu
yadrolar juft-juft bo‘lib ko‘shiladi, shundan so‘ng hosil bo‘lgan diploid yadrolar reduksion
bo‘linib, plazmodiy parchalanadi va mayda bo‘lakchalarga ajraladi. Shu bo‘lakchalardan
sporalar hosil bo‘ladi. Demak, plazmodioforani taraqqiyot sikli dastavval ildiz tukchalarida va
bir qismi tuproqda va yana bir qismi ildiz parenxima hujayralarida bo‘ladi. Shuni qayd qilish
kerakki, plazmodioforani zoosporasi xuddi shilimshigsimonlarnikidek bir-biriga teng bo‘lmagan
ikki xivchinlidir.

Bu kasallik dastavval M.S.Voronin tomonidan (1878) birinchi marotaba tasvirlangan va
batafsil o‘rganilgan. Shu bilan birga, u kasallik paydo bo‘lish sabablarini taraqqgiyot siklini
o‘rganib unga garshi tadbirlarni ko‘rsatadi.

Bu ajdodning ba’zi vakillari amaliy jihatdan muhim ahamiyatga ega. Jumladan, kartoshka
kukun parshasi (Spongospora solani). Uni ko‘p yadroli plazmodiysi yoki sporangiosporasi
kartoshka tugunaklarini ustki parenxima hujayralariga o‘rnashib yumaloq g‘ovak shakldagi
sporalar hosil giladi. Jarohatlangan kartoshka tugunaklari jigar rang yumalog g‘ovaklar bilan
goplangan bo‘lib, keyinchalik unday tugunaklar chiriydi. Bu parazit bilan ituzumdoshlar oilasini
boshga vakillari, jumladan, pomidor va boshga o‘simlik turlarini ham zararlantirishi mumkin.
Bularni boshga bir turkum vakillari xara va boshga suvo‘tlariga kelib chigishi va filogenezi
hozirgacha to‘liq hal gilinmagan. Ba’zi bir olimlar ularni hayvonlarga yaginlashtiradilar;
boshqgalari, tuzilishi va taraqqiy etish xususiyatlari bilan zamburug‘larga, yana boshga bir guruh
olimlarni dalil va faktlariga garaganda, ularni kelib chigishini, plazmodiy hosil etadigan
geterotrof xivchinlilar bilan chigishini, plazmodiy hosil etadigan geterotrof xivchinlilar bilan
bog‘liq deb faraz etiladi.

Nazorat savol va topshiriqglari.
1. Shilimshiglar ganday organizmlar?
2. Ularning oziglanishi va ko‘payishi qanday amalga oshadi?
3. Bu shilimshiglarning ahamiyati nimada?
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9 — Ma’ruza

MAVZU: ZAMBURUG‘TOIFALAR OLAMI.
Zamburug‘lar olamining umumiy xususiyatlari, klassifikasiyasi, ko‘payishi va ah amiyati
to‘g risida ma’lumot berish.
Reja.
. Zamburug‘toifalarning xarakterli xususiyatlari.
. Klassifikasiyasi.
. Kelib chiqishi va evolyutsiyasi.
. Targalishi va ahamiyati.
. Xitridisimonlar, oomisetsimonlar va zigomitssetsimonlarning xarakterli xususiyatlari.
. Klassifikasiyasi.
. Kelib chiqishi va evolyutsiyasi.
. Tarqalishi va ah amiyati.
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Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Zamburug‘toifalar —- MYCOTA

Ajdod: Xitridiomitsetsimonlar —- CHYTRIDIOMYCETES
Ajdod: Gifoxitridiomitsetsimonlar - HYPOCHTRIOMYCETES
Ajdod: Oomitsetsimonlar - OOMYCETES

Ajdod: Zigomisetsimonlar - ZYGOMYCETES

Ajdod: Askomitsetsimonlar - ASCOMYCETES

Ajdod: Bazidiomitsetsimonlar — BASIDIOMYCETES

Ajdod: Deytromitsetsimonlar - DEUTEROMYCETES

1. Zamburug‘toifalarning xarakterli xususiyati.

Tirik organizmlar hayvonlar va o‘simliklar olamiga bo‘linadi. Zamburug‘toifalar juda
gadimiy organizmlar bo‘lib, organik dunyo hali o‘simliklar va hayvonlar olamiga ajralmasdan,
avval yer yuzida paydo bo‘lgan. Uzoq evolyutsiya jarayonida zamburug‘toifalar rangsiz
sitoxrom S ga ega bo‘lmagan xivchinlilar Flagellatae guruhidan kelib chiggan.

Shuning uchun ham zamburug‘lar o‘simliklar olami doirasida o‘rganiladi. Ammo
zamburug‘lar oziglanish xususiyatlari bilan o‘simliklardan farq qiladi, chunki ularning
hujayrasida yashil rang beruvchi xlorofill pigmenti bo‘lmaydi. Ular geterotrof oziglanishga
moslashgan, ya’ni zamburug‘toifalar tayyor organik moddalar bilan oziglanuvchi organizmlar
hisoblanadi. Shu xususiyati bilan anorganik moddalar bilan oziglanuvchi avtotrof organizmlarga
garama-qarshi turadilar. Assimilyatsiya vaqtida zamburug‘toifalarning hujayrasida kraxmal
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emas, balki mochevina, glikogen hosil bo‘ladi. Bundan tashqari, hujayra devorlarida xitin
to‘planadi. Mana bu belgilari bilan zamburug‘toifalar hayvonlar olamiga ham yagin turadi.

Hozirgi vagtda ko‘pchilik olimlar zamburug‘toifalarni eukariotik organizmlarning aloh ida
olamiga ajratishni taklif etishadi. Bularning eng xarakterli belgilari shundaki, ularda hujayra
devorlari aniq shakllangan, ovgatni shimib oladi, sporalar yordamida ko‘payadi. Vegetativ tana
o‘sish qobiliyatiga ega, oziglanishi geterotrof, assimilyatsiya vaqtida tayyorlanadigan oziga
modda glikogendir.

Zamburug‘toifalarning vegetativ tanasi mitseliy deb ataladi. Mitseliy shoxlangan giflardan
tashkil topgan bo‘lib, uchiga o‘sish va yon tomonga shoxlanish xususiyatiga ega. Mitseliy
substratga o‘rnashib, undagi ozuga moddalarni so‘rib (shimib) oladi. Mitseliyda ko‘payish
organlari taraqqiy etadi.

Zamburug‘larning mitseliy va hujayra tuzilishi.

Mitseliyning tuzilishi turlicha bo‘ladi:

1. Hujayrasiz mitseliy — bunday mitseliy fagat bitta yirik hujayradan iborat bo‘lib, hujayra
ichida hech ganday bo‘g‘inlar bo‘Imaydi, bunday hujayra ko‘p yadroli bo‘ladi (58-rasm).

2. Hujayrali mitseliy — bo‘g‘inlarga bo‘lingan bo‘lib, hujayra alohida-alohida gismlarga
ajralgan. Hujayra tarkibida bitta yoki ko‘p miqdorda yadro bo‘ladi. Tuban taraqqiy etgan
zamburug‘lardan (xitridiomitset, oomitset, gifoxitriomitset va zigomitsetsimonlarda) mitseliy
hujayrasiz tuzilgan bo‘ladi. Yugori taraqgiy etgan zamburug‘toifalarda esa xaltachali va
bazidiyali zamburug‘toifalarning mitseliysi ko‘p hujayrali to‘siglar bilan ajraladi. To‘siq
hujayraning devoridan markazga garab o‘sadi, markazda ochiq joy qoladi, bunga teshikchalar
(pora) deyiladi. Pora orgali hujayra suyuqgligi harakat giladi.

Hujayra to‘siqlari xaltachali va bazidiyali zamburug‘toifalarda oddiy bo‘lib, teshikchalar
(pora) bo‘lsa, ayrim vakillarida esa to‘siq galpoqgchali bo‘lib, galpoqchali teshikchalar hamma
tomonidan membrana (parda) bilan o‘raladi, unga parentosoma deyiladi (59-rasm).

Mitseliy bir necha xil bo‘ladi: ba’zi bir xil zamburug‘toifalarda, masalan, xamirturush
zamburug‘ining vegetativ tanasi alohida kurtaklanuvchi holda bo‘lib, ajralgan kurtak bir-biri
bilan qo‘shilmasa soxta mitseliy hosil qiladi. Primitiv tuzilgan ba’zi bir hujayrali
zamburug‘toifalarning mitseliysi shoxlangan ipsimon shaklda bo‘lib - rizomiseliy deyiladi.

Ko‘pchilik zamburug*toifalarda giflar bir-biri bilan parallel qo‘shilib, mitseliy tugunchasini
hosil giladi, bunga - rizomorf deyiladi. Rizomorf o‘zidan moddani o‘tkazish funksiyasini
bajaradi. Ayrim rizomorflar bir necha metr uzunlikda bo‘lishi ham mumkin. Rizomorfni ustki
gismi galinlashgan goramtir rangda bo‘lib himoya, ichki gismi esa o‘tkazuvchi idish vazifasini
bajaradi.

Ba’zi zamburug‘larda mitseliy bir-biri bilan o‘ralib, shoxsimon shaklda bo‘ladi-bunga
sklerosiy deyiladi. Sklerotsiyning hujayrasi zapas ozuga moddaga boy bo‘lib, himoya vazifasini
bajaradi. Masalan, qoramug* yoki shoh kuya zamburug‘ida. Sklerotsiy hujayrasining ichki gismi
yupga po‘stli bo‘lib ochrangga bo‘yalgan.

Zamburug‘lar hujayrasida devor bo‘lib, 0,2 mkn galinlikda bo‘ladi. Hujayra devori tashqi
va ichki gismidan tashkil topadi. Tashqi qismi shakllanmagan, ichki gismi esa g‘adir-budir yoki
o‘ymali to‘siqdan iborat bo‘ladi. Hujayra devori 80-90 protsent polisaxaridlardan iborat bo‘lib,
ogsil va lipidlar bilan bog‘langan.

Xitridiomitsetsimonlar, askomitsetsimonlar, bazidiyamitsetsimonlar va
deyteromisetsimonlarning hujayra devorida xitin va glyukan moddasi bo‘ladi. Zigomisetsimonlar
ajdodining vakillarida hujayra devorida xitozan moddasi bo‘lishligi bilan boshga ajdod
vakillaridan keskin farq giladi.

Zamburug‘larning hujayra sitoplazmasida ribosoma, mitoxondriya, Goldji apparati va
yadrosi bo‘ladi. Protoplast sitoplazmatik parda plazmolemma bilan goplanadi. Hujayra devori
bilan sitoplazma membranasi o‘rtasida lomasomalar bo‘lib, ular xuddi pufakchaga o‘xshab
ketadi.

Sitoplazma chegarasi bilan vakuola o‘rtasida ham parda bo‘lib, bunga tonoplast deyiladi.
Tonoplast bilan plazmolemma o‘rtasidagi ichki parda endoplastik to‘r bilan qoplangan. Gifning
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endoplazmatik to’ri bir gancha diktiosomalar hosil qilib, diktiosomalar yig‘indisi esa Goldji
apparatini vujudga keltiradi.

Zamburug‘larning mitoxondriyalari o‘simlik mitoxondriyasiga o‘xshaydi, lekin tuzilishi
bilan farg qgiladi. Gifning o‘sish gismida bo‘rtiq (qovarigchalar) endoplazmatik to‘rdan hosil
bo‘ladi. Bular sintez gilingan moddani Goldji apparatidan hujayra devorlariga tashiydi.
Zamburug‘larning hujayrasida bittadan to 20-30 tagacha yadro bo‘ladi. Yadroning kattaligi 2-3
mkn. dan iborat bo‘lib, u ikki gavat parda bilan o‘raladi, nukleoplazmasida esa yadrocha va
xromosomalar uchraydi.

Zamburug‘larning hujayrasida har xil birikmalar, jumladan:glikogen, lipid tomchilari
bo‘lib, vakuolada esa, ogsil donachalari va volyutin to‘planadi.

Zamburug‘larning fagatgina zoospora va gametalari harakatchan, xivchinlari esa
eukariotlarnikiga oxshash tuzilishda bo‘ladi.

Zamburug‘larni ko‘payishi.

Zamburug‘lar vegetativ, jinssiz va jinsiy yo‘llar bilan ko‘payadi. Vegetativ ko‘payish.
Vegetativ ko‘payish bir necha xil bo‘ladi:

1. Mitseliy uzilib, o‘sib mustaqil individga aylanib, masalan: xlamidospora, u galin po‘st
bilan o‘ralgan bo‘lib, noqulay sharoitlarda ham o‘sish gobiliyatini saglab goladi (60-rasm).

2. Oidiylar vositasi bilan ko‘payish. Bu mitseliy gifasining uchlari bir gancha ayrim
hujayralarga bo‘linadi. Hosil bo‘lgan hujayra taraqqiy etib yangi mitseliyga aylanadi.

3. Kurtaklanish yo°li bilan ko‘payish. Bunday ko‘payish achituvchi zamburug‘lar uchun
xarakterlidir.

4. Sklerotsiy vositasi bilan ko‘payish. Bu gifalarning zich qo‘shilib o‘sishidan hosil
bo‘ladi. U goramtir, binafsha rangli, gattiq po‘stli, zapas 0ziqg moddalarga boy, shoxsimon bo‘lib,
noqo‘lay sharoitni tuprogda o‘tkazadi va bahorda o‘sib meva tanaga aylanadi. Masalan,
shoxkuya zamburug‘ida buni ko‘rish mumkin (61 - rasm).

Jinssiz ko‘payish ikki xil usul bilan sodir bo‘ladi: zoosporalar endogen yo‘l bilan gifalar
uchidagi zoosporaning ichida taragqiy etadi va uning ichida bir yoki ikki xivchinli zoosporalar
yetishadi (62-rasm).

Zoosporalarning xivchinlari sillig yoki tukli bo‘ladi. Zoospora yetilgandan so‘ng
zoosporangiy devorlarini yorib chigib, suvda suzib, bironta substratga o‘rnashib, o‘sib yangi
individga aylanadi. Bunday usul bilan ko‘payish xitridiomitsetsimonlar, oomitsetsimonlar va
gifoxitriomitsetsimonlar ajdodlarga oiddir (63-rasm).

Zigomitsetsimonlar ajdodining vakillari sporangiy sporalar hosil gilish vositasi bilan
ko‘payadi. Bu sporalar ham zoosporaga o‘xshash sporangiy ichidagi ko‘p yadroli moddalarga
bo‘linib, bir qancha bir yadroli sharsimon va po‘st bilan o‘ralgan harakatsiz sporalar hosil qiladi.
Bu sporalar sporangiy ichida endogen yo‘li bilan hosil bo‘lganidan sporangiyspora deyiladi.

Sporangiylar juda mayda bo‘lib shamol yordamida yoki hashoratlarga yopishib atrofga
targaladi. Bunday sporalarning hosil bo‘lishi zamburug‘larning suv muhitidan yer betiga chigib
o‘sishi bilan bog‘liqdir.

Konidiyasporalar vositasida ko‘payish quruqg sharoitga moslashgan yuqori zamburug‘lar
uchun xosdir. Konidiyaspora konidiyaband deb ataladigan alohida gifning uchida vujudga
keladi. Konidiyabandning uchidagi hujayra do‘maloqlashib nozik tizma zanjircha hosil giladi. U
yetilgandan so‘ng tizmalar bir-biridan uzilib targalib ketadi. Konidiyasporalar ekzogen ya’ni
sirtdan hosil bo‘ladi. Har bir tur zamburug‘ida o°ziga xos shoxlanadi.

Jinsiy ko‘payish: Zamburug‘larning jinsiy ko‘payishi deyteromitsetsimonlar ajdodidan
boshga hamma zamburug‘larda uchraydi. Bu protsess asosan uch guruhga bo‘linadi:
gametogamiya, ganetangiogamiya va somatogamiya (64-rasm).

1. Gametogamiya — tuban zamburug‘larda rivojlangan bo‘lib, suv o‘tlaridagi Kabi,
izogamiya, geterogamiya va oogamiya yo‘li bilan sodir bo‘ladi. Ko‘pchilik zamburug‘larda
oogamiya yo‘li bilan ko‘payishda harakatsiz tuxum hujayraning urug‘lanishida anteridiyning
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o‘simtasi ishtirok etadi, ayrim vakillarida tuxum hujayraning urug‘lanishi spermatozoidlar
yordamida sodir bo‘ladi.

2) Somatogamiya - bazidiyamitsetsimonlar ajdodiga xos. Bunda jinsiy hujayralar ishtirok
etmasdan, fagatgina mitseliyning somatik hujayralari ishtirok etadi.

3) Gametangiogamiya - zigomitsetsimonlar va xaltachasimonlar zamburug‘lari ajdodlarga
oid bo‘lib, har xil tupdan chiggan gifalar uchlari bilan bir-biriga garab o‘sadi va uchi bo‘rtib
shishadi. Uchlarining tutashgan joyida ularni bir-biridan ajratuvchi to‘siglar paydo bo‘ladi.
Keyin bu to‘siq eriydi, moddalari esa birlashib ketadi. Hosil bo‘lgan zigota — zigospora deb
ataladi. Bir oz tinchlik davrini kechirgandan so‘ng o‘sib, u ko‘pincha shoxlanmagan, gisga
sporangiband ichida yosh sporagiyga aylanadi, bu embrion sporangiy deb ataladi.

Zigota hosil giluvchi hujayralar hamisha ko‘p yadroli (diploidli) bo‘ladi. Yadrolari zigota
hosil bo‘lish protsessidagina juft-juft bo‘lib qo‘shiladi.

Bu go‘shyadroli zigota o‘sgan vaqtida reduksion bo‘linadi, natijada gaploid sporalar hosil
bo‘ladi. Embrion sporangiysi oddiy sporangiydan ikkala jinsga xos bo‘lgan belgilarining borligi
bilan farg giladi. Oddiy sporangiyning sporalari fagat bir xil jinsiy belgilarga ega bo‘lgan
sporalardan tashkil topadi.

Xaltachasimonlar zamburug‘larning jinsiy ko‘payishi gametangiogamiyali bo‘lib, lekin
ularda jinsiy organlar ancha differensiyalashgan bo‘ladi. Urg‘ochi jinsiy askogon va ipsimon
trixoginadan iboratdir. Trixogina orqali erkak jinsiy organ anteridiyning suyuqgligi ogib askogon
gorinchasiga boradi. Askogon ichida fagatgina hujayra plazmasi qo‘shiladi, yadrolar esa
qo‘shilmasdan bir-biriga yaqginlashadi va dikarionlar hosil bo‘ladi. Askogon plazmasi bir-biri
bilan qo‘shilgandan so‘ng tinchlik davrini kechirmasdan askogen giflari o‘sib chigadi, askogen
iplari ichida dikarionlar ham ko‘tarilib, keyin bo‘linadi va xaltachalar hosil bo‘ladi. Xaltachalar
ichidagi yadrolar meyoz va mitoz yo‘l bilan bo‘linib, 8 ta askospora endogen yo‘li bilan hosil
bo‘ladi.

Jinsiy protsess natijasida hosil bo‘lgan askosporalar yetilgandan so‘ng shamol yordamida
targaladi va o°sadi, gaploid yadroli mitseliyga aylanadi.

Bazidiyasimon zamburug‘larning jinsiy ko‘payishi ikki hujayra protoplastining o‘zaro
qo‘shilishidan boshlanadi. Qo‘sh yadroli, ya’ni dikarionlar hosil bo‘lgandan so‘ng yadrolarning
qo‘shilishi sodir bo‘ladi va diploid xromosomali hujayraga aylanadi, so‘ngra reduksion
bo‘linadi. Natijada 4 hujayra yadrosi hosil bo‘ladi. Bunday sporalar bazidiya hujayraning sirtida
(ekzogen) yetiladi.

Jinsiy protsess natijasida hosil bo‘lgan bazidiy sporalar o‘sib, bittadan gaploid yadroli
mitseliyga aylanadi. Deyteromitsetsimon (takomillashmagan) zamburug‘larning butun hayot
sikli gaploid davr bilan o‘tadi, chunki ularda jinsiy ko‘payish yo‘q.

Zamburug‘larni Klassifikasiya gilishda ularning eng muhim belgilariga, jumladan,
xivchinlarning joylanishi va tuzilishiga, jinssiz va jinsiy ko‘payish Xxususiyatiga, hujayra
devorining tuzilishiga va polisaxaridlar tarkibiga garaladi.

5. Xitridiomitsetsimonlar ajdodi - Chytridiomycetes

Xitridiomitsetsimonlar suv sharoitida o‘sishga moslashgan bo‘lib, suvo‘tlarida, umurtgasiz
hayvonlarda parazitlik giladi. Ayrim vakillari nam tuproglarda o‘suvchi gulli o‘simlik barglarida
ham parazitlik giladi. Saprotrof vakillari suvga tushgan o‘simlik novdasi, bargi va mevalaridan
oziglanadi.

Parazit xitridiomitsetsimonlarning vegetativ tanasi o‘simlik va hayvon hujayrasi ichiga
o‘rnashib olib, butun tanasi bilan ovgatni shimib oladi. Bunday ovqatlanishga osmotrof
oziglanish deyiladi. Bular boshlang‘ich mitseliy yoki rizomitseliy hosil giladi, bunday mitseliyda
yadro bo‘lmaydi. Rizomitseliy yerga birikish va ovgatni shimib olish uchun xizmat giladi.
Xitridiomitsetsimonlarning hujayra devorida 60% xitin bo‘ladi. Jinssiz ko‘payishi zoosporalar
yordamida sodir bo‘ladi. Zoospora zoosporangida yetiladi. Ba’zi Xxitridiomitsetsimonlarning
vegetativ tanasi sporangiyga aylanadi. Bunga xolokarpik shakl deyiladi. Ba’zi vakillarida
vegetativ tananing bir gismi zoosporangiyga aylanadi, bunga eukarpik shakl deyiladi.
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Jinsiy ko‘payishi har xil shaklda: xologamiya, geterogamiya va oogamiya. Gametalar
maxsus gametangiyalardan hosil bo‘ladi. Zigotaning usti xitin moddasi bilan goplangan po‘st
bilan o‘raladi va sistaga aylanadi. Zigota diploidli fazada bo‘lib, gametalar gaploidlidir.
Xitiridiomitsetsimonlar orasida zoosporalarning saglanib golishi, bularning evolyutsiya davrida
xivchinlilar (Flagellatae) gruppasidan kelib chigganligidan dalolat beradi.

Bu ajdod vakillari quyidagi gabilalarga bo‘linadi:

1. Chytridiales. 2. Blastosladiles. 3. Mohoblebharidales
Klassifikatsiya:

Ajdod: Xitridiomitsetsimonlar — Chytridiomycetes
Qabilas: Xitridionamolar — Chytridiales

Turkum: Olpidium - Olpidium

Tur: Olpidium karami — Olpidium brassicae
Turkum: Sinxitrium — Synchytrium

Qabila: Blastokladnamolar - Blastocladiales
Qabila: Monoblefaridnamolar — Monoblepharidales
Turkum: Monoblefaris - Monoblepharis

Ajdod: Gifoxitridiosimonlar - Hyphochytriomycetes
Qabila: Saprolegiyanamolar - Saprolegniales

Xitridionamola gabilasi — Chytridiales

Bu gabila o‘z ichiga 80 turkum, 400 turni oladi. Ko‘pchilik vakillari suvda va nam
tuproglarda o‘suvchi o‘simliklarda parazitlik giladi. Vegetativ tana yalang‘och plazmadan iborat
bo‘lib, ko‘pincha yumaloq silindr shaklida, rizomitseliy hosil giladi.

Jinssiz ko‘payishi zoosporalar yordamida sodir bo‘ladi, ba’zi vakillarida zoosporaning
galpogchasi bo‘ladi. Zoospora noqulay sharoitda sistaga aylanadi. Bu gabilaning rivojlanish sikli
Olpidium visiae da yaxshi o‘rganilgan. Uning zoosporasi sillig bir xivchinli bo‘lib, xivchin orga
tomonida joylashgan. Zoospora zoosporangidan ajralib chigib, o‘simlik ustiga o‘rnashadi va
po‘st bilan o‘ralib, o‘z suyuqgligini o‘simlik epidermis hujayrasi suyugligiga qo‘yadi, o‘sib ko‘p
yadroli bo‘lib, zoosporangiyga aylanadi, bunga xolokarpik shakl deyiladi. Zoospora o‘simlik
epidermisidan o‘sib chigadi. Bunday rivojlanish 5-10 kun davom etadi. Yoz faslida bu protsess
bir necha marta takrorlanishi mumkin. Zoospora o‘sishidan to‘xtasa, ular gametalarga o‘xshab
bir-biri bilan juft-juft bo‘lib qo‘shilishadi. Hosil bo‘lgan ikki xivchinli zigota galin po‘st bilan
o‘ralib sistaga aylanadi. Sistaga aylanishdan oldin, zoosporangiyda yadrolar bir-biri bilan
qo‘shilib keyin reduksion yo‘l bilan parchalanadi.

Olpidium (Olpidium) turkumining, muhim vakillaridan biri Olpidium brassicae. Bu karam
kuchatining ildiz bo‘g‘ziga yaqin ildiz po‘stlog‘i-epidermis hujayrasi ichida parazit holda
yashab, "gora oyoq" nomli kasallikni vujudga keltiradi (65-rasm).

Olpidiy bilan kasallangan karam ko‘chat to‘qimasi qorayadi, so‘ng chiriydi va nobud
bo‘ladi. O‘simlik to‘qimasi ichida parazitning yalang‘och protoplasti bo‘linib, sharsimon yoki
naysimon o‘simtali zoosporangiy h osil qiladi. Zoosporangiy ichida bir xivchinli zoosporalar
o‘simtalari orqali tashqariga chiqadi va nam tuproqda harakat qilib, sog‘lom karam ko‘chatining
ildiz epidermisiga joylashadi va o‘simlik hujayrasi ichiga o‘z protoplastini qo‘yadi. Zoospora
hujayra ichida o‘sib ko‘payadi va 2-3 kundan keyin, vegetativ tana yana bir xivchinli zoosporalar
hosil giladi, uning taraqqiy qilish sikli yana yangitdan boshlanadi.

Olpidiy parniklardagi karam ko‘chatlarida va sernam tuproglarda o‘sadigan no‘xat va gizil
shura ildizida parazitlik giladi va ancha hosildorlikning kamayishiga sababchi bo‘ladi.
Olpidiyning tinimdagi sporasi (sistasi) yulduzsimon shaklda bo‘lib, qalin po‘st bilan qoplangan.
Parniklarni tez-tez shamollatib turish, ko‘chatlarni me’yori bilan sug‘orish unga qarshi
kurashning eng muhim chorasidir.

2 — Turkum. Sinxitrium - Sychytrium
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Bularning vakillari gulli o‘simliklarning barg, poya va ildizlarida parazitlik giladi. Bular

orasida Sychytrium endobioticum kartoshka tuganaklarida rak kasalini keltirib chigaradi.
Blastokladiyanamolar gabilasi — Blastocladiales.

Bu gabila vakillari chuchuk suvlardagi o‘lgan hasharotlar va o‘simlik goldiglarida
saprotrof holda yashaydi. Ba’zi vakillari umurtqasiz (mayda chivin, pashsha) hayvonlarda
parazitlik bilan hayot kechiradi.

Bularning tallomi plazmodiy va mitseliy shaklida bo‘lib, hujayraning asosiy gismini Xitin
tashkil etadi. Jinssiz ko‘payishi zoosporalar yordamida bo‘ladi. Zoosporaning orga tomonida
fagatgina bitta sillig xivchini bo‘ladi. Shu xivchin yordamida amyoboid harakat giladi. Bundan
tashqari zoosporaning Yyadrosi galpoqchali bo‘ladi. Jinsiy ko’payishi izogamiya yoki
geterogamiya.

Monoblefaridnamolar gabilasi — Monoblepharidales

Bu gabilaga kiradigan zamburug‘lar tabiatda asosan bahor va kuz oylarida paydo bo‘lib,
toza va chuchuk suvlarda o‘simlikning meva shoxchalari hamda o‘lib qolgan h ashoratlarning
ustida o‘rnashib 1 - 2 mm uzunlikdagi og va qo‘ng‘ir to‘sdagi mitseliy hosil gilib saprotrof hayot
kechiradi.

Bularning mitseliysi juda ham ingichka rizoidlarga ega bo‘lib, shu rizoidlari yordamida
atrof muhitga o‘rnashadi. Mitseliy giflarga ajralgan, lekin bo‘g‘inlari yo‘q. Gif uchlarida
ko‘payish organlari joylashgan. Buni monoblefaris (Monoblepharis) turkumining vakillarida
ko‘rish mumkin. 8-11°C issiglikda gifning uchlarida silindr shaklidagi zoosporangiy hosil bo‘lib,
yupga parda bilan mitseliy hujayraga tutashgan bo‘ladi. Jinsiy ko‘payishi oogomiya.

Gifoxitridiosimonlar ajdodi — Hyphochytriomycetes.

Bu ajdod bir yarim mingdan ortig turlarni o‘z ichiga oladi. Bo‘larning ko‘pchilik gismi
dengiz va chuchuk suvlarda o‘suvchi suvo‘tlarida, ayrim vakillari hatto umurtgasiz hayvonlarda
ham parazitlik giladi. Saprotrof vakillari suv ichidagi o‘simlik va hayvon qoldiglarida va nam
tuproqda yashaydi. Vegetativ tana bir hujayrali yalang‘och rizomitseliy hosil giladi.

Jinssiz ko‘payish zoosporalar yordamida bo‘ladi. Zoosporasi bir xivchinli shoxlangan
bo‘lib, xivchin zoosporaning old gismidan chigadi. Bu xususiyati bilan boshga zamburug‘lardan
keskin ravishda ajralib turadi.

Bu ajdodga asosan suvda o‘suvchi o‘simliklarda, umurtgasiz hayvonlarda, amfibiy va
baliglarda, quruglikdagi gulli o‘simliklarda parazit holda yashovchi zamburug‘lar Kiradi. Uning
ayrim vakillari tuprogda h am yashaydi.

Primitiv vakillarida vegetativ tana bir hujayrali, ba’zilarida hujayrasiz tuzilishdagi mitseliy
bo‘ladi. Jinssiz ko‘payishi bir xivchinli: ba’zan ikki xivchinli zoosporalar bilan, ayrim turlarida
konidiyasporalar vositasida bo‘ladi. Jinsiy ko’payishi oogamiya, oogoniy ichidagi tuxum hujayra
juda yaxshi taraqgiy etadi. Anteriydiydan gametalar rivojlanmaydi, undan tuxum hujayrani
urug‘lantiradigan o‘simtalar chigadi, bu o‘simtalar oogoniyga o‘sib kiradi va protoplazmasining
bir gismi va bitta yadrosi bilan tuxum hujayraga boradi.

6. Oomitsetsimonlar ajdodi — Oomycetes

Oomitsetsimonlar boshga zamburug‘lardan ikki xivchinli, biri silliq va biri shoxlangan
zoosporalar hosil qilishi bilan farq qiladi. Hujayra devorlarida xitin uchramaydi. Hujayra
devorlarida sellyuloza va glyukan bo‘ladi. Oomitsetsimonlar yuqorida ko‘rsatilgan xarakterli
belgilari bilan boshga zamburug‘lardan ajralib turadi. Bularning filogeniyasi har xil xivchinli
suvo‘tlar bilan bog‘langan. Bu ajdod bir gancha gabilalarga bo‘linadi. Ularning eng muhimlari:

1) Saprolegniyanamolar (Saprolegniales);

2) Leptomitnamolar (Leptomitales);

3) Peronosporanamolar (Peronosporales) dir.

Saprolegniyanamolar gabilasi - Saprolegniales

Bu gabilaning vakillari suv ostidagi o‘lik hashoratlar va o‘simlik qoldiglarida saprotrof
holda oziglanadi. Ba’zilari tirik baliglarda, qurbagalarda, umurtgasiz hayvon tanalarida, chuchuk
suvo‘tlarida, dengiz suvo‘tlarida va zamburug‘larda parazitlik bilan hayot kechirib, ular
tanasining sirtida pupanak hosil giladi.
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Klassifikatsiya:

Ajdod: Oomitsetsimonlar — Oomycetes

Qabila: Peronosporanamolar — Peronosporales

Oila: Peronosporadoshlar - Peronosporaceae

Turkum: Fitoftora — Phytophtora

Tur: Fitoftora — Phytophtora infenstas

Vegetativ tana mikroskopik kichiklikda, hujayralarga bo‘linmagan bo‘lib, xuddi
xitriomitsetsimonlarning vegetativ tanasiga o’xshaydi. Ko‘pchilik vakillarida vegetativ tana
rivojlangan bo‘lib, hujayra to‘sigsiz mitseliyga ega.

Jinssiz ko‘payishi ikki Xxivchinli zoosporalar yordamida sodir bo‘ladi. Zoosporalar
diformizm hodisasi asosida hosil bo‘ladi. Jinsiy ko‘payishi oogamiya.

2 — qabila: Peronosporanamolar gabilasi (Peronosporales).

Bu qabila turlari 500 dan ortiq bo‘lib, har xil sharoitda yashashga moslashgan. Ayrim
turlari suvda, aksariyati quruglikda yashab saprotrof va parazitlik usuli bilan oziglanadi.

Peronosporanamolar, saprolegniyanamolardan jinsiy hujayra oogoniya tuzilishi bilan farq
giladi. Oogoniya ichidagi tuxum hujayra atrofida protoplazmadan tashkil topgan periplazma
bo‘ladi. Oospora hosil bo‘lgandan periplazma uni po‘st bilan o‘rab olib, noqulay sharoitda qurib
golishdan saglaydi.

Peronosporadoshlar oilasi - Peronosporaceae

Bu oilaning ichida keng targalgan turkum fitoftora — Phytophtora hisoblanadi. Fitoftora
turkumining vakillari kartoshka tuganaklarida, pomidor, meva barglarida va boshga
ituzumdoshlar oilasining turlarida parazitlik giladi. Bular orasida gishloq xo‘jalik ekinlari uchun
eng xavflisi Phytophtora infenstas dir.

Fitoftora bilan kasallangan kartoshka barglarida goramtir, qo‘ng‘ir, dog‘lar paydo bo‘ladi,
bu fitoftora mitseliysidir. Zamburug® mitseliysi gaustoriya (so’rg‘ichlar) bilan bargning hujayra
ichidagi moddalarni osmotik bosim yordamida so’rib oladi, natijada kartoshka bargi gorayadi va
quriydi. Nam havoda qurigan kartoshka bargi ostida og mog‘or hosil bo‘ladi. Bu
zamburug‘larning sporangiy va konidiyalari to‘plami bo‘lib, ularning ko‘payish vazifasini
bajaradi (66-rasm).

Sporangiysi bir hujayrali, limon yoki tuxum shaklida ko‘pincha bargning ostki tomonidagi
og‘izchalardan chiqib simpodial shoxlangan, sporangiybandlarning uchlarida vujudga keladi.
Limon shaklidagi zoosporangiylar tusiglar bilan tutashgan bo‘lib, yetilgandan so‘ng uzilib,
shamol yordamida boshga barglarga va kartoshka tuganaklariga ham o‘tadi. Ular bir tomchi
suvda o‘sib zoosporaga aylanadi. Zoospora bir necha vaqt suvda suzib, keyin yumaloglashib,
o‘sib gifaga aylanadi. Hosil bo‘lgan gifa bargning epidermisi yoki labchasi orgali sog® o‘simlikni
va sog‘ tuganaklarni zararlantiradi. Bu protsess ko‘pincha kechasi yoki erta saharda sodir
bo‘ladi. Yog‘ingarchilik tez bo‘lib turgan kunlarda kartoshka tuganaklari 7 - 10 kunda butunlay
chirib ketadi.

Zoosporangily nam muhit bo‘lmaganda to‘g‘ridan-to‘g‘ri giflarga aylanadi. Bunday
hollarda sporangiy spora shaklini oladi. Shuning uchun kartoshka zamburug‘i sporangiysi
konidiyalar deb ataladi (67-rasm).

Kartoshka zamburug‘ning mitseliysi gishni kartoshka tuganagida hamda uning chirigan
barglarida, tuprogda saprotrof holda o‘tkazadi. Omborxonalarda yaxshi quritilmagan va
saralanmagan kartoshka tuganaklari sernam sharoitda juda tez chiriydi. Bunga asosiy sabab
kartoshka zamburug‘i amilaza fermenti ta’sirida kraxmalini gandga aylantiradi. Zararlangan
kartoshka tuganaklarida bakteriyalar rivojlanib uni chiritadi (65-rasm)

Kartoshkaning chirib tushgan joylarida zamburug‘ning mitseliylarida tinchlik davrini
kechiruvchi sporalar hosil bo‘lishi mumkin, shuning uchun kartoshka saglanadigan
omborxonalarni dezinfeksiyalash zarur va yerga fagat sog‘lom kartoshka tuganaklari ekilishi
shart.
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Zamburug‘ning jinsiy ko‘payishi oogamiya, oospora kamdan-kam bo‘lib, tinchlik davrini
kechirgandan so‘ng, mitseliyga yoki konidiyasporalarga aylanib, kasal targatishning yangi
manbai bo‘lib xizmat giladi.

Fitoftora birinchi marotaba Yevropaga 1845 vyilda Amerikadan o‘tgan bo‘lib,
kartoshkaning ashaddiy dushmani hisoblanadi. Bu parazitni dastlab 1861 yilda De-Bari
o‘rgangan.

Zigomitsetsimonlar ajdodi — Zygomycetes
Klassifikatsiya:
Ajdod: Zigomitsetsimonlar— Zygomycetes
Qabila: Mukornamolar — Mucorales
Turkum: Mukor - Mucor
Tur: Og pupanak - Mucor mucedo

Bu ajdodga zamburug‘larning 500 turi kiradi. Bular asosan quruglikda yashashga
moslashgan. Ayrim turlari o‘simlik chirindilarida, hayvon qoldiglarida saprotrof oziglanadi.
Ba’zi turlari esa yuksak o‘simliklarda, umurtgasiz hayvon va odam tanasida parazitlik giladi.

Bo‘larning shoxlangan, bo‘g‘insiz (to‘sigsiz), yaxlit hujayrasiz mitseliylari ko‘p yadroli.
Mitseliyning hujayra devorida xitin va xitozan moddasi bo‘ladi.

Jinssiz ko‘payishi sporangiy va sporalar yoki konidiyalar hosil gilish vositasida bo‘ladi. Bu
esa zigomitsetsimonlarning suv muhitidan chigib, quruglikda yer Dbetidan yashashga
moslashganligidan dalolat beradi.

Jinsiy ko‘payishi izogamiya. Gametalarga differensiyalashmagan ikkita teng hujayra
moddasining biridan ikkinchisiga o‘tib, o‘zaro qo‘shilish natijasida ko‘p yadroli gametangiya
yoki tinimdagi zigospora hosil bo‘ladi. Ba’zan hujayralar qo‘shilmasdan tinimdagi spora ham
hosil bo‘ladi. Bunday sporaga azigospora deyiladi. Tinimdagi sporalarning o‘sishidan jinsiy
ko‘payishda geterotallizm ham ko‘riladi. Bu hodisa 1904 vyili A.Bleksli tamonidan mukor
zamburug‘ida aniglangan. Bu ajdod qo‘yidagi qabilalarga bo‘linadi: 1. Mukornamolar
(Mucorales) 2. Entomoftoranamolar (Entomophthorales) 3. Endogonnamolar (Endogoniales) 4.
Zoopagnamolar (Zoopagales).

Mukornamolar gabilasi - Mucorales

Zigomitsetsimonlar ajdodining eng katta gabilasi bo‘lib, u 400 ga yaqin turini birlashtiradi.
Ular saprotrof bo’lib, tuproqdagi o‘simlik qoldiglarida, o‘simliklar bilan oziglanadigan hayvon
go‘ngida, turib qolgan ovgat qoldiglarida va meva hamda unayotgan urug’lar sirtida yashab oq
pupanak h osil giladi.

Zamburug‘ning mitseliysi shoxlangan bo‘g‘insiz oq giflardan iboratdir. Bularni sun’iy
sharoitda o‘stirilganda mitseliy bo‘g‘inlar bilan ajraladi.

Ok pupanakning mitseliysi muhit (substrat) ning ichida yoki ustida taraqqiy etadi. Mitseliy
giflarning uchlarida sporangiy bandlari tik ko‘tarilib chigadi. Sporangiy bandlarning uchlarida
to‘siq (bo‘g‘in) bilan ajralib turgan sharsimon burtma - sporangiy 100 - 200 mmk. kattalikda
bo‘ladi. To‘siq ustuncha shaklida bo‘lib, sporangiy bo‘shlig‘i ichiga kiradi va kolonka hosil
giladi. Sporangiy ichidagi ko‘p yadroli sitoplazma bir gancha bo‘laklarga bo‘linib, bir yadroli
do‘maloq va po‘st bilan o‘ralgan harakatsiz sporalarga aylanadi. Bu sporalar sporangiy ichida
hosil bo‘lganligi uchun sporangiospora deyiladi.

Sporangiy yetilgandan keyin dastavval sariq, keyinchalik qoramtir rangga kiradi. Uning
usti juda mayda to‘kchalar bilan qoplangan bo‘lib, kalsiy oksalat kislota hosil giladi. Sporangiy
po‘sti suvda yoki nam havoda yoriladi va ichidan chiggan sporangiosporalar shamol ogimida
targaladi.

Ba’zi mukorli zamburug‘larda juda kichkina sporangiy hosil bo‘ladiki, uning ichida bitta
yoki bir necha spora yetilishi mumkin. Bunday sporangiyga sporangiola deyiladi. Nihoyat,
mukorli zamburug‘larning jinssiz ko‘payishi sporalar hosil gilishdan tashgari konidiyasporalar
vositasida ham bo‘ladi.
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Jinsiy ko‘payishi - gametangiogamiya. Jinsiy ko‘payish vaqtida har xil tupdan chiggan
giflar uchlari bir-biriga garab o‘sadi va uchi burtib shishadi. Uchlarning tutashgan joyida ularni
bir-biridan ajratuvchi to‘siglar hosil bo‘ladi, keyin bu to‘siq eriydi, ko‘p yadroli sitoplazma
birlashib, ularning yadrolari juft bo‘lib qo‘shilishadi. Bunga kariogamiya deyiladi. Hosil bo‘lgan
zigotali giflarning qoldiglari saglanadi. Bunga popuk yoki shaldiroq deyiladi. Popuklardan har
xil shakldagi o‘simtalar o‘sib chigib, zigotani o‘rab oladi. Zigota tinimdan so‘ng o°‘sib,
shoxlangan qisqa sporangiy band uchida yosh sporangiyga aylanadi. Bunga «embrion
sporangiy» deyiladi. Zigota qo‘sh yadroli bo‘lgani uchun o‘sgan vaktida reduksion bo‘linadi.
Hosil bo‘lgan sporalar gaploidli nasldir.

Mukornamolar gabilasi jinssiz ko‘payish xususiyatiga garab oilalarga bo‘linadi. Eng
muhim oilalardan biri mukordoshlar oilasi hisoblanadi. Bularning eng harakterli belgilari
shundan iboratki, jinssiz ko‘paygan vaqtda hosil bo‘ladiga sporangi ko‘p sporali bo‘ladi.

Sporangiy bo‘shlig‘idagi kolonka har xil shaklda (sharsimon, noksimon, konussimon)
bo‘ladi.

Bu oilaning eng muhim turkumlaridan biri oq pupanak (Mucor) zamburug‘idir. Bu
turkumning turlari tabiatda keng targalgan bo‘lib, tuprogda, go‘ngda va boshga muhitlarda
yashab oqg pupanak hosil giladi. Og pupanak zamburug‘ining mitseliysi bo‘lib, undan
shoxlanmagan sporangiybandlar tik bo‘lib o‘sib chigadi. Sporangiobandlar uchida sharsimon
sporangiylar yetiladi. Bu sporangilar dastavval qo‘ng‘ir to‘sda bo‘lib, sporalar yetilgandan so‘ng,
goramtir rangga Kiradi (69-rasm).

Oq pupanak zamburug‘lar tuprogda organik moddalarni parchalashda faol ishtirok etadi.
Masalan, M. huemalis pektin moddalarni yemirishda gatnashadi. M. javahisus Sharqda, xususan
Yaponiyada spirtli ichimliklar tayyorlashda achituvchi sifatida ishlatiladi. Mukor zamburug‘lari
orasida parazitlari ham bor: chunonchi: M. rasemosus qushlarning o‘pkasini kasallantiradi. M.
paronychia odamlarda dermatamikoz kasalligini to‘g‘diradi. Ba’zi turlari esa odamning
markaziy nerv sistemasini hamda eshitish organlarini kasallantiradi.

Endogonnamolar gabilasi — Endogoniales
Bular tuprogdagi o‘simlik qoldiglarida yashab saprotrof oziglanadi. Zamburug‘ning
hujayrasiz mitseliysi yuksak o‘simliklarning ildiziga qo‘shilib simbioz bo‘lib yashaydi va
endotrof mikoriza hosil kiladi. Endotrof mikorizada zamburug* giflari o‘simlik ildizining ichki
gismida o‘ralib, ildiz tukchalari vazifasini o‘taydi.

Entomoftoranamolar gabilasi — Entomophthorales
Yer yuzida entomoftoranamolarning taxminan 50 turi uchraydi. Asosan hasharotlar,
suvo‘tlari hamda qurbaga va kalta kesaklarning ekskprementlarida yashab parazitlik giladi.
Mitseliysi bo“g‘inli bir yoki ko‘p yadrolidir.
Jinssiz ko‘payishi otiluvchan konidiyalar bilan bo‘ladi. Jinsiy ko‘payishi esa izogamiya.
Ammo qo‘shiladigan hujayralar ko‘pincha bir yadroli (gametogamiya)ga o‘xshash bo‘ladi.

Zoopagnamolar gabilasi - Zoopagales

Bu zamburug‘lar tuproqdagi chirigan o‘simlik barglarida, go‘ng ustida joylashgan amyoba,
nematod va hashoratlarda doimiy parazitlik giladi.

Zamburug‘ning mitseliysi ko‘p hujayrali va ko‘p yadroli bo‘lib, juda ham ingichka.
Gifning usti yopishqoq, shuning uchun hasharotlarni osonlik bilan ushlaydi va gaustoriyalari
bilan xo‘jayin organizmga yopishadi. Jinssiz ko‘payishi konidiylar vositasida bo‘ladi. Konidiy
mitseliyning yon tomonida yoki uzun zanjir shaklida hosil bo‘ladi.

Jinsiy ko‘payishi — izogamiya. Endokoxlus (Endosochlus) turkumining vakillari amyobada
uchraydi.

Nazorat savol va topshiriglari.
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. Zamburug‘lar ganday umumiy xususiyatlarga ega bo‘ladi?
. Qanday belgilar bilan h ayvonlarga va o‘simliklarga o‘xshash bo‘ladi?
. Qanday ajdodlarga bo‘linadi?
. Bularni klassifikasiya gilishda ganday belgilar asos gilib olinadi?
5. Xitridiomitsetsimonlar va Gifoxitridiomitsetsimonlar zamburug‘larning bir-biridan fargi
nimalardan iborat?
6. Zamburug‘lar ganday ahamiyatga ega?
7. Oomitsetsimonlar zamburug*lari ganday umumiy xususiyatlarga ega?
8. Qanday gabilalariga bo‘linadi?

A WOWDN PR

MAVZU: ASKOMITSETSIMONLAR AJDODI — ASCOMYSETES
Askomitsetsimonlar (Xaltachali) zamburug‘larning tuzilishi, ko‘payishi, ularning muhim
vakillari va ahamiyati to‘g‘risida tushuncha berish.

Reja
1. Xaltachali askomitsetsimonlar ajdoditavsifi.
2. Mevatanasining xillari.
3. Kenja ajdodlarga bo’linish asoslari
4. Yalang‘och xaltachakabilar yoki gemiaskomitsetkabilar kenja ajdodchasi —
Hemiascomycetidae
5. Euaskomitsetkabilar - Eusccomycetidae
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1. Xaltachali (askomitsetsimon) ajdodi zamburug‘larning umumiy tavsifi.

Askomitsetsimonlar ajdodi, zamburug‘lar bo‘limining eng katta ajdodi bo‘lib, uning
tarkibiga tuzilishi va hayot sharoiti xilma-xil bo‘lgan 30.000 ga yaqin turi kiradi.

Bu ajdodga kiruvchi zamburug‘larning xususiyati shundan iboratki, jinsiy ko‘payishi
vaqgtida hosil bo‘ladigan sporalar alohida xaltacha (ask) ichida hosil bo‘ladi. Xaltacha ichida
sakkizta askospora etiladi.

Askomitsetsimonlarning vegetativ tanasi shoxlangan gaploidli mitseliydan iborat, mitseliy
bir yoki ko‘p yadroli va to‘sigli (bo‘g‘imli) bo‘ladi. To‘siq mitseliy devorlardan markazga tomon
o‘sib, o‘rtacha ochiq joy qoladi, bunga pora deyiladi. Pora orgali hujayraning yadro, sitoplazma
va uning organoidlari harakat giladi. Bundan tashqari, pora orgali moddalar giflardan o‘tib,
o‘sish zonasiga etib boradi.

Tuban taraqgiy etgan askomitsetsimonlarning ayrim vakillarida mitseliy bo‘lmaydi.
Vegetativ tana bir hujayrali kurtaklardan tashkil topadi. Bunday vegetativ tanaga soxta tana
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deyiladi. Masalan, xamirturush zamburug‘lari. Vegetativ tanada haqiqiy to‘qima fagatgina
parazitlikka mutaxassislashgan labulbennamolarda uchraydi.

Askomitsetsimonlar zamburug‘larning hujayra devorida 20-25% xitin bo‘ladi. Xamirturush
zamburug‘larida Xitin juda oz bo‘lib, 1% tashkil etadi. Hujayra devorining 80-90% glyukan
moddasi egallaydi.

Askomitsetsimonlarning taraqqgiyot siklida jinssiz ko‘payish muhim ahamiyatga ega.
Jinssiz ko‘paygan vaqtda hosil bo‘ladigan spora konidiy hisoblanadi. Konidiy gaploidli
mitseliylarning sirtida (ekzogen) hosil bo‘ladi. Mitseliy uchidagi konidiyalarda zich qo‘shilgan
bog‘lam hosil bo‘ladi, bunga koremiya yoki sporodoxiya deyiladi. Mitseliy uchidagi giflar
o‘ram hosil gilsa - loje, kuzacha ichida joylashsa piknidiya diyiladi.

Konidiylar zamburug‘ning vegetativ davrida hosil bo‘lib, tez targaladi.

Tuban taraqgiy etgan askomitsetsimonlarning jinssiy ko‘payishi gametalarga ajralmagan
ikki mitseliyning uchlari bilan qo‘shilishi vaqgtida sodir bo‘ladi. Bunday hujayralarni
gametangiya deyiladi. Jinsiy ko‘payishga esa gametangiogamiya deyiladi.

Askomitsetsimonlarning gametangiylari ko‘p yadroli, lekin kariogamiya vagtida fagatgina
ikkita yadro qo‘shiladi. Hosil bo‘lgan zigota tinchlik davrini o‘tkazmasdan o‘sib, xalta hosil
giladi. Tuban askomitsetlarning taraqqiyotida ikki faza - gaplofaza va diplofaza bo‘ladi.

Euaskomitset va lokuloaskomitsetlarning jinsiz organlari tabagalarga bo‘linadi. Urg‘ochi
gametangiy ikki gismdan iborat bo‘lib, ostki sharsimon shakldagisi askogon, ustki ipsimoni esa
trixogina deb ataladi. Erkak gametangiy bir hujayrali bo‘lib, anteridiy deb ataladi. Anteridiy
trixoginaning uchi bilan qo‘shilib, ichidagi sitoplazmasi va yadrolarini unga qo‘yadi.
Trixoginaning tagidagi teshikchadan anteridiy yadrolari askogenga o‘tib, u erdagi askogen
yadrosi bilan juftlashadi-yu, lekin o‘zaro qo‘shilmaydi. Bu qo‘sh yadro yoki dikarion deb
ataladi. Ularning sitoplazmalari birlashadi, bunga plazmogamiya deyiladi. Askogendan giflar
deb ataladigan shoxlangan, bo‘g‘inli ikki yadroli o‘simtalar hosil bo‘ladi.

Askomisetsimonlar zamburug‘larning ko‘pchilik turlarida jinsiy organlarning qo‘shilishi
reduksiyalangan. Ba’zan anteridiy o‘smay qoladi, bunday hollarda anteridiy vazifasi
(funksiyasi)ni konidiy, vegetativ gif yoki juda mayda hujayralar (spermatsiya) bajaradi. Ba’zan
ikki jinsli gametangiyalari rivojlanmasdan qolsa, u vagtda mitseliyning somatik hujayralari
qo‘shiladi, bunga somatogamiya deyiladi.

Xaltachaning tuzilishi va funksiyasiga garab askomitsetsimonlar ikkita katta guruhga
bo‘linadi: (67-rasm).

1) Prototunikat.

2) Eutunikatlar.

Askosporalarning shakli har xil sharsimon, ellepsoid yoki ipsimon bo‘ladi. Bunday
sporalar bir hujayrali yoki bo‘g‘inli bo‘lishi ham mumkin. Ba’zan askosporalar popukli bo‘lib,
targalishga yordam beradi. Tuban askomitsetsimonlar xaltachasi to‘pa-to‘g‘ri mitseliyda hosil
bo‘ladi, lekin yuqori askomitsetsimonlarda xalta meva tanalarida - askostromada vujudga keladi.

Mevatanasining xillari:

1. Kleystokarpiy, ya’ni yopiq meva tana. Xaltachalari sharsimon, dumalog bo‘lib, meva
tana ichida joylashadi, meva tananing po‘sti chirib yirtilgandan keyin tashqgariga chigadi (68-
rasm).

2. Peritetsiy, ya’ni chala ochig meva tana. Bu tipdagi tanalar ko‘zasimon shaklda bo‘lib,
uchi ochiq bo‘ladi. Xaltachalar meva tananing ichkarisida to‘p bo‘lib, vertikal joylashadi,
yetilgandan so‘ng, sporalar teshikcha orgali birin-ketin tashqariga otilib chigadi.

3. Apotetsiy, ya’ni ochiq meva tana. Bu xildagi meva tanalar ko‘pincha tarelkasimon
shaklda bo‘lib, xaltachalar betida keng gatlam hosil qilib, erkin joylashadi va osonlik bilan
targaladi (69-rasm).

Haqgiqiy meva tana mitseliy yoki gifalarning chalkash-chulkash bo‘lib, zich joylashishidan
har xil kattalikda va konsistensiyalik stromalarda hosil bo‘ladi. Spora ichida peridiy joylashadi.

Stromalarning rivoj topishi boshgacharoqg. Avvalo stroma taraqqiy etadi, keyin bir necha
juft jinsiy organlar to‘da-to‘da bo‘lib vujudga keladi. Bu jinsiy organlarning paydo bo‘lishi meva
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tananing boshlanishi hisoblanadi. Askogen giflar stromaning plektenxima gavatini yemirib,
bo‘shliq (lokula) hosil qiladi. Har qaysi (lokula) bo‘shligda bir necha xaltacha bo‘ladi.
Askosporalar yetilgandan so‘ng, lokula usti yoriladi va askosporalar tarqaladi.

Kenja ajdodlargacha bo‘linish asoslari.

Askomitsetsimonlarda meva tana bo‘lishi yoki bo‘lmasligiga garab, ular uchta kenja
ajdodchaga:

1. Yalang‘och xaltachakabilar - Hemiascomycetidae

2. Euaskamitsetkabilar - Euascomycetidae

3. Lokuloakomitsetkabilar - Loculoascomycetidae ajdodchalarga bo‘linadi.

Yalong‘och xaltachakabilar yoki Hemiaskomitsetkabilar kenja ajdodchasi -
Hemiascomycetidae

Klassifikatsiya:

Ajdod: Askomitsetsimonlar — Ascomysetes

Kenja ajdod: Yalong‘och xaltachakabilar yoki Gemiaskomitsetkabilar -

Hemiascomycetidae

Qabila: Endomitsetnamolar — Endomycetales

Oila: Achitgidoshlar - Saccharomycetaceae

Turkum: Achitqisi — Saccharomyces

Tur: Non achitgisi — Saccharomyces cerivisiae

Qabila: Tafrinanamolar — Taphrinales

Turkum: Tafrina — Taphrina

Tur: Tafrina deformans — Taphrina deformans

Bu uncha katta bo‘lmagan ajdodcha, meva tana yo‘qligi va xaltachalarning bevosita
mitseliyda hosil bo‘lishligi hamda xaltachaning protunikat tuzilganligi bilan ajralib turadi.
Yalang‘och xaltachakabilar 4 gabilaga bo‘linadi. Eng muhimlaridan - endomitsetnamolar
(Endomycetales) gabilasi bo‘lib, xaltachalilar bevosita mitseliyda, askogen iplari ishtirok
etmagan holda, zigotadan vujudga keladi. Ba’zi vakillari, masalan, achitqi zamburug‘larda
mitseliy yo‘q, xaltacha hujayrada yakka-yakka hosil bo‘ladi.

Endomitsetnomalarda yadroning gaploidli va diploidli davr (faza) lari bo‘ladi.

Endomitsetnamolar gabilasi - Endomycetales

Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘larning xaltachalari to‘ppa-to‘g‘ri miseliydan hosil bo‘ladi.
Achitgi zamburug‘larda haqigiy mitseliy yo‘q. Hujayra kurtaklanib shoxlangan "zanjir" hosil
giladi. Ba’zan hujayra bo‘linib, yakka-yakka haltachalarga aylanadi.

Endomitsetnamolarning deyarli hammasi o‘simliklarning meva va vegetativ gismlarida
hamda gulning nektarida yashab saprotrof oziglanadi. Fagatgina g‘o’za spermoftorasi
(Spermophtora gossipii) g‘o’zaning ko‘saklarida parazitlik giladi (70-rasm).

Endomitsetnamolarning ayrim turlari muhim ahamiyatga ega. Masalan, achitqi
zamburug‘lar konditerlik sanoatida, bundan tashqgari ogsil va vitaminlarni olishda foydalaniladi.

Endomitsetnamolarni o‘rganish nazariy jihatdan ham katta ahamiyatga ega. Bu gabila
vakillari  ba’zi  belgilari  bilan askomitsetsimonlarning genetik avlodlarini  hozirgi
zigomitsetsimonlar bilan alogador ekanligidan dalolat beradi.

Bu qabila bir necha oilalarga bo‘linadi. Shulardan eng muhimlari bilan tanishamiz.

Achitgidoshlar oilasi - Saccharomycetaceae
Bu oilaning vakillari diqgatga sazovordir. Bularda haqigiy mitseliy yo‘q. Hujayra bir
yadroli, yakka-yakka yoki oval shaklda. Shakarli muhitda kurtaklanib ko‘payadi. Ba’zan hosil
bo‘lgan kurtaklar uzulmasdan gisga shoxli “zanjir” soxta mitseliy hosil giladi (71-rasm).
Jinsiy ko‘payishi ikki vegetativ hujayraning qushilishi vositasida bo‘ladi. Zigotaning
o‘sishidan xalta ichida sakkizta spora yetiladi (72-rasm).
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Achitgidoshlar oilasining taraqgiyot siklida gaploidli va diploidli davrlar har xil bo‘ladi.
Masalan, non xamirturush achitqisi (Saccharomyces cerevisiae) zamburug‘ida sodir bo‘ladi,
shundan keyin somatik hujayralirning qo‘shilishi natijasida jinsiy ko‘payadi (73-rasm).

Hosil bo‘lgan hujayralar diploidli bo‘lib, keyinchalik kurtaklanish boshlanadi. Qo‘lay
sharoitda yaxshi aeratsiyali muhitda, ovgat kamayganda diploidli hujayralar xaltachaga aylanadi.
Tabiatda achitgi zamburug‘lari orasida shunday turlar borki, ularda gaploidli davr gisqarib
ketgan. Ba’zan xaltacha ichida askosporalar bir-biri bilan qo‘shiladi. Bunday hodisa
Saxoromikodes lyudvigda uchraydi.

Achitqi zamburug‘lar tabiatda gandga boy bo‘lgan muhitda ko‘proq targalgan. Ular
mevalarning ustida, gulning nektarida, daraxtlardan ogib chigadigan shiralarda yashaydi. Bunday
muhitda achitgqi zamburug® amilaza fermenti ta’sirida kraxmalni shakarga aylantiradi, keyin
spirtli bijg‘ish sodir bo‘lib, shakar etil spirti, karbonat angidridga aylanadi. Shuning uchun ham
zamburug‘lardan spirt, vino, pivo, va non tayyorlashda keng qo‘llaniladi.

Vino achitgisi (Saccharomycetes ellipsoideus) tabiatda uzum, anjir singari sershira mevalar
ustida yashaydi. Sof vinolarda spirtning miqdori 10-19% ga oshmaydi. Pivoda esa 6% spirt
bo‘ladi.

Achitqi zamburug‘lar sun’iy sharoitda juda tez o‘sib, ko‘paya oladi. Shuning uchun
biologiya, genetika va bioximiya sohasida ilmiy tadgiqotlar olib borishda foydalaniladi.

Tafrinanamolar gabilasi — Taphrinales

Bu gabilaga 100 ga yaqin tur kiradi, yuksak o‘simliklarning novda, barg va mevalarida
parazit holda yashaydi. Meva tana bo‘lmaydi. Xaltacha to‘ppa-to‘g‘ri mitseliyda vujudga keladi.
Ularning xaltachalari zararlangan o‘simlik organlarining epidermis va g‘ovak hujayralarida
rivojlanadi. Mitseliy bir yillik yoki ko‘p yillik bo‘lib, po‘stloq oralarida gishlaydi (74-rasm).

Bu gabilaga fagatgina bitta turkum Tafrina - Taphrina turlari kiradi. Bular Ra’nodoshlar,
Bukdoshlar, Qayindoshlar, Toldoshlar oilalarining turlariga parazitlik qilib, har xil kasalliklarni
chagiradi.

1. Tafrina deformans shaftolining barg va mevalarida parazitlik giladi. Bu zamburug® bilan
zararlangan shaftoli barglari qalinlashib, rangsizlanadi va jingalak bo‘lib qoladi. Ba’zan
shaftolining mevalari ham kasallanib, shakli o’zgarib ketadi.

Zamburug‘ning askosporalari shaftoli po‘stlog‘ining yorilgan joylarida gishlaydi va
kurtaklanib ko‘payadi. Bahorda kurtak hujayralar o‘sib dikariotik mitseliyga aylanadi. Mitseliy
sog* barglarga tushib uni zararlaydi. Dikariotik mitseliy o‘simlik to‘qimasida o°sib oziglanadi va
giflar hosil giladi. Giflar kutikula ostida joylashib, xaltachalar hosil giladi. Xaltacha ichidagi
diploidli yadro ikki marta reduksion bo‘linib, sakkizta askosporalar vujudga keladi. Ba’zan
askosporalar kurtaklanishi ham mumkin. Xaltacha ichidagi askosporalar yetilgandan so‘ng
bargning kutikula hujayralarini yorib, otilib chigadi va faol targaladi (75-rasm).

2-Tog‘olcha tafrinasi (Taphrina pruni)-olxuri, olicha, gilos, olvoli daraxtlarining
mevalarida parazitlik qilib, "shishgan mevalar" yoki "karmashka" kasalliklarini Kkeltirib
chagiradi. Kasallangan mevalarda perikarp kuchli o‘sib, danak hosil bo‘lmaydi.

3-Olcha tafrinasi (Taphrina seracus)-gilos, nok daraxtlarida uchraydi, uning faoliyati
natijasida gilos daraxtlarida bir-biriga juda yaqin joylashgan, tez o‘sadigan kalin va yaltiroq,
xaltachalardan hosil bo‘lgan kulrang g‘uborlik go’shimcha novdalar hosil bo‘ladi. Bu novdalar
"ajina supurgisi” deb ataladi. Bunday novdalarning barglari tez tushib ketadi. Bu gabilaning
sistematikadagi o‘rni aniq emas. Parazitlikka o‘tish munosabati bilan meva tana yo‘qolgan. Ba’zi
belgilari bilan euaskomitsetlilarga yaqin. Hayotiy siklida dikariotik faza chuzilgan, bundan
tashqari xaltacha devori eutunikat shaklida tuzilgan bo‘lib, askosporalarning targalishida faol
ishtirok etadi. Shuning uchun ham gemiaskamitsetlilar ajdodchasiga qo‘shib o‘rganiladi.

EUASKOMITSETKABILAR AJDOCHASI-EUASCOMYSETIDAE

Klassifikatsiya:
Ajdod: Askomitsetsimonlar — Ascomysetes
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Kenja ajdod: Euaskomitsetkabilar - Euascomysetidae

Guruh: Plektomitsetkabilar

Qabila: Evrosiyanamolar - Eurotiales

Turkum: Aspergill - Aspergillus

Turkum: Penitsill - Penisillum

Bu ajdodchaga kiruvchi zamburug‘larning eng muhim belgilari shuki, ularda xaltacha
hagigiy meva tanalarda vujudga keladi. Fagatgina sodda (primitiv) tuzilgan vakillarida xaltacha
to‘p-to‘p yoki dasta-dasta bo‘lib mitseliy hosil giladi. Bunday xaltacha atrofi gif bilan o‘ralgan
bo‘lib, peridiy deb ataladi.

Haqgiqiy meva tana uch xil bo‘ladi: kleystotetsiy, peritetsiy va apotetsiy

1. Kleystotetsiy - yumalog, meva tana butunlay yopiq bo‘lib, ichida fagat xaltachalar
bo‘ladi.

2. Peritetsiy - yumaloq yoki ko‘zachasimon meva tana bo‘lib, uchi ochig. Uning ichida
silindr shakldagi xaltachalar parafiz ipchalar o‘ramida joylashadi.

Peritetsiy ichidagi askosporalar yetilgandan so‘ng xaltacha ichida bosim vujudga keladi,
natijada xaltacha yoriladi va askosporalar navbati bilan otilib chigadi.

3. Apotetsiy - ochig meva tana, shakli piyolasimon yoki likobgasimon. Uning ustida
xaltacha va parafizlar to‘plami geminiy gatlam hosil giladi.

Plektomitsetkabilar guruhi

Meva tana-kleystotetsiysi, ba’zan peritetsiy. Xaltacha protunikatli bo‘lib, meva ichida
tartibsiz joylashgan. Askosporalar passiv targaladi.

Evrotsiyanamolar gabilasi - Eurotiales

Bu gabilaga kiradigan zamburug‘larning meva tanasi kleystotetsiy bo‘lib, mitseliyda
vujudga keladi. Xaltachalar kleystotetsiy ichida tartibsiz joylashadi. Ba’zi turlarida meva tana
sklerotsiyga o‘xshash giflar o‘rami stromada h osil bo‘ladi.

Kleystotetsiy ichidagi peridiy giflarning bir-biri bilan chirmashishidan soxta parenxima
to‘qimasi vujudga keladi. Xaltacha protunikatli bo‘lib, uning yupga po‘sti osonlik bilan
yemiriladi va umuman 2-8 askosporalar asta-sekin targaladi. Askosporalar bir hujayrali rangsiz
yoki rangli bo‘ladi.

Evrotsiyanamolarning aksariyat turlari jinssiz ko‘payib, konidiyasporalar hosil giladi. Ba’zi
turlari jinsiy ko‘payadi va xaltachalar vujudga keladi. Bu gabilaning 100 dan ortiq turi bo‘lib,
oziglanishi saprotrof.

Evrotsiyanamolarning ayrim turlari patogen bo‘lib, odam va hayvon organizmida parazitlik
giladi va dermatomikoz degan kasallikni keltirib chigaradi. Aynigsa Emonsiella capsulata -
gistoplazmoz degan og‘ir kasallikni chagirishga sababchi bo‘ladi.

Evrotsiyanomalar gabilasidan aspergill - Aspergillus, penitsill- Penisillum, akremonium -
Acremonium va boshga turkum vakillari hozirgi vagtda antibiotiklar, fermentlar va organik
kislotalar olishda keng ishlatilmoqda. Masalan, Emeriselopsis terrikol - Emericellopsis terricola
dan Selalocporin S degan antibiotik olinadi. Bu antibiotik meditsinada keng ishlatiladi.

Evrotsianomalar gabilasiining eng muhim turkumlaridan penitsill va aspergill hisoblanadi.
Bularning turlari Arktikadan to tropikkacha bo‘lgan tuproglarda targalgan bo‘lib, tuproq
tarkibidagi organik moddalarni parchalaydi (76-rasm).

Penitsill ko‘k va aspergill sarig tusda bo‘lib, bu konidiyalarning rangiga bog‘likdir.
Masalan, non va boshga ozig-ovgat mahsulotlarida ko‘k mog‘or hosil giladi. Bunday mog‘orlar
juda ko‘p targalgan bo‘lganidan ko‘pincha turli ozig-ovgat mahsulotlarining buzilishiga sabab
bo‘ladi. Ayrim turlari hayvonlarda, xususan qushlarda, goho odamlarda uchraydigan mikoz
kasalliklarini vujudga keltiradi. Masalan, Aspergillus fumigatus - odam va hayvonlarda
aspergilyoz kasalligini targatadi. A. flavus esa-araxis (yeryong‘oq) mevasida uchraydi va o‘zidan
aflatoksin degan zaharli modda chigaradi, bu modda jigarni og‘ir kasallantiradi.

Hozirgi vaqtda penitsilldan penitsillin olinadi. Bu dori Penisillium chrycogenum dan
olinadi va asosan gramm-musbat bakteriyalarga, patogen bakteriyalardan esa streptokokk,
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pnevmokokk, gonokokk singari bakteriyalarga ta’sir giladi. Penitsillin ko‘pincha teri ostiga
yuboriladi. Penitsillin ichiladigan bo‘lsa ta’sir gilmaydi, chunki u oshgozonning Kkislotali
suyugligida parchalanib ketadi.

Qabilaning eng ko‘p targalgan muhim vakillariga aspergill (Aspergillus), penitsill
(Penisillum) va evrotsium (Eurotium) turkumlariga mansub zamburug‘lar kiradi.

1. Aspergil (Aspergillus)ning konidiyabandi oddiy tuzilgan, bir hujayrali, uchi shar
shaklida gavarib chiggan bo‘lib, unda fialidlar joylashgan. Fialidlarda bir hujayrali
konidiyasporalar bo‘ladi, ba’zi bir xil vakillarida fialidlar maxsus hujayralarga o‘rnashadi,
bunday hujayra profialidlar deb ataladi.

2. Penitsill (Penisillium) - yoki ko‘k mog*or tabiatda juda ko‘p tarqalgan zamburug‘lardan
hisoblanadi. Konidiya bandlari ko‘p hujayrali bo‘lib, ikki-uch marta shingil shoxlar hosil giladi.
Keyingi shingillarda fialid halgalari bo‘lib, uning uchida konidiyasporalar vujudga keladi.
Ba’zan murakkab shingillar ham bo‘ladi. Ular uzun yoki gisga hujayralardan tashkil topgan
bo‘lib, metul deb ataldi. Metula uchlarida fialid halgalari o‘rnashgan.

Penitsillda ham, aspergillda ham yopiqg meva tana kleystotetsiy bo‘lib, uning ichida
tartibsiz holda joylashgan yumaloq shakldagi xaltachalar bo‘ladi.

Pirenomitsetlilar guruhi.

Bu guruh 5 gabila vakillarini birlashtiradi. Bularning xususiyatli belgilari qo‘yidagicha:
mevatana peritetsiy ba’zan kleystotetsiy, xaltacha devori unitunikatli, askosporalar aktiv
sochiladi.

Un - shudringnamolar yoki erizifanamolar gabilasi — Erysiphales

Klassifikatsiya:

Ajdod: Askomitsetsimonlar — Ascomysetes

Kenja ajdod: Euaskomitsetkabilar - Euascomysetidae

Qabila: Un - shudringnamolar yoki erizifanamolar — Erysiphales
Turkum: Erizife - Erysiphe

Turkum: Sferoteka - Sphaerotheca

Turkum: Unsinula - Unsinila

Turkum: Mikrosfera - Microsphaera

Turkum: Fillaktiniya — Phyllactinia

Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘larning meva tanasi yopiq - kleystotetsiy bo‘lib,
xaltachalar meva tana ichida tartibli joylashgan. Bu zamburug‘lar doimiy parazit holda yashaydi,
ular yovvoyi hamda madaniy o‘simliklarning barg va yosh novdalarida ko‘p targalgan bo‘lib,
"un-shudring” deb ataladigan kasallikni chagirishga sababchi bo‘ladi. Bunday kasallangan
o‘simlikning barg va novdasida un sepilgandek og g‘ubor paydo bo‘ladi va ekinlarga katta zarar
yetkazadi.

Zamburug‘ning mitseliysi xo‘jayin o‘simlik sirtida bo‘lib, hujayralari epidermisga zich
yopishib ichiga tomon o‘sadi va maxsus tuzilishga ega bo‘lgan apressorlardan so‘rg‘ich -
gaustoriya chigarib, o‘simlikning mezofill to‘qimalariga o‘rnashib oziglanadi (77-rasm).

Un-shudringnamolarning eng ko‘p targalgan turkumlariga erizife (Erysiphe), sferoteka
(Sphaerotheca), unsinula (Unsinila), mikrosfera (Microsphaera) va fillaktiniya (Phyllactinia)
Kiradi.

1. G‘alla erizifasi - Erisiphe graminis - g‘allasimon o‘simliklarning barg va poyasida
parazitlik giladi. Kleystotetsiy ichida bir necha xaltacha bo‘ladi, meva tanasi popukli.

2. Sferoteka - Sphaerotheca - ning kleystotetsiysi bir xaltali, mevatanasi popukli. Bu
turkumning turlari beda, atirgul, bodom, shaftoli, oshqovoq, govun, bodring, krijovnik va boshga
o‘simliklarni zararlaydi.

3. Mikrosfera - Microsphaera ning kleystotetsiysida bir necha xaltacha hosil bo‘ladi. Meva
tana ustidagi popuklar gattiq bo‘lib, uchlari dixotamik shoxlangan bo‘ladi. Bu turkumning eng
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ko‘p targalgan vakili mikrosfera alfitoedes (M. alphitoides) bo‘lib, eman (dub) daraxtining yosh
novdalarida un-shudring hosil giladi. Zararlangan novdalar keyinchalik quriydi.

4. Unsinula nekator - Unsinula nekator (Oidium tuceri) bu zamburug‘ning kleystotetsiysi
popukli va popuk uchlari spiral shaklida gayrilgandir. Zamburug® asosan tokning barg, novda va
mevalarida yashaydi, ularning hamma organlarida kul yoki oidium degan kasallikni vujudga
keltiradi va hosilga ziyon yetkazadi. Zamburug® bilan kasallangan o‘simlik organlarini yoz
faslida 3-4 marta oltingugurt bilan ishlov berish kerak.

5. Filaktiniya - Phyllastinia - turkumining turlarida kleystotetsiysi ustida ikki xil popuklar
bo‘ladi. Meva tana ustidagi popuklar shoxlangan giflardan iborat bo‘lib, o‘zidan shilliq modda
chigaradi. Shilliq modda yopishish uchun xizmat giladi.

Bu gabilaning eng muhim turkumlaridan gibberilla - Giberilla hisoblanadi. Meva tanasi
yumshoq bo‘lib, rangi qoramtir bo‘lgan stromada joylashadi.

Shoxkuyanamolar gabilasi — Clavisipitales

Klassifikatsiya:

Ajdod: Askomitsetsimonlar — Ascomysetes

Kenja ajdod: Euaskomitsetkabilar - Euascomysetidae

Qabila: Shoxkuyanamolar — Clavisipitales

Turkum: Shoxkuya — Claviseps

Tur: Shoxkuya — Claviseps purpurea

Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘larning meva tanasi yaxshi rivojlangan stromada
joylashadi. Stromalar ayrim turlarda och rangli hamda yumaloq bo‘lsa, boshga turlarda to‘q
rangli bo‘ladi. Stromalar sharsimon bolishsimon yoki to‘g‘nog‘ich shaklda bo‘lib, dastalidir.
Bunday stromalarning diametri bir necha santimetrga boradigan meva tanalar hosil giladi, o‘sha
meva chetlarida peritetsiylar yetishadi (78-rasm).

Peritetsiy shaklan ko‘zachaga o‘xshash bo‘lib, uchida teshikchasi va ichida bo‘shlig‘i bor.
Peritetsiy bo‘shlig‘ida och rangi yumaloq peridiy gatlami bo‘ladi. Parafizlar taraqqgiyot davrining
boshlanishida paydo bo‘lib, keyinchalik erib ketadi.

Peritetsiy tubidan bir dasta silindrsimon xaltachalar ko‘tarilib turadi, ular yetilgandan so‘ng
cho‘zilib boradi va uchini peritetsiy teshikchasidan chigaradi. Askosporalar yetilgandan so‘ng
teshikchadan sochiladi. Sochilgan askosporalar alohida hujayralarga ajraladi. Bu ajralgan
hujayralar o‘sish qobiliyatiga ega.

Bularning jinsiy ko‘payishida gomotalizm xususiyati aniglangan. Stroma ichidagi
xonachalarda trixogensiz ko‘p yadroli askogon va ko‘p yadroli anteridiy joylashgan.
Plazmogamiyadan so‘ng askogon giflar rivojlanib, uning ichida askospora yetiladi.
Shoxkuyanamolarning ko‘pchilik vakillari g alla o‘simliklarda: javdarda, ba’zan arpada, sulida
va bug‘doyda, yana bir gancha yovvoyi holda o‘suvchi g‘allasimon o‘simliklarda parazit holda
yashaydi. Saprotroflari juda ham 0z bo‘lib, tuprogda va daraxtlarning yog‘och gismida uchraydi.
Bu gabilaning eng muhim turkumlaridan shoxkuya - Claviceps purpurea ni ko‘zdan kechiramiz.

Shoxkuya zamburug‘i bilan zararlangan bug‘doyning boshog‘ida qoragunafsha rangli
"shoxchaga o‘xshash sklerosiy hosil bo‘ladi. Sklerotsiy oziq moddalar bilan to‘lib, suvi gochib
golgan gattiq mitseliy o‘ramidan iborat bo‘lib, aylana yoki uch girrali shaklda bo‘ladi.

Kuzda g‘alla ekinlari o’rib olingan sklerotsiy yerga uzilib tushadi va gishlaydi, bahorda
unib chigadi va uzun dastalar uchiga joylashgan qizil boshchalar hosil bo‘ladi, bunga stroma
deyiladi.

Stroma ichida kuzachasimon peritetsiylar cho‘kkan holda joylashadi. Peritetsiy tubida
uzunasiga joylashgan xaltachalardan 8 tadan ipsimon askosporalar hosil bo‘ladi. Sporalar
peritetsiy ichidan otilib chigib va shamol yordamida targalib, g‘alla o‘simliklarining guliga
tushadi. Bir necha kun o‘tgandan so‘ng zamburug‘ning konidiya hosil gilish davri, boshlanadi.
Gulda sporalardan hosil bo‘lgan mitseliy gul tugunchasi ichiga o‘tadi va konidiya bandlari
yuzaga keladi. Ayni vaqtda undan shirin suyuglik "bolshudring” deb ataladigan suyuq shira ham
chigaradi. Bu suyuglikda konidiyalar aralash holda bo‘ladi. Bu shira o‘ziga hasharotlarni jalb
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etadi. Hasharotlar konidiyalarni boshga sog® o‘simliklariga targatadi va yangitdan kasallik paydo
bo‘ladi. Keyinchalik zararlangan gul organizmga ta’sir etuvchi alkaloidlar - ergotamin ergozin,
ergomitrin va boshgalar, mavjud bo‘ladi. Shuning uchun ham sklerotsiy aralashgan undan
tayyorlangan nonni yegan Kkishi ergotizm degan kasalga yo‘liqadi. G‘allani sklerotsiydan
tozalash eng yaxshi choradir.

Hozirgi zamon meditsinasida sklerotsiydan olinadigan dorilardan asab va yurak tomirlarini
davolashda foydalaniladi. Aynigsa ginekologiyada sklerotsiydan olinadigan peptid guruhiga
tallugli alkaloidlar - lizergin, izolizergin Kislotalaridan qgonni to‘xtatuvchi dori sifatida
foydalaniladi.

Diskomitsetlilar guruhi.

Klassifikatsiya:

Ajdod: Askomitsetsimonlar — Ascomysetes

Kenja ajdod: Euaskomitsetkabilar - Euascomysetidae

Guruh: Diskomitsetlilar

Qabila: Petsitsiyanamolar — Pezizales

Turkum: Petitsa - Peziza

Turkum: Alevriya - Aleuria

Turkum: Qo‘ziqorin - Morchella

Turkum: Gyromytra - Smorchok

Tartib: Tryufelnamolar — Tuberales

Turkum: Qora fransuz tryufel - Tuber melanosperum

Turkum: Yozgi tryufel - Tuber aestinum

Turkum: Oq tryufel - Choiromyces meandriformis

Bu guruhga kiruvchi zamburug‘ning ko‘pchiligida mevatanasi apotetsiy ochiq bo‘lib,
askosporalar aktiv sochiladi. Tryufelnamolar gabilasining vakillarida mevatananing peridiya
gatlami yorilgandan so‘ng askosporalar sochiladi.

Petsitsiyanamolar gabilasi - Pezizales

Bu gabilaga kiradigan zamburug‘larning xususiyatli belgilari shundan iboratki, mevatana -
apotetsiy ochiq bo‘ladi. Mevatana ichidagi xaltachaning ustki gismi qalpoqgchali bo‘lib,
askosporalar yetilgandan so‘ng galpoq ochiladi yoki yoriladi va askosporalar sochiladi. Meva
tananing diametri 1 mm.dan 10 sm gacha kattalikda bo‘ladi. Apotetsiy shaklan tagsimchaga
o‘xshash bo‘lib, meva tananing yuqori gismi botig, yuzasidagi silindrsimon xaltachalardan
tashkil topgan geminiy gatlami joylashgan (79-rasm).

Mevatana voronkasimon, etli bir xil yoki burushgan bo‘ladi. Mevatana sariq, jigarrang, och
sariq ranglardan bo‘lishi mumkin.

Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘larning ko‘pchilik turi saprotrof bo‘lib, chirindiga boy
bo‘lgan tuproqlarda ko‘proq uchraydi. Ba’zi turlari o‘simliklarda parazitlik qiladi.

Bu gabilaga petitsa - Peziza turkumining turlari misol qilib olinadi. Bular chirindisi ko‘p va
zaxroq joylarda, ariq bo‘ylarida uchraydi.

Petsitsaning mevatanasi 1-5 sm, etli, voronkasimon bo‘lib, o‘rmonlarda, zax tuproqda
saprotrof yashaydi. Ba’zi turlari o‘rmondagi chirigan tunagaklar ustida muhitga gifalar bilan
birikkan holda yashaydi. Masalan, P. violaceo - nigra shular jumlasidandir.

Alevriya - Aleuria turkumga kiruvchi zamburug‘larning mevatanasi kosachasimon bo‘lib,
to‘q gizil yoki to‘q sarig rangda bo‘ladi. Bularning mevatanasi 5-6 sm. kattalikda bo‘ladi.
Qarag‘ayzor o‘rmonlardagi zaX tuproqglarda, yo‘l va ariq bo‘ylarida ko‘proq uchraydi.

Qo‘ziqorin - Morchella turkumiga kiradigan zamburug‘lar chirindiga boy bo‘lgan
tuproglarda uchraydi. Qo‘zigorinlarning mevatanasi ovqgat sifatida iste’mol gilinadi. Ovqatga
Morchella esculenta va Morchella conica turlari ishlatiladi. Meva tanasi 6 - 10 sm. etli ichi bo‘sh
bo‘lib, galpogcha va banddan iboratdir. Qalpogchaning burushgan tashqgi yuzasi geminiy bilan
goplanadi. Gyromytra - smorchok turkumining turlarida mevatana - apotetsiy, galpogchasi
tuxumsimon yoki shaklsiz tuzilgan bo‘lib, bandi yo’g‘onlashgan bo‘ladi. Qo‘ng‘ir yoki to‘q
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go‘ng‘ir rangda bo‘ladi. Bular saprotrof bo‘lib, erta bahorda namgarchilik ko‘p bo‘lgan paytlarda
yerdan o‘sib chigadi (80-rasm).

Eng ko‘p targalgan vakili oddiy smorchok - (Gyromytra esculenta) dir. Bu gqo‘ziqorinni
umuman esa bo‘ladi. Yeyishdan oldin albatta gaynatilib, suvi to‘kiladi. Ammo so‘nggi yillarda
bu zamburug‘larning apotetsiysida giromitrin degan zaharli modda borligi aniglangan. Bu modda
gaynatilgan vaqtda ham o‘z xususiyatini saglab goladi, shuning uchun ham ovqat sifatida
iste’mol qgilish organizmga zararlidir.

Tryufelnamolar gabilasi — Tuberales

Bu tartibga yuzga yagin tur kiradi, ular asosan yer ostida tugunak shaklida mevatana hosil
giladi. Mevatana rivojlanish davrining boshlanishida ochiq bo‘lib, keyinchalik yopiq mevatanaga
aylanadi. Mevatana 1-10 sm, ba’zan undan ham Kkattaroq bo‘lishi mumkin. Yetilgan
mevatananing usti qoramtir ko‘k po‘st — peridiy bilan goplangan. Mevatananing ichki gismi
navbatlashib joylashgan qoramtir rangli, marmar uchli chiziglardan iborat. Qoramtir gismi tashqi
vena va oq rangli gismi esa ichki vena deb ataladi. Mevatana ichi juda ko‘p qiyshiq
katakchalararga yoki uyachalarga bo‘lingan bo‘lib, devori geminiy gatlami bilan goplangan.
Uyachalarning ichida parofiz to‘gimalari joylashgan bo‘lib, uning asosidan xaltachalar hosil
bo‘ladi. Har gaysi xaltacha ichida ikkita yoki to‘rtta askospora hosil bo‘ladi.

Eng muhim vakillaridan biri gora fransuz tryufel (Tuber melanosperum) dir (81-rasm).

O‘rta mintagadagi o‘rmonlarda yozgi tryufel (Tuber aestinum) uchraydi. Bu
zamburug‘ining mevatanasi goramtir yoki qo‘ng‘ir tusli, hajmi katta bo‘lib, ovgatga iste’mol
gilinadi. Bundan tashgari, oq tryufel (Choiromyces meandriformis) oq qgayin, tog® terak kabi
daraxt ildizlarida mikoriza hosil giladi. Bu zamburug‘ni ovgat iste’'mol gilish mumkin (82-rasm).

Pleosporanamolar gabilasi — Pleosporales
Klassifikatsiya:
Ajdod: Askomitsetsimonlar — Ascomysetes
Kenja ajdod: Euaskomitsetkabilar - Euascomysetidae
Qabila: Pleosporanamolar — Pleosporales
Turkum: Pleospora - Pleospora
Turkum: Kukurbitariya - Cucurbitara

Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘larning askostromasi shaklan - psevdotetsiyga o‘xshash,
sharsimon yoki uzunchoq goramtir rangda bo‘ladi. Lokullada psevdoparafizlar bo‘lib uzoq
saglanadi. Askospora ko‘ndalang bo‘g‘inlidir.

Pleosporanamolar qabilasiga kiruvchi zamburug‘larning ko‘pchilik vakillari saprotrof
bo‘lib, o‘simlik qoldiglarida yashaydi. Masalan, pleospora - Pleospora turkumining vakillari
o‘tchil o‘simliklarini goldiglarida, kukurbitariya - Cucurbitara turkumining vakillari esa, daraxt
va bo‘talarning qurigan novdalarida taragqiy etadi. Bularning askosporalari goramtir rangda
bo‘lib, stroma asos bilan tutashib psevdotetsiy hosil giladi. Bu zamburug‘lar tuproq tarkibidagi
o‘simlik goldigalarini chiritib, uni mineralizatsiya etishda aktiv ishtirok etadi.

Pleosporanamolarning ba’zi turlari gulli o‘simliklarda parazitlik gilib, mevalarni chiritishga
sababchi bo‘ladi. Masalan, venturiya — Venturia inaeguales olma daraxtida va boshga turi V.
pirina nokda "qo‘tir" kasalligini vujudga keltiradi. Bu zamburug‘lar o‘simlikning barg, novda va
mevalarida yashab mevaning sifatini pasaytiradi.

Zararlangan o‘simlik tanasida ko‘kish - sariq dog‘lar hosil bo‘ladi, bu dog‘lar
zamburug‘ning konidiyalari bo‘lib, yoz bo‘yi sog* o‘simliklarni zararlaydi. To‘kilgan barglarda
zamburug‘ning psevdotesiyi rivojlanib, bahorda undan askosporalar yetiladi. Askosporalar
sochilib, olma va nok barglarini zararlantiradi. G-alla ofiobolusi — Ophiobolus graminis -
ko‘pincha bug‘doy, arpa ildizida yashab, ildizini chiritadi, natijada o‘simlikning bo‘toq yoyishi
(novdalanishi) sekinlashib, boshoqdagi donlar puch bo‘lib goladi. Zamburug‘ning psevdotetsiyi
o‘simlikning ildiz bo‘yinchasida taraqqiy etib, tuproqda yoki o‘simlik qoldiglarida saglanadi.
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Nazorat savol va topshiriglari.
Xaltachali zamburug‘lari ganday umumiy xususiyatlarga ega?
Qanday gabilalariga bo‘linadi?
Qanday ular bilan ko‘payadi?
Qaysi muhim vakillarini bilasiz?
Ularning nima ahamiyati bor?
Nima uchun haqgiqiy xaltachalilar deb ataladi?
Bu ajdodcha ganday gabilalarga bo‘linadi?
Qanday usullarda ko‘payadi?
. Qanday muhim vakillarini bilasiz?
O Ular ganday ahamiyatga ega?

HQP"N@P"PWNP

BAZIDIOMITSETSIMONLAR AJDODI-BASIDIOMYSTESES
Bazidial zamburug‘larning tuzilishi ko‘payishi va ahamiyati to‘g‘risida tushuncha berish.

Reja.
1. Bazidiyali zamburug‘larning xarakterli xususiyatlari.
2. Kenja ajdodlarga bo’linish asoslari.
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1. Bazidiyali zamburug‘larning xarakterli xususiyatlari.

Bazidiomitsetsimonlar yugori darajali zamburug‘lar bo‘lib, mitseliysi ko‘p hujayrali va
tosigli bo‘ladi. Jinsiy spora-bazidiya ekzogen yo‘l bilan mitseliy uchlarida hosil bo‘ladi.
Bazidiya ikki (qo°sh) yadroli hujayralardan vujudga keladi. Bularda jinsiy organlar bo‘lmaydi.
Jinsiy protsess bazidiyasporalarning o‘sishidan hosil bo‘ladigan gaploidli ikki vegetativ
mitseliylarning qo‘shilishi asosida ro‘y beradi. Gomotalizm turlarida, jinsiy sporaning o‘sishidan
hosil bo‘lgan giflar bir-biri bilan qo‘shilishadi, ammo bo‘larda geterotalizm ham ko‘rinadi.
Sirtdan bir xil bo‘lgan holda fiziologik jihatdan farq giladigan va (+) hamda (-) belgilari bilan
belgilanadigan ikkita gaploid mitseliy bir-biri bilan uchrashgan tagdirdagina diploid miseliy
hosil bo‘ladi. Bunday vaqgtda hujayraning fagatgina sitoplazmasi qo‘shilib, yadrolar bir-biriga
yaginlashib, dikarionlar (qo‘sh yadrolar) hosil bo‘ladi. Keyinchalik dikarionlar bo‘linadi.
Dikariotik mitseliy tuprogda o‘simlik tanasida va bargida o‘zoq vaqt davomida saglanishi
mumkin.

Bu zamburug‘larning bazidiyalarining tuzilishiga ko‘ra uch xil bo‘ladi. Bir hujayradan
tashkil topgan bo‘lsa, xolobazidiyalar, bir-biridan farq giladigan ikki gismdan tashkil topsa,
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gipobazidiya yoki gidrobazidiyalar, to‘rtta hujayra hosil bo‘ladigan bo‘lsa, fragmobazidiyalar
deyiladi (83-rasm).

Bularning har birida bittadan bazidiyaspora yetiladi. Bunday bazidiya fragmobazidiya deb
yuritiladi (grekcha — Phragma - to‘siq degan so‘zdan olingan). Fragmobazidiya tinimdagi galin
devorli hujayradan hosil bo‘ladi, bunday hujayraga teliospora deb ataladi. Shuning uchun ham
fragmobazidiyani teliobazidiya deb yuritiladi. Bazidiomitsetlarning ba’zilarida bazidiyalar
to‘g‘ridan-to‘g‘ri mitseliyda vujudga kelsa, ko‘pchiligida bazidiyalar maxsus dikariotik
mitseliydan vujudga Kkelsa, ko‘pchiligida maxsus dikariotik mitseliydan hosil bo’lgan
mevatanalarida yetiladi. Bazidiyamitsetlarning hayot siklida dikariotik (qo‘sh yadrolik) fazasi
gaploid fazaga nisbatan uzoq davom etishi bilan ustun turadi.

Bazidiomitsetlarning mevatanasi ko‘pincha shilimshig yoki yumshoq parenximatik
to‘qimalardan tuzilgan bo‘lib, shakli ham har xil, qo’zidumbada galpogsimon, pupaklarda
tuyogsimon, uy zamburug‘larida pardasimon va hokazo bo‘ladi.

Mevatana bazidiya va parafizlardan iborat geminiy gatlamini hosil giladi. Bu gatlam
primitiv tuzilgan vakillaridan mevatananing ustki gismida, rivojlangan vakillarida esa, ostki yoki
ichki sathidan chiggan turli tikanakli o‘simtalar, burmachalar va naychalar ichida joylashadi.
Mevatananing geminial gatlam joylashgan satxiga geminofor deyiladi.

Geminiy - bazidiya va bazidial gismdan iborat bo‘lib, ularning o‘rtasida katta hujayradan
tashkil topgan sistidlar bo‘ladi. Sistidlar geminial gatlamni himoya qilish vazifasini bajaradi.
Sistidlarning shakli har xil bo‘lganligi uchun sistematik ahamiyatga ega.

2. Kenja ajdodlarga bo‘lingan asoslari.
Bazidiomitsetsimonlar ajdodi bazidiyaning tuzilishi va rivojlanishi xususiyatiga garab
qo‘yidagi uchta kenja ajdodchalarga bo‘linadi:

1. K/ajdodi - xolobazidiomisetkabilar (Holobasidiomysetidae yoki Autobasidiomysetidae)
— bazidiyalari silindrsimon, bir hujayrali.

2. K/ajdodi - geterobazidiomitsetkabilar (Heterobasidiomysetidae) bazidiyasi murakkab
bo‘lib, epi va gipobazidiyalardan tashkil topgan.

3. K/ajdodi teliobazidiomitsetkabilar (Telibasidiomysetidae).

| — K/ajdodi: Xolobazidiomitsetkabilar - Holobasidiomysetidae

Xolobazidiomitsetkabilar kenja ajdodiga mansub zamburug‘larning bazidiyalari bir
hujayrali, shakli silindrsimon yoki to‘g‘nog‘ichsimon bo‘lib, bunga tubandagi gabilalar kiradi.

1. Qabila: Ekzobazidiyanamolar - Exobasidiales - bularning bazidiyalari to‘ppa-to‘g‘ri
mitseliyda hosil bo‘ladi.

2. Qabila: Geminomitsetkabilar guruhi - Hymenomysetidae bazidiyalar meva
tanalarning yuzasidagi geminiy gatlamda yetiladi. Bazidiyalar silindrsimonlar shaklda bo‘lib,
uchlarida bazidiyalar bilan tutashgan.

3. Qabila: Gastromitsetlilar guruhi - Gasteromysetidae - bazidiyalar to‘la yetilguncha
mevatana ichida joylashadi.

Mevatana bazidiosporalar yetilish vaqgtida ochiq bo‘ladi. Bir yillik mevatana ko‘pincha
galpogchali zamburug‘larda uchrab, hayot siklini bir vegetatsiya davrida o‘tkazadi. Ko‘p yillik
mevatana po‘kak zamburug‘larda uchraydi, birogq geminiy ularning aksariyatida vegetatsiya
davrida yashaydi. Kelgusi yil bahorda eski naychalar gatlami ustida yangi gatlam hosil
bo‘laveradi. Bu gatlamlar soniga garab mevatananing yoshini aniglash mumkin. O‘n, sakson
yashar mevatanalar ham uchraydi. Ularning mevatanasining diametri 0,2- 0,5 sm dan to 72 sm
gacha bo‘ladi. Bunday mevatana massasi Polypilus frongosus da 20 kg., Slavariaccae da - 9 kg.,
Agaricaccae da 3-4,5 Kkg. bo‘ladi. Gimenomitsetkabilar guruhining sporalari va ba’zan
mevatanalari shamol vositasida sochiladi. Ayrim vagtlarda sporalar hashoratlar yordamida
targaladi.
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Geminomisetkabilar guruhining vakillari tuprogda, o‘simlik va chirindi goldiglarida
yashaydi, ba’zilari daraxtlar tanasida parazitlik giladi. Bular o‘rmonlarda, dasht va cho‘llarda
targalgan. Masalan, cho‘llarda cho‘l oq zamburug‘i - Pleurotus eryngii taqgir cho‘llarda esa
Bernara shampioni - Agaricus bernardii uchraydi.

Afilloforanamolar gabilasi — Aphyllophorales
Klassifikatsiya:
Ajdod: Bazidiomitsetsimonlar—Basidiomysteses
Kenja ajdod: Xolobazidiomitsetkabilar — Holobasidiomysetidae
Qabila: Afilloforanamolar— Aphyllophorales
Oila: Pukakdoshlar - Poriaceae (Polyporaceae)
Turkum: Fomesdir - Fomes
Qabila: Plastinkanamolar - Agaricales
Oila: Faksilladoshlar- Paxillaceae
Turkum: Paksulus - Paxullus
Tartib:Agariknamolar —Agaricalas
Oila: Muxomordoshlar— Amanitaceae
Turkum: Qizil muxomor - Amanita muscaria
Turkum: Muxomor— Amanita mappa
Oila: Agarikdoshlar — Agaricaceae
Turkum: Shampinon - Agaricus
Tur: Ikki sporali shampinon — Agaricus bisporus

Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘lar mevatanasining shakli va konsistensiyasi har xildir.
Bularning gimenoforlari sillig, g*adir - budur, gat-gat, naychali va ba’zan plastinkasimon bo‘ladi.
Naychali va platinkali gimenofor meva tanaga yopishgan bo‘ladi. Geminiy gatlami - bazidiy,
bazidial, parafiz va sistidga ega bo‘lib, muhofaza vazifasini bajaradi.

Afillofornamolar yer yuzining hamma tabiiy zonalarida, aynigsa o‘rmonlarda keng
targalgan (84-rasm).

Pukakdoshlar oilasi - Poriaceae (Polyporaceae).

Bu oilaga kiradigan zamburug‘larning ko‘pchilik turlari saprotrof, ayrim turlari parazit
bo‘lib, tirik daraxt tanalarida o‘sadi va o‘zidan fermentlar chigaradi. Shu fermentlar ta’sirida
daraxtlarining lignin va sellyulozasini chiritadi va kukun gilib yuboradi (85-rasm).

Po‘kak zamburug‘larning mevatanalari daraxtlarining tanasida o‘sadi, tuzilishi jihatidan
yumshoq yoki yog‘ochlangan. Shakli har xil: buyraksimon, galpogsimon, tagasimon.
Mevatananing ostki tomonida bir-biri bilan tutashib, gatma-gat bo‘lib ketgan naychalardan
tashkil topgan gimenofori bor, shu naychalar yonlari bilan bir-biriga birikkan va ichki yuzasi
giminiy bilan goplangan bo‘ladi. Gimenoforlarning ko‘ndalang kesimi naycha yoki katakcha
shaklida ko‘rinadi.

Bazidiosporalar bazidiyalardan otilib, naychalar bo‘shlig‘iga tushadi va u yerdan pastga
tushib, tashgariga chigadi hamda shamol vositasida daraxtlarning tanasiga targaladi.
Bazidiospora daraxtlarning yog‘och gismida endogen o‘sib mitseliy hosil giladi.

Mevatana bir yillik yoki ko‘p yillik bo‘ladi. Ko‘p yillik meva tananing eski naychalar
gatlami ustida har yil bahorda yangi gimenofora gatlami hosil bo‘ladi.

Bu oilaning eng muhim turkumlaridan biri Fomes - Fomesdir. Fomes turlari daraxtlarda
parazitlik qilib, ko‘p yillik meva tana hosil giladi. Meva tanasi sarig-qo‘ng‘ir rangda. Gimenofori
naycha shaklida bo‘lib, meva tananing ostida joylashadi va gatma-gat gatlam vujudga keladi.
Shu gatlamlar soniga garab meva tananing yoshini aniglash mumkin.

Plastinkanamolar gabilasi - Agaricales
Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘larning mevatanasi yumshoq, go‘shtdor bo‘lib, yon
oyogcha va qalpogchaga ega, ayrim turlarida mevatana bandsiz bo‘lib, muhitga yopishadi.
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Qalpogchaning ostki tomonida tik yo‘nalishli giminofor plastinkalari joylashgan. Bu gabilaning
fagatgina boletusdoshlar - Boletaceae oilasida gimenoforalar naycha shaklida bo‘lib, meva
tanadan gimeniy bilan goplangan bo‘lib, konusga o‘xshaydi. Plastinkaning markaziy gismi trama
deb ataladi. Trama to‘rt Xil tuzilishda bo‘lib, plastinkanomalarni sistemaga solishda muhim belgi
hisoblanadi.
Faksilladoshlar oilasi - Paxillaceae

O°z ichiga besh turkum va 20 turni oladi. Bu oilaning gimenofori plastinkasimon, plastinka
uchlari bir necha marta shoxlangan bo‘lib, bir-biri bilan qo‘shilgan. Sporalari sillig, sporasiz, oq
yoki sarg‘ish poroshok shaklida. Eng muhim vakillari Paxullus hisoblanadi.

Agariknamolar tartibi — Agaricalas
Muxomordoshlar oilasi — Amanitaceae

Plastinkalari erkin joylashgan, sporalari sillig, poroshoksimon, oq yoki pushti rang.
Oilaning hamma turlarida oq, pardasimon umumiy o‘rama hosil bo‘ladi. Ko‘pchilik vakillari
daraxtlarning ildizida o‘sib, mikoriza hosil giladi, ba’zi turlari esa organik moddalarning
chirishida ishtirok etadi (86-rasm).

Bu oila o°z ichiga besh turkumni olib, ular orasida muxomor (Amanita) muhim ahamiyatga
ega. Qizil muxomor (A. muscaria) ham shularga kiradi. Ularning mevatanasida fallidin va
atonitin degan zaharli modda bo‘ladi. Bu modda odam organizmni zaharlashi va o‘ldirishi
mumkin. Aynigsa, oq poganka juda xavfli bo‘lib, odamni zaharlashi mumkin. Bunday zaharli
zamburug‘lar o‘rmonlarda ko‘p uchraydi. Bularni eb bo‘lmaydi (87-rasm). Muxomorning
qalpoqchasi sharsimon yoki yassi, och, qizil, sarg‘ish rangli. O‘ramaning qoldiqlari oq, mayda
sochilgan.

Agarikdoshlar oilasi —Agaricaceae.

Bu oila g‘oyat katta bo‘lib, 13 turkumga bo‘linadi. Asosan gumusga boy bo‘lgan
to‘proglarda saprotrof oziglanadi. Plastinkalari ozod joylashgan, ayrim turlarida plastinka
birlashgan bo‘lib, gimenoforlari maxsus oq pardadan o‘rama hosil giladi. Sporalari sillig yoki
tukli ogq gqo‘ng‘ir yoki goramtir rangda bo‘ladi.

Bu oilaga iste’mol gilinadigan zamburug‘lardan shampinon - Agaricus turlari Kiradi: ikki
sporali — Agaricus bisporus shampinonning bazidiyalarida fagat ikkitadan bazidiosporalar hosil
bo‘ladi (88-rasm).

Bu zamburug® ovgatga ishlatiladigan bo‘lib, parniklarda ham o‘stiriladi. Shampinon O‘rta
Osiyo respublikalarining bog‘larida, ariq bo‘ylarida, to‘qayzorlarda va tog‘li rayyonlarida keng
targalgan (89-rasm).

Gastromitsetkabilar guruhi — Gasteromysetidae

Bu guruhga Kiruvchi zamburug‘larning meva tanasi yopiq - angiokarp deb ataladi.
Angikarp ichida gimeniy joylashgan bo‘lib, bazidiosporalar pishgan vaqtda u yemirilib, sporalar
tashgariga chigadi. Meva tana ichida bazidiyalar tartibsiz o‘rnashadi, ular dumalog bo‘lib, har
birining to‘rttadan bazidiosporasi bor, ba’zan sporalarning soni 6 - 14 taga etadi, bu sporalar
uzun-gisga bo‘ladigan strigmalar uchida turadi. Sporalar qo‘ng‘ir rangda bo‘ladi.

Gastromitsetlilar guruhining spora hosil giluvchi meva tana gismiga gleba deb ataladi.
Gleba dastlab, ya’ni yoshligida oq yumshoqg va bir xil moddalardan iborat bo‘ladi. U har xil
shakldagi katakchalarga yoki bo‘shliglarga ega. Katakchalar ustida shakli har xil bazidiylar
taraqqiy etadi. Bazidiosporalar uzun strigmalar uchida hosil bo‘ladi. Kameralar (katakchalar) bir-
biridan trama deb ataladigan mevasiz to‘qimalar gatlami bilan ajraladi. Bu gatlamdan
keyinchalik kapilisiy hosil bo‘ladi. Kapilisiy sporalarning meva tana ichida chigib targalishiga
yordam beradi.

K/ajdod: Teliobazidiomisetkabilar — Teliobasidiomytetidae

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Zamburug‘lar — Mycota

Ajdod: Bazidiomitsetsimonlar — Basidiomysteses

K/ajdod: Teliobazidiomitsetkabilar — Teliobasidiomytetidae
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Qabila: Q orakuyanamolar - Ustilaginales

Oila: Ustilaginagodoshlar - Ustilaginaceae
Turkum: Qorakuyasi - Ustilago.

Tur: Bug‘doychang gorakuyasi — Ustilago tritici.
Oila: Tilletsiyadoshlar - Tilletiaceae

Turkum: Tosh gorakuyasi - Tilletia

Tur: Bug‘doyning tosh qorakuyasi - Tilletia tritici

Bu ajdodiga kiruvchi zamburug‘lar parazitlikka moslashish natijasida mevatanalarini
yo‘qotgan bo‘ladi. Bazidiy gishlovchi galin po‘stli teliospora yoki teleytospora deb ataladigan
hujayradan o‘sib chigadi. Teliobazidiomisetkabilar ajdodi gorakuyanamolar va zangnamolar
gabilalarga bo‘linadi. Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘larning hammasi parazitlikka moslashgan
bo‘lib, gishloq xo‘jalik ekinlariga juda katta zarar keltiradi.

Qorakuyanamolar gabilasi - Ustilaginales

Qorakuya zamburug‘larining 340 ga vyaqin turi malum. Ularning hammasi gulli
o‘simliklarga parazitlik giladi. Bu zamburug‘lar aynigsa g‘allasimonlardan: bug‘doy, arpa, tariq,
makkajo’xori, qo‘noq, sholi hamda boshga yovvoyi o‘simliklarning changi va urug‘chilarda,
urug‘, barg, poya ba’zan ildizlarida yashab, ularni hosiliga katta ziyon Kkeltiradi. Kasallik
ko‘pincha o‘simlikning reproduktiv organlarini shikastlab, ularning shaklini buzadi va emiradi.
Ayni vagtda o‘sha organlar oz o‘zida bir talay zamburug‘ning tinimdagi sporasi teliospora
(xlamidospora) yig‘ib golganligidan qorayib ketadi va kuygandek bo‘lib ko‘rinadi. Shuning
uchun xalq tilida gorakuya deb yuritiladi.

Sporalari erkin bo‘lib, bir-biridan osonlik bilan ajralib sochilib tushadigan bo‘lsa, bu chang
gorakuya zamburug‘i deb ataladi, sporalari zichlashib, g‘uj va toshdek gattiq bo‘lsa toshkuya
zamburug‘i deb yuritiladi. Ba’zan gqorakuya zamburug‘larda jumladan, makkajo’xorida bo‘rtma
gorakuyasi ko‘pincha o‘simlikning to‘p gulida, ko‘proq so‘tasida, hamda vegetativ organlarida
jigar rang qora tusga kiradigan burtmalar hosil bo‘ladi. U vyetilib qurib yorilgandan so‘ng,
ichidan makkajo’xori qorakuyalari, ya’ni teliospora (xlamidospora)lar uyumi chigib, atrofga
targaladi va tuprogni ifloslaydi.

Qorakuya zamburug‘larining ikki yadroli mitseliysi zararlangan o‘simliklarning hujayra
oralig‘iga gaustoriysi yordamida o‘rnashadi.

Teliospora o‘sgan vaqtda to‘rt hujayrali, ayrim hollarda bir hujayrali bazidiy hosil giladi.
Bazidiyaspora hosil bo‘lgandan so‘ng qorakuya zamburug‘larining taragqiyoti uch xil usul bilan
boradi.

Qorakuyanamolar gabilasi ikki oilaga bo‘linadi: Ustilaginaceae - ustilaginadoshlar oilasi.
Bularni, bazidiya (fragmobazidiya) lari to‘rt hujayrali va Tilletiaceae - tilletsiyadoshlar oilasi;
bularni bazidiy va bazidiyasporalari bir hujayrali. Ustilaginadoshlar oilasining eng ko‘p
targalgan turkumi Ustilago 350 turni o‘z ichiga oladi. Ular gulli o‘simliklarda, xususan
g‘allasimon o‘simliklarning generativ va vegetativ organlarida yashab parazitlik giladi, ularning
xosiliga katta ziyon keltiradi.

Bug‘doy chang gorakuyasi — Ustilago tritici.

Bu zamburug® bahori bug‘doyni zararlantiradi. Chang qorakuyasi bilan kasalangan
bug‘doy fagat bosh tortish paytida ma’lum bo‘ladi. Boshoqda don o‘rniga gora to‘zondek chang
gorakuya sporalari - teliosporalari (xlamidospora) lar vujudga keladi (90-rasm).

Qorakuyaga qarshi kurash uchun, ekiladigan urug‘ni dezinfeksiya qilishdan-dorilashdan,
ya’ni ekiladigan don yuzasiga ilashgan teliosporalarni o‘ldirgan holda, o‘ziga zarar
yetkazmaydigan zaharli moddalar bilan ishlashdan iboratdir.

Bug‘doy tosh kuyasi bilan zararlangan bug‘doy to‘pguli lupa ostida garalganda,
teliosporalar bilan tulgan donlarni ko‘rish mumkin. Ular sog‘lom boshoqdan tashgi ko‘rinishdan
kam farg giladi. Bir nechta zararlangan boshoqchalarni ajratib olib, mikroskop ostida uning
tashgi ko‘rinishiga e’tibor beriladi. Ularning meva yoki goramtir bo‘lib, uzunchoq yoriglari
mavjud. Meva yoni sekingina yorib ko‘rilganda, ichi qora rangli teliosporalar bilan to‘lib turgani
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ko‘rinadi. Undan «aynigan balig» hidi kelib turadi. Shuning uchun ham u «sassiq kuya» deb ham
nomlanadi.

Mikroskopda bug‘doy tosh qorakuyasi va chang qorakuyasini teliosporalarini bir
preparatda garalganda tosh gorakuyaning teliosporalari nisbatan yirikligi anig namoyon bo‘ladi.
Undan tashqari tosh qorakuya teliosporasini yuzasida katakchali nagshlari bor (91-rasm).

O‘sgan sporalarida qo‘shiladigan uzunchoq bazidisporali bazidiyalari ko‘rinadi. Bug‘doy
chang gora kuyasi va tosh qorakuyasi gishloq xo’jaligida ziyon keltiradi. Shuning uchun ularga
garshi ommaviy kurash olib borish zarur. Shunday usullardan biri ekiladigan urug* yaxshilab
yuviladi.

Makkajo‘xori qorakuyasi — Ustilago zeae

Makkajuxorining bo‘rtgan qorakuyasi o‘simlikning to‘p gqulida, so’tasida, poya
bo‘g‘imlarida, barg va boshga gismlarida yashab, ogimtir kumush rangli yoki pushti, keyinchalik
jigar rang gora tusga kiradigan bo’rtmalar hosil giladi.

Zangnamolar gabilasi — Uredinales
Klassifikatsiya:
Bo‘lim: Zamburug‘lar — Mycota
Ajdod: Bazidiomitsetsimonlar — Basidiomycetes
Kenja ajdod: Teliobazidiomitsetkabilar — Teliobasidiomycetidae
Qabila: Zangnamolar — Uredinales
Turkum: Zang zamburug‘i - Puccina
Tur: G‘alla zang zamburug‘i - Puccina graminis

Zang zamburug‘lar asosan yuksak o‘simliklarga parazitlik gilib, gishlog hujaligiga g‘oyat
katta ziyon yetkazadi. Madaniy o‘simliklardan g‘alla ekinlari ko‘p zararlanadi. Hozirgi vaqtda bu
zamburug‘ning 5 ming turi ma’lum.

Zang zamburug‘i taraqqgiyot davriga garab bir-biridan farq giladigan shu bilan birga, o‘zaro
aniq bog‘langan bir necha xil sporalar hosil giladi. Taraqgiyot stadiyasining oxirida qgishki spora-
teleytosporalar hosil giladiki, bu spora tinch davrini o‘tkazgandan so‘ng o‘sadi. Teleytospora
o‘zining biologik xususiyati bilan gorakuya zamburug‘larining teliosporalariga yaqin turadi.
Uning o‘sishidan to‘rt hujayrali bazidiy vujudga keladi.

Zang zamburug‘ining mitseliysi zararlangan o‘simlik barg epidermisi orgali to‘gqimaning
ichiga kirib hujayra oralig‘i bo‘ylab targaladi va gaustoriyalari yordamida tayyor organik
moddalarni so‘rib oladi. Mitseliy va spora tarkibida sariq rangli yog* tomchilari bo‘lib, karotinga
yaqgin turadi. Shuning uchun ham bu zamburug* bilan kasallangan g-alla o‘simliklarining poya va
barglari pushti gizil, sarig-qo‘ng‘ir rangda ko‘rinadi.

Bu gabilaga kiruvchi zamburug‘larning taraqgiyot sikli g‘alla zang zamburug‘i Puccina
graminis misolida to‘liq o‘rganilgan.

Bu zamburug® zirk va yovvoyi hamda madaniy o‘simlik barg va poyalarida parazitlik
giladi. Zang zamburug‘ining taraqqiyot sikli gishki spora teleytosporaning o‘sishidan boshlanadi.
Telespora o‘simlik poyasi bilan yerga tushadi va tinch davrini qor tagida o‘tkazib bahorda
o‘sadi, shuning uchun gishki spora deb ataladi (92-rasm).

Teleytosporaning o‘sishidan bazidiy va bazidosporalar vujudga keladi. Bazidiosporalar
hosil bo‘lishdan oldin teleytospora hujayrasidagi diploidli yadro reduksion bo‘linib, natijada
to‘rtta gaploidli yadro bazidiyga o‘tib, har gaysidan bittadan bazidiospora vujudga keladi.
Bazidiospora yupga po‘stli mikroskopik hujayra bo‘lib, u bazidiy bandi-sterima uchida
o‘rnashadi. Bazidiosporalar pishib etilgandan keyin o‘zilib, shamol vositasida targaladi. Ular
zirkning yosh bargiga tushgandagina o‘z taraqgiyotini davom ettiradi. Ko‘klamda zirkning yangi
o‘sib chiggan nozik yosh bargiga tushgan bazidiospora, barg epidermisi orgali barg
to‘qimasining ichiga o‘rnashib olib, hujayra oralig‘i bo‘ylab targab, u yerda o‘sa boshlaydi va bir
yadroli giflarga aylanadi. Gif o‘sib mitseliy hosil giladi. Mitseliy ikki xil spora beruvchi
organlar: bargning ustki gismida piknidi (spermatsiy), ostida esa, esidiy vujudga keladi.
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Taraqgiyot davrining boshlanishida piknidiy va esidiy do‘maloq, shaklli giflar to‘plamidan iborat
bo‘lib, bir-biridan farg gilmaydi.
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LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI

1- Mashg’ulot

MAVZU: OSSILLYATORIYA (OSCILLATORIA) VA NOSTOK (NOSTOC)
NING TUZILISHI VA KO‘PAYISHI.

O'quv qo‘llanma va jihozlar: Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, mikroskoplar, suvo‘tlarning tabiatdan yig‘ib keltirilgan tirik,
doimiy va vagtinchalik preparatlari, buyum va gqoplag’ich oynachalar, tomizgich va
jadvallar.

Topshiriq: Ossillatoriya va nostok misolida ko‘k-yashil suvo‘tlarning umumiy tavsifi,
sistematik o‘rni, tallomlari, hujayra tuzilishi, ko‘payishi va taraqqiyotini o‘rganish.

1 - ish Ossillyatoriya (Oscillatoria) ning tuzilishi va ko‘payishi.
Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Ko‘k yashil suvo‘t toifalar - Cyanophyta

Ajdod: Gormogonsimonlar — Hormogoniopsida

Qabila: Ossillyatoriyanamolar — Oscillatoriales

Turkum: Ossillyatoriya — Oscillatoria

Tur: Oscillatoria nigra

Qabila: Nostoknamolar — Nostocales

Turkum: Nostok — Nostoc

Turlari: Nostoc linscia, Nostoc pruniforme, Nostoc flagelliforme.

Ishning borishi: Ko‘k-yashil suvo‘tlar bir hujayrali, kolonial va ko‘p hujayrali
o‘simliklardir. Hujayrasida qobiq bilan o‘ralgan yadro bo‘lmaydi. Hujayrada mitoxondriya
va vakuollar mavjud emas. Hujayra yoni tallomining yashil rangi - xlorofill pigmentiga va
ko‘k rangi - fikotsianga bog‘liq. Hujayrasida qizil pigment - fikoeritrin va to‘q sariq -
karotinoidlari bo‘lmaydi.

Sitoplazmatik membranasidan tashgarida bir-biridan aniq farqlanuvchi, to‘rtta hujayra
devori joylashgan.

Ko‘pchilik ko‘k - yashil suvo‘tlarning hujayra devori yuzasida shilimshiq qavati
bo‘ladi. Sitoplazma zahira holda glikogen, fikotsian donachalari, volyutin to‘planadi,
ba’zida sitoplazma yuzasi gaz vakuollari bilan to‘ladi. Bu gaz vakuollari ba’zi ko‘k-yashil
suvo‘tlarda butun hayoti davomida saqlansa, ba’zilarida esa faqat ma’lum rivojlanish
bosqichlaridagina paydo bo‘ladi.

Ko‘k-yashil suvo‘tlar bir hujayrali turlari bo‘linish yo‘li bilan ko‘payadi. Ipsimon
turlarida hujayralar bir xil - gomotsit bo‘ladi. Boshqa turlari tallomida turli xil getorotsit
hujayralar bo‘ladi.

Ko‘k - yashil suvo‘tlar jinssiz yo‘l bilan ko‘payadi, asosan vegetativ. Ularda jinsiy
ko‘payish bo‘lmaydi. Bu suvo‘tlar avtotrof (fotosintez yo‘li bilan) va geterotrof - (tashqi
muhitda organik moddalarni qabul qilish) yo‘llar bilan oziqlanadi.

Ko‘k - vyashil suvo‘tlar ifloslangan suv havzalarida nam tuproqda, daraxt
po‘stloglarida, toshlar yuzasida issiq buloglarda va boshqa muhitlarda o‘sadi.

Ko‘k-yashil suvo‘tlarning ko‘pchilik vakillari (Anabena, spirulina) havodagi erkin
azotni o‘zlashtirish xususiyatiga ega. Ayrim turlaridan qishloq xo‘jaligi, chorvachilik va
boshqga sohalarda keng foydalanish mumkin.

Pipetka yordamida suvo‘tlar solingan bankadan bir tomchi suv olib, buyum
oynachasiga tomiziladi, so‘ngra ustidan qoplagich oyna bilan yopiladi. Mikroskopning avval
kichik obyektivida qaralganda ossillyatoriyaning uzun ipsimon, shoxlanmagan tallomi
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ko‘rinadi. Tallomning rangi ko‘k yashildan to‘q yashil ranggacha bo‘ladi. Keyin
mikroskopning katta obyektivida garalganda, ossillyatoriyaning tallomidagi bir xil shakldagi
silindrsimon (gomotsit) hujayralardan tuzilganligi ko‘rinadi. Bu hujayralar plazmodesma
ipchalari bilan birikadi (2-rasm).

E’tibor berib garaganda, ossillyatoriyaning uchki hujayrasi boshga hujayralaridan farq
gilishini sezish mumkin. Ushbu uchki hujayraning ko‘ndalangiga bo‘linishi hisobiga tallomi
bo‘yicha o‘sadi. Tallomi o‘ziga xos to‘lginsimon (ossillyatorli) harakatlanadi. Ko‘payishi -
nisbatan harakatchan gismlaridagi hujayralardan trixomalarni transsellyular to‘kilishi yo‘li
bilan boradi. Bular harakatchan gormogonlar bo‘lib, har bir gormogonlardan yangi
ossillyatoriya tallomi o‘sib chigadi.

2 —ish Nostok (Nostoc) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Ishning borishi: Nostoklar shilimshigli koloniyalar hosil gilishi, turlicha shaklda va
kattalikda bo‘lishi bilan farqlanadi. Fiksatsiya qilingan nostok koloniyasi mavjud idishdagi
suvdan bir tomchi olib, mikroskopning kichik obyektivida garalganda, koloniyasi shilimshig
po‘st bilan qoplanganligi, shakli ellipssimon va ovalsimon ekanligi aniq namoyon bo‘ladi
(3-rasm).

Shilimshiq ichida nostok iplari tartibsiz yoki markazdan radikal holatda uzoglashgan
holda joylashadi. Nostok ipida vegetativ hujayralar bilan bir gatorda geterotsist va akinet
hujayralar borligiga e’tiboringizni qarating. Geterotsistalar bir joydan uzilib, gormogonlar
hosil qilish yo‘li bilan ko‘payadi. Gormogonlari doimo gomotsit tipda bo‘ladi. Gormogonlar
hosil bo‘lishi davrida hujayra shakli o‘zgaradi. Ba’zi bentos holda yashovchi vakillarining
vegetativ hujayralarida gaz vakuollari bo‘lmaydi. Bu vakuola fagat gormoniy hujayralarida
yuzaga keladi. Gormogoniylar harakat gilish xususiyatga ega bo‘lib, qalqib turgan ona
koloniyadan ajralib chiqadi. Agar koloniya bo‘lsa, u yorilib, gormogoniylarda gaz vakuollari
hosil bo‘lish va bukilib harakat qilish vaqtida yangi joylarga tarqalishga yordam beradi.
Biroz vaqtdan so‘ng gormogoniy harakatdan to‘xtaydi va gaz vakuolasini yo‘qotadi. So‘ngra
spiralsimon ip hosil giladi. Bu vaqgtda gormogoniylar hujayrasi notekis yoki uzunasiga
ketgan to‘siglar bilan ajraladi. Uzunasiga bo‘linish natijasida dastlab ikki yadroli ip hosil
bo‘ladi, keyin alohida hujayralar ajraladi va egri-bugri ip shakllanadi. Egri-bugri ipchaning
oxirgi hujayrasi geterotsistaga aylanadi, shilimshiqning keyingi o‘sishi faqat hujayralarning
ko‘ndalangiga bo‘linishi hisobiga boradi. Ba’zida nostoklarda gormogoniylarni shoxlanishi
Kuzatiladi, bular odatdagi shoxlanmaydigan gormogoniylardan o‘sadi. Sharsimon nostoklar
ba’zida koloniyasi kurtaklanishidan ham ko‘payadi. Ko‘pchilik nostok turlarida
gormogoniylar hosil qilishdan tashqari shakli va o‘lchami jihatidan farq qilmaydigan
sporalar ham hosil giladi.

Savollar va topshiriglar:
. Ko‘k- yashil suvo‘tlarning qisqacha umumiy tavsifi.
. Ko‘k-yashil suvo’ttoifalarning sistematikasi.
. Ossillyatoriyaning tallomini tuzilishi ganday?
. Ossillyatoriyaning bo‘yiga o‘sishi qanday kechadi?
. Nostokning gormogoniy hosil gilishi jarayoni ganday kechadi?
. Nostoklar yana qanday yo‘llar bilan ko‘payadi?
. Nostoklarni ganday turlarini bilasiz?
. Bu suvo‘tlarning ahamiyati haqida so‘zlab bering?
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2- Mashg’ulot

MAVZU: BATRAXOSPERMUM (BATRACHOSPERMUM) VA
DELESSERIYA (DELESSERIA) NING TUZILISHI VA KO‘PAYISHI.

O'quv qo‘llanma va jihozlar: Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, mikroskoplar, suvo‘tlarning tabiatdan yig‘ib keltirilgan tirik,
doimiy va vaqtinchalik preparatlari, buyum va qoplag’ich oynachalar, tomizgich va
jadvallar.

Topshirig: Batrachospermum va Delesseria misolida qizil suvo‘t toifalarning
umumiy tavsifi, sistematik o‘rni, tallomlari va hujayra tuzilishi, ko‘payishi va tarqqiyotini
o‘rganish.

1- ish Batraxospermum (Batrachospermum) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Qizil suvo‘t toifalar — Rhodophyta
Ajdod: Florideyasimonlar - Florideopsida
Qabila: Nemalionnamolar - Nemalionales
Turkum: Batraxospermum - Batrachospermum
Qabila: Seramiyanamolar - Ceramiales
Turkum: Delesseriya — Delesseria

Ishning borishi; Qizil suvo‘tlar xromatoforlarida xlorofill “a” va “d”, karatinoiddan
V-karotin, zeaksantin, anteraksantin, kriptoksantin, lyutein, neoksaktin, suvda eruvchi
pigment, fikobilinlar: gizil rangli-fikoeritrinlar, fikotsianlar va ko‘k rangli-allafikotsianinlar
mavjud. Pigmentlarning uchrash munosabatiga ko‘ra ularning tallomining rangi to‘q qizil
rangdan (fikoeritrin hisobiga) to havo rang - po‘lat ranga (fikotsian hisobiga) o‘zgaradi.
Xloroplastlari 2 qobiqli, bir tilakoidli va yuzasida fikobilisomalar o‘rnashgan bo‘ladi. Zahira
mahsulot sifatida bagryan kraxmal to‘planadi.

Qizil suvo‘larining tallomi nisbatan soxta tuzilgan: hatto bir hujayrali kokkoid
shakllari (porfiridium) ham ma’lum, ko‘pchiligida tallomi geterotrixal va rizoidlari bilan
substratga birikkan shoxlangan ip ko‘rinishda bo‘ladi.

Jinssiz ko‘payish - harakatsiz hujayralarning bevosita qo‘shilishi hisobga o‘tadi.
Bundan monosporalar va tetrasporalar shakllanadi. Tetrasporalardan diploid jinsiy o‘simlik
sporofit o°sib chiqadi. Tetrasporangiylarda tetrasporalar shakllanishi meyoz bo‘linishdan
so‘ng amalga oshadi.

Jinsiy ko‘payish - oogamiya. Urg‘ochilik organ - karpogon, unda tuxum hujayra
yetiladi. Karpogon odatda xalta karpogonial shoxlarga ega poyalarda shakllanadi.
Anteridiylar - mayda rangsiz hujayralar bo‘lib undan mayda, yalong‘och, xivchinsiz
erkaklik urug‘lantiruvchi element - spermatsiylar bo‘ladi.

115



Anteridiydagi spermatsiylar passiv harakat qilib, trixoginaga kelib o‘rnashadi.
Spermatsiy va trixogina aloqa bo‘lgan paytda ularning devori erib, yadrolari qo‘shiladi.
Urug‘lanish sodir bo‘lgach, karposporalar hosil bo‘ladi. Ba’zi qizil suvo‘tlar zigotasining
bevosita bo‘lishidan yalang‘och sporalar-karposporalar hosil bo‘lsa, boshqgalarida esa
urug‘langan karpogondan gonimoblast shoxlangan ipchalari o‘sadi. Ko‘pchilik qizil
suvo‘tlarda gonimoblastlar bevosita urug‘langan karpogon qorinchasida rivojlanadi.

Bu toifa ikkita ajdodga bo‘linadi: bangiosimonlar (Bangiopsida) va florideyasimonlar
(Florideopsida).

Batraxospermumning  och-yashil,  kumushrang  (fikotsianin ~ hisobiga) va
shilimshigsimon tallomining uzunligi 5-12 sm bo‘lib, toza va tiniq daryo hamda ko‘p
suvlarida substratga yopishgan holda yashaydi (8-rasm).

Lupada garalganda tallomi hujayralardan tuzilgan markaziy tallomda va unda halga
bo‘lib joylashgan yon shoxchalardan iboratligiga e’tiborni qarating. Yon shoxchalarida
xromatofor ko‘p bo‘ladi. Ular assimilyatsiya vazifasini bajaradi va assimilyatorlar deb
ataladi.

Markaziy tallom apikal hujayralar hisobiga doimo o°sib turadi, bu hujayralar yirik, etli
va rangsiz bo‘ladi. Assimilyatorning bazal hujayralaridan uzluksiz o‘suvchi shoxchalar hosil
bo‘ladi. Shoxchalarning bo‘g‘imlararo hujayrasi o°‘smaydi, o‘sishi chegaralangan
assimilyatorlarda jinsiy organlar taraqqiy etadi.

Urug‘lanish hosil bo‘lganidan so‘ng, karpogonning qorin qismidan shoxlangan
gonimoblast ipchalar o‘sib chiqadi. Uchki hujayralaridan karposporalar hosil bo‘ladi.
Karposporalar yig‘ilib, zich joylashgan sistokarpiyni hosil giladi. Karposporalardan sudralib
o‘suvchi ip o°sib chiqadi, undan esa tik o‘suvchi shoxlangan ip o‘sib chiqadi. Bu ip
batraxospermum tallomiga tashqi tomonidan umuman o‘xshamaydi. Batraxospermumning
bu taraqgiyot bosgichi - shantranziya (Chantransia) deyiladi. U bevosita monosporalar bilan
ko‘payadi. Qulay sharoitda shantranziyaning uchki hujayralari o‘sib, batraxospermumning
tipik tallomi o‘sib chigadi. Shantranziya ipidan batraxospermum tallomini rivojlanishi
yorug‘likni  davomiyligi va intensivligiga bog‘liq. E.Manning ta’kidlashicha,
batraxospermum tallomining bazal gismi tetrasporofit hisoblanadi.

2-ish Delesseriya (Delesseria) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Ishning borishi: Eksponatlardan Delesseriya (Delesseria)ni tallomi lupa ostida
qaralganda och qizil rangda bo‘lib, buta shaklida va shoxlanganligi aniq ko‘rinadi.
Shoxlangan tallomi gisga tana va uning uchidagi lansetsimon plastinkalardan iborat
bo‘lishiga e’tibor bering. Plastinka asosi tomon torayib borishishi, barg bandiga aylanishi va
plastinkasi patsimon tomirlanganligi aniq namoyon bo‘ladi (9-rasm).

9-rasm. Delesseria tallomning tashqi ko‘rinishi.

Ko‘payishda - karpogonlar hosil qiladi. Ular urug‘langach, auksilyar hujayralar
taraqqiy etadi. Bulardan tashqari prokarpiylarga ega. Karpogon shoxga doimo to‘rt
hujayrali, shoxlanmaydi va peritsentrik hujayralarga ega bo‘ladi. Auksilyar hujayralar
urug‘langach, karpogon shoxchalardagi hujayralardan ajraladi.

Savollar va toshiriglar:
1. Qizil suvo‘t toifalarning umumiy xususiyatlari?
2. Batraxospermumni tashqi tuzilishi ganday?
3. Assimilyator hujayralar hagida gapiring?
4. Batraxospermumning shatranziya bosqichi qanday o‘tadi?
5. Batraxospermumning rivojlanishi nimalarga bog‘liq?
6. Delesseriyaning tallomi ganday tuzilgan?
7. Karpogen va auksilyar hujayralar tuilishi.
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Foydalanilgan adabiyotlar.
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2. I'apu6osa MLIII. u ap. “Husmme pacrenus”. M., “Mocksa yausep.”, 1975. 300 c.
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4. Mycradpaes C.M. Boranuka. Tomkent. “V36exucron®. 2002. - 472 6.

5. MycradaeB C.M., AxmenoB Y. A. Borannka. Tomkent. “Y36exucron”. 2006. 350
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6. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., IOnmameB A.C. bortanuka. TomkeHr,
“V36ekucron”. 2002. - 322 6.
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8. IpatoB V., Illamcysanuesa JI., CynaiimonoB . Ba Gomk. Boranuka (Mopdonorus,
aHaTOMMUsI, CUCTEeMaTHKa, reobotanuka). — TomkeHnT: “Tabaum Hampuétu”, 2010. — 288 6.

9. PeiiBu [1L.U np. “CoBpemennas 6oranuka”. T.IL. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. M. Tomnepbax. “XKuznp pacrenuii’. M: IlpocBemenue. T.3. Bomopocnw,
numaitnuku. 1977. 455 c.

11.Xpxxanosckuit B.I'. «lIpaktukym mo kypcy oOmieir Ooranuku».M: "Beicmias
mikoia”, 1979. 390 c.

3- Mashg’ulot

MAVZU: XLAMIDOMONADA (CHLAMYDOMONAS) VA VOLVOKS
(VOLVOX) NING TUZILISHI VA KO‘PAYISHI.

O'quv qo‘llanma va jihozlar: Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, mikroskoplar, suvo‘tlarning tabiatdan yig‘ib keltirilgan tirik,
doimiy va vaqtinchalik preparatlari, buyum va qoplag’ich oynachalar, tomizgich va
jadvallar.

Topshiriq: Xlamidomonada va volvoks misolida yashil suvo‘t toifalarning umumiy
xususiyatlari, sistematik o‘rni, tallomi va hujayra tuzilishini, ko‘payishi va taraqqiyotini
o‘rganish.

1-ish. Xlamidomonada (Chlamydomonas) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Bo‘lim: Yashil suvo‘t toifalar - Chlorophyta

Ajdod: Teng xivchinsimonlar yoki chin yashil suvo‘tsimonlar - Chloropsida yoki
Isocontae

Qabila: Volvoksnamolar - Volvocales

Turkum: Xlamidomonada - Chlamydomonas

Turkum: Volvoks - Volvox

Tur: Volvox globator, Volvox carteri.

Ishning borishi: Yashil suvo‘t toifalar bo‘limi vakillarining bir hujayrali, kolonial,
ko‘p hujayrali va hujayrasiz vakillari mavjud. Harakatchan vakillarida ikkita, ba’zan to‘rtta
bir xil uzunlikdagi va shakldagi xivchindari mavjud.

Hujayrasi odatda bir yadroli. Hujayrasi yashil, perinoidli. Ularning soni, kattaligi,
shakli turlicha bo‘ladi. Zahira mahsulot sifatida kraxmal va yog‘ to‘planadi. Vegetativ,
jinssiz va jinsiy yo‘llar bilan ko‘payadi. Jinsiy ko‘payishi xilma-xil bo‘ladi. Bo‘limning
15000 tacha turlari bor (10-rasm).
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Xlamidomonasni tomizgich bilan suvdan bir tomchi olib buyum oynasiga tomiziladi,
goplag’ich oyna bilan yopib, mikroskopning kichik va katta obyektivlarida ko‘riladi.
Preparatda tirik xlamidomonadalar tomchi suvda hamma tomonga harakatlanib turganini
ko‘rish mumkin. Xlamidomonada katta obyektivda qaralganda hujayrasi oval shaklida,
gobiq bilan of‘ralgan, tumshuqchasida ikkita xivchin aniq ko‘rinadi. Xromatofori
kosachasimon pirenoidli. Sitoplazmaning ichida yadro, qizil ko‘zcha (stigma) va ikkita
vakuol ko‘rinib turadi (11-rasm).

Xlamidomonada jinssiz va jinsiy yo‘llar bilan ko‘payadi. Jinssiz ko‘payishini
mikroskopning katta obyektivda kuzatilganda, zoosporalar hosil bo‘lishini va hujayralar
koloniyasi paydo bo‘lib, ular shilimshiq modda bilan qoplanishini ko‘rinsh mumkin (12-
rasm).

Keyinchalik hujayralar shilimshigdan ozod bo‘lib, harakatlashni boshlaydi. Jinsiy
ko‘payishda 34-62 tagacha gametalar hosil bo‘lib, izogamiya yo‘li bilan qo‘shilib, zigota
hosil qiladi va keyinchalik zigotada meyoz jarayoni o‘tib, to‘rtta zoospora hosil bo‘ladi (13-
rasm).

2-ish. Volvoks (Volvox) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Ishning borishi: Tomizgich bilan volvoksni tirik materialini bankadan suv tomchisi
bilan olib, mikroskopni kichik keyin esa katta obyektivlarida garalganda volvoks
hujayrasining vyirik, 2-3 mm diametrli sharsimon koloniyasi involyukrum bilan o‘ralgan
holda ko‘rinadi. Sharning chetlarida bir gavat hujayralar joylashgan, ularning migdori 500
dan to 60 000 tagacha etadi. Sanashga harakat qilib ko‘ring. Sharning ichki qismi shilimshiq
bilan to‘lgan. Hujayralar volvoksning ichida bir-biri bilan plazmodesma ichida yordamida
birikkanligiga, hujayralardan tashqgi tomonga ikkita xivchin chigib turganligiga e’tibor
bering (14-rasm).

Jinssiz ko‘payishda qiz kolloniylar hosil bo‘ladi. Volvoksda faqat 8-10 ta hujayra
reproduktiv bo‘ladi, ularning protoplasti uzunasiga bo‘linib, yani senobiy hujayralarni
shakllantiradi.

Volvoksda jinsiy jarayon — oogomiya. Erkak hujayralari - anteridiylar ikki xivchinli
sarg‘ish spermatazoidlarga bo‘linadi. Urg‘ochi hujayralar — oogoniy bitta yirik tuxum
hujayraga aylanadi.

Tuxum hujayra spermatazoid bilan qo‘shilib, zigota hosil giladi. U qalin po’st bilan
o‘ralib tinim davriga o‘tadi. O‘sib chiqayotganida diploid yadrosi reduksion bo‘linib, to‘rtta
gaploid yadro va to‘rtta zoospora hosil giladi. Zoosporalardan esa volvokslar hosil bo‘ladi.

Savollar va topshiriglar:
1. Xlamidomonadaning tuzilishi ganday?
2. Xlamidomonada ganday yo°‘l bilan ko‘payadi?
3. Volvox hujayralari ganday tuzilgan?
4. Volvoks gqanday yo‘l bilan ko‘payadi?
5. Bu suvo‘tlarning jinssiz va jinsiy ko‘payishlarida qanday o‘xshashlik va farqlar
mavjud?

Foydalanilgan adabiyotlar.
1. T'opnenko. M.B. “Kypc Husmux pacrenuid”. “Bricmas mkomna”, 1981.500 c.
2. 'apu6osa ML.ILL u np. “Husmmue pacrenus”. M., “Mocksa ynusep.”, 1975. 300 c.
3. Komapanukuit H.A. n np. “Boranmka. CucremaTtnka pacteHuii”. YdeOHHK. M.,
“ITpoceemenne”, 1975. 500 c.
4. Mycradpaer C.M. Borannka. Tormkent. “V36exucron®. 2002. - 472 6.
5. Mycradaen C.M., AxmenoB Y.A. Boranuka. Tomkent. “Y36exucron”. 2006. 3506.
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6. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., HOngame A.C. boranuka. ToIIkeHT,
V36ekucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.U. Ba 6omkanap. “boranuka”. Il >xuna. Tomkent, 1971. 420 6.

8. IIparos V., IllamcyBanuesa JI., CynaiiMonoB . Ba 6omK. Boranuka (Mopdonorus,
aHATOMMUS, CUCTeMAaTHKa, reo0oTtannka). — TomkeHt: “Tabnum Hampuétu”, 2010. — 288 6.

9. Peiin [1.U ap. “CoBpemennas 6oranuka”. T.1I. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. T'omnepbax M. “XKusnwp pacrenuniti’. M: I[lIpocemenue. T1.3. Bomopociu,
mumaitnuku. 1977. 455 c.

11.Xpxxanockuit B.I'. «IIpaktukym mo Kypcy oOmeil Ooranuku».M: "Bpicmas
mkona”, 1979. 390 c.

4- MASHG’ULOT

MAVZU: XLORELLA (CHLORELLA) VA SUV TO*‘RCHASINI
(HYDRODICTYON) TUZILISHI VA KO‘PAYISHI.

O'quv qo‘llanma va jihozlar: Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, mikroskoplar, suvo‘tlarning tabiatdan yig‘ib keltirilgan tirik,
doimiy va vaqtinchalik preparatlari, buyum va qoplag’ich oynachalar, tomizgich va
jadvallar.

Topshiriqg: Xlorella va suvto‘rchasining sistematik o‘rni, hujayra tuzilishi, ko‘payishi
va taraqqgiyotini o‘rganish.

1-ish. Xlorella (Chlorella) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Yashil suvo‘t toifalar - Chlorophyta

Ajdod: Teng xivchinsimonlar yoki haqiqiy yashilsuvo‘tlar - Isocontae, Chloropsida
Qabila: Xlorokokknamolar yoki protokokknamolar — Chlorococcales, Protoccocales
Turkum: Xlorella - Chlorella

Tur: Chlorella vulgaris

Turkum: Suv to‘rchasi - Hydrodictyon

Tur: Hydrodictyon reticulatum

Ish borishi: Tomizgich bilan xlorella bor bankadan tomchi suvni buyum oynasiga
qo‘yib qoplag’ich oynasi bilan yopib, mikroskopning kichik obyektivida qaraganimizda,
xlorellaning hujayrasini ko‘rish mumkin. Mikroskopni katta obyektivida uning sillig qobiq
bilan o‘ralganligi, ichida kosachasimon xromatofor va yadro borligi aniq ko‘rinadi. Hujayra
qobig‘i uch qavatdan iborat: tashqi qavatida sporopollenindan iborat bo‘lib, har xil
fermentlarning ta’siriga chidamli. Ichki gavati sellyulozali mikrofibrillalardan iborat.

Xlorellada jinssiz ko‘payishini kuzatish mumkin. Unda hujayralarning ichi to‘rt yoki
ko‘proq qismlarga ajralib, avtosporalar hosil giladi va ona hujayrasining ichidayoq o‘zini
hujayra qobig‘iga o‘raladi. Ona hujayrasini yorib avtosporalar tashqi muhitga chigadi.
Tabiatdan keltirilgan namunalarda mikroskop orgali turli kattalikdagi xlorella hujayralarini
ko‘rish mumkin. Xlorella laboratoriya sharoitida sun’iy oziqa muhitida yaxshi o‘sadi (15-
rasm).

2-ish: Suv to‘rchasini (Hydrodictyon) tuzilishi va ko‘payishi.

Suv to‘rchasi yoki gidrodiksion makroskopik, 30 sm etadigan, senobial suvo‘ti. Uni
tayyorlab qo‘yilgan vaqtinchalik preparatdan pinset bilan bir bo‘lagini olib, mikroskopning
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kichik obyektivida garalganda, uning hujayralari silindrik va bir-biri bilan qo‘shilib, to‘rcha
hosil qgilganligi aniq ko‘rinadi. Mikroskopning katta obyektivida qaralganda, hujayrasining
ichidagi sitoplazmasi devoraro joylashganligiga, uning ichida ko‘p sonli yadrosi va to‘rchali
ko‘p tilakoidli xromatofori mavjudligiga e’tibor beriladi (16-rasm).

Suv to‘rchasining tirik hujayrasida jinssiz ko‘payishini kuzatish mumkin. Hujayraning
ichida bir necha marta protoplast bo‘linib mayda minglab bir yadroli ikki xivchinli
zoosporalar hosil giladi. Ular ma’lum vaqt ona hujayraning ichida harakatlanib, keyinchalik
xivchinlarini ichiga tortib oladi, o‘zi qobiq hosil qilib, bir-biri bilan qo‘shiladi va yosh
to‘rcha hosil giladi. So‘ngra hujayrasini yorib chiqib, mustaqil hayot kechirishni boshlaydi.
Bu jarayonni kuzatish ancha vaqt talab etadi (17-rasm).

Jinsiy ko‘payish jarayoni - izogamiya. Ikki xivchinli gametalari zoosporalarga o‘xshab
ona hujayralarda hosil bo‘ladi. Gametalar ona hujayrasining devoridagi teshikdan chiqib
ketadi. Yorug‘lik mikroskopida garalganda, gametalar bir xil tuzilishga ega, elektron
mikroskopda ko‘rilganda ayrim gametalarning apekal qalpoqchasi mavjudligi, boshqasida
esa bu qalpoqcha yo‘qligi aniglangan.

Gametaning qalpoqchasi naycha hosil qilib boshqa gametaga qo‘shiladi va zigota hosil
bo‘ladi. Zigota galin qobig‘li bo‘lib, unda yog* to‘planadi. Asta sekin zigota o‘sib, tinim
davriga o‘tadi, keyin esa yadrosi reduksion bo‘linib, to‘rtta yirik ikki xivchinli zoospora
hosil qiladi. Zoospora ma’lum vaqt suzib to‘xtaydi va har bittasi ko‘p burchakli hujayra -
poliedrga aylanadi. Poliedr o‘sib, ko‘p yadroli hujayraga aylanadi. Ichki qismiga ikki
xivchinli zoosporalarga tarqalib ketadi va yosh to‘rchaga aylanib, poliedr qobigidan chiqib
ketadi. Yirik zoosporalar zigotani yorib chigayotganda sekin harakatlanadi. Poliedrda yog'
moddasi ko‘p bo‘lib, bu suvo‘tni tarqalishiga xizmat qiladi. Undan tashqari poliedrlar
noqulay sharoitlarda, masalan: suvni quriganda zigota bilan birgalikda tinim davrini o‘taydi.

Savollar va topshiriglar:

1. Xlorellaning tuzilishini izohlab bering.

2. Xlorellaning ko‘payish jarayoni qanday kechadi?

3. Suv to‘rchasini tuzilishi qanday?

4. Suv to‘rchasi jinssiz va jinsiy ko‘payish jarayonlari qanday tartibda o‘tadi?
5. Xlorellaning foydali xususiyatlari to‘g‘risida nimalarni bilasiz?

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. Topnenko. M.B. “Kypc Husmux pacrenuii”. “Briciias mxkomna”, 1981.500 c.

2. T'apu6osa MLILL u np. “Husmme pacrenus”. M., “Mocksa yausep.”, 1975. 300 c.

3. Komapuuukuit H.A. u np. “boranuka. Cucrematnka pacteHuid”. YueOHMK. M.,
“IIpoceemenne”, 1975. 500 c.

4. Myctadpaes C.M. Boranuka. TomkenT. “V36exucton. 2002. - 472 6.

5. Mycragaen C.M., AxmezoB Y.A. boranuka. Tomkent. “Y36exucron”. 2006. 3506.

6. Uxpomo M.M., HopmyponoB X.H., IOngameB A.C. boranuka. Torkenr,
“V36exucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.W. Ba 6omkanap. “boranuxa”. Il sxuna. Tomkent, 1971. 420 6.

8. Ilparos V., Illamcysanuesa JI., CymaiiMmosoB . Ba Gomk. boranuka (Mopdoorns,
aHATOMHUs, CUCTeMAaTHKa, reoboTtanuka). — TomkeHt: “Tabnum Hampuéru”, 2010. — 288 6.

9. Peiin [1.U np.“CoBpemennas 6oranuka”. T.II. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. T'omnepbax M. “XKusup pacrenuit’. M: Ilpocsemenue. T1.3. Bomopociu,
mumaitauku. 1977. 455 c.

11. Xpxanosckuii B.I'. «lIpaktukym mo kypcy oOmeil Ootanukm». M: "Bpicmias
mkona", 1979. 390 c.
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5 - Mashg’ulot

MAVZU: EDOGONIUM (OEDOGONIUM) VA ULOTRIKS (ULOTRIX) NING
TUZILISHI VA KO*‘PAYISHI.

O’quv qo‘llanma va jihozlar: Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, mikroskoplar, edogonium va ulotriks tabiatdan yig‘ib
keltirilgan tirik, doimiy va vaqtinchalik preparatlari, buyum va qoplag’ich oynachalar,
tomizgich va jadvallar.

Topshirig. Edogonium va ulotriksning sistematik o‘rni, tallomi, hujayra tuzilishi,
ko‘payishi va taraqqgiyotini o‘rganish.

1-ish: Edogonium (Oedogonium) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Yashil suvo‘t toifalar - Chlorophyta

Ajdod: Teng xivchinsimonlar yoki haqiqiy yashil suvo‘tsimonlar—Isocontae,
Chloropsida

Qabila: Edogoniumnamolar — Oedogoniales

Turkum: Edogonium — Oedogonium

Ishning borishi: Oedogonium tallomini buyum oynachasiga suv tomchisi bilan qo‘yib
mikroskopning avval kichik, keyin esa katta obyektida ko‘riladi (18-rasm).

Oedogonium ipsimon shakldagi shoxlangan bo‘lib, bir yadroli, substratga yopishib
o‘sadigan suvo‘tdir. Hujayrasi yirik, o‘yilgan xromotoforali va ko‘p pirenoidlidir. Ularni
o‘ziga xos bo‘linishi natijasida, hujayra po‘stida “qalpoqcha” deb ataladigan halgasimon
ilmoqlar vujudga keladi. “Qalpoqchalar” miqdoriga qarab ularni boshqa yashil suvo‘tlardan
osonlik bilan ajratish mumkin. Bundan tashgari, monad hujayralari (zoospora,
spermatozoid) ko‘p xivchinli bo‘lib, xivchinlari zoosporani old qismida tojga o‘xshab
joylashgan. Bunday shakldagi monad hujayra stefanokant deb ataladi. Bu gabilaning eng
xarakterli vakili edogoniy bilan tanishamiz (19-rasm).

Edogonium (Oedogonium)ni  zoospora tuzilishi elektron mikroskopda yaxshi
o‘rganilgan. Edogonium chuchuk suvo‘t bo‘lib, butun er yuzida keng tarqalgan. Tallomi
shoxlangan ip shaklida bo‘lib, yoshligida suv ostidagi substratga maxsus bazal hujayra
yordamida yopishib o‘sadi, keyinchalik uzilib suv betida suzib turadi. Tez ogar suvlarda
o‘sadigan turlari butun hayoti davomida substratga birikkan holda o‘sadi

Edogoniumni jinsiy ko‘payishi oogoniya yo‘li bilan boradi. Oogoniya sharsimon yoki
ellipsoid shaklda, yirik, ko‘pincha bo’rtgan hujayra bo‘lib, 1-2 tadan, ba’zilarida qanchasi
tizilgan holda joylashadi. Har qaysi oogoniyada bittadan tuxum hujayra bo‘ladi. Anteridiysi
qisqa disksimon bo‘lib, hujayrasi reduksiyalangan xromotoforaga ega. Har qaysi anteridiy
hujayrasidan ikkitadan sariq ko‘p xivchinli spermatazoid yetishadi (20-rasm).

Qabila. Sifonokladnamolar — Siphonocladales
Bu tartibga sifonokladiya tuzilishga ega bo‘lgan ko‘p hujarali va ko‘p yadroli, tallomi
ipsimon, shoxlangan suvo‘tlar kiradi. Kladofora turkumining ko‘pchilik turlari dengizlarda,
ba’zi turlari chuchuk suv havzalarida keng targalgan.
2-ish: Ulotriksning (Ulotrix) tuzilishi va ko‘payishi.

Klassifikatsiya:
Bo‘lim: Yashil suvo‘t toifalar - Chlorophyta

121



Ajdod: Teng xivchinsimonlar yoki haqiqiy yashil suvo‘tsimonlar — Isocontae,
Chloropsida

Qabila: Ulotriksnamolar — Ulotrichales

Turkum: Ulotriks - Ulotrix

Tur: Ulotrix zonata

Ishning borishi: Ulotriks tallomini buyum oynachasiga suv tomchisi bilan qo‘yib
mikroskopning avval kichik, keyin esa katta obyektda ko‘riladi. Unda ulotriks tallomi bir
qavat hujayralardan iborat bo‘lib, qalin po‘st bilan o‘ralganligini ko‘ramiz (22-rasm).

Sitoplazma hujayra po‘sti devoriga yaqin joylashgan, plastinkali xromatofori
ko‘rinadi. Mikroskopning katta obyektida qaralganda, xromatoforda bir nechta pirenoid,
bitta yadro va hujayraning markazida hujayra shirasi - vakuola ko‘rinadi. Tallomdagi
hamma hujayralar bir xil, fagat bazal hujayrasi gisqa rizoidga aylanib substraktga birikish
uchun xizmat giladi. Bazal hujayradan tashqgari boshga hujayralari bo‘linib, tallomning
tinmasdan o‘sishga va reproduktiv hujayralarni shakllanishiga olib keladi.

Jinssiz ko‘payishda yashil hujayralarida 2 dan to 16 (32) tagacha ikki xivchinli
zoospora hosil giladi. Bu jarayon apikal hujayradan boshlanib tallom asosigacha davom
etadi. Shilimshiq pardali zoosporalar hujayra devorining yon teshigidan chigib ketadi.
Harakatlanish davridan keyin zoosporalar to‘xtab, birin-ketin Xivchinlarini tashlab
substratga yoni bilan birikib yangi tallomni hosil giladi.

Jinsiy ko‘payishda hujayralar ichida ikki xivchinli 8 (4)-34 (62) tacha gametalar hosil
bo‘ladi. Gametalar hujayradan chiqqanda shilimshiq qobiqda o‘ralgan bo‘lib, shilimshigdan
harakatlanib ajraladi. Jinsiy jarayon izogamiya yo‘li bilan sodir bo‘ladi. Ikkita tallomning
gametalari qo‘shilib (kopulyatsiya), harakatchan to‘rt xivchinli zigota hosil qiladi. Bir necha
vaqt harakatlanishdan so‘ng, u substratga birikib yumaloqlashadi va xivchinlarini ichiga
tortib oladi. Zigotadan bir hujayrali sporofit o°sib chigadi. Avvalo naysimon o‘simta hosil
bo‘ladi. Keyin o’simta tushib uchida noksimon sporofit hosil bo‘ladi. Sporofitning ichki
gismi yetilganda 4-16 ta to‘rt xivchinli zoospora hosil bo‘ladi. Ular sporofitning devori
teshikchasidan chiqib ketadi. Zoosporalar substratga o‘rnashib unib chigadi.

Savollar va topshiriglar:

1. Edogonium va kladofora tallomi va hujayrasi ganday tuzilishga ega?

2. Edogonium va kladofora boshqa yashil suvo‘tlardan qanday o‘xshashlik va
farglarga ega?

3. Edogonium va kladoforaning jinssiz ko‘payishi qanday?

4. Edogonium va kladoforaning jinsiy jarayoni qanday o‘tadi?

5. Ulotriks tallomi va hujayrasi qanday tuzilishga ega?

6. Ulotriks boshga yashil suvo‘tlardan ganday o‘xshashlik va farqlarga ega?

7. Ulotriksning jinssiz ko‘payishi qanday?

8. Ulotriksning jinsiy jarayoni qanday o‘tadi?

6- Mashg’ulot

MAVZU: KLADAFORANING (CLADOPHORA) TUZILISHI VA
KO’PAYISHI.

O’quv qo‘llanma va jihozlar: Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, mikroskoplar, kladaforaning tabiatdan yig‘ib keltirilgan tirik,

doimiy va vaqtinchalik preparatlar, buyum va qoplag’ich oynachalar, tomizgich va jadvallar.

Topshiriq: Kladaforaning sistematik o‘rni, tallomi, hujayra tuzilishi, ko‘payishi va
taraqqiyotini o‘rganish.
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1-ish: Kladofora (Cladophora) ning tuzilishi va ko‘payishi.
Klassifikatsiya:
Bo‘lim: Yashil suvo‘t toifalar - Chlorophyta
Ajdod: Teng xivchinsimonlar yoki haqiqiy yashil suvo‘tsimonlar—Isocontae,
Chloropsida
Qabila: Sifonkladnamolar gabilasi — Siphonocladales
Turkum: Kladofora — Cladophora

Ishning borishi: Kladoforani (Cladophora) ko‘rganimizda, tallomi to‘q yashil rangda
va shoxlanganligi bilan boshqa yashil suvo‘tlardan farq giladi.

Mikroskopda ko‘rganda hujayrasi ko‘p qavatli kletchatkadan iborat. Sitoplazma
hujayra devori atrofida joylashgan bo‘lib, unda plastinka shaklida ko‘p pirenoidli
xromotoforlari bor. Hujayrada yadro ko‘p miqdorda joylashgan (21-rasm).

Jinssiz ko‘payishi shoxlangan hujayra uchlarida juda ko‘p miqdorda zoosporalar hosil
qilish vositasida sodir bo‘ladi. Zoosporalari ikki yoki to‘rt xivchinli bo‘lib, hujayra chetidan
tashqariga, suvga chigadi va o‘sib yangi individga aylanadi. Jinsiy ko‘payishi izogamiya.

Savollar va topshiriq.
1. Kladofora tallomi va hujayrasi ganday tuzilishga ega?
2. Kladofora boshqga yashil suvo‘tlardan ganday o‘xshashlik va farqlarga ega?
3. Kladoforaning jinssiz ko‘payishi qanday?
4. Kladoforaning jinsiy jarayoni ganday o‘tadi?

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. T'opnenko. M.B. “Kypc Husmux pacrenuid”. “Bricmas mkomna”, 1981.500 c.

2. 'apu6osa MLILL u np. “Husmme pacrenus”. M., “Mocksa ynusep.”, 1975. 300 c.

3. Komapuuukuit H.A. u np. “boranuka. CucremaTtnka pacteHui”. YueOHMK. M.,
“IIpoceemenne”, 1975. 500 c.

4. Myctadaes C.M. Boranuka. TomkenT. “V36exucton. 2002. - 472 6.

5. Mycradaen C.M., AxmenoB Y.A. Boranuka. Tomkent. “Y36exucron”. 2006. 3506.

6. Uxpomos M.M., Hopmypono X.H., IOngameB A.C. boranuka. TomkeHr,
“Vs6exncron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.U. Ba 6omkanap. “boranuka”. Il sxwung. Tomkent, 1971. 420 6.

8. Tlparos V., Illamcysamuesa JI., Cynaiimosos . Ba Gomk. boranuka (Mopdoorus,
aHaTOMHUS, CUCTeMAaTHKa, reoboTtanuka). — TomkeHt: “Tabnum Hampuéru”, 2010. — 288 0.

9. PeiiBu [1.U np. “CoBpemennas 6oranuka”. T.II. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. T'omnepbax M. “XKusnup pactenuit’. M: Ilpocsemenue. T1.3. Bogmopociu,
nummaitauku. 1977. 455 c.

11. Xpxanosckuii B.I'. «lIpaktukym mo kypcy oOmei Ootanuku». M: "Briciias
mikona”, 1979. 390 c.

7-Mashg’ulot
7- MAVZU: SPIROGIRA (SPIROGYRA), ZIGNEMA (ZYGNEMA) VA
MUJOTSIYANING (MOUGEOQOTIA) VA XARA (CHARA) NING TUZILISHI VA
KO‘PAYISHI.

O’'quv qo‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, mikroskoplar, bu suvo‘tlarning tabiatdan yig‘ib kelingan tirik,
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vagtinchalik va tayyor preparatlari, qoplag‘ich va buyum oynachalar, tomizgich, kaliy yodid
eritmasi, jadvallar.

Topshirig: Spirogira, zignema va mujosiya va xaraning sistematik o‘rni, tallomi,
hujayra tuzilishi, ko‘payishi hamda taraqqlyotini o‘rganish.

1-ish: Spirogira (Spirogyra), zignema (Zygnema) va mujotsiyaning (Mougeotia)
tuzilishi va ko‘payishi.

Darsning gisgacha mazmuni

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Yashil suvo‘t toifalar - Chlorophyta

Ajdod: Matashuvchisimonlar -Conjugatopsida

Qabila: Zignemanamolar - Zygnematales

Turkumlar: Spirogira (Spirogyra), zignema (Zygnema), mujotsiyaning (Mougeotia).

Ishning borishi: Suvo‘tlar yig‘ilgan bankadan spirogirani bir nechta yashil
tallomlarini pinset bilan olib, buyum oynasidagi bir tomchi suvga joylashtirib qoplag’ich
oynacha bilan yopiladi. Mikroskopning kichik obyektivida garalganda spirogiraning tallomi
ipsimon bo‘lib, bir qator hujayralardan iboratligi ko‘rinadi.

Katta obyektivda har bir hujayra ichida spiral shaklida joylashgan xromatofor
ko‘rinadi. Xromotoforning cheti tishchali bo‘lib, ustki gismida pirenoidlari joylashgan,
ularda kraxmal to‘planadi (23-rasm).

Hujayrani ichida yadro sitoplazmaga cho‘kkan va ingichka iplarda osilgan holda
bo‘ladi, uning o‘rtalarida vakuollar joylashgan. Xromatofor sitoplazmani devorlararo
qavatida joylashadi. Preparatga kaliy yodid eritmasi bilan ta’sir etilganda pirenoidlar oldida
kraxmal donachalari borligi seziladi.

Keyin spirogiraning iplarini jinsiy jarayon - konyugatsiya vaqtida ko‘rinadi. Bu
jarayon tirik spirogirada ko‘rinmasa, doimiy preparatlarda o‘rganiladi. Kichik obyektivda bir
biroviga parallel joylashgan tallomlar topiladi. Har bitta juft tallom bir biroviga garata
o‘simtalar va ularning ichida kanalchalar hosil qgilganligi ko‘rinadi. Bir biri tomon o‘simtalar
o‘sganida o‘rtadagi to‘siq erib ketib, kanalchalar orqali bir hujayraning ichki qismi ikkinchi
hujayraning ichki qismi bilan qo‘shiladi. Ikkita protoplastlar qo‘shilishi natijasida yangi
hujayra - zigota hosil bo‘ladi. Tinim davrini o‘tab, zigotaning yadrosi meyoz yo‘l bilan
bo‘linadi. Hosil bo‘lgan to‘rtta gaploid hujayradan uchtasi erib ketib, bittasidan yangi
spirogira tallomi o‘sib chiqadi.

Zignema tallomini mikroskopning katta obyektivida ko‘rilganda, uning xromatofori
ikkita bo‘lib yulduzsimon shaklda ekanligi ko‘rinadi. Yadrosi ingichka iplarda osilib
hujayraning o‘rta gismida, ikkita xromatoforni o‘rtasida joylashgan.

Mujotsiyaning xromatoforini mikroskopning katta obyektivida ko‘rilganda, uning
plastinkasimon ekanligi ko‘rinadi. Yadrosi hujayrasining o‘rtasida joylashadi (24-rasm).

Tekshirish uchun savollar.
1. Spirogira, zignema va mujotsiyaning tallomi va hujayrasi ganday tuzilishga ega?
2. Spirogira, zignema va mujotsiyaning boshqa yashil suvo‘tlardan qanday o‘xshashlik
va farglarga ega?
3. Spirogira, zignema va mujotsiyaning jinssiz ko‘payishi qanday?
4. Spirogira, zignema va mujotsiyaning jinsiy jarayoni ganday o’tadi?

Foydalanilgan adabiyotlar.
1. Topnenko. M.B. “Kypc Husmux pacrenuii”. “Briciias mkomna”, 1981.500 c.
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2. 'apu6osa ML.ILL u np. “Husmme pacrenus”. M., “Mocksa ynusep.”, 1975. 300 c.

3. Komapuaumkuit H.A. u ap. “boranuka. Cucremaruka pactenuii”’. YdueOHHK. M.,
“ITpocsemienne”, 1975. 500 c.

4. Mycradaes C.M. Boranuka. TomkeHT. “Y36exucron. 2002. - 472 6.

5. Mycradaen C.M., AxmezoB Y.A. boranuka. Tomkent. “Y36exucron”. 2006. 3506.

6. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., IOmmameB A.C. bortanuka. TomkeHT,
“V36ekucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.W. Ba 6omkanap. “boranuka”. I sxwin. Tomkent, 1971. 420 6.

8. IpatoB VY., Illamcysanuesa JI., CynaiimonoB . Ba Gomk. boranuka (Mopdonorus,
aHaTOMMUsI, CUCTEMaTHKa, reobotanuka). — TomkeHnT: “Tabaum Hampuétn”, 2010. — 288 6.

9. PeiiBu [1L.U np. “CoBpemennas 6oranuka”. T.IL. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. M. Tomnepbax. “XKuznp pacrenuii’. M: IlpocBemenue. T.3. Bomopocu,
mumaitnuku. 1977. 455 c.

11. Xpxxanosckuii B.I'. «lIpaktukym mo kypcy oOmeit Ooranuku». M: "Bpicmas
mikoia”, 1979. 390 c.

2-ish: Xara (Chara) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Yashil suvo‘t toifalar —Chlorophyta
Ajdod: Xarasimonlar - Charopsida

Qabila: Xaranamolar -Charales

Turkum: Xara -Chara

Tur: Chara foetida

Ishning borishi: Xara - bu yirik suvo‘ti bo‘lib, chuchuk suvli ko‘llarda, daryolarda
o‘sadi va galin qoplam hosil qgiladi. Tallomi tik o‘sib, bo‘yi 20-30 sm, ba’zan 1 m.ga etadi.
Novdalari halgasimon joylashib, qirqgbo’g‘inni eslatadi (26-rasm).

Lupa yordamida tallomi bo‘g‘in va bo’g‘in oraliglariga bo‘linganligi ko‘rinadi.
Bo’g‘imlarda halqa bo‘lib “barglar” joylashadi. Rizoidlar yordamida xara substratga
birikadi. Rizoidlarda tuganaklar bor, ularning yordamida xara vegetativ ko*payadi.

O‘zining tashqi ko‘rinishi bilan xara barg-poyali o‘simlikga o’xshaydi. Katta
obyektivda garalgan xaraning ikki xil hujayralari borligi ko‘rinadi. Qo‘shbotiq hujayradan
”bo’g‘imlar” hosil bo‘ladi va ko‘p marta bo‘linib “barglar” hosil giladi. Qo‘sh gavariq
hujayralar bo‘linmay faqat o‘sib bo‘g‘in hosil qiladi. Kichik obyektivda tallomning
ko‘ndalang kesmasida o‘rta yirik hujayra mayda hujayralar bilan o‘ralgan bo‘lib, po‘stloq
hosil qilganligini ko‘ramiz.

Tallomning bir bo‘lagini suv tomchisiga qo‘yib, buyum oynasiga joylashtirib,
ko‘rganimizda sitoplazma o°’zi bilan plastidalar donachalarini harakatlanishi ko‘rinadi

Xaralarda jinssiz ko‘payish sodir bo‘lmaydi. Vegetativ ko‘payishi rizoidlarda hosil
bo‘lgan tuganaklar yordamida amalga oshadi.

Jinsiy ko‘payish — oogamiya, ko‘p hujayrali jinsiy organlari anteridiy va arxegoniy
yordamida amalga oshadi.

Jinsiy ko‘payishda bo‘g‘inning ustki gismida oogoniy, pastki qismida anteridiy hosil
bo‘ladi. Oogoniy uzunchoq — oval bo‘ladi. Tuxum hujayraning devori spiral uzunchoq
qiyshiq hujayralardan iborat bo‘lib, ustki qismida beshta kalta hujayra (toj) bilan tugaydi.
Ichida yirik tuxum hujayra zaxira mahsulotlari bilan joylashgan. Anteridiylar mayda bo‘lib
sharsimon shaklga ega bo‘ladi. Yetilganda ular to‘q sariq rangda bo‘ladi. Anteridiyning
devori uchburchak hujayra-qalqonlardan iborat bo‘ladi, ularda ichki tomonga spermagen
iplar kiradi. Ularda harakatchan ikki xivchinli spermatozoid hosil bo‘ladi. Spermatozoid
tuxum hujayrani urug‘lantiradi. Urug‘langan tuxum hujayrasining atrofida sellyuloza gobig
ajraladi (27-rasm).
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Hujayra ichki qavatining iplari po‘kaklashadi va ularda kremnezem va ohak bo‘ladi.
Shunday qilib, oospora atrofida juda qattiq qobiq hosil bo‘ladi va oospora tinim davriga
o‘tadi. Oospora unib chiqayotganida yadrosi reduksion bo‘linib, to‘rtta gaploid yadro va
ularning o‘rtasida notekis to’siq hosil bo‘ladi: tepadagi hujayrada bitta yadro bo‘ladi, pastki
gismida esa uchta. Keyinchalik ular erib ketadi. Oosporaning qobig‘i uchki gismidan yorilib
tepadagi hujayra uzunasiga bo‘linadi. Hosil bo‘lgan ichki hujayra har xil tomonga o‘sadi:
bittasi rizoidni, ikkinchisi esa protonemani hosil giladi va undan xaraning tallomi
rivojlanadi.

Savollar va topshiriglar.

1. Spirogira, zignema va mujotsiyaning tallomi va hujayrasi ganday tuzilishga ega?

2. Spirogira, zignema va mujotsiyaning boshqga yashil suvo‘tlardan ganday o‘xshashlik
va farglarga ega?

3. Spirogira, zignema va mujotsiyaning jinssiz ko‘payishi ganday?

4. Spirogira, zignema va mujotsiyaning jinsiy jarayoni qanday o’tadi?

5. Xara qanday muhitda o‘sadi?

6.Xaraning tallomi ganday tuzilishga ega?

7.Qo‘shbotiq va qo‘shqavariq hujayralarni rivojlanishi qanday kechadi?

8.Xaraning vegetativ ko‘payishi qanday?

9. Xaraning jinsiy ko‘payish jarayoni qanday kechadi?

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. T'opaenko. M.B. “Kypc Husmux pacrenuii”. “Bpicias mkomna”, 1981.500 c.

2. I'apu6osa ML.I11. u np. “Husmme pactenus’”. M., “Mocksa ynusep.”, 1975. 300 c.

3. Komapaunkuit H.A. u np. “boranuka. Cucrematuka pacteHuii”. YueOHUK. M.,
“IIpocsemenue”, 1975. 500 c.

4. Mycradpaes C.M. Boranuka. Tomkent. “Y36exucron®. 2002. - 472 6.

5. Mycradaes C.M., AxmenoB V.A. Boranuka. Tomkenr. “Y36ekucron”. 2006. 3506.

6. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., IOmmameB A.C. Boranuka. TomikeHr,
“V36ekucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.U. Ba 6omikanap. “boranuka”. II xxung. Tomkent, 1971. 420 6.

8. Tlparos V., Illamcysamuesa JI., Cynaiimonos . Ba Gomk. botanuka (Mopdomorns,
aHATOMUSI, CUCTEMAaTHKa, reoboTanuka). — TomkeHnT: “Tabnum nHampuétu”, 2010. — 288 6.

9. Peiin [1.U np. “CoBpemenHnas 6otanuka”. T.1I. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. M. Tommepbax. “Kuzup pacrenmii’. M: IlpocBemenue. T.3. Bomopociw,
mumaitnuku. 1977. 455 c.

11. Xpxxanosckuit B.I'. «lIpaktukyM mo kypcy oOmel Oortanuku». M: "Boiciias
mkona", 1979. 390 c.

VOSHERIYA (VAUCHERIA) NING TUZILISHI VA KO‘PAYISHI.
O’quv qo‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, mikroskoplar, vosheriyaning tabiatdan yig‘ib kelingan tirik,

vaqtinchalik va tayyor preparatlari, qoplag’ich va buyum oynachalar, tomizgich, jadvallar.

Topshirig: Vosheriya misolida sarig-yashil suvo‘t toifalarning umumiy xususiyatlari,
sistematik o‘rni, tuzilishi va taraqqiyotini o‘rganish.

1-ish: Vosheriya (Vaucheria) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Klassifikatsiya:
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Bo‘lim: Sariq - yashil suvo‘t toifalar - Xantophyta

Ajdod: Ksantosifonsimonlar - Xantosifonopsida

Qabila: Vosheriyalilar - Vaucheriales

Turkum: Vosheriya -Vaucheria

Ish borishi: Sariq - yashil suvo‘t toifalar bir hujayrali, ko‘p hujayrali, kolonial va
hujayrasiz tallomlarga ega. Bo‘limning harakatchan vakillarida, ikkita har xil xivchinlar
(siliig, uzun-patsimon) bo‘ladi. Xloroplastlarida xlorofill “a”, “c” va karotinlar a,  va sariq
rang beruvchi karotinlar (Iyutein, violaksantin va neoksantin) ko‘p bo‘ladi. Pirenoidlar kam
bo‘ladi. Zaxira oziq moddalar sifatida yog‘, leykozin va volyutin to‘planadi. Kraxmal hosil
bo‘lmaydi. Vegetativ ko‘payishi hujayrasining ko‘ndalang bo‘linishi hisobiga boradi. Jinssiz
ko‘payishi zoosporalar yoki aplonosporalar yordamida amalga oshadi. Jinsiy ko‘payishi
ba’zi vakillaridagina uchrab, izogamiya yoki oogamiyadir. Noqulay sharoitda po‘sti
kremniylashadi va ikki noteng gismlardan iborat sista hosil giladi.

Bo‘lim quyidagi ajdodlarni o‘z ichiga oladi:

Ksantomonadsimonlar — Xanthomonadopsida

Ksantopodsimonlar — Xanthopodopsida

Ksantokapsimonlar — Xantocapsopsida

Ksantokokksimonlar — Xanthococcopsida

Ksantotrixsimonlar — Xanthotrichopsida

Ksantosifonsimonlar — Xanthosiphonopsida

Tomizgichlar yordamida vosheriyaning tirik materiali solingan bankachadan suv
tomchini buyum oynachasiga qo‘yib, avval mikroskopning kichik obyektivida ko‘rilganda,
vosheriyaning bir gancha (och-yashil) yo‘g‘on ipsimon tallomi ko‘rinadi. Tallomi
hujayralarga bo‘linmaganligiga e’tiborni garating. Keyin mikroskopning katta obyektivida
ko‘rilganda, shoxlangan tallomi, ko‘plab yadrolari va ko‘p sonli pirenoidsiz xromatoforlari
ko‘rinadi. Bulardan tashqari, yog‘ tomchilari ham mavjud (29-rasm).

Jinssiz ko‘payishi zoosporogoniylar yordamida bo‘lib, vosheriyaning tirik tallomidan
ko‘plab juft xivchinli yirik harakatchan zoosporalarni chiqishini ko‘rish mumkin. Zoospora
vujudga kelishidan oldin, zoosporangiy ichidagi xromatofor va yadrolar protoplazma bilan
aralashadi, so‘ng yadro hujayra devori atrofida va xromatofor esa hujayraning ichki qismida
joylashadi. Zoosporalar ovalsimon bo‘ladi. Har qaysi juft xivchin ostida sitoplazma, bitta
yadro va uning ostida donador xromatofor joylashadi. Zoosporalar yetilganidan keyin
zoosporangiy ustida asta — sekin teshikcha hosil bo‘ladi. Zoospora shu teshikcha orgali
suvga chigib, bironta gismga o‘rnashib, xivchinlarini tashlaydi va yangi o‘simlikka aylanadi.

Jinsiy ko‘payishi oogamiya bo‘lib, undagi anteridiy oogoniylarini suvo‘tning spirtda
fiksatsiya qilingan materialdan yoki doimiy bo‘yalgan preparatlardan ko‘rish mumkin.
Oogoniylarda odatda zigotalar aniq ko‘rinadi.

Vosheriyaning tallomida oogoniy va anteridiylar bir-biriga yaqgin joylashadi. Oogoniy
tagidagi ko‘ndalang to‘siq bilan tallomdan ajralib turadi, uning ichida bitta tuxum hujayra
mavjud. Vosheriyaning bir uyli turlarida oogoniy yonida jinsiy hujayra - anteridiy
joylashadi.

Anteridiylardan bir-biriga teng bo‘lmagan ikki xivchinli spermatozoidlar vujudga
keladi. Tuxum hujayra yetilgach, oogoniya yorilib, undan rangsiz modda ajraladi. Bu modda
spermatozoidlarni o°‘ziga jalb etadi. Spermatozoidlardan faqat bittasi oogoniya ichiga o‘tib,
tuxum hujayrani urug‘lantiradi. Hosil bo‘lgan zigota qalin po‘st bilan o‘riladi, yog*
tomchilari va gemotoxrom bilan to‘ladi. Tinim davrini o‘tgach, gaploid tallom o°sib chiqadi.

Vosheriyaning chuchuk suvli, ogmaydigan va tinch ogadigan suv havzalarida, bundan
tashqari tuproqqa rizoidlari bilan birikkan holda, to‘q yashil ipsimon tallomini qurigan suv
havzalarini qirg‘oqlarida uchratishi mumkin. Vosheriyaning suvli bankachalarda saqlash va
o‘stirish mumkin.

Savollar va topshiriglar:
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1. Vosheriya tallomini tuzilishini tushuntiring?

2. Vosheriyaning jinssiz ko‘payish tartibi qanday?

3. Vosheriyaning jinsiy ko‘payishi?

4. Vosheriya qanday sharoitlarda o‘sadi?

5. Vosheriya nima uchun sarig-yashil suvo‘t toifalar bo‘limiga kiritilgan?

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. T'opnenko. M.B. “Kypc Hu3mmux pactenuii”. “Bpiciias mkona”, 1981.500 c.

2. 'apu6osa MLILL u np. “Husmmue pacrenus”. M., “Mocksa ynusep.”, 1975. 300 c.

3. Komapuumkuit H.A. u ap. “boranuka. Cucremartuka pactenuii”’. YdueOHHK. M.,
“ITpocsemienne”, 1975. 500 c.

4. Mycradaes C.M. Boranuka. TomkeHT. “Y36exucron. 2002. - 472 6.

5. Mycradaen C.M., AxmenoB Y.A. Boranuka. Tomkent. “Y36exucron”. 2006. 3506.

6. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., HOnmamer A.C. bortanuka. TormkeHT,
“V36exucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.U. Ba 6omkanap. “boranuka”. Il sxung. Tomkent, 1971. 420 6.

8. IpatoB V., Illamcysanuesa JI., CynaiimonoB . Ba Gowk. boranuka (Mopdonorus,
aHATOMMUS, CUCTEMaTHKa, reoboTanuka). — TomkeHT: “Tabaum Hampuétn”, 2010. — 288 6.

9. PeiiBu [1L.U np. “CoBpemennas 6oranuka”. T.1I. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. M. Tomnepbax. “XKu3up pacrenmii’. M: IlpocBemenue. T1.3. Bomopociu,
numaitnuku. 1977. 455 c.

11. Xpxxanosckuit B.I'. «lIpaktukym mo kypcy oOmel Ootanukuy». M: "Beiciias
mkoia", 1979. 450 c.

9-Mashg’ulot

MAVZU: PINNULYARIYA (PINNULARIA) NING TUZILISHI VA
KO‘PAYISHI.

O’quv go‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy go‘llanmalar, mikroskoplar, pinnulariyaning tabiatdan yig‘ib kelingan tirik,
vaqgtinchalik va tayyor preparatlari, qoplag’ich va buyum oynachalar, tomizgich, jadvallar.

Topshiriqg: Pinnulariya misolida diatom toifalarning umumiy xususiyatlari, sistematik
o°rni, tuzilishi va ko‘payishini o‘rganish.

1-ish: Pinnulyariya (Pinnularia) ning tuzilishi va ko‘payishi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Diatomtoifalar — Bacillariophyta.
Ajdod: Patsimonlar — Pennatopsida.
Qabila: Choklilar — Raphinales.
Turkum: Pinnulyariya — Pinnilaria.

Tur: Pinnularia borealis.

Ishning borishi: Qobiqda qiyali tirqichi va bo‘shliq mavjud. Qobig‘ining tashqi
yuzasi juda xilma-xil bo‘lib, bu ularni turlarini aniglashda gayta ahamiyatga ega. U bir dona
yadroga ega. Xloroplastlari qo‘ng‘ir rangli bo‘lib, karotinoidlar va diatomindan iborat.
Zaxira oziq modda sifatida yog*, volyutin, leykozinlar to‘planadi.

Pinnulariyani kuzatish uchun diatomlar mavjud suvli bankachadan tomizgich
yordamida 1 tomchi suv olib, buyum oynachasiga qo‘yiladi. So‘ngra qoplag’ich oyna bilan
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yopilib, mikroskopning avval kichik obyektivida ko‘riladi. Obyektivda turli shakldagi katta-
kichik diatom suvo‘tlar ko‘rinadi. Ularni orasida pinnulariyani anchagina yirik hujayrasi
ajralib turadi.

Katta obyektivda pinnulariyaning tabagalari tomonidan garalganda ellipssimon yoki
cho‘ziqroq shaklda bo‘lsa, tabaqalar o‘rtasidan uzunasiga o‘tgan chok ko‘rinadi.
Hujayrasining 2 uchki va o‘rtasi kengaygan bo‘lib, tugunlari deb ataladi. Sitoplazmani
harakati natijasida choki orqali suv o‘tib, pinnulariya harakatlanadi. Tabaqalarning
chetlaridan parallel qovurg‘achalar joylashgan bo‘lib wular choklarga yetmasdan
tabaqalarning ichki tomonidan ko‘ndalangiga ketgan xonalarga ajratadi.

Tirik pinnulariya sitoplazma, unda osilib turgan yadro, vakuol va plastinkasimon,
qo‘ng‘ir rangli 2 ta xromotoforlari mavjud. Bulardan tashqari hujayrada yog® tomchilari,
leykozin va volyutin to‘planadi. Bu gismlarni barchasini hujayrani tashgaridan goplab
turgan-epiteka, undan ichkarida joylashgan-gipoteka goplab turadi (30-rasm).

Pinnulariya va boshqa diatom suvo‘tlarni tuzilishini doimiy preparatlarda ham
o‘rganish mumkin. Pinnulariya vegetativ yo‘l bilan ko‘payganda hujayra protoplasti bo‘kilib
hajmi Kattalashadi va ikkala sovut bir-biridan ajraladi. Hujayra yadrosi mitoz bo‘linib,
protoplast ham ikkiga ajraladi. Hosil bo‘lgan protoplastlarni birida ona hujayradan olgan
epiteka, ikkinchisida esa gipoteka bo‘ladi. So‘ngra ular yetishmagan tomonini tiklaydi, lekin
ikkala hosil bo‘lgan hujayralarning gavdasi gipotekadan kichik bo‘ladi. Bu jarayon bir necha
marta takrorlanishi natijasida hujayralari kichiklashib ketadi. O‘lchami kichiklashib ketgan
hujayra, jinsiy ko‘payish orqali 0‘z o‘lchamini yana tiklab oladi.

Pinnulariyaning jinsiy ko‘payishi konyugatsiyasiga o‘xshash. Bunda ikki hujayra bir-
biriga yaqinlashadi. Ular suvo‘tlarini tashlagach, o‘zlaridan shilimshiq modda ajratadi.
Yaginlashgan har bir hujayra yadrosi reduksion bo‘linib, to‘rtta gaploid yadro hosil bo‘ladi.
Ba’zi turlarida hosil bo‘lgan gaploid yadrolardan wuchtasi, ayrim turlarida ikkitasi
degenerasiyaga uchraydi. Qolgan bitta yadrodan ikkita gameta yetiladi. Ulardan bittasi
amyobasimon harakatlanib, joyida saglangan ikkinchi hujayra gametasi bilan qo‘shiladi.
Hosil bo‘lgan zigota kattalashib, auksosporaga aylanadi. Auksospora hosil bo‘lgach, zigota
po‘sti yorilib, uning auksosporada saqlanadi. Voyaga yetgan auksospora po‘sti bilan o‘ralib,
pinnulariyaning normal o‘lchamli vegetativ diploid hujayrasini hosil giladi.

Savollarva topshiriglar:
1. Diatom toifalar uchun xarakterli xususiyatlari ganday?
2. Pinnulariya hujayrasi tuzilishi ganday?
3. Pinnulariyaning vegetativ ko‘payishi qanday o‘tadi?
4. Pinnulariyaning jinsiy ko‘payishi.
5. Epiteka va gipoteka nima?

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. Topnenko. M.B. “Kypc Husmux pacrenuii”. “Briciias mxkomna”, 1981.500 c.

2. T'apu6osa ML.ILL. u np. “Husmme pacrenus”. M., “Mocksa yausep.”, 1975. 300 c.

3. Komapuuukuit H.A. u np. “boranuka. Cucrematnka pacteHuil”. YueOHHK. M.,
“IIpoceemienune”, 1975. 500 c.

4. Mycradpaes C.M. Boranuka. TomkenT. “V36exucton. 2002. - 472 6.

5. Mycragaen C.M., AxmenoB Y.A. Boranuka. Tomkent. “Y36exucron”. 2006. 3506.

6. Uxpomo M.M., HopmyponoB X.H., IOngameB A.C. boranuka. Torkenr,
“V36exucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.W. Ba 6omkanap. “boranuxa”. Il sxuna. Tomkent, 1971. 420 6.

8. Tlparos V., Illamcysanuesa JI., CynaiimosoB . Ba Gomk. boranuka (Mopdoorns,
aHATOMHUs, CUCTeMAaTHKa, reobotanuka). — TomkeHt: “Tabnum Hampuéru”, 2010. — 288 6.

9. Peiiu [1.U np. “CoBpemennas 6otanuka”. T.11. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.
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10. M. Tomnepbax. “Kuzup pacrenmii’. M: Ilpocemenue. T.3. Bomopociu,
mumaiHuku. 1977. 455 c.

11. Xpxanosckuii B.I'. «lIpaktukym mo kypcy oOmeill O6otanukm». M: "Bpicmias
mkoja", 1979. 450 c.

10- Mashg’ulot

MAVZU: DIKTIOTA (DICTYOTA) VA LAMINARIYA (LAMINARIA)
TUZILISHI VA KO‘PAYISHI.

O’quv qo‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo’llanmalar, turli kattalikdagi lupalar, mikroskop, diktiota va laminariyaning
eksponatlari, jadvallar.

Topshiriqg: Diktiota va laminariya misolida qo’ng‘ir suvo‘ttoifalarning umumiy
xususiyatlari, sistematik o‘rni, tallomi, hujayra tuzilishi, ko’payishi hamda taraqqiyotini
o‘rganish.

1-ish: Diktiota (Dictyota) tuzilishi va ko*payishi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Qo‘ng‘ir suvo‘t toifalar — Phaeophyta.
Ajdod: lzogeneratsimonlar — Isogeneratopsida.
Qabila: Diktiotanamolar — Dictyotales.
Turkum: Diktiota — Dictyota.

Tur: Dictyota dichotoma.

Shu gabilaning vakillarida izogenerat yoki bir xil nasllar gallalanadi. Diktiotaning tirik
yoki gerbariy va eksponat materialini olib ko‘riladi. Tallomi lentasimon, dixotomik
shoxlangan, shoxchalari bir xil tartibda joylashganligini ko‘rinadi. Tallom substratga
silindrik ildizpoyali rizoidlari bilan birikkan. Diktiotaning sporofita va gametofita nasllari
bir ko‘rinishda bo‘ladi.

Diktiota tallomining kundalang kesmasi tayyor preparati mikroskop kichik
obyektivida qaralganda, tallom uch qavat hujayralardan: o‘rta gavati yirik, rangsiz, ichki va
tashqi qavatlari ko‘p xromatoforali, mayda hujayralardan iboratligi ko‘rinadi.

Sporofitlarda ustki po‘stloq hujayralaridan bir uyali sporangiylar -tetrasporangiylar
rivojlanadi. Tetrasporangiylarda to‘rtta harakatsiz tetraspora hosil bo‘ladi. Tetrasporadan
gametofit o‘sib chiqadi. Diktiota-ikki o‘yli o‘simlik. Anteridiyli gametofitda ko‘p kamerali
sporangiylarda anteridiylar bo‘ladi va ularning har bittasida bitta spermatozoid etiladi (32-
rasm).

Klassifikatsiya:

Ajdod: Geterogeneratsimonlar — Heterogeneratopsida.

Qabila: Laminariyanamolar - Laminariales

Turkum: Laminariya - Laminaria

Tur: Laminaria jaronica, Laminaria sascharina.

Qo‘ng‘ir suvo‘t toifalar uchun xromatoforalarining qo‘ng‘ir rangda bo‘lishi xosdir.
Unda xlorofill “a” va «c», B karotin, qo’ng‘ir ksantofillar, aynigsa, fukoksantinlarni izlari
bor. Zahira holda laminarin polisaxaridi xloroplastlaridan tashqarida sitoplazmada
to’planadi. Monad hujayralarida (zoosporalar, gametalar) ko’zcha va xivchin uchraydi.
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Geterogeneratsimonlar ajdodiga mansub suvo‘tlarda har xil nasllar gallanadi: sporofit
yirik, gametofit esa mikroskopik bo‘ladi. Laminariyaning tallomi 60-100 m. gacha etadi va
Shimoliy va Janubiy dengizlarda uchraydi. “Poyasi” va rizoidlari ko‘p yillik bo‘ladi,
“barglari” esa har yili yangilanib turadi. Laminariyaning tuzilishini o’rganishda
eksponatlarni lupalar ostida kuzatish kerak. “Poya” va “barglarni” o‘rtasida interkallyar
meristema joylashgan, u “poya va bargni” o‘sishini ta’minlaydi. Laminariyaning sporofitida
mayda hujayrali tashqi po‘stlog’i tagida yirik hujayrali ichki po‘stloq joylashgan, ularning
o‘rtasida esa govak - o‘zak bo‘ladi (33-rasm).

Laminariyaning ko‘payishida barg plastinkasining wustki qismida po‘stloq
hujayralaridan bir uyali sporangiylar guruhlari (soruslar) hosil bo‘lib, ularda zoosporalar
rivojlanadi. Zoosporalardan kichik mikroskopik o‘simta (gametofitlar) unib chiqadi.
Anteridiyli gametofitda anteridiy va uning ichida ikki xivchinli spermatozoidlar, arxegoniyli
gametofitda arxegoniy uning ichida esa tuxum hujayra yetiladi. Tuxum hujayra bilan
spermatozoid qo‘shilib, zigota hosil giladi. Zigotadan tezda sporofit o‘sib chiqadi. Demak,
laminariyani sporofit (jinssiz nasl) yirik (60-100 m.) bo‘ladi, gametofiti esa mikroskopik
kichik bo‘ladi.

Savollar va topshiriglar:
1. Diktiotaning tallomi ganday tuzilgan?
2. Izogenerat va geterogenerat nasllar gallanishi to‘g‘risida gapirib bering?
3. Diktiota qanday ko‘payadi?
4.Laminariya tallomi ganday tuzilgan?
5.Laminariya qanday yo‘l bilan ko‘payadi?
6.Qanday nasl ustunlik giladi?

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. T'opnenko. M.B. “Kypc Husmux pacrenuid”. “Bpicias mkomna”, 1981.500 c.

2. T'apu6osa M.ILIL u np. “Husmmue pacrenus”. M., “Mocksa ynusep.”, 1975. 300 c.

3. Komapaunkuit H.A. u np. “boranuka. Cucremaruka pacteHuit”. YueOHUK. M.,
“IIpocsemenne”, 1975. 500 c.

4. Mycradpaer C.M. Boranuka. TomkenT. “V36exucton”. 2002. - 472 6.

5. Mycradaes C.M., AxmenoB V.A. Boranuka. Tomkenrt. “Y36ekucton”. 2006. 3506.

6. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., IOmmameB A.C. Boranuka. TomikeHr,
“V36exucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.W. Ba Oomikanap. “boranuka”. I >xuna. Towmkent, 1971. 420 6.

8. Tlparos V., Illamcysamuesa JI., CynaiimonoB . Ba Gomk. botanuka (Mopdomorns,
aHATOMUSI, CUCTEMaTHKa, reoboTanuka). — TomkeHnT: “Tabnum Hampuét”, 2010. — 288 6.

9. Peiien [1.U np. “CoBpemenHnas 6otanuka”. T.1I. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. M. Tomrepba. “Kwusmp pacrenuii’. M: IlpocBemenue. T.3. Bomopocnu,
mumaitnuku. 1977. 455 c.

11. XpxanoBckuii B.I'. «lIpaktukym mo kypcy oOmieit 6otanuku». M: Bricmias
mkomna", 1979. 450 c.

12-Mashg’ulot

MAVZU: KARAM KILASINING (PLASMODIOPHORA BRASSICA)
TUZILISHI VA TARAQQIYOTIL.

O'quv qo‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy go‘llanmalar, turli kattalikdagi lupalar, mikroskop, karam Kkilasi bilan
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zararlangan karam yoki bryukva ildizining tirik, fiksatsiyalangan va tayyor preparatlari,
jadvallar.

Topshirig: Karam kilasi misolida shilimshigtoifalarning umumiy Xususiyatlar,
sistematik o’rni, tuzilishi va taraqqiyotini o‘rganish.

1-ish: Karam kilasining (Plasmodiophora brassica) tuzilishi va taraqqiyoti.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Shilimshiqtoifalar — Myxomycota.

Ajdod: Plazmodioforasimonlar — Plasmodiopsida.
Qabila: Plazmodioforanamolar — Plasmodiophorales.
Turkum: Plazmodiofora — Plasmodiophora.

Tur: Karam plazmodioforasi — P.brassicae.

Ishning borishi: Karam plazmodioforasi bilan zararlangan karam yoki bryukva tashqi
tomonidan kuzatiladi. Unda ildizning asosi galinlashganini, barglari sarg‘ayishini, ozroq
egilganini va cho‘zilganini ko‘rish mumkin. O’tkir pichoq yoki ustara (lezvie) yordamida
zararlangan ildizdan bir nechta kesmalar tayyorlanadi. Undan tashgari plazmodioforalarni
doimiy preparatda ham kuzatish mumkin. Ildiz parenximasidan tayyorlangan preparat
mikroskop orqgali garalganda, ko‘plab sporalar bilan to‘lgan yirik hujayralar ko‘rinadi (35-
rasm).

Yosh o‘simlikning zararlangan ildizdan tayyorlangan preparatda plazmodiofora
parazitini ko‘rish mumkin. Sporalar hosil bo‘lishidan oldin meyoz jarayoni bo‘lib o‘tadi.
Ildizlar yerdan yulib olingandan so‘ng sporalar tuproqda qoladi. Sporalar tuproqda turli
hayvonlar (yomg‘ir chuvalchanglari, hasharotlar), yomgir, sug‘orish suvlari oqimi, yerga
o‘g‘it solish orqali tarqaladi. Tuprogda qolgan sporalar bir necha yil o‘sish xususiyatini
yo‘qotmaydi. Qulay sharoit tug‘ilgach sporalar o‘sib, ichki qismi ikki xivchinli, harakatdan
zoosporalarga  aylanadi,  keyinchalik  xivchinlarini  tashlab  miksoamyobiylarga,
plazmodiylarga aylanadi.

Miksokamyobiylar boshqa sog‘lom o‘simliklarni ildiz tukchalari ichiga kiradi. Ularda
miksokamyobiylar o‘zaro qo‘shiladi (plazmogamiya) hosil bo‘lgan hujayralar bir necha
bo‘linib, dastlab birlamchi gaploid plazmodiyalar hosil bo‘ladi. Shu kabi plazmodiyalardan
gametangiyalar yoki zoosporangiyalar shakllanib, ulardan zoosporalar (yoki gametalar)
rivojlanadi. So‘ngra zoosporalar ildiz tukchalari orqali tuproqga chiqadi. Ular o‘zaro
qo‘shiladi, lekin yadrolari qo‘shilmaydi. Hosil bo‘lgan ikki yadroli hujayra karam ildizini
zararlaydi va dastlab yangi, nisbatan tirikroq ikkilamchi plazmodiyalarni hosil giladi. Mitoz
bo‘linish natijasida hosil bo‘lgan ko‘plab yadrolar, juftlashadi, so‘ngra diploid yadrolar
reduksion bo‘linib, plazmodiyalardan sporalar yetiladi.

Shunday qilib, plazmodioforalarni taraqgiyotining tuproqda, bir gismi esa ildiz
hujayralarida o‘tadi. Shuni ta’kidlash lozimki, plazmodiofora zoosporalarida 2 ta silliq
noteng xivchinlari mavjud.

Savollar va topshiriglar:

1. Plazmodioforalarni kuzatish uchun tirik materialni qaysi o‘simlikni qaysi
gismlaridan iborat?

2. Plazmodioforalar o‘simlikka qanday o‘tadi?

3. Plazmodioforalarni rivojlanish bosgichlarini aytib bering?

4. Ularning sporalari ganday targaladi?

5. Miksoamyobalar nima?

6. Birlamchi gaploid plazmodiy va ikkilamchi gaploid plazmodiy bir-biridan ganday
farq giladi?
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12-Mashg’ulot

MAVZU: FITOFTORA (PHYTOPHTORA) VA MOG*‘OR (MUCOR)
TUZILISHI VA KO‘PAYISHI.

O’'quv qo‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo’llanmalar, turli kattalikdagi lupalar, mikroskop, mog‘or bosgan kartoshka
tugunagi yoki non bo’lagi, fitoftora bilan zararlangan kartoshka barglari va tugunaklarining
gerbariy qilingan tirik materiali, fiksatsiyalangan hamda tayyor preparatlari, qoplag’ich va
buyum oynasi, jadvallar.

Topshiriq: Fitoftora va mog‘or zamburug‘larining mitseliy tuzilishi, ko’payishi
hamda taraqqiyotini o‘rganish.

1-ish: Fitoftoraning tuzilishi va ko‘payishi.
Klassifikatsiya
Bo‘lim: Zamburug‘toifalar — Mycota
Ajdod: Oomitsetsimonlar — Oomycetes.
Qabila: Peronosporanamolar — Perenosporales.
Turkum: Fitoftora — Phytophtora.
Tur: Kartoshka fitoftorasi — Phytophtora infenstans.
Ajdod: Zigomitsetsimonlar — Zygomycetes.
Qabila: Mukornamolar — Mucorales.
Turkum: Mog‘or — Mucor.
Tur: Oq po‘panak, mog‘or zamburug‘i — Mucor mucedo.

Fitoftora kartoshkaning bargi va tuganaklariga zarar keltiruvchi parazit zamburug‘dir.
Lupa orqali kartoshkaning fitoftora bilan kasallangan barglari qo‘ng‘ir rangda ko’rinadi.
Bargning ostida qo‘ng‘ir rangli qismlari va sog‘lom qismlari o‘rtasida gifalardan iborat oq
chiziq bo‘lishiga e’tibor bering.

Nam ob-havo sharoitida konidiyalar zoosporalarga aylanadi va ulardan ikki xivchinli
zoosporalar yetiladi. Ular sog® barglarga tushib, unib chigadi va ularni ham zararlantiradi.
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Tayyor preparatda fitoftorani gifalari hujayra aro bo‘shliqlarda o‘sib va gaustoriyalari
(so‘rg‘ichlar) hujayrasining ichida joylashganligini ko‘rish mumkin (49-rasm).

Oq po‘panakning (Mucor mucedo) - nonda, sabzavotlarda go‘ngda va boshqa organik
substratlarda bo‘ladigan mitseliysi saprofitdir. Sporangiosporali mitseliyni bir bo‘lagini
predmet oynachasida tomchi suvga joylashtirib, qoplag’ich oynacha bilan asta qoplanadi,
chunki sporangiylar zararlanmaslik kerak.

Mikroskopning kichik obyektivida mitseliy ko‘rilganda, u ingichka va yo‘g‘on
gifalardan iboratligi ko‘rinadi. Ayrim joylarda sporangiobandli sporangiylar bor. Ko‘p
sporangiylar yorilib, bir hujayrali ko‘plab sporalar preparatda aniq ko‘rinadi. Sporangiylar
o‘sishining har xil fazalarda turlicha kattalikda va turli rangda bo‘ladi maydalari - rangsiz,
yiriklari - qora rangda, sporangiylarning shakli sharsimon bo’lishiga e’tibor bering. Yorilgan
sporangiylarda gifaning oxiri bo‘rtib chiqqach, undan sporangiy-kolonka ajraladi. Uni
atrofida qolgan sporalar joylashadi. Havoda mog‘orning juda ko‘p sporalari bo‘ladi.
Namlangan organik substratga tushsa, unib chigadi.

Mikroskopning katta obyektivda mitseliylar gifalari to‘sigsiz ya’ni bo‘linmaganligini
ko‘rish mumkin. Gifalar hujayrasi protoplastida sitoplazma, ko‘p sonli mayda yadrolar va
vakuollar mavjud.

Jinsiy ko‘payishi — zigogamiya bo‘lib, uni doimiy preparatda ko‘rish mumkin. Ikkita
fiziologik har xil (geterotallik) mitseliylarning gifalari + va — belgilari bilan ifodalanadi.
Ular bir biriga garab o‘sadi. Ularning uchi qalinlashib, bir-biriga yaginlashadi, qo‘yilgan
gifalarni devorlari erib, ichki qismi qo‘shilib ketadi. Hosil bo‘lgan diploid yadroli zigota
(zigospora) qalin qora qobiq bilan o’raladi. Tinim davridan so‘ng meyoz yo‘li bilan bo‘linib,
unib chigadi. Sporangiy murtak gifalar hosil giladi va ulardan + va — belgili gaploid sporalar
yetiladi.

2-ish: Mog‘orning tuzilishi va ko‘payishi.

Mog‘or zamburug‘i zigotasining doimiy preparatini mikroskopda ko‘rganimizda
zigotani ustki qismi gadir budirligi ko‘rinadi (50-rasm).

Savollar va topshiriglar:
Gifa nima?
Mitseliy nima?
Mog‘orning jinssiz ko‘payishi qanday bo‘ladi?
Fitoftorani zarari to‘g‘risida gapiring.
Fitoftoraning ko‘payishi qanday o‘tadi?
Mukorning jinsiy jarayoni qanday o‘tadi?
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13-Mashg’ulot

MAVZU: ACHITQI ZAMBURUG‘I (SACCHAROMYCES CEREVISIAE) VA
TAFRINANING (TAPHRINA DEFORMANS) TUZILISHI VA TARAQQIYOTI.

O’quv qo‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo‘llanmalar, turli kattalikdagi lupalar mikroskop, mashg‘ulotdan oldin
tayyorlab qo’yilgan achitqining tirik materiali va doimiy preparati. Tafrina bilan zararlasgan
shaftoli, tog’olcha, olcha daraxtidan olingan barglar, tomizgich, qoplag’ich va buyum
oynachasi, preparat, jadvallar.

Topshiriq: Achitqi zamburug‘i va tafrinaning sistematik o‘rni, tuzilishi, ko‘payishi va
taraqqiyotini o‘rganish.

1-ish: Achitqi zamburug‘i (Saccharomyces cerevisiae) ning tuzilishi va
taraqqiyoti.
Klassifikatsiya:
Bo‘lim: Zamburug‘toifalar — Mycota
Ajdod: Xaltachasimon zamburug‘lar - Ascomycetes
K/ajdod: Yalang‘och xalatachalikabilar - Hemiascomycetidae
Qabila: Endomisetnamolar - Endomycetales
Oila: Achitgidoshlar - Saccharomycetaceae
Turkum: Achitqi - Saccharomyces
Tur - Non achitqi zamburug‘i — Saccharomyces cerevisiae
Qabila: Tafrinanamolar — Taphrinales
Turkum: Tafrinalar — Taphrina
Tur: Shaftoli tafrinasi — Taphrina deformans.

Tayyorlab qo‘yilgan achitqili loyqa suvdan bir tomchi olib, preparat tayyorlanadi va
mikroskopning avval kichik, so‘ngra katta obyektivlarida ko‘riladi. Katta obyektivda
ko‘plab yumaloq va oval shaklidagi kichik hujayralar ko‘rinadi. Tallomi bir hujayrali (51-
rasm).

Tallomdagi ko‘plab hujayralarda turli kattalikdagi bo‘rtmachalar ko‘rinadi, bular
achitqining kurtaklanib ko‘payish hodisasidir. Ba’zida kurtaklashuvi hujayralar zanjiri aniq
namoyon bo‘ladi. Qulay sharoitda, masalan, shakarli muhit, iliq suvda achitqilar tez
ko‘payib, bir kunda bitta hujayradan millionlab hujayralar hosil bo‘ladi (52-rasm).

Non achitqi zamburug‘ining doimiy preparati mikroskopning katta obyektivida
garalganda, hujayrasida sitoplazma, bir yoki bir nechta tirik vakuollar, yadro va zahira
mahsuloti - mayda granulalar yaxshi ko‘rinadi.

Qulay sharoitda achitqi zamburug‘lar ona hujayrasi ichida askosporalar hosil qgiladi.
Preparatdan vegetativ hujayradan hosil bo‘lgan 4 ta askosporali xaltachalarini topish
mumkin.

Tayyorlangan preparatda jinsiy ko‘payish jarayonini ham kuzatish mumkin. Bu holat
juda kam uchraydi. Bir vaqtda 2 ta vegetativ hujayra tarkibidagi moddalar va hujayra
yadrolari bir-biri bilan qo‘shiladi. Yadro bo‘lingach, 3 marta gayta yana bo‘linadi.
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Boshlang’ich xaltachaga o’xshash umumiy ona po‘stida 8 ta askosporalar hosil bo‘ladi (53-
rasm).

Achitgi zamburug‘ini vino achitqisi va non achitqisi kabi turlari bo‘lib, pivo pishirish,
non pishirish, vino tayyorlash va spirt olishda keng qo‘llaniladi. Bular yovvoyi holda
uchramaydi.

2-ish: Tafrinaning (Taphrina deformans) ning tuzilishi va taraqqiyoti.

Yangi uzib kelingan yoki gerbariy gilingan shaftoli barglari va mevalari lupa ostida
garalganda, barglari qalinlashgani, rangsizlangani va jingalak bo‘lib golganini ko‘rish
mumkin. Ba’zida shaftolini mevalari ham kasallanib, shakli o‘zgaradi (54-rasm).

Zamburug‘ning askosporalari shaftoli po‘stlog‘ining yorilgan joylarida qishlaydi va
kurtaklanib ko‘payadi. Bahorda kurtak hujayralari o‘sib mitseliyga aylanadi. Mitseliy
sog‘lom barglarga tushib, ularni zararlaydi. Dikariotik mitseliy o‘simlik to‘qimasida o‘sadi,
oziqlanadi va giflar hosil qiladi. Xaltacha ichida diploid yadro ikki marta bo‘linib, 8§ ta
askospora vujudga keladi. Ba’zida askosporalar kurtaklanishi ham mumkin. Xaltachalardagi
askosporalar yetilgach, bargning kutikula hujayralarini yorib, tashgariga otilib chigadi va tez
targaladi.

Tafrinada jinsiy ko‘payish jarayoni sodir bo‘lmaydi. Tog‘olcha tafrinasi (Taphrina
pruni) - olxo‘ri, olcha, gilos, olvoli mevalarida parazitlik qilib “shish mevalar” yoki
“chuntakchalar” kasalliklarini keltirib chiqaradi. Kasallangan mevalarda perikarp kuchli
o°sib, donak hosil bo‘Imaydi (55-rasm).

Olcha tafrinasi (Taphrina serasus) gilos, nok daraxtlarida uchraydi. Uning faoliyati
natijasida gilos daraxtlarida bir-biriga juda yaqin joylashgan, tez o‘sadigan qalin va yaltiroq
xaltachalardan hosil bo‘lgan kulrang g‘uborli qo‘shimcha novdalar hosil bo‘ladi. Bu
novdalar “ajina supurgisi” deb ataladi. Bunday novdalardagi barglar tez tushib ketadi.

Savollar va topshiriglar:
Non achitqisi qanday muhitda yaxshi ko‘payadi?
Uning hujayra tuzilishi ganday?
Achitqilar qanday yo‘llar bilan ko‘payadi?
4. Ularda jinsiy ko‘payish qanday kechadi?
Shaftoliga tafrina tushganligini ganday aniglash mumkin?
Tafrinalarni ganday turlarini bilasiz?
Ular ganday ko‘payadi?
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14- Mashg’ulot

MAVZU: ASPERGILL (ASPERGILLUS) VA PENISILL
(PENICILLUM) NING TUZILISHI VA KO‘PAYISHI.

O'quv go‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo’llanmalar, turli kattalikdagi lupalar, mikroskop, aspergillning doimiy
preparati, non va turli sabzavotlarga tushgan pensilling tirik materiali va doimiy preparati,
goplag’ich va buyum oynachasi, preparat ignasi, jadvallar.

Topshirig: Aspergill va penisillning sistematik o’rni, mitseliy va hujayra tuzilishi,
ko’payishi hamda taraqqiyotini o’rganish.

1-ish: Aspergill (Aspergillus) va Penisill (Penicillum) ning tuzilishi va ko‘payishi.
Klassifikatsiya:
Bo‘lim: Zamburug‘toifalar — Mycota.
Ajdod: Askomitsetsimonlar — Ascomysetes.
K/ajdod: Euaskomitsetkabilar, hagiqiy mevaxaltachalilar-Euascomycetidae.
Qabila: Evrotsiyanamolar — Eurotiales.
Turkum: Aspergill — Aspergillus.
Turkum: Penitsill — Penicillum.

Isning borishi: Penitsill tuzlangan ozig-ovgatda, namlangan nonda, sabzavotlarda
bo‘ladi. Mitseliy oldin oq keyinchalik esa ko‘k - yashil rangda bo‘ladi. Mitseliydan preparat
tayyorlaganimizda gifalari hujayrali ekanligini ko‘ramiz (59-rasm).

Mitseliyda konidiyabandlari chiqib turadi va ular hujayralarga bo‘lingan bo‘lib, uchida
kistochka shaklida shoxlangan bo‘ladi. Ularning uzunchoq hujayralaridan (fialidlar)
konidiyali zanjirlari ajraladi. Yosh konidiyalar zanjirlarning asosida, garilari yetilmaganlari
esa uchida joylashadi. Ajralgan konidiyalar havo bilan targaladi va qulay sharoitda yangi
mitseliylar hosil giladi (60-rasm).

spergill penitsilldan konidiyabandining tuzilishi bilan ajralib turadi: ular bir hujayrali,
ustki gismi bo’rtgan bo‘lib, ulardan fialidlar tarqab ketadi (61-rasm). Shu hujayralaridan
konidiya zanjirlari ajraladi (62-rasm).

Savollar va topshiriglar:
Jinssiz va jinsiy jarayon xaltachasimon zamburug‘lar ajdodida qanday o‘tadi?
Shu ajdodning nomi nima bilan bog‘liq?
Askasporali xaltachalar qanday hosil bo‘ladi?
Qaysi belgilar bo‘yicha penitsillni aspergildan ajratish mumkin?
Aspergill va penitsill konidiya bandlari ganday tuzilishga ega?
Penitsillin bu nima va uning biologiya va terapiyadagi ahamiyati?
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15- Mashg’ulot
MAVZU: UN-SHUDRING ZAMBURUGF‘INING TUZILISHI VA KO*‘PAYISHI.

O’'quv qo‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo’llanmalar, turli kattalikdagi lupalar, mikroskop, un-shudring bilan
zararlangan bug‘doy yoki suli gerbariylari, un-shudringni doimiy preparatlari, buyum va
goplag’ich oynachalar, preparat ingasi jadvallar.

Topshiriq: G-alla erizifa zamburug‘ning sistematik o°rni, tuzilishi, ko’payishi va
taraqqgiyotini o’rganish.

1-ish: G¢alla erizife zamburug‘ining (Erysiphe graminis) tuzilishi va ko‘payishi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Zamburug‘toifalar — Mycota.
Ajdod: Askomisetsimonlar — Ascomycetes.
K/ajdod: Hagigiy meva xaltachakabilar — Euascomycetidae.
Qabila: Un-shudringnamolar — Erysiphales.
Tur: G-alla erizifasi — Erysiphe graminis
Turkum: Podosfera — Podosphaera.
Turkum: Mikrosfera — Microsphaera.
Turkum: Sferoteka — Sphaerotheca.
Turkum: Trixokladiya — Trichocladia.
Turkum: Unsinula — Uncinula.

Turkum: Fillaktiniya — Phillactinia.

Ishning borishi: Un-shudring tushgan bug‘doy yoki sulini gerbariysini kuzatilganda,
o‘simlik un qoplanganday ko‘rinadi. Shuning uchun ham bu parazit zamburug® un-shudring
degan nom olgan. Un-shudring zamburug‘ining mitseliysi o‘simlik sirtiga tarqaladi.
Gaustoriyalari bilan assimilyatsiya to‘qimasining tashqi hujayralarida yopishib oladi.

Yozda mitseliylardan zanjirsimon konidiyalarga ega bo‘lgan konidiyaband o‘sib
chiqadi. Yetilgan konidiyalar sochilib ketadi. Ularning ko‘pligidan o‘simlikka un sepib
qo‘yilganday ko‘rinadi (63-rasm).

Gerbariydan un-shudring zamburugi mitseliysi kesib olinib, buyum oynachasiga
go‘yiladi va suv tomizilib qoplag’ich oyna bostiriladi. Mikroskopning kichik obyektivida
rangsiz mitseliy va sirti g‘adir-budir bo‘lgan to‘q jigar rang kleystokarpiyning mevatanasi
ko‘rinadi.
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Tayyorlangan preparatni qoplag’ich oynasi ustidan preparoval igna bilan sekin
bosiladi. Bosim ta’sirida kleystokarpiylar ochiladi va ularning har biridan 8 ta askosporali
bittadan xaltachalar ko‘rinadi (64-rasm).

Un-shudring mitseliylarini doimiy preparatlarda ham ko‘rinish mumkin. Preparatda
shoxlanmagan konidiyabandli giflar va zanjirsimon konidiyalar ko‘rinadi. Boshqga
preparatda vegetativ giflarga o‘xshash o‘simtalarga ega kleystotetseylar yopiq ko‘rinadi.
Un-shudring zamburug‘i bilan dala pechagi (Convolvulus arvensis) ham zararlanadi.

Savollar va topshiriglar:
Un-shudring zamburug‘ini qanday topish mumkin?
Kleystotetsiy nima?
Ular nimaga xaltachali zamburug‘larga kiritiladi?
Un-shudring bilan yana qaysi o‘simlik zararlanishi mumkin?

NS

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. 'opnenko. M.B. “Kypc HU3IINX paCTeHI/Iﬁ” “Bpicias mxosa”, 1981.500 c.

2. I'apu6osa ML.I11. u np. “Husmme pactenus’”. M., “Mocksa ynusep.”, 1975. 300 c.

3. Komapauukuit H.A. u np. “Boranmka. CI/ICTeMaTI/IKa pactenuii”. YuebHuk. M.,
“IIpocsemenue”, 1975. 500 c.

4. Mycradpaes C.M. Boranuka. TomkenT. “Y36exucton”. 2002. - 472 6.

5. Mycradaes C.M., AxmenoB V.A. bBoranuka. Tomkenr. “Y36ekucron”. 2006. 3506.

6. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., HOmmame A.C. bBoranuka. TomikeHr,
“Y36exucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.U. Ba 6omkanap. “boranuka”. Il sxunna. Tomkent, 1971. 420 6.

8. Ipatos V., IllamcyBamuesa JI., CynaiimonoB . Ba Gomk. Boranuka (Mopgonorus,
aHATOMUSI, CUCTEMaTHKa, reoboTanuka). — TomkeHT: “Tabnum nampuétu”, 2010. — 288 6.

9. Peiin [1.U np. “CoBpemennas 6otanuka”. T.1I. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. M. Tomnepbax. “XKuzup pacrenmii’. M: Ilpocemenme. T.3. Bomopocmu,
mumaitnuku. 1977. 455 c.

11. Xpxanosckuii B.I'. «lIpaktukym mo kypcy oOmieit Ootanukuy». M: "Briciias
mxkoma", 1979. 450 c.

16-Mashg’ulot

MAVZU: TOSHKUYA (TILLETIA TRITICI) VA CHANG QORAKUYANING
(USTILAGO TRITICI) TUZILISHI VA KO*‘PAYISHI.

O’quv qo‘llanma va jihozlar: Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo’llanmalar, turli kattalikdagi lupalar mikroskop, Bug‘doy toskuyasi va
chang kuyasi bug‘doy boshoqlari, bug‘doy toshkuyasi va chang kuyasi doimiy preparatlari,
buyum va qoplag’ich oynachalar, preparat ignasi, jadvallar.

Topshiriq: Baziodiomitsetsimonlar ajdodining umumiy xususiyatlari, bug‘doy
toshkuyasi va chang qorakuyasining sistematik o‘rni, tuzilishi, ko’payishi va taraqqiyotini
o’rganish.

1-ish:Chang qorakuya (Ustilago tritici) ning tuzilishi va ko‘payishi.
Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Zamburug‘toifalar - Mycota
Ajdod: Bazidiomitsetsimonlar — Basidiomycetes.
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K/ajdod: Teleobazidiomitsetsimonlar — Teleobasidiomcetidae.
Qabila: Qorakuyanamolar — Ustilaginales.

Oila: Ustilagodoshlar — Ustilaginaceae.

Turkum: Chang gorakuya — Ustilago.

Tur: Bug‘doyning chang qorakuyasi — Ustilago tritici.

Oila: Tilletsiyadoshlar — Tilletiaceae.

Turkum: Tosh qorakuya — Tilletia.

Tur: Tilletia tritici.

Ishning borishi: Bug‘doy chang qorakuyasi bug‘doyda parazitlik qgiladi. Kasallangan
boshoq xuddi ko‘yganga o‘xshab qorayib qoladi. Boshoqdagi qipiqcha va boshoqni qora
rangli teliosporalar o‘rab olgan bo‘ladi (55-rasm).

Teliosporalar mikroskopda qaralganda ular sharsimon va qora rangda ko‘rinadi.
Teliosporalari gulning urug’chisiga tushgach, to‘rt yadroli bazidiylar o‘sib chigadi. Shu
joyda reduksion bo‘linib, gaploid yadrolar paydo bo‘ladi. Bazidiosporalar bu yerda
shakllanmaydi, dikarion bir hujayradagi yadrolarni qo‘shilishdan yoki boshqa - boshga
bazidiyalarning yadrolari qo‘shilishidan hosil bo‘ladi. Bu ikki yadroli bazidiylardan
tugunchaga birikkan chang naychalari bo‘ylab dikarion mitseliy rivojlanadi. Mitseliy
avvaliga donni shakllanishiga halaqit bermaydi, don tashqi ko‘rinishidan sog‘lomdek
ko‘rinadi. Bu vaqtda uning endosperm to‘qimalarida va murtagida bu parazitning mitseliysi
joylashadi. Zararlangan urug‘ tuproqqa tushgach, dastlab sog‘lom ko‘ringan normal o‘simlik
o‘sadi (76-rasm).

O’simlikni keyingi rivojlanishi davrida zamburug® mitseliysini o‘sishi tezlashadi.
O’sib, hujayralarda to‘qima bo‘ylab tarqaladi, asosan, o‘sish konusida to‘planadi. Keyin
mitseliy rivojlanayotgan boshoqqa o‘tadi, u yerda tez rivojlanib don va boshoglarni
zararlaydi. Oxir-ogibatda alohida teliosporalarga aylanadi. Boshogni barg ginidan chigishi
bilan uning poyasi sog‘lom bo‘ladi va yon boshoqchalari kuchli zararlangan bo‘ladi.
Boshogning boshga gismlari gora changga o‘xshash teliosporalarga aylanadi. Teliosporalar
tinim davrini o‘tmasdan o‘sish xususiyatiga ega bo‘ladi va shamol orqali bu paytda gullab
turgan boshqa boshoqlarga o‘tib, tugunchasini zararlaydi.

2-ish: Toshkuya (Tilletia tritici) ning tuzilishi va ko*‘payishi.

Bug‘doy toshkuyasi bilan zararlangan bug‘doy to‘pguli lupa ostida qaralganda,
teliosporalar bilan to’lgan donlarni ko‘rish mumkin. Ular sog‘lom boshoqdan tashqi
ko‘rinishidan kam farq giladi. Bir nechta zararlangan boshoqchalarni ajratib olib, mikroskop
ostida uning tashqi ko‘rinishiga e’tibor beriladi. Ularning meva yoki qoramtir bo‘lib,
uzunchoq yoriglari mavjud. Meva yoni sekingina yorib ko‘rilganda, ichi qora rangli
teliosporalar bilan to‘lib turgani ko‘rinadi. Undan “aynigan baliq” hidi kelib turadi. Shuning
uchun ham u “sassiq kuya” deb ham nomlanadi.

Mikroskopda bug‘doy tosh qorakuyasi va chang qorakuyasini teliosporalarini bir
preparatda garalganda tosh gorakuyaning teliosporalari nisbatan yirikligi anig namoyon
bo‘ladi. Undan tashqari tosh qorakuya teliosporasini yuzasida katakchali nagshlari bor (77-
rasm).

O‘sgan sporalarida qo‘shiladigan uzunchoq bazidisporali bazidiyalari ko ‘rinadi.

Bug‘doy chang qorakuyasi va tosh qorakuyasi qishloq xo‘jaligida ziyon keltiradi.
Shuning uchun ularga garshi ommaviy kurash olib borish zarur. Shunday usullardan biri
ekiladigan urug‘ yaxshilab yuviladi.

Savollar va topshiriglar:

1. Bug‘doy chang qorakuyasi o‘simlikning qaysi qismiga tushadi?
2. Chang qora kuyasi dikarion qanday hosil bo‘ladi?
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3. Chang qorakuya to‘shgan boshoq gachon zararlanganligi bilinadi?

4. Tosh gorakuya va chang qorakuya teliosporalari bir-biridan ganday farq giladi?

5. Tosh qorakuya nima uchun “sassiq kuya” deb ham ataladi?

6. Tosh qorakuya va chang gorakuyaga garshi ganday ommaviy kurash olib
borishadi?

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. 'opaenko. M.B. “Kypc Husmux pacrenuid”. “Bpicias mkona”, 1981.500 c.

2. I'apubosa MLIII. u ap. “Husmme pacrenus”. M., “Mocksa yausep.”, 1975. 300 c.

3. Komapuuukuit H.A. u np. “boranuka. CucremaTtnka pacteHuii”. YueOHHK. M.,
“IIpocsemenue”, 1975. 500 c.

4. Mycradpaes C.M. Boranuka. Tomkent. “V36exucron®. 2002. - 472 6.

5. Mycradae C.M., AxmenoB V.A. Boranuka. Tomkenr. “Y36exucron”. 2006. 35 6.

6. UkpomoB M.U., Hopmypomo X.H., HOngame A.C. boranuka. TomIkeHT,
“Y36exucron”. 2002. - 322 6.

7. Kypcanos JI.U. Ba 6omkanap. “boranuka”. Il sxuna. Tomkent, 1971. 420 6.

8. Ipatos V., Illamcysanuesa JI., CynaiimonoB . Ba 6ok, boranuka (Mopgonorus,
aHATOMUSI, CUCTEMaTHKa, reoboTanuka). — Tomkent: “Tabnum nampuétu”, 2010. — 288 6.

9. PeiiBu I1L.U np. “CoBpemennas 6oranuka”. T.1L. M., “Mup”, 1990. c. 5 — 96.

10. M. Tomnepbax. “XKusup pacrenmii”’. M: Ilpocemenme. T.3. Bomopocnu,
mumaitnuku. 1977. 455 c.

11.Xpxxanosckuit B.I'. «llpaktukym mo kypcy oOmeii Oortanukm». M: "Bpicmas
mkoja", 1979. 450 c.

17- Mashg’ulot

MAVZU: G‘ALLA ZANG ZAMBURUG*‘NING (PUCCINIA GRAMINIS)
TUZILISHI VA RIVOJLANISHI.

O'quv qo‘llanma va jihozlar. Slaydlar, kodoskop, darsliklar, amaliy mashg‘ulot
uchun uslubiy qo’llanmalar, turli kattalikdagi lupalar, mikroskop, zang zamburug‘i tushgan
makkajo’xori va zirkning bargi va poyasining gerbariylari, ularning fiksatsiya gilingan va
doimiy preparatlari, buyum va qoplag’ich oynachalar, preparat ignasi, jadvallar.

Topshirig. Galla zang zamburug‘ining sistematik o‘rni, tuzilishi, ko‘payishi va
taraqqgiyotini o‘rganish.
1-ish: G¢alla zang zamburug‘ning (Puccinia graminis) tuzilishi va rivojlanishi.

Klassifikatsiya:

Bo‘lim: Zamburug‘toifalar - Mycota

Ajdod: Bazidiomitsetsimonlar - Basidiomycetes

K/Ajdod: Teliobazidiomisetkabilar - Teleobasidiomcetidae
Qabila: Zang zamburug‘namolar - Uredinales

Turkum: Zang zamburug‘i - Puccinia

Tur: G‘alla zang zamburug‘i — Puccinia graminis

Chizigli zang zamburugi (Puccinia graminis) - parazit zamburugi bo‘lib, taraqqiyot
bosqichi ikkita xo’jayinda: bug’doydoshlar oilasi vakillarida va zirk (Berberis vulgares) da
bo‘lib o‘tadi. Bug‘doydoshlar asosiy xo’jayin, zirk esa oraliq xo‘jayin hisoblanadi.

Zang zamburug‘i bilan zararlangan makkajo‘xori gerbariylarini zararlganda poyasi va
barglarida gavarib turgan dog’lar ko‘rinadi, ular zang-qo’ngir rangda bo‘ladi. Dog‘lar
poyalarning uzunasiga joylashgan bo‘lib, ko‘p sporalardan iborat bo‘lib, ular uredospora deb
ataladi. Yozning oxirida yig’ilgan poyalarida qora dog‘lar bo‘ladi va ko‘p teliospora
yig’iladi. Ular uredospora bo‘lgan joylarda bo‘ladi. Ikki xil spora dikarion-mitseliyda hosil
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bo‘ladi, bu mitseliy makkajo‘xorining poya va barglarning to‘qimalarida joylashgan (78-
rasm).

Mikroskop ostida uredo va teliosporalarning preparatini tayyorlang. Uredospora
mikroskopda garalganda, oval shaklida ikki yadroli bir hujayrali oyoqchada joylashganligini
ko‘rish mumkin. Ichida yog‘ to‘planganligi uchun uredospora qizil rangda bo‘ladi.
Uredospora shamol bilan tarqgalib, boshqa o‘simliklarni zararlantiradi. Teliosporada ham
oyoqchada bo‘ladi, u uzunchoq shaklida qo‘ng‘ir rangli qalin devorli va ikki hujayradan
iborat bo‘ladi. Avvalo har bitta hujayrada ikkita yadro bo‘ladi, keyin dikarion yadrolari
go‘shilib, bir hujayrali, diploid ikki yadroli bo‘ladi.

Teliosporalar tuprogda gishlaydi. Bahorda ular unib chigadi. Unib chigishdan avval
yadro meyoz yo‘li bilan bo‘linadi. Har bir hujayrasidan qisqa stigmalarda to‘rtta gaploid
bazidiosporali fragmobazidiyalar hosil bo‘ladi. Bazidiosporalar shamol bilan tarqaladi va
zirkning bargiga tushib, o‘sa boshlaydi va barg to‘qimalarida mitseliy shakllanadi.

Zararlangan zirk bargining gerbariysi ustki tomonida to‘q rangli dog‘lar - piknidalar
ko‘rinadi, pastki tarafida to‘q-sariq-qo‘ng‘ir rangli yumaloq dog‘lar - esidiyalar bo‘ladi.

Zararlangan bargning ko‘ndalang kesmasida preparat tayyorlab mikroskop ostida
ko‘ring. Uni sog‘lom bargdan tayyorlangan preparat bilan tagqoslang.

Piknida - ko‘zasimon shaklida bo‘lib chiqaruvchi teshigi bor. Avvalo piknida gaploid
gifalar yig‘indisidan iborat bo‘lib, teshiklaridan piknosporalar ajraladi. Piknida rivojlanib,
ustki epidermani yorib gifalarning bir gqismi ko‘rinadi. Piknosporalar + va - belgili bo‘lib,
bargning to‘qimasida gifalari qo‘shilib dikarion mitseliysi esidiya hosil qiladi. Yosh
esidiyalarni ko‘rganimizda, ular sharsimon shaklida bargning parenximasiga botgan holda
bo‘lib, ichida yetilayotgan esidiyasporalar borligi ko‘rinadi. Esidiosporalarni peridiy
(choyshab) qoplangan. Eskirgan esidiyalar bargning pastki epidermasini yorib, bokalsimon
shaklga aylanadi. Ularda esidiosporalar to‘g‘ri vertikal qator bo‘lib joylashadi.

Esidiyaning tubida joylashgan uzunchoq hujayralaridan esidiyalar ajraladi, ular
bargning to‘qimasidagi gifalarning davomchisi deb hisoblanadi. Esidiosporalar shamol
vositasida boshogdoshlarning barg va poyalariga borib tushadi.

Savollar va topshiriglar:
Teliosporalar qanday ko‘rinishda bo‘ladi?
Urediosporalar qanday ko‘rinishda bo‘ladi?
Teliosporalar qayerda gishlaydi?
Zirkka zang qanday spora ko‘rinishida o‘tadi?
Piknidiyalar nima, esidiyalarchi?
Piknidiyalar va etsidiyalar qanday paydo bo‘ladi?
Zang zamburug‘i uchun asosiy va oraliq xo‘jayinlar gaysi o‘simliklar? Izohlab

NoakowhE

bering.
8. Bug‘doyda zang zamburugi tushmasligi uchun ganday tadbirlar qo‘llaniladi.
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3. GLOSSARIY

Prokariot - hujayrasi yadrosiz organizmlar, eukariot-hujayrasida yadrosi bor organizmlar,
xlorofill-fotosintezni amalgam oshiruvchi apparat, sellyuloza-o'simliklar hujayrasi gobig ini
o0 rab turuvchi modda, antropogen-inson omili

Pigment-hujayraga rang beruvchi, fikosian, allofikosian-hujayralarga turli xil rang
beruvchi moddalar, murein-ko'k-yashil suvo'tlarning hujayra gobiglaridan biri, geterosit-
tallomidagi hujayralarning hal xilda bo’lishi, gomosit-tallomdagi hujayralarning bir xilda
bo'lishi, gormogon-ko k-yashil suvo'tlarning ko'payish usuli, akinetspora-ko k-yashil
suvo tlarning ko payish sporasi.

Tilokoid-, fikobisoma, bagryan kraxmal-fotosintez mahsuloti, monospora-yakka spora,
tetrospora-to rttali spora, gaploid-xromosomalarni toq sonda bo'lishi, diploid-xromosomalarni
juft sonda bolishi, karpogon- qgizil suvo'tlarning oogoniysi, trixogina-oogoniyning qorincha
gismi, gonimoblast-oogoniydan uruglanishdan so'ng hosil bo'ladigan shoxlangan iplar,
sistokarpiy-gizil suvo tlarda karposporalarining qo shilishidan hosil bo’ladi.

Izomorf-xivchinlarning bir xilda tuzilishi, mastigonema-xivchinlarni sillig tuklar bilan
goplanishi, zoospora - harakatchan spora, aplanospora - ko payuvchi spora, izogamiya-shakli va
tuzilishi bir biriga 0 xshash gametalarning goshilishi, oogamiya- yirik harakatsiz tuxum hujayra
va mayday harakatchan urug™ hujayralarning qo’shilishi, geterogamiya — biri yirik sekin harakat
giladi, ikkinchisi mayday serharakat, palmelloid — xivchinli bir hujayrali organism shakili,
koloniya- hujayralar to"plami, senobiy- 4-5 ta hujayralarni yonma-yon birikib turishi.

Fragmentasiya-ipsimon suvo'tlarda 3-4 hujayrali ko payish usuli, kopulyasiya- jinsiy
ko'payish usuli, geterotalizm- shakli va tuzilishi jihatidan bir xil, fiziologik jihatda har xil
gametalar, rizoid- ipsimon suvo tlarni substratga biriktiruvchi organ.

Konyugasiya- ipsimon suvo tlarda yonma-yon joylashgan bir hujayraning sitoplazmasini
boshga hujayraga qushili, spermatozoid — erkaklik jinsiy hujayra, oogoniy- urg ochilik jinsiy
organi, antenidiy-erkaklik jinsiy organi, protonema — sporofitning boshlangich stadiyasi.

Ksantafi, lyutein, violaksantin, neoksantin- hujayraga rang beruvchi moddalar,
xrozolaminerin -fotosintezdan so'ng hosil bo’ladigan organic modda.

Sovut- ditom suvo'tlarni tashgi tomonidan qoplab turuvchi qobig'i, gipoteka -
diatomlarning ichki sovuti, epiteka - diatomlarning tashqi sovuti, plankton — suvda qalgib
yashaydigan organizmlar, bentos — suv tubida yashaydigan organizmlar.

Fukoksantin- suvo'tlarga rang beruvchi modda, tetrosporangiy- tetraspora hosil giluvchi
sporangiy, geteromorf — har xil tuzilishga ega nasllar, izomorf - bir xil tuzilishga ega nasllar,
izogenerat- bir xil tuzilishga ega nasllar, geterogenert- har xil tuzilishga ega nasllar .

Mastegonema- Xxivchinlarni tuklar bilan goplanganligi, teka- maxsus galgon, trixosist-
otiluvchi hujayralar, puzul- ingichka kanal orgali vakuola sistemasi bilan bog lanadigan
organella, fototaxsis — yoruglikka tomon harakatlanish.

Mitseliy — zamburug larning meva tanasi, gif- meva tana ipi, rizomorf- zambujug larning
giflari bir biriga go’shilib mitseliy tugunchasini hosil gilishi, sklerisiy-mitseliy bir biriga o’ralib
shoxsimon shakliga o’tishi, oidiy- mitseliy gifasining uchlari bir gancha ayrim hujayralarga
bolinishi, konidiyaspora- konidiyabandlarida hosil alohida giflarda hosil bo’lgan spora.

Gaustoriy — surish vazifasini bajaruvchi gifalar, zoosporangiy — zoospora hosil giluvchi
sporangiy, zigogamiya - differensialashmagan ikkita teng hujayralar moddasini 0 zaro
go’shilishi, zigospora — zigogamiya jarayonida hosil bo’lgan spora, kariogamiya — hujayra
yadrolarining qo’shilishi, embrion sporangiy — zigota tinim davridan so'ng o'sib shoxlangan
gisqga sporangiy band uchida yosh sporangiyga aylanishi.

Asko- xaltacha, askospora- alohida xaltachalarda hosil bo’lgan sporalar, sporoxod —
mitseliy uchidagi konidiylarda zich qgo’shilgan hosil bo’lishi, gametangiogamiya -
gametangiylarni jinsiy qo’shilishi, gametangiya - gametalarga ajralmagan ikkita mitseliyni
uchlarini o°zaro go’shilishi, trixogina- oogoniyning bo’yincha gismi, korpagon - oogoniyning
gorincha gismi, prototunikat, eutunikat- xaltachalarning tuzilishi va funksiyasiga qarab
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askomitsetlarning katta guruhlari, kleystokarp — yopiq meva tana, peritesi — yarim ochiq meva
tana, apotesiy — ochiq meva tana.

Bazidiospora — bazidiomitsetlarning jinsiy sporasi, xolobazidiy — bir hujayradan tashki
topgan bazidiy, teliobazidiy yoki fragmobazidiy — bazidiy 4 ta hujayradan iborat bo'lishi,
geterobazidiy — murakkab bazidiy, esidiy va piknidiy- zang zamburug ini xo’jayin organizmda
hosil bo'ladigan sporalar, uredospora — yozgi spora, teleytospora — zang zamburug ining
gishlovchi sporasi, geminofor — meva tananing bazidiy va bazidial gatlamida joylashgan sath.

Aflatoksiner - yadoviterle vemestva (proizvodneie kumarinov), Vveirabatervaemeie
plesneveimi gribami. Aflatoksiner okazeivayut toksicheskoe deystvie na pechen mlekopitayurix,
ptits, reib.

Griber - nizshie eukarioter; razmnojayumiiesya sporami geterotrofneie organizmer.
Obsichno griber imeyut vid pautinoobrazneix ili vatopodobnsix obrazovaniy, muchnisteix
naletov i pyaten. Plodoveie tela veisshix gribov imeyut vid shlyapki na nojke.

Gaustoriya - veirost kletki parazitarnogo griba, pronikayumiy v kletki porajennogo
rasteniya. Gif - odnokletochnaya ili mnogokletochnaya nit, obrazuyumaya vegetativnoe i
plodovoe telo griba.

Mikologiya - razdel botaniki, izuchayumiy morfologiyu, sistematiku, biologiyu i
ekologiyu gribov.

Mikoriza - simbioticheskoe obitanie gribov na kornyax i v tkanyax korney veisshix
rasteniy. V mikorize grib poluchaet ot korney uglevodsr i snabjaet rastenie vodoy i mineralnsimi
elementami pitaniya.

Mikrogribsr - gribsr, prinadlejamrie k klassu askomitsetov, obladayuriie melkimi sporami.

Mitseliy - vegetativnoe telo griba, sostoyamee iz odnokletochneix ili mnogokletochneix
nitey (gifov).

Spora - reproduktivneie Kletki, slujamiie dlya razmnojeniya i rasseleniya; i dlya passivnogo
soxraneniya organizmov v neblagopriyatnsix usloviyax obitaniya.

Obgichno sporsr pokreiter plotnoy, ustoychivoy k vneshnim vozdeystviyam obolochkoy,
kotoraya veiderjivaet veisokie i nizkie temperatursr, a takje veiseixanie. Razlichayut mitosporsr i
MEyYOoSPOrel.

Zoospora - podvijnaya kletka (spora) vodorosley i nekotoreix gribov, slujamaya dlya
bespologo razmnojeniya i peredvigayumayasya v vode posredstvom jgutikov.

Mikrospora - melkaya spora, iz kotoroy razvivaetsya mujskoy zarostok (gametofit).
Mikrosporsr obrazuetsya v mikrosporangiyax, razvivayumixsya na mikrosporofillax.

Sporoobrazovanie - u odnokletochneix - faza razvitiya, sposobstvuyumaya
rasprostraneniyu organizmov v vide spor ili ix soxraneniyu v neblagopriyatneix usloviyax
sumestvovaniya.

Bespoloe razmnojenie - razmnojenie, pri kotorom odna roditelskaya osob daet nachalo
dvum ili bolshemu chislu noveix osobey, identichneix po nasledstvennsim priznakam roditelskoy
osobi. Razlichayut sobstvenno bespoloe i vegetativnoe razmnojeniya. Bespoloe razmnojenie - v
otlichie ot vegetativnogo razmnojeniya - obrazovanie spetsializirovanneix kletok - spor, kotorsie
pri prorastanii dayut nachalo novomu organizmu. Pri etom razmnojenie proisxodit ot odnoy
Kletki (sitogoniya). Obsichno v xode obrazovaniya spor proisxodit meyoz.

Razmnojenie - vosproizvedenie sebe podobnsix, obespechivayumee neprersivnost i
preemstvennost jizni s ee vidovoy spetsifikoy i obmim fiziko-ximicheskim edinstvom.
Razlichayut bespoloe i polovoe razmnojeniya. U nekotoreix grupp jivogo proisxodit
cheredovanie polovogo i bespologo razmnojeniy. Kajdomu vidu i ego populyasii svoystvenna
opredelennaya intensivnost razmnojeniya, menyayumayasya V zavisimosti ot usloviy
sumrestvovaniya.

Shizogoniya - u prosteyshix - bespoloe razmnojenie putem razdeleniya tela na bolshoe
kolichestvo dochernix osobey.
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Lishayniki - gruppa primitivneix organizmov, predstavlyayumix soboy assotsiatsiyu
gribov s vodoroslyami. Lishayniki obrazuyut (serovato-zelensie) listovidneie, korkoveie ili
kustistere naroster na rasteniyax, kamnyax i pochve.

Prosteyshie - odnokletochneie eukarioter, sostoyamiie iz odnoy Kletki, ili ix kolonii.
Prosteyshie ob’edinyayutsya v odin sistematicheskiy tip, zanimayumiiy pogranichnoe polojenie
mejdu jivotneimi i rasteniyami. Prosteyshie veidelyayutsya v osoboe sarstvo prirodsr. K
prosteyshim otnosyatsya sarkodovsie, jgutikoveie, sporoviki, infuzorii i kindosporidii.

Brojenie - protsess prevrameniya uglevodov v rezultate jiznedeyatelnost gribkov, bakteriy
I drugix nizshix organizmov.

Drojjeveie gribki - odnokletochneie organizmsr raznoy former, kotorsie: otnosyarmiesya k
klassu sumchateix gribov; imeyut kruglovatsie ili udlinenneie telsa; ne teryayut jiznesposobnosti
pri veiseixanii; sposobner pri - blagopriyatneix usloviyax (vo fruktovom soke) beistro
razmnojatsya pochkovaniem, sporami ili deleniem. Pimey dlya drojjeveix gribkov slujat
belkoveie (azotisteie) vemestva, mineralneie vemestva i (v neznachitelnom kolichestve)
saxaristeie vemestva.

Prokarioter - drevneyshie organizmsr. Prokariotsr ne obladaet chetko oformlennsim
yadrom s obolochkoy i tipichnerm xromosomneim apparatom. Nasledstvennaya informatsiya
peredaetsya i realizuetsya cherez DNK. Prokariotsr razmnojayutsya deleniem bez veirajennogo
polovogo protsessa. K prokariotam otnosyat viruser, bakterii, sine-zelensie vodorosli,
mikoplazmsr i dr.

Taksis - napravlennoe peremerenie (nizshix) organizmov, otdelnsix kletok i ix organell
pod vliyaniem odnostoronne deystvuyumego stimula. Razlichayut: polojitelnsie taksissr,
napravlennsie k istochniku vozdeystviya; i otritsatelnsie taksisei, napravliennsie k ot istochnika
vozdeystviya.

Algologiya - (lat. Alga - vodorosl, logia -uchenie) nauka, izuchayumaya vodorosli.

Bentos — sovokupnost organizmov, vsyu jizn ili bolshuyu eyo chast obitayumix na dne
vodoyomov. Razlichayut bakteriobentos, fitobentos i zoobentos. Po razmeram organizmov
razlichayut makrobentos (5 - 10 mm i krupnee), meyobentos (ot 0.5 do 5 - 10 mm) i mikrobentos
(menee 0.5 mm).

Biomassa — massa populyasii organizmov na opredelyonnoy plomadi ili v opredelyonnom
ob’yome vodsr zoner ili vsego vodoyoma; v lyuboy moment vremeni ona predstavlyaet soboy
nekotorsry itog protivopolojno napravlennsix protsessov razmnojeniya i rosta, s odnoy storonsr, i
eliminatsii — s drugoy.

Vodnaya ekosistema (gr. oikos — jilime, mestoobitanie, system — sochetanie,
ob’edinenie), vodnaya ekologicheskaya sistema (v.e.s.) — sovokupnost sovmestno obitayurrix
gidrobiontov i usloviy ix sumestvovaniya v vodnoy srede, ob’edinyonnsix V edinoe
funksionalnoe seloe cherez obmen vemestv i energii, obrazuya sistemu vzaimoobuslovlenneix
bioticheskix i abioticheskix yavleniy i protsessov. Strukturno-funksionalnsie osobennosti v.e.s:

Geterotrofnoe pitanie - pitanie, pri kotorom sintez proisxodit pri ispolzovanii kak
neorganicheskix tak i organicheskix verestv.

Distrofnerty tip vodoemov (gr. dys - ne, trofe - pima) "nekormnsie™ - neglubokie
vodoyomsr s silno gumifitsirovannoy, slabo mineralizovannoy vodoy, chasto zabolochennsie s
torfyansimi otlojeniyami. Avtoxtonnoy organiki malo, mnogo alloxtonnoy (preimumestvenno
gumusnsie vemestva). Fitoplankton, bentos - bednsr, chasto bezreibnsie.

Dominant (lat. Dominan-gospodstvuyumiy) - vid, kolichestvenno (po chislennosti ili
biomasse) preobladayumiiy v lyubom soobmestve, biotsenoze. Mojet otsenivatsya cherez
koeffitsient dominirovaniya

Kriofilneie vodorosli - xolodolyubivsie videsr.

Litoral (rp. litus - bereg) - eto zona bentali, pribrejya

Loticheskie osobennosti - osobennosti protochneix vodoyomov, svyazannsie s xarakterom
techeniy i okazeivayumiie vliyanie na biologicheskie svoystva i raspredelenie jiveix organizmov
v vodnoy srede.
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Mezogalinnsie vodoemsr - solonovatsie vodoemser.

Mezotrofnery tip (gr. meso - sredniy, trofe - pima) - vodoyomsr optimalnogo razvitiya
planktona, bentosa, ixtiofaunsr. "Svetenie” vod na urovne Il - IV stadii, pervichnaya produksiya
— 0.03 - 0.30 gS/m?sut. Klass kormnosti - umerenno-sredniy.

Migratsii (lat. migratio - pereselenie) - massoveie prostranstvennsie perememeniya
gidrobiontov, veizvanneie izmeneniem usloviy obitaniya ili svyazanneie s proxojdeniem sikla
razvitiya. Razlichayut migratsii: regulyarneie, vertikalneie, gorizontalnsie, sutochnsie, sezonnsie,
godoveie, kormoveie, zimovalnsie i t.p.

Mikroplanktonnsie organizmer plankton razmerom ot 50 mikron do 1 mm.

Nekton (gr. nektos - plavayuriiy) - sovokupnost aktivno peredvigayurmixsya gidrobiontov.
sposobneix preodolevat vodneie techeniya (kalmarei, reiber, mlekopitayumie) (sm. jiznennsie
former).

Nitrofitnere vodorosli - vodorosli jivumie tam gde mnogo azota, ammiaka, (stoki
konyushen, ubornsie i t. p.).

Saprofitizm - vpitervanie mineralneix soley vsey poverxnostyu tela.

Sapropel - otmershie vodnsie organizmer.

Sloevime (tallom) - rasteniya ne imeyuiie steblya, listev, kornya.

Stratifikatsiya - razdelenie na sloi v vertikalnom raspredelenii razlichneix faktorov
(temperatura, solyonost, nasemennost Kkislorodom i dr.) v vode. Razlichayut: pryamuyu
stratifikatsiyu - pokazatel (temperatura, solyonost, nasemennost Kislorodom i dr.)
poverxnostneix sloev vodsr veishe pridonneix; obratnuyu stratifikatsiyu - pokazatel (temperatura,
solyonost, naseiennost kislorodom i dr.) pridonneix sloev veishe poverxnostneix.

Termofilneie vodorosli - teplolyubiveie vidsr.

Fitobentos — rasteniya obitayuiie na dne.

Fototrofnoe pitanie - assimilirovanie na svetu uglekislogo gaza s ispolzovaniem xlorofilla.

Xemoavtotrofnoe pitanie - pitanie, pri kotorom energiya dlya sinteza beretsya iz
proisxodyarmix Ximicheskix reaksiy.

Shirokoteplovsie vodorosli - vodorosli, jivumie v shirokom diapazone temperatur.

«Svetenie vode» - obilnoe razmnojenie odnogo organizma, pri kotorom veitesnyayutsya
vse ili pochti vse drugie planktonnsie formsr.

Endemichnsie vodorosli - vodorosli s uzkim arealom obitaniya.

GLOSSARY MYCOLOGY AND ALGOLOGY. English.

Aflatoxins - poisonous substances (coumarin derivatives), produced by fungi. Aflatoxins
are toxic effects on the liver of mammals, birds, fish.

Mushrooms - lower eukaryotes; reproduce by spores heterotrophic organisms. Usually
mushrooms are kind of spider or vatopodobnyh formations, powdery coating and stains. Fruiting
bodies of higher fungi have a view of the cap on the stem.

Haustorium - outgrowth cell parasitic fungus penetrates into the cells of the affected
plants.

Gif - unicellular or multicellular filament forming vegetative and Sporocarp.

Mycology - botany that studies the morphology, taxonomy, biology and ecology of fungi.

Mycorrhiza - symbiotic fungi dwelling on the roots and in the tissues of higher plants
roots. The mycorrhiza fungus obtains carbohydrates from the roots and supplies the plant with
water and mineral nutrients.

Microfungi - fungi belonging to the class of Ascomycetes having small spores.

Mycelium - vegetative body of the fungus, consisting of a single-celled or multicellular
filaments (hyphae).

The defeat of mushrooms - biological attack wood caused by fungi. From lat.Fungus -
mushroom + Caedo - | kill

Fungicide - chemicals used to combat fungi, plant pathogens, destroying wooden
structures or damaging material assets
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Eukaryotes - higher organisms, which are clearly designed nuclei have a shell that
separates them from the cytoplasm. Eukaryotes include kingdoms: fungi, plants and animals.

Lower plants - unicellular and multicellular algae, without dismembering the body at the
root, stem, leaf.

Plants - producers of organisms that reproduce by spores, seeds and vegetative parts.
Plants are composed of cell walls of cellulose have not capable of active movement. Plants make
up a special kingdom, which is separated into upper and sporophylls - spore-bearing sheet-body
thallus algae.

Tull - Vegetative body of algae, slime mold, fungi, lichens, bryophytes some. Tull has no
partition on the organs and tissues differentiated.

Tallofit - lower plant whose dismembered body was not in the stem and leaves. By
tallofitam are algae and lichens.

Edafofily - lower plants and fungi soil.

Spore - reproductive cells that are essential for reproduction and dispersal; and for passive
conservation of organisms living in adverse conditions. disputes covered by dense Usually,
resistant to external influences shell that can withstand high and low temperatures, as well as
drying out. There are mitospory and meiospores.

Zoospores - motile cells (spores) of algae and some fungi, which serves to asexual
reproduction, and moves in the water by means of flagella.

Microspore - petty dispute, from which develops male zarostok (gametophyte).
Microspores formed in microsporangiums developing on microsporophylls.

Spore formation - unicellular - phase of development, contributing to the spread of the
organisms in the form of spores or their preservation in adverse conditions of existence.

Asexual reproduction - reproduction, in which one parent individual gives rise to two or
more new individuals, identical in inherited traits of parental individuals. There are actually
asexual and vegetative propagation. Asexual reproduction - in contrast to the vegetative
reproduction - the formation of specialized cells - spores that during germination give rise to a
new organism. This reproduction comes from a single cell (tsitogoniya). Typically during
sporulation occurs meiosis.

Reproduction - play their own kind, ensuring the continuity and succession of life with its
specific characteristics and general physico-chemical unity. There are asexual and sexual
reproduction. Some groups living there is an alternation of sexual and asexual reproduction.
Each type and its population characterized by a certain intensity of reproduction, varying
depending on the conditions of existence.

Schizogony - from the simplest - asexual reproduction by dividing the body into a large
number of child individuals.

Lichens - a group of primitive organisms, is an association of fungi with algae. Lichens
form (gray-green) leaf, cortical or bushy growths on plants, rocks and soil.

Protozoa - unicellular eukaryotes, consisting of a single cell or a colony. Simply combined
into one systematic type, occupying a borderline situation between animals and plants. Simple
stand out in particular the nature of the kingdom. It simply refers sarkodovyh, flagellates,
Sporozoa, ciliates and kindosporidii.

Fermentation - the process of converting carbohydrates as a result of vital activity of
fungi, bacteria and other lower organisms.

Yeast - single-celled organisms of various shapes that are: belonging to the class of
marsupials mushrooms; are roundish or elongated calf; do not lose viability when dry; capable
under favorable conditions (in fruit juice) quickly multiply by budding, spores or division. For
yeast food are protein (nitrogenous) substances and minerals (in small amounts) sweeteners.

Prokaryotes - ancient organisms. Prokaryotes do not possess well-decorated core and
sheath typical chromosomal apparatus. The hereditary information is passed and implemented
through DNA. Prokaryotes reproduce by dividing without the express sexual process. For
prokaryotes include viruses, bacteria, cyanobacteria, mycoplasmas and other.
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Taxis - directional movement (lower) organisms, individual cells and their organelles
influenced by unilateral action of the stimulus. Distinguish: positive taxis, aimed at the exposure
source; and negative taxis directed to the source of the impact.

Phycology - (Latin Alga -. Alga, logia -uchenie) science that studies the algae. Benthos -
set of organisms, life, or most of it live at the bottom of reservoirs. There are Bakteriobentos,
phytobenthos and zoobenthos. In size distinguish organisms macrobenthos (5 - 10 mm and
larger), meiobenthos (from 0.5 to 5 - 10 mm) and microbenthos (less than 0.5 mm).

Biomass - the mass of the population of organisms on a certain area or a certain amount of
water in the zone or the entire body of water; at any time, it is a result of some of oppositely
directed breeding processes, and growth on the one hand, and elimination - from the other.

Aquatic Ecosystem (c oikos -. Housing, habitat, system - the combination, merger), water
ecological system (v.e.s.) - a set of aquatic organisms living together and the conditions of their
existence in the water environment, combined into a functional unit through metabolism and
energy, forming a system of interdependent biotic and abioti cheskih phenomena and processes.
Structural and functional features v.e.s:

Heterotrophic nutrition - food, in which the synthesis takes place using both inorganic and
organic substances.

Dystrophic type reservoirs (c dys -. Not, trofe - food) "nekormnye" - shallow reservoirs
with highly humified, slightly mineralizovannoy water, often swamped with torfyanymi deposits.
Autochthonous organic matter is small, a lot of allochthonous (mostly humus substances).
Phytoplankton, benthos - poor, often bezrybnye.

Dominant (Latin dominan -gospodstvuyuschy.) - View quantitatively (numerically or
biomass) prevailing in any community biocenosis. It can be assessed through the dominance
factor

Cryophilic algae - cold-loving species.

Litoral (rp litus -. Beach) - a benthic zone, coasts

Lothic features - osobennosti flowing bodies of water associated with the characterized -
acter trends and influencing biologicheskie properties and distribution of live organizmov in the
aquatic environment.

Mesohaline waters - brackish water.

Mesotrophic type (c meso -. Average, trofe - food) - reservoirs optimal development of
plankton, benthos, fish fauna. "Flowering™ of water at stage 1l - IV, primary production - 0.03 -
0.30 g C/ m2sut. Class food capacity - moderately average.

Migration (lat migratio - Relocation) - a massive spatial displacement of aquatic
organisms, due to changes in environmental conditions or in connection with the passage of the
development cycle. There are migration: regular, vertical, horizontal, daily, seasonal, annual,
feeding, wintering, etc. Microplankton plankton organisms size from 50 microns to 1 mm.

Nekton (c nektos -. Floating) - sovokupnost actively moving aquatic organisms able to
overcome water flow (kalmary, fish, mammals) (see. lifeforms). Nitrofitnye algae - algae living
there where a lot of nitrogen, ammonia, (drains stables, latrines, etc...).

Saprofitizm - absorption of minerals throughout the body surface.

Sapropel - dead aquatic organisms.

Thallus (thallus) - plants without stems, leaves, roots.

Stratification - separation into layers in the vertical distribution of various factors
(temperature, salinity, etc. kislorodom saturation.) In water. Distinguish: direct stratifikatsiyu -
index (temperature, salinity, oxygen saturation, etc.) of the surface layers of water above the
bottom; reverse stratification-fication - index (temperature, salinity, oxygen saturation, etc.)
above the bottom layers of the surface.

Thermophilic algae - heat-loving species.

Phytobenthos - plants living on the bottom.

Phototrophic nutrition - assimilirovanie to light with the use of carbon dioxide-tion of
chlorophyll.
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Chemoautotrophic power - the power at which the energy is taken for the synthesis of
chemical reactions taking place.

Shirokoteplovye algae - vodorosli living in a wide range of topics-tures.

"Algal blooms™ - plentiful razmnozhenie one organism in which superseded all or almost
all other forms of plankton.

Endemic algae - algae with narrow habitat.
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C.I'lllepumberon

HEKOTOPBIE PE3VJILTATbI TEOBOTAHUYECKUX UCCIEAOBAHUIA BBICOXLLIEIO IOXKHOTO JIHA
APAJIBCKOI'O MOPs

Ha ocHoBe aHanm3a Hay4HEIX HCTOYHHKOB M PE3yILTATOB MCCIEA0BAHMI pacTHTENLHOTO nokposa KOro-3anaanoro
Apankyma BEUIBJIEHBI 3 KIHMOTHIA, 5 91adoTunos, 10 ueHotunos, 17 dopmauwuit u 34 accounaunn. M3 HuX Brepsbie
JUTs. JaHHOM TEPPUTOPHH ONHCAHEI HOBBIE 3 hopMariu 1 6 accoumanmii. [Toka3aHo, YTo 3TH (HOpMALMK ¥ acCOLHMALIH
MOXHO HCIIOJIb30BATH JUIS 3aKPEIUICHHA MMECKOB H CONOHYAKOB, a TAKXKE B KAYECTBE KOPMOBBIX [TACTOMIN B BECEHHMI
¥ OCCHHHIT epHOJIBL. '

S.G.Sherimbetov
SOME RESULTS GEOBOTANICAL RESEARCHES OF THE DRIED BOTTOM OF ARAL SEA

The analysis of scientific sources and results of researches of a vegetation of the Southwest Aralkum has revealed 3
climatypes, 5 edaphotypes, 10 cenotypes, 17 formations and 34 associations. From them for the first time for the given
territory new 3 formations and 6 associations are described. The above-stated formations and associations can be used

for fastening of sand and saline soils, and also as fodder pastures during the spring and autumn periods.

V3P ®A BrokiMé uscTHTYTH 26.04.2012 ii.
KaOyJ1 KMJIHHTaH -

VIIK 582.232/275.574.5.633
VLI Tommnynaros

3APA®IIOH JAPECHU YPTA OKUMHUJIA UHIUKATOP-CAITPOB CYBYTJIAPHUHT
TAPKAJIMIIINA BA YIAPHUHI' CYB CHPATUHHU BAXOJIAIIJIATUH AXAMUSITHA

(V3P ®A axad. A.A.A6dynnaes mascusicu acocuda)

Cysynap — y3mapu smab TypraH MyXHTHHHI OpTaHHK Mojjanap Ouian u(IOCIaHHII JapakacHHH
KypcaTyBYd HHAMKATOpIIap XHCOOMaHa i, Yiap TypiIH aHTPOMOreH TabCHpIapra cesrup 6ymmb, cyB 9KoTH-
3UMJIapUHUHT cHaTHHy Gaxomamna keHr doiinananunmokaa. Typiau cyB XaB3aJapHHHUHT 3KOJIOTHA-CaHH-
TapHs XoJaTHHU Gaxonamyaa WHAHKAaTop-canpob cyBymiapaan doiifananum Gopacuaa KeinHTH inapia
pecrybmukamu3 Ba Gomka Xyayurapaa kymrab amanuii uurap onmu6 6opunam [1,2,4,5].

3apadmon napécu Ypra OKUMHHMHT HHIHKATOP-canpob CyBYTIIapH Ba ylapHH CYBHHHT KOJIOTHs-ca-
HHUTapHs XOJNaTHHH Gaxomanjiarn aXxaMusATH YpraHuIMaraH.

CysHuHT H¢I0CTaHHUII JapaXkaCHHH YPTaHKII YayH Japéra Kenub Kyiinnaauras ndiocnosan Mantanap
(xanamap, HHPHK KOJUTEKTOpJIAp, aXOJTMHHHT MANIIIHIA OKOBA CYBJIapH) HUHT OKHM O¥iial TakcHMIaHHIINTA
K¥pa Gom, ¥pra Ba Kyl KHCMJIapra aKpaTHIIIH. '

Bow kuemra 1-maii Tyronn, 3apaduon naBnar KypukxoHacn, CamMapKaH/ IIaXpHra KHPHIL KOHIapH
onMHIH. YpTa Kuem — 3apadion napécununr Oxnapé Ba Kopagapénapra axpanaauras xoitu, Oy aapé-
napauar CamMapKaH/| WAXpHAaH KeWHHIM KHCMIIApH Ba Kyitn Kuem — Kopajgapé Ba OKIapénapHunr Kyiiu
OKHMMJIapH Ba yinap sHa 6upnamu6, 3apaduion napEcHHM XOCHII KHITaH XKOHH XHCOOIaHAIH.

3apa¢mon napécu ypra OKUMHHMHI WHAMKATOP-CAnpol TypiapH, YIApHHHI y4palld Ba canpoObiIukK
Japaxanapd yMymuii KaOyn KuuiHraH yciy6nap épramuna [5], cyBHHHT canpobimuk nHuekcH R.Pantle Ba
N.Buck [6] bopmynacuzna anuknangu. Cysrusr cudar kypcarkuwiapu B.H.Kykuunckuii Ba Gomkanap [7]
TaBCHA 3TraH Knaccudukamus 6yinya Gaxonanim.
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Tagkukor Hutapu raBomuza (2005-2008 it.) 3apadmon napécu ypra okumuaan 331 Typ Ba Typ Xui-
napy aHukiauran 6ymu6, ynapaan 97 typ, seau 29.31 % uHaukarop-canpob cyByTiIapaup.

Bour kuemaa cyBymiapauHar 119 Typ Ba Typ Xwuiapu Tapkairad 6ymm6, mynnan 37 tacu (31.09 %)
MHJIKaTop-canpob Typrap Xxucobnanaau. By Typnapausr 9 Typu y-canpob, 12 o-canpo6, 24 B-me3ocamnpo6,
2 Typu a-me3ocanpob, p-canpobnap yupamanu. by kuemua Merismopedia elegans A.Br., Oscillatoria nigra
Vauch., O. rubencens (D.C) Gom., Diatoma hiemale var. mesedon (Ehr.) Grun., Synedra berolenensis Lemm.,
Tmchomonas volvocina Ehr., Euglena gracilis Klebs. xabu usukarop-canpo0 Typiap KyIpoK y4pajiu.

Vpra kucmaa yuparan skamu 200 Typran 56 Tacu (28 %) MHAMKaTOp-canpob Typrap XMcoGnaHaM.
Bynapuunr 11 Tacu x-canpo®, 12 o-canpo®, 26 B-me3ocanpod, 4 a-me3ocanpob Ba 3 Tacu p-canpobaapaup.
Bynapra: Microcystis aeruginosa Kuetz.et.Elenk., Cylindrospermum stagnale (Kuetz.) Born et. Flah,
Oscillatoria princeps Vauch., Fragilaria capucina Desm., Cocconeis placentula var: intermedia (Herib et.
Perag.), Euglena acus Ehr., E. proxima Dang., Cladophora fracta (Vahl.) Kuetz. Ba 6omkanap kupamu.

Kyiin inemaa 125 yp maskyn 6¥mm6, ynapaan 44 tacu (35.2 %) unaukarop-canpobnap. By Typrnapuunr 7
TypH %-carnpo0, 10 o-carpo6, 21 B-me3ocanpob, 3 a-mezocarpob Ba 3 Typu p-canpob Typrnap. Gloeocapsa turgida
(Kuetz.) Hollerb. Emend., Stephanodiscus dubius (Fricke) Hust., Navicula cryptocephala var. intermedia Grun.,
Nitzschia acicularis W.Sm., Euglena caudata Hubner., E. deses Ehr., E. proxima Dang. urynap xymJacuias.

Jlapé Gom KHCMHHHMHT 4arm TOMOHHAA YpryT Ba TalJIOK TyMaHIapHHHHT aXolucH smaiimd. Vuprk kop-
XOHasIap Aespiu HyK, Goprapn XaM OXMpTH HulTapaa Tna Kyssat GWiaH HUiaMaiian €K1 0KoBa CyBIIapH Japé-
nuHT Oy Kuemura TymMaiinn. Ypra kuemra Kopacys kanamm, keitnadamik Kopanapéra Camapkany maxpupan
unkaguran Cnéd kanamm Ba Taymuryn komrexroprnapyu Kyinnaman. Oxnapéra ®apXo maxapyacH axoIHCHHUHT
MaHIIMif BA KHYMK KOPXOHAJADHHHHT OKOBA CYBJIApH TYFpUIaH-TYFpH kemm0 Tymamm. Kyin kuemra Karrakyp-
FOH CyB OMOOPH/IaH KeJTaZiiTaH MKKUTA YHKAII KaHawtapy Ba Karrakypron maxpu, Hapnait Ba Xatupun Tyman-
JIapH aXOJIMCHHHHT OKOBA CyBIIApH KEHHHTH HHILTap/a Jesipi Xed KaH/ai To3analnuiapcis TalulaHaIm.

Bymap Tabcupuaa map€HuHT YpTa KMcMHAa (- Ba a-Me3ocanpo0d CyBYTIap COHHHMHT OPTHILH Ba
p-canpoOnapHuHT ydpamu Kysatwinn. Kyitm kucmma y- Ba o-canpobmap kamaitu®, B-a-mesocanpo6 Ba
p-canpob CyBYTIapHHHT MHKIOPH Ba y4panr Xapaxanapyu omrad. J{ap€aunr 601 KueMuia canpobiuk uH-
nekcn 1.27 (a-onurocanpo®), ypra kuemuaa 1.61(B'-me3ocanpo6) Ba kyiiuaa 1.84 (B'-me3ocanpo6) vu tanr-
ki1 31au. CyBHuHr cudar kypcarkuun 1l cunduunr 26 paspsauaan 111 cundauar 3a paspsaurada, spHH
TO3apOKIaH eTapiy To3arada rnacain® Gopran. Jlemak, 3apaduion napécu ¥pra OKUIMHHHHT CyBH 5KOJIOTHK
JKUXaTHaH 6eBOCHTa HCTEBMOITa APOKCH3IUP.
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V111 Tammnynaros

PACIIPOCTPAHEHUE U BCTPEYAEMOCTb UHIMKATOPHO-CATIPOBHBIX BIU/IOB BOJIOPOCJIEM 10
CPEJAHEMY TEYEHHIO PEKU 3APA®IIAH U UX 3HAYEHUE B OITPEJIEJIEHUU KAYECTBA BOJIbI

WM3yueHsl pacmpoCTPaHEHHE U CTEICHB BCTPEYACMOCTH MHIMKAaTOPHO-CANpOOHBIX BHJIOB BOJAOPOCIHEH B pa3HBIX
4acTAX CPeHEro TeHeHus pekH 3apaduan. YCTaHOBIICHO, 4TO T10 YaCTAM PEKH KOTHYECTBO MHAMKATOPHBIX BHIOB M HX
BCTpe4aeMocTh yBejmuuBatoTces. [TokasaHo, 4To 3TO CBA3aHO C MOBBILIEHHEM 10 YaCTAM CarpoOHOro HHAEKCA PEKH.
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