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irit EKUB::Natija()
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return M;
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void EKUB::Hisobla() 
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Kirish
C ++ tilining asosoiy yutuqlaridan biri program m alsh masalalarini 

yechishning zamonaviy usullarini qoMlab-quvvatlashidir. Shu sababli C++ 
tiiidan samarali foydalanishga o 'rganish  uchun tilning sintaksisi va seman- 
tikasini bilishning o ‘zi yetarli emas. Y anada chuqurroq o 'zlashtirish uchun 
vechish usullari o ‘zaro kesishadigan turli-tum an m asalalar qaralishi kerak 
bo‘ladi. Bunday masalalarni yechish -  til vositalarini ishlatishni va ular 
nima uchun zarur ekanligini anglash im konini beradi.

0 ‘quv qo 'llanm a C++ tilida program m alsh bo‘yicha nashr qilingan 
nazariy adabiyotlarga to ‘ldiruvchi hisoblanadi. Uning mazmunini 0 ‘zMU 
“Programm alash va tarm oq texnologiyalari” kafedrasida o ‘qilayotgan, pro­
gram m alash asoslarini o ‘zlashtirish bilan bog 'liq  fanlam ing amaliy 
darslarida foydalinayotgan masala va m isollar tashkil qiladi.

0 ‘quv qo 'llanm a C++ tilida program m alash texnologiyasining asosiy 
uslublari -  strukturali, obyektga y o ‘naltirilgan va umumlashgan 
programma-lash usullarini qamrab oluvchi 27 ta  mavzudagi m asala va 
inisollardan iborat. M avzular ketm a-ketligi soddadan m urakkabga 
tartiblangan va undagi m isollami yechish turli algoritm lam i qo‘liashni va 
ilova yozishning maxsus usullaridan foydalanishni talab etadi. Har bir 
mavzu mos nam unaviy masalani izohli yechib ko 'rsatishdan boshlanadi va 
undan keyin topshiriqlar keltiriladi.

C ++ tilining asosini tashkil qiluvchilari va ulam ing imkoniyatlarini 
ochib berishda strukturali programmalash texnologiyasi qoMlanilgan bo ‘lib, 
qo iianm aning  1-21-boblari aynan shu mavzularni qam rab olgan. Bu 
boblarga C++ tilida berilganlam ing standart turlari, til operatorlari, 
massivlar, satrlar va strukturalar, funksiyalar, berilganlam ing dinam ik 
strukturalari, oqim lar va fayllar bilan bog‘liq m avzular kiradi.

C++ tilida obyektga yo‘naltirilgan va um um lashgan programmalash 
bilan bog‘liq mavzular qo'llanm aning 21-27-boblarida o ‘z  aksini topgan 
va undq C++ Builder vizual m uhitida sinflam i yaratish, vorislik, 
polimorfizm, operatorlam i qayta yuklash, qoliplar va grafika bilan bog‘liq 
m asalalar keltirilgan.

Q o‘llanm a ilovasida programmalsh bo 'y icha am aliy m ashg‘ulotlam i 
bajarishda talaba uchun zarur boMadigan m atem atik funksiyalar 
kutubxonasi, C++ Builder muhiti va uning grafika kom ponentalari bilan 
ishlash bo 'y icha qisqa m a‘lumotlar keltirilgan.



1. B c n l ^ a i i h i i  t i n  I» i i

Ushbu am amliy m ashg 'ulotlarda bcrilgunlar turi^ii mos ravishda 
kom pyuter xotirasida cgallagan joy i (bayllarda), illuming qiymat 
diapozonlari va berilganlarni b irtu rdan  ikkinchisiga o 'tkazish  bilan bog'liq 
m asalalar qaraladi.

Jadvalning har bir satridagi “Berilgan turf' ustunidagi turda 
o ‘zgaruvchilar e ’lon qilinib, ularga m os ravishda 8, 10, va 16 lik sanoq 
sistemasi ko‘rinishidagi uchta qiym at klaviaturadan kiritilsin. Bu qiym atiar 
jadvalning keyingi ustunlarida keltirilgan turlardagi o ‘zgaruvchilarga 
o ‘zlashtirilsin va chop etilsin (agar mos satr va ustun kesishm asida '+ ' 
turgan boMsa). Chop etilgan natijalarga izoh berilsin.

Namunaviy masala
short int turida berilgan o ‘zgaruvchining qiymatini unsigned char, unsigned 

short int, long int turidagi o ‘zgaruvchiga o 'zlashtiring va ulam ing qiymatlari- 
ga izoh bering.

Yechish usuli
M asalani yechishda C++ tilidagi bir turdan ikkinchi turga oshkor va 

oshkormas keltirishdan foydalaniladi.

Ilova matni 
#include<iostream.h> 
int main()

{
short int n;
c o u t« ”n qiymatini kiriting -  
cin»n ;
unsigned char nl; 
unsigned short int n2; 
long int n3;
n1 -n; c o u t« ”n1 -  "<<int(n 1 )«endl; 
n2-n; cou t«"n2-"< < n2«end l; 
n3-n; cou t< <"n3-"«n3«end l; 
return 0;

i
Ilova ishga tushganda n ning qiym atini kiritish so ‘raladi va kiritilgan 

qiym at boshqa turdagi o ‘zgaruvchilarga o ‘zlashtitriladi. H osil bo‘lgan 
natijalar chop qilinadi.



M asalan, n o 'zgaruvchining qiymati sifatida -1 soni kiritilsa, quyidagi 
natijalar chop etiladi: 
n1 =255 
П2-65535
n3 = -1

Natijalarga izoh
- n - - 1  sonining xotiradagi ichki ko ‘rinishi " 1 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1 ’ 

ko 'rin ish ida bo ‘ladi.
- nl o ‘zgaruvchi xotirada 1 bayt jo y  egallaydi va u n o 'zgaruvchining 

kichik baytidagi qiym atni qabul qiladi (nl -11111111). B u son ishorasiz bu- 
tun son va o ‘nlik sanoq sistem asida 255 soniga teng.

- n2 o ‘zgaruvchi xotirada 2 bayt joy  egallaydi va u n o ‘zgaruvchining 
qiym atini to ‘liq o ‘zlashtiradi (n2—11111111 11111111). Bu son ishorasiz bu- 
tun son va o 'n lik  sanoq sistem asida 65535 soniga teng.

- n3 o ‘zgaruvchi xotirada 4 bayt jo y  egallaydi va "пЗ-п;' ko 'rsatm asi 
bajarilishi natijasida n3 o ‘zgaruvchida -1 sonining qo ‘shim cha koddagi 
ko‘rinishi hosil bo ‘ladi (n 3 -111111111 11111111 11111111 11111111).

Amaliy topshiriqlar
Jadvalning “Berilgan tu r f  ustunida ko‘rasatilgan turdagi qiym atni 

О 'tkaziladigan turlar” turidagi qiym atga o 'tkazilsin  va narija chop etilsin.

1
------------

Berilgan turi

O'tkaziJadrgan turlai
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1 short int + + — + — + « • + - + +
2 Int + + + + + — - + + + +

3 long int + + + + +■ + - + + - +

4 float + ■+ + + + + + - — + +

5 double + . <+ + + + + + - + +
6 long double + + + + + + + + + - +
7 char ' + + — + + - - + - + -

8 unsigned short int — + — + + + - + - + +

9 unsigned int + — — + + + - + - - •f

10 unsigned long int + + — + + + ■ + + - +-

11 unsigned char + .+ _ - + — - + - + +

12 bool + + - + + +! - + - +

Izoh. Jadval kataklaridagi “+ ’ belgisi qiymatni o ‘tkazish kerakligini, 
‘ belgisi esa qiymatni o ‘tkazish shart em asligini bildiradi.



2. Razryadlar ustida mantiqiy amallar
Berilgan a,b,n bayt kattaligidagi ishorali butun sonlar ustida quyidagi 

amaUar bajarilsin: a&b, a | b, aAb, — a&b, — b | a, a = a » n ,  a - a « n .

Namunaviy masala
Bayt kattaligidagi ishorali butun a va b sonlar ustida razryadli 

mantiqiy ko‘paytirish amali bajarilsin va natijaga izoh berilsin.

Yechish usuli
M asalani yechishda C++ tilida aniqlangan m antiqiy razryadli 

am allarga tayaniladi.

Ilova malni 
^include <iostream.h> 
int mainQ 

{
char a - 124, b—10; 
cout«"\na&b -  *«int(a&b); 
return 0;

}
Ilova ishlashi natijasida ekranga 

8

qiymati chop etiladi.

Natijani izohlash
Razryadli m antiqiy am allam ing aniqlanish qoidasiga quyidagicha:

A va В razryadlar ustida m antiqiy am allar jadvali
A В A&B A | В AAB - A
0 0 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1
1 0 0 1 1 0
1 1 1 1 0 0

Berilgan a va b o‘zgaruvchilar ( a - 124, b—10) qiym atlarining bayt 
razryadlaridagi ikkilik ko ‘rinishi mos ravishda 01111100  va 00001010 
ko‘rinishda bo‘ladi.

a :01111100 (124) 

b :00001010 (10) 

a& b :00001000 (8)



Operandlar
Variantlar

1 2 1 4 S 6 ^  7 < » 10
A 2 5 -10 64 28 55 10 -1 15 123
В -3 125 10 -1 -16 -55 105 126 127 64

Operandlar
Variantlar

11 12 13 14 IS I t 17 I t IS 20
A 10 127 123 12 126 125 ■12 60 20 32
В 45 100 -100 •1 2 25 -100 15 -20 -32

3. Matematik ifodalarni hisoblash
A m aliy topshiriqlarni bajarishda matem atik funksiyalar va ifodalar 

ning C++ tilida yozilishi, butun va haqiqiy sonlar ustida arifm etik am allar 
bajarilishiga e ’tibor berish kerak bo‘ladi. M asalalar test ko‘rinishida beri- 
ladi, ya’ni olingan natija oldindan berilgan qiymat bilan m os tushishi shart.

Namunaviy masala
Haqiqiy turdagi x, у va z o ‘zgaruvchilam ing x - 182.5,у-=18.225 va 

z - -0.3298 qiym atlarida

cosy — - r
(y - » )a =

- i
+ ( y -x ) -

1 + (у -х )г

ifoda hisoblanib, natijani 1.2132 qiym at bilan ustm a-ust tushishi tek- 
shirilsin.

Yechish usuli
A m allar ustunlik darajasiga rioya qilgan holda, m atem atik ifodalarni 

C++ tilida yozish qoidalari qoMlaniladi. M urakkab m atem atik ifodaning har 
bir ifoda' osti alohida hisoblanib, oraliq o ‘zgaruvchilarga o ‘zlashtiriladi va 
ular asosida yakuniy natija olinadi. Bu usulning afzalligi shundaki, oraliq 
natijalar to ‘g ‘ri hisoblanganligini nazorat qilish, xatolam i lokallashtirish va 
ulami bartaraf etish nisbatan oson kechadi.

Standart m atem atik funksiyalar tilning <math.h> kutubxonasida joy - 
lashgan (2 -iIova).

Ilova matni 
0include<iostream.h>
#include<math.h> 
int main{)
{



float x,y,z,a,a1 ,a2,k,t; 
х» 182.5; у» 18.225; z-03.298; 
k-y/x; t=y-x;
a1 =fabs(pow(x,k)-pow(k,1./3)); 
a2 =(cos(y)-z/t)/(1 + pow(t,2)); 
a - a 1 +t*a2; 
c o u t« " a - " « a ;  
return 0;

}
Ilova bajarilishi natijasida ekranga quyidagi natija chop etiladi: 

a—1.2132

Amaliy topshiriqlar
Q uyidagi ifodalar berilgan qiym atiar uchun hisoblansin:

1. Berilganlar: x-=14.26,y-  -1.22, 2. Berilganlar: x-3.74x102, 
z -3 .5x102, y-0.825,z-0.16x102,

3. Berilganlar. x --4 .5 ,y -0.75x104, 4. Berilganlar: x -0 .4 x 1 0 \y --0.875,
N atija: t-0.564849 N atija: v - 1.0553

z~0.845x!02, z - -0.475x1O'3,

N atija: u -  55.6848 N atija: w - 1.9873

5. Berilganlar: x—15.246,y-4.642x102, 6. Berilganlar: x -16.55x1 O’,у-  2.75,
z - 20.001x102, z-0.15,

p = -y/l o(Vx + x,+2 )(arcsin2 z -  |x -  y|)a  = ln(y ^  ]f x -  + sin2 arctg(z).
N atija: p - -  40.6307

N atija: a --182 .036
7. Berilganlar: x-0.1722, y-6.33, 8. Berilganlar: x—2.235x102, y-2.23, 

z - 15.221z-3.25x104 ,
1 x + 3 x - y + x  

у = 5arctgx — arccosx—:———
4 x - y z + x arctgx+arcigz

N atija: tp -39.374N atija: у -  -205.306



z

x> - 3 + ( y - x ) -
c o s y -

(y-x)
1+(y-x)2 ' 

Natija: xy -1.2131 
11 Berilganlar: x-6.251,y=0.827, 

z-25.001,
* 2 \ sin z

л/x +  Y

12 .

| x - y j u

Berilganlar: 
x "3 .9 8 1 x 1 0 2, 
y --1 .6 2 5 x 1 0 3, Z“ 0.512.

а =  2 - 'А/ х 7 Щ ^ :̂ .

Natija: a “ 1.26185

Berilganlar: x=3.251,y=0.325, 
*“ 0.466х104,

/  \
Я

ем  + х/2
с =  2 ^ + ( 3 ' ) 1 - -

arctgz -

х +
Natija: b—0.7121

1
у2 +1

Natija: с -4.025

13. Berilganlar: x - 17.421, у— 10.365x1 14.
3, z-0.828x105,

f _ Уу + У Г й
|x -  y|(sin2 z + tgz)’

Natija: f - 0.33056

15. Berilganlar: x-2.444,y-0.869x102, 16. 
z-0.13x103,

1+x|y-tgzj; 1 v  2 3

Berilganlar: x=12.3x1 O', y—15.4, 
z-0.252x103,

У

,(х + 1 Г
*+i x+

У ____2
з / М + 3 2jx+y| 

N atija: g=82.8257

Berilganlar: x—1,y--1,z=3

' = ( л / М И / М ) (

Natija: h—-0.49871

17. Berilganlar: x—1, у-1 , z -3

'  e + 1Kx + 41 
1+ co s(y -2)

~  x4/2 +sin2z 
Natija: a-9.608184; b-2.962605

18.

b = x(arctg(z) +  e4x+31).
N atija: a-0.2366935; b-1.384381

Berilganlar: x~3,y-4,z«5 
2 cos( x -  j t / 6)

a =
1 /2  + sin 2 у

b =  1 + — .
3 +  z /5

N atija: a -1.467187; b-4.125



20. B eriiganlar: x -5 ,y “ 4.5,z-0.5, 

■ s in fry -e’)*___ .

1 + X 2.05+0.001e,J 
V

z

Natija: a-3.288716; b=0.9615385 N atija: a=8.46425e-10, b -  -1.29084

4. Hisoblashga doir sodda masalalar
Namunaviy masala
O 'zaro  teng bo‘lmagan x va у o 'zgaruvchilar berilgan. U lam ing 

qiymatlari qo 'shim cha o ‘zgaruvchidan foydalanm agan holda almashtirilsin.

Yechish usuli
Berilgan x va у o ‘zgaruvchilar ustida q o ‘shish va ayirish amallarini 

ketm a-ket bajarish orqali ularning qiym atlari o 'za ro  almashtiriladi.

Ilova matni 
#include<iostream.h>
#include<math.h>

float x,y,z;
c o u t« ”x-"; cin»x ; II masalan x-5 ; 
co u t« * y -" ; cin»y ; II masalan y -  7; 
x + -y ;//1 2  
y-x-y; II5 
x -y ; II7
c o u t« ’0'zaro almashgan qiymatlar: 
c o u t « " x ' « * y - ' « y ;  
return 0;

Agar x va у o ‘zgaruvchilam ing qiym ati sifatida 5 va 7 sonlari kiritilsa, 
ekranga ulam ing alm ashgan natijasi chop etiladi:

O'zaro almashgan qiymatlar: x -7 , y -5 .

Amaliy iopshiriqlar
1. x* -funksiyasining hosilasi a(a>0) nuqtada hisoblansin.
2. Berilgan a soni uchun ln(ctgx-1!-a tenglam aning [n,2n) oraliqdagi

int main() 

{

}



yechimi topilsin.
3. Berilgan koeffisient va o ‘ng tom on qiym atlarida tenglam alar sistemasi- 

ning determinanti noldan farqli deb hisoblab sistem a yechimi topilsin:
[  a ,x  +  b ,y  =  C,

l a2X +  b ,y  = c,.
4. Beiilgan R radiusli aylananing uzunligi, doiraning yuzasi va sham ing 

hajmi hisoblansin.
5. Uchburchak uchlarining koordinatalari asosida uning yuzasi va peri- 

metri topilsin.
6. Berilgan to ‘rt xonali son raqamlarining ko‘paytmasi topilsin.
7. M assalari mos ravishda mi va m2 bo 'lgan  va bir biridan r m asofada joy- 

lashgan ikkita jism ning o ‘zaro tortishish kuchi Г- aniqlansin.
8. T o‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi va kateti berilgan 

bo 'Isa, ikkinchi katet va ichki chizilgan aylananing radiusi hisoblansin.
9. A ylana uzunligi berilgan. Bu aylana bilan chegaralangan doira yuzasi 

topilsin.
10. Uchburchak burchaklarining kattaliklari va ichki chizilgan aylana 

radiusi bilan berilgan. Uchburchak tom onlarining uzunliklari hisoblan­
sin.

11. Uchburchak tomonlari berilgan. Quyidagilar aniqlansin:
a) balandliklari; b) m edianalari;
e)'bissektrisalari; d) ichki va tashqi chizilgan aylana radiuslari.

12. Butun turdagi h o ‘zgaruvchiga berilgan к (k>—100) musbat sonning oxir- 
idan uchinchi raqami o ‘zlashtirilsin (m asalan, agar k==130985 bo‘lsa, 
h=9).

13. Butun turdagi d o ‘zgaruvchiga haqiqiy musbat x sonining kasr qismin- 
ing birinchi raqami o 'zlashtirilsin (m asalan, agar x=32.597 bo‘lsa, d=5).

14. A gar hozir sutkaning k-sekundi bo‘lsa, sutka boshidan o ‘tgan aniq vaqt
- soat(h), minut(m) va sekund(s) hisoblansin (masalan, agar 
k=13257=3*3600 +40*-60+57 bo 'lsa , h=3, m=40 vas-=57).

15. Soat milining sutka boshidagi holati bilan h soat, m m inut v a  s 
sekunddagi holatlari orasidagi f burchak (graduslarda) aniqlansin 
(0 < h < 1 1 , 0 < m ,s< 5 9 ).

16. Soat m ilining sutka boshiga nisbatan f gradus burilishiga mos keluvchi 
h soat, m minut va s sekund topilsin  (0  < f  < 360°, f - haqiqiy son).

17. Birinchi yanvar kuni dushanba bo‘lib, kabisa bo‘ lmagan biror yilning k- 
kuni (1 < к < 3 6 5 )  haftaning qaysi kuniga to ‘g‘ri kelishi aniqlansin va 
bu qiym at n butun o‘zgaruvchiga o ‘zlashtirilsin (1 <  n <  7 ).



18. O g‘irligi bir kilogram m  bo‘lgan m ahsulotning narxi berilgan. Uning 
og‘irligi gram m larda kiritilsin va to ‘lash zarur bo‘lgan pul rniqdori 
chop etilsin.

19. 10 m etr radiusli silindrik shaklga ega bo ‘lgan suv bosimi minorasidagi 
suv sathining balandligi berilgan bo‘lsa, suvning haj mi hisoblansin.

20. Bolalar bog‘chasiga bir oylik to ‘lov 70000 so ‘m  (bir oy - 22 kun). Agar 
boia bog‘chaga N(0<N<23) kun kebnagan b o is a , bir oy uchun qaneha 
to ‘lash kerak bo 'ladi?

21. R radiusli doiraga ichki chizilgan muntazam n-burchakning perimetri va 
yuzasi hisoblansin.

22 . Turg‘un suvdagi qayiq tezligi V km/s. Daryo suvi oqim ining tezligi 
U km/s (U<V). Qayiq ko‘lda Tj soat, daryoda esa (oqiinga qarshi) T2 soat 
harakat qilgan. Qayiq suzgan um um iy S m asofa topilsin.

23. Birinchi avtomobi! tezligi Vt km /s, ikkinchisiniki - V2 km/s, ular 
orasidagi m asofa - S km . Avtom obillar bir-biridan uzoqlashsa (bir- 
biriga qarab harakat qilganda), T soatdan keyin ular orasidagi masofa 
qanday bo‘ladi?

24. A sosiari a va b (a>b), katta asosdagi burchagi a  bo 'lgan  teng yonli 
trapetsiyaning perim etri va yuzasi topilsin (burchak radianda beriladi).

25. N oldan farqli berilgan Rb R2, R3 elektr qarshiliklari uchun R hisoblansin.
D ,  1 1 1 1 Bunda: - = — + — + — .

R R, R; R3
26. Xodim ning oylik ish haqiga 45% m ukofot puli qo‘shilsin. Hosil bo 'lgan 

miqdordan 17% darom ad so lig 'i, 1,5% kasaba uyushmasi va 1% nafaqa 
solig‘i ushlab qolinsin. Q o ig a  tegadigan pul m iqdori chop etilsin.

27. Uch xonali butun son (k) raqam lari y ig ‘indisini (s) butun o ‘zgaruvchiga 
o‘zlashtirilsin.

28. Teng tom onli uchburchak tom oni berilgan, b o ‘lsa uchburchak yuzasi 
topilsin.

29. U chta m usbat son berilgan. Sonlar o ‘rta geom etrigining kasr qismi 
topilsin.

30. Berilgan katetlari bo‘yicha to ‘g ‘ri burchakli uchburchakning perimetri 
va yuzasi hisoblansin.

31. Berilgan ikki tom oni va u lar orasidagi burchak (gradusda) asosida 
uchburchakning uchinchi tom oni va yuzasi topilsin.

32. Berilgan uch xonali son raqam larini teskari tartibda yozishdan hosil 
bo 'lgan  son topilsin. M asalan, 345 sonining teskari tartibi 543 bo‘ladi.

33. Soat m ilm ing ko’rsatgichi a (O < a <  1 1 )  soatda bo’lib, unga fc soat 
(butun soat) qo’shilgandan (ayrilgandan) keyingi holati chop etilsin.



5. Mantiqiy ifodalar
Namunaviy masala
Berilgan uch xonali butun sonning raqamlari o ‘zaro teng yoki yo ‘qligi

aniqlansin.

Yechish usuli
M asala C++ tilining butun sonlar ustidagi arifm etik am allardan foyda- 

langan holda yechiladi. Berilgan butun a va b sonlar uchun ‘Г am ali a/b 
bo ‘!inmaning butun qism ini, am ali a%b bo‘linm aning butun qoldiqini 
beradi. Bu bo 'lish lardan foydalanib, berilgan sonning raqam larini ajratib 
oiish va ulami o ‘zaro solishtirish mumkin.

Ilova matni 
^include <iostream.h> 
int main()
{
unsigned int n,a2,a1,a0; II n = a2a,a„ ko'rinishida 
c o u t« ”\nn • qiymatini kiriting:
c in » n ;
if(n<100| | n>999)
{
caut«"Kiritilgan son 3 xonali emasl"; 
return 1;
}
a2-=n/100;
a1“ (n%100)/10;
a0»n%10;
cout«"Berilgan son raqamalri o'zaro teng"; 
if(a2! = a1 && a1!-a0  && a2!-a0) c o u t« " ! ';  
else c o u t« "  emas!"; 
return 0;

}

Amaliy topshiriqlar
1. Ifodaning qiym ati topilsin:

a )a g a rx -0 .3 , y—1.6bo‘lsa xJ + 2 y < 4 ;



d )a g a rp -0 .1 8 2 b o ‘Isa, =

2. Quyidagi shartlar bajarilganda “ro s f\  aks holda “yoig'on” qiymat 
qabul qiluvchi m antiqiy m unosabatlar C++ tilida yozilsin:
a) к butun soni 7 ga bo ‘linadi;
b) ax2 + bx+с -  Q tenglam a haqiqiy ildizlarga ega em as;
d) (x,y) nuqta, markazi (1,0) nuqtada bo ‘lgan r radiusli aylananing 
tashqarisida yotadi;
e) n natural soni — to ‘liq kvadrat.

3. Ifodalam ing qiym atlari hisoblansin:

a ) l j j j , a g a r n - 1 5 ;

b) 1 л | ^ |  = 0, agart= true, n - 101010;

d) (х+у*0)л(у>х), agar x -2 , y - 1 ;
e) (x+y^0)v(y>x), agar x -2 ,y -1 ;  f) avlb, agar a-false, b - tru e .

4. Q uyidagi shartlar bajarilganda rost, aks holda yo lg‘on qiym at qabul 
qiluvchi m antiqiy m unosabatlar C+f- tilida yozilsin:
a) 0<x<1; b) x -max(x,y,z);
d) x?*max(x,y,z) (inkor am ali qoMlanilmasin);
e) a v a  b m antiqiy o ‘zgaruvchilardan kam ida bittasi true;
f) har ikkala a,b m antiqiy o ‘zgaruvchilar qiym atlari true.

5. A yniyatlar isbotlansin:
а) а л ! а =false; b) a v i a =true; d) 1 l a =a ;
e) true v  a=true; f) false л  a=false; g) a v  a=a.

6. H isoblansin:
a) falsev(1/1>0); b)(1/2>0)Atrue.

7. Ifodalardagi am allar bajarilish tartibi ko 'rsatilsin:
a) a&&b11 !c&&d; b) (x>-0)11t&&x%2- - 0 11 (y*y!- 4 ) .

8. M antiqiy a  v a  b o ‘zgaruvchilam ing а -true v a  b-false qiym atlari uchun 
quyidagi ifodalar hisoblansin:
a )a ||b & & !a ; b )(a | |b)&&!a; d) !a&&b; e) !(a&&b).

9. Q uyidagi shartlar bajarilganda true, aks holda false qiym at qabul 
qiluvchi ifodalar C++ tilida yozilsin:
a )x e [0 ,l] ;  b )x « [0 /l] ;
d ) x e [2,5]v x e [ -  1,l]; e) x g [2,5]v x e [ -  1,l]-
f) x,y va z sonlaridan har biri musbat;
g) x,y va z sonlaridan hech bo‘lm aganda biri m usbat;



h) x,y va z sonlaridan hech biri musbat emas;
i) x,y va z sonlaridan faqat biri musbat;
j) mantiqiy o ‘zganiychi э true, b esa false qiymatini qgbuj qilgan holda: 
k) y- yil kabisa yili (kabisa yili 4 ga karrali yillar hisoblanadi. Biroq, 
100 ga karrali yillar orasida faqat 400 ga karrali yillar kabisa yili 
deyiladi. M asalan, 1700, 1800, 1900-oddiy yillar, 2000-kabisa yili).

10. Quyidagi shartlarga mos keluvchi soha tekislikda tasvirlansin:
a) (y>-x)&&(y+x>=0)&&(y<-1); b) (x*x+y*y<1)| |(y>0)&&(y<-1).

1 1 . Ifodaning qiymati hisoblansin;
a) false<true; b) (321 |false)- -1 ; d) 9+3*true; e) 16+true/2.

12. Ifodaning qiymati hisoblansin:
a ) !(-s)&&((int)(s)“ - 1), agar s=true;
b) (p<true)- -(q-< “ false), agar p=q=true; 
d) a&&b>a 11 b, agar a-true, b=false.

13. Q uyidagi shartlar bajarilganda rost, aks holda yolg‘on qiym at qabul 
qiladigan ifoda C ++ tilida yozilsin:
a) butun n va m sonlari bir paytda toq yoki ju ft sonlar;
b) a va b mantiqiy o'zgaruvchilardan faqat bittasi true qiymatiga ega; 
d) a,b va С mantiqiy o‘zgaruvchilardan faqat bittasi true qiymatini 
qabul qiladi.

14. Quyidagi ifodalar o ‘rinli bo ‘ladigan soha X0Y tekisligida cbizilsin: 
a) (fabs(x)<=1)- -(fabs(y)>=1); b) (x*x+y*y<=4)- -(y<=x).

15. A yniyatlar isbotlansin:
a) !(a | | bN!a)&&(!b); b) a &&(b 11 cNa&&W | | (a&&c); 
d) a<=b = !aj |b ;  e) a&&bs (a<true)<b; f) la = a<true.

16. M antiqiy a va b o ‘zgaruvchilar uchun quyidagi ifodalarni taqqoslash 
am allari qatnashm agan ko 'rin ishga keltirilsin:
a )a< b ; b ) a - - b ;  d ) (a < b )- -a .

17. A gar a^true va x=1 bo‘Isa, quyidagi m antiqiy d o ‘zgaruvchi qanday 
qiym at qabul qiladi?
a) d=x<2 ; b) d=!a 11 x%2; d) d=a%2[ - x .

18. Quyidagi shart bajarilganda t m antiqiy o ‘zgaruvchisi true, aks holda 
false qiym atini o ‘zlashtirsin:
a) x, у va z sonlar o 'zaro  teng;
b) x,y va z sonlardan faqat ikkitasi o ‘zaro teng;
d) x m usbat son;
e) p soni q ga qoldiqsiz boMinadi (p va q-natural sonlar);
f) ax?+bx+c=0 tenglam a bitta yechim ga ega, bu yerda a ,b  va с



o‘zgaruvchilar 0 bo‘lishi mumkin;
g) uch xonali butun к sonining o ‘nli yozuviga ‘5’ raqami kiradi.

19. A gar (x,y) nuqta bo ‘yalgan sohaga tegishli bo 'lsa , t mantiqiy 
o ‘zgaruvchi true qiym atini qabul qiladigan ifoda yozilsin (rasm ga qa- 
rang).

d)

20. Shaxm at taxtasining kataklari (x,y) butun sonlar juftlig i b ilan beriladi 
( l< x ,y < 8) . B erilgan (h,,v,] va (h2,v2) kataklar uchun quyidagi m ulo- 
hazalar m antiqiy ifoda ko‘rinishida yozilsin:
a) kataklari b ir x il rangga ega;
b) (h„v,) katagida joylashgan «of» (h2,v2)k a ta k k ax a v f soladi;
d) (h„v,) katagida joylashgan «farzin» (h2,v2) katakka x a v f  soladi.

6. ’?’ shart amali
Q uyidagi m isollar *?’ shart operatori yordam ida yechilsin. Berilgan 

haqiqiy x soni uchun у hisoblansin.

Namunaviy masala
B erilgan haqiqiy x soni uchiln у qiym ati hisoblansin.

x2, a g a r -3 < x < 3 ;  
y= xJ + 4x ,agar x < -3 ;

3 -x ,  aks holda.



Yechish usuli
Hisoblash shartlari nisbatan sodda boMganligi sababli interval 

ko‘rinishida berilgan funksiya qiym atini ichma-ich joylashgan *?’ shart 
anialini qo‘llash orqali yechiladi.

liova matni 
#include<iostream.K>
#include<math.h> 
int mainO 

{
fioat y,x;
c o u t « 'x - ' ;  c in»x ;
у -  (x> -  3)?3-x: II x> -  3 bo'lsa у -  3-x aks holda
(x>--3&&3>x)?x*x:x*x+4*x; II agar -3<-x<3 bo'lsa y-=x*x, aks holda y-=x*x+4*x; 
c o u t« “V -" « y ; 
return 0;

Amaliy topshiriqlar
5x3+6xJ-2x,|x|<1;
x+3 .

1. У=1Т Г ' x>1:N
0, x < —1.

3 . y =

5. У =

7. У =

0, x<0;  

x, 0 <x < 1; 
x*. x>1.

— V. xZ-1;  
x

x2, -1<x<2;
4, x>2.

ctgx+3.21 5 ^ + 2 ) ,  x < -2 ; 
13.853 cosjt, -2 < x < 5 ;

2. y=

4. y =

6. y=

8. y=
m

(х-2)‘5т— , x>5.

x2. -2< x< 2; 

хг+4х+5, x<-2;
2-x, x>Z

sinx+^/jx^5 |, x <5 ;

5.45J cos7t+lnx, x =5; 

(x-5)Jtg |,  x>5.

arcflx+^/jx^j, x < - 1; 
2.712cosrot, -1< x< l;

Inlx-Dsin—,x>1.
2

sinx+.Jjx+2j, x< -2 ; 

x2cosit+ln(x+6),-2<x<0;



tQx +  y f+ jx i, x < - 5 ;  fctgx +  >/ l  +  |x -2 | .x < 0 ;
9. y =  - 6 .7 8 ‘+2x  +  s in x ,-5 < x < 2 ;  10. Y =  - (5.12 +  x)s + s in n ,0 < x < 1 ; 

3x +  sin7tx, x > 2 . Зх + япях, x > 1 .

11
V =

xtgx + ^ln|x -  2|, x <  - 2 ;  
(x1 +  3)x, - 2 <  x < 2;

JIX|x -2 )s in - x > 2.

13 a = 1.5;

tgx +  ^ln|a- з}. x < -3 ;  
у =  - {a7 — 3)г - sin2x, - 3<  x <  3; 

(a+3)-cosnx, x > 3 .

15 a =  2; b =  .5;
1, x < 1 ;  

у =  ■ ахг In x, 1< x <  2; 
e“ cos bx, x >  2.

17. a =  2.8; b = -0 .3;c =  4;
ax2+bx +  c, x <  1.2; 

у =  ■ a /x + V x 2 —1, x =  1.2; 
(а+Ьх)/л/хг + 1 ,х > 1 .2 .

12. у =
clgx +  ̂ 3+|x|, x < -5 ;
(3x +  1)2 + s in it,-5 < x < 3 ;  
(x—3 )+ sin7tx, x>3.

1.5cos2x, x < 1; n
-(Y \

19. у = • (x -2 )2 + 6,

CNI
V

IXV
I 20. V=- n ( - - s in x l

3tgx, x > 2. coslnx),

14. a =  1.5;

7tx2 -  7 lx2. x < 1 .3 ;  
ax3 +  7 yfx x =  1.3; 
tg(x +  7л/х), x >  1.3

16. a =  1.65;b =  1.1
nx2 -  7lx2, x <  1.4 ; 

у =  • ax3 +  7V x2 - 1 ,  x =  1.4; 
(а +  Ьх)/л/хг +  1, x > 1.4.

18. a =  2; b =  0.5;
1. x<1; 

у = ■ ax2 Inx, 1< x < 2; 
e“ cosbx, x > 2 .

0 < x s a -

x > it

x<0. n =  10.

7. if-else, goto operatorlari 
Nam unaviy masala
Haqiqiy turdagi х „ у „ х ,,у г,х3,у , sonlari berilgan. Koordinata markazi 

uchlari (x,,y,),(x3 ,y2) va(* j,V ,) nuqtalarda bo‘lgan uchburchakka tegish- 
limi?

Yechish u su li
Birorta (x,y) nuqxa uchburchak ichiga tegishli bo 'ladi, agar bu nuqta-



ning uchburchak uchlarining juftliklari bilan hosil qiluvchi uchburchaklari 

yuzalarining ( s , , s 2 va S3 ) y ig ‘ indisi shu uchburchak yuzasiga (s)  teng 

bo‘ lsa: s  =  s, + S j  +  s 3 .

Shuni qayd etish kerakki, ikkita haqiqiy a

turdagi qiymatlarning o ‘ zaro tengiigini tek- / I  \
shirish ular ayirmasining absolyut qiymati /  / \
berilgan aniqlikdan kichikligi orqali aniqlanadi. / sj\

Uchburchakning yuzasi Geron formulas! / /  Sj 
yordamida topiladi:

s =  V p ( p - a ) ( p - b ) ( p - c ) ,  
bu yerda a,b,c - uchburchak tomonlarining uzunliklari, p -  uchburchak peri- 
metrining yarmi.

Ilova matni

float x1,y1, x2,y2, хЗ,уЗ; II uchburchak uchlarining koordinatalari

const float e p s-0.0001; II tekshirish aniqligi 
cout«"\n1-nuqta koordinatasini kiriting(x1,y1): 
c in » x 1 » y 1 ;
c o u t « ”\n2 nuqta koordinatasini kiriting(x2,y2): 
c in » x 2 » y 2 ;
co u t«',\n3-nuqta koordinatasini kiriting(x3,y3): *; 
c in » x 3 » y 3 ;
//{<x1,y1),(x2,y2),(x3,y3)} uchburchak yuzasini hisoblash(s)
a -  sqrt((x 1 -x2)*(x 1 -x2)+ (y 1 -y2)*(y 1 -y2));
b -  Sqrt((x2-x3)*(x2-x3)+(y2-y3)*(y2-y3));
с -  sqrt(pow(x1-x3,2)+pow(y1y3,2));
p-(a+b+c)/2;
s -  sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
|/{(0,0),(х1,у1),(хЗ,уЗ)} uchburchak yuzasini hisoblash (s1)
а -$ ц П (хГ х1 + уГ у1 );
b-sqrt(x3#x3+y3*y3);
p-(a+b+c)/2;
si-sqrt(p*(p-a)*(p-bnp-c));
|/{(0,0),(х2,у2),{хЗ,уЗ)} uchburchak yuzasini hisoblash (s2)

float a,b,c; 
float s1,s2,s3; 
float s, p;

II uchburchak tomonlari
II ichki uchburchaklar yuzalari
II uchburchak yuzasi va uchburchak peremetrining yarmi



a -s q rt(x 2 * x 2  + y2* y2); 
с -  sqrt[pow(x2-x3,2) + p ow (y2 -y3 ,2 )); 
p -(a + b + c )/ 2 ; 
s2-sqrt(p*(p-a)*(p b)*(pc));
//{(0,0),(x1 ,y1 ),(x2 ,y2 )} uchburchak yuzasini hisoblash (s3)

b -s q rt(x 1 * x1  + y1 * y1 );
с -  sqrt(pow (x2-x 1,2) * p o w (y2 -y  1,2));
p -(a + b + c )| 2 ;
s3«sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
II s= s1  + s 2 + s 3  shartni tekshirish. Bunda tenglikka tekshirish
II qiym atlarni ayirm asining a bsolyut qiym atini nolga
II yaqinligi bilan almashtiriladi, chunki haqiqiy sonlarni

II ustida amallar bajariiganda aniqlik yo'qotilishi m um kin
if(fabs(s-(s1+s2+s3))<eps) c o u t« " K o o rd in a ta  m arkazi uchburchak ichida.";
else c o u t« " K o u rd in a ta  m arkazi uchburchak ichida emas.";

return 0;

}
Ilova bajariiganda, uchlarining koordinatalari (-4,-1),(4,-3),(2,3) boMgan 

uchburchak kiritilsa, ekranga

Koordinatalar m arkazi uchburchak ichida.

xabari chop etiladi.

Amaliy topshriqlar
1 • Agar tomonlarining uzunliklari ixtiyoriy a, b va с soniarga teng bo‘ lgan 

uchburchakni qurish mumkin bo‘ lmasa 0, aks holda -  uchburchak teng 
tomonli bo‘ lsa 3, teng yonli bo‘ lsa 2 va boshqa hollar uchun 1 
qiymatini chop qiluvchi ilova tuzilsin.

2. Agar uchta haqiqiy, o ‘ zaro teng bo‘ lmagan x,y va z sonlar y ig ‘ indisi 1 
dan kichik boMsa, uchta sonning eng kichigi qolganlari y ig ‘ indisining 
yarmisi bilan almashtirilsin, aks holda x va у lardan kichigi qolganlari 
y ig ‘ indisining yarmi bilan almashtirilsin.

3. Berilgan 50 ta haqiqiy sonlaming eng kattasi topilsin.
4. Haqiqiy x,y va z sonlar berilgan bo‘ lsa, quyidagilar aniqlansin:

a) max(x,y,z); b ) max(x,y)+min(y,z);
d) max(x+у+z,x *y *z); e ) min((x+ у+z)/2,x *z +1).

5. Uchta x, у va z haqiqiy sonlar berilgan, agar ular monoton bo‘ lsa, 
ulaming qiymatlari ikkilantirilsin, aks holda har bir o'zgaruvchining 
ishorasi qarama-qarshisiga almashtirilsin.



6. Butun n (n>0) va n ta haqiqiy sonlar berilgan. Ular orasidan manfiylari 
nechtaligi aniqlansin.

7. OX va OY o ‘ qlarida yotmaydigan nuqta koordinatalari bilan berilgan. 
Bu nuqta joylashgan koordinata choragi aniqlansin.

8. Bo‘ sh bo‘ lmagan va oxiri 0 soni bilan tugaydigan musbat butun sonlar 
ketma-ketligi berilgan (0 soni ketma-ketlikka kirmaydi va uning 
tugaganligini bildiradi). Ketma-ketlikning o ‘ rta geometrik qiymati 
hisoblansin.

9. Sonlar o ‘ qida uchta A, В va С nuqtalar joylashgan. В va С nuqtalardan 
qaysi biri A nuqtaga yaqiri masofada joylashgan bo'Isa, shu masofa 
chop etilsin.

10. Berilgan uch xonali son raqamlari orasida bir xillari bor yoki y o ‘qligi 
aniqlansin.

! 1 Berilgan x uchun quyidagi ifodalarning qiymatlari o ‘ sish tartibida chop 

etilsin: chx, 1+|x| va (l +  x2)\

12. a,x+b,y=c, va a,x +  b?y =  c? tenglamalar bilan berilgan chiziqlarning 

kesishishi, ustma-ust tushishi, yoki o 'zaro paralleligi aniqlansin. Bu 
yerda а ^ ^ а ^ Ь ,  va c2 - berilgan sonlar.

13. a x '+ b ^ + c -0  tenglamaning haqiqiy ildizlari topilsin yoki ildizlar 
yo ‘ qligi haqida xabar berilsin.

14. Shaxmat taxtasidagi maydonlar sakkizdan katta bo‘ linagan sonlar juft- 
ligi bilan aniqlanadi: birinchi son shaxmat taxtasi maydonining 
vertikal bo‘ yicha tartib nomeri (chapdan o ‘ nga), ikkinchsi -  gorizontal 
bo‘ yicha tartib nomeri (pastdan yuqoriga). Sakkizdan katta boMmagan 
k, 1, m va n sonlari berilgan. Quyidagi masalalar yechilsin:
a) (k,l) maydonidagi ruh bir. yurishda (m,n) maydoniga o ‘ tishi mum- 
kinmi? Agar mumkin boMmasa, ikkita yurishda o ‘ tish yo ‘ llari 
ko‘ rsatilsin;
b) (k,l) maydonidagi farzin bir yurishda (m,n) maydoniga o ‘ tishi mura- 
kinmi? Agar mumkin bo‘ lmasa, ikkita yurishda o ‘ tish yo ‘ llari 
ko‘ rsatilsin.

15. Berilgan a„a,,a3 va a, butun sonlar ichida uchtasi bir-biriga teng. 

Boshqalaridan farqli bo'lgan sonning tartib nomeri chop etilsin.
16. Butun turdagi a, b va с o ‘ zgaruvchilar qiymati shunday almashtirilsin- 

ki, natijada a < b <  с munosabat o ‘ rinli bo‘ lsin.
17. Natural n(n <  9999) soni berilgan. Sonni to‘ rt xonali deb hisobga olgan 

holda ushbu sonning palindrom ekanligi aniqlansin (chapdan va 
o ‘ ngdan bir xil o ‘ qiladigan sonlar, masalan, 1221, 5555, 440 sonlari



palindrom sonlar hisobianadi).
18. 0 ‘ lchamlari a x b x c  bo‘ lgan to ‘ griburchakli qutiga p x r x q  

o ‘ lchamdagi to ‘ griburchak!i taxta bo‘ lagini joylashtirish mumkinmi?
19. Radiusi r boMgan doira ko‘ rinishidagi alyumin plastinkadan 

o ‘ lchamlari a xb  va pxq  bo‘ lgan ikkita to‘ g ‘ ri to‘ ritburchak 

shaklidagi plastinkalami qirqib olish mumkin yo‘ ki yo 'q lig i aniqlan- 
sin.

20. Tomonlari koordinata o ‘ qlariga parallel (perpendikulyar) bo‘ lgan 
ikkita kvadratlar bosh diagnallarining koordinatalari bilan berilgan: 
(x,,y,) va (x2,y2)  - birinchi kvadrat; (x,,y3) va (x 4,y4)  -ikkinchi kvadrat. 

Agar kvadratlar o ‘ zaro kesishmasa 0, urunsa 1 va kesishsa 2 qiymati 
chop etilsin.

21. Ikki xonali sonlar ketma-ketligining (101П  21314..38Э9) к о ‘ rindagi 

(1 <  к <  180) raqami aniqlansin.

22. 10 soni darajalaridan tuzilgan ketma-ketlikning (10100100010000...) 
к - o ‘ rindagi raqami aniqlansin.

23. Berilgan yilga mos keluvchi asr nomeri chop etilsin. Bunda quidagi 
holat inobatga olinsin: masalan, 21 asr boshi 2001 yildan hisobianadi.

24. Qiymati [-999,999] oraliqda yotuvchi butun son berilgan. Son qiymati- 
ga mos ravishda “ manfiy ikki xonali son", “ nol sonC\''uch xonali mus- 
bat son”  kabi satrlar chop qilinsin.

25. Qiymati 1<x<9999 bo‘ lgan x butun soni berilgan. Bu sonning 
qiymatiga mos ravishda quydagi satrlar chop etilsin: ” to'rt xonali jut: 
son”, “ ikki xonali toq son”  va hokazo.

26. Berilgan p, a va b (a<b) sonlar uchun arctg(2x-|pj)=V2 tenglamaning 

ildizi [a,b] kesmaga tegishli ekanligi aniqlansin.

27. Berilgan to‘ rt xonali sonning boshidagi ikkita raqamlari y ig ‘ indisi 
qolgan raqamlari y ig ‘ indisiga teng yoki yo 'q lig i aniqlansin.

28. Berilgan haqiqiy musbat son kasr qismining boshidagi uchta raqamlari 
orasida 0 raqami bormi?

8. switch tarmoqlanish operatori
Namunaviy masala
Butun turdagi ixtiyoriy ikkita son berilgan. Bu sonlar ustida tanlangan

arifmetik amalga (*+■’ , **’ , ?/’ )  mos hisoblash amali bajarilsin. Agar
arifmetik amallardan farqli belgi kiritilsa, bu haqda xabar berilsin va amal-
ni qayta tanlash taklif qilinsin. г t



Yechish usuli
Butun a va b sonlari klaviaturadan kiritiiadi. Keyin foydalanuvchiga 

arifmetik ainallami tanlash taklif etiladi. Tanlangan amal amai 
o ‘ zgaruvchisiga o'zlashtiriladi. switch operatori yordamida qaysi amal 
ekanligi aniqlanib, sonlar o ‘ rtasida mos amal bajariladi, break operatori ba- 
jarilishi orqali tanlash operatoridan tashqariga chiqiladi va natija chop eti­
ladi.

llova matni 
#include<iostream.h>
#include<math.h> 
int main!) 

i
int a,b; 
float natija; 
char amal;
cotJl<<"a ~ "; c i n » a ;  
c c u t« " b “ "; c i n » b ;  
nishon: c o u t « " A r ifm e t ik  amailar:";
c o u t « " + :  c - a  + b\n“« " - : C“ 3-b\n"<<',# : c -a * b \ n " « “/: c-a/Mn";
c c u t « " A m a lp i t a n l a n g l ";
eiti»amai;
switch(am3l)

{
case ’ + n a t ija -a + b ; break;
C3se *•': n a t ija -a  b; break;
c a s e ; n a tija -a * b ; break;
case 7 ': natija -  a/b; break;
default: c o u t« " b u n d a y  amal yo'q!”; goto nishon;

}
c o u t« " H is o b la s h  natijasi -  " « n a t ija ;  
return 0;
}

Amaliy topshiriqlar
1. Beriiganlar turi v a o ‘ zgaruvchilarquyidagichaaniqlangan: 

enum  D y{ya n ,fe v,m a r,8 p r,m a y,iyn ,iyl,a vg ,s e n ,o k t,n o y,d e k }; 
int d1,d2; 0 y m 1 ,m 2 ; bool t;
Agar d l,  m l sana (y il hisobida) d2, m 2 sanadan oldin kelsa, t o ‘ zga-



ruvchiga true, aks holda false qiymat berilsin.
2. Oy m,m1; (Oy tori yuqoridagi masalada berilgan). 

int k,n;
Quyidagi shart bo‘yicha ml o‘zgaruvchiga qiymat berilsin:
a) m oydan keyingi oyning nomi (dekabrdan keyin yanvar kelishini 
hisobga olgan holda);
b) m oydan keyingi k-oyning nomi;
d) yilning n - oy nomi berilsin.

3. enum Nota{do,re,mi,fa,sol,lya,si};
enum Ora!iq{secund,ter$ia,qvart,kvint,sek$t,septima};
Nota n1,n2; Oraliq i;
Berilgan n1 va n2 (n1*n2) notalardan tashkil topgan i-oraliq aniqlan­
sin; secund - bu ikkita qo‘shni (aylana bo ‘ у lab) notalardan tashkil 
topgan oraliq (masalan, re va mi, si va do), tersia -  bu bitta notadan 
keyingi oraliq (masalan, fa va lya, si va re) va hokazo.

4. enum Mavsum {qish,bahor,yoz,kuz};
Oy m; Mavsum s; (Oy turi 1-masalada aniqlangan).
Berilgan m oyga mos keluvchi s mavsum aniqlansin.

5. enum Davlat{Germaniya,Quba,Laos,Monaqo,Nepal,Polsha}; 
enum Qita{Osiyo,Amerika,Evropa};
Davlat daviat; Qita qita;
Davlatning nomi bo‘yicha u joylashgan qit’ a nomi aniqlansin.

6. enum Bir!ik{desimetr,kilometr,metr,millimetr,santimetr}; 
float x; Birlik r;
Berilgan r birlikdagi x o‘zgaruvchining qiymati metrlarda aniqlansin.

7. Berilgan к o'zgaruvchi qiymati (0 < k <1 5 ) rim raqamlari 
ko‘rinishida chop qilinsin.

8. enum Kelis№k{bosh,qar,tushjun,ur_payt,chiq}; 
enum Suz{ruchka,qalam,daftar,eshik};
Suz s; Kelishik k;
Berilgan s so‘zni к kelishikda chop qilinsin. Masalan, s-daftar va 
k-ju n  bo‘ lganda “daftarga” so‘zi chop qilinsin.

9. enum Yunalish{shtmol,sharq,janub,garb}; 
enum Buyruq{oldinga,unga,orqaga,chapga};
Yunalish k1,k2; Buyruq br;
Kema avvaliga kl yo‘nalish bo'yicha ketayotgan edi, keyin uning 
yo'nalishi br buyruqqa asosan c/zgartirildi. Kemaning yangi k2 
yo‘nalishi aniqlansin.



10. Оу оу; (1 -masalaga qaralsin). 
int кип;
Berilgan oydagi kunlar soni кип o'zgaruvchiga o‘zlashtirilsin (yil 
kabisa yili emas deb hisoblansin).

11. int yil,kun;0y oy; (Oy turi 1 -masalada aniqlangan). 
bool t;
Agar yil, oy, кип uchlik to‘g‘ ri sanani aniqlasa, t o‘ zgaruvchiga true, 
aks holda false qiymat berilsin (masalan, 31 iyun va hokazolarda 
false).

12. int yil,yil1,kun,kun1;
Oy oy,oy1; (Oy turi 1-masalada aniqlangan).
Berilgan yil, oy, kun sanasi bo‘yicha keyingi kun sanasi -  yil1,oy1,kun1 
aniqlansin.

13. int yil_kuni,oy_kuni;
Oy oy; (Oy turi 1-masalada aniqlangan).
a) Kabisa yilning oy, oy kuni sanasiga mos keluvchi kunning yildagi 
tartib nomeri yilkuni aniqlansin.
b) Kabisa yilining hisobi bo'yicha yil kuniga mos keluvchi oy sanasi 
aniqlansin.

14. enumHafta_Kuni{yaksh,dush,sesh,chor,paysh,junta,shanba}; 
int кип,к 13; Oy oy; (Oy turi 1 -masalada aniqlangan).
Hafta_Kuni h_kun1,h_kun2;
Agar yil kabisa yili bo‘ lmasa, va uning 1 yanvari haftaning h kunl 
kuniga to‘ g‘ ri kelsa, quyidagilar aniqlansin:
a) kun, oy sanaga mos keluvclii haftaning h_kun2- kuni;
b) k13 -yildagi oyning 13-kuniga mos keluvchi dushanba kunlar soni.

15. Eski yapon kalendarida 60 yillik takrorlanish qabul qilingan va bu 
takrorlanish o‘z navbatida beshta 12 yillik takrorlanish qismlaridan 
iborat. Qism takrorlanishlar quyidagi ranglaming nomi bilan bel- 
gilangan: yashil, qizil, sariq, oq va qora. Har bir takrorlanish ostining 
ichidagi yillar hayvonlaming nomi bilan belgilangan: sichqon, sigir, 
yo'lbars, quycm, ajdarho, ilon, ot, qo‘y, maymun, tovuq, it vato‘ng‘ iz 
(1984-yil (yashil sichqon yili) - keyingi takrorlanishning boshi 
bo‘ lgan).
Eramizning biror yili kiritilib, uning eski yapon kalendaridagi nomi 
topilsin.



9. for takrorlash operatori
Nemunaviy masala
Fibonachchi sonlari qyidagicha aniqlanadi: f0 = f, = 1,f„ = fn., + fn.,, 

n = 2,3,.... Fibonachchi sonlaridan hosil bo‘ lgan ketma-ketlikning 40 - hadi 
topilsin.

Yeckisk usuli
Fibonachchi sonlari ketma-ketligida har bir hadi (2-hadidan boshlab) 

o‘zidan oldingi ikkita hadning yig‘ indisiga teng. Shu sababli, ketma- 
ketiikni hosil qilish uchun uchta o‘zgaruvchi etarli: fc, f,, fj. Ketma- 
ketlikning 2-hadi \ + f, ko'rinishda hisobianadi, 3-hadni topish uchun 

esa  ̂= l,,f, = f2 amaliari bajarilib, yana  ̂ topiladi. Bu yerda garchi 
у ana h qiymat hisoblansa ham, amalda u ketma-ketlikdagi f3 qiymati 
bo'ladi. Jarayon 39 marta takrorlannib, fw- had topiladi.

Ilova matni 
f?mclude<iastream.h> 
intmaini)

{
const int n-40; 
int f0,fl,f2,i; 
f0-ffl-1;
f or(i -  2;i< -  40;i+ + ) { f2 -  f0 + f 1; fO -  f  t ; f l  -  f  2;} 
cout«"Fib(machcbi sonlari ketma-ketligining " < < n «'-h a d i:" «f2 ; 
return 0;
}

Amaliy topshiriqlar
1. Berilgan n ta haqiqiy sonlar orasida qo‘shnilaridan (o ‘zidan oldingi va 

keyingi sonlardan) katta bo‘ lgan sonlar miqdori topilsin.
2. Berilgan 10 ta natural sonlarning eng katta umumiy boiuvchisi 

topilsin.
■ m .

3. Berilgan n va m natural sonlari uchun S=XI jfi+j) ifodaning qiymati
и H

hisoblansin.
4. Berilgan h ta natural sonlardan iborat ketma-ketlikdagi tartib nomerlari 

Fibonachchi sonlari bo'lgan hadlar yig‘ indisi hisoblansin.
5. Quyidagi satr chop etilsin: 1a A , 2-b В, 3-c C,..., 26-г Z.



hisoblansin.
я m

7. Berilgan natural n, m va haqiqiy a sonlari uchun s = -t- j)

ifodaning qiymati hisoblansin.
8. 0 bilan tugaydigan sonlar ketma-ketligi berilgan (0 soni ketma-ketlikka 

kirmaydi). Ketma-ketlikdagi barcha musbat sonlar yig‘ indisi topilsin.
9. Natural n soni va n ta haqiqiy sonlardan iborat ketma-ketlik berilgan. 

Toq o'rinda turgan sonlar maximumi va juft o‘ rindagilarning mini- 
mumi topilsin.

10. Berilgan n natural sondagi turli raqamlar miqdori aniqlansin.
11. Natural n soni va n ta sonlar juftligi berilgan - хь Уь *2> У2, — ,x„, yn- Har 

bir sonlar juftligi tekislikdagi nuqta koordinatasi deb hisoblab, 
berilgan nuqtalarni o‘z ic higa olu vchi, markazi koordinata boshida 
bo‘ lgan eng kichik aylananing radiusi topilsin.

12. Raqamlari yig‘ indisi n soniga teng (1 < n <27) bo‘ lgan uch xonali natu­
ral sonlar soni - к topilsin. Butun sonlami bo‘ lish amallaridan (/, % ) 
foydalanilmasin.

13. 0 ‘nlik yozuvida bir xil raqamlari bo‘ lmagan uch xonali sonlar o‘ sish 
tartibida chop etilsin (butun sonlami bo‘ lish amalidan foydalanil­
masin).

14. Quyida keltirilgan to‘ g ‘ri to‘ rtburchaklar usulidan foydalangan holda

15. Butun n (n>l) soni va n ta haqiqiy sonlardan iborat ketma-ketlik beril­
gan. Ketma-ketlik o‘suvchi yoki yo'qligi aniqlansin.

16. Butun n (n>1) soni va n ta haqiqiy sonlardan iborat ketma-ketlik beril­
gan. Ketma-ketlikning manfiy elementlari orasidan eng kattasi 
topilsin.

17. Trapetsiya formulasidan -

j  ln(2 +  sin( x))dx integrali taqribiy hisoblansin:

a
I) —3

bu yerda h = ----- , xi—ih-h/2, i-1..n, n - 100.
n

— + f(a + h l+ f(a + 2 h }+ ...+ f(b -h | + ?  , h =  —
2 2 J n



foydalanib, Jcose'dx integrali e-aniqlikda hisoblansin. Bu yerda c, d va
С

£ (s<d,s>0) berilgan sonlar. Zaruriy aniqlikka erishish uchun Runge 
qoidasidan foydaianilsin: agar In integralning taqribiy qiymati n-no, 2m, 
4no, 8no va hokazolarda hisoblangan bo‘ lib (bu yerda n0 - о raliqni 

boshlang‘ ich bo‘ lishlar soni, masalan no=1Q), ular uchun |!2„ < e 

shart bajarilganda, la. - integralning natijaviy qiymati sifatida olinsin.
18. Berilgan 80 ta haqiqiy sonlar orasidan biror butun songa eng 

yaqinining tartib nomeri topilsin.
19. Butun n (n>1) soni va n ta butun sonlardan iborat ketma-ketlik beril­

gan. Ulardan nechtasi eng katta qiymat qabul qilishi aniqlansin.
20. Berilgan n ta (n>0) haqiqiy x^x,,...^, sonlardan foydalanib, quyidagi

Ух. lY lx - M f
kattaliklar hisoblansin: M = — D = J -----—  .

___  n V n-1
21- Berilgan x, (i = 1,55) sonlari uchun х,(хг+^Хх4+х5+хД..(х,в+х<,+...+хя) 

ifodaning qiymati hisoblansin.
22. 100 ta butun sonlardan iborat ketma-ketlik berilgan. Shu ketma- 

ketlikdagi faqat nollardan iborat eng katta ketma-ketlik ostisining 
uzunligi topilsin.

23. Berilgan, a, < shartni qanoatlantiruvchi а„Ь„аг,Ьг,...,аа,Ь11,(п>2) 

sonlami bir chiziqda yotuvchi kesmalaming chap (a ,) va o ‘ng (fy ) 
chegaralari deb qarab, barcha kesmalar kesishmasidan hosil bo'lgan 
kesma uchlari - (ak,bt ) topilsin, agar bunday kesma mavjud bo'lmasa, 
bu haqda xabar berilsin.

24. Berilgan natural sonning mukammailigi, ya’ni o‘zidan boshqa musbat 
bo‘ luvchilarining yig‘indisi shu sonning o‘ziga tengligi aniqlansin. 
(misol uchun, 6- mukammal, chunki 8-1 +2+3).

25. [2,n] (n>2) oraligidagi barcha tub sonlar chop etilsin.
26. Berilgan natural sonning barcha tub bo‘ luvchilari chop etilsin.
27. Hadlar soni ikkitadan kam bo‘ lmagan nol bilan tugaydigan natural 

sonlar ketma-ketligi berilgan. Tartib nomerlari tub sonlar bo'lgan had­
lar yig‘indisi hisoblansin.

28. Berilgan natural sonning raqamlaririi teskari tartibda yozishdan hosil 
bo‘ ladigan son topilsin.

29. Butun n (n>0) soni va n ta haqiqiy sonlar ketma-ketligi berilgan. 
Ketma-ketlik monotonlikka tekshirilsin.

30. 0 ‘nlik sanoq sistemasida berilgan son o‘n oltilik sanoq sistemasiga



o‘tkazilsin.
31. Natural n soni va o'zaro teng bo‘ lmagan n ta butun sonlar ketma- 

ketligi berilgan. Bu ketma - ketlikning eng katta elementidan kichik 
boMgan sonlarning eng kattasi topilsin.

32. Berilgan ixtiyoriy n ta sonlar ichidan to‘ la qvadratlar miqdori aniqlan­
sin.

33. Haqiqiy turdagi n ta sonlar jufffigi berilgan. х„у1,хг,уг,...,х11,уп. Наг bir 
sonlar juftini tekislikdagi nuqta koordinatalari deb qarab, berilgan 
nuqtalami ichiga oladigan eng kichik radiusli aylana radiusi r aniqlan­
sin.

1 1 1  134. Musbat a haqiqiy soni va s=1 + - + - + —+...H—... qonuniyat berilgan.

s>a shartni qanoatlantiruvchi birinchi n soni chop etilsin.
35. Berilgan musbat a haqiqiy sonning raqamlari yig'indisi topilsin.

10. while, do-while takrorlash operatorlari

Namunavfy masala
Berilgan haqiqiy x va e>0 uchun standart fimksiyalardan 

foydalanmagan holda (fabs bundan mustasno) quyidagi jfoda hisoblansin.
, , x x2 x" 

s=e = 1+ —+ —
V  2/ nI

Yechish usuli 
3

Ifoda s=s-t~ ko‘rinishdagiyig‘ indi masalasidir. Y ig ‘ indini hisoblash 
b

g
esa, har qadamda s yig‘ indiga -  qiymatini qo‘shishni amalga oshiradigan

b
takrorlash jarayoni vositasida bajariladi. Bu yerda a va b parametrlami 
hisoblash qadamiga bog‘ liqligini topish kerak bo‘ladi. Jarayon 
boshlanishida (i-0,s- 1,a- 1,b-1) qiymatlami qabul qtlsin. Takrorlashning i- 
qadamida ( i> l )  a qiymati i-1 chi qadamdagi a qiymatini x  soniga 
ko‘paytirishdan, maxraj esa oldingi b qiymatiga i qiymatini kopaytirishdan 
hosil bo‘ ladi. Yig'indini hisoblash jarayoni navbatdagi qo'shiladigan 
hadning absolyut qiymati e  sonidan kichik bo'lguncha davom etadi

(г< Ю .



Ilova matni 
int mainO 
{
float eps,x,a - 1.0,b -1.0,s -  0.0; 
int i - 0;
cout«" eps-"; cin»eps; 
cout«'ln X-"; cin»x;
do{s+-a|b; a*-x; b*- + +i;}  while(abs{a/b)>—
cout«"exp(x)-"«s;
return 0;

}

Amaliy topshiriqlar
1- Berilgan, 7 so'mdan katta bo'lgan har qanday tiyinsiz pul miqdorini 3 

va 5 so‘mliklar yig'indisi bilan qaytimsiz to‘ lash mumkinligi isbotlan- 
sin, ya’ni berilgan n>7 uchun 3a+5b = n shartni qanoatlantiruvchi mus­
bat butun a va b sonlar juftliklari topilsin.

n »
2. Berilgan natural n vam soni uchun t = 2^ГТ(i* i/i) hisoblansin.

i=2 j-3 
и—I m-3

3. Berilgan natural n vam soni uchun t = П 51(2*i-I- j) hisoblansin.
i*3 j-2

4. Berilgan n ta sonning maksimumidan farqli sonlar ichida eng kattasi 
topilsin.

5. Berilgan 10 ta natural sonlaming eng katta umumiy bo‘ luvchisi topilsin.
6. Berilgan natural n sonining barcha boMuvchilari topilsin.
7. Berilgan n uchun s ning qiymati hisoblansin:

a)s-1! -2 ! + 3 !-4 !+ ...+ (-1Г ’п!;
b) s— 2!+4!+...+(-1)"(2n)!.

8. Ketma-ketlik quyidagi qonuniyat bilan berilgan:
v +1

v = 0- v = к = 12
Vo Vk VM + 2 '

Berilgan e>0 uchun y„-у_, <e shartni qanoatlantiruvchi birinchi yn
had topilsin.

9. Berilgan natural n soni raqamlarining yig‘ indisi hisoblansin.
10. Standart funksiyalardan foydalanmagan holda (fabsO-bundan mustasno) 

berilgan e>0 aniqlikda у qiymati hisoblansin. Y ig ‘ indini hisoblashda 
navbatdagi qo‘ shiluvchi had moduli bo‘yicha e dan kichik bo‘ lgan 
holda hisoblash jarayoni to‘xtatilsin.
a) у= shx = x+ x5/3!+ x‘/5!+...+xJ” '/(2n+1)!+...;



b) у= cosx = 1 -  xz/2!+ x4/4!-..,+ ( -  1)"x2"/(2n)!+...;
d) у = ln{1+ x) = x -  x2/2+ x3/3...+ ( -  1Г'х"/п+ (jx| < l);

e) у=arctgx = x -x3/3+xs/5-...+(-1)" x2“*7(2n+1)+....,(jx|<l).
11. Bir-biridan farqli, uchtadan kam bo‘ lmagan natural sonlar ketma-ketligi 

berilgan bo‘ lib, u 0 bilan tugalianadi. Shu sonlar ichidan uchta eng 
kattasi topilsin.

12. Nol bilan tugaydigan, noldan farqli butun sonlar ketma-ketligida ishora 
o‘zgarishlar soni aniqlansin. (Masalan, 1,-34,8,4,-5,0 ketma-ketlikda 
ishora 3 marta o'zgaiadi).

13. Hadlar soni ikkitadan kam boMmagan nol bilan tugaydigan natural son­
lar ketma-ketligi berilgan. Tartib nomerlari tub son bo‘ lgan hadlaming 
yig'indisi aniqlansin.

14. Quyida keltirilgan ketma-ketliklaming k-raqami chop etilsin:
a) 12345678910111213...-ketma-ket yozilgan natural sonlar;
b) 149162536... - natural sonlar kvadratlari; 
d) 1123581321...- Fibonachchi sonlari.

15. 0 ‘nlik sanoq sistemasida natural p soni berilgan bo’ lib, uning 
q(2<q<16) sanoq sistemasidagi ko‘rinishi hosil qilinsin.

16. 0 ‘nlik kasr soni z uchun uning q(2<q<16) sanoq sistemasidagi 
verguldan keyingi to‘rt xona aniqlikdagi ko‘rinishi hosil qilinsin.

17. 0 ‘nlik sanoq sistemasida butun m soni berilgan bo‘ lib, uning ikkilik 
sanoq sistemasidagi ko‘rinishidagi sonda 0 o‘miga 1 va 1 o‘miga 0 
almashtirishdan hosil bo‘ lgan sonning o‘nlik sanoq sistemasidagi 
ko‘rinishi aniqlansin.

18. 0 ‘nlik sanoq sistemasidagi butun p sonining o ‘n oltilik sanoq siste­
masidagi ko‘ rinishida ’E’ raqami bor yoki yo‘ qligi aniqlansin.

19- 0 ‘nlik sanoq sistemasidagi p(p<1) kasr sonining oltilik sanoq sistemasi- 
ga o‘tkazilganda ’4’ raqami necha marta uchrashi aniqlansin.

20. 0 ‘nlik sanoq sistemasidagi butun a va b sonlaming uchlik sanoq siste­
masidagi ko‘rinishida birinchi raqamlari mos tushish yoki tushmasligi 
aniqlansin.

21. Butun mva nsonlar berilgan. Umumiy bo‘ luvchiga ega bo‘ lmagan

— = — shartni qanoatlantiruvchi p va q butun sonlar topilsin. 
q n

22. Musbat haqiqiy a,x va e sonlar berilgan. y„y2,... ketma-ketlik quyidagi 
qonuniyat bo‘yicha hosil qilingan:



V .= a ;
x

Ketma-ketlikning jy! — ŷ ,| < s shartni qanoatlantiruvchi birinchi y„ hadi 

topilsin.
23. Berilgan, ketma-ketlikni hosil qilish qonuniyati

2- x 2
x0 = 1; x ,= = -fs±  k = 1,2,..

В
uchun jx,-x,^|<10‘* o‘rinli bo‘ lgan birinchi x, hadi toplisin.

24. Haqiqiy x,a va e(e > 0,|x| < l) sonlar berilgan.
у а(а-1>..(а-к+1) ^
&  к! - 

ifodaning qiymati £ aniqlikda hisoblansin.
25. Haqiqiy e (e > 0 )  soni va a„a2,... ketma-ketjik quyidagi qonuniyat bi­

lan berilgan:

- H H H }
Ketma-ketliknmg shartni qanoatlantiruvchi birinchi a„(n>2)
hadi topilsin.

26. Haqiqiy a,b,e(a>b>0,e>^ sonlar va x„x3....y „ y 2,... ketma-ketliklar
quyidagi qonuniyat bilan berilgan:

x, =  a, y ,= b ,  хк = Л ( х , , + у к„,), yk = A/x,.,yt_,.

Ketma-ketliklaming |x,-y„|<E shartni qanoatlantiruvchi birinchi x„ hadi 
topilsin.

27- O’nlik -  ko’rinishidagi kasming davriy yoki yo’ qligini aniqlash uchun 
b

b soni tub bo’ luvchilar ko’paytmasi ko’rinishida yoziladi. Agar 
ko’paytma faqat 2 va 5 sonlardan iborat bo’ lsa, kasr davriy emas, aks 
holda davriy hisobianadi.
Masalan:

a) — ; 20 = 22 * 5 - kasr davriy emas; b )— ; 36 = 22 * 3* - kasr davriy.
20 36



Namunaviy masala
Berilgan butun sonning raqamlari yig‘ indisi hisoblansin.

Yechish usuli
Berilgan butun sonning raqamlari yig‘ indisini hisoblash butun turdagi 

qiymat qaytaruvchi funksiya ko'rinishida amalga oshiriladi (int 
Raqamlar SummasiO). Funksiya bitta butun turdagi n parametriga, yani raqam- 
lar yig'indisi hisoblanishi zarur bo'lgan songa ega. Funksiya tanasida 
dastlab n soni manfiylikka tekshiriladi va u manfiy bo‘ lsa n ning qiymati 
qarama-qarshi songa aylantiriladi. Shundan keyin, toki n nolga teng 
bo‘ lmaguncha n sonini 10 ga boMishdagi qoldig‘ i s o'zgaruvchiga yig'iladi, 
n o‘zgaruvchining yangi qiymati n/10 bo‘ linmaning butun qismi bo'ladi. 
Funksiya natija sifatida s qiymatni qaytaradi.

Ilova matni 
#include<iostream.h> 
int Raqamlar_Summasi(int); 
int main!)
{
int b;
CQut«"\nButun sonni kiritig:'; d if » b ;  
c o u t « ”\n"«Raqamlar_Summasi(b); 
return 0;
}
int Raqamlar_Summasi(int n)
{
int s -0 ; 
if(rK0)n— n;
while(i»0) { s+ -n%10; nl—10;} 
return s;
}

Amaliy topshirqilar
1 • Ixtiyoriy n ta sonning yig'indisini hisoblash fimksiyasi tuzilsin.
2. Ixtiyoriy n ta sonning maksimumini topbh fimksiyasi tuzilsin.
4. Ikkita uchburchak uchlarining koordinatalari bilan berilgan. Bu 

uchburchaklardan qaysi binning yuzasi katta ekanligini amqlovchi



funksiya tuzilsin.
4. n natural soni va n ta sonlardan iborat ketma-ketlik berilgan. Ketma- 

ketlikdagi ishora almashinishlar sonini aniqlash fimksiyasi tuzilsin.
5■ Berilgan nvam (n>m) natural sonlar uchunNyuton binomi koeffisientla-

rini hisoblash fimksiyasi tuzilsin: C := ,

6. Kompleks a, -bib, va a, +ib2 sonlar ustida arifmetik amallar (’ + ’/’) 
bajaruvchi funksiya tuzilsin, bu yerda ab bb a2, b2 - berilgan butun sonlar.

7. Tekislikda a, b, с va d kesmalar berilgan. Uiaming har bir uchtasidan 
uchburchak qurish mumkinligini aniqlaydigan mantiqiy UchburchakO 
funksiya tuzilsin. Agar UchburchakO fimksiyasi birorta uchlik uchun true 
qiymat qaytarsa, shu uchlikdan hosil bo'lgan uchburchakning yuzasini 
hisoblovchi haqiqiy turdagi Uchburchak_Yuzasi() funksiya tuzilsin.

8. Butun a, b, p, q |b*0) parametriga ega qisqart(a,b,p,q) funksiya alb kasrni 
qisqarmaydigan p/q ko'rinishiga o lib  kelsin va undan 1 + 1/2+
1/3-*-_+1/20 kasrni qisqarmaydigan c/d ko‘rinishiga keltirishda foyda-
lanilsin.

9. Uchburchak a, b va с tomonlari bilan berilgan. Uchburchakning medi- 
anataririan iborat uchburchakning medianalari topilsin. (Izoh: 
uchburchakning a tomoniga o ‘tkazilgan mediana А5л/2Ь2 +2c‘ -a* ga 
teng).

10. Haqiqiy с , d (c<d) sonlari berilgan. Quyidagi integral hisoblansin:
i  я
Jarctg3xdx+Jsine"'dx.
с 6

Birinchi integral n-20 da, ikkinchisi n-100 da trapetsiya formulasidan 
foydalanib hisoblansin:

Jf(x)dx»h- f{a)/2+pa+ih)+f(b)/2]  

bu yerd^Mb-ajfo.

11. Berilgan 1!(1+хг)=к,Зе' +x=0 va x*ln(lfx)=0.5 tenglamalaming 
yechimlari e > 0 aniqlikda topilib, o‘sish tartibida chop etilsin.

12. Uchburchak uchlari va shu uchburchak ichidagi biror nuqta koordinata- 
si bilan berilgan. Berilgan nuqtadan uchburchak tomonlarigacha 
bo‘ lgan eng yaqinmasofa topilsin.

13. Tekislikda uchta to‘g ‘ri chiziq atx + b„y =  ck (k =  1,2,3) tenglamalari bilan 
berilgan. Agar bu to‘g‘ri chiziqlar juft-jufti bilan kesishib, uchburchak hosil 
qilsa, shu uchburchak yuzasi hisoblansin.

14. n dan 2n (n>2) gacha bo'Igan sonlar ichidan “egizaklarjufti chop etil-



sin. (Ikkita tub sonlar ’’egizafc”  deyiladi, agarda ular bir-biri bilan 2 ga 
farq qilsa, masalan: 41 va 43 sonlari).

15. Berilgan n va к uchun n sonidan boshlanuvchi к ta “tug‘та sonlar*l 
ketma-ketligi hosil qilinsin. Ketma-ketlikning hadi oldingi hadga uning 
raqamlari yig'indisini qo'shish orqali hosil bo‘ ladi. Masalan, ketma- 
ketlik hadi 13 bo‘ lsa undan keyingi son 13+(1 +3)-17 bo'ladi va hokazo.

16. Berilgan natural sondan katta bo‘ lmagan barcha “do'st ’ sonlar juftiligi 
chop etilsin (Ikkita natural son “do ‘sf ’ deyiladi, agarda ulaming har bin 
ikkinchisining bo'luvchilari (o ‘ zidan tashqari) yig‘ indisiga teng bo‘ Isa, 
masalan: 220 va 284 sonlari).

17. Berilgan a>0 haqiqiy son uchun

Va-Va’ + I 

_ 1+ V3+8-
kattalik hisoblansin. Bu yerda у =  л/х ko’rinishidagi ildiz quyida 
keltirilgan iterativ formuladan foydalanib, 8 fe-0.0001) aniqlikda 
hisoblansin.

Vo Уы =У„ + ( х/уГ! -y.)/ k  (n=0,1,2,...).
Yechim sifotida |y(t1 -y„|<e shartni qanoatlantimvchi y^, olinsin.

18. Berilgan haqiqiy e>0  va t sonlari uchun

ifoda e  aniqlikda hisoblansin. Ildizlami hisoblashda quyidagi Teylor qa- 
toridan foydalanilsin:

(1+x)' + ^ -3 - ^  + .M  < t a  >0)
1 2 !  3!

19. 1, 2, ..., к nuqtalarda (bu yerda к • 2 dan 70 gacha bo‘ lgan butun son) 
quyidagi funksiyalaming grafiklari chop etilsin:
a) <p(n) -1.. n gacha n soni bilan o‘zaro tub bo‘ lgan butun sonlar 
miqdori;
b) т(п) - n sonining musbat bo‘luvchilari soni; 
d) 7t(n)- n sonidan oshmaydigan tub sonlar soni.
Funksiya grafigini chizishda koordinata sistemasida X o‘qi pastga, Y 
o‘ qi chap tomonga yo‘nalgan deb hisobianadi. Ekrandagi belgi o‘mi 
o‘ q birligi qilib olinadi. Har bir x nuqta uc hun (  x=1,2,..,k) funksiya 
qiymati - у hisobianadi va ekrandagi ayni satrga y-1 ta probel, undan 
keyin belgisi chop qilinadi va keyingi qatorga o’tiladi (x o’zgamv- 
chisining keyingi qiymati uchun).



20. А(х,,у,),В{х2,уг) vaC(x3,y3) nuqtalar berilgan. Masalalar yechilsin:
a) shu nuqtalardan uchburchak hosil bo‘ Isa true, aks holda false qiymat 
qaytaruvchi funksiya tuzilsin;
b) agar ABC uchburchak mavjud bo‘ lsa, bu uchburchak turini 
aniqlovchi funksiya (teng tomonli, teng yonli, to‘g ‘riburehakli) tuzilsin.

21. Uchlari A(x,,y,),B(x,,y3),C(xa,y3) va 0(xt,y4) nuqtalarda bo‘ lgan to'rtbur- 
chakni yasash mumkinmi? Agar mumkin bo‘ lsa, uning turi aniqlansin: 
romb, parallelogram, trapetsia, to‘g‘riburchakli yoki ixtiyoriy to‘rt- 
burchak.

12. Vektorlar
Namunaviy masala
Berilgan n-darajali a„x"+aB_,x" '+...+a1x+all vam-darajali bmx” -t-b̂ x'"’ +... 

+b,x+b0 ko‘phadlar ko‘paytmasidan hosil bo‘ lgan ko‘phadning koef- 
fsiyentlari topilsin.

Yechish usuli
Darajalari n va m bo‘ lgan ko‘phadlami ko‘paytirish natijasida n+m da- 

rajali ko‘phad hosil bo‘ ladi: с + c ^ x ”""1 + ...+c,x+ c„. Asosi bir xil da- 
rajali sonlarni ko‘paytirganda ularning darajalari qo‘shilishi xossasidan 
foydalangan holda mos koeffisentlar topiladi: ck| = X ai ■ Har bir 
ko‘phadning ozod hadini inobatga olgan holda, ular uchun ajratiladigan 
massivlar o‘ lchami mos ko‘phad darajasidan bittaga oitiq bo'lishi kerak.

Ilova matni 
int mainO 

{
const int n -2 + 1 ,m -4 + 1 ; 
int afa],b[m],cln+m-1],i,j; 
forfi-0;i<n;i++) cin»alO ; 
for(j-0;j<m;j+ +) cin»bffl; 
for(i-0;i<n+m-1;i+ +) с й -0 ; 
for(i-D;i<n;i+ +)
for(j-0;j<m ;j++) cti+jl+-affl*bfil; 

for{i-n+m -2;i>-Q;M  
{
if(c[i]- -0 )  continue; 
iffc[ij>0&&i! -(n+m-2)) c o u t « " + H;



if(c[i]!-1)cout«c[i];
if(i>0) cout«"x"; if(i>1) c o u t « ’*“« i ;

}
return 0;
}

Yuqoridagi ilova da 2 va 4 - darajali ko‘phadlami ko‘paytirishdan 
hosil bo‘ lgan ko‘phad koeffisientlarini hisoblash ko‘ rsatilgan. Ilova ishga 
tushirilganda x! +2x+3 va 5x4 +4x3 + 3x2 + 2x +1 ko‘phadlar koeffisientlari 
kiritilsa, natija sifatida quyidagi ko‘phad chop etiladi:

5хл6 + 14хл 5 + 26хл4 +20хл3 +14хл 2 + 8х+3

Amaliy topshiriqlar
1. Bo‘ sh bo'lmagan, raqamlardan iborat va nuqta bilan tugaydigan matn 

berilgan. Matndagi eng ko‘p uchraydigan raqam chop qilinsin (agar 
bunday raqamlar bir nechta bo'lsa, ulardan ixtiyoriy bittasi chop qi­
linsin).

2. const int n-100; 
char s[n];
Berilgan s vektor kattalikning indekslari quyidagilarga teng bo‘ lgan el- 
ementlari chop qilinsin:
a) ikkining darajalari: (1,2,4,8,16,...);
b) to‘ liq kvadratlar: (1,4,9,16,25,...);
d) fibonachchi sonlari: (1,2,3,5,8,13,...).

3. const int k-5,m -6,n-11;//n-k+m  
float xlkj,y[m],z[n]; ,
Berilgan x va у vektorlaroing har birida eletnentlar kamaymaydigan 
tartibda joylashgan. Bu ikki vektorni birlashtirishdan hosil bo‘ ladigan г 
vektoming elementlari ham kamaymaydigan tartibda joylashuvchi ilo­
va tuzilsin.

4. char m[9],p[2]; 
float x;
Berilgan m va p vektorlar raqamlardan iborat, x o‘zgaruvchiga
0.m,m2...m,10M! ko'rinishidagihaqiqiy sono‘ zlashtirilsin.

5. enum Oy{yan,fev,mart,apr,may,iyun,iyu),avg,sen,okt,noy,dek}; 
float t{365];
Oyoy;
Kabisa bo‘ lmagan biror yilning har bir kuni haroratini bildiruvchi t 
vektor bo‘yicha o‘rtacha oylik harorati eng katta bo‘ lgan oyning nomi 
m aniqlansin.



6. int x[50]; 
bool t;
Berilgan X vektoming elementlari orasida quyidagi sonlar bor yoki 
yo'qligiga qarab t o‘zgaruvchiga true yoki false qiymat berilsin:
a) kamida bitta Fibonachchi soni;
b) kamida ikkita ikkining darajasi ko‘rinishidagi son.

7. Har biri 30 ta butun sondan iborat ikkita ketma-ketlik berilgan. Birinchi 
ketma-ketlikning ikkinchi ketma-ketlikka kirmagan sonlar ichidagi eng 
kichigi topilsin (bunaqa sonlardan kamida bittasi mavjud deb faraz 
qilinsin).

8. Berilgan matn 30 ta belgidan tashkil topgan. Takrorlanuvchi belgilami 
o‘chirishdan hosil bo‘ lgan matn chop qilinsin.

9. Belgilari 100 tadan ortiq bo‘ lmagan va nuqta bilan tugaydigan 
(nuqtaning o‘ zi matnga kirmaydi) matndagi turli belgilar soni aniqlan­
sin.

10. Qiymati 0 dan 20 gacha bo'lgan к butun soni berilgan. k-tartibli 
Chebishev ko‘phadi koeffitsentlari topilsin (Izoh: Chebishev 
ko‘phadlari T„(x) quyidagi formula bilan aniqlanadi:

T0(x) = T, T,(x) = x, TJx)= 2xTnl(x)-Tn 2(x), n=2,3,...
11. Haqiqiy a0,a„...,a15 sonlari berilgan. (x-a0)(x-a,)...(x-a,5) ko'phadning koef- 

fisientlari topilsin.
12. Berilgan 10-darajali P(x) va 6-darajali Q(x) ko‘phadning koeffisientlari 

bo'yicha P(Q(x)) ko'phadning koeffisientlari topilsin.
13. 10 ta tosh bo‘ lib, ulaming og‘ irliklari mos ravishda a,.....a10 butun 

sonlarga teng. Berilgan og'irliklar uchun c,,...,c10 hosil 
qilinsin. Bu yerda, ck -m k og‘ irlikni hosil qilish usullari soni, yani

a,x,+...+ашх,0 = mt tenglamaning yechimlari, bu yerda x,(i = 1,10) 
o‘zgamvchisi 0 yoki 1 qiymat qabul qiladi.

14. Sonlar o'qida n (n>1) sondagi (а,,а2),(а3,а,),...,(а2̂ ,,а„) intervallarjuftli- 
klar ko‘ rinishda berilgan:
a) intervallaming umumiy nuqtalari bormi?
b) intervallar birlashmasi interval hosil qilsa, shu interval uchlari 
ko‘ rsatilsin (L, va L2 intervaHaf birlashmasi deb shunday L3 intervalga 

aytiladiki, L, va L2 intervallarga tegishli barcha nuqtalar L3 ga ham 
tegishli bo‘ lsa).
d) intervallar birlashmasini к ta kesishmaydigan intervallar ko‘rinishida 
taqdim etish mumkinmi?
e) kamida uchta intervalga tegishli butun sonlar bor bo'lsa, shu sonlar-



dan birortasi ko‘rsatilsin.
15. Tekislikda n ta (n>4) nuqta (x,,y1),(x2,y J),...,(xil,y„) koordinatalari bilan 

berilgan. Ularning ichida kvadrat hosil qiluvchi nuqtalar bor yoki 
yo‘qligi aniqlansin.

16. Markazi М(х|(у*) nuqtada bo‘ lgan r; radiusli aylanalar (i-1,..,n) berilgan. 
Quyidagilar aniqlansin:
a) aylanalar ichida uchta kesishuvchi aylanalar bormi?
b) alohida turgan aylanalar topilsin, ya‘ni boshqa aylanalar bilan umu- 
miy nuqtalari yo‘q, birorta aylana ichida joylashmagan va boshqa 
aylanalami o‘z ichiga olmagan aylanalar).

17. ( x „ y t),(x2,y 2)1...,(xi,,yn) koordinatalari bilan berilgan nuqtalar to’plami- 
ning medianalar soni topilsin (n>2 va n juft son). To'plam medianasi 
deb to‘plamning ikkita ixtiyoriy nuqtasini tutashtiruvchi shunday 
to‘g ‘ ri chiziqqa aytiladiki, uning ikki tpmonida bir hil sondagi nuqtalar 
joylashadi va bu to‘g ‘ri chiziqda hech qanday uchinchi nuqta yotmaydi.

18. Arqon tortish musobaqasida ishtirok etmoqchi bo‘ lgan n ta o‘quvchilar 
(n-juft son) ikki guruhga bo‘ linish uchun aylana shaklida joylashib, bir- 
dan to к sonigacha sanay boshladilar. Bunda har k-o‘ quvchi davradan 
chiqib, ikkinchi guruhga qo‘shiladi. Sanoq davrada guruhlarda 
o‘quvchilar soni teng bo'lguncha davom etadi. Har bir o ‘quvchining 
tartib nomeri boshIang‘ ich davrada sanoq boshlangan o ‘quvchidan 
boshlanib, sanoq yo'nalishi (soat millari yo‘nalishi) bo‘yicha aniqlana- 
di. Berilgan n va к uchun guruhlardagi o‘quvchilar tartib nomerlari ani­
qlansin.

19. Natural n soni va n ta haqiqiy sonlardan iborat ketma-ketlik berilgan. 
Bu ketma-ketlikni shunday tartiblangki, undagi barcha manfiy qiymatli 
elementlar o‘zaro joylashish tartiblarini saqlagan holda ketma-ketlik 
boshiga ko‘chirilsin va ulardan keyin musbat qiymatli elementlar ham 
huddi shu shart asosida joylashsin(qo‘ shimcha massi v ishlatilmasin).

20. Natural n soni va a1,a2,...,a„ butun sonlardan iborat ketma-ketlik 
berilgan. Ketma-ketlikda bir marta qatnashgan elementlar chop 
qilinsin.

21. Natural n soni va a,,a2,...,a„, b,,b2,...,bn sonlar ketma-ketlklari berilgan. 
Bu ketma-ketliklar bir-biridan faqat elementlarining joylashuv tartibi 
bilangina farq qilishi yoki yo‘qligi aniqlansin.

22. Natural n soni, A =  {a1,a2,...,a„} va B =  {b,,b2,...,bn} sonlar ketma- 
ketliklari berilgan. A ketma-ketlik 11..n] oralig‘ idagi har xil butun son­
lardan tashkil topgan (indekslar). В ketma-ketlikdagi elementlar A ket-



ma-ketlikda ko‘rsatilgan joylarga o ‘(kazi!sin, ya’ni bi element a, indeks 
bo‘yichajoylashsin.

23. Juft bo‘ lgan n natural soni va yarraigacha qiymatlar bilan to'ldirilgan 
А = {а,,аг,...,ао}  ketma-ketlik berilgan. Ketma-ketlik elementlarining 
qiymatlarini takrorlab yozishorqali to‘ ldirilsin (masalan, A-{3,8,...} 
uchun A -  {3,3,8,8,..

24. Natural n soni va A = {at,az,...,an} ketma-ketlik berilgan. Ketma- 
ketlikdagi elementlar o‘ sish tartibida bo‘ lgan eng uzun qism ketma- 
ketlik topilsin.

25. Fazoda n material nuqtadan iborat sistema x„y,,z„ x2,y,,z2, ..., xn,y„,z„ 
haqiqiy sonlar ketma-ketligi ko'rinishida berilgan. Bu yerda x„ y.,z, -  i-

chi nuqtaning koordinatalari (i = 1,n). Berilgan n o ‘zgarmas uchun sis- 
temaning og‘ irlik markazi koordinatasi, hamda og‘ irlik markazidan sis- 
temaning barcha nuqtalarigacha bo‘ lagan masofalar topilsin.

26. Berilgan x, y, z vektorlami element turidagi obyektlar to'plami deb qarab 
(agarda к element x to‘plamga tegishli boMsa x[k]-true, aks holda x[k]—false 
va hokazo), ushbu vektor - to‘plamlar ustida quyidagilar amalga 
oshirilsin:
a) agar x to‘plam у to'plamning qism to‘plami bo‘ lsa, u holda t 
o'zgaruvchiga true qiymati, aks holda false berilsin;
b) z = хП у - to'plamlar kesishmasi topilsin;
d) z = xU у - to'plamlaming birlashmasi topilsin;
e) z-x\y - to‘plamlarnirig ayirmasi topilsin (z to‘plamga x to‘plamning у 
to‘plamga kirmagan barcha elementlari kiradi).

13. Matritsalar
Namunaviy masala
Elementlari bir-biriga teng boMmagan n - tartibli haqiqiy turdagi 

kvadrat matritsa berilgan. Eng katta element joylashgan satmi eng kichik 
element joylashgan ustungakopaytmasi topilsin.

Yechish usuli
Matritsaning eng katta va eng kichik elementlari topiladi. Buning 

uchun matritsaning (0,0) o'rindagi elementi maksimum (minimum) deb 
faraz qilinadi va i - satr va j - ustunlar bo‘ icha ichma-ich joylashgan takror- 
lash jarayoni amalga oshiriladi. Maksimum (minimum) element topish bi­
lan birga uning joylashgan o‘mi birofmaxi o‘zgaruvchida (minimum uchun



minj o‘zgaruvchida) eslab qolinadi. Keyin matritsaning maxi - satri element- 
lari va minj - ustun elementlariga skalyar kopaytmasi hisobianadi.

Ilova matni 
^include <iostream.h>
^include <conio.h>
^define n 3
typedef float Fmatritsa[n][n]; 
int main()
{
FmatritsaA; float max,min; int maxi,minj; 

forlint i-0 ;i< n ;i+ +) for(int j-0 ;j< n ;j+ +) 
cin»A[i][j]; ЛА matritsa elementlarini o'qish

// A[0,0]- maksimum hamda minimum element deb faraz qiiinadi va matritsaning
II qolgan elementlari bilan solishtiriladi;
max—A[0][0]; m axi-0; min-A[0][0]; minj-0;
forlint i-0 ;i< n ;i+ +) forfint j-0,-j<n;j+ +)
if (max<A[i]ffl){max -  A|i]jj]; maxi -  i;}
else if{min>A[i][j]}{min—A[i][jl; minj-j;}

II Maksimum element joylashgan satrni minimum joylashgan ustunga ko'paytiriladi 
float S -0 ;
for(j-0;j<n;j+ +) S+ -A[maxi](jJ*AQ][minj];
c o u t « " S - ,,« S ;
return 0;
}

Amaliy masalalar 
1- const int n =  20; 

float B[n][n];
Qo‘shimcha matritsadan foydalanmagan holda В matritsaning 
transponerlangan ko‘rinishi BT hosil qilinsin.

2. enum 0y{yan,fev,mar,apr,may,iyn,iyl,avg,sen,okt,noy,dek}; 
enum Kun{dush,sesh,chor,payshjuma,shanba,yaksh,null};
Kun Kalendar[ 12][31 ];
Kalendar massivi haftaning mos kunlari bilan toMdirilsin (mavjud 
bo‘lmagan sana null deb ko‘ rsatilsin). Y il kabisa yili emas va 1-yanvar 
dushanba deb hisoblansin (KalendarIyan][0]- dush; Kalendar[yan][l]-sesh;... 
Kalendar[fev][29] -  null;...).

3. float A[9][9],s;
A matritsaning quyidagi rasmdagi bo'yalgan sohalardagi elementlari



yig‘indisi s topilsin.

a) ft) <l> c)

4. n natural soni va 5-chi tartibli haqiqiy turdagi kvadrat matritsa beril­
gan. Bu matritsaning n-darajasi topilsin (A’=A, A2=AA, A3= A 2A va 
hokazo).

5. const int n-20; 
float nuqta[n][2], d;
Matritsaning satr elementlarini tekislikdagi nuqtalaming koordinatalari 
deb qarab, shu nuqtalar orasidagi eng katta masofa topilsin.

6. int A[10][10],B[9][9];
int n,k; // 0 s n < 1 0 ;0 < k < 1 0 ;
Berilgan A matritsaning n-satri va k-ustunini o'chirish orqali В matritsa 
hosil qilinsin.

7. const int n -8 , m - 12; int k, S[n][m];
S matritsaning ” maxsus”  elementlar soni - к aniqlansin. Element 
”maxsus”  deyiladi, agar u o‘zi joylashgan ustundagi boshqa elementlar 
yig‘ indisidan katta va o ‘zi joylashgan satrda chapdagi elementlardan 
katta, o‘ngdagilaridan esa kichik bo'lsa.

8. int k; char C[10][15];
Berilgan С matritsadagi har xil belgilar soni - к aniqlansin (takror- 
lanuvchi belgilar bitta deb hisoblansin).

9. 5 ta satr va 7 ta ustundan iborat haqiqiy turdagi matritsa berilgan. 
Uning satrlari kamaymaydigan ko‘rinishda tartiblansin.

10. 0 ‘ lchami 1 0 x 5  bo‘ lgan haqiqiy turdagi matritsa berilgan. Matritsa sa- 
trlarining eng katta elementlari o'sishi bo‘yicha tartiblansin.

11. Matritsaning elementi egar nuqta deyiladi, agarda u bir vaqtning 
o‘zida shu element joylashgan satrdagi eng kichigi va ustundagi eng 
kattasi boisa yoki aksincha. 10 x 15 0‘ lchamli butun turdagi matritsan­
ing egar nuqtasi indeksi chop etilsin.

12. Elementlari bir-biriga teng bo‘ lmagan haqiqiy turdagi 7-tartibli kvadrat 
matritsa berilgan. Uning eng katta element va eng kichik elementlar 
o’ rinlari bilan almashtirilsin.

13. Butun turdagi 10-tartibli kvadrat matritsa ortonormal yoki yo‘qligi 
aniqlansin. Matritsa ortonormal deyiladi, agar turli satrlari skalyar



ko‘paytraasi 0 ga teng va satmi o‘z-o‘ziga ko‘paytmasi 1 ga teng 
bo‘ lsa.

14. Natural n soni va nxn o'lchamli haqiqiy turdagi A matritsa berilgan. 
Quyidagi formula yordamida A matritsaga teskari matritsa topilsin:

Ak’ =Ak-’ (2E-A*Ak̂  
bu yerda A - berilgan matritsa; E - birlik matritsa; A~’ - teskari matrit­
saning к - yaqinlashishi, A;' = E. Teskari matritsa berilgan e(e > O) 
aniqlikda hisoblansin.

15. Natural n soni va butun turdagi n-tartibli kvadrat matritsa berilgan. 
Matritsa elementlari monoton ketma-ketlik hosil qiluvchi (monoton 
kamayuvchi yoki o‘suvchi) satrlar nomerlari topilsin.

16. Butun turdagi n-tartibli kvadrat matritsaning absolyut qiymati bo‘yicha 
eng katta elementlari toplisin. Shu elementlar joylashgan ustun va 
satrlami o‘chirish orqali yangi matritsa qurilsin.

17. Natural n soni va elementlari faqat 0,1,2 va 3 sonlaridan tashkil topgan 
n-tartibli A matritsa berilgan. Elementlari har xil sotidan iborat barcha 
aij>au+i»arHi’aw,H to‘rtliklar miqdori topilsin.

18. Haqiqiy turdagi 9-tartibli kvadrat matritsa berilgan. Shunday matritsa 
hosil qilinsinki, bunda boshlangich matritsadagi mos element o‘z 
satridagi diagonal elementdan kichik bo‘ lmasa bir, aks holda 0 qabul 
qilsin.

19. const int n -10; 
float A[n][n], bin], c[n];
Simmetrik matritsa o‘ng uchburchagi (n+1)*n|2 elementlari bilan beril­
gan. Matritsaning 1-satrdan n-element, 2-satrdan n-1-element va oxiri- 
da n-satr-dan 1-elementlar b vektorga yuklanib, c-A*b hisoblansin.

20. const int n -7; 
int A[n][n];
Butun turdagi A matritsaga 1, 2 ,..., 49 sonlari o’ng 
yuqori burchakdan boshlab ichkariga spiral bo‘yicha 
joylashtirilsin (rasmga qarang).

21. const int n-20; 
int S[n][n];
S matritsaning elementlarini markaz atrofida 90° ga soat millariga tes­
kari yo‘nalishda burish bilan qayta aniqlansin.

22. const int n -10,m -12; 
int Slnllml;
S matritsaning lokal minimumlari chop etilsin. Matritsaning ele-

1.2_________



menti lokal minimum deyiladi, agar u o‘z atrofidagi barcha element- 
lardan kichik bo'Isa.

23. Butun toq n (n>1) soni berilgan. n - tartibli ilohiy 
kvadrat deb 1 dan n2 bo’ lgan sonlami kvadrat 
jadvalda shunday joylashtirishga aytiladiki, 
ixtiyoriy bir satr va ustundagi sonlar yig’indilari 
ikkita asosiy diagonallar yig’ indisiga teng bo’ la- 
di. Jadvalni to’ ldirish quyidagi tartibda amalga oshiriladi: birinchi 
qatoming o’rtasiga 1 soni joylashtiriladi, keyin yuqori chap tomondagi 
katakka 2 joylashtiriladi va hakoza. Agar vertikal bo’yicha jadval che- 
garasidan chiqiladigan bo’ lsa, pastdagi (yuqoridagi) kataklar ulangan 
hisoblanib o’tish amalga oshiriladi. Xuddi shunday holat gorizintal 
o’ tishlarda ham o’rinli hisoblalanadi. Misol tariqasida n-5 uchun 
jadval to’ ldirilishi rasmda kelririlgan.

14. Statik massivlar funksiya argument! sifatida
Namunaviy masala
Berilgan butun sondagi N pul miqdori 100,50,25,10,5,3,1 qiymatdagi 

tangalaming eng kam miqdori bilan yig‘ ilsin.

Yechish usuli
Berilgan N p ul miqdori massivning O-elementidan kichik bo‘ lmasa 

undan massivning 0-elementi ayriladi va u ekranga chop qilinadi. Bu ja- 
rayon toki qolgan pul miqdori massivning O-elementidan kichik bo‘ lguncha 
davom etadi. Xuddi shu jarayon qolgan pul miqdori uchun massivning 1- 
elementi uchun, keyin 2-elementi uchun va shu tariqa massivning keyingi 
elementlari uchun takrorlanadi. Pul miqdori 0 bo‘ lganda jarayon to‘xtaydi 
va ekranda zarur tangalaming tartiblangan ro‘yxati chop etiladi.

Ilova matni 
^include <iostream.h>
void Tangalar(unsigned int pul,unsigned int tangatl)
{
for(inti-0;pu|>-1;) 
if {pul>—tanga[i]J 
{

pul— tangaffl; 
cout«tangali]«'U ';
}

15 8 1 24 17
16 14 7 5 23
22 20 13 6 4
3 21 19 12 10
9 2 25 19 11



elsei++;
}
int mainO 
{
unsigned int Pul,tangaI7]~ {100,50,25,10,5,3,1}; 
cin»Pul;
Tangalar(Pul,tanga); 
return 0;

}
Ilova ishga tushirib, 239 soni kiritilsa, ekranga quyidagilar chop etiladi:

100 100 25 10 3 1

Amaliy topshiriqlar
1. char Matn[72]; 

char Shif r[52];
Belgi turidagi Matn massivida lotin harflaridan tashkil topgan matn 
berilgan. Matn 52 ta lotin harfi uchun aniqlangan Shifr yordamida shifr- 
lansin. Bu yerda Shifr[0] - ‘A’ ning, Shifr[1] - ‘B’ ning,..., Shifr[51]- ‘2’ ning 
shifri boMgan belgi.

2 . enum Hafta_kuni{yaksh,dush,$esh,char,paysti,juma,shanba};
HaftaJcuni YHJ365);
Agar 1 yanvar kuni chorshanba bo‘ !sa (Yil[0]-chor, Yil[1!—paysh va 
hokazo), Yil massivining har bir elementiga, kabisa bo‘ lmagan yil hisobi 
bo'yicha i-kuniga mos keluvchi haftaning nomi (qiymati) berilsin.

3. Raqamlardan iborat va nuqta bilan tugaydigan matn berilgan. Matndagi 
eng ko‘p uchraydigan raqam chop qilinsin (agar bunday raqamlar bir 
nechta bo‘ Isa, ulardan ixtiyoriy bittasi chop qilinsin).

4. Har biri 30 ta butun sondan iborat ikkita ketma-ketlik berilgan. Birinchi 
ketma-ketlikning ikkinchi ketma-ketlikka kirmagan sonlari ichidan eng 
kichigi topilsin (bunaqa sonlardan kamida bittasi mavjud deb hisoblan­
sin).

5. const int n -10; float D[n][n],S;
и

Berilgan 0 matritsa uchun S = J]maxD, hisoblansin.

6. Har biri n ta haqiqiy elementlardan tashkil topgan x,у va z vektorlar u- 
chun quyidagi ifodahisoblansin (n -̂ benlgan o'zgarmas son).



jn(sin(Xi)+2), agar П(1-у,2)>0.5; 

j  Fl(l — zfX aks holda.

7. int АЦ5Н20], b[15];
Berilgan A matritsadan b vektor hosil qilinsin. Quyidagi ko‘ rsatilgan 
shartlar bajarilsa, b[k] elementi true, aks holda false qiymat qabul qilsin:
a) A matritsaning k-satri nollardan iborat;
b) A matritsaning k-satr elementlari kamayish bo‘yicha tartiblangan;
d) A matritsaning k-satri simmetrik.

8. const int n -  20; char Screen[n][n];
Berilgan Screen matritsasi elementlarini markaz atrofida 90° ga soat mil- 
lariga teskari yo'nalishda burish otqali qayta aniqlansin.

9. Elementlari butun sonlardan iborat 1 D-tartibli kvadrat matritsa ortonor­
mal yoki yo‘qligi aniqlansin. Matritsa ortonormal deyiladi, agar turli 
satrlami skalyar ko‘paytmasi 0 ga teng, satmi o‘ ziga ko‘paytmasi 1 ga 
tengbo'lsa.

10. Elementlari butun sonlardan iborat 9-tartibli kvadrat matritsa “sehrli 
kvctdraf’ ekanligi, ya'ni ixtiyoriy bir satr yoki ustunlar bo‘yicha ele­
mentlar yig'indilari o'zaro tengligi aniqlansin.

11. Kichik lotin harflaridan iborat so‘zlar ketma-ketligi berilgan. So‘zlar 
bir-biridan vergul bilan ajratilgan va oxirgi so‘zdan keyin nuqta 
qo'yilgan. a, va b, juftliklar ichida eng ko‘p uchraydigan harflar juftligi 
aniqlansin (bu yerda a, - ket ma-ketlikdagi i-so‘zning birinchi harfi, 

b, esa oxirgi harfi).
12. Kbeffisentlari haqiqiy tunla bo‘lgan n - tartibli “uchburchak” 

ko‘rinishidagi chiziqli tenglamalar sistemasi yechilsin:

а„Х|+апх2+ - + а 1л = Ь Г  

aaxJ + . . .+ a J>x , = b 2

a»x, = b .
13. char suzl[101, suz2[t01;

Berilgan suzl massividagi belgilaming o‘ rinlarini almashtirish orqali 
suz2 so‘zini hosil qilish mumkin yoki yo’qligi aniqlansin.

14. const n-4,m«5; int A[nl(m], B[nl{ml,C[n,m],Nlnllm], D[2*nH3*m];
Berilgan A,В va С matritsalar orqali 0 matritsani quradigan



constr(A,B,C,D) funksiya tuzilsin. D matritsa D =
'ABC"

,BNA,
ko‘.rinishida

aniqlanadi. Bunda N nol matritsa.
15. Uchta haqiqiy turdagi 4-tartibli kvadrat matritsalar berilgan. Ularning 

orasida normasi eng kichik bo‘ lgani chop etilsin (bunday matritsa bitta 
deb hisoblansin). Matritsaning normasi sifatida uning elementlari 
absolut qiymatlarining maksimumi olinsin.

16 Natural p soni va 4-tartibli haqiqiy turdagi A,В va С kvadrat matritsalar

berilgan. (ABC J  hosil qilinsin
17. Haqiqiy turdagi 10x20 o‘ lchamli A,В va С matritsalar berilgan. Quyidagi 

kattalik hisoblansin:

llAll+ ||B||+ llC| ̂  bu yer(Ja |ojj = maxjO, j  +  max)Oa .)+ ...+ max|Dw, J.

18. Ikkita 10-tartibli butun turdagi kvadrat matritsa berilgan. Matritsa dia- 
gonallariga nisbatan bir marta akslantirish orqali biridan ikkinchisini 
hosil qilish mumkinmi?

19. 2m  va 1!+2!+3!+...+100! sonlarining o‘nlik yozuvidagi bareha raqam­
lari chop etilsin. (Ko‘ rsatma: “uzun" natural sonlami raqamlardan ibo­
rat massiv ko‘rinishida ifodalab, kerakli amallar bajarilsin.)

20. n (n-100) ta haqiqiy sonlar berilgan. Fon Neyman usuli bilan ular o ‘sish 
tartibida joylashtirilsin: ikkita A va В massividan foydalaniladi. Beril­
gan sonlar A massiviga yoziladi; keyin yonma-yon sonlar tartiblanib (Ai 
va Aj, Аз va Ai va hokazo) В ga yoziladi; В dagi ikkita yonma-yon tur- 
gan, tartiblangan juftlik olinib, ular tartiblangan to‘rtlikka o‘tkaziladi va 
yana A ga yoziladi; keyin A dan har ikkita yonma-yon to‘rtlikni tarti- 
blab, sakkizlik sifatida В ga yoziladi va hokazo.

21. 2 dan 20 gacha bo‘ lgan butun n va haqiqiy e>0 sonlari berilgan. 
Quyidagi formula bilan aniqlanadigan n-tartibli TJx) Chebishev 
ko‘phadining (12.10 masalaga qarang) barcha ildizlari e>0 aniqlikda 
hisoblansin.
Izoh: agar (-1,1) intervalda x, <x2 <...<xk - Tk(x) ko‘phadning ildizlari 
bo‘ lsa, u holda Tw (x) ko‘phad quyidagi H^Ux,^),...,^/!} intervallarda 
bittadan ildizga ega boiadi.

22. Tasodifiy sonlami hosil qiluvchi funksiyadan foydalangan holda n ta 
o‘ zaro teng bo‘ lmagan butun sonlar massivini natija sifatida qaytara- 
digan funksiya tuzilsin.

23. Tasodifiy sonlami hosil qiluvchi funksiyadait foydalangan hofda butun



turdagi n-tartibli kvadrat matritsa hosil qilinsin (n—10). Matritsaning 
eng katta va eng kichik elementlarini almashtiruvchi funksiya tuzilsin.

15. Dinamik massivlar funksiya argumenti sifatida 
Namunaviy masala
Berilgan n x m o‘ lchamdagi matritsaning k-ustundagi va l-satrdagi eng 

katta elementlari topilsin ( 0 < k < m ,0 < l< n  ).

Yechish usuli
O'lchami ilova ishlash jarayonida kiritilishi sababli bosh funksiyada 

matritsa dinamik ravishda butun sonlar vektorlariga (matritsa satrlariga) 
ko‘rsatgichlar vektori ko‘ rinishida aniqlanadi. Berilgan ustundagi va satrd- 
agi maxsimal elementlarni topish uchun alohida fimksiyalar aniqlanadi va 
zarur parametrlar ularga argument sifatida uzatiladi. Shuni qayd etish 
kerakki, 1-satr eng katta elementini topadigan funksiyani chaqirganda ar­
gument sifatida matritsaning mos satriga ko‘rsatgichni uzatish yetarli, k- 
ustun maksimumini topishda esa funksiyga argument sifatida matritsaga 
ko‘rsatgichni uzatish kerak bo‘ ladi.

Ilova matni 
int K_ustun_max(int n,int k,int **a)

int max—a[0][k];
fortint i-1;i<n;i++) if (max<—a[i][k]) max—a[i][k]; 
return max;

}
int L_satr_max(int m,int *satr)
{  .
int max-satr[0];
f or(int i -1  ;i<m;i + +) if (max< -  satr[i]) max ■ satrli j; 

return max;
}
int main()

(
int njn,k,l; 
int **a;
cout«"Matritsaning satrlar soni-"; c in » n ;
C Q ut«”Matritsaning ustunlar son i-"; t in » m ;



a -n e w  int *[n]; II matritsani hosil qilish
forfint i -0 ;  i<n; i+ +) a[i]-new int[m];

forfint i-0 ;  i<n; i+ + ) II matritsa elementlari qiymatlarini kiritish
forfint j - 0 ;  j<m; j + +) cin»a[i]Ij];
II matritsani chop etish 
cout«"Matritsa kO'rinishi:\n“; 
forfint i -0 ;  i< n ;i+ + )
{  forfint j -  0; j<m; j++) c o u t« a [i][j]« ' '; c o u t«e n d l;}  

do { c o u t « ”k-ustun nomerini kiriting-"; c i n » k ; } while(k<0 11 k>m); 
do {  cout«"l-ustun nomerini kiriting-"; c i n » l ; }  while(l<0 | j k>n); 
c o u t« k « " -u stu n  maximal elementi -"«K_ustun_max(n,k,a); 
c o u t« '\ n '« l« " -s a tr maximal elementi -"; 
cout«L_satr_max(m,affl); 
forfint i-0 ;  i<n; i+ +} delete[]a[i]; 
delete D a; 
return 0;
}

Amamliy topshiriqlar
1. int*s;

Berilgan s vektor kattalikning indekslari quyidagilarga teng bo‘ lgan 
elementlari chop qilinsin:
a) ikkining darajalari: (1,2,4,8,16,...);
b) to‘ liq kvadratlar: (1,4,9,16,25,...); 
d) Fibonachchi sonlari: (1,2,3,5,8,13,...);

2. float * x;
Berilgan x vektor orqali X' vektor quyidagi qoida bo‘yicha hosil 
qilinsin (x'k hosil bo‘ lgan vektoming k-elementi qiymati):
a) x'j = max {x,} bunda 1<Йк;
b) vektor elementlari teskari tartibda joylashtirilsin;
d) x',=x1,x,„=xi,,x’k=(xk.1+xl +xM)/3,k=2,3,...,n-1;
e) vektor elementlari siklik ravishda p taga chapga surilsin.

3. float *x;
Berilgan x vektoming barcha manfiy elementlari uning boshiga 
o‘tkazilsin. Hosil bo‘ lgan vektorda manfiy va qolgan elementlarining 
boshlang‘ ich oszaro joylashuvi saqlansin (qo‘ shimcha vektordan 
foydalanilmasin).

4. int*x,*y,*z;
Berilgan x va у vektorlaming har birida elettientlar kamaymaydigan



tartibda joylashgan. Bu ikki vektomi birlashtirib, shunday z vektor 
hosil qiiinsinki, uning elementlari ham kamaymaydigan tartibda 
bo‘ lsin.

5. char *suz1,‘ suz2; bool teng;
Massiv ko‘rinishida berilgan suzl va suz2 so‘zlaming har birida belgilar 
takrorlanib kelmaydi deb hisoblagan holda, ularda qatnashayotgan bel- 
gilaming joylashuvi bilan farq qilsa, teng o‘zgaruvchiga true, aks holda 
false qiymat berilsin.

6. float *x;
Berilgan x vektor almashtirish usuli orqali kamaymaydigan ko‘ rinishda 
tartiblansin (“pufakchalar usulf’). Bu usulning 1-qadamida qo‘ shni xk 
va x,t,(k-1,2,3,..,n-l) elementlar ketma-ket solishtiriladi va agarda 
xk > xk„ bo‘ lsa, ularning o‘mi almashtiriladi. Shu yo‘ l bilan eng katta 
elementni vektorning oxirida joylashuviga erishiladi. Keyingi qadamda 
bu usul oxirgi elementdan tashqari barcha elementlarga qo'llaniladi va 
h.k. Jarayonning birorta qadamida elementlami almashtirish ro‘y ber- 
masa tartiblash to‘xtatilsin.

7. float *x;
Berilgan x vektor orasiga qo'yish usuli orqali kamaymaydigan 
ko‘rinishda tartiblash. Bu usulda: vektorning bi rinchi к t a elementi 
kamaymaydigan ko'rinishda tartiblangan deb hisobianadi; k + 1 - 
elementi olinadi va u birinchi к ta element orasiga shunday joylashtiri- 
ladiki, hosil bo‘ lgan k+1 ta element tartiblangan bo‘ ladi. Bu usul к 
o'zgaruvchining 0 dan n-2 gacha qiymatlari uchun takrorlanadi.

8. Nuqta bilan tugaydigan kichik lotin harflaridan iborat matn berilgan. 
Shu matnga faqat bir marta kiruvchi barcha harflar alfavit tartibida 
chop qilinsm.

9. float // n*n o'lchamli matritsalar 
float *x,*y; // n o'lchamli vektor
Berilgan natural n uchun quyidagilar hisoblansin;
a) C-A+B; b)y-Ax; d) C-AB.

10. Berilgan butun n va m boyicha n x m  o‘ lchamli haqiqiy turdagi dinamik 
matritsa berilgan. Uning satrlari kamaymaydigan ko‘ rimshda tartiblan­
sin:
a) birinchi elementlar bo‘yicha; b) elementlar yig‘ indisi bo‘yicha;
d) eng katta elementlari bo‘yicha.

11. Shaxmat musobaqasida qatnashgan n ta shaxmatchining natijalari T 
jadvalda berilgan (n>2):
enum Uyin_Natijasi{Y,D,M,X};



М  X  D  

Y  D  X J

UyinNatijasi turidagi n*n o‘ lchamli dinamik massiv (jadval) hosil 
qilinsin. Uning qiymatlari quyidagicha aniqlasin: jadval[i]Ij]“ Y, agar i - 
ishtirokchi j - ishtirokchi ustidan g‘ alaba qozongan bo‘ lsa, (bunda jad- 
valfilffl -  M), jadval[i][j] -  D va jadval[jj[i]=D, agar i - va j - ishtirokchilar durang 
o‘ynagan bo‘ lsa, hamda jadval[i][i]-X.
Jadvalning ko‘rinishi quyidagicha bo'lishi mumkin fx 
(rasmga qarang). Yutuq uchun 3 ochko, durang uchun 1 
ochko, mag‘ lubiyat uchun 0 ochko beriladi. Ishtirokchi­
lar nomerlari ulaming to‘plagan ochkolari bo‘yicha 
o'smaydigan tartibda chop qilinsin.

12. Berilgan n x m o‘ lchamli butun turdagi dinamik ravishda yaratilgan 
matritsaning egar nuqtasi indeksiari chop etilsin. Matritsa elementi 
“egar nuqta" deyiladi, agarda u bir vaqtning o‘ zida shu element joy­
lashgan satrdagi eng kichik va ustundagi eng katta element bo‘ lsa yoki 
aksincha.

13 n o'lchovli chiziqli fazoda m ta vektor koordinatalari bilan berilgan. Bu 
vektorlar chiziqli erkli bo‘ ladimi? Vektorlar chiziqli erkli deyiladi, 
agar har qanday i ̂  j(1 < ir j < m) uchun x ,= a x ,  sharti o’rinli bo'lmasa, 
bu yerda a  > 0.

14. Elementlari n ta haqiqiy sonlardan iborat x, у va z vektorlar berilgan. 
(a,a)-(b,c) kattalik hisoblansin, bu yerda a vektor berilgan vektorlar ich- 
idan eng katta minimal elementga ega bo‘ lgan vektor (bunday vektor 
yagona deb hisoblansin), b va с qolgan ikkita vektorlar, (p,q)- p va q vek- 
torlaming skalyar ko’paytmasini bildiradi.

15 9x4 o ‘ lchamli uchta butun turdagi matritsalar dinamik ravishda aniqla- 
nib, qiymatlari berilgan. Faqat nollardan iborat satrlari eng ko‘p 
bo‘ lgan matritsa chop etilsin (agar bunday matritsalar bir nechta 
bo'lsa, barchasi chop etilsin).

16 n ta butun elementli dinamik aniqlangan x vektoming elementlari 
o‘sish bo‘yicha tartiblangan. к o'zgaruvchiga berilgan p soniga teng 
bo‘ lgan x vektori elementining tartib nomeri berilsin, agarda bunday 
element boimasa, к o‘ zgaruvchisiga-1 berilsin.
Masalani yechish uchun quyidagi ikkilik (binar) qidirish usuli 
qoMlanilsin: p sonni vektor o‘rtasidagi yoki unga eng yaqin element 
bilan solishtiriladi; agar bu sonlar teng bo‘ lsa qidirish to‘xtatiladi; agar 
p son elementdan kichik bo'lsa, u holda p sonini vektoming chap 
yarmidan izlash kerak, aks holda o‘ng yarmidan; vektoming tanlangan 
yarmiga yuqoridagi algoritm qo‘ llaniladi.



17. Butun turdagi NxN o‘ lchamli dinamik 
ravishda aniqlangan qiymatlardan tashkil 
topgan A matritsaning bo‘yalgan sohasidagi 
katta elementini topuvchi max_Paint(A,n,k) 
funksiyasi tuzilsin. Bu yerda A-matritsa, n va к 
k-indekslar bo'lib (rasmga qarang), ularning 
to‘ gri kiritilishi nazorat qilinsin.

18. Klaviaturadan natural n soni va n ta haqiqiy sonlar kititilsin. 0 ‘qish 
jarayonida har bir o'qilgan son a vektorga kamaymaydigan tartibni 
saqlagan holda joylansin.

19. n ta satr va m t a ustundan iborat A va В matritsalaming maksimal 
elementlarini almashtiruvchi swap(A,B) funksiyasi tuzilsin. Har bir 
matritsada maksimal element bitta deb hisoblansin.

20- p(x) = p„x" + p,x"'' +... + рих + p„ ko‘phad koeffitsiyentlari bilan beril­
gan. Berilgan haqiqiy x va a sonlari uchun quyidagilar hosil qilinsin:
a) (x-a)p(x) ko‘phadning koeffitsiyentlaridan tashkil topgan r vektor;
b) p(x+a) ko‘phadning koeffitsiyentlaridan tashkil topgan q vektor.

16. Satrlar
Namunaviy masala
ASCIIZ satr ko‘rinishida berilgan gapdagi simmetrik so‘zlar chop 

etilsin. Gap nuqta bilan tugaydi va undagi so‘zlar bir-biridan У  (vergul) 
yoki (probel) bilan ajratilgan.

Yechish usuli
Qo‘yilgan masalani yechish uchun takrorlanuvchi ikkita amalni ba- 

jarish kerak bo‘ ladi:
1)  satrdan so‘zlarni (satr ostilarini) ajratib olish;
2)  satr ostini simmetriklikka tekshirish, agar natija ijobiy bo’ lsa, 

satmi chop etish.
Satrdan satr ostilarini ajratib olish uchun <string.h> kutubxonasida 

mavjud strtokO funksiyasidan foydalanish mumkin. strtokO prototipi

char* strtokfchar* str, const char * delim);

ko'rinishida bo‘ lib, u str satrdagi delim satrda (ro‘yxatda) berilgan ajratu- 
vchilar oralig‘iga olingan satr qismini qiymat sifatida qaytaradi. Funksiya 
qaytargan Satr qismini simmetriklikka tekshirish uchun satming (vekrom- 
ing) markaziga nisbatan teng uzoqlikda joylashgan elementlaming o‘zaro



bir xil ekanligi asosida tekshiradigan mantiqiy funksiyani tuzish orqali 
yechiladi.

Ilova matni 
^include <iostream.h>
^include <string.fi> 
const N -8 0 ;
bool Simmetrikfconst char * s)
{

int n-strlen(s); 
for(inti=0;i<“ n/2;i++) 
if(s[i]!-s[n-i-1]) return false; 

return true;
}

int mainf)
{

char Gap[N]; 
gets(Gap);
char Ajratuvchifl-",."; 
char* GapOsti;
Gap_Osti-strtok(Gap,Ajratuvchi);
if(Gap_Osti && З тто е Ы М б а р О я й М со и К ^ а р ^ Ы К ^ п ';
while(GapOsti)
{

Gap Osti -  strtok(NULL,Ajratuvchi);
if(Gap_Osti && Simmetrik(Gap Osti))cout<<Gap_Osti<<'ln';

}
return 0;
}

Amamliy topshiriqlar
1. chart! 100];

Berilgan t satrdagi bir-biridan farqli bo‘ lgan kichik lotin harfiari alfavit 
tartibida chop qilinsin.

2. char s[8G];
Berilgan s satr quyidagicha o‘zgartirilsin:
a) satrdagi barcha “bir” satrostilari “ „ 1„ “  satrostiga almashtirilsin (bu 
yerda ‘J  - probel);
b) satrga kiruvchi oxirgi ‘ x‘ harfi (agarda и mavjud bo‘ lsa) “ ks” ga al­
mashtirilsin;



d) satrga kiruvchi barcha “ th”  belgilar juftliklari o'chirilsin;
e) satrga kiruvchi har bir ‘ q’ harfidan keyin *u’ harfi qo'shilsin.

3. char s1[10],s2[10],$3[11];
0 ‘nlik sanoq sistemasidagi butun s i, s2 sonlaming razryad bo'yicha 
yig‘ indisi s3 o'zgaruvchisida hosil qilinsin.

4. char bayt[8];
Berilgan butun n (0 < n <  127) soniga qarama-qarshi sonning (manfiy 
sonning) qo‘shimcha koddagi ikkilik ko'rinishi bayt m assivida hosil 
qilinsin.

5. char gap[80];
Berilgan gapdagi so‘zlar bir-biridan yoki (probel) belgisi bilan 
ajratilgan va gap nuqta bilan tugaydi (gap o‘zgaruvchisining qiymati). 
Quyidagilar chop qilinsin:
a) ketma-ketlikda faqat bir marta uchragan so‘ zlar;
b) ketma-ketlikda bir necha bor uchragan so'zlar; 
d) ketma-ketlikdagi barcha so‘zlar alfavit tartibida.

6. char gap[80];
Berilgan gapdagi so‘ zlar bir-biridan у  yoki ‘J  (probel) belgisi bilan 
ajratilgan va gap nuqta bilan tugaydi (gap o‘ zgaruvchisining qiymati). 
Quyidagi shartlami bajaruvchi so‘zlar chop qilinsin:
a) birinchi harfi у ana uchragan;
b) eng uzun;
d) harflari takrorlanmaydigan.

7- Har biri 2 tadan 10 tagacha lotin harflaridan iborat 2 dan 30 gacha 
bo'lgan so‘zlar ketma-ketligi berilgan. So‘zlar bir-biri bilan kamida bit- 
ta probel bilan ajratilgan va oxirgi so‘ z nuqta bilan tugaydi. Ketma- 
ketlikning oxirgi so‘zidan farqli barcha so‘ zlar quyidagi qoida bo'yicha 
o'zgartirilsin:
a) so‘ zdagi birinchi harfi uning oxiriga o4kazilsin;
b) so‘zdagi oxirgi harf uning boshiga o‘tkazilsin;
d) so‘zdagi birinchi harf olib tashlansin.

8. Har biri 2 tadan 10 tagacha lotin harflaridan iborat 2 dan 30 gacha 
bo'lgan so‘zlar ketma-ketligi berilgan. So'zlar bir-biri bilan kamida bit- 
ta probel bilan ajratilgan va oxirgi so‘z nuqta bilan tugaydi. Ketma- 
ketlikning oxirgi so‘zidan farqli barcha so‘zlari quyidagi qoida 
bo'yicha o‘zgartirilsin:
a) so‘ zdagi oxirgi harf takrorlansa, oxirgisidan boshqa takrorlanganlari 
olib tashlansin;
b) so'zdagi har bir harfni faqat birinchi niarta qatnashgani qoldirilib,



qolganlari olib tashlansin;
d) agar so‘zning uzunligi toq songa teng bo‘ lsa, u holda uning 
o'rtasidagi harf olib tashlansin.

9. 1 dan 1999 gacha boMgan butun n sonining Rim raqamlaridagi 
ko‘rinishi chop qilinsin.

10. Raqam va to‘ rtta arifmetik amallardan ) tashkil topgan ifo- 
da postfiks ko‘rinishiga o‘tkazilsin. Postfiks shaklda oldin operandlar 
yoziladi, keyin amallar.
Misollar: oddiyyozuv postfiks yozuv

3+4 = >  34+
(5-4)+2 => 54-2+
2*(3+4)*5 = >  234+*5*

11. Satrda so'zlar ketma-ketligi berilgan. So‘zlar bir-biridan kamida bitta 
probel bilan ajratilgan. Oxirgi so‘z nuqta bilan tugaydi. So‘ zlar alfavit 
bo'yicha tartiblansin.

12. char s 1 [ 10],s2[ 10]; char op;
0 ‘noltilik sanoq sistemasida berilgan s i va _s2' butun sonlar ustida 
op amali bajarilsin.

13. 20 ta so‘zdan iborat lug‘at yordamida faqat shu so‘zlardan tuzilgan sodda 
gap boshqa tilgatarjima qilinsin.

14. Berilgan matndagi harfiarning qatnashish chastotasi aniqlansin va bu 
harfiar chastotalarining kamayishi bo'yicha chop qilinsin.

15. const int n -2 0 ,m -4 0 ; char matn[n][m];
Har bir satri m belgigacha bo‘ lgan n ta satrdan iborat matn berilgan. Matn 
m uzunligidagi o‘ng va chap tomondan tekislangan satrlarga o‘tkazilsin. 
Bunda satrda kamida ikkita so‘z bor deb hisobianadi. Qisqa satrlar so‘zlar 
orasiga probellami qo‘yish bilan to‘ ldiriladi.

16. Berilgan so'zni quyidagi qoida yordamida ikkiga bo‘ lishni amalga oshi- 
ring (keyingi satrga o'tkazish uchun):
1) ketma-ket kelgan ikkita unli harfni ajratish mumkin, agar birinchisidan 
oldin undosh harf va ikkinchisidan keyin kamida bitta harf kelsa;
2) ketma-ket kelgan ikkita undosh harfni ajratish mumldn, agar birinchi­
sidan oldin unli harf va ikkinchisidan keyin soz bo‘ lagidagi kamida bitta 
unli harf kelsa ( " ’ - ajratish belgilari o‘zidan oldindagi harf bilan bitta deb 
qaraladi);
3) agar 1) va 2) qoidalami qo'Hash mumkin bo'lmasa so‘ zni shunday 
bo‘ lish kerakki, unig birinchi qismi kamida bitta unli harfni o‘z ichiga ol- 
ishi va unli bilan tugallanishi kerak, ikkinchi qism kamida bittaunli harfni 
o‘z ichiga olishi kerak.



17. Berilgan n butun soni (O < n < 999999) so‘zlar orqali yozilsin. Masalan, 15 
soni “o ‘n besh ” ko‘rinishida.

18. Ikkilik sanoq sistemasidagi son satr ko‘rinishida berilgan. Shu sonning 8 
va 16 lik sanoq sistemasidagi ko‘ rinishi chop qilinsin.

19. char x[10];
Berilgan x satri identifikator yoki yo‘qligi aniqlansin.

20. typedef char Misra[60]; typedef Misra Turtlik[4]; Turtlik sh e r;
Berilgan s h e r  turtlikda qofiya bor yoki yo'qligi aniqlansin.

21. const int n—60;
char jumlalln], jumla2[n];
Berilgan jumlal va jumla2 satrlar bir-biridan faqat ulardagi so‘ zlaming 
gapdagi joylashuv o‘mi bilan farq qilishi aniqlansin. So’zlar bir-biridan V  
yoki (probel) belgisi bilan ajratilgan.

22. char sl60];
Berilgan satrda polindrom so'zlar mavjud bo‘ lsa, ular chop qilinsin, aks 
holda bunday so‘ z yo‘qligi haqida xabar berilsin (satrdagi so‘zlar bir- 
biridan bitta yoki bir necha probel orqali ajratiladi).

23. const int n-3 0 ; typedef char FISH[40]; FISH Guruh[n]; unsigned int Tug_Yil[n]; 
O'quv guruhi (Guruh) talabalarinmg ro‘yxati quyidagi tartibda: talabaning 
familiyasi, ismi va otasi ismining bosh harflari hamda tug‘ ilgan yili nuqta 
bilan ajratilgan ko‘ rinishda berilgan. Ro‘yxat lotin alifbosidagi harflar 
joylashuvi bo'yicha tartiblansin. Tatriblash talaba familiyasi va inisiallari 
bo'yicha amalga oshirilsin. Agar bir xil familiya va initsialli talabalar 
uchrasa, ular ro‘xatda tug'ilgan yilini (Tug Yil) kamayishi bo'yicha joy- 
lashtirilsin.

24. const int n—60; char Jumla[n];
Berilgan jumladagi (Jumla) har bir so‘zning birinchi harfi bosh harfga 
almashtirilsin. So’zlar bir-biridan V  yoki ‘J  (probel) belgisi bilan 
ajratilgan.

25. const int n-6 0 ; char Jumla[n];
Lotin harflaridan tashkil topgan Jumla satri berilgan. Satrdagi har bir 
harf alfavitdagi o‘zidan keyingi harf bilan almashtirish orqali shifrlan- 
sin va qayta tiklansin. ( ’A ’ harfi o‘tkazilsin ’ B’ harfiga, ’ a’- » ’ b5, 
’ B’- > ’ C’ , va hokazo). Almashtirishda harflar registri inobatga
olinsin. Satrdagi ajratuvchilar (probel, У  va boshqalar) 
o‘ zgartirilmasin.

26. const int n -6 0 ; char Jumla[n];
Lotin harflaridan tashkil topgan Jumla satri berilgan. Satr, undagi juft 
o‘ rinda turgan harflami satr boshiga o‘tkazish va toq o'mdagi harfi ami



teskari tartibda qayta joylashtirish orqali shifrlansin va qayta tiklansin. 
Masai an, “Programme/ ”  satri “rgamamroP” satriga aylanadi.

27. char *fam[ ]; char *ism[ ]; int tel[ 1;
Yuqorida keltirilgan massivlarda mos ravishda familiyalar, ismlar va tele- 
fon raqamlar berilgan. So'ralgan ismga (familiyaga) mos telefon raqami 
yoki so‘ ralgan telefonga mos ismni (familiyani) topuvchi, agarda bunday 
ma’ lumot mavjud bo’ lmasa, uning yo‘qligi haqida xabar beruvchi ilova 
tuzilsin.

28. Butun musbat n, m sonlari va char a[n][m] massiv berilgan. a massivning har 
bir satridagi raqamlar miqdori aniqlansin.

29. char **familiya,**ism,**telefon;
Yuqorida keltirilgan massivlarda mos ravishda familiyalar, ismlar va tele­
fon raqamlar berilgan (bu massivlaming har qalorlari o‘zaro bir qiymatli 
bo‘gliq).
a) familiya massivining alfavit bo‘ icha tartiblanishiga mos ravishda ism va 
telefon massivlari ham tartiblansin;
в) telefon raqamlarining boshlangich bo‘ lagi berilgan raqamlar bilan 
ustma-ust tushuvchi mos familiya va ismlar chop qilinsin.

30. Satr va n (n>0) natural soni berilgan. Satrdagi n-so‘z  o'chirilsin.
31. Berilgan matn teskariga o‘ girilsin, yani undagi har bir so‘z teskari yozilsin 

(masalan: “UzMU 1-lairs talabasF —» “isabalat sruk-J UMzU”).
32. Berilgan S satrda ikkita bir xil belgilar takrorlanmaydigan eng uzun 

satrosti chop etilsin.
33. Fibonnachchi harflari ketma-ketligi hosil qilinsin: S, ="a'',Sj =''b” va

S. = S n_,S„_2,(n >  2) , yani S„ so’zi Sn_, so’zga Sn_2 so’zni ulashdan hosil 

bo’ladi. Berilgan butun к (k>2) uchun Sk so’zi qurilsin.

17. Rekursiv funksialar
Namunaviy masala
Tezkor tartiblash usuli yordamida n ta (n>0) butun sonlardan iborat x 

massiv kamaymaydigan ko‘rinishda tartiblansin.

Yechish usuli
Tezkor tartiblash usulining mohiyati shundaki, x  massivning birorta 

elementi (masalan, o‘ rtadagi elementi) X; olinadi. Massiv elementlari shun­
day almashtirladiki, natijada massivning t. element joylashgan joydan chap 
tomonidagi qismida faqat undan katta bo‘ lmagan elementlar, o ‘ng tomonda 
undan kichik bo'lmagan elementlar joylashib qoladi, y ’ani x, tartiblangan



ketma-ketlikdagi o ‘zining yakuniy o‘mini topadi. Keyingi qadamda x( 
element joylashgan joydan chap va o‘ng tomondagi massiv qismlariga 
yuqoridagi usul qo‘ llaniladi va hokazo.

Ilova matni 
void T e z k o rT  artiblasWint *a, int i_chap, int iu n g l 

{
int chap, ung, ai;
if (i_chap> -  iung) return;
chap-i_chap;
ung-i_ung;
ai-a[(chap+ungM2);
while{chap<-ung)

{
while(a[chap]<ai) chap + +; 
while(a[ung}>ai) ung-; 
if(chap<—ung)
{
int vaqtincha-a[chapl; 
a[chap]-a[unfll; 
alungl-vaqtincha; 
chap++; ung-;
}
}

Tezkor_Tartiblash(a, i_chap, ung);
Tezkor_Tartiblash(ar chap, ijmg);

}

int main()
{
int *x; 
int n; 
c in » n ; 
x -n e w  int [n];
for (inti-0;i<n;i+ +) cin»x[il; 
cout«"Berilgan massiv”« e n d l; 
forfint i-0;i<n;i+ +) cout<<xIi]«'|t'; 
cout«endl;
Tezkor_Tartiblash(x,0,n-1);



coutcc'Tartibiangan massiv:"«endl; 
forlint i-0 ;i< n ;i+ +) c o u t « x  [i] «'\t'; 
return 0;
}

Amaliy masalalar
1- C” = C ; =  1;C” =  C” , + C ”~' formula bo‘yicha binom koeffisentini 

hisoblaydigan C(n,m) rekursiv funksiya tuzilsin, bunda 0 <  m <  n.
2. Berilgan n (n>1) ta musbat sonlaming EKUBi topilsin.
3. Berilgan n (n>1) ta musbat sonlaming eng kichik umumiy karralisi 

(EKUK) topilsin.
4. const int n=40; float x[n];

Berilgan x vektorning k- elementidan keyingi o'rindagi elementlari 
orasidagi eng kichik elementni topadigan mini (k) yordamchi rekursiv 
funksiya qurilib, uning yordamida x vektorining eng kichik elementini 
topadigan min(x) funksiyasi tuzilsin.

5. Quyidagi

formula yordamida x" kattalikni hisoblovchi Daraja(x,n) rekursiv funksiya 
tuzilsin. Bu yerda x (x*0) haqiqiy, n-butun son.

6. Berilgan ikkita a va b natural sonlar eng katta umumiy bo’ luvchisi 
(EKUB) Eyler usulida hisoblansin:

7. char satr[100];
Berilgan satr satming i-elementidan boshlanib, j-elementida tugaydigan 
qismini simmetrikligini tekshiradigan rekursiv mantiqiy simm(s,i,j) funksi­
ya tuzilsin.

8. enum lsm=(Sayyora,...,Ei1(in,null);
Berilgan b ismli odam a ismli odamning avlodi (bolasi, nevarasi, che- 
varasi va hokazo) bo‘ lishligini tekshiradigan avlod(a,b) mantiqiy funksiyasi 
tuzilsin. Masalani yechishda oldindan tuzilgan ona(x) va ota(x) funksiya- 
laridan foydaianing. Bunda ona(x) va ota(x) fimksiyalari x ismli odamni mos 
ravishda onasi va otasining ismini, agar x ga mos keluvchi ota-ona 
to‘g ‘risida ma'lumot bo‘ lmasa, yo‘q (null) qiymatini qabul qiladi.

agarb=0;



9. Agarda BolalarSoni(x) fimksiyasi x ismli odamning farzandlar sonini, Bo- 
la(x,k) fimksiyasi esa, x ismli odamning k-farzandining ismini bildirsa (bu 
yerda к • x odamning farzandlar sonidan oshmasligi kerak), ushbu 
funksiyalar yordamida yuqorida keltirilgan 17.8-masala yechilsin.

10. Kesmani teng ikkiga bo‘ lish usuli yordamida f(x)=0 tenglamani [a,bj 
oraliqda eps aniqiigidagi ildizini topadigan root(f,a,b,eps) rekursiv funksiya­
si tuzilsin. Bu yerda eps>0,a<b,f(a)*f(b)<0,[a,b] oralig'ida f(x) - uzluksiz va 
monoton funksiya deb hisoblansin.

11. 0 ‘ qish faylida manfiy son bilan tugaydigan, bo‘sh boMmagan musbat 
haqiqiy sonlar ketma-ketligi berilgan. Musbat sonlar yig'indisini 
hisoblaydigan parametrsiz sum() rekursiv funksiya tuzilsin.

12. Matndagi (oxiri nuqta bilan tugagan) raqamlar sonini hisoblaydigan par­
ametrsiz digits!) rekursiv funksiya tuzilsin.

13. 0 ‘qish faylida oxiri nuqta bilan tugaydigan matn berilgan. Bu matnni tes­
kari tartibda chop qiladigan teskariO rekursiv funksiya tuzilsin.

14. Nol bilan tugaydigan butun sonlar ketma-ketligi berilgan. Birinchi nav- 
batda ketma-ketlikning barcha manfiy sonlari, so'ngra musbat sonlar 
chop qilinsin (ixtiyoriy tartibda).

15. 0 ‘qish faylida nuqta bilan tugaydigan matn berilgan. Uning formula e- 
kanligi quyidagi qoidalar asosida tekshirilsin: 
<formula>::=<raqam>|(<formulaxfflnalxformula>)
<amal>::= +| - 1 *
<raqam>::=0|1|2|3|4|5|6|7|8|9.

16. 0 ‘ qish faylida quyidagi ko'rinishda mantiqiy ifoda xatosiz yozilgan. 
<mantiqiy ifoda>::= true | false | <ama>(<operandlar>)
<ama>::=!|&&| |!
<operandlai>::= <operand> | <operand>,<operandlar>
<operand>::= <mantiqiy ifoda>
(“ &&” va ” ||” amallarida operandlar soni ixtiyoriy bo‘ lishi mumkin, *!’ 
amalida esa faqat bitta). Bu ifodaning qiymati hisoblansin. (Masalan, 
&&(| |(false,!(false)), true,!(true))— alse.)

17. 0 ‘qish faylidan nuqta bilan tugaydigan matn o'qilsin. Uning tuzilishi 
quyidagiqoidani qanoatlantirishi tekshirilsin. 
<»natn>::=<element>|<eiementxmatn>
<element>::= a|b|(<matn> |[<matn>J|{<matn>}

18. “Xanoy minorasf’ masalasi. Uchta А, В, С qoziq va n ta har xil o'lchamli 
halqalar mavjud. Halqalar oMchamlari o‘sish tartibida 1 dan n gacha tarti- 
blangan. Barcha halqalar A qoziqda a) rasmdagidek joylashtirilgan. A 
qoziqdagi barcha halqalami С qoziqqa quyidagi qoidalarga amal qilgan



holda rasmdagidek o'tkazish talab etiladi: halqalami bittadan ko‘chirish 
kerak va katta o'lchamli halqani kichik o'lchamli halqa ustiga qo‘ymaslik 
kerak.

IB

a)

в

b)
A

IB

Л)
Amallar ketma-ketligini chop etadigan ( “halqa q dan r ga o'tkazilsin” 
ko‘rinishida, bunda q va r -  'A', 'B' yoki 'C') masaJani n ta halqa uchun 
yechadigan ilova tuzilsin.
Ko'rsatma: halqalami A dan С gato‘g ‘ri o‘tkazishda b), d) rasmlardagidek 
ko‘rinish uchraydi.

19. 5 ta har xil natural son berilgan. Bu sonlami barcha o‘rin almashish holallari 
chop qilinsin.

20. Shaxmat taxtachasida 8 ta farzin shunday joylashtirilsinki, ular bir-birini 
“urmasin“ . Barcha shunday holatlar (92 ta) chop etilsin.

21. Berilgan nomanfiy n va'm butun sonlar uchun A(n,m) funksiya qiymati 
hisoblansin.

fm+1, n = 0;

A(n-l,1), r>*0,m=0;

A[n—1, A(n,m-l)),n > 0,m > 0.

22. 1 dan n gacha nomerlangan n ta aholi punkti mavjud. Ayrim punktlar 
o‘zaro yo‘ llar bilan tutashgan. Bu yo‘ llar yordamida 1-punktdan n- 
punktga borish mumkin yoki yo‘qligini aniqlansin. Yo ‘ llar haqidagi 
ma’ lumot i va j (i<j) sonlar juftliklari ketma-ketlik ko‘rinishida berilgan. 
Ketma-ketlik 2 ta nol bilan tugaydi.

23. Butun n(n > 2) soni va soat millari 
harakati yo’nalishiga nisbatan teskari 
ketma-ketlikda joylashgan n ta 
p,(x,,yt), ••■»Рп(х1),уп) uchlardan tashkil 
topgan qavariq ko’pburchak berilgan.
Ko’pburchak yuzasi ikkita A va В so- 
halarga shunday ajratilsinki ular uchun 
JA-B|<e o’rinli bo’lsin. Bu yerda 
s(s >0 ) - berilgan aniqlik. Javob 
tariqasida har bir soha uchlari soni va

p..



ulaming koordinatalari chop qilinsin. Masalani yechishning quyi-dagi 
variantini taklif qilish mumkin. Ko’pburchakni umumiy uchi bitta, masa­
lan р,(х,,у,) nuqtada bo’ lgan T)5T2t...,Trt uchburchaklarga bo’ lib chiqi- 
ladi. Har bir uchburchak soha-ning yuzasi mos ravishda

к n-2
S,,S2,...,Sl]2bo’ lsin (rasmga qarang). A = £S ,va В = hisoblagan

Ы  i=k+1

holda, |A-B|<e shami qanoatlantiruvchi к soni topiladi va mos koordi- 
natalar chop qilinadi. Aks holda A>B shartni qanoatlantiruvchi eng 
kichik к soni topiladi va A = A -S k amali bajarilib quyidagi qadamlarga 
o’tiladi:
1) Tk- uchburchak umumiy uchga nisbatan qarshi tomonini teng ikkiga 
bo’ lish orqali ikkita Tklva Tb2uchburchakkaajratilsin;
2) A = A+Sk, , B = B+Sk2;
3) Agar |A-B|>s va A>B bo’ lsa Tk =TkI, A = A -S k va l-punktgao’tilsin;

4) Agar |A -  B| > e  va A < В bo’ Isa Tk = Tk2, В = В -  Sk va 1 - punktga o’tilsin;
5) A va В sohalaming mos koordinatalari chop qilinsin.

24. Ishorasiz butun sonlar massivi a quyidagi usulda tartiblansin. Faraz qilya- 
lik, k-berilgan sonning kompyuter xotirasidagi ikkilik ko‘rinishidagi 
razryadlar soni bo‘ lsin (masalan, short int turi uchun k-16). Massiv ele­
mentlari ulaming k-razryadi bo‘yicha ikkiga ajratiladi: k-razryadda 0 
bo‘ lganlari a0 massivga, 1 bo'lganlari a, massivga ko‘chiriladi. Xuddi shu 
usulda a„va a, massivlaming har biri k-1 razrayd bo'yicha yana ikkita 
massivga ajratiladi va hokazo. Jarayon k-0 bo'lguncha davom etadi va 
undan keyin teskari tomonga ketiladi: har bir k- qadamdagi a0 va a, mas- 
sivlar ulanishi asosida a massiv yangidan shakllanadi va u funsiyaga k+ 1 
qadamdan amalga oshirilgan murojaatga natija sifatida qaytaiiladi.

18. Strukturalar
Namunaviy masala
Tekislikda berilgan n ta pt(xt,y,)r i = l,n nuqtalami o‘ z ichiga oladigan 

minimal radiusli aylana aniqlansin.

Yechish usuli
Barcha nuqtalami o‘ z ichiga oladigan aylana markazi - M(xm,yJ 

nuqtalaming geometrik markazi bo'ladi, bu yerda



л n

Ex, £y,
x" = i r ' y» = i r -n n

Aylana radiusi sifatida aylana markazidan nuqtalargacha bo‘ lgan 

masofalarning engkattasi olinadi - r = тах^х^-х ,)2 + (y „-Y ,) }•

Ilova matni 
struct Nuqta { float x ,y ;};
Nuqta Aylana_Markazi|Nuqta*nuqta,int n)

{
Nuqta N;
Njc- 0; N.y-0;
forlint i-Q;i<n;i++)
{
N.x+-nuqta[i].x;
N.y+ -nuqta[i].y;
}
N.x/-n; N.y/-n; 
return N;
}
float AylanaradiusifWuqta m,Nuqta*nuqta,int n)
{
float r-0,d; 
forfint i-0;i<n;i+ +)
{
d-sqrt(pow(nuqtaffl.x-m.x,2)+pow(nuqta[iI.y-m.y),2); 
if{d>r)r-d;} 
return d;
}
int main!)
{
int n;
Nuqta a markaz; 
float aradius;
cout«"Nuqtalar sonini k ir it in g :c in » n ;
Nuqta "nuqta-new Nuqtatn]; 
forlint i-0;i<n;i++)

{
c out«" \ nx[" «i+ 1 cin»nuqtafi].x; ,



c o u t « ”y [ " « i + 1 cin»nuqta[i].y;
}
a_markaz-Aylana_Markazi(nuqta,n); 
aradius -  Aylana_radiusi(a_markaz,nuqta,n); 
cout«"Aylana M(”« a _ m a rk a z .x « V « a _ m a rk a z .y « " )  
cout«" R  -  " « a  radius; 
return 0;
}

Amaliy masalalar
1. enum Rasm={piki,trefi,bubni,chervi};

enum Nom-{olti,etti,sakkiz,toqqiz,on,valet,dama,qirol,tuz}; 
struct Karta{Rasm r;Nom n;};
Rasmkz;
Karta k1,k2;
Zot rasmi kz berilganda k l karta k2 kartani urishi yoki yo'qligini 
aniqlovchi mantiqiy Uradi(k1,k2,kz) fimksiyasi tuzilsin.

2. struct Domino_tosh{unsigned char chap,ung;};
Dominotosh domino[28];
Berilgan domino qatordagi domino toshlari to‘g ‘ri qo‘yilganligini 
(navbatdagi domino toshining o‘ng qismidagi son keyingi toshning 
chap qismidagi songa tengligini) tekshiradigan Tugriqator(domino) man­
tiqiy fimksiya tuzilsin.

3. struct Dekard{double x,y;};
struct Qutb{double r,fi;}; // r>0,-n<fi<7i 
Dekart d;
Qutb q;
Berilgan d nuqta koordinatasini dekaid (dekart) koordinatalar sistemasi- 
dan qutb (Qutb) koordinatalar sistemasidagi nuqtaga o‘tkazadigan 
DQ(d,r) va teskari almashtirishm bajaruvchi QD(r,d) fimksiyalar tuzilsin.

4. struct Shaxmat jnaydoni 
{
char vert; II 'a'./h'
unsigned char goriz; II goriz: 1..8 
};
Shaxmat jnaydoni m1,m2;
Farzin bir yurishda m l maydondan m2 maydonga o‘ tishi mumkinligini 
tekshiradigan Farzin_yurish(m1,m2) mantiqiy fimksiya tuzilsin.

5. struct Vaqt {  unsigned char soat,min,sek;};



Vaqtt1,t2;
Quyidagi masalalar yechilsin:
a) t1 vaqt t2 vaqtdan oldin kelishini tekshiradigan oldin(t1,t2) mantiqiy 
funksiya tuzilsin (bir sutka ichida);
b) t vaqtdan 1 sekund ortiq vaqtni tl parametrga beruvchi secund(t,t1) 
funksiya tuzilsin (sutka almashinuvi hisobga olingan holda);
d) tl vaqtdan t2 vaqtgacha qancha vaqt o‘tganligini hisoblaydigan inter- 
val(d,t2,t1) funksiyasi tuzilsin (t2>t1).

6. struct Rasional{int surat, maxraj;};
Rasional r[20],a,b;
Quyidagi masalalar yechilsin:
a) a va b ratsional sonlaming tengligini tekshiruvchi teng(a,b) mantiqiy 
funksiyasi tuzilsin;
b) a va b ratsional sonlar yig‘ indisini a o‘zgaruvchisiga qaytaruvch 
summa(a,b) funksiyasi tuzilsin;
d) a ratsional sonni qisqartirib bo‘ lmaydigan ko‘rinishga keltiradigan 
cpsqartir(a) funksiyasi tuzilsin;
e) r ratsional sonlaming eng kattasini m parametrga beruvchi max(r,m) 
funksiyasi tuzilsin.

7. struct Kompleks{double re,im;};
Kompleks turdagi z va e>0 haqiqiy sonlari berilgan. Quyidagi funksiyalar 
e  aniqlikda hisoblansin:
a) y=e' = 1+z/1!+z! /2!+...+z"/n!+...;
b) у = shz= z+ z3/3!+ zs/5!+...+z2**7(2z+1)!+...;
d) у= cosz=1- z*/2l+ z4/ 4 ! 1 ) ’z2,/(2n)!+...;

e ) y = ln ( 1 + z ) = z - z !/2+z3/ 3 -...+ (-irV / n + ...,(jz| < l);
g) у =arctgz=z-zsl3+z'|5-...+(-?z,*t,|{2n+1)+..4zj<l).

8. struct Kompleks{double re,fen;}; 
struct Koeff{Kompleks a,b,c;};// a?tO 
Koeff Kvt;
Kompleks x1,x2;
Koeffisiyentlari Kompleks turidagi ax2+bx+c-0 kvadrat tenglama ildizlari 
topilsin.

9. struct Sana{unsigned char kun,oy;unsigned int yil;}; 
enum Hafta_ kuni{dush,sesh,chor,pay,juma,shan,yak};
Sana d;



Quyidagi masalalar yechilsin:
a) d-sanaga tegishli bo‘ lgan oydagi kunlar sonini hisoblovchi 
Oykunlari(d) funksiyasi tuzilsin (kabisa bo'lmagan yil uchun);
b) d-sana to‘g ‘riligini (masalan, 31 iyun bo'lmasligi va h.k.) tekshiradi­
gan mantiqiy Tugrisana(d) funksiyasi tuzilsin.
d) 1-yilning 1-yanvaridan to d-sanagacha necha kun o'tganligini 

• hisoblaydigan Kunlarsoni(d) funksiyasi tuzilsin.
e) d - sana haftani qayisi kunini aniqlaydigan Haftakuni(d) funksiyasi 
tuzil-sin (eramizning 1-yilining 1-yanvari dushanba (dush) kuni 
bo‘ lganligini hisobga olgan holda).

10. struct Manzil{char Kucba[20]; int uy,xonadon;};
struct Yashovchi{char (amiliya[20), shaharI20]; Manzil manzil;};
Yashovchi ‘ shaxs;
Berilgan shaxs ro'yxatidagi turli shaharda, lekin bir xil manzilda 
(Manzil) yashovchi ixtiyoriy ikkita shahar yashovchisining familiyasini 
chop qiladigan Taqdir xazilif) funksiyasi tuzilsin.

11. 0 ‘qish faylida talabalaming sessiya natijalari haqidagi ma’ lumot 
quyidagi ko‘ rinishga ega:
<familiya>,<gunihnomeri>,<reyting1>5<reyting2>,<reytin03>.
Bu yerda famiBya IS harfgacha bo‘ lgan satr, guruh nomeri - butun son, har 
bir reyting 0 va 100 oraligidagi haqiqiy son: reytingl - matetmatik ana- 
Iizdan, reyting2 - algebradan, reyting3 - programmalash predmetlaridan. 
Quyidagilar aniqlansin:
a) kamida bitta fandan qarzdor bo‘ lgan talabaning familiyasi;
b) barcha imtihonlami 4 va 5 bahoga topshirgan talabalar necha foizni 
tashkil qilishi;
d) talabalar qaysi fandan imtihonlami eng yaxshi natija bilan topshjr- 
ganligi;
e) talabalari o'zlashtirishining o'rtacha qiymati bo‘yicha o‘smaydigan 
tartibdagi guruhlaming tartib nomerlari.

12. 0 ‘qish faylida oliy o‘quv yuiti talabalari to‘g ‘ risidagi quyidagi 
ma’ lumot yozilgan:
<famHiya>,<ismi>,<otasinmgismi>,<jinsi>,<yosK>,<kursi>.
Bu yerda famiiiya, ismi va otasining ismi -  har biri uzunligi 12 harfdan ko‘p 
bo‘ lmagan satrlar, jinsi - ‘ e’ yoki ‘a’ harflar bilan (erkak, ayol) 
ko‘rsatilgan, yoshi -16 dan 35 gacha bo‘ lgan butun son, kursi -1 dan 4 
gacha bo‘ lgan butun son. Quyidagi masalalar yechilsin:
a) erkaklar soni eng ko‘p bo'lgan kurs nomeri;
b) eng ko‘p tarqalgan erkak va ayollar ismlari;



d) yoshi va ismi bir xil bo‘ lgan talaba qizlar familiyalarining alfavit 
tartibidagi ro‘yxati.

13. AEROFLOT strukturasi <reysning manzil punkti>,<reys nomeri> va <samolet 
turi> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Berilgan n o'lchamidagi AEROFLOT 
turidagi massiv yaratilib, ma’ lumotlar kiritilsin va quyidagi amallar ba- 
jarilsin:
a) massiv, reys nomerining o‘siehi bo^yicha tartiblansin;'
b) klaviaturadan kiritilgan manzilga uchadigan reys nomeri va samolet 
turi chop etilsin;
d) klaviaturadan kiritilgan samolet turi uchadigan reys nomerlari va 
manzillari chop etilsin.

14. ISHCHI strukturasi <familiya va initsialllari>,<lavozimi> va <ishga kirgan yili> 
maydonlarini o‘z  ichiga oladi. Berilgan n o‘ lchamidagi ISHCHI turidagi 
massiv yaratilsin va quyidagi amallar bajarilsin:
a) massiv ishchi familiyasining alfavit bo‘yicha joylashuviga mos tar­
tiblansin;
b) klaviaturadan kiritilgan yildan keyin ishga kirgan ishchilar familiya­
si chop etilsin;
d) klaviaturadan kiritilgan lavozimdagi ishchilar familiyasi va ishga 
kirgan yili chop etilsin.

15. PQEZD strukturasi <poezd nomeri>,<bwa(figan manzil nomi> va <jo'nash vaqti> 
maydonlarini o ‘z ichiga oladi. Berilgan n o‘ lchamidagi POEZO turidagi 
massiv yaratilsin va quyidagi amallar bajarilsin:
a) massiv poyezd nomerlarining o‘ sishi bo‘ yicha tartiblansin;
b) klaviaturadan kiritilgan nomerga mos poezd nomeri haqidagi 
ma’ lumot chop etilsin;
d) klaviaturadan kiritilgan manzilga va ko‘ isatilgan vaqtdan keyin 
jo ‘naydigan poezdlar haqidagi ma’ lumot chop etilsin.

16. MARSHRUT strukturasi <marshrut boshi>,<marshrut oxiri> va <marshrut 
nomeri> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Berilgan n o'lchamidagi 
MARSHRUT turidagi massiv yaratilsin va quyidagi amallar bajarilsin:
a) massiv marshrut nomerlarining o‘sishi bo'yicha tartiblansin;
b) klaviaturadan nomeri kiritilgan marshrut haqidagi ma’ lumot chop 
etilsin;
d) klaviaturadan kiritilgan nom bo‘yicha, boshlanashi yoki oxiri shu 
nomdagi punkt bo‘ lgan marshrutlar haqidagi ma’ lumot chop etilsin.

17. BLQKNQT strukturasi shaxs haqidagi - <familiya va ismi>,<teiefon nomeri> 
va <tug'ilsan sanasi> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Berilgan n 
o'lchamidagi BLOKNOT turidagi massiv yaratilsin va quyidagi amallar 
bajarilsin:



a) massiv odamning tug‘ilgan sanasining o'sishi bo‘yicha tartiblansin;
b) klaviaturadan telefon nomeri kiritilgan odam haqidagi ma’ lumot 
chop etilsin;
d) tug'ilgan oyi klaviaturadan kiritilgan songa mos keluvchi odamiar 
haqidagi ma’ lumot chop etilsin.

18. NARX strukturasi mahsulot haqidagi <mahsu!ot nomi>,<mahsulot sotiladigan 
magazin nomi> va <mahsulotning so'mdagi narxi> maydonlarini o‘z ichiga o- 
ladi. Berilgan n o ‘ lchamidagi NARX turidagi massiv yaratilsin va 
quyidagi amallar bajarilsin:
a) massiv mahsulot nomini alfavit bo‘yicha joylashuviga mos tartiblan- 
sin;
b) nomi klaviaturadan kiritilgan mahsulot haqidagi ma’ lumot chop etil­
sin;
d) klaviaturadan kiritilgan nomdagi magazinda sotiladigan mahsulotlar 
ro‘ xati va ulaming jami narxi chop etilsin.

19. ORDER strukturasi bank mijozi haqidagi <to'lovchinmg hisob raqami>, 
<oluvchining hisob raqami> va <o'tkaziladigan pul miqdori> maydonlarini o ‘z 
ichiga oladi. Berilgan n o‘ lchamidagi ORDER turidagi massiv yaratilsin 
va quyidagi amallar bajarilsin:
a) massiv to‘ lovchining hisob raqami bo‘yicha tartiblansin;
b) hisob raqami klaviaturadan kiritilgan toMovchining hisob raqamidan 
qancha pul olinganligi haqidagi ma’ltunotlar chop etilsin;
d) hisob raqami klaviaturadan kiritilgan oluvchining hisob raqamiga 
qaysi hisobdan qancha pul kelib tushganligi haqidagi ma’lumot chop 
etilsin.

20. KUTUBXONA strukturasi <kitob registfatsiya nomeri>, <muaHif>, <kitob nomi>, 
<nashr yili> va <nashriyot>maydonlaridan tashkil topgan. Berilgan butun 
n uchun elementlari KUTUBXONA strukturalaridan tashkil topgan massiv 
hosil qilinsin va quyidagi amallar bajarilsin:
a) mualliflar familiyalari alfavit bo‘yicha tartiblangan ko‘ rinishdagi 
kitoblar ro‘yxati chop etilsin;
b) ko‘ rsatilgan nashriyot tomonidan chiqarilgan kitoblar ro‘yxati chop 
etilsin;
d) registratsiya nomeri ko‘rsatilgan kitob massivdan o'chirilsin.

19. Matn fayllari
Namunaviy masala
Butun sonlar kamaymaydigan tartibda kiritilgan fi va h matn fayllari 

berilgan. Ushbu fayllar elementlaridan, sonlaming tartiblanishi saqlangan



holda, h matn fayli hosil qilinsin. Fayllaming diskdagi nomlari buyruq satri 
orqali kiritilsin.

Yechish usuli
Fayllar bilan ishlash uchun <iostream.h> kutubxonasida aniqlangan 

funksiyalardan foydaianamiz:
fopenl) ~ fayl o‘zgaruvchisini diskdagi fizik fayl bilan bog'lash uchun 

xizmat qiladi. Agar funksiya NULL(O) qiymatini qaytarsa, bog‘ lanish muvaf- 
faqiyatsiz bo‘ lganligini bildiradi;

fscanff) funksiyasidan fayldagi sonni formatli o‘qish va fayl tugagan- 
ligini aniqlash uchun foydalaniladi. Funksiyaning -1(E0F) qiymatni qaytari- 
shi, fayl tugaganligini anglatadi.

Masalani yechish algoritmi quyidagicha:
1.fiva h fayldan mos ravishda a,b sonlari о ‘qiladi;
2. Toki а < b va fi tugamaganlik sharti bajarilar ekan a qiymati fi 

fayliga yozilsin va ft fayldan qiymat а о ‘zgaruvchiga о ‘qilsin;
3. Toki а > b va f2 tugamaganlik sharti bajarilar ekan b qiymati fi 

fayliga yozilsin va f2 fayldan qiymat b о ‘zgaruvchiga о ‘qilsin;
4.0'qilayotgan fctyllardan kamida bittasi tugamagan bo ‘Isa

2-qadamga о 'tilsin.
5. Tamom.

Fayllar nomlari buyruq satrida ilova nomidan ( “exe" fayldan) keyin 
probel ajratuvchisi bilan yoziladi va ular main() funksiyasining argv -  satrlar 
massiviga joylashadi, а где - buyruq satrdagi satrostilari soni.

Masalan, "d:lfI f2_f3.exe filel.txt file2.txt file3.txt" buyruq satrida 4 ta 
satrostilari mavjud.

C++Builder muhitidagi Run ->Parametrs opsiyasidagi Parametrs may- 
doniga 'filel.txt file2.txt file3.txt" satrini yozish orqali buyruq parametrlarini 
berish va ilovani ishga tushirish mumkin.

Ilova manti 
const int n-80; 
typedef FILE * Fmatn; 
typedef char Satr[nl;
int Ulash(Satr f 1_nomi,Satr f2 nomi,Satr f3_nomi)
{
int a,b;
bool tamom f l  -  false,tamom_f 2 -  false;
Fmatn fl,f2,f3;
if((f1 -fopenif1_nomi,Hrt”))--N U LL)



{
c o u t « ,,," « f1 _ n o m i« '"  fayli ochilmadi!"; 
return 1;
}

if((f2-fopen(f2_nomi,"rt,,))“ “ NULL)
{
c a u t « ”," « f2 _ n o m i« " , fayli ochilmadi!"; 
return 1;
}
if((f 3 -  fopen(f3_nomi,"wt")) -  -  NULL)

{
c o u t«" '”« f  3 _ nom i«" ' fayli hosil qilinmadi!”; 
return 1;
}
if(fscanf(f1,"%i",&a)- -  EOF) tam om f 1 -true; 
if(fscanf(f2,"%i”,&b)- -EOF) tamom_f2-true; 
do 
{
whiled tamom f 1 &&(tamom_f 2 11 a < -  h))
{
fprintf(f3,"%i ”,a);
if(fscanf(f1,"%i",&a)--  EOF) tamom f l  -true;
}

while(!tamom J2&&(tamom_f11 jb<a))

{
fprintf(f3,”%i ",b);
if(fscanf{f2,"%i",&b)- -E O R  tamom_f2-true;
}
}
while (Itamom f 111 !tamom_f2); 

fclosetf 1); fclose(f2); fclose(f3); 
return 0;
}
int main(int argc,char* argvll)
{
Satr f 1_nomi,f2_nomi,f3_nomi;
if(argc! -4 ) {  cout«"Buyruq satri noto'Q'ri kiritilgan!"; return 0;} 
strcpy(f1_nomi,argv[1]); strcpy(f2_nomi,argv[2]);strcpy(f3_nomi,argv[31);



if{!Ulash(f 1 _nomi,f2_nomi,f3_nomi)) cout«"lnFayl hosil qilindi: f l+ f2 -> f3 " ;  
else cout«"lnMasalani yechish imkoniyati yo'q."; 
return 0;
}

Amaliy topshiriqlar
1- Berilgan s matn faylning manfiy elementlari yig'indisini hisoblaydigan 

funksiya tuzilsin.
2. Bo‘sh bo’Imagan, butun sonlardan tashkil topgan r matn fayldagi sonlar 

o‘sish yoki kamayish tartibida joylashganligini tekshifadigan mantiqiy 
funksiya tuzilsin. ,

3. Berilgan ti va ti matn fayllar biri ikkinchisining nusxasi yoki yo'qligini 
tekshiradigan mantiqiy funksiya tuzilsin.

4. Kamida ikkita satrdan iborat bo'lgan f  matn faylining oxiridan bitta 
oldingi satrini natija sifatida qaytaradigan funksiya tuzilsin.

5. Berilgan s satrda uchragan raqamlami t  matnga o‘tkazadigan funksiya 
tuzilsin.

6- Berilgan musbat butun n sonidan oshmaydigan Fibonachchi sonlarini f 
matn fayliga yozadigan funksiya tuzilsin.

7. Butun sonlar yozilgan, bo‘sh bo‘lmagan f  matn fayl berilgan. Fayldagi 
elementlaming o‘rta arifmetigidan kichik bo‘lgan fayl elementlari mi- 
qdorini aniqlaydigan funksiya tuzilsin.

8- Berilgan f  matn fayli bo‘sh bo‘lmagan n satrlardan iborat. Satrdagi 
so'zlar bir-biridan vergul bilan ajratilgan, oxirgi so‘z nuqta bilan tuga- 
gan. Har bir satrning oxirgi so‘zi ”kesib” olingan so‘zlardan tashkil top­
gan satr g matn faylgayozilsin.

9- Berilgan t matn fayl uchun quyidagi funksiyalar tusdlsin:
a) add1(t,s), t-matn boshiga s satmi qo‘shadigan;
b) addlast(t,s), t-matn oxiriga s satrini qo‘shadigan;
d) doubled), t-matndagi har bir raqamni ikkilantiradigan;
e) replaced,s)bo‘sh bo'lmagan t  matnning oxirgi satrini s satri bilan 
almashtiradagan; . s
f) next(t) -  t matnda uchragan har bir raqamni, shu raqamdan keyin 
keluvchi raqam bilan almashtiradigan (‘9’ raqami ‘0’ bilan almashtiri­
ladi);
j) del(t)- t matndagi oxiridan bitta oldingi satrini (agar u mavjud bo‘Isa) 
o‘chiradigan;
i) first(t) - t matndagi har bir satrlaming faqat birinchi uchraganini 
qoldiradigan.



10. Haqiqiy sonlar yozilgan f matn faylidagi eng uzun o‘suvchi ketma-ketlik 
elementlari miqdorini aniqlovchi funksiya tuzilsin.

11. Berilgan f va g matn fayllarida sonlar kamaymaydigan ko‘rinishda tarti- 
blangan boisin . Bu fayllami yagona kamaymaydigan ko‘rinishda h fay)- 
ga birlashtirish talab qilinadi.

12. Mantiqiy relation(f) funksiyasi tuzilsin. Bu funksiya f fayldagi berilganlar 
“munosabat” sintaksisidagi to‘g‘ri yozuv ekanligi aniqlasin (qoidalar 
quyida keltirilgan).
<munosabat>:: -  <son><munosabat belgisi><son>
<munosabatbe!gisi>::“ < | -  | > | < -  | o | > -  
<son>::-<raqam> | <raqamlar>
<raqamlar>::-<nol emas><raqam> | <raqamlar><raqam>
<raqam >::-0 i <nol emas>
<no!em as>::=112 13 14 1 5 16 1 7 18 19

13. To‘qqizta satrlardan iborat t matn faylini hosil qiluvchi funksiya tuzilsin. 
Bunda 1-satrda bitta ‘Г  belgisi, 2-satrda ikkita ‘2’ belgisi va shu tariqa 9- 
satrdato‘qqizta ‘9’ belgisi boisin.

14. Klaviaturadan belgilarni bittalab, birinchi nuqtagacha o‘qiydigan va 
ulami t faylga 40 ta belgidan iborat satr ko‘rinishida yozadigan fuksiya 
tuzilsin (satrga nuqta kirmaydi va oxirgi satrdagi belgilar 40 dan kairi 
bo‘lishi mumkin).

15. Quyidagilarni amalga oshiradigan funksiya tuzilsin:
a) t matn fayldagi bo‘sh satrlar sonini hisoblaydigan;
b) t matn faylidagi satrlar ichida eng uzun satr uzunligini hisoblaydigan.

16. Berilgan t matn fayli bo‘sh boim agan satrlardan iborat boisin . 
Quyidagi shartlami bajaruvchi satrlar sonini hisoblovchi funksiya 
tuzilsin:
a) ‘d’ harfidan boshlanadigan;
b) ‘z‘ harfi bilan tugaydigan;
d) bir xil belgi bilan boshlanadigan va tugaydigan;
e) bir xil belgilardan tashkil topgan.

17. Berilgan t, matn faylidan, satrlarga boiinishini saqlagan holda, t 2 fayl­
ga o‘tkazadigan funksiya tuzilsin.

18. Berilgan t matn fayli har birining uzunligi 80 belgidan oshmaydigan 
satrlarga boiingan deb hisoblab funksiya tuzilsin. Funksiya t fayldagi 
har bir satmi 80 belgigacha o‘ng tomondan probel (‘u ’) bilan toidirib, 
barcha satrlari 80 belgidan iborat t 2 faylga o'tkazadi.

19. chai suz[ ](20];



Belgilar soni 20 tagacha bo'lgan sozlar ro'yxati berilgan (suz). Har bir 
so'zni t matn fayiiga alohida satr ko‘rinishida o‘tkazilsin.

20. Berilgan t matn faylida bo‘sh bo‘lmagan va probel bilan ajratilgan 
haqiqiy sonlar ketma-ketligi yoziigan. Bu sonlar ichida eng kattasini 
topadigan funksiya tuzilsin.

21. Berilgan t, m atn  faylida bo‘sh boMmagan va probel bilan ajratilgan 
butun sonlar ketma-ketligi yozilgan. Bu sonlar ichida musbatlarini t2 
faylga o‘tkazadigan funksiya tuzilsin.

22. Bo‘sh bo‘lmagan t matn faylidagi har satrni, uning boshiga satming 
tartib nomerini qo‘yib chop qiladigan funksiya tuzilsin. Satr tartib 
nomeri 4 o‘rin egallaydi va undan keyin probel qo'yiladi.

23. Berilgan Kitob matn faylidagi satrlaming boshlang‘ich boMinishlarini 
inkor etgan holda shunday satrlarga bo‘linsinki, natijada satr nuqta bilan 
tugasin yoki 60 belgidan iborat bo‘lsin, agar bu belgilar orasida nuqta 
uchramasa.

24. Berilgan matn faylidagi eng qisqa satrlaming birinchisi chop qilinsin.
25. Namel va Name2 nomli matn fayllari berilgan. Ulardagi satrlami ketma- 

ket birlashuvidan yangi Name3 fayli hosil qilinsin. Fayllami birlashish 
tartibi (ketma-ketligi) foydalanuvchi tomonidan beriladi.

26. Matn fayli va к butun soni berilgan. Matn fayldagi k-satr o‘chirilsin. 
Agar faylda bu satr boMmasa, u o'zgarmasdan qoldirilsin.

27. Matn fayli va к butun soni berilgan. Matn fayldagi k-satr oldiga 
(keyinga) bo‘sh satr qo‘yilsin. Agar faylda bu satr boMmasa u 
o‘zgarmasdan qoldirilsin.

28. Matn fayli va s satri berilgan. Fayldagi barcha bo‘sh satrlar s satr bilan 
almashtirilsin.

29. Matn fayli berilgan. Undagi ketma-ket keluvchi probellar bitta probel 
bilan almashtirilsin.

30. Ichidagi satrlari 60 ta belgidan oshmagan va chap tomonga tekislangan 
matn fayli berilgan. Har bir bo‘sh bo‘lmagan satrlar oldiga etarli sondagi 
probelni qo'yish orqali satrlar o‘ng tomonga (markazga) tekislansin.

31. Berilgan matn faylidagi abzats boshlanishini 5 ta probeldan bosh- 
lanuvchi satr aniqlaydi. Matn fayli abzats oldidagi probellar olib tashlash 
va satr oldiga bo‘sh satrni qo‘yish orqali yangi ko‘rinishga keltirilsin.

32. Berilgan matn faylidagi satrlami teskari tartibda joylashtirish orqali 
yangi matn fayli hosil qilinsin.

33. Matn fayli va butun к soni berilgan. Matn faylidagi k- xatboshi (abzats) 
o ‘chirilsin. Xatboshi 5 ta probel bilan boshlanadigan satr bilan aniqla­
nadi. Agar bu tartib nomerli xatboshi boMmasa fayl o'zgarishsiz



qoldirilsin.
34. Наг biri chap va o ‘ng tomondan probellar bilan toMdirilgan haqiqiy 

sonni ifodalovchi satrlardan tashkil topgan matn fayli berilgan. Bu son- 
laming у ig‘indisi va miqdori aniqlansin. Masalani yechishda faqat fayl- 
dan belgili o ‘qish amalga oshirilsin.

35. Namel va Name2 nomli matn fayllari berilgan. Ulardagi mos tartib 
nomerdagi satrlami ketma-ket yozishdan yangi Name3 fayli hosil qilinsin 
(Nam el faylining 1-satri, Name2 faylining 1-satri, Namel faylining 2-satri, 
Name2 faylining 2-satri va hokazo). Agar birorta fayl ikkinchisidan qisqa 
bo‘Isa, u tugashi bilan ikkinchi faylning qolgan satrlari Name3 fayliga 
ko‘chiriladi.

36. Ikkita matn fayli berilgan. Ulaming faqat bittasiga kiruvchi satrlar chop 
etilsin.

37. Namel nom li bo‘sh bo‘lmagan matn fayli va к natural son i berilgan. 
Ikkita matn fayllari hosil qilinsin: Name2 faylga Namel har bir satining 
birinchi (oxirgi) к ta  belgisini o ‘zida saqlovchi, (agarda satr uzuniigi к 
sonidan kichik bo‘lsa satming o ‘zini saqlasin), Name3 fayli esa har bir sa- 
tming к - belgisidan tashkil topsin (agarda satr uzuniigi к dan kichik 
bo‘lsa Name3 fayliga probel yozilsin.

38. Ikkita  ̂ va f, matn fayllarini satrma-satr solishtiradigan funksiya 
tuzilsin. Funksiya f, fayldagi f. faylga nisbatan o'chirilgan yoki 
qo‘shilgan satrlami chop qilsin.

39. C++ tilida yozilgan ko’p qatorli programma matnidagi har bir identif- 
ikatorlar, kalit so‘zlar va ular uchragan satrlar nomerlarini eslab qolish 
asosida lug‘at yaratilsin.

40. Tekislikda to‘g‘ri chiziq ax+by+c=G  tenglama bilan beriladi. Bunda a,D 
koeffisentlari bir vaqtda 0  emas va a,b,c - butun sonlar. Agar f faylda 
to‘g‘ri chiziqlar koeffisientlari saqlangan b o isa  (uchdan kam 
boim agan), f fayldan g faylga quidagi shartlami bajaruvchi to‘g‘ri 
chiziqlar koiffisientlarini yozing:
a) birinchi to‘g ‘ri chiziqqa parallel;
b) birinchi to ‘g‘ri chiziqqa parallel va bir-biridan farqli chiziqlar;
d) berilgan to‘g‘ri chiziq bilan kesishadigan chiziqlar.

41. Butun sonlardan iborat mant fayl berilgan, shu fayl elementlarining 
teskari tartibda joy lashuvidan hosil bo'lgan yangi fayl hosil qilinsin.

42. Elementlari haqiqiy sonlardan iborat kvadrat matritsani satrlar bo‘yicha 
o'zida saqlovchi matn fayl berilgan. Matritsaning i-satr va j-ustundagi 
elementlari chop qilinsin. Agar matritsaning i-satri yoki j-ustuni 
boMmasa, bu holda xabar berilsin.



43. Lotin harflaridan tashkil topgan satr berilgan. Undagi harfiaming necha 
marta uchraganligini ifodalovchi gistogramma matn faylda (son orqali) 
hosil qilinsin.

20, Binar fayllar
Namunaviy masala
Talaba haqidagi maMumot uning familiyasi va inisiallari, o ‘quv bos- 

qichi, fanlar boyicha reyting bali bilan berilgan. Talabalar haqidagi 
m aium ot binar fayliga saqlansin. Fayldan ko‘rsatilgan baho olgan talabalar 
ro‘yxati chop etilsin.

Yechish usuli
Har bir talaba haqidagi ma’lumot matn faylidan o‘qilib <familiyasi va 

ismu sharrfi>, <o'quv bosqichi > va <fan boyicha reyting bali> maydonlaridan tash­
kil topgan struktura turidagi o‘zgaruvchiga o ‘zlashtiriladi va binar faylga 
yoziladi. Berilganlar tugagandan keyin binar fayl yopiladi. Klaviaturadan 2 
va 5 oralig‘dagi baho soni kiritiladi va binar fayl o‘qish rejimida qayta 
ochiladi va talaba haqidagi berilganlar strukturaga o‘qiladi. Agar 
strukturaning <fan boyicha reyting bali> maydoni qiymati baho qiymatiga mos 
oraliqqa tegishli bo‘lsa, struktura maydonlarining qiymatlari ekranga chop 
qilinadi. Ushbu jarayon binar fayl tugaguncha davom etadi.

0 ‘qishni yaxiit satr sifatida qabul qilish uchun talaba familiyasi va 
ismu sharifi belgisi bilan ajratilib kiritiladi.

Ilova matni 
const int N -8 0 ;  
typedef char Fayl_nomi[N]; 
struct Talaba
{ char FISh[30]; unsigned char kurs; float b a ll;}; 
int Talaba_Matn_Binar(FILE * t ,  FILE *b)

{
in tn -0 ;
Talaba talaba; 
do

{
if(fscanf(t."%s %i %f", &talaba.FISh, &talaba.kurs, S talaba.ball)--E O F) break;
else 
{ n++;
if (fwrite(8ttalaba,sizeof(T alaba), 1 ,b)! - 1 )

{



printfC'Einar faylga yozishda xatolik bo'ldi!"); 
return -1;

}

}
return n;

}
int Bahoga mns_Talabalar(FILE * bfile, int baho)

{
int n=0;
Talaba talaba;
bool ta lababo r, sarlavha-true; 
w hiled)

{
if(!fread(&talaba,sizeof(Talaba),1, bfile)) break;

talaba bor-false;
switch(baho)

{
case 5: talaba bor-talaba.ball>85; break; 
case 4: talaba bor-(talaba.ball>71 & &  talaba.ball<86); break; 
case 3: ta lababo r-(ta laba.ba ll>55  & & ta lab a .b a ll< -71 ); break; 
default: talaba bor -  (talaba.ball<56);
}

if(talababor)

{
n + + ;
if(sarlavha)
{
printf(" Fandan bahosi %i bo'lgan talabalar ro'yxati:\n",baho); sarlavha-false; }  
printf["FISH:%s Bosqich:%i Reyting Ball:%6.2f\n",talaba.FISh,talaba.kurs, talaba.ball); 

}

return n;

}
int mainlint argc, char* argv[])
{
in tn;
unsigned char baho;



FILE 45 fm a tn /f jb in a r ;
Faylnom i mf nami,bf_nomi;
printf("Matn fayl nomini kiriting:");
ss;anf(,'%s'',&mf_nomi);
printf("Binar fay! nomini kiriting:");
scanfi"%s",&bf_nomi);
rf((f_matn=fopen!mf_nomi,"rt"))“ =iyULL)
{
printf("%s fayli ochiimadi!".mf nomi); return -1;

}
if((f_binar=fopen(bf_ nomi,"wb")) «= -  WULL)
{
printf("%s faylni yaratishda xatolik ro'y berdi!",bfjiam i); return -1;
}
do
{
printff’Bahoni k!ritng(2..S):"); scanf("%i",&baht>fc
}
while(baho<2 | j baho>5); 

n-Taiaba_ M at n_Binar(fjnatni, f  binar); 
iffn)
{
fci3se(?_binar); f_binar»=fopen(bf пот!,“ гЬ"5; 
n -  Bahoga jrsas_Talabalar!fJ)inar,baho); 
sf(ri)printf("Jami talabalar sora;%i’',n); 
else Drintf("%i baho olgan talabalar yo'q",baho);

}
fclose(fm atn); 

fclose(fbinar); 
return 0;
}

Amaliy topshiriqlar 
!- SEWIESTR faylida 1-bosqich o‘quv semestrining natijalari haqida 

m a’lumot mavjud. Har bir talaba to‘g‘risidagi ma’lumot quyidagi 
ko‘rinishda berilgan:

<familiya>,<guruh tartib nom eri>,<baho1>,<baho2>,<baho3>.
Bu yerda familiya - 12 harfgacha, guruh tartib ricmeri -  101 dan 116 gacha 
butun son, har bir baho- 2 ,3 ,4  y o k i 5, b a h o l-m ateimatik analizdan,



baho2- algebradan, baho3- programmalashdan. Quyidagi nalijalarni chop 
qiluvchi funksiyalar tuzilsin:
a) kamida bitta fandan qarzdor bo'lgan talabaning famiiiyasi;
b) barcha imtihonlarni 4 va 5 ga topshirgan talabalar necha foizni tash­
kil qilishini;
d) talabalar qaysi fandan imtihonlarni eng yaxshi natija bilan topshir- 
ganlar;
e) talabalar o'zlashtirishining o'rtacha qiymati bo'yicha o'smaydigan 
tartibdagi guruhlarning tartib nomerlari.

2. ANKETA faylida oliy o ‘quv yurti talabalarining har biri to ‘g ‘risida 
quyidagi ma’lumot yozilgan:

<fam iliya>,<ism i>,<sharifi>,<jinsi>,<yosht>,<o'quv bosqichi>, 
bu yerda talabaning famiiiyasi, ismi va otasining ismi -satrlar, jinsi ‘E’ 
va ‘A’ harflar bilan ko‘rsatiigan, yoshi - 18 dan 35 gacha bo'lgan butun 
son, o 'quv bosqich - 1 dan 4 gacha bo'lgan butun son. Quyidagi shartlar 
uchun natija beruvchi funksiyalar tuzilsin:
a) erkaklar soni eng ko'p bo'lgan o'quv bosqichi;
b) eng ko'p tarqalgan erkak va ayollar ismlari;
d) yoshi va shariflari bir vaqtda eng ko'p tarqalgan talaba qizlar fami- 
liyalarining alfavit tartibidagi ro'yxati.

3. AEROFLOT strukturasi, <reysning manzil punkti>,<reys nomeri>,<samolet turi> 
va <bo‘sh o'rinlar soni> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Ushbu struk- 
turadagi berilganlar f  binar faylga yozilgan, f binar fayl ustida quyidagi 
amallar bajarilsin:
a) klaviaturadan kiritilgan manzilga uchadigan reys nomeri va samolet 
turi chop etilsin;
b) klaviaturadan kiritilgan samolet turi uchadigan reys nomerlari va 
manzillar chop etilsin.
d) ko'rsatilgan manzil uchun bo'sh o'rinlar soni ko'rsatilsin.

4. POEZD strukturasi, <poezd nomeri>,<manzil nomi>,<jo'nash vaqti> va <bo'sh 
o'rinlar> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Ushbu strukturadagi berilganlar f 
binar faylga yozilgan. f  binar fay! ustida quyidagi amallar bajarilsin:
a) klaviaturadan kiritilgan poezd nomeriga mos poezd haqidagi 
m a’lumot chop etilsin;
b) klaviaturadan kiritilgan manzilga va ko'rsatilgan vaqtdan keyin 
jo 'naydigan poezd haqidagi ma’lumot chop etilsin.
d) ko'rsatilgan poezd nomerida bo'sh o'rinlar bo 'lsa uning qiymati be­
rilgan к soniga kamaytirilsin.

5. BLOKNOT strukturasi tanish odamning <familiya va ism i>,<telefon raqami> va



<tug'ilgan sanasi> maydonlarini o ‘z ichiga oladi. Ushbu strukturadagi be­
rilganlar f  binar faylga yozilgan. f  binar fayl ustida quyidagi amallar ba­
jarilsin:
a )  klaviaturadan telefon raqami kiritilgan odam haqidagi ma’lumot 
chop etilsin;
b) tug‘ilgan oyi klaviaturadan kiritilgan songa mos keluvchi odamlar 
haqidagi ma’lumot chop etilsin;
d) klaviaturadan kiritilgan familiya va ism bo‘yicha f fayldan yozuv 
o‘chirilsin.

6. MUCHAL strukturasi shaxsning <fami!iyasi va ismi>,<muchal nomi> va 
<tug'ilgan sanasi> maydonlarini o‘z ichiga oladi. Ushbu strukturadagi be­
rilganlar f  binar faylga yozilgan. f  binar fayl ustida quyidagi amallar ba­
jarilsin: '  •
a) massiv shaxsning tug‘ilgan sanasini o'sishi bo'yicha zanjir 
ko‘rinishidagi dinamik struktura yordamida tartiblansin va g binar fa­
ylga yozilsin;
b) familiyasi klaviaturadan kiritilgan familiya bilan ustma-ust tusha- 
digan shaxslar haqidagi ma’lumot chop etilsin;
d) klaviaturadan kiritilgan muchal yili tugMgan shaxslar haqidagi 
ma’lumot chop etilsin.

7. BANK strukturasi bank mijozlari haqidagi <mijoz familiya,ismi va shari- 
fi>,<hisob raqami>,<mablag' miqdori>,<foyiz>,<mablag qo'yilgan yil>,<inijoz 
manzili> maydonlami o ‘z ichiga oladi. Ushbu strukturadagi berilganlar f 
binar faylga yozilgan. f binar fayl ustida quyidagi amallar bajarilsin:
a) dinamik zanjir strukturasidan foydalangan holda mijoz fami- 
liyasining alfavit bo'yicha tartiblangan ro‘vxati chop etilsin;
b) klaviaturadan hisob raqami ko‘rsatilgan mijoz hisobiga, uning 
foyiziga mos ravishda qo‘shiladigan pul miqdori hisoblansin;
d) klaviaturadan kiritilgan yilda bankka mablag' qo'ygan mijoz 
haqidagi ma’lumot chop etilsin.

S. KIYIM fayli <mahsulot shifri>,<o'lcham >,<bo'yi>,<reja bo'yicha mahsulot soni>, 
<ama!da tayyor inahsulotlar soni> maydonlaridan iborat. MAHSULOT fayli 
ushbu mahsulotlar haqidagi <mahsulot shifri>,<mahsulot nomi> maydonla­
ridan iborat strukturadagi berilganlardan tashkil topgan. Ekranda 
cmahsulot shifri>,<mahsulot nom i>,<o'lcham >,<bo'yi>,<reja bo'yicha mahsulot 
soni>,<amalda tayyor mahsulotlar soni>ustunlaridan iborat jadval chop etil- 
sin.

9. TALABA faylida <fakuftet shifri>,<o'quv kursi>,<gutuh tartib reqam i>,<taldba  
familiyasi va sharifi>,<predmet shifri>,<predmet bo'yicha baho> maydonlaridan



iborat. FAKULTET fayli fakultetlar haqidagi <fakultet shifri>,<faku!tyet no- 
mi> maydonlardan tashkil topgan. PREDMET faylida esa <fakultet shif- 
ri>,<o'quv kursi>,<predmet shifri>,<predmet nomi> berilganlari joylashgan. 
Ekranga har bir o ‘quv predmeti bo‘yicha o‘zlashtirish jadvali chop 
etilsin. Unda <fakultet nomi>,<o'quv kursi>, <guruh tartiii raqami>.,<talaha 
famiiiyasi va ismu sharifi>,<predmet bo'yicha baho> ustunlari bo‘lsin.

10. SHAXS faylida shaxs haqidagi <familiya va sharifi>, <tugilgan yili>, 
<ma'lumoti>, <lavozimi> maydonlaridan, ISH_HAQ1 fayli ish haqi bo‘yicha 
<lavozim>,<ish haqi> maydonlaridan iborat. Ekranga korxona xodimlari 
haqidagi ma’lumot beruvchi va <fami!iya va shariti>, <tugilgan yili>, 
<ma'lumoti>, <lavozimi> va <ish haqi> ustunlaridan tashkil topgan jadval 
chop etilsin.

11. DARSXQNA fayli <dars turi>,<auditoriya tartib raqami>,<auditoriya sig'imi> 
maydonlaridan tashkil topgan. DARS fayli esa <predmet>,<dsrs 
turi>,<talabalar soni> maydonlardan iborat. DARS faylidagi har bir pred- 
met uchun unga mos keluvchi auditoriya tartib raqamlari chop etilsin.

12. AVTO fayli <tabel tartib raqami>,<avtomobil egasi familiyasi>,<avtomabii 
nomeri> va <avtomobil turi> maydonlari bilan, avtomobillar texriik hola- 
tlari TA MIR faylida <tabel tartib raqami>, <avtomobi!ning texnik hoSali> may- 
donalari bilan berilgan. Avtomobilning texnik holati uchta holatda 
bo iish i mumkin: 1-yaxshi; 2-qoniqarli; 3-qoniqarsiz. Quyidagi m asala­
lar yechilsin:
a) texnik holati yaxshi bo‘Igan barcha avtomobillar haqidagi ma’lumot 
chop etilsin;
b) ko‘rsatilgan avtomobil nomeri bo'yicha uning texnik holati aniqlan­
sin;
d) texnik holati yaxshi bo ig an  barcha avtomobillar haqidagi ma’lumot 
fayldan o ‘chirilsin.

13. TELEFON fayli <telefon nomeri>, <abonent familyasi>, <manzit> maydonlari­
dan iborat. Abonentning telefonda gaplashish vaqti GAPLASHUV faylida 
<te!efon nomeri>, <gaplashuv vaqti> maydonlari bilan berilgan. Ayni vaq- 
tdagi bir minutda gaplashish pul miqdori berilgan holat uchun quyidagi ­
lar amalga oshirilsin:
a) ko'rsatilgan abonentga telefon uchun to‘lov qog‘ozi chop etilsin.
b) gaplashuv vaqti 100 minutdan oshgan telefon nomerlari va ulaming 
egalarining familiyalari chop etilsin.

14. TAOM faylida taom haqidagi ma’lumot <taom nomi>, <kaloriyasi> va 
<narxi> maydonlari bilan berilgan. KOMPLEKS faylida esa shu taomlardan 
tashkil qilingan taomlar majmualari <majmua tartib raqami>,<taom nomi>



maydonlari orqali ko‘rsatilgan. Har bir taom majmuasining tarkibi, 
umumiy kaloriyasi va narxi chop etilsin.

15. TEATR faylida <teatr kodi>, < teatr nomi> va <teatrdagi o'rinlar soni> may­
donlari, BILET faylida <teatr kodi>, <spektakl nomi> va <sotilgan biletlar soni> 
maydonlari berilgan.
Quyidagilar aniqlansin:
a) bo‘sh o ‘rinlari bor bo‘lgan teatr va spektakl nomi;
b) ko‘rastilgan spektaklga bo‘sh o‘rin bor yoki yo‘qligi; 
d) ko‘rastilgan teatrda qanday spektakl bo‘laytganligi.

16. Yo‘Iovchi umumiy yukini tavsiflovchi kattalik -  umumiy yuk tarkibiga 
kiruvcni yuklar soni va umumiy og‘irligi hisoblanadi.
Berilgan YO LOVCHI faylda yo‘lovchilarning yuklari haqidagi ma’lumot 
saqlanadi.
Quyidagi masalalar yechilsin:
a) shunday yuklar topilsinki, ulaming har birining og‘irligi barcha 
yuklar o ‘rtacha og‘irligidan farqi 0.3 kg.dan oshmasin;
b) yuklar soni bir xil, yuklar og‘irligi bir biridan 0.5 kilogrammdan ko‘p 
farq qilmaydigan ikkita yo‘lovchi bor yoki yoqligi aniqlansin;
d) yuklar soni va yuklar og‘ irligi boyicha boshqa yo‘lovchilardan ortiq 
bolgan yoMovchi bor yoki yoqligi aniqlansin;
e) bitta yuki 30 kilogrammdan kam boim agan yo‘lovchi bor yoki 
yoqligi aniqlansin.

17. Eksport qilinuvchi tovarlar haqidagi ma’lumot - <tovar nomi>,<tovar ex­
port qilayotgan davlat nomi>,<tovar bahosi> va <tovar hajmi>,<tovar soni> 
EXPORT faylida berilgan. Ma’lum bir tovami eksport qiluvchi davlat va 
shu tovaming umumiy eksportdagi hajmi aniqlansin.

18. Butun sonlardan iborat binar SERIYA fayli berilgan. Undagi seriyalar 
chop etilsin (ya‘ni, bir xil sonlardan iborat ketma-ketlik ostilari).

19. Haqiqiy sonlardan iborat binar LOKALMM fayli berilgan. Fayldagi lokal 
minimumlar va maximumlar miqdori aniqlansin. Lokal maksimum 
(minimum) deb sonlar ketma-ketligidagi аи < a ; > а ы (a ., > a , < а ы)  
shartni qanoatlantiruvchi a^oniga aytiladi.

20. Haqiqiy sonlardan iborat SONLAR binar fayli berilgan. SONLAR faylining 
j u f l  o‘rindagi (0,2,4,...) elementiaridan JUFTS0NLAR fayli, toq o‘rindagi 
(1,3,5,...) elementlari TOO SONLAR fayli hosil qilinsin.

2!. Haqiqiy sonlardan iborat binar S0NKVADRAT1 fayli berilgan. Undagi 
barcha elementlar (sonlar) kvadratlari bilan almashtirilsin.

22. Haqiqiy sonlardan iborat Y0N ARIFM binar fayli berilgan. Fayl boshidagi 
va oxiridagi elementiaridan boshqa har bir elementlar, o ‘zi va ikkita



yon qo‘shni!arining o‘rta arifmetigi bilan almashtirilsin.
23. Butun a,, i = 6,N — 1 sonlardan iborat binar)' MASSIVA fayli berilgan 

(N>0). Fayldagi sonlarning boshlang‘ich joylashuvi quyidagieha 
o‘zgartirilsin: ac, a^,, a,, a„_2, a2, a„_3

24. Binar MATRITSA faylida butun n va к soni, hamda n kvadrat haqiqiy 
matritsa yuqori uchburchagi bilan ( k - 1 )  yoki pastki uchburchagi bilan 
(k=2) yoki uchta diagonal elementlari (bosh diagonal elementi va 
unung yonidagi 2 ta elementlar) bilan ( k - 3 )  berilgan. Klaviaturadan 
kiritligan natural i va j sonlari uchun matritsaning i - satr va j - ustunda 
turgan elementi mavjud bo’lsa, u chop qilinsin. Bunday element faylda 
bo‘lmasa va indexiar matritsa chegarasidan chiqmasa 0 qiymati, aks 
holda null chop qilinsin.

25. Bosh diagonalga riisbatan simmetrik boMgan A va В matritsalarni yuqori 
yoki pastki uchburchak elementlarini o ‘zida saqlagan ГЛATR A, MATR В 
fayllari berilgan. Yangi MATR С fayli A*B elementlaridan tashkil topsin.

26. Butun n, m va S sonlari berilgan (0<n ,m <1Q ,-108< s< 108). n x m
N-1 M-1

o‘lchamdagi S = У  a, shartni qanoatlantiruvchi A matritsa hosil 
i=0 1=0

qilinsin. f binar faylga n, m va A matritsa yozilsin.

21. Ko‘rsatkich turi
Namunaviy masaia
Noldan farqli butun sonlardan iborat chiziqli ro‘yxat (zanjir) yaratilsin 

va undan ko'rsatilgan songa teng element o‘chiri!sin.

Yechish usuli
Butun sonlarning chiziqli ro‘yxatning (zanjiming) xalqasi butun 

turdagi element va xuddi shunday zanjirga ko‘rsatkich maydonlaridan 
tashkil topgan dinamik struktura ko‘rinishida bo‘ladi:

struct Zanjir{int element; Zanjir *  keyings;};

Zanjiming (Zanjir *i) ko‘rinishi quyidagi rasmda keitirilgan.

1 ■
clem ent e lem ent elem en t j e lem ent 1

keying} k ey in g ! ’ k ey in g ! - j k cy in g i ■ •NULL

Ilova ning bosh funksiyasida chiziqli ro‘yxat hosil qilish uchun Zanjir 
turidagi zanjir o ‘zgaruvchisi aniqlanadi va unga bo‘sh ko‘rsatkich qiymati
0 beriiadi (uning ekvivalenti - NULL). Keyin takrorlash operatori tanasida



klaviaturadan butun son kiritiladi va zanjirga element joylshatirish 
funksiyasini chaqirish orqali bu son ro‘yxatning oxiriga qo'shiladi. Funksi­
ya yangi hosil bo'lgan ro‘yxat boshining adresini yana zanjir 
o‘zgaruvchisiga qaytaradi. Agar klaviaturadan 0 soni kiritilsa ro‘yxatni 
hosil qilish jarayoni tugaydi. Ro'yxat ustida amal sifatida berilgan son bi- 
ian ustma-ust tushadigan elementiami o‘chirish uchun o ‘chiriladigan son 
o‘zgaruvchiga o ‘qiladi va u zanjir elementini o‘chirish funksiyasi chaqiri- 
lishida argument sifatida uzatiladi. Funksiya bu son bilan ustma-ust 
tushadigan ro‘yxat elementlarini o‘chiradi (agar bunday element mavjud 
bo‘!sa) va o ‘zgargan ro‘yxat boshining adresini zanjir o‘zgaruvchisiga qay- 
tarib beradi.

Ilova matni:
^include <iostream.h>
struct Zanjir { int element; Zanjir * keyingi;};
Zanjir * Element Joylash(Zanjir * z, int yangi elem)

if(z) { Zanjir* temp-z; Zanjir* oldingi-0; II joriy elementdan olingisiga ko'rsatgich 
while (temp)

{

elem;

II ro'yxat bo sh emas

II ro'yxat oxirgi elementini olish 
II yangi elementni ro'yxat oxiriga qo'shish

II ro'yxat bo'sh
II ro'yxat bo'shi adresini qaytarish

}
Zanjir * Element_Uchirish(Zanjir * z, int del elem)
{

{
if !temp->elem3nt- -  delelem)
{
if(oldingi)
{

II o'chiriladigan element birinchi emas
II o'chiriladigan elementdan oldingisini keyngisi bilan ulash

oldingi->keyingi -  temp->keyingi;



delete temp; II elementni o'chirish
temp -  oldingi->keyingi;

}
else II o'chiriladigan element ro'yxat boshida
{ z=z->keyingi; delete temp; temp-z; }

}
else II element o'chiriladigan sondan farqSi
{ oldingi-temp; temp-temp>keyingi; }
}
}

return z;
}
void Zanjir EkrangajZanjir * z)
{
cout«"Zanjir elem8ntlari:”« e n d l;
Zanjir * temp-z; 
while(temp)
{

c o u t« te m p -> e lem e n !« ''; temp-temp>keyingi;
}
cout«endl;
}
Zanjir * Zanjirni Uchirish(Zanjir * z)
{
Zanjir* temp; 
while(z)
{
temp-z; z-z->keyingi; delete temp;
}
return z;
}
int main(j 

{
Zanjir *  zanjir-0 ;  
int son,del_element; 
do
{
cout«"\nSonni kiriting (0-jaryon tugatish}:";



c in » s o n ;
if (son) zanjir-Element_Joylash(zanjir,son);
}
whilejson);

ZanjirEkranga(zanjir); 
cout«"\nO'cbiriladigan elementni kiriting: 
cin»del_e!em ent;
zanjir- Element_Uchirish(zanjir,del_elemem);
ZanjirEkranga(zanjir);
Zanjir -  Zanjirni Uchirish(zanjir); 
return 0;
}

Amaliy topshiriqlar
1 -23 - masalalarda Z о ’zgaruvchi zanjirga ко 'rsatkich: “ Zanjir * Z ; "

1. Z zanjir butun turdagi elementga (element maydoni) ega. Z zanjir 
elementlarining o ‘rta arifrnetigi topilsin.

2. Z zanjir elementlari satr turida. Z zanjirga kiruvchi barcha Suz1 qiymati­
ga teng elementlar Suz2 bilan almashtirilsin.

3. Z zanjir elementi satr turida. Z zanjirdagi bir xil belgi bilan bosh- 
lanuvchi va tugaydigan elementlar soni aniqlansin.

4. Z zanjir elementi satr turida. Z zanjiming oxirgi elementi bilan ustma- 
ust tushadigan elementlar soni aniqlansin.

5 . Z zanjir elementlari butun turda. Z zanjirdan ikkita Z,va l 7 zanjirlar 
hosil qilinsin. Bunda Z,- zanjiming musbat elementlari va Z2- qolgan 
elementlari.

6. Oraga qo‘yishni bajaruvchi funksiyalar tuzilsin:
a) Z zanjir boshiga yangi Yangi elementni qo‘yadigan;
b) Z zanjir oxiriga yangi Yangi elementni qo‘yadigan.

7. Oraga qo‘yishni bajaruvchi funksiyalar tuzilsin:
a) bo‘sh boMmagan Z zanjirining birinchi elementidan keyin yangi у 
elementni;
b) Z zanjiriga kiruvchi har bir у elementdan keyin yangi x elementni 
joylashtiradigan.

8. Bo‘sh bo‘lmagan va tartiblangan Z zanjirga yangi у elementni shunday 
joylashtiringki, unda Z zanjirdagi tartib buzilmasin.

9. Zanjiming elementlarini o ‘chiradigan funksiya tuzilsin:
a) bo‘sh boMmagan Z zanjiming birinchi elementini;
b) Z zanjiming ikkinchi elementini, agar u mavjud boMsa.



10. Butun turdagi elementlardan iborat Z zanjir elementini o'chiradigan 
funksiya tuzilsin:
a) bo‘sh bo'lmagan Z zanjiming oxirgi elementini;
b) Z zamjirdan birinchi manfiy element, agar u mavjud bo‘lsa; 
d) Z zanjirdagi barcha manfiy elementlarni.

11. Klaviaturadan matnni (satrni) o ‘qib, teskari tartibda chop qilinsin. 
Bunda matndagi har bir so‘z zanjir elementi sifatida qaralsin.

12. Butun n (n>1) va n ta haqiqiy sonlar berilgan. Bu sonlar kamaymaydi­
gan tartibda chop qilinsin. Bunda har bir son zanjir elementi sifatida 
qaralsin.

13. Quyidagi amallarni bajaruvchi funksiya tuzilsin:
a) Z, va 11 zanjirlar tengligini tekshiruvchi;
b) Z, zanjir 1, zanjirga kirishini aniqlovchi.

14. Quyidagi amallarni bajaruvchi funksiya tuzilsin:
a) Z zanjirda kamida ikkita bir xil element bor-yo‘qligini aniqlovchi;
b) bo‘sh bo'lmagan Z zanjir oxiriga lining birinchi elementini olib o‘tuvchi;
d) bo‘sh bo'lmagan Z zanjir boshiga uning oxirgi elementini olib o‘tuvehi.

15. Quyidagi amallarni bajaruvchi funksiya tuzilsin:
a) Z, zanjir oxiriga Z, zanjirining barcha elementlarini qo‘shuvchi;
b) agar Z, zanjirda x element mavjud bo'Isa, uning davomiga 2, 
zanjiming barcha elementlarini qo‘shuvchi.

16. Quyidagi amallarni bajaruvchi funksiya tuzilsin:
a) Z zanjirda ketma-ket keluvchi teng qiymatli elementlar guruhidan 
bittasini qoldiruvchi;
b) Z zanjirda bir xil qiymatli elementlardan faqat bittasini qoldiruvchi.

17. Berilgan shartlami bajaruvchi rekursiv funksiya tuzilsin:
a) e element Z zanjirga kirishi yoki kirmasligini aniqlovchi;
b) e element Z zanjirga necha marta kirishini hisoblovchi.

18. Quyidagi shartlami bajaruvchi rekursiv funksiya tuzilsin:
a) bo‘sh bo‘lmagan, haqiqiy turdagi elementli Z zanjirga kiruvchi 
maksimal qiymatli elementni topuvchi;
b) Z zanjir elementlarini teskari tartibda chop qiluvchi.

19. Quyidagi shartlami bajaruvchi rekursiv funksiya tuzilsin:
a) Z zanjirdagi barcha e, elementni e2 elementga almashtiruvchi;
b) Z zanjirdan qiymati e ga teng bo'lgan elementlaming birinchisini 
o'chiruvchi (agar u mavjud bo‘lsa).

20. Quyidagi shartlami bajaruvchi rekursiv funksiya tuzilsin:
a) Z zanjirdan berilgan e elementning barchasini o'chiruvchi;



b) Z zanjirining nusxasi -  Z, zanjirni hosil qiluvchi.
21. Berilgan Z, va Z2 zanjirlar bo‘yicha quyidagi shartlami qanoatlan- 

tiruvchi elementlardan tashkil topgan Z zanjir hosil qilinsin:
a) Z, va Z2 zanjirlarining kamida bittasiga kiruvchi;
b) bir vaqtda Z, va Z2zanjirlariga kiruvchi;
d) Z, zanjirga kiruvchi, lekin Z; zanjirga kirmaydigan;
e) Z, va Z2 zanjirlardan biriga kiruvchi, lekin ikkinchisiga kirmaydigan.

22. Kamayuvchi bo‘lmagan Z, va Z2 zanjirlam i kamayuvchi bo‘lmagan 
zanjirga birlashtiruvchi funksiya tuzilsin:
a) yangi Z zanjir qurish orqali;
b) Z, va Z2 zanjirdagi ko‘rsatgichlami mos ravishda o ‘zgartirish va 
natijani Zi zanjirida hosil qilish orqali.

23. Z zanjiridagi Z, zanjir ostining birinchi kirishini Z2 zanjir bilan 
almashtiruvchi funksiya tuzilsin.

24. Butun koeffitsiyentli
Plx) = a nx" + a n_,x"“' +  a,x + a„ 

ko'phadni zanjir ko‘rinishida tasvirlash mumkin (quyidagi rasmdagi p 
zanjir), agar a, = 0  bo‘lsa, mos xalqa zanjirga kiritilmaydi. Quyidagi 
rasmda s zanjir S(x)-52x40-3x3+x ko'phadga mos zanjir keitirilgan.

P I 4 4  n-Ч a»-il —{* -~ ПП at 1 ЯН о | 8p | wu. I

8 a», i 0 | ao HULL

Ko‘phadni tavsiflashning zanjir ko‘rinishiga mos turlar e'lon qilinsin va 
bu zanjir ustida quyidagi amaliami bajaruvchi funksiyalar tuzilsin:
a) p va q ko‘phadlar tengligini tekshiruvchi Teng(p,q) mantiqiy funksiya- 
si;
b) berilgan x uchun p ko‘phadning qiymatini hisoblovchi Qiymat(p.x) 
funksiyasi;
d) p ko'phadning hosilasi bo'lgan q ko'phadni quruvchi Hosila(p,q! 
funksiyasi;
e) q va r ko‘phadlar yig‘indisi bo'lgan p ko'phadni quruvchi Yig'indi(p,q,r) 
funksiyasi;
f) p ko'phadni v o'zgaruvchining qiymati bo'lgan (bitta harfli) 
o 'zgamvchi nomida chop qiluvchi Chop_Qilish(p,v) funksiyasi tuzilsin. 
Misol uchun, s-ko‘phad uchun Chop_Qilish(S,'y') funksiyasi “52ул40-



Зул8 + у” ifodasini chop qiladi.
25. ("Sanagich") n ta bola aylana bo'ylab turibdi. Sanoq birinchisidan 

boshlanib, k-bola davradan chiqariladi va har bir chiqarishdan keyin 
davra qisqaradi. Keyingi sanoq к+1-boladan boshlanadi. Boialami dav­
radan chiqib ketish tartibi aniqlansin. Ilova uchun boshlang‘ich beril­
ganlar n va к natural sonlar bo‘lib, uning natijasi - davradan chiqib 
ketuvchi bolalarning boshlang‘ich tartib nomerlari ketma-ketligi.

26. Berilgan matn (satr) simmetrikligi aniqlansin. So‘zlar zanjir elementi 
deb qaralsin.

27. Kamida ikkita har xil va 0 bilan tugaydigan natural sonlar ketma-ketligi 
berilgan. Eng katta va eng kichik sonlar o‘rtasidagi sonlar teskari 
tartibda chop qilinsin. Sonlar zanjir elementi deb qaralsin.

N
28. Natural N va M sonlari berilgan bo‘lib, — kasming o‘nlik ko’rinishi chop

M
etilsin. Agar kasr davriy qismlardan iborat bo’Isa, ulaming birinchisini

qavsga olish bilan cheklanilsin (masalan, -— = 0,4(6)). Sonning kasr
15

qismidagi raqamlar dinamik zanjir elementi deb qaralsin.

22. Sinflar. Inkapsulyatsiya
Quyidagi masalalami yechishda sinf yaratilishi va unda qo‘yiigan 

masalani to‘liq qamrab oluvchi berilganlar-a’zolar va funksiya-a’zolar 
aniqlanishi zarur.

Namunaviy masala
Berilgan matn Shenon usuli bilan shifrlansin va qayta tiklansin. 

Yechish usuli
Shenon usulining mohiyatida a baytni b baytga “ inkor qiluvchi уокГ 

(‘A’) amalini ketma-ket ravishda ikki marta qoMlash natijasida у an a a 
baytning o ‘zi tiklanishi yotadi: алЬлЬ-а.

Shifrlanuvchi matn (MatnO) satrlar ko‘rinishida, shifrlash kaliti (Kalit) 
esa bayt ko'rinshida beriladi. MatnO matnning satrlaridagi har bir bayt bilan 
Kalit o ‘rtasida razryadli ‘ amalini bajarish orqali shifrlangan Matni matni 
hosil qilinadi. Xuddi shu amalni M atn i matniga qoMlash orqali MatnO matni 
qayta tiklanadi.

Masalani yechish algoritmi quyidagi qadamlardan iborat bo‘ladi:
1. MatnO satrlari kiritiladi;
2. Kalit qiymati tasoddifiy ravishda hosil qilinadi;



3. MatnO matnning har bir satrini Kalit bilan shifrlash asosida M atn i 
satrlari hosil qilinadi.

4. M atni matnniing har bir satrini Kalit bilan “qayta shifrlash” asosida 
Matn2 matni hosil qilinadi.

Ilovaning bajarilshi quyidagi rasmda ko'rsatiigan.
Met hm >пегмл МшМвшГгмвЬ

Boehlang’ch matn 
Mntnni Shenon uaulida nhifriuih vn qnyta tiklash

Matnning ikfcilik kodi :010011U1O il 00001O l110100011011100110111001101001001o o o o o b i01 b o i l01 101000011001010110111001101111011011100010000001110101011100110111 
01010110110001101001011001000?100001001000000111001101101000011010 
010110011001110010011811000110000101110011011010000010000001110110 
0110000 10 01 00 00 00 111 00 01 01 10 000 10 11 11 00 101 S10100011000010010000001

Kalit: Katitning ikkilik ko’rinlahi 10001110

10011
10111
11111

.111101

Shffrlangan motnmg ikkilikil ko’rinishi 
11110111 t i l l  11010111001)0011100000111001111 01U11101101! 10111 

011101O l111100000111000011 11000001010111011111011111111011111 1100010111001111110101011101 11110101110111111011111Ю110111001 0100011111100111000101110111111111101111001101010111011111000 
1111010111011111111111011111111011111111010111011111010111 011

Shffrlangan matn ko'rinlchi
• Э ж п а в в * 1 м ы н а и 1 * в * » и к | |п з » л « п * 1 1 п ч к 1 1 » г * в » п 9 ж

ShHmi ochi«h j 
11»ятпг<тп.ппптпп.та.,пмтоД Gayta tiklangan matn
Matnni Shenon uaulida ahifiiosh va  qayta tiklash

Ilova matni 
TForm *Form1; 
class Shifr_Shenon 
{
String matn0,matn1,matn2, kalit; 
unsigned char kalit son;
String _10dan_2ga(unsigned char c); 
String matn_bin_matn_char(String mtn); 
public;
void Matnni_kiritish(String _S); 
void ShifrlashO; 
void ShifrniochishO;
String M atndan01 ga(String);
Siring _ 0 1 dan_Matnga(); 
char _ 0 1 danBelgiga(String);



String Kalitni_olish(){return kalit;}; 
char Kalit_belgini_olish(){return kalit son;};
String MatnO_olish(){return matnO;};
String Matn 1 olishO{ return m atni;};
String Matn 0 1 dan Matn charfint);
};
String Shifr_Shenon::_1 Odan 2ga(unsigned char c)
{
String Dicemal-""; 
for (int k -1 ;  k < -8 ;k + + )
{
if(c&0x80) Dicem al-D icem al+T; 
eise DiceiTial-Dicemal+'O'; c = c « 1 ;
}
return Dicemal;
};
void Shifr_Shenon::Matnni_kiritish(String _S)
{
matnO -  Matndan_01ga(_S);
unsigned int kod;
randomizeO;
kod-randi);
kalitson -  kod%256;
kalit-_10dan_2ga(kalit_son);
while(kalit[1]- - ’O') kalit. Delete! 1.1);
};
void Shifr_Shenon:;Shifrlash()
{
matni.operator -('"'); 
int lenkalit-kalit.Length!); 
foriint i -  0;i<matn0.Length();i + +)
{
if(matnO[i+1 ] -  -  '0 ’&&kalit[i%len_kalit+1] -  -  'O'

| | m a tn O [i+ 1 ]--T & & k a lit[i% !e n _ ka lit+ 1 1 --T ) m atni+ -"0";  
else m atn i+ -"1 " ;

}
}«•
voidShifr Shenon;:Shifrni ochishO



{
matn2.operator
int ienkalit-kalit.Lengthl);
foriint i -O; i<matn1.Length();i+ +)
{
if(matn1[i+1] -  -  '0'&&kalit(i%len_kalit+1] -  -  'O’
11 m a tn 1 Ii+ 1 ]-« T & & k a lit[i% le n _ k a !it+ 1 ]--T )m a tn 2 + -"0 '’; 
else m atn2+-"1 ";

};
String Shifr_Shenon::Matndan_01ga|String matn)
{
String sbin-"";
foriint i -  1; i<-matn.length(); i + +)
{
unsigned char c-(unsignad char)matn[i]; sbin.operator+ =(_10dan_2ga(c)); } 
return sbin;
};
char Shifr_Shenon::_01dan_Belgiga(String sbin)
{
unsigned int koda-0, pow 2-1; 
foriint i - 8 ; i> -1 ; i - )
{
koda+—((unsigned char)(sbin(i])-48)*pow2; 
p o w 2*-2 ;
}
return koda;
}
String Shifr_Shenon::matn_bin_matn_char(String rntn)
{
String m atn-"";
while (mtn.LengthO) {matn+-_01dan_Belgiga(mtn.SubString|1,8)); mtn.Delete(1,8);} 
return matn;
};
String Shifr_Shenon::Matn 01dan_Matn char(int imatn)
{
illim atn- -1 )  return matn bin matn char(matnl); 
return matn bin matn char(matn2);



};
Shifr Shenon shenon;
void _fastcail TForm::Button shifriashClick(TObject ’ Sender)

{
Button shifrlash->Enabled=0; 
sbenon.ShifrlashO;
Memo main 1 0 1  ->Lines->Text -  shenon.Matn 1 _oli$h{);
Memo matn 1 ->Lines > Text -  shenon. Matn 0 1 dan_ Matn char( 1); 
Button shifrni_ochish->Enab!ed-1;

}
void _  fastcail TForm::Button shifrni ochishClick(TObject ‘ Sender)

{
shenori.Shifrni ochishO;
Memo_matn2->Lines >Text=shcnon.Matn_01dan Matn char(2);

}
vo id__fastcail TForm::Edit_kslitChange(T£}bject ‘ Sender)

{
if (Memo_matn0_01 > L in e s - > T e x t ! M P a n e l  Kalit->Caption!“ ’ 
Button_shifrlash->Enabled -  I;  
else Button shifdash >Enablsd - 0 ;

}
woid_fastcail TForm::Memo matnOChange(TObject "'Sender)

{
if (Memo matnO->Lmes->Text! Button 0 1 _kod->Enabled - 1 ;  
else Button 01 kod->Enabied * 0 ;
Memo matnO 01 ->Lines >C!ear();
Memo matn 1 01 ->Lines->Clear();
Memo_matn?.->Lines >Clear();

}
void__ fastcail TForm::Button_01_kodClick(T0bjeet ‘ Sender)

{
shenon.Matnni_kiritish(Menio_matnO->Lines->Text);
Mem o_m atn0_01 ->Lines>Text -  shenon.MatnO_olish(}; 
Panel_Kalit_Bin->Caption-shenon.Kalitni_o!ish();
Panel Kalit>Caption-shenon.Kalit_b3lgini olishf); 
Button_shifrlash>Enabled-1;
Button_01_kod->Enabled” 0;

}



vo id_fastcail TForm::FormCreate(TObject ‘ Sender)
{
Button 01 _kod->Enabied -  0;
Buitori_shifflash->Enabled -  0;
Buttonsnif rni_ochish-> Enabled « 0;
M e m o m a tn O O 1 ->ReadOnly - 1 ;
Memo matn 1 0 1-> ReadOnly - 1 ;
Memo_matn2->Read0nIy - 1 ;
}

Amaliy topshiriqlar
1. 10 lik sanoq sistemasida berilgan sonni 2, 8 va 16 lik sanoq sistemasi- 

dagi ko‘rinishini chop qiluvchi SANOQ SISTEMA sinfi yaratilsin.
2- Kompleks sonlar ustida arifmetik amallami bajaruvchi KOMPLEKS sinfi 

yaratilsin.
3 Berilgan natural n soni uchun n*n o‘lchamidagi A matritsani maksimal 

va minimal elementini topadigan, uning bosh diagonalga nisbatan sim- 
metrik ekanligini aniqlaydigan, transponerlangan ko‘rinishini chop etu- 
vchi funksiya-a’zolarini o‘z ichiga oluvchi MATRITSA sinfi yaratilsin.

4. Ueh o‘lchamli fazoda koordinatalari bilan berilgan ikkita vektomi tavsi- 
flovchi VEKT0R2 3D sinfi aniqlansin. Sinfda vektorlami qo‘shish va 
ayirish orqali yangi vektorlar hosil qiluvchi, ikkita vektoming skalyar 
ko‘paytmasini, vektor uzunligini va ikkita vektorlar orasidagi burchak 
kosinusini hisoblovchi funksiya-a’zolalar aniqlansin.

5. Ko‘phad darajasi va koeffisientlari bilan berilgan bitta o ‘zgauvchili 
k:o‘phadni tavsiflovchi K0 PHAD sinfi yaratilsin. Sinfda ko‘phad berilgan 
argumentdagi qiymatini hisoblovchi, ko‘rsatilgan tartibdagi hosilasini 
topadigan funksiya-a'zolar aniqlansin.

6. Uy kutubxonasini tavsiflovchi UY KUTUBXONASI sinfi aniqlansin. Unda 
ixtiyoriy sondagi kitoblar bilan ishlash, qandaydir alomati bo'yicha 
kitobni izlash (muallif yoki yil bo‘yicha), yangi kitobni qo‘shish va 
o‘chirish imkoniyatlari bo‘lsin.

7. Yon daftami o‘zida aks ettiruvchi YON DAFTAR sinfi yartilsin. Unda ix­
tiyoriy sondagi yozuvlar bilan ishlash, qandaydir alomati boyocha yo- 
zuvni izlash (familiya, tug‘ilgan yili yoki telefon nomeri bo‘yicha), 
yangi yozuvni qo'shish va o‘chirish imkoniyatlari bo‘lsin.

8. Talabalar guruhini tavsivlovchi TALABA GURUHI sinfi yaratilsin. Unda ix­
tiyoriy sondagi talalbalar bilan ishlash, qandaydir alomati boyocha 
talabani izlash (familiya, tug‘ilgan yili yoki telefon nomeri bo‘yicha), 
yangi yozuvni qo‘shish, o ‘chirish va tartiblash imkoniyatlari bo‘lsin.



9. Stek ustidagi amallarni bajaruvchi STEK sinfi aniqlansin. Ushbu sinfdan 
labirintdan chiqish masalasini yechishda foydalanilsin. Labirint 
kvadratlardan tashkil topgan matritsa ko‘rinishida beriladi. Har bir 
kvadrat ochiq yoki yopiq bo ladi. Yopiq kvadratga kirish mumkin emas. 
Agar kvadrat ochiq bo' isa uning yon tomonidan kirish mumkin (bur- 
chagidan kirish mumkin emas). Har bir kvadrat uning rnatritsadagi 
koordinatalari bilan beriladi. Labirintdan chiqich amalga oshirilganda 
topilgan yo‘l chop qilinadi (kvadratlar koordinatalari iuftliklarining 
ketma-ketligi).

10. YUGURUVCHI sinfi yugurish musobaqasi natijalari haqidagi <yuguruvchi 
familiyasi va inisiallari>,<jamoa nomi> va <masofani bosib o'tgan vaqti (sekundlas- 
da)> berilgan-a’zolami o‘z ichiga oladi. Berilgan n o‘lchamidagi 
YUGURUVCHI sinf obe’ktlari massivi yaratilsin va quyidagi amallar ba­
jarilsin:
a) massiv yuguruvchilarni masofani bosib o‘tgan vaqtining kamayishi 
bo'yicha tartiblansin;
b) jamoa a’zolarining o 'rtacha yugurish vaqti bo'yicha yuqori natija 
ko'rsatgan uchta jamoa nomlari chop etilsin.

11. FUTBOL sinfi jamoasining o 'y in  natijalari haqidagi cjamoa nomi>, 
<g‘alabalar soni>, <duranglar soni>, <mag'lubiyatlar soni>, <kiritgan to'plar soni> 
va <o'tkazgan to'plar soni> berilgan-a’zolarni o ‘z ichiga oladi.
Berilgan n uchun FUTBOL sinfi obyektlari massivi hosil qilinsin va 
to‘plagan ochkolari bo 'yicha jam olar jadvali chop etilsin. Bunda 
quyidagilarga e’tibor berilsin: agar ikkita jamoaning ochkolari teng 
bo‘Isa, kiritilgan va o‘tkazib yuborilgan to 'plar farqi qaraladi. Farqi kat­
ta  bo‘lgan jamoa uyqori qatorga o‘tadi, aks holda qur’a tashianadi va 
shunga qarab jamoa o‘m i aniqlanadi.

12. AVTOMOBIL sinfida avtomobil va uning egasi haqidagi <avtomobil egasining 
familiyasi va sharifi>,<avtomobil rusumi>,<avtomobi! raqamii> berilgan-a’zolari 
aniqlangan. Berilgan n oicham idagi AVTOMOBIL sinfi obyektlari massivi 
yaratilsin va quyidagi amallar bajarilsin:
a) massiv avtomobil egalarining familiyalarini alfavit bo'yicha 
joylashuviga mos tartiblansin;
b) kiritilgan avtomobil rusumidagi avtomobil egalari haqidagi ma’lumot 
chop etilsin;
d) kiritilgan avtomobil rusumi va nomeri bo'yicha avtomobil egasining 
familiyasi chop etilsin.

13. Nuqta bilan tugaydigan matn berilgan. Uning formula ekanligi quyidagi 
qoidalar asosida tekshirilsin. Natija ijobiy bo'lgan holda formua qiymati 
hisoblansin:



<formula>::=<raqam>|(<formula><amal><forrnula>)
<amal>::= +| - 1 *
<raqam>::=0| 112|3|4|5|6|7|8|9
Masalan, “5” formula qiymati 5, ”((2-4)*6)“ formula qiymati 12.

14. SMS XABAR sinfi yaratilsin. Unda uyali telefondagi tugmalar orqaii 
xabar terish jarayoni amalga oshirilsin. Tugma ma’lum bir vaqt interval- 
ida ketma-ket bosilganda unga bog’langan harf va raqamlaming matnda 
paydo bo’lishi, hamda tugma bosishda vaqt intervalidan oshganda kur- 
somi bir o ’rin o ’ngga siljishi amalga oshirilsin. Sintda matnni o'chirish, 
kursomi harakatlantirish va xabarni ko‘rsatilgan adressga (nomerga) 
jo'natilganligi haqida xabar beruvchi funksiy-a’zolar aniqlansin.

15. TO RTBURCHAK sinfi yaratilsin. Uning tarkibida tekislikdagi to'rtburchak 
uchlari - A,B,C va D nuqtalar kiritilganda:
a) to'rtburchak mavjudligini;
b) agar to'rburchak mavjud bo‘lsa, uning qavariq yoki yo’qligi; 
d) to'rtburch&kning yuzasi va perimetrini
hisoblaydigan funksiya-a’zolar aniqlansin.

16. Butun sonlar juftligi bilan berilgan ratsional sonlar ustida amal 
bajaruvchi RATSIONAL sinfi aniqlansin. Sinf obyektlari massivini 
yaratilsin va sinfhing do‘st funksiyalari yordamida quyidagi masalalar 
yechilsin:
a) berilgan a va b ratsional sonlarning tengligi tekshirilsin;
b) berilgan a va b ratsional sonlar yig‘indisi r ratsionalga berilsin;
d) berilgan r ratsional son qisqarmaydigan ko‘rinishga keltirilsin;
e) massiv ko‘rinishida berilgan ratsional sonlarning eng kattasi topilsin. 

!7. 0 ‘zaro ekvivalent fonnullardan foydalangan holda berilgan mantiqiy
ifodani soddalashtirish amalini bajaradigan MANTIQIYJFODA sinfi 
yaratilsin. Quyida o'zaro ekvivalent formulalar ro‘yxati keitirilgan.
1)11 X = x; 2) X v  1 x s= 1; 3) xa1 = x;
4 ) xv0  = x; 5) x v  1 s  1; 6) x л 0 = 0;
7) x v (  хлу) = x ; 8) x a(xv у) = x; 9 ) х л * = х ;
1 0 )x v x  = x; 1 1 ) х л |х  = 0; 12) "I(x v y) = 1 x лТу ;
13)1(хлу) = 1х v l  у; 14) x лу = у a x; 1 5 )x v y H y v x ;
16) (x  a y)AZ = x  a(vaz); 17) (x  v y)vz = x v(yvz); 18) ( x) = x.
19) x а(у v z) = (x лу) v  (xaz); 20) x  v(y a  zHx vy) a(xvz);

18. AXBOROT ZICHLASH 8 7 sinfi yaratilsin va unda matnni zichlashning 
“sakkizdan yettiga” usuli amalga oshirilsin. Bu usul ASCII turidagi
0..127 kodlari oralig’dagi belgilarda yozilgan matnni zichlshtirishga 
mo’ljallangan. Algoritm asosida belgi kodidagi ishlatilmaydigan (bar-



cha belgi uchun 0 bo’lgan) 7-razryaddan foydalanish yotadi. Matn 8 
baytdan iborat bloklarga bo’linadi va 1-baytning 7 ta razryadidagi 
qiymatlar qolgan 7 ta baytlaming 7-razryadlariga ustun bo’yicha yozi- 
ladi.
Misol uchun quyidagi 8-baytli blokdan 7 baytlik blok hosil bo’ladi:

hosil bo’ladigan 7 bayt: 
(1-bayt 7-ustunda)

2-bayt 1111 1101
3-bayt 1010 0011
4-bayt 11010110
5-bayt 0001 0000
6-bayt 1110 1101
7-bayt 0010 1010
8-bavt 1111 1001

1-bayt 0111 0101
2-bayt 0111 1101
3-bayt 00100011
4-bayt 0101 0110
5-bayt 0001 0000
6-bayt 0110 1101
7-bayt 0010 1010
8-bayt 0111 1001

Berilgan matn zichlashtirilsin va qayta tiklansin. Matn bloki 8 baytga 
to’lmaganda u probel belgisi bilan to ’ldirilsin.

19. SUDOKU sinfi yaratilsin. Uning tarkibiga sudo- 
ku o‘yinini amalga oshiruvchi berilgan- 
a’zolar va fiinksiya-a’zolar aniqlansin 
0 ‘yinning boshlang‘ich holatida 9x9 
o ‘lchamidagi kataklar berilgan bo iib , ulai 
3x3  oMchamdagi 9 ta kvadratlarga bo‘lingan.
Kataklaming ayrimlari 1 dan 9 gacha boMgan 
sonlar bilan to‘ldirilgan. Quyidagi shart ostida 
qolgan bo‘sh kataklar 1 dan 9 gacha bo‘lgan 
sonlar bilan to‘ldirilsin: katakka yoziladigan son katak joylashgan gori­
zontai va vertikal yo'nalishdagi kataklarda, hamda katak joylashgan 
kvadrat ichida takrorlanmasligi kerak. Rasmda Sudoku o‘yinining bosh- 
langich ko‘rinishiga misol keltirilgan.

20. Kalax o ‘yinini amalga oshiruvchi KALAX sinfi aniqlansin. Kalax o‘yinida 
ikkita ishtorokchi qatnashadi - odam va kompyuter. 0 ‘yinda ikki qator- 
da bir-biriga qarama-qarshi joylashgan, toshlar bilan to ’ldirilgan oltita- 
dan chuqurchalar, hamda qo‘shimcha ravishda har bir o‘yinchiga 
bittadan bo‘sh chuqurcha (kalaxlar) bo'ladi. O ’yin boshida har bir 
o'yinchi tomondagi chuqurchalar oltita toshcha bilan to‘ldiriladi, 
kalaxdan tashqari (rasmga qarang).

1 8 3 7 4

6 5

2 1 2

с 3 1 9

3 4 1

5 2 6 3

4 7 9 8 5

7 9 6 1

О о



0 ‘yinning har bir qadamida ishtirokchiiardan biri o‘z tomonidagi 
qaysidir chuqurchadan barcha toshchalarni oladi va soat millari hara- 
katiga teskari yo‘nalishda sikllik ravishda o‘z chuqurchalariga bittadan 
toshchani joylab chiqadi, shu jumladan, o ‘z kalaxiga ham (rasmga 
qarang).

Navbatdagi qadam quyidagi holatlar bo'yicha amalga oshiraladi:
- agar o‘yinchi joylagan toshchalarning oxirgisi bo‘sh chuqurchaga 
tushsa, shu chuqurchadagi toshcha va shu chuqurchaga mos 
(qarshisidagi) raqibning chuqurchasidagi barcha toshlar olinib o’z 
kalaxiga joylaydi, hamda o’yinni o ‘zi davom ettiradi;
- agar o‘yinchi joylagan toshchalarning oxirgisi kalaxga tushsa, o ‘yinni 
o‘zi davom ettiradi;
- boshqa holatlarda toshchalarni joylash navbati raqibga o‘tadi.
Agar birorta o‘yinchi chuqurchalarining barchasi bo‘sh bo’lib qolsa 
(raqib yurishi sababli bo‘lsa ham), raqib chuqurchalarida qolgan barcha 
toshlar olinib, o ‘yinchi kalaxiga o‘tkaziladi va o‘yin nihoyasiga yetadi. 
0 ‘z kalaxida umumiy toshchalar sonining yarmidan ko'pini yig‘gan 
o ‘yinchi g 'olib hisoblalanadi.

Ushbu bo‘limda qo‘yilgan masala mazmunidan kelib chiqqan masala- 
ning umumiy xususiytlarini o‘z ichiga olgan tayanch sinf yaratilishi va un- 
dan voris sifatida hosil bo‘lgan sinf esa bevosita qo‘yi!lgan masalani yechi- 
lishi kerak. Masala voris sinf ob‘yektini e‘lon qilib yechiladi.

Namunaviy masala
Berilgan butun n, va haqiqiy x va у qiymatlari uchun 10y -  xY +x" ifoda 

hisoblansin.

Yechish usuli
Berilgan ifoda qiymati uchta ifoda ostilari qiymatlarini alohida 

hisoblash va mos arifmetik amallar bajarish ko‘rinishida bajariladi. Har bir 
ifoda o‘zaro vorislik munosabatida bo‘lgan uchta sinf obyektlari sifatida 
qaraladi.

О

23. Vorislik



Tayanch sinf sifatida Xn ifodani hisoblash uchun yaratilgan ifodaxn  
sinfi bo‘lib, uning tarkibiga butun n, haqiqiy x berilgan-a’zolari, berilgan- 
a ’zolarga qiymat beruvchi konstruktor, nusxalash konstruktori va bevosita
x" qiymatni hisoblaydigan HisoblaO funksiya-a’zosi kiradi.

Tayanch I f o d a x n  vorisi sifatida xy ifoda osti uchun I f o d a x y  sinfi 
yaratilgan. Unda haqiqiy у berilgan-a’zo aniqlangan bo‘lib, x qiymati 
tayanch sinfdan voris sifatida olinadi. Ifoda ostilari o ‘zaro bogMiqligini 
inobatga oladigan bo‘lsak, Ifoda x y sinfi obyekti I f o d a x n  obyekt mavjud 
bo‘lgandagina yuzaga kelishi mumkin va shu sababli unda nusxaiash 
konstruktorlari qo‘llanilgan. HisoblaO funksiyasi xv i foda ostisi qiymatini 
hisoblaydi.

O 'z  navbatida 10v ifoda ostisi uchun I f o d a l O y  sinfi Ifoda x y sinfi 
vorisi qilib aniqlangan. Unda berilgan-a’zolar yo‘q, у qiymati ajdod 
sinflardan vorislik bo'yicha olinadi. HisoblaO funksiya-a’zosi 10' qiymatini 
hisoblaydi.

Qo‘yilgan masala mazmuniga ko‘ra sinflar obyektlarini aniqlash 
qat’iy ketma-katiikda amalga oshiriladi. Oldin Ifoda x n, keyin unga bogMiq 
Ifoda x y obyekti va nihoyat lfoda_10_y sinf obyektlari aniqlanadi va 
umumiy ifoda qiymati hisoblanadi.

Jlova matni
Unitlfoda.h fayli: 
class Ifoda x n 
{
protected: 
double x; 
intn; 
public:
Ifoda x_n(int _n, double x){ n -_n ; x -  x;} 
lfoda_x_n(lfoda_x_n & if 1){ n - if l.n ;  x - i f  1 .x;} 
double Hisobla(){ return pow(x,n);}
};
class lfoda_x_y:public I f o d a x n  
{
protected: 
double y; 
public:
Ifoda x yfdouble _y,lfoda_x_n &  if 1 ):lfoda_x_n(if 1) { y - _ y ; }



lfoda_x_y(lfoda_x_y & if12): Ifoda x n(if12.n,if 12.x) { y - i f  12.y;} 
double HisobIa(){ return pow(x,y);}
};
class Ifoda lO yrpublic I f o d a x y
{
public:
IfodaJO  ydfoda x_y& if 1 2):lfoda x_y(if_1_2){} 
double Hisobla(){return pow(10,y);}
};
lfoda_x_n * i fx n;
I f o d a x y *  i f x y ;
!foda_10_y * if 10y;

Unitlfoda.cpp fayli:
void__ fastcall TForm1::Btn_HisoblaClick(T0bject ‘ Sender)
{
if_xn-newlfoda_x_n(StrTolnt(Edit_n->Text),StrToFloat(Edit x->Text)); 
if_xy-new  lfoda_x_y(StrToFloat(Edit_y->Text),*if_xn); 
iM Q y -n e w  l foda_10y( * i fxy) ;
Edit_S->Text-FloatToStrF(if_xn->Hisob!a()-ifxy->Hisobla() +if_10y->Hisobla(),2,6,2); 
delete if xn; delete if xy; delete if_10y;
}

Ilovaning ishlash jarayonidagi ko‘rinishi
A rtliric trk  № di) qiym.iUm h l '.»l»Jaoh ш м ш а

nfi

S = 1 0 'y -x “y +x"n

Hoda qiymai:

x [2 .... Hisoblansin | (994.00

У 3

Amaliy topshiriqlar
1. 10 lik sanoq sistemasida berilgan ishorasiz haqiqiy sonni ko'rsatilgan 

“p.m” f  ormatda chop qiladigan FLOAT PRINT sinf yaratilsin. Bu yerda 
p-son ko'rinishidagi jami joylar (pozitsiya), m-sonning kasr qismidagi 
raqamlar soni. Natijani 2,8 va 16 lik sanoq sistemasidagi ko‘rinishini 
chop qiluvchi FL0AT PRINT2, FL0AT PRINT8, FLOAT PRINT16 hosilaviy 
sinflar yaratilsin.

2. Kompleks sonlar ustida arifmetik amallar bajaradigan KOMPLEKS tayanch



sinfi yaratilsin. Undan voris sinf sifatida kompleks koeffisientli kvadrat 
tenglama ildizini topadigan KOMPKVTENGLAMA sinfi yaratilsin.

3- Berilgan natural n 0 ‘lchamidagi a ,(l< i,j< n ) haqiqiy elementli kvadrat 
matritsa uchun xotiradan joy ajratich, qiymatlarini o‘qish va chop qilish 
amallarini bajaradigan MATRITSA tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorisi 
qilib matritsaning detemiinantini minorlar usulida hisoblovchi funksiya- 
a’zosi bo‘lgan DTR MATRITSA sinfi yaratilsin.
Matritsa determentanti quyidagicha hisoblanadi:

A . = Z a A -k»1
Bu yerda A„ = ( - l ) ’*kMu, M,k- minor bo‘lib, u a. matritsaning 1-satri va 
k-ustunini o ‘chirishdan hosil bo‘ladigan (n-1) - tartibli matritsaning 
determenanti.

4. n o'lchamli fazoda koordinatalari bilan berilgan ikkita vektomi tavsi- 
flovchi, ya’ni ularni xotirada saqlash, qiymatlarini o‘qish va chop qilish 
amalini bajaruvchi VEKTORXY tayanch sinfi aniqlansin. Uning vorisi 
bo‘lgan VEKTORXYAMAL sinfida vektorlami qo‘shish va ayirish orqali 
yangi vektorlar hosil qiluvchi, ikkita vektoming skalyar ko‘paytmasini, 
vektor uzunligini va ikkita vektorlar orasidagi burchak kosinusi 
hisoblovchi funksiya-a’zolalar aniqlansin.

5. Ko‘phad darajasi va koeffisientlari bilan berilgan bitta o‘zgauvchili 
ko‘phadni xotirada saqlash, qiymat o ‘qish va chop qilish amalini 
bajaruvchi KOPHAD tayanch sinfi yaratilsin. Ushbu sinf vorisi sifatida 
berilgan butun к soni uchun k-tartibli Chebishev ko‘phadi koeffisentlari- 
ni hisoblaydigan va berilgan haqiqiy turdagi argumenti uchun ko‘phad 
qiymatini hisoblovchi SHEBISHEV sinfi yaratilsin (12.10-masalaga qaral- 
sin).

6. Kitobning nomi, muallifi, nashriyoti nomi va chop qlingan yili bo‘yicha 
berilganlami xotirada saqlash, qiymat o‘qish va chop qilish amalini 
bajaruvchi KITOB tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorisi bo‘!gan 
UYKUTUBXONASI sinfida - uy manzili, kutu'bxona egasi familiyasi, ismi 
haqida m a’lumotlar bo‘lsin.
UY KUTUBXONASI sinfi obyektlarining chiziqli zanjirini yaratgan holda 
unda ixtiyoriy sondagi kitoblar bilan ishlash, qandaydir alomati bo‘yicha 
kitobni izlash (muallif, yil yoki uy manzil bo‘yicha va hokazo), yangi 
kitobni qo‘shish va o‘chirish amalga oshirilsin.

7. Berilgan satmi saqlash va chop qilish amallarini o‘z ichiga olgan SATR 
sinfi aniqlansin. SATR sinfining vorisi sifatida ARIFM AMAL sinfi 
yartilsinki, unda satr ko‘rinishida berilgan ikkita son o‘rtasida arifmetik



amallar ’- 7 * 7 / ’) bajarilsin.
8. Shaxsning familiyasi va ismi, tug'ilgan yili, jinsi, yashash manzili va 

telefon nomeri bo‘yicha ma’lumotni xotirada saqlash, qiymat o‘qish va 
chop qilish amalini bajaruvchi SHAXS sinfi yaratilsin. Uning vorisi qilib 
talabaiar guruhini tavsivlovchi TALABA sinfi yaratilsin. Unda qo‘shimcha 
ravishda talabaning o‘qiydigan guruh nomi, karsi haqida ma’lumot 
bo'lishi kerak. TALABA sinfi obektlari chiziqli ro‘yxatini yaratgan holda, 
qandaydir alomat bo‘yocha talabani izlash (familiya, tug‘ilgan yili yoki 
telefon nomeri bo‘yicha), ro‘yxatga yangi yozuvni qo‘shish, o ‘chirish va 
tartiblash amallari bajarilsin.

9. Natural sonlaming ikkita to'plamini yaratish, chop qilish amallarinin o‘z 
ichiga olgan TUPLAMAB sinfi yaratilsin. To‘plam ustida amallarrii -  
to‘plamga yangi element qo‘shish va o'chirish, tuplamlar keshishmasini, 
birlashmasini, hamda ayirmasini bajaradigan funksiya-a'zolari bo'lgan 
TUPLAM AMALLARI sinfi TUPLAM sinfi vorisi qilib aniqlansin,

10. Berilgan satrni oqimdan o‘qish, saqlash, chop qilish amallarini bajara­
digan MATN sinfi yaratilsin. Uning vorisi sifatida faqat lotin harfida 
yozilgan matnni shifrlaydigan va qayta tiklaydigan SHIFRLASH sinfi 
aniqlansin. Shifrlash uchun lotin harflar alfaviti olinadi. Jarayon chapdan 
o‘ng tomonga ketina-ket ravishda matndagi har bir harf bo‘yicha amalga 
oshiriladi. Har qadamda alfavitni ko‘rsatilgan songa siklik chapga 
soriladi va matndagi ayni harfni uning hosil bo‘lgan alfavitaagi o ‘midagi 
(indexidagi) harf bilan almashtiriladi. Har bir qadam uchun alfavitni 
surish soni beriladi. Masaian, 5,3,2,4 sonlari berilgan bo‘lsin. Birinchi 
qadamda, y ’ani matnning birinchi harfini (faraz qilaylik ‘A’ harfi) 
kodlashda alfavit 5 marta chapga siklik suriladi va hosil bo‘lgan 
alfavitdagi qaralayotgan harf o ‘mida paydo bo‘lgan harf bilan (‘F’) 
almashtiriladi. Ikkinchi qadamda alfavit yana 3 marta chapga suriladi va 
hokazo. To‘rtinchi qadamdan keyin, ya'ni alfavit 4 marta chapga 
surilgandan keyin, surilshlar ro'xati takrorlanadi.

11. Stekni amalga oshiruvchi STEK sinfi aniqlansin. Unda stekni tozalash, 
unga qiymat joylashtirish, o‘chirish amallari bajarilsin. Ushbu sinfning 
vorisi bo‘lgan LABiRINT sinfidan labirintdan chiqish masalasini yechishda 
foydalanilsin. Labirint kvadratlardan tashkil topgan matritsa ko‘rinishida 
beriladi. Har bir kvadrat ochiq yoki yopiq bo'ladi. Yopiq kvadratga 
kirish mumkin emas. Agar kvadrat ochiq bo‘lsa uning yon tomomdan 
kirish mumkin (burchagidan kirish mumkin emas). Har bir kvadrat un­
ing matritsadagi koordinatalari bilan beriladi. Labirintdan chiqich amal­
ga oshirilganda topilgan yo‘l chop qilinadi (kvadratlar koordinatalari



juftliklarining ketma-ketligi ko‘rinishida).
12. TAXTA sinfi shaxmat taxtasini tavsivlaydi. Shaxmat katagi ikkita 

belgidan tashkil topgan katak ko‘rinishida berilgan: lotin harfi (a  dan h 
gacha) va raqam (1 dan 8 gacha), masalan a2 yoki g5. Ulami farzin joy- 
lashgan shaxmat taxtasidagi katak koordinatalari sifatida qarab, farzin 
“uradigan” kataklami ‘X’, boshqa kataklami ‘ 0 ‘ bilan belgilab, shaxmat 
taxtasining ko‘rinishi chop qilish imkonini beruvchi voris FARZIN sinfi 
aniqlansin.

13. Ko‘rsatkich asosida yaratilgan butun sonlardan iborat navbatni 
tavsiflovchi NAVBAT sinfida navbat bilan ishlash, ya’ni elementlar oxiriga 
qo‘shish, boshidan o ‘chirish (“birinchi kelgart-birinchi ketadf’) bilan 
bog‘liq quyidagi funksiyalar aniqlanishi zarur bo‘ladi:
-TozalashO • bo‘sh navbatni yaratuvchi (navbatni tozalovchi);
-  BushNavbatO • navbatni bo‘shligini tekshiruvchi;
- Navbatgal) • navbat oxiriga yangi element qo‘shuvchi;
-  NavbatdanO - navbatdagi birinchi elementni qaytaruvchi va uni navbat- 
dan o‘chiruvchi.
NAVBAT sinfining vorisi sifatida sonlaming umumiy navbatidan sonlami 
musbat sonlar navbatiga va musbat boMmagan sonlar navbatiga ajratuv- 
chi MUSBAT MANFIY NAVBATLAR sinfi aniqlansin.

14. Tasodifiy son hosil qiluvchisidan shakllaming yuzasini va hajmini 
hisoblashda qo‘llash mumkin. Shunday usullardan biriga Monte-Karlo 
usuli deyiladi (M O N TEKA RLO  sinfi) va uning mohiyati quyidagicha: faraz 
qilaylik, M shakl birlik kvadrat ichida to'laligicha yotibdi. Tasodifiy son 
hosil qiluvchisi yordamida birlik kvadrat ichida n ta nuqta tanlandi, agar 
v(n) orqali bu nuqtalaming M shakl ichiga tushganlari miqdori bo'lsin. U

holda M shakl yuzasi taqriban V~  qiymatiga teng bo‘ladi va n qanchalik
n

ko‘p bo‘lsa yuzaning haqiqiy qiymatiga yaqinlashiladi.Tasodiffiy 
tanlangan nuqta sifatida (ц,гг),(г,,гД... koordinatalari bilan berilgan 
nuqtalami olish mumkin, bu yerda r,,r2,... tassodifiy son hosil qiluvchisi 
tomonidan olingan sonlar. Xuddi shunday, uch oMchamli fazodagi 
nuqtalami (r,,r; , r j  koordinatalari bilan tanlash orqali birlik kub ichidagi 
shakl hajmini hisoblash mumkin.
MONTE KARLO sinfining vorislari sifatida analiltik ko‘rinishi bilan 
berilgan tekislik figurasi yuzasini hisoblash uchun M0NTE KARL0 2D, 
uch oMchamli fazoda figura hajmini hisoblash uchun MONTE KARLO 3D 
sinflari aniqlansin.



15. Bitta qurilmadan ikkinchisiga kanal orqali 0 va 1 raqamlaridan iborat 
xabar jo ‘natayotganda halal beruvchi shovqinlar ta’sirida xabar xato 
qabul qilinishi mumkin (0 o‘miga 1 yoki 1 o ‘miga 0). Bunday xatolikni 
bartaraf qilish yo‘Haridaii biri - har bir uzatiladigan raqmlarni uch marta 
takrorlashdir. Masalan, 1,0,1 xabari 1,1,1,0,0,0,1,1,1 ko‘rinishida uzatila- 
di. Qabul qilishda esa har bir uchta raqamlar guruhi unda eng ko‘p 
uchragan raqam bilan almashtirish orqali xabar tiklanadi.
Yuqorida keltirilgan usul bilan berilgan matnni (satrni) “junatadigart" va 
“qabu?' qiladigan amallami bajaruvchi XABAR tayanch sinfi yaratilsin. 
Uning vorisi qilib berilgan matnni yuqorida keltirilgan usulda shifrlash 
orqali jo'natidigan va qabul qiladigan XABARNISHIFRLASH voris sinfi 
yaratilsin. Bu yerda matn belgilarining ASCIIZ kodi asosida jo ‘natiladi, 
qabul qilinadi va tiklanadi.

16. Haqiqiy son kompyuter xotirasida 
ko'rinishidagi formatda saqlanadi.
Bu yerda S-son ishorasini aniqlaydi. Agar son musbat bo‘lsa S -0, aks 
holda S-1 bo'ladi. P-son tartibi (Q-sanoq sistemasi asosining darajasi). 
M-mantissa (0<M<1). Har qanday son ( -  l)sM * Qp ko'rinishiga keltirilib 
saqlanadi.
Oldindan berilgan format o ‘lchamlari - M, P qiymatlariga ko‘ra berilgan 
N sonining ichki formatini tavsiflovchi FLOAT FORMAT sinfi aniqlansin. 
Sonning ichki formatiga mos baytlardagi sonlami mos ravishda 2,10, va
16 lik sanoq sistemasida chop qiluvchi FF0RMAT2, FF0RMAT10 va 
FF0RMAT16 hosilaviy sinflar yartilsin.

17. Tayanch UCHBURCHAK sinfi aniqlangan, bunda uchburchak uchlarining 
koordinatalari bilan aniqlangan. Tayanch sinfda TuriO- uchburchak turini 
aniqlovchi, Yuza() - uchburchak yuzasini hisoblovchi, PerrmetrO - 
uchburchak perimetmi hisoblovchi funksiya-a’zolari boMsin.
Quyidagilar amalga oshirilsin:
a) TUCHBURCHAK nomli to‘g‘ri burchakli uchburchak xususiyatlarini o ‘z 
ichiga olgan voris sinf qurilsin va uning funksiya-azolari aniqlansin;
b) TT UCHBURCHAK nomli teng tomonli uchburchak xususiyatlarini o‘z 
ichiga olgan voris sinf qurilsin va uning fimksiya-a’zori aniqlansin;
d) TY UCHBURCHAK nomli teng yonli uchburchak xususiyatlarini o ‘z 
ichiga olgan voris sinf qurilsin va uning funksiya-a’zori aniqlansin.

18. Tayanch T0RTBURCHAK sinfida to‘rtburchak uchlari A(x,,y,), В(х,,уг), 
C(x3,y,) va 0(x4,y 4) koordinatalari bilan aniqlangan. Tayanch sinfda 
MavjudO -  to‘rtburchak mavjudligini aniqlovchi, YuzaO -  to‘rtburchak 
yuzani hisoblovchi, PerimetrO -  to‘rtburchak perimetrini hisoblovchi



funksiya-a’zolari aniqlansin. Quyidagi masallar yechilsin:
a) ROMB nomli romb xususiyatlarini o‘z ichiga olgan voris sinf qurilsin 
va uning funksiya-a’zolari aniqlansin;
b) PARALELLOGRAM nomli parallellogram xususiyatlarini o‘z ichiga olgan 
voris sinf qurilsin va uning funksiya-a’zolari aniqlansin;
d) KVADRAT nomli kvadrat xususiyatlarini o ‘z ichiga olgan voris sinf 
qurilsin va uning funksiya-a’zolari aniqlansin.

19. Matnni o ‘qish, saqlash va chop qilish amallairini o ‘z ichiga olgan MATN 
sinfi aniqlansin. Uning vorisi qilib berilgan matnni formula ekanligini 
aniqlaydigan FORMULA sinfi yaratilsin. Matnni “formula” ekanligini 
quyidagi grammatik qoidalar aniqlaydi:
<formula>::«<term> | (<formula ><amal><fomiu!a>)
<amat>::- + 1-|*
<term>::- <nom> | <butun>
<nom>:: -<harf> | <nomxharf> | <nom><raqam>
<butun>:: -  <raqam> | <butun><raqam>
<harf>::-a|b|c | d | e | f 
<raqam>:: -  0 | l | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
Nuqta bilan tugaydigan matnning “formula” yoki yo‘qligi aniqlansin.

20. Berilgan sonlar ustida arifmetik amallami + bajaruvchi 
KALK ARIFMETIKA sinfi aniqlansin. Uning vorisi qilib qo‘shimcha rav- 
ishda ln(), sin(), cos(), tg(), ctg() va sqrt() funksiyalarini o‘z ichiga olgan 
KALK MUHANDIS sinfi aniqlansin.

24. Operatorlarni qayta yuklash
Namunaviy masala
Koeffisientlari va ozod hadi bilan berilgan AX=B chiziqli tenglamalar 

sistemasi Gauss usulida yechilsin.

Yechish usuli
Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning Gauss usuli haqidagi 

ma’lumot bilan hisoblash matematikasi bo‘yicha adabiyotda tanisihish 
mumkin. Masalani yechishda Gauss usulining ustun bo'yicha maksimal 
elementni tanlash bilan bog‘liq varianti ishlatiladi.

Qo'yilgan masalani yechish uchun quyidagi sinflar yaratildi:
Vektor sinfi - bu berilgan n oMchamdagi chiziqli tenglamalar sistemasi 

X va В vektorlarini saqlash, yaratish (oddiy va nusxalash konstruktorlari or­
qali), vektor elementiga murojaat qilish ([ ] amalini qayta yuklash orqali),



vektomi chop qilish ( »  amalini qayta yuklash orqali) va dinamik massivni 
o ‘chirish funksiyalarini o‘z ichiga olgan sinf;

Matritsa sinfi - berilgan n*n o‘lchamdagi kvadrat matritsani saqlash 
(konstruktor vositasida) va matritsa o‘lchamini qaytaruvchi funksiy- 
a’zolariga ega sinf;

Gauss sinfi - bu Matritsa sinfi vorisi bo‘lib, unga Vektor s infi agregatsiya 
qilingan, y ’ani sinf tarkibiga Vektor turidagi obe’ktlar (X va В massivlar) 
kiritilgan. Bunda tashqari sinf tarkibiga konstruktor orqali chiziqli tengla- 
malar sistemasining o‘lchamini, matritsa qiymatlarini (A matritsa) va ozod 
hadlar (B vektomi) kiritish, hamda Gauss usulini amalga oshiruvchi MetodO 
funksiya-a’zo, tenglalamalar sistemasi yechimini chop qiluvchi ( »  amalini 
qayta yuklash orqali) va olingan yechimni tenglamalar sistemasini 
qanoatlantirishini tekshirish uchun matritsaning boshlangich holatini ti- 
klash uchun ( «  amalini qayta yuklash orqali) operator-funksiyalar kiradi.

Matritsa va Vektor sinfida qiymatlami o‘qish va chop qilishda funksiya- 
lar parametri sifatida uzatiladigan vizual komponentalardan foydalanilgan.

Sinflar e ’lonlari <gauss.h> sarlavha fayliga yoziladi. Gauss.cpp modu- 
lida Gauss turidagi ko‘rsatkich bo‘yicha obyekt yaratiladi va unga TStringGrid 
obyektlaridan qiymatlar uzatiladi.

Iiova bilan ishlash qadamlari:
1. “ Matritsa o'lchami N:”  nishoni bilan belgilangan bir qatorli tahrir 

maydoniga sistema oMchami -- n soni kiritiladi va “ c in » !\l”  tugmasi 
bosiladi.

2. Kiritilgan n soniga mos ravishda TStringGrid turidagi “ A matritsa”  
hamda “ B vektor” oMchamlari shakllanadi va ulaming kataklariga qiymatlar 
kiritiladi.

3. Sistema koeffisientlari kiritilgandan keyin “ Gauss”  tugmasi bosiladi. 
Agar sistema yechimga ega bo'lsa u “X vektor” bilan belgilangan kataklarga 
chop etiladi, aks holda yechim yo‘qligi haqida xabar beriladi.

4. Olingan X yechim tenglamalar sistemasini qanoatlantirishini 
tekshirish uchun “ Tekshirish” tugmasi bosiladi va ozod hadlar - В vektor 
qiymatlari “ B1 vektor”  kataklariga chop etiladi.

Shuni qayd etish kerakki, ilova da qiymatlar kiritishlarini nazorat 
qilish va tenglamalar sistemasi qiymatlarini qaytadan kiritish holatlari 
inobatga olinmagan.

Jlova matni 
UnitjGauss.h fayli:
enum TStringdoubleFormat{sffGeneral, sffExponent, sffFixed, sffNumber, sffCurrency }; 
class Matritsa



int na;
protected: я - ,  ,
double **A ;
public:
Matritsafint na, TStringGrid * SG);
~  Matritsaf);
int n_matritsa(){return na;}

};
Matritsa::Matritsa(int na, TStringGrid * SG) 
{
na-_na;
A -n e w  double*[na];
for(int i-0 ;i<na;i+  +) A fil-new  doubletna]; 
for(int i-0 ;i<na;i+  +) 
for(int j-0 ;j'<n a;j+ + )
Alillj] -  StrToFloaKSG >Ce[lsfi][i]);

}
Matritsa:: ~  Matritsaf}
{
forfint i-0 ;i< n a ;i+ + ) delete [] A[i]; 
delete A;
}
class Vektor 
{
int nv; 
double *v; 
public:
Vektorfint,TStringGrid*);
Vektor(Vektor*);
—Vektor(){delete [] v;} 
void operator»(TStringGrid*); 
int n_vektor(){return nv;} 
double &  operator[j(int i){return v[i];}

};
Vektor::Vektor(int nv,TStringGrid *  SG)
{
n v - nv;



v-new  doub!e[nv];
for(int i-0 ;i<nv;i+ +) v[i]-= StrToFloat(SG->Cells[0][i]);
}
Vektor::Vektor(Vektor * V)
{
if(V)
{
nv -  V->n vektor!); v -n e w  double[nv]; 
forlint i-0 ;i<nv;i+  + )v[i]-V->operator [](i);
}

}
void Vektor::operator»(TStringGrid *SG_v)
{
for{int i-0;i<nv;i + ) SG_v->Cells[0][i]- FloatToStrF(v[i],sffFixed,6,2); 
}

class Gauss:public Matritsa
f

Vektor *B .*X; 
public:
Gaussfint n ,TStringGrid* SG_A,TStringGrid* SG_B): Matritsa(n,SG_A) 
{
В-n ew  Vcktor(n,SG_B);}
~Gauss(){ delete [] B; delete [] X;} 

bool MetodQ;
Vektor * AX_B();
void operator »(TStringGrid*);
void operator «(TStringGrid*);
Vektor * Vektor_B(){ return B;}
};
bool Gauss::MetodO 
{
double r; 
int k;
int N —nmairitsaO;
X -n ew  Vektor(B); 
for(inti“ 0 ;i<N ;i++)
{
k -i;



r=fabs(A[iHi]);
foriint j- i+ 1 ;j< N ;j+ + )
if(fabs(A[j][i])>r)

H;
r-fabs|Aij][i]);
}

if ( r - -  0.0! return 0; 
if(k! — i)
{
r-X>operator [](k);
X->operator []|k)»X->operator 0(i);
X->operator [](i}-r;
For (in tj- i;j< N ;j+ + )

{
r-A[k][j];
A[k][j]-A[i]fi];
АШШ-г;

}
}
r-A[i][i];
(*X)[i]-(*X)[i]/r; 
foriint j-i;j< N ;j+  +)
A[i][j]-A[i][j]/r; 
for(int к » i+ 1;k< N ;k+ +)
{
r-A[k][il;
(*X)[k]"(*X)[k]-r*(*X)[il;

foriint j - i ; j< N ; j+ +! A[k][jl-A[k][j]-r*A[i][j];
}
}
foriint i -N -2 ; i> -0 ; i -) for(int j- i+ 1 ; i< N ; j+ +) |*X)[i]-(*X)[i]-A!i][i]*(*X)[j]; 
return 1;
}
Vektor* Gauss::AX_B|)
{
foriint i “ 0;i<n_m3tritsa();i+ +)
{



ГВНа-О;
forfint j=0;j<njnatritsa();j + +) ('B)[i]+ -A[i][j]‘ (*X)|j|;
}
return B;
}
void Gauss::operator »{TStringGrid * Sg_X)
{
for(int i -  Q;i<X->n_vektor();i + +)
Sg_X->Cells[0][i] -  FloatToStrF((*X)[i],sff Fixed,6,2);
}
void Gaiiss::operator «{TStringGrid * SG_A)
{
fcr{int i ” 0;i<n_matritsa();i+ +}
for(int j -  0;j<n_matritsa();j+ + )  A[i][j] -  StrT oF!oat(SGA->Cel!s[jj[i]);

}
Gauss ‘ gauss;
UnitGauss.cpp fayli:

int n;
void__fastcall TForm1::Btn_UlchamClick(T0bject ‘ Sender)
{
ri“ StrToint(Edit _n->Text);
StringGrid_A->RowCount“ ii; StringGrid_A->ColCount-n; 
StringGrid_B->RowCount-n; StringGrid_B->Co!Count-1; 
StringGrid_X->RowCount~n; StringGrid_X->ColCount-1; 
StringGrid_BT->RowCount-n; StringG r i dB T -> Col C ount-1;
}
void__ fastcall TForm1::Btn_GaussClick(T0bject 'Sender)
{
gauss-new Gauss(n,StringGrid_A,StringGrid_B);
iftgauss >Metcd())(*gauss)»StringGrid_X;
else ShowMessageCTenglamalar sistemasi echimga ega emas.");
}
void _ fas tc a ll TForm1::Btn TestClick(TObject ‘ Sender)
{
*gauss«StringGrid_A;
*gauss >AX_B(i»SiringGrid_BTesi;}
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Amaliy topshiriqlar
1. Kompleks sonlar ustida arifmetik amallar operator-funksiya qilib 

aniqlangan KOMPLEKS sinfi yaratilib, uning obyektlari ustida amallar 
bajarilsin.

2. Berilgan n oMchamli vektor ustida vektorlarni qo‘shish, ayirish, 
skalyar ko‘paytirish, hamda vektomi songa ko‘pytirish amallari qayta 
yuklangan VEKTOR sinfi aniqlansin. Sinf obyektlari ustida ko‘rsatiigan 
amallar bajarilsin.

3. Berilgan natural n va m oMchamdagi haqiqiy elementli matritsa uchun 
xotiradan joy ajratich, qiymatlarini o 'qish va chop qilish amallarini 
bajaradigan MATRITSA tayanch sinfi yaratilsin. Berilgan A va В matiit- 
salar ustida A+B, A-В, A‘B, amallarini bajaradigan ARIFM MATRiTSA 
sinfi MATRITSA sinfidan voris sifatida yaratilsin va unda ko‘rsatilgaii 
amallar qayta yuklansin.

4. Vektor yordamida natural sonlar to‘plamini hosil qilish amalini 
bajaruvchi TUPLAM sinfi yaratilsin. To‘plam ustida asosiy amallami - 
to 'plam ga yangi element qo‘shish va o'chirish, to‘plamlar keshish- 
masi, birlashmasi, hamda ayirmasi amaliari qayta yuklansin. Sinf 
obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

5. Vaqtning sekunt, minut, soat qiymatlari ustida bajariladigan qo‘shish, 
ayirish va taqqoslash amallari qayta yaklaydigan VAQT sinfi aniqlansin. 
Sinf obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

6. Sananing kun, oy, yil qiymatlari ustida bajariladigan qo‘shish, ayirish 
va taqqoslash amallari qayta yaklaydigan SANA sinfi aniqlansin. Sinf 
obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

7. Rasional sonlar ustida, yani surat va mahraj juftligi bilan berilgan son - 
lar ustida qo‘shish, ayirish, kopaytirish taqqoslash amallarini qayta 
yaklaydigan RATSIONAL sinfi aniqlansin. Sinf obyektlari ustida



ko‘rsati!gan amallar bajarilsin.
8. Tekislikda dekart koordinatasida berilgan nuqta koordinatasini qutb 

koordinatasiga va aksincha, qutb koordinatasidan dekart koordinata- 
siga otkazuvchi amallarni o‘z ichiga olgan QUTB va DEKART sinflari 
aniqlansin. Sinflar obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

9. AKSLANTIRISH01 sinfi aniqlansin. Unda haqaqiy sonlar massivini [0,1] 
segmentga akslantirish operator - funksiya ko‘rinishida aniqlansin. 
Sinf obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

10. SATR sinfi aniqlansin va unda no! terminatorli satrlar ustida satrga satr 
qo‘shish, satrdagi bir satr ostini ikkinchi satr bilan almashtirish amal­
lari operator-funksiya ko‘rinishida aniqlansin. Sinf obyektlari ustida 
ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

11. STEK sin fi aniqlansin. Unda stekga element joylash va o‘qish, stek 
bo‘shligini tekshirish amallari operator-funksiya sifatida aniqlansin. 
Sinf obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

12. Haqiqiy sonlaming [a,b] va [c,d] yopiq intervallari ustida quyidagi 
amallar aniqlangan:
[a,b]+!c,dl~[a+c,b+d];
[8,b]-[c,d]-[a-c,b-d!;
|a5b]*[c,d]-[min(a#c,a*d,b#c,b*d), max(a#c,a*d,b*c,b*d)]); 
[a,b]/[c,d]“ [a,b]*[1/c,1/d] c>0 yoki d<0 shartida;
Ia,b] -  -  [c,d], agar a -  с va b -  d;
[a,h]<-[c,d] agar a <~c  va b < -d .
INTERVAL sinfi aniqlanib, unda yuqoridagi amallari qayta yuklansin. 
Sinf obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

13. Chekii n oMchamli mantiqda qiymatlar 0 dan n-1 gacha sonlar bo‘lib, 
undagi amallar quyidagicha aniqlanadi:
з *b “ min(a,b); a+b-max(a,b); a -b -a+n -1 -b .
N M AN T IQ sinfi aniqlansin. Unda yuqoridagi amallar qayta yuklansin. 
Sinf obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

i 4. Ishoralar mantig1 ida amallar quyidagicha aniqlanadi: 
a*b-sign(a)*sign(b); a+b-sign(a)+sign(b); a-b-sign(a)-signfb).
ISHORAJMANTIQ sinfi aniqlanib, unda yuqoridagi amallar qayta yuklan­
sin. Sinf obyektlari ustida ko‘rsatilgan amallar bajarilsin.

15. Berilgan n-darajali P(x) ko‘phadini tavsifiovchi KUPHAO sinfi yaratilsin. 
Unda ikkita ko‘phadni qo‘shish, ko‘pytirish, ayirish amallari, hamda 
berilgan a va m uchun P(a) qiymatini m soni bilan taqqoslash amallari 
opertor-funksiyalar ko‘rinishida aniqlansin.

16. Katta sonlar ustida arifmetik amallarni bajarish. 0 ‘nlik sanoq siste-



masidagi ikkita a va b butun sonlar satr ko‘rinishida berilgan. a + b, a-b, 
a*b va alb amallari qayta yuklanuvchi operator ko‘rinishida aniqlangan 
UZUNSON sinfi aniqlansin.

17. Uzunligi oldindan noma’lum bo‘lgan binar a va b sonlar ustida arif- 
metik amallar bajarilsin. Sonlar satr ko‘rinishida berilgan. a+ b , a-b, 
a » n  (a razryadlarini o‘ngga n pozitsyaga surish), a « n  (a  razryadlarini 
o ‘ngga n pozitsyaga surish) va aAb (istisnoli yoki) amallari qayta 
yuklanuvchi operator ko‘rinishida aniqlangan BINARSON sinfi aniqlan­
sin.

18. Uzunlik kilometr, metr, santimetr va millimetr birliklar majmuasi 
ko’rinishida beriiadi. UZUNLIK sinfi aniqlansin va unda uzunliklami 
qo’shish va ayirishni amalga oshiradigan, hamda ikkita uzunlikni 
o ’zaro taqqoslaydigan operator-funksiyalar aniqlansin.

25. Polimorfizm
Ushbu bo‘iimda qo‘yilgan masala mazmunidan kelib cbiqqan holda, 

uning umumiy xususiytlarini o ‘z ichiga olgan tayanch sinf yaratiladi, undan 
voris sifatida hosil bo‘lgan sinf orqali bevosita qo‘yilgan masaia yechiladi.

Namunaviy masaia
Shaxsning o ‘rta ma’lumot yoki oliy ma’lumot darajasiga mos 

ravishda anketa ma’lumoti toMdirilsin.

Yechish usuli
Shaxsning o‘rta yoki oliy ma’lumotga ega ekanligiga mos ravishda 

uning anketa punktlari turlicha bo‘ladi. Masalan, o ‘rta ma’lumotli 
shaxsning anketasiga quyidagi maydonlar kirishi mumkin: ismi, famiiiyasi, 
maktab (litsey/kollej) tartib raqami va maktabni (litsey/koliejni) tugatgan 
yili. 0 ‘z navbatida oliy m a’lumotli shaxs uchun esa bu maydonlar 
quyidagicha bo‘lishi mumkin: ismi, famiiiyasi, OTM nomi, fakultet nomi, 
OTMni tugatgan yili va mutaxassisligi.

Qo‘yilgan masaia ikkita o‘zaro vorislik munosabatida bo‘lgan 
sinflami yaratish bilan yechiladi:

-  tayanch UMUMIY TA LIM sinfida o ‘rta ma’lumotga ega shaxs uchun 
anketani shakllantirish, kiritilgan ma’lumotni qabul qilish va chop qilish 
amallari bajariladi. M a’lumotni qabul qilsh va chop qilish forrnaning 
TStringGrid va TMemo turidagi komponentalari vositasida amalga oshiriladi 
(mos funksiya-a’zolaming parametrida ko‘rsati!gan).

-  voris OLIY TA LIM sinfida oliy ma’lumotli shaxsning anketasi bilan 
bog‘liq o‘ziga xos amallar aniqlanadi.



Anketaning ko‘rinishini mos ravishda shakllantirish va chop qilish 
uchun polimorfizmdan foydalaniladi. Bu vazifani bajaruvchi funksiyalar 
virtual aniqlanadi:

virtual void Anketa shakli(TStringGrid*); 
virtual void Chop_etish(TMemo*);

Ilova ishlashida quyidagi ketma-ketlikka amal qilinadi:
1. Shaxsning o‘rta yoki oliy ma’lumotga ega ekanligi aniqlanadi;
2. Ta’lim turiga mos anketa shakllantiriladi;
3. Anketa ma’lumotlari qabul qilinadi va chop etiladi.

Ilovaning ish holatlari quyidagi rasmda keltirilgan 
' ““ ““-"i * i,
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Unit_Anketa.h fayli:
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class U M U M IY TA JJM  
{
public:
UMUMI YTALI MO;
~  UMUMIY_TA_LIM();
void AnketaqabuKTStringGrid*);
virtual void Anketa shaklijTStringGrid*);
virtual void Chop etishfTMemo*);
protected:
int n;
String * shaxs;

};
UMUMIY ТА LIM::UMUMIY ТА LIM()



{ n -4 ;  shaxs- new String[nj;}
UMUMIY J A  LIM:: ~  UMUMIY TA LIMO 
{ delete [Jshaxs;}
void UMUMIY TA LIM::Anketa shaklijTStnngGrid * SG)
{
SG->RowCount-n;
SG->Cells(0)[0] -  "Ismi:";
SG->Cells[0]11 ] -  "Famiiiyasi:”;
SG->Cells[0][2] -  "Maktab(UK) noirieii:1';
SG->Cells[0][3]“ "Maktab(L/K) tugatgan yili:";
}
void UMUMIY_TA_LIM::Anketa qabuKTStringGrid * SG)
{ for(int i»0 ; i<n;i + +) shaxs[i]” SG->Cells[1][i];} 
void IJMUMIY_TA_LIM::Chop_etish(TMemo *merno)
{
memo->Lines->Clear();
memo >Lines->Add[" 0 ‘RTA TA’IJMGA EGA SHAXS: ”); 
memo•>Lines->Add(’'****#***,i,“ *****‘ ****,,*,‘***,  *"*******"); 
memo->Lines >Add(' lsmi : ” +shaxs[0!j; 
memo->Lines->Add(”Familiyasi: ” +shaxs[1]); 
memo->Lines->Add("Maktab(L/K) nomeri: " + shaxs[2]); 
memo->Lines->Add("Maktab(UK) tugatgan yili: "+shaxs[3]);
}
class OLIY ТА LIM :public U M U M I Y T A L I M  
{
public:
OLIYTALI MO;
~  OLIY TA LIM{);
void Anketa_shakli(TStringGrid*);
void ChopetishJTMemo*);
};
OLIY ТА LIM::OLIY ТА LIM() { n -6 ;  shaxs-new Stringfn]; }
OLIY TA LIM:: ~  OLIY TA LIMO {delete [] shaxs;}  
void OLIY ТА LIM::Anketa_shakli(TStringGrid *  SG)
{
SG>RowCount-n;
SG->Celis[0][0] -  "Ismi:”;
SG->Cells[0][ 1 ] —"Famiiiyasi:";



SG->Cells[0][2] = "OTM nomi:";
SG->Ce!ls[G][3] -  "Fakultet nomi:";
SG->CellstO][4]■= ”OTM lugatgan yili:";
SG->Celfs[0][5]-"Mutaxassisligi:";
}
void OUY_TA_LIM::Chop etish(TMemo ‘ memo)
{
memo->Lines->Clear();
memo->Lines->Add(“ OLIY TA'LIMGA EGA SHAXS:"); 
m G m o > L i n e s > A d d { " * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ,,* * * * * ‘ * * * * * " ) ;  
memo->Lines->Add("lsmi : ,'+shaxs[0]); 
mema->Lines->Add("Famiiiyasi:" + shaxsi 1)); 
memo->lines->Add("OTM nomi: "+shaxs[2]); 
memo->Lines->Add("Fakultet nomi: ”+shaxs[3)); 
mamo->Lines>Add("OTM tugatgan yili:" + shaxs[4J); 
msmo->Lines->Add("Mutaxassis!igi: n+shaxs[5]);
}
UMUMIY TA L1M * Shaxs;
UnitA nlieta, cpp fayli:

void fastcall TForm1::Btn_TaJimClick(T0bject *Sender)
{
if(RadioGroiip_talim_turi->ltemlndex“ -0 )
Shaxs-new UMUiwilY TA LIM; 
else Shaxs-new OLIY TA LIM;
Shaxs->Anketa_shakli(StringGrid Anketa);
}
void__ fastcall TForm1::Btn_Anketa_QabulClick(TObject *Sender)
{
Sh3xs->Anketa_qabul{StringGrid Anketa);
}
void__fastcall TForm1::Btn_Anketa_ChopClick(TObject ’ Sender)
{
Shaxs->Chop_etish(Memo_Anketa);
}

Amaliy topshiriqlar
1. Sonlar progressiyasini hosil qiluvchi PROGRESSIYA abstrakt sinfi 

aniqlansin. Uning vorisi sifatida ariftnetik va geometrik progressiyalar



ustida amal bajaruvchi ARIFM_PRQGRESS va GE0W1PR0GRESS sinflari 
aniqlansin. Undagi progressiya hadini topish, berilgan n sondagi 
progressiya hadlarini y ig ‘ indisini hisoblash funksya-a’ zolari virtual 
qilib aniqlansin.

2. 10 lik sanoq sistemasida berilgan sonni o ‘ qish, saqlash va chop qilish 
amallarini o ‘ z  ichiga olgan tayanch SAN0QSISTEMA10 sinfi va uning 
vorisi sifatida berilgan sonni 2, 8 va 18 lik sanoq sistemasidagi 
ko ‘ rinishini chop qiluvchi SonnichopqilqishQ virtual funksiya-a‘ zosi 
bo‘ lgan SANOQ S1S 2, SAN00 S1S 8 va SAN0Q S!S_16 sinflar aniqlansin.

3. Kvadrat tenglama ildizlarini hisoblaydigan tayanch KVADRAT, uning 
vorisi BIKVADRAT sinflar yaratilsin va ularda tenglama ildizini topadigan 
KvildizO polim orf funksiya aniqlansin.

4. Matritsa uchun MATRITSA tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorisi sifatida 
to ‘ g ‘ riburchakli (TB MATRITSA) va kvadrat (KB MATR'TSA) matritsalar 
ustida qo ‘ shish, ayirish va ko‘ paytirish amalami bajaradigan voris 
sinflar yaratilsin. Kvadrat matritsa elementlari bosh diagonalga nis- 
batan simmetrik va u uchburchak ko‘ rinishda berilgan. Yuqoridagi 
amallami bajaruvchi funksiyalar polim orf qilib aniqlansin.

5. “Hayot”  o ‘yini tirik kataklar gipotetik koloniyasi hayotining modelidir. 
Unda kataklar quyida keltirilgan qoida asosida tirik qoladi, ko‘payadi 
yoki o ‘ ladi (mos rasmlarga qaralsin):
a) katak tirik qoladi, agar u o ‘ z  atrofida faqat ikki yoki uchta 
qo ‘shnilarga ega bo‘ Isa (mumkin bo‘ lgan sakkiztadan);
b) katak o ‘ ladi, agar uning atrofida faqat qo ‘ shnilardan bittasi yoki 
umuman bo‘ lmasa;
d ) agar katak atrofida to ‘ rtta yoki undan ko‘p qo‘ shnilar bo ‘ lsa, katak 
o ‘ ladi;
e) bo‘ sh joy  atrofida uchta katak bo‘ lsa, bu joyda katak paydo bo‘ ladi. 
Boshlang‘ ich holatga ko‘ ra kataklar hayoti tasvirlansin.

X
X X

X X
X X

X
X

X X

X
a) b ) d) e)

6. n o ‘ lchovli fazoda koordinatalari bilan berilgan ikki nuqta orasidagi 
masofani hisoblaydigan MASOFA tayanch sinfi aniqlansin. Uning vorisi 
sifatida Dekart, Chebishev va Hemming fazosida nuqtalar orasidagi 
masofani hisoblaydigan DEKART, CHEBISHEV va HEMMING sinflari 
yaratilsin. Nuqtalar orasidagi masofani hisoblovchi roo{) funksiyasi 
polim orf qilib aniqlansin. Metrikalar quiydagi ko‘ rinishga ega:



- Evklid: p(x,y) =  л/(х^”у,)г +... + (x„ -  y„)2;

- Chebishev: p (x ,y )=  max {|x — у l};

- Hemming: p (x ,y )=  £ | x ,-y j|.
i=l

7. Butun sonlarning chiziqli ro'yxatini qayta ishlash uchun RUYXAT 
tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorisi sifatida stek va navbat tuzulmalari 
uchun STEK va NAVBAT sinflari hosil qilinsin va elementlarni ro‘ yxatga 
joylash, undan olish amallarini bajaruvchi funksiyalar polim orf tarzda 
aniqlansin.

8. Yulduzcha va shina topologiyalarida to‘ r hosil qilish uchun umumiy 
xarajat hisoblansin. Buning uchun tayanch TARMOQ sinfi yaratilsin. 
Sinfda qurilmalar soni (n), qurilmalargacha bo'lgan masofalar (a[ni), 
sim narxi (q) konnektor narxi (p) berilgan-a’zolari va ularni qayta ish­
lash funksiya-a’ zolari aniqlansin.
TARMOQ sinfidan hosilaviy YULDUZ va SHINA sinflar yaratilsin.

YULDUZ sinfida xarajatlar S =  £ (a kq +  2p) formula bilan, SHINA sinfida
k=1

esa S =  max (a. }q +  np formula bilan hisoblanadi.iSkSn v
Berilgan topologiya va oMchamlar bo‘ yicha S xarajat hisoblansin.

9. Telefon muloqoti xarajatini hisoblovchi TARIF sinfi tuzilsin. TARIF sinfi­
da kiruvchi va chiquvchi qo ‘ ng‘ iroqlar daqiqalari soni saqlansin. TARIF 
sinfidan UNIVERSAL va PROGRESS sinflari voris qilib tuzilsin.
Universal (UNIVERSAL) tarifida xarajat S-nA+mB formula yordamida 
hisoblanadi. Bu yerda n - kiruvchi daqiqalar soni, m - chiquvchi 
daqiqalar soni va A~0, B-0.Q3? mos ravishda bir daqiqa uchun to‘ lov 
narxi.
Progress (PROGRESS) tarifida xarajat S =  nA + m,B, +m2B2 +m,B3 

ko‘ rinishida hisoblanadi. Bu yerda n • kiruvchi daqiqalar soni, m- 
chiquvchi daqiqalar soni, A “ 0.01 $, B, -0.02$, B2-0.01$, B3 -0.005$. 

Hisoblash shartlari:
- agar m < 50 bo‘ lsa, m, =  m, m2 =  ma =  0;

- agar 50 <  m <  100 bo‘ lsa, m, =  50, m2 =rn-50,m3 = 0 ;

- agar m> 100 bo‘ Isa, m, =  50,m2 =  50,m3 =m-100.

Berilgan tarif, kirish-chiqish qo ‘ ng‘ iroqlariga ko‘ ra oylik xarajatlar po­
lim orf funksiyalar orqali hisoblansin.

0. Jismoniy shaxsdan daromad solig‘ ini olish masalasini yechish uchun 
quiydagi belgilashlami kiritilgan (pul birligida): MinJH - minimal ish



haqi; DM - daromad miqdori; DS - daromad solig‘ i.
Daromad solig‘ ini olish qoidalari:
a) imtiyozga ega bo‘ lmagan shaxslar uchun DM shkalalari:
1) [1*Min_IH..5*MinJH] pul miqdori uchun daromad solig‘ i - 9%;
2) [5*MinJH + 1..10*Min_IH] pul miqdori uchun daromad solig 'i -16%;
3) 10*Min_IH dan katta pul miqdori uchun daromad solig ‘ i - 22%.
b) nogiron shaxslar uchun DM shkalalari:
1) [1*MinJH..4*Min_IH] pul miqdori uchun daromad solig‘ i - 0%;
2 ) [4*Min_IH+ 1..5*Min IH] pul miqdori uchun daromad solig‘ i - S%;
3) [5*Min IH + 1..10*Min IH] pul miqdori uchun daromad solig ‘ i -16%;
4 ) 10*Min_IH dan katta pul miqdori uchun daromad solig ‘ i - 22%. 
Jismoniy shaxsdan olinadigan daromad solig ‘ ini hisoblaydigan SOUQ 
sinfi aniqlansin. Uning vorisi sifatida mos ravishda nogironlardan oli­
nadigan daromad solig ‘ ini hisoblovchi SOLiQNQGIRON sinfi aniqlansin. 
Ikkita sinfda DaromadsoliqO funksiyasi polimorf qilib aniqlansin.

11. T o ‘ rtburchak yuzasini hisoblash uchun TURTBURCHAK tayanch sinfi va 
romb (ROMB), kvadrat (KVADRAT), to ‘ g ‘ ri to ‘ rtburchak (TTURTBURCHAK), 
trapetsiya (TRAPETSIYA) va parallelogram (PARALLELOGRAM) voris sinflari 
yaratilsin va ularda yuzani hisoblovchi yuzad funksiyasi polim orf 
ko'rinishda aniqlansin.

12. Berilgan sonlar ketma-ketligini tartiblash uchun TART1BLASH sinfi 
aniqlansin. Uning vorisi sifatida PUFAKCHA, ORAGA JOYLASH va 
PUFAKCHA SURISH sinflari yaratilsin. Ularda mos ravishda 15.6, 15.7 
masalarda keltirilgan algoritmlar va “pufakcha usuli” algoritmining 
takomillashgan varianti amalga oshirilsin: massivning yonma-yon joy- 

lashgan x( va Xi+t elementlari o ‘mi almashgandan keyin tartiblanish 

buzilmagan holda xi+) element chap tomonga mumkin qadar 

ko‘ chiriladi. Barcha sinflarda tartiblashni amalga oshiradigan virtual 

TartiblashO funksiya-a’ zo aniqlasin.
13. Satr ko‘ rinishida berilgan matematik funksiyaning aniq integralini 

taqribiy hisoblash uchun quyidagi sinflar aniqlansin:
-IF0DA sinfi satr-ifodani qayta ishlash uchun;
-INTEGRAL sinfi IFODA sinfining vorisi bo‘ lib, satr ko‘ rinishida berilgan 
matematik ifodaning qiymati va integralini hisoblash uchun; 
-INTEGRALTRAPETSIYA sinfi INTEGRAL sinfining vorisi bo ‘ lib, berilgan 
oraliq uchun satr ko‘ rinishidagi funksiya integralini trapetsiya usulida 
hisoblash uchun;
-INTEGRALSIMPSON sinfi INTEGRAL sinfining vorisi bo‘ lib, berilgan



oraliq uchun satr ko'rinishidagi funksiya integralini Simpson usulida 
hisoblash uchun.
Sinflarda integralni hisoblash virtual funksiya-a’ zo ko‘ rinishida amalga 
oshirilsin.

14. K o ‘ rinishi a , a i_l...all,a_1...a_11(piipi...pt)  bo‘ lgan davriy o ’ nli kasrni 

ratsional kasrga aylantirish uchun quyidagilarni amalga oshirish kerak:
a

a) agar m =  0, yani oddiy davriy o ’ nli kasr uchun c -  ko‘ rinishidagi
b

ratsional kasrga o ’tiladi, bu yerda a ~ P 0P,...Pk, va
к

с =  a „ a ri_,...a0 ko’ rinishidagi sonlar;

ao ~ ai
b) agar m >  0, yani aralash davriy o ’ nli kasr uchun — г—  ko'rinishi-

b

dagi ratsional kasrga o ’ tiladi. Bu yerda a0 = a „a (1_,..ja0a_l..ja_mP0P1...pk,

а, = а па п_|...а0а_)...а.т va b =  9..90..0 ko’ rinishidagi sonlar.
k m

Misol uchun; 1) 2,f27) =  2 — ; 2) 3,2(15) =  3'215— - =  3— ■
99 990 990

Berilgan davriy o ’ nli kasrni satr sifatida o ’qish va unga mos ratsional
kasrni chop qiladigan DAVRIY KASR sinfi aniqlansin. Uning vorisi
sifatida yuqoridagi punktlarga mos ravishda ODDIY DK va ARALASH DK
sinflari yaratilib ularda ratsional kasr hosil qiluvchi Ratsional_kasr()
funksiya-a‘ zosi polim orf tarzda aniqlansin.
Berilganlami “k ta guruhlar o'rtalarr algoritmi bo‘ yicha guruhlash. 
A lgoritm  uchun m satr va n ustundan iborat matritsa va к soni bosh- 
lang‘ ich berilganlar hisoblanadi. Bu yerda matritsaning har bir satri 
(S,,Sj,...,Sm)  n oMchovli fazodagi nuqtalar, к -  guruhlar soni. Algoritm- 

ning birinchi qadamida к ta o ‘ zaro kesishmaydigan guruhlar

markazlari ixtiyoriy ravishda S,,S,,...,SB nuqtalar orasidan tanlanadi. 

Gurub tarkibi quyidagi qoida bilan aniqlanadi: S e  С bo ‘ ladi, agai 

p (s ,c .) =  mmp(Si#C,) bo‘ lsa. Bu yerda p(Si,Cj)  - bu S nuqta va Cs guruh 

markazi orasidagi masofa.
Guruhlar tarkibi aniqlangandan keyin har bir C, guruh uchun uning 

markazi topiladi. Guruh markazi unga kiruvchi nuqtalar o ‘ rta arifmetigi 
bilan aniqlanadi:



ZSi

С, = ^ r V , v  = 1,k.
Iе » I

Keyingi qadamlarda guruhlaming tarkibi va markazi qayta aniqlanadi. 
Bu jarayonlar iterativ ravishda amalga oshiriladi. Guruhlar tarkibi va 
markazining o ‘ zgarmay qolishi hisoblash jarayonini to ‘ xtatish alomati 

bo‘ ladi. Berilgan n oMchamli fazoda berilgan х =  (х|,хг,...,х,) va 

у =  (у,,уг,—,yn)  nuqtalar orasidagi masofani hisoblashda Dekart, Cheb- 

ishev va Xemming metrikalaridan foydalani'sin (25.5 masalaga qa- 
rang).
Masalani yechish uchun tayanch GURUH sinfi va uning vorislari sifatida 
GURUH EVKLiD, GURUH XEMMING, GURUH CHEBiSHEV sinflari aniqlansin. 
Barcha sinflarda masofa hisoblaydigan virtual RooXYO funksya-a‘ zo 
bo‘ lsin.

16. Tekislikda berilgan sohani diskretlash deb sohanini elementar 
bo‘ laklarga ajratish tushiniladi. Soha (х,,у,),(х2,у2),(х3,уз) va (x4,y4) 

tugun nuqtalari bilan to ‘ rtburchak k'rinishida beriladi. Sohani quyidagi 
usullarda diskretlash mumkin:
1) kvadrat elementlarga bo‘ lish usuli. Soha tomonlari o ‘ zaro teng ikki 
boMakka bo‘ linadi;
2 ) kub elementlarga bo‘ lish usuli. Soha tomonlari o ‘ zaro teng uchta 
bo‘ laklarga bo‘ linadi.
Tayanch DISKRETLASH sinfi va uning vorislari sifatida yuqorida qayd qi- 
lingan diskretlash usullariga mos ravishda DISKRETKV va DISKRE T K U B  
sinflari yaratilsin. Voris sinflarda DiskretlashO virtual funksiyalari 
aniqlanib, ular diskretlangan sohaning tugun nuqtalari koordinatalarini 
qaytarsin.

17. M ultiilova li operatsion sistemalarda jarayonlar o ‘ rtasida resurslarni 
taqsimlash masalasi quyidagicha tavsiflanadi:

Butun n son va n ta jarayon (so‘ rovlar) berilgan. Har bir i (i =  l,n)- 
jarayon (r, ,Tj)  juftlik bilan beriladi. Bu yerda t;-jarayon tomonidan 

talab qilinadigan resurs vaqti, Tj jarayonning o ‘ zidan oldingi Ти  

jarayondan qancha vaqt intervalidan keyin navbatga kelganligini 
bildiradi (T0 = 0 ). Har bir jarayonga resursning t. vaqt kvanti ajratiladi. 

Agar jarayon uchun resurs talabi to‘ liq bajarilsa u yo ‘ qoladi, aks holda 
u navbat oxiriga qaylib keladi. Jarayonga resurs ajratishning quyidagi 
usullari mavjud:
a) FCFS usuli. Navbatdagi jarayonlarga “Biricnchi kelganga birinchi 
xizmaf' tamoyili bo‘yicha resurs ajratiladi (rasmga qarang);



b) LCFS usuli. Navbatdagi jarayonlarga “Oxirgi kelganga birinchi xiz- 
mat”  (stek) tamoyili bo‘ yicha resurs ajratiladi (rasmga qarang).

Xizsnat ko'rsatish uchun qaytarilga* so'rov

<r№
Yangi
so'rov

Resurs

tr f

Stek

Xizmat
ko'rasatilgan
so'rov

Jarayonlar o ‘ rtasida resurslarni taqsimlashni amalga oshiruvchi RESURS 
sinfi va uning vorislari sifatida RESURS FCFS (FCFS usuli) va 
RESURSLCFS (LCFS usuli) sinflari aniqlansin. Barcha sinflarda berilgan 
T vaqt uchun [0...T] intervalning har bir vaqt birligida jarayonlarga 
resurs ajratilishini (yoki navbatda kutishini) chop etuvchi virtual 
ResursTaqsimotif) funksiya-a’ zo aniqlansin.

18. B ir o ‘ lchamli y =  f(x) funksiyaning x ,,x lf . . . ,x ,  nuqtalardagi f(x0) ,f (x ,) ,. . . ,  
f(xn) qiymatlari jadval ko‘ rinishida berilgan. f(x) funksiyaning 

x * £  {x0,x , , . . . ,x j  nuqtadagi y* qiymatini Lagranj yoki Nyuton interpol- 

yatsion formulasi bilan hisoblash mumkin:
. П (х * -х  )

1) Lagranj interpolyatsion formulasi - y* =  L„(x*) =  Y — —r f ( x );

2 ) Nyuton interpolyatsion formulasi - y* =  Pn(x*) =  f(x„) +  ( x * - x 0)f(x0,x,) +  
+ ( x * - x 0)(x * -x ,) f (x 0,x 1,xJ) + " - + ( x * - x J ( x * - x , ) - - ( x * - x i_,)f(x0,x ,,...,x ii),

M  fix )
bu yerda Ц ,х „ ..... *,J  =  L  »  ... : •

4 П  ( * , - * , )
HW

Jadval ko‘ rinishidagi funksiya berilganlarini o ‘qish, saqlash va chop 
etish bilan bog‘ liq amallami o ‘ z  ichiga oluvchi tayanch JADVAL FUN 
sinfi aniqlansin. Uning vorislari sifatida LASRANJ va NYUTON sinflari 
yaratilsin va ularda berilgan x* bo‘yicha y *  qiymatni hisoblovchi 

InterpolyatsiyaO virtual funksiyalar aniqlansin.
19. 0 ‘ zaro ta’ sirda (bo ‘ g ‘ liqlikda) bo‘ lgan ikkita turlarining, xususan 

quyonlar (Quyon sinfi) va tulkilar (Tulki sinfi) ko‘pyishini hisoblash



modellariga asoslangan masala yechilsin.
Quyonlar sonini o'sishining cheklanmagan modelida (Quyon sinfining 
vorisi QuyonCheklanmagan sinfi) turning keyingi yildagi soni qandaydir a
- o ‘ sish koeffisentiga bog'liq  hisoblanadi:

=  a4 -
Cheklangan o ‘ sish modelida esa ko‘ pyib ketish natijasida, ozuqa 
etishmasligi, kasalliklar va boshqa ta’ sirlar inobatga olinadi va yillik 
o'sish formulasi quyidagi ko‘ rinishga ega bo‘ ladi (Quyon Cheklanmagan 
sinfining vorisi Quyon Cheklangan sinfi):

Bu yerda b - ko ‘ pyib ketish koeffisenti bo‘ iib u odatda, a sonidan ancha 
kichik son.
Agar chekiangan o ‘ sish modelida turni ovlashlar soni -  с ham inobatga 
olinsa, formulaning ko‘ rinishi quyidagicha boMadi (Cheklangan sinfining 
vorisi QuyonOvlanish s in fi):

*M,= (a - b * x . ) * x . - C i

Odatda hayvonlaming biror turi boshqalardan ajralgan holda yasha- 
maydi va uiar bilan qandaydir aioqada boiadi. Bu.iday munosabatiar- 
ning eng muhimi yirtqichlar va ulaming qurbonlari munosabati 
(“yirtqich-qurbon” )  bo‘ lib, unda xn-  qurbonlar (quyonlar) soni va yn-  
yirtqicblar (tulkilar) soni o ‘ zaro bog‘ liq.
Agar qurbon bo‘ lmasa yirtqichlar soni kamayib boradi va fcuni 
quyidagi rekurent formulada ko‘ rsatish mumkin (Tulki sinfining vorisi 
Tu lk iQ u yo n kam  sinfi):

Ув+, =d*Y „- 
Bu yerda d(d <  l ) -  turning kamayish tezligi.

Qurbonlar yetarlicha boMganda yirtqichlar soni ulaming sonlariga e 
soni bilan tavsiflanuvchi proporsionallik koeffisenti bilan o ‘ sadi 
(Tulki Quyon kam va Quyon Ovlanish sinfining vorisi T u lk iQ u yo netarli 
sinfi):

Y„+, = d ‘ Y „+ e ‘ x .*y„.
Quyonlar ko‘ payishida qurbonlami inobatga olish quyidagi formulada 
keltirilgan (Tulki Quyon etarli sinflarining vorisi Tulki Quyon sinfi): 

x„+i = ( a - b * x , ) * x , —c - f * x D* y , .
Bu yerda f -  quyonlaming qurbon bo‘ lish koeffisenti.
Mos sinflar shajaralarida hayvonlar sonini hisoblaydigan QurbonlarQ va 
YirtqichlarO polim orf funksiya-a’ zolari aniqlansin.
Turlar ko‘ payishining yuqorida keltirilgan barcha variantlarini inobatga



olgan holda quyonlar va tulkilaming n (n>0) yildan keyingi miqdorlari 
hisoblansin.

20. 0 ‘ zbek tilida berilgan so‘ zni ko‘ rsatilgan tilga tarjimasi amalga 
oshirilsin. Buning uchun taynch SATR sinfi aniqlanib, uning a’ zolari 
sifatida Si va S2 satrlar - mos ravishda tarjima qilinadigan so‘ z  va uning 
tarjimasi, hamda satrlami o ‘ qish va chop qilish funksiyalari aniqlansin. 
SATR sinfining vorisi sifatida aniq bir tilga tarjimani amalga oshiruvchi 
TARJIMAUZBJNG (i ngliz ti liga), TARJIMAJJZBJIEM (ne mis tiliga) va 
TARJIMA UZB RUS (rus tiliga) sinflari aniqlansin. Barcha voris sinflar 
o ’ zbek tilidagi so‘ z tarjimasini amalga oshiruvchi polimorf tarjima!) 
funksiya-a’ zoga ega bo’ lsin.

21. Kompyuter vositasida tasodifiy sonlarni hosil qilish uchun tayanch 
TSDSON sinfi va uning vorislari bo’ lgan NEYMANTSDS va 
REKURENT TSDS sinflari aniqlansin.
NEYMAN_TSDS sinfida Djon fon Neyman tomonidan taklif qilingan usul 
(o ’ rta kvadratik usul) amalga oshirilsin. Bu usulda oldingi tasodifiy son 
kvadratga oshiriladi va natijagi sonning o ‘ rtadagi raqamlar olinadi. Ma- 
salan, uch xonali tasodifiy son hosil qilish zarur bo‘ lsa va oldingi 

tasodifiy son 121 bo’ lsa, uning kvadrati 14641 va o ‘ rtadagi 3 ta raqam 
464 bo‘ ladi.
REKURENT TSDS sinfida R„ R,,...,RN (N > O) tasoddifiy sonlarni

- musbat butun sonlar (m soni с sonidan yetarlicha katta), ar  haqiqiy 

son, a0 - qandaydir boshlang’ ich butun son.

Misol uchun a0 = 1, c=3 , m=32749 qiymatlari uchun tasodifiy sonlarni 

hosil qilsih mumkin.
Sinflarda har bir usulga mos ravishda Tasodifiy son() polimorf funksiya- 
a‘ zolar aniqlansin.

Berilgan N soni uchun yuqorida keltirilgan ikkita usulda N tadan tasodi­
fiy  sonlar hosil qilinsin. Har bir usul uchun sonlaming tushish chasto- 
talari aniqlansin va sonlar ketma-ketligi o ‘ zaro taqqoslansin.

22. Programmalash muhitlarida vaqtni aniqlovchi turlar (masalan, TDATE 
turi) xotirada haqiqiy son ko’ rinishida bo’ lib, uning butun qismi 
qandaydir sanadan (masalan, 30.12.1899 sanasidan) o ’ tgan kunlar sonini 
bildirsa, kasr qismi sanaga bo’g ’ liqrnas ravishda 24 soatlik sutka qismi- 
ni ifodalaydi. M isol uchun 14.10.2013 17:17:52 vaqtga 41561,7207489352

ko’ rinishida hisoblash amalga oshirilsin. Bu yerda 

ai+, = |[a j] * m  +  c|. Formuladagi [ x ] - x  sononing butun qismi, m va с



soni mos keladi. SANA VAQT tayanch sinfi yaratilsin. Uning vorislari 
sifatida berilgan S haqiqiy soniga ko'ra sanani turli ko’ rinishda chop 
qiluvchi sana_vaqt() polim orf funksiya-a’zolariga ega voris sinflar 
yaratilsin:
-  SV UZUN sinfi - <yii.oy.kun soat.minut.sekund> ko ’ rinishda;
-  SV SANA sinfi - <yil.oy.kun> ko’ rinishda;

-  SV SOAT sinfi - <  soat.minut.sekund> ko’ rinishda;
-  S V_0Y_N 0M I sinfi -  sanadagi oy nomini bilan, sekund ko’ rsatilmagan 
ko’ rinishda.

26. Qoliplar. STL kutubxonasi
Ushbu bo‘ limda masalalar STL  kutubxonasidan foydalangan holda 

qoliplar vositasida yechiladi.

Namunaviy masaia
C++ tilida yozilgan ilova matnidagi leksemalarning necha marta 

uchrashi (chastotasi) aniqlansin.

Yechish usuli
Ilova bo’ lagining matni satr ko‘ rinishida beriladi. C ++ tilida 

leksemalar bir-biridan, ajratuvchilar deb nomlanuvchi belgilar vositasida 
ajratiladi. Q o ’yilgan masalani yechishda berilgan ajratuvchilar to‘ plami 
bo‘yicha matndagi satrostilarini (leksemalami) ajratish va ulammg matnga 
kirishlar sonini aniqlash zarur bo‘ ladi. Buning uchun assotsiativ 
konteynerlardan, xususan, set va map sinflaridan foydalanish mumkin. 
Ajratuvchilar to‘ plamini saqlash uchun set <  char>  ko‘ rinishidagi belgilar 
to ‘ plami (ajratuvchilar to ‘ plam ostisi), leksema va uning matndagi 
uchrashlar soni juftligini ifodalash uchun esa map <  String, int >  ko‘ rinishida 
qolip initsializatsiyalanadi. Qaralayotgan rnasalada map konteynerini 
indeksi string turida bo'lgan butun sonlar massiviga o ‘xs,hatish mumkin, 
massiv elementi -  indeksning satrda uchrashlar soni.

Ilova shaklida MemoJInva matni va MemoLeksem lar Memo komponenta- 
lari aniqlangan bo‘ lib, ularda mos ravishda ilova matni va urnrng leksik 
tahlil natijasi chop etiladi. Ilova boshqaruvi Eutton LeksemalarClick tugmasini 
bosish hodisasini qayta ishlash funksiyasida amaiga oshiriladi. Uovada 
satrdan leksemani ajratib olish uchun String Leksema (String &  matn! funksiyasi 
aniqlangan bo‘ lib, u javob tariqasida berilgan satrdan (matn) qirqib olirtgan 
leksemani (leksema) qaytaradi.



llova mntni 
^include < m a p .h >
^include < s e t .h >
^include < s tr in g .h >  
using namespace std; 
char ajratuvchi[25]-
{•"v-v  >  <  У1п,лг,,,.,л7?,,,!',,:,,,;У у } 7 { \г {7[У1УЛ,-у #\7у %у &'}; 

set <  char >  ajratuvchilar(ajratuvchi,ajratuvchi+25); 
typedef map <  String,int >  LeksemalarSoni;
Siring LeksemafString &  matn)
{

int joy; II satrdagi leksema o’rni
II satr boshida keiuvchi ajratuvchilarni o'chirish 
while!!matn.lsEmpty|)&& ajratuvchilar.count(matn[1])) matn.Deletel 1,1); 
if(matn.isEmptyO) return matn; 
jo y -0 ;
int uzunlik-matn. Length!);

//ieksemni o'ng chegarsini topish
whiieljoy <  uzunlik &&![ajratuvchilar.count(matn[ + +joy])));
String leksema-matn.SubStringd,joy-1); II leksemani ajratib oiish 
matn.Deletel 1 jo y -1); II leksemani satrdan o'chirisish
return leksema;
}
void__ fastcall TForm_Leksema::Button_LeksemalarClick(TObject ’ Sender)
{
LeksemalarSoni leksemasoni;
String m atn-M em o J lo va  M atni—>Lines—>Text; 
while(!matn.!sEmpty())
{
Siring leksema -  Leksema(matn);
if(!leksema.lsEmpty()) ++leksema_soni[leksemaJ; II indeksi leksema bo'lgan massiv 

II qiymatini bittaga oshirish, indeks mavjud bo'lmasa u yaratiladi
}

//iterator vositasida konteyner elementlarini chop etish 
map <  String,int >  ::const iterator it-leksema_soni.begin|); 
for(it; itf -  ieksemasoni.endO; + + it)
M em oLeksem larSoni -  >Lines -  >  A dd(it- > first + ” + IntT oS tr(it- >second));

}



O f  IL O V A  M A T M D A O I tEK SE M A LA R  C H A S T O T A m M  W S O BLAS H Ш ,
Programma matni Leksemalar soni

const N=10; 1 0 : 1 
N 4
S : 4 
a: 3

int main()

j im aim.
< for(int i=0;i<N:i++) 
j d n »a li):
I for(int i=0;i<N;i*+) 
i S< • a|i|: 
j c o u t« ‘ S ="«S ;

j int S=0; 
I int a|N|: — -  • -  • — -J cin: I 

Л ексем алар const: 1

■ return 0; 

»

cout: 1 
for: 2 
i: 8 
int: 5 
main: 1 
return: 1

Amaliy topshiriqlar
1. STL kutubxonasidagi stack konteyner sinfidan foydalangan holda temir yo‘ l- 

dagi ‘T’ ko’ rinishdagi saralash tugunining i shlashi modellashtirilsin. Unda 
berilgan ikki turdagi vagonlar mos ravishda chap va o ‘ng yoMlarga ajratilsin.

2. STL kutubxonasidagi stack konteyner sinfidan foydalangan holda labirintda 
yo ‘ l topish masalasi yechilsin. Labirint kvadratlardan tashkil topgan matritsa 
ko‘ rinishida berilgan. Kvadrat ochiq yoki yopiq boMishi mumkin. Ochiq 
kvadratga kirish mumkin, yopiqa - y o ‘ q. Ochiq kvadratga tomorilaridan kirish 
mumkin, uchlaridan kirish mumkin err,as.

3. Fayl tizimidagi katalogni boshqarish jarayonini modellashtiruvchi ilova 

yaratilsin. Katalogdagi har bir fayl <fayl nomi>, <yaratilish vaqti>, <faylga murc- 
jaatiar soni> malumotlardan iborat.
Quyidagi masalalar yechilsin:
- fayllar katalogining boshlang‘ ich holatini shakllantirish;
- fayl katalogini chop etish;
- berilgan vaqtdan oldin yaratilgan fayllar katalogdan o ‘ chirilsin;

- eng ko‘ p murojaat bo‘ lgan fayllar nomlarinin chop etish.

Masalani yechishda STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalanilsin.
4. Avtobus parki ishlashini modellashtiruvchi ilova yaratilsin. Avtobus haqidagi 

malumotlar - <avtobus nomeri>, <haydovchining famiiiyasi va ismusharifining bosh 
harflari> va <marshrut nomeri> maydonlaridan iborat.
Quyidagi masalalar yechilsin:
- parkdagi avtobus haqidagi boshlang’ ich berilganlarni ro ‘ yxat ko‘ rinishida 
shakllantirish;
- avtobusni parkdan chiqishini immitatsiya qilish: avtobus nomeri kiritiladi;



ilova parkdagi avtobuslar ro‘ yxatidan mos avtobusni o'chiradi va uni marsh- 
rutdagi avtobuslar ro‘yxatiga kiritadi.
- avtobusni parkga kelishiini immitatsiya qilish: avtobus nomeri kiritiladi; 
ilova marshrutdagi avtobuslar ro‘ yxatidan ushbu avtobusni o'chiradi va uni 
parkdagi avtobuslar ro‘yxatiga qo‘ shadi;
- parkda va marshrutda bo’ lgan avtobuslar haqida ma’ lumot chiqarish. 
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalanilsin.

5. Aviabiletlarga talablarni hisob qilish masalasi yechilsin. Talab quyidagilarni 
o ‘ z ichiga oladi - <uchish manzil>, <reys nomeri>, <yo'lovchi famiiiyasi va shari- 
flari> va <uchish sanasi>.
Ilova quyidagilarni amalga oshirishi zarur:
-yangi talabni ro’ yxatgaqo’shisih;
-ko‘ rsatilgan talabni ro‘ yxatdan o ’chirish;
- ko‘ rsatilgan reys va sana bo‘yicha talablarni chop etish;
- barch talablarni chop etish.
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalanilsin.

6. Kutubxonadagi kitoblar hisobini olib boruvchi ilova tuzilsin. Kitob haqidagi 
ma’ lumot quyidagilarni o ‘ z ichiga oladi - <muallifning ismu shariflari>, <kitob 
ncmi>, <nashr yi!i> va <kitobning kutubxonadagi nusxalari soni>.
Ilova quyidagilarni amalga oshirishi zarur:
-yangi kitoblarni kutubxona ro'yxatiga qo’shisih;
- ko'rsatilgan kitobni ro‘ yxatdan o ’chirish;
- mualliflar familiyalari bo’yicha tartiblanga kitoblar ro‘yxatini chop etish;
- nasr yillari bo‘ yicha tartiblanga kitoblar ro‘ yxatini chop etish.

Masalani yechishda STL kutubxonasidagi multimap konteyner sinfidan foyda­
lanilsin, kalit sifatida <muallifning ismu shariflari > maydoni ishlatilsin.

7. “ Yon daftar" ilova tuzilsin. Unda ixtiyoriy sondagi yozuvlar bilan ishlash, 
qandaydir alomat (masalan, familiya, tug‘ ilgan kun yoki telefon nomeri) 
bo‘ yicha yozuvni izlash, yozuvlami qo’ shish va o ‘ chirish va turli maydonlar 
bo‘ yichayozuv!ami tartiblash amalga oshirilsin.
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi map yoki multimap konteyner sinfi­
dan foydalanilsin.

8. Kvartira almashtirish va almashish variantini iziash bo'yicha talabnomalar 
hisobini oiib boruvchi ilova tuzilsin. Har bir talabnoma ikkita kvartira 
to‘g ‘ risida ma’ lumotdan tashkil topgan: talab qilingan (izlanayotgan) va 
mavjud. Har bir kvartira haqidagi ma’ lumot o‘ z ichiga <xonalar soni>, 
<maydon>, <qavai> va <tuman> maydonlarini o ‘ z ichiga oladi.
Quyidagi masala ostilari yechilsin:
- almashtirish bo‘yicha talabnomani kiritish;
- kartotekadan kvartirani iziash: talab va taklif xonalar soni va qavati bo'yieha



ustma-ust tushsa, “maydon” ko'rsatgichi bo‘ yicha farq 10% dan oshmasa 
mos karta chop etiladi va u ro‘ yxatdan o'chiriladi. Aks holda talabnoma 
kartotekaga kiritiiadi;

- barcha kartotekani chop etish.
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalanilsin.

9. Temir yo‘ l vokzalidagi poyezdlar harakati bo‘ yicha avtomatlashtirilgan tiz.im 
yarailsin. Tizim har bir poyezd haqidagi ma’ lumot <poyezd nomeri>, <borish 
stansiyasi> va <jo'nash vaqti> maydonlarini o‘ z  ichiga oladi.
Quyidagi masaia ostilari yechilsin:
-tizimga boshlang‘ ich ma‘ lumotlarni kiritish (klaviatura yoki fayldan);
-barcha poyezdlar bo‘yicha ma’ lumotlami chop etish;
- nomeri ko‘ rsatilgan poyezd haqida ma’ lumotlami chop etish;
-so‘ ralgan manzilga boradigan poyezdlar haqida ma’ lumotlami chop etish. 
Masalani yechishda STL kutubxonasidagi vector konteyner sinfidan foyda­
lanilsin.

10. 0 ‘ zbekcha-inglizcha va inglizcha-o‘ zbekcha lug‘ at yaratilsin. Lug'atning 
“ berilganlar bazas?' so‘ zning sinonimik tarjima variantlaridan tashkil topgan 
boMsin.
Quyidagilar amalga oshirilsin:
- lug‘ at “ berilganlar bazasiini” yuklash (fayldan);
- ish rejimini tanlash:

• o ‘ zbekcha-inglizcha;
• inglizcha-o‘ zbekcha.

-tanlangan ish rejimiga mos ravishda so‘ zni boshqa tildagi tarjima variantlari 
chop etilsin.
Berilganlar bazasi STL kutubxonasidagi map konteyner sinfi vositasida 
yaratilsin.

11- STL kutubxonasidagi konteyner sinflardan foydalangan holda foydalanuvchi 

va robot (kompyuter) o‘ rtasida “xoch va поГ o’yini amalga oshirilsin.
12. STL kutubxonasidagi konteyner sinflardan foydalangan holda “15 o'yini”  

boshqo'tirmasi amalga oshirilsin. Nomerlaming boshlang‘ ich joylashuvi 
tasoddifiy boMsin. Maqsad holatga olib keluvchi kataklami ko‘ chirish ketma- 
ketligi ikki xil rejimda ko‘ rsatilsin: uzluksiz (qadamlami ma’ lum bir pauzada 
berish orqali); qadamba-qadam (klaviatura tugmasini bosilishiga bog‘ liq 
holda).

13. Saylovda qatnashadigan nomzodlar ro‘ yxatini shakllantiruvchi ilova 
yaratilsin. Har bir nomzod o ‘ zi haqida quyidagi ma’ lumotlami taqdim etadi: 
<familiya va ismu shariflari>, <tug'ilgan yili>, <tug'ilgan joyi>, <mashhurlik indeksi>. 
Quyidagilar masaia ostilari bajarilsin:
-da’vogami nomzodlar ro‘ yxatiga kiritish. Nomzodning mashhurlik indeksi



quydagicha anilqlanadi:
«  prezident tomonidan qoMlab-quvvatlanadi -70;
• oppozitsiydagi partiya tomonidan qo’ llab-quvvatlanadi -15;
• oppozitsiydagi nomzod bo'lib, l-nomer!i nomzod foydasiga o ‘ z nomzo- 

dini qaytarib oladi -  10;
• boshqa holatlarda -  5.

- nomzod talabi bo’yicha uni ro‘ yxatdan o‘ chirish;
- saylov uchun ro'yxatni shakliantirish va chop etish.

Berilganiani saqlash uchun STL kutubxonasidagi priority_queue konteyner sin­
fidan foydalailsin. Talab qilingan amallarni bajarish uchun sinfda < (kichik) 
amali mos ravishda aniqlanishi zarur bo'ladi. Saylov uchun ro‘ yxatni 
shakliantirish va chop etish navbatdan tanlash orqali amalga oshiriladi.

14. STL kutubxonasidagi map konteyner sinfidan foydalangan holda avtobus parki 
ishlashini modellashtirish masalasi echilsin (26.4-masalaga qaralsin). Kalit si­
fatida <avtobus nomeri> olinsin.

15. STL kutubxonasidagi multimap konteyner sinfidan foydalangan holda avia- 
biletlarga talablarni hisob qilish masalasi yechilsin (26.5-masalaga qaralsin). 
Kalit sifatida <uchish manzili> olinsin.

16. STL kutubxonasidagi vector konteyner sinfidan foydalangan holda kutubxon­
adagi kitoblar hisobini olib boruvchi ilova tuzilsin (26.6-masalaga qaralsin).

17. STL kutubxonasidagi list konteyner sinfidan foydalangan holda “ Yon daftar" 
masalasi yechilsin (26.7-masalaga qaralsin).

18. STL kutubxonasidagi set konteyner sinfidan foydalangan holda kvartira al­
mashtirish va almashish variantini iziash masalasi yechilsin (26.8-masalaga 
qaralsin).

19. STL kutubxonasidagi set konteyner sinfidan foydalangan holda temir yo‘ l 
vokzalidagi poyezdlar harakati bo’yicha avtomatlashtirilgan tizim yaratilsin 
(26.9-masalaga qaralsin).

20. STL kutubxonasidagi set konteyner sinfidan foydalangan holda o'zbekcha- 
inglizcha va ingIizcha-o‘ zbekcha lug‘ at yaratilsin (26.10-masalaga qaralsin).

27. Grafika
C++ Builder muhitida grafik chizishlar bo‘yicha ko'rsatmalar va 

namunaviy masalalar 3-ilovada keltirilgan.

Amaliy topshiriqlar
1. Quyidagi funksiyalar grafiklari x e (-3 ,3 )  oraliq uchun qurilsin;

a) y =  3x2; b )y  =  6x43x; d) y =  xs-2 x ! +3.
2. Ekranda gorizontal bo‘yicha o ‘ zgarmas tezlikda soha chegaralariga



urilib qaytuvchi shar hosil qilinsin.
3. Quyidagi funksiyalarning aniqlanish sohasi tekshirilsin va grafigi 

qurilsin:

ч 1 3 1a )y  =  - ;  b ) y =  X + — 2; d )  y =  — - —
x x x +  3x +1

e ) v =  3 - ^ - l ;  g ) y  =  ^ - 4 - T ;  0  y =  - y  +  2x +  1.
X X  x -  3x + 1  x

4. Ekranda gorizontal bo‘yicha o ‘ zgarmas tezlikda chapdari o ‘ ngga siklik 
harakat qiluvchi satr (reklama) hosil qilinsin.

1 1
5 Funksiya grafigi chizilsin: jyl + r-r =  |x| +  n  > lxl < 2 ■

" M W
6. Parametrik tenglamalar bilan aniqlangan chiziqlar chizilsin:

a) markazi koordinata boshida bo‘ lgan r radiusli aylana:
x = rco s (t), у =  r - sin(t), 1е(0,2л).

b) katta va kichik yarim o ‘ qlari koordinata o'qlariga parallel va radiuslari 
mos ravishda r, va r, boMgan ellips: x =  r ,-cosit), у =  r? -sin(t), te(0,27i).

d) paskal chig‘ anog‘ i:

x =  a ■ cos2 (t) +  b • cos(t), у =  a • cos(t) • sin(t) +  b • sin(t),

a > 0 ,b > 0 , t e ( 0 ,2 T c ) ,b > 2 a , a < b < 2 a ,a > b  
hollarda ko'rilsin.
e )  k a rd io id a : x =  a • cos(t +  cos(t)), у =  a sin(t +  cos(t)). a >  0, t e  (0 ,2 л ).

7. Koordinatalari quyidagi tengsizlik va tengsizliklar sistemasini qanoatlan- 
tiruvchi nuqtalar ekranda yoritilsin.

a) |y|+ 2|x| < x2 + 1; b ) xJ + y 2 < 2(|x|+ |y|);

d )  4 < x 2+ y 2 <2{|x|+ |y|); e )  2 y - x : < 4 ,  x2 + y 2 > 0 .
8. Mart oyi kunlarining haroratlarini ko‘ isatuvchi t „ t , t 31 butun sonlar 

berilgan. Harorat grafigini quring. N o l haroratga mos keluvchi gorizontal 
chiziqdan yuqorida va pastda to ‘g ‘ ri chiziq kesmalari har xil rangiarga 
bo'yalsin.

9. Butun x,y,r,m,a,b sonlar berilgan. Markazi (x,y) nuqtada bo‘ lgan r 

radiusli aylana va yuqori chap uchi (m,n) nuqtada, bo‘yi a va eni b 

bo'lgan to ‘g ‘ ri to ‘ rtburchak chizilsin. Aylana va to‘ rtburchak 
markazlarini tutashtiruvchi kesma yasalsin.

10. Butun n va r sonlari berilgan. r radiusli aylanaga ichki chizilgan 
ko‘pburchak uchlari bo'lgan n-ta nuqta qurilsin. Har bir nuqta qolgan n-1 
nuqtalar bilan tutashtirilsin. Nuqtalarning koordinatasi quydagi 
formulalar bilan berilgan:



Tutashtiruvchi chiziqlarni takroran o'tkazmaslik uchun t nomerli nuqtani 
faqat t<j shartni qanoatlantiruvchi j nuqtalar bilan tutashtirish kerak.

11. Berilgan haqiqiy a,b,c va d (0 < a < b < c < d ) qiy matlar uchun quyidagi 
funksiyalar grafiklari qurilsin:

a) v(x ) =

b - x
b - a ’
x - b

a <  x <  b; 

b <  x <  c;
c - b

j 0, qolgan holatlarda.
b) y(*) =

1 - ^ . a <  x <  b;
b - a

1, b <  x <  c;

с <  x <  d;
d - c

0, qolgan holatlarda

12. Butun n va r sonlari berilgan. Tomonlaming uzunligi r bo‘ lgan kvadrat 
yasalsin. Kvadratning har bir uchida bittadan va har tomonida n-1 tadan 
nuqtalar joylashtirilsin. Tomonlardagi o ‘ zaro qo'shni nuqtalar orasidagi 

masofa bir xil bo‘ lib, r/n  soniga teng. Bu usul bilan hammasi bo‘ lib 4n ta 

nuqta quriladi va ulami 1,...,4n sonlari bilan nomerlash mumkin 
(nomerlash kvadratning yuqori chap uchidan boshlanib, soat millari 
yo ‘ nalishida amalga oshiriladi). Tartib nomeri t bo'lgan har bir nuqtani 
j> t  shartni qanoatlantiruvchi ( j-1 < 4 n ) sonidan kichik bo‘ lgan Fibonachchi 
sonlarini beradigan j nomerli nuqtalar bilan tutashtirilsin.

13. Ekranda ishlayotgan elektron soat tasviri hosil qilinsin. Soatdagi raqam- 

iar ko‘ rinishi oddiy elektron soatiaridagi kabi yetti segmentii (b o ‘ lakii) 
qolipga mos kelishi kerak (rasmga qarang).

14. Ekran tekisligida quyidagi shartlar ostida aylanuvchi kesma yasalsin:
a) kesma o ‘ rtasiga nisbatan;
b) birorta uchiga nisbatan;
d) kesmani 1/3 nisbatda bo‘ luvchi nuqta atrofida.

15. Ikkita ko‘ rsatkich-kesmalami (soat millarini) qo‘ zg ‘ almas nuqta atrofida 
aylanishi amalga oshirilsin. Bunda kesmalar birining (kattasining) bir 
marta to 'liq  aylanib chiqishiga ikkinchisining 1/12 aylanishiga mos ke- 

ladi
16. Ekran tekisligida quyidagi shartlar bo‘ yicha soat millari harakati 

bo'yicha (yoki aksincha) aylanuvi to ‘ g ‘ ri burchakli uchburchak 
tasvirlansin:



a) markazi atrofida; b) uchlaridan biri atrofida.
17. Ekranda aylana o ‘ lchami va uning joylashuvi boshqarilsin. Boshlang‘ ich 

holatda aylana markazi ekran markazida joylashsin va radiusi r deb 
hisoblansin. Boshqarish klaviaturaning quyidagi tugmalari yordamida 
amalga oshirilsin. Agar * + ’ tugmasi bosilsa, aylana radiusi 5 pikselga 
kattalashsin, agar tugmasi bosilsa, aylana radiusi besh pikselga 
kichraysin. Klaviaturaning y o ‘ nalish tugmalari bosilsa, aylana mos 
y o ‘nalishda 5 pikselga ko‘ chsin.

18. h balandlikdan v boshlangMch tezlik bilan gorizontal y o ‘ nalishda otiigan 
jismning Yer sharining tortish kuchi ta’ siri ostidagi harakati tasvirlansin. 
Havo qarshiligi hisobga olinmasin.

19. Yadro atrofida к ta elektronning berilgan elliptik orbita bo'ylab 
o ‘ zgarmas tezlikdagi harakati tasvirlansin. Elektronlar harakati koordina­
ta o ‘ qlarini t radianga burish asosida amalga oshiriladi:

(x ,y )- » (x  cost +  y-sint,-x-sint +  y cost)

20. Ko'rinmas aylana bo‘ylab harakat qiluvchi to‘ g ‘ ri chiziq kesmasining 
tasviri hosil qilinsin.

21. Ekranda gorizontal yo'nalishda o ‘ zgarmas v tezlikda dumalab ketayotgan 
g ‘ ildirak tasvirlansin.

22. Ekranda berilgan fokusli, qavariq linza uchun sham tasvirining oraliq 
masofaga b o g iiq  ravishda kattalashishi (kichrayishi) ko‘ rsatilsin. Biror 
obyekt tasvirini kattalashtirish (kichraytirish) quyidagi formula yordami­
da koordinata o ‘ qiarini eho‘ zish (siqish) orqali amalga oshiriladi:

(x ,y )-> (s I x ,+sv y), 

bu yerda s ,, sy - mos ravishda OX va 0Y o ‘qlar bo‘ yicha cho'zish (siqish) 

kattaligi.
23. Ekranda chuqurchalari bo‘ lmagan bilyard taxtasi ustidagi shar harakati 

tasvirlansin.
24. “ Samolyotr.i wish” o ‘yini. Ekranning yuqori qismida gorizontal uchib 

borayotgan samolyotni urib tushirish kerak. Urish qurilmasi ekran 
pastida joylashgan, u oldinga va orqaga harakat qilishi mumkin. Otiigan 
o ‘qning harakatida Yem ing tortish kuchi inobatga olinsin.

25. Post mashinasini ishlashi, yani ko’ rsatmalar ketma-ketligiga (ilovaga) 
mos ravishda lenta bo‘ ylab karetkaning harakati ko'rsatilsin.
Post mashinasi quyidagilardan tashkil topadi:

- bir x il kataklardan tashkil topgan cheksiz lenta. Kataklar bo’sh 
bo’ lishi (0 yoki bo ’ sh) yoki nishonlangan bo’ lishi (1 yoki qandaydir bei- 
g i) mumkin;

- lentada chap yoki o ‘ ngga bitta katakka harakatlanadigan hamda



katakda nishon bor yoki yo ’qligini tekshira oladigan va uni o'chiradigan 
va yozadigan karetka.
Post mashinasining ayni paytdagi holati lentaning holati va karetka 
joylashuvi bilan tavsiflanadi. Lentaning holati -  bu qaysi kataklar bo‘ sh, 
qaysilari nishonlanganligi bilan aniqlanadi. Qadam — bu karetkaning 
chapga yoki o ‘ ngga bitta katakka surilishidir. Lenta holati ilova 
bajarilishi natijasida o ’zgarishi mumkin.
Karetka buyruq satrlaridan tashkil topgan programma orqali boshqari- 
ladi. Har bir buyruq “ i.Kj”  ko‘ rinishga ega bo‘ lib, bu yerda i-  buyruq 

(satr) nomeri, К - karetka bajaradigan ish, j - navbatdagi buyruq nomeri 
(o ’ tish).
Post mashinasida jami oltita buyruq mavjud:
1) Vj - katakka nishon qo’ yish va j-satrdagi buyruqqa o ’tish;
2) Xj - katakdagi nishonni o ’chirish va j-satrdagi buyruqqa o ’tish;
3) <  j - karetkani chapga surish va va j-satrdagi buyruqqa o ’ tish;
4) > j  - karetkani o ’ngga surish va j-satrdagi buyruqqa o ’ tish;
5) ?ji;j2 - agar katakda nishon bo’ imasa, ji-satr buyruqqa, aks holda j2- 
satrdagi buyruqqa o ’ tish;
6) ! - ilova tugashi (stop).
T o ‘ xtash buyrug’ ida o ‘ tish y o ‘ q.
Quyidagi rasmda Post mashinasining ko‘ rinishiga misol keltirilgan.

26. “Quyon va bo to”  masalasi. Chegaralangan to‘ rtburchakli sohada bo‘ ri 
va quyonning boshlang‘ ich joylari mos ravishda (xb,y„) va (x4, y j  

nuqtalar bilan, ulaming vaqt birligidagi ko‘ chishlari s, va s4 bilan beril­

gan.
Soha bo‘ylab bo‘ rining quyonni quvlashdagi izi chizilsin.
Har bir vaqt birligida bo‘ ri va quyonning harakati quyidagicha amalga 
oshiriladi:
- bo‘ ri quyon tomonga sbmasofaga ko‘ chadi;

- quyon bo‘ ridan uzoqlashadigan tomonga sqmasofaga ko‘ chadi.

Bo‘ ri va quyon harakatida soha chegarasini (to ‘ siqlami) inobatga olish 
kerak bo'ladi, ya’ ni ular to ‘ siqlardan “ qochish/”  zamr boMadi.
Quvlash jarayoni bo‘ rining navbatdagi ko‘ chishida quyon koordinatasini 
kesib o ‘ tganda yoki oldindan ko‘ rsatilgan T vaqtdan keyin tugaydi.

V I V I V~T
_______________ L

V  v T  V



27. T o ’ pdan a  burchak ostida va V, y 

boshlang’ ich tezlikda otiigan snar-
yad traektoriyaisi quyidagi tenglama “ I ^
bilan beriladi: ^ — — - ;

x=V0tcosa ; у =  V0ts in a -g t212, !h

bu yerda g =  9,8m/c2- erkin tushish — <■ itt-------------------------- *— *
tezlanishi,t-vaqt. Berilgan V0 tezlikda ,_____________?______ ,

va a  burchak-ostida otiigan snaryad
R masofadagi yerdan H balandlikdagi va o ’ z  ba'iandligi P bo’ lgan nishon- 
ga otiigan snaryad harakati chizilsin. Agar snaryad nishonga tegsa, uning 
portlashi namoyon etilsin.
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1-ilova

C++ Builder muhiti haqida qisqacha ma’ lumot

C++ Builder programmalash muhiti vizual ravishda monitor ekranida 
bir vaqtda ochilgan bir nechta darchalar ko’ rinishida amalga oshiriladi. 
Darchalaming soni, joylashuvi va ko‘ rinishi ayni paytdagi ilova tuzuvchi 
zaruratidan kelib chiqqan holda o’ zgarishi mumkin.

Ekranda C ++  Builder muhiti quyidagi darchalar majmuasi ko‘ rinishda 
paydo boiadi:

CbnfcSS* :SKv a. *

Yuqorida keltirilgan rasmda:
1. Asososiy menyu paneli;
2. Foydalunuvchi formasi(shakli);
3. Ilova (ilova ) kodini kiritish maydoni;
4. Obyektlaming o ’ zaro munosabatini daraxt ko‘ rinishini ifodalovchi 

darcha;
5. Obyektlar inspektori darchasi.

Asososiy menyu paneli doimiy ravishda ekranda ko’ rinib turadi va 
ilova yaratish jarayonini boshqarish uchun xizmat qiladi. Unda ioyihani 
boshqarish uchun zarur bo’ lgan barcha vositalar mavjud. Piktogrammalar 
asosiy menyuning nisbatan ko’p murojaat qilinadigan buyruqlariga muro- 
jaat qilishni yengillashtiradi. Komponentlar menyusi orqali ilova tuzuvchi 
tomonidan formaga joylashtiriladigan qandaydir vizual elementni (kompo- 
nentni) tavsiflovchi C++ Builder muhitining standart servis ilovalar



majmuasiga murojaat qilish amalga oshiriladi. Har bir komponenta ilova 
tuzuvchi tomonida beriladigan o ’ zining ma’ lum bir xossalariga (parametr- 
lariga) ega. Masalan, rangi, darcha sarlavhasi, tugmadagi yozuv, shrift 
o ’ lchami, turi va hokazo.

O byektlar inspektori darchasi tanlangan komponentalar xossalarini 

o ’ zgartirish uchun mo’ ljallangan bo‘ lib, ikkita sahifaga ega. Properties (Xos- 
salar) sahifasida komponentalar xossalarini o ’ zgartirishga, Events 
(hodisalar)- u yoki bu hodisaga komponentaning aks ta’ sirini belgilash 
uchun xizmat qiladi.

Foydalunuvchi formasi (shakli) o ‘ zida ilovaning Windows-darcha 
loyihasini ifodalaydi. Bu darchada ilovani yaratish jarayonida zarur kom­
ponentalar joylashtiriladi. Shuni qayd etish kerakki, komponentalar 
loyihalash bosqichida formada qanday ko’ rinishda joylastirilgan bo’ Isa, 
xuddi shu holda ilova ishlaganda namoyon bo'ladi.

ilova (ilova) kodini kiritish maydoni ilova matnini ko'rish, yozish va 
tahrirlashga moMjallangan. Birinchi yuklanganda bu darchada ilovaning 
Windows darcha ko‘ rinishida normal amal qilishi uchun zarur boMgan min­
imal opertorlami o ‘ ziga olgan matn bo‘ ladi.

C++ Builder muhitida ilova, forma bilan bogMiq qandaydir hodisa 
ro‘y  berganda qilinishi kerak boMgan algoritmlami yozish asosida tuziladi 
(masalan, sichqoncha ko'rastkichi bilan tugmani “ bosganda”  yuzaga ke- 
ladigan OnClick hodisasi yoki formani yartishdagi OnCreate hodisasi). For- 
madagi qayta ishlanadigan har bir hodisa uchun (Events sahifasi yordamida) 
ilova matnida funksiya tashkil etiladi va uning ‘ { ‘  va * } ’  belgilar bilan che- 
garalangan sohasiga (tanasiga) ilova tuzuvchi tomonida C++ tilida zarur 
algoritm yoziladi.

C++ Builder muhitida ikki xil usulda ilova yaratish mumkin:
- ekranning matn rejimida amal qiluvhci va buyruq satridagi inter- 

feysga ega konsol ilovalar;
- vizual komponentlar asosida yaratiluvchi Windows ilovalari. Ular 

ishga tushganda ekranda forma ko‘ rinishida namoyon bo‘ ladi.

C ++  Builder muhitining konsol regimida ishlash

C++ Builder konso! rejimida amal qiluvchi ilovalami yaratish uchun 
quyidagi amallar ketma-ketligi bajariladi:

Bosh menyu orqali quyidagi punktlar ketma-ketligi tanlanadi:

File —>New-»0ther—►Consol wizard;

Yaratilayotgan ilovaning qanday turi (C  yoki C++), ishlatiladigan 
kutubxonalar (VCL, CLX), ko ‘ poqimlilik, konsol ilova ekanligi qayd qilish



yo ‘ li bilan aniqlanadi. Konsol ilovani yaratishni tanlash bosqichlari 
quyidagi rasmlarda keitirilgan.
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Quyidagi rasmda tahrir maydonida konsol ilovasi matnini terish holati 
ko ‘ rasatilgan.

♦ £ ]  Piopc# - Qmms
Unfl cpp |

//—
Йinclude •.•ioaceeajs.l»?- 
^include <vci.b>
# ttrr iy-J-b <сч>п±о. h> 

in c lu d e  s'W idvo. h> 
JUkcIikI* <R>eth. b> 
.;#?«'**** fc-irstop

! гигузивен 
In t  n e ln ( in t  «urge, ch«r * e rg v [])

cout«"S«loBt OlaB»!\nir; 
retu rn  0 ;
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Ilovani ishga tushirish uchun bosh menyudagi “ Run”  tugmasi bosiladi 
(yok i F9 tugmasi) va ilova ishlashining natijasi alohida darchada ko‘ rinadi. 
M isol uchun quyidagi rasmda ilovaning ish natijasi keitirilgan.

C:\Program  H lM ^ o rlaw lv C B irild e.



Shuni qayd etish kerakki, ilova natijasi alohida shaklda chop etilishi 
bilan boshqaruv darhol C ++ Builder muhitiga qaytiladi. Natijalar dar- 
chasini ekranda ushlab turish uchun sun’ iy usullar qo ‘ Ilaniladi (cheksiz tak- 
rorlash, klaviatura tugmasini bosishni kutish va boshqa usullar).

C + +  tilida bajariluvchi ilova yaratish bosqichlari

Quyida C ++  ti lida ilova tuzilishini tushuntirish uchun sodda ilova 
keltirilgan.

^include <iostream.h> II sarlavha faylni qo'shish
int main!) II bosh funksiya tavsifi
{ II blok boshlanishi
co u t«"S a!o m  Qlam!ln"; II satrni chop etish
return 0; II funksiya qaytaradigan qiymat

} II blok tugashi

Ilovaning 1-satrida "#include" preprotsessor ko‘ rsatmasi bo‘ Iib, ilova 
kodiga standart oqimli o'qish-yozish fiinksiyalari va uning o ‘ zgaruvchilari 
e’loni joylashgan «iostream.h» sarlavha faylini qo ‘ shadi (mnemonika: 
‘ i ’ (input) - kiritish (o‘ qish); ‘ o’ (output) - chiqarish (yozish); "stream"- oqim; 
‘ h’ (head - sarlavha). Kelishuv bo‘ yicha standart oqim - ekranga chiqarish 
hisoblanadi. Keyingi qatorlarda ilovaning yagona, bosh funksiyasi - main() 
funksiyasining sarlavhasi keltirilgan. Shuni qayd etish kerakki, C ++  ilova 
sida albatta main() funksiyasi bo‘ lishi shart va ilova shu funksiyani bajarish 
bilan o ‘ z  ishini boshlaydi. Funksiya nomi oldidagi "int" kalit so‘ z i funksiya 
bajarilganda natija sifatida butun son qiymatini qaytarishi kerakligini bild- 
iradi. Bu holat funksiyaning matematikadagi tavsifiga mos keladi. Keyingi 
qatordan funksiya tanasi - figurali qavsga olingan amallar ketma-ketligi 
keladi. Bizning holda funksiya tanasi ikkita amaldan iborat. Birinchisi, 
konsol rejimida belgilar ketma-ketligini oqimga chiqarish amali 
qo ‘ llanilgan. Buning uchun «iostream.h» sarlavha faylida aniqlangan cout 

qurilmasidan foydalanilgan. Bu yerda “ « ”  - berilganlami uzatish amali 
( ” ..ga joylashtir"), oqimga chiqariladigan (chop qilinadigan) ifoda sifatida 
satr-o‘ zgarmas kelgan. Ikkinchisi, funksiya o ‘ z  ishini tugatganligini 
anglatuvchi va  undan chiqishni amalga oshiruvchi "return 0;” operatoridir. 
Odatda, bajarilishi normal tugagan funksiyalar 0 qiymatini qaytaradi. Shu 
qoidaga rioya qilgan holda ilovadagi oxirgi amalda 0 qiymati qaytariladi.

Bajariluvchi ilova ni hosil qilish uchun programa matni kompilyatsiya 
qilinishi kerak. Kompilyatsiya jarayonining o ‘ zi ham ikkita bosqichdan 
tashkil topadi. Boshida preprotsessor ishlaydi, u matndagi kompilyatsiya 
direktivalarini bajaradi, xususan “ înclude”  direktivasi bo'yicha ko‘ rsatilgan



kutubxonalardan C ++  tilida yozilgan modullami ilova tarkibiga kiritadi, 
Shundan so‘ ng kengaytirilgan ilova matni kompilyatorga uzatiladi. Kompi- 
lyator o ‘ zi ham ilova bo‘ lib, uning uchun kiruvchi ma‘ lumot sifatida C++ 
tilida yozilgan ilova matni hisoblanadi. Kompilyator ilova matnini leksema 
(atomar -  bo ‘ linrnas) elementlarga ajratadi va uni leksik, keyinchalik 
sintaksik tahlil qiladi. Leksik tahlii jarayonida u matnni leksemalarga ajrat- 
ish uchun «probel ajratuvchisini»  ishlatadi. Probel ajratuvchisiga - probel 
belgisi, ‘\t’ - tabulyasiya belgisi, V -  keyingi qatorga o ‘ tish belgisi, boshqa 
ajratuvchilar va izohlar kiradi.

C ++ tilida bajariluvchi ilovani yaratish bosqichlari (yuqoridagi 
rasmga qarang):



1. Matn tahririda (odatda programmalash muhitining tahririda) ilo­
va matni teriladi, bu faylning kengaymasi ".cpp" turida bo'ladi, masalan 
"salom.cpp";

2. Ilova matni yozilgan fayl kompilyatorga uzatiladi. Agar xatoli- 
klar bo1 Isa, ular to‘ grilanadi;

3. Kompilyator tomonidan ilova matniga sarlavha fayllar kiritiladi 
("^include" preprosessor ko'rsatmasiga muvofiq); -

4. Kompilyator ".obj" (“salom.obj") kengaymali obyekt fayli hosil 
qiladi; :

5. Komponovka (jam lovchi) yordamida obyekt faylga kutubxon- 
alardan zarur funksiyalari qo'shiladi va ".exe" kengaymali bajariluvchi fayl
- ilova hosil bo'ladi ("salom.exe");

6. Ilovani ishga tushirish uchun buyruq satrida ilova nomini terish 
va "Enter" tugmasini bosish yetarli.

Bosqiehlarda yuzaga keluvchi fayllarning nomlari boshlangich matn 
faylining nomi bilan bir xil bo'ladi.

Yuqorida keltirilgan ilova bajarilishi natijasida ekranga “Salom 
01атГ satri chop qilinadi.

C + +  Builder muhitida vizual komponentalardan foydalanish

llovalar interfeysini yaratish uchun C++Builder vizual komponenta- 
larining keng to'plamini taqdim qiladi. Ulaming asosiylari komponentalar 
palitrasining Standart, Additional va Win32 varaqlarida joylashgan.

Standart varag'idagi interfeys komponentalarining aksariyati W in­
dows boshlangich talqinlarida ishlatilgan interfeys komponentalaridan ibo- 
rat:
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Э  Frames -  freymlar;

S’1" MainMenu - asosiy menu;

%  PopupMenu - namoyon boiuvchi menu;

A  Label - nishon, forma sohasidagi biror joyni belgilash;

I®  Edit - bir satrl i matn tahrir;

Й  Memo - ko'pqatorli matn taxriri;

Button - standart tugma;

^  CheckBox - bog'liqmas tanlash (belgilash) darchasi;

® RadioButton - bogiiqm as tanlash (yagona); 

i f l  ListBox - tanlanadigan satrlar ro'yxati;



Ж  ComboBox - ochiluvchi ro‘yxatga ega tanlash;
“  ScrolIBar - soha bo‘ yicha harakatlantirish yo ‘ lagi;

GroupBox - nomlanadigan konteyner soha;

— RadioGroup - o ‘ zaro bir-birini inkor qiluvchi tanlashlar guruhi;

Panel - konteyner soha;

ActionList - amallar (b o g ‘ lanadigan funksiyalar) ro‘ yxati.

Additional varag‘ ida komponentalar quyidagicha joylashgan:
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^  BitBtn - rasmli tugrna;

SpeedButton - tezkor murojaat tugmasi;

^  MaskEdit - qolip buyicha berilganlarni kiritish uchun bir qatorli tahrir;
П
ate StrinflGrid - satrlaming ikki oMchamli jadvali;

%  DrawGrid - rasm joylashtirish mumkin boMgan jadval;

Image - grafik shakl joylshtiriladigan soha;

^  Shape -  standart geometrik shakllar;

Bevel -  bo‘ rtirilgan (o 'y ilgan ) shaffo f to ‘ rtburchak soha;

ScrollBox -  harakatlanishi mumkin boMgan darcha;

jgfl
ChecklistBox -  tanlashlar (belgilashlar) ro'yxati;

«+* .
Splitter -  sohani ajratuvchi chiziq;

1a
Statictext - statik (turg‘ un) satr;

* ControlBar - vositalar paneli uchun konteyner;

<3-
ApplicationEvents - ilova hodisalari;

®  Chart -  diagrammalar, grafiklar chizish vositasi.

Vizual komponentalarning xossalari

Barcha vizual komponentalar uchun TControl sinfi asos hisoblanadi 
va  u elementning oMchami va joylashuvi, uning sarlavhasi, rangi va shunga 
o ‘ xshash parametrlaridan iborat asosiy funksional atributlarni ta’minlaydi.



TControl sinfi vizual komponentalar uchun umumiy bo'lgan xossalar, 
hodisalar va metodlarni o ‘ z ichiga oladi. Vizual kornponentalarni ikkita 
katta guruhga ajratish mumkin:

1. T o ‘g ‘ ri to‘ rtburchakli boshqaruv elementlari;
2. T o ‘ g ‘ ri to'rtburchakli bo‘ lmagan boshqaruv elementlari.
T o ‘ g ‘ ri to'rtburchakli boshqaruv elementi o ‘ zida ma’ lum bir maqsad 

uchun aniqlangan maxsus to ‘ g ‘ ri to‘ rtburchakni ifodalaydi. Bu element- 
iarga misol tariqasida boshqaruv tugmalarini, tahrir maydonlarini, hara- 
katlanish yo ‘ laklarini ko‘ rsatishimiz mumkin. Ular uchun TWinControl asos 
sin f hisoblanadi.

T o ‘ g ‘ ri to‘ rtburchak elementlari qiymat kiritish fokuslarini ilishi 
mumkin. Elementni fokus olganligi ikki xil usulda ko‘ rsatiladi:

1. Tahrir kursori yordamida;
2. T o ‘ g ‘ ri to ‘ rtburchak orqali.

Matn tahrirlari bo‘ lgan Edit va Memo komponentalari o ‘ z  sohasida tah­
rir kursori (matn kursori) paydo boMishi orqali fokus (boshqaruvni) ol- 
ganiigini bildiradi.

Mantlami tahrirlash bilan bogMiq bo‘ lmagan komponentalarda qora 
punktir chiziqli to ‘g ‘ ri to ‘ rtburchak paydo boMishi uning fokus olganligini 
anglatadi. Masalan, Button tugmasi fokus olganda sarlavha atrofida to‘g ‘ ri 
to ‘ rtburchak paydo bo‘ ladi, ListBox komponentasida esa ro‘yxatdagi ayni 
paytda tanlangan satmi ajratilgan holda (aksariyat hollarda kolk fonda) 
ko‘ rsatishi boshqaruvni olganligini bildiradi. Bulardan tashqari, to‘ g ‘ ri 
to ‘ rtburchak boshqaruv elementlari konteyner sifatida o ‘ z  ichida boshqa 
boshqaruv elementlarini olishi mumkin. Bunday hollarda boshqaruv ele­
menti o ‘ z  ichidagilarga “ota" hisoblanadi.

T o ‘g ‘ ri to ‘ rtburchak bo‘ lmagan boshqaruv elementlari TGraphicControl 
sinfining avlodlari hisoblanadi. Bu guruh elementlarii qiymat kiritish 
fokusini olmaydi va interfeys elementlari uchun “ oto”  bo‘ la olmaydi. 
T o ‘ g ‘ ri to'rtburchak boMmagan boshqaruv komponentalarining afza 'ligi -  
ularni nisbatan kam resurs talab qilishida.

Xossalar ilovalami yaratishda komponenialar tashqi ko‘ rinishi va 
amal qilishini boshqarish imkonoyatini beradi. Odatda komponenta xo.ssas- 
ining qiymatlari ilovalami yaratish vaqtida Object Inspector yordamida ainal- 
ga oshiriladi. Keltiriladigan misollarda tushunarli boMishi uchun xossalarga 
qiymat berish operatori yordamida amalga oshiriladi. Shuni ta’ kidlab o'tish 
kerakki, komponentalar barcha xossaga ega bo'lmasligi mumkin. Masakm, 
Edit tahriri Caption xossasiga ega emas, Label yozuvi ReadOnly xossasiga eg a 
emas va hakozo.



Quyida komponentalarda uchraydigan asosiy xossalar izohi 
keltirilgan.

Caption xossasi komponenta sarlavhasini yozish satrini o ‘ z  ichiga 
oladi. Sarlavha satridagi ayrim beigilar tagiga chizilgan bo'lishi mumkin. 
Ular tezkor murojaat tugmalarining kombinatsiyasini bildiradi. 

K o ‘ rsatilgan belgini <Alt> tugmasi bilan bir vaqtda bosilishi shu 
sarlavhadagi komponentada sichqoncha tugmasini bosish bilan bir xil 
amalni yuzaga keltiradi. Tezkor murojaat belgisini, shu belgi oldiga 
belgisini qo'yish orqali belgilanadi, masalan:

Label 1->Caption-"Avtobus &nomerini kiriting";
Button 1 ->Caption -  "&T amom";

Caption xossasining qiymatlarini Object inspector darchasi Properties 
varag'innig mos qatoridagi satr maydonida kiritish ham mumkin. Ilova 
ko‘ rinishi quyidagicha bo'ladi:

Align xossasi komponentani u joylashgan konteyner ichidagi joylashuv 
holatlarini a niqlaydi. Aksariyat hollarda konteyner sifatida Form formasi 
yoki Panel paneli keladi.

Align xossasi quyidagi qiymatlaming birini qabul qilishi mumkin: 
alNone - to ‘ g ‘ rilash amalga oshirilmaydi. Komponenta ilovani yaratish 

paytida qayerga joylashtirilgan bo'Isa, shu joyda qoladi;
alTop - komponenta konteyneming yuqori qismiga ko'chiriladi, 

komponenta balandligi o'zgarmaydi, eni esa konteyner eniga teng bo'ladi;
alBottom -  AlTop xossasiga o'xshash, faqat komponenta konteyner 

pastiga joylashadi;
alLeft - komponenta konteyneming chap tomoniga ko'chadi, eni 

o'zgarmaydi, bo 'y i esa konteyner bo 'y iga  tenglashadi.
alRight -  alLeft xossasiga o'xshash, faqat komponenta konteyneming 

o 'n g  tomoniga ko'chadi;
alClient - komponenta konteynemi to ‘ la egallaydi.

M isol. Panelni formaga nisbatan to ‘ g ‘ rilash.
Panel 1 ->  Align—AlTop;

Natijada Panel! paneli Fonn1 formaning yuqori qismiga joylashadi.
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Color komponenta fonining rangini aniqlaydi. Color xossasinig qiymati
4 baytli 16 lik sanoq sistemasidagi son bo‘ lib, uning katta bayti rang pali- 
trasini aniqlaydi (odatda $00), kichik uchta bayti qizil, yashil va ko ‘k 
ranglaming RGB intensivligini aniqlaydi. Bu ranglami turli nisbatdagi 
aralashmasidan natijaviy rang hosil boMadi. Masalan, $000000  - qora, 
SFFFFFF - oq, SOOOQFF - qizil, $00FF00 - yashil, $FF0000 - ko‘ k rangni beradi. 
Ranglar qiymatini konstantalar orqali berish ancha qulay. Masalan, clAqua -  
och ko‘ k ($FFFF00), cIBIack -  qora ($000000 ) va h.k.

Ctr3D xossasi boolean turida bo'lib, vizual komponenta ko‘ rinishini 
aniqlaydi. Agar Ctr3D qiymati false bo‘ lsa komponenta ikki o icham li 
tasvir ko‘ rinishida, agar true bo‘ lsa - uch oMchamli tasvirlanadi (kelishilgan 
holdagi ko‘ rinish).

Cursor xossasi sichqoncha ko'rsatgichining ko‘ rinishini aniqlab 
beradi. Bu ko‘ rinishiar rang barang, ular ichida eng asosiylari quyidagi 
konstantalar bilan beriladi:

crDefault - sichqoncha ko'rsatgichi kelishuv bo‘ yicha (odatda strelka);
crNone - ko'rsatkich ko‘ rinmaydi;
crArrow - ko'rsatkich strelka ko'rinishida:
crCross - ko ‘ rsatkich xoch ko‘ rinishida;
crHourGlas - ko‘ rsatkich qum soati ko‘ rinishda.

Enabled xossasi boolean turida bo‘ lib komponentani faolligini, ya ’ ni 
sichqonchadan yoki klaviaturadan kelayotgan signallarga aks ta’ sir bera 
olishini aniqlaydi. Agar xossa true (kelishilgan holat qiymati) qiymatga ega 
bo'Isa, komponenta faol hisoblanadi. Komponentaning faol bo‘ lmagan 
holatini sarlavhaning yoki matnning oqargan rangda ekanligi bildiradi. 
Ayrim  hollarda qandaydir komponenta o ‘ chirilgan (blokirovka qilingan) 
bo'ladi, agar u bilan bog'liq qandaydir amalni bajarishni ilo ji bo'lmasa. 
Masalan, Save (Button2) tugmasi xujjatni saqlash amalini bajaradigan 
bo‘ lsin. Agar saqlanadigan xujjatning o ‘ z i bo‘ lmasa, saqlash amalining 
ma'nosi yo ‘ q. Bunday hollarda tugma faol boMmagan holatga o ‘ tkaziladi: 

Button2->Enabled -  false;
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Font xossasi vizual komponenta akslanuvchi matn shriftini aniqlaydi. 
0 ‘ z navbatida TFont sinfi shrift parametrlarini boshqarishga imkon beruvchi 
xossalariga ega. Bulaming ichida asosiylari quyidagilar:

Name - shrift nomini aniqlaydi;
Size - punktlarda shrift o ‘ lchamini beradi;
Style -  shrift stilini beradi;
Color -  matn rangini boshqaradi.

Masalan, Label 1 yozuvining rangini berish:
Label 1 ->Font->Color -  cIGreen;
Label 1 ->Color -  clWhite;

Labell sarlavhasi yashil fonddagi oq rangdagi matn ko‘ rinishida 
bo‘ ladi.

Height va Width xossalari komponentaning mos ravishda vertikal va 
gorizontal o ‘ lchamlarini piksillarda beradi.

Left va Top xossasi komponentaning u joylashgan konteynerga (forma 
yoki panelga) nisbatan koordinatalarini aniqlaydi. 0 ‘ z  o ‘ mida forma ham 
komponenta va uning koordinatalari ekranning chap yuqori burchagiga 
nisbatan aniqlanadi.

Hint xossasi kursor komponenta sohasida va bir necha soniya hara- 
katsiz holatda bo‘ lganda ekranga yordamchi matnni chiqaradi. Yordamchi 
matn sariq fonda chiqadi va komponentaning ishlatilish maqsadini qisqacha 
yoritadi. Yordamchi matn ekranda paydo bo‘ lishi uchun boolean turidagi 
ShowHint xossasining qiymatini true deb aniqlash zarur.

PopupMenu xossasi sichqonchani o ‘ng tugmasini bosganda paydo 
bo‘ luvchi lokal menyuni aniqlaydi. Menyu paydo bo‘ lishi uchun kompo­
nentaning (sohaning) AutoPopup xossasiga (bool turidagi) true qiymatini 
berish kerak. Kelishuv bo‘ yicha uning qiymati false bo‘ ladi.

TabOrder xossasi konteynerdagi komponentalaming fokus olish tarti- 
bini aniqlaydi (Tab tugmasi bosilganda), ya'ni komponentalar “aylamb" 
chiqish ketma - ketligini aniqlaydi. Kelishuv bo‘yicha bu ketma - ketlik 
formani ko‘ rinishini yaratishda komponentalami konteynerga joylashtirish 
tartibiga mos keladi: birinchi komponentaning TabOrder xossasining qiymati 
0, ikkinchisiniki - 1 va hokazo. Tartibni o ‘ zgartirish uchun komponentan­
ing TabOrder xossasiga zarur qiymatni berish kerak. Har bir konteyner



boshqalariga bogMiq bo‘ lmagan tabulyatsiya tartibiga ega bo'ladi. Ikkita 
komponenta bir xil tabulyatsiya tartibiga ega bo'lishi mumkin emas .

TabStop xossasi TabOrder bilan birgalikda ishlatilib, komponentaning 
fokus olishi yoki yo 'qligin i aniqlaydi. Agar TabStop xossasining qiymati 
true bo‘ lsa komponenta fokus olishi mumkin, aks holda yo ‘ q. Vizual kom- 
ponentalaming tabulatsiya tartibini Edit buyruqlar menyusida joylashgan 
EditTabOrder (tabulyatsiya tartibini o ‘ zgartirish) muloqot darchasi orqali 
amalga oshirish mumkin.

ReadOnfy xossasi bool turida bo‘ lib, boshqaruv elementiga unda 
joylashgan matnni kiritish yoki tahrirlash bilan bog‘ liq amallarga ruxsat 
bor yoki yo 'q lig in i aniqlaydi. Agar ReadOnly xossasi true qiymatga ega 
bo‘ Isa unda matnga faqat o ‘ qish uchun murojaat qilish mumkin, agar 
ReadOnly xossasi false qiymati qabul qilsa, matnni tahrirlash mumkin 
bo‘ ladi. Masalan Edit satridan matnni faqat o ‘ qish rejimida bermoqchi 
bo‘ lsak, quyidagi amallar ketma-ketligi bajarilishi kerak:

Edit 1->Text -  "O'zgarmas matn';
Edit 1 >ReadOnly -  true;
Shuni ta’ kidlash kerakki, ReadOnly faqat ilova ishlagan paytdagina 

ainal qiladi va ReadOnly xossasining qiymati true bo‘ lganda ham ilova ishla- 
shida “ ichkaridan”  Text xossasining qiymatlarini o ‘ zgartirishi mumkin.

Vizual komponentalar Color, Ctr3D, Font va Showhint xossalari uchun 
kelishuv bo‘ yicha qiymatni “ oto”  konteyneming (asosan forma) mos 
xossalarining qiymatini olishi mumkin.

K o ‘ rsatilgan xossalaming qiymat manbaini bool turidagi quyidagi 
xossalar aniqlab beradi:

ParentColor - fon rangi uchun;
ParentCtl3D - komponenta o ‘ lcham ko‘ rinishi;
ParentFont - matn shrifti uchun;
ParentShowHint - yordamchi matnni ko‘ rsatish uchun.

Aksariyat hollarda kelishuv bo‘ yicha bu xossalar qiymatlari true 
bo'ladi. Agar ilova tuzuvchi komponentadagi mos xossalami 0 ‘ zgartirsa, 
unga mos keluvchi ParentXXX xossasining qiymati false bo'ladi.

P aren t xossasi komponenta uchun “ ofa”  boshqaruv komponentaga 
ko'rsatadi. “ Ota”  boshqaruv komponentasi sifatida konteyner keladi va o ‘ z 
ichidagi vizual komponentalarni qanday tasvirlanishiga javob  beradi. 
Formani loyihalashda va unga turli xil komponentalarni joylashtirishda 
komponentani qaysi konteynerga joylashishiga mos ravishda Parent xossasi 
avtomatik ravishda to‘ g ‘ ri qiymat qabul qiladi. Komponentaiarni dinamik



ravishda yaratish vaqtida komponentaning Parent xossasiga “qo ‘Ida" qiymat 
berishga to ‘g ‘ ri keladi.

Ow ner xossasi mavjud b o iib  u komponentaning egasi bo‘ lgan 
elementga ko‘ rsatadi. Odatda komponentalar egasi ular joylashgan forma 
bo'ladi. Agar ega komponenta o ‘ chirilsa, u egalik qiluvchi barcha kompo­
nentalar o ‘ chib ketadi.

Constraints xossasi interfeys elementlari o ‘ lchamlarini cheklash uchun 
kiritilgan. Bu turdagi xossalar ichida eng muhimlari WlinHeight, MaxHeight, 
MinWidth va  MaxWidth xossalari hisoblanadi va ular mos ravishda boshqaruv 
elementining balandligi va enining maksimal va minimal qiymatlarini 
beradi. 0 ‘ z  navbatida boshqaruv elementining bo 'y i va eni piksel 
o ‘ lchamida Height va Width xossalarining qiymatlari orqali aniqlanadi. 
Boshqaruv elementi o ‘ lchamlariga cheklov qo ‘yish uni ichida joylashgan 
boshqa elementlami ko‘ rinmay qolishligini oldini olishga qaratilgan.

Vizual komponentalarning hodisa lari

Vizual kompanintalar turli ko‘ rinishdagi hodisalarni yuzaga keltirish 
va qayta ishlash imkoniyatlariga ega. Eng urnumiy hodisalar guruhlariga 
qo ‘yidagilami kiritish mumkun:

- boshqaruv elementlarini tanlash;
- sichqoncha ko'rsatkichini harakatlantirish (ko ‘ chirish);
- klaviatura tugmasini bosish;
- boshqaruv elementi tomonidan qiymat kiritish fokusini olish va 

y o ‘qotish;
- obyektlami “drag and drop”  usulida ko‘chirish.

OnClick hodisasi boshqaruv elementini tanlaganda ro‘ y  beradi. Odatda 
bu hodisa sichqoncha tugmasi bilan kompanentani bosganda ro‘y  beradi. 
Ilova yaratishda OnClick juda keng ishlatiladi. M isol uchun Label 1 yozuvini 
tanlagandagi hodisani ishlash.

void__ fastcall TForm 1 "Button 1 Click(TObject ’ Sender)
{
Label 1 ->Caption -  TimeToStr(Time());

}
Sichqoncha bilan Button 1 tugmasiga bosilganda Labell joylashgan 

joyda ayni paytdagi vaqt akslanadi.
OnClick hodisasi boshqa hollarda ham yuzaga kelishi mumkin. 

Masalan, Buttonl komponentasida kiritish fokus turgan holda probel yoki 
“Enter" tugmasi bosilsa (CheckBox komponentasi uchun probel tugmasi bos ­
iladi) ham OnClick hodisasi ro‘ y  beradi.



OnMouseDown hodisasi sichqoncha tugmasini bosganda ro‘ y beradi. 
OnMouseUp hodisasi sichqoncha tugmasi qo ‘ yib yuborganda ro‘y 

beradi.
Umuman olganda, sichqoncha tugmasini bosib, qo ‘ yib yuborilganda 
qo'yidagi hodisalar ketma - ketligi ro ‘ y beradi :

OnMouseDown =>  OnClick (chap tugma uchun) =>  OnMouseUp.
Agar komponenta sohasiga sichqoncha tugmasini ikkilangan bosishi 

amalga oshtrilsa, OnDblClick hodisasi ro ‘ y  beradi. Bu holdagi hodisalar 
ketma - ketligi qo‘ yidagicha bo‘ ladi:

OnMouseDown =>  OnClick = >  OnMouseUp =>  OnDblClick = >  OnMouseDown =>  
OnMouseUp.

C ++ Builder yuqorida qayd qilingan holatlarni “ qo'lda”  yuzaga 
keltirishga imkon beradi. Masalan, Button2 -> ClickO amali Button2 tugmasi 
bosilishini immitatsiya qiladi,

OfiMauseMoye hodisasi vizual komponenta ustida sichqoncha 
ko‘ rsatgichini harakat qilishi davomida uzluksiz ravishda yuzaga kelib 
turadi. Bu hodisa funksiyasining ko ‘ rinish quyidagicha: 

void _ fa s tc a ll TForm1::FormMouseMove(TObject ‘ Sender,
TShiftState Shift, int X, int Y) {  }

Bu yerda Sender - sichqoncha ko‘rsatgichi qaysi boshqaruv elementi ustida 
ekanligini, X va Y sichqoncha ko‘ rsatgichining Sender boshqaruv elementi 
koordinata tizimidagi koordinatalarini ko‘ rsatadi. Shift parainetri <Alt>, 
<Ctr!> va <Shift> tugmalarining holatini bildiradi. Bu parametr quyidagi 
qiymatlaming kombinatsiyasini olishi mumkin:

SsShift - <Shift> tugmasi bosilgan;
SsAlt - <  Alt >  tugmasi bosilgan;
SsCtrl - <  Ctrl >  tugmasi bosilgan;
SsLeft - sichqonchaning chap tugmasi bosilgan;
SsMiddie - sichqonchaning o ‘ rta tugmasi bosilgan:
SsDoubie - ikkilangan bosish amalga oshirilgan.

Masalan, sichqoncha ko'rsatkichining koordinatalarini chop qilish:
void__ fastcall TForm1::FofmMouseMove(T0bject ‘ Sender,

TShiftState Shift, int X, int Y)

{
Form 1->Caption-"Sichqoncha ko'rsatgichi koordinatalari: Г  

+ IntToStr(x) + + ln tT o S tr (y )+ T );
}



Sichqoncha ko‘ rsatgichini forma ustida harakatlantirganda uning koordi­
natalari forma sarlavhasida ko‘ rsatiladi.

OnKeyPress va OnKeyDown hodisalari klaviatura tugmasini bosganda 
yuzaga keladi.

OnKeyUp hodisasi klaviatura tugmasini qo ‘ yib yuborganda yuzaga 
keladi. Klaviatura tugmasini bosganda hodisalar quyidagi ketma - ketlikda 
ro‘ y beradi:

OnKeyDown => OnKeyPress => OnKeyUp.
Klaviaturani bosib turganda uzluksiz ravishda OnKeyDown hodisasi, 

tugma qo ‘ yib yuborilgandan keyin OnKeyUp hodisasi ro‘ y beradi.
OnKeyPress hodisasi klaviatura tugmasi bosilganda ro‘ y beradi va 

bosilgan tugmaga mos keluvchi belgining ASC II kodini qabul qiladi. 
OnKeyPress hodisasini qayta ishlashga misol:
void__ fastcall TForrnl ::Edit1 KeyPress(TObject ‘ Sender, char &Key)

{
if (Key -  -  Key-0;

}

Bu yerda Editl tah riridagi matnni terishda foydalanuvchiga ’ ! ’ belgisini 
ishlatish man qilinadi.

OnEnter hodisasi boshqaruv elementlari fokus olganida yuz beradi 
(sichqoncha yoki <Tab >  tugmasi yordamida).

OnExit hodisasi darcha boshqaruv elementi fokus yo ‘ qotganda yuz 
beradi.



2-ilova

Funksiya prototipi B a ja r a d ig a n  a m a li
int absfint i) i sonining absolyut qiymatini qaytaradi

double acos(riouble x) radianda berilgan x argumentning arkko sinus 
qiymatini qaytaradi

double asin(double x) radianda berilgan x argumentning arksinus 
qiymatini qaytaradi

double atanfdouble x) radianda berilgan x argumentning arktangens 
qiymatini qaytaradi

double atan2(double x, 
double y)

radianda berilgan x/y argumentning arktangens 
qiymatini qaytaradi

double ceii(double x) haqiqiy x qiymatini unga eng yaqin katta butun 
haqiqiy songacha yaxlitlaydi

double cos(double x) x radianga teng bo'lgan burchakning kosinusini 
qaytaradi

double cosh(double x) x radianga teng bo'lgan burchakning gipebolik 
cosinusini qaytaradi

double expfdoubte xi e' qiymatini qaytaradi

double fabs(doubie x) haqiqiy sonni absolyut qiymatini qaytardi

double fiooridouble x) haqiqiy x qiymatini unga eng yaqin kichik songa 
aylantiradi va uni haqiqiy son ko'rinishida qayta­
radi

double fmodfdouble x, 
double у )

x sonini у  soniga bo'lish natijasidagi qoldiqni 
qaytaradi. Amal % amaliga o'xshash, faqat 
haqiqiy son qaytariladi

double frexpr(double x, 
int 'expptr)

x sonining mantissasini va darajasini ajratib, 
mantissa qiymatini qaytaradi va darajasini ko'rsa- 
tilgan expptr adresiga joylashtiradi

double hypot(double x, 
double y)

to 'g ’ ri burchakli uchburchakning katetlari bo'yi- 
cha gipotenuzani hisoblaydi

iong int labsflong int num) num uzun butun sonining absolyut qiymatini 
qaytaradi

double Idexpidouble x, 
int exp)

х *2 “ф qiymatini qaytaradi

double log(double x) x sonining natural logarifmini qaytaradi



double Iog10(double x) x soning 10 asosii logarifmini qaytaradi

double modf (double x,
double *intptr)

x sonining kasr qismini qaytaradi va butun 
qismini intptr adresga joylaydi

double poly (double x,
int n, double сШ

c[n]x"+c!n-1]x"'+ ...+c[1 ]x+c[0] poiinom qiymatini 
hisoblaydi

double povufdouble x, 
double v)

xv qiymatini hisoblaydi

double pow10(int p) 10p qiymatini hisoblaydi
double sin(double x) x radianga teng bo'lgan burchakning sinusini 

qaytaradi

double sinhjdouble x) x radianga teng bo'lgan burchakning g iperbolik 
sinusini qaytaradi

double sqrt(double xj x sonining kvadrat ildizini qaytaradi

double tan(doufale x) x radianga teng bo'lgan burchakning tangensini 
qaytaradi

double tanh(double x) x radianga teng bo’lgan burchakning giperbolik 
tangensini qaytaradi



3-iIova

C ++  Builder muhitida grafik  shakllarni chizish

C ++  Builder muliitida chizish sirti - TCanvas sinfi ilova ishlash paytida 
rasm chizish imkonini beradi. Bu sinf obekti sirt bo'yicha ko‘ chish, grafik 
primitiviar chizish, rasmlami va sirtning biror qismini nusxalash, hamda 
matnni chop qilish imkonini beruvchi xossa va usullarni o ‘ z ichiga oladi.

Har bir Canvas xossasiga ega komponenta o ‘ z  navbatida qalam, 
m o’yqalam va shrift obektlarini tarkibiga oladi va mos ravishda Pen, Brush 
va Font xossalariga ega boiadi.

Pen xossasi rangga (Canvas->Pen->Color), chizishning piksellardagi 
qalinlikka (Canvas->Pen->Width), chizilayotgan chiziq toifasiga (Canvas -> 
Pen-> Style) ega. Chiziq toifasi quyidagi qiymatlarni qabul qilishi mumkin: 

psSolid -  uzluksiz chiziq (kelishuv bo‘ yicha); 
psDash -  tire beigilaridan hosil bo‘ lgan chiziq; 
psDot -  nuqtalardan tashkil topgan chiziq; 
psDashDot -  nuqta va tirelardan iborat chiziq; 
psDashDotDot — tire va nuqtalardan iborat chiziq; 
psClear -  ko ‘ rinmas chiziq;
psInsideFrame -  chizish sirtini chegaralovchi to ‘ g ‘ ri to ‘ rtburchak 

ichidagi chiziq.
Brush xossasi geometrik shakllar, masalan, to ‘ g ‘ ri to ‘ rtburchak va 

ellips ichini to ‘ ldirish naqshini aniqlaydi. U quyidagi xossalarga ega:
Canvas- >  Brush- >  Color -  mo‘yqalam ranggi;
Canvas >  Brush- >  Style -  mo‘ yqaiam toifasini aniqlaydi va u quyidagi 

qiymatlarni qabul qilishi mumkin:
bsSolid -  berilgan rang bilan shakl yuzasi to ‘ liq bo ‘yaladi; 
bsClear -shakl yuzasi bo‘yalmaydi;
bsHcrizontal - shakl yuzasi parallel chiziqlar Ы1ал to ‘ ldiriladi; 

bsVertical - shakl yuzasi vertikal chiziqlar bilan to ‘ ldiriladi; 
bsFDiagonal - shakl yuzasi yuqoriga qaragan chiziqlar bilan to ‘ ldiriladi; 
bsFDiagonal - shakl yuzasi diagonal chiziqlar bilan to‘ Idiriladi: 
bsCross - shakl yuzasi to ‘ r bilan to‘ Idiriladi;
bsDiagCross - shakl yuzasi egri chiziqlardan hosil bo‘ lgan to‘ r bilan 

to ‘ ldiriladi.
Canvas obyektining muhim xossalaridan biri Pixels[x][y| xossasi bo‘ lib, u 

ko'rsatilgan koordinatadagi piksel rangini aniqlaydi. Bu xossa qiymatini 
o ‘ qish va unga qiymat yozish mumkin.



Geometrik shakllar chizish uchun quyida keitirilgan funksiyalardan 
foydalanish mumkin:

Arc(int xl.int yl,int x2,int y2,int x3,int y3,int x4,int x4) -  yoy chizish. Bu 
yerda (xi,yi) va (x?,y?) -  mos ravishda yoy chiziladigan to ‘ rtburchak sohan- 
ing chap yuqori va o ‘ ng past uchlari koordinatasi. (хз,уз) va (xn,yi) nuqtalar 
mos holda yoy boshlanishi va oxiri koordinatasi.

Chord(int x1,int yl.int x2,int y2,int x3,int y3,int x4,int x4) - ellips vatarini 
chizish. Bu yerda (xi,yi) va (хг,уг) -  mos ravishda yoy chiziladigan 
to‘ rtburchak sohaning chap yuqori va o ‘ ng past uchlari koordinatasi. (хз,уз) 

va (X4,y*) nuqtalar mos holda vatar boshlanishi va oxirining koordinatalari.
Ellipseiint xljnt y1,int x2,int y2) -  rang bilan to ‘ ldirilgan ellipsni chizish. 

Bu yerda (xi,yi) va (хг,уг) -  mos ravishda yoy chiziladigan to‘ rtburchak 
sohaning chap yuqori va o ‘ng past uchlari koordinatasi.

Rectangle(int x1,int y1,int x2,int y2) -  rang bilan to ‘ idiri!gan 
to ‘ grito‘ rtbuchakni chizish. Bu yerda (xi,yi) va (хг,уг) -  mos ravishda 
to'rtburchak sohaning chap yuqori va o ‘ ng past uchlari koordinatasi.

Masaia. Forma sirtida Canvas xossalaridan foydalangan holda uy ras- 
mini chizish.

Uy rasmini chizishda ellips, to ‘ grito‘ rtburchak, ko‘ pburchak shakllari 
ishlatilgan. Rangni boshqarish, shakl yusasini to ‘ ldirish uchun qalam va 
m o‘yqa!am xossalari ishlatilgan. Rasm o ‘ lchamlari forma oMchamiga mos 
ravishda o ‘ zgaradi.

Quyida Unitl.cpp fayli matni keitirilgan.

înclude <vcl.h>
^pragma hdrstop 
«include "Unitl.h"
#pragma package(smartinit)
«pragma resource "*.dfm"
TForml *Form1;



fastcall TForm1::TForm1(TComponent* O wner): TForm(Owner) { }  
void __fastcall TForm1::FormResize(TObject "Sender)
{
int w , h, wm, hm;
Form 1 ->Ref resh();
wm = Form1>ClientWidth; w  = wm/8; 
hm " Formi->ClientHeight; h-hm /10;
II Osmon
Form 1->Canvas->Brush->Color-cIBIue;
Form’. ->Canvas->Brush->Style -  bsDiagCross;
Form 1 ->Canvas->Pen >Color -  cIBIue;
Form 1 ->Canvas->Rectangie(0,0,wm,h);
II Maysalar
Formi ->Canvas->Brush->Color -  cIGreen; 
Form1->Canvas->Brush->Styie-bsHorizontal;
Form 1 ->Canvas->Pen->Color -  cIG reen; 
Form1->Canvas->Rectangle(0,hmh,wm,hm);
II Quyosh
Form 1 ->Canvas->Brush-> Color -  cl Yellow;
Farm 1 ->Canvas >Brush->Style -  bsSolid;
Form 1 ->Canvas->Pen >Co!or -  clYellow;
Formi ->Canvas->E!lipse(w,2*h,2* w ,2 *  h+ w);
II Uycha
Formi ->Canvas->Brush->Color -  cIGray;
Form 1 ->Canvas->Brush->Style -  bsSolid;
Form 1 ->Canvas->Pen->Color -  cIMaroon; 
Form1->Canvas->Rectangle(2*w, hm-5*h, 6 *w , hm-h);
TPoint point[41;
po in t[0 ].x -2 *w ; point[8].y-hm -5*h; 
point) 1].x -  4 * w; point! 1 J.y -  hm-7*h; 
point[2!.x -  6 *w ; point[2).y -  hm-5*h; 
po in t[3 ].x -2 *w ; point[3].y-hm -5*h;
Form 1 ->Canvas >Polygon(point,3);
Form 1 ->Canvas >Brush->Color -  cl White;
Form 1 ->Canvas-> Brush->Style -  bsSolid;
Form 1 ->Canvas >Pen->Color -  cIMaroon;
Form1->Canvas >Rectangle(3*w, hm-4*h, 5 ‘ w , hm-2*h);

}



Ilova isbga tushishi bilan Formaning OnResize hodisasi ro‘y  beradi va 
ekranda uycha rasmi paydo bo‘ ladi.

M atem atik funksiyalar gra fig iiii chizish

C++ Builder muhitida grafik shakllarni chizish Canvas komponentasi 
vositsida amalga oshiriladi. Ayrim  vizual komponentalar bu komponentaga 
ega. Masalan, TForm, Tlmage, TPaintBox va boshqalar.

Formaning (Forml) grafik shakilar chizish sohasi bu m ijoz sohasi 
hisoblanadi va uning o ‘ lchami CiientWidth (gorizontaliga) va ClisntHeight 
(vertikaliga) bilan aniqlanadi.

Grafik chizish sohasi adreslanuvchi nuqtalaming to 'g ‘ ri burchakli 
massiv ko‘ rinishida bo‘ ladi va ixtiyoriy tasvir yonib yoki o ‘ chib turgan 
piksellar (tasvirning minimal elementi) kompozitsiyasidan hosil bo'iadi. Bu 
nuqtalar ikkita butun son: пя - nuqtaning gorizontai nomeri va nv nuqtaning 
vertikal nomeri bilan adreslanadi:

0<n.<nxm«; 0<n¥<ny max, 
bu yerda nx»»» va ny*,..,- mos ravishda chizish sohasining piksillardagi 
kengligi va balandligi.
0 ,0 ____________________________ Chizish sohasining chap yuqori bur-

chagi (0,0) koordinataga ega bo‘ ladi. 
(n.,ny)  qurilma koordinatalari ham 
deyiladi va ular faqat butun 
qiymatlarni qabul qiladi.
Kompyuter grafikasida yana ikkita 
koordinata tizimi qabul qilingan. 
Birinchisi (p«,pv)-ckran koordinata 

y J tizimi bo‘ lib, unda p> - gorizontai bo‘ -
yicha ekrandagi masofa, py-gorizontal 

bo‘ yicha. Bu yerda koordinata o ‘ qlari millimetr va duymlarda o ‘ lchahadi. 
Ikkinchi koordinata tizimi - dunyoviy (olam ) koodinata tizimidir. U  (x,y) 
dekart tizimi bo‘ !ib, ilova tuzuvchisi tomonidan aniqlanadi va  tasvirlash 
qurilmasiga bog‘ liq bo‘ Imaydi:

X m in < X < X  max" Ymin<y<cYmax.

Dekart koordinatalar sistemasida X  va Y  o ‘ zgarish diapazoalari (X.«n, 
Хш, Ymn, Ymax )  mavhum matematik ikki oicham li fazoning to ‘ g ‘ ri burchakli 
sohasini aniqlaydi. Bu sohani qurilma koordinatasiga akslantirish 
quyidagicha amalga oshiriladi:

Пх —  (X 'X m ir}/{X niaK'X m in}’ nXniax;

Пу =  (y'Ytwn)/(Ymax-Ymn)*nymnx,



bu yerda (x,y)- dekart koordinatasidagi nuqta va uning ekrandagi koordina- 
tasi (П х .П у )  bo‘ ladi.

С  rati к  k u r s o r .  Grafik kursor matn kursori bajaradigan ishni bajaradi, 
lekin u ekranda ko'rinmaydi. M a’ lumki matn kursori ekrandagi belgi 
o'rnini (80*25 bo‘ lganida) ko‘ rsatadi va bu o ‘ rinda belgi chop qilinganda 
avtomatik ravishda bir o'rin o'ngga suriladi. Grafik kursor esa 
chiqariluvchi grafik shaklning boshlang‘ ich koordinatasini ko‘ rsatadi va 
uni keyingi joyga  (n*,ny) nuqtaga ko‘ chirish uchun maxsus funksiya 
ishlatiladi: MoveTo(nx,ny);

Chiziqlarni chizish. Sohada chiziqni (kesmani) chizish uchun LineToO 
funksiyasidan foydalaniladi. Masalan, (x i,y i)  va (Х2,уг) nuqtalarni tutashtiru- 
vchi kesma chizish uchun quyidagi amallar bajarilishi kerak: 

Form1->Canvas->MoveTo(x1,y1);
Form 1->Canvas->LineTci(x2,y2);
Ekranda ko‘ p miqdordagi siniq chiziqlardan tashkil topgan shaklni 

chizish uchun Canvas- >  Polyline(Jadval,n) fimksiyasidan foydalaniladi. U 
berilgan sondagi sonlar juftligi majmuasi bilan aniqlangan siniq chiziqni 
chizadi. n parametri siniq chiziq tugun nuqtalari soni. Jadval parametri 
TPoint turida bo‘ lib, grafik soha nuqta koordinatasini aniqlovchi strukturaiar 
massivdir. Siniq chiziq tugun nuqtalari jadval massivi sifatida beriladi. 
Quyida PaintBoxI komponentasi sohasida sin(x) funksiya grafigini chizish 
funksiysi keltirilgan.

void Sir>_Grafjgini_Chizish()
{
const double Pi -3 .1 4 1 5 1 8 2 8 ;  
double Qadam -0 .1 ;  
doubis Burchak Radian - 0 ;  
const int Nuqtalar S o n i-100; 
int M ashtab-50;
TPoint Sin_func[Nuqtaiar_Soni]; 
int Absissa -  PaintBoxI->Height/2; 
for (int i “ 0; i<Nuqtalar_Soni; i + +)
r<I
Sin_func!i).x “ (int)IMashtab *  Burchak Radian)+10;
Sin_func[iJ.y -  Absissa-(int)(Mashtab*sin(Burchak_Radian));
8u'chak_Rad!an+ -Oadam;
\

PairitBox 1 ->Canvas>Pen->Color -  cIBIack;



PaintBox 1 ->Canvas>Polyline(Sinfunc,NuqtalarSoni-1);

}

Quyidagi ilovada sin() funksiya grafigini chizishning boshqa varianti 
qaralgan.

class FGrafika 
{
private:
TPaintBox * Soha; 
double(*f)(double); 
public:
FGrafika(TPaintBox * Soha, double{*_f)(double)) {S o h a -S o h a ; f - _ f ;  }  
void Fun GrafikaO;
};
void FGrafika::Fun GrafikaO 
{
double P i-3 .1 4 1 5 9 2 6 5 4 ;  
int XeO,YeO,Xe,Ye, II Ekran koordinatalari 

Rect X,Rect_Y, II Koordinata chegaralarining soha chegarasidan farqi 
Mashtab; II Soha koordinatasining Maqiqiysiga nisbati 

double h,X,Y; IIY -  f(X) funksiyasi va h qadam 
Mashtab -  80; II Mashtabni tanlash 
R e c t X  -  Rect Y -1 0 ;  II Chegaralar 
h - 0.1; // chizish qadami
XeO -  Soha->Width/2; II Koordinata markazini tanlash 
Ye0-Soha->Height/2;
Soha->Canvas->MoveTo(Rect_X,YeO); 
Soha->Canvas->LineTo(Soha>Width-Rect_X,YeO); II OX-o'qi 
Soha->Canvas>MoveTo(XeO,Rect_Y); 
Soha->Canvas->LineTo(XeO,Soha->HeightRect_Y); j/OY-o'qi 
X -  -Pi; II ■ Pi va Pi oralig'i uchun f  uksiya grafigi chiziladi 
Y -f(X );
Xe -  XeO+ (int)(Mashtab*X);
Ye -  YeO-(int)(Mashtab* Y);
Soha->Canvas->MoveTo(Xe,Ye); //Grafik kursorni o'rnatish 
Soh3>CaRvas->PeR>Co!or-c!Red; 
do 
{



X - X + h ;
Y -f(X );
Xe -  XeO + (int)(Mashtab“ X);
Ye -= YeO-(inti(Mashlab * Y);
II Koordinata chegarasida chizish
if(Xe >  R ed X & &  Xe <  Soha >Width-Rect_X
& &  Ye >  Rect Y &&  Ye <  Soha->Height-Rect_Y) Soha>Canvas->LineTo{Xe,Ye);

}
w hile(X<-P i);

}
TForml *Form1; 

fastcall TForml ::TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner) { }

void__ fastcall TForm 1 ::Button1 Click(TObject ‘ Sender)

{
FGrafika SinusfPaintBox 1 ,sin);
Sinus.Fun GrafikaO;

}

Ilova islilashi natijasida Formadagi PaintBoxI komponenta sohasida 
quyidagi chizma paydo bo‘ ladi.
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