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Dastlabki 1- va 2- boblarda (mualliflar: Hikmatov F., Aytbaev
D.P., Saidova D.A.) Geofizika asoslari fani predmeti, magsadi va
vazifalari, geofizik tadgiqot usullari, geofizik tadqgiqotlarning ahamiyati
va xalqaro hamkorlik, Olam va Yer hagida umumiy tushunchalar berildi,
Olamning paydo bo‘lishi va rivojlanishi haqidagi ilmiy farazlar bayon
etildi.

O‘quv qo‘llanmaning 3 - bobi (mualliflar: Xikmatov F., Aytbaev
D.P. Saidova D.A.) geosferalar, ulaming tuzilishi va xususiyatlarini
o‘rganishga bag‘ishlangan. Ayni paytda ushbu bobda minerallar, tog
jinslari haqida tushunchalar berilgan, atmosfera hamda gidrosferaning
paydo bo‘lishi va wularning tarkibiy qismlari hagida ma’lumotlar
keltirilgan. . .

Bo‘lajak gidrometeorologiya va 5141100-Gidrologiya
mutaxassislari uchun endogen va ekzogen jarayonlar hagida zarur
bitimlarga ega bo‘lish juda muhim hisoblanadi. Ushbu masalalar
dasrlikning 4- va 5- boblarida yoritilgan (mualliflar: Hikmatov F.,
Aytbaev D.P. Saidova D.A.). O‘quv qo‘llanmaning so‘nggi 6- va 7-
boblarida (mualliflar: Xikmatov F., Aytbaev D.P.,, Saidova D.A))
geofizik maydonlar, ularning shak!lanish qonuniyatlari, geogrfik qobiq
bilan alogadorligi masalalari ko‘rib chigilgan hamda geofizikaning
hozirgi zamon muammolari, jumladan gidrometeorologlar va
gidrologlar uchun muhim hisoblangan iglim o‘zgarishi masalalarini
o'rganishga alohida e’tibor qaratilgan.

O‘quv qo‘llanmaning umumiy tahriri geografiya fanlari doktori,
professor F.Xikmatov tomonidan amalga oshirildi.

Yuqgorida bayon etilganlardan ko‘rinib  turibdiki, o‘quv
qo‘ltanmadan “Gidrometeorologiya” va “Gidrologiya” yo‘nalishlari
yo‘nalishi talabalari bilan bir gatorda “Geografiya”, “Ekologiya va
tabiatdan foydalanish”, “Tuprogshunoslik” kabi turdosh yo‘nalishlarda
tahsil olayotgan ilm toliblari hamda maxsus akademik litseylar, kollejlar,
o‘rta maktablar o‘gituvchilari, o‘quvchilari ham foydalanishlari
mumkin.

" Mualliflar o‘quv qo‘llanmaning rasmiy taqrizchilari - Q‘zbekiston
'Respublikasi Gidrometeorologiya xizmati markazi huzuridagi GMITI
direktori o°rinbosari texnika fanlari nomzodi Axmedova Tamara
‘Abduraximovnaga, O‘zMU Geodeziya va Kkartografiva kafedrasi
mudiri, texnika fanlari doktori, prof. Safarov Eshqobil Yuldashevichga
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minnatdorchilik izhor etadilar. Mas’ul muharrir - O‘zbekiston Milli){
universiteti geografiya kafedrasi dotsenti Mirakmalov Mir_ah
Turanboevichning o‘quv  qo‘llanmada  keltirilgan mavzulammg
mantiqiy ketma-ketligini ta’mintash, ularni bayon etish va yangi
ma’lumotlar bilan boyitish borasida bildirgan takliflarini alohida qa}yd
etish lozim. Bir so‘z bilan aytganda, ularning o‘quv qo‘llanmamng
qo‘lyozmasi haqida o‘z vagtida bildirgan fikr-mulohazalari va qimmatli
maslahatlari uning mazmunini yaxshilashga imkon berdi.. L

Ushbu go’llanma mualliflarning shu sohadagi ilk tapjbag natijasi
bo'lib, uning ayrim kamchiliklardan holi emasligi tal_mydl.r. _Spum
e’tiborga olib, mualliflar ushbu o’quv qo’llanma hagida bildirilgan
fikr-mulohazalarni mamuniyat bilan qabul giladilar.




1. UMUMIY MA’LUMOTLAR
1.1. Geofizika asoslari fani predmeti, maqsadi va vazifalari

Geofizika so‘zi yunoncha geo - er, phisis - tabiat, ya’ni Yer tabiat{
degan ma’noni anglatadi. Shuningdek, yunoncha «fizika» atamasi
«Tabiatshunoslik asosi» degan ma’noda ham ishlatilishi mumkin.

Yerning fizik xususiyatlari va tarkibini, geosferalarning o‘.zaro
ta’siri natijasida sodir bo‘ladigan hodisa va jaryonlarni o‘rgfmadxgan
majmuali fan geofizika deb ataladi. Bu fan fizika bilan tabiiy fanlz.ir
tutashgan joyda paydo bo‘lib, Yerni yagona, murakkab va uzluksiz
o‘zgarib turadigan fizik jism sifatida o‘rganadi. Binobarin, qshbu
fanning of‘rganish ob’ekti - Yer sayyorasidir, uning prqdmet: esa
Yerning ichki va tashqi geosferalari Xususiyatlarini, ularning o’zaro
aloqadorligi masalalarini o’rganishdan iboratdir. ' '

Yugqoridagi bayon etilganlardan kelib chiqib, qo’ llanmamqg asosiy
magsadi talabalarga yerning fizik xossalari va xususiyatlarl haqlc'ia
chuqur bilim berish, predmetning nazariy, metodologik va amaliy
asoslarini o‘rgatishdan iboratdir. _ .

Geofizika fanining vazifalari: Yer geosferalarini majmua!l
o‘rganish, jumladan har bir geosferaning kelib chiqishi,-shakli, katt?ligx,
rivojlanishi, o‘zaro aloqasi va aks ta’siri, tarkibi, xqssalarl va
boshqalarni o‘rganish; endogen va ekzogen jar.ayonlamh geoﬁ_znk
tadgiqot  usullarini;  geologik xaritalashtiris}.)n.l; Predmemmg
gidrometeorologlar va gidrologlar uchun ahamiyatini g‘rgamsl‘l. -

Xalq xo‘jaligi va insoniyatning ijtimoiy talablanda.n‘ k&?llb chxq.qan
holda yondoshilsa, geofizika quyidagi ikkita muhim vazifani yecl}adlz a)
tabiiy resurslardan ratsional (ogilona va tejab-tergab) foydalamsh;. b)
insonlarning amaliy faoliyatiga ta’sir etadigan barcha geosferalarning
xususiyatlarini o‘rganish. N .

Geofizikaning asosiy bo‘limlari. Geofizikada uchta yirik bo‘lim
bo‘lib, ular uchta geosferalarga mos keladi:

a) Yer fizikasi; '

b) gidrofizika;

d) atmosfera fizikasi. . _ .

Yer fizikasi yerning tuzilishi, tarkibi, fizik xus_usn.yatlan, ‘unda
kechadigan jarayonlarni tadgiq etadi. Bu vazifalarni bajarishda ko‘plab
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fanlar ishtirok etadi. Jumladan, seysmologiya, gravimetriya, -

magnitologiya, radiometriya, geotermika va h.k.

Gidrofizika yerning suvli qobig‘ida sodir bo‘ladigan fizik
jarayonlarni o‘rganadi. Shu bilan birga suv, qor va muzning molekulyar
tuzilishi, fizik-mexanik, elektrik, radiyasion va boshqa xususiyatlarini
ham o‘rganadi. Gidrofizika ikkita tarmoqqa ajratiladi. Birinchisi dengiz
va okeanlar fizikasi - dengizlar va okeanlardagi fizik jarayonlarni,
jumladan issiqlik, tovush va yorug‘likning tarqalishi qonuniyatlarini,
danyo okeani bilan atmosferaning o‘zaro ta’sirini tadqiq etadi.
Gidrofizikaning ikkinchi tarmog‘i — quruqglik suvlari fizikasi, ya’ni -
daryolar, ko‘llar, botqogliklar, muzliklar va doimiy muzloq yerlarda
sodir bo‘ladigan fizik jarayonlarni o‘rganadi.

Atmosfera fizikasi (meteorologiya) yerning havo qobig‘ida
kechadigan fizik hodisalar va jarayonlarni tadqiq etadi. Shuningdek,
ularning Yer yuzasi va kosmik makon bilan o‘zaro aloqasini ham
o‘rganadi. Bu vazifalami o‘rganishda meteorologik va aerologik
o‘lchovlar, radiometeorologiya, yo‘ldosh meteorologiyasi va boshga
fanlar hamkorligi qo‘i keladi.

Geofizikaning boshqa fanlar bilan aloqasi. Geofizika Yer
hagidagi fanlarning barchasi bilan uzviy alogada ish olib boradi. Albatta,
geofizik tadqiqotlari birinchi navbatda, geologiya, tabiiy geografiya,
fizika, meteorologiya fanlarining ilmiy-nazariy va metodologik
asoslariga tayanadi., Astronomiya, geodeziya, issiqlik fizikasi,
geomorfologiya, kimyo, geokimyo, landshaftlar geokimyosi va
geofizikasi, tuprogshunoslik kabi fanlarning usullaridan ham keng
foydalanadi.

Geofizikaning ilmiy va amaliy ahamiyati. Geofizika fanini
geologlar, gidrometeorologlar, geograflar, fiziklar o‘rganadi. Lekin, ular
ta’lim yo‘nalishiga bog‘liq holda, geosferalardan birortasini chuqurroq
o‘rganadilar. Masalan, geologlar asosiy e’tiborni litosferaga, ya’ni
Yerning ichki tuzifishi, uning tarkibiy qismlari va fizik holatini
o‘rganishga qaratadilar. Gidrometeorologiya va gidrologiya yo’nalishlari
talabalari esa faqat bitta geosferani, ya’ni atmosfera yoki gidrosferani
batafsil o‘rganish bilan cheklanib qolmasliklari lozim. Chunki, bo® lajak
mutaxassislar  kelajakda  gidrometriya, quruglik gidrologiyasi,

~ meteorologiya, iglimshunoslik, okeanologiya, agrometeorologiya va

boshqa sohaldrda ishlashlari mumkin. Shuning uchun ham barcha
) ' ‘ ; ;_’_;7‘




geosferalarni birgalikda, bir - biriga bog’liq holda o‘rganish kelajakda
ijjobiy natijalar berishi aniq. Ayni paytda bo’lajak gidrologlar va
gidrometeorologlar geografik qobiq tabiatini (fizikasini) yaxshi bilishlari
muhim ahamiyatga ega. Shundagina ularning tabiatda sodir bo‘layotgan
turli jarayonlarning kelib chigishi, rivojlanishi, sabab va ogibatlarini,
eng asosiysi, ularning tub mohiyatini anglab eta oladilar.

Umuman olganda, geofizikaning ilmiy-nazariy, metodologik va
amaliy asoslarini yaxshi bilmasdan turib, bizni o‘rab turgan tabiatdan,
uning resurslaridan oqgilona va tejamkorlik bilan foydalanib bo‘lmaydi.

«Geofizika asoslari» kursi gidrometeorologiya va gidrologiya
yo‘nalishlari birinchi Uosqgich talabalariga o‘qgitiladi. Ma’lumki, birinchi
kurs talabalari bu paytda oliy matematika, fizika, kimyo fanlarining
asosini yaxshi o‘zlashtirmagan bo‘ladilar. Shu holat hisobga olinib,
mualliflar darslik mavzularini imkoni boricha ixchamlashtirib, sodda va
oddiy iboralar bilan bayon qilishga harakat qildilar.

1.2. Geofizik tadqiqot usullari

Fanning magsad va vazifalaridan kelib chiqgib, geofizikada turli
tadgiqot usullaridan foydalaniladi. Ular yordamida ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega bo‘lgan tabily geofizik jarayonlarni baholash,
boshqarish, tabily resurslardan oqilona foydalanish imkoniyati
yaratiladi, geosferalar o‘rtasidagi o¢zaro alogalar va ta’sir mexanizmlari
aniqlanadi. '

Asosiy geofizik tushunchalar. Geofizik tadgiqot usullariga tavsif
berishdan avval uchta asosiy geofizik tushunchalarga, jumladan geofizik
maydon, geofizik kattalik va geofizik hodisalar haqgida 10°xtalib o’tamiz,
ularning mazmuni bilan tanishib chigamiz. Zero, geofizik tadgigot
usullari yordamida geofizik maydonlar, geofizik kattaliklar va geofizik
hodisalar o*rganiladi. ’ _

Geofizik maydon deganda, geografik qobiqdagi materiya
mavjudligining' asl shakh yoki- ko‘rinishini tushunamiz. Bunday
maydonlar juda ko‘p. Ularning asosiylari gravitatsion, elektromagnit,
termik, barik. kabi maydonlar kabilardir. Bu maydonlar uchun
umumiylik shundaki, ularda doimo o‘zaro ta’sir etib turadigan elementar
zarrachalar mavjuddir. Elementar zarrachalarning o‘zaro ta’sirlashuvi
har bir geosferaning ichki gismida hamda geosferalar orasida, aynigsa,
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ular tutashgan chegaralarda sodir bo‘ladi. Eng asosiysi, geofizik
maydonning turli nuqtalarida geofizik kattalik turlicha qiymatlarda ega
bo‘ladi. :

Geofizik kattalik deganda geosferalar, geofizik maydonlar,
geofizik jarayonlar va hodisalarning fizik holatini tushunmoq kerak.
Jumladan atmosferaning fizik kattaligiga havoning harorati va namligi,
shamolning tezligi va yo‘nalishi, dunyo okeani uchun suvning
chuqurligi, harorati, sho‘rligi, rangi, tinigligi, to‘lginiari, ogimlari va
hk., daryolar uchun esa chuqurligi, oqim tezligi, harorati, suv sathi va
sarfi, yotgiziglar miqdori, muzning qalinligi, suv toshginlari, mejen
davri, loyqaligi va h.k. tegishli. Ko‘rinib turibdiki geofizik kattaliklar
maxsus asboblar yordamida o‘lchanadi va tadqiqot ishlarining eng
muhim ma’tumotlari hisoblanadi.

Geofizik hodisalar - geofizik maydon yoki uning ayrim tomonlari
o‘rtasidagi ofzaro ta’sirining namoyon bo‘lish shakli. Geofizik
hodisalarga qutb shaffofligi, okean, dengiz, daryo,. ko‘l va
botqoqliklardagi suvlarning muzlashi, oqimi, to‘lginiari, dengiz suvining
qalqgishi, qor ko‘chkilari, surilmalar, jarlanish, sel oqimlari, tog
ko’chkilari va h.k.ni misol gilib qo*rsatish mumkin.

Yuqorida biz gisqacha to‘xtalib o‘tgan geofizik maydon, geofizik
kattalik va geofizik hodisalarning fizik xossalari hamda xususiyatlarini
o‘rganishda quyidagi tadqigot usullaridan foydalaniladi;

- statsionar kuzatuv usuli;

- ekspeditsiya usuli;

- eksperimental - tajriba usuli;

- aerokosmik yoki distansion usul;

-paleogeografik usul.

Quyida ularning har biri ustida alohida-alohida to‘xtalib o‘tamiz.

Statsionar kuzatuv usuli. Mazkur usulda, mohiyatiga ko‘ra
barcha jihozlar va asboblar o‘rnatilgan maxsus joyda uzluksiz tadqiqot
ishlari olib boriladi. Bunda maxsus asboblar yordamida geofizik
kattaliklar (masalan, harorat, bosim, namlik, suv ogimi hamda
shamolning tezligi, yo‘nalishi va h.k.) hamda geofizik hodisalar (bulut,
yog‘in, gqor va muz qoplami, qor ko‘chkisi, to‘zonli bo‘ronlar, tog*
Jjinslarining burmalari va h.k.) sifat va miqdor jihatdan baholanadi.
Odatda, kuzatuov va o‘lchash ishlari geofizik stansiyalarda.
geosferalarning suyuq, qattiq va havo qobig‘ida alohida olib boriladi.
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yih: deb e’lon qilingan.
turli soha mutaxassisiari
y tadgiqot ishlarining

n. Bularda barcha

usulning o‘rnini birorta boshga usul bilan almashtirib bo‘lmaydi.
jumladan, dunyo okeani tubining relyefi, atmosferadagi fizik jarayonlar,
geologik strukturalar, qazilma boyliklar va hk. kosmik kemalardan
olingan tasvirlar tahlili orqali aniqlanadi.

Paleogeografik usul. Bu usul geologiya fanida go*llaniladigan
paleontologik usulga o‘xshash. Ushbu usulning mohiyati: shundaki, uni
qo’llash natijasida toshqotgan organizmlar (hayvonot olami va
o°simliklar) tahlil gilinib, gadimgi davr tog’ jinslari qatlamlarining
yoshi, tabiiy geografik sharoiti aniqlanadi. Masalan, G*arbiy Tyanshan
tizmalarida chiganoglar, polipediarning toshqotgan qoldiglari topilgan.
Chig‘anoqglarning voshi devon va paleogen davrlariga, polipedlaming
yoshi esa devon-karbon davrlariga tegishlidir. Chig’ anoglaming turiga
garab, o’sha davrlarda dengiz muhiti mavjud bo’lganligi, suvning
sho‘rligi, chuqurligi, harorati, qaysi iglim mintagasida joylashganligi
to* g risida ma’lumot olish mumkin. Polipedlar hozirgi paytda ekvatorial,
subekvatorial va suptropik mintagalarda dengiz va okean suvlarida
yashaydigan organizmlar bo‘lib, ular marjon orollarini (koral riflarini)
barpo etadi. Tabiiy xaritalarda ular qizil rangda tasvirlanadi. Ularning
yashashi uchun suvning sho‘rligi tahminan 35 promill, harorati 18-25°C
atrofida bo‘lishi lozim va shu sharoitida ular yaxshi rivojlanadi.

»sbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasining  Toshkent
shahridagi Geologiya va geofizika instituti binosiga kirish joyida 4 ta
toshqotgan sekvaya daraxtining qoldigl ustun shaklida qo‘yilgan.
Olimlarimiz bu daraxtni Toshkent-Chimkent oralig‘i (Chauli) dan
topishgan. Bu daraxt qaysi davrda o‘sganligi, gancha yog'in yog'sa,
havo harorati gancha bo‘lsa, o‘sishi mumkinligi ayon. Shuningdek, bu
usul Amudaryo va Sirdaryoning qadimgi o°zanlari (Uzboy, Daryoliq,
Janadaryo, Quvonchdaryo)ni tahlil qilib, qancha suv oqqanligini
(o‘zanning kengligi, chuqurligi va nishabligiga asoslanib), uning
sho‘rligini, tezligini (yotgiziglarning katta - kichikligi, qatlamlanishi,
organizmlar qoldig'iga asoslanib) aniglasa bo‘ladi.

1-bob bo‘yicha savollar va topshiriglar:

1. Geofizika fanining magsadi, vazifalarini, tadqiqot obekti va

predmetini ayting.

2. Geofizika so‘zining ma’nosini bilasizmi?

3. Geofizika nechta asosiy bo‘limga bo’ Jinadi?

4. Geofizik maydon tushunchasini ayting?
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5. Geoﬁz_ikaning ilmiy va amaliy ahamiyati haqida nimalarni bilasiz?
6. Geofizikada qanday tadgiqot ishlari olib boriladi? .
7. Geof?z‘ik hodisalar deganda, nimalarni tushunasiz?

8. Statsionar kuzatuv usulining mohiyatini tushuntirib bering,.

9. Ekspeditsiya usulining mohiyatini ayting?

10. Poleogeografik usulda qanday ishlar amalga oshiriladi?
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2. OLAM VA YER HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHALAR
2.1. Olamning paydo bo‘lishi va rivojlanishi

Olamning tuzilishi. Eramizdan avvalgi uzoq o‘tmishda odamlar

Olam deganda, o‘zlarini o‘rab turgan muhitni tushunishgan va ofzlari

yashayotgan joyni esa Olamning markazi deb tasavvur etganlar.
Qadimgi Xitoy, Hindiston, Vaviloniya va Misr olimlari dunyoning
(olamning) markazi Yer deb faraz gqilishgan. Olam tuzilishining
«geotsenrik sistemawsini (yunoncha ge - yer) qadimgi yunon
mutafakkiri Ptolemey (eramizdan avvalgi I asr) asoslab berdi., Bu
g‘oyaga ko‘ra, Quyosh, sayyoralar va boshqa barcha osmon jismlari
murakkab orbita bo'ylab yer atrofida aylanadi. Bu g‘oya XVI asrga
qadar hukmron bo‘lib keldi.

Buyuk polyak astronomi NJKopernik 1543-yilda Olam
tuzilishining «geliotsentrik sistema»sini (yunoncha helix - Quyosh)
asoslab berdi. Shubhasiz, bu olamni bilish borasidagi eng katta
yutuglardan biri edi. Ushbu nazariyaning mohiyatiga ko'ra, yer va
boshqa sayyoralar Quyosh atrofida o°zlarining orbitalari bo‘ylab
aylanadi.

Fan-texnika taraqqiyoti Kopernik g‘oyasini isbotlash bilan birga,
Quyosh sistemasi Samon yo‘li galaktikasining chekkaroq gqismida
aylanishini, Samon yo‘li esa taxminan 150 mlrd Quyosh singari
yulduzlardan tashkil topganligini, Olamda galaktikalarming juda
ke*pligini tasdigladi. Demak, Olamning markazi yashash joyidan Yerga,
Yerdan Quyoshga, Quyoshdan galaktikamiz Samon yo‘liga ko‘chdi.
Olimlaming fikricha, Olamning haqiqiy markazi «Katta portlash» sodir
bo‘igan faraziy nuqtadir.

Olam - bizni o‘rab turgan borliq. Olam - sanog‘i yo‘q yulduzlar
dunyosidan iborat bo‘lgan cheksiz makondir. Olamdagi barcha koinot
jismlari turlicha sistemalarga guruhlashgan. Olam metagalaktikalar
guruhidan, metagalaktikalar galaktikalar guruhidan, galaktikalar guruhi
esa yulduzlar guruhidan, yulduzlar esa sayyoralar guruhidan, o‘z
navbatida sayyoralar yo‘ldoshlardan tashkil topadi. Masalan, bizning
Samon yo'li galaktikamiz 150 mird Quyosh singari yulduzlardan,
Quyosh 9 ta sayyoradan, Yer bitta Oy, Yupiter 16 ta yo‘ldoshdoshdan
tashkil topgan. Shuningdek, Olam asteroidlar, kometalar, meteoritlar,
kosmik chang, gaz, muz zarrachalaridan iborat.
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Olam qanday paydo bo‘lgan? Bu savolga qadimdan qiziqib
kelganlar va to‘g‘ri javob topishga uringanlar. Olamning paydo bo*lishi
haqgidagi ilmiy g‘oyaga 1929 yilda amerikalik astronom E.Xabbl zamin
yaratdi. U kuzatilayotgan barcha galaktikalarning wmumiy yorug ‘lik
spektr chizig ‘i qizil (ya’ni uzun to‘lqinli) nur tomon siljishini kashf etdi.
Xabbl bu hodisani dopler effekti deb atadi. Mohiyati: galaktikalar bizdan
qanchalar uzogda joylashgan bo‘lsa, ular shunchalar katta tezlikda
bizdan yiroqglashadi. Buni shishirilayotgan sharchadagi nugtalarning bir-
biridan uzoqlashish tezligiga qiyoslash mumkin. Ushbu kashfiyoti uchun
‘Xabbl Nobe! mukofatiga sazovor bo‘idi. Xabbl qonuni V
bilan ifodalanadi. Bu yerda V - galaktikalarning uzoglashish tezligi, N -
Xabbl doimiyligi, r - galaktikalar oralig‘idagi masofa. Xabbl doimiysiga
ko‘ra har bir megaparsekda (1 megaparsek = 3260000 yorug‘lik yil

,uzoglik) galaktikalarning uzoqlashuvi 55 yoki 75 km/s ga ortib borar
ekan.

=N'r formula

Xébbl qonuni Olamning kengayib boryotganidan dalolat beradi.
Gallaktikalarning bir-biridan (deyarli yoruglik tezligida) «qochishi»

Olamning «Katta portlash» ogibatida paydo bo‘lgan, degan g‘oyaga asos
bo‘ldi. Hisob - kitoblar Ol

amning yoshi taxminan 18 mird yil ekanligini
ko‘rsatdi. Yadro fizikasi juda kichik nuqtada had-hudsiz energiya

to‘planishi va portlab ketishi mumkinligini isbotlay oladi. Demak, Olam
«Katta portlash» mahsulidir.

Olamning kelajak taqdiri. Bu masala to* g'risida juda ko‘plab

fikr-mulohazalar aytilgan. Katta portlash ta’sirida Olam kengayib borar
ekan, Butun Olam tortilish

qonuniga ko‘ra, jismlar tezligi sekinlashishi,
so‘ngra to‘xtashi va ularning kengayshi siqilish bilan almashinishi
kerak.

Olamning taqdiri neytrino, ya’ni vodorod atomlari — barion-
proton va neytronlar zichligi bilan Olamning kritik zichligi nisbatlariga
bog‘lig ekan. Neytrinoning zichligi 1 m® da 5-10 ta vodorod atomi
uchraydi demakdir. Bu galaktikalar makonidagi o‘rtacha zichlik (103
10! g/sm® ) bilan teng ekanligini ko‘rsatadi. Xulosa shuki, birinchidan,
agar neytronning zichligi Olamning kritik zichligidan kichik bo‘lsa,
Olamning kengayishi cheklanmagan va zichligi ham cheksiz bo‘ladi.
Ikkinchidan, agar neytrinoning zichligi kritik zichlikdan katta bo‘lsa, u
holda ertami-kechmi kengayish siqilish bilan almashinadi. Bu holat
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i i lini asoslab beradi. Bundan
irining ochig va yopig modelini _
:a)llsirgartia%il‘:nmiig pulslanuvchi va «muttasil holat» modellari ham
jud. _ .
e Xulosa qilib aytganda, «Katta. pcrtl_as.h». m?i}f)uhu lat:oolsr;\gn
zarrachalar harakatdagi materiyaning bir ko‘rinishi bo‘lib,
jismlarining tarkib topishiga olib kelgan.

2.2. Quyosh sistemasining paydo bo‘lishi va evolyutsiyast

Quyosh sistemasining paydo bf)‘lishf. Quyos.hhs;s;:erlnjz;:;;l;:lé
aydo bo‘lishi haqidagi g‘oyalarni ko‘pg‘l'na olfm.lar ayttn’s ﬂgan .an orming
i lari hozirgi tadqiqot ishlarining natijaslari b.11an isbo gh lamin,
?clv;]l?c;ajrz:rining asossiz ekanligi ma’lum bo‘ldi. Quyida shu g
imlari haqida ma’lumot beramiz. N . '
v R De;clar{ ta’limoti. Quyosh s?stemasmm‘g. t?a¥2:4boilltls:‘ ftrl:g;l;
ha iqatéa yaqin ta’limotni birinchlla‘rdan bq li ay e i
ql fi R.Dekart ishlab chiqdi. Uning ?ierc.}.la gaz v glarcan
fay asub ‘1 'an uyuq bulutlarning harakati natlj.amda uning ‘ma da
l(gﬁ;i::shoat%oﬂagida esa sayyoralar yo‘ldoshlari bilan hosil bo‘lgan (2.
Jadval)}(ant - Laplas ta’limoti. Taxminan yuz y.ildan so‘ng (]Zfr gg:)c:g
mis faylasufi L.Kant, keyinchalik '(17935 y}lc}a) fransuz e
neS Laplas aylanayotgan tumanliklar dmamlk'asm.l Nyuton .meb ot
P'dl;' petdilar Ular yaratgan g‘oya bir-biriga j.uda yagin bo ish A
achum K t-L'a las ta’limoti deb nom oldi. Ulam}ng ﬁkncha-Quy v
UC}_IUH a oraliari yagona gazsimon tumanhkd.aq tarkib to;l)gﬂa;
lJlmnlgadastilwdastlab o‘z tortilish kuchi ta’sirifia mqﬂaycztlgzril mgum
t:;rloq ay,lanib diskni eslatuvchi yasmiq st‘)ak.hg.a eg; l;{oc 1?3 ti;ian vlom
bosqichda markazdan qochma kuc.:hnmg o_r’ushlﬁt;(ﬂar;l g :s e aning
ketin xalqalar ajralib chiqadl.' Key}ncha1 P e, mattarids
yig‘indisidan sayyoralar va ularning yo‘ldoshlari,

esa Quyosh tarkib topadi.
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Hozirgi  paytda Deka.rt-Kant-Laplas ta’limoti  Quyosh
sistemasining paydo bo‘lishini eng to‘g‘ri 1sb0tlovch1 ta’limot sifatida

tan olingan,
E.V.Sobitovich ta’limoti. X1X asrning 80-yillarida E. V.Sobitovich

yangi g‘oyani ishlab chigdi. Uning fikricha 15%4 mird yil mugaddam
yangi  galaktikalar  doirasidagi  gazlarning  quyuqlashuvidan
yulduzlarning birinchi aviodi tarkib topgan. Yulduzlammg ikkinchi
aviodi 12+2 mlrd yil avval paydo bo’lgan. Uchinchi avlodi esa 5-4,7
mird yil muqaddam shakllangan. Bunda yangi portlash kuzatilgan
bo‘lib, portlash mahsuloti gaz-chang-bulutlarning uyg*unlashuvidan
paydo bo‘lgan, degan fikrni aytgan. Quyosh va sayyoralar uchinchi
yulduzlar avlodiga mansub bo‘lib, 4,7-4,6 mird yil mugaddam

shakllangan.

2.1-rasm. Quyosh sistemasining kosmosdan ko" rinishi

QUYOSI FUZIR (SHINNG TARTIR CHEMAS
CXEMA CYPOGHAA COAMRIION CICTRMLL

2.2-rasm. Quyosh sistemasining tuzilishi va sayyoralarning
quyosh atroﬁda aylamshlga doir ma’lumotlar

V TADBIRKORLIK
DE'#/(A) PEDAGOGIKA

sTituTt AR
i)




Katostrofik g'oya. Bu g‘oya tarafdorlaridan Fesenkov va Jins
fikrlarini aytib o‘tish joiz. Rus olimi A.S.Fesenkov Quyoshdagi katta
portlashf tufayli uning ma’lum massasi koinotga ajralib chigqan va butun
olam tortilishi qonuniga ko‘ra, ular harakatlanib, sayyoralar va ularning

yo‘ldoshlariga aylangan. Ingliz olimi Jinsning fikricha Quyoshga

qandayd%r yulduz juda yaqginlashib kelgan. Quyoshdagi olovli
plazman_mg tortishish kuchi ta’sirida yulduzdan cho‘zinchoq shakldagi
~massa ajralib chigqan. Quyoshdan yulduz uzoglashgandan so‘ng, ajralib
chqua.n_massa Quyoshning tortishish kuchi ta’sir doirasida qolib ketgan.
Massaning markazida yirik, chetlarida esa kichik sayyoralar yo‘ldoshlari
bilan tarkib topgan.

. Hozirgi paytda bu katostrofik-holokatli ta’limotlar ko‘pchilik
olimlar tomonidan tan olinmaydi.

) Quyoshning taqdiri. Quyosh o‘ta qizigan-olovli sferik massadir.
Uning markazida harorat 15-20 mln gradusga teng. Bunday sharoitda
vodc?rod geliyga aylanib, uzluksiz yadro reaksiyasi sodir bo‘lib turadi.
Bpnmg natijasida issiqlik energiyasi olamga taraladi. Quyosh 160 ming
kllomet'r, ba’zan 586 ming kilometr balandlikkacha olovli-plazmali
g@mnx uloqtirib turadi. Natijada Quyosh har sutkada o‘z massasini to‘rt
million tonnaga kamaytirmoqda.

Quyosh tarkibidagi vodorod (71%)ning geliyga aylanib, ma’lum
geologik -davrda tugashi aniqdir. Olimlamning hisob-kitoblariga
qaraganda, Quyoshning «yoqilg‘i» zaxirasi (vodorod) kam deganda,
yz‘ma 5 mird yilga etar ekan. So‘ngra Quyosh so‘na boshlaydi va «qora
o‘pgon»ga aylanadi. Qora o‘pqon shunchalar qudratli gravitatsiya
tortilish kuchiga egaki, hatto undan yorug‘lik nuri ham qayta chigib keta
olm.ay,.un.da yutilib ketadi. Shuning uchun ham uni «qora o‘pgon»
deyiladi-ki, unga har qanday modda va energiya (nur) tushib ketadi
lekin qaytib chigmaydi. ’

2.3. Yerning paydo bo‘lishi va taraqqiyot bosqichlari

. Yerning paydo bo*lishi Quyosh sistemasining paydo bo‘lishi bilan
bir vaqtda sodir bo‘lgan. Shuning uchun ham Quyosh sistemasining
paydo _bf)‘lishiga tegishli g‘oya va ta’limotlar Yer uchun ham
taalluglidir. Aytilgan g‘oyalarga go‘shimcha qilib ingliz olimi’ X.Jefris
sayyoralar Quyosh gardishiga boshqa yulduzning kelib urilishi natijasida
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paydo bo‘lgan, deydi. Rus olimi O.Yu.Shmidt va shved fizigi X.Alvin
esa sayyoralar Quyoshning galaktikadagi gaz-changli bulutlarga ro‘para
kelib, ular orqali o‘tganida gravitatsiya kuchi ta’sirida moddalarni o‘ziga
ergashtirib olishi ogibatida paydo bo‘lgan, degan fikrlarni aytib
o‘tganlar.

Yer taraqgiyotini to‘rtta bosqichga ajratib o‘rganish magsadga
muvofiq.

1. Astronomik bosgich davrida Yer changsimon bulutli
zarrachalaming quyuqlashishi natijasida, sharsimon ko‘rinishga ega
bo‘ladi. Bu shakini protoer, ya’ni dastlabki yer deb atash mumkin.
Protoerning hajmi va zichligi tobora orta boradi. Gravitatsion
zichlikning ortishi, radiaktiv elementlar ajratgan issiglik protoer
moddalarining qizishiga olib keladi. Yerning shu davrdagi yoshi 4,6
mird yildir.

2. Geologik bosgich davrida moddalar saralana boshlaydi: yengil
elementlar yer yuzasiga tomon, og‘irlari esa uning markazi tomon
harakatlanadi. Natijada Yerning ichki qobiglari paydo bo‘ladi. Yer
taraqqiyotining geologik bosgichi moddalarning differensiatsiyalanishi,
vulkanlarning harakati, zilzila va orogenez jarayonlarining boshlanishi
bilan ajralib turadi. Yerning ichki qobiglari - yadro, mantiya va yer
po'sti 4 mlrd yil muqatidam shakllangan. Bu paytga kelib, litosfera,
atmosfera va gidrosfera tarkib topadi.

3. Yerning biologik bosqichi. Yerda hayot issiq o‘lkalarning
dengiz sohillarida, suv muhitida 3,8-3,5 mird yil mugaddam paydo
bo‘ladi. Tirik organizmlar dastlab suvda, keyinchalik, asta sekin, .
quruglikni egallay boshlaydi. Yerning navbatdagi - biosfera qobig‘i shu
tariga tarkib topadi.

a. Antronogen bosgich Yerda odamning paydo bo‘lgan davridan
boshlanadi. Tadgigotchi olimlar Yerda dastlabki odamlar 3,5-2 min yil
mugaddam paydo bo‘lganligini, lekin aqlli inson atigi 40 ming yil avval
shakllanganligini isbotladilar. Hozirgi kunda ilm-fan, texnika bilan
gurollangan inson qudratli kuchga ega. Insonning tabiatga ko‘rsatgan
ta’siri darajasini hisobga olib, V.I.Vernadskiy Yerimizda sifat va miqdor
jihatdan yangi mazmundagi qobiq - noosfera (aql-idrok qobig'i) tarkib
topganligini alohida uqtiradi.

Gidrometeorologiya va gidrologiya sohalari mutaxassislarining
geografiya fakultetida tayyorlanishi bejiz emas. Shu holatni hisobga
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olsak, ular “geografik qobiq” tushunchasini ham bilishlari kerak. Barcha
geosferalar - litosfera, atmosfera, gidrosfera, biosfera, noosfera o‘zaro
birikib va ta’sirlashib turadigan yaxlit tabiiy kompleks geografik qobiq
deb ataladi. Uning chegarasi to‘g‘risida olimlar o‘rtasida yagona fikr
yo‘q. Lekin, ko*pchilik uning yuqori chegarasini azon ekranidan (Yer
yuzasidan taxminan 25 km tepadan) o‘tkazishsa, pastki chegarasini
nurash po‘stlog‘ining quyi gismidan o‘tkazadilar.

Geografik qobiqning asosiy xususiyati - unda doimoiy ravishda
modda va energiya aylanma harakatining mavjudligdir. Geografik qobiq
energiyani asosan ikki manbadan, ya'ni Quyoshdan - Kosmosdan va
Yerning ichki gismidan oladi. Demak, Yer tabiatida sodir bo‘ladigan
barcha jarayonlar va hodisalarni ana shu ikkita energiya harakatga
keltiradi. Gidrometeorologiya va gidrologiya bakalavrlari tabiatda
suvning aylanma harakati va uning hosil bo‘lish mexanizmini, ular
bilan bog‘liq bo‘lgan, atmosfera va gidrsferada kechadigan barcha
tabiiy jarayonlarni bilishlari zarur.

2.4. Geoxronologik shkala

Yerning geologik taraqqiyoti, organik dunyoning evolyusiyasi,
tog® jinslarining paydo bo‘lishi va yoshini o‘rganish asosida
geoxronologik jadval tuzilgan. Binobarin, geoxronologik jadvalda Yer
taraqgiyoti. bosgichlarining ketma-ketligi va ularning o‘zaro bog’ligligi
aks etib turadi.

Lekin, geologiyada bu tushunchaning sinonimi tarigasida
stratigrafik shkala ham ishlatiladi. Odatda stratigrafik shkalada yer
po‘stidagi tog* jinslarining birin-ketin to‘planishi ko‘rsatiladi.

Hozirgi geoxronologik jadvalda geologik vaqt dastlab ikkita
eonga, ya'ni fanerozoy (aniq hayot) va kriptozoy (yashirin hayot)ga
bo‘linadi. Eonlar beshta eralarga ajratiladi. Masalan, kriptozoy
(tokembriy deb ham ataladi) ikkita eraga: Arxey (birlamchi yoki ilk) va
proterozoy (eng gadimgi hayot); fanerozoy esa uchta eraga: paleozoy
(qadimgi hayot), mezozon (o‘rta hayot) va kaynazoy (yangi hayot)ga
bo‘linadi. O‘z navbatida, eralar davrlarga ajratiladi, davrlar esa
epoxalarga, epoxalar asrlarga bo‘linadi. Eralarga stratigrafik shkaladagi
tog’ jinsi guruhlari to‘g‘ri kelsa, davrlarga sistemalar, epoxalarga
bo ‘limlar, asrlarga esa yaruslar mos keladi.
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2.2-jadval
GEOXRONOLOGIK SHKALA '
In- Tog* Geologik
Eon Era Davr deksi burmala- xaritalardagi
eksi .ot .
nishi ~__rangi
Kaynazoy | To‘rtlamchi Q Och-bo‘z rang
KZ (Pleystotsen) Al limon-sariq rang
67 mln yil Neogen N p sariq
Paleogen P
E Mezozoy Bo‘r K Mezozoy Och-yashil
g MZ Yura I (Kimmeriy, Havorang
g 163 min yil Trias T | Laramiy, Siyohrang
5 Nevadiy)
g Paleozoy Perm € Binafsha rang
= PZ Karbon 0 Gersin Bo*z(kul rang)
340 min yil devon S Jigarangrang
Silur D Jigar-yashil rang
Ordovik C Kaledon Jigar-yashil rang
Kembriy P Ko‘k-yashil rang
i Proterozoy Yugori PR; Baykal Sarig-qizg‘ish
z PR O‘rta PR: Och qizil,
§' 2 mird.yil Quyi PR; qizg‘ish rang
e Arxey Bo‘linmaydi
£ AR
~ 1 mlird yil

Yuqorida keltirilgan geoxronologik shkalada tog® burmalanishlari,
geologik xaritalarda tog® jinslarini qanday ranglarda berilishi hagida
ma’lumot berildi. Xaritalarni o‘qish oson bo‘lishi uchun era va davrlarning
indeksi ko‘rsatildi. Bu holat bo‘lajak gidrometeorologiya va gidrologiya
mutaxassislarining amaliy faoliyatlarida muhim ahamiyat kasb etadi,

Davrlarning nomlari tadgigotchining taklifiga ko‘ra, joy nomlariga
yoki shu davrdagi muhim o‘zgarishlarni va boshqa xususiyatlami hisobga
olib quyilgan. Masalan, karbon davrida eng ko‘p ko*mir paydo bo‘lganligi
uchun (toshko‘mir deb ham ataladi), bo‘r davrida eng ko‘p bo‘r hosil
bo‘lgani uchun, kembriy va devon davrlari Buyuk Britaniyadagi joy
(kembridj, devonshir) nomlaridan olingan. Perm davri ham Rossiyaning
Perm viloyati nomi bilan bog‘liq. Sababi shu davrlar uchun eng Xos
bo‘lgan tog' jinsi yotgiziglari uchragan va birinchi bo‘lib shu joylarda
o‘rganilgan.
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2.3-rasm. Geoxronologik shkalaning Kembriydan
to‘rtlamchi davrgacha tavsifi
22

2.5. Yerning shakli va o‘lchamlari

Geosferalarning tuzilishi va tarkibi, iqlim mintaqalari va boshqa
geografik gonuniyatlarni, tabiatda kuzatilayotgan jarayonlarning sabab
va oqibatlarini bilish uchun Yerning shakli, to‘g‘risida aniq tasavvurga
ega bo‘lish kerak. Darhagiqat, Yerning shakli, kattaligi va undagi
dinamik jarayonlarni tadqiq etish natijasida ko‘plab tabiat qonuniyatlari
(masalan, materiklar va okeanlarning joylashuvi, fasllar va kun bilan
tunning almashinuvi, zonallik va h.k) kashf etilgan.

Yerning shakli. Qadimgi zamonlarda odamlar Yer shaklini o‘zlari
yashab turgan tabiiy geografik sharoitga bog‘liq holda sezish darajasiga -
binoan tasavvur etganlar. Masalan, Yerni dastlab yassi disk shaklda
tasavvur etishgan. Ayrim odamlar suvda suzayotgan toshbaqa ustida
fillar, fillar ustida esa yer joylashgan deb, boshgalar kitlar uning ustida
yassi Yer, yana boshqa bir guruh odamlar xo‘kizning shohida yassi Yer
joylashgan, deb faraz qilishgan. Demak, yerli xalqlar uchun: eng qudratli
kuchga ega bo‘lgan hayvonlar Yerni ko‘tarib turgan va uni yassi disk
shaklda deb, atrofini esa Okean nomli afsonaviy daryo chegaralab
turgan, deb faraz qilganlar. O‘lkamiz singari, materiklar ichkarisidagi
xalglar xo‘kizni eng qudratli hayvon deb hisoblaganlar.

Yerning shar shiklida ekanligini birinchi bo‘lib qadimgi yunon
faylasufi Fales (taxminan er. av. 625-547-yillar, antik davr faylasufi va
Milet maktabining asoschisi) aytgan bo‘lsa, uch asrdan so‘ng yunon
olimi Arximed (er. av. 287-212-yillar) Yerni sferoid, ya’ni yuzasi
qabariq (doira) shakliga yaqinligini aytgan.

Birinchi bo‘lib Nyuton 1687-yilda Yer giyofasi haqidagi
nazariyani yaratdi (Pikar va Kapernik ma’lumotlariga tayangan holda).
Ushbu nazariyaga ko’ra, Yer uncha tez aylanmagan taqdirda Yer shakli
ellipsoid ko’rinishiga ega bo‘ladi. Yerning ellipsoid shakli shar
shaklidan shu bilan farq qiladiki, uning qutblari botigrog bo‘lib,
meridianlari aylanasi ellips shakliga ega bo‘ladi. Binobarin, Yerning
qutbiy yarim o‘qlari ekvatorial yarim o‘qlardan kaltarog bo‘ladi.
Shuning hisobiga meridianlarning egriligi qutblarga garaganda
ekvatorda kattaroq bo‘ladi.




vr e i

e Elipsoid Geoid ‘
2.4-rasm. Geoid va ellipsoid aylanasining yuzasi
(S.A.Chechkin bo'yicha)

So‘ngi hisob-kitoblarga asoslanib, Yeming' shakli sha-r sha.xklic!a
ham emas, ikki o‘qli ellipsoid ham emas, balki .uch o‘qli ellzpsoz'd
aylanishiga ega ekanligi isbotlandi. Ushbu ibora qisqacha, _Krasovskzy
ellipsoidi deb yuritiladi (rus olimi sharafiga shqnfiay n.om‘l?enlgar.x.). .

Yerning sun’iy yo‘idoshlari ma’lumotlan-m tahlil qnh.st.l natij asxdq,
Yerning janubiy qutbi shimoliga nisbatan botgqro.q elsanhgx z.mlqlax‘xdl.
Shunday qilib, hozirgi davrda Yerning uch o‘q,lf e.lhpsmd shak'hga ko. ra,
uning yuraksimon ko‘rinishga ega bo‘lganligi uchun uni kardioid
shaklda deb atash gabul gilingan.
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2.3-jadval
Yerning geometrik va fizik ko*rsatkichlari

Ekvatorial radiusi 6378,160 km
Qutbiy radiusi 6356,777 km
Yer ellipsiodining gisilganligi 1:29825
O‘rtacha radiusi 6371,032 km
Ekvator aylanasining uzunligi 40075,696 km
Maydoni 510,2 - 10° km?
Hajmi 1,083 - 10'2 km?
Massasi 5976 - 10*' kg
O‘rtacha zichligi 5518 kg/m?
Og‘irlik kuchi tezlanishi (dengiz sathida) '

a) ekvatorda 9,78049 m/s?
b) qutbda 9,83235 m/s?
v) standart tezlanishi 9,83235 m/s?
Aylanish  o‘qiga nisbatan inersiya 8,104 - 10* kg-m?
momenti

Yerning o‘lchamlari. Yerning kattaligi to‘g‘risidagi  aniq
ma’lumotni birinchi bo‘lib er. av. III-1I asrlarda Eratosfen aniglagan. U
Yerning shar shaklda-ekanligiga asoslanib, Asvon va Aleksandriya
shaharlarining geografik kengliklaridagi fargni aniqladi. Uning hisobiga
ko‘ra Yerning radiusi 6311000 metrga teng bo’lgan. Bunday ma’lumot
XVII asrgacha hukmron bo‘lib keldi. Fransuz astronomi Pikar 1669-
1670 yillarda meridian yoyining uzunligi 1° 22" 55" ekanligini topib,
Yerning radiusi 6371692 metrga teng deb hisobladi. .

F.N.Krasovskiy boshchiligida, 1940 yilda, uch o‘qli ellipsoid
elementlari hisoblab chiqildi, Katta ekvatorial o‘q Rg=6378,245 km.
Kichik ekvatorial 0‘q Rg=6378,032 km, qutbiy 0‘q Rq=6358,863 km ular
orasidagi farq Rg - Rq=21,382 km, Yerning siqiqligi 1:298,3 ga teng.
1964 yil Xalqaro astronomik uyushma Re=6378,160 km, R4=6356,780
km deb e’lon qildi. Shuningdek, Yernig maydoni 510 min kv.km,
ekvatorning uzunligi 40 ming km.

2.6. Yerning aylanma harakatlari

Yer sayyorasining kunlik, yillik va galaktik aylanma harakatlari
mavjud. Somon yo‘li galaktikamiz o‘z o‘qi va orbitasi bo‘ylab
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harakatlanadi. Jismlar, ya’ni yulduzlar yoki sayyoralar galaktika
yadrosidan gancha uzoqda yoki uning chetida joylashgan bo‘lsa, ular
shuncha tez harakatlanadi. Quyosh va boshqa unga yaqin yulduzlar
Galaktikamizni to‘liq aylanib chigishi uchun kam deganda 180 min yil
kerak bo‘ladi. Bunda Quyosh sistemasi joylashgan Galaktikaning shu
gismi (yulduzlar to‘plami, tumanliklar) Galaktika yadrosi atrofida 250
ks tezlikda aylanma harakat qiladi. Lekin Galaktikaning o°zi
Yakkashox (Edinorog) yulduzlar turkumi tomon 210 km/s tezlikda
harakat qiladi. Albatta, Quyosh sistemasi va uning tarkibiy qismi
bo‘lgan Yer ham ana shu harakatlarda ishtirok etadi. Ehtimol yerdagi
tub tabiiy o‘zgarishlar (ya’ni tog* burmalanishlari, iqlim o‘zgarishlari,
eralarning almashinishlari Quyosh sistemasining Galaktika yilidagi
(180-200 min yil) harakatlari bilan bog'ligdir.

Yer Quyosh atrofida o‘z orbitasi bo‘ylab bir yilda to‘liq aylanib
chigadi. Bu aylanma harakat uchun 365 kun 5 soat 48 minut 46 sekund
vaqt ketadi. Yer orbitasining Quyoshga eng yaqin joylashgan nugqtasini
perigeliy, eng uzoq nuqtasini esa afeliy deb ataladi. Yer perigeliyda eng
tez, afeliyda sekin harakatlanadi. Yerning o‘z orbitasi bo‘ylab harakat
tezligi 29780 m/s tashkil etadi. Lekin, perigeliy bilan afeliydagi
tezligining farqi 950 m/s dir. Shuning uchun ham Yer orbitasining bir
bo‘lagini (21 martdan 23 sentyabrga qadar) 186 kunda bosib o‘tsa,
golgan ikkinchi qismiga (23 sentyabrdan 21 martgacha) 179 kun
sarflaydi.
<" Yer o‘z orbitasi bo‘ylab harakatlanishi bilan birga o'z o‘qi
atrofida ham aylanadi. Yer o‘z o‘qi atrofida 23 soat 56 minut 4 sekund
davomida bir marta to‘liq aylanib chiqadi. Uning harakat tezligi 465 m/s
ga teng.

Yer Quyosh atrofida aylanganida yil fasllari almashinadi, 0z o‘qi
atrofida aylanganida esa tun bilan kun almashinadi. Gidrologlar va
gidrometeorologlar . uchun eng muhimi Yeming o'z o'qi atrofida
aylanishining geofizik ogibatlarini bilishdir. Fizikadan ma’lumki,
ekvatorial mintaganing qabarigligi, qutblarning botigligi aylanayotgan
jismning markazdan qochma kuchi ta’sirida yuzaga kelishi mumkin.
Ana shu markazdan qochma kuch ta’sirida burilish tezlanishi (ya’ni
Koriolis tezlanishi) paydo bo‘ladi. Shimoliy yarimsharda daryolarning
o‘ng girgog‘ini yuvishi, Janubiy yarimsharda esa chap qirg‘og‘ini
yuvishi kuzatilishi shundan. Bu hodisani 1851 yilda Fuko tajriba gilib
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ko‘rgan. Sanktpeterburgdagi Isaakov soborida ham Fuko tajribasi
o‘rnatilgan. Yerning harakati havo massalari, suv qalqishlarining
o‘zgarishiga va boshqa hodisalarga sabab bo‘ladi.
2.4-jadval
Shimeoliy yarimsharning turli geografik kengliklarida kunning eng
gisqa va eng uzun bo‘lganda gancha davom etishi (L.P.Shubayev

be’yicha)
Kenglik | Enguzunkun | Kenglik bQuy OSh. QUYOSh .
(rad, (soat. min, (grad, otmaydi chigmaydi
hisobida) | hisobida) | hisobida) | i(sso‘gﬁa) hj(s?t:li(;a)
0 12 s. 00 min. 60°33" 1 1
10 12 5. 35 min. 70 65 60
20 13 5. 13 min. 75 103 97
30 13's. 56 min. 80 134 127 |
40 14 s. 51 min. 85 161 153
50 16 s. 09 min. 90 185 179
60 185.30 min,
65 21 s. 09 min.
| 66°31' | 24's.00 min

N Yerning o‘lchamlari muhim geofizik ahamiyat kasb etadi.
Umn.chl navbatda Yerning tortishish kuchini yenga oladigan tezlik
( S)x}mg _q'1ymati uning massasi (M) va radiusi (R) ga bog*ligdir. Bu holat
quyidagi ifodada o‘z aksini topadi:

9= [2f M
R k4

bu y.er-da: f — gravitatsion doimiylik. Ma’lumki, Yeming tortishish
kuchini engadigan ikkinchi kosmik tezlik 11,3 km/s ga teng.
2-beb bofyicha savollar va topshiriglar:
1. Olamning paydo bo*lishi va rivojlanishi deganda nimani
tushunasiz?
2. Olam t}xzulishining “geosentrik nazariya” sining asoschisi kim?
3. Olamning paydo bo‘lishi hagidagi ilmiy g‘oyaga kim zamin
yaratdi?
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4. Quyosh sistemasi va uning paydo bo*lishi, evolyusiyasini 3. GEOSFERALAR, TUZILISHI VA XUSUSIYATLARI
tushuntirib bering,

5. Quyosh sistemasidagi sayyoralarni sanb bering.

6. R.Dekart ta’limotining mohiyatini tushuntirib bering,

7. Yerning shakli va o‘lchamlarini ayting?

8. Uch o‘qli ellipsoid elementlari nechanchi yili va kim tomonidan
hisoblab chiqgilgan?

9. Yerning taraqqiyot bosgichini ayting?

10. Geoxronologik shkala nima?

3.1. Geosferalar hagida umumiy ma’lumot

Yerning uzoq davom etgan geologik evolyayusiyasi jarayonida

unda quyidagi uchta asosiy qobiq — sferalar shakllangan: |
- litosfera — Yerning tosh qobig'i; ‘
- gidrosfera — Yerning suv qobig‘i;
- atmosfera — Yerni o‘rab turgan gazsimon qobiq. ‘
Litosfera yoki Yerning tosh qobig‘i mantiyaning yuqori qismini

hamda yer po‘stini qamrab oladi. Demak, yer po‘sti listosferaning

yuqori gismi hisoblanadi. Yer po‘stining quyi chegarasi bo‘ylama va

ko‘ndalang seysmik to‘lginlar tezligi birdaniga o‘zgaradigan (6,7-7.6

knv/s dan 7,9-8,2 km/s gacha) yuza — Moxorovichich yuzasidan o‘tadi.

Shu yuza bilan yer po‘sti mantiyadan ajralib turadi. Yer po‘stining

quruglik va okean tubidagi qalinliklari o‘zaro farq qiladi. Masalan,

quruqlikda yer po‘stining qalinligi tekislik hududlarda 35-40 km bo‘lsa,

tog'li ruyonlarda 50-75 km gacha ortadi. Okean tubi yer po stlmng

L]dllllllgl esa 5-10 km ni tashkil etadi.

o 5 Ekzosfera
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3.1-rasm. Yerning ichki va tashqi sferalari
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Gidrosfera yok1 Yernmg suv gobig‘i sayyoramiz yuzasini bir tekis
qoplagan emas. Gidrosfera umumiy hajmining qariyb 94 foizi okean va
dengizlardir; 4 foizi yer osti suvlariga, 2 foizi muz va qorlarga (asosan,
Arktika, Antarktika va Grenlandiyada), 0,4 foizi quruglikdagi suvlarga
(daryolar, ko‘llar, botqoqliklarga) to‘g‘ri keladi. Bundan tashqari
atmosfera va barcha tirik organizmlarda ham ma’lum miqdorda suv
mavjud.

Atmosfera yoki Yerning havo qobig‘i deganda “qattiq” Yerni o‘rab
olgan va u bilan birga aylanadigan gaz muhiti tushuniladi. Atmosfera
rentgen va gamma-nurlar(qisqa to‘lginli nurlar)ni yutib, Yerdagi tirik
organizmlamni zararli ta’sirlardan saqlaydi. Atmosferada karbonat
angidrid va suv bug‘lari bo‘lgani uchun Quyosh nurlanishi
energiyasining 48% Yer sirtiga etib keladi. Atmosferada bug‘, tomchi va
muz kristallari ko‘rinishida (1,3-1,5)-10'® kg suv mavjud. Olimlarning
hisoblashlaricha, atmosfera bo‘lmaganda yer sirtining yillik o‘rtacha
harorati -23 °S bo‘lar edi, aslida bu harorat 14,8 S ga teng. Atmosfera
kosmik nurlarning ma’lum qismini ham ushlab goladi, yerni meteoritlar
zarbasidan saqlaydi. Ayni paytda quruglik va dengiz ustida, turli
balandlik va turli kengliklarda atmosfera turlicha qizigani uchun
atmosfera bosimi ham turlicha tagsimlanadi. Shu sababli umumiy
atmosfera sirkulyasiyasi vujudga keladi. Suvning aylanma harakati,
yog‘in-sochin va ularning Yer sirtida tagsimlanishi, miqdori atmosfera
sirkulyasiyasi bilan bog‘liq. Umuman olganda, yerda hayotning
rivojlanishida atmosferaning o‘rni beqgiyosdir.

3.1-jadval
Geosferalar haqida ayrim ma’lumeotlar

Yer idan . . Yer

Geosferalar hisoblZganuzaza quyi ﬁf}{m'; h;lgf ,S ?(Sl’ massasiga
chegarasi m 5 nisbatan, %

Atmosfera 2000 km") 1320 -0,005 ~10%
Gidrosfera 11 km gacha 1,4 1,4 0,02
Yer po‘sti 5-70 km 10,2 28 0,48
Mantiya 2900 km gacha 896,6 40,13 67,2
Yadro (Ygzzllalr(ll(nazi) 175,2 1934 32,3

*} Atmosfera umuman ~20 ming km balandlikkacha davom etadi.
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Yuqorida qayd etilgan qobiqlar - sfemlardagl turli-tuman va
murakkab fizik hamda kimyoviy jarayonlarni Yer haqidagi fanlar
o‘rganadi. Jumladan, litosferani geologiya fani, gidrosferani -
gidrologiya va atmosferani — atmosfera fizikasi (umumiy meteorologiya)
o‘rganadi. Ularni geofizika fanlari deb atash qabul gilingan.

3.2. Litosfera

Yerning ichki qobiglari va ularning paydo bo‘lishi. Yer
taragqiyotining astronomik bosqichi yakunida yer yuzasining harorati
1000 °C bo‘lgan. Aylanma kuchlar va gravitatsion kuchlar ta’sirida
moddalar differensiyalashadi (qatlamlashadi). Natijada yerning ichki
qatlamlari - ichki geosferalar tarkib topadi.

Geofizik (seysmik) usullar yordamida yerning ichki tuzilishi
aniglangan. Shu asosida olimlar yer po ‘sti (70 kim gacha), mantiya (2900
km gacha) va yadro (2900-6371 km) qobiglarini ajratishgan. So‘nggi
ma’'lumotlarga qaraganda ichki yadroda moddalar gattiq, tashqi yadroda
esa suyuq holatda ekan. Mantiyadagi moddalar asosan kristall,
yopishgoq va gisman qizigan, erigan holatda uchraydi.

Yer po'sti bilan yuqori mantiya orolig‘ida astenosfera («yumshoq
mintagali» qobiq) joylashgan. Unda asosiy vulkan o‘choqlari tarkib
lopadi. Astenosferadan tepada lirosfera («tosh qobiq») shakllangan
ho'lib, yer po‘stini ham qamrab oladi. Uning qalinligini 200 km, ba’zi
olimlar 400 km deb hisoblaydilar. Ana shu doirada, ya’ni litosferada,
moddatar juda faol harakatlanadi. Shuning uchun bo‘lsa kerak bu
mintaga fektonosfera deb ham ataladi.

Yer va yer po‘stining kimyoviy tarkibi. Atmosfera va
pidrosferalarga nisbatan Yer po‘sti, mantiya va yadrolar kimyoviy
tuzilishiga ko‘ra bir-biridan katta farq giladi.

Yer po‘stida kislorod eng ko‘p (massasiga nisbatan 47%)
tarqalgan. Lekin u asosan oksid shaklida uchraydi. Masalan. SiO; (58%),
AlO; (15%), Fe20 va Fe;03 (8%), CaO (6%). Ko’rinib turibdiki, birinchi
o‘rinda kremniy, ikkinchi o’rinda alyuminiy va uchinchi o’rinda caltciy
oksidlari turadi. Bu uchala elementlar Yer po‘sti masasining 80% dan
ortig'ini tashkil etadi. Yer po‘stida kremniy va alyuminiy ko‘p
uchraganligi sababli (Si va Al) u «sial» qobig‘i deb ham yuritiladi.
Umuman yer po‘stida jami 89 ta kimyoviy elementlar ishtirok etadi.
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‘Mantiyaning kimyoviy tuzilishini meteoritlar, okeanlardagi chuqur
bu'rg‘u quduglar va geofizik ma’lumotlar asosida o’rganish natijalari
uning Quyosh sistemasi tarkibiga o‘xshash deb hisoblash imkonini
beradi. Yer po‘stidan farq qilib, mantiyada kremniy bilan magniy (Si va
Mg) }(o‘proq uchraydi. Shunga asoslanib, uni «simay deb atashgan
Mantlyafia og‘ir elementlar, ya’ni temir, magniy va nikel ham 'ﬁko‘;;
uchraydi. Masalan, Fe - 25,3% (mantiya massasiga nisbatan), Si va Mg
31,5% ni tashkil etadi. Lekin, kamioq bo'lsada O, S AL Co
elen;entlari ham ishtirok etadi. Yangj ma’lumotlarga ko‘;a Sibz —,31%
(ayrim ma’lumotlarga qaraganda 45,5%), FeO3; va FeO 24% va erkin
temir 13% mantiyada ishtirok etadi.

) 3.2-jadval
Yerning kimyoviy tarkibi
Kimyoviy elementlar Miqdori, og‘irligi bo‘yicha
. % hisobida

Temir 34,63

Kislorod 29,53

Kremniy 15,20

Magniy 12,70

Nikel 2,39
Oltingugurt 1,93

Kalsiy 1:13

Alyuminiy 1,09

Natriy 0,57

Xrom 0,26

Marganets 0,22

Kobalt 0,13

Fosfor 0,10

K.aliy 0,07

Titan 0,0510

Ye}droning kimyoviy tuzilishida asosan temir (85-90%) va nikel
uchray(‘h. Shumr.lg uchun bo‘lsa kerak «temirii yadrox, «nife» (Ni va Fe)
nomlari yadroning sinonimlaridir. Bu Yerda harorat

atrofidadir,

15-20 °C min

Ichki geosferalarning paydo bo‘lishi. Yerning ichki geosferalari,
oldin eslatib o‘tganimizdek, yerning geologik taraqqiyot bosqgichida
shakllana boshlagan. Yer tahminan 1000 °C gacha sovugandan so‘ng,
o'z o°ki atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan kuch va gravitatsiya kuchlari
ta’sirida moddalar differensiyalanadi. Bunday yuqori harorat sharoitida,
moddalarning  gravitatsion differensatsiyalanishi oqibatida, Yer
qatlamlana boshlaydi. Bu geologik bosgichning birinchi bosqgichida
sodir bo‘ladi. Geologik bosqichning ikkinchi bo‘lagida geosferalar,

jumladan Yer po‘sti shakllanadi. Olimlarning fikriga qaraganda, bu

hodisa 3,8-4,0 mird yil muqaddam sodir bo‘igan.

Tadgiqotchi olimlar Yer po‘stining keyingi taraqqgiyotini
o'rganishda geologiya, geokimyo va geofizika fanlarining yutuqglariga
tayanib, mobilistik nazariyani targ‘ibot qilmoqdalar. Ma’lumki, bu
nazariyani birinchi bo‘lib avstriyalik tadgigotchi A.Vegener 1912 yilda
yozgan «Materiklaming siljishi» nomli kapital asarida izohlab bergan
cdi. Hozirgi kunda olimlar Yer po‘stidagi asosiy o‘zgarishlarni bilish
«kaliti»ni dunyo okeani tagidan axtarish lozim deb hisoblamoqdalar.

3.3. Yer po‘stining tuzilishi

Yer po‘stining shakllanishi jarayonida ishtirok etgan turli xil
geofizik va geokimiyoviy hodisalar uning har xil tuzilishiga sababchi
bo‘lgan. Shunga ko‘ra Yer po‘sti asosan ikkita yirik gismga ajratiladi:
materik va okean po*stlari.

Materik po‘sti turlicha qalinlikka ega. Jumladan, tekisliklarda 25-
30 km, tog‘larda 60-80 km, o‘rtacha kalinligi 33-35 km (ayrim
adabiyotlarda 35-40 km). Tog‘lar tagida materik po‘sti pastga -
mantiyaga botib, go‘yo «tog‘ tomiri» ni hosil giladi. Ayniqsa, Pomir va
Hindikush (60 km dan ortiq), Himolay (75-80 km), And (75 km)
tog*larida ancha qalin. Demak tog‘lar ganchalar baland bo‘lsa, ularning
«tomirslari shunchalar mantiyaga, ya’'ni astenosferaga chuqur tushib
boradi.

Materik po‘stidagi seysmik tadgiqotlar natijasida uchta gqatlam

borligi aniglandi:

1. Cho‘kindili; 2. Granitli; 3. Bazaltli qatlamlar.

Eng yuqorida cho'kindili qatlam joylashgan. Uning qalinligi
platformalarda 2-3 km, geosinklinal mintaqalarda 20-30 km ga boradi.
Cho’kindili qatlam Yer yuzasining 70-80 % gismini goplab yotadi.
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Uning o‘rtacha qalinligi 5-10 km Bu qatlamda qum, shag‘altosh, Cho'kindl gatlam -
ohaktosh, qumtosh, mergellar targalgan. Asosty xususiyatlaridan biri - 2 )
bu qatlamda tuproq qatlami tarkib topgan. Cho‘kindili qdtlamning % 1 x S S i
zichligi 2,2-10° kg/m?, seysmik to‘lqinlarning (bo‘ylama) tezligi 1,8 dan X X XX XXX XXX XIEGEE= ST
5,0 km/s gacha. XX L F XX X Grampg X XXX X :
A Yer po sti X X ‘ L asraed
33 = B' A ,Gutenber '?("x :
YO0 —Y " —~——J gatlami g} Yugori “Moxo ugast
[ IGolitsin marntiya ‘H”HH
000——F-————— = J qatlami |
. b Y A my. " i
Quyi ¥
4 ?ma'r‘:nya }‘ : m_,.---hi%: AL' e IR
270¢ —f e ooianet yuzas gt i
29%'—‘—" gozl;iq"‘:hl J Il 1 Tw ¢ ylm; 1 ﬂmnsfera
T i ' 1 mm“m
Yadroning . . L, e w e
; _ 3.3-rasm. Yer po’sti va litosferaning tuzilishi
Yer
2980, o iment [ vadrost Pastga tomon ikkinchi granitli gatlam joylashadi. Zichligi (2.4-
si20 - gobig 2.6)°10° kg/m>, seysmik to‘lqinlarning tezligi 5,0-6,2 km/s.). Bu qatlam
Ichkt yadro | : kristalli tog*® jinslariga (granit, gneys va h.k) mansub bo‘lib, ko‘p
4 § joylarda (Skandinaviya yarim orolida, Kavkazda, Uralda, Tyanshanda va
6370. ' h.k.) Yer yuzasiga chigib yotadi. Boshqa joylarda cho‘kindi tog* jinslari
3.2-rasm. Yerning ichki sferalari bilan qoplangan. O‘rtacha galinligi 10-20 km.
Uchinchi qatlam - bazaltli qatlam bo‘lib, zichligi (2,8-3,3)-10°
kg/m? , seysmik to‘lqin tezligi 6,9-7,6 km/s. Bu qatlam eng og‘ir tog"
3.3-jadval jinslaridan, ya’ni bazalt, gabbro, anortozit kabilardan tashkil topgan.
Yer po‘sti to‘g‘risida asosiy ma’lumotlar Qalinligi o‘rtacha 15-25 km (tog‘larda 40 km gacha) bo‘lib, granitli
(g Quyi . . qatlamdan Konrad yuzasi orqali ajralib turadi.
Ye({)ft(l)a:rt:]:rnilg chegarasining f(l;,qg“;’g, - I\]/lgisls ?{Sl’ Okean po‘sti ikkita qatlamdan iborat: cho‘kindili va bazaltli.
chuqurligi, km 5 Qalinligi 5-15 km atrofida o‘zgarib turadi. Materiklar yaginida 20 kmga
cho‘kindi qatlam, 20 gacha 1,0 2,5 boradi. Cho‘kindili qatlam 0,5-3,0 km bo‘lsa, bazaltli gatlam 3-12 km ni
“granit” qatiam, 40 gacha 3,6 10 tashkil etadi. Tinch okeanining markanda cho’kindili qatlam po*stining
“bazalt” gatlam 70 gacha 5,6 16 qalinligi 5-8 km.

Materik po‘stidan doimo okean po‘stiga cho‘kindi jinslar tashiladi.
Jumladan, yuza suviar (85-90 %), grunt suvlar (1-2%), muzlar (7%) va
shamollar (1%ga yaqin) yordamida, uzliksiz ravishda, yotgiziglar dunyo
okeaniga olib boriladi. Hisob kitoblarga qaraganda, materiklar po‘stidan
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okean po'stiga yiliga 27,3 mlird t mahsulot tashiladi. Shundan 80%
materik atrofida to‘plansa, qolgan 20 foizi yiliga ichkariga ogizib
ketiladi. Vulkaa jinslari ko‘p tarqalgan.

Ajablanarlisi shuki, Qora dengizning chuqur qismida, Kaspiy
dengizining janubida, O‘rta dengiz, Meksika qo‘ltig‘i atrofida granitli
qatlam uchramaydi. Kaspiy dengizida okean po‘stining qalinligi 40 kin
£a, Qora dengizda 28 km ga boradi. Markaziy okean tog* tizmalarining
eng baland gismlarida tog* jinslari eng yosh (hozirgi davr), materiklarga
tomon esa keksayib boradi (120 mln, yura davri).

3.4. Minerallar haqida tushuncha

Bir yoki bir necha kimyoviy elementlardan tashkil topgan tabiiy
birikmaga mineral deb ataladi. Boshgacha qilib aytganda muayyan
kimyoviy tarkibga va fizik xususiyatlarga ega bo‘lgan tabiiy kimyoviy
birikkma mineraldir. Tabiatda minerallarning 3000 ga yaqgin turlari
mavjud. Tog' jinislarida ko‘proq ishtirok etadigan minerallarni fog’
Jinsini hosil giluvchi minerallar deb ataladi. Ularning soni taxminan 50
ta.

Minerallar tashgi va ichki tuzilishiga ko‘ra kristall va amorf
holatda bo‘ladi. Minerallar asosan kristall holatda bo‘ladi va to‘gri
shakldagi kristallar ko‘rinishini oladi. Kristallarning shakii va ichki
tuzilishini kristallografiya fani o‘rganadi. Amorf minerallar shaklsiz
bo‘lib, kristall tuzilishiga ega emas. Kristallar tashqi ko‘rinishiga garab
kub (galit), romboedr (kalsit), oktiedr (magnetit) va h.k. shakllarda
bo‘ladi, aniq simmetriyaga, chegara chizig‘iga, girralarga, burchaklarga
ega bo‘ladi.

Minerallar kimyoviy tarkibi va boshga xususiyatilarga ko‘ra
sinflarga ajratiladi:

L. Sof elementlar sinfi. Odatda bitta kimyoviy elementdan tashkil
topadi. Ularga oltin, kumush, olmos, grafit, oltingugurt, mis va
boshgalar misol bo‘la oladi.

2. Sulfidlar sinfi. Og'ir metallarning oltingugurt bilan birikishidan
tashkil topadi. Ular tog’ jinsini hosil giluvchi minerallarga tegishli
bo‘lmasada, rangli va qora metallarda ahamiyati katta. Masalan, pirit
FeS; (temir kolchedan), galenit PbS, sfalerit ZnS, xolkopirit CnFeS,,
kinovar HgS va boshqalar.

3. Galoidli birikmalar goloid-vodorodli kislota tuzlaridan (HCI,
HF, HBr va h.k.) iborat' bo'lib, tog* jinslarini hosil gilishda faol emas.
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Lekin umumgeologik va amaliy jihatdan ahamiyati katta. Masalan, galit
(tosh tuzi) NaCl, silvin KCl, flyuorit CaF, va boshqalarning amaliy
ahamiyati hammaga ma’lum.

4. Oksidlar va gidrooksidlar, odatda, elementlarning kislorod va
gidroksil guruhi (OH) bilan birikishidan hosil bo‘ladi. Yer po‘stida ko‘p
tarqalgan (massasining 17% tashkil etadi). Asosiylari kvars SiO,,
kalsedon SiO», gemotit (qizil temir) Fe>Os, magnetlt (magmth temir)
Fe;0s FeO.

5. Karbonatlar sinfi ko‘mir Kislotalaridan® H,COsz iborat.
Karbonatiar vakillariga kalsit, magnezit, dolomit, maloxit va boshqalar
tegishlidir.

6. Sulfatlar sinfiga oltingugurt Kkislotasi tuzlariga tegishli
minerallar mansubdir. Eng ko‘p targalganlari: gips, barit, alebastr va h.k.

7. Fosfatlar sinfi ortofosfor kislota tuzlaridan tashkil topadi -
H3PO4. Tog* jinsini bosil qilishda va xom ashyo sifatida ahamlyatx
kattadir. Ularga apatit, fosforit va h.k.lar tegishlidir.

8. Silikatlar sinfi eng ko'p tarqalgan. Yer po‘sti massasining 80
foizini silikatlar egallaydi. Ular asosiy tog® jinsini hosil giluvchi
minerallar ham hisoblanadi. Ularga talk, koolinit, slyuda (CaNaK); va
(MgFeAl) va boshqalar tegishli.

9. Uglerodli birikmalar o‘simlik va hayvonat olami moddalarining
fizik-kimyoviy o‘zgarishi natijasida hosil bo‘ladi. Ular uch guruhga
ajratiladi: 1. Uglevodorodlar - neft, ozokerit; 2. Tabiiy smolalar - yantar
(qadimgi daraxt smolasi); 3. Ko ‘mirlar - torf, qo‘ng‘ir va tosh ko‘mir,
antratsit.

3.5. Tog* jinslari haqida umumiy tushunchalar

Bir yoki bir necha minerallardan tarkib topgan tabiiy birikmaga
tog' jinsi deb ataladi. Har bir tog‘ jinsi mineralogik tarkibiga ko‘ra
farglanadi. Agar tog* jinslari asosan bitta mineraldan tashkil topgan
bo‘lsa, monomineralli tog' jinslari deb ataladi. Ularga marmar,
ohaktosh, kvarsit, tosh tuzi kabilar tegishli. Agar tog’ jinslari bir necha
minerallardan iborat bo‘lsa, polimineralli tog* jinslari deb ataladi.
Granit, gneys, porfir va h.k. polimineralli tog* jinslaridir.

Oldingi . ma’ruzamizda aytib o‘tilganidek, tog‘ jinslarida tog'
Jinslarini hosil qiluvchi asosiy minerallar (O, Si, Al, Fe, Ca, Mg) va
ikkinchi darajali minerallarga (atigi 5% ni tashkil etadi) bo‘linadi.
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Tog' jinslarining tuzilishi, s i

_ ‘ rini t , Strukturasi va teksturasi bi

fifgglalqzadf. T.og Jinslarining  strukturasi (tuzilishi) deganc;a btlcl>al3

i) ‘za:rol aglb :I.mtlerﬁl zarrachalaming shakli, kattaligi va mak(’)ndagi

0 nisbati tushuniladi. Tog jinslarining fekst 3

Jinslaridagi minerallarning tuzilishidagi o belglan e woe.
| ner: i tashgi b i bi i i

turlicha tarqalishi, mineral zarracha%arininql st nisda yoki

ularning orientatsiyasi i halarining joylashish xususiyatlari,
tushunilad;i. yasi, darzlik daraJas|,. g'ovakligi, qatlamlanishi va h.k.

Tog' jinslari kelib chigishi isi
.. Tos qishi - genezis ¢
bo lmladx:A}. Magmatik; 2. Cho‘kindi; 3.gMetarrl1%?'ﬁll<(0 @ ueh guruhes
- Magmatik tog* jinslari erigan ‘ i
' _ tog . gqaynoq magman i
Jl:;lsslti:aitéz\;x gfa lqo}tllshldan hosil bo‘ladi. Oz navbatidabzag::agtil:(t)zg‘)
il bo'li " N .
oy ish sharoitiga qarab ikki guruhga bo‘linadi: intruziv,
ma’luﬁgara X;; 1yu.z(eilsiga tf)mon {1arakat gilayotgan magma yer po‘stining
ma tum ;]inSlar) a(ri:: ba :t(;\;;gt quttlfu qolsa, intruziv tog' jinslari (gisqacha
jinsla 1. Intruziv jinslar chu i igi
uchur} knstialh-\.'a porfirsimon strukturaga ega bo I(zlllcliri(.ja selan aotgenlig
qiladi ntgt;lzxv Jmsla:r sovib, gotish jarayonida turlicha shakllarmi hosil
lappoiit d:}rle:’ tl(()(:n ra k\;lgl'mmlg batolit, lakkolit, shtok, sill, fakolit
t, ir t turlarga bo‘linadi. Bular cristalli va
porfirsimon struktura; >ladi iy vakillari 850§an.1\rls’la“l it
Pabbrolar ga ega bo’ladi. Asosiy vakillari granit, sienit, diorit,
Agar magma yer yuzasi ili i oqi
. : a | ga otilib yoki ogib chiqib, qoti
Ll:)a;lm beeﬁ;?i;ztzlv tog {(mslari deb ataladi. Ularga vulkanikqjir'lsﬁ; lc?el?(l)llas:;
. gan. Yer yuzasida ogimlar I
N . , qoplamalar, gumbaz,
:tr?jkkltl:raa 1;chraydl. ‘Ula.r asosan p_orﬁrli, zich kristalli ga oy?xzasimon
B t% ega ‘bo ladi. Effuziv jinslarning vakillariga liparit, traxit
IlV[’a azal?i(dlabaz va boshqalarni kiritish mumkin ’
gmatik jinslar mineral zarrachalarning kattalig;

' ttal ¢
zarrachalg (3 mm dan katta), o‘rtacha zarra%:hali o o
zarrachali (0,5-1 mm
bo‘linadi.

tog®

5 yirtk
: ' : -3 mm), mayda
) va zich kristtalli strukturalarga (kichigi 0,5 n?m)

Bund:daz;%r;:till:r gﬁl]s!ar llcclmdyo(\ély tarkibiga ko‘ra, to‘rt tipga bo‘linadi
niy oksidi i02 ) ning miqdoriga garab ajratiladi: '
1.1. Nordon jinslar tarkibida SiO, 64-78 °/§ \zhraygjiratlladl.

SiO; miqdori metallga nisbatan ortigcha. Shun ek A

ing uchun erkin kvars
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ajralib chiqadi. Bunga intruzivdan, granit, effuzivdan liparit tipik misol
bo‘ladi; .
1.2. O'rta jinslarda SiO; 53-64 % atrofida gatnashadi. Kremniy

kislotasi (SiO; ) bilan metallar miqdori bu tog’ jinslarida deyarli teng.

Shuning uchun erkin kvars hosil bo* Imaydi. Intruziv jinslarda omonit va

diorit, effuzivlarda esa traxtit va andezitlar tipik vakil hisoblanadi;

1.3. Asosiy jinslar tarkibida Si0; 44-53 % atrofida uchrashi
ularning asosiy xususiyatidir. Intruziviar uchun gabbro, effuzivlar uchun
bazalt va diobazlar xosdir;

1.4. Ultra asosiy jinslar uchun SiO; 44% dan kam bo‘lishi xos va
ularga perioditiar hamda dunitlar tipik misoldir.

2. Cho ‘kindi tog  jinslari. Mazkur tog' jinslari asosan yer yuzasida
boshga tog* jinslarining emirilishidan va organizmlarning foliyatidan
hamda kimyoviy cho‘kindilarning ajralib chigishidan paydo bo‘ladi.
Ular uchun gatlamlangan tekstura, ya’ni gorizontal yoki to‘lqinsimon
gatlamlanish xos botlib, turlicha tarkibli, kattalikdagi, rangdagi donodor
yotgiziglardan tashkil topadi. Cho‘kindi jinslarning strukturasi ularni
tashkil etgan elementlar strukturasiga va sementlanish xususiyatlariga
bog'lig.

Hosil boclish sharoitiga (genezisiga) garab, cho‘kindi jinslar
quyidagi uch guruhga* bo‘linadi: donador jinslar; kimyoviy jinslar;
biokimyoviy (organogen) jinslar.

2'1. Donador cho'kindi jinslar quyidagi belgilariga ko‘ra

Klassifikatsiyalanadi. Katraligi va shakliga ko'ra:

Psefitlar, ya'ni yirik donodor jinslar (kattaligi 0,02-1 m), bularga
harsangtosh, shag‘altoshlar tegishli,

Psammitlar, ya'ni qumli jinslar (kattaligi 0,2-0,1 mm) ga yirik va
juda mayda qumlar misol bo‘la oladi;

Changsimon jinslar, ya’ni alevritlar (kattaligi 0,1-0,005 mm). Agar
changsimon zarrachalar donador bo‘lsa alevritlar, sementlashgan
holatda bo‘lsa alevrolitlar deb ataladi;

Pelitlar, ya'ni loylar (kattaligi 0,005 dan kichik). Donador bo‘lsa
loy, sementlashgan bo‘lsa argillidar deb nomlanadi.

Agar  sementlashgan donador jinslar saralangan  bo‘lsa
konglomerat, saralanmagan bo‘lsa brekchiya, har ikkalasi aralash bo‘lsa
konglo-brekchiya deb ataladi.




2.2. Kimyoviy cho ‘kindi jinslar nurash mahsulotlarini suv eritma
holatida ogizib ketishi; kimyoviy jarayonlar natijasidagi cho‘kinishi yoki
suv havzalarining qurib qolishi ogibatida hosil bo‘ladi. Deyarli barcha
toza kimyoviy bir mineralli jinslar shu yo‘l bilan paydo bo‘ladi.
Masalan, dolomit, gips, tosh tuzi, kaliy tuzi, kimyoviy yo‘l bilan hosil
bo‘lgan ohaktosh, shuningdek temir, marganets rudalari, boksitlar va
h.k. shu guruhga tegishlidir. :

2.3. Biokimyoviy cho ‘kindi jinslarning hosil bo‘lishi o‘simlik va
hayvonot olamining faoliyatlari bilan bog‘liq. Vakillari: diatomit, trepel,
ko*mir, yonuvchi slanets, ohaktosh (chig‘onogli va koralli) va h.k.

Cho‘kindi jinslarning ahamiyati- katta. Masalan: tuprog-nurash
mahsuloti; qurilish materiallari; kimyoviy xom ashyo - gips, kaliy tuzi
va h.k.; o‘g'it - apatit, fosforit.

3. Metamorfik tog ‘ jinslari.

Barcha turdagi tog* jinslarining yuqori bosim va harorat ta’sirida
o‘zgarishidan paydo bo‘fadi. Bunda kimyoviy faol moddalar, ya’ni suv,
issiq qotishmalar, gazlar ishtirok etadi. Tog‘ jinslarining o‘zgarishi,
cho‘kindi jinslarining chuqurga cho‘kishi yoki magmaning yer yuzasida
harakatlanishi jarayonida sodir bo‘ladi. Bunda cho‘kindi jinslar to‘liq
yoki gisman qayta kristallanishi mumkin.

Metamorfik tog® jinslarining hosil bo‘lishida, geofizik va
geokimyoviy (geologik) sharoitga ko‘ra, bir yoki bir necha omil ta’sir
etishi tabiiydir. Masalan, yuqori harorat ta’sirida (bosim nisbatan past
bo‘lgan sharoitda) kvarsli qum va qumtoshlardan - kvarsitlar,
ohaktoshlardan - marmarlar, loylardan - rogoviklar hosil bo‘ladi. Yuqori
bosim ta’sirida loylar - loyli slanetslarga, agar ham harorat, ham bosim
ta’sir etsa slyudali, rogovobmankali slanets, gneyslar paydo bo‘ladi.

Metamorfik jinslar, odatda, ikkita sinfga: slanetsli va slanets
bo‘Imagan sinflarga ajratiladi. Slanetsli metamorfik jinslar singanida
parallel silliq yuzalarni hosil gilsa (gneys, glinali slanetslar, fillitlar),
slanets bo‘lmagan metamorfik jinslar singanida massivli bo‘lib, parallel
yuzalarni hosil gilmaydi (marmar, kvarsit, antratsit h.k.).

Metamorfik tog® jinslari bilan bog‘liq bo‘lgan rudali boyliklar
(mis, temir, rangli va nodir metallar), qurilish materiallari mavjud.

3.6. Atmosfera, uning payde bo‘lishi va tarkibi

Atmosferaning tarkib topishi. Atmosfera Yerning gaz (havo)
qobig‘idir. U turlicha kelib chigishga va yoshiga ega bo‘lgan gazlarning
mexanik aralashmalaridan iborat.

1. Birlamchi atmosferaning tarkibi hozirgi (ikkilamchi) atmosfera
tarkibidan tubdan farq gilgan. Birlamchi atmosferaning tarkib topishi
Yer po‘stining paydo bo‘lish jarayoni bilan bir paytga to'g‘ri keladi.
Olimlarning fikricha, atmosfera tarkibidagi gazlar Yer po‘sti va ichki
qobiglaridan ko‘tarilgan gazlardan iborat bo‘lib, Yerning sovush
davriga, vulkanlarning faoliyatiga bog‘liq ekan. Daslabki atmosfera
vodorod (Hz), metan (CHs), ammiak (NH3), suv bug‘lari va ayrim kuchli
kislotalar aralashmasidan tashkil topgan. Demak, bu paytda (4 mird yil
avval) kislorodsiz atmosfera bo‘lgan.

Keyinchalik vulkan faoliyati, yer osti darzlaridan yuzaga chigqan
gazlar atmosferada to‘plana borgan. Gazlar ham yer po‘stida, ham
havoda kimyoviy reaksiyaga kirishib yangi kimyoviy elementlar paydo
bo‘la boshlagan. Taxminan 3,5 mird yil muqaddam atmosfera azot-
ammiak-karbonat angidridli bo‘lib, unda CO; ning tarkibi 50-60% ga
etgan.

® Arxey (3,5-2,6 mird yil) va protorezoy (2,6-1,9 mlrd yil avval)
eralari davrida okean po‘stida markaziy okean tizmlaridan yangi tog'
jinslarining chiqishi hisobiga, ular CO; bilan bog‘lanib karbonatli jinslar
to‘plana boradi. Mikro suv o‘tlari ishlab chigargan kislorod temirning
oksidlanishiga sarflangan, ma’lum gismi atmosferada to‘plana borgan.

Demak, yer bag‘ridan erkin kislorod ajralib, ayrim metallarning
oksidlanishiga ko‘proq sarflangan. Quyoshning ultrabinafsha nurlarining
ta’sirida okean suvlaridagi suv molekulasi parchalanishi hisobiga ham
kislorod ajralib chiqqan. Lekin, kislorodning asosiy massasi CO; ning
fotosintez ta’sirida parchalanishi oqibatida paydo bo‘ladi. Binobarin
atmosfera tarkibida erkin kislorodning tobora ko‘payib borishi
hayotning paydo bo‘lishi bilan uzviy bog‘liqdir. Atmosfera tarkibida
azot ko‘paya boshlaydi. Bu asosan CHs va NH3 larning oksidlanib CO;
va N; ga aylanishi hisobiga sodir bo‘ladi. Nihoyat 200 mln yil
mugaddam hozirgi ikkilamchi atmosfera shakllanadi. -

Olimlar atmosferaning evolyusiyasini tahlil qilishib, kelajakda
uchlamchi atmosferaning paydo bo‘lishini bashorat gilmoqdalar. Uning
tarkibida azot, argon, karbonat angidridi ko‘payib, kislorod miqgdori
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kamayib boradi. Bu jarayon yerning asta-sekin sovub borishi hisobiga
yuz beradi.

2. Atmosferaning shakli. Yerning qattiq qobig‘i singari uning havo
qobig'i ham ellipsoid aylanishiga o*xshashdir. Uning katta yarim o‘qi
kichigiga nisbatan 1,2 barovar katta. Lekin atmosferaning Quyoshga
qarama-qarshi tomoni bo‘rtib chiggan bo‘lib, uni «Erning gazli dumi»
deb atashadi. Bo‘rtmaning uzunligi 120 m!n km.ga boradi.

Atmosfera massasi 5,27-10"® kg, U relyef va haroratning
taksimotiga qarab o‘zgaradi. Masalan, yilning issiq davrida massasi
ko‘paysa, sovuq davrida kamayadi (fargi 10'° kg atrofida). Olimlarning
fikricha, bu hodisa biologik jarayonlarning faollashuvi bilan bog‘langan
bo‘lib, ular gaz ajratar ekan. Shuni aytib o‘tish joizki, yanvar bilan iyul
oraligtida 4-10" kg havo massalari Shimoliy yarimshardan Janubiy
yarimsharga o‘tar ekan. Yilning ikkinchi yarmida havo massalari yana
orqaga qaytishi aniqlangan. Havo massalari balandlik bo‘yicha ham
turlicha tagsimlangan. Jumladan, 5 km gacha 50%, 10 km gacha 75%,
16 km gacha 90%, 20 km gacha 95 %, 30 km gacha 99% .

3. Atmosferaning o’lchamlari. Atmosferaning qalinligi to‘g‘risida
yagona fikr yo‘q. Uning quyi chegarasi Okean va quruglik yuzasiga
to‘g‘ri keladi. Kosmik kemalar, yerning sun’iy yo‘ldoshlari, uchuvchi
zondlarning qarshilikka uchrashi darajasiga qarab, atmosferaning yugqori
chegarasi 3000 km ekanligi aniqlangan.

4. Atmosferaning tuzilishi. Atmosferaning asosiy fizik xususiyatlari
uning zichligi, bosimi, harorati, havoning namligi, qattiq va suyuq
aralashmalarning miqdori va boshqalar bilan beigilanadi. Bu
ko‘rsatkichlar vertikal va gorizontal yo‘nalishlar bo‘yicha ofzgarib
turadi. Masalan, havoning harorati balandlik (vertikal) bo‘yicha har
kilometrga 6-7 °C ga o‘zgaradi, gorizontal yo*nalishda esa 500-600 km
masofaga (uzunlik va kengliklar bo‘yicha) 6-7 °C ga o‘zgaradi. Hozirgi
paytda atmosfera vertikal yo‘nalish bo‘yicha to‘rtta belgisiga ko‘ra
bo‘linadi.

Qatlamlaming qalinligi va balandligi geografik kenglik va yil
fasllari bo‘yicha o‘zgarib turadi. Aynigsa bu, havo qatlamlarining
haroratga ko‘ra bo‘linishida aniq namayon bo‘ladi. Masalan,
troposferaning ekvatordagi qalinligi  16-18 km bo‘lsa, qutbiy
kengliklarda 8-10 km, hatto 6 km gacha kamayadi.

)

3.4-jadval
Atmosferaning bo‘linishidagi asosiy belgilar

Qatlamlarning o‘rtacha,
. . Atmosfera quyi va yuqori
Asosiy belgilar qatlamlari chegaralari
' (km hisobida)
1 Haroratning vertikal 1. Troposfera 0-11
tagsimlanishi 2. Stratosfera 11-50
3. Mezosfera 50-90
4. Termosfera 90-450
5. Ekzosfera 450 dan baland
I Atmosferd 1. Gomosfera 0-95
havosining tarkibi: 2. Geterosfera 95 dan baland
a) gazlarning nisbati 1. Atmosfera 0-50 (60)
b) ionlar 2. lonosfera 50(60) dan baland
konsentratsiyasi
III. Atmosferaning yer; 1. Chegaradosh
yuzasi bilan. 0°Zaro qatlam 0-1(1,5)
ta’siri (ishqalanish 1(1,5) dan baland
* qatlami)
2. Erkin atmosfera
IV. Uchuvchi 1. Zich qatlamlar
apparatlarga (atmosfera) 0-150
atmosferaning ta’siri 2. Yerga yaqgin 150 dan baland
koinot makoni

Troposferada turli meteorologik hodisalar bo‘lib turadi. U eng
zich, balandlik va gorizontal yo‘nalishda o‘zgaruvchan qatlamfhr. Bu.
yerda atmosfera massasining 79% i o‘rtacha kengliklarda, 90% i (?asth
(quyi) kengliklarda joylashgan. Harorat h.ar 100 m ga 0,6§ C ga
pasayadi. Lekin, bu Quyosh nurining quruqlik, suv, muz, qor, o rmczn va
hk. yuzalariga tushishiga bog‘liq holda 100 m. ga harorat o nlab
darajaga o‘zgarishi mumkin.
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Belandlik huds

3.4-rasm. Atmosferaning vertikal tuzilishi

" Troposfera: uchun uchta hususiyat xos: 1. Ekvatordan qutblar
tomon havo harorati pasayib boradi. Yil, fasllar va gisqa davrlarda
harorat qiymati o‘zgaradi. Eng yuqori (termik ekvator), ya’ni 20-25 °C
darajali yozgi harorat shimoliy yarim sharda kuzatiladi; 2. Kengliklar
oralig‘ida harorat gradienti ancha farq qiladi. Masalan, 20° va 30° sh.k.
oralig‘ida havo haroratining har 100 m ga pasayishi 4,6 °C, 30° bilan 40°
sh.k. larda 5,6 °C, 40° bilan 50° sh.k. oralig‘ida esa 8,6 °C ga teng; 3.
Janubiy yarim sharning barcha kengliklarida havo harorati shimoliy
yarim shardagiga nisbatan past (sovuqroq). Har bir asosiy havo
qatlamlari o‘rtasida oraliq qatlam - tropopauza, stratopauza, mezopauza
va termopauzalar bor.

Stratosferaning 25-30 km balandligiga qadar harorat nisbati
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turg‘un bo‘lsa, 30-50 km oralig‘ida keskin ko‘tarila borib, 77 °C gacha
etadi. Bu sharoitda gaz, molekulalarining o‘rtacha tezligi yuqori

ko‘rsatgichga ega bo‘ladi.

Mezosferada harorat keskin pasaya boradi va 55-60 km balandda 0
%C ga tushadi, 90 km balandlikda havo harorati yozda (o‘rtacha va
yuqori kengliklarda) -80 + -90 °C bo‘lsa, gishda -40 + -50 °C atrofida

o‘zgaradi.

Termosferada Quyoshning gisqa to‘lqinli radiatsiyasi sharoitida
kislorod va azot atomalarining yutilishi hisobiga, harorat muttasil ortib

boradi.

5. Atmosferaning kimyoviy tartibi. Tadqiqot ishlarining natijalariga
ko‘ra, Yer yuzasiga yaqin joyda quruq (suv bug‘isiz) toza atmosfera
havosining 78% hajmini azot, 21% ga yaqinini esa kislorod tashkil etadi.
Argon - 0,9%, karbonat angidrid - 0,033%, eng kam miqdorda neon,
geliy, kripton va h.k. qatnashadi (3.5-jadval).

3.5-jadval
Atmosfera havosining tarkibi
Gaz Hajm bo‘yicha |Og’rlik bo’yicha

ulishi, % ulushi, %
Azot (N3) 78,084 75,50
Kislorod (O3) 20,946 23,15
Argon (Ar) 0,934 1,292
Uglerod 11 oksidi (CO3) 0,033 0,046
Neon (Ne) ’ 1,818-1073 1,4-103
Geliy (He) 4,6:10" 6,4-10°
Metan (CHy) 1,52:10% 8,4-10°
Kripton (Kr) 1,14-10* 3-10*
Vodorod (Hy) 5-10° 8- 107
Ksenon (Xe) 8,6-10° 4-10°
Ozon (03) 3-107-3-10¢ 5-107-5-10
Azot I oksidi (N20) 5-10° 8107
Radon (Rn) : 6-107® 4,5-10°7

Shu bilan birga, yuqoridagi gazlardan tashqari atmosfera tarkibida
suv bug‘lari, ammiak (NH3), vodorodning kislorod bilan birikmasi
(H202), yod, metan, sanoat gazlari (oltingugurtli gaz, ftorli vodrod),
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chang, tuz, bakteriyalar va hk. uchraydi. 600 km balandlikdan boshlab
geliy ortib borsa, vodorod 2000-3000 km dan ko‘payadi. Shunday gilib,
Yer amosferasi sayyoralararo gazlarga aylanib ketadi. Bu yerda
vodorod 76% bo‘lsa, geliy 23% ni tashkil etadi.

Ozon (O3) massasining 60 foizi atmosferaning 20-25 km oralig‘ida
tarqalgan, U bir tomondan Quyoshning hayot uchun havfli bo‘lgan gisqa
to‘lqinli ultrabinafsha nurlarini, ikkinchi tomondan esa  Yerdan
nurlangap jssiglikni ushlab qoladi va issigxona effektini yaratadi.

3.6.1. Issigxona effekti haqida

Issigxona effekti mexanizmini quyidagicha tushuntirish mumkin:
karbonat angjdrid gazi qoplamidan Quyosh radiatsiyasi gisqa to‘lqinli
spekir gismida bemalol o‘tishi mumkin, lekin, unda yer sirtidan uzun
to°lqinli npurlanish sezilarli darajada yutiladi. Shuning uchun ham
atmosferada karbonat angidrid gazi massasining ortishi natijasida undan
quyida joylashgan havo qatlamida harorat ko‘tariladi. Bu esa global
isishning o‘sjshiga olib keladi.

Yer iqlimiga Quyosh energiyasining doimiy ogimi ta’sir
ko‘rsatad, Yerga kelayotgan energiyaning 30 foizi yana kosmosga
qaytadi. 'Taxminan 15% atrofidagi energiya atmosferada yutiladi.
Qolgan katta gismi atomsferadan o‘tib, Yer sirtini isitadi.

. Yer ushbu energiyani kosmosga uzun to‘lginli infragizil nurlanish
ko‘f}mshida gaytaradi. Atmosferada mavjud bo‘lgan «Issigxona effekti
h"?" Qiluychi gazlar» Yerning infraqizil nurlanishini to'sib goladi va
uni kosmos ga o‘tishiga imkon bermaydi.

Asosiy issigxona effekti hosil giluvchi gazlarga suv bug'lari,
karbfmat angidrid, troposferadagi azon, metan, azot oksidi,
ga‘mdu_glerodlar va sanoat korxonalaridan chigadigan gazlar kiradi. Bu
gazlarning barchasi, sanoat korxonalaridan chiqadigan gazlarmi hisobga
olmaganda, tabiiy kelib chigishlidir. Ulaming hammasi birgalikda
?tf?OSfera havosining 1% dan kamrog‘ini tashkil etadi. Lekin «tabiiy
1sS14X0ha effektinni yaratish uchun shuning o‘zi etarli. Shu tufayligina
sayyoramiz harorati u yo‘q deb hisoblangandagiga nisbatan 30 °C
yuqoridir. By narsa biz bilgan Yerdagi hayot uchun o‘ta muhim
hisoblanad;,

Asosiy - jssigxona effekti hosil giluvchi gazlar migdori (suv
bug'larini kiritmasa ham bo‘ladi) antropogen faoliyat ta’sirida ortadi.
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Karbonat angdrid chiqindilari atomsferaga aksariyat hollard,
neft va tabiiy gaz, metan va azot oksidini yogish naﬁjasidao‘"\ir
go‘shiladi. Oxirgilari, o‘z navbatida, gishloq xo‘jaligi v, ke!ig
foydalanishning o‘zgarishi natijasida hosil bo‘lsa, azot, aVtotr, erqan
vositalaridan foydalanishda va boshqa manbalardan chiquvch; gaz?sp"ft
shakllanadi. Yuqoridagilardan tashqari, sanoat koernal day,
chigadigan xlorfioruglerodlar (XFU), gidroftoruglerodlar . iday
perftoruglerodlar (PFU) kabi uzoq yashovchi gazlar ham atmosfey, FP),
energivani yutish qobiliyatini o‘zgartiradi. Suv bug‘lari miqdor; Ing
yuqoridagilarning o‘zgarishiga bog'liq holda ortishi mumkin, Buj,, ha'n
barchasi juda tez ro‘y beradi. Natijada «kuchaygan issigxona eff Ing
vujudga keladi. Iglimiy sistema global «energetik balansy ni g, ©ktiy,
uchun atmosferadagi gazlar miqdorining ortishiga moslashish; oa_shi
Uzogni ko‘zlab qaraganda, yer o‘zidagi mavjud energiyadan Shupg."
tezlikda xalos bo‘lishi kerakki, bu jarayon Quyoshdan kelaymday
energiya jadalligiga teng bo‘lishi lozim. Issigxona effekting ga_“
qiluvchi gazlarning ancha zich qoplami kosmosga ketayotgan ene, 05
ogimini kamaytirar ekan, kirib kelayotgan va chiqib ketayotgan epey:”
balansini tiklash uchun ham iqlim ma’lum darajada o*zgarishi lozjpy, - a
Moslashish jarayoni Yer sirti va atmosfera quyi qatlamlar{ni

«global isishindan iboratdir. Biroq bu umumiy jarayonning bir qismig;
Isish iqlim uchun ortigcha energiyadan qutilishning eng oddiy yg .

ulidiy,

Lekin, haroratning juda kichik ko‘tarilishlari ham ko‘plab O‘Zgaris;ﬁ"‘
bilan birgalikda kechadi. Masalan, bulutlik qoplami va Shamou:r
r

o‘zgaradi. Ushbu o zgarishlarning ayrimlari isishga kuchaytiravch; Om;
sifatida (ijobiy teskari bog'lanish) ta’sir etsa, boshqalari unga teskarg
ta’sir (salbiy teskari bog‘lanish) ko‘rsatadi.

Bir vaqtning o‘zida sun’iy kelib chigishli aerozollar UMmumy;
sovutuvchi effektga ega bo‘ladi. Ko‘mir va neft hisobiga ishlayg; an
issiqlik elektrostansiyalaridan chiqadigan oltingugurt hamda orgap;
materiallarning yonishi mikroskopik zarrachalarning hosil bo‘lish; a
olib keladi. Ular o'z navbatida Quyosh radiatsiyasini kosmog
qaytaradi hamda bulutlarga ta’sir ko‘rsatadi. Buning natijasida kelip
chigadigan sovish jarayoni issiqxona effekti tufayli vujudga kelgan
isishga teskari ta’sir ko‘rsatadi. Lekin bunday aerozollar atmosferag,
issigxona effekti hosil giluvchi ancha barqaror hisoblangan gazlarg,
nisbatan uzoq vagt mavjud bo‘la olmaydi. Shuning uchun ulaming
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30% ga ko‘tarilgan. Antropogen faoliyatning mahsuli bo‘lgan karbonat
angidrid chigindilarining yarmi okeanlar va o‘simliklar tomonidan
yutitadi, deb hisoblaganda ham uning atmosferadagi miqdori har 20 yil
davomida 10% ga ortmoqda.

Dunyoda atmosferada mavjud bo‘lgan karbonat angidridni eng
uzoq uzluksiz olchashlar doktor Charlz Kiling tomonidan amalga
oshirilgan. U o'z o‘lchashlarini 1958 yilda Gavay orollardagi Mauna
Loa shahrida boshlagan (3.5-rasm).

CO, (zamacha’10%)

388 S S AR Hs i o A R B R 5 e

i

313,‘ d ‘ H 3 .3‘ H : ol ,-v i i el
1056 Y57 DG 0T a4 1878 1982 el 19K HeE 1898 20y

Manba: Koliforniya universitetining Skripkovskiy okeanografiya instituti

3.5-rasm. Killing egri chizig‘i — atmosferadagi karbonat angidrid
konsentratsiyasi hagida ma’lumotlar (Mauna Loa, Gavay oroflari)

* Aerozollar iglimga antropogen ta’sirning muhimligi jihatidan
ikkinchi o‘rinda turadi. Mikroskopik zarrachalardan tashkil topgan
bunday bulutlar issiqgxona effektini hosil giluvchi gazlardan farq giladi.
Turli tabiiy manbalardan tashqari ular oltingugurt gazi ta’sirida paydo
bo‘ladi. Bunday gazlar esa elektrostansiyalarda, o‘rmon yong'inlari
tutinlarida va qishlog xo‘jalik ekinlarini yoqishda paydo bo'ladi.
Aerozollar havoda bor-yo‘g‘i bir necha kun saqlanib turadi. Lekin ular
atmosferaga shunday katta miqdorda chiqarib tashlandiki, natijada
iglimga sezilarli ta’sir ko rsatadi.

_Aerozollar ta’siri tufayli Quyosh radiatsiyasini
fluytlsl}i va ko‘plab aerozollarning bul)t,xtlarga ta’sir lzz??;:tligshikos'mog?ga
|qh'mm-ng mahalliy sovushi kuzatiladi. Aerozollar zam‘achalar‘oqlbatlda
rq@natsn_yasmi bevosita yutishi va bu bilan bulutlar hosil bo‘ll-Ql{y(.)Sh
birinchi manbalari sifatida xizmat qilishi mumkin. Bu b 1lshmlng
ko‘pincha sovituvchi effekiga ega bo‘ladi. Sanoat rayo;llarida : at ham
tu_fayh .sgvush bugungi kunda issigxona effektini hosil qiluvcl’i‘mzonar
miqdorining ortishi natijasida yuzaga kelgan isitavchi ta’sirni bl s
yo‘qqa chiqarishi ham mumkin. mi butunlay

Sanoatlashgan davr boshidan buyon atmosferadagi . .
2,5' mfirtaga ortgan. Issigxona effekti hosil qiluvchi ;a%anrle;ain dmlgd.on
ortishiga qo*shilgan ushbu hissada tog* jinslari otvallaridan cg' adigas
mgtan va .kc->‘mir konlaridan foydalanishda hamda tabiiy ‘qadng@
olishda chxq}b ketadigan gazlaming miqdori o‘ziga xosdirgag Qazﬂ?
kunda oldl'ngi davrlardagiga nisbatan metan chi ir'ld.lug.u-ngl
«kuchay gan issiqxona effekti» ga qo‘shgan hissasi 20% ni ?ashlijzlmmn‘g
Metan miqdorining tezda ko‘payishi karbonat angidridning ko ctadi.
davriga nisbatan kechroq boshlandi, lekin uning umumi & ch(‘) payish
hajmiga qo*shgan hissasi tez sur’atlarda kechmoqda. Qayd é’tish llqlr_ndnla.r
atmosferada metanning saqlanish vaqti o‘rtacha 12 ozimki,

s . ilni tashkil
karbonat angidrid unga nisbatan ancha chi idi yn, . etsa,
saglanib turadi. a chidamlidir, ya’ni u uzoq vagqt

«Kuchaygan issigxona effektinnin . .
sanoat korxonalaridancf:hiqadigan 'ayrimggaqz(l);%a\{la igotf(g);,zio ?Z?t. okmdg,
Bu‘g.urlxd:a azot oksidining miqdori 16% ga ortib, by asos;ignn l$elad1.
xojaligini yuritishning intensiv shakllaridan foydalanish ,hglshl.oq
boIdi. §hu bilan bir vaqtda stratosfera qatlamlarini muhof; lsol.".ga
magqsadida (Monreal protokoli asosida) ko‘rilgan chor:jllza diish
hisobiga .xlorﬂorug,lerodlar (XFU) miqdori barqar. Orlashdjtadblrlar
ya_shovc.:hx GFU va PFU hamda oltingugurt geksafioridi kati.’ Uzoq
miqdori esa f)rtib bormogda. Stratosferada azon miqdori kam‘ igaz.lar
qaramay, ayrim regionlarda, atmosferaning quyi qatlamlarida haY1sh§ga
ifloslanishi natijasida, uning miqdori ortib borishda davom zzomng
Antropogen faoliyat ta’sirida hosil bo‘lgan issigxona effe;ti Sada.
qiluvehi gazlar chigindilari hoziming o‘zidayoq global issiqlik bal ho? l!
taxminan 2,5 V/m? ga o‘zgartirdi. Bu qiymat iqlimiy sistema h:ll;i:g:
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aniqlovchi Quyosh energiyasi tushishining natijaviy miqdoriga nisbatan
gariyb bir foizni tashkil etadi. Balki, ushbu ragamlar unchalik jiddiylik
kasb etmasligi mumkin, lekin butun Yer yuzasi o‘lchamini hisobga
olsak, bir minutda 1,8 million tonna neft yonishi natijasida ajralib
chigadigan energiya miqdoriga ega bo‘lamiz. Bu esa hozirgi kunda
butun dunyodagi energiya iste’molini 100 ga ko'paytirilganiga tengdir.
Bugungi kunda inson tomonidan foydalanilayotgan energiyaning
umumiy miqdori issigxona effekti hosil qgiluvchi gazlarning iglimiy
sistemaning tabiiy energetik oqimlariga ko‘rsatayotgan ta’sirlari bilan
solishtirganda shu gadar kichikki, bu fakt ancha qgiyinchilik bilan qabul
gilinadi. Chunki, issiqxona effekti hosil giluvchi gazlarning o‘zi ana shu
-iste’mol gilinadigan energiyaning mahsulidir.

3.6.3. Issigxona effekti hosil qiluvehi gazlar miqdorining
o‘zgarishi va kelajak iqlimi

Kelajakda issigxona effekti hosil giluvchi gazlar chigindilari
migdori aholi soni, igtisodiyot, texnika va ijtimoiy sohalarining
rivojidagi global tendensiyalarga bog‘ligdir. Bundagi aholi soni bilan
bog‘liglik ancha aniqdir, chunki aholi soni qancha katta bo‘lsa,
chigindilar miqdori ham shuncha yuqori bo‘ladi. Iqtisodiy rivojlanish
bilan bog‘liglik esa uncha aniq emas. Ma’lumki, boy mamlakatlarda
aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan chigindilar miqdori kambag‘al
mamlakatlarga nisbatan kattadir. Shu bilan birga xalq farovonligi
darajasi bir xil bo‘lgan mamlakatlarda chigindilar migdori turlicha
bo‘lishi mumkin, chunki, bunda ko‘p narsa ularning geografik o‘rniga,
ularda mavjud bo‘lgan energiya manbalariga, energiyadan
foydalanishdagi samaradorlikka va boshqalarga bog‘ligdir.

Tegishli qarorlarni qabul giluvchi shaxslar uchun qo‘llanma
sifatida mutaxassislar kelajak uchun chigindilar «ssenariyalari»ni
ishlab chigmoqdalar. Ssenariy - bu oldindan aytish emas. Bu oqibatni
tahlit gilishning o‘ziga xos usulidir. Bunda kelajakdagi tendensiyalarga
oid u yoki bu ko‘rinishdagi farazlarga, shu jumladan issigxona effektini
hosil giluvchi gazlarni kamaytirish strategiyasiga ham yo‘l qo‘yiladi.
Qabul gilingan farazlarga bog‘liq holda (ba’zan u umuman noto‘g‘ri
ham bo‘lishi mumkin), ssenariylar asosida chigindilar miqdorining
ortishini, barqarorlashishini yoki kamayishini prognoz qilish mumkin
(3.6 - rasm).
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3.6-rasm. Chigindilarning barqarorlashishi va karbonat angidrid
konsentratsiyasining haroratga ta’siri

Ssenariylarni yaratish uchun asos sifatida yaqinda 4 ta
«yo‘nalishlar mazmuniy ishlab chiqildi. Ushbu 4 guruh ssenariylar 40
ta alohida ssenriylardan tarkib topgan.

Birinchi «yo‘nalish mazmuni» dunyoni quyidagicha tasvirlaydi:
iqtisodiyot jadal sur’atlarda rivojlanadi, aholi soni esa asr o‘rtasida eng
katta qiymatga etib, keyinchalik kamaya boradi, bularning barchasi
yangi va eng samarali texnologiyalarni tezda amalda qo‘llash sharoitida
kechadi.

Ikkinchi «yo‘nalish mazmuni» birinchisiga o‘xshash, lekin unda
xizmat va axborot negizida ancha toza - yashil igtisodiyotga tezda o‘tish
mo‘ljalianadi. )

Uchinchisi dunyoni quyidagicha tasvirlaydi: atrof-mubhit
ifloslanishining ofsishi davom etadi, igtisodiyotning o‘sish tendensiyasi
global xarakterga nisbatan regional tus oladi, aholi jon boshiga iqgtisodiy -
o‘sish va ilmiy texnika taraqqiyoti ancha sekin sur’atlarda kechadi va
katta xilma-xillik bilan ajralib turadi.

To‘rtinchi «yo‘nalish mazmuni» shundan iboratki, unda barqaror
rivojlanish muammosi asosan mabhalliy va regional darajada hal etiladi
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va bu yo‘nalish aholi sonining sekin, biroq o‘zgarmas sur’atda o‘sishi va
o‘rtacha sur’ atdagi iqtisodiy rivojlanish bilan tavsiflanadi.

Ushbu yo‘nalish mazmunlarining birontasi ham iqlim o‘zgarishi
hagidagi Konvensiyani yoki Kioto protokoli magsadiga erishish yo‘lida
chigindilarni cheklash borasida qabul qilingan strategiyalarni amalga
oshirishni nazarda tutmaydi. Shu bilan birga ular yoqilg‘ining qazib
olinadigan turlariga hozirgi kundagiga nisbatan kam ahamiyat beradigan
ssenariyalardan iboratdir.

Ushbu yo‘nalish mazmunlariga mos keladigan kelajakdagi
konsentratsiyalar keng oraligda o‘zgaradi. Masalan, uglerod sikliga
asoslangan model bo‘yicha 2100 yilda karbonat angidrid consent-
ratsiyasi millionga 540-970 zarrachani tashkil etadi. Har qanday holatda
ham bu sanoatlashish davrigacha bo‘Igan giymatga nisbatan 75-350% ni
tashkil etadi. Metan konsentratsiyasining prognoz gilinayotgan
o‘zgarishlari -10%dan +120% gacha, azot oksidi miqdorining ortishi esa
13 — 47 % atrofida bo‘ladi.

«Aralashish chegarasinni hisobga oluvchi ssenariyalar issigxona
effektini hosil giluvchi gazlar chigindilarini kamaytirishga yo*naltirilgan
sharoitlar ta’sirini o‘rganish magsadida ishlab chiqilgan. Ular nafaqat
igtisodiy rivojlanish va aholi sonining o‘sishiga bog‘liq holda qabul
gilingan farazlar, balki jamiyatning iqlim o‘zgarishi strategiyasi
sohasidagi reaksiyasiga oid farazlar bilan ham bog‘ligdir. Masalan,
yoqilg‘ining gazib olinadigan uglerodga boy turlarini soliqgqa tortish

masalasi ham ana shunday ssenriyalar bilan bogliqdir.

Hozitgi kunda mavjud bo‘lgan Xalqaro majburiyatlar chiqindilar
miqdorini ortish sur’atlarini juda kichik giymatlarda kamaytirishga olib
kelishi mumkin. Kioto protokoliga asosan 2000 yilda rivojlangan
mamlakatlar o‘zlarining issigxona effektini hosil qiluvchi gazlar
chigindilarini 1990 yil darajasiga kamaytirishi, 2008-2012 yillarda esa
shunga nisbatan 5% ga kamaytirishi lozim. Bunday majburiyatlar
muhim ishlarning boshlanishidir, lekin ular pirovard maqgsad -
atmosferadagi issigxona effektini hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasini

barqarorlashtirishga juda kichik hissa qo‘shishga imkon beradi.

Issigxona effektini hosil qiluvchi gazlar Kkonsentratsiyasini
bargarorlashtirish uchun ko‘p kuch sarflash talab etiladi. Karbonat
angidrid konsentratsiyasini 450 min.? (hozirgiga nisbtan qariyb 23%
ko‘p) darajada bargarorlashtirish uchun keyingi o‘n yilliklar davomida
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yaratishda, iqlim o‘zgarishi sohasidagi strategiyaning gqanday
bo‘lishidan qat’iy mnazar, chigindilarni cheklashga garatilgan tadbirlar
hisobga olinmagan. Hatto haroratning 1,4 °C ga ko‘tarilishining o°zi
ham keyingi o‘n ming yil davomidagi har qanday 100 yillik uchun
harorat of‘zagrishi tendensiyasiga nisbatan ancha kattadir. Ushbu
prognozlar aerozollar va okeanning sekinlashtiruvchi effekti ta’sirini
hisobga olgan holda ishlab chigilgan. Okeanlarning inertligi shuni
ifodalaydiki, hatto 2100-yilda issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar
konsentratsiyasining o‘sishi to‘xtab qolganda ham yer sirti va
atmosferaning quyi qatlamlari keyingi yuzlab yillar mobaynida ilishda
davom etadi.

2100-yilda dengizlar o‘rtacha sathining 9-88 sm ga ko‘tarilishi
kutilmoqda (3.7 - rasm). Buning asosiy sababini okeanlar yuqori
qatlamlarining isishi natijasida kengayishi hamda gisman muzliklarning
erishi bilan tushuntirish mumkin. Ushbu baholashdan ko‘rinib turibdiki,
ragamlar orasidagi noaniqlik ancha katta. Bu shundan dalolat beradiki,
okean oqimlarining o‘zgarishi, quruglikning lokal miqyosda ko‘chishi
va boshqa omillar ta’sirida ayrim joylar va regionlarda dengiz sathi
o‘rtacha global ko‘rsatkichga nisbatan ancha katta yoki hiyla kichik
qiymatlarda ko‘tarilishi mumkin. Grenlandiya va Antarktikadagi muz
qoplamlarining ‘nisbatan ancha tez erishi, ehtimol, ushbu regionlarda
kuzatilishi mumkin bo‘lgan ancha kuchli sur’atdagi qor yog‘inlari
hisobiga qoplanishi mumkin. Ilish jarayoni okeanlarga chuqurroq o‘tib
borgan sari, muzlarning erishi to‘xtamaydi. Natijada, Yer yuzasi harorati
muvozanatlashgan tagdirda ham dengiz sathi uzoq davrlar mobaynida
ko*tarilishda davom etadi.

Haroratning regional va mavsumiy prognozlaridagi noaniqlik ham
ancha katta. Yirik regionlarda ilish kutilayotgan bo‘lsa ham ularning
ayrimlarida bu jarayon ancha kuchli bo‘lishi mumkin. Prognozlarga
qaraganda eng kuchli isish sovuq shimoliy rayonlarda gish vaqtida
kuzatiladi. Buning sababini qor va muzning Quyosh radiatsiyasini
qaytarishi bilan tushuntirish mumkin. Qayd etilgan rayonlarda esa
qorning kam bo‘lishi, Quyosh nurlarining ko‘proq yutilishi kuzatiladi
va natijada ilish imkoniyati ortadi. Bu holat ijobiy teskari bog‘liglik
effektiga yaqqol dalildir. Kanadaning shimoliy rayonlari, Grenlandiya
va Osiyoning shimolida 2100 yilga kelib, gishki haroratning o‘rtacha
global haroratga nisbatan 40% ga ko‘tarilishi kutilmoqda.
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Ichki kontinental rayonlardagi ilish jarayoni okeanlar va
qirg‘ogbo‘yi zonalariga nisbatan tezroq bo‘lishi kutilmoqda. Buning
sababi shundaki, suv issiglik sig‘imining kattaligi bilan tavsiflanadi.
Buning natijasida okeanlarning sekinlashtiruvchi effekti namoyon
bo‘ladi va ogibatda dengiz yuzasi quruglikka nisbatan sekin isiydi.
Bunday sekinlashtiruvchi effektning miqyosi okeanlarda issiglikning
ganday chuqurlikgacha borganiga bog‘liqdir. Okeanlarning katta
gismlarida ularning bir necha yuz metr chuqurlikdagi eng yuqori qatlami
quyi qatlamlar bilan aralashmaydi. Mana shu yuqori qatlamlar bir necha
yillar davomida isiydi, okeanning chuqur gismi esa sovugligicha
qolaveradi.

3.7. Gidrosfera va uning tarkibiy qismlari

Gidrosfera Yerning suvli qobig‘idir. Gidrosfera deganda, asosan,
okeanlar va dengizlar suvlarini, shuningdek, Yer usti (daryo, ko‘l,
botgoglik, muz, qor) va Yer osti suviarini, atmosferadagi suv bug‘larini,
muz kristallarini tushunamiz. Gidrosfera uch holatda uchraydi: qattiq,
suyuq, bug’.

Yer yuzasining 70,8% ini dunyo okeani deb ataluvchi yaxlit suv
muhiti egallaydi. O‘z navbatida dunyo okeani 4 ta yirik qismlarga
bo‘linadi: 1. Tinch okeani; 2. Atlantika okeani; 3. Hind okeani;
4. Shimoliy muz okeani. Bu okeanlarda jami 68 ta dengiz mavjud.

1. Gidrosferaning pavdo bo ‘lishi Yerning taraqqgiyoti bilan uzviy
bog'ligdir. Olimlarning gidrosferani okean mantiyasining degazatsiyasi
va vulkan faoliyati natijasida hosil bo‘lgan, deb hisoblamogdalar.
Mantiyaning degazatsiyalanishining birinchi bosgichida (4-3,8 mird yil
avval) Yer yuzasining pastqam joylarida bir-biridan ajralgan suv
havzalari (dengizlar) paydo bo‘igan. Bir paytda mantiyadan chiqayotgan
oltingugurt, xlor, ftor, bor, yod, 'karbonat angidrid kabi faol
komponentlar suvga to‘yingan vulkan mahsulotlari bilan reaksiyaga
kirishib, tez eriydigan tuz va karbonatiarni paydo qllgan ‘Shuning uchun
arxey erasidayoq dengiz suvi sho‘r bo‘lgan.

_Arxey erasiga kelib (3,3-2,6 mird yil avval), ajralib turgan
dengizlar bir-biri bilan qo‘shilib profookeanlarni bunyod etadi. Ular
markaziy okean tizmalari va materiklar orqali bir-biridan ajrallib turgan.
Suv sathining ko‘tarilishi natijasida arxey va proterozoy eralari
oralig‘ida (2,6 mlrd yil muqaddam) yagona dunyo okeani tarkib topadi.
Shunga asoslanib, ko‘pchilik olimlar gidrosferaning yoshini 3-2,5 mird
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yil deb hisoblaydilar. Hozir dunyo okeanining suv hajmi 1,3 mird km?
ga teng. Demak, gidrosfera Yer po’stining sovub, suvping gqaynash
nugtasidan harorat pasaygandan so‘ng suv bug‘lari chuqurliklarda suyuq
holatda to‘plana boshlagan. Binobarin, mantiyaning markaziy okean
tizmalari orqali degazatsiyalanishi va vulkan mahsulotlari ta’sirida
gidrosfera shakllangan, deb aytish mumkin. :

2. Gidrosferaning tarkibiy gqismi. Yer sirtining okeanlar va
dengjzlar suvlari bilan qoplangan yuzasi umumiy nom bilan dunyo
okeani deb ataladi. U planetamizning suv qobig‘i bo‘lgan gidrosferaning
ajralmas va asosiy gismidir. Gidrosfera dunyo okeanidan tashqari,
yuqorida aytilgandek, quruqlikdagi suvlar - daryolar, ko‘llar va
muzliklardan, atmosferadagi suv bug‘laridan, tuproqdagi namlikdan,
shuningdek, Yer osti suvlaridan tashkil topgan.

Yer kurrasi umumiy maydoni (510 min.km?ning 361 minkm?
yoki 71 foizini dunyo okeani egallagan, quruqliklar yuzasi esa
149 min.km? yoki uning 29 foizini tashkil etadi. Quruqlikdagi barcha
ichki-suv havzalarining yig‘indi maydoni uning umumiy maydonining
3 foizidan kamrog‘ini, muzliklar esa taxminan 10 foizini tashkil etadi.

26%

3.8-rasm. Dunyo okeanining taqsimlanishi (% hisobida)
Yer kurrasida quruglik va suv yuzalari notekis tagsimlangan:
quruqglikning katta qismi shimoliy yarim sharda bo‘lib, uning yuzasi 39
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foizni tashkil etadi: janubiy yarim sharda esa quruglik l?or 3f°‘ g 12 fbi;ni
egallagan. Bunday tagsimlanish atmosferaning umumiy sirkulyasiyasiga
va suvning tabiatda aylanishiga katta ta’sir ko‘rsatadi. o
Gidrosferaning turli tarkibiy qismlarida suv miqdorining
tagsimlanishi to‘g‘risidagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, Y.er
kurrasidagi suvning umumiy hajmi 1 mird 386 min. km® dan ortiq.
Bundan 1 mird 338 min. km® qismi dunyo okeanida, 234 min. km® - Yer
po‘stida, 26 min. km? - muzliklarda, 176 ming km? —‘ko‘llarda, :2,1 m?ng.
km? esa daryolardadir (3.6-jadval). Yerdagi suvning umumiy hajqn
taxminan hisoblangan, chunki yer osti suvlarining miqdori hali unchalik
as.
aniq baholangan em .
Gidrosferaning tarkibiy qismlari va ulardagi suv hajmi

Suv hajmi
Umumiy Chuchuk suvlar
Gidrosfera gismlari | 10° km? hajmga hajmiga nisbatan
nisbatan % hisobida

% hisobida

Dunyo okeani 1338000 96,5

Yer osti suvlari
(gravitatsion va kapillyar}| 23400 1,70 -

Chuchuk yer osti suvlari | 10530 0,75 30,06

Muzliklar 24000 1,73 68,70

Asriy muzloglardagi yer
osti muzlari 300 0,022 0,86

Ko‘llar 176 0,013 0,25

Tuproqdagi namlik 16,5 0,0012 0,047

Atmosferadagi namlik
(suv bug‘lari) 12,9 0,0017

Botqogliklar 11,5 0,0008 0,033

Daryolar 2,1 '0,0002 0,006

Hammasi: 1386000 100 100

Yer kurrasidagi chuchuk suvlarning umumiy zahirasi 35 min.km?
deb baholanadi (Yerdagi -umumiy suv hajmining 2,3 foizi), uning 68
foizidan ko‘prog‘i Antarktida va Grenlandiya muzliklarida, 30 foizi esa
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gan vodoroddan tashqgari atom

ckulalaridan iborat bo‘ladi. Suvning

Masalan, muz asosan trigidrol mol
ar muzning shunday strukturasi bilan

xossasidagi ba’zi anomal o‘zgarishl

bog ligdir.
Suvning zichligi deb, hajm birligidagi suv massasiga aytiladi. Suv
+4 °C haroratda eng katta zichlikka ega bo‘ladi, undan katta va kichik
haroratlarda esa zichlik kamayadi. Muzning zichligi suvnikidan kamdir.
Shu tufayli muz parchasi suv yuzasida cho‘kmay turadi. Suv yuzasidagi
muz qoplami issig-sovugni yomon o‘tkazadi. Natijada pastki qgat-
lamlardagi suv muzlamaydi. Bu esa suv havzasidagi tirik organizmlarni
girilib ketishdan saqlaydi.

Suv ko‘pgina xossalari bilan boshga gattig va suyuq moddalardan
farq qiladi. U engil, harakatchan suyuglik bo‘lib, o'zi quyilgan idish
shaklini erkin gabul giladi. Suv gisilish ta’siriga katta garshilik ko‘rsatib,
yugori bosimga chidab, o‘z hajmini deyarli kam o‘zgartiradi.

Tabiiy suv, unda boshqa eritmalar kam bo‘lsa, yupqa gatlamlarda
rangsiz tusda, galin qatlamlarda esa havorang-ko‘k tusda bo’ ladi. Toza,
eritmasiz suv elektr tokini deyarli o‘tkazmaydi.

Distillangan suvning muzlash harorati 0 °C, qaynash harorati esa
+100 °C (normal atmosfera bosimida) deb gabul qilingan. Suvning
muzlash va gaynash harorati uning sho‘rligiga va atmosfera bosimiga
pog‘lig. Suvning sho‘rligi ortishi bilan uning muzlash harorati pasayib,
gaynash harorati esa ortadi. Masalan, okean va dengizlar suvi - 2 °C da

muzlaydi.
Suvning solishtirma issiglik sig ‘imi deb, 1 gramm massali suvni 1
gradus isitish uchun talab qilinadigan issiglik miqdoriga aytiladi. Suvning
solishtirma issiglik sig'imi 1,0 kal/g-grad ga teng bolib, boshga suyuq
an yugoridir. Masalan, muzning solishtirma

0,237 kal/g-grad va

moddalar va gattiq jismlarnikid
issiglik sig'imi o'rtacha 0,505 kal/g-grad, havonpiki -
tuprogniki - 0,40 kal/g-grad ga teng. Suvning harorati o‘zgarishi bilan
uning solishtirma issiglik sig‘imi kam o‘zgaradi. Suv issiglik sig‘imining
kattaligi quruglikdagi suvlamning sovishi va isishi jarayonlarida,
shuningdek, butun Yer kurrasi iglimining hosil bo'lishida muhim rol
o‘ynaydi.
Suvning yaxshi erituvchilik xususiyati sababli uning tarkibida
doimo ko‘p yoki oz miqdorda erigan moddalar bo‘ladi. Exigan moddalar
konsentratsiyasi ko‘pincha mg/fl larda ifodalanadi. Suvda erigan magniy
va kalsiy birikmalarining bo'lishi uning qattigligini ta’minlaydi. Qat-
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tiglik darajasi graduslarda o‘ichanadi: 1 1 suvda 10 mg kalsiy oksidi va
4 mg magniy oksidi bo‘lsa, u 1 gradus qattiglikka teng bo‘ladi. 8
gradusdan kam qattiqlikka ega bo‘lgan suv yumshoq, 8 gradusdan 16
8radusgacha o‘rtacha qattiq va 16 gradusdan katta bo'lsa, qattiq suv deb
hisoblanadi. Qattigligi 12 gradusdan kam bo‘lgan suvlar ichish uchun
Yaroglidir. Qattiq suv texnik magsadlar uchun ham yarogsiz, chunki ular
Inetallar sirtida korroziyani tezlashtiradigan zararli qatlamlar hosil
qiladi. . '

Suvda vodorod ionlari juda kam miqdorda bo‘ladi. Kimyoviy toza
Suvda vodorod ionlari uning qisman dissotsiatsiyasi (H,O = H' + OH")
Natijasida paydo bo‘ladi.

Tabiiy suvlarda vodorod ionlari konsentratsiyasi asosan ko‘mir
kislotasi ~ dissotsiatsiyasiga bogliq bo‘ladi (H2COs=HSCO5'+H)).
Vodorod ioni (H') eritmada kislota xususiyatlarini ifodalovchi bo‘lsa,
gidroksid ioni (OH') esa ishqoriy xususiyatlarni namoyon etadi.
Kimyoviy toza suvda ikkala jon bir xil miqdorda bo‘ladi, shu sababli u
heytraldir. Bu neytral reaksiyada vodorod ionlari konsentratsiyasi 10-7
&1 ga teng bo‘ladi.

Odatda, suvdagi vodorod ionlari konsentratsiyasi manfiy belgili
O°nli logarifm daraja ko‘rsatkichi bilan va konsentratsiya miqdori pH
belgi bilan ifodalanadi. Shunday qilib, neytral reaksiyali suvda pH =7
bo'ladi. Agar pH < 7 bo*lsa, reaksiya kislotali (achchiqg), pH > 7 bo‘lsa,
shqorli (nordon) bo‘ladi. Tabiatdagi suvlarda pH 6,5 dan 8,5 gacha
Oraliqdagi qiymatiarda kuzatiladi.

Tabiiy suvlardagi asosiy ionlarga quyidagilar kirib, ularning 4 tasi
g}usbat zaryadlangan (kationlar), 4 tasi manfiy zaryadlangan (anionlar)

ir:

anionlar: kationlar:
xlor ioni CI' - natriy ioni Na'
sulfat ioni SO, - kabsiy ioni Ca"
gidrokarbonat ioni HCOj3' T magniy ioni Mg"

karbonat ioni CO3" kaliy ioni K’
Quruglikdagi suvlaming ximiyaviy tarkibi dunyo okeani suvidan
keskin farq giladi. Bu farq quruglik suvlarida karbonatlaming, okeanlar
Va dengizlar suvlarida esa xloridlarning ko‘pligida o‘z aksini topgan.
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Okean, dengiz

r—

atda suvning aylanishi. Dunyo okeani (1) va quruqlikdan (4) bo'lad
- Dunyo okeani (2) va quruglikka (3) yog'in, yuza (5) va yer osti (6) ogimi,
keandan quruglikka (7) va quruglikdan okean tomon (8) harakati

ing o

igan

2

3.8-rasm. Tabi

bog'lanish
namlikn




Dunyo okeani suvining o‘rtacha harorati 3,52 °C. Suvning yuza
gismidagi o‘rtacha harorati 17,4 °C bo‘lib, Yer yuzasi haroratiga
nisbatan 3 °C ortiqdir. Yuza suvlarning eng yuqori harorati 36 °C bo‘lsa,
“eng past harorat -2 °C atrofida bo‘ladi. Ekvatorial zonalarda yuza suv
harorati 26-27 °C oraliqda o°zgaradi.

3-bob bo‘yicha savollar va topshiriqlar

. Geosferalar haqida umumiy ma’lumot bering.

. Yer po‘stining tuzilishini tavsiflang.

"3. Litosferaga tavsif bering.

. Minerallarga tavsif bering.

. Tog* jinsi deb nimaga aytiladi?

. Atmosfera, uning paydo bo‘lishi va tarkibi hagida nimalarni
bilasiz.

. Atmosfera gatlamlari va ularning chegaralarini eslang.

. Gidrosfera va uning tarkibiy gismlarini ayting?

. Gidrosferaning chegaralarini asoslab bering,.

0. Gidrosferaning eng asosiy tashkil etuvchilarini bilasizmi?

QN AW =

— \D OO0 ~l}
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4. ENDOGEN JARAYONY
4.1. Yer po‘stidagi tektonik ha"a R

Tabiiy jarayonlar haqida umumiy
kuzatiladigan hodisalarning sabab va oqibatlari ‘lshun b )
majmuasi tabily jarayonlardir. Adabiyotlarda “5 E‘\'ju—d_ [31 a. Ta!)lfitde.l
turli xil mazmunda ishlatiladi. Tabiiy, g0l a_yolnarjlf;lmg tlz1ml¥
geografik, geomorfologik, antropogen, muhEltl glk’ ge f‘{Shunch§1_31
jarayonlar, dxs“geolc? 'l]?k’ tabily

Quyida tabiiy (geologik) jarayonlar haqidgy gIK va hk
sodir bo‘ladigan jarayonlar ikki guruhga bo‘lib o‘rah ket,, di. v. ]

1. Endogen (ichki) jarayonlar. Bu turdagi jargan“ ad 1. Yer pustida
energiyasi ta’sirida namoyon bo‘ladi; q :

2. Ekzogen (tashgi) jarayonlar. Ushbu a
tashqaridan, ya’ni Quyoshdan keladigan ene, -Yo ‘
kela(c]li. ¢ ¢ £ ergIB'a mair asosan Yerga
O‘z navbatida endogen jarayonlar uch Sobiga Yuzaga
1.Tektonik harakatlar; 2.Magmatizm; 3. Zilzi], g“PUh b
ayrim holatlarda metamorfizm jarayoni ham aloh;. Qay i?_ o'li i

Tektonik harakatlar. Tektonik (yunonchy O‘rganillsb lozimki,
deganda, Yer postidagi xilma-xil tabiiy harakatly Kuragyi 29
po‘stining bir joyida juda sekinlik bilan (playe huni; 21 _harakatlar
boshga joylarda (geosinklinallarda) juda faolormalarda . Ular'Yer
harakatlar turlicha belgilariga qarab farqlanag; keehad{l) kUZatxls?,
ma’lum vaqt davomida namoyon bo*lishi, yo‘nalis‘h‘ larg anl Tel'<tom.k
davomiyligi va h.k. L chy, _a§°51}'12'ir1.:

Birinchi belgiga: ko‘ra hozirgi davr (6 miyy,, Qurligi, tezligi,
(Q-N), qadimgi davr tektonik harakatlariga bo‘lin, y llgacha _

Xarakteri (yo‘nalishi)ga qarab, tektonijk di. ), yangi davr
tangensial turlarga bo'linadi. Agar moddalar y¢ a-rakatlar .
vertikal yo‘nalishda harakatlansa, radial tektonjj houng py . "_adla‘l va
Bunda Yer yuzasi ko‘tariladi va cho'kadi. By ¥akaq, '1S1 bo'yiab
egallagan maydoni va yer po'stida hosil gilg, ar .eb atalﬁld.l.
xildir. Shunga asoslanib, - radial tektonik ~ p_Ozgayc " Zligi,
(eneyrogenik), to‘lqinsimon va uzilmali tektonik ha::rakatlar ari xﬂma: _

Tebranmali tektonik harakatlar juda tlay, lt)el‘)r.anm?h
maydonlarda kuzatiladi. Ular uchun asta-sekin ka“a £a bo*linadi.

. . o ‘. .. YOki .o
xos. Natijada dengiz transgressiyasi va regreSSi; t?rilis}(:k‘lla ch?:};sl::
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cho’kmalar, yaxlit tog* sistemalari hosil bo‘ladi. Misol uchun
Niderlandiya -(palderalar), O‘rta dengizning Neapolitan qo‘ltigtiga
(Yupiter Seranis maqbarasi 2000 yil davomida 12,5 m amplitudada yilga
6 mm ga harakatlangan), Apsheron yarimoroli, Kura pasttekisligi goh
ko'tarilib, goh cho‘kib turadigan kichikroq maydonlardir. Tektonik
harakatlarning bu turini o‘rganishda tarixiy, geodezik, geomorfologik,
geologik (stratigrafik, yotqiziklar galinligini tahlil gilish) metodlardan
foydalaniladi. )

To'lginsimon  harakatlar tebranmali harakatlar singari ham
platforma, ham geosinklinal hududlarda (mintagalarda) sodir bo‘ladi.
Bunda ham Yer po‘stining bir joyi cho‘ksa, boshqa joyi ko‘tariladi
(antikliza va siniklizalar odatda balandlik va pastliklarga mos keladi).
Burmali tog‘lar va tog‘ oralig‘idagi cho‘qmalar to‘lginsimon tektonik
harakatlarning asosiy relyef shakllaridir.

Uzilmali tektonik harakatlar asosan geosinklinal mintaqalarda
kuzatiladi va shiddatli harakatlanadi. Bunda Yer yoriglari paydo bo‘lib,
ma’lum masofadagi Yer po‘sti ko‘tariladi yoki cho‘kadi, geologik
strukturalarning gorst va grabenlari, zinasimon uzilmalari paydo bo‘ladi.
Shularga mos holda relyefning palaxsali (ba’zan stolsimon) tog*lari,
cho‘kmalari (iasalan, Baykal ko‘li) hosil bo’ladi (4.1-rasm).

Tangensial tektonik harakatlar asosan gorizontal yo‘nalishga ega
bo‘lib, Yer po‘stida katta o‘zgarishlarni keltirib chikaradi. Olimlar bu
harakatlarning uch xil turini farglaydilar: 1. Aylanma; 2. Burmali; 3.
Siljishli tektonik harakatlar.

Aylanma tektonik harakatlar Yerning o'z o‘qi atrofida aylanishi
hisobiga yuzaga keladi va ular yadro, mantiya va Yer po‘stida
kuzatiladi. Moddalar soat strelkasiga qarshi  harakatlanadi.
Materiklarning siljishida ham bu harakatlarning xissasi borligi olimlar
tomonidan tan olinmogda.

Buramali tektonik harakatlar yer po‘stidagi asosiy o‘zgarishlarni
keltirib chiqaradi. Bu turdagi harakatlar geosinklinal mintaqalar uchun
xosdir. Tog* jinsi qatlamlari egilib, bukilib, burmalarni hosil giladi.
Ko'tarilgan tog’ jinsi qatlamlari geologik strukturalarning antiklinal
(yunoncha anti - qarshi, klino - egilaman), pasaygan joylari esa sinklinal
(yunoncha sin- birgalikda) turini barpo etadi. Antiklinalda gatlamlar
tepadan  ikki qarama-qarshi tomonga yo‘naladi. Sinklinalda
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qatlamlarning giyaligi bir-biriga qarab burmaning markazi tomon
yo‘naladi.

[

4.1-rasm. Uzilmali tektonik harakatlar:
1-siljik; 2,3-uzilmalar; 4-ustama siljik; 5-graben; 6-gorst.

Burmalaming quyidagi elementlari mangd: qanoti, quifi va
yadrosi. Burmaning qanoti ikkala yon tomonlari .bo‘hb, qatlarpla_r bll.'
yo‘nalishda uyalanadi. Burma quifi deganda, bir qanotdan ikkinchi
ganotga eng ko‘p egilgan joyni tushunmoq ke'rak. Boshq‘ach‘a _aytganda,
bu ikkala (antiklinal va sinklinal) qanotlarnmg‘tutash joyidir. Bu‘rma
yadrosi - qanotlarining ichki gismidir. Od.atda uni b'urma‘qanotlan 0 rz%z
olgan bo‘ladi. Burmaning makondagi holatini uning geometn.
(geomorfologik) elementlari ifodalaydi. Jum[z}dan, burma}n'mg burc_:h.agx,
0°q yuzasi, 0°qi sharniri, shuningdek b\.lrmamng .balandhgx, kengligi va
uzunligi uning morfologik elementlari hisoblanadi. ,
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1
4..2-rasm. Chekka okean qismlaridagi harakatlar:
1. Kontikental yer po‘sti; 2 .Okean yer po'sti; 3. Vulkan jinslari;
4.Cho‘kindi jinslar.

Burmaning klassifikatsiyasi, ya'ni tasnifi uning turli' belgilari
qarz_ib g_nfalga oshiriladi. Ularning asosiyla{;iga og‘q yuzaeslggllzri;gz
q?notl.anmng makonda o‘zaro joylashuvi, kengligi va uzunligining
nisbati, kelib chigishi va hk. tegishlidir. Shunga ko‘ra, burmaning
n}orfologik va genetik. tasnifi joriy etilgan. Quyida shulardan
gidrometeorologlar va gidrologlar uchun eng zarur bb‘lganlarini ko’rib’
o‘tamiz. :

. Burmalc{rm’ng morfologik tasnifi asosan burmaning morfologiya-
siga ta'yanadl va ulami uch turga bo‘lish mumkin, Birinchisi -
burmaning o‘q yuzasi bilan qanotlarning markazida o°zaro joylashuviga
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ko‘ra tasnifi. Shu asosda burmaning besh xil turi ajratilgan: to‘gri, qiya,
ag‘darilgan, yotgan va to‘ntarilgan turlari.

Ikkinchisi, burma quifining shakli va uning ganotlariga o‘tishiga
ko‘ra tasnifi: sandigsimon, elpig‘ichsimon, izoklinal va h.k.

Uchinchisi - burmaning kengligi va uzunligining o‘zaro nisbatiga
ko‘ra tasnifi: chizigli, braxiburmalar (braxiantiklinal, braxisinklinal),
fleksura va h.k. :

Burmaning morfologik tasnifi tog* jinsi gatlamlarining xossa va
xususiyatlarini (qattigligi, egiluvchanligi, yupga yoki qalinligi va h.k)
va tektonik harakatlarning faolligini aniqlashga imkon beradi.

. Burmalarning genetik tasnifi ularning paydo bo‘lishiga asoslangan.
Shunga binoan burmaning ikki guruhini farqlash lozim:

1. Ekzogen burmalar tashqi jarayonlar ta’sirida paydo bo‘ladi.
Ularga zichlashish, qulash, surilma, muz siljishlari ta’sirida hosii
bo‘lgan burmalar misol bo‘la oladi. Odatda uiar gisqa masofada
tarqaladi va har biri o‘ziga xos xususiyatga ega bo‘ladi;

2. Endogen burmalar Yemning ichki energiyasi ta’sirida hosil
bo‘ladi. Ularning siqilish va bosim ta’sirida hosil bo‘lgan, diapir,
magmatogen, metamorfogen burmalar kabi turlari ko‘p uchraydi. Ular
tektonik harakatlar, magmatik va metamorfik jarayonlar tufayli paydo
bo‘ladi.

Uzilmali tektonik harakatlar tog® jinsi qatlamlarining birlamchi
holatini o‘zgartirib yuboradi. Natijada tog* jinslarining yaxlitligi
buziladi, alohida bo‘laklarga (palaxsalarga) ajralib ketadi, yoriglar hosil
bo‘ladi. Olimlar uzilmali tektonik harakatlarni burmali va tebranmali
tektonik harakatlarning natijasi deb qarashadi. Chunki tog® jinslarining
qarshiligi ularga ta’sir etuvchi kuchlarga bardosh bera olmasligi tufayli
sinadi, ya'ni uziladi. Natijada ana shu siniq (er yorig‘i) joylar bo‘ylab
tog* jinslari turli yo‘nalishda va tezlikda haraktlanadi.

Uzilmali tektonik harakatlar sodir bo‘lganda tog® jinsi qatlamlari
uzilishi yoki uzilmasligi ham mumkin. Uzilmaganda faqat yer yoriqglari
va darzlar paydo bo‘ladi. Uzilganida esa yer yoriglari bo‘ylab tog* jinsi
qatlamlari albatta siljiydi. Bunda quyidagi geologik strukturalar tarkib
topadi: uzilma, aks uzilma, siljiq, ustama siljish, siljiq-uzilish, gorst
(nemischa balandlik, tepalik), graben (nemischa nov), zinasimon
uzilmalar va hk. Geologik strukturalarga bunday nom, go‘yishda
siljuvchi qatlamning gorizontga nisbatan hosil gqilgan burchagiga

69




asoslanadi. Agar siljuvchi qatlam gorizontga nisbatan 45 © gacha
burchak hosil qilsa, ular ustama siljish deb, undan katta bo‘lsa, boshqga
tur uzilmalar nomi bilan ataladi. Siljuvchi qatlam makonda turlicha
holatlarni hosil qilishi mumkin: vertikal, unga yaqin, qiya, egilgan,
gorizontal. Shunga ko‘ra uzulmalar ko‘tarilgan, pastlama bloklarga
bo‘linadi va ularning nisbati siljish amplitudasini, uzilma qanotlarining
holatini aniglaydi.”

Uzilmali tektonik harakatlar palahsali va stolsimon tog*larni,
chuqur cho‘kmalami (Baykal, Tanganika, Balaton ko‘llari, Reyn
vodiysi, Piskom vodiysi), platolarni barpo qiladi.

4.2. Magmatizm

Magmatizm endogen Jjarayonlarning Yer yuzasini o‘zgartuvchi
qudratli kuchlardan biri hisoblanadi. Magmaning (yunoncha magma -
quyuq moy, surgi) Yer po‘sti va yuzasidagi harakati bilan bog‘liq barcha
jarayonlar majmuasi magmatizm deb ataladi. Magmatik tog® jinslari,
xilma-xil relyef shakilari, rudali qazilma boyliklarning hosil bo‘lishida
magmatizm hodisasining hissasi katta.

Yer po‘stining ma’lum chuqurliklarida radiaktiv  kimyoviy
elementlarning parchalanishi oqibatida yugori bosim va harorat yuzaga
kelib , kuchli issiglik energiyasi ajralib chiqadi. Issiglik energiyasi shu
joydagi moddalaming erib, olovli suyuq moddalarga aylanishiga
sababchi bo‘ladi. Fanda Yer po‘stining ana shunday joylari magma
o‘choqlari deb ataladi.

Magmaning makon va zamondagi harakat xususiyatlariga qarab
intruziv ichki (chuqur) va effuziv (yuza) magmatizmga bo‘linadi. Agar
harakatlanayotgan magma Yer po’stining ma’fum chuqurlikiarida sovub,
qotib qolsa, intruziv magmatizm yoki plutonizm (Yer osti dunyosi
xudosi) deb ataladi. Plutonizm ta’sirida magma Yer po‘stining darzlari,
Yer yoriglari, bosim kam bo‘lgan gismlariga joylashib oladi. Intruziv
tog"* jinslari (granit, granodiorit, gabro, bazalt), qazilma boyliklar, xilma-
xil geologik strukturalar (batolit, lakkolit, fakolit, lapolit, shtok, sill va
boshqalar) kabilarning tarkib topishida plutonizm ishtirok etadi.

Agar Yer po‘stida harakatlanayotgan magma Yer yuzasiga ogib
yoki otilib (ba’zan portlab) chigsa, effuziv magmatizm yoki vulkanizm
(olov xudosi) deb ataladi.

- Plutonizm va vulkanizm. endogen jarayenlaming ikki ko‘rinishidir.
Har ikkisi Yerning taraqqgiyotida muhim o‘rin egallaydi. Jumladan, ular
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. . . d
Yer po'sti (litosfera), atmosfera, gxdrqsfer_a va bxolsferamng paydo
bo‘lishi va rivojlanishida hal qih;v;lhll v?zgifgzl l:;zrri:g ;rn ol ishtirok
uzasi relyefining shakilanis : : ey
etadi Y:;az magma (lava) suyuq bo‘lsa (asosty nrxagma‘)rt:l;]lse)tiutzaalr gb
r'magma (tava) kuyuq bo‘lsa (nordon magma) tog'li rely lain
s di. Demak, vulkan mahsulotlarining xossa va xr;lsal;(s;ly flanes
E:E;ud qattiq s’gazsimon) bog‘liq holda, turli xil relyef s ar
bd]a%ulkanlami morfologik ko‘ﬁnispig?.qarab darﬁzl;‘ \‘rabor‘nai);klf:;};
tiplarga bo‘linadi. Vulkanlarning darzli tipi - Yer yfm(} m}:adi yU(arga
ngcha yuzlab metr uzunlikda ko‘plgb vulkanlar joylas ark&iy e
{slandiya orolidagi vulkanlar misoldir. Vulkaplammg aTklar Y ol
t%slbiatdz ko'p uchraydi. Ular ko‘pincha konussunor;( tep ‘kun;qlikdagi
i ’ i ‘ra
*rinishi ‘ladi. S.A. Chechkin ma’lumotiga Ko'ra, gl
tﬁgm!‘::gg; S?llkan (o*chgan) Akankagua (6960 metr), _okeandagtsl

Mauna Loadir (8766 metr).

4.3-rasm Vuldon va u joylashgan hududlarning faraziy sxemasi

i - jar, dara) lar
irlari barrankos (ispancha barrar_io jar, !
bil jymalangan bo‘ladi. Asosiy vulkan konusla}n atroﬁf.l:a pggaf:
v:;l?on‘}a); ko‘p bo‘lishi mumkin. Masalan, Klyu'chl :?ioptl)?‘sll 2
Etna vulkanida 300 ta go‘shimcha vulkan konuslari paydo gan.
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Vulkan yonbag’




0,3-0,6 metr bo‘lsada, qirg‘oq zonalarida 30 metr va undan ortadi.
Sunami to‘lqinining tezligi 700-800 km/sekga etadi. Koplab
vayronagarchilikka sababchi bo‘ladi. :

Sunami Ohean yuzasi Sunami

Qawd gilvehi
4 bagabon
Sepsmwgragma A}

yoanch qnlml&

- ¥Simli osma

vy Attiontizatsiyalovehi

4.5-rasm.Gorizontal 4.6-rasm.Vertikal tebranishlarni
tebranishlarni qayd etuvchi gayd etuvchi seysmograf
seysmograf
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4.2-jadval
Seysmik shkalalarni taqqoslash '
Rixter shkalasi 7,0-
bo‘yicha magnituda 4,0-4,9 | 5,0-5,9 |6,0-6,9 7.9 8,0-8,8
Medvedev shkalasi | 4y y | vy |viemx| 1x-x | x1-xn
bo‘yicha magnituda

Zilzila kuchi 12 balli tizimda (S.V.Medvedev) va Rixter shkalasi

(8,8 ball) bo‘yicha aniglanadi. Zilzila kuchini aniglashdasub’ektivizmga
yo‘l go‘yiladi. Shuning uchun dunyo seysmologlari yagona xalgaro
seysmik shkala tuzish borasida ish olib bormoqdalar. Aynigsa zilzilani
oldindan aytib berish muammosi bilan jiddiy shug‘ullanmoqdalar.
Magsad - moddiy, ma’naviy va iqtisodiy zararning oldini olishdir. Bu
borada Toshkent seysmologlari ham barakali mehnat qilmogdalar.
Jumladan, ular tomonidan yer osti suvlarining tarkibidagi radon
miqdorining o‘zgarishiga, magnit maydonining holatiga qarab
boshoratlash borasida ibratli ishlar amalga oshirildi.
R - = )

- ©,
- .,
» Yornenaen,
; .

PN

4.7-rasm. Yer yuzasida seysmik mintagalarning joylashishi

4.4. Yer po‘stining harakati haqidagi g‘eyalar
Bu borada ko‘plab fikr va mulohazalar bildirilgan. Shulardan
asosiylari kontraksiya (latincha - tortilish, siqilish), izostaziya (yunoncha
- teng holat), materiklarning gorizontal siljishi - dreyfi g*oyalaridir.
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Kontraksiya g ‘oyasi birinchi bo‘lib 1852-yilda fransuz geologi Eli
de Bomon tomonidan ishlab chigilgan. Keyinchalik V.E.Xain,
M.AUsov, V.A.Obruchev va boshqalar rivojlantirdilar. Ularning
fikricha Yer po‘stidagi tektonik harakatlarning asosiy sababchisi -
sigilishdir. Sigilish sababini turlicha izohlaydilar. Kant-Laplas g‘oyasiga
asoslanib, Yer issiq, ya’ni qaynoq bo‘lgan. Yerning sovushi jarayonida
burmalanib ba’zi joylar ko‘tarilsa, boshga joylar cho‘kkan. Boshqa
mulohazaga ko‘ra (Shatskiy, Xain va boshqalar), sigilish Yer po‘stidagi
moddalarning gravitatsion zichlashishi natijasidir., Amerikalik geolog
Buxer, rus olimlari Usov va Obruchevlaming fikriga qaraganda,
sigilishning asosiy sababchisi Yer bilan kosmik jismlarning o‘zaro
ta’siridir. Bunda o‘zaro tortishish kuchi siqilishni va itarish kuchi, ya’ni
aks ta’sir kuchi esa kengayishni vujudga keltiradi.

Moddalarning gravitatsion zichlashuvi natijasida og‘ir elementlar
pastga, engillari esa tepaga harakatlanib, differensiatsiyalanadi. Bu
hodisa Yer po‘stining vertikal va gorizontal kuchlarini paydo giladi va
tog’ jinslarining siqilishi va tortilishiga, Yer yoriglarining paydo
bo‘lishiga olib keladi. Keyingi paytda kontraksiya gipotezasi to‘liq ilmiy
asosga ega bo‘lmagan nazariya deb topildi. Sababi, bu nazariya tektonik
harakatlarga xos xususiyalarni, jumladan ulaming davriyligini, faol va
nisbatan tinchlangan davrlarini isbotlab bera olmadi.

Izostaziya gipotezasi. 1zostaziya (yunoncha isos - teng va stasis -
turish, vaziyat) g‘oyasi- 1855-yilda ingliz olimi Pratt tomonidan taklif
etilgan. Ulaming fikricha Yer po‘sti suyuq yoki yopishqoq magma
yuzasida suzib turadi. Bu ikkita qatlam o‘rtasida muvozanat bor bo‘lib, u
buzilishi ham mumkin. Masalan, galin muz qatlam hosil bo‘lsa,
tebranmali (vertikal) tektonik harakat kuzatiladi, ya’ni muz bosgan
joylar bosim ta’sirida mantiyaga cho‘kadi. Xuddi shuningdek,
tog‘larning emirilishi va tekisliklarda cho'kindi jinslarning to‘plana
borishi ogibatida ham muvozanat buzilib, cho‘kmalar va botiglar paydo
bo‘ladi. Bu g‘oya Yer po‘stining ko‘tarilishi va cho‘kishini umumiy
holatda tushuntirib beradi xolos. Lekin cho‘kmalarning cho‘kib,
qaytadan ko‘tarilishi va chuqur cho‘kmalar (masalan, Qora dengiz)ning
cho‘kish (cho‘kindi to‘planmasa ham) mexanizmini tushuntirib bera
olmaydi.

Materiklarning  gorizontal siljishi  gipotizasi. Bu gipoteza
mobilizm, litosfera plitalari tektonikasi nomi bilan ham mashhurdir.
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Clipoteza Yer po‘sti va mantiyaning fizik holatlari va }(irt}yoviy tar‘kibiga
awostanib, ishlab chigilgan. Yuqoridagi sial qatlamx n1§b?1an zich va
qnttiq, pastdagisi (sima) esa yopishqoq elastik holatdagi substratdan

ihorat. Bunday farq natijasida’ Yer po‘sti yopishqf)q r‘nantiya ustida
harnkatlanadi. Buning natijasida burmalar, tog’ zanjlrlar_l va hk. bar'po
ho'ladi. Bu hodisaga Yeming o'z o‘qi atrofida aylamsk.n va qa.qush
kuchlari ta’sir etadi va materiklarning parchalanishiga olib ke}adl. Bu
p oyani birinchi bo‘lib 1858-yilda italiyalik olin} Sna‘yder takh.ic etgan.
UIning fikricha “geologik o‘tmishda yagona m'atenk bo igan, l_(eyn}chah,l’(
u alohida gismlarga bo‘linib ketgan va hozirgi mz}ter.llslar ‘.hosﬂ bo‘lgan”.
| ckin u materiklarning siljish sabablari va yo‘nalishini aniqlay olmagan.

200 mln yil avval

250 min yil avval

50 min yil avval Hozirgi hola
4.8-rasm. Geologik o’tmishda va hozirgi kunda materiklarning
Joylashuv holati

1912-yilda materiklarning gorizontal siljishi g‘oyasi.ni a\./striyalilf
olim A Vegener ishlab chiqdi. Hozirgi kunda litosfera. plltalz'm g'oyasi
Yor hagidagi fanlarda yangi yo‘nalish boshlab berdi. Ilmiy texnika
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taraqqiyoti davrida ko‘plab dalillar (aerokosmik surat tahlili, burg‘u
guduqlari _ma’lumotlari) asosida bu goya isbotlandi. Geodinamik
Jafayon'lammg paydo bo‘lishi mexanizmini isbotlab beradigan litosfera
plitalari tektonikasi g*oyasi barcha olimlar tomonidan tan olingan. -

4-bob bo‘yicha savollar

1. Endogen jarayonlar deganda nimani tushunasiz?
2. Endogen jarayonlarni harakatga keltiruvchi manbalarni ayting.
3. Yeming ichki energiyasi qanday paydo bo‘ladi?
4. Zilzila Yerning qaysi gismlarida ko‘proq ko‘zatiladi?
5. Geotsinklinal va plantformalar deganda nimani tushunasiz?
6. Birinchi seysmograf kim tomonidan ixtiro etilgan?
7. Bo‘ylama seysmik to‘lqinning havodagi o‘rtacha tezligi qancha?
. Tektonik xarakatlarga misollar reltiring,

Magmatizm jarayoni deganda nimani tushunasiz?

8
9.
10.Intruziv magmatizmni tavsiflab bering,
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5. EKZOGEN JARAYONLAR

5.1. Ekzogen jarayonlar hagida umumiy tushunchalar

Ekzogen (yunoncha - exo-tashqgi, genos-kelib chigish, paydo
bolish) jarayonlar Yer yuzasida sodir bo‘ladigan tabiiy hodisalar bo‘lib,
ularni harakatga keltiruvchi asosiy manba Quyosh energiyasidir.
Shuningdek, ekzogen jarayonlar litosferaning atmosfera, gidrosfera va
biosferalar bilan o‘zaro ta’siri natijasida sodir bo‘ladigan tabiiy
hodisalardir. Ekzogen jarayonlar asosan Yer po‘stining yuza gismini
o‘zgartiradi.

Barcha ekzogen jarayonlar o‘z mohiyatiga ko‘ra, tog‘ jinslarini
yemiradi (nurash, eroziya, denudatsiya, abraziya, ekzoratsiya), emirilgan

jinslarni tashiydi (transportirovka) va to‘playdi (akkumulyasiya). Apna

shu tabily hodisalar tufayli Yer yuzasining barcha notekisliklari
tekislanadi. Lekin, ekzogen jarayonlarnig faolligini ko‘p holatlarda
endogen jarayonlar belgilab beradi va har ikkalasi “qarama-qarshiliklar
kurashi va birligi” qonuni asosida namoyon bo‘ladi. Masalan, tog‘iar
vulkanik, tektonik harakatlar natijasida qanchalar tez va baland
ko‘tarilsa, ularning emirilishi shunchalar tezlashadi. Bunda Yer po‘stida
modda va energiya almashinuvi, kuzatiladi: tog‘lar emirilib pasaya
boradi, tekisliklarda cho‘kindi jinslar to‘planib, ko‘tarila boshlaydi. Yer
po'stidagi mavjud muvozanatlik buzilib, tektonik harakatlar yangi
faollashish bosqichiga o‘tib, vulkanlar harakatlanishi, dahshatli zilzilalar
sodir bo‘lishi mumkin.

Ekzogen jarayonlar, ya’'ni yer yuzasi tabiat manzara
(landshaft)larining shakllanishi va rivojlanishida beshta omil faol
ishtirok ctadi: 1) tektonik harakatlar va relyef (R); 2) iglim (I); 3) tog’
jinslarining tarkibi (T); 4) antropogen (A); 5) vaqt omilining ta’siri (V).
Chizmada cho'zinchoq to‘g'ri to‘rtburchak shakli jarayonlarni,
oltiburchaklar landshaft tiplarini (relyef tipiga mos ravishda), kvadratlar
yordamida beshta asosiy landshaft hosil giluvchi omillar ko‘rsatilgan.
Fkzogen jarayonlarning vaqt davomida rivojlanishiga asosan uchta
(tektonika, iqlim, antropogen) omillar ta’sir etadi va ular to‘rita
bosgichdan iborat bo‘ladi. o
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Denudatsiya

1
<Denudatsion landshaftlar >

Tashish

=T

Moddalaming tashilish
yo'nalishidagi landshaftlar /

Akkurimlyatsiya

XE/

1

{

}

\ < Akkumulyativ landshaftlar >
L

]

P I Ty

l
!
l
|
{
f
;

5.1-rasm. Nurash va boshqa ekzogen jarayonlar
Ekzogen jarayonlar (I) va vaqt (T).

Birinchi bosqichda ekzogen jarayonlar kuchayadi va
holda landshaftlarning o‘zgarishi jadallashadi. I{ckinchi %zgsgicrgg:
el‘czogfm kuchlarning 'zaiflasha ‘ borishi va landshaﬁlarning o‘zgarishi
o‘rtasida, muvozanat' yuzaga keladi. Bu mutanosiblik ma’lum vaqt
dayom et_adx. Uchinchi  bosqichda ekzogen jarayonlarning tobora
zaiflashuvi uzog muddatlarda davom etishi hisobiga landshaft tiplari
tobora yangi sharoitga moslasha boradi. To‘rtinchi bosgichda dinamik
muvozanatdagi holatda rivojlanish muhiti shakllanadi. Bu holat, biror
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kuch ta’sir etmasa, uzoq geologik vaqt davomida ekzogen jarayonlar
bilan landshaft tiplarining mutonasibligi o‘zgarmaydi.

Quyida ekzogen jarayonlarga tegishli bo‘lgan nurash, shamol, suv,
dengiz va okean suvlarining ta’siri, shuningdek, tuproq hosil giluvchi
jarayonlar hagida ma’lumotlar keltiramiz. '

5.2. Nurash jarayonlari

Havo harorati, suv va tirik organizmlarning ta’sirida minerallar va
tog* jinslarining fizik va kimyoviy o‘zgarishi nurash deb ataladi. Nurash
ta’sirida tog® jinslari va minerallar parchalanadi va o‘zgaradi, yangi
kimyoviy birikmalar, tuproq, qazilma boyliklar va turli relyef shakHari
tarkib topadi.

Nurash jarayoni uch xilda namoyon bo‘ladi: fizik, kimyoviy va
biologik. O‘z navbatida fizik nurash ikkiga bo‘linadi: Harorat ta’sirida
va mexanik ta’sirida.

Harorat ta’sirida nurash tog* jinslarini Quyosh  bir xilda
isitmasligi sababli sodir bo‘ladi. Bu turdagi nurashda asosan haroratning
sutkalik tebranishi katta rol o‘ynaydi. Monomineralli tog® jinslarining
yuza gismi bilan pastki qismi o‘rtasida, polimineraili tog jinslarida turli
qattiglik va rangdagi minerallar o‘rtasida harorat amplitudasining
ta’siridan siqilish va kepgayish kuzatiladi. Natijada tog’ jinsida darzlar
paydo bo‘lib, ular asta-sekin parchalana boradi. Harorat ta’sirida nurash
keskin kontinental, arktika va arid iglimli olkalarda kuchli kechadi.

Mexanik nurash asosan tog‘ jinslarining muzlashi va o‘simliklar
tomiri ta’sirida yemirilishi ko’rinishida namoyon bo‘ladi. Suv
muziaganda o‘z xajmini 11% ga oshiradi. Natijada tog‘larning qor
chizig'idan yuqorisida, arktika, subarktika dengiz girg‘oqlarida
sovugdan nurash yuz beradi. Tog‘larda qurumlar, baland tog‘larning
tekis yuzalarida toshlog sahrolar shu yo‘l bilan hosil bo‘lgan. Elyuviy,
delyuviy, kollyuviy - nurash maxsulotlaridir. ‘

Kimyoviy nurash uchun qulay sharoit tekisroq relyef, issiq va nam
iglimli o‘lkalarda mavjud. Kimyoviy nurash ta’sirida nurash po‘stlog‘i
paydo bo‘ladi. Uning qalinligi bir necha sm dan yuzlab m gacha boradi.
Tropik va subtropiklarda ancha qalin (Janubiy Amerika, ‘Afrika,
Avstraliya, Osiyo) bo’ladi.

Demak, nurash tog‘ jinslarining mustahkamligini - zaiflashtiradi,
parchalaydi va tuproq qatlamini, nurash po‘stlog‘ini, bronlashgan
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sathlarni, Xayratomuyy relyef shakﬂarim‘, sochmg foydaii qazilmalarn;
hosil gilishda ishtirok etadj. ’

markazdan qochma  kych, Karioljs kuchi, ishqalanish kuchi (havo
Massalari bilap Yer Yuzasi, jumladap Suv, quruglik, tekislik, tog*,
0‘rmon, sahrg va boshqalar O'rtasidagj 0‘zarp ta’siri) Natijasida Yuzaga

b) tog* Jinslariga qumlar bilap mexanik ishloy berish yoki silliglash
(tarashlash) ~korraziya dep nomlanadi. )
flyasiya va korraziya ko‘pincha bir Paytda sodir bo‘ladi.

i asi “Ii sh,
&1 va masafasiga bog lig. Unur.a. . alan,
arini turlicha masofalarga tashiydi. dglaskaﬁa
shamolning tezligi 4,5-6,7 mys bo‘lsa, diametri 0,25 mm

. N N ho‘ﬁning
Rossiya tekisligi, Polsha, Daniya, Uels) tashlyd‘x‘. Q?ragulg a:; oli juda
janubi-sharqiy qismiga yiliga 40-50 marotaba ‘ a'lfg,,on Sladi.
ko‘plab chang-to*zonlarnj uchirganda Quyosh ko rinmay qo.

. : un
5.2-rasm. AQSH da tez-teg takrorlanib turadigan kuchli quy
(tarnado)

i esa eol

Shamol to*plagan jinsiar eo Jotqiziglar deb, relyef Shaknzr;n ?‘?ﬂ ati,

relyef deb ataladi. Asosiy relyef shakjl.an. befrx:'in, ba;xa(ndaryo, o',

gyadali va do‘ng qumlar, dyunalar, nam iglimli o Ika}Iar ana va dyuna

dengiz sohillarj, terrasalardagi) eof re{yef shakllari dyuanyonbag‘ri

2anjirlari nomi bilan ataladi. Barxanlarning s.hamol lo(elayotghadi‘ Barxan
5-12° giyalikka ega bo‘lsa, teskari yonbag*ri 30-35° dan os
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va dyunalarning balandligi 15-20, ba’zan 30 m, barxon zanjirlari 60-90
m, ba’zan 300-500 m, dyuna to‘lqinlari 200 m balandlikka ega bo‘ladi.
Yonma-yon joylashgan barxan zanjirlarining orolig‘idagi masofa 1000 -
1600 m, uzunligi yuz metrdan 20 km gacha boradi. Qumli relyef
shakllari shamolning kuch-kudratiga bog'liq holda bir yilda o‘nlab metr
masofaga siljishi mumkin. Dyunalar esa asosan sohildan materik
ichkarisi tomon siljiydi. )
5.4. Quruglikdagi suvlar va ularning geologik ishi

Quruglikdagi suvlarga daryo, ko‘l, botqoglik, muz va doimiy
muzloq yerlar suvlari tegishlidir. Bu suvlarning zahirasi umumiy suv
zaxirasiga nisbatan 2,5% ni tashkil etsada, ularning geologik ishi va
geofizik roli juda katta, '

Daryolarning geologik ishi tog® jinslarini yemirishdan - eroziya,
tashishdan-transportirovka va to‘plashdan-akkumulyasiya jarayonlaridan
tashkil topgan.

Daryo eroziyasi uch ko‘rinishda namoyon bo‘ladi: suv ogimining
o‘zanni chuqurlatishi ogibatida chuqurlatma eroziya, yonini yuvishidan
yonlama eroziya va tog‘larda regressiv (chekinmali) eroziya shaklida
kuzatiladi. Daryolar hosil gilgan asosiy relyef shakllariga daryo havzasi,
vodiyst, terrasalar, qayirlar va o‘zanlar tegishlidir.

Ofrganilayotgan daryoning suv yig‘iladigan maydoni shu daryo
havzasi deb ataladi va u suv ayirg‘ich chizig‘i orqali qo‘shni daryo
havzalaridan ajralib turadi. Ko‘p holatlarda daryo havzasi ganchalar
katta bo‘lsa, daryo shuncha sersuv bo‘ladi. Masalan, Amazonka, Kongo
daryolari shunday daryolarga tegishli..

Daryo vodiylari - tog' va tékisliklardagi suv oqimining geologik
ishi natijasida paydo bo‘lgan yer yuzasining uzun o‘yig-botiq joylaridir.
Duryo vodiylari tektonik harakatlar va iglimning mahsuli tariqasida
o‘rganiladi.

Daryo vodiylari ko‘ndalang kesimi shakliga ko‘ra qisiq, dara,
kan’on, yashiksimon, uzangisimon, tog‘arasimon turlarga bo‘linadi.
Daryo tizimi planda ko‘rinishiga ko‘ra markazdan taralgan, markazga
yo‘nalgan, parallel, to‘rsimon, patsimon va boshqa turlarga ajraladi.

Daryo vodiylarining kelib chigishiga asoslanib, olimlar “vodiy

asimmetriyasi” qonunini ishlab chiqqanlar. Shulardan ' to‘rttasi-
ko‘pchilik olimlar tomonidan tan olingan. 1. Planetar ta’limotga ko'ra,-
daryo vodiylarining asimmetrik ko‘rinishi kariolis kuchiga tayanadi. Bu
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Y imi ‘limot mi
. itiladi; 2. Iglimiy tf?
Ber-Bobine ta’limoti deb ham og‘:l?la dilar. Ularning fikricha daryo

Arxangelskiy bilan Dimo targ'ib

jtsiyasi bog‘liq. Vodiy
asimmetriyasi vodiylarning ekspozitsiyasiga g 119

~ ekspozitsiyasida
yonbag'irlarining ~ shimol va 53“‘;%%;3 qj;gﬁanbo‘ladri’ va vodiy
N
as‘mmetrlya'siltgl ler:r. Ularning fikricha vodiy as":krﬁna] resekvent
taShVIq%t ki v'?)?i bo’lgan geologik Struktmralar (m::kamlik’ darajasiga;
havzasl a:n aVJOdiym va tog' jinslarinmg. must Bu g‘oyaga ko‘ra
;ubffik‘fez ;wopograﬁk ta’limotni Borzov “{khf etgzl; yuzgning giyalik
bt immetriyasi dastlab vodiy tarkib topga jinslari qatlamlarida
o s bog'lig. Bir xil qiyalikni hosil Al 108 FAEG ) e, ong
J':}r’lejlshggan vodiyning chap irmogla t-i ™o nga){')oo‘ ladi.
irmoqlarini chap yonbag'ri tik ko‘rinishga €&

5.5. Daryo vodiysi va o‘zanl

i iysi va uni
Daﬁ'o vodiysi va uning elementla!'lr-f ;l)jg;a VOdlyiSr.liav bata}tslﬁ
elementlari haqidagi ma’ lumotlar geom‘ohli 25081y flxckrmlsami qisqacha
yoritilgan. Shuni hisobga olib, mavzuga te)ng
takrorlash bilan chegara]anamiz. (.5.2-1;::ﬂsi~mda pajargan ishi natijasida
vodiysi suv oqimining . da DA ketgan yassi
vujud]ig)azlir g;ib, da}xl'yoning boshlanishidan q;}:ag;?ﬂl\ljlat\?mmki, ikgki dove
onbag‘irlari va nishabligi bilan xarakter e umumniy vodiyni
zfodiysi ozaro kesishmaydi, lekin, ular 21 fry k2 diysida quyidagi
tashkil gilishlari mumkin. Har qanday

elementlar mavjud boladi: llagan gismi;
s . o s ar suv ega ag . . .
- da’}:yiz ’ g‘;;l;'(;czzof;z;;nu% ;%ki to‘lin suv kuzatilganda vodiyning
- qa -

suv bosadigan qismi;

diy tubi - daryo o‘zani va qayir birgalikda vodiy tubi deb
- vodiy -

ataladi;tal g - daryo uzmligi bo' yicha o°zandagi eng chuqur nugtalarni
- talveg - & .

tutashtiradigan egri chiziq; '
- terrasalar - yonbag'irlardag
bo‘lgan maydonchalar; RS
g;inyonbag‘irlar - vodiy tubini d‘krli(llaz‘ond
i j o 2 '44 -
daryog? qa‘;‘i;b E:Zgijiowajggia; m.maym]igi bo‘yicha yonbag'irlarning eng
- YO -

gorizontal yoki bir oz giyalikka ega

ah chegaralab turuvchi va
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yuqori nuqtalarini tutashtiruvchi chiziq.

' Daryo vodiysining tuzilishi, shakli va o‘lchamlari daryoning suv
rejimiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, yonbag'irlar giyaligining katta
yoki  kichikligi daryoning loyqaligiga ta’sir qilsa, o‘zanning
egri-bugriligi esa unda 0qayotgan suvning tezligiga ta’sir ko‘rsatadi.

Daryo o‘zani va uning ko‘ndalang qirqimi. Daryo 0‘zanining
shakli vodiyning tuzilishi, daryoning suvlilik darajasi, o‘zanni tashkil
etgan jinslarning geologik turiga bog‘liq holda, daryo uzunligi bo‘yicha
o‘zgaruvchan bo‘ladi. Daryo o‘zanining shakli planda izobatalar bilan
ifodalanadi. Izobatalar - daryo o‘zanida bir xil chuqurlikdagi nuqtalarni
tutashtiruvchi chiziglardir.

Gidrologiyada daryo o‘zanining ko‘ndalang girgimi muhim
ahamiyatga egadir (5.2-rasm). Daryoning  ogim yo‘nalishiga
perpendikulyar  girgim o‘zanning  ko‘ndalang qQirgimi  deyiladi.
Ko‘ndalang girgimning suv 0qayotgan qismi esa jonli kesma maydoni
deb nomlanadi. Ayrim hollarda ko‘ndalang girgimda suv ogmaydigan
Joylar ham uchraydi. Ular harakatsiz-0°lik maydon deyiladi.

Quyida ko‘ndalang qirqimning asosiy gidravlik elementlari ustida
gisqacha to‘xtalamiz.

Ko‘ndalang qirgim yuzasi (W) daryoda bajarilgan chuqurlik
o‘Ichash ishlari natijasida olingan ma’lumotlardan foydalanib, quyidagi
ifoda yordamida (m? da) aniglanadi:

W:§L¥Q+L' ;h’)-az +...+(&;—hﬁ—)‘

ifodada, & h, 4, - o‘Ichangan chuqurliklar; 6,66, — chuqurlik o‘Ichangan
nuqtalar orasidagi masofalar (kengliklar).

Ko‘ndalang qirgimning namlangan perimetri (P) o‘zan tubi
chizig'ining uzunligidan iboratdir.

Ko‘ndalang qirgimning  gidraviik radiusi (R) quyidagi ifoda
yordamida hisoblab topiladi:

R
P

Ko‘ndalang qirgimning suv yuzasi bo ‘yicha kengligi, anigrog‘i
daryoning kengligi (B) bevosita o‘lchab aniqlanadi.

Ko‘ndalang girgimda eng katta va o‘rtacha chuqurliklar farqlanadi.
Eng katta chuqurlik (h,.) o‘lchash natijalari tahliliga asosan aniqlanadi.
Ko‘ndalang qirgimning o ‘rtacha chugurligi esa (h},,,,) quyidagi ifoda
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yordamida hisoblab topiladi:

wl |

isli lari
.. ‘imagan tekislik daryo an
, ligi uncha katta bo . . a’ni
Barzan keng Vo ol ailinadi. Aslida esa har doim how > R.'Y |
uchun R =hho'“ l‘iilg giccliravlik radiusdan katta bo‘ladi. 1
o‘rtacha chuqur

......... h,i P \
9} 4 . ‘
5% ! )
8
’ 5
s
7
7
3 e 2 fem 3 —K !
A e / j'f.';i: SN haathas
Y 1/ 4 M |
-

o e ‘ndalang girgimi: . |
o vodiysining ko‘ndala L d !
5_'3:.?8;1;1?:;3 o‘zani; 3-qayir; 4-vodiy ken_ghgl, :; v‘oirl?;ri; M
1-daryo tubi; diy qoshi; 7- yonbag*ir poyi; 8- vodiy yonbag
balandligi; 6- vodiy 9- vodiyga tutash yerlar. ;\

i ib o‘tilgan
Daryo o‘zani ko‘ndalang qirq'imining.y\;qon;lgaq:zsn Trt:; :))Z ygo "

barcha ;;iydravlik kattaliklarining qum?ﬂan, ary |
ko pligiga bog'liq holda, o‘zgarib turadi. - eimi. Daryolar -

°P ]g)g olar suv yuzasining ko‘ndalang qirqir ‘%odajaydigan chinlg |
yuzasi ?)?:yicha o‘tkazilgan ko‘ngﬂgngl nc:;r;;m;rlg e bo'lsa ‘
i izontal holatda bo ydi, - Dolsa
:CCh gicg?r?dﬁ“iri?lr\l;n balandlikka farq giladi. Uning sabablarini q

ir- ki ' |

y?(l;:lgi omillar ta’siri bilan tushuntirish mumkin.
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S.4-rasm. Daryo q‘irg‘og‘ining turlari
ab-yotiq qirg‘oq, bv-nisbatan tik qirg‘oq, gd-jarsimon girg‘oq.

Ma’lumki, daryo o‘zani yer sirti relyefi va boshqga omillar ta’sirida
egri-bugri shaklda bo‘ladi. O‘zan qancha egri bo‘lsa, unda
harakatlanayotgan suv massasiga shuncha katta miqdorda markazdan
qochma kuch ta’sir qiladi. Bu kuchning giymati quyidagi ifoda bilan
aniglanadi (5.4-rasm, a):

. gmov’?
1 R 4

ifodada, R-markazdan qochma kuch; m-suv massasi; v’>-suvning
bo‘ylama ogish tezligi; R-egrilik radiusi. Shu kuch ta’sirida suv
massalari qirg‘oqning qabariq tomoniga harakatlanadi.

Bundan tashqari, har bir zarrachaga og‘irlik kuchi (G) ham ta’sir
qiladi va uning qiymati quyidagiga teng:

v G=meg,
bu yerda, g—erkin tushish tezlanishi. :

Markazdan qochma kuch (P1) va og‘irlik kuchi (G) ning teng ta’sir
etuvchisi (P) og‘irlik kuchi (G) bilan a burchak hosil qiladi (5,4-rasm,b).
Suv yuzasi esa barcha zarrachalarga ta’sir etayotgan kuchlarning teng
ta’sir etuvchisi (P) ga perpendikulyar bo‘lgan DE holatni egallaydi.
Mana shu teng ta’sir etuvchi kuch tufayli o‘ng qirg‘oqdagi ko‘tarilish
balandligi ( A%)ni vEC uchburchakdan aniglash mumkin:

Ah=gC -tga = £-sina= 25: E.."i)
2 2 G 2 Re
ifodadagi, B—daryoning kengligi. _
Misol uchun, suvning oqish tezligi v = 1,5 m/s, daryoning kengligi
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B = 200 m, egrilik radiusi R =250 m bo‘lsa, ar = 20?/2
1,52/(250+--9,81) = 0,09 m = 9 sm bo‘ladi. Umuman chap. va o‘ng
qirg* oglar farqi 18 sm bo‘ladi.

a

Chap qirg'oq

5.5-rasm. Daryolar burilgan joyda ta’sir etivchi n?ar!(a?dan qochma ‘
kuch (a) va suv yuzasining ko‘ndalang qirqimi (b) |

. . C izontal
Daryolar suv yuzasi ko ndalang_ qqu‘m‘unmg gorizontal
bo‘lmasliéining ikkinchi sababi Yer kurrasi o‘z o‘qi .atroﬁdfl .aylan.xshl
tufayli vujudga keladigan Koriolis kuc!u' (Pg) ning ta’siri bilan
izohlanadi. Bu kuch quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
B, =2-m-w-v-sing, .
i i; w — i lanishidagi burchal
ifodada, m — zarrachalar massasi; w — yermng aylan
tezlik, v — suvning oqish tezligi; ¢ — geografik kengl.lk, Bu y_er.da haxrf
og’ irlik kuchi (G) va Koriolis kuchi (P2) ning tel?kga t?’ )Sll‘ ett;vc‘ll);fili tufayli
yuzasi ko* irgimi ma’lum nishabli i) ega bo‘ladi:
Suv ko ndalan)%q 2q-m-w-v~sin(o= 2-w-w-v-sing .
e mg g
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Agar 2w=0,0001458 ekanligini hisobga olsak va 2= 55° bo'lsa,
yuqorida keltirilgan misol uchun suv yuzasi ko‘ndalang qirqi
nishabligi (1) quyidagiga teng bo‘ladi:

;= 0.00014581,5-sin 55
9,81

Nishablik ma’lum bo‘lgach, chap va o‘ng qirg*

sathlari farqini A=

mining
= 0,00002.

oglardagi suv
—g-i ifoda bilan aniglash mumkin. Hisoblashlarda

markazdan gochma kuch bilan Koriolis kuchining yo‘nalishi mos tushsa,
har ikki kuch tufayli vujudga kelgan suv sathlari farqi qo‘shiladi, aks
holda ularning ayirmasi olinadi.
Daryolar suv yuzasining ko‘ndalang qirqimi ba’zi hollarda murakkab
xarakterga ega bo‘ladi. Masalan, daryoda suvning ko'tarilishida suv
Yyuzasi gabariq, pasayishida esa botiq egri chiziq shakida bo‘ladi. Bu
hodisa suvning ko‘tarilish va pasayish paytlarida jonli kesmada
tezlikning turli qiymatlarda o‘zgarishi bilan bog’ liqdir.

Daryolarning bo‘ylama qirgimlari. Ma’lumki, daryoda suvning
harakati-ogishi balandliklar farqi tufayli yuzaga keladi. daryo uzunligi
bo‘yicha balandlikning o‘zgarishini bo‘ylama girgimlarda tasvirlash
mumkin. daryolaming bo‘ylama qirgimlari suv yuzasi yoki o‘zan tubj
bo‘yicha olingan balandlik ma’lumotlari asosida chiziladi. Bo‘ylama
qirgimlar joyning geologik tuzilishiga, relyef iga bog‘liq holda turlj
daryolarda turlicha shaklfarga ega bo‘ladi. Ularnj umumlashtirib,
quyidagi turlarga ajratish mumkin (5.4-rasm),

Botiq bo‘viama qirgim - tog‘lardan tekislikka ogib tushadigan
daryolarda kuzatiiadi. Daryoning tog‘li qismida nishablik katta bo‘lib,
tekislikka chigqach nishablik kamayadi. Amudaryo yoki Sirdaryoning
bo*ylama qirgimi bu turga yorqin misol bo*ladi.

To‘g*ri chizigli bo‘ylama qirgim - tekislik daryolarida kuzatitadi.
Bu turga misol sifatida Volga daryosining bo‘ylama qirqimini ko‘rsatish
mumkin, "

Qabarigq bo‘plama qirgim - tog* platolaridan boshlanadigan kichik
daryolarga xosdir,

Pog‘onali yoki zinasimon bo Ylama girgim - asosan tog* daryolari
uchun xarakterlidir. Lekin, bunday shakldagi bo‘ylama girgimlar tekislik
daryolarining ba’zi qismlarida ham uchraydi. ' .

Daryoning bo‘ylama ‘qirgimi unda ‘m

avjud "bo‘lgan en'ergiya
miqdorining uzunlik bo‘yicha o*zgarishini yaq

qol tasvirlaydi.

5.6. Daryo vodiylari va ularning tektonik turlari

L il imlar tektonik
. ‘lishini ko‘pehilik olimlar «
iylarining paydo bo ‘li o‘lkalardagi daryo
Dgry ob‘i,l(z)l(rlllybog‘laydi' Haqiqatdan‘ ha.m ‘08 l:)lgglik Sﬁuk&ralarda
ha@ka ar 1i tektonik harakatlar hosil _qllgan geolo; tishda geologik
vodiylari :?a(r)ldatda vodiytarning tektonik mrlartl:'uha{:glatiga B elanib
tarkib topadi. ivlariga nisbatan joylashis ‘ .
: diylariga nis : D lari
i S smoyla ko, vodiylaming quyidag tetoni
iljga;:tlsall.(o‘p uchraydi: 1-parallel. Z-io‘n;allgr‘lfa\{:r g;l nisbatan parallel
a i i eOlogi stru : ) i Oz
Agar da’rxo v;dll)(,é?:a, gulami parallgl v9d1ylar debk]z;:}a;ladngom,
_ioylgsbza, )llaa\lxmv;giylaming antiklinal, sn‘x)klmall, ir:ln(::/?ud Shulardan
navbatida . kabi turlar . 9
ialari bo*ylab joylashgan A tda en
g'ralt()ﬁn;lye;rzngkgérb;o};iqlari bo‘ylab joylashgan turlari tabia &
sinklinal, ) .
i tan
ko'p uchraydl(i vodiylari ~ geologik struk;uralﬂargzeb “i;’; P
Agar  daryo i ko‘ndalang vodiylar . o
: ; ulami ko
per([;?nquul){:lr tﬁﬁraiShlsx:m asosan tog'li oflkalarda uchraydi. Kop
Vodiyning

. . . ikulyar
i T ya’ni tog* tizmalarini perpendiku r
tiklinallarni, ya'm tog nalarini perpencii Y20
hdaltnlardtacg a);g;i;ragg vodiyning tor yo‘lagi hosxlt(t:: lz(al(ii;iq adara !
kesib o‘tadi. yning e, for , |
j tiladi. Vodiylamn s Qs 2 kabl
anﬁ:f iden't v;):rli}éadxhﬁz; xéllq vakillari nom qo‘yadi va ko‘pinc
bunday qism

s eidans (Th iloyati)
c odiysidagi (Jizzax viloyat

. to‘qishadi. Sangzor v o sh gismi),
o o lon 0-1di, Xo*jand (Farg‘ona oy apotlg Kirish
Temurlaér;lg Y“’) ld daryo, Surhondaryo viloyati), Bau:n (‘ iijsa;lqkabi tabiiy
Temir (Sherobo b s ng‘ariya (Jung‘ariya og | : .
gism, Chud daryz\s:\(rjagzliiﬁnigng geologik ishi natijasida hosil bo*lgan

lar daryo : i .
darvolza boy ana shunday vodl)’la:rdlf. larea nisbatan diogonal
o D o vodiylar geologik strukturalar di. Vodiylaming
_ /V\gzarb d:(l;i‘;/ vodiylami dioganal vodiylar deab atleii;r ;ydi. Tog: jinsi
joylashsa bu san tekislik o‘lkalarda (platfox:malar a) fvent  resckvent,
but;ur‘?;:iisiﬁg vodiydagi holatiga ko'ra konsekvent,

m . ; .
b kvent singari turlari ham tarkib topadi. logik ishi natijasida hosil
s rerasalari. Suv ogimining B O s errasa deb ataladi.

‘ Dat"jyo oe:o diylaridagi supasimon tekis yuzal:‘irid?;l yoki har ikkala
bo*lgan daryo ing goh chap, goh o‘ng yonbag'r dara qismlarida
Terrasalar vodiyn 1%1 ham mumkin. Lekin, vodiyning ha ‘zgn dan suv
yonbagl‘rl(:)a ]{I;I:;; Terrasalarga tartib raqamini qo'yish 0 :
terrasalar bo T
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ayirg‘ich tomon amalga oshiriladi.
tog‘larda ko‘p bo‘ladi. Bunga asos
Masalan, Chirchiq daryosining q
ombori atrofida 22 tagacha ter
o‘zandan qanchalar balandda Jjoylashsa, shuncha keksa hisoblanadi.

Terrasalarning soni tekislikda kam
ay sabab tog‘larning ko“tarilishidir.
uyi gismida 3-4 ta, Chorbog* suv
rasalarni sanash mumkin. Terrasalar
Terrasalar kelib chigishiga ko‘ra uch guruhga bo‘linadi: erozion,
sokol va akkumulyativ. Terrasalarni bunday guruhlarga ajratishda
ularning geologik tuzilishi asosiy tamoyil gilib olingan. Shunga ko‘ra,
agar terrasaning, geologik tuzilishida faqat tub jins bo‘lsa erozion
terrasa, ham tub jins ham allyuviy ishtirok etsa sokol, faqat allyuviydan
tuzilsa akkumulyativ terrasa deb nom beriladi. Odatda erozion terrasa
tog‘li o‘lkalarda, daryolarning yuqori ogimlarida, sokol terrasajar tog
bilan tekislikning tutash qismlarida, akkumulyativ terrasalar esa tog*
oroligi botiglarida (masalan, Farg‘ona vodiysi) va tekisliklarda tarkib
topadi. daryo deltalarida ham akkumulyativ terrasalar uchraydi.
Terrasalarning beshta elementi mavjud: zinasi, cheti, yuzasi, choki va
yonbag'ri. .
Qayir daryo vodiysining asosiy elementidir. Ikki xil qayir mavjud:
pastki va baland qayir. Har yili suv toshqinlari paytida suv tagida
qoladigan vodiyning eng past qismi pastki gayir deb, yirik suv
toshqinlari (5-10-15 yiilar orolig‘ida) paytida suv tagida qoladigan joylar
baland qayir deb ataladi. Odatda qayirlarda to‘qayzorlar paydo bo‘ladi.
Yer yuzasida flyuvial relyef  shakllaridan bo’lgan allyuvial
tekisliklar eng ko‘p targalgan. Yirik daryolaring quyi ogimida delta
tekisliklari, arid o‘lkalarning tog‘ oldi prolyuvial giya tekisliklari ham
katta maydonlarni egallaydi. daryo yotgiziglari yuqori ogimida yirik
bo'lib (harsangtosh, shag‘oltosh), quyi oqimi tomon maydalashib (qum,

loyqa) boradi. Allyuvial yotqiziglar qimmatbaho qurilish materiallari
hisoblanadi.

5.7. Ko‘llar va ularning geologik ishi

Quyida hozirgi kunda ham munozarali hisoblangan, turli manbalar
va tadgiqotlarda turlicha talgin gilinadigan "ko‘l" tushunchasi va uning
t’riflari tahlil qilinib, shu masala bo‘yicha umumlashtiruvchi fikrlar
bayon etiladi. So‘ng ko‘l botig‘i, ko‘l kosasi va ularning qismlari
yoritiladi.

Kol tushunchasi haqida. Ko‘llar paydo bo‘lishi, joylashish o‘rni,
shakli, o‘Ichamlari, gidrologik rejimi va boshqa bir qancha Xususiyatlari

92

; ¢ ¢ ko‘llar
ilan farglanadi, anigrog'i yer yuzida aynan o‘xshash bo L%‘:n bo'lgan
e g, Sha tufayli bo'lsa kerak, kollaming ularga : bo'lgzn
mfhrama)b.: xususiyatlarini o‘zida aks ettira oladigan ya%O._ Trda
e ‘ta lPll)gltto "Ko‘Ishunoslik"ka bag'ishlangan maxsus tadqiqo
o yoh(é‘ masalaga o‘ta ehtiyotkorlik bilan‘yondoshllgan.‘ st va
e UZ En yer va suv ilmiga oid darsliklar, 0“,1‘{" g‘; uat?:;laﬂ:;ladi
‘at yring ko‘llarga tegishli qismlari .ularmng.ta rifi t l1lan poss anisl;
s a;n ta’riflar ushbu kitob (tadgiqot)larning ko llarmi l%l p
I,ef‘ll?h u ‘2 oldilariga qo‘ygan magsad va vaznfalanga ?qu e ;\ar,
iarog ugorida qayd etilganidek, mazmunan bir- Kol deb,
aniqrog ‘N;‘ al:zn ana shunday -manbalarning _birida " (1)<i cb,
q‘ladli‘kn' i atrc,)ﬁ berk soyliklarida-joylashgan OQ‘mS‘Z‘zohng““"a
23:’:1 qolkea:rr:gbilan o*zaro bog‘lanmagan, 10‘?@3 );(:islai}(iglogle " syozilgan
o ¢ havzalariga a , ) gan,
9rg?mlzfﬂ.1§rgae :fa,,;’:(:) ‘11%32‘. si‘i/nidagi suvga to‘lgan botiq t !’): h(;:
ﬂ‘,klr“Chllsl‘ashamOl yuzaga keltirgan to‘lqinlar va ogimiar ta 133
qtlxrfld(l)gn?an suv almashinuvi sekin boradigan tabiiy suv havzasidir".
s > . o o .
kabi qayd e;nlgi'cll(n ;?1 ‘t’gf’f::z;)rgxxgazr'aga“da ko'l tairit."lda quyidag;1 ll(kl?l
'Gldro ;gat aksqetishi shart: 1) yer sirtidagi bqthllk va.221u§0 ‘l's(l)ﬁ
I xu;u yimkon beradigan miqdordagi suvning mavju o 1 h‘
ot atash gta 1lik olimlar ko‘l bo*lishi uchun yugoridagilarga qo‘s ;mg a
AY"{mc et e dagi shartlarni ham qo‘shadi: 1) oke'an.va dengiz at:.lan
Slfa,tlda o lifda joylashgan botiglik to‘la yoki gqisman SL}; k; an
m? 'lulfl. 2uzoc1/ uzasi o Ichamlari toflgin hosil qila olish da:a‘xj?s}:i z}( att;
o lshlt, ‘% Silrlﬂai, girg‘oqlarni yuva oladigan kychga ega b; lishi kerak.
va bu d0 glbatta to*lqinning balandligi ham hisobga olinadi. i
o ye:/aar;a bir ’masa]a shundan iboratkl,. }(o‘}lar darl}g) h;;( Z:o;lg aIg1 |
kengaygan va natijada suvning ogish tezligi ﬂﬁ".f’?@ ,9_ b oy 1
iy i ilishi ham lozim. Buni farqlash mezoni, ya i O JOY X( 0
gfgn l:t:rl‘is]aéqnﬁ:hun ganday o‘ichamda keéngayishi va suvning odgis!

i ark va
igi i ishi kerak? Bu savollarga_ DM
el ey G aieba. oD l;eradi: kollar yer sirtidagi suv

1d quyidagicha javob bel Y .
hM.sz‘:g'laio‘lig, yularda ogim tezligi mugllaq oqlzquarr:r l:aag‘aka‘ég;:
kiltira olmaslik darajasida kichik boq?‘i; - dtzl’r;?iﬁlazlg?gan s

‘zani ilgan tezlikni
hollarda daryo o‘zani qayd eti
kengayishi lozim.
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- Keyingi muammo
qgirg‘oglarning torayishi va natij
bo‘linishi bilan bo

yagona havzaning ma’lum qismlarida

ada uning bir necha kichik bo‘laklarga
g‘ligdir. Bu holat shimoliy hududiar, jumladan
Finlyandiya ko‘Hlari uchun xosdir. Fin olimi E.E.Kuusisto ma’lumoti

bo‘yicha bu yerda ba’zan bitta ko‘l toraygan qirg‘oqglar bilan ajralib
turuvchi bir nechta havzalardan tashkil topgan bo‘lishi mumkin. Uning
quyi gismidagi havzada suv sathi yuqoridagiga nisbatan bir necha sm,
hatto bir necha mm gina past bo‘ladi. Bu havzalarning har birini alohida
ko'l sifatida qabul qilish kerakmi, yoki hammasini qo‘shib, bitta ko*l
deb olamizmi? Ko*pchilik olimlarning fikricha bunday holatlarda
bo‘laklardagi suv sathlari farqi, suv almashinuy jarayoni, harorat rejimi
asosiy mezon bo‘lib xizmat giladi.

Yugoridagilardan tashqari  ko‘lning eng kichik (minimal)
o‘ichamlari hagidagi fikrlar ham munozaralidir. Ma’lumki, ko‘ldan
kichik bo‘lgan havza hovuz bo‘ladi. Unga AQSHIik olim P.S.Velch
quyidagicha ta’rif beradi: hovaz-uncha katta va chuqur bo‘lmagan

botiqdagi tinch, turib qolgan suv bo‘lib, unda suv o‘tlarining rivojlanishi
uchun sharoit etarli bo‘ladi.

Ko'llar eng ko‘p farqalgan mamlakatlarda, shu jumladan

Finlyandiyada ham suv yuzasi maydoni 0,01 km.kv dan katta bo
suv havzalari ko‘l sifatida qabul gilinadi.
havzaning uzunligi ofinadi. Ushbu mezon bo‘yicha ko‘l bo‘lishi uchun
havzaning uzunligi 200 m dan katta bo‘lishi shart.
Yuqoridagilarni hisobga olganda ko‘l deb
havzasi quyidagi shartlarga javob berishi kerak:
1) yagona yoki o‘zaro tutashib ketgan bir nechta botiglar suv bilan
to‘la (ba’zan gisman to‘la) bo‘lishi;
2) okean va dengizlardarn ma
3) suv havzasi va uni tashkj

. ‘lgan
Ba’zan esa mezon sifatida

qabul gilinadigan suv

’lum uzbqlikda joylashgan bo‘lishi;
I gilgan barcha qismlarida deyarli bir
xil suv sathiga ega bo‘lishi (bu y

erda muzlash, shamo], katta miqdorda
suv  qo‘shiladigan qisqa davrlardagi suv sathi farglari hisobga
olinmaydi); '

4) ko‘lga qo*shiladigan suv miqdori Jhdagi s“uv bhaj_miga nisbatan
kichik, ya’ni suv almashinishi sekin bo‘lishi;

5) havzadagi oqim tezligi daryolar suvi bilan
- muallaq oqiziglar cho‘kadigan darajada kichik bo‘lishi;

94

qo‘shiiayotgan .

. ; km.kv dan
6) o‘rtacha suv sathida uning suv yuzasi maydoni 0,01
 uzunligi dan katta bolishi; L ol jasidagi
yoki “Z“nﬁlg\:zi?,?nr; chuqurligi to'lgin hosil gila olish darajasidag
. 721 vaauqirgtoqlarm yuva Oladigan kut‘:hga e.gabo‘lilshi uchun yer
giymat a‘l botig'i va uning gismlari. Ko‘l hosx! 0 aoha suv bilan
irica. botghk mavpd bolsh Tk (endogen) yoki tashai
blr‘tll's;i lozim. Ko‘l botig'i yerning 1 chi 1(::)]‘1 %otig‘ining suvga
tOk; en) kuchlari ta’sirida paydo bo‘ladi. bog‘liq bo‘lib, yog‘inlar,
(lsh farayons esa abiy-geografk Sehi hissbiga kechadi. demak, yer
. 3 H SO * .
er osti suvlari to planlS' l‘ to*planadigan
d’??doziafcu\rlg glarayonla;r natijasida,hosd bo‘lgan va suv 0P
s\u Hikni kol botig*i deb ataymiz (5.5-rasm)-‘ i ko‘l kosasi gismlari
bhuuno‘l botig‘ida ko*Ining qirg‘oq‘ ).'onbgi rircli,an ko'l botig'i qoshi
i. Ko‘lning qirg‘oq yonbag'ri yuqorid fanadi.
farqlanadi. dKo sr:k%‘ 1qkosasining sohil chizig'i bilan chegara a?o‘ lqinlar
bilan, qu‘y‘l t?nﬁe ‘ining eng katta suv sathi ko‘tanladlganivzo‘l vosasi
. }30 bo‘(l)adgigan chegaradan quyida JOY‘aShga: c};str::bi) oblastlari
- ‘S i, Kol kosasida gqirg‘oq oldi va chuquf ( ?1 tubiga to‘lginlar
bo lzladn. i oKo‘l kosasining qirg‘oqoldi oblasti k‘(’i, va o%z navbatida
fafq e ilib turadigan chuqurliklargacha tarqala ;c blitoral lardan
wirg-oq boyiritoral ¥a qirg‘oqqa yagin sayodlik-su
qirg'og 00 yi- - gire‘oq chizig‘idan
iborat b_o l‘a dlgo‘yi-litoral gismi to‘lginlar ta’sil:idagx q‘“ge;)i% d\;‘;rlfd;gan
simtkdarl uchraydigan yoki ¥ Pl hrt( g Qirg'oqqa yadin
i‘;,‘\lxq\?rliklargacha bo‘lgan oraliqda ]o'yla:()::1 ;n ‘o' lqinlar ta’siri
i~ itoral esa litoraldan quy / { giyaligining
sayozlik Z?b;:fogﬁuqurliklargacm davom etadi va suv :rs;:aggii. gQi)’a'
sezn!nay‘f arishi (ko'pincha kamayishi) bilan Che% ing qirg oqoldi
ll(lisnl:lr?g, (l)<c;gkin kamayish joyi esa _O‘Z ln avg‘a;;ia a}croaﬁrtl) tﬁradi, demak,
. . ine chuaur qismi, ya’m ko t'll 1. Y . kO‘l tubi
ﬁbf?s,:g:a;;;g; (clirg(‘]oqoldi oblastidan quyida {oylf:rhg:;{‘s%s“;e‘zumay di,
o .. ¢ 3 za to‘lgin N
deviladi. Ko‘l tubida yu - arilishi uchun
"opr;‘gll‘i'lidsrllgazl};a etib kelmaydi. Albatta, bu shartlar bajari
ico‘l ma’lum chuqurlikka ega bolishi kerak.
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Sachratma eroziya yomg‘ir tomchilarining yer sirtiga urilishi
natijasida sochilgan tuproq zarrachalarining yonbag‘irlar bo‘ylab quyi
tomon harakatlanishida kuzatiladi. Uning yuzaga kelish mexanizmi
ancha murakkab bo‘lib, maxsus adabiyotlarda batafsil yoritilgan.

Yuza yuvilishi esa o‘z navbatida: '

- yuza-juda kichik jilg‘achalar oqimi ta’sirida yuvilish;

- jala yomg'ir ta’siridagi juda kichik jilg‘achalar oqimi tufayli
yuvilishga bo‘linadi.

Birinchisi yuza oqim juda kichik jilg‘achatar oqimiga aylanganda
kuzatiladi. Unda juda kichik jilg‘achalar oqimi ham, ular ta’sirida
harakatlanayotgan zarrachalar ham, kichik bo‘isada, ma’lum oflchamlar
(chuqurlik, kenglik, kattalik)ga ega bo‘ladi.  Ikkinchisi  ham
yuqoridagiga o‘xshash sharoitda hosil bo‘ladi, lekin unda yomg‘ir
tomchilari qo‘shimcha turbulentlikni yuzaga keltiradi va natijada suv
eroziyasi jadalligi ortadi.

Kichik jilg ‘achalar ogqimi eroziyasi:

- kichik jilg‘achalar ta’sirida yuvilishga va

- yomg'irli-kichik jilg‘achalar ta’sirida yuvilishga bo‘linadi.
Birinchisi asosan gor qoplamining erishi natijasida hosil bo‘igan kichik
jilgtachalar ta’sirida yuzaga kelsa, ikkinchisida esa yomg‘ir suvlari ham
ishtirok etadi. ‘

Jar-o‘zan eroziyasi mos ravishda jarlik eroziyasiga va o‘zan
eroziyasiga bo‘linadi.

Jarlik eroziyasi vaqtinchali oqar suvlar ta’sirida namoyon bo‘ladi
va 0‘z navbatida: '

- chizigli jar eroziyasi;

- bir bosqichli jar eroziyasi va

- ko‘p bosqichli jar eroziyasiga bo‘linadi.

Chizigli jar eroziyasi kuchli yomg‘irlar yoki noto‘g'ri sug‘orish
natijasida yonbag‘irlarning yuza oqimlar yig‘ilib oqadigan gismida suv
ogimining jo‘shqin (turbulent) harakati oqibatida kuzatiladi. Natijada
oqim yo‘nalishi bo‘yicha chiziqgli jarlik hosil bo‘ladi.

Bir bosqichli jar eroziyasi yonbag'irlarda nishablik keskin
o‘zgargan joylarda bo‘ladi. Jarlik cho‘qgisidan oqib tushayotgan suv
uning tubidagi tuprogni yuva boshlaydi va bu jarayon suv ogimi miqdori
ortgan sayin zo‘raya boradi. SHuning uchun tezda uning oldini olish
zarur.
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Ko‘p bosqichli jar eroziyasi suv ogimining quyilish gismidagi
zinasimon sharsharalar tufayli yuzaga keladi. Oqimning o‘rta gismida
kuchayib, cho*qqgiga tomon yana so‘nib boradi.

O*zan eroziyasi daryolar va soylar o‘zanlariga x0s bo‘lib:

- qayir-o‘zan;

- bog‘lanmagan sel oqimi va

- bog‘langan sel ogimi ko‘rinishlarida uchraydi.

Qayir-o ‘zan yuvilishi o‘zan aniq hosil bo‘lganda va unda suv
oqimi ta'sirida oqiziglar ko‘chishi, ba’zan esa cho'kishi ko‘rinishida
kuzatiladi. Bu iarayon o‘zandagi ogim dinamikasiga, daryoning suv
to‘plash havzasi, qayiridagi hamda o‘zanidagi eroziya jarayonlariga
bog'lig.

Bog‘lanmagan sel oqimi turli o‘lchamdagi nurash materiallarining
suv ogimiga ortiqgcha miqdorda qo‘shilishi natijasida hosil bo‘ladi.
Harakatlanayotgan (ogayotgan) muhit toza suv emas, baiki unga
nisbatan og‘irroq suspenziya shaklida bo‘ladi. SHunga bog‘liq holda
ogimning gidrodinamik xossalari, gidravlik elementlari va qattig jins-
larni harakatga keltirish xususiyatlari ham o‘zgaradi. Ogim to‘lginsimon
harakat qiladi.

Bog‘langan sel oqimi yopishqog-plastik muhit bo‘'lib, nisbatan
mayda nurash materiallarining suv bilan qo‘shilishidan hosil bo‘ladi.
Bunda suv va nurash materiallari molekulyar tortishish kuchlari orqali
bog‘ langan bo‘ladi.

Yer osti suv eroziyasi grunt va yer osti suvlari harakati natijasida
yuzaga keladi. Suv eroziyasining bu turi:

- oddiy yer osti yuvilishi va

- suffoziyaga ajratiladi.

Yer osti yuvilishi yer osti suvlari oqimining tuproq va jinslardagi
bo*shliglarga, yoriqlarga ta’siri tufayli namoyon bo‘ladi.

Suffozivani grunt va yer osti suvlarining yer sirtiga chigish
joylarida (buloglarda) kuzatish mumkin. Bunda yuvilish fagat vertikal
yo‘nalishda emas, balki yer osti oqimi uzunligi bo‘yicha
beradi, lekin bu hodisa bizga ko*rinmaydi.

Suv eroziya§ini jadalligi bo‘yicha tasnmiflash. daryolar
havzalarida suv eroziyasi tabiiy holda kechishi yoki inson omili ta’sirida
jadallashishi mumkin. Shu holatni hisobga olib, $.5.Sobolev,

ham ro‘y
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Daryo ogiziqlarining hosil bo‘lishi va unga ta’sir etuvchi
omillar. Darye oqiziglari . deb . .suv ogimi bilap birgalikda
harakatlanadigan va o‘zan hamda qayir yotqiziglarini hosil giluvchi
qattiq zarrachalarga aytiladi. daryo ogqiziglari- suy to‘plash havzasij
yuzasidan va daryo tizimi o‘zanlaridan bo‘ladigan yuvilish hisobiga,
boshqacha gilib aytganda, suv eroziyasi natijasida hosil boladi.

Suv eroziyasi mahsulotlari daryolamni oqiziglar bilan ta’minlab
turuvchi asosiy omildir. U yombagir va o‘zan eroziyasiga bo‘linadi.
YOnbag'ir eroziyasi daryolar o‘zaniga kelib qo‘shiladigan yuza suvlar
ta’sirida yer yuzasining yuvilishi bo‘lib, u yuza yuvilish va chugurlik
bo‘yicha ywvilish ko‘rinishlarida uchraydi. Chugqurlik bo‘yicha
yuvilishni ofpirilish va jarliklar hosil bo‘lishi bosqichiga otishi jarfik
eroziyasi ni keltirib chiqaradi. Bunday jarliklar daryo qgirg‘oqlarida va
suvayirg'‘ich chizig'iga yaqin joylarda hosil bo‘ladi. Umuman olganda,
jarlik hosil bo‘lishi tabiiy sharoitlar, jumladan, yer yuzasini tashkil etgan
jinslarning tarkibi bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib, ko‘chkin ketish,
surilish natijasi hamdir.

Daryo oqiziglarining hosil bo‘lishida tabily va kimyoviy
emirilishlarning ham roli katta, Tabily emirilish havo haroratining
tebranishi bilan bog‘liqdir. Quyosh radiatsiyasining miqdoriga bog‘lig
holda tog* jinslari kengayishi yoki torayishi mumkin. Ma’tumki, turli
jinslarning kengayish koeffitsientlari turlichadir. Mana shu holat tog*
jinslarida yoriglar hosil bo‘lishiga, darz ketishiga sabab bo*ladi. Tog*
jinslarining darz ketgan oraliqlariga suv tushadi. Harorat pasaygach suy
yaxlab, kengayadi. Kengayish natijasida jinslarning bo‘laklarga ajralishi
(emirilishi) tezlashadi. Bu jarayon uzluksiz davom etadi. Bunday tabiiy
emirilish balandlik ortib borishi bilan kuchayib boradi, chunki baland
tog‘li hududlarda harorat keskin o‘zgarib turadi.

- Kimyoviy emirilishda asosiy o‘rinlarni yer osti suvlari va havo
egallaydi. Bu jarayon issiq va shu bilan birga nam iglimli rayonlarda tez
kechadi. Kimyoviy emirilishga ohaktoshlar, dolomitlar juda oson
beriladi. Karst hodisalari ximiyaviy emirilishlar natijasidir.

Tabiiy va ximiyaviy emirilishlar (nurashlar) ta’siriga uchragan
jinslarning  og‘irlik  kuchi, suv, shamol, muzliklar ta’sirida
yonbag‘irlarda siljishiga, harakatga kelishiga denudatsiya Jjarayoni
deyiladi. Tog‘ qoyalarining qulashi, ko‘chki ketishi, yonbag'irlarning
surilishi kabi hodisalar denudatsiyaning ayrim ko‘rinishlaridir.
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Yugqorida aytilgan jarayonlarning hammasi daryo oqiziglari uchun
mahsulot tayyorlaydi. Havzaga yoqgan atmosfera yog‘inlari, erigan qor
va muzlik suvlari ana shu mahsulotlarning bir qismini oqgizib, daryoga
keltirib quyadi. daryoga keltirib quyilgan mahsulotlarning daryo suvi
bilan birgalikda olib ketilishi tranzit deyiladi. Tabiiy, asosan relyef
sharoitlarining o‘zgarishi tufayli suvning oqish tezligi kamayishi
natijasida oqiziglarning cho‘kib, yotqiziglar hosil qilishi akkumulyasiya
deb ataladi.

Olimlar  tomonidan  amalga  oshirilgan  tadgiqotlarning
ko‘rsatishicha, daryo ogiziglarining asosiy qismi (80-90%) daryo
havzasida bo‘ladigan yuvilishlar hisobiga hosil bo‘lar ekan. Shu sababli
havzaning quyidagi tabiiy-geografik va antropogen omillari ogiziglar
hosil bo‘lishida asosiy o‘rin tutadi: havzaning iqlim sharoiti, geologik
tuzilishi, relyef i, tuproq va o‘simlik qoplami, inson xo*jalik faoliyati.

Iqlimiy omillar-atmosfera yog‘inlari, uning miqdori, qor yoki
yomg'ir ko‘rinishida yog‘ishi, davomliligi, yog‘ish jadalligi kabilar
daryolardagi loyqa oqiziqlarning hosil bo‘lishida muhim hisoblanadi.
Ayrim hollarda havo harorati, namligi va shamol tezligining ta’siri ham
sezilarli bo‘lishi mumkin.

Relyef - elementlaridan havzaning balandligi, nishabligi,
yonbag'irfarning ekspozitsiyasi, o‘Ichamlari va shakli daryo suvining
loyqaligiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi.

Havzaning tuproq sharoiti va geologik tuzilishi bilan bog'liq
bolgan omillardan asosiylari sifatida tuproq va tog‘ jinslarining
mexanik tarkibi, tabiiy xususiyatlari, suv shimish qobiliyati kabilarni
aytib o‘tish mumkin. Sanab o‘tilganlardan tashqari havzada to‘rtlamchi
davr jinslarining mavjudligi ham muhim ahamiyatga ega. O*simlik qop-
lami va uning turlari ham yuvilish jarayoniga faol ta’sir ko‘rsatadi.

Inson xo'jalik faoliyatining ogiziglar hosil bo‘lishiga ta’siri
keyingi yillarda aynigsa ko‘prog sezilmogda. Bu hodisa irrigatsiya,
yaylov va texnik eroziyalar tufayli bo‘ladigan yuvilishlarning
kuchayishida o°z aksini topmoqda.

Darye oqiziglarini ifodalash usullari. daryo oqiziglari
o'zandagi harakat tartibiga ko‘ra muallaq va o‘zan tubi ogiziglariga
bo*linadi.- Oqgiziglarni bunday ikki guruhga ajratish shartlidir. CHunki
suvhing, ogish tezligi o‘zgarishiga hamda oqiziglar ogimini tashkil etgan
rutvachalar oflchami-diametriga bog‘liq holda ular suvda muallag holda
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bu yerda: F-daryoning suv to‘plash maydoni, km? larda; Rr-o‘rtacha
yillik oqiziglar sarfi, kg/s; 31,54-10% koeffitsient yuvilish modulini
t/km?. yil o‘Icham birligida ifodalashga. imkon beradi.

O‘rtacha loyqalik deb suvning hajm birligida mavjud bo‘lgan
ogiziglar miqdoriga aytiladi. U p,, bilan belgilanib, quyidagicha
hisoblanadi:

R-10°

= ——

P S TE T
bu yerda: ®-oqiziglar sarfi, kg/ larda; o-suv sarfi, m*/s larda. Ifodadagi
10’ ragami « dan 2 ga o‘tish koeffitsienti bo‘lib, loyqalik g/m® da
itodalanadi.

Demak, suvning o‘rtacha loyqaligini istalgan vaqt oralig’i uchun
hisoblash mumkin. Buning uchun shu vagqt oralig‘ida aniglangan loyqa
ogiziglar sarfi- R va suv sarfi-g lardan foydalanish kerak.

Qqiziglarning eng muhim xarakteristikalaridan yana biri ularning
granulometrik (mexanik) tarkibidir. Ogqiziglarning granulometrik
tarkibi, ~ya’'ni  ogiziglarning  o‘lchamlari-fraksiyalar - bo‘yicha
tagsimlanishini ularning o‘rtacha diametri (d4,,) orqali quyidagicha
ifodalash mumkin: P

W

P d Zdi L

= >

pm 10
bu yerda: d,-ayrim fraksiyalar diametri, mm larda; p,- shu fraksiyaga
kiruvchi oqiziglar og‘irligining umumiy og‘irlikka nisbatan foizlarda
aniglangan qiymati.

Daryo oqiziglari va suv eroziyasi jadalligini baholash. Suv
eroziyasi materiallarining hammasi ham daryolar suvi bilan to‘la olib
ketilmaydi, bir gismi havzadagi botiglarda, bir qismi daryo o‘zanida
cho'kib  qoladi, qolgan ma’lum qismigina ularming quyi
ogimi-deltalarigacha etib boradi va u yerlarda cho‘kadi.

Mutaxassislarning hisoblashlaricha Yer yuzidagi barcha daryolar
deltalarining umumiy maydoni S min km? ni tashkil etadi. dunyo okeani
va dengizlarga quyiladigan daryolar havzalarida kechadigan suv
croziyasi mahsuli-loyqa ogiziglarning asosiy qismi mana shu maydonda
cho‘kadi.

Yer sirtining okeanlarga nishab yuzalarining 80% idagi daryolarda
maxsus kuzatishlar olib boriladi. Ularda kechadigan eroziya jadalligini
baholashda yirik daryolarda loyga oqiziglarni hisobga olish bo‘yicha

105




amalga oshirilgan k_u:%aﬁsh‘rr.la"lumotlaridan foydalanish i

sirtida suv eroziyasi jadalligining materik|ar bﬁ‘yichas taglslil::\ll]:r?i‘ }?ef
baholashda K.N.Lisitsina va V-V-Alekseevlar shu usuldan £ o
lanishgan (5. 1-jadval). e

5.15jadvaj
ga

Suv eroziyasi jadalliginin

g materikiarni :
nishab yuzalari b. roing okeanlar

0‘yicha tagsimlanish;

Materiklar yoki
qit’alar

Osiyo |
[ Janubiy Amerika |
Shimoliy Amerika
Afrika

Evropa |

Avstraliya va
Okeaniya

Hammasi

Jadvalda suv eroziyas.i mahsulotlari, ya'ni o
yuvilish ~qatlami ({n_m/yll) kO‘rinish]arida
birinchisidan ikkinchisiga o‘tishga oid hig
solishtirma og‘irligi 1,5 m* deb qabuj qilingan. Jadvalda G
va Antarktida, shu bilan birga ichki oqim|; hududlar-berk pa
hisobga olinmagan. likning ichki

Ma’lumki, quruqlikning ichki oqimli hyg \
ham suv eroziyasi jadalligi_ nihoyatda kayt, Ug:;;l] égzil‘;ahakv:;;:ir_l) ;l_a
Masalan, Amudaryo ha\{zaSIdan bo‘ladigan yuvilish yiliga 279 i aI i
tonnani tashkil etadi yoki bu raqam Evropa Qit’asining okeaneg tum I;
havzalaridan hosil bo'ladigan ogiziglarning 23 qismiga tengdirg fash

Jadvaldan ko'rinib turibdiki, quruqlikning  okean]ar a nishab
yuzalaridan bo‘ladigan yuvilish migqdor; yiliga & sha
etadi, ya’ni shuncha qudorc.iagl loyga oqizig]
tushadi. Buning eng ko'p qismi-67 % yok; | ,
qit’asiga to‘g'ri kelaiti g

22 mm) ham mazkur git’ada kuzatj adi, oy
1(1(:;ing yuzzzsi 1000 yilda o‘rtacha 22 sm pasay:;;;?hqa(:ha qilib aytganda,

106

0giziqlar oqimj Vyil va
ifodalangap, Ularning
Oblashlarda tuproq~gruntning

renlandiya
vzalar ham

KNLisitsina va V.V Alekseeviar suv eroziyasi mahsulotlarining
dunyo okeani havzalari bo‘yicha tagsimlanishini ham o‘rganganlar
(3.2-jadval). Ular keltirgan ma’lumotlar bo* vicha yillik yuvilishning eng
katta qiymati (0,25 mm) quruglikning Hind okeaniga nishab bo‘lgan
yonbag‘irlariga to*g‘ri keladi. Undan keyingi o‘rinda Tinch okean havzasj
(0,18 mm) tursa, yillik yuvilishning eng kichik giymati (0,01 mm) SHi-
moliy Muz okeani havzasida kuzatifadi.

Shu of‘rinda suv eroziyasi bo‘yicha Evrosiyo materigining yirik
ichki oqimli hududlari hamda uning bir gismi hisoblanmish O‘rta
Osiyoga tegishli bo‘lgan ma’lumotlarni keltirib o‘tish o*rinlidir (5.3 va
5.4-jadvallar).

Har ikki jadval ma’lumotlarini solishtirish ular orasida keskin farg
mavjud ekanligini ko‘rsatadi, aniqrog‘i O‘rta Osiyo tog‘li hududida
kechadigan suv eroziyasi jadalligi 5.3-jadvaldagi Orol dengizi havzasiga
tegishli ma’lumotlardan bir necha marta kattadir.

5.2-jadval
Suv eroziyasi mahsulotlarining
dunyo okeani havzalari bo‘yicha taqsimlanishi

r -
| ' FOkea“ga “’Sha!b Oqiziglar ogimi | Yuvilish,
Okeanlar yuza maydoni mm/vil
_ minkm?| % | 10°tyil | % Y
_Hind okeani 19,9 15,0 5,96 38,0 0,25
Tinch okean 19,7 19 5,37 34,0 0,18
| Atlantika okeani 46,7 45 4,02 25.8 0,06
Shimoliy Muz 22,5 21 034 | 22 | o001
okean \
Quruglikning ,
hammasi N 104,8 100 15,7 100 0,10

Shu tufayli O‘rta Osiyo tog‘li hududida suv eroziyasi jarayonini
maxsus o‘rganish 1930-yillardayoq boshlab yuborilgan. dastlab bu
ishlarni sel ogimlariga qarshi kurashning samarali usullarini ishlab chigish
magsadida 1933 yil-da tuzilgan tog: -melioratsiya ekspeditsiyasi boshlab
berdi. Uning amaliy natijasi sifatida shu ekspeditsiya tarkibida faoliyat
ko‘rsatgan L.T.Zemlyanitskiy tomonidan bajarilgan tadgiqotlarning
xulosalari digqatga loyiqdir,
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5.3-jadval
Eevrosiyo materigidagi ichki ogimli hududping ayrim gismlari

uchun suv eroziyasi jadalligi hagida ma’lumotlar

Ichki ogimli Maydoni Oqlglq.lar Yuv111§h Yuvilish
hudud havzalari mlnkm? oguni, mOd‘fh’ mm/yil
mint/yil | thkm“y

Kaspiy dengizi 2,95 98,0 33,2 0,022
Orol dengizi va B
Qozog‘iston ichki 2,50 198 79.2 0,053
oqimli hududi L
Hammasi 5,45 296 54,5 | 0,036

Keyincharoq shu sohadagi tadgiqotlar 1.D.Braude, 1.Jabbarov,
M.B.Doshchanovlar tomonidan Ofrta Osiyo tog'li hududining turli
gismlarida davom ettirildi. 60-yillardan boshlab esa suv eroziyasi
jadalligiga tabiiy omillar- o‘simlik qoplami, yonbag‘irlar ekspozitsiyasi
kabilar ta’siri chuqur tadqiq qilina boshlandi. A.A.Xonazarov, M.I.Ive-

ronova, A.R.Rasulovlar o‘tkazgan tadqgiqotlar shu muammolar echimini
topishga qaratilgan edi.

Qayd etilgan- tadgiqotlar O‘rta Osiyo tog'li hududining ayrim
gismlari uchun o'tkazilgan bo‘lib, ularda suv eroziyasining shu joyning
o‘zigagina xo0s bo‘lgan tomonlari aniq va batafsil o‘rganilgan. Lekin,
ularda to‘plangan natijalar tog'li hududning barcha qismi uchun suv
eroziyasi jadalligini miqdoriy baholashga imkon bermas edi. Shuni na-
zarda tutib, tog‘li hududlar (umuman katta maydonlar) dan bo‘ladigan
suv eroziyasi jadalligini daryolarda hisobga olinadigan loyqa oqiziglar
miqdori asosida baholashga harakat gilindi. Bu yo‘nalishda dastlabki
tadgiqotlar G.V.Lopatin, G.1.Shamov, V.L.Shuls va O.P.Sheglovalar to-
monidan bajarildi. Aynigsa O.P.Shcheglovaning shu muammolarni
o‘rganishga bag‘ishlangan yirik monografiyalari suv eroziyasi
mahsulctlarining genetik tasnifi masalalarini va ularga iglim omillari
ta’sirini o‘rganish bo‘yicha butunlay yangi yo‘nalishni boshlab berdi.
5.4-jadvalda O‘rta Osiyoning ayrim tog‘’ daryolari havzalaridagi suv
eroziyasi jadalligining qayd etilgan tadgigotlar asosida va:'keyingi
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miglashtirilgan giymatlari keltirilgan.

5.4-jadval
i i i ‘ladigan ‘
O*rta Osiyo tog’ daryolari havzala:n yuza:sndan bo g
yuvilish hagida ma’lumotlar

Varzob-dagana q.

684
Geuzordaryo-Yortepa g. 3170
Y akkabog* daryo-Tatar 504

!

0 ‘ 845
Ogsuv-Kozimov q. ‘
7.arafshon-Dupuli g. 10200 4530

Norin-Norin sh.

Qorada: o-KamirrO\fot
Chotgol-Chorbog’ q.
Piskom-Chorbog’ ¢.
Ugom-Ko‘jakent .
Ohangaron-Turk q.
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0,049
mm 0,083 |

g [ 636 | 1240 0,083
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5.9. Yer osti suvlarining geologik ishi

Yer osti suvlari gi :
ey . gidrosferaning tashki -
ihatid . ramng tashkil etuvchil asi -
{Jlami an dl;?y o Okeanl(!an keyin ikkinchi o‘rinda 'iuragir 1 Sirds!da hajmi
aham; geofizik nugtai-nazardan o‘rganish katta ilmi uning uchun
amiyatga egadir. = atta ilmiy va amaliy
Yer po‘sti-li . .
qatlamlari I;thg hitogj%mn-l tashkil qilgan tog® jinslari, tupro
uchraydigan b;%: A 0 shh?larda suyuq, qattiq (muz) v bug‘ g-%rz;]t
) a suvlar i o olatda
drosferani ar yer osti suvlaridir. :
g 1 )erualrz;lrn%‘b%h?? tashkil etuvchilaridan fargi quyidagilllardsailnv!immg
qatlamiari orasicziaog lrhk. kU(.Ihl. yoki bosim (napor) ta’sirida er] or‘a t:.
2) fupr yer osti Oql[n-l kO‘riniShida erkin harakat qili yh bPO stt
tabily yokip _Oq.-gm{lt va tog‘ jinslarini tashkil etgan’ zar ] }I,S . 1le_m;
Tog* Ximiyaviy bog‘langan bo‘lishi mumkin rachalar bilan
bog‘lan;anjmrsrll?rmn;lg Slmm. o'rab olgan yupq.a pardali su i
hi » minerallar tarkibidagi suv esa kimyovi v fabiiy
isoblanadi. sa_Kimyoviy bog langan
Yer osti suvlarining paydo bo‘lishi

bo‘lishi hagida turli d
_ avrlard i i
farazlar (gipotezalar) bayon a olimlar turlicha fikr-mulohazalar va

i ilganlar. Hozirgi .
tai-nazard qilg . Hozirgi vagt ;
qilin anr an a_soslangan. va shu tufayli mutaxasiislar (: da l!mly nug-

gan nazariyalar quyidagilardan iborat: omonidan qabul

) i.Zyussning yuvenil nazariyasi;
- .F.Leb?devnmg kondensatsion nazariyasi:
- mt?ltratsnon (sizib o‘tish) nazariyasi; ’
- relikt yer osti suvlari nazariyasi. ’
Ezquertosh suvlarining yuvenil nazari
. Ss  tol i i : H
At Bum‘:lf:g:rll} ilgari surilgan va shu tufayli uning nomi bil
chigadigan bug‘lami);?ga ko ra yer osti suvlari gisman ma maldan
Kondensatsion %l:;);’;;;?g;’a;{]u‘y uqlashishi natijasida hosil %O‘ladain
gismi tog* ii ¢ o‘ra, yer osti suvlarini I
o e i bt ey i
. . 1gandan i i i
holatgla aillamshl natijasida paygdo bo‘lalzﬁym kondensatsiyalanib, suyuq
nfiltratsi izib o°ti .
katta Yiltratsion (sizib o‘tish) nazariyasiga ko'ra i ini
qismi yomg‘ir, qor suvlari, dar yer osti suvlarining

- . - - 01 > : I
suvlarning yerga shimilishidan hosilyboa?lﬂaci(ian;lllxarﬁi:rlardz arlllqla'l}dagl
. ncha ilgari

Er osti suvlarining paydo

yasi avstraliyalik geolog-olim

1o

aytilgan  bo‘lsa  ham, uning nazariya sifatida shakilanishida

A.F.Lebedevning xizmatlari kattadir.

Relikt yer osti suvlari nazariyasining mohiyati shundan iboratki,
unga asosan yer osti suvlarining ma’lum gismi qadimgi zamonlarda
dengiz yoki ko‘llar ostidagi cho‘kindi tog’ jinslarining bo*shliglarida
mavjud bo‘lgan suvlar hisobiga hosil bo‘ladi. Bunday suvlar "qolib
ketgan" yoki "ko‘milib qolgan" (relikt) suviar deb ataladi. Keyinchalik.
geologik rivojlanish jarayoni natijasida, bu qatlamlarning ustida yangi
qatlamlar paydo bo‘lgan. Natijada pastki gatlamlarda bosim ortib,
ulardagi bo‘shliglarda golib ketgan suvlaming bir qismi siqilib chiqadi
va boshqa gatlamlardagi suviarga go‘shiladi.

Yer osti suvlarini genezisi bo‘yicha tasniflash. Yugorida bayon
gilingan nazariya va gipotezalarga mos ravishda yer osti suvlari
quyidagi guruhlarga bo‘linadi: '

- vadoz yer osti suvlari;

- yuvenil yer osti suvlari,

_ sedimentatsion yer osti suvlari.

Vadoz yer osti suviari, ya'ni yerning ustki qatlami-po‘stidagi
suvlar o‘z navbatida uch turga bo‘linadi:

- infiltratsion yer osti suvlari;

- inflyuatsion yer Gsti suvlari;

- kondensatsion yer osti suvlari.

Infiltratsion yer osti suvlariga donador tog’ jinslari orasidan
shimilib, yer ostiga o‘tgan suvlar kiradi. Inflyuatsion suvlarga esa tog*
jinslaridagi yoriglar va bo‘shliglar orgali yer ostiga o‘tadigan suvlar
kiradi. Va nihoyat, yer osti yoriqglari va bo*shliglarida uchraydigan bug’
ko‘rinishidagi nam  havoning kondensatsiyalanishi  natijasida
kondensatsion yer osti suvlari hosil bo‘ladi.

Vadoz suvlar yer kurrasida suvning umumiy aylanishida faol
ishtirok etadi, aniqrog‘i ular yer yuzasidagi suv havzalari hamda
atmosferadagi namlik bilan chambarchas bog'langan.

Yuvenil yer osti suvlarining kelib chigishi magmatik va
metamorfik jarayonlar bilan bog‘liqdir. Bu guruhdagi yer osti suvlari
vodorod (H) va Kislorod (02) molekulalarining qo‘shilishidan hosil
bo‘Igach, tabiatda suvning aylanishida birinchi maria ishtirok etadi.

Sedimentatsion yer osti suvlari yuqorida ta’kidlanganidek, uzoq
vaqt davomida suvning tabiiy aylanishida qatnashmasligi mumbkin.

111




Tabiatda, kelib chigish sharoitiga ko‘ra, bir turli bo‘lgan yer osti
suviarini ajratish mushkul. Chunki bir geologik strukturaning geologik
tarixi mobaynida yer osti suvlarining to‘yinishida yuqorida qayd etilgan
har uch guruh suvlari ham qatnashishi mumkin, e

' Yer osti suvlarining joylashish o‘rniga va minerallashuvy
~ darajasiga ko‘ra turlari. Yer osti suvlari joylashishi sharoitga qarab
tuproq suvi, grunt suvi, hamda qatlamlar orasidagi (bosimli) suvlarga
bo‘linadi. Shu bilan birga tuprog-grunt suviari ham, gqatlamiar
orasidagi suvlar ham tog* Jinslarining g‘ovaklari, yoriglari hamda karst
bo*shliglarida bo*lishi mumkin.

Yer qobig‘ining yuza qismi yer osti suvlarinin
qarab ikki zonaga-aeratsiya va to ‘vinish zonalariga b
zonasida tog* jinslari g‘ovaklari suv bilan to‘la qoplanmagan bo‘lib, u
yerda atmosfera havosi mavjud bo‘ladi. To'yinish zonasida esa tuproq
va tog* jinslari bo‘shliglari suv bilan to‘lgan bo*ladi.

Yer yuzasiga yaqin bo‘lgan tuproq qatlamida Joylashgan va odatda,
mavsumiy ravishda bo‘ladigan suvlar tuproq suvlari deb ataladi.
Bunday suvlarning asosiy manbai yog‘in-sochin hamda atmosferadagi
namlikdir. Shuning uchun ham ular yilning namlik ko‘p bo‘lgan
mavsumlaridagina hosil bo‘ladi. Tuproq suvlari boshqga yer osti
suvlariga qaraganda anchagina yuqorida joylashgan va ulardan suvsiz
yoki sal nam qatlam-aeratsiva zonasi bilan ajralgan bo*ladi.

Aeratsiya zonasi yer osti suvlarini yer yuzasidan pastki qatlamlarga

' va pastki qatlamlardan yer yuzasiga bug" shaklida o‘tkazib turadi.

. Tuproq suvlaridan pastda Jjoylashgan suv gatlami grunt suvlari deb

- nomlanadi. Grunt suvlari suv o‘tkazmaydigan qatlamning ustida
yig‘iladi va odatda qum hamda shag‘al qatlami orasida sizib yuradi. Bu

yerga yer yuzasidan yomg'ir, qor va daryo suvlari sizib o‘tadi. Chunki

unt suvlarining ustida suv o‘tkazmaydigan qatlam bo‘lmaydi. Grunt

suvlari fagat og*irlik kuchi ta’siri ostida sizib yuradi, ular bosim kuchiga

ega emas.

Odatda, quduq suvi grunt suvlari qatlamidan hosil bo‘ladi. Tabiiy
sharoitda, Yer po‘sti qatlamlarining geologik tuzilishiga bog‘liq holda,
bunday yer osti suvlari grunt suvlari ogimini yoki grunt suviari
havzasini hosil gilishi mumkin (5.8-rasm).

Taniqli olimlar D.S.Ibrohimov va A.N.Sultonxo‘jaevlarning
fikricha ularning asosiy farqi shundaki, grunt suvlari ogimi ancha tez

g tagsimlanishiga
o‘linadi. Aeratsiya
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L . s iladigan
i ili amik ravishda) to‘ldirib turil
i S et yﬂllagid klt:wzasida suv juda sekin oqadi va bu

i ¢ unt suv uy : .
mh:iragsui%:rb;};?;ng;di. O‘rta Osiyo sharoitida ayrim grunt suvlari
yerda

- i zasini
oqimlari bir-birlari bilan qo*shilib, ko p’;’g‘;ﬁaf‘ﬁ;‘gi:;;a;ozﬁgi
o @ daryo va i
1 qgiladi. Sirdaryo, Amudary : .
ho)i;‘ 1;lridagi yer osti suvlari ogimi bunga yaqqol ’f‘l§°1d“ tida qatlamlar
" 1yGid.rogeologik kesma bo‘yicha, grunt suvlartmmg. osslaridgn otk
: . ¢ digan tog' jn:
sdaoi lar joylashadi. Suv o tka:zmay ¢ . 1
or as}dagilkiliqurtljagx orasidagi bo‘shliglarda maVJud. b(])( 1gar; ;‘;Yy?zﬁz
lop%an lar orasidagi suvlar deb ataladi. Gldroge‘olognk esmha o
;I)a;g:;' suv qatlamlari bir-ikkitadan tortib, o'n-0'n beshtagac
u . .
¢ bo*lishi mumkin. . . ian
ndan thl;é(ﬂoarprgfasidagi bosim kuchiga ega bo‘lgan (s‘uviai ‘;rrttgi‘;n
1 Q'adeb ataladi. Artezian suvlari tarqalgan may 0‘1‘_ "‘i bir necha
by a'i’ari deyiladi. Ko‘pincha artezian havzalarining katta lgsuvlari va
havzava hatto ming kvadrat kilometrga borad. An e?a;ln nomidan
ﬁzzian havzasi atamalari Fransiyadagi Artuz Y,]o){)a‘lil aﬁ ekan. Shu
kelib chiggan. Bu vilolyatning qadimiy nomi Aneziye 59, B2F 0
yerda 1126ilda kovlangan auluiden, sov HL, 02 i chigadigan
i ay buyon yer ostidan bosim 1 : 1
Chl(;?xinéi}slgngst{un )l(c'ovlangan quduqlar artezian qudugqlari deb atala
va
bosm?rc:;zian havzasi, odatda uch asosiy ;onadan tashkil topgan
boladi: .
- to*yinish zonasi; ladi Jona:
- suv bosimi hosil bo‘la 1gan | ;
- i r sirtiga chigish-bo sha11§h zonasi. . aib
Tsol:;;:?sghyzonasig(omasti) da suvli gatlam yer Y“zf‘s‘.gic;?;ggi
1 oki yer yuziga juda yaqin bo‘lib, ularda grunt -Suvém im kuchi
avean Y Shu sababdan bu zonada yer osti suvlarmmg osim .
gS—ras:ll()i- yo“lq bo'ladi. Ular asosan sizot (infiltratsion) yer osti
m y .

suvlaridan hosil bo‘ladi.
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a) Suv bosimi hosil bo‘ladigan zona to‘yinish zonasidan pastroqda

© 00 0000 n ., - B . . joylashadi, bu yerdagi suvlar doimo gidrostatik bosim kuchiga ega

900 08000000 : . OB EE bo‘ladi. Shuning uchun chuqur quduq kovlaganda, qatlamlar orasidagi

°_°_‘_’_°__‘j_:_g_:_ﬁ_f oo ecan s soto0 00 suv yuqoriga ko‘tariladi, bosim kuchi juda katta bo‘lsa, ular yer yuzasiga
"_.:_r,_—-___-;;j’:—m" . | otilib ham chigadi.

“_—:~:_ -~ ’*:~—:'-—~ e Bo‘shalish zonasi ikkinchi zonadan pastroq yoki yuqoriroq

77 e 7, joylashishidan qat’iy nazar birinchi zonadan albatta pastroq turadi. Bu

/ 1 sonada qatlamlar orasidagi suvlar yer yuzasiga yoki yuqoriroqda

/ d / // // / /A joylashgan suv qatlamlariga bosim ta’sirida oqib chiqadi. demak,

uchinchi zonada tasvirlanayotgan suv gatlamlari yer yuzasiga yaqin yoki
uning sirtida bo‘lishi kerak. Shu zonaning ayrim joylarida qatlamlar

—:&:MW) orasidagi suvlar ancha katta chuqurlikda bo‘lsa ham yer yuzasiga oqib
005009523220 3922800 05 o ’ ‘ chigishi mumkin. Bu holda suvlar yer yuzasiga yer po‘stida mavjud
e 222 e e 008 83303 bo‘l igl ali ko‘tariladi. O‘rta Osiyo va unga tutash
A e =gy gan yoriglar orq ariladi y g
7 T B - : hududlarda N.N.Kenesarin va A.N.Sultonxo‘jaevlar bir nechta artezian
o T e = T havzalari borligini aniqlashgan. Masalan, Sirdaryo artezian-havzasi: bu
e ettt f / havza o‘z navbatida yana bir qancha mayda havzalarga, Farg‘ona,
,/ s ”‘~::::” Toshkent, Chimkent, Qizilqum, Orol atrofi kabi havzalarga bo‘linadi.
111/ / 8 e = / // / / / / Ko‘rsatilgan havzalarning har birida chuqur quduglar kovlanishi
L / natijasida bir nechta artezian suvli qatlamlar borligi aniglangan.
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5.8-rasm. Grunt suvlarinin

Suy o'thazmaydigan
qatiam

X g joylashishi (D.S.Ibrohimo
Sultom‘zo‘J?y(?vlar bo‘yicha) a-grunt suvlari havzasi b:—v M
suvlari oqimi, 1-suv o‘tkazuvchi qatlam, 3 T, oot

o‘tkazmaydigan qatlam.

of1

: 0 idagi dagi
-suvli qatlam, 4-suv bosinisis suv bosimii (artezian) suviar

5.9-rasm. Artezian havza (D.S.Ibi'ohimov va A.N. Sultonxo‘jayeviar
be‘yicha).
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Har bir qatlamdagi
farq qiladi. Masalan,
artezian suvli qatlaml

ming metr chuqurlikda bo‘lishiga garamay, bosim nihoyatda kattaligi
sababli ko‘p joylarda suv yer yuzasiga otilib chigadi.

Artezian suvlarining sifati (sho‘rligi, chuchukligi, issig-sovugligi),
- ulamning tarkibidagi mineral tuzlar va gazlarning tabiati geologik,

gidrogeologik  sharoitga bog‘liqdir. Masalan, artezian suvlari yer
Yuzasiga yaqinroq bo‘lsa, qatlamlardan tez-tez o‘tib, almashinib tursa,
chuchuk hamda sovuq bo‘ladi; bu suvlar esa sizot suvlardan hosil
bo‘ladi. Agarda suvli qatlamlar juda chuqurda, yer po‘stining
ichkarirog‘ida bo‘lsa, juda sekin sizadi; aniqrog'i yiliga bir-ikki metr va
undan ham kam siljiydi.

Yer osti suvlari tark
guruhga bo‘linadi:

- chuchuk suvlar (bir
suvlar);

- sho‘r suvlar (bir litrida 1 g dan 50 g gacha erigan tuzlar bo‘igan
suvlar);

- o‘ta sho‘r suvlar (bir litrida 50 g dan ko‘p erigan tuzlar bo‘ladi).

Ko‘pgina yer osti suvlarining tarkibida inson sog‘lig‘i uchun
foydali bo‘igan ba’zi tuzlar, gazlar va organik birikmalar ham uchraydi.
Bunday suvlar shifobaxsh suvlardir. Masalan, vodorod suifidli, karbonat
angidridli, yod-bromli, radonli va boshqa xil suvlar shunday shifobaxsh
Xususiyatga ega. :

Yer osti suvlarining harakati. Namlikning tuproq tarkibiga
o‘tishi, ya’ni shimilish-infiltratsiya Jarayonlari natijasida ro‘y beradi.
Atmosfera yog‘inlaridan hosil bo‘lgan suv quruq tuproqqa tushib,
dastlab kapillyar kuchlar ta’sirida tuprogning yuza gismida shimiladi.
Sekin-asta juda kichik bo‘shliglar to‘lib boradi. Ular to‘lganidan so‘ng
ogfirlik kuchi natijasida quyi tomon harakat giladi. Bu laminar rejimli
harakat bo‘ladi. YUqorida aytilganidek, tuproq va gruntlarda nisbatan
yirik bo‘shliq va yoriglar bo‘ladi. Suv ular orgali turbulent rejimli
harakat ko‘rinishida chuqur qatlamlarga o‘tishi mumkin. Bu hodisa
inflyuatsiya deyiladi.

Shimilishni miqdoriy xarakterlash uchun uning tezligi va yig‘indi
miqdori ishlatiladi. Shimilish tezligi deganda vaqt birligi ichida

Suv o‘ziga xos xususiyatlari bilan bir-biridan
Farg‘ona artezian havzasida yigirmaga yagqin
ar bor. Bu qatlamlar 100 metrdan boshiab 3,5-4

ibida. erigan tuzlar miqdoriga qarab uch

litrida bir grammgacha erigan tuzlar bo‘lgan
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isobidagi iqdori. tushuniladi.

imi millimetr hxsobldagl' suv miqdori. tu i

\UPT‘(? q?i? msikt;fl;:lgeasg ma’lum vaqt ichida shlmllga}p suvnl ).(arilll;t;;rl;\gicrl:a.l

;‘/;ﬁnl:illish tezligi fagatgina tuproq gruntning‘ tz'ib]?l] xulsl:IsTxlyge lgi{gan i

bog‘liq bo‘lib qolmay, balki ular;mgl ‘nli]rg;ﬁlgi ]1\ :t?a B o St

uruq bo‘lsa, uning shimilish 1 t di g

gcia}:l;gg\%;l sh?milish tezligi yomg‘irning yog 1511 tlzzhglsg;li nilgdi,

bo‘ladi, ya'ni yoqqan yomg'ir ~tuproqqa bu un l(y Shimilads
TO ?oq’ gruntning namiigi ortishi bilan shmuhssx tezligi kamay

el ¢ ) bo‘lib goladi.
ma’lum vagqtdan so‘ng o zgarmas‘ o‘lib qo .
. Shimilish tezligining vaqt bo‘yicha ozgaris
i iglash mumkin:

yordamida aniq P

i shimilish tezligi, fo -
erda: f; - t vaqtdagi sl}lmx ; "
lt);zig,gi e : patural logarifm as;ﬁll"k ¢ - tuproq
i ini kterlaydigan kattalik. o
xusus&f;r‘:nxtf;rog yuyzasgidagi qor eriganda ham s’mmxhsg kuz(z:;:ilz;jgx;
lekin u selg(in boradi. Uning tezligi tuproq muzlamasdan
ik i ha bog'lig. ' e
narﬂllld;a :1:;“ ;;Ing;l; suvl%xrining harakati 9§t1da to Xtall}l:ki;)ttoam;
Yu oSdZ aytganimizdek, mayda va yirik tog* jinslaridan t‘a;;l ! haggk "
t?amlarda kuzatiladigan laminar va -turbulem ¢ o
q?drostatik bosim ta’sirida vujudga ke}adx. Suv yugon §:0ntdagiqsuv
. thea qarab harakatlanadi. Tabiiy sharoitda, agar suvli gogl o
zthfigda(rlx ochiq havzalar (daryolar, ko‘llar) sathi pastda joy

“ladi holda
bo'lsa, yer osti suvlari shu tomonga qarab harakatda bo‘ladi, aks

a suvning tuproq tomonga yo‘nalgan hafakati kuzat}!ishi m\tllljr:ll(;rrl Joki
° Ayrim hollarda suvli qatlamd.e;gl slixv sn}x:;r lj{@ t:; o
i i chiqarish yo‘li bilan ham har . .
QUd:‘E?:leeSruzfsltli suvllrining harakati fransuz (_)llmx A'..dar51 gonuniga
ggtysum.xdi va uning sarfi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

hini quyidagi ifoda

boshlang‘ich shimilis.h
gruntlarning  fizik

F-K-h
Q=—

¢ tlam ko‘ndalang

:Q- arfi, m%/s; F - shusuv o ta.yotgan qatlar g

b?rziirrl?:{ng y\f;a\;is m?; K - filtratsiya koeffitsienti; h - bosim balandligi,
?n; ¢ - yer osti suvlari ogimining yo'li, m.

b
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Bosim balandligi (napor) miqdori ikkita kesimda kuzatilgan
sathlarning farqi ko‘rinishida topiladi: h = N;-N; (5.9-rasm, v). Bosim
ta’sirida suv A kesmadan V kesma tomon harakatlanadi. Bosim gradienti
yoki gidravlik nishablik deb iz% nisbatga aytiladi. Agar yuqoridagi suv
sarfini hisoblash ifodasining har ikki tomonini F ga bo‘lib yuborsak, u
holda Vz%f = K-i ifodasiga ega bo‘lamiz. Bu ifodada V-filtratsiya (sizib

o‘tish) tezligi bo‘lib, yer osti suvlarining tezligini ifodalaydi. Yuqoridagi F
esa butun yuzani ifodalaydi, amalda esa suv tog‘ jinslari orasidagi
bo‘shliglar bo*yicha harakatlanadi. Shuning uchun ushbu ifoda yordamida
topilgan tezlik haqgiqiy tezlikni bermaydi. Yer osti suvlarining haqiqiy
tezligi quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi:
Uu=-2,
F-P

bu yerda: P - bo‘shiiq koeffitsienti. Hagqiqiy harakat tezligi filtratsiya
tezligidan katta bo‘ladi, chunki bo*shlig koeffitsienti P birdan kichikdir.

Filtratsiya (sizib o‘tish) koeffitsienti - K, agar i=1 bo‘lganda,
migdoran filtratsiya tezligiga teng bo‘lib, sm/s yoki m/sutka larda
ifodalanadi.

Yer osti suvlarining rejimi. Yer osti suvlarining sathi, harorati,
ximiyaviy tarkibi va minerallashuv darajasining vaqt bo‘yicha o‘zgarishi
umumiy nom bilan yer osti suvlarining rejimi deyiladi. Yer osti
suvlarining rejimini xarakterlovchi elementlar orasida eng tez
o‘zgaruvchanlari uning sathi va haroratidir.

Yer osti suvlarida xuddi yer usti suvlaridagidek suv sathining yillik,
fasliy va hatto kunlik tebranishiari kuzatiladi.

Grunt suvlari sathining o‘zgarishi har xil bo‘lib, ko‘proq ularning
quyidagi ikki turini ajratadilar: haqiqiy tebranish va mahalliy (tuyulma)
tebranish. Yer osti suvlari sathining haqiqiy tebranishi ularning umumiy
zahirasining o‘zgarishini ifodalaydi va to‘yinish hamda sarf bo‘lish
sharoitlari bilan mustahkam bog‘langan.

Tuyulma tebranish esa faqatgina quduglar, skvajinalar va boshqa
kuzatish joylardagina sezilishi mumkin. Bu tebranishning wvujudga
kelishida gidrostatik bosim va atmosfera bosimlari asosiy ahamiyatga
egadir.

Yer osti suvlari to‘yinishi rejimining uch turi mavjud:

- gisqa muddatli yozgi to‘yinish rejimi;

- fasliy (bahorgi-kuzgi) to‘yinish rejimi;
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gishki yog'in hisobiga) tp‘ yinish rejimi.l T
Qisqa muddatli yozgi to‘yinish rejin.u'habad;(); r;\;vzolz? z’gd?gan
iladi o to'yinish rejimi esa QIS uz avom dig

lliuzaturl:::tlal Fﬁ:llil})x’iga yxosdir. Bu turdagt Suv sathi o‘zgarishida

contl

aksi “tarilishi kuzatiladi.
ikkita-bahorda va kuzda eng baland (md unums)hcli(: :g‘r;hts)gial;i Ml a -
l ! ini zda va qt 1 aks

Ikkita eng past (minimum) sath e;: iZ;Zha v A o Maler

i kuzatilish  vaqti ' o tachs
mflr?;gral;: %a undan nam etishmas mintagaga tomon yerta bahorga
min

kuzga surilib boradi.

- yil davomida (ko‘praq

ining daryo ogimi hisobiga to‘yin.nshl (a., b,
5~10'l‘35mv:;;:l(;: srgzil::;grini:g gidravlik bog‘ligligi (¥, ), & % 1);
d), grunt‘ a chi qatlam; 2 — suv 0° thazmaydigan qatlam; 3 ~ g.runh..
 art sat t_"‘l‘l‘zu bosignli suvlarning pzometrik sathi; 5 - fiaryo suvi sathi;
o ; — yer osti suvlarining harakat yo’nalishi.
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Bunday hodisa lyossli tekisliklarda (Ukraina, G¢arbiy Sibir) va O‘rta
Osiyoda Toshkent vohasida (Ohangaron-Chirchiq, Chirchig-Kalas suv
ayirg‘ichlarida) ham uchraydi.

Karst hodisasining bo‘lishi uchun quyidagi geologik va tabiiy
geografik sharoit bo‘lishi lozim: suvda eriydigan tog* jinslari (gips,
ohaktosh, tosh tuzi), yog‘in-sochin, yer yuzasi tekisroq, yer darzi va
yoriqlari bo‘lishi karst hodisasining sodir bo‘lishiga sababchidir.

Ochiq karstlar karr, voronka, quduq, shaxta, konussimon
tog‘arasimon kabi relyef shakllarini barpo etadi. Yopiq karstlar g‘orlar
deb ataladi. O‘zbekistondagi va O‘rta Osiyo g‘orlarini M.Mamatqulov
atroflicha o‘rgangan. O‘lkamizdagi eng chuqur g‘or Kilsi (Samargand
viloyati) 1082 metr, bundan tashqari Amir Temur, Teshiktosh,
Xo‘jakent va boshga ko‘plab gorlar bor. dunyodagi eng uzun géor
Mamont-Flint (500 km, AQSH da) eng chuquri Bernar (1354 metr,
Fransiya). G‘orlar morfologiyasida stalagtit, stalamlit, stalagmat
(kolonna), xijra (zal), ko‘l, daryo, sharshara va boshqalar uchraydi.

5.10. Doimiy muzloq yerlardagi geologik jarayonlar

Cho‘kindi tog’ jinslari bilan yer osti suvlarining birgalikda muzlab
qolishi natijasida doimiy muzlog yerlar hosil bo’ladi. Ayrim
adabiyotlarda ularni to‘ng yerlar deb ham yuritiladi. Ko‘p yillik muzloq
yerlar tog’ jinslarining harorati o‘nlab va minglab yillar davomida
musbat ko‘rsatkichga ega bo‘lgan hududlarda tarkib topadi.

Doimiy muzloq yerlar Avstraliyadan tashqari barcha materiklarda
uchraydi. Asosan subqutbiy va sovug-mo’tadil iglimli o‘lkalarda,
tog‘larning qor chizig‘idan ancha tepa gismlarida tarkib topadi. Yer
yuzasining 24% ni, yoki 35 min kv.km maydonni egallaydi. Qalinligi
Rossiyaning Shimoliy Sibir tekisligida 1500 m gacha, Janubga tomon
kamayib boradi. Daryolar va ko‘llar suvlari rejimiga, relyefga, o*simlik
va hayvonot olamiga ta’siri katta. :

Geologik jarayonlarning sodir bo‘lishi fasliy xususiyatga ega va
shunga mos ravishda relyef shakllari tarkib topadi. Yilning sovuq
fasllarida: naledi (ustama muzlar), ko‘pgina gumbazlar, gidrolakkolit,
gidrobatalit kabi relyef shakllari hosil bo‘ladi. Umuman bu yerlarda
muzli va muzlog yerlarning balandliklari shakllanadi. Yoz oylarida
termokarst, soliflyuksiya hodisasi, kichik va yirik botiq va cho‘kmalar
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paydo bo‘ladi. Demak yoz oylarida asosan relyef ning pastgam joylari
hosil bo‘ladi. ‘ o
5.11. Dengiz va okean suvlarining geologik ishi .

Dengiz va okeanlar bilan quruglik o‘rtasida doimo kurash ketgan.
Iengiz transgressiyasi davrida quruglik maydonlari kamayib, regressiya
davrida esa ko‘paygan. Quruglikdan emirilgan tog' jinslari (daryo, muz,
to'lginlari ta’sirida) dengiz va okeanlarga olib borib to‘shaladi. Shu
hoisdan litosferaning yuqori qatlamida to‘plangan cho‘kindi jinslarning
70%i dengiz va okeanlarda hosil bo‘ladi. '

Qirg‘oq, qirg‘oq chizig'i, girg‘oq sayozligi va sohil tushuncha.lan
ko‘p ishlatiladi. Fikrimizcha qirg'oq chizig'i deganc?a, suv bllap
quruglikning tutash chegara chizig‘ini tushunish lozim. Qirg‘oq va sohil
tushunchalari ko‘p holatlarda sinonim tariqasida ishlatiladi. Qirg‘oq
sayozligi - shelf baynalminal atamaning muqobilidir. Materilfning
bevosita suv tagidagi davomi ana shu atamalar bilan nomlanadi. Bu
dengiz va okeanlarning qazilma boyliklarga va o‘simlik hamda hayvonat
olamiga eng boy gismi hisoblanadi. '

Dengiz va okean suvlarining geologik ishi, asosan uch yo‘nah.shda
namoyon bo‘ladi: 1.Vayron etuvchi yoki yemirib yuboruvchi; 2.
‘Tashuvchi; 3. Bunyod etuvchi. Bularni xalgaro atama bilan o‘zgartirsak
abraziya, transportirovka, akkumulyasiya jarayonlaridan iborat bo‘ladi.

Dengiz qirg‘og*iga bir paytda uchta kuch ta’sir etadi: 1. To‘lqinning
gidravlik urilishi; 2. To‘lgin va oqim tashiyotgan cho‘kindi jinslarning
ishqalanishi; 3. Suvning kimyoviy ta’siri.

Dengiz qirg‘og‘ining morfologik ko‘rinishiga quyidagi omillar
ta'sir etadi: 1.Tog* jinslarining mustahkamlik darajasi; 2. Dengiz oqimi
va to‘lginlarining kuch-qudrati; 3. Geologik strukturalarning tipi; 4.

fektonik  harakatlarning  xususiyati (tez, sekin, ko‘tarilish yoki
cho'kish); 5. Daryolarning quyulishi va boshqalar.

Ana shu omillarga ko‘ra, dengizning quyidagi qirg‘oq tiplari guruhi
shukllanadi: abrazion, abrazion-akkumulyativ, akkumulyativ. O‘z
navbatida bular rias, dolmatin, shxera, £yord, lopatkasimon, orol, liman,
mangro, muzli kabi turlari mavjud. Dengiz terrasalarining uch xil tipi
hony, turqalgan: abrazion, akkumulyativ, sokol (abrazion-akkumulyativ).
Abruzion girgéoq tiplarida quyidagi elementlar bo‘ladi: klif, to‘lqin ini,
bonch, akkumulyativ terrasa, plyaj.
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Dengiz va okeanlar tublarida cho‘kindi

‘ ngiz va ok . ho‘kindi to
to‘planishi _quyldggl bosgichiardan iborat bo‘ladi
(moddalarning cho‘kishi); 2) Jia

g’ ‘jinslarining klif
s o : 1) sedimentatsiya
: ning . ] 2 yta o‘zgarishi); 3) ka
g‘bosm ta smd:? 21ch]§h.15h); 4) metagenez (ancha ch)uqu)rda ta%]enez'
gm;a_t va bOS}m ta’sirida ohaktosh, dolomit hosil bo‘ladi) I% q((’).rl
yotqiziqlari terrigen, organogen va kimyoviy kabi turlarga bo‘lixvladierl°lz
y 5.12. Yonbag‘ir va yonbag irdagi geologik jarayonlar
er yuzasining giyaligi 2° dan katta bo‘ls ;

) : ‘ : a, yonbag‘ir d ;
?az;l;;lx(lﬂqllmgan. Binobarin .Yer' yuzasining asosiy qismig;gnb:b‘?ss .
washld ktropgan.. Yonbag.‘lriami atroflicha  o‘rganishda rusgoliar'1
kv. ﬁencl,(syoenst?:gs‘kil)ll va.nemlg ;)limi V.Penklarning xizmatlari katta bo‘liﬁl

. rlarnt morfologiyasiga ko‘ra in‘rt tur. ‘ladi. To*g'ri.

] -~} . . 3 ot ‘ gabOIad'T“
g:gzggt,s'b\,-lq va zinasimon. To’g’ri yonbag'ir tektonik harake:t]arobgil:r;
lya jarayonlari teng bo‘lgan taqdirda hosil bo‘lar ekan Agar

tektonik harakatlaming tezligi den i .
. N udat i .
qavariq yonbag*ir tarkib topad%. siya giymatidan katta bo‘lsa,

) | , 5.5-jadvz
Yonbag‘irlarning morfologiyasiga ko‘ra bo‘linishj - Jadval
. (V.Penk bo‘yicha) '
G :
t - Z__ I 1
O(r)lbga ;ir qabar;;q_ o botiq - zinasimon
yonbag‘ir yonbag'ir yonbag‘ir j

‘ Agar tektonik harakatlar tezjigi. denudatsiya qj i iciii
ggnlsg, b'oth 'yonbag‘ir.la'r shakllunadi. Agar tek)tloniql:ytr:i?:l?;rl]arki‘c'il-lk
enudatsiya jarayonlarining . tezligi bir necha marotaba f: ey
zinasimon yonbag‘irlar hosil bo*ladi. G A
mum}{(?;?big lgi;m ger.xet;k tamoyil asosida ikkita yirik guruhga ajratish
omkin " ~ ogen; 2. Ekuogen yonbag'irlar. Birinchisi tektonik
b lar, vulkan va zilzia ta’sirida “paydo . bo‘ladi. Ekz
i(:} ag 1r.l]ar r.elyefga_' ta’sir etadigan kuchlar turiga bog‘l.iq Shogen
ko [r;:) :;lur; maht,) ﬂ%'.u‘wa.l, qgruml}, soliflyuksiyali, qoyatoshli .delyuueg
vab s}:l m};({n ;15 lglzrﬁga a_]ll'al?dl. Shuningdek, suv oqimi (de;ryo, ko‘l)
fabraida Koy e, suvlari (karst) hosil qilgan yonbag‘irlar ham
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5.13. Tuproq hosil bo‘lish jarayoniari

Tuproq butun organik dunyoni- bogadigan, tabiatning noyob
hosilasidir. Nurash natijasida hosil bo‘lgan Yer po‘stining chirindiga
boy, yupga hosildor qatlami fuprogq deb ataladi. Tekisliklarda qalinligi
1,5-2,5 m (cho‘l va sabrolarda 0,2-0,5 metr), toglarda o‘rta hisobda 0,1-
1,0 metr atrofida o‘zgaradi.

Tuproqgning kimyoviy tarkibida asosan kislorod (0;--55%), so‘ngra
kremniy (Si-2,0%), alyuminiy (Al -7%), vodorod (H-5%), uglerod (C-
5%) ishtirok etadi. Bundan tashqari tuprogda Ca, Fe, K, Na, Mg miqdori
5% ga yetadi. Kimyoviy birikmalardan eng ko‘p kremniy oksidi SiO2
bo‘lsa, qolganlari quyidagi tartibda kamaya boradi: Al,Os, Fe 03, K20,
N,O, CaO. ’

Tuprogning o‘zaro bog'langan uchta agregat holatlari (fazalari) bor:
gattiq, suyuq va gazsimon. Qattiq fazasiga mineral (qum, alevrit, loy va
ularning  aralashmasi) va organik (tirik mikroblar - bakteriyalar,
zamburug’ lar, chuvalchanglar, o‘simlik va hayvon koldiglari) moddalar
qatnashadi. Moddalaming kimyoviy parchalanishidan (suv va gaz,
minerallar ishtirokida) kolloidli chirindi-gumus tarkib topdi. Gumus
tuprogning hosildorligini belgilaydigan muhim xususiyatidir.

Tuprokning quyidagi eng muhim xususiyatlarini farglash lozim:
shimib olish (suyuq,J gotishma holatidagi mineral va organik
moddalarni), suvliligi (tuprog namligi, suvni ko‘tarish va o‘tkazib
yuborish, ushlab qolishlik darajasi).

5.6-jadval
Tuprogning mexanik tarkibiga ko‘ra tasnifi
Tuprog Migdori , % Tuprog Migdori, %
qum loy qum loy
Qumti 10090 | 0-10 Suglinkali 80-50 | 20-50
Supesli | 90-80_| 10-20 Glinali 50-20 | 50-80

Tuprogning mexanik tarkibi (fizik xususiyati) ko‘p jihatdan uning
pranutometrik — va agregatli  tarkibini, strukturasini, - zichligini,
provakligini va h.k. belgilaydi. Tuprog tarkibida ganchalar glina ko‘p -
bo' lsa w shuncha zich, oz bo‘lsa g*ovakligi shuncha oshadi. s

Tuproq kesmasida uchta A, Vva S qatlam ajratiladi.

A-gumusli gatlam, V-illyuvial qatlam, S-ona jins.
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Tuprogning . hosil ~ boflishini  olimlar (1.P.Gerasimoyv,
M.A.Glazovskaya) uch guruhga birlashtiradilar. Birinchisida tog®
jinslarining mineral qismi tarkib tfopadi. Bu tuproq hosil bo‘lishi
jarayonining dastlabki bosqichi bo‘lib, uni glinalashuv deb nomlanadi.
Ikkinchi guruh jarayonlarda tuproqning organik qismi hosil bo‘ladi.
Buni gumus to'planish deb atash mumkin. Tuproq hosil bo‘lish
jarayonining uchinchi guruhiga mineral va organik moddalarning
aralashishi hodisasi tegishlidir.

Tuprog hosil qiluvchi omillarga tuproqni shakllantiruvchi tabiiy
jarayonlami kiritishadi. Ularning asosiylariga litologik, biologik, iglim,
relyef va vaqt tegishli. Litologik omil (ona jins) nurash ta’siriga
uchragan tog jinslari tuprogning mineral va mexanik tarkibinj
belgilaydi. Biologik omil tuproqda mavjud bo‘lgan o‘simlik,
mikroorganizmlar va boshqa tirik mavjudodlarni qamrab oladi. Iqlim
omili tuprogning hosil bo‘lishida ishtirok etadigan nurash tipini va
o‘simlik turini aniqlab beradi. Relyef omili tuprogning hosil bo‘lishida
issiglik va namlikning tagsimlanishida faol ishtirok etadi. Tekislik va
tog‘li o‘lkalar tuproglarining tabaqalanishiga katta ta’sir qiladi. Vagr
omili tuproqning shakllanishi taraqgiyotida eng muhim o‘rinni egallaydi.
Yetuk tuprog qatlami ko‘plab ming yilliklar davomida shakllanadi.
Hozirgi ilmiy texnika ingilobi davrida tabiiy tuproglarning o‘zgarishiga
va madaniy tuproglarning tobora katta maydonlarni egallashida
antrologen omil ham etakchi o‘rinda turadi.
5-bob bo‘yicha savollar:

1. Ekzogen jarayonlar deganda nimani tushunasiz?

2. Nurash jarayoni nechta gismga bo‘linadi?

3. Mexanik nurash jarayoni ganday kechadi?

4. Nurash jarayoning asosiy vazifasini ayting?

5. Shamol ganday geologik ishlarni bajaradi?

6. Quruglikdagi suvlar ganday geologik ishlarni bajaradi?

7. Daryo vodiysi va o‘zani ta’riflarini eslang.

8. Yer yuzasining necha foizi yonbag'irlarga tegishliligini ayting?
9. Doimiy muzloq yerlardagi geologik jarayonlar deganda nimani
tushunasiz?

10. Tuproq hosil bo‘lishida qanday jarayonlar kuzatiladi?
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6. GEOFIZIK MAYDONLARNING SHAKLLANISH
QONUNIYATLARI

6.1. Geofizik maydonlar

Geofizik maydon - bu muayyan- shak! va turdagi materiyaning
mavjudligidir. Geofizik maydon uchun elemeptar za:rachalar. (modda va
energiya)ning doimiy o‘zaro ta’siri xosc.hr. 'Shu nuqta.l nazardan
yondashsak, geografik "qobiq tushunchasi bilan geofizik maydop
tushunchalari mos keladi. '

Darhagiqgat, geofizik maydonda ta’sir etuvchi _}mch, lsuchla'nish,
kuchlanishining potensial imkoniyatiga ko‘ra tabn.y hodisalar yyy
beradi. Jumladan, geofizik maydon elektr zaryadlfarn zarrachalarining
migratsiyasi, yo‘nalishi va - xossalari, t'og‘ .jinslariping erishi,
oksidlanishi, siljishi. va hokazelar bilan belgilanadi. Sh.umngdek, havo
massalarining harakati, tabily suvning aylanma_har.akatl, moddalarning
differensiyalanishi, zichlanishi harorati va bosmpmg-o‘z-garishi bilan
ham harakterlanadi. Geofizik maydonning yerning ichki tuzilishin;,
fizik-kimyoviy xossalarini aniglashda, qazilma boyliklmpi qidirishda va,
aynigsa, geosferalar o‘rtasidagi o°zaro aloqadorlik  va ta’sirp;
o‘rganishda ahamiyati begiyosdir. _ _

Geofizik maydonlarning quyidagi turlari mayjudki, ularnj
gidrometeorologlar, ~gidrologlar bilishlari shart hisoblanadi: i
Gravi{atsion; 2. Elektromagnit; 3. Termik (issiglik); 4. Barik kabilar
maydonlar bor. Ular planetar miq’yosda geosf:eralarda modda va
energiya almashinuvida muhim ahamiyat ega bo‘la.dl.

| Yerning gravitaision maydoni. Tabiatdagi har qanday ikki jism
(zarracha) o‘rtasida o‘zoro ta’sir bo‘ladi va ular §hu tufayli bir-birip;
tortib turadi. Ana shu tabiiy maydondagi o‘zaro ta’sir tortishish maydon;
yoki gravitatsion maydon (latincha - og‘irlik) deb ataladi.

Butun olam tortishish gonunini birinchi bo‘lib I.Nyuton 1687 yilga
kashf etdi. Bu universal xususiyatga ega bo‘lgan qonundir. Yergy
mustahkam aloqada ‘bo‘lgan nuktadagi ‘massaga bir vagtning o‘zida
uchta kuch ta’sir etadi. Ulaming geometrik yig'indisi og ‘irlik kuchi (G)
deb ataladi. U quyidagi tenglik bilan ifodalanadi:

: - G=F+1+F,
bu yerda: F - nugta bilan butun Yer massasi o‘rtasidagi tortishish kuch;
1 - markazdan gochma kuch (Yerning o°z 0*qi atrofida sutkalik aylanish;
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natijasida paydo bo‘ladi); F, -koinot Jismlarining 0’zaro tortishish kuchi
(masalan, galgishiar kuzatiladi).

Yerning og‘irlik kuchi maxsus asbob - gravimetriya yordamida

, 0‘Ichanadi. Markazdan qochma kuch ekvatorda eng katta giymatga ega

~ bo‘ladi. Bu kuch butun olam tortishish kuchini kamaytirishga harakat
qiladi. Yerning og‘irlik kuchi uning markazi tomon kamayib boradi va
oxiri nolga teng bo‘ladi. Kosmik kemalarring harakati og‘irlik kuchi
ta’sirida emas, balki butun olam tortilish qonuniga asoslanadi. Lekin,
og‘irlik kuchi Yer yuzasining barcha gismida bir xil emas, Bunga sabab
Yer po‘sti va ichki tuzilishidagi moddalarning massasi va zichligj,
og'irligi har xil ekanligidir. Masalan, okean qa’rlarida anomal og‘irlik
kuchi musbat {«massa ortigcha») bo'lsa, tog‘li o‘lkalarda manfiy (engil
tog* jinslari va rudalar bo‘lgani uchun) bo‘ladi.

Qalqish hodisasi Yer-Oy va Yer-Quyosh tizimi ta’sirida hamda
markazdan qochma kuch ta’sirida sodir bo‘ladi. Qalqish hosil qiluvchi
kuchlar davriy Xususiyatga ega.

Yerning 0‘z o'qi atrofida aylanishi hisobiga Yer-Oy tizimidagj
qalgish yoki (to‘lgini) okean yuzasida siljib bir oy sutkasi 24 soat 52
minut davomida Yer sirtining har bir nuqtasida ikkita hodisa, ya’ni suv
ko*tarilishi va pasayishi kuzatiladi.

Yer-Quyosh tizimidagj qalgqish, Yer-Oy tizimidagiga nisbatan 2,2
barovar kuchsiz kuzatiladi. Demak, Quyosh qalgishi Oynikiga nisbatan
2,2 barovar kam bo‘ladi. Shu tufayli Quyosh galgishi alohida aniq
kuzatilmaydi. U Oy qalqishini kuchaytirishi YOkKi susaytirishi mumkin.
Negaki, Oy qalqishi markaziy okeanlarda 0,5 m atrofida bo‘ladi. Lekin
yangi Oy va to‘linoy davrida Yer-Oy va Yer-Quyosh tizimining qalqish
kuchi bir vaqtda kuzatiladi. Qalqishning balandligi qirg‘oqlarning
shakliga bog‘liq. Agar qalqish to‘lginiga to‘sqinlik bo‘lmasa uning
balandligi oshadi. Eng baland qalgish 18 metr Shimoliy Amerikaning
Fandi qo‘ltig‘ida kuzatilgan. Penjin qo‘ltig‘ida esa 13 metr. Oyning
birinchi va oxirgi choragi fazalari davridagi Oy qalqishi ko‘tarilishiga
Quyosh qalqishining pasayishi mos keladi. Shuning uchun bu davrda
qalqish to‘Iqini eng past bo*ladi.

Qalgish hodisasi gidrosferada juda aniq namoyon bo‘ladi, lekin
atmosfera, aynigsa Yer po‘stida Jjuda kuchsiz sodir bo‘ladi. Atmosferada
planetar miqyosida bosimlar 12 soat davomida aniq o‘zgaradi.
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‘T'adgiqotlar natijalar da, o !
(||z:3:rl:lari bir necha detsimetrga ko*tarilib, pasayar e

i itatsion kuch t

turadi. Ular gravitatsion ch ¢

“irli ta’siri

lepanda, og‘irlik kuchl. r .

;:)%ga ko‘chishini, keymch‘allk. ularnin
(arigasida to*planishi tushuniladi.

i ishtirok etadi. B
texnogen omillar |_sht_1ro :
bo‘lgfn mutanosiblikni buzadi, ularnt

iga qaraganda, Yer po‘stida ham tog’ jinsi

i ¢ hrab

j ] ] lar tabiatda ko pla}b uchr
G o ot :?siig:};co)gir bo‘ladi. Gravitatsion hgdlia.
da tog® jinslarining bir joyda‘n'lklfm.(‘: i
g emirilishi va cho kindi jins
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i i bo‘lishida ekzogen, gn _
vl SOdl; o(;nillar tog’ jinslanda} mavjud
i harakatlantiradi va bu Ja{'ayonda
Bu hodisaning bir necha

Gravitatsio

og‘irlik kuchi va suv etakchi o‘rinni egallaydi.

tiplari bor.

‘chkilari tegishli
Hagigiy gravitatsion hodisaga qulashlar va gor ko‘chkilari tegis
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1 .3 va 6.4 - rasmlaf)- . 1 tes suv
tus}]a(,iflllc(\?c;ll-’gif\:ifatsion hodisalarning sodir bo‘lishida  asosan
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6.2-rasm. Qor ko‘chkKisini oldini
olish uchun qo‘yilgan to‘siqlar

6.1-rasm. Qor ko‘chkisi

alar daryo, ko'l va dengizlaming suv

Gravitatsion-subakval hodislmga o . oqimian ming s

tagi yonbag'‘irlarida kuzatiladi. U
sdir. .
- 2. Yerning elektromagnit m
(EEEM) deganda, elektrli zarya

] i it maydoni
doni. Yeming elektro.magm !
‘(?llazgan zarrachalar bilan geosferalar

129




R

| SEL TOSHQINLARI

e

P
1

o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir mexanizmini tushunmoq kerak. Ushbu
zaryadlangan zarrachalarning makon va zamondagi o‘zgarishi magnit
maydoni doirasida elekt tokini barpo giladi. Demak, EEM bir butun bo‘lib,
ikki xilda namayon bo‘ladi: 1. Elektr maydoni; 2. Magnit maydoni.
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6.3-rasm. Surilma bo‘lgan joy

" yomg¥, qoming
Y dalorahi @

Astrofizika va geofizika fanlarining yutuglari shuni ko‘rsatadiki,

N . . y e N boshos sababiar, Kt it sabcbic ek bogan
Quyosh radiatsiyasi (faolligi) va magnit kuchlanishi (faolligi)ning Yerda tog s g hwobga oG
sodir bofl?ld1gan ko‘;_)lab J.arayqn.lar (.a’m.\osfera })osxml, ha;o'rat, o v Msm;":a 500600
‘qurg‘oqchilik, sovuq ogimlarning kirib kelishi, 1999 yil dekabr oyining A ' : o
oxirida G‘arbiy Evropa mamlakatlaridagi, 2000 yil fevralida AQSH dagi At BN - GELLAR MOBIL BOLISHINNG ASOSTY SABABLARI \
daxshatli dovullar)ga bevosita ta’siri bor. Elektromagnit bo‘ronlari va 1 senos»mmm’::ir:::ﬁ:“s“‘ . ”T““"; comng ot
anomal maydonlar organizmlarga, jumladan, odamlar sog‘ligiga ham | i:'."';ﬂmm o e -s-,f:aiwksmwwm“;m L \
salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Aynigsa bu o‘zgarishlarni bot, yurak, qon bosimi, ‘ * tf.:m‘u\l?wv: ;':d':“; : el s botlctgan birna havzad genezisi v :ispe#laﬁ \
bronxit kasalliklari bilan xastalangan bemorlar tezda sezadi. : ;:: e ot v K9P fricha boigen ettt poglorgn.
Yer po‘sti - litosfera va undagi jismlar (mineral, tog® jinslari), 1 o L » T s plomor masbirt -
atmosfera va gidrosferalar elektr tokini turlicha o‘tkazadi. Yerming magnit \ W”“‘“"‘{;’;‘,';’;S;m'-d o =
maydoni borligini xitoyliklar 1000 yildan avvalroq bilganlar. «Sirli tosh», ] S
ya'ni magnitizm hodisasini eramizdan avvalgi bir necha asr mugaddam ] o
xitoyliklar, arablar va yunoniar bilishgan. 5" I w,,_._~~—£
Magnit strelkasining janub va shimol tomonni ko‘rsatishini Xitoyda, L B -
Qadimgi Misrda va Vavilonda bilishgan va dengizda suzishda ': - t————J
foydalanishgan. Komposning ixtirochisi xitoyliklar hisoblanadi. Ingliz . o s
Gilbert 1600 yilda «Yemi - katta magnit» deb atagan, uning ikkita magnit L o7s 1005 1008 m:w” o iar e

qutbi borligini yozib goldirgan. \ ‘t, kﬁzatiladigan

Yer po‘stida tarqalgan tog‘ jinslari va rudalarning xususiyatiga ko‘ra, [ (,I&;(; O‘zbekistonning sel tosht_]mlal'l ko
magnit anomaliyalari kuzatiladi (masalan, Kursk magnit anomaliyasi). v hududlari
Ular lokal, regional va planetar miqyosida kuzatilishi mumkin. Bundan : A
tashqari magnit bo‘ronlari ham bo‘lib turadi. 131
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3.Yerning ichki haroratli maydonlari.

.Y.eming ichki barorati bosim bilan birgalikda moddalarning
holatini  belgilab beradi. Tog‘ jinslarining xossalari va ichki
moddalarnir'lg issiglik o‘tkazuvchanligi, elektr toki o‘tkazuvchanligi
qovushqoqlxngi, ogish me’yori kabi xususiyatlarini belgilab beradi’
Bunda tog* Jmsl_arining namlik darajasi yetakchi orinni egallaydi. .
o Ygr yuzasiga issiglik asosan Quyoshdan (99,5%) keladi. Yerning
ichki qismidan keladigan harorat oqimi ham muhim ahamiyatga ega
Ana s}}u haroratlar ekvatordan qutbgacha geofizik jarayonlarning muhirr;
gonuniyatlar bilan tarqalishiga sababchidir. '

Yer' yuzasida geliotermik zona, ichki gismlarida geotermik zona
(geotermik gradient va bosqich zonalari) mavjud. Geliotermik zonada 2
ta qatlam ajratiladi: 1. Yer yuzasining 1,0-1,5 m chuqurligigacha
sugl(c)alik hqrorat tebranishi qatlami. Bunda harorat maksimumi (soat
13%) va minimumi ertalab Quyosh chigishi arafasida kuzatiladi; 2. Yillik
harorgt tebranishi qatlami Quyosh energiyasining kelishi va Yer
yuzasidan quytishi bilan belgilanadi. O‘rtacha kengliklarda bir yilda bir
marta_ maksimum (iyul-avgust) va bir marta minimum (yanvar-fevral)
kuzatiladi. '

Yozd.a (60 sh.k.) tog® jinslarida haroratning tebranish amplitudasi
(yer yuzasida): granitda 20,3 °C (60 sm chuqurlikda 1,3 © C) qumda
34,5 %C (60 sm chuqurlikda 0,1 °C), torfda 21,4 °C ,(60 sm
chugqurlikda 0,1 °C) ga teng. ,

Geotermik zonada doimiy yillik harorat mintaqasi (Moskva u
4,20°C 20 metr chuqurlikda, Parij uchun 11,8 °C, 28qmet(r, Yoqutist?)?xlcllg
-2 °C, 10 metrda), mavjud. Geotermik bosgich (100 metr=3%), geotermik

gradient (1°=33 metr) ko*rsatkichlarini o‘rganishning ahamiyati katta.

6.2. Geofizik maydonlar va geografik qobiq

Geograﬁk qobiq singari geofizik maydon ham materiya
rrgav;udhgmmg muayyan shaklidir. Geofizik maydonni tavsiflash uchun
birorta manbaga (elektr zaryadi, massasi va energiyasi) ta’sir etuvchi
kuc'h. asos qilib olinadi. Odatda bu kuch kuchlanish maydoni (E) deb
yuritiladi. Kuchlanish tashqi kuchlar bajargan ish bilan o‘lchanadi.

Geofizik maydonning ilmiy-amaliy ahamiyati g'oyat Kkatta
'J'mnlaqla.n, u zaryadlangan elektr zarrachalarining migratsiyasi tog‘.
Jmsla.rmmg siljishi, erishi, oksidlanishi jarayonlarini belgilab t;eradi
Shuningdek, havo massalari va tabily suvlarning aylanma harakatini.
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zichligiga ko‘ra tog‘ jinslarining differensitsiyalanishini aniqlaydi,
Yerning ichki tuzilishini va fizik-kimyoviy xossalarini ~ o‘rganish,
gazilma boyliklarni qidirishda, geosferalar o‘rtasidagi  aloqani
aniglashda yordam beradi.

Geofizik maydonlar ko‘p. Ulardan gidrometeorologlar va
gidrologlar uchun qizigarli va zarur bo‘lgani Yerning gravitatsion
(zarrachalar massasining o‘zaro ta’sir kuzatiladi), elektromagnit
(zarrachalarning elektr zaryadlari ta’siri kuzatiladi) va issiglik - termik
(harorat maydonida zarrachalar energiyasi ta’sir etadi) maydonlari
bo*lib, bunda modda va energiyaning almashinuvi kuzatiladi.

Oxirgi jumlalardan ma’lumki, geografik qobiq tabiiy geografiya
fanining tekshirish ob’ekti bo‘lib, bunda ham modda va energiya
almashinuvi kuzatiladi. Geofizik maydonga nisbatan geografik qobiq
kichik. Geofizik maydon tarkibidagi elektromagnit maydoni bilan
birgalikda yagona, juda katta qobigni hosil giladi.

Geografik qobigning chegarasi: pastda nurash po‘stlog‘i bilan
yuqorida ozon ekrani orqalig’i bo’lib, qalinligi 25-30 km bo‘lgan
qatlamni egallaydi. Geofizik maydonning pastki chegarasi ichki yadro,
yuqoridagi chegarasi magnitosfera, qalinligi 40000 km dan oshadi.

Yerning gravitatsion maydoni ham geofizik maydonga, ham
geografik qobiqqa taallugli xususiyatga ega. Tabiatdagi ikkita jism
(zarracha) o‘rtasida o‘zaro aks ta’sir kuchi, mavjudki, natijada o‘zaro
tortilish kuzatiladi. Ana shu o‘zaro munosabatni gravitatsion maydon
(latincha - gravitus-og‘irlik) deb ataladi.

Birinchi bo‘lib olam tortilish gonunini 1.Nyuton 1687 yilda kashf
etgan edi. Bu qonun barcha jismlar uchun xos bo‘lib, u osmon jismlari
ichki qismi orqali erkin o‘tib ketadi va bu jism bo‘lmasa ham o‘sha
yo‘nalishda mavjud bo‘ladi. Yer gravitatsion maydonnining asosiy
o‘lchanadigan elementi bo‘lib, birinchidan, erkin tushish tezlanishi va
ikkinchidan og‘irlik kuchi potensialining miqdori hisoblanadi. Ana shu
ko‘rsatkichlar orqali Yerning shaklini, joyning balandligini astronomik-
geodezik o‘lchash orqali aniglashda, geologiyada gravimetrik
tadgiqotlarda, navigatsiya, meteorologiya va boshqa ko‘plab sohada
ma’lumotlar olishga imkon beradi.

Yer bilan mustahkam bog‘langan nuqta massasi birligiga bir vagtda
uchta kuch ta’sir etadiki, ularning geometrik yig'indisi og ‘irlik kuchi deb
ataladi. U quyidagi formula bilan ifodalanadi:
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bunda: G 1 B atale «
unda: G - og'irlik kuchi; F - nuqtalar o‘rtasidagi i

(O - oglirlil chi; : gl va Yerning butun
ntasse‘m o‘rtasidagi tor’fxlxsh kuchi; I - markazga intilma kuch (\g(erning
0‘z oqi ﬂtroﬁdg s.utkahk.aylanma harakati natijasida paydo bo‘ladi); F!
-osmon Jlsn.llarmmg tortilish kuchi. Og'irlik kuchi yer markazi to;non
kamaya borib, markazida nolga teng bo*ladi.

6.3. Geofizik maydonlar va geografik qobiqning shakllanishi

Geofizik maydon va geo i i
_Geo grafik qobiq - materiya harakatini
1(1)(;§1l%l131d!r. Ulaf uzoq gef)logik vaqtlar davomida shakllang:;g
¢ im a};nmg ﬁkflcha, geofizik maydon yerning geologik rivojlanis};
osqlgs Ilda taxrr;:nan 4-4,2 mird yil mugaddam tarkib topgan
atma: Yer t yotini 1 ik
bosqichlons manred araqqiyotining  astronomik, geologik va biologik
Falsafiy nuqgtai nazardan ik i
‘ qta geofizik maydon xronologik tarti
mat'erlyg harakatining muayyan shaklida paydo bo‘lgan Bgu 'arzzii :)bda}
quyidagicha tasavvur etish mumkin. . Jon
MoF oS5 K 5B 5 1
¥
Gy
{
Gs

kimBu y'erda materiya harakatining shakllari: M - mexanik, F - fizik, K
ko‘rsa{ﬁ;x, B - biologik, 1 - ijtimoiy, Gy - geologik, Gy - geofizik
Faylasuflar materiya harakatining beshta shaklini e'tirof i
mex_anik (M), fizik (F), kimyoviy (K), biologi “itin 'etadll?r':
sot§1al . Bljllarni geofizik n};qta?i, rgaz)ardanl(:g}lxllcil(];’i)lir\::aUglrxn ?(li); i);: o
aytish mumkin. Yer taraqqiyotining astronomik bosqichi’da (); m%rd m;
mugadfiam) changsimon zarrachalarning mexanik (M) ha akyl'
natijasida uyg.‘unlz'ls;ljl‘ishi sodir bo‘lgan. So‘ngra yasmiq va keyincrhalaiI(l
;haflr( shaklc?agl fizik jismga a}llangan. Bu davrni materiya harakatinin
izi shakh' deb at?sh mumkin. Sayyora tariqasida 4,6 mlrd yil avva%
Quy?sh sistemasi . tarkibida (Geliotsentrizm ta’limoti, Nyuton
Eynshteyn q.01'1unlar1 asosida) harakatlanadi. Yerning ichki’ isn};l'j d i
moddalar qizib, radioaktiv elementlarning parchalanishi qhiscib?gg;
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moddalarning konfektiv harakati tufayli materiya harakatining kimyoviy
(K) shakli boshlanadi (4-4,2 mlrd yil mugaddam). Natijada Yerning
geologik bosqichi boshlanadi. Bu materiya harakatining geologik (G )
shaklidir. Yerning ichki qobiglari (yadro, mantiya, yer po‘sti - litosfera)
paydo bo‘la boshlaydi.

Olimlar Yer magnit maydonining paydo bo‘lishiga tashqi yadrodagi
suyuq moddalarning xususiyati sababchi deb hisoblamoqdalar. Demak,
Yerning geofizik maydoni tahminan 4 mlrd yil avval tarkib topgan desak
bo‘ladi. Materiya harakatining geofizik (Gy) shakli shu paytdan
boshlangan. Lekin, geografik qobigqning shakllanishi uchun materiya
harakatining biologik (B) shakli (ya’'ni biosfera) mavjud bo‘lishi shart
edi. Olimlarning hisob-kitoblariga qaraganda, bundan 3,5-3,8 mird yil
avval Yerda hayot paydo bo‘lgan. Bu materiya harakatining biologik
shakli edi. Geografik qobigning paydo bo‘lish davri ham shu paytga
to‘g'ri keladi. Geofizik maydon geografik qobigqa nisbatan ham
ko‘lami, ham yoshi jihatidan farq qiladi. Geografik qobigning hozirgi
holatdagi rivojlanishi materiya harakatining jjtimoiy (I) shakli bilan
bog'liq. '

6.4. Geofizik maydonlardagi asosiy jarayonlar

Oldingi mavzu mantigan tahlil qilinganida, geofizik ‘maydon
doirasida sodir bo‘layotgan barcha hodisa va jarayonlar materiya
harakatining qonuniyatlari bilan ifodalanadi. Mazkur jarayonlarni, ularni
harakatga keltiruvchi energiya manbaiga ko‘ra ikki guruhga ajratish
mumkin. Birinchisi, ya’ni endogen jarayonlar Yeming ichki energiyasi
bilan sodir bo‘ladi. Ular tektonik harakatlar, magmatizm, zilzila va
metamorfizm korinishida namoyon bo*ladi. Bu jarayonlar Yerning fizik
va kimyoviy xossa va xususiyatlarini hosil gilishda, materiklar va
okeanlarning paydo bo‘lishida, tog® va tekisliklarning tarkib topishida
asosiy o‘rinni egallaydi. Ikkinchisi, ya'ni ekzogen jarayonlar bo‘lib,
ularni harakatga keltiruvchi manba Quyosh energiyasidir. Bu jarayonlar
nurash, gravitatsiya, suv oqimi, shamol, muz kabi hodisalarning faoliyati
bilan bog‘liq. Bular natijasida o‘ziga xos relyef shakllari va tog’ jinslari
tarkib topadi. v '

Endogen jarayoslar bilan ekzogen jarayonlarning o‘zaro munosabati
va nisbati geofizik maydondagi o‘zgarishlarning mohiyatini belgilab
beradi. Masalan, endogen (ichki) kuchlar ekzogen (tashqi) kuchlardan
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katta bo‘Isa, tog*lar paydo bo‘la boshlaydi, teng bo‘Isa relyef shakllari

bir me’yorda rivojlanadi, kichik bo‘lsa, tog‘lar emirila borib, ular

o‘rnida avval yassi tog‘, keyin esa peneplen (deyarli tekislik) hosil
bo‘ladi.

Olam tortilish qonuniga binoan dengiz va okean suvlarida qalgish
sodir bo‘ladi. Qalgish Yer-Oy, Yer-Quyosh va Yer bilan Quyosh
sistemasidagi sayyoralarning o‘zaro ta’siri tufayli sodir bo‘ladi. Ular
suvda, atmosferada, litosferada ham qalqish hodisasini keltirib chigaradi.
Yer-Quyosh tizimidagi qalgish Yer-Oy tizimidagiga nisbatan 22
baravar kam. Lekin yangi Oy va to‘lin Oy davrilarida Oy va Quyosh
qalgishlri bir vaqtda kuzatiladi. Shu davrda Yer-Oy va Yer-Quyosh
sistemasidagi qalqish hosil giluvchi kuchlar ustma-ust tushadi va eng
baland qalqish paydo bo‘ladi. Okeanlar markazida qalqish o‘rta hisobda
0,5 metr bo‘lsa, Fandi qo‘ltig‘ida (Shimoliy Amerikada) eng baland
qalgish 18 metrga, Penjin qo‘ltig‘ida (Shargiy Osiyoda) esa 13 metrga
etadi.

Yer o'z o‘gi atrofida sutka davomida aylanishi hisobiga qalgish
to‘lqini okean yuzasida siljib (ko‘chib) yuradi. Har dagiqada yangi joyga
ko‘chadi. Oy sutkasi, ya’ni 24 soat 52 minut davomida qalgish to‘lqini
yerni to‘liq aylanib chiqadi va har bir joyda ikki marta to‘lgin
ko‘tarilishi va ikki marta pasayishi sodir bo‘ladi. Yer po‘sti ham bir
kecha kunduzda 2 marta bir necha detsimetr ko*tarilib pasayadi.

Gravitatsion  jarayonlar  geofizik maydonning asosiy
Xususiyatlaridan hisoblanadi. Gravitatsion jarayon deganda, tog*
jinslarining og‘irlik kuchi ta’sirida bir joydan ikkinchi joyga ko‘chishini
tushunish lozim. Surilma, tog‘ va alohida toshlarning qulashi, ko‘chki,
sel hodisalari, sharsharalar, suv oqimi gravitatsion hodisalardir.

Atmosferaning elektrik maydoni bulutsiz va shtil muhitida mo* “tadil
(normal) holatda bo‘ladi. Bulut, shamollar bo‘lganda, aynigsa sovuq va
issiq front bo‘lganda, elektromagnit g‘alayonlar yuz beradi
(mamaqaldiroq, yashin, jala shaklidagi yomg‘ir, do‘l, sel hodisasi,
kuchli shamollar sodir bo*ladi, Qutb shaffoflari va h.k. kuzatiladi).

Yerning magnit maydoni qadimdan xitoylik, arablar, yunonlar va
boshqa xalqlarga eramizdan avvalgi davrlardayoq ma’lum bo‘lgan.
Qandaydir "sirli tosh" temir parchasini o‘ziga tortishini bilganlar. Bu
toshni Gerkules toshi, keyinchalik lidiy toshi, siderit, Mangus toshi va

boshqa nom bilan atashgan. Oxirida bu atamalaming o‘rnini "magnit"
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(Kichik Osiyodagi qadimgi shahar .- .Magnesi -shahri.n(()imidan nci:f;g;ﬁ
bo'lib, yunoncha magnitli tosh yoki magnesi toshi, degan
ildiradi) tushunchasi egalladi. ' o
blldlg:slzlabs rgagnitning xususiyatlarini XIII asrda fransuz o‘ln'mf Pet;
Peregin o‘rgandi, "shimoliy va janubiy" qu:tb t‘txs'}lunchaflarln; 1 :r?i%h
kiritdi va kompasni takomillashtirdi. Magxl}tt) (thl )tz?c;r;ggeo};‘ it
‘qiga ni 0 giyadir. Magnit o‘qi kesib o‘tgan jo) nagn
S A ing. hagiqatan ham olimlar shimoliy
lari o‘rnashgan. E’tibor bg:rmg? hagiq . imoli
32:?nfsrlllarda janubiy geomagnit 'qutbf, J:‘a)xllubgl yam: es&a;da&sga:hg:%g
magnit qutbi joylashgan deb hlS.O aydilar. ki ;
Emeﬁ:%nn;sda?n geografik qutblar singari magnit qutblari ham nomlanib
kellné}ne?)(ﬁ:énit maydon magnitosfera deb, .uning .tashqi cheg?]r::isal
magnitopauza deb ataladi. Geomagnit maydoni _60 mmlg !(1210(\)12;?1/ 15 s
Quyoshning magnit maydoni va Quyosh sha‘mohga (tez igi 4 e
dugh keladi. Quyosh shamolining ta’siri tufayli ’m_agr.ntos eramr;g
Quyoshga qaragan tomonining uzunligi 8-14t Yer radiusiga, qaram
i, ya’'ni i diusiga teng.
hi, ya’ni soya tomoni esa 16 Ye.rra ‘ . o
e b:Iaygnitosfe{'ada ichki va tashqi, shuningdek, Yerning ham 1;12‘1;1 ;2
tashqi radiatsion mintaqalari jogflashflar;. Bll;n a}(,grd?c hlz(?r};:diat sgion
halar (proton va elektronlar) ushlab qo . on
rzrilirrz?:q; anc(l'rl)a zich bo‘lib (asosan protonlar), ekvatorc?an balgnd!lgl
3..4)*10° km, tashgisi 22+10° km gac:,ha borezd{. Radl.atm;?n
Sni;;taqalardagi zarrachalar murakkab traektoriyalar bo lzxc:]z: tS]:::do, iy
i i imsharga tomon va yana qayta harakal .
yarimshardan Janubiy yarims ) va 3 jayia harakatianadl,
i do bo‘lishi haqida ko‘plab g oy
Geomagnit maydonining payd 1aq . yalar
i it g’ i bo' Yer po‘sti, mantiya va yadroda
lgan. Ferromagnit g ‘oyasi bo‘yicha : .
?Zrtrlogmagnit moddalari ber. Demak, geomfxgmt'ma_ydom elf:Il.ctr t;)(klz:ir;
bilan bog‘liq bo‘lmasdan Yerning magmtlzr:ln pll'an tl)).og)d;qém a:lrigi
irni ir xi igi it maydonining bir
temirning bir xil tarqalmaganligi, magnit ma; i xil cmasliel
i i ini do bo‘lishiga sababchi bo‘lgan.
va magnit anomaliyalarining paydo sababehi bo'lgan B
ikki i b topildi. Birinchidan,

‘oya ikkita masalaga binoan asossiz de . i (
gil(g; daniya fizigi Ereted tomonidan simdagi elektr t?kl atrofida mtzigrlnﬁ
i\aydoni borligi kashf etilgandan so‘ng val827 y.11<§a Fr'ansuz 1zigl
Amper tomonidan Yerning ichki"qismida'elektr. tokxn}ng _snkulyasxyagi
magnit maydonini hosil qilishini kashf etdi. Ikkinchidan, magm
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()dd 1 I a 'Y 1

yo‘qligi isbotlandi.
1 El;ktr zaryadlarining harakati
a . i .
hzs??ﬁil;gﬁ :I:Sk(frl zaryadlari harakatlanishiga va natijada elektr tokini
hos asmingg o _s alilgan Bu g‘oya tarafdorlari ko‘pchilikni tashkil et ; :
L moning (ROSSiy;a )amgzliz(;s l;oshzaAbéSgidrodinamik g‘oyani ﬁziklar?:lalr;
LLF iya), ar H) va B i i
::;::{;g;liar. .da[.llammg fikricha, geor)nagnit Ull’c:;(i gzlr:'ghya) i -
mashin:g: ogi:](::t) p;ydo lzlo‘]a_di va saqlanib turadinuéidi 3;;13;?0—
‘ 3 er yadrosida magnit m: inil i o
ashinag . . aydonining h ‘lishi
aniglalnifh?‘l;);onlarl Yerr}mg aylampa harakati bilan bog:gliq OIS(IL ?r?c:lsll?l’
aniglanish , geome.igmt maydoni Yer yadrosida elekt: Cining o ,
0‘lishi bilan ibotlandi. e tokining paydo
Gidromagnit dinamoni ta’mi i
bl mm.lab turadigan energi
MOdZC:;;ai;%:n masalaga ham turlicha fikr bildirilniiq);iz.qa\gl:rq (ri'a?z"payd'o
Goddalarin 74 ]farchal_amsh g‘oyasi, gravitatsion konveksiya . Ioc;kn.v
praviatsion kdonveksnxa 'glpotezasining ikki yo‘nalis:‘};ﬁ ¥ avind.
e g‘t. © ra.amtarlkahk geoximik Yuri mantiyadan te .ma_VJUfl.
Yadroga ta’l; i:l | hl(s;(.)blga.enefrgiya ajralib chiqadi va u r1rclllrro ajl‘all_b
(1967 70 bildird?yUlr;irI]l;l::l}:lac?u ;'l(l)‘nalidshni rossiyalik geoﬁzilf S.1 gfag;lr:
(1967 - Uning, uq yadro temir va kremniy eri lari
o, ; dt;)p%la;ijlj(;:m]rgymn_g temir qotishmasida erishi &::éiiﬁiﬂﬁ:ﬁan
. X emniyning qattiq kristallari eri i iralgan
Lr:)(;icllzlzr. ygqf)rlga harakatlanadi va z(ilch, ya%n?ri)g?ir;mr:la(fcligmll e
Doshl ydi. .Cllba'tdé.l konveksion harakat yadro moddalarida ka1 i Ch") @
oun gen‘er.glyaSI gidromagnit dinamo energiyasiga ayl i weatladi va
gb bf? yicha savollar: &2 avlanad
eofizik maydonlar de i i
. ganda nimani tush iz?
go?a{lk qobiq haqida nimalami bilasiz‘;maSlz.
ofizik maydonlardagi asosiy jara; , i i
Qahqlsh podisasi ganday sodiz lio‘lei’c?in”l “rea fvsifbering
gra\.flt.atsmn podisa qanday sodir bo‘la;ii’7
Y:qlgly gravitatsion I.lodisalar deganda, nimani tushunasiz?
Gemn‘lg e}ektromagn_xt maydoni qanday hosil bo’ladi? “
Elolr(nagmt maydon'mng chegaralarini eslang .
- ektr zaryadlarning harakati g'oyasi kiml i i
chicilgans ar tomonidan ishlab
10. Magnitosferaga tavsif bering,
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g'oyasi Yerning o‘z o‘qi atrofida

1. GEOFIZIKANING HOZIRGI ZAMON MUAMMOLARI VA
ISTIQBOLI

7.1. Geologik xaritalar va kesmalar

Geologik xaritalashtirish yordamida Yer po‘stining tuzilishi, tarkibi,
geologik strukturalar, tog* jinslari, foydali gazilmalar organiladi.

Geologik xaritada muayyan joyning geologik tuzilishi ma’lum
mashtabda tasvirlanadi. Geologik xaritalar mazmuni va masshtabiga
iy va maxsus geologik

ko‘ra turlicha bo‘ladi. Mazmuniga ko‘ra umumt
xaritalarga ajraladi. Umumiy geologik xaritalarda asosiy geologik

xususiyatlar, jumladan tog’ jinslarining geografik tarqalishi, genezisi,

yoshi va tarkibi, tektonik buzilmalar, tog’ jinsi gatlamlarining yotish

holati kabilar ko‘rsatiladi. Bu singari ma’lumotlar maxsus shartli

belgilarda, rang va indeks, xarf va boshqa belgilarda tasvirlanadi.

Maxsus geologik xaritalarga tektonik, metallogenik, to‘rtlamchi
davr yotqiziqlari, gidrogeologik, gidrokimyoviy, qazilma boyliklar va
boshqa xaritalar tegishli.

Masshtabiga ko'ra geologik xaritalar to‘rt xil bo’ladi:

1. Mayda masshtabli (1:250000 dan 1:1000000 gacha) xaritalar
kichik hududli regionlar yoki daviatlar uchun tuziladi;

5 O‘rta masshtabli (1:100000 dan 1:200000 gacha) xaritalar odatda
davlat xaritalari hisoblanib, xalqaro razgrafika asosida, bir xil talab,
uslub va sxema asosida tuziladi. Ko*‘pchilik mamlakatlar hududi uchun
o‘rta masshtabli xaritalar tuziladi;

3. Yirik masshtabli xaritalar (1:50000 dan yirik) giymalangan
relyefli maydonlarda, sanoat va fuqarolik qurilishlarida tuziladi. GES
uchun to‘g‘on tanlashda, shaharsozlik maqsadlarida juda yirik geologik
xaritalar tuziladi;

4. Obzorli geologik xaritalar (1:1000000 dan kichik) mayda

masshtabli xaritalarni generalizatsiyalashtirib tuziladi. Unda dunyoning

yoki alohida materiklarning geologik tuzilishidagi asosiy xususiyatlari

yoritiladi.
7.2. Zamonaviy geoﬁzik tadgiqot usullari
Geologik s’yomka' Yer po'sti yuza gismining geologik tuzilishini
o‘rganadigan asosiy metodlardan hisoblanadi. Ishlatilishiga ko‘ra
geologik s’yomka ikki yo‘nalishda olib boriladi: 1) marshrutli s’emka
muayyan Yyo‘nalishda, masalan daryo, yo‘l, suv’ ayirg'ich bo‘ylab
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Xaritaga tushiriladi; 2) maydonli s Yomka
yoki nuqta yozish orqali amalga oshiriladi

Geologik s’emka ikkita bos
kameral bosqich. Qiyoslang:
bosgichdan (g‘oyaning tarkib

ma’{um maydonda marshrutlar
qichdan iborat: 1) dala bosgichi va 2)
tabily geografik tadqiqot ishlari besh
topishi, tayyorlov, dala, kameral va
hisobot) - tashkil topgan edi. Dala bosqichida quyidagi geologik
ma’lumotlar _to‘planadi: geologik ochiq, kanava, shtolni, burg‘u
ma’lumotlari, yer osti suvlari, relyef shakli, uning elementlari va
boshgqalar xarita hamda kundalikka tartib raqami bilan tushuriladi, tavsif
beriladi. Tog* Jinslaridan, suvlardan namunalar olinadi, Geologik
kesmalar, xaritalar va shartli belgilar ishlab chigiladi. Ma’lumotlar tahlil
qilinadi, hisobot yoziladi, xulosalar gilinadi.

Geologik xaritalarning 1: 1000000 masshtablisiga stratigrafik
kolonka va geologik (gidrogeologik) kesmalar ilova gilinadi.

Geologik kesma - geologik ma’lumotlarni gorizontal va vertikal
yo‘nalishdagi tarqalishini grafikda aks ettiradi. Kesmada qatlamlarning
yotish holati, ularning struktura va fatsial xususiyatlari, qalinligi va

hokazolar ko‘rsatiladi. Geologik kesmalaming vertikal va gorizotal
masshtabi bir xil bo‘lishi zarur. Lekin to‘rtlamchi davr, gidrogeologik,
geomorfologik, muhandis - geologik kabi kesmalarda vertikal masshtab
gorizontalnikiga nisbatan bir necha marotaba katta tanlanadi. Kesma
tuzishda shurf, geologik ochiq, burg‘u quduglari va boshqa geofizik
kuzatuv natijlaridan foydalaniladi.

Geologik xarita va kesmalardan gidrometeorologik va gidrologik
tadgiqotlarda foydalanish masalasi loyihachilarning doimo e’tiborida
bo‘ladi. Jumladan, gidropostlar, meteomaydonchalar o’rninj tanlashda,

ekspeditsiya va statsionar gidrometeorologik tadgiqotlarda foydalaniladi.

Kanallar, suv omborlari, sun’ty ko‘llarni loyihalashtirishda geologik
ma’lumotlarmi  hisobg,

a olish katta ahamiyatga ega. Gidrologlar va
gidrometeorologlar geologik xaritalarni o‘qishni bilishi shart.

7.3. Atmosferadagi geofizik Jjarayonlar va
iqlim o‘zgarishi muammolari

Insoniyat oxirgi ikki yuz yillik davr davomida fan va texnikani
rivojlantiris

h sohasida o‘zi erishgan ulkan yutuglariga garamasdan,
hamon iglimiy sharoitlarga bog‘liglikdan xalos bo‘]a olmayapti. Ustiga-
ustak iglimning inson xojalik faoliyatining barcha girralariga, jumladan,
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jaligi igi, gidroenergetika, hamma turdagi
R xo‘jatg’:i [?eﬁllil: Ofrlllz\gti;ulglaﬁni ishlab ch?qans&,"l\;izr(;i;;
fopdaton v z;)o’shqa sohalarga ta’siri yanadz-:l kuchhrog e
ny.dalanlSh.‘{a_ inson psixo-fiziologik holatiga va uming \%a ieiea
Iqm'n' ilhat;o;::lr:l?agyib bormogda. Iglim sharoiti tobora ijtimoly
ta’siri ha
oSy ?ham}yaztigzitl)a:itm;gxf‘naihg uzoq geologik o‘tmlsh'lda} l?jgaye\;z‘
e o Z%ar tabiiy omillar ta’sirida ro‘y bergan. H'o.zu‘g\' nda oo
!)el:gan, 16km_u ta’sirni inson faoliyati ko‘rsata)_'otg.anhgx anlx;(]) e
;)Cg:ﬂgldgia Sssﬁliluyta’siming uchta asosiy ‘?ex:?ig:zl[ :fﬁggﬁ::atswas; e
. issi i hosil giluve . :
atrr}osferafla 1s§1q>:on?ozi:t(‘:$t(;a t;osxlfg/ dalanilayotgan . epergli' a kltljg: i‘;
oglshlzshxl\ﬁgong:ishi va atmosferadagi aerozol miqdori va tar
chiqari ‘ N
O‘Zgaris_hide_m lboli?);ir i kundagi o‘zgarishlarini.ng belgilari ;11;111:11)‘;(;
i lql}mnlng h bilin birga Evropada ham sez.llmoqd‘a. f{.erh is harida
s Va'lsd:vomida o‘rtacha havo haroratining ko tz?\(ri_x 156 i
o‘tgan 100 yi belgilaridan biridir. Bu o‘zgarish \‘(er_ sgqrgdzn S et
0 zga.nshnmgb ‘lsa, Evropada 1,2 OC ga teng bp ld!. und AV
tashkil etga“.l (()lavo’mida dunyo va Evropa den.g_lzland‘a .s‘u\z1 §ae16tremal
O‘tgan‘ 10_(;(1).'1 Atmosfera yog'inlarining miqdori ham o z‘garl 81; Ny
Smn]c()(()p:i:;f (l).b-hévdhodisal‘ari (iliq qishl:ar., }ﬁiZdZil‘yyOo:; n‘llizncilng plars
K \ iala yomg'i osuv: toshgintari, yyor !
k}whh 'Jala ‘y?2${;Q{;iﬁxﬂgkeng“miqyosda qisqarls'hl va b;):lhc_;l.()) \t,zii
qlsmlaﬂd'r} o bo‘lib qoldi. Quyida iglim o‘zgarlshlql ' l%:ltlarini
te:Z’'k‘mlmad'lga?adan geofizik omillar, iglim o‘zgar‘nshl gql o
‘g)txz;tii?sigjau?aratilgan xalgaro hamkorlik harakatlari hamda u

istigboli ustida to‘xtalamiz.

ishi i i geofizik omillar
7.3.1. Iqlim o‘zgarishiga ta’sir etuvchi geo

iqlimi ing o‘zgarishini l?elg:ﬂm{chl
i Bug;mgtiabli(i;m‘llz ;()erin;gm;gwtlwlllin kg‘rinishdagi faoliyati bilan
c';mlzll?r-bo‘)lgan antropogen omillarga ajratﬂafh._ i etuvehi tabiy
% 1;1 lim hosil giluvchi va uning o‘zgarishiga tq s. Rt
lani idagi uchta guruhga ajratish I'numkn.\. )_” !
Oml‘l}arr'nz (?thi geofizik omillar; 3).ichk1. geqﬁzzk omillar.
ot (Z.'strfmomik omillar, Ularga quyidagilar kiradi:
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* quyosh yorituvchanli va quyosh faolligining o*zgarishi;
 Yer orbitasi parametrlarining o‘zgarishi;
_» Yer orbitasi parametrlarining Yer bilan Quyosh, Yer bilan Oy va
boshga planetalar bilan o‘zaro gravitatsion maydon ta’sirlashuvida
_ 0‘zgarishi;
e Yulduzlararo muhit zichligining kirib kelayotgan Quyosh
radiatsiyasiga ta’siri.

Atmosferaning yuqori chegaralariga kirib kelayotgan Quyosh
energiyasi mana shu omillarga bog‘liq bo‘lib, ular ta’sirida solyar
(quyosh) iqlimi shakllanadi. Bu miqdor quyosh doimiysi deb ataladi.
Yerning Quyoshga nisbatan o‘rtacha joylashishida quyosh doimiysining
qiymati 1 yanvar 1981 yildan 1,36740,007 kVt/m? deb qabul gilingan.
Berilgan nuqtaga ayni vaqtda kirib kelayotgan Quyosh radiatsiyasi
ogimi quyosh doimiysi qiymatiga, Quyoshgacha bo‘lgan masofaga,
Quyoshning og‘ishiga, joyning kengligiga va kundagi vagtga bog‘lig.
Sanab o‘tilgan ko‘rsatkichlar turli kengliklarda atmosferaning yugori
chegarasiga kirib kelayotgan issiqlik oqimining kunlik va yillik
o'zgarishiarini belgilaydi. '

Quyosh sistemasidagi sayyoralarning uzoq yillar davomida o*zaro
gravitatsion ta’sirlashuvi natijasida Yer orbitasining ekssentrisiteti
(ellipssimonligi tufayli) o‘zgaradi. Ekliptikaga nisbatan ekvatorning
og'ish burchagi ham o‘zgaradi, chunki u Quyosh og‘ishi bilan
bog'liqdir. Bu yerda orbita surilishini ham hisobga olish lozim. Barcha
sanab o‘tilgan omillar iglimning sezilarli va davomiyli tebranishlarini
keltirib chiqaradi.

Tashqi geofizik omillar. Ularga quyidagilar kiradi:

* Yerning o‘lchamlari va massasi; '

¢ Yerning burchak aylanish tezligi;

¢ Yerning og‘irlik maydoni va uning anomaliyalari;

» Yerning magnit maydoni;

® Yer qa’rida vulkan hodisalarini keltirib chiqaruvchi jarayonlar;

¢ geotermal issiglik ogimlari va boshqalar.

Sanab o'tilgan omillar orasida vulkan jarayonlari iglim
o‘zgarishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Vulkanlar otilishi natijasida
atmosferaga bir yilda 15-25 mln tonna aerozol qo‘shiladi. Bunday katta

" miqdordagi aerozol zarrachalari bir tomondan Quyoshdan kelayotgan
qgisqa to‘lqinli radiatsiyaga ta’sir ko‘rsatsa, ikkinchi tomondan atmosfera
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va Yer sirtidan uzun to‘lqinli nurlanishga ham ta’sir etadi. Yerning

aylanish burchagi tezligining O°Zgarishi atmosfera sirkulyasiyasiga, bu
esa, 0'z navbatida, atmosferaning asosiy ta’sir markazlarining holatiga
va jadalligiga ta’sir t?ta'dl- _ .

Geotermal issiglik oc!xmlar ! ©sa iqlimning mahalliy o‘zgarishlariga
tsir etishi mumkin. Yer Shaklining nosimmetrikligi va uning
gravitatsion maydonining hamda} _Yer mantiyasi va sub’yadrosidagi
jarayonlarning iglimga qanday ta’sir etjsh; hozirgacha kam o‘rganilgan
‘masalalardan hisoblanadi. )

Ichki geofizik omillar. BU omijjar jglimiy sistemaning alohida
tarkibiy qismlari va ularning 0°zaro a°gjrjaghyy gonuniyatlari uchun
xosdir. Ularga quyidagilar kiradi:

« atmosferaning kimyon}f tarkiby;

o materiklar va okeanlarning ta> sirlanish Xususiyatlari;

o quruglik yuzasi relyefi; )

e okean massasi va xususiyatiarj;

« atmosfera va okeandagi sirkulyasion jarayonlar;

o atmosfera tinigligi va bulu.tlilik_

Sanab otilgan omillar orasida iqlim o‘zgarishiga sezilarli ta’sirni
suv bug'lari va karbona tf.mgldr.l d ko‘rsatadi, chunki ular tabiiy issigxona
effektining ~ shakllanishiga imkoniyat yaratadi. Hisobiashlarning
ko' rsatishicha, atmosferada suv bug*jay; bo‘lmaganda Yer sirtidagi havo
harorati 25 °C qiymatda pasaypan pboear edi. Xuddi shu kabi
atomsferada karbonat angldrgd bo* Imaganda harorat 6 °C ga pasayadi.

Quruglik va o!(eanlarqlng Notekis tagsimlanishi namlik va issiglik
aylanishi jar ayonla'nda‘ muzn.rr.l ahamiyatga ega. Atmosfera va okeanning
umumiy sirkulyasiyasi ta'sirida asosjy “jq1im mintaqalari shakllanadi.
Iglim hosil qiluvc}’n tabity Oml.llarr}i aniglashda boshqacha yondoshuv

ham mavjud bo‘ lib, \'mda quyidagj uchta guruh ajratiladi: radiatsion,
geografik va sirkulyasion (7.1-rasm),

Radiatsion omillar.'.. l?lz?rga Yer sirti, atmosfera va umuman Yer
sayyorasi radiatsion rejimini shakllantiryychi omillar kiradi. Bular,
birinchidan, quyidagl astronoml‘k omillardir:

o quyosh doimiysi qi?’matl;

o Quyoshning og‘ishi;

o kun soatlari. o

Ikkinchidan, unga quyidagi Meteorologik omillar kiradi:

143




radiatsiyasini kuchli darajada qaytaradi, tungi soatlarda esa, nurlanish
natijasida, keskin soviydi.

Sirkulyasion omillar o‘rta va yuqori troposferada yirik migyosdagi
oqimlar tizimining shakllanishiga sabab bo‘ladi va ularni atmosferaning
umumiy sirkulyasiyasi (AUS) deb atash gqabul qilingan. Planetar
miqyosdagi baland frontal zonalar va iglimiy frontlar mazkur
sirkulyasiyaning asosiy komponentlaridir. Iqlimiy frontlar asosiy havo
massalarini bir-biridan ajratadi. AUSning asosiy sabablari quyidagi
omillardir:

e qutblarda va ekvatorial kengliklarda Yer sirti va havoning bir xil
isimasligi;

. & materiklar va okeanlarning taqsimlanishi;

* okean oqimlari;

¢ Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi natijasida vujudga keladigan
markazdan qochma kuch (Koriolis kuchi);

o yirik tog‘ massivlari ko‘rinishidagi orografik sharoit.

Sanab o‘tilgan sabablar ta’sirida troposferada atmosfera harakati
markazlari (AHM) shakllanadi.

Atmosfera harakati markazlari (AHM) iqlimshunoslik nugtai
nazaridan past (siklon) yoki yuqori (antitsiklon) bosimli oblastlarni
ifodalaydi. Ular mavjud bo‘lgan rayonlarda statistik natija sifatida bir xil
belgili barik sistema ustivor bo‘ladi. Ushbu markazlarning tagsimlanishi,
berilgan sathda atmosfera umumiy sirkulyasiyasi oqimlarining o‘rtacha
tagsimlanishini belgilab beradi.

O‘rta Osiyo ob-havosi va iglimiga yilning issiq davrida eng ko‘p
- ta’sirni Azor antitsikloni va Osiyo termik depressiyasi, sovuq ya:im
yillikda esa Sibir sovuq antitsikloni ko‘rsatadi. AHMning o‘zaro
ta’sirlashuvi yirik kvazizonal iqlimiy mintaqalar yok1 zonalarning hosil
bo‘lishiga olib keladi.

Iqlimiy mintaqa - Yer sharini ma’lum kenglikda o‘rab turgan va
ma’lum iqlimiy ko‘rsatkichlar bilan xarakterlanadigan oblastdir.
Atmosfera umumiy sirkulyasiyasi shart-sharoitlariga mos ravishda
quyidagi iqlim mintaqalari farglanadi:

1. Past bosimli ekvatorial zona (ekvatorial botig): yil davomida
- termik ekvatorning ko‘chishiga mos ravishda siljiydi, bu mintaga
yog‘ingarchilikning ko‘pligi bilan -ajralib turadi va unda quruq davrlar
deyarli kuzatilmaydi;
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2. Yuqori bosimli ikki subtropik zona: ulardan ekvator tomon
passat shamollar esib turadi va qurugq, ya’ni yog‘ingarchilik kam bo‘lgan
davrlarning ustunligi bilan xarakterlanadi;

3. Mo‘tadil kengliklardagi past bosimli ikkita zona: siklonlar
takrorlanuvchanligining kattaligi, troposferaning o‘rta va yuqori
gatlamlarida g‘arbiy oqimlamning ustivorligi hamda atmosferaga
materiklar va okeanlar ta’sirining mavsumlar bo‘yicha o‘zgaruvchanligi
bilan ajralib turadi. Ular bir-biridan keskin farq qiladigan iqlimiy
mavsumlarning almashinishi, iqlimning kontinentallik darajasining turli
- tumanligi va atmosfera yog‘inlarining nisbatan ko p11g1 bilan
farqlanadi;

4. Ikkita qutbiy oblast: Yer sirtida yuqori bosimli, o‘rta va yuqori
troposferada esa siklonlar mavjud bo‘ladi. Ular iqlimining o‘ta
keskinligi va yog‘in miqdorining kamligi bilan ajralib turadi.

Yugqorida qayd etilgan asosiy zonalardan tashqari quyldagl oralig
zonalar ham mavjud:

1. Ikkita subekvatorial mintaga yoki ekvatorial mussonlar
mintaqasi: ular ba’zan past bosimli ekvatorial zona ta’sirida, ba’zan esa
passatlar ta’sirida bo‘ladi. Bu mintaqalar bir yoki ikki juftlikdagi ancha
nam va juda quruq mavsumlari bilan xarakterlanadi.

2. Ikkita subtropik iglim mintagalari, ular yozda subtropik
antitsiklonlar ta’sirida bo‘lsa, gishda esa mo‘tadil kengliklardagi
siklonlar ta’sirida bo‘ladi.

7.3.2. Iqlim o‘zgarishiga ta’sir etuvchi antropogen omillar

Minglab yillar davomida insonning xofjalik faoliyati uni o‘rab
turgan iqlimiy sharoitga moslashgan, lekin ushbu faoliyatning iglimga
ijobiy yoki salbiy ta’siri e’tiborga olinmas edi. Yer aholisi uncha ko‘p
bo‘lmagan va insonning energetik nuqtai-nazardan qurollanish darajasi
nisbatan kichik bo‘lgan davrlarda antropogen omilning tabiatga
ko‘rsatgan ta’siri iqlim barqarorligini o‘zgartirmagan. Lekin XX asrning

o‘rtalaridan boshlab, inson faoliyati shu miqyosda kuchayib bordiki,

endi inson xo‘jalik faohyatmmg 1qhmga ko‘rsatayotgan ta’sirini hisobga
olmaslikning iloji yo‘q edi.

Iqlimning antropogen omillariga quyidagilar kiradi:

1. Inson xo‘jalik faoliyatining atmosferaning kimyoviy tarkibiga
ta’siri: turli organik yoqilg‘ilarni yoqish natijasida atmosferaga karbonad
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angidrid va boshqa issigxona effekti hosil giluvchi gazlaring hamda
turli tuman sanoat aerozollarining chiqarib tashlanishi ushby ta’sir bilan
bog‘ligdir; '

2. Inson xo‘jalik faoliyatining juda katta yer massivlarini haydash,
o‘rmonlarni yo‘q gilish, yaylovlarda chorva mollari sonini ko*paytirish
va boshqa yo‘llar bilan Yer sirti holatiga ko*rsatadigan ta’siri. Bularning
hammasi Yer sirti albedosining o‘zgarishiga hamda issiglik va namlik
almashinuvi jarayonlarining o‘zgarishiga olib keladi;

3. Iglimiy sistemaning alohida komponentlariga mahalliy ta’sir
ko'rsatish. Bularga issiglik  hosil qiluvchi qurilmalarning  atrofni
ifloslantirishi, yangi suv omborlarini Yyaratish va ko‘llar degradatsiyasi
(Orol dengizi kabi), arid mintaqalarda o‘simlik qoplamini yaksonlash
kabilar kiradi;

4. Atmosfera—okean~quruqlik tizimida kechadigan namlik
almashinuviga ta’sir. Bularga bulutlikka ko‘rsatiladigan ta’sir,
sug‘oriladigan yerlarda - bug‘lanish miqdorining  ortishi, okean
suvlarining ifloslanishi va boshqalar kiradi; ‘

5. Xo'jalik faoliyatining turli ko‘rinishlarida inson tomonidan
iste’mol qiladigan energiya atmosferaning qo‘shimcha isishiga olib
keladi. Inson tomonidan iste’mol gilinadigan barcha energiya issiglikka
aylanadi, ta’kidlash lozimki, ana shu issiglik atmosfera uchun
qo‘shimcha energiya manbai bo‘lib Xizmat qiladi va haroratning
ko‘tarilishiga olib keladi.

Ko‘mir, neft, tabiiy 83z, atom energiyasi (hozirgi davr uchun
yutilgan Quyosh energiyasiga nisbatan) qo‘shimcha issiqlik manbalari
hisoblanadi.

Suv energiyasi va yog‘och hamda qishloq xo'jaligi mahsulotlarida
mavjud bo‘lgan energiya Yerning yil davomida yutadigan Quyosh
radiatsiyasining o‘zgargan energiya shaklidir. Ushbu ko‘rinishlardagi
energiya sarflanishi Yerning issiqlik balansini 0‘zgartirmaydi va uning
qo‘shimcha isishiga olib kelmaydi. Ikkinchi tomondan ular inson
iste’mol giladigan energiyaning kichik qismini tashkil etadi.
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at‘erozo.llar. mi.qdorining ortishi atmosfera radiatsion rejimining
0°zgarishiga olib keladi, ogibatda havo ham sovushi, ham isishi mumkin.

7.3.3. Iqlim o‘zgarishining salbiy ogibatlarini kamaytirishda
xalgaro hamkorlik va uning istigbollari

Iqlim o‘zgarishi haqida Birlashgan Millatlar Tashkiloti
(BMT)ning doiraviy Konvensiyasi (I0’BMT DK). Dunyo
mamlakatl-ari hukumatlari iglim o‘zgarishi hagida IOHEGning birinchi
baholovchi dokladida qayd etilgan jiddiy ogohlantirishlarni e’tibordan
chetda qgoldirishi mumkin emas edi. Shu magsadda, muammoni hal etish
;lg?lun huquqiy majburiyat belgilovchi asosga ega bo‘lgan hujjat lozim

1. '

BM'I; Bosh Assambleyasi 1989 yil dekabrda hukumatlarni zarur
tayyorgarhk ishlarini bajarishga chagirdi va roppa-rosa bir yil o‘tgach
1990 yil dekabrda iqlim o‘zgarishi haqida doiraviy Konvensiya bo‘yichz;
Hukmatlararo muzokara komiteti tuzildi. Konvensiya bo‘yicha
muz'okzjlralar murakkab kechdi. Dastlab Konvensiya qanday ko‘rinishda
bf)‘hshx lozim, uning oxirgi maqsadi nimadan iborat, degan masalalarda
bir ?ul qarashlar bo‘lmadi. Bundan tashqari muammo juda murakkab
bo‘lib, kq‘plab igtisodiy manfaatlar va inson faoliyati girralarini qgamrab
olgan e_:dn. Ko‘pchilik, Konvensiya energiya. ist'emoli muammolariga
yo‘naltirilgan bo‘lishi lozim, deb isbotlashga harakat gildilar. Bunda
ular., atn}osferaga chiqariladigan karbonat angidridning asosiy qismi
qazib olinadigan yoqilg‘ilarni yoqish hisobiga hosil bo‘ladi, degan
ﬁ}qga 'asoslandilar. Lekin Konvensiya iqtisodiyotning boshqa ko‘p
qirralarini, jumladan transport, sanoat, qishloq va o‘rmon xo‘jaligini
qamr.ab.olishi lozim. Konvensiya bo‘yicha muzakaoralarning murakkab
kect}lshx aniq edi. Chunki, u butun dunyo bo‘yicha iqtisodiy va sotsial
faoliyatga keskin ravishda ta’sir ko‘rsatish imkonigatiga ega bo‘lgan
chegaralashlar va cheklashlar qabul gilishni talab etadi.

Bu muammo bo‘yicha rivojlanayotgan va rivojlangan
mamlakatlarning qarashlarida ancha farglar mavjud bo‘lib, bu sohada
ular tomonidan turlicha nuqtai-nazarlar bayon etildi. Rivojlanayotgan
man.ﬂakatlar o‘zlarining iqtisodiy rivojlanish huquqiga ega ekanligini
qa’tiy ta!ab gildilar. Ular o‘z chiqindilarini chegaralash yoki kamaytirish
g‘O)falarxga qarshi turdilar. Chunki, bu holat ularning iqtisodiy o‘sishiga
salbiy ta’sir ko‘rsatar edi. Ularning fikricha, iglimiy o°zgarishlar asosan,
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rivojlangan mamlakatlar faoliyati tufayli vujudga kelgan va shuning
uchun ham ushbu mamlakatlar o‘z zimmasiga mas’uliyat olishi va o°z
hududlarida belgilangan tadbirlarni amalga oshirishlari lozim.
Rivojlanayotgan mamlakatiarda biron bir tadbirni amalga oshirish
mo‘ljallangan bo‘lsa, u holda rivojlangan boy mamlakatlar bu boradagi
harajatlarni  to‘lashlari lozim. Shu bilan birga rivojlanayotgan
mamlakatlar o‘rtasida ham muammoni- hal etish borasida turli fikrlar
mavjud edi. Bir tomondan qaraganda, fikrlarning xilma-xilligi kichik
orollarda joylashgan mamlakatlarga xosdir. Chunki, ularda dunyo
okeani sathining kotarilishi natijasida hududining katta gismi suv ostida
goladi. Ikkinchi tomondan, qazib olinadigan yogqilg‘ilar iste’molini
kamaytirish bo‘yicha belgilangan choralar neft etkazit beruvchi
davlatlar igtisodiyotiga zarar keltiradi.

Rivojlangan mamlakatlar o‘zlariga asosiy mas’uliyatni qabul
qildilar va chigindilarni kamaytirish bo‘yicha choralar ko‘rishga tayyor
ekanliklarini bildirdilar. Ular rivojlanayotgan mamlakatlar harakatlarini
qo‘llab-quvvatlashga ham rozi bo‘ldilar. Lekin, ular yangi moliyaviy
mexanizm tuzishga qarshi bo‘lib, bu funksiyani 1991 yilda ta’sis etilgan
global ekologik fond bemalol bajarishi mumkin, degan fikmi olg‘a
surdilar.

Ko'rib chigilayotgan masalalarning murakkabligini, fikrlarning
turlichaligini va qaror qabul gilish uchun vaqtning chegaralanganligini
hisobga olganda, shu narsa aniq bo*ldiki, Konvensiyada chigindilarga
gandaydir miqdoriy chegaralashlarni belgilash imkoniyati mavjud emas.
Umumiy tamoyillarni hisobga olib, lekin, rivojlangan va rivojlanayotgan
mamlakatlar mas’uliyatlariga o‘ziga xos yondoshgan holda, doiraviy
kelishuv matni ma’qullandi. Bu holat, kelgusida shu sohadagi faoliyatni
rivojlantirishga imkon berdi.

Konvensiya 1992 yil 9 mayda to‘la qabul gilindi. U Rio-de-
Janeyrodagi Jahon sammitida imzolash uchun taklif etildi. Ana shu
anjumanda uni 154 mamlakat va Evropa hamjamiyati imzoladilar. 1994
yil 21 mart kuni, 50 ta mamlakat uni ratifikatsiya gilgandan so‘ng,
oradan 90 kun o‘tgach, Konvensiya kuchga kirdi. Bugungi kunda 189
mamlakat Konvensiya Tomonlari hisoblanadi. 2004 yil martda
Konvensiyaning amalda kuchga kirganligining 10 yilligi nishonlandi.

Konvensiya ozon qatlamini parchalovchi moddalar bo‘yicha
Monreal protokoliga kirmagan issigxona effekti hosil giluvchi gazlarni
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ham qamrab oladi. Hozirgi kunda Konvensiya Tomonlari asosiy
e’tiborni issigxona effekti hosil qiluvchi quyidagi gazlarga qaratgan:

karbonat angidrid (S0, metan (SNy, azot oksidi (N:0), .

perfioruglerodlar (PFCs), gidroftoruglerodlar (HFCs) va oltingugurt
geksaftoridi (SFs). Bular global isishga ta’sir etuvchi birgina gazlari
emas, lekin ularning asosiysi hisoblanadi. Perftoruglerodiar va
gidroftoruglerodlar xlorftoruglerodlarning  o‘rnini  bosadi. Chunki,
xlorftoruglerodlar 1987 yildagi Moneral protokoli  doirasida
stratosferadagi azon qatlamini parchalovchi sifatida foydalanish uchun
tagiglangan. Yuqorida sanab o‘tilgan gazlarning barchasi global isishga
olib keladi, lekin ularning ayrimlari bu borada nisbatan kuchli ta’sir
ko'rsatadi. Masalan, yuz yillik davr mobaynida 1 tonna metan 21 tonna
karbonat angidridga teng migdorda issiqxona effektini hosil giladi. 1
tonna gidroftoruglerod esa minglab tonna karbonat angidridga
ekvivalentdir. Shuning uchun issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
chiqgindilarini inventarizatsiyalashga tayyorgarlik  davrida
chigindilarning  karbonat angidridga to‘g‘ri keladigan ekvivalent
qiymatlari aniglandi.

Karbonat angidrid iglimiy o‘zgarishga hammadan ko‘p ta’sir
ko‘rsatadi, chunki, u atmosferaga qazib olinadigan yoqilg‘ilarni yoqish
natijasida judda katta miqdorda chiqariladi (uglerod miqdori bo‘vicha
hisoblanganda yiliga 6,5 mird. tonnaga to‘g‘ri keladi). Ko‘pchilik
davlatlarda ham issiqxona effekti hosil giluvchi gazlar chiqgindilarining
katta gismi shunga to‘g‘ri keladi. Lekin, boshqa gazlar kam miqdorda
chiqarilsa ham, jiddiy nazorat ostida bo‘lishi lozim, chunki, ulaming
global isishdagi hissasi ancha yugori. Konvensiya magqsadlariga erishish
uchun javobgarlik 189 Tomonlar orasida, ularing igtisodiy rivojlanish
darajasini hisobga olib, bo‘lib chiqilgan. Mamlakatlar tasnifi va ularning
javobgarligi Konvensiyaga ilova qilingan ro‘yxatda aks etgan.

I Hovadagi Tomonlar — 41 ta rivojlangan mamlakat bo‘lib, unga
Evropa ittifoqi RKIK Tomonlari sifatida mustaqil kiritilgan. I Ilova
mamlakatlari 2000 yilda chigindilar miqdori bo‘yicha 1990 yil
darajasiga qaytishni rejalashtirgan edilar. Ular Konvensiyani amalga
oshirish bo‘yicha muntazam hisobot topshirishlari lozim. Bu
hisobotlarda atmosferaga chiqariladigan issiqxona effekti hosil giluvchi
gazlar hajmi, bu borada mamlakatlar tomonidan amalga oshirilayotgan
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siyosat va choralar, ulaming chiginditar dinamikasiga ta’siri aks etishi
I()Zim.II Tlovadagi Tomonlar — bular I Tlovadagi mamlalfatia[r;ing :‘x;
ismi, ya'ni 24 ta yuksak rivojlanggn mamlakatlarfllr.' lanaar0 o
2hi 'u’xdi}arini kamaytirish  bilan  bir .q'atorda ‘nvcg ber%shlari
ma?nlakatlarga moliyaviy va boshqa ko‘rinishda ko m‘a be;
lonm'lqtisodiy”ti o‘tish davridagi mamlakatlar — 14 tadmaxsrﬁllzli;atzéllagi}:)t:{
ularga asosan, Shargiy va Markaziy Evropa ham a oltt?foq'{ﬁing
respublikalari kiradi. Hozirgi kunda ulardaln 8 ta;s;d Ev‘rl(l):ran oo
idi keltirilgan, lekin
a2’zosidir. Bu mamiakatlar 1 [lovlada. ki
) :(x:l]akatlar kabi qo*shimcha majburiyatlar qabul qlhshmag.an. ironta
" I Ilovaga kiritilmagan Tomonlar-bular RKIKnn(llg Dironta
llovasiga kiritilmagan Tomonlardir. Ular asosan lmi/(u it;b); gbu
marmlakatiardir. Konvensiyaning ' ha.mma Tcimon 1?;5=da —
mamlakatlar ham iglim o‘zgarishi l.)llan }cura_sx 1so ka;n e,
majburiyatiarga ega, lekin ularda aniq r{lajburlyat ar o
yogdamni gabul qilishga tayyor bo‘lishlari 1102;1'111. ooy
iri o‘yicha  ko‘rilay
iyani amalga oshirish . bo‘yic ko‘rilay | Yo
K?z;\;:ﬁ:ilr};layotgan ishlar hamda issigxona e_ffekt% hosil ql}‘ljthx gazlai
r‘?' indilarini baholash bo‘yicha axborot tagdlm gtlshga nr}aj. ‘doiraviy
. Umuman olganda, iqlim o‘zgarishi hagida BM nmi damvy
Konvenrgiyasi kuchga kirgan 10 yildan buyon xalqaro kelishilg
tahkam poydevor qo‘ydi. . ‘
haraka'll‘tz)ax:\g:nrl:l:'s Konfergnsiyasi. Barcha Tomonlar har y11'1‘ };Il‘ or}r:::llil:;
iyasi jlar. Bu iqglim o°zgaris gida
{ siyasi (TK)da uchrashadnlar' iql : o
m(»)i?xf?/:;nl?gnvengiyani amalga oshirish jarayonini baholoychl va tegis
daror qabul giluvchi oliy org.and.lr.
lomonlar  Konferensiyasiga
ko*mak beradi: .
. 1. lmiy va texnika sohalari
ordamchi organ (SBSTA), '
Hre a;" cAmalga oshirish bo ‘'yicha yordamchi organ (SBI).. s, Ular yil
éu organlar ham barcha Tomonlar uchun ochigdir.

i S0siy ikaviy ishlarni
davomida ikki marta uchrashadilar va asosiy texnikaviy ish |
bajaradilar.

ikkita bosh yordamchi organlar

bo ‘yicha maslahat beruvchi
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Birinchi yordamchi organ Tomonlar
ilmiy, texnologik va

tayyorlaydi.
Ikkinchi yordamchi organ moli
hamda qator shunga o‘xshash m
milliy axborotlarni tagdim etishga oid ishlarni bajaradi.
Bulardan tashqari RKIKning boshqa vakilli organlari ham mavjud.
Tomonlarning | Konferensiyasi 1995 yil  mart-aprelda
Germaniyada bo‘lib o‘tdi. Unda delegatlar «Berlin mandatiy-

Tomonlaming  chigindilar miqdorini  aniq belgilangan muddatda
kamaytirish bo‘yicha muzokaralar bosh

laganligi hagida qaror gabul
qildi.

Kioto protokoli. 1997 yilda, Kioto protokoli imzolangunga gadar,
Tomonlarning majburiyatlari qisqa muddatga  belgilangan aniq
magsadlar ko‘rinishida shakllanmagan edi. Protoko} aniq magsadlarni
belgilab qolmay, ularga erishishning innovatsion mexanizmlarini ham
taklif etdi. Kioto protokoli 2005 yil 16 fevraldan kuchga kirdi.

Yuqorida qayd etilganidek, Konvensiya insoniyatning issigxona
effekti hosil qiluvchi gazlar chigindilarining o‘sishiga qarshi kurash
borasida qo‘yilgan birinchi tarixiy qadami bo‘ldi. Lekin, unda
chigindilarni  kamaytirish borasidagi majburiyatlarning  bajarilishi
bo‘yicha aniq miqdoriy magsadlar va vaqt chegaralari ko‘rsatilmagan
edi. Konvensiya Tomonlari iglimiy o‘zgarishlarning rivojini va iqlimga
ta’sirni kamaytirishdan igtisodiy foyda olish mumkinligini hisobga olib,

majburiyatlarni kuchaytirish lozimligi haqidagi xulosaga keldilar.

Konvensiya kuchga kirgandan 1 yil keyin shuni narsa aniq
bo‘ldiki, ko*pchilik sanoati rivojlangan mamlakatlar bu borada amaliy
choralarni ko‘rishlari lozim. 1995 yilda Tomonlarning Birinchi
Konferensiyasida, «Berlin mandatiy doirasida, yanada faol va samarali
harakatlarga chagiriq so‘zlari aytildi. Bunda Konvensiya bo‘yicha turli
mamlakatlarning majburiyatiari bir xil emasligi  hisobga olindi.
Tomonlar «2600 yildan keyin tegishli choralar ko‘rish, bunda I1

llovadagi Tomonlar majburiyatlarini pro

tokol yoki qonuniy dastak
qabul gilish yo“ii bilan yanada qat’iylashtirish» ga kelishdilar.

«Berlin mandatinda shu narsa ko‘rsatib o‘tildiki, muzokara
Jjarayoni rivojlanayotgan mamlakatlar uchun «bironta yangi majburiyat

Konferensiyalari uchun
vuslubiy masalalar bo‘yicha axborot materiallarini

yaviy va ma’muriy masalalar
uvammolar, masalan, RKIK bo‘yicha
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.. . burivatlarni
kiritishyni nazarda tutmasligi va asosiy e’tiborni mavjud majburiyatiarni
iritis
jari ishi lozim. ot bocldi
bajarxsklliii?zfa;ﬁ:;;’é da gabul gilingan tashalt)blll{s lt'ri?itiualbg‘? ly;l
¢ “1daoi ffagiyat keltird1. - yu
ingi ikki yildagi muzokaralar muva : o
Ke)’n;g(; lkk;( ; gtlo g(Yaponiya) shahrida Tomor'ﬁammgto‘gfih;:;ul
cil(tz::ferre?l,siyasida birinchi qo‘shimcha shartnoma - Kioto pro
R o N
qlhndl-. to protokoli chigindilarni chekla}sh va .1q.hr'n o a;zaggglsda
—— pbo‘ icha ishonchli ~monitoring tiziminl ?’k ‘seatib
qlua'lrar:;:; mamlyakatlarning aniq belgilangan majburiyatlarini ko
rivoj ‘
berdi. icha rivojlan amlakatlar 2008-2012 yitlar
i li bo“yicha rivojlangan mamiakatia o lar
K'lc;)too;‘):;oilx()?nlg iss}':;xona effekti hosil giluvchi 6 gfr;iazgilmga;uirlli
dﬁygirnl]cllilzrini 1990 yildagiga nisbatan 5 % ga k?’mayu;li?a:ﬁo Me;s alan
chi dagl . bir-biridan farq _ ,
i buriyatlari bir-biridan )
mamla.kaﬂa\r(l:ﬂgni;:aia Pz;lsha chigindilarni 6% ga, AQdS'Ha 7Rg;sig;a’1
Vengnyrdt’tif ?8 % ga kamaytirishlari lo.nm. Yang\ .Zgl.';m lz'm, o
Federats asoiq va Ukraina esa 1990 yildagi chiqin !armg \dagi
FeSFraEK i lozim. Avstraliya, Islandiya va ‘Norveglyagt?ladi y
igdortan mos e 101 % D R 0
iy majburiyatli ~magsa . tropogen
kl:llilﬁzlr?gl,yqabul gilinishi-rivojlangan man.llakat.la'rnlng‘ zanartifis%da
Fhiai dilarning uzoq muddatli tendensiyalarini ‘d(') %rotokol @
ch"l(zu;lil‘ikni o'z zimmalariga olganligining yorgin ifodasi 1r“ - idy
i harakatlarning global sistemasini tuzishda quyilg o
1qllmlyd‘ 1arShu bilan birga u yangi tgxxlo}ggnyalarfllflg,k ‘ar}sI:tic;hi
qadam 11: a transportda, harakatga kelishiga _!1dd'1y. ta’sir ko satisht
energlii'Cl akao‘plab mamlakatlarga oz igtisodiyotini XX[.alslrg o'liga
mu{nhdn- shakllantirishlariga va ularning barqaror..rlvo‘;lamsar g' i
oetishlan ordam berishi ham mumkin. SHu jihatdan q'd & bl
O nts hlizrlilgiak)e,lajalming o‘ta bagquvvat iqtisodiy dastagi sifatida q
proto _ .
gilish Ig;g:gklzrotokoli quyidagilar amalga oshirilganda  samarali
hiSOblania"dir:nonlar oz majburiyatlarini to‘la-to‘kis bajar g?nlarid:;(anizmi
:\)) Oerishilgan taraqqiyotni  baholashning aniq m
yaratilganda;
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s) chigindilar haqida aniq ma’lumotlar ishlatiiganda. )

Kioto protokoli hamda 2001 yil Marrakesh (Marokash) shahrida
Tomonlarning  VII  Konferensiyasida qabul  qilingan bitim
majburiyatlarining bajarilishi va monitoringni baholashning gator rasmzy
tomonlarini qamrab oladi. Belgilangan protseduralar protokolda 'qa'yd
etilgan qoidalarning aniq ishlashini ta’minlashi, majburiyatlarni bajar‘s_h
bilan bog‘liq bo‘lgan barcha savollarga javob berishi, xato va noaniq
ma’lumotlar olish ehtimolini kamaytirishi lozim. .

Majburiyatlarni bajarishni nazorat gilish tizimi — amaldagi
Xalgaro bitimlar ichida miqyos jihatdan katta va aniqdir. Protokol
doirasida tashkil etiladigan amal qilish Komiteti ehtimolli tortishuvlarni
hal etadi. Uning asosty magsadi-jazolash organi emas, balki
majburiyatlarni bajarishda taraqqiyotga rahnomalik qilishdir. .

Ko‘pgina mamlakatlar uchun Kioto protokolida qayd etilgan
maqsadlarga erishish oddiy vazifa emas. Awvstraliya va AQSH
Protokolni ratifikatsiya qilmasliklarini e’lon gildilar. Chunki,_ u’f‘da
ko‘rsatib o‘tilgan majburiyatlarni bajarish bu davlatlar igtisodiyotiga
ziyon keltirishi mumkin, Chigindilarni cheklash bo‘yicha ko‘zda tutllg_an
miqdoriy maqsadlar etarli darajada jiddiydir. Shu tufayhi ko‘pgina
mamlakatlar bu borada ko‘zda tutilgan magsadlarga erishishda ma’lum
giyinchiliklarga duch keldilar. SHu holatni hisobga olib, Protokolda
quyidagi uchta mexanizm nazarda tutilgan:

o toza rivojlanish mexanizmi (TRM);

* birgalikda amalga oshirish loyihasi (BAOL);

o chigindilar kvotasi saydosi.

~ Ularni ko‘pincha qulay mexanizmlar deb nomlashadi va bu

mexanizmlar mamlakatlarni ‘milliy chegaralardan’ tashqarida ham
harakat qilishlariga imkon beradi. )

TRM barqaror rivojlanish strategiyasi elementi sifatida yaratildi. U
sanoati yuksak darajada rivojlangan mamlakatlarga rivojlanayotgan
mamlakatlardagi «toza» loyihalar uchun mablag* invenstitsiya qilish
imkon beradi. Natijada o‘zlari chigindilari kamaytirgani_ uchun
sertifikatsiyalangan birlik (CERs) oladilar. Bu birliklar karbonat
angidrid gazi ekvivalentida tonnada ifodalanadi. Bunday loyihalar uc-hun
mablag® ajratgan mamlakat olgan birliklarini chigindilar bo‘yicha

o‘zining majburiyatlarini bajarishda foydalanishi yoki boshga

mamlakatlarga sotishi mumkin. Atom energetikasi loyihalari bundan
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mustasnodir, chunki ularda chigindilarni CERs birliklarida olish
imkoniyati mavjud emas.

2001 yilda 10°DK qoshida TRMning Ijro organi ta’sis etildi. Bu
organ muvaffaqiyatli ishlamoqda va Tomonlar Konferensiyasining
jjobiy taqrizini oldi. o

TRM ishbilarmon doiralar va loyihalar mualliflarining katta

¢’tibori va qizigishini o‘ziga qaratdi. Bu mexanizmni turli mamlakatiar

hukumatlari ham katta tashabbus bilan qabul gildilar, 60 dan ortiq
mamlakatlar esa TRMni amalga oshirish uchun o‘zlarining milliy
vakillik organlari (DNAs)ni ta’sis etdilar.

Ikkinchi mexanizm - BAOL . loyihalari amalga oshirishga
asoslanadi va TRM ga o‘xshash faoliyat ko‘rsatadi. Lekin, bunda
Joiyhada ishtirok etayotgan har ikki: tomon I Ilovaga kiritilgan va Kioto
protokoli doirasida chiqindilarni cheklash bo‘yicha majburiyatlarga ega
po‘lishlari lozim.

Bunda loyihalarni amalga oshirishning ikkita varianti nazarda
tutilgan.

I Variantda chigindilar inventarizatsiyasi va registri bo‘yicha
ishonchli ma’lumotlar hamda ularni hisobga olishning samarali tizimiga
ega bo‘lgan davlatlar nazarda tutiladi. Bunday holatda chigindilarni
kamaytirish birligi 2008 yilga mo‘ljallangan darajaga erishgan mamlakat
(albatta milliy qoida va protseduraga amal qilgan holda) xalqaro
nazoratni aralashtirmasdan o‘z birligini ikkinchi tomonga berishi
mumkin.

II Variant shunday mamlakatlarni nazarda tutadiki, ular tegishli
talablarni bajarish imkoniyatiga ega emas. Shu tufayli mazkur variantni
maqbul ko‘radi. Bunday holatda loyihani amalga oshirish xalgaro organ
— Kuzatuvchi Komitet nazoratida bo‘ladi. Bu komitet Konvensiya
sekretariati tomonidan qo‘llab-quvvatlanadi va ma’lum kompaniyani
«mustaqil vakilli tashkilot» sifatida akkreditatsiya qilishi mumkin.
Kelajakda bu kompaniya Konvensiya nomidan loyiha bo‘yicha
mamlakat faoliyatini va chigindilarni kamaytirishni baholaydi.

Uchinchi mexanizm - chigindilar kvotasi savdosi ning tamoyillari
Marrakesh bitimida belgilangan. Bunda savdoda kimlar ishtirok etishi
mumkin, ganday birliklar: sotiladi, mamlakatniing o‘zida qolishi lozim

bo‘lgan zahira kvota kabilar aniq ko‘rsatilgan. Ayrim mamlakatlar —
kivropa ittifoqi, Yaponiya, Kanada hoziming o‘zidayoq o‘zlarining
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savdo tizimini ishlab chigishni boshladilar. Evropa ittifoqida kvotalar
savdosi 1 yanvar 2005 yilda boshlandi.

Kioto protokolida transaksiyani hisobga olishning asosiy elementi-
1o°yxatga olish tizimidir. Har bir mamlakat — Protokol qatnashchisi ¢°z
milliy registri (reestr)«ma’lumotlaming elektron bazasini tashkil etishi
lozim. Unda kompaniya va hukumatlar tom

onidan Kioto mexanizmi
asosida amalga oshirifayotgan chiqindilar birliklarining  barcha

ko‘chishlari hisobga olinadi. Milliy registr mamiakatiar orasida birliklar
ko‘chishini hisobga olish mgsadida boshqa registrlar bilan bog‘lanishi
mumkin. Birliklarni sotib olgan mamlakat ulardan Protoko] bo‘yicha o°z
majburiyatini bajarish yo‘lida foydalanishi mumkin.

. 2005 yilda Sekretariat milliy registrlar bilan bog‘liq bo‘lgan
transaksiyalami ro‘yxatga ofish tizimi - xalqaro hisob «jurnal»i (ITL)ni
ta'sis etishi lozim. By jurnalda - ko‘rsatilgan tasdiq  barcha
tarnsaksiyalaming qabul qilingan qoidalarga mos kelishidan darak
beradi. ‘ _

Kioto sistemasidag

i kvotalar savdosining asosiy elementlari
hozirdayoq belgilab qo'y

ilgan. Lekin ko'pgina masalalar, Jjumladan,
2008-2012 yillardagi uglerod bozorining mumkin bo‘lgan o*lchami

hozircha noaniq. Bu ko‘pgina omillarga, avvalo, kelajakdagi chigindilar
migdoriga va Kioto majburiyatlarini bajarish bo*yicha harakatlarning
samaraliliga bog‘ligdir. Savdoga qoyilishi mumkin bo‘lgan birliklar
miqdori TRM va BAOL doirasida chigindilami  ganchaga
kamaytirilganligiga bog‘liq. Bundan tashqari ortiqcha kvotalarga ega
bo‘lgan mamlakatlarning mavgei ham muhim ahamiyatga ega. Masalan,
igtisodiyoti-o‘tish davridagi mamlakatlar o‘zlarining ortiqcha kvotalarinj
sotadilarmi yoki kelajakdagi majburiyatlari uchun saqlab qo*yadilarmi?

Bugungi kunda mamlakatfar, o“zlarining milliy salohiyati va
imkoniyatlariga mos ravishda, Kioto majburiyatlarini bajarishning
turlicha yo*llarini rejalashtirmogqdalar.

Masalan, niderlandlar chigindilamni
yarmini bu borada o‘zining ichki siyosati va ta
hisobiga rejalashtirmoqda. Majburiyatning i
mehanizmi hisobiga erishilad;.
Zelandiya ham shunga o‘xshash
mamlakatlar, masalan Shvetsiya

kamaytirishning deyarli
dbirlarini amalga oshirish
kkinchi yarmi esa Kioto
Norvegiya, daniya, Kanada, Yangj
strategiyani rejalashtirmoqda, Boshga
o‘z majburiyatlarini to‘laligicha ichki
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) : iravchi harakatlarga bog”
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Milliy axborotlarda, Konven
yoki bu mamlakatlar amalga
Axborotlar issiqxona effekti hosil

siyani amalga oshirish maqsadida, u
oshirayotgan ishlar bayon etiladi.
Qiluvchi gazlar chigindilarini cheklash
bo‘yicha choralar, iglim o‘zgarishiga moslashish, iglim bo‘yicha
tadqgiqotlar, iglim O‘zgarishining ekosistemalar va qishloq xo'jaligiga
ta’siri ustida kuzatishlar, sanoatchilar tomonidan ixtiyoriy kiritilgan
takliflar, iglim ofzgarishi komponentini uzoq muddatli rejalashtirishda
hisobga olinganligj, sohilbo‘yi zonalaridan ratsional foydalanish,
ofatlarga tayyor turish, Jjamoyat

chilikni qayd etilgan masalalarga
tayyorlash va xabardor qilish kabilarni gamrab oladi.

Rivojlangan mamlakatlar va igtisodiyoti  o‘tish davridagi
mamlakatlar chigindilarni cheklash bo‘yicha o‘zlari amalga oshirgan
ishlari hagida qo‘shimcha ma’lumotlar beradi. Bu mamlakatlar [ Hovaga
kiritilgan bo‘lib, 0‘z axborotlarida chigindilarni kamaytirish va unj
minimum holatga keltirish bo‘yicha gabul qilgan siyosatlari va
tadbirlarini bayon etishi lozim. Ular issigxona effekti hosil giluvchi
gazlar chigindilarining yillik yig'indi hajmlari kadastrini ham taqdim
etadilar. -

I Tlovaga kiritilgan Tomonlarn

ing milliy axboroti uch bosgichli
jarayonda ko‘rib chigiladi. Konvensiya sekretariati ko‘rib chigishning
har bir sikliga rivojlangan, rivojlanayotgan mamlakatlar va halgaro
tashkilotlardan ekspertlar guruhini to‘playdi. ’

Birinchi  navbatda  ular tagdim  etilgan axborotlardagi
ma’lumotlarni bir to‘plamga keltiradi va umumlashtiradi.
Tkkinchi etapda alohida axborotlar chuqur ko‘rib chigiladi.
Ekspertlar har bir axborotni har tomonlama texnik baholashdan
o‘tkazadi, ayrim hollarda mamlakatga tashrif buyurishlari ham mumkin.
Bunday yondoshuv, juda jiddiy tahlilni ta’minlashidan tashqari,
rivojlanayotgan malakatlarga, bu jarayonda o‘z ekspertlarining ishtirok
etishi hisobiga, imkoniyatlarini yanada yuksalishiga yo‘l ochib beradi.
~ ‘Birinchi bosqichdagi umumlashtirishda va ikkinchi bosgichdagi
batafsil ko‘rib chigishda to‘plangan axborotlar «yakuniy va
umumlashtiruvchi» doklad tayyorlash bilan yakunlanadi va Tomonlar
Konferensiyasiga tagdim etiladi.
“'Bu jarayon Tomonlar Konferensiyasida har tomonlama ko‘rib
chigish bilan yakunlanadi. Ushbu uchinchi bosqichning magsadi,
asosan, iqlim o‘zgarishi bilan kurash borasida xalqaro tadbirlarga
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1o i iy tasavvur
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hosi r?lar) ga ajratib, miqdorly qiymatlari ko'r etoclgologiyadan
(L)mrmr:r(r)ﬂashtiriladi. Bu axborotlar o‘zar.o kelésl:ulgdaang _1:; alar milliy
o lda to‘planishi lozim. ‘ un na . .
toyfi Alan%fn inhgo aketmaI-)ketligi va o‘zaro sohshtlru‘:g?ag;gil;;
m’a 1?“;19 daimh amda global vaziyat haqidagi axborotlalr elfspertlar
tal m(;:nayfoydalanish imkonini beradi. Bunday kadastrlar
ular, ; ‘ i
) o1 : ldan o‘tkazaladi. o .
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kamaygan. Natijada, rivojlangan mamlakatlar indilar va bu bilan
i?zlarining umumiy chigindilarini 3 '0/;1d'gla kaM“;%ﬁﬁlk‘i Konvensiyada
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tutllgznaﬁg;t(is rivfjlarzgan mamlakatlarning )’lg'mdl ?hlqs{;dll?g 210990
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ganidek, karbonat
Ko‘rib chiqish
chiqindilarning
Shundan ko‘rinib

Rivojlangan mamlakatlar bugungi kunda iglimning global isishini
oldini olish borasida turli-tuman strategiya va tadbirlarni
o‘rganmogdalar. Hukumat tanlab oladigan strategiya, ma’lumki, siyosiy
struktura va umumiy iqtisodiy holatning milliy shart-sharoitidan kelib
chigadi. Ularning ko‘pchiligi «yutqiziglarsiz» tadbirlarga kiradi. Bu
tadbirlar ekologik yoki igtisodiy foydani ta’minlaydi va shu bilan birga
iglim o‘zgarishi bilan bog‘liq muammolarni hal etishga imkon beradi.
Me’yoriy boshgarish va iqtisodiy usullarga asoslangan tadbirlardan
tashqari, ko‘riladigan ayrim choralar ilmiy tadqiqotlar va ishlanmalar
hamda aholi o‘rtasida axborot va ma’rifat tarqatish bilan bog"tiqdir.

Iqtisodiyotning ko‘pchilik muhim sektorfarida aniq chora-
tadbirlardan  foydlanilmogda. Energetika (ko‘pchilik daviatiarda
chiqindilarning eng yirik manbai) sektoridagi strategiya uglerod miqdori
juda kichik yoki umuman yo‘q bo‘lgan yoqilg‘i turlariga o‘tishni,
energetika bozorini liberallashtirishni va ko‘mir sanoatini subsidiyalash
tizimini tugatishni qamrab oladi. Sanoatga tegishli strategiya esa
ixtiyorly bitimlar, samaralilik standartlari, moliyaviy ra’batlantirish va
energoresurslar bahosini liberallashtirishni ko‘zda tutadi. Bu borada uy-
joy, kommersiya va institutsional sektordagi ishlar yangi binolarni
qurishda energiya samaraliligini ta’minlash, energiya bahosini oshirish
va ommaviy — ma’rifiy tadbirlar bilan bog‘liqdir. Qishloq xo‘jaligi
sohasidagi tadbirlar esa mollar soni va o‘g‘itlardan foydalanishni
kamaytirish hamda chigitlarni uzoqlashtirish va utilizatsiya tizimini
yaxshilash kabilarni qamrab oladi. Ko‘plab mamlakatlar transport
sektorini kengaytirishni rejalashtirayotgan bo‘lsalarda, mazkur sektor
ishlab chigaradigan chiqgindilarni cheklash bo‘yicha qabul qilingan
tadbirlar hagida ma’lumotlar nisbatan juda kamdir.

Rivojlanayotgan mamlakatlarning 100 ga yaqini o‘zlarining milliy
axborotlarini 1997 yildan boshlab tagdim etmoqdalar. Bu axborotlarni
ular kelishuvchi tomonlar sifatida tan olinganidan so‘ng hamda zarur
moliyaviy resurslarga ega bo‘lgach 36 oydan keyin taqdim etishlari
zarur. Juda bo‘sh rivojlangan mamlakatlar sifatida tan olingan
Tomonlarning itk axborotlarni tagdim etish muddati o‘zlariga bog'liq.

Iglim o‘zgarishi ta’siriga moslashish. Bugungi kunda iglim
o‘zgarishiga moslashish zarurligini inkor etish mumkin emas. Masala
moslashish zarurmi, deb emas, balki, qganday moslashish kerak, degan
tarzda qo‘yilishi lozim. Moslashish bo‘yicha faoliyatning katta gismi
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.iqlim ta’sirini baholash va o'rg
ish emas. Iqlimiy o‘zgarish ta’
ekanligini muhokama qilish va
bu masalaning tarkibiy gismiaridir.

.‘.....O..... Toﬂmnm;;mh X
k MWH&,M
xrflarming ortishi

afli‘sl?ga qaratilganligi hayron qoladigan |
sirini b'«?holash, uning qanchalik xavfli
moslashish usullarini taklif etish kabilar

—

:‘ i i bioallma-sltik M .

Manba.: birinchi on villik, N
- , yillik, RKIK
7.4~ rasm. Iqlim o‘zgarishi va majmuali Yondoshgw? . 2004

.- Bu ta’sirni ' S
Bu esa j a;] s::;l };f};l)qlash darajasi oxirgi o'n yillikda ancha yaxshilandi
berdi va amali )1, 1 X a]r asglﬂsohada axborot bilan ta’minlanishiga yordar;
b ?. arga yo‘l ochib berdi. 1qli o,
antropoger} ta’sirni kompleks baholash sistemasim'n1 lqlim o zgarishiga
rasmda ko‘rsatilgan. g sxematik tasviri 7.2 -

. Quyida moslashishning asosiy tushunchalarini keltiramiz

yoki kﬁf:g t;;ttsz:ya .(m.OSlafhiSh? ~ tabiiy sistema yoki insoniyatning mavjud
sifatida m. oyl gﬁ? iqlim o°zgarishlari va ularning namoyon bo*lishiga 'aJ b
slashishi. Bunday moslashish kutilayotgan zararni kamgayiir‘::ii

yoki qulay vaziyatlardan fo : .

- dooi X ydalanishga imkon beradi ST

?;{yldggl turlari ﬁirqlanadi: oldindan ko‘zda tutilgan l.ré\aiz:ptatswampg

Jxmo;yl;avtong)m, rejalashtirilgan va boshqalar. > 1V, Xususty,

naﬁjasid:ﬂigclzgh.sWosat—f}ukumz:tning gonunchilik, iglim o‘zgarishi
1 mumkin bo‘lgan sotsial-igtisodiy o°z garishlarni
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engillatish  yoki chegaralash magsadida boshgarish va rag‘batlantirish
(izimida amalga oshirgan tadbirlarini gamrab ofuvchi faoliyati. Bu siyosat
iglim tebranishlari va ekstremal hodisalarni ham nazarda tutadi.
O¢zgarishlar amaliy faoliyat doirasida, jarayonlarda yoki alohida
sistemalarda kutilayotgan o‘zgarishlarga javob sifatida ro‘y berishi
mumkin.

Adaptiv qobiliyat — sistemaning iqlim o‘zgarishiga moslashish
qobiliyati. Mumkin bo‘lgan ziyonni kamaytiradi, qulay imkoniyatlardan
foydalanadi yoki salbiy ogibatlarga moslashadi.

Iqlim o‘zgarishi ta’siri-oqibat, ya’ni tabily sistema yoki insoniyatga
iqlim o‘zgarishi ro‘y bergan sharoitdagi ta’sir. Moslashish — adaptatsiya
magsadiga bog'liq holda mumkin bo‘lgan ogibat va gaytarib bo’ Imaydigan
oqibat bir-biridan farglanadi.

Sezuvchanlik-sistemaning ighim o‘zgarishiga javob berish darajasi.
Masalan, ekosistemaning turlari tarkibidagi, uning strukturasi va hayot
faoliyatidagi, mahsuldorligidagi o‘zgarish darajasi. Sistemaning javob
reaksiyasi ham ijobiy, ham salbiy bo‘lishi mumkin.

Noziklik-bu shunday darajaki, sistema bungacha iglim o‘zgarishi,
uning tebranishlari yoki ekstremal namoyon bo* lishi tufayli ko rsatiladigan
ta’sirni sezmaydi yoki bunday o‘zgarishlarga bardosh berishning
uddasidan chigadi. Noziklik — sistema duch keladigan iglim o‘zgarishi
xarakteri, kuchi, tezligining funksiyasidir. Noziklik sistemaning
sezuvchanligi va adaptiv qobiliyatiga ham bog‘liq.

7-bob bo‘yicha savollar:

1. Geologik xaritalar va kesimlar deganda nimani tushunasiz?

2. Zamonaviy geofizik tadqigot usullarini aytib bering.

3. Atmosferadagi geofizik jarayonlar va iglim  o‘zgarishi
muammolari haqida nimalarni bilasiz?

4.1qlim o‘zgarishiga ta’sir etuvchi geofizik omillarni ayting.

5.1qlim o‘zgarishiga ta’sir etuvchi antropogen omillarga tavsif
bering.

6. Adaptatsiya degada nimani tushunasiz?

7.1qlim o‘zgarishi haqgida BMThning doiraviy Konvensiyasi hagida
nimalarni bilasiz?

8.1qlim o‘zgarishi hagida BMT ganday ishlarai olib bormoqda?

9. O*zbekiston BMThning [0’DKga qachon a’zo bo‘lgan?

10. Kioto protokolining mazmuni va mohiyatiga izoh bering,.
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X GLOSSARIY
Ab - (loti
anglatadi;a::))llx?ll (LOtlr}cha «abradoy-qiraman, tirnayman degan ma’noni
e ardagi tog® jinslarining suv ta’siri gan ma noni
yemirilishi. v ta’sirida parchalanishi
Ablyasiya — muzlikning sarf bo*lishi.

AbS ly i - I y
) s

muzlikiar va bosh - ;

. qa suv ob’ektlarida k i i

va hodisalami 0 echadigan gidrologik jaray.

Absol 1sa ari prognoz gilingan va kuzatilgan gi n% 1ro'oglk Jarayonlar
yut hatolik gidrologik qtymatlari orasidagi farq.

miqdorning o‘Ich PP
Avtoxton — g 0'Icham birligida ifodalanadi
bloki. qoplama struktura tagidagi surilmagan tog* ??xfsliari

. Adabtatsiya — tabii
k'utxl'ayotgan iqlim o‘zgari
sifatida moslashishi.

Akkumlyasiya
. | — suv havzasida i islik i
suvmr;gl,“tluzmr.lg va eroziya mahsulotlariniflgktlo‘;I)rll:rlllia"sl;l('imhk Hshootida
" atoriya — suv havzasi yuzasining qismi "
s bedo — ma’lum yuzadan sinib :
us a).'otgz_m radiatsiya  nisbati.
inerg'nyamng. bir qismi yer yuzasin
?tadl.. Qaytib ketayotgan energiy.
nisbatiga albedo deyiladi.
Alloxton - katta m i
qiluvehi T asofaga surilgan va qoplama strukturani tashkit
Antiklinal burma
. | — morfol
bo‘lib, uning yadrosida qari .
esa yosh jinslar tashkil etadi.

Apofizalar ~ asosiy intruzi
pona shaklidagj gism. y intruzivlardan

‘ Asr (yarus) - bu geologik i ir gi

b e ru bu gIK epoxaning bir gismi bo‘li iyligi
rivojlanl;nm;l(l){tor_l ylllm q.ar'nrab. oladi. Asr]arr?ing nlc))(r)n:::} dsglvmm}lhgl
o o qI}zllq_ar blr_mch'x bor o‘rganilgan viloyatlar reyomiar
o Ray): :n (;;le :l:gllé;;|3nomidan olingan bo‘ladi , ravonlar

o Iniy - 1048) — deyarli ' i
flsz f;g:sr; rl()jlg;uécsqfrn'usg alloma va mashhurznultlal:‘:rki?liiffl ISOhalaﬂda
bl asarlaridaSl blzgacl?a etib kelgan. O‘zining arab t.il'd ) orean
a Yer, minerallar, ma’danlar geologik lj:rg;?:nglan
, ar
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y sistma yoki insoniyatni j
. i yatning mavjud yoki
shlari va ularning namoyon bo‘lishiga jgvol;

qaytgan radiatsiyaning shu si
irtga
Bunda Quyoshdan tushayotggn
ing ho]atlga bog‘liq holda qaytib
aning shu joyga tushgan energiya

gik tomondan qavari
n 3 q strukt
Jinslar ochilib yotgan bo‘ladi, qanotlarLilxrl?

chetga yorib kirgan yoki yirik

to‘grisida juda ajoyib fikrlarni yozib qoldirgan. Beruniy erning
dumaloqligiga ishonish bilan birga, uning kattaligini ham birinchilar
qatorida aniqlagan. Olimning astranomik risolasidagi sxematik xaritasi

Eski Dunyoni yaxshi bilganligidan dalolat beradi. Beruniy o‘zining
(X - asming birinchi yarimi)

«Mineralogik traktat» degan asarida
minerallar hagida chuqur va aniq ilmiy ma’lumotlar bergan.

Abu Ali ibn Sino (980 - 1037) buyuk alloma va mutafakkir.
Uning geologik dunyoqarashlari ilmiy qomusi «Ashshifo» (Qalbni
davolash) nomli kitobining «Tabiat» degan bo‘limida yoritilgan. Uning
toshlar paydo bo‘lishida zilzila va tog* qulashlari, erlarning o‘pirilishi
katta ahamiyatga egaligi, hayvon va o‘simliklarning toshga aylanishi
to‘grisida ajoyib fikrlari bor. Ibn Sino tomonidan temir va tosh

materiallarning paydo bo‘lishi va hozirgi aholi yashaydigan o‘lkalar
sti bo‘lgan» degan ilg‘or fikrlarni

o‘tmishda «hayotsiz yerlar va dengiz o
ilgari surgan.

Aristarx Samosskiy (eramizdan avvalgi 320 - 250 yy.) —
samondoshlari Yer dilan Quyosh va Oyning kattaligini o‘lchashga
uringanlar. Dunyoning markazi Yer emas, balki Quyoshdir, Yer Quyosh
atrofida aylanadi deb taxmin gilganlar. Ularning bunday garashlari
Nikolay Kopernik g*oyasidan (XVIII asr) oldin bayon etilgan.

Batolitlar — Yer yuZasiga chigish maydoni 100-200km?. Ularning
ustki (apikal) qismi gumbazsimon, arkasimon yassi yoki tepaliklar va
chuqurlardan iborat murakkab tuzilishga ega bo‘lib, ularning vertikal

galinligi 10-12 km ga boradi. Batolitlarning ko‘p gismi gabbro, dioritva

granitlardan iborat.
Barometrik bosqich — bosimning 1 mm pasayishi uchun

ko*tarilish zarur bo*lgan balandlik.

Bazalt — lavaning sovushidan vujudga kelgan tog* jinslari.

Biostratigrafik usul (lotincha “bio” — hayot, “stratum” - gatiam) —
qarilarining ustiga yosh gatlamlar yotuvchi gonuniy ketma-ketlikka va
tog* jinslaridagi hayvon (fauna) va o‘simlik (flora) qoldiglarini
o‘rganishga asoslangan.

Biosfera — Yerning organik hayot rivojlangan  qismini
birlashtiravehi  qobigdir. Biosfera gidrosferani to‘lig, litosferaning
yuqori va atmosferaning quyi gismini gamrab oladi.
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shpatlari va kvarsga boy bo‘ladi. Rangli minerallardan slyudalar,
piroksenlar, granatlar, disten, sillimanit va ba’zi boshqa minerallar
uchrashi mumkin. Ular gneysli teksturaga, mayda yoki o‘rta donali
strukturaga ega bo‘ladi.

Gorst — ikkita parallel yoriglar bilan chegaralangan joy, ko‘tarilgan
blok.

Graben — ikkita parallel yoriglar bilan chegaralangan joy, cho‘kkan
blok. o

Granitizatsiya — tog’ jinslarining kimyoviy va mineral tarkibi
o‘zgarib granitlarga aylanish jarayoni hisoblanadi.

Grunt suvlari — yer yuzasi bilan birinchi suv o tkazmaydlgan
qatlam ustidagi suvlardir. Ular g‘ovakli jinslar (qum, shag‘al, lyoss)
orasida ko‘proq uchraydi.

Davr (sistema) — bu davomiyligi o‘nlab million yil bo‘igan
geologik vaqt oralig’i bo‘lib, uning nomi aksariyat hollarda shu davr
yotqiziqlari birinchi bor aniglangan joyning nomidan kelib chiqqan,

Daryo - havzaga yoqqgan yog‘inlardan hosil bo‘lgan er usti va er
osti suvlari hisobiga to‘yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv massalari.

Daryo boshi — o‘zan aniq ko‘rinishga ega bo‘lgan va doimiy suv
ogimi kuzatila boshlanadigan joy.

Daryo havzasi — yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va
suvayrig‘ich chiziglari bilan chegaralangan qismi.

Daryo sistemasi —~ bosh daryo va uning irmoqlarning birgalikdagi
nomi.

Dayka — tog’ jinslaridagi darzliklar bo‘ylab magma suyuqligi -
ning yorib kirishidan hosil bo‘ladi. Ular tik holdagi o‘zaro parallel
chegaralarga ega bo‘lgan yorib kiruvchi tanalardir. Daykalarning
uzunligi ularning qalinligidan o‘nlab marta katta bo‘ladi.

Dengiz kotlovinalari -~ oval yoki izometrik shakldagi
botigliklardan iborat bo‘ladi. Ularning chuqurligi 3-5 km ga boradi.

Deflyasiya (lat. «deflyasion - puflash, sochish) — shamolning
barcha o‘nqir - cho‘ngirlarga, qoya toshlarning orasiga kirib borib,
undagi mayda zarrachalarni uchirib ketishi.

Divergent  chegaralar —  qarama-qarshi  yo‘nalishlarda.
harakatlanuvchi litosfera plitalari orasidagi sarhad.

Dunyo okeani lojasi — 3-4 dan 6 km gacha bo‘lgan chuqurlikda
joylashgan bo‘lib, okeanlarning 50% dan ortiq maydonini egallaydi.
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| g 1olysttiln ablanal (yunoncha «abisosy - tubsiz) tekisliklar hamda
ahiaanl sivomtl topaliklanl vin tog' lari ajratiladi.

Yoo po'att  Moxotovichich yuzasi ustida jpylashgan Yerring
(bt donly gobig)

Yor mantlynst  Moxorovichich (yuqoridan) va Vixert -
Ctsnbwrg (pistidan) yuzanlaei bilan chegaralangan orahq silikatli
AT
| |Wl' yadvosi Vixert-Guttenberg  yuzasidan  pastda
Jorylnahgan suyyormmizning, markaziy tanasi.

Yeor ontl suvinrt  Yer yuzasidan pastda, tog* jinslarining bo‘shlig
viv e bk bt i ucheaydigan suvlar,

Zildln yerning ichki gismidan sirtiga tomon yo‘nalgan
huchlunish ta'sividn wer po'stining ayrim joylarida to‘satdan yer
ailkininhi,

Z420ln o*chog'l  bu yer ga’rida oniy buzilishga uchraydigan tog*
Jirmlarining hajmi .

Intruziv jinslar - katta chuqurliklarda magmaning yuqori harorat
vit bovim sharoitlarida sekin sovishi va bir tekis qotishidan hosil bo‘ladi.
W jarayonlar tog' jinslarida to‘liq kristalli struktura, massiv tekstura
«hakilanishi va unda mmeral komponentlarning bir tekis tarqalishi bilan
ynkunlanadi.

Izomorfizm (yunoncha «izos» - teng, «morfe» - shakl) —
minerallaming kristallarini hosi! giluvchi strukturaviy birliklar muayyan
wharoitlarda  kristallokimyoviy  xossalari  bo‘yicha  (o‘lchamlari,
savyadlari, kimyoviy bog‘lanish holati, koordinatsiyasi) ularga yagin
ho'lpgan  boshqalari bilan o‘rin  almashishi. Izomorfizm deganda
mincrallaming Kristall panjaralarida atomlar, ionlar yoki ularning boshqa
wrohlari tuzilishi o‘zgarmasdan turib o‘zaro o‘rin olish hodisasi
tushuniladi.

Izoseyst — tebranishlar kuchi teng bo‘lgan chiziq.

Karrlar — tog‘ jinslari yuzasida jo‘yaklar, chandiqlar, yoriglar
haklidagi uncha chuqur bo‘lmagan (bir necha santimetr) chuqurchalar
NS,

Karst — yer osti suvlari ta’sirida darzlashgan tog* jinslarining
crishi, yer usti va yer ostida o‘ziga xos relyef shakllarini hosil gilishi.
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Karst voronkalari - Yer yuzasida eng keng tarqalgan karst
shakllaridir. Bu katta qiyalikdagi devorlarga ega bo‘lgan konussimon
yoki kosasimon chuqurlikdir

Kvarsitlar — asosan kvarsdan tarkib topgan metamorfik jinslar
hisoblanadi. Tarkibida dala shpatlari, biotit, temirli birikmalarning
mavjudligi bo‘yicha ularning kvarsitlar, kvarsit-slanetslar kabi turlari
ajratiladi.

Kimyeoviy nurash — suv, karbonat angidrid, kislorod, organik va
anorganik kislotalar ta’sirida beqaror minerallarning o‘zgarishi.
Kimyoviy nurash kislotali-ishqorli va oksidlovchi-tiklovchi muhitlarda
amalga oshadi.

Koinot —~ (yunoncha dunyo, olam) bir so‘z bilan aytganda, bizni
o‘rab turgan moddiy olam. Koinotning fazo va makonda olchami yo'q
- cheksizdir. Koinotda materiya bir xildagi tagsimotga ega bo‘lmasdan,
galaktikalar, yulduzlar, sayyoralar, meteoritlar, kometalar va turli
gazlar majmuasidan iborat bo’ladi.

Krater — bo‘g'izning og‘zidagi doira shaklidagi pastkamlik.

Kristalli . slanetslar —. metamorfizmning o‘rta va yugqori
bosqichlarida (amfibolitli va granulitli fatsiyalar) hosil bo‘ladi, slanetsli
va gneysli teksturaga, mayda va o‘rta donali strukturaga ega bo‘ladi.
Ularning tarkibiga plagioklaz, biotit, piroksenlar, granitlar, epidot va
boshqa minerallar kiradi. '

Korraziya (lat. «korrazio» - egovlash, silliglash, tarashlash,
sindirish) — ochilib qolgan tog* jinslari va minerallarga mexanik ishlov
berish, silliglash, tarashlash bo‘lib, bu uchib kelayotgan qum donalari
yordamida yuz beradi.

Qayir — daryoning vaqti-vaqti bilan suv bosadigan qirg‘oqlari.
Ularda to‘planadigan yotqgiziqlar uzan fatsiyasinikidan anchagina
maydaligi bilan farq qiladi va o‘ziga xos tekstura va strukturaga ega
bo‘ladi. Qayir yotqiziglari asosan saralanmagan alevrolitlardan,
peloalevritlardan va gillardan iborat bo‘ladi. Qayirlarda botqogliklar va
to‘qayzorlar rivojlanadi.

Qayirusti supalari (terrasalar, lotincha terra - tuproq) — tektonik
harakatlarning uzlukli-uzluksizlik xususiyati qayirusti supalarining
shakllanishiga olib keladi. Ma’lumki, yer po‘stida tekonik harakatlar
to‘xtovsiz davom etadi. Ammo ularning yo‘nalganligi va tezligi vaqt
bo‘yicha o‘zgarib turadi. Hududning umumiy ko‘tarilishida tektonik
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hwuhatine tesligi o'zgarib turishi patijasida chuqurlatish va yon
singlyalwr o' 2m00 almashinib turadi. Buning natijasida qayirusti supalari
Iyl

o'l quruglik yuzasida suv bilan to‘ldirilgan va Dunyo okeani
AN e vaniia alogaga ega bo*lmagan botigliklar.

laminer ogimlar — ogim chiziglari (suyuglik zarralarining
Wkt o nalishi) bir-biriga parallel va bir xil tezlikda bo‘ladi. Bunda
wghne pmallel qutlnnlar to* plami sifatida harakatlanadi. Laminar oqimlar
skl wekin, nsosiy oqimga mos kelmaydigan komponentlari amalda
Nsobga ollnmaydigan darajada kichik bo‘ladi.

Lakkolltlar — vertikal kesmada zambrug'simon shakldagi
inbuzlyalnr  bo'lib, ularning ustki gismida qatlamli tog® jinslari
wmbazaimon yoki arkasimon ko‘tarilgan bo‘ladi.

Lopolitlar - (yunoncha-«lopos»-tovoq) — platforma tuzilishga ega
b tgnn xududiardagi tovogsimon shakldagi intruziyalar bo‘lib, diametri
yuzlab kilometrni va qalinligi yuzlab metrni tashkil giladi. Ular kam va
o'ty chukurliklarda keng pogonasimon  grabenlardagi jarliklar
ho'ylcha magmaning ko‘tarilishi natijasida hosil bo‘ladi.

Magmatik jinslar — magmaning sovishi natijasida hosil boladi.
Mupmaning,  sovishida qattiq  mineral komponentlar ketma-ket
M istuttonadi, Bunda bosim, harorat va undagl mineralizatorlar - suv
hog! lnrl, knrbonat angidrid va boshqalar juda katta ahamiyatga ega.

Magimatik tog* jinslarining rangi — ularning mineral va kimyoviy
inrhibign, ya'ni ulardagi rangdor va rangsiz minerallarning miqdoriga
hog'tlg botladi. Ogish jinslarda, odatda, rangdor minerallar bo‘lmaydi
yoki ular judn kam migdorda uchraydi. Bunday jinslar leykokrat jinslar
deb winlndi Rangdor minerallardan tarkib topgan qora rangli jinslar
mvhanokratli fioslor deb ataladi.

Magmatik jinslarning strukturasi — tog* jinslarining strukturasi
tarkibly  lsmlarining  o*lchami, shakli va o‘zaro nisbati bilan
Hodnlanadi.

Magmatik jinslarning teksturasi — tog‘ jinsida mineral
donnalarning o'zaro joylashish tartibi bo‘yicha belgilanadi. Unda yaxlit,
yo'l-yo'lli, dog'li, g‘ovak, flyuidal va bodomsimon teksturalar ajratiladi.

Marjon riflari — suv havzalarining tubiga yopishgan kolonial
organizmlar skelet hosil qilish uchun kalsiy karbonat ajratib chiqaradi va
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marjonli, suvo'tli va boshqa turdagi riflarni i
' . gi riflarni quradi. Ular qurugli
she]fglz\x)I tetmggx material kam keltiriladigan sharoitlarda rivoj ?ax::;lihkdan
. ateriklarning suvosti chetlari yoki i ‘
tientlar va okeanlar orasidagi zona. Yokt kontinental cheflar —kon-
Materik yonbag‘ri — dengi ini
: - dengiz tubining okean tomondan ajratib
E;r:g:l;:eva %)0(‘)10-2500, ba’zi 4oylarda 3000 m chuqurlikkacha boragiiga:n
?g 0'lmagan zonani tashkil etadi. Uning nishabligi 3 dan 6-7°
gacha, ba’zan 10-15° gacha boradi. )
Materik etagi — metrik ‘ri jasi
_ . ' : yonbag'ri va okean lojasi orasidagi pz
';L?éa]?élikg?g’b kuchsiz to‘lqinli tekisliklarni qamgab oladi ag(ljrll);sgt
a . . » \
pong i va yuzlab kilometrlarga, ;huqurllgx esa 3000-5000 m ga
Meandr (Kichik Osiyodagi i i
] gi Meandr d E i
tekislik daryolarining buralib-buralib oqisk:i. Fyost nomiden olingan) -
gt g::;t;x;g;f;l; qj(l)ﬂﬂgt' - cht:)‘kindi va magmatik jinslarning uzoq
102 yuqori bosim, harorat va minerallashgan suv ta’siri
kechg;{n ttablxy—?lmyovxyjarayorﬂar tufayli hosil bo‘l:;ldig v e
etamorfizm - termodinamik sharoitlarnin (b: inchi
: . irinchi
gg(r)(l)(r’ztikvja bosmll) kuchli o‘zgarishini keltirib chiqz;gruvchi mrlitmbjégi
arayonlar ta’sirid c . c :
geologik ja y sirida tog® jinslarining o‘zgarishi va qayta o‘zgarishi
metasl(\:lr:gxtx;;tgiatizgzinyi;i— bu yondosh metamorfik jinslarga yoki ishqorli
' 1ato; r magmaning kirishi tufayli arkibli
(mxgmlént) Jjinslarning vujudga kelish jarayoni v arelashfarkdb
ineral (lotinchadan minera - ma‘dan). i
N dan : - Yer qa’rida va yuzasid
ﬁl;ﬂzc_;la;ral)(fiorﬁl;;vt;fiyhk .lt()x.myowy elementlarning birikishidan y\:luj uc;g:
s ly tarkibi, tuzilishi va xossalari bo‘vyic ‘zi
: 1myc - ' yicha o‘ziga
bo l.gap‘ tabiiy j‘lsmdlr. Minerallar aksariyat hollarda kristalli va fmoﬁ?ﬁ
qattiq jismlar hisoblanadi. 1
o al‘l\t’!merallarning‘ shafff)ﬂigi — bu ulaming nur yo‘nalishini
Sh;gffo fxlriine;snciis:ralgixrrg krgg‘flﬁdaxxt li/orug‘lik o‘tkazish xususiyatidir.
| ' istall strukturasi, ranginin, inligi
dispers qattiq va gaz-su ‘shi g el sl
pers q Z-suyuq qo‘shimchalarning mavjudligi, ularni
tuzﬂlsll‘jll3 tarkibi va hosil bo*lish sharoitlari xhsﬁsi’yatlarijbilar% t,)oz‘éllirc?mg
oziga jl:ﬁ)ra(l]lizll;‘g;ngara%gl ~eng a}\l/valambor beixtiyor inson diqqa.tini
, . AC1 va shuming uchun ham muhim belgilarid iri
sanaladi. Yorug‘likning butun ko‘rinuvchi spektori bir tekgi]s y:.ztgngart:iral
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wijmtgn keluvebi axromatik ranglarga misol gilib rangsiz tog’ xrustali,
winimon-oq kvars, kulrang osh tuzi va qora pirolyuzitni ko‘rsatsa
' Ll
Mineral chizig‘ining rangi ~ bu uning kukun holidagi rangidir.
Homdn mineral mumkin qadar mayda talgon gilinishi lozim.

Minerallarning yaltiroqligi — yaltiroglik ikki omil ta’sirida:
hiitlli muhitdan o‘tayotganda yorug‘lik nurining sinish ko‘rsatkichi va
by muhit tomonidan yutish koeffitsienti orqali vujudga keladi.
“hmifof minerallarda eng yugqori sindirish ko‘rsatkichida kuchli
wlinossimon (nometalli) yaltiroglik kuzatiladi.

Minerallarning ulanishi ~ minerallarning muayyan yo‘nalishlarda
2illiy yuzalar - ulanish tekisliklar bo*ylab parchalanishi.

Minerallarning sinishi — mineralning parchalanishida hosil
b tadigan yuzalar ko‘rinishidir.

Mincrallarning qattigligi — bu ulaming boshqa jism ta’siriga
ko' rsatadigan qarshiligi bo‘lib, tirnash orqali aniglanadi.

Minerallarning zichligi — kimyoviy tarkibi va strukturasi,
¢lewentlaming  atom massasi, ularning ion radiusi va valentligiga
bog! lig bo*ladi.

Minerallarning mo‘rtligi — bosim ostida yoki
moddaning burdatanish Xossasi.

Minerallarning bolg*alanishi — moddalarning bosim ostida yupqa
plastinkalarga yalpoqlanishi va plastik bo‘lishi.

Minerallarning magnitligi — magnitlikni aniglash uchun kuchli,
yinsshisi magnitning taqasimon shakllari kerak bo‘ladi. Mineralning
mupnitligi uning kukuni bo‘yicha aniglanadi.

Minerallarning mazasi — sho‘r maza galitga (osh tuzi), achchiq-
'y esa silvinga xos. Bundan tashqari bu mineraliar suvda oson eriydi
w piyroskopiklik - suv yutish xususiyatiga ega bo'ladi.

Mincrallarning bhidi — oltingugurt, aynigsa agar uning  ikki
nanninast bir-biriga urilsa o‘ziga xos hid chigaradi. Arsenopirit
aprtmalari ishqalanganda sarimsoq piyoz hidini taratadi.

Minecrallarning irizatsiyasi (yunoncha iridos - kamalak) — ba’zi
winerallarning, masalan, labradoming yuzasida yotitish sharoitlariga
o'ty holda turli kamalakdagidek ranglar hosil bo‘lishi mumkin.
Min allarning bunday xossalari irizatsiya nomini olgan. S

zarbadan
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Morenalar — muzlik harakati natijasida yig‘ilgan yotqiziglar. Bu
yotgiziglar saralanmagan bo‘lib, ular tarkibida gildan tortib katta hajmli
Jinslargacha bo‘ladi.

Muz — qattik atmosfera yog‘inlarning (qor) to‘planishi va qayta
o‘zgarishi natijasida yer yuzasida hosil bo‘lgan tabiiy kristall moddalar.

Nurash — Yer yuzasida ochilib yotgan birlamchi tog* jinslarining
havo, suv va muzlik, haroratning o‘zgarishi va boshqa tabiiy-kimyoviy
hodisalar hamda organizmlar ta’sirida parchalanishi.

Nurning ikkilanib sinishi ~ bu anizotrop kristallar orqali nur
o‘tganda yorug‘lik nurining ikkiga ajralishidir.

Obduksiya - okean po‘stining kontinental po‘st ustiga surilishi.

Orollar yoyi — o‘zining cho‘qgilari bilan dengiz sathidan chigib
turadigan suvosti tog*lari. :

Otqindi (effuziv) jinslar — yer yuzasida past harorat va atmosfera
ta’siri sharoitlarida lavadan issiglik va gazsimon moddalaming tez
ajralib chiqishi tufayli vujudga keladi hamda- qotganidan so‘ng ularda
koplab g‘ovakliklar saglanib qoladi. Shuning uchun ular amorf shisha
ko‘p bo‘lgan chala kristalli struktura, har xil tekstura hamda turli tarkib
va strukturaga ega bo‘lgan uchastkalarning almashinib turishi bilan farq
giladi. ' ‘ "

Ohakli tuflar  kalsitdan tarkib topgan g‘ovak va bo‘shligli jinslar
bo‘lib, erosti suvlarining chigish joylarida hosil bo‘ladi. Nisbatan yirik
bo‘shliglarga ega bo‘lgan bunday tuflar travertinalar deyiladi.

Parazit vulkan - vulkan apparatlarining yon tomonlarida
yoriglar paydo bo‘lib, u yerdan ham vulkan mahsulotlari chiqa
boshlashi. ' ,

Polimorfizm (yunoncha «poli» - ko‘p, «morfe» - shakl) — tashqi
sharoitlarga bog'liq holda birikmalar va oddiy moddalarning turli
strukturaviy shakllarda kristallanish xossasiga aytiladi. Mazkur kristall
moddalarning muayyan bir tabiiy-kimyoviy sharoitlarda barqaror bo* gan
xillari uning polimorf modifikatsiyasi deyiladi. Bunga yorqin misol
bo‘lib uglerodning polimorf modifikatsiyalari - olmos va grafit sanaladi.

Ponorlar — katta qiyalikdagi yoki tik qudugsimon shakldagi teshik
bolib, u orqali yuza suvlari chuqurlikka ogib o‘tadi. Bunday suv
yutuvchi teshiklar odatda darzliklar o‘zaro kesishgan joylarda

shakilanadi. :

Rigel — troglaring silliq, qattiq, qavariq shakli.
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itmostratigrafik usul — geologik hodisalar dayriyl%gini va
.|.u||:|nl\{l:|trr:i(r)1g stratgigraﬁk ketma-ketligini cho‘kindi to‘planish ritmlarini
wniqlash yo'li bilan o‘rganish usuli. o ]
Sapropel (yunoncha «sapros» - chirigan, «pftles_» - loyqa) —
anacrob  sharoitlarda (kislorodsiz) juda - mayda .O‘Slmhk va hayvon
qoldiglarining parchalanishi natijasida hosil bo‘ladl.. . :
Sedimentogen suvlar (yunonch'fl chofkmc_h) - S}Jvlar eng
¢huqurdagi cho‘kindi jinslari gatlamlari _o_rasxdagl yuqori darajada
minerallashgan (sho‘rlangan) yer osti suvlaridir. ‘ .
Sizot suvlar - yer yuzasining 2 - 3 m gacha bo‘lgan ustki
qatlamlarida  paydo bo‘ladi. Ular lyossli jinslar, qum,. - tuproq
atle i ‘planadi
(ld”drgli?:lls;::i}?a (yunoncha - «mos olchamlilik») — taPiatc_ia juda ham
keng tarqalgan, ammo u fagat kr.istallgr dunyomdagma yaqgol
ifodalangan bo‘ladi. Kristallardagi “smm_etfiya-* “ bl.l ﬁguralarpn;g
muayyan tomonlari, qirralari va burchakla'rmmg.q.cmumy ta.kr'orlams i,
ya’ni ma’lum burchakka buralganda oldingi ho_latml egallaslfldlr. o
' Spreding (inglizcha seafloor spreadmg- - d‘?ng\z 'tu.bmmg1
hengayishi) — kengayish zonalarida (o‘rtqokear} .tlzmalarx va kontullen.;a
riftlarda) yangi okean po‘sti hosil bo‘la.dl, eskisi sgbdul.(mya zona ar}da
yatiladi. Bu nazariya ko‘pchiligi litosfera .plltal‘afl c.hegaralarl‘a}
",nylushgan zilzilalar, vulkanizm va tog‘ hosil bo‘lish jarayonlarini
shuntirib beradi. .
“M“g‘]ltlll;l(:)ul:(esiya ~ yer posti bloklarining biri ikkinchisining tagiga
(rib ketish jarayoni. .
w lgzxt;)b\"]ujlka?l jinslari — yer yuzasiga yaqir} chuqurlikda harorat
pasayib borish rejimida hosil bo‘ladi. Shu tl{fayl} magmadaq muayyan
bir mineralning turli o‘lchamdagi kristallari vujudga' keladi. Bupday
jinslar aralash donali strukturasi bilan xarakterlanadi va porfirsimon
[ - deb ataladi. .
'lhmlmszl;:;l‘:\al burma — antiklinal burmaning aksi t?o‘lib, morfologlk
tomondan botiq struktura va uning muldasida yosh jinslar, qanotlarida
o i jinslar rivojlangan bo‘ladi. _ .
- ql:‘:l{gcnetik ().lluno%xcha singenez - cho‘kindi .b.ilan b1r vaqtc‘ia hqsﬂ
ho' lish demakdir) — yerosti suvlari. Havza yotql'zquarmmg to*planish
jnyonida ular orasida golib ketgan qoldiq suvlardir.
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Strabon (mashhur geograf) — quruglikda dengiz chig‘anoglarining
topilish sabablarini tushuntirib, erning dengiz tagidagi qismi harakat
qilib ko‘tarilishi va cho‘kishi natijasida orollar, hatto materiklarning
hosil bo‘lishini ko‘rsatib o‘tgan. Sitsiliya bir zamonlar Apennin
yarimoroli bilan qo‘shilganligi to‘g‘risida fikr bildirgan. U bu yerdagi
vulkan harakatlari yer po‘stining tik harakat qilishi natijasi deb
tushuntirgan. ‘
botl Talmatologiya — gidrologiyaning botqoqliklarini o‘rganidigan

o‘limi.

Tog‘larning qulashi — seysmik va gravitatsion kuchlar ta’sirida
tog‘larning qulashi.

Transpiratsiya — o‘simliklarning o‘sishi jarayonida suvning
sarflanishi. :

Tog® jinslarining mustahkamligi — tashqi kuchlar ta’siriga
ko‘rsata oladigan qarshilik qobiliyati.

Tog* jinslarining elastikligi — tashqi kuchlar ta’sirida o‘z shakli
va hajmini o‘zgartirishi va bu kuchlar ta’siri to‘xtagandan so‘ng
birlamchi holatiga gaytish xususiyati.

Tog* jinslarining plastikligi — tashqi kuchlar ta’sirida shakli va
hajmining qaytmas o‘zgarishi.

Tog* jinslarining mo‘rtligi — tashqi kuchlar ta’sirida yaxlitligi
buzilib, parchalanish xususiyati.

Torf — o'simlik qoldiqlaridan tarkib topgan jigarrangli, qo‘ng‘ir
yoki deyarli qora rangli organogen (fitogen) cho‘kindi jins.

Trog - muz hosil qilgan vodiy.

Turbulent ogimlar - oqim chiziglari buralib o°zgaruvchi
uyurmalar tizimini tashkil etadi. Bunda o‘zgaruvchi uyurmalarning
yo‘nalishi va tezligi o‘rtacha arifmetik oqimnikidan farq qiladi.
Boshgacha qilib aytganda, uyurmalarda suv massasi chapdan o‘ngga,
pastdan yuqoriga va aksincha harakatlanib, “o‘ynab” ogadi.

O‘zan - daryo vodiysining suv ogayotgan chuqur gismi.
Daryolarning ko‘p qismi meandr hosil gilib oqadi. Meandrlar planda
turlicha shaklda bo‘lishi mumkin. Daryo o*zanining vodiy tubida ilon izi
hosil qilib ogishi daryo qirg‘oqlaridan birining yuvilishi va ikkinchisida
yotgiziglar yotqizilishi hisobiga amalga oshadi.
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O‘rta okean tizmalari — uzunligi 60 ming km dan ortiq bo‘lgan
yagona sayyorar tizimni tashkil etgan holda barcha okeanlarni kesib
o‘tadi.

Fakolitlar (yunoncha-«fakos»-linza) — antiklinal va sinklinal
burmalarning yadrosida gatlamlar orasiga magmaning siqilib kirishidan
hosil bo‘lgan yarimoy shakldagi intruziyalar bolib, burmalarning turiga
qarab simmetrik va asimmetrik shaklli tanalarni hosil giladi.

Firn — yil bo‘yvi baland tog‘larga yoqgan qor tobora to‘plana
boradi va o‘z og‘irlik kuchi ta’siri ostida zichlashib fimga aylanadi. Firn
sigilib, uning kristallari bir - biriga yopishadi va natijada g'ovakli muz
vujudga keladi. Bora - bora g‘ovaklar yo*qolib, zich havorang muz hosil
bo‘ladi.

Firn havzasi - muzlik hosil bo‘ladigan va to‘yinadigan joy, u
baland tog‘lar viloyatida sirk shakliga ega bo‘ladi.

Fleksura — gorizontal yoki qiya yotgan qatlamlarning tirsaksimon
buklanishidan hosil bo‘lgan pog‘onali struktura. - ‘

Flyuvioglyasial yotqgiziglar — muzlik oxiridan ma’lum
masofagacha, ba’zan bimecha kilometrgacha, ancha joy suv olib kelib
yotgizgan qum, shag‘al va g*o‘latoshlar bilan qoplangan bo‘ladi.

Flyuidlar — minerallashgan gazsimon eritmalar.

Sunami — eng dahshatli ogibat bo‘lib zilzila o‘chog‘ining
ustidagi suv massasida hosil bo‘luvchi va okean orqali sohillariga
garab harakatlanuvchi kuchli uzun to‘lginlar.

Cho‘kindi jinslar — magmatik va metamorfik jinslarning mexanik
nurashi va yeritmalardan moddalarning cho‘kishi natijasida hosil
bo‘ladi. '

Cho‘kindi jinslarning strukturasi - ulamni tashkil qilgan
bo‘laklarning o‘lchami bilan ifodalanadi.

 Cho‘kindi jinslarning teksturasi — Tog‘ jinslarining teksturasi,
ularning tarkibidagi struktura hosil giluvchi donachalarning ofzaro
ma’lum tartibda joylashishiga va gatlam yuzalarida har xil kuchlar
ta’sirida hosil bo‘lgan notekis yuzalarga bog'lig.

Shamol — atmosferadagi havo massalarining yer yuzasiga
nisbatan harakati.

Shelf — bevosita quruglikka tutashgan va dengizning sayoz
qismidan iborat bo‘ladi. Ko‘p hollarda tubining nishabligi 1° dan
oshmaydi.
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Shtoklar - kesmada izometrik yirik ustunsimon  shakldagi
intruziyalar bo‘lib, yuzasi 100 km?gacha va chuqurlikka qarab
birmuncha kengaygan bo*ladi.

Ekzogen (yunoncha - exo - tashqi, depon - kelib chigish, paydo
bo‘lish) jarayomlar — Yer yuzasida sodir bo‘ladigan tabiiy hodisalar
bo'lib, ularni harakatga keltiruvchi manba quyosh energiyasidir.

Eon (eonotema) — eng yirik geoxronologik birlik bo‘lib, uning
davomiyligi ko‘plab million, hatto, milliard yillarni tashkil etadi. Yer
tarixida arxey, proterozoy va fanerozoy eonlari ajratiladi. Arxey va
proterozoy tokembriy yoki kriptozoy nomi bilan yuritiladi.

Era (eratema) — eonning bir gismi bo‘lib, uning davomiyligi bir
necha yuz million yilni o'z ichiga oladi. Eralar Yerning va undagi
organik dunyoning yirik rivojlanish bosqichlarini aks ettiradi. Eralar
orasidagi chegaralar organik dunyo rivojlanishidagi tub o‘zgarish
bosqichlarini xarakterlaydi. Fanerozoy eonida uchta: paleozoy, mezozoy
va kaynozoy eralari ajratiladi.

Epitsentr — gipotsentrning yer yuzasidagi proeksiyasi —
fokusi, zilzila markazi.

Epoxa (bo‘lim) — bu geologik davring bir qismi bo‘lib, bir necha
o‘n million yilni gamrab oladi. Epoxalarning nomi vaqt ketma-ketligiga
asosan erta, o‘rta va kechki bo‘lishi mumkin. Ba’zi epoxalar o‘zining
Xususiy nomiga ega.

Estuariylar - daryo vodiysi bo‘ylab ancha masofaga kirib
boruvchi havza qo*Itigi. Estuariylar dengiz sathining ko‘tarilishi yoki
daryo quyulish gismining cho‘kishi orqali vujudga kelishi mumkin.

Etmolit — ustki (apikal) gismi botiq, chuqurlikka qarab torayib
boruvchi noto‘g‘ri voronka shakldagi intruziya hisoblanadi

Yuvenil suvlar — Yer postining ichki gismidagi magmadan
ajralayotgan minerallashgan issiq suv bug‘larining yer osti suviariga
aylanishidan hosil bo‘ladi. Yuvenil suv yerning chuqur gatlamlarida va
tez - tez vulkan otilib turadigan o‘lkalarda ko‘p uchraydi.
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