V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJINU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJINTHU

H.K. AiixomxaeBa, I'.3. ZKaxonruposa

HOH BUOKHUMECH

(dapciuk)



V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJINU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJINTHU

TOIKEHT KUME-TEXHOJIOTUS UHCTUTYTH

H.K. AinxomxaeBa, I'.3. ZKaxonruposa

HOH BUOKHUMECH

(dapcnuk)

Tomkent-2020

2



Aiixomxaesa H.K., I:xaxonruposa I'.3.
Howu 6uoxumécu. Tomkent-2020. _ Ger

Ymly napciaukaa HOH TalépnamHMHT Xap Oup OOCKMYHMIa KEeuyyBYM OHOKHMEBUI
xKapaéHiapHu H(oJANOBYM MabIyMOTJIAp KENTUPWIraH. XaMmMHup KOpHIIJA OKCHIJIOBYU
depMeHTIap TabCcUpUIa OKCHJI MOIJANAPHUHT Y3rapuid Ba OyHAa IUNUUIN (PAKIUSHUHT
pousnra anoxuaa pTuoop Oeprirad. Kuro6aa kpaxmai OyaMaran nojvucaxapuaiap Ba yJIapHUHT
OKCHJUTAHUII MAaxCYJIOTJIApUHU axaMHsTH Kypcatub Yrunran. byrmoit Ba »xaBmap spuM
dabpukaraapua OWIKFUIIHA KEATUPUO YMKAPYBUH TYpJId MHUKPOOPTaHU3MIIAP, YIAPHUHT XaET
daonusaTH MaxcynoTiaapH, IIYHUHTIEK ylap TabCHPUAA MYXUT KUCIOTATMIMTUHUHT Y3rapuilin
Oatadcun 6aH STUITAH.

Kurobna Oyfmoil, ’xaBgap Ba TpPUTHKAlE YHJIAPUHUHT HOBBOWJIMK XYCYCHSTIAQPUHU

OenruyioBYM acocuil OMOKMMEBUI OMMIIIIAp, UIYHUHINIEK YHJIAPHUHT XYCYCHUSATIApUHU
OOIIKapuIl HUMKOHUATIApU Oaradcwyi Kypud uYMKHITaH. YHAa OyFI0i HOHU cU(DATHHH
SAXIIUJIOBUYMIIAPHU TaHJIAI CXeMallapy XaM OepuiIraH.
Hapciauk onuii YKyB ropriaapuHuHr 5321000-O3MK-0BKaT TeXHOJOTWsCH (HOH, MakapoH Ba
KaH0JIaT MaxCyJoTaapH) HyHAIMIIM/IA TaXCHUIT OJTyBUH Taabaiap ydyH My DKaJIaHraH. Y HIaH
YKUTYBUMIIAp, U3JIaHYBUMJIAD Ba HOHBOMUYMIIMKKA KM3UKYBYM KEHI' KUTOOXOHJIAp OMMAacH XaMm
ol gaaHuI MyMKHH.

Takpu3zuunap:

ArzamoB X.K. — “Qadr Don Non Savdo” MYX HOH unuiad YuMKapuI
KOPXOHACH JUPEKTOPH

XacanoB X.X. — TOmKEHT KUME-TEXHOJIOTUSA WHCTUTYTH,  ‘BrkFuin
MaxCyJIOTJIapy Ba aJKOTOJICH3 WYUMIIMKJIAp TeXHOJOrusicn” kadeapacu AOLEHTH,

T.¢.H.



Kupu

Keiunru iunnapaa MaMjaakaTUMHU3 KHUIUIOK XVKQJIWTUHUA WCIOX KWJIUII,
XyCcycaH coxaJa JaBjaT OoIIKapyBM TH3UMUHHU TAKOMWUIAITUPHUIL, 0030p
MyHOca0aTIapuHU KEHI XOPUW KWJIMI, KUIUIOK XYKaJIUTH MaxcCyJOTJIapUHU
CeTUIITUPYBYM, KalTa HIUIOBYA Ba COTYBUM CYOBEKTJIap  ¥pTacuaaru
MyHOCa0aTIapHUHT XYKYKU aCOCMHM MYCTaxKamulalll, cOXara WHBECTUIUSIaApHU
XKand KUJIHII, PECYypCTEKAMKOP TEXHOJOTHUSIIAPHHU >KOPUH ITHUIN Xamjzla KUIIUIOK
XYKaIUTH MaxCyJoTIapu UIIad YMKapyBUMIIAPHU 3aMOHABHI TEXHUKaIap OWIaH
TabMUHJAII Oopacuaa MyailssH WIUIap amaira OIIMPWIMOKIA. XyCycaH,
V36exucron PecnyGmukacu Ilpesumentu I, Mupsuéesunr 2019 iimm 23
OKTSIOp/1aru V36exucTon PecryOommkacu KHIIIOK XY KaJIIUTUHU
puBoxanTupuiiHUHr 2020 — 2030 #nuiapra MyiKajulaHTaH CTPaTErHsiCUHU
tacaukmam TyFpucuaa [1D-5853-con ¢dapmonn ymOy macamamapHu €YHMMHHU
TONMIIJIa MAaKCAJIM XyAoKaT OYIMO Xu3Mar KUiau.

Iy mabHOIA, MaMjakaTUMH3[a O3UK-OBKAT CAHOATUU PHUBOXKJIAHTHUPHUII
Oopacuia amanra OIIMPUIAETIaH MIUIAP Y30KHU KY371a0, TypMYLIUMH3
(bapoBOHJIUTH OApKApOPJIUTMHU TabMUHJAIIrA KapaTUiraHu OWJIaH axaMUATIIH,
Jlecak, allHu XaKMKaTHU alTrad OyiamMus.

V36exucron  Pecny6rmmkacu — O3MK-OBKAT — CAHOATH  KOPXOHANAPH
VIOUIMAaCHUJaH MabliyM KWIHIUIApUYa, COXaJard HCIOXOTJIApHU  amajra
ommpuiHA kanamamtupuia [pesuaentumuzauar 2011 #wmn 31 okTsa0paaru
“2012 — 2015 iunnapaa peciy0yiika 03UK-OBKAT CAHOATUHU PUBOXKIAHTHUPUIITHU
Ba OOIIKapyBUHM TAIIKWIIAIITUPUIIHU SHAJAa TAaKOMWUIAIITUPHUIIL 4Opa-
TagOoupIapu TYFpUCHIa TH KapOPpU MYyXUM JacTypuiiamai OyiIMoKaa.

O3UK-OBKAaT CAHOATMHHMHI KYNTHHA TApMOKJIAPUHM MaMJIaKaTHUHT Oapua
UKTUCOAWM TyMaHiapu, OUp KaTtop TapMOKJIapHU 53ca MyalsiH Xyayajiapja
xounamranaup. bynmap - kanmonar, yH-€pma, MakapoH KaOu MaxCyJOTJIapHH
unuiad ymkapyBumiap Oyica, KyHAATUMK HCTEbMOJ MaxCyJlOTJIapuaaH HOH Ba
aJIKOTOJICU3 MYMMITUKIIAp CAHOATH Aca Xap OUp axoJH MyHKTH/A >KOMIaITaHIup.

IOxopuaa kentupuiran MabIyMoTiaapAaH Kenud 4ukuO, HOH MaxXCyJloTIapu
UnUiad YUKapuIl CaHOATH YYyH €TyK MyTaxacCHJIapHH Taiépiam OyryHru
KyHHUHT J10J1a3ap0 MyamMmolnapuaan oupu 1ed aifra onamus. XycycaH, HOH HIILIa0
YUKApUII KapaCHIApUHU YYKyp Y3JalITUPUII YJIapHU OWIMMIIApUHHU sSHAJa
MycTaxkamuiaiira €pjiaMm 6epau.

Hon ¥30ek Xalku AacTYpXOHMHHMHI  KYpKH, MYyKaJgac TaoM CaHaiuo
XJIKUMU3HUHT TYpMYII Tap3u LIy MyKajajaac HebMaT OujiaH yamOapuac OOFIIUK
Oymub kerrad. XalKUMHU3Ia HOH a3ajjlaH WJIOXUMW HebMmaT cudaruga
9b3037aHaU. XaTTO HOHHHUHT YIIOFUHU UCPO(] KUJIUII XaM F'YHOXH ab3uMJiap/iaH
XUCOOJIaHNO KEeTMHTaH.

2017-2021 imnnapna V36exncTon PecryGiMKacHHH PHBOKIAHTHPUIIHUHT
Oemta ycTyBOp WyHanumu Oyiinua Xapakariiap CTpAaTerHsCu Xamaa yHU Xaik
OuylaH MyJIOKOT Ba MHCOH MaH(aatiapu Wuiauaa amaira omupuinra oup Jlasnat
JACTypUIa O3UK-OBKAT XaB()CH3IUTUHA TabMHHJIAII, aXOJUTra KUIUIOK XY>KaJuTu
MaxCyJIOTJIapu XamJla MUCTEHMOJI TOBApPJAPUHHU Y3ITyKCU3 €TKa3zuO Oepull, Wukd

4



0030pAa HapX-HaBOJAp CYHBUH KYTApWIMILIMHHUHI OJIIMHU OJIMII FO3ACHIAH aHUK
yopa-Taaoupiap Oenrunanrad. O3uK-oBKAT XaBPCUBIUTH KV KUXATIAH KUIILTOK
XYKaJIUTH PUBOXXKU OWJIaH y3BUM OOFnWK. bupok, mynmaii OVyica-ma, axoJuHU
KYHIJQJIMK HCTEbMOJI MaxCyJloTiapu OujiaH Oapkapop TabMHUHIAINIJA MHUHIIA0
TAlIKWJIOT Ba HILIA0 YMKApUII KyBBaTJIapu XaM Xall KWJIYBUM YpPHUH TYTajH.
Japxakukar, OyryHru KyHjaa Mamiakatumuzga 10 MuHITa SIKUH O3MK-OBKAT
caHoaTu KopxoHamapu (aonusaT kypcata€traH OYIWMO, YJApHUHT SUIMH WYKU
MaxcynoTaaru yiaymu 18 dousgan KYnpoKHH TallKuiI Kuitaau. byHaa o3uk-oBKat
OO30PMHUHT aCOCHUW  MINTUPOKYWIApU Oynran "S”B6€K03HKOBK&TXOJ’II[I/IHF",
“V3noHMaxcyaor”,  “Y3BHHOCAHOATXONAMHI®  KOMIAHMSUIAPH,  LIYHHHIZCK,
XyCyCHM HIIUTa0 YUKapUIl CyObEKTIAPUHUHT CAIMOKIIM XUccacu 0op.

V36exucron Pecny6nukacu Ilpesunentu 1llaBkar Mupsuée 2018-itun 16-
SHBap KyHU «MaMJaKaTHUHT O3MK-OBKAaT XaB(CHU3IUTMHM SHAJa TabMUHJIAII
yopa-Taadupiapu TYFpUCHAA»TH (apMOHHM HM301aad. MamilaKaTHUHT O3HUK-
OBKAaT XaB(CU3JIMIMHM sSIHaJa TabMHHIIAIL, 0030pHHU cudaTiv, XaBPCU3 Ba ap30H
03MK-OBKAaT MaxcCyJOTJIapu OuiIaH TYJIIUPHUIL, aXOJIMHUHT XapHJl UMKOHUSATIAPUHA
MycTaxKamuiail, TallKH UKTUCOAUN (DAOIUATHU JMOEepauIalliTUPUII Ba COFJIOM
pako0aT MYXWUTHHHM PHUBOXJIAHTHPHUII, IIYHUHIACK, Ma3Kyp COXaJard MaBKyJ[
TU3UMJIM MyaMMoJiapra Oapxam OepuIl Makcaauaa Oup Katop KOMIUIEKC dopa-
TagOupaap, UIYHUHIACK, aXOJMHUHT CU(ATIIM, ap30H O3MK-OBKAT TOBapJapura
Oynran TanabuWHU TYNIMK KAHOATJIAHTUPHWINTa KapaTWiran OoIka vopa-
TaIOUpIAPHU UIILIA0 YUKUIMOK/IA.

V36eKHCTORIa HOHBOMIMK KA UMM tapuxra 0ol aHbaHamapra sra. Hou
unuiad yukapum TapMoru PecryOnnka 03MK-OBKAT CaHOATMHU €TaKud TapMOFU
xucoOiaHaau. PecnyOnuka MycTakuIUIMKKA SPUIITAaH/IaH KEHUH HOH CaHOATUMU3
Te3 pUBOXJIaHUO KeTau. KaTra KyBBaTiM 3CKU THUIJIard HOH KOPXOHApH YpHHUTA
3aMOHABUI Y3JyKCH3 MWIUIAHAWIaH TEXHOJOTUK JIMHUSAJIApU OYyJraH KUYHUK
KOPXOHANap KypHJIIM. YTraH Huapja aiHHKca HOH CaHOATH T€3 CyphaTiapia
puBOXIaHIM. VICTHKIONHMHT JacTiabKy immnapuaa Ys6ekucToHna 32 Ta HOH
KOpPXOHACH MaBXyJ OynraH sca, OyryHTM KyHJAa coxaja Oup Keda —i0 KyHIY3JIHK
KyBBatu 2 ToHHagaH 100 ToHHarada OynraH HOH Ba HOH MaxCyJOTJapy 3TKa3uO
oepa omaguran 190 Ta kopxoHa ¢aonmsaT KypcaTmMokna. Ymapmaan 132 Tta cum
“WINKLER ” (T'epmanus), “OKMACAH” (Typkus) , “TACTOJI” (FOrocnaBus)
Kabu WHUPUK XOPXKUM  (UPMANAPHUHT TEXHOJOTUK JIMHUSIIApU  OWJIaH
xuxo3nanran . XKymnagas, oupruna TomkeHT maxpuaaru 39 ta kopxoHazaa 47 ta
myHjai nactroxiap Maxkmyacu VpHatwiay . Lllynu tabkuanam kepakku , OyHuai
KMYMK KOpXOHaJap acocaH KUIUIOK >KOWiapuja Kymiaad Kypuiaud Ba UIITa
TyIIUpUIAU. By 3ca KUIUIOK aXJIMHU HOH MaxcCyJoTJIapyu OuiaH TabMUHJIAIIHU
AXIIWIANL XaMJa SHCM W SKOWJIApUHM SIpaTHI MacajlaJJapuHU MXKOOWHM  Xau
STMINra KYyIIMITaH Karta xXumcca Oynmu. Yrran 10 iimn moGaifHuma HOH
CAHOATMHUHT TE3KOp TapakKuETu Hatmxkacupaa kxamu 1500 gaH opTUK KylIMmua
UL YPUHIIAPU APATHIIIN.

JlaBnaTMu3 TOMOHUJAH KypcaTWIa€TraH aHa HIyHJail 3bTHOOp Ba amaiuit
épaam Tydaian GepMmep XY KaTUKIApUHUHT Faylla Taiépnamaa ynymu 79,2% Hu
Tamkui Kuigu. by sca HOH Ba HOH — Oylika MaxcynoTjiap UIUIA0 YHKAPHII
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CaMapaJIOPJIMTUHUHT  OIIUIIKWJAH XaMm Jajonaraup. Kuyuk KOpXOHaJIapHUHT
ad3aITUIY IIYHJIaKW, OMp BaKTHUHT Y3uaa axoiu pactypxonura 20-30 Xuia HOH
OyJKka MaxcCyJOTJIapd HCCUK XoJila JTKa3uO Oepwiaud. XO03UpPrd BakTIa
pecnyOnukanga HOH caHoatn kopxoHanapuaa 300 XwigaH KYNpoK  MaxcyJoT
Typjapu wunuiad uyukapuiMmokaa. CYHrru uunapaa PecnyOnumkamusia axonu
OBKATJIAHUII PAalMOHMHU COFJOMIIAIITHPUII MAaKCaauda HOH MaxCyJOTJIapura
Typau Kymmmuanap Kymuo mudo Oaxml mapxe3 HOH MAaKXCyJIoTiapu uiuiad
YUKApUIMOKa, Oymapra ca03aBoT, MeBa mapoaTH, Mo, TEMUP, OKCUIT MOJAIaIapH,
Kerak, OyFIol [OHM, >XYXOpPH VYHH, >KaBAap YHH, CYyT 3apAo0u Kymuo,
AXIIIATAWIap Ba OomKka KymumMyanap Mucon Oynaan. Hon nmmmpumina
3aMOHABHIl METPOJIOTHK Japakalu KOMIUIEKC CTaHAapJialllHU KyTapuilira Karra
»pTHOOp OepuiMokiaa. by xom aménu Texam, XxoM amé€ Ba Ta€p MaxcysoT
UCPO(rapuIMTUHN HYKOTUII, CU(pATCU3 MAaXCyJOT YMKHUINra Wy KyiMmaciuk,
EKUIIFM DHEPTrUsHM TeXall Kabu macaianap Xajl KAJMHMOKIA, M1y OujaH Oup
KaTopia HWOulad YHUKApHIl YHYMIOPJIUTHHHM OUIMPHUIL, MaxCyJOT TypJIapUHU
KYIMIAUTUPUILL, O3yKa KMMMAaTUHMA OWIMpUIIZA 3aMOHABHM TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSIHU YPraHuIl, >KOPUH KUJIWII-CAHOATHUHT PUBOMIIAHUIIUAATH aCOCHUM
Bazupanap xucodmaHaau.

XycycaHn, ymoy VKyB agabuétuna, ¢haH MOXUSITHAAH KeIuO YUMKKaH XO0Jija,
HOH MaxcCyJoTiapuia coaup OyJagurad Typiu Xuil OMOKMMEBHI kapaéHIapHUHT
axaMUATH Ba MOXHUATHUHHU, HOHJIADHU MUIIMPHUINAA Ba YylapAaH TYypiaud XHIl
MaxCyJoT/iap Tal€pialiHUHT Xap Oup Oockuuiapupa OyiaaauraH OHMOKUMEBUIN
xkapaCHiapura ouja  Oynran 0Oapua TEXHOJIOTHMK  KYypcaTKuwiap  Xakuja
MabIyMoTiap kenarupuirad. “Hon Ouokumécu™ daHugaH NapCiivK sSpaTHUIIIaH
Makcan ymoOy ¢danHu ypranaétran Tajgabanapra HOH Ba HOH MaxcCyJIOTJIApUHU
UNUIad YMKapuIia coaup OyiaauraH TYpJiau Xuidl OMOKUMEBHUH sKapa&HJIapHUHT
axaMUSTH Ba MOXUSTUHM YPraHUIll, HOHJIAPHU MUIIUPUIIIA Ba yIap/iaH TYPJIU XU
MaxCyJOT/Iap TaW€pialmrHUAT Xap Oup Oockuunapuma OyiaaauraH OMOKMMEBUN
XKapa€HJIapHU  YYKYyp ypranumn  yIapHUHT CU(ATUHH  OUIWUPHIN, HOH
MaxCyJOTJIapUHU  WNIIA0 YWUKapuIiga coawp OynmaawraH  OMOKUMEBUI
JKapa€HJlapHU YyKyp YpraHuO amanja TEXHOJIOTUSHMHT WJIMHI acOCIapuHH,
MEXHATHH TAIIKWJI STUII MPUHIATLIAPUHYI TaI0WK 3Ta OJIAIIIHD.

Japcnuk onuii YKyB OpTiapu Tajabanapy Ba WILIA0 YHKAPHIIT MyXaHIHC-
TEXHOJIOTJIapX YYyH YKUII Ba HIUIA0 YUKAPUIIAArd, WIMHANW UW3JaHULIAArd
KeMMHTU (aosMaTiapuaa Kepakid OWIMM Ba KYHHKMaJapHU 3rajuialira MMKOH
Oepaau AeraH yMUAIaMU3.

Myannudnap Takpuzdwiapra OepraH KUMMATIM MacliaxaTjiapd Y4yH V3
MUHHATJOPYUIUTUHUA OUIIAUPATIH.



1-moxyn. Hon 0uoxkumécu. HoBBoiliiuk yHJIapu

1-MAB3Y. “HOH BUOKUMECH” ®AHUT' A KUPUIIL.
HOHBOWMJINK YHJIAPUHUHI KUMEBHU TAPKUBU BA
XOCCAJIAPM.

Pewxa:
1.ByFnoit Ba sxaBap yHJIApUHUHT yMyMUN KUMEBUN TapKUOU Ba XOccanapu
2.0xcun Moiianap Ba MpoTEONUTHK (hepMeHTIap
3.byrnoit kneitkoBuHacu. JKaBmap Ba TputHkaie KieilkoBuHacu. [IpoTeonuTuk
dbepmeHTIap
4.byrno#i, XKaBmap Ba TPUTUKAJICHUHT VTJEBOJUIapU Ba KapOoTuapazaiapH.
Kpaxman. Amunmonutuk  Qepmentnap. I[leHTro3annmap Ba  MEHTO3aHa3jap.
OxcuanoBun-KaiTapyBuu (hepMeHTiIap.

Tasiny cy3 Ba uéopaJap:

byrnoii, »xaBnmap, TpTuUKane, KUMEBHM TapkuO, Xoccanap, TEXHOJIOTHK,
HOHBOIIMK, XyCYCHST, HaB, YH, cu(ar, HOH, KpaxMaJj, aMIJIOIUTHK (hepMeHTaap,
NIEHTO3aHJIap, NEHTO3aHAa3/1ap, OKCUUIOBUU-KaUTapyBuH (pepMeHTIIap.

X03Upru 3aMOHABUM HOH 3aBOJJIApU Xap OUp aloxXujla acocuil Oynumiapu
TYIUK  MEXaHU3AIMUIAIITHPWITAH  KOpXOHajlap  XucoOnaHaau. Yoy
KOPXOHAJAPHUHT Y3JIYKCH3 OKUMJIM THU3UMIIapuJa OyTyH WUIUIA0 YHUKApHII
JIOMpacy Ba YHHUHT aJIOXHJa OOCKUYIIapUTa a)XpaTWJIraH KaThbUM 4YEKJIaHTaH BakKT
OpaJuFKUia KOJJIOU ], OMOKUMEBUM, MUKPOOHOJIOTHK, TEPMO(DPHU3UK sKkapaéHIapHUHT
Mypakkad MaXMyHu amalra omupriagid. ByHUHT HaTHKacuaa 3ca yH HOHTA, S’bHU
y3ura Xoc TabM Ba Ty3wiMa cudatiapura sra Oyiaran 10KOpu cudariu MaxcynoTra
anaHaIu.

Xap Oup TexHoyor ymoOy xapa€umapau MyBaddakusT OuiaaH OomKkapuo,
acocuil XOM alEHUHT XycycusTiaapura OOFJIMK PaBHIAA YHU TE3JIAIITHPA OJIHUILIN
€KUM CEKMHJAITUPA OJMIIM Ba aMajijard MebEpuil cudar Tamabmapura xKaBoO
OepyBUM HOH YMKHUIIMHUA TabMHHJAN onuiy J1o3uM. byHna OenruiaHrad BakT
JUMUTIApU Ba HOH 3aBOJIMHUHT MILIA0 YMKAPUII YHYMJIOPJIUTUTA, UTYHUHTIEK
MaxCyJIOT YHKHUIIN MEebEPIapUra XaMm KaTbUil puosi KWIIUII TaK030 STUIIAIH.

Maskyp kyn kuppanu Basudanu myBadPakusaTIu Xajl dTUITa (pakKaT HOH
UIUIa0 YMKAPUIIHUHT ajoxXuja OOCKUWIApUHU YYyKYyp YpraHuil Ba ¥y acocuia
yJapJia KeuaJuraH *apa€HIapHUHT WYHAIMIIN Ba XKaJauiurura y €ku Oy ycysuiap
OWJIaH TabCUP FTULI UMKOHUATIAPUHHU aHUKJIAII OPKATUTUHA SPUIIMIL MyMKHH.

Hon wmmna® ywelapum xapaHUHM ydTa OOCKMYra aXXpaTuIll MYyMKHH,
yIApHUHT Xap OUpH y3ura xoc Xycycusriap Ounan TaBcudiIaHaiu.

1. XaMup KopuIl — BakT Oyiinda sHT KUCKa 6ockud. Maskyp 6ockuuaa acocan
KylHuaara  KOJUIOMJA — JkapaCHiap  Kedyaau:  KJIEWKOBHMHA  OKCHJUIAPUHUHT
TUApATalUiACH, ajdbOyMHH Ba  TJIOOYJIWHJIAPHUHT, [IYHUHTJAEK  OPYBUU
YIJIEBOJJIAPHUHT 3puTMara yTuiid. [lumran OKCWUIUIapHUHT aAre3usicu WyJu
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OWJIaH XaMHUPHUHT Y3JyKCU3 Ty3WJIMAacH IIAK/UIaHAJW, YHUHT OKCWJIIHM KapKacu
(YHHUHT 3pUMaiiIuraH KOMIIOHEHTJIAPUHU {3 UUYUTa OJraH) Xocuia Oymnaau. AMMO
my OunaH OWp KaTopAa YHra CyBHUHT KYIIMJIMIIM XaMHUp KOpHUII OOLUIaHTaH
3aX0TUEK YH (GEpMEHTIApUHUHT TabCUpUAA THAPOIUTHK Ba OKCHUJJIAHUII
YKapaéHJIapUHUHT OONIJIAHUIIIMHY TabMUHJIAN N,

2. XaMUpHUHT OVOKFUIIIM — HOH Taiépiaiira axpaTUraH BaKTHUHT KapuiiOd
90% wnu srammaiinu. bup, ukku €ku yHmaH opTHK (azagaH mbopar Oynumm
MYMKHH Oyiran Maskyp Oockuu MoOalHuIa 5SIacTHK-ENMIIKOK cyocTpaT —
XaMupaa KaTop OMOKMMEBHMI Ba KOJUIOW JKapaéHiap amalra OIajau, YJIapHUHT
KAJAJUIUTU Ba WYHAIMIIM KYJJIAaHWITaH YHHUHT JAchlia0KU XycCycusTjiapura, y
¢k Oy MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT MaBXYUIUTUTa Ba aTpod-MyXUT Xapoparura
oormuk Oymanu. Ymly xapaCHIapHUHT acOCU OMIKFUTYBUM MUKPOOpPTaHU3MIIAD —
QUUTKU 3aMOypyFllapu Ba CyT KHCJIOTa OakTepusulapuHUHT Xa€T (aomusitu
XHCOOJIaHaI!.

3. HoH €énmm — xaMup XyCYCHSATIAPUHUHT KOPHII Ba OMXKFHINIA KCUYBYH
y3rapunuiapuHUHT OyTyH ITUKIWHU SIKYHJIOBYM Oockwd. Ileu kamepacWHHMHT
IOKOPH XapopaTd TabCHpUAa OKCHJI MOJJIAJJApUHUHT JCHATypaluAra ydpaliu
OWKFUTAaH XaMUPHHHT FOBaK TYy3WJIMAaCHMHH MYyCTaxKaMJaiaw, KpaXMaJHUHT
KHCMaH KJICHCTEpHU3aIMsICH 3ca HOHHUHT 3JaCTUK MaF3WHH IIaKJUTAHHUIIUTA OJHO
KeJau.

bupox HOH €nUIIHMHT JacTaOKU JaBpuja KOJJIOW] >kapa€Hiap OuiaH Oup
KaTop/a XaMupid TauépiianMana yrieBOMJIAPHUHT (PEPMEHTATUB TUIAPOIU3U
x)apaCHiapu Xxam skanan kedaau. FOkopu Xapopar TabCHUpHIa HOH Io3acuja 3ca
HOH ITYCTUHUHI pPaHTd Ba Tal€p MaxCyJOTHUHT ¥y3Ura XOC XMJIUHUHT Taiao
OYIUIIMHM TabMUHJIOBYM MENAHOWJAMH Xocwianapu xapacuinapu (Maiiap
peakuusicu €Ki HohepMEHTATUB KOpauIll) aMalra Olaiu.

ysaait KO, HOH UIITA0 YMKAPHIT TEXHOJIOTHUSICUHUA TaOUHA TToJIMMepIap
— OKCWJIap Ba YIJIEBOJUIAPHUHT MaKpOMOJIEKYJalapy TEXHOJOTHICH cudaTuaa
TaBcu(Iam MyMKHH, YyHKH aifHaH ym0y MaKpOMOJEKYJIaTaOpHHUHT Y3TapHIIy,
yIapHUHT KUCMaH ACTOJIMMEpPU3ALUACH Ba ACHATYPALMACH HATWXKACHAA FOKOPU
cudaTiii HOH OJIMHUIIH TAbMUHIIaHATH.

HOBBOMJIUK YHJIAPUHUHI KUMiEBU TAPKUBU BA
XOCCAJIAPA

MabayMKH YH TOPTHII CaHOATH YMYMHUM KUMEBUW TapkuOu OViinua xam,
TEXHOJIOTUK (HOHBOMJIMK) XyCyCHUSATIapu Oyiinda xam Oup-Oupuaan ¢hapKIiaHyBUH
HaBJlapra sra sra Oyiran Oyf/I0M Ba »aBJap YHJIApUHU UILIA0 yuKapaau. Maskyp
YHJIQPHUHT HOHBOWIMK cu(atriapura QaxkarruHa y €ku Oy HaBgaru KOOHMK Ba
SHIOCHEPM KHUCMJIAPUHUHT y3apo HUCOATH dMac, OalKd yH TOPTUII TEXHOJOTHK
XKapa€HU XyCyCcHSITIapH Ba AacTiaOKu XOM am€HuHT (OyFaoi €KH kaBlIap JOHM)
cudaTi XxaM KaTTa TabCUp KypcaTaau.

Mynnait kunud, yHHH TaBcudiam y4yyH (pakaTrMHa YHUHT HaBMHHU HMac,
OaJIKi HOH Tal€pall TeXHOJIOTHK KapaCHUra Ba Tali€p MaxCyJOTHUHT cudaTura y
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¢ku Oy mapaxama TabCHUp KypcaTaaguraH OOIKa KaTop KYpCaTKUUYJIApHH XaMm
XHCOOTa OJIUIII JIO3KM.

BYFJ101 BA )KABJIAP YHJIAPUHUHI YMYMUH KUMEBUI
TAPKHBHU BA XOCCAJIAPH

MamiiakatumMuzaa unuiad 4YuKapwiaguran OyFJIoOM Ba KaBlap YHIJIapu
HABJIAPUHUHT KUMEBHM TapkuOW Kyhuparu 1-xkaaBannma kentupuirad. Kampaiu
MabIyMOTIApUIaH KYpHIIl MyMKWHKH, HaBJiap Oup-OupuIaH MUHEpaJI Mojaiap
(KyITMIMK) Ba KJIE€TYaTKAa MUKIAOPU OyindYa Hr Ky4iu Aapaxkana (apkiaHaiu.
Ym0y ukKky KypcaTKud yHHUHT HaBUHU, OOITKaya KMJIMO aifTrania Oepuiirad yHia
JIOH aHAaTOMUK KHUCMYAJAPUHUHT HUCOATHMHU TaBCU(IOBUM ME30H OYIMO Xu3Mar
KWIWITA MYMKUH. YH HaBUHUHT acOCUU KypcaTkuuu cudaruga KyJUTAIUKHUHT
OJIMHUIIMTa cababd wIyHJakW, ymly KaTTAIMKHA YH KOPXOHAaJapUHHUHT
7a00paTOPHUACH IIAPOUTHIA OCOH AaHUKJIAI MYMKHH.

1-xanBan
Xap XuJ1 HaB YHJIAPHUHT KUMEBUHM TAPKUOM Ba
HepreTuk Kummatu (r/100 r xucoduaa)

byrnoi yau Kapnap yau s
= = a 2 =
KommoHeHT/1ap = 2 3 s g ) = | € g
S| E|E 8| E €] ¢ 28
S S o
Cys 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 14,0
Oxkcun 10,3 | 106 | 11,7 | 125 | 6,9 89 | 10,7 | 7,2
Ernap 0,9 1,3 1,8 1,9 1,1 1,7 1,6 1,5
Yraesoanap
YMYMH 742 | 732 | 70,8 | 68,2 | 76,9 | 73,0 | 70,3 | 75,8
MOHO Ba JEicaxapujyiap 1,8 1,7 1,8 3,4 3,9 51 5,6 1,3
Kpaxmaii 67,7 | 67,1 | 62,8 | 558 | 63,6 | 59,3 | 54,1 | 68,9
Kneryarka 0,1 0,2 0,6 19 0,5 1,2 1,8 0,7
Kyn 0,5 0,7 1,1 1,5 0,6 1,2 1,6 0,8
DHepreTuK KUMMaTu:
k/Ix 1368 | 1368 | 1372 | 1351 | 1364 | 1360 | 1343 | 1368
KKaJl 327 | 329 | 328 | 323 | 326 | 325 | 321 | 327

Bbyrnoii Ba jxaBnap yHiapua MHHEpAT MOJAJaApHUHT MUKIOPH TYFpCUAArd
MabIyMOTIap Kydumarn 2-xaaBanga Oepwirad. JKagBan MabayMOTJIapUaaH
KYpUIIl MYMKHHKH, (HOCPOPHHMHT OKOpU MUKIOpAa OYIuIlKd OOIIOKIU JOHIap
YUYH XOC KYpPCAaTKUYIUP,yIIOy MOJJAHUHT KaTTa KUCMH OPTaHWK OMpUKMaap —
HYKJICHMH  KUCJOTajap Ba  (GUTUH  TapKuOWTa  KUpajad.  brkrumima
KHCIIOTATHJIMKHUHT Y3TapuIlK jkapaéHuIa KaTTa aXaMHsITra sra OyiaraH MKKHHYA
moana (dutun) Tapkubumaru Gochop OyTyH gon Tapkubumaru dochoprHuHT 50
naH 70% raya KUCMUHHU TAILIKWI DTaIH.



2-KajBan
YH TapKHOHAArH MHHEPaJ MoaaajdapHuHr Mukaopu (Mr/100 r)

YH Na K Ca Mg P Fe
byrnou
OJINI HaB 10 122 18 16 86 1,2
BUTAMHUHJIAIITUPUIITAH OJIUN HaB 10 122 18 16 86 1,2
| HaB 12 176 24 44 115 2,1
BUTaMUHJIAIITUPWIraH | HaB 12 176 24 44 115 2,1
Il HaB 18 251 32 73 184 3,3
obou - - 39 94 336 4,1
Kasnap
DJIaHTaH 12 100 19 25 129 29
o0up 17 149 34 60 189 3,5
00011 19 294 43 75 256 4,1

Karop myamnmudnapuunr (Jlomac Ba 6omkamap, 1976) TagkukoTiapu MIyHU
Kypcatauku, ¢GuTuH TapkuOugara dochop MUKIOpH OWIIaH JOHAATH YMyMHUU
dbochop MuUKIOpH YpTacuaa KOHYHUSITIM OOFJIUKJIMK MaBxXKyd OYnuO, y Oyrmoi
Y4yH KyHujara TeHriiama oviad udoaanaHaau:

Y =0,096 + 0,300 X
Oy epna: Y — dochopHUHT yMYMHUI MUKIIOPH;
X — ¢utur ¢ochopuHHHT MUKIOpU. YOy KATTATUKHUHT KOPPEISIIHS
koadurmentu 0,09682 HU TAIIKKIT STAIH.

byrnoli Ba »aBoap YHJIAQpPUHUHI BUTAMHHIMJIMK KUMMaTuh Kydujaru 3-
YKaJBaJI1a KENTUPWIITaH.

3-KaaBan
YH TapKuOUIary BUTAMHHJIAPHUHT MUKI0pu (Mr/100 r)
Vu B, B, PP C
byrnoi
OJIUU HaB 0,17 0,08 1,20 0
BUTAMUHJIAIITUPUIITAH OJINH HAB 0,57 0,48 3,20 0
| HaB 0,25 0,12 2,20 0
BUTaMHUHIAIITHpUITaH | HaB 0,65 0,52 420 0
Il maB 0,37 0,14 2,87 0
00011 0,41 0,19 4,50 0
Kasnap
SJIaHTaH 0,17 0,08 0,99 0
o0up 0,25 0,13 1,02 0
00011 0,42 0,20 1,16 0

Masbnaymku, B rypyxura wmaHcy0 BUTaMHMHJIAp KaTTa axaMuaTra odra
xucoOaaHaay, OMPOK HaBJIM YH TOPTHII >Kapa€HUAA IOKOPH HaB yHJapaa yuly
BUTAMUHJIAPHUHT MHUKIOPH LIy Kajap KamMailnd KeTaauku, OYyTyHTHM KyHZIa ymioy
HaBJapJia Maxcyc BUTaAMUHTa OOMUTHUII UIIIIapU KYIUTAaHUIIA U,

Oxopumarn 1-xkaaBanga KeATHUPWITaH MabJIyMOTIap YHHUHT JKaMu
HHEPreTUK KUMMATHHHM TaBcU(DIaiiau, aMMO y YHHUHI HOBBOMJIMK XOM amiécu
cudaruaaru cudatu TYFpUCHIa XyJioca KWIUII UMKOHUHU OepMaiin. DHT MyXUM
O3UK-OBKAaT MaxcyjoTjiapuiaH Oupu OYnraH HOHHUHT cudarura Oyiaran
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TaJaOHWUHT MyHTa3amM oOpTUO Oopwiy JacTiIadKM XOM Aal€HWHT HOBBOWIIUK
XYCYCUSITIAQPUHA THU3UMIIM HA30paT KWIMII 3apypaTHHU TaK030 3Taau. Yoy
XyCyCUsITIapHH OapKapop IOKOpHM Japaxkaja yluuiad TypuIl 3apypaTd HOHHU
MEXaHU3AUMSUIAIITUPUWITAaH OKUMJIM THU3UMJIApAA Y3JIYKCHU3 HIUIA0 YHMKAPHII
xKapaCHUIaH XaM KeJInO YuKaIu.

JHemak, okopu cu]ativ HOH JeraH TYUIYHYaHW TaxJIWil KWIHO KyHujaaru
acocui KouJajlapHu MaKJJIAHTUPUILI MYMKHUH:

1) HOH sXIIM FOBAaKJAHTAH Ty3WJiMara 3ra OYJHWIIHN JIO3UM, Y HOH Mar3WHUHT
COJIMIITUPMA XAXMHU OuiaH wuQoaaTaHyBYM FOBAKIWINK KaTTaJIUTU OWIaH
taBcuianaau. HoH MaF3MHMHT CONUINTHPMA XaKMH HOH Ba YH HaBUTa OOFIIUK
paBuIga y3rapaad, aMMo Xap Oup HaB derapacuja ymly KaTTaIUK Y4yH MyausH
MeBEp Oenrmiad Kynuiray;

2) meu octuja €NUIaJUTraH HOHHUHT AKX Xap OUp HaB y4yH OelruiiaHTaH
ATaJIOHra MOC OYJIUILN JI03UM;

3) NYCTUHUHT 103acu Xap OUp HOH HAaBH YUYYH XOC OYJraH paHrra (KoJyiep) ara
oy 3apyp;

4) HOHHUHT Mar3u OUp TEKUC Ty3ujMara Ba SXIIM 3JIACTUKIIMKKA 3ra OYIuIu,
yaliHaNraH1a KaTKajloKJIaHMACIIUTH JIO3HUM;

5) HOHHMHT XMJHM Ba TabMH Xap OWp HOH HaBU Y4YyH O€JITMJIaHTaH 3TaJIOHTa
MOC Oynuiny Ba HadakaT OpraHoJENTUK, OAKU (PU3MK-KUMEBUN Yiuamiap OuiiaH
XaM Ha30paT KWinO TypUITUIIHN KepaK

6) xaMup Ba HOH YMKHUIIM YiIdamyiapyu OepwiiraH yH Typu Ba HOH HaBU Y4YYyH
OeNTHIIaHTaH TEXHOJOTHUK HYPUKHOMA MEBbEPIIapUTa MOC KEIIUIIHU 3apyp.

Byrnoli yHUHUHT HOBBOWJIMK XYCYCHUSITJIApU TYFPHUCHJArd TYyIIyHYara JHT
anuk Tabpuduu yTran acpna 'emppuc (1905), Byn (1907) Ba Caynaepc (1907)
Y3TapUHUHT JIKACCUK TaAKUKOTIapuaa Oa¢H dTUIITAH.

bupox xany3rada OyFIoW YHWUHUHT OKCWIUIM (pakmumsicura y €Exku Oy
Japaxagard CyB IOTYBUAHJIMK XYCYCHUSTH Xamja »dJIaCTUKIMKKA 3ra Xamup
MIAK/UTAHAIIIMHA TABMUHJIOBYU OMUJI cu(aThIa Kaparl, yriieBo (ppakiusIapHIHT
sca OMKFYBYM KaHJIap MaHOau cudaTuaard pojJuHU 3bTUPOQ STUIT YMyM KaOyl
KWIMHTaHJIHDP.

AMMO MaMJIaKaTUMHU3[a XaMmJa XOpWXKAA VYTKAa3WITaH CYHITH TaJKUKOT
UIUTApU HOH WIUIA0 YMKAPHINIA KEUyBYM KOJUIOWJ Ba OMOKMMEBHIA >kapa€Hiap
TYFPUCUIATH MAabIyMOTJIApHU siHaAa 4yKypJiamTupuO tobopau. byHma spum
dabpukaTinap  XyCyCHUATIApUHUHT  y3rapummuaa yH  (QepMeHTiapu  Ba
MUKPOOPTraHU3MIIADHUHT poJii ouub Oepuwiau Ba XaMUPHHUHT  OKCHIUIU
KOMITIOHEHTJIap¥ OWJIaH YHUHT JUOWINPU Ba YIVIEBOJJIApHU YypTacuia y3apo
KUMEBUM Ba (UBUK-KUMEBUN TabCUP BYXXYAra KEJIUIIH MYMKHHIMIH KypcaTuO
oepunau. bynnan kenub yukaauku, OyF0il Ba >KaBlap YHJIAPUHUHT HOBBOMJIHMK
XYCYCHUSITIApUHU aHUKJAIJAa aloXHJa OMWIJIAPHUHT POJU TYFPUCHIATU TYIUK
TacaBBypra (akaT Xamup KOPHII, YHHHT OVIKFHINM Ba HOH ENHINIA KEYyBUU
OMOKMMEBMI Ba MHKPOOHMOJOTHK kapaéHiap Owman Oatadcuyi TaHUIIUO
YUKKaHJAaH KEWMHTMHA dra OYIuIin MyMKHH. byH7aa Xom améHUHT KUMEBUU
TapKUOW, YHUHT OKCWJUIM, YTJIEBOUTM Ba JIMMHUAIW (pakiusuiapyu TYFpUCHOATU
KHCKaJa TaBcU( JaCTIa0KH MAPT-MIAPOUT OYINO XU3MaT KHIIUIITH JIO3UM.
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OKCUJI MOJJAJIAP BA ITPOTEOJIMTUK ®PEPMEHTJIAP

Kyiinnaru 4-xanBanma OyFao#l, »aBaap Ba TpuTukaie (OyFaod Ba >KaBaap
Jqyparaiiv) JOHUAArM OKCWUIM MOJJQIAPHUHT Typiau ¢pakiusiapd MHKIOPH
TYFPUCHUAATH MAbJIyMOTJIap KEATUPHUIITAH.

4-xxanBan
Bbyrnoi, xxaBaap Ba TpUTHUKAJIC YHJIAPU KOMITOHEHTIIAPUHUHT
Kuécuii TaBcubu

KowmrmonenTapHuHT TaBcu(u byrnoit | Kasnap | Tpurukane
YHH VHH VHH

YMymuit okcusuiapra Hucoarat, %

aTbOyMUH 5,2 35,7 26,4

rI00YyJINH 12,6 20,2 6,5

poJIaMUH 35,6 11,3 244

TJIFOTEHUH 28,2 11,9 17,3

SpUMaNIUTaH OKCHII 8,7 20,8 19,0
XoM KIIeHKOBHHA MUKJIOPH, YH Ba3HUTA 30,0 - 30,0
uucoOarad, %
Kpaxma MAKIOPH, YH' BasHura aucbatas, % 72,0 72,3 73,8
Kpaxman noHadaJlapuHUHT HUCOMIA 3UTIATH 1,4832 | 1,4209 1,4465
Kneiictepuzanussauar 6omnuianuil xapopatu, °C 65,0 55,0 60,0
[leHTO3aHIap MUKIOPH, yH2 Ba3HHUTIa HUCOATaH, 4.60 8,03 6,40
% xucobuma

Kansan mMabayMOT/IIapuaaH KYpUIl MyMKHHKH, allbOyMHUH Ba TI00yJIUHIAp
dpaxusicura MaHcy0 3pyBYM OKCHJIIAp MUKIOPUHUHT IOKOPWIJIMTH KaBAap JAOHU
OKCWJTM KOMIIOHEHTJIAPUHUHT ¥y3Ura XOC aXpalud TypyBUM XYCYCHUATH
xucoOmanaau. JKaBnap AoHuAa ailHaH KJIEWKOBHHA OKCHJUIAPUHUHT MHKIOPU
OyFmol JoHWra HUCOATaH aHYa KaMm, aMMO SpHUMaural OKCUI (pakiuscu dca
oKopuaup. Ymly kypcatkuuiap Oyitmua OyFnoil Ba >kaBhaap ayparaiin Oynaran
TPUTHUKAJIC JOHU OPAIUK YPHUH drajlIaiiu.

! Vununr ynkpmm 65-70%.
2 DpyBYaH Ba dpUMaiiiuraH IEHTO3aHIap HHFHH]IACH.
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byraoi KiIeHKOBHHACH

XKapnap yHunu OyFnoil yHuJaH (apKIOBYM SHI Y3UTra XOC XYCYCUSITH
KJIEHKOBUHACUHUHT OJINI yCyia, SbHU KOPUJITaH XaMUPHUHT IOBUIIMACIUTHUAMP.
lapum xaBaap KICUKOBUHACHHU OJUIIHUHT NPUHOUOUAT WMKOHMATA 1920
nungaék  (OemnenOypr, 1920) «kypcatud Oepuiaran OVyica-ma, KaBaap
KJICHKOBUHACMHUHT  QXPAJIMIIMHM  KUWMHJIAIITHUPYBYM  cababmap  Katop
tagkukotunnap (XarGepr, Anmepcon Ba Kennunr, 1956; Kosemuna, 1956%
['onenkos, 1963) ToMoHMIaH aHYa K€U YPraHUITaH Ba YHU U30JIALMSUIAITHUHT OUp
KaHya ycyiiapu Takiaud stunrad. bupok, kypuHuO TypuOAMKH, KaBap YHU YUyH
KJIEHiKOBUHA OYF/lI0M yHHAArd kaOu xai KWIyB4YM axamusrtra sra smac. Ly Gowmc
TEXHOJIOTJIAPHUHT Oapya JTUKKAT 3bTUOOpW OyFIOM HOHMHU OJUIIIA KarTa
axamustra osra okamnura XVII acp oxupupa€k ound Oepunran axonuo
ouomnonumep — OyF10M KJIEHKOBUHACUHY YpraHUIITraruHa KapaTuiiraH.

KielikoBUHAaHUHT HMKKH acOCHl KOMIIOHEHTH — TJIIOTCHUH Ba TJIMAJUH
MaKpOMOJIEKYJIaJapUHUHT HO3HMK TY3WJIMAacH TYFpUCUAArd Mypakkad Ba xaHy3rauda
Oatadcun €putuiamaran macanacu ytran acpia Kossmuna (1976) ToMoHumax
Vpraun6® uukuiaau. by epna OyFnol yHUHU TaJKUK KUJIUII aMadu€Tu]a KEHT
KYJUIaHUJagural xap Xxui cudatim OyFaoil KIEMKOBUHACMHUHT PEOJIOTHK
XOccaJlapuHU TaBCU(DIOBYM aCOCU MaTepralIapruHa KENTHPUIITaH.

Knevxosunanune conuwmupma uysunyeuanaueu — YPK-1 ac6obu €pmamuna
aHUKJIaHAIW, Y YHHU Oaxouam yuyyH TaBcusi »Twiran (Kosemuna, 1933; Kpawni,
1934) GupuHUYM MUKIOpPUN KYpcaTKU4JIapJaH OupH XHUCOOJIaHaIu Ba y XaHy3raua
Typau MoaudUKanusuiapaa Kyuanuinaan. PecnyOnukana Tapkairan yH HaBIapura
XOM “Kydcu3” KJICHMKOBHHAa OWUp JaKukajga OWp Heya CAaHTUMETpP TapTUOUAaru
COJIMIITHPMA YY3UITyBUAHIMKKA, “Ky4Iu~ Ba “Kyda Ky€wIH CH 3Ca CAHTUMETPHUHT
1031aH Oup Hedya YJYIIHM TapTUOWAArd COJUIITUPMA 4YY3WIyBUAHJIMKKA 3ra
Oynamu. byrmoit yHuHuHT cudatu OyWMYa CYHTHM BapHaHTIAp Y4YyH YOy
KYpCaTKWYHU KyJulaHWIl 4yerapacu yTtraH acpaa Kosemuua (1971) TomoHmnax
Kypcatub Oepuiira.

Kneuxoeuna 6éa xamup wapuyanapunune EUunys8u4anauey — XaMUPHUHT HIaKJ
Oepurira nmoTeHuyan 0apKapopiIurd Xy udoaanaiiiv, yHI aHUKIAIl YIyH XaM
Mypakkab ac600 Tanad stunmaiau (Ayspman, 1937). YOy kypcarkud O6Viinda yH
cudatuHu TaBcuIall yuyH KyWuaard S-xaaBaijia KeATUPHWITaH IIKajia TakIud
ATUIITaH.

5-kaaBai
Xap XuJ1 Kydra sra yHiaapjas oquHrad 10 r ki1eiKoBUHaHUHT EHUITYyBYAHIIUK
taBcudu, MM (Ilyukona, 1971)

EHHH}é};:anr};inécaiflggzgzmaqa Kyamn yu | VYpraua yu Kyucus yu
0 28,0 30,0 33,0
50 31,0 41,0 62,0
120 34,0 48,0 68,0
180 38.0 53,0 70,0
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Byfnoit ynHuHT ym0y kypcarkud 0yiinya TacHu(U Kyidugarudaaup.

YHHUHT TaBcupu 100 r xaMup1aH sicajirad MIApYaHuHT 3 coaT AaM
OJITMPWITAHJaH KeWHUHTU ypTaya TuaMeTpu, MM

Kyunu 83 rava

Vpraua 83-97

Kyucus 97 naH 1OKOpHU

Ymby xonarna QaxaTruHa KICWKOBMHAHUHT XYCYyCHSITIapu 53Mac, Oaliku
OyF/I0ii XaMUPUHUHT PEOJIOTHK XYCYCHUSTIapura OKCUJ Mojjajiap, MpPOTEOTUTHK
dbepMeHTIap Ba HOKpaxmal MOJIMCAXapUAJAPHUHT KaMU TabCUPH XaM xucoOra
OJIMHA/]IN.

KuneiikoBuna xycycustiapunu TaBcuduiam yuyyH AP-2 nenerpoMerpu xam
KEHI KYJUITaHWIaaWd, YHAA YyKUII YyKypaurn - K, ~ KaTraauru €xu
KJICHKOBUHAHUHT CUKHJIMII KaTTAIUTH H, HM aHUKJIam MyMKUH. Mnmad yukunran
tacaud (Ayspman, 1972) OViimua ymly kypcarkuu Oyiinuya KIeWKOBHHA 6-
»KaJBayira MyBo(puK TaBcudiaHain.

6-xanBain
KneitkoBunanusr K,, Ba H, kypcarkuunapu 6ylinya TacHU(IAHUILIN
(Ayapman, 1972)

KneiikoBuHna cudatu rypyxmiapu | K,,, mkama Oupaura | H,, mKamza Oupiauru
Kyna kyunu 100 Ba yHIaH Kam 85
Kyunu 101-150 85-70
Vpraua 151-200 70-55
Kyucus 201-250 55-43
Kyna kyucus 250 naH OpTHK 43

NJIK-1 acbobu  Kyiumpmarm  7-KajBaina  KENTHPWITaH  LIKajdaJlaH
doiinamanuiaran  Xoijga MWapTivd Oupiaukaa HQPOJaTaHyBUM KICHKOBUHAHUHT
ATUTYBYAHJIMUTUHU TaBCU(IIalIH.

7-xanBan
KneiikoBuna rypyxgapununar MJIK-1 6yitnua TacHu(pranumm
Ac6o661;}rf)]i);a;mnqn, Typyx Tapcud
0-15 Il Konukapcus mycraxkam
20-40 1 Konukapau mycraxkam
45-75 I Sxim
80-100 I Konukapiu kyucus
105-120 11 Konukapcus kydcus

KieiikoBrHa xycycusTiaapy Ba yH “Ky4n HU OWJIBOCHTa Oaxojiall yCyJulapu
opacujia YHHU CUPKa KHUCIOTACUHUHT 2% JIM 3puUTMacuja CyCleHAUpIIaHTaH/IaH
CYHT XOCHJI OYJTYBUM UYKMa XaKMUHU TaBCU(DIIOBUU cedumemayus KypcamKu4uau
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aHMKJIAII YCIyOu sIXIIM Ypranuwirad 0yiau0, amanga KeHr KYJUIaHWIMOKIA. Yoy
KYpcaTKud KJICWKOBHHA MUKIOPM Ba YHHHT CHQATHHH >KaMH OaXOCHHHU
udonanarigu. byraoi yHUHUHT ymly kypcaTkud OYVinya TacHU(IAHUIIN KyHu1a
KENTUPHUJIITaH.

YH TaBcudu CenuMeHTalus KypcaTKU4u, Ml
Kyucus 30 na" kaM smac
Vpraua cudariu 30-39
Vprauanas OKOpH 40-49
Axmm cudariu 50-59
Kyunn 60 Ba yHJIaH IOKOpH

CenumenTanust yciyOMHH siHaZa YyKYppOK TaAKUK KWIUII KATOp SIHTH
JaIWUTapHU aHHUKJIAl UMKOHUHHM Oepau, yjiap YHHUHT “Kydu”’ Ba HOBBOMIUK
XYCYCHATIAPUHH aHHUKJIAIIAA aloXuaa OKCHI (paKIUsUIApUHUHT POJIM F03aCHIaH
MyXUM XyJocajap YWKapuil HMKOHUHU Oepaau. Karop wmyammmduapHUHT
UIUIapua KypcaTWiIUIINYa, YH V3 XycycusTiIapu Oyinya KaHYaJlIuK “Kyducus”
Oymca, Ky4cu3 cHpKa KHUCIOTaCH IPUTMACHTA YTYBYM OKCHJ MUKIOPH ITyHUYATHK
IOKOpH OYynmaau. AHua “Kyunn” OyFAaod HaBiapu ymly KHCIOTa OWJIaH MIIIOB
OepwiraHjilan CYHT acocaH IOKOPU MOJICKYJISIp TUIFOTEHUHAAH uOopaT OyiraH Ky
MUKJOpJaru spumMaianrad uyykma xocusl kuiaau (Konm Ba Muuem, 1972, 1973,
1975). Ymby mabiiymMoTiaapaaH Keaubd YMKKaH X0Ji/1a OyFa0i YHUHUHT HOBBOMIJIMK
XYCYCUSATIAPUHU AHUKJIAIIHUHT KyHUJard BapUaHTU MILIA0 YMKWITaH. Y YHHU
STUICHXJOPTUAPUHJIA HKCTPAKLMS KUJIUII Wynu OwWiaH OKCHUJUIAPHHUHI KaTTa
KUCMUHH MYKOTHUIITra Ba DKCTPAKUUANAH CYHT KOJITAH 3PUMANAUTAH WUIBUPAHUHT
OaaHINTrHHU O0axoJialura acocjiaHaIu.

Kyiimparn  8-xkajgBajijaH KypuIll MYMKWHKH, IIWIITAH  WJIBUPAHUHT
OanaHINTU  CeIMMEHTalMsl WHACKCH (JacTiadku Maiica ycinyow Oyiinua
AHUKJIAHYBYM ) Ba YHHUHT HOBBOIIMK 0aX0CH OWIIaH XN KOPPEJSIITUOH OOFITUKKA
arajup.

8-kamBai
Xap xuJ1 Kydra sra OyFoiiap/ia OKCUI MUKIOPHY, CEAMMEHTAIUS KYPCAaTKUYH Ba
OKCWJI WiBUpacuHuHT Oananymru (Derie Ba xamkacOaapu, 1976)

o HosBoiauk Oxcun, | Cenumentanusa | I'ens KaTaamMu
byf¥noit HaBu 0 o
XyCYyCHUSTIapH Yo KYpCaTKU4M | OajaHJIUTH, MM
Mapu-Xynreman | XKynaa nact 11,6 17,7 49
Kocc Konukapnm 11,7 20,8 5,8
[MTammizen Konukapian 12,2 17,3 7,5
Ton Vpraua 12,0 28,4 9,7
Kamuromns SIxm 11,9 30,6 8,9
["apnu Kyna sixim 11,9 36,9 124

FOxopu monexkynap oxcunnapuune muxkoopu. Xap XWI Kydra 3ra yHJIApHUHT
HOBBOWJIMK XYCYCUSITJIAPUHU aHUKKJANIAA MIIOTCHUHHUHT MYXUM axaMUsTra ira
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SKAHJIUTU OyFJOMHUHT OKCHIJI MoJaanapuHu 6atadceun tankuk kunumiaa (I'tooHep
Ba Yo, 1976) sina Oup 60op Tacnukianad. byHjaa yHHUHT %aMu OKCUJUIApU CUPKa
KHCJIOTaCM, MOYEBMHA Ba AMMOHHMM TIe€KCaMETWJITPUMETUIIXJIOPU] apajiaiiMacu
Owian »HKcTpakuus KwinHrad. OKcun — mpemapaTd  TO3aJlaHTaHJaH — Ba
auoduiv3ausJianradjian cyHr 5,5 M TyaHWAMHTHAPOXJIOPUJ SPUTMACHIA
sputuirad Ba Cedapoza-4b Ounan KoJioHKaAa reabPuibTpalus KUIMHTaH.

Kyliuparm orpu  umsuknapgan  (1-pacm) kypuil MyMKHHKH, OyHAa
TVIFOTEHUHHUHT UKKUTA (QPaKIUSICH 03ara Kelaau: SpKUH XaXMAa YUKYBUH I0KOpU
MOJIEKYJISIP, MOJIEKYJISIP Maccacu S MIIH J1aH 10Kopu (MUK |) Ba MoJieKyIisip Maccacu
5 miH nan 100 000 rava 6ynran OKCHWIIJIApPHU Y3 MUMTa OJYBYM KyHH MOJEKYJSp
(muk 11).
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1-pacm. Xap xun Kyura sra OyFaoiap »amu OKCUIUIAPU SPUTMACHHHHT 3T PU
YU3HKJIapU

FOxopu HOBBOWJIMK XyCyCHATHTa 3ra yH HaBJIapHaa HOBBOWIMK cudatriapu
nacT Oynran yHCUMOH OyFjoinapra HucOaTaH OKOpU MoJiekyssp | ¢ppakuusHuHT
YUKUIIY Ba SpUMaliIurad OKCHJJIADHUHT MUKIOPHY FOKOpH OYiraH (9->xanBain).

9->kamBai

Byfnoit HaBnapMHUHT HOBBOWIIMK Xycycusariapu Ba Cedapoza-4b renmna

renbGuIbTpanys KWIMHTaHa OKCHIT (PpaKIUsIIapUHUHT TaKCUMITAHHUIIN

(I'to6Hep Ba Youur, 1976)

. o YMymuii okcuiira HucOaTaH OKCHILIap
g & ;« bpakumsicu, %
= 0 S
o = 3 — —_ s
o 2 = | Hopeoitmuk | £ = = - ; = | B
byrnoi HaBu = = = = == =
Shk= 6axocu = = = = S 5| 25
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Komanuo 5-7 HOxopu 110 | 155 | 180 | 320 | 13,0 | 21,0
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[Tonka 4-5 HOxopu 105 | 16,2 | 22,8 | 33,3 14,3 15,2
K-14042 1-1,5 ITact 11,7 | 6,8 25,0 | 384 | 154 9,4
Pen Pusep 5-7 IMact? 12,7 | 173 | 134 | 330 | 11,8 | 22,8
Kwuraiickas sipoBas | 2-2,5 -l- 21,2 | 105 | 21,7 42,0 10,9
Owmap 1-1,5 -/1- 6,5 9,2 246 | 354 \ 15,4 | 18,5

1 o
Kuunk xakMiau HOH OJIMHTaH, YyHKW XaMHp XaJJIaH 3uE] MycTaxkaMm. YOy HaBHUHT MOTCHITUAI
HOBBOMJIMK XYCYCHSTH FOKOPH (SIXIIHI0BYN) (MOHOTpa(hus MyallTH(UHUHT 3CIaTMAaCH ).

Kypunub typubauku, ymoy WyHamumga TaIKUKOTIApHU JaBOM 3TTHUPUII YH
XYCyCUSATIapUHUA Oaxoylall y4yH SHTU KYpPCAaTKUWIAPHUW TOMUII HWMKOHUHH
OepuIId MyMKUH.

Kasaap Ba TpuTHKAJIE KJIEHKOBUHACH

byrnoii-kaBnap nyparaili — TPUTUKAJICHUHT JKaBAapJaH TPUHIAIHAT HapKu
IIYHJAKW, TPUTHUKAJEC YHHUIAH KIEHKOBHMHA OYFIOWHMKHUIAH KaMm OyiMaraH
MUKIOpJla OCOH IOBWJIaau. by acocaH coOMK WUTTU(OK CENEKIMOHEP OJUMIIApU
TOMOHU/IaH OJIMHTaH TpUTHKaJIe HaBiapu yuyH Taamnykauaup (Llymuuaun, 1970-
1975). Tabkuanam >xou3Ku, OMPOK OJIMHTaH HaBiapia OMpMyHUa Qapkiap xam
Ky3aTuiaau. buHoOapuH, TpuUTHKaleqaH KICWKOBUHAHW IOBHII YYYH >KaBaap
KJICMKOBUHACUHU oJumgard kaou ycyn (['oieHKOBHUHT MoaudUKaIysIaHTaH
yCyJIM) KYJUIaHWJICA, S’bHU OJJIUA MUYMMIIMK CyBM OWJIaH 5Mac, OaJIKu KaJuii
cyibdar 3puTMacu OWJiaH IOBWJICA, Y XOJI1a TPUTHUKAJICHUHT allpuM HaBJIapuja
OTMK CyB KYJUIAaHWITaHAarura HucOaTaH KYIpOK MUKIOpAa KICHKOBUHA
roBuIaau. bomkavya kumb aitranga, ymly HaBiap MyausH Japakaja >kaBaapra
SKUHJIamaa. bomka HaBiap 3ca KalCu FOBHUIN YCYJIM KYJUIAHWIMIIUJIAH KAThUN
Hazap, Oup XUy MUKIOpJa KiehkoBuHa Oepanu (XawatypsiH, 1977), Oy xonarna
yiap OyFaoira ssKMHIIAIIaIH.
Tputukane KIEHKOBUHACMHUHT XyCycUsiTIapu OyFIod  KJIeHKOBHHACU
xycycustinapura skuHnamany (10-xansain).
10-xanBain
Tputukane yHu Ba yHUHT Oy¥J10i1 OUJlaH apajaniMacuia XoM KJIeHKOBUHAHUHT

MUKJI0pH Ba cudatu (Xavarypsis, 1977)
NJK-1 KnelikoBuHaHUHT YUKHUIIH, %o
YH HaMyHacH Ky%;;THKI/II/I;H’ Xuco0 Oyiinua acnumaa

Byrnoii yau 55 - 36,0
Tputukane yuu 72 - 38,1
YHunap apanammacu:

20% tputukane + 80% Oyrmoi 70 36,4 36,2

30% Tputukane + 70% Oyrnou 65 36,6 36,5

40% tputukane + 60% Oyraoit 80 36,8 36,9

60% Tputukane + 40% Oyrnou 82 37,2 37,5

80% tputukane + 20% Oyrnon 80 37,6 37,9
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Tputukane Ba OyFa0H yHIAPUHHUHT apajaliMacyu/a KICHKOBUHAHUHT YUKUIIH
Ba cudatu MyailsiH Ku3UKUII yiroraau. FOKopuaaru *xaaBan MabiyMOTIapHIaH
KYpUIIl MYMKHHKH, apajaliMacu KJICMKOBUHACMHUHI XHCOO OVyiinya YMKUIIN
XAKUKaT/Ja OJIMHTaH COHra SKWH OyiraH. ApajnamimMaja TPUTUKAICHUHI MUKIOPU
OIIMPUIITAH Capy FOBUJIAJIMraH KJIEHKOBHMHA aH4ya Kydcu3aaHuO Oopaau, OyHaa y
cod TpUTHUKaIe KIEMKOBUHACUTA SIKMHJIAIIA/IN.

IIporeosuTuk pepmMeHTIAP

byrnoii Ba >xaBmap HoHJapu spuM (PaOpUKATIAPUHUHT XYCYCHUSTIAPUHU
aHUKJIAIIIa MPOTEOIUTUK (PEPMEHTIIAPHUHT aXaMHsITH OCHUXO0S FOKOpUInp. brupok
XaHy3rada ymoy QepMmeHTIIapHUHT (aowuru yiauamu OViimda yH cudartuHu
TalIXUC KWIKII Oyinda Taxjimi ycysuiapu Mapxkyn smac. Pakarruna Ko3pMuHa
(1976) Tomonuaan ymoOy macana Oatadcuin kKypuO YMKWITAH Ba IIyHAAM Xyloca
OJIMHTaHKH, 3H3UMOJIOTHSIA KYJJIAHWJIAJAUTaH NMpoTerHa3a (PAoyUIMTMHN aHUKJIAIl
KJIACCUK YyCIyOM FajUlaJonuiap MNpPOTEeMHA3aCUHMU YpraHuiljga ajaekBaT Oyia
OJIMaNIu.

Moxusitura kypa, KJIEeWKOBMHAa Ba XaMHUpHHM Oaxonam yciayou (3 coar
mobaitaraa 30°C xapopata yJIapHHHT aBTOJIM3UHU KY3/1a TYTYBUM) YHHHHT OKCHIT
Mojjajiapura MPOTEOJUTUK (PEpPMEHTIAPHUHT TabCUPU HATWIKAJIAPUHU XaM
MyailsiH gapaxkana xucoOra onanu. KielikoBuHa €kM XaMup IIapyajiapUUHHT
EMMITYyBUAHIUK KaTTaurd ymoly dbepMeHTIapHUHT (aojuturura OOFiuK OVyianu.
bupox  mybxacusku, KJICHMKOBMHA Ba  XaMUPHHUHT  aBTOJM3HAA  YH
MEHTO3aHJIApUHUHT (EPMEHTATUB MMapyaIaHUIIA XaM fo3ara kemaau. Jlemak,
KJICHKOBUHAHUHT (Ba XaMHMPHUHT) KYUYCH3JIAHUIIU TMpoTeaza GaonusTura Kai
Japakajia Ba MeHTo3aHa3ara Kai 1apaxana OOFJIMK dKaHIUTMHUA aHUKJIAIll X031upya
MyaussH KWANHYWIAK TyFIUPMOK/IA.
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BYF10M, )KABIAP BA TPUTUKAJIEHUHT YIJIEBOIJAPHU BA
KAPBOTI'MJIPA3AJIAPH

Kpaxmana

Bomokyn ycumiukiap yHUHUHT acOCHM yriieBoJaM OyiaraH KpaXMaJHUHT
MUKIOpPU Ba YHHU alpuM XYCYCUSTIAPUHUHI YMyMUM TaBcubu 4-KaaBayiia

KEJITUPUIITaH.
4-xanBan
byraoi, ;kaBaap Ba TPUTHKAJIE YHJIAPH KOMIIOHEHTJIAPUHUHT KUECUM
TaBcudu
YVH
Kommonentnap TaBcudu "
OyFaoi KaBJap TPUTHKAJIE

Muxknopu, ymymuii okcuira Hucoaras, %

anpOyMUHIIAp 5,2 35,7 26,4

TJI00yJIUHIIAP 12,6 20,2 6,5

poJIaMUHIIAP 36,6 11,3 24,4

T[JIFOTEHUH 28,2 11,9 17,3

SpUMaNUTaH OKCUILIAp 8,7 20,8 19,0
XoM KJIE€HKOBHMHA MHUKJOPH, YH Ba3HUTA HUCOATaH 30,0 - 30,0
%
Kpaxman mukaopu, yHl BasHura Hucoarad % 72,0 72,3 73,8
Kpaxman nonavanapuHuHT HUCOUMN 3UUITUTH 1,4832 1,4209 1,4465
KrnelimanumHuHT 60TIUIAHUTIT XapOpaTH, e 65,0 55,0 60,0
IlenTo3aHyap MUKJIOPH, yH2 BasHura Hucoarad % 4,60 8,03 6,40

Kansan wmabaymoTiapuaaH KYpuHUO TypuOauku, OyFIo#, >XaBmap Ba
TPUTHUKAJIE KpaxMajulapy YpTacuJaru SHI KarTa (apk KISHIaHHUII XapopaTuaa
Ky3aTuinaau. KIIeWIaHUIIHUHT 3HT KyHU XapopaTH aBIap YHU Kpaxmaiauaa, dHT
IOKOpH 3ca OyFlIoM yHH KpaxMmanuja Kaila STuiaau, TPUTHKaAlIe YHHU YOy
KypcaTkud Oyinda opanuk YpuH sramiaiau. JKapmap Ba TpUTHKale YHIJIApu
TapkuOuaa OKOpU Aapaxaga (aosl aMUJIa3aHUHT MaBXKYIJIUTH Ty(dailiin MasKyp
bapkiaap MyXuM TEXHOJIOTHUK axaMUATra 3ra XucoOJaHaau.

KpaxmaHUHT HOH Tai€piialn xkapa€Hu1aru pojid KaTop WiMHui agabuétinapaa
oaradpcun  Eputunran  (Kospmumnua, 1972, 1974, 1976); xpaxMajqHUHT
noJiMcaxapuajiapy, amuio3a Ba  aMWIONEKTHMH  XaMmMupja  OWKFyBYHU
YTJIEBOJIADHUHT MaHOau XucoOsiaHaau, OyHIa yiap aMUJIOJUTHK (QepMeHTIap
Tabcupuaa rufponusra yupaiiau. Ly Ounan Oup Karopna, XaMup KOpuIIaa
Kpaxmaja JOHAa4YaJapUHUHT CYBHHU IOTUII KOOWIHMATH MYyXHM axamHsTra jsra
XUCcOONIaHa Iy, Ma3Kyp acleKkTAa TabKHUIJall >KOM3KH, Oy epla KpaxMaJHUHT
KaHYQJIMK FOTYBYAHJIMK XYCYCHUSATH 3Mac, OalKd YyH TOPTUII >KapaéHuaa
KpaxMaJHUHT JOHAYajlapy KaHYaJIMK MEXHUK [IMKACTIAHTAHJINTU Japa’kacu
myxumaup. [lummpum >xkapa€Huga KpaxMaJHUHT KUCMaH KIICUJIAHUIIM KaTTa

! Vununar ynkumm 65-70%
2 Opuiiinrad Ba SpuMaiiiurad MeHTO3aHIap HUFUHIUCH
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axamusaTra oJra xucoOiaHagu, YyHKH Oy XOoJlaT HOH DJJacTUK MaF3WHUHT
HIAKJUTAHUIIUHA TabMUHIA0 Oepagu. OyH/1a aMUIOIUTUK (EpMEHTIAPHUHT POJIU
TYFpUCUIAr Macaja HOBBOWMJIMK TEXHOJOTUSACH Ba OWOKUMECHUHHUHI JUKKAT
MapKa3uaaH YpUH OJaJu Ba aJIOXHU1a KYpUO YUKUIITHA TaK030 3TaJu.

AMWI0IMTHK epMeHTIAp

Hon wmna® uukapuimjga KedyBUM OHOKMMEBHM >KapaCHIApHU TaJKUK
STUILIHUHT JacTiabku Oockuwiapuna [-ammnaza (3.2.1.2., &€ku 1,4-Tmokas-
MajJbTOTUAPOJIA3a) TabCUPHUAA Kpaxmall MOJUCaXapuUIApUHUHT  KaH[AJapra
napyajaHuIId MacajlaCh 3HI KYN JIBbTHOOpPHU >KajlO »TraH. Maskyp ¢epMeHT
nonucaxapumiapaaru 1,4-rmokadn OOFJIapHU TUAPOJIU3NANIM, SbHU OyHAA Y
YIJIEBOJT 3aHXKUPUHUHT peAyIUsUIaHMAWIUTaH yUYuJard MajiabTo3a KOJIUKIAPUHU
KeTMa-keT napuyanaigu. [y 6ouc OyFAol YHUHMHI HOBBOWIIMK XYCYCHUSTIApUHU
TaBCU(DIOBUN OMOKUMEBUM TapTUOJAru 3HT OUPUHYU KYpcaTKuwiapjiaH Oupu, Oy
— KaHJJIaHUII KOOWJIMATH KaTTanuru Oynrad, y PamM3eiiHUHT aBTOJMTUK yCy/IH Ba
VHUHT MOAMMDUKALMAIAPHIA aHHKIAHAAW. Bupok, yH cycmensuscuauar 27 °C
xapopatga 1 coar moOailHMZard aBTOJIM3HMIA XOCHJ OYIyBUM MalbTO3aHUHT
MUWUTUTPaMM MUKJIOpU OuiiaH udoaagaHyByd ymoOy KaTTalIHMK KyJa XaM HIapTiu
udomara sraaup.

KelinHyanuk kKpaxMaJHUHT [J-amMuiiaza TabCUpPUAA KaHIJaHUIIN (HAOJUTUTUHU
AHUKJIAITHUHT aH4a O0€BOCUTA yCYJIU TakiIu( STUIAM, STbHU: aUUTKUJIAp MUKIOPHU
Ky OViran xamupjia raz Xxocui oynui xanamumru oyinda (OctpoBckuit, 1938).
I"a3 xocun 6ymum kaTTanury 5 coat mobaitanaa owxrutuiaragaa 100 r ma 1300 mu
rada OyJica KpaxmaJ TUAPOIM3UHUHT eTapiuda ¢aoi smaciauruiy, 1300 qan 1600
MII rada — HopMadi, 1600 gan rokpu Oynranja sca yHaa Ma3kyp (pepMeHTIapHUHT
10Kopy (GaoJTUTHHU Owinupaan (Xarro yHUO KOJTaH JOHJAp apajiaiMacu
MaBKy1 OYirania xam).

byrnoli yHMHMHT Ta3 XOCWJI KWIHMII XYCYCHUSTHHU aHHKJANI YCYJIHIaH
XO03UPry BaKTAa XaM aMUJIOJIU3HUHT OOpUIIMHM Oaxosaniaa GpoiaalaHIMOKIA.

Xo3upru Bakraa TapkuOuaa 3 Ba yHAAH KYII TJIFOKO3a KOJJIMFUTA ATra OViraH
nogucaxapua MoJekynacugaru 1,4-rimokaH  OOFNapHU THAPOJIU3IOBUH  OL-
amunazara (3.2.1.1., éxu 1,4-TmokaH-4-TIIOKaHTUIPOJIA3a) KaTTa JBbTUOOP
KapaTuiaMokaa. byHnma kpaxman MoJeKylnacu WHPUK KUCMIapra mapyaiaHaiu,
YHUHT JeNOojuMepu3alnuscu ro3ara kenagu. KieilylaHran KpaxmallHU —Te3
CYIOJITHPUIIN O-aMHJIA3aHUHT DHT y3ura Xoc OenruiapujiaH Oupu XucoOJIaHaIu.
O.-aMHJIA3aHUHT FOKOPH (ha0JTUTH TAbCUPHUAA KPAaXMAIHUHT MMapvalaHuII Kapa&Hu
MUIITUPUII TARTUAATA IOKOPU Xapopar MIapouTHIA alfHUKCaA Kajal Kedaau Ba y
Oyrmoii €ku >kaBAap HOHM cU(DATHUHM Cce3wIapiM Tacaiummra cabad Oynuim
MyMKHAH. AWHaH TIYHUHT Y9yH CYHTH HWJUIapAa O-aMWJIa3aHuHT (DaoJUTMTHHU
aHUKJam Ba ymOy acmekTAa YHHHHT HOBBOWIMK XYyCYCHSTJIApUHH Oarmropar
KAIuIl Oyiinya kymiad ycymiap unuiad YuKWiIgu. Yoy YyCyJUIapHUHT TYJIUK
TadcuIoTH Kynruna agaduétnapaa kentupuirad (Kossmuna, 1974, 1976).

Xo3upru KyHaa OyFIoil Ba JKaBJap YyHJIApuUHU TaBcudiammga Oup KaHda

20



ycymnapaan ¢oinananunaan. by ycymimapHUHT acocuza CYBHHUHT —KaiHaIll
XapopaTuaa YyH CYCHEH3USICHHUHI aBTOJAM3UM (HOH €&nuim >kapa€HUHU aKc
ATTUPYBYM) ETA/IH.

IlenTO3aH/Iap Ba MEeHTO3aHA3Iap

Oxopuna Oepwiran 4-xanBanga KYpUHAAWKH, >KaBAap YHUHU OyFaoi
yHHJIaH (hapKJIOBYHM HT MYXUM KypcaTKUWwiapAaH OUpH, yHIard EHTO3aHIapHUHT
IOKOPH MUKJIOpU XucoOnaHaau. Tputukane yHU ymOy KypcaTkud Oyinda opaink
YPUH 3rajuianiy.

[leHTO3aHIapHUHT KaTTa KUCMHU CyBAa 3pu0, ENHUIIKOK CYIOKIHK XOCHI
Kuiaay. JKaBgapHu TOPTUIN MaxCyJOTJIAPUHHM YPraHUII LIYHU KYpCaTIOUKH,
XKaBlap YHMJA MaiilajJaHraH KUCMYaJIapHUHT MHUKIOpUTa OOFIMK paBUIIAA
MEHTO3aHJIAPHUHI TAaKCUMJIAHWIIW MyalssH KoHyHusAtra sragup. Kyiwmparn 11-
XKaJBaJaH KYPUHAJAMKU, YHAA KyJ MOJAAJapd MHUKIOPUHUHT OPTHUIIHA OWIaH
MIEHTO3aHJIAPHUHT YMYMHU MUKAOPH XaM OpTaau. DBHPOK, KYJUIMIUIH IOKOPH
OynraH yHJa 3pyBYM MEHTO3aHJIAPHUHT HUCOMIM MUKIOPH SHAOCIEPMIAH OJIMHIaH
yHJAarura HucoaTaH KaMaup.

11-xanBan
Kasaap 10HMHHM TOPTHII MAXCYJI0TIAPUIA MEHTO3AHIAPHUHT MUKIOPH
(I'onac, I'ammub Ba Ilmuxoaa, 1973)

IlenTo3annap MUKIOpHU, YH OpyBun
Maxcymor Kymnmunuk, | Kypyk Mojgaacura Hucoatad % [EHTO3aHap,
v YMYMUU 3pyBUYH yMyMuHra

Hucoarad %
To3a kpynka 0,41 1,93 1,89 72,02
DJlaHTaH TUTJATH YH 0,60 3,42 1,95 57,02
O6aup TunuIaru yH 1,22 7,29 1,98 27,16
OO6oi1 THIUAaru yH 1,63 7,17 1,95 27,20

[lenro3zannapuu mapyanald, mMeHTo3ajdap Ba OMPO3 MHUKAOpAA TeKco3aap
XOCHJI KIUTYBYH Maxcyc (hepMeHTIIap Ky1a KaM ypraHuiraH.

Cyuru idwnapga onub OopwiraH TaAKUKOTIIAp LIYHH —KYpPCATAMKH,
NEHTO3aHJAPHUHT THAPOJIM3U JKaBlap HOHUHMU XaM, OyF0M HOHMHU XaM HILIa0
YUKapuIllJa o3ara Keslaad, >KaBaap JOOHHUIA MOC XOJJard (QepMeHTIapHUHT
UIITUPOKUHK 3ca aiipum onumiap kypcaru® yrumran (Mannepc Ba Mapimamn,
1969; Jlu Ba Pomanmc, 1972), Oupox ymOy depmeHTIapHUHT (DaouUru
TVFpucuaaru Oaradcun MawbIyMoTiaap amabuétTinapjaa erapid smac. [aXMHH
KWIMII ~MYMKUHKHA, YOy ¢epMeHTIap amilorpaMMaHUHT  OallaHIUTUHA
aHUKJANIa MyXUM pOJ VHHAWIuM, aMMoO ymOy HyHamumiaa sSIKyHU Xyrocara
KeJIMII UMKOHUSTIApU MaBxkyn sMmac. /lemak, ymly Macana 4yKyppoK TaaKUKOT
010 OOPUIITHU TaKO30 ATAJIH.

21




OKCHIJOBUYN-KAWUTAPYBUU ®EPMEHTJIAP

Yoy depMmentinapaan nohudeHosokcuaaza 3Hr Oartadcui ypraHwiras,
YHUHT 10Kopu (aosumrd |l HaB yHmaH €nuiraH HOH, MaKapoH MaxcyjloTjapH Ba
OyFI0oil  TaxTakyH)XapacujaH TaWEpllaHraH dYydyyK HOHJAPHUHT  MaF3uHU
Kopaiumura ca6ad oynaau (IlIxkBapkuna u Jlykau, 1971; JIxomu u cotp., 1969;
AGpoie, 1971). YOy WyHamUIIara MaBxy/Ji MabIyMOTJIap MOJUPEHOIOKCHIa3a
depmentn  aomnmururokopu  Oynran  OyFaoM  yHUAAH — Tal€pliaHaguraH
MaxCyJOTJIApHUHT CU(ATUHU SXIIUIIANT YCYJUTAPUHUA acocCialll UMKOHUHH OEpIIu.
bupox OyHaa mnonupeHOJOKCUAA3aHUHT OKCHU/UIAHUIIN HaTH)Kacuia XOCHII
Oynaauran (HEHOJUIAPHUHT TMPOTEOTUTUK (EPMEHTIap — XWHOHJIAP TabCHPHUIA
WHAKTUBAIUSIAHUIIN MyYMKUHJIUTH TYFPUCH]Iard Macalla yMyMaH ypraHuiMaras.

[IpoTeazanuHT WHTHOUPIAHUININA TYFPUCHUIATH JAIWIUIAp aHWK TOMHJITAH Ba
OyFIoil Xamja >kaBaap YHJIAPUHUHT MOJU(EHONOKCHaa3a (HEPMEHTUHUHT Oy
Ooopanaru pojuHu 0atadcui TaTOMK KUJIHII 3apypaup.

TexHonorus y4yyH OYFIOM YHUHHUHT JHMIOKCUTIeHa3a (EepMEHTH KarTTa
KM3UKHILITa Srajvp, YyHKH JHUOWAJIAPDHU OKCHAJAIl Y4yH YymoOy ¢depMeHT
npenaparjapuHid  KUPUTHIL Hynum OunaH OyfIOM XaMHUPUHUHT  PEOJIOTHK
XYCYCUSATIApUHM AXIIWIAIl YCIyOM wWIuad 4YukKWirauaup. Awmanja acocaH
OYKKAKIWIAp  YPYFJApUHUHT  JIMIIOKCUI€HA3acH  KYyJUIaHWIaad,  OUpPOK
FAJTAJIONUJIAPHUHAT JOHUJIA XaM Y10y (hepMEHTHUHT MaBXXyIJIUTH aHUK TOTIHJITaH.

Byrno¥ TunokcUreHa3aCUHUHT HHT FOKOPH (PaoJTUTH MYPTaK/a, SHT KyWHCH
3ca - HHAOCIIEPM/IA Ba OJIMW HABIIM yHJIApJa Ky3aTUIaau.

XYJ10CA

IOxopuna xenTupwiran wMabiymMoTiap OyFIOM Ba JKaBaap YHJIAPUHUHT
(WIyHUHTJIEK YJIapHUHT aBjoJjiapapo Jyparaijiapu YHJIapu) TapkuOu Ba
xycycusitnapuau taBcuduaiiaun. Hon Taii€pnam TeXHOJNOTHK >kapa€HHIa Yoy
KOMIOHEHTJIAPHUHT IOKOpPH CcHU(aTIM MaxCyloT OJIMIIHU TabMHUHIOBYM XaM
MUKIOpUH HUCOAaTHIA, XaM XYCYyCHSTHIA 4yKyp Yy3rapunuiap kedaau. byHna
depmeHnTaTuB y3rapunuiap OUpUHYM VYpuHAAru poiHu YitHahau. FOxkopuma
TabKUUIaHTaH (hepMEeHTIapAaH TallKkapu ymly kapaéHia XamM YHHUHT Y3WHHHT,
XaMm OMKFUTYBYM MUKPOQIIOPAHUHT siHa OUp KaTop pepMEHTIIapu UILTUPOK ITAIH.

YHHUHI HOBBOWIMK XYCyCUSATJIApUra TabCUp KypcaTyBYM OMMJLIAp
TyFpucuia 6aradcun TaaccypoT (akaTrMHa HOHHM MIIUIA0 YMKApUIIa KEuyBUH
KOJUTOU]T Ba OMOKMMEBUH *apaéHiap OWIaH yyKyp TaHUIINO YMKKAHJAH CYHITHHA
OJINHHILY MyMKHH.
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Haszopar caBosiapu:
1.“Hon 6uokumécn” aHUHM YKUTHUIIAAH MaKcag HuMa?
2.Kanaii ynnap HOHBOWIMK yHJIapH je6 arananu?
3.Yunap kumépuit Tapkudura kypa dapxiaHagumMu?
4 . HOHBOMJIMK YHJIAPUHUHT XOCcallapura HuUMaajaap kupaau?
5.by¥noit Ba j)xaBaap yHIAPUHUHT YMYMUH KUMEBHUM TapKUOWHUHT (PapKiIu
TOMOHHU HUMana?
6.byFn0if Ba >)xaBap yHJIAPUHUHT XOCCATIAPUHHU COJIUIIITHPMA >KaIBaIT
KypuHUIIHA TaBcu(iad OepuHT.
7.0xcun Moanapra Tyirynda OepuHr.
8.IlporeonuTuk hepMeHTIapra HUMAIAp KUpaIn?
9.BbyFa0i KJIIEMKOBUHACH JE€TaH/1a HUMaHU TyIyHacu3?
10.2KaBnap Ba TpuTHKaJIe KICHKOBHHACU MaBXyIMH?
11.by¥noi, )xaBnap Ba TPUTUKAJIEHUHT yIJIeBOjIapura Tabpud OepuHT.
12.0OxcuaoBun-KaiTapyBun (hepMEHTIAPHUHT XOCCAJapPUHH TYITYHTHPHHT.
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2-maB3y. XAMUP KOPULIJIA KEYYBYHA BUOKHUMEBUI BA
KOJUIOU A ’KAPAEHJIAP

Byrnoil yHUHUHT Ty3UIUINY Ba XaMUPHHUHT AKJUIAHUILIN

Oxcw1 MOATaTIapHUHT Y3rapyIln

KHCIIOPOJHUHT IOTUIMINK Ba XaMUP JIMIIHUIAPUHUHT OKCHIJIaHUILIH
Byrnoii xamupuaaru 3pkuH Ba OMPUKKaH CyB

XaMUpHHHT CYIOK (azacu

By¥i0i XaMUpUHHHT PEOJIOTHK XOccanapu

VYHHUHT CyB IOTYBYaHJIMK KOOUJIMSTH Ba YHTa TAbCUP 3TYBYH OMUJLIIAP
JKaBnap XaMMpUHUHT LIAKIUIAHULI XYCYCUATIIApU

NN

Tasinu c¢y3 Ba ubopasnap:
Byrnoit yuu, )xaBaap yHU, XaMup, IaKJJIaHUII, OKCUJT MOAAaJIap, Y3rapuil,
ruapaTanys, KUCJIOpOod, FOTUIIUII, JIUMHUAJIap, OKCUJIJIAHUIIL, YPKHUH CYB, OUPUKKaH
CyB, CyI0K (haza, peoJIOTHK X0CCa, CYB I0OTYBUAHJIUK, OMUJI, SHIOCIIEPM.

Kypyk, KyKyHCHMOH MAaxCyJOT OYyJIraH yHHUHT Ky4iId THApATIaHTaH,
OOFJTaHTaH XaMHp MacCacWra aiJIaHWIIWA JTOHHU MaimajlaHTaH SHIOCIICPMUHHUHT
Oapya KOMIIOHEHTJApWra CyBHUHT TabCHUPH HaTHXKAcHAa to3ara Keaju.
['uapataliussHUHT TE3JIUTM Ba IOTWITAaH HAMIMKHUHT MUKIOPH XaM YH
KUCMUYAJIApUHUHT yiidyaMura, Xam OyTyH OWp yHHUHT KUMEBUN TapKkuOu Ba
MOP(OJIOTUK TY3WIUIIU XYCyCUsITIapUra OOFIuK Oyaau.

BYFJ0O YHUHUHT TY3WJINIINA BA XAMUPHUHI AKJIJIAHUIIH

ByFnoi yHuHM ONTHK Ba 3JIEKTPOH MUKPOCKOIAA Kypuiranaa yHaa Kynnuaaru
Ty3WJIMa SJIEMEHTIApUHU Ky3aTHII MyMKHUH:

1. Oxcun kucMuanapu (OpajiuK OKCUJI €KU LBUKEJIBIPOTE3UH), Y SHAOCIEPM
Xy’KalipaJTapuHEHT OKCHJI MATPHIIACH Mapyanapuay udonanaimy. Ymyamu Gyitnaa
ynap oxatna 20 MKM JaH OLIMAaiy, HABIM TOPTWITAH YHIATM YMYMUU MUKIOpU
Oyitnua sca ynap 5-8% maH ommMaid. IpKUH OpaluK OKCUIIAp MHUKIOPH YHHU
MaxCyc MallMHAJIapa KyIIuM4ya Maigaiamaa Ky4id OPTUIIA MyMKHH.

2. Vmuamm 20 MKM JaH oOIIMaiiuraH Maiiia Kpaxmaa JOHauanapwy,
LIYHUHTIEK JApy3iap, sS’bHA Kpaxmaj JOHayaJapuHU ¥3 M4YWra OJIraH Ba OKCHII
MaTPULIACUHUHT SAXJIUTIUTUHU CaKJIOBUYM 3HJIOCIIEPM Xy’ Kalpanapu napyajiapH.

3. KpaxmanHuHTr ypraya Ba MMpUK JOHa4dajlapy Ba dHIOCIEPM XyKalpaiapu
rypyxJiapH.

Viuamu 6yiinya xaMm, KuMEBHi TapkuOu Oyiinda xaM (hapKIaHyBYH MasKyp
KOMIIOHEHTJIAPHUHT MUKIOPUN HUCOATH YHHMHT HaBW, JOHAArd OKCHUJ MHUKIOPU
Ba TOPTHUIJA yH KUCMYajlapura MEXaHUK TabCHUpP OSTHUII Japa)kacura OOFIHK
paBula KEHI uYerapajga ysrapum MyMKHH. Kylinpgarm 2-pacmaa HaBid
TOpTWIraH OyFaoM YHUHMHT MOP(OJIOTMK  KOMIIOHEHTJIApUHH  TaBcudu
KeNTUpWITaH, YHJIAH ajoXuJa YyH KUCMJapu VYiIYaMJIApUHUHT HUCOATHHH,
IIYHUHTIEK OYyTyH MaxcCyJoT Ba3HHMra HucOaTaH Ma3Kyp KHCMYalapHUHT (ous
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MUKJIOPUHU KYpHUII MyMKWH. UHKUIIM aHYa IOKOpH Oynran yHnapna — |l HaBmm
o000l yHuAa — caHa® YTUITaH KOMIIOHEHTJIapJaH TallKapyd MeBa Ba ypyF KOOUFU
Xamjia MypTak napyajiapy KaTTa yirdamaa MaBxyJl Oyiaau.

Byrnoii yaura cyB Kymwirasja MypTak napuajapy OMpUHYN HaBOATa OpaTUuK
OKCWJI Tapyayiapy OWiiaH, CYHrpa ajoxujaa €TraH Kpaxmall JOHaydaldapu 03acuja
YKOMJTaIraH OKCUJUIap OMJIaH, Ba HUXOST HAO0CIIEPM Xy Kalpanapy Maiijia Ba HMpUK
KOHTJIOMEpaTIapyu OKCWIIapu OwiaH oTuiaav. MasKyp KOHTJIOMEpaTIapHUHT
UYndra CyBHUHI KupuO Oopuiuura Oapua MaccaHM XaMUp KOPYBUM MallMHAHUHT
UIIIYM OpraHjiapy TOMOHHMA MyHTa3aM KOPUJIMILY UMKOH Oepaiu.

['uaparanus OKCUJI XaXKMHHUHT CE3WJIapid OPTUIIMHMU TabMUHIA0 Oepanwu,

aare3usl Kydd TaAbCUPU HATHKACUA 3CA XAMUPHHUHT Y3I1YKCHU3 TY3UJIMACUHU XOCHII
OynuIM 1o3ara Kenaau. XaMUPHUHT TY3WIMAcH KIEHKOBHHA TUIEHKAJAPUHUHT
IONKa TYpUHU uUQojanaiiv, YHUHT TapKuOWra Kpaxmaj JOoHayajiapu Ba YHHHUHT
OoI1IKa dpUMaiIuraH KOMIIOHEHTJIApU XaM KUPaJIH.

11

2-pacm. ByF10i YHUHHHT TY3WJIMA 3JIeMeHTJIapu:
1 — opanuk OKcUJ IJIaCTUHKANapH; 2 — Maija Kpaxmai JAoHauyanapu; 3 — HUpUK
KpaxMaJl JOHaudanapu; 4 — KyJa WHPUK Kpaxmald JOHAdalapu; 5 — 3HIOCIEPM

Xykaiipa KOOWFM KucMuanmapu; 6 — sHIoCcHepM Xy>KapaCMHUHI TapKUOUM
KUCMJIapH (OpajuK OKCHJI Ba WHMpPUK KpaxMmall jgoHadanapu); 7 — Oy xam, dakar
Maijla Kpaxmaa JoHayajad; 8 — KOOWMKJIM DHAOCIEpM KUCMUajlapu;, 9 -—
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OHAOCIIEPMHUHT TIPU3MATHK XyKahpamapu; 10 — KOOWKIM SHIOCTIECPMHHHT
MOJIUTOHAN KucMYanapu;, 11 — SHAOCIEPMHHMHT WMKKUTA MPHU3MATHK Xy)Kahpacw.
Oxkcusutap Kopa paHr ouiad udogaiaHraH.

CkaHep KWJIyBYM MHKPOCKON €pAaMuia XaMUPHH TAIKUK KHJIUHTAHIA OKCHJ
IUICHKAIapUHU  apKiam MyMKHH, ylap yMyMUH MaccafaH axpaiud TypraH
HHpUK KpaxmaJ JoHadanapuHu ypabd onanu (3-pacm).

byrnoii xamupuma kpaxmaja Ba OKCHJIHMHT MOP(QOJIOTUK HHCOATH XaMup
KOpHILIA XOCHII oynran XaBO nmyakJaTapuHIHT JeBOpAapu
MukpodoTorpaduscuia xaM sxXmu KypuHraH (4-pacm); ymoOy ¢orto cyparna
Kpaxmaja JoHadajapuHu ypad TypyBuM KJICHMKOBMHA IUIEHKAJApU TMpemnapar
Taiépnamga KaHgad uy3wiranaurd  KypuHuo typubnu (Popnux, 1974).
KreiikoBuHanu maTtpuiia Kpaxmai JJOHAYaJlapuHU KyJla MycTaxKaM ynuiad oiaiu.

3-pacm. ByFnoi XaMupH 103aCHHUHT 4-pacm. Byrnoi xamupu nmygpak4da-
CKAHePJIOBYM MUKPOCKOIIA JIApH IeBOPHMHHMHI CKAHEPJIOBYH
KYPUHHUIIH MHUKPOCKOIAA KYPHHHUIIHU

Mabnymku, OYyFIOH YHHMJAH KJICMKOBUHAHUW XaTTO Y30K BakT HOBHUO
TallJIaHTaHJa XaM KpaxMaJHUHT OHp KUCMU KJIEHKOBHHAHMHT TUIEHKAcHIA
OupHUKKaH4Ya KOJUO KeTaBepaau; CKaHep KWJIYBUM MHUKPOCKOIUIAp Ma3Kyp Kpaxmall
JOHAYaJlapUHU OKCUJI KaTJIaMUJard ajoxujga Oupukma cudaruga KypcaTuo
oepanu.

byrnoli xaMupuHUHT Xocul Oynui xapaéuu dapuHorpad, Bamopurpad Eku
Mukcorpadaa sxmm  upomaNaHUIKM  MyMKHH. @DapuHOrpamMmaaa  aHUK
KYPUHAAUKN, XaMAP KOPUIIl MOOAWHU/A SXJIUT TY3WJIMAHUHT IIAKJUIAHUIIN 03ara
KeJlaJli Ba XaMHp KOPYBYM MAlIMHAHWHI WIIYU OpraHjiapura XaMHUPHUHT
KApUIWINTA MOC XOJiJla OpTaju. YHTa CyB KYIIWITaH maiTmaan Oomnuiad MyaiisH
BaKT/JlaH CYHI XaMHPHUHT WIaK/UTAHWIIKA SKyHWTa eTagu, ¢apuHorpamma
MaKCUMyMra eTajiy; ymoly HyKTa XaMUPHUHT TYJIUK PUBOKJIAHTAHJIMK MaWTUHU
Kypcaraau. Makcumai OanaHJJIMKKa dpUIITaHaaH CYHT gapuHoTrpaMma adciucca
VKUra mapajjiesl paBUIIAa KETaaud €KW Y30K BaKT KOPHILJIA XaMUPHUHT OKCHJI
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KapKacu Ty3WJIMAacHHM KyUCH3JIaHUIIN OKHOATH/a KaTTa €K KMYUK TEe3JIMK OMIIaH
rmacasi OOILIaNIN.

XaMHUPHUHT XOCHJI OYJIHII JKapaéHua KIEHKOBUHA OKCUJUTAPUHUHT OUPUHYH
Japaxaad axaMusTH OyFIod yHU Ba ymiOy yHJaH IOBHIN HYIu OWJIaH OJIMHTaH
KJICKOBHHA dbapuHOrpamMmanapuHu TaKKocaanaa r03ara KEJIa/IH.
JInodunuzanusianran KJICHMKOBHHA KYKYHUHHW KOpHIa aiHaH  XaMup
dbapuHorpammacura yxiiaii 6yiran papuHorpaMma OJIMHAIH.

Bbynra 6ofnuK paBuiga OKCHII MOJIajiap Ba OOIIKA YH KOMIIOHEHTIApUHUHT,
XyCyCaH KpaxMaJHHHT MUKIOPUN HHCOATH TYFpUCHIATM Macaja Kym Kappa
YPTraHWIraH.

Hopman ty3unamara sra OyiraH XaMup OJMII YYyH KJIEHKOBMHA OKCHJIU
KpaxMaJll JIOHaYaJapuHUHT (MaiilaJlaHraH KUCMIIADUHHUHI XaMm, arap y YHJa
MaBxya Oyica) Oapua 103aCHMHHM KOIUIA0 OJIMIIM JIO3UM, OyHJa ymily Ty3uiMa
IOKOpY MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYJIuIIu 3apyp.

byrnoli yHMHM Kpaxman OwiaH OWpraivkia CYIOATUPWIMO YTKa3uiraH
onauHru Taakukotiaap (CramOepr, 1939) myHu KypcaTAMKHA, HOpPMal XaMHpP
OKcuJl MUKJI0pU 7,5% nan kam OyiamaranjaruHa oiauHaad. OKCHJI MUKJIOPUHUHT
OyHIaH XaMm KaMaiuO keTtumu OOFJIaHraH Xamupjaard Oapya Kpaxmal
JIOHaYaJapyuHU OUPUKTUPUO OJIMII YUYH KaMJIUK KUJIA]IH.

Heiipar Ba beWnuHUHr TIIMaAWH MOJIEKISAp IUIEHKacMHUHT 4.5 A narum
KaJMHJIMTH TYFPUCUAATM MabJIyMOTJIapu acocuia XucoOra OJMHTaHKH, OKCHII
7,5% Oynaranma Kpaxmaa JoHadajgapu arpodumgarn  OKCHJI  KaTJIaMHUHUHT
KaMHIUr 350 MOHOMOJIEKYSp KaTjlaMra, MKKMTa Kpaxmall JOHadacH ypTacunaa
3ca — UKKU Kappa yiyamra TeHraup. Maskyp xosnaraa KypuHUO TypuOauKy, yiuoy
OKCWJI KAaTJIAMJIADUHUHI aire3us Ky4d SUIA XaMHUp TYy3WIMacd OJMII Y4yH
eTapJIuaup.

bupoxk keituaru ky3atysnap (Kospmuna, 1959) mynu kypcaTauku, OKCUI Ba
KpaxMaJTHUHT HUcOaTu (OyHIa Xaau XaMHup XaM XOCHJ OYiann) KIeHKOBHHAHWHT
XyCyCHSITIapUra Kywin aapaxana Oornuk O0ymaan. Hopman kieWKOBHHANU YHHH
OKCHJI MUKJIOpU AacTiabku Mukiaopura Hucbaran 10 Oapobap kamairyHraua
(macanan, 11,0% man 1,1% raua) kpaxman OunaH apaiamITUPUII MyMKHH, OyHa
XamMHp IIaKJIJIaHaBEpaaud Ba YHAAH XHCOOJAard MHKAOpAA KICHKOBHHAHH IOBUO
OJIUII MyMKHH. Arap YH MyCTaxKaMm, yBaJaHyBUM KJIEHKOBHUHAra sra 0yinca, OKCHII
MUKIOpPH JAactiabku Mukaopura HucOataHn 50% ra kamalTupwirasga suinu
Ty3WJIMaIM XaMHp XOCHJI OYIUIIM fo3ara KeJlMau; Ma3Kyp XoJjaTaa KOpWiraH
XaMUpJlaH KJIEHKOBHHA XucoO1arura HucOaTaH aH4a KaM MHUKIopJa roBuiaau. by
€pIaH XyJioca KWIHII MYMKUHKH, KJIEMKOBHHA OKCWJUIADUHUHI aJIre3HOH
XYCYCHUSTIApH KyJa XaM XWJIMa-Xujl OYJIUIIA MyMKHH.

Xamup Kopulll xkapaHUHU ypranuil yayH (apuHorpad €ku BanopurpadHu
Kyanam  OyFIOM YHUHUHT HOBBOWJIMK XYCYCHUATIApU TYFPUCHAA MYXUM
MabJIyMOTJIap OJIMII UMKOHUHH OepajiH.

bupvHunnaH, *Kyna aHUK KYPUHAJAWKW, XaMHPHUHT INAKJUIAHUII TE3JIUTH,
SbHU CyB KYIIWIraH mnaitnaH Oouwiad ¢apuHOrpaMMaHUHT  MaKCHUMall
OaNaHAJIMIUra SpULIIIITYHTa KaJap 1aBOM 3TYBYU XaMHUp KOPHIL JaBOMUMIUTH YH
cudarura OOFIMK paBUIIA Xyna Kywid napaxkana Vysrapaau. byHra OoOFmmk
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paBuia katop mamutakarnapaa (Anrmwms, AKII, Kanama) xaMupHUHT  XOCHI
oymum €ku  “TYIUK PUBOMUJIAHWIN® BaKTH KypcaTKU4M cudaTtuga yHHUHT
TEXHOJIOTUK XycycusTiapuHu TaBcuduamaan. HoH 3aBojjlapuHMHT amaiiuid
Taxpubanapuaa “Te3 KOpWIyBYM~ Ba “CEKMH KOPWUIYBYM YyHIap ¢apkiamiaad Ba
OyHra OOFJIMK paBUIIa y €KW Oy KOPHII TaBOMUNIUTMHU TaHJIaIIaau.

Uxkxkunumaan, ¢apuHorpad éEpaamunaa (papuHOrpaMMaHUHT MaKCHMyM
OamaHIUTUTa MOC KEITyBYM MyailsiH KOHCHCTEHIUSAIArd XaMup OJIUII Y4yH
MyaisiH MUKIOpJia CyB KYIIWJITaH XOJJIa YHHHHT CYB FOTYBYAHJIUK KOOWIIUSATU
KaTTAJIMTUHU aHUKJIA0 OJUII MYMKHH. YHHU CYB IOTYBYAHJIMK KOOWJIMSTHHHHT
aCoCaH Ta€p MaxCyJOTHUHT YAKHUIITMHA OCITHIOBYM OMIJI cU(aTHIaru axaMusiTu
eTapiuda TYIIyHapJIUINP.

CUHTETHK XaMHUP YCyJau. XaMUPHUHT IIAKUIAHWII TE3JUTH, YHHUHT CYB
IOTYBYAHJIMK KOOWJIUSATH KATTAJIWTHM Ba KOPHIIJArH OapKapopJIUrura TabCUP
KYpcaTyBUH OMWJUIAP TYFPUCHAATH MacallaHUW Xaj JTUII Y4yH OYTyHTHM KyHJa
YHHUHT aJOXHJa KOMIIOHEHTIapra (pakiusiiaml, yiaaplaH Xap XWl MUKIOpHN
HUcOaTnapaa TypJid KOMOMHAIMsIap TY3WII Ba OJUHTAaH apajaniMalapHd
dbapunorpada €xku aHagoruk acooOiapaa TaJKUK KWIMII KEHT KYJUIaHUIMOKIA.
Ymly ycyn — CHHTETHK XaMHp YCYJIW — XaMUPHHUHT IIAKIDIAaHWIIKAA ajoXuaa
bpakusTapHUHT posin (yJIapHU XYCYCSUTIAPUHUHT aCOCHH KYpCaTKUUJIapuHU Y
¢ku Oy KuiimMaTiaapu OwiaH) TYyFpucuaa KUMMATIN MabIyMOTiap Oepaiu.

Ymby ycynau myBaddakusTan KYJIJIaml y9yH acOCHM TasiHY YHHH NIyHAA
ycynna dpakiysiiam XucoO0aaHaIuKy, OyHIa YHUHT ajJoXHJla KOMIIOHCHTJIApUHH
HATUB XYCYCUSTIApUHM Yy3rapThUpMaiau. Byrnoit yHuHu dpakuusiiam yciayou
Oyiinya KaTop HILIap MIyHU KypcaTaJuKu, OJMHTaH GpakuusiiapHu JTUODUI yCyIu
OwJiaH KypUTHII TYJ1a KOHUKTUPYBYM HATHXKajIap Oepaiu.

OpakiusIapHUHT  J1acTia0kd HUcOAaTHa apajaliTUPUITaH CUHTETUK YH
HAMyHajmapugaH XamMup  Kopuml  ¢apuHOrpaMMacd  JAacTiabkKu,  sTbHU
dpakusitaHMarad YHHUHT Oapya acocwii KypcaTKuwiapu Oyinmua (Makcumymra
DPUINUIN BaKTH, YHWHT KATTAJIUTH, CyB IOTYBYAHJIMK KOOWIMATH) Kylda SKUH
KeJau.

ABBanpok  yTkazwnran taxpubanapaa (Commapc u  cotp., 1975)
UCOOTIaHTaHKK,  KJICHKOBMHA  (QPaKIMUIApUHU  XaTTO  JTUO(IIM3ALUSIHUA
KyJslaMacIaH XaM OJJMHTMHA XaBoJa KypUTHUII MYMKHH, aMMO YHHHHT
y3rapmaiiiurad cyBia 3pyBUd (pakiMsUIApUHU OJMIN YYyH JUOPWIb YCyIHJia
KypUTHII 3apyp. YOy ycylijga OofuHTaH (ppakiusiiap apajamTupuirasga 6apua
KypcaTkuwiapu Oyitmya macTiiabku yH ¢apuHOTpaMmacura Tyjaa yximiam OyiraH
dbapuHorpamma Gepaau.

[yHunraexk ymoOy panuia >KyAa KaTTa MNpUHIUIKAT axaMusTra 3raki,
KOPUIIHUHT HOpMai (apuHOrpaMMAacHHU KYKYHCUMOH TJIMAJuH, TJIIOTEHUH Ba
KpaxMalaaH uoopat OYIraH CHHTETHK yHJaH XaMm oiuil MyMkuH (Mépdu u J1&6,
1969). Ma3kyp MabaymMoTJIap IIMaJAUH Ba TVIIOTEHUH MpenapatiapyuiaH CUHTETHK
KJICMKOBHHA ONHIN Oyiinda aBBaipok yTkaswirad unuiapau (Lkmosckuii, 1956)
siHa Oup OOp TacaUKIAIH.

Hly0xacu3ku, CHHTETHK XaMHUp YCYJIH KyJa KaTrTa ybTHOopra cazaBop 0yiuo,
YHU KOPHII Ba XaMHUPHUHT TIAKJUIAHUINK TEXHOJOTHUACH Oyiuda Katop
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MacaJlaJlapHU Xajl 3TUII YYyH KEHT KYJIIall MyMKHH.

XaMUPHUHT AK/UVIAHMIIMIA YH KOMIIOHEHTJIAPUHUHT  TabCHPH.
XaMHUpHUHT IAK/UTAHUIIA ~ TE3JIMTMHA  Oenrwiad OepyBUM  KOMIIOHEHTJIAp
TYFPUCUJATH Macaja CMHTETHK XaMHup YCylu €plamMua Kyl MapTa YpraHujras,
Oup BakTHUHT V3ujaa yml0y TaxpuoOanap OyFI0M XaMUPHUHUHT CYB IOTYBUAHJIUK
KOOMIMATUIa ymiOy KOMIIOHEHTJIAPHUHI TabCUPU TYFpPUCHAA MaTepHall OJIMIL
UMKOHUHU XaM Oep/iu.

TankukoT ydyH HWKKama KypcaTKud OYiu4a XaM KecKUH (apKIaHyBUH
HamyHaynap onuHau; gactnadbku yH 0,1 M NaCl spurmacuma spyBuan
KOMITOHEHTJIapra, )puMaiInirad  KOJJIWK, SbHU  KpaxMmaj, OJpUMaiiuran
MEHTO3aHJap Ba KJIEHKOBUHA OKcwuiapura ¢Gpaknusuianad. KieiikoBuHa
OKCUJUTApU CyBJa 3PYyBYM KOMITOHEHTJIApJAH TO3AJAHMINU YIyH CyB OWJIAH XaM
unuiangu (Cmuc u Muaaes, 1965).

Taxpubanap mIyHH KYpCcaTAWKHU, YHJAH Ty3Aa 3pyBUHM (PpakuusiaapHU OJHO
TalIan MKKajda HaMyHaJa XaM XaMUPHUHT [IAK/UTAHUII TE3JIUTUra Ce3uJiapiu
TabCUp KYypcaTMaiau (rapud TEHI KOHCHUCTEHIIMATA KaJap KOPHUIIJIa YHHUHT CYB
IOTYBUAHJIMK KOOWJIMSITUHU olupca xaM). [raanH KUCMIapUHUHT WYKOJUIITUHA
OCJNTUIIOBYM CYBJla APYBUM KOMIIOHEHT SKCTPAKUIMICU KOJJAUFU 3Ca, YHHHUHT CYB
IOTYBUAHJIMK KOOMIMSATHHU KECKUH OIIMPAIHN, XaMUPHUHT MIAKUIAHUIIM dCa XKya
CEKHUH KEeYaJu.

Maskyp xonaTaa Te3 KOpuwiyBud yHaaH xamup 30 nakuka KopwiraHaaH CYHT
TYJIMK PUBOKJIAHUIITA DPUINATU, CEKUH KOPWIYBYM yHHA 3ca OyHUHTr yuyH 120
JaKUKa BakT Tajgad sTuiaau. AMMO arap CyB OWJIaH DKCTparvpiaHral (pakiusra
sHa OJIMO TalUIaHTaH KOMIIOHEHTJIAp KaWTapuica, KOPWII TE3JIUTU JacTiIa0Ku
YHHUHT YOy KYpcaTKA4YuTa sIKWHJIAIIa Iu.

Jemak, ypranwiraH HaMmyHadap Vypracuaard ¢apk (Qpakiusuiapaaru
KJICHKOBUHAHUHT (papKura OOFIMKIND, aMMO CyBJa 3PYBYM KOMITOHEHTJIAp Xam
MyalsiH JapaxaJa TabCUp KypcaTa oOJaad. YHHHA TaxjJauil KWIUII [IyHH
KYpCaTIUKH, T€3 KOPWIYBUM YH]Ia CYB/Ia 3PYBUU OKCHUJI UKKU Kappa Ky MUKIOp/Ia
MaBXXy/Jl OYynanu.

[ly6xacu3ku, OMpOK KOpHII xKapaEHuJa CyBJa SPUNUIUraH Ba dpUMaNuraH
MEHTO3aHap Typyxura MaHcyO Mojjanap ce3wiapiid poJib YiHalau. Yoy
HOQHWK HOMJIAHTAH TypyXra OWPUKTUPWITAH MOJJIAPHUHT YMYMHU TaBCU(DU
aBBAJIPOK oJiuMIIapHUHT MoHorpadusicuaa (Kozemuna, 1976) kentupuiran. Cysna
PYBUM TIEHTO3aHJAPHUHI Yy3Ura XOC aXpaiud TypyBUYM TOMOHH yIiap
SPUTMACUHUHT JKyJa IOKOPH Japaxkajaa ENUIIKOKIUITA XHucoOnaHanau (Xyaaud
IIYHJal KOHUEHTpalusgard OKCHJI SpUTMANIapy ENUIIKOKIMTHUIAH Oup Heua
MapTa tokopHu). CyBaa spuMalural IMEHTO3aHJAp IOKOPU TUAPO(PMILITUKKA 3ra
xucoOiaHaau, yiap MUIIKIIA ¥3 Ba3HUra HucoOaran 10 mapra kym CyBHU IOTa
oJIaJIu.

OpyBYaH MEHTO3aHJIAPHUHI XaBO KHUCIOPOJAU €EKU TYpJu OKCHUAJIOBUMIIAP
TabCUpPUJIAa TUFU3 Tel XOCWUJ KWIWIITa KOAUPJIMIUA TEXHOJIOTMK aCHEeKTIa XKyaa
MyXUM XHCOONaHamu. MasKyp TeUIapHUHT XOCHUJ OYIuIl  MeXaHW3MU
TYFpUCHIATH Macaia XyJa Mypakka® OYynub, y xam aBBaJIpOK TaJIKUK KUIHO
kypunras (Ko3pmuna, 1976).
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KypunuG TypuOAuKH, TIUKONPOTEUVIADHUHT OUPUHYM Tajjard axaMusiTH
TYFpUCHIA aBBAJPOK alTWiIraH rumnore3a yumoy xkapa€Haa TacIKJIaHMaWIu;
OXHUPIM MabJIyMOTJIap WIYHH KypcaTaJuKu, TapkuOuga oKcuil Oyimaran
neHTo3anjap Qpakuusacu (Qepyna KUCIOTaCH TabCUpUAA MOJUMEPIIAHUIIN
HAaTWKACHIA JKEJICIIAHUIIM MYMKHH. AMMO XaHy3rada IT€HTO3aHJapHHUHI IOINKa
TY3WJIMACH Ba OKCHUJUJIAHWILJA YJIAPHHUHT Y3rapulld TYFPUCHIArW TyLIyHYanaapaa
MaBXyMJIMK MaBKyJ JKaH, y XOJJa XO3UPrM KyHJAa HOH HIIA0 YHMKApHIL
TEXHOJOTHIACHIA, XyCyCaH KOPHUII OOCKHYMA YIapHUHT aXaMUATHHU KYpcaTyBUd
KyJla KaTTa TAKpUOABUN MaTepHalliap TYIUIaHTaH.

Ymoby hyHanmuimga aBBaapoK XaM Katop ummiap amanra omupwirad (Ksmm,
1968; Koszpmunua, 1971). OnuHran MabiyMoT/iap WIYHJAH JajiojiaT Oepaauku,
acocaH TIEHTO3aHJapJaHu wuoOopaTr Oynran (amMmmo OuUpMyHYa MHUKIOpIA
reKco3aiapra Xam sra Oyiras) cyBja 3pyBUM MEHTO3aHIAPHUHT UIITUPOK STHUIIIH,
arap KOpHII >KapaHU XaMHp KOHCHCTECHLMSCUHUHT IOMMHUN KAaTTATUTUIa Kaaap
yTKaswica (ApHU (hapuHOTpAaMMAaHUHT JOWMUH OalaH[IUTrUra Kamap), OyFmoit
YHUHUHT CYB IOTYBYAHJIMK KOOWJIMSATHUHU Ky4Id OIMpUO roOopaiau. Arap Xxamup
JOUMUM MUKAOpPJAa CyB KyIIUII OWjaH KOpWica, Yy XOJja TMEeHTO3aHjap
(dbapruHOrpaMMaHUHT OaJlaHJIMTMHU KECKUH OIUPHUO 1000paau.

Kyihinparm  12-kanBangan  kypum  MyMmkuHkd, 0,6%  apabokcunan
npenapaTiHl KYyMuil OyFI0M YHUHUHI CYB IOTYBUAHJMK KOOWIMSATHUHU 67 NaH
73% ra xamap ommpanu. TapkubOuna ymOy npenapat 50 man 60% rava Oynran
CyBJla dpUMalUTaH MEHTO3aHjap Mpenapariapu XaMm ymoly HyHanumaa Tabcup
KypcaTtaau.

12-xxanBai
CyBaa 3pyBuM Ba 3)pMMAHIMIaH NEHTO3aHJIAPHUHT OyF10# XaMupH
¢papunorpammacu kypcarkuuwiapura rabcupu (Kaam, 1965)

Cys dapuHOrpaMma Kopum 10 makuKamaH CyHr
Hamyna IOTYBYaHJIMK | MaKCUMyMH, | JJaBOMHWINTH, | KOHCUCTCHIUSIHUHT
KoOmmusATH, % b 6upa. JTAKUKa nacaiumm, b oup.
CyBna spyBun
MIEHTO3aHIap
HazopaT 67,0 500 8,0 100
0,6% apabokcuiian 67,0 630 55 150
0,6% apabokcwian 73,8 500 8,0 120
CyBaa spuMaiiuran
ICHTO3aHJIap
Hazopar 64,8 500 5,0 80
1,0% nenTo3annap 64,1 700 3,5 120
1,0% nenTo3annap 70,0 500 55 70

Arap ym0y TabCUp Aapa’kaCHMHU SWPYBYAH Ba dpUMAAWraH (Qpaxiusaari
MEHTO3aHJApPHUHT Xap XWI MUKIOpPHTa XHCcOO KHWJIMHCA, Y XO0JIa KYpHII
MYMKHWHKH, YHHUHT CYB IOTYBUAHJMK KOOWIMSATHHH OPTHII caMapacu HKKala
X0JIaTaa XaM Oup XUJIHP.
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OpyBYaH Ba JSpUMalIUTaH TMEHTO3AaHJAPHUHT XaMHUPHUHT IaKJUTAHUIII
TE3JIMrura, papuHorpaMma MakCUMyMH OajlaHUIUTY Ba YHHUHT CYB IOTYBUYAHJIUK
KOOUJIUATHUIAa TabCUPU KyWHAaru S-pacMaa kenrupuiran (Jbxemnaka u ap., 1971).

HapbOatnaru Taxkpubanap myHdu KypcaTauKd, OMPOK MEHTO3aHJIApHU KYIIIUIII
camapacM  XaM  yiap  KYmuiaéTraH  yHHUHT  XyCyCHSITJIapura,  Xam
NEHTO3aHJIAPHUHT Y3UHUHT XyCYCUSITUTa OOFIUK OYaau.

byrnOMHMHI YHCHMMOH Ba IIMINACMMOH HaBJApUIAH OJIMHIAH CYyBIa
SpUMalUral meHTo3aHnap Qpakuusicu (“mym”  ¢pakuusiap) Y3IapUHHHT
XycycusTiapu Oyiuda Typiauda Oynanau. YHCUMOH Oyfloil HaBUIAaH OJMHTaH
CUHTKTHK XaMHUpTa MIMIIACUMOH HABIAPHUHT TyM (DpakiusIapuHud KYIIUII YHUHT
CYB IOTYBYAHJIMK KOOMIMSATHHU KECKUH OMUPAN. YHCHUMOH OyF/I0M HaBJIApUHHUHT
yimly GpakusCUHU MIUIIIACMMOH HaB XaMUPUTa KYIIUII yJIapHU CyB IOTYBUYAHJIUK
KOOWIMSTUHY Ha3oparra HucObatan nacarannuruau kypcarau (Commape, 1975).

Koncucmenyus, 6. 6upn.

666 %
1 L A \

b 10 15 Z&J g 0 15 20

Xamup xopuut oasomMuiiiueu, OaKuxa

5-pacm. By¥0ii XaMUPHUHUHT CYB IOTYBYAHJIUK KOOWJINATH Ba
KOHCHCTEHIMSICUTAa JPYBYAH BAa IPUMANHTUTAH MEHTO3AHIAPHU KYIIMITHUHT
TabCUPH:
a — Hazopat; 6 — 1% 3pyBuaH neHTo3annap; B — 1% spumaiiiuran neHTO3aHIap.

dapuHOrpaMMaliap YCTHUJIaTH pakamjap KOPHUIN JaBOMUNINTUHHA OWJIAUPAIIH,
dbapuHOTpaMMaHUHT  OCTHJArd pakamyiap CyB IOTYBYAHJIMK  KOOWJIHSITH
KaTTauruay anrinaraau (% ma).

AHUKJIAaHTaHKH, CYBIIM MYXUTAA MEHTO3aHJIAPHUHT dPYBUYAHIUTH AYUTKUCH3
XaMHUPHU KHCKa MYJAATIN KOPHIIAaH KEHMHOK OPTaau Ba 3 COATIUK TUHIUPHUIIIA
sHaja kytapuiaau (13-xansain).
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13-xkanBain
XaMHUpPHHU KOPHUII BAa THHAMPHUIIIA CYBJAA 3PYBYAH MEHTO3aHJIap
MUKIOPUHUHT y3rapuiiu

CyBJa 3pyBYaH NEHTO3aHJIap

Hamyna TO3aJJaHMaraH TO3aJIaHTaH
yuKUIH, % | okcuil, % |uukuim, % | okcui, %

Vu 0,66 17,6 0,48 16,4
Xamup

KODHIIJIAH CYHT 0,98 16,0 0,68 15,6

3 coaraaH cyHT 1,32 18,3 0,80 18,4

KOpUIIJaH C}“/Hrl KBrO; 6mman 0,88 19,9 0,63 22,0

3 coarnan cyur KBrO; Ounan 1,15 16,8 0,79 19,4

KOPHIIIaH C)VIHrl nucrenH-HCI ounan 1,10 24,3 0,67 28,5

ir yHAa 1 MPKB

Hly Ouman Oup Katopaa KYpHUHIMKH, XaMHUpIaH YUKApUO OJIMHTaH CYBJIH
pUTMA aBTOJM3UAA YJAPHUHT MHUIIKOKIWIK KamMainOrmHa Kojimaid, Oanku
SpUTMAaJia NMEHTO3aHIAPHUHT THIPOIN3U HATHKACHIa XOCHII OYIaauraH TUKJIOBYU
KaH/UIApHUHT MUKJIOPH XaM OpTHO KeTaau. XaMmMup KOpHlljga Kaiauil Opomar
KYIIMII CYBJIM DJpUTMara YTyBYM NEHTO3AHJAPHUHT MUKIOPUHU OHpMyHYa
KaMmaiTupaau, Oy maiTaa MUCTEHH 3ca TeCKapy WYHAINIIIA TAbCUP KypcaTaI.

Ymby npanun anoxuja 3bTHOOpP Ba siHaJa TAAKUK KWIMIITA Ca3aBOPKH,
IMCTEMHHUHI TabCHUPU HATHXKACHUJIA CYBJA APYyBUYaH NEHTO3aHiap (pakuuscuaa
OKCUJIHUHT MUKJOPHU KECKUH OpTaIH.

CyBna »spyBuM TMEHTO3aHJap (¢pakuuscu aBToju3uaa (akaT yHHHT
ENUIIKOKIUTY KaMaluOrnHa KojMai, OalKku OKCHIJIOBUMIIAD TabCUPUIA YHUHT
reJl XOCHII KWIIMII KOOWIIUATH XaM HYKOJIa Iu.

Kpaxmannu HyKOTHMII Y4yH o-aMuiiaza OwiaH jactiad WnuioB Oepuiira
CyBla J3pyBYaH IMeHTo3aHgapHu JIDAD-memmono3ana Qpaknusuiam XycycaH
YIIeBOJ Ba OKCUJUIAPUHI Xap XWJI MUKAOpUTra 3ra Oynaran 5 Ta (pakuus Ol
UMKOHUHU Oeprad (14-xaaBan).

14-xxanBan
AIAI-nesnrono3ana xpomarorpagusyiad oJJMHIaH OyFA0i NEHTO3aAHJIAPH
dpakuusiiapu 0yiin4a OKCWJI Ba yIJIeBOJIAPHUHT YMKHUIIH, COJTUIITHPMA
énuIIKOKIMIY Ba TakcumJaanumu (Ilatuia u corp., 1975)

Conumtupma ENUIIKOKIUTH Takcumnanumm, %
Yukuiu, >
Opakuus % TacCTIIa0KH H,0;, KyIIWIraH1aH YIJIEBOJ |  OKCHII
CYHT
I 17,4 3,70 3,85 26,7 1,8
I 27,9 8,20 11,20 34,6 4,7
Ila 10,9 0,70 0,75 11,0 8,2
b 2,3 —* —* 0,7 11,4
A\ 20,7 0,29 0,29 14,6 42,2
V 20,4 0,75 0,75 12,3 31,0

* dpakiusi MUKIOPH ITyHYAIUK KaMKHU, EMUIIKOKIUKHA aHUKJIAIl UMKOHUSTH MaBKy/I dMac.
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Ymby ¢paxkuusnapiad OKCHAJIOBYWIAP KYIIMITaHAa (BOJIOPOJ TMEPOKCHU)
dakaTtruHa OuTTa (QPaKIMUSHUHT — YIJIEBOJ JHT Kyn OViranaa ENUIIKOKJIUTU
optau. buoren 150 na renpuiasTpaius ycayouaa KypuHaauky, ymoy dpakiuysia
MOJIEKYJIsIp Maccacu Kapuito 95000 OynraH TiIuKONpPOTEHJ MAaBXKYAJAUP, YHUHT
MUKJIOpPU Oapya 3pyBYaH YTrIEBOMJIAPHUHT 25% HMHM TAlIKWI 3Tagu. Xamupra
OKCHUJJIOBUMJIAp OMJIAaH MIUIOB Oepulll ppakuUsIapHUHT HUCOATUHU Y3rapTHpaIu,
abHU | ppakuusHuHr Kamaiuimum xucooura |l ppakuusHu omupaiu.

Onumitap TOMOHJIaH OKCUJT Ba MEHTO3aHJIap TY3WINITHHUHT Y3TapuIly yjaapra
OKCHJJIOBUMTIAD TabCUP JTTUPWUINO Ypranwirad. MHGpaKuU3WI CHEeKTPOCKOMUs
yciyouaa KOH(QOpMaIlMOH Y3rapunuiap — SbHU OKCHIJIAHUIINA TJIMKOMPOTEH]T
MoJieKyJacuaa Eiwiran  B-koH(UrypanusiaH O-TeUKC Ty3WJIMacura YTHII
anukianrat. [y Owian Oup KaTopaa KailJl STUITaHKHU, IEHTO3aHIap, OKCUILIap Ba
(kM) TIMKOMPOTEUAJIap TapKUOJIU OWpUKMaIap arperanuscura OOFJIMK OYJraH
yibTpabuHadiia MHUHTaKaaa OTWIMII  OpTaau. [ JuKompoTeuaIap  Xam
MEHTO3aHJap KaOu 3XTUMOJIKH, OKCUJUTM Ba YTJIEBO/JIM KOMIIOHEHTIIAp ypTacuia
KyTipuKk4ya 6ynub xucobiaHaau.

byrnoli Xxamupu OKCWIJTapUHHHT SpPYBYAHJIMTHA Ba (PAKIMOH TapKUOWHH
YpraHuin HaTHXKaJlapu KyJa KarTa KU3UKHUIIra sraaup. byHra skaBmap yHUHUHT
9pyBUaH TeHTO3aHjapu Kymmo Vypranunrad (AakeBuu, 1975). bynna
AHUKJIAHIUKHA, KYIIWITaH KOMIIOHCHTJIAPHUHT TabCUPU OYFIOWHUHT cudaTu
Oyiinuya Kydcu3 Ba ypTaya YHJapJaH XaMup OJIMIIJa TypJinua HuQojianaHraH.
bupunun xonarna nenrozannapuu Kyymui Cedanekc [-100 na renbdunbTpanys
KWIKIIAAQ aKPATyBYM FOKOPH MOJIEKYJIAIN OKCUJUTAPHUHT MUKIOPUHU olupca, 0y
naiTaa Kyud ypraya OyFIoiJaH XaMup KWJIMIIJA aKCHMHYa XOJaT Ky3aTHIIAJIH.
byHna ro3zara keiayBuYM OKCHJUIAp Ba NEHTO3aHJAPHUHI arperanusicu >Kapa€Hu
XaMUp KOpHIJIa KOMIIOHEHTJIADHUHI Oup-Oupura y3apo TabCUPUHU sHAJa
OMIMHIAIITUPUII YIYH TAAKUKOTIAPHH STHAJIA TABOM STTHPHUIIIHU Tanal 3Taju.

OKCHJ MOJUIAJIAPHUHT V3T APHIINA

Cyuru uwmiapga om0 Oopuna€TraH TaAKUKOTIAp MIYHU KYpPCaTMOKIAKH,
KOpHIII Kapa€HU OKCUJI MOJAJAJIAPHUHT TUApaTalUsICH OWIaH OuUp KaTtopnaa,yniap
MOJIEKYJIaCUTra YyKyp TabCUpHU KenTupud yukapaau. 0,05 M cupka kucioracuia
SPUTWITaH OKCWUJIAPHU AHUKJIAIl I[IYHU KYpPCATAWKH, KOPUII Kapa€Huaa
YJIApHUHT COHU OPTAJIH.

KopHIn 1aBoMHitIHrH, YMymuiira HucOaTaH 3puraH okcui, %o
JAaKUKa Xamupaa KJICUKOBHHA
0 62,1 36,4
3,5 76,6 45,9
6,5 78,0 -
15,5 80,0 -
31,0 83,0 62,1
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[1-150 buoremnu KoJIOHKalapAa CHpKa KHUCJIOTACHIa HSpUraH OKCHILIAp
WUFUHAMCH XpoMaTorpadusi KUJIMHTaHAa TYPTTa YYKKU Kaia stunagau (6-pacm).
Kopumga monekymnsip maccacu 150 000 gan opTtuk Oyaran (TJIFOTEHHHTa MOC
KEJIyBUM) OKCWJI TapkuOnaum 4uYykku | keckuH kytapunamu; uykku |l xyiun
MOJIEKYJIaJ I TJIIOTEHUHHUHT TJIHaJAUH OWjaH apajlaliMacuHu  udojanoBuu
monekyssip maccacu 100 000 arpoduna 6ynran okcuuiapra Moc kenaau. Kuuuk
gykkuiap |11 Ba IV okcnin ruiposIM3MHUHT Ky MOJIKYJIaJId MaxCyJIOTIapUHH XaM
¥3 Wudra OJyBUM albOyMHUHIAp Ba MIOOYIWHJIAPHUHT (QpakiusIapura Moc
kenaau. XyJau MIyHAal TacBUp YHAAH IOBUO OJWHTAH KJICHMKOBHHAHW KOPHIIIA
xam Ky3atwianu (7-pacm). maskyp xonataa Il Ba IV uykkunap 6ynmaiiau, OyHu
KJICIKOBUHAHM IOBUIIJIa aJbOyMUHIAP Ba TNIOOYIMHIAPHUHT MYKOTHUIMILK OWJIaH
tymryHtuprinaau (Tcen Ba bymyk, 1967).

Kopuwm dasomuiinueu, oaxuxa
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- Kopuw oasomuiinuen, oaxuxa
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6-pacm. buoren 150 ma oKCHII SpUTMACHHU T-pacm. buoren 150 ma OKCHII SpUTMACHHU
Xpomarorpadusiania TuKIap HucobaTura Xpomarorpadusiania TuKIap HucobaTura
XaMHP KOPHII JABOMUWIMTHHUHT TahCUPU KJICHKOBUHAHU KOPHII TABOMUHITUTHHUHT

TabCUPH

KelinHuanuk Ma3Kyp MabJIyMOTIap XaMUp TOFOpPAIM OJAMM XaMUp KOpPHIL
MalIMHACKHJa Ba XaMHpra kaJlajl MEXaHUK TabCUpP KYpcaTyBuUM Maxcyc TeOpaHMa
KOpruyjaa xamup Kopud ypranwirasaa xaM tacaukianaun (Kamakypa, 1975).

Tebpanma Kopruyja xamupra Kucka MyAaatiu (2 TaKUKajauK) UIILI0B OepHlll
okcrwiHuHT 0,05 M cupka KHCIOTacHIard OHPYBUAHJIMIMHM  XaMHpra
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XaMHUPTOFOpaIM KOPUII MallMHacuaa 15 makuka WIIIoB OepuiraHjarura TEHT
Japaxkana omupaad.Xamupra teOpaHma Kopruyjga 15 ngakuka >kajgan WIUIOB
Oepuiranjia 3ca OKCHUJUIAPHUHT SPYBUAHIIUTH XaMUp KOPHII MallMHAcUAa OJIUuiN
Tumnaa 45 nakuka Kopuiarasgaruaad xaM kypa kywinpok optaau. Cedanexc -100
Ja renbuiIbTpalnus KWIKMII yCIyOuaa 3pyBYaH OKCWUIAp YpraHwiraHia TUIUK
TYpTTa YYKKM Ky3aTWIaJW, YJIaQpHUHT HUCOATH KOPHUII  JaBOMHUUIUTH
ommpuirasja | Ba |l 4yKKumapHUHT KYTapuiInIId TOMOHUTA y3rapaau (8-pacm).

Keitmarn tagkukomiap myHu Kypcatauka (bymyk, 1973, 1974) cupka
KHCIIOTacHIa OKCWIJIap SPYBUYAHIUTHHUHT OPTHINN aliHaH TIIIOTEUH (pakiuscura
oormukaup. dapuHorpad KopruuuMga XaMUp KOPHUITHU J1IaBOM JTTHPTaH Capw,
APYBYAH TIIOTEMHHUHT MUJOPHU OPTaAH, SPUMANINIaH 3ca — MOC X0JIJIa KaMasiJIu.
YHHUHT HOBBOWJIMK XyCYCHUSATIApU KaHUYAJIMK Kydcu3 Oyica, ymOy xkapaéH
IIYHYAIUK KyWIMPOK HAMOEH OYJaju Ba XaMHUPHUHT MIAKJJIAHUIIHN TyHYAIUK TE3
Keuaju.
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8-pacm. Cedanexc ['-100 na oxcun spuTMacuHu Xpomarorpadusianiia muKiap
HUCOATHra Xap XMW )KaJaJUTMKIATH KOPUIITHUHT TabCHPH

Xamup KOpHIlija OKCWJUIAPHUHT JSPYBUAHJUTHIAa OKCHJIOBYWIAD Ba
KaTapyBUYWIAPHUHT TAbCUPUHU aHUKJIAIITA YPUHHUIILUIAp OMpMyHYa KyTHJIMAaraH
Hatmxkamapra omub kennu (Tcen Ba Oomkamap, 1969). Hatwxamap mryHu
KYpCaTAWKH, OKCHJJIOBYMIAp (HodaT) KYIIWIraHaa XaM, XYAJId ITYHUHTIACK
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KatapyBumiap (Cynb(uT) KyIIMITraHga Xam, XaMHpHH KOpPraH capu OKCHILIap
SPYBUAHJIMTHHUHI OPTHUIINIa UMKOH Oepaau. bunobapun, Hazopar xamupuaa 15
JaKMKa Kopwiranaa cyHr 75% rada KUCIIOTaJa 3pyBYM OKCHILIAP AaHMKJIAHTaH
oynca, y xonna KJO3 kymmiran xamupAa ailHaH IIyHYa BakT Kopwiranga 87%
raya, MIYHUHTZIEK CyJb(QUT KYIIMITaH XamMuplla XaMm XyIJu HIyHJad MHUKIopIa
9pyBUaH OKCWUIAp Kailg »Twirad. OKCUJUTApHUHT OOIIKa 3SPUTYBUMIIApAAru
APYBUYAHJIMTH YpraHwiranjaa 11y Hapca aHMKJIaHAMKH, XaMUp KOPHII KapaCHHa
CyBlla Ba KYYCH3 HIIKOpJa 3pPYBUM OKCHJUIAp MHKAOPH KaMasaud, MOC XO0Jjjaa
CHUPTIA Ba CYT KUCIOTACUIa SPYBUM OKCUIUIAp (ppakuuscu opTaau. Xamupra ol
Ty3WHU KYIINII OKCHIJIAPHUHT 3PYyBYAHJIMTHHY aHYa KaMaWTUPaau, ShbHU TeCKapu
nyHanumaa tabcup kypcataau (Maac, 1964).

Kopum tabcupuma KjI€HWKOBHHA OKCUIM MAaKPOMOJEKYJAJIAPUHUHT Y3TapHUIILL
MEXaHU3MHHM OYI'YHIM KyHra KaJap XaM aHUK TyHIyHTupuO Oepwiran 1e0
oynmaiinu. Alipum myamtudaapauar (Tcen, 1967) Ownnupran dapasnapu
KyWyjarunya yMyMJIalau:

1) xamMup KOpHIIIa OKCUJI arperariapu uy3uinaay Ba Epuind, XaMup acCOCHHU
TAlIKWJI JTYBYM IONMKAa KJICHKOBMHA IUICHKATAPUHU XOCHJ KWJIaau; OYyHUHT
HATIKacua OKCHUJI CHpPKa KHUCIOTACUHUHT TahCUPUTA sTHA/Ia MOWMIT 610 Kosaau;

2) xocusl OyiaraH y3dyKcU3 KIEHKOBHHAJIM acoc KOBAJIEHT Oyiamarad
OOFJapHUHT (BOAOPOAJIU, TUAPO(OOIH Ba Ty3/lIHM KyNpUKYaiap) Y3WIHILNA HyIu
OwaH mapyaiiana Oonuiainay;

3) kJeiiKkoBUHA MOJIEKYJaJIapUHUHT JAETOIMMEPU3ALUACH NENTHT 3aHKUpPIIap
opacujaru 1ucyibGu OOFIAPHUHT Y3WINIIW WYIIu OulaH amalira omaiu.

XaMUpHHM KOpHILJA a30TJIM MyXUTAA KUYUK MHUKIOPAA BOJOPOI CYJb(hus
axpammu (30 makukanu Kopumiga S0 r xamupaa 10 gan 65 MKr rava) ro3aHra
KeJlaau Ba y XaMm yuuHuu (apasra Moc kenanu. OIMMIIApHUHT Ta)xpuOanapuia
BOJIOpOJ cyiabdua Ounan Oup Katopia OolIKa OJTHUHTYTYPT TapKuOu
Ooupukmanap Kaiin stwirad (Muyem Ba bun, 1968).

Kypuran6 typubmuku, Oapua Oy kabu OWpUKMalapHUHT MaHOau
cynpGOoruapuil XUCOONaHaa, aMMO YHHHT JECTPYKIUS MEXaHM3MH XaHy3raua
Oaradcun TynryHTHpuO OepuimMaras.

Onumap Kaij 3Trad ymoly Jaidul XaM *KyJla axaMHsITIIA Ba 11y OuiaH Oupra
XaHy3raya TYIIYHApCU3KH, KYyWIM YHJAaH (CEeKMH apajallyBud) XaMup KOpHIIJIa
CHUpKa KHCIOTacHJa OKCUJUIAp SPYBUAHJIUTHHUHT OPTHUINU SIKKOJ Ce3UIMaiiiu,
Kydcu3 yH7a (Te3 apajlallyB4yH) 3ca akCHHYA, IKKOJ Udo1aiaHau.

HlyOxacu3ku, TypJau pexuMiIapaa XaMup Kopulnga OyFaoll yHH OKCHI
MOJJANApUHUHT  y3rapuil >kapaHMHM aHUK  TaBcU(iam  y4yH  Karop
TaJAKUKOTJIAPHU JTaBOM 3TTUPHIL TAKO30 ITUIIA]IH.

KNCJIOPOJHUHI OTUJINLIN BA XAMUP JIMITUTJIAPUHUHI
OKCHUIJTAHUILIHN

XaMup KOpHUIIl MallMHAJIAPU HINYM ab30Jlapd TOMOHHUAAH XaMUPHUHT
apaalITUPWIMIIN ~ YHA  3UWIMTMHUHT  OMpMyHuYa  nacaiudmura  (XaBo
nyQpakyaJapuHUHT IOTUJIUIIN HATHXKAcHUJla) OJu0 Kenaau. XaMup Ty3WJIMacHuiaa
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ymly XaBo Ny(QaKdyalapUHUHT OYJIHWIIA MyXUM TEXHOJOTHK axamusiTra ira
xucoO1aHaau. XaMUPHUHT OLIMIIKAA aXPpaud YMKyBYM KapOOHAT aHTUAPU] ra3u
ym0y nykyanapaa auddys3uianaay; MaHa 11y Tapuka yjaap XaMUPHUHT AaBOMIIA
FOBaKJIAIIMINIKUAA acoc OYnuO xu3MmarT Kuiaaau. AMMo ymi0y IOTHJITaH XaBo
KHUCIIOPOJY XaMHUP KOMIOHEHTJIAPUHUHT OKCHIJIAHUIIM >KapaéHuaa (OMpUHYU
HaBOaT/a JUIUIJIAPHUHT) KaTTa poJl YHHANIH.

Ymby wmypakkad MacajlaHM Yprabvil Yy4yH JacTiaOku wmanOa Oymuo
KyHUJard Ky3aTyB HaTWKajlapu XU3MaT KWIIH: OJui aTMocdepana KOpuiarania
a30TJIM MyXUTJa KOPWJITaHTa HUCOATaH MYCTaXKaMpOK XaMHp OJHII WMKOHUHU
oepanau.

Ymby xoauca MEXaHHU3MUHU acOCHaIll MaKCaauJa TePMETUK OCpPKUTUITYBYH
XaMUp KOpHUII MalllMHACHIa XaMUPHH KOPHUII >KapaéHuJa KUCIOPOIHUHT
IOTWJIMIITUHY aHUKJa O0Vitnda 6eBocurta Taxpubdanap yrkazuiaran (CMUC Ba yHHHT
xamkacOnapu, 1957). OnuHran HaTvKajgap IIyHW KYpCaTAUKW, YHJA JIMIUJIap
bpaknusIch KaHYIMK Kyn Oyjca, KUCIOPOJHHUHT FOTHJIWIIM IMYHYAIUK FOKOPH
Oynmamu. YHHH Kpaxmal, KJIEHKOBHHA, CyBIa 3pyBUYH MojAanap (pakuusiiapura
QKpaTHUII Ba JUNWJIAPHA aXpaTud Tamam ycayOu ymly Junuiiiap Ba CyBla
APYBYH MOJJATAPHUHT KHUCIOPOJ FOTIIMINKAA KaTTa aXxaMHATra 3ra SKaHIUTHHA
aHUKJIAIl HMKOHUHU OepIu.

Kyiinnaru 9-pacMaan KypuHUO TypUOIMKH, EFCU3IaHTUPUIL XaMUp KOpULIAa
KUCIIOPOJHUHT FOTWIMIIUHA KECKUH T[acaTUpajau, YHra JHUOWIJIApHU SHA
KanuTapuO KYIIUII KUCIOPOJIHUHT FOTUIUIINHN JAacTIa0KH YirdaMurada OIIHpPaJIf.
byHnaan Tamkapu, CyB/ia 3pyBYM MOJJIAJIAPHUHT XaM FOKOPH TabCUPU aHUKJIAHTaH:
ym0y ¢GpakiuusuiapHd o0 Tanuiam KUCIOPOJHUHT IOTUIUIIMHI MUHUMyMTrada
nacatupaau (10-pacm). Jlemak kypuHMO TypuOIUKH, aillHaAH CyBlIa SPYBUU
dpakuusary  Mojfaliap KUCIOPOJHUHI IOTWIMINKIA KaTTa axaMusaTra »sra
xucobmanaan. Maskyp MoananapHuHT (EepMEHTATUB TaOMaTH aHWK MCOOTIIAHTaH,
SBHA CYBJIM JCTPAaKHM KAaWHATUIN XaMHPHUHT KHCIOPOJ IOTHUII KOOWIMATHHH
OyTyHail HyKOTUIINTa OJNO KeIaan.
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9-pacm. Xamup Kopuiiiia 10-pacm. Xamup Kopumiaa
KHUCJIOPOOHHUHI' OTUJINIIHUTA YHHH KHUCJIIOPOIHUHT IOTUJINIOUTA YH
éFCI/ISHaHTHpI/IIHHI/IHF TabCUPH KOMITIOHCHTJIAPUHUHT TAbCUPHU

Kopum >xapaéHupa xaMup KOMIOHEHTIAPUHUHI OKCHJJIAHUIIM Ba YHUHT
PEOJIOTHK XYCyCHSTJIapra TabCUpP MEXAHU3MUHU JaBOMIJIM YpraHull YHJIAru
OKCUJIOBUM (epMEHTJIAp Ba VYJIAPHUHT JIMIWUIAp XaMmJa MHUTMEHTIapra
TabCUPUHHU TAJKUKO KWJIMII TOMOHUTA NYHANTUPWIAW. BOIIOKIN SKUHIIap JOHUAA
munokcureHazanuar (1.13.1.13) 6ynumm erapimnua wirapu KypcaTud Oepuira.
JIOHHWHT aHATOMUK KHCMIIapua Ma3Kyp (epMEHTHUHT TaKCUMJIAHUII KOHYHUSATH
XaM aH4a wirapu acocinad Oepwirad. Bupok OKCHIJIAHUIIT MaxCyJOTIapUHU
Ypranuin TaAKUKOTIAPHUHT WIK OOCKHYJIapHaa KapOTUH MUKIOPWUHH aHHKJIAII
OwinaHrvHa 4erapajaHraH. MabJIyMKH, JIMIIOKCUIE€Ha3a TabCUPHUAA Y PaHTCHU3
OupukMara ainaHagu. Ym0y MWIUIIAPHUHT IIApX{A OJWMMJIAp TOMOHMJAH aHya
onauH TaBcudiaad Oepunran (Koszpmuna, 1971). Kyiiuga 6epuiiran matepuasiap
IIyHU KYpcaTaauKH, XaMmMup >KaJaJl KOPWIraHJa KapOTUHHUHT OKCHUJIJIAHUIIN
OJIIUM KOpHUIIJIarura HucOaTaH Ky4JIUpPOK KeUaIn.

Kopuur typu [IurMeHTHUHT yKoIMIu, %o
10101050 14,0
JKajan:
2 TaKuKa 21,0
4 nakuka 24,0
6 maKuKa 29,0
8 makuka 81,0
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Ymby mabaymornap keiimHuanuk xam tacaukianrad ([lomos, 1975), Oynna
KYWHJIATMHA XaM KypcaTUIl MMKOHM 03ara KEJIJUKH, XaMUp KOpHILTra SHEpPrus
capdu ommpuiranga (1 r xamup yuyn 30 nan 40 Ik raya) KapOTUH MUKAOPHU Te3
KaMmasiiv, CyHrpa sHeprus capdu sHaja OMIMPUITaHIA XaM y JOMMHH Japaxana
KoJiaau. Xamupra (paosi JUMOKCUT€Ha3a TapKUOIM COsl YHH €K ymioy (pepMeHT
npenapaTjapuHd  KYIIMII ~ KapOTUHHUHT  OKCUJUIAHWUIIMHU  CE3WIapiiv
KaTAUUIAIITUPAAU, MaxCyC AHTUOKCHUJAHTIIAP 3Ca TECKApU WYHAIMIIAA TabCUP
KypcaTaJu.

bup BakTHUHT y3upa oaaui yCyJijia Ba KaJAJUIAIITUPUITAH XOJaTIa XaMUp
KOpWITaHJa JUIMOKCUTeHa3a Ba XaBO KHUCJIOPOJIU TabCHUpHUAA XOCWUJ Oynaauran
JUTUJIAPHUHT  OKCUJJIAHUIT MaXCYJIOTIapUHU YypraHumn Oyiinda XaMm Katop
TaJKUKOTIIAP OO OOpHIIIH.

Mynaait TankKuKOT/Iapja UCOOTIAHANKH, XaMUpP KOPWITAHJAH CYHT YHHHUHT
JUNAIIA (QpakIUsacHia MaJIOH ajbJIeruau naiao Oynaau, ynap €F KucloTalapu
TUJPONEPOKCUJIAPUHUHT HMKKUJIAMYU Y3rapuilld HaTWwkKacuaa XOocwusl Oyiaau.
Ma3kyp albJIeTUIHUHT MUKAOPU OJJUNA 5 NaKUKAJIUK KOPUIIJIAEK OpTUO KeTaau
Ba Oy ’kapa€H XamMHup KOpMII MalIMHACUHUHI Kamepacuaa KUCJIOpoJ Kym Oyiica
sHala Kydasau. Maskyp TaxpuOanapiaa MaJIOH aldbJACTHUJAMHUHT MHKIOPU
criektpooromeTpuk ycayona 530 HM TYJIKWH Y3yHIUTHIA 2-THOO0apOUTypa
KHCJIOTacH OWJIaH paHIVIM PeakUUsACH XKaAaIuru Oyilnya aHukianradH. byHnai
KyWHIard HaTH>KaJlap OJIMHTaH:

XaMup KOPWITaH MyXUT Ac6006HuHT 530 HM. OupauTrHIa
EPYFIUKHUAHT FOTHITUTITH
Asor 0,064
XaBo 0,097
Kucnopon, 40% 0,129
Kucnopon, 100% 0,169

Jlunokcurenasa Oyiinya ¢aosa OYJIraH cosi yHUHU KYIIUII MaJIOH aJIbJIeTUIN
MUKIOpPUHM OWIMpangu; 4YyHKH MacanaH, 1% num “Buraza” npenapartu
JUNUJIAPHUHT -THOOApOUTypa KHUCIOTacH OWllaH peakuusicuaa EpyrIMKHUHT
IOTWIMIIUHN Jesapiau 2 OapoOap ommpaan. AHTHOKCHUAAHTIAp (HOPTAPOTrBasp
KHUCJIOTacH, MPOMWITaiaT) JIMMUIJAPHUHT OKCUJUIaHUIIATa OyTyHIJIaih Oapxam
Oepaau. KUCIOPOJCU3 MYXHUTAA XaMUP KOPHII JUMUJIAPHUHT OKCHJIJIAHUIIHN Ba
MajOH aJbJACTUIUHUHT XOCWI Oynuimmra om0 kenmanau, OyHu 11-pacm
MAabJIYMOTJIAPUAAH XaM Kypull MyMKHH. KeWMHrM TagkKukoTiapja 3ca XaMup
JUTUJTAPUHUHT OKCUJTAHUIT OUiaH OOFIUK Y3rapuIUIapy Xap X MapouTiapaa
XaMUp KOpUIUO, SPKUH Ba OMPUKKaH JUMUIap QPaKIHsICH TApKUOWHU aHUKJIAII
WYy OWiaH TagKuK TN,

Onnuit xaBoja, KUCIOPOJ MyXUTH/Ia Ba a30T MyXUTHAA KOPWITaH XaMHpJiap
JUTUJIADUHUHT TapKUOWHU KUECTAIl IIYHU KYPCATAUKH, a30T MYXUTHA JTUHOII
Ba JIMHOJICH KHUCJIOTaJapUHUHI OKCHJIAHWIIM o3ara kenamaiiau (I'paBenann,
1968), 0ynu 12-pacmzaa XxaM KypuIl MyMKHUH.
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11-pacm. A30T Ba KUCIOPOJ MYXUTHIA XaMUP 12-pacm. Xap xui mapouTtiapaa XxaMmupaa
KOPHILAA JINTTHUTAPHUHT THOOApOUTYypa JIMHOJI KUCJIOTACHHUHT OKCH/UIAHHII TE3JIUTH:
KHCJIOTAacH OWMJIaH peakiuscu Oyrinya 1-a30T/IM MyXHUTa KOPUILL; 2-XaBOJIH MYXHUTAA
OKCH/JTAaHWIIH: KOpHII, 3-IUITOKCUTeHAa3a KYIIMITaH X0J1a
1-KHCIOpOTH MYyXHTIAa KOPWITaH KY4WIH YH; XaBOJIM MyXHUT/a KOPUIII; 4-KUCIOPOIIH
2-KUCTIOPOATIM MYXHT/Aa KOpPHWJITraH OWp HaBIIU MYXHT/Aa KOPHIIL.

YH; 3-a30TVIM MYXWUTZAa KOPWIraH Ky4jiu YH;
4-230T)I MYXHUT/Ia KOPUJTaH OUp HABJIH YH.

XaMHUpHHU XaBOJIa €KH KHCJIOPOJ MYXHUTHAA KOPHII MAa3Kyp KHCIIOTIAPHUHT
T€3[a OKCHUIJIAHUIIMHHA TabMHWHJIAWIN, JIMIIOKCUTE€HA3a MpenapaTiapuHu KyIIUII
3ca Ma3Kyp JkapaHHM sHaja tesnamrupaau. Keihunru taxpubanapiaa yH
CYCTICH3USCUTa JIMHOJI KUCJIOTACH KYIIWITaHJa Xap OWpH MKKH H30Mep IIMaKiia
OYJIraH YHUHT KyHUJIard XOCHJIajlapy Kaill STUIITaH.

Jlunon kucromacunune oKcuoIaHuuL ﬁfﬂﬂapu cxemacu
L]_Z CH3(CHZ)4—CH—|CH=CH—CH=CH—(CH2)7—COOH

OOH
13-ruapomnepokcu-9(yuc), 11(mpanc)-okranekaaueH KuciaoTa
(L1=13)
CH3(CH2) 4—CH=CH—CH=CH—|CH—(CH2) 7—COOH

OOH
9-runponepokcu-10(mparnc), 12(yuc)-oxragekaaueH KHCIOTa
(L1=9)

L2: CHg(CHz)4—CH—|CH:CH—CH:CH—(CH2)7—COOH
OH
13-ruapoxcu-9(yuc), 11(mpanc)-oxranekamuen kuciora (L,=13)

40



CH(CH;);~CH=CH-CH=CH-CH~(CH,);-COOH

OH
9-runpoxcu-10(mpanc), 12(yuc)-oxragexaavuen kuciora (L,=9)

L3 : CH3(CHz)4—\C\:I‘;—CH—CH:CH—|CH—(CH2) 7—COOH

O OH
9-runpokcu-10(mpanc), 12, 13(yuc)-3MOKCHOKTAICTICHON ] KUCIIOTa
(Ls=9)

CHg (CHz) 4—|CH—CH:CH—QH/—CH—(CH2) 7—COOH

OOH 0]
9, 10-(yuc)-snokcu-11(mpanc), 13-rugpoKCHOKTaACIICHONT KHCI0Ta
(Ls=13)

L4 : CH3(CHz)4—|CH—|CH—CH:CH—CH—(CH2) 7—COOH

OH OH
9, 12, 13-tpurnapokcu-10(mpanc)-okTaenieHou 1 KUCI0Ta
(L4=9)

CHg (CHz) 4—|CH—CH:CH—|CH—|CH—(CH2) 7—COOH

OH OH OH
9, 10, 13-tpurnapokcu (mparc)-oKTaaelieHOM T KHCI0Ta
(L4=13)

Mazkyp MabiyMOTJIap XaMHUp KOPUUIIAArd OKCHUJIAHYBUU Y3rapUILIAPHUHT
cXeMacuHM Takiaud Tuin uMKoHUHH Oepau (13-pacm).

JIunokcurenasa TabCUpPUJIA JUHOJ KUCIOTACUHUHT OKCUJJIAHUIIUIAH XOCHII
Oynmaauran 3pKUH paguKaiiap Tujapornepokcun L, ra aitmanamu; xammpaa THOI
rypyxJjapu €ku 00IIKa KalTapyBUMJIAPHUHT OYIIUIIH THAPOTICPOKCH ITITAPHIHAT MOC
XOJI/Iard aJIKOroJuIapra KaMTUIIUTa UMKOH O€pUIIIM MyMKUH. OUPOK, OUp BAaKTHUHT
y3una cyBaa spuMaiuraH ¥ oMuiM Tabcupuaa L3 TUAPOKCHANMOKHCIOTAHUHT
XOCHJI OVJIUII peakuusICU KeuHinu XaMm MyMmkuH. Kevnnuanuk L3 ruaponus iynu
ounan L4 TpUrHapOKKUCKKUCIOTAra ailllaHuIIM MyMKUH. YHHUHT CYBJIHM CYCIIEH3HUSACH,
CYBJIM JKCTpPakT Ba XaMUpJa JIMHON KHUCIOTACUHUHI OKCHJIAHUIIU Xap XHII
kedanu (15-xanBan). YHIU cycrlieH3usana 3 Ta u3oMep Ky(TIUK KaJl dTUJaIu:
runponepokcua Lj, ankoronm L, Ba Tpurumpokuckucinora L,. YHHUHT cyBiu
IKCTpAaKTHAA (akaTruHa MKKATa XKy(PTIuUK TomwiraH: rujaponepokcua L; Ba
ankorou L.
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15-xanBan
100 Mr cyOcTpaTaa TMHOM KUCIOTACHHUHT OKCHIJIAaHHII MaXCYJIOTIapu
mukaopu (I'pasenang, 1970)

CyOctpatna | OkcuaiaHUII MaxcyJloTJIapH,
Hamyna OKCHU/IJIAHT'aH, MI
mr L 1 L2 L3 L4
CyBnu cycrieH3usiJardl YH 60,0 26,0 17,0 - 16,0
YHHUHT cyBIa 3pyBUYaH MOJIATapu 46,0 32,8 | 13,2 - -
YHHUHT dpUMaiIurad KOJJAUFu 10,0 - 7,4 - 3,0
CyBna spyBYaH Mojianap Ba 58,0 25,0 18,0 - 14,6
SpUMANAUTaH KOJJIUK WHFUHIUCU
30 nakMKa KOpWITaH YH XaMUPHU 62,0 - 31,6 5,0 25,0
JIunon xkucioracu (L) %
1004
JIumnokcureHnasa
+ KHCJIOPOX
80

601

\Y Y omunm Jlunon kucnomacu
+H?° '\(
L, I
SH-rypyx éku 6omka /"'g_ ° ;£2
[1] | xaiiTapyBumnap Gunan V 20 /(J - \ *
KaWTapuIAIII o
o
v v = I I l Li
L L 2 10 20 30
2 4 . ) . 5
Kopuwt dagomuiinueu, oax.
13-pacm. JIuHON KUCIOTACUHUHT 14-pacm. Xamup Kopuiiaa JMHOI
OKCHJIAHUILIN Ba KEUMHTHU KHCJIOTACUHUHT OKcuIanumu: L, ,
y3rapuiiapu cxemacu L., L, — okcuyiaHuIl MaxcyaoTiiapu

YHHUHT CyBIIM SKCTPAKIUACUAAH KEHWH KOJTaH KOJIUKra JIMHOJ KHUCIOTACH
KyImmiranga yHaa (akaTruHa oKyga KaMm  MUKgopaa  ankoronl L, Ba
TpUTHIpPOKUCKHCIIOTa L4 Kakg stuinaan. CyBIM 3KCTPaKTHH KOJIJIWK OWIIaH
apaJlalITUPHIN CYBJIM CYCIICH3WsAAarn KaOW OKCHJJIAHWI MaxCyJIOTJIApUHUHT
Xocui Oynuiura oiaud keimaau; Oomkaya Kwinbd adtranga Ls Ba L, HUHT XOCHI
OYIUIIM CyBJla SpUMaiaural Y OMIJIMHHHT UIITHPOKH OWJIaH OOFIIUKIHMD.

Hopman atmocdepana kopunaérran xamupra JUHOJ KUCIOTACUHM KYIIIHIII
L,, L3 Ba L, MaxcynoTIapuHUHT XOCWJ OYJIWIIM Ba MOC XOJIiJIa JacTJIa0Ku
KUCTIOTaJdap MUKIOPUHUHI Kamaiummra onu0 xkenanu (14-pacm). Jlunon
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KHCIIOTacH KymmO YTKa3wiraH TaxpuOanapja OJMHTAaH Ma3Kyp MabIyMOTJIap
KeMMHYAIUK YHHUHT Y3 JUOUAJIAPUHUHT OKCUUIAHMII MAaXCYJOTIAPUHU TaJIKUK
KWIKIIAA TeKIUpUO kypruiran Ba tTacaukiaanrad (I'pasenann, 1973).

byHna aHukiIaHraHkyd, XOcuia OYaéTraH OKCHJJIAHUIN MaxCyJIoTJIapu
MYKOJAETTaH JJUHOC KUCIIOTACU MUKAOPUTA ACSIPIIN TYJIUK MOC KEJIaH.

TyinHMaran €r KUCIOTAIAPUHUHI MHUKIOPHM 3Ca aBBaITM Japa)kacuua
Kojaau. bupoxk wmaszkyp wmabiiymMoTiiap OOHIKa TaJAKUKOTUYHJIAPHUHT —OJraH
HaTWXKalapura 3uj] Kelaau, yJIapHUHT TaXpuOalapuia Kaia STUIUIINYA, XaMHUP
KOpHUIl KapaCHuaa TYHWUHTAaH €F KUCIOTAJIAPDUHUHT [-OKCHIJIAHUIIHN  XaM
kyzatuinaau (Moppucon, 1969, 1975). DXTUMOJKH, Ma3Kyp Taxpuodanapa
JUNUAJIAp SKCTPAKUMACUHUHT OOlIKa yciayOu Ba (pakuusyiapy HIUIATUITaH
OYIUIIN MyMKUH.

Kyiingaru wMabIyMOT XaM MYXUM axaMmHsTra J3TaKd, JHUIOKCHTeHa3a
KJIEHKOBUHA OKCUJUIApUJIA, XyCyCaH TIIOTeHHHa ajacopouusuiananu (I'paBenann,
1970); kielkoBUHAAAH JIMNUJJIAPHA aXXKpaTUO Talwiall YHUHT (EepMEeHTIapHU
copOrusiam  XyCyCHSTHHH  HWyKOoTHUIMra onubd  keimaau. [ JIroTeHWHOa
aJicopOIMsIaHTaH JIUIIOKCUT€HA3a JIUHOJ KUCJIOTACUHU
TUAPOKCUARIIOKCUKHCIIOTAara  OKCHUIAiAN. Oxopuna  xam  Tabkuaiad
YTraHUMH3EK, XaMUPHUHT JIMIIOKCUTE€Ha3acu Iy OuiiaH xam (dapkiaHamu, Oy
BaKT/Ja CYB-YH CYCIEH3HSICHAArd JHUIMOKCUTeHa3a (akaTThuHa THAPONEPOKCHI,
QJIKOTOJI Ba TPUTHAPOKUCIOTANAD XOCWUN Kwiaad. byHnman ¢apa3 Kummin
MYMKUHKH, XAaMUPHUHT TJIIOTEHUHJIM (Qpakuusacujaga JUMNOKCUTeHa3a YH
CYCIIEH3UACHUIAarura HucOaTaH KYIpoK aJcopOLMsUIaHaIu.

Kentupuiran mabsnyMoTiap IyHU KypcaTaJuKy, OQAUN [APOUTIAPIA XaMUP
KOpWJraHaa SpKUH €F KUCIOTaJapUHUHT Maxcyc (EepMEHT — JIUIOKCUTeHa3a
UIITAPOKUJIATH OKCUJIJIAHUIIIN F03ara KeJIaJiu.

JIunuanapHUHT OKCHJJIAaHUIIUAA XOCWJI OYylaauraH MOJJaJapHUHT XaMHpP
OKCcWJIIapu OwsiaH ¥3apo TabCUpU TYFpPUCHUJATM Macajla eTapjauda Mypakkad
Oynu6, xaHy3radya aHuK UcOoTIap OWiiaH TYyIIyHTUPUO Oepuiran smac. DpKUH EF
KUCIIOTAIAPUHUHT OKCUJUTAHUINK/A (JUIOKCUTeHAa3a HINTUPOKH OWIIaH) XOCHII
Oynmaauran THAPONEPOKCUINAP OKCUJUIAPHUHT CYJIb(OTHAPUI TypyXJapuHU
OKCHJJTAIK Ba OKCHJI MOJIEKYJIaJapy Ty3WJIMACHHUHT MYCTaxKaMJIAIIUIINIa 0JIu0
KeJyBYM JUCYJIb(PUA OOFIApHUHT XOCHJI OVIMINM TYFPUCHAATM KEHT TapKajiraH
dbukpnap xaMm xaHysraya y3 UCOOTMHHM TONMAaraH. YHIIM CYCHEH3Hs €KH XaMmHpja
OKCHJUTaHTaH JmuIap(€Ku SpKUH EF KUCIOoTalapu) Tabcupuaa SpkuH SH-
TYPYXJIapu MHUKJIOPHUHHMHT KaMmaiumuy y3-y3umaH OyHra ucOot Oyna onMaiiu.
Ymby MabayMOT XaM YbTHOOPIIMKU, YHIHM CYCIICH3USHUHT 3PKUH SH-Typyximapu
arapia HTWIMajleuMu]l OwiadH OjokiaHraH Oyica xaM ¢&fF  KUcoTallapu
TUAPONEPOKCUIJIAPUHUHT MOHOTHAPOKCUKHCIIOTAara KauTapuIMIIK r03ara Kejiaau
(I'paBenann, 1973).

[lyHu xam TabKUJJIAII KOU3KU, YHJIATU 3PKUH EF KUCIOTAapU UUFUHAUCU
xucobu Oyinua Ba 1 MOJb KHCIOTara yJapHUHT MKKUM Oofu OumiaH 1 MoJib
KHCIIOpOJl  IOTWIaauraH Oyica, XaMup KOpMILJA YH  JIMIHJJAPUHUHT
OKCHUJUTAHMIIIUTA cap(iaHyBUU KUCIOPOAHUHT YMYMHUH MUKIOPHU JUHOJ yuyH 2,0
MKMOJIb/T, JUHOJIEH Kucinota yuyH 0,1 Ba o-MOHOMIEpUIIap Xamja

43



KapOTUHOWITM TUrMeHTHap yuyH (0,2 HM Tamkuna dTaau. YHHUHT | Tpammma
Kapui6 1 MKMOib THOJ rypyxJjapu Ba 10 MkMonbs aucyiabdun Oorfap MaBxkKy.n
Oynaau. Jlemak, XxaMup KOpHIIJA CYHTM KOMIIOHEHTJAp OWIaH IOTUIM MYMKHUH
OYnraH KHUCIOPOJHUHI MAaKCUMall MHUKIOpU | MKAPKB HH TallKWJI 3Taju.
Kentupuiran xuco0 Oyitmua nunuaiu ¢pakius TOMOHUJAH IOTUIIMIIN MYMKUH
oynran kuciaopoa MUKIOpH 8,0 MKAKB HM Tamkwi 3taau. [y Ounan Oupra Oorika
MyaJTU(QIapHUHT MabIyMOTHTa Kypa, XaMHUP KOPHIIJIa KHCIOPOIHUHT FOTHIHIIN
OJIMM HABJIM YH Y4yH 26 MKAKB/T, | HaB yuyH 58 MKOIKB/T HU TaUIKWJ 3TajaH, IbHU
aH4a Kynaup. Arap ymOy MablyMOTIap HMCTUKOONAArd TAAKUKOTIapJa Xam
TaCAUKJIAHCA, Y XOJa XyJIoca KWINIT MyMKHWHKH, KUCIOPO (hakaTTHMHA JTUTTUIINA
bpakuus Ba CyiabGOTHAPUI TYpyXjapu TOMOHHJAH 5Mac, OalKu XaMHUPHHUHT
Oomka 6upop OMp KOMIIOHEHTIApH TOMOHHUAAH XaM IOTHJIAJIH.

Kypunu6 typubnuku, xaMup KOpPHUIIJArd OKCUIJIaHYBUHU-KANTapUITyBUH
*apa€Hiap Ba yHJa KaTTa MUKAOpAArd KOMIOHEHTJIAPHUHT (JACTIa0KH, OpajuK
Ba SKYHMI MaxXCyJO0TJap) WIITHPOK ITHINNA XO3UPTH KyHIa (apa3 KuauHaETranra
HUCOAaTaH eTapiiMya MYypakkaOpoK Tap3jaa keudaau. ByHman Taimikapu, MasKyp
xapa€HiapAa yrieBoJyiM (pakuusiiap — MEHTO3aHjap Ba KpaxMauiap Xam
UIITUPOK STUIIN YHTHOOPTa MOJUKIHP.

bynra OOFIMK paBWIga Ky3aTHII MYMKWHKH, SPKHH €F KHCIOTaJapUHUHT
TUAPONEPOKCUJIAPH KpPaxMalHU MOC XOJJard MOJUaNbAETUIIAp XOCHII KUJITraH
XOJiJa OKCHUIAIIA MYMKHH. MablyMku, ymiOy MNOJHATBAETHANIAD OKCHII
MOJIIaJIapUra y3ura XoC Ky4wIin TabCUP KypCcaTaJiu.

BYFJ01 XAMUPUJIATYA SPKVUH BA BUPUKKAH CYB

bwxruim Ba nmumMpuiiia Xamupaa Ke4yBUM THAPOJUTHK >Kapa¢HJIapHUHT
amaJira OIIMIIN yYyH JPKHH, SHHH KMMEBHMN peakuusuiapra SpKuH KHUpUO Kena
oylamurad cyB Oyiumm 3apyp. bupox Hammuru 20-25% raga OynraH O3WK-OBKAT
MaxCyJloTIapuaa 3pKWH Ba OWMPHKKAH CYBHHUHT MUKAOPH TYFPUCHAATH Macaia
eTapinya XM UIIad YUKUITaH Ba Ma3Kyp MaxCyJOTIapHUHT CaKJIaHyBUYaHIUTH
acTleKTHAa CyB OOFJapu MIAKIUHUHT POJIM €Tapinda aHWK KypcaTuO Oepuirax
Oyncama, HOBBOWIMK HILIA0 YMKAPUIIMHUHT aH4Ya HaMm sipuM Qabpukariapu
Hucbatuaa OyHaal TaAKUKOTIAPHH Ky/1a KaM y4paTHIl MyMKHH.

JudnexTpuk cudatuga XaMUpHUHT XyCYCUSTIAPUHU aHUKJIAI yCIIyOu OuiiaH
KYpcaTUiIraHki, HOpMaJl KOHCUCTEHIMAark OyF1oil Xxamupuaa 1 r Kypyk mMoznia
xucobura kapuii6 0,29 r oupukkan cyB MaBxya O0ynaau (Baitn Ba beitnu, 1940);
Oy aca XaMupAaru Mapxyja Oapuya cyB MUKIOPUHHUHI TaxMUHaH 35% wura Tyrpu
KEJau.

Byf10i1 yHUHMHI CYBHU MOTEHIMAJI OUPUKTUPUO OJIUII XYCYCUATUHU TAJIKUK
KAJTUIIAA Yoy MablIyMmMOTiap OJMHANKM, YOy KaTTalIUK >KaMd CYBHUHT
taxMuHaH 35% uHu Tamkui 3taau (dymanckuii Ba Hekpsiy, 1951).

KelinHyanuk sApoiM MarHUTIM PE30HAHC YCIyOWHH KyJulad YTKa3uwiraH
onumiapHuHr unniapuaa (Toneno Ba xamkacOnapu, 1968) kypcatud 6epuniuku, -
50°C na Mysnamaiiuran, ssbHE OMPUKKAH XONATAArH CyBHHHT MEKI0pH 1 T KM na
0,30 r HU TamKuI 3Tagu Ba Oy aBBAJIPOK OJIMHIAH HaTHXKajapra >kKyAa sSIKUHIUP.
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ByHna my Hapca XaMm aHUKJIAHIUKW, 3PKUH CYB CYB-YH apajaliMacUHUHI 24%
HAMJINTU/IA (03ara Kejlaau; XaMUpPHUHTI HaMmiaurd ymoly ymuamaad 59,5% raua
OIIMpWITraHja OWpPUKKAH CYBHUHI MHUKIOPH aBBaJIIM Japakacujia KOJaJlu.
bomkaua kuiuO alTraHaa XaMUPHUHT HAMIIMTK OIIMPUITAaHAa SPKUH CYB
MUKJIOPHU OpPTaIH.

Xyaau IIyHJal MabIyMoTiaap KeMuMHYauK guddepeHiman tepmorpaduk
Taxauin ycayouaa xam onuHau ([pBuc Ba Y9300, 1969). Snana xeluHrH
taakukoTinap (bymyk Ba Meporpa, 1977) ymly WIIJIApHUHT  ACOCHMA
XyJiocanapuHu Tacaukiaau (15-pacM) Ba IIyHHM KYpcaTIWKH, XaMUpAaru
OMpUKKaH CyBHUHI MUKIOpPU YHHUHT Ky4ura O0ornuk Oynaau. CyBHUHT OMPUKHIL
SHEPrusiCM OKCWIIAp MUKJIOPUHUHT OPTHUILNM OWIaH KaMasId Ba MEXaHHUK
IIMKACTJIAHTaH KpaxMaJl JJOHayalapu XaMmJa 3pyBYaH MEHTO3aHJIap MUKIOPUHUHT
OpTHUIIHN OUJIaH dCca OPTAJIH.
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15-pacm. Xamuppaaru 3pKuH CyB MUKJIOPUHUHT XaMUP HAMIIUTUTA OOFJIUKJIUTU

Ymly xonat 3pTrOOpra MOJIMKKY, OMpukkaH cyBHUHT MUKAOpH (1 T KM na
0,33 r) 10KOpH MIMIIACUMOH OYFIONAAaH OJMHIaH Ky4Id HOBBOWIMK YHHU Ba IacT
MIMIIACUMOH KYYCH3 YHU Xamupiapuja Jespad Oup xungaup. bomkada xkumnd
alfTranaa, xap Xuj HOBBOWJIMK XYCYCHSITHIa 3ra YHJap OKCHJI MoOJJalapu Ba
YIIEBOJIAPUHUHT XaMUpra KYIIWIraH CyBHU OMPUKTHPUO OJUII XYCYCHUATH Oup
XUIIITUP.

Kenarupuiran MabiiymoT/ap IIyHM KypcaTaauKH, OyFA0H YHUHUHT HOpMal
HAMJIMKJIArd XaMupuAa KYIIWiaran Oapuya CyBHUHI TaxMUHaH 65% KUCMH SPKUH
xoJyiataa Oynaau Ba ynap OMOKMMEBUM peakiusaapaa UIITUPOK ATHUIIH MYMKHH.
Hammk onmpuiranza (MacasiaH, CyrOK orapa KyIuica) yioy MUKIOp XaM OpTaJiu.

XAMHUPHHUHI' CYIOK ®A3ACHU

byrnon xamupuaa KIEWKOBMHA OKCWJUIAPHM Ba Kpaxmaj JAOHAYAIAPUHHUHT
TUFU3 TEIMJIAH TAIIKApU CYIOK (a3a xam MaBxya OYJIaau, YHUHT TEXHOJOTHK
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xKapaCHIaru axaMusITH Jespiid YpraHwiMarad. bupuaun 60p XaMUPHUHT CYIOK Ba
TUFU3 (pazanmapuHu aXpaTUIl Y4YyH YibTpaleHTpudyramusnam yciayou Takaud
stunrad (bekep, Ilapkep Ba Maiiz, 1946), yHUHr KYJUIAHWIMIIH XyjJa XaMm
Ku3ukapiau Hatwxkanap Oeprad. Llentpudyranmsuiam (105 000 g nma) xamupHu
KaTOp KECKHUH YerapajaHyB4YM KaTjiamiiapra axpatanau (16-pacm).
Ceoumenmayus
uynanuu

I ,‘_-- H
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I

16-pacm. Ynprpanentpudyraianiiad CYHr XaMUup KaTJaMIapUHUHT
TaKCUMJIAHMILIN: |-TUnuaiap KaTiaMmu; 2-CyroK (ppakius Katiamu; 3-Kpaxmall
KatjiaMu; 4-KJIE€HKOBUHA KaTJIaMU

Cytok ¢ha3aHUHT YUKHUIKA YHHUHT cudaTtura O0rIuK pasuiiaa 8 nan 37% rada
yarapagu. CyoK (a3aHMHT YUKUIIHTa KOPHUII JaBOMHUWINIUA KaTTa TabCHP
Kypcataau. bunoOapuH, omarnard KOpHIga YHUHT YUKUIM TaxMuHaH 20% Hu
TaIllIKWJ 3TCa, Y30K MyAaaTiu Kopuil yHU 11% raua kamaittupaau (MaypulieH Ba
Creroapt, 1965). Ketinnuanuk onmumiap (Mak-Puun, 1976) namnuru 46% Oynran
OyF/I0M XaMUPHHHUHT Xap XWJ KaTTAIMKIA MapK3JlaH KouMa Ky4 TabCUPHUJA CYIOK
Ba TUFH3 (azanapra axpaMiuHu Yprauau. TUFu3 KOJIUKIard HaMJIMK MUKJIOpU
g-lOO10 na noumui 6ynud Kosaau Ba 34,5% HU TaIIKWIT 3TAIH.

Maskyp mapoutnapnaa cyok (azanuar yukumm 9,5% ra tenr. Maskyp ¢aza
Ba TUFU3 KOJJAUKHUHT KUMEBUI TapkuOm 16->xanBanga KeATUPUIITaH.

VY acocan cyBnan ubopat 0ynub, yHaa Xamupra KyIuiarad Ty3JapHUHT KaTTa
MUKJIOpH (TaXMHHAH SpMHU) dpuraH Xojatma Oymaau. Iy Ouman Oup karopna,
CYyIOK (paza TapkuOmma OKCWIUIap MOJAJIajIap 3pyBYaH YIJIEBOJUIap, acocaH
MeHTO3aHaap XaMm OVimanu. YHUHT TapKUOWJArd oIl Ty3WHUHT KOHIIGHTPAIUsACH
taxmMuHaH 3,0% HU TamKwi 3Taau; OyHH XaMUp MUKPO(DIOpACHHM YpraHUIIIa
YHYTMACITUK JIO3HM.

16-xanBai
XaMuUp Ba YHHHTI CYIOK XaM/1a TUFU3 (pa3ajIapUHUHT TAPKUOH
(Bazuura Hucoaran %) (Mak-Puumn, 1976)

Tapkubuii Kucmitap Xamup Turu3 pasa’ | Cyrok haza’
Cys 46,0 34,5 86,0
Oxcun 7,9 8,9 3,4
Jlununnap (Tuaponau3aaH CYHr) 0,9 1,0 0,3
Hatpuii xinopun 1,2 0,8 3,0
Konauk 440 55,0 7,0
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! Uukuimm xamup Ba3Hura Hucbaran 81%
2 Yukumum xamup Baznura Hucoaran 19%

Cyrok (¢azaHuHT IOKOpU Japakaja €MUIIKOKIUTH TEXHOJOTUS YUYYH MYXUM
axamusTra sraaup, Maskyp xosarna y 40 Ila-c ra teHr; OMpok aBToNM3Aa y Te3
nacasay, SbHU SpyBUYaH IEHTO3aHIAp TUIAPOIM3IAHAIN, OUp BaKTHUHT Y3HJa
KaWTapuiyBUM KaHJIap MUKJIOPU OPTa/IH.

bwxrum maiituga kapOoOHAT aHTHAPUA Ta3MHM TYTUO KOJMIIAA XaMHUPHU
CyIOK (Da3aCMHHMHT POJIMHM aHUKJAIl Y4yH YHHUHT KaTjJlaMH OpKaiu ra3 (asoT)
nyakyamapu YTKa3WwiaHAa XOCHJ OyiaauraH KYNUKHUHT — OGapKapopiuru
ypramwiran. Maskyp KaTTAIMK LWJIMHAPAAQ >KOWJIAINraH KYNUKHUHT YTHUPUILI
TE3JIMru OWjiaH TaBCU(IIAHTaH Ba KYNMHUK OalaHJIMTUHUHT 2 KUCMHUraya YTUPUILIN
BakTu (T) Omnan udonananran. Taxpubanap MIyHW KYpCATAWKH, KYMUKHUHT
Oapkapopsury Junuaiap Gpakiquscura Ky4in gapaxana Oorauk 0yauo, yJIapHUHT
MaBKyJJIMTH YHUHT OapKapopIMTHMHM MacaliTHpagy. DBFCH3NaHTUPMITaH YH
XaMUPHUHUHT CYIOK (hazacu xyaa 0apkapop kynuk oepaau. yHuHr T Y2 kuiimatu 2
coaTaH opTUK OYynu0, Oy BakT/Aa EFCU3TaHTHPUIMAral yH XaMUPU KYTUTUHUHT T
%2 xuhiMatu aturu 12 makukara TeHr O6ynran. KYnmukHUHT 10KOopu OapKapopiuru
HOH Mar3MHUHI KaTTa XaXMJla Ba IONKa, OMp TEKHUC FOBAKIMKIA OYIMIINIa MOC
Kenaau. AMMO XaMmMHp Takpopuil 3uuwiaHran Oyica, Oy KOHyHusT Oy epna
Ky3aTUJIManIn.

OnuHran MabiIyMoT/Iap TaW€p MaxCysloT TY3WIMACHHUHT HIAKJUTaHUIIHMIA
CYIOK (pa3aHMHT HEHUOFJIMK aXaMHsTIa dra SKaHJIUTUHU KYpcaTuO TypuoIu.

BYF 10 XAMUPUHUHI PEOJIOTUK XOCCAJIAPA

ByFmoli XaMUpUHUHT DJIaCTHK-EMUITKOK-TUTACTHK TaHa cH(aTHAard Y3ura xoc
XyCYCUATIApH THPOBapA HaTWXkaaa sApuM (GaOpHUKATIAPHUHT TEXHOJIOTHK
XyCYCUATIApUHU Ba TalW€p MaxCyJOTHUHI cudatuHu Oenrwiad Oepaaw.
TexXHOJOrMSAHUHT Ha3apuil AacneKIApH, WIYHUHTAEK aMallid MyaMMOJIapura
TaaJUTyKJIu Oynran ymly Mypakkad Ba Kyn Kuppaiu Macaia Oyinya TYTIaHTaH
MaTepuaiap Katop MoHorpadusiap Ba agabuii MmanOantapjga yMyMIalITUPUITaH
(bmokema, 1962-1975; T'ycekoB, Maumxun, Jlyawn, 1970; Ilomepanm, 1971;
bepnapaen, 1975; I'punByn Ba IOapt, 1975; ®paszbe, Januenc Ba Duron, 1975;
Marcymoro, 1975; Memnep, 1975; Marcyo Ba UpBun, 1975; Xubbepna Ba Ilapkus,
1975; llpro, 1975; @ynT Ba Jlepxentans, 1975; Hukonaes 1976).

Byrmoli XaMUpUHUHT PEOJIOTHK XYCYCHUSATIAPUHHN TaBCHQIANI YIyH XO3UPTH
KyHJa KaTop Maxcyc acboOmap EpmamMuia aHUKIAHYBYM KyWHIArd MHKIOPUN
KypcaTKuwiap KYJUIAaHWIAAW: 1) CWDKHIIHUHT SHT CYHTM KywiaHumu 0; 2)
IJIACTUK ENUIIKOKIHNK Tg,;; 3) caMapald ENUIIKOKIUK TMcay;4( DJIACTUKIHUK €.
Tabkujnam >Kou3Kd, OUpPOK anabuérnapiaru ymly KypcaTkuujap €Epaamuiaa
OyFI0i1 XaMUPUHU TaBCU(IIOBUM paKaMJId MaTepuasuiap Oup-oupura 6oraaHMaran
oymub, ymap OyiM4a XaMUPHUHT MEbEPUM €KUM MEbEpJIaH YeTJIAaHTAHJIUTU
TVFpucHaa YyMyMH# Xyjoca Oepu® Oynmaiiau. IIyHUHTAEK Typiu TEXHOJIOTHK
cxeMajap Ba pelentypaitap Oyinua TaiépiaHraH XaMUPJIAPHUHT OWIKFUIIN Ba
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MEXaHMK HWIUIOB Oepuil xapaéuiapuaa ymoly XyCYCHUSTIAPHUHT Y3TrapuIlu
Oyiirua MaTepuaiap XxaM MyTJIaKO €TapJid SMacIup.

XaMUPHUHT XyCYyCHUATIIAPU BA YHTa TypJy OMUJUIAPHUHT TAbCUPUHU YPTraHHUIII
amanuétuna bpabenaep skcreHcorpadu €pramuaa TaAKUK KWK YCYJIH KyJa
KECHT TapKajiraH, y 4y3uiuin aedopMalusICy Ba XaMUPHUHT YOy aedopmalusra
KapIIWIMTMHA ~ yndaiau.  OJMHTaH — 3KCTEHCOrpaMMa  Yy3WIlra MaKCHMall
Kapunuiik R, karranuruau TaBcudualiogm Ba y E uy3diyBYaHIMKAATUA
(9KCTeHCOTpaMMa Y3YHJIMTM) S3TPH YU3UKHUHT MakcuMai OajaHIJIUrura Moc
Kenaau. Xap Xuil HOBBOWIMK XyCycUATIapura sra Oyiran yHiaapAaH TailépiaHran
XaMHpJIap Y4yH THIHK OYyiraH skcreHcorpamma makiau E/R, HucOatn Ownan
udonamananu. Kopwirangan cynr xap xun BakT opamuruma (30, 60 Ba 180
JTAKUKaJaH CYHT) OJIMHTAaH XaMup OYJiakdajapyuHU TaAKWK KWIWII BaKT OYinda
XaMUPHUHT TY3WIMaBUW pEJIAKCAUSCH 3TPU UYM3UKJIAPUHHU OJIMII WMKOHUHU
oepanu (17-pacm).

Yumby MabaymoTiapra »dra Oynarad, Ty3WJIMaBUH peJlakcaius 3Tpu
YU3UKJIAPUHU KyWUJard TeHrjaama oyinya Yu3ukiIn y3rapTUpUIl MyMKUH:

Lt=L,t+C
Oy epna: L, — aCUMIITOTHK FOKJIaMa;
{ — BakT;
C — Ty3uaMaBuil pestakcanus KoHctantacu (18-pacm).
. L3
¥ 2 J g § |
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Ham ondupum daspu, oax. Ham ondupuwm oaspu, oax.
17-pacm. XamupHuHT 3KcTeHCOrpamMa-  18-pacm. Ty3uimMaBuii penakcanus 3rpu
JlaH OJIMHTaH Ty3UJIMaBUN YU3UFH (Yarnia) Ba YHUHT YU3UKIU
penaKkcausCch drpy YM3HUKJIapH y3rapuiu (YHraa)

Ky cCOHTM TagkuKOTIap MIyHH KYPCaTIUKH, KOPHIII JaBpHIa XaMHUp/a ro3ara
KEITyBYM 3YPHUKHUII peaKCalMsICH XaMHPHUHT XYCYCHSTIapura OOFIHMK paBHIIJIA
Typiuda TE3JUKAa Ke4aaW, Iy OOWC Ty3WIMaBHUU pejaKcalus 3TPH YU3HKJIapH
yII0y XyCyCHSATIAPHUHT MyXUM KYpPCATKHUX OYJINO XU3MaT KUJIUIITH MYMKHH.

XamupHu TaakuK Kuiauml yayH [llomeHHWHT anpBeorpadm am  KEHT
KYJUIAaHWJIQT¥, Y  XaMHPHUHT  9y3WiIdIIura  capQuaHyBYd  DHEPTUSHU
traBcuduiaiinn. Maskyp acOOOHMHT KYJUIAHWIWIM YCKJIAHTAHIUpP, SBHU Y
OVDKFUMaNIUTaH, aYUTKUCU3 XaMUpJiap YUyH MYJDKaJJIaHTaH.

Hazapuii xupcobmap Ba onub Oopuiran TaxkpuOanap NIYHH KYpCaTIUKH,
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sKcTeHcorpad Ba ambBeorpaHUHT KYJUTAHWIIAIIN YEKJIAHTAHIUDP, YyHKH Ma3Kyp
acOo0bsapaa xamupra OepriIaiurad Ky4wIaHHUI OVDKFUIL BAaKTHIa XOCHJT OY1aiuran
KapOOHAT aHTUJPUJ Ta3u TabCUPHJIA F03ara KejlaJuraH KywiaHuijgaH Kapuido 10
6apobap optukaup (biokcma, 1962). AifHaH HIyHUHT Y4yH MasKyp acOobiap
épramMua OJIMHTaH KypCaTKUWIAp XaMMa BaKT XaM HOHHM MHUILMPUII HATHKAJIApU
OWIaH MOC KeJaBepMaiIu.

Byfnoit xaMMpUHUHT TUApATIIaHTaH OKCHJUIApU Xa/JIaH TalllKapH Y3rapyBuaH
KOJUTIOU] XOCHJI KUJIQJH; YIAPHUHT PEOJIOTHK XOccalapu Typiau KUMBUN Ba GUHK
TabCUpJAP HATIXKACUAA KY4YJId Y3rapuilld MYMKUH. XaMUPHUHT 3JaCTHUK-
EMUIIKOK-TUIACTUK TaHa cudaTtuaard XyCyCUsSTIapWHU aHUKJAIIAa YHUHT Oapua
KOMITOHEHTJIApU POJMHHU TYIIYHUO OJIMIN YYyH TabKHJUIANl >KOW3KH, FOBUJITAH
KJICMKOBUHAHUHT PEOJIOTUK XYCYCHUSTIIApH Yy3rapa€TraH xap KaHAu XoJiartaa
XaMUPHUHT XYCYCUSATIApH XaM XyIJIU Iy WyHanuiaa y3rapaau. AMMo Oy eplaH
XaMUPHUHT XYCYCUSITIIADUHU Y3rapTUPYBUU Xap KaHJald TabCUp KICHKOBHHAHUHT
XYCYCUATIAPUHM XaM XYW 1y HyHaIuIga y3rapTupaau, Jerad xyjgocara Keiauo
oynmaiiau. KnelikoBuHara xap Xwi OMWUIAPHUHT TabCUPUHU THU3UMIM TaIKUK
KWINII Ba OJMHTAaH MabJIyMOTJIapHU TaxJIMJI KWIUII YOy HyHanuiiaa myausH
YMYMHI XyJioca KWJIMII MMKOHMHM OepJy Ba YHHMHI HaTwxanapu |7-xkaaBannia
cxeMatuk Tapsaa kenrupuirad (Kosemuna, 1965, 1971, 1974).

17-xanBan
XaMup Ba KJIEHKOBUHAHMHT XyCYCHUSTIAPUIra TAbCUP ITYBYH MOAIAIAP
rypyxu
. Il. Xamup Ba I1l. KneiikoBuHaHUHT
|. Xamup Ba KIEHKOBUHAHUHT o
KJICMKOBUHAHUHT XYyCyCUSITIIapUTra TabCUP
NACTUKIUTMHUA OLUIUPAIH, .
. AIIACTUKIUTHHU ATMal1, XaMUPHUHT
YY3UITyBYAHIUTUHU .
. nacaitupay, NACTUKIUTMHUA OLUUPAIH,
nacauTupaIu

YY3UIYBYAHIUTUHYU OLIUPAAN | YY3UITyBUYAHJIUTUHU NTACAUTUPAIN

Kanbeuuii Ba Hatpuit Hatpuii Oucynsdur KJO3
MIEPOKCUIN Hucrenn KBrO3;
[Tepcynbdatnap ['moTaTnon Henmtono3anunr oxauii  d¢up-

AIIETOH IEPOKCUIU

Cyt kucnoracu

YyMomnu Kucnoracu
Tylinamaran €r KucioTaltapu
Ba YJIAPHUHT NEPOKCUIIAPU
Anpxeruaiap
[Tonmanpaerua kpaxmain
Anunongpaon COM
Kapparennn

H,0,

VHra xaznan MeXaHuK TabCHP
ATUII

YHra TepMuK TabCUP STHIII

Nuoren 6ynmaran COM
[IpoTeonutuk dpepmeHTIAp

napu (METHIEIUTI0I03a, KapOok-
CUMCTHIIICIIIII0TI03a, OKCHMCTHUII-
MIPOTIILIECIUTION03a)

XaMup Ba KJICHKOBHHAHHHI XYCYCHUSITJIIADUHHU Y3rapuuiura ojaud KeayBuu
Oapua OMWIIApPHHU yuTa SIKKOJ U(OoJaNaHrad rypyxra axpaTiil MyMKHH.
buprHuM rypyxra KIE€HKOBHMHA Ba XaMUPHM MYCTaxXKaMJIOBYM, YJIAPHUHT
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EMUIIKOKIUTH, SHT CYHTM CHJDKHUII KYWIAHUIIM Ba AJIACTUKIWTHMHU OIIUPYBYU
KUMEBHUM, (U3MK-KTUEBUH Ba OMOKMMEBUM omwuiap kupaau. JKanpan
MabIyMOTIapUJiaH KYpUHUO TYpUOIUKH, KUMEBUM TY3WIUIIM Ba XyCyCHUSTIapu
Typauda OyJiaran mMojjajiap Xamup Ba KJI€HKOBHUHAra OMp Xuil TabCUp KYpcaTHILIU
MyMKHAH. Macanan, OWpUHYM TypyXra aHOpPraHUK MEePOKCHUIIAp, OPraHuK
nepokcuaiap (aleToH MEePOKCHAM, YyMOJM KHCIOTacu), TYWMHMaraH ¢F
KHCIIoTanapu, anpaeruaiap annondaon COM kupaau. KielikoBuHa oKcuiiapura
Ma3Kyp MOJJIaJJApHUHT TabCUP MEXaHU3MHU OJMMIIap TOMOHUAAH O6artadcuin Kypud
gyukuiarad  (Kospmmua, 1976), Oy epma QakarruHa TabKuUIaml —SKOW3KH,
KJIEMKOBUHAra y €KM TabCHp KypcaTyBUdM TypJd MOJJATapHUHT TabCHUP
MexaHusmu Oup xun smacaup. lllyoxacusku, macaman anuoH daon [TAB €xu
OpraHuK TEPOKCHJIAp KYIIWITaH/Ia OKCHWJI MaKpOMOJICKYJAJapUHUHT YIIOY
Mo1anap OujiaH MyTJIIaKo Typiuda ¥3apo TabCUP PEAKIUICH Ky3aTHIIa IH.

AUETOH MNEepOKCUAM KYIIWITaHJIa XaMUPHU YY3WJIUIIra KapIIWJIUTHHUHT
OPTUIIM Ba YY3WIYBUAHJIUMKHUHI MAacaliMIM OpraHUK MEPOKCHANAP TabCUpPHJIA
XaMUp PEOJIOTHUK XYCYCHUATIAPUHUHT Y3rapuiura TUIMHK MHUCOJN OYyia oJjaau.
bunoOapuH, Kyucus yHAaH KOpWiraH xamMupHUHT R, kypcatkuuu bpabGenaep
acoo6u Oyiinua 0,5 OMPJIMKHU TAIIKKII 9TCa, Y XO0J1a Ma3Kyp IMpernapaTHu KOPHUIII
naBpuaa xamupra 0,2% Muknopuaa Kymunl ymoy KaTrTaaukHu 3,5 OupiuvKkada
OIIMPAIN;, XaMUPHHUHT YY3WIyBYAHJIWTH Moc Xohna E=4,5 nan E=2,5 raua
y3rapagu. Xamup 3 coar MoOalHHIa JaM OJAMPWIraHAa XaMm Ym0y KeCKHH
bapxiiap TYIMK CaKIaHTaH.

Kapama-kapum WyHanmmaa TabCUp 3TYBUYHU, SbHU ENUIIKOKIWTHA XaMmaa SHT
CYHTM CWDKHII KY4YJAHWUIIUHU NacalTUPYBUYM Ba UY3WUITyBUAHJIUKHU OLIUPYBYU
WKKUHYU OMIULIAP TYpyXHUTa Xap Xui KalTapyBuuiap, noHoreHn 6ynvaran [TAB Ba
MPOTECONUTHK (DepMEeHTIap Kupaau. AWHHKCA MPOTEOTUTHK (PepMEHTIap KOPHIII
JaBpuja XaMmMpra Kymuirasga OMpo3 JaMm OJITUPWITaHJaH CYHI SIKKOJ HaMOEH
Oynaau Ba 4UY3WIYyBYAHIMK Ba OKCTeHcorpadja aHUKIAHYBYM YY3WIIMINITa
KAPUIWIMKHUHT y3rapuiu Oyiinya aHuK KYpuHaAu; OWUp BaKTHUHI Y3HUJa
XaMUPAAH U30JALMS KUIMHTAH KIEMKOBUHAHUHT EHMITYBUYAHIUTMHU OPTHUIIN XaM
ky3atunaau (Kacatkuna, 1975). YOy xonarna dapa3 KWW MyMKHHKH, OKCHII
MakpoMoJieKyJaigapura  (QepMEeHTIapHUHI  OeBOCHTa  TabCUPU  YHHHT
JENOJIMMEPHU3ALIMACH Ba PEOJIOTUK XYCYCHSITIAPHUHT MOC XOJJard Y3rapuilnHHA
kentupud  uukapamu. Kypunu® TypuOmauku, KalTapyBumiaap —TIIOTCHUH
MOJIEKYyJIaJapu ypTacujaaru AUCYIbGU OOFIApHUHT Y3WIHMIIMHA Ba Iy TapHKa
YHUHT  JIENOJIUMEPU3AIMSICUHN  TabMUHIAWAU. AMMO ymlOy KapaCHHUHT
MEXaHU3MHU MPOTea3a TabCUPUJIATH JCTIOIMMEpH3alusiial (HapK KUIaIu.

Kopunran xamupna keuyBuM KapaCHJIApHUHT Oapya MYypakKaOIUMKIapUHU
TYIIYHHII Y9YH XaMUPHUHT XyCYCHUSTIApUIra TabCUP 3TYBUU, AMMO KJIIEMKOBHHAra
TabCUP KYypCcaTMalIUraH YYUHYH I'ypPyX OMHJIJIApPH KaTTa aXaMUsTra rajiup.

Maskyp rypyxra xam y3 xycycustiaapu Oyilmda Typivya Oyiaran Mopjaaiap
KUpaau: Kanuii OpoMaT Ba Kamuil Homar, ruapodui Kosuouanap cudartuaa
udomanaHyBuH IEJUTIONO3aHUHT oAUl upiapu. Maskyp MoanagapHu XaMupra
KOpUII TaWTHAA KyIIUII Yy3WIYBYAHJIMKHHA MacauTUpagyd Ba UYy3WIMINTa
KApUIWINKHU OIIUpaan, OMpoK ymi0y camapa Typiauda fo3ara kenaau. [ mapodur
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KOJUTOMJJIap KOpHWII TaTunaék Tabcup Kypcara Ooliaiad, OpOMaTHUHT
TabCUPUHHM Ky3aTHII yUyH 3ca GMp coaTaaH KYNpOK BakT Tanad stmmamu. Momar
OMpMyHYa TE3pOK Y3 TabCUPUHU KypcaTaau, y OpoMarra HUcCOaTaH aH4ya HOKOpHU
SHEPIUSUIN OKCUAJIOBUM XUCOOIaHAIN.

YOy omuiiap rypyxura KUpUTWITaH MOJAAJIAPHUHT TabCUP MEXAaHU3MUHU
TYLIIYHHUII YYyH bTHOOpra OJMII JIO3UMKH, XaMHp KJeMKOoBHHAra (yHAaH FOBHO
OJIMHTaH) HUcOaTaH eTapiMya Kyn KOMIOHEHTIH Tuzumaup. KielikoBuBHaa
acoCuMil KOMIIOHEHT KJIEMKOBMHA OKCHJUIapU XHUCOONaHAAM, XaMUpAa MHUKIOpH
Oyiinua acocuii KOMIIOHEHT Kpaxman xucoOnanamu. Illy Owmmanm Oup katopna
Xxamupa OolIKa MojiMcaxapuajiap XaM MaBxkyna OVyianau, IIyJlapAaH 3pyBuaH Ba
SpUMalIUraH NEHTO3aHIap aJOXUAa aXaMHITra 3ra XUCoOJIaHa 1.

XaMHUpHHUHI  PEOJIOTMK  XYCYCHATIApUIra  MEHTO3aHJIAPHUHI  TabCUPH
Bbpabennep »skcreHcorpapu KYJUIaHWTaH XOJJa YpraHwiraH Ba ILIyHU
KypcaTraHKk, KOpUII JaBpua xamupra 1% cyBaa spyBUYM NMEHTO3aHIAPHU Ky IIIHIII
Yy3WIMINra KapIIMIMKHA aH4Ya OIIMpaJd Ba YHU aH4Ya IOKOpH Japaxkajapiaa
O0apkapopnamtupanu ([Ixenaka Ba I'muuka, 1971). Xamup XycycHSTIapUHUHT
ym0y KypcaTKA4lapura SpUMaiiiural IMEeHTO3aHiap (QPaKUUSICUHUHT TabCUPU
KaMpOK, aMMO aXaMHUATIU Japaxana udponananaan. Maskyp taxpubdanapaa iionart
Ba OPOMATHHUHI TabCUP MEXAHW3MHUHHU TYLIYHMII YYyH KyJa XaM MYXUM XOJiaT
aHUKJIAHTaH: KOpHUII MalThaa XaMupra iojaar KyIIuIl Aespiid MEeHTO3aH KaOu
camapa KypcarraH. AMMO XaMHUPHU YY3WJIUIITa KAPUIWIUTUHUHT OIIUIIY OYiinda
siHaJla FOKOpH camapa ioJiaT Ba IeTo3aH OMprajiukia KYIIuiraijaa oJdruHrad. Y moy
JAIWIHU TYIIYHTUPUII Y4YyH OSHr acociad (¢apa3 IIyKd, MasKyp XoJaTaa
IIEHTO3aHJapra OKCUJUIOBYWIAPHUHI TabCUPU HATWKACUJA TUFU3 TEJUIAPHUHT
XOCHJI OYJIHIIN Ky3aTHIIa M.

XaMHpHUHI ~ PEOJIOTMK  XYCYCHSTVIADWHM  y3rapuIluia  OKCHJUJIAHTaH
NEHTO3aHJIAPHUHT  WIITHPOK OTUII JXTUMOJM TEHTO3aHJIapHH OeBocuTa
KyKYHCUMOH JTHO(QHIN3alMAIAHTaH KJICWKOBHHAra KYIIHII TaxpuOamtapuaa Xam
TaCAMKJIAHIU. YOy Yycyina OJWHTaH CHHTETUK Xamup (MIEHTO3aHJIap Ba
KIeiikoBuHagan ubopar Oynran) Kospmmua ycmyOupa uyswinyB4aHIuK Oyitnda
TaJKUK KUJIMHTaH.

Kylingarn 19-pacMaan Kypulll MyMKHUHKWA, UKKA XWJI TUOAArd OyFIOMHUHT
(Oaxopru KuM3mWJI JOHJIM Ba KATTHK) SpyBYaH MEHTO3aHJIApU Ha3opaTra HUcOaTaH
KJIICHKOBUHAHUHI  YY3WIyBYAHJIMTMHU  KyWIM  Japaxaja  [acauTUPAIH.
OpuMaiiiurad neHTo3aHiap Ba HoJaT KyLIIWIraHaa 3ca OMpMyHYa KaMpoK camapa
Ky3aTuiaau. TabKUIam >KOM3XKH, TYJIAKOHIM OYyimaran OyFIoWHUHT (YHUO
KOJIraH €KM SIXIIM MUUIIMO eTHJIMaraH) NMEHTO3aHIM (pakiuscu OyHAail camapa
OepmaraH, akCUH4Ya, KJICHMKOBUHAHMHT UY3WIYBYAHJIWITMHU OUpPO3 OILIMpPraH,
KypuHUO  TypuOauku, Oy OKCHI Ba  IEHTO3aHJAPHU  TUAPOJIM3JIOBYU
(epMEHTIAPHUHT MaBKYAJTUTH HaTUKACUIUD.
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19-pacm. KnelikoBUHAHUHT Yy3HITyBUAHIUTUTA Xap XU YH HAMyHaJIapUaarua
CyBJla OpYBYaH Ba DPUMAaNIUTaH [IEHTO3aHIAPHUHT TAbCUPHU:
1-Ky4ucu3 yHHUHT 3pUMaiINraH NEHTO3aHIapH; 2-Ha30paT KIECHKOBHHA; 3-KATTHK
Oyf/I0ii YHUHHUHI 3pUMaiUraH NEHTO3aHiapy; 4-Ky4iId YHHUHI 3pUMAIATaH
NEeHTO3aHnapy; S5-KJO, 1M Ha3opaT KIECWKOBUHA; O-KyWwIM YHHUHI JpYyBYaH

NEHTO3aHJIapH; 7-KaTTHK OyF10il YHUHUHT 3pyBYaH MEHTO3aHIapH.

Maskyp MabIyMOTIap  NEHTO3aHJAp Ba  YJAPHUHI  OKCHJUJIAHHMII
MaxCyJOTJIApUHUHT KJICHKOBMHA OKCWJUIapu OwWiaH ¥3apo TabCUp OSTHUIIH
MYMKUHJIUTHAAQH JajojiaT Oepaaud, OYHMHT HaTWXacuja KICHKOBUHAHWHT Ba
yMyMaH OyTyH XaMUPHUHT MyCTaxKaMJIaHUIIIH to3ara kKenaau. bupok ymoy y3apo
TahCUPHUHT aMalira OIIUIIN YIyH MyalsiH BaKT Tanal dTUIIa]IN.

Xap XWI TUIAArd SXMAJIOBYWIAD KYLIMJIraHJa XaMup KOpHII >XKapaCHuaa
KPaxXMaJIHUHT y3rapuiin 3XTUMOJUIAPU XO3UPTH KyHIa Kajap XaM MYTJIaKO TYJIHK
Vpranwimarad. [llynra kapamaii, Kyiugaruda ¢apa3 KWIdIl y9yH Oapua acociap
MaB)KyJIKH, JIMIIOKCUI€HA3a HWIUTUPOKHJIA XAaBO KHUCJIOPOAM TabCHUPUIA XOCHII
Oynaguran [epoKCcUIap Ba TYWMHMAaraH €r KUCJIOTAJIADUHUHT
TUAPONEPOKCUINIAPH KJICMKOBUHAHUHT OKCHJI MOJJIaJJapUHUTAHA 5Mac, Oajku
KpaxMaJHH XaM OKCHJIa0, TMOJIMANBICTH]I KpaxMal XOCHJI KWJIHMIIA MYHUKpPH.
[Momuanenerun kpaxman, Katop onumiapHuHr (Yarreppe Ba ApHomiba, 1965;
bapanoBa 1968; Ko3pmuna, 1971) wunuiapupa aHUKIaHUIINYA, KIEHKOBUHA
OKCWJUIapura ¥3apo TabCcHp 5THUO, KICWKOBHHAHUHT XaM, XaMHPHHUHT XaM
ENUIIKOKIUTMHU OILUWIIM, Yy3WIYBUAHIIUTA Ba EHWUITyBYAHJIMTMHU MacaluIlnra
0JIN0 KeJaIu.

Kopumr maiituaa xamupra KaJivi Ba HaTpUM NEPHOAATIIAPUHMU KYIIWII XaM
allHaH myHaal tabcup kypcaranu (bapanoa, 1969), ammo ymby xoJsiatia yHUHT
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TabCUPU Te3/1a 3Mac, 0ajaku OMpO3 BaKT/aH CYHT, Olapacu3 XaMup OMKFUIINHUHT
oxupru naspuaa amaira omanu. [llyHu xam yHyTMaciuK JIO3UMKH, KpaXMaJTHUHT
OKCHUJTAaHUIIIN YHTA KaJIWi HoJaT TabCUp TraHjia XaM to3ara Kejajau; OyH/1a XOCHII
Oynaauran MaxcyJoT — MOJIMaJbACTU]l KpaxMajl — KJIEHKOBHHA Ba XaMHpra xyja
AHUK KYpUHAJIUTaH MyCTaXKaMJIOBYM TabCUP KypcaTau.

Henmmtono3anuHr oauid dpupiapu kabu ruapoduil KOJJIOWIJIAPHUHT TabCUPH
TYFpUCHIIATH Macajia XaM 9yKyp TaJIKUK KWJIHMHMAaraH, 3€po yjJap XaMUPHHUHT CYB
IOTYBUYAHJIUK  KOOWJIMSITUHU omMpuOruHa  KOJIMaM, Oalku  YHUHT
MyCTaxKamMJIaHUIIMHU XaMm TabMuniaau (bepauueBckuii, 1973). dapa3 Kuiuii
MYMKHUHKH, Ma3Kyp X0JaT/Aa HAMJIMKHUHT XaMUp KOMIIOHEHTJIapU ypTacuaa Kaita
TaKCUMJIQHMILIM 03ara KeJlaAu: Mas3Kyp KOJUIOMAJIap TOMOHHUAAH pPakoOaTiIu
IOTHIIMIIKA XECOOWTa KJICHKOBMHAHMHI THIpaTalusIch macasgu. Ammo Oy dapas
Taxpubanapaa TeKIMUPUO KYpruiiMaraH.

YMyMKaOyn KWIMHTaH TaaKUH OYHrYa Xap Xuil TUTAArd OKCUITOBYMIAPHUHT
(my >KymulajaH JIMIIOKCUTEHA3aHUHT TabCUPHU HATHIKACHAA XOCHUI OYIyBUYH
TYyWnHMaran €f KHUCIOTaJapUHUHT OKCHIUIAHWII MaxCyJOTIapH XaM) TabCUPU
HaTIKacuJa XaMHUpHU Oapua pEoNIOTHK XYCYCHUSTIAPUHUHT Y3TapUIld OKCHII
MaKpoMOJIeKyJladapu ypracuja Jucylb@ua KYOPUKIAPHUHT XOCWJ OYIuIIUra
(9pKUH CyNmbQTUAPUIL TYPYXJIAPHUHT OKCUIJIAHUIIN HATIKAcUAa) OJIu0O Kealu.
Ymly TaTKMHHUHT YEKJIAHTAHJIWTH XaMUPHHUHT OKCHJI MOJJajapura TabCup
STUIIHUHT OOIIKa WYJUIapUHU XaM KypcaTyBYM IOKOpUIA KEJITUPHUITaH
MaTepuaiapiaan KypuHuO TypuOau. TabKujiam >KOW3KH, KICHKOBUHAHUHT
XYCYCUSATIAPUHU aHUKJIAIIA TUCYIbPu O0FIap Ba CyabOrUApuiib TypyXJIapHUHT
poJIK TYFpUCKIArH Mypakald Macalia OJIMMIAPHUHT KaTOp UIIUTApUIA YYKYDP TaaKUK
krmHTaH (biokema, 1972, 1975).

byrmoli  okcuimapujgard  XaMm — peakiusAra  Koaup, Xam  “AmupuH’
CynpOrupuib Typyxjap Ba aucyiabbun OoFfmapHM  aHHWKIam  Oyitnda
YMYMKYJUIAHUJAETIaH yCIy0 VY3WHHUHI aQHUKIWTK Oyiinya KOHUKApCHU3AUD;
nykonran SH-Typyxmiap Ba Xxocun Oynran SS-00fimap MUKIOPH YpTacHIard TYIIUK
oamanc ky3arwimaiiau (Xepa Ba J[xerc, 1961). Keitmnuanuk myxra YTKa3wirad
TQAKUKOTIIAp OHpKUH SH-rypyxjmap MHUKIOPH Ba XaMHUPHUHT  PEOJIOTHK
XycycusaTaapu ypracuaa 0eBocurta HucOat nyknmurunu kypcatau (biokema, 1971).

XaMupra OKCHUIOBUMIIAD Kymmiaranga €xku SH-rypyxmap sTHIMaIenMuI
OwiaH  OJIOKJIaHTaHJa TXaMHUPHUHT  PEOJIOTHK  XYyCyCUATIapura  Typiu
PEaKTUBJIIAPHUHT TabCUpU Xap Xui Oynaau. MacanaH, Ma3kyp Taxpubaiapaa
OpoMaT XaMUPHHUHT PpEOJIOTHK XYyCycHsITIapura HoJaT Ba ATUIMAJICHUMHTra
HUCOaTaH aHya KywIMpOK Tabcup Kypcarrad. LIyHuHTOek ymymuii, peakuusra
Koaup Ba HOGaoN AUCYIbPUI TYpyXjap MUKIOPU XaMJa XaMUPHHUHT PEOJIOTHK
XyCycUsTIapu Vypracuaa KOoppemsiuus Ky3aTwiMaiad. Maskyp TaxpuOanapHu
ymymnamtupud, myamd (braokema, 1972, 1975) xynoca Kuiaauku, OJUHTaH
MabJIyMOTJIap aCOCHU/Ia UKKUTA TATKUHHH UITapu CYPHILI MyMKHUH:

1) runore3anu OyTyHJail pax S3TUII XaM MYMKHH, Heraku SS-0ofiap
XaMHUPHUHT 3JacTHK JaedopMalMsICUHA TabMHUHIAWAM, IIyHUHTAek SH- Ba SS-
alIMalIMHYB EMUIIKOK JedopMalusl ydyyH MIApOT-IIApOUT XHcoOiaHagu. AMMO
MaxcyC peakTHBIapAa AaHHUK PEOJIOTMK CaMapaHWHI MaBXYUIUTH Ba OOIIKa
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acoCJaHraH TYIIYHYAJTAPHUHT MaBXyJ dMACIUTU Xo3upua OyHIail XynocaHu paj
ATUIIHU TAKO30 3TA/IH;

2) XO3Uprd KyHAa KEeHI KyJaHWIa€TraH TaxXJuil KWIHII YciayOnapu
XaMUPHUHT PEOJIOTHK XYCyCHUsTIapura xaBoorap oynran SH-rypyxjgapHu xucoora
onMaiiiu. YyHKH MasKyp TypyxJap THOJI OUPHUKMaJapUHUHT aMIEpOMETPHUK
TUTpJAll ycayOuaa XucoOra oOJIMHAIuraH (QPakUsICMHUHT >KyJa XaM KHYHUK
KUCMUHU udopanain. XaMup peoJIOTUACHAA Ma3Kyp TYPYXJapHHHI POJIMHU
sHaJla MyKaMMaJIPOK TYIIYHUO OJIUII YYyH TaXJWI KWJIUIIHWHT SHaJla aHUKPOK
TEXHUKACU TaK030 ITHIIAIHN.

XamMup peoJIOTUSICM COXacHUJard HHI HUPUK MyTaxaccuciap TOMOHHJIAH
KWIMHTaH Yoy XyJjocajapra KyliMMuYa KWIWAII MYMKHWHKH, Ky3aTUiaéTraH
XoJMcanapra MyKOOWJI H30XHU IMyXTa TAAKWK KHJIWII JO3uM. Maskyp H30X,
KYpUHUO TYpuUOAMKH, KOPHUIN >kKapaéHuja €KUM YHJIaH MyalsH BakT yTrad
XaMUPHUHT y3rapa OONUIOBYM OOIIKAa KOMIIOHEHTJIapu OWJIaH OKCHJI MOJJIajapu
ypTacuia y3apo TabCUPHUHT 103ara KeJIUIIM MyMKUHJIMTY aclIeKTHIa €TajIu.

KielikoBMHa Ba XaMUPHUHT PEOJIOTHK XYCYCHUSTIApUTa TP MOAAATIAPHUHT
TabCUPHU HA3APUACH Xalu eTapivya Miuiad 4MKuiIMaral Oyrca-na, TYIUIaHTaH
Taxpuba MabIyMOTJIIApU HOBBOIIMK amanuéruna spuMm (paOpuKaTIapHUHT
TEXHOJIOTHK XYCYCUATIAPUHHU AXIIWIAII YYYyH XaMHUp KOPHII >Kapa€HHUIa KaTop
yCyJUJIapHU KYJUJlalll MMKOHUHU Oepau. buHoOapuH, MamiiakaTUMHU3 HOBBOMWJIMK
CaHOaTW/a, IUIYHUHTJIEK XOPHXKAAa XaM, OKCUJJIOBUYMWJIAPHU KYJIalra acoCjaHraH
yCyJI )KyJa KEHT TapKaJraH.

ABBaJIpOK XaMm dcnaTud VTraHUMU3JIEK, TapKuOuaa KUCIOpoJ OyiraH
MYXUTJIa XaMUp KOPHII Y3 Y3UJAaH XaMHp KOMIIOHEHTIapura, OupuHYM HaBOaT/Ia
YHUHT JIMIUAIU  (pakiusicura ce3wjiapiid TabCUp KypcaTajau; OyHIa XOCHII
Oynaauran mMepoOKCHIJAp Ba TUAPOINEPOKCUUIAP KICMKOBUHAHUHT  OKCHII
Mo/ JIajlapura TabCUp KypcaTaau, HaTHKa/la XaMHUp CE3UJIapiid MyCTaXKaMIIaHa/IH.
Ma3zkyp MabiayMoTiap KOpHUII JaBpuja KEUYyBUM OKCHIJIAHUII >KapacHIapuHU
KaJaUTalITUPUILT UYMW OWIaH XaMUPHUHT XYCYCHUSTIapUra TabCUP STUIIHUHT
KaTop yCyJUIapyHH HIUTa0 YUKW YUyH AacTiaaOku mMaHOa OYynub Xu3Mar KUITraH
(Pank, 1950; ®eppapu, 1963; Ayspman, Kpetosuu Ba Ilonangosa, 1965; Bunanpn,
1972). Maskyp tamoiimn aiaukca AKIllga keHr Ttapkamam, Oy epaa cos
JIOHJIApUJIAH OJMHYBYH JIMIIOKCUTEHA3a MpenapaTy UIiad YuKapuiaiam.

AMMO ailpuMm XonaTiapja XaMUpPHU OWpPMyHYa IOMILNATUII, YHUHT
Yy3UITyBYAHIUTUHU OIIUMPUII EKM EHU KOPHII [TAaBOMUNIMIMHU KUCKAPTHUPHILI
Tako30 HTunaau. KileikoBUHAa Ba XaMHUPHHUHI PEOJIOTHK XYyCYyCHSTIapura
KalTapyBUMJIAPHUHT TabCUPH TYFPUCHAATH MabIyMOTIIAp acocuaa |-mucrenH
Ky Wynu OwnaH ymly HWYHamuIIga YHUHT XYCYCHUATIAPUHU Y3TapTUPHII
ycnyou Takiud stwiran (I'enuka Ba yHMHT XamkacOmapu, 1962, 1965). XamupHu
HIAKJJIAHUII  JKapa€HUHUHT  TE3JIAIMIIKA ~ Ma3Kyp KaWTapyBUMHHUHT  SIKKOJI
udonanmanyBun camapanapugad Oupm xucobmanamu. Kyiimmarm 20-pacmaa
KYpUHUO TYpPraHHWJICK, Ky4Jd yHra IUCTEMH KYIIWITaHJIa MaKCUyMra SPHIIHII
BaKTH, SIbHH (apuHOorpadgaa KOpHUIIAAa XaMHUPHUHT TYJIWUK PUBOXKIAHUIIN
Hazopataa 18 pmakukaman 7,5 pakukarada Kuckaprad. Kyum ypraua yHna
XaMUPHHUHT PHUBOXJIAHMII BAKTH SHAJa KY4WIMPOK Japaxana Kuckapaaud. bup
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BaKTHUHT Vy3uJa 4YY3WIyBYAHJIMK OpPTaAM Ba XBbaMUPHUHT OJKCTEHcorpadaa
Yy3UIUIITa KapIIUIUTY [acasu.
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20-pacm. Xap XuJj Kydra sra yHjIapJaH XaMup MaKJUIaHUIINTa IUCTEMHHUHT
Tabcupu: 1 Ba 2 — Kyuiu yH; 3 — ypTaya Kyura sra yH; 4 — Ky4CH3 yH.

KelnH9ammk 3ca XaMUPHUHT ONTUMAaJ PEOJIOTHK XYCYCHSATIApHUra 3ra Oy i
yUyH LHUCTEUH OMp OMp BaKTHHUHT Y3HJa Ky4CHU3 OKCHUJJIOBYM — KaJluii Opomar Ba
CyT 3apaoOMHM XaMm Kymuin Takiaug dSTuiarad. KeWnHUanuk Xyaad UIyHJan
yciyoHu Poccusima Oyrnoit xamupu pernentypajapura KyJam Takiaud STUiIra’
(Koznog Ba lllepbarenko, 1969).

Maskyp ycnyOHMHT XamMupra TabCUpWUHU ad3aymuru (akaTruHa yHUHT
TEXHOJIOTUK XYCYCHUSITIIADUHU ONTUMAIUIAIITUPUINNAA dSMac, OalKku KOpHIIra
capdiaHaauraH SYHEPTUSHU €Tapiinia KUCKapTUPUILY OWIIaH XaM TaBcudIaHau.

Kentupunran wMabiyMoTiap WIYHH KypcaTaaukd, KOpPHII OOCKAYHAA
TEXHOJIOT XaMHPHUHT PEOJIOTHK XYCYCHSTIIApUTA Y31 MCTaraH WyHAIUIIIA TahCUP
ATHO, YHHUHT XYyCyCHUsATIapura OOFJIMK paBUIIAA XaMUPHUHT KOHCUCTEHITUSICUHU
MyCTaxKamJIaly €K1 aKkCHHYA YHHA OYIIAITHPHUIINA MyMKHH.

YHHUHI CYB IOTYBUAHJ/IMK KOBUJIUATHU BA YHI'A TABCHUP
ITYBYU OMUJIJIAP

XaMup KOpMIIA YH KOMIIOHEHTJIApUW TOMOHMIAH IOTHUJIAJUIaH CYBHHHT
MUKJIOpPU TEXHOJIOTHMSI Y4yH BHI J0J3ap0 axamusTra sra XucoOJjaHaau, YyHKU
NUpPOBap/ HaTHKajga Tal€p MaxCyJIOTHUHI YMKHUIIN ailHaH ymly yiayamra OOFIUK
Oynanu. bupok ymoly KaTTaJMKKa TabCUp TYBUYM OMUJUIAPHU KYpUO UMKUIIJIAH
aBBaj, CyB IOTyBUaHJUK KoOownusatd (CIOK) TyllyHYacHMHUHT Y3WHU aHUKPOK
IAKJUTAHTUPUO oMl JIo3uM. Hopmasl KOHCUCTEHIUSI €KM ONTHUMall PEOJIOTHK
XyCycHsITIapra sra OyJaran XaMup OJIUII YY9yH YHTa KYIIUII 3apyp OYmaguran cyB
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MUKIOpH cudana YHHUHT CyB IOTYBYAHJIMK KOOWJIHMSATH KAaTTAIUTHHHA aHHUKJIAII
TEXHOPJIOTUK aCMHEKT/Ia SHT TYFpHU WY1 XUCOOIaHaIH.

Tapkuaiam XOU3KH, “ONTUMA KOHCUCTEHLMS €KU “ONTHMall PEOJIOTHUK
XYCYCHUSAT apuHUHT Y31 XaM XaJld MUKAOpUH udogara sra sMacaup, YyHKH Ma3Kyp
ONTUMaJl ME30HJap YHHUHI Xap XWJI HaBJapu Y4YyH, YHHMHI Xap Xui1 cudar
rypyxJjapu y4yH Ba y €Ku Oy TEXHOJOTHK >Kapa€H XyCyCHUSITIIapU YUYH XKyJa XaM
TypJIMYAIUD.

Anabuii MaHOamapaar MabJIyMOTIAPHUHT aKCapusaT KUCMHA OyFIoi
YHUHUHT CYyB IOTYBUaHJIMK KoOwnusath kattanmru bpaOenmep dapuHorpadunu
KYyJTam acocujaa OJIMHraH Oynu0O, yHM Kytam amanuérga Oup Heuya YHia0
nunnapaan 0y€H ¥3 udogacuau Tonud KeIMOK/IA.

bynna maptim paBumiga kaOyn KwiMHraHku, yukumm 70% OynraH yHAaH
TallépiaHraH HoOpMaj KOHCHCTCHIMSUIM Oyfmoi Xamupu acO6oOHuHr 500
Oupiurura TYFpu Kejaad, Ym0y KOHCHUCTEHIIMSIM XaMHUPHHU OJHUIN YYyH Tajiad
STWITaH CYBHUHT MUKJI0pH 3ca yHHUHT CHOKunu udonanaiiau.

Crangapt HamMaukaaru OYFAOM YHUHU CYB IOTYBUAHJIMK KOOWJIMSITUHUHT
mMuHAMan Ymdamu 45-50%, makcuman — 70-75%. bomkawa kwnmmb adTrannga,
bpabennep Oyiinua 500 0. mapTiu HOpMaJl KOHCUCTCHIUSIIA XaMUpP OJUII Y4yH
Vpranwia€Trad yH HaMyHAaCUHUHT XyCYCHUSITIapura OOFJIUK paBUIIA YH Ba3HHUTa
HucOatan 45 pan 75% rava cyB kymmm Ttanad stuwnaad. CHOKHUHr MuHMMa
Vmaamuga xamup 41%, makcumanma — taxmuHad 50% Hammkka asra OViamu.
Ymby MabayMoT/iap XaMUPHUHT IHAK/UTAHUIIWAA OYFJAOW YHUHUHT CYB
IOTYBYAHJIMK KOOWJIMATU Y3rapyBYaHIMTUHUHT KAaHYAIUK KaTTAJIMTUHU Ba HOpMaJl
cudarra sra apuMm padpukatiap Ba Tai€p maxcynot onuml yuyH CKOKuu 6omikapa
OJIUIITHUHT KaHYAIUK MYXUMITUTUHU KypcaTaJiu.

YH KOMIIOHEHTJIADUHUHT CYB IOTYBUAHJIUK KOOWIUSATH OYyirM4Ya HUCOATHHU
KYypuO 4YHMKHWIIAQ YHYTMACIUK JIO3UMKH, YIIOYy >kapaéHOa SHT MyXHM POJIHU
KJIIEUKOBUHA OKCWuIapu YyhHanau. Hamiumk Meb€prumaH xyga XaM OPTHK
mapouTiapaa KielkoBuHa | T KypyK Moana xucobura 1,5 man 2,5 T rada cyB
I0TUIITa Koaupaup. Maskyp mapoutiapaa kpaxmain dca 0,4 man 1,0 v/r KM cyB
I0TaIu.

KennHrn tankukotimap KyWuaarnda MyXMM XOJIATHH KYpCaTIHWKH, Kpaxmall
JOHAYaJapUHUHT XYCYCHUATH YyJiap IO3aCHHHMHI XOJIaTWra >KyJa XaM KywId
napaxkana OOFIMKAUp. Arap yH TOPTUII *apa€HHIAa YHUHT TallKM KaTjiamiapu
mIMKacTIaHrad Oyiica (€pwiraH, TemmiInO KOJTaH), Yy Xojaa OyHaall Kpaxma
JIOHaYajapy MIMKacTIaHMaraHjiapura HucoOaTaH aHya KyI CyBHM toTajau. by epnan
XyJocua KWJIHAII MYMKHUHKH, IIAKACTJIAHTAaH Kpaxmai JIoHavyajlapura sra YHHHHT
YMYMHI CyB IOTYBUAHJIMK KOOWIUATH OyHAAMl JoHauyanap KaMm OYnran yHra
HUcOaTaH OKopu OYnanu (xap KaHaail mapouTna). byHu MKKkM Xun yHaa oyidd
Oopuirad Taxpuda HaTWXKaIapuaa XxaM Kypuin MyMKuH (21-pacm).
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H>0-47,5%

21-pacm. Hopman yH (a) Ba TeOpaHMa TOPTUIIAAH YTKA3UITaHaH KEHUHTU
XyIau 11y yH (0) XaMUpJIapUHUHT (paprHOTpaMMacH

CyB 1oTyBUaniank Koounusatu 47,5% ymuam Ounan udogananrad yH teOpaHma
TErMPMOHJIa TaKpOpHIl MaiijanaHuiura KyWuwirad, OyHHUHT HaTIbKacuia Kpaxmal
JOHAaYaJIapUHUHI aH4ya IIWKACTIaHWIIM fo3ara kenradH. CyHrpa ymOy yHra
TaKpopui MaijanaryHrada OyiaraH MUKIOpAa (HOpMasl XaMUp Y4yH) CYyB KYIIHO
KOpWITraHja aBBAJITUCHUJIAH KECKUH (papKjiaHyBUM OMpUKMaiMraH macrta XOCHII
Oynran. Jlemak, KpaXMaJHUHI IOKOPU CYB IOTYBUAHJUK KOOMIMATU Tydanau
KYIIWITaH CyB MHUKIOPU OKCHUJ MOJJIAJJAPUHUHT 3apypuil THApaTalUsCUHU
TabMUHJIA onmarad. bupok cyB muknopu 47,5% nan 66,4% rada ommpuiarasia
OMpUKKAaH XaMUPHUHI MaK/UlaHumM amanra omrad. Iy OGouwc xamup
KOMIIOHEHTJIapU YpTacuja CYBHUHT TaKCHUMIIAHUIIMHU XucoOnamga OyryHrd
KYH/Ia MEXaHWK IIMKACTJIaHraH KpaxMmajl JOHAYAIAPUHUHT MAaBXYMJIUTH XaMm
YbTHOOPTA OJIMHAIH.

bomka yrieBomsmap wuuuga NeHTO3aHigap aMm  (OpuiiauraHu - Xawm,
SpUMaIUTaHIapy XaMm) MyausiH post YiiHaiau. ['apun ygapHUHT MUKI0pU OYyFa0U
yHUJQ IOKOpH Oyiamaca XaMm, CYBHUHI IOTWJIMIIHAA YJIAPHUHT WINTHUPOKU
cesmwnapmuaup. Ynap 100 KM xucobura 96 r Kymmnranma xaMupaa CyBHHHT
TaKCMMJIAHUIIINA HATWKANApy 18-kaaBanaa KypcaTUiITraH.
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18-xanBan
XaMUp KOMIIOHEHTJIAPU YPTACHAA CYBHUHT
takcumiaannmu (bymyk, 1966)

100 r yuparu | CyBHUHT IOTWINIIN CyBHUHT
Kommonent
MHKJIOPH, T r/T 100 r yHna, r | TakcumMIaHUIIM, %
Kpaxman 68
OyTyH 58,8 0,44 25,4 25,8
[IMKACTIIaHTaH 9,2 2,00 18,4 18,4
KnelikoBruna 14 2,15 30,0 31,2
Ilento3annap 15 15,0 22,5 23,4

Hemak, rapum cyBHuUHT karra kucmu (30% arpoduna) KiIeHKOBHHA
OKCWJIJITApM TOMOHMJAH IOTUJICA XaM, KpaXMaJIHUHT POJU eTapiiuya IOKOPHUIMDP.
Maskyp Mucosnja Taxxpuba KuiauHran yH tapkuouga 10% mmkactiaHran Kpaxmant
JOHaYajmapu OynraH; arap ymOy Kypcarkud OyHIaH-Aa OIIUpUica, y XO0Jaa
TaOUUNKH, YHHUHT YOy (Ppakiuscu TOMOHHUIAH FOTHJIAIUTAH CYB MUKJIOPH XaM
siTHaJa OpTaJIu.

Myoxacuzku, CHOK Vrauamuam aHUKIANaa KICHKOBUHAHWHT CH(ATH HHT
MyXHM axaMuaTra »sra XxucoOjaHaau. YOy MacalaHUHT MyXHM aMalldid
axamusaTra sra oynmummura kapamaii, CHOK yinuamu Ba KielKOBMHAHUHT cu(aTh
ypracumaru ys3apo aJIOKaJOpJauK TYFpUCHAA AaHUK MabIyMOTIap Xyda Xam
kamaup. KypuHuo® TypuOAMKy, XaMUPHUHT IIAK/UIAHUIIN >KapaéHUAa Kpaxmai-
KJICMKOBHUHA ¥3apo HUCOATH aHYa Mypakkabd OViran macaiaaup.

bup ToMoHuIaH, MabIyMKH, IOKOpPH cH(ATIU KIEHKOBHHA MUKIAOPU KYII
Oynran “Kyunau’” yH IOKOPHU CYB IOTYBYAHJIMK KOOMJIMSITUTA XaM ora O0ynamau. bupox
UKKUHYM TOMOHJAH, NIy XaM MabJIyMKH, FOBHO OJMHTaH “Kywin~ KICHMKOBHUHA
TapkuOuja KaM cyB OVianu, y “Kydcus” KIIEWKOBHHAra HucOaTaH MacT HAMIJIUKKA
sra Oymamu. “Kyucus” kiIeWKOBHHAIM yH d3ca “Kywin’ KIEHKOBHUHAJIM YyHTa
nucoOatan nact CHOKra sra 6ynaau. Kypunuod typudauku, ymoby Oup-Oupura 3us
bukprapHy Xall STUII Y4yH YyKyp TaAKUKOT VYTKa3ull Ba yHAa Xap Oup
KOMIIOHEHTHUHT (KpaxMall, KIEMKOBUHA OKCUJUIApH, IEHTO3aHJIap, Xap XUl “Ky’ra
Ara yHJIap) XyCyCUsTIapu, Iy *KyMJIaJaH yJIapHUHT CYB FOTYBUAHJIMK KOOWIIUATH
Vadamiapu anoxuaa Kypuod YUKUAITUIIN JTO3UM.

VYHra nemwiono3aHuHr oaaud  3dupnapu  Kabu ruApoPMIT  KOJIIOU]
npenapatiap Kyunuiran yHHUHr CHOK yiuamu ce3mmapnu opraau. Kynnparu 19-
XKaJBajla METWILEIUIII03a TabCUPUAA XaMUPHUHI PEOJIOTHK XYCYCHSTIAPUHU
V3rapuim MabJIyMOTIIApH, 22-pacMaa 3Ca METWILEIUTI0N03a JI03UPOBKaIapu
tabcupuaa yHHUHT CHOK ymuamunu y3rapuimum kypcatwirad. bomika rumpodun
KOJUIOUIap — MEHTO3aHJIAPHUHT TAbCUPUHU 3Ca aBBAIPOK KYpcaTud YTIHK.

19-xanBan
| HaB OyFa0¥i yHM XaMHUPUHMHI XyCYCUSATIAPUTa METHILEJTI0JI03aHUHT
tabcupu (bepanyeBckmuii, 1973)

Kypcarkuunap Hazopart MILI-8" MII-500"

3 coatrsia xaMup mapyajiapu 50 41 50
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JUMaMETPUHUHT Yculu, %o

AlbBeorpamMmma

DJIACTUKIUK P, MM 45 64 70
9yy3uIyBUaHIuK L, MM 61 48 o1
P/ 0,74 1,33 1,37
Kya W-10" 110 134 162
Ty3unMa-MexaHuK XyMXCYCHUSITU
cumknm Moy E-107° qun/cm® 4,35 6,98 8,0
EUIIKOKINK n-lO'S, I1 41 6,9 8,6
n/E 94 99 107
I MII-8 Ba MII-500 — carHoat/a HIIIa0 YHKAPHIYBYH METHIILEILTION03a PYCYMIAPH
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MI] oo3uposracu, yu eaznuea Hucoaman, %

22-pacm. YHHUHT CyB IOTYBUAHJIMK BIOOMIUSATUTA LEIUTI0N03a 3(PUpIapUHUHT
TabCUPU

KieiikoBrHa OKCHJUTapM Ba IIMKACTIAHTaH KpaxMall JOHAYaJIApUHUHT YHHU
CIOK ¥VayamuHu OenruiaoBYd oMuuiap cudarugard axamMusITUHH Xucoora oo,
CYHTM WUJIIap/1a HOpMaJl KOHCUCTEHITUS Ba ONTUMAJI PEOJIOTUK XyCyCHsTIapra 3ra
XaMUp OJIMI YYYH KYIIWJIQJIUTaH CYB MHUKJIOPHHHU OOIIKApHII MaKcaaujaa yuioy
OMUWJUTAPHUHT aHUK HUCOATWHU TONUI Oopacuja KYmiad TaIKUKOTIap OJIhO
oopwinu. lllynnait TagkUKOTIApHUHT OUpHIA OKCUI MOJJIAJIAPHUHT MHKIOPH,
CIOK ¥ymuamu Ba KaHIJIAHUII KOOWIUATH (KaHJTAHUII KpaxMall JOHAYaJapUHUHT
MIMKACTIAHUII Japa)kacura KOppeNsuOH Oormukaup) OVitmya karra dapk
KWIYBYA YHJIAPHHUHI KyNI'MHA HAMYHAJIAPUHM YPraHUII acoCuAa KyHWHJIaru
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TeHrJamMa Takaug >Tuiaau. Ymoly TeHrjiama caHa® YTUiaraH KypCcaTKU4YJIApHUHT
aJIOKAaIOPJIUTMHU U oaaanu:
Y=2,74X+3,30Z+37,51
Oy epna Y — CyB I0TYBUaHJIMK KOOUIUATH, %0;
X — yHJaru a3ot MUKI0pH, %o;
Z — yHIM CYCINEH3USHUHI aBTOJM3HAA XOCHN O¥yiaauraH
KalTaprryBun Kauaap mukaopu, % (I'pup Ba Cteroapt, 1959).

Keliuarn wnulapaa MmMKacTIaHTaH Kpaxmall JIOHadajJapuHU —aHMbLIAII
KCIKOMHM OWAMHIAIITUPHUIN 3apypUSTH TaK030 OTWIAM; Xap Xuil OyFiaou
HaBJIApUHU TaJIKUK KWIMII IIYHAAd TEHTIaMaH! UI1ad YMKUII UMKOHUHU Oepu:

B=1,42C+1,545+53,3
Oy epaa B — cyB 10TyBUaHIUK KOOWIUATH, Y0;
C — mMKacTJIaHTaH Kpaxmall JoOHadaJlapyu MUKAOPH, %;
b — oxcun muknopu, % (Mepeaut, 1966).

YHHUHT CYyB IOTYBYAHJMK KOOWIMSATHHU MaTEMaTHK MOJCITUHHU TY3HINTa
YPUHUITHUHT 3HT XK uiianMmacu 1969 itunna amanra omupuinau (dappaunn).

ByFmoii yHUHMHT CyB OTYBYAHJIMK KOOWIHMSTH YIYaMUHH OEITHUIOBYU
OMWJIAp Y3apo OOFIMKIUTHMHUHI acocui (opmynacu KyWHujaaruya KYpHHHILIA
udoranananu:

A=1,4P+0,38D-M-07004(M+P)+57,3
Oy epna A — YHHUHT CYB IOTYBYAHJIUK KOOUIUATH, %0;
P — oxcun muxkaopu, % ;
D - ®appanan ycnyOu OViimya aHUKIAHTaH [IMKACTIAHTaH
Kpaxmain,%o;
M — yHHUHT Hamiury,%.

Kentupunran KOHyHUSTHUHI aMajluil aXaMUsATH UIyHJAKd, arap yH/Aa OKCHJI
MUKJIOpU Kam Oyiica Ba OyHuHr HaTtmxkacuga y CHOKHuHr mact ymuyamwura sra
Oynca, y Xolga yHM TaKpOpWUd Maimanamra Tanuiad, MEeXaHWK IAKACTIAHTaH
KpaxmaJ JoHavyajdapyu MUKIOPUMHU ommpuil iWynu owinan yHuHr CHOK ymuamunu
omupuil MyMKuH. bomkaua xunmu6 aiitranga, yaunr CHOK ymuamu acmexTtuna
KpaxMal OKCHUJIHUHI YpHHUHH OOCHUIIM MYyMKWH, (akaTruHa OyHHHT YYyH
TETMPMOHJIa YHTa WIUIOB OEpHIl kapaéHuAa Kpaxmall JOHAYaJapUHUHT Ky4€Id
MEXAHUK IUKACTIAHUIIUTA SPULLHUIIT JTO3UM.

Kentupuiran TagkKUKOTIAPHUHT MaTEeMaTHK anmnapaTtuja HOAHUKIAPHUHT
MaBXYJIUTH alpuM ojumiap TomoHujaH mapxjanrad (Kossmuna, CMupHOB Ba
Hogokmienos, 1973), ammo MyammuHUHT NpUHIUNWAT EHIANTYBUHU V3 V3HUIaH
TYFpu Ae6 xucobnam MymkuH. YHHUHT CIOK ymyamuHu OG01IKapuin MUMKOHUATH
MacajaCMHUHT J0h3apOiuruHu  xucobra onubd, dappann MabliyMOTIapUHU
TeKImUpHIn Oyiuva unuiap onubd Oopunau. bupoxk mry Hapca aéH OYIauKH,
MIMKACTJIaHTaH KpaxMall JOHayalapuHUHT Mukaopunu Pappana takiud >STran
ycya Oyiinua aHWKIAll Y30K BakKT Tanad 3Taau Ba mypakkaOaup. byHra Oofmuk
paBuIa, OUp TOMOHAAH UIMKACTJIAHTaH KpaxMmai JOHauaJapuHUHT MHKIOPU
Oounan, ukkuHYM ToMOHAAaH YHUHT CIHOK Vymuyamu Ominan KoppessivoH OOFINK
OynmuimM MyMKUH OYnraH OomIKa KYpCaTKUWIApHM AaHMKJIAII  F03acH]iaH
TagkukoTaap yrkaswinu (Uaapukcon, 1974).
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TaOuuiiku, Oynnaii y3apo OOFMUKIMK KypcaTuO YTWiraH KypcaTKuujiap Ba
YHHMHI JMCIEPCIIMK Japakacu ypracuaa OYaumM MyMKHH. AMMO, ajnaduii
MabJyMOTIapJa KyIuiad MapXJaHraHUuAEK, TEIIMKYaJapUHUHT YI4aMH Xap XWi
Oyiran snakiap TU3MMUJA YHHU 3Jall yciyOu OWilaH JAUCIEPCIMKHM aHUKJalll
YHHUHI MalJlaJlaHTaHJIMK Japakacu TYFpucHAa aHUK TacaBByp Oepmaiiau. Iy
oouc ymoOy ycayOHM yHHUHT cojumitupMa to3acuHu I[1XC-4 ac6o6u épmamuia
aHuKJam OWjaH ajdMallTHpUIN Makcaara MyBoGUKIUp Ba OyHaa ymly
KATTAIMKHE cM°/T yH Ounas udonanam to3um (Hemenymmii, 1964; KossMuHa Ba
Wunpukcon, 1974).

VTKaswiraH MImjaH IIyHZali Xygoca KeIHO UMKaJIMKH, KPaXMalHWHT
MIMKACTJIAHTAHJIMK JapakaCUHU aHUKJIAITHUHT Y30K BaKT Tajnad 3TyBYM yCIyOUHU
YHHUHT COJMILTHUPMA 03aCH KaTTAJIMTMHU aHUKJIAIl OWIaH aJMalITHUPUII JO3UM
Ba y 6op-ityru 10-15 nakukanu oyaau xoJoc.

Kentupunran taxpuba MabliyMOTIapura acoclaHu0 Xyjoca KWJIUII
MYMKHWHKH, YHUHT CYB IOTYBUAHJIMK KOOWJIMSATHHU YHU KyIllMMYa Maiijanam uymnu
ownan ommpuil MyMkuH (Kosbmuna, Maapukcon, 1975).

Ymby 6ynuMa KeNTUPUITaH MablyMOTIap IIYHU XaM SKKOJ KYpcaTaJuKH,
3apypusiTra OOFJIMK paBUIIZA YHUHT CYB IOTYBUAHJUK KOOWJIMSATHUHH Xap XHII
ycyiuiap 6uinaH OOLIKapHUIll MyMKHH.

KABIAP XAMUPUHUHI ITAKJIVTAHUII XYCYCUSATJIIAPU

KaBgap yHM OKCHMI MoAjajapy Ba YIVIEBOJIAPUHUHI  y3Ura Xoc
XYCYCHUSTIApU KaBAap XaMUPUHHUHT CHENU(PUK XYyCYyCHSTIApUHU TabMUHIANIN.
CyB kyumiranja muiiiap 5KaH, >KaBIapHUHT KJIEHKOBUHA OKCWIUIapu OyFIou
XamMupuara Kabu OMpUKKAaH KJICHMKOBUHAIM TYPHHU IIakiuiaHTupMmaiau. JKasmap
YHU TJWMaJMH Ba TJIIOTECHUH MOJJAJapu KJIEMKOBHUHA XOCWJI KWJIMACIUTH
cababnmapu »xydga XaM Mypakka® macana OynuO, y CYHru Huuiapaa 4dykKyp
VpraHuiaay Ba YHU OSHI KOHUKApJIM Xal AJTWiran Ae0 xucoOnam MyMKHH
(Ko3emuna, 1959, 1971, 1976; I'onenkos, 1973).

KielikoBuHa OKCWIIapy IIMIITaH KUCMJIAPUHHUHT aare3usicura Oapxam
OepyBUM KOMIIOHEHBJIAp TMEHTO3aHIap XucoOmaHaaW, YIApHUHT KaBAap YHUAArd
MUKIOpU OyFI0M yHUJarura HucOaTaH aH4a Kynaup. Tys3nu spuTMmanapaa €ku
Ky4CHU3 KUCIOTaJIapAa acTa-CeKUH IPUTHILI EKU KyTOCH3 CYIOKIMKIApAa 3UYIUTH
Oyiinua Qpaxiusan acocuaa OKCUI MOJIAJIapHU cernapanusiian Wyiau Ounad yH
TapKUOWJaru dSpyBYaH I[ICHTO3aHJIAPHU MYKOTUII MYyMKHH. byHpali wumnuios
OepuIJIaH CYHT JKaBAap YHHJAH Y3 XyCycHsATH OVinuya OyFIOWHHMKWTA SIKUH
OynraH KIeMKOBUHAHU IOBUO OJMUII MyMKHH.

AMMO oJlaTjary >kaBJiap YHUJA IOKOPU THIIpATAllMOH XyCYCUSATra 3ra OyJiraH
SpyBYaH MEHTO3aHIap ENMUIIKOK CYIOK (haza XOCHI KWW Ba yHJA dpUMaiuran
OKCWJUTAPHUHT CYCIICHJIMPJIAHTaH KUCMJIApU MaBxXyn Oymamm. YmlOy da3zana
SpYyBYaH OKCWJUIAp XaM MaBxKya OYyiamu, jkaBaap IOHHAA YJIApHUHT MHUKIOpU
OyFmoWgaruaan anda Kynpok Oymanu. XaMUPHUHT XOCHII OYJIUIITNAA KICHKOBUHA
OKCWJIJTAPUHUHT TIEHTO3aHJap OWiiaH y3upOo TabCUPH I03ara KEJIWIIM MYMKUH,
aMMo ym0y Macaia KylmmMya YprauuiiHy Tanad dTaiau.
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JKapnap xaMupu KyJa XaM IOKOpH ENUIIKOKJIWTH Ba IUIACTUKIITY, aMMO Kam
YY3WITYBUAHJIMTM Ba 3JAKTUKIMIA OWiaH TaBcudiaHaau, Oy 3ca KaBaap spuM
(dhaOpuKaTIIApUHUHT TEXHOJOTUK XYCYCUSITIIapUHH Oenruiad oepasu.

Kapngap xamupuHu TaBcudaam yuyyH ojauil dapuHorpadaan QoitganaHuil
IIYHW KYpPCAaTIUKH, XKaBlap YHHM XYyJIJU IIyJaid Maljaaukaa TOpTUITaH OyFaou
yHUTa HHUCOATaH IOKOPH CYB IOTYBYAHJIMK XYCycUATH Owiad ¢dapkiaHaiu.
buno6apun, Oyrnoi 06oit yuununr CHOK ymuamu 70% derapacuaa 6yiica, yxosiia
xaaap 06oi yuuaunr CIOK ymuamu 77-82% uerapacuna éraau. bynu ruapodun
KOJUIOMJUTap, XyCycaH TEHTO3aHJIap MUKJIOPUHUHT  IOKOPHWJIMTH  OwiaH
TYIIYHTUPUII ~ MyMKuH. JKaBmap  XaMUPWUHUHT  MIAKJUTAHWINT  TE3JIUTU
OyFIOWHUKUAAH OKOPUIUDP, OMPOK YHUHT KOpHUIIAaru OApKapoOpJIMTy aH4a MacT.
XKaBnap xamMupuHUHT (apuHOrpaMMmacu IIYHUHT Y4yH OyHjail OyHpaai
HOpMAJUTUKJAr OyFaod yHIapujaH Kywin ¢apk Kwimb, y3 Tabuatura kypa
IPOTEONUTHK (epMeHTIap (HaoIIUTU IOKOpU OYiran OyFAol yHM XaMHUpuUra siKUH
Oynagu. JKaBmap yHMHM Kopulaa (apuHOTpaMMaHUHI TacaluIly 3pTa
OolTaHaIU, YHUHT CYIOJUII Iapa)kacu 3ca aH4a FOKOPUIUD.

Yumby wmabaymotrnap, Oupok, oaauii ¢dapunorpadaan Qoiinananuiiia
OJIMHTaH  HaTwxkanapra MaHcyOonup. JKaBmap  XaMHpPUHUHT — TY3WIMILA
XYCYCUSATIAPUHU XHcOOra oJIraH X0JiJa, OYTyHIH KyHJAa XaMmHpra TabCUp ATHII
TapaKaCHHM KaMaWTUPHUIN Y4YyH QapuHOrpadHUHT XaMHp KOPYBYHM HIIYU
opranjapuHu MoAudUKaIUsIal TaBCUs 3TWITaH. byHna KynruHa xaBaap YHUHU
TAIKUK KWINII IIYHU KYpCATIUKU, YIAPHUHT XaMMachaa XaMm FOKOPU CYHOJIMIII
KypcaTkuuu Ky3atwiaBepmanau. Kyitmgarm 23-pacmaaH KypHIl MyMKUHKH,
HAMyHQJIAPHUHT KYNTMHA KUCMU OapKapopiuru OVitmdya OyFiod Xamupura siKuH
oynran (bpaxt, 1976).
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23-pacm. Monudukauusianral XaMup KOPYBUM MAIlIMHAJIa UKKUTA KaBaap
XaMUPHU HAMYHACHHH KOpulll (hapuHOTrpaMMacu

Kapgap yHUHHMHI PEOJIOTHK XYCYCHSTIApu OHPOK XO3UpP XaM KaMpoOK
ypranunrad. YHAAQ CHDKUII MOJYJIW Ba EMUINKOKIWTH OyFIOWHUKUIAH FOKOPH,
penakcanus JaBpH 3ca MacT XxucobyiaHaau. Sinu KiIeHKoBUHA TYPUHUHT MaBXKYy.l
ASMACIIUTU JKaBAAp XAaMUPUHHMHT IOKPH IUIACTHKJIUTH Ba CYCT OJJIACTUKIWTHUHU
tapMuHnaiian (Hukomaes, 1976). )KaBnap XaMHUpUHUHT ENUIIKOKIUK YI4amura
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(dakaT yHUHT HaMJIMTH 3Mac, OajKu MalJalaHraH KucMYaiap MUKIOPU HOKOpHU
Oynran yHimapAa Kyn OYJIyBUM TMEHTO3aHJIAp MHUKIOPU XaM Ky4diId TabCUP
KypcaTaiu.

Kyliugarn 24-pacMia yHHUHT TOPTWITAHJIUK Japakacl Ba KYJUIAJIUTH
VYndamiapu OuJiaH )KaBaap XaMUpHU EMUIIKOKINUTH YpTacuaaru y3apo OOFIUKINKHU
aKc 3TTHUPYBYM y4 OMIJUIM JHUarpamMma KeJITUpWITraH. TOPTHITaHIUK Japa)kacu
(yH yukumm) 160% Oynran o6oi tunuaaru yH (Kyumnurd 1,74%) xaMUpUHUHT
ENUILKOKJIUTH 1Ty Kajap IOKOpH Oynranku, ['aake pupMacHHUHT KOHCHUCTOMETPHU
(10000 mya3nan roxkopu) yHHM yiuai onmaras, Kymwmwidra 0,81% Oynran yHnax
KOpWITaH XyAJAW IIyHJal HaMJIUKIArd XaMUPHUHT €MUIIKOKINTY 3Ca aHya IMactT
oOynrannuru Kaiin ostwiran (Beitnepr, 1976). bwxrumaran xamup aBTOIM3MIA
(depMeHTaTuB KapaéHiap HaTHXacuaa EMUIIKOKIMKHUHT KaMalUIIU Ky3aTHIIau.
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24-pacm. YHHUHT TOPTWITAHJIUK Japa’kacy Ba KYJUITHJIUTHY Yiyamiaapu Ousan
KaBJlap XaMUpH ENUIIKOKIUTH YpTacuaaru y3apo OOFJIUKIIMK IMarpaMmmMacu

XyJioca

IOxopuaa kenTupuiaraH MabIyMOTJIApHU TaxJIMid KHIMO, XyJloca KUJIMII
MYMKHUHKH, XaMUp KOpHUII >kapaéHu Oup-Oupu OunaH OOFJIaHTaH KOJIJIOWI Ba
OMOKMMEBUI XOCUJIATTAPHUHT MypaKKkad OMpuKMacuHu udogaiaiiu.

Oxcun MoOAJaNapuHUHT TUAPATAMUSCUHU XaMHPHUHT IIAKJUIAHUIIKA aCcOCH
ne6 xucoOjam MyMKHH, OWUPOK PEOJIOTMK XYCYCHUSITIIapra YHHMHI OOIIKa
KOMIIOHEHTJIAD XaM MabllyM Japaxana Ttabcup Kypcaragu. Kyiwmparm 20-
KaaBalja CyB, XaBO KHCJIOPOJM Ba XaMHp KOPYBUM MAIIMHAHU HITYH
OpTaHJIApDUHUHT MEXaHWK TabCHUpWIAa Fo3ara KeIyBYM OKCUJUIAp, JUIUAJIAp,
KpaxmMall Ba ICHTO3aHJIAPHUHT 0apua MyXyuM Y3rapuliapyd KeITHPUITaH.
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20-xamBan
XaMup KopuIIIa CyB Ba XaBO KHCJI0POIM TAHBCHPHU/IA K03ara KeJyBYH
sKapaéniap

Xamup

Kapaénmap
KOMITOHEHTJIapu

['mpparanus

KielikoBrHa MIEHKATAPUHHHT [AKJUIAHHUIIHA
Oxcunt mopnanap | KucMan nenosnmmepusanus
Jucynabhua-cynbpruapui alManinHyB
Oxcuuianrad aunuaigap OuiaH y3apo TabCup

XaBo KUCJIOPOIY OMJIaH OKCHUJITIAaHUIIL, IEPEKHC Ba
TUIPOTIEPEKUCTAPHUHT XOCHI OYIIHIIN

OxcumaHuI MaxCyJIOTIapUHUHT OKCUJT MOJIIaap Ba
KpaxmaJ OujiaH y3apo TabCUpU

Jlununap

B-amunaza tabcupua ruJipoiamns

['moparanms

[lepexucnap OumaH OKCUAJIAHUO TTOJIAAITBIETH/T
KpaxMaJUIApHUHT XOCHJT OYJIAIITN

[Tonmmanpaeruna KpaxMaaTHUHT OKCHII MOJIasiap OuiaH y3apo
TabCUPU

Kpaxman

XaBo KUCIOPOIU OWIaH OKCHUJIJIAHUIIL, TUAPATALUS

Ilento3anna o
p Turu3 WiBMpaJIApHUHT (CTYACHB) XOCHII OYIIHUIIIH

XaMup OKKJIIOJAMPIIaHTaH XaBo Mmydakyaiapu OUiiaH FOBaKJIaHTUPUIITaH

SAxynuii camapa — y €ku Oy KOHCHUCTEHLHMSra sra OYiraH XaMUPHHHT
MIAKJJIAHUIINA — KYNTMHA oMuWJuIapra OofiuK. bunHoOapuH, »aaan KOpHII OKCHII
MOJJJAIAPHUHT MabJIyM Japa)kaja OKCHJI MOJJAJIapHUHT JeHOIMMEpPU3alUsICUHN
KeJITUpUO YuKapagau, Oy 3ca XaMUPHU KydCH3JaHTHpaau. AMMO Oy BaKTHHHT
¥3uma, JUMOKCUTeHA3aHUHT (aouMru opTrad Oyica, y Xxoiga ymoly ¢dhepMeHT
TabCUPHUA JIUTTUATAPHUHT OKCUTAHUIITN OKCUIJLTH JIUIHIAp MaXXMYWHHUHT XOCHIT
OYMUIIMHU KeNTUpHUO YuKapau, OyHUHT HATIKACHAa XaMUPHUHT KOHCHCTEHITUSCH
MyCTaxKaMJlamain.

Kpaxman Ba TICHTO3aHJApHUHT OKCHIJIAHWINKA XaM Xy[IOW IIyHJIal
WYHAINIIAA TABCUP ATAJIH.

[y Ounan Oup KaTopJa yHTa CYBHU KYIIMII THAPOJUTUK (PepMeHTIap, 1Ty
KyMIIaJlaH TIPOTEOJIUTUK (PepMeHTNIap (PaoUIallyBUHMHT OONUIAHHINUATA TYPTKU
Oepamu. MyalissH MmapouTiapaa MNPOTEOTUTHK (HEepMEHTIApHUHT (HAOJUIANTYBU
KOPHUIITHUHT SKYHHH OOCKHUYMIA XaMUPHHHT XYCYCHUATIApPUTa CE3WIApIU TabCHUP
KypCaTUIIM MYMKVH.

Jlemak, 1OKOpHla KEITUPUITaH MabIyMOTIap/iaH XyJoca KUJIUIIT MyMKHHKH,
acocHii XoM aié — OyxJA0i YHUHUHT JACTIA0KH XyCycusiTiaapura OOFJIUK paBHILIA
XaMHp KOPHII KapaEHUHUHT MakKOyJl MapaMmMeTpiIapyuHu UIUTa0 YUKUII YUyH Yoy
xapaéHa KeuyBUYH Oapua skapaéHIapHU IMyXTa YpraHuill TaK030 dTUIIA IH.
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Hasopar caBosiapu
1.byFno#t yHUHUHT TY3WJIUITHHUHT XaMUpP MaKJJIaHUIINATA TAhCUPH OOpMU?
2. XaMup MAaKJUIAHUIIKIA OKCUJI MOJJaapua KaHaa y3rapuuuiap Ky3aTuiaan?
3.Xamup Kopulga KUCIOPOJIHUHT IOTUIUIIINHU U30XJ1a0 OCpUHT.
4. Xamup TUNUTAPUHUHT OKCUJIAHUIIN KAUCH sKapaéHia Ky3aTuiaaan?
5.byFaoit xamupuaa KaHaam xoiaTaaru CyB MaBxy?
6.XaMUpHUHT CYIOK (pa3acCMHU XOCHUJT OYITUIITMHU U30XJIaHT.
7.By¥/10ii XaMUPUHUHT PEOJIOTHK XOCcallapy JAeraHja HUMaH! TylIyHacu3?
8.YHHUHT CYB IOTYBYaHJIMK KOOWJIMSITH Ba YHTa TAbCUP ATYBUYM OMUJUIApPTa
HUMAaJIap KUpaau?
9.2Kapmap XxaMUpHHUHT MAKJUTAHUIIT XyCYCUSTIAPH KaHai?
10. XKaBnap XxaMUpUHUHT MAKJUTAHUIIIMHUAT OYFA0U XaMUPH IMAKJUIAHUTITHIaH
dapkiau TOoMOHU HUMaJa?

3-MAB3Y. BOKF MLl BAOKUMECH. HOHBOWJIMK XOM ALUHEJIAPHU
MHUKPO®DJIOPACH.
Pexa:
1.YH, npeccianran a4uTKY Ba KylluM4a XoM alénap Mukpodaopacu
2.HOBBOWINK aUUTKUJIAPU BA CIIUPTIN OVIKFHUIII
3.¥YrieBoasapHUHT a3po0 napyajaHUIIH
4 . BUKFUIIIHUHT OOIIIKA TUIUIAPW Ba YJApHUHT Ky3raTyBumiapu. CyT KHUCIOTaIA
Oowxkruml. byrunenrnmukomnu Owxkrum. [lpornumon kucioramu Owkruml. Mo
KUCIIOTJIM  Ba  AllCTOH-OyTWUIM  OWXKFUII.  AIETOH-3TWUIA  OWKFMIIL
[leHTO3NMAPHUHT OMKFUILIN.
5.AHa’po0  aIMamMHYB  MaxCYJOTJIAPUHUHT  OKCHJIAHUIIHM.  Brokruin
YKapaEHJIApUHUHT UKKU (Pazaiuiiuru

Tasinu cy3 Ba ndopanap:

VYH, mnpecciaHraH auudTKH, MHUKpPOQIIOpa, CHOUPTIAU OWKFHUIL, a’pod
napyajlaHuIly, KY3FaTyBuujap, CyT KHUCIOTAJIM OWKFHIL, MPOMHOH KHUCIOTAIN
OWKFHIL, MOH KHUCIOTadM OWKFHIL, aleTOH-OYTHUIUIM OWXKFUIN, aleTOH-3TUIUIN
OV KFUII, aHA3POO aTMAaIIuHYB, OKCHTAHUIII

Hon Ttaiiépnam ;xapaHUHHUHT 3HT Y30K JIaBOM 3TyBYM OOUKU4IapuaH Oupu —
ApuM  (QaOpUKaTIAPHUHT OWXKFUIIM — KyHUJaru TEXHOJIOTUK Ba3u(aTapHUHT
OaKapWJIMIIMHNA TaAbMUHIIANIN:

1) OMKFUTYBYM MUKPOOPTaHM3MIIAP TOMOHHWIAH KapOOHAT aHTHIPH]] Ta3UHHHT
AXKPATUIIMIIN XUCOOUTa XaMUPHUHT FOBAKJIALIMIIIN;

2) XaMUpHU CYIOK (pa3aCHHHUHT JpUTaH KapOoHAT (yroiib) KUCIOTacH OwWiaH
TYUMHUIIN, y 3ca €NMII Kapa€HUa y4aau Ba [y OPKaJIU XaMUp XaKMUHUHT
OPTULIMHYU TabMUHIIANIN;

3) MaxcynoTra éKUMIIA HOPJIOHPOK TabM OEpHIIL, IIYHUHTJCK OKCHJI MOJIIaiapra
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TabCUP ITUII MAKCAINIa YMYMUH Ba (a0l HOPJOHIUKHUHT OITUPHITUIIIN;

4) xamupna MaxcyJIoTra XHJl Ba TabM OepyBYH Y3HMra XOC Mojyiajap EKU yJIapHH

YTMULIIONUIAPUHUAHT TYTUJIAHUIIIH.

Kyn acpmap wmoOGaitHMga XaMUpPHH KYMYUTUIT YYyH YHHUHT TaOWUul
MUKpO(hI0pacu TOMOHUJAH KEITUPUO YMKAPUITYBUM CIIOHTAH OMKFUILIA OJMHIaH
XaMupTypyluuiap/iad GonganaHuiras.

dakaTriHa HOBBOWIMK AYUTKWIAPWUHU HILUIA0 YMKAPUIIHUHT  HYira
Ky (X1X acp ypranapu) sapum (abpukaTIapHH HT caMapalid KYTMYUTHIL
Ba HOH MIIIA0 YMKapHia XOM ammélapHu Kam capiaiiiyu TabMUHIIAIH.

XaMupHUA OVDKFUTUITHUHT 3aMOHABHUH YCYJIJIAPUHY MIAPTIN PABUIIIa UKKUTA
WAPUK  Typyxra axKpaTull MyMKWH. bupuH4YM  rypyxra  HOBBOWIMK
QUUTKWIAPUHUHT Ccod XyxX)adWpamapu OwiaH OWKFUTHII KUPUTWIATU. YHU
KYJUIAIIHAHT WKKaJia BapuaHTuja ( UKKA Ba Oup (asamm) acocaH CHOUPTIU
OWOKFUIN Ky3aTuiadau, OWpPOK OyHAa OomIKa TUIAArd OWKFUIUIAPHUHT amajira
OIIMIIY MYMKUHJIUTU XaM UCTUCHO STUJIMAMIH.

WKkkrHYM TypyXra CIUPTIH OWXKFUIIHUHT CYT KHCJIOTadd OWFWIN OuWiIaH
Oupranukaa KYJUITAHWIMIIATA acoClaHraH OWXFUIN ycynu kuputwianu. Kyna
KaTTa MUKJIOPJAArd BapuaHTIapAa KYJJIaHWIYBUM yIIOY yCyJijlap acocaH HOHHHMHT
JKaBJap Ba *KaBJap-OyFa0il HaBlapura, 6ab3aH 3ca cod OyF/I0M HOHJAPHU YUYH XaM
MOC KEeJaJu.

Spum Qabpukatiapga auuTKWIAp Ba CYT KHUCJIOTa XOCHI KWIyBYH
OakTepusutap  Omian  Oup  Katopjaa, YH €KM  acoCcui  OMKFUTYBYH
MUKpPOOpraHU3MIIap XyKaipanapu Ouan TyIITaH Oomka  Karop
MUKpOOpraHu3miiap xam y3 xaétuil (aonustuan Hamo€H stumaau. [y OGowmc
acocuii Ba KymuMya XoM aménap Mukpodiopacura >bTHOOp Oepuill Taynad
ATUIIAJIN.

YH, IPECCJIAHI'AH AUUTKHU BA KYILIUMYA XOM AILIEJIAP
MHUKPODJIIOPACH

YHra MHKpOOpraHu3miIap JIOH I03aCHJaH SHYMILJIA Ba YH KOPXOHACHHHHT
KOMMYHUKalMsUIapu OyilM4a TpaHCIOPTHPOBKA KWW >Kapa€HUIa TYIIAJu.
YHaaru MaBxKyJ MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Typ TapKUOHU Ba MUKIOPH aCOCaH JOHHU
CaKJlall IIApOUTIApHra, SHYMIIJIAH OJAUH JIOHTa MyXTa JacTIa0Ku UIUIOB
Oepuilra, IyYHUHTJEK YHIAru JIOH MYCTH KUCMYAJIApUHUHT MHUKIOpUra, Oolrkaya
KWIMO alTraHja YHHMHI HaBUra OOFNIMK OYnaau. YHAa TomuiraH Oakrepusiap
bepmke cucremarnkacura Kypa VY3UMHUHT OHMOKUMEBUM Ba  MOPQOJIOTHK
XycycusiTiapu OwinaH (apkjiaHyBYM €TTHTa oOujlara KUPUTWITAH. YJIapHHUHT
OpraHvK KHUCJIOTaJlap Ba Ta3CMMOH MAaxCyJOTiap XOCHJI KWITaH XO0Ja KaHIHU
OWKFUTHUII KOOWJIMATH OSHI MyXHM axaMmusaTra osra XxucoOnmaHaau. Yoy
OWJIAJIApHUHT TaBcu(U Kyitnaaru 2 1-xajaBania KeITUPUITaH.

21-xanBan
Byrnoii Ba :xaB1ap yHu 0aTepusJIAPMHUHT TYP TAPKUOU Ba XyCYCUSITJIAPH
Pseudomonas Aspobmap — dakynapTaTuB aHa’pobOsap. [mroko3aHu

fluorescens OKCHJIANIN.
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Achromobacter sp.

Aspobmap — dakyabTaTuB aHa’poOiap. YIIEBOJIapHU
OWKFUTHO, KUCIIOTA XOCHJI KUJIAIH, Ta3 XOCHI KHIMAiIH.

Flavobacterium sp.

Aspobmap - dakynpTaTuB aHa’poOmap. IlpoTeonutux
(haoJIMKKa 3Ta, Ta3 XOCHI KUIMAaiIH.

Escherichia coli

Anpobnap — dakynpTaTuB aHa’dpobnap. Kann, mry xymiaamgan
JAKTO3aHU OMXKFUTHO, TEHI MHKJIOpPJIa KUCJIOTa Ba Ta3CMMOH
maxcynotaap (CO, Ba H, ) xocun Kunaau.

Aerobacter Aspobiap — dakynbTaTuB aHa’poOiap. Kana, mry sxymmnaaan

aerogenes nakto3aHu Owxrutranmga CO, razu H, ra HucOaTaH WKKA
O6apobap ky1 xocua OViaau.

Serratia sp. Aspobnap — dakynbratuB ana’spoOiap. bwxkrumaga CO, Ba

H,, cupka, uymonu, cyT Ba KaxpaOo KHCIOTaJapH,
IIYHUHTJEK alleTUIMETUIKApOUHON Ba 2-3-0yTUIICHTJIUKOJIb
XOCHJI KMJIAJTH.

Paracolobacterium

Aspobiap — dakynapTaTuB aHa’poOiap. JlakTo3zaHu cyct

OMKFUTAIN, TJIFOKO3aHH OMDKFUTraHaa ra3CUMOH
MaxCyJIOTJIap XOCHJI KUJIaJIH.

Proteus vulgaris Aspobilap —  dakyiapratuB  aHa’pobnap. JlakroszaHu
OYDKFUTMAM N, [JIFOKO3aHU OVOKFUTraHIa OpraHuK

KHCJIOTaJIap Ba ra3CMMOH MaxcCyJioTiiap XO0CHUJI KWUJIaau.

Micrococcus
candidus
caseolyticum
varians
liquifaciens
flavus

Aspobnap — adpoTonepaHT €ku aHa’pobOsap. Kannnmapau
OWKFUTraHAa Ta3CMMOH MaxCysloTiap XOCHUJ KuIMaiau.
[TporeonuTuk (haomkka sra.

Brevibacterium
stations

Aspobnap — QaxkynpTaTuB aHa’poOiap. Jlakrozagan Goika
KaHJIApHA ~ CYT  KHCJOTara  OWKFUTaJAH, Ta3CHMOH
MaXCyJIOTIap XOCUJI KHJIManIu.

Lactobacillus
leichmannii

Muxkpoaspodumnap €xku anaspobnap. Kang Ba xynm atomiu
CHOUPTIApPHU TOMO(EPMEHTATUB paBUIAA CYT KHCIOTacHUra
OVOKFUTAIIH.

Pediococcus sp.

Mukpoaspoduiap. Kannnapuu roMmo(epMeHTaTUB
pasuiga d-I-cyt kucinoracura OvKFUTAIM.

Streptococcus sp.

Muxkpoaspodmutap €ku aHadpoOmap. YrieBomiapHu |-cyr
KHCIIOTAaCUTa OMKFUTAIN.

Bacillus
brevis
lactosporus
subtilis
pumilis
mesentericus
panis
vulgaris

Adpobnap — dakynpTaTHB aHa’poOiap. YTJIeBOIJIApPHU
OWKFUTHUO OpPraHMK  KHUCJIOTajap, Oab3aH Ta3CHUMOH
MaxcynoTaap Xocui Kuiaan. [IpoTeonutuk daoumkka sra.
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Cellulomonas Mukpoaspodumiap €ku  aHa’poOiap.  YTIJICBOJIJIApHHU
ra3CMMOH MaxCyJIOTJIap XOCHJ KUJIMaraH XoJ1a OMKFUTa/IH.
KiieTyaTkaHu OVOKFUTHIN XYCYCHSITHTA OTa.

Ymby  OakrepusutapHuHr  Oapua  TypJapu  KaHJAHM  TOMO-  €KHU
rerepopepMEeHTaTUB CyT KHUCIOTaJIM OWXFUII T OYilmda mnapyanaiiu,
yIapHUHT adpuMIIapyd OKCHJ MOJJAJapHU Mapyajam KOOWJMSITHra -sra
XucoOIaHaIu.

YHHUHT OakTepusnap OminaH nudaocIaHraHINIyd KeHT yerapaja y3rapaiu.

JloH Ba yHJa MOFOp TYpPJIApUHUHT OYJWIIM, yJIApHUHT alpuM IITaMMJIIapH
MHYOH y4yH XaB(au OYJIraH TOKCHHJAp MILIA0 YMKapUIIM TYFpUCHIAru macala
aiipum onumiiap TomMmoHuaaH ypranu6 unkuirad (Kossmuna, 1976).

[Ipeccnanran aunTKUiIapaa y3 caxapoMHUIIECTIapUIaH TallKapu ACSIPIH Xap
JOMM KyWhujaard “€BBOMM auuTKWIAap BakWulapu umThpok 3Taau: Candida,
Torula, ymap y3mapuHUHT OWOKUMEBHE XyCycUsTIIapura Kypa MaJaHHid
aunTKuiIapaan dapkianaad. byHgan Tamkapu, mpecciaHraH ayuTKWiIapaa Typiu
XWJI, 1Ty KyMJIaJlaH HOHJa KacaJUIMK Ky3FaTyBuH, OaKTepHsulap XaMm Ky3aThjaau
(I'onuapona Ba bouapona, 1965; bouapoga, 1972).

Ym0y MabayMOT XaM 3bTHOOpra MOJMKKH, HOBBOWYWIMKIA Xap XMW
depmenTiiap wmaHOam cudaruma  KYJUIAHWIYBYM — MOFOp  3aMOypyFiapu
npenapariiapy Ba cojio/l OakTepusijap Ba Moropiapra 6o 6ynaau.

Kentupunran MabiaymoTiapiaH Xyjioca KWIUII MYMKHHKH, HOBBOMJIMK
unuiad ynkapumuaa GoiganaHuIa urad yH, auuTKU Ba KyIIMMYa XOM aliénapHu
KaThUii MUKPOOMOJIOTMK Ha3opaT KWIdIl Ba OeroHa Mukpodiopa MHUKIOPUHU
KamMalTupuil Oyiinya yopanap Kypull 3apyp, YyHKU yJap HOH MIUIA0 YUKApHIL
TEXHOJIOTHK >Kapa€HUHUHI OOpUIINTa CAIONH TabCUp KypcaTUIIN, Oab3aH XaTTOKU
WHCOH COFJINTY yYyH XaB() TyFAUPHUIIN XaM MYMKHH.

Bynna Oapua opanuk Ba SKyHUW MaxCyJOTJIApHHU OaTtadCui TaAKUK KHJIMIII
MYXUM axaMusiTra Srajup, YyHKH ylap OMKFHUIIIA XaM acoCHil, Xam Oerona
MUKPO(]IIOpa TOMOHUIAH aXKPATUIUIIN MyMKHH.

IOxopunarunap O6wman Oup Karopaa OYryHTH KyHAAQ alpuM MOFOpP TypJapH
TOMOHUJAH  a@XpaTWIaJuraH 3axapjd MOJJAJapHUHI  MaBXyJ  OYyiauim
MYMKHUHJIUTH XaM Ha30paT KUJIMHA/IH.

HOBBOMWJIMK AUNTKWJIAPU BA CIIUPTJIA BUKFUIII

CaxapoMuUlIeTIIApHUHT Kyaa KaTTa onsiacu oynran QUUTKU
3aMOypyFIapUHUHT aTHTH OUTTa Typw — Saccharomyces cerevisiae Typu amanmii
axaMmusaTra ara Oynub, yHHHT ajoxujaa mrammiapyd GepMeHTaTHB amnmapaTUHUHT
XyCYCHSTH Ba TalllKU MYXHUT IIapoUTIapura MyHocabatu Oyiuda Oup-Oupuman
IOKOpY  Japakaja (apKiIaHuIId MYMKHUH. DBIDKFUTYBUM XaMUPTypyLUIap/iaH
S.minor xam axpatwiran OyiauO, Oab3aH YHUHI INTaMMJIApUIaH  XaM
HOBBOMUMIIUKA dhoHTamaHUIaIH.

Verupum mapownTnapura GOFIMK PaBHINIA CAXapPOMHIETIAPHUHT AUMTKH
Xy>Kaiipanapu Y3IapuHUHT Xa€T (HaonusITH YUyH 3apyp SHEPrUsHU YIJIEBOJJIapHU
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OWXFUTHIL EKU ENAPHHU OKCUIUIAII XUCOOUTa OHILAIH.

Hon énuim Makcaayiapu ydyH ayuTKWJIAPHUHT aifHaH OMPUHYM THUI — aHA’POO
MOJJIa aJMalIMHyBU 3apyp Oynu0, OyHaali Mojjia ajaMallMHYBH HaTHXKAacHza
XaMUp MyXUTHAA YHU KYITYUTYBUM KapOOHAT aHTUJPHUJ Ta3H aKpaiul YMKaIu.

Kucnopoa UINTUPOKUCU3 SIKYHUH MaxcyJoTiap — 3TWI CIUPTU Ba KapOOHAT
aQHTUAPUJT Ta3ud XOCWJI OV OuiaH OOpYBUM OMIKFUII Kapa€HU KaToOp OpayMK
MaxCyJloTjiap OpKadu KyI COHJM (epMEHTIap HWINTHPOKUAA amMajira OIIajIu.
AHadpo0 mapyanmaHuIl, SBHA AQUYATKWIAP TOMOHHUJAH  YIJICBOJJIAPHUHT
OVDKFUTHIIMIIN CXEMAacCH KyHna KeITUPHIITaH.

1. YmOy >xapaéHHUHT OMpUHYHM OOCKWYM KaHIapHUHT (pochopmu rdupnapu
—  r1moko3aHuHr  dochopwianumm  (ageHo3uHTpudochaT  KUCIOTACH
UIITHPOKHIa) XucoOiaHaaun. Maskyp xkapa€H TIIOKOKMHA3a €KW TeKCOKMHa3a
dbepMeHTH TOMOHUIAH KaTalu3IaHa Iy,

OH

CHzopéo

CH,OH OH

oy OH Q H
OH H +aTo— o p o FALD

H OH

H OH H OH
I'mroxo3a I'nroxo30-6-¢ocdar

2. Xocun  OyaraH  TIIIOKO030-6-hochar  m3oMepuzaiuara - y4pao,
rioko3odocharnzomepaza  pepmentu  Tabcupuaa  PpykTKo30-6-hocdarra
alylaHaau.

_~OH
OH CH,0-P =0
CH,O-P é ) S OH
OH 0
Q H W3omepaza CH,OH
—>
OH H H OH
OH H OH
H OH OH H
I'moko30-6-ocdar ®DpykT030-6-Pocdar
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Tmukoren+ H;PO,

T'anakrosa
2AND  I'amaktoknnasa (xy»xalipa 3axupanapu)
Ypununui-
TpaHcepasza )
2AT® I'moxo3a-1-pochar
Tmoxosa-1-pocpar — ¥ A

I'mroko3a _/\ Y

dochoparokcu-
areToH

<«— O -I'nkandocdopunaza

<«— ['moxko3odocharnzomepasa

ATO

Y
I'nroxo3za-6-ocar +

AJID

— ~P

\

T'ekcokxnnaza

\
I'moko3odochaTuzomepasa \4

&
<

N
®pyxkroza-6-gudocdar

(pocdormokomyraza)

-~2P
A

/

ATO ﬁl ®ochopdppykrokunaza ,
< /

dpykrosa-1,6-gudocdar +

AJD

/

— ~P

<«— Anpaonasa

&

> v
— dochormuiepuH aabaeru
M3omepaza

(Tpro3odocdaruzomepasa)

\a [2H cupka anbaeruansusr Kaiitapunmmmnra

2HAJZI'H , kodepmenTH opkamu capnanam]

20

—

2HAJ

N I'mauepansaeruadocdarneruaporeHasa

2
2[1,3-audocdormuuepun kucnora ~ P]

®ocdorpancdepasa

docdormuuepat-

<

2A1D
2ATO >

v
2[3-pochorauiepus kucaoTa)

dochornmmepomyrasza

KHnHasa

2HALH,

&
<

v
2[3-pochorauiepus kucaoTa)

P

Ononaza (pochonupysar-

<

H, O

<

Y

2[Dochosnoanupoysym kuciaorTa ~ P

2A7ID
2AT® N
y

A
2[Iupoy3ym kucnora)

A 2
2 Cupka anpaeruau + CO,

®docdotpanchepasa

«— [TupyBataekapbokcrnaza

AJKOTOJIBAECTHAPOTCHA32
(xodepment HAT)

rUapaTasa)

3. Xocui
xucooura

dhochodpykTokrHaza

<
A
2 OTuna coupt

(Ba 2 monekyna HAJI pereHepauusicu)

oynran (QpykTo30-6-pochar anenozmnTpudochaT KucIOTACH

HIOTUPOKHAA

KeiuHru  pocdopuianuiira

yapaiam, ymoy pekakius HaTikacuaa gpykro3o-1,6-gudocdar xocun 6ynanu.
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OH

OH
_—
CH,0-P =0 CH,0-P =0
OH OH
O docdo- O - OH
CH,OH dbpyxTo- CH,O-P f @) +AJ1D

H onJ FATO = OH
o OH OH

OH H OH H

®dpykT030-6-hochar ¢bpykTo30-1,6-nudocdar

[y Ownan kaumgau aHa’poO (Ba a’po0) mapyaJaHUIIMHWHT TanlépiioB
OOCKWYH TyTaau.

OH
_—
CH,O0-P =0 _OH _H
0 OH ANBIO- CHzopf O C\O
— OH na3a | OH |
CH,O-P =— > (|3 =0 + (|3HOH OH
H OH OH CH,0H CH,0PZ=0
OH dochoanoxcu- OH
OH H aneToH dochorauepun

JIbACT U]
®pykro30-1,6-1udocdar

Tabkupiam >kou3kd, 1y (GepMEHTHUHT Tabcupuaa ¢(HochoIHOKCHAIICTOH
dakatruHa dochorauiepruH aibaeruau OuinaH 3mac, Oanku OOIIKa ajbJaerujiap
OwJlaH XaM SHTHAaH KOHJCHCATJIAHWIIM Ba IEHTO3ajlap, reKco3aap Ba alpuM
MOJINCAaxXapuJIapHd  XOCHJI KHJIMITA MYMKHWH. DByHIaH Tamkapu, TJIHICPUH
aJIbJICTUIM TIUIEPUHTA KAaUTApUITUIITN XaM MyMKHH.

5. Xocun Oynran ¢ochorpuosnap Ttpuozodocharuzomepaza (HepMEeHTH
TabCUPHUIA W30MEpJIaHaau, OyHaa TeHK (docdormuuepuH anpaeruau 95% Ba
dbochomnokcuareTon 5% Oynranma Kapop TOIMAIH.

_H _~OH
= orsg,
Msomepasa S
(EHOH - OH b — (lj
OH dochoarokcu-
dochormunepun aleToH

aJIbACTH

6. Xocwui 6ynran 3-pochormumnepunansaerun GochorauiepruHaIbISTUIHIHT
neruaporenasa  QgepmeHTH  umTUpokuaa  1,3-gudocdoraunepuHaibaeruara

OKCH/IJIaHA/IH.
7. 1,3-bochornunepun kucinora (ochorpancdepaza pepMeHTH TabCUpHIA
3-hocormuiieprn KucioTara aiiaHaju.
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CH,O-P=0 =0

| TSOH OH

(leOH

C/ O O~P 3-¢pocdormumeprun

KHCJIOTa

1,3-nudocdormnu-
LIEPUH KUCIIOTa

AJlD AT®

8. ®ocdormmiepomyraza GepMeHTH Tabcupuaa 3-pocdorauiepur KucaoTa
2-pocdornuieput KucioTara aiaHaau.

_OH
| OH | - OH
CHOH CHO P=—=
| Dochormurepomyrasa > | ~~ OH
COOH COOH
3-pocdornuuepun Kuciora 2-pocdornuuepuH Kuciora
0. Xocui oynran 2-pochornmuiepuH KHCJIOTA JHOJIa3a

(bochomnupyBarruapataza) ¢depMeHTH  UIITHPOKUJA  (PochOo’IHOIMHUPOY3yM
KHCJIOTacura amjiaHaau.

docdo-
CH,OH Pocko- -~ CH, mparc-  CH, CHj
| ~ OH FI/IE‘(})]aTaZ’ya | ~ OH bepaza | |
leHO-PfO > leOw P—0 CIOH —> (I:O
COOH OH COOH OH COOH COOH
AJlD ATO

2-pochornuuepuH ®ocdosnonnupo- OHOIMHUPOY3yM IMupoyzym
KUCIIOTa y3yM KHCJIOTAaCH KUCJIOTaCH KUCIIOTaCH

10. ®ocdorpanchepaza (mupyBardochoknHaza) depMEeHTH TabCUPHIA
dbocho’HOMTUPOY3YyM KHCIOTAaCH JHOIY3yM KHUCIOTAacWra aujgaHaaw, y Te3aa
MUPOY3YM KHCIIOTACUHUHT siHaJa 0apKapop KEeTO-IIaKIura YTaiu.

11. TMupoy3ym kucioTacu mnupyBaTaeKkapOoKcuiaaza (HepMEeHTH TabCUPHIIA
KapOoOHAT aHTUIPHU ra3u Ba cupka anpaeruaura anananu. Cyaru moana HAJIH
(HUKOTUHAMUJAJCHUHHYKJICOTHI) JIETUApOreHa3a KodepMeHTH OusiaH ¥3apo
TabCUpra KUPUILAIA Ba OyH/1a STUJ CIUPTU XOCHIT OYIaau.

ITupysart-
CH; nexapOoK- ATBKOronb-

| CcHiiasa -
0 — cc():i;gHﬁHo Qp/, CH,-CH,-OH

COOH aJIbJIETU 1 /\

TIupoyzym HAI['HZ HAI[

KHCJIOTaCH
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Couptiam  OWKFUINHUHT  JKaMWd  TEHIJamMacd, JieMak, Kyhujgarmda
udogaNaHUII MyMKHH.

C,H,0,=2C,H,OH+2CO,

Ymly TeHrnamaaaH Xyjoca KWJIMII MyMKHHKH, Tiioko3aHuHr 180 wac.
Ooupnurugan 88 OupIMK KapOOHAT aHTHIPHUA Ta3u Ba 92 OUPIMK 3TUJI CHOUPTU
xocuit 6ynanu éku 1 mr CO, man 1,04 mMr ciupT onmHaau, OyHaa 2,04 Mr TiiroKo3a
capdranaam.

Ymby mabymMOTIap ofaTaa MPEeCCaHraH auuTKIIAp KYyWHIITaH XaMAPHUHT
CHUPTIIA OWXXFUIIMTa cap@iaHaJurad yrieBOJJIapHA XHcoOnalaa KyJIaHUIaIu.
bynnaii ¢apazHuHT OOMCH IIYHIAKH, Ma3Kyp LIapouTiIap/aa OWKFUITHUHT acOCUU
TUIH aifHaH CIIUPTIN OVOKFUII XUCOOTaHa M.

XaKuKaTAaH XaMm, auUTKWIM XAMUPHUHT KUCIOTAIWIMKKA SKUH (aos
kucinotanu myxutuaa (pH 6,0 na) cnuptiv OWXKFUILHUHT XaKUKUM OalaHcu
Hazapuiira xxyaa skuH Oynanu (22-xaaBai).

22-xanBan
MyXUTHHHT TYPJH KHCJIOTATUINIHAAA AYUTKIWIAP TOMOHUAAH KY3FaTWIYBYH
CIUPTJIM OMKFMIIHMHT XaKuKuii 0agancu (100 MMoJib OMKFUTaH III0K03ara
TYFPHU KeJYBYHM MAaXCYyJ10T YUKHIIH, MMOJIb/IA)

pH
Maxcyor 3,0 6,0 7.6
2,3-BbyTUNIeHT TMKOJIb 0,75 0,53 0,68
Aueronsn - - 0,19
OTUI CIUpTH 171,5 160,0 129,0
['muniepun 6,16 16,2 32,9
Moii kuciaoracu 0,13 0,36 0,21
Cupka KHCJIOTacH 0,52 4,03 15,10
Uymosu KucjaoTacu 0,36 0,82 0,49
Kaxpabo kucnoracu 0,53 0,49 0,68
CyT kucnoracu 0,82 1,63 1,37
KapOoHar anrunipup rasu 180,8 177,0 148,5
Bbrokruras riroko3a MUKIOPH 95,8 98,0 60,9

bupok ymly xomaraa xam kapOoHAT aHTUJAPHUJ Ta3W Ba COUPTAAH TaIlKapu
OMKFUETTaH MYXUT/AA SsHA OUpP KaTop MaxcyJoTyiap Kaa dTHUIaau: TIUIEPUH, MOU
KHCJIOTaCH, CHpPKa KUCJIOTacH Ba OOIIKAa alpuM OpraHUK KucioTanap. bupmyHua
IOKOPY KUCIOTAIWIMK/A TJIMIIEPUH Ba OPraHUK KHUCJIOTajlap KaMm XOCWUJ OYnanu;
BOJOPOJI MOHJIADM KOHLIEHTpaUWsCHHUHI Kamainmu (pH HuHr 7,6 Trada
KYTapWINIIK) 3ca OMKFUETTaH MYyXHTIAa Kyl MUKIOpJa TJIHWIEPUH Ba CHUpPKa
KUCIIOTACUHUHT TYIUIAHUIIMTA OO Kenmagu. AMMO OJJUN auUUTKWIH, SHHU
Koujara MyBO(DHK, KydcH3 KHUCIOTAIA MYXHTTa dTra XaMUPHUHT OWIKFUIIN
IAPOUTIIAPUIAa FOKOPHUIATHU X0JIAT Ky3aTUIMaNIU.

TexXHONOTUK acleKTaa KyWuaard xojaT y3ura XOC KU3UKHUII YHUFOTAJWKH,
KYPUTWJITAH auyuTKU XyKalipasiapu OWXXFUIIHUHT sTHA OUp MIAKJIMHU KEITHUPUO
YMKapaJd, YHJa TJH0K03a MUPOY3yM KHCIIOTACH Ba TIIMLIEPUHTA aliJIaHAIN:
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C,H,,0,— CH,COCOOH + CH, OHCHOHCH , OH

bynra OofnuMK Xojija HOBBOMYMIMKIA Oab3aH KypUTWITaH HPECCIaHraH
aunTKUIapaaH xam ¢oimananmiaay, aMmmo OyHAa (aoUlamlyB HIAPOUTH THIHK
COUPTIAM OWXFULITa YTUINHU KaHAal TabMHUHJIAIIM MaBXyM OYmu0, 4yKyp
YpraHuIIHU TaK030 JTagu. XO3UPrd KyHTa Kamgap OyHaad TaaKuKOTIap
YTKA3UJITaHIUTU TYFPUCUIA MAabIyMOTJIAp MABXKY]l IMAC.

OcMmoduiib aYUTKWIAPHUHT alpUM HpKJIapua YriIeBOJJIAPHUHT siHa Oup
OWIKFUIL TUIIN — SIPUM CHUPTIN OMKFUIL XYCYCHUSTH Ky3aTuiaau. bynaail Ovxeuin
HATIKACHJIA STHJI CIIUPTUIAH TalKapu 0-apaOUT, SpUTPUT, MAHHUT Ba ILIUIICPUH
axpannb ynkaau. bynaai Omxruin 0anaHncu Kyiuaarudaaup:

100 MmMob TIIIOKO3ara TYFpU KEIyBYH

Maxcynor
MaXCyJIOT YAKHIIN, MMOJTh

DT CIUPTH 68,9
d-apabur 28,1
['munepun 26,1
Kaxpabo kucnoracu 1,7

Kap6onat auruapun razu 147,0

YrnesBoanapHUHT AYUTKU XyKaupaiapu TOMOHUJAH aHa’po0

UIUTATWIMIITUHUHT SHEPTETUK camMapacH IOKOPU dMac; OMHOOapHH TiIt0Ko3a a’3pod
HIapouTiap/a OKCUJIaHraHna yHuHT 1 monb mukaopuaan 2830,8 k/lx axpanud
YUKCa, Y X0J/1a IIIOKO3aHUHT aHadpo0 OMKFUINKAA IOKOpPUIAru TeHrjiaMa oyinda
yHUHT 1 Mosb muknopuaan aturu 117,6 x/x axpanub unkaau. by epnan keau6
YUKAIUKH, KEPaKId MHKIOPAArd OSHEPTUsHUA OJHUII YYyH a4UTKWIAp Kyl
MUKIOpAArd KaHAHU OMOKFUTUIIM JI03UM. MacanaH, Xapopar, KHCJIOTaJIWJIUK Ba
MYXUT TapKUOMHUHT KyJlail IIapouTiapuia | T HpecciaHral adyuTKuiap Oup
coatna 10 r kaunuu Owxrutagu. [emak, Oy epiaH XaMUPHUHT HOpMas OVDKFUIIN
yu4yH OWXKFYyBUM KaHUIADHUHT MHKIOPH KaTTa axaMusATra i3ra SKaHIWTHHH
TymryHuO ojuim MyMKuH. HoOH wunuia® yukapuil TEXHOJIOTHUACH AacleKTHaa
YTIEBOJIAPHUHT aifHaH aHa’po0 aTMalIMHYBUHU TabMUHJIAII MYXUMIHP, YYHKA
allHaH NIyHJla XaMUPHHU IOMIIATUIN y4YyH 3apyp Oynran kapOoHAT aHTHAPHUT
Ta3WHUHT 2HT KaTTa MUKJIOPH aXKpajaud YuKaIu.

AYUTKUTAPHUHT HOpMasl Xa€T (PaoNusATH YYyH TYpJId MUHEpAT Ty3JapHUHT
umtupoku 3apypaup. K, Mg wonmapu, NH,, mynumarnek cynbpdatiap Ba
dbocdaTiapHUHT axaMUsATH KYIITHHA MyaJmudaap TOMOHUIAH Tabkuuianrad (Pup,
1973). Ainukca dochatnap raroko3aHuHT ¢dochopnau dUPIAPUHUHT XOCHII
Oymuimn ManOau cudaruga anoxujaa axamusTra sragup. AWHaH IIyHTa OOFJIHMK
paBuIlJla KYNruHAa MamJjakaTiapia OMXKFUIN KaJaJUIMTHHU OIIMPHII YYYyH
xamupra Qocdar KuciaoTa Ty3napu MaBXKyJ OyiraH mnpenapariap KyUIHJIagu.
buwxrumra B, (mupunokcun) Ba PP (Hmanun) BuTamMuHiapu parOaTiaHTHPYBUU
TabCUp KypcaTaau, yuoy Mo aganap MaBxys OyJiMaraHia riilOKO3aHUHT OMKFUIIN
KyJla CeKUH Ke4yau.

Veummknapaa yuapaiimran aipuM GHOCTUMYJISTOPIAPHA KyiLIab CIMpTIN
OVOKFUIIIHM parOaTJaHTUPUIL XaM MyalsH KH3UKHUIITa srajaup. MacanaH, Fy3a
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Oaprinapuaa OMKFUII Ba QUUTKWIAPHUHT KYNMAWWIIMHU ParOaTIaHTHPYBUYM CYBJa
apyBUaH cTUMYIsATOp MaBXkya (Kazanckas Ba yHUHT Xoaumiiapu, 1967).

TexHonorus ydyH KyWHJard XoJaT aXaMHUSTIMKH, OMXXFUETraH Xamup
TapkuOuja a30TJId OpPraHUK OUMPUKMAJIAPHUHT (AMUHOKHUCIOTAJIap Ba YJApHUHT
aMUJIIapy) MaBXyJ OVIMIIM OWIKFUIN KaJa/UIMTUra KaTTa TabCUP KypcaTasu.
Macanan, acnaparud Kyui KapOOHAT aHTUAPUJ] TA3UHUHT QXPATUMIIUHU Ky4JId
omupaau. by epaan Xynoca Kuiauil MyMKHUHKH, OMKFUETTaH sipuM (adpukatiap —
ormapa Ba XaMmMHp TapkuOujga ymoy OWpHUKMaIapHUHT OYJIWIIMHU TabMUHJIAII
3apyp, OyHHM 3ca OKCWUIAPHM aMHMHOKHCJIOTajapradya TUAPOJIM3IOBUU
MPOTEONUTHK (hepMEHTIap KYIIUII OUlaH amajra OIMIMPHUII MyMKHH.

KanmHuHT auuTKWiIap TOMOHUIAH OWKFUTHIIMIIUHU TaBCU(DIOBYH yMYMHI
XOoJaTiapiaH KaWJa OSTUII JKOW3KHM, ymly >kapaéH KUHETHKacH TJII0K03a
koHuentpamusicu 0,2 nan 5,0% rava, ¢ppykrosa sca 0,4 nan 6,0% rada derapana
oynranga Muxasnuc-MeHTOH Hazapusicura amain Kuwiaau. Muxasnuc-MeHToH
koHcTanTacu K (Mon nutpaa udonanaHyBuu CyOCTpaT KOHLEHTPAILUSCH, YHJA

MaKCHMAaJHHUHT APMUTa TeHT OYJTaH peakius TEe3JUTH Ky3aTHJIa 1) TI0K03a YIyH
0,01067, dpyxrosa yuyn aca 00,0225 ra Tenr, Oy 3ca TIFOKO3a OVIKFUIITMHUHT
YCTYHJIUTUHU KypcaTaau. MablyMKH, CaxapO3aHUHI AauUTKWJIap TOMOHUAAH
napyajlaHdIId KOMIIOHEHTJIAap, SbHU T[JIIOKO3a Ba (PYKTO3aHUHT OMIKFHIL
Te3MUTruaaH kopuaup. by epaan kypunO Typubauku, arap OMKFUETTaH MyXUTAA
caxapo3a OWXFUETraH KaHJJIApHUHI SroHa MaHOau Oyica, AemMak Yy OMKFHII
dom3uHN TUMHUTIAMaiian. by 3ca KpaxmalHu KaHAra mapyajoBud (epMeHTIap
cycT (aomnmuruga OWOKFYBYM YIVICBOJJIADHUHT SiITOHAa MaHOau OYnuO perentypa
Oyiinua KyIIWjaguraH caxapo3a sAroHa wmaHOa OViIuMO KoJlaguraH OVDKFUIL
TEXHOJOTHICHIA Kyla XaM MyxXumaup. SApum dabpukariapaa COUPTIN OVIKFHUII
KaJaJUIMTUra XapoOpaTHUHI TabCHpU, Tapuyu ymoOy wmacana Joi3ap0 Oyiicana,
eTapinya TaAKUK KuiuHMarad. CIDTOPHUHT KIACCHK TAIKUKOTIApU MIyHHU
KYpCaTauKy, OWKFUIIHUHT Xapopar koddduimeHtn kxattamura Q,, Xapopatra

OOFJIMK paBUII/Ia €Tapiiiya IOKOPH Japaxkaaa y3rapaju.

Xapopat 25 nan 35°C raua kyTapwiraijaa OWXKFUII KaJaUTUTH TaXMUHaH 2
MapTa opTtaau. bupok, OyF10i XaMUPUHUHT OMKFUILN YpraHWIrasjaa cod adyuTku
XyX)alpanapuHu TaJKUK KWJUMHTaHJarura HUcOaTaH OupMyHuYa OOIIKa4apoK
HaTWKaJap OJIMHTaH: XapopaTHUHT 27 nan 35°C rava opaiauruaa ra3 X0CHII OYIIHII
TE3JIUTH 2 MapTaJilaH KaMpoK opTraH (25-pacm; Pun, 1973).

Nmma® dukapwin —mapowTiapuaa OyFaod XaMHPUHUHT CYHTH  J1aM
OJIIUPUJIUIIIK aH4ya foKopu xapopatiapaa (38-40°C) kewaau, amMmMo aiiHaH ymioy
OpaluK Tra3 XOCWI Oyiuill aOCOMIOT KaTTAIWTH Ba xXapopaT Kod(phUIUEeHTH
KaTTAJIUTH aCTIeKTUa XaHy3raya ypraHujiMaras.

TepmoTonepanT auWTKWIap, SHHA IOKOPW Xapoparjiapra Oapaomum
QUUTKUJIAp XaM MYXUM axaMusTra i3ra xucoOmanamau. Meszodun XucoOiiaHyBYH
OJIMA auWTKWUjap OwmiiaH KuécllaHraHjaa TepMOToJiepaHT aduTkKuiap 38-40°C
XapopaTaa aH4ya JKaJalpoK OWKFUTaAM, aMMO KyWuJard Xojar sHajaa
aXaMHUATIMKH, YOOy XapopaT IIapouTIapuia auYuTKUIAPHUHT XyXKahdpaiapu
HOOy OYna Gonutaiiin, KyapTypaaa Kymiad Yiauk xykalpanap Kaiig atuinanu, 0y
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BaKT/a TEPMOTOJICPAHT AYUTKWIAp 3Ca Y3MHUHI XAaETYAHJIUTHHHU TYIUK cakjiad
KOJIaI!.
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25-pacm. byrnmoit xamupuga OWXKFUINHUHT  26-pacm. KaHuTapHUHT Xap XWJI aQ4UTKH

OopHIIIUTra XapOpaTHUHT TaAbCUPH mTaMMJIapud  TOMOHHJIAH  OVDKFUTHIIMIINTA
HaATpUH XJIOPU]T KOHIICHTPAIIUSICHHUHT
TabCUpU (TYNHUK YH3UK — TY3CU3, Y3HWITaH
YU3HK — Ty3 OnsIaH)

MAX pmaBmatnapuaa TEPMOTOJEPAHT  AYUTKUJIAPHUHT  ApMaHUCTOHAA
(Capyxansn Ba CeBosiH, 1965) Oyrnoil xaMupTypylLLIapuIaH aXpaTuO OJIMHTaH
Oup KaHYa MITaMMJIApH aMajluii axamusTra sra xucoOiananu. Hopmon myxutna
SXIIA PUBOKIIAHA OJUIIN YOy IITAMMJIAPHUHT TEPMOTOJIEPAHTIIMTUIAH TAlIKapH
y3ura xoc XycycusTH xucoOmaHagu. OIMMIIApHUHT YTKasraH TaxpuOanapuaaH
KYpUHUIINYA, YOy HUpKJIap XaMUp I[IApYaCMHUHI EHMIn0 KeTulu yciayouna
XucoOra OJIMHYBYM KYTapUIll KYYUHUHT FOKOPUIIMTH OUJIaH axpanud Typaau.

CyHrn Wwmapaa auuTKu XyXKaWpaJdapuHUHT OCMOCE3THUPJIUIH, SbHU
YIAPHUHT HATPUW XJIOPUJI IPUTMATIAPUAA KAHJAHM OWXKFUTA OJIMII KOOWIIMATU
TYFpUCHAATH Macajla ajoxuja 2JbTHOOPHHM TOpTMOKaa. Taxpubamap Owian
ucOoTnanranku, Ty3HH 2% (HOBBOWIMK IapouTiIapura MoOC OyiraH)
KOHIICHTpAIUAAa KYIIUINT KaHITApHUHT OVDKFUINM >KapaHUHU TYXTaTajau. bUpok
Ty3ra CE3rMpJIMK Japa)kaCl XaM auyUTKWIAPDHUHI MPKHUIa, XaMm KaHIHUHI Typura
oormukaup. FOxopumaru 26-pacmaa MaibTo3a Ba OOIKA KaJapHU OMIKFUIITHHUHT
Ty3 KOHIIEHTpaUUsiCUra OOFJIMKJIWIM  TAacBUpPJAHTaH: Ty3  MaJIbTO3aHUHT
OWXFUILMHU SHT IOKOpHW Japaxkanaa, IJII0Ko3a, (pyKTo3a Ba caxapo3aHU 3ca —
KamMpok Aapaxana cekunnamruprad (Iymns, 1965).

Kentupuiran pacM HIyHM Xam TacBUpPJAWAMKW, AUUTKWIAPHUHT Xap XWII
HaMyHaJlapy TY3HUHT UIITUPOKUHM Typjuya ce3aJd; TaMM | auuTKuiIapuaa 3HT
IOKOpY OCMOCE3rMp Ky3aTWIraH, ITamMMm 2 Ba 3 auMTKd HaMyHajapuja 3ca
OMKFUTYBYM (PAOJUIMK KYUCU3POK Nacairad. TaHman Ba YaTUILITUPUIL WYIK OuiaH
OYr'yHIM KyHJa QYUTKWJIAQPHUHI HOBBOMYWIMKIA KEHI KYJUIAaHWJIAAUTaH Ty3ra
YUIAMJIA UPKJIApU YUKAPUJIITaH.
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Penenrypacura KaH[ KUpPUTHJITAaH HOH MaxCyJIOTJIAPUHHA WIUIA0 YUKApHUIIAA
QUUTKWIAPHUA KaHIHUHT FOKOPU KOHIIEHTPALMACUTa YHIAMIIMIITH XaM MYXUM/JIHD.
Kann typura OOfJIMK paBuIIa ra3 XOCUJ OYJIMIIUTra KaHJ KOHIIEHTPAUUSICUHUHT
TabCUPHU KylHuaaru 27-pacMaa KEITUPUIITaH.

L)
[
]

Co, Muxdlgpu, 7
S
|

N
b
|

2,0

Kano, %

27-pacm. Kaunnap KOHUEHTPAUUSCUHUHT yIapHU aYUTKUJIap TOMOHUAAH OMOKFUTHIIMIINTA
Tabcupu: 1 — caxaposa; 2 — ManbT03a; 3 — GpPYyKTO3a; 4 — TIIOKO3A.

brokruin xapa€Hu SHT KaJal KeyaJuraH ONTHMall KOHUEHTpalus 2,5 aaH
3,0% raua wuyerapajga Yy3rapaau. byryHru KyHjaa ayparainam Wynau  OuiaH
AQUUTKUJIAPHUHT OCMOTOJIEPAHT IITaMMJIApW YdKapuiraH OYimb, ymapjaaH KaHo
MUKJIOPH IOKOPU OYJTaH MaxXCyJOTIapHU IOMIIATUIN YUyH (omamaHUIl MyMKUAH
(Bungumi, 1970).

YIUVIEBOAJAPHUHI' ADPOBb TAPYAJIAHUIIINA

Kucnopon kenmu® Ttypranga cnupTid OWXKFUIN YTJIEBOJJIAPHUHT CYB Ba
KapOOHAT aHTHAPUA Ta3urada OEBOCHTAa OKCHIJIAHWINK OWJIaH aJMalldHaJId
(FOKOpY MUKJIOpJa SHEPTHUS aXpajraH X0J/1a):

C,H,0,+30,=6H,0+6CO0O, +2830,8 x/lx

AHa’po0 OWKFUII YpHHUra YrieBOJIJAPHUHT OKCHIJIAHWINHK, KYpPUHHUO
TypraHuJieK, TUPHK XyXailpajap TOMOHUJAH JHEPreTUK pPECypCIapHUHT SHa/Aa
TEXAMKOp cap(iaHUIIMHU TabMuHJaiau. Kucimopon umTHpokuga CHUPTIHA
Owxkruil xapa€HuHUHT TyxTamm “Ilactep camapacu” HOMUHU osiraH OYiuO,
IeKCO3aHUHT aHa’poO Ba a’po0 Imapoutiapia OWKFUIIN YITYaAMUHUHT MUKIOPUN
TeHrnamacu Owinan  udogamanaaun. Meiepropd  kospdunmrentu  kabu
ndomanaHyBuu ymoy KaTTaIUK KyWHIard TeHTIaMajia aHUKJIaHAIH:
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SbHU, Yy KHCIOPOA MaBXKyJ OYynMaran miapoutnaa (a30TIM MYXUTAA) axkpaaud
YUKaIUTaH KapOOHAT aHTHAPHUJ Ta3u OWJIaH KUCJIOPOJ UINTUPOK ATraH/a aKpanno
YUKaJAUral KapOOHAT aHTUIPHJ Ta3MHUHI alupMacura TeHr. Ymly KaTTalluk
KHUCIIOPOJ| UIITUPOK ATraHja CHUPTIM OWKFUIIHUHI TYXTall KaTTaJlurura Kairta
XUCOOMaHUIIM MYMKUH. CIUPTAN OVIKFUIIHUHT TYXTalll KaTTaJIUTH aYUTKU TYpH,
AQUUTKHU XYyXalpajiapu mraMmiiapura OOFJIMK paBHILJIa IOKOPHU Aapakaja y3rapaiu.

Kyiingarn 23-xanBajiga Xap XWil auUTKUAJIAP YYYH KHUCJIOPOJ HWIITHPOK
TraHja CHOUPTIAM  OWKFUIIHUHT  TYXTall  KaTTaaurd Ba  Metieprodd
ko3 puiMeHTn KenTupwirad. Ymoly mapouTiap/ia HOBBOWIMK auyMTKUJIapU
TOMOHH/IAH [03ara KeJITHUPWITaH OMKFUI >Kapa€HUHUHT JKaJlaJUIMTH KUCIIOPOJICHU3
MyxuTra HucOaran Kapuitd 70% ra nmacasau. Yoy Typra MaHcy® MUBO auUTKHCH
mramMmiIapyu a’po0 Hadac onuin KOOUITUATHHU IOKOPHU Jlapakana WykKoTrad 0yiuo,
nry OoMcC KHUCIOPOJ KHUPUTWIraHAa yiap TOMOHUJAH KY3FaTHIITaH OWKFHIL
XKAJAUTUTH KyJla XaM Ce3WIapcu3 Japaxkaja nacasau. YiaapjaaH Gapkim Yimapok,
IEHKa XOCWJ KWIYBYM €BBOMM AUUTKWJIAPDHUHT Xa€T (AOTUSATH KHUCIOPO.
TOMOHHMJIAH Jespiu OyTyHJIal TyxTaTwiaaud. Jlemak, KynbTypal MyXHTIa
KHCIIOPOJHUHT MaBXKyJ Oynummra OOFJMK paBUILA, HOBBOWIMK auUTKUJIApU
YIIEBOJIAPHUHT CIUPTIAM OMXKFUILIMHU €KUM a3po0 OKCUUIAHMIIMHUA KEITUPHO
YUKAPUIITH MyMKHH.

Q
Ky =

0
Qco2

23-xxanBan
Kucnopoa nmrupok 3Trania anaspo0 aiMalllMHYBHUHT TYXTallu
(O.Metieprodd Oyiinua)

Q O, XaBoju
N, 0, CO, MYXHUTIA
AHHTKH TypH Q CO, Q CO, Q02 0 N, | amMamMHyBHUHT
CO, TyXTawmu, %

Torula sp. 260 18 180 0,07 93
Sacch. cerevisiae (HOBBOMJIHK) 274 95 87 0,35 66
Sacch. cerevisiae (muBo) 233 214 8 0,92 8
20 4 15 0,20 80
Lactobacillus casei 316 287 0 0,91 9

bupox Monna anMammHyBUHHHT OyHJal y3rapuil THIUIApH MYyalsH BakT
Tanad 3Tagu. MOJOMHUKH HOBBOIIMK aUMTKWIAPUHHU YCTUPHILJA ylap KUCIOPO.]
MaBxXy OYnraH MyxXutTaa Oyiap sKkaH, MpeccilaHTaH auuTKUIap a3pod aiManivHyB
OunaH TaBcu(IaHaIU; YIapHUHT sipuM (aOpukaTiapaard KaHIdaH aHa’pod
doiinananuiny yayH OupMyHYa BakT 3apyp Oynaau, yJapHUHT UHTEHCUB CIIUPTIN
OWKFHIN Ky3FaTyBUMJIapH CH(aTHIATH aKTUBALMACH JABPH YTUIN Kepak. Yoy
JaBPHU KUCKAPTUPHII YIyH YJIapHUA KUCIOPOACH3 MYXHUTIArH XaMUpra KyIIHIIIaH
OJIZIMH aYUTKUJIAPHU YCTUPHUITHUHT TypJH yCyJutapuaan poigananumagm.

AYUTKUIapHUHT XaET (HA0TUATUTA CIIMPTIIA OMKFUITHUHT aCOCHI MaxXCyJIOTH
— STAaHOJHUHT TAhCUPH XaM MyalsH TEXHOJOTHK axaMHUsTra sra XHCOOIaHaIu.
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Anabuii MabIyMOTJIap HIYHU KYpCaTaJuKH, 3TaHOJ KOHUEHTPaUUACUHUHT 2% Ta
eTUIM (XaXMHU OYyinya) TaHr uerapa xucoOnaHagau; OyHIaH IOKOpH OYJraH
KOHIIEHTpanusIapAa CIUPTIM OWXFUII Te3da macaiin® keramu (28-pacm, Pun,
1973).

VYraepos 3aHXUPUHMHT Y3YHJIUTH Typiauda OViaraH CHUpTIApHU KHECHall
IIYHU KypcaTaauku, Oyjap wuuja OyTaHOJ SHI cajlOui Tabcup Kypcaraau (29-
pacm).
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28-pacm. BYOKFUNI XKaTaJUTUTUTA STAaHOI 28-pacm. BYOKFUNI KaTaJUTUTUTA STAaHOI
KOHIICHTPAUSICHHUHT TabCUPH. KOHIICHTPAIIUSCUHUHT TabCUPH:

AYUTKWIN CYCIICH3UsITa TYHHMHMAarad €r KUCIOTAIApUHU KYIIUITaHaa a’poo
Hadac OJMII Ba aHa3poO OWXFHUIIHUHT parOaTIaHTUPWIMIIN XaKUJaru OJMHTaH
MabIyMOTIap XaMm aukkatra cazaBopaup (Hopareitm, 1969). bunoGapun, KaHn
XaanaH 3ué Kyn OyiraH mapoutiap/a, arap OMKFyBYM MaTepuan 0yiub rioko3a
XU3MaT Kuica, 3pyka kuciaoracuHu Kymmin CO , HuHr axpamumusu 183,5 nan
245,5 rava, manpTO3a KyJaHuiaranaa sca 64,8 nan 102,7 Oupiaukkaya OIIUpPaIH.
Tyitunaran €r kuciaotasapu (CTeapuH, NMaJbMUTHH) OyHIal parOaTjiaHTUPYBUYU
TabCHUpra 3ra 3mMac.

MyammdHuHr dapa3uda, TYHHHMAraH €r KUCJIOTaJlapy OMKFUII YIYH 3apyp
Oynran ¢docdaTiapHUHT aUUTKH XyKalipacl HUugard MeMOpaHa OpKalld TammoO
YTWIMIIAAA MYXUM pPOJb YWHaWauM. Arapjaa XaMHpTypyll Ba XaMupjAa aiHaH
TYMHMaran €f KHUCIOTallapu SpKUH Xodaraa OynumuHu (YCUMIIMK MoMIapu
Kymmiaraaa €kd OuMpop MyAJaT cakjaHTaH XaMmMHup KyJUIaHWIraHaa) xucoora
oJicak, Oy X0J1aT YyKyppoK TaAKUK KUJIMHUIINA TaK030 3TUJIA/IH.

BN/ KITUIIIHUHI' BOIIKA TUIIJIAPHU BA YJIAPHUHI'
KY3Ir'ATYBUUJIAPHU

HoBBolinuk wunuiad yukapuiy sipuM (adpukatiapuaa CIUPTIM OUXKFUII
Ownad 6up Karopaa y €ku Oy gapaxaja OMKFUITHUHT OOIIKA TUILJIApU XaM amajira
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omaau. VYmapHu yH €K KymuM4a XoM aménap Tapkubumga OymyBuun
MUKpPOOPraHu3Miap €KUM Maxcyc KYIIMIyBYM (CYIOK auuTKUIap €KU XaMUPTypyIl
KYpUHHIIMAA) OakTepuan Xyxkaipanap Ky3raTulim MyMKUH. MukpoOuosorusnaa
OWKFUILHUHT 7 Ta AacoCMil THUNM aXpaTwiaaud: CHOUPTIM, T[OMO- Ba
reTepopepMEHTAaTUB CYyCT KUCIOTaIM, CHUPTIM, HPOMHOH KUCIOTaIH, OyTHUIIEH-
IJIMKOJUIY, alleTOH-3TUILIN, alleTOH-OyTHIUIM Ba MO KHCIIOTAJIH.

Ma3kyp OWXFUILI THUIUIAQPUHUHT aCOCHM MaxcynoTiapu KyWujparu 24-
YKaJBAJIJ1a KENTUPUIITAH.

24-xanBan
Acocuii OMKFUII THILUIAPH MaXCYJO0TJIapu
broxruin tunum
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KapOonar anrunpuy ra3u + + + + + +
Bonopon + + + +
Yymoun Kuciaoracu + + + +
Cupka Kucioracu + + + + + +
CyT kucinoracu + + +
[Iponmon kucnoracu +
Moii kucnoracu +
Kaxpabo kucioracu + + +
OTUII CIUPTH + + + + + +
N3onponui cnupt +
bytun cnimptu +—- | -+ +
AneroH + + +
ALICTUIMETUIIKApOUHO + + +
byTtunenrimkon + + +
['munepun + +

brwxrutyBun Mukpodsopa Ba yJapHUHT Xa€T (GaoivaTH MaxCyIOTIapUHU
YpraHum IIyHd KypcaTaaukd, amalijga OMKFUIMHUHT Oapua Turiapu OyFIoi Ba
KaBlap XaMUPUHUHT OWKFUIIUAA Ky3atTwiagud. bupok Karop MyalsH
mapouTiaapra OOFJIMK PaBUIIA YTICBOMJIAPHUHT KaMHU OVKFUINN JKapaCHUaa y
¢kn Oy MHUKPOOPTaHM3MHHUHT HWINTHPOK OTHIN Japakacd Typindya Oymaau.
bwxrutyBurn MukpodaopaHuHT (aoyuMrara XamMMagaH XaM  Kypa, SpuM
dabpukaTtaa MaBXyn OyiaraH ymoOy Typ MHKPOOPTaHW3MIIADHUHT MHKIOPH,
MYXUTHHHT ~KOHIICHTPAIMSACH, YHHUHT TapKUOW, KHUCJIOTAJIMJIUTH, Xapopar,
KHCIIOPOJHUHT MAaBXYJINTH, AacOCHH OFKFUTYBYMJIADHUHT INTaMMJIapH Ba
OYDKFUIITHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAaCH TabCUP KYPCATHIIA MyMKHH.
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Jlemak, TEXHOJOTHUHT MyXHM Basudacu NIyHJal OVIKFUIIHUHT KEYUITHHU
TabMHUHJIAIIA KEpakku, y cudaTHUHT Oapya HuUcOaTIapu OYiHUYa SHT SXIIH
MaxCyJIOT OJIUII MMKOHMHM OepcuH. Ym0y BaszudaHu Xajl ATUII YYyH OUpOp
OWKFUTYBYM MHUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT PUBOXKIAHUIIUHK Oaprapad >Tumn EKu
KYTWJITaH OVDKFUII MaxCyJOTJIapHUHU UIIa0 YuKapyBUM OOIITKa MUKPO(IOpPAHUHT
XaéT (aoNMATUHU Ky4aUTHUPHUII JIO3UM. BakTepusulapHUHT Xap XWJ Typjapu Ba
aBJIOJIJTAPWHUHT (PU3MOJIOTUSACHHN YPTaHUII MTYHW KYPCATIWKH, HOBBOWIMK yUyH
KapOOHAT aHTUIPUJ Ta3u Kabu MyxuM OyiraH mMaxcynomiap (akaTruHa CIUPTIN
OWDKFUIIIA AMAC, OalKu TOMO(PEPMEHTATHB CYT KHUCJIOTaIM OMXFUILIIAH OOIIKa
Oapua OYDIKFUII TUILIAPH/IA UIILIA0 YUKAPUIIAIH.

CyT KHuCI0TAIN OMKFUIIT

['omodepMeHTaTUB CyT KHUCIOTAIM OWXFuIl OMOAeH — Meleprop@HuHr
TJIMKOJIUTUK cxeMacu Oyinya Kedaau. [ II0KO3aHUHT CYT KUCIOTa XOCHI KUITYBUU
OakTepusulap TOMOHHUJAH TeTepopepMEeHTaTHUB OWXKFUIIM 3ca OolKka —
neHTo3odocdar iynu 6mnan amanra omaau (30-pacm).

I'moko3a
ATO
Y
['mroko30 — 6 — pocdar
2H
Y
6-DocorioKoH KHCIOTacH
2H
A\
[Tentozodocdar
q) H
3-docdornuuepux
aJIbIET U N Aunerun-®
l/\ @, () H/ < 2H
Y
OMmOneH — Metieprodd iymu Aneranprerun
2AT® ‘/l < 2H
co, v
Cyt kucnoracu OTun cnupTu

30-pacm. I'moko3anu retepodepMeHTaTUB OMKFUIIIMHUHAT TIeHTo30(ocdaT iymu

Yoy OakTepusiyap ritoko3a OuiiaH Oup KaTtopjaa MEHTO3aHW OWMIKFUTA OJIMIII
KOOWIMATH OWIaH XaM axXpanuO Typaau; OWKFUIIHUHT YIIOy THUNHAA CYT
KHUCIIOTaCHJaH TalIKapu XYAJAU IIyHJad MUKIOpJa CUpKa KUCIOTACH XaM XOCHII
oymay.
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['omodepMeHTaTHB CyT KHUCIOTa OAaKTEPUSIIAPUHUHT aWpUM TypJIapyd Xam
MEHTO3aHU OMKFUTA OJMIIM MYMKHUH, OyHJa y4 MOJIb ME€HTO3aAaH Oell MOJb CYT
kucioTa xocun 6ynaaun (Ksacuukos, 1975). Tapkubuaa neHTo3aHIap Ba yJIapHUHT
TUAPOJM3U MaxCyJOTJapyd Kym OyiaraH »kaBlap Ba KaBIap-OyFaol spum
dbaOpuKkaTIIapUHUHT  OWXKFUILIKJA CYT KHUCJIOTa OaKTEepUSsJIApUHUHT  YIIOY
XYCYCUSATA MyaisiH TEXHOJOTHMK axaMUusAT KacO 3THIIM MyMKHH. AMMO anaOuii
MaHOanapja ymoOy HyHanumaa TaakKUKOTIap oOJMO OOpWUITaHIUTH TYFpUCH]IA
MabJIyMOTJIap MaBKyJl dMac.

['omo- Ba rerepodepmMeHTaTUB OMKFUIITHUHT XaKUKUN OanaHcu Kywumaru 25-
KajJBajja KENTHPWITAH. KYI COHJM anaduii MaHOajmap IIyHH KYpcaTalvKH,
MYXUTHHHT TapKUOW, YHUHT (a0 KUCIOTAIWINTH Ba KYMAWUTUPHUII XapopaTHhra
OOFMK paBullia TOMO(DEPMEHTATUB OAKTEpHsUIAp TIIOKO3aHH OMKFUTHO TypIu
MaxCyJOTJIap XOCHJI KWJUII MYMKHH. Macanad, JlenbOprokHUHT TepModuiib
OakTepusiiapu 2% riroKo3a Ba aBTOJIM3aT ayuTKWIKM MyxuTaa, 0,1-0,3% nupoy3zym
KHCJIOTa MIITUPOK ATraHjiajia CyT KUCJIOoTa OusiaH Oup KaTopja auaneti, pymap
KHCIIOTaCH MINTUPOK ATTaH/Ia 3ca — OJIMa KUCIIOTACHHU XOCHIT KHJIA TH.

25-xanBan
broxruim
buxrum maxcynorinapu
roMoepMEHTaTHB rerepoepMeHTaTHB
CyT kucnoracu 174,0 79,5
Cupka Kucnoracu 12,0 36,5
Uymosu KucjaoTacu 15,4 2.4
DTWI CIUPTH 7,0 498
Kaxpabo kucnoracu - 10,7
Kapbonat anruapuj razu — 88,0
Bomopon - 75,0
Aueron - 0,06
['muniepun - 1,42

Lactobacillus  pentaaceticus  rerepodepMeHTaTHB  OakTEpHICH  TypHU
daomusaTuaa  aHukiIaHumuya, ynap 48-50°C  xapopatna  yCTUpHIIraHja
IJTFOKO3aHUHT TOMO(EPMEHTATUB OMXKFUIIIM TabMHUHJIAHUO, aCOCaH CYT KHCJIOTAaCH
xocun O0ynanu. Kypunuod typubnvku, Gaktepusiiap TOMOHHUIAH OWKFUTHIAAUTAH
YIAEBOA TYpH XaM MYXUM axamustra sra xuco6manamu. CTpenTOKOKKIApHUHT
Oupua Kai STUINIINYA, y TIIOKO3aHU acoCaH CyT KHCJIOTacura OMKFuTanau, Oy
BaKkT/Aa TalakTo3aHuHr ¢akar 50% xucMu ymlOy KucjoTara aujgaHaad, YHUHT
KOJTaH KUCMHU YyMOJIM Ba CHpKAa KHUCIOTajgapu Xamja 53TUJl CHUPTH XOCHII
OynuIIHra KeTau.

Kenutuparan mucosuiap mryHH KypcaTaaWKW, CYT KHCIOTATM OVDKFUIITHUHT
IUPOBAp/l HATHXKACUAATH XOCHJI OYJIraH acoCHi Ba KYIIMMYa MaXCyJIOTIapUHUHT
TaBU(PU Ba MHUKIAOPUN HHUCOATUHH TAbMHUHJIOBUM TYPJIM OMUWJUIAPHUHT ¥3apo
TabCUPH JKyJa XaM MypakkaOaup. bapuara MablyMKH, TEXHOJOTHS aCIEKTH]IA
CHUpPKa KHACJIOTACH XOCHJI OYJIUIITMHUHT YCTYHJIUTH HOXYII XOJaTANp, YYHKH YOy
ydyBUYaH KHUCJIOTa SIKKOJ M]ojanaHraH TabM Ba Xuara 3ra OViamb, YHUHT XaaaaH
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3u€a Ky TYTUIAHUIIU MaXCYJIOTHUHT OPraHOJENTHK CU(ATIApUHU MacalTHPHUILN
MYMKUH.

Tapkuanam >KOM3KH, CYT KHMCIOTAaIU OWXKFHUILIHUHI acOCHl Ba KylIMM4Ya
MaxcynoTiapuHu Oatadcun  TaBcuduiamn  WYHAIWIIKMAA HOBBOMJIMK — HMILTIA0
YUKApUIIYU IpUM (aOpUKaTIapUHU TAAKUK KWIMILI X03Upra Kajap erapinda 4yKyp
o0 GopusiMaras.

XKasnap HoHMHM Tal€pramniia CyT KUCI0Ta OaKTEPUsIIAPHHUHT MPOTEOTUTHK
daomurun xam MyXUM axaMusAT KacO STHUIIM MYMKHH. aHUKJIaHUIIAYa, YOy
OakTepusuTapHUHT Oapya Typiapuja ¢aoyl mpoTeaza Ba IMENTHIAa3a MaBXYIIHD.
TankukoTnap WIyHH KYpPCATOUKH, MacajlaH CYT Ka3eMHUHMHT TUIPOJIM3U XaM
XyXaiipa TalIKapucHJaru, xam Xyxkailpa HUMjaru mnporteazajap QocuTacuaa
amajira OuIa/iu.

bomkaya xunu6 aiTtranma, OakTepus XyKalpamapd TallKd MYyXHTTa
OKCWJJIApHU MapyajioBud (EepMEHTIap axpaTHId MyMKHUH;, OyHJAaH TallKapH,
ODKFUII XKapa€HUAa OakTepran XyX)alpaJlapHUHT (03ara KeJIUIId MyMKUH OYiraxn
aBToNM3uAa OWXKFUETTaH spuM (¢dadpukaTra MNPOTEOJUTUK (epMeHTIap Xam
TYIIUIIA MyMKHUH.

XaMUpPHHHT ~ OKCHJI ~ MOJJajlapura  JkaBlap  Ba  KaBaap-Oyrmoit
XaMHUPTypylnuiapu  OaKTepUSTIApUHUHT TabCHPU TYFPUCHAArW  TaKpuOaBHii
MabIyMOTJIap XO3UpYa XKyla XaM KaMm, amMMmo sipuM (QaOpuKaTIapHUHT Y30K
MyJIJaTId CYT KHUCIOTadu OWXFULINAA MNPOTEOJU3HUHT SIKKOJN Ky3aTHUJIUIIN
HXTUMOJIU KyZa XaM IOKOPUIIUD.

Cytr kucnora OaKTEpUAJAPUHUHT JUIOIUTHK (QEpMEHTIapU sHajJa Kam
ypraHwirad (rapud yJapHUHT ailpuM Typiapuia ¢ao junaza MaBxyn Oyica
XaM), YMyMaH ojirasia OMXKFUII »Kapa€HUJa YHHUHT JMINHUI (Qpakiuscuaa
Ce3WJIapiM Y3rapuill ro3ara KeJIMacaIurd MyMKHUH.

XamupTypylnuiap Ba CYIOK auUTKWIApAa KYNABYM CYT  KHCJIOTA
OaKTepUSTIAPUHUHT a30TIN O3UKIAHUIIYN TYFPUCHIATA Macaia TEXHOJOTUK HyKTau
HazapuJaH KyJa xXaM Myxumaup. Anabuili mabiaymoTiapra Kypa ymoy
MUKPOOPTaHU3MIIAQPHUHT aKCapuAT KHCMH a30THUHT aHOPTaHUK Ty3JapHuaaH
YHUHT OpPTaHUK OMpUKMalapUHH CHHTE3 KWIHIITa Koaup smac. [lemak, ymOy
OakTepusIap yUyH KyJbTypal MyXUTAa aMUHOKHCIOTaNap Ba MENTUANIAp OYIuim
3apypaup. YmlOy woagamap ManHOam OyimbO QaxaTtrmHa Maxcyc TaHJIaHTaH
AMUHOKHCIIOTAJIap apajlalliMacu 3Mac, OalKW Ka3euH, TYIUT, AYKKaKIWjIap YHU
Kabu okcwira 0oil cyOcTpaTJapHUHI (PEPMEHTATUB €KUM KUCIOTAIM THUAPOJIU3U
yciyOu OMJIaH OJIMHTaH OKCWIJUIM TUAPOIM3ATIIAp XaM XU3MaT KWINIIH MyMKHH.

by epman kenu0  YMKaguK{, XamMHUpTypyluiapia CyT  KUCJIOTa
OaKTEpUSATIAPUHUHT KYHNAaUMIIMHU parOaTIaHTUPUIL Y4yH Tapkubuzaa ¢aon
npoTeaza OYyJiraH MoOFop 3aMOypyFiaapu €ku OakTepUsUIApHUHT (EPMEHTIIU
npenapatiapuaad QoiJanaHuill MyMKHH. bakTepusutapHUHT aloxuja Typiapu
TapKuOMIa aMMOHHM Ty3napu OyiraH MyxXuTAa (a30TJIM O3UKJIAHULIHUHT STOHA
MaHOau cudatuaa) XxaMm Kyras oJIMII KOOMJIHUSTUTA 3Taup.

CyT kucnoTa OakTepUsJIapUHUHT BUTAMUHJIapra OYiraH Tajadu xam xap Xui
TypJap y4yH Ba XaTTo y €ku Oy Typ uerapacuja XaM TypJIddaaup.
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Cym Kucnoma oaxkmepuanapu y4uyH 3apyp 0yi2an umamuHiap 6a mMoc Xoa0azu
ycuw omuanapu

bakrepus Typu Buramun Ba ycuin omuiu
L. plantarum AMUHOOEH30M KHCI0TacH, OMOTUH
L. arabinosus AMUHOOCH30H KUCIIOTaCH
L. casei Doy, TUIION Ba MMAHTOTEH KUCIIOTAIapH, IIAHTOTEUH EKU
NaHTOTUH, pub0(dIaBUH, MUPUAOKCATH
L. fermenti Tuamun
L. delbrueckii [Mupumokcamundocdar
L. leichmannii Buramun B,

Alipum Typ OakTepusiiap, IIy >KyMiaJaH HOBBOMUMIIMKIA KYJUTaHWJIAQAUTaH
Lactobacillus delbrueckii Ba Lactobacillus leichmannii 6akrepusinapuauHT a30TIH
Ba MUHEpPAJl O3UKJIAHUILN, YHEPTeTHK pecypc MaHOalapy Ba BUTAMHUHIIapra Oyiaran
Tanabu OYHuYa TYIJIAHTaH KYI COHJIM MabIyMOTJIApHM YMYMJIAIITHPHUII acOCHIa
ym0y  MHUKPOOPraHM3MJIADHUHI  PUBOKJIAHWIIM  yYyH KyJaldl IIaApOUTHHU
TABMUHJIOBYM TYJIUK ACOCUM MYXUT PELENTYPACH TY3UJITAH:

MukpoopzanusmaapHuHz pUGOHCIAHUU YUYH ACOCUTL MYXUM PeUenmypacu

KazenHHUHT BUTaMUHJIApJaH a)KpairaH 100 M1 | Musnepai ty3nap sput™macu 10 mi

KHCJIOTAJIM TUAPOIU3ATH

KazenHHUHT BUTaMUHIapAaH axpairad 100 M1 | AneHuH, r'yaHuH, KCAaHTHH, 5 MT 1aH

MaHKPEaTHK TUIPOIU3ATH

I'moxo3a 10r Hwuanuh, Xxnopua KuciaoTaiv THAMUH,
Ca-nmanrorenart, pubodiaasuH, | Mr gan

K,HPO,,KH,PO, 3r nan H-AMHUHOOEH30M KHCIIOTacH, OMOTHH,
10 M1 nan

(NH,),HCH.O, 0,6 ®onu kucaoracy, B, Butamunu 1 Mkr
TaH

Ackop6uH kuciortacu 0,5 T

Hucreun xnopun 0,05 r

Teuna 80, 1T

Ymby penentypa Oyiinua oysmHrad Ba (aon xkucimoramuauru pH 6,0-6,1 ra
MOC KeJaJMraH 03yKa MYXHMTH CYT KUCIOTa OaKTepUSUIAPUHUHT SIXIIU YCHUILIWHU
TabMUHIaaM. TabKumjam >»KOW3KH, OUPOK JKaBJap Ba KaBaap-OyFJod sSpuUM
(dhaOpuKaTIIApUHUHT OWIKFUIIIM TEXHOJOTUK >Kapa¢HW miapoutuna pH myxutu
KAaTTAIMTUHUHT ~ ce3ujapid  macaimmm — Ky3atuiaaun. Cana®  yTuiran
KOMIOHEHTJIAPHUHT Y3JAIITUPWIMIIKN Ba OaKTEPUSIIADHUHT PUBOKJIAHUININTA Oy
Kau Jlapa)ajia TAabCUpP KypCaTUILH X03UpUa aHUKJIaHMAaraH.

TexHonorMK HyKTaW Ha3zapAaH IIYHHCH XaM JYBTHOOpPra MOJHMKKH, CYT
KHUCIIOTa OAKTEPHSUTAPUHUHT YCHUINIA YIyH aMUHOKHCIIOTaIap, MUHEpal Ty3Jap Ba
BUTAMHHJIAPJAH TalIKapu OWp Heda OpraHuK OMPUKMAJAPHUHT WIITHPOK ITHIIN
xaM MyxuM xucoOnanaau. Kyinna ynapHuHT pyixaTi KEITHPUITAH.
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Hykrneunn kucnora Er kucnoranapu AMUHOKHCITIOTANAP

XOCHJIAJIapU XOCHJIaJapu
AneHuH Cupxkanu |-acmaparun
['mnokcanTuH Onenn €xku OomKa IOKOpH |-rmyramuH
I'yanun TYHUHMAaraH €r KUcCjoTajaapu
VYpauun
Tumun
TuMuoug

Bormka ne3okcupubo3uanap

bapua tupuk opranusmiap kabu, CyT KACIOTa OaKTepUsjIapu KaTop MUHEpaT
Ty3japra MYyXTOXIUP: MHUC, TEMHUp, HaTpwid, Kaiauii, ¢dochop, ONTHHTYTYPT,
MarHuil Ba maprasell Ty3japu. bymap opacuma mapraHer] Ty3u OaKTepHUsIapHUHT
YCUIIH YUYH SXIITH CTUMYJISITOP XUCOOIaHa N,

Cyr kwucnora OaKTepUsJIAPUHUHT CHOUPTTa YAJAMJIWJINTH  Macallacu
HOBBOMJIMK TEXHOJIOTHSICH YUyH MYTIIAKO MYXUM XUCOOJIaHAIU, HETaKW YJIapHU
QUUTKUIap OWIaH Oupramukaa KymaWTUpHUIN KaBlaap, >KaBnap-Oyrmoi Ba Oab3aH
co( OyFIOMHUHT XaM, spuM (haOpuKaTIApUHU OMKFUIIM YIyH acOC XUCOOJIaHAIH.
bupok ymi0y macana HOBBOWIMK acClEKTHA *KyJa KaM WIUIA0 YUKWITaH, TypJid
KOHIICHTpAIUsAard CIUPT MINTHUPOKHAA OopaauraH OWXKFUII Ba CYT KHUCJIOTa
OaKTEepUSUIApUHUHT YCUIIIM HUCOATHIard aCOCUN KOHYHUAT aHMKJaHMaraH. byHra
OOFNIMK paBUIlJla KyHuJard Typiau Xuid cyOcTpariapiaH axpartuO OJIMHTaH
OaKTEepUSUIADHUHT TYpPJIAPUHU TaBCU(JIOBUM MabIyMoTiaapiaH Qoiigananuiira
TYFPU KeNaJu: CUJIOC, CYT KHCIOTa MaxCyJjoTiapH, mapol sipuMm ¢dabdpukatiapu
(KBacHukos, 1975).

Ymby MabIiyMOTIapHU YMYyMJIAIITUPUO TabKHUAJIAII MyYMKHHKHU, CYT KHUCJIOTA
OakTepusUIapy, 1Ty *KyMJIaJaH JKaBlap XaMUPTypylUiapuaa ydpanauran nryHjaan
TypJiap CIMPTHUHT IOKOpH KOHUEHTpauusuiapuna (12 nan 18% raua uerapana
OynraH) puBOXKJIaHUI Ba (aos XaéT Keuupa OJUIIra KOJUpaup.

TaékyacuMOH CyT KUCIOTa OAKTEPHUSUIADUHUHT alpuUM  IITaMMIapu
ciupTHUHT 20% 1M KOHIEHTpALMsACHAA, allOXUJa Bakuiapu Xarto 24% na xam
PUBOKJIAHTAHJIUTH OJUMJIAPHUHT TaxkpuOanapuaa Ky3artwirad. OJuMIapHUHT
TabKUJIAINYA, YIIOY OaKTEepHUSTIApHUHT CIIUPTTa IOKOPU YUAAMIIWINTH YIIAPHUHT
IOKOpY  Japakajaru KHUCJIOTa XOCWI  KWJYBYAHJIUK  XYCYCHUSTH  OuiiaH
yiryHnamaad.  Ymly — XojaT  XaM  KU3WKapiuKd, CHOUPTHU  IOKOpH
KOHIICHTPAIUSCHHUHT HOOYA KWJIYBUAHIWK XYCYCHSTH IOKOPH XapopaTaa sHaza
Kywin Hamo€H Oymamu. bunobGapun, L.buchneri crnuptaunar 16% nwm
KoHIleHTpausicua B 36°C xapopaTna pUBOXIAHHUIIIAH TYXTaiau, Oy Bakraa
yi0y OaKTEpHUsUIAPHUHT XapopaT MaKCUMyMH CUpPT MaBxyz Oynmaranma 40°C
atpoduna €raau. O3MK-OBKAT UILIA0 YUKAPUIIMHUHT OOIIKA TAPMOKJIAPH XOM
amécu Ba puM dabpuKaTIapuaH aXpaTud OJUHTaH OakTepusiap mTaMmmiapura
MaHCYy0 Ym0y KOHYHUSITHM HOBBOMIIMK acCleKTH HYKTaW HazapuaaH Xam 4yKyp
YpraHuin MyXUM axaMUsTra raaup.
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ByTnieH riimkosim OMaKFUII

2,3-0yTUIICHTTIUKOJIITN OVDKFUIIIIA CYT, YyMOJIA Ba CHPKaA KUCIOTAIAPH XOCHIT
oynamu (dakarruHa rerepodepMEHTATUB CYT KHUCIOTAIM OWKFHIIIAryuIaH
Oolikayapok HucOaTaa), NyHUHTACK 2,3-0yTUIICHTIIMKOJIb X0CHI OYynanu. byHnai
OWKFMII TUIIMHU KYy3raTyBud OakTepusiiap, xycycaH Aerobacterium aerogenes
0ab3aH yHIa XaM Y4palaud Ba Iy epJaH XaMHPTYpyIl Ba XaMHUpra TYIIMIIN
MYMKHH.

IIponuoH KMCIAOTATIH OMKFUIIT

brokrummHUHT ymi0y THMA TIIOKO3a, 0ab3aH dca MEHTO3aHWHT TPOIMUOH Ba
CUpKa KUCJIoTajgapura Owxruiy OusiaH udoaaianany; OyHaaH TalmkKapu KapOoHat
aHTUIPU]] Ta3H Ba CYB XaM XOCUJ Oymaau:

3C,H,,0, — 4CH,CH,COOH + 2CH,COOH +2CO, + 2H,0 + JIx

bynpmait OwXfuIll TUOUHU KENTHUPUO YHMKApyBUM OakTepusiap CyT Ba CyT
MaxcyJoT/Iapuja MaBxyd Oymaagu Ba ynap OWiaH HOBBOIIMK — SpUM
¢dabpukarnapura Tymuimyd MyMKuH. [Iponuon kucioTa xaMupTypyluiapaa, CyroK
spuM QalOpukariapaa, kaBaap Ba OyFIoi yHJIapHAaH Tall€épiaHraH XaMmuplapiaa
tonwirad. bakrepusiiap TOMOHUJAH Typiid cyOcCTparjiap — TJIIOKO3a, CyT Ba
MUPOY3yM KHCIOTalapy KYJJIaHWJITaH XOJIa t03ara KeJIyBUd MPOMHOH KUCIOTAIN
OVDKFUIIIHUHT OajlaHCu Kyvuaaru 26-xaaBajiia KeJITHPUJITaH.
25-xanBan
IIponuon KUCA0TAIN OMKFUINHUHT XakuKui 6amaancu (100 mmounb cyOcTpatra
TYFPU KEITYBYH MAXCyJIOT YHUKHIIN, MMOJIb)

brxruin maxcynornapu

Propioni- Propionibacterii pentaaceticus
bacterii
arabinosum [IIOKO3a T HMpOY3yM

OKO3a KHCJIOTaCH KHCJIOTaCH
[Iponmon kucioracu 744 76,0 63,3 43,7
Cupka KHCJIOTacH 50 26,6 33,9 57,5
Kaxpabo kucnoracu 3,9 10,8 6,9 7,1
Kap6onat anruapun 31,0 19,6 35,1 58,0
rasu

Moii KHCI0TAIM Ba AaNEeTOH-0OYTHJIN OMKEFU LI

BYkKFUIIIHUHT yIIOy THIKM O3MK-OBKAT XOM amiéiapujaa y4poBYM KYITHHA
MHUKPOOPTraHU3M TypJjapy TOMOHHAaH Kentupud unkapuiamu. Clostridium typu
TOMOHMJIAaH KY3FaTWJIaJuraH MOHM KHUCJIOTAIM  OWKFUIIHMHT  KaMJIQHTaH
TEHrJIaMacH Kyiujaru KypuHuiiaa udoaiaHaiu:
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3C,H,,0, — CH,CH,CH,COOH +2CO, + 2H, + I

Maskyp OMXruliia cupka KMCJIOTacH Ba OOIIKa allpuM MaxcyloTiap Xam
xocun Oynaau. Arapjia MyXUT peakuusIcH HOPJAOH Oyica, y XoJjja acocuid
MaxcysoTiap OyTui cnupty Ba arietoH O0ynaam. Clostridium acetobacter rypu xam
MOUM KHUCJIOTadu, XaM aleTOH-OYTW/UTH OWXFUIIHUA KENTUpHO dYHhKapa OJIajiu.
Arapna OWXFUII HeMTpan MyXuTAa Kedca, Y XOJiJa acoCHi MaxcCyJloT MO
KHcIIoTacu Oynanu, OyHaa OyTWII CIUPTH Ba alleTOH KaMPOK MUKIOpPa, KyIIMMYa
Maxcynotr cudaruaa xocuwsn Oynmagu. Hopaon wMyxuTaa Teckapu Ba3usAT
Ky3aTuiaau: OyTUJI CIIUPTH Ba alleTOH aCOCHI MaxcysoT 0ynu0, Oolika Moaganap
KaMpOK MUKAOpAA XOCHI OY1aiu.

AIETOH-YTHILJIHA OUKFUIII

bwxrumanar ymoOy tunwaM Bacterium acetoaetylium OGakxrepusicu Typu
TOMOHMJAH KYy3FaTWiIaAyd Ba y KyHHUJAru >KaMmJIaHTaH TEHIVIAMa KYPUHHUIIUAA
KEeYaJIu:
2C,H,,0, + H,0=CH,COCH +2CH,CH,OH +5CO, +4H, + [Tx

Yy OwxfFuIla AT CHOUPTH Ba AallCTOHHUHT YMKUIIKA TYpFyH OYiHO,
Ma3Kyp MaxcyJIOTJIapHUHT HucOatu 2,5:1 éku 3,5:1 yerapacuna éraau.

IleHTO3aHUHT OMIKFUIIINA

Oxopuna xentupwiran Oapuya OWXKFUII THIUIADH MHUKPOOPTaHU3MIIAD
TOMOHHJIAaH TE€KCO3aHUHT TMapyalaHWIIira Taautykmuaup. HoBBoiunmmk
TEXHOJIOTUSICH/IA TIIYHUCH XaM MYXUMKH, alpuM OakTepus Typjapu TMEeHTO3aHU
XaM OVDKFUTA OJIUII XyCYCHUSITUTA dTajIup.

[lenTo3aman mupoBap] HaTHXKaJa TeKCcOo3aJard Kabu MaxCysoTiap XOCHII
Oynmamu. AWpUM CYT KUCIOTa OaKTepusUlapu XaM TEHTO3aHW OMKFUTa OJIUII
XYCyCHSITHra 3ra OYJIn0, OMIKFHINA SKBUMOJICKYJISP MHUKAOpAA O-CYyT KHCIOTacH
Ba KapOOHAT aHTHAPUJ Ta3d XOCWJI Kujaaau. bUpok, TUNMK roModepMEeHTaTHB
OakTepusiiap xam, Macaiman Lactobacillus casei, TapkuOupma pubo3a Oyiarax
(menTo3anapra MaHCyO0) MyXHUTAQ KYTaTupuiIrasia MEHTO3aHU
rerepoepMEHTATUB OMKFUTA OJIMII XyCYCHUSITUTA 3ra Oyiaau Ba OyH1a ra3CUMOH
MaxcyJoTiap, Iy >KymJiaJlaH KapOoHaT aHrujpuj razu xocwa Oymanau (Haiik Ba
Hapasn, 1968).

AHAJPOBb AJIMAILIMHYB MAXCYJIOTJTAPUHUHI' OKCUAJITAHUIIIN
SApum  dabpukatiapga MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aHA’po0  aJIMalllMHYBU
HaTWXKacuaa TYIUIAaHAJTUTaH MaxcyjaoTiap KeMMHUYaaIuK OeBOCHTa OKCHJIAHHUIITA

yupad, Karop SHIM MaxcyJoTiap XOCWI KWIMIM MyMKHH. CnupTiaun €Kku CyT
KHUCTIOTa N OVIKFUIIA XOCHI OyJIaguraH 3TU CIMPTHHHUHT CHPKa KUCJIOTacH Ba
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CyBra OKCHIJIAHUIIM OyHHHT SIKKOJ MHCON Oynau0 y KyWugard TeHIIaMa
KYpUHUIINIA KeYaIu:
C,CH,OH +0, — CH,COOH + H,0

Ymly >xapaéH xamMHUpTypyll Ba XamHpJa KyIiad ydpaiaurad cupka
KHACTIOTAIN OWXFUII OakTepusjapy TOMOHHMAAaH amaira omupwiagua. Cupka
KUCJIOTad ~ OWXKFUIIHUHT  [o3ara Kenumu spuMm  (abpukaTiapia cupka
KUCTIOTACHHUHT XaJaH 31 KT TYTUIAaHUIINTA Ba Iy OWIaH yJIapHUHT cu(aTuHA
nacaiTupuimra cabad OyIuinym MyMKUH.

BUKFUII JKAPAEHJAPUHUHT UKKU ®A3AJINJIATH

bakrepusimapuuHr  QU3MONIOTHSICMHU  TAAKUK  KWJIWAII ~ HOBBOWJIUK
TEXHOJIOTUSCH YYyH MablyM axaMmusaTra odra Oynran sHa Oup KaHua
KOHYHUSITJIAPHU aHUKJIAIl UMKOHMHH Oepnu. by aliHuMKca OMKFUIN >KapaéHujaru
UKk  ¢asamuauk  xomucacura  taawtykauaup  (amomamkos,  1968;
Uepycanumckuii, 1963). bupunuu ¢aza KynbTypaHUHT EmUIurura xoc OYiuo,
YHUHT KEUHIIU MOOailHuAa XyKalpaJapHUHT Te3 YCHIM Ba KYMaWWIIM ro3ara
KeJIaJI XaM/Jla OVDKFUIITHUHT KYTIJ1a0 OKCUJIJIAHTaH MaxCyJIOTIapu XOCHI OViaau.

NkxuHun aza ycuim aH4a CeKMHJIAIMO KOJITaH €TYK KyJIbTypara XOCIHp.
bwxrum  xkapa€HUHUHT Tabuatu OyHaa Kywid Y3rapaau. OKcuajiaHral
MaxCyJIoTiap YpHUra KYNpoK TUKJIaHTaH OMpHUKMaap Xocui Oyna Oonuiaiiau. by
X0/luca  aWHUKCAa  aueTOH-OyTWIUIM  OWXKFUIUHU  KEATUpUO  YHMKapyBuYd
OakTepusuiapja SXIM YpraHwiranaup. bupunum (azana, spHU €11 KyJIbTypaja
acocaH MOM Ba CHpKa KUCJIOTajJapu XOCHJ OYnaau, MKKUHYU (a3aja 3ca MyXHUTIa
HEUTpaJlb MaxcynoTiap, OyTWJ CHOUPTH Ba aleToH TyrulaHaau. byHma xocui
OynraHn KucjioTajmap HeWTpan OupukMmanapra KailTa HWIUTAHUIIA —Tydanau
MYXUTHHUHT KHUCIOTAIUIIUTH KaMaiuO KeTaju.

XYi10cCA4

HoBpoitnmnk wumnad uukapuiid XoMm aménapu Ba sipum  ¢daldpukatiapu
MUKPO(MIOPACHHUHT KyJa XaM XWIMAa-XWUIATH  OWDOKFHIN  KapaéHUHUHT
daBKynog1a MypakkaOIUTHHM fo3ara Keiatupaau. KynmaHuwmaguran TEXHUK TO3a
OWKFUTYBYM  MHUKPOOPTaHU3MIIAD KYyJbTYpaJIapWHUHT Typu, cudata Ba
TO3aJIUTHUTa, YyJAPHUHT OWKFUTHIN YYyH Marepuan OujaH TabMHUHIAHTAHIUK
mapouTtura, (aod KHCIOTAIMIMK Ba XapoapTra OOFIMK paBHUIIIA SPUM
dbabpukaTiapa Katop OWKFUII MaxCyJOTiaapu TYIiaHaau. AcCOCUU OVOKFMII
MaxcCyJOoTJIapu — KapOOHAT aHTUJIPUJL Ta3H Ba CIIUPT €KUM CYT KUCIOTacH OuiiaH Oup
KaTopa KyJIbTypall MyXuTAa OOlIKa CcOUpTiap, KUCIOTajdap Ba KapOOHMI
OvpukManap XaM yuypailau. DIWKFUIIHUHT XakKuKUid OallaHcu HUXOATIA
MypaKKaoaup.
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Hasopar caBosiapu
1.YH, nmpecciianran a4yiTKY Ba KylIuM4a X0oM amiénap MUKpoGI0paCUHUHT
OOFJIMKJIMK TOMOHJIAPUHU EPUTHO OCPUHT.
2.HoBBOMWIMK aUUTKWIAPUHUHT OMKFUII >KapaéHUHU OOPUIIIATH POJIH.
3.CriupTau OMKFUII )KapaéHUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
4.YrneBoAsIapHUHT a3po0 MapyallaHUIlY JeTaH/1a HUMaHU TyIIyHacu3?
5.Brkrunn KaHiai O0IIKa TUTLIApUHK Outacu3?
6.brxFuIN )kapa€HUHU Ky3FaTyBUMiIapra HuMaiap Kupajiu?
7. CyT KUCTOTaIN OMKFUII XaKUa MAbIyMOT OCpUHT.
8. ByTHIEHTTMKOIIH OMKFHIN XaKUa MAbIyMOT OCpHHT.
9.I1ponnoH KUCIOTaIM OMKFHIL XaKUAa MabIyMOT OCpHHT.
10.Moii kuca0TaIM Ba alleTOH-OYTUIUIN OVDKFUII XaKuAa MabIyMOT OC€pUHT.
11.AETOH-3THIIIIN OMKFUIN XaKUa MabIyMOT OCpHHT.
12.IleHTO3MapHUHT OVIKFUIIN XaKH/1a MABIyMOT OCpHUHT.
13.AHa3p00 anManmHyB MaxCyJIOTIApPUHUHT OKCUJIAHUIIM KaH1aid Kedaau?
14 . brxruin sxapaéHIapUHUHT UKKH (azacu Oup-Oupuaan Gapku HumMaaa?
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4-map3y. BYFJION SIPUM ®ABPUKATJIAPUHUHT
BUKFUILIN AT BUOKUMEBHUM )KAPAEHJIAP

1.ByFioii XaMUpUHMHT TIPECCIaHraH auuTKUIIap TabCUpUa OMKFULLIM.

2.byrnoit  spumdpalOpukaTIapuHUHT  OWXFUIIMAa  pyH  OepaguraH
y3rapuiiaiap.

3.Xamup Tal€pranIHUHT ONAPAIIN YCYIJIH XyCYyCUSATIAPH.

4. Xamup Tal€palllHUHT TE3KOP YCYIUIapH.

5.Xamup TaW€piallHUHT SHIM yCyJulapu. My3NIaTUIIHUHT XaMUPHHUHT
Xoccajgapy Ba HOH cu(aTura TabCUpHU.

Tasinu cy3 Ba n6opanap. byrnoii , xamup, OWOKFUI, KapboHam aneuopuo
2as3u, axcpanuut, yeneeo0 GpaKyusiapu, Cnupm MuKOopu, Op2aHuK KUCI0maniap,
YMYMULL KUCIOMAIAp, Gaon KUCIomanap, oOKCuil Moooaiap, peoiocux Xxoccanap,
onapa ycyn, me3kop ycyil, ipegepmeHmiap, My3IaTullL.

brokFuTu 00CKUYMHUHT 001 Bazu(acu MaxCyJOTHU IOMIIATHUIN YUYyH SIPUM
dbabpukaTina erapauya MUKAOpJAAa KapOOHAT aHTUAPUJ Ta3uHU  TYIUIAIl
xucoomanaau. Iy Ownan Oup KaTtopaa COUPTIM Ba OOIIKAa TypJard OMKFUIILIAp
HATHKAcUJa HOHHUHT TabMU Ba XUJAUHUHT IIAKUIAHUIIKIA MyXUM POJIb YHHOBYU
KaTp MOJIAJIAPHUHT XOCHJI OYIIMILM 103ara Keiau.

BYFJ10U XAMUPUHUHI IPECCJIAHTAH AUUTKWJIAP
TABCUPUIA BUXTUIIN

XaMUpHU TNpeccllaHraH auuTKWIAp, SbHU a4YUTKU 3aMOYpYFIAPUHUHT TEXHUK
TO3a KyJbTypaslapu OujiaH OWKFUTHII HOH TaWEpJAIHUHT acOCUU YCyld
xucobmanaau. Taxmunad XIX acp ypranapunan 0y€H UKKU BapUaHTAA — ONapau
Ba Olapacu3 Xxamup Tai€priaiiia KyulaHuO KeJIMHaIurad yimoy yCyJIHUHT OyTyHI U
KyHJIa KYI1ad MoauduKanusiapyu UIUiad YuKuiarad Oyiauo, yinap MaxCyJIOTHHHT
IOKOpY cudaTUHU cakiaad KoJIraH XoJijga XoM amé capduHM KaMaWTUpHUII Ba
*Kapa€HHU WMHTEHCU(DUKAIMSA KWIUIIra UyHanTUpWIraHAup. YOy Makcal y4yH
TakIu(] STUIATAH TEXHOJIOTHK CXeMallap KyHuaaru KaTtop TaaOupiiapHu Ky3na
TyTaau: KYIIMIAIUTaH a4UuTKUAIap MUKIOPUHU OUTUPHII, OUKFUII KaMEpPaCHHUHT
XapoOpaTUHHU KYyTapull, CYIOK €KM aKCHH4Ya KYIOK WHPUK OmapajapHy KyJuiall,
XaMUPHUHT OKCHJI MOJJajiapura TypJid MEXaHUK, OMOKMMEBHN EKU KUMEBUU
TabCUPJIAPHU KYJLIALL.

Kypunu6 typubnuku, y €ku Oy CXeMaHU KYJJIAIIHUHT ad3aJuTurd EKu
KAMUYMJIMKIIApU TYFpUcuaaru Oaradcun xysnocara OyTyH OMXKFUII *KapaCHU Ba
YHUHT aloxyaa O0CKUWIAPUHU YyKyp YPraHUII acOCHAaruHa 3ra Oyl MyMKHH.
Jlemak, My(accan u3naHMIUIApHU KyHUJaru Macajiajapra KapaTUuil JIO3UM:

1) onmapa Ba XaMHp OVOKFUIIMHUHT aJoXuja Oockuuiaap (KOpHIIgaH Oomuiad
SKYHUM THUHIWPUII JaBpUHHUHI Tyramiurada) Oyiuua skajajuru; OyHaa acocui
OVMDKFUII MAaXCyJIOTJIapy OYNraH KapOOHAT aHTUAPHU[ Fa3u Ba CIIUPTHUHT aXpasinO
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YUKW JKAJAJUTATH, ITYHUHTAEK XaMAPHUHT Ta3HU TYTHO Typa OJHII KOOWIUATH
Oyitrya MabJIyMOTJIap OJIUII 3apyp;

2) OwKFHIITra YHUHT O0apua OoCKHwIapu Oyiuda yriieBoj capdu yiadamiaapu Ba
ymly  yiaYyamylapHM  TEXHOJOTUK >KapaHHUHT  acOCHMW  TapamMeTpiapura
OOFIUKJIINTH;

3) xap XWJI TEXHOJOTHUK cXemaap Oyiinda OMKFUTHINIA SpuM (padpukatiapaa
TYpJH YTIEBO TYPYyXJ1apy HUCOATHHUHT Y3rapuIl;

4) OwxruIl kapaCHHIA Ba TYypJIM OMHJUIAD TabCUPHIA XaMUPHHHT PEOJIOTHK
XYCYCUSATIAPUHH Y3TapUIIIH;

5) xapaHHUHT Oap4a OOCKUWIApH OYilMya TEXHOJOTHK HYKOTHIILIAD YIU4aMH.

Canal yTwiran macajajapHHU Xajl dTHII YYyH XO3UPTH KyHJa KaTop Maxcyc
ycyJutap Ba acbo0iap KyJUTaHWIau, yiapjaaH (GoiagaHuIl OWKFUILIA KEIyBUU
OMOKMMEBUI Ba MHUKPOOHMOJIOTUK >Kapa€HJIapHU Xap TOMOHJaMa TaBCU(]IOBUU
00BEKTUB MabJIIyMOTJIAp OJIUII UMKOHUHU OEpaJiu.

byrmoli XaMUpHHHMHT CHOUPTIA OFKFUINM JKATAJUIMTHHU  TaBCUDIOBYH
MabJIYMOTIAPHU OJIMITHUHT SHT COJIa YCYJIW yTraH acpaaék Takiud sTuiaraH Ba
X03UpJa XaM Typiau MoauduKanusanapaa KyUIlaHuO KemuHaETraH MaHOMETPHUK
yciy0 xucobnananau. Yoy yciny0 €paamuja Kyduaard MabiyMoOTIap OJIMHUIIU
MYMKHH:

1) MyaiissH BaKT opaJMfuja XaMHpJa XOCHJ OYyJiajuraH KapOOHAT aHTHAPHU]
ra3uHUHT YMYMUW MUKIODH;

2) OWDKFUIN KaJa/UTUTH, SHHU BAKT OWMPIUTHIA aXKpaaud YMKYyBUHM KapOOHAT
aHTUJIPUJ] Ta31 MUKIOPH;

3) OyTyH OWXFHII JaBpuaa €KW YHUHT aloXyla OpalMKJIapuaa XaMHp
XQKMUHUHT OPTHIIIH;

4) XaMUPHUHT Ta3HH TYyTHO Typa OJHII KOOWIHMATH Ya4aMu EKU OMIKFUIITHUHT
TEXHOJIOTHK camapaaopaury; ymoOy Yymuyamau 50 r xamupHudar 100 mu ra
KYTapuiaTyHTa Kajap YTraH AaBpja aXxpaaud YMKKaH KapOOHAT aHTUIPUI Ta3u
MUKIOPUHU XHcoOmai iynu ounan udoaanamn MyMKHH.

OnuHran MabIyMOTIap acocHja OMXKFUINTa KETraH YIJIEBOJIAPHHUHT YKaMU
capdu Ba OVMIKFHII JABOMHUIUIATUTA Kypa YHUHT JKaJa/UIMTUHU Y3TapUIITNHU, SHHA
TEXHOJOTJIAp YYyH OHI J0i3ap0d axamusiTra sra OyiraH KypcaTKUWIapHU
XUCOOIaIl MyMKHH.

Benrpustauar  “Jla6op” <¢dupMacu TOMOHHIAH HILIA0 YHUKApHWIAIUTaH
dbepMeHTOMETp acO00u OMp BAKTHHUHT Y3uja OUp HedTa Taxkpuba oiaud Oopwill
UMKOHUHH Oepaau, OMPOK YHUHT XaMHUpP YUyH MYIDKAJUIaHTaH UIUIIN OV KFUIIIA

XaMHUp XQKMUHUHT OPTUIIMHHU €Tapiinya aHuKIAKIa YIdail KIMKOHHHN OepMaiiiu
(31-pacwm).
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31-pacm. “Jlabop” pupmacu hepMEeHTOMETPHU:
1 — xamup yuyH uauii; 2 — Y140B OropeTKacu

AMEpUKaHUHT  JOH  KUMErapjapu  accolUalusicu TOMOHUAAH
KYJUIaHUJIAUTaH OVOKFHUII YKaTaJUTUTUHA aHUKJIAII acooou XaMup
KOUNAIITUPUIAIUTral €MUK MIUIIIard OOCUM Y3rapUIIMHU Yio4all MUMKOHUHU
Oepaau. bupok onvHraH HaTwXajlap KYpFOIIMH YCTYHH MUJUIMMETPHAArd OOucM
Yymuamnapuaa udojananaau. Akpanu0 YMKKaH Ta3 XaKMUTa ailllaHTUpUiIMaran
yim0y KypcaTkuujap 3ca yJlapHU afaOuETiapaard MaBXyJ MablIyMoTiap OuiaH
KuEcIan IMKOHUHH OepMaiiin.

Apum pabpuxaTinapaa OKFUIITHUHT OOPUIITUHU TaBCU(]IIANT YIyH XaMUPHUHT
raz TyTuO Typa OJUII KOOWIMSATHHMU XucoOra osiMarad xosjaa, [ mH30ypr ac6oou
XaM KyJjaHuiaad. Y Oup BaKTHUHI y3uja OMp Heya HaMyHaHW TaBcuiamira
mymkaanrasaup (I'muz0ypr, 1973; 32-pacm).
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32-pacm. T'uazoypr Al'-1m ac606wm:

1 — metann TpyOKa; 2 — rpagyupiaHras yadarud; 3 — paama; 4 — MO yuyH Xaxm;
5 — TepmocTart; 6, 24 — Kuckuuiap; 7 — OWbKFUI yayH uauir, 8 — kpaH; 9, 10, 11,
13, 23 — curnan unpokjiapu; 12 — ryrmaua; 14, 18 — aiiianuin yactoracu
perynsropaapu; 15, 16, 17, 21 — suximouatesuiap; 19 — munTaka perynsitopu; 20 —
Xapopar peryJaTopu; 22 — TEpMOPETYIATOP; 25 — HACOC; Y4 UYIuM KpaH; 27 —
pe3uHa TpyOka; 28 — npoOka; 29 — snektp Ku3aupruy; 30 — maraut; 31 — anekTp
JIBUTATEIb.

Opannusauar - “llomen”  ¢upmacu  TOMOHMJIAH  WNUIA0 — YMKWITAH
sumoTaxurpad €pmamuma BakKT OMpIMTHIA XOCWI OYnATaH KapOOHAT aHTUIPH]
Ta3uHUHT )KaMUd MUKJOpH OujiaH Oup KaTopnaa, XaMup TOMOHMJAH WYKOTHUIITaH ra3
MUKJIOPUHU XaM aHUKJIAIll MyMKHUH.

Ac600 (33a-pacm) tepmomsossiiimon wuaum (1); xapoparau 0,05°C raua
AHUKJIMKAA OOIIKapyBUM TEPMOCTAT; KpaHIW WIuIl Komkoru (3); Xamwup
KOMJIAIUTUPUIIYBYM JI€BOPU OYiIad TEIIUKIAp OYWITaH allOMUH TUIMHAUAD (4);
IOKOpY ce3rupiukaaru ManoMerpaad (5) uOoparnup. TakcumioBum kpaH (6)
€pramMuza acTa-CEKMH TEPMOCTAT KAMEPACUHU YMKAPYBYM TEIIMK Ba YIYOBYU
OwaH €ku OeBOocHTa KapOOHAT aHTMAPUJ Ta3HMHHU FOTYBUM MoOcjaMaiu uauil (2)
OwiaH OMPHUKTUPHUIL MyMKHH. YUukapyBuum Tewmuk knananu (7) €paamupa €3ud
OOpyBUM MAaHOMETPHUHI CTpEJIKacH JaBpUil paBHILJA AAacTIA0KU XOJaTura
Kaiitapu6 Typunamu. E3u6 omyBun G6apaban (8) Ba KIamaHaM TaKCHMMJIOBYM KpaH
CHUHXPOH 3JIEKTp ABUTaTeNb OMIaH Xapakarra TyIIHPUIaIu.
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Busczum oasomuitnuzu
o

33-pacm. “lUlonen” pupMacUHUHT 3UMOTaXUTpadu:
a — IPUHIIUAIINAAJ CXEMACH; Ta3 aXPaJUIIl STPU YH3UFU

bwxrum HaTwkacuga ommO OOpPYBUM XaMUp XaXMH TaKCHUMJIOBYM KpaH
OpKaJIM WIMIIIAH MablyM MHUKIOpPAAaru XaBOHU CUKHO uMKapaau, OyHzna Gocum
Kaig otwnaau. TakcMMIIOBUM KpaH LIyHJAal Ty3WITaHKH, YHIA aXpaaud 4MKKAH
KapOOHAT aHTUAPHU TA3UHUHT XaBO OWJIaH apayiallilMacHHU OEBOCHTAa MaHOMETpPTa
nyHanTupu® HaBOaTMa-HaBOAT TYpTTa OOCHM VIIUOBU CEpHUSUIAPUHM XaMJa yuioy
razuu CO,HM IOTYBYM MJIUII OPKAIM YTKa3raHAaH CYHT TYpTTa O0OCHM YITHYOBHHU
OJIUII MyMKHH.

Monomuku OWXFUIIga XOcuia OynraH kKapOOHAT aHTUAPU] Ta3UHU XaMHUp
TyTHO Typap 9KaH, CHKMO UYMKApWITaH XaBO WAMIIAAH YTAaETraHjaa Y3WHUHT
XaXMUHHM Y3rapTupmaiau. by xonat rpaduKHUHT OUPpUHYY KUCMU KAk STHUIaau
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(336-pacmra kapanr). KapOoHaT aHTHIpH]I Ta3ud XaMUPAaH YUKKAHIA 3Ca, Y XaBO
OunaH apanamany, WIIKOPIW WIOUIIIAH yTap SKaH, YHIA IOTWAJIaAd, Iy Oouc
maHomeTpra roTiirad CO, MUKIOpUYa KamairaH XaKMJIard XaBo KeJInuoO TYIIa/Iu.
bynnmait kamadiuman MN/MO srpu 4yusukiIapy OpAMHATATaAPUHUHT HUCOATH
Owran wudomamam MyMKHH. OWXFUTAH XaMHUp TOMOHHJIAH aKpaTHJIaJUTaH
KapOOHAT aHTHAPWJ Ta3WHWHT YMYMUW MUKIOPHHHM Kyhujard Qopmynana
aHUKJIAI MyMKHUH:

co, -3115 24P
5 1
Oy epma: 3,11 — MAaHOMETPHHHT YI40B TPyOKaIapu KECUMHU MaiIOHH, CM* |

S — aquarpamma MalI0HH, CM *;

D — taxxpuba 1aBOMUNINIH, TaKUKA;

D,— rpadux 6yitnua Taxpruba 1aBOMUNINTH, TAKUKA,;

24 — 1 coaTna XaBO YMKApUIILIAP COHU;

5 — pyiixarra onyBun 0apaGaHHUHT OepuiTraH TE3JIUTH, CM/COarT.

Arapna takcumioBud kpaH CO, Ba XaBo apananiMacHMHU WIIKOPJIA HAMILITA
WyHanTupaauran Kwimb YpHatuica, y Xxoijga rpadukaa P=0 OocuMm Kaiin
stunaau. ON MuUHHMMan opJaMHaTa ATPU YM3MKJIApU Oyiimya xamup arpoduaaru
atMoc(epara axxpaind YMKKaH KapOOHAT aHTUAPU] Ta3WHU, LIYHUHTJEK XOCHII
Oynran kapOOHAT aHTHIPHUA Ta3d MHUKIOPH OWIaH YHHMHT XaMupja YIUIaHUO
KOJITAaH MUKJOPH YpTacuaard HUCOATHH XHcoOyan MyMKUH. Myaming mMakcuami
Ba MUHUMAaJ OpAMHATanap Oyinya Ty3wIraH AUarpaMMa MaiJoHJapu HHCOATHTa
MOC KellyBYM Kod(uimeHT OuiaH XaMUPHHHT Ta3HU TyTUO Typa OJIMII
KOOMIHMATHUHY TaBcU(IAIIHA TaBcus dTafau. 3umotaxurpad dpannusana Kyiugaru
KaOu KYTIruHa Makcaajiapia KeHT KYUTaHWIQAW: Xap XWI pelentypaiapHu KUEcui
YypraHui, Xxap Xwi OyFIoi HaBJIapuaH OJUHTAaH YHJIAp XaMHUPUHUHT Ta3HH TyTHO
Typa OJUIN KOOWIMSATHHH TaBCH(IIAI, NIYHWHTJEK QYUTKUIAPHUHT Ta3 XOCHII
KWIYBYAHJIMK XYCYyCHUSTH OYiinya cupaTuHu 6axonail yuyH.

VTKasunran Taxpubanap Xap XuI Kydra ora yHAaH TallépIaHTaH XaMuplap/a
OVOKFUITHUHT OOpPUIIMHM TAJKUK KWIHMII YYyH 3uUMoTaxurpaduaan ¢oiiganiaHuin
MyMKUHJIUTUHU Kypcatn® 6epau (Ko3pmuna Ba 3akapuanze, 1971).

Kyiiunarn 34-pacmaa kypcatwiran bpabGenmep wMaryporpadu xamupHH
OXUPTH THUHAMPUII OOCKUYWIA VYpraHull Y4yH MyJDKajUlaHrad Oymm0, y
XaMUPHHUHT TIeYJIard KYTapuiauil OajaHIMTHHN aHUKJIOBYH acO00 KOMIUIECKTHIA
unuiaiau. BrkFuin Ba TUHIWPUITHUHT Oapya OOCKWYIapHWIaH CYHT OJIMHTaH
xamup Oymarm 30°C xapopaT Ba XaBOHUHT 80-85% HUCOMN HaAMIWTHAA HIMINTa
comHaaM. Xap 2 nmakukaga wuyun Oym mwmmHAp (1) opkamm rokra (3)
OupUKTUpUITaH TUIyHXKep (2) yHu 6ocanu. [InyHxxep ToMmoHUAaH KaOyJl KUJIMHTaH
OocuM puYar Ba y opkainu €3yBuM Kypuimara (4) yzaTuinaau. Xocuisl OViraH ras
MUKJIOPH Ba XaMHPHUHT DJJACTHKIUTHTa OOFIMK paBUIIAA TUIYHXED XaMHP
TOMOHHJIaH TypJii OajaHJIMKKa4da KyTapwiaad Ba SHA XaMUpra KauTuO TyImaam.
Orpu Yu3WKIap MakKcuMan OalaHIIMKKa (AKYHWH THHIUPHUII KapaCHHHUHT
TyraraHJauTuHA HU(OJaJOBUYM) Ba THUHIUPHINIA XaMUPHHHT OapKapOpIUTHHA
n(doaaNoBUN JOUMHMA Japakara SpHUIIMaryH4a TaKpuOa TaBOM OSTTUPHIIAJIN.
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Matyporpadaa olvMHTraH 3rpy YM3UKIap Kyiuaaru 35-pacMaa KypcaTHIIraH.

50-645-2

270

L W W . Y W . Y . . O O W O W W O W O W W W
a

34-pacm. bpabenaep matyporpadu. 35-pacm. Matyporpamma:
a — Matyporpadia OJIMHTaH STPU YU3HK;
0 — XaMUPHUHT TICYJIard Ky TapHITUIIT
OaJlaHIJTITUHY aHUKJIOBYM ac000/1a OJIMHTaH
STPHU YHU3UK

XaMUpHUHT MeyJard KyTapuiauil OajaHJIMTUHU aHUKJIOBYM ac000 xamup
X&KMUHUHT optuiinHu Xapopatr 100°C rada kyrapwiranaa pyiixarra ojaju.
AMMO y XaMUPHHHT OMXKFHIN >KapaCHUHU TAJAKUK KAJIUIIIA XaM KYJTaHUJIHIIN
MyMKUH. Ac000 TaakuK KWJIMHYBYM XaMHp cosiHaguradH cum casar (1) Ba
XapopaTHU aHUWK OOmKapyBUYM MOMWIM XaMMmoMjaH uOopataup (36-pacm). Casar
€3yBun Kypwimara (3) OMPHUKTHUPWITAH CE3rUp Topo3wiapra (2) OCHITaHIHP.
brkru€Ttran xamup XaXMHUHMHI y3rapuild aBTOMAaTHK pyWXarra OJWHAIA Ba Y
MOMHHHT 3WYJIUTHHU XHCOOTra OJraH XoJijard abcoioT coHjapaa udoaaaaHuIIm
MYMKHH. arap moisin xammomaaru xapopatau 30°C na ynuiad typuica, y XoJiia
XaMUpJiard OWKFUIIIHUHT OOpUIIMHM MCTaJraH BakKT MoOOaWHUIa aHUKJIAII
MyMKUH. bByHna kapOoOHaT aHrujpu Ta3uHUHT XOCWJI OYIuIl >Kapa€HUHU
n(}oaanoBUYM ATPU YM3UKJIApHU ojuil MyMKuH (Mapek Ba bymiyk, 1968).
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36-pacm. XaMUPHUHT MeYIard KyTapUiInIn OaaHJIATUHNA aHUKJIOBYU acb00

bwxrumga xocwsn OynaauraH KapOOHAT AaHTUAPU] Ta3HMHU AHUKJIAITHUHT
MaHOMETPHUK YCIyOM WIyHAall TaXMUHJaH KEeMuO YMKAJAWKH, XaMUpAa XOCHII
Oynmanuran ra3 arMocepaHukuaaH OMpoO3rMHA OKOopU Oocumaa Oymaau. Yoy
TaXMUHHUHT KaHYaJUMK TYFPWIMIMHUA aHUKJIAIl Y4YyH XaMHp H4YMJard ras
OOCHUMUHHU TEKIIUPHUII Taxpuodanapu YTkazwiad. Yoy Macana Oyiinya OUpUHYU
unuUiapaa OWKFUTaH XaMHp TepMETHK €MUK TU3UMIA O93WiaAu; OOCHMHHHT
y3rapuim cuMoO0IM MaHoOMeTpAa YauaHau. ['a3 WyKoTuiaraHgaH KEMHMHTH XaMHp
XQKMHUHUHT Y3rapuiiy OuiiaH O0CHMHUHT Y3rapuITUHU KUECTAIl XaMUP UYUIaTd
0ocuMHH xucobam uMKOHUHU O6epau, y 103,2 klla ra tenr 6ynau.

Onumnap TOMOHMJAH amMajra OHIMpWIraH Ooinka yciyd sca OeBocuTa
OWXFUETraH XaMUPHUHT OOCMMU Ba OWIKFUINJIA YHUHT Y3TapUIIMHU AHUKJIAII
yuyH Kyjutanuiaran (Marcymoro Ba 0., 1971, 1972, 1973, 1975). bynna
OWKFu€TraH xamMup acOOOHMHT EMWK THU3MMHIra >KOWJIAHTaH Ba YHHMHI pPe3WHA
MeMOpaHara Kypacaragurad 0OCMMHU €3yBUM Kypuiamara OUPUKTHPUIITAH CE3THP
MaHOMeTp OumaH ymdyanras (37-pacm).

bwxruéran xamup nungard OOCUMHHHT Y3TapHIly STPU YM3UKIApU KyHuaaru
38-pacMaa KeNTUPWITaH. pacMIaH KYypHUIl MYMKHHKH, OV KFUIIHUHT CYHTH
O0ockuunapuaa raz 6ocumu nacas oonutaiau. Kypunud typubanku, OMKFUILIHUHT
ymdy naBpuia XaMUPHUHT KOHCHUCTEHIMSICH Y3rapaad Ba y Ta3 ydyH aHua
YyTKa3yBUaHpoK OYynuO koyagu. YmoOy ycinyOna oJMHraH OOCUMHHUHI a0COJIIOT
Vndamiapu Oyilmya COHJIap aBBAJIPOK KEJITUPWIITAH Taxkpubamaru KuilMatiapra
SIKUHTUD.
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37-pacm. broxkFuéran XaMup Uuuiara 00CUMHU aHUKJIOBYHU ac000:
1 —“VBuxon TB-200” peructparopu, 2 — Tok y3raptuprud, 3 — TP31G
nuddepentuan Tpancpopmaropu, 4 — MaHOMETp, 5 — Hacoc, 6 — pene, 7 — pe3uHa
nuadparma, 8 — HWIHHIP, 9 — Kanuyuiap TpyOka.

Onumitap TOMOHHIAH TaBCHS ATWIITAH sTHA OUp MPUHITUI I0OKOpUIA TabKUI1a0
YyTuiran OMKFUETraH XaMup OOCMMUHU Ba YHUHT XQKMUHU Y3TapUIIMHA aHUKJTAII
yciyoura acocmananu (Xub6apm Ba Ilapkep, 1976). Xamup mmauHapra
YKOMIJIaHAIM Ba JACTIA0KM XaKMHUTa KaWTryHUTa Kajap JaBpUi paBUIIIA TUTYHXKEP
ownan npeccianagu (39-pacm).

bynunr yuyH 3apyp OVynran OoucMm TaBcusi STWiran Qopmyna Oyitnua
xucoOmanaau, OyHaa kapOOHAT aHTHAPUJ] Ta3UHU MYyailsiH KUICMUHUHT XaMHPHU
CYIOK (hazacuja SpUIId MyMKAHJIUTH XaM XUCOOTa OJIMHTaH.

Kyiingaru 40-pacmaa OMKFUETIaH XaMUp XOKMHUHHU JTacTJIa0OKHU Jlapakacujia
yluad Typull yuyyH Tanal 3TUJIaJural Talkd OOCUMHUHT y3rapuuiu, 41-pacmia
sca OyTyH OWXFUII AaBpU MOOailHMAAa KapOOHAT aHTHIPHU] Ta3UHUHT aKpaind
YUKW JKaIaJUTUTH aKC STTUPHUIITaH.
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CHKHMII Y4YyH Tanab OSTHJIaAUraH OOCHMHMHT AKPATHO TUKHLLIY JKaIAIIUTH
y3rapuiuu
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KapGonat aHruapua ra3uHUHT a:KpaJauIIu

AuuTKunap Tabcupujia OYFIOH XAaMUPUHUHT OWXKFUIIUHH TaBCU(IIOBUM
KynruHa anabuii ManOamap acocaH MaHOMETPUK YyClIyOJa  OJMHTaHIUD.
Tabkumiam — KOU3KHM, Oy  MaBIYMOTJIAPHUHT  aKCapusiTd  JabopaTtopus
IAPOUTIIApUJArd HOH EMUIIra MaHCYOaup; HIUIa0 YUKAPUII IIapOMUTIIapujia
XaMUpJiaH KapOOHAT aHTHAPUJT TA3UHUHT aXXPaIUI >KaJaJJTUTH 3Ca MYTJIAKO KaM
YPTraHWITaHIup.

Kanacus 2,5% mnpeccnanran auuTKd Kymudiarad | HaB yHmaH Tail€piiaHran
ofmapacy3 XaMHUPHUHT OWKFUIN jKapaéHUHM OopwIM Kyhumard 42-pacm 3rpu
YHA3UKJIApHUAA IKKOJ aKC STTaHaup.
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0,8 - +4% caxaposa

0,7 -
+4% mansmosza
0,6 —
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42-pacm. Kana kymwiranaa Ba Kymumiamarasaa 2,5% auuTKuiIu XxaMapIapHUHT
OVOKFUIII JKaJaJUTUTH

Pacmpan kypuil MyMKHHKH, KapOOHAT aHTHAPUJ Ta3HUHUHT aXpajulIu
nactiab opraad, cYHTpa 2-coaTja KECKMH TYIIMO KeTaJiu Ba KEMMHYAIMK sHA
KyTapwiaad. Ymly XOIWCaHU OVDKFUITHUHT OOIUIAHUIIHNAA XaMHUpJa MaBXKYy.l
OynTraH eHrui OMKFyBYM KaHJIAPHUHT (TITI0K03a, PPYyKTO3a) Tyrad KOJUIIH OuiaH
TYIIYHTUPUII MYMKHUH. aMWIOIUTHK QepMeHTIap (aoumru HaTKacuaa
XaMupaa manao OyiaraH MalbTO3aHU OVDKFUTHIN YUYH dCa auWTKH XyKalpaiaapu
Y3UHUHT (EepMEHT ammapaTuHu ymoOy KaHanaH QoiiganaHuimra Kaita Ty3u0
OJIUIIK JIO3UM. YOy (apazHUHT TYFPUIUTHHU SHA 11y OWiIaH xam ucOoTiall
MYMKHUHKH, arap XaMmupra caxaposa (MHBEPCHSIaH CYHI auyWTKHWJIAp TOMOHHJIaH
OCOH OWXFUTWIYBUM) KYIIWJICA, Y XOJJa Ta3 XOCWI OYIuIl XKagauluru
nacaiMaiid, ra3HUHT *KaMU XOCWJ OVJIMII MUKAOPH 3Ca KaHJICU3 XaMHUPHUKHUIaA
HucOatan rokopuaup. Mkkana xonataa xaM ra3 XOCWJ OVJIMIIMHUHT MaKCUMa
xajgamru Owxkruin gaBpuHuHr 150 Ba 180 gakukanapu opaiuruja Ky3aTUIaau.
AliHaH 11y JaBpJla XaMUp SKyHUN TUHAMPUIIAAH YTKAa3UITaH.

Arap OWXFUTHIN siHaja KYIOPOK JaBOM OTTUPHUICA, Y XOJJa OWKFUII
KaJaJUTMTH KECKWH Tacasau, 4-coatra Oopu0 KaHACH3 XaMmHpja KapOoHar
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AHTHIIPU Ta3UHUHT QXPATUIIHN AP TYXTalau, KaHIJIA XaMupaa 3ca 'y Oupo3s
KeMMHPOK sikyHiaHaau. Caxapo3aHMHI VpHUTa MaibTo3a KYIIMJITaH TaxpuOa
IIYHU TACAUKJIAWIMKKN, MATbTO3aHU OVMOKFUTHUIL YUyH aYUTKUIAP AacTiiad Y3UHUHT
dbepMeHT anmnapaTUHU ymi0y KaHJara MoclamTupuO oiaumm Jio3uM. bynaa xam 2-
coatra 0opub KaHJCHU3 XaMHUpJard CUHrapu OWKFUIN >KaJaJUIMTH 1macasi Oopasu.
KeitnHuanuk sca kapOOHAT aHTUAPU]T TA3UHUHT aXXPAJTMIIN KaHACU3 XaMUpAarura
HUCOaTaH aH4Ya jKaJauiamaai, aMmMo OyHa XaM OMKFUIN SIKyYHUTA SIKWHJIAIITaHd
capy FOKOpHIaru KaOu OVDKFUII JKaIaJUTUTH KECKUH CYCasi/IH.

V30K MyaagaT OWKFUTHITAHAA ONMapach3 XamupJa CHUPTIN OMKFUITHUHT
CEeKMHJIAIIUIIM Ba TyXTamu cababimapu Typiauda OYJIUIIM MYMKHH. ODXTHMOII
OVDKFUIITHUHT aCOCHI Ba KyIIUMYa MaxCyJIOTIapy (XyCyCaH ATHII CIUPTH) aUUTKU
XyKalpajapuHu HOOyJ KWWK MyMKHH. By epma Oomika MUKpoOpraHu3Miap
Xa€T-GaonuaT MaxCyJOTIApUHUHT a4uTKU XyKaipajmapura caimOuil TabCcup
KYpCaTHIIF MyMKHHJIMTH XaM 3XTHMOJIJIaH XOJIA dMaCIHP.

Omnapacu3 xamup OWXKFUTaH capy yHAA KapOOHAT aHTHAPHUJ Ta3MHUHT XOCHII
OYJIUIIN KaTTUTUHA OpTUO OOPHUIIIN UIILIA0 YMKAPHUII IIAPOUTIapHIa XaM Kau1
stunrad (CmupHoBa Ba 0., 1962). KapOonat anruapu rasu Xocuia OYJIUIIUHUHT
XyIaud TIyHAal jKaJajulalllyBH OIMApPAaHWHT OWKFUINMAA Ba YyHTa KYIIWITaH
XaMUPHUHT OVKFUINNA XaM KAl STUIIaIH.

Ym0y KOHYHUSTHUHT TaCOUFH TPECCIaHTaH a4YUTKA KYIIWITaH CYHOK
aunTKuiapaard | HaB yHmaH Tail€prnaHraH XaMUpHHHT (KecwiraH OaToH
peuentypacu) OWXFUIIMHM TaaKUK Kuiaumiga oauHrad. buwxrutum  XTP
arperaTujia YTKa3wiral Ba YHUHT >KaJa/UIMTU OM>KFUTYBYM aNMapaTHUHT Xap XHII
HyKTajapuja Ba TUHAWpHUIAa aHukiaHran (43-pacm) (Kossmuna Ba TBoporosa,
1965). KapOoHat aHrUApPUA Ta3W KPATUIIMHAHT MaKCUMaJl JKaJIaJUIUTH OXUPTH
TUHIUPUII OOCKUYHMIA Ky3aTHIIA/IH.

.35
s o3
325 2,97
2
2 2 2,05
S 15 1,71 191 :
21 1.3
=
3 0,89
£ 05 :
S .56
O 0 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7

43-pacm. XTP arperatua XaMAPHUHT OMKFUIN JKa1aJlTUTH

Omapa ¢€xku cyloK spuM (¢abpukariapra apajalliTUpUiIral  OyFaoi
XaMUPUHUHT OWOKFUIIMHM YpraHuIiga OWKFUII >KaJaUIMrd  [IapyajlapHUHT
b KeTull yciayOuaa XaMHpHUHT KYTapuil Ky4yd OyiHW4Ya aHUKJIAHTaH
(ILtoTHUKOB, 1964). XaMUPHUHT 3HT IOKOPU KYTapUIl Ky4d THHAMPUII OXHPUIA
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Ky3aTwiagu. Ym0y MabIyMOTIapAaH XyJioca KWJIUII MYMKHHKH, CYIOK SPUM
dabpukaTiapaar (CyroK ofapa) XamHp akcapuaT XoJuiapja OJJUi omapajaaru
XxamMupra HucOaTaH KYIpoK KyTapull Kydura 3ra 0ynaau.

Jlemak, OWXKFUII >Kapa€HUHUHT HOpMal KEeUMIlMd KapOOHAT aHTHAPHUI Ta3u
XOCWJI OYIUIN >KaJaUIMTMHUHT KOHYHHUAT acocuaa opTuO OOpHUIIM Ba YHHHT
XaMUPHU CYHIM TUHAMPUIL JaBpUAAa MaKCUMal yiayamra eTUIIM OuiiaH
TaBcUhIaHA Y.

Ymby KOHYHHAT JXKyda KarTa TEXHOJOTHMK aXaMHsSTra dSra XucoOJaHaIH,
YYHKH y XaMHpPHUA OVYIraHjaH CYHT THUHIWPHIIIA YHUHT Te3 KYTapUIHIIUHU
TabMUHJIAN .

Xyaau mryHaain WyHaIHIIa ra3 Xo0Cuia OYIuI sKafajuTUTura THHIAUPHUIT YIyH
MYJDKaJUTaHTaH MIKaQHUHT XapopaTH XaM (OMKFUTUIIHUHT aBBAJITH OOCKHYJIapHIa
yIIJTAHTaH Xapopartra HUcbaTaH) KaTTa TabCUP KypcaTaiu.

brokfumHUHT  OyHZIail HOpMall KEYMIIM KaTop OMWLIAp TabCUpHUAA
TEXHOJIOTUK HYKTaW Ha3apJaH cajOuili TOMOHIa Xam Yy3rapu0 KETHUIIM MYMKHH.
OyHJa AUUTKUJIAPHUHT OMOKFYBYM YIiI€BOAJIAp OMJIaH TAbMUHJIAHTAHIIMK JIapa)kacu
KaTTa axaMusTra 3ra XucoOJIaHa/Iu.

Arap omapacu3 xamMup pelenTypacura caxapo3a KUpUTHIIMAca, y XO0JiIa YH
TapkuOugaru [-aMuiia3aHUHT CycT (aosmuruaa spum (padpukariapaa MaabTo3a
TYIUTAaHMalau Ba OWXKFHIN KAJALIUTH Macain® keranu. byHpailt xomatr roxopu
XapopaT/aa KypuTWITaH NOHAAaH Tall€piiaHTaH YHJa XaM Ky3aTWwiaaud. Xamupra
TapkuOuaa ($Haosl aMUIOIMTHK pepMeHTIap (o Ba 3-amMuiiaza) OyiraH npemnapariiap
KYLIWITaHJa 3ca XaMUpAa ra3 Xocui OYJIUIIN Ce3UIapin *Kagalaaim.

Omnapanu xamup Tal€praniga aMiWIONUTUK (EePMEHTIAPHUHT CYCT (paoyuiuru
OTIAPaHUHT Y30K MyJJaT MoOaiiHW1a OWMKFUINU >Kapa€HuIa KpaxMaJTHUHT KaH/Ta
aimanumy  Tyainum komneHcanusiiaHaau. byHnma xocun Oyiaran OukFyBYH
KaHJIJIap 3aXUpacu KeHWHYAIMK YOy orapara KyIIWiIraH XaMUpHUHT OM>KFUIIIN]IA
KYJUIAaHWIA U,

XaMUpHUHT HOpMaJl OWIXKFUIIUHU Oy3yBYM HUKKMHYMA OMHJ A4UTKUJIAp
MajbTaza (PEPMEHTHHHHI CYCT XaJAaJUIUTH XHCOONaHaau. XaMHupJa MajbTo3a
MaBXKyJ Oynranaa ayuTKwiap acTiad yHH ManbTaza (EpMEHTH TabCHUpHUAA
TIIFOKO3ara TUAPOJU3NamM Jjo3uM Oymamu. CyHrH #wmapaa oiaud OopuiraH
TaJKUKOTIIAp/Aa AaHUKIaHUIINYA, MeJaccaga YCTUPUITaH ayuTKUIap CyCT MajbTasa
daonnurura sra Oymanu, OyHra OOFMMK paBHIIga. Xamupnaa arap (axaTruHa
ManbTO3a MaBXKyJ Oyica Ba caxapo3a €KHM YHUHT WHBEPCHS MaxcCyJoTiapu
eTUIIMaca, y XoJija OMKFUII macaiind keranu. byHpail Xonarna KaHIcu3 xamaa
MajbTO3a KYIIMJITaH XaMUPJIAPHUHT OMKFUIIM JAacT/Ia0KU BakTiapja Aespiid Oup
XWJI, IIYHUHTZIEK CYCT KaJaukaa keyaau. Keupok, sbHU auuTKU Xy>Kalpanapu
Mociamub, MajabTO3aHW uHUIaTa Oonuiarady, KapOOHAT aHTUAPU]l TA3MHUHT
aXpamumu gHa xagaamanau. Onapanu xamup Taiéprnamiga sca OMpMyHYa
OolIKkaya Ba3uAT Ky3aTUJA[U: OMNApaHUHI OWXFUIIM Kapa€Hu MoOalHuIa
QUUTKUIAp V3MApUHUHT  (QEpMEHT ammapaTiHA MOCJHAIITUPUO oJagu  Ba
ManbTO3aJaH (oHJaNaHuIl XUCOOUra XaMupAa OMKFUIN NAacTIa0KU BaKTAAHOK
KaJan KeqaJiu.
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Yraesoa ppakuusiapu MUKAOPHMHUHT Y3rapuiuu

XaMup KOpHUIIa YHra CyB KYIIMJIMIIN a4UTKUAJIAp Ba YH (pepMEHTIApUHUHT
daoury  HaTHXKAaculla YrieBOMJIAPHUHT KaToOp aljaHWIl >KapaéHJIApUHUHT
Oomnuanumura cabad oymamu. bup BakTHMHT ¥y3uja omapa €ku Xamupaa a’spod
Hadac onui €ku aHaPPOO OVIKFUTHIN YUYH yrieBojyiapaad ¢hoigananyByu 0OIIKa
MUKpPOOpTaHu3MIIap Kabu (QEepMEHTIApHUHT XaM Xa€T (QaoiusITH aBX OJaJH.
[Tonmucaxapumyiap THAPOJIU3M MaXCYJIOTIApH MUKIOPUHHHT OPTHUINA TOMOHTA
TabCUP DTTaHW Kabu, yHTa Kapama-Kapiid WYHAIHINIA XaM TabCHP dTYBYH KaTOP
oMmiiapra OOFIMK paBuiga OyFmod sipuMm (aOpukatiapuaa HOH Tanépiarl
TEXHOJIOTUK >Kapa€HuJa MyXUM pOJib YWHOBUM y €KU Oy MUKIOpIArd Typiid
KaHJIJIap MUKIOPH Ky3aTUJIA N,

ABBaJNIpOK TabKUIIa0 YTUITaHUIEK, OMKFUIIHUHT HOPMajb KEUYHUIIH YYyH
JTOWMHI OpTHO OOpYBYM Ba SKYHWA THHIUPHINIA MAaKCHMyMra €TYBUYHM OWIKFHIII
KAJAJUTATUHU ~TabMUHJIAII 3apyp. DYHUHT yYyH QuWTKWIApPHU JHEPTETHK
MaTepual, SbHU OWKFUTUIYBUM KaHIIap OWiaH TabMUHJIAIl acOCHUW IapT-
HIAPOUT XUCOOMaHaau. Arap MaxcyJoT pelenTypacura caxapos3a KUpPHTUIMaraH
Oynca, y xoima yH (epMEHTIapu Ba a4UTKWIAp TOMOHHJAH (HEePMEHTATUB
TUAPOIU3IAHUINN HATHKACUIA XOCHII OYIaTuran MOHO- Ba IUCaXxapuajiap acCoCHid
OWKFUTWIIYBUM KaHJylap MaHOau OynuO Konaau. Jlemak, peuentypa Ba HOH
Taliépail TeXHOJOTUK cXeMacura OOFJIMK PaBUIIIA Xap XWJI KaHIJIAPHUHT XOCHUII
KJIMHUIIMHU Ba OVOKFUTHIMINK OaJaHCUHU VPTaHWII TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT
OOpPUIIMHM HA30paT KWIMIIJA MyXUM axamusitTra 3ra xucobOiaHaiau. bupoK,
MaMJIaKaTUMHU3 HOBBOWMJIMK MIILIA0 YMKapHIIKIa yiiOy Macasa 03acuaH TU3UMIIUA
TaJIKUKOTIIAP AESPIU 0Ju0 OOpHriIMaraH.

dakarruHa anabuériapia MaBxKya OYiaraH apuM MabIyMOTJIap acocHjia
KyHuJgarn XyJoCaJlapHU YHWKAPWII MYMKHH. XaMup KOPHUIITHWHT TYTaTHJIHIINA
naiitura kenuO omapa €Kd XaMHupAard OeBOCHTa KaWTapuiyBUM KaHTAPHUHT
MUKJIOpY YHHHT YHJArd MHKIOpPHTa HucOaran OupmyHYa opTamu. by Xomar
KUCMaH JIeNOJIMMEpHU3alMsUIaHral  KpaxMajl MaxCyJIOTIapUHUHT, [IyHHTICK
MEXaHWK IHUKACTIAHTaH KpaxMmal JOHAaYaJlapuHUHT [3-aMuiIa3a TOMOHHIAH
TUAPOJIM3IAHUINM  OWiaH TYWIyHTHpUJaau. byHma xocun OymagdraH Kas[
MajbTO3a XUCOOJAaHAAM Ba Y AaYUTKWIAP TOMOHHMJAH KYJUIAaHWJIA OJIUIIU YYYH
TUAPOJIM3Ta yYpaly JIo3uM. MOJOMHMKM YHHHHT MajbTaza (aojumrua amania
HOJITAa TEHT S5KaH, y XOJiJa XaMupJa TJIIOKO3aHWHT TYTJIAHUIINA a4UTKUIapaa
IOKOpY MajbTa3za (aorura sra (QepMeHTIap MaBXKyJ OyiaraHmarnHa fo3ara
kenmanu. KaliTapuimyBuM KaHIJIApHUHT adpuM KUCMHU TIEHTO3a OYIWIm Xam
MYMKHUH. YJap yHJIaru mneHrtaza (aoyiurura sra (epMeHTIap TabCUpHIa YH
NEHTO3aHJAPUHUHT THUJPOJIU3IAHUINN HaTkKacuga Xocun Oynmaau. Ilenrozamap
ounan Oup Katopaa padduHo3a TpUcaxapuaUAaH aXpaand YMKYyBUM TIIIOKO3a1ap
XaM Mmauao OYIuIm MyMKUH.

bynnan myHpail xynoca KWIHMII MYMKUHKH, KaWTapuiyBYM KaHAJIAPHUHT
YMYMHUI MUKIOPUHM aHMUKJIAIl AYUTKUJIAPHUHT OMKFUTUIYBYM KaHIUIap OuIiaH
Ta@bMUHJIAHTAHJIMTUHU TYJIUK aKC ATTUPHUII UMKOHMHU Oepmaiinu. [lpeccnanran
aunTKuiap 3% MUKAOpUAA KYIIWITaH XaMUPHUHT ONapacu3 OWKFUIIMIA TYpPIu
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KaH/UIAPHUHT Tajad STUIUIIMHUA YyKyp TaAKUK KWIUII HaTwkaizapu Oy XOJaTHU
akkon ucootnanu. Kyitmpgaru 44-pacmaa uKkwiamMud (EpMEHTATUB Y3rapuiil
UCTUCHO JTWIraH ycny0Ja XaMHupJaH axpaTuO OJIMHTaH  KaHJJlapHU
XpoMaTtorpaduk TaxJuia KWIHUII HaTHXKadapyu akc STTUPUITaH.
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44-pacm. Kann kymmnmaras, 3% 45-pacm. 3% auntkuinu xamupra 5%

QUUTKWIA XaMUPHUHT OVDKFUILINIA caxapo3a Kylwiraija Kasiap

KaH/IJIAp MUKIOPUHUHT Y3rapuiiu MUKJIOPUHUHT Y3TapUIln

brxrumHUHT 1-coatn sikyHUTa Kennb XxaMupaa riIroKo3a Ba GpyKTo3a aespin
KOJIMaiiIn, MaJabTO03a MUKJOPHU 3ca OpTHUIlIA AaBOM 3Taau. JKapaéHHuHr 2 Ba 3-
coaTyiapujia 3ca aYUTKUIAP MaJIbTO3a/laH (HOHJaTaHHIITa MOCIIANTUO OJTUIIAIA Ba
YHUHT MHKIOpYM Kamas Oopamu. bupoxk OyHma TIIOKO3aHUHT TYTUTAHHIIN
Ky3aTWIMali1, SbHU Y XOCWJ OYJraH 3aX0THUEK aYUTKUIap TOMOHUJAH OMXKFUTHO
00opwiiaau. XaMupra caxapos3a KYIIWIraHjaa 3ca yMyMaH OOIIKada Ba3HsT akKe
atagu  (45-pacm). Ym0y XxoJjatna caxapo3aHUHI HMHBEPCUSCH MaxCyJIoTJIapu
OWKFUTUIAAM, MaIbTO3aHUHT MHUKIOpPU 53ca OpTUO OopaBepaau, YYyHKH
KpaxXMaJIHUHT (PEpMEHTATUB TUIPOJIM3U TYXTaManIu.

Xap xuj1 JaBOMUMIIMKIa KOPWITaH Ba 4 coat OWKFUTUITaHIaH CYHT Olapacus
XaMUpJia KpaxXMaJIHA TYFpUAaH-TYFPU aHUKJIAIl MyXuM axamusarra sragup (Tomac,
1969). Kopui 2 nakvka AaBOMHUJIa aMalira OMMPUIITaHa KpaxMaal MUKIOPUHUHT
KaMaluIm Ky3aTuiaau, OUpPOK KOPHIIHU OJJAWM XaMHUp KOPHII MallMHACH]IA
JIaBOM JTTUpUITAHJa ymOy YiuaM y3rapMaiian. YKamgan KOpUIIHK KYJUIall OJIHMA
KOpHIIra HucOaTaH KpaxMaljl MUKJIOpUTa JKyJla XaM CE3WJIapCu3 Japakasia TabCup
kypcaragu. bwxrum MoOaiiHMAa KpaxMajdl MHUKIOPUHHM KHECHAIl XaM IIyHU
KYpCcaTAWKH, KOPHII SIKyHWUTaua nacTiaOku Kamaiummaan cyHr OyTyH 4 coar
MOOaHUIA y Y3rapuIlicu3 KoJiaau. by MabiyMoTiiap IyHH KypcaTaauku, OUKFUIL
JaBpuja aMUJIONU3 ce3usiapcu3 Xaxmaa Oyiaau, MallbTO3aHUHT OpPTHO OOpHIIU
5ca  XaMHp KOpHUII  JaBpuja JUIOJMMEpU3alMsIra ydyparaH Kpaxmain
MaxCyJOTJIAPUHUHT OMKFUTUIIUIIN HATHXKACH/IA F03ara KeJlaIu.

Buxruin sxapa€Huia SpyBUYaH Ba SpUMaiIMrad neHTo3annap GpakiusiCUHUHT
Yy3rapuim MYMKUHIIUTA XaHy3radya TU3MMIIM DPaBUIlJla YpraHWJIMaraH, aipum
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KUCKa anabuii MabiymoTiapaa ymly yrieBOMJApHUHT YH (epMeHTIapu
TabCUpUJa THUApou3ra yupamu TaBcuduad yrtwnran. Ileuma €numm maituaa
NEHTO3aJapHUHT TYIUIAHUIIM TYFPUCUAArd Macajga dHI MyXUM axamusTra sra
XucoONMaHagu, YYHKHM MENAHOWJMH XOCWUJIalapu peakiusicuia alHaH Yoy
yIIEBOIIAp UIITUPOK TAH.

Kentupub yTunran MabayMOTIIApHUHT Oapyacu OMXKFHUIN skapa¢Huaa Oapua
yraeBo ppakuusiapuHu 0atadcuil Ypranuil JJIO3UMIMTUHU KypcaTaiu.

Te3 mysnatunran (-25-30°C xapoparia) XxaMupH# JTHODUIT KypUTHII aloXuaa
yraeBoj, (ppaknusiapuHUHT GEepMEHTATUB Y3Tapuily XaB(PHUIaH XOJIU STUJITAH
xamMup (CyBCHUBJIaHTUPHWIITAH) OJIMII MMKOHWHU Oepamu. brkrum sxapaéHuma
MOHO- Ba Jucaxapujijiap, IIyHUHT/ICK MMoJucaxapuiap HucOaTu TYFpUCHIA TYITUK
TacaBBypra sra OYJuIl yuyyH KeHUHTY TaXJIWUIapHU Kyluaaru cxema Oyitnua onuo
OOpHIII JTO3UM.

Xamup yenegoonapunu maxaun KUTUWHUHE NPUHYUNUAT CXeMACU

JInopunuzanusiaaHran XxaMmup

Criupt 6unaH SKCTparuplianl

(PyxnsineBa ac600m)
DKCTparupiamjiad KeMMHTH MaxCyJIOT CnupTim S5KCTPaKT
CyB Ouutan 3KcTparupiant | |
| Xpomarorpadus AHTpOHIHN yciyOaa
| | OuaH KaHaJIapHU reKco3a Ba IeHT03a
- UACHTHUQHUKAINS HUFUHIUCUHA
OKCTpakuusa/iaH KeMuHT1 CyBiH 3KCTpaKT KIUTHLL AHAKIALI

KOJIINK

CyBJIH DKCTPAKT

JlexcTpuHnap, 3pyBUaH MNEHTO3aHIap Ba T€KCO3aHIapHU aHUKJIAIl,
TUJIPOIN3IaH CYHT KaHUIapHU UACHTU(DUKAIMS KUINLI, aHTPOHJIH
ycimy6/1a Tekco3a Ba MEeHTOo3aap HHFUHANCUHNA aHUKJIAII

Xamupaa cnMpT MUKAOPUHUHT y3rapuiuy

AuuTKUIap TOMOHUJAH OMKFUTHIQJAUTAH XaMUPHHUHT Y3Ura XoC XyCYCHUSITU
IIyHJaH HOOpaTKW, yHAA CHUPTIA OWKFUIIHUHT acOCHM MaxCyJOTH — 3THI
COMPTH XaM TyIUlaHaAu. byTyHpocCus  HOBBOWYMIIMK  WJIMHUKA-TaJKUKOT
MHCTUTYTUJIa ulIad uyukuiarad Mapten ycnyou (Ywmxosa, 1963-1976) typiu
TEXHOJIOTHK cxemanap Oyinya umunuiad yMKapuiagural orapa, XaMup Ba HOHJa
CIUPT MUKJIOPUHHU TaBCU(DIOBYH YJIKAH TaXpUOaBU MaTepHUall OJHII UMKOHUHU
Ooepau. Tabkujiam >KOM3KM, OYTYHTM KyHJa Owxkruinra capguiaHajurad
TEXHOJIOTUK Xapa)kaTJiap alHaH COUPTHUHT TYTUTAHUIIN OYirda XucoOJaHaIu.

VY €ku Oy OwxXfruIl OOCKUYUIATM XaMUpAa TYIUIAHTaH CIUPT MUKIOPH Ky
KUXATAaH auYUTKWIAP MUKIOPHU Ba YJIAPHUHT OWKFUTUIN KOOWIMSTHTAa OOFIIUK
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paBuIlla Ky4WwId ¥y3rapagud. Y30K MyAnaT OWKFUTWITAHAA CIOUPT MHUKIOPH
XaMUPHUHT KYpYyK Mojjanapura Huc6artan 2,5-3,0% rava etuiig MyMKUH. AMMO
QUUTKWIAPHUHT XaéT QaoyuaTUra CHUpT TYIUIAHUIIM KAkl Japaxana canoui
TabCUP KYpPCATUIIMHU TaBCcU(Ialll y4yH YHHMHI XaMUPHH CYIOK (azacuaaru
XAKUKUH KOHIEHTPALMSICUHU XHUCOOTa OJIMIN JIO3UM. BYHHMHT yuyyH MOC XoJjiaru
KaiiTa XxucoOjap amaira OIMPWIMIIK JI03uM. by XmcoOmap omapacus xamupna
rapud avyuTKWIAPHUHT Xa€T (aoJIMATH YUYH €Tapiii MUKIOpAM KaHja Oyica-na,
yHIaru OWXfulll OMpPO3 BaKTAaH CYHT CYHUO KOJUIIMHU EPUTHULI HUMKOHHHHU
OepuIlIN MyMKHH.

XyxalpaJlapHUHT a30TIU aJIMalIuHYBH KapaéHuaa Xocuil OViaauran IoKOpH
COUpTJIAp XaM auuTKuiIap Xaé€T (aoNMATHHUHT KYyIIMMYa MaxCyJIOTIapu
xucobnanaau (Konosanos, 1967; I'paueBa, 1973; Xomnsuep, 1969). Auntkunapra
YIIApHUHT cajOuii TabCUPWHU YHTUOOpra OJICAK, Y XO0JiJa OMKFUETTaH XamMupna
yu0y cnupTiiap KaH4a MUKIOpAA XOCHJ OYJIMIIMHU aHUKJIAIl Macajlacu y3ura Xoc
KM3UKHII YHFOoTaau. AMMO ymOy Macana Oyitnda agaOuil MabliyMOTIap KyJ1a XaM
kamaup. FOkopu crnmptiap TyFpUCHAArd KYNpoK MabiIyMOTJIAp XAMUPHHU EIHII
BaKTHJa OyFJIaHYBUM MAaxCyJOTJapHU VpraHuiiga OJMHTaH Oynub, Oy Xakia
KeMHru 600aap1a TAHUIIUIT MYMKHH.

XaMupaaru OpraHukK KucJoTajnap

ABBaJIpOK XaM TabKUIJIA0 YTUITAHHUIEK, KapOOHAT aHTUAPU]I Ta3U Ba CIUPT
OwiaH Oup Kartopja OMXKFUINIA JOUMO KaMpPOK MUKIOp/a Kylujaara kadu aiipum
OpraHuK KHUCJIOTajdap XaM XOCWJ] OVyiaau: CUpKa, MOM, CyT, 4YyMOJU Ba Kaxpabo
KUCIIOTAIapu. AKYUTKA KyUIwiran OyFlIoW XaMHpUHU TAAKUK KWIHII IIyHU
kypcatnuku  ([IpocypsikoB, 1935), yHAa cyr KucioTa MHUKIOPH cod
AQUATKUJIAPHUHT OVDKFUINAIATH MabIyMOTIapJaH XaM Kypa KYIPOK MHKIOpIa
xocwus Oynran. YUykyp om0 Oopuirad TaAKUKOTIAp IIYHU KYPCATAUKH, OMapayin
XaMup Tal€pramiga CyT KUCIOTACHHUHT XOCWJI OYJIMIM omapacu3 XaMHpJarura
HucOaTaH 2-3 6apobap rokopu 6yauo, y 0,4% raga eraau.

Yumby Ttaxpubagan OupMyHYa BaKT KEMMHPOK HOH Ba XaMmHplia CyT
KHCIIOTaCHJIaH TallKapu y3yM, Kaxpabo, JIUMOH Ba OJMa KUCIOTAJAPUHUHT XaMm
oymumm  anukianan (Kwsruawues, 1953). Bbyrmoit spum  ¢abpukatiapuHu
MUKpPOOMOJIOTUK TaxJIMJI KWJUII HaTHXAJTApUHU YOy MabiyMoTiap OwiiaH
KuEcan myoxacu3 UCOOTIAIUKH, YHIa CIUPTIIA OW>KFUII OMjIaH OMp Katopjaa CyT
KUCIIOTAIM OMXKFUIN (XaM roMo-, XaM TerepodepMeHTaTUB TUIJAru) Xxam ro3ara
kenamu. Apum (aOpukarnap Ba Tal€p MaxcyloTJard OpraHUK KUCJIOTaJapHUHT
abCOJIOT Ba HUCOUN MUKIOPU OVIKFUII JABOMUMIIUTH Xamja orapa Ba XaMUPHU
Tal€piain ycyiaura Kydjid aapaxana Oornuk Oynamu. MacanaH, TaxpuOanapaa
aHKJIaHTaHKHW, CYIOK omapaja Taii€épnaHran xamupaa Kyrok (Hammuru 40%) €xu
Hopman (47%) omapagarm Xamupra HUcOaTaH KYNPOK MHUKAOpPAA JIMMOH
kucioTacu xocun oynaau (Paxmankynosa Ba KoponskoBa, 1969). llynnaii kunuo,
IpecciaHral aYuTKUWIap TOMOHUIaH OM>KFUTHIITAH OyFoil sipuM (padpukaTiapuaa
OpPraHUK KUCIOTAJIAPHUHT TYTUIAHUIITUTA XaMUPHUHT CTHIUIIH KapaCHUHU IOKOPU
Tapakajia TAbMUHIOBUM OYTKYJT KOHYHHUSITIN X0AKca 1e0 Kaparl MyMKHH.
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Ymymuii Ba paos KHCIOTATUIMKHUHT Y3rapuIIu

byrnoii omapacuma ymyMmuid (TUTpJlaHAIUIraH) KHUCIOTAIMIMK Ba BOJOPOA
VOHJIApU KOHUEHTPALMSICUHUHT OPTUILM €Tapiiiya sIXIIW YPraHwiraH AAJTUJIINP.
HoH 3aBojuIapuHUHT J1a0OpaToOpUsUIapy MIApOUTUIA YMYMHUN KHCIOTAIWIIMKHA
TaxJIMJI KWIMIIHUHT OCOH Ba EHIWJI SKaHJIWrura OOFIMK paBullfa, Yoy
KYpcaTKW4 HOHBBOWJIMK HIUIA0 YMKApHIIMIA TEXHOKMMEBUM HA30paT acocura
KUPUTHITAHIUP.

Tutpnanagurad KUCIOTATMJIMKHUHT a0CONIOT VyiuamMu KaOu, yJIapHUHT
OWXFUILIATY HUCOUN Y3rapHuIld XaM acoCaH YHHUHT HAaBHUTa, aHUKPOFU — YHAAru
MaiilalaHraH Kemak KucMYalapy Ba MypTak MUKIopura OOfIMK Oynaau.
MabiayMKu, TOHHUHT aiHaH ymi0y KhcMYajiapd TapKuOuga SHT KYI MUKJIOpHa
MUHEpan Mmojfanap Ba dochopiu OupurManmap, MIYHHUHTIEK FOKOpH Oydepruk
Xycycusatura sra Oynran spyBuM okcuwuiap maexya Oynaau (Kospmuua, 1976).
OnuMnap yTKaszraH KAaTop TaAKUKOTIAp IIYHU KYPCATAUKH, KYJUTUIUTH FOKOPHU
Oynran yH HaBlIapH, Tapud TUTPJIAHAIUTAH KUCIOTAIMIMTH YIdamiiapu FOKOpPHU
Oynca-na, TapkuOuaa MuHepan Moajaanap Ba Qocdopnu OupuKMamap MUKIOPH
KaM OyiraH oJuil HaBIM YyHIJApra HUCOATaH OWXKFUIN >KapaéHuJa BOAOPOJ
VMOHJIAPUHUHT KOHIIEHTPAIMSICMHNA KaMPOK Japakaja Y3rapTHpaIn.

Xap Xun yH Haplapuja HOH WIUIA0 YHKAPUIN TEXHOJIOTHK >KapaéHUHHUHT
OopulMaa TUTPJIAHAJUTAH KUCIOTAIWIMKHUHT V3rapuim Oyiimda Kymiad
TYIUTaHTaH TaXpuOaBHil MaTepuauiap Tau€p MaxCysloT y4yH Ym0y KypcaTKud
HOPMAaTUBMHU acocialll HMMKOHMHM Oepau. Mabinymky, OHOKMMEBHI Ba
MUKPOOHMOJIOTUK Kapa€HJIApHUHI OOpUIIM MYXUTAArd KUCIOTa OOIIKapyBUU
MaxCyJOTJIApHUHT KaMU MHKIOpUIa smac, Oalku ailHaH BOJOPOJ HOHJApU
KOHIIEHTApUUsACH YiauyaMura OOfiuK Oymanu. Anaduil MabiayMoTiapia OMKFHIL
xapa€Huaa  (Gaos  KUCIOTAWIMKHUHT  y3rapuiid — OyiduMyaruHa  ailpum
MabJIYMOTJIAPHUA Ky3aTUII MYMKHH. ymIOy KaM COHJIM MabJIyMOTIap acocuaa
Oynca-ma, Xyjioca KWIHMII MYMKUHKHM, | HaB yHAaH Tal€piiaHraH omnapacus
XaMUpHUHT PH yimuamMu OnkFuIIHUHT Oonutanummaa 5,8-6,0 opanuruma Oymanu;
4 coaTnuk OMKFUTHINIAH KeWHH 3ca y 5,3-5,5 rava macasu.

BbyTyHpoccrs HOBBOWYMIIMK WIMHUN TaJAKUKOT WMHCTUTYTHHHUHI IletepOypr
dunmmnanu mabaymoTiapura kypa (Kazanckas Ba CunsiBukas, 1971), 6aton uiuiad
yukapuiga | HaB yHAaH Taii€piaHraH omapa OwkruTum skyHuga pH 5,60
atpoduaaru (aos KucIoTaIMIMKKa sra Oynaau. YmlOy omapaga TaiépliiaHraH
xamup OwxruTHIn aBBanuaa PH 5,68, skynuaa sca pH 5,56-5,50 kuitmatra sra
Oynaau. Omnapajgard y4yBUM KHUCJIOTajJap MHUKIOPUHHM aHUKJIAIl YMYMH
KUCIOTaMIMKAa yinapHuHr 50% wmuknopaa OVnaummHM — KypcaTad. Yoy
dpakuusra KYMap KACJIOTACH Ba OPTaHUK KUCIOTAJIap XaM KUPAJIH.

buxrumia YMyMHUU KU CJIOTaJIUIINK Ba BOJIOPOJ VOHJIapU
KOHIIEHTPALUSICHHUHT OPTHUIIM MHKPO(GIOPAaHUHT PUBOXKJIAHUIINA HIITUPOKH]IA
sapuM ¢pabpukatiapja KeUyBYM KaTop OMOKUMEBUH KapaéHiapra OOFTUKAND.

Texnomoruk  HykTam  HazapaaH  QochopopraHuk  OMpPUKMaTAPHUHT
(depMEeHTaTUB TUAPOIM3M XaM MYyXHUM axaMustra sra OymuO, ymly sxapaéH
HaTWwKacuaa HOpAoH Qocdarnap axpanubd umkaad. Kartop TagkukoTiapia
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KypcaTiwinmmya, OyFI0i XaMUPUHUHT OWKFUIINAA YH (UTHUHUHUHT KaTTa KUCMU
durtaza Tawbcupuaa MapuagaHaad. Yoy ¢depMEeHTHUHT (aosuru etapiidya
IOKOpHU OYJIMO, OMIKFUII JTaBOMHUIIUTH Ba (haosl KUCIOTATUIUK YIyaMura OOFINK
paBuiga ymMmymuid ¢utuHHUHT 60 naH 85% raua kucmuHu ¢ocdariap XOCHII
Kwirad xoJijaa ruaponusnaiian (Kent-/xonc Ba Amoc, 1957). Onapa Ba | HaB yH
XaMUPUHHUHT  OWOKFUIIM  IHapouTiapuga MuHepail ¢ochop MUKIOPUHHUHT
ceswnapiv optuinu Ky3atwiaau (Kazanckas Ba CunsiBukas, 1971). Macainan, arap
omapaia Owxrum aBBanunaa 13,1 mr/rr Hoopranuk Qochop Maexya Oyica, y
X0JI71a OVDKFUTHUIN SIKYHUJA YHUHT MUKJIOPH 5 MapTta KyTtapwiub, 65,7 Mr/IT rada
etaau. Dochopoprannk OUPUKMATIAPHUHT MUHEPAIUIAIITYBH Kapa€HU XaMHUPHUHT
OWXFUINMAA XaM JaBOM JTaau, OyHJIa OWXKFUIIHUHT aBBajluja Ba SKyHUIA
HOoopraHuk ¢ochop MUKIOpH MOC X0Ji1a 46,8 Ba 72,5 MI/IT HU TallIKKII STAJIH.
bupok, xap Xwn HaBIu yHJIapjaH Tail€pnanran sipum Qpabpukatiapaa
HOOpranuk (ocOpHUHT TYIJIAHUIIM €Tapiinya KEeHI uerapajaa ysrapaau, Oy sca
KYpUHUO Typranujiek, purazaHuHr Typinya (Haosuiurd OusiaH OOFIUKIUD.

Cyrok (azaga xapOoOHAT aHTUIAPHUA Ta3WHUHT 3PUIIM Ba KYMHUP KHUCJIOTacH
XOCHJI KWJIHMII XaM XaMUpP KHUCIOTAIWIUTHHWHT OPTHINHA MabIyM aXaMHsITTa
Arajup.XaMHUp CYCIEH3UACH OpKaldu BOAOPOAHU TYFPUIAH-TYFPH YTKa3HIII
Taxpubanapuaa aHUKJIaHIUKHA, OyHIa KYMHUP KUCIOTACHHUHT CHKUO YMKAPHUIIHIIN
HaTWKACHAA TUTPJIaHAIUTaH KUCIOTAIWIMK CE3WIapiau macaiiub, pH ymuamu
optrad. bunoOapuH, 5 coaTnuk OMXFUTUIIAAH CYHT XaMUPHUHT TUTPJIaHAJIUTaH
KkucinoTamuaury 3,36 MJ1 HIIKopra TeHr Oynran Oyiica, y XoJjija BOJOPOJ OwiaH
unuioB oepuiranaad cyur y 1,60 mi raya macaiiran. @aos1 KUCTOTAIUIUK UIUIOB
oepumradya pH 5,24 ra Tenr OynraH, unuioB Oepuirangan cyHr sca pH 5,58 uu
TaITKUI ITTaH.

Arap sipum (abpukatiap/a kajaain CyT KACIOTalIn OV KFUII KedaéTran Oyiica,
y XojJa CyT Ba CHpPKAa KHUCJIOTACHHMHT XOCWJI Oynumm yMymud Ba (daon
KHCIIOTATHIINKKA TABCUP dTYBYHM OO OMUIT OYITHO KOJIa Iu.

YriaeBogJIapHUHT OMKFUIITA cap(iaHuu

XamupHu y €ku Oy ycyn OwiaH OWKFUTHUIN, TaOMMWKH, YTIeBOA capduHU
Tanad sTaau, arap OyHAa CHOUPTIM OMKFHUII acOCHl THUN XHcOOIaHca, y Xojjaa
capiaHran yrieBoj, KapOOHaT aHruApuj ra3u Ba cnuptra annaHaau. Hon
énuiga ymoy MKKajna OV KFUII MaxCyJdOTH XaMupJaH y €ku Oy napaxkana ydaud
KeTaJu, KapOOHAT aHTHAPHUJI TA3UHUHT UYKOTHIIMIIKM XaMUPHHU EHUIT Ba OYyuIiia
xaMm to3ara kenaau. Ilynnait kwinb, OwkFuim »kapa€Hu YIJIEBOAJIAPHUHT
cappiaHUIIM Ba YH KypyK MOJJAJIApUMHHI MyKappap HYKOTWIMIIWATra OJu0
Kenaau. XO3UpPIM 3aMOHAaBMM aTamajapra Kypa OWKFHILra YIJIEBOJJIAPHUHT
cappmaHUIIM  TEXHOJOTWMK  HyKoTunuiap Toudacura, SbHU  TEXHOJIOTHK
XKapaHJIapHUHT Oopuin OmnaH OOFIMK OYiraH Ba sipuM (abpukatiapia KeuyBUH
OMOKMMEBHI Ba  MHUKPOOHMOJOTMK  KapaHJIapHUHT  MyKappap OKuOaTu
XUCOONIaHyBYM HYKOTUIIApra KUpUTWiaau. Tabumiiku, OyHAal HYKOTUILIApHU
KaMaWTUpHILNTa KapaTuiran Oapuya 4dopaJapHM Kyjulam OyTyH Mamilakar
HOBBOWJIMK HIIIa0 4YMKapUIIKWAAa KarTra VyiauamJard TEXaMKOPIUKHU ro3ara
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KenTupaan. Ym0y Makcajma XaMMagaH XaMm Kypa Owxrum xapa¢Huma
YIIEBOJIAPHUHT cap(JIaHUIIMHU aHUKJIAUTHUHT TYFPU YCIYOUHU KYJUIall MyXUM
xucobnanaau. brxruira capdianran yaryamiuapHd XUCOOJAIIHU XaMUpPAa XOCHI
Oynmamuran Kyhuaaru kabu OUpop acocuil OVXKFUII MaXCYJIOTHHUHT MUKJIOPHUHU
TaxJIMJI KWIKII acoCHAa aHUKJAIl MYMKHH: KapOOHAT aHTHAPUJ Tra3u €KW AT
ciupta. Cynrpa [I'eit-JIroccak TOMOHMAAH WINUIA0 YUKWITaH TJIIOKO3aHUHT
OVOKFUIIIM TeHTrjaaMacuaaH (oinanann® OMXKFUTAH KaHJ MUKJIOPHHU XUCOOJIAI
MYMKHUH:
CsH,O0,— 2CO, +2C,H.OH
188 88 92

Oy epaan 1 mr CO, xucobura 1,04 mr cnupt onunaau, Oynaa 2,04 Mr rirokos3a
capbnanaau. Arap yraeBomyap capgu OWXKFUII KapaCHUAA axpaind YUKKaH
KapOOHAT aHTUJPHUJ TA3MHUHT XAKMUHM aHUKJIAIl acocuja OenruiaHca, y Xoaa
ra3 XakMH YHHUHI Ba3HUTa HHcCOAaTaH XucoO KWIMHAAW. Arap XamHup WYUAaru
O6ocumuHT aTMocepa 6ocuMuUra amalijia TeHr YKaHJIMTUHY KalyJ1 Kuica, y xoiaa 1
Mia CO, BasHuHu 1,79 Mr pne6 onuml MyMKUH. [JIFOKO3aHMHT OWXKFUILIA

TeHrnamacura myBo¢uk 1 mr kap6onat anruapua rasu 1,04 mr couprtra TEHT
9KaH, y xoiga mr CO, xucoOura Mr coupT TYFpH Kedamu. Jlemak, Omxrumiaa
xocun OYymamuran 1 min CO, 1,79+ 1,86=3,65 mr rmoko3a capdura Moc Kemaam.
Xocuii Oyiran cnupT MUKIOpH OYitnda xucobmamnaa 1 mr cnimpt 0,95 mr kapooHar
aHTUAPU] Ta3ura Moc Kenaau 1e0 OJIMHAIu, 1eMak OyHJa yIieBOAJIAPUHHT KaMu
capdu 1,0+0,95=1,95 mr rmoko3ara TeHr Oynanu. Ymoy xucobjap Xxamupaaru
acocuil OMKFUIL MaxCyJIOTJIADMHUHT MUKIOPH aHUK TONWITaH Ba OMOKFUIN alilHaH
cnuptian Owxrum Oynran (I'eii-Jlroccak TeHrnmamacu Oyitmua udoananyBuH)
HIapoOUTIApJaruHa TYFpu OYnaau. XaMUPHHUHT OWXFUIIUAA XOCHUJI OYiagurax
COUPT Ba KapOOHAT aHTHIPHUA Ta3UMHUKAOPHUHM Kuéciam Oyiinua OeBocHTa
Takpubayiap amanga KaMpoK YTKa3Wiral, aMMoO yJIQpHUHI HaTHKajapu eTapiuda
tymyHapauaup. Kyingaru 27-xaaBanga 2,5 audTKUIM Ba KaH] KYIIMJIMailAUTrad
pelentypa acocuaa Tai€pliaHaural onapacus XaMUPHUHT OMKFUIIKJA OJMHTAaH
MabJIyMOTIIap KEITHPUIITaH.

27-xanBan

Onapacu3 XaMUpHUHT OWKFUILIMAA YriieBoanapHUHT capdaanumu (Ko3pMuHa,
Mauumiesa, 1967)

BbroxFuin qaBoMuiinurura (Jakuka) Kypa yrieBoJIapHUHT
cappranuiu (%)
Taxxpuba pakamu 60 120 180
CIIUPT CO, CIIUPT CO, CIIUPT CO,
Oyiinya | OYyiimua | Oyiuua | Oyinua | Oyinua | OVitnya
1 0,79 0,62 1,62 1,44 2,22 1,96
2 0,60 0,53 1,19 1,19 2,34 2,09
3 0,79 0,62 1,62 1,44 2,85 2,61
4 0,79 0,62 1,65 1,56 2,63 2,61
5 0,76 0,58 1,25 1,18 2,36 2,28
Vpraua 0,73 0,60 1,46 1,37 2,48 2,28
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Xocu Oynran kapOOHAT aHTUAPU Ta3HHU MAHOMETPUK YCIyOaa Ba COUPTHU
MouduKanpsiianran Maptun yciyOuaa napajuien aHukiam 3 coar mMobaiHuaa
Owxrumra capdiaHrad yrjieBOJIJIapHH XUCOO KWIMII HaTWXallapura erapiinya
SKUH KeNUIIMHU Kypcatnu. KapOoHaT aHruapuja ra3u MUKIOPHUHM MaHOMETPHUK
yciay6ia aHMKJIANl Ba CHUPTHU aHUKJIAI HATHOKATAPUHUHT SXIIM MOC KEIHIIH
OJIMMJIApHUHT TaxkpuOanapuaa xam ojunran (I'mazOypr, 1973, 1974). Macainas,
ormapa Ba XaMUPHHMHT Omkruimmra CO, XaXMHU Oyiinya XpcoOJiaHTaH kamu capg

KypyK Mojamara HucOataH 3,26% HHM Tamkwui 3TraH Oyica, cupT Oyitmda 3ca Oy
kypcatknu 3,13% ra tenr Oynran. Mogomuku, ac6o0napaa CO, HUM aHUKJIAII
COUPT MUKIOPUHHM aHUKJANl yYyH XaMUPHH TaxXJWji KWJIUIIra HucOaTaH aHua
colJla 3KaH, y XoJjga Myaiud OvKrura kKeragurad capdHu Ha30paT KUJIUIIIA
ailHaH MaHOMETPUK yciyOaH (GoNgamaHUIIIHA TaBCUSI 3TAIH.

bupox Owxkruiira yrieBOJIApHUHT capdUHM XuCcoOJaliia CHUPTIN OUXK-
FUIIJIaH TallKapyu OOIIKa TUMAArd OMKFUILIHUHT MaBXY] OYJIUIIN MyMKUHJIUTUHA
XaM Xucobra oyui Jo3uM. byHnaill xonatnapna COUpTId OMXKFUII TEHIJIamMacu
yriaeBojjiap capdu TYFpHCHIa aHUK TacaBBYp Oepa oimMaiau, 4yHKH OyHHa
YIIAEBOIAPHUHT OUpP KUCMH CYT KHCJIOTaJIM OWXKFUILTa XaM cap OYaubd keraau.

MacanaHn, mpecciaHraH a4uTKA Ba KYyIOK oOmapajaa TaiépiiaHraH xamupaa
CHUPTHUHT XaKUKUA MHUKAOpH CO, MUKIOopu OViiMua XucoOjiaHTraH KUHMAaTAaH
OupmyH4a opTHO Keranu; 7 HUCO.% HU TalIKWI ATyBYM ymlOy ¢apkK ycayOHHHT
¥3umaru XaToJuK OwiaH TymyHTupwnimu MyMkuH (Poiitep, 1968). Tlpeccinanran
AQUUTKU Ba CYIOK omnapajaa Tai€piaHran xamuppaarud aucoananc 12% HM Tamikui
ATa/IH.

CyloK auuTKWIapHU KyJmam (MabIyMKH ylapia >Kajal CyT KUCIOTalld
OWXKFUIL [03ara Kenaau) IMIYHH KYpcaTIuKd, YOy XoJjiaTAa CHUPTHUHT XaKUKUN
MUKIOpu CO, MUKAOpHU OYiinmda XuCcOOJaHTaH KUHWMaTIaH KyoK omapana 48% ra
Ba CyIOK omapana 64% ra optub® keraau. JleMak, COUPTIAM OMXKFHUII TEHIJIaMacu
WUFUHIUCUAAH CE3WIApJIM YeTJIAIIUII Ky3aTWiaau; OyHH CYIOK aduTKUJIap
KYJUITaHWITaHa XaM roMO-, XaM rerepopepMeHTaTUB CYT KUCIOTAIH OWKFUIITHUHT
103ara KeJluinyd OWjiaH TYIIYHTHPUII MYMKHUH. Jlemak, cnupT MukIopu Oyitnua
(cupTiy OWDKFUINI TEHIJIaMacHJiaH Kelu0 4YMKKaH XoJija) yrieBojjap capbu
TYFpUCHAA XyJloca KWIUIITa Y0y XoaaTAa MyTJIaKo Uy Kyiuo Oyamanu.

Snaga wmOHWIMPOK TaxpuOaBuii wmabiaymornap |l HaB Oyrmodt yHH
OMapacCUHMUHI OWXXFULIMIATH YriieBojjiap capduHu cnupT Oyiinuya Ba axxpaiud
YUKKaH KapOoOHAT aHTWApW] ra3u Oyinuya aHukmamga onuHrad. Cyrok
aQUUTKUJIapJa TaW€piiaHraH omapaja CyT KHUCJIOTadd OWXKFUIIAA CHUPTHUHT
XaKUKUA MUKIOpU a XucoOiaHraH KuiiMmataan aespid 30% optub keramu. Mkkm
xun Hamiukka (52 Ba 46%) sra mnpecciaHraH auUTKWIApAArd OIMApaHUHT
OWDKFUINNIA XAKUKUN OJMHTaH Ba XUCOOJAHTAH CIUPT MHUKIOPUHUHT JESIPIU
TYJIUK MOC Kenuim Ky3atunaau (Ipyroounikas, Kuzenko Ba xamkac6napu, 1966).
[Myngait kunnb, OyFAOW XaMUPUHHHT OMKFUIIMTA capdiapHU Ha30paT KUIJIHII
yU4yH IIyHTa WIIOHYXOCHUJ KWJIMII JIO3UMKH, Xap Oup MyaisH xoJjaTiapiaa
XaKUKATIaH XaM CIIUPTIN OVDKFHUIN KeUa&TraHIuTy, OOIIKa TUTIAAryd OVDKFUI KA
ATUJICA-Ja, Y Kyda XaM KHUMK Maciitadaa OyJIcHH.
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HaBnu  ynpaiitaii€pnanran  OyFaod XaMuUpu yYyH  YIJI€BOAJAPHUHT
OVDKFUIIMTA KeTaauraH adbcomor capd ymuamnapu omnapanu ycynaa 3,0 gan 3,3%
rada, CylwK omnapa KymiaHnuiranaa — 2,9-2,8% Hu Ttamkwi 3tanud (Yukosa,
[IIxBapkuHa Ba XamkacOnapu, 1975). YOy COHJIapHUHT aHUKIUTHUHU TEKIITHPHUIII
Ba Xap XWJ TEXHOJIOTHK CXEMaJIAPHUHT camapaiopJIMTUHU OMKFUIITa capd HyKTau
HazapuaaH Ku€ciaml y4yH SHajJa 4YyKyp TaJKUKOTiaap oyubd Oopwuii, OyHIa
OWXFUII MAaxXCyJOTJIapUHU AHUKJIAIIHUHT TYypJd YyCIyOJlapuHU KyJUlall Ba
HaTIKaJapHU CIUPTIAM OMKFUII TEHIJIaMacu Ba OOIIKa Mypakkad TeHrIamainap
Oyiinua XMCOOJaHTaH KMMaTIa COJIMIITUPHUII TAK030 ITUIIAIH.

Tapkuanam >KOU3KH, MPECCIaHraH AYUTKWIAPD MUKIOPUHU OLIMPUII WYIIU
OwsiaH OWKFUINHU >KaJaUIAIITUPUIL OMKFUINTA KEeTaguraH cappHU OIUpManIn
(KyMUUIMK TaXMUH KWITaHUIEeK). beBocuTta Taxkpubanap IIyHU KYpcaTIuKu, aHda
XKaJan KeUyBUM OMXKFUII XaMUPHUHT SHAJa TE€3POK €TUIIUIIMHA TabMUHIIAWIU Ba
OyH1a OyTyH kapa€H KaMpoK BakTHU srajutaiian (Ko3smuna Ba Mankiesa, 1967).

Oxkcuni1 MOAJAIAPHUHT Y3rapuIIu

Byrnoli XaMUpUHUHT COUPTIM OMXKFUILM YHUHT OKCHJI (PpakUusCHUra KarTa
TabCUpP Kypcataau (ailHMKca OMp BAaKTHHUHI y3UJa CYT KUCJIOTaIM OMXKFUII XaM
103ara kenca). OKCWJUIADHUHT Y3rapuil Japakacd KyNHHYA Kapama-Kapiiu
HyHaNIMIIga TabCUP KYpCcaTyBUYM KYNTMHA OMIILIApra OOFIUKANp. YOy OMUIUIap
XO3UPr KyHra Kajgap TYJUK TaxXJIWJ KWIMHMaraH, ury Oouc agabuériapiaru
MaBxXyJ MabBIyMOTJIAp HOH TaW€piaml TEXHOJOTHMK JKapa€HHIa OKCHII
MOJJANAPHUHT  V3rapulIMHU  KEITHUPUO  4YMKapyBUM  OMOKUMEBUM  Ba
MUKPOOHOJIOTUK KapaéHJIApHUHT OyTyH OMp Mypakkad MaKMyacHHU CXEMaTHK
yMYMJIAIITUPHUIIIATHHA UMKOH OepaJiu.

[Mlyoxacu3ku, sipum QadpukaTinapaa (aon KACTOTAIAIUKHUHT OPTHIIN
IIyHAal MyXuUM OMIIUIapAaH Oupu XucoOmaHagu, ymoOy XojaTaa KICWKOBHHA
OKCWJUIAPUHUHT, XyCYCaH TJIMaJUHHUHT 3PYBUAHJIMTH Ba IIUITYBYAHIUTH OPTA]IH.
OKcuia MakpOMOJIEKYJAIapUHUHT JTATIOJIMMEPHU3AMsICH Ba TENTHJ OOFIapHUHT
THAPOJU3UHN KENTUPUO YUKAPYBYM YHHHMHT TPOTEONUTHK (DepMEeHTIapH Xam
MyalsiH poJib YWHAIIM MyMKUH. OyHAaH TallKapH, auuTKIiIap kabu, 6aktepusiap
XaM OKCWIJIAPHUHT AUCYIb(PUA OOFIApUHU THUKIOBYM Ba IIy OPKAIHU YJIAPHUHT
PEOJIOTHK XYyCYyCHSTIapUra TabCUp KypcaTyBuu creuu@uk mojganap (Mmacaial
TJIFOTATHOH) QXKPATUIITU MYMKHH.

OnumitapHUHT YTKasraH TaxpuOanapu ornapacus XaMUPHUHT OWKFUIIMIIA
OKCWJUIAPHUHT 3PYBYAHJIUTM KOHYHMST acocuja OpTHO OopuIMHU Kypcarau
(UmxkoBa, 1964; 1965). Illy Ounan Oup Karopaa XamMupAaH HOBHWJIAJIUTaH
KJICMKOBUHAHUHI YUKHUIIM XaM KaMauraHjiurda Kaija istuiarad. by Mytiako
TYIIYHAPJIUKHU, OMKFUIL KeUraH capyd XaMHUPHUHT KUCIOTAJIWJIUTH OpPTaId Ba CyB
OunaH UIUIOB OepuiraHjia rMaJuHHUHT KaTTa MUKIOPH 3pUTMara yramau. [lemax
XaMHUpJaH IOBUO OJIMHTaH KIJIEHKOBMHA AYUTKHUCU3 XaMmHpra KYUIWITaH YHAaH
OJIMHTaH JacTIa0KUCHUJAH Ba KUCKAa MYyIJIAaTIIM JaM OJIIUPUITaHJaH KeWHH I0BHO
OJIMHTaH KJIEHKOBUHAaH (papK KHJaau.

XaMUpHUHT ()aoJT KUCIOTAIMIUTY OPTraH Capy OKCUJUTAPHUHT 3PYBUAHIIUTHU
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Xam ommiy 46-pacma X1y ake 3rtupuirad. bynaa Omxruérran xamupaunar pH
yiyamMu Ba CyBJa 3pyBUM OKCWJUIap MUKAopu Ku€cinanraH (BenepHukoBa Ba
xamMkacOmapu, 1974).
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Bbuaceuut oasomuiin uzu, codim

46-pacm. OnapaHuHT OMDKFUIIN xKapaéHuaa PH ymuamu Ba cyBaa s3pyBYH a30T
MUKJIOPUHUHT Y3rapuilin: — - CIUPTIIN aUUTKWIIApa; — — — - HOBBOMJIMK
auUTKUJIapuIa

Tpuxsopcupka KMCJIOTaCUIa YyKMAUIUTraH a30TJIM MOAAAJap MUKIOPU, SbHU
OKCWJI OynmaraH OupukMmanap OWKFUII Kapa€HUJa >KyJda XaM Cce3uIapcu3
y3rapaau, Oy 3ca OKCWJUIAQPHUHI YyKyp HapyajaHMaciurujaH JajojiaT Oepaiu.
AMMO OMXFUETTAH XaMHUp OKCWIIApUHH siHama Oatadcuil TaAKUK KWIHI OYyitnda
u3naHunuiap kam onaud OGopwiran. [llynra xkapamait Kyiinnaruda dapas KAJTUIITa
acoc MaBXYAKH, OWKFUII BaKTUJA OKCWUIAPHUHT (XyCycaH TIJIFOTEHUH)
JENOJIMMEPHU3AIIMACH fo3ara KenuO, KWYMK VidaMmJiard MOJIeKyJajgap XOCHI
Oynagn. Ymly >xapaéH YyHHUHT ¥3 NPOTEOJUTUK depMeHTIapu (paoaustu
HaTHXKAcuJa BYXKYAra KEJIUIIM MYMKHH, XaMUPHUHT KUCIOTAJIWJIUTU OPTraHa
ymlOy depMeHTIapHUHT  (PaoJUIMrd  XaM  OIllaJd. AUWUTKUCH3  XaMmMupiaa
aHUKJIAaHUIINYa, YHUHT aBTOJM3KUIa OKCUI (DpaKIUsJIApUHUHT HUCOATH KyWHIaru
ya TapTHOJa Y3raprau: TiOTEHHUH, S’IbHU IOKOPU MOJIEKYJIAp Qpakiusiiap MUKIOPU
KaMmaiinb, Moc XoJjaa KyWu MoJekysp ¢pakuusnap (IMIMaadH, albOyMUH,
00YJIMH) MHUKIOpU OpTraH. bup BakTHUHI y3uja XaMUpHUHT (apuHorpad
Oyiinya xamja 3JIacTHK-ENUIIKOKIMK MOIYJIMHHMHI Y3rapuiu Oyinya xucoOra
OJINHYBYM CYIOJIMILIU XaM KaiJl STUJITaH.
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AliHaH myHAal TAAKUKOTIAp OMKFUETTaH XaMup/ia YTKa3uiIMaraH.

XaMHUPHUHT OMXFUILIKA PKUH aMUHOKHUCIOTANIAp MUKIOPUHUHT Y3TapuIIu
TYFpUCHIArH MacajariHa OupmyHua OatadcriIpoK YpraHuiraH, YyHKUA yjiap HOH
¢nuIIia MEJNAHOUAWH XOCWJIaJlapyd peakUUsCHIa HWIITUPOK IJTYBUM MYXHUM
KOMIIOHEHT XucoOmananu. Papa3z KWIMII MYyMKUHKH, OWKFUIIAA SPKUH
AMUHOKUCTIOTAJIADHUHT OWp KUCMM IUIACTHK Marepuan cudaTtvga aduTKu
XyKaiipagapy TOMOHMJAH IOTWIaau. MKKMHYM TOMOHAAH YyH ¢epMeHTIapu
TOMOHHJIAaH aMajira ONIMPWIYBYM OKCWUIAPHUHT TIENTH] Oofimapu  Eku
MOJMIIENTUJIAD TUAPOJHM3MA KapaMa-Kaplii WyHaIuIIga TabCUP KypcaTaau.
Kpekep unuwiad yukapuin ydyH OMapaHd y30K MYAAaT OWKFUTHINAA KyJda Xam
UIIOHWINA MabliyMoTAap ojauHran (MopumoTo, 1966).

Ymby xonatna omapa 18 coar OWXFUTWITaHJIAa aMHUHOKHUCIIOTAIap MUKIOPH
ce3uJiapiid KaMmasiii, aMMO OMKFUTHIN 72 coaTrada J1aBOM JTTHPUJICA YJIApHHT
MUKJIOPUHHU OPTHUILIU Ky3aTWJIaId, KYpUHUO TypraHujek Oy OKCHUIUIap TUAPOIU3U
HaTWKacuAup. XyAAu IIyHAAM aMUHOKHUCIOTajgap MHUKIOPMHUHT KaMaluIId
Oyiinya MabIyMOTJap oOmapacu3 XaMUpHU 6 coaT OWXKFUTHUINIA XaM OJIMHTaH.
AMMO Oy MabJiyMOTJIApHU OMapacu3 OMWXFUTUIIHUHT KyJa XaM KaM BakT Tajial
ATYBUM OJaTAArd ycyiu Owinan kué€cnad Oynamaiau. Ymly macamanu Oaradceui
YpraHumn myHu KYpCaTAUKH, XaMHAPTra aduTKU KYIIHUIIT OUpIaM4d aMAHOTYpyXJjap
MUKJIOPUHM YHJArd MHUKIOpuUra HucOatan ¥y3-y3unan ommpazu (Onb-Jlam Ba
JxoHcoH, 1970). Bruxrum xapa€Huia yIapHUHT MUKIOPH Ky4JId KaMmasiu, aMMO
IIyHJa XaM yH TapKuOujaru MUKIOpura HucOaTaH WUKKA Oapobap KyIuruda
KoJaau (28-xaaBai). YH, XaMdp Ba HOHJIAaH aXpaTUO OJIMHTaH OKCHJI OYJIMaraH
bpakUUSHUHT aMUHOKUCIIOTAa TapKuOU TyFpucuaaru 6aradcuit TaBcud KeHUHPOK,
48-xaniBajia KEITUPHIITAH.

28-xanBan
VYH Ba xamupiaru oupiaaMui aMUHOTYpPYXJIapHUHT xamMu MuUKAopH (100 r ga
MKMOJIb Xpcoouia) (Dib-/lam Ba rxoncon, 1970)

Marepuan Opakuus A (3pyBUaH Opakuus B (Kyiin
OKCHILIAp, IENTH AP, MOJIEKYJISIp TIENTH AP,
AMHUHOKHCIIOTAJ1ap) aMUHOKHCIIOTAJIap)
VH 242,1 160,3
Brwxrumgan onauHTA XaMup 1025,3 840,0
Brxrummaan keHUHTH XaMup 451,6 325,0

buwxfuiia XamMup pEOJOTHK XOCCAJIAPUHUHI Y3rapyuIl MYMKHHJIMTHUTa
OOFJIMK paBUIIA TTIOTATUOHHUHT TUKJIOBYU TabCUPU (OKCUIT MOJIEKYJATapUHUHT
aucynb@ua OOFIapuHM Y3WIMIIMHU TabMUHJIOBYM) TYFPCHAArM Macajia Maxcyc
TaJIKUK KWIMHTaH. ByFaoi yHUHUHT AUCYNIbUI NEeNTUIapuHu 0aTadCuil TaJIKuK
Kwniia anukiaanumuya ([bkonc Ba Kapuemxu, 1969), rmoratuon ymioy
NENTUJIAPHUHT KyJa XaM KUYUMK KUCMUHU TallKWi 3Taau (29-xansai), rapuu y
XaMUPHHUHT PEOJIOTUK XYCYCHUSTIapUra YHUHI DJJIACTUKIWTMHUA MMAaCaAUTUPUII
TOMOHJIaH TabCUP JTHUIIA MYMKHH Oyica Xam (aMMo (akaT yHIard MUKIOpHUTa
HUcOaTaH Oup HEYa MapTa KyI OynraHaa).
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29-xanBan

ByFaoit yHuaaru oaTHHTYTYPT TapKuOiau nentuaiap mukiaopu, 100 r KM na
(Ixonc Ba Kapuemxku, 1969)

Jucynbbunnap
Marepunan MKMOILE KM mar A3ot, Mr
JlacTmaOku yH 925 86,0 1310
Oxcuianrad rilrfOTaTHOH 1,6 0,00095 0,134
Acocuil nentuiap 26,2 0,125 13,75

MabiyMku, TapkuOHMaa TIJIOTATHOH KYN MHUKIOpJAa OYIraH aduTKH
XyX)alpanapu MyaisiH mapouTiap/a YHU TalllKU MyXHUTra axxpataiau. by macanan,
y30K MYIJAT CakjJaHTaH MpecCliaHraH adyuTKwiapra Taautykauaup (OnapuH Ba
Onumenko, 1941). VYmly MabiaymoTiapra OOFJIMK  paBUIJla a4YUTKU
IIOTATUOHUHUHT TabCUPHU TYFpUcHUJard Macana Oaradcun ypraHnwiran OViauo,
OyHAa Xap XWJI TapKuOIuW OMKFUETraH MyXMTIAa TUPHUK AauUTKH Xy)Kaipaigapu
kyutanuwarad  (IllepbakoB, 1974). AuuTku CcycrneH3usIapu OWXFYBYM KaH]I
KYIIWITaH Ba KYIIMJIMaraH KyJbTypajiapfia Xap Xuji BaKT MHKyOarwsi KUJIMHTaH,
CYHrpa auuTKWIap LEHTpUdyranam iynu OwinaH onub TalulaHraH Ba LIy Wy
OWJiaH OJIMHTAH “a4UTKU CyBU TIIOTATHOH MUKIOPHUTA TAJKUK KAJTUHTAH.

Kann maBxyn OYynmaranna, sbHUA OWXKFUIN (AOJUTUTH amaljia HOJbra TEHT
OynraHma, auWTKU XyXKalpamgapy TalllKd MyXHTTa >KyJa XaM KaM MHUKIopJa
TIFOTATHOH  akpaTaau. KaHTHUHT KYIIMJIAIIN KY9WId OWKFUITHM KEITUPHO
YuKapaaud Ba OMpP BaKTHUHT Y3uja Ky MUKIOpAA TIIOTATHOH a)KpaTHJIa/IH.
AYUTKAIA CyCIEH3WsATa Xap XWI KaH/UIap KYIIWITaHIa TTFOTaTHOHHUHT
KPATHIMIIN TIII0K03a, (PPYKTO3a Ba caxaposa KYIIMITaH XoJuiapiaa Aespiad oup
X1 OYIraH Ba MalibT03a KUPUTHITAHAA CE3UIapia acT OYraH, YyHKH MaibTo3a
Oolllka KaHJjapra HuUcOaTaH CEeKUHPOK Owxruiian. Hoopranwk azor maHOau
cudaruga aMMOHUN Cynb(harT KYIIWIWIIN a4UTKA XyKalpamapuHuHT ¢aoi
PUBOXIJIAHUIIN OKUOATHIA TIIOTATUOHHUHT &KPATUIINMHNA parOaTIaHTUPTaH.

MyaiissH KOHIICHTpauusjiapia a4UTKWIAPHUHT OWXKFUTHUIN  (aOJTUTHUra
Oapxam OepyBYHM ITHII CIIUPTH KYIIMII OWIaH 0Jaub OopuiiraH TaxkpuoOanap siHaja
KYWIMPOK KU3UKHUII yHFoTaau. CUPT KOHIIEHTPALMACH OIIUPUITaHa KapOoHat
AHTUJIPUJ] TAa3UHUHT KPAIUILIU MACAsIU, TTIOTATUOHHUHT aKPaJIHUIIH 3Ca OpTaau
Ba y 15% KOHIIEHTpaIusa1a MaKCUMyMra eTajid. TaxMUH KWIMII MyMKUHKH, YIIOy
XOJaT/ia auuTKH XyKalpadapuHUHT HOOy1 OYIMINM Ba TIIIOTATHOH YUyH XyXKaiipa
MeMOpaHaIapy YTKa3yBYaHIUTHHUHT OPTHUIITN Ky3aTHJIaIH.

OnuHran MablyMOTJIap, Tapud MOJAENh TaXpuOa HATHKANIapUra TaaLTyKJIH
Oynca-ga, MIIOHWIN KypcaTaguKd, ayuTKU XyKalpalapyd TOMOHHAAH TIIOTaTHOH
KPATUIUIN XaMUPHUHT XYCYCHSITIIApUTA TabCUP ITYBUM MYXHM OMHJIIApaH
Oupu xucobmanaau. ['TIOTaTHOH aKpallMIIM KaHYaJIWK Kajnai O0yica, XaMUPHUHT
OVDKFUIIM IIYHYAIHK jKa/1all KeyaéTrad Oyiau.

XaMHUPHHU PEOJIOTHK XOCCATAPUHMHT Y3rapUIIU

Byfnoli XaMUpUHUHT 3JIaCTUK-ENUIIKOK-TUTACTUK TaHa cu(aTuaaru y3ura xoc
XyCyCHUSTIapUra O XKFHII JKapa€Hu Ce3WIapin TabCUp KypcaTaau. brkFuran capu
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XaMUPHUHT EMUIIKOKJINTY, DSJIACTUKIIUTH, YY3WITyBYAHJIUTUHUHT Y3TapUILIUHUA
TaXpuOaau HOBBOWJAp KYyJa OujaH ymnuwiad KypuO Xam OpaHOJICNTHK Oaxosiaid
oJIaJIu.

[llynra kapamaii, “etunu®” OopraH capu OYFI0M XaMUPUHUHT PEOJIOTHK
XOCCAJIApUHU Y3rapyIllMHA TaBCU(JIOBUYM CHCTEMATHK MabIyMOTJIap >KyAa Xam
KaM Ba TYJIMK dMacIup.

Onapacu3 XaMHpHU YpraHuil HIYHU KYpCATIWKH, OMKFUIN >Kapa€Hu KedraH
capy XaMHpHUHT Oapua Ty3WJIMaBHI-MEXaHUK XOcCcallapu KYypCaTKUWIapu
cesunapnu y3rapaau (I[lyukoBa, Maunxun Ba xamkacOmapu, 1974): Ty3unmaBwuii Ba
MJIACTUK EMUIIKOKJIMK Xama CHJDKUITHUHT SHT CYHTH KYUYJIaHUIIA KyWId MMacasiid
(30-kamBan). Xymmu 1IyHmald —Xyjocajap BHCKO30HHHMHI  EMHIIKOKJIATHHU
ypranyBun ac6o0 EpmamMuiga  omapalid  XaMUPHU — VPTaHWIIA  OJIMHTaH;
CHUMIKOKIUKHUHT ~ MUHUMaJI — VI49aMd  THHAWPUIT  OXUPUAATM  XaMHUPHU
TaBcu(uarad. Ymoly KYpCaTKUYHUHI aOCOJIOT YyiyaMjapd Xap XWil HaBlId
yHJIapaaH Tal€piaHraH xaMupiapjaa Typiudya OViarad, aMMO XaMUPHHUHT €THIIMIII
Kapa€HUHM TYyTaraHJuruHu (E€MUIIKOKIMKHUHT MHUHHMMII YiI4amura SpUIIHUIN)
TaBCU(JIOBUM YMYMHI KOHYHUST OUp XUJ OYTaH.

30-xxanBan
brxrumga OyFa0il XaMupH PEOJIOTUK XOCCATAPUHUHT Y3rapuiu ((papuHOorpad

xamup Kopruunja kopui) (ITyukoBa, Maunxun Ba xamkacOuapu, 1974)

XaMupHUHT cudar byxrum 1aBOMUNMINIH, JaKMKa
KYpCaTKUWIapu 0 60 120 150 210
pH 5,83 5,70 5,65 5,62 5,56
°H 1,55 2,72 2,90 3,14 3,40
W, % 445 445 44 5 44 5 445
t, °C 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
D na n-107%, ¢
0,167 72,90 67,80 53,90 53,40 44,40
0,333 54,00 44,60 36,05 35,60 30,30
0,5 37,80 31,60 23,66 24,26 20,20
0,9 24,40 21,10 16,25 16,28 13,01
15 16,42 15,10 11,50 11,47 9,67
2,7 10,92 10,30 7,75 7,65 7,54

byrnoit ymmapu gactinabku XyCYCHUSTIIADMHUHT JKyJa XaM XHJIMa-XHJl
OYMIIMHU XUCcOoOTa oJicak, OMIKFUII pEleNTypac Ba TEXHOJOTUSICH OYinYa siHaia
YyKyppoK TaxpuOanap YTKazull Tako30 3TWiaad, Oy 3ca XaMUPHUHI ENUIIra
TaUEPIUTUHN TaBCU(IIOBYM ONTHUMAJ PEOJOTHK XOCCajJapHU Oeruiam UMKOHUHU
oepamu. byHa XaMUpHUHT Ta3HU TYTHO Typa OJIMINT KOOWJIMATHHU XaM XucoOra
OJIUUI JIO3UM.

BUKFUIIHUHT TEXHOJIOTHUK CaMapaJopJIuIru

CrnupTian OWKFUTHIN KapaEHUHUHT aCOCMM MaKCcaJd XaMUPHHU FOMIIATHIIL,
YHHM FOBAK Maccara aiJlaHTUpPHUIL Ba €MWITaHAa €HIWII Xa3M OYIIyBYM HOH Mar3ura
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ra OYJIWIIHK TabMHUHJAII XHUCOONaHaaAW. XaMHUpPHU Ta3 TyTUO Typa OJMII
KOOWJIMATUHUHT POJIM IIyHJa OVIMO, YHUHT PEOJIOTMK XOCCAcH IIyHJal OYIuiiu
KEpaKKH, KapOOHAT aHTUAPHJ Ta3WHUHT OOCHMH TabCUPHAA XaMUP UYY3WIHO,
V3UHUHT FOBAK TYy3WJIMACUHU CaK/1a0 KOJIUIIU JIO3UM.
bwxrum xapaéHumaru  Xocua OyiaraH kapOoHAT aHTHAPUA Ta3UHUHT
MUKIOPUHM aHUKJIAI YCIyOuHU KYJaml (Oup BaKTHUHT Y3W1a XaMUP XAKMUHUHT
VY3rapuiimHd ~ XaM XucoOra OJIMII) TEXHOJIOTHK  acCMeKTAa OV KFUIITHUHT
caMapaJIopJIMTUHUA TaBcHdIall WMKOHWUHM Oepajy, SbHU XaMHPHU FOMIIATHII
y4yH Ta3 Kail Japaxana Kyutanmwiaad. Onapacu3 OMKFUIIIA Ta3 XOCUI OYIIHIIY Ba
XaMUPHUHT KYTApWIMIIUHA TaBCU(IOBUM THUNUK udona Kyiumaru 31-xkaaBanna
KEJITUPHUJITaH.
31-xanBan
| HaB yHaH Tanépnanrad, 3% a4UTKUIN XaMUPHUHT KYTapUIUIIN KapOoHaT

anrupu rasuHuHr axpanmimu (Ko3spmuHa Ba AnsikpuHckas, 1959)
BroxruTu A XaMHpHUHT CO, HuHr 100 mi
. KpaTwirad | oo 5
JITABOMUIJINTH, CO. KYTapWInIlY, | WYKOTWIMIIM, | KyTapuiIMIIaaru
coar 2 MII MU CO,, mi
1 95 95 0 100
2 87 60 17 145
3 125 20 105 625
3 coarnma 267 135 122 -
JKamu

Kypunub typubauku, nactiad xamMmu xocua 0ynran kapOoOHAT aHTUAPUT Ta3u
XaMUp TOMOHHUJAH yNUiad KOJWHAIM Ba XaMHUPHUHT XaKMH KaH4Ya Ta3 XOCHII
Ooynran Oyica, myHYa MUUIAIUTPra OpTagu. AMMO OVDKFHI sTHaJa JTaBOM JTraH
capy KYTapWiWIIM CEKWHJIAAAW Ba MyabiIyM MaKCUMyMra eTrad Xamup
KyTapwmiigan TyxTaiau. by BakTaa Owkrumn, sibHH KapOOHAT aHTHUIPUIT
Ta3WHUHT XOCWJI OYnuIy opTr® OOpYyBUM KaJaJTUKIA TaBOM JdTaBepaau; OyHa
OHAM Ta3HUHT KaTTa KUCMH XaMmHpJa TyTUiIMaiau, 6amku atpod atmocdepacura
yuuO KeTaau. YMyMHM ra3 MUKIOPU OWJIaH OMKFUITHUHT YIIOY JaBpUJard Xamup
XQKMUHUHT OPTHIIMHU KAECTAI OPKAIH OVOKFUII caMapaopiuTrd KYpCaTKHUNHA
xucoomam MymMkuH. Y 50 r xamupHuHr 100 M xaxmra kyTapwimiiura cadao
OynTraH ra3HUHT MAUTHJIMTPAArd MUKIOPUHHU U OTaIaiIu.

Yoy ymyam OwokrummHUHT 1-coatuaa 100 HU TalIKWI 3Taau, SIBHU XOCHII
Oynran ra3 MUKIOPH XaMHUp XAKMHUHUHI KYTapWIMILIAra TEHTAUp. AMMO
KeMMHYAUK ra3 Kymiad XxaMmup TOMOHHIAH UYKOTUJIAp dKaH, Oy BaKTIa OWKFUIII
KaM camapainu 6ynu6 Koyiagu. XaMup OMKFUIIMHUHT caMapajopiauK yirdaMu Kadu,
YHUHT MaKCUMaJl KYTapuJIHII YI9aMH XaMmJia Y0y MakCUMyMra SpUIIHUII Te3IUTU
XaM KYTI )KMXaTJaH XaMUPHUHT Y3Ura X0C PEoJIOTHK Xoccanapura OOFiauK Oyiaau.
Kyitunaru 47-pacMaa kapOOHAT aHTHAPU] Ta3UHUHT XOCHJI OYJIWINIM Ba YHHHT
nykoTwmmaa  TaBcudimoBun  Oomka yciryona (Lllomen 3umortaxurpadu
éplaMuia) OJMHTaH MabJIyMOTJIAp aKC STTUpWIraH. AcO600 OMXKFUETTaH XaMup
)oimamrad xaBora Tapkanaérran CO, MuKkmopruHM O€BOCHTA aHUKJTAMIH.
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47-pacm. Xap XWJl Kyura sra yHJaH Tal€piiaHraH XaMUpJIapHUHT OVKFULIN
sumoTaxurpammacu (KoseMuna Ba 3akapuasnze, 1971):
a — MouunaBe Oyrnoiiu xamupu; 0 — be3octas-1 Oyraoitn xamupu

3uMoTaxurpaMmaziad Kypuil MyMKUHKH, be3octas-1 kyuin Oyrnoiuaan
Tal€piaHraH XamMup Kydcus OYyfl0d XaMupHura HUCOAaTaH Ta3HH AXIIMPOK TYTHO
Typa OJIaJIH.

BrxFuin kedraH capy XaMHpPHUHT Ta3HU TYTHUO Typa OJMII KOOMIMSTHUHUHT
Y3rapuiiiHu akec 3TTUPYBYU MabIyMOTJIap OMKFUETIaH XaMHUp UYUAArd OOCUMHU
ymuam ycinyOunga xam onmHran (Matcymoro Ba xamkacOiapu, 1975). ABBanpok
Oepunran 38-pacMaIaH KYpHIll MyMKHHKH, OTlapacu3 XaMup OM>KFULTUHUHT 2 Ba 3-
coaTH opanuruaa 6ocum y3rapa Oonuiaiau, cyHrpa nacasjau, KapOoHAT aHTUIPHL
ra3y XamMp WYMJa yHOUIaHMaWau, Oalky TallKapura 4YuKaau. Xap Xuil
AXIIWIOBYMIIAp KYIIWJTaH TaxkpuOanap Homan Ba OpomaT Tabcupujard GpapkKHd
AKKOJI Kypcatau. bynaa Opomar Ha3opatra HucOaTaH OOCHUMHM SIXIIM TyTHO Typa
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OJIATUTaH XaMHUP OJUII WMKOHWHH Oepaau, OOCHMHHUHT TMaCalWIy 3ca KEUPOK
Oouutanaau. Xamupra HoaaT KyIIWiIrasja 3ca XaaJaH TallKapyd MyCTaxKam, Kam
YY3WITyBYaH XaMUP XOCHUJI OYJIMIIMHU TabMUHJIANIM, Ta3 FOBAKIUK JIEBOPJIAPUHU
&pub robopaau Ba yuyub KeTaau, HaTwkaaa 0ocuM macas Ooniaiau. KnelikoBuHa
Ba XaMUPHH CYyCaUTUPYBYH MaxCyC TUKIOBYM MOJIJIa — IIIIOTATUOH XaMHUp WYUAaru
oocuMra yHM TMacaUTUPYBYM TabCUP KypcaTaiau, 53XTUMOJ OYHHHI OoucH
IIYHJAKH, CYIOJTaH XaMUp KapOOHAT aHTUAPUJT TA3UHU EHTHIT YTKa3u0 1000paau.

Kentupunran mabiaymoTiap €WunamaciaH OWDKFUTIIITAH OIApacu3 XaMupra
Taautykiauaup. Unmad gyukapum mapoutiapuaa sca xamup Eimnanu Ba 3-4 coar
yTrau Oynakiananu, OyHHHT HaTH)Kacuja 3ca KapOOHAT aHTHIPHU] Ta3WHUHT KaTTa
KHUCMH y4ub KeTaau. Arap €duiranjiad CYHI XaMHUPHUHT Ta3HU TYTHO Typa OJIHIII
KOOWIMATHUHYU Ky3aTaJuran Oyicak, y XoJija OV KFHIN camMapaJOpJIMTUHUHT sHa
OpTUIIUHU Kypuill MyMKuH. Konmara myBopuk, Eium Eku SKyHUN TUHIAPUIIIAH
CYHI, sbHU OYJIaKiall Ba MIaka OepUIIIaH CYHT XaMUp TOMOHUIAH SPUILIUIIAAUTraH
MaKCHUMaJl XaKM Y0y O0CKUYa OV KFUIITHUHT JAacTIa0KU AaBpuaarura Hucoatan
I0OKOpY OYynanu. BIKFUIIHUHT Typiid OOCKHYWIApUIArd camapaaopiiuKHU Y3apo
Ku€ciab Xyyoca KWW MyMKHHKH, Y UKKATa MaKCHMyMTa 3Tajaup: OMpUHYUCH —
OVDKFUIITHUHT OOIMAa, SHHU XaMHUP XKMH SHIW KYTapWJIUIITHH OOIIaraHma,
UKKUHYUCH — SKYHUH TUHIAPHUIIIA.

XaMHUpPHUHT Ta3HU TYTHO Typa OJIUII KOOMIUSATUHU OENTUIOBYM ACOCUNA OMUIT
YHUHT PEOJIOTHK XOccacu XucoOnaHaau. BuUpok Xo3upru KyHra Kajgap ymoy
XYCYCUSITIApPHU OWXFUIIIHUHT TEXHOJOTUK CaMapaJOpiurura, S’bHU XaMUPHHUHT
ra3ud  TyTMO Typa oOJMIl KOOwiusTHUra Kuécnmam Oyiuya TaxkpuOanap
yTkasmwimarad. PakarruHa ¢apa3 KWIMIT MYMKWHKH, Xap OWUp YH HaBHJaH
Tal€piiaHraH XaMupjJa YHUHT OMIIAIIM YYyH KapOOHAT aHTUIPHUJ Ta3ugaH SHT
camapayiid (QoiIaJaHUIIHN TAbMHUHJIOBUM SHI CYHTM CHDKUII KYWIAHWIINA EKU
EIUIIKOKINK KaOW KaOW KYpCaTKUUYIAPHUHT MabiIyM ONTHMYMH MaBXyIaup. Y
¢ku Oy yH HaBHIaH TaW€pllaHraH, aMMO Xap XWJ MUKIOpJa CyB KYIIWJITaH
XaMUPJIADHUHT Ta3HU TYTHO Typa OJWII KOOWIMATHHH KuECTAIIa KypHII
MYMKHWHKH, HAMJTUTH TIACT Ba EMUIIKOKJIUTH FOKOPH XaMHP HaMITUTH FOKOPH, aMMO
EMUIIIKOKIIUTH TIacT OVraH xamupra HucOaTaH Ta3HU XU TYyTHO Typa OJIMANIH.
Macanan, 6upunun xonatga xaMupHuHr 100 mu1 ra KyTapuiumm yuyyH 266 mi
CO, xocun Oynran Oyica, MKKMHUMCHIA — aTUTH 135, Oomkada KUianud alTranga
OWKFHIL caMapaJopJIUTy ENUIIKOKIUTH KaM XaMHUp/ia UKKA 6apodap I0KOpHUIup.

BYOKFUTITHUHT DHT SXITHM cCaMapaJopJINTHHA TabMHHIOBYM XaMHUpP PEOJIOTHK
XOCCAJIADUHUHT  ONTHUMAJ  TapaMmMeTpiapyuHu  aHUKJIAm  MyxuM  Basuda
XUCOOJIaHaAN, YHHU XaJl STULI XaMUPHUHT TAUEPIUK AapakaCUHU aBTOMAT HA30pat
KWK UMKOHUHU OEpUILI MyMKHH.

BkFuIl TEXHONOTMK »apa€HU KEUYraH capu XamMup XaXMUHUHT OpTHO
Ooopumm Kyiuaaru 48-pacmaa akc JITTUPWITAH. XaMHp E€TWITaH Capd YHHUHT
SUYINTH  Ce3WIapiM Kamaiinb Oopagu. Eiimm Ba Oynaknamga  (6ymmm,
IOMaJIOKJIAI, IIaKa Oepuill) Koujgara MyBoQUK, KapOOHAT aHTUIPHUA Ta3UHUHT OUp
KHCMH HYKOTHIaau. By aca xaMup 3MYJIMTHHUHT OPTHUILKTA OJIUO Kesaau, UyH1an
Oymnca-na, yHUHT 3U9IUTd OapuOup OMKFHUIN aBBaMIarura HucOaTaH MacTIMruya
KOJIa IH.
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100 114,4

T o I

48-pacm. bmxruérran 60napa yr10i XaMUPUHUHT Xa>KMU Ba 3UWIUTUHU
y3rapuilu

Enuizan vou

[0

Xaxcsm, dacmaadkuza Hucoaman %

DA%

Omnapa ycyauaa xamup TaépJiam XyCcyCusiT/Iapu

Nkxku dazanu €k omapa ycyiauaa Xamup TaW€piallHUHT V3ura Xoc
XYCYCHSTH LIYHJAKW, YHUHT OMpHHUYK (hazacuja HOH Ta€pralira MyJpKaJlaHTaH
’KaMHU YHHUHT OMp KUCMUTHHA OMKFUTHIIAIM Ba OyHJa omapacus ycyira Hucoaran
aH4ya KaM MUKJOpJa NPEeCCIaHTraH auuTKU UIIaTUIaau.

Omnapa Taii€pnain auuTKy Xyx)aipaiapuu (aoyuTamTHPUIIHKA (IbHU YIapHU
aHadpoO MOjIa aaMalldHyBra YTKa3Wii), OWXKFUIIHM JKaJa/UIAlITHPHIN YYyH
yJIapHU KYTIAaWTUPHUIIHN Ba Tal€p MaxcyJoTra y3ura Xoc XujJ Ba TabM OepyBuud
OpaluK OWXKFUII MaxCyJOTJIapUHUHI TYTUIAHMIIUHUA Ky3aa Tytagu. Uy Owunan
Oupra yH OKCWJI MOJJAJIapUHUHT Y €KUM Oy KUCMHU ofapa TUIHUra OOFJIMK paBHILIA
XaMUPHUHT €TUJIMIIMHA TAbMUHJIOBYM OMOKMMEBUN Ba MUKPOOMOJIOTUK OMUILIAP
TabCUPUTA YUYPAU]IH.

Onapa ycynuja HOH Tal€pilallHUHT MaBKyJ CXeMajapHu Ba pelenTypanapu
Kylna XaM XuiaMma Xwi OYynuO, ylapHM HamJIMK YiI4aMd Ba XaMHp KOpHUIITa
KEeTaJluraH MUKJOpPU Oyindya ydTa acoCHil TypyXra axXpaTHill MYMKHUH. OJJIAN
omapa IIyHH OWIaH axpaiu0 TypajauKy, YHU Tau€piaiira >KaMd yH Ba CYBHUHT
TaXMHHAH SPMU KeTaay Ba YHUHT Hamauru 50% atpoduma 6ymamu. Mupuk Kyiox
omapa mact Hamyurd Owiad dapkiaHaav, yHU Tanépnamra xamu yHHUHT 70%
MUKJIOpPU OJIMHAAU, Xamup Kopuira 3ca 30% xkommupwiaau. Cyrok omapanap
(sspum dabpukatiap) 65 man 80% raua Hamiukka sra Oynmamu, OyHma 70% mu
HAMJIMK OHI KyI KyJulaHwiagud. TaOuuiiku, omapaHWHT KOHCHCTEHIIMSCH Ba
HAMJIMK YJIYaMUd YHUHT OMKFHMINKJA KeuyB4YM Oapya >kapaéHiapra Ba IIy OwIaH
XaMHUPHUHT OWKFHUINIMTa Ba TaW€p MaxCylOTHHT cudatura Xam MyalsiH TabCUP
KypcaTaJu.

ByTyHpoccus HOBBOMUYMIMK WIMHKA TaAKUKOT WHCTUTYTUHHUHT [letepOypr
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OynMMHIa CYIOK OmapaHd OJAWi omapa OuiaH Ku€cnam OYiuda YTKa3zuirax
Taxpubanap acocuii oMmwapra OOFJIMK paBuilga spuM (HaOpukaTIapHUHT
OVDKFUIIM >Kapa€HUHU OENTHIIOBYM acOCUW KOHYHUSITIAPHU aHUKJIAIl UMKOHUHU
Oepau. VYumOy uiuiapjaa Xxap XWwi HamJIMKAard, TYpJaH pelentypaiap acocuia
Tali€piaHral CywokK sApuM ¢adpukatiap Ty3 Ba KallHaTMa KYIIWJITaH XOJjaa
ku€cnanrad. Onapa Ba CywoK spuMm (dalOpukaTiap OWKFUIIMHUHT OoIuaa Ba
OXUpHJA AYUTKU XyKallpalapuHUHT MUKIOPUHHM aHUKJAIl LIYHH KYPCATAMKH,
QUUTKUJIAPHUHT KYTIAWWIIM HAMJIMK FOKOpPW OYNraHma >kajgai Kedagd, aMMO DHT
Ky MUKJIOpAArd a4uTKUA XyXKalpamap KaiHaTMa Kymmirad sipuMm (abpukatna
Kain stunaan. KypuHu® TypraHugexk, auuTKU XyKalpajlapu Y4YyH SHEprus
MaHOau OynraH KaHj ymi0y XoJjiaTAa KailHaTamacu3 ornapajarura HucOaTaH aHda
JKagaJapoK TYIUJIaHAIH.

Om Ty3u KyIIMI 3ca aYNTKWIAPHUHT KYTIaWUIINHU CE3UJIapiiv TyXTaTaau Ba
raz  Xocwi  Oyium  KaJaJUIMTUHU  TacaTupaau.  Bkfumr —— auyuTku
Xy’KapaJapyuHUHT ~ MUKIOPHMHM  XucoOjlalml  acocuia  Ky3aTWUJTaHMJIEK,
KailHaTMazaru cyrok sipum dadpukatiapa xagan kedaau. [lynaaait kumuo, cyrok
omapanap OMpuMHYM Basu(paHU SXIIUPOK Oaxapaau, SbHU AUUTKHU XyXKalpamapu
OJIMH omapajarura HucOaTaH SXIMPOK kynasau. Opnuii onmapa Ba CYIOK SIpUM
(dabpukatiap acocuja Tal€piaaHraH XaMUPJAPHUHT OMOKFUIIMHU Y3apo KUECHAI
CYIOK sipuM (haOpHUKaTIAPHUHT YCTYHJIUTH TOMOHMIA XYyJIOCAa KWUJIMII UMKOHUHU
Oepau. Arap onaui omapajard XxaMmupja ra3 XOoCwiI OViIuImM yHH EUryHra Kaaap
CYIOK sipuM (haOpuKaTiap/iard xaMmupra HucOaTaH jkazian KedraH Oyica, y xoJijaa
¢imirangan CYHr Ba THUHAMPUINIA 3Ca aKCHUHYA, CYIOK spuM (aOpukatiapaaru
XamMup/ia xajan OMKFUIL Ky3aTUIITaH.

Tabkuian k0u3Ku, alHaH XaMUPHU TUHIUPHIIIA CYIOK SpuM (abpukarra
KYUIWITaH OII TY3UMHMHI WXOOWM TabCUPHU Ky3aTWTaH: Ym0y XoJiaTja Xamup
XQKMHUHUHT KYTapWIMIIN TY3CHU3 Olapaja KOpHWIraH xamMupra HUcOaTaH AESpiu
UKKH Oapobap rokopu Oymran. KypuuHu® Typranuaek, Ty3 KYIIMII OTapaHUHT
OKCWJI MOJJaJapyd XOJaTUra Ba IIy OpKaJM XaMHpra XaMm HKOOMil Tabcup
Kypcartagu. Ymoly TaaKUKOTIapAa KypCaTWIMIIUYA, AYUTKUIAPHHUT KyHalumm
y4yH OIApaHUHT HT Kynai xapopatu 32-33°C 6ynub, OyHIaH I0KOpU Xapopataa
KYTIAMUII CE3UIIapIN CEKMHIIAIIAIHN.

Xap xuJl omapa BapUaHTIapuja Tal€pllaHTaH XaMUPJIAPHU OVKFUTHIIIAH
CYHI OJIMHTAaH Tal€p MaxCyJIOTJIapHU TaXJWJ KWJIUII LIYHU KYPCAaTOUKH, yiapa
y4yBYaH KUCATalIap MUKIOPU IOKOpU OYiIaau Ba ylap YyMyMHUN KHUCIOTAJApHUHT
Kapui6 58% raua KMCMUHM TalIKui 3Tajau. by sca my0xacus omapa Ba xamupa
Kagan gaonuaraa OYIyBUM CyT KHCIOTAIM OMXKFUII OaKTepUSIIAPUHUHT UIITUPOK
STraHJIUTMHU KypcaTtaad. AMMO MOJOMUKH y4yBUaH Ba yYUMaWJIWTaH KUCIOTAaIap
bpakuusICUHM TaxJIMJI KWJIUII Oopacuja IiapxJjiaHraH Oaradcuil MabiyMOTiIap
MaBXy/Jl SMac dKaH, y Xojaa Oy epla Kaiicu OMKFHIL TUIW UINTHPOK 3TTaHIUTHHUA
aHuK Oenrminam MyMmkuH smacaup. Cyrok sipuMm (alOpukaTiapaa Ba ynapiaaH
Tall€piaHraH  XamMupJa ydyBYaH  KHUCJOTAJapHUHT  TYIUIAHWIIKM  OOIIKA
OJIUMJIAPHUHT Taxkpubanapuaa xam tacaukianrad (TBoporosa Ba UepHoBa, 1968).

Bbynaa kyTapminin KyduHUHT acTa-CeKWH OIMO OOpHUIIH, CIIUPT TYIUIAHUIIU
Ba OWKFUINTA YTeBOJJIAPHUHT eTapiuda KYm MuKaopaa capd Oymumm kypcatud
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Oepwirad. Ymoly Taxpubana yriaeBOAJApHUHT capdu CHUPT MUKAOpH Oyitnua
XUCOOJIaHTaH, IeMaK y MUHUMAaJ yiiyaMm KacO 3Tajau, Heraku, yriaeBoIJIapHUHT OUp
KHCMU OOIIIKA TUIIJIard OMKFUINTa XaM capdiaHaam.

Texnomoruk  xkapa€H  Oockuwiapu  Oyiimua ymymud Ba  (aon
KUCIIOTATWJIMKHUHT V3rapullld [IyHU KypcaTaJuWKd, ornapa Ba XaMUpHUHT PH
ynuaMyd QUUTKAJAPHUHT KYMalWId Ba CHUPTIIM OWXKFUIL YYyH ONTHMA
[IAPOWTHU TAHBMHUHIIOBYM KYUCH3 KHCJIOTA Yerapacuaa KoJa/Iu.

Ty3 xymmnyBuu cytok sipuM ¢padbpukaTiapHu KyJulam OYyryHIH KyHAa KYTuiao
HOH 3aBojJjiapujia VTKa3wiagu. Y  XaMmupAa HOXYII  MHKPO(IOpaHUHT
PUBOXIIAHUIIMHU OapTapad STHUII Ba HOHHM KapTOIKa Ta€KYaIapujaH XHMOS
KWIMITHUHT MYXUM yCyJiHu cudaTuia MyXuM axamusitra sraaup. bupok myaiisH
mapoutTiapra OOFIMK  paBUIa CYWOK  spuM  ¢abpukaTiapgard  Ty3
KOHIIEHTPALMSICK MabJIyM derapajapja Yy3rapuiii MYMKHH. TeXHOJOTHK
Kapa8HHUHT ONTHUMAJl TMapaMeTpIapUHU aHUKJIANl yYyH WIUIA0 YUKAPHUIITHUHT
Oapuya OOCKUWIApHMHM TMyXTa HA30paT KWJIUII, IIYHUHTJICK OFIKFHUINTA YTICBOJ
Xama BaKTHH MUHHMall capdiaran Xoima OKOpH cudarim MaxcCyjaoT OJUII
UMKOHMHM OepyBYM IIAPOWTHU TaHJIAIl TaKO030 OJTWIagu. byHna omapanu
OVDKFUTHIN OOCKMYMTA aloXyaa dbTHOOP KapaTuill Tajaad dTHUIaIH.

Macanan, Kyraucu maxpuparu (I'py3ust) 3-connu HOH 3aBoauaa | Has
Oyrioii yHuAaH OaToH Ba He4 TyOWAa MUIIMPUIYBYM HOH MIUIA0 YMKApHILIA
TY3JI1 CYIOK puM (paOpUKaTIapHUHT KyHHaard peuenTypacu KyJUIAaHWITaH: YH —
»amu Mukgopura Huc6atan 30%, ty3 — 1,8% Ba auuTku (mpecciaHTraH) — KaMu
yara "ucobaran 1,0%, cyB — xucobra kypa. Onapanu Owxkrutuimn 4-5 coar,
XaMUPHH OVIKFUTHIN — TaXMHUHAH 40 TaKuKa JaBOM TTHUPUIITAH.

VTKa3wiraH Taxpubanap IIYHH KYpPCATAWKH, Ma3Kyp Ty3 KOHIEHTDALMACH
ontuMan smacaup. OIWHTaH MabIyMOTIap/laH XyJoca KWJIUII MYMKHHKH,
omapara 0,6-0,8% Tty3 kymmuranga OyHmaid OWXKFWIN JaBpd MoOaifHUAA IOKOPH
KOHIIEHTpausl Ty3 KYIIMJITaHTra HUCOAaTaH aH4ya IOKOPH KYTApWIMII KydWura ira
Oynanu. brxruTuin gaBpu aHya KucKa Oynranaa xam OyHJai omapa OKOpUAaru
3aBoma ojatda KymmaHwiaaurad 1,8% Ty3nm omapara HucOaTaH —OKOpH
KyTapunui Kyuura sra 6ynanu. Kypunub typranumaex, 1,8% KoHLeHTpanusaa ol
TY3UHH KYJUTAll XO3UPTU KyHJa HOH 3aBOJJIapHia KyJUITaHWIaETraH adyuTKUIapra
HUCOATaH OCMOTOJIEPAHTJINTH FOKOPH auYuUTKWIapAaH (oWJaTaHuIIHA Ky3/a
tyraau. Omnapana T3 MHUKIOPUHM TAcaWTUpHIN YOy XoJjaTaa KapaCHHUHT
oopuirra nxoouit Tabcup kypcarrad (Cunaraase, 1977).

Xap Xwi1 HaMJIMKIArd omnapajapHUHT OWXKFUIINAA OKCHUJI MOAJANapUHUHT
y3rapuiy Oyinya 4yyKyp TaAKUKOTIap ojdud OopuiMaraH, aMMO TaxMUH KHJIMIII
MYMKHUHKH, OyH/Ia XaM KUCJIOTAIWIMKHUHT OPTUILN Ba MPOTEOJUTUK (hepMeHTIap
TabCUPU OKUOATHIA OKCWJUIAPHUHI SPUIIM >KapatHU o3ara keiaaau. AMMO Ty3
KyIIran CcywkK spuMm  (aOpukarmapma ymOy xapa€H Ty3CHU3  SpUM
¢dabpukarnapaarura HIcOaTaH CeKUHPOK KEUaIH.

Onapa Ba  XaMUpPHMHI  OWXFUII ~ OOCKHUWIapu  OyinW4ya  a4UTKU
XyXalpanapyHUHT KYNaluiy Ba KapOOHAT aHTUIAPU]L Ta3sMHUHI XOCHIJ OYIIuIl
KaJAJUIMTH HYKTad Ha3zapuaaH, MMpPUK KYIOK ONapajapHUHT OWXKFUII >KapaéHU
Oatadcunpok ypraHwiMarad. AMMO MaBXyJ KaM COHJIM MabJIyMOTJIap acocujia
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XyJoca KWJIMII MYMKHHKH, YOy XolaTtja MYTJIaKo KOHHKApiIu OMKFHII o3ara
KeJlaJ iy, YyHKHU omapara »amMu yYHHUHT 70% coiumHaau Ba yHIAru KOMITOHEHTJIAp
Oup Heua coaT MoOaiHUAA OWXKFUTUIIAIU, Oy 3ca XaMUPHHU OVDKFUTHUIL JaBPUHU
KUCKapTUpUIl ~ WUMKOHMHM  Oepaau. Tabkuajgam  SKOW3KH, ymiOy — Ml
MabiaymoTiapura kypa (I'pummn Ba DHkuHa, 1971), omapa Ba yHHUHT acocuja
Tai€épiaHrad XxaMUupHUHT (aos kuciotanuauru PH 5,3-5,9 yerapacuaa Eraau.

Kytok omapa Owmwkfruran capd YHUHT PEOJIOTHK XOcCcalapu Ce3WIapiiu
y3rapaau, OyHAa SXTUMOJ KyHuaard kaOu Oup KaH4a OMUJUIAPHUHT TabCUPU
Ky3aTWJIaJu: OMKFUTHIL amalira OIMpHIaUurad OyHKep arperaTuaa XapopaTHUHT
KYTapuINIIY, OKCHIUIAPHUHT KOJIJIOWJ XOCCAJapUHM Y3rapuilura oiaud KeryBuu
KUCTIOTAJIMJIMKHUHT OPTUILYM, KOPWITaH ONapaHy IIHEKJIM TabMHUHOT BOCHUTacHa
KyBypYyTKazruwiap Oyitiad OyHKepra Tammumigard MexXanuk Ttabcup. CYHTH oMuI
(TpaHCTIOpTHpPOBKA) XaM spuM (aOpukariapaa XapoOpaTHUHT OPTHUIIHM OwuiiaH
oopamu. Omapa OyHKepaa OWXKFUTWITAHJA OWXKFUIIHUHT 2-coaTura Kajaap
CWDKUITHAHT CYHTH KyWIAHUIIM MyalssH KOHYHHMAT acOCHAa Macasiad, CYHTpa
yui0y KaTTaluK siHa opat Oouuanau, OyHUHT cababu IIyHAaKy, onapa MakCUMal
Xa)KMra dpHUIIay Ba HIM Tacas OOIIIaiiind, YHUHT Ty3UJIMAacH 3Ca 3UUIAIIa/IH.

broxrub Oynran omapaHu IIHEKJIM TaAbMUHOT BOCHUTacHAa KyBYpYTKa3zruujiap
Oyiinad TalmmMia CUDKUIIHUHT CYHTM KYyWJIAHWIIMHW KECKUH Macaluilura oJivd
KeJlaau (KOpWJIraH onapaHd TPaHCHOPTUPOBKA Kuiluuiaaru kabu). bynunr cabadu
XaM MKKUTa OYJIMIIN MyMKHH: MEXaHUK TabCUP Ba XapOPaTHUHT OPTHILH.

Ymby mabiymoTiiap Oyraou sipum GpabpUKaTIapUHUHT OVIKFUINN]IA KEUyBYH
XOAUCAIADHUHT HEUYOFJIMK MYypakkad SKaHJIUTMHM Kypcataau. byHpma oxcui
MOJJANApHUHT  KOJUIOMJ ~ XOccajJapura OHOKUMEBUH Ba  MHMKPOOHOJIOTHK
OMWJUIAPHUHT TabCUPU XapopaT Ba MEXaHMK TabCUp OMILIapu OuilaH
yUFyHJIAIINO KeTau.

Crnupt wmukmopu Oyiimua Owxkrumra capdiaHagurad  YIJIeBOIJIapHU
XUCOOAII MIyHH KYpPCAaTAWKH, KyIOK OMapaHUHT OMXKFULINAA yIIOy Ymdam oiauid
omapaiarura Hucbaran OupuHUM Oockuyma rokopuaup. bupox OyTyH *x)apaén
Oyiinua XucoOJlaHTaHa KYIOK omapajapaa yrieBoj capdu aHda KaMaup, YyHKH
ymI0y XoJjaT/aa XaMUpHU OMDKFUTHIN aBpU aHYa KHUCKapasu.

XAMMP TAUEPJIAIITHAHT TE3KOP YCYJIAPH
IpedepMeHTIAPHUHT OHAKFUIIIU

Omnapagary OWXKFUIIIHUHT yMYMUW KOHYHUSTIApUHM Oatadcui TyuryHuO
onuiia npedepMenTiap ned aTtaayBuM CYIOK spuM (GadpuKaTIapHUHT (MYTJIaKO
YHCU3 €KH Xap XWJI MHUKIOpAa yH KymwuO TanépraHaauraH) OMXKFUIN Kapa€HUHU
YyKyp TaJKWK KWIMII HATWXXKaJapu KaTTa KU3UKUII YUFOTagu. XOPHKHUHI
JaBiatiaapaa Kyn KYJUIaHWIyBYM OyHAal sipuM  (paOpuKaTIapHUHT Xap XU
BapUaHTIIApU pPEIenTypacu Kyiuaaru 32->xkaiBajija KeITUPHUIITaH.

OHT ouil penentpya OMKFULITHUHT aCOCHI MaTepuaiy — caxapo3aHd XaMmja
QUUTKUJIAPHUHT XaM KYTaWWIIWHA, XaM YJIapHUHT (PaoJulallyBUHU TabMHUHIIOBYU
KaTtop OOIIKa KOMIIOHEHTIAPHU Y3 UYUTA OJa/IH.
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32-xanBan
byrnoit Honu Taii€pnam yuyn AKIIna kymanunaaurad npedpepMeHT
(omapa)uuHr TUNMK penentypacu (hxeken, 1976)

Kommonentnap, % I p e(pr MeHT IIOIC uer[Tyﬁanap 1 T

IIpegepmeHT
VH 40-70 15-40 0-15
Cys 59-64 60-65 61-66
AuuTKuIap 2,5 3,0 3,5
AYUTKUIAp YUYyH HyTPUEHTIIAp 0,5 0,5 0,6
bydep monnanap 0,05-0,10 0,10-0,125 0,88
Kann 0,5 2,0 2,5
Ty3 - 0,25 0,25

Xamup
[Tpedepment, kr 23,3-28,6 18,4-23,0 15,6-18,0
Vu 30-60 60-85 85-100
CyB 0-5 0-6 0-4
Kann 8-10 8-10 8-10
Er 3,0 3,0 3,0
ErcusnanTupuiIrad Kypyk cyT 3,6 3,6 3,6
Ty3 2,25 2,00 2,00
[TdM 0,5 0,5 0,5
XaMUPHU SXUTUIIOBYMIIAD 0,5 raua 0,50 raua 0,6 raua
KiieiikoBUHaHU IOMIIIATYBYH 0,25 raua 0,5 raua 1,0
dbepmeHTIap
OxcuIoBYHIIAp, MIH. K. 10-25 15-35 20-50

bynnaii  npedepMeHTIapHUHT  OWXFUIIM  Kapa€HWUra  MpecclaHTraH
QUUTKUIApHUA (PaosuIaliTUPUII OOCKUMYM cudaThaa Kapalul MyMKHH. Ma3Kyp CYIOK
MyXHUTTa AQ4YUTKU XyXalpaJapuHu KWWl OWpUHYM HaBOaTna caxapO3aHHHT
TUJPOJM3UHU KEATUPUO dYuKapaau, OyHIa TJIOKO3a Ba (PYKTO3aHUHT XOCHII
OymumHM 6-8 nakuka YTUIM OWJIaHOK KAl ATHII MYMKHUH. arap npedepMeHTra
MajibTO3a XaM KYyIIWIran oysica, y xoijaa Oy epjaa aBBajIpoK TabKuIad YTuiran
KOHYHUSIT KAl 3TWIaIA: JacTiaad ritoko3a Ba GpykTo3a OWKFUTUIIAIN, MAJIbTO3a
Oup Heda coaT MoOaliHKuIa OMDKFUIIIA UITTHPOK dTMaM/IH.

Maskyp npepepMEHTHUHT  OWXKFUIN  KapaHUHU  VPTraHWUIl  AYUTKH
XyKapamapuHUHT Xa€T PaonusaThua Xap XWI KOMIIOHEHTIAPHUHT POJUHU SKKOJI
Kypcatau. bwxrum naBpu  MoOaliHUZA BakT OWpPIUTHAA aXpaaud YHMKKaH
KapOOHAT AaHTUIPHUA Ta3d MHUKIOPUHM V3apo KHECTAIl IIyHU KYpPCaTIUKH,
dakaTriHa caxapo3ajaH uOopar OyiraH MyXHUTAa OWKFUII KAJAUTUTH IOKOPHU
AMacIup Ba 'y 2 coaT/aaH CYHr macas oouuiaiiau (49-pacm).

[lepedepmentra ¢ocdar Ty3napu (COUPTU  OMKFUILIHUHT  OpPAJIUK
MaxCyJIOTJIapu XOCHJI OYIUIIM Y4yH 3apyp OyaraH Mojjia) KYIIuiranaa OVKFUIL
OMpMyHUa Kaaaamaim.
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49-pacm. IlpedepMeHTIApHUHT OMIKFUII KaJa/UIUTUTa TYPJId KOMIOHEHTIaPHUHT
TabCUPH:

1 — caxapozanu MyxuT, 2 — caxaposa Ba ¢pocdatin MyxuT; 3 — BATAaMHHJIAp Ba
caxapo3alld MyXuT, 4 — aMMOHHUI Ty3H, Pocatiap Ba BUTAaMUHIAP KYIIUITaH
caxapo3ajid MyXuT, 5 — aMMOHHI Ty3u Ba docdaTiap KYIIWIraH caxapo3aiu
MYXHT, 6 — EFCU3AHTUPIIITAH CYT KYIIUJITaH Caxapo3aid MyXHT.

BrokFumn KagaNTMTUHUHT FOKOPY JIapa)kaja OPTUINM BUTAMUHIIAP MaXMYH
(tmamuH, pubOodIaBUH, HWHO3UTOJ, HHKOTHHAMHJ, OWOTHH, NIHUPHUIOKCHH Ba
MAHTOTEH KHUCJIOTAaCH) KYNIWITaHAa TabMHUHIAHAIW; YOy MOJJanap a4uTKd
Xy’KallpaJapyHUHT YCHUIIM Ba KyNaWUIIMHU parOartinaHTUpanud. bukruérran
MYXHUTIa aYUTKAJIAPHUHT MYXHM O3UKJIaHUII MaHOau OYIraH aMMOHHM Ty3JIapuHU
KYIIUII OMOKFUIIHU Ky4wiId parOartinaHTupaad. XyIOu IIyHUHT KaOu KapOoHat
AQHTUAPU] Ta3ud AKPAIHIIMHUHT S>KaJalllalllyBd TapKUOWIa a4UTKWIAD SXIIN
y3namThpa OJaAuraH a3oTJIM OpraHUuK OMpUKMAanap MaBXyJ EFCU3JIaHTUPUITaH
KYPYK CyT KYIIWITaHAa KAl STUIIa/IH.

OHIr' IOKOpH OWXKFHIN >KaJajuurura caHa® yTtuiran Oapya KOMITIOHEHTIIap
(amMoHHit Ty3napu, Butamunnap, pocparnap sa EKC) Kymmnranga spuIiiiam.
bupoxk ymoOy xomarma OWXFUTHINHUHT 3- Ba 4-coatuaaH Oomnuiad kapOoHat
aHTHJIPU] Ta3UHUHT Kpauiy rnacaind keraau. byHra kynruHa omuap cabad
Oynmumu MyMmKuH. OyHAa OWXXFUIN JaBOM OdTraH capu mnpedepmeHT (aon
KUCIOTATWJIMTUHUHT KYyWId OPTHUIIMHMU alloXWJa TabKujuiam jo3uM. by xomar
IJII0KO3a, Ol Ty3W Ba HaTpuil ¢ocdarmaH nOopaT MyXUTAA SHI KywIH ro3ara
KeJlaau; 2 coaT OmkFuranaad cyHr yHudr PH ynuamu 6,0 nan 2,5 rava nacasay.

bydep apamammacuHu Kymui OM>KFUETTaH NMpedEepMEHT KUCIOTAUIUTHHU
ce3wnapiu OapkapopJalTupaIm, OUPOK BOJIOPOJT VOHJIAPUHUHT
kouneHntparusicuan PH 5,0-4,5 mapaxkacupa ynmiad Typuil EFCHU3IaHTUPUITAH
KYPYK CyT KYIIWITaHAa Kaia STHIai, YyHKH YHUHT TapKUOUAAaru Ky MUKAOparu
OKCHJI MOJITAJIap YHUHT Oy(QepiauK XOCCaCHHH TabMUHIIANIH.
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Bbyrnoit yHuHM Kymum spuM  (QaOpuKaTHUHT OkfuinM xapaéHuga pH
YITYaMUHUHT JESpid TYIUK 0apKapOopIUTMHU TabMUHIAWIN, aMMO y YOy ycyiiia
Ta€pjlaHraH XaMUPHUHT XyCYCHUSTIapura cajiouii Tabcup Kypcaraau. buxrumiga
KUCIIOTATWJIMKHUHT OPTUIIU Mpe(epMeHTIa OpraHuK KHUCIOTAJIAPHUHT, OUPUHYU
HaBOaT/Ja CyT Ba CHpKa KUCJIOTAJApUHUHT TYTUIAHUIIMHU KEATHUPUO dyuKapaau, Oy
3ca YIIEBOJUIAPHUHT TOMO- Ba reTrepo(epMeHTAaTUB OMXKFUTAHJIMIUIAH J1ajoJiaT
Oepagu. byHnaH Ttamkapu, COMPTIAM OWXFUIIHUHT OPAJIUK MaxCyJIOTH OYyiraH
OUPOy3yM KHCJIOTacH XaM Kaiin ostwnagu. llpedepment y30k wmyaaar
OWXFUTUITAHA YHAA Y3UTra XOC KECKUH XUAJIU MOM, IPOMMOH Ba OOIIKa OpraHuK
KHCIoTamap xaM xocui Oymamu. [lpedepmentna uaeHTUdUKAIUS KUJIHMHTAH
y4yBUYaH KHUCJIOTAJAPDHUHI Xpomarorpammacu Kyiugarn S0-pacmaa  akc
STTUPHUITAH.

uB
504

40
i H
04 |

20 10

10 — 315

7 IMSQWJ\‘J 5 16 17 18 19
0 - l N PN ———

I L L O O L L L L O I
O 10 20 30 50 60 70 90 100110120 130 160 200 260 270 280

Vuinab mypuu oasomuiinueu, oakuxa

50-pacm. IlpedepmenTa yayBYaH KHCIOTAIAPUHUHT XPOMATOTPAMMACH
1 — cupka kucimoTacH; 2 — IPOMUOH KUCIOTacH, 3 — M30MOM KUCJI0TacH, 4 — MOM KHUCIIOTacH, 5 —
M30BaJIEpUaH KUCIIOTacH, 7 — BaJlepyuaH KUCJIOTACH, 8 — U30KAIpPOH KUCIOTacH, 9 — KarpoH
KHCJIO0TacH, 12 — renTui Kuciiotacu, 13 — Kanpui KMuciIoTacH, 16 — HOHWI KuciaoTacu, 18 —
KanpuH Kucnoracy, 6, 10, 11, 14, 15, 17, 19 — uneatuduxanus KuimHMaral

Opranuk kucioTansap OujaH Oup Karopaa, npedepMmMeHTna Oup KaHua
albJIETUUIAp Ba KETOHJAp XaMm HUIEHTU(UKAIUs KWIMHTaH. Mukaopu Oyiinua
aNbJIETUUIAp YCTYH OYInO, yinap CHUPTAM OWKFUIIHHUHT OPAJIHK MAaXCyJIOTH
xucoOmanagu. Illynnait kunmb, npedepMeHT Oockuuuga OWKFUETTAaH MYXUTAA
HOH TabMU Ba XUJIMHUHT MIAKIUIAHUIINAA MyXUM axaMHsITra sra Oyiarad Mojjaanap
TYIUIaHAIH.

[Ipedepmentna cyt, cupka Ba OOIIKAa KHUCIOTATAPHUHT MaBXKYIJIUTH YHIA
QUUTKUJIApJaH  Talmikapd  OOIIKa  MHUKpOOpraHu3miap  xam  (paomust
KIIpcaTaéTraniurujad napak oepaau. IlpedepMeHTHM MUKPOOHMOIOTHUK TaXJIHII
KAJUII yHAA KYTutad OakTepusiiapHU Kai STUI MMKOHWHU O€pAu, yJapHUHT
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allpuMiapy TpecciaHraH auuTKH OwiaH KenraH Oysca, Oolukaiapu yH Ba
npedepMeHTra KyIuiIral cyT Tapkuouaa Mapxyn Oynamu. YmlOy Oakrepusiiap
CYT KHCTIOTaJH Ba OOIIKa TUTArd OVKFUILIAPHUA KEITUPUO YUKapaIH.

[IpedepMEeHTHUHT OV KFUINM Ba YHTA TabCUP 3TYBYM OMUJUIAPHU YpPTaHHII
oyitnda 0au6 OOpUiTraH TaAKUKOTIAp IOKOpHU CU(aATIN XaMup Ba Talép MaxcyJsioT
OJIMIIIHU TabMUHJIAWIUraH OupuHuu ¢aza spuM GpadpuKaTIapuHA TauEpIIalHUHT
OTITHMaJT MAPOUTIAPUHHA aHHUKJIAIl UMKOHUHH Oepau. AYUTKH XyKalpaJapUHUHT
’KaJaajl pUBOKJIAHUILN Ba Tpe(EepMEHTHUHT FOKOPU OMKFUII (DAOJITUTUra SPUILIHUII
y4yH YHUHT pelenTypacura a3oTii MoJjanap, BUTaMuHiap, ¢gocdar tyznapu Ba
EFCH3MAHTHPUITAH KypyK cyT Kymmumm jo3um. llly Ounman Oup karopma sipum
¢dabpukaT Ba XaMUPHUHT €Tapiuva FOKOPH KUCIOTATMIUTUHU TAbMHUHIIAII TaK030
sTwianu. Sxmm cudariau HOH OJMINra UMKOH OepyBud (Daoi KHCIOTaTUIHK
MUHTAaKacH Kyiuaaru 51-pacMia akc STTUpUITrad 0yauo, yHaa TapkuOuia xap Xul
mukopaa EKC 6ynran npedepMenTiap ndoanaHra.

pH
5,80

5,70

9,60

5,90 1

5,40

5,30 -

5,20

5,10 +

5,00

4,90

4,80

N
| T | | | |
0 30 60 90 120 150
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51-pacm. TlpedepmenTHUHT OwkFumHa PH YT9aMUHUHT Y3rapuiy Ba YHIATH
ONTUMYM MHHTAKACH
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Arap ymOy OoiuTyBUM MoOAda Ky MHUKAOpAa Kymwirasga ¢aoi
KHUCJIOTAJIWIMK OENTMJIaHraH MUHUMYM/JIaH NIacT OyJica, y XoJ1a XaMup KOpHUIIaH
ol npedepmentra taxmuHad 0,1% atpoduaa cyT KuciaoTacu KyHMira pyxcar
ATUIIALM.

CylOK a4YUTKHJIAPHH KYJJIa1l

HoBBoMIMK  CaHOATMHWHI  JKaJajdl  PUBOXJIAHUIIM  Ba  IPECCIAHTaH
AQUUTKUJIAPHUHT eTapiinya MUKIOpJa HIUIa0 YUKAPUIMACIUTH PecIyOiInKaaa
CYIOK auUTKUJIapJaH KeHT ¢oinananumra cabad oynau. Yudy auuTKuiap aduTKu
3aMOypyFiapyu Ba CyT KHCJIOTa OAKTEpUSJIAPUHUHT OMHUXTa KyJIbTypacu OYyiuo0,
yinap OWKFUITHUHT XaM CHOUPTIH, XaM CyT KHUCJIOTAIM TUIHA Oyinda
YIAEBOJIAPHUHT  Kaiall OMXKFUIIUHU KenTupuO uwukapanu. Kartop opanuk
OOCKM4YJlap OpKalXM HOH 3aBOJJIapy LIApOWTHIA Tal€piaHyBud OyHIal
MUKPOOPTaHU3M KyJNbTypaJlapuHH OOIIKa KyJIbTypajap YpHUTA KYJUIAIIHA
uctukoommu  ne6 Oynamaiiau. IllyHra kapamaili y HOBBOMYWIMKIA KaTTa
Macmrabnapaa KyJUIaHWIAAW, CYIOK aQUUTKWIApHU —Tal€piamiHuHT — sSTHajaa
caMapaliipoK CXeMaJlapMHU UIILIa0 YMKHUIITA 3ca KaTTa 3bTUO0p Oepuiiaau.

A.M.OcTpoBCKMI TOMOHHUAAH TaBCUS ATUITAH KJIACCUK PAllMOHAII CX€Ma CYIOK
QUUTKWIAPHA HIUIa0 YUKAPUIIHUHT Kyluaarn acocuil OOCKUWIApUHHU KYy31a
Tytaau: 1) cyT KuciaoTa OakTepHUsUIapUHU YCTHPHUIN YYYH aCOCUN MYXHUT OYiran
YHJIM KalHaTMaHW Tai€praii, 2) oJMHraH KailHatMaHu JlenbOprok cyT KuciaoTa
TepModuin Oaktepusuiapu OuiaH auuTuil (ymly OOCKUYHHHT Bazudacu Oerona
Mukpogaopanapra O6apxaM OepyBYM Ba QUUTKU XyKalpaJapuHUHT KYTIaluIiud
YUYYH KyJiail MyXHT SIpaTyBYd MHUKJOP/A CYyT KUCJIOTa MUKIOPUHH TYTUIamaup); 3)
3aTopAa auyuTKWIAp IIyHAa MHUKIOp Ba (aoJUIMKAa KYNMaWTUPUIAJAUKH, Yyiap
Tanal ATUIAANTaH KyTapuIll Kydura sra OyJIcuH.

Xap Oup OOCKMY y4yH ONTHMAJl OYNraH MIAPOWTHH aCOCJAll MaKCaauaa
TAIKAKOT VTKa3WIraH. YHJAa AaHUKJIAaHWIINYa, KaWHaTMaaa CyT KHUCJIO0Ta
OakTepusIapy KYMaWWIIMHUHT SHT SXIIM caMapach KalHaTMa ydyH TapKuOwia
MuHEepan wmojaanap, (ochopiau OpraHuk OupHKManap Ba HHUKOTHUH KHCIOTa
MUKIOpU IOKOpU OYiran xaBnap €ku Oyraod 000l yHM (sbHU yukuId 96%
Oynran) wnmatwiranga kKaig sTwiagu. OO0oit yHuman doijgamanumn 3aTopaa
OpraHuK KHCJOTaldap TYIUIAHUII CYphaTHHU XaM oOwupaad. TaxMuH KUJIHII
MYMKHUHKH, OYHJIa acocaH CYT KMCJIOTACHHUHT TYIUIAHUIIMU 03ara Kejaaau, YyHKd
MOJIOMUKH yIIOy KUCIOTalap WAeHTU(UKAIMS KWIMHMAaral sKaH, y Xojjaa ymoy
KUCIIOTAHUHT aCOCUM DKAaHJUTMHM MCOOTJIIOBUM aHUK Jaduwil  Taxpubdana
KEJITUPUIMAaraH.

Kypunu6 typubauku, Taxkpubana OakTEepUsJIApHUHT PUBOXKJIAHUIIUTA 000U
YHM TapKuUOHWIard spyBYaH OKCHJI MOJIAJIADHUHT FOKOPU MHUKIOPU XaM Kynail
[IAPOUT spaTaid. 3aTOPHUM AUUTUII >KapaéHHIa OKCWJI OyiIMaran aszoTiu
Moajanap, Ly >XKyMJjaJaH OHpPKUH AaMHUHOKHCJIOTalap MHUKIOPUHUHT OPTHUIIN
Ky3atwianu (33-xanBan). by aca sxTumoin, cyT KucinoTra OakTepusiiapu
TOMOHHJIAaH KENTUPHO YHMKApWIAIWTaH eTapiinya jkajuajl MPOTEOJU3/aH Iaioyiat
Oepamu. Arap Kynmaiun xapaéHuia OakTepusIIapHUHT AMUHOKHUCIIOTaJIapHH Tayiad
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STUIIMHN XHCOOTa 0Jica, y Xoiaa OaKTepUsUIapHUHT MUKIOpH OyHIalh MyXWTIa
opraau. Keitmarn O0CKUY, s’IbHU aUUTKU XyKalpallapuHH KYMaWTUPHUIIIA a30TIH
O3UKJAHWII XaM 3apyp OJKaH, Yy XojJa CyT KHcloTa OakTepusiiapu
(bepMEHTIaApUHUHT OKCWJI MOJJallapura TabCUpH TYFpucuiaru ¢apa3 Karra
YBTUOOP Ba YpraHuIra JOHUKIUP.

33-xaaBan

Kaiinatmanu Jlens0piok cyT KuciioTa OakTepusuiapu OuiaH auuTHINA a30TIU
MOJIAJIap MUKJOPHUHUHT y3rapuiu, % (3anenuna, 1957)

Asor A‘-IgTI/IH_I I[aBOMHfIHHI;I-Pg coar Vsrapnmn
Ymymunit 100 100 -
CyBnia spyBYH 19,0 56,6 +37,6
Dpumanuran 81,0 43,4 -37,4
Oxcun 6ymaran 7,9 12,2 +4,2
Amunnu 2,1 4.4 +2,34

CyloK ayuTKWIApHU Tauépiaml TEXHOJOTHMK CXeMach Oyin4ya adyuThiTaH
3aTOp AYUTKWIAPDHUHT PUBOXJIIAHWINK YyYyH KyJlaid Oynaran xapoparrada
COBUTWIAIW, CYIOJNTUpPWUJIAOM Ba  ylapra  HOBBOWIMK  AYUTKWIAPUHUHT
KyJbTypaJIapu CeMmmiIain. Yoy OOCKMYHM VPraHWIl IIYHU KYPCATIUKH, SIXIIU
KYTapulll Kydyura sra OViraH CyHOK a4UTKWIApDHHU OJIMIIJA 3aTOPHUHI aifHaH
a30TJIM KOMIIOHEHTJIApU JTUMUTIOBUM OMUJI XUCOOJaHaAW. 3aTopra OpraHuk a3or
MaHOadapuHU  Kymum  (MacaJlaH  Q4UTKA ~ aBTOJM3U)  AQUUTKUJIAPHUHT
PUBOXIAHUIIMHUA CE3WIAPIN SKAaJUTAIITAPAAN Ba YJAPHUHT KYTapull Ky4HHH
ommpanau. Opranuk OynmaraH a3orTiu OupukManap Xam (MacajdaH aMMOHHUN
cynbdar) Xyaau IIyHIad WYHamUIIna TabCUp KypcaTaau. 3aTopra MaranHHUHT
MPOTECONIUTHK (PEepMEHTIapu TpemnapariapuHu EKM MOFOp 3aMOypyFIapUHHUHT
domiuiekc  QepMeHT  TmpemaparJapuHM  KYIIMII ~ XaM  QYUTKUJIApHUHT
PUBOXJIAHUIIIMHA TE3JAIITUPHUII BA YIAPHUHT CU(GATUHU OMIUPUIITN MYMKHUH.

bupox a3ortinm  O3MKIAHUIIY AQUUTKU  XYKaUpaJapuHUHT YCUII  Ba
PUBOKJIAHUIII TE3JIUTUra TabCUP KYpCaTyBUM SFOHA OMWJI AMacaup. AYUTKH
Xy’KaipadapyuHUHT a’3po0 Hadac OJIMIIMHU TabMUHJIOBYM  KHUCIOPOAHUHT
MaBKYJIUTH XaM MYXUM OMUJIJIap/iaH XUCOOJaHaaH.

AYUTKH XyXalpaJlapuHu YCTUPUII Y4YyH OHI Kyidail Oynran Qaon
KUCIIOTAIMIIMK MYXHMTH TYFpUCHIAru Macajga xaM Oaradcusl ypraHuiMmaras.
3atopuu  auumtuma  JlenbOprok — Oakrepusiapy  TOMOHMJAH  (pakar
roMO(pepMEHTATUB CYT KHUCJIOTadd OWXFUII 03ara KeITHpWUJIagu JeraH
yMyMKaOysl KWiIMHTaH GUKp nanwuiap OuiaH TacAaukiaanMmaraH. TaxkpuOamnap
IIYHU KYpCATIMKH, KAWHATMAHUHT auuIly CYHTHAA (aosl KUCIOTATUINK OPTa/IH,
OyHna kucinotanwivk ymdamu pH 6,4 nan 5,7 rada y3rapaau (52-pacm). 3aTop
COBUTWJIATHUJAH CYHT PH macaiuiiga 1aBoM 3Taau, UIIa0 YMKAPUII AaYUTKUIIApU
pH 3,4 ra osra OVynmaau. bomkawya kwimO alTranma CyT KHCIOTalWd OWMKFUII
QUUTKWJIApPHU  Kymatupum  OOCKMUMIAa  XaMm  JIaBOM  93Taad, OyH7aa
roMoepMeHTaTuB OniIaH Oup Karopaa rerepoPpepMeHTaTHB OMXKFUII XaM Kedaju,
OyHU y4dyBYaH OpraHUK KMCJIOTajdap MUKJIOPUHUHT OPTHUILH IKKOJI KypcaTaau.
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52-pacm. Cyrok aunTKUATIApHA Ta€piani xxkapaéauaa pH yruamu Ba
TUTpPJIAHAUTAH KUCIOTAIUINKHUHT Y3Trauillu:
1-kaiinaT™a, 2 — KaHyIaHTaH KaiiHaTMa, 3 — 4yaH OOIIMJIard aduTHiIral KaiiHatMa, 4 — yad
OXUpuJaaru a4uTujiral KafIHaTMa, 5-— COBYTHJII'aH a4UT'aH KaﬁHaTMa, 6 — yaH 6OHII/IZ[3FI/I
UIUIa0 YUKAPUII AYUTKUIIAPH, 7 — YaH OXUPHUIATH UIILIa0 YMKAPHII aUUTKIIIApU

AuuTuiTaH KaiilHaTMa Ba WNUIA0 YMKAPUIN adyuTKwiIapuaa PH KuiiMaTHHUHT
KyJa macT Oynauinu amoxuja 3bTHOOp TOpTaau. AUWTKH XyKalpadapuHUHT
KYTMauIM ydyH onTtuMmain kuciaotanuiauk PH 4,5-4,7 gyerapacugaaup, pH 4,0-3,5
MUHTaKacHuaa ymoy x)apa€HHUHT TYXTallld Kahj 3Twiaau. ByHan xynoca KWIHII
MYMKHUHKH, UILIA0 YMKApUII MIAPOUTIApUAA KYTapUIll Ky4Hd FOKOpHU OYJIraH CyrOK
QYUTKUJIAP OJIMII YYYH ONTUMAJ IAPOUT XaMMa BaKT XaM sipaTUIaBEpMaiiu.

MabiiyMKH, CYIOK aUUTKH Xy>KalpaJapUHUHT OMKFUTUII (DAojuIMru Xyxaipa
KaTJIaM YyKypJuTrura xam OOFIUKIUP. DHI IOKOPU OMDKFUTHIN KOOWJIMSITHUTA 3ra
OyJraH a4yuTKWIAp OMKFUTHUII YaHUHUHT FOKOPUTH KAaTJIaMHUAaH OJIMHAH, MACTKU
KaTjaMJapuiaH OJIMHTaHWa Yoy KoOumusT 3HT nact Oynaau. [llynra kapamaii,
XaMUp KOpHWIIJa MAacTKU KarjamjaH, ShbHU (AOJUIMTHM SHT TACT a4UTKUJIap
OJIMHAJIM. DXTUMOJ, IOKOPUTH KaTJlaM auWTKU XyKalpajgapu KUCIOpoj OuiiaH
SXITM TabMUHJIAHTAH MIAPOUTAA OVAraHauru Oouc, ynapaa skKajal Kynanuil
Ky3aTujiIaau.

CyloK auuTKWJIApHU UIUIA0 YUKApUIAa YIJIEBOAJAPHUHT capd Yruammiapu
TYFpUCHMIATH Macala XaM MyalsH KW3UKUII yitroTtaau. by Oopaga anaOuii
MabJIyMOTJIap KaMm OyJca-ia, ylapHH YMyMIIAIITAPUO Xyl0ca KUJIMII MYMKHUHKH,
CYIOK QUWTKWJIAPHU Tal€pIialll yuyH YHHUHT TaxMUHaH 4,5% KypykK moanacu capg
Oynanu. Ara ymoy MabIyMOTJIApHU MPECCIaHTaH auyUTKWIIAp UIILIA0 YUKapHIIIa
acocaH Melnacca (KaHIl 3aBOJM YUMKUHAUCH) capdianuim Owiad Kuéciacak, y
XO0JIJIa HOH 3aBOJUIapHUJA CYIOK AUYUTKWJIAPHU KYJUIAIl Y3UHHU OKJIAMAWIH, HETaKH
yi0y auuTKUHY UILIa0 YUKapUIlra KUMMAT/IM XOM aii€é — OyF0i Ba »KaBaap YHU
capbnanaau. Illy Owman Oup KatopAa CYHOK auUTKWIApHU —Tal€prari

129



TEXHOJIOTUSICMHN TaKOMIULIAIITHPHUIN XaM MyMKHH. ByHJ1a 2HT aBBaJIo 3aTOPHUHT
aunm  ¢azacuga  JlenpOprok  Tepmodua  OaKTepUSUIApUHMHT  JKajaal
PUBOKIIAHUIIIMHY Ba KSMUHTH (ha3ajia aUuTKIIAPHUHT KYTIAHUIIIMHA TAbMUHIOBYH
BOJIOPOJl HMOHJIAPUHUHT ONTHMAJl KOHIICHTPAIMSCHHH AaHWKJIA0 OJHII JIO3UM.
Yoy MabiyMoTiap aHMK Oyarad, (aoja KUCIOTATWIMK Yidamjapu Oyinda
XKapa8HHUHT OOPUIIMHU HA30paT KWJIHII JIO3uM. KynbTypan MyXHuTaa OpraHuK Ba
HOOPTaHWK a30TJIM OMPUKMAJIAPHUHT KEPAKJIM KOHIICHTPAIIUSICUHU sSpaTrad XoJiaa
AQUUTKU Ba CYT KHCIIOTa OAaKTEepPHUSUIAPUHUHT a30TIM O3WKJIAHUIIUTA XaM KaTTa
»THOOp Oepunanu. CyT kucioTa OaKTEpUSUIAPUHUHT Y3UTa TyXTallaJuran Oyica,
aBBAIPOK Oaradcuyi KenTUpUO YTraHUMU3ACK, yiap HINTHUPOKUIATH OWKFUII
XKapaCHUHUHT UKKU (DA3aTMIIUTUHU YHYTMACTUK JIO3UM.

Xamup TaépJallHUHT SIHIHM YCYJUIapH

HoBBoitumnukaaru TeXHUK TapakKKUET HOH-OyJIKa MaxCyJoTJIapu Tauépari
TEXHOJIOTHSCUHM  KaJaJJTAIITUPUINTa, HILIA0 YUKApUIIl caMapaJopJIMTMHU
OlIMpUIIra Ba XOM amé cap@uHM KaMaWTUpraH XxoJjija OWp BaKTHUHT Y3H1a
MaxcyJoT cupaTuHU owmupHIra HyHantupuiaaau. HoH wuimad 4uKapUIIHUHT
Typiau OocKHuiapuaa KeuyyBUM OWOKUMEBHUHM, KOJUIOMJ Ba MHUKPOOHMOIOTHK
y3rapuiuiapHd 4yKyp YpraHuIl HOH TaWEpJIAIIHUHT AHbAHABHUM yCyJUIapura
HUCOATaH WKTHCOIWMN Ba TEXHOJOTHUK ad3a/siuKka sra OyiraH KaTop SIHTU
yCYJUIAapUHHU SIpATUII UMKOHUHU Oep/u.

HoBBOWUMWIIMK TEXHOJOTUSCUHUHI CYHI'M WWUIapAa TaBCHUS JTWITAH KYII
COHJIA SIHTH BapHaHTJIAPUHU MIAPTIIM PABUILIJA UKKU TypyXra aKpaTHII MYMKHUH:
T€3 XapaKaTJIaHyBYM XaMHUp KOPHUII MAlllMHAJIAPU WITYM KUCMIIAPUHUHT XaMUpra
kKaJal MEXaHUK TabCHUpPUTa acOCIaHTaH yCyJ Ba KOMOMHALMSUIAHTaH YCYJI, YHJa
MUKPOOUOJIOTUK Ba  OWOKMMEBHMI  >kapaCHiap Typau ycyuiap  OujiaH
xagammamtupunagd. Oaauid xaMup KOPHII MalluHalapujaa y30K JaBOM 3TYBUU
XaMUpP KOPHII dca KyIMMYIa Tagoup 0ymmb Komaau.

1967 wimnna BPHUTHaa nmna6 yukunran (ILllep6atenko, [latt, Ctomsiposa,
1967) Ba PoccussHMHT KYNruHa CaHOAT HOH 3aBOJJIapUra TaTOMK OSTUITaH
HOBBOMYWJIMK TEXHOJOTUSACHUHHUHI SIHTM BapUaHTU HUKKUHYM Typyxra MaHcyO
o6ymuo, y pepMeHT npemnapatiapu, cupT-Gaos Mo Ianap, IyHUHTACK HOH XUIH Ba
Ta@bMUHU SIXIIWJIAIl YYYyH allpuM OpTHauK KuciloTaiap (CyT, JIUMOH) KYIIWJITaH
X0Jila Ty3CHU3 CYyIOK spuM (abpukaTiapHu Kysutam WYad OuigaH OVOKFMII
KapaCHUHM JKaIaJUTAIITUPUIITHY KY3/a TYTaIu.

bynnait spum ¢dabOpukarna XamMup Y30K KOpHII KYJUIAaHWITaH XOJjaa
Taii€pnananu, OyHIa Kopuiira capdiaHauraH SHEpPrus KiIeHKOBHHA cudaTura
OOFNIMK paBuIla Tabakajamaad: Kydcu3 KJICHMKOBHMHA Y4YyH 25 JDK/T (XaMmup)
KUAMaTIaH Kywin KieiikoBuHa yuyH 45 Jx/r rada. Ymly ycynaan ¢oiinamaHui
XaMHUPHUHT €TWIUII MYJJAATUHU CE3WJIAp/d KUCKAapTUpaaAHu. YOy TEXHOJIOTHsa
Tali€piaHrad HOH Y3MHUHT cudatu Oyitnua Taii€pramra Kyn BakT Ba OMXKFUIITA
KYI MUKJIOpJa YIiieBo cap(IaHUIINHM Tajlabd 3TyBUM aHbaHABUN oOlapa ycyiujaa
Taliépnanrad HoHJaH QapkianMaiau. by TexHonorusga ymymuii sxapaén 8-9 nan
2-2,5 coatra KuCKapaJu.
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BPHUTUna wnurad uyukmiran (Illep6arenko, Ilarr, Cromsposa, 1967) Ba
UKKMHYM BapuaHT Kylugaru ydra sipuMm QpaOpuKaTIapHU aloXuia-aioxuaa
Tal€pialiHd Ky37a TyTaau: IIUITYBYM €0 aTtamyBuM, S’bHU YHHUHI CYB OWJIaH
apajialliMacy, a4UTKWINA Ba CyT KUCJIOTANM, CYHIpa YJIApHU apajlaliTUpUIL. Yoy
YCYJHUHT ad3aJUIird  IIyHJAaKd, adyuTKUCU3 spuM (adpukaTiaa KIeHKOBHHA
OKCWJUIAPUHUHT IIUIIMII SKapa€HU >KyJa Te3 Keudaau. TabKuIjiam KOU3KH,
aBBAJIpOK Oepmiran TaBcustiapra (Muou Ba ['yGep, 1962) kypa XaM SHT sXIIH
HaTWXKaJla A4UTKUCU3 sSpuM (adpuKaTiIap aHYa CYIOK Tal€piiaHraHja OJMHAIH,
YyHKM Y OKCWUIADHUHI JKyJa Te3 uIumrHM TabMudnangu. bPHUTU
TOMOHHJIAH TaBCHUSl JTWITaH spuM (abpukaTiap TaBcu(PU Ba yIapHHU Tal€pianr
TapTUOU KyiK/1a KeITHPUIITaH:

CyTt kucnoranu AYUTKUIU [Inmaérran
Hamiuk, % 64-65 60-65 44-45
Kucnoranumuk, °H 7-8 4-4 5 2,5-2
K¥rapunuin kyuu, 1aKkuka - 28-30 -
Brokrum raBoMuAinru 3 1 3

Tai€pianran xamupHUHT y3u 3ca 30 man 40 pakukarada BakT Opajuruja
OVDKFUIIM, YHJIAH OJIMHTaH HOH cudatu Oyiinya aHbaHaBUU yCyJjia TalépiiaHran
HOHJAaH (apkinanMaiinu. BrokFumra MopjalapHUHT >KaMu capdu, HIYHUHTACK
OyTyH >KapaéHHUHT JaBOMHMIUIMTH XaM 2 MapTa KuacKapaau. Yoy
BapUAHTJIAPHUHT OWpUIAa XaMUPHH SKajad KOpPHUIIl XaM Kyuiab Kypuiran
(Ckybapesa, 1977).

Xamupra MHTEHCUB MEXaHUK WIIJIOB OEpHIITa acocjIaHTaH yCcyJiap opacuaa
Yopmu-Bya ycnyOu keHr tapkairan 0ynau0, AHrnusiaa skamu Oyfa0W HOHUHUHT
Kapuiit6 80% ymly TexHonorusana wunuiad uukapuiaan (YemOepiieH, OaToH,
Okcdopa, 1965, 1970, 1972). 1961 #unpa taBcus STHirad ymoly ycya Te3
XapakaTJIaHyBUM XaMHUp KOPHUII MAIIMHATAPUHY KYJUIall OujiaH axpanud Typaiu.
bynna TapkuOuga xkyn MUKIOpAa adyuTKU (YH BazHUra HUcOaTaH TaxmuHaH 2%),
0,7% muxkmopuna €r Ba ackopoun kucioracu (0,007%) 6ynran xamup Oup Heua
Jakuka wunaa kKopwiaav. Kucka MyaagaT TUHIUPWITAHUAAH CYHT XaMmup
OynakjnaHagu Ba Ak Oepusiagy, acoCHil OWKFUII 3Ca OXUPTH TUHIUPHIL
JaBpuja Kedaaud. AHBaHaBUI — omapajJid Ba oOlapacu3 ycyjlapaa, CYrOK
dabpukatiapaa xamaa Yopiu yenyOnapu Oyiinua HOH Tai€pIail JaBOMUMIUTHHU
KUECAIl HaTHXXKanapy Kyiuaara 53-pacmaa akc STTUPUIITaH.

Tungupuiraga OwXFUIMacAaH KUCKa cxema Oyiimdya OyFIod HOHUHHU
Ta€pian ABCTpanusaga XaM KEHI KYyJUIaHWIaau, ¢akaT OMpo3 OOIIKa BapHaHT
Oynub, OyHIa XaMup KOpHUINTJa Te3 XapakaTiaHyBuUd KOPHII MallMHAJIapU
kyutanunManm (Mapcton, 1970). YHuHT Te3 etwiuimu ymly xojatja xaMupra
IOKOpY MUKIopAa ackopoun kucioracu Ba (0,01%) Ba 6poMaT KYyIIMIMIIK OUiaH
TaMUHJIaHAIW. BWOKFUITHU KamajuTalliTUPUIIT YIYH XaMupra COJIOJA, NTYHHHTIEK
AQUATKUJIAp YIYH 03yKa Moaaanap Kymuinaan. Kydmm kinelikoBuHara sra 6yiaran yH
KailTa WIUIAHTaH XoJUlapJa XaMUPHUHT [IAKUTAHUIIMHU TE3JAIITUPHUII Ba
KopuIra capdiaaHaural SHEPTUSHA KaMaUTHPUIT YIYH IUCTEUH KyTITHIa IH.
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53-pacm. byrnoit HOHM U110 YUKAPUIIIHUHT aCOCUM cXeMaylapyu Kuécu

Yoy ycnybnap Owian Oup Karopjaa anaduériapia Xap Xwi SXIIUIoBUYUIap,
dbepMeHT mpemnapaTiapu Ba OomkaigapjaaH (QoifasaHran Xojja TEe3KOp HOH
Tal€pJalTHUHT KYTIJIa0 BapUaHTIIApHU YUPATUII MyMKHH.

MY3JIATUIIHUHI XAMUPHUHI XOCCAJIAPU BA HOH CUDPATUT A
TABCHUPU

Mabnymku, spumM (hadpuKkaTiapHu aipuM Xosuiapaa (pakaTruHa MUIIAPUIITHA
Tanad 3Tagurad xojaraa cakiamra Tyrpu keiaau. llynnan kennd 4uKkaH xosjaa
oanuil Ba €rnu mupuH xaMupHH (8% Kaua Ba 5% €F KylIWiraH) My3JaTUII Ba
CakKJAIIHUHI ONTUMAall MIAPOWTIAPUHU aHUKJIAl Oyinya TaJKMKOT YTKA3WUJTaH
(Haymenko, 1969-1970). Xap xwmi1 xapopaTaa My3JaTHITaH XaMUPHH YpraHHII
IIYHd KYpCaTAMKH, yJap TOMOHMJAH Y30K MyJaJaT CakJaHMaraH XoJjjaa
My3XJaTWIraiaal keiiunru axparuiarad CO, MUKIOpH My3JaTryHrada axxpainuo
YUKKAH MHUKAOpJaH macT Oymamu. Jlemak, My3iaTUIll OJIUN XaMUPHHUHT OVOKFUII
baomnuruHu ¥3-y3unaH nacautupanu. Y EFIU HMIMPUH XamHpra amanjga TabCHp
KypcatMaian. Xamup xap Xwi1 MaH(pui XapopaTiapAa CakJaHTaH capu YHHHT
OWKFUIl (aoJUIUTH Tacasau, OMPOK Yy OJAMi Ba EFM IIMPUH XaMupla TypJiu
Japaxcaja Keuaiu.

Cytok azotra (-196°C) conub my3naTwiral XxamupAa adyuTKd XysKalpanapu
V3UHUHT ~ OWIKFUTYBYAHJIWK  (paosmuruaun  OyTyHnal  Wykotran. Yoy
Takpubanapaa Kyduaard KU3UKapiIu Jalliil Kaia STHITaH: My3JaTHITyHTa Kajap
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OWKFUMaraH XaMHup Y3UHUHT OIXKFUII  (DAOJUIMTHMHM HCTalraH  OVDKFHIL
OOCKMYMJIaH CYHT MY3JIaTHUJITaH XaMUpra HUcOaTaH XM CaKj1ad KOJaau.

Mysnatwiran Ba Xap XWJ BakT MoOailHMIa CakJIaHTaH XaMup
KJIEMKOBUHACUHU TaJKUK KWIHII IIYHU KYPCATAWKH, OyHAA YHUHT XYyCyCHUSITIapu
OupMmyHua y3rapagu: AB-1 miacromeTpuia mpecciaHUIl TE3IUTH OpTaau Ba
akcuH4a, [19K-3A ac600u Oyitnya aHMKJIAHYBYHN JIACTUKIWTH OMpMYyHYa OpPTaJIH.
Xap Xuil xapoparaa My3JaTWITaH XaMUPAaH Tau€pliaHTaH HOHHMU ENUII IIyHHU
KYpCaTANKH, My3JIaTUJITaH XOJaT/Aa cakjall HOH CH(AaTUHHHT MablyM Japakana
nacanummra onu6 kenaau, oupok -12-18°C xapoparna 3-5 cakiadran xamup TyJa
KOHUKApJIM HOH €NUII UMKOHUHM Oepaau. My3natuiaryHra Kajgap OMxrud Oynaraxn
XaMup SHajJa TabCHpYaH XUCOOJaHAAW. YHJAH Tal€piaHTaH HOHHUHT cudatu
My3JIaTHITaH XOJAaT/Aa CaKJAIIHUHT MKKMHYM ONMMAadK macaiiné xertamu. Brmam
IUPUH XaMUPHHU OM>KFUTUIITAH XOJIaT[a cakjaml Oyiru4ya OJMHTaH MabIyMOoTjiIap
sHaJa KYMPOK YbTUOOp TOpTaau; OyHAa YHUHT MY3JaTHUII Ba cakjaml xapoparu -1
naH -18°C raua. bynnait xamupaad 6 o cakjaHraHjaH KeWMuH Xam cudatii HOH
OJIUIII MyMKHH. XaMUPHHU CYIOK a30T Xapopatuaa (-196°C) mysnaTuil, Kopuja
XaM  TabKuad  YTUIATAHWACK, Aa4UTKU  XyKalpaJapuHUHT  OyTyHJIai
WHAKTUBAIUSICUHY KENTUPUO YMKapau, Oy 3ca MyTJIaKo KOHUKAPCU3, FOMIIIaMaraH
HOH YHUKHUIIIUTa OJIUO KeIaau.

VrTkasunran taxpubanap oanuii Ba EFIM IIMPHH XAaMHUPHHM My3JIaTHII Ba
cakJjan TapTHOJapUHU acociall UMKOHUHU Oepau, OyHnai TapTuOja cakjiaHraH
sapuM (adpukatiap Mebépaaru cudarra sra OyiIrad HOH OJUIITI UMKOHUHU Oepaiu.

XaMHUpHU MYy3JaTUII JKapa€HWHU YpraHull IIyHH KYpCaTAWKH, YIIOY
Makcanna xamupra HOY snektp maljoHHMIa MIUIOB OEpHUI SHT MaKOYIUAUD,
OyHJa XaMHp Ba Ba yHAAH €MWIraH HOHHUHT XYCYCHUSITJIapu e€Tapiinya IOKOpHU
napaxana cakyiananu. Spum ¢pabpukaTiapHu My3JaTUIIHU KEHI TaTOWK KUJIMIII
UCTUKOOJUTM SKaHJINTUHU XHMCOOTra OJIcak, y XoJiga KyWH Xapopatriap TabCHpHAa
XamHpJa ro3ara KeJlWIIN MyMKAH OyiaraH OMOKMMEBHMI Y3rapuIUIapHHU YpraHUII
Oyiirya UIITapHU JABOM STTUPUIL MaKcara MyBOGUK XUCOOIaHAIN.

XYJI0CA

Kentupuiran  MabiyMoTiiap  IIyHH  KypcaTaauku, OyFaod  spum
(abpuKaTIapUHUHT OMKFUIL KapaéHUHU sIHA/1a TAKOMUJUTAIITUPHUII YUYH Xap XUl
HyHanmuuuiapa KaTop TOAKUKOTIap 0iau0 OOpHII TaK030 ATHIAAU. BHKFUIIHUHT
OOpUILIMHU Ha30paT KWIUII Ba OOIIKAPUUIHM AaBTOMATIAIUTHUPUII YYYH SpUM
(aOpUKATHUHT €TWITAaHJIUTUHYU KYPCAaTyBUM aCOCUN KYpCaTKUWIAPHU, IIYHUHTIEK
HOH MIUIA0 YMKAPUIIHUHT KEHUHTU OOCKUYJIapura yHUHI TaU€pIUTvHU aHUKJIalll
3apypavp. byHnmail  kypcatkuu cudaruga omnapa Ba XaMHUp  PEOJIOTHK
XYCYCHUSTIApUHHUHT TaBCU(U (MacaiaH YHUHT EMUIIKOKIUTH) XaM XU3MAaT KHJIUIIH
MYMKUH. BUpOK OyHHHT yuyyH MyaisiH pelentypa Ba TeXHOJOorus Oyiinya uiiad
YuKapuiagurad spuM (paOpukaTiap peosIoTMK XYCYCHUSTIAPUHUHT Y3rapUIINHU
TaBCU(IOBUM KYTUIA0 TaXKpUOaBHil MaTepHAJUIAPHU TYTUIAII Tanad 3TUJIAIH.

buwxrum 60cKMUMHUHT acocuid Basudacuuu MyBad(dakUATIN Xajdl 3THUIIra,
SbHM XaMHUPHUHI IOMINANIM Ba MEJAHOMIHMH XOCWJIAJIAPH YTMUILIONUIAPUHUHT
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TYTUTAHUIIINATA COUPTIN (€KUM KOMOWHAIUSIIN) OVDKFUII KapaéHUHU TYFPU FOPUTHIIL
OpKalli DPUIINII MYMKHH. OFKFUTYBYH MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU OMXKFyBUH
yrieBojIap, a30Tim Ba Gocdariu Ty3nap OniaH TAbMHUHJIAII YHUHT aCOCHH MIapT-
mapout  xucoOjaHamu. Spum  dabpukariapaa  ymlOy — KOMIIOHEHTJIAp
MUKIOPUHUHT HOPMATHBIAPUHU HWNUIA0 YUKW OMXKFUIIHUHT  OOPHUIIMHU
OoImKapuIll Xamaa OV)KFUIIIAH SHT FOKOPU TEXHOJOTHK caMapa OJHUII UMKOHWHHU
oepanu.

BrxFuTyBYM MUKPOOpPTaHU3MIIAP MUKIOPUHU OIITUPHUII XUCOOUTA OVIKFUIITHH
XKaJaUTAIITUPUII Wy OumaH ymoy >kapaéHra yriieBojiap capGuHu KaMalTHPHIIT
Ba3u(acHHU camMapalid XaJl ITHII MyMKHH. aMMO YHUHT SiHaJa Kyjlall ycynu
MaBXYAJUp, Y UHTEHCUB MEXAaHUK TabCHUP JTUII €KU MPOTECOTUTHK (hepMeHTIap
KYIIUIIT OWJIaH XaMHUp OKCHUJUTAPUHUHT CTHIIUII KapaCHUHU JKaJaUTaIITHPUIIIUD.

Ha3sopar caBosiapu

1.byFmoil XaMUpPUHHHT OWXKFUIIHNTA TMPECCIaHTaH AauUTKUJIAPHUHT TabCUPHU
KaHuau?

2.KapOoHaT aHruapuj Ta3uHUHT QKPAIHIIN OWXKFUITHUHT Kaicu OOCKUYMIA
oonutanaau?

3.Yrnesoa (ppakuusiapu MUKIOPUHUHT Y3rapuIly Kaicu mapameTpiaapra O0FauK?
4.XaMupaa criupT MUKJIOPUHUHT Y3rapyuIlura TabCUp 3TYBYM OMUJUIapra HUMaiap
Kupaau?

5.Xamupaaru Opraivk KucioTaiapra Tabpud OepuHr.

6.YMymuii Ba (paosn KUCITOTATMIMKHUHT Y3rapUIlid XaKuaa MabIyMOT OCpHHT.
7.YTneBoAsIapHUHT O KFULLITA capIaHULIN )KapaHUHU TYLTYHTUPUHT.

8.0Kcui1 MoIaJIapHUHT Y3rapuIli XaKuAa MabIyMOT OEpHHT.

9.XaMupHH PEOJIOTUK XOCCATAPUHUHT Y3rapuIlIira TabCUp 3TyBYH OMUJLIapra
HUMajap Kupaau?

10.BKFUIITHUHAT TEXHOJIOTUK CaMapalopiuTy KaHail aHUKTaHau?

11.Xamup Tali€praliHUHT omapa yCyJuJaa Tal€piallHUHI  y3Ura  Xoc
XYCYCUSATIAPUHU TYLIYHTUPUO OEpUHT.

12. Xamup Ta€prarHuHT TE3KOp yCylapura Kaiicu ycysuap Kupaau?

13.Xamup Tai€pralHUHT SHTH yCYJUTapura Kaiicu ycysiap Kupaau?

14 My3naTUIIHUHT XaMUPHUHT XOCCaJlapyd Ba HOH cu(aTura TabCUpU KaH1ain?
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5-MAB3Y. JKABJIAP BA JKABJIAP-BYFJION SPUM
PABPUKAT/IAPUHUHI' BWAKFUIINIATH BUOKUMEBUN
KAPAEHJUIAP

Kapnap xamMmupTypyIu Ba XaMmupu MUKpodopacu

brxruiga KUCIOTATMIUKHUHT OPTUIIH

Oxcu1 MOTaTTapHUHT Y3rapyIly

YrneBomiap MUKIOPUHUHT Y3TapHILN

Kucnoranmiuk Ba amMmuiaza GaoJUIMTUHUHT Y3rapuiiu

Kapnap sipum dabpukaTiiapu peosoruK XOCCaJTapUHUHT Y3rapuIlu

ohkwhE

Tanu cy3 Ba nOpaJuap:
XKapnap, muxpodiopa, OWXKFUII, KHCIOTAIWIMK, XaMUPTYpyLl, XaMup,
OKCHUJI, YIJIEBOJ, KUCIOTAJIMIIUK, aMuiaza (Haoyumru, sspuMm ¢GadbpukaT, peosoruK
xocca.

’Kapnap Ba xaBnap-OyFi0oi HOHU MILIA0 YMKapuiaa spuMm (hadpukaTiapHu
OWKFUTUITHUHT Basudacu KyHuJarwiapHd Y3 WuUdra oJjaju: OWPUHYHJIAH,
aMWIONUTUK  (PEPMEHTIAPHUHT HMHAKTUBALMSCUHM TabMUHJIOBYM  €Tapivya
MUKJIOpZa KUCIOTaJapHUHT TYIUIAHUIINA XaM/Ja MaxcyjaoTra MoC X0J/1ard TabM Ba
XUl OCpUIHNINY; MKKUHYMUJAH, KYTapWINLI Ky4d IOKOPH, S’bHU XaMHp Ba HOHHHU
IOMIIATHIN YIYH KEpakid MUKIOpJAard ra3CMMOH MOJJajapHU akpaTa OJIMIITra
KOAUp spuM (paOpuKaT OJIMILL

Ymby Baszuda OWXKFUTYBUM MHUKPOOPraHU3MIIAPHU YCTHUPUIIHUHT TYpPJIH
BapHAHTIAPUHU Ky3/la TYTYBUM MypaKkaO KYI KUppadd TEXHOJOTHK CXeMaJlapHU
KyJUlalll oOpKainu Xai 3Tuinagu. Kanumru sHr jgacTtiaOKu OMKFUTHIL  yCYJIU
nacTiadku ¢asza cudaTuia CIOHTAH OMKFUTAH XaMHUPTYPYILJIaH, SbHU Y3UHUHT
xa€tuii (paoNMATHHH YHHMHI CyB OWJIaH CyCHEH3UsCHAAa KypcaTyBudM TaOUMi
MHUKPOOPraHU3M Xy’KalpajllapuHi KyJutamigad noopat Oynrad. 3aMOHaBHM Ba aHYa
TaKOMWIJIAIITaH TMPOTPEecCCMB  TaMOMMJI 3ca Xap XM CYT  KHCJIOTa
OaKTepUAJApUHUHT cO( XyXalpaJapuHu KylamjgaH (auuTKuiap KYIIMIraH
X0J/1a €K XaMHUPTYpyLIAa CIOHTaH KYNalOBYM a4UTKWIApAaH XaM (oiianaHran
X0J171a) nOopaTaup.

bakTtepuss TypnapuHUHT yJIKaH XWIMa-XWUIMTH, YJIapHUHT V3Ura Xoc
OHMOJIOTHK XyCYCHSATIApW, MyXUTHUHT KOHILIGHTPAIMSICH Ba TapKHOW, IIYHUHTICK
XaMHp KOMITOHEHTIapUra OWKFUIIHUHT TabCUpUra OOFIIMK paBUIIA, XaMUPHUHT
PEOJIOTHK XOccajapd Ba Tall€p HOHHMHI cuU(aTh KyJa XaMm KEHI yerapaiapnaa
Y3rapyIly MyMKHH.

bynna MUKpOQIIOpaTapHUHT Kyna Xam FOKOpH napaxaja
MOCJIalTyBYaHJIUTUHY, OaKTEePHsUIADHUHT KYNTWHA OMMJUIapra OOFJIMK paBUIIAA
Y3UHUHT MOJlajlap Xa)KMHUHHU KaiTa Ty3a OJUIIMHY XaM aJoXUJa TabKUAIad YTHUIl
xouszaup. byHnan kenuO YMKaguKW, OVOKFULIHWHT aHUK WYHAJITUPWITAHJIUTH Ba
YHHUHT [IMPOBApJ HATWXKAJIApU TYFPUCHA XYJIOCa KUIIUII YUyH sipuM (adbpukatiap
MUKpodIIopacu Typ TapKUOMHU aHMKJIAI MYTJIAKO €Tapiid AMacIup.
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KABIAP XAMUPTYPYIIN BA XAMHUPU MUKPODJIOPACH

Kapgap XamMupTypyIId Ba XaMHpPH CYT KHUCJIOTa OaKTEpHUSIIAPUHUHT TYp
TapKUOMW Ba OMOJIOTUK XYCYCHUATIIApUHM TAAKUK KUJIUII CYHTH WWIIIapaa eTapiauda
KEHIauau, ylapJaH OJIMHTaH HaTWKajap KaTop mapxJjap Ba Maxcyc MakoJanapia
eputn0® Oepunran (Llnuxep, 1959-1974; Tposn, 1967; Kazanckasa, 1971-1976;
AdanacweBa, 1976). OnuHran MabiIyMoOT/Iap IIYHW KypcaTaJuKu, >KaBAap SpUM
dabpukaTiapuga — XaMUPTYpYyIl Ba XaMHpJa — XaM ToMO(EepMEHTAaTHB, XaM
reTepoepMEeHTAaTUB CyT KHUCIOTa OaKTepusyiapu MaBxKynd Oynamu, yJapHUHT
TaBcudu KyWHJa KEITUPUIITaH.

1. Lactobacillus delbrueckii (Leichman) Beeijerink. (Syn.: Bacillus
delbrueckii Leichman, Bacillus acidificans longissimus Lafar, Thermobacterium
cereale Orla — Jensen). Vmuamm 0,5-0,8x2-9 MkMm Oynran TaéKYaCHMOH
OakTepusuiap, sKkka €ku KydT, Oab3aH KHUCKA 3aHXKUpIap XOCWI KUJIAJIH.
['moko3ann roMo(pepMEeHTATUB OHKFUTAIN. Veumm y4yH Kyjnaud xapopar 45°C
atpodumaa.

2. Lactobacillus leichmannii Bergey et al. (Syn.. Bacillus Leichmannii
Henneberg). Skka éxu kucka 3amxupiap, yrdamu 0,6-2,0x4,0 MxM. Yeum yayn
KyJnai xapopat 36°C atpoduaa. ['moko3aHu roMmopepMeHTaTUB OMKFUTAIH.

3. Lactobacillus plantarum (Orla — Jensen). (Syn.: Streptobacterium plantarum
Orla — Jensen, Lactobacillus pentosus Fred., Petersen a. Anderson, Lactobacillus
arabinosus Ferd et al.). Ysyawmuru 3-8 mxm, wyronmuru 0,7-1,3 MM Oynran
TaéK4yaCUMOH OakTepusiap. [ moko3anu roMoepMEeHTaTUB OMKFUTA/IH.

4. Lactobacillus casei (Orla — Jensen). TaékyacuMoH OaKTEepUSIAPHUHT KHCKA
Ba Y3yH 3aH)KMpIapd. YCHIIM ydyH Kydaii xapopar 30°C arpodmma. Yiap
roMo(epMeHTaTUBIAPANDP.

5. Lactobacillus brevis (Orla — Jensen). Bergey et al. (Syn.: Betabacterium
breve Orla — Jensen, Bacillus b. von Freudenreich, Bacillus panis fermentari
Henneberg, Lactobacillus panis Bergey et al., Lactobacillus pentoaceticus Fred, et
al., Lactobacillus lycopersici Mickle). Vmuamu 0,7-1,0x2-4 mxm Gyiran
OakTepusuiap. Skka, KucKa 3aHXupJiapja €Ky rpaHysiajlaHraH y3yH 3aHXupiapjia
Tymnanaay. ['roko3anu retepopepMeHTaTuB OMXKFUTAIN.

6. Lactobacillus fermenti (Beijerink). (Syn.: Lactobacterium fermentum van
Steenberge, Betabacterium longum Orla — Jensen, Bacillus f. von Freudenreich,
Bacterium gayonii Muller — Turgau). Voraamu §3rapyBuan, akcapusT KUCMH KHCKa
taékuanap, yiauamu 0,5-1,0%3,0-15 mxMm. Ynap rerepodepmMeHTaTUBIAPIUD.

7. Lactobacillus pastorianus (Van Laer) Bergey et al. (Syn.. Saccharobacillus
pastorianus van Laer, Bacillus lindneri Henneberg). Vmuamu 0,5-1,0x7,0-35 MkM
Oynran  Taékuyajmap, fAKKa  €KM  3aHKUpiIapAa  TYIUIAHAJIH. Ynap
reTepodepMeHTaTUBIAPIUP.

8. Lactobacillus buchneri (Henneberg) Bergey et al. (Syn.: Bacterium
mannitophorum Muller — Turgau). Yagamu 0,35-0,7 MM 6yiaran Taékuanap, xKydr
EKM 3aHKupiapaa TyIiaHaau. Yiaap rerepodepMeHTaTuBIap XUCOOIaHAIN.

Yy cyt kuciiota OakTepusuiapy TOMOHHUJAH Xap XU YIVIEBOJIAPHUHT
KYJUIAHWIMIIM TEXHOJIOTHS YYYH MYXUM KHU3UKHII YHFOTaau. ABBaJpOK OyHra
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Mucoiap kentupud yrumam, macanad, L. plantarum paddunozanu OnxruTHmra
Koaupaup, L. buchneri aca dakar rexcosamgan smac, 0ajaku IeHTO3a1aH (apadrHO3a
Ba KCHJIO3a) XaM (poiiiaiaHu]1; aYMTKUIIap TOMOHHU/IaH OMOKFUTHIMANAUTaH IIaKap
XaM KYNr'uHa CYT KUCJI0Ta OaKTepusjapyu TOMOHUAAH OVOKFUTHIIA N,

Xap xuin OaxkTepusi TYypJApUHUHT OHOJIOTHK XYCYCHSTIApH, XycCycaH
yJIapHUHT Xapopartra Tajnadu sxyna xam (apknanamu. Kyitmpnarm 34-xaaBanaa
KHCIIOTa TYTIAHUIIN YYyH KyJIal XapopaT Ba YHUHT CYT KHCIIOTa XOCHJ OVIIHIIN
XaJIH TaBOM ATaETraH IOKOPH Yerapacu KeJITUPHUIITaH.

Mynaait ko, OuxFruérran sipumM GadpruKaTiIapaa Xap X MUKPOOPTaHU3M
TypJapuHUHT Mypakka® ¥y3apo TabCUpPH Ked4aau Ba y CyOcTparga Katop
OMOKMMEBUI >Kapa€HIapHU BYXKylra Kentupaau. Jlemak, OyHOa TEXHOJIOTHUHT
Basudacu OMKFUTYBYM MUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT OWOJIOTHK XYCYCHSITUIAH KEIrO
YUKKaH X0J1/1a yily skapaéHiapHU MKOOM TOMOHTa MYHATTUPUILITUD.

34-xxanBan
Xap X1 TYpyX CyT KHUCJIOTa OaKTepUSIIApUHUHAT KHCIIOTa TYIIIAIIA YIYH XapopaT
mapoutinapu (Inuxep, 1965)

I'ypyx baktepusa typu | Kucinora Mmakcuman tyn- | XapopaTHUHT FOKO-
JaHaaurad xapopar, °C puru yerapacu, °C
3 L. plantarum 40-45
3) L. brevis 30-35 40-45
7 L. pastorianus 45-50
1 L. delbrueckii 30 40-45
8 L. buchneri 40-45
2 L.leichmannii 40-50
4 L. casei 35-40 45-50
6 L. fermenti 50

Kapnap xamuprypyuuwiapuna xap XWI CyT KHCIOTa OakTepusiiapu
TYPYXJIApUHUHT Yy3apo HucOaTH Kyhuaaru 35-kansanaa kentupunran (Ilnmxep,
1965). Poccusiga KeHr HMIUIATWIAAWTaH JKaBAAp  XaMHUPTYPYLUIAPUHHUHT
MUKPO(IIOPACHHU TaAKUK KWIHUII YIIOY MyalNTU(HUHT XyJTOCATApUHU TaCAUKIaAN
(AdanacneBa, 1976). CnoHTaH KyIOK XaMUPTYPYLUIAPHUHT KHCJIOTa XOCHII
KIWIyBYM MHKpodIIopacu Xuiama-Xuiaup, yaap opacuaa L. Plantarum Ba L. brevis
ycTyH XucooOmanamu, L. fermenti xam erapnmua kym yupaiiam, L. casei Ba L.
buchneri kampox MukIopaa Oynaau.

35-xkanBan
XKasnap xamupTypyuapuaa Xap Xui CyT KUCJIOTa OaKTepHsuIapu TypyXJIapUHUHT

V3apo Hucbatu

bakrepustap rypyxu [Irammmnap VYpranunran HamyHa- | bakrepus Typu
MUKJIOpH, Yo Jlaru MUKJI0pH, %o
["'oModepmeHTaTHB 54,0
1 4,0 10,1 L. delbrueckii
2 1,8 8,3 L.leichmannii
3 41,1 66,7 L. plantarum
4 71 19,4 L. casei
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I'eTepodepmenTaTun 46,0
5 24,8 50,0 L. brevis
6 14,1 19,4 L. fermenti
7 4,9 2,8 L. pastorianus
8 2,2 2,8 L. buchneri

Tepmodun typ L.leichmannii sikka xonarnapaa tommnran, L. delbrueckii aca
yMyMaH Kaija oTtwimaran. Tabwwmitku, L. brevis Ba L. plantarum cod
XyXaiipanapujaa Tai€piaHraH KylOK XaMUpTypyuuiapAa yumly Typijap acocuii
axamusatra sra. KylokK xamupTypyuuiap ydyH ymlOy HWKKH OaKTKpus TypHu
cnenuduk xucobnanaau. borika cyt kuciora 6akrepusiiapu — L. casei, plantarum
Ba buchneri — KyloK XaMUPTypylllapra COJMHraHAa yYH CIIOHTaH MHUKpodopacu
Ownad pakooat kKuja onmaras (Adanaceena, 1976).

CyT kucnoTa OaKTEpUsIIAPUHUHT TYp TapKUOU Oyiirua CylOK XaMUpTypyLLIap
KyIOFHJaH KaM (apk Kuiaad Ba yJIapHH YHMKApUIIl YU9yH cod XyKalpamapHu
KyJuam ymoy TypJapHUHT HUcOaTuaa udonanananu. CrioHTaH OMKFYyBYM YKaBaap
XaMHUPTYPYIIN Ba YHUHT MUKPOQIOPACHHUHT OVMIKFUII MAaCXyJIOTIApUHU YpraHUII
HnIyHu Kypcatnuku, nactiad Enterobacteriaceae ownacura maHcy® Oaktepwusuiap
YIAEBOUIApDHUA OWXKFUTUO KyHUJard MOJJaapHd XOCWJI KWJIaau: KapOoHat
aHTUJPU] Ta3d, BOJAOPOJ, alpyUM OpPraHHK KHUCJIOTajap — CyT, CHUpKa, YyMOJH Ba
Kaxpabo. Ym0y Owxkrum ydyH 2,3-OyTHieHTIMKOIHMHT (2,3-OyTaHauod)
TYIUTAaHUIINA XOCaup. YOy OupvHUM OOCKMYIA OMKFUETTAH XaMHUPTYPYITHUHT
KYTapuIUIINA KapOOHAT aHTUAPU] Ta3U Ba BOJOPOJ XMCOOUTra Keda Iu.

CronTan  OWXFYBUM  XaMUPTYPYILIHMHI  KEHMHTHM  SIHTUJIAHUIIUAA
MUKPOOPTaHU3MIIAp Typ TApKUOMHHMHT acTa-CeKWH aJMAalllMHYyBU [03ara Kelajw,
Oynna Enterobacteriaceae rypyxu OakTepusUITapUHUHT MUKIOPH KaMasid, CYyT
KUCIIOTAIM OWXKFWK OakTepusiiapu 3ca kynasau. byHra OofnuK paBuijga
OWKFUETraH MYXHUTAA TOMO- Ba TeTepOPEPMEHTATUB CYT KHCIOTAIH OWKFHIL
MaxCyJoTiapu TyriaHa oouuiaiiau. bup BakTHUHT Y3uaa ayuTKWIAp XaM Y3UHUHT
xa€T (paonusATHHHU F03ara 4ukKapa Oonutaiau, OyHAa COUPTIN OWKFHII XaM [o3ara
KeNaau, YHHHT OpalhK MaxCyJIOTH — MHPOY3yM KHCIOTaCH — adUTKUJIap
TOMOHUJIAH XaM, CyT KUCJIOTa OaKTepUsIapu TOMOHM/IAH XaM KYJUIaHUIIA IH.

Hlynnait Kuanb, XaMUPTYPYLIHUHT OMXKFUIINIA XYCYCUSATIApU XHUIIMa-XUJ
Oyaran MoaJadapHUHT Xocwi Oynumm Ky3atuinaau. Kyiuaaru cxemana (54-pacm)
auUTKUJIAp XamJa TOMO- Ba TreTepopEepMEHTATUB CYT KHUCIOTa OakTepusiapu
UIITUPOKUAA OWKFUETTAaH MyXWUTAAa MUPOY3yM KHUCIOTACHHUHI  Y3rapuIld
MYMKHUHJIUTY KYpCaTUIITaH.
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Auumxunap T'omoghepmenmamus I'emepopepmenmamus

baxmepusiiap baxmepusiap
exapookucumranum [Tupoy3yMm kucinoracu Konoencauus
CH,CO-COCH
AJIKOTOJIb ALleTHIMETHIIKApOUHOIT
KapGoHnar aHruapu,1 rasu -CO,
_co, < CH, -CO-COOH —CH, - CHO
CH,CO-COOH —CH, - CHO < S H,
H, S S CH, -CHO—CH,-CH, -OH
CH, - CHO —>CH, -CH, -OH 5 S
= S

CyT kucnoracu
Cupka Kuciaoracu
KapOoHnat anruapun razu
H,0
CH,CO-COOH —>CH, -CH -OH - COOH
CH, -COOH
co,

CyT xucnoracu
HZ
CH,CO-COOH —>CH, -CH - OH - COOH

S4-pacm. AuuTKuiIap Xamja roMo- Ba rerepo)epMeHTaTHB CyT KUCIOTa

OaxkTepusIapy UIITUPOKUAA MUPOY3yM KHUCIOTACHHHUHT Y3TapHIli CXeMacu

IInpoy3yM kucnoTacura aduTKy XyKalpajapud TabCUp KypcarraHia 3THII
COUPTH Ba KapOOHAT aHTUAPUJ Ta3WHUHT acoCH MaxcysnoT cudaruiga Ba
alleTaNbACTUAHUHT KYIIMMYa MaxcyJIoT cudatuaa XOCH OYIHILN f03ara KeJaaau.

Iy Ownan Oup Karopia MNOHPOY3yM KHCIOTacH KaWTapwirahia CcyT
KHUCJIOTAaCH, JUCMYTallUsgla 3ca — CyT Ba CHpKa KUCJIOTalapu Xamjaa KapOoHat
aQHTUPUJI Ta3U XOCUJT OYIIa/In.

BrokFuIIHUHT TYIMK OanaHcura sra OVJMIN KyJa XaM Mypakka® aHaJMTHK
UIUIApHU Tanad 3Taau, YyHKU KHUCIOTalap WUFUHAMCH Ba y4yBYaH KHUCJIOTajlap
MUKJIOPUHHM aHUKJIAIl YYYBUM KUCIOTAJap TaOMaTH TYFpUCUIA TYJIHUK TacaBBYpP
oepmaiiau.

XaMUpTypyll Ba >KaBlap XaMUPUHUHT OWXKFHUII MaxCyJOTJIApUHHU TaXJIHJI
KWJIUIIga sHa Oup Karop KUWMHYMIUKIAp (KedaérraH >kapaéHJIapHUHT
MypakkaOauru OuiaH OOFJIMK) ro3ara kemaaud. MacanaH, XaMupTypylll, XaMup Ba
HOHHU TaxJIMJ KWIWIIA CYBJIM 3KCTPAKTIArd KUCIOTAJapHUHI XaMJa ajioxuaa
AHUKJIAHYBYM CYT Ba CHPKa KUCIOTAIAPUUHHT TYIUK OaTaHCUHHU OJMO OYyimMaras.
XaMUPTYPYIIHH IOPUTHIIHUHT Xap XWJI OOCKUWIapHaa Y0y UKKH KUCIOTAHWUHT
WUFUHIUCH, YJap aHWKIAHTaH OSKCTPAKT KHCIOTATWINTH YIYaMHIAaH KHUYUK,
XaMupa Ba HOHJA 3ca — akcuH4a rokopunup. KypuHuO TypuOauku, OupuHYA
X0JIaT/ia HOPJIOH TabuaTra sra Oyinran Oupop Mojda XucoOra oJiIMHMaraH. AMMO
UKKHHYM XOJIaTJa CyT Ba CHpPKa KHUCIOTaCH WUFUHIUCUHUHT CYBIH OSKCTPAKT
KUCTOTAJIMIIMTHIaH HUMA YIYH IOKOPWJIUTHHY TYIIYHTHPULI KAHUHAND.

IOxopuna xenTupwiraH MablymMOTIap WIYHH KypcaTaJauKd, XaMpTypyll Ba
XaMHUpHU TaxXJWI KWIMLI YCIyOJapuHU sSHajJa 4yKyp Ba IyXTa Ypranu® 4MKUII
Makcajra MyBOQUKIHP.
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BMKTUINIIA KUCJTOTAJIUWJINKHAHIT OPTUIIN

XaMUPTYPYIIHU OMXKFUTUIIT OOCKMUMHMHT YMYMHH MYJDKaad yMyMui
KUCJIOTAIWIIMK Ba BOJOPOJl MOHJAPUHUHT KOHUEHTPALMSICUHU OIIMPUO OOPHILHU
V3 U4Ura oJiaau.

brxrumaa skaMu KUCIOTATMIMK KECKWH OpTaJd Ba OWp BAaKTHUHT Y3uaa
baos KUCTOTATUIMKHUHT XaM CE3WJIAPIN KYTApWIHINA Ky3aTWIaau; 11y OujiaH
Oup Karopaa XaMUPTypyIJa CIIOHTaH OMKFUII TABOM JTraH Capu CyT KUCJIOTACH
MUKJIOPH Ba YUyBUaH KUCIOTAJAp WUFUHAUCH OPTaAu. AMMO KEWHTH OVIKFHINIA
KHCIIOTAJIAp COHW Kamas OOolUIaiiin, SXTUMOJ Yyjap KEeWWHYAIWK Y3rapuiiu
MyMKHH. XaMUPTYPyIIJa CyT KUCIOTACHUIAH TaIlKapu y3yM, JJMMOH Ba Kaxpado
KUCJIOTaJapy XaM KauJ1 3TUITaH.

XKapnap xaMuUpTypYyLIMHUHT OWKFUILIKJA KEUyBUYM OMOKMMEBHI kapaéHiap
BPHUTUnuur IlerepOypr ¢unmanuna Oaragcun Ba Xap TOMOHJIAMa TaJIKUK
kwnHrad (Kasrunnues, Kazanckas, [InotHukoB, Eroposa, 1960-1969). 'omo- Ba
rerepoepMEeHTaTUB  TUMJAArd CyT  KUCJIOTacu  OakTepusJIapuHUHT  co(
XyKarpallapu KyJUIAHWITaH XOJIJa KYWWIraH KYIOK XaMHUpTypyuuiap Kyn Kappa
SHTUJIaHUIIra y4dpaTuirad, OyHJa yJIapHUHT MHUKpOQOpacu YpraHwiraH Ba CyT
Xama CHUpKa KHUCJIOTacHu MHUKIOPU, YMYMHUM KHUCJIOTAJWIMK Ba HSHI MYXUM
KypcaTkuy Oynran kapOOHAT aHTUJIPU TA3UHUHT aXKPaIU0 YMKUIITN aHUKJIAHTaH.

KOxopu xapoparna (35-37°C) OwxruTuiaran ymoy xamupTypyuuiapaan 3-6
SHTUJIAHUIIIAH CYHT KHUCJIOTa Ba ra3 OCWJ KWJIYyBYM THIJIard OakTepusiap
axparu6  onuHrad.  Jlemak,  gacTiabku — XaMmMHpTypylira  KYIIWJITaH
roMopepMeHTaTUB OakTepusulap ymly IIapouTiapjaa reTepopepMEeHTaTUB
OakTepusulap TOMOHMAAH CUKMO uuKapuiraH (IIYHUHTJAEK MCTHCHO 3MACKH,
oommaa KymuiaraH roModepMeHTaTUB OakTepusiiap MNHPOBap]l HaTHUXKala
rerepo()epMEHTATHB OVIKFHII THIUTA YTHUIIM XaM MYMKHH). Ym0y Hainil Xam
aloXyuaa JbTUOOPIMKH, XaMHUPTYpPYyIIJa auuTKU XyXKapamapu yMyMaH Kangq
TWIMAraH, 3XTUMOJI yJlap IOKOPH XapopaT Ba KUCIOTAIWIMK [IAPOUTH]IA
pUBOXKJIaHA OJMaraH OYIMIIM XaM MYMKMH. XaMUPTypyllJa CIHPT XaM Kailn
THJIMaras, Oy 3ca CIHUPTJI OWXKFUIN ro3ara KeIMaraHjiuruHu Kypcataau. Jlemak,
XaMHUPTYpYLIIaH aXpanud YMKKaH KapOOHAT aHTHIPHU] ra3u (pakaTruHa TUPOY3yM
KUCIIOTACUHUHT KyHUJaru TEeHrjama acocujaa JeKapOOKCWIIaHUIIM HaTHXKAacHa
OJINHUIIN MYMKHWH:

CH,COCOOH+0=CH,COOH+CO,

bup BakTHUHT y3uja Kylujaard TeHrjiama Oyiindya mupoy3yM KHUCJIOTAaCHUHHUHT
CyT KMCJIOTacuraya KauTapuInIly F03ara KeJIUIIH MyMKHH:

CH,COCOOH+H,+ CH,CHOHCOOH

Arap ym0y UKKHU TeHIJIaMa )KaMJIaHCa, Y X0J1/1a KyHuaarura sra Oy amHaau:
2CH,COCOOH+H,0=CH,CHOHCOOH+ CH,COOH +CO,
176 18 90 60 44

WNurunnu TeHriaMa Oyiinua mupoy3yM KHCIOTACHUHUHT Y3rapUIIMIaH XOCHI
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Oynran MaxcyJOTJapHUHT Ba3HUW HUCOATHHHU XUCOONAI, IIYHUHTACK OJMHIaH
XaKUKUI HaTHXKanap cupka (EKu CyT) KACIOTacH Ba KapOOHAT aHTUAPUJT TA3MHUHT
MOJISIp HUCOATU acocujia XMCOOJIaHTaH XaKMKUN MablymMoTiapra Ka napaxana
MOC KEJIUIIMHU TEeKIIMPUII MYMKHH. XHCOO Y4YyH KyWuaard MabiyMmoTjiaplaH
dbolnananuIagu:

1) 1 monb cupka kuciotacura (60 r) 1 monbs kapOoHAT aHTUIPUT Ta3u (44 1)
TYFpU Kenaau, YHUHT 1 Mu1 MUKAOpU HopMmai Oocumza 1,79 r Ba3ura sra O6ynaau.
Hemaxk, 1 Mr xocun O6ynran cupka kucioracu 0,70 mr €xu 0,37 mn xapOoHar
aHTHJIpUJ ra3ura Moc Kejaau;

2) XaMHPTYpyll OWKFWTaH AaBpAa MyaisH mapoutiapaa 150 mr cupka
KHCIIOTaCH XOCWJ Oynrad, Oy aca 55 M kapOOHAT aHTUAPHI Ta3u axpaiud
YUKUIINra MOC Kejaaud. Aciauaa 3ca 52 M KapOOHAT aHTUIPH] ra3u axpaiud
yukkaH. Jlemak, ymly xoyaria XaKUKWUi OJIMHTaH MabJIyMOTJIAp XHCOOJaHTaH
MabJIyMOTJIapra sikuH OyJiraH.

Xynau IyHIad TEKIMPYBHH CYT Ba CHpPKa KHUCJIOTATAPUHUHT HHUCOATH
acocuja xaM YTKa3uIl MyMKuH. yiaapHuHr wurunaucu 100% 6¥nranma 60% cyt
kuciotacura Ba 40% cupka KucioTacura TYFpu Kenaau, Oy KuiMar OKopuiarud
TEHIJIaMa acocuja YJIAPHUHI MOJIEKYJSp Ba3HUHU XMCOONAIJAaH KEIUO YUKau:
90+60=150 €éxu 150:90=100:X, Oy epaa X, SbHH CyT KHCIOTAaCUHUHT MHKIOPH
60% HU Tamkuia 3Taau. brkruiga ymoy KucloTalapHUHT XaKUKUH HucOatu 57
Ba 43% HU TaIIKWJI 3TraH, SbHU y Ha3apuil XucoOJaHraH KuiMaTra sKiuH OYyIIraH.

Mynmait kwmob, ucOoTmanran ned xucobiam MyMKHHKH, YIIOy Xoatnaa
reTepoepMEeHTATUB CYT KHUCJIOTadu OFKFUIN fo3ara KemuO, IKBUMOJIEKYIISIP
MUKJOpJa CyT Ba CHpKa KHCIOTaJapu XamJa KapOOHAT aHTUAPUI Ta3u axpaind
YUKKaH.

bupok xaBmap xaMupTypylnUIapuHH Tau€pialnTtHUHT OOIIKA MIApOUTIApHUIA,
XyCycaH  CyIK  XaMupTypyuwiapau  (Hammurun  75%)  OwxFuTHIIIA
MUKpO(hIOpaJapHUHT Ba MOC XOJiJa yJap TOMOHHUJAH HWIUIA0 YUKApUIYBUU
OVDKFUIII MaXCYJIOTJIApUHUHT stHaJa Mypakkad y3apo HucOaTu kysatwiaau. Kyrok
XaMUPTypylLUIap/ia Ba IOKOPH Xapoparia auuTKU XyKadpanpu Oynmaiinu Ba
CnupTIM OwXfuml po3ara kenamaiiau. CyT Kuciaotra OakTEepUsSUIApUHHUHT YHIOY
mTaMMIIapuaa Tal€pllaHraH CYIOK XaMUPTYypyLUIap[a 3Ca CYIOJATHPHIN LUKIUra
QUUTKWIAp KYIIWIraH €KW KyIIMJIMaraHJIurujaH KaTubd Hazap, andarra auuTKd
Xy)KallpaJlapy HINTHPOK 3TaAu. XaMHUPTYPYLUIHUHT 15 SHTAJQHUIIWIAH CYHT
QUUTKU KYIIWIMaraHjga xam yiapja Ce3wIapid MHUKIOpJa adyuTKujap Kau
TWIAM, KEWMHUYAJIMK ylap KaMmasau Ba Oapkapop Japaxkanga KOJaJIu.
XaMupTypyluiapga adyuTKu OYnaraH XoJuiapja, yiapja CyT KUCIOTadu OWKFHII
OwsiaH OWp KAaTtopaa COUPTIM OMXKFUII XaM Keuaau Ba 3TUJ CIHUPTU TYTUIAHATH.
YHuHT MUKI0pH KapaéH cyHruaa 0,2% HU TalIkui 3Taau.

Cupka KUCJIOTacH Ba COUPT MHUKIOpPU OYinMYa MUPOY3yM KUCIOTACHHHMHI CYT
KHCJIOTa OAaKTepHsulapd TOMOHMJAH JEKapOOKCUJUIAHMILIM HAaTWXKacuja KaHya
MUKJIOP/a Ba COUPTIN OMXKFUII HATHKAacuaa KaH4a MUKJIOp/a KapOOHAT aHTUIPH]L
ra3y aXpajraHjiuruHl Xucoosam MyMKUH. CIUPTIN OMKFULL OalTaHCHHU XHCOOTa
OJITaH XOJ/1a FOKOpHIard kabu XxucoOmam YTka3ud Kyiuaaru kabu MabiIyMoTiaapra
ara OYmuIl MyMKHH: TeTepopepMEHTAaTUB OaKTepHsuilap TOMOHHUAAH CHpKa

141



KHCIIOTAaCUHUHT XOCHJI Oynmuimm XpcoOura xamuprypymiga 14 wmum kapOoHat
aHTUJIPU Ta3u aXpanud YMKaIW, COUPTIN OWKFUIIAa Xucooura sca — 98 (xamu
112 mi); xakukatga sca 129 mu kapOonat rasu axpairad, 0y sca 10% ra kym,
S'bHU TaXJIWJI XaTOJUTY Yerapacuaa AeMaKaup.

Hown 3aBojyiapu sxaBaap xaMupTypyluulapuHu yuly yciay0aa YpraHuil myHH
aHUKJIalll MMKOHWHHU O€pJUKH, CHpKa KHCJIOTaCH XOCHJ OYyIuiuaa axpaiud
YUKQJUTaH KapOOHAT aHTUAPHU] MHUKIOPH »KaMu ra3sHuHr 6 npaH 14% rada
yerapacuaa ysrapamu. Jlemak, ymoOy mapouTiap/ia aBBUITUCHUIAH (SIBHH KYHOK
XaMupTypyi) ¢Gapkid paBullifa, Ta3HUHT aCOCUNA KUCMHU CHUPTIA OWKFHII
HATHXKACUa AKPaTOd YUKAIH.

TaakuKOTIapHU JAaBOM OJTTHPHUIN AQYUTKUCU3 XaMUPTYPYLIUIAPHUHT CYT
KUCIIOTAIM OVDKFUINIUTA XOC OYyiraH siHa Oup KaH4a KOHYHHUSTJIIADHU aHUKJIAII
uMkonnnu 6epau (Kasruauder Ba Kamenko, 1965). Xycycan, ra3 xocus Oyiuim
Ba yYyBYaH, YUMaWIWTaH KHCIOTAJap Xamjaa CHUPT TYIUIAHWIIA YpTacUAaru
HUCOAT XaMHUPTYPYITHUHT HaMJIUTHTa OOFJIMK paBHINIA KyJa KEHT derapajiapnaa
y3rapanu (35-xanBan). Xamuptypyw Hamumru 90 nan 42% ra kamaidranga >xaMu
KUCJIOTAJIMIIMK ceYyuiaapiii opTaaud. bup BakTHUHT ¥y3uja y4dyBYaH KHUCIOTaIap
WUFUHANCY KaMasay, VYJIAPHUHT MHUKIOPH CYIOK XaMUPTYypyliga YMyMUA
KUCIIOTATHJIMKHUHT 58% WHM TalKwiI 3tagu. Yoy xonataa Oy HUCOAT MUpoy3yM
KUCJIOTACUHUHT  OKCUJIJITAHUII-KAUTapWIMIL ~ peaKIusiACH  oXO0yindya  cupka
KUCIIOTAaCMHU XOCHWJI KWJIMII CXeMacura wmoc KenMaiau. TaxMuH KWJIMII
MYMKHUHKH, SIHaJla CYIOKPOK MYXUTIAa KHCJIOPOJ MUKIOpU opTamu, Oy 3ca
OKCUJUIAHUIN  >KapaCHJIApUHUHT KEUMIIWHU, SbHA Ky MHUKIOpJA CHpKa
KUCIIOTACUHUHT  XOCHUJ ~ OYJIMINMHKW  TabMHUHIAWIU.  XaKUKATIAH  XaM
XaMUPTYpYyLUIAp TaxJIWJ KWJIWMHTAHAA CYIOK XaMUPTypyluiapaa KyroKiapura
HUCOATaH KUCIOPO MUKIOPHU IOKOPY OYITUIITN aHUKJIAHTaH.

36-pacm
AYUTKHCH3 CYT KUCIOTAIN XaMUPTYpyILIapAa ra3 XoCHJ1 OYJIMIIM Ba KUCIOTa
TYTUTAHWUIIIATA XaMUPTYPYIT HAMJIIMTUHUHT TabCUPH
(Kusirununyes, Kamenko, 1966)

["a3 xocus OYIUIK Ba KUCIOTA TYTIJIAHUIITN Hamnuk, %
KYpCaTKUWIapH 90 75 50 42
100 r xamupTypymiga 1 coat OMKFUINA Ta3 XOCHIT
oymuIm
MJI 0,88 8,23 17,20 | 13,60
M 1,7 16,8 34,0 27,0
YMyMuii Kuciaotanuiauk, °H
OyTyH OWXKFHII JaBpUJIA TYTUIAHUTIIH 1,2 5,6 7,2 6,8
1 coat OwXFUILIA TYTUIAHUIIH 0,4 1,9 2,4 2,3
YuyBYaH KucIoTanap
OyTyH OV>KFUII JaBpuia Tymuanumu, *H 0,7 1,6 1,7 1,8
YMYMHI KUCJIOTAIHIMKKA HUCOaTaH, % 58,5 28,6 23,6 25,5
1 coart Gmxrumiaa Tymiaasunm, mr/100r 13,8 31,8 34,2 36,0
TeHr1ama Oyinua xucooanranaa, mr/100r 2,0 20,3 31,4 34,0
Yumaiiauran kucioranap — 1 coat Omxruiga 15 120 153 180
Tymnanumu, mr/100r
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Kucnopon muxgopu, mr/100r 0,88 0,63 0,38 0,31
brxrum gaBpuaa cnupt tymanuny, mr/100r 3,0 24.0 0,37 65,0

Xamuptypyui 75, 50 Ba 42% Hamnukaa OynraHaa ydyB4aH KUCIOTAJAPHUHT
MUKIOpPM  yMyMHUH  KUCJOTalIMJIuKKa  HucOGatan  25-3.0%  yerapacuna
Oapkapopiamaau. YmlOy KuiAMaT MUPOY3yM KUCIOTacMIaH CyT Ba CHpKa
KUCIIOTAJIApM XOCWJI OYJWIM TEHrjaamacu Oyinmda XucoOJaHTaH KUiMaTIaH
NacTaup. XaKUKATAaH XaM, KUCJIOPOJl MUKJIOPH KaM OYJIraH MyXuTAa KauTapHuJIUII
)apaCHirapy KyJasiv, OyHUHT HaTHKacuaa STHI CIUPTH XOCHIT OYI1a u:

C0,COCOOH 2 _, cH,CH,CH+CO,

Taxpubanap TacoUKIAAWKH, XaMUPTYypyllJa HaMJIUK Ba  KHUCIOPOA
MUKJIOPUHUHT KaMaluIIM OMJIaH CIIUPT MUKAOpHU KeckuH opTaau. Hammuru 50 Ba
42% Oynran xamMupTypyuga Xocuia OYiran cupka KUcIoTacu MUKAOPH (axpanud
YUKKaH KapOOHAT aHTHAPUJI Ta3u OViinda) ynoy KUCIOTAaHUHT XaKUKUM TOTUIITaH
MUKJIOPHUTa MOC KeTaaH.

[Tupoy3yM KHCIOTACHHUHT OKCUIJIAHUII 1eKapOOKCUIIJIAaHUII TeHTJIaMacu

CO,COCOOH *1/20; | cH COOH + CO,
88 60 44

oyiuua 31,4 mMr Ba 34 mMr onuHUIIM Kepak Oynran Oyica, Hamnuru 50% Oynran
xaMupTypyuaa xakukaraa 34,2 mr, 42% Hamiukaa sca 36 mr tonuirat. Jlemak,
KaBJlap XaMUPTYPYIUIApUIA CYT KHUCIOTAIHN OMKFUII )KapaCHUHA XUCOOIAIl YIyH
MUPOY3YM KHUCIOTACHHUHT CyT Ba CHpKa KHCJIOTajdapu Xamjaa KapOOHAT aHTHUIPH]L
ra3ura OKCHUJJIAHUIN-KAWUTApUIIUIT  Y3rapuilld TEHrJIaMacuaad  (QoiigamaHunr
MyMKUH. YOy XucOoOaap >KaBaap XaMUPTYPYLIUIAPUHUHT OWKFUIIMAA YTJIEBOJ
capbuHU aHUWKJIANIA KYJUIAHWIUIIN MYMKUH. BHUPOK a4UTKUIApHUHT HIITHUPOK
ATUIIM XUCOOJApHU KUHWHIAIITHPAAN, YyHKH OyHIa KapOOHAT aHTHUIPHUA Ta3u
CIUPTIIA OVOKFHIN HATHKACHIa XaM XOCHJI Oy 1aau.

Kentupunran wmabiayMoTNIap >KaBAap XaMHUPTYPYIUIAPUHHUHT OFDKFUIIHIA
KEUyBYM  JKapa€HJIApPHUHT KaHYAIMK  MYPaKKaOJMTUHU  XamJa  SKyHUH
MaxCyJOTJIApHUHT (OpraHuK KHUCJOTajdap) TYIUIAHWIIUTA XaMUPTYPYIIHUHT
KOHCHUCTEHIIUSACH (QaHUKPOFM HAMIIMTH), YHAA KHCJIOPOJHWHT MaBXYIUIUTH Ba
OVDKFUII XapopaTu Kail Japakasia Ky€wid TabCUp ITHUIIN KypcaTaH.

Canoatna  KYJUIaHWIAQIWTaH >KaBlap XaMUPTYpPYyLUUIapuHU  Tahéprari
BapUaHTIApU KyJda XaMm Kym OynuO, ymlOy BapHaHTJIAPHUHT OapyacuHHU YYyKyp
TaJIKUK KWJIUHTaH Ae0 OViamaiau. bupuHum HaBOaTaa CyT KHCIOTacH Ba OoIka
OpraHuK KHCIIOTAJTAPHUHT CHpKa KHUCJIOTAacH OwsiaH HucOaTH xamja KapOoHat
AHTUIPU]] TA3UHUHT XXPaJUI KaJAJUTUTH TYFPUCUAATd Macaia ajloxuaa axaMusT
kKacO 3Taau, YyHKU YOy Ta3HUHT KPAIHIIHA XaBAap XaMUPUHUHT FOMIIAIIN/IA
nry0xacus KaTTa poj YiHaiu.

BrokFuTHUHT GOPUIIMHY TTyXTa HA30paT KWJIUITHUHT 3apypJIUTHHU OJIUMIIap
¥3 TagkukoTiIapuaa acocnad Oepumran (Kaszanckas Ba ['ypuna, 1976). XKasmap
o0up yHUAAH TaW€piiaHTaH CYIOK XaMUPTYPYIIHMHT OMKFuImuga owmpuuum 3-4
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coarga KUCIOTAIWIUMK Te3 opTud Oopaau, Oupok ymlOy kartamuk 10-11°H ra
eTray, KUCIOTAIUIMKHUHT OpTHO Oopuily cekuHiamub Konaau. Kuciaoramunuk
OpTraH capu XaMHUPTYPYIIHUHT KyTapuil Kydu xam opTtaau Ba 9-10°H na
MaKCUMyMra e€Traju, OWKFUII sHaJa JaBOM 3THUO, KUCIOTaJladuk OyHAaH-1a
opTraHjia »ca y Kamadumuu Oonuiaiiau. by xomar 12-13°H nga auutku
XyKalpaJlapuHUHT HOOyA Oynumu  Tydainu spuMm  ¢dabpukar MNOTEHIHAT
(GaoTMTMHUHT TIACalMINM, aYuTKU Xy)Kalpandapu Ba CyT KHUCJOTa OakTepusiapu
HUCOATUHUHT Y3rapuiny Ouiad Gopaiu.

MyannudnapHuHT GUKpUYa, KUCIOTAIMIMK OPTTaHa CYIOK XaMUPTypyluiap
KYTapulll Ky4YMHUHT Tacaluiy OWp TOMOHJAH OVXKFYBYM KaHIJIAp TAHKUCIHUTU
OwsiaH, MKKMHYM TOMOHJIAaH 3Ca a4yUTKU Ba OakTepuasl XyxkKalpaJlapHUHT KapuO
KOJUIK Owinad OOFIuKIup. YO0y MHUKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT TEHEpamus aBpu
TaxMUHaH 3-4 COAaTHU TAIIKWI 3Tajd, Oy BaKTAa 3ca CYIOK XaMHUPTypylUlapiaru
OWwXFyBUM KaHJjap OyTyHnail capdnanu® keragu. BrokruTyBuMm Mukpodopa
XyXaipalapuHUHT TeHEPAIMsCHHN TaKpopJiall Ba OWKFUIIHH >KaJalIallITHPHUII
YU4yH XaMHPTYpPYyIIHW SIHTHIAIl EKM YHTa COJOJ €KM KpaxMajdHH KaHJra
allmaHTHUpYyBYM (EpMEHT mpenapartijapyuHu Kyl Jo3uM. MasKkyp XxoJsatia
XaMHUPTYpPYyIIHA KalHaTMacqaH OJWIN MYMKHH. JKaBmap OOAMp YHHUAAH
Tal€pJIaHTaH CYIOK XaMHUPTYPYyIl YYyH KHCIOTAJIWIMKHHMHT Kynau ymuamu 10-
11°H mm Tamkun 3tagu, 0y sca pH 3,49 ypraya ymuamura moc kenmaau (Kazanckas
Ba xaMmkacOiapu, 1971).

Tabkuian Kou3KH, *KaBaap XaMUPTypYyIUIApUAaH aKpaTUO OJUHTAH TOMO-
Ba rerepopepMEeHTATHB TUIJATH CYyT KHUCIOTa OaKTepUsIapH Ky XaM XHWJIMa-XHil
OMOKMMEBUI XycycusiTiiapra sra Oynu0, Oy ynap OpraHM3MUHUHT OKOpHU
Japakajia MOCIallyBUYaH OHKaHJIUTHUHM KypcaTaau. bynmait dapxmap xap xui
Ty3WJHIITa 73Ta KHUCIOTalap TYIJamra KOJUPJIMKAA, IOKOpU Xapopatriapra
peaKkIuscHu Japakacujaa Ba yuyyBYaH OupuKkmainap (HOHra y3ura Xoc TabM Ba XH]
OepyBur) MUKIOPWHHU MIAKVIAHTUPHUIIAA fo3ara keiaaau. bynmaan tamkapu, ymoy
XaMHUpTypylniapaa XaM rOMO- XaM TreTepopepMEHTAaTUB THUIAArd OakTepusiiap
MaBKyJ Oyica-ia, OMpUHYM TYpyX LITaMMJIapH XaM KaMpoK MHUKIopJa Oyiica xam
y4yBYaH OPraHMK KHUCIOTajap MAK/UIAHTUPHUINTA KOAUPIUKHUA HAMOEH ATHUILIAIM.
Macanan, Cenubep Oyitmua A rypyX (SIpHH TOMO(EpPMEHTAaTHB) CyT KHCJIOTa
OakTepusUiapd KyJlbTypall CYIOKJIUKIA CYT Ba YyuyyBYaH Kuciotaidapu 11,9:1
HUcOaTAa XOocui Kica, B rypyxu Oakrtepusuiapu sca ymly kuciotanapHu 3,6:1
HucOaTaa xocws Kuiaau. CyT KUcioTa OakTepHsUIapy aloxuaa maTaMMIapUHUHT
IOKOpU Y3rapyBUaHJIUTU Ty(hailsin XaMUPTYPYIIHU OMOKFUTUIN y4yH (akat Ourra
Oupop mTamMmaaH QoianaHul OKOpU CcU(DATIM HOH OJIMII HMKOHUHHU
oepmaciuru mymkuH (Eroposa, 1964).

OnuHran mMabliyMOTIap IOKOpU cU(DATIN MaxCyJOT OJIMII YY4yH CYT KUCJIOTa
OakTepusiapd Xap XWI IITaMMIIApUHH (TOOMO- Ba reTepoepMEeHTATUB)
KOMOMHAIMSJIAITHUHT MaKCcaAra MyBO(DpHUKJIUTUHI KypcaTaiu.

XKapnap xamupTypyuiapuaa cyT KAcIoTa OakTepUsUIapUHUHT XapopaTra Ba
KHCIIOTara OapJONUUIWIMIKM XaMJla OCMOTOJIEPAHTJIMIM TYFPUCHJIard Macajla Xam
KaTTa axamusarra sra xucoOmanamu. Kyitmmarm S55-pacmaa 3-rypyxra MaHcyO
roMo()epMEHTAaTUB CYyT KUCIOTa OAKTEPUSIIADUHUHT KYJIbTypacuia KUCIOTAHUHT
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TYyIIanu® Oopui akc >Trupwiran. Ymoy Oakrtepusutap 20°C xapoparga Xam
KHCIIOTa XOCWJI OVYJIMIIMHU SXIIM TabMUHJIAWIM, amMMoO ymlOy >Kapa€HHUHT
MakcumymMmu 35°C xapopatia Ky3aTuiaiau.
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Xapopam, °C

55-pacm. 3-TypyX cyT KucIoTa OaKTepUsIIapu KyJIbTypacuaa KUCIOTa TYTUIAHUIITN

Kucnora xocusn OYIMITHUHT MyXUTHH (HaoJI KUCIOTATWIATUATA OOFIUKIUTH
Xxamza ymly rypyx OakTepusulapu y4yH Xapopariap S6-pacmaa KypcaTHIITaH.
Pacmman kypuin MyMKHHKH, IOKOpH (Daod KUCIOTAIMIMK FOKOPH XapopaTiaru
OWwXFUIl >kapaéHura caaOouil Tabcup KypcaTamud. XyIad MIyHIAdH KOHYHUST
rerepodepMEHTATUB OakTepusuiap Oopacuja xaM Ky3aTujaaud. Yoy TaaKuKOTAa
OJIMHTaH MabJIYMOTJAPHUHT KYpcaTUIlMya, arap XaMUPTYpyIl Ba oOlapa y30K
MyaaaT KyduinamuraH Oysca, y Xxojja [OKopu cudarid HOHHU TOMO- Ba
rerepodepmentatuB Oakrtepusuiap (L. plantarum, L. brevis, L. fermenti)
XyKalipaJlapuHi KOMOMHAIMsJIANIIA OJTUII MyYMKHH. JKaBJap HOHU Tal€pialiHUHT
KUCKapTHpuiran Oup ¢Exku wukku  ¢dasanmm  ycynuaa dca  (dakaTruHa
rerepoepMEeHTATUB CYT KHUCJIOTadd OMXFUII OaKTepusicu XyKalpajaapujaaH
doitnananum TaBcus sTwianu (nuxep, 1965).
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pH KuitmMaTu Ba XapOpaTHUHT TabCUPHU:
1-pH4,0,2-pH4,5,3-pH5,0,4-pH55, 5-pHG.

'J.

Omr Ty3ura HucOaTaH >Hr yngamimwiuk L. plantarum Gakrepust Typuna Kain
STHIIIN.

Kentupunran  mabaymMoTIap  JKaBmap  XaMUPTYPYIIMHUHT  OVDKFHUIIH
xKapaCHUaa KHUCJIOTATAPHUHT TYIUIAHWIIUTA OMUJUIAP MAXMYWHHHT KaHYaJUK
Mypakkad TabCUP ITUITUHU KYpCcaTaiu.

AMMO jXamMHU KHUCJIOTaJWIMK Ba Y4YyBUYaH Xamja y4MailliuraH KHCIoTajap
HUCOATH Ta€p MaxCyJOTHUHT TabM cudaTiapu TYIUK udonamamanan. Amnaduii
MabIyMOTJIapJa KENTUPWINIINYA, XaMUpJa Ba HOHAA JU- Ba TPHUKAPOOH
KUCJIOTAIAPUHUHT MUKJIOPH KaTTa axaMusTra 3ra XucoOsiaHaau. YHAa Ba SApuUM
(dabpukaTiapga JIMMOH KHUCJIOTACMHUHT MUKIOPHUHM TaKUK KAJIUII IIYHU
KYpcaTAMKH, >KaBaap o000M yHUJA YHUHT MHUKIOpU OOIuMp yHra HucOataH
okopuaup. SApum  GdaOpuKaTIapHUHT OWXFUIIM KapacHuJa ymoy KHCIIOTa
MUKJIOPUHUHI KaMaWWIM Ky3aTWJIaJd Ba JKaBIap XamMUpHIa CYT KHUCIOTa
OakTepusIapu KaHYaIMK Kyn Oyica Oy Kamalluil IIyHYalduK ce3wiapiu OYymanau.
Jlemak, cyT kuciioTa OakTepusulapyd OWXKFUTHIN Y4YyH YIJIEBOJJIap OWiIaH Oup
KaTtop/aa JMMOH KHCIIOTacuaaH XaMm ¢oinananuimanay. bakrepusmapHuar oiama Ba
Kaxpabo KHUCJIOTaJapuHU KYJUIAlId TYFPUCHIA XaM MAabIyMOTIap MaBxKy/Il.
Xucobapra Kypa kaMH CyT KUCIOTAaCUHUHT TaxMUHaH 5-10% Kucmu xaBjaap yHU
TapKUOMIaru JUMOH KucaoTacu xucooura xocwi 0ynaau (Teidens, 1957).

KaitHatmMa — auuTuiradl KailHaTMa — omapa — XaMmMHp cxemacu Oyitnda
Tall€piiaHraH pura HOHM Mar3u Ba sipuM (GaOpUKaTHU TAIKUK Kuiuiiaa (y30K
OVDKFUTHIN KapaéHuaa) CyT, JUMOH, OJIMa Ba KaxpaOo KUCIOTATapUHUHT MUKIOPU
Oyiinua KydWumarm Mabiaymor onuHraHn (37-xkanBan, PaxmoHkynoBa Ba
xamkaconapu, 1976). JIuMOH KHCIOTACHHMHT MHUKIOPH NacTiad OpTraH, CyHrpa
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HOHHHU ENUIIJIa KECKUH Macaiinbd ketraH, OyHUHT cababu X03upyua aHUKJIaHMaraH.
37-xanBan
Pura Honu sipuMm ¢abpukaTi Ba HOHU MaF3ujia OPraHUK KHCIOTalap MUKJIOPU
(PaxmankysoBa, 1976)

Kucnoranap, maruznaru
YMYMUH KUCIIOTaIapra
HucOaras, %

Kucnoranap, mr/100 r

Hamyna

CyT
oImMa
JTUMOH
y3yM

Kucnora muknopu,
CyT
oJiMa
JUMOH
y3yMm

Hazopatra HucOatas, %

KaitHaTMa KaHIJaHHUII CYHIHIA 130,7 | 17,2 | 9,68 | 54,2 | 38,7 | 616 | 8,1 46 | 257

KaitHatma auuin cyHruaa 400 | 37,2 | 19,2 | 185 | 859 | 843 | 7,8 4,0 3,9
Xamup OM>KFUII CYHTHIA 541,2 | 49,1 | 23,05 | 16,5 | 114,0 | 86,0 7,8 3,6 2,6
Pura nonu mar3n 484 | 43,2 7,2 17,1 | 100 |87,75| 7,84 | 1,31 | 3,1

Kapnap xamupuia NporMuOH OKCUUTH OMKFUII MaxCyJlOTH OYiraH MpOMHOH
KUCJIOTACHHUHT MAaBXyJ OVIMIIN TYFpUCHAArW Jajiiliap aJloXuaa KU3UKHII
yiroTanu, ymoOy OWKFUII TypH MOC XoJiard OakTepusjap TOMOHHUIAH
Ky3FaTuiagy. Yoy KHUCIIOTa Y3ura Xoc Ba YTKUp XUAIU OYIuO, HOH XHUIU Ba
TABMHUHUHT IIAKJUIAHUIIKIA MyalsiH poJl YUHAWIU. bUpOK kaBaap XamMupTypylLId
Ba Xamupyuja ymoy KHciIoTa Oopacujia TU3UMIIM TaIKUKOTIap Xo3uprada oJivd
OopuMarax.

OKCHJI MOJJAJIAPHUHT V3TAPUILLIU

XKapnap spum pabpuKaTIapUHUHT IOKOPU YMYMHUH Ba (Haoa KUCIOTAIUIUTH
YH OKCHJI MOJJAJIApUHUHT JpPYyBUYAHJIMTUTA KaTTa TabCUp Kypcaramu. Spum
(babpUKaTHUHT KUCTOTAIUINTY MYHTa3aM om0 Ooprad capu CyBja SpyBUU OKCHUII
Mojianap MUKAOpU XaMm opTub Oopamu (Popmux, 1965). Ymly taxpubdana
KyHuJard NPUHIUANHAAT MYyXUM [l aHWKJIaHTaH: SPYBUYAHIMKHUHT OPTHIIA
dakaT KUCIOTATMIMKHUHT KYTapUITaHJIUTH HATHKACH dMac, OalKku y OakTepusiiap
akpaTaguras y3ura xoc (pepMeHTiIap TabCUpu OUIIaH XaM OOFIUKIUD.

Hazopar Taxpubanapuna xaBaap XamMHpH CYT KHCJIOTacH Bocutacuaa pH
HUHT OWXKFUIIAArd KUWMaTUTravya auuTWITaH. YOy Xojaraa OKCHJIIapHUHT
SPYBUYAHJIUTH CYT KUCJIOTa OaKkTepusiapu 00p Xxamupaaru kabu kyrapuimaiinu. by
eplaH CyT KMCJIOTa OaKTepUSIApUHUHT MPOTEOJUTUK (DAOJITUTHHUA Ba yJIApHUHT
XKaBIap YHM OKCHJI MOJJajapura TabCUPUHU YyKyp YpraHUII 3apypiaurd Keaud
YUKA]TH.

XKapnap XaMUPHUHH TaJIKUK KWK AHUKJIAHUIITNYA,dPKUH
AMUHOKHCIIOTAJIADHUHT MUKIOpH, Tapyu OHUpo3 Kamaiica-na, erapiiiya IOKOpH
napaxana konaau (Ilnotnukos, 1960). Iy O6wmman Oup KaTopaa spyBYaH a3oT
YMYMHI MUKJIOPUHHUHT OPTUILU XaM Ky3aTUJIaIH.

Xamup OWKFUTaH/Ia XOCUJ OYiaauraH, OKCuil OYiMaran a3oTjiv MOJIallapHU
Oaradcuin TaaKUK KWJIUII KATOp MHUKJIAPHU WIACHTU(MUKAIUS KUIUIT UMKOHUHU
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oepau (Jayexcnu konoHkana manu3atiapHuHr Oynuuummnaa) (Popmmx, 1965).
Ymby nukinap XamMup Ba OMWXXFUTHIIMAaraH jkaBAap YHU aBTOJM3AaTH Y4YyH Xap
xuwiaup. Kyhugarn 38-kanBanjga ymly aBTONM3aT Ba OMWXFUTAH XaMmHUpJlaH
aXpaTu0d OJMHTaH aloXMJa aMHHOKHCIOTajgap Ba MENTUUIAp MHKIOPU
KeaTupuiarad. bynmaa xamup Kydmmara y4dra yciayoma oiaunaras: cod L. brevis, L.
plantarum Oakrepusutapu OwjaaH OWKFUTHIN, CyT KHCIIOTa OaKTepHsUIapyd Ba
AQUUTKUJIAp UIITHPOKKUIA OITHA OVIKFHIIL

38-xanBan

YKaBnap xaMupH® Ba YH 9KCTPAKTH AUATH3ATIAPHIA SPKUH AMHHOKHCIOTAIAP
mukgopu, 100 r KM na mr (Popaux, 1965)

= E el as) el N
5 = S S S =
Hamyna % X 5 3] 5 =
5B 22 2|8
< —
VH 163 | 1,03 | 1,36 | 0,39 | 1,29 | 1,76
L. brevis nu sxaBiap xaMupu 490 | 1,96 | 355 | 0,62 | 1,64 | 7,88

L. plantarum ju >xaBaap xamupu 7,71 | 530 | 3,87 | 0,90 | 2,67 | 4,76

Opnnuit xaBnap xamupu (cyt kuc- | 1,07 | 2,15 | 281 | 0,79 | 1,99 | 2,15
J0Ta OaKTepHUsJIapy Ba AaUUTKUIIN)

bakrepursutapHUHT KyJIbTypacura KyMWIraH HKKaJla XaMup HAMyHAacuJa dpKUH
AMUHOKUCJIOTAJIAp MUKJIOPUHUHT OPTUIIN KAl STUNIAIU, AUUTKUJIAP UIITUPOKU]IA
OM>KFUTWITAaH XaMHUpJa 3ca alpuM aMUHOKHCIIOTadap MUKIOPUHHUHI YHJAru
KuiiMaTura HucOataH Kamaiumu Ky3atwiagud. [lyamait kw6, xaBmap
XaMUPTYPYIIMd Ba XaMUPUHUHT OWXKFUIIMAA OakTepuan MUKpodopa OKCHII
MoJiajapura karra tabcup kypcartaau. lly Owian Oupra yHyTMAaciuK JO3UMKH,
SPKUH aMUHOKHUCJIOTAJIADHUA UCTEHMOJ STYBYU AQUUTKHU XYy KaWpalapuHUHT MaBXKY/l
OyIuIM TeCcKapu MyHaNIMWIIIa TabCUp Kypcaraau Ba aMUHOKHUCIIOTAJIap
MUKIOPUHHU KaMaTUPAIH.

Ymby MabaymoTiap auuTKWIAp Ba CYT KHUCJIOTa OakTepusjapu ypracuaa
CUMOHO03 OYIUIIN MYMKHUHJIUTUHU siHA Oup 6op Tacaukiaiau. bynna 6akrepusiiap
aQUUTKWIapra a3oTid O3MKJIAHWII YYyH 3apyp OYyAran MojaJajapHH SPKUH
AMUHOKHUCIIOTANIAp KYPUHUIIIKA €TKa3u0O Oepaau.

YIJIEBOJIAP MUKJIOPUHWHT V3T APUIIA

XKapnap ynu Ba >xaBmap spuM (aOpukarnapu TapKuOHWIa KalTapuiyBUH
KaHJIJTApHUHT OYF/IOW YHUJArura HucOaTaH KYIUIUTH OWIaH axpaiud Typaju.
byHuHr cababu acocaH KpaxMmaja IMOJUCAaXapUIJApUHUHT  TUAPOIU3UHU
TAbMHUHIIOBYH, aWHUKCA OFIKFUIIHUHT HOPJIOH MYXHTH Ba IOKOPH XapopaTH

130°C xapoparaa 18 coar OMKFUTHUITAaHAAH CYHT
AcnaparvH Ba IIIOTaMUH KHCIIOTAIAPH Ba yIapHUHT aMH]UIap, ITYHHHTICK TPEOHUH Ba
cepuHIaH nbopat
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[IAPOUTIApUIA KyWId PHUBOXJIAHYBYM O-aMUJIA3aHUHT [OKOpU  (haosmuru
xucoOnaHaau. Apabuii MabliymMoTiapra Kypa, JKaBlap XaMUPTypylld Ba
XaMUpPUHUHT Owxrumuga OyFaoil sipum  QalOpukaTiapugard KaOu OMKFUII
XKapa€HU “KaNaJUIMTHHUHT Y3rapuiid Ky3aTuiamaiinu. By XomatHu OwmxryBun
KaH/1ap MUKIOPUHHUHT JOMMUHN I0OKOPH OYIUIIM OMIIaH TYUTyHTUPHII MyMKHUH.

AMMO aifHaH KaWcu KaHJuiap OWKFUIIN Ba KaliCMHHCH spuM dadpukatiaa
KOJIMILIM TYFPUCUIAIM Macajla X03upya 4yKyp ypraHuiamaraH. byHna neHrosanap
aloxyaa 3bTUOOpra JIOWHWK OYiIubd, TUAponM3ga yiaapAaH TEHTO3aHIap XOCHII
Oynaau. IleHTO3aHNap HOHHUHT TabMU Ba XUJAUHU OCITMIOBYM MEITAHOUIUH
XOCHJIaJlapy peakuuscHa OCOH MINTUPOK dTamu. Jlemak, npaBgap yHwuIa
MIEHTO3aHIap MUKIOPUHHUHT FOKOPWINTH YJIAPHUHT TEXHOJIOTK KapaéHaard Karra
axaMusATra OJTajJUTdHU TabMHUHIAWAW. BUPOK Xo3upda yIapHUHT OWKFHII
*apa€HUAaru y3rapuivHd u(oJanoBud TYJIUK TaBCUS MaBKYyJ dMac.

A¥ipuM TaIKUKOTYWJIAPHUHT WIIIapuia KypcaTWIMIINYa, CYT KHCJIOTa
OakTepusIapy KaBaap MUAJIUMINAKIAPUHUHAT EMUIIKOK SPUTMAIapUHU CYIOITHPA
OJIUIIl XyCycusiTura d3ra OymmuO, OWXFuérraH Myxurtra crnenudux depMeHt
axxparanu (Kanens, 1951).

Ymly MWIMMIIMKJIAPHUHT TUAPOIM3Tra yupald, MNEHTO3a XOCHUJ KWJIMII
MYMKHUHJIUTH XaM alpuM oJumiiap TaakukoTiaapuna ucobornamras (KperoBuu Ba
xamkacOmapu, 1951, 1952, 1964). 3amonaBuii yciyOiap KyJUIaHWITaH XOJ/1a
YKaBJlap YHU MEHTO3aHJIapuHu OaTadcui ypranui ynapaa 5 GpakiusHu aXpaTHIil
UMKOHUHU Oepau.

VYnapHuHr OupruHYMCH (YH TapKUOUIArd NEHTO3aHIApPHUHT Kapuitdo 75% vHU
TalKWJI 3TyBUM) cop meHTo3aHyiap Oynubd (OKCHI Mojajajap apajialiMacucus),
ylap XaMUPTYpyII Ba XaMUPHHUHT OWKFUINN >Kapa€HUAa Ce3Uapiu KaMasau
(IF'amme Ba Ilmmxoma, 1974). bupok xaMupTypyll Ba XaMUPHUHI OWKFUILN
*)apa€HUAa )KaMy MEHTO3aHJapHUHT (CyBJa 3pYBYAH Ba dpUMaNIUraH) y3rapuiiu
ym0y TanKuKoTAa 6atadcrt ypraHuamaras.

XKaBnap xamupTypylmim Ba XaMUPUHUHT OWXKFULIMAA YIJIEBOAJAPHUHT
capbianumm Katop TagkukoTiapaa ypranwiran ([lnotauxoB, 1961). KOxopu
xapopart Tydaiau OMKFUII jKalal KeuraH/ia yriaeBouiap cappu KucKapau.

KUCJOTAJUIUK BA AMUJIA3A ®AOJJIMTUHUHT V3T APUIIHA

Turpnanaguran KUCIOTAIWINK Ba BOAOPOJ MOHJAPH KOHIIEHTPALMSICHHUHT
OpTUIIIN KaBJap Ba kaBAap-Oyrnoi sipuMm (padpuxaTiapuaa OMKFUII TEXHOJIOTUK
XKapa8HUHUHT OOpaéTraHIUTMHU TaBCU(IOBYM MYXUM KYpCaTKU4Y XHCOOJIaHAIH.
bupox ymOy #yHanumga TYIJIaHraH TaXpUOaBUil Marepuaiap OUpMyHUYa
kamaup. BPHUTUuunar IlerepOypr ¢unmanuga xaBgap oOIMp HOHU SIpUM
babpuKaTIapUHUHAT KUCJIOTATMIIMTH Ba PH KuWMaTWHUHT Y3apo OOFIMKINTH,
IIYHUHT/ICK YJIapHUHT ymoy sipum (abpukatiapaaru Oomka KypcaTkuaiap Ouiian
kuécuit 6axocu ypranwiran (Kazanckas Ba xamkacoOsmapu, 1971). Kyinaru 57-59
pacmiapna pH kuiimMath Ba TUTpJAHAAUTaH KUCJIOTAIWIMK  YpTacujaru
KOPPETSALUUSHA UPOIaTOBYH MABIyMOTIIAP aKC ATTUPUIITAH.

149



°H

oH 14 -

52— 12 A

48— 10 1

44 1 8 4

404 6 -

4 36— 4

2 2

0 T T T T 1 0 T T T T 1
o 1 2 3 4 0 1 2 3 4
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57-pacm. Cyrok xkaBnap xamuptypymuaa pH 58-pacm. Kapmnap onmapacHHUHT OMKFHINN]IA
Kuitmatu (1) Ba TUTpIiaHaguran pH kuiimatu (1) Ba TUTpiaHaguraxn
KUCJIOTATMIIMKHUHT (2) Y3rapuiim KUCJIOTATMIIMKHUHT (2) Y3rapuiinm

byHja aHUKIaHUIINAYA, CYIOK XaMupTypywl PH MyxuTtuHuHr Kuiimatu 3,50 ra
TEHT Oynran yprauya yinuamuaa Kyjiaid OMKFUII (PAoJTUTH Ba KYTapuIll Kydyura sra
oynamu. Ymoy KYypcaTKUYHUHT OyHJaH kamaiumm kyTapuin kyuyd Ba CO, HUHT
aXpanuiura canoui Tabcup Kypcataau. [y iyn 6wiad onmapa Ba XaMUPHUHT XaM
KyJai OMXKHUII MyAJaTH aHUKJIAHTaH Ba y €ku Oy Oockuymaru sipum ¢adpukar-
JapHUHT Tauépauruuu udoaanouu PH yauamu HopMaTUBIapu OENrUIaHTaH.

Kucnoranmivkau HazopaT KWIMII yCIyOHJard KEHHHTH Tporpeccra spum
¢dabpukarnapaa pH yauaMuHU aBTOMAT aHMKJIAWIUTAaH AATYUK UILUIA0 YUKUAIUILN
Hatmxkacuga spummmirad ([opomenko Ba 3mobun, 1972-1975). Ymly natuumk
EpraMuia >kaBaap Ba OyFIoW-KaBAap YHHMJIaH Tall€piiaHTaH XaMUPTYpPYII, orapa
Ba XamupJiapAa KUCIOTATWIMKHUHT Y3rapuiy Oyiuda Kymiad wmaTtepuaiap
OJIMHTaH Ba ymap sipuM G(aOpUKaTIAPHUHT THUTPJIAHAJAWTAH KUCIOTAIWINTH Ba
KyTapuil Kyud OwiaH KuéciaHrad. bynpa sipum ¢aOpukataunr pH yiauamu Ba
TUTPJAHAJAWTAH KHUCIOTANWINK YpTacuaa y3BUU TecKapu OOFIMKIMK MaBXY]l
SKAHJIUTU aHMKJIAHTaH. YOy KaTTaIMKIAPHUHT Y3apo OOFIMKJIUITMHU Kyluaaru
perpeccus TeHrIaMacu KypUHUIITUAA N(oaanan MyMKUH:

pH, = pH,~K,,("H-C)
Oy epna: pH , — pH ynmuamunuHr xxopuil Kuitmaru;
pH, — pH ymyamuHuHT OolaHFUY KUWMATH, Y YIIOY OOFIMKIMKHUHT

TaIKUK KAJTWHAIUTAH TUala30Hd OWilaH aHWKJIaHAIH,
K, — pH Ba TuTpnanaguran KMCIOTaIMIMK KaTTaJHUKJIapu Y3apo

OOFJIMKJIMTHHHUHT perpeccus koddpduruentu, pH/°H;
°H — TuTpianaaurad KUCIOTAIMIMKHUHT KOpUH KuiiMaty, °H;
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C — maxcynotra OOFIHK OynraH gjoumuid KodgdumueHt, °H.

°H Perpeccus TEHTJIaMacH

oH 14 - épnamua ApUM

(haOpukaTIapHUHT  (IIYHUHTIEK

48 - 12 - 2 . Tal€p MaxcynoTiap y4yH Xam)

./ OVDKFUIIINIATH pH Ba

44— 101 O><\l@ TUTPJIAHAIUTAH  KHUCIOTATHIIUK

40 4 84 KATTAJIMKIIAPUHU Xpcooarn
KaJBATHU TY3HIIl MyMKHH.

36 1 67 Tutpnanagurad Ba ¢aon

4 4 KUCJIOTATHINKHU aHUKJIaII

Owian Oup BaKTHHUHT Y3UJa IPUM

2 (habpuKaTHUHT OVDKFUIITUHU

_____ 0 | | | | udonamoBun  Oapua  acocuii

o 0 . , KypcaTKadjap YpraHuiras.

Paon  KUCIHOTAIWIMK  OpTraH
capu  spuM  (paOpuUKaTHUHT
KyTapull Ky4d Ba  YHHHT
O KFUIl (DAOJITUTH XaM OpPTaJIu;
ym0y MabIyMOTIap KEHUHTHU
KaWTa WOUIall y4YyH  SIpUM
dbabpukaTHUHUHT  Tau€piuruHu  udonasoBun PH  yrmuamum Ba  OWKFUII
JABOMUWIMTUHM OeNruiam WMKOHMHM Oepanu. MacanaH, skaBmaap oOaup Ba
OyFmoW-KaBaap  yHJIApuW  apajammMacujaH  TaiépraHraHn  TalépliaHraH
xamuptypymHuar  pH  ymuamu  3,80-3,75 Oynranma doitmananumra Tanép
xucobmanaau, 06y aca 8,9-9,3°H TutpnaHaguraH KMCIOTATWIMKKA TYFPU KeTalu.
Kapnap xamuptypymu (100% sxaBgap oOaup yHU) UKKH COAT OMOXKFUTUITAHNIAH
cyar pH ymuamu 3,50 Oynranma KeWWHrM KalTa uWOUlall y49yH KyJal
KypcaTkuwiapra i3ra Oymaau. byHma aHUKJIaHUIIAYA, KHUCIOTAa TYTUIAHMII
YKaJAJUTUTH OVDKFUITHUHT OMPUHYM coaThaa Makcuman Oymaau. Muxpodiaopanu
TaxJIMJI KWL IIYHU KYpCaTAUKHU, ipuM (adpukat (Haona KUCIOTAIUIUTH OPTraH
capu Oaxkrepuan Mukpodsopa (PaoJUTMTHHUHT TACAWMIM Ba auyUTKUiIap XaeTui
(bhao MATUHUHT parOaTIaHUIIN f03ara KeJaju.

Onapa Ba XaMUPHUHT OFDKFUIIMIA KUCIOTA TYTUIAHUII KapaCHUHHU TaJKUK
KWIKIIT HaTWKaJlapura MaTeMaTHUK WIUIOB OEpUIl IMIyHW KYPCAaTAUKH, YIIOY
xonaraa xam PH yiauamu Ba THUTpJlaHAIWraH KUCIOTAIWIIMK YpTacuaa y3BHUM
KOPPETSALUOH OOFNMUKIMK Ky3aTWiaau. YOy KaTTAIMKIAPHUHT perpeccus
TEHTJIaMacH FOKOPHIary TeHTJIaMa Kabuaup.

Kyiingaru 60-pacMia KEeNTUPUITaH MabIIyMOT/Iap IIyHH KypCaTaJuKu, orapa
Ba XaMHUPHUHT TAUEPJIMK HYKTACH KYyTapHUIll KyYMHUHT MaKCUMaJl KaTTAJIUTH Ba HT
IOKOpY OMOKFULI (haosuru OuiaH TaBcudaaHagu. Ymoy spuM ¢aOpuKaTIapHUHT
Ta€pauru ydyH OenrwiaHraH ymMmymMud Ba (aoid KUCIOTATMJIMKHUHT ONTUMA
napamMeTpJiapu skaBiap onapacu yayH pH 4,3 Ba 11,0°H, »xaBaap xamupu yuyd pH
4,32 Ba 10,5°H =M Tamkwn stran. Tahép xaBmap-Oyraol XaMupH YIIOY
KypcaTkuuaapHuHr oupmyHda dapkinanumu (PH 4,6 Ba 9,5°H) Ounan axpanud

Xamupnune 6udicauwi 0a8oMULLIUSU, COAM
59-pacm. Kapnap xaMUpUHUHT OVOKFUALITUAA

pH kuiimaTu (1) Ba TUTpIaHaIUraH
KHCJIOTAIWJIMKHUHT (2) y3rapuiim

151



Typaau.

[EEN
[op)
[EEN
~

= = = =
N o foe} o [\ N o
1 1 1 1 1 1 1

Depmenm paonnueu, EnUWKOKIUK wapm.oupi.
N
1

o
(o3}
w

g

Vu Emunean

xamupmypyu 0 1 2 . 3 4
Buorceuu daeomuuﬂuzu, coam

60-pacm. XaMupTypyIIHUHT €TUIUIIN XapaéHUaa o-aMuiiaza (paoJTUrHHUHT
y3rapuiliu

@daos KUCIOTATWIMKHUA aBTOMAT Ha3opaT KWIMIIHU KYJJIam >kKaBaap Ba
*aBaap-Oyron HOHH Tanépiial TEXHOJIOTUK KapaCHUHU sHa1a
TaKOMWUIAIITUPUII YIYH MYCTaXKaM acoc XMCOOIaHa IH.

XKapnap Ba xaBnap-Oyrnoi sipum ¢abpukatiapu (Haoa KUCIOTATUIUTHHUHT
OPHIIU OL-aMUJIA3aHUHT WHAKTUBAIUSICH YIYH 3apypaup. Y jKaBaap YHUHU HOpMA
JOH/IaH Tauépiianran OyFmoW yHHIaH axpatu® Typaau. byHra OGoFnmK paBuiiia
JKaBJlap YHUHUHT KaHJIAIITUPYBYN KOOMIIUSATHATA OWYKFHII JABOMHUUIIUTH Ba SIPUM
dbabpukar ¢Gaon KUCIOTATWIUTUHUHT TabCUPU OSTUIIA MYMKUHIIUTH TaIKUK
kuwinHrad (IlnotaukoB, 1960). bwxkfumiga »xapaap XamMUPTYpyLId -SpyBuYaH
depMeHTIapy TOMOHHJAAH KpaxMalHUHT KaHIra alTaHTUPWIWIIHN KaJAJUTTH
OVDKFUIII JaBOM 2TTaH capu Oup Heda MapTa macasiiy.

XaMup KOpHIIJA STHTY YH TOPIUSCHHUHT KYIIUIUIINA XUCOOUTa aMUTIOTUTHK
dbepmMeHTIIap MUKIOpU OUpPMyHYA OpTaad, OMPOK XaMUPHHUHT OWIKFUIIM SKYHUA
KaHIJIAIITUPYBYU KOOWIMST ~ siHa  Tacasiju. YH-cyB apaJiaimacu
OWXFUTWUIIMAraHjaa, amMMO YHUHT  KUCIOTAJIWIUTH OWpMyHYa  OpTraHja
KaHJIJIAIITUPYBYU KOOWIUAT eTapiuda 6apkapop O0ynaau. OnuMIapHUHT KEHUHTU
uirapuaa (Ouxrtenrosi] Ba Kosemuna, 1972-1974) a-amunazanuHr HaosuTMTHHA
YHUHT KpaxXMajHU KaHJra aiJJaHTUpUIl KOOWusATH Oyiinya 5smac, Oaiku
CJIMMIIAKIIAHTaH KpaxMaJHUHT €NUIIKOKIUrura tabcupu (Tunmiz ycinyou, 1970)
Oyiirya aHUKJIall yCIIyOu KyJIIaHUJTaH.

Cunanaérran sputMa  (€TUMIIAKIAHTaH  Kpaxmai+spuM  (adpukar
skcTpaktu) OcCTBalbJ BUCKO3UMETPHA HAa30paT apajalliMacuaa OJHHTaH

SIUIIKORTAAE Y AR AP XAMEPRIIHAH B UEK YA BakT MOOalHUIA YpraHuITaH.

pH xuiimaTu (1) Ba TUTpJIaHaIUTaH
KHMCIIOTAIMINKHUHT (2) y3rapearm



O0bexT cudaruma 60% Oyrmoit Ba 40% d>kaBmap oOAWp yHUIAH Tak€piiaHraH
Oyrnoii-kaBaap HOHU spuM (Qabpukariapyu ojuHradH. HoHHuHTr ymlOy HaBu
MutumH ~ cxemacu — Oyiimya  TaW€piiaHyBYM  CYIOK  XaMUPTypyluiapja
Tanépiaanaay. XaMupTypyura KyIiyB4d 03yKa apajialliaMacuHu Tauépiaml yu4yH
Kyhnaaruua apanammMajan goigananunaau: 50% Oyrnoii-kaBnap Ba 50% >xaBaap
001Mp YHHU.

TaakukoT aMunoauTHK (Gaouru Oyitnya (apkjiaHyBYM MKKUTA YH HaBHA
yrkazunran (XarOepr-lIlepren Oyiinuya mnacaiium conu 220 Ba 90 Oupi.).
TacTIa0Ku aMUJIOTUTHK (PaosuTurura OOFIMK OyJIMaraH XoJija, XaMUPTYpPYITHHHT
CTWINIIN >KapaéHu CYyHTuaa sipuM (pabpukariapaa Kpaxmana eIMMUHU CYIOJITHPa
OJIUIIl KOOWJMSTUHUHT eTapiinya macalrannmru kys3atwiran (60-pacm). borka
KWIMO alTranga, HOpJIOH MYyXHTHIa y30K TypuO Kodranja (xamMmupTypymHuHr pH
ymuamu 4,4-3,8 derapacuga OynraH) o-aMHJIa3aHUHT (AOJUIMTH KYWIH Macasiy.
XaMup KOpHWIIIA 3ca, SHHU apajammMara SHIM yH TOPHHACH KYIIWJTaHa
aMUJIONUTUK (PAOJUIMK OpTaiau, OMPOK XAMHUPTYPYLIHUHT OWMXFUIIHUIAH (hapKIu
paBHUIIIa, XaMUPHUHT OVDKFUIIN >Kapa€HuJa o-aMUJIa3aHuHT (AoJUTUTH aMalia
y3rapmaiinu (61-pacm).

Ymby MabaymoTaap IIYHHM aHUK KypcaTaJHuKH, O.-aMUJIa3aHUHT (haosuidrura
HOPJIOH MYXHUT IIAPOUTUHUHT TabCUPU XaMHUPTYpPYII Ba Xamupla MYTIAKO
dapkauanp. byHmaa yHyTMacIuK JO3UMKH, XaMUPHHUHT OWKFUII JaBOMUNIUTH 2,5
COATHM TaIIKWJI J3TraH (TUHAMpuUIN OunaH Owupra), ymOy BakT MoOaiiHHIa
XaMUpHUHT (daon kucmoTamuaurd sca PH 4,5 man 4,1 raga y3rapran. Taxmux
KWIKIT MYMKHHKH, KYIOK XaMmHpJa JpKHH XOJIaTJard CyB MHUKJIOPH CYIOK
XaMUpTypylUiaparura HucOaTtaH kKaMm Oynamu, Oy XaM KHCIOTaIM MYyXHUTTa
MyHoca0atu O0yiinya (hepMEeHTIAPHUHT OapKapOPJIMIUra TabCUp dTMal KOJIMaiau.

TaakuKOT HaTWXKaJapw IIYHU KYpcaTaauKH, jKaBaap sipuM GadpuKaTIapuHA
Taiiépmam skapaéHHWIA, Tapyd XaMUPTYPYIIHUHT CTHJIMIIKM OOCKHYHIA O-
amMuiIa3aHuHT (aoJUTUTH Macaiica xaM, ymly y3rapuiuiap Xamup KOPHUII JIaBpua
TYFpuiaHaau. byHaaH Xyjoca KUJIUII MyMKUHKH, XU cudatiu xapnap (Exu
KaBJap-OyF/I0M) HOHU OJUII y4yH 3apyp OViraH o-ammia3za MHAKTHUBALMSICHUTA
dakaTruHa TEXHOJOTHK J>Kapa€HHUHT CYHTM OOCKMYMJa — HOH ENuIljaa
SPUILUTIAIN.
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61-pacm. XaMUpHUHT €THINIIH KapaéHUIa 62-pacm. borryanuHT OV KFUIIIAIA
o-amuiiaza (paoJUTMTMHUHT Y3rapyuilu camapaiy €NUIIKOKINKHUHT y3rapyuIiuu

KABIAP SIPUM ®PABPUKATJAPU PEOJIOT UK XOCCAJIAPUHUHI
V3rAPHUIIN

XKasnap sapum pabpukariaapu peosorusicu Oyitnua taxpudaBuil MabIyMOTIap
KyJla XaMm KaM OYu0, yJIapHUHT aKCapusTH OMKFUMAaraH XaMmHupra TaauTyKIuIup.
Bosiopo/i MOHJIapUHUHT OPTHUINM KaOW >KapaéHiap OWKrulaa EMUIIKOKIUK Ba
CWDKUIIHAHT DJHT CYHTM KYWIAHWINW YodaMmjapura Ba [Iy OpPKaJlId OKCHII
MOJJIAJIApHUHT 3pUTMara ytuiuura Tabcup kypcaraau. lly Ounan Oup Karopna
XKaJalnl KedyBUM Kpaxman OynmaraH mnojucaxapuaiap (XyCycaH IEHTO3aHJIap)
THUAPONU3U ‘Kapa€HIapu JKaBIap XaMHUPUHUHT MYCTaXKaMJIUK TaOMaTHHWHT
nacaluimra om0 KeJIuiyd MyMKHH.

Omumnap (buctpoBa Ba Kozpmuna, 1978) TomMOHMIAaH VTKa3uiIran
TaJKUKOTIIAp KaBuap 00o0¥l yHUAaH Tal€piaHraH Xamup Ba OOUIKAHWHT camapaiu
Ba Ty3WIMa EMUIIKOKINTU TYFPUCHJIA TacaBBypra sra OYIuIl Xamjaa yHH (aoi
KUCIIOTAIMIIMK Ba Ta3 XOCHJI OYJIUII KaJaJuTUTrura Kuécian IMMKOHUHU OepIu.

62 Ba 63-pacmiapia KylOK OoIIdya Ba XaMUPHHUHT OMKFUIIMAA camapalv
EMUIIKOKIMKHUHT Y3TapyIly 3TPU YU3UFU KeJITUPWITaH, YHAArd TeHICHIIUS IIYHU
KypcaTaJuKu, OMXKFUII JaBOM JTraH capu ymOy KypcaTkud macan® Oopaju.
Xamup Ty3uwIMacuHUHT 3uwiammmura oiaubd kemyBun (CO, raswHUHT y4YuIIH

xucobura) Oymakiam >kapa€Hu camapaid ENUIIKOKJIUKHUA OIIUpaan, OUPOK
TUHAUPHUIIIATH OV KFUIITHIHT JaBOM ATHINK/A Y STHA TTacaiin0 KeTaIu.

Keiinarn Tankukotnap spuM ¢GabpUKATIApPHUHT PEOJIOTUK XYCYCHSATIApUHU
y3rapTupyBUn OyHmail OMOKMMEBUI >kapaéHiapHu OatadCcuin EPUTHINU JIO3UM.
Ky#innaru 39-xanBanma camapainy EMUIIKOKIUKIATU KaOu BaKT OpaJIUFUIA XaMHP
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Ba Oomryajard KUCIOTAJIMJIMKHUHT Y3TapUIIMHU TaBCU(IOBYM MabIyMOTIap
KEJITUPUJITaH.

1132

1014

767

311

207

Camapanu énuwroraux, Ila-c

Xamupnune budiceuwt 0agoMutiiuc, 0aKuKa

63-pacm. Kapnap XaMUpUHUHT OMKFUIIMIA caMapaid EMUIIKOKIMKHUHT
y3rapuiiu

39-xkanBan
Kapnap 060t HOHU sipuM (paOpHUKaTIaApUAa PEOJOTHK XYCYCHST Ba
KHCJIOTANTWIMKHUHT y3rapuid (Ko3smuna Ba buctposa, 1978)

Camapanu Ty3unmaBuii daon
®da3za E€MUIIKOKJINK, ENUIIKOKJINK, | KHUCJIOTAJIUIIHUK,
ITa-c ITa-c pH
bomrua
KOPUIIIaH CYHT 2116 964 4,36
OWKFHIL ypTacuaa 1312 530 4,00
OVDKFUII CYHTHA 875 500 3,88
Xamup
KOPHIIAAH CYHT 1122 597 4.40
OWOKFUIN YpTacuia 870 336 4,30
OVDKFUIN CYHTHIA 337 25 4,24
OynuIgan cyHT 1010 651 4,22
TUHAMPUIIJIAH CYHT 281 158 4.00
XYJI0CA

IOxopuaa kentupuiran MabIyMOTIap IIYHH KypcaTaJuKu, eTapinda I0KOpH
daon KuciaoTanMIMKKa d3ra sipuM (abpuKaTIapHU OJIMII >KaBJIap Ba >KaBaap-
Oyfmoil HOHM UWNUIA0 YUKApHUII TEXHOJOTHUACHUHUHT MyXUM Basudacu
xucoOmanagyu. AWHAH KUCIOTAJIWJIMKHUHT OpPTUIIM HaTWXKacuaa XaMUPJIH
3aroTOBKAJIAPHUHT Ta3 TyTHO Typa OJUII KOOWJIMATH Ba HIaKi OapKapOpJIUTHHU
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TAbMHUHJIOBYM PEOJIOTUK XYCyCHUATIapra XamJa OKCUJ MOJJaJapHUHT Tajad
ATWIIAIMTaH 3puil Japaxacura spumimiaau. Iy Owunan Oup Kartopjia HOH
EnuIIIary BOJOPOJA HOHJAPUHUHT FOKOPH KOHUEHTPALMSICH IIapouTHAa O
aMIJIa3aHUHT T€3 MHAKTHBAIMACH fo3ara Kenagau, Oy sca HOpMaja Maru3/lId HOH
OJIUIIT UMKOHWHU OepaJiu.

JKaBmap HOHM HaBIApPUHUHT TabMH Ba XuUIW (aKaTTMHA OpPTaHUK
KUCTIOTAJApPHUHT KaMH WUFUHIMCUTA 3Mac, Oalku ymoOy KHCIOTaJIapHUHT
XyCycHsTHra XxaM OOFJIHK Oynaau. Xap KUCIOTAJIApHUHT HUCOATHHU OOIIKApUILTa
(bupuHuM HaBOATA CYT Ba CUPKA KHCJIOTajJapu) y €Ku Oy MUKPOOPTraHU3M TYpH —
Xap XWJ TUIAArd OWKFUII KY3FaTyBUMJIAPUHU MYJDKAUIA YCTUPHUIN WyIu OwiiaH
HPUILHUII MYMKHH.

XKapnap spum Qabpukatiapu OWxFUlll OMOKUMECUHUHI KaTOp Macajiajapu
Xalnd erapiMya ypraHwimaradH. MacanaH, TEHTO3aHJapHUHT (EepMEHTATUB
napyajaHuIIM Macajacd HOAHUKIUDP, BaxXOJAaHKU YHUHI POJU XKyla Xam
okopuaup.  JKaBmap — XaMUpPUHUHT  €TWIMINM  Kapa€HHUJard  PEOJIOTHK
yiyamiapHUHT y3rapuii OYVilmua marepuauiap MyTJIako MaBxy[l sMmac, Oy sca
spuM (haOpuKaTIAPHUHT TAUEPIIMK Japa)KaCUHU HA30paT KUJIUIITa UMKOH OepyBUU
aCOCHUM KYPCAaTKUYJIAPHU AXKPATUIIAA KAUMHUYWIMK TYFAUPMOKIA.

Kypcatn6 yrunran HyHanumuiapaa TU3UMIM TaJKUKOTIAp OJUO OOpuII
TAK030 OTUJAAW, YHUHT HaTHXalapyd »dcCa JKaBAap HOHHM WIUIA0 YHKAPHII
XKapaCHUHU sSTHaa TAKOMIUIIAIITUPUIIT UMKOHUHU OEPHIIIA MyMKHH.

HasopaT caBoJIapmn

1. XKapmap Ba kaBaap-OyFaoll HOHM MINUIA0 YMKApHUILAA  SPUM

(dabpukaTiIapHU OMKFUTUILIHUHT Ba3u(pacu HUMAIAPHU Y3 WUUra oiaan?

Kapnap xamupTypyiu TapkuOuaa Kanaail oaetpusiiap MaBKya?

XKapnap xamupu MUKpodIIOpacu XaKuaa MabIyMOT OCpUHT.

Broxruniga KUCIOTATMIIMKHUHT OPTHUIIH KaHAal oMusuiapra OOFIHK?

Hon 3aBogapua xaBaap xaMupTypylUUIIapyuHU KaHaail yciay0aa

Vpranunaan?

Oxkcu1 MOAIaNTapHUHT Y3rapuily Kaiicu 00CKUY1a Ky3aTUiiaau?

VYrieBoiap MUKAOPUHUHT Y3rapuIly Kaicu O0CKUY/1a Ky3aTHiiaau?

8. Kucnorammmmk Ba amuiasa (haoyUIMTHHUHT Y3TapuIy Kalcu O0CKUY1a
Ky3aTuiaaun?

9. XKapmap sipum dabpuKaTIapy PEOJOTUK XOCCATAPUHUHT Y3TaprITu
JIeraH/1a HIMAaHH TyIIyHacus3?

10.KaBgap HOHM HaBIAPUHUHT TabMH Ba XUIU Kaiicm ommLiapra OOFIIHK
oynagu?

bk wn

~N o
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6-MAB3Y. HOHHU ITAINNPUIIIATHA BUOKHUMEBUI BA
KOJUVIOU /I " KAPAEHJUIAP.

1 .ITummpuin KHHETUKACU. Y TJICBOJIAPHUHT Y3rapuIlU
2.Kucnoranmimk Ba COUPT MUKJOPUHUHT Y3TapUIIn
3.HoHMHT TabMU Ba XU, TYCTUHUHT PaHTH

Tasinu cy3 Ba noopanap. Hon, nummpuii, yH, CyB, KHHETUKA, OMOKUMEBHIA,
KOJUTOM I, kKapaéH, xamMup, GepHMEHT, TabM, XH]I, PaHT.

VYHra cyB Kymwum maiTuaaH OONUIaHYBYM Ba Oup HeEda coar MoOaitHuaa
JTABOM DJTYBUM OMOKMMEBMIA KapaHJIap JOMpacH KUCKA BaKTIM EmMuIl OwiaH
TyrajulaHaJd, YHUHI HATWXKACUJA FOKOPU XapopaTr TabCUpUIa KOJUIOMIIAp —
OKCHJUIAp Ba yIIJIEBOIAP XYyCYCUATIIAPUHUHT YYKYyp y3rapuiiu ro3ara kenagau. [y
Owan Oupra €nuiaéTral XaMUpJIu 3arOTOBKAHUHT MYKU Ba TAIIKU KUCMHIA Tai€p
MaxCyJOTHUHT y3HUra XOC XyCYCHUSITH — TabMU, XUAU Ba paHTHUHU U(POIATIOBUU
Mypakkald (pepMeHTaTUB Ba (pepMEHTATHB OYIMaraH y3rapuiuiap amaira OIIajiu.
JleMak ENUIIHUHT TEXHOJIOTUK MaKCcaau OWXKFUIIAAa XOCWI KWJIMHTaH HOH
Mar3MHUHT FOBAK TYy3WJIMAacHMHU MycCTaxkamJiall Ba OKOpU  cudatiu
MAaxCYJIOTHUHT 3apyp OpraHOJIENTHUK KYPCATKUYJIAPUHU XOCHWJI KWJIMILJIaH
nbopataup. MaxcylOTHUHT 03yKaBU KHUMMATHA XaM EMUII Kapa€Hu MyXUM PoJl
yiHaau. HOH Mar3MHUHT FOBAaKJIUTA Ba FOKOPU ATWIYBYAHJIMIU TAUEP MAXCYJIOT
TapKuOUJaru OKCWJ Ba YIJEBOJUIAPHUHT  SXIIM  Xa3M  OYIIyBYaHJIMTHUHU
TabMUHJIANIU.

HOH EIMUIII KUHETUKACH

XaMupJid ~ 3aroToBKajapja OWOKMMEBUN  JKapaCHJIIADHUHT  OOPHUIIMHU
OOLIKApyBUM ENUII KapaCHUHUHT >KaJaUIMIIUTH, XaMMaJaH XaMm Kypa, Xapopar
OMWIHM, YHUHT ENWIa€TraH HOH KaTjamjapuJard KYTapWiIMIl TEe3JIMrd OuiiaH
oenrmnananu. byHra OofauK paBuila KYNruHa TaAKUKOTYMIAP M€Y UITMHUHT Xap
XUJ yayamiapuaa XaMHpJIW 3aroTOBKAJIAPJIArd XAPOPATHUHI Y3TapHILHA AIPH
YU3HUKJIAPUHU YPraHuilra bTHO0p KapaTHUILraH. XO03UPIru KyHAa Xap XWI HaB Ba
Ba3HJIM HOHJIApHU EMUIa KEUyBYM HCCUK-(PU3MK KapaCHIapHU TaBCU(IOBUU
KyT1a0 Matepuasuiap TYIUIaHTaH. Xapopar STpH YW3UFUHUHT OOpUIH OuiiaH Oup
BAKTHUHI Yy3uja EnuiaéTraH XaMHUpJd 3arOTOBKAJAPHUHI TypJid KaTJIamyiapujia
YHUHT KYTapuIUIIM XaM ViI4aHaad. ByHUHT ydyH TypiM TaIKUKOT yciayOaujaH
doiinanaHuI MyMKHH.

Macanan, Yopmu-Bynnaru wuHcTHTYTZA 0aMO OOpMATraH TaaKUKOTIAp/a
KMHOChEMKA yciyOuaa TapkuOuga €EFiM KOMIIOHEHTJap Oyiaran XxaMupid
3arOTOBKAJAPHUHI KYTApWIMIL SIPU  YU3UKJIApU OJIMHraH, OyHAa EFHHUHT
KYIIUJIUIIM ~ XaMUPHUHT KYTapwidil JIaBpy JaBOMUWITHMHU OIIUPUIIM  Ba
HATIKAAAa XaKMM KaTTa HOH ONMHUINM KyYpCaTHITaH. ENumaérran HOH
XapOpaTUHUHT y3rapuiid Oyiinya Oup BAKTHUHT Y3WJa OJMHTAH MabiyMOTJap
IIYHU KYpPCATAUKWA, HOHHUHT SHT XU KYTAPUIUIIKN YHU KU3AUPUII TE€3IUTHHUHT

157



y3rapummra sMac, Oalku EFIUXaMUPHUHT Ta3HU TYTHO Typa  OJUII
KOOWJIMATHHUHT OpTUIITUTA OOFIUKANp (DJITOH Ba XaMmkacOaapu, 1964).

KeltnHuanuk €nuinga XaMUPHUHT KYTapUIWIIMHA aBTOMAaT &3u0 OOopyBUH
Maxcyc yciny0 €pmamuaa yTkasuiaran tagkukotriaap (ITyuxoBa Ba Jleonosa, 1976)
yii0y MabJyMOTJIApHU TAaCAMKIAJd Ba IIYHH XaM KYpCATAWKH, 3arOTOBKAHUHT
KYTapWINIl KUHETUKACUTa EFJIM KOMIIOHEHTJIAp MablyM KOHYHHUAT acocHjia
Tabcup Kypcaraau (64-pacm).

3aroTOBKaHMHT MaKCUMaJl KyTapuiuil OamaHjmrad Ba ymolOy xapacH
KMHETHKACH KYIIWJITaH €F XYyCyCHSITH Ba YHHUT MHKIOpWTa Ky4WwIM [apaxana
oormuk OVmamu. Macaman, 10% ruaparnanran maxta éru Ba 90% xyHrabokap
éruan moopaT KOMIO3UIUS YH BasHUTa HucOaTaH 3% MUKIOpHUAa KYIIMITaHaa
MaKCUMaJl KyTapwidil Ky3aTwiran. Kommosumnusya TujpaT/iaHraH maxta Erd
MUKJIOPUHUHT OLIUPHUIINA XaMUPHUHT KYTapPWIAIINHUA CEKUHJIAIITUPTaH, YHU cOd
XO0JiJa KYIIUIAa 3ca Haszoparnard (€F KyIuiIMaraH XaMup) KaOu KyTapuiiuil
TabMUHJIAHTaH.

OnumnmapHuHr Maxcyc acOoOnapjaru TaakKMKOTJIapuaa Ha3opaT Ba EF
KYLIWITaH XaMUPJIAPHUHT MU KapaCHU1a KapOOHAT aHTUIAPHJ a3y aXKpaTHUILIN
yprauuwnradn (Januenc Ba @Pumep, 1976). byHna aHukiaHuIIdya, XaMUpPIA
3arOTOBKAHUHT KyTapWiulIM OujlaH OOpyBUM EMNUIIHUHT OUpPUHYM OOCKHYK[IA
CO, rasm iykorriMaikau. MHIyKnuoH ne0 atanyBud ymiOy AaBp €FIM XaMHpJa
KYTIpOoK nmaBoM dTaam (65-pacm). llly Owman Oup karopma, €rimu XamupJaH
HazopaTra HucOaTaH KAaTTapoK XaXmuid HOH umkaau (40-xamsan). Mamykmuon
JaBp JaBOMHUIUIMTM OujlaH HOHHUHT XaXMH ypracuga wmycOaT mxooui

KOppCH}IHI/IH MaB}Ky,Z[I[I/Ip, 6YH,IIa KOppCJ’IHHI/I}I KOG)(b(bI/IHI/ICHTI/I 0,91 Ira TCHT.
AT, M
24
22
2{)
18 <
76 60 —
14 — 30—
124

10—
8 -

CO,, mmonw

CO., MMOTL
Uy
T

6 -

0 T T I T I T T I I T | T T T T T T
2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 5 10 15 20 25 30
Enunu oasomuiiaueu, oaxuka Enuu oasomuiinuu, dakuxa
64-pacm. Enumga xaMupiu 3aroTOBKaHUHT 65-pacm. Ercus (1) Ba ér xymmnran (2)
KyTapuJIAIl KUHETUKACHU: xamupuu €énuniaa CO, ra3uHuHT
1 — Hazopar (€rcus), 2 — ruApaTIaHrad naxra €y, AKPATHIIHN
3 — ér apanammacu (10% rugparinaHran naxra €ru
Ba 90% kyHrabokap €rm), 4 — &r apanammacu (5%
ruapaTiiaHras naxra éru Ba 95% kyHrabokap €rn).
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MyanmmudnapauHr (GUKpryda, HOBBOWIMK EFIAMHUHT TahCUPH XapOpPaTHUHT
OupMyHYa omuiny Ounad udopananaay, ymoy XojJaTAa HOH ENUII BaKTH/1a OKCHII
Ba KpaxMmal XONATMHMHI Y3rapuilM Ky3aTWIaaud. BhnunaéTraH  3aroToBKa
OanaHIUrYd, TUaMETPU Ba XKMUHUHT Y3rapuIld OJMMIIAD TOMOHMJIAH MaxcCyc
ycKkyHajsia Oatadcun ypranuiarad, OyHjaa Oup BaKTHUHT Y3uJa OOBEKTHUHT YCTKH,
OCTKM Ba MapKa3ui KUCMJIapUIard xapopar xam yin4ad oopwiran (PekociaBckuid,
Jlucosenko, Muxenes, 1966; Jlucosenko, 1976).

40-xxanBan
NHayKInoH naBp JaBOMUNIUTHTA EFHUHT TAhCUPH Ba Xap XU YH HAMYHaJapHUIaH
Tall€pJaHraH HOH XaXXMUHUHT y3rapuu (lanuenc Ba @uiiep, 1976)

o Xamu VH HamyHacu
Kypeatiunap peHeHTy];E)aCI/I 1 2 3 yH4 5 6
VHIyKIMOH JaBp, JaK. Ercus 2,0 3,0 2,0 3,5 1,5 1,5
Ermu 5,0 45 6,0 6,0 45 3,5
Hon xaxxmu, M1 Ercus 1290 | 1340 | 1100 | 1395 | 1290 | 1230
Ermu 1605 | 1630 | 1550 | 1715 | 1630 | 1480

[Teu ocTuaa NUIIMPUIIYBYM FOMAJIOK HOHHUHI ACOCUM T€OMETPUK YI4amiiapu
Oyiiya XaMupJiIM 3arOTOBKAHWHI Xa)XMHU Ba YHUHI HOH ENUIN >KapaéHHUJaru
y3rapumu xucoOnanrad. OJIMHraH MabIyMOTIap IIYHU KYpCAaTIWKH, HOHHUHT
MaKcHUMaJl OaJIaH/IJIUTH Ba TMAMETpUTa OUp BaKTJa dPUILUAIIU, EMUIT CYHTHAA dca
HOH OaJlaH/JINTH Ba XaXKMUHUHT OMpMYHYa MMacaluiim Ky3aTuiaaau.

Xap xui1 BazHzIaru OyF[0i HOHJIapW Ba OyFI0¥M yHHWIAH TalépiaHTaH maiiga
MaxCyJIOTJIapHU EMUIIIa XApPOPATHUHT KYTapuinO OOpHUIM TYFPUCHUIIATH MYXUM
MAbJIyMOTJIADp OJMMJIAPUHI TAJKUKOTIApUAA Ky3aTWIraH, YHAA Xp XWII
HyKTaJapJlard Xapopar KOMIOHEHTJIIADHUHT OWOKUMEBUN Y3rapuiiy OwiiaH
ku€cnanrad. Kyinmarn  66-pacMaa  KEATUPWITaH  MabiIymMoOTIap  IIyHU
KypCcaTaguKu, Xap XWJ Ba3sHAAard HOHJAPHUHI KHU3WUII TE3JUTH TYypJIMYaJaup
(Boponoga, 1977).
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66-pacm. BazHu Xap Xuin XxaMupiIu 67-pacm. 3aroTOBKa XapOPaTHHUHT OPTHIIN Ba
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3arOTOBKAJIAPHUHT KU3UIL TE3JIUTU: YHJa KE€UyB4H Kapa€Hiap:
1-0,015 kr, 2 - 0,050 kr, 3 — 0,150 K, 1 — yctkm mycru, 2 — MaFu3 Mapkasuw,; A — Kpaxmain
4 - 0,500 kr. KIIeHCTepU3aMACHHUHT Oonutanuiy, b — auntkumap-
HUHT HOOyx OYmmiwm; | — GakTepuan o-aMuiaza HHaK-
TUBAIMSCH MHHTaKacu, |l — moH o-amuia3acHHUHT
MHaKTHBalsicu MuHTakacu, |l — morop 3amOypy¥-
Japy aMIJIa3aCHHIHT WHAKTUBANMSICH MHUHTaKacH, 1V
—50% o-amuiiaza MHaAKTHBALUACH

Hon é&nmmpga xamMupiau 3aroToBKaja KE4YyBYM KapaCHIAPHUHT YMyMUUH
cXemacu erapimua aBBaJpok Takiaud stwiaran 0ymu6 (Hetimann, 1929), xo3upru
BaKT/la YHU KyHuaaru KypuHuiiia udoaaiamn MyMKUH:

Xapopar, °C Xamup/ia KeuyBYH KapacHiiap
30 Okcwap Ba KpaxMaJHUHT IIUIIWIIN, KpaxXMaJHUHT (QEepMEHTATHB
KaH][JTAaHWIIHN, CITUPTIA OVOKFUIIT
45-50 Yoy )apaCHJIapHUHT Ky4JaiuImim. AuuTKrIap Ba Oomka
MHUKPOOPTraHU3MIIapHUHT HOOYA O¥ia Gomuamm
50-60 KpaxMamauar amuiaza TOMOHHZAH  Kagal  ruaponusd.  Kpaxman
JOHAJIAPUHUHT KJIeWcTepu3alusiiana OouIamim
60-80 Kpaxman xneiictepmzanusicu. OxkcwimapHuHTr Oypanmmu. DepMeHTaTHB
(aOJNTMKHUHT CyCalMIIy Ba TYXTaIllu
100 CyB OyFapuHUHT XOCHJI OYJIMINK Ba yJapHUHT HOH Maccacu Oyiial kaiita
TaKCUMJIAaHUIIW. HOH MMYCTUHUHT CYB MYKOTHUILHN Ba KOTUILN
110-120 Maiiap peaknuscu Ba yrieBOJIap KapamelIn3alusicH OKWOaTuia HOH ITYCTH

PAHTMHUHT Y3TapuIln

Ymly cxemann €nuia€TraH 3aroToBKa XapopaTH OWIaH yHJa KE4yBUYHU
xKapa€Hiap ypracugaru ajloKaJoOpJuK aKC JTTHpUAraH 67-pacM MabiayMoTiap
omwran xam kKu€cimam MmMymkuH (Bambnmen, 1955). Tabkuamam >KOu3KH, KenuO
YUKWIIY TypJinda OyJraH o-aMUJIa3aHUHT TEPMUK MHAKTHUBAIMSICH MUHTAKACH Xap
xuaup. MacanaH, xamupra Kymuiran o6akrepuan amuinasza 80-90°C muHTakana,
3aMOypyF amuiazacu 3ca 60-65°C MuHTaKaga MHAKTUBALMSIIaHAIH.

YIJEBOAJAPHUHI V3T APUILIN

Oxkcua  MoOJalapuHUHT TEPMHUK JeHaTypauuscu OuiaH Oup Karopaa
KpaxXMaJTHUHT ~ KJICHCTEpU3aIMsICH XaM MAaFM3HUHT [IAK/UIAHUIINAA MYXHUM
axaMmusaTra sra xucoOnaHagu. MablyMKH, XaMUPHUHI HaMJIUTd Oapya Kpaxmal
JIOHAJIAPUHUHT KJIeWcTepu3alusacy yuyH etapiu Oynamaiinu. bupok xapopat 60°C
raya KyTapuirasjaa Kpaxmaj JOHaJJApUHUHT YETKH KaTjamJiapy Iuina Oouuiaiiy,
yllap JAeHaTypauusira ydparaH OKCHUJI IUIEHKaJapu OpKaJId axpaiaud 4yuKaéTran
HaAMJIMKHU toTagu. Kpaxman qoHadanapyuHUHT 03acuja KeuyB4YM Oy y3rapuiiap
3aroTOBKaJapHU Xap XWJI Xapoparradya KU3JUpUIIIA YJIapHU HW30JISIIHUsIIALI
Taxpubanapu 6unan kypcatu6 oepuiran (Llneeseii€, 1965). Koburu Oy3unranna
XUHA-KYKU OVEFU JpUTMACUHU YTKa3uO 0OOpHUIT KOOWIMSTH YyIapHU Xapopar
y3rapuiigaa Ky3aTuil UMKOHUHU Oepanu. Xapopat 57-79°C opanuruaa Oynranmaa
OYTYHJINTMHU MYKOTTaH KpaxMall JOHAYaJJApUHUHT COHM KECKUH opTaau, 93-99°C
na sca ynapHuHr mukgopu 100% ra eramu (68-pacm). Hon mar3zuman axpatu®
OJIMHTaH KpaxMmajl JOHauyaJapuHU ONTHUK MHUKPOCKOIAa Ky3aTHIIl LIyHU
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KYpCaTIuKH, KJIehHcTepr3alusia acocaH TalllKi KaTiaMaard Kpaxmani JoHadanapu
yupaiiau (69-pacm).

Kelinnpok onumiap TOMOHMIAH ojiiHraH Mabiymotiap (TBepmoxmned, 1971-
1973) HOH Mar3uja KpaxMmaj JOHAYAJIAPUHHUHT XO0JIATH TYFPUCHJArd MacajlaHu
OMpMyHYa OWIUHIAIITAPUII UMKOHUHHU Oepau. KpaxmanHu axpaTUO ONMILHUHT
Maxcyc ycayounu (Kum Ba Tepmoxne6, 1973) kymnam Wynu OuiaH
anukmanauky, || HaB yHaH TaiiépiaHradH HOH MarF3uja TaxMUHaH 6-8% Kpaxmai
JIOHayaJapu Y3UHUHT MOP(QOJOTHK TY3WJIMAcCHHHU JIEApNId  Y3rapTUpManiu,
KOJITAHJIAPUHUHT YCTKH 103acu y €Ku Oy Japakajia MIHIITaH.
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69-pacm. Kpaxman noHaqamapuHUHT yHAAr# (a) Ba HOH Mar3uaary (0) KypuHUIIH

Enum skapaHuga Kpaxmand JOHAYalapUHUT CyB IOTHIJArM aXaMUATHHU
Kyhngaru xcoOnapaad anrinad osmm MymkuH (bymyk, 1966). Arap Oyrnoi
XaMUpHAa CYBHUHT Makcuman MUKAopuHu 50%, KpaxMmaiaHU 3ca KypyK Ba3Hra
HucOaran 75% neb xalys KWICaK, y X0JJ1a XUCOo0 IIYHH KYpcaTaJuku, 35 KucM
kpaxmMasra 50 KucM CyB TyFpu Kemaam. JlemMak, KpaxXMaJHMHT —TyJia
KJIeHCTepU3alusICH yUYyH YHHHT Xap OMp KWCMWra SHT KaMHJa YH Kappa CyB
MUKJIOpPH Tanabd »TtwiraH Oyiapagu. AMMO HOH Mar3ujia CYBHUHT XaKUKUAN
TaKCUMJIaHUIIN Kyvuaarundaaup (41-xansain).

41-xxanBan
Hou Mar3uga cyBHUHT 1oTHIMIIH Ba Takcumiianuu (bymyk, 1966)
CyBHUHT IOTUJTUIIN Hon mar3uga
Maru3
KOMIIOHEHTJIapH /T r/100 r KM CYBHURL 0

TakcuMiIa"uIiu, %

Kpaxman 11 75,8 77

Oxkcun 0 0 0

[lento3annap 15 22,5 23

Ymby ™MabaymoTnap TYFpWIANUIAQPHA Tanad dTaaW, YyHKA XaTTo
JIeHATypanusara ydparal OKCHJI XaMm OMpO3 MUKJIOpJard yBra sra Oymamu. AMMO
Oy X0JIaT MacaJaHUHT MOXUSATHUHU Y3apTUPMalii: MOJIOMUKH KPaXMaJIHUHT CYBHU
FOTHUILIArU POJIM KOPHII Kapa€HUIAEK IOKOPU DKaH, Y HOH ENMUII KapaéHUIa siHa
XaM IOKOPUPOK OYJanu, YyHKH Oy MaiTaa OKCUJIHUHT OypajIuIly HaTH)Xacuia CyB
axpannbd YuKaIu.

Hon émmmpa kpaxmaaHUHT KIEWCTEpU3alMsUIaHUII JapakaCUHU YpraHUII
Y4yH HOH MaF3WHUHI CYBJU CYCIEH3WACHUHU amMujiorpaduiam yciayOu Takiaud
stunrad (fcynara, bymyk, UpBuH, 1968). Onunran ammiiorpamma xapopat 80
naH 95°C raua kyTapuiraH MUHTaKaja ENUIIKOKIMKHUHT Y3Ura XOC HYKTACUHHU
Kaiin otum  uMKoHMHH Oepau  (70-pacm). Tabkupiam  KOU3KHU,MaFU3HHHT
MapKa3uii KUCMH CYCIIEH3UACH OSHI IoKopu (3), 4YeTKM KarjamJiapuJaH
Tal€piiaHraH CyCrleH3Us 3ca SHT KUIMK amusiorpammara (1 Ba 2) sra 6ynanu.
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70-pacm. HoH mMaF3u Typau MUHTaKaJapUHUHT aMHJIOTpaMMaliapy

Kypunu6 Ttypubauku, €NUIIKOKIMKHUHT JAcTIa0KM Ba MakcUMal Yiadamu
Yypracunaru (apk HOH Mar3u KpaxMaJIMHHUHT KJIeHCTepU3alMsUIaHUII Jlapakacura
TeCKapu MpONOpIUOHAIIUp. [leMak, KU3UIl MIapouTIapyd XaM Maru3 Mapkaszujia
YeTKM KUCMJapra HucOaraH Oomkada Oynanu. Ym0y MacanaHu siHaja 4yKyppoK
Yprasuil IyHU KYpCaTAUKHU, XaMUp KOpUIAA CYB KaHYIMK KyN KYIIUJICa, HOH
€numa KpaxMaJIHUHT KJIEHCTEpU3aUMsJIaHUIIN I[IYHYAJIMK KyWwIM Kedaad Ba
MaFru3 KU3UTaHja aMuaorpadaari ENUIIKOKINK HYKTAaCH UIYHYAJIMK NacT Oyiaau.
Xynau 1yHaad Teckapu OOFMUKIMK XaMUp KOPHILJArd CyBHUHT FOTHUIJIHUII
yiyamMy, XaMup Ba HOH MaF3WHUHT HAMJIMTH XaMja YHUHT TUIpaTalyoH
XyCYCHUATH ypTacuIa Xam Kaua 3TUIaIu.

Hon MaF3MHMHI THUIpaTallMOH XyCYCUSATH ¥y3 HaBOaTHaa EMuIl BaKTUAAru
KpaxMaJHUHT KJelcTepu3alusiianuil  gapaxacura Oornukaup. [lyOxacusku,
KpaxMaJHUHT X0JlaTura €nuil JaBOMUMIIUTH Ba €NMIAETTaH 3arOTOBKAHUHT KU3HILI
TE3JIMTU MyausiH JapakaJa TabCUp STUIIM JIO3UM, OMpOK Oy Macanaga Oaradcun
MabJIyMOTJIap MaBKyJ 3Mac.

Kpaxman »pyBUaHIMTMHUHT OPTUILIMHM HOH ENUIIAA lo3ara KejlaJura
MyXHUM XoAucanapjaH Oupu cudaruga xucoOjaml MYyMKUH. Y O-aMHJIa3aHUHT
TAbCUPU HATHXKACUIA KPaXMAJIHUHT JACTOJMMEPU3ALMICUTAa XaM, UIYHHHIJEK
KJIEHCTepU3alMsUIaHTal  KpaxMmajl JOHa4dalapuJaH aMWJIO3aHUHI  JSpHUTMara
yrummra xam  Oornmukaup. Kynm COHMM  TaaAKUKOTIApHUHT  KypcaTUIlnya,
KpaxMaJHUHI JECTPYKLMSICH Japa)kacura NUpOBapj HaTWXKana €EnuiraH HOH
MaF3UHUHT XYCYyCUSTIIapu OOFJIUK OYau.

byrnoli HOHMHUM €nuiga CyBAa 3pYyBYM MOJJANAP MUKIOPUHUHT OPTHUIIH
OJIUMJIap TOMOHU/IAH aH4a oJiquH aHukJjanrad (Ko3emuna, 1934), Oynaa kypcatud
Oepwiranku, ymoOy (pakius acocaH YrieBojjiap, SbHU KpaxMal THUAPOJIU3U
MaxcyJoTJIapy — JEKCTpUH Ba KaHJjap Oynran. Xamupaa Ba ENWIraH HOH
MarF3ylard  KpaxMaJiHM OeBOCHTa aHUKJam Oyinya OupMyH4Ya KEHHMHPOK
yTKazwiran taxpudanap (Umwkosa, 1943) ymby MabaymMoTiaapHu Tacaukiaaud. bup
BaKTHUHT y3ujaa KYpcTUO OEpMIIIUMKU, KpaxMasl TUAPOJIM3H Japa)kacl YHHUHT O-
aMuazacu (paoJuTurura Ky4wid aapaxkana OoriukK OViaau; yHMO KOJraH JOHJaH
OJIMHTaH YH apanaimmacu ymoy (GepMEeHTHUHT (aoJUIMTMHU KECKUH OIIMpaau, Oy
3ca KpaxXMaJHUHI KaTTa KUCMHUHHM D3pyBYaH XoJlaTra YTUIIMHM TabMUHIANIN
(Kosbmuna, 1934, 1935).

bomka omummapuunr (Tomac, 1969) Tagkukotrmapuaa yHUO KOJTaH IOH
npenapatyiapy €Ku COJIOJ SKCTPAKTUHU KYIIWII WYiIM OWIaH OJIMHTaH TYpPJH O-
ammasza GaoJUMruAard yHjaa KpaxXMaTHUHT TapuajaHuiny ypranunran. Kyinmgaru
42-xanBanma amwiaza (GAOJUTUTH OIMIPTUIIM OWjaH KpaxMal THUIPOJIU3U
MaxCyJOTJIADUHUHT XaM OPTULIMHU KYpCaTyBUM MabJyMOTJIAp aKC 3TTUPWJIITAH,
aMMO KpaxMaJjl TUAPOJIU3H JapaKaCHHUHI KECKUH KYTapUIIUIIK EMUIL jKapaéHuIa
Ky3aTwiaau. Yoy xonatia o-amMmuasa (aojulird IKOpY YHIAH Tal€piiaHTaH HOH
Mar3ujia TUJPOJU3JIAHTaH KpaxMall MUKIOpPM YHTaH JOH apajiallThpuiMara
XyJUIU IIyHJal yHaarugad 6 Mapta opTud KeTaiu.
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42-xxanBan
o-aMuasza GaoJUTUTH Xap XWI YHJaH Tal€paaHrad XxaMup Ba HOHJIA Kpaxmall
ruaposnsu (TOmac, 1969)

Awmunasa daomuruy, ['uaponuznanrad kpaxman, %
Hamyna CKb 6up. Xxamupa HOHJIA
1 0,30 4,0 8,1
2 1,62 4,3 12,1
3 2,92 54 16,0
4 3,65 5,6 19,5
&) 3,83 5,6 19,9
6 4,46 5,7 24,5

Kpaxman ruaponusu wmaxcyiaoTiapyd MUKJIOPUHUHT OpTUIIUTA OOFIIUK
paBUIl]a MaFu3 XyCYCHUSTH XaMm Yy3rapaau. Kanumpaan mabiyMKH, YHUO KOJTaH
JOHJaH Tal€paHTaH HOH MaF3M y3Ura XoC HyKCOHTa ora Oyyiaau: y €MuIIKoK, KaMm
ATWIIyBYaH Ba H3uiyBYaH Oynanu. KelnmHuanuk aHukiIaHUIIMYa, Ym0y HYKCOH
énuin skapa€HuJa aifHaH KpaxMaJHUHT jkKajaji MapyajaHuiiura OOFIuK OYianu
(Ko3pmuna, 1934). Arap mMaxcyc yopanap OuiaH ymOy napyajaHUII >KapaHu
TYXTaTHO KyHuica, y xojja HOpMal Maru3iud HOH osvHanu. Lllynmait kw0,
HOHpMAaJl Maru3Jid HOH OJIMIIJA KpaxXMaJHUHI KaTTa aXxamusiTra 3ra SKaHJIWIH,
IIYHUHTJEK aMIIOIUTUK (PEPMEHTIIADHUHT XaM, XYyCycaH O-aMHWJIa3aHUHT HOH
MaF3ura TabCUp dTYBUYM MyXUM OMUJI cudaTHaaru axaMusiTd ound Oepuiras.

Enum  sxapaéHuia — o-aMMIAa3aHMHT  MHAKTUBALMACH — 103ara  KeJUIIU
MYMKUHJIUTH TYFPUCHIArd Macajla ajJoXyuja Kapad YMKHUIIHU Tako30 JTajH.
XaMupiu 3aroTOBKAJIAPHUHT KU3UIIUHU O.-aMUJIA3aHUHT TEPMUK MHAKTUBAIUSACH
MUHTaKacu OwsiaH Kuécnail IyHu Kypcarajaku (67-pacMra KapaJCuH), OyFaou
JOHUHUHI aMUJIa3acl SHT KaM 4Yuaamii xucoOmanaau, y 65°C nman Ooiwiabd
WHaKTUBalUsIaHaAu. AMMO OyHJa MYXUTHUHT (Daoj KUCIOTaJWIMIKA OMUIIA
xucobra onuuMarad. Illy Owman Oupra 1924 ihungaék kypcaTu® OepuraHKH
(Oncen Ba ®aiin, 1924), pH ynmuamu nmacaiimmm OwiaH o-amMuiia3a aH4a IacT
XapopaTaa XaM HWHaKTHBaUWsJaHagu, OyHAa Xarro yumly KOHYHUSITHUHT
MaTeMaTtuk udojgacu xaM Takiau@ HTwirad. Ymoy MabiyMOTJIap KEeWHHYAIUK
XJIOPUA KHUCIOTAa KYIHUO XaMUPHUHT (aosl KUCIOTAIWIWTUHU OIIMPUIT HYIH
OwJiaH yHTaH JOHJaH Tai€piaHa€TraH HOH CU(ATUHM SXIIWJANI YCYJIMHHU UILIA0
yukuiaa Kyutanwiran (Kossmuna, 1934). bup BakTHUHT Vy3ujga unuiad
YUKApUIIIard Ky3aTyBjap XaMupra KaTTa MHKIOpAA CYIOK auUTKh EKd
XaMUPTYpyll KYIIWITaHJa yHraH JOHAaH Tai€pinaHaéTraH HOH cudaru
SAXIITIAHAIIA MyMKUHIUTUHY Kypcatau (OctpoBckuid, 1934).

bapua TankukoTIap yMyMJIAIITHPUINO, YHTaH JOH YHUAaH (oiiramaHull
yCyMu HWIUIA0 YUKWITaH (XaMUPHUHT KUCJIOTAIWIMIUHA TYpJiu ycyJapia
OLIMPHUIIHK Ky3/1a TYTyBYM). XO3UPrd Bakraa ymiOy yCyl TEXHOJIOTHK
HypuKHOMaNapaa TaBCUs OTWITAH. YHHUHT TyO MOXHUSATH IIYHIAKH, XaMHP
kucnotTamuuruHuHar pH 4,5-4,3 dyerapacuja KyTapuiuimy ENUIIHUHT OUPUHYA
JaKuKacuaa€k o-aMWJIa3aHd HWHAKTUBAIMSIAWIM Ba 11y OWJIaH KpaxXMaJIHUHT
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TUAPOM3IAHUIIN KapaéHuHu Oaprapad 3Taau; Tai€p HOH Mar3uaa CyBaa dPyBUU
MOJJIaJTApHUHT MUKJIOPH MEBEP Yerapacuaa Koyaiu.
by KOHyHUAT KaTop TaikKUKOTiapaa Oup Hewa OOp TacAMKJIAHTaH.
buno6apun, TomacHuHT (1969) unuiapyaa KUCIOTAIUINT TypJiuda YHTaH JOHIap
Xap XWJ MUKJIOPAA KYIIMJITaH XaMHUpJaH HOH €Ul skapa€Hua TUAPOIM3IaHTaH
Kpaxmaja MHUKIOpU aHukjiaHrad. Kyhumaru 71-pacMaaH Kypuil MyMKWUHKH, HOH
Enuiga o-aMuia3aHuHT (aouIMrura OOFJIMK paBUILA KpaxXMadHUHT y €KU Oy
MUKJIOpAArd TUAPOJU3U fo3ara kKenaau. DEepMEHTHUHT MakucMmall (GaoJTUruaa
XKaMU KpaxMadHUHT 24% naH OpTUFM TUIAPOJM3ra yupaiau, Oy BakTaa HOpMal
yHAa ymoOy kypcaTkud 8% HU TalIKWi 3Taad. bUPOK, XaMHpHUHT (Haon
kucnotanunuruau pH 4,3 ra erkaszwica (pH 5,5 6Varanaa mesép xucobmanaam), y
xoJja ruaponusnanrad kpaxman mukaopu 10,0% raua macasaum Ba HOH Mar3u
MEBbEPUIA YUKAH.
241
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71-pacm. Xap xun pH kuitmMatu Ba o.-aMuIa3aHUHT (GAOJUIUTHIA KPaXMATHUHT
TUAPOJTA3IaHUIIIN
1 — a-ammtaza ¢aommuru 4,66 CKb 6upi., pH 5,7; 2 — a-amunasa daommuru 4,71

CKBb 6upi., pH 4,6; 3 — a-ammnaza daommuru 0,3 CKb 6upi., pH 5,6

KpaxmamHuHr o-amuiaza TabCHpUAA TUAPOIM3NIAHUII  JAapaKaCHHUHT
KM3AUpUIAETral XxaMup €KUM yH CyCHeH3HsicM (Paosl KUCIOTAIWINIKA KUWMAaTura
OOFNIMKJIUTA XaM OOIIKa Oup KaHya yciyOsiap BocuTacujaa Kypcatud OepuiiraH
(Kossmuna, BoponoBa, backakona, 1971). Mabsnymku, Xaroepr-Ilapren acooOua
“TylIMI COHM’ KUWMATUHM aHUKJIALAA YHIU CYCHEH3USHM KU3AUPUIL XaMUPHU
¢MUII ApOUTIApUTra SKUH IIAPOUTAA aMalira OLIMPHIaAU. YHIaH JOH Xap Xuil
MUKJIOP/A KYIIWITaH TypJy KUCIOTAIWIMKIATH YH HAMyHaJapuaaH Ta€piaHran
CyclieH3usiia ymlOy KaTTaIMKHU aHUKJIAll KyWugaruHa kypcarau (72-pacw).
Hopman ynnan taiiépnanran onataaru xamupga (PpH 5,8-6,0) tymmumm conu
ku3aupuil Baktuaa 400 HM Tamkuia 3Trad, Oy 3ca OyFqoll YHH y4yH MeEBED

165



XucoOnaHaay. YHraH JOH YHUHUHT TYIIMII COHHM YyIIOy IIapouTiIapAa KyWlu
oynran (100 man macrt), aMmmo ymoOy HamyHa cycneHsusick pH 3,5-4,0 raua
QUUTWITaH/Ja YHUHT TYIIUII COHU MebEpra skuH, sbHU 200 OupiukAaH HOKOpU
Oynran. VYHraH JOH Xap XWJ MHUKAOpAA KYIIWITaH HamMyHajlapaa Xam TYIIHII
conn pPH xuiiMaTUHUHT mnacadumura OOFJIMK paBuIla opTtraH. Jlemak, yH
CYCNEH3UACH KUCIOTAMIUTHHUHT Y3rapuilujard TYHIUIUIAD COHU YCIyOH O-
ammiIasa yuayH 3apyp Oynran pH kuiiMaTuHU aHUKTANAA KYJUTAaHUIUIIA MyMKUH.
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(2-pacm. Ty COHU KHAMATHHUHT CYCIIEH3USIHUHT (paosl KUCIOTAIUIUTUTa

OOFJIUKJINTH:
| —450c¢; 1 =320 c; 11 =250 ¢; IV-210c¢c; V=150 c; VI -60 c.

daos KUCHOTAIMIUK OwinaH Oup KaTopja, HOH ENUIIAa KpaxMaJHUHT
TUAPOJU3IAHUIIN Kapa€HU YYyH XaMHUpJIA 3aroTOBKAJAPHU Ol-aMWJIA3aHHUHT
TEPMUK MHAKTUBALMICK HYKTAacHUradya KU3JIUPUII TE3JUIH XaM MYXHUM axXaMmHsTra
ara xucobmananu. Kyhiunarn 73-pacmaa nryHai BakT KYypcaTHITaHKH, YIIIOY BaKT
MoOaiiHuIa o-aMuiiaza 3 (GaojuMrd ydyH XapopaT ONTHMYyMHU IIapouTiIapuia
oynaau (Boponoma, 1970). Kypunu® TypuOAMKH, KU3IUPHIL TE3IUTH IOKOPHU
Oynranaa ONTUMYM JaBpU CEKMHKU3IUPWITaHAarura HucOaTaH UKKU Oapobdap
KHCKapaJH.

Kuzaupuin Te3nurv, BOAOPOJA HOHJIAPY KOHLEHTPALMICH KUHAMaTh Ba O-
aMuia3a MHAKTUBALMACU TE3JIMTUHUHT  ¥3apo  OOFIMKJIMIKA  OJUMJIApPHUHT
taxxpubanapuaa (BoponoBa u Kozpmuna, 1977) Gatadcun TaakukK KUIMHTaH,
OyHJla TYIIWII COHMHM aHUKJIOBYM XarOepr acooOupan doiganaHuiarad. Yoy
KYpCaTKUYHU aHUKJAIl Yy4YyH YpHATWITaH ycioyOra OOFfJMK paBHILIa, YH
CYCIEH3HUACH COJMHIaH MpoOUpKa KailHaO TypraH CyBra >KoijlaHaJ i, IIyHJaH CYHT
IUTYH)KEpPHUHT XOCHUJI OYinaétran kieiicrepra 60Tuil te3nuru yiadanaau. OJuHTraH
SPUTMAHUHT EMUIIKOKJIUTH O-aMHJIa3aHUHT (paosurura OOFJIMK paBHUIIA MAcT
¢ku roKopu Oynamu. YmOy mapouTiap/ia Kpaxmayl CYCIEeH3UsACH 3 JaKuKaja
KallHall ~HyKTacuradya KU3WiOM, JEeMaK, Oo-aMHija3a Xapopar ONTUMyMHU
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MUHTAKaCHAa *KyJa KUCKA BaKT OYynasu.
1004
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Emu oasomuitnuen, daxuka

73-pacm. XaMUPIIH 3arOTOBKAJIAPHU KU3JIMPHUII TE3JTUTH Ba O.-aMHJIa3a
(baoJUTUTUHUHT ONTUMYM MUHTaKacu KUIMAaTH:
1 — 3aroToBka Ba3HHu 8 T.; 2 — 3arotoBka Ba3Hu 150 r.

Kentupuiran wmpa xam HOpMaln JKaBAaap YHM, XaM YHraH JIOH
apaJaliTUpWITaH yYH TaJIKUK KWIMHTaH, OyHna PH KuilMaTu Ba KU3MII TE3JIUTU
y3rapras. Kyitugaru 74-pacMaad Kypylll MyMKHUHKH KU3HII TE3JIUTUMHAHT Xap XHUII
KUCJIOTATUIMKAArd MyXUTAa aMIWJIa3a TabCUPUAA KPAaXMAIHUHT THUAPOINA3IAHUILIN
Jlapakacura KaHJau TabCUP KYpCATUIIN KEATUPUITAH. arap KalHall HyKTacurada
ku3uil 40 Jakuka 1aBoMm 3Tca, y Xojaa kuciaotamwiukHuar pH 1,0 gan 6,4 raua
OYNTaH KeHT MUHTAKACHJla KPaXMaJHUHT >KaJall THAPOJIM3IAHUINN F03ara Kelaan
Ba TYIIMII COHM KUAMATH Ky4JiM YHTaH JIOH YHUTA XOC JKyJa KMUYUK KypcaTKh4ja
oymasu.

Tabkupmam sxousku, PH 1,0-2,5 derapacuma kpaxmaaHUHT (EepMEHTATUB
napJyajgaHuImra 6eBoCHTa YHUHT KHCJIOTaIU THAPOIN3U XaM Kymuiaau. Kaiinam
HyKTacurada >kyjaa Kucka BakT kusmmiga PH 3,5-4,0 MuHTaKacuaa TYIIMII COHU
ce3wapau KyTapuiaau, OolllKadya KWiIuMO aiTranjga ymoOy MHHTaKajga HOKOpU
XapopaT Ba KUCIOTAIWJIMKHUHT OUPTaIMKIard TabCUPHUAA O-aMUJIa3aHUHT
WHAKTUBAIMSCH Po3ara kenmaau. HwuxosAr, KaliHam HyKTacuraya 3 JakvKa
MoOarinuna kwsuranga PH 3,0-4,0 muHTakaga TYHIMII COHM JKyJa HOKOpHU
yerapajnapra spuiaan. brokruMaran skapaap €ku OyFI0M YHH CYCIIEH3MSICHTa XOC
oynran pH 6,5 KuitmMaTiIa TYIIMIIT COHU Tapyu MeBEP uerapacua Kojicama, pH 4,0
narura HucOaTaH aH4ya KWYUK OYlaau. YHraH »KaBaap JIOHM YHJIapu OwIaH
YTKa3wiIran Taxxpubanap/ia Xxam aliHaH IIyHAal Xoiar Ky3aTwirad. TaxpuOaHuHT
CTaHJapT IIapoUTIapuja TYIIUII COHU KUHUMATH XKyJa KUYMK; cycneH3usiHu pH
3,5 rada auyuTUII HOpMaJl JOH YHUIa XOC TYIIMII COHM KUIMaTura sra OYJIMIIHU
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TabMUHJIANIN.

Hon w™ar3u cyBaa »pyBUM MOJJANTAPUHUHT ACOCUN KUCMHUHH, JE€MaK,
KyHuJaruiap Talulkuil 3Taau: Kpaxmal THIPOJU3H MaxCyJoTiapH, Iy >KymulaJlaH
o.-amMuiia3a TabCUpHIa XOCHI OYianuraH Moajaiap, SbHA KpaXMaJTHUHT HOTYIIMK
JETIOTUMEPHU3AIUSACH MaxCyJoTiapu (IEKCTpUHIAp), UIYHUHIJEK aMHJIOJIUTUK
Ma)kMyara HKKajga KOMIIOHEHTHMHI TabCHUPH HAaTWXacuaa XOocui OyiyBun
manbro3a. bymap Ownan Oup Karopaa ospurMara OWp MyHYa MHKIOPAA
NIEHTO3aHJap Ba rekcozaniap xam yraau (Jxwumic Ba ['ennec, 1961).

Enumaan onfuH XaMupja Ba HOH MaF3Mjard ajoXujaa KaHiaap IypyXUHHU
Vpra"uiia pagduoakTUB U30TOILIap yciuyou Kymanwirad (JIu Ba xamkacOmnapw,
1968). Bynna omnuii xamupra **C Oyiinua HAIIOHIaHTaH 5% caxapo3a KyIIWIraH
Ba HOH €MWJITaHUAAH CYHI YHUHT Mar3uJiaH KaHajap 3THI COUPTU OujiaH axpaTuO
OJIMHTaH. DpUTMA PaJUOAKTUB TJIIOKO3a Ba (PPYyKTO3aJlaH TALIKWJI TOIraH, OyHJa
cyHrucu kym Muxgopna Oynrad. lllyHuHrnek caxaposza xam Tomwiran Oyiauo, y
paauoaKkTUBIUK KukiMaTtu Oyiinua maruzaa 4% Ba myctuga 0,08% HM Tamkumia
strad. bynap Ounman Oup Karopja MOHOCaxXapJIapHUHT y4Ta KOJJAWFUAAaH MOopat
Oynran Oup KaH4ya oJurocaxapumiap (QpakIUsSCHHUHT HUINTHUPOKA XaM Kau
STWITaH. YOy MabIyMOT/lapra acociaHuO miyHjaai dapa3 wirapu CypwiraHKu,
HOHHM €nuinga HadakaT TUIPOJIUTHK KapaHiap, OalKd MOHOCaXapuJIapHUHT
KOHJICHCAITUSCH Ba MOJTUMEPHU3AIMACH PEAKIIMSIIIAPU XaM F03ara KeJIaiu.
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[4-pacm. Kuzuin Te3nury Ba Gpaosi KUCIOTATUIMKHUHT TYIIHMIIT COHU YI4amMura
TabCUPHU:
a — )KaBJAapHUHT XapbKOB 55 HaBH, HOpMaJ; 0 — )KaBAapHUHT XapbKOB 55 HaBH,
yHras; 24°C naH KaliHairada Ku3uin Baktu: 1 — 3 makukana, 2 — 20 nakukazga, 3 —
40 maxukasa.

Kynruna onuMnapHUHT TaAKUKOTIapuaa | HaB OyFa0oil yHUIaH TaépiaHTaH
HOH-OyJIKA MaxCyJOTJIapuHU ENuinga KaWTapuiyBuUd KaHAJAp Ba YJIAPHUHT

bpakuusiapy  WAFUHAUCH  MUKIOPUHUHT  V3rapuIIugard  KaTop  MyXUM
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KoHyHusATIap anukianrad (Tokapesa, MakiokoB Ba xamkacOnapu, 1974, 1976).

Anoxuna  KaH[ ~ TYpYyXJApUHUHT  y3rapuill  KUHETUKacu  XaMHUpPJH
3aroTOBKAJIAPHUHT KU3MII TE€3JIUTUra (JIeMak, EnuiaéTrad 3aroTOBKAa KaTJIaMUHUHT
YKOMNAIIMINKUTa XaM) Kywid Japaxana Oornuk Oynanu. FOxopumaru 75-pacmaa
3aroTOBKa MapKa3u Ba YHUHT [03aCHUJArv KaMTapuiyBud KaHJjap WUFUHIUCUHUHT
V3rapuiiy akc dTTupuirad. by Baktaa €nuin MobaitHua 3arOTOBKAHUHT F03acHia
YMYMUH KaHJJIap MUKJIOPY KaMasii, Mapkasza 3ca aactiad ymly (pakiusHUuHT
KyWId OPTHUIIHN Ky3aTWIaIW, KEHUHYAIUK dCa KaMasad, aMMO YMyMaH YJIapHHUHT
MUKJIOPH [03a/1arura HucOaTaH aH4ya I0KOPH Japaxazaa KoJiaau.

Hon wmar3u Tapkubumarn Kanmmap ¢paknuscuau Oatadcuil  ypraHuIl
(PaxmonkynoBa Ba xamkacOmapu, 1976) miyHu KypcaTAWKH, YHUHT acoCUi
KUCMUHHM MaJlbTO3a TallKWJI 3Taau (43-KaaBaji), YHUHIT MUKIOPU KaMu
KauamapauHr 50% wuraua Gopaau. byHman Tamkapu, OMpo3 MUKIOpAA caxaposa,
IIYHUHT/ICK rajakTo3a, KCUiio3a Ba apaOuHO3a Xam Kaiia stwiaau. CYHTM UKKU
MEHTO3aHJIAPHUHT MAaBXYUIMTH OWKFUII Ba €numl  skapa¢Huga KedyBUud
MEHTO3aHJIAPHUHT TUJIPOJIM3UJIaH JajionaT Oepaau. ['amakTo3aHUHT MaBXKYAJIUTH
paduHO3aHMHT TUIpPONIM3UHM KypcaTamu. CyT MaxcyJoTiapu KyIIMJIMAacaaH
Tal€pjlaHraH HOH Mar3uja JIAKTO3aHUHI KeNWO0 YMKUIIKM 53ca KylnM4da
TaJIKUKOTJIApHU Tajaad 3TajIu.

43-xxanBan
KannnapHuHr MUKIOPH, onapaja TaiépiaaHrad OyF0il HOHU MaF3uJiard yJIapHUHT
yMyMHI MUKJI0pura Hucoatan % xucobuaa (PaxmonkysoBa Ba XxaMk., 1976)

Omnapa tunu
Kangnap —
KYIOK CYIOK TY3JIM CYIOK | HUPHUK KYIOK
ApabuHo3a 4.89 5,0 6,03 6,50
Kcumnosa 1,88 1,71 3,30 2,60
®dpykT03a 6,84 9,43 9,59 7,40
["anmaxro3a 9,40 9,07 15,35 11,00
I'mroxo3a 12,13 12,70 13,01 12,00
Caxapo3za 7,94 7,93 4,88 4,03
MamnbsTo3a 47,64 39,8 39,53 51,23
JlakTo3a 9,28 14,27 8,28 4.64

Enum sxapaénuia KpaxMaaHMHI THAPOJIM3U OWJIaH OMp KaTop/a, OMKFHTHII
JABOMMIIIUTH, OMXKFUTYBYM MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT MUKIOPH, EMUII TE3JUTH Ba
YHUHT 4YerapaBuil XapopaTura OOFJIMK paBHIIIa TypJd J[apaxkazga au- Ba
TpUcaxapuJIapHUHT (epMeHTaTuB (OaJIKM KHUCIOTald) THAPOJM3M XaM lo3ara
KEJIa I!.

KneiikoBuHa OKCHITApUHUHT OYpalIMIIN Ba KpaxMall JOHaYalnapu F03aCHHUHT
KJICHCTEPU3aLMACH XaMUPHUHI FOBAK TY3WIMACMHU MYyCTaxKamJlaiaud Ba 1Ly
TapyvKa HOH MaF3WMHUHT IIAKJUIAHUIIWHUA TabMUHIaau. HOH MaF3u Ty3uiaMacHHU
YpPraHuil y4yH CKaHEpJIOBYM MMKPOCKOIJa OJIMHTaH KyWuaaru 76-pacMmaaH
KypUIl ~ MYMKHHKH, JEHaTypalusara y4yparal  KJIEMKOBHMHA  IUIEHKACH
KJIeHcTepu3alMslIairal  KpaxMall JOHayalapuHU KUCMaH yal OJyBUM IOMKa
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gy3miMaiap xocui Kuirad (Baccepman Ba xamkacOmapu, 1974).
L= | b -

15

- f g 3 T _—
76-pacm. HoH mar3u ckanepioBuu MUKpodoTorpaduscu

HoH Mar3uHUHT peoJIOTHK XyCycHsiTiapu €Muil >kapaéHuaa Kymiad TaaKuk
kwmHrad (Tenmernu-KoBau Ba Jlamtutu, 1959-1962; Tynrep Ba Tomac, 1966;
Ayspman Ba Menbkuna, 1967; Ayspman, 1972). YOy xycycusitiap €nuiaétran
HOH MAaF3UMHUHT yMyMH#H AedopManusicCH, IUIacTUK (KOJJIUK) aedhopMaiusicH,
yMyMUl Ba 1uiacTuk jaedopmanus ypracumaru ¢dapk XucoOJaHyBUM DJIACTHK
nedopmarsick Ba HUCOMW dicacTukiauru  Owinadn TaBcudrnanamu. HwucOuii
AMACTUKIMK yMyMHH aedopManusra HucOaTaH »dIacTUK AehOpMAIUSTHUHT
¢douznaru kuitmaru Ounan uponananaau. bynaa 6up xunna roptunran OyFaoi Ba
KaBJlap YHJIAPU PEOJIOTHK XYyCYCHUATIApH Yypracujaa axonud dapkiap Kaiin
stwirad. by dapknap mrydoxacus, kaBnap Ba OyFI0U yHJIapuJa NEHTO3aHIApPHUHT
Xap XWi MHKIOpAA OVIUIIM, NIYHWHTJEK JXKaBJIap YHUIA O-aMWJIa3aHUHT aH4a
I0KOpH (aosuIMKIa OYIUIY OuaH OOFITUKAUD.

KHCJOTAJUINK BA CIIUPT MUKJOPUHUHTI Y3TAPUIIIN

Enum kapaéu OWXKFUIIAA XOCHJI OYJra OpraHuK KHCJIOTanap, LIyHUHTAEK
XaMUpHUHT CYIOK (a3acuia spurad KapOOHAT aHTUApUi Ta3HMHUHT Y4HO
KeTumHu  TabMunnaigu. Iy Oouc é€nummnan aBBaiaru TecTra HucoOaraH
TUTPJIAHAIUTAH KHUCIOTAIWJIMKHUHT I1ACAWMIIA HOHHUHI KOHYHHMST acOCHAaru
y3rapumu xucobnaHaau. YOy Y3rapuljiap HOHHUHI HaBW, YHHM Talépiarl
yCyJIM, IIYHUHT/ICK KaTOp Mypakkad oMuiuiapra Kywid gapaxaaa OorIuk OViaau.
Kytinnaru 44-xanBanga 1 HaB OyFmoi yHUIaH Taii€pianrad OaTOHIApHU EMUIIIA
TUTPJIAHAJIUTAaH  KUCJIOTAIWIMK Ba y4yBYaH KHUCJIOTajgap  MUKIOPHUHHUHT
y3rapumuHA nhoaaToBYH MabIyMOTIAp KEITHPHITAH.

44-;anBan
1 HaB OyFmo¥ yHUIAaH TalépaaHTraH OaTOHIApHU EMUIIIA yIyBYaH KUCIOTaIap Ba
COUPT MUKJOPUHUHT Y3rapuin

Kypcarknunap ‘ Enuminan aBairy Xxamup | Hon ‘
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TuTtpnanagurad KucaoTaawimk, °H 3,8 2,8-3,2

YuyBuaH kucjaoTaiap, % 26,4 20,4-22,4

Crupt mukzopu, KM ra uuc6. % 2,5 0,6-1,2

Tabkuanam  KOU3KM, YMYMHH  KUCJIOTAJIMIMKKA HUCOATaH  y4yBUH
KHCIIOTAIAPHUHT MHUKIOPU y KaJap KywIH KamaiMaraH. OXTHMOJ, Y4yBYaH
KUCJIOTaJapHUHI  MablIyM KUCMHM €NWIACTraH 3arOTOBKAHUHI  FOKOPUI'U
KaTjaamiiapuaa ynuianuo konaau. OplioB Ba kaBaap-OyF0oil HOHJApUHU ENMUIIIa
KHCJIOTAIAPHUHT KaiiTa TAaKCUMJIAHUIL Xoaucacu oaumiap TomoHunaad (KospmuHa
Ba 31100uH, 1974) maksum HOHJapHU OanaHAMru Oyiinya (aos Ba TUTpIaHAAUTaH
KUCJIOTAJIMJIMTUHN aHUKJIamaa tonwirad. Kydumarn 77-pacMaa KypHHHUIINYA,
Maru3HUHI TACTKM KaTjamjapu IOKOPUTH Karjamiapra HucOataH Kyhu pH
KUAMaTH Ba MOC X0J1/1a FOKOPU TUTPJIAHAUTaH KUCIOTAJIWINKKa 3ra Oyinaau.

4,47 \ V MuHTaKa / 451

443 / IV MuHTaKa \\ 4.47 @
8,38

@ @ 4,40 Il muaTaKa 4,44

(1)1 / T \\ “

@ 8.46 \{ 438 | MunTaKa \ 443 }{ 8,58
pH HOH pH skcTpakT °H HOH

77-pacm. HoH Mar3u xap Xwi1 MUHTaKaJIapu/a pH kuiimMaru:
a — OpJIOB HOHM, O — >kaBIap-OyFI0i HOHH

HonHu €nuin BakTHIa COUPTHUHT YYMO KETHIIM MacajacH XaM y3Hura Xoc
ypTUOOpIUaNp. FOkopumarn 44-xanBa MabIyMOTIApU UIYHH KypcaTaaukH,
cnupTHUHT 50 gan 80% raua KucMu €NUNIIAH OJAUMH OOIIKA YIyBYaH MOJJajiap
Owian Oupranmkaa yun6 ketaau. [led kamepacumaad u30sAIus KWIHO OJTUHTaH Ta3
TapKUOUa COUPTIN OVXKFUITHUHT YIIOY acOCHU MaxCyJOTH Ky MUKIOpJa Kaia
ATUIIA]IN.

HOHHMHI TABMM BA XU, ITYCTUHUHI PAHT'U

Yumby opraHonenTuk KypcaTKuuiap Tal€p MaxCyJOTHUHI O3XYKaBUUIIUK
KMMMaTHHU 0axoJalijga MyXUM axaMusaTra 3rajup, YyHKA alHaH HOH IYCTHUHHHT
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EKUMIIM KU3FUII PaHTH, YHUHT Y3Wra XOC TabMHU Ba XHIW WHCOH OPTaHU3MHUJIA
Xa3M KWJIUII IMIUPACUHUHT axpanuinura cabad Oymaau Ba mry OwiIaH HOHHHUHT
AXIIM Xa3M OYJIMINMHU TabMHUHJIAWIM. YOy Macaja HOH HWIUIA0 YHMKApHII
TEXHOJIOTUK >Kapa€HJIapUHU HMHTEHCU(PUKAIMACH Ba OWXFUTUIIHU MHHUMAI
MyaJatiapraya KACKapTUpUIITra OOFJIUK paBUIIAa Y3Ura X0C axaMusT KacO 3Taau.

Maskyp macanara OaruiIaHTaH ajabuii mMaHOamap Kyjaa XaM Kymaup, Oy
ep/ia yJIapHUHT alpuUMJIapUHU KEJITUPUO YTaMu3. Vran acpHuHr 60 Huutapurada
amanra ommpwirad unviap opacuaa Koszpmunanunr (1959) monorpadusicunu
aIoOXHIa YBTUOOPTA OJIUIIT MYMKHH, KEHMHYAIMK Ma3Kyp Macaja YHUHT KUTOOU
6aradcun 6aén >tmau (Kospmuna, 1971).

KeinHuanuk onuMiap HOH TabMH Ba XU MyaMMOJIADUHUHT X0JIaTh Oyitnda
KeHrautupwiran anaduérnap mapxunu kenrupuiian (Porte, 1974). Tabm Ba
XUJAHU TAJIKUK KWK KYJUIaHWIaIUral yceayomap sKyaa XaM XWiIMa-XuJIup Ba
yJap Oup TOMOHJaH TAKOMWUIAIITUPUIITaH OPTaHOJIENTHK OaxoJam yciayoaapura,
WKKUHYM TOMOHJIaH HOH Ba XaMHpPAArd Xap XWJ OpPraHuK OMpHUKMaTapHU TaxJIHII
KWIKIIAA HO3UK MUKPOYCITyOJapHU KYJUlallra acociaHa/u.

O3HK-OBKaT MaxCyJIOTJIApUHHU OPraHOJENTUK OaxoJiall Macajanapy KyNnruHa
OJIMMJIAPHUHT MOHOTpadusyiapu Ba mapxjiapuna kenarupwiran (bedanep, 1966;
Hpaynunc, 1966; Hoyunr, 1967; Moukpudd, 1967; Pore, 1974). bup cy3 Ounan
aliTranzia, OpraHoJenTUK Oaxojall MHCOH Ce3r ab3oyiapu €paamuaa Oa)kapuiraH
OaxoJail HaTHKATAPUHUA YMYMIIAIITUPUII Ouiiad TaBcuIaHaIN.

CeHcopiu TaxJiMJl TyHIyHYacu O0axoJjgOBUMJIAD TOMOHHUAAH CU(PATHUHT
0axOJIAaHMIIIMHU KY37a TyTaau, OyH/a HaTHKAJIAPHUHT aHUKIUTHUHE KadoaaTioBuu
yciiy0 Ba IIAapoUTIap KYJJIAaHWITAH XOJiJa JacTiiad yJIapHUHT CE3TH ab3ojapu
TeKmupyBaaH YyTkaswiaau. Ce3ru ab3ojapd TOMOHHMJAH Kalysl KWUJIMHAJAUTaH
UMITYJIbCHUHT 3HT KUYWK XKaJaJTurd cudaruia makuiaHyBYu “‘ce3ru Oycaracu”
TYIIyHYacH ajoxuja axamusaT kacO stagu. Cesrm Oycaracu KaHYaJIUK KHYUK
Oynca, OaxonmamHM YTKa3yBUM CYOBEKTHHUHT CE3TUPJIUTH IIYHYAIHK FOKOPHU
oynanu. “Cesru 6ycaracu” TylIyHYacH KyWHJary TyIIyHYaJapHU Y3 WUUra OJIajIu:
“Xxuc Kamum  Oycaracu” TyIIyHYacH (Ce3TW ab30Jlapd TOMOHHUAAH WJIFad
OJIMHAJUTAH WMITYJIbCHUHT SHT KWUYHMK JKaJaJUTMTHHUA M(GOTATIOBYN HOCIEH(PUK
Oycara, ammo cudar Oyiimua aHWKIail onMaiawraH) Ba “‘dapkiam Oycaracu”
TymryHdacu (cneuuduk Oycara —ce3ru ab3oiapyu TOMOHHJIAH KaO0yd KUJIMHAIUTaH
UMITYJIbCHUHT DHI KUYMK JKaJaJUIMrH, SbHU cudar OYiinya aHUKIAd OJyBUYH).
bynnan tamkapu, “radoByT OYcaracu” TYIIYHYACMHHU XaM XHUCOOTa OJIMII JIO3UM,
y Oup &€ku OoliKa TypJard HKKA HUMIOYJIbC YpTacugaruk MHUHUMalb, aMMO
ce3uiapyid KaOyn KuinHaaurad gapkau udopaanaau. Honuu cencopnu 6axosnari
Y4YH KaToOp Maxcyc cxemayap uiniad unkuiarad (Ayspmad Ba Bacues, 1974).

SApum dabpukarnap Ba Tail€p HOHIA XuJ OepyBUM Ba TabM MOJJAJTAPUHU
aXpaTuill, UACHTU(PUKANMUIAI Ba MUKIOPUA aHUWKJIAII XaM J>KyJa Mypakka0
Macananapjal oupu xucoOnaHaau. Maskyp MoAajdapHu TYJIUK aXpaTHO OJUIIHU
Ta@bMUHJIOBYM YCIyOnap Ba OJIMHTAH Xap XWI TaOWaTIdi KOMIIOHEHTJIap
apaJanMaciHy  TaxJIMJI KWIKMII KaTop OJIMMJIAPHUHT  MOHOTpadwusiiapuaa
6aradcun xkentupuiarad (Paiigep, 1966; Tepanumm, 1971; Pore, 1974; I'edTt™man,
1975). By epaa Tabkujiam >KOW3KW, WITapuWiapud KEHI KYJUIaHWIaJUTraH HOH
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CYCIICH3MSICHHHM CyB OyFM OWjiaH AUCTWUIALMS KWJIMII sHa/a 3aMOHABUH yciyO
OwiaH aIMAlITUPWIIAM: HWHEPT Trasjap MyXHTHAA Xaijall, IOKOpU BaKyyMmJIa
JUCTUIUIALIMS KWJTMII, TIACT Xapoparia yuyBuUaH MaxCyJOoTIapHU KOHAeH calusall
(MacanaH, cyroK a3zoTaa -196Mmacainan, cyrok azorna -196°C na).

[IyHUHTACK TabKUAJAII KOU3KHU, MIUIA0 YUKAPUIIHUA HA30paT KWIKII YYyH
TaBCHsI STUJIAJAUTaH HOH Mar3ujard KapOoHWJI OMpUKManap WUFUHANCH cudaTuaa
oucynbhuT 00FIM MoJIaNap WHFUHANCUHYU aHUKJIAIl YCIyOu MYTIAKO crienu(ux
smacaup. bucynedur Hadakar ydyBuaH ajbaeruasiap OuiaH, Oamkd TapkuOuaa
KapOOHWJI Typyx Oynran Oomika Mojjganap OWiaH XaM peakiuara KAPHUIIaaud
(3ro3pk0, EHukeena, I'omoBHs, 1972).

[Tey xamepacu MyXUTHIArd Ta3HU TAXJIHI KWK Y €KW Oy KOMIIOHEHTHUHT
UIITUPOKWHA Kal Japaxkana udojanammy TYFPUCHIATH Macajia XaM XKyJaa Xam
MypakkaOaup. Ymoy HyHanmumgard Taxpuoa MablyMmMOTIapH IMIyHAAH 1ajoJiaT
Oepaauku, KynuH4a ymoy (ppakuusga MHAMBUIYal OupukManap sipum ¢adpukar
€kM Tallép HOHarura HucOaTaH KaM MUKJI0pAa OViaau.0yHu Kyiugaru 45-xaasai
MabIyMOTJIapU XaM KypcaTaiau, yHaa spuM ¢aldpukatiap Ba Ied Kamepacu
ra3ujilai  MAeHTU(UKAIUs KWIMHraH KapOOHWJI OupHKManap KeITHUPUIITaH.
DXTUMOJ, MU KapaéHua alipuM OUpHUKMaiap OKCHAJIAHUIIA MyMKHH (MacaiaH
arieTanpAeTy); IIYHUHTIAEK EnmiaaéTraH XaMUplM 3aroTOBKaNapAaH yd4aéTraH
aJI0XKa KOMIIOHEHTJIap TYTUJIMAaraH OYJIMIg XaM MyMKHH.

45-xanBan
[IpedepmenT, xamup, e KaMepacu MyXUTH Ba HOH/IAH U30JIAIMSIIIAHTaH
kapOonus oupuxmanap (>xkoHcon Ba xamkaconapu, 1966)

Mopna [Tpedepment | Xamup Hex ramepacu Hon
MYXUTH
Aunpaeruiap
aleTaabAeTUuA + - - +
IPOIUOH - - - +
H-MOW + + - -
U30MOU + - + 4+
H-BaJlepuaHa + - + +
2-MeTUI0yTaHal + - - +
H-T€KCaJIbJICT U]l + + - +
dypdypou - + + +
ruipokcuMeTuipyphypos - - - +
METHOHAJIb - - - +
Keronnap
allETOH + + + +
2-0OyTaHOH + + - +
3-renTaHoH - - - +
JAUaneTuI + + + +
2-T€KCaHOH - + - +

XaMI/Ip, ey KamMepaCu MYXUTU Ba HOHIAAH H30/BIOUAIIAHTAH OPTIaHUK
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OupuKManap MHUKIOPH XO3UPTd BaKTIa UKKH I03/1aH OpTUO KEeTraH, yJapHHHT

pyuxaTu Kynuuaa KEJITUPUIITaH.

Xamup, HOH 6a neu Kamepacu MyXumu 2a3u0an U30JIAYUAIAHEAH XUO bepyeuu

moooanap (Pore, 1974)

Yraesogopoaiap
Tonyon
1,3-IusTOKCHATaH

d¢upaap
JInmonen

Orn-pypdypun

I'eTepouMKkJINK yriieBogopoaiap

Dypan

[lenTundypan
[Inpposmann
1-Oypdypunnuppo:n
[Tupuann
2-MeTtunnupuavH
A-DUNmUpUIUH
2,4-JluMeTUIIUpUINH
[Tupaszun
2,3-JlumeTunmnupasux
2-DTUnnupasuf
2-DTUn-3-MEeTHIINHPA3UH
[Iponmnnupasun
Bunnnnupasun

DTaHon

byranon
2-MeTtunbyTtaHo
H-amun ciuptu
2-Ilenranon
I'excanon
OxTtanon
2-DeHnnITaHo
1-TTenten-3-oi

denon
Otundenon
4-Bunanin-2-MeToKCU(PEHOT

dopmanbIerua
[Iponanan
N3o0yTanan
2-MeTtunbyranan
I'excanan
I'enranan
2-ODTHNTEKCaHall
Jlexanan

2-Metundypan

[Inppon

1-Metunnuppoi

Huanon

[Tunepuavn
3-MeTtunnupuana
2,3-JluMeTUIUpuInH
2,6-JluMeTUImupuIuH
2-MeTtunnupasuH
2,5-JlumeTunmnupasux
TpumeTninupasux
2-DTUn-6-MeTHIIMUPa3uH
3-MeTuin-2,5-tuMeTHInupa3uH
2-Bunun-6-meTunmnupasud

Coupraap

[Iponanon
N300yTanon
3-MeTunbyranon
Ilentanon
3-Ilenranon
OxTtanon

bens3un ankoroau
Oypdypust aakoroyu
2,3-byrannon

dDeHoJIap

Kpezon
2-Metokcudenon
DyreHon

Aabaeruayiap

Aneranpaerun
byranan
Ilentanan
3-MtunlOyTranan
3-MeTunmeHTasall
OxTanan

Honanan
2-TIponienan
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2-byrenan

2-I'excenan

2-OxTeHan

2-Jlenenan

2 4-T'entaguenan
2,4-Honanueunan
Tpanc-Tpanc-2,4-1exkaaueHan
denunaneraabaerusg

[Iyct anbaernau

Dypdypon

S5-Metundypdypon
2,5-Oypananaibaerua

AneToH

2-Ilentanon
3-MeTun-2-6yTaHoH
2-'excanon

2-I'entanon

2-Honanon

2-JlexaHOH

4-T'enTazekaHoH
4-Metun-2-nieHTeH-3-0H
2-MeTtun-Tetparuipodypanox
Manbron (3-ruapoKcu-2-MeTHII-Y-
MIUPOH)

2-Anetundypan
2-OopMunmuppo
1-Metui-2-bopMuanuppos
1-Oypdypun-2-popmunnuppon
1-(2-pypwun)-1,2-nponananon
Huanerun (2,3-0yTaHnoH)
2,3-ITenragnon

Yymoinn
[Tpnimon
N3omon
N3oBanepruana
N3okanpon
Kanpun
Kanpun
MupucTtun
Cyt
['mppokopryHas
Hrako

ben3zon

2-Ilentenan

2-I'entenan

2-Honenan

2 4-T'excanuuean
2,4-Oxranuenan
Tpanc-muc-2,4-nekagueHan
benzansaernn
4-T'upokcuOeH3aIbIer
Banunun

3-Dypanpaerua
S-I'uppokcumerundypdypon

Keronnap

2-bytanon

3-Ilentanon

3-IlenTen-2-oH
3-MeTun-2-1eHTaHoH

2-OxTaHoOH
2,6-/IlumeTnn-4-rentaHoH
2-YHaeKkaHOH

6, 10, 14-TpumeTni-2-neHTaIcaHOH
2-*1{uxIoneHTaHOH
2,5-JTumeTnn-3-pypanon
N3omanbron (3-ruapoKcu-2-aneTui-
dypa)

2-(2-hypun)-2-nporiaHoH

2- AlleTUIUPPOIT
1-Metui-2-aneTuanuppodt
1,4,5,6-TerparuapoareTonupuiuH
Anerout (3-ruapokcu-2-0yTaHOH)
Mertuinranokcan (2-okconporaHan)
2-MeTtun-3-0KColaHOH

Kucioranap

Cupka
Moii
Banepuana
Kanpon
I'enran
[Tenaproun
Jlaypun
[TannbMuTHH
[Inpoysym
bensun
JleBynun
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JlakToHJ1ap

v-byTtuposakton v-Banepuonakrox
y-Kanponakton y-Honanakron
A-T'unpokcu-2-1aKToH OyTeH A-T'unpokcu-3-1aKTOH MEHTEH

2-/5H/-dypaHon 5-Metun-2/3H/-pypanon
JIuruipoaKk THHUUOIIN T
OJTHHTYTYPTJIN OMpUKMAaJIap

CynbdaT Boaopo. MertunmepkanTtan
JHumetmncynbdun Jumetrnaucynbdua
MeTtnoHan 2, 3, 4-TputuoneHnran
2-OopmuntuodpeH 2-Aueruntuodex
3-Aueruntuodex

ddupaap
Ortundopmuar Otunanerar
OTUIIKanpuHaT Otuinaypar
OTUIMHPUCTUHAT OTUINEeHTaJaKaHOoaT
DTUINanbMUTAT OTUIUTaKTaT
DTUINAPYBAT DTUIIEBYJIMHAT
ODTWICYKIIMHAT OTUITHAPOIIMHHAMAT
OTWINTAKOHAT 1,3-IIpnanunon-mMoHoarneTaT
['nmukoamanerar dypdypundopmuar
dypdypunanerar

AMMHJIAP
MetunaMuH DTUIaMUH
[Iponunamun N3onponiamMus
Bytunamun AMUIaMuH
N300yTrnamMun ['ekcunamuu
N3oamunmamun JlnmeTnnamMuH
JnsTriiamuH Junponunamux
JnuzonponuiaMuH JubyTunamMuH
Junzo0yTuiaMuH Jlnv3oamMunaMuH
N3onponui-#-OyTuinaMuH [Tponunuzo0yTriiaMuH
TpumernnamMux TpusTriiamux
TpunponuiiamMmua Tpuunzo0yTuiaMuH

JusTrn-#-0OyTHIIaMuH

Taxaun ycnyOnapuHu sHaJa TaKOMIULIAIITHPHUIN OPTaHUK MO IAJapHUHT
Typau cuHpraapura MaHcyO Oynran Oapya SHTHAAaH SHTU OHPUKMAaJapHU
uaeHTuukanus Kwinim uMKoHMHM Oepamu. lllynra kapamaii, aifHaH Kaiicu
MoaJanap HOH XHJIM Ba TabMHUHHUHT MYXUM OMWUIAPU  XHUCOOJAHUIIN
TYFpUCHIIATH, HIYHUHIJIEK YJAPHUHT KENMUO YMKHILIM, yiap OWXKFUII >KapaCHU
MaxcyJoTJIapu xucobnmaHagumu €ku (pakaTruHa €numima Xocuia OynranmMu kKabu
Macayanaap X03upda MyTJIaKo eUriIMaraniuruda KoJIMOKIa.

Me/IaHOMIUH XOCHJIAJAPH PeaKNusiCH. EIuIja HOH IYCTU PaHIMHUHT
Y3rapuiy dIeKTPOH TMOTCHIIMOMETP TacMacuja Kaia »TuO OopyBuYM KypHiMa
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épmamuga Ky3aTWIMIIM MYMKHH, Yy 1033JaH KalTyBuUM EPYFIUMK HypJiapu
KATAJUTMTUHUHT ~ Y3rapuimvHu - Kaig 2tuo Oopamu  (TenwukyH, JlucoBeHko,
MuxeneB, 1968). Xamupiaud 3aroToBKajJap >KOWJAHTAHUJIAH CYHT MaxCyJoT
103acuJard KpaxMaJIHUHI KIEHCTepU3alusIch KapaCHuUra OOFIMK paBHIIIA
Kaiitapuin koddduimeHTd Te3 mnacas Oonwiaiau. YmoOy ¢apaz 1y OuiaH
TaCAUKJIAHATUKHA, KaTapuil KOAI(PGUUMEHTHUHUHI HHI KaJajl NacaluiM 1o3a
xapopatn 60°C ra erranna Ky3aTujagu. XapopaTHUHT OyHIaH-Ia OPTHILU
KalTapyuill XyCyCUSITUHHUHT KYTApWIMIIWHA TabMHUHJIANAM, 3aTOTOBKAHUHT 103aCU
sca CYBCHB3JIAHMINIY HATHKACH]IA 04 TyC oia Oommaiian. CyHTpa Ka4OHKH Xapopar
100°C ra erranzna Ba yHJaH OpPTraHJa, HOH MYCTH Ku3apa OOIUIaiaAM Ba YHHHT
KalTapuIll XyCyCHsITH KeCKUH nacaitn6 keragau. Xapopat 130-170°C 6ynranaga HOH
IIYCTUHUHI PaHTH O4Y CAapUKIAH TYK >KUrappaHrrada ysrapaau. XapOpaTHHHT
OyHIaH-1a OPTHUIIM IO3aHUHT KYyMHUpJIAHUIIUTA OJu0 Kenmaau (aysbarra HOpMA
énuma OyHra uyn KyuuiaMann).

Hon énumra Oarunuianran yTraH acp Oomwiapugard MoHorpadusiiapa
(Hetimann, 1929) énunaétraH HOH MYCTUHMUHT >KUTappaHr TYyC OJHUIIN HOKOPHU
XapopaT Ba CYBCHU3JIAHMII TAbCUPHUAA KEUYBUM Kpaxmall TUAPOIU3U MaxXCyJloTiaapu
Ba KaH/UIAPHUHT KapaMeIu3alusICcH xapaéHu OWJIaH TYIIYHTUPWITaH. XaKUKaTAaH
xaMm ymOy >kapaénnap E€NUIIHUHT MabjyM MIAPOUTIApHAA KE4Yaau, aMMO KYII
COHJIM TAJKUKOTJIAPHUHI KypcaTulluya, €ENuIila HOH MYCTH PaHTHUHUHT
y3rapummra HO(PEPMEHTATUB KOpaWWIN peakiuscd, Maiap peakuuscu HOMHU
OwiaHn Mamxyp OViraH KaWTapuiyBud KAaHAJAPHUHT aMHUHOKHCIOTaNap (Xamja
nenTuuiap) OuiaH y3apo TabcHp peakuuscu acoc Oymaau. O3HUK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapd Ba XOM ali€lapura TepPMHUK HWIIJIOB OEpuIl]a Ke4yBYH YIIOY
peaklMsIHU Ypra"uira sxyjaa Kymiad unuiap OarumuiaHran OynuO, yJapHUHT
mapxy xaM kymiad amabuérnapna kenrupuiran (Kosemuna, 1959; Kperosuu Ba
Tokapesa, 1963, 1973; Anpuan, 1969-1973).

XymOyi XUy MoAIanap Ba TYK TYCIH MaXCYJIOTIApPHUHT XOCUJ Oy Iummra
onubd KemyBuM Maiiap peakiusSCHHUHT acoCcui Wymmapu Kyiuparu 78-pacmia
KeJaTupwirad. Peaknust anp03a Ba aMUHHUHT TJIIOKO3UJIAMUH I'a KOHIEHCAUUSACH
OwiaH OolUIaHAIW, TJIFOKO3WJIAMUHHUHT SHAMUHOJUIM IIAKIM KEMMHYAIMK UKKU
NyHamumaa KETUIIA MyMKHH.

AMaJOpUHMHT KaidTa TYypyXJaHUIIM HaTwxkacuaa sHou Boaoponx C-1
atomra Vytamu, OyHaa 1-mge3okcubupukmanap (1-me3okcu-l-aMuHO-2-KeT03a)
xocwi1 OVnaau. Ymoy uyn 2,3-3HA10 OpKald aMUHHUHT NapyalaHUIINIaH CYHT
o-B-nukapOoHua OupHKManap Ba PEAYKTOHJIAPHUHT XOCU Oynuinura oyud
Ooopagu. Peakmmsira >xyga Xam Moumn OynraH o- Ba [B-TyWHHMaran KeTOHJIAp
I0OKOpHU MOJIEKYJISIP KOpamMTHUp-KUTappaHT MeJIaHOMIUHIIapTa
NOJIMMEpU3AIMSUTAHUIIN €KUM OJIMM  y4yyBYaH OWpUKMallapra MapyajlaHuIld
MYMKHH. OyHJla, MacaiaH E€NUIIJAH CYHT JOUMO HOHJIa YYPOBYM METHIIIHOKCAI,
JUAlEeTu1, aleToH Ba aleTalbJerdj Kabu wmonagaiap xocuil Oymaau. Yoy
MOJJIajiap HOHHUHT XHAWra OeBOCHUTa TabCHUP KYpCAaTUIIM MYMKHH, aMMO Yyjap
aMUHIap OuiaH KEeWWHTH peakuusiapra KAPUIIAO, MENIaHOMAMWHIIAP XOCHI
KWIKIIA XaM MYMKHH. MEIAHOMJWHIIAPD OY >KUTrappaHrjaH KopaMTupra Tycla
OYIyBUYM IOKOPH MOJEKYJAp Mojajanap OYnuO, ylapHUHI Ty3WJIMacH XaHys3raua
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WNkkrHum iyn C-3 aTtomaard TMAPOKCHI TYPYXHHUHI MapYaJlaHUIIM OPKaIH
JI€30KCUO30HJIAPHUHT XOCWJI Oynuinura onub Oopanu. Jle30Kcuo30HIap CyBHU
napyanabd Ba O6em OYFuUMIIM XaJiKka Xocui Kuiauo, Gypdypoira (nmeHro3a Oyiaranaa)
€ku S-ruapokcuMeTwiiPpypdyponra (rekcoza OyiraHga) anjgaHaaud, yinap Xuau
oyitn4a xxyza xam (haos Moaaaiapaup.

/8-pacMIa KEJITUPUIITAH Peaklus KaHajapra TaaulyKJd OYiub, y aMuHIIAp
Oynmarania XaMm amaira OUIMIIM MYMKHH (aMMO FOKOPHM XapopaTr MIapOMTH]IA);
ymly XoJlaTJa XaM Kapamenu3alus peakiuscd, xaM Mailap peakiusacu
Ky3atuwiaau. bunoOapuH, énuinrad HOHAA IOKOPU Xapoparrada KH3uraHaa JaKkTo3a
€Kl MalbTO33JlaH XOCHJI OYIyBYM (Kapamenu3alus) MajlbTOJ Ba W30MajbTOJI
MaBkya Oymamu (79-pacMm), ammo ymOy Mojjgajgap aMHUHOKHCIOTaiap EKu
MUTICPUANH Ty3JIapU UIITHPOK TraH/Ia ypTada Xapoparia XxamM OJUHAIH.

O
— OH O 0
| \ﬁl = \lH
~—CH;s P —
O Z0 X O
Manvmonw O C O C
(HoH, Koge, Kakao) Hzomanemonw
(HOH, KAHOHUHZ KAPAMEeTU3ayUscu
maxcynromaapu )

79-pacm. ManbToJIb Ba U30MAJIBTO

78-pacmma aKc ATTUPUJIITAH Xymoyi XUIJIN Moaaanap Ba
METaHOUAMHIAPHUHT XOCHUJ OYIUIN MeXaHW3MHUTa OOFNMUK OyiMaraH xoJija, HOH
énumaa ymob yMoIalapHAHT sTHA OWp MIAKJUTAHUII HYJIH aMaira OIIUIIN MyMKHH.
byHna aMuHOKUCTIOTAIap OKCUJJIaHUO, OUp aTOM YIJIEpOJ 3aHXKUPU KaMm Oyiran
anpaeruaapra (€ku keTonsapra) aezamunianagu (80-pacm).

Ymoy peakuusnap (Iltpekep Oyiinua nmapyanaHuIl) HATHXKACHIA XOCHII
OY1yBUM 3HAMMHOJIAP MEJAHOWJIUHIApra 6€BOCUTA MOJIMMEPU3ALUSIIAHUIIN EKU
alleTajubJeru]] Ba aMUHOALIETOH XOCWJ KWIraH XOJAa NapyaJlaHUIId MYMKHH.
napyajlaHUIIaH XOCUJI Oyiaran Oy MKKM MOJAJAa HOH XUAMHHMHT XOCWJI OyiIuIImaa
UIITUPOK 3TAH.

bomika xummm Moajanap opacuaa HOHJIa TONMITAH NMUPAa3UHIIAP, IIYHUHTAEK
YHUHI XOCWJIAJIapyd HHUPPOJI Ba NMUPUAMHIAD MyxuM axamusarra sragup (Pore,
1974). OnmmnapuuHr  ¢apasura MyBoduk, ymOy Mommamap Maifap
PEAKIUSICHHUHT OpaNMK Maxcyhotiaapu cudatuaa upoaaJaHUIId XaM MYMKHH.
[TupasuHIapHUHT METUJI- Ba STWIXOCHJIANIAPU KOBYPHWITaH EHFOKHUHT Y3HUTra XOC
XUIUTA 3Taup.

V3ura xoc Kywin Xuzara ara 6yIaran oJTHHIYTYPT TApKHOIN OHPUKMAap XaM
anoxuga HsbTudopra Jjouukaup. IOkopunma Ttapkunna® YTUITaAHUIEK, XaMHpP
KOpHILZa OKCHJI MOJIEKYJacH Cyab(OTUAPUI TYPYXUHUHT TapyaJaHUIINA
HaTWKacuJa XOCWUJ OYIyBUM MabiIyM MHUKIOpJAa CyiabGuJ BOJOPOAHUHT
axpanuiy Kaia stuirad (Mudem, 1968).
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80-pacm. Hltpekep OViinua napyagaHUII

Iy Owran Oup Karopaa, METHJIMEpPKANTaH Ba JIUMETWICYIbPua Kadu
OJITUHTYTYPT TapkuOiau OupurManap Kyhugaru 81-pacmaa udoaaiaHraH cxema
Oyiinya METHOHMH aMUHOKHUCIOTACUHUHT TapYaJaHUIN HATIKACHIIa XaM XOCHII
oy mymkus (Pote, 1974).

Kentupunran matepuannap y €éku Oy napaxkaaard Xy Ba Tabmra 3ra Oyirad
OpraHuK OWpUKMaNap IMAKUIAHUIIUHUHT Oapya MyMKWH OYJraH WyJimapuHu
WHKOp 3TMaiinu. bunoGapun, HOH Tail€piari kapaéHua KaTop ajabAeTUJIapHUHT
XocWJI Oynummaa €F KHUCIOTAJTAPUHUHT (JTUMOKCUTEHA3a WINTHPOKHUIA) MYXUM
pOJIb YHHAIIIMHYU KYpcaTyBUd MabIyMOTIIap aloxXuja axamusitra sraaup (pampos,
1970).

HouHuHr nyctuma xam, Mar3uja XaM TONWITaH aMHUHJAp XaM MYXUM
axamusrra sraaup (I"onoBus, 3103pK0, EHukeeBa, 1973, 1974). bupok, OWKFuTHII
Ba €nuI >kapaHJIapuJla HOHJA XOCWJI OVJIyBYM KAaTOp OpPraHUK OupuKMaiap
MUKIOPUHHU TaBCU(DIOBYU KYN COHJIM TYIUIAaHTaH TaXXpuOa MabIyMOTIapu 4yKyp
TaxJIMJI Ba YMyMJIAIITHUPUIIHU Tana® 3Tagu. DHr aBBayo y €ku Oy Mmonjanap
MUKJIOPUHHU OPTaHOJENTUK UIPOK KNI OWJIaH KUECTAIIT JIO3UM.
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CH3-S-(CH2)2-C|3H-COOH
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Jlumemuncynvguo

81-pacm. MeTHOHUHHUHT Mapy4ajaHUIIN

Karop wmonmmamapun kué€cnam Oyinda YTKazuiaran Taxpubanap UIyHU
KYpCaTAMKH, HOHJIaH M30JSUUs KWIMHTAH TYpPJIX MOJJAIAPHUHT UAPOK KWJIMHHII
JapakacH TEHT €KW Xap XWJI KOHLIEHTpaluusIapaa )kyaa xam xuwima-xuiaup (Pore,
1965, 1970, 1972, 1974).

Ce3wryBUaHnuk Oycaracy, S’bHU MOJJAJIAPHUHI HHCOH CE3TU  ab30JIapH
TOMOHHMJAH WAPOK KWIMHA OJIAAUTaH MHUHUMAJ KOHUEHTPALMICH TypJu
OupuKManap yuyH Kyiugarnuaaup (46-xaasan).

46-xanBan
HoHHuHT aiipuM Xymoyil Xy MOJIalIapuHUHT OYcaraBuil KOHIEHTPALUSICH
(Pote, 1974)

Konmnenrpa- Konmnenrpa-
Monza s, MJ'IHI.)/K, Monza s, MJ'IHI.)/K,
MeTtunmepkanTas 0,00002 3-MetunOyraHon 0,3
Mertuonan 0,00004 Aueroun 0,75
OxkraHan 0,0006 N300yTanon 0,80
N3o00yranan 0,001 Aueranbaerun 0,90
Juanernn 0,004 Moii kucimoTacu 3,0
Jumeruncynshun 0,005 S-I'mapoxcumerundypdypon 5,0
H3oamunanerar 0,005 DraHon 10
W3onenranain 0,008 Cyt kucnoracu 10
Cynbshun Bogopoa 0,03 Cupka KuCI0Tacu 50
Dypdypon 0,04 AneToH 100
Druianerar 0,1 2,3-byranaunon 1000

OHr KMYMK OYcaraBuUi KOHIIGHTpAllMs METWJIMEpKANTaHra Xoc OYyiud, yHUHT

xuan  mwuonaa 0,00002 kucm  Oynranja WMHCOH TOMOHHUJAH XHUC JTHIIA
OollIaliId, SHI OKOPU KOHIIEHTpaIlMs aleToH Ba 2,3 OyTaHIuMOJ MOJjajiapujia
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Ky3aTwiaad. KuMEBuil Taximin MabIyMOTIapuHU OycaraBuil OaxojaliHu XucoOra
OJITaH XoJja Ku€ciaml y4yH XYymIOVHIMK COHMHHU KyWuaaru dopmyna Oyiinua
XucoOanl TakIuQ 3TUIITaH:

Tonunecan KOHYyeHnmpayus

Xyuoyiunuk conu= : -
bycacasuii  6axo

Ym0y KaTTaJIMKHA XUcoOra OJraH X0Jj/1a Xap XWJI HaBJIM HOHHU TaBCU(DIOBUU
KypcaTKA4wiap aHUKJIaHTraH (47-xanBai).
47-xanBan

AMpUM HOH HaBJIAPUHUHT XYIIOYH Mogallapu MUKJIOPH Ba
xymoyinuk conu (x.c.) (Pore, 1974)

Mora Ok HOH, MaF3u }KaBrII[;E TI:IOHH’ [Tymnepaukens
MJIH./K X.C. MJIH./K X.C. MJIH./K X.C.
DTanon 3900 390 1100 110 1600 160
M3onenranon 14 47 - - - -
5-T'uapoxkcumerundypdypoin 9 2 300 60 70 14
N306yTanon 8 2 - - - -
Auneranbaerua 4 4 23 25 7 8
IIponanon 1,7 1 - - - -
H3onenTanon 1,6 200 15 1900 5 630
dypdypoi 0,8 8 12 300 27 690
MeTHIrainoxcanb 0,6 1,0 9 18 4 9
M300yTanai 0,3 300 6 6000 1,8 1800
AnieToH 1,0 1 6 1 2 1
AnerouHn 0,9 1 1 1 5 7
JuaneTrun 0,2 50 1,3 330 0,7 180
Kansan  mabaymMoTIapuAaH ~— KYpUHHUIIMYA, HOH  TapkuOuga  5-

ruapokcuMeTiiipypbypon, wuzobyraHan €EKM aneTampAeTHI Kabu Momjanap
MUKJIOpPH IOKOpu OVica-ma, yJIapHUHT HOH XWAWHM aHUKJIANIAard KAWMaTu
knuukanp. OpraHoJIenTUK Oaxoamra MUHUMaT OycaraBUll KOHIIEHTpAIHsTa 3ra
Oynran u3o0yTaHai KU AUANETII KaOW MOJ1ajap KaTTa TabCUp KypcaTau.

bomka MyamumduapHUHT WNUIapuaa KYpcaTHIMIINYa, OK HOHHHHT XUIH
Y4yH METWIIJIMOKCAllb, TJIMOKCaldb, Al€TOH Ba AalleTOMH KaOu MOAJAJIApHUHT
axamuatu uyknup (Poitep Ba XxamkacOmapu, 1971). ByFaoil HOHUHUHT XUJIWHU
aHUKJIAIIa JUMETWICYAb(PUA Ba METWINPONAHOI MYXHM poOJb YiHalIu
(Myngepc, 1973). Hon mar3uaa AoMMO MaBxkyA OynaauraH apum Mojaanap
(MacanaH, aneTanbJeruj]) 3acuaH 3ca TAAKUKOTYMIAPHUHT PUKPU TYpPIHYAIUP
(Pote, 1974).

JXKaBnap HOHMIa YHUHT XMIU Y4yH U300yTaHOJ, U30MEHTaHOI Ba Qypdypor,
IIYHUHTJIEK CUPKa KUCIIOTACH KaTTa axaMHsTra Srajup.

[Myngait kumb, OyFmod Ba JkaBaap HOHM TapKUOWAArd TYpiau KUMEBUMN
OMpUKMATapHUHT MHUKIOpU Oyiiuya KEeHr wmaTepuajiap TYTUIaHTaHIUTUra
Kapamaii, y €ku Oy KOMIIOHEHTHMHI POJIM TYFPUCHUJIATH SATOHA Ba e€Tapinya
acocyaHraH (Qukpiap xo3upya MaBXyJ SMac. YOy WYHaIUIIard Typiidya
bukpnapHu wapxjam myHu Kypcatauku (EHukeeBa Ba XxamkacOmapu, 1976),
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OWKFUTUINI Ba HOH €&numiaa Xocwn Oymamguran Typad cuHd Oupukmanap
MUKJIOPUHHM aHUK TOMraH XOJAa CEHCOpJM Oaxojail MabIyMOTIApUHHU KUEcCTalll
Oyiinya TaAKUKOTIApPHU JABOM STTUPHUIL TAKO30 ATHIIA]IH.

[ly6xacu3ku, OyHma 'y €ku Oy  KOMIIOHGHTHUHI  OYcaraBuit
KOHLIEHTPAIMSICUHU aHMKJAIl YCYJIyOMHHU KYJUIall Ba MaxCYJOTHHHI XYIIOVIIHK
COHMHU XHcoOnam Makcaara myBobukaup. YmOy XoJjaraa HOHHUHT Y4yBYH
KOMIIOJIHCHTJIapU/ia YYPOBYM Ba HOHHUHI Oaym Oaxocujia MyaissH HucOatna
Oy1yBuM aMuHjap KaTta axamusarra sragup (3ro3pko, Ennkeea, ['onoBHs Ba
Kypasnesa, 1974). bupnamun anudatuk aMUHIAPHUHT HUCOWI MUKIOPH HHT
IOKOpY ©OaxoJlaHraH yd4YTa HOH HAaMyHacH Mar3uja IMyCTUAarura HucbaTtan
oKopuaup, cudarcusz Ne4 HamyHaaa 3ca — nmactaup. Ymoy Ned HamyHa Mar3ujia
OUPUIUH SHT KyN TyIulaHaau, Oy sca ymlOy HOH OaxOCHHUHI Macaluiy OuiaH
KOPPESALUOH OOFIUKANp. YOy WYHAIUIIIArH TaJIKUKOTIAPHU JaBOM STTHUPHIII
TaK030 STWJIAJY, YyHKH HOH XUJU Ba TABMUHUHT MIAKJUIAHUIIIUIATA KaTOP MYXUM
KOHYHUSTIAPHH aHUKJIAl UMKOHUHU OCPHIIT MyMKHH.

MenaHouauHaap XOCWUJ OYIWIIM KapaCHUHUHT KEUUIIU OyTryHTH KyHJa
XaMUp Ba HOHAArd OSpKUH aMUHOKHUCIOTajap Ba KalTapuiyBuUM KaHjap
JMHAMUKacH acleKTuaa erapanya Oatadui ypranwirad. YH, OMKFuMaraH xaMup,
OMKFUMaraH xaMupjaH €MuiraH HOH Ba HOpMall OMIKFUTaH XaMUpJaH EMuiral
HOH TapKUOMAAru HPKUH aMUHOKHUCJIOTAllap MUKIOPUHUHI Mydaccan Kuécu
Kyhugaru 48-xajaBaijia KeITHUPUJITaH.

48-xanBan

VYH, XaMHp, HOH ITYCTH Ba Mar3uark SpPKUH aMUHOKHCJIOTaIap MUKIOPH
(MMoie/100 r KM xucobuna) (Dnb-Jlam Ba Ixoncon, 1970)

brxrumaran xamup buxruran xamup
AMMHOKHCIIOTA YH » "
XaMHp | Maru3 nycT | XamHp | Maru3 nycr
MonHoamMruH-MOHOKapOOH
TIIALAH 4,08 11,74 12,81 7,66 10,43 12,43 0,84
aJlaHUH 14,34 86,98 31,18 | 31,89 | 22,94 | 29,05 2,12
BaJIMH 6,83 16,15 5,87 4,75 4,60 6,41 0,62
JIeHnuH 5,54 8,66 3,92 2,74 1,73 4,79 0,27
W30JICHIINH 4,13 6,60 2,51 2,04 1,58 3,07 0,52
HukapOon
acraparuHiIu 14,17 60,53 14,55 12,34 | 1491 10,92 0,83
TJIIOTAaMHUHIIN 8,85 71,85 53,88 9,75 46,83 | 51,39 1,13
WKkxunamuu: npoiuH 4,66 21,65 19,52 8,69 17,11 12,21 0,44
Acocuii
JIU3UH 2,39 32,31 21,27 9,88 25,53 12,76 | wuznmap
apruHUH 2,11 6,66 16,27 0,53 1530 | 11,43 | wuznap
TUCTUIUH 0,95 - - - - - -
aMMHaK 50,50 |353,35*| 5194 | 154,29 | 70,88 | 39,47 60,48
Apomaruk
TUPO3UH 3,12 5,99 0,92 3,11 0,49 1,09 -
beHnnananuy 3,31 5,86 1,62 12,17 0,18 1,95 1,64**
ONTUHTYTYpT TapKuOIN
IUCTHH 0,56 3,25 0,62 0,10 1,16 1,01 u3jap
METHOHUH 0,69 2,11 1,12 1,39 0,95 1,83 u3Jap
CepuH Ba TpEOHUH 27,50 68,24 22,04 13,17 19,22 | 22,88 1,24
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Hon mnyctuma Oapua HpKHMH aMHHOKUCIOTaJap MUKIOPUHUHT KOHYHUST
acocujia nacaiuiny Oy epa >KyJa XaMm aHuK KypuHrad. KeduHru TaakukoTiapaa
(TokapeBa Ba xamkacOmapu, 1974) ¢EnumaérraH XaMHUpJIUd 3arOTOBKAHUHT
MapKa3uJia, MIYHUHTJEK YHUHT FOKOPUTH Ba MACTKH IYyCTUAA aMHHOKHCIOTAlap
MUKIOPUHMHT Y3rapuiu Oatadcun ypranunarad. KalrapuinyBun KaHap OusiaH
¥3ap0o TabCUPU HATWKACHIA IOKOPUTM NYCTAA 3PKUH aMHHOKHCIOTAJTAPHUHT
MUKJIOPHU aWHUKCA KYII MUKIOPAA KaMasiIy.

Ymby wmabaymoTiap wMyammudiaapra SHT JKagaldl MEJIaHOUIANH —XOCHI
OYIUIIMHN Ba HATWXaJa SHI FOKOPH TabM cudariapura 3ra HOH YUKUIIUHU
TAbMHUHJIOBYM EMUII TAPTUOMHU TaBCHUS ATHUILI HMKOHUHU Oepra. Yoy mapouT —
MPOTEITUTUK Ba aMUJIOJUTUK (PEPMEHTIAPHUHT IOKOpU (HAOUIUTH HATHKAcHIa
(ymap y4yH Kynaid OyiraH Xapopar MIApOWTH]Ia) XaMHUPJIW 3aroTOBKaJa SPKUH
aMHUHOKHCJIOTAJIAp Ba KAaWTApWIyBUM KAHJIAP SHI KYyI MUKIOPAA TYIUJIAHAIUIaH
HIAPOUTIUP.

HoHHUHT TabMu, XHMIM Ba NOYCTUHUHI pPaHTMHU YMyMH Oaxosamia
YHYTMACJIMK JIO3UMKH, MEJIaHOMJIMHIIAP XOCWJI OVJIMIIM PEeakuusiCH XaM SPKUH
AMUHOKHUCIIOTAJIap, XaM HOHHUHI OKCWJI MOJJalapyd MOJEKyJlacu TapKuOura
KHPYBYM AMHUHOKHUCJIOTajJap MUKIOPUHUHI Kamailumwura oiau0 kemaau. Maitap
peakuusicuaa ymoy aMUHOKUCIOTATIapHUHT UIITUPOK STUILA MYMKUHJIMTYA MAaXCycC
TagkukoTaap OunaH ucOot KuiuHran (KperoBuu, TokapeBa Ba xamkacOiapw,
1974). Ymby peakuus HaTHKAacHIa MaxCyJOTHUHT OKCHJUTMK KUMMAaTH Macasiu.
Ymby xonar MaxcyjaoT TabMH Ba XMJIMHUHT SXIIWIAHWINA OWJlaH Kall napaxana
KOMIIEHCAlNS KWJIMHUIIN X03Upya aHUKJIaHMaraH.

Typnu npenaparnap €paaMua HOHHU XYHIOYIIAHTHpHUINTA YPUHUILIAP
aroxyjga oSbTuOOpra JoMukaup. O3MK-OBKaT caHoaTHJa TYpJId MeBajapHU
CyOIMManMoH KypUTHILJA OJMHTaH Y4YyBYaH MOJJanap KOHIEHTpaTIapu
KYJUTaHWJIQ 1, OOIKavya KMo alTraHaa, Tan€p MaxcyaoTiapra yJIapHUHT AIiad
YUKApUILI TEXHOJOTHK XapaéHnapuaa MyKOTraH Moanaiapy Kymwiaad. UKkuHam
Hyn OenruiaHraH MaxcyjoTAa YYpoBYHM y €ku Oy MoanaiapHu ¥3 M4UMra OjraH
Mypakkad KOMIO3ULMSJIApHU Ty3ulAaH nbopataup. MacanaH, TUppPOHINH EKU
IPOJUMHHU JHOKCHAIIETOH, albJEruj]] Ba YHUHI Kyihn »dupnapu OwiaH
Ku3aupuiga onvHrad (BaiicOnatt, 1967), €ku NpONMHHUHT TEPMUK pPEAKUUSACH
MaxCyJIOTJIapy, €KH IOKOPM MHKAOpAA NPOJUH Ba KaMpOK MHKIOpAA IJIMIIMH,
BaJIMH Ba MIIOTAMUH KUCJIOTAJapUHUHT TIUIEPUH €KU COpOUT OMiIaH apanaiimacu
KaOu Xymoyi XUaJd HOH KOHIIEHTpaTiIapu TaBcus dTWiraH (Xaurtep Ba Banbien,
1969; Kopt, 1970).

baxocu kuMmmaT OyiraH MpoivH YpHHUTa Y0y aMHUHOKHCIOoTara 0o OyiraHn
OKCUJUIM TUAPOIN3ATIAP XaM TaBCHS ITUIITaH.

[yHUHTACK TUNEPUANH, MPOJMH Ba TIIFOKO3aHUHT peakuuscu Wynu Ouian
HOH XUJW KOHIIEHTPAaTWHMU OJIMII YCyJH XaM nateHTnianrad ([Jupkc Ba Haken,
1967).

Bbyrnoit Honnapu HaBnapuau xymoyitnantupum yuyH BHUUT tomonunan
[TeTepOypr o3uk-oBkar MUT Oumnan xamkopiukia WMOUIa0 YMKUITAaH Mypakkad
KOMIO3UIMS 3bTHOOpPra JoiuK O0ynuo, “XneOHas” HOMH OWJIaH aTajdyBud yHioy
KOMIMO3ULINS KyHUJaru KOMIIOHEHTJIAPHU Y3 UUKTra oiadu (KT 1a):
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ApOBaHUIIOH 15,41 Acait acceHIusICH 4,40

Baunnuna 83,40 CyT xucmoracu 16,08
Banepuana kucnoracu 0,96 JlonuuH HacToWKacu 48,70
['munepun 36,95 Kapnamon HacToiikacu 7,75
Jnanerun 95,19 Myckar EHFofu acToiikacu 15,41
Esrenon (1% mum sput™ma) 3,09 PowMm scccennusicu 7,75
JlomuuH anpaeruau 0,66 Caupr 96,2% koHLEHTpanusia 604,75
Moii kucioracu 59,50

Kamu 100

Ymby scceHlus KYIIMITaH KecMa OaTOHJIApDHU KEHT JETyCTalUsCH IIyHH

KypcaTauku, 85% merycraropiap apomaru3aTopiu OaToHjapra €H OOCHINTaH
(ILIep6atenxo, 1976).

FOKOPH YACTOTAJIN DJIEKTP MAMJIOHUJIA EITHIII

KOxopu wactotanmu snekTp MamoHugaH ¢GoigaNaHraH XoJija HOH EMuII
KapaCHUHU eTapiinya WHTEeHcU(akanus KWWl MYMKUAHIUTH anxabuérimapnaa
kymiad kentupwiran (Jlexapo Ba Ilerepcen, 1968; BoponoBa Ba HekpyrMmas,
1971; Yembepnen, 1972; ®duprep, 1973). Xamupiau 3aroToBKaHU T€3 KU3IUPUII
ymlOy &énum  ycayOMHUHT y3ura Xoc XyCycusTH xucoOmanaau. Opauii
naboparopus neuu Ba KyBBatM 2 kBT xamma 2375-2400 MI'n wyactoTtanu
MarHeTpoHja uunmoBun “‘Mukpomar”’, “Bomkanka”, “Arara” mkaduapuga HOH
ENUIIHY KUECHAI IIYHU KYpPCATAUKHA, XaMUPHUHT UUKHU KaTJIaMJapuaard Xapopar
xap nakukaa 30-40°C Te3nuk OuiaH KyTapwuiaiau, sS’bHU Y OJJIUNA TeuIapJarura
HucOatan 10 maprta rokopuaup. Moc xonjaa Maru3 TYJIUK Ta€p OYaryHuda €nuii
JABOMUIUIUTH XaM KUCKapaau.

by epnman kenmu0 YMKaaWKy, o-aMmiia3a Y4yH KyJai Oynran xapopat
HIAPOUTUHUHT JaBoMuiauru xam HOY wmalinonna ces3usiapiau KUYUK OYimaau.
FOxkopu a-ammnaza ¢aommrura sra Oyiarad yHaaH Ta€piiaHrad OyFa0o¥ HOHUHU
yim0y MaiI0H1a Ba O AU Tiecap/a €numn OViinya YTkazuirad Takpudanap nyHu
KYpCaTAWK{, OMPUHYN XOJaTAa DJIACTUKIIUTH SIXIIM Ba CyBJA 3PYBYH MoOJajiap
MUKJIOPH KaM OYJIraH MyTJIaKo HOpMaJl Maru3Jid HOH onvil MmymKkuH (Ko3pmuHa Ba
Bopounosa, 1971).

AViHaH WyHAAN XYyJOCAJApHU XOPWKUM TaJKUKOTYMIAP XAM KEJITHPHILTaH
(UemOepnen, 1972), ymapHuHr Qukpuya, o-amMuiIa3aHd HWHAKTUBALMsIAIIM Ba
yHHUO KOJTaH JIOH apajammMacd OyiaraH yHAaH XaM HOpMall HOH  OJIHII
MyMKUHIUTH FOY énumHuHar MyxXuM ad3auiira XucoOanau.

AMMO ymiOy Enuin yCIyOuHUHT Y3Ura X0C XyCYyCHUSITH — HOH IIYCTUHHUHT XUpa
Oynummm, Xymoyi XU Ba TAbMHUHT OYyiamaciurd. by XomaT xaMupiM 3aroToBKa
103acujia  eTapiuda OKOpH  XapopaT OyiaMaciurd HaTWKACUAUp;, YOy
mapouTiIapaa MEeJIaHOUANHIIAD XOCHIT OVIIMIIN PEKIUACH KeUMANIU, YyHKA YHUHT
amanra owmumu yuyH 100°C nmaH 1okopu xapoparT Tanad stuiaav. Yooy
KAMYMJIMKHY aipuM Myamumdduap taBcus stummya, FOY €numn OunaH HOHHU

KOBYPHIIIHM KOMOMHALMsUIAII opKanu OapTapad 3tuir mymkuH (YemOepnen, 1972;
duprep, 1973).
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XYJ10CA

[IIybxacu3ku, HOH MaxCyJOTIAPUHUHT TabM Ba XU CU(ATIAPUHU SXIITHTIAII
Makcagura KapaTtwiral (XycycaH OWXFUII MyAJaTH KUCKAPTUPUIUO uILIad
YUKAPUIIAJUTaH) TAAKUKOTIAPHU JABOM ATTHPHUII TAaKO30 ITHIIAIH.

byHnna TaakuKOTIapHM XaM TEXHOJOTHK >Kapa€HJIapHU TaKOMUJUTAIITHPHUII
Wynuna, MIYHUHTACK OWXKFUTHIN Ba ENuII kapaHiapuaa IaK/UTaHyBUYd
MOJJIaNiap/laH  CyHBHH XYMOVHIUKIAp SpaTulll HyHaIMmuaa oiaud Oopwii
3apypaup. YmOy TaaKUKOTIapAa ydyBYaH Ba yUMalJWraH OpraHuK KHCIOTajap
bpaknuscura ajoxuaa YbTHOOP KapaTHII TaBCUSA ITHIIATU, YIAPHUHT HINTHPOKHU
etapinua Oatadcun Vpranwnranaup (PaxmankynoBa Ba XamkacOnapu, 1972-
1976).

Hon HaBmapuHu yH HaBM Ba HMUUIA0 YMKApUII TEXHOJIOTHSCH OYyitmda
TUIJIAIITUPUIT YIIOY TaJKUKOTJIAPHUHT acocu OYJIMOFHM JI03UM. MacaiiaH, onui
HAaBIM YyHAAH Tal€piaHraH, TYCT MUKIOpU HHUcCOATaH Kynm OYmyBYM Maiia
MaxCyJOTJIApHUHT TabMH Ba XUJIM Y3UHHUHT crerudukacu oyiinya xamaa y €ku Oy
MOJIaJTApHUHT MaBxy ] Oymuimm OVitnya |l HaB yuaan taii€pnanras, Ba3uu 1 Kr u
OQTOHJIADHUHT XMW Ba TabMHJaH KeCKWH (apkiaHaaud. TaOuuiiku, >kaBmap Ba
XKaBJap-OyF/IoN HOHJIapW HaBlapu OyFa0il HOHWUTA HUcOATaH y3raya TabM Ba
Xymoyi  XuaId — MoJjJajap —TapkuOura Xamjaa — y3radya  OpraHOJICHTHK
KypcaTkuuiapra sra Oynuimu Ownan axpanubd typanu. byHnan tamkapu, skaBaap
Ba )aBAap-OyF/10il HOHJIApY HABIApU ACCOPTUMEHTH 1A Tal€piall TEXHOIOTHSICUTa
OormuK Oynran TadOBYTIApHU XaM Ky3aTHII MYMKHH: KalHaTMaHW KYyJUIall,
COJIOA KYIIUII, XYWOYWTAHTUPYBUM MOJJA’NapHU Kymwuil, Oy 3ca OpraHuk
KHUCJIOTallap MUCOIUAA XaM roKopua kentupud ytunau (Paxmankynosa, 1976).

KapcunnoBun HOHUYanap Ba HOH Ta€K4yaslapyu KabW MaxcCyJOTJIADHUHT TabM Ba
Xua cudaTIapUHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSITIIApW ajoxXuaa dbTHOOpTa JIOHUKIUD,
ylapHu ENUIl TEXHOJOTUSCH OJUMN HOH HAaBIApUUH EnuIIaH ¢GapK KuJIaau.
KapcuninoBun HoHuanmap OVitmya MabIyMOTJIApPHUHT KypcaTHIIM4a, YJIapHUHT
XYHOYHIUTHAA TUPa3uH Ba MUPPOJ XOCHJIANApH ajoXuJa axaMusaTra Srajup.
Ymby moananap €nuiil xapa€HUaara TEPMUK TabCUP HATHXKACKIA XOCKI OVianu
(Cunos Ba Anxy, 1969).

HoHHuHT TabMM Ba XUAMHU OCJITMIOBYM aCOCHMH OMWILIAp TYFpUCHAATU
Macajiara OMJWMHIMK KUPUTHUII OyHJIaW KUECHU-TaXJWIWK WIJIAPHUHT HATHXKACU
oynanu.

FOxopu yactotanu 3nexTp MaiiioHuAaH QoiianaHuiln Wy OunaH HOH €U
KapaCHUHU MHTEHCU(aKaIUsIa MacalaCHHN TaIKUK KUJUIITHU TaBOM STTUPHII
TaK030 3TWIAIU, YyHKHU yIIOy yCJIyO BaKTHU €Tapiinya TeXKalll UMKOHUHU OepHIy
MyMKHH. OyHmad tamkapu, IOY émmm xaBmap Ba TpUTHKAIC YHIApUAATA Ol-
aMUJIa3aHUHT (AOJUIUTUHU, ITYHUHT/ICK YOy ¢hepMeHT (paosiuru 1oKopu OYiran
OyFI0¥1 YHHIaru YHUHT (DAOJITUTMHU OOIIKAPHUIIT UMKOHUHHU Oepajiy.

Hasopar caBoJsiapu
1. Tapkubuga €M KOMIOHEHTIap OYiraH XaMupid 3aroTOBKaJIApHUHT
KYTapWIHILN KaH/1aid TaJKUKOT KUJIMHIaH?
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2. XamupnapHuHT €numn KapaéHuma KapOOHAT aHTUIAPHUA Ta3u aKPaTHIIUHA
KaHaal acoo01an oiaiaHnd aHUKJIa MyMKIH?

3.HoH énuinga xaMupJiv 3aroToBKaja KeUyBUM >Kapa€HJIapHU KaHIail KYPUHUILIA
udoganan MyMKUH?

4 KpaxMan JOHayaJlapUHUHT YHAArd Ba HOH Mar3uJard KYpHUHHIIH Y3apo
dapkiianaaumu?

5.HoH €énuiia KpaxmMajaHUHT KIEHCTEpU3alUAIaHUII TapaKaCUHU YPraHUll y4yH
KaHJ1ail aHUKJTaIll yCITyOu TakiuQ THITaH?

6.Kpaxman runposnsn MaxcyaoTiapu MUKJIOPUHUHT OPTHUIIHMra OOFJIUK paBHIIIA
MaFu3 XyCyCHUSITH Y3rapajuMu?

7. 1Iumupuin KHHETUKACH JIETaH1a HUMAaHU TylllyHacu3?

8.MenaHouaMH X0CWIIaJIapy PEAKIUSICUHU TYITYHTHPUO OCPUHT.

9.Hon énuimga HOH MYCTH PAHTMHUHT Y3rapuiiyd Kalicu KypwiMma EpaaMujia
KY3aTWINIIN MyYMKHH?

10.HoH €énuiiia nCCUKIMK TabCUPHUAA YIVIEBOIJIAPHUHT Y3rapuIly Ky3aTUiIaguMu?
11.Hon énumaa xamMup-HOHAA KUCJIOTAIWIUMK Ba COUPT MUKIOPUHUHT Y3rapuiiu
Ky3aTUiaaumu?

12.HoHwHT TabMH Ba XUAHW, TYCTHHWHT pPAaHTA NUIIHPHUII TapaMeTpiapura
OOFJIMKMU?
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7-MAB3Y. HOH CU®ATHUHUA SIXIIUJIAITHAHT BUIOKUMEBUI
YCYJUIAPU.

1.CuHoB yuyH €nuin OYyFlOW YHUHUHI HOBBOWJIMK XYCYCHUSTIAPUHHU TaJIKHK
KWINII yc1you cudaruia

2.YH cu(aTUHU TAlIXUC KUIUII Ba SXIIWJIOBYMIIAPHU TaHJAIl ycayOu. YHIaH J10H
yauaad ¢oigananum. JXKaBnap yHM HOBBOMIMK XOCCAJIAPUHUHT OMOKUMEBUMN
KYpCaTKu4wIapu

3.Cupt-haon mommanap. Morop 3aMOypyFiapu Ba OaKTepuUsUIApHUHT (HEepMEHT
npenapariaapy. JAXImuIoBUMIADHUHT MaKMya Ipenapatiapy

Tasanu cy3 Ba mOopanap. Hon, OyFnoil yHH, HOBBOWIMK XyCyCHSTJIapH,
cudar, AXIIWIOBYWIAp, yCIIyO, YHTaH JOH YHH, >KaBAap YHHU, OHOKUMEBUIA
Kypcatkuwiap, cupT-gaon Mojdanap, MOFOp 3aMOypyFiapu, OakTtepusiap,
dbepMeHT npemapariap, SXIIIOBYUIap.

Hon cudatura Ttabcup KypcaTyBuu alloXyaa OMWUIAPHUHT  ¥3apo
AJIOKAQIOPJIMTUHU aHUKJIalll HOH cU(aTUHU AX1miam odopacuaaru 6apya Mypakkad
MacajalapHd TaJKUK KWIHILJArdk MyxXxuM Basuda xucoOnaHanu. Yuoy
MabJIYMOTIAPHU KY3/1a TYTraH XOJ/a, SHYUIIIAH OJIUH JOH MapTHsUIApUHHU EKU
unuiad YuKapuira OepUIlJaH OJIMH YH TapTUSsJIApUHU TaHJIAIIHA amajra
OLIMPHUII MYMKHH. By 3ca KilelKOBHHA OKCHILJIapU MUKIOPHU Ba XYCYCHUSATIIApUHHU,
IPOTEOJUTHK, AaMUJIOJUTHK Ba Oowka ¢epMeHTaap (QOJUIMTMHU ONTHMAl
YUFYHIAITUPUII ~ MMKOHMHM  Oepaau. bByHzJa  TeXHOJNOTMK  >kapaéHiap
KUAMHYWIMKIAPCU3 Ke4aau Ba Tal€p MaxCYJIOTHUHI cuU(daTh 5SHr IOKOpU
Tajabiapra kaBob 6epaju.

byrmoit  Ba kaBmap  eTHINTHPWIAIWTAH  XYAYUIap  TYHPOK-UKIUM
[IAPOUTIAPUHUHT XWJIMa-XUJUTHTH, TOHIU SKUHIIAP HaB TapKUOMHHUHT OOIIUTH Ba
XOCHJI MUFUO OJMHTaH HWIAard METEOPOJIOTHK IIAPOUTIAPHUHI Y3ura Xoc
XYCYCHSTIApH JIOH Ba YHHUHT TapKUOM Ba XOcCcajllapura KaTTa TabCUp KypcaTaiu.
bynpaa kynvuH4Ya MOHIAPHUHT YHHO KOJMIIHM, €KUM COBYK YPHUIIH, KU KaCaJUTUK Ba
3apapKyHaHJalap TabCUPHUJIA 3apapiiaHMIIA HATHKACHUAa MEBbEPIAaH YETIAHMIL
Ky3aTuiaau. ByHmail xonatiapAa TEXHOJIOT TOMOHHUJAH YHHUHT OHMOKUMEBHUIA
XOCCallapuHu MEBEP Japa)kacurada eTKaszuil Ba cU(aATIM MaxCyJoT OJHIIHU
TabMUHJIOBYH TYPJIM yCIyOJIapHU KYJUIalll TAaK030 ATHIIA]IH.

Apum pabpuKaTIapHUHT MYXUM XYCYCHUSATIIApUHHM (PEOJIOTUK TaBcUDH,
dbepMeHTIIap haouUru) OOMKAPHUII UMKOHUSTIIAPHY KyJla XaM I0KopH OYiub, Ky
acpJIMK HOBBOMYMIIMK aMaJMETH SMITMPUK MY OMIIaH YH Ba XaMUPHUHT CU(paTUHU
SAXIIWIAINITa UMKOH OepyBUYM KaTop yciyd Ba TaaOupiapHU UILIad YUKAU. AMMO
yml0y WYHaIWIIaard yiakaH mporpeccra (akaT HOBBOMYMIUK OHOKMMECH
TaAKUKOTJIIADUHUHT PUBOXIJIAHUIIN HATHKACUIarHHA SPUIINIIIH.

Ymby 600xna sipum pabpuKaTIapHUHT KOMIIOHEHTJIApUTa TabCUP OITHUIITA
acocjJaHyBYM YyH cH(paTUHU AXIIMJIAINIHUHT acocuil Mysulapum Kuckada OaéH
ATHUJITAH.

bynna HamMmyHa NUIIAPHUII TYFPUCHIATH Macaia KaTTa axaMHsITra Srajiup.
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CHUHOB YUYYH EINNII BYFIOU YHUHUHT HOBBOMUJINK
XYCYCHUSITJIAPUHU TAIKUK KWJIUI YCJOYBU CUPATUIA

byrnon Ba xaBnap yHJIAPUHUHI HOBBOMJIMK XYCYCHUATIAPUHU TAAKUK KWJIHILI
yciyOu cudartuga cMHOB yuyH €nu0 KYpHIl Macajacura YTraH acpiapiaH
Oonuiabd, SbHM KULOUIOK XYKaauruga OOIIOKIM JOHJAPHUHT TEXHOJIOTHK
cudarmapuHn 0axoJyiall KeHr KyJulaHuia Ooliarad, caHoarja 3ca HOH unuiad
YUKAPUILIHUHT Y3IYKCH3 OKUMIIM MEXaHU3ALMIIAIITraH TU3UMIIApU TaTOUK ATHIIrad
KaTTa ?bTHOO0p Oepriia OONUTaH/IH.

Karop tankukoTiapaa kypcatu® Oepuivmmya, XaMup KOpUIL, OMKFUTHUII Ba
Oynakjam TEXHUKACMHUHI MAablIyM IIAPOUTIIApUTa pUOS KUJIMHTaHAA HOH Enu
Y3UHHUHT TaKpop HUILIA0 YMKAPUIUIIKM OYiirya ucTairal TaxJwini yciayora TyFpu
kenumu MyMkuH (MopyHoBa, 1969). Ymby TaxpuOanapia CUHOB YUYyH EMHIL
yciyou Owinan cudartu Oyiinya yd XWjl YH TYPYXUHH aHUK uerapajianl MyMKUH
Oynau: Ky4iu, ypTada Ba Kydcus, yJaap ypracuaard dapk erapinya UIIOHWIHIUP
(49-xkanmBan). Xymau IIyHJAW MabIyMOTIIap OOIIKA TaJKUKOTYHIAPHHHT
UIUTapUIA XaM KailJ dTUJITraH.

49-xanBan
Kyunu, ypraua Ba kyucus OyF/10i1 yHUIaH Tal€piiaHTaH HOHJIAP XaKMUM YUKHIII
Kartanuru ypracuaaru apk 6axocu (Mopynosa, 1969)

. . CTpIOOEHT ME30HHU
byfrnoi#t yHuHUHT KHECIIaHTaH
0,01 uIoHYIM SXTUMOJIIMKIATH XUCO0
HaMyHaJlapu . .
KaJBaJl KYpCaTKUIU KYpCaTKu4u
Kyunu Ba kyucus 2,79 38,7
Kywu Ba ypraua 2,79 22,9
Ypraua Ba Kyucus 2,79 20,6

BbyTtyn xapa€HHUHT Oapua acocuil mapameTpiapura aHuK pUOs STHUILI CHHOB
yUyH E€NUII YTKA3UIIHUHT MYXUM IIAPT-IIAPOUTUIIUDP. BYHUHT MyMKUHJIMIH MOC
XOJIJar TEXHUK BOCUTAJIIAPHUHT (XaWp KOPYBYM MAIlIMHA, XaMUPHU OYIaKIOBUY
Ba IIakja OepyBUYM MalllMHajIap, IM€4) MAaBXy/MJIUrd OusaH OeJruiaHau.
JlaGopatopus mapoutTiapyd yuyH MYJDKaJUIaHTaH MeXaHU3alusyIalrad OKHUMIIH
EMUII TU3UMUHY SPATUIT OYHUHT ONITUMAJ CYUMUIND.

CuHOB y4yyH €nmil yciayOu acocuil XoMm améHuUHr cudatuau Oaxoaimn €Ku
Oupop sAXIIMIOBYWIAp €KUM  OoMuTyBuUMiapaan ¢GoigalaHUIll MYyMKHUHJIUTH
MacaJlaJapuHU XaJl 3TUII YUYH KYJUTAHUIMIIA MYMKHH.

bynra Oofnuk paBumga ymoOy TaakKUKOT YCayOu oJaura KyWuiaauraH
Basu(alapHy aHUK MIAK/UIAHTUPHUII Ba KYJUIaHWIA€TraH YCIyOHHM MOC XO0Jjjaa
Moaupukanusuiam Tako3o 3Tuiaau. CHHOB Y4YyH ENUIIHUHT MYMKHUH OYiran
BapUAHTIApPUHU KYpUO YMKUO, YyJIapHU YTKa3ull YCIyOWMHHMHI KyWujaaru
TaCHU(UHU KEITUPHUII MyMKHUH.

Kenu0d ymkumm xap xuia Oyjaran Oyraoil YHJIAPMHUHI HOBBOMJIMK
XYCYCHAITJIAPMHM KUECHI YpraHuml YYyH CHHOB éNMINMHM YTKa3ull. Yoy
xoJataa Ba3uda Oup Xuj MapouT Ba OUp XuJj perentypa oyinda HOH €nuiga xap
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XHWJI YH HAMyHalapu TaBCU(UHU onuiiaan noopar 0ynaau. bynnait €numra 'OCT
9404-60 na OenruiaHraH ENUITHA MHUCOJ KWJIUMO OJMII MYMKHH, YHJa
Yypranunaérran 6apya yH HaMyHajlapy y4yH OIapacu3 XamHp KOpHILJIA OUp X
HaMJIMKJAT¥ XaMUp OJUII YUYH KYIIAJIQJUTaH CyB MUKIOPH KYy3/1a TYyTHIITaH.

Macananuar OyHjai KYWWIMIINAA alpuM YH HaMyHaJIapu cudaTy MacT HOH
OepuIlli MYMKHH, YyHKH YJIaQpHHHI XaMUPH JKyJa Kyucu3 €KW aKCHHYa, KyJa
KyWId KOHCUCTEHIIMATA 3ra OYI110 KOJUIIN MyMKHUH.

Ymby ycnyOHWHT WXOOWM TOMOHJAPUHM XaM WHKOpP JTMaraH XoJjja,
KeWHHTH TypyXra MaHcyO OVyiraH CHHOB y4YyH €ENMIIHU YTKAa3UIIHUHT XaMm
MYXUMJIUTUHU al0XUAa TAbKUJIA0 YTUII 5KOU3IHP.

Kuécianaérran yH  HaMyHAJapUHUI  MOTEHUHMAJT  HOBBOMJIMK
XYCYCHSAITJIAPMHU AHMKJIAIL YYYH CHHOB ENMMINMHM YyTKa3um. CUHOB y4yH
EHUIIHY YTKA3UIIa KyHriaqurad Ba3uda aH4a Mypakkadbiup: mryHaan perentypa
Ba IIAPOMTHU AaHUKJIAIl KEepakkh, OyHJa OepuiraH yH HaMyHacu HHI IOKOpU
cudarnu HOH OepcuH. byHmail €nuiura KUIUIOK XYXKaMUK SKUHIAPU HABIAPUHU
cuHam Oyitnua JlaBnaT KOMHCCHSICH TOMOHHUAAH KaOysl KMJIMHIaH YCIyOHU MHUCOJI
KWINIII MyMKUHKHWH, YHTa KYpa KOPUIIJIa XaMUPHUHT TEHI HAMJIUTH OYyitnda sMac,
OaJIKM YHHUHT XaKUKAWA CyB IOTYBUAHJIMK XYCYCHSITH KaTTajluru Oyiinya cyB
KYIIMII Ky3da TyTuiaagud. byHpgaH Tamkapu, ymOy yciyOga Tra3  XOCHI
KWJIyBYAHJIMK XYCYCHUSITH NAcT OYiraH yHiapra KaHJ KYIIUII TaBCUsI STUIIAIM.

CuHOB y4yyH ENUIIHUHT OOIIKA BapUHATIAPU TAKPOPUH XaMUp KOPHIII
(peMukc-ycny0), Xap Xujl SIXITWIOBUYMJIAPHHM KyJUlall Ba OOIIKAJIApHU KYy31a
TyTaau.

ByFnoi1 yHUHUHT MOTEHIMAI HOBBOWIMK XyCYCUATHHU aHUKJIAII YYYH CUHOB
¢numman yTkaszumra |l HaB OyFnoil yHuja YTKazuiraH KyWHJard WUIITHA MHCOJ
k6 kenrupuin MymkuH (Ko3bmuHa Ba 3akapuanze, 1974). YH HamyHanapu xap
XWJI Kydra sra OyFAoWjapJaH OJIMHTaH: IOKOpW Kyura 3ra Ba IOKOpH cu(aTin
xucobmanyBun be3zocrast 1 HaBuaan; ypraua Kydra sra MonnHaBe HaBUAH; OJIHIA
IV tun Oyrpoiiman. YH HaMyHalapu KJICWKOBMHACHHUHT cudaTth Ba MHUKIOpU
Oyin4a xam, ra3 XOCHJI KIIyBYaHIIMK Ba CYB IOTYBUAHJIMK KOOMIUATH OYiinda XaM
y3apo ces3umnapan GpapkiaHTaH.

Enunm yura yeny6 6Yitnua yTkasuiras, ylapHHHT pelenTypacy Kyiumaru 50-
aJBajia KeITHPUIITAH.

50-xanBan
CHHOB y4yH ENUII peuenTypaiapu

Xamup Tanépnam yciayou
HNurpenuentnap FOCT 9404-60 Hap cunam naBnar DKCIIOpT HOH
KOMHCCHSICH
Vu, r 960 (xypyx 960 (14% 1000(14%
Ba3H]IA) HaMJIUK]A) HaMJIUK]A)
Tys, % 14 1,3 15
IIpeccrmanran auntku, %o 2,8 3,0 3,0
Cys, n Xwucob O¥iinya CIOK o¥itnua CIOK o¥itnua
+2%

Kann, % - 4,0 4,0
Kanuii 6pomar, % - - 0,0015
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Hopnon ammonwuii xnopua, % - \ - \ 0,1

Xamup Tanépnam yciayou Omnapacus

DKCIOPT HOH YCIyOu Xxamupra SXIIHIOBUYUIApHU (Kaiuid OpoMar) B COUPTIIH
OWXFHUILI CTUMYJISTOPU (HOPIOH aMMOHHUH XJIOpHA) KYIIMIIHU KYy34a TyTalu.
FOxopunaru peuentypanap Oyitnua €nuimn OunaH Oup Karpaa ymlOy HamyHamap
Awmunopuszun [110-X pepmeHT npenapaty KYIIMUIATaH X012 XaM €nud Kypuiras.

I'OCT 9404-60 ycnyOu Oyiinua €nwiraH HOH Oapya YH HaMyHajdapu y4yH
HOBBOWJIUK XyCycHsATH Oyiimdya mact O0axo osradH. ®depMmeHT mnppenapatu
KYIIWITaHIa HOHHMHT Xa)XKMH OpTaJ, YHUHT TalllKd KYPHHHIIA Ba YMYMHUH
Oaxocu sixmuiianaau. buno6apun, MorvHaBe OyF0M HaBU yHUJAH Tal€piaHTaH
HOH KOHMKApCU3 YpHHUra “KOHMKapJu~, oaauid OyFooil yHUW 3ca “‘axmu’ YypHHUra
“abno” 0axo onraH. AkcuH4Ya, ymiOy OyFJioM YHUHU DKCIOPT HOH pelenTypacu
Oyiinua €nuim cudarcu3 HOH YMKHINWTA OJUO Kelaau, YyHKHU SXIIAIOBYHIIAPHU
KYIIUIT XaMUPHA XaJIJIaH TaIlKapy KaTTUK KAJIUO KYsS/Id Ba YHUHT Ta3 TyTHO Typa
OJIUIII KOOMJIMATH Iacaiino KeTaju.

CuHOB y4yH ENUINHKA YTKa3WIIga Kywid OyFIOWJaH OJWHTaH YH
HaMyHaJlapura ajgoxujaa YbTHOOP KapaTHI JIO3UM, YYHKH aifHaH yjapra HucOaTtu
Oyiinya XaMUp HaMJIMTUHU CTaHJAPTJIAMITUPHUIN CaJlOuid HaTXKalapra oJu0
Kenum MyMmkuH. Katop MmyamnmudiaapHUHT TaaKUKOTIapuja HCOOTIAHUIINYA,
ymi0y OyfAOWJIaH OJMHIaH YHJApPHUHT TOTEHUWad IOKOPM HOBBOWJIUK
XYCYCUSATIAPUHU TYJIMK aHUKJIAI YYyH CUHOB €MUII Kapa€HUAa KyIIuMya KOpPHILI
— XaMUpHU OOCHO 3WWIAIHM XaM KyJulall Jo3uM. YOy ycinyo (peMukc-yciiyo)
AMepurKa JI0H KHUMErapiaapu acCoUMaluscd TOMOHHMAAH TaKIU( 3TwiraH 0yauo,
Oaradcun ypraHwiraHujiaH CyYHr COOMK UTTU(OK IIApOUTIIApU YUYYH Xam
mabkystanran (KpaBuoBa Ba QOueperenko, 1967, Mowuceea, 1965, 1975;
CamconoB, Kamenenxkas, 1969; Oueperenko, Ayspmad, Kpasuosa, 1971;
Oueperenko, 1972; Kamenenkas, 1973).

X03Upr BakTAa CUHOB yUyH €MHII PEMHUKC-YCIYOMHUHT KaTOp BapUaHTIapH
KYJUTaHWJIQU, YIApHUHT KUCKava TaBcuu Kyhiuaaru 51-xanBanga KenTUPUITaH.

[yngait kuamb, perenTypa Ba XaMHUpra HIUIOB OEpHIll TEXHUKaJTAPUUHHT
TypJId BapHaHTIApUHU KYyJu1ad, Kywid OyFaol noHWJaH TahépiaHraH OyFmaou
YHUHUHT TIOTEHIIMA] HOBBOMWIMK XYyCYCHUATIAPUHM aHUKJIAII, UIYHUHTJEK HHT
AXIIA CU(ATIN HOH OJUII YYyH KywIM Ba ypradya €Ku Kydcu3 OyFIoW yHIapH
apananiMacuHu Ty3HIl Oylinda TaBcUsSHOMA O€pHUIl MyMKHUH.

O3ykaBMilJIMK KUMMaTUra »3ra TypJd KymuM4ya OOMUTYBYWJIAp,
SIXINMJIOBYMJIAP TAHLCHPUHM VPraHuml YYyH CHHOB €numl. 3aMOHaBUU
HOBBOMJIMK CAHOATHUJA MAXCYJIOTHUHI O3YKaBUIUIMK KUMMATHHU OLUMPHII EKU
YHUHT CUGATHUHHU SIXUIWIANl YYyH pelentypaga Typid KylIuMmuajiapJaH KEHT
dorinananunaau. bupop 6oMUTYBUM €KM AXIIMIOBYM SpuM (pabpukar €ku Tai€p
MaxCyJOTHUHT XyCYCHUATHUra Kail napaxana TabCUp KYPCATHIIWHU aHUKJIANl Y9yH
CUHOB €NHUIIl CEepUsUIApUHM W34YMI YTKazuil Jio3uM. Jlactna® Hazopar OwuiiaH
Ooupranukaa Oup xui pernentypa OViinya (cuHajgaéTraH KOMIOHEHTHHU KYIIUIIIaH
TalllKapH), CYHIpa JHr XMW 4YA(aTiIM MaxcyJoT OJMII HWMKOHUHU OepyBYH
ONTHUMaN pelenTypaHu aHUKJIall Makcaauaa peuenTypaHd Yy3rapTupub €Enud
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Kypwianu. byHaa TaxpuOaHw peXaNTAMTAPUITHAAT MaTEMaTUK YCIyOJIapuHA
KyJamHu TaBcus 3Tuin MmyMkuH (Illep6arenko, [1att Ba Kpamununa, 1973).
Typiu TeXHOJOTHK cXeMajaap KYJUIAHWITaHAAa OJUHIaH HOH cudaTuHU
KMécjgam y4yH cHHOB énum. Maskyp XosnaTdga CHHOB €nuin y €ku Oy yH
HAMYHQJIapUJa YpraHujaa€TraH OMWUIAPHUHT W3YWI Y3TapuIlnga YTKA3WIUIIU
Jo3uM. byHaa XaM peXaJallTUPUIIHUHT MaTEMaTUK YCIyOlapuHHM KyJiall
MYMKHWH, YHUHT €pJaMujia BaKT Ba MaTepua/UlapHU KaMm capdiaraH XxoJijaa
TaXPUOAHUHT CTATUCTUK WUIOHYJIN HATHKaJIapura ra OYIuIn MyMKHH.
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CHHOB y4yH EMUITHUHT PEMUKC-YCITyOU BapUaHTIapH

51-xanBan

XaMup KOMIIOHEHTIIapU

Enum BapuanTiapu

JaBJIaT HaB CHUHAaIIl

Kanana B3UIIIIa BHHWM3a BHHNMXIIa BUPa
KOMUCCHSICU
VYu (14,5% namnukna, 1) 100 100 100 100 100 100
Kypyk auntkumnap, 1,0 1,3 1,0 1,0 1,0 2,0
Tys, r 1,0 1,0 1,3 1,3 1,3 1,3
[Takap, T 2,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5
Byrnoii ok conoau, 2,0 - - - - -
Kanuit 6pomar KBrO,, r 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 -
AmMMonHu# nKku Gochopur 0,1 0,1 - - 0,1 -
(NH,),HPO,,r
Cys, T BIIC-4 BIIC-4 BIIC-4 dpapuno- BIIC-2 bepunran ®dapuHorpad
¢dapunorpadu | dapunorpadu | rpadu 6yiinua Ba ¢bapunorpadu 44,5% oyitnua
oyiinua oyiinua YHHUHT XaKUKHHA oyiinua HaMJTUKKa xamMupHUHT 700
HaMJIUTUHU XHCOOTa MyBOQHK 0.d. koHCHUCTEH-
OJITaH XOJAa [uscurayda
’Kapaéunap 1aBOMUNINTH, TaKUKA
XaMUpP KOPHIII 4.5 3,0 3,5 3,5 10,0 3,0
OMPUHYN OWKFUIII 165 165 150 150 140 70-80
TaKpOPHUH KOPHUIIT 3,5 1,5-2,5 2,5 2,5 5,0 2
VKKUHYY OVDKFUII 25 25 30 30 30 90-100
XaMUPHU TUHIUPHILLI 95 Taiiép OynryHua
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YH CUPATUHU TAHIXNC KNJINII BA AXIITNJIOBYNJIIAPHHA
TAHJIAII YCJIYBHU

CuHOB yuyyH €nUII HaTWXalapd YHHUHT HOBBOWJIMK XYCYCHUSITJIAPUHU
aHUKJIaIl, 1y OvIaH Oupra MebEp/iad y EKu Oy YETIAHUIIIHU KeATUPUO YMKApyBUU
cababiapHU aHUKJIAlll UIMKOHUHU Oepajiu.

Ky coHnm TaXKKUKOTIApHU YMYMIIAIITUPUIN acOCHIA YH CHU(ATHHH TaIIXHC
KWIMIIHUHT IPUHLIKAIIAAI CXeMacH Ty3WIraH (52-xaasai).

Ymby cxemama YHHHMHT Xoccajgapu OwiaH OOFIMK XO0Jila HOHJA KeIuo
YUKYBYM HYKCOHJIAD KEJITUPWITAH, INIYHUHTACK TAaIIXUC KWINII YCayOmapw,
MaxcyJloT CU(ATUHUHT MyXUM KYpCaTKAWIapu Ba YHH OLIUPHULI ycIayOiaapu KYpuo
gyukuirad. CxemaHu KypuO 4YHMKKAH XOJiJa TabKUJUIAlll MYMKHUHKH, HOH
cudarugaru y €ku 0y KaMYMWIMK yH cudartugara OUpop YeTiaHuIIra sMac, 0aaku
Typiu cababiapra OofnuK Oynanu. MebépaH YETIAHUIIHUHT SHI  KYT
ydpaiiiurad KYpUHHUIIN — HOH XQXMHUHHHT KHYMK OYIMImM — yH cudaTtura
TaaJUTyKJIu OYJIraH Kyluaara ydra cabadra OOFIMK OYJIMIIIN MYMKHH:

a) XaagaH TallKapy MyCTaxkaM KJICHMKOBMHA, y Ta3 TYyTHO Typa OJIHII
XYCYCHSITH TacT OynraH XyJaa XaM THUFU3 KOHCHUCTCHIMSUIA XaMHUp UYWKHIIUTA
cabab oynanu;

0) XKyla Kyucu3 KJIEHKOBHHA, XaMUp CYIOJUO KeTaau Ba OyHAa XaM Xamup
KapOOHAT aHTUPUJI TA3UHU XN TYTUO Typa OJIManIu;

B) OMKFYBUM KaHJJIAPHUHT ETHIIMACIUTH, OyHJa Ta3 eTapiiiuya MUKIOp]a
XOCHJI OYIIMaiiu (alfHUKCa XaMUPHH CYHTH THHAUPUII 1aBPUJIA).

KrnelikoBuHaHu OBUO OJNMIN Ba YHUHT CU(ATHHU aHUKJIAII JACTIA0KU HKKH
X0JIaT YYyH MEBhEPAAH YeTJIaHuill cabadJapvHM aHUKJIAIl YciayOu OYnub xu3mar
KWIaau. YUYMHYM XOJIaT/a 3ca KaHj €KU aMWIOIUTUK (epMEeHTNIap KYIIWJraH
XOJ/Ia CHHOB ENUIIMHM YTKA3WIN, IIYHUHTAEK XamMHUpJa Ta3 XOCHJI OYIUIIMHU
aHUKJam (aifHUKCAa XaMUPHHA CYHTY TUHAUPHUII JaBPH/Ia) TABCHSI STUIIA]IH.

K¥y#iunran Tamxucra OOFIHMK paBHIIAa MaxXCyJlOT CH(PATHUHU SXIIMJIAITHUHT
Xap Xuil ycywiapuaad GOWmaTaHWIT TaBCUS OTWIaAW: OWPWUHYM XOJaTaa
KJICHKOBUHAHN KYUCHU3JIAHTUPHUIN Tanald STHIAIU, UKKMHYU X0JaTaa — akCuHYa y
Ky4alTHpHIIa U, YIMHYU XOJIaT[a 3ca — XaMup/ia OMKFYBUM KaHJJIap MUKIOPHU Y
¢k Oy ycyiap OWiIaH OMUpPHUIAIN.

Hon nyctuHuHr panrcuz OYnIuO NUINWINM KaWTapuiIyBYM  KaHap
ETUIIMACIUTUIAH €KU OKCHJI THAPOJIM3UM MaxCyJOTJIApUHUHT (MenTuajiap Ba
AMUHOKHCIIOTAJIap) €TUIIMACTUTHIaH, OOlIKaya KUJIMO alfTranja MeJIaHOUuIuHIap
XOCWJI OVIMII peakuuscuia UIITHUPOK JTYyBUM y €KUM Oy OupUKMaTapHUHT
ETUIIMACIUTUJAH KeIUO YMKUIIM MYMKHH. ByH/Ia TEXHOJOTHK OMWJUIApJaH med
XapopaTH, WIYHUHTJEK YHHUHT KaHJ XOCHJI KUJYBYAHJIMUK XYCYCHUSITH TMacT
Oynranga OV KFUILI sKapaHUHUHT JKyAa Yy3WIN0 KeTUIIN XaM KaTTa poJl YHHaNIH.

HoBBoitunnukaa HOH cU(DATUHUHT MEBEPAAH YETIAHUIIMHU KYMHHYA
cababmap KoMOMHaUMACH KenTupuO uYuKapaaud. MacanaH, XaAJaH TallKapu
MyCTaxKkaM KJICWKOBMHA YH aMUJIOJUTHK (epMeHTIapu (DAOJITUTMHUHT CYCTIUTU
OunaH yiryHIamaad. YHraH JOH YHHM KYJUIaHWITaHa 3Ca Ky4ucH3 KIEHKOBHHA
aMUJIONMTUK (PEPMEHTIAPHUHT Ky/1a FOKOPH (PaoJuTUrura Xxampox, Oyiaiu.

195



52-xanBan

VH cudaTiHM TalIXKUC KWK Ba HOH cudatuHu sxiuiam ycysuiapu cxemacu (Kospmuna, 1973)

Hown cudaruaunar mewépnan
YCTJIaHUIIN

MywmkuH O6Ynran cababiap

Tamxuc Kumi ycyoun

Etakum xypcarkuy

Sxummnam ycynu

Kuunk xaxxminu HOH, macT | A. XaaaaH Tamkapu Kydiu | KinelkoBUHaHU FOBHUII KnelikoBuna oBwiranna | Monoren Oynmmaran COM,
FOBAKJIUK KJIEUKOBUHA yBaJaHyBYH dbepmeHT npenapariiapu
KYILINIII
b. Kyna Kyucu3 | KirelikoBuHaHU I0BHIII Kyucus, TE3 cyronu6 | AanoHdpaosn CodM,
KJICHIKOBHHA KEeTYBYM KJIEHKOBHHA OKCHUJIOBYH Mojanap,
MOJIMAJIbJIET U] Kpaxmain
KY NI
B. Xamupma OwxryBuu | CuHoB yuyH ¢&num (kaHpg | Kaun  xymumnranga HoH | Kang, AMUJIOJIUTUK
KaHJIAPHUHT €TUIIMACTUTH | OWIIaH) XQKMUHUHT OPTUIITN dbepMeHTIap KyIIHII
Ileu octupa éEnmnaauran | Kydcus kineiikoBuHa KreiikoBMHaHU FOBHIII Kyucus, cyronmu6 keryBun | AHMOHGAOT CoM,
HOH Imakiu  Oapkapop- KJIEUKOBHHA OKCHU/IJIOBYHU Mozaanap,
JUTUHUHT MaCcTIUTH MOJINATbAETH]L Kpaxmai
KY LN
Hon nyctununr panrcus | A. PenymusnanyBun | CuroB yuyH &€mmm (kaHn | Hom  myctm  panrunumnar | Kannm, AMUJIOJTUTUK
O6ynu6 nummmIm KaHJIADHUHT €THIIMACIUTY | OMIIaH) SIXUTWJIAHUIIN bepMeHTIAp KY NI
b. DpkuH amMmuHOKHUCTIOTA- CUHOB y4yH €nuin Hon mnycru  panruauHr | [Iporeomutux ¢epmeHTIap
JAPHUHT €TULIMACITUTH SIXITVJIAHUTITH KY A
Hou MaF3UMHUHT | YHTaH JOH YHHU apajnail- | DKCIpecc-€nulll, aBTOJIUTUK | DpyBUYaH Moananap | Hopman YH Ounan
33UITYBYAHJIUTH MacHu (o-aMuIa3aHUHT | CHHOB, TYIIMII  COHMHHM | MUKJIOPDHHHI  IOKOPWIMIH, | apajaliTUPHLI, XaMHUPHUHT
IOKOPH (haOJLIUTH) aHUKJIAII TYIINI COHUHUHT | KUCIOTAIMIUTUHN OILUPHILL
KHUYUKITUTH
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CxeMajna KeNTUPWITaH MaTepuaiap acocaH OyFION YHHM XyCYCHUSTIApUAaru
YyeTJaHuIUIapra Ba OWpO3 HOH Talépiaml >kKapaéHWIa TAaUTyKIUadp. Yoy
cxemara TassHuO, sspum padbpukaTt Eku Talép MaxcynoT cubaTUHU SAXIIMIANIHUHT Y
¢ku Oy YCYJIMHM TaBCHUS STUIIl MyMKHH.

bab3zan xocwiHM HWWUFKUO oJuIl JaBpujaa €KM cakjaliia yHUO KOJHUIIU
okuOaTtuga JOH HYKcOHJU OYnu0 Kojamu. COBYK HMKIMMIIM Koiiapaa TYIUK
numu0 eTusIMaral JOHJapHU COBYK YpHUIIM Ba OyHJa TMHUIIUAII MEbEPUIA
KeUMacIuTy XoJaTiapu XaM ydpad typaau. byFmoil namamapuma 3apapiu
XACBAHUHT 3apap KEJITUPUIIHN YHHUHT HOBBOWJIMK XYCYCUSITIIApUra ailHUKCa KyWIH
canbuii Tabcup kypcataau. Hamrapumnuk kynm Ky3aTwiagurad MHUHTaKajgapnaa
0ab3aH JIOHHU UUFUO OJUIIIA YHUHT HAMJIUTH IOKOpH OYynanu. bynnait nonmapHu
KYpPUTHIIJIa XapOPATHUHT PyXcaT 3TUJITaH JapakajaH OpTHO KETUIIM XaM YHHUHT
TEXHOJIOTUK cudaTura Xuiauid Tabcup KypcaTaau. YOy Oapya dYeTIaHUIILIAp
CHHOB y4yH €NUI yCcIyOuaa aHUKJIaHAIW Ba yJap JKaJBajjia KeITUupuiarad 0yiuo,
yHIa HOH cU(aTUHU SXIIWIANI yCYJIW XaM KHUcKada KeATUpuoO YTuiarad. AMMO
YHTaH JIOH MacajacuHu 0aTtadCuiapok KYpud YUKHUII TaKO30 ITUIIA]IH.

YHI'AH JIOH YHUJAH ®OHJAJTAHUIII

YHUII — MypTaKHUHT SHTH YCUMIMK XOCWJI KWIHII Yy4YyH OHOJOTHK
PUBOKJIAHUILIM >Kapa€HU — TOHHUHT 0apya KOMIIOHEHTIApUJa YyKyp Y3rapuiiap
OunaH Kedagu Ba y OyHJall JOHJapJaH TOPTWITaH YHJAPHUHT TEXHOJOTHK
cudaThra ce3ujapiud TabCcUp KypcaTaau. [IOHHMHI YHUIIMIAa KeuyBuM Oapua
)apacHiap onumiap ToMoHuAaH Oatadeun kypubd unkmiran (Kozemuna, 1976).

YHHUHT  TEXHOJOTMK cH(aTiapura yHUHIIHUHT €KM YHraH JIOH
apajalllMaCUHUHT TabCUp OTHUILI Japakach KaTop oMuuliapra OOfIuK OynuoO,
YVIapHUHT alpumiiapu XaHysrada Oaradcwn TaBcuduranran smac. Aipum
XoJnaTiapia JIOH MapTUsCHAA YHTaH JOH apallalliIMaCHHUHT MaBXyJ OYmuinm
OyFIoil Ba kaBaap YHJIAPUHUHTHOBBOWIMK CH(ATIApUHU TYIIUPUOTHHA KOJIMAaH,
OaJIKM SXIIMJIAIIM XaM MyMKHH. MacaiaH, yrrad acpHuHr 30-iwmiapuga AKII yH
KOpXOHAJapua XaMUPHHUHT Ta3 XOCHWJ KWJIYBYAHJIWK XYCYCHUATHHH Ba HOH
XQKMUHU ~ OLIMPMII  Makcaauga HopMman Oyemoira 2-3%  yHran JoH
apanamtupuirad (Kosemuna, 1935). AMMo akcapusT xoJuiapia JOHHUHI YHHIIN
€KW yHraH JOH apajammacu OyHOaill JOoHJapJaH TOPTWITAaH —YHJIAPHUHT
TEXHOJIOTMK CU(PATUHU MTacalTUPAIH.

JIOH yHTraH capy YHUHT TapKHOUAaru OKCWJI MOJJAIApHUHT YMYMUNH MUKJIOpU
KaMainb O6opanu Ba cyBAa 3pyBUYaH KOMIIOHEHTJIAP MUKIAOPH OPTaad. YHUIIHUHT
JacT/Ia0Ku OOCKHWIApUAa XOM Ba KypyK KJICHKOBMHAHMHI YMKHILW Yy3rapMmaiiau
€Ku ce3wiapcu3 y3rapagu. AMMO YHMIIHUHI SHaJa JAaBOM 3THUIIM KIJIEHKOBHHA
MOJJATAPUHUHT MapyajaHUIIUTa OMu0 KeJdaau, YHUHT MUKIOPU KECKHUH TMacaiind
KeTaau, cudartu 3ca Kywid y3rapaau. AMMo Oy YHHUIIHUHT IIyHJIad OOCKUYUAA
Keuaauku, Oy maiTaa JOH Myd Ba Ba3HU €HTWI OYnuO Kojaaw, IOH TO3aJI0BYU
MallMHajJapja OCOH aXpaTuO TalllaHaAW Ba yHra Kenub Tymmaiinu. Jlemak,
KJICNKOBMHA MUKIOPUHUHI KaMaWWIIM YHIaH JOHJAH TOPTWITaH YHHHUHI Yy3Wra
X0C OeNTrucy XuCcoOIaHMaiIn.
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KrnelikoBUHAaHUHT PEOJIOTHK XYyCYCUSITIIApUTa YHMHT TabCcupHu Oyiinya sca
XaHy3raua kapama-kapiu ¢Gukpiaap Mapxkya. KynruHa TagkuKOTYUIApPHUHT
TONUIINYA, MPOTEOTUTUK PepMEeHTIIap (DAOUIUTUHUHT OPTUIIU OKUOATHA YHTaH
JIOHU YHU KJIEMKOBMHACHU KyJa KyuCH3, CYyIOJMO KeTyBuaH, cu(aTu XaTToO XacBa
OwnaH 3apapiiaHraH OyFaod KJIeWMKoBUHacura siKMH OYynu0 xosanu. Illynra
Kapamai, agabuériapaa myHaail MabIyMOTIap XaM OOpKH, YHUIIIA KJIEHKOBHHA
Ce3WIapiid MyCTaxKaMIaHaau.

Ymby kapama-kapmu (QuUKpiIap YHUIIA KICHKOBHUHA XYCYCUSTHHHHT
y3rapumm OwiadH J0H Jmnua (DPaKIMUsCUHUHT Y3Tapuillk ypTacuaard Yy3apo
OOFIMKJIMK aHUKJIAITa OaFvllUIaHTaH KEWWHTH KEeWMHTH TaIKUKOTIapaa Kapop
tonran (Ko3zpmuua, 1959, 1971; boukoBa, 1973). Arap yHum xapaéHuaa
JUTUAITIAPHUHT KaJai THAPOJIM3U 03ara KeJjca, y XoJa JOHIa 3pKUH TYHHHMara
€f KUCJIOTAJIAPUHHUHT MUKIOPU OpPTAAM Ba KIEHKOBUHAra y3ura XoC TabCHpP
KypcaTuO, yHUHT MyCTaxKaM Ba yBaJlaHyBYaH OYIu0O Kosauura cadbab oynaau.

bynnaii nonmappgaru JMNUIJIApHU MYKOTHUII KYy4dCH3, CYHIOJIHO KETyBYH
KJIEHKOBUHA OJIMHUIIMHU TabMUHJANWAM; OOLIKauya KWIKO alTraHjga mpoTEeOIUTHK
(GepMEeHTIapHUHT OKOpU (aoJuturu ymoy Xosatja KICHMKOBUHA OKCUIIU
Mojjajiapura TabcUp Kypcarta Oomuaiau. bupok, yHaérraH AOHIA HPKUH
TYHMHMarad €r KHUCJIOoTallapd XaMMa BakT XaM TYIUlaHaBepMaau, akcujaH Oy
X0JIaT CTOJI YCTMJA yHA€TraH Ham JOHJa Ky4WwIM JIMIOJUTUK (pepMeHTIapra jra
Oynran Morop 3aMOypyFJiapu pUBOKIIaHA OOIIaranaa Ky3aTuiay.

XaBo kenubd TypaJuraH MIAPOWTIApAA JOH YHTaHAa 3PKUH TYHHMHMAaraH &r
KUCIIOTAIAPUHUHT TYIUTAHUIIKA Ky3aTuiaMmaiau (kxagan Hadac oium Tydaiim).
Ymby xonarna KICWKOBHHA KYUYCH3JIAHUII TOMOHMIra Yy3rapaju, SbHU YyHTra
IpPOTEONUTHK (epMeHTIap Tabcup Kypcara Oonwtaiau. [llyOxacusku, yHran
JOHHUHT XYCyCHSTJIapura KYpPUTHIIJArd WCCUKIMK OWJIaH WIJIOB Oepwil
ce3myiapyim Tabcup Kypcarumuy MyMmMkuH. FOKopu xapopart OyTyHmail Oynmacana,
KJIEMKOBUHA OKCHJJIADUHUHI KHCMaH JIEHATypALMSICUHU KEITHPUO YHMKapaH,
HaTHMKaJa KICHKOBUMHA KWHWH FOBWJIAAM, YBAJIAHAIW Ba XaMUP KATTHK OYiuO
KOJIa[I1, YHUHT ra3 TyTUO Typa OJIMII XyCYCHUATH Tacainb KeTau.

bupox yHran n0H yHU Y4YyH yriaeBoasap (QpPakUMSICHUHUHT Y3TapHIly,
aMIIONUTUK (epMeHTNap (AOJUIMTUHUHT OPTUIIM Xall KWIYBYM axaMmHsTra
Arajivp. YHraH JOH YHHJIaH Tal€pilaHraH XaMdp Ba HOHHHUHI XyCYCHSITJIApUra, o-
Ba [3-amMmiiaza paosuIMrura yHUHI TabhCUPH MacaJaCMHM YPTraHMINTa KyJa Kyriad
unurap OarumuiaHran  OynmO, ymapHUHT IHapxyd Kymiad — amabuérnapna
kentupwiaran (Kospmuaa Ba BoponoBa, 1968; Kosemunua, 1971, 1974, 1976).
YHran J0OH yHUHU TaBCU(IIOBYM SHT aHUK KYpPCATKU4Y O-aMUJIA3aHUHT FOKOpU
daommuru xucobmanaaun (3.2.1.1; 1,4rmokan-4-rIroKaHTHIPOIa3a), YHU aHUKJIAIl
yUyH KY11ab yciyonap Taking STHITaH.

JIoH yHraH capu MyalssH KOHYHHUST acocuia o-aMmiiaza (haoJUIMTHHUHT
OpTUIIM KaTop unuiapaa kypcarwiran (Tunms, 1969), ynapaa tacudaanummya,
YHUIIHUHT 17 coatunaék ymoy (GpepMEeHT MUKIOPUHHUHT Ce3uIapiiu Y3rapuiiu
Ky3atuwinagu. bupok ymOy xonarna myamuid@ TOMOHMIAH HIIA0 YMKUITaH
myHaal yciay0 KYJUIaHWITaHkd, y OyfIoM JOHMIArd MaBxkyll [-aMuiaza
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WHAKTHBAIMSJIAHTaHIaH CYHT (pakaTriHa o-aMIIIa3aHu aHUKJIAITHY KY37a TYTaIu.

Ymby yciayOHUMHr TpUHIMIM YH €KM MaijanaHraH JOHJaH >KaMH
aMUJIONUTUK (EepPMEHTIIADHUA aXpaTUO OJIMIN, KU3IUPHUIN OwiaH [3-amMuia3zaHu
WHAKTUBAIMsJIAl Ba KpaXMaJUIM KJIEHCTEpPHUHI CYIOJIMIN TE3NUru Oyinda o-
amuiiaza (paoJUIMTMHUA aHMUKJIAIITa acociaHaau. Yoy yciay0 rapuu yH €K JI0HJa
(daon o-aMWIIa3aHUHT TYIUIAHUIINA TYFPUCHAA aHUK MablIyMOT Oepca xam, OMpOK
Tabuil MyXWTAa, SbHU Xamupaa ymoy (hepMEHTHUHT Kpaxmalira Kai gapaxkana
TabCUpP KYpPCATUIIMHMU eTapinya udoganamaiau. byHra OOFJIUK paBHUIla yYHTaH
JIOH  YHUHUHT  HOBBOWJIMK  XYCYCHSTJIapUHM  Oaxojam  amManuéruja
KJIeHCTepU3alsJIaHraHl  YH CYCNEH3USACUTa aMWIOIUTUK  (epMEHTIapHUHT
TabCUPUHM YpraHUIITa aCOCJIaHTaH yciyO, OollKaya KUiauO alTraHjaa aBTOJIUTHUK
yciy0  KeHr — TapkaiaraHaup. byFgoll  Ba  KaBmap | yYHU — aMUJIOJMTHK
(dbepMeHTIapUHUHT (HAOJUTMTMHU aHUKJAIl YCIyOJapyUHUHI KYIiad BapUaHTIApU
amabuérnapna 6atadcun 6epunran (Kossmuna, 1971, 1974).

Kpaxmaua ruapoJiusu

HoBBOWIMKHMHAT Ky WHILIMK amMaau€Td OWiaH aHWUKJIAHTAHKW, YHTAaH JIOH
HOHM EMUIITKOK Ba 33mwiyBYaH Maruznmu Oynm6 umkamu. XVIII acp oxupnapuna
OyHra axumu énunMaciauk (“xom €numuur’) aed KapairaH. AMMO YTraH aCpHHUHT
30-fimmrapura kenmud TaAKUKOTYMIIAp TOMOHHIAH MCOOTIAHANKU, HOH Mar3ujaru
ym0y HYKCOH HOH €mnuIl >kapaéHuja o-aMuia3za TabCUpHUIIa XOCWUJ OYIIyBUM
KpaxMaJl THUJPOJIM3M  MacyJioTIapyd MHUKIOPUHUHI OpPTUIIA  HATUKACU[A;
IIYHUHTIEK KpaxMall MUKIOPUHHMHI HOH MaF3W SJIACTUKIUTMHU TabMUHJIAN
OJIaJIUTaH Japaxaaard MUKAopAa OVIMaciuru HaTuxkacuaa Keauod unkaan. Apum
XoJlaTiapja HOHHUHT Kapuild 60% KypyK Mojjaigapu sputMara YTUO KeTaau
(Ko3pmuna Ba Boponona, 1968).

YHran J0H YyHUJAH HOH WIUIA0 4YWUKapulga KEuyBUM >KapaCHJIapHU
MEXaHU3MUHHM siHaJla 0aTadCUIIPOK TYUIYHUO OJIMIN YYYH YH, XaMHUp Ba HOHHHUHT
acoCUil KOMITOHEHTJIapU XYCYCHUSITUHM TaBCU(JIOBYM SHA KATOP MabiyMOTjIapra
sra Oynmuimn Tako3o STuiianu. JIoH yHraHjga OKCWJI Mojjaiapu Kad gapaxana
y3rapuiim MacallaCUHU YPraHUWIl y4yH CUHTETHK XaMUp yCIyOuJa TaJKUKOTJIap
YyTKa3uiaraH. YHraH Ba HOpMaJl JIOH YHJIApUJIaH KyTOCHU3 CYIOKJIUKAAru 3UUIUTH
oyiinuya ¢paxmusuianu® (Kospmuna ToMoHMmaH yiraptupwiran lecc ycmyOw,
1959) kyiunaru npenapatiiap OJMHTaH:

1) tapkubua 86% OKCHII OYIraH HOpMaJ JOH OPAJTUK OKCHJIH;

2) Tapkubuaa 86% OKCWII OYJIraH yHTaH JIOH OPaHK OKCHIIH;

3) xpaxmaira OUpUKKaH OKCHWJI, TpernapaT TapkuOuma 6op uyru 2,2% OKCHI

oynraH;
4) yHraH JIOH KpaxMaJiura OKCHJI, Tipenapat Tapkuoua 3,2% oxcui OyiiraH.
byHnan Tamkapu, XaMUpHU OJJUN IOBUII WYIM OWIaH OKCWIJAH Jesipiiv

X0nM OynraH To3a KpaxMmaji Mpenapariapd OJMHraH. Yoy mpemnapaTiapaaH
mIyHai Xuco0a apananma Tai€piaHraHKd, YHIArd OKCUJ MUKIOPH HOpMasl YH
kabu, spHU 12% atpoduna 6ynran. Onunran apanammanad BUP ycnyOuaa HOH
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Enumo, YHUHT Mar3yu TapKUOUAru CyBJAa 3pyBUYaH MOAJAiIap MUKIOPH Ba YHHHT
AIIACTUKIINTY aHUKJIAHTaH.

Taxpuba HaTWKamapu UIYHU KYpCATAWKH, YHTaH JOH YHUHHUHT OKCHII
dbpakiusicu HopMaJl JOHHUHT KpaxMmai (ppakiuscura (opajluK OKCHII) KYIIHJITaH/1a
¢KM HOpMaJl JIOHHMHI TO3a KpaxMmajura KyUIWIrasja HOpMajl HOH Mar3u Oepa
onviura Komupaudp. by maiitna yHraH JOHHMHT OWPUKKAH OKCWIM (SbHU
KpaxMaid (Qpakuuscyh) HOpPMasl JOHHUHT OpPAJMK OKCWJIHMIa KYIIMJITraHaa EKd
HOpMaJI JIOHHUHT OpPAJIMK OKCUJIM YHTaH JOH KpaxMajura KyIIMIraHiaa KECKWH
HYKCOHJIM HOH OJIMHTaH.

Mynagait xkuamb, HOH ENUIIAa KpaXMaJTHUHT KaJall TMapYyaTaHHUIIAHA
Ta@bMUHJIOBYHM O-AMIJIA3aHUHT aCOCHM KWUCMHU SHJOCHEPMHHHT Kpaxmall KyTI
oynran (Qpakuuscuaa TymiIaHagu. byHma Kain aTwiMinMyYa, YHraH JIOH
dbpakiuscuiaH OJMHTaH HOHYaap Oapya KOMOMHaNMsIIap/ia HOpMaj JOH HOHUTA
HUCOaTaH KaTTa XaXmra sra OyJiraH, sbHU ylapJaH Tal€piiaHraH XaMUPHHUHT ra3s
TyTHO Typa OJMII XYCYCHSTH MEbEpJaH XxaM Kypa sxmupok OynraH. boikaua
KWINO aiiraHjia, HOH Mar3u HyKCOHUHUHT acoCuil cababu — HOH €nuI kapaéHuia
TUAPOJIM3ra YUYPOBYM alHAH KpaxMall (Ppakiusich XucoOJiaHTaH. YHTaH JOHJIaH
OJIMHTaH yH Ba XaMupjia OWXKFyBYM KaHJIJap MHUKIOPUHUHT IOKOpHU OViHIu
OVDKFUIITHUHT KaJiajl KeUMIIIMHA Ba EMUIIAA HOH MYCTUHUHT KyWId KU3apUITUHU
TabMUHJIANIU.

VYHran J0H KpaxXMaJIMHU SHaJa YYKYPPOK TaAKUK KWIHII MyXUM aXamHsTIra
sra MabJIyMOTJIap OJUII UMKOHMHU Oeprad. Kypcatu® Oepuiuiinya, arap yHraH
JOH/IaH KpaxMalHU FOBUMO OJMII Yy30K Ba NyXTa YTKa3uica, y XOJJa YyHra
copOuusnanub KoJiraH o-amuiiazaHu uykotum MmyMkuH (KospMuna Ba BopoHoga,
1971). Ym0y xonatga yHraH Ba HOpMall JOH KpaxMa/UIAPUHUHT XYCYCHSTH
MYTJIaKo Oup Xui Oyiaau.

Kpaxman xycycustnapuau TaBcuduiaml y4yH ymiOy Taxpubanapaa yHUHT
CyBAaru OYKUII XaKMHHHU aHUKJIAII ycayOu Kysutanunrad. bynna OVkuin te3nuru
XaM, SKYHHM XaXMW XaM HKKajla HaMmyHaja Oup Xuia Oynrad. AMMO yHHUHT
OYKyBUaHJIMTMHU Kuécnamia OollKaya TacBHp Ky3aTWiaau: ymly XxoJsariaa
XaKMIap ypracuia kKarta (Qapk o3ara Kenaad, YYHKM YHraH JOH YHHJA
KpaxMaJHHUHT KaTTa (Ppakusicu o.-aMuia3a TabCUpHJia SpuTMara YyTud KeTaau.

Mynaait kunub, xap xun yciayonap OunaH ucOOTIall MyMKUH OYIAMKA, HOH
Mar3ujia HYKCOHJIADHUHT f03ara KeJIWIIW O-aMuia3a TabCUpuAa alHaH
KpaxMaJHUHT napyanaHuiu (€numl skapaéHuaa) Ownan Oornukaup. by epnan
Xyjloca KWIMII MYyMKHHKH, y €ku Oy yciay0 Ounan ymOy ¢depMeHTHH
WHAKTUBALMSJIANl HOpPMall Marv3lid HOH OJIMII WMKOHWHU OEpHIIU MYMKHH.
Bonopoa HMOHTapUHUHT IOKOPHM KOHUEHTpAIMSCUIa O-aMHJIA3aHUHT CE3TUPJIMIU
TYFpUCHMIATH  anabuil  MablyMOTIApHU  Xucobra  oncak, (epMeHTHU
WHAKTUBAIMSJIAII YYyH YOy OMWJIHM KyJUlalll MaHTUKaH TYrpu Oynamu. bynna
OyFIOM yHM KpaxMaid THIPOJIM3UIAa apra coJoAu aMuiiaza (QepMeHTIIapu
(baoJUIMTMHUHT TabCUPHU YCTUIAH Ky3aTyBHHM XaMm ajoxujia xucoOra oynd YTuill
xou3aup (oscen Ba Daiin, 1924).

Yoy xonataa xap xui PH ynuamura sra OyFaoi CyClEH3UsICUTa KYIIHJITaH
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Ba TypJM XapopaTAa yHIUIAHTaH (PEPMEHTIH SPUTMAJAPHUHT KaHJJaHHII
XYCYCUSITU AaHMKJIAHTaH. TaXKPUOAJIAPHUHT KYpcaTHIIMYa, XapopaT Y3rapuiiu
OwJiaH Kpaxmas TMAPOJIM3U YUyH KyJai Oyiran (aon KUCIOTAIWINK YI4aMu XaM
Vy3rapaau. Arap 25°C xapoparia KpaxMajira aMmuiaza TabCUPUHUHT KHUCJIOTa
ontumymu pPH 4,3 Oynca, y Xojijga XapOpaTHUHT KYTUpWIMIIM YyHU pPH
KUUMaTUHUHT OPTUIIM TOMOHHUTAa CWJDKUTamu. buHoGapuH, 69°C xapopar ydyH
dbepmenT ¥3 paomnurunu pH 4,3 na OytyHnail Wykoraau, kuciora ontumymu pH
6,0 raga cumkuiian. Ymly MabIyMOTIap acocuaa Xyjloca KWJIWHTaHKWU, YHTaH
apma aMmmia3acd y4dyyH Kynail pH kuiiMatu — XapOpaTHUHI KyHuJard TEHrjiama
OunaH uQoaanaHnyBYl YU3UKIN QYHKIUSACH XUCOOIaHAIU:
L-tL,=p—-p,
Oy epma:  tBat, - xapopar, °C
p,Ba p, - ymdy xapopariapra Moc KelxyBuM Kynail pH KuitmaTu.

Ymly um KeWWHrH TaAKUKOTIap y4yH acoc OYnaubd Xu3Mmar KWiad, yiaapaa
xamupuau pH 4,3-4,5 raya OKCUAJIAHTUPUII OPKAJU YHTaH OyFJI0i 10HU oL-aMujia3a
dbepmenTrHn OyTyHJIal uwHrHOWpnam MyMKUHIUTH wucOotnanran (KospmuHa,
1934). bup BakTHMHT ¥3Uaa HOH 3aBOJAJApUIA YHTAH JOH HOHUHHUHT CU(pATUHH Y
¢ku Oy aunTuII WYnu OWjIaH SXIIWJIANl YCYJUIApU XaM TakiIug STUITaH: Y30K BakKT
OWXKFHUTHUIL, CYT KHCIIOTa OakTepusiigap OwiaH OwxFUTUIIHM Kymnam. Huxosr,
MaMJIakaT/a HOBBOMYMJIMKHUHT PUBOKJIAHUII Tapuxura OarulllJIaHTaH KUTOOHU
ypranuin acocuaa “‘cojojiena’, SsbHU YHraH jKaBAapaH sXIIA HOH OJIUII PELEeNnTH
TONWITaH: XaMup “SIXIIM KYNYUIIA~ Y4YyH KBAC KyHKacu KYINPOK KYIIWITraH
(peBenckoe 3epkaio, 1798).

Keituaru xyn connu unuiap ymoly AaiujuiapHu UcOOTIaad Ba YHraH JOH
apajamiMacd MaBXyJ YHJIapjaH sAxmu  cudartid  HOH  ojuml  Oyinua
TaBCUSHOMAJIApHU  acociaau. bupoxk  aipuM  TaBcHsHOMAanapaa  sSApUM
(babpuKaTIApHUHT KUCIOTATMIMTUHYU OMIUPUI OVitnda Takaud dTUIraH MebEpiap
TUTPJIAHAJIUTAH KHUCIOTAIMIIMK Japaxkacujaa udonananrad, Oy Bakrtma yHu pH
KUiiMaTu OYiu4a KypcaTuil TYFpUpOK Oyiran Oynapau.

Onmapa Ba  XaMUp  KUCJOTAQJWIMNTMHUHT  OPTUIIM  Ol-aMUJIA3aHH
WHTUOMPJAIIHUHT MYCTAaCHO yciyOM XucoOmaHmaiiau. YHHUHT (DaoJuIMruHU
HEWTpan Ty3Jap, XycycaH om Ty3uHH 2,0% KOHIEHTpauusana, LIyHUHTAEK
KaJIbLIUA XJIOPUJHM XaM IIyHAall KOHUEHTpauusga (aMMO HOPAOH MYXHUTAA)
KYIINII Ce3WIapiivi nacantupaan. Heltpan €ku Kyucru3 HOPIOH MyXUTIA KaJIbLHAN
Ty3JapH Ol-aMIJIA3aHUHT CTa0MIN3aTOPU XUCOOIaHAIH.

To3zananran o-amuiiazara KOO&JbT Ty3JIapu Ky4ylId WHTHOUPIOBYH TabCUP
kypcaranu (Ilomepann, 1963), aMMO yHH O3MK-OBKAaT MaxcyJoTiapuaa KyJuiall
TaKUKJIaHTaH. TaxpuOanapja CyBIM YH CYCHEH3MSICHUTa acKOPOWH KHUCIOTACHHH
KYIIUII O-amMuiia3a (paoJTMTMHE KECKUH MAacalTUPUIITN XaM aHWKjIaHraH. ¢ocdar
Ty3Japy XaM XYM IyHAal Tabcupra 3rajaup.

Enunaérran xaMupiu 3aroTOBKANAPHMHI KM3HII TE3JIMIH TYFPUCHIATU
Macaja o-aMuiiaza (paoyuMru Kopu OViraH yHIapHM KaiTa MILIall acreKTHaa
MyXUM aXaMHATra STajup. ENuIn kapaéHUHM Ky3aTHIIAA KypcaTu® GepHiraHKH,
ym0y ¢epMeHT TabCUPHUHHUHT XapopaT onTumymu 60-65°C wyerapacuma &ramm,
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XapopaTHUHT OyHJAaH OPTHUIIM O-aMuia3a (AOJUTMTUHHUHT TacaluImra oyuo
Kenaau.0y epaaH KenuOd 4YMKaauKH, €nuiaaéTraH XaMup OYJIaK4yaCMHUHT KU3HII
TE3JIUTHU OIIUPHUIICA,Y X0J1a PepMeHT Y31 ydyH Kynai Oyiaran xapopaT mapouTH Ia
CEKMH KU3AUpHIIIarura HucoaTaH KaMpoK BaKT opanufuaa 0ymaau.

Ym0y MabiyMOT/Iap YHTaH JOH apajialiMacy MaBxXyJl YHIApAaH HOH €Ul
YJIApHUHI Ba3HMHU KaMAUTUPUII TYFPUCUAATW TaBCUSJIAPHU acCOCIAUAM, YyHKH
XaMUPJIA 3arOTOBKAHWHT Ba3HW KAaHYAIMK KWYUK OYica, KU3WII ITyHYAIUK TE3
Ke4yaJu Ba o.-aMuia3a MIyHYaIMK T€3 NWHAKTUBALMIAHAIH.

byrnoli yau o-amuiiaza GepMEHTUHUHT HOpMal cU(aTiid MaxCyJOT OJUIIHU
TabMUHJIOBUM (HAOJUTUTH MEbEPIApU TYFPUCHIATH Macalla MYXUM axXaMHsTra
aragup.ymoy Macanga Ma3Kyp ¢pepMeHT (HaoJTMIMHU aHUKJIAIIHUHT aH4a aJeKBatT
ycyOu TYyFpucHAaru Macajia OujiaH XaMm OOFJIMKIHUP. o-aMujiaza (paoJMTrUHUHT
pyxcar 3TWITaH CYHTM KuiMaTu Oyiinda Matepuasiap >KyJa XaMm KeHraup. Yoy
nynammmgarn Oaradewmn mapx YTran acp amabuérTiapuga SXmM EpUTHITAH
(Ko3pmuna, 1971, 1974, 1976), Ba Oy epaa oduMHTaH XyJocalapHU KUCKada Kypuo
YTHUIL JIO3UM.

Cyurm uwmiapga OyFaoi Ba KaBaap YyHIapuaa o-amMuiasa (paosuuruHu
AHUKJATHUHT KyHuJgard ukku yciayou Oaradceun ypranwiran: bBPHUNUT ycny6u
Ba XarOepr-Ilapten yciyou. Ym0y TaakukoTiapia KypcaTuiraH UKKUA yciayOja
OJIMHTaH KYPCAaTKUWIAPHUHT OKOPU KOPPEJSILIMOH OOFJIUKIWUIH, UIYHUHTACK
yJIapHUHT HOH Mar3u cudatu OusiaH y3BuM OorMKIuru kypcatuiarad (KossMuHa
Ba Boponoma, 1968, 1969, 1971; IllkBapkuna Ba XamkacOmapu, 1972, 1974).
BPHUWTnaru Oaxapuirad wuunuiapia HaBAop OyFIoM YHJIApU YYyH TYULIHII
COHMHHMHT KyWHaaru KypcaTkuuiapu (EMUMIKOKIMK KOA(P(GUIIMEHTH) aHUKJIaHTaH:
osmii HaBIU yH yuyH 400 ¢ nan kam sMmac, | HaB yuyn 350 ¢ nan kam smac Ba |l HaB
yuyH 140 ¢ man kam sMac. Ym0y HOpMaTHBJIApHHU KyJUlall TakpuOanapu IIyHU
KYpCcaTAuKu, yMyMaH OJIraHjia yJiap OyFa0i YHUHUHT HOBBOMIIMK XyCYCHUSTIIApUHU
TYFpHU KypcaTaau.

Hazapuii acriektna yHHUHT HYKCOHJIMK JapaKaCUHHU AIIOMUHUNA OKCHUJUIN
KOJIOHKaNapJa Kpaxmai MNoJiucaxapuJjlapuHi XpomaTorpadusiamira acocjiaHral
aHukJam yciayom myxum axamusitra sraaup (Kossmuna, badbuuenko, BopoHosa,
19696). YHUHT TyO MOXMSTH IIyHAAH MOOPATKH, TYIIMII COHMHU aHUKJIAIl Y4yH
acOo0na KielcTepu3alMsUIaHraH €KUM HOH MaF3WJIaH OJMHIAaH 3pUTMaY JIbMaH
ycinyOusla KOJIOHKaJapja OynuHuira Kyhwiaad. YH TapkuOuna daon o-
aMUJIa3aHUHT MaBXKyn Oynuinura OOFJIMK paBuIla EMUII BaKTHUIA Kpaxmal
NOJINCAXapUIJAPUHUHT, SBbHA aMUIOBa Ba AMWIONEKTHHHUHT y €Ku Oy
Japakajgard JernoJuMepHu3aluusacy ro3ara kenaau. KoJoHKaHMHT HOPIOH KHMCMHA
AMUJIOTIEKTUH, UIIKOPUH TOMOHHUA 3ca — aMujio3a ajacopoumsuianaau. Kononkara
KUK Hoaua spuTMacu OWIaH WIUIOB Oepuiiaau, OyHIa HOpMall MHKIOpJaru
YH/IaH HOH TailépilaHraHaa aMuii03a MUHTAKaCl KYKUMTHUP-XaBOPAHT Ba KyJa XaM
cesmwnapcu3 ouHadmapanr Tycnu 0yinub ynkanm (82-pacm). YHraH J0H apajaliran
YHAAH Tal€piaHraH HOH XpOMAaTorpaMMajia KYKUMTHUP-XaBOpaHT OujaH Oup
KaTopja sKKoJa udoaananrad oumHadIapaHr MUHTaKa xaM Oepaau, Oy o-amuiasza
TabCUPHUA JAETOJMMEPU3ALMAIIAHTAaH aMUJI03a Y4yH Xocaup. TaxpuOamapHUHT
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KypcaTuiimya, arap OuHadIapair MAHTaka 5 MM JJlaH OpTHO KeTca, y X0Jija HOH
MaF3u HyKCOHJIU OYJIM0 YMKaau.
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82-pacm. Hopman Ba yHTaH JIOH YHJIapUIaH Tal€piaHTaH HOH Mar3u dpUTMaIapu
XpOMaTOrpaMMAacH:
0 — nazopar; 1, 2, 3, 5 — yaum kynnapu; a — 10% yHran JoH apanammacu; 0 —
25%; B —50%; 2 — 100%

HHonugenosoxcuaasa gaonanru

VYuum xapaéaua nonvderonokcuaasa (oproaudeHoI0OKCH1a3a, TUPO3UHA3A,
1.10.3.1) xam daonnanagm.

Ymby ¢epmMeHT MOHO-AM(PEHOTIAPHUHT OKCHJAHIIMHU TabMHUHIA0, TYK
TyClId MaxCyjoTiap — HOH MAar3WHUHI KOpPAWUIIMHU KEIUPUO YHKAPYBUH
MEJTaHWHIapHU Xocun Kunaau. [lonmmdeHonokcumasa MOHHUHT acOoCaH TaIllKd
KUCMJIapuaa TYIjiaHraH Oynamu, my Oouc mnonudeHosokcnaasa Gaoumru
Ty(alian HOH Mar3UHUHT Kopaiumm acocad Il HaB yHIaH Tali€pliaHraH HOHJapaa
Ky3aThnand. YTkasuwiran tagkukornap (IIkeapkuna, JIykau, 1967-1969) ymb6y
depment Qaommurun OumaH HOH MaF3WHUHT YpTacHIard Y3BUH KOPPEISIIHOH

203



OOFNMKIMKHU KypcaTAW. bByHmaH Tamkapu, KypcaTWIMILINYA, XaMHPHUHT
KUCJIOTAIUIUTH y €ku Oy yciy0 OuiaH omupuiica, nou¢eHonokcuaaza Ghaoumru
nacasiiv Ba 11y OpKaJd HOH MaF3MHUHT PAHTH SIXLIIWIJIAHAIM.

Yoy pepmentHunr kuciora ontumymu pH 7,0-7,5 na €ramu, pH 5,5 nan
nacT OynraHaa NOAM(PEHOJOKCHAa3a HWHAKTUBALUMSUIAHAIUW. YHHMHI Xapopar
ONTUMYMHUHHM VpraHull ULIYHW KYpPCATOUKH, MaKCUMyM (DAaoIMK MyXHUT
kucnotanunuru PH 5,4 6ynranga 30°C na, pH 7,5 na — 40-50°C na éraau.

bynman Tamkapu aHUKIAHUIINYA, YH TapkuOuaa DSpPKUH THPO3UH
AMUHOKHCIIOTAaCH KAHYAIMK Kym OYyica, HOH Mar3MHUHI KOPaWWIIM IIyYajuK
Ky4WId Keuaau, Oy SKKOJ TYLIYHApJIMKH, TUPO3WH TUPO3HHA3a (EPMEHTU TabCUPU
yUyH 3HT axmu cyOctpar xucobsanaau. Ulynnait xkunmO, nonudeHonsokcuaasa
daomurn OwiaH OKCWUJI MOJJaliapiaH TUPO3UHHHU aXKpaTyBUM IPOTEOTUTHK
dbepmenTIap ypracuna 6eBocuTa OOFIUKIMK MaBXKY/JIUTH aHUKJTAHTaH.

VTKa3unran TagKMKOTIAp YHTAH JOH apajlallraH YHIApJaH TaiiépiaHraH HOH
Mar3WHUHT KOpaWuIuMHU OapTapad dTumra OaFvlUIaHTaH TaBCUSHOMATapHU
acocjaad; y XaMUPHHUHT KUCIOTAIMINTUHU yIIOy (hepMEHTHH MHAKTUBAIUSIOBUN
yeraparada KyTapHIIHH Y3 UUUTa OJaIu.

’KABJIAP YHU HOBBOMJIUK XOCCAJIAPUHUHT BUOKUMEBUIA
KYPCATKUUYJIAPHA

XaBnap yHM HOBBOWMJIMK XYCYCHSATIIAPH MyaMMOJIADUHUHT OyTyHTH KyHIard
XOJIATHHHA KYpHUO YUKUO TabKUIUIAll MyMKHWHKH, YIIOy WYHAIWIIAA TaJIKHKOTIAp
MYTJIaKO eTapiii pHUBOXKJIaHMaraH. MoxusTura kypa amabuérinapaa Oepuiran
JesIpIIU aKcapusAT MaTeprayiap gakaT OMTTa Macaia — jKaBJIap Ba jkaBaap-OyFaoi
YHJIQPUHHUHT XYCYCHUSTIAPUHU aHUKJIAIIIA aMIIOIUTUK (PEPMEHTIAPHUHT POJIUTA
taautykauaup. [lybxacusku, o-ammiaza (aouurd OUPUHYM Japakaddl OMUT
cudaTuaa MyXUM axaMUsATra STajJup, YyHKHA €nuiaéTraH HOHHUHT XYCYCHUSTIapH
yHra OOFIUKIMp. BUPOK >kaBaap JoHWAA OOIIKa KOMIIOHEHTJIAD XaM MaBXy/
OYn0, yIapHUHT TAbCUPH XaM MyXUM axaMHsITra 3ra iup.

Ym0y MacanaHu OWAMHIAIITUPHUII KaBAap YHUJAH HAMyHa EMHIN yCITyOuHU
YyKyp Tax M KWIKIIHA TaK030 3TaIH.

Kapaap ynnjaan HaMyHa €nuun

Kapnap yHuaan HamyHa €U YUYyH acOCHI yCIyOui mapT-miapout OyFaon
YHUJArd KaOuaup. YHHUHT HaTWKalapyd YHHUHT TIOTEHIMANT TEXHOJOTHUK
XYCYCHSTIAPUHH aHUKJIAIIHN Ba YHTa pUOS] KWIMHTaHAA IOKOPY CU(ATIM HOH OJIHIII
TabMHUHJIAHUIIN JIO3UM. BUPOK kaBaap HOHU MIUIA0 YMKAPUIIHUHT Mypakkal Ky
OOCKUWIM TEXHOJOTUK >KapaHHM Ba YHHUHI Kymjaa® BapuaHTIApUHU OyFaou
HOHMJATH KaOU MOJCIUIAIITUPUIL aHYa KUMUHAUP. DXTUMOJ 11y cabaliu kaBaap
YHAJAaH HaMmyHa €nMil y Kagap 4YyKyp YpraHwiMaraH OYIWINA MYyMKHH.
Anabuétnapaara MaBxyJ MabIyMOTIIap dca eTapiauda acocyiad Oepuiamaras.

Enum sxapaénuza aMHIONMTUK (EepMEHTIAPHUHT MHAKTUBALMACHHH XaMJa
OKCWJI MOJIaJTApHUHT DPUIITUHN TabMUHJIOBUM (DA0N KUCIOTAIMINK KHAMAaTH
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JKaBJlap YHUHUHT HOBBOWJIMK XYCYCUSTIAPWHY aHUKJIAIIA SHT IOKOPH aMaJIiid Ba
Ha3apui axamusiTra ara XMcoOJIaHa/ Iu.

bupok agabuérnapaaru MaBxKya MabIyMOTJIApPHUHT KypcaTUIlnYa, *aBlaap
YHUHHU TYFpU OaxoJiaiira apum xoJatiapaa OyFiod yHuaaru kabu yciny6 oyinda
HaMyHa EMUII OPKaIM SPUILIUII MyMKHH (S'bHHM, XaMUPTYPYIUIX >KaBAap HOHUHU
énuimgarura HucbataH XamMUpPHUHT (aos KUCIOTAIWJIMTA aH4ya TacT OyiraH
omapacu3 yciy0na, audTKuigapaa). Ymoy yciyO6aa EnwiraH HOH — MIUIA0
YUKAPUIIIA XaMUAPTypylIiapaa Emuirad HOH Mar3u KaOu HOpMall DJIACTUKIIMK Ba
FOBAaKJIMKKa 3ra Oynanu. bupox ymly ycayOHU aMUJIOIMTHK (HAaOJUTUTH FOKOPU
Oynaran OoIlKa yH HaMyHajapura KyJulall yHTaH JOH HOHUIa Xoc Oapua
KypcaTKuwiapra sra — 33WjyBYaH Maru3, KyJa Kopairan mycrt, “cojion’” XHAJId
HOH OJIMHUIIIMHY KEATHPUO YUKAPAIH.

Ymby xonarnap/ia CyT KHCIOTACUHU KYIIUIIT Tall€p MaxXCyJIOTHUHT cU(aTHHU
ceswnapau omupaau (bprommens Ba Ctedan, 1975) (83-pacm).

83-pacm. Kapnap yHunan Xap XU yciryOa HaMyHa €MuIll HaTHXKaJlapu:
a — auyuTKUIapaa €nuul, 0 — aYuTKIIapa CyT KUCI0Tacu Kymuo Enuui, B —
XaMUpTypyluuiapaa Emnuml.

SlHana rokopu o-aMmiasza (paoiurura sra OOLIKA JKaBaap YHU HaMyHalapu
YUyH XaMUPTYPYLUIM XaMHp Tail€praml KylaHWIaad, YyHKU ymoy ycimyOaaruaa
eTapinya I0KOPH KUCIOTAIMINKKA 3Ta puM (paOpuKaT OJMHUILN TabMUHJIAHAIH.
bomkaua kunu® alTranjga, >kaBaap YHMHUHT TYJIHMK TEXHOJOTHK TaBcHU(Ura
HaMyHa €ENUIl OpPKAJMIMHA d3ra OYJIUIl MyMKUH, YHUHI YCIyOM aMMJIOJUTHK
dbepMeHTIapHUHT (HAOJUIMK Japa)kacura Kypa Typauua Oynuinu jo3uM. byHna
KyHugaru  MyXUM  XOJaTHH  XaM  YHYTMAclIUK  JIO3UM:  aMMJIOJIUTHK
(dbepMEeHTIapHUHT MHAKTUBALMSUIAHUIL Aapaxkacu (OyFIol yHUIa Xam, >KaBaapia
xaMm) ¢dakatruHa spuM (HaOpUKaTHUHT (DAOT KHUCIOTAIMJIMIM KHMaTUra smac,
Oanky €nuim xapaCHUAAa XaMHpPIU 3aroTOBKAJAPHUHI KU3MII TE3JIUIHra Xam
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oormukaup. by epmaH kenu® uYMKaAMKH, ENUIIHUHT THPOBAp] HaTHXKacura
KUCIIOTAIMIIMK OWiIaH Oup Karopnaa €nuiaérrad Xxamup OYIaK4yaCUHUHT Ba3HU XaM
ce3uapiu Tabcup Kypcaraau. EnunaéTran XaMUpiu 3arOTOBKAHMHT BA3HU KUUMK
OynraHma yHMHT KH3UII TE3JIMIM IOKOpU Oyiaau, JeMak o-aMujiaza Y3WHUHT
daourn  yudyH KyJai OynraH xapopar mapouTuaa 1-1,5 Kr Ba3HIW HOH
énuigaaarura HucbataH KUCKApoK BakT opanurunaa Oymamu. Hatmxkana HamyHa
EnuIIIa OJMHTaH KWYUK HOH HOpMaJ Maru3inu OYynuO umkanu, Oy BakTaa WILIA0
YUKApULI IIApOUTIIapuaa ENWIaJuraH ailHaH IIyHIAl KACIOTAIMIMKIArH, aMMO
Ba3HU IOKOPU OYITaH HOHJIAp/a A3UITyBYaH Maru3 Ky3aTUJIaau.

KaBmap yHuaaH HamyHa €ENUIIHWUHT HOBBOMYMJIMKAA KYJUIAaHWJIAAUTAH
Ky11ab BapuaHTIIApUIA aYUTKWIM OVDIKFUIIHM KYJUlall Ba OMp BaKTHHUHI Y3HJa
Xamupra cyT €Kd CHUpKa KHCIOTaCMHU Kymmim Ky3ga tytuiaau. Llly6xacuzkw,
XaMUPHU  HOPJAOHJAIUTUPHUIN  MIUIA0  YUKapuuaard €nuil  KapaéHUHU
MOJICJJIAIITUPUII UMKOHUHM Oepaau. bupok OyHaa (aon KUCIOTAIUIUKHUHT
XaKUKUM KUWMaTh Ba ENUII jKapaCHUJIArd XamMupiad 3aroTOBKAJAPHUHI KU3UIL
TE3MUTru xucobra onuHManau. JKaBmap yHugaH HamyHa €nuiura OaruIlIaHTaH
aitpum unuiapaa (IonenkoB Ba xamkacOmapu, 1974) taxmmd stunummya, ymoy
XOJIaT/la XaMHUpJIM 3aroTOBKAa BAa3HMHUHI MILIA0 YMKApUII LIApOUTIIapUaarura
HUCOATaH KUYMKIUTUHU XucoOra oyin0, KOpHIla KYIIUJIaAuraHn cyT €KUM CUpKa
KHUCIIOTaC MHUKIOPUHU KaMauTUpuIll Makcaara myBopukaup. bupok Oy taxmud
daosm  KUCIOTAIMIMK Ba XAMHUPHUHT KHU3UII TE3JIMTM  MabIyMOTIapura
OofaHMaraH Ba Oy OJIMHIaH HATH)KaJaPHUHT MIIOHYWIMJIMTMHUA KaMauTHUPA/IH.

IOxopuna kenaTupuiraH MabiIyMOTIap TaXJWIM aBaap YHHUAAH HaMyHa
énum ycnyOu OVilmya aiipum TakaupIapHU KEATUPUII WUMKOHUHM Oepaau. DHr
aBBaJlo, OyF/I0M yHUAAru kabu, CHHaNA€TraH HaMyHaJlapHU Kuécuid 0axoan yuyyH
yHU(UKaUsIaHraH penentypara sra Oynum jo3uM. Kypunu® Typubaukw,
OyHIail penenTypa CyT Ba CHpPKa KUCIOTAaCU KYIIHO HOPAOHIAIITUPHUITAH
QUUTKWIM XamupaaH ¢oigananuira acocianaau. Kaita uimam mapouTiapua
HAMYHAHUHT TOTEHIMA] HWMKOHUSATIAPUHU aHMKJAIIra KapaTWwiraH HKKUHYA
€nuil BapuaHTU (paon KUCIOTAIWIMK YI4aMHM Ba XaMUPJIU 3arOTOBKaJapHUHT
KM3MILI TE3JIUTMHU HA30paT KWJTaH Xojjaa oJub Oopuiuiy jo3uM. Xap KaHaan
XO0JIaTa XaM yH TOPTUIIHUHT KaThHM periiaMeHTIaHTaH YiIdyaMHura puos STHII
JIO3UM, YYHKH aMUJIOJIUTUK (PEPMEHTIIAPHUHT TApKAJIUIIU Ba ymoy dhepMeHTiap
WHTUOUTOPJIIAPUHUHT MAaBXYJIMTH OepuiraH yH HaMmyHacuJa JOHHMHI alHaH
KaiiC aHATOMUK KUCMJIApH MaBXKYJIUTUra OOFIUKIUD.

Kapnap yHMHMHT HOBBOIUIMK cu(aTIapuHu TaBcu(amra KapaTuirad
HaMyHa MU yCIIYOMHHU acoclall YYyH KyWHaard WyHaIunuiapja TaaKaKoTIap
OJIMO OPHIL SHT TYFPU WYI OYIUIIN MyMKUH:

1) unura® YMKapuml MmapoWTiapuaa HOH ENWIIAa HOPMadl Maru3id HOH
OJIMIIHU TabMUHJIOBYM PH KuiiMaTh Ba 3aroTOBKaJapHUHI KU3HIL TE3JIUTU
MabJIyMOTJIapura ara Oy,

2) OepwiraH KUCIOTAJIMJIMK Ba KU3HWII TE3JIUTH MapaMmeTpiiapura MOC HaMyHa
€N yCIIyOMHU UIIA0 YMKHIIL,

3) ymOy napameTpiapHUHT HOH cudaTy OuaH OOFIUKINTMHNA aHUKJIAILL
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Kapaap yHMHUHT cuaT KypcaTKU4JIapu

TexHOJOruK acmekTna *aBaap YHM OKCWJI MOJJATapUHUHT MUKAOPH Ba
cudaru Kal Japaxkaaa MyXUMJIMIA TYFpUCHJArM Macaja 0axciid Ba HOAHHK
XHCOOJIaHaIH.

Masbnymku, OyFi0M YHHIA KICHKOBUHA OKCHUJUTAPUHUHT MUKIOPH Ba cudatu
acocuii oMU XucoOjiaHaau, OWUpOK >KaBaap yHM Oyinya erapiauya TYJIHUK
TaxpubaBuil MabiymoTinap MaBxkyn smac. [llyOxacusku, ’kaBmap OKCHUIMHUHT
y3Uura Xoc XyCycHsSITIapW, S'’bHA YHHHI CYB-TY3JIM OJpUTMajapaa IOKOpH
APYBUAHJINTH, XaMHPJa KICHKOBUHA SIXJIUT TY3WJIMACHUHUHT MaBXKyJ[ SMACIIUTH —
)KaMd  HOBBOIIMK XYCYCHUATIAPUHU  aHUKJAIIA OKCWI  (PaKIUSICHHUHT
aXaMHUATHHU MabIyM Japaxaza dekiaiad. AMmo mry Ownan Oup xatopaa ymoy
MOJIAJIApHUHT Yy €Ku Oy MUKIopaa OVIHIIM XaMUPHUHT (HOHHHWHT) YWKHIIIH,
YHUHT €MUIIKOK-3JIACTUKIINK XYCYCHUATIApU KaOu KypcaTKuujapra TabCUp dTMai
KoJMaiiau. Yoy kypcaTkuuiap OuiaH HOH cudatu ypracuaa koOuid OOFIUKINK
Mapxyaaup. Illy Ounman Oup KaTopja HPOTEOJUTHUK (PEepMEHTIAPHUHT CaOuid
aXaMUSITUHU UHKOP STMACIIUK JIO3UM, YHUHT (DAOJUTUTH KaTOp TaAKUKOTYHIIAPHUHT
dbukpuya xxaBaap JI0HUa OyFa0oiTra HUCOATaH IOKOPUIUD.

Kasnap okcuiam mpenapatiiapd Ba KpaxMaliJiaH CHHTETHUK XaMHUp OJIMIII
TaxXpuOanapy IIyHU KYpcaTAUKH, OWXKFUIIAA OyHAall XaMUpHUHT KapOoHat
QHTUAPUA Ta3UuHM TYTHO Tpa OJMIN KOOWJUATH OYFI0M XaMHUPHUHHUKHUJIAH
okopuaup (I'omenkoB, 1973). AmMo Tabumii ’kaBgap xXaMHupuja ajaoxuja
KOMITOHEHTJIAPHUHT y3ap0 HHCOATH CUHTETUK XaMmMupJarura HucOaTaH aHua
MypaKKkaOIup Ba YHUHT ra3 TyTUO Typa OJUII KOOMJIUSATH XaM CHHTETHUK XaMupra
HUCOaTaH MacTaup.

XKapnap HOHM CU(pATUHUHT KaBJap YHHUJArd YyMyMHUN OKCHILIAD MUKIOPHUTa
OOFNUKJIUTMHA U(DOJATOBYM TAJKUKOT HaTHXKajdapu anabuil manOanapaa xyna
XxaM Kam OynuO, Oy XomarT jkaBlap YHMHHUHT HOBBOIUIMK XYCyCHUATIApPUHU
aHUKJIAMAa OKCWI (DPaKIUSCHHUHT POJIM TYFPUCHIA SKYHUU XyJoca YWKAPHII
UMKOHMHH OepMairiau. HoH XaXKMUHUHT OKCHJI MUKIOpHTa SIKKOJ HdogamaHran
OOFJIMKJIUTY aHUKJIAHMAaraH, aMMoO TaxpuOanap/ia HOH Mar3d JJIACTUKIUTUHUHT
OKCHJI MUKJIOpHUTa OOFJINTH KYPCATUIITaH.

Kapnap KIIEHKOBMHA OKCHJUIAPUHUHI XYCYCHSTJIIApW OWJIaH HOBBOMIMK
XYCYCUSATIApUHU KHECTAITa YPUHUII Y3Ura XOC KUWMHYWIMKIAPHU KEITUPHO
yuKapaau. Ymoly MakcaJ Y4YyH aBBaJl jKaBlap KICHKOBHHACHMHM TaBcHIall
JO3UM, YHH aXpaThO OJIMII Y4yyH Maxcyc yciayOmnap kymnanwnanu (KospmuHa,
1959, 1971; T'onenkos, 1973).

byHnait wumHm yTKasumiga KieHkoBuHA cudarth OuWIaH >KaBAap HOHU
Mar3WHUHT FOBAaKJIUTH YpTacuaaru sikkosl udoaananrad OOFJIMKIMK aHUKJIAHTaH,
KJICHKOBUHAHUHT  COJUINTHpPMA  YY3WIyBYAHJIWTH  Oyiinua  KOppensuus
kodhurmmentn 0,520+0,017 mm tamkun stran. Ly Owman Gup KaTtopaa, KaTop
unuiapaa Kaij STWIMIIAYA, TYpJM MHUHTaKajgap/a €TUIITUPWIraH Ba Typju HaB
KaBJlap yHJIapuAaH €NUIraH HOHJAPHUHT XaKMUJa OyFoiaarnyaiuk karra $hapk
Ky3aTUJIManIn.

XKapnap Houu cudatu OunaH MWWUIMK MOAJAAp MUKIOpPU  Ba
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XyCYCUATIApUHN Kuécaam OYViuda MabIyMOTIAp aloXuaa KU3WKHUIITA STaaup.
[ly6xacu3ku, >xaBAap HOHUHUHI Ta3 TYTHO Typa OJIMII KOOWMJIMSATHA Ba IAKI
OapKapOpJIMTMHU aHUKJIAIAA 3pyBYaH MIWIIMKIAPHUHT POJIM Ky/Aa XaM KaTTaJup.
VY xaBnap kpaxmanuaan uoopar (Potmi, 1965) €ku kpaxman Ba KaBaap OKCHIIH
npenapatiapuaad uoopat (I'osenkoB, 1973) cuHTETHK XaMupra >Kapaap IUUIUFU
npenapaTiapyuHu Ky 0yinda 0eBocuTa Taxkpubdaiap OuiaaH uCOOTIIaHTaH.

KeliHrM TaIKUKOTIApHUHT KypCaTHINHMYA, >XKaBIap HOHWHUHT cHUdaTura
NIWUTAKJIAPHUHT JKaMH  TabCUPH JKyJa xaMmM Mypakkaoaup. [unmmukmapHuHT
XYCYCUATIIAPH — CYBJIM SPUTMACHUHUHT EMUIIKOKIUTUHU >KaBAap HOHU cudar
KypcaTkuuiapu OwiaH KuEclIaHraHAa YpraHuiradn 0apua HaMyHalap y4 rypyxra
axpatunrad. bupunun rypyxra énumkokauru 20 gaH omMaiaural, UKKUHIUTA —
énumkokuru 20 nan 40 rada Ba y4uMHYM rypyxra — Makcuman €énumkokiu (40
OWpIUKIaH FOKOPH) HaMyHajap KUPUTWITaH. bBUpuHYM TYypyX HaMmyHajIapu caiOuit
koppemsinua  kodgdunuentura (r=0,760+0,21) nsra OynraH; HKKUHYU TYpPyX
HaAMyHajlapu Yoy KypcaTKuwiap ypTacuaa aHya Ce3WIapcu3 Koppemsuus
KYpCaTKAYWIapUHA HOMOEH ATUIraH. HuxosT, yunHYu TypyX HaMmyHajapuaa HOH
XaKMH Ba MIMLUTMKJIAPHUHT EMUIIKOKINK YIIdaMy YpTacuiaru sKKoJ udoaianran
Ba MXKOOMI OOFIMKIMKHY aHuK1amra myBad¢ak 6ynunran (I'onenkos, 1973).

Kyn connmu xoppensuus kodpGUIMEHTIApUHU aHUKJIANl sHajla Mypakkad
Oy, onmmmitap OyHJa HOHHUHT XaXXMUW YHKWIIN OWJIaH YHUHT FOBAKIIUTH
ypracumard, HOH OalaH/JIMTUHU JUaMeTpura HucOaTh OwiaH MUK
APUTMACUHUHT EMUIIKOKJIUTH, KJICHKOBUHAHUHT COTMIITHPMA YY3UTyBUYAHIIUTH Ba
KaHJl XOCWJI KWITYBYAHJIUK (DaoJUIMTK YI4aMmiliapu ypTacuaaru y3apo OOFIMKINKHA
xucobra onwumrad. JKaBgap YHUHHUHT KaHJA XOCWJI KWIYBYAHJIUK (DAOJIUTH
OIIMPUIITAHJIa HOHHUHT cuUdaT KYpcaTKUWIapu Macasgu, Oy 5ca HOH XaKMUra
NIWUIMKJIAPHUHT TabCUpPU Oopacupard aupuM OJUMIIAPHUHT MabIyMOTJIapura
supaup. Llly6xacusku, ymoly TaxpuOanapHUHT Oapyacuja XucoOra oJMHMaraH
ssHa OWp KaHuya OMWUIAPHUHT TabCUPHU XaM MaBxyaaup. lllyHra kapamaii, KaTbuii
XyJioca KWIWII MYMKHUHKH, WIWUIMK MOJJAJTApPHUHT YMYMHH  MUKJIOPH,
IIYHUHTJEK YJIApHUHT HUCOMM EMUIIKOKIUTH KaBJap YHUHHUHT CYB IOTYBUYAHIIMK
KOOmMsITUra ce3miapian Tabeup kypcaranu ([Fammib, 1972, 1973).

unnukaapau mapyanaoBud (PEepMEHTIAPHUHT (PAOJUTUTH Ba HOH cUdATUHU
Oaxonaimiga YHHHT pOJIM Macajlacu MYTIako Yypranwimarad. CYHru Husuiapaa
VTKa3WJIrad TaJKUKOTIApJaH KYpHUHUIINYA, >KaBAap JTOHUAA XaM OyFIoiu
JIOHUJAry KaOu MEHTO3aHJIapHU XaM T'eKCO3aHIapHU XaM MapyajioBud (pepmeHTIap
MaBXyAIup. byrnon XaMUPUHUHT dpManIuraH (bpakuusicuian
yibTpareHTpudyranam yciyouaa axxpatud OJIMHTaH CYIOKJINK EMUITKOKJIUTUHUHT
Te3 nacaiumm ymoy ¢pepMeHTIapHUHT paosuru xucodnanaau. XKapaap yHugaru
MIWITAK, MOJJQIAPHUHT KYTUTUTUHA XUcoOra om0, kaBaapaa ymoy dhepMeHTIap
OyFmoWHUKUAAH Kym 1e0 (apa3 KAIUIT MyMKHH. XaKWAKATIaH XaM, >KaBaap
noHuga SHA0-PB-1,4-TAIOKaHA3HUHT MAaBXKY/UIMTH aHUK TaxkpuoOamap Owian
ucootnanrad (Mannepce, 1973). bupok >kaBnap yHH TE€XHOJIOTHK cudaTtiiapu Ouiian
yily ¢pepmeHTiIap ypracuaaru OOFJIMKIMK ypraHUIMaraH.

Kaxmamnuau KJIEMCTEepU3ALHSTIAHUILL Xapoparuraya KU3AUpMacIaH
amuiorpadgaa SkaBaap YHU CYCHEH3WSCHHHHT CYIOJWIN JapakacMHA XaMa
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ENUIIKOKJIMTMHA aHUKJAIra KapaTWiraH XOpWXKHHM yciyOmapHH OKCHII Ba
HIMJUTMKJIAp TUAPOIU3UHMA aHUKJIAIll yCIIyOu cudaTuaa Kyian MyMKUH.

XKapnap Honu cudatu 6mIaH o-amuiiaza GaoJTuru ypracuaaru OOFITUKINKHU
VpraHuil Xam y3ura XOC KA3UKHUIITra 3ragup. MabiyMKH, KaBaap JIOHHAA, XaTTO
TYIWK TEXHUK NUINUKKJIMKK Spuilran Oyinca xam, OyFnoil AoHuAaH Gapkiu
paBuIlAa, O.-amMIIIa3a Y3WHUHT OKOpH (GaosmuruHu cakiaad konaaw. [y Owran
Oup Karopna kaBiap MypTard OOMIOKIAIUTUAAEK (PU3UMOJIOTHK >KUXATIAH TYIUK
eTuud Kosiaau, Oy 5ca yHUHT OOIOKAa€K yHUO Koyumura cabad Oynuim
MYMKHH.

bynra OofNMK paBullla >KaBaap JAOHUJA YUpalauraH 3HT Ky HYKCOHJIapAaH
Oupu aMHJIOMUTHK (PEepMEHTIAPHUHT (Aaoauru xucoOnaHaaun Ba OyHIal yHIaH
Tali€piaHrad HOH EMMIIKOK Ba 33WIyBYaH Maru3iu OYiau0 unkanau. AMmo OyHpaai
HYKCOH, arap €nuii xapaéHuja spum ¢adbpukariap erapinda KUCIOTATMINKKA 3Ta
Oynamaca xaMm, yHMaraH HOpMal JIOH YHUAA XaM Ky3atuiauinu MymkuH. Ly 6ouc
XKaBIap YHUJA o-aMuia3a (aoJUIMTHMHM YpraHWIl Ba IIy acocaa cudaTid HOH
OJIUIIl yCIyOJIApMHU HILIA0 YMKUII TEXHOJOorjapaa y3ura XocC KH3UKHII
YHAFOTMOKJIA.

Cyuru nnapa KAJMHTaH MIiap opacuja kaBaap o0nup (uukuiu 87%)
YHMJIaH Tal€pianraH HO CHU(ATUHUHT o-aMuiIa3a (aomuru yiayamiapura
OOFNUKIUTUHA  M(OJANTOBUM TAAKUKOT HATWXKAlapu ajloxuja axaMusaTra
cazaopaup (I'omenko, 1973). VYmOy Ttagkuxkornapaa ymolOy ¢depMeHT
GaoNIMIrMHU  aHMKJIAIIHUHT  KyHuJaru acocuil  yciayOnapu — KYJUITaHWJITaH:
aMUJIOTPAaMMaHUHT MakCcUMall OajlaH UMM XHcoOra OJMHYBUM amujorpadus,
Ty conu yciayou, BPHUUT ycnyOu 6yitnua apronutuk aomk Ba BHUI3
ycnyOu  Oyiimya KaHA ~ XOCWJI  KWIYBUAHJIMK  KoOwmusatu  (Pam3elHuHT
y3raptupwiran yciayOu). byHma ammiorpaMmmMa MakCHMyMH Ba TYIIWII COHH
KUWMAaTUHUHT HOH MaF3M OJJIACTUKIWIM OWJaH, IIYHUHIZIEK KaHJl XOCHII
KWJYBUAHJIMK Ba aBTOJUTHK XYCYCHSATHHHI yHIOy KYpcaTKud OuiIaH KOpPPENSLUH
OOFJIMKJIUTH KAl STUIITaH.

Ym0y WIUIapHUHT KEHHMHTH PUBOXHUAA TYLIUII COHM YyCIyOM HaTWXKalapu
owitan BPHUUT ycnybu Oyiinya aBTOJUTUK XYCYCHST HATHOKallapy KUECIIAHTaH.
OnuHraH MabJIyMOTIAPHUHT TacAMKJIAldya, WKKada yciayd OVyitmdya Xam
AMWIONUTUK (EPMEHTIAPHUHT (PAOJUIMTHHA AaHUKJIANIl HATIKANIAp Yy3apo SXIIN
KOPPEJSLMUOH OOFIUKIMKKA 3TraJup.

Tabkunam Kou3ku, OyFIOM yHHMIA YOy KOPPEISUUMOH OOFIMKIUK SXILIN
oun® Oepwiran (Ko3zpmuna Ba BoponoBa, 1968). Tymum coHM ycayOWHHHT
a3y IIyOXacU3AUp, YYHKU aBTOJIUTHUK (DAOJUTMKHY aHUKJIAII KYI BaKT Tanal
aTaau, Oy BaKT/a TYIIUII COHMHHN Xaroepr acoobmma Oup Heua JaKuKaaa aHUKJIall
MYMKHH.

XKapnap AOHMHM SIXJUT TOPTUIN Ba YHU Kaila WIUIA0 OJIMHraH TYpJiu YH
HaBjapuaa TYIIMII COHMHU TaakKuK Kuiuin Hatwxkanapu BHUN3 Ba BPHUHWTra
ymly KYpCcaTKUYHU MebEpJaml Oyiindya TaBCHSHOMA HILJIA0 YMKUII WMKOHUHH
O0epau. bunobapus, xapmap 06Up YHU YUyH TYHIUII coHHM 155 ¢, ymly ymuamaa
HOpMaJI JIOH OJIMII TabMHHIIAHAIW; YIIOY HaB YH OJMII YYyH KaillTa WUIIUIaHyBYU
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xaBaap noHuna Tymum conu 140 ¢ man kam O6ynamacnuru yo3uM. JKasmap o6oii
yHU yuyH Ty conu 105 Ba qoraa moc xonaa 100 ¢ nan kaMm OVIMaciauru Kepk.
DnaHraH kaBfap yHU yuyH (uukumu 63%) 260 ¢ Ba 1oH yuyH Moc xoiaa 125 ¢
JlaH KaM OYJIMaraH MebEp Takau@ STUIITaH.

Kapnap (Ba Oyfmoi) yHUJA TYLIMII COHM KUMMaTH OVinya KYN WUIIIUK
MabIyMOTIapHu ymyminamtupuil [lonpmana Typiau TOPTUITaH YH HaBlIapu Y4yH
MUHHMMAaJ Ba ONTUMAJI TYIIMII COHUHU OeNIruIan UMKOHUHU O6epau (53-xaBan).

53-xanBan
Typnu OyFao# Ba )kaBap YHIApPUHUHT TyIIUII cCOHU KuiiMaTi (XKena3oBcka-
Maiiop Ba xamkac6mapu, 1975)

Tymmm cony, ¢
YH tunu*
MUHUMYM ONTUMYM MAaKCUMyM

byrnou yHu

500 200 250-400 500

650 185 220-400 450

850 180 200-400 500

1850 130 180-250 300
JKasnap ynu

580 85 125-200 250

800 85 125-200 220

1400 90 125-200 220

2000 90 125-200 220

* VH TMIH YHIUK OMPJIUTHCH3 OJMHTAH KYJUTMIIMK KUUMaTuHu udoganaiian. Macamran tumn 500
yHHMHT 0,500% KyJIiu 3KaHJIWTUHY aHIJIaTadu.

YHyTMacinuK JO03UMKH, OHUpPOK JKaBaap YyHHM KieicTepu3alusIaHraH
CYCHNEH3USACUHUHI TYIIMII COHM KUKWMATh (akarruHa o-amuiiaza (Gaosuiurura
OoFMK OynmMarmu. Xap Xwi Wiiiapjaa WAFuO OJMWHTaH KYI MUKIOPAArd >KaBnap
JIOHW HaMyHaJlapUHU Ky3aTUIIAa o-aMuia3a (aojuIMruaard TYHIMII COHHU
KUiiMaTH KuéciaaHran, OyHJ1a KyHuaard TeHrjiaMa YuKapuiiras:

log(FN) =log A—Blog[k(«)]
Oy epna FN — Ty conn KuiMaTH;
A Ba B — xoHcTanTNnap;
k(o) — a-ammnasza daosuuru

Tymmm coHn KuiiMatu OwiIaH o-amuiiaza (Gaosuru ypracuaa xap Oup Hui
Oyiinua y3BUN OOFIMKJIMK MaBXyZd, aMMO Xap Oup Hui ydyH MabiIyMOTIap
ypracuma cTaTUCTUK UIIOHWH (apk Kyzatwirad. Myammud (Onepen, 1976)ymoy
dbapkHu TOH KpaXMaJIMHWHT HWWIAaH-vmira  (GapkiIaHyBYM — MHAWUBUIYAI
XyCycHsITIapu OWJIaH TYIIYHTUpPTraH. AMMO Tabumiiku Oomika (apa3 Oyaumm xam
MYMKHH: TI€HTO3aHJIapHU MapyajoBud QepMeHTIap (Qaouuruaara Eku
NeHTOo3aHIap ppakuusacu MuKIopuaara Gapx.

’KaBnap yHMHUHT HOBBOWJIMK XYCYCUATIAPUHHU AHUKJIAIILA aMUJIOJIUTHK
dbepMeHTIap POJIMHMUHT >KyJa IOKOPWJIMIHMra Kapamail, ymly Xycycusitiapra
TabCUP KYpCcaTyBUM OMOKUMEBHUI OMUILIAp TYFPUCHIATH MacalaHH TYJIUK €YUITraH
ne6 OYynmaiau. YKaBnap MTOHMHUHT Ta3 TyTHO Typa OJUII KOOWJIMSTH Ba IIAKI
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OapkapopJuruHu  OenTwiIoBYM oMW cudaThaa JKaMH OKCHJ MOJJATapHUHT
aXaMUATHHU aHUKJIAIl YIYH XaJId KaTop TaAKUKOTIIAp OO OOPHIII JIO3HM.

XKasnapna mnonudenonokcuaaza (aomuru >Kyla XaM KaM  YpraHujras,
Oyrroiina sca y uykyp ypranwiran O0ynu0, | Ba |l HaB yHmapaan Taii€piaHran
HOHJIAp MaF3MHHUHT HOXYIII KOPAaHUIIMHU KENTUPUO YnKapaan. Yoy Macajia aHYa
onaud  0aén otuiarad (Kosemuna, 1976). JKaBmap yHUHUHT TEXHOJIOTHK
Xycycusatiaapura Gepysl KACI0TacH — MOJU(EHO XaM KaTTa TabCHp KYpPCaTHIIN
MyMKHWH, OYFIOW yHHJA YHUHT MaBXY/UIUTH XaMmMUpra OKCHJIOBUHIIAP
KYIIWITaHJa TIEHTO3aHJIApPHUHT JKEJICIAHUIIMHA KeNTHUpUO uYwmKapaau. TaxmMuH
KWIAIT MYMKHHKH, YOy KHCJIOTa TWUFU3 TEIUIAPHUHT  IIaKJUTAHWIIWHA
parOaTnaHTUpaad Ba Iy OWJAH >KaBAap XaMUPUHUHT Tra3 TyTHO Typa OJMII
KOOUJIUSTHHH OIIUPAITIH.

TPUTUKAJIE YHUHUHT HOBBOMJIUK XOCCAJIAPH

OHI aBBAJIO TAbKUJIALI JKOM3KHU, Xap XWJ JACTIA0KUA IIAKIUIap B CENEKLHUA
ycyJutapuan ¢oiiialaHral XoJijla OJIMHraH TPUTUKAJE HaBlapu ypracuja Xam
MOP(OJOTUK KypcaTKU4iap, XaM OHOKMMEBUN XycycusaTiap Oyilmda 4YyKyp
taoByTIap Ky3aTunaaud. byraoill Ba xkaBmap TypJiapu apo ymly Oapua
Jyparaiijiap ydyH O-aMWIa3aHUHT FOKOpPH (aosuIuru (GkaBaap akIOAuIaH YTra
UpCcHUil Oelru) Ba €Hrujl IOBWJIAJUTaH KICWKOBHHAHUHT MAaBXYIJIUTHAUD. YOy
KJIEHKOBUHAHUHT MHUKIOpU Ba cu(atu Typiu ruOpuiiapjia Kywid y3rapajad.iry
OouC TpUTHKAJIE YHU TYFpUCHJIAa YMyMHUH ranupu®d Oyiamaiau, Oanku MyailsiH
HaBJIaH MIUIA0 YMKAPWITaH OMpOp aHUK YH TYFpucHa (PUKpP IOPUTHIL JTO3UM.

Vrrau acpma Am¢puanmuonn 206 (myammpn A.®IllymuHmuH) TpUTHKAE
HAaBUHHMHI OMOKMMEBHI Ba HOBBOMJIMK XyCYCUATIApU OaTaCuil TaIKUK KUJIMHIaH.
Kyinngaru 54-xanBaijga ymly HaBJaH MIUTA0 YUKAPUIITAH YHHUHT (YUKUIIHN 65%)
Muponosckass 808 kyunu OyFnoil yHM Ba XapbKOBCKas 55 xkaBaap yHH OWIaH
KUECUN MabyMOTJIApU KEATUPWITaH. ym0y YHHUHI KyIMIMM4a TaBCU(PUHU 84-
pacma KenTupuiarad papuHorpaMMa TaBcugIaniu.

54-xanBan
o byFnoi Tputukane ’Kapnap
YHHUHT cudar KypcaTkuuiapu MupoHoBcKast XapbKOBCKast
206
808 55
Hammuru, % 11,0 10,9 11,3
Kucnoranumuru, °H 3,6 4,1 4,7
["a3 XocHIT KMITYBYAHJIMK XYCYCHSITH, MIT 1098 1230 1022
Asronutuk Hamyna BPHUTU, % 23,1 67,8 39,4
Ty conn, ¢ 399 146 274
AMuUIIOrpaMMaHUHT MaKCUMYM OallaH IuTH, 1000 110 780
ac600 Oupnuru
KielikoBuHa xycycusariaapu
MJIACTOMETP OYirda YTHII TE3JIUTH, C 107 17 -
CONUIITUPMA UY3UITyBUYAHIIHK, CM/JIaK. 0,50 2,95 -
LIapYaHUHT ENUITYBYAHIIUTH, Yo 164 169 -
NJK-1 kypcatkuun - - -
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84-pacm. Tputukane yau papunorpammacu (BITC-74,2%)

Kentupuiran mabiyMoT/Iap IIYHU KypcaTaauku, TpuThkaie 206 yHH XoM
KJICIKOBMHA MUKJIOPUHUHT IOKOPWJIUTH OUJIaH aXXpanubd Typaau, ymly KypcaTkud
Oyiimua y Xarro Kywid OyFgoJaH XaM VTaJau. YHHUHT KJIEHKOBHHACH
OyFIOMHUKUAAH KYy4YCH3POK, OMpMyHYa IOKOpPU COJIMIITHPMA YY3UITyBUAHIIUKKA
ara, oupok MJIK-1 ac6obu kypcatkuuu Oyiinya y ypraya 0ynub axxpanuO Typaau.
TpuTHukase KICHKOBUHACUHM sHAJa 4YyKyp YpraHuil IIyHU KypcaTAuu, Yy
Oyrmoiimarn KaOu Xap XWil SXIIWJIOBUMIAD TabCUpU Yy3rapaau. Macanas,
annoHdaon cupt-haona Mojdanap, MOJUATBACTHIM KpaxMald Xamja KaiabIul
MEPOKCU]] TabCUPHA CE3WIAPIN MycTaxkamiaHaau. boimrkaua kwim0 aiTtranma
TPUTUKAJIE YHU XaMHUPUHUHT PEOJIOTUK XOCCAJIAPUHH Y3TapTHPUIN y4YyH
OyFmoigaru Kabu SXITUIOBYMIApIaH (POMTaIaH TN,

Tputukane yHUHUHT CYB IOTYBUAHJIMK KOOWIHMSATH IOKOpH  OViHO,
oyrnovinukugan 7-10% optuxkpoxkaup, OyHH yH TapkuOuja TMEHTO3aHIAP
MUKJIOPUHUHT KYTUTUTH OWJIAH TYIIYHTUPHII MYMKWH, YHUHT XaMUp KOPHUIIAAru
aXaMUATH aBBAJIPOK KeITHpHUO YTuiaau (2-600).

TpuTukane yHMHMHI ¥3ura XoC XYCYCHSTH - O-aMHJIAQ3aHUHT IOKOPH
dbaomuru, yHM TYIIMII COHU Yciayowaa xam, amuwiorpaduk Ba aBTOJIUTHUK
daommuk KuiimMaTu OyiiMua XaM aHUKJIAll MyMKHH. By epaaH Xyioca KWIJIMILI
MYMKHUHKH, TPUTHKaJE YHUJAH HOPMaJl MaFu3Jd HOH OJHII Y4YyH yIIOy
dbepMeHTHH Te€3 WHAKTHBAIMSJIAHUIIMHN TAabMHUHIOBYM ENUIN  yCIyOuIaH
doitnananum no3um. byHnaii yciyOnapaan Oupyu XaMUpHHU CYT KUCIIOTacH OujiaH
HOpJOHMAIITUpHUIT XucoOmanaau (MenbHukoB, 1974). Ukkunum ycnyO €nwmin
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BaKTHUJa XaMUPJIM 3aroTOBKAJAPHUHI Te3 KUIIMHU TabMUHJIAIl XHUCOOJaHAIH,
Oynra ynapHu kuuuk BaszHzaa (50-100 r) rtaii€pmam OwiIaH SPUIIMIT MYMKHH.
bynna o-amuiiaza myH4anuK T€3 TEPMUK WHAKTUBALMSIAHAANKHY, Y KpaXMaJIHUHT
Ky KHCMUHU TUIPOJIM3JIAIITA YIrypMail KOIaayd Ba HOH HOpMajl Maru3iu Oyiand
yukaau. Wnuad yuKapuin mapouTiapuaa YTKasuwiraH TaxkpuoOanap UIIyHU
Kypcatouku, Tputukane 206 gan cudatu Oyimua cod OyFaol yHUAAH
TaW€pJlaHraH MAaxCyJIOTJIApJAaH KOJIMIIMAWAUIAH Mauja JOHAIM MaxcCyJioTiap
(Oynmoukaiap) nnuiad ynkapui MmymMmkuH (BopoHosa Ba XauatypsiH, 1977).

Alipum Oomika gaBnatiap, MacajaH [epmaHusi CeleKUusCUIa OJUHTaH
TpUTHKaJEe HaBlapuaaH (oiaanaHuiga Oomkada XojaT xaM Kyzatuiarad (Jpesc,
Beitnept Ba Meiiep, 1976).

Byrnoit yHu kaBaap Ba MKKHM THUIJATW TPUTHKAIE YHJIAPWHU TaXJIWJI KUJIHII
HaTWXKANapuJaH KYpUHAAMKH, O-amuia3a (aoJuIurd KypcaTKUWiapy HKKaa
Tax)IWJI KAJWHTAaH HaMmyHa Oyiinuya XaMm ce3wiapiau (QapkiaHaau: Oupuma xKyna
KUYUK TYIIMII COHU Ba aMUJIOTpaMMa Ky3aTHJIca, UKKUHYKMCH A Oy KypcaTKudjiap
Oyrmoli yHura skuH Oynrad. bupok kieiikoBuHa MUKAOp Ba cudaru Oyiinua
['epmanus Tputukanecu 206 gaH Kywin ¢gapkiaaHaju. XaTTo dHI I0OKOPU OKCUIUIA
(okcun mukznopu 14,0%) HaBga xaM XOoM KieiikOBUHA 4MKUIIM Oop Hyru 22,0%
Oynran, mry OunaH Oupra KJIeHKOBHHA XKyJa MacT OYKyBUAHJIMK XyCyCHSTHTA 3Tra
(sspHM Kyucu3) Oynran. Kam okcuiuim MKKMHYM HamyHa 3ca 8,0% KielkoBUHA
Oepran, y xaMm Kyucu3s 0yiran. KnelikoBuHa cu(paTUHUHT NacTIury Tydaitnu ymoy
HaMmyHaJjiap Oysouka UILIad YUKapuIl Y4yH cod XoJaa Kyjulaira HOJOHUKIUD Ba
myaiugaap yHu Oyraoi yaura 25-30% Muknopuaa KyIIMIIHU TaBCUS STUIITaH.
bupox umkumu roKopu Oynranjma ymoOy TpUTHKaAJAC YHIAPHIAH XaM OJIUN
XaMUPTYPYILUIN XaMHUp Tau€praml yCIyOuHU KYurtaOsaximu cudaTid HOH OJIMII
MYMKHH.

Kentupunran mMabiyMOTIapHU YMYMJIAIITHPUO XyJoca KWJIUII MYMKHHKH,
TapKuOUJaru KIEHKOBUHACMHUHI MUKIOpU Ba cudarura kapad TpuUTHKaIe
yHIapugaH cod Xxonaraa €ku OyFlIodW yHHra apaiamTupuind, UIyHUHTIEK
XaMHUPTYPYIUIH XaMHUp Tal€piamn yciyouaa jkaBlap yHHWra KYIIWITaH XOJaTAa
HOH Taii€prnaniia GoiganaHuil MyMKHH.

BYFJ01 YHU HOBBOMJINK XYCYCHUATJIAPUHUHI KHMEBUI
SIXIIINJIOBUYNJIAPU

HoBoiinuk canoatuga xapuit6 100 #wunman OyEéH HOH Ba XaMUPHHHT
XyCyCHUSITIIapUra TEXHOJIOT XOXJIaraH TOMOHI'a TabCUP KYpPCaTyBUM TYpJId KUMEBUM
Mojanap KyutaHuO kenuHMmokna. Arap XX acp Oomnutapupga daxkaTruHa OWUTTa
npernapaTr a3oT OKCHIM, KEHHMHPOK 3ca HUTPO3ZWIXJIOpUI KYJUIAHWITaH Oyica,
OYI'yHI'M KyHra KeJaud KEHI' acCOpTHMEHTAAru cupT-(haosi MojjaajgapJaH TallKapu
XaMHUpra YHUHI PEOJIOTMK Xoccajapura €KM YHHHI Tra3 XOCHJ KWJIyBUAaHJIUK
XYCyCHATHTa TabCHUp KWIYBYM XWJIMa XWJI KUMEBUN Mojjaiap KYIIMIMOKJA.
Kyitnnaru 55-xkaaBanga HOH cu(aTHHU SXIIWIOBYM cudaTtuga Kapam MyMKHH
oynran, AKILl HOBBOWIMK caHOaTHa KyJUlalira pyxcaT STWITaH XWUJIMa-XWJl
KYILIMYaJIap KeJITUPUIITaH.
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55-xanBan

AKlllna xynnanuinyBun xaMup xycycusitunu sxmuiaoBumiap (Ko, 1973)

Homnagumnm

Xamupra TabCUpu

OMyIibratopiap

JleunTvH, TUAPOKCUIUPIIAHTaH
JIELIUTUH

Ernapru smynsranusnaiim

MoHo- Ba qurinuuepuiap

[TponuaeHrTMKOJIHUHT MOHO- Ba
JUTTULEPUTIApU

Hon mar3u XycycusiTaapyuHu sSXIIAIanIu

JlnaneTUIIBUHUI KUCIIOTa MOHO- Ba
JUTITMLEPUUTAPUHUHT dPUpIapu

[Tommmcopb6at 60

XaMupHU MyCTaxKaMJIanu

Kanbuuii creapun-2-nakrunar,
HATpHUH CTeapuiI-2-TaKTHIIAT

XaMUpHA MyCTaxKamJIaiJy, HOH Xa)KMUHH OLUMPAIH,
HOH MaFr3u XyCYCHUSTIaApUHU XUl N

OTOKCUIMpIAaHTaH MOHO- Ba
JUTIMLEPUIAP

XaMUpHU MyCTaxKaMJIalI1, HOH XaXMHUHU OIIHMPAIH

OxcuioBuniIap

Kanuii 6pomar

Anprmii Opomat

XaMHUpHUHT Ta3 TyTHO Typa OJIUII KOOUITUATHHU

Kanuit iomar

OLLIMpPAIHN

Kanpnuii ionat

A3zonukapboHaMuI

Bpomar ypHrHU GOCyBYM T€3 TahCHPra 3ra OKCUIOBYN

Kanbuuii mepokcuy KneitkoBunann  mycraxkamnaiiau, yHHUHr  CHOK
KYpCaTKMYMHU OLIUPAIU
KalitapyBuunap
L-tiucrenn KneitkoBunaHuHT YY3WITYBYAHJIUTUHU OIIMpPAaH,
KOPWJIMIIHY TE3JIAIITUPATN
ACKOpOWH KHCIIOTacH Kuckaptupuiran XaMHp Taii€pramga XaMHp

XYCYCHUSTIAPUHU SXIIAJIANIN

depMeHT npenapariiap

Awmmiaza 6yinya ¢aoi conon

brxryBuM KaHy1ap MUKJOPUHU OIIUPATHN

A depmenTnapu

AmMmnaza Ba mpoTea3za MaHOaW, ra3 XOCHJI OYIUIIM Ba
XaMUPHUHT Yy3UIIYBYAHJIUTUHU OLIMPAIU

bpomennn

ITanann

Yceumimuk mpoTeazacu MaHOan

Coo1 TuIoKCUreHazacu

[IurmenTnapHu  OKCHIJIAW]IH,

SIXITAIAA TN

XaMUp  XyCYCHATUHHU

Brxrui cTuMyIaTopiiapu

AmMoHnnit pocdar

AmMoOHU# cynbdar

AYHMTKUJIAPHUHT a30TIH 03yKacu MaHOau

AMMOHUN XJIOpH]

Bydep Ba kucnotaauIukHu
OLIMPYBYH MOJIATAP

Kanpumii Mmonodocdar

XamupHUHT PH KuiiMaTuHM 3apyp yerapara TyIIHPYyBIH

Cupka KucinoTacu

MojIaIap

Harpuii nnanerar

CyT kucinoracu

Kanbuwmii cynbdar

Kanpiumii nakrar

XaMUPHUHT (a0 KUCTOTATUIUTUHHE KePaKiIn Japakaaa

Kanbnuii kapbonat

par0aTIaHTUPYBYH MO Aasiap

Kanbumii pocdar
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Tabkuanam xousku, y €ku 0y AXIIMIOBYUHUHT TAbCUP TAOMATH TYFPUCHIATH
Macaja 0eBOCUTa yJIapHU OBKATJIAHUII CAHUTAPUSICU Ba TUTMEHACH MO3ULIMACH]IaH
0axoJyaliHA TakKo30 3Taau. XyCycaH, a30T OKCHJIM Ba HUTPO3WIXJIOPUJ Kabu
caMapaid OKCHJIOBYWJIAP HHCOH CaJoOMAaTJIMIura cajOuil TabCcupu Tydailiu
KaThUH TaKMKJIa0 KyHuiaraH. YOy acrneKkT/a Kajaui OpOMAaTHUHT 3apapCU3JIUTU
TYFpUCHAATH Macajia Inry0xa yWFoTaau, BaxOJaHKM KYITMHA Mamilakariapia y
aJJIaKayoH TaKUKI1a0 KyHuiIra.

OxcuioBumwiiapaan  camapaiud  (oiiiamaHuIl — SHT  aBBAJIO  YHHUHT
SAXIIUJIAHUIIN JIO3UM OYJIraH HYKCOHU ca0aOWHU aHUK OENTHIIAIIHU TaK030 3Taju.
DyHUHI ydyH FOKOpHJA KEJITHPWITaH CXEMajap acoCHJla YHHU €Tapiivya TYIUK
TaxJIW1 KWIMII Ba HOpMasl cU(ATId HOH OJUII YYYH YHUHI KOMIIOHEHTJIapUra
Kaiich MyHaIuIiga TabCUp JTUII JTO3UMIUTHHHN Oenrunad omum 3apyp. Ukkuaun
MyXUM Macaja — SXIIWIOBYMHUHT Kyall MEbEPUHM aHUKIA0 OJMII, YyHKU
YIAPHUHT KYMMUUIUTH MeBbEP Oy3wiranaa sspuM (paOpukaT Ba HOHHMHI cH(aTUra
KECKMH canluil Tabcup Kypcatuiin MyMKHH. bomikada kuwimuO alTranzaa,
AXIIWIAHUII ~ OOBEKTH  cudatuga yHHUHT  Y3UHM ~ XaM,  UIYHHHTJEK
SAXIIWIOBYMJIAPHA XaM XYCYCUSITIApPUHHM YYKYp VpraHuiiura acociaHuO yiaplaH
(doinanaHuIIHU UYra KYHUII JJO3UM.

Hospoiunnukna bpomataap Ba iiogatnap (KBrO, Ba KJO,) yH Ba3sHura

aucOatan 0,001 mam 0,113% raua wmen€pma KeHT KyJUTaHWIAIu. Yoy
npenapariapHu KYIIUIl XaMUPHUHT Ta3 TYTUO Typa OJIMII Ba IIAKJI O0apKapOpIuK
XYCYCUSITJIApUHHU OIIMPAIU, HATIXKAJAa HOH XaXKMH OPTaJd, YHUHI FOBAKJIUIU
HO3UK Ba Oup Tekuc OYynanu. YOy SXIIWIOBYMIAPHUHT TabCHP MEXaHU3MU
TYFpUCHAATH Macajla KyIjiad kypuO YMKWITaH Ba XaHy3rada Oatadcus Eputuod
OoepwiMarad. OHT aacTiabku dapa3 myHnaii oynranku (Moprencen, 1935), ymoy
OKCHJJIOBUMJIAP YHHHHT MPOTEOJUTHK (hepMEHTIApUHA MHTHOUpIaian (yITapHUHT
aKTUBATOPJIADMHU OKCHJIJIaTaH XO0JJ1a), XyCycaH TJIIOTaTHOH paj JTHITaH, Oy
BakT/JAa OYFI0W YHUHUHT MpOTea3acu Y3WHUHT (PAOJUIMTMHH KYPCATUIIM YYYH
aKTHBATOPJIAPHM TaJIad dTMACIIUTH KAaThUI KA1 STHIITaH dH.

Keituaru Qapasauar Oaradcunm MyHO3apacw MIyHAaH HOOPATKH, YIIOY
OKCUJUIOBUMJIAD  OKCHJ  MOJICKYJIACUHMHT  CYJIb(OTHAPUI  TYPYXUHHUHT
OKCHUJJTAaHUIIIMHA TabMHUHJIAWIMA Ba M1y Wyn OwiaH nucynbuji OOFiIap COHUHU
ommpaau (Kosemuna, 1976). By epna daxkatruHa aWTuinr MyMKUHKH, OYFHAOU
XaMUPUHUHT ~ peosioTHsicura OOFJIMK — paBHINIA  JUCYIb()UA-CYIbPOTUIPHI
AIMAIIMHYBHUHT POJIM TYFpUCHIArW Qapasiap xXaHy3ravya y3 CUMMHHH TOITaH
sMac Ba y KyInMua TaIKUKOTIAPHHU Tajlad 3TMOK/A.

[lenTo3anmap  ¢paknuscura  OKCHIJIOBUYMJIADHUHT  TabCUPU  ITHUIIH
MYMKHHJIATH 3XTUMOJTa XyJaa XaM SKHHPOKIWP, YHUHT HaTWKAachaa THUFU3
TeJUITAPHUHT XOCWJI OYIWIIKM Ky3aTWiaaau. XaMmMup XyCyCHSATIapura TabCUPH
103acujian Opomar Ba Mojatr ypracuaa mMabiym ¢apk MaBxyna. bpomar xamupra
KYluiarangan cyHr 2-3 coaT yTrad Tabcup 3Ta Oonutaiiaum, Oy BakTaa HoaaT sca
T€3 TabCHUp  Kypcatud, XamMup TY3WIMACHHUHT  MYCTaXKaMJIAHWIIWHU
TabMUHJAUAN. ODKCTEHCOTPAMMAHUHT  KYypcaTuilnya, WOMATHUHT  TabCUPU
KOPUIIHUHT 5 NakuKacunaék KypuHaau, (apuHOrpaMMa MabiIyMOTHTra Kypa 3ca
yii0y OKCHUJJIOBYM XaMHUPHUHT IIAKJUTAHWIN >Kapa€HUHU CEKUHJIAIITUPAAN Ba
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YHUHT KOHCHUCTCHIMSICWHM MYyCTaxkammaiaw, Oy Bakrma OpomaTr sca ymoy
HUCOaT/Aa MyTJIaKO UHEPTIUP.

Yuby dapkHuHr cababu mIyHIaku, HOJAAT Y3WHUHT OKCHJIMHM HEUTpal
MyXuTaa Oepaau, OpoMar 3ca HOPAOH MYXHUT OKCHAJIOBUMCH XucoOmanaau. Ly
OOMC UWKKMHYM XOJIATa XaMHpP KHUCIOTAIWJIMTUHUHT OPTHUILM  OVOKFUII
OolllJIaHTaHJaH KeHUHTHHA to3ara kenaau. Kyiugarn karbuil OenruiaHrad Jajidil
NPUHIUNKMAT axaMHsITra Srakd, Ha HWoJaT Ba Ha OpomaT KIEeHKOBHHAHWHT
PEOJIOTHK  XYCyCHSTIapura TabCUp KypcaTMailau (XaTTo HOBBOMYMIIMKIA
KYJUIMHWJIAMUTaH MebEpJaH aHva omupubd rob0opwiranga xam). Hkkama
OKCUJUJIOBYMHUHI ~ XaMUpAard TMapyajaHuIl >kKapa€HUHA aHUKJIAll IIyHU
TaCAUKJIAIUKA, OpoMarT V3WHUHT OKCHJIMHHU CEKWH Oepamu Ba dakar Enwuil
)Kapa€HUJarnHa yHUHT Kaiai Opomujara TYJIWK aillaHuiy Ky3aTwiaad. by BakTaa
omar sca KUCKa BakTAa MapyaiaHuO KeTajau Ba XaMHUp KOPUIITHUHT SIKYHUIAEK
YHU TONTUO OYIMaiau.

Tabcup TabuaTtura kypa HopaT Ba OpoMarra MOHOHOJ CHUpPKa KHCIOTACH
(JCH,COOH) sikunaaup, OMpoK y nacTiadKu KKK OKCHJIOBUMra HHCOATaH »Ky/a
xaM kam Mebépaa wunwiatuwiaand (Tkauyk, 1972). XaMupHHUT PEOJIOTHK
XYCyCHSITIIapura TabCHUp TE3NUIH Oyinuya y Hojxarra SKUHAWAD: Y XaMHUPHUHT
KOHCUCTEHIUSICUHM  KOpHUII  BaKTUJIA€K  MycTaxkamiailgu.  XaMHpPHHUHT
XYCYCHUATIAPH Ba HOH cu(aTUra MOHOMO/T CHpPKa KHUCIOTACUHUHT MXKOOUHN TabCUpU
Oyiinya OJIMHTaH MabIyMOTJIap OOIKa OJuMJIap TOMOHHUIAH XaM TaCIWKJIaHTaH
(Ko3smuna Ba KoainieBa, 1975).

Aneron nmepokcuaun. Y AKII Ba Oomka mamiakaTiapja SHTH TOPTHITAaH
YHIAH XaMup Tauépiamniga yYHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJAII Makcaauja,
YHHUHT JlaM OJIUPWIMIIUHUHT YpHUHU OOCyBYM, spuM (paOpUKaTHUHT
XyCYCUSTIapUHU SIXIITWJIOBYM Ba OKAPTUPYBYM Iipemnapar cudatujga KeHT
KyJUITaHWIagu. AILIETOH TEPOKCHIM MOHOMEp, JAU- Ba TPUMEp apajaniMacu
XHCcOoOJIaHa !

CH,
|
HOO—C—OOH
CH,
MoHOMep aleToH NEPOKCUIN
CH, CH,

HOO—C—0O—0—C—OOH

CH, CH,
AL[GTOH NECPOKCUAUHUHT YU3UKIIU TUMCPU

?Hg ?H3 CH,
HOO—C—O—C—S—O—O—C—OOH

CH, CH, CH,
AL[GTOH NECPOKCUAUHUHT YU3UKJIIU TPUMCPU

To3a xomatga ymly mnpemapar »xyda Xam Oekapop Iy Oouc YHU
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OapKapopialITUPUII y4yH To3a Kpaxman apanamtupuiaad (10% amnerton
nepokcuan Ba 90% kpaxmain).

Apanamnima xupa TYK capuK TYCJIu KyKyH OYJInO, 030H XUJIUHH Oepanu, Hadac
OJIMIIl ab30JIAPMHUHT UIIWUIMK KaBaTUTa KHYMIITUPYBUM TabCHpP KypcaTalu.
Kpaxman KOHLIEHTpaTH KYpUHUILIKJA AllETOH MEPOKCUIN Y3UHUHT (PAOJUIUIU Y30K
cakJaiau, 1y OOuMcC yH KOpXOHajapuJa YMKapwiaguraH yHapra yjap OwuliaH
UIUIOB OepHIll Makcaara MyBoQpUKIUp. YIIOY OKCUIJIOBYMHU KUECUHN YpraHuiia
aHWKJIAaHTaHKW, Womar Ba OpoMarnaH (apkjid paBullifa, areTOH TMEePOKCUTU
OeBocHTa KJICHKOBUHA OKCHJIJIApUra TabCUp KypcaTaau. YOy SXITUIOBUMHUHT
KyJai Mebepu Kydcus kielkoBuHanu yH yuyH 0,01-0,03% kpaxman KOHUEHTpaTu
yerapacuaa 6ynuo, paon kucaopoa muxkaopu 10-12% 6ynumm tanad stunaam.

Ymby npenapar kymuiranga yHHUHT CIHOK kypcatkumum Kyunw opTaau Ba
XaMupra Kynm CyB KYIIMII Tajnald STuiaagau. AUETOH TEPOKCUANHUHT MEBEPH
omupud 0O0pUITaHAa y KJICHKOBHMHA OKCUJI MOJIAJAPUHHUHT JICHATYpalUsICUHU
KEJITUPUO YMKapaay, YIOBUIIAA YBaJaHUO KeTaau, XaMup 3ca KyAla KaTTHK Ba
€MOH 4y3WiyBUYaH OYnMO uyMKaau. AUETOH NMEPOKCUIU Tabcupuia (pepMeHTIap
WHAKTUBAIUSJIAHUIIN TYFPUCUIATH JAIWI KyJa XaM axaMUSTIUIUp. XaMmupra
OMp BaKTHHUHI Y3HJa Ky4JIM MPOTEOJUTUK (haoJIMKKa 3ra rnpenapaTr — NaHKpeaTuH
KYLIWITaHJa YHUHT OKCWJI MOJallapura Tabcupu OyTyHjai Oaprapad STHIAIU.
Macainan, maHKpeaTHH KyIIWITaH XaMHUp KIEHKOBUHACH 55% EMMITyBYaHIIMKKA 3ra
oynran  Oynca, 0,1%  ameroH  TNEPOKCHUAM  KYNIWJIMAIIKA  [IAPYaHUHT
éinmyBYaHIuruHu 29% ra kamaituprad, yHuHr 0,2% MuUKIopua KyIIWIUIIMN 3ca
MaHKPEaTUH TabCUpHUAA KIEHKOBUHAHUHT KYUCH3JIAHUIIMHUA OyTYHJIAal TYXTaTraH
Ba [IAPYAHUHT y3rapuiiu 3% HU TAlIKWII STraH.

By epnan xynoca KMIUII MyMKHUHKH, 3apapiid XacBa OWjiaH 3apapijaHraH JOH
VHUHU SIXIIWAJAIl MakcaJuaa aleToH mnepokcuaunaaH ¢oigaianuin aitHuKca
camMapaiaup. AINETOH MEPOKCUIMHUHT WXKOOWHA XYCYCHSTH NIYHIAKH, OWKFHIII
apaéHuja y OyTyHJaid nmapyaiaHuO® KeTaJu, YHUHT MapyajaHUIl MaxXCyJaoTIapu
3ca €NMI BaKTUJA Y40 KeTaau.

AzoaukapO0oHamua. Y10y OKCHUUIOBUMHUHT TY3WIHIIN KyHHIAarudajaup:

T
H,N—C—N=N—C—NH,

VY xaM aieToH MepoKCcHUaM Kabu KpaxMmalUld apajaliMa KYpUHHUIIHIA HUIao
YUKapWIaad Ba XaMUp cU(PaTUHU SXIIWIANl YYYH SHTH TOPTUJITAH yHJapia Jam
OJITUPHIN YPHUHU O0CyBUM cudaThaa KYJUTAaHWIAW. Y HUHT KAl KWJIMHTaH HOMHU
“Matypokc” XaMmM IIyHJaH KenuO0 YMKKaH. Xamupra As3oaukapOoHaMMuI
KYLIWITaHJa XaMUPHHUHT CYB FOTYBUAHJIMK KOOWIMATHA OPTaId Ba KOHCUCTEHUUSACH
myctaxkaminanaau. Kymait menépnapaa (0,0002-0,0045%) xymmirania HOHHUHT
XaKMU opTagu. Mew€p ommpubd r000puirania OpTUKYa OKCHIJAHHII caMapacu
Ky3aTWJIaid, XaMUp KaTTUK OYIM0 KOaau, HOH XaXMHU KUUPasIH.

AlIETOH MepOKCUIN Kadu a301ukapOOHAMU] XaM HOH Mar3WHUHT OKApUIIHHU
KEeJNTUPUO YMKapaad, YyHKH y YH KapOTHHOWJ NUTMEHTIAPUHU OKCHUUIANIH.
XaMHUpHUHT OKCUJI MOJIJaIapy Ba yIJIeBOJjIapura a30quKapOOHAMUIHUHT TabCUP
MEXaHU3MH XaJu TYJIWK YpraHwiraH 3Mac, y KJIeWKOBHHA OKCUIUIapura 0eBocuTa
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TabCUP KYpCATUIIKM MYMKHH. OWXKFUII Kapa€HUAa a30quKapOOHAMHI Te3
napyajgaHu® KeTaJu Ba YHra CyB KYIIWJITaHJaH KeWWHru 45 nakukaaaék yHU
TonuoO OynImaiiau.

AckopOuH kuciaoracu. HoH cudaruHum gxmmigam ydyyH —ackopOWH
KHCJIoTacuaad GoiganaHuIra CyHru Hujiapia Ku3ukuin optad. byHra kynruHa
MamJlakatiaapjaa #Homar Ba OpomaT KaOW OKCHJIOBUMJIAPHUHT TaKUKJIAHWIIIH,
ITYHUHT/ICK YHUHT UHCOH OpTraHU3MHU YUYyH 3apyp Tadunii MmaxcysoT — C BUTaMUHU
DKAHJIUTH acoc OYIau.

Vrkazunran TaIKAKOTIAPHUHT KYpCaTUITNYa, aCKOpPOWH KHUCJIOTAHWUHT Y3U
svac (y KywId KaWTapyBud XucOOJiaHaIW), OaJKu YHUHT OKCHJJIAHUIII
MaxCyJIOTJIapu — JETHAPOACKOPOMH KHUCJIOTACH SIXIIMJIOBYM cudatuia T abCUP
KypcaTtaau:

O

4 7

] T

C—OH -2H C=0OH

| 0——= | 0
(|?—0H +2H (|3=OH

H—C —— H—C
| |
HO—(|Z—H HO—(|3—H

CH,OH CH,OH
ACKOpOMH KHCIIOTacH JleruipoackopOMH KUCIOTacu

ACKOpOMH KHUCJIOTACMHUHI OKCHUJUJIAaHUIIM OJJMUA IapoUTIapAa XaMUpPHH
KOpHIII NauTUAAEK, KUCIOPO MUKIOPU IOKOPHU OYJIraH MyXHUT/Aa 3ca sSiHaJa Te3pOK
ooumananu. Kucmopon Oyiamaranjga ackOpOMH KHCJIOTACHUHUHT SXITUIOBYMIMK
camapacu Ky3aTHWiIMaian. AMMO Xamupra JerHApOacKOpOUH KUCIOTACH KYIITUIICa,
KUCIIOPOJHUHT HINTUPOKUTA OOFIMK OyIMaraH XojJa YHHUHT SXIIHJIOBYUIIHK
TabCUPHU KAl ATUNaAu. TabKUIJIAII )KOU3KH, KyHUJaru OKCUAJIOBUMIIAp aCKOPOUH
KUCIIOTACUHUHT CHUHEPTUCTIapu XucoOiiaHaau: Woxar, Opomat, mepcynbdart, 1ry
Ooouc ymOy KucioTa cappuHU KaMauTHpUII MakKcaauaa ymoy mpenapariiapHu
KOMOUWHAITHSJIAIT TaBCHUS THIIA N,

XaMUPHHHT PEOJIOTHK XOCcallapura acKOpOWH KHCJIOTACHHUHT TabCHpP
MeXaHu3MM Kyiuparu 85-pacmaa kenrtupuiaran (Mwunatouu, 1967). Pacmuan
KYPUHUIINYA, YIIOY SIXITUJIOBYM KYyUCH3 KICHKOBHHAIN YH YUYH caMapauInp.

Teskop ycimyOna HOH Talépramiga ackopOWH KHCJIOTaculaH (ouaamaHuIIl
KeHI KYJUIaHWIaaud. YOy mpenapaTHH KyO MUKAopaa (yH Ba3HUTa HUcOaTaH
0,01% wmukmopuaa) kaaui OpomaT OuilaH KOMOMHANMAIa0 KyJuall KUCKAa BakT
OVDKFUTHUIN JKapa€HuJa SXIIA XXMM HOH OJIUII MMKOHUHU Oepamu (MapctoH,
1967). bupok, ackopOWH KHCIOTaCHJaH alleTOH TEPOKCHUIN €KUM KaJbIuh
NMepoKCUAM Kabu xacBa OWJIaH 3apapliaHraH KydcHu3 KJICHKOBHMHAIU YHJapJa
axmioBun  cudaruna  dorganann® Oynmaiinu. YmOy XonaTga acKopOWH
KUCIIOTAaCMHUHT SIXITUJIOBYM CaMapacy IIyHJIail I0KOpU MebEPAA Ky3aTUIauKu, Oy
WKTUCOJMH )XKMXAT/AaH Y3UHU OKJIaMaiau: YH Ba3Hura Hucoartan 0,5-1,0%.
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85-paCM. quCI/I3 YHIaH TaﬁépHaHFaH XaMHUPHHHI PCOJIOTUK XYCYCHATIIapUra

ACKOpOMH KUCIIOTACHHHUHT TabCUPH:
a — Ha3opat, 0 — 3 MI/r ackopOUH KUCTIOTacH

Kaabumii nepoxkcmau. VYmoOy Oupukma AKlllga aHua KagumiaH
HOBBOMYWJIMKAA OKCHJIOBYM cU(aTUAa XaMUp TY3WIMACUHU SXIIWJIANI Ba YHUHT
CyB IOTYBUAHJIMK KOOWIMATHHU OIIMPUII MaKcaauaa KYJJIaHUO KEJIWHAIU.
TaaKuKOTIIapHUHT KypcaTHuIlnya, KaJIbIUHU IEPOKCUIU KJICMKOBHHA
XYCYCUATIAPHUTa KyWIH TahCUP KYpcaTHO, YHUHT TY3UJIMACUHU MYyCTaXKaMJIaian.
Bbynra 60FIHK X0J71a XaMUp 3JIaCTUK OYIMO YuKaau, THHIUPHUIIIA MAKIUHA SIXIIN
cakmaiiim Ba HOH xaxmu optaau (Kossmuua Ba IlotaBuna, 1967-1969). YHunr
Kylail MebEpH KICMKOBMHAHUHT JACTJIA0KM XYCYCHUSITH Ba yH HaBUTa OOFJIHK;
KeMmaK KUCMJIapH MHKIOpU Ky Oynaran yHiap ymil0y SXIIUIOBYUHU FOKOPU
MebEpa KyJlalmHu Tanad 3taau. buHoOapuH, oMl HaBIW YHJIaH TaW€piiaHTaH
XaMUPHUHT MIaKa OapKapOpJIMIMHU SXIIWJIAl y4yH yH BazHura Hucoaran 0,0025-
0,0050% npenapat taynad stuica, y xonna |l vaB yauna 6yk kypcarkud 0,02 nan
0,03% raya Mmeb€pHM Tamkua 3tagu. [lakn 6apkapopiaukHU sXmuiam ouian Oup
KaTopJia, KaJIbIIUN MEePOKCUAN YHHUHT CYB IOTYBUAHJIMK KOOWIUSTHHU xaMm 0,5-
1,5% ra ommpanu.

TaxpubanapHUHI KypcaTuIW4a, KajdbUUMHd MEPOKCUOM CYT 3aplaoou,
IIYHUHTJEK aMUJIOJUTUK (EPMEHT MpernapaTiapyu OwiaH sSXIIW KYIIWia ojaau
(Ko3bpmuna, [ToraBuna Ba xamkaconapu, 1973).

byrynru kyHaa KaJblMii TEpPOKCHUIM yHTra OEBOCHUTAa YH 3aBOJUIapUIAEK
Ky Oyitnda ycinyOiap nunuiad YyuKuiIMoKIa.

Oprodochar kucaoracu kapoamua Ouaan oupranukaa. KielikoBUHaHUHT
oykyBuanurunau omupuin yayH BPHUTU TtaBcuscura kypa omapara 0,5%
oprodocdart kucnotacu Ba 0,1% kapbamuj (MOUEBHUHA) KYIITUIIA]IH.

Katop TaJIKUKOTYUIAPHUHT TabKUJIAIINYA, MOYEBHUHA OKCHJI
MaKpOMOJIEKYJIAaCUJIard  BOJAOpPOA OOFJapuHM cycaWTupaad Ba Oy Xamup
KOHCHUCTEHUMACUHUHI macaiinmmra onud kemaau (Ilomepann Ba xamkacOnapw,
1965, 1966).

Honmanbaerma kpaxmana Ba mnepiiogataap. OKcuil MOJJAATAPHUHT
anpJerujiap Ba KpaxXMaJHHHT TephoAaT OWiaH OKCHJUJIAHWII MaxCyJoTJIaph —
MOJIMATIBJETH]T KpaxMall OuiiaH ¥3apo TabCUPU MEXaHU3MH KaTOp TaIKUKOTUUIIap
ToMoHuJaH Oatadcun Ypranwiaran (Heiikom Ba [etiens, 1958; Yarrtepre Ba
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ApHonba, 1965). KeimHru TaakukoTiapia KypcaTWIMIINYA, [OTUATbIACTH
KpaxMaJl OyFJIoN KIIEMKOBUHACH Ba XaMHUpHUTa KyWIM TabCUP KypcaTHO, YHHUHT
Ty3WIMAaCcMHU MyCTaxKamJiaiWau Ba 10y OWJIaH KydCHW3 YHHUHI HOBBOMWJIMK
cudarnapu sxmmnanaau (bapanosa Ba Kossmuna, 1969-1970). llly 6unan 6upra
aHUKJIaHUIIMYa, OyHJail camapa xaMupra Kajiui mephoaaT KYIIWIraHia Xam
OJIMHUIIIM MYMKHUH, YyHKH Y YH KpaxXMaJMHU OKCHJIJIaiI1 Ba OyH/1a MOJIHaIbACTH]T
xocunanapu xocui 6ynaau (86-pacm).

86-pacm. KJO ,HUHT HOH cn(baTHa TabCUPH:
1 — nazopar, 2 — 0,0005% KJO,, 3 -0,001% KJO,, 4 - 0,01% KJO,.

Ymly TaakukoTiap mnepionaT OwiaH UHUIOB Oepuil acocuaa Oupo3
OKCHJJIAHTaH KpaxmaJl TpenapaTjapyuHd OJIMII AacleKTHAa Takiaug HSTUiraH
(IlIxBapkuna Ba Kocrenko, 1972-1976). Xamupra noiauaibIeru] Kpaxma KyIIHIii
Kyucu3 yHAAH TaW€pjlaHraH XaMHPHHUHT XYCYCHATIApUra WKOOUN TabCHUp
Kypcaraau. byryHru KyHJa OKCHUUIAHTaHKpaxmasi IMpenapamiapuiHi  KyJUlall
CaHUTapUsl MHCTAHLMUIApW OWJIaH pyxcaT »dTWIraH OYynu0, HOBBOWYMIMK
CaHOATH/Aa KEHT TaTOMK STUJIMIIA MyMKHH.

OxkcuUIaHTaH CYT KHUCJ0TACH (HAAMOJIOYHAS KHCJI0TA). YOy KuciaoTa
KyHuJaru TEHIJIaMa acocua CyT KHUCJIOTAaCHMHHUHI BOJOPOJ MEPOKCHIU OWiaH
OKCHIJIAaHUILIY HATHXKacuaa OJMHAIN:

CH,CHOHCOOH + H,0, = CH,CHOHCOOOH +H, O

VY Kywim oKCHJIOBUM OYIINO, KUCIOPOIHU OCOH Oepaau. YOy KUCIOTaHUHT
KyuCu3, CYHWJIyBYaH KJIEHKOBHHAJIM YH XaMHpura WxoOuil  TabcupHU
tagkukoTiaapaa kysatwiral (ITomoBa Ba ['enamuen, 1965). YVau xamupra 5%
MUKIOpHUAA KYIIUII XaMUPHU eTapiuda OapKapopialiTupaad Ba YHUHT CyHUIHO
KETUILIMHA KamaWTupaau; OUp BaKTHUHT y3ujaa Banuporpad OVitmua Xamup
XYCYCUSATUHHHT )aMu 0axocu opramu (56-kanBan). YOy HucOaTna y ackopOuH
KHUCToTacuaan xam kypa adsanpoxaup. Karra mewnépnapna (2-3%) kyumiranaa
OpTUKYA OKCHJUIAHUIIHUHT THUIIMK caMapacH Ky3aTWJaJHu, XaMmMHp KaTTUK Ba
yBaJaHyBYaH OYIMO YMKAAWTa3HW SXIIM TyTMAlaW Ba KOPHUIIIArd OapKapopIuK
nacaiin® keragu. Ymly xojlaTAa Ma3Kyp KHCJIOTa HadakaT OKCHAJIOBYHM, OalKu
eTapiarya Ky4Id KUCIoTa cudaTuia XaM TabCHp KYpCaTULIN MyMKHH.
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Keliurn taakuxotiaapaa tapkuOuaa taxmuHad 8,0% ¢daon kucnopoa Oynrax
CYT KMCJIOTACMHUHT XacBa OWJIaH 3apapiiaHraH Ky4cHu3 JIOHHM YHH XaMHUpU Ba YHUHT
KJIeHKOBUMHAcUTa Tabcupu Yypranwiran (PycuHoB Ba XamkacOmapu, 1969). YOy
KHCIIOTa CYyT KHUCJOoTacura HucOataH camapaiupokaup. Ymoy kuciota 0,2-1,0%
KYIIWITaHAa XaMUp [IAPYACUHUHT EWWITYBUYAHJIMTA KECKWMH macasnu. HoH énuin
KHUCJIOTa KYIIWJIMaraH Hazoparra HUcOaTraH IIakia OapKapoOpJIMIMHU eTapiuya
OIIMPUIIIMHU KypcaTiad. Ymoly Taxpubanapjia omapacu3 Ba oOmapajld Xamup
taitiépnamna 0,25% muknopuaa ymoy KUCIOTaHU KYIIUII ra3 XOCHI OYIMIIUHY 1Ty
napaxana KamauThupManuky, Oy EmwiraH HOH XaXMUTa TabCHUpP KypcaTral.
TaBcudnad yrunran taxpubanapaa 0,2% kuciaora KYIIMII ra3 XOCWI OYiuimra
TabCUP Kypcarmarat, 2-3% MUKAOpAA KYIIWITaH 3ca aKCHHYa, YHH KaMaWTHUPIaH.

CHPT-®AOJI MOJJIAJIAP

O3HK-OBKAaT CAaHOATUHUHT 0Oapya TapMOKJIapuia Xap Xuj THUIJArd cUpT-(haon
Moajanap  KeHr  KyuaHwiagd.  byrynrm  kyHma — ymOy — Mojjganap
npenapaTiapuHIAT YMYMHUI COHU OMp Heua MUHTJAH OPTHO KeTraH Ba yJIapHHUHT
pyiixatu kyn Tomim anabuérnapaa kenrupuiran (Cucneit, 1949-1964); iunura
aBBAJIPOK CHHTE3JIaHTaH MojfanapiaH ad3ajJpoK OYIraH sSIHTUJaH-SHTH CUHTETHK
mpenapatiiap Ba yJIapHUHT apajaliMacu NaTeHTIaHaau. byHra GofnmK paBuiiia
MaBxyJ MaHOamapHM TaxjIMJI KWJIWII Ba acOCMW NPHUHIMIHAN KOWJAJIapHU
aHUKJa0 oMUl 3apyp, Oy 3Ca HOH MILIA0 YUKAPHUIN )KapacHuaa ymly Kouaagapra
pUOsl KUJIMHraHAa cupT-(aosl MOJAAJApHU KYJUIalllJaH SHT FOKOPU TEXHOJIOTHK
camapa OJIUII UMKOHUHU OEpHUIIN MyMKHUH.

MexaHuzauusiiamrasn HOBBOMYMIIMK TapaKKUETUHUHT JacTiadKu
Oockuuiapuaa ymly wMojananap HOH-Oynka sipum ¢dabpuxkaTiapu EKA YHIU
KaHJOJIATYMIIUK MaxCyJloTIapura Kyululaaurad EFHA dMYJIbTralysiia MaKkcaanaa
KYIIaHUITaH. EFHM SMyJbcUs KYPUHMINMAA KMPHTUII YHUHI XaMHUpPHH OYTyH
MaccacH O0yiinal XM TaKCUMIIAHUIITNHYE XaM/a Tail€p MaxCyJOTHUHT SIXIIN Xa3M
OYIMIIMHU TabMUHJAraH. AMMO KEWHHYAIWK AaHUKJIAHUIINYA, SMYJbratopiap
HOH Ba XaMHUPHHUHI PEOJIOTHUK XOccajapura MyalsH TabCHUp KypcaTaaud Ba yiap
OKCHJIOBUMJIAp OuiiaH Oup Katopnaa HOH cUaTHHH AXIIMIOBYM cUdaTHaa Kypud
YUKWIUIINA MyMKHH.

COMuapHuHr ymymuid TaBcudu

Cupt-daon ne6 daza OYIMMUHUHT 03acHjaa aJcopOIMsiaHa OJiauraH Ba
yJIQpHUHT CUPT TapaHIVIMTUHU KamMalTHpaauraH Mojjajapra auTwiIagu.
Monekynacuga Kyrouil rypyxjap Ounan Oup Karopia yrieBoAOpoJ paauKaliapu
XxaM OynraH opraHuk OupUKMaiap YOy XycycusTiapra s3ragup. YTJepoa
atomylapuHuHr y3yH 3amwxkupura (C,,-C,) sra opraHuk Mojjanap aiHHMKCa
caMapaiuaup, YyHKU yJiap TOMOJIOTHK Karopaard TyOaH Oyrumiapra HucOaTtaH
AXIIUPOK  afacopOnusuiananu. Kynruna taOuuit OupukManap OKOPU CHUPT
daomnurura 3raaup, aMMO O3MK-OaBKAT CaHOATHUJA KYJUIAaHWIATUTaH aKcapusT
AMYJIbIaToOpiiap CUHTETUK WYN OminaH onuHagu. Omyabsraropiaap (COM) y3uHUHT
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KUMEBUN Tabwatu OwiaH OWp KAaTopaa O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapu TapKuOwra
KUPYBUYH YIJIEBOJIAP, OKCUIJI MOJJIAJIap Ba JIMMHUAJIAPra TabCUP ATUII MEXaHU3MU
oyitnua xam y3apo (apknanaau. Tabuuii Ba cuateTuk COMuap y3uHUHT (U3HK-
KUMEBUM  XOccajapura Kypa O3UMK-OBKAT XOM all€éCu KOMIIOHEHTJIapHu
XyCycusTiIapura Tabcupu Oyitnda GapkiaHyBUYM yuTa rypyxra axpaTuiai.

Annondaon COMumap cyBiu spuT™Maapaa Juccolysyiann0, Mmanduil 3apsiara
ra y3yH 3aHXKHUpPIM MOHJIAp XOCWJ Kujaau. Ymly rypyxra OKopu €F
KUCJIOTAJIADUHUHT (COBYH) Ty3JapH, LIYHUHIJEK IOKOpU €F KHUCJIOTaJapuHU
cynbdatnam Wymu OwWiaH OJIMHAIUTAH KYNTHHA CUHTETUK MOJJAANap KUPAJH.
AnnoHdaon Tabuatra 3ra camapaiyd dMyJbraropiiapra MUCOJI KUIHO KOKOC MOWH
ki  Kamanor €fruHU  cyiab(darnad oMMHYBYM  HATpUM  JOACIMI-  Ba
TeTpaACWICYIb(paTHU KYpCcaTUIl MyMKHH. ymi0y Mojjaiap CyBaa KyWujaarmda
JUCCOLUSIIaHAIN :

RCH,O0SO,Na<~ RCH,0SO,O0 +Na"*

XaWBOH Ba YCUMIIK OKCWUIAPUHM UYYKTUPUII B JCHATypalMsJIalll,
dbepmeHTnap, BUpycClap Ba TOKCHHJIAPHM WHAKTUBALMAJAINra KOJUPIUK YHIOY
tungarn COMuapHUHT y3ura XocC XyCYCHATHAMp. YJApHUHI OKCWJI MOJajiapu
Ounal y3apo Tabcupu MexaHu3mMu Manduii 3apsin COM nonnapu 6minan mycoar
3aps/Td OKCWJI MOHJIApW YpTacuja WOH OOFIapWHU XOCWUJ KWJIUIIHHM Y3 WYHTra
onamu. byHman Tamikapu, OKCHMI KOMIUIeKchnapu — aHuoHdaon tungaru COM
Xocwsl Oynmummaa Bomopos Oornmapu Ba Ban-nmep-Baansc kyunm xam Kkarrta
axamusaTra oara Oynumum  MyMmkuH. HoBBoiMk caHoatupa — aHMOH(AoI
COMnapHUHT KJIEHKOBHUHA XyCYCHUSITIIApUTa TAbCUPU KaTTa axamusiTra araaup, oy
KYIITMHA OJIMMJIApHUHT uiuiapuaa oatuadpeun kypud ynkuirad (Kossmuna, 1976).
Tabkumiam  xkou3kd, HoBBoWumiukga COMnapau  kyuiam — Oyiinda
MaMJIaKaTUMH3[a VYTKa3WIraH JAacTia0Kd TaJAKUKOTIap/a MYTIako Typiuya
Tabcupra sra annoHdpaos COM Ba Gomika Tungaru COMmapra erapanya bTHOOD
Oepunmaran Ba 6apua COMunapra akaTrruHa sMysbraTop cudaruaa Kapaira.

HNonoren Oynmaran cupt-paon Mojjanap HOHIApra JUCCOIMSIIAaHMAMIH.
Yy rypyxra €r KucioTajgapu, CIupTiap, aMUHIAPHUHT OKCUATUIIUPIIAHTaH y3yH
3aHKUPIIM XUIMaA-XWI MaxCyJOTJIApUHU, IIYHUHTJIEK Ky aTOMJIM CHUPTIAPHUHT
ol Ba Mypakkad »duprapuHu KUPUTUIT MyMKHH. HoHoreH Oynmaran
COMnapra kynruHa TaOMUi IOKOPU MOJIEKyJIalld OMpHUKMajap Ba yjap acocuia
OJIMHTaH CHHTETUK MaxcyJoTiap xaMm Kuputuwiaaud. O3HMK-OBKaT CaHOATH Ba
HOBBOMUWIMKAA HWIUIATWIAJUIaH aKCapusaT BSMyjbraropiap ymoly TypyxX
BaKWJUTAPUAMP.

Yuyunun rypyxra kKymma —GyHkuusuim - (amdonutiap)  OupukManap
KUPUTUJIAAM, YyJapra XalBOoH Ba YCUMIUK (ochaTUUIApUHA MHUCOJ KUJIMII
MYMKUH.

KueilikoBMHAa Ba XaMMPHUHT X0occanapura anHuoHpaoa COMuapHUHT
TabCUPH

Xamup KOHCHUCTEHIIMSCUTA aHnoHdpao AMYJIbraTOPJIAPHUHT
OapKapopJIAITUPYBUM TAbCUPU OMPUHYUM MapTa aHya WIrapu KypcaTtud Oepuiiran
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(CBancon, 1942). Ym0y taxkpubaiapaa a’po30ib, AIOMOHON KaOu mpemnapatiap
Kyunirad, OyHJa XaMHp CEKUH IIAKJUIaHTaH, YHUHT KOHCHUCTEHIIMSICH aH4a
MycTaxkam Ba Oapkapop OVirad. bupMyHua KeHMHPOK ymiOy MabIyMOTIap
tacaukianrad Ba yiaapHudr 0,1 man 0,3% rada Mukaopja KyIIWIUIIA XaMUPHU
MycTaxkamiamu Kypcatud Oepwirad. Arap MycTaxkaM XaMup HOBBOMJIMK
XyCyCHUSTIapy IOKOpU OYJraH YHJAH OJJIMM KOPHIIJA XaM XOCHJI OYJIUIIUHU
BTUOOpPTa OJICaK, y X0Jj1a aHWOH(}AOoJ SMyJbraTop KYIIUII XaJJaH Tallkapu
MycCTaxkKaM, KaM 4YYy3WJIyBYM XaMHp OJMHHUIIMHA Ba HOH XaKMHU KHYPAWHUO
ketumad TabMmuniaran (CamnuseH, 1952). MoHoren O6ynmaran smysbratopiap
xamupra OyHgal Tabcup KypcarMmaraH. Ym0y TaxpuOanap O3UK-OBKaTTa
UIUTATUIIMAWIUTal dMyJbratopiap OuiaH xaMm yTKa3wiran. Macaman, Oyrmoi
XaMUPUHUHT XOccajapura Tabcupu OVimya »HT ¢aon Oynran AY aspozonu
(HaTpuii nUOKTacynb(GOHAT), HAKKOHOIb (HATpUM aJKWIUIAypWICYJIb(pOHAT) Ba
monionosl C (HaTpuil nopenuicyibdar) kabu mpenapamiap camMapaid FOBHII
BOCUTaJIapu XxucoOyanaau. KelnHuanuk 03uK-OBKAT CAaHOATH 1A MIIUIATUILl MYMKHH
Oynran aHnoH(}AOT 3MyJbraropiapra MaHcy0 OMpHWKMa — KalbIUi CTeapui-2-
JaKTaT CUHTETUK WY OWjaH ojiMHraH. Ymoy mpenapaT Kopuja TaBcU(aHTaH
AMyJIbraTopap Kabu XaMUPHHUHT PEOJIOTHK XOccalapura TabCup KypcarraH, ’bHU
Yy XaMUPHUHT KOHCHUCTEHIIMSICHHM MyCTaxkamjaraH Ba KOpHUIIJAa YHHM aH4a
OapKapop KWIraH.

bynna 8% Kypyk €FCU3NaHTUPWITaH CyT KYIIWITaHJa YHUHT XaMupra
WKOOUN TabcHp Kypcatuilid XaMm aHukianran (Tomrmcon Ba bymnemeiiep, 1954);
yi0y 3MyJbraTOPHUHT ONTHUMaJl MEbEPU YH BazHHUra HucOatan 1,5% HU Tamkui
ATaau.

HoBBounnuk caHoaTHa acocuit KOMITOHEHTH AN TUITY3YM
KUCIIOTACUHUHT 2(QUpH Ba CTEApUH KUCIOTACUHUHI MOHOTJUIEpUAN OYiran
mpenapatiiap XaMm KeHT Tapkairad 0ynu6, ymap TOM Ba manonan HOMIapu OWiIaH
MamxXypaup. Ymly TmpemapaTiap XaM  OKOpuaarmiap kabu  Xammpra
MYCTaxKaMJIOBUM TabCUP KypcaTaau. AMMO SIKUH KyHJIapradya yJIapHUHT XaMHp
KOMIIOHEHTJIapUra TabCUp MEXaHu3MH sxmu Eputud Oepunmarad. Katop
TaIKUKOTIapAa KICHKOBMHA, XaMHUpP XOoccajlapd Ba HOH cudaTura aHuoH(ao
COMnapuaunr tabcupu ypranwiran (Kossmuna Ba [lmaxos, 1965-1969). Harpwuii
JOJICIMII- Ba TETpaJeuuiCcyiabhaT apanaimMacid YpraHwirasaa KiIeHKOBUHAHUHT
HOOJATUM KyWwIM MYyCTaXKaMJIaHMINM Ky3aTwiraH. MacanaH, ymoOy mpenapar
0,75% Mukmopuaa Kymuiaraijaa Ky4cus KiIekoBuHaHUHT AB-1 miactomerpuian
Yyrum Te3nurd 33 ¢ nan (kyna kydcus) 1900 ¢ rava kyrapuiras, 6omkadya Kuiuo
alTraHja KIEWMKOBHHA >XKylda Kyuiu Toudara YTuO kerrad. Xyaau IIyHIan
y3rapuii xaMmup xoccanapunu apuHorpadia TaAKUK KAIUIIIA XaM Ky3aTUJraH.

Kytunranunek, anvoHdaon 5SMyapratop — TMaHOJAH XaM  KYy4ycCHu3
KJIEMKOBUHAra XyJaaud IOyHJad Tabcup Kypcarran (S7-xaasan). Yoy
npenapatHudr 0,25 gan 1,0% raya Mebp€piiaHUILIN TUIACTOMETP KYpCaTKUYJIapH Ba
COJIMIUTUPMA YY3WITyBYAHJIMK KHIIMaTH Oylin4ya KIIEHKOBUHAHUHT Ky4YCH3aH KyJa
Kywin Toudara yrtumura cabad Oynran. byHra OOfIMK paBulia MaHOAaH
KYIIMITaH XaMHUp 3JIaCTUK, KOPHII Ba OMKFUILa OapKapop OyiraH.
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57-xanBan

KneiikoBuHa Xoccajlapura nmaHoJaH SMYJIbI'aTOPUHHUHI TAbCUPHU

(Ko3smuna Ba I1naxos, 1968)

Omynsrarop mebépu, yH | [Imacromerp xypcatkuuu, Conumtupma
BazHura Hucobartad % C YY3UITYBYAHIIUK, CM/JIAK.
Hazopar 32 0,75
[Tanonan
0,25 49 0,66
0,50 89 0,14
1,00 177 0,02

KeitnHuanuk Oyfa0id XaMUPUHUHT PEOJOTHMK XOccajdapura HaHOJAAHHUHT

TabCUPUHU

xaMkacOmapu, 1972).

Vpranum  Oyiinua

TAAKUKOTIIAD  YTK
Taxpuba  HaTWXKalIapu

a3suirat
KyWUJIaru

(I'opsiueBa  Ba
58-xanBanga

KEeJNTUPWITraH. YOy 5SMyJIbraTop TabCUPHUAA XaMUPHHUHI pellakcalusi JaBpH,
CUJDKUIIHUHT SHT CYHTY KY4JIAHUILIHW Ba Ty3WIMa ENMUIIKOKIUTY OPTaIH.

58-xanBan

KnelikoBrHa Ba XaMUPHUHT XOCCAJIApUra MAaHOAAH SMYJIbIaTOPUHUHT TaAbCUPH

(I'opstuesa, 1972)

XaMup HaMyHaJIapu
KYypcaTKH4Jjia 0,25% manonan
P P Hazopar K}“lmnnralf

XamMup KOHCHUCTEHIUSICH, IEHETPOMETP OUPIIUTH 151 93

Kneiikosunanu K ,, kypcaTkuyau, meHeTpoMeTp OHpI. 257 184
KI1eiKOBUHAaHMHT 4Y3HIIyBYaHIIUTH, CM 20 15

['upparanuoH xycycusr, %o 104 191
CWIDKUIIHUHT JHT CYHTH KyWIAHHIIU, TUH/CM > 321 621
DNIaCTUKIMKHUHT J1aX3a1d MOLYJH, aun/cm > -10* 3,44 4,48
DIIACTUKIMK MOMYIH, JuH/cM > -10° 1,28 1,10
DHI I0KOPH PeJIaKCalMoH ENUIMKOKIHUK, 10°T1 1,9 2,8

MaxkcuMan Ty3unMa EnMImKoKIuK, 10° I1 6,2 9,3

Penakcanus naspw, ¢ 19 100

AHMOH(}aon »Mysbraropiap TypyXura KappareHuH — JIGHTU3 KU3HII

CYBYTIapUJaH OJIMHAJMIaH TModucaxapuj xam kupaaud. Kapparenun cynbdar
KHUCJIOTacu OWJiaH ATepu(UKalUSIIaHTaH CyB/Ia SPYBUM rajakTOHJIAp apajialiMacu
oynu0, Tapkudbuaa 3¢upau cyiabhaTHUH KYTUMry (nmpenapat BasHura Hucoarad 20
naH 50% raua) Owmman axpamu6 Ttypamu. AKII HoBBoiumauruga OyFaou
XaMUPUHHUHT KOHCUCTEHIIUSICUHU OapKapopJIalITUPTUIN cudaruga
kapparennHnan (Qovgananum yrraH acpaa  (1960) marentnanraH, OWPOK
agabuérnapma YHUHT OYFJIOM OKCWIM XYCyCHSITIapura TabCHUPU TYFPUCHIIA
MabJIyMOTJIap OepuiiMaraH.

Vrkasunran tagkukoriapna (Kossmuna Ba bapanoa, 1967-1969) kyucus,
CyMUIIyBUAH KJICWKOBHHA BAa XaMHUPra KapparecHUHHUHI TabCUPU YpraHuirad. bup
BaKTHUHT ¥3Huja MIOXJAHTaH 3aHKupuaa SOUpiau cyibpaT MUKIOPUHUHT KaMIIUTH
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OunaH ¢apkiraHyBYH OOIIKa JEHTH3 CyB YTH MoJUcaxapuau — (ypueiapaHHUHT
TabCUPH XaM KuEcnanrad. Taxxpuba HaTwxanapu (59-kaaBain) UIyHU KYpCATIUKH,
KappareHUH KJICHKOBMHAHM IOKOPH Japaxkaja MyCTaxKamylaiii Ba MYXUMH,
aBTOJIM3/Ia YHUHT CyWwinO keTtumuHu Oaprtapad »sTamu. DypuenmapaHHUHT
TabCUPU Kywin udojanaHmaca-na, erapiauya aHuk Oynran. Kapparenun Ba
bypuemiapan KYyIUIraiaa KIeMKOBUHAHUHT Y3rapuilura OOFINK paBUIIIa XaMUpP
eTapiMya MycTaxKamyIaHaJu. Ma3kyp TaAKWKOTIapaa TEXHOJIOTHS YIYH MYXUM
Oynran mry XoJjaT XaM KaljJ STUITAHKH, XaMUPHUHT EMUITKOKJIWTH KaMasiy,
103ara HucOaTu Oyiinya yHUHT aJre3uscH IOKOPH Jlapakaia rmacasiu.

59-xkanBan

Tunaupun xapaéHua KISHKOBUHAHUHT XyCYCUATIIApUTa KappareH!UH Ba
dbypuennapanausar Tabcupu (bapanosa, 1971)

TpeceannI BaKTH, ¢ Connmmpnze;{ ;{E;I?nquaHJH/IK,
Homacaxapun 30 makukazgad 3 coaTtnaH 30 makukKagaH 3 coatnaH

CYHI CYHI CYHT CYHI
Hazopart 17,0 3,9 1,800 9,30
Kapparennn 73,3 34,3 0,026 0,04
Ddypriemapan 31,4 10,0 0,034 0,22

Ky#unaru 87-pacmaa Hazopar (a) Ba 0,2% kappareHuH KYIIWITaH XaMmupiap
aAre3usiCu OCLWIJIOTpaMMacy akc STTUPWITAH; YHAA KYPUHUIIMYA, OVKFUII
JKapa€HHUa XaMm aJre3us y3rapras.

AN
B R

87-pacm. KappareHuH KyIIWIraH Ky4CH3 YH XaMUPH aAre€3usiCH OCHIMIIJIOTpaMMacH:
a — Hazopat xamup, 6 — 0,2% kappareHuH KyIIuiaraH XxaMmup
1 — xopumgad cyHr, 2 — 1 coatr OuxruranjaH cyHr, 3 — 2 coaT OWKFUTAaHIaH CYHT,
4 — Oynaknaniaad oiauH (2,5 coaTnan cyHr).

YTKa3uiaran TaaAKUKOTIAp SKKOJ KYpCaTIWKH, aHWOH(}AOJ >MyJbraTopiap
Oyrmoii yHU OKCWI (pakunuscura Yy3ura XoC TabCUp KypcaTtud, YHHUHT
KJIEHKOBHHACHMHU MyCTaxkamiaiau, OyHJa XamMupHUT Oapya MyCTaXKaMIIHK
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Kypcatkuuigapu opragu. KypunuO® typuOauku, OyHaa smyneratopiap Oup
TOMOHJIaH KJIEMKOBMHA OKcWIapura OeBOCUTa TabCUp Kypcarca, HKKHHYU
TOMOH/JIaH MIPOTEOJIUTUK (PEepMEHTIap UHAKTUBALIMSIIAHA Y.

VTKa3uIran TaaKMKOTMAabIyMOTIAPHAAH XyJI0Ca KHIIMIT MyMKHHKH, XaMHPTa
annoHdaon COM KYIJIamiHUHT [HUPOBAp]] camMapacd — HOH CcU(aTUHUHT
AXIIWIAHUIIA — OUpUHYM HaBOaTJa YHHUHT JacTia0Kd XycCycUATIapura
OOFIUKIAUp. XOPWKUU TAIKUKOTUYMJIAPHUHT KATOp TaIKUKOTIapuaa Kaij
TUIMIINYA, XaMUpra ymoy rypyxra Mmancyd COMnapHu KYIIUI HOH XaXMUHHHT
knupaitummura onu6 kenrad. [lybxacusku, ymOy XoJjaTiapia KICHKOBUHAHWHT
XaJdaH TallKapyu MyCTaxKaMJIaHUIIW Ky3aTWITaH, XaMup XaJJaH TallKapu
MycTaxkaM OYnuO KOJraH, YHMHI Yy3WJIyBUAHJIWIM TMacaiiraH, okuOatga HOH
XaKMH HazopaTra HucOatan KMuuk OynuO ymkkaH. Kym connm TaxpubanapHUHT
KypcaTHIlnya, Kydcu3 YH XaMUpuUTra naHojiaH Ba 6omka anrnondaon COM ki
HOH XQXMHUHHM OILIUPAIW, YHUHT Teyjaru ¢Hnuan0 KeTyBUAHIUTUHYU TTaCaTUPAJIH,
MaFU3HUHT FOBAKJIMK TY3UJIMACH SIXIIUAJIAHAIH.

Mynpait  kuamb,  aHuoH(pAaod  SMyJnbraropyiap  KydcHM3  YHHHUHT
XYCYCUSATIAPUHM SXIIMJIOBYM BHI SXIIM Mojdanap XxucoOnaHaau. byHnan
TallKapyd, WOHOTE€H OyiaMmaraH TUIJAard -SMyJibratopjap KkKaOW HOH Mar3u
IOMIIOKJIMTMHU OLIMPAJW, yjap/a CyBHM KOYHMII >KAPAEHWHU CEKMHJIAITUPAJIH.
Yly xxapaén kerinHru 006mapaa 6atapcuinpok Kypud YuKuIagu.

KueiilkoBuHA Ba XaMHUPHHUHT X0ccajJapura noHored oyamaran COMiapHUHT
TabCUPH
OMyNbraTopJIapHUHT yioy rypyxura O3UK-OBKaT caHoaruzaa
KyJumanunaaurad kyn Mukaopgaaru COMmnap mancyoaup. HoBBolinuk caHoartuia
yIAepo]l aTOMIIAPUHUHT Y3YH 3aH)KUpUTra 3ra OyiraH €r KUCIOTaJapUHUHT MOHO-
BA IUTJIMLEPUJIAPU KEHT KYJUTAHWIAAW. Y Iap KyWHAard Ty3WJIUIIra 3Taiup:

0.-MOHO B-moHO o-B-mu o-oL -1
CH,OO0CR CH,OH CH,OO0CR CH,OO0CR
CHOH (|3HOOCR (|3HOOCR CHOH
éH , OH l}H ,OH éH , OH éH , OOCR

MOHOTIHLEpUVIAD Ba AUITHLEPHIIAP
CH,
HC||:O(C2H5O)WH
H(OC;H4)xOCH
ci
HC|30(C2H4O)yH
(|3H20(C2H4O)OCR

MoHonaypat nmosmokcusTiieH (20) copour
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Ymby moppanap Typiau HucOariapia Malixyp HOMJArd KyINruHa TOBap
npenapariap TapkuOura Kupaim.

MoaOMUKH MOHOTIIMLIEPUUIAP IOKOPU CUPT (paosuiMrura sra 3KaH, XO3UPIH
BaKT/Ja MOJEKYJAp AUCTHLISAUMA Wynu OwinaH OOMMTHIraH MOHOIJIMLIEPUIIAP
MHUBEPOJIb, MUBATEKC KaOW Malixyp Homuiap OusjiaH unuiad yukapuimMorkaa. MJ(X
HOBBOMJIMK caHoatuga T-1 5SMyneraTopu KeHI HIUIATUIaAM, Y MOHO- Ba
quriduepuuiap apanammacuaup. OpakiuvoH KpucTauM3alus Ba MOJEKYISIP
AUCTWLIANMS iyau 6unan BPEMTHauAr MockBa (uinanuia npenapar oJHHIaH
O6ynu6, yaunr tapkubuaa monormutepumiap 70-90% uu tamkwn 3taau, sean T-1
Jarvura HucOaTaH aH4ya KYTaup.

Bynapnan Ttamkapu nonuokcudTUieH-MoHOocTeapat (ITOOMC), creapun
KHUCJIOTACUHUHT KHUCMaH 3(pUpu Ba NOJUOKCUATUIICHAMOIIAP apaialiMacy Hiiad
yukapuiaan: RCOO(CH,CH,0), H, 6y epma RCOO - creapun KwucjiaoTacu

KOJAMFU, N 3ca yprava 7,5 ra tedr. [Ipenapar tapkubuna kapuiitd 90% creapun
KHCJIOTACUHUHT MOHO- Ba AMA(PUPJIApU Ba MOJMOKCUITUIIEH apasialliMaci MaBxky/l.
[TonmokcudrTriIeH-MOHOCTeapaT-40 HUHT TY3WIHMIIA XaM IOKOpHaIard KaOu, aMmmo
n=40. Ukkana sMynbratop xam HoBBoWuunukaa kyuianuiand Ba AKIllna mupu-
45 Ba mupu-52 HOMIIapU OWIaH UILIA0 YUKAPUTIAIH.

Ontu atoMiiu COpOUT KHUCIOTACMHUHT FOKOPH EF KHUCJIOTajdapu, NTyHWHTIEK
MOJIMOKCHATUJICH OWjaH STepUUKAIMSICH MaxXCyJloTiIapu XaM KEHI TapKajiraH
03WK-OBKAaT 3MyJbratopiapu xucobmanamau. Kyiumgarn mpenapariap xaMm uimniad
YUKApUJIaJAU: COPOUTHUHI KUCMaH »>(QUpJiapy Ba YHU aHTUIPUIJIAPUHUHT
NaJbMUTUH, CTeapuH Ba OOIIKa KUCIOTalap OWJiaH apanamMacu. XOpHKUAN
npenapariap Kyiugaru Homsapaa unuiad uyukapuianu: Copoacrep I1-12, copour
mononaypatu, Copoacrep I1-17, copobut monooseatu, Copodacrep I1-32, copOur
Tpujaypatu Ba Ooikanap. bynapaan Tamkapu Oup KaHua mpenapariap — copouT
sbupnapu acocugard SMyJIbraTopyiap XaM CHUHTe3 KuiuHran: copoutan C
(copbutan-moHocTeapar), copoutan JI-20  (MOMMOKCHATUIIEH-MOHOJIAypar),
copoutan C-20 (mOIMOKCUATUIIEHCOPOUTAH-MOHOCTEapaT), OyJapHUHT Oapyacu
XaMup Ba HOHra kau mapaxana Tabcup kypcatumi BbPHUTHUnma cunoBnan
YTKa3WITraH.

O3MK-OBKaT caHOATHA KYJUIAHWJAJAUTaH MPOMUIECHTIIUKOIb (METHITINKOMI,
nponanauons) CH,OH-CHOH-CH, ¢opmynacura sragup. Er xucnortamapu

Ounman y wmypakka® »sdupmap Xocua KuJaad, yiap SXIIA SMyJbraTopiap
xucobnanaan. Ymly Makcaana acocaH MPOINUJICHKIMKOIHUHT MOHOCTEapaTH Ba
MOHOJIaypaTh (MHUBEpOJb Ba OoIlKa HOMJap OuWjaH WILIA0 YHUKApPWITYBUH)
UILTATHIIAIH.

HoBBoilunnnk y4yyH caxapo3a Ba Typiau €F KUCIOTaJIapUHUHT (JIaypuH,
NaJbMHUTHH Ba CTeapuH) 3(pUpiIapu XaM alnoxuia KU3UKUII YHFOTaIu.

Cobuk nrTudoKIa CHHTE3IaHraH caxapos3a 3(pupiaapu cXxapo3aHUHT MOHO- Ba
aUcTeapaTiapuaup, OyHIaH TalllKapu TJIIOKO3aHUHT CTE€apuH, MaJbMHUTHH Ba
JaypyH KUCIOTalapy OuiaH 3upiapy XxaM CHHOBJAH YTKA3MIITaH.

Kangonatumnuk  wmmad  yMKapuipaa  KYyJUIaHWIAOUTaH  METHI  Ba
KapOOKCHMETHJ —LeuTtofio3a ddupiaapd XaM HOBBOMYMWIMKAA HUCTHKOOIUIH
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xucobnmanaau. Ym0y mpemapariap TepMaHUsAda caHoaT MacmTabuga wunuiad
YUKapUIIA/IH.

Er-moif caHoatMpa YcuMIMK MoinapuiaH onuHaguran  Qocdartuaim
KOHILIEHTpATJIap XaM HOBBOWYMWJIMK CaHOATHA »MyJibratopiap cudaruma KeHr
TapKajirad. ToBap MaxcyjioT — JIEHUTUH — YCUMJIMK MOMIapuaa 3pUTUITaH Oup
KaH4a ¢ocdaruaiap apaiammMacuup:

?HZOCOR $HZOCOR
CI:HOCOR (I:HOCOR
| @) | @)
Ll |
CHZOITOCHZCHZN(CH)g CHZOITOCHZCHZNH
OH OH
docharnaunxonuH dochaTuaua-3TaHOIaMUH
(meunTHH ppakuuscy) (xedbanuu dpakusacy)
$HZOCOR
(I:HOCOR
| |C|) HO _ OH
CHZ—?R—OD OH
OH HO OH
dochaTuaUITHHOZUTO

Karop myammudmnapaunr taakukoriapu (Kozpmuna Ba Ilnaxos, 1968-1969;
[lIxBapkuna Ba Jlykau, 1961 Ba 0.) HmIyHM KYpCaTAWKH, XaMuUpra HOHOTEH
OynMaraH mpenapaTyiapHd Kymuml —aHuoHdaouiapaad (apkiaud  paBHINA,
KJICMKOBUHAra YHUHI DJIACTUKJIMIMHU KaMaUTUPHUII Ba YY3WIyBYAHJIWUTHUHU
OLIMPHUII TOMOHHUJAH TAabCUp KypcaTaau. AWHAH Iy WYHAIWIIAA XaMHAPHHUHT
XycycusTiaapuxam y3rapu0, OyH/1a yHUHT EWMITyBYAHIUTY OPTaIH.

buwxrum >xkapa€Huga MOHOTVIMLEPUIUIAD XAMUPHUHI ENUIIKOKIMIUHUA Ba
penakcaiys J1aBpUHA KaMaWTUpaau (CHUDKUIIHUHT 3HT CYHTH KYWIaHHUIIHA KaOu),
spHU aHnoHpaon COMuapra HucOaTaH TeCKapu WYHAIMINA TabCUp KypcaTaau
(I'opstueBa, 1972). Ym0y MabiyMoTiaapaaH KeluO YUKAJAWKW, XajdaH TaIlKapu
MyCTaxkaMm, €EMOH 4YYy3WIyBYaH KICMKOBUHAIM YH XAMUPUHHHI PEOJIOTHUK
XYCYCUATIIAPUHY SIXIIWJIAI Y9yH HOHOTeH Oynmmaran CdOMnapaan camapanu
¢oiinananuin MYMKHH. ymoy xoJyaraa AMYJIBraTop XaMUPHUHT
KOHCHUCTEHIUSACUHHA OMpMyHYa IOMIIIATaAu, HATWKAJla YHUHT ra3 TyTHO Typa OJIMII
KOOUJTUATH OPTUO, HOH KaTTa XaXMJIU OYJIMO YUKaIu.

BPEUTHHuEr Mocksa (uIManuaa CUHTE3 KUJIMHTAH MPONMICHIMKOIb Ba
cTeapuH kuciotacu ddupiapu (Tapkuduaa 85-87% mMoHocTeapat MaBxKyJ OYiraH)
cop xojatga Ba  CTeapuH  KHUCJIOTACUHUHI  MOHOIJIMIEpUIM  OujiaH
apaJIAlITHPWITaH XOJJa XaMHp Ba KIEWKOBHHA XyCyCHATIapura Kau xapakaza
tabcup kypcatumm ypranwirad (Kosemuna, Ilnaxos, IlImuar, 1973). Onunran
MabIyMOTJIAPHUHI KypcaTuiunda, MoHocreapar 1,0% Ba yHOaH roKopHu
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KOHIICHTpaIusiga KICHKOBUHAHWHT OJJIACTUKJIMTAHUA KaMauTHUpaad, aMMO DHT
IOKOpYM camMapa HKKaja »SMYyJIbrarop OUprajvkaa KyJUIaHWITaHAa OJIMHTaH.
XaMHUpHUHT PEOJIOTMK  XOcCcajapura MpOINUJICHIJIMKOIb —MpenaparjapuHUuHT
TAbCUPU  YpraHwiraHja  aHUKJIAHUIINYA,  XaMUPHUHT  MYCTaXKaMJIUK
KypcaTKuuwilapu nacaiirad, Oy 3ca YHUHT ra3 TYTYBUaHJIMK KOOWJIHMATH Ba XaMHP
XaxMura mwxoouit Tabcupu aemakaup (I'opsiaera, 1972).

Bbyrmoii xxamupn Ba YHHMHT KOMIIOHEHTJIApUTA MEJUIIOJIO3aHUHT OIUH
aupiapu TabCUPU MOHOTEH OYIMaran OOIIKa SMYJIbraTOPJApHUHI TabCUPHUIAH
dapk kunagu. Ymly sdupnap daBkynonna ENUMIKOK 3pUTMa Oepaau, ylapHU
0,5% wMuKgOpHAa KYIIMII YHHUHT CyB IOTYBUAHJIMK KOOWJIUSTUHH KECKUH
OIUPAIN, XaMHUP O3Ca MYCTaxXKaMpoK OYIMO 4YWKaaWd, YHUHT EWMITYBYAHIUTU
nacasiii, Imakia Oapkapopiuru aca  opraau. llemmronosa  sduprapuHUHT
KJIEHKOBUHA  XyCYCHUSITIIapura TabCUpPU  KaWjJ  dTWIMaraH, COJHUIITHPMA
YY3MTYBYAHIMKHUHT OMpMYHYa MacalvIIg TaKprOa XaTONNTH Yerapanapuaa Kaia
ATHIITaH.

Yoy HucOaTaa METUIIEIUIION03a SHT CaMapalliJIdp, YHHU KyJ1a XaM Ky4dcHu3
Oynran yHra Kylvim HOpMaj cH(aTid HOH OJMII MMKOHUHU Oepajau, XaTTo YH
3apapiu xacBa OuiaH 3apapJiaHraH JIOHJaH TopTuiran o6yica xam (bepauueBckuii,
1973). bunobapuH, yimoy yuaan taiépianrad HoHHuHT H/D Hurcbatu 0,26 ra TeHr
oynca, y xonma 0,5% wMetwinemnono3a kKymunaranugadn cyHr y 0,39 raua
KyTapuwirad, HOH Xaxmu d3ca 9% ra omrad. Merunuemwnono3za MJX
JaBiaTiapyja CaHoaT MaciuTabuaa wuNuiad 4YWKApuiaaad Ba HOBBOWYMIIUK
caHOATHJIa YH/IAaH KeHT (oiilaJaHuIl MyMKHH.

dochaTuaiv KOHLEHTpaT/Iap OYFIOW XaMUpHAA MOHOTEH OYyiIMaraH CUpPT-
daon Mopmanmap kabu Ttabuarra sra Oynaau. batadcun TagkukoTiap IIyHH
kypcatauku ([lyuxoBa, 1972; Ayspman, 1972; Ilomepanu, 1971), ymoOy
aMyJbraTopiiapau cod xonaraa ¢ku moHoreH Oynmmaran COMumap Ounan (MOHO-
Ba JUTTHUIEPUUIap) apajaliTUpuO KYIIMII XaaJaH Tallkapd MyCTaxkaMm
KJICHKOBUHAIA XaMUP Ba HOHHUHT CU(ATUHU SXIIWIAWINA, YHHHT SJIACTUKIATUHA
OILIUPAIY Ba 11y OPKAJTU HOHHUHT Xa)XKMH OpTaau. pochaTuanm KOHIEHTpaTIapHU
KYJUTAIIHUHT HT caMapalid YCyJd YJapHU HOBBOWJIMK EFjlapura KyIIHIIIup; Oy
CFIApHUHT OMYJbralMsCUHNA SXIMWIAHIA Ba YHUHT Xamupaa OWp TEKHUC
TaKCUMJIAHUIIIUHA TabMUHJIANIH.

Hon Ba xamup kpaxmajaura COMIapHUHT TabCUPH

Cupr-daon MoJalapHUHT TABCUPU XaMUPHUHT OKCHJI KOMITOHEHTIapH OWiTaH
YeKJIaHMai1, Tapu Y0y TabCUPHUHT TEXHOJOTHK CaMapacH eTapiiiya IOKOpH
Oynca xam. Kpaxman cycneHsuwscura sMylibratopiap KyNIMIraHaa Kpaxmal
XOCCAJIAPUHUHT Y3rapullld XaM HOBBOMYMJIMK WIDIA0 YHKApUIIHIA MYXHM
TEXHOJIOTHK aXAMMSATra 3rajup. YTraH acpHuHr ypramapuuaék (1950-1960 iiif)
YTKa3WwIraH TaJIKUKOTJIAp/a aHWKIAHWIINYa, Xap XWwI cupT-haon mommanap
KpaxXMaJHUHT KJIeHCTepHU3alUsIIaHUTIT XapopaTHHU OLINPAIH Ba
aMHIJIOTPaMMaHWHT MaKCHMaJl OaaHJIMTMHYU TTaCal THPAJIH.

[ly Ounan Omp KaTopia KpaxbMal WIBHPACHHUHT MYCTaXKaMIIUTU Ky4Id
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nacasigu. Xap XWI OMyJbratopiap TabCHpUIa Kpaxmal CYCICH3USCH
XOCCAJIAPUHUHT Y3rapuilii 103acCuJaH aHUKJIAHTaH Jajiil XaM KaTTa TEXHOJOTHK
axamusarra sraaup (HMonr, 1961). Cod xomatma kpaxman cyB OuiaH Oapkapop
CyCNEeH3Us XOCWUJ KWIaIW, Y CEKHMH UYyKaau Ba KUUYMK XAXKMOArd 4yKMa XOCHII
KHWJIAJIH. Cycnen3zusira TIIMLEPUII-MOHOCTEApaT 1972000203 0%000051 YHUHT
GIAOKKYISIUSACUHN KENTUPUO YMKapaau, MMpUK arperatTyiap Ba KaTTa XaKMJaru
yykMma xocwi Oynaau. LllyHuHTIeKk KyroK Kpaxmall MacTaCHUHHMHI XOcajlapyd Xam
y3rapaay, y ury kabu miactTuduKanvsiIaHaIuky, OyH1a EMUIIKOK XaMHUp OJIMHAIH,
y €mwirana FOBaKJIUTu OUp TEKUC Ba HO3UK OYJIraH HOpMaJl Xa)KMJIM HOH Oepajiu.
Ym0y mabiymMoTiap pUBOKIIAHTaH JaBiaTiapaa (akaTruHa KpaxXMaJHUHT Y3HU1aH
(OKCWJICH3 HOH) Ba KpaxMaJHHUHT JIOH OYJIMarmiad XoM ameénap/iaH OJTMHTaH OKCHII
npenapariapu OWiIaH apanamMacujaH Tapxe3 HOH HaBlapu Tauépail
TEXHOJIOTUACUHN HNuIad uukuiiga acoc Oynmu6 xxm3mar kwian (Kum Ba /Jle
Petitep, 1966).

Maxcyc TaaKUKOT YCIOyOJIapuHM KyJUlall IIyHW aHMUKJIAll WMKOHWUHU
oepauku, 6apua cupt-haos Moamaiap OUTTa Kpaxmas Mojucaxapuau — amuia3a
TOMOHHUJIAaH CcOpOIUsIaHuO, y OujIaH MakMya XOCWUJ KWIaJW: aMUJIO3aHUHT
YU3HUKJIM 3aHXXKUPU CUPT-(haoa MoAAajiap MOJEKYJIACHHM Y3 MYMra OJraH CIUpal
KOH(Urypanust Xocui KuJaau, JeMak cupT-paon wMoxagaizap Kpaxmaja croupall
MOJIEKYJJaCHHUHT HMYMJla Ba YHUHT YKUTra napamuiesn xosaraa Oynaau. AlHaH
IIyHJal MakMya aMHJIO3aHUHT HOJ OWJIaH y3apo TabCUPHIA XaM k03ara KeyaJiu.
Kpaxman €xu TO3a ammiiosara cupT-Gaon mojganap OWIaH HIUIOB OepuIla
WOMHM KYIIMII TaOMUP Kpaxmaa XojaThjJard KaOW Ky4wId paHrJId peaxius
oepmaiinu, uynku COM Oy BakT/a amuio3a OuiaaH MakMya XOCHIJI KUJIMO OYyirax
Oynaan. AMuiI03a TOMOHHIaH OUPUKTUPUITAH WO/l MUKJIOPUHHA aHUKJIAII IITYHUHT
Y4yH OMYJbraTOpJIApHUHT KpaxMmal TOMOHHUAAH OWPUKTHUPUO OJIMHTAHIIUK
Japaxkacl KypcaTkuuu Oynn0O Xxxu3Mar Kwinimd MyMkuH. Kyiinpma xap xui
sMyJbraTopjiap OwiaH WNUIOB Oepuiiradya Ba YHJIAH CYHT, NIyHHHTIEK
AMYJIbraTOpJapHU METAHOJ OWIaH WYKOTWITAHJIaH KeWWHTH aMIio3ara OMprUKKaH
O/l MUKJIOPUHH TaBCU(IIOBYM MAbIyMOTIAp KEITUPHWITaH. OOIIaHFUY aMUI03a
noxnu 15,5% muknopuaa rotaau.

3 Nunos Gepuriga HOTHUHT FOTHIUIIH, %o
MYJIBTatop ccl, CH,OH
CrteapuH KMCIOTACHHUHT MOHOCTEapaTH 1,2 17,9
3-creapun-O-riroKo3a 0,6 13,6
[TonmoKCUATHIIEH-MOHOCTEapaT 1,7 15,8
Caxaposa gqucreaparu 4.3 13,8
CopOuT TpucTeapaTu 2,8 16,2

AmMuno3sara 3mMyJipraTop OMIaH UILJIOB Oepuiica, YHUHT HOJHU FOTHIIN KECKUH
nacasiiu, OyHU SPKUH 3MyJbraropiap OJuM0 TalUIaHTaHJAaH KEWWHTH OJIMHTaH
OMpUHYM KOJIOHKAJaru pakamyap xXaM TacAuKJIaiau. AMUO3a SMyJbraropiiapHu
SPUTYBYM METaHOJ OWiIaH KalTa »SKCTpakius KWJIWHTaHJAa YHUHT MOJHU
OMPUKTUPUO OJIUII XYCYCUSITU HA30paT Japakacurada KyTapuiraH. AMUIO3aHUHT
HomHM OUPUKTUPUO oNuIl XycycusTd Kynmmiran COM mMukmopura mpornopIuoHat
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paBuIga Tacasgd, aMMO UM3UKIH  OOFIMKIMK  Ky3aTHJIMAWIu.KSHUHTH
TaJKUKOTIIAp/Aa Xap XWI cUpT-(paosa MOJATAPHUHT aMIIIO3a OWJIaH MakMya XOCHII
Kwia oymmn KoOunusatu Ypranwiaran (Kpor, 1971). bynna Oup-Oupura sKuH
HaTWka OepyBUM MKKHUTA YCIyO KYJUTaHWITaH: Y KU Oy AMyJbraTop OusiaH MIILIOB
OepwiraHjlan CYHr amuio3ara OOFJaHMail KoJraH HWOJAHU TIOTEHIIMOMETPUK
TUTPJAIl Ba aMUJI03a CYCIIEH3UACUTA SMYJbrarop KYIIWITaHAAH CYHI YyKmara
TylmIMaid KoOJITaH amujo3ara OupukMmaraH WOAHU aMIEPOMETPHUK TUTPJIAII.
HaTtmxanap “amMuio3aHUHT MaXKMyaJlaHWIl WHACKCH e0 aTalyBuu Kylugarua
TEHTJIaMa/ia XMCOOJIaHTaH:
I a:ﬁodﬁune amMuno3a2a  IOMUIUUY — UOOHUH2  KOJOUK — aMuno3azd 1omuiuuu

HOOHUHE —aMUN03a2a  FHOMUIUULU

Ymby unaekc kuiimat y €ku Oy 3MyJIbraTOPHUHT aMuio3a OujiaH Maxmya
XOCHJI KHWJIa OJIUII KOOWJIMSTHUHH TaBcU(IalAM Ba MOHOIJIMIIEPU] TapKuOUTa
KUPYBYM KHUCIIOTAHUHT YTJIEPOJ 3aHKUPU Y3YHJIUTUTa MAabIyM Japakaga OOFIuK
oynamu. Tapkubuma wmunumMym 90% MoHO3dup OYynran TyiiuHMaran &r
KUCJIOTAJIADUHUHT MOHOTJIMIEPUJIAPU AMUJIO3aHUHT SHT FOKOPH MaKMyaJlaHHUIII
uHAeKcUra odra xucOnmaHaau. MoHormiepua TapkuOura KAPYBUH — EF
KUCIIOTATAPUHUHT TYWHMHMAranjiuK JJapa)kacd OpTraH capu amuso3a OwiaH
MaXxMya XOCHJI KWJIyBYAHJIMK macasau. buHOOapWH, CTeapuH KUCIOTACMHHUHT
MOHOTJIMLIEPUIJIAPDK YUYH aMHJIO3aHUHI MaXMYyaJIaHUII HWHJEKCH 92 ra TeHr
oyica, y xonaa tapkuouaa 45% moHooseat OyiraH ruporeHu3anusjianMarad ¢r
yuyH y 35 ra TeHraup. Maxmya XOCWJI KUJIYBYAHJIUK XYCYCHSITH aHHUOH(AOI
C®Mnnap — creapusuiaktaT Ba Na-creapuwiuiakraraa XxaM Ky3aTuiaad (MOC X0Jiaa
79 Ba 72). CyBaa pgucrniepcuss €KM MHULEIUISP J3pUTMA XOCHJI KWJIMalJIUraH
alleTWIIMPJIAaHTaH MOHOIUIMILIEPU/UIAP Ba MPONWJICHIIUKOIb A(PUpIapyd aMuiio3a
OWwJiaH MakxMya XOCWJI KWUJIMaWIu, YyHKH XOCHJI OYJraH CyB-€F 3MYJIbCHUSIIapU
amMusI03a OujiaH eTapiinya KOHTaKTHU TabMUHIaMaiau.

ByFrnoli yHUHUHT OKCHJI MOJIANIapH XyCYCUSATIapUra aHuoH(aosl Ba HOHOT€H
Oynmaran cupt-Gaona MoOAMANAPHUHT Y3ap0 TabCUPHUAATA AHTATOHU3MHHUHT
TabCUPU OyiiMua aHWKJIAHTaH JOaluil MyXUM axamustra sragup. OnuHrax
MabJIYMOTJIAPHUHT KYpCaTUIINYa, HATPUM JOJEUUII- Ba TETPaAeHUICyIb(HaTHUHT
MOHOTEH OYiMaran TpUTIUIEpUH aucTeapar T-2 mpemapatu OWIaH apajiaiimMacu
KaOu Ky4JIM SMYJIbraTOPHHU OUpraivkia KyIIuiiaa OMpUHYUCUHUHT KIIEHKOBUHAra
MYyCTaXKaMJIOBUM TAbCHUPH KyJda Ky4dJu Japaxaaa oiaud TauuiaHagu. TabKuianl
XKOM3KM, ymOy Taxpubanap kyn Kalrtapuknaa Yyrkaswirad (Ilmaxos, 1967),
OJIMHTaH HaTWXajlapra MaTeéMaTUK WIUIOB OepwiraH Ba yjap MILIOHWIA
xucoOmanaay. Ymly XOAMCAaHWHT MEXaHM3MHU XaHy3rada ypraHujiMaraH, amMmMmo
TaXMHH KHWJIWII MYMKUHKH, UKKH CHUPT-(Qaoia Moana ypracuaa Kpaxmaira Ba
KJIEHKOBMHA OKCHWJIM TUIEHKACHUTa COPONMSUTAHMIN >KapaéHUIa Kydwid paxoOar
KETaJIu.

Xamupra y €ku Oy rypyxra MaHcy0 3MyJbraTop KYUIWITaHJa CHHEPTU3M
XO0JIMCacH Ky3aTHiiau, Oy Xoiuca Xo031upya KaM YpraHnuiras.

KrnelikoBuHa  xycycusriapura aHUOH(AoJ  HSMyJbratop Ba  OJICHH
KHCIIOTAaCUHUHT TabCUPHUIATU CHUHEPTu3M Yy3ura 3bTubop Topraau (Kospmuna Ba
[TnaxoB, 1969). Kyucu3 kieiikoBuHara HaTpuid JOJCUMI- Ba TETPaaelUICyIbhar
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KYILHUII YHUHT 3JIACTUKIMTUHU Ce3wiapiau omupanu (88-pacm). OneuH KucioTacu
XaMm aiiHaH IIyHJal aapaxaia TabCup KypcaTaau. AMMO Ym0y HMKKaza MOJJa
Oupranukia KyIIWIraHia camapa KyIIuiIaJd Ba KICMKOBMHAHUHT 3JIACTUKIIUTH
nesapiau 2 Oapobap opramu. Ym0y XoAWCaHH YYKyppOK YpraHuin Oy HKKH
MOJIJIAaHUHT TahCUP MEXAHU3MHU TYFPUCH]IA MYyXUM MabIyMOTJIap OJUII UMKOHUHU
OepUIlI MYMKHUH.
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88-pacm. byrnoii kneitkoBuHacu cudartura annondaona COM Ba ojienH KUCIOTa
TabCUPHUAATA CUHEPTU3M:

1 — Hazopar kieiikoBuHa, 2 — 0,2% HaTpuii 10Je1UI- Ba TETPaAeUICyIb(aT
apanammMacy KyIIuJrad aiiHaH 1y YH KieilkoBuHacu, 3 — 0,2% HaTpuii 1oaenui-
Ba TeTpaaenmicynbdat apanammacu Ba 0,4% olerH KUCI0TACH KYIITWITaH alHaH

11y yH KieiikoBuHacH, 4 — 0,4% oyerH KuciIoTacy KyIIWiIrad ailHaH Iy yH
KJICNKOBUHACHU

XamMup Ba HOH XycCycHusiTiiapura HoHoreH Oyiamaran COMuapHUHT
TabCUPHUIATH CHHEPTU3M SXIIM MabJIyM OyIica-fa, YHU 4YyKyp YVpraHuil Aespiiv
YTKa3UJIMaras.

Hou raii€pnam >xapaéHupa yH KOMIIOHEHTJIapU Ypracuaa cupT-¢ao
MOJJIAJIADHUHT TAaKCUMIIAHMILIN TYFPUCHUAATH MAbIyMOTIAp aJOXHJa KU3UKHIII
yitrotamu ([e-Crepanuc Ba xamkacOmapu, 1977). Kpaxman Ba okcun
¢pakuugcunan Kymwmiaran COMiapHu axpatuld onuimn OyiMya myxTa HIUIA0
YUKWIran yciayonan Qoitnanann® myamiudiaap aHUKIAMITAaHKH, OTMapaHu KOPHII
Ba YHUHT OWkrummaa ymoy Mojaajiap Xald MycTaxkaM MakMyajiap XOCHII
KWJIMai M. AMMO XaMUp KOPHIIJIA AMYJIbraTopiap KISeHKOBUHA OKCHIITIapH OWiaH
Oupukanau, OyHma aHuoHaon MoJJIamap HOHOTEH Oynmaran cupt-¢aoi
Mo/1ajapra HucOaTaH MyCTaxKaMpOK OOFIap XOCHII KWJIMILIA K.

Enum xapaéuuga COMuapHUHT KalTa TaKCUMJIAHMIIM 103ra KeJaJlid, HOH
Mar3ujia yJaap acocaH Kpaxmal ¢pakuuscuaa Tomwiaad, Oy epia ynap Hadakar
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amMuio3a Ownad, OaJKy aMUJIOTICKTHH OWJIaH XaM MakKMmyajap XOCHJ KHJIaJIH.
[Mynaait kunubd, cupt-haon MoAaa npenapariiapu KyImiranaa UKKU QyHKIUSHA
OaxkapaZu: ylap XaMUPHHUHI PEOJIOTHMK XOccajapura MabiyM TabCHp Kypcatuo,
OKCUJI MojJiajap OujiaH MaxxMya XOCWJI KWJaau, Ta€p MaxcyJoTAa 3ca Kpaxmal
bpakiusicu Oyitmya >koWnammO, CyBHM KOYHII >KapaCHUHU CEKHJIAIITHPYBUYU
cudatuga karra pos ViHaiau. by Oopama keduHru Oynmumiiapaa TYXTaIHO
yTamus.

Kentupunran wmabaymoTiap Xap XWwil THIJIATA  OMyJbratopiiapaaf
doitnananum acocuaa Oyraon sipuMm dabpuKaTIapy XyCYCUSTIAPUHU OOIIKAPHUIII
UMKOHUSTJIIApUHUHT KeHIJIMTUHU Kypcataau. byHaa mxobuil camapa ouin yuyH y
¢k Oy yH MapTUSICUHUHT XYCYCHUSITIIAPUHU TaXJIWJI KWIHO, SIXIIAJIAHUIIHN JIO3UM
OynraH KypcaTKHYJIapUHU aHUK OeNruiald OJIMII 3apypuid mapT XUcoOIaHau.

Ymby Oynumma MaxcyloT perenTtypajapura KUPUTUIYBYM Typiau EF
KOMITO3HIMSUTADUHUHT TabCHpU KYpuO uMKwiMaraH. DakaTruHa TabKUJJIall
JKOW3KH, YJIapHHM KYyJUlallja 3HT IOKOpW camapara ynapHu COMuiapra Kymuniga
sputmnaay (Ilyukosa, 1973).

MOT'OP 3AMBYPYTJIAPU BA BAKTEPUAJIAPHUHI' ®PEPMEHT
HPEITAPATJ/IAPHU

Xap xwi1 (QepMeHTIapHU KYIIUII Wynu Ownan sipuMm ¢adpukaTiapaari
OMOKMMEBUI KapaCHJIapHU WHTEHCU(DUKAIUATIAII HOH CU(ATUHU SIXITUIAIIHUHT
SHT aBBAITHW ycyJuiapuaaH xucobmanaau. XKyaa KaaumaaH HOBBOWYMIIMK/IA COJION
— apma, kaBaap €ku OYFJOMHHMHI YHTaH JOHU acocui pepmeHT manOau OYiub
xu3Mar Kwirad. FOkopuaa Xam TabKuaiad YTraHUMU3AEK, YTraH acpHUHT 30-
nmmmapuga AKII yH kopxoHanmapuaa HaBiIM yH TOPTUIAA Ta3  XOCHII
KUJTyBUAHJIMK XYCYCHUSITH SXIIH OYJITaH YH OJUII Makcaauaa Hopmain Oyraoura 2%
yHran jaoH apanamrtupumranllly Owman Oump karopma FapOuit Espomana
OOMUTIIITAH COJIOJ Tpemapariapd — COJIOA SKCTpaKTIapu HIad dYuKapuia
Oomutara, yiap HOH HIIIad YuKapuiga KeHr Kyutanunaan. Hazapuit OnokumeE Ba
MUKPOOHOJIOTUSIHUHT FOTYKJIApH Xap XWJ MOFOp 3aMOypyFiapu Ba OakTepusap
acocujia KOHIIEHTpJIaHTaH (epMEHT Mpenapariapd UIUIad YUKApUIl UMKOHUHU
oepan. @epMeHT CaHOATHHUHT PUBOXKJIAHUII TAPUXH Ba O3UK-OBKAT CAHOATHHHUHT
Typiau TapMmokiapuia ¢GepMeHT mpenapariapujaH  (oHalaHuIll  Maxcyc
mapxJjapaa 6aén osrtunran (Pun, 1966, 1975; llennen6eprep, 1970). Ymoy
mapxjap TUAPOJUTHUK  Ba  OKCHUJJIAHUIN  JKapaHiapu  TaOMHMM  Kywid
Karanu3atopiapujan ¢Goigananuil uinuiad 4YuKapuinra KaHgal ylKaH TabCcUp
KYPCATUIIMHU SIKKOJI aKC ATTUPTaH.

Tapkubuaa o-amusaaza MaBxkya OVJraH npenaparJiap

Ymly Tunpard mpenapariap HOBBOMUMIMK CAaHOATHIA KEHT KYJUIaHWIAIU.
AMMO Kenu0 YMKHUIIM — Xap XWJI MOFOp 3aMOypyFiapu Typu EKu OakTepuat
KyJIbTypajapJaH OJIMHTAHJIUTUra, YCTUPUII IIAPOUTH — (03a EKU YyKypid
YyCTUpMIraHIurura OOFIMK paBullfa ymlOy npenapartiap Xap Xuil GaojUIMKKa 3Ta
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OynMMIM Ba YNApHUHT TapKUOWAa aMuiIazajaH Tallkapu OolIKa (epMeHTIap
MaBxya OViIMIIM XaM MYMKHUH. Ym0y OpenaparjapHUHT o-aMuiiaza (Qaosuiuru
onataa Canncrenar — Huun — bmum ycny6u 6¥iinua Oupnuknapaa (CKb 6upi.)
udonamananu. Kowjmara MyBOoGMUK ymiOy mpenapariap amMuia3zajaH TamKapu
IPOTEONUTHK (hepMEeHTIapra xam sra 0ynaud, ynapHUHT (Haouru HOH cudaTura
(dbepMeHT mpenapaTHHUHT )KaMH TabCUPUIa MyXUM axaMUsT KacO 3Taju.

Byfnoit (€xu xaBaap) yHUTra aMUAJIONIUTUK NpenapaTiapHd KyIIUIIAaH aCOCUi
MakcaJ — XaMmHpja OWKFYBUM KaHIJIAp TYTUIAHUIIWHUA PAarOaTIIaHTUPHUII Ba 1Ty
OpKaJId OWXKFUIIHU parOaTIaHTHpUIN XHcoOnaHaau. Morop 3amMOypyriapu Eku
OakTepusap o-aMWiIa3a TpenaparjapuHd  KYIIUIIga Kpaxmal THIPOJIU3U
MaxCyJOTJIapd  MUKJIOPHUHUHT  CE3WJIapiAd  OPTUIIM  KAaTOpP  OJUMJIAPHUHT
TAaIKUKOTIApUIa aAHWKJAHTAaH. HOBBOWYWIMKIA (EpMEHT Tpemnapartiapuian
doitmananun Taxxpudbaapu yMymiIamTupuiaran Ba Hamp dtwirad (KperoBuu Ba
Aposenko, 1975).

AmvunionuTuk (EepMEHT Tpemapariapu Kymuiarad sipuMm (pabpukatiapaa
OWXFyBYM KaH/JJIADHUHT HWHTEHCHUB XOCWJ OVIHMINM Ta3 XOCWI OYJIWIIUHU
OIMMPUOTHHA KOJIMal, OaJKu HOH ITYCTUHWHT pPAaHTH, YHHHT XWJH Ba TabMHra
WKOOUW TabCcUp XaM Kypcartagu. YyHKHM xamupaa KalTapuwiyBUM KaHJjap
MUKIOPUHUHT KyI OYIUINM MENaHOWIWHIAp XOCHJ OYIWIIH pPEaKIUSCHHIHT
ajian OOPUITMHUA TabMUHIIAMAM, eMaK OyHaa XymOyi Xu Uil Moaaanap Kymiaao
tymnanagu (TOxkapeBa, 1964-1976). TabM Ba XUJHUHT SXIIWJIAHUIIN OYFAOU
HOHMJIA XaM, XaBJap HOHUAA XaM Ky3aTWiaau. SIXIMUIaHUIIM Ky3[a TyTUITaH
YHHHMHT JACTJIA0KW XOCCaJapyWHU aBBaJl YyKyp TaxXJwi KWiIuO onwil 3apyp, OyHu
Ky Mukaopaaru yu HamyHanapuna Opusud [1K dhaon pepment npenapatu Kymmo
o0 OopuiraH TaIKUKOTiIapaa ucbornad Oepunran (Beaepuuxona, [lonsx Ba
Kuspkunckas, 1967).

60-xagBan
Xap xun cudatnu oyraou yrnapura Opusut 1K pepmenT npenaparunu
Ky utamHUHT camapanopiuri (Benepuukosa, [Tonsik Ba Kuspkunckast, 1967)

XoM KICHKOBHHA . HonHuHT Xa:xMuH Kaittapunysun IiaHI[J'Iap
S YMKUIIN, MJI . MHKIOPH, %o
2 N i z°.
= R = E = =
=1 = S s S g =)
o, = O < Q. o = <
° < © > 0 < = Qs
E = = = (>)~. 8 =~ E T 8' = g =
< Sﬁ %‘ =} oA < Q. m o] < 5} c%
= g = 3 3 g C E EE £ & £
S = g = s = Q 2 = A= ? o=
< v = < T g = O 5 E cé =
= £ | 5% | ¢ = s =
= s s 2 = = ﬁ_% X s w
> = = = = 5
g | =2 & =
1 33,9 0,95 242 404 417 103 1,06 2,70
2 37,7 0,14 191 372 558 150 0,67 1,35
3 33,1 0,10 269 337 369 109 2,26 2,32
4 38,3 0,29 152 369 422 114 1,18 1,43
5 49,7 0,53 157 373 536 143 - -

bepunran  60-xagBan  MabIyMOTIApUAAH  KYPUHUIIMYA, KAaHJJIAHUII
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XYCYCHSATH XamJa KJICHKOBUHACUHUHT CU(aTH Ba MUKIOpU OYyiinya (QapKiaHyBUd
5 Ta ypranunran HamyHagaH (akar MKkuTacu - Ne2 Ba 5 aMMIIONIUTUK (PEPMEHT
KYIIMIIAAH WKOOMH TabCHpJIaHraH, KOJIaH y4Ta HaMyHa/Ja HOH XaXXMHHHMHT
OpTHIIM  Taxpuba  Xaronurd yerapacupa OynraH. byHpa  2-HamyHa
MabJIyMOTIapUJaH XyJioca KWIMII MyMKHHKH, yIIOy YHJAA 3J1aCTUK KJIEWKOBHMHA
MUKIOpU FOKOpH OynraH(conumrupma uyswiryBuaniurua 0,14 cm/mak.). ¢pepmeHT
npermapatian ¢ yara CKb Oupnuk XxucoOupgaH KYIIWII HOH XaXMHUHHHT
Ha3zopatra HUcOaTaH % ra OpPTUUIMHM TabMUHJIAraH, HOHAArd KaWTapuiyBUd
KaHJ1ap MUKJIOpH 3ca aespiu 2 6apodap optran. KneilkoBuHa MUKAOPH IOKOPU Ba
KaH/UIAHUII XyCycUsiTU macT Oynran Ne5 HamyHaza xam (epMEHT mpenapaTuHU
KYIIMII HOH XQ)KMUHUHT KYWIH OIIMIINTa OJTUO KeJraH.

Konran yuyra HamyHaga @epMeHT npenapaTd KyIIWIraiaa HOHAArU
KalTapuilyBUMd KaHAJap MUKJIOPU OpTraH, aMMO HOH Xa)KMHU JESIpJIU y3rapMmaras.
Nel HamyHna kydcu3 kieikoBuHamu, No3 — 4Yy3WIyBYaHIMTUA OyiiMua Kywid
KJelkoBuHaMM (cm/mak.), Ne4 sca — cudaru ypraya KIeHKOBHMHA MUKJIOPHUHHUHT
IOKOpUJIUTH Ominad axpanud Typrad. Ymoly mabliyMOTIapra Kypa amMHJIOIUTHK
dbepMeHT mpenapariaapyuHu KYIIUII XaMMa BaKT XaM HOH XOKMUHUHT OPTHIINHU
TabMHUHJIAMAaC JKaH (Tapud XamupAa AOMMO OIWKFYBYM Kaajap MHKIOPHHU
olIMpca Xam), 0omkKa pepMeHT NpenapaTy — MPOTEOJUTUK PepMeHTIapra YbTUO0P
OCpUIIIHU TaKO30 ATaJIH.

Oxopuna kypcarunranujek, OyFI0OM XaMHpUHU OWXKFUTULI >KapaCHUIA
YHUHI KOHCHCTEHLMSICM y €ku Oy Japaxaaa KydCHU3JIaHaIu Ba XaMHUp CYHIHU
TUHAMPUII SKYHUJA Ta3HU XM TYTUO Typa OJMILI YUyH KyJiail OYiraH peosioruk
xoccara sra oynaau.

XaanaH Taulkapy KaTTHK XaMHpPHU OMpPMyHYa CYIOJITUPHUILIHMHT 3apypiMru
xaM rokopuaa taBcudnad yrunau. HoH cudarura amMmunonuTuk GpepMeHTIapHUHT
Typanya TabCUPUHHA U(POAATOBUM MAbIyMOTIAPHU TAaXJIMJ KWW IIYHIH XyJoca
YUKApHI UMKOHUHH OEpIWKH, YIApPHUHT MXKOOWN TabCUPU KpaxMmal THAPOIU3U
Japa)kaCUHU OIIMPUIIK OmiaH 4yekiaaHuO konmaiiau. lly6xacusku, aMHIIONUTHK
dbepMeHT mpemnapariapu TapKUOUIAru TPOTEOTUTHK (PEepMEHTIap XaM XaMUPHUHT
Xoccajapura MabJIyM JIapa)kaa TabCHp KypcaTuiud MyMKHH. JKyna mycTraxkam
KJICHKOBUHANIM YHJAp Yy4YyH Ym0y Tabcup WKoOWlW Hartwka Oepaad, SbHU
XaMHUPHUHT KOHCHUCTEHIMSICH Oymiamand. AMMO KydcH3 KJICWKOBHMHAJIa XaTTO
ce3usIapcu3 IMpOTEOJIM3 XaM XaMHUpPHU Wy Kajap CyWHIMIIMAra onul KeJlaluKH,
YHUHI Ta3HU TYTHO Typa OJMII KOOMJIMATH Nacain® KeTaau Ba MOC XO0Jj1a
HOHHUHI cudaTtu mnacasgu. AMMO ymlOy XojaTra SKMH KyHjapradya KyNrMHa
MyayundIapHUHT UIUIapuaa Tuoop Oepunmaran (TokapeBa, 1964), dakarnna
yTran acpaa epMeHT NpenapariapuHu TaBcu(iall ydyH HadakaT aMUIIOIUTHK,
Oanky NpoTeoNUTUK (PAOJIMIU XaM aHuKJIaHa Oomuiaaud. byHaa mpoTeoauTHk
daomnukka JUMUTIAp O€druMiaaHrad, YyHKH NOPOTEOJU3 HOH cu(aThuHU
NacaTHUPUIIM XaM MyMKHH.

CoOuk wutTHdOK HOBBOWUWIMK caHoatuga Aspergillus oryzae wmorop
3aMOypyFu KyJIbTypanapu acocuaa unuiad uukapunaguran Ammnopusud [1-10X
(Opuzun I1K) pepmeHT npenapatu KeHr KyJaaHwirad. yY (gpepMeHTIap MaKMyHra
sra OynmmO, ymap opacuja aMuia3a Ba TPOTEONHMTHK (EpMEHTIap HSHI KarTa
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axamuArra oraaup. HoBBomuwimkna — Ky/uiam  y4YyH — MYJDKAJUIAHYBYU
npenapariapHy  CTaHAAPTIANTUPUIL YHUHT AMUJIOJUTUK KOOWIMATH OYiinua
YTKa3wiaad, aMMO YHU TYJIHUK TaBcuiam ydyyH HadakaT aMUIIOJUTUK, Oajaku
KAaHJIJITAHUII Ba MPOTEOJIUTUK KOOUIIMATH XaM aHUKJIaHAIH.

AMWIOTUTUK KOOWIMAT OMPJIUTA Yy4yH IIyHAAW MUKAopAard ¢GepMeHT
npenapatd KaOyn kuiauHran O0ynuo0, y 30°C xapopatna Ba myxutHuHr pH 4,7
kuciaotamunuruga 60 makukaga 1 T 3pyBYaH KpaxMaIHM MapyYaJIAHUIIUHU
Karanusnaiau. IlpemapaTHUHT KaHIJIOBYM KOOWIMATH (PEPMEHT MUKIOPUHU
aHTIIATyBYM OMpiukiapaa udojanaHaau, SbHH ymOy OWPIUK IOKOpUAAru KadOu
KaThbuil OCNTHIIAHTaH MIAPOUTIAP — XapopaT Ba KUcIoTamiaukna — 1 coarma 1 r
ApyBUYaH KpaxMaJHH MajibTOo3aravya rnapyajlaHUIIMHA KaTaau3Ianau. AMIIOTUTHK
(AK) Ba kanmmoBumn koommmatu (KK) 6winan Oup xarpna gepMeHT mnpemnapatiapu
nporeonutuk KoOunmusatu (1K) Ownman xam TaBcudmanagu. [IporeonuTuk
KoOOmnmuAT Oupnuru cudartuaa (QEepMEHTHHHT IIyHJAd MUKAOPU  Kalyl
kwimHrankd, y 30°C xapopatma Ba PH 7,5 ma 1 r© OKCWIHMHT (Ka3euH)
TUAPOJIM3MHU KaTalu3laiau. Ymly mnpenapaT ydyyH TEXHHUK IIapTiap uiuiad
yuKWITaH OynmO, yHra kypa mpemapar Kyiuaaru Taiadnapra »aBoO Oepuinu
JO3UM: aMUJIOJMTUK KoOumusAtH — 1 r Kypyk npenapataa 2000 OupiaukaaH kam
sMac; Kaujiam koowmusatd — 1 r mga 150 OupnukgaH kam sMac; NPOTEOTUTUK
KoOunuat — 1 r npenaparia 7 OupJavMKAaH KaMm 3Mac.

Ymby npemapatHu  Kyjutamr — Oyiinya — TEXHOJOTHMK  HYpHKHOMAaaa
KypcaTWINIIINYa, ylap yBaJlaHyBUaH, €Tapiiiya JIaCTUK OyJIMaraH KJIeHKOBHHAIIN
(unzruu OVimya uysuwinyBuannuru 10-15 cm), kanmianum xycycusita nact (120-
180 Owmpi./Mr manbro3a) Ba aBTONMTHK (aomurn mact (10-15%) yumap yuyH
camapanuaup. Ukku Qazanu xamup Taiépraniga mpenapar 3puTMa KYpUHHININIA
OupuHum ¢azara (CyroK €Kd KyIOK olapara, Xxamuprypyuira), oup dazamiua sca —
KOpHII MaiThaa OEBOCUTA XaMUpra Kymwiaad. TeXHOIOTuK WypuKHOMaaa TypJu
HOH-OyJIKa MaxcCyJoTjiapy y4yH MpenapatHu MebEpiam Oyiinya XaMm TaBCHsIap
kentupuirad. buno6apun, AK, KK Ba IIK HUHT cTanmapT KuiiMaTuja npemnapar
100 xr Oyfmod ynura 1,5 man 2,5 r radya wMeb€pra KyJUIaHWIAIU
(TexHonmormveckre WHCTPYKLIUU TO BUPaOOTKe xi1e000ymounnx uzgenuid, 1973).
MebEpiiapHu aHUKJIAITUPHUIL YUyH UIUIA0 YMKApPHUIIra HYIUlalniad OJIMH HaMyHa
EIIMII TaBCUS dTUJIAJU.

I'moxoamuiiaza

['mroxkoammiiasza (3.2.3.3-1,4-rmrokaH-TIIOKOTHAPOJIA3a) ol-aMuJIazagad
dapkau paBuIaa KpaxMaJHHA THIPOIN3NIA0, SKYHUH MaxcylnoT cudaThaa TIKo3a
XOCHJI KWIaaud. Y CHOUPT CaHOATH/Ia aCOCUW XOM am€éHW KaHJJIall y9yH KEeHT
KYJUTaHUJIAIU.

HoBBoiink wumma® uukapumu spuM  (GaOpUKaTIApUHUT  OWKFUILINHU
WHTEHCU(UKAIMSIAII YUYYH TIIOKOaMmIa3ajaan doigananum Oyiinua Taxpuodanap
aH4ya oJauH OonutaHrad. [Jrokoammiiaza MpenapartjiapuHd Xamupra KYIIWIi
YHIArd TJI0KO03a MUKJIOPHHU OIIMPAad Ba IIy OpPKAIM OWXFHUIN >KapaéHUHU
KaJautamTupand, 0y 3ca HOH MIUIA0 YMKApHUIl BaKTUHUW KUCKAPTUPHUILI Ba OHP
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BaKTHUHT y3MJla HOH XaKMUHU omupuil uMkoHuHu Oepaau (ITomepann, 1964).
['mrokoamMuIa3aHUHT XOPWKUNA TpenapartjapuHu yprauvijga ymoy MabiyMoTiap
tacnukianrad  (Ilomaguu, 1972). KelumHyanuk Morop 3amMOypyFJIapUHUHT
mTaMMIIapUIAH TJIOKOaMWiIa3a Ipenapariapd OJIMHTaH Ba OYyFIol sApum
dbabpukaTiapuHUTr  OWXFUIIMHU  MHTEHCH(UKamusiam  ydyH  yJapjaH
dbolanaHUITHUHAT caMapaiu dKaHiauru kypcatu6 oepunran (Ilomaauy, bpoBaperr,
[TyuxoBa, 1972).

TaxmMuH KWl MYMKHHKH, TJIIOKOAMUJa3a Mpenapariapy KyIuiaraHaa
omapa Ba XaMUPHUHT OWXKFUIN  KaNaJUIMTU UIYHWHT YyYyH OPTaIUKH,
TIIFOKOAMUJIa3a aYuTKU XyKapaaapu TOMOWHIAH 0€BOCUTA OMKFUTUITYBYH KaH]T —
[JIIOKO3aHUHI TYTUIAHWIIWHU TabMUHIAUAM. MablyMKH, Kpaxmaiara o-amuiiasa
TabCUpUJIAa OJIMHAJWTaH MalibTo3adaH Qoigananunia Owxrum (pakarruHa
KpaxXMaJTHUHT MajbTa3a BOCUTACH]A THAPOJIU3IaHTaHUAAH KEHUH amaira OIIaIH,
aMMO KYMYMJIMK QUMTKWIAPHUHT MalibTa3a (GaoJuIury macT XMcoOJIaHaIu.

Vrkasunran TaKUKOTIAp TapKUOUJa TIII0K03a MUKIOPH Kyn OYyiraH Oyraou
YHU TUIPOJU3ATIAPH OJUII YUYH TIIFOKOaMuia3a mpenapariapuaan (HonamaHuii
MabKyuuruan kypcarau (OKepe6Ouos, Ilamenko, 1972-1976). YOy xosataa
Aspergillus avamori Ba Rhizopus delamar 3amOypyfiapu KyJbTypajapuiaH
OJIMHTaH TJIOKOaMKIa3a mpenapariapuaan Qoimnamanuarad. Rhizopus delamar
KyJbTypacuJaH axpatu® onuHTaH (EepMEHT Mpenapariapu KpaxMaaHuHr 97%
JTapakana KaHIJIaHUIITUHU TabMUHIANAU, OUpUHYM MperapaTaa yuoy KypcaTkud
OupmyHua mactpok — 88% wuu Tamkwn dtaau. Omapacu3 xamwupra Rhizopus
delamar rimokoammiiazacuian Qoiiananu® oJMHTaH IOKOPH KaHIUTH (epMEHTATUB
npenapar KyHmWiraiaa OM>KFUII CE3WIapiM KaJajlamaad, KapOoHaT aHTUIPH]L
Ta3WHUHT aXXpaluiIi Hazopatra Hucobaran 20-65% ra opraau (61-xaasan).

61-xagBan
XaMHUPpHUHT OMKFUIINTA (pepMeHT ruaponn3aTuHUHT Tabeupu (Ilamenxo, 1975)

brxrutuim Ba TuHupuiaa xamupaad CO , axpanumu, 100 r Oyrnoit

I'maponuzar
MHKIODH yHU sipuM hadpuKaTHIa MIT
AMEDIATH ’YH Il HaB | HaB onuii HaB
BasHHra HHCOATaH % | sgan Hazoparra SAMIL Hasoparra | Ha3zoparra
Hucoartan % HucoOartan % aucbarad %

0 (mazopar) 280 100 265 100 248 100
1 345 123 330 124 304 122
3 413 147 398 150 376 152
5 455 162 438 165 410 165

[uppomms3ar Kymwiaranga ra3  XOCHJ OYIHMINM — KAHETUKACH — IIyHH
KypcaTaJWK{, Ha30paT XaMUpHAa TUHIUPUINT TalThaa KapOOHAT aHTUIAPUIT
Ta3WHUHT QKPAJIUIIM Kamas OOIUIalIu, FOKOPH KaHIJIA TUIPOJIU3AT KYIIWUJITaH
XaMHUp/Jia 3ca OVDKFUII Ta3 aKPaIuI JKajad JaBoOM dTaau, HaTHKala YHUHT SXIIH
KYyTapWIWIIM TabMUHJIAHAAW. DyHHal XamMupaaH €ENWiIraH HOHHUHT TalllKy
KYPUHUIIIA YUPONIH, XAKMH HMUPUK B TapKkuOuja KaWTapuiyBYd KaHJIap
MUKJOpU Ha30paTra HucbaTaH aH4a Kym O0ynanu (62->xaapain).
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62-xanBan

Hown cudarura dbepment ruaponuzatuaunr Tabeupu (Ilamenko, 1975)

Taxpuba
o OyrIon oyraou MAaKKaXXyXxo- MAaKKaXXyXxo-
Kypearimnap Hasopar yHg—FkﬂAsp. yHZI +Rh. | pu yan +y/§\sp. pH yHH +Y)I;h.
avamori delamar avamori delamar
[[IupuHauK napaxacw, 100 83,1 90,0 80,5 87,5
Hazopatra Hucbaras %
Muxknopu, KM ra muc6aran %
KaH[I 54 6,0 6,5 5,8 6,3
ér 2,5 2,3 2,4 2,5 2,4
ConumTupMa XaxMH, ¢M > /T 3,4 3,9 4,1 4,1 4,5
Fosaknuk, % 70,0 74,0 79,0 79,0 82,0
Maru3 Hamuru, % 425 43,0 43,0 42,8 42,6
Kucnoranumuk, °H 2,0 2,0 2,0 2,2 2,2

Ym0y TaAKUKOTIAp acocuja UIUIA0 YMKUITAH FOKOPU KaHIJIM THIPOJIU3AT
Tal€pnail TEXHOJOTUSCH KAaTop HOH-OyJIKa MaxCyOTJIpMHU HWIUIA0 4YMKapuIia

caxapo3aHM aJMallTUpPHUII UMKOMHM Oepau. byHman Ttamkapu, ymoy
TUAPONU3ATIApHU  KYyJlalll —ofapa Ba XaMUPHHUHT OWXFUII  >KapaéHUHU
KUCKAPTUPUILHU TabMUHIAWIU. AYUTKWIAPHUHT OWKFUTHUIL  KOOWIMSTHHU

OIIMPHUII MaKCaauaa yIapHU AaTIa0Ku (paoumamtupud OIuIl YIyH FOKOPH KaHINA
ruapoiu3atiapaad (oiJaTaHUITHIHT MaKCaara MyBO(QHKIUTH KYpCaTUIITaH.

[y TapTu6aa 0JIMHTaH auUTKUJIAp I0KopU paosuihkka 3ra 0yinaau, Oy aca HOH
Taiiépnair OyTyH >kapaéHunu 25-30% KUCKapTHUPUII UMKOHUHU Oepaiu.

Tapku0duaa nesio/a3a Ba NEeHTO3aHA3a MaB Ky/l 0yJIraH npenaparJiap

O3UK-OBKAT CaHOATMHUHT OOINKAa TapMOKJApH — MHUBO KAWHATHIIN, CIUPT
olMIIga — Kpaxmal Oynamarad MojucaxapujJiapHd, XyCyCcaH KIIeT4aTKa,
TeMUIIEIUTION03a, TEHTO3aHJIApHU THAPOIHM3IOBUM (EepMEHTIIapra 3ra MOFOp
3aMOypyFu MpenapaTiapujiaH  eTapiudya KeHr (doigalaHuaIMoKaa. Yoy
depmenTIap ammiazara HucOaTaH KaMpoK VpraHuiarad. MabiymoTiapra kypa
FaJUIaIONUIap JOHUJA MypTak YHa€Tranaa Xyxahpa JEBOPJIApUHHM Nap4yaOBUd
KaTop gepmeHTIaap Mapxya. bunobapuH, apnaja aHUKJIAHUIIAYA, IEHTO3aHIap Ba
TFEeKCO3aHJIAPHUHT TMapyajaHUIId Oup KaHya (QEepMEHT THU3UMIIApU TOMOHMJIAH
amaJjra omMpuIagn: apadOKCHIIaH Ba OJMrocaxapiap/iad apaOMHO3aHU aXpaTyBUU
apabuHO3WJa3a;  apaOuWHO3a  WYKOTWITAHWJAH  CYHT  apaOOKculiaH  Ba
oJiurocaxapiapJaH KCHJIOOMO3aHU XOCHJI KHJIyBYU HK30KCHIJIAHA3a;
KCHUII00M03a/1aH KCUJIO3aHH TaXpaTyBud KcujioOuasa; €H apabuHo3a 3aHXupu 00p
¢KM HYKIUTHIAH KAThUM Hazap KCWJIAH 3aHKUPUHU Oy3yBUM HHJIOKCHIIAHA3a;
TJIIOKO3aHU aXpaTraH XOJja TIIOKaHJIapHU TuapoiusioBun TimrokaHaza (Ilpuc,
1964, 1965; Maunnepc, 1972).

Xynau myHaan GepMeHTIIap TU3MMH XyXKahpa JeBopiapu €ku OoIKa JIOH
KHUCMJIapM  MaBXyja OyiraH JOH Kemaru MyXHTHAAa YCTUPWITaH MOFOp
3aMOypyFaapu KyJabTypajapuaa XxaMm Kysatunaad. [Tuo canoaruga Trichothecium
3aMOypyFu KyJbTypallapuiaH OJIMHAJIMTaH KOMIUIEKC (pepMeHT mpenapatiapu
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kynanunaau (CanmanoBa, 1966). Ym0y npenapatiap TapkuOura neHTO3aHJIApHU
THJIPOJM3JI0BYM MEHTO3aHa3a, IIYHUHTIEK TeMUIIEIUTI0NA3a Ba MeJUTI0Ia3a KUPaIH.
Ymly dhepMeHTIap TabCUPH HATHXKAacHIa MIMIUUIMK MOJJanap THAPOJHM3U ro3ara
Kelaau Ba THUBO sApuUM (PabpUKaTIapUHUHT EMUIIKOKIUTH Kamasau. byHman
TaIIKapH, MUTOJIUTHK (EPMEHT TperapaTiapuia IpoTenHa3a XaM Kaii] dTUJITaH.

Byrnoit xaMUpUHHMHT HOBBOWJIMK  XyCycusATiIapura ymoy QepMeHT
npernapaTjapuHUHT TabCUPHHH YPraHWII IIyHW KYpCaTOWUKH, yjaap Hadakart
yraeBoIapra, OajiKu OKCHJI MOJanapra XxaM Tabcup kypcataau (DHKuHA Ba 0.,
1969). bynna kneiikoBuHa OMpMyHYa KydCH3JIaHaI, y aHYa 4y3UiyBUaH OYiuO
KOJIaJ Ba HOH XXMM OpTaJad. YOy Mucos siHa oup 0op TacAWKIaWINKWA, HOH
cudaTuHM SXIIWIANl Makcaguaa (QEepMEeHT MpenapariiapuHu KYHIHIIa Yoy
dbepMeHT TpemapaTd TapKuOura KUPYBUM Xap Oup anoxuna (pepMEHTHHHT
(baoJUTUTUHU XUCOOTa OJIHIIL 3apypP.

XaBmap HOHWHWHT cHU(ATHHHM SXIIWIANl Y9yH IEHTO3aHa3ad (PepMEeHT
npernapaTiapiHd  KyJiam — TakpuOamapu — aloxXujga KH3UKWII — YHFOTau.
TagkuKOTIApHUHT KypcaTuilnya, anoxuaa wmuiapaa Fapouit EBponana (macanan
['epmanusga) >kaBmap JAOHUAA TICHTO3AaHJIAPHM TMapyalioBYn  (epMeHTIap
dbaomuru mact 6ynagu (Potm, 1965, 1976; lpéccnep, 1977). Bynnait nounan
unuiad 4YMKapwiraH >kaBlap YHM IOKOpHM amujorpamma (MUK OalaHJIuru
acoo0HuHTr 500-800 Oupaurura TEHr), NIYHUHIJEK CYBIM 3PUTMACHUHUHI KyJa
IOKOpY Ba Oapkapop E€MMINIKOKIMK yiuaMy OujiaH axpanuO Typaau. byHmail yH
XaMUPHU XaJJJaH TallKapd MycTaxkaMm OYynu0 4YMKaju Ba YHUHT Tra3 TyTHO Typa
OJIUIII KOOWJUATH MmacT Oynaau. YHra tapkuOuja meHTo3aHaza MaBxkyJn OyiaraH
npenapariapHu Kymuimn sipuM (adpukatiap Ba HOHHUHT Xoccallapura MuxoOuid
Tabcup Kypcataau. byHaa amunorpaduk MakCUMyM OalaHIJIUTH Tacasid, aMMO
yidy Xoat/aa y OnTUMall PEOJIOTUK XYCYCUSITIIA XaMHUP OJIMIII UMKOHUHH Oepai.

AKII o3uk-0BKAT caHoaTuaa OWp KaHYa MOFOp 3aMOYypyFIapw TypJapwHH
ycTupumiia OJWHAJAWTaH TEHTO3aHa3a Ba TeKco3aHaza TapkuOmm Oup KaH4Ya
dbepMeHT mpemapariapu THUILIApU HMIIad YWKapuiaad. Yiap acocaH Kpaxmal
unuiad uukapumaa “mym” ge0 aramyBud  (QpakUMsSHUA THAPOJIW3IANI  YUYH
Kymanunaau. TapkuOuna MEeHTO3aH Ba TEKCO3aHJIP Kym Oynran ymOy dpakuums
YUKUHAWIAPAAH KpaxXMalHU H30JALMAIa0 ONUIIHU KUHUHIATHPUO robopanu;
ylapaard MojjanapHu  (pepMeHT mpenapariapyd OWJIaH JPUTHII  ACOCHMA
MaXCYJIOTHUHT YMKUIIMHA OIIAPAJIH.

TapkuOuna nenro3an O6ynran GepMeHT mpenapaTiiapuHu O0atadCcui YpraHuin
IIYHU KYpCAaTAWKH, YJIApPHUHT TapKUOWAa XUp XWI THUNJArd Oup KaH4a
depmenTnap Mamxyn Oynmaau. ByH&ma caHoar acocuia WNuiad YUKapwiIaguraH
Kyiimmaaru mpemapatiap Yypranwirad: Aspergillus niger xkymsTypacuman wuiiad
gukapwiyBun 1emwonaza HKDB, ymOy 3amOypyFHUHT aiipuM mTaMMIIapuaaH
unuiad gukapwryBun llemmmume xamaa Trichoderma viridaeman onmHyBUH
neunoasa (Mnuiad 9ukapuiaauraH HoMu Meirenasza). Cybcrpar cudaruma
ENUILKOKIJIUTH I0OKOpU OYNIraH Ba TapkuOU acocaH apaboKcuiaaHAaH ubopat Oyiaran
OyFlioli yHM CyBIa SpYBUM I[ICHTO3aHJApPW OJMHTaH, TMEeHTO3aHa3a (HAoIUru
MEHTO3aH YPUTMACH ENMUIIKOKIUTUHUHT Tacaiiuim OuiaH udoaaaaHTaH.

[Ipenapatna wmTHpoK dTrad  ¢GepMeHTNIap  GAOUTUTHHN  aHHUKJIAII
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HaTIOKajmapu KyWujgarun 63-)xajgBajina KENTUPWITaH. KYpUHUO TypUOIUKH,
yJIapHUHT OapyacH MeHTOo3aHa3 OujiaH OUp KaTtopna KapOOKCUMETUIIIEIUTION03aHN
CyMmITUpyBUM (epMEeHTra Ba MNpouTenHaszara sra OyniraH. bapua mnpemapatiap
OyF/I0i YHM MEHTO3aHJAPUHUHT CYBJIM SPUTMACU EMUIIKOKIUTUHU MacalTUpaau
Ba OyFnoil yHU ayM (pakuMsCH TMEHTO3aHJIAPUHU JpUraH XoJjaTra YTKazaiu,
Oupok ymly XonaT Xap XWJ Ipenaparjapaa Typid Aapakajga amaira OIIaJiu.
bunobGapun, mneHTo3aHa3a (daourd OyiiMYa TEHr MHKIOpAa Mellenasa,
nesuume Ba neiutronaza HbK nmpenapatnapu kymwiranaa spuran xonarra yTrad
MICHTO3aHIAPHUHT MHKIOpH OupuHYM Xonatda 45,8%, wmkkuHuucuga — 27,8 Ba
yunHuucuaa — 15,4% 6ynaran. by epaan xynoca KWIUIl MyMKHHKH, SpUMaiIuran
MEHTO3aHJAPHUHT  THAPOJM3WHU  YPraHwiraH mpenapariap TapKuOuaaru
NeHTO3aHa3a smMac, 6aoku Oupop Oomika GpepMeHTIap KeATHPUO YnKapaau. Yoy
MHUCOJI MyalsiH TUnard (epMeHT MpenapaTiapuHd HUILUIA0 YUKApuIaa KaHjan
Mypakka (pepMeHTIap MaXXKMyHU OJIMHUILIMHU sHAa Oup 00p KypcaTtud TypuOau.

YHHUHT HOBBOWJIMK XyCyCHUATIApura ymoy TMpenapaTiapHUHT TabCUPH
YIApHUHT AyM (pakuuscura TabCUPU HYKTaW Ha3apUJaH YpraHuirad, OyHUHT
y4yH yH ym0y ¢epmeHTIap OuiaH WIUIOB OEpHINJIaH OJJIMH Ba KEWHMH TaXJIWII
kwnHrad. FOkopuaa kypcatu® YTUAraHUACK, SpuMaiiurad rmeHTo3annap Oyraou
YHUHUHT CYB IOTYBUAHJIMK KOOWJIMSTHUHHM KyWwIH olMpaiu. YOy Taxpudanapaa
yara 15% ywmOy ¢pakuusan kymuim  (papuHOrpaMMaHMHT  MaKCHUMall
oananguruan 500 bpebenaep Oupnuruman 850 Oupnukkaya kyTaprad. Jym
dpakuusacura Kopuaa TabKUAJAHTaH [EHTO3aHa3a Mpenapamiapyu OuiiaH MIUIOB
Oepuil (apuHOrpaMma MUKW KYPCATKUWIAPUHU TYPJIM Japakajaa MacalTHUpras.
Bbynna Melinenasa mpenaparu SHI camapaiud OYnuO 4yuKKaH, y OyFI0oM YHUHUHT
CyBJa SpUMaiINraH MEHTO3aHJIApUHU FOKOPH Aapakaja dpuTa OJIMII XyCYCUATHUra
ara OyiraH.

Tapkubuaa nakraza MaB:xKyj 0yJran npemnaparJjap

HoHHMHT 03yKaBHIIMK KUMMAaTHHU OIIMPHUII Makcaauaa OyryHTH KyHJa CYT
MaxCyJloTJIapu — KypyK CyT, 3ap/100 KEHT KYJUTAaHUJIMOKJAA, YIAPHUHT TapKuOuaa
Ky MHUKIOpJAA JaKkTo3a — CYT IIaKkapu MaBxyn OYnub, spum (aOpukaTiapHUHT
OWKFUILIMHY KaJIaJUTAIITHPUII Ba HOHHUHT TabM CHU(ATIapUHH SXIIWIALIAA YOy
KaHIAaH (QoWIaJaHuIl WMKOHHMATH TYFPUCHIATd Macajla WITapu CYpUIIaJIH.
MabyMKH, HOBBOWJIMK auUTKWJIApU JIAKTO3aHW OWWKFUTA OJMAWIN, YyHKH
yIapHUHT TapKuOuaa ymoy AUcCaxapuIHU TUIPOIH3IOBYM MOC XOJIaru (epMeHT
(;makraza, 3.2.1.23; B-D-ramakrosuaruaposnasza) Oynmaiiau. bupok daon nmakraza
Oomka aunTku Typiapuaa, Lactobacillus ammogura wmancyG cyT Kwuciora
Oaktepusutapuaa Ba aiipum 3aMOypyr Typiapuaa (A.oryzae, A.niger) Tomwiras.
S.fragilis aumtkMcn KynabTypand CUYIOKIUTHIAH aXpaTHO OJMHTaH JIaKTasa
npenapatiapy OyFaoll xamMupuga Ta3 XOCHWJI OyimuImmra TabCUpPH HYKTau
Ha3zapuJaH YpraHuwiraH. Ym0y Xojarja JaKTO3aHWUHT THIPOJIM3W HATHXKACHIa
OWKFYBYM KaHIJIAp MUKIOPUHUHT OPTHINU OWKFUIMHUHT 2-3 coaTuaaH Oomurad
103ara KelraH, KypuHuO TypuOauKku, Oy XoJaT XaMUpAa ¥3 KaHAJapy TyraraHuaaH
cyHr amanra omrad (Ilomepann, 1964). brkruin sskyHuaa EMUIT OJIIU/IAH JIAKTO3a
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Ba YHH MapyayioBuu GEepMEHT KYIIUITaH XaMup (pepMeHTCH3 Ha3opaTra HucOaTaH
KYIT MUKIOpJArd KaWTapuiyBYM KaHJjapra sra Oynarad. byHum Kylinmaruua
TYIIYHTUPUII MYMKHHKH, THUJPOJIM3/la OJMHTaH MOHOCaxapjiapAaH aduTKuiIap
dakaT riarK03aHu OMKFUTAIU, OWDKFUTUIIMAraH rajiakro3a 3ca Koo keraau. [y
Ownad Oupra rajiakTo3a MEJAHOWJWHIIAP XOCUJI OYJIMIIN peakiUuscha UIITHPOK
ATajM, HATWKAJIa JJaKT03a OujlaH OOMUTUIITAH HOH SIHa/Ia KU3WIPOK Ba TabM XaM[ia
XYW SKKOJI udogananrad 0yand duKau.

Ymly mabaymoTinap S TapkuOuaa CyT OKCHIIM KYI OYiraH roKopu cudatiu
HOH omumn yuyH .fragiliS aunTKucHIaH OJMHAIWTaH JaKTa3a MpernapaTiapruHH
Amunopuzun 110X 6unan OGupranukaa camapaii KyJlall yCyJIHMHHU TaBCHUs 3TraH
oJIMMJIap TOMOHHUAH XaM Tacaukianrad (TokapeBa Ba xamkacbOnapu, 1969).

Myngait kKunub, amnoauTHK (Gaoyuuru mact OYyiraH yHjap pelentypacura
KYPYK CYT €Ku OOIIIKa CyT MaxCyJoTJapu KUPUTHIICA, TAPKUOUAA JlakTa3a Oyiran
npenapatiaapialn  goipamaHumn  OWXFUIL >KapaéHUTa Ba HOHHUHT TabM
cudatnapura mwxoOuil Tabcup Kypcaraau. bynaai mwxoOuii camapa cyTiakapura
0oit OViran cyT 3apaobunan doinananuiga xam kyzatuinaau (Kosanesa, 1977).

TapkuOuaa nporeouTHK PepMeHTIap MaBKYA OyJIrad npenaparJjap

Morop 3amOypyFiapu €ku OakTepusiap KylabTypall CYIOKIUTUAaH (GepMEeHT
npenapariap OJIMIIAa aMUJIONUTUK (pepMeHTaapra OomKa KaTop GepMeHTIIap XaM
uynmom Oymanu, yinap opacujia MPOTEONHTHK (DepMEHTIap KYNpoK axaMusTra
sranup. AlpuM MamlakaTJIapHUHT (EpMEHT caHoaTh aMmanuéruaa ¢akaTruHa
IPOTEOJUTHK (PEpPMEHTIap MaXMyuJaH nbopaTt OYiIraH Ba aMUJIOJUTHK XyCYCUST
HaAaMOEH S3TMaiiiuraH Ipenapariap xam unuad uukapuiaaud. I[IponteonuTuk
daommuknaru  pepMeHT mpenapaTiapuiaaH (poHganmaHUIl UMKOHUSATIApU Ba
axamuaTH Oopacuja aiipuMm amabuérnapja YJTapHUHT HOH cudartura canoui
tabcup dtumu 0aéH stunrad (Kperosuu, 1973). YmOy dukpnap Oynmai
npenapaTiapHUHT  WKOOWH TabCUpPH Ba yIapHM CaHOATAa KEHr KYJlall
MYMKUHJIUTH TYFPUCHAArH KYNTHHA MyaUTM(DIapHUHT TAaJKUKOT HaTHXKalapura
3 Kenmaau. YmOy Kapama-Kapimd  (QUKpJIapHH — OWAMHIAIITHPUIN  YIyH
OKCWJIJITApHU TapyajoBuu (epMEeHTIap Ba yiapJaH HOBBOWYMIMKIA (HhoilmamaHHII
NYJUIapy TYFPUCUAATA MACATIAHU KEHI EPUTHIL JIO3UM.

Kutobnunr 2-600uaa Tabkumaiad YTHITaHUICK, FOKOPU CH(ATIM HOH OJIMII
Y4yH spuM (paOdpuKaT OMKFUII JKapaCHUAa aXpaind YMKyBUM KapOOHAT aHTHUIPHU
ra3uHu XM TYTUO Typa OJUIIM Ba YHUHT OOCMMHU HATWXacuja 4y3winl, Karra
XaKMra isra Oynumu Jo3uM. Taxpuba MablyMOTJIAPUHUHT KYpcaTUIINYA,
Makcumana Ta3 TyTHO Typa OJMII KOOWIUATAra MycTaxkaM Oyiamaran
KOHCHUCTEHUHUSIIA XXaMUp 3ra OYnaju; arap XaMUpHUHT KJIEHKOBUHA aCOCH Xa/JlaH
TalIKapy yBajaHyBYaH Oyjca, y Xoiaa XxaMup OOCHM TabCHpHJIa KyTapuiaMainiu,
HEraku, OOCUMHUHT MyaisiH Japakacuja XaMup MUMJard ras nmydaxkdacu myHaan
yiyamra spulIagukd, mydakya KoOMFHM €puin0 KeTaau Ba ra3 TalllKd MYyXUTra
yunb keranu. byngait spum aOpukaTHUHT ra3 TyTHO Typa OJNHII KOOWIMSITHUHU
OLIMPUIL YYYH XamMHp Ty3WIMAacHHU OYIIAIITUPUIL, KICHMKOBHHA ACOCHHU
9y3WIyBYaH KWJIUII Tanabd sTuiand. AMHaH ymlOy HHUcOaTna MNPOTEOIUTUK
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dbepMeHTIapHU HIyHAal MebEpiapAa Kyulaml camapainu Oynaauku, OyHaa yiap
dakaTriHa XaMUpHM OWpo3 OIIAIITUPUINKA Ba YHUHT YY3UITYyBUYAHJIUTUHU
OILIUPHUIIH 3aPYP.

XaMHUPHUHT PEOJIOTUK XYCYCHUATIApUTra TabCUPUIAH TAIIKAPHU, MPOTEOTUTUK
depMeHTHap, MOJMUNENTUAA3ajap XamMupAa OHPKUH aAMHHOKHUCIOTaJIapHUHT
TYIUIAHUILIMHA TabMUHJAWAM Ba LIy OPKajdd MEJaHOMJUHIIAP XOCWI OYiauIu
KapaéHUHM sHajga okagamamTupaau. [llyoxacusku, Morop 3aMOypyFiapu
aMIIONUTUK ~ (epMeHTIapuaan ¢oiigananuim Oyiinya KaTop OJMMIIAPHUHT
UIUTapUa HOH Xa)KMU Ba FOBAKIWTHHUHT OPTUINHAA (PakaTruHa KalTapuiyBud
KaHJJIap MUKIOPUHHUHT OPTHIINM 3Mac, Oalku TPOTEOJUTUK (HEPMEHTIAPHUHT
TabCUP XaM poJI ViHaraH. AMMO MOJIOMUKH YOy (hepMeHTIapHUHT (PaoyIuru
aHWKJIAHMaraH Ba Ha3opaT TaXpuOaliapu YTKa3uiIMaraH sKaH, Oy Macajia €4uMCH3
koniran (Tokapesa, 1964).

XO03Upru KyHJa YMYMKaOyn KWJIMHTaHKH, MOFOp 3aMOypyFiapu (GepMeHT
npenapatiapuaal  QolJaTaHUIIa yIAPHUHT TMPOTEOJUTUK XYCYCHSATHHH XaM
XyucoOra oJMII JI03uM, OYHHM IOKOpHAA XaM TabKUIJIa0d YTraHUMH3IEK, YHTa
MabJIyM JUMUTAAp OCNruIaHTaH.

HoBBolunnukaa nOpoTeoJUTUK (epMeHTNIap Ipenapatiapuaan(onamaHul
TYFPUCHIIATH MacallaH! KypHuO YMKUO TabKUIJAII KOU3KU, YIAPHUHT (DaOITUTHHA
aHWKIam Oyiuda MaBxXKyn yciayOmap KoHukapcusaup. DepmeHT Tabcupuia
TPUXJIOPCUPKA KHUCIOTACHJIA UYKMaWIUTraH MaxcyJjoTiaprada THAPOIH3JIaHyBUU
reMOrjJoOMH MUKIOpPUHHM xucoOra onum Oy  yCIyOJIApHUHT  acOCHUCH
xucoOnanaau. bupok ruaponu3 mapoutu — PH 4,7 Ba xapopar 40°C — sapum
babpukaTIapHUHT OWDKFUIIM IIApOMTUTa MOC Kenmaiiau. byHman Tamikapw,
V3UHUHT ~ XyCcycuaTH  Oyinuya  TeMOIVIOOMH  KJICMKOBHMHA  OKCHJUIApH
XyCyCUSATIapuIaH KeckuH ¢dapk Kuiaau. Maxcyc TaakukoTiapiaa Oy sXIu
Kypcatub OepwiraH: KJIEHKOBHHAra SHT KywWId TabCHUPHU TeMOTJIOOMH Oyitnua
nact ¢aoJuTiKKa 3ra 0ynran ¢pepmeHT npenapatiapu kypcatrad (Kpemxkep, 1972).

Kazeun rugponusu 6yiinua pH 4,7 na ¢epment mpenapatiapu (HaoTUTUHA
AHUKJTAIIHUHT WKKHHYMA YCIyOM XaM HOBBOMYMJIMK MakKcajulapd y4yH MOC
KeIMaiiin, YyHKU ApuM (adpukaTiap KUCIOTATWINTH yryamiapu OyHIaH KeCKUH
dapx kuiamu. lllyHra kapamail wunuabuumkapuia€IraH MOFOp 3aMOypyFiapu
dbepMeHT mpenapaTiiapuHy TaBcU(IIalia KYIruHa xKoinapaa ymoy KypcaTKu41aH
dorinananum KaOyn KwiuHrad. [lporeonutuk  depmentinap (aosmuruHu
taBcuduamga Kospmuna Ba Kpaniy Tomonuian Takiaug >TUITaH Ba KEMMHYATIUK
Kamunckuii Ba bymyk (1969, 1972) Tomonugaan moaudukamnusianrad yciyo —
KJIEWKOBUHAHUHT YY3WJIYBUAHJIUTUHU aHUKJIAI KYNPOK MOC Kelaau. AMMO YHU
amMauETra KeHI TaTOMK KUJIUII YYyH KJIeHKOBUHara HucOatu Oyitnua ¢pepmeHTIIap
daouru MebEpPIapUHUA aHUKJIAII F03aCUJaH Xajdd KaTop TaJAKUKOTIAp YTKa3WII
tanad stunaau. byHna yHyTMAacnuk JO3UMKH, KJIEHKOBUH XYCYCHUSATIAPUHUHT
y3rapuinra aiiHaH YHUHT OUpUHYMA OOCKWYAard AeNOIMMEpU3alUsIIaHUIIN (XaIu
nenTul OOFIapUTUIPOIM3Tra yupamarat) TabCup KypacaTaiu.

Xopwxuit nasnarnap (AKLL) o3uk-oBKaT caHOATHIa XaM YCUMIIMKJIAP/IaH, XaM
OakTepuanapJaH OJIMHATUTAH TIPOTEOTUTHK (PEPMEHT TperapaTiapy KyJUlaHWIaIu.
bupuHuM rypyxra nuiimaras mnamnasi MeBajgapy JIATeKCHUJIaH OJTMHAJUTaH MarlanHHA
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Xamjia aHaHaC TOSICH TWIapOaTHIaH OJIMHAIUTAH OpPOMENIMHHU MHCOJT KHJIUII
MYMKHH. MKKHMHYM Typyxra OakTepuall MyXUTIaH OJUHAJWraH Mpernapariap
KupuTHiIaau. Tabkuuiai KOu3KW, YuKapuiaaétraH (epMeHT Mpenapatriap ailpum
xoJapaa (akaTruHa MPOTEOJUTUK (PepMeHTiapaa ubopar Oyica, apumiapuia
Xam MPOTEOIUTUK, XaM aMUJIOJIMTUK (hepMeHTIIapra 3ra Oyiaau.

Tabuuiiku, TEXHOJIOTMK camapa KYI XoJulapia OMUJUIap MaXMyHWra — KaH]T
MUKJIOPUHUHT OPTHIINN Ba KJICHKOBHHA OKCHJI MOJIajlapura TabCUpHTa, OOIIKa
xXonatiapjaa dca — ¢akarriHa WKKHHYACUTA OOFIWK Oymaau. bupok ymoy
mpenapariiapia Xap Xuwil TUIJArd MPOTEOJUTUK (PepMEeHTIap MUKIopU Oyitnua
TymuK TaBcu@ xomspraya onuuaMmaraH. lllyOxacusku, ymapnma ¥3 mporenHasacw,
SHHUA OKCHJI MOJIEKYJIaCH MYKH TOJUNENTH OOFJIapUHU TUAPOIU3IOBYH (PEepMEHT
Owiran Oup Katopja kapOOKCH- Ba aMHHOIIOJIMIICTITHIA3a XaM MaBxXyJ OVianiu.
Yuiby (epMeHTIapHUHT KaMH TabCUPU XAMUPHUHT PEOJIOTHUK XYCYCHUSTIAPUHU
Y3rapTHpHIIH, IITYHUHTICK HOH Ty CTH pPaHTUHUHT KH3apHIITHA
parbaTIaHTUPYBYM SPKUH aMUHOKUCIOTAIAPHUHT TYTIJIAHUIIIN]IAa HAMOEH OVaau.

Kyitnparu 64-xansanga AKllga wnuiad yukapuiyBuM aldpuM KOMIUIEKC
dbepMeHT mpenapaTIapuHUHT TaBCU(U KEITUPWITaH, YHIAH KYPHUHHIIAYA,
yIapHUHT adipumiapu HadakaT mpoTeasza, Oajku amuiaza ¢GaouMrura Xam
sraaup. Ynapaa amuiasza (QaoJUIMIM KpaXMaJIHUHT Cydunuiyd Oyiinda Xam,
KpaXMaJIHUHT  KaH/UIaHWIIM  Oyiinya xaMm  aHukjadHrad. [Ipenapatnapna
aMUJIa3aHUHT MAaBXY/UIMTH HadakaT Ta3 XOCWJI Oynuimmma, Oaakk XaMHp
KOHCHUCTEHIIUSICHHH OOIIKAPHIIIa XaM MyXUM axaMUsITra 3rajaup.

64-xanBan
AlipuM nipoteonuTHK hepMeHT npenaparaapurHar TaBcudu (Pom Ba Xaac, 1965)

[IpoTeonutuk paommk AMMIONUTHK (aOIITUK
[Tpenapar reMOTJI00MH Ka3euH Oyiinua, N 6 JEKCTpUHU3A-
Oyiinua, OupJI. oupII. D 1S, OUpII.
Pornme-A4 50000 2000 9500 3500
Pounme-25 37000 2250 1760 8000
Porrme-42 5000 7500 75 30
Pouume P-11 4000 10000 850 150

Kynruna xopmxuil TaaKMKOTIapaa TapkuOuja mporeasa OYiaran QpepmMeHT
npenapariapuHu KYIIKI Wyiau OuilaH XxaMmup Kopuilra capiaHagural 3HEprusiHi
KaMaWTUPUIII UMKOHMSTHHU aHMKJam mMyxuMm Baszuda Oynran (I'pocc, bemn Ba
Pendepn, 1967). bynaa mpoTeoJuTUK Ba aMUJIOJUTHUK (Paosimukka sra OyiraH
Kyiuaaru npemnapariapaan dhoigananuiarad (65-xaasan).

65-xanBan
Xamup KOpUIIa SHepTUst capHuHN KaMaUTUPHUIT YIYH KyJTaHWIaaurad GepMeHT
npenapatrnapu (I'pocc, benn Ba Pendepn, 1967)

[Iporeonutuk AMMIIOIUTHK I
[Ipenapar daommk, baonmax, CKB pOTea3aHuHT
reMOIIOOUH GHPIL/T Gupr./r ammiazara HucOatu
b 51000 2720 187
C 36600 7030 52
A 8650 4975 1,7
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Ymby mpenapatiapHu Xap XWid MebEpAa KYIIUIT WKKajla KOMIOHCHTHHHT
Typiauda ¢GaoUIMTUra 3ra yH HaMyHAJApUHH OJIMII HWMKOHUHU Oepran (66-
KaJBa).

66-xanBan
YHunaru depmenT npenapatiapunHHr Gaosuuru (I'poce, benn Ba Pendepn, 1967)

®daonnuk, 1 T yHma Oup.
[Ipenapar
POTEOJUTHK | aMIJIOJIUTHK MIPOTEOJIUTUK \ aMIJIOJIUTHK
Kuuuk mMenépnap Karra menépnap
A 7435 5 14870 10
b 7435 400 14870 800
C 7435 1427 14870 2854
| 690 400 1380 800

XaMup KOpHIIra »HHeprus cap@uHM aHMKJIAll I[IYHU KYPCATIUKH,
IPOTEONUTUK (EepMEHTIapHU CYyIOK omnapara (kamua YyHHUHT 30%) Ky
XaMUPHUHT [IAKJIJIAHUII SKapa€HWHU TE3NAIUTUPaJAd Ba JHEprus capduHu
KHCKapTHpaau. bUpoK omapara omr Ty3u KyIuin GepMeHT MmpenapaTHHUHT OKCHIT
Mojajanapura OynraHn wxoOud TabcUpUHHM OyTyHiail Oaprapad stamu, OyHaa
KopuIra capdianaurad dHeprusi Ha30patT Aapaxkacuja Komaau. Ty3Hu OeBocuta
XaMUp KOPHIIAA COJHII dca dHeprust cappuuu 14,7% ra KamManTUpUIll UMKOHUHU
Ooepamu  (67-kanmBanm). VYmOy MabIyMOTIap TNPOTEOJUTUK  (dEepMEHTIAp
dbaommruan  udopanamm  OujgaH OWp KaTopjaa omapa OKCHJI MoJIajiapu
XOJIATUHUHT Kail Japakajia MyXyUM SKaHJIUTHHU XaM KypcaTaju.

67-xanBan
XaMup KOPHII COJIMIITUPMA UITHTa (pepMeHT npenapatiapuHuHT Tabeupu (I'pocce,
benn Ba Peadepn, 1967)

Mpenapar Mebép Xamup KOpHII HazopaTrfl HucOaTaH
COJIMIITHPMA M1, l/c Kamaui, %

Hazopar - 15,0 -

A Kam 12,1 19,0

A IOxopu 11,8 211

b Kam 11,8 21,1

b Oxopu 10,0 32,8

C Kam 14,8 14,7

C Oxopu 9,22 38,5

i Kam 14,5 3,0

)i FOxopu 12,3 17,3

[IporeonmuTuk Ba aMHJIOJUTUK (EPMEHTIAPHUHT Typiau Qaouidrura sra
npenapaTiapHUHT TabCUpP caMapaJOpJiUrMHU KuUEciall MyXUM axamHsITra sra
Oynaran sHa KaTtop OOFIMKIMKIAPHU MAaTeMaTHK acocjiall MMKOHHUHU Oepu.
Kyitnparn 68-xafBanjga KeITUPWITaH ajoXyja OMIILIAp aXaMUSITHUHU TaXJIWII
KWJIUII OIYHW KYpCAaTOUKW, XaMUp KOpHIJIa SHEprus cappuHU KaMadTHUpPHUILITa
aAMIUIOJIUTUK KOMIIOHEHTJIAp XaM MYaisiH TabCUp KypcaTalu: YIapHUHT (aoJIIUTH
OpTraHjia Ba MPOTEOJUTHUK (HAOJUTMK JOUMUMN Japakaja KoJiranjaa ymoly KaTTaIuK
KaMasiiu.
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68-xanBan
Xamup KOpHIIJIa SHepTHUs capPuHU KaMaUTHPHUIITa TAbCUP KYpCaTyBUH aJIOXH]Ia
omuiutap axamustu Tax;iui (I'poce, benn Ba Pendepn, 1967)

< Hapaxa
Omun Y3rapyBuM KaTTaJIMKIIap o 1Ko

A [TporeonuTuk pepMeHTIap GaoyTUTrH, reMOTIIOONH OUpIIL./T 7435 14870
B [Iporeasza:amunasa HucobaTu 18,7 52
C Omnapanaru yH MUKIOpH, % 30 45

V¥ =2,39-0,6B-0,05AB-0,22C

Crangapr xaromuk 1 xr na Y =+0,089 Br/coar
A a-ammiasa daosmru, CKB 6upa. 400 800
B [Iporeasza:amumnasa HucobaTu 1,7 18,5
C Omnapasiaru yH MUKI0pH, % 30 45

V¥ =2,81-0,21A-0,368B-0,19C

Crangapr xaromuk 1 xr na Y =+0,089 Br/coar

[Iporeonmutuk  (pepMEeHTIApHUHT  MakCHUMal  MEBbEPU  AMUJIOJIUTHK
baomMKHUHT OWp XWJ JapakacHjaa dSHI Kywid TabCHUp KypcaTaau. Yoy
MabJIyMOTIap AaBBAIPOK VYTKA3WITaH TAJKUKOTIPHU TACAUKIANAUKH, XaMHUpra
(dakaTruHa NMPOTEOJUTUK EKM (akaTrMHa aMWIOIMTHUK (QepMeHTIapAaH ubopar
dbepMeHT mpernapariapy 3puTMacu Kylnwiranaa (apuHorpadia xamMmup KOpPHUIIIA
XaMUPHUHT KOHCUCTEHUMSCUHU KaMaWTupagud (aMMO TMpPOTEa3aHUHT KywIid
Mebepuaa). byHma oSHr Kywim camapa UWKKana TypyX —(epMeHTIapHUHT
Oupranukaaru Tabcupuaa Kysatuwirad (>xocon Ba Muep, 1949).

Ym0y ganuna xaMm MyXuM axaMUusiTra 3Takd, MPOTEOUTUK (EepMEHTIApPHUHT
YH MHUKJIOpPH Ky OYyJiraH KylOK onapara TabCHUpU CYIOK omapajarura HucOataH
Ky4IUpoK udoananaan. YTKa3wiraH TaIKUKOTIap yMyMaH OJITaH/ia MPOTEOIUTHK
dbepmeHT npenapatnapuaad (ougaNaHuIl HOH CU(ATUHU SXIIUIANIA Ba XaMUP
KOpHUILAA SHEPrus capPuHU KaMalTUPHUILINHU aCOCTa M.

Karop Ttagkuxornapma mnporeosuTuk (epMeHTiapaan doiganaHuin Wyim
Ounan xamupza MeJIaHOUAUHIIAp XOCHUIT Oynuim xKapa€HUHU
UHTEHCU(PUKAIUUIAl MYMKUHJIMTH Macanajapu xam kypwiran (Ounp-Jlam Ba
JlxonHcoH, 1967, 1970).

TankukoTnapaa MKKUTa TPOTEOTUTHK (EPMEHTHUHT TabCUPU YpPraHWITAH:
TapKUOUIa aMUJIONIUTUK PepMeHTIap OYJIMaraH manavH Ba o-aMuiiaza (HaoyIuru
1okopu Oynran Porume-25. TabKuaiam KOW3KH, TEeMOTJIOOMH Oyitmua Oup Xwui
nporeaza (aoymrura sra Oynran ymly mpenapariap XaMUPHUHT OKCHII
MoJIajiapura Tabcupu Oyitmda Oup-Oupunan cesunapiu (apk kuinagu. [lamaun
XaMHp KOHCUCTEHIMsICHra XyJda 4YyKyp TabCUp KypcaTaiu, YHUHI IOKOpHU
MEBEPJIAPU YHU KY4WIH CYWHITHPUO H0O0O0paau, HATHXKAJa XaMUPHHUHT Ta3 TyTHO
Typa OJIUII KOWIUATH KECKUH Macaiiub KeTaau, HOH KMUUK XaXKMJIU OYnu0 uukanu;
XaMUpJard 5SpyBYaH a30T MHUKIOpPU 3 coaT OWkFuTHIIA Aespau 2 Oapodap
optagu. Poumme-25 npenapaTu 3ca XxaMup OKCUJIUTa TabCUpU OYHNY Kydcu3 (aoJt
xucoOJaHagu, aMMO IIyHJald OyJica-Ia YHUHT 3pyBUYAHJIMKKA TabCUPH €Tapivya
aHuK udoaataHTaHAUP.

Hkkana npenapaTHy KyIIMII METaHOUIUHIAP XOCHII OYIIMIIN PEaKIHSICUHUHT
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oopuIura ce3uiapiiv Tabcup Kypcarrad, OyHJa HOH siHaja EpKUH paHriau O0ymnud
YUKKaH Ba yHJla KapOOHWI OMpHUKMaliap MUKIOPY Ha30paT HOHHMJArura HucOaran
aHya Kyn OVnrad. BupokK ManmamHHUHT IOKOPH MEbEpPJIapd HOHHHUHT XaXMHU,
OYCTUHUHT pPAaHTd Ba YHJArd ydyBYaH ajbJCTUJIAPHUHT MHUKAOpUTa canOui
TabCUp Kypcarajgu. XaMUPHUHT CYHMWIMO KETUIIM HATWKAcUAa XaMUPIH
3aroTOBKAJIAPHUHT XaKMHU THHAMPUIN *Kapa€HUAA KUYUK OynraH, €nuiiga ymiap
HIaKJI yerapajiapuial KyTpuiMarad, OyHra OOFJIMK paBHILJIA yJap MEJTaHOUUHIIap
XOCHJI OYIMIIM PEaKUUsSCHHUHT aMalira OUIMIIKAa MyXuM OYiaran roKopu
Xapopariap TabCUpHUIa yuypamaraH.MalmauHHUHT IOKOpU MebEpiapuia canouii
TabCUP OPTaIH, S’IbHU HOH MYCTHU MAacT MEBEP MIUIATWITAHJArura HucOaTtaH od
paHriau 0yiub Koyaau.

Kentupunran MabiayMoTiap HPOTEOIUTHK (HEPMEHTIAPHUHI HOH XaXMH,
NYCTUHUHT PAaHTU Ba XHUJAWTA TAbCUP ATUIIHM MYMKUHIUTHHH SKKOJ KypcaTtuO
TypuOau, OyHJla YHYTMAcIHMK JIO3UMKH, YOy mpenapariap MEbEPUHU OLIUPHO
00opuil sipuM  (paOpUKATIAPHUHT PEOJIOTHUK XYCYCHSITIIapura cajiOuili TabCHp
KYpCaTUILINA MyMKHH.

Cobuxk UTTU(DOK HOBBOWYMJINTH/A KYJUUTAaHUJIAqUTaH bepmeHT
npenaparjapuHUHT TPOTEONMTUK (PAOJUIMTH Macajdacu XaM OJuMiap TOMHHJIaH
Vpranwiran (Kacarkuna, 1975). IOkopuaga Ttabkugiad YTWITaHUIEK, HIILIA0
YUKUOTraH TEXHUK Imaprra kypa Amwiopusud [I110X npenapatiapuHUHT
OPOTEONUTHK (Paoyuuru 7 OUpIMKAAH OLIMACIMIU JIO3UM, YpraHnuiaran 13 Ta
dbepMeHT TnpenapaTMHUHT XAKUKUN MPOTEOIUTHK KoOwuusatu 2,4-19 Oupnux
atpoduna y3rapran. [Ipemapar TexHonoruk iypukHomara myBouk 1 kr yura 45
OUpIMK aMUJIOIUTUK (PAa0JITUK XUCOOUAaH MEbEPIIAHTaHAa MPOTEOIUTUK (HAOIIITHK
1 kr yara 0,06 gan 0,45 Oupnukkaya derapaaa Vy3rapran. TaxpuOamapHUHT
KypcaTuiinya, MpPOTEOJIUTUK (EepMEHTIap MEbEPUHU OIIMPHUII XaMUPHHUHT
PEOJIOTHK XYCYCHSTIIAPUHU CE3UJIapiId Y3rapTupaiau — 3KCTeHcorpada uy3uiira
KApLIWJINIKA KaMas[y, 4y3WJIyBUAHIIMTH OPTAaaH, AaBTOJM3AArd EWHIIyBUAHJIHMIU
opTaju.

YOy y3rapunuiap KIeHKoBHHA OKCUIUTAPUTa MTPOTEOTUTHK (hEePMEHTIAPHUHT
TAbCUPU HATWKACH XMCOONAHAAM, Yylap XaM CHUIIKOKIMKHUHT KaMaluIn
(mmactoMeTp OyiiMya) Ba CONMMIITHPMA UY3UITYBUYAHIMKHUHT OPTHIIA TOMOHMHIa
yarapagu. Illy Owuman Oup Karopaa XaMup OKCWIIAPWHUHT KYy4YCH3 CHpPKa
KHUCIIOTaCUJaru 3pyBUAHIUTH opTaau Ba kojoHkanapnaa Cedanexc T-100 Owiian
SPUTMAJIAPHU  aXpaTullZa IOKOPH  MOJIEKYJISIp Ba  KyWH  MOJIEKYJISIp
dbpakuusiiapHUHT HUCOATH Yy3rapaau. Ymly y3rapunuiap Xaiau OyFod YHUHHHT
HOBBOWIMK cudariapura cajaduii Tabcup KypcaTMmaiiay, akCiHYa HaMyHa EMuIijia
KYPUHUIINYA, TPOTEOJIUTUK KOOMIMAT KUMMATUHUHT OPTUILM YpTaya Ky4djd YHra
WKOOUI TabCUp KypcaTaJu; aMMO SHaJla MKOOUUPOK caMapa Ky4WwIH Ba KyJla Kydu
YHJIapJa KauJ STUJIA]IN.

Ymly wmabaymorinap Ammiopusun [110X npemapatunm Kymiam Oyiinua
TEXHOJIOTHK TaBCUSIHOMAara MyausiH y3rapTUpHILLIIAP KUPUT/IH.

Keltnnuanuk YTKa3uiran TaJKUKOTIapia (Impéccnep, 1977)
KYpcaTWNIINYa, MPOTEOJMTUK (PEPMEHT MNaNauHHUHT SHT MWKOOUH Tabcupu
XaJJIaH TallKapyu KywWId KJICHKOBUHAIM OYFIOW yHIapuja Kysatwiaau. YyHKd
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OyHIall KIECWKOBUMHAIM YHJAp, AaBBAJIPOK YTKA3WiraH TaJAKUKOTIapaa Xam
uCcOOTIaHTaHUACK, OJaTAa XaJJlaH TallKapu KAaTTHK, ra3 TyTHO Typa OJIUIII
KOOUJUATH macT OyaraH xamup Oepajiu.

OKCuJIOBYM TabCUPTa 3Ta AXITUIOBYMIAPHU aMuJia3Xa Ba MpoTeasa pepMeHT
npenapatiapy OujaaH KOMOMHALMSUIAII XaM ajoxujaa 3bTuoop topraau (Bumanng,
1972). OnTumai cudaTii HOH OyH]T KyHHIard KOMIIO3IHSI1a OJIMHTaH:

100 KucM yHIaru MUKAOpH

KBroO, 0,001 kucm
KJO, 0,004 kucm
Morop a-amunazacu 54400 CKb 6upnuk
Morop npoTeazacu 250000 CKb 6upnuk

Kentupunran mabaymoriiap HOH CU(pATHHU SXIIWIANI Y9yH MPOTCOTUTHUK
depMeHT npenapaTiapuaaH QoWJanaHuIl MYMKHHJIMTHHUHT OOIlKa Oapya KEeHT
UMKOHHUSITIIADUHU UCTUCHO 3TMaiau. VmoHd OuinaH alTHUII MyMKUHKHA YJIapHUHT
aXaMHATH aMIJIONUTHK (EPMEHTIADHUHT axaMUATHIIAH KaM dMac, YyHKU yJap
XaMUPHUHT PEOJIOTUK XOCCAJIApUHU OOIIKapwill MMKOHWHU Oepagu. Yoy
HUCOATIa TPOTEOTUTHK (PepMEHTIIAPHU OKCUAJIOBYM TabCHUPra 3ra sSXIIUIOBUMIIAp
(MacanaH, KaJIbIIUH TIEpOKCUT) OuIaH Oupraavkaa Kysuiam OVinda MabilymMoTiIap
XaM Ku3uKui yirotaau. [Iporeasza tabcupuga XxaMup Ty3WJIMacCHHUHT OUpMyHYA
OVINAIITUPUIIUIINA Ba OKCHJIOBUMIIAP TabCHUPHIA OMPMyHYA MYCTaxXxKaMJIaHHIIN
HaTIKacua ONTUMAJ PEOJIOTUK XYCYCHUST sSpaTuiiajd, MakKCUMal Ta3 TyTHO Typa
OJIMII KOOWJIMSIT Ba IIAKJI OapKapOPJIMKKa IPUIIIUIIA]IH.

bupox npoTeonuTuk pepMeHTIapIaH SHaga caMapatupok (oiiamaHui yayH
XaIM KaTop TAaAKUKOTIAp YTKAa3ull Tanad 3Tuiiagu. DHr aBBAJIO MPOTEOIUTHUK
GbaoJUTMKHY aHUKJIAN YCIYOMHU TaKOMWJUIAIITUPHUIT JIO3UM, Y (PepMEHTHHHT
XaMUp Ba KJICHMKOBHWHA XOCCAJApUHH Y3rapTHpa OJIUII KOOWIMSITHHH TaBcUdIaIiu
JO3UM.

Cyurpa, 2-60071a xam TabKuajgad YTWITAHUACK, Xap XWI YH HaBjlapu
PEOJIOTHK XYCYCUATIAPUHUHT ONTUMAJl TTapaMeTplIapuHu OeNruiail JIo3um, 0y 3ca
XaHy3rauda y3 e4MMHHM TonMmaranaup. by sca ¢epmMeHT npenapaTiiapuuHHT KyJiai
MEBEPUHM TOTHUIIAA Y3UTa XOC KHHMHYMIIMK TYFIUPATH.

Huxosat, kynnaHwiaéTran mpenapaTiapHUHT MPOTEONUTUK (pepMeHTIap
TapKUOWHU, YJIAPHUHT OKCWJI Ba MOJUNENTHJIApra TahCHP MEXaHW3MHUHU UYKYp
TaJAKUK KHJIUII JTO3UM.

Ymby acnektna yTKaswiagurad TaIKUKOTIAp spuM ¢adpukaTiap Ba Tauép
MaxCcylnoTiap XyCyCHATIapUHUA OapKapop IOKOpU Japaxana OOIIKapUIIHU
TabMHUHJIANIN.

AXIINJTOBUNJIAPHUHI MAKMYA IIPEITAPATJ/IAPHA

HoBpoitumnuk canoatuga sxummioBuniaapian doiganaHum OViinda Ky
WWUIMK  TakpuOanap WIYHM KypcaTaiuKd, HHI SAXIIM camapara y €ku Oy
npenapaTHu sIKKa Kyjulamja sMac, Oallkk YJIApHUHT apajaliMacuHU KYJUlamjia
spulnniaad. byHman apanammanapHd — SXIIWJIOBYWIAP MaXMYHWHU TY3WUIIHUHT
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TaMOMMIIM Xap XWi Oynuimu MyMKuH. buHOOapuH, camapanu OKCHAJIIOBUMIIAP
HUTpAT Ba Gocdar Ty3napu OunaH Oupraaukaa Kymiad KyJaHuIaIu.

Ymly y3nap acnuja sXmuaoBYH XUCOOJaHMANIH, yIap COUPTIN OMKFUIITHU
parOaTnaHTUpaad, aMMO YJIAPHUHT KOHCUCTEHIMSICU OKCHJUIOBUMIIAP TabCUpHUAA
MyCTaxKaMJIaHTaH XaMUpJard HUIITUPOKU KapOOHAT aHTHAPHUJ Ta3MHUHT Kaaall
QKpATUIIMHY TabMUHJAWAM Ba WIy OpKAJIM ENWIAJWTaH HOHHUHT XaXMU
SAXUIWIIAHAIH.

Cupr-dhaon Moamanap Ba OKCHIJIOBYIIApAAH HOOpaT MakMmya Mperapatiap
xaMm camapanuaup. YmoOy xomarma arap COM anmondaon momma Oyiica
XaMUPHHUHT PEOJIOTUK XOCcalapura OKCUJIOBUMJIADHUHT TabCUPHUAA CUHEPIHU3M,
¢xu akcuHya COM nonoren Oynmaran Tunga 0yica aHTarOHU3M Ky3aTHIIAIH.

Cuprt-daon xap Xui npenapariapHi pelenTypaaard HOBBOWIMK EFlapu Kadu
KOMITOHEHTJIapra KYIIWI XaM IOKOpU WKOOWil camapa Oepamau. YmlOy xonatna
COMnapHUHT MIITUPOKU XaMUpP Maccacu Oyinad €rllapHUHT OMp TEKHUCHA SIXIIU
TaKCUMJIAHUILIMHA TabMUHJIAWIA Ba XaMHUPHUHT XyCycUATIapura y ¢€ku Oy
Jlapaxkaia TabCUp KypcaTaau.

SXmumnoBuMsiap — MINTUPOKMAArM  KOMOWHALMSUIAHTaH  pelentypajiapra
MHUCOJIIap MOC XoJAaru agabuétinapaa mapxjiaanrad (Ayspman, 1972; Martu, 1971;
[Tomepanir Ba llennen6eprep, 1972; Atanacona, 1976).

XVYJIOCA

Ymly 000/1a KEenTUpUITraH MaTepuajulap LIYHU KYpcaTaauKu, XWUiIMa XHJ
SXIIAJIOBUMJIAp MpenapaTiapyuaaH Makcaaian (oilalaHuIll UMKOHUSTIAPHU Ky[a
XaM KeHraup. bupok, saxmmioBuunap, okcumioBuunap, COMmap Exu
dbepmenTiapau  MyBapGdakuSTIM KYJUIAIHUHT 3apypuid MIapTd — JacTiad
Oepwiran yH TapTUACH XYyCYCHSATIApMHU Ba HOH HNUIA0 YWKApHUIIIA
KYJUTAaHWJIAJUTaH TEXHOJIOTUK CXEMaJapHH 4YYyKyp TaxJIuid KWIAO OJHIIIUD.
[Ipemapatnap MebEpUHM TYFpU TaHIad OWIMII XaM MYyXHUM axamusTra osra
XUCOONaHa M, YyHKM KYMUHYa MEbEPHUHT OYy3WIMIIN canluii OKuOaTIapHu
KEeNTUPUO YnKapan.

SXmunoBYMIIapH Kysuiam O0yiinya agabuil MabIyMOTJIApHU MIApXJIall IIyHH
KYypcaTaguKky, XaMHUPHUHT PEOJIOTUK XOCCAJapUHU OWOKMMEBUN EKH (PU3UK-
KUMEBUH ycayOnap OMiIaH ONTUMAUIAIITUPHUII UMKOHUSTIApU OyTYHJIail HCTUCHO
sTriIMarasup. KneikoBrHa OKCHIUTAPUHUHT KyJal JENOIMMEPHU3alus Japakacu
€KM aKCHHYa YJIAPHHUHI IIOJIMMEPHU3ALMUACH MacalaJlapuHU TaJKMK KWIMIIIA
OWIKFUILIHUHT SHT IOKOPH TEXHOJOIMK CaMapaJopJIMIMHU TabMHMHJIOBYM SHIMJIAH
SHIM SXUIWIOBYWIAD Ba YJIapHM CAaHOATJA KYJUIAIIHUHI SIHTM TEXHOJIOTHK
TapTUOIApU aHUKIAHUIIN MYMKHH.

HoBBoitunnnk O6nokuMECH MyaMMmoOJjapu AoWpacHuua TaJAKUKOTIAPHH sSHaJa
PUBOKJIAHTUPUII YIIOY BazuatapHu SUUITHUHT aCOCHU XMCOOIaHaIH.
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Hasopar caBosiapu

1.ByFa0#1 yHUHUHT HOBBOWJIMK XyCYCUSITIIapU KaHJal TAAKUK KUITUHAIN?

2.YH cudaThuHM TalIXUC KWW YCYJUTapUHU U30XJ1a0 OCpUHT.

3.Cudatu nact yHiapjaH HOH Tall€piania sSXIMWIOBYMIAPHU TaHIAIl YCIYyOUHU
TYIIYHTUPUHT.

4. Kaiicu xonaT/aa YHraH JIoH yHUAaH (ongananuaagm’?

5.KaBmap yHHM HOBBOIIMK XOCCAJTapUHUHT OHWOKMMEBUU KYpcaTKUWJIapura
HUMAaJIap KUpaau?

6.Cupt-aon monnanapra Tabpud OGepuHr.

7.Morop 3amOypyfiapu Ba OakTepusulapHUHT (EPMEHT mpernapaTiapyd KaHjan
X0JIaT/a KyJIJIaHuIau?

8. SIXIIMIOBYMIIApHUHT MakKMya IIpenapariapy Xakuaa MabIyMOT OSpHHT.

8-MAB3Y. HOH CYBUHUHI' KOYHLIN.

1. CyBu Kouumm >kapa€HMHM TaIKUK KWl yciayou. HaMiaukHuHT
UYKOTWIIMILIM Ba HOH Mar3uja CyB KOUMIIHUHT OOpHILN

2. HoHHUHT CyBU KOUMIIH Kapa€HUIa KpaxMaTHUHT posid. CyB KOUHII

MEXaHU3MHU Ba KpaxMaJ IOJIMCAXAPUIAPUHUHT POJIU

Hon Tabmu Ba xuauHuHT y3rapuiini. HOH SHIMJIMTAHUHT CaKJIaHUALIA

4. CyBH KOUHMII )Kapa€HUHU TAAKUK KWK yciuyou. HaMiaukHUHT
UYKOTUJIMINY Ba HOH Mar3uja CyB KOUUIIHUHT OOPHUILN

5. HoHHUHT cyBU KOUMIIH KapaéHUIa KpaXMaTHUHT posd. CyB KOUMII
MEXaHU3MHU Ba KpaxMaJ IOJIMCAXapUIAPUHUHT POJIU

6. Hou Tabmu Ba XUAWHUHT Y3rapuii. HOH SHIUTUTUHUHT CaKJIaHUIIH

w

Tasinu cy3 Ba noopasap. CyB Kouull, kapa€H, HAMJIMK, HYKOTWJIMII, HOH
MaFr3H, Kpaxmal, MEXaHu3M, MOoUcaxapul, TabM, XU, Y3rapuill, SHTUIAK
KYpPCaTKHU4H, CaKJIAILL.

Cagnamga ssHTY €nNuirad HOH TabMU Ba (DU3UK XYCYCHSITIIAPUHUHT Y3TapHIIN
Kapuit6 100 #unmaH opTUK JaBpjaH OyEH TexHoJorap Ba KUMErapJIapHUHT
TAJKUKOT TpeaMeTu Oynmmub xu3maT Kb kenmokaa. Mnk 6op dpaniy3 oaumu
byccenronunr 1852 i#unpgary wunoapujga  KypcaTwiMIIMYa, HOH CYBUHHMHT
KOUMIIMHUA (DaKaTriHa HaMJIMK WYKOTWJIMINK OWjaH HM30Xj1a0 OYiMaiiau, Oanku
OyHJa YH KOMIIOHEHTJIApU MOJICKYJAJIAPUUHHT TY3WIMIIA XaM Yy3rapand. Yoy
MaB3yja Kymiad umriap onubd Gopuiiran 6Yau0, cakjaiiga HOHHUHT SHTUJIWTHHA
acpab komuin Oyinya kyrmuiad Takiauduap Oepwirad. Ymly HMIUIAPHUHT IIApXU
Oup Heda Oop Halp 3TUITaH, OyHIa (paKaTrMHAa HOH CYBUHUHT KOYHUIIIN HAa3apUsCU
smac, Oanku amanuérna ymoly >kapa€HHU TYXTaTHUII YCIyOJIapUHHU KYILIall
Taxkpubanapu xam kenrtupwirad (bexrens, 1955; Hlou, 1965; Kusrunuues, 1965,
1970; Ayrycrar, [llupbaym Ba Puxtep, 1970; Ayspman, 1972; Ko3pmuna Ba
Nnbunckas, 1973; Ko3pmuna, 1974).
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CYBM KOUMIII JKAPAEHVUHU TAJIKUK KAJIUII YCJIYBHA

Caknamia sSsHTU HOH XYCYCHSITJIADUMHHT Oapya Yy3rapullUIapUHU TaHEeId
CHHOB yCiIyOu €paamMuja OpraHoJIeNTHK Oaxojam OwiaH udojanam MyMKHH.
Yoy OaxojallHUHT acoCM HOHHHM YIIIa0 KYpUI, I[IYHUHTJIEK YHHUHT
yBaJaHYBYAHJIUTH, TAabMU Ba XHUJIWHU TaBCU(]IIANl YIyH Mar3WHHA YaiHAO KYpHII
xucobamanaan. MamilakaTUMA3 — HOBBOMYWJIMIHAA  Oem  Oauid  mIKaja
KYJUIaHUJIAU, YHra Kypa Kyluaaru rpagauusuiap Kaiia stuinanu (Ayspman, 1972):

Kyna saru 5 CyBu Kouran 2
Slarn 4 CyBH Xyia KouraH 1
CyBu ypraua Koduras 3

AmMepuka JOH KHMErapiapyd acCOUMANMsICH HOH CYBUHUHT KOYHIIH
JTapakaCHHH CTaHAapT cudaruma oaTH OaJTu MIKajajga OpraHOJICTITUK OaxXoIalHu
Ky3/1a TyTaJu:

Kyna saru 6 Enrun cyBu Kouran 3
Surn 5 CyBu KouraH 2
Eurun sarn 4 CyBH xyia KouraH 1

OpranonenTuk 0axoNaliHu TYFPU YTKA3WIN YUyH 3apyp MAPT-IIAPOUT — YHH
CTATHCTUK  WIIOHWIM  MaTepuaiapia  YTKa3ull, IIyHUHTJAEK  OJIMHTaH
HATWKaJapHA HWHCTPYMEHTAI yCIyONapHM KyJ/utlad OJIMHTaH MabiIyMoJiapra
kuécnam xucobnananu. YmOy HucOatna KyHuaarn Maxcyc TaaKUKOT axaMUsITra
MOJMK OYnMO, yHJa HOHHHM OPTaHOJENTUK Oaxonall KyWHJIard OpPTrHOJICTITHK

1IKaJa1a YTKa3WITraH:
MyTnako sHru

Surn

VpTaqa STHTH

Enrun suarn

bupos siHru

VYpraya cyBH KouraH
CyBu KouraH
MyTnako CyBH KOUYTraH

[lanen ycnyoua 40 Ta CHHOBYM HINTUPOKUAA YTKa3WiaraH ymoOy IIKaia
Oyiinua Oaxojall HATWXKaJIApU JJIACTUKIUK MOAYJIU YiIyaMu Oyiuda CyBT
KOUTAHJIMK JIapa)KaCMHU aHUWKJAIl MabJIyMoTiIapura kKuécianrad. bammm 6axo
Ounan ymoOy ymyam ypracuia y3uil KOpPpENnsSUuOH OOFIMKIMK MaBxkyz OYiuo,
Koppessiius koddduunentu 0,98 ra TeHr.

CyBU KOUHMIITHUHT 3HT SKKOJ H(OIaJaHTaH TAIIK{ OCITUCH — MaFraJUTMKHIHT
OpTuIM, OyTUYH HOHHHUHT XaM, MaF3WHUHT XaM SJIACTUKIUTHHHU TacaluIIiaup.
bynra OofuK paBuIna CyBU KOUTaHIUK JapaKCHHU MUKIOPUNA OaxoJal Ba yoy
*apa€H JMHAMMKACUHU VpraHuil ydyyH OyxaHKa HOH €KM Maru3 Oyiakuanapu
pPEOJIOTUK XYCYCUSATIAPUHU aHUKJIAII YCIAyOJIApUHHUHT TYpJIM BapUaHTIapH
KYJIIaHusIa OOIILIaHTH.

MyaiigdH 1oKjlamMa TabCUPUIA HOH MAF3MHUHI CUKWIYBYAHJIUK YIYaMUHU
xucoOra oyyBuM acOOOJIApHUHT Typju BapUaHTIApUAAaH KeHr (olganaHuia
oommanau. MacanaH, AMepuka JIOH KUMErapjapu acColMaIusicH CTaHaapT acoo0
cudparunga bekkep koMmmpeccuMeTpuHu KaOyn Kuiau, ymly ac6o0 épaamuaa HOH

o1 o N o
PN wWwbs
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Oymakuacu ro3acwHH ymyamu 32 MM° OynraH muryHxep OwiaH 3 MM ra CHKHII
yuyH Tanad sTuiagurad rokiama aHukiaHaaun (Metonsl uccienoBanus AA3X
1962, 1970). AHUKIAIIHUHT Oa)KapUUIIUTa Typjid OMUWIJIAPHUHT TabCUPUHU
ypranuim aBBajJpoOK YTKazwirad, Oy sca ymOy TaxJawi TEXHUKACUHU aHUK
oenrunan UMKOHUHU OepraH. Metoukara OOFIMK paBuiaa Xxap oup 4 ta Txpuoda
HoHugaH 10 Tagan 6ynak4a kecub oJIMHAIM Ba Xap OMp HOHHU CUHAIIJIAH OJIMHTaH
HaTWKajapra BapyualMoH CTaTUCTUKA yCIyOu1a UIuioB Oepuiiaau. Arap Bapuarius
kodhummenTn 10% man ommMaca oTUHTaH HATHXKAIAp aleKBaT Ae0 XHUCOOIaHTaH.
M/IX naBnatnapuaa YTKa3wirad Ky COHJIM TaakukoTiapaa HwuxomaeB ac6o06u
KeHI KYJUIAaHWJIaJAW, Yy HOH MaF3MHHUHT STUIYBUYAH-3JIaCTHK XYCYCHSITIAPUHU
y3rapuiy Oyirda CyBU KOYHUIITHHU Ky3aTHO OOpHIII UMKOHUHH Oepajiu.

Cyuru Husuiapja HOH MaFr3WMHHHT PEOJIOTMK XOCCalapuuH Oaxoliall y4yH
Typau ¢dupMazap TOMOHHUIAH YMKAPWIAETraH XWJIMa XWI KOHCTPYKIMSIIA
aBTOMATJIAIITUPUITAH TIEHETPOMETpJIap KEHT KYJUIAHWIMOKIA. Yoy acOobmap
Maru3HUHT yYMYMHH JAepopMalMsICUHH, IUIACTUK (KOJJIUK) JedopManuscuHu,
yMyMHIl Ba miIacTuk nedopmanus Yypracugard Qapk cudaTuia SrUlyBYaH
nepopmanusiun  Ba  ymymuid  gedopmanusira  HuUcOATaH =~ ATWIyBYaH
neopManussHuHr  dousnapaard  yayamu - OwiadH  UQoaallaHyBUd — HUCOUM
STUIYBUYAHJIMKHM XHMcOOra ojaav. ABTOMATJAIITUPUITaH TEHETpOMEeTpiapaaH
dbolnananui TYFpUCKIary Macaia Oyiinda agabuil MabIyMOTIap KyJa XM KEHT
Oynu0, ynapaa HOHHUHT CyBH KOYHIIM XapaCHUHHU YPraHUII y4yH XaM Hazapuil
acmekTiap, xam ymoy acOoOnapmaH amanuil QoimamaHuil KYpuO YMKWITaH
(Tenernu-KoBau Ba xamkacOmapu, 1959-1962; Tomac Ba Tynrep, 1966; Tynrep,
1969; Ayspman, 1967-1972).

bputanusi yH Ba HOBBOMJIMK CaHOATH ACCOLMAUACH TAAKUKOT MHCTUTYTH]IA
YTKa3WIran KaTop UIuiapja CyBU KOUHUII KapaEHUHU MUKJIOPHUI TaBcU(IIall yUyH
E >nmacTHKIIMK MOIyJTWUHM aHUKJIANl KYJUITAHWIAIH, y KIWH/CM’ 1a ndoaaiaHaim.
Ymby Moayiab HOH MaF3M KaTJlaMUra KOHYCCUMOH HJEHTOPHUHI M rokiiama
octuaa D 6otumn uykypauruau taBcuduaiiaum (89-pacm).
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89-pacm. HoH Mar3u STUTyBYAHIIUTH 90-pacm. HoHHUHT CyBH KOUTAHJIUK
MOJIYJINHU aHUKJIOBYHU HJICHTOP Japa)xaCUHYU aHUKJI0BYH [ TMHKa-
DcxHep acbobu

M/D? ymyamu MOIynmHM TaBcU(DIAWIM, YHUHT KHAMATH KOMITPECCHOMETP
épaamMuia OJIMHTaH KaJuOpJIOBYM 3TpU YM3HK Oyitnua anukianagu. Kanubpiaosuun
ATPU YM3HK KyHHJIaru TeHIJ1aMa OuiiaH udoananau:

M/D? =1,53E+0,00260F7,
Oy epaa E — 31aCTUKIMK MOJYJIH, KIUH/CM* ;
KeiinH4yanuk kaqauOpiiOBYM SrpU YHM3UK MOAYJ KUHUMATUHUHT SHAJa KEHT
JIUATIa30HU YUYYH Y3rapTUPUITaH Ba KYWUJArd KYPUHUIL OJITaH:
E=0,696y —1,152-10°y?* +1,920-10 °y?,
Oy epna E — MaFu3 3)1acTUKIIUTH MOIYJTH, KIIUH/CM * |
y=M/D?
M — Kyvinnras rokjama, T;
D — GoTui uyKypauru, cm.

Kentupunran yciayOnap KecwiraH HOH Mar3W FO3aCMHUHT XYCYCHUSTIApPUHU
xucoOra onaau, IIyHra Kapamail HCTEebMOJIYMM HOHHUHT SIHTUIIMK Japa’kKacuHU
OpraHoJIeNTUK Oaxojamiga OyTyH MaxcynoT ro3acuHu ynuiad kypanu. Ly Gouc
KecwJMaraH OyXaHKaJapHUHI XYCYCHSTJIADMHU aHUKJAIra MYJDKaJUlaHTaH
acOo00J1ap KaTTa KU3UKUII YHFOTaIH.

BPHUTHaa wumuia® 4vKkuiraH THAPABIUMK YIYOBYM Tpeccia IMYyCTU OwusiaH
kecr0 onmHraH OyxaHka OYmakyacMHUHT | CM ra CHUKHIIJIArd aeopManuscuia
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Oepwiral KJIamara KypcaTaauraH KapIIWJIWTK Via4aHaJu; OJMHTaH KuilMar
HOHHUHT KaTTUKJIUTUHU KT 12 udonanaiau (Llnurensriaace, 1963).

Kettnnuanuk 1961 i#mnma taknudg stwiaran (Xwmn Ba JlanOu) Ba cyHrpa
oomka omumiap (I'muaka Ba DcxHep, 1965) ToMOHMAAH TaKOMUJUIAIITHUPHWITAH
Oormika acoo61a OyxaHKa HOHM UKKM TOMOHJAaH MabJIyM IOKJIamazaa cukuiaaau (90-
pacMm) Ba OyHaa sruiiyBUaH Jedopmanus anukitaHaau (oM na). CyBu Koda€Tras
MaFU3HUHT JHT ¥3UTa X0C OelTuiiapuad Oupu — YHUHT XaTTO JHT Ky4CU3 MEXaHUK
TabcUpAa XaM (MacajiaH OyXaHKaHW TWYOK OWJIAH KECHI) YBaJIaHUO KETHII
KOOWJIMSATUHUHT OPTULIN XHUcoOMaHaau. YOy XyCyCUATHA MUKJIOpUI TaBcU(all
KAaTOp TEXHUK KHHMHYWINKIAPHU 103ara KeITHPAIH.

Ymby ycny0 Bapuantnapuman oupu (AyspmaH Ba XxamkacOmapu, 1954) non
Mar3uaH KecuO oJuMHraH KyOukiapra oup makukaa 190 aiinanMa Te3nuk OuiiaH
allllaHyBuYM J1ab0paTOpHs AJIary 103acujia UILI0B OCPUIITHU KY3/1a TyTa IH.

bynnaii Tabcup HaTmkacuga y €ku Oy MUKIOpJa YIIOKJIAp XOCWUJ Oynaau,
YVIapHUHT MaFu3HU YMYMUWA Ba3Hura HucOaran ¢ous wudogacu yHUHT
yBaJaHYBYAHJIMK J1apa)kacuHU TaBcUDIalIu.

Yoy ycny6nap Owian Oup KaTopJia HOHHMHT CYBH KOYMIIMHU aHUKJIAIIT
KapaTWraH siHa Katop yciayOnap XxaM MaBxyd. bymap opacuaa HOH MaF3MHHHT
CyBJa OYKyBUAHJIUTMHU aHUKJIAI YCIyOu KEHT KYJUlaHWJIadu, Y BaKT YTraH capu
MaFu3 KOJUIOWUIapu TUAPOPWUIMK JapaKaCUHUHT  Y3TapUIIUHU  KYy3aTHII
UMKOHUHM Oepanu. YOy yciay0 aHya BakTAaH Oy€H KYJUIAaHWUIUIINTa Kapamaid,
amabuérnapna YHMHr TaBcuIapu KyJda XaM KaM KeNTUpWIraH. ANWpum
MabIyMOTJapra Kypa TMapajuie] aHUKIall HaTWXalapu eTapiMya KarTa
dapkiaHraH.

Hoununr cyBu kounimHu TaBcudnam yuyH amuiorpadua 30°C xapopataa
Maru3 CyCHEH3UACH EMUIIKOKJIUTUHU aHUKJAIl XaM Takiud stunran (AyspMmas,
1956). bupok KeWWHTH WHIIIap IIyHH KYpCaTAuKW, OyHIall CyCTEeH3USHUHT
CMUIIKOKIUTHUHU aMuwiorpaduk TaJAKUKOT YYyH OJATHl OyiraHn XapopaTHUHT
OPTUIIY TMKIUAA aHWUKIANl Makcaara MyBoMWKIMTH KypcaTwiran (ScyHara,
bymyk, MHpsun, 1968). Mogomukun HOH €nMiiga Kpaxmaid  TYJUK
KJIeiicTepu3anusaiaHMac dKaH, y XO0JJa Maru3 CyCICH3UsICHAa CyB Kym Oynranna
XapopaT OPTUIIH OWJIaH KpaxXMaJTHUHT KYIIMMYa KICHCTEpU3AIHAICH fo3ara Keiaaan
Ba KpaxMaJHUHT OYKYBYAHIIMK XYCYCHSITH KaHYJIMK FOKOPH OVyiica, ITyHYaIHK
IOKOpYM aMHJIOTpaMMa OJIMHAIM, CYBM KOYTraH capu amuiorpamma OallaHIurd
y3rapaju.

HoHHUHT CyBM KOuUMIIKJA KEUYBYM >Kapa€Hiap TYFPUCHUIATH TacaBBypJap
XaM CyBJia 3pYBUYHM YIJIEBOJJIAp MMFUHIMCHU Ba yIOy dpakius Tapkuou TaBcuduHu
oepanu.

Kpaxman monucaxapuavHu ypranuim Oyiinua adpuM Maxcyc yciayOJapHU
KYJUTall HOHHWHT CyBU KOYMINK OYiHWYa MyXUM MabIyMOTJIap OJIMII WMKOHWHU
Oepaau, ymody MabIyMOTIApHH KEHUMHPOK KenTupamus. Kpaxmanuuur -amumnaza
TOMOHMJIAH TUJPOJU3JIAHUII JapakKaCUHU aHUKJIAll ycinyOu Xam yTa crnenuduk
XucoOnaHaau, Yy UIYHUHTJEK Kpaxmal [OJHMCAXapUAJIADUHUHT  Y3rapHuill
JapakaCMHHU XMCcoOra oJIMIITra XaM HUMKOH Oepajiu.

HoHHUHT CcyBM KOUYMIIM JKapa€HM XMJAa YHUHT TypJid OMUJUIapra
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OOFNMKJIUTUHYA YpraHUIa MaFW3HU JacTIa0KW XOJATHHUHT TabCHpP DTHIIN
MYMKHUHJIMTUHU XaM YHYTMaciuK jo3uM. KaTop TankukoTiapjaa Kanj dTUIUIINYA
SXIIM FOBAKJIAHTaH HOH Mar3W 3WY Maru3ra HUCOATaH CEKMHPOK CYBCHU3JIaHa/IH.
Tuzumiy TaKUKOTIapAa yiuly Ky3aTyB TaKpuOaBUil TEKIIUPYBIA YpraHUiIrad Ba
OyH/la MyXMM KOHYHMSTJIapHM aHuKjiamra myBaddak Oynunran (Dkchopa Ba
xaMkacOmapu, 1968). VYmlOy wunuiapna Kydujgaruiaap aHUKJIAHTaH:  SIHTH
NUIIMPUITAaH COByraH HOHHUHT »snactukiuk monayiu (E;), 4°C xapoparna

cakjaHraHaa omarna 7-10 KyHAa SPUIIMIYBYM SIACTHUKIMKHUHT CYHTH MOJIYJIA
(E,) Ba caknam BakTUHUHT yTHUIIM OYHHWYa HOH Mar3WHH TaBCU(DIOBYU MOIYJ

(E,), numrannan kedinaru ymoOy BakT 24, 48 Ba 72 coarra TeHr Oyirad, aiipum

xojiapra y 7 kyHrada erradH. Kyimgarm 9l-pacMaa KypHHMIIMYA, CaKJall
CYHTHA SPUINUTIAANTAH DBJIACTUKIUKHUHT CYHTH MOJYJIW KAaTTAJUTH HOHHHUHT
coNMIITHpMa Xaxkmura (MJ/T Aa ndoaananyBun) Ky4au Japaxana O0FJIuK OYiaau.
HoHHUHT conumTupMa XaXMH KaHYaJIMK I0KOpU OYIica, CYHTM MOJYJIM KaTTaluru
IIYHYAIUK KHYMK, IEMaKK{d CakKJall CYHrMJa HOH ILIYHYAJIUK IOMIIOK OViau.
Yoy mabaymotinap Yopau-Bya ycnyOu OViinua nmumidpuirad, S’bHA UHTCHCHUB
KOPHUIIl KYJUITAHUINO, KHUCKAa BAaKT OMXFUTHITAH HOHTAa TALITyKIHAHp. YOy
MabJIyMOTJIAPHU OJITUN yCyiiia Tail€pianran (onapacus yciy0, 3 coaT OMKFUTHII)
HOH MAaF3WMHUHT V3rapuilid MabIyMOTIapu OujaH Kuéciaml NIyHH KYpCaTIUKH,
CaKJaml SKyHHJa OJJWM YycCyina Tal€pjaHTaH HOHJA DJJIACTUKIUK MOJYJIN
KaTTaJIUTH I0OKOpY KuiiMataa OynraH, SbHU OyHIail HOHJAa CYBH KOUMII aHYa Te3
Keuajy, aMMO HOH Xa)XMHU OpPTraH Capy CYHTHM MOJYJIH KaTTaJIUTd XaM KOHYHUST
acocuza opraau (92-pacm).
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91-pacm. Cakinamga 3JaCTUKIAKHUHT

CYHTH MOAYJIM KaTTAJIATUra HOH
XaKMUHUHT  Tabcupu  (Yopnu-Byn
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92-pacm. Caxnamia 37aCTUKIMKHUHT
CYHTM MOIYNIH KATTaJIMTUTa HOH
XQKMUHUHT TabCUpU (HOH HUIILIA0
YUKAPUIITHUHT O TEXHOJIOTHSICH)



HAMJIMKHUHT TYKOTWJINIIA BA HOH MAF3UJA CYB
KOYUIIIHUHI' BOPUIIN

HoHHuHr Kypuimin - cyB OyFJIapMHUHT OyFfjaHUIIM HaTWXKacuaa YHH
Ba3HUHMHT KaMaWMWIIM MUIIHPUITaHIaH KeMUHTY alT/a alfHUKCca skaaai 0Viauo, y
KEHMUHTH cakjaiiga XaMm aaBoM dtaau. [y 6orc HOHHMHT CYyBH KOYHMIIH YKapa€HU
HOH MaF3uja HaMJIMK WYKOTWIMINM OWIaH Kal napaxana OOFIUKJIUTUA KYTuiad
TaJKUK KuiuHrad. KynruHa wunmapaa CyBM KOYMIIHMHT HOHHHU KaJOKJall
XyCyCUsATUTA Kail apaxkaaa OOFIUKIWTUHU aHUKJIAII Basudacu KyWuiaran. Yoy
nyHamumga onub® OopwiiraH KynruHa Wimap uuyuaa | HaB yHJaH Tal€piiaHraH
Ba3HU 0,7 KT M IIAKJUIM HOH HAMJIMTMHUHT Ba Mar3HJia PEOJIOTUK XOCCAIAPHHUHT
Yy3rapuimmHu TaBCU(IOBYM MABIYMOTIAPHUA AJIOXH]Ia MHUCYOJI KUIUO KEITUPHII
mymkuH (Illep6arenko Ba CayneBa, 1965). Taxpubanap 3 kyH moOaiiHuga 23-
25°C xapopar Ba XaBOHMHT 70-75% HHCOMI HAMJINTU IIAPOUTHU]IA YTKA3WJITaH.
OnuHran  MabIyMOTJIAPHUHT  KypcaTUIIM4Ya,  JIAKJIAHTaH  LejulodaHran
KaJIOKJJaHTaH HOHHUHT KOTHIIIM KaJOKJIaHMaraH HOHTra HUCOATaH XKyJa CEKUHIIUK
OwiaH Kedyaad. KaJOKJIaHMaraH HOHM Ba3HUHMHI KamMalumu (Kypuiu) OyF
YTkazMaiiaurad netodanra KagokjaaHraHra HucoaTan ukku 6apoodap rKOpUIUD.

HoHHuHT anoxuaa KucMJiapyu HaMJIMTUHU TaxXJIUJ KWW IIYHU KYpCAaTAUKH,
HAMJIMK acocaH MycT Ba MYyCT OCTH KamjiaM XucoOura HYKOTHIIAIU.
KagoknanMaran HOH Mapkasuii KUCMHHUHI KypUIIM KyJa CE3WIApCHU3IUD,
Ka/IOKJTaHTaH HOHJIa 3ca IOy KaTJiaM HaMJIMTH OyTYyH cakJjall JaBpu MoOaiHu1a
y €ku Oy mapaxkana ysrapumicu3 Konanu. [llyHra kapamaii, caxmamn aaBpuiaa
MaFu3HUHT MapKa3uil KUCMHUJA CYBH KOYHINTA XOC OYNraH y3rapuiuiap ro3ara
KeJIaJy: YHUHT 33WIYBUAHIIUTH, ITYHUHTJEK CYBJAard COJUIITHPMA OYKyBUAHIIUTH
KECKUH Tlacasv, yBaJaHyBUaHJIUTH 3ca opTaau. Kagoxmanmaran HoHza Oy
y3rapunuiap stHaja Ky4wid Ke4aau.

Hon wmar3u mpeccnann®, FOBAKIWTH MWYKOTWJITAH XOJAa YTKa3WiTraH
Taxkpubanap xam anoxuaa Kmsukum yitrotaau (I'eit Ba Pen, 1968). Yy
Taxpubanapaa SHTY TUIIHPUITAH HOHHUHT MaF3¥ CYIOK mapauH MOWH COJTMHTaH
npobupkara >xoiigaHraH Ba okopu Te3nukian Canepcnnn-40 nentpudyracuga 1
coatr mobaitnuna 17°C xapopataa 128 000 g Tesnukna neHTpudyra KUIMHTAH.
LenTtpudyranam HaTHKacuAa FOBAKIWTH WYKOTWITaH HOH OJMHTAH Ba y IIy
npoOupKaga HaMJIMK HYKOTWJIMalaWraH IapouTAa cakjiaHrad. Honpa peosioruk
XYCYCUSITJIAQPHUHT Y3TapulIMHU TaJKUK KWIMII Makcaaujaa yumoy mnpoOupka
yauBepcan UHctpon ac6o0u miiatdopmacura »xoisianrad Ba OOTHII UyKYPJIUTUHA
aHUKJAIl y4YyH YyHra IUTyHXep OoTupwirad. TaxpuOalapHUHT KypcaTHINNAYa,
Maru3/1a KaTTUKJIMKHUHT OPTUIIM HAMIIMK MYTJIaKO WYKOTWJIMAAUTaH IIapOUTIaa
xaM kedaau (93-pacm.)
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93-pacm. Hammuru MyKoTHIMAacaH CakjiaHTaH HOH (MaFu3) KaTTUKJIUTHHUHT
y3rapuimu:
® Ba O — MaFu3 MPECCIIaHnO CakJaHTaH; A — CaKJIallIaH CYHT MPECCIaHTaH MaFu3

Kenmutupnara masiaymornap byccenro (1852), Karr (1910-1930) Ba Gorika
MyaJTUGIapHUHT MIUTAPUIA aHUKJIAHTaH IIyHAAl KOHYHUSATHHU TaCOUKJIANIUKU,
HOHHUHI KOTHIIM KYpHIL, SbHU HAMIMKHUHT WYKOTUJIMIIM HATUXKACH SMACHUP.
ByTyH HOH KaTTUKJIUTUHUHT OPTUIIH (OPTaHOJIENTUK YIIIa0 KYpUO XUC STHITYBYH)
OycT Ba MYCT OCTH MaFu3 KaTjlamMHuJa HAMIMKHUHT WYKOTWIMLIM OWiaH
TYITYHTUPUIIA]IN.

HOHHUHI' CYBU KOUNIIH KAPAEHUJA KPAXMAJHUHI POJIA

HouHuHr cyBn koummm xapa€HuJa KpaxMaJHUHI POJIMHM aMaJIui Ba
Hazapuil ypranuin Kapuib Oup acpman OyEéH aBoM ATHO KeJIMOKAa Ba yIIOy
WYVHAIMIIA KEHI MaTepuasl TYIUIAaHTaH. AWHUKCAa CYHTHM Wuiuiapaa, XycycaH
OHOMONUMEPJIAPHU  YPraHUIIHUHT SHCH  yCIIyOJlapyu KYJJIaHWJTaHJla KaTTa
MyBad pakugaTIapra SpUILAIIN.

Unk Gop byrpy (1898) mynmaii ¢apa3Hu aiTraH 31UKH, HOHHHUHT CYBU
KOUMIIMHYA KpaxMaJl XyCyCUSITIIAPUHUHT Y3rapuiy OujlaH TYIIYHTHUPUIL MYMKHH.
Ymby ¢ukpuu keitmHuanuk Jluange (1902) Tacaukiaau, YHUHT TaxpuOanapuaa
KAl STWINIINYA, HOHHUHT CyBU KOYIaH capy KpaxXMaJIHUHI CyBJ/la 3pYyBUaHIIUTU
nacasiau. Taxpuba HaTWXKalapura acociaHuO Myamind XO3Uprd KyHJa KEHT
KYJUIaHUJIAETraH “‘Kpaxmaj peTporpajauusiacu’ TYIIyHYaCUHU KUpUTAu. KaTuHuHT
(1910-1930) wmmuapuga cyBH Koda€TraH HOHIArM KpaXMaJHHHT XYyCYCHSTIapu
ailHaH 1y WIApOUTAA CaKJaHraH KOHIIGHTPJIAHTaH Kpaxmall WIBUPACUHUHT
xoccajlapyu OwJiaH KUECIAHTaH Ba yjap/a KedyBUM Yy3rapuiiap ailHaH Oup Xui
DKAHJIUTH KAl 3TUIITaH.

Taxpubanap mIyHM KypcaTAWKH, CaKJaHraH capyd HOH Mar3u XaM, Kpaxmail
WIBMpacu xaM KarTukjgamuo Oopamu. Illy Owmran Oup Karopaa KpaxMaJTHHHT
CyBAaru OYKYBUAHJIMK XYCYCHSATH Ba J3PYBUAHJINITU XaM Macasaud. AMWIOIUTHK
depmenTnapra HUcOATaH YHIAMIIMJIMKHUHT OPTUIIM XaM CyBH KOYa&TraH HOH
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MaF3d Ba Kpaxmall WIBHpAcH y4yH xoc Oynran xycycusaraup. Karti kpaxman Ba
HOHHUHT PEHTI€H CIIEKTpJapura ajioxuia ybTuoop Kapatau. Taxpubanapaa Kain
ATWIMILINYA, XOM KPaXMaJIHUHT KPUCTAUI Ty3WJIMACHMHU TaBCU(PIIOBUM A TUIAAru
PEHTTEH CIEKTPU HOHHU IMUIIAPHUINAA €KW KOHILIEHTPJIAHTaH KpaxMall IaCTaCUHU
(45% namnuknaru) 100°C raya kuzaupuniaa OyTyHiIan HYKoiaay, YyHKH Kpaxmall
amopd OYynmub Komaau. SIHTM NMUIIMPUITaH HOH CHEKTpUJa OUPOK KyJa KyucH3
muddpakius Tuzuminapu (Y tun) kyzarwiagd. HoH cakjiaHran capy KpaxMaaHUHT
KpUCTAJUT Ty3WJIMAacH KalTa Oomuiaiian — perporpagamus xoaucacu (rapuu B tum
7e0 aTalyBYM PEHTICH CIIEKTPH OJIMHCA XaM).

Keitnaru TaakukoTaap ym0y macanara ssHaja OMJIMHIMK KUPUTIU (XeuIMaH,
Qeiipuaitney Ba Cenrtu, 1954). Kaiing stunuinvya, Kpaxmana HIBUPACUHUHT
HAMJIUTH PEHTI€H TCTICKTPUHUHT TaOMaTUTa KaTTa TabCUP KypcaTajiu.

Kpaxman wunBupacu HamiIMK WYKOJIMIIM HCTUCHO OTWITAaH IIApOUTIIapa
CakJIaHTaH/Ja KpaXMaJHUHT KPUCTAILT TY3WJIMACH KauTaau (aMMO Xap XWi T UIJA).

Hammuru 29%man kam O6yiaran ren A THMIard crekTtp Oepaiu, HaMmauru 32-
39% Oynran renga A Ba B Tunmaru apanain crekTp KyszaTuiaagu, Hamiuru 48%,
SbHU HaAMJIMTH Oyiinua OyFAoi xamupura siKMH OyiraH req B Tungaru peHTreH
cnektpu Oepanu. Kpucrtamn Ty3unamara KaWTUII TE3JIMIM XaM HWJIBHUPAHUHT
HaAMJIUTUra OOFIMK: y KaHYaJIMK IOKOpM Oyjica Kpaxmall peTporpagauuscu
HIyHYaJIUK ceKuH keuanu. Keitmnru tagkukotTiapaa (Kmycku, Teinop Ba Cenru,
1959) HOH1a CyBU KOYHIII Kapa€HUHUHT OOPUIIIM XaM HOH MaF3M Ba TO3a Kpaxmall
rejid KaTTUKJIUTUHUHT OPTUINM OVinWYa, XaM PEHTTeH CIEeKTPUHUHT Y3rapHIld
Oyiinya TaAKWK KUJIUHTaH. byHna ymoOy KypcaTKMUJaApHUHT Y3rapuiiuaa TYJIUK
napasuiesin3M aHUKJIAHTaH.

KpaxmalHUHT pEeHTreH CHeKTpjlapy Ba HOH MAaF3UHUHT  PEOJIOTHK
XOCCallapyuHU aHUWKJam OwujlaH Oup KaTopla, CYBH KOYMII XkapacHu OOIIKa
yciryOsiapa XaMm YpraHujiras.

Caknaml JaBOMUNIUTH OLIMPWITaHAa HOH MAaF3MHUHI CyBJard OYKyBUaHIIUK
XyCycHSITH Tacaiimmu Ttyrpucugard KaTmHuHr Qukpmapun kyn myamtudiaap
toMHu1aH Tacaukianrad (Kyneman, 1953). Xapopatau 98°C raua etkasran xomijaa
HOH Mar3u CYCIIEH3MSICHHH aMuiiorpadant yciyou OunaH aHuKJIaHTaHKH,HOHHUHT
CyBH KO4YTaH capu amujorpamma OamaHmmuru macasgm (Scynara, bymyk Ba
Wpsun, 1968).katop wunutapga Kaiia STUIMIINYA, [(-amMuiia3a TabCUpUTa CYBU
KO4Ya€TraH HOH KpaXMaJIMHUHT yuaaminiury opraau (xeken, 1952; Ayspman Ba
xamkacOmapu, 1974).

HoHHUHTI CyBM KOYMIIMAA KpaxXMaJIHUHI POJIMHUA YpraHWIlIra SHru4a
€énaomyB bpuTaHus yH Ba HOBBOWJIMK CaHOATH aCCOLMAIMSICUHUHT Kdatop
unurapuaa Kyuanwiran (Oxchopa, Dnton, YembepieHn Ba xamkacOmapu, 1964-
1972). Kynruna tTankuKoTiapAa aHUKJIAHTaH CYB KOUMILIN TE€3JIMTMHUHT Xapoparra
OOFNIMKJIUK KOHYHUATH YOy TaXKpUOAHWHT TasH4Y HyKracu OYynran. WxoOuit
xapopat ko3¢ dunrenTura sra OynaraH (IpHU XapopaT KyTapuiranjaa Te3IalryB4n)
oomika (GU3MK-KUMEBUH >kapaéHnapaan (apkiu paBuIlia, HOHHUHT CYBH KOUYHWIIU
Xapopar KyTapwirahja akCHHYa CEKHHJIAIA[{, My3Jall XapopaTurada
nacauTUpHIraHja sca Teznamaan. Yoy KOHYHUSIT Kyiuaaru 69-xxansanaa sskKoJ
aKC JTraH.
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69-xanBan
HOHHMHT CYBM KOYMIIIMTA CaKJIAIl XapOPATUHUHT TaAbCUPU

Xapopar, HOHHMHT STHTUIMK Tapa)kacu Xapopar, HOHHMHT STHTUIMK Tapa)kacu
°C °C
85-92 Surn 0 CyBu OyTyHJIali KOuraH
79 -//- -2 -/1-
60 -//- -6 CyBH KOYran
50 Hestpnu stHTH -8 CyBH sipuM KOuTaH
40 CyBH KOYHII ajjoMatiapu 6op -10 -//-
30 CyBH sipuM KOUTaH -190 byrynmaii ssHrH
17 CyBHu Kouran

XapopaTHU sHa/la MaCaUTUPUII CYBHM KOUMIIHU CEKMHJamTupanu, -190°C na
CakJlaHTaHJa 3Ca HOHHMUHT SIHTWINTH TYJIWK cakiaHaau. Ymly XojaTaa CyBU
KOYMII >Kapa€HU IOKOPH MOJIMMEpP MOIJAJAPHUHI MY3JIAIIJArd KpUCTaJUIAHMII
xapaéHura yxmamadp. Yoy KTU3UMIAPHUHT KPUCTAJUIAHUII TE3JTUTH COBUTHII
OLIMPWITaH Capu MporpeccuB opTud Oapaau, MakCUMyMJlaH yTalau, CYHrpa 3ca
KPUCTAUTAHUILI YYyH MOJIEKYJQJIapHUHT XapakaT4aHJIUTd eTapiau  Oyimaii
KOJITaH/1a y HOJIraya nacasu.

dazanapHUHT y3rapuil TE3JIMTH, MacajaH aMop( MaTepHaJHUHT KpHUCTaJuira
AlJIaHWINY, YHU TY3WIMACHHHHT TapTtuOra kenumm ABpamuHuHT (1939-1941)
TaIKUKOTIApUAa KYpHO YMKWITaH. YHUHT Ha3apusCch KEHMHYAIUK OBaHC Ba
Moprannap TOMOHUAAH COJJANAIITAPWITaH Ba KyHuJaru TeHrjama OuiaH
udoaanaHras:

0=exp(-kt"),
Oy epna 6 — t BakT yTrangan cyHI KpucTajslaHMail KOJraH MaTepuan
dbpakmusicy;
K — Ycu (KprcTaUIaHuUII ) TapaMeTpHu;
N — O0yTyH coH OunaH udoaananyBuu (1 nan 4 rada) saposap XOCHII
OynuIn napaxkacu TaBCU(U.

Arap HOH Mar3uHUHT E 3macTukiIvK Moaynu opTud O0pyBUM KPUCTTAJUIAHUII
JapaXaCUHUHT YM3MKJIM Ymdamu Oyinca, y xoinfga 0 oMuiam KyWugaru Moyl
opKayu u(oaTaHUII MyMKHUH:

e:(EI_EI) (EI_EO)’
oy epna E, Ba E, kpucrannanuin >xapaéHUHUHT OOIIJIAHFUY Ba CYHT'M OOCKUYHWTa
MOC KellyBYM MOAyJ Yymuamnapuuu udopanaiinu, E, sca t BakT HykTacuaaru

mMonyn xucobmanHanu. Cakjaml BakTH YTUIIM OWJIaH HOH Mar3W AJIACTUKIUK
MOJYJIMHUHT Y3TapyIly 3TPH YU3WFU KyWHJaru Makjija TeCKaph SKCIOHEHIHa
3TPU YM3HK OnsiaH udogaraHuII MyMKUH:
(E\-E)/(E,-E,)=exp(-K"),

neMaKk, ABpaMu TEHIjJaMacu MOC Kelica, y XoAaa Maskyp xonaraa N=1 €xu E
KpaxMajlHu KpUCTAJUIAHUII >KapaHUHUHT YU3UKIUM udomacu OYnIMaciuru xam
MYMKUH.

ABpaMu TeHIVIaMacu KyWHJIard ajbTepHATHUB IIAKIAa OCpUJIMIIKA XaM
MYMKHH:
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0=exp(-t/7),
Oy epAaa T BakKT KOHCTAHTACH TE3JIMK KOHCTAHTACUHHUHI TECKAapu YiyaMura
TeHraup. Arap n=1 Oyica, y xoiima BakT KoHctaHTacw 3rpu uu3uk (1-1/1) éxm
V3UHUHT CcYHTH YmyamMuHu 63,2% wura spulldil ydyH 3apyp OYiran BaKTHU
udoganany.
Ymly TagkukoTiapAa 3JIACTUKIMK MOAYIHM IOKOpuAa TaBcu(aHraH yciyona
AHMKJIAHTaH Ba KJWH/CM® J1a KyHuIard TeHrinaMa oyitnua udoaanaHras:
E =Eq+(E,-E,)[1-exp(-t/1)],

Oy epna E, — t BakT HyKTacuaaru 3JacTUKIMK MOYJIN;

E, — Gouanruy Moay;

E, — Ha3apui 4eKCHU3 BaKT OPKaIU SPUIIWITAH CYHI'M MOIYJ;

T — BaKT KOHCTAHTACH.

Honnu caxnamHuHr OyTyH AaBpy MOOaitHUAAa OJIMHTaH HOHHUHT 3JaCTUKIIUK
MOIYJIH Yia4aMy TaXpuOaBUil MabiIymMoTiapd ABpamMu TeHrjiamacu Oyinua
XucoOJaHTaH 3rpu YM3WKKa KyhWunran. bapua xonmaTnapia Hazapuil Ba XaKUKWAN
OJIMHTaH MabJIYMOTJIAPHUHT WIIOHYJIA MOC KEJIUIIN Ky3aTUJITaH.

Ymby ycny® Oyiinua Xxap Xuil IIapouTiap/ia CakjJaHTaH HOH Mar3d
XYCYCHUSITIAPUHUHT Y3TapUIlUIard MyXUM KOHYHUSIT aHUKJAHTaH. DHI aBBajo,
SIHTW TIAIIMPUITAaH HOHHUHT 3JIACTUKIUK MOJYJIA COBUTAHJAH KEWWHTU OUPUHYH
coatnaék opra Oomnutakau. bomkavya kwmb alTranma, CyBM KOYHMII >KapaéHUHH,
SSbHUA Kpaxmall KPUCTAJUIM3ALUUACUHUA XaTTO SIHTWM NOUIIMPWITaH Ba COBYIaH
HOHJAEK Ky3aTull MyMKHH. Kyl Xapoparna cyBH KOYHII >KapaéHUHUHT TE3POK
KEYUIIMHU TACIUKJIOBUM MKKMHUYM MYXUM KOHYHHUSAT Kyuugaru 94-pacMmuaa akc
STTUPWITAH; Xap XWJI XapopaTAa CakJIaHTaH HOH Mar3d DJACTUKIMK MOIYJIH
VndammapuHu  Kuécnaml ymoy OOFIMKIMKHM Kypcatau. HoH cyBUHMHT Te3
KOUHIIIKM aH4ya MacTpoK Xapopatia kedaau. oupok 1 Ba 10°C xapopat ypracumaru
dapk wumoHwWIMIMK dYerapacunma éramu, 10 Ba 32°C ypracumarm ¢apk 3ca
Ce3uJIapauaup.

155 4
RS S e TN
105 A L7 P kA — A oA
55 1
5_ T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
-45 -

x-0° e-10°C A -21°C ¢-32°C

94-pacm. Xap xui Xxapopar/ia cakjiaHTaH HOH MaF3H JIACTUKIUK MOTYJTUHUHT
y3rapuiiu
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bynnan tamkapu, roKopuaa Xam TabKHIIa0 YTraHUMH3ICK, JIACTUKINKHU
y3rapuiiyd MOJIYJWHUHT HOH COJIMIITUPMA XaKMU YI4aMHura OOFJUKIUTH SKKOJI
aKc 3Trad. Ymly uia TacAUKJIAHWIINYA, CYBHM KOUMIIHUHT TE3JIUTUTAa HOHHU
Taépall TEXHOJIOTHK Kapa€HU XaM TabCUp KypcaTtaau. AHUKIaHUIIA4Ya, Yopau-
Byn ycny6u Oyiinmya Taii€piiaHraH, sSbHHM >Kajlajdl KOPHUII KYJTaHWITaH HOHJA
aHbaHaBUN TEXHOJOTHSA OVinWua wunuiad 4YMKapuiraH HOHra HucOaTaH CyBU
CEKMHPOK Ko4a . HOHHUHT CyBM KOUYHIIHM KpaxXMaJTHHHT KPUCTAIIAHUII KapaéHU
OwiaH OOPHWINMHM TACAWKJIOBUM DJIACTUKIUK MOAYJIWHU aHUKJIANI YCIyOuaa
OJIMHTaH MabXJIyMOTJap, ymoy Myamnudiaap TOMOHUIAH Oomika yciayOaa Xam
aHukJaHTad. Kpucramum3anusHUHT TeCKapy WYHAIHINIA KETUIITM MyMUKH OYJraH
AK30TEPMUK Kapa€H IKAHIUTHIAH KEeMMO YMKKAH X0Jiaa, Myautddiap xap Xui
BaKT CaKJIaHTaH HOH Mar3uHM auddepennuan tepmorpad (romon dupmach)
Epnamuna auddepeHMan TepMUK Taxjauia Kwinb kypumran. Kyiumarn 95-
pacMaa Kypull MYMKHHKH, CyBH KouraH HOH Mar3u S50°C xapoparraua
KU3IMpUITaHAa JK30TEPMHUK MUK Ky3aTWIaJh, HOH KAHYAJIUK KYN CakKJaHTaH
OyJica y myHYJIMK KeCKUH udoaananaay. ymoy MUK MailJJOHM HOH MaF31 JIaCTUK
MOJyJIA YI4aMu OujIaH KOPPEJISIIIUOH OOFIaHTaHauD.
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Xapopam, °C Caknaw oasomuiinueu, KyH
95-pacm. Suru (1) Ba cyBu Kouras (2) 96-pacm. Kpaxman renu tepmorpadpuk
HOH Mar3u TepMOTpaMMacH MUK MalJOHUHUHT CaKJalia y3rapuiim

KpucrannuzauussHUHT poJId TYFPUCHIATM MACAJIAHU €YWL YUyH HaMJIMIU 52-
54% atpoduaa OynraH KOHUEHTpJAHTaH Kpaxmaj WUJIBUPACHUHUHT CYBU KOYMII
)Kapa€HUHM YpraHum Oyiuda TH3UMIIM TaxpuOanap YTKasuwiarad. Arap
TEpMOIpadUK OJIMHIAH HIOTEPMUK UK A MailIoHN KpaxMaJlHU KpUCTaJUIM3aLus
JapaKaCUHUHI YM3UKIM Yyirdamu Oysca, y xosiga 0, sS’bHM KpHUCTajsIaHMaraH
Kpaxmal Gppakiuscy KyWnaaru TeHriama Ousad udoganaHuim MyMKUH:

9:A1_A[
A-A
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Oy epna A, — MakcUMa MyMKHWH OYJraH KpUCTaJUTH3AIIard UK MaiI0HH;
A, —t BakTHaru NUK MaiI0HY;
A, — HOTMHYM HyKTaJaru MUK Mai0HU.
bynn ABpamu 0=exp(—kt") Tenrnamacura kyiicak,
A-A
A-A
Xocwin Oynamu, Oy epaa K Te3JIMK KOHCTAaHTACH XHUCOOJIAHAJW. TEHIJIAMAHH
Y3rapTupu6 Kyhujaarura sra 0yiaMus:

Iog{— IOQ{HH =logk +nlogt

=exp(—kt")

Arap TeHITIaMaHUHI 4an KUcMM logt Oyiimya uukca, y Xonza ABpamu
TEHIJIaMacu N 3KCIOHEHTH YM3UKJIW IPAJAUCHTIAH OJMHAIH, TE€3JIMK KOHCTAHTACH
sca logk KHCMUIaH onMMHAIU. Arap N Takpuba XaTOMUTH yerapacujaaru 1 ra TeHr
yimyamra sra 6yica, y X0j/1a Te3IUK KOHCTaHTacu Kuiimatu t 6yiindya yuKapuirad
log, (A — A) rpaduKIaH AaHUKJIAHHUIITN MyMKHUH.

VTkasuiran Taxpubanapaa kpaxmain renu 7 KyH Mobaitauga 21°C xapoparia
Ba HaMJIMK WyKoTuiamaciuru yuyH 4°C xapoparia repMeTHK KaJOK/a CaKJIaHTaH;
OSHAOTEPMHUK IMK MANJOHM Xap KyHM KyIl KaWTapUKIa aHUKJAHTaH. SHIOTEPMUK
MK MailJIOHWHUHT 3HT cyHIH KuiiMatu 4°C xapopataa 14 KyH cakjaHraH Kpaxmall
WIBHPACU HaMyHacu OYHnYa aHUKJIAHTaH.

Caknam >kapa€Hu MoOaiiHuAa Kpaxmall TeIuHH TepMorpaduk yiadain
HaTwxkanapu 96-pacmaa akc STTUPWIraH, YHAAH KYpUIl MYMKHHKH, OJIMHIaH
HKCIIOHEHIIMAJ 3TPU YMU3HK, aifHaH 11y Myauudaap TOMOHUAAH CyBH KOYTaH HOH
Mar3yd OJJACTUKIMK MOAYJIMHW aHUKJIAWJAard OJIMHFaH OJIPU YU3HMKKA KyJa
VXIIALAUD.

A, KaTTalury, SbHA HIOTEPMUK MUK MAHJOHU CaKJall aBBAJIMIA HOJIFA TEHT
Oyiran Ba TeHr1ama Kyhugarnda udojjananras:

Iog{— Ioge(A‘A\;A‘H =logk +nlogt.

log —Ioge(AA‘ij logt Oyiimua (97-pacm), log, (A —A) — t OVitnua yukapuiaran

(98-pacm). HMkkana xonataa XaM TYFPU YM3UKIA HUCOAT OJIMHIaH Ba DHI KHYHUK
KBaJpaTiap yciayOuma TteHriama Ty3wirad. ['paduknan 1,02 ra TeHr Oyiran
ABpaMM 3KCIIOHEHTH TOMWITaH; MIyHAal KWinO, TakpuOa XaTOJIUTU 4Yerapacuiaa
n=1 Oynrad Ba Oy KaTTaJukK rpaduk Ty3uIllaa KyulaHwiIral, yara kypa 0,266 ra
TEHT OYyJraH Te3JIMK KOHCTaHTacu Ba 3,76 KyHra TEHI OYyJiraH BakT KOHCTaHTacu
(I/k) Tommnran. YmOy KaTTaJIWKJIApPHH HOHHUHT CYBH KOYHINK >KapaéHU YIyH
XUCOOJAaHTaH MOC XOJIJJark SKCIOHEHT Ba BAaKT KOHCTAHTACH OWJIaH KUECTaHTaH/a
KYpHILl MyMKHHKH, yjiap Oup-Oupura xyja xaM SKUHIUp: n=1 OYiraH HOH Y4yH
BaKT KOHCTaHTacu 3,28 ra TeHr Oyica, Xap XHJ TeHXHOJIOTHsAa Tal€pliaHraH HOH
y4yH y 3,68 ra TeHr.
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Hlynnait kuaud, To3a Kpaxmad TEeJIWHUHT SCKUPUIIMHMA YpraHull y4yH
TepMmorpaduK ycayOHU KyJUlalll HaTHXKalapy IIYHHU TacIUKIaWIuKH, YOy skapaéH
YUyH XaM HOH CYBMHUHT KOUMIIUJATH KaOu ABpaMu Ha3apusiCu MOC KeJaaH.

Kettnnru unuapaa trepmorpaduk yeny6 -1, 10, 21, 32 Ba 43°C xapopatiapa
KPaxXMQJIHUHT Y3TrapyIlIMHA YPTraHUIl YUYYH KYJUTAHUJITAH.

Kpaxmannunar -1 Ba 10°C garu y3rapuin Te3nUrud Aesipiaud OUp Xui, aMmMo
21°C nay 32°C parura HucOaTaH aH4a FOKOPUIUDP.

bomkaua kw0 aiTranma, Teckapu OOFIUKIWMK Ky3aTWJIaaH; CaKJall
XapopaTtu KyTapuirasja y3rapuil Te3Wrd nacTpokaup. XapopatHuHr -1, 10 Ba
21°C derapanapuja Maru3HU SJIACTUKIUK MOJYJIMHUHT Y3rapullll Ba Kpaxmall
rem  auddepennman Tepmorpadugard  SHAOTEPMUK THK  OaNaHIJTUTHHUHT
(Maitionn) y3rapuiim Oyinda MabiymMoTiap Oup-Oupura skuaaup. bupok 32 Ba
43°C xapoparid IIapoUTIapja CakJaHraHJa Kpaxmald Teild Ba HOH Mar3d
MabIyMOTIIap (papkiaHa OomuIanIu.

Kentupuiran mabiyMoTiap IIyHAAH JajiojaT OepaguKyd, HOHHHUHI CYBH
KOUMIIM >Kapa€HHUJa Xald KUJTYyBYM axaMmHsTra sragup Ba y yumlOy XOJMCaHU
TYXTaTUIL yCcIyOJapuHU Ha3apuil acociiall UMKOHUHU Oepajiu.

CYB KOYII MEXAHU3MH BA KPAXMAJI
HOJIUCAXAPUIJIAPUHHUHI" POJIN

HoHHuHT cyBM KOuMIIM Kapa€HHIAa KpPaXMaJIHUHT POJM TYFPUCHUIATH
HA3apusgHU SHAJa PUBOXKIAHTUPUO, KaTOp TAAKUKOTYWIAD CYB KOYMILIU
MEXaHU3MHU TYFpUcHAa KY11ab GuKpiapHu uiarapu cypuurad. MyammudiapHusar
oupu (Kusrunuues, 1965, 1971) ToMoHUJIaH WIrapu Cypwiran cxema Oyinua
Maru3 FOBAKJIUTH JICBOpPJIApUHHA OYVKKaH TH3UM cHdaTHaa KYypuO YUKW MyMKHH,
SbHU YHJIa CYBHUHT OMp KMCMH TEPMOJIWHAMUK OMpHWKKa XH OYIica, KoJraHIapu
aca  JeHaTypanusara —ydparaH ~OKCHMJI  Ba  OYKKaH  Xamja  KHUCMaH
KJIeCTepu3alusiJIanTal  KpaxMajd MOJICKyJiajJjapu oOpacujard OYIuIMKiIapaa
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TaKCUMJIaHTaH. YOy TU3UMHU OVKKaH, Ty3WJIMAacu3 3JIaCTUK WIBHpa cudaTuaa
KypuO YuKHII J1I03uM. HOHHMHT COBHINM Ba KEWHMHTH CaKJIaHUIIAIA Kpaxmal
OVFUHIIAPUHUHT STHIYBYAHIUTH Ty()aiau 3aHXKUAPIApHUHT SKWHJIAIUIINA F03ara
KeJlaJii Ba MOJICKIIyJIapapo BaH-Iep-BaaliC KywIiapu XUCOOUTa MEXaHUK MyCTaxKaM
TVp Xocua 6Vnaau (103-pacm). Ty3uaMaHUHT MEXaHUK MyCTaXKaMJIUTH MaKCUMa
Oynranaa TYPHUHT XOCHII OYJIMINY HOH CYBUHHHT KOUHUITMHY KEITHPUO YUKAPaIH.
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103-pacm. HoH CyBUHHMHT KOUMIITKAA KpaxMall Ba HOH YpTacuaaru y3apo aJloKaHu
uponanopun KHAruHN4EB cxemacu:

a — KpaxMaJl MaKpOMOJIEKITyJIalapu 3aHXKUPHU, O — 3pKUH CYB MOJIEKyJIalapu, B —
3UY Ty3WJIMa XOCHJI KWJITaH CyB MOJIeKynajapy; 1 — Kyucus OYKKaH Kpaxmal
(xamup), 2 — Kywin OYKKaH Kpaxmasl (SIHTM TUIIAPWITaH HOH), 3 — KpUCTaILI
Ty3WJIMa XOCUJI OYJia Oonutaraniary rej (HOH CyBUHUHT Ko4a Oonuiamiu), 4 —

KPUCTAJUT Ty3WJIMaJIU refl (CyBU KOUTraH HOH).

Xocun OydaraH MUKpOTy3WIMalapJard CyB OpKHH 53Macaup, Oaliku
MOJIEKYJIAJAPHUHT FOKOPH KyTOJUTH Ba MUKPOTY3UJIMA I03aCUHUHT 3JIEKTPOCTATHK
Ky4d XHCOOMTa TapTHOra KelTupuwirangup. by MUKpOTy3uIManapHUHT A€BOPU
Kpaxmaa Ba OKCWiIJaH TapkuO rtonrad. Harwkanma cyB, Kpaxman Ba OKCHIJIaH
ubopat Oyiran AroHa Ty3WJIMaBHi TU3UM Xocuia OVmanu. Kuzaupuin itynu ounan
HOHHM SIHTWJIAIIJIa MaFu3 MHKPOTYy3WJIMajapuaard CcyB OOfiapu y3wiaau Ba
IOKOpY TIOJIMMEPJIAPHUHT 3aHXKUPJIAPU SHTH TMUIIAPWITaH HOHra XOC XoJjaTra
KAaTUIIM MyMKHH. YOy XojaTtaa kpaxmain oup OyTyH cudartuaa kypuiamu, Oy
BaKT/Aa aipum Myawudruap TabKUAJTANIAAWKH, KpaxXMadHUHT  YH3UKJIU
KOMIIOHEHTH — aMHJIO3a Ba IIOXJIAHTAaH KOMIIOHEHTH — aMHJIONEKTUHHUHT
xycycustiapuaa Mabiaym Gdapkiaap MaBxkygaup. Kpaxman Oyitmua Mamxyp
myTtaxaccucaapuHr OupuHu ¢ukpuya (Ilou, 1965), HOHHMHI CyBU KOYMILIU
XOJIMCAaCH AMMWJIONEKTUHHHUHI KalTyBuM arperaumscuaan udoparaup. [lummpuin
xapa€HUa KpaxMall JOHAaYajJapHu YEKJIaHraH MUKAOpAa OYKaau, SbHU 3PKHUH CYB
MUKIOpPU  TYAWMK OYKuIm  yuyyH erapiau Oynmaiinun. byHaa  amunosa
MOJICKYJTaJJapUMHHT OMp KUCMH Kpaxmaji JOHa4acu HWYWAaH aTpodaard CyBIU
MYXHUTIa YMKaJ1 Ba HUCOMI KOHIIEHTPIJIAHTaH SPUTMA XOCHJI KUJIa Iu.

Houuu coButTHIa ref Ty3UJIMAaCHHUA XOCHJI KUJTYBYM amMJji03a MOJIEKYJajJapu
accolManusIcu ro3ara kenaau. Jlemak, sHrd NUIIUpUIral HoH/a OYKKaH Kpaxmall
JIOHAYajJapy KpaxMaJIHUHT YU3UKIM KOMIIOHEHTH TOMOHMJIAH XOCHJI KUJIMHTaH
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TUFU3 Tennma &ragu. YmOy KOHIGHTPJAHTaH TH3WMJIApAa aMIJIONIEKTUH
MoOJIEKyJIanapy XaMm OyTyH TH3UMHUHT KATTUKJIMUTUHHM OLIMPHUINTA OJUO KEIyBUU
accoranus TeHaeHmusicura sra Oymamu. CyBu kouraH HOH 50-60°C raua
KU3IMPpUJITaH a aMIWIONEKTUHHUHT Jie3arperaiusacy ro3ara Kejlaad Ba Maru3HUHT
nactiabku xycycustiaapu Tukianaau (104-pacm).
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104-pacm. HOH CyBUHMHT KOUMIIIKMIA aMUJI03a Ba AMUJIONIEKTUHHUHT POJIMHU aKC
srTupyBuM lllou cxemacu:
a — KylmuMyacus, 0 — cupT-(paoJi Mojianap Kyuuirad
HoHHUHT cyBHM KOUMIIM >Kapa€HUJa aMUJIO3aHUHT POJIM KAaTTa 3Mac, YyHKH
CakJIalllla YHUHT XycycuaTiapy y3rapManan. HOHHUHT CyBU KOUMIIHN KapaéHUIa
aMUJIONEKTUHHUHT acOCUM poJl VHHamwMra tacauk cudartujga IIyHU KEeJITUPHII
MYMKHUHKHM, OYFJOil yHUTa TO3a aMWIONEKTUHHU €k 97% aMHIONeKTHHIaH
n0opaT MyMCHUMOH MaKKa)XyXOpH KpaxMaJlMHHU KYIIUII HOHHUHT CYBU KOYHIITUHU
Ce3WNapyii TEe3NAITUPaad. bBUPOK Teckapu TapTHOJAard MabIyMOTIaAp XaM
MaBxXyJl. MacanaH KypcaTWIHIINYA, SCKUPAETraH KpaxMmal T'eJii/ia Ba HOH Mar3ujia
CaKJIaHTaH capy aMUJIO3aHUHT 3pyBuaHauryu nacsiau (Hazapos Ba Cunnna, 1961).
baradbcnn TamkukoTnapma (YiaemanH, 1962) HOHHHUHT CyBH KOYHIIH
Kapa€HuJ1a UKKaJla Kpaxmal MOJMCaXapuIuHUHT Y3rapuily Ypranuiiras.
AJIBIOMUHUI OKCHUJIJIM KOJIOHKaap/la aMWIONEKTHH Ba aMUJIO3aHU a)KpaTHII
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ycnyOuHu Kymiam  ymOy (pakuusJapHUHT Ty3WJIMa-KUMEBHM  Y3rapuIIMHUA
aHUKJAl WMMKOHMHM Oepau. SHrM nOuIIMpUiIraH HOHAQ  aMUJIOTIEKTUH
TONWIMANIM; MUIIMPHUIITadya aMHUIJI03a MACTKU KUCMJA, aCOCaH KOJIOHKAa OXUpPHIA
copOuusnaHagy, MUIIMPUIIIAH CYHT 3ca y KUCMaH IOKOPHA, HOPJIOH KHUCMJIa
copOuusnanaay. byHnaH Tamkapu, HOHHM CakJjalja aMHJIO3aHUHI CEKUH
KEUyBYH JICTIOIMMEPHU3ALIUACH Ky3aTHIIA/IH.

Honnu cakjamma amuio3a SPYBYAHIWTHHUHT —V3rapuilld  KEHHHYAIUK
YTKa3wiIran TaAKUKOTIapaa xam Kaug stwiradn (Ayrycrar, [lupbaym, Puxtep,
1970).

Ymly wmyamnudnap TaBcus 3TraH yciayOra Kypa aMHJIO3aHUHT HOJIHU
OMPUKTUPUO ONUIT KOOWIMSITHHH aHWKJIAIl HOHHUHT CYBU KOYMINU >KapaHuIa
yi0y MOJMCaXapUIHUHT Y3rapru0 OOPHUIIMHY Ky3aTUIIl HMKOHUHU Oepajiu.

[Mynaait kuinb, KaThbuil aHUKIAHTaH 10 XucoOJal MYMKWHKH, HOHHUHT
CYBH KOYMIIIH KapaCHuaa KpaXMaJTHUHT MKKaJla KOMITOHEHTH XaM Y3rapajy.

Houuunr cyBH Kouumm OViinya WIIrapy CypwiIraH sSHTH Hazapus (Opiasaep,
1969) xam anoxuaa KU3UKUIL YHFOTAIH, Yy MOCTYJIATAaH noopat 0yiub, HOH MaFr3u
ACKUpraHja aMuio3a Ba aMIJIOTICKTUHHHHT arperanuscd ro3ara Kenaah. Yoy
XO0JUca KpaxMal MOJIMCaXxapuUIapUHUHT JIMMKUIap KU OKCHI MoJdanap OuiaH
KOMITJIEKC XOCHJI KWIHIIHAAA TYXTamu XaM MyMKuH. OKCHI MoOJIeKyJacuiaru
WKKAJIaMud ~ OOFJIapHM  aHUKJIAIl  yCIyOMHM  KyJnad, Myamind  OKCHUI
AMUHOTYPYXJIAPUHUHT Kpaxmall MOJIMCaXapuajiapy TUIPOKCHII TypyXJjapu OujaH
BOZIOPO  OOFJapUHM XOCHJI KWIMIIM MYMKUHHJIUTUHM — Ky3ataau. Yoy
apaCHHUHT MyMKUH Oyiran makiuiapu 105 Ba 106-pacmiiapaa akc STTUpUIITaH.
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105-pacm. Kpaxman Ba OKCHII ¥3ap0 TABCUPUHUHT DPJIaHaep CXeMacu
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Booopoo 6oznap

106-pacm. Dpnanaep cxemacu 6yiinda HOH MaF3u/la KpaxMaj Ba OKCUITHUHT ¥3apo
TabCUPH

[y 6uian Oup Karopna, CIUPTIAPHUHT THIPOKCUI TYPYXJIapy, XyCyCaH 3TUI
CIOUPTH y3Ura XoC 3BTHOOP TOPTaAM, yjiap HOHAA Xamuiua Oyiaau Ba ynap
KpaxMaJl mojiucaxapujjiapy OuaaH OOF XOCHJI KWJIUIIKM MYMKHH. YOy Hazapus
cupT-Gaon Moaasap HUMA YYyH CYBM KOUYHMIIHM CEKMHJIAIITUPUIIMHU Ba HUMA
Y4yH CHUPTHM TyTHO KOJMyBuUM OyF YTKasMmaiinuraH Tui€Hka OujiaH Ypairax
HOHHUHT CYBU CE€KHUH KOUMILIIMHU TYIIYHTUPHO Oepaiu.

HOH TABMU BA XWJIVHWHT Y3I APUIIH

Honnu caknamnga Xuau Ba TAbMUHUHT Y3UTa XOC Y3Trapuilu Katop (Pu3MK-
KUMEBUI Ba OMOKMMEBHI skapaéHiapra OOFIUKIND:
1) HOH mycTHIAH XyMIOYH XHUM MOJJAJAPHUHT aTpod-MyXHTra y4uo
KETHIIIN;

2) alpuM KOMITOHCHTJIAPHUHT ITYCT/AaH Maru3ra qudQy3usicu;

3) kpaxmall Ba OKCWIIa YyIIOy KOMIIOHCHTJIAPDHWHT aiCOpPOLHUsCH, SBHH
YIIApHUHT OOFJIAHTaH X0JaTra YTHIIH,

4) alipuM aibJACTUTAPHUHT OKCHIJIAHHUIIIH.

Ymoy okapaéHIapHUHT OKaJaUTMTH HOHHUHT HAaBH Ba  CaKJIAHUII
miapouTiapura OOFIMK. AWpPUM Maxcyc XoJjariapjaa, HOKOpH Xapoparjiapja
CakJIaHTaH/a, MacajlaH, MUKPOOHMOJOTHK XapaHlap XaM KEUYHUIIMIIA MYMKHH.
VYnap cnenupuk XUAJIAPHUHT Maigo Oynummra onud KeJIUId MyMKWH. OyHJai
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)apa€Hra SHT MaIFyp Mucol — B 6akrepusimapuauHT Xa€T (HaonusITH HATHXKACH 1A
“qy3uITyBUM €KM KapTOIIKA KACAJUIMTUHUHT PUBOKIIAHUIIIY.

Caknamga HOH XUAMHMHT Y3rapuilid Macaiajapyd KaTtop MoHorpadus Ba
mapxJjapaa 6aradun kypub yukwiran (Ayspmas, 1972; Jlopenny Ba Mara, 1972;
Pore, 1974; AxepmaHn, 1976).

HOH AHI'MJIMI'MTHUHI' CAKJTAHUIIINA

Karra amanuii axamusitra sra 0ynarran ymoly macajlaHU XaJl STHINra Kyriad
TAaIKUKOTIAp OaFvIlIaHTaH, yJApHUHT HATWXKaJIapu MIapXJjap Ba TEXHOJOTHK
TaBCUsITHOMAJIapAa yMymiIamTupwirad. by epma ¢QakaTtruHa HOHHUHT CyBU
KOYMIIIH/IA F03ara KeJIaJurad IKOPH MoJuMep Moijainap Y3rapuimmHUAT Mypakkao
)KapaCHUHU TYXTaTyBUM acOCUH TaJOUpIapHU KHCKadya caHabd YTHIIT )KOU3TUD.

CyBM KOYHMIIHUA TYXTaTyBUM camapalid yciayOiapjaaH Oupu Xamupra
ruApodu KOJUIOUJIApHU, MacajaH UEJUII0JI03aHUHT OJIUNA d(PUpIapUHU KYIIHII
xucoOmanaau. Il'epmaHusiga YTKa3wiraH TaJKUKOT HaTWXKajdapu HOH-OyiKa
MaxCyJOTJapUHUT CU(ATUHU SIXIIWJAIl Ba YHUHT SIHTUJIWTUHA YH Ba3HHUIa
HucOatan 2% rada mukaopaa cakiam ydyH Na-kapOokcuMeTuenIoa03aaaH
dbolinananunHy TaBcusi dTUIN UMKOHMHM Oepau (Ko3pMuna Ba bepauueBckui,
1972). Keiiunrun yrrazwirad tagkukornap (bepauueBckuid, 1973) wmyHu
KYpCaTAuKH, METHUJILIEIUTIONIO3a npenaparyiapu KYLIWITaHAa Oynka
MaxCyJOTIAPUHUT SIHTUJTUTH CAKIAHUIIIA MyMKHH.

Hon maxcynoTiaapyHUHT SHIUJIMTUHUA CaKJIall YYyH LEeJUTI0103a dpupaapuHu
kysutam Taxkpubanapu AKIIna 6atadceun mapxiapaa 6epuiiras.

Onumnapaunr (Kum Ba I  Anmononna, 1977) yTkasraH TaaKUKOTIApU IIyHH
KYpCaTAUKH, KPaXMaJIHUHT PETPOrpajanuscy kapa€Hu ynapra OyFaoil YHUHHHT
SpyBUaH Ba HpUMANAWIraH TMEHTO3aHJApUHU KYIIraHJAa XaM CEKHHJIAIIaIH.
Hazopar (1) Ba 1% cyBna spyBuan (2) xampaa spumaiiauran neHrosanmnap (3)
KYIIWITaH KpaxMmall WIBHUPACH KATTHKIUTHHHUHT Y3rapumi rpadurd  ymoy
X0JIMCaHu AKKoa akc 3ttupral (107-pacm). bynna anoxuaa axxpaTwiran Kpaxman
nojucaxapuajiapy — aMuiIo3a Ba AaMIJIONEKTUHAAH (oWgamaHraH XoJjjaa
YyTKa3uiaran Taxpubanapia aHMKIAHUIINYA, CyBJa 3pyBUaH IMEHTO3aHiap (akart
AMWJIONIEKTUHHUHT PETPOrpalalusiCh Kapa€HUra TabCcUp Kypcaraau, Oy BakTIa
SpUMalIraH  TEHTO3aHJap AaMWIO3aHUHT  XaM, AaMUJIONEKTUHHUHT  XaM
perporpananus xapa€HuUHU TyXxTataad. TapkuOuaa meHTo3aHjIap MHUKAOPH Ky
Oynran >xkaBnap-OyFJIoOd HOHU CYBUHUHI OYyFJIOM HOHMIa HHCOATaH CEKHHPOK
KOUYMIIMHYA MaHa IIyHAAaH TYIIYHUO OJIUII MyMKHH.
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107-pacm. Kpaxmai renu peTporpajanuscura meHTO3aHIapHUHT TabCUPH:
1 — kpaxmai unBHupacu, 2 - KpaxmMaJl + 3pyBuaH IEHTO3aHap; 3 - Kpaxmal + SpuMaiiurad
MIEHTO3aHJIap

HoH  Mar3uMHUHI  IOMIIOKJIMTUHM  OWIMPUII Ba CYBU  KOYHUIIMHHU
CEeKMHJIAIUTUPUIL Y4YyH EFnap Ba cupT-haon Moazanapaan ¢oijalaHdil aHya
KaJuMJaH MabJIyM Ba afgabuériapaa xaM kymiad taBcudianran (Ayspman, 1972;
['opsiueBa, 1972; Ilunrtaypo, 1974). Tabkuanamn >KOU3KH, alpuM Mmyautddap
(Ayspman, 1972) ymiOy XoJIaTHM CyBH KOYMIN >Kapa€HUHU ‘“‘HUKOOMamr” 1ed
TaJKUH KWIKAIIAAW, Oy BakTJIa aHUK TaxpuOanapaa kyszatwiuianya, COMnapHu
KYIIMII XAaKUKAaTIaH XaM Maru3 XyCYCUATIIADUHUHI Y3rapUllll >KapacHUHU
tyxtatanu (Daron Ba UembepieH, 1968-1972).

Moiinu SKUH ypyFJIaWHHUHT JIMIa3a TpenapamiapuiaH QolmamaHuIl Wyau
OWJIaH HOH MaF3u CYBUHUHT KOYHUIIIMHYU TYXTATUII MyMKHHIIUTH aJlOXUa YbTHOOD
topramu (Bumann, 1972). VYmly depMeHT TabCUpH HaTHXKAcHa XaMUpTa
KYIIWITaH HOBBOIIMK €FW TUIPOJU3Ta yupad MOHOTJIHIIEpUIAP XOCUIT KU/,
yJiap CyBU KOYMII )Kapa€HUra y3ura Xxoc TabCup Kypcaraau.

Er Ba COMapHUHT CyBM KOUYMINIa TabCUp MEXAaHM3MH DpiaHiep
HazapuacHJla XaM SXIIW TyWyHTHpudrad: jgunua Ba COMuapHMHT Kpaxmal
noJiucaxapuajiapy OWIaH MakMya XOCWI KWJIMIIM Kpaxmal Ba aMHJIA3aHUHT
arperaisiciid (HOH Mar3u dckupaérranjgaru) Oaprapad staau. Hazapusga sina
11y Hapca TYIIYHApJIMKH, SSHTU 3PKUH OKCUJI aMHHOTPYXYJapu XOCHJ OYiuiiura
UMKOH OepyBYM NPOTEOJHUTUK (DEPMEHT MpenapaTiapuHyd XaMUpra KyHIMII Xam
CYBH KOYMIII XKapaCHUHU TYXTaTa/IH.

SHry nummMpuITal HOHHU OyF YTKKa3MaluraH rii€HKara ypail CyBH KOYHIII
YKapa€HUHM CE3WIapJIM TYXTaTalu: COUPTIIAPHUHT THAPOKCHII TYPYyXJapu Kpaxmanl
noJiucaxapuayiapu Owian OOFJlaHaIu Ba Iy OPKAJIM YJIAPHUHT arperanusCuHU
TYXTaTUIIM MYMKHUH; OyF VTKazMalauraH TUIEHKA CHUPTHUHT SIHTH THUIITaH
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HOH/JAH Y40 KETHIIWHM TYXTaTaJAW Ba Iy OPKAIM HOHHUHT CYBU KOYHIIA
TYXTATUJIA]IN.

MabiiyMKH, HOHHUHT CYBU KOYMIIMHHU TYXTaTyBUM Ba XaTTo YHHU OapTapad
ATYBUM caMapaiu yciayOiapiaH OMpH yHU My3JaTHIl Ba MaH(Quil Xapopariapia
cakJjlalml XucoOJaHaAW. SHTM NUIIMPUITaH HOHHM My3JaTHO cakjamra Karop
uniap 6aruiniarad 0yiau0, yJapHUHT mapxu Kyn Mapta Oepunran (Ban-Apcaaisb,
1969; Unbunckas Ba 3enbMman, 1972). bupok ymi0y yciayOHMHT Hazapuil acocu
KeMMHYATUK THU3UMJIM TaAKUKOTIapaa unuiad uukwirad (Onton, UemOeprneHn Ba
Okchopa, 1968-1972). ABpamu Hazapuscu Oyitmda KyJa XaMm TacT Xapoparaa
IOKOpY TIOJIUMEP MOJJaiap MOJICKYJIAJapUHUHT KPHUCTAJT XOJjaTra YTHUIIUra
IIAPOUT MaBXKYy1 Oy IMaiIu.

bupox HazapusHM sHaTa TAKOMWJUIAIITUPHUIN Ba HOHHUHT SHTUAJUTHHH
aMaJMil cakjall Y4yH HOHHM MY3JIATHUII Ba YHU Cakjall MApOUTIApH MYXUM
axaMusTra srajaup.

Kelinnuanuk yTkaswiran tagkukoriapaa (Kum Ba Teepmoxiie6, 1971-1976)
My3JIaTUJTAaH HOH KpaxMajll XYCYCHATIIapy Ba YJIAPHHUHT Cakjall JaBOMUMIUTU
XaMJla My3JaTUIl [IapouTiIapura OOFJIWK paBuIla Yy3rapuimu Oatadcun
Vpranwiradn. Ymly HWIUiap y4yH HOH Mar3ujaH KpaXMaJHM HW30Jusiao
aXpatuil Oyiinya 1y OJUMJIAPHMHI MILIA0 YMKKaH yciyOu acoc OYnubd xu3ma
kwirad. Kpaxmanau ruapodun koymouns cudaruiaru xoccagapuHu TaBCU(PIOBUU
KaTop KYPCATKUWIAPHU TAAKUK KUJHUII KAaTOp KOHYHHUSTIAPHU aHUKJIAIITa,
myHuHraek 1 Ba 2 HaB OyFnod yHUAaH TaW€pliaHraH HOHJIAPHU MY3JIATHII
TapTUOU TYFpUCH]IAa TaBCUS OepHIlra UMKOH OEp/Iu.

Kyiiugarn 108-pacmma akc OJTTHpUATaH CyB OyFJIapUHUHT  Kpaxmai
TOMOHH/IAH COPOIUSUIAHUIIM ATPU YM3HUKIApU IIYHU KYpcaTaJuKu, HOH Mar3uHU
Mysiatuiarad xonatga 1| gan 10 kynrada -30°C xapopatna cakjiaml YHUHT
COpOITMOH XyCYCHUSTIIapUTa ACAPIIA TabCcUp KypcaTMmaiian. bupox cakmanram 20 Ba
30 kyHraya maBOM OTTHPHUIN KpaxMmall HaMJIWK CUFUMHHHWHT OPTHIIWATA OJINO
kemamu (aliHWMKca ceswiapnu  (papK XaBOHMHT KyWW HUCOWH HaMJIUTHIIA
Ky3aTUJIaan).

[y Ounan karopaa, arapnaa cakiam 10 kyHman optu® kerraH Oyica, HOH
MaF3u KailTa KieHcTepu3alUsilaHTaH KpaxMmaid ENUIIKOKIUTMHUHT Tacaluily
ky3atmwianu (109-pacm). OyHaa My3naTUiaTad TaOMUI KpaxMall XyCyCUSTIapUaaru
axonnd ¢apk Kailja HJTWIraH, y HOHHHM MHIIUPHUILIA TEPMHUK TabcuUpra
yupaMauIu.KJICHCTEPU3AUMAIaH KEUUH ENUIIKOKIMKHUHT TMAacCauIild TYFpHU
YM3UKJIM ~ Ke4yaau, TaOuMuid KpaxMajdl HOH Mar3d Kpaxmajaura HucOaraH
My3JaTHIITaH X0JaT/Aa caKjiallra aHya ce3rup 0yamo YMKKaH.

bupok My3naTuiaraH HOH KpaxMajJUHUHT ENMIIKOKJIWIUAra YHM MYy3JaH
TYIIUPULI XapopaTd KaTTa Tabcup Kkypcataau; S50°C  xapoparna Mys3naH
TYIIMPUIIAA HOH MaF3u MapKa3uja ¢NUIIKOKJINK MakCUMyMTIa €Taju, XapopaTHH
OyHIaH[a OIMUPHUIN ENMUINKOKIUKHUHT Macavummra oaub kemaaum Ba 80°C
Xapopatria MUHUMYM KypcaTKuyaa 0ynaau.
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108-pacm. My3natunrad Xo/1a cakJIaHTaH
HOH KpaxXMaJIMHUHT COPOIIMOH
XYCYCHSATIIAPH:
0 ]' 2' ‘; 4: 5' 1,2,3,4,7,8 — 1 nan 10 xyHraua cakjaHras,

5,6 — 20 Ba 30 KyH cakJaHran

Ymby MabaymMOTIapHU Xap XWJ JaBOMUMIMKIA CaKJIaHraH Ba Xap Xl
Xapoparia My3JlaH TYIIUPWITaH KPaxXMaJIHUHT OYKYBUAHIMIH Ba 3pyBUAHIIUTU
OwiaH Ku€caad TaxMUH KWIMII MYMKHHKH, FOKOPH Xapoparia Maru3 MapKa3zuja
MYy3/1aH TYHIHPUII BaKTHa aMUIOIUTUK (epMEeHTIapKpaxMaira Kymmmyia TabCUp
KypcaTaay Ba YHUHT JETIOJIMMEPU3AUSICUHU KeNTUpUO unkapagu. Yoy GpuxpHu
gHa Iy OWIaH TacAMKIAl MYMKHHKH, MYy3[JaH TYLIUPHUIIHUHT MaKCHUMal
XapopaTujaa KauTapuiyBUM KaHJaldl MUKJIOPU OpTaIu.

Kentupuiran mabiiymMOTIIap IIyHAAW Xyloca KAJIUII UMKOHMHHM O€pauuKH,
HOHHU MY3JaH TYIIMPHUIN yuyH KyJail XapopaT 50°C xucobisanaau, OyHIa HOH
MaF3M KpaxMmajura Xeu KaHjai cajaouii TabCup Ky3aTHiIManu.

Vpranunaérran HOH HaBIApM Ba XapopaT IIAPOMTIAPH YUyH 4YeKJIaHTaH
cakjamr mygaatd 10 xkyH xucoOnaHagu. uOuiad YMKApUIL CHHOBIAPU YHIOY
TaxXpuOaTapHUHT TYFPUCITUTHHA UCOOT KUJITaH.

XVYJ0CA

Kentupuiran marepuasuiap IyHH KypcaTaJIuKi, HOHHUHT SHTUJIUTHHY TYPIIH
TerHIUIM YCIyOJIapHM KYJlaraH XoJjjaa eTapiuda y30K MyaaaT cakiad Typull
MyMKHUH. byHaa mryOxacusku, MaxcCyJOTJIapHM MY3JIaTHUILI Ba YJIapHU MaH(pUn
Xapopar xamJa TETulIUIM HUCOMM HaMIIMKIa Cakjall 3HI caMapaiu yciyd
xucoOnaHaau. HOHHMHT SHTUIMTHHYA KUCKA MYJAaT OpalMFUa TaAabMUHIA0 TypHIL
y4yH CyB-Oy¥ VTKa3MaiJuraH Ba HOHHUHI YYyBYaH KOMIIOHEHTJIAPMHHU YULIA0
KOJIMIIra UMKOH OepyBUM MAMILIAPTa KAJOKJIAIIHU MyBa@pakusaT OWIH KyJulail
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MYMKHH.

byrynru kyHna HOH-OyJika MaxcCyJOTJIapu acCOPTMMEHTH Ba Tal€piaHul

pelenTypajapuHUHT XUIMa-XUJ BapyuaHTIApU UIILIA0 YUKAPWITAHJIUTUTa OOFIIHK
paBMIIa, CYBH KOYMIN >KapaéHHMHU (GU3UK-KUMEBUN TaIKUK KWIHAII OYyiinda
WIIJIAPHHU STHAJIa TaBOM TTUPHUII TAKO30 ITUIMOK/A.

N

No ko

8.
9.

Ha3zopar caBiuiapu

Hon maxcynoTnapuja cyBu KOUHII KapaéHu HUMa y4yH pyil Oepanu?

Hon maxcynoTnapuaa cyB KOYMII XKapa€HUHHU TAAKUK KUJUIIHUHT KaHJan
yciyosiapuHu omnacus?

HaMIIMKHUHT WYKOTWIKIIN CYB KOYMILTA TAbCUP dTaAUMU?

Hon mar3uga cyB KOUMIIHUHT OOpHILIN Ky3aTHIIaJuMuU?

HoHHUHT cyBH KOUMIIN kKapaéHU1a KPaXMaJIHUHT POJIM KaH1ai?

CyB KOYMII MEXAaHU3MUHU TYIIYHTUPHHT.

HoH MaxcynoTiapuHr cyBM KOYMIIMAA KpaxMall MOJUCAaXapUAJIAPUHUHT
poau KaHai?

CyB KOUMIIMAA HOH TAbMH Ba XUAWHUHT Y3rapuily Ky3aTUiIaaumMu’?

HoH SHrUIMTMHUHAT CaKIaHUIIM KaHaail oMuiuiapra OOFauK?

10.CyBu kouuil xapaéHUHU TATKUK KAJTUIT YCITyOUHU TYITYHTHPHHT.
11. HamnukHUHT HYKOTWIIMIIIK HUIMaHU Xyucooura pyi 6epaau?
12.Hon w™ar3uma CyB KOYMIIMHUHT OOpHUIIM Cakiall MyJJaTUra TabCUp

STaguMu?
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XVJIOCA

V36ekucron Pecry6nukacuuunr “TabiuM  TYFpHCHIaTH KOHYHH Ba
“Kagpnap Taii€pnam MWUIMKA AacTypu’ 1a Xap TOMOHJIaMa €TYK MYTaxacCCHC
KajpJjap TauépiallHUHT MOXMSTH, 3apypHUSATH, 3aMOHaBUN (DaH Ba TEXHUKAHUHT
PUBOKJIAHUINI Tajabjiapura Moc, OapKamoJl aBJIOJHM TapOussall Macajajiapu
M3YMJUIMK OWJIaH TaXJIWJI ATWITaH Xamjaa Aoj3ap0 Basudanap Ba ylapHU amaira
oLIMpHUIl yopa-Tandbupnapu 6enrunad 6epunran. lly 6ouc, TanabamapHu Xo3upru
3aMOH TajabW pyxuaa TapOusjali, OJMHTaH Ha3apuil OWIMMIApHU amMaauéTnaa
KYJUIall, KYHUKMa, MAIAKAJIIAPHY [IAKJUIAHTUPHUILTA KapaTUiraH KyIITMHA TabJIAM-
TapOus BocuTanapu, ycayOui maki Wypukiapu maBxynd. Kymnagan, Oy 6opana
TanabanapHu Xxaérra Talpramga Kym acpiap JaBOMUA KYJUIAHWJTAH ycyJuiap,
BOCHTaNap, TaaOup MmaKuapu, ypd-ogaTiap Ba aHbaHaap, Fosulap, XaéTui
Taxpubanapaad HOOpaT HaMyHajlap MaKMyacHJIup.

Myamnmudnap gapciavkia HOHBOWIMK YHJIAPUHUHT KUMEBUU TapKkuOu Ba
Xoccajlapy, VYJIApPHUHT TAapKUOMJard OKCWJI MOJAJajap Ba MPOTEOJUTHK
dbepMenTiap, OyFaoi KICMKOBUHACH, >KaBJap Ba TPUTUKaIEC KICHKOBHHACH,
OyF/0M, KaBaap Ba TPUTUKAJIEHUHT YIJIEBOJJIApH Ba KapOoruapaszanapH, OUKFHIL
OMoKuMECH, HOHBOMJIHMK XOM alénapu MUKpodIopacu, Oyrnoun
apuM(paOpUKaTIAPUHUHT OMKFUILIATY OMOKMMEBHH KapaéHiap, XaMHp KOpHIIIa
KeuyBYM OWOKMMEBUN Ba KOJUIOWJ >Kapa€Hiap, >KaBaap Ba >KaBaap-Oyrmoun
apuMdaOpuKkaTIapHUHT  OWXKFUILZArM  OMOKMMEBHMM  JKapa€Hiap, HOHHHU
MUIIUPUIIIATH  OMOKMMEBUM Ba  KOJUIOWJA  KapaHiap, HOH cuaTUHU
SAXIIWIAIIHAHT OMOKUMEBUN yCYJUIapy, HOH CYBMHUHI KOYMIIU KapaHUHUHT
Oopumm xama OyH/1a YHUHT TapKUOUAArd KpaxMaJTHUHT POJIM Ba Tal€p MaxcynoT
cudarura Tabcupy Kabu MacanajapHu TYJIUK EPUTHILTA XapaKaT KUIIUIap.

Ymby mapciauknaa OepuiraH MaTepHAIIAPHHU TYJIWK Y3JIAIITHPraH Xap Oup
VKyBUM HOH OMOKMMECU S’bHM HOH Ba HOH MaxCyJIOTJapUHHU HILIA0 YMKapuIlia
conup OynIaauran TypJyid Xujil OMOKMMEBUH Kapa€HIAPHUHT aXaMUATH Ba MOXUSTH,
HOHJIAPHU MUILMPUILJIA Ba yJapAaH TYPJIH XHJI MAaXCyJOTJIap Tal€piallHUHT Xap
Ooup Oockuwiapuaa OynmaauraH OWMOKMMEBUN >kapa€Hiap, HOH MaxcCyJoTiapu
cuaTUHU OUIMPUII, HOH MaxXCyJOTJIApUHHU UILIA0 YuKapuiga coaup Oymamuran
OMOKUMEBHI >kapa€HIapHU YyKyp YpraHuO, aManaa TEXHOJOTHUSHUHT WIMHNA
acocyiapu OViinua etapianda MabIyMOTra sra Oyiaau.
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NJIOBAJIAP

NelFan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

byrnouBaxaBaapyH
HABIAPUHUHTKUMEBUUTAPKUOUIHTKYWINIapaka aKkaicuKkypcaTkuuiapu OuiiaH
bapxiranaamn?

MUHEpaJ Mojianap (KyJUTHIKK) Ba KJIETYaTKa MUKJIOPH OuiIaH

Cys

Ernap

9HCpI‘CTI/IK KHMMMaTu

Ne2 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

BrxruigakuciaoTaTMIMKHUHTY 3rapuIIKapaéHu JakaTTaaXaMusaTrasradyaranMo 1
JnaHuMma’?

dbutuaTapKuduaarudochop

TEMHUPMOJIJIACH

HATPUU TY3HU

KaJIbLIUW TYy3U

Ne3Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Jlon Onokumécu paHmHUHT acocuii Bazudanapy HUMaapaaH noopar?

Ycumnuknap ~— opraHu3Mpaa  KedaauraH — OMOKMMEBHM  jkapa¢HIIapHU
YPTraHMIIJIaH

TYpJIU IOHJIAPHU KUMEBUM TapKUOWHU YpraHUIIIaH

JIOH MaxCyJIOTIapy TapkuOugaru OMOKUMEBUH Y3rapullUIapHU YpraHuiiad

JOH Ba JIOH MaxcyJoTJiapy  Tapkubu Ba  ylapia  KeyaJuraH
OMOKMMEBUIY3rapuIIapHU YpraHUuIllIaH

Ne4 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

XKapmap moHumma XoMm KJIIEHKOBMHA MUKIOPHUYHBa3HWUTaHWUCOaTaH Heda %HU
TaAIIKWI dTagu’?

0

30

15

20

Ne5 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

ByrnoitHoHMHUOIMIIAAKaTTaaXaMUsITrasra OMONoauMep HuUMa?

OYFIOMKIIEHKOBUHACH

OyFI011 KpaxMasu

OyFnoil Eru

OyF/I01 BUTAMUHH
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Ne6 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

KiieiKkOBUHAaHUHTMKKMACOCUMKOMIIOHEHTUOY—....7

I'TIOTCHHUHBAarjiInaanuH

aNbOyMUH

TJI00YJIMH

IIPOJIAMUH

Ne7 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Tputukame KICHMKOBUHACUHUHT XYCYCHSTIAPU KJIECWKOBUHACH KAWCH JIOH
XyCYCHUSTIApUTa sIKMHJIAIAINA?

OyFaoi

CyJH

aprna

mI1oJInu

Ne8Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

byrnoit Ba xaBmap HOHJapu sApuM (PaOpUKATIAPUHUHT XYCYCUSTIAPUHU
aHUKJIANIa KaHaal GepMEeHTIapHUHT aXaMUSITH OEHUX0sI FOKOPUAUDP?

IMPOTCOJIMTHUK

IICHTO3aH

nporeasa

KapOoruapasa

Ne9 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

byrnoit, xaBmap Ba TpUTHKalle KpaxMajulapu YpTacHJard SHI KarTta Qapk
HUMAaJIa Ky3aTuiaaun?

KJICMJIAHUII XapopaTuia

KpaxMaJlIOHaYaJJapUHUHTHUCOUM3UYIINTH

KpaxMaJl MUK OpH

[leHTO3aHIAPMUKIOPH

Nel10 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

’Kapnap Ba TpuTHKalle yHJIapU TapKUOUJA IOKOPU Jlapaxkaaa Kacu MOJIaHUHT
MaBKYJIUTH MYXHUM TEXHOJIOTHK aXaMHsTra sra Xxucobyanaam?

(aos1 aMHIIa3aHUHT MaBXKYAJIUTH

(daos r100yTMHHUHT MaBXYIJTUTH

@aOHIﬂHﬂHHHHHHFBﬂﬁDKYHHHFH

(bhaos1 KpaxMaJTHUHT MABXKYJUIUTH

Nell Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

KpaxmamHuHT mosmcaxapuiapi, aMruao3a Ba aMIJIOTICKTHH XaMupia OMKFyBUN
YTIEBOUIADHUHT MaHOam XucoOmaHanu, OyHIa ymap KallcuMonja TabCUPHIA
TUpOJIM3ra yupaau?

aMUJIOJUTHUK (DepMeHTIap

IPOTEOTUTHK (epMEHTIIap

IMoJinCaxapuajap

OKCWJIJ1ap
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Nel2 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Xamup Kopulllga KpaxMall JIOHAYaJapUHUHT KalWcHh KOOWIMATH MYXUM
axaMusTra sra xucooganaan?

CYBHH HOTHIII KO6I/IJII/I}ITI/I

ras XOCWJI KWJIAII KOOUIUATHA

TUAPOJTH3IAHUIT KOOUITHSTH

KJICHCTEPJIAHUII KOOVIIHSITH

Nel3Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

OHr 6atadcun YpraHuiraH OKCHJIOBYM-KaWTapyBuu (pepMeHT Kaiicu?

HOJII/I(i)CHOJIOKCI/I,IIaBa

nporeasa

JIUIIOKCHUI'CHAa3a

MaHHa3a

Nel4 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

ByFaoil TMNmOKCUreHa3aCUHUHT 3HT IOKOpU (PaoJUIUTU JTOHHUHT KaCH KHUCMUJA
Ky3aTWJIaIn?

MypTakaa

DHJIOCTIEPMJIA

KOOHMKIa

aJIeMpOH KaBaTaa

Nel5 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

ByFaoil nunmokcUreHa3aCMHUHT SHI KyWMu (PaoJTUTX JTOHHUHT KalCH KUCMUJIA
Ky3aTWJIaIn?

DHJIOCTIEPMJIA

MypTaKaa

KOOHMKIa

aJICUPOH KaBaTJa

Nel5 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Hon Taii€pnam xapa€HUHUHT DSHI Yy30K JIaBOM J3TYBUM OOCKUWIApUJAH
TEXHOJIOTUK O0CKHY?

sapuM (GabpUKATIAPHUHT OMKFUIIH

NUALIAPULI

THUHIUPUII

Oynakani

Nel6 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Hon Taii€pnam >xkapa€HUHUHT OSHr Y30K JAaBOM OTYyBYM OOCKHYJIApHUJIaH
TEXHOJIOTUK OOCKUY?

sapuM (GabpUKaATIAPHUHT OMKFUIIH

sapuM (aObpUKATIAPHUHT MUITUPUILLT

sapuM (padpUKATIAPHUHT TUHIUPHUIIT

sapuM (padpUKaTIApHUHT OYJIaKianl
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Nel7 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1,;

Hon énuin makcannmapu ydyH auMTKWJIAPHUHT ailHaH OMPUHYM THUIl — aHa’poO
MOJJIa aJMalllMHyBU 3apyp OYynuO, OyHAall Mojjaa ajaMallMHyBH HaTHXKacuia
XaMUp MYXUTHA YHU KYITYUTYBYM KaHAal ra3 axxpainbd Yukau.

Kap6OHaT AHTUAPUA Ta3u

Tabuuil ra3nap

KOHACHCAT KOHJIAPHHWHI I'a3JIapu

MYII0I Ta3jap

Nel8 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

CaxapoMHIIETIAPHUHT KyJla KaTTa OWJIaCh OYIraH auyuTKUd 3aMOypyFJIapUHUHT
aTuru OUTTa TypU — aliHaH KalCH TypH aMalui axamusTra sra Oyiaud, yHUHT
alloXyja mraMmmiIapu GEepMEHTATUB anMapaTUHUHT XYCYCHUATH Ba TAIIKH MYXHUT
mrapoutiapura MyHocabatu OVitmua Oup-OupugaH IOKOpH  Japaxana
(bapKIaHUIIN MYMKHH?

Saccharomyces cerevisiae

Myxomycetes

Homobasidiomycetes

Deuteromycetes

Nel9 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1,

Kucnopon umrupokucu3 sSIKyHUH MaxcynaoTiap — 3TWJ CIHUPTH Ba KapOOHAT
aHTHIPU Ta3u XOocuil Oynumm OwiaH OOpyBUM aHaH KaTop OpaHK
MaxCyJloTJIap OpKadu Kyn COHiM (epMEHTIap MIITHPOKHAA amalira OIlaguraH
*)apa€H KaHJail HoOMJIaHAIU?

OVDKFHIII J)KapaéHU

MU )KapacHU

Oyfiani xapa¢Hu

apajallTUPUIL )KapaCHU

Ne20 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1,

XaMHUpHUHT HOpMaJl OVDKFUINM YYyH KaHJad MOIaJapHUHT MUKIOPU KarTa
axamusTra sra?

OVOKFYBYM KaHJIAPHUHT MUKJIOPU

TYSHHUHI' MUKIOPH

TYXYMHHUHI MUKJIOPH

CYTHHUHT MUKJOPH

Ne21 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1,

Hon nmna6 YUKapHUII TEXHOJOIMACH ACIICKTU/Aa YITICBOJJIapHUHIT aliHaH KaHHaﬁ
AJIMAIIMHYBUHU TabMUWHJIAII MyX,I/IM,Z[I/Ip?

aHa’po0

a’po0

OKCHJJIAp AJIMAIIMHYBH

9HCPIusd aJIMAallIMHYBU

277




Ne22 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Kucnopoa umtupokuia CoUpTIN OVIKFUII Kapa8HUHUHT TYXTAIllM KaHJail HOM
ojirag?

“ITacTep camapacu”

“Iludarop TeHrnamacu’”

“Kuprodd camapacu”

“IlTore Tenrnamacu’

Ne23 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

MHKp06I/IOJ'I01"I/IH,IIa6I/I}KFI/IHIHI/IHI‘He‘ITa aCOCHﬁTHHHaX(paTHHaHH?

7 Ta

5Ta

6 Ta

4 Ta

Ne24 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

['oModepMeHTaTUBCYTKHUCIOTATHOMKFUIIIKAN CH
TJIMKOJIMTUKCXEeMacuOyinaakeyuan?

OmOaeH — Meiiepro HUHTTIIMKOIUTUKCXEMACH

[TacTep camapaCHUIIIMKOIUTUKCXEMACH

Kuprodd camapacuriankoinTukcxemacu

HukxonaeBHUHITIMKOJIUTUKCXEMACH

Ne25 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

TexHoNOrMsg achekTuja CUpKa KHUCIOTaCH XOCWI OVIMIIMHUHT YCTYHJIUTH
MaxCyJOTHUHT KaHaai cudaTiiapuHy NacauTUPUIIA MyYMKHH?

OpraHoJIenTuk cudar KypcaTkuuaapu

(bu3uK-KUMEBUM cudat KypcaTKuwIapu

TEXHOJOTHK CU(AT KypcaTKuUIapH

yHOOTUTMK cudaT KypcaTKuwiapu

Ne26 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

XKaBmap HOHMHHM Tailiépnamaa CyT KHCIOTa OaKTepHSUIApUHUHT KaHAai
(baoTurn MyXuM axamusIT KacO staau?

MPOTEOJUTUK

AHAJIMTHUK

JIUIIOJIUTUK

T'NAPOJINTUK

Ne27 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Cytr xkucnora OakTepHsJIApUHMHT KaliCH MOJjara YHIaMJIWJIUTH Macallacu
HOBBOMJIMK TEXHOJIOTHSICH YUYH MYTJIAKO MyXUM XUCOOIaHau?

CIIApTra

CyBra

érra

HIITKOpra
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Ne28 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

XaMHp XYCYCHUSITIIADUHUHT KOPHUII Ba OWXFUIIA KEUYBYM Y3rapUILIapUHUHT
OYTYH LIMKJIMHU SIKYHJIOBYU OOCKUYM?

Hon numupuin

XaMUPHHUHT OMXKFHUILN

XamMup KOpHIII

Howu énum

Ne29 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

byfrnoli Ba sxaBnap nyparain?

TPHUTHUKAJIC

IIPOJIAMUH

aIb0yMHH

rJ100yIHH

Ne30 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Hon nmna6 yrkapuin sxkapa€Hugard BakT Oyiindya SHT KMCKa 00CKu4?

XaMup KOpUII

HoHx nummpnm

XaMUPHHUHT OMXKFUILN

Howu énum

Ne31 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Hon Taiiépnammra axxpatuwirad BakTHUHT Kapuitd 90% uHu srasuiaiiu

XaMUPHHUHT OMXKFHUILN

HoHx nummpum

XamMup KOpHIII

Hou énnm

Ne32 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

JKaBnap KJIEWKOBUHACHHU OJMIIHUHT MPUHIUIHAT UMKOHUATH 1920 Hnnmaék
Kypcatub Gepuiran oaum?

Dennenoypr

Xarb6epr, AHIepcoH

Ko3bpMmuHa

['onenxon

Ne33 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Knetikogunanune conuwmupma uyzunyeuanaueu — ... acbobu Epmamunaa
aHUKJIAHAU

YPK-1

AP-2 nenerpomerpu

NAK-1
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Ne34 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Knetikosuna 6a xamup wapuanapunune Euunysuaniucu

XaMUPHUHT 1AKJ Oepullra MoTeHrMan 0apKapopJIMru sxiu udoaanaam

YHHM 0axojialll Y4yH TaBCHsS OSTWIraH MHUKJIOPHH KypcaTKU4iapaaH OupH
XucoOJlaHaa"

XKapnap yaunu Oyraoi yHuaH GapKJIOBYH SHT Y3HUra XOC XyCYCUSTUAND

YHHUHT “Ky4win’” Ba ‘““KyAa Ky@id JUTUHU udoaamaiiam

Ne35 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Kyna mact HOBBOWJIMK XycCycUSTIIapUTra sra Oyiaran Oyraoil HaBu?

Mapu-XyHTCMaH

Kocc

[HIamruien

Ton

Ne36 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Kyna sX1mmHOBBOMIMK XyCycusiTaapura 3ra 0yiran Oyraou HaBu?

apnu

Kanuronp

[HIamruien

Ton

Ne37 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Kyiiuga  kentupunran — acboOnapgaH  kKad  OMpu  KIIEMKOBUHAHUHT
ATWITYBYAHJIMTUHU TaBCU(IIaiu

WJIK-1

YPK-1

AP-2 nenerpomerpu

Ne38 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

byrnoii-kaBnap nyparaiin?

Tputukane

YHnap apanammacu

XagarypsiH

Fammapgouunap

Ne39 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

KrnefikoBuHa  XycycHsATIapuHH  TaBcudam  y9yH  HHMaJaH  KCHT
doitnanmannnaamn?

AP-2 nenerpomerpu

YPK-1

bUC-1

WJIK-1
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Ne40 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

KuM TOMOHMaH KpaXMaJIHUHT [3-aMuIla3a TabCUpHia KaHAJaHUIIHN (PaoITUTuHH
AHUKJIAIIHUHT aH4a 0€BOCHUTA YCYJIH TaKIU( STHIIU?

OctpoBckuii, 1938

Ko3emuna, 1972

XauvatypsiH, 1977

[ymuaaun, 1970

Ne41 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

AP-2 neHeTpoMeTpu OpKaJId KaHIail KYpCaTKUYJIapHU aHUKJIAll MyMKHH

yHIA YYKHAII 4YyKypJurn — K, KaTTauurd €Ku KICWKOBUHAHWHI CUKWIMIL
KaTTajiuru H HHU

OKCHJI MOZJIaJ1ap, IPOTEOIUTUK (DePMEHTIAPHU

HOKpaxmaJl INOJIMCAXapHUAJIAPHUHTI )KaMW TaAbCUPUHHA

KneiikoBuHa IrypyxJjiapuHu, KJICMKOBUHAHUHT CHUKWJIMII KaTTaJIUT'MHHA

Ne4?2 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

}KaBzLap JOHHMHHU TOPTUII MaxCyJIOoT/Iapuaa ICHTO3aHJIApHUHI MHKIOPHHU
aHUKJIaran OJII/IMJIap?

IN'onac, I'amme Ba Ilmuxoma, 1973

Mannepc Ba Mapuasn, 1969

JIn Ba Ponannc, 1972

Ko3pmuna, 1974

Ne43 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Kyiinma kentupwiran kKaii OWp KYpcaTKud KJIEHKOBMHA MUKIOPU Ba YHUHT
cudartuHn )KaMu 6axocuHU udogananm

CenuMeranus KypcaTKH4d

[ JIFOTEHMHIIN KYpCAaTKUY

DKCTpaKIusl KYpcaTKUuyu

Koppensauuon kypcaTkuuu

Ned4Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Byfnoit nunokcureHa3acHHUHT SHT IOKOPU (PAOJUIMTH JOHHMHT Kail KUCMHIA
Ky3aTuiaaaun?

MypTaKaa

SHJIOCTIEPMIA

AJIeIpOH KaBaTujaa

bapua kucMua Oup XWuMKaa

Ne45Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Hon taiiépnain ;xapaHUHUHT 3HT Y30K JABOM 3TYBYH OOUKUYU?

buxruin xapaéuu

XaMup Tar€pianl KapacHu

[Tnmmpuim

XaMUPHHU Ipeccianl KapacHu
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Ne46 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

XamMupHU CyIOK (ha3aCHHUHT dpUTaH KapOoHaT (Yyroyb) KUCIOTacH OuiIaH
TYWMHUIIN XaMUpra KaHjaal TabCUp dTaau’?

XaMHUp XA KMUHUHI OPTHINWUHHA TaBMHHHaﬁﬂH

XaMHUpP XQKMAHUHT KAMAWHWIIIMHA TAbMUHIIAN N

KYIOK (ha3a TOMOH yTanu

XaMHUp XKMUJIA X€4 KaHJal y3rapuil Ky3aTHWIManau

Ne47 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

YHaaru MapxyJ MEKPOOPTaHU3MJIAPHUHT TYP TapKHOW Ba MUKJIOPH HHUMajlapra
OOFIuK?

JIOHHU CaKJall I[apoOWTJIapura, SHYHUIIJAH OJIIMH JOHra IyXTa JIacTiIa0Ku
UIUIOB OepHIlra, YHHUHT HaBUTa OOFJIHK.

JIOHHM CakJjall apoUuTIapura

SHYUIIJIAaH OJIMH JIOHTa ITyXTa JacTiJaOKH WIUIOB OepuIlra, YHHUHT HaBHTa
OOFJIUK.

YHHUHI HABHUI'd 6OFJII/IK.

Ne48 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

VYupaa tonwiran Oakrepusuiap bepke cucreMatukacura Kypa Y3MHUHT KaHai
XycycusiTiapu Ouinas (apkjiaHyBUM €TTHTA OWJIara KUPUTHIITaH.

buokuméBnii Ba MOp(o0ruK

Kumépuii Ba OMOJIOTUK

Mopdonoruk Ba KUMEBUI

Texuuk Ba KUMEBUU

Ne49 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1,

XKasnap noHuga Moc Xoaaard GepMEeHTIApHUHT UIITHPOKUHU KypcaTud Oeprax
onumiap?

Mannepc Ba Mapmann, 1969; JIu Ba Ponanac, 1972

[[TxBapkuna u Jlykau, 1971; /Ixoumu u corp., 1969

Ko3pmuna, 1974

I'onac, I'amme Ba Ilmuxoma, 1973

Ne50 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1,

Pseudomonas fluorescensdakrepussCHHUHT Typ TapKHOU Ba XyCyCHSITIApHU?

Anpobnap — dakyabTaTuB aHaspoOiap. [ oko3aHu oKcuIIaiau.

Aspobiap — dhakyabTaTUB aHa3poOIap. YIIIeBOAIapHA OMXKFUTHO, KHCIIOTa
XOCHJI KWJIaTU, Ta3 XOCHJI KUJIManTu.

Aspobiap — dakynbraTuB aHa’pooap. [Iporeonutuk aosmukka sra, ra3 XoCHII
KWJIMaNIH.

Kannm, mry ’ymiagaH JaKTo3aHud OMKFUTHO, TEHT MUKIOPAA KUCIIOTa Ba

razcuMoH maxcyiotaap (CO2 Ba H2) xocun kunaau.
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Ne51 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Achromobacter sp.0akrepusicuHUHT Typ TapKHOU Ba XyCyCUSTIApU?

Aspobiap — dhakyabTaTUB aHa3poOIap. YIIIeBOAIapHA OMXKFUTHO, KHCIIOTa
XOCHJI KWJIaTU, Ta3 XOCHJI KUJIMAanTu.

Anpobnap — dbakyapTaTuB aHadpoOap. [ moko3anu okcuIIanam.

Anpobnap — dakynbratuB aHa’poonap. [Iporeonutuk haonnukka sra, ra3 XoCcuII
KWIManau.

Kann, mry *ymiagaH JaKTo3aHd OMKFUTHO, TEHT MUKIOP/AA KUCIIOTa Ba

razcuMoH maxcysoriap (CO2 Ba H2) xocun kunaau.

Ne52 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1,

Flavobacterium sp.6akTepussCHHUHT Typ TapKHOW Ba XyCyCHSITIApH?

Aspobiap — dakynbraTuB aHa’pooap. [Iporeonutuk aosmukka sra, ra3 XOCHII
KUJIMaNIn.

Kann, nry >kymitaias JJakTo3aHu OMOKFUTHO, TEHT MUKAOP/a KKCJIOTa Ba

razcumMoH maxcysoriap (CO2 Ba H2) xocun kunaau.

Anpobiap — dakynbTaTuB aHA’poOIap. YTIeBOATApHUA OMXKFUTHO, KUCIOTa
XOCHJI KMJIQJIM, Ta3 XOCHJI KWJIMaiIu.

Anpobnap — dakyabTaTuB aHaspoOiap. [ 11oko3aHu oKcuIIainam.

Ne53 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Escherichia colibakrepusiciHuHT Typ TapKiOU Ba XyCycHsITIapu?

Anspobinap — ¢akynbratuB aHa’pobnap. Kann, mry sxymnanan 1akTo3anu

OMXFUTHO, TEHI MUKJIOp/a KHCJI0Ta Ba ra3cuMoH Maxcysomiap (CO2 Ba Hz)
XOCHJT KMJIAJTH.

Aspobiap — dhakyabTaTUB aHa3poOIap. YIIIeBOAIapHA OMXKFUTHO, KHCIIOTa
XOCHJI KMJIaJIM, Ta3 XOCHUJI KHJIMaMIH.

Anpobnap — dbakyapTaTuB aHadpoOap. [ moko3ann oKcuIIanan.

Anpobnap — dakynbratuB aHa’poonap. [Iporeonutuk dhaonnmkka sra, ra3 XoCcuII
KWIManu.

Ne54 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Aerobacter aerogenes 6akTepHsICHHHHT TYp TapKHOU Ba XyCyCHUsATIapu?

Anspobunap — ¢akynbratuB aHa’pobnap. Kann, mry sxymnanan 1akTo3anu

owxkrutranga CO2 rasu H2 ra nucOaran uxkku 6apodap Kym Xocus Oynaau.

Aspobuap — dakynbraTuB aHa’pooap. [Iporeonutuk aosmukka sra, ra3 X0CHII
KUJIMaNIN.

Anspobnap — dakyiabTaTuB aHaspobiap. Kana, nry xymiiagan J1aKTo3aHu

OMXFUTHO, TEHI MUKJIOp/a KHCJI0Ta Ba ra3cuMoH maxcysomiap (CO2 Ba Hz)
XOCHJI KMJIAJTH.

Anpobnap — dakyiabTaTuB aHaspoOiap. [ 1oko3aHu okcuIainam.
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Ne55 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Serratia sp. 6aKTepUSCHHHUHT XyCYCUSTIapU?

bwxrumga CO2 Ba H2, cupka, aymonu, cyT Ba Kaxpabo KuciaoTaiapH,
IIYHUHTJIEK alleTUIMETUIIKapOruHOI Ba 2-3-OyTHIICHTIIMKOIb XOCHI KUJIa/IH.

[ ' mroxo3aHu OKCHUIIAMIN.

Kann, mry xxymiagan jakro3anu omwkrurragaa CO2 ra3u H2 ra HucOaran Wkku
6apobap Ky xocui Oymaam.

JlakTo3aHM CyCT OMDKFUTAIM, TITFOKO3aHU OVDKFUTTaH 1a Ta3CUMOH MaxXCyJIoTiap
XOCHJI KMJIAJIH.

Ne56 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

ParacolobacteriumoakrepussCuHUHT XyCyCHTIApH?

JlakT03aHM CyCT 6I/I)KFI/ITaI[I/I, TJIIOKO3aHU OVDKF HUTTraH/[a Ira3CUMOH MaxCyJoTiIap
XOCHJI KUJIaau.

bwxrumna CO2 Ba Hz2, cupka, uymonu, cyT Ba Kaxpabo KucjaoTajapu,
ITYHUHT/ICK alleTHIIMETHIIKApOMHOI Ba 2-3-0yTUIICHTJIMKOJIb XOCHJ KUJIATH.

JlakTOo3aHu OMKF HTMaﬁHH, TJIFOKO3aHHU 6I/I}KFI/ITFaHI[a OpraHuK KUCJIOTAJIAap Ba
ra3CUMOH MaxcCyJIOTJIap XOCHUJI KHJIaaU.

Ne57 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1,

Proteus vulgarisbaktepussCHHUHT XyCYCUATIApHU?

JlakTOo3aHu OMKF HTMaﬁHH, TJIFOKO3aHHU 6I/I}KFI/ITFaHI[a OpraHuK KHUCJIOTAJIAap Ba
ra3CUMOH MaxcCyJIoTJIap XOCHUJI KHJIaau.

Kananapau OWXFUTraH a Ta3CUMOH MaxCyJIOTIap XOCU KUJIMaMIH.
[TpoTeonutuk aoImkka sra.

bwxrumna CO2 Ba H2, cupka, uymonu, cyT Ba Kaxpabo KucCIoTaJIapu,
ITYHUHT/ICK alleTHIMETHIIKApOMHOI Ba 2-3-0yTUIICHTJIMKOJIb XOCUJ KUJIA U,

JlakTO3aHU CyCT OMKFUTAAM, TJIFOKO3aHU OMXKFUTTAH 1a Ta3CMMOH MaxcCyJIoTjaap
XOCHJI KUJIQH.

Ne58 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1,

Micrococcus candidus caseolyticum varians liquifaciensflavusoakrepuscuaunr
Xycycusitiaapu?

Kananapau OWXFUTraHa Ta3CUMOH MaxCyJIOTIap XOCU KUJIMAMIH.
[TpoTeonutuk aosImkka sra.

JlakTo3amaH OoIIKa KaHJIapHU CYT KUCJIOTara OMKFUTaau, Ta3CUMOH
MaxCyJIOTIap XOCHJI KUIManIu.

bwxrumna CO2 Ba H2, cupka, uymonu, cyT Ba Kaxpabo KucCaoTajIapu,
ITYHUHT/ICK alleTHIIMETHIIKApOMHOI Ba 2-3-0yTUIICHTJIMKOJIb XOCHJ KUJIA U,

JlakTO3aHU CyCT OMKFUTAAM, TJIFOKO3aHU OMXKFUTTAH 1a Ta3CMMOH MaxcyJIoTaap
XOCHJI KUJIQIH.
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Ne59 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Brevibacterium stations 0akTepusiCHHUHT XyCyCHSTIapH?

JlakTo3amaH OOIIKa KaHJIApHU CYT KUCJIOTara OMKFUTaau, Ta3CUMOH
MaxCyJI0TIap X0CHJI KUIManIu.

Kangnapau OmxFuTranaa ra3CMMOH MaxcCysaoTiaap XOCHI KHJIManIu.
[TpoTeonuTk (haosIMKKa ra.

JlakTo3aHM OMKFUTMANIN, TIIFOKO3aHA OMKFUTTaH/a OPTaHUK KUCIIOTaiap Ba
ra3CMMOH MaxCyJIOTIap XOCHJI KWIAJIH.

JlakT03aHM CyCT 6I/I)KFI/ITaI[I/I, TJIIOKO3aHU OVDKFE UTTraH/[a Ira3CUMOH MaxCyJoTiIap
XOCHJI KUJIadu.

Ne60 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Lactobacillus leichmannii6akrepusicuauar xycycusitnapu?

Muxkpoaspodunap éku anadpobap. Kana Ba Ky aTomsd CiupTIapHA
roMo(hepMEHTATUB PaBHINJIA CYT KUCIOTACUTa OMKFUTAIM.

Anpobnap — dakynbTaTuB aHadpobiap. Jlakrozagan 601TKa KaHIJIApHU CYT
KHCJIOTara OMKFUTAIN, TA3CUMOH MaxCyJI0TIap XOCHJ KIJIMAiIu.

AspoObnap — adpoTosiepaHT €ku aHaspoOnap. Kannnapau OMKFUTrana raacuiMoH
MaxCyJIOTJIap XOCUJI KUJIManu.

Kann, mry sxxymiagan jakro3anu omwkrurragaa CO2 ra3u H2 ra HucOaran nkku
6apobap Ky xocui OyIaam.

Ne61 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Pediococcus Sp. 0aKTepUsACHHUHT XYCYCHSITIApH?

Muxkpoaspodumiap. Kananapau romodepmentatus pasuiia d-l-cyr
KHUCJIOTACUTa OMKFUTAIH.

Muxkpoaspoduuiap €ku aHaspoOiap. YriaeBoaiapHu |-cyT kuciaoracura
OVDKFUTAIN.

Abspobnap — adpoTosiepaHT €ku aHadpoOiap. Kannmapau OMKFUTraHa ra3cuMOH
MaxCyJIOTIap XOCHJ KHJIMaiIu.

Kann, mry xxymiagan jakro3anu omwkrurragaa CO2 ra3u H2 ra HucOaraH UKKu
6apobap Ky xocus Oymaam.

Ne62 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

StreptoCcoCCus SpP.0aKTEPUSCHHUHT XyCYCHUSITIaApH?

Muxkpoaspoduiiap €ku aHaspoOaap. YriaeBoaaapuu |-cyT kuciaoracura
OVOKFUTAIIH.

AnspoObnap — adpoTosiepaHT €ku aHaspoOnap. Kannnapau OMKFUTrana raacuiMoH
MaXxCyJIOTIap XOCUJI KHWJIManIu.

Kann, mry xymnagan nakro3anu Omwxrurragaa CO2 ra3su H2 ra Hucbaran ukku
O6apobap ky1 xocua OViaau.

YraeBomapau OMXKFUTUO OPTaHUK KUCIIOTalap, 0ab3aH ra3CMMOH MaxCyJIoTap
XOCHJI KUJIQIH.
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Ne63 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Bacillusbrevislactosporussubtilispumilismesentericus  panis
vulgarisoakTepusCHHUHT XYCyCHSTIApH?

Anpobutap — dakyabTaTUB aHa3poOIIap. YTIIeBOMJIApHUA OMKFUTHO OpTraHUuK
KHcToTanap, 6ab3aH ra3CUMOH MaxcynoTiap Xocui Kuiaau. [IporeonnTuk
daoKKa Jra.

Kann, mry xymnagan nakro3anu Omwxrurragaa CO2 ra3zu H2 ra Hucbaran ukku
O6apobap ky1 xocua OViaau.

Mukpoaspoduiinap €ku aHaspodsap. YriaeBoaJlapHU Ta3CUMOH MaxcysioTiap
XOCHJI KMJIMaraH XoJsjaa oOmxruranu. Kieryatkanu OMpKFUTHII XYCYCUSITUTA 3Ta.

Muxkpoaspoduiutap €ku aHaspoOiap. YrieBoaiapHu |-cyT kuciaoracura
OVDKFUTAIH.

Ne64 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1,

Cellulomonas 6axTepusICHHHHT XyCyCUsATIapu?

Mukpoaspoduiinap €ku aHa’podsap. YriaeBoajlapHU Ta3CUMOH MaxcysnoTiap
XOCHJI KMJIMarad xoJjjaa oOmxruranu. KieryaTkanu OMKFUTHIL XYCYCUSITUTA 3Ta.

Anpobuap — dakynbTaTuB aHa’pootap. Jlakro3agan OoIIKa KaHAJIapHU CYT
KHcJoTara OMKFUTAAH, TA3CUMOH MaxCyJIoTiaap XOCHJ KHJIManIn.

Abspobnap — adpoTosiepaHT €ku aHadpoOiap. Kannmapau OMKFUTraHa Ta3cuMOH
MaXCYJIOTIap XOCUJI KHJIManIu.

Muxkpoaspoduutap €ku aHaspoOiap. YriaeBoaiapHu |-cyT kuciaoracura
OVDKFUTAIH.

Ne65 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

JloH Ba yHJ]a MOFOP TYpJIAPUHUHT OVIIMIIHM, YIAPHUHT alpyuM IITaMMIIapyd HHYOH
yuyH XaB(hau OYIraH TOKCUHJIAP UILIA0 YMKAPUILIMHU YpraHTaH OJum?

Ko3emuna, 1976

[IkBapkuHa u Jlykau, 1971; Jlxxomu u cotp., 1969

Kosemuna, 1974

I'omac, I"'ammie Ba ITmmxona, 1973

Ne66 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

“EBBONN’’ aunTKUJIap BaKWIJIAPY KYypCaTUIITaH KATOPHU TaHJIAHT

Candida, Torula

Saccharomyces cerevisiae

S.minor

Ocmobuis aYuTKN

Ne67 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

CaxapoMHUIIETIAPHUHT aYUTKU XyKalpanapu Y3IapuHUHT Xa€T GaousITH YUyH
3apyp SHEPrUsiHU KaepAaH OJIMUIIan?

YrneBoanapau OMXKFUTHIN €KUM EapHU OKCHJIAII XHcoOHra

3axupa xoJaT/Aa TYIJIaHTaH OKCUJUIAPHUHT MapYyaJlaHUIIN XUCOOUTa

Enapun okcuiam xucobura

yI‘JICBOI[JIapHI/I OV KFUTUII Ba 3axypa xoJiataa TS'/HJIaHI‘aH OKCWJINIAPHHUHT
Imap4yaJJaHUIIN xnco61/1ra
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Ne68 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

AYUTKHIN XaMUPHUHT KHCIIOTATHIINKKA SKHH (aoJl KUCIOTAIN MyXHTHIarxd
Oasancu?

pH 6,0 na

pH 7,0 na

pH 5,0 na

pH 4,0 na

Ne69 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Kyputmiran aunuTky Xyxanpanapu OV>KFUITHUHT siHA OUp IIAKIMHA KEITUPUO
YUKapaau, YHa rI0Ko3a HUMajapra ailyianau:

[Tupoy3yM KHCIIOTacu Ba IIIMLIEPUHTA

OTuUJ COUPTH Ba MIUIEPUHTA

[Tnpoy3yM KUCIOTacH Ba €F KUCIOTACHUTa

OTUJ COUPTH Ba MUPOY3yM KUCIOTACH

Ne70 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Xapopat, KUCIOTATWINK Ba MyXUT TAPKUOMHUHT KyJal mapouTtiapuaa 1 r
MpEeCCIaHTaH aYuTKWIAp OUp coaT/aa KaHuya MUKIOPJIard KaHIH! OVDKFUTAIN?

10T

I5T

20T

25T

Ne71 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

brxrunira KaiicuBUTaMUHIap parOAaTIaHTUPYBUM TabCUP KypcaTaan?

B¢ (mupunokcun) Ba PP (Huaiun)

B®(nmanoko6anamun)Ba C (acKOpOMHOBASI KUCIIOTA)

B¢ (mupunokcnn)BaB'?(upaHoko6atamun)

PP (umarmn) Ba B (imanokoGanamu)

Ne72 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Fy3a Oapriapuaa OWKFUIl Ba QUUTKWIAPHUHT KYNalUIIMHA paFrOaTIaHTUPYBYX
CYBJIa 3pYBYAH CTUMYJISITOP MABXKY/UIMTUHUA aHUKJIaraH oJIuM?

Ka3zaHckas Ba yHUHT xoaumiiapu, 1967

Capyxanss Ba CeBosiH, 1965

Pun, 1973

Muxasnuc-MenToH

Ne73 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Brkrui skaaniurura KaTrra Tabecup Kypcatu0, kapOoHaT aHTMAPU/L Fa3UHUHT
QKPATMIINHA KYTAUTUPHIL YUYH KaHJal MaxCyJOT KYIIHII JO3UM?

Acmnaparus

JInzun BarJlyTaMMH KHCJIOTa

Cupka Kucsora

CyT Kucnora
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Ne74 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Kanpgait xapopaT opanurua OMKFUII JKaJaJUTUTH TaXMUHAH 2 MapTa opTaau?

25 nan 35°C raya kytapwirasja

35 nman 25°C raya Tymrasja

35 nan 40°C raua kytapuiarasja

40 nan 35°C rava tymrasja

Ne75 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

FOxopu xapopatiapra 0apAouuId ayuTKuiap 0y?

TepmoTonepaHT ayuTKUIAP

S.minor

Saccharomyces cerevisiae

Ocmobuis aYuTKN

Ne76 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

M/IX napnatiiapuja TEpMOTOJIEPAHT aUUTKUJIAPHU Kaepja OyF 10
XaMUPTYpYyLUIapUIaH aKpaTUO ONMHIaH?

ApMaHUCTOHAA

VY30eknucToH

Kozoructon

Poccus

Ne77 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

M/IX napnatiiapujia TEPMOTOJIEPAHT AaUUTKUJIAPHU OYF 01
XaMUPTYpYLUIapUIaH KUM TOMOHUJAH aKpaTuO OJIMHTaH?

Capyxanss Ba CeBosiH, 1965

Ka3zaHckas Ba yHUHT Xxoaumiiapu, 1967

Pun, 1973

Muxasnuc-MeHnToH, 1965

Ne78 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

AYUTKH Xy’KallpaJapuHUHT OCMOCE3THUPIUTH Oy?

Hatpwuit xmopun spurmanapua KaHIHN OMKFUTA OJTUTI KOOWITHSATH

OpraHuK KUCIOTAJIAPHU KAHIHU OVDKFUTA OJIUTI KOOWIHATH

Kannx Typura 60FauK paBuIiaa ra3 XOCHI OYJIUIITUTa KaH KOHIICHTPAIUSICHHIHT

TabCUPHU

KanaHuHr Typura O0FJIUK KYpcaTKuy

Ne79 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Buxruin sxapa€Hu SHT xajJajl Keuaaural OoNTUMall KOHIIEHTpalus KaHaai
yerapaja ysrapaau

2,5 man 3,0% raga

1,5 nan 2,0% raga

1,5 nan 3,0% raua

2,5 nan 4,0% raua
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NeB0 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

Kucnopos kenu6 Typranja CIUpTIN OMKFUIN YTJIEBOAJIADHUHT CYB Ba KapOOHAT
aHTUAPH]I ra3uradya 0eBOoCHTa OKCHJIAaHUIIN OuaH anMaiuHaay (0y kapaéHia
KaHaall MUKJOp/a dSHEPTUS aXKpaiajin):

CeH206+302=6H20+6C0O2 +...

2830,8 x/Ix

3820,8 x/Ix

3830,8 x/Ix

1830,8 x/Ix

Ne81 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1,

Kucnopon nmrupoxuaa ciupTin OMXKFHI )Kapa€HUHUHT TYXTAIlld KaHail HOM
oJsiran?

ITacTep camapacu

broxrutyBun MuKpodIiopa

Metieprodd xoaddunnentu

Ne82 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

CTpenTOKOKKIApHUHT OupHIa KaiJ STHIWIINYA, y TJIOKO3aHH acocaH CyT
KHUCIIOTacura OWXruTaau, Oy BakTia rajiakto3aHuHr ¢akat 50% xucmu ymoy
KHCTIOTara ajaHay, YHUHT KOJTaH KHCMH HUMa XOCHJI OYITUIIINTa KETa/IH.

IIYMOJII/I Bad CHUPKa KHUCJIOTAJIaApX XaMJad 3TUI CITUPTH

Kaxpabo kucnoracu, 3THJI COUPTU

Kapb6oHnat anruapun ra3u, 4yMoJId Ba CUpKa KUCJIOTalIapu

Kaxpabo kucnoracu, 3Tus cnupty, | umepus

Ne83 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

L. plantarum 6akTepusicu ydyH 3apyp OyJraH BUTAMHUH Ba MOC XOJIJIard YCHUIII
OMUIH?

AMUHOOEH30MKUCIIOTACH, OMOTHH

AMUHOOEH30MKHUCIIOTACH

®onu, TUNoN BanmaHTOTEHKUCIOTaIapy, MTAaHTOTEMHEKUTAHTOTHH, pubo(dIaBuH,
APUIOKCAIb

Tunamun

NeB84 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

L. arabinosus 6akTepusiCH Y4yH 3apyp OViraH BUTAaMHH Ba MOC XOJIJAryl YCHIIT
oMUIn?

AMUHOOEH30MKHUCIIOTACH

®onu, TUNoN BanmaHTOTEHKUCIOTaIapy, MAaHTOTEMHEKUIAHTOTHH, pubo(dIaBuH,
APUIOKCAIb

Tunamun

AMMHOOEH30MKHUCIIOTaCH, OMOTHH
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Ne85 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

L. casei 6bakTepusicu yuyH 3apyp OYJAraH BUTAMUH Ba MOC XOJIJIard YCHUILI OMUJIH?

dosn, TUTION BaaHTOTEHKUCIIOTAJIApHU, TAHTOTEUHEKUTIAHTOTHH, pUOOQIaBUH,
MUPUTOKCATH

Tunamun

AMUHOOEH30MKUCIIOTACH, OMOTHH

AMUHOOEH30MKHUCIIOTACH

Ne86 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

L. fermenti OakTepusicu ydyH 3apyp OViIraH BUTaMHH Ba MOC XOJIJIard YCHIIT
omMunu?

Tunamun

[Mupunokcamundocdar

Burtamun B,

AMHUHOOCH30UKHUCIIOTACH

Ne87 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1;

L. delbrueckii 6akrepusicu yayH 3apyp OyiraH BUTaMUH Ba MOC XOJIaryd yCHUIII
omMunu?

[Mupunokcamundocdar

Buramun B,

AMUHOOCH30UKHUCIIOTACH

Tunamun

Ne88 Fan bobi-1; Fan bo’limi-1; Qiyinlik darajasi-1,

L. leichmannii Oaktepusicu y4yH 3apyp OYiran BUTAMHH Ba MOC XOJIJard YCHIILI
omMmn?

Buramun By,

AMUHOOEH30MKUCIIOTACH, OMOTHH

AMUHOOEH30MKHUCIIOTACH

®dosn, TUTION BaaHTOTEHKUCIIOTAJIApH, TAHTOTEUHEKUTIAHTOTHH, pUOOQIaBUH,
MUPUTOKCATH

Ne89 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

bakTepusnapHUHT YCUIIM YUYH SIXIIH CTUMYJIATOP OYJIraH MaxCyJIOTHU
KYpPCaTHHT

Mapranen Ty3u

AMUHOOEH30MKHUCIIOTACH

NaCl

Hyxkenn kuciora
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Ne90 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

Ky#una kentupuiiran Kai 6akrepusi CupTHUHT 16% J11 KOHIIEHTpalusacHuia B
36°C xapoparaa puBOXJIAHUIIIAH TYXTalau

L.buchneribakrepusicu

Aerobacterium aerogenes

L. plantarum 6akTepuscu

L. delbrueckii 6akTepuscu

Ne91 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

...~ XaMHpTypyluuiapja, cywok sipum ¢adpukaTiapja, xasaap Ba OyFIoil
YHJIApUJaH Tal€piiaHraH XaMupJsap/ia TOMUIITaH.

[IponnoH kuciora

buotun

[TanTOoTEH KHCIIOTA

AMUHOOCH30UKHUCIIOTACH

Ne92 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1;

AULETOH-3THIIIIN OMIKFUII JKapa€Hu TEHTJIaMacu TYFpPHU KYpcaTHIraH KaTOpHU
TaHJIAHT

2C;H,,0; +H,0 = CH,COCH +2CH,CH,0H +5CO, +4H, + 1.

3C,H,,0, — CH,CH,CH,COOH +2CO, + 2H,, + JIx

C,CH,OH + 0O, —> CH,COOH + H,O

3C¢H,,0; — 4CH,CH,COOH +2CHCOOH +2C0, +2H,0 + ..

Ne93 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1,

Moii kucnoTanu Ba aleToH-OyTHIUTHOKFULL JKapaéHu TEHTJIaMacu TYFpu
KypcaTWIraH KaTOPHY TAHJIAHTD

3C;H,,0; — CH,CH,CH,COOH +2C0, +2H, + 1.,

2C;H,,0; +H,0 = CH,COCH +2CH,CH,0H +5CO, +4H, + 1.

C,CH,OH + 0O, —> CH,COOH + H,O

3C¢H,,0; — 4CH,CH,COOH +2CH,COOH +2C0, +2H,0 + ..

Ne94 Fan bobi-1; Fan bo’limi-2; Qiyinlik darajasi-1,

[IpormoH KUCIOTAMMOMXKFUII >Kapa€HM TEHTJIaMacu TYFpU KypcaTWITraH
KATOPHH TAHJIAHT

3C;H,,0; — 4CH,CH,COOH +2CH ,COOH +2C0, +2H,0+ ;..

3C,H,0; — CH,CH,CH,COOH +2CO0, +2H, + 5.

2C;H,,0; +H,0 = CH,COCH +2CH,CH,0H +5CO, +4H, + 1.

C,CH_,OH + O, —> CH_,COOH + H,O

291




Ne95 Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinlik darajasi-1;

broxrutuin 6ockuuuHUHT 60111 Bazudacu?

Maxcyn0oTHM IOMIIATUII YUYH ipuM (haOpuKatia eTapanya MUKI0pa KapOoHat
aHTUJIpUJ Ta3UHU TYTUIAIl XUcoOJIaHaH.

MaxcynoTtra éKMMIM HOPAOHPOK TabM OepHIll, IIYHUHTIEK OKCHII MO 1ajapra
TabCHUP ITHUII MAKCaJNaa yMyMuil Ba (aos HOPAOHIMKHUHT OIIMPHILI

XaMHpHU TIPECCIIAHTaH aYUTKUIAp, SbHUA a9UTKUA 3aMOYPYFIIApUHUHT TEXHHUK
TO3a KyJIbTypajapu OuaaH OMKFUTHII

Ymly xapa¢H XxaMUpTypyIll Ba XaMUpAa KY1uiad yuypaiuran cupka KUCJI0TaIu
OMOKFUII OaKTEpUsIIapy TOMOHHU/IAH aMaJjira OIINPHUIL

Ne96 Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinlik darajasi-1;

XaMUpPHHU OXUPTH TUHAMPHUIIT OOCKUYMJIA YPTaHUII YIYH MYIDKaJIJIaHraH ac6o6?

Bbpabennep maryporpadu

3umoTaxurpad

“YBukon TB-200” peructparopu

nuddepennnan Tpanchopmarop

Ne97 Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinlik darajasi-1;

IIpeccnanran auuTKy Ba CyIOK Orapaja Tal€piiaHral XxaMuparu aucoanaHc
Heud (DOM3HU TAIIKHUI 3Taau?

12%

14%

13%

15%

Ne98 Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinlik darajasi-1,

Xamupra KypcatuiaraniapJad Kaiicu Oupu KYIIWIragaa 3ca XajaaH Talkapu
MyCTaxKaM, KaM 4y3WiyBUYaH XaMHUp XOCHIJI OYIUIIMHYA TaAbMHUHIANRIN, Ta3
FOBAKJIMK JIeBOpJapuHu Epub 000paan Ba yuud KeTaau, HaTHXKaaa 60cuM macast
OonuIanam.

uonar

opomar

I'IFOTaTHUOH

KapOOHAT aHTUIPH]T

Ne99 Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinlik darajasi-1,

Hon Ba xamupaa cyT KUCIOTacHAaH Tallkapy y3yM, Kaxpa0o, JIMIMOH Ba 0JiMa
KHCJIOTAIAPUHUHT XaM OYJIMIIY aHUKJIaraH oJiuM?

Kusarununues, 1953

PaxmankynoBa Ba Koponbkosa, 1969

Xonbuep, 1969

[Tpocypsikos, 1935

292




Ne100 Fan bobi-1; Fan bo’limi-3; Qiyinlik darajasi-1;
buxruran XaMHup TOMOHHAAH aXpaTWjlaJAuI'aH Kap6OHaT AHI'MIpU T'a3SUHUHT

YMYMHI MUKIOPUHM KyHuAaru Kypcatwiran QopmynanainapiaH kKaid Oupwuia
aHUKJIAIl MYMKHUH:

co, = 3115 24P

1
pHJIC :pHO _KpH(OH_C)
log(FN) =log A—Blog[k(«)]
t-tL=p-p,
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I'noccapuii

Y30ek Tnianaa

Pyc Tuannaa

HNuraus tuanaa

Hown Ba Oynka HOH
MaxCyJIOTJIApUHUHT UILIA0
YUKapUIl OOCKUYIapu

Dmanvl npouzeoocmaea

X1e600VI04UHbIX U30enUl

Stages of production of
bakery products

Acocuii XoM armé

OcHogHoe cblpvé

Basic raw materials

Kymmumua xom amé

Jlononnumenvhoe coipvé

Additional raw
materials

Xowm aménapau unuiad
YUKApPUILTa Taru€pamnt

Iloozomoska cvipvs K
nepepabomke

Preparation of raw
materials for

processing
- Preparation of the
Xamup Tanépna Ilpucomoenenue mecma dough

Omnapanu Ba onapacus
yCyJiJla XaMUp Taué€pJial

Hpueomoeﬂeuue mecma

OonapHsim u Oe3 OonapHsvim

cnocobom

Preparation of the test
with a sponge and
without a sponge

XaMUpHHU OMKFUTHUII

BpoofceHue mecma

Fermenting the dough

XaMupHU OYIUII

Pazoenxa mecma

Trimming the test

XaMup/1aH 3yBaJia KAJIHIII

3axamxa mecmoswvix
3aA20MoO060K

Seeding of test billets

[Tummpum

Buvineuka

Bakery products

[Inmmpuirad MaxCyJIOTHH
CakJjaul Ba COTyBra
KYHATUII

Xpanenue u peanuzayus
20MOo8bIX U30enuil

Storage and sale of
finished products

Houn6on 6yFrnoil yHiapu

Xnebonexapuasn Myka

Bakery flour

Onuii HaBJIK YH

Myka evicuieco copma

Flour Extra Class

bupuHyu HaBIM YH

Myxka nepgoco copma

Flour of the first grade

Myxa emopozo copma

Flour of the second

VIKKWHYY HaBJIM YH
grade
XKatinapu (060ii) yHHU Obouinas myxa Coarse flour
XKasmap yau Porcanas myxa Rye flour

Enanma xaBiap yHu

Cesannas porcanas Myka

Seed rye flour

Cunupma xaBaap yHU

Ob60upHas poicanas myka

Rashed rye flour

HKaiinapu - kenaiu (060i) Obotinas poicanas Myka Rye flour
KaBJap YHU
HouHuHT KUMEBHIA Xumuueckuii cocmag Chemical composition
TapKuOu xneba of bread
YHHHHT YTIeBOTH Venesoomwiil komniexc Carbohydrate flour
KOMILIEKCH MYKU complex
Kpaxman Kpaxman Starch
JlekcTpuHIap Jlexcmpunol Dextrins
BUpUKTUPYBYH TYKHMa Cesszvleaiowias mekans Binding tissue
Kneiikas nniénxa Adhesive film

Mk mapa
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YHHUHT KUMEBUIN TapKUOH

Xumuueckuu cocmae mMyKu

Chemical composition

of flour
Ky monna 3onvHOC® Ash
Caxapucmole éeujecmsa Sugary substances of
YHHHHT KaH]l MOJIaTapH
MYKU flour
Oxcunap benxu Proteins

KuneiikoBrHa (€MUIIKOK
OKCHJI MOJIIacH)

Kneurosuna (knetikoe
benxosoe seulecmao)

Gluten (an adhesive
protein substance)

FJII/IaI[I/IH Ba I'NIIOTEUH

Tiuaoun u enromeun

Gliadin and Glutein

Jlunmaap Jlunuowi Lipids
depmeHTIap Depmenmol Enzymes
[IpoTeazanap IIpomeasvl Proteases

a - amylase and p-
o-aMuiia3a Ba J-amuiasza o-aMuja3a u -amuiasa
amylase

Hopponnuk napaxacu

Cmenenv xuciomnocmu

Degree of acidity

YHHUHT CyB IOTHII

Booonoenomumenvnas

Water-absorbing ability

XYCYCHSTH CNOCOOHOCM® MYKU of flour
YHHUHT HHPHUKIIATH Kpynnocmv myku Flour size
Hammk Burasicnocmw Humidity
By¥noit yHuHUHT Xnebonexapuvie ceoticmsea | Bakery properties of
HOHBOIIMK XOCcCaJlapH NUEHUYHOU MYKU wheat flour
YHHUHT Ta3 XOCWIT KU Tazoobpaszyiowasn Gas-forming ability of
KOOMITUATH CNOCOOHOCI® MYKU flour
YHHUHT XyCyCHI KaHJIapu Caxapa myku Sugar flour

YHHUHT Ky4H Cuna myxu Strength of Flour
XKaBnap yHUHHHT Xnebonexapuvie ceoticmsea | Bakery properties of
HOHBOMJIUK XOCCaIapu POHCAHOU MYKU rye flour
VYriieBoa amuiasza Venesoono-amunasznoni | Carbohydrate-amylase
KOMILJICKCH KOMNJIEKC complex
YHHH caKJ1all Xpanenue myxu Flour storage
VYHHU UIL1a0 YMKApHIITa Tloocomoska myku K Flour preparation for
Tanépiar nPOU3800CMEY production

XaBo OusiaH TYHHUHMUIII

lloenowenue kuciopooom

Absorption by oxygen

YHHUHT HOPJOHJIUTH

Kucnomnocms myxu

Acidity of flour

byrnout yHu eTUIIUIIN

Co3pesanue nueHuUYHOU

Wheat flour ripening

MYKU
Criap T OVDKFUIIT Cnupmosoe opoocenue | Alcoholic fermentation
Monounokucnoe . .
CyTiu HOPIOH OVKFHUII Lactic fermentation
OpoodiceHue
Kommouna-pusukasuii Konnouono-pusuueckue Colloid-physical
JKapaéHiap npoceccol processes

buoxkumésuii xxapa€unap

buoxumuyecxuu npocecc

Biochemical process

XaMUPHU ETUITUPULIT

C03peeaHue mecma

Dough maturation

XamMupHU Tanuépnat

3amec mecma

Kneading test
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Percentypa Pecenmypa Formulation
. Xumuueckue . .
Kuméuii rommatyBuunap Chemical disintegrators
paspuixaument
XaMUpHH “MyI1nTiam’ Obmunxa mecma Dough Halt
XaMHUpTypHII 3axeacka Leaven
o Oxonuamenvhas : :
CYHITH THHIUAPHUII . Final proofing
paccmotika
[Tumupuigaru capdiaap Ynéx Bake

Hounu cakiam gaBomuga
coaup Oynaauran
JKapaéHiap

IIpoceccol npoucxoosuwiue
npu XpameHuu MyKu

Processes occurring
during storage of flour

Caxgramgaru capdiap Yeywra Shrinkage
depMeHT npenapatiap Depmenmnuvie npenapamet | Enzyme preparations
Comxox Ba coyon Cono0 u conooosvie Malt and malt

npenapariapu npenapamul preparations
Kpacnwrii
depMeHTIAITHPUITAH .
pepmenmuposanmbiil Red fermented malt
(KM31IT) comon
C0J100
benviii ne .
depMeHTIAIITHPUIMATAH . White non fermented
(0K) sKaBzap coo pepmenmuposanmbvill malt
Aap ! co100
Muxkpo6 dpepmeHT Mukpobno-ghepmenmuvie Microbial-enzyme
npenapariapu npenapamul preparations
Mopaudukarcusiianran Mooughucuposannuiii -
aud pucup Modified starch
Kpaxma Kpaxma
OKCHUTOBYM TabCUPHTA 3Ta | YViyuwumenu 0KCUOHO20 Oxidizing effect
SXIIAIArH4ap oelicmelst Improvers
. Yaywwumenu
KaifrapyBum Tabcupura sra Improvers for
80CCMAHOBUMENLHO20 , :
AXITAIIOBYMAIIAD . restorative action
oelicmeus

HoHHMHT HyKCOHJIapH

Jegpexmol xneba

Defects of bread

HoHHuHT Mar3u

Jleghexmobl msakuwu xneda

Defects of bread

HYKCOHJIAPH crumbs
TabM Ba XUIHUHT Defects of taste and
Hegexmol 6xyca u 3anaxa

HYKCOHJIapH smell

Kaifrapunran yukuriap

Bozeépamnuvle omxoowi

Recyclable waste

YHHUHT cudaTH NacTIuru
Ty]aiinu 103ara Keiaran
HOHHUHT HYKCOHJIap

Jepexmol xneba no
NPUYUHE HU3KO020
Kayecmeda MyKu

Defects of bread due to
poor quality of flour

Moropnam KacaJuluru

llnecnesenue

Flesification

HouuuHr 6Vp Kacammuru

Menosas 6ones3Hw

Cretaceous disease

Honna xu3ui nor
KacaJlJINTH

bonesnwv xneba kpacuvie
nAmHa

Disease of bread red
spots

Houuunr kaptoden

Kapmodgenvrnas 6oneznv

Potato Bread Disease

296




KacaJUIUTU xneoa
V36ex MUJLIUI HOH Vz6ekckue nacuonanvuvie | Uzbek national bread
MaxCyJIOTJIapu XJ1ebHbvle uzoenus products

[Tapxe36o01m Ba Typsiu
KACAJTMKJIAPHU J1aBOJIaLI

Xnebobynounvie uzoenus
ouemuyeckue u

Dietary and preventive

Y4YH MYJDKQJUTAHT'aH HOH npogunaxmuseckue bakery products

MaxCyJIOTIapu

Bynka maxcynornapu bynounvie uzoenus Bakery products

[IIupmoii HOH OyJika CoobHvle xne600y10uHbIE Bakery products
MaxCyJIOTJIapu usoenus

Temukkyaua Cywiu u 6apaniu Drying and steering
MaxCyJoTIapu wheel
Opnii KOKHOHJIAp Cyxapu Ruskary
[ITupmoli KOKHOHJIAp Coobnvle cyxapu Sweet biscuits

@aHHH YKUTHIIIA KYJUIAHUIIA MYMKHH OVJIraH TypJM MaB3yJiapra 1oup
SIHTH NeJarOruK TeXHOJIOrMsAJIapIaH HAMYyHAJIap

MAVZU BO’YICHA ISHLAB CHIQILGAN KEYS

muammoga duch keldi.
“Bog’iston-non” MChJ korxonasida 1,5 tonna'sutka bo’lgan, vazni

ffffffffffff

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

xarakat qiladi.

A PP B P
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 Modul bo’yicha ishlab chigilgan interfaol o’gitish usullari .

“Sinkveyn” usuli

“Non” s0’ziga tuzilgan

1. Non 1. Non
2 Issiq, jizzali 2. Qolipli, dumalog
3. Korxonada ishlab chigariladi 3. Xom ashyo solib tayvorlanadi
4. Un, xamirturush. tuz, suv solmadi 4. Shirmoy. bulka, baton turlan bor.
5. Mahsulot 5. Ne'mat

1. Non

2. Sedanali, go'shth

3. Laboratorivada tahlil qilinadi

4. Nordonligi, kislotaliligi. " ovakliei anialanadi

5. Yegulik
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- NOAN ANAVIT USUL “REZYUME” METODI -

Hamirturushlarning qaysi biri iste’mol uchun foydali hisoblanadi
Quritilgan hamirturush Presslangan hamirturush
Afzallilc Kamchilik Afzallik Kamchilik

= Uzog * Tayyvoer mahsulotda = Tehnik jihatdan = Saglash uchun
regionlarga har oyda ko tarilish toza; mahsus shareit: -
eksport uchun kuchi 5% ga = Organizm uchun 2,-4%C talab
qulay; kamayvadi; foydali; etiladi;

+ Saglash » Ko tarilish kuchi » Kimyoviy tarkibli + Anaerob
sharoiti va presslangan bo'lmagan melassa muhitda
muddatlari hamirturushga ishlariladi; tayyorlanadi;
gulay (1 yil). nisbatan 2 barobar =  Tabiiy mahsilot; * Tashishda ham

past; « Fermentga boy; mahsus sharoit
» DNloliyvaviy jihatdan * Quritilgan 0,-4%C talab
ishlab chigarish hamirturnshga etiladi;
murakkabrog; nishatan arzon:; * Saglash muddati
» Tan narhi gimmat; = Mahsus gadoglash 12 kun.
= MAlahsns gadoglash talab qgilmavdi;
talab etiladi. = Ko tarish kuchi
yugori.

Xulosa: Yugoridagi ma lumotlardan kelib chigib, molivaviy jihatdan tan narhi bir oz
gimmatreq bo'lsada zamon talablariga javob beruvchi mahsulot gquritilcan hamirturush
bo lsa, tabiiy, tehnilk jihatdan toza, kimyoviy moddalar aralashuvisiz, fermentlarga boy
bo lgan presslangan hamirturush inson organizmi uchun fovdaliligi bilan ahamivatlidir.

ok e |~

Umarova Mohira yozning issiq kunlarining birida o‘z oilasi
a’zolari bilan kechki taom uchun odatdagidek 1 navli undan qolipli
non sotib olib, iste’mol qilmoqchi bo‘ldi. Chunki bu turdagi non
uning oila a’zolariga iste’moli qulayligi uchun va narxi iixatidan
to‘gri keladi.

Bugun u odatdagidek “Issig non™ do‘konidan ushbu turdagi
nonni sotib oldi va uyea kelib dasturxonga hozirladi. Dasturxonega
tortilean taom va vangi non oila a’zolari tomonidan hush ko‘rib
iste’'mol gilindi. Nonning ikkinchisi nonushtaga olib qo‘yildi.
Xonadon bekasi nonushta hozirlash uchun polietilen xaltachadagi
nonni olganda, noxush hid va yumshogq gismini kesganda
yvopishqoqlik sezildi. Turmush o‘rtog‘i Ibratxo‘ia bilan o‘tirib bunga
nima sabab bo‘lishi mumkin deb o‘ylab goldilar va yuzaga kelgan
muammoning asosiy sababi non kasalligi bolsa kerak deb taxmin

gildilar.
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MyHaapuxa
Kupum
1-maB3y. HoBBOW/IMK YHJIAPDUHUHI KUMEBUI TAPKUOU Ba XoccajJlapu
Byrnoit Ba xaBnap yHIapUHUHT YMYMHI KUMEBUM TapKUOU Ba Xoccalapu
Oxcui1 Moz Ianap Ba NpOTEOJIUTUK (PepMEHTIIAp
byeooii kneiikosunacu
Kasoap ea mpumuxane Kietkosunacu
IIpomeonumux ¢hepmenmnap
Byrnoii, »aBaap Ba TPUTUKAJIEHUHT yIJeBOJIapy Ba KapOoruapasainapu
Kpaxman
Amunonumux pepmenmaap
Ilenmosannap éa nenmo3sanasiap
OxcuanoBun-KaiTapyBuu hepMeHTIap
Xynoca
2-MaB3y. XaMHpP KOpHIIJIA KeuyBYH OMOKUMEBHUI Ba KOJJIOW] KapaéHiaap
ByFnoi1 yHUHUHT Ty3UJIMIIM Ba XaMUPHHUHT [HAKJUIAHHUIIH
OKcun MOoATaJTapHUHT Y3rapuim
KucnopoaHuHr 10TWIINILIN Ba XaMUP JIUIHWJIADUHUHT OKCHUAJIAHUIIN
Byrnoii xamupuaaru 3pkuH Ba OMPUKKaH CYyB
XaMUpHUHT CYIOK (hazacu
ByFno1 XaMUpUHUHT PEOJIOTHK XOCCalapH
YHHUHT CyB IOTYBYAHJIUK KOOWIJIMATH Ba YHTA TAbCUP ATYBUU OMUILIAP
JKaBmap XxaMMPUHHHT MIAKIUIAHUII XYCYCHSTIAPU
Xynoca
3-maB3y. bukrum ouoxkumécu. HoBoiijimk xom aménapu mukpodJiopacu
VYH, Ipeccianral auuTKU Ba KYIIMMYa XOM aménap Mukpodiopacu
HoBBoWIMK aynTKUIApHU Ba CHUPTIN OMKFUII
VYriieBoIapHUHT a’po0 mapyaiaHUIIU
BrokFuITHUHT OOIIKA TUIUTAPY Ba YIAPHUHT KY3FaTyBUMIIApU
Cym kucromanu oudcuud
bymunenenuxonnu ousceuw
lIponuon xucromanu busxicauu
Moii kucnomanu 8a ayemon-oymunniu OudceuLl
Ayemon-smunnu 6usxicau
Ilenmo3sanapnune budsxceuuiu
AHa3p00 anTMaInmHyB MaxCyIOTIAPUHUHT OKCHITIAHUTITH
broxru sxapaéHIapuHUHAT UKKU (Ha3aIiIuT
Xynoca
4-mas3y. Byrnoii spum padpukaTIapUHUHT OMAKFUIIMIATH OMOKUMEBH I
sKapaéniap
Byrnoii xaMupyUHUHT MPECCIaHral ayuTKUIap TabCupuaa OMKFUIIN
Kapbonam aneudpuo eazunune asxcpanuuiu
Veneso0 gppaxyusnapu muxoopuruue yeapuuiu
Xamupoa cnupm MuKOOpUHUHS Y32apuuiu
Xamupoaeu opeanux Kuciomanap
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Ymymuii 6a paon xucromanunuknune yzeapuuiu
Venesoonapuune ousxcauwea cappranuuiu
Oxcun moodoanapHuue y3eapuuiu
Xamupnu peono2ux xoccarapunune y3eapuuiu
bBuorceumnune mexnonocux camapaoopaueu
Onapa ycynuoa xamup mauépaaui Xycycusmiapu
XaMup Talu€pIallHUHT TE3KOP YCYIUIApHU
Ipegepmenmnaprune obudxcauwu
Cyrox auumkunapru Kyaiau
Xamup maiiépaauwinune ssneu ycyiiapu
My31aTUIITHIHT XaMUPHUHT X0ccallapy Ba HOH cudaTura TabCupu
Xynoca
S5-maB3y. 7KaBpap Ba xaBaap-Oyraod spuMm ¢adpuKaTIAPUHUHT
OVCKFUIIMAATH OMOKMMEBHMH KapaéHIap
XKapnap xamupTypylm Ba XaMmupu MUKpodaopacu
brxFuiia KUCIOTAUTMIIMKHUHT OPTHILH
OKcun MOoATaJTapHUHT Y3rapuim
YrneBoasiap MUKIOPUHUHT Y3rapHILIH
Kucnoranunuk Ba ammiasza (GaoJUIMTMHUHT Y3rapuiiu
XKapnap sipum pabpukaTiapy peoOTUK XOCCATAPUHUHT Y3rapullu
Xynoca
6-maB3y. Honnu énuumaru 0MoKMMEBMIi Ba KOJLUIOM] KapaéHiap
Hon €énui kunetukacu
VYTIneBoTapHUHT y3rapuiiy
Kucnoranunuk Ba ciupT MUKIOPUHUHT Y3TapHILN
HonuHr TapMu Ba Xyu, IyCTUHUHT PAHTH
FOkopu yacToTanu 35eKTp MaioHUAA ENUIT
Xynoca
7-maB3y. Hon cudaTunm SXmmJIaliHUHT OUOKUMEBHUH yCyJ/u1apH
CHHOB y4yH €nuil OyF10M YHUHUHT HOBBOWMJIMK XyCYCUATIAPUHU TaJIKUK
KWINII yc1yOu cudartuaa
VYH cudaTvHy TalIxuc KWIKII Ba SXITWIOBUMIAPHU TaHJIAII yCIyOu
VYHran 10" yHuaad GhoiganaHuIn
Kpaxman cuoponuzu
Tonughenonoxcuoaza gpaonnucu
’Kapnap yHM HOBBOMJIMK XOCCAJIAPUHUHT OMOKUMEBUI KYpcaTKU4Iapu
Kasoap ynuoan namyna énuw
Kasoap ynunune cugpam xypcamxuunapu
TpuTHKale yHHHUHT HOBBOMIMK XOCCaJlapH
byrnoit yHr HOBBOWJIMK XYCYCUSATIIAPUHUHT KUMEBUH AXIIUIOBUYNIAPU
Cupr-daon Mmogaanap
COMnapnune ymymuii mascughu
Kneuixosuna 6a xamupnune xoccanapuea anuongpaon COMnaprune
mawvcupu
Knetikosuna 6a xamupnune xoccanapuea uonoeen 6yimazan
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COMnapnune mavcupu
Hon ea xamup kpaxmanuea COMnaprune mavcupu
Morop 3aMOypyFiapu Ba OaKTEpUsUIAPHUHT (GEPMEHT MpernapaTiapu
Tapxubuoa a-amunaza mMasxcyo oyiean npenapamiap
I nrokoamunaza
Tapxubuoa yennronasza 6a NeHmMo3anaza Magaicyo 6ynean npenapamiap
Tapxubuda naxkmasza magacyo Oyieaum npenapamiap
Tapxubuoa npomeonumux gepmenmuap mMasxcyo o6yiean npenapamiap
SIXIMIIOBYMIIAPHUHT Ma)KMya Ipernapatiapu
Xynoca
8-maB3y. HoH CyBUHHMHI KOYMIIN
CyBu KOUHII kapaéHUHU TAIKUK KWW YCIyOu
HaMnukHUHT HYKOTHIIMILK Ba HOH Mar3uja CyB KOUUIIHUHT OOpUIIIN
HoHHMHT cyBH KOUMIIHM kapaéHUAA KPaXMaJIHUHT POJIU
CyB KOUMIII MEXAaHU3MH Ba KpaxXMaJl MOJIUCAXaPUIIAPUHUHT POJIH
HoH TapMu Ba XUAMHUHT y3rapUILN
HoH SHrUIMTMHUHT CaKJTaHUIITN
Xynoca
Ymymuii xysnoca
doiigaaHNITaH agaduériaap pyiuxaTu
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