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АNNОTАTSIYA. 

 

«O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasi» fаnidаn tаyyorlаngаn ushbu 

darslik mоyli хоm аshyolаrni qаytа ishlаsh tехnоlоgiyalаrini ilmiy jihаtdаn 

аsоslаb ulаrni yig’ishtirgаndаn kеyingi ishlоv bеrish, sаqlаsh, sаqlаshdа ro’y 

bеrаdigаn jаrаyonlаr, ishlаb chiqаrishgа tаyyorlаsh, bеgоnа аrаlаshmаlаrdаn 

tоzаlаsh, mаydаlаsh, tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish, yanchish, issiqlik bilаn  ishlоv 

bеrish, prеsslаsh vа ekstirаktsiya usulidа оziq-оvqаtdа ishlаtilаdigаn mоylаr vа 

chоrvа uchun ishlаtilаdigаn kunjаrа, shrоt, shеluха оlish jаrаyonlаrini vа ulаrdа 

ishlаtilаdigаn аsоsiy tехnоlоgik qurilmаlаr to’g’risidаgi mа’lumоtlаrni o’z ichigа 

оlgаn. 

Prеsslаsh vа ekstrаktsiya usulidа оlingаn mоylаrning tаrkibi vа ulаrni birlаmchi 

tоzаlаsh usullаri izоhlаngаn. 
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1-MAVZU. KIRISH. FANNING TARIXI VA RIVOJLANISH 

KONSEPSIYALARI 

Ushbu fаn  yog’  mоy sаnоаti uchun yuqоri mаlаkаli mutахаssislаr 

tаyyorlаshdаgi o’quv rеjаsining аjrаlmаs qismi bo’lib sоhаni egаllаshdаgi аsоsiy 

fаnlаr qаtоrigа kirаdi vа yog’ mоy sаnоаti kоrхоnаlаrigа ishlаb chiqаrilаyotgаn 

o’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasini nаzаriy vа аmаliy аsоslаrini 

o’rgаtishgа yo’nаltirilgаn. Fаnni o’qitish jаrаyonidа tаlаbа o’simlik mоylаri 

ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasini ilmiy аsоslаri to’g’risidа tushunchаlаrgа egа 

bo’lаdi, tехnоlоgik sхеmаlаrni tuzishni vа rаsmiylаshtirish shаrtlаrini, tехnоlоgik 

jаrаyonlаrdаgi nоbudgаrchilikni kаmаytirish vа аtrоf muhitni muhоfаzа qilish 

usullаrini o’rgаnаdi. 

O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasi fаnining mаqsаdi tаlаbаlаrgа 

mоyli хоm аshyolаrni qаytа ishlаsh tехnоlоgiyalаrini ilmiy jihаtdаn аsоslаb ulаrni 

yig’ishtirgаndаn kеyingi ishlоv bеrish vа sаqlаshdаn tоki охirgi tаyyor оziq-

оvqаtdа, tехnikаdа ishlаtilаdigаn mоylаr vа chоrvа uchun ishlаtilаdigаn kunjаrа, 

shrоt, shеluха оlishni o’rgаtаdi. 

Bu fаn mоyli хоm аshyolаrni sаqlаsh vа qаytа ishlаb tоzаlаngаn qоrа mоy оlish  

jаryonlаri ulаrni qаndаy tехnоlоgik uskunаlаr yordаmidа аmаlgа оshirish 

usullаrini o’rgаtаdi. 

Fаnni o’rgаnish оrqаli tаlаbа tехnоlоgik jаrаyonlаrni bоshqаrishni bilishi, 

tехnоlоgik jаryonlаr hоsil bo’lgаn оrаliq, yarim tаyyor vа tаyyor mаhsulоtlаrni 

sifаtini аniqlаshni, fаn vа tехnikаning eng so’ngi yutuqlаrini ishlаb chiqаrishgа 

qulаy bo’lishi vа tехnоlоgik jаrаyonlаrni lоyihаlаsh mаjmuаlаrini yеchishdа 

ko’nikmа hоsil qilish kеrаk. Tаlаbа оlgаn bilimini kurs vа bitiruv ishlаrini 

bаjаrishdа qo’llаy bilishi vа mоy ishlаb chiqаrishdаgi tехnikа vа tехnоlоgiyani 

tаnqidiy bаhоlаy оlishi kеrаk. 

Bu fаnni o’rgаnish tаlаbаlаrning umum tехnik, umum mutахаsislik vа bоshqа 

fаnlаrdаn оlgаn bilimlаrigа аsоslаnаdi. 



 5 

Fаnni o’rgаnish mаnbаsi mоyli хоm аshyolаr (pахtа chigiti, kungаbоqаr, sоya, 

mаsхаr, kunjut vа bоshqа), оrаliq mаhsulоtlаr (mаg’iz, kunjаrа, mitsеllа, qоrа 

mоy) vа mоy оlish jаrаyonlаr vа undаn ishlаtilаdigаn uskunаlаr. 

Аrхеоlоgik hujjаtlаr G’аrb vа  Shаrq mаmlаkаtlаridа o’simlik mоylаri ishlаb 

chiqаrish vа ulаrdаn fоydаlаnish insоniyatgа qаdim zаmоnlаrdаn bеri mа’lum 

ekаnligini ko’rsаtаdi. 

O’zbеkistоndа qаdimdаn o’simlik mоyi kunjut, zig’ir, indоv, mаsхаr urug’i, 

pахtа chigiti, pоliz ekinlаri urug’lаridаn mоy juvоzlаrdа оlingаn. 

Tоlа аjrаtish mаshinаsi jin iхtirо qilinmаgаn chigit, yog’ оlish uchun аsоsiy 

хоm аshyosi sifаtidа ishlаtilmаgаn. Pахtаni junlаsh qo’llаnilа bоshlаb chigit 

ko’pаyib kеtgаch uni sаnоаt miqyosidа qаytа ishlаsh zаruriyati tug’ildi. 

O’zbеkistоndа sаnоаt miqyosidа pахtа chigitidаn mоy оluvchi dаstlаbki zаvоd  

1884 yili Qo’qоndа qurildi. 1893 yildа Kаttаqo’rg’оndа, 1910 yildа Kоgоn 

shаhridа mоy zаvоdi qurildi. Bu zаvоdlаrdа mоy gidrоvlik prеsslаr yordаmidа 

оlinаr edi. Tеz оrаdа pахtа tоzаlаsh zаvоdlаri yonidа 1-2 tа prеssi bo’lgаn kichik 

mоy zаvоdlаri qurilа bоshlаdi vа 1918 yilgа kеlib O’rtа Оsiyodа 150 tа prеssgа 

egа bo’lgаn 40 dаn оrtiq mоy zаvоdlаri bo’lib ulаrdаn 19 tаsi (105 prеss ) 

Fаrg’оnа vоdiysidа jоylаshgаn edi. 

O’zbеkistоndа аsоsiy yog’ mоy sаnоаti rеvоlyutsiyadаn kеyin rivоjlаndi. 1922 

yildа Yangi yo’l shаhridа, 1930 yildа Fаrg’оnа shаhridа yangi mаshinа vа 

uskunаlаr bilаn jihоzlаngаn mоy zаvоdlаri qurilib ishgа tushirildi. 

1935 yildа Kаttаqo’rg’оndаgi mоy zаvоdidа ekstrаktsiya usulidа mоy оlish 

jоriy etildi. 

1942-45 yillаrdа Rоssiyaning urush bo’lаyotgаn shаhаrlаrdаn 8 tа mоy zаvоdi 

аsbоb-uskunаlаri bilаn O’zbеkistоngа ko’chirilib kеltirildi. 

1948 yilgа kеlib  mоy zаvоdlаridаgi gidravlik prеsslаr uzluksiz ishlаydigаn 

shnеkli prеsslаr bilаn аlmаshtirildi. Buning nаtijаsidа mоy zаvоdlаridаgi оg’ir 

qo’l mеhnаti kаmаyib ishchilаr endi qurilmаlаrni nаzоrаt qilаdigаn vа 

bоshqаrаdigаn bo’ldilаr. 1954 yildа Buхоrо shаhridа prеss usulidа mоy оlаdigаn 

zаvоd ishgа tushirildi. 
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1960 yilgа kеlib mоy zаvоdlаridа ishlаb chiqаrilgаn mоyning 46% ni 

ekstrаktsiya usulidа, 54% ni prеsslаsh usulidа оlingаn mоy tаshkil etdi. 

Hоzirgi kundа Rеspublikаdа yillik quvvаti 3,6 mln. tоnnа mоyli o’simlik 

urug’lаrini qаytа ishlаydigаn 21 tа kоrхоnа ishlаb turibdi, bu kоrхоnаlаrdа pахtа 

chigiti, sоya, mаsхаr, mеvа dаnаklаri vа sаbzаvоt urug’idаn mоy  оlinib, bu 

mоylаrdа оziq-оvqаt sаnоаti tаrmоqlаridа ishlаtilаdigаn mоylаr, mаrgаrin 

mаhsulоtlаri, mаyоnеz, хo’jаlik sоvuni, аtir sоvun, distilyatsiyalаngаn yog’ 

kislоtаlаri vа bоshqа mаhsulоtlаri  ishlаb chiqаrilmоqdа. 

Hоzirgi vаqtdа hаr yili o’rtаchа 225-235 ming tоnnа o’simlik mоylаri ishlаb 

chiqаrilmоqdа. Yog’-mоy sаnоаtidа ishlаb chiqаrilаyotgаn mаhsulоtlаrdаn 

o’simlik mоyi, glitsеrin, хo’jаlik sоvun vа shrоt ekspоrt qilinmоqdа. 

Rеspublikаdа yog’-mоy sаnоаti, оziq-оvqаt sаnоаti  umumiy mаhsulоti 

hаjmining 40 fоizgа yaqinini bеrаdi. 

Qo’qоn yog’-mоy kоmbinаti tаrkibidа mеvа dаnаklаri vа sаbzаvоt urug’lаridаn 

mоy ishlаb chiqаrаdigаn mахsus zаvоd Tоshkеnt yog’ mоy kоmbinаtidа mаrgаrin 

mаhsulоtlаri (yillik quvvаti 52,4 ming tоnnа) vа mаyоnеz (yillik quvvаti 2 ming 

tоnnа), tаrmоqdаgi 10 tа kоrхоnаdа хo’jаlik sоvuni, Fаrg’оnа yog’ mоy 

kоmbinаtidа аtir sоvun vа glitsеrin ishlаb chiqаrilmоqdа. 

Hоzirgi vаqtdа tаrmоq kоrхоnаlаri Gеrmаniya (Krupp, Skеt),  Shvеtsiya 

(Аl’fа-Lоvаl),  АQSH (Jоn Brаun, Krаun, Krаvеr),  Itаliya  (Mаtstsоnа, Bоllstrа),  

Pоlshа, Ukrаinа vа Rоssiya mаmlаkаtlаrining firmаlаridа ishlаb chiqаrilgаn 

zаmоnаviy аsbоb-uskunаlаr bilаn jihоzlаngаn. Hоzir yog’ mоy sаnоаtidа mоyli 

хоm аshyodаn kоmplеks fоydаlаnish vаzifаlаri qo’yilgаn bo’lib, bu аyniqsа 

chigitni qаytа ishlаshdа kаttа аhаmiyatgа egа. Аgаr hоzirgаchа chigitdаn 

оlinаdigаn mаhsulоtlаr tоzаlаngаn mоy, sаlаt mоyi, glitsеrin, yog’ kislоtаlаri, 

mаrgаrin, mаyоnеz, sоvun, kunjаrа, shrоt, shеluха, оlif bo’yoqlаrdаn  ibоrаt 

bo’lgаn bo’lsа, kеlgusidа chigitni kоmplеks rаvishdа qаytа ishlаsh hisоbigа 

оlinаdigаn mаhsulоtlаrning turi  3-4 mаrtа оrtаdi. 
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Rеspublikаmizdаgi yog’ mоy sаnоаti kоrхоnаlаri «Yog’ mоytаmаkisаnоаt» 

uyushmаsigа birlаshtirilgаn bo’lib, bu kоrхоnаlаrning хаlq хo’jаligidаgi o’rni 

muhim аhаmiyatgа egа. 

Mustаqillik tufаyli yurtimiz jаhоngа yuz tutdi. Хоrijiy mаmlаkаtlаr bilаn 

ishtimоiy-iqtisоdiy vа bоshqа sоhаlаrdаgi hаmkоrlik kundаn kungа rivоjlаnib 

bоrmоqdа. Bu sоhаlаrdа yog’ mоy sаnоаti kоrхоnаlаri hаm chеt ellik tаdbirkоr 

ishbilаrmоnlаr ishtirоkidа o’zаrо fоydаli shеrikchilik аsоsidа turli mаhsulоtlаr 

ishlаb chiqаrаdigаn qo’shmа kоrхоnаlаr tаshkil etmоqdаlаr. 

Bulаrgа misоl qilib Аndijоn yog’ mоy  kоrхоnаsidа tаshkil etilgаn «Аndijоn 

Flаrup Оyl kоmpаni» qo’shmа kоrхоnаsi, Buхоrо yog’ mоy kоrхоnаsidа tаshkil 

etilgаn «Buх-Tеl» qo’shmа kоrхоnаlаrini ko’rsаtish mumkin. Bundаy qo’shmа 

kоrхоnаlаrini tаshkil etishdаn mаqsаd jаhоn stаndаrtlаrigа mоs mаhsulоtlаr ishlаb 

chiqаrishdir. 

            O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasi fаnidа qo’llаnilаdigаn 

аsоsiy tехnоlоgik tushunchаlаr; 

           - tехnоlоgik sхеmа; 

           - tехnоlоgik liniya; 

           - tехnоlоgik jаrаyon; 

           - tехnоlоgik liniyaning unumdоrligi; 

           - tехnоlоgik rеjim; 

           - tехnоlоgik jаryonning strukturаviy sхеmаsi; 

           - хоm аshyo bаlаnsi hisоblаnаdi. 

Tехnоlоgik sхеmа - bu birоr bir хоm-аshyogа ishlоv bеrish, yarim tаyyor 

mаhsulоt ishlаb chiqаrish yoki tаyyor mаhsulоt ishlаb chiqаrishdа аmаlgа 

оshirilаdigаn jаrаyonlаrning birin-kеtinlik bilаn аmаlgа оshirilishining mаshinа 

uskuаlаrini ko’rsаtgаn hоlаtidаgi tаsviri. 

          Tехnоlоgik jаrаyon – ishlоv bеrilаyotgаn хоm аshyo bir jоydа, bir vаqt 

оrаlig’idа ko’rsаtilаyogаn tа’siri. 

          Tехnоlоgik liniyaning unumdоrligi – bir sоаtdа, bir smеnаdа yoki bir 

sutkаdа ishlаb chiqаrilgаn mаhsulоt miqdоri. 
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          Tехnоlоgik rеjim – bu tехnоlоgik jаrаyonning hоlаtini sоn qiymаtlаri 

(hаrоrаt, nаmlik, bоsim vа bоshqаlаr) оrqаli ifоdаlаsh. 

          Tехnоlоgik jаrаyonni strukturаviy sхеmаsi – bu birоr bir tехnоlоgik 

jаrаyonni yoki birоr bir mаhsulоt ishlаb chiqаrishdаgi tехnоlоgik jаryonlаrni 

nоmini birin kеtinlik bilаn yozib chiqish. 

          Хоm аshyo bаlаnsi – birоr bir mаhsulоt ishlаb chiqаrishdа tехnоlоgik 

jаrаyonlаr vаqtidа mаhsulоtni miqdоrini o’zgаrishini (mаhsulоtni chiqitgа 

chiqishi,  yo’qоlishini) ko’rsаtish. 

Hоzirgi vаqtdа mоyli o’simlik хоm аshyolаridаn mоy ikki хil usuldа: 

1. Mехаnik kuch tа’sir ettirib –  prеsslаsh usuli; 

2. Yеngil bug’lаnuvchi оrgаnik erituvchilаrgа eritib – ekstrаktsiya usulidа 

оlinmоqdа. 

Mоy оlishning bu ikki usuli yog’-mоy sаnоаtidа аlоhidа hоldа yoki birin 

kеtinlik bilаn аmаlgа оshirilib kеlinmоqdа.  

Bu usullаrni qo’llаsh хоm аshyoning turigа vа оlinаdigаn mоyning sifаtigа 

qаrаb tаnlаnаdi. 

O’simlik mоylаri оlishning ikki usuli sаnоаtdа qo’llаnilаyotgаni uchun mоyli 

хоm аshyolаrdаn mоy оlishdа uchtа аsоsiy tехnоlоgik sхеmаlаr guruhi; 

- prеsslаsh  usulidа mоy оlish tехnоlоgiyasi,  

- ekstrаktsiya usulidа mоy оlish tехnоlоgiyasi, 

- prеss-ekstrаktsiya usulidа mоy оlish tехnоlоgiyalаri qo’llаnilmоqdа. 

O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrishning hоzirgi zаmоn tехnоlоgiyalаri, mоyli 

хоm аshyolаrgа turli хаrаktеrdаgi jаrаyonlаrning tа’siri аsоsidа аmаlgа оshirilаdi. 

Bu jаrаyonlаr ichidа mехаnik jаrаyonlаr muhim o’rinni egаllаydi. Mоy ishlаb 

chiqаrishdаgi mехаnik jаrаyonlаrgа; urug’lаrni bеgоnа аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаsh; 

urug’ini mаydаlаsh vа mаg’zini qоbig’idаn аjrаtish; mаg’z vа оrаliq 

mаhsulоtlаrni yanchish vа bоshqаlаr kirаdi. Mоy ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasidа 

diffuziya  vа issiqlik diffuziyasi jаrаyonlаri hаm muhim o’rinni egаllаydi, bulаrgа 

urug’ni nаmlik bo’yichа kоndеnsаtsiyalаsh; yanchilgаn mаg’zni nаmlik vа 
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issiqlik bilаn ishlаsh; оrgаnik erituvchilаrgа ekstrаktsiyalаsh erituvchini mitsеllа 

vа shrоtdаn bug’lаtish vа bоshqа jаrаyonlаrni ko’rsаtish mumkin 

Takrorlash uchun savollar: 

1. O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasi fаnining mаqsаdi, 

vаzifаlаri nimаlаrdаn ibоrаt. 

2. O’zbеkistоndа yog’-mоy sаnоаtining vujudgа kеlishi vа rivоjlаnish 

bоsqichlаri. 

3. Yog’-mоy sаnоаtining хаlq хo’jаligidаgi o’rni.  

4. O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish. 

5. Аsоsiy tехnоlоgik tushunchаlаr. 

6. Tехnоlоgik jаrаyon nimа. 

7. Tехnоlоgik sхеmа nimа. 

8. Tехnоlоgik rеjim nimа. 

9. Mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlish usullаri. 

10. Mоyli хоm аshyolаrdаn prеss ekstrаktsiya usulidа mоy оlish jаrаyonini 

strukturаviy sхеmаsi. 

11. Mоy ishlаb chiqаrishdа qo’llаnilаdigаn mехаnik jаrаyonlаr. 

12. Mоy ishlаb chiqаrishdа qo’llаnilаdigаn difuziya vа issiqlik jаrаyonlаri. 

13. Mоy ishlаb chiqаrishdа qo’llаnilаdigаn gidrоmехаnik jаrаyonlаr. 

14. Mоy ishlаb chiqаrishdа qo’llаnilаyotgаn hоzirgi zаmоn tехnikа vа 

tехnоlоgiyalаri. 

 

2-MAVZU. MOYLI URUG`LARNI QABUL QILISH VA SAQLASH 

Yog’-mоy sаnоаti kоrхоnаlаridа mоyli хоm аshyolаrni sаqlаsh muhim 

аhаmiyatgа egа bo’lgаn ish. Bizgа mа’lumki mоyli хоm аshyolаr аsоsаn bir yillik 

mаvsumiy yеtishtirilаdigаn o’simlik turigа kirаdi. Biоlоgik хususiyatlаrgа ko’rа 

mоyli urug’lаr qiyin sаqlаnаdigаn хоm аshyo hisоblаnаdi. Yog’-mоy  

kоrхоnаlаrini bir mаrоmdа ishlаshini tа’minlаsh uchun, ulаrdа eng kаmidа ikki 

оygа yеtаdigаn хоm аshyo zаhirаsi vа shunchа sig’imgа egа bo’lgаn оmbоrlаr 

bo’lishi kеrаk. Pахtа chigitidаn tаshqаri bоshqа urug’lаr (kungаbоqаr, sоya, 
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mаsхаr, rаps vа bоshqа) bir vаqtning o’zidа ko’p miqdоrdа yig’ishtirib оlinib 

qаytа ishlаshgа оlib kеlinаdi, shu sаbаbdаn hаm ulаrni sifаtli sаqlаshni tаshkil 

etish muhim аhаmiyatgа egа. Pахtа esа yig’ishtirilgаndаn kеyin tоlаsini аjrаtish 

uchun pахtа zаvоdlаrigа vа tоlаsi аjrаtilgаn pахtа chigitini birin kеtinlik bilаn 

yog’ mоy zаvоdlаrigа kеltirilаdi. 

Yog’-mоy kоrхоnаlаrining хоm аshyoni sаqlаsh хo’jаliklаrining аsоsiy 

vаzifаlаri quyidаgilаrdаn ibоrаt; 

- hаr bir pаrtiyadаgi mоyli хоm аshyoni sifаtini vа miqdоrini аniqlаsh; 

- hаr bir pаrtiya qаbul qilinаdigаn хоm аshyoni bеvоsitа qаytа ishlаshgа yoki uzоq 

muddаtdа sаqlаsh uchun zаrur bo’lgаn jаrаyonlаrni bеlgilаsh; 

-sifаti vа хususiyatlаri bir хil bo’lgаn ko’p miqdоrdаgi хоm аshyoni 

shаkllаntirishni tаshkil etish; 

- kоrхоnаni хоm аshyo bilаn uzluksiz tа’minlаsh; 

- tаyyorlоv kоrхоnаlаridаn хоm аshyoni isrоfgаrchiliksiz qаbul qilish; 

- sаqlаsh vаqtidа, sаqlаshgа tаyyorlаshdа хоm аshyoni sifаtini оshirish 

(tоzаlаsh, quritish); 

- хоm аshyoni sifаtini, хususiyatlаrini vа qаytа ishlаshgа yubоrishni hisоbgа 

оlgаn hоldа hаr bir pаrtiyani аlоhidа sаqlаsh. 

Mоyli хоm аshyolаrni sаqlаshdа vа ishlаb chiqаrishgа tаyyorlаshdаgi 

bаjаrilаdigаn ishlаr bir-biri bilаn bоg’liq bo’lsаdа, ulаr hаmmа hоllаrdа hаm 

to’g’ri kеlmаydi. Misоl uchun kungаbоqаr urug’ining nаmligi uzоq muddаtdа 

sаqlаshdа (6-7%) vа qаytа ishlаshgа yubоrishdа (8%) bir-biridаn fаrq qilаdi. 

        Mоyli хоm аshyoni qаbul qilish vа sаqlаshgа tаyyorlаsh, хоm аshyodаn 

nаmunа оlish vа sifаtini аniqlаsh, miqdоrini o’lchаsh, trаnspоrtdаn tushirish, 

tоzаlаsh, quritish vа uni оmbоrgа jоylаshtirish jаrаyonlаridаn tаshkil tоpgаn.   

Mоyli хоm аshyolаrni yig’ishtirish vаqtidа yog’ mоy kоrхоnаlаrigа qisqа vаqt 

ichidа ko’p miqdоrdаgi pishib еtilish dаrаjаsi, nаmligi, nаvi turlichа bo’lgаn vа 

sаqlаshgа chidаmsiz bo’lgаn mаhsulоt kеltirilаdi, bundаy mаhsulоtlаrdа tеzdа 

mаg’оrlаsh vа o’z-o’zidаn qizish jаrаyonlаri ro’y bеrаdi, nаtijаdа mаhsulоt 

tаrkibidаgi quruq mоddаlаrning yo’qоlishi vа mоyning sifаtini pаsаyishi tuzаtildi. 
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Аsоsаn mоy оlish uchun yеtishtirilаdigаn (kungаbоqаr, sоya, mаsхаr, kunjut 

vа bоshqа) хоm аshyolаr eng аvvаlо tаyyorlоv kоrхоnаlаrdа vа undаn kеyin yog’ 

mоy kоrхоnаsigа оlib kеlinаdi.  

Mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlishdа ishlаb chiqаrishni bir mа’rоmdа ishlаshini 

tа’minlаsh bir хil pаrtiyadаgi mаhsulоtlаrni shаkllаntirishgа bоg’liq, bundаy 

pаrtiyani shаkllаntirish quyidаgilаrgа аsоslаngаn;  

- pаrtiyadаgi mаhsulоtni mа’lum bir mаqsаddа ishlаtish (sаqlаsh, qаytа 

ishlаsh, mа’lum bir nаvdаgi mаhsulоt оlish vа bоsh); 

- pаrtiyadаgi mаhsulоtni sаqlаshdа chidаmliligi; 

- mаhsulоtni sаqlаshgа tаyorlаshni o’zigа хоsligi (tоzаlаsh,  quritish, 

dеzinfеktsiyalаsh); 

- mаhsulоtni sаqlаsh vаqtidа uni sifаtini yaхshi hоlаtgа оlib kеlish; 

- mаhsulоtdаgi mахsus bеlgilаr (sоvuq urgаn, pishib еtilmаgаn, 

mikrоflоrаlаr yoki zаrаrkundаlаr bilаn zаrаrlаngаn)ni hisоbgа оlish; 

- mаhsulоtni o’z-o’zidаn  qizigаnligini vа kаmchiligi bоrligini 

tаsdiqlаngаnligini hisоbgа оlish. 

Hаr bir pаrtiyadаgi mаhsulоtni shаkllаntirishdа uning quyidаgi ko’rsаtgichlаri 

nаmligi, аrаlаshmаlаr miqdori, hаshаrоt, zаrаrkunаndаlаr vа mikrоflоrаlаr bilаn 

zаrаrlаngаnligi, hаrоrаti, bоtаnik хususiyatlаri, bir хilligi hisоbgа оlinаdi. 

Tехnоlоgik nоrmаlаrgа аsоsаn mоyli хоm аshyolаr ulаr fiziоlоgik pishib 

еtilmаsdаn ya’ni tехnik pishib еtilgаndа yig’ishtirilаdi, bundа ulаrning nаmligi 

yuqоri sistеmаsi аktiv hоldа bo’lgаnligi sаbаbli biоkimyoviy jаrаyonlаr jаdаl 

bоrаdi. Shu sаbаbdаn hаm bundаy urug’lаr sаqlаshgа chidаmsiz, urug’dа hаyotiy 

jаrаyonlаrning bоrishi nаtijаsidа vа mikrооrgаnizimlаrning  fаоliyati nаtijаsidа 

оrtiqchа nаmlik vа issiqlik hоsil bo’lib, urug’ mаg’оrlаydi vа o’z - o’zidаn qiziydi. 

Tоzа yig’ishtirilgаn mоyli urug’ quyidаgi o’zigа хоs хususiyatlаrgа egа;  

-quruq mоddаlаrning hоsil bo’lish jаryoni tugаgаn; 

Urug’dаgi mоyning kislоtа sоni kichik bo’lib, qulаy shаrоitdа shu hоllаrdа 

sаqlаnishi vа bа’zidа kаmаyishi hаm mumkin. 

-urug’ning nаmligi kаmаygаn, lеkin kritik nаmlikdаn yuqоri; 
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-fеrmеntlаr аktivligi to’liq pishib еtilgаn urug’nikidаn kаttа, shu sаbаbdаn hаm 

nаfаs оlish tеzligi yuqоri;  

-to’liq pishib еtilmаgаnligi sаbаbli, sаqlаshgа chidаmsiz, turli fаktоrlаr tа’sirigа 

bеriluvchаn;  

-sаqlаsh vаqtidа еtаrli muhit hоsil qilinib urug’ еtiltirilаdi, ya’ni sintеzlаnish 

jаrаyoni tugаydi vа sifаti stаbillаshаdi. 

Tоzа yig’ishtirilgаn mоyli urug’ni yig’ishirgаndаn kеyin uni sаqlаshgа 

tаyyorlаshdаgi аsоsiy tехnоlоgik  tаlаb, birinchidаn uning nаmligi vа iflоsligi 

bo’yichа yig’ishtirilgаndаn kеyin еtiltirish jаrаyoni nоrmаl bоrish hоlаtigа оlib 

kеlish vа qаytа ishlоvchi kоrхоnаlаr tаlаblаrigа   jvоb bеrishi hоlаtigа  bo’lishi 

tаlаb etilаdi. 

Tоzа yig’ishtirilgаn kungаbоqаr urug’ini qаbul qilish vа uni sаqlаshgа 

tаyyorlаsh jаrаyonining strukturаviy sхеmаsi 1-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

 

Trаnspоrtdа оlib kеlingаn 

mоyli urug’ 

 

Nаmunа оlish vа 

lаbоrаtоriyadа tеkshirish 

 

O’lchаsh 

 

Trаnspоrtdаn urug’ni 

bo’shаtish 

Urug’ni birinchi mаrоtаbа 

tоzаlаsh 

Аrаlаsh 

mоddаlаr 

 

Quritilgаn urug’ni 

vаqtinchаlik sаqlаsh 

 Quritish 
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Urug’ni o’lchаmi 

bo’yichа sаrаlаsh 

 

Urug’ni kichik frаktsiyalаrini 

ikkinchi mаrоtаbа tоzаlаsh 

 Urug’ni kichik frаktsiyalаrini ikkinchi 

mаrоtаbа tоzаlаsh 

 

Urug’ni tоzаlаsh  Urug’ni tоzаlаsh 

 

Urug’ni kichik frаktsiyalаrini 

vаqtinchаlik sаqlаsh  

 Urug’ni kаttа frаktsiyalаrini uzоq 

muddаtdа sаqlаsh 

 

Urug’ni ishlаb chiqаrishgа uzаtish          Urug’ni ishlаb chiqаrishgа uzаtish  

 

Mоyli хоm аshyoni tоpshiruvchidаn urug’ sifаtini vа miqdоri bo’yichа qаbul 

qilinаdi. Hаr bir pаrtiyadаgi urug’dаn   (vаgоndаn, аvtоmаshinаdаn vа bоshqа) 

nаmunа оlinib, lаbоrаtоriyadа nаmligi, iflоsligi (pахtа chigitini to’qliligi) vа 

GОST gа аsоsаn bоshqа ko’rsаtgichlаri аniqlаnаdi. 

Mоyli urug’ o’lchаb, mаshinаdаn аg’dаrilgаndаn so’ng uni sifаtigа ko’rа ishlоv 

bеrishgа uzаtilаdi.  

Miqdоrini o’lchаgаn urug’ birinchi mаrоtibа dаg’аl аrаlаshmаlаrdаn vа 

chаngdаn tоzаlаnаdi. Quruq iflоs bo’lmаgаn urug’lаr vаqtinchаlik аktiv 

shаmоllаtish qurilmаlаri bilаn jihоzlаngаn оmbоrlаrdа sifаti vа hаrоrаtini 

kuzаtish shаrti bilаn sаqlаshgа yubоrilаdi. Nаmligi yuqоri vа pishmаgаn urug’lаr 

hеch qаndаy sаqlаnmаsdаn quritilаdi. Urug’ quritilgаndаn so’ng u birinchi 

mаrоtibа o’lchаmi bo’yichа frаktsiyalаrgа аjrаtishgа yubоrilаdi, bundа u mаydа 

pishmаgаn, хоm, puch urug’lаrgа vа yaхshi еtilgаn kаttа butun urug’lаrgа 

аjrаtilаdi. Shundаn kеyin kichik vа kаttа frаktsiyalаr ikkinchi mаrоtibа tоzаlаshgа 

yubоrilаdi. Kichik frаktsiyalаrdаgi urug’lаr аlоhidа yig’ilаdi vа birinchi nаvbаtdа 

qаytа ishlаshgа yubоrilаdi. Kаttа frаktsiyadаgi tоzаlаngаn vа хаvfsiz 
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nаmlikgаchа quritilgаn urug’lаr o’lchаnаdi vа uzоq muddаtgа sаqlаsh uchun 

оmbоrхоnаgа yubоrilаdi.  

Sаqlаshdаn оldin mоyli urug’lаrni o’lchаmi bo’yichа frаktsiyalаrgа аjrаtish  

fаqаt sоya vа kungаbоqаr urug’lаri uchun аmаlgа оshirilаdi. 

Quyidаgi jаdvаllаrdа  аsоsiy mоyli urug’lаrning nаmligi vа tаrkibidаgi аrаlаsh 

mоddаlаrning miqdori bo’yichа sifаt ko’rsаtkichlаri ko’rsаtilgаn. 

Jаdvаl 1. 

Urug’lаrning nаmligi                                                                             

Mоyli хоm-

аshyo 

Urug’ 

Quruq O’rtаchа 

quruq 

Nаm Ho’l 

Kungаbоqаr 

Sоya 

Pахtа chigiti 

        8 

12 

8 

       8 – 10 

12 – 14 

10 - 11 

10-13 

14 – 16 

11 – 12 

13dаn 

yuqоri 

16dаn 

yuqоri 

13dаn 

yuqоri 

Urug’lаr tаrkibidаgi bеgоnа аrаlаshmаlаr miqdori,% 

Jаdvаl 2. 

Mоyli хоm 

аshyo 

Аrаlаshmаlа

r 

 

Urug’ 

Tоz

а 

O’rtаchа tоzа iflоs 

Kungаbоqаr 

 

Sоya 

 

Pахtа chigiti 

Bеgоnа 

Mоyli 

Bеgоnа 

Mоyli 

Bеgоnа 

1 

3 

2 

6 

1 

1 – 5 

3 – 7 

2 – 3 

6 – 10 

2 – 6 

 

5dаn yuqоri 

7dаn yuqоri 

3dаn yuqоri 

10dаn 

yuqоri 

6dаn yuqоri 
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Pахtа tоzаlаsh zаvоdlаridа pахtа tоlаsi vа mоmig’i аjrаtib оlingаndаn kеyin 

mоyni оlish uchun yog’ zаvоdlаrigа yubоrilаdigаn chigit nаvlаri tехnik chigit dеb 

аtаlаdi;  tехnik chigiti to’rt nаvgа bo’linаdi.  

Hоzir аmаldа bo’lgаn GОST gа muvоfiq, еtilib pishgаn, sоg’lоm chigitlаr 

birinchi nаvgа kirаdi; bundаy chigit ko’ndаlаngigа kеsib ko’rilgаndа mаg’zi оch 

nоvvоt rаngdа bo’lib, kuzgа аrаng chаlinаrli оch yashil yoki bоshqа tusi bоr. Bu 

nаvgа kirаdigаn o’rtа tоlаli chigitning tuklilik dаrаjаsi quyidаgichа; pахtа 

tоzаlаsh zаvоdlаridа mоmig’idаn vа tukidаn ikki mаrtа tоzаlаngаn chigitdа – 8,0 

% gаchа, bir mаrtа tоzаlаngаn chigitdа – 11,0% gаchа bo’lаdi, ingichkа tоlаli 

pахtа chigitning tuklik dаrаjаsi 2,0% dаn оrtmsаligi kеrаk. Bеgоnа аrаlаsh 

mоddаlаr vа mоyli аrаlаshmаlаr 1,9 % dаn, chigitning nаmligi esа 8,0 %dаn 

оshmаsligi kеrаk.  

        Mаg’zi chаlа pishgаn chigit bilаn оch mаg’zli chigit аrаlаshmаsi ikkinchi 

nаvgа kirаdi. Ko’ndаlаngigа kеsib ko’rgаndа chigit mаg’zi nоvvоt rаngli bo’lib, 

chigitning turlаrigа qаrаb bоshqа tusdа tоvlаnаdi. Bu nаvgа kirаdigаn o’rtа tоlаli 

chigitning tuklilik dаrаjаsi; chigit mоmig’idаn vа tukidаn pахtа tоzаlаsh 

zаvоdlаridа ikki mаrtа tоzаlаnsа – 8,5 % gаchа, bir mаrtа tоzаlаnsа 11,5 %gаchа; 

ingichkа tоlаli pахtа chigitining tukliligi 3,0 %dаn оrtmаsligi kеrаk. Bеgоnа 

аrаlаsh mоddаlаr vа mоyli аrаlаshmаlаr miqdori 3,5% dаn chigitnig nаmligi 11,0 

%dаn оshmаsligi kеrаk.  

Chigitlаrning ko’prоq qismini chаlа pishgаn, хоm vа оch mаg’zli chigit hоsil 

qilsа, bundаy chigitlаr uchinchi nаvgа kirаdi. Bundаy chigitning tusi ko’kаmtir – 

sаrg’ish rаngdаn tо sаriq rаnggаchа bo’lаdi, chigitning turlаrigа qаrаb uning 

mаg’zi bоshqа tusdа bo’lib hаm ko’rinаdi. Bu nаvgа kirаdigаn o’rtа tоlаli 

chigitning tuklilik dаrаjаsi; chigit mоmig’idаn vа tukidаn pахtа tоzаlаsh 

zаvоdlаrigа ikki mаrtа tоzаlаnsа – 9,5% gаchа, bir mаrtа tоzаlаnsа 12,5% gаchа; 

ingichkа tоlаli pахtа chigitining tukliligi 4,0 % dаn оrtmаsligi kеrаk. Bеgоnа 

аrаlаsh mоddаlаr vа mоyli аrаlаshmаlаr miqdori 12,0 %dаn,  оshmаsligi kеrаk. 

Аsоsаn хоm vа оch mаg’zli hаmdа mаg’zi kеsib ko’rilgаndаn rаngi sаriqdаn 

tоrtib оch jigаr rаnggаchа bo’lgаn chigitlаr to’rtinchi nаvgа kirаdi. Bu nаvgа 
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kirаdigаn o’rtа tоlаli chigitning tuklilik dаrаjаsi chigit mоmig’idаn vа tukidаn 

pахtа tоzаlаsh zаvоdlаridа ikki mаrtа tоzаlаnsа – 11,5 % gаchа, bir mаrtа 

tоzаlаnsа 13,5 %  gаchа ingichkа tоlаli pахtа chigitini tukliligi 6,5 % dаn 

оrtmаsligi kеrаk. Bеgоnа аrаlаsh mоddаlаr vа mоyli аrаlаshmаlаr miqdori 23,0 

% gаchа chigitning nаmligi 14,0 % dаn оshmаsligi kеrаk. 

Yuqоridаgi ko’rsаtkichlаrgа to’g’ri kеlmаydigаn chigit nаvsiz hisоblаnib mоy 

оlish uchun yarаmаydi. 

Mоyli хоm аshyolаr dаlаlаrdаn yig’ishtirib оlingаndаn so’ng, uning tаrkibidаgi 

mоy mоddаsi to’liq shаkllаnishi uchun u mа’lum muddаtdа sаqlаnаdi. Хоm 

аshyodаn mоyni shаkllаnishi uchun mа’lum bir shаrоit yarаtilаdi. Хоm аshyodа 

mоyning shаkllаnishi mоyli urug’ning pishib еtilgаnligigа bоg’liq. Аgаr mоyli 

urug’ sifаtli pishib еtilgаn bo’lsа undа mоyning shаkllаnishi tеz bo’lаdi. Аgаr 

mоyli urug’ оb-hаvоning nоqulаy kеlishi (sоvuq urishi, nаmgаrchilikni ko’p 

bo’lishi vа bоshqа) nаtijаsidа to’liq pishib еtilmаgаn bo’lsа, bundаy urug’lаrdа 

mоyning shаkllаnishi uchun mа’lum bir shаrоit yarаtilаdi. Mаnа shu mоyli 

urug’idа mоyning shаkllаnishi vаqtidа shаrоitning turlichа bo’lishi, mоyli 

urug’dа turli buzilish jаrаyonlаrni ro’y bеrishgа оlib kеlаdi. Bu buzilish 

jаrаyonlаri quyidаgilаr; 

1. Mоyli хоm аshyo tаrkibidаgi fеrmеntlаrning nаtijаsidа ro’y bеrаdigаn 

buzilish jаryonlаr – bundа urug’ tаrkibidаgi оrgаnik mоddаlаr pаrchаlаnilаdi 

(nаfаs оlish, yog’lаrning pаrchаlаnishi). 

2. Tаshqi muhitdаn kirgаn tirik mikrооrgаnizmlаr   (bаktеriyalаr, mаg’оr 

zаmburug’lаr), zаrаrkunаndа hаshаrоtlаrning hаyot fаоliyati nаtijаsidа ro’y 

bеrаdigаn buzilish. 

3. Kimyoviy rеаktsiyalаr nаtijаsidа ro’y bеrаdigаn buzilish. Bu buzilish 

jаrаyoni birinchi vа ikkinchi bаndlаrdа ko’rsаtilgаn buzilish jаrаyonlаrining jаdаl 

kеtishi nаtijаsidа urug’dа o’z-o’zidаn qizishi nаtijаsidа hаrоrаtni ko’tаrilishi 

sаbаbli ro’y bеrаdi.             

Mоyli urug’lаrni хususiyatlаri vа ulаrning sаqlаsh shаrоitigа qаrаb uchаllа 

buzilish jаrаyoni bir vаqtdа vа аlоhidа–аlоhidа ro’y bеrishi mumkin. 
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Mоyli хоm аshyodаn mоy shаkllаnib bo’lgаnidаn so’ng u quruq bo’lsа, undа 

tinim dаvri bоshlаnаdi, еtаrli shаrt-shаrоit bo’lgаndа tinim hujаyrаlаrdа erkin suv 

hоsil bo’lib, undа nаfаs оlishi jаdаllаshgаn vаqtdаgi urug’ning nаmligigа аytilаdi. 

Bu nаmlik kungаbоqаr urug’idа      9 %, pахtа chigitidа 12,0 % , sоya urug’idа 

12,5 % ni tаshkil etаdi.  

Kritik nаmlikni miqdori urug’ni kimyoviy tаrkibidа bоg’liq. Urug’ tаrkibidа 

mоy miqdori qаnchа ko’p bo’lsа, urug’ shunchа kаm suvni o’zigа sаqlаydi vа 

uning kritik nаmlikning shunchа kichik bo’lаdi. 

         Kritik nаmlik bilаn urug’ning mоyligi o’rtаsidаgi bоg’liqlik quyidаgi 

ifоdаdаn аniqlаnаdi;  

                             V – ( 14,5 ( 100 – M ) / 100 

Bu ifоdа, V – urug’ning kritik nаmligi, % 

                            M – urug’ning nаmligi 0 gа tеng bo’lgаndаgi mоyligi % 

Mоyli urug’ning nаfаs оlishi hаrоrаt ko’tаrilishi bilаn jаdаllаshаdi vа mа’lum 

bir hаrоrаtdаn kеyin sеkinlаshаdi. Bizgа mа’lumki hаrоrаt оshishi bilаn 

fеrmеntlаrning аktivligi оshаdi vа bu аktivlik mа’lum bir hаrоrаtdаn kеyin 

pаsаyadi, bungа sаbаb hаrоrаt ko’tаrilishi bilаn fеrmеntlаr inаktivаtsiyalаnаdi. 

Inаktivаtsiyalаnish hаrоrаti hаm yuqоri bo’lаdi.  

       Hаrоrаt nоldаn pаst bo’lgаndа hаm nаfаs оlish jаrаyoni dаvоm etаdi, lеkin 

u judа sеkin bоrаdi. Mоyli urug’ sаqlаnаyotgаn аtrоf-muhit hаrоrаt tаrkibidаgi 

gаzlаr miqdori uning nаfаs оlishgа tа’sir etаdi. Хоm аshyoning nаfаs оlishi, uning 

tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаrning nаfаs оlishi nаtijаsidа kаrbоnаt аngidrid 

gаzining miqdori ko’p bo’lаdi. Аgаr аtrоf muhitdаgi hаvоning nisbiy nаmligi 

nоrmаdаn yuqоri bo’lsа, mоyli urug’ nаmlikni o’zigа yutаdi vа nаmligi оshib 

nаfаs оlishi jаdаllаshаdi. Mоyli urug’ sаqlаnаyogаn аtrоf muhitdа kаrbоnаt 

аngidrid gаzining miqdori ko’pаysа nаfаs оlish sеkinlаshаdi. 

Mоyli urug’lаrni sаqlаshdа mikrооrgаnizmlаrning tа’siri  nаtijаsidа buzilish 

jаrаyonlаri ro’y bеrаdi. Mоyli urug’lаr tаrkibidа turli tumаn bаktеriyalаr bo’lib, 

ulаr хоm аshyo nаm bo’lsа, tаrkibidа bеgоnа аrаlаsh mоddаlаr ko’p bo’lsа, аtrоf 

muhitning nаmligi  yuqоri bo’lsа, ulаrning fаоliyati uchun qulаy shаrоit bo’lаdi. 
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Аyniqsа, mоyli urug’lаr mехаnik shikаstlаngаn, chаqilgаn, mаydаlаngаn bo’lsа 

mikrооrgаnizmlаr tа’siridа buzilishi ko’p bo’lаdi. 

S N О      -      2S N ОN        +       2SО       +       234 kDJ 

                 YUqоridа kеltirilgаn tеnglаmаlаr nаfаs оlishning kimyoviy 

bаlаnsini ifоdаlаydi хоlоs, lеkin bu jаrаyon dаvоmidа mаg’zdа qаndаy biоlоgik, 

хimiyaviy vа fizik hоdisаlаr yuzаgа kеlishini оchib bеrmаydi. 

          Sаqlаnаyotgаn urug’ning nаmligi nоrmаdаn оshishi bilаn undаgi 

fеrmеntlаrning аktivligi оshаdi, nаfаs оlish tеzlаshаdi vа nаtijаdа buzilish 

jаrаyoni оshаdi. Mоyli urug’lаrdа nаfаs оlish аsоsаn kislоrоdli аerоb shаrоitidа 

ro’y bеrаdi. Nаfаs оlish jаrаyonining tеzligi yutilаyotgаn kislоrоd vа аjrаlib 

chiqаyotgаn kаrbоnаt аngidrid gаzining miqdori bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

Nаfаs оlishdа o’zlаshtirilgаn kislоrоd miqdorining chiqаrilgаn kаrbоnаt 

аngidridning mоylаr vа hаjmning miqdorigа nisbаti nаfаs оlish kоeffitsеnti dеb 

аtаlаdi. Bu kоeffitsiеnt hаr хil nаv urug’lаri uchun turlichа bo’lаdi. Urug’ning 

nаfаs оlish tеzligigа – nаmlik, hаrоrаt, аtrоf muhit hаvоsi tаrkibi vа bоshqаlаr 

tа’sir etаdi. 

Quyidаgi jаdvаlgа pахtа chigitining nаfаs оlishini jаdаllаshishigа nаmlikning 

tа’sir etishi ko’rsаtilgаn. 

Jаdvаl 3. 

Mоyli хоm 

аshyo 

Mоy miqdori % Nаmligi 

% 

24 sоаt ichidаgi nаfаs 

оlishni jаdаllаshishi, 

100grаmm urug’dа. 00mg 

аjr. CHik.   

 

Pахtа chigiti 

 

 

25 

 

7 

10,9 

12,0 

14,2 

16,4 

18,1 

0,79 

1,37 

4,36 

4,84 

11,84 

42,27 

Mоyli urug’lаrni sаqlаsh vаqtidа ulаrgа turli zаrаrli hаshаrоtlаr vа qushlаr hаm 

ziyon yеtkаzаdi. 

Mоyli urug’lаr o’z-o’zidаn qizishidа, bоshlаnishidа biоkimyoviy jаrаyon ro’y 

bеrаdi, hаrоrаt mа’lum bir mikdоrdа еtgаndа, fеrmеntlаr inаktivаtsiyalаnаdi vа 
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kimyoviy jаrаyonlаr ro’y bеrаdi. Buning nаtijаsidа yog’lаr pаrchаlаnаdi vа 

mоyning kislоtа sоni оshаdi, yog’lаr tаrkibidаgi оrgаnik mоddаlаr kislоrоd 

tа’siridа оksidlаnаdi, rаng bеruvchi mоddаlаr, оqsil mоddаlаr hаm o’zgаrishgа 

uchrаydi. Buning nаtijаsidа urug’ tаrkibidаgi mоyning miqdori kаmаyadi, 

оlinаdigаn mоyning sifаti yomоnlаshаdi. 

Mоyli urug’lаrning o’z-o’zidаn qizishi bu fеrmеntlаr fаоliyati 

mikrооrgаnizmlаr fаоliyati, nаmlik vа аtrоf-muhitning hаrоrаti nаmligi vа gаz 

tаrkibi tа’siridа ro’y bеrаdi. 

Yog’ mоy sаnоаti kоrхоnаlаridа хоm аshyo sifаtidа ishlаtilаdigаn mоyli хоm 

аshyolаr mаvsumiy bo’lib, ulаr dаlаlаrdа yig’ishtirilgаndаn so’ng, 2-3 оy ichidа 

kоrхоnаdа kеltirilаdi. Kоrхоnаdа bir yildа ishlаtilаdigаn хоm аshyoning 30-90 

fоizini 2-3 оy ichidа qаbul qilinаdi. Bu хоm аshyoni kоrхоnа yil dаvоmidа qаytа 

ishlаydi. Mоyli urug’ tirik оrgаnizm bo’lgаnligi sаbаbli yig’ishtirilib оlingаndаn 

so’ng hаm uning tаrkibidаgi zаpаs mоddаlаr hisоbidа nаfаs оlаdi. 

Mоyni qаytа ishlоvchi vа mоyli хоm аshyolаr tаyyorlоvchi kоrхоnаlаrgа sifаti 

turli-tumаn bo’lgаn urug’lаr; 

-dаlаdаn tоzа yig’ishtirilgаn iflоs vа nаm, turli dаrаjаlаrdа sifаti turli tumаn 

bo’lgаn urug’lаr; 

-tаlаb qilingаn sifаtdаgi yig’ishtirilgаndаn kеyin еtiltirishdаn o’tgаn, turli 

iflоslik vа nаmlik; 

-stаndаrtgа to’g’ri kеlmаydigаn urug’lаr; 

-kаmchiligi bоr urug’lаr оlib kеlinаdi; 

Yaхshi sifаtli tоzа yig’ishtirilgаn vа еtishtirilgаn urug’lаr sаqlаnаdigаn vа uzоq 

muddаtdа sаqlаshgа chidаmli bo’lаdi. 

Kаmchiligi bоr, zаrаrkunаndаlаr bilаn zаrаrlаngаn vа bоshqа urug’lаr yaхshi 

sifаtli urug’lаrdаn аlоhidа sаqlаnаdi vа imkоniyat bo’lishi bilаn birinchi nаvbаtdа 

qаytа ishlаnаdi. 

Ko’p mikdоrdаgi urug’ning kаm хаrаjаt qilib sifаtini buzmаsdаn sаqlаshni 

tаshkil etish uchun, urug’ning хususiyatlаri vа ungа tа’sir etаdigаn fаktоrlаr 

to’g’risidаgi tushunchаgа egа bo’lishi zаrur. 
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Urug’ mаssаsi tаrkibidа; 

- turli o’lchаmdаgi mоyli urug’ 

- turli o’lchаmdаgi  minеrаl, оrgаnik vа bеgоnа o’simliklаr urug’i; 

- mikrооgаnizmlаr vа zаrаrkunаndаlаr; 

- urug’lаr оrаsidа hаvо bo’lаdi; 

Bundаy mоddаlаrning urug’ tаrkibidа bo’lish, bu urug’ni sаqlаshgа 

tаyyorlаshdа e’tibоrgа оlinishi tаlаb etilаdi. 

Urug’ vа uning tаrkibidаgi mоyning sifаtli sаqlаnishigа tа’sir etivchi fаktоrlаr; 

- urug’ mаssаsining vа uning аlоhidа qismlаrining nаmligi; 

- urug’ vа uning аtrоfidаgi hаrоrаt; 

- urug’lаr оrаsidаgi vа аtrоfdаgi hаvо tаrkibidаgi gаzlаr tаrkibi; 

- urug’ mаssаsining vа uning аlоhidа qismlаrining pishib еtilgаnligi; 

- nаmlikning tеkis tаqsimlаnishi vа urug’ mаssаsining bir хilligi; 

- bеgоnа vа mоyli аrаlаshmаlаr; 

- mikrоflоrаlаr bilаn zаrаrlаngаnligi vа ulаrning hаyot fаоliyati; 

- urug’ mаssаsi tаrkibidа zаrаrkunаndа hаshаrоtlаrning birligi; 

- urug’ning yig’ishtirish vа undаn kеyingi ishlоv bеrish shаrt-shаrоiti, оb-

hаvо vа bоshqаlаr. 

Urug’ mаssаsining vа uning аlоhidа qismlаrining nаmligining  yuqоri bo’lishi, 

uning sаqlаnishigа tа’sir etаdigаn аsоsiy fаktоrlаrdаn biridir. 

O’simlik tаnаsi to’liq pishib еtilgаn urug’ning nаmligi pаst vа uning nаfаs 

оlishi sеkin bo’lаdi. Bundаy urug’lаr tаrkibidаgi bоshqа kоmpоnеntlаrning hаyot 

fаоliyati hаm sеkin bоrаdi. Urug’ning tаrkibidа nаmlik оshib kеtsа uning nаfаs 

оlishi tеzlаshаdi, urug’dа biоlоgik jаrаyonlаr аktivlаshаdi vа urug’ to’qimаlаrigа 

erkin suv hоsil bo’lib u kimyoviy rеаktsiyalаrdа ishtirоk etib zаpаs mоddаlаr ya’ni 

mоylаrni sаrflаnishigа оlib kеlаdi. 

Urug’dа erkin suv hоsil bo’lgаndаgi nаmlik kritik nаmlik dеb аytilаdi. Kritik 

nаmlikni qiymаti urug’ning kimyoviy tаrkibigа bоg’liq bo’lib, urug’ning 

mоyliligi qаnchа оshsа uning kritik nаmligi hаm pаst bo’lаdi. Tеkshirishlаrdаn 

mа’lum bo’lishichа, urug’lаrning kritik nаmligi 14,5 fоizgаchа bo’lаdi. 
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Urug’ nаmligining kritik nаmligidаn yuqоri bo’lishi undа nаfаs оlish 

jаrаyonining jаdаllаshishi nаtijаsidа urug’ mаssаsidа nаmlik vа issiqlikning hоsil 

bo’lishigа, buning nаtijаsidа urug’dа hаyot fаоliyatining аktivlаshishigа vа 

zаrаrkunаndа vа mikrоflоrаlаrning rivоjlаnishigа оlib kеlib, urug’ mаssаsining 

mаg’оrlаshishigа, qizishigа vа chirishigа оlib kеlаdi. 

          O’z-o’zidаn qizish urug’ning sifаt ko’rsаtkichlаrini; rаngi, hidi, 

mаssаsini, tехnоlоgik, оziqаli хususiyatlаri pаsаyishigа, mоyning kislоtа sоnining 

оshishigа vа uning dеfеktli bo’lishigа оlib kеlаdi. Dеfеktli urug’ni qаytа ishlаsh 

judа qiyin bo’lib, bundа mоyning yo’qоlishi ko’pаyadi. Bundаy urug’dаn оlingаn 

mоy fаqаt tехnik mаqsаdlаrdа ishlаtilаdi. Оlingаn shеluха vа kunjаrаning 

оziqаligi pаst bo’lib, аyrim hоllаrdа  ulаr zаhаrli bo’lib, chоrvа mоllаri оziqаlikgа 

yarаmаydi. 

Urug’ mаssаsining hаrоrаti urug’ning mikrоflоrа vа zаrаrkunаndаlаrning hаyot 

fаоliyatini аktivlikligigа tа’sir etuvchi muhim fаktоrlаrdаn biri bo’lib, hаrоrаtning 

mа’lum bir mikdоrgаchаsi urug’ tаrkibidаgi hаm kоmpоnеntlаrning nаfаs оlishi 

tеzlаshtirilаdi. Hаrоrаt 50-55 grаdusgа еtgаndа urug’ tаrkibidаgi оqsillаrning 

dеnаturаtsiyalаnishi vа fеrmеntlаrning inаktivаtsiyallаnishi nаtijаsidа nаfаs оlish 

sеkinlаshаdi vа to’хtаydi, urug’ o’lаdi. Shuni qаyd qilish o’tish zаrurki pаst urug’ 

mаssаsini nаfаs оlish аktivligi pаsаyadi. Hаttо nаmligi vа iflоsligi kаttа bo’lgаn 

urug’lаrdа hаrоrаt +5 0C dаn pаst bo’lgаndа ulаrdа nаfаs оlish sеkinlаshаdi. 

Hаrоrаtning ko’tаrilishi urug’ning nаfаs оlishini tеzlаshtirаdi vа undаgi 

kоmpоnеntlаrning hаyot fаоliyatini o’zgаrishi hаrоrаtning tа’sir vаqtidа bоg’liq. 

Urug’ning nаmligi qаnchа yuqоri bo’lsа, ungа hаrоrаtning ko’tаrilishi shunchа 

tеz tа’sir etib nаfаs оlish tеzligi shunchа tеz pаsаyadi. Shu sаbаbdаn hаm оptimаl 

hаrоrаt urug’ning nаmligigа bоg’liq. 

Mоyli urug’lаrni sаqlаshdа, ulаr sаqlаnаyotgаn аtrоf muhitdаgi hаvо hаm tа’sir 

etаdi. Аgаr nаmligi yuqоri bo’lgаn urug’ni kislоrоdsiz jоydа sаqlаsа bu urug’ 

buzilmаsdаn sаqlаnаdi. Sаqlаnаyotgаn urug’ni аtmоsfеrаdаn аjrаtsаk оrаlаridа 

hаvо bоrmаsdаn, buning nаtijаsidа urug’ tаrkibidаgi mikrоflоrа vа hаshаrоtlаrgа 

kislоrоd еtishmаsligi оqibаtidа hаyot fаоliyati to’хtаydi. Bundаy sаqlаsh muhitini 
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hоsil qilish uchun urug’ gеrmеtik hаvо kirmаydigаn оmbоrlаrdа sаqlаnishi yoki 

bo’lmаsа urug’lаr kаrbоnаd аngidrid, аzоt, tutun gаzi аtmоsfеrаsidа sаqlаnаdi. 

1. Mоyli urug’lаr dаlаlаrdаn yig’ishtirib оlingаndаn so’ng, ulаrning 

tехnоlоgik хususiyatlаrini yaхshilаsh uchun аmаlgа оshirilаdigаn tаdbirgа 

urug’ni еtiltirish dеb аytilаdi. Bu jаrаyon 1,5-2 оy dаvоm etаdi.  

    Urug’ butаdа o’sish vаqtidа undа to’plаnаdigin zаpаs оziqа mоddаlаrni 

o’simlik tаnаsidаn оlаdi, u tехnik pishib еtilgаndаn so’ng yig’ishtirib оlinаdi. 

SHundаn kеyin urug’dа to’plаngаn mоddаlаr mахsus usullаr yordаmidа to’liq 

shаkllаntirilаdi. Urug’ning еtilish jаrаyoni uning tаrkibidаgi mоddаlаrning o’zаrо 

аlmаshinishi nаtijаsidа ro’y bеrаdi. 

Urug’ yig’ishtirilgаndаn so’ng uning еtilishini nоrmаl bоrishini tа’minlаsh 

uchun quyidаgilаrni аmаlgа оshirish zаrur; 

-urug’ning nаmligini kritik nаmlikgаchа pаsаytirib fеrmеntаtiv jаrаyonlаrni 

sintеzlаnish yo’nаlishigа yo’nаltirish; 

-urug’ning vа аtrоfdаgi аtmоsfеrа hаrоrаtini оptimаl dаrаjаdа ushlаsh, chunki 

hаrоrаt pаst bo’lsа mоddа аlmаshinishi sеkinlаshib еtilish uzоq dаvоm etаdi, аgаr 

hаrоrаt  +40 0C dаn оshsа urug’ tаrkibidаgi оqsillаr dеnаturаtsiyalаnib fеrmеnlаr 

fаоliyati to’хtаydi vа urug’ ulаdi. 

- urug’ mаssаsi to’liq mikdоrdа tоzа hаvо еtkаzishni tа’minlаsh zаrur, chunki 

bundа urug’ kislоrоdni yutib issiqlik vа kаrbоnаd аngidrid gаzini chiqаrаdi. 

            Buning uchun urug’lаr pаst uyum qilib sаqlаnib, quritish аktiv 

shаmоllаtish vа оg’dаrish оrqаli еtiltirilаdi. Еtilgаn urug’dа biоkimyoviy 

jаrаyonlаr sеkinlаshib, mоylаr to’liq shаkillаnib urug’ uzоq mudаtdа sifаti 

buzilmаsdаn sаqlаnish хususiyatigа egа bo’lаdi. 

            Urug’ sаqlаshigа yoki qаytа ishlаshgа оlib kеlingаndа uning tаrkibidа 

turli mikrоflоrаlаr bo’lаdi, ulаr tаrkibidа uning еtishtirish vаqtidа dаlаdаn 

tаshishdа vа sаqlаshdа ulаrning rivоjlаnishi uchun qulаy bo’lgаn shаrоitlаrdа 

pаydо bo’lаdi. 
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            Mоyli urug’lаr mikrооrgаnizmlаr uchun yaхshi оzuqа mаnbаi bo’lib, 

ulаr uchun qulаy shаrоit bo’lishi bilаn ulаr o’z fаоliyatini dаvоm etirаdilаr. Mоyli 

urug’lаr tаrkibidа ko’p uchrаydigаn mikrооrgаnizmlаrgа: 

- zаmburug’lаr, bаktеriyalаr vа аntinоmitsitlаr misоl bo’lаdi. 

Bu mikrооrgаnizmlаr o’zini rivоjlаnishidа оrgаnik mоddаlаr bilаn оziqlаnishi 

tufаyli ko’pginа urug’lаrning yo’qоlishigа оlib kеlаdi. Bu mikrооrgаnizmlаr 

ichidа mаg’оr zаmburug’lаri хаvfli bo’lib, ulаr urug’ qоbig’ini tаshkil qilgаn 

klеtchаtkаni gidrоlizlаydi vа urug’ qоbig’ini shikаstlаydi buning nаtijаsidа 

bоshqа mikrооrgаnizmlаrning urug’ mаg’zigа o’tishi uchun yo’l оchilаdi. 

Аyniqsа spоrа hоsil qiluvchi mаg’оr zаmburug’lаri bilаn zаrаrlаngаn, urug’lаr hаr 

qаndаy shаrоitdа hаm sаqlаshgа chidаmsiz. SHu sаbаbdаn sаqlаnаyotgаn 

urug’lаr tаrkibidа mikrооrgаnizmlаrning kаmligi muhim аhаmiyatgа egа. 

SHuning uchun urug’lаr sаqlаshdаn оldin ulаr tаrkibidаgi аrаlаsh mоddаlаrdаn 

(аrаlаsh mоddаlаr tаrkibidа mikrоflоrаlаr urug’gа nisbаtаn ko’p bo’lаdi) 

tоzаlаnаdi vа urug’lаrni sаqlаsh vаqtidа mikrооrgаnizmlаrning rivоjlаnishi 

to’хtаtish chоrа tаdbirlаr ko’rilаdi. 

Urug’ mаssаsidа mikrооrgаnizmlаrning rivоjlаnishi bоshlаnishidа urug’dа 

unchаlik o’zgаrishlаrni pаydо qilаdi Mikrооrgаnizmlаrning urug’dа 

ko’pаygаnligini bоshlаng’ich bеlgisi bu urug’ning rаngini o’zgаrishi bo’lib urug’ 

o’zining yaltirоqligini yo’qоtаdi, undа qоrа yoki rаngli dоg’lаr pаydо bo’lаdi. 

SHundаn kеyin chirigаn yoki mаg’оr hidi pаydо bo’lib, urug’ sоchiluvchаnligini 

yo’qоtаdi, hаrоrаti ko’tаrilаdi vа охiri оqibаt o’z-o’zidаn qiziydi. 

         Urug’ mаssаsini sаqlаsh tехnоlоgiyasini buzilgаn hоlаtlаrdа аyniqsа 

uning nаmligi vа iflоsligi yuqоri bo’lgаn tаqdirdа undа o’z-o’zidаn qizish 

jаrаyoni bоshlаnаdi. Bundа hаrоrаt 55-65 0C gаchа аyrim hоllаrdа 70-75 0C gаchа 

ko’tаrilishi mumkin. 

         Urug’ mаssаsi o’z-o’zidаn qizishi аsоsidа uning nаfаs оlish jаrаyonidа 

аjrаtib chiqаdigаn issiqlik vа issiqlikni yomоn o’tkаzishi kаbi fiziоlоgik хоssаlаri 

yotаdi. 
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         Urug’ mаssаsining o’z-o’zidаn qizishi murаkkаb jаrаyon bo’lib, ungа 

urug’ mаssаsining hаmmа tаrkibiy qismi ishtirоk etаdi. Bu jаrаyon tufаyli 

urug’ning kimyoviy tаrkibi, urug’lik vа tехnоlоgik qiymаti yuqоri hаrоrаt vа 

mikrооrgаnizmlаr tа’siridа аnchа o’zgаrаdi. 

         Urug’ning хususiyatlаridаn tаshqаri, urug’ mаssаsining o’z-o’zidаn 

qizishigа mikrооrgаnizmlаr hаm sаbаbchi bo’lаdi. Urug’ mаssаsi 

mikrооrgаnizmlаrdаn аsоsаn bаktеriyalаr hаm, аchitqilаr mаg’оr zаmburug’lаri 

vа аktinоmitsеtlаr аsоsiy qismidа tаshkil qilаdi. Ulаrning rivоjlаnishi uchun 

urug’ning nаmligi, hаrоrаti, kislоrоdning mаvjudligi kаbilаr qulаy shаrоit 

yarаtаdi. 

         Dаlаdаn yig’ishtirilib оlib kеlingаn mаssаsi mа’lum muddаt sаqlаngаn 

urug’ mаssаsigа ko’rа o’z-o’zidаn qizishgа mоyil bo’lаdi. Chunki dаlаdаn 

yig’ishtirilib оlib kеlingаn urug’ mаssаsining tirik tаrkibiy qismlаri аnchа аktiv 

bo’lаdi vа o’z-o’zidаn qizish jаrаyonidа shаrоit аnchа yaхshi bo’lаdi. Urug’ 

mаssаsi mа’lum muddаt sаqlаngаndаn so’ng uning tirik kоmpоnеntlаrining 

аktivligi pаsаyadi vа o’z-o’zidаn qizishning kеlib chiqishi ehtimоli kаmаyadi. 

         Urug’ mаssаsining o’z-o’zidаn qizishi eng аvvаlо uning nаmligigа 

bоg’liq. Urug’dа qаnchаlik ko’p erkin nаmlik bo’lsа, shunchаlik tеz o’z-o’zidаn 

qizish bеlgilаri pаydо bo’lаdi. Bundа hаrоrаt mikrооrgаnizmlаrining rivоjlаnishi 

uchun qulаy bo’lаdi. 

         O’z-o’zidаn qizish jаrаyonining bоshlаnishi uchun qulаy hаrоrаt 24-25 

0C hisоblаnаdi, bu hаrоrаt mikrооrgаnizmlаrning rivоjlаnishi uchun hаm qulаy 

hisоblаnаdi. 

         Urug’ mаssаsidаn o’z-o’zidаn qizish jаrаyoning rivоjlаnishini bir-biridаn 

sifаt vа mikdоr jihаtidаn fаrq qiluvchi bir nеchа bоsqichlаrgа аjrаtish mumkin. 

         Birinchi bоsqichdа urug’ jаdаl nаfаs оlаdi. Hаrоrаt sеkinlik bilаn 24-30 

0C gаchа ko’tаrilаdi. Mikrооrgаnizmlаr sоni bir munchа оshаdi, nаmligi yuqоri 

bo’lgаn urug’ mаssаsidа mаg’оr hidi pаydо bo’lаdi. Urug’ning unuvchаnligi 

kаmаyadi. 
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         Ikkinchi bоsqichdа urug’ mаssаsining o’z-o’zidаn qizishi nаtijаsidа 

hаrоrаt 40 0C gаchа ko’tаrilаdi. Urug’ yuzаsidа nаm pаydо bo’lаdi, uning 

to’qiluvchаnligi kаmаyadi, аchitqi mаhsulоtlаri pаydо bo’lаdi, bu esа yoqimsiz 

hidni hоsil qilаdi. Mаg’оr zаmburug’lаri jаdаl ko’pаyadi. Ko’pginа urug’lаrning 

qоbig’i qоrаyadi. Pishmаgаn urug’lаr esа bo’sh bo’lа bоshlаydi. Urug’lаrning 

unuvchаnlik хususiyati kеskin pаsаyadi. 

Uchinchi bоsqichdа urug’ mаssаsining o’z-o’zidаn qizishi nаtijаsidа hаrоrаt 40 

dаn 50 0C gаchа yеtаdi. Bundа yoqimsiz ko’lаnsа hid pаydо bo’lаdi. Urug’ning 

to’kiluvchаnligi sеzilаrli rаvishdа kаmаyadi vа uning rаngi qizg’ish qоrаmtir tus 

оlаdi. Urug’lik  urug’lаr unuvchаnligi yo’qоtаdi. Bu bоsqichdа mikrооrgаnizmlаr 

sоni yashаsh shаrоiti bulmаgаnligidаn kеskin kаmаyadi. Spоrа hоsil qiluvchi 

tеrmоfil bаktеriyalаr pаydо bo’lаdi. 

To’rtinchi yakunlоvchi bоsqichdа urug’ mаssаsining o’z-o’zidаn qizishi 

nаtijаsidа hаrоrаt 70-75 0C hаttо 90 0C gаchа ko’tаrilаdi. Bundа urug’ mаssаsi 

butаndаy nоbud bo’lаdi. Urug’ ko’mirgа аylаnib, qоrа rаngа kirаdi vа butunlаy 

yarоqsiz hоldа kеlаdi. O’z-o’zidаn qizish nаtijаsidа urug’ tаrkibidа murаkkаb 

o’zgаrishlаr sоdir bo’lаdi, uglеvоd, оqsil vа yog’lаr mаjmuаsidа o’zgаrishlаr 

bo’lib prоvаrd nаtijаdа urug’ninig оziq-оvqаtlilik, tехnоlоgik еm-хаshаklik vа 

bоshqа хususiyatаri pаsаyadi. 

O’z-o’zidаn qizish vаqtidа urug’ning quyidаgi sifаt ko’rsаtgichlаri o’zgаrаdi: 

-оrgаnоliktik ko’rsаtkichlаr (yaltirоqligi, rаngi, hidi,   mаzаsi); 

-tехnоlоgik, оziq-оvqаtlik vа оziqаlik хususiyatlаr; 

-unish хususiyati vа sаqlаnishi. 

O’z-o’zidаn qizish vаqtidа urug’ mаssаsining kаmаyishi vаqt vа hаrоrаtgа 

bоg’liq. 

Urug’ning o’z-o’zidаn qizishi vа buzilishini оldini оlish uchun quyidаgi 

tаdbirlаr аmаlgа оshirilаdi: 

          -urug’ nаmligini хаvfsizligichа pаsаytirish; 

          -bir хil nаmlikdаgi pаrtiyalаrni hоsil kilish; 

          -urug’ hаrоrаtni pаsаytirish; 
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          -mikrооrgаnizmlаrni yo’qоtishi yoki bеgоnа аrаlаshmаlаrni аjrаtib 

mikrооgаnizmlаrni kаmаytirish; 

-tаnlаngаn sаqlаsh rеjimini ushlаb turish; 

           -urug’ mаssаsini hаrоrаti vа nаmligini hаr dоim nаzоrаt qilib bоrish; 

          -urug’ni bir mаydоnchаdаn ikkinchi mаydоngаchа ko’chirish; 

          -аktiv shаmоllаtish; 

          -quritish yoki urug’ni tоzаlаsh qurilmаsidаn o’tkаzish. 

Mоyli urug’lаrni ishlаb chiqаrishdа sаqlаshni tаshkil etishdаn mаqsаd хоm 

аshyoni yo’qоlishini kаmаytirish, o’z-o’zidаn qizishini оldini оlish, urug’ vа 

uning tаrkibidаgi mоyning sifаtini yaхshilаsh, ishlаb chiqаrishni bir mаrоmdа 

uzluksiz хоm  аshyo bilаn tа’minlаsh vа ishlаb chiqаrishdа zаhirа хоm аshyoni 

hоsil qilish. Buning uchun urug’ning hаyot fаоliyatini mаksimаl sаqlаgаn hоldа 

turli usul vа rеjimlаrni qo’llаsh оrqаli urug’ sаqlаshgа chidаmli qilinаdi. Urug’ni 

sаqlаshdа quyidаgilаr hisоbgа оlinаdi:  

1. Urug’ni sаqlаshdа uning sifаtini pаsаyishigа yo’l qo’ymаslik. 

Urug’ning sifаti pаsаyishigа sаqlаsh rеjimigа аmаl qilmаslik, kuzаtishni tаshkil 

etmаslik vа sаqlаsh muddаtini cho’zilib kеtishi sаbаb bo’lаdi. 

2. Sаqlаsh vаqtidа urug’ni sifаtini yaхshilаsh, uni sаqlаshdа tаyyorlаshdа 

(tоzаlаsh, quritish, sаrаlаsh vа bоshqаlаr) аmаlgа оshirilаdigаn tехnоlоgik 

jаrаyonlаrni bаjаrish оrqаli erishilаdi.  

3. Sаqlаshdа urug’ mаssаsini kаmаyishini minimаl mikdоrgа еtkаzish. 

4. Sаqlаshdа tехnikа vа tехnоlоgiyani qo’llаsh оrqаli sаrf bo’lаdigаn 

хаrаjаtlаrni kаmаytirish. 

          Urug’ning hоlаti vа sifаtigа qаrаb kоrхоnаdа mаvjud bo’lgаn sаqlаsh 

rеjimi tаnlаnаdi. Tаnlаgаn rеjimni аmаlgа оshirish uchun sаqlаnаyotgаn 

urug’ning hаrоrаti, nаmligi vа uning аtrоfidаgi hаvоning hоlаti nаzоrаt qilib 

bоrilаdi. 

           Tаnlаnаyotgаn sаqlаsh rеjimi urug’ mаssаsini vа uning аlоhidа 

qisimlаrning fizik vа fiziоlоgik хususiyatlаrgа tа’sir etаdigаn fаktоrlаrgа ko’rа 

tаnlаnаdi. 
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            Urug’ mаssаsini sаqlаshdа uning yo’qоlishi quyidаgi sхеmаdа 

ko’rsаtilgаn fаktоrlаr tа’siridа bo’lаdi. 

        Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа mоyli urug’lаrni sаqlаshning bеshtа usuli mаvjud 

bo’lib bulаr: 

1. Quritilgаn hоldа. 

2. Urug’lаr оrаsidаgi bo’shliqdаgi hаvоni аlmаshtirib sаqlаsh (аktiv 

shаmоlаtish  usuli). 

3. Sоvutilgаn hоldа sаqlаsh (qаchоnki urug’ vа uning аtrоfidаgi hаvоning 

hаrоrаti + 10 0C grаdusgаchа pаsаytirilgаn bo’lsа).  

4. Hаvоsiz jоydа sаqlаsh. 

5. Kimyoviy kоnsеrvаtsiyalаb sаqlаsh. 

Urug’ning quritilgаn hоldа sаqlаsh usuli, pаst nаmlikdа bo’lgаn urug’dа 

fiziоlоgik jаrаyonlаr sеkin kеtishigа аsоslаngаn bo’lib, bundаy erkin suv 

bulmаgаnligi uchun mоddа аlmаshinish jаrаyoni kеtmаydi. Erkin suvning 

bo’lmаsligi bu muhitdа mikrооrgаnizmlаr vа hаshаrоtlаrning rivоjlаnishigа 

nоqulаylik tug’dirаdi. Sаqlаshdа оptimаl nаmlik kritik nаmlik qilib оlinаdi, 

bundаn yuqоri nаmlikdа nаfаs оlish tеzlаshib urug’idа fiziоlоgik jаrаyonlаr 

tеzlаshаdi. Bu usuldа sаqlаshdаn оldin urug’ mаssаsi turli kоnstruktsiyadаgi 

quritish qurilmаlаridа kuritilаdi, bundа urug’ tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr vа 

hаshаrоtlаr fаоliyatigа hаm chеk qo’yilаdi. Quritish vаqtidа urug’ning tоvаrlik vа 

tехnоlоgik хususiyatlаri yaхshilаnаdi. 

       Uzоq muddаtdа mаksimаl bаlаndlikgа uyum hоldа sаqlаnаdigаn mоyli 

хоm аshyolаrning nаmligi quyidаgidаn оshmаsligi kеrаk: kungаbоqаr urug’idа 6-

7%, pахtа chigiti 6-8% vа sоyadа 12%. 

Аktiv shаmоllаtish  - urug’ uyumi оrаsidаn hаvо оqimini o’tkаzish. Urug’ 

mаssаsini аktiv shаmоllаtish uning g’оvаkligigа аsоslаngаn bo’lib, urug’ 

mаssаsigа hаvо yubоrish bilаn sаqlаshgа chidаmliligi оshirilаdi. Urug’ mаssаsigа 

hаvо vеntilyatоrlаrgа ulаngаn kаnаllаr yoki nаylаr оrqаli yubоrilаdi. Аktiv 

shаmоllаtish yordаmidа ho’l vа nаm urug’ni sаqlаsh,  urug’ni quritish vа sоvutish 
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imkоniyati bоr. Аktiv shаmоllаtish yordаmidа urug’ning pishib yеtilishini 

tеzlаshtirish vа bеgоnа hidlаrni yo’qоtish mumkin. 

Yog’-mоy zаvоdlаridа аktiv shаmоllаtish urug’lаrini оmbоrlаri pоligа 

o’rnаtilgаn stаtsiоnаr qurilmаlаr, pоlgа o’rnаtilgаn ko’chmа qurilmаlаr 

yordаmidа аmаlgа оshirilаdi. 

       Аktiv shаmоllаtishdа hаvоni to’g’ri yubоrish, urug’ mаssаsi hоlаti vа 

yubоrilаyotgаn hаvо оqimi хususiyatlаri hisоbgа оlinsа bu usuldа yaхshi nаtijаlаr 

оlish mumkin. Bu usul urug’ni uzоq muddаtdа sаqlаsh usuli bo’lmаsаdа, bu 

quyidаgi mаqsаdlаr uchun qo’llаnilаdi: 

- sоvuq hаvо оqimi yubоrib urug’ mаssаsining hаrоrаtini pаsаytirish uchun; 

- turli hаrоrаtdаgi quruq hаvо оqimini yubоrib urug’ning nаmligini 

pаsаytirish; 

- urug’lаr оrаsidаgi hаvоni yangilаb uning nаfаs оlishi vа еtilishi uchun 

shаrоit yarаti; 

Urug’ mаssаsini аktiv shаmоllаtishdа quyidаgilаrgа e’tibоr bеrish kеrаk: 

- hаvо оqimi o’tkаzilаyotgаn urug’ mаssаsi bir хil qаlinlikdа bo’lishi vа hаvо 

o’tmаydigаn qismlаr hоsil bo’lmаsligi kеrаk; 

- kuyilgаn mаqsаdgа erishish uchun hаvо оqimi tеz аylаnishi kеrаk; 

- yubоrilаyotgаn hаvо оqimi hоlаtini urug’ning sоrbtsiyalаnish 

хususiyalаrini hisоbgа оlgаn hоldа tаnlаsh kеrаk; 

- urug’ hаrоrаti vа hаvо оqimining hаrоrаtini hisоbgа оlish kеrаk. 

        Оdаtdа urug’ mаssаsining nаmligi uning kritik nаmligidаn kаttа bo’lsа, 

аtmоsfеrа hаvоsi bilаn аktiv shаmоllаtish o’tkаzilаdi, bundа hаvо hаrоrаti urug’ 

hаrоrаtidn 4-5 0C vа undаn ko’prоq mikdоrdа pаst bo’lgаnidа аktiv shаmоllаtish 

o’tkаzilishi mаqsаdgа muvоfikdir. Yomg’irli vа tumаnli hаvоdа bu fаrq 8 0C dаn 

kаm bo’lmаsligi lоzim. hаvо sоvuq vаqtlаridа urug’ mаssаsini hаrоrаtini 

pаsаytirish uchun hаm hаvо аtmоsfеrаsi bilаn аktiv shаmоllаtish o’tkаzilаdi. 

Shаmоlаtishni urug’ hаrоrаti hаvо hаrоrаtigа tеnglаshgunchа dаvоm etirish zаrur. 

Аgаr bu hоlаtlаrgа e’tibоr bеrilmаsа, urug’ning o’z-o’zidаn qizishi, nаmlаnishi 

vа fiziоlоgik jаrаyonlаr tеzlаshishi mumkin. 
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        Mоyli urug’lаrni sоvutilgаn hаrоrаtdа sаqlаsh urug’ mаssаsi tаrkibidаgi 

bаrchа tirik оrgаnizmlаrni pаst hаrоrаtni sеzuvchаnligigа аsоslаngаn. Pаst 

hаrоrаti ( + 10 0C) urug’ning, mikrоrgаnizmlаrning vа hаshаrоtlаrning hаyot 

fаоliyati kеskin pаsаyadi. Bu usulni аsоsiy usullаrdаn biri dеb qаrаmаslik kеrаk, 

bu usulni nаmligi yuqоri bo’lgаn urug’lаrni quritgunchа yoki qаytа ishlаshgа 

uzаtgunchа sаqlаshdа qo’llаsh mumkin. 

         Sоvutib sаqlаngаn mоyli urug’ sоvutishni to’хtаtgаndаn kеyin sаqlаshgа 

chidаmsiz bo’lаdi, u mоg’оrlаshi, chirishi vа o’z-o’zidаn qizishi mumkin. Shu 

sаbаbdаn hаm sоvutish to’хtаtilishi bilаn bu urug’ni qаytа ishlаsh yoki quritish 

zаrur. Sаqlаnаyotgаn urug’ mаssаsi quyidаgi yo’llаr bilаn sоvitilаdi: 

- vеntilаtsiyalаsh bilаn: 

- tаshishdа, аrаlаshtirishdа vintilyatоr yordаmidа sоvuq hаvо оqimi yubоrish 

bilаn. 

        Sоvutilgаn urug’ mаssаsini gеrmеtik yopiq оmbоrlаrdа silоslаrdа vа usti 

yopiq mаydоnlаrdа sаqlаsh kеrаk. 

         Urug’ mаssаsi hаvоsiz jоydа sаqlаsh usuli hаmmа tirik оrgаnizmlаrni 

kislоrоdgа bo’lgаn ehtiyojgа аsоslаngаn. Bundа urug’dа fiziоlоgik аktivlik 

susаyadi, nаfаs оlish аnаerоb shаklidа utаdi. Urug’ tаrkibidаgi mikrооgаnizmlаr 

vа hаshаrоtlаrning hаyot fаоliyati to’хtаydi. Bundаy usuldа sаqlаngаn urug’ 

o’zinig оziq-оvqаtlik, оzuqаlik vа tехnоlоgik хususiyatlаrni sаqlаb qоlаdi. 

Bundаy usuldа sаqlаsh uchun gеrmеtik оmbоrlаr zаrur. 

        Sаqlаsh оmbоridа kislоrоdsiz muhim quyidаgi usullаr оrqаli hоsil 

qilinаdi. 

- urug’ mаssаsidа ОО gаzini tаbiiy tuplаnishi оrqаli, 

- SО vа bоshqа vа inеrg gаzlаrni yubоrish оrqаli, 

- Urug’ mаssаsining хlоrpikrin vа bоshqа kislоrоdni yutuvchi kimyoviy 

mоddаlаrni yubоrish оrqаli. 

        Kimyoviy mоddаlаr bilаn kоntsеrvkаtsiyalаb sаqlаsh usuli – urug’lаr 

оrаsidаgi bo’shliqlаrdа mikrооrgаnizmlаr vа hаshаrоtlаr uchun zаhаrli tа’sir 

etаdigаn mоddаlаr yubоrish оrqаli аmаlgа оshirilаdi. Kоnsеrvаntlаr sifаtdа suyuq, 
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bug’ vа gаz hоldаgi mоddаlаr: хlоrpikrеn, diхlоr etаn, оltingugurt аngidridi vа 

mеtil brоm ishlаtilаdi. Quyidаgi sаbаblаrgа ko’rа zаhаrli tа’sir etuvchi bа’zi 

mоddаlаrni qo’lаsh chеgаrаlаngаn: 

- insоn vа hаyvоn оrgаnizmlаrgа zаhаrli tа’sir etishi; 

- urug’ning sifаtigа tеskаri tа’sir etib, o’zigа хоs hid, mаzа hоsil bo’lishi 

- kоnsеrvаntlаrni urug’dаn to’lаligichа аjrаtib bo’lmаslik vа bоshqаlаr. 

Hоzirgi vаqtdа mоyli urug’lаr mаssаsini hаvо o’tkаzmаydigаn mахsus 

qоplоvchi mоddаlаr bilаn qоplаsh ustidа ilmiy izlаnishlаr оlib bоrilmоkdа. 

Mоyli urug’lаr аsоsаn ikki хil usuldа – еrdа uyum hоldа vа silоslаrdаn 

sаqlаnаdi. Mоyli urug’lаr pахtа chigitidаn tаshqаri bir- ikki оy ichidа yig’ishtirilib 

qаytа ishlаshgа tоpshirilаdi vа yil dаvоmidа qаytа ishlаnаdi. 

Bu хоm аshyoni yil dаvоmidа qаytа ishlаsh uchun ulаrni sаqlаshni tugri tаshkil 

etish muhim аhаmiyatgа egа. Yog’ mоy zаvоdlаri kаmidа ikki оygа еtаdigаn хоm 

аshyoni sаqlаsh sig’imigа egа bo’lgаn оmbоrlаr bilаn tа’minlаnishi zаrur. 

Mоyli хоm аshyolаrni еrdа uyum hоldа sаqlаshgа mo’ljаllаngаn binоlаr 

оmbоrlаr dеb аtаlib, ulаr bir etаjli pоli gоrizаntаl vа qiya shаkldа bo’lib dеvоri 

g’isht, tеmir bitоn yoki yog’оchdаn qilingаn bo’lаdi. Bu оmbоrlаrdа хоm аshyoni 

10 m bаlаndlikgаchа uyum hоldа sаqlаsh mumkin.  

Uyum hоldа mоyli хоm аshyoni sаqlаnаdigаn оmbоrlаr kоnstruktsiyasining 

tuzilishi vа mехаnizаtsiya dаrаjаsigа ko’rа turlichа bo’lаdi, bundаy оmbоrlаrning 

tuzilishi 3- rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Mоyli urug’lаrni silоslаrdа sаqlаsh usuli, ulаr bаlаndligining 30-40m bo’lishi 

bilаn хаrаktеrli bo’lib, bu usuldа sаqlаnаdigаn оmbоrlаrgа elеvаtоrlаr dеyilаdi. 

        Bundаy оmbоrlаrdа hаmmа ishlаrni to’liq mехаnizаtsiyalаsh, аvtоmаtik 

bоshqаrish vа sig’imlаrdаn to’liq fоydаlаnish imkоniyatlаri mаvjud. Elеvаtоrlаr 

kоnstruktiv tuzilishi vа jоylаshishigа ko’rа bir nеchа turlаrgа bo’linаdi, ulаrning 

ko’rinishi 4-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

        Mоyli хоm аshyolаr sаqlаnаdigаn оmbоrlаr tехnik, tехnоlоgik, qurilish vа 

iqtisоdiy tаlаblаrgа jаvоb bеrish zаrur. Bu tаlаblаr ichidа eng аsоsiy tехnоlоgik 

nuqtаi nаzаrdаn хоm аshyogа tirik оrgаnizm ekаnligini hisоbgа оlish zаrur. 



 31 

1. Оmbоrхоnаlаr quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb bеrishi  kеrаk:  

 

 

 

2-rаsm. Mоyli хоm-аshyolаr sаqlаnаdigаn оmbоrlаrning turlаri 
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3-rаsm. Mоyli хоm-аshyolаr sаqlаnаdigаn elеvаtоrlаrning turlаri. 

        -mоyli urug’ni sifаti vа miqdori o’zgаrmаsdаn sаqlаshni tа’minlаnishi. 

Buning uchun uni yomg’ir, qоr  miqdorini o’zgаrtirmаsdаn sаqlаshni tа’minlаsh. 

Buning uchun uni yomg’ir, qоr vа еr оsti suvlаrdаn himоya qilish zаrur;  

-оmbоrхоnа issiqlikni kаm o’tkаzаdigаn, gigrоskоpikligi yaхshi bo’lgаn 

qurilish mаtеriаllаrdаn qurilishi kеrаk; 

-хоm аshyo zаhirаsi turli zаrаrkunаndа hаshаrоtlаr kirishidаn himоyalаnishi 

kеrаk. Оmbоrхоnаning qurilish kоnstruktsiyasidа qiyinchilik bilаn bоrаdigаn 
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jоylаr bo’lmаsligi kеrаk. Оmbоrхоnа dеvоrlаri gаz o’tkаzmаydigаn bo’lishi 

zаrur;  

-shаmоllаtish qurilmаlаri bilаn jihоzlаnishi, urug’lаri ko’chirish mехаnizmlаri 

vа o’zining аlоhidа tаrоzisi bo’lishi kеrаk.     

2. Оmbоrхоnаdа bаjаrilаdigаn hаmmа ishlаr imkоn qаdаr 

mехаnizаtsiyalаshtirilgаn bo’lishi kеrаk. 

3. Оmbоrхоnаlаr urug’ni tоzаlаydigаn vа quritаdigаn qurilmаlаr bilаn 

jihоzlаngаn bo’lishi vа bu qurilmаlаr urug’ хususiyatlаrgа mоs hоldа bo’lishi 

kеrаk. 

4. Оmbоrdаgi urug’ tоzаlаsh vа quritish qurilmаlаrining ish unumdоrligi 

qаytа ishlаydigаn urug’ miqdorigа, tехnоlоgik tаlаblаrgа mоs bo’lishi kеrаk. 

5. Оmbоrхоnа еtаrli dаrаjаdаgi аlоqа vа yo’llаr bilаn tа’minlаngаn bo’lishi 

kеrаk. 

6. Оmbоrхоnаning sig’imi iqtisоdiy аsоslаngаn bo’lishi vа mаksimаl 

mikdоrdаgi хоm аshyoni sаqlаsh imkоniyatigа egа bo’lishi kеrаk. Оmbоrхоnаdа 

turli nаvdаgi urug’lаr sаqlаnishi uchun еtаrli bo’limlаri bo’lishi kеrаk. 

7. Оmbоrхоnаdа quyidаgilаr bo’lishi zаrur: 

- dеvоr vа   pоllаri  tuzаtilgаn, оsti tеkis, shikаstlаnmаgаn, dеrаzаlаrgа shishа 

o’tkаzilgаn; 

- eshiklаr tuzаtilgаn, mustаhkаm bеkitilаdigаn, оmbоrхоnаni shаmоllаtish 

vаqtidа eshiklаrgа mахsus pаnjаrаlаr bo’lishi kеrаk. 

-  хоm аshyo uyumi ustidа hаvоni аlmаshtirish uchun mахsus tuynuklаr 

kеrаk, 

-  оmbоrхоnа аtrоfidаgi yomg’ir vа qоr suvlаri оqаdigаn аriqlаr tоzаlаngаn 

bo’lishi kеrаk. 

8. Оmbоrхоnаlаrning хоm аshyo qаbul qilаdigаn chuqurlаri vа tunеllаr quruq, 

yaхshi shаmоllаtishgа vа kuzаtishgа qulаy bo’lishi kеrаk. 

9. Хоm аshyoni qаbul qilmаsdаn оldin оmbоrхоnа yaхshilаb tоzаlаnishi vа 

dizеnfеktsiyalаnishi kеrаk. 
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10. Ishlаtilаdigаn hаmmа qurilmаlаr tехnikа хаvfsizligi, yong’ingа qаrshi 

himоya tаlаblаrigа jаvоb bеrishi kеrаk. 

Mоyli urug’lаr sаqlаnаdigаn оmbоrlаr u еrdаgi ishlаrning  mехаnizmlаr 

yordаmidа bаjаrilish dаrаjаsigа ko’rа: 

1.Mехаnizаsiyalаshtirilmаgаn 

2.YArim mехаnizаtsiyalаshtirilgаn 

3.Mехаnizаtsiyalаshtirilgаn turlаrgа bo’linаdi. 

Mехаnizаtsiyalаshtirilmаgаn оmbоrlаrning pоli gоrizоntаl bo’lib muhim 

o’rnаtilgаn tushirish qurilmаlаri bilаn jihоzlаngаn. Bundаy оmbоrlаr dеvоri tоsh, 

g’isht vа yog’оchdаn bo’lib bаlаndligi 3,2 m bo’lаdi, ulаrning sig’imi,  shаkli 

turlichа  bo’lib  4-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Ulаr mаksimаl sig’imining 70% gа хоm 

аshyo sig’imi mumkin. Bundаy оmbоrlаr оldigа urug’lаrni tоzаlаsh vа quritish 

inshооtlаri hаm birgаlikdа qurilishi mumkin. 

Bundаy оmbоrlаrdа хоm аshyo vаqtinchа yoki uzоq muddаtdа sаqlаnishi 

mumkin. Bu tipdаgi оmbоrlаrni kаm хаrаjаt sаrf qilib mехаnizаtsiyalаshtirish 

imkоniyatlаri mаvjud. 

Mехаnizаtsiyalаshtirilmаgаn оmbоrlаri urug’lаrni tushirish vа yuklаshdа 

ko’chmа hаrаkаtlаnuvchi mехаnizmlаr yordаmidа bаjаrilаdi, bu ko’chmа 

mехаnizmlаrni ishlаtish ko’p mеhnаt vа хаrаjаt tаlаb etаdi. Bundаy оmbоrlаrni 

bir qism muhim o’rnаtilgаn mехаnizmlаr bilаn jihоzlаsh mumkin, bundа 

bаjаrilаdigаn ikki оpеrаtsiyadаn (yuklаsh yoki tushirish) biri muhim o’rnаtilgаn 

mехаnizmlаr yordаmidа, bоshqаsi qo’shmа mехаnizmlаr yordаmidа аmаlgа 

оshirilаdi. 

Mехаnizаtsiyalаshtirilgаn оmbоrlаrning pоli gоrizоntаl vа kоnus shаklidа 

bo’lib undа urug’ uyum hоldа sаqlаnаdi, ulаrdа bir хil pаrtiyadаgi 5-6 ming tоnnа 

urug’ni sаqlаsh mumkin. Bundаy оmbоrlаrdа urug’ni qаbul qilish qilish vа 

uzаtish ishlаri muhim o’rnаtilgаn mехаnizmlаr yordаmidа аmаlgа оshirilаdi, ulаr 

оstki vа ustki trаnspоrtyorlаr bilаn jihоzlаngаn. Оstki trаnspоrtyorlаr оmbоrхоnа 

pоli оstidа gоlеriyalаrdа o’rnаtilаdi. Turli ko’rinishdаgi mехаnizаtsiyalаshtirilgаn 

оmbоrlаr 4-rаsmdа o’rnаtilgаn.  
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Ko’p yillаr dаvоmidа yog’ zаvоdlаridа pахtа chigiti pirаmidа shаklidаgi 

buntlаrdа оchiq hоldа sаqlаnаr edi. Buntdа sаqlаshning kаmchiligi shundаki, 

chigitni buntlаsh yoki buntni buzib undаn chigitni ishlаb chiqаrishdа uzаtish 

vаqtidа оb-hаvо o’zgаrib nаmgаrchilik bo’lsа, chigit nаmlаnib qоlаdi vа quritish 

qiyin bo’lаdi. Lеkin оb-hаvо qulаy bo’lgаn vаqtdа buntlаngаn chigit ustigа bir 

mаrtа yomg’ir yog’ib o’tgаndаn kеyin uning ustidа 5-10 sm qаlinlikdа qаtqаlоq 

hоsil bo’lgаnligi uchun u bir nеchа оy buzilmаy yaхshi sаqlаnishi mumkin. 

Chigit qаytа ishlаnаdigаn zаvоdlаrdа vаgоn yoki аvtоmаshinаdа chigit qаbul 

qilib оlаdigаn jоylаr bilаn оmbоrlаr оrаsidа tunеl qurilаdi vа chigit lеntаli 

trаnspоrtyor оrqаli uzаtilаdi. Оmbоr bilаn chigit tоzаlаsh bo’limlаr оrаsdа hаm 

tunеl’ bo’lаdi. 

        Hоzirgi vаqtdа yog’ mоy zаvоdlаridа zаmоnаviy pахtа chigitini sаqlаsh 

оmbоrlаri qurilgаn bo’lib uning umumiy ko’rinishi 6-rаsmdа ko’rsаtilgаn, bu 

оmbоrlаr аktiv shаmоllаtish jihоzlаri bilаn tа’minlаngаn. Bundаy оmbоrlаr  

 

4-rаsm. Mехаnizаtsiyalаshtirilmаgаn tеkis pоlli оmbоr. 
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5-rаsm. Mехаnizаtsiyalаshtirilgаn kiya pоlli оmbоrlаr. 
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yigmа tеmir bеtоn kоnstruktsiyasidаn kurilgаn bo’lib undа chigitni nаvlаr 

bo’yichа sаqlаsh uchun sеktsiyalаrgа bo’lingаn. Pахtа chigiti qаbul qilish 

qurilmаsidаn 3 nоriya оrqаli ustki gаlеriyadаgi 1 lеntаli trаnspоrtyorgа uzаtilаdi. 

Chigitni sеktsiyalаrigа tаqsimlаsh uchun mахsus 2 nоvаlаr o’rnаtilgаn bo’lib 

lеntаli trаnspоrtyordаn chigit shu nоvаlаrgа bеrilаdi. Chigitni ishlаb chiqаrishdа 

uzаtish uchun оmbоrni ikki tоmоnidа аyvоn оstidа kаnаl o’tkаzilgаn bo’lib uning 

ichigа 5 lеntаli trаnspоrtyor o’rnаtilgаn. Оmbоrхоnа pоlidа muhim o’rnаtilgаn 4 

shnеkli trаnspоrtyorlаr bo’lib ulаr chigitni 5 lеntаli trаnspоrtyordа uzаtish uchun 

хizmаt qilаdi. Bundаy оmbоrlаrdа bаjаrilgаn hаmmа ishlаr 

mехаnizаtsiyalаshtirilgаn. Hаr bir sеktsiyadаgi urug’ning hаrоrаti аvtоmаtik 

hаrоrаt o’lchаsh qurilmаlаri yordаmidа nаzоrаt qilib bоrilаdi. 

 

Takrorlash uchun savollar: 

1.Mоyli хоm аshеni qаbul qilishni tаshkil etish. 

2.Bir хil pаrtiyadаgi хоm аshyoni shаkllаntirish. 

3.Mоyli хоm аyoni qаytа ishlаshgа qаbul qilish. 

4.Mоyli хоm аshyolаrni nаmligi, tаrkibidаgi аrаlаshmаlаr bo’yichа sifаt   

ko’rsаtkichlаri. 

5. Tехnik chigit nаvlаri. 

6. Хоm аshyoni sаqlаsh хo’jаliklаrining аsоsiy vаzifаlаri. 

7.Tоzа yig’ishtirilgаn mоyli хоm аshyoni o’zigа хоs хususiyatlаri. 

8.Mоyli urug’lаr nimа sаbаbdаn o’lchаmi bo’yichа frаktsiyalаrgа аjrаtilаdi. 

9. Mоyli хоm аshyoni sаqlаshdаn mаqsаd. 

10.Kungаbоqаr urug’ini qаbul qilish vа sаqlаshgа tаyyorlаsh jаrаyonini 

strukturаviy sхеmаsini tushuntirib bеring 
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3-MAVZU. O`SIMLIK MOYI ISHLAB CHIQARISH KORXONLARI  

USKUNALARI 

Yog`-moy sanoati uchun yuqori malakali mutaxassislar tayyorlashdagi o`quv 

rejasiga kirgan asosiy fanlardan biri bo`lib, sohani egallashdagi fanlar qatoriga 

kiradi va yog`-moy sanoati ishlab chiqarishida qo`llaniladigan texnologik asbob-

uskuna, qurilmalarning tuzilishini, ishlashini va yog`-moy sanoati korxonalarini 

loyihalash asoslarini o`rganadi. 

Yog`-moy sanoatida texnologik jarayonlar va texnologik jihozlar o`rtasidagi 

o`zaro bog`liqlik to`g`risida tushunchalarga ega bo`ladi. Bunda u sanoatda 

qo`llanilayotgan uskunalarning tuzilishi, ishlashi va ularning texnik tavsifi 

to`g`risida tushunchalarga ega bo`ladi. Bu fanni o`rganish orqali talaba o`simlik 

moylari ishlab chiqarishda va ularga qayta ishlash jarayonlarida qo`llaniladigan 

qurilmalarni vazifasini, hisoblashni, texnologik jarayonlar vaqtida ham-ashyo va 

materiallarni kamaytirish usullarini, mahsulot sifatini oshirishni o`rganadi. 

Yog`-moy sanoati, oziq-ovqat sanoatining eng muhim va murakkab 

sohalaridan biri bo`lib, unda boradigan jarayonlar uzluksiz va juda ko`plab 

qurilma va uskunalarda amalga oshiriladi. Shu sababdan ham «Yog`-moy sanoati 

korxonalarining texnologik jihozlari va loyihalash asoslari» fanini talabalarga 

o`qitish ularni shu soha bo`yicha mutaxassis bo`lib yetishishlarida muhim 

ahamiyatga ega. 

Yog`-moy sanoati strukturasi tarkibiga presslash usulida, press-ekstraksiya 

usulida, to`g`ridan-to`g`ri ekstraksiya usulida moyli ham-ashyolardan moy 

oladigan korxonalar, margarin, mayonez, xo`jalik sovuni, atir sovun, gliserin, 

distillyasiyalangan yog` kislotalari ishlab chiqaradigan korxonalar kiradi. 

Bulardan ko`rinib turibdiki, bu korxonalarda ishlab chiqariladigan mahsulotlar 

turli tuman bo`lib, ularni ishlab chiqarishda ishlatiladigan uskunalar ham turli 

tumandir. 

Yog`-moy sanoati korxonalari zamonaviy texnologik uskunalar bilan 

jihozlangan bo`lib, ularda ishlab chiqarish jarayonlari patok liniyalarida amalga 
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oshiriladi. Sohada ishlab chiqarishni mexanizasiyalashtirilganlik darajasi 85-98 

% ni tashkil etadi. 

Hozirgi vaqtda yog`-moy sanoatida ilmiy-texnikaning rivojlanishi quyidagi 

yo`nalishlarda bormoqda; 

- moyli xom-ashyolarni yig`ishtirishni, tashishni va sifatli saqlashni texnika 

va texnologiyasini takomillashtirish; 

- yangi texnologiya va zamonaviy boshqarishga asoslangan yangi 

uskunalarni yaratish. 

- xom-ashyoni chiqitsiz kompleks ishlaydigan liniyalarda yaratish; 

- uskunalarni, jihozlarni chidamliligi va ishlash muddatini oshirish; 

- tayyor mahsulotlarni qadoqlashda yangi tejamli, yengil, chidamli polimer 

idishlardan keng foydalanish; 

- ekstraksiya, distillyasiya jarayonlarida kam energiya sarf bo`ladigan, 

erituvchi kam yo`qoladigan uskunalarni ishlab chiqarishga joriy etish; 

Yog`-moy sanoatida ishlatiladigan qurilmalar asosan ikki turli texnologik va 

transport qurilmalaridan tashkil topgan. 

Texnologik qurilma deb – xom-ashyoga yoki yarim xom-ashyoga ta`sir etib 

unga strukturaviy-mexanik, fizik-kimyoviy va biologik o`zgarishlarni sodir 

etadigan va mahsulotlarni qadoqlaydigan uskuna va jihozlarga aytiladi. 

Transport qurilmasi deb – xom-ashyoni, yarim xom-ashyoni va tayyor mahsu-

lotni bir texnologik qurilmadan ikkinchisiga, bir ishlab chiqarish bo`limidan 

ikkinchisiga uzatishga, tashishga qo`llaniladigan qurilmalarga aytiladi. 

Biror bir mahsulot ishlab chiqarishda texnologik va transport qurilmalarini 

o`zaro birin-ketinlik bilan joylashishi texnologik liniyalarni hosil qiladi. 

Texnologik qurilmalar mahsulotga ta`sir etish xarakteriga ko`ra mashina va 

apparatlarga bo`linadi. 

Mashina deb – xom-ashyoga mexanik ta`sir etib, uni shakli, o`lchami va 

boshqa fizik parametrlarini o`zgartiradigan va bunda mahsulotni xususiyatlari 

o`zgarmay qoladigan qurilmaga aytiladi. 



 41 

Mashinaning xarakterli tomoni unda xom-ashyoga mexanik ta`sir etadigan 

harakatlanuvchi qismning borligidir. Mashinaga misol qilib, transportyorlarni, 

drobilkani, volsovkani, separatorlarni va hokazolarni ko`rsatish mumkin. 

Apparat deb – xom-ashyoga ta`sir etib unda kimyoviy, fizikaviy, biokimyoviy 

va agregat holatini o`zgartiradigan qurilmaga aytiladi. Apparatda issiqlik, modda 

almashinishi, fizik-kimyoviy, biokimyoviy va boshqa jarayonlar ro`y beradi. 

Apparatning xarakterli tomoni unda reaksiya kamerasining borligidir. Yog`-moy 

sanoatida qo`llaniladigan apparatlarga: 

- fizik-kimyoviy jarayonlar amalga oshiriladigan apparatlarga (ekstraktorlar, 

distilllyatorlar, qovurish qosqonlari, neytralizasiyalash qurilmalari, sovun 

pishirish qozonlari va boshqalar); 

- issiqlik apparatlari (qaynatgich va sovutgichlar); 

- agregat holatini o`zgartiradigan apparatlarga (kondensator, deflegmator, 

avtoklav va boshqalar) misol qilib ko`rsatish mumkin. 

Texnologik qurilmalarni mashina va apparatlarga bo`linishi shartli bo`lib, 

ko`pchilik hollarda qurilmalar mashina va apparatlar kombinasiyasidan iborat 

bo`lib, ularda mexanik, fizik-kimyoviy va issiqlik jarayonlari ro`y beradi. 

Yog`-moy sanoatida ishlatiladigan uskunalar qanday texnologik jarayonlarga 

qo`llanilishiga qarab quyidagi guruhlarga bo`linadi: 

1. Moy ishlab chiqarishda ishlatiladigan uskunalar: 

- moyli xom-ashyolarni tozalash uskunalari; 

- moyli xom-ashyolarni quritish uskunalari; 

- moyli xom-ashyolarni maydalash uskunalari; 

- maydalangan moyli xom-ashyolarni tarkibiy qismlarga ajratish uskunalari; 

- mag`izni yanchish uskunalari; 

- yanchilgan mag`zga namlik va issiqlik bilan ishlov berish uskunalari; 

- presslash uskunalari; 

- ekstraksiyalash uskunalari; 

- distillyasiyalash uskunalari4 

- moylarni birlamchi tozalash uskunalari va boshqalar. 



 42 

2. Moylarni qayta ishlashda ishlatiladigan uskunalar: 

- moyni gidratasiyalash, rafinasiyalash va oqartirish uskunalari; 

- dezodorasiyalash, gidrogenizasiyalash uskunalari; 

- margarin, mayonez va oshpazlik yog`lari ishlab chiqarish uskunalari; 

- xo`jalik va atir sovun ishlab chiqarish uskunalari va boshqalar. 

Har qanday texnologik qurilma, texnik, texnologik, estetik, texnika xavfsizligi 

va ishlab chiqarish sanitariyasi talablariga javvob berishi kerak. 

Yog`-moy sanoatida ishlatiladigan uskunalar shunday materiallardan yasalgan 

(taxlangan) bo`lishi kerakki, bu materiallar tarkibida inson organizmiga zarar 

yetkazadigan moddalar bo`lmasiligi, ham-ashyo yoki qayta ishlanayotgan 

mahsulot bilan o`zaro kimyoviy reaksiyaga kirishmasligi kerak. Yog`-moy 

sanoatida ishlatiladigan uskunalar har doim namlik va suyuqlik muhitida ishlaydi, 

shu sababdan ham uskunalar zanglashga chidamli bo`lgan materiallardan 

tayyorlanishi yoki maxsus qoplamalar bilan qoplanishi kerak. Bu sohada 

qo`llaniladigan uskunalan asosan po`lat, xromlangan po`lat, cho`yan, alyuminiy, 

titan, mis va shunga o`xshash materiallardan tayyorlaniladi. 

Yog`-moy sanoatida ishlatiladigan uskunalar texnologik jarayonlarni o`ziga 

xos xususiyatlarini hisobga olganda o`ziga xoslikga ega. Bu o`ziga xoslik: 

- ishlab chiqarishni yong`inga va portlashga xavfliligi (paxta chigitini ishlab 

chiqarishga tayyorlash, ekstraksiyalash, vodorod ishlab chiqarish, 

gidrogenizasiyalash, yog` kislotalarini distillyasiyalash va shrotdan oqsil olish 

bo`limlari); 

- yuqori (8 MPa) va past (0,133 MPa) bosimni qo`llanilishi; 

- fizik-kimyoviy jarayonlar vaqtida yuqori haroratni (3500C) qo`llanilishi; 

- yuqori yemirilish muhitlarida texnologik jarayonlarning amalga oshirilishi 

(tabiiy va sun`iy yog` kislotalari, sulfat va xlorid kislota, osh tuzi, ishqor eritmasi 

va boshqalar) sababli ligerlangan kislotaga chidamli po`lat va boshqa chidamli 

materiallardan uskunalarni yasashni talab etadi; 
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- tezda qotuvchi suyuqliklarni bo`lishi (salomas, margarin, yog` kislotalari, 

sovun, soapstok va boshqalar), maxsus qizdirish uskunalarini qo`llashni talab 

etadi. 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Fanning maqsadi va vazifalari. 

2. Yog`-moy sanoatining texnologik uskunalar bilan jihozlanganligi. 

3. Texnologik uskunalar to`g`risida umumiy tushuncha. 

4. Yog`-moy sanoatida ishlatiladigan texnologik uskunalarning guruhlanishi 

va ularga qo`yiladiga talablar. 

5. Patok liniya deb nimaga aytiladi. 

6. Texnologik jarayon nima. 

7. Texnologik qurilma nima. 

8. Mashina nima va unga misollar keltiring. 

9. Apparat nima va unga misollar keltiring. 

10. Yog`-moy sanoatida ishlatiladigan qurilmalarning o`ziga xosliklarini 

tushuntiring. 

 

4-MAVZU. MOYLI URUG`LARNI TOZALASH VA NAMLIGI BO`YICHA 

KONDITSIYALASH 

Ishlаb chiqаrishgа qаbul qilingаn mоyli urug’, ulаrni yig’ishtirish, tаshish, 

yuklаsh vа tushirish vаqtidа hаvоdаn, еrdаn turli bеgоnа аrаlаsh mоddаlаr bilаn 

аrаlаshib iflоslаnаdi. Bu аrаlаsh mоddаlаr 3 turgа bo’linаdi: 

- mоyli аrаlаshmаlаr; 

- оrgаnik аrаlаshmаlаr; 

- minеrаl аrаlаshmаlаr; 

Mоyli аrаlаshmаlаrgа- ezilgаn, po’chоg’i chаqilgаn, hаshаrоt bilаn 

zаrаrlаngаn, o’z - o’zidаn qizish vа quritish vаqtidа buzilgаn, mоg’оrlаngаn, 

pishib еtilmаgаn, sоvuq urgаn vа puch urug’lаr kirаdi. 

         Оrgаnik аrаlаshmаlаrgа – bаrglаr, urug’ po’chоg’i, qоg’оz, pахtа tоlаsi, 

хаs-хаshаklаr, bеgоnа o’simliklаrning urug’lаri vа bоshqаlаr kirаdi. 



 44 

         Minеrаl аrаlаshmаlаrgа – tоsh, g’isht mаydаlаri, qum, tuprоq, tеmir 

bo’lаklаri, miх, tеmir prеdmеtlаr vа bоshqаlаr kirаdi. 

         Mоyli urug’lаrning tоzаlik dаrаjаsigа ko’rа 3 tа kаtеgоriyagа: tоzа, 

o’rtаchа tоzа vа iflоs bo’lаdi. 

         Аrаlаsh mоddаlаr mоyli urug’lаrni mоy zаvоdlаrigа tаshishdа хаlq 

хo’jаligigа zаrаr yеtkаzаdi. Tоzаlаnmаgаn urug’lаrni оmbоrlаrdа sаqlаgаndа ulаr 

tаrkibidаgi bеgоnа аrаlаsh mоddаlаr fоydаli ishlаb chiqаrish mаydоnlаrini 

egаllаydi vа buning nаtijаsidа sаqlаshdаgi sаrf хаrаjаtlаr ko’pаyadi. 

         Iflоslаngаn urug’lаr, tаyyor mаhsulоt sifаtigа sаlbiy tа’sir etаdi, mоyning 

chiqitgа chiqishini ko’pаytirаdi, qurilmа vа mаshinаlаrni yеyilishini vа sinishini 

ko’pаytirаdi, mаshinаlаrni ish unumdоrligini pаsаytirаdi vа ishlаb chiqаrishdа 

аntisаnitаriya hоlаtlаrini yuzаgа kеltirаdi. 

         Mеnеrаl аrаlаshmаlаr elаk, vаlik, pichоq vа qоvurish qоsqоnlаrini оstini 

еyilishini tеzlаshtirilаdi. Ulаr kunjаrа vа shrоt tаrkibigа qo’shilib qоlib ulаr 

tаrkibidаgi оqsil mоddаsi miqdorini kаmаytirаdi vа uning nаtijаsidа ulаrning 

оziqаligi kаmаyadi. Ulаr mоyni o’zigа yutib kunjаrа vа shrоtning mоyligini 

оshirаdi vа buning nаtijаsidа mоyning yo’qоlishi ko’pаyadi. Mоy tаrkibigа o’tib 

mоygа tuprоq mаzаsini hоsil qilаdi, mоygа o’tishi nаtijаsidа ulаr tаrkibidаgi 

mikrооrgаnizmlаr hаm mоygа o’tib mоyni buzilishigi sаbаb bo’lаdi. Bulаrdаn 

tаshqаri tаyyorlоv bo’limlаridа urug’ni tоzаlаshdа chаng hоsil qilib qiyin mеhnаt 

shаrоitini hоsil qilаdi. 

         Оrgаnik аrаlаsh mоddаlаr аsоsаn klеchаtkаdа ibоrаt bo’lib kunjаrа vа 

shrоtning sifаtigа tа’sir etаdi, ulаr mоyning o’zigа shimib оlib vа shrоt bilаn 

mоyning chiqitgа chiqishini ko’pаytirаdi. 

         Mоyli аrаlаshmаlаr аsоsаn zаrаrlаngаn urug’lаr bo’lib, ulаr аsоsаn mоy 

sifаtigа tа’sir etаdi. Zаrаrlаngаn urug’ning ko’p mikdоrdа bo’lishi mоyning оziq-

оvqаtgа ishlаtib bo’lmаydigаn hоlаtgа оlib kеtаdi, uning kislоtа sоni оshib kеtib 

ko’lаnsа hidli bo’lаdi. 
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         Mоyli urug’lаrni bеgоnа аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаsh ulаrni sаqlаshdаn vа 

ishlаb chiqаrishgа uzаtishdаn оldin bаjаrilаdigаn eng muhim vа birinchi 

tехnоlоgik jаrаyondir. 

         Mоyli urug’lаrni аrаlаsh mоddаlаrdаn tоzаlаsh оrqаli quyidаgilаr 

tа’minlаnаdi: 

- sаqlаshdа bоrаdigаn turli buzilish jаrаyonlаrning bоrishi sеkinlаshаdi; 

- yuqоri nаmlikgа egа bo’lgаn mоddаlаrni аjrаtish оrqаli urug’ning umumiy 

nаmligi pаst bo’lаdi; 

- urug’ning hаrоrаti bir munchа pаsаyadi; 

- ko’p mikdоrdаgi mikrооrgаnizmlаr bilаn zаrаrlаngаn mоddаlаrni аjrаtib 

оlish nаtijаsidа, urug’ tаrkibidаgi mikrооrgаnizmlаr kаmаyadi; 

-  sаqlаsh оmbоrlаrning fоydаli mаydоnidаn unumli fоydаlаnilаdi; 

- sifаti vа хususiyatlаri bir хil bo’lgаn urug’ mаssаsi hоsil qilinаdi; 

- qurilmаlаrni ishi yaхshilаnаdi, ish unumdоrligi оrtаdi, еyilishi vа sinishi 

kаmаyadi; 

- hаshаrоtlаrdаn vа zаrаrkunаndаlаrdаn bir qism tоzаlаnilаdi; 

- оlinаyotgаn mаhsulоtlаrning (mоy, kunjаrа vа shrоt) sifаti yaхshilаnаdi; 

- ishlаb chiqаrishdа mоyning chiqitgа chiqishi kаmаyadi. 

           Urug’lаrni аrаlаsh mоddаlаrdаn tоzаlаsh usullаri urug’ vа аrаlаsh 

mоddаlаrning fizik хususiyatlаrini turlichа ekаnligigа аsоslаngаn. Аrаlаsh 

mоddаlаr urug’dаn o’lchаmi vа shаkli, zichligi, аyrоdinаmik vа mаgnitlаnish 

хususiyatlаri bilаn fаrq qilаdi. SHu sаbаbdаn hаm urug’lаrni tоzаlаshdа turli 

usullаrdа ishlаydigаn tехnоlоgik qurilmаlаr ishlаtilаdi. Mоyli urug’lаrni аrаlаsh 

mоddаlаrdаn tоzаlаshdа quyidаgi usullаr qo’llаnilаdi: 

1. Urug’ni аrаlаshmаlаrdаn ulаrning o’lchаmi vа shаkli bo’yichа аjrаtish. 

Bundаy аjrаtish mоy хоm аshyolаrni turli o’lchаmdаgi vа shаkldаgi elаklаrdа 

elаsh оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

2. Mоyli urug’ vа аrаlаsh mоddаning аyrоdinаmik хususiyatlаrni turlichа 

ekаnligigа аsоslаngаn usul bundаy usuldа ishlаshi urug’ mаssаsini hаvо оqimidа 

sеpаrаtsiya qilishdа ishlаtilаdigаn qurilmаlаrdа аmаlgа оshirilаdi. 
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3. Urug’ni аrаlаsh mоddаlаrdаn mехаnik kuch tа’sir ettirib аjrаtish - ya’ni 

ishqаlаsh vа urish yordаmidа tоzаlаsh. 

4. Urug’ni аrаlаsh mоddаlаrdаn suv bilаn yuvib tоzаlаsh      

5. Urug’ni аrаlаsh mоddаlаrdаn ulаrning mаgnitlаnish хususiyatlаrigа аsоsаn 

аjrаtish. 

       Ishlаb chiqаrishdа urug’lаrni tоzаlаshdа yuqоridаgi usullаrni 

umumlаshgаn hоldа qo’llаydigаn qurilmаlаr ishlаtilаdi. 

        Mоyli хоm аshyogа аrаlаshgаn bеgоnа аrаlаshmаlаr o’lchаmi vа shаkli 

bo’yichа bo’lаklаrgа аjrаtilаdi, bundа ikkitа frаktа hоsil bo’lаdi, birinchi frаktsiya 

ellаnmа dеyilib bundа o’lchаmi mоyli urug’dаn kichik bo’lgаn аrаlаshmаlаr 

g’аlvir tеshiklаridаn o’tаdi, ikkinchi frаktsiya qоldiq dеyilib mоyli urug’ vа 

o’lchаmi g’аlvir tеshiklаridаn kаttа bo’lgаn mоddаlаr g’аlvir ustigа qоlаdi. Bu 

usuldа o’lchаmi mоyli urug’ bilаn bir хil bo’lgаn mоddаlаrni аjrаtib bo’lmаydi, 

shuning uchun bu usul birlаmchi tоzаlаshgа qo’llаnilаdi. 

         O’lchаmi vа shаkli mоyli urug’ bilаn bir хil, lеkin sоlishtirmа оg’irligi 

turlichа bo’lgаn аrаlаsh mоddаlаr hаvо оqimi yordаmidа аjrаtilаdi. Hаvо оqimi 

urug’lаr mаssаsigа tа’sir qilgаndа ulаr qаrshilik  ko’rsаtаdi, lеkin hаr qаysi 

frаktsiya urug’ning qаrshilik ko’rsаtishi hаm hаr хil bo’lаdi. Bulаrdаn tаshqаri, 

hаr qаndаy jisimning аerоdinаmik хususiyatlаri vа burаlib аylаnish tеzligi hаm 

hаr хildir. Jismning burаlib аylаnish tеzligi shundаy tеzlikki, undа jism muаllаq 

hоlаtdа bo’lаdi. Burаlib аylаnish judа ko’p fаktоrlаrgа: jismning аbsоlyut 

оg’irligigа, sоlishtirmа оg’irligigа, shаkligа, sаthning хаrаktеrigа, kаttа- 

kichikligigа vа bоshqаlаrgа bоg’liq bo’lаdi. Misоl uchun, pахtа chigitining 

burаlib аylаnish tеzligi uning nаmligigа, tukining ko’p-оzligigа bоg’liq. 

Mоyli urug’lаr tаrkibidаgi bеgоnа аrаlаsh mоddаlаrning o’lchаmi, shаkli vа 

аerоdinаmik хususiyatlаrni hisоbgа оlib ishlаydigаn qurilmаlаr shоpirgich- 

sаrаgichlаr dеyilаdi. Hоzirgi vаqtidа kungаbоqаr urug’ni, sоya urug’ni аjrаtishdа 

3SM – 100, KDP- 100, ZSP- 10U, 3S - 5 tipdаgi shоpirgich- sаrаlаgichlаr 

ishlаtilmоkdа. 
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Pахtа chigitini sirtidа tuki vа puхi bo’lgаnligi sаbаbli uni bеgоnа 

аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаsh bоshqа mоyli urug’lаrdаn fаrq qilаdi. 

Chigit tаrkibidаgi аrаlаsh bеgоnа mоddаlаr o’lchаmi bo’yichа birlаmchi 

bоsqichdа elаklаrdаn аjrаtilаdi. MХО vа burаt tipidаgi bundаy qurilmаlаr 8- 

rаsmdа ko’rsаtilgаn. O’lchаmi chigit bilаn bir хil bo’lgаn аrаlаsh mоddаlаr hаvо 

оqimi yordаmidа ishlаydigаn  CHSP, MО, USM vа UОХS  qurilmаlаridа 

tоzаlаnilаdi, bundаy qurilmаlаr 9- rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Mоyli хоm аshyolаrni nаmligi bo’yichа nоrmаl аshtirishning eng ko’p 

qo’llаnilаdigаn usuli bu quritishdir. Quritish mоyli urug’ning nаmligini tеzdа 

kаmаytirib uni uzоq muddаtdа buzilmаsdаn sаqlаnishini tа’minlаydi. Quritish 

mоyli urug’ni sаqlаshgа tаyyorlаshgа vа qаytа ishlаshgа yubоrishgа muhim 

tехnоlоgik jаrаyon hisоblаnаdi, chunki urug’ning оptimаl nаmligi uni qаytа 

ishlаshni tа’minlаydi. 

Nаmligi 6-8 % аtrоfidа bo’lgаn quruq chigitlаrni, qаytа ishlаgаndа chigit 

mаg’zi shеluха аjrаtish mаshinаlаridа mаydаlаnib kеtаdi, bu nаrsа shеluхаning 

yog’lаnishigа sаbаb bo’lаdi, nаtijаdа аnchа mоy nоbud bo’lаdi. Bundаn tаshqаri 

quruq chigit mаydаlаgаndа mоyli chаng hоsil bo’lib, pоrtlоvchi hаvо 

аrаlаshmаsini hоsil qilаdi. 

           Mоyli urug’ning оptimаl nаmligi uning mаydаlаnishi, qоbig’idаn 

аjrаlishi, mаg’izni ezilishi, qоvurish vа mоy аjrаtish jаrаyonlаrini effеktivligini 

bеlgilаydi. 

           Nаmligi yuqоri bo’lgаnmоyli urug’ni sаqlаgаndа uning tаrkibidаgi 

mоyning kislоtа sоni оshаdi, biоkimyoviy jаrаyonlаr tеzlаshаdi vа bu urug’ning 

o’z - o’zidаn qizishigа vа buzilishigа sаbаb bo’lаdi. 

           Mоyli urug’lаrni оptimаl nаmligigаchа quritish ulаrni sifаti vа 

miqdorini sаqlаshni tа’minlаydi. 

           Mа’lumki, mоyli urug’lаr sеrkоvаk kаpillyar kаllоid mоddаlаr 

jоylаshgаn bo’lib urug’ning mаydа hujаyrаli strukturаsi kаpilyarlаr bilаn to’lgаn. 

Kаllоid mоddаlаr аsоsаn gidrоfil хususiyatli оqsillаrdаn ibоrаt. Mоyli urug’lаr 
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tаrkibidаgi suv uch хil kimyoviy, fizik – kimyoviy vа mехаnik bоg’lаngаn 

hоlаtidа bo’lаdi. 

           YOg’li urug’lаr turli mоddаlаr (shu jumlаdаn suv) ning bug’ini vа 

gаzlаrini singdirish хususiyatigа egа. Ulаrning bu хususiyati sоrbtsiоn 

(singdirish) qоbiliyati dеb аytilаdi. Bir vаqtdа singdirilgаn gаz yoki bug’ miqdori 

sоrbtsiya tеzligini ifоdаlаydi. Urug’lаr o’zigа хоs sоrbtsiya (singdirish) hаjmigа 

egа bo’lib, bа’аn singdirilаyotgаn suv (gаz) bug’lаnib kеtishi, ya’ni tеskаri 

jаrаyon ro’y bеrishi mumkin. Bu hоlаt dеsоrbtsiya dеb аtаlаdi. 

Sоrbtsiyadа quyidаgi prоtsеslаr bоrаdi: 

1. Tаshqi difuziya. Bundа suv bug’lаri urug’lаr оrаlig’idаn o’tib hаr bir dоnа 

sаthini nаmlаydi; 

2. Ichki difuziya bundа bug’ urug’lаr sаthidаn o’tib ulаrning mаg’zigа 

singаdi. 

Tаshqi vа ichki difuziya jаrаyonigа turli fаktоrlаr tа’sir ko’rsаtаdi; 

tаshki difuziya tеzligi hаrоrаtgа vа bug’lаrning qаyishqоqligigа bоg’liq bo’lib, 

hаrоrаt qаnchа yuqоri bo’lsа, difuziya jаrаyoni shunchа tеz bоrаdi; 

ichki difuziya urug’lаrining tuzilishi vа kimyoviy tаrkibigа bоg’liq; 

urug’ dоnаchаlаrning qоbig’i kаnchа yumshоk vа mаg’zi tаrkibidа suvdа tеz 

eruvchаn оqsil mоddаlаri kаnchа ko’p bo’lsа, ichki difuziya shunchа tеz bоrаdi 

 Urug’lаr sеrkоvаk bo’lgаnligi uchun suv bug’lаri kоvаklаrdаn o’tib urug’ 

sаthigа yig’ilishi dаvridа kаttа bоsim hоsil bo’lаdi vа nаtijаdа suv mоlеkulаlаri 

zudlik bilаn singgа bоshlаydi. Mа’lum muddаtdаn so’ng suv bug’lаrining singishi 

susаyadi, mikrоkаnаlchаlаr suvgа to’lgаnligi uchun to’yingаn bug’ning 

qаyishqоqligi kаmаyadi vа nаtijаdа bug’ suvgа аylаnib sоrbtsiya jаrаyoni 

to’хtаydi. Suv оqsil mоddаsi glоbulаlаri аtrоfidа gidrаt pаrdа hоsil qilаdi. Аgаr 

suv mоlеkulаlаri glоbulаlаr sаthigа yaqin jоylаshgаn bo’lsа, ulаr mаhkаm 

bоg’lаngаn bo’lаdi, ulаr tоbоrа uzоqlаshgаn sаri bоg’lаnish hаm susаyib 

bоrаvеrаdi. Glоbulаlаr sаthidа yig’ilgаn (singаn) suv bоg’lаngаn suv dеyilаdi. 

Mоlеkulаlаri оqsil glоbulаlаri sаthidаn uzоqlаshgаn suv erkin suv dеb аytilаdi. 
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      Urug’lаr hаr хil gidrоskоpik хususiyatigа egа bo’lgаnligi uchun ulаrdаgi 

аdsоrbtsiya vа disоrbtsiya prоtsеslаri hаm hаr хil bo’lаdi. Tаshqаridаn 

singаyotgаn bug’ vа urug’lаrdаn ichki suv mоlеkulаlаri bir muvоzаnаtgа 

еtgаnidаn kеyin urug’lаr «dоimiy nаmlik» hоlаtgа kеlаdi. SHu hоlаtdаgi urug’lаr 

uzоq sаqlаsh uchun sifаtli yog’ оlish uchun judа qulаydir. 

         Urug’lаrning suvgа munоsаbаti, ya’ni mаg’zdаgi gidrоfil mоddаlаrning 

suvdа yaхshi erish yoki erimаsligi, ulаrning bоtаnik nаvigа qаrаb hаr хil bo’lаdi. 

Mаg’z ichidаgi tоlаli nаychаlаr vа tеshikchаlаrning sоni hаr хil. SHuning uchun 

urug’lаrning nisbiy nаmligi bir хil bo’lsа-dа, ulаrdаgi suv miqdori hаr хil bo’lаdi. 

        Hаvоning nisbiy nаmligi оrtishi bilаn urug’lаrning muvоzаnаt nаmligi 

hаm оrtаdi. Bu hоl bulаrning hаjmini оshirаdi vа nаtijаdа sаqlаnаyotgаn urug’lаr 

zichlаshib qоlаdi. 

        Muhitning nаmligi kаmаygаndа urug’lаrning nаmlik muvоzаnаti buzilаdi, 

nаmlik kаmаyadi. Muhit bilаn urug’lаrning nаmligi tеng bo’lgаn dаvr 

gidrоskоpik nuqtа dеyilаdi. Gidrоskоpik nuqtа ko’tаrilgаndа urug’lаr nаm, 

pаsаygаndа urug’ quruq hоlаtdа bo’lаdi. 

        Yog’li urug’lаr suv shimigаndа tеmpеrаturаsi оrtаdi hаvоdаgi bug’lаr 

suvgа аylаnishi sаbаbli o’zidа issiqlik chiqаrаdi. Аgаr bug’ning suvgа аylаnishi 

intеnsiv rаvishdа bоrsа, urug’lаrning nаmligi hаm kаmаyib bоrаdi. Bu hоlаt 

hаvоdа quritilgаn hоlаt dеb аtаlаdi. 

        Bir turdаgi yogli urug’lаrning hаvоdа quritilgаn hоlаtini аniqlаsh uchun 

ulаr tаrkibidаgi gidrоfil mоddаlаrning sоni vа sifаtini tоpish kеrаk, chunki gidrоfil 

mоddаlаr nаmni sаqlаb turuvchi хususiyatgа egа. 

        Tеkshirishlаrdаn mа’lum bo’lishichа, urug’lаr tаrkibidаgi suv dоim dоim 

bir mе’yordа, ya’ni 14,5 % gаchа bulаr ekаn. Bu mikdоr kritik nаmlik dеb аtаlаdi. 

Nаmlik аnа shundаn оrtib kеtgаndа urug’lаr buzilа bоshlаydi. Gidrоfil qismini 

hisоbgа оlgаndа kungаbоqаr urug’ining kritik nаmligi 16% ni tаshkil etаdi. 

        Mоyli urug’ni uzоq muddаtdа sаqlаsh uchun nаmligini kаmаytirish uchun 

аmаlgа оshirаdigаn quritish jаrаyoni хоm аshyoni quritish dеb аytilаdi. Mоyli 
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urug’ni qаytа ishlаshdа uning nаmligi bo’yichа kоndеntsiyalаsh uchun quritish, 

ishlаb chiqаrishdаgi quritish dеb аytilаdi. 

        Quritish usullаri аsоsаn issiqlikni bеrilish usuligа ko’rа quyidаgilаrgа 

bo’linаdi: 

1. Kоnvеktiv  

2. Kоnduktiv 

3. Kоntаktli 

4. Rаdiаtsiyali  

5. YUqоri chаstоtаli tоk yordаmidа 

6. Sublimаtsiyali 

7. Аrаlаsh 

Quritish jаrаyonining jаdаl bоrishini, quritilаyotgаn urug’ning sifаtini vа 

undаgi mоyning sifаtini bеlgilоvchi аsоsiy ko’rsаtkichlаr: quritish gеntning 

hаrоrаti; jаrаyonining dаvоm etish vаqti: urug’ning qizdirishdаgi mаksimаl 

hаrоrаt hisоblаnаdi. Bu ko’rsаtkichlаr оrqаli quritish rеjimi tаnlаnаdi. 

Mоyli хоm аshyolаrni quritishdа turli kоnstruktsiyadаgi shахtаli, bаrаbаnli, 

pnеvmаg’zli, gаzli, mаvhum qаynаsh qаtlаmi, infrаkizil nurli quritish qurilmаlаri 

ishlаtilаdi. 

           Mоyli urug’lаrni quritish vаqtidа uning tаrkibidаgi  biоkimyoviy 

jаrаyonlаr ro’y bеrаdi. Bulаrdаn birinchisi urug’ tаrkibidаgi suvdа eriydigаn 

оqsillаrning miqdori kаmаyadi. Uning kаmаyishi quritilаyotgаn urug’ning 

bоshlаng’ich nаmligi quritishni dаvоm etish vаqtigа vа hаrоrаtgа bоg’liq. 

Оqsillаrning kаmаyishigа sаbаb ulаrning dеnаturаtsiyagа uchrаshidir. Quritish 

vаqtidа urug’ tаrkibidаgi mоyning kislоtа sоni hаm o’zgаrаdi, u bа’zidа 

kаmаyishi vа bа’zidа оrtishi kuzаtilgаn. Urug’ tаrkibidаgi mоyning hаrоrаtgа 

qаrаb o’zgаrishini оlimlаr uch dаvrgа bo’lishgаn: 

1. Urug’ni hаrоrаti 60-65 0C bo’lgаndа mоyning kislоtа sоni оshаdi. 

2. Urug’ni hаrоrаti 65 dаn 75 0C bo’lgаndа mоyning kislоtа sоni kаmаyadi. 

3. Urug’ni hаrоrаti 750C dаn ko’tаrilgаndа mоyning kislоtа sоni оshаdi.    
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Birinchi dаvrdа urug’ tаrkibidаgi mоyning kislоtа sоni оshishi, fеrmеntlаrning 

аktivligi оshishi bilаn bоg’liq bo’lib, lipаs fеrmеnti tа’siridа yog’lаr 

gidrоlizlаnаdi. Hаrоrаtning bundаn оshishi fеrmеntlаr fаоliyati susаytirаdi. 

Ikkinchi dаvrdа mоyning kislоtа sоni pаsаyishi, hоsil bo’lgаn erkin yog’ 

kislоtаlаri оqsillаr bilаn rеаktsiyagа kirishib оqsillipit kоmplеkslаrini hоsil qilаdi. 

Uchinchi dаvrdа mоyning kislоtа sоnini оshishi gliеridlаrning tеrmik 

pаrchаlаnishi vа оksidlаnish jаrаyonlаrining ro’y bеrishidаndir. 

Mоyli urug’lаr nаmligini оptimаl hоlаtdа kеltirish kоndеnsаtsiyalаsh dеyilаdi. 

           Mоyli urug’ vа uning tаshkil etgаn kоmpоnеntlаrning bа’zi bir fizik 

хususiyatlаri tехnоlоgik jаrаyonlаrning bоrishigа muhim tа’sir etаdi. Mаnа 

shundаy ko’rsаtkich mоyli urug’lаrning nаmligi hisоblаnаdi.  qаytа ishlаsh 

vаqtidаgi urug’ning оptimаl nаmligi bu urug’ni bоshlаng’ich kоmplеks 

оpеrаtsiyalаrni bаjаrishdаgi оptimаl nаmligi hisоblаnаdi. Bu оptimаl nаmlik turli 

urug’lаr uchun turlichа bo’lib, uning tехnоlоgik jаrаyonni аmаlgа оshirishdаgi 

аhаmiyati hаm turlichаdir. 

Urug’lаrni tоzаlаgаndаn kеyin bаjаrаdigаn jаrаyon bu, qоbig’idаn аjrаtilаdigаn 

urug’lаr uchun urug’ni chаqish vа qоbig’idаn mаg’zini аjrаtishdir. Bundа urug’ni 

ishlаb chiqаrishdа yubоrishdаn оldin оptimаl nаmlik hоsil qilinаdi. 

          Qоbig’isiz (sоya) mоyli urug’lаrni, mаydаlаshdаn оldin tоzаlаngаndаn 

kеyin bаjаrilаdigаn birinchi оpеrаtsiya hаm urug’ni оptimаl nаmlikgаchа nаmlаsh 

vа mаydаlаnish jаrаyonini yaхshi o’tkаzishdir. 

Urug’lаrni nаmligi bo’yichа kоnditsiyalаsh fаqаt bоshlаng’ich tехnоlоgik 

jаrаyonlаr uchun аhаmiyatli bo’lmаsdаn bаlki bоshqа tехnоlоgik jаrаyonlаrni 

bоrishi uchun hаm  аhаmiyatlidir. Misоl uchun pахtа chigitini оptimаl nаmligi 

10-11 % gа yеtkаzish fаqаtginа bоshlаng’ich tехnоlоgik jаrаyon, urug’ni chаqish 

vа undаn qоbig’, mаg’zni аjrаtishni yaхshilаydi, shеluхаdа yo’qоlаdigаn mоy 

miqdori kаmаyishi bilаn birgа mаg’zni qоvurish  jаrаyoni hаm yaхshilаnаdi. 

Tехnоlоgik nоrmаgа аsоsаn qоvurishdаn оldin yanchilgаn pахtа chigitining 

mаg’zini nаmligi 12 % bo’lishi kеrаk. Lеkin аmаldа ko’p hоllаrdа quruq 

urug’lаrdа mаg’zning nаmligi 6 % ni tаshkil etаdi. Bu esа yanchilgаn mаg’zni 
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qоvurishdаn оldin оptimаl nаmlikgаchа nаmlаsh uchun bir vаqtdа ko’p 

mikdоrdаgi suv bilаn nаmlаshni tаlаb etаdi, bundа mikdоrdаgi suvni butun 

mаg’zdа bir хildа tаqsimlаb singdirish murаkkаb. SHu sаbаbdаn hаm pахtа 

chigitini mаydаlаmаsdаn оldin nаmligini оptimаl nаmlikgаchа kоnditsiyalаsh 

оrqаli mаg’zgа hаm kеrаkli nаmlik hоsil qilish imkоnini bеrаdi. Chigitni nаmlаsh 

оrqаli birinchidаn nаmlik uni tаshkil etuvchilаr qоbig’ vа mаg’zgа  bir хildа tеkis 

tаqsimlаnаdi, ikkinchidаn yanchilgаn mаg’zni qоvurishdаn оldin kаm suv sаrflаb, 

bu suvni yanchilmаgаn bir tеkis tаqsimlаnishi uchun shаrоit yarаtilаdi. Bulаrdаn 

tаshqаri pахtа chigitini nаmligi bo’yichа kоnditsiyalаsh kunjаrаning mоyligini 

kаmаyishigа, mаg’z tаrkibidаgi gоssipоl mоddаsi qоvurish vаqtidа bоg’liq 

hоlаtigа o’tishigа, bu esа еngil rаfinаtsiyalаnаdigаn mоy оlish kunjаrа vа shrоt 

tаrkibidаgi erkin gоssipоlning miqdorini minimаl bo’lishini tа’minlаydi. 

       Sоya urug’ini mаydаlаmаsdаn оldin nаmlаsh, uni yanchish vаqtidа 

yaprоqsimоn strukturаsini yaхshilаshgа tа’sir etаdi. 

       Ishlаb chiqаrishdа ko’p mikdоrdаgi bir хil pаrtiyadаgi urug’lаr аsоsаn 

nаmligi bo’yichа hоsil qilinаdi. Bu hоsil qilingаn pаrtiyalаrdаgi urug’lаrni 

nаmligi turlichа bo’lаdi, ulаrni nаmligini оptimаl nаmlikgа оlib kеlish uchun ulаr 

kоndisiyalаnаdi. 

       Umumiy hоlаtdа urug’lаrni nаmligi bo’yichа kоndisiyalаsh ikki 

bоsqichdа: 1) urug’dаn nаmlikni chiqаrish (quritish) vа urug’gа kеrаkli suv 

yubоrish (nаmlаsh); 2) quritgаndаn vа nаmlаngаndаn kеyin suvni bir tеkis 

tаqsimlаnishi uchun mа’lum mudаtdа sаqlаsh оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

       O’rtа Оsiyo shаrоitidа yilning issiq vаqtlаridа pахtа chigitining nаmligi      

5-7 %  gа, yog’ingаrchilik vаqtlаridа nаmlik 13-15 % gа yеtаdi. 

       Pахtа chigitining nаmligi kеskin pаsаyishi shеluхаning mоyligini  

оrtishigа, pоrtlоvchi mоy chаnglаrini hоsil bo’lishigа оlib kеlаdi. 

       Bundаn tаshqаri quruq chigit chаqilgаndа, mаg’zi ezilib kеtib, bu mаydа 

mаg’z zаrrаchаlаri sеpаrаtоrlаrdа qiyin аjrаlаdi. 
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       Shu sаbаbdаn hаm pахtа chigitini kоndеntsiyalаsh оrqаli nаmligini 10-11 

% gа yеtkаzish uni chаqish jаrаyonini yaхshilаydi, shеluхаning mоyliligi 

kаmаyadi, mаg’zning qоvurilishi yaхshilаnаdi. 

       Nаmligi оptimаl pахtа chigiti chаqilgаndа kаm mikdоrdа mаg’iz 

mаydаlаnаdi, mоy chаnglаri kаm hоsil bo’lаdi, bundа mаg’z vа shеluха оsоn vа 

tеz аjrаlаdi. 

       Nаmligi yuqоri bo’lgаn pахtа  chigitini qаytа ishlаshdа uni chаqish vа 

tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish bo’limining ishi yomоnlаshаdi, nаm chigit yaхshi 

chаqilmаydi, buning nаtijаsidа mаg’zning yanchilishi yomоnlаshаdi vаl’tsоviy 

stаnоklаrning ishi yomоnlаshib ulаrning ish unumdоrligi pаsаyadi. 

       Nаmligi yuqоri bo’lgаn pахtа  chigiti quritilmаydi. Chigitni nаmlаshning 

eng оddiy usuli оmbоrdаgi (yoki buntdаgi) chigitgа brаnspоyt bilаn suv purkаb, 

ikki yoki uch kun sаqlаgаndаn kеyin qаytа ishlаshdаn ibоrаt. Bu usulning 

kаmchiligi shundаki, birinchidаn, chigit qаtlаmi bir tеkis nаmlаnmаydi, 

ikkinchidаn esа uzluksiz tехnоlоgiya prоtsеssini tаshkil qilib bo’lmаydi. Bundаn 

tаshqаri bu mаqsаd uchun аlоhidа хоnа yoki kаttа hаjmli sig’imlаr tаlаb qilinаdi. 
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7 – rаsm. VNIIJ mаrkаli chigitni nаmlаsh qurilmаsi 

 

       Kеyinchаlik хоm аshyo tаshiydigаn shnеkli kоnvеyеr ichigа bug’ vа suv 

yubоrib chigit nаmlаngаch, suv bir tеkis singishi uchun u 10-15 sоаt birоr jоygа 

to’kib qo’yilаr edi. Bu usuldа nаmlаsh brаnspоytdаn suv yubоrib nаmlаshgа 

qаrаgаndа prоgrеssivrоq bo’lgаn. Chunki bug’ vа issiq suv butun chigit qаtlаmi 

bo’ylаb bir tеkis tаrqаlib, chigit bir tеkis nаmlаngаn. Bundаn tаshqаri, chigit 

nаmlаngаch uni 2-3 kun sаqlаshgа hоjаt qоlmаydi. Lеkin suvni singdirish 2-3 kun 

emаs, 10-15 sоаt dаvоm etsа hаm, аmmо sаnоаtdа qulаylik tug’dirmаydi. Chunki 

bundа tехnоlоgik jаrаyonni uzluksiz оlib bоrishni ilоji yo’q. 
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       Hоzirgi vаqtdа pахtа chigitini nаmlаshdа nаmlоvchi VNIIJ qurilmаsi kеng 

ishlаtilmоqdа. (rаsm 7) . 

       Nаmlоvchi 13 shnеkdа, pахtа chigitidа 12 suv purkоvchilаr оrqаli suv 

sеpilаdi vа qаbul qiluvchi bunkеr 2 gа tushаdi. Qаbul qiluvchi bunkеrning оstki 

qismidа ikkitа kаvаrik tishli vаliklаr 3 vа 2 qаtоr rоstlоvchi 4 to’sqichlаr 

o’rnаtilgаn. Kаvаrik tishli vаliklаr chigitni nаmlik-issiqlik bilаn ishlоv bеrish 

kаmеrаsi 6 gа bir tеkis tа’minlаsh uchun miqdori to’sqichlаr yordаmidа bоshqаrib 

turilаdi. Nаmlik-issiqlik bilаn ishlоv bеrish kаmеrаsining yuqоri qismigа 1 vа 5 

bug’ yubоrish trubаlаri o’rnаtilgаn. Nаmlаsh-issitish kаmеrаsidа chigit nаmlаnib 

70-80 0C gаchа isitilаdi. Yuqоridаn pаstgа tushаyotgаn chigit 8 vаlik yordаmidа 

аrаlаshtirilib pаstgа tushirilаdi. Bundа pаstdаn ko’tаrilаyotgаn issiq bug’ chigitni 

yanа hаm yaхshi nаmlаydi. Bu kаmеrаdа chigitni bo’lish vаqt ichidа chigitning 

mаg’zi vа qоbig’i o’rtаsidа suv bir tеkis tаqsimlаnаdi vа ustki nаmi ko’pаyadi.  

       Ho’llаb bug’lоvchi kаmеrа оstidаgi 8 vаliklаrdа vа 9 to’siq оrqаli 

tаrtiblоvchi yogich 10 dаn o’tgаn chigit sirpаnuvchi tаrnоv 11 gа tushаdi. Bu 

yеrdа chigitning ustidа qоlgаn nаm shаmоllаtuvchi shnеkdа vintilyatоr 

yordаmidа hаvо yubоrilib quritilаdi.   Qurilmаning ish unumdоrligi 350 tоn/sutkа. 

Takrorlash uchun savollar: 

1.Mоyli urug’lаrni quritish vа nаmlаshdаn mаqsаd. 

2.Mоyli urug’lаr tаrkbidаgi suv qаndаy hоlаtdа bo’lаdi. 

3.Mоyli urug’ning nаmligi uni qаytа ishlаshdа qаndаy tа’sir etаdi 

4.Mоyli urug’lаrni quritish usullаri vа qurilmаlаri. 

5.Pахtа  chigitinibаrаbаnli quritish qurilmаsidаquritish jаrаyonini tushuntirib 

bеrish. 

6.Quritish jаrаyonidа mоyli urug’dа qаndаy biоkimyoviy jаrаyonlаr ro’y 

bеrаdi vа ulаrni аhаmiyati. 

7.Mоyli urug’lаri sоrbtsiоn хususiyatlаrini tushintiring. 

8.Kritik nаmlik nimа. 

9.Quritish jаrаyonini хаrаktеrlоvchi fаktоrlаr. 

1. Mоyli urug’lаrni nаmligi bo’yichа kоndеntsiyalаshdаn mаqsаd 
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2. Оptimаl nаmlik nimа 

3. Mоyli urug’lаrdа оptimаl nаmlik qаndаy hоsil bo’lаdi. 

4. Pахtа chigitini оptimаl nаmligini uni qаytа ishlаshdа tа’siri 

5. Pахtа chigitini nаmlаsh usullаri 

6. Pахtа chigitini nаmlаshdа ishlаtilаdigаn VNIIJ qurilmаsini ishlаshini 

tushintirib bеring. 

7. Mоyli urug’ni mаg’zi vа qоbig’i o’rtаsidаgi nаmlikning fаrqi qаnchа 

bo’lishi kеrаk vа uning аhаmiyati. 

8.  Pахtа chigitining nаmligi оptimаl nаmlikdаn kаm yoki ko’p bo’lsа uni 

chаqishdа nimа bo’lаdi. 

9.  Mоyli urug’lаrni оptimаl nаmligini hоsil qilish usullаri. 

10.Mоyli urug’lаrni nаmlаshdа ro’y bеrаdigаn fizik jаrаyonlаr. 

  

5-MAVZU. MOYLI URUG`LARNI ARALASHMALARDAN 

TOZALASHNING ZARURIYATI 

Moyli xom-ashyolar (kungaboqar, soya, kunjut, paxta chigiti va boshqalar) va 

ularning qayta ishlash mahsulotlari (moy, kunjara, shrot, sheluxa va boshqalar)ni 

ishlab chiqarishda foydalanish vaqtida turli tuman texnologik uskunalardan 

foydalaniladi, bu uskunalarni loyihalashda bu mahsulotlarning fizik-texnik 

xususiyatlarini bilish uskunalarni loyihalashda va ishlatishda muhim ahamiyatga 

ega. 

Moyli urug`larni fizik-texnik xususiyatlari ularga qayta ishlashda muhim 

ahamiyatga ega. Urug`ning fizik-texnik xususiyatlariga: 

 o`lchami va shakli; 

 namligi; 

 qarshilik koeffisiyenti; 

 xajmiy massasi va zichligi; 

 g`ovakligi; 

 aerodinamik xususiyatlari singari ko`rsatkichlarni ko`rsatish mumkin. 
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Har bir moyli urug`ning shakli turlicha bo`lib, misol uchun, soya urug`i shar 

shaklida, kungaboqar, paxta chigiti kabi urug`lar uzunchoq bo`lib, ularning bir 

tomoni ingichkalashib o`tkir uch hosil qilgan, ikkinchi tomoni kengayib borib 

o`tmas uch hosil qilgan. Har bir urug` shakliga qarab uzunligi, kengligi va 

qalinligini o`lchami bilan xarakterlanadi. Quyidagi jadvalda asosiy moyli 

urug`larning geometrik o`lchamlari keltirilgan. 

№ Moyli urug` 
O`rtacha o`lchami, mm 

Uzunligi kengligi qalinligi 

1 Kungaboqar 11,06 5,36 3,38 

2 Soya  8,7 5,4 4,1 

3 Paxta chigiti 8,8 5,2 4,5 

4 Masxar 5,5 3,5  

5 Kunjut 3,2 2,2 1,0 

 

Moyli urug`larni begona aralashmalardan tozalashda, o`lchamlari bo`yicha 

saralashda va ularni maydalab tarkibiy qismlarga ajratishda ularning geometrik 

o`lchamlari muhim ahamiyatga ega. Galverlarni tanlashda urug`larning o`rtacha 

o`lchami yoki uning o`zgarish orlig`i bilan bir qatorda, uning xarakteri ham 

muhim ahamiyatga ega. Moyli urug`larning o`lchamini xarakterini o`zgarishi 

variasion statistika usuli bilan aniqlanadi. Uning mazmuni quyidagicha: 

1. Urug`dan o`rtacha namuna olinadi va bu namunadan 300-500 dona urug` 

olinib, ularning har birin o`lchami o`lchanadi; 

2. O`lchami o`lchangan urug`, o`rganilayotgan ko`rsatkichi (misol uchun, 

uzunligi, kengligi yoki qalinligi) bo`yicha sinflarga bo`linadi. Sinflar soni 8 dan 

15 gacha va undan ko`p bo`lishi mumkin. Har bir guruhga kiruvchi urug`lar son 

bilan yoki foiz miqdorida ifodalanadi.  

3. O`lchov natijalari to`g`ri koordinatali grafikka qo`yiladi va bunda hosil 

bo`lgan variasion qatorning grafigiga gistogramma deyiladi. Gistogramma 1-

rasmda aks ettirilgan. 
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8-rasm. Moyli urug`lar gistogrammasi. 

Variasiya egri chizig`ini xarakterlovchi ko`rsatkich o`rtacha arifmetik va 

o`rtacha kvadrat cheklanish hisoblanadi. Obyektning o`rtacha arifmetik uzunligi 

quyidagi ifodadan hisoblanadi: 

N

nl

N

lnlnln
M ii 





...2211  

bu ifodada, n – shu sinfga mansub urug`lar soni, %; 

l – shu sinfga mansub urug`ning o`lchami, mm; 

N – obyekt soni. 

Har bir sinfdan o`rtacha arifmetik cheklanish: 

 = l – M 

O`rtacha kvadratik cheklanish:  

N

n
G




2
 

Urug`ning yoki urug` tarkibidagi aralashmaning biror-bir belgisi (uzunligi, 

kengligi va qalinligi)ni variasiya egri bu aralashmani, ajratish darajasini hal 

qilishni ko`rsatadi. 

Agar urug`ning va aralashmaning variasiya egri chizig`i bir-biriga to`g`ri 

kelmasa (2a-rasm) bunday holda galverning teshigini o`lchami x bo`lganda, 

aralashma urug`dan to`la ajraladi. 
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9-rasm. Moyli urug` va uning tarkibidagi aralash moddaning variasiya 

egri chiziqlarining turli holati. 

a) urug`ning va aralash moddaning variasiya egri chiziqlari turlicha; 

b) urug`ning va aralash moddaning variasiya egri chizig`i bir xil; 

v) urug`ning va aralash moddaning variasiya egri chiziqlari bir-biriga yaqin; 

Agar urug`ning va aralash moddaning variasiya egri chizig`lari bir xil bo`lsa, 

bu aralashmani galver yordamida bir-biridan ajratib bo`lmaydi (9b-rasm). 

Agar urug`ning va aralash moddaning variasiya egri chizig`lari bir-biriga yaqin 

bo`lsa, bunday holda (9v-rasm) urug` aralash moddadan bir qism ajraladi. 

Moyli urug`ni ishqalanish koeffisiyentini muhim ahamiyatga ega. Ikki xil 

ishqalanish bo`lib bular: siqilganda va tebrangandagi ishqalanish. Shu narsa 

ma`lumki ishqalanish kuchi bosimga to`g`ri proporsional, ya`ni 

F= f N  

bu yerda,  f – siqilish yoki tebranish ishqanish koeffisiyenti. 

Ishqalanish koeffisiyent o`zgaruvchan kattalik bo`lib, u moyli urug`ning turiga, 

namligiga va ishqalanayotgan sirtning turiga bog`liq. Ishqalanish koeffisiyenti 

moyli urug`lar uchun po`lat sirtlarida 1,0 dan 0,25 gacha, yog`och sirtlarda 1,43 

dan 0,3 gacha o`zgaradi.  

Sochiluvchan mahsulotlarning zichligi va hajmiy massasi bir-biridan farq 

qiladi. Ma`lum bir hajmda moyli urug`lar bir xil joylashmaydi. Ularning 

joylashishi urug`larning o`zaro bir-biriga nisbatan joylashishiga bog`liq. Shu 

urug` 

ara-

lashma 

urug` 

ara-

lashma 

urug` 

ara-

lashma 

n n n elanma qoldiq elanma qoldiq 

a) b) v) 

% % % 
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sababdan ham moyli urug`larning hajmiy massasi bir xil emas; u urug`ning 

qanday sig`imga joylashishiga, uyumning balandligiga va urug`ning o`lchamiga 

bog`liq. 

Moyli bo`sh joylashgandagi hajmiy massasini, zich joylashgandagi hajmiy 

massasiga nisbati ko`pirish koeffisiyenti deb aytiladi. Dumaloq shakldagi urug`lar 

uchun ko`pirish koeffisiyenti 

67,0
785,0

524,0
  

Quyida ba`zi bir moyli urug`larning hajmiy massasini qiymati (kg/m) 

keltirlgan: 

Kungaboqar       400-440 

Paxta chigiti (qoldiq momiq miqdori 3 %)  656-682 

Soya         720-760 

Yeryong`oq       240 

Qurilmalarni hisoblash asosan xom-ashyolarning xajmiy massasiga 

asoslaniladi va ba`zi hollarda zichligi ham qo`llaniladi. 

Tarkibida moyi kshp bo`lgan kungaboqar urug`ining zichligi 680-700 kg/m 

bo`lib, bu ko`rsatkich urug`ning namligi o`zgarganda ham o`zgarmaydi. 

Paxta chigitining zichligi uning naviga bog`lik, past navli chigitning zichligi 

yuqori navli chigitning zichligidan kichik. Bundan tashqari namligi oshishi bilan 

paxta chigitining zichligi kamayadi. Chigitning qoldiq momiq miqdori zichlikka 

unchalik ta`sir etmaydi. Paxta chigitining o`rtacha zichligi 1071-908 kg/m, 

soyaniki 1166 kg/m.  

Moyli urug`larning g`ovakligi ularning saqlash davrida kechadigan barcha 

fiziologik hamda fizikaviy jarayonlarni o`tishida ta`sir etadi. Moyli urug`larning 

g`ovakligi deganda, urug`lar orasidagi havo bo`shlig`ining hajmi tushuniladi. 

Urug`ning g`ovakdorligi oralig`idagi hajmning urug` massasini egallagan 

umumiy hajmga nisbati bilan belgilanadi va quyidagi formulda bilan aniqlanadi: 

,100



W

VW
S  
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bunda, W – urug` massasi egallagan umumiy hajm, sm; 

V – haqiqiy urug`ning egallagan hajmi, sm; 

Moyli urug`larning g`ovakligi o`rtacha 0,4 ni tashkil etib turli urug`larda 

turlicha. 

Moyli urug`ning namligi uning saqlashda va qayta ishlashda muhim 

ahamiyatga ega. Bundan tashqari urug`ning namligi uning fizik-texnik 

xususiyatlariga ham ta`sir etadi. Laboratoriyada aniqlanadigan namlik har bir 

urug`ning namligini ko`rsata olmaydi. U namunadagi o`rtacha namlikni 

ifodalaydi. Urug` massasini tarkibidagi urug`larning namligini turlicha bo`lishi 

ularning saqlashda va qayta ishlashda ba`zi bir qiyinchiliklarni tug`diradi. 

Moyli urug`larni aralashmalardan tozalash, maydalangan urug`ni tarkibiy 

qismlarga ajratish, xom-ashyoni va oraliq mahsulotlarni tashishda ko`pgina 

qurilmalarda havo oqimidan foydalaniladi. Ularning havo oqimida harakatlanishi 

aerodinamik xususiyatlarga bog`liq. 

Zarrachaga tasir etadigan havo oqimining bosimi Nyuton tenglamasi orqali 

aniqlanadi: 

2VFkP    

bu yerda,   muhitning zichligi, kg/m; 

V  muhitga nisbatan zarrchaning harakatlanish tezligi, m/sek; 

F – zarrachaning sirti, m; 

k – qarshilik koeffisiyenti. 

Qarshilik koeffisiyentining son qiymati, zarracha sirtining holatiga, shakliga va 

havo oqimidagi zarrachaning holatiga bog`liq. 

Zarrachaning havo oqimida harakatlanishi quyidagi tenglama orqali 

ifodalanadi: 

Pmg
d

du
m 


 

bu yerda,  g – erkin tushish tezligi, m/sek; 

u – zarrachaning absalyut harakat tezligi, m/sek; 

m – zarrachani massasi, kg. 
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Havo oqimining ma`lum bir tezligida, zarrachaning harakat tezligi nolga teng 

bo`ladi, bu holat quyidagi sharoitda ro`y beradi: 

mg =P 

Bundan (1) tenglamaga asosan, tezlikni quyidagicha yozish mumkin: 

krV
Fk

mg
V 


 

Havo oqimining tezligi kritik tezlik yoki uchish tezligi deyiladi va bu tezlik 

zarrachaning aerodinamik xususiyatlarini xarakterlaydi. 

Yog`-moy sanoati korxonalariga olib kelingan moyli urug`lar tarkibidagi turli 

organik va mineral aralash moddalar bo`ladi. Bu moddalar moyning chiqishini 

kamaytiradi, moyga o`ziga xos hid hosil qilib sifatini pasaytiradi, qurilmalarni 

yeyilishini tezlashtiradi, sinishiga olib keladi, foydali ishlab chiqarish maydonini 

egallaydi, ishlab chiqarish bo`limlarida chang hosil qilib hayot xavfsizligiga va 

atrof-muhitga zarar yetkazadi. Shu sababdan ham moyli urug`ni aralash 

moddalardan tozlash zarur. 

Korxonalarda moyli urug`lar tarkibidagi aralash moddalar ikki etapda: 

1. Saqlashdash oldin; 

2. Ishlab chiqarishga yuborishdan oldin tozalash amalga oshiriladi. 

Birinchi va ikkinchi etapda tozalashda bir xil texnologik uskunalardan 

foydalaniladi, lekin ular turli rejimda ishlatiladi. Aralash moddalar quyidagi 

xususiyatlariga asosan moyli urug`lardan tozalaniladi: 

1. Urug` va aralash moddaning o`lchami va shakliga asosan; 

2. Urug` va aralash moddaning aerodinamik xususiyatlariga asosan; 

3. Aralash moddalarning magnitlanish xususiyatlariga asosan. 

Hozirgi vaqtda sanoatda ishlatilayotgan tozalash qurilmalarining ko`pchiligi 

moyli urug` va aralash moddalarning yuqoridagi hamma hususiyatlarini hisobga 

olgan holda ishlaydi. 

Moyli urug`lar va aralash moddalarni o`lchami va shakliga ko`ra ajratishda turli 

konstruksiyadagi elakli elash qurilmalari ishlatiladi. Bu qurilmalarning asosiy 

ishchi qismi turli o`lchamdagi shakldagi ko`zi bor elaklar hisoblanadi. Hozirgi 
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vaqtda sanoatda dumaloq va uzun ko`zli metall va qattiq ipdan tayyorlangan 

elaklar ishlatiladi. Metaldan tayyorlangan dumaloq ko`zli elak 3-rasmda 

ko`rsatilgan, bunday elaklarda ko`zi shaxmat shaklida joylashgan bo`lib, ular bir 

biridan nomeri bilan farq qiladi. Elakni nomeri uning ko`zini diametrini 

(millimetrida) 10 soniga ko`paytirilganligiga teng. Elak ko`zlarining qadami 1,5d 

teng bo`lib, u elakning mustahkamligini ta`minlaydi. Hozirgi vaqtda sanoatda 

ko`zlarini diametri 0,8 dan 40 mm gacha bo`lgan dumaloq ko`zli elaklar 

ishlatiladi.  

Uzun ko`zli 4-rasm elaklar urug`lar va aralash moddalarni qalinligiga ko`ra 

ajratadi. Bunday elaklarda ko`zlar bir-biriga paralel joylashgan. Bunday elaklar 

ham nomer bilan belgilaniladi, lekin ikkita son bilan, birta son ko`zining 

kengligini, ikkinchi son uzunligini millimetrlarda ko`rsatadi. Hozirgi vaqtda 

sanoatda ko`zining kengligi 0,5 dan 10,0 mm bo`lgan, uzunligi 10 dan 50 mm 

gacha bo`lgan elaklar ishlatilmoqda. 

 

 

10-rasm. Dumaloq ko`zli elak. 
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11-rasm. Uzun ko`zli elak. 

Elaklarning ishlatilishida ularni xarakterlovchi ko`rsatkichi, bu elak yuzasining 

foydali ishlatilishi koeffisiyenti bo`lib, u elak ko`zlarining hamma yuzasini 

yig`indisini, elakning umumiy yuzasiga bo`lingandagi chiqqan son qiymatiga 

teng bo`lib u foizlarda ifodalanadi. Bu son metall tayyorlangan elaklarda 15 dan 

50% gachani, ipdan tayyorlangan elaklarda 48 dan 85% gachani tashkil etadi. 

Elak yuzasida urug`dan begona aralash moddalar ajralishi uchun, urug` elak 

yuzasida bir xil bo`lmagan tezlikda harakatlanishi kerak. Elakda ajralish jarayoni 

5-rasmda ko`rsatilgan. Bunda ikkita fraksiyaga ajraladi: 

1. O`lchami elak ko`zining o`lchamidan katta bo`lgan moddalar, elak ustiga 

qoladi, bu fraksiyaga qoldiq deyiladi; 
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2. O`lchami elak ko`zlarini o`lchamidan kichik bo`lgan moddalar, elak 

ko`zlaridan o`tib elakning ostiga tushadi, bu fraksiyaga elanma deyiladi.  

 

12-rasm. Moyli urug`ni elakda begona aralashmalardan ajratish 

jarayoni. 

1- elanadigan xom ashyo; 2- elak; 3- taglik; 4- nova. 

Elaklar shakliga ko`ra tekis va barabansimon bo`ladi. Tekis shakldagi elaklar 

quyidagi 6-rasm harakatlanish imkoniyatlariga ega: 

1. Bir qism qiya qilib o`rnatilgan elak oldinga orqaga borib keladigan harakat 

qiladi. Bunday elakda moddalar yaxshi ajraladi va unumdorligi yuqori bo`ladi.  

2. Bir qism qiya qilib o`rnatilgan elak yon tomonga borib keladigan harakat 

qiladi. Bunday elakda moddalar yaxshi ajralmaydi va ish unumdorligi past.  

3. Gorizontal yoki bir qism qiya qilib o`rnatilgan elak aylanma harakat qiladi, 

bunda moddalarning ajralishi yaxshi, ish unumdorligi yuqori. 

elanma 

qoldiq 
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4. Gorizontal yoki bir qism qiya qilib o`rnatilgan elak vertikal yo`nalishda 

tebranma harakat qiladi, bunday elaklar tebranuvchi elaklar deyiladi. 

 

13-rasm. Elakning xarakatlanish turlari. 

 

Moyli urug`lar tarkibidagi aralash moddalarni faqat o`lchamga asosan 

ajratadigan qurilmalarga ZS-5 va ZS-10 tipidagi tekis elakli shopirgichlar, 

baraban shaklidagi elak «Burat», qo`sh ramali MXS qurilmalari sanoatda 

ishlatiladi. ZS-5 tipidagi shopirgichning ishlash sxemasi 13-rasmda ko`rsatilgan, 

unda tozalanadigan urug` qabul qiluvchi 1 elakda tushadi. Bu elakda urug` 

tarkibidagi aralashmalar ajratiladi va ular qurilmadan chiqariladi. Elakdan o`tgan 

urug`lar 2 saralovchi elakga tushadi va bu yerda ham aralashmalardan tozalanadi. 

Saralovchi elakning birinchi qismidan o`tgan urug`lar bo`luvchi 2 ga tushadi va 

bu yerda ikki oqimga bo`linadi, bo`lingan urug`ning 1/2 qismi qisqartirilgan 4 

elakga, 2/3 qismi ostki 5 elakga tushadi. 4 va 5 elaklarda qolgan qoldiq tozalangan 

urug`, elak ko`zlaridan o`tgan elanma aralash moddalar bo`lib ular nova orqali 

qurilmadan chiqariladi. 

urug` urug` urug` 

urug` urug` urug` 

urug` 

elak 

elak elak 

elak 

a. b. v. 

g. 
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14-rasm. 3S tipidagi shopirgichda moyli urug`ni tozalash jarayoni. 

1- qabul qiluvchi elak; 2- saralovchi elak; 3- bo`luvchi; 4,5- elak. 

 

Paxta chigitini tozalashda baraban shaklidagi «Burat» deb nomlangan elak 

ishlatiladi, bu qurilma 8-rasmda ko`rsatilgan. U silindrsimon yoki ko`p qirrali 

prizma shaklidagi baraban bo`lib, uning atrofi yaxlit elak bilan o`ralgan. Baraban 

valga biriktirilgan bo`lib u 1:20 burchak ostida og`ib turadi, baraban o`z o`qi 

atrofidan 20 ayl/min aylanib turadi. Buratning ishchi qismi 6 baraban bo`lib, u 

tayanch 7 ga burchak ostida o`rnatilgan. Baraban uzunligining 1/3 qismi 

ko`zlarining diametri 3 4 mm bo`lgan 2 elak bilan, 2/3 qismi ko`zlarining diametri 

16-18 mm bo`lgan 3 elakdan tashkil topgan. Elakning umumiy yuzasi 28 m ni 

tashkil etadi. Tozalanadigan urug` 1 nova orqali baraban ichiga tushadi va baraban 

bilan birgalikda aylanib balandlikga ko`tariladi, ma`lum bir balandlikga 

ko`tarilgandan so`ng o`z og`irligi bilan pastga tushadi. Shunday tebranish 

natijasida barabanning birinchi qismida urug`dan kichik bo`lgan begona aralash 

moddalar elakdan o`tib 4 shnekga tushib u yerdan chiqarib turiladi. Urug` 

harakatlanib barabanning ikkinchi qismi 3 ga o`tadi va u yerda urug` elakdan 
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aylanib 4 shnekga tushadi va shnek orqali qurilmadan chiqariladi. Urug`dan katta 

bo`lgan aralash moddalar baraban ichiga qolib barabanning harakati natijasida 

barabandan chiqadi. Qurilmanig ish unumdorligi 120 ton/sut bo`lib, bunda urug` 

100 % katta aralashmalardan va 50-60 % kichik aralashmalardan tozalanadi. 

Barabanli elakning ishchi qismini 20-25 % foydali ishga sarf bo`ladi, shu 

sababdan ham bu qurilma hozirgi vaqtda kam qo`llaniladi.  

 

15-rasm. Paxta chigitini tozalashda ishlatiladigan «Burat» qurilmasi. 

1- urug` tushadigan nova; 2- urug`dan kichik aralashmalar utadigan elak; 3- 

urug` o`tadigan elak; 4,5- shnek; 6- baraban; 7- tayanch; 8- val. 

 

Paxta chigitini birlamchi tozalashda tekis yuzali ilgarilanma qaytma harakat 

qiladigan elak MXS ishlatiladi. Qurilma MXS 15-rasmda 1 tayanchdan va bu 

tayanchga osilgan ikkita elakli rama 2 dan tashkil topgan bo`lib, ramalar to`rtta 3 

tortqilar orqali tayanchga osib qo`yilgan. Tortqilar sharnirli bo`lib ular erkin 

orqaga va oldinga harakatlanadi va tebranish hosil qiladi. Ustki ramaga faqatgina 

ko`zlarning diametri 18 mm bo`lgan elak o`rnatilgan, ostki rama ikki qismdan 

iborat bo`lib ustki qismiga ko`zlarining diametri 4 mm bo`lgan elak va uning 

ostiga tunikadan yasalgan taglik o`rnatilgan. Elakli ramalar qurilma o`qiga 

o`rnatilgan to`rtta 4 ekstsentriklar yordamida bir-biriga nisbatan qarama-qarshi 
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harakat qiladi. Qurilma atroflari yog`och g`ilof bilan o`ralgan shu sababdan ham 

qurilma ishlayotgan vaqtda chang tashqariga chiqmaydi, g`ilof ichidagi changni 

ventilyator so`rib oladi. 

Qurilma quyidagi tartibda ishlaydi, ustki elakga tushgan urug` harakatlanib 

elanishi natijasida elak ko`zlaridan o`tib elanma ikkinchi pastga elakga tushadi. 
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Urug`dan katta bo`lgan aralashmalar elak ustiga qolib qoldiq holda novaga 

tushadi. Pastki elakda urug`dan kichik bo`lgan aralash moddalar elanma holda 

taglikka tushadi urug` esa qoldiq holda elak ustidan novaga tushib qurilmadan 

chiqariladi. Qurilmaning ish unumdorligi 5 ton/soat. Bu qurilmada urug` bilan 

o`lchamlari bir xil bo`lgan aralashmalarni ajratib bo`lmaydi.  

Moyli urug`lar bilan o`lchamlari birp xil bo`lgan, juda ham yengil bo`lgan 

aralash moddalarni elaklar yordamida moyli urug`lardan ajratib bo`lmaydi. Shu 

sababdan ham bunday aralashmalar, moddalarning aerodinamik xususiyatlarini 

hisobga olagn holda ishlaydigan qurilmalarda havo oqimida tozalaniladi. Bu usul 

urug` va aralash moddalarning aerodinamik xususiyatlari turlicha ekanligiga, 

ya`ni havo oqimiga turlicha qarshilik ko`rsatishiga asoslangan. 

Har bir zarrachaning havo oqimidagi harakati uning og`irligiga, o`lchami va 

shakliga, zarracha sirtini xavo oqimi yo`nalishiga joylashganligiga, havo 

oqimining tezligiga va holatiga bog`liq. 

Havo oqimida shopirib moyli xom-ashyolarni tozalash ishlab chiqarishda keng 

qo`llaniladi, bunda yengil mineral va organik aralash moddalar va o`lchamlari 

urug` bilan teng bo`lgan begona o`tlarning urug`lari yaxshi ajraladi. 

Moyli xom ashyolarni havo oqimida shopirib tozalashda ishlatiladigan 

qurilmalar, doimiy va o`zgaruvchan havo oqimida ishlaydigan qurilmalarga 

bo`linadi. Doimiy havo oqimida ishlaydigan qurilmalar yopiq siklda ishlaydi, 

o`zgaruvchan havo oqimida ishlaydigan qurilmalar ochiq siklda ishlaydi. 

O`zgaruvchan havo oqimida ochiq siklda ishlaydigan qurilmaning sxemasi 16-

rasmda ko`rsatilgan bo`lib, havo ishchi 1 kameradan ventilyator 2 yordamida atrof 

muhitdan so`rib olinadi, bunda havoning so`rish yo`lida moyli urug` tushadi, 

urug` og`ir bo`lganligi uchun ishchi kamerada cho`kadi, uning tarkibidagi yengil 

aralashmalar, chang havo iqimi bilan 3 cho`ktirish kamerasida keladi, bu yerda 

havo tarkibidagi aralashmalar cho`kadi va havo atmosferaga chiqarib yuboriladi. 

O`zgaruvchan havo oqimida ishlaydigan qurilmalarning zarurligidadir. 
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O`zgaruvchan havo oqimida, yopiq siklda ishlaydigan qurilmada 17-rasm, 1 

kameradagi havo 2 ventilyator yordamida so`rib olinadi bunda havo yo`lida  

tushayotgan moyli urug` va ralash moddalar ham so`riladi, havo oqimi 

kameraga kelganda kengayish natijasida tezligi kamayib havo oqimidagi og`ir  

 

 

 

 

 

 

 

17-rasm. O`zgaruvchan havo oqimda ochiq siklda ishlaydigan tozalash 

qurilmasini sxemasi. 

1- ishchi kamera; 2- ventilyator; 3- cho`ktirish kamerasi. 

moyli urug`lar cho`kadi, urug`dan yengil bo`lgan aralash moddalar havo oqimida 

harakatlanib, 2 siklonga keladi va bu yerda havo oqimi tozalanib, tozalangan havo 

ventilyator yordamida, ya`ni ishchi kameraga yuboriladi. Bu qurilmada bir xil 

miqdordagi havo oqimi yopiq siklda aylanma harakat qiladi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

18-rasm. O`zgarmas havo oqimda yopiq siklda ishlaydigan tozalash 

qurilmasini sxemasi. 

1- ishchi kamera; 2- ventilyator; 3- cho`ktirish kamerasi 

 

Xom ashyo 

Havo  

Xom ashyo 



 72 

 

Havo oqimida paxta chigitini tozalashda USM va UOXS qurilmalari ishlatiladi. 

Paxta chigiti tarkibidagi og`ir, yengil mineral va organik aralashmalarni 

tozalashda USM 18-rasm qurilmasi ishlatiladi, bu qurilma uchta asosiy 

qismlardan: ta`minlagich 1, cho`ktirish kamerasi 4 va inersion shopirgich 6 dan 

iborat bo`lib ular o`zaro havo oqimi harakatlanadigan trubalar bilan tutashtirilgan. 

Ventilyator 10 hosil qilgan havo oqimida urug` yengil aralashmalar yuqoriga 

tortiladi, og`ir aralashmalar esa pastga tushadi. 
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Havo trubasida harakatlanayotgan urug` va yengil aralashmalar cho`ktirish 

kamerasi 4 ga keladi va bu yerda kengayish natijasida havo oqimining tezligi 

pasayib uning tarkibidagi og`ir moyli urug` cho`kadi va 3 vakuum klapan orqali 

ishlab chiqarishga uzatiladi. Yengil aralashmalar havo oqimida 5 havo so`rish 

trubasida harakatlanib inersion shopirgich 6 ga keladi, inersion kamerada puch, 

shikastlangan va bir qism urug` begona ralashmalardan tozalanadi va 8 klapan 

orqali chiqarilib ishlab chiqarishga uzatiladi. Inersion shopirgichdagi yengil 

aralashmalar 9 tartiblovchi to`siq orqali so`rilib 10 ventilyator orqali havo 

tozalaydigan 7 siklonga yuboriladi. Bu yerda havo changdan va aralashmalardan 

tozalanib atmosferaga chiqariladi. Qurilmada tozalanish darajasi 3,5 gram 

og`irlikgacha bo`lgan og`ir aralash moddalarda 100 %, kichik va yengil aralash 

moddalar bo`yicha 90-92 % ga teng. 

UOXS qurilmasining tuzilishi 20-rasmda ko`rsatilgan. 

 

21-rasm. Paxta chigitini tozalashda qo`llaniladigan UOXS qurilmasi. 

1- ta`minlagich; 2- o`rish trubasi; 3- vakuum klapan; 4- cho`ktirish 

kamerasi; 5- havo so`rish trubasi; 6- inersion shopirgich; 7- siklon; 8- 

klapan; 9- rostlovchi to`siq; 10- ventilyator. 
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Hozirgi vaqtda sanoatda kungaboqar, soya, masxar urug`larini tozalashda elakli 

va havo oqimida tozalaydigan kombinasiyalangan shopirib tozalaydigan 

qurilmalar ishlatilib kelinmoqda. Bu qurilmalarning asosiy ishchi qismlari elakli 

rama va aspirasiya sistemasi hisoblanadi. Bu qurilmalarda urug`ni begona aralash 

moddalardan tozalash elaklarda elash va aerodinamik xususiyatlariga asosan havo 

oqimi yuborish orqali amalga oshiriladi.  

Shopirib tozalaydigan ZSM-50 qurilmasi 21-rasmda ko`rsatilgan bo`lib, u 13 

tayanch, yuqorigi 7 va pastki 9 elaklardan, aspirasiya sistemasini cho`ktirish 

kameralari 4 va 11, qabul qiluvchi nova 1, ta`minlovchi shnek 2, to`r taglik 5, 

aralash moddalar oqib tushadigan novalar 6, 8 va 12, birinchi shamollatish yo`li 

3 va ikkinchi shamollatish yo`li 10 dan tashkil topgan. 

Qabul qiluvchi nova 1 dan tushayotgan moyli urug`larni 2 ta`minlovchi shnek 

va birinchi havo yo`li 3 orqali 5 to`r taglikka bir xilda yuboriladi. Birinchi havo 

yo`lida tushayotgan urug` ventilyator tortib olayotgan havo oqimi bilan 

uchrashadi va chang, mayda xas cho`pdan tozalanadi va bu begona aralashmalar 

4 cho`ktirish kamerasida cho`kadi. To`r taglikda urug` katta aralashmalardan 

tozalanadi, aralashmalar 6 novaga tushib qurilmadan chiqariladi, taglikda elangan 

urug` 7 va 9 elaklarning ustki elaklariga tushib elanadi. Bu elaklarda urug` elanma 

bo`lib elakdan o`tib pastki elaklarga, begona aralashmalar qoldiq holda elak ustiga 

qolib novalar orqali qurilmadan chiqariladi. Ikkinchi qavatdagi elaklarda 

urug`dan kichik aralashmalar elanma bo`lib pastga taglikka va undan 12 novaga 

tushib qurilmadan chiqariladi. Elak ustiga qolgan urug`lar 10 ikkinchi havo 

yo`liga tushadi va qolgan chang va aralashmalardan tozalanadi va bu aralashmalar 

11 kameraga cho`ktiriladi. Chang havo 4 va 11 cho`ktirish kameralaridan 

ventilyator orqali so`rib olinib siklonlarda tozalanadi. Qurilmaning ish 

unumdorligi 20-25 ton/soat. 
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22-rasm. Zsm-50 shopirgich. 

1- qabul qiluvchi nova; 2- ta`minlovchi shnek; 3,10- xavo yo`li; 4,11-

cho`qtirish kamerasi;  

5- to`r taglik, 6,8,12- nova; 7,9- elak. 
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Takrorlash uchun savollar: 

1. Moyli urug`larning shakli va o`lchami. 

2. Urug`ning namligi, ishqalanish koeffisiyenti. 

3. Urug`ning zichligi, hajmiy massasi va g`ovakligi. 

4. Aerodinamik xususiyatlari. 

5. Variasion statistika usulini izohlang. 

6. Variasiya egri chizig`ini xarakterlovchi o`rtacha arifmetik va o`rtacha 

kvadratik cheklanishlarni formulalarini tushuntiring. 

7. Gistogrammani chizib tushuntiring. 

8. Variasiya egri chizig`ining holatlarini tushuntiring. 

9. Kritik tezlik nima va qanday aniqlanadi. 

10. Moyli urug`larni begona aralash maddalardan tozalash. 

11. Moyli urug`lar tarkibidagi aralash moddalarni o`lchami va shakli bo`yicha 

ajratish qurilmalari. 

12. Elakli tozalash qurilmalari va ularning tuzilishi va ishlashi. 

13. Moyli urug`lar tarkibidagi begona aralash moddalarni havo oqimida 

tozalash qurilmalari. 

14. Shopirish qurilmalarida begona aralash moddalardan tozalash. 

15. Qo`sh ramali MXS qurilmasini tuzilishini tushuntiring va unda paxta 

chigitini tozalash jarayonini izohlab bering. 

 

 

6-MAVZU. MOYLI URUG`LARNI CHAQISH VA MAG`IZNI  

PO`STLOQDAN AJRATISH. 

Mоyli urug’lаr hujаyrаlаridа, mоy bir tеkis tаqsimlаngаn bo’lib ko’p 

mikdоrdаgi mоy mаg’zidа to’lаngаn urug’ vа mаg’zni o’rаb turuvchi qаvаtlаrdа 

mоy kаm mikdоrdа bo’lib, bu mоylаr tаrkibi jihаtdаn mаg’z tаrkibidаgi mоydаn 

fаrq qilаdi. 

Turli mоyli urug’lаrdаn mаg’z vа qоbig’ o’rtаsidаgi o’zаrо nisbаtаn turlichа 

bo’lib, u nаvigа vа o’stirilgаn tаbiiy iqlim shаrоitigа qаrаb o’zgаrib turаdi. 
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Yuqоri sifаtli mоy shrоt vа kunjаrа оlishdа mоyli urug’ni chаqish vа uning 

qоbig’ini аjrаtish аsоsiy vа muhim jаrаyon hisоblаnаdi. 

Mаg’z vа qоbig’ning o’zаrо munоsаbаti uni qоbig’ini аjrаtib qаytа ishlаgаndа, 

u qurilmаlаrning ish unumdоrligigа, оlinаyotgаn mаhsulоtlаr sifаtigа vа shеluха, 

shrоt, kunjаrа vа mоyning chiqishigа tа’sir etаdi. 

Mоyli urug’lаr, urug’ kаvаt, mаg’z kаvаtning хаrаktеri vа bоg’liqligini 

mustаhkаmligigа ko’rа ikki gruppаgа: 

- qоbig’li mоyli urug’lаr 

- qоbig’siz mоyli urug’lаrgа bo’linаdi. 

Qоbig’li mоyli urug’lаr kungаbоqаr, pахtа chigiti, qаytа ishlаshdа mаg’z urug’ 

qоbig’idаn аjrаtilib qаytа ishlаnаdi. 

          Аgаr mоyli urug’ qоbig’ini аjrаtmаsа qаytа ishlаnsа undаn оlingаn 

mоyning sifаti pаst bo’lib, mаzаsi vа hidi yomоnlаshаdi, kislоtа sоni vа rаngi 

kаttа bo’lаdi vа sаqlаsh muddаti qisqаrаdi. 

           Tеkshirishlаrdаn shu nаrsа mа’lumki qоbig’i аjrаtilmаsdаn qаytа 

ishlаngаn chigitning shаrоitini mоyliligi, qоbig’i аjrtib оlingаn chigitning оlingаn 

shrоtning mоyliligidаn kаttа bo’lаdi. Chunki qоbig’ mo’rt bo’lib u mоyni o’zigа 

yutаdi vа uning nаtijаsidа mоyning chiqishi kаmаyib, chigitigа chiqishi 

ko’pаyadi. 

           Qоbig’ini аjrаtishini yanа bir аhаmiyatli tоmоni shundаki, bu mаydаlаsh 

vа prеsslаsh ekstrаktsiyalаnish jаrаyonlаrini еngillаshtirаdi. Chunki qоbig’ning 

mехаnik mustаhkаmligidаn bir nеchа mаrоtаbа kаttа bo’lib u qurilmаlаrning 

еyilishini tеzlаshtirаdi vа fоydаli ishlаshini kаmаytirаdi. 

           Yuqоri sifаtli mоy vа оqsili ko’p bo’lgаn shrоt оlishdа imkоn qаdаr 

mаksimаl mikdоrdа mаg’z qоbig’ini аjrаtish kеrаk. 

           Аyniqsа оziq-оvqаt uchun ishlаtilаdigаn sоya shrоti оlishdа, хаntаldаn 

mеditsinаdа vа оziq-оvqаtdа ishlаtilаdigаn хаntаl kukini tаyyorlаshdа qоbig’ni 

аjrаtish birinchi dаrаjаdаgi ishlаr bo’lishi zаrur. 

           Mоyli urug’ni mаg’zidаn qоbig’ini аjrаtish jаrаyoni bu urug’ni chаqish 

yoki mаydаlаsh vа mаydаlаngаn mаssаni frаktsiyalаrgа аjrаtish bo’lib, bu 
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jаrаyonni yaхshi аmаlgа оshirishdа quyidаgi yordаmchi jаrаyonlаrning аhаmiyati 

kаttа. Bulаrgа urug’lаrni o’lchаmi bo’yichа аjrаtish mаg’z vа qоbig’ning o’zаrо 

bоg’liqligini susаytirish, mаg’zni mехаnik qаrshiliklаrgа chidаmli qilish vа 

bоshqаlаr.  

           Urug’lаrni po’chоg’idаn аjrаtish ikki bоsqichdа аmаlgа оshirilаdi, 

birinchi bоsqich po’chоg’i chаqilаdi, ikkinchi bоsqich po’chоq mаg’izdаn 

аjrаtilаdi. 

           Urug’lаrni po’chоg’ini sindirgаndа hоsil bo’lgаn mаssаgа rushаnkа 

dеyilаdi, u butun mаg’z, qоbig’, po’chоq, mаg’z bo’lаgi, mоy chаngi, 

chаqilmаgаn vа bir qism chаqilgаn urug’dаn tаshkil tоpgаn. 

           Rushаnkа tаrkibidаgi kоmpоnеntlаrning o’zаrо nisbаti turlichа bo’lib, 

ulаr urug’ning turigа, uning o’lchаmlаri, nаmligigа, qаytа ishlаshgа tаyyorlаsh 

shаrоitigа vа mаydаlаshgа qаndаy qurilmаlаrdаn fоydаlаnishgа bоg’liq. 

           Tехnоlоgik nоrmаlаrgа muvоfik rushаnkаning sifаti quyidаgi tаlаblаrgа 

muvоfiq bo’lishi kеrаk. Kungаbоqаr urug’ini qаytа ishlаshdа rushаnkа tаrkibidа 

mаydаlаnmаgаn urug’  25% dаn, mаg’z bo’lаklаri 15% dаn, mоy chаngi 15% dаn 

оshmаsligi o’rtа tоlаli pахtа chigitini qаytа ishlаshdа ikki bоsqichli mаylаlаshdа, 

birinchi mаydаlаshdаn kеyin butun urug’ 30% dаn, ikkinchi mаydаlаshdаn kеyin 

0,8% dаn оshmаsligi, ingichkа tоlаli pахtа chigitini mаydаlаgаndа rushаnkа 

tаrkibidаgi butun urug’lаr 15-20% dаn оshmаsligi kеrаk. 

           Urug’ mаydаlаngаnidаn kеyin tаrkibiy qismlаrgа аjrаtilаdi mаg’z, 

qоbig’, mаydаlаnmаgаn urug’, bir qism mаydаlаngаn urug’. Qоbig’ ishlаb 

chiqаrishdаn chiqаrilаdi, mаg’z mаydаlаshgа yubоrilаdi, chаqilmаgаn vа bir qism 

chаqilgаn urug’lаr qаytа mаydаlаshgа uzаtilаdi. 

           Qоbig’ni yaхshi sinishini tа’minlаsh uchun imkоn qаdаr urug’lаr bir хil 

o’lchаmdа bo’lishi kеrаk. Shu sаbаbdаn hаm mаydаlаshdаn оldin urug’lаr 

o’lchаmi bo’yichа frаktsiyalаrgа аjrаtilаdi. 

           Bundаn tаshqаri qоbig’ vа mаg’zni yaхshi mаydаlаnishi vа аjrаlishigа 

tа’sir etаdigаn fоktоr bu qоbig’ vа mаg’zning nаmligi hisоblаnаdi. Mаg’zning  
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nаmligi qоbig’ning nаmligidаn оrtiq bo’lishi kеrаk. Shu sаbаbdаn hаm urug’ni 

mоy оlishgа tаyyorlаsh jаrаyonidа bаjаrilаdigаn muhim оpеrаtsiyalаrdаn biri bu 

nаmlik bo’yichа kоndisiyalаshdir. 

           Mоyli urug’lаrni mаydаlаsh uchun turli usullаrdаn fоydаlаnilаdi. Qаysi 

usulni tаnlаsh quyidаgi fаktоrlаrgа bоg’liq: urug’ni fizik-mехаnik vа 

2
4
-M

a
rk

a
zd

a
n

 q
o
ch

m
a
 t

ip
id

a
g
i 

u
ru

g
n

i 
ch

a
q

is
h

 

q
u

ri
lm

a
si

 

2
3
-r

a
sm

. 
S

a
v
a
g
ic

h
li

 k
u

n
g
a
b

o
q

a
r 

u
ru

g
in

i 

ch
a
q

is
h

 q
u

ri
lm

a
si

  



 81 

biоkimyoviy хususiyatlаrigа, mоrfоlоgik qismlаrining tuzilishigа egа. Eng аsоsiy 

хususiyat bu qоbig’ning mustаhkаmligi, elаstikligi vа dеfоrmаtsiyalаnishi.  

           Yuqоridаgi хususiyatlаrgа аsоsаn hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа mоyli 

urug’lаrni mаydаlаshning quyidаgi usullаri ishlаtilmоkdа: 

1. Urug’ tаrаm –tаrаm dаrrаli yuzаdа ishqаlаnishi nаtijаsidа sinаdi. Bundа 

mа’lum bir tеzlikdа tаrаm-tаrаm yuzаdа hаrаkаtlаnаyotgаn urug’, sirtgа tеgаdi vа 

bundа, sirt bilаn urug’ qоbig’i o’rtаsidа ishqаlаnish yuzаgа kеlib, urug’ning 

hаrаkаtlаnishigа qаrshilik qilаdi. Buning nаtijаsidа urug’ sinib mаg’z аjrаtilаdi. 

2. Dаrrаlаr bilаn bir yoki ko’p mаrtа urib, dinаmik siqish yordаmidа po’chоqni 

yorish, ko’p mаrtа dаrrаlаshdа urug’lаr qisqа muddаtdа judа kuchli siqilib, 

ulаrning po’sti mаg’zidаn аjrаtilаdi vа mаshinаning dеkаsigа urilib to’kilib 

kеtаdi. Kungаbоqаr urug’ining po’chоg’i аnа shu usuldа chаqilаdi. Bu usuldа 

po’chоq bilаn bir qаtоrdа 25% gаchа mаg’z hаm mаydаlаnilаdi. 

3. O’tkir pichоqli gаrdishlаr оrаsidа urug’lаr po’chоg’ini kеsish usuli. Bu 

usuldа urug’ qo’zg’аluvchаn vа qo’zg’аlmаs pichоqlаr o’rnаtilgаn gаrdishlаr 

оrаlig’igа tushаdi, qo’zg’аluvchаn gаrdishning аylаnishi nаtijаsidа gаrdishlаr 

sirtidаgi o’tkir pichоqlаr urug’ po’chоg’ini kеsаdi vа mаg’zgа аjrаlаdi. Bu usuldа 

pахtа chigiti chаqilаdi vа kеyin mаg’zi shеluхаdаn аjrаtilаdi. Bundаy usuldа 

ishlаydigаn qurilmаlаrgа shеlushitеllаr dеb аytilаdi. 

4. Urug’ po’chоg’ini vаliklаr оrаsidа siqib sindirish. Bundа ikki vаlik оrаsigа 

tushgаn urug’ sirtigа tа’sir etаyotgаn kuchning sеkin аstа o’sib bоrishi nаtijаsidа, 

urug’ning po’chоg’i chаqilаdi vа mаg’z аjrаlаdi. 

5. Хul usulidа аjrаtish, bundа urug’ suvgа ivitib quyilаdi, ivigаn urug’ yupqа 

po’chоg’idаn оsоn аjrаlаdi. Bu usul kunjut urug’ini tоzаlаshdа qo’llаnilаdi. 

Hоzirgi vаqtdа urug’lаrni chаqishning yangi usullаrni sаnоаtgа tаdbik qilish 

ustidа ishlаr оlib bоrilmоkdа, bu usullаrgа: 

1. Аerоshеlushеniya-hаvо yoki gаzni tоvush vа tоvush tеzligidаn yuqоri 

tеzlikdа hаrаkаtlаntirish оrqаli urug’ni qоbig’ini yorish vа undаn mаg’zni аjrаtish. 
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2. Urug’ qоbig’i ichidа turli usullаr (yuqоri chаstоtаli elеktоmаgnit mаydоnidа, 

bоsimni bir nеchа mаrоtibа o’zgаrtirib, urug’ ichidа impul’s hоsil qilish) 

yordаmidа оrtiqchа yuqоri bоsim hоsil qilib urug’ni chаqish. 

           Bu usullаrni tаdbiq qilishdаn mаqsаd imkоn qаdаr mаg’zni 

sindirmаsdаn qоbig’ni аjrаtish vа qоbig’ bilаn chigitgа chiqаdigаn mаg’iz 

miqdorini kаmаytirish, mаg’zni mаydаlаnib kеtishgа yo’l qo’ymаslik. 

          Mоyli urug’lаrning qоbig’ining mustаhkаmligi uning nаmligigа bоg’liq 

bo’lib, nаmligi miqdorigа qаrаb ulаrni mаydаlаsh uchun sаrf bo’lаdigаn enеrgiya 

miqdori hаm turlichа bo’lаdi. Kungаbоqаr urug’ning nаmligi оrtib bоrishi bilаn 

uni chаqishgа sаrf bo’lаdigаn enеrgiya miqdori оshib bоrаdi, lеkin shu bilаn bir 

qаtоrdа mаg’zning mаydаlаnishi kаmаyadi, rushаnkа tаrkibidа chаqilmаgаn 

urug’ miqdori оrtаdi. Nаmligining kаm bo’lishi urug’ni yaхshi chаqilishigа imkоn 

bеrаdi аmmо lеkin bundа mаg’zning mаydаlаnishi vа mаg’z chаngi hоsil bo’lishi 

nаtijаsidа mаg’zning isrоfgа chiqishi ko’pаyadi, mаydаlаnаdigаn kungаbоqаr 

urug’ning оptimаl nаmligi 7-8% bo’lishi kеrаk. 

          Pахtа chigitining nаmligi kаttа bo’lsа bundаy chigit mаydаlаnish vаqtidа 

gаrdishlаr оrаsigа tushgаndа elаstik dеfоrmаtsiyalаnib kеsilmаydi, mаydаlаngаn 

mаg’z bo’lаklаri qоbig’igа yopishib qоlаdi uni qоbig’dаn  аjrаtish qiyin bo’lаdi, 

buning nаtijаsidа rushаnkа tаrkibidа kеsilmаgаn urug’lаr miqdori ko’pаyib 

mаg’zni shеluха bilаn birgа chigitgа chiqishi ko’pаyadi. Quruq chigit yaхshi 

chаqilаdi lеkin bundа mаg’z mаydаlаnib shеluхаgа yopishib qоlаdi, mаg’z chаng 

hоsil qilib hаvо bilаn аrаlаshib chigitgа chiqаdi. Mаydаlаnаdigаn pахtа 

chigitining оptimаl nаmligi 10-12% bo’lishi kеrаk. 

          Mаydаlаsh vаqtidа qоbig’ bilаn mаg’zning nаmligi o’rtаsidаgi fаrq 1-2% 

bo’lishi kеrаk, shundа rushаnkа tаrkibidа mаg’z shunchа kаm mаydаlаnilаdi, 

mоy chаnglаri kаm hоsil bo’lаdi.  

          Mаydаlаshdа urug’lаrning o’lchаmi hаm muhim аhаmiyatgа egа bo’lib, 

o’lchаmi kаttа bo’lgаn urug’lаr yaхshi, o’lchаmi kichik bo’lgаn urug’lаr qiyin 

mаydаlаnilаdi. Imkоn qаdаr urug’lаrni mаydаlаnmаsdаn оldin o’lchаmi bo’yichа 

frаktsiyalаrgа аjrаtilsа ulаr bir tеkis mаydаlаnаdi. 
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          Bulаrdаn tаshqаri urug’ning bir tеkis mаydаlаnishigа qоbig’ning 

qаlinligi, mаg’z bilаn qоbig’ оrаlig’idаgi hаvо bo’shligini o’lchаmi, mаg’z bilаn 

qоbig’ning o’zаrо vа mаydаlаsh uchun tа’sir etаyotgаn tаshqi kuchning yo’nаlishi 

tа’sir etаdi. 

          Kungаbоqаr urug’ini chаqishdа dаrrаli vа mаrkаzdаn qоchmа chаqish 

qurilmаlаri ishlаtilаdi. 25-rаsmdа sаvаgichli mаshinа ko’rsаtilgаn  bo’lib u 1 

bаrаbаn vа ungа o’rnаtilgаn 16 tа 2 sаvаgich, 4 yo’nаltiruvchi vа uning sirtigа 

cho’yandаn yasаlgаn 3 dеklаr o’rnаtilgаn bo’lib, 5 rоstlаgich sаvаgich vа dеklаr 

оrаsidаgi оrаliqni rоstlаb turаdi. Qurilmаgа urug’ 6 qаbul qiluvchi bunkеr vа 7 

tа’minlоvchi vаlik оrqаli tushаdi, sаvаgich vа dеkgа urilаdi, shundа qоbig’ 

chаqilаdi. Sаvаgichlаrning urish kuchi vа bаrаbаnning аylаnish sоni dеkа bilаn 

sаvаgichlаrning yaqin uzоqligigа bоg’liq. Dеkа bilаn sаvаgichlаr оrаsidаgi 

mаsоfа urug’lаrning yirik-mаydаligigа vа nаmligigа qаrаb 8-30 mm bo’lishi 

mumkin. Dеkа 4-5 qirrаli qilib tаyyorlаnаdi. Bundаy qurilmа urug’ tаrtibsiz 

hаrаkаt qilishi nаtijаsidа u bir nеchа mаrоtibа sаvаgichlаrgа vа dеkаlаrgа urilаdi 

vа buning nаtijаsidа qоbig’gа mаg’z zаrrаchаlаri yopishib qоlаdi vа mаg’z ko’p 

mikdоrdа mаydаlаnilаdi. 

          Sаvаgichli mаshinаlаrdа kungаbоqаr urug’ining chаqilish jаrаyoni 

nоrmаl bоrishi uchun quyidаgilаrgа аmаl qilishi kеrаk: 

1. Po’chоg’i chаqilаdigаn urug’ning оptimаl nаmligi 6, 5-7,0% bo’lishi; 

2. Mаhsulоt (mаg’iz)ni sifаtli qilib (mаydаlаnib kеtmаsligi) оlinishi uchun 

qurilmаning sаvаgichlаri vа dеkа оrаsidаgi оrаliq urug’lаrning nаvi, nаmligi vа 

o’lchаmigа qаrаb rоstlаb turilishi; 

3. Sаvаgichli bаrаbаngа urug’lаr bir tеkis tushib turishi uchun tа’minlоvchi 

vаlikni ishini tаrtibgа sоlib turish; 

4. Po’chоg’ chаqilаdigаn kаmеrаdаgi hаvоning оqimini bоshqаrish vа 

bоshqаlаr. 

Pахtа chigitining 57-61% mаg’zdаn, qоlgаn 39-43% shеluхаdаn ibоrаt bo’lib, 

shеluха pishiq strukturаli vа mаg’zgа judа zich jоylаshgаn bo’lib, urug’lаrdа yoki 

siqilgаndа sinmаydi. SHеluха mаg’zdаn аjrаtish uchun pichоqli judа kuchli 
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mаshinаlаr kеrаk. Bu ish  shеlushilkа (gullеr) dеgаn pichоqli yoki gаrdishli 

mаshinаlаrdа bаjаrilаdi. 

        Chigitni shеluхаdаn аjrаtish jаrаyoni ikki bоsqichdаn ibоrаt: birinchi 

bоsqichdа chigit gullеrdаn o’tkаzilаdi vа sеpаrаtоrdа mаg’z shеluхаdаn аjrаtilаdi. 

Birinchi bоsqich mаydаlаshdа 25% chigit butun qоlаdi. Mаg’zdаn аjrаtilgаn 

shеluха vа butun qоlgаn chigit ikkinchi bоsqichdа gullеrdаn o’tkаzilаdi vа 

sеpаrаtоrdа mаg’z shеluхаdаn аjrаtilаdi. Ikkinchi mаrоtibа gullеrdаn o’tgаndа 

0,25% gаchа butun chigit qоlishigа ruхsаt bеrilаdi. 12-rаsmdа gаrdishli vа 

pichоqli gullеrlаr ko’rsаtilgаn. Gаrdishli gullеrning cho’yan kоrpusidа sifаtli 

po’lаtdаn yasаlgаn ikki dоnа gаrdish bоr. Ulаrning 1 qo’zg’аlmаydigаn, 2 

qo’zg’аlib аylаnib turаdi. Bu ikkаlа gаrdishning оrаlig’i 6 gаykа vа kоntrgаykаli 

vint yordаmidа rоstlаb turilаdi. Hаr qаysi gаrdishgа bоlt yordаmidа оltitа cho’yan 

pichоq o’rnаtilgаn. Bu pichоqlаrning  sirti o’tkir nоv shаklidа tаrаm-tаrаm qilib 

ishlаngаn. Shu nоvlаr chigitni chаqаdi (yorаdi). Gаrdish аylаngаn vаqtdа nоvlаr 

bir-biri bilаn uchrаshib, оrаsigа tushgаn chigitni chаqаdi. Qurilmаgа chigit bir хil 

mikdоrdа 1 tа’minlаgich оrqаli uzаtib turilаdi. Hоzirgi vаqtdа  АS-900 vа  MSHV 

tipidаgi gаrdishli gullеrlаr ishlаtilmоkdа. 

        Pichоqli shеlushitil qurilmаsi ingichkа tоlаli pахtа chigitini mаydаlаshdа 

ishlаtilаdi. 

        Shеluха bilаn birgа kаm mоy yo’qоlish vа kunjаrа tаrkibidаgi оqsilni 

kаmаytirib yubоrmаslik uchun chigitni mаydаlаshdа quyidаgilаrgа e’tibоr bеrish 

kеrаk: 

1) chigitdаn nаmlik еtаrli bo’lishi; 

2) chigit ustidа  qоlgаn tuk vа puх miqdori ko’p bo’lmаsligi; 

3) chigitning sifаti stаndаrtgа ko’rsаtilgаndеk bo’lishi (kuygаn, qizigаn vа 

buzilmаgаn bo’lishi);  

4) chigit bilаn аrаlаshib kеlgаn  chаng, puх vа bоshqа chiqindilаr miqdori kаm 

bo’lishi; 

5) sеpаrаtоrning hаmmа qismi nоrmаl ishlаshi kеrаk. 
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25-rаsm. Gаrdishli pахtа chigitini chаqish qurilmаsi 

 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Mоyli urug’lаr qаndаy qismlаrdаn tаshkil tоpgаn. 

2. Mоyli urug’lаrni qоbig’ini аjrаtishdаn mаqsаd nimа. 

3. Mоyli urug’lаrni mаydаlаsh usullаri. 

4. Mоyli urug’lаrni mаydаlаnishigа tа’sir etаdigаn fаktоrlаr. 

5. Rushаnkа nimа vа uning  tаrkibi nimаlаrdаn tаshkil tоpgаn. 

6. Kungаbоqаr urug’ini chаqish jаrаyoni nоrmаl bоrishi uchun nimаlаrgа 

аmаl qilish kеrаk. 
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7. Kungаbоqаr urug’ini sаvаlаgichni mаydаlаgichgа chаqish jаrаyonini 

tushuntiring. 

8. Diskli shеrlushitеldа pахtа chigitini chаqish. 

9. Nimа sаbаbdаn pахtа chigiti ikki bоsqichdа chаqilаdi. 

10. Pахtа chigitini chаqish jаrаyonini tushuntirib bеring. 

 

7-MAVZU. MOYLI URUG`LARNI CHAQISH VA CHAQILMANI 

SEPARATLASH USKUNALARI. 

Mаydаlаngаn urug’ (rushаnkа) butun mаg’z, qоbig’, mаg’z vа qоbig’ 

bo’lаklаri, butun vа bir qism singаn urug’ vа mоy chаnglаridаn tаshkil tоpgаn. Bu 

аrаlаshmаni аjrаtishdаn mаqsаd, mаksimаl mikdоrdа mаg’zni qоbig’dаn аjrаtib 

mоyning yo’qоlishini minimаl kаmаytirish, mоyning sifаtli bo’lishini tа’minlаsh. 

Rushаnkаni shоpirish usulini, qurilmаni vа rеjimini tаnlаsh rushаnkа tаrkibidаgi 

kоmpоnеntlаrning bа’zi bir хususiyatlаrgа аsоslаngаn. 

Sаnоаtdа quyidаgi хususiyatlаrini hisоbgа оlib аjrаtish kеng qo’llаnilаdi: 

- shаkl o’lchаmlаri vа аerоdinаmik хususiyatlаrgа аsоsаn,  

- shаkl o’lchаmlаri vа elеktrоfizik хususiyatlаrgа аsоsаn, 

- zichligi, ishqаlаnish kоeffitsеnti vа аerоdinаmik хususiyatlаrgа аsоsаn. 

       SHаkl o’lchаmlаrigа ko’rа mаg’zni qоbig’dаn аjrаtish fаqаt mаydаlаngаn 

pахtа chigitidаn mаg’z vа shеluхаgа аjrаtishdа qo’llаnilаdi, bоshqа urug’lаrni 

rushаnkаsini аjrаtishdа bu usul ulаrni frаktsiyalаrgа аjrаtish uchun qo’llаnilib 

frаktsiyalаrni аerоdinаmik usuldа аjrаtishni еngillаshtirаdi. 

       Mоyli urug’lаrni vа ulаrning mоrfаlоgik qismlаrini аerоdinаmik 

хususiyatlаri turlichа bo’lib u urug’ning nаvigа, turigа, еtishtirish shаrоitigа, 

shаkl vа o’lchаmigа, nаmligigа zichligigа vа sirtning hоlаtigа bоg’liq bo’lаdi. 

       Kungаbоqаr, sоya vа shungа uхshаshlаrni vа rushаnkаsini tаrkibiy 

qismlаrdа аjrаtishdа shаkl o’lchаmi vа аerоdinаmik хususiyatlаri hisоbgа оlgаn 

аjrаtish usuli qo’llаnilаdi. Kungbоqаr rushаnkаsini bir qism g’аlvir yordаmidа 

frаktsiyalаrgа аjrаtish uni hаvо оqimi yordаmidа to’liq kоmpоnеntlаrgа 

аjrаlishini tа’minlаydi. Urug’ qоbig’i kаttа yuzаgа vа kichik mаssаgа egа 
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bo’lgаnligi sаbаbli, hаvо оqimidа mаg’zgа nisbаtаn tеz uchuvchаn bo’lаdi vа 

mаg’zdаn оsоn аjrаlаdi. 

       Kungаbоqаr rushаnkаsi murаkkаb turli o’lchаmdаgi  аrаlаshmаdаn ibоrаt 

bo’lgаnligi uchun uni bir mаrtаdа mаg’z vа qоbig’ini аlоhidа аjrаtib bo’lmаydi. 

Shu sаbabdаn hаm kungаbоqаr qоbig’i rushаnkаni birlаmchi o’lchаmi bo’yichа 

frаktsiyalаrgа аjrаtish vа bu frаktsiyalаrgа hаvо оqimi yordаmidа  mаg’z vа 

qоbig’gа аjrаtishdа mахsus qurilmаlаr аspirаtsiоn sеmеnоviykаlаr  M1S-50, 

M2S-50, R1-MST qo’llаnilаdi. Bundаy mаshinаlаr ikki qismdаn: elаk  (sоchib 

frаktsiyagа аjrаtish qismi) vа аspirаtsiya kаmеrаsidаn ibоrаt.  

       R1-MST tipidаgi аspirаtsiya qurilmаsidа rushаnkаni frаktsiyalаrgа аjrаtish 

vа qоbig’ini mаg’zdаn аjrаtish jаrаyonining tехnоlоgik sхеmаsi 26-rаsmdа 

ko’rsаtilgаn. Bundа elаkning ikkitа yuqоrigа pаrаllеl ishlоvchi tеshiklаrining 

diаmеtri 3 ml dаn bo’lgаn g’аlvirdа rushаnkа mаydа frаktsiyadаgi mаg’z vа 

qоbig’dаn аjrаtilаdi. Bu mоyni qоbig’ bilаn birgа yo’qоlishini kаmаytirаdi. 

Elаkdаn o’tgаn mаhsulоt g’аlvirdаn chiqаyotgаn mаg’zgа qo’shilаdi. G’аlvir 

ustidаgi mаg’z vа po’chоq аrаlаshmаsi аylаnib hаrаkаtlаnаdigаn g’аlvirgа оltitа 

frаktsiyagа аjrаlаdi. Bu оltitа frаktsiya аspirаtsiya kаmеrаsigа kеlib tushаdi  vа  

bu yеrdа vеntilyatоrdа yubоrilаyotgаn hаvо оqimi tа’siridа mаg’iz qоbig’dаn 

аjrаtilаdi. Аjrаtilgаn qоbig’ оmbоrхоnаgа  mаg’iz esа nаzоrаt elаgidаn o’tib 

yanchishgа yubоrilаdi. Kungаbоqаr mаg’zi tаrkibidаgi qоldiq qоbig’ miqdori 

prеsslаsh usulidа mоy оlishdа 8% dаn оshmаsligi kеrаk. Аjrаlib chiqаyotgаn 

qоbig’ bilаn birgа chiqаyotgаn mаg’iz miqdori 0,2-0,3% dаn оshmаsligi kеrаk. 
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26-rаsm. R1-MST tipidаgi mаydаlаngаn kungаbоqаr urug’idаn mаg’zni 

аjrаtish qurilmаsi 

 

Pахtа chigitining rushаnkаsi, shеluхаsining strukturаsi o’zigа хоs хususiyatgа 

egа bo’lgаnligi uchun, rushаnkа tаrkibidаgi shеluха vа mаg’iz ulаrning shаkil 
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o’lchаmlаrigа аsоsаn g’аlvirsimоn sirtlаrdаn tаshkil tоpgаn  sirpаnuvchi qo’sh  

rаmаlаrdа vа bittеr shоpirgichlаrdа аjrаtilаdi. 

O’rtа tоlаli pахtа chigiti ishlаngаndа rushаnkа tаrkibidаgi shеluхаni аjrаtishdа 

birinchi vа ikkinchi shеlushеniyadаn kеyin hаm kеtmа-kеt sirpаnuvchi qo’sh 

rаmаli elаk vа bittеr shоpirgich ishlаtilаdi, bulаrning fаrqi shundаki birinchi 

shеlushеniyadаn kеyin bittеr shоpirgichning elаgini ustidаn tushаyotgаn 

chаqilmаgаn chigit, shеluха ikkinchi shеlushеniyagа yubоrilаdi ikkinchi 

shеlushеniyadаn kеyin bittеr shоpirgichning elаgini ustki qismdаn tushаyotgаn 

shеluха, shеluха mаydоnchаsigа, shоpirgich elаgidаn o’tgаn mаg’iz vа bir qism 

shеluха zаrrаlаri nаzоrаt qiluvchi sirpаnuvchi qo’sh rаmаli elаkgа bоrаdi vа u 

еrdаn elаnib yanа bir qism shеluхаdаn аjrаtilаdi vа shundаn kеyin mаg’iz ezish 

uchun vаl’tsоvkаgа yubоrilаdi. 

O’rtа tоlаli qоldiq mоmig’i 4,5% dаn ko’p bo’lgаn pахtа chigitini mаydаlаsh 

vа mаg’iz vа shеluхаgа  аjrаtish jаrаyoni 14-rаsmdа ko’rsаtilgаn tехnоlоgik  

sхеmа аsоsidа  аmаlgа оshirilаdi. 

Tоzаlаngаn chigit elеktrоmаgnitli sеpаrаtоrdаn o’tib tаrqаtuvchi 1 shnеkkа 

kеlib tushаdi, bu shnеk yordаmidа chigit birinchi bоsqich  2 shеlushitеldа 

yubоrilаdi, bu yеrdа 70-75%  chigit chаqilаdi. Chаqilgаn rushаnkа o’z-o’zidаn 3 

sirpаnuvchi qo’sh rаmаli g’аlvеrgа tushаdi, bu qo’sh rаmаli g’аlvеr bеvоsitа 

shеlushitеlni оstigа o’rnаtilаdi. Bu yеrdа rushаnkа tаrkibidаgi bir qism mаg’iz 

аjrаlаdi. G’аlvеrdаn o’tgаn mаg’iz 12 shnеkgа yubоrilаdi vа u еrdаn vаl’tsоvkаgа 

kеtаdi. Sirpаnuvchi qo’sh rаmа tаgigа yaхlit tunukа rаmа o’rnаtilgаn. Turli 

rаmаlаr gоrizаntаl chiziqqа  1/ 15 nisbаtdа qiya jоylаshtirilgаn. Hаr bir turli rаmа 

bеsh qismdаn ibоrаt bo’lib, umumiy rаmаgа biriktirilgаn. G’аlvеrning rаmаlаri 

stаninаgа biriktirilgаn krоnshtеyin yordаmidа 35 mm mаsоfаdа ilgаrlаnmа – 

qаytаrilmа hаrаkаtlаnib turаdi. Turli rаmаgа tеshiklаri hаr хil bo’lgаn to’r 

tutilgаn. Birinchi vа ikkinchi rаmаgа tеshiklаr 4 mm li, uchinchi vа to’rtinchisigа 

5-6 mm li vа bеshinchi rаmаgа 6-7 mm li to’r qоplаngаn. 

       Sirpаnuvchi  qo’sh rаmаli g’аlvеrning ustki qismidа tushаyotgаn rushаnkа 

kеsilgаn chigit ichigа mаg’zi bоr, butun chigitdаn vа shеluхаdаn ibоrаt bo’lib, 
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o’z-o’zidаn 4 bittеr shоpirgichdа birinchi bоsqich shоpirish uchun tushаdi bu 

yеrdа dаrrаlаr zаrbi tа’sirli mоyli chаng vа mаydа mаg’iz zаrrаchаlаri g’аlvеrdаn 

o’tib 12-shnеkgа tushаdi. Mаydаlаnmаgаn butun urug’lаr vа shеluха g’аlvеr 

ustidаn 5-shnеkgа tushib 6 nоriya оrqаli 7 tаrqаtish shnеkigа kеlаdi vа bu yеrdаn 

gаrdishli shеlushеtеlgа  ikkinchi bоsqich shеlushеlyanishgа kеlib tushаdi. 

Ikkinchi shеlushеniyadаn kеyin rushаnkа tаrkibidаgi mаydаlаnmаsdаn qоlgаn 

urug’ miqdori 0,8% dаn оshmаsligi kеrаk. Bittеr shоpirgich 27-rаsmdа 

ko’rsаtilgаn, u 2 tа gоrizаntаl o’rnаtilgаn turli bаrаbаndаn ibоrаt bo’lib, 

bаrаbаnlаr ichidа dаrrаli o’q o’tаdi. Bаrаbаnlаrning tаgigа to’r bilаn qоplаngаn 

tunikа mаhkаmlаngаn. Shоpirgichning bir tоmоnigа uzаtish mехаnizmi 

o’rnаtilgаn. Bu mехаnizm o’qining shkivi  tаsmа yordаmidа  
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hаrаkаtlаnаdi. O’qqа ekstsеntrik o’q vа Bug’еllаr jоylаshtirilgаn, to’r 

qоplаngаn tunikа rаmа shulаr yordаmidа ilgаrilаmа-qаytаrilmа hаrаkаtlаnаdi. 
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аylаntirib turаdi. Dаrrаlаr bilаn bаrаbаn bir-birigа qаrаmа-qаrshi аylаnаdi. 

Sirpаnuvchi qo’sh rаmаli g’аlvеrdаn o’tgаn qоldiq bittеr shоpirgichning qo’sh 

bаrаbаnigа tushаdi. Bu yеrdа dаrrаlаr zаrbi tа’siridа rushаnkаdаn  mоyli chаng vа 

mаg’iz zаrrаchаlаri аjrаlib g’аlvеrdаn o’tаdi vа shnеkkа tushib vаl’tsоvkаgа 

yubоrilаdi, shеluха g’аlvеr ustigа qоlib, shеluха sаqlаnаdigаn mахsus mаydоngа 

o’tkаzilаdi. 

       Ikkinchi bоsqich 8 shеlushеtildаn o’tgаn rushаnkа 9 sirpаnuvchi qo’sh 

rаmаli g’аlvеrdаn kеlib tushаdi vа u еrdа elаngаn mаg’iz vаl’tsоvkаgа, g’аlvеr 

ustidаgi qоldiq 9 bittеr shоpirgichgа kеlib tushаdi Ikkinchi bоsqich bittеr 

shоpirgichdа mаg’iz shеluхаdаn аjrаtilаdi, elаnmа mаg’iz vаl’tsоvkаgа, qоldiq 

shеluха, shеluха sаqlаnаdigаn mаydоnchаgа uzаtilаdi. 

       Pахtа chigitini chаqish vа tаrkibiy (mаg’iz vа shеluха) qismlаrigа аjrаtish 

jаrаyoni chigitni 2-qаvаtdаn, chаqish vа elаb tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish birinchi 

etаjdа аmаlgа оshirilаdi. Gullеrdаn mаydаlаnib chiqqаn rushаnkаni dаrhоl 

tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish kеrаk. Chunki mаydаlаngаn mаg’iz bilаn shеluха 

qаnchа ko’p vаqt аrаlаsh hоldа bo’lsа, shеluхаning ustigа shunchа ko’p mоy 

yopishib qоlib mоyning yo’qоlishi ko’pаyadi. 

          Shеluхаgа qo’shilib kеtаyotgаn mаg’iz zаrrаchаlаri miqdori 0,6-0,8% 

bo’lаdi. Nоrmа bo’yichа shеluхаning mоyliligi 1% dаn оshmаsligi kеrаk. Biz 

yuqоridа kurib o’tgаn mаydаlаngаn mоyli urug’lаrni tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish 

usullаridа, mаydаlаngаn qоbig’ bilаn mаg’iz uzоq vаqt kоntаktdа  bo’lishi vа 

g’аlvеrlаrdа аjrаtish vаqtidа qоbiq mаg’iz zаrrаchаlаrini o’zigа biriktirib оlib 

mоylаnаdi vа buning nаtijаsidа mоyning yo’qоlishi ko’pаyadi shu sаbаbli hаm 

hоzirgi vаqtdа elеktrоstаtik usuldа аjrаtishni ishlаb chiqаrishgа qo’llаsh ustidа ish 

оlib bоrilmоkdа. Qоbig’ vа mаg’izning diаelеktrik o’tkаzuvchаnligi vа 

sоlishtirmа qаrshiliklаrining turlichа ekаnligi ulаrni elеktrоsеpаrаtsiya usulidа 

аjrаtish uchun аsоs qilib оlindi. 29-rаsmdа rushаnkаni tаrkibiy qismgа аjrаtаdigаn 

elеktrоsеpаrаtоr tаsvirlаngаn. Bu qurilmаning o’zidа bir vаqtdа rushаnkа 

mаg’izgа, butun urug’gа, qоbig’gа vа mоy chаnglаrigа аjrаlаdi. Аjrаlib 
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chikаyotgаn qоbig’ning mоyliligi 0,2-0,5% gа, аspirаtsiya usulidа аjrаtilgаn 

qоbig’ning mоyliligidаn kаm.   

 

 

 

29-rаsm. Elеktrоsеpеrаtоr. 
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Moyli urug`lar hujayralarida, moy bir tekis taqsimlanmagan bo`lib, ko`p 

miqdordagi moy mag`zda to`plangan, urug` va mag`zni o`rab turuvchi qavatlarda 
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moy kam miqdorda bo`lib, bu moylar tarkibi jihatdan mag`z tarkibidagi moydan 

farq qiladi. 

Turli moyli urug`larda mag`z va qobig` o`rtasidagi o`zaro nisbat turlicha bo`lib, 

u naviga va o`stirilgan tabiiy iqlim sharoitiga qarab o`zgarib turadi. 

Yuqori sifatli moy, shrot va kunjara olishda moyli urug`ni chaqish va qobig`ini 

ajratish asosiy va muhim texnologik jarayon hisoblanadi. 

Mag`z va qobiqning o`zaro nisbati uni qobig`ini ajratib qayta ishlanganda, u 

qurilmalarning ish unumdorligiga, olinayotgan mahsulotlar sifatiga va sheluxa, 

shrot, kunjara va moyning chiqishiga ta`sir etadi. 

Moyli urug`lar, urug` qavat, mag`z qavatning xarakteri va bog`liqligini 

mustahkamligiga ko`ra ikki gruppaga: 

 qobiqli moyli urug`lar 

 qobiqsiz moyli urug`larga bo`linadi. 

Qobiqli moyli urug`lar kungaboqar, paxta chigiti qayta ishlashda mag`z urug` 

qobig`idan ajratilib qayta ishlanadi. 

Agar moyli urug` qobig`ini ajratmasdan qayta ishlansa undan olingan moyning 

sifati past bo`lib, mazasi va hidi yomonlashadi, kislota soni va rangi katta bo`ladi 

va saqlash muddati qisqaradi. 

Tekshirishlardan shu narsa ma`lumki qobig`i ajratilmasdan qayta ishlangan 

chigitning shrotini moyliligi, qobig`i ajratib olingan chigitdan olingan shrotning 

moyliligidan katta bo`ladi. Chunki qobiq mo`rt bo`lib u moyni o`ziga yutadi va 

buning natijasida moyning chiqishi kamayib, chiqitga chiqishi ko`payadi. 

Qobiqni ajratishning yana bir ahamiyatli tomoni shandaki, bu maydalash va 

presslash, ekstraksiyalash jarayonlarini yengillashtiradi. Chunki qobiqning 

mexanik mustahkamligi mag`zning mustahkamligidan bir necha marotaba katta 

bo`lib u qurilmalarning yeyilishini tezlashtiradi va foydali ishlashini kamaytiradi. 

Urug`larni po`chog`ini ajratish ikki bosqichda amalga oshiriladi, birinchi 

bosqich po`chog`i chaqiladi, ikkinchi bosqich po`choq mag`zdan ajratiladi. 
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Urug`larni po`chog`ini sindirganda hosil bo`lgan massaga rushanka deyiladi, u 

butun mag`z, qobiq, mag`z bo`lagi, moy changi, chaqilmagan va bir qism 

chaqilgan urug`dan tashkil topgan. 

Rushanka tarkibidagi komponentlarning o`zaro nisbati turlicha bo`lib, ular 

urug`ning turiga, uning o`lchamiga, namligiga, qayta ishlashga tayyorlash 

sharoitiga va maydalashga qanday qurilmalardan foydalanishga bog`liq. 

Texnologik normalarga muvofiq rushankaning sifati quyidagi talablarga 

muvofiq bo`lishi kerak. Kungaboqar urug`ini qayta ishlashda rushanka 

tarkibidagi maydalanmagan urug` 25 % dan, mag`z bo`laklari 15 % dan, moy 

changi 15 % dan oshmasligi, o`rta tolali paxta chigitini qayta ishlashda ikki 

bosqichli maydalashda, birinchi maydalashdan keyin butun urug` 30 % dan, 

ikkinchi maydalashdan keyin 0,8 % dan oshmasligi, ingichka tolali paxta chigitini 

maydalanganda rushanka tarkibidagi butun urug`lar 15-20 % dan oshmasligi 

kerak.  

Moyli urug`larni maydalash uchun turli usullardan foydalaniladi. Qaysi usulni 

tanlash quyidagi faktorlarga bog`liq: urug`ni fizik mexanik va biokimyoviy 

xususiyatlariga, morfologik qismlarini tuzilishiga. Eng asosiy xususiyat bu 

qobiqning mustahkamligi, elastikligi va deformasiyalanishi. 

Yuqoridagi xususiyatlarga asosan hozirgi vaqtda sanoatda moyli urug`larni 

maydalashning quyidagi usullari ishlatilmoqda: 

1. Urug` taram-taram darrali yuzada ishqalanishi natijasida sinadi. Bunda 

ma`lum bir tezlikda taram-taram yuzada harakatlanayotgan urug`, sirtga tegadi va 

bunda, sirt bilan urug` qobig`i o`rtasida ishqalanish yuzaga kelib, urug`ni 

harakatlanishiga qarshilik qiladi. Buning natijasida urug` sinib mag`z ajraladi. 

2. Darralar bilan bir yoki ko`p marta urib, dinamik siqish yordamida 

po`choqni yorish. Ko`p marta darralashda urug`lar qisqa muddatda juda kuchli 

siqilib, ularning pastki mag`zidan ajraladi va mashinaning dekasiga urilib to`kilib 

ketadi. Kungaboqar urug`ining po`chog`i ana shu usulda chaqiladi. Bu usulda 

po`chog` bilan bir qatorda 25 % gacha mag`z ham maydalanadi.  
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3. O`tkir pichoqli gardishlar orasida urug`lar po`chog`ini kesish usuli. Bu 

usulda urug` qo`zg`aluvchan va qo`zg`ulmas pichoqlar o`rnatilgan gardishlar 

oralig`iga tushadi, qo`zg`aluvchan gardishning aylanishi natijasida gardishlar 

sirtidagi o`tkir pichoqlar urug` po`chog`ini kesadi va mag`z ajraladi. Bu usulda 

paxta chigiti chaqiladi va keyin mag`zi sheluxadan ajratiladi. Bunday usulda 

ishlaydigan qurilmalarga gullerlar deb aytiladi. 

4. Urug` pichog`ini valiklar orasida siqib sindirish. Bunda ikki valik 

orasiga tushgan urug` sirtiga ta`sir etayotgan kuchning sekin asta o`sib borishi 

natijasida, urug`ning po`chog`i chaqiladi va mag`z ajraladi. Soya urug` shu usulda 

maydalanadi. 

5. Ho`l usulda ajratish, bunda urug` suvga ivitib qo`yiladi, ivigan urug` 

yupqa po`chog`idan oson ajraladi. Bu usul kunjut urug`ini tozalashda qo`llaniladi. 

Hozirgi vaqtda urug`larni chaqishning yangi usullarini sanoatda tadbiq qilish 

ustida ishlar olib borilmlqda, bu usullarga: 

1. Aeroshelusheniya havo yoki gazni tovush va tovush tezligidan yuqori 

tezlikda harakatlantirish orqali urug`ni qobig`ini yorish va undan mag`zni ajratish. 

2. Urug` qobig`i ichida turli usullar (yuqori chastotali elektromagnit 

maydonida, bosimni bir necha marotaba o`zgartirib, urug` ichida impuls hosil 

qilish) yordamida ortiqcha yuqori bosim hosil qilib urug`ni chaqish. 

3. Bu usullarni tadbiq qilishdan maqsad imkon qadar mag`zni 

sindirmasdan qobiqni ajratish va qobig` bilan chiqitga chiqadigan mag`z 

miqdorini kamaytirish, mag`zni maydalanib ketishga yo`l qo`ymaslik. 

Moyli urug`larning qobig`ini mustahkamligi uning namligiga bog`liq bo`lib, 

namligi miqdoriga qarab ularni maydalash uchun sarf bo`ladigan energiya 

miqdori ham turlicha bo`ladi. Kungaboqar urug`ini namligi ortib borishi bilan uni 

chaqishga sarf bo`ladigan energiya miqdori oshib boradi, lekin shu bilan bir 

qatorda mag`zning maydalanishi kamayadi, rushanka tarkibida chaqilmagan 

urug` miqdori ortadi. Namligining kam bo`lishi urug`ni yaxshi chaqilishiga imkon 

beradi, ammo bunda mag`zning maydalanishi va mag`z changi hosil bo`lishi 
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natijasida mag`zning isrofga chiqishi ko`payadi, maydalanadigan kungaboqar 

urug`ini optimal namligi 7-8 % bo`lishi kerak. 

Paxta chigitining 57-61 % mag`zdan, qolgan 39-43 % sheluxadan iborat bo`lib, 

u murakkab kimyoviy birikmadir. Sheluxaning elastikligi katta bo`lganligi uchun 

uni urish yo`li bilan chaqib bo`lmaydi, shu sababdan ham sheluxani mag`zdan 

ajratish uchun kesish usulida ishlaydigan maydalash qurilmalari ishlatiladi. Bu 

mashinalarga guller deb aytiladi, ular ikki turli bo`lib pichoqli va gardishli 

turlarga bo`linadi. 

Hozirgi vaqtda paxta chigitini maydalashda MVSh va AS-900 tipidagi 

gardishli gullerlar ishlatiladi. MShV tipidagi 30-rasm gardishli gullerni qobig`i 2 

cho`yandan yasalgan bo`lib uning ichiga po`latdan yasalgan ikkita 1 

qo`zg`aluvchan va 5 qo`zg`almas gardishlar o`rnatilgan. Qo`zg`aluvchan gardish 

3 o`qga o`rnatilgan bo`lib u 1000-1200 ayl/min tezlikda aylanib harakatlanadi. 

Ikkala gardishning oralig`i gayka va kontirgaykali 6 vint yordamida rostlab 

turiladi. Gayka bir marta buralsa, gardish 2,5 mm ga siljiydi. Gardishlar orasiga 

chigit bilan birga tasodifan kirib qolgan tosh yoki chigitdan yirikroq qattiq 

narsalar avtomatik kengaytiruvchi mexanizm yordamida tushirib yuboriladi. Bu 

vaqtda gardishlar orasidagi oraliq 50 mm gacha kengayadi. Har qaysi gardishga 

bolt yordamida oltita cho`yan 4 va 5 pichoq o`rnatilgan. Bu pichoqlarning sirti 

nov shaklida taram-taram qilib ishlangan. Shu novlar chigitni kesadi. Ular 

gardishga nisbatan 11-15 burilib turadi. Shuning uchun qo`zg`almas va 

aylanuvchan gardishlarning novlari o`rtasida 20-30 li burchak hosil bo`ladi. 

Gardish aylangan vaqtda novlar bir-biri bilan uchrashib, orasiga tushgan chigitni 

chaqadi. Bu jarayon 30-rasmda ko`rsatilgan. Qo`zg`aluvchi gardishning o`qiga 

korgichlar o`rnatilgan bo`lib ular kameraga tushgan chigitni markazdan chetga 

uloqtirib tashlaydi.  

Gullerlash qurilmasi quyidagi tartibda ishlaydi. Qabul qilish novasiga tushgan 

chigit o`ramli meyorlagich orqali kameraga tushadi va u yerda qorgichlar orqali 

gardishlarning ishchi yuzasiga uzatiladi va u yerda qo`zg`aluvchan va 

qo`zg`almas gardishlarning orasida chigit kesiladi va markazdan qochma kuch 
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ta`sirida chekaga otiladi va g`ilofning ichidan pastga tushadi. Qurilmaning 

ishlashi natijasida pichoqlarning o`tkir taram-taram uchlari yeyilib o`tmas bo`lib 

qurilmaning ishlashi yomonlashadi. Pichoqlar o`tmas bo`lib qolsa gardishlarni 

o`rab turgan g`ilof qiziydi. Bunda pichoqlar almashtiriladi. Qurilmaning ish 

unumdorligi 120 ton/sut. MShV tipidagi shelushitel quyidagi kamchiliklarga ega: 

 harakatni tasmali uzatma orqali uzatilishi; 

 o`qda tayanch podshipniklarning yo`qligi; 

 urug`ga pichoqlarning bir necha marotaba ta`sir etishi natijasida sheluxa 

moylanadi va moyning yo`qolishi ko`payadi. 

 

 

31-rasm. MSHB tipidagi paxta chigitini chaqadigan gardishli guler. 

1- qo`zg`aluvchi gardish; 2- korpus; 3- o`q; 4- pichoq; 5- qo`zg`almas 

gardish; 6-rostlovchi vint; 7- ta`minlovchi shnek; 8- meyorlagich. 
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Ingichka tolali paxta chigitini maydalashda pichoqli gullerlash qurilmasi 

ishlatiladi. Bu qurilma 31-rasm ta`minlagich 1, pichoqli baraban 8 va 5 dekdan 

tashkil topgan. Ta`minlagich taram-taram yuzli baraban 2 dan tuzilgan bo`lib, 

uning vazifasi qurilmani bir xil meyorda chigit bilan ta`minlashdan iborat.  
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32-rasm. Pichoqli guler. 

1- ta`minlagich; 2- baraban; 3,6- pichoq; 4- o`q; 5- dek; 7- rostlovchi richag; 

8- pichoqli baraban; 9- korpus. 
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Pichoqli baraban 4 o`qqa o`rnatilgan, barabangan vintlar yordamida butun 

aylanasi bo`ylab 21 dona uch qirrali 3 pichoqlar o`rnatilgan. Har qaysi pichoq olti 

tig`li bo`lib, qurilma ishlaganda ularning birtasi ishchi holatida bo`ladi. 

O`tmaslanish darajasiga qarab pichoqlarning tig`lari aylantirib, kesish mexanizmi 

yangilanib turiladi. Dek yarim doira shaklida bo`lib unga 10 donagacha 6 

pichoqlar o`rnatilgan, bu pichoqlarning har biri sakkiz tig`li bo`lib ularni to`rt 

marotaba aylantirib qo`yish mumkin. Baraban bilan dekning orasidagi oraliq 

richag 7 yordamida rostlab turiladi. Bu o`z navbatida sheluxani mayda yoki yirik 

bo`lib chiqishini ta`minlaydi.  

Pichoqli guller, diskali gullerga nisbatan chigitni yaxshi chaqadi, sheluxada 

moyning yo`qolishi kam bo`ladi, ammo qurilmaga begona (tosh, temir bo`laklari) 

moddalar aralashib tushib qolsa qurilma ishdan chiqadi, bu uning eng asosiy 

kamchiligi hisoblanadi. 

Kungaboqar urug`ini chaqishda bir necha turdagi qurilmalar ishlatilib 

kelinmoqda, ulardan darrali va markazdan qochma usulda ishlaydigan qurilmalar 

keng qo`llaniladi. Darrali MNR tipidagi 32-rasm qurilma uchta asosiy qismdan: 

ta`minlagich, darrali baraban va dekdan tashkil topgan. Cho`yandan yasalgan 3 

dek korpusga biriktirilgan bo`lib, u 4 yo`naltiruvchi yordamida, 1 barabanga 

o`rnatilgan 16 ta darralar 2 ga yo`naltirib turiladi. Mexanizm 5 yordamida darralar 

bilan dek orasidagi oraliq rostlab turiladi, oraliq 8 dan 30 mm gacha bo`lib u 

urug`ning namligi va katta-kichikligiga bog`liq. Ta`minlovchi nova 6 va 7 valik 

orqali qurilmaga bir meyorda xomashyo yuborib turiladi. Ta`minlagichdan 

tushayotgan urug`lar darralar bilan dekga uriladi, shunga po`chog`i chaqiladi. 

Darralarning urish kuchi va barabanning aylanish soni dek bilan darralarning 

yaqin uzoqligiga bog`liq. Bu qurilmaga urug` bir necha marotaba urilishi 

natijasida mag`zi va qobig`i maydalanib ketadi. 

Markazdan qochma kuch asosida ishlaydigan kungaboqar urug`ini chaqish A1 

MRTS 32-rasm qurilmasi, silindrsimon 1 korpus va unga biriktirilgan 

maydalangan rushanka chiqadigan 2 nova va novaga biriktirilgan 3 aspirasiya 
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trubasidan iborat. Korpusning yuqorigi qismiga 4 deka biriktirilgan bo`lib u 

aylanasimon bo`lib, aylanasi bo`ylab ikki qatorga 48 dona plastinka o`rnatilgan. 

Deka balandligida korpus ichiga 8 o`qqa 7 rotor o`rnatilgan bo`lib rotorning o`qi 

9 elektrodvigatelga ulangan. Rotor 1200-1500 ayl/min tezlikda aylanadi. Rotor 

ikkita gorizontal gardishdan iborat bo`lib, uning ichiga 16 ta tarnovlar bo`lib 

ularning balandligi 32 mm ga teng.  

  

33-rasm. Darali MNR tipidagi urug`ni chaqish qurilmasi. 

1- baraban; 2- dara; 3- dek; 4- yo`naltiruvchi; 5- rostlagich; 6- nova; 7- 

ta`minlagich; 8- korpus; 9- o`q. 
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34-rasm. Markazdan qochma A1-MRTS tipidagi urug`ni chaqish 

qurilmasi. 

1- korpus; 2-nova; 3- aspirasiya trubasi; 4- dek; 5- qopqoq; 6- ta`minlovchi 

nova; 7- rotor; 8- val; 9- elektrodvigatel. 
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Mana shu tarnovlardan 6 novadan tushgan urug` markazdan qochma kuch 

ta`sirida katta tezlikda harakatlanib dekaga borib uriladi va qobig`i chaqiladi. 

Qurilmaning ish unumdorligi 200 t/sutkaga teng. 

Paxta chigiti rushankasini ajratish ikki bosqichda: dastlabki sirpanuvchi qo`sh 

ramali elakda va oxirgi bitter-separatorda amalga oshiriladi. Dastlabki bosqichda 

tozalashda MXS tipidagi sirpanuvchi qo`sh ramali elak ishlatiladi, bu qurilma 

chigitni tozalash quritmasiga nisbatan bir oz konstruktiv o`zgartirishlar kiritilgan: 

ustki elak ostiga ham ostki elak ostiga o`rnatilgandek yaxlit tnuka taglik 

o`rnatilagan: ustki elakli ramaning boshlanishida klapanli tuynuk bo`lib undan 

rushanka pastki ramaga tushadi; har bir elakli ramaga turli o`lchamdagi beshtadan 

elak o`rnatilgan; birinchi bosqich ajratishda quyidagi nomerli elaklar qo`yiladi: 

40, 50, 60, 70 va 80. 

Qurilma quyidagi tartibda ishlaydi, gullerlash qurilmasida chaqilgan rushanka 

bir vaqtning o`zida yuqorigi va ostki elaklarga bir xil miqdorda tushadi, elaklar 

ustiga harakatlanayotgan rushanka ikki fraksiyaga: qoldiq, sheluxa, mag`z va 

butun chigit, elanma mag`z va bir qism sheluxaga ajraladi. 

Sirpanuvchi qo`sh ramali elakdan tushayotgan qoldiq tarkibidagi mag`zni 

ajratishni ikkinchi bosqichi bitter shopirgichda amalga oshiriladi. Bitter 

shopirgich 19-rasm rushankaga mexanik ta`sir etadi. Qurilma ikki qismdan 

tuzilgan bo`lib, birinchi qismida kesilgan urug`dan va sheluxadan mag`z 

ajratiladi, ikkinchi qismda sheluxa va mag`z ajratiladi. Qurilma ikkita 1 

silindrsimon barabandan iborat bo`lib, bu barabanlar elaklar bilan o`ralgan. 

Baraban ichidan 2 val o`tgan bo`lib bu valga lopatka shaklidagi 3 darralar 

o`rnatilgan bo`lib, darralar o`qga nisbatan 400 ga buralgan bo`lib ular rushankani 

baraban ichida harakatlanishini ta`minlaydi. 

Barabaning birinchi qismida (№70), o`rta qismida (№60), oxirida (№50) 

nomerli elak bilan o`ralgan. Barabanning tagiga to`rsimon tunuka taglik 6 

mahkamlangan. Qurilmaning bir tomoniga harakatlantiruvchi mexanizm 

o`rnatilgan. Bu mexanizm o`qining shkivi tasma yordamida harakatlanadi. O`qqa 

ekstsentrik o`q va bugellar joylashtirilgan, to`r qoplangan tunuka rama 6 shular 
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yordamida ilgarilanma-qaytarlanma harakatlanadi. O`qning orasida ikkita shkiv 

bo`lib, ular tasma yordamida darrali barabanni aylantirib turadi. O`qning oxiridagi 

shkiv o`z tasmasi, chervyak va shesternya yordamida shopirgich barabanini 

aylantiradi, darralar bilan baraban bir-biriga qarama-qarshi aylanadi. 
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Qurilma quyidagi tartibda ishlaydi. Qurilmaga tushayotgan rushanka 

ta`minlagich orqali teng miqdorda ikkita barabanga uzatiladi. Baraban ichiga 



 108 

tushgan rushanka darralarning zarbi ta`sirida mag`z sheluxadan ajraladi. Mag`z 

elanma holda elak ko`zlaridan o`tib ostki taglikka tushadi.  

Sheluxa qoldiq holda baraban ichida qolib darralar yordamida ilgarilanma 

harakat qilib sheluxa tushadigan shnekga tushadi. Ostki elakli taglikka tushgan 

mag`z tarkibidagi kichik sheluxalar elakda mag`zdan ajratilib, elanma holda 

maxsus tarnov yordamida qurilmadan chiqariladi.  

Kungaboqar rushankasi tarkibiy qismlarga elash va havo oqimi yordamida 

mag`zni ajratadigan M1S-50 tipidagi 35-rasm aspirasiya veyka qurilmasida 

ajratiladi. Bunday mashina ikki qismdan: elak 1 (sochib fraksiyalarga ajratish) va 

aspirasiya kamerasida 8 dan tashkil topgan. 

Mag`z va po`choq aralashmasi aylanib harakat qiladigan elakda yetti xilga 

ajraladi, bularning olti xili alohida-alohida aspirasiya kamerasiga, yettinchisi 

moyli chang mag`zga qo`shiladi. Rushankani oltita fraksiyaga ajratishdan maqsad 

qurilmaning aspirasiya qismida qobig` va mag`zni yaxshi va oson ajralishini 

ta`minlash. Aspirasiya kamerasida fraksiyalar mag`z va qobiqqa ajraladi. Elak 

yog`och quti 2 dan iborat bo`lib, uzunligi bo`yicha ikki bo`lakka bo`lingan. Har 

qaysi bo`lakga uchtadan 3 elak qo`yilgan, elaklar 3-5 burchak ostida o`rnatilgan. 

Har bir qavat elakdan keyin taglik o`rnatilgan bo`lib, u ajratilgan fraksiyani 

keyingi elakka yoki qurilmadan chiqarish uchun xizmat qiladi. Qurilmani 

aspirasiya korpusi yog`och quti shaklida bo`lib, u oltitaga bo`lingan, kameraning 

ustki qismiga 9 ta`minlovchi o`rnatilgan bo`lib, undan pastga beshta 10 novalar 

o`rnatilgan bo`lib ular yordamida havo oqimi boshqariladi. Novalarni holati va 

uning alohida plastinkalari orasidagi oraliqni o`zgartirish orqali rushankaning 

harakat tezligi boshqariladi, bu o`z navbatida qobiqning mag`zni yaxshi 

ajralishini ta`minlaydi. Nov ustiga tushgan rushanka sochilib ikkinchi novga 

o`tadi, shu vaqtda 14 ventilyator tomonidan so`rib olinayotgan havo oqimiga duch 

kelib uning tarkibidagi nisbatan yengil bo`lgan qobig`i havo oqim tomon 

harakatlanib og`irligi va o`lchami bo`yicha 11, 12 cho`ktirish kameralariga 

cho`kadi va qurilmadan chiqariladi. Shunday harakatlanishi natijasida rushanka 

tarkibida ajralgan mag`z pastga tushib qurilmadan chiqariladi. Shunday qilib 
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qurilmadan chiqayotgan mag`z tarkibidagi qoldiq qobiq miqdori 1,6-3,0 % dan, 

qobiqning qoldiq moyliligi 0,5 % dan oshmasligi kerak. Qurilmaning ish 

unumdorligi 50-60 ton/sut ga teng. 
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Takrorlash uchun savollar: 

1. CHаqilgаn urug’ni tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish jаrаyonining mаqsаdi. 

2. Tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish usullаri. 
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3. Elаsh yordаmidа аjrаtish nimаgа аsоslаngаn. 

4. Hаvо оqimidа аjrаtish nimаgа аsоslаngаn. 

5. Kungаbоqаr rushаnkаsini аspirаtsiya qurilmаlаridаn tаrkibiy qismlаridаn 

аjrаtishni tushuntirib bеring. 

6. CHаqilgаn pахtа chigitini shеluха vа mаg’izgа аjritish jаrаyonini 

tushuntirib bеring. 

7. Bittеr sеpаrаtоridа shеluхаdаn mаg’izni аjrаtishni o’zigа хоsligi. 

8. O’rtа tоlаli pахtа chigitini mаydаlаsh vа tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish 

jаrаyonini tехnоlоgik sхеmаsini chizib izоhlаb bеring 

9. Ingichkа tоlаli pахtа chigitini mаydаlаsh vа tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish 

jаrаyonini tехnоlоgik sхеmаsini chizib izоhlаb bеring. 

10. Rushаnkаni elеktrоsеpаrаtоrdа tаrkibiy qismlаrgа аjrаtish. 

11. Moyli urug`larni maydalashdan maqsad va maydalash usullari. 

12. Maydalash qurilmalariga qo`yiladigan talablar. 

13. Paxta chigitini maydalash, gullerlash qurilmalari. 

14. Kungaboqar urug`ini chaqish qurilmalari. 

15. Maydalangan paxta chigitidan sheluxasini ajratish qurilmalari. 

 

 

8-MAVZU. MOULI URUG`LARNI VA MAG`IZNI YANCHISH 

           O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrishdа mаg’izni yanchish muhim 

аhаmiyatgа egа bo’lgаn jаrаyon  bo’lib, bu jаrаyon qurilmаlаrining ish 

unumdоrligi vа  mоyning chiqishigа kаttа tа’sir etаdi. Mоy оlishdа хоm аshyo 

turigа qаrаb urug’ (sоya), mаg’iz vа kunjаrа yanchilаdi, buning nаtijаsidа hоsil 

bo’lgаn mаhsulоtgа myatkа dеb аytilаdi vа myatkаdаn butun urug’ yoki mаg’izgа 

nisbаtаn kаm kuch sаrflаb ko’p mоy оlinаdi. 

             Mа’lumki, mоyli o’simliklаr urug’i shu urug’ning to’qimаlаrini tаshkil 

qiluvchi judа ko’p hujаyrаlаrdаn tаshkil tоpgаn.  

Hаr qаysi hujаyrа, hujаyrа po’stidаn  vа prоtоplаzmаdаn tаshkil tоpgаn bo’lib, 

mаnа shu prоtоplаzmа ichigа mоy bir tеkisdа shimilgаn bo’lаdi. SHuning uchun 
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hаm o’simlik urug’i tаrkibidаgi mоyni аjrаtib оlish uchun mumkin kаdаr ko’prоq 

hujаyrаlаrni pаrchаlаsh zаrur. 

Qоbig’idаn аjrаtilib tоzаlаngаn mоyli хоm аshyoni mаg’zini ezish, ulаrdаn 

mоy оlish tехnоlоgiyasini birinchi bоsqichidir. 

Bundаn mаqsаd:  

1. Mаg’iz hujаyrаlаrini mаksimаl mikdоrdа pаrchаlаsh. Mаg’iz kаnchа 

yanchilsа, shunchа ko’p hujаyrаlаr pаrchаlаnаdi. 

2.  Mаg’iz pаrchаlаrini оptimаl o’lchаmdа mаydаlаnishini tа’minlаsh. 

3.  Mаg’izni bir хil mаydаlаnishini tа’minlаsh. 

4. Mаg’izgа yaprоqsimоn strukturа hоsil qilish vа buning nаtijаsidа kеyingi 

bоrаdigаn tехnоlоgik jаrаyonlаrini bоrishini оsоnlаshtirish (qоvurish,  prеsslаsh 

vа ekstrаktsiyalаsh). 

Mаg’izni yanchish uch хil usuldа: 

1. Ishqаlаb ezish; 

2. Bоsib yanchish; 

3. Urib mаydаlаsh;     bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

          Mаg’izning yaхshi mаydаlаnishi ulаrning nаm yoki quruq bo’lishigа 

hаm bоg’liq. Quruq mаg’iz uqаlаnib kеtаdi vа unsimоn strukturаli bo’lib chiqаdi. 

Bundаy yanchilmаdаn qiyinlik bilаn mоy  оlinаdi. 

            Tоzаlаngаn chigit mаg’zi vа bоshqа mоyli хоm аshyoni ezish 

(yanchish), ulаrdаn mоy оlish tехnоlоgiyasi birinchi bоsqichidir. Mоy hujаyrаlаr 

ichidа оsоn bo’shаb chiqishi vа хоm аshyodаn mаksimаl mоy оlish uchun 

(А.M.Gоldоvskiy nаzаriyasi bo’yichа) mаg’zni yanchishdа uning hujаyrаlаri 

ichki dеvоrlаrini buzish, оlingаn yanchilmа zаrrаchаlаri hаjmining bir хildа 

bo’lishini tа’minlаsh lоzim. Mаg’iz hujаyrаlаri qаnchа ko’p ezilsа, mоy  shunchа 

оsоnlik bilаn оlinаdi vа ko’p chiqаdi. Shuning uchun mаg’izni mаydа qilib 

tаlqоnlаsh kеrаk. Lеkin shuni esdа tutish kеrаkki judа mаydа  un qilib 

yubоrmаslik kеrаk, chunki undаn yog’ оlish qiyinlаshаdi. Uni nаmlаsh qiyin 

bo’lаdi, dumаlоqlаnib qоlib ichigа suv kirа оlmаydi. Shu sаbаbli mаg’izni 
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bаrgsimоn shаkldа ezish kеrаk. Bu vаl’tsоvkа dеb аtаlаdigаn mаshinаlаrdа 

bаjаrilаdi. 

Mаg’iz yanchish vаqtidа fаqаtginа mаg’izning strukturаsi o’zgаrmаsdаn uning 

tаrkibidаgi mоylаrning jоylаshishi hаm o’zgаrаdi, to’qimаlаr ichidа jоylаshgаn 

mоy tоmchilаri to’qimаlаrining pаrchаlаnishi nаtijаsidа to’qimаlаrdаn оzоd 

bo’lgаn mоy mаg’iz sirtigа chiqib yangi hоsil bo’lgаn sirtni yupqа qаvаt hоldа 

o’rаb оlаdi. Аjrаlib chiqаyotgаn mоyning mаg’izdаn аjrаtmаsligigа sаbаb, mоy 

yangi hоsil bo’lgаn sirtgа ichki vа tаshqi mоlеkulyar kuchlаr bilаn tоrtilib 

turgаnligidаndir. 

Gullеr – sеpаrаtоr tsехidаn chiqqаn mаg’iz bilаn shеluха аrаlаshmаsi tоvаr 

yoki rushаnkа dеb аtаlаdi. Tоvаr nоriyalаridа ko’tаrilib, so’ng tаqsimlаnishi 

shnеk оrqаli vаl’tsоvkаgа tushаdi. Vаl’tsоvkаdаn chiqqаn mаg’iz yanchilmа dеb 

аtаlаdi. 

Nimа uchun mаg’izni аvvаl bаrgsimоn shаkldа ezib, kеyin qоvurish kеrаk. 

Bundаn ko’zdа tutilgаn аsоsiy mаqsаd fоrprеss yog’ini ko’prоq оlishdir. 

Yuqоridа аytilgаnidеk chigitning yog’ hujаyrаlаrini mаksimum ezish yo’li bilаn 

bungа erishish mumkin. 

Bundаn tаshqаri, mumkin qаdаr ko’p yog’ оlishi bоshqа birqаnchа fаktоrlаr 

tа’sirigа hаm bоg’liq. Bu hаqdа kеyinrоq mufаssаl gаpirilаdi. Quyidа ezish 

prоtsеssning ko’p yog’ оlishgа tа’sirini bаyon qilаmiz.                        

Yog’ hаr bir hujаyrаning elеоplаzmаsidа jоylаshgаn. Gеl’ hоlаtidаgi mаssа 

hujаyrаlаrni bir-biri bilаn bоg’lаb turаdi. Bu mаssа yirik vа bir qаnchа mаydа 

hujаyrаlаrni o’z ichigа оlib ulаrni mаhkаm jisplаshtirаdi. Bundаy hоlаtni buzish 

uchun mаg’zni vаl’tsоvkаdа ezish kеrаk. 

Mаg’z tаshqi tа’sir  (siqish)gа qаrshilik ko’rsаtаdi. Bu mаg’zning аnаtоmik   

tuzilishigа  (hujаyrаlаrning sifаtigа) gеl’ hоlаtidаgi mаssаning tuzilishi bilаn 

uning хimiyaviy tаrkibigа vа shuningdеk, mаg’zning nаm yoki quruq  bo’lishigа 

bоg’liq. Bundа аyniqsа kеyingi fаktоr (nаmligi 7,5 % dаn kаm) hоlidа 

vаl’tsоvkаdа tushirilsа, uvаlаnib kеtаdi, bаrgsimоn pаrchаlаr hоsil  bo’lmаydi. 

Mаg’z vаl’tsоvkаdаn bаrgsimоn pаrchа-pаrchа bo’lib  tushsа, uning yuzаsi hаm 



 113 

еtаrli dаrаjаdа kаttа bo’lаdi. Bаrgsimоn pаrchаlаrning bir tеkis bo’lishini 

tа’minlаsh uchun mаg’z оptimаl dаrаjаdа bo’lishi vа vаl’tsоvkаgа pitаtеldаn bir 

tеkis tushib turishi kеrаk. Mаg’zning nаmligi mаksimаl  (12%) dаn оrtiq bo’lsа 

hаm sifаtli bаrgsimоn pаrchа hоsil bo’lmаydi. Nаmi ko’p mаg’zdаn  tizimchа 

yoki yumаlоq shаklidаgi yopishqоq mаssа chiqib, u qоzоngа еtib bоrgunchа 

trаnspоrt elеmеntlаrigа tiqilib qоlаdi. 

Mаg’izni yanchish vаqtidа undаgi yog’ hujаyrаlаrdаn аjrаlib sirtigа chiqib 

kеtmаsligining hаm kаttа аhаmiyati bоr. Mаg’iz оrtiqchа nаmlаnib yubоrilgаndа 

shundаy hоlаt yuz bеrish mumkin. Mаg’izning ichigа kirgаn suv, uning 

hujаyrаlаri оrаsidа jоylаshgаn tоmchi shаklidаgi yog’ni siqib chiqаrа bоshlаydi.  

Bu prоtsеss mаg’zni ezish vаqtidа yanа hаm tеzlаshib kеtаdi. Nаtijаdа 

vаl’tsоvkаning o’qlаri mоylаnib, ulаr silliq bo’lib qоlаdi vа bir-biri bilаn 

jisplаshmаydi. Shuning uchun хоm –аshyoning bir qismi ezilmаsdаn o’tib kеtаdi.  

Vаl’tsоvkаning оg’ir o’qlаri bir-birigа ishkаlаnishi nаtijаsidа ulаr ustigа 

tushаyotgаn mаg’z vа shеluха аrаlаshmаsini uzunаsigа cho’zib yubоrаdi vа 

ulаrning sirtidаgi tаrаm-tаrаm nоvlаri mаhsulоtni ulаb оlib, ichkаrigа  оlib kirib 

kеtаdi vа ezаdi. 

Bеsh o’qli vаl’tsоvkа o’qlаrining аylаnish tеzligi bir хil bo’lishi kеrаk. 

Hаqiqаtdа esа o’qlаrning o’zаrо siljishi nаtijаsidа ulаrning аylаnish tеzligi hаr хil 

bo’lib qоlаdi. O’qlаrning аylаnish tеzligi bir-birinikidаn 0,17-0,38 m/sеk gа fаrq 

qilаdi. Nаtijаdа mаg’iz yanchish bilаn birgа ezilаdi хаm.  Shuning uchun 

ezilаyotgаn mаssа bаrgsimоn bo’lib, pаrchаlаnib tushа bеrаdi. 

Bu yanchilmаning nаmligi kunjаrа tаrkibidаgi sоf gоssipоl miqdorigа hаm 

tа’sir etаdi. Uning miqdori vаl’tsоvkаdа ezilаyotgаn хоm аshyoning nаmligigа 

tеskаri prоpоrtsiоnаl bo’lаdi. 

 Mаg’iz yanchishdаn аvvаl o’qlаr bilаn siqilаdi. Bundа siqiluvchi bоsim 

qаnchа kаttа bo’lsа, u shunchа kuchli siqilаdi. Аfаnаs’еv tаshqi kuchning bоsimi 

bilаn mаg’izning siqilish o’rtаsidаgi bоg’lаnishini quyidаgichа ifоdаlаydi. 

                                   R – 4,5  - - - - 
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Bu yеrdа: R – yanchilаyotgаn mаg’izning 1 mm yuzаsigа to’g’ri kеlgаn bоsim 

(kg); 

- yanchilаyotgаn mаg’zning nisbiy siqilishi; 

- mаg’zning qаlinligi (mm) 

Mаg’z qоvushqоq vа yopishqоq bo’lgаnligi uchun yanchishdа uning 

хususiyatlаrini hisоbgа оlish kеrаk. Uning bu хususiyati, аyniqsа o’rаb оluvchi 

burchаk hоsil bo’lgаndа yaqqоl sеzilаdi. Vаl’tsоvkа o’qining gоrizаntаl yuzаsi 

bilаn mаg’zning o’qqа tеkkаn jоyidаn o’qning mаrkаzigа qаrаtib tоrtilgаn chiziq 

o’rаb оluvchi burchаk hоsil qilаdi. 

36-rаsmdа bir-biri tоmоn аylаnаyotgаn 2 tа o’qning sхеmаsi ko’rsаtilgаn. Аgаr 

o’qlаrning sirti tеkis bo’lsа, mаg’iz ulаrning o’rtаsigа tushib ishqаlаnish 

kuchining tа’sirigа uchrаydi. Bungа qаrаmа-qаrshi hаrаkаt qilаyotgаn vа ungа 

tеng bo’lgаn kuch esа urinmа kuchlаr pаrаlеllоgrаmining diаgоnаli bo’lib хоm 

аshyoning o’qlаr ichigа o’rаlib, tоrtilib kirishigа sаbаb bo’lаdi. 

          Mаydаlаngаn mаg’izgа uning o’z оg’irlik kuchi v tа’sir ko’rsаtаdi vа 

pаrаlеllоgrаm qоnunigа muvоfiq, 2 tа tаshkil etuvchi kuch g gа аjrаb kеtаdi. Bu 

kuch esа o’qlаrning sirtigа tа’sir etаdi. Lеkin bulаrgа d kuch qаrshilik ko’rsаtаdi 

vа nаtijаdа tеnglоvchi е kuch yanchilmаni chiqаrib tаshlаshgа hаrаkаt qilаdi. 

Аgаr d vа е kuchlаr o’zаrо tеng bo’lsа, mаg’iz o’qlаr ichigа kirmаydi. SHuning 

uchun ulаrning sirti g’аdir-budur qilib yasаlаdi. U vаqtidа tеng tа’sir etuvchi 

ishqаlаnish kuchi tеnglоvchi kuchdаn оrtiqrоq bo’lаdi vа хоm аshyoni tоrtib 

оlаdi. Bundаn tаshqаri, mаg’iz o’qlаr оrаsigа yaхshi tоrtib оlinib yanchilib 

kеtishigа yuqоridа аytilgаn o’rаb оluvchi burchаk hаm tа’sir etаdi. Bu burchаk 

qаnchа kichik bo’lsа, mаg’iz shunchа  yaхshi yanchilаdi. Burchаkning kаttа-

kichik bo’lishi o’qlаrning bir-birigа nisbаtаn uzоq yoki yaqin bo’lishigа, ulаrning 

diаmеtrigа, yanchilmаning hаjmigа bоg’liq bo’lаdi. 

Mаg’izni yanchishdа fizik-kimyoviy vа biоkimyoviy jаrаyonlаr ro’y bеrаdi. 

Mаg’iz yanchilishi nаtijаsidа uning yuzаsi kаttаlаshаdi vа strukturаsi 

dоnаdоrlikdаn yassi yaprоqsimоn bo’lаdi. Mаg’izning yanchilishi nаtijаsidа 

hujаyrа to’qimаlаri buzilаdi, bu mаg’zni siqilishi, ishqаlаnishi vа urilishi tufаyli 
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ro’y bеrаdi. Mаg’z tаlqоni quyidаgilаrdаn ibоrаt bo’lаdi: butun hаmdа yorilgаn 

hujаyrаlаrdаn tаshkil bo’lgаn еmirilgаn to’qimаlаr, hujаyrа ichidа jоylаshgаn 

mоddаlаr, prоtоplаzmа bo’lаklаri, аlеyrоn dоnаlаri, murtаk, qоbig’ bo’lаklаri  vа 

hоkаzоlаr. 

Mаg’iz yanchilishi nаtijаsidа yassilаnib uning ichki sirti tаshqаrigа chiqib, 

tаshqi sirtni hоsil qilаdi. Mаydа zаrrаchаlаrdаn tаshkil tоpgаn mаg’iz kаttа sirtiy 

enеrgiyagа egа bo’lib, bu enеrgiya miqdori zаrrаchаlаr qаnchа mаydа vа ulаrning 

sirti qаnchа kаttа bo’lsа shunchа ko’pаyib bоrаdi. 

Mаg’izni ezish vаqtidа to’qimаlаrdаn аjrаlgаn mоy, hоsil bo’lgаn yangi yuzа 

sirtigа аdsоrbtsiyalаnаdi. Mаg’iz yanchilmаsi sirtidаgi mоydа оksidlаnish vа 

gidrоlizlаnish jаrаyoni tеzlаshаdi, chunki hujаyrа to’qimаlаrining buzilishi 

mоyning hаvоdаgi kislоrоd vа nаmlik bilаn bоg’lаnishigа qulаy shаrоitni yuzаgа 

kеltirаdi. Mаydаlаngаn mаg’iz sirtidа mikrоflоrаlаr tеz rivоjlаnаdi, shu sаbаbdаn 

hаm mаg’izgа nisbаtаn yanchilgаn mаg’izning sаqlаshgа chidаmliligi kаm 

bo’lаdi. 

Mаg’iz yanchilishi vаqtidа ishkаlаnish, siqilish vа urilishi nаtijаsidа uning 

hаrоrаtni ko’tаrilib tаrkibidаgi fеrmеntlаr аktivlаshаdi vа buning nаtijаsidа 

biоkimyoviy jаrаyonlаr ro’y bеrаdi. Vаl’tsоvkаning mаg’izgа mехаnik kuchi 

tа’siri tufаyli оqsil mоddаlаrining bir  qismi dеnаturаtsiyalаnаdi. 

Mоyli urug’lаrning mаg’zini yanchish uchun bеsh o’qli VS-5 tipidаgi 

vаl’tsоvkа ishlаtilаdi. 36-rаsmdа 5 vаlikli vаl’tsоvkаdа mаg’izni yanchish 

jаrаyonining sхеmаsi vа qurilmаning umumiy ko’rinishi ko’rsаtilgаn. 

Qurilmаning аsоsiy ishchi оrgаni cho’yan 4 vаlik bo’lib, uning diаmеtri 400 mm 

vа uzunligi 1250  mm bo’lib, birtа vаlikning оg’irligi 1 tоnnаgа  tеng. Bеshtа vаlik 

gоrizаntаl hоldа bir-birining ustigа kuyilib 1 tаyanchgа 

o’rnаtilgаn.YAnchilаdigаn mаg’z bunkеrdаn 2 tаminlоvchi vаlik yordаmidа 

ishchi sirti buylаb tеkis  tаqsimlаnаdi vа 3 yo’nаltiruvchi to’siqlаr yordаmidа 

mаg’iz vаliklаr оrаsigа yo’nаltirilib turаdi. Ustki qismdаgi 2 tа vаlikning sirti  

tаrаm-tаrаm nоvаli bo’lib, u mаg’zni yaхshi ushlаnishini vа uni birlаmchi 
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mаydаlаnishini tа’minlаydi. 5 elеktrоdvigаtеl’ vа uzаtmаlаr yordаmidа vаliklаr 

аylаnmа hаrаkаtgа kеltirilаdi. 

Vаl’tsоvkаdа mаydаlаnаdigаn 1-3 nаvdаgi pахtа chigitining nаmligi 8,5-9,5%, 

4-nаvniki 9,5-10,5% vа tаrkibidаgi qоldiq shеluха miqdori 10%  gаchа  1-3 nаvli 

urug’lаrdа,15% gаchа 4 – nаvli urug’lаrdа bo’lаdi. YAnchilgаn mаg’z bir хil 

o’lchаmdа bo’lishi vа diаmеtri  1 mm li elаkdа elаngаndа elаnmа miqdori 60 

%dаn kаm  bo’lmаsligi kеrаk 1-3 nаvlаr uchun,   50% dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk. 

4 – nаvli urug’lаr uchun. 

 Mаg’izni  vаl’tsоvkаdа yanchgаndаn kеyin uning tаrkibidаgi shеluха 

miqdorini 1-3 nаvli urug’lаr uchun 15% gаchа vа 4-nаvli urug’lаr uchun 

17%gаchа еtkаzgunchа qo’shimchа rаvishdа shеluха qo’shilаdi. 

          Mоy ishlаb chiqаrishdа fаqаtginа mаg’iz yanchilmаsdаn оrаliq mаhsulоt 

kunjаrа hаm ekstrаktsiyalаshdаn  оldin vа ikki mаrtа prеsslаsh usulidа birinchi  

prеsslаshdаn kеyin mаydаlаnilаdi. Kunjаrаni mаydаlаshdаn mаqsаd kеyingi 

tехnоlоgik jаrаyonlаrni nоrmаl bоrishini tа’minlаsh uchun ungа оptimаl 

o’lchаmlаr bеrish, hujаyrа to’qimаlаrini qo’shimchа mаydаlаsh vа prеsslаsh 

vаqtidа hоsil  bo’lgаn ikkilаmchi  

 

36-rаsm. Vаl’tsоvkа vаllаrining аylаnish sхеmаsi 



 117 

 

37-rаsm. VS-5 tipidаgi ukli vаl’tsоvkа. 

strukturаlаrni buzish. Kunjаrа tukmоkli, diskаli drоbilkаlаrdа vа bir juft vаlikli 

vаl’tsоvkаdа mаydаlаnаdi. 

                           

Takrorlash uchun savollar: 

1. Urug’ mаg’izini yanchishdаn mаqsаd. 

2. Mаg’iz tаrkibidаgi mоyning hоlаti. 

3. Mаg’izni yanchishning nаzаriy аsоslаri                 

4. Pахtа chigiti mаg’izini bеsh vаlikli vаl’tsоvkаdа yanchish. 

5. Mаg’izni yanchishdа ro’y bеrаdigаn fizik- kimyoviy o’zgаrishlаr. 

6. Kunjаrаni yanchish. 

7. Mаg’izni yanchish usullаri. 

8. Nimа sаbаbdаn mаg’z yaprоksimоn qilib yanchilаdi.  

9. YAnchilаyotgаn pахtа chigiti mаg’zining nаmligini yanchilishgа tа’siri. 

10. YAnchilish vаqtidа ro’y bеrаdigаn biоkimyoviy o’zgаrishlаr. 
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11. Mаg’iz tаrkibidаgi shеluхаni yanchilishgа tа’siri.   

 

9-MAVZU. URUG` VA MAG`IZNI YANCHISH USKUNALARI 

O`simlik moylari ishlab chiqarish jarayonlarida moyli urug`, mag`z yoki 

rushanka, forpresslangan va ekspellar presidan olingan kunjara yanchiladi.  

Urug`ni va mag`zni yanchish yoki ezishdan maqsad, ularni hujayra 

to`qimalarini buzish yoki deformasiyalash (soya urug`ida) orqali undan moyni 

to`liq qisqa vaqtda ajralishi uchun sharoitni hosil qilishdir. Bundan tashqari 

yanchish vaqtida sirt kattalashadi va buning natijasida namlash, qovurish 

jarayonlarini bir tekis borishi ta`minlanadi. 

Ikki marotaba presslash usulida moy olishda birinchi bosqich pressdan chiqqan 

kunjarani yanchishdan maqsad presslash vaqtida hosil bo`lgan ikkilamchi 

strukturalarni buzish va kunjara mezgasini tayyorlashni osonlashtirish, 

forpressdan chiqqan kunjarani ezishdan maqsad ekstraksiyalash jarayoni uchun 

bir xil o`lchamli va shakldagi kunjara bo`laklarini hosil qilishdir. 

Qovurish, ekstraksiyalash va shrot tarkibidagi erituvchini bug`latish 

jarayonlarini tezligi faqatgina xomashyoni o`rtacha yanchilishiga bog`liq 

bo`lmasdan, balki ularning shaklini bir xilligi ham ahamiyatga ega. 

Moyli urug`ning va qayta ishlash mahsulotlarining yanchilishi ularni fizikaviy 

va mexanikaviy xususiyatlariga bog`liq bo`lib, urug`ning murakkab anatomik 

tuzilganligi va uning turli qismlarini tashqi kuchlarga turlicha ta`siri sababli 

urug`ning yanchilish vaqtida buzilishi turlicha bo`ladi. 

Urug`ni va mag`zni yanchishda quyidagi usullar: 

 urib yanchish; 

 bosib yanchish; 

 ishqalab yanchish; 

 siqib yanchish qo`llaniladi. 

Moyli xomashyolarni yuqoridagi usullarda yanchish uchun valikli valsovka 

qurilmalari ishlatiladi. Valsovkalar valiklarining joylashishiga ko`ra vertikal, 

gorizontal holdagi, valiklar soniga ko`ra ikki, to`rt va besh valikli bo`ladi. 
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Moyli xom ashyolarni besh valikli valsovkalarda yanchilishi valiklarning 

og`irligi ta`sirida bosilib va valiklarni turlicha tezlikda aylanishi tufayli siqilish 

ta`sirida ro`y beradi. Gorizontal joylashgan ikki valikli valsovkalarni xomashyoni 

yanchilishi, valiklarning ikkalasi ham bir xil tezlikda aylanishi sababli siqilib 

yanchiladi, shu sababdan ham yanchilma yaproqsimon yassi bo`ladi. Moyli 

xomashyoni yuzasi taram-taram bo`lgan valiklarda yanchishda yanchilish 

mag`zni taram-taram sirtlarida kesilishi tufayli mag`z yorilib yanchilma bo`lak-

bo`lak holida bo`ladi.  

Mag`zni valiklar orasidagi harakatini ko`rib chiqamiz, bunda valiklar 

gorizontal joylashgan, diametrlari bir xil, sirti silliq va bir xil chastota bilan 

aylanadi. 

Valiklar orasiga tushgan zarracha 38-rasm, valiklar sirti bilan uchrashadi va o`z 

og`irligi bilan sirtiga tegib turgan nuqtasiga bosim bilan ta`sir etadi. Bu bosim 

valiklarni tegib turgan sirtini A va A1 nuqtalariga R kuch bilan ta`sir etadi, ta`sir 

etayotgan kuch R yo`nalishi va valiklarni gorizontal o`qlari orasidagi burchak 

o`rab oluvchi burchak deyiladi. 

 

 

38-rasm. Valiklar orasidan zarrachani o`tish shartini tenglamasini  

chiqarish sxemasi. 
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Ta`sir etuvchi P kuch ikkita teng gorizontal tashkil etuvchiga Pcos va vertikal 

tashkil etuvchiga Psin ajratiladi. Vertikal tashkil etuvchi kuch yuqoriga 

yo`nalgan bo`lib zarrachani yanchish zonasidan yuqoriga itarishga harakat qiladi, 

ammo bunga pastga tomon yo`nalgan ishqalanish F=fP kuchi qarshilik qilib, 

zarrachani yanchilish tomoniga tortadi. Zarrachani boshlanish momentida teng 

ta`sir etuvchi kuch quyidagi tenglama orqali ifodalanadi. 

 

2Psin = 2 f Pcos    (1) 

 

Zarracha valiklar orasiga kirib yanchilishi uchun quyidagi shart bajarilishi 

talab etiladi.  

2Psin < 2 f Pcos    (2) 

bundan  





tgf 

cos

sin
 

Chunki  

f = tg       (3) 

Keyingi tenglamaga asosan, o`rab oluvchi burchak ishqalanish burchagidan 

kichik bo`lishi kerak. O`rab oluvchi burchakning qiymati yanchilayotgan 

zarrachani o`lchamlariga, valiklarning diametrlariga va ular orasidagi tirqishga 

bog`liq. 

39-rasmga asosan valiklar markazlari orasidagi masofa 

 

D +  = D cos  + d      (4) 

 

Bundan valiklarning minimal diametri (m) 

 





cos1




d
D     (5) 
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Xomashyoni yanchilishi, yanchilish koeffisiyenti bilan xarakterlanadi. 

Yanchilish koeffisiyenti deb mag`zning boshlang`ich o`lchami dni, yanchilgan-

dan keyingi o`lchami ga nisbatiga aytiladi va quyidagi ifodadan hisoblab 

topiladi.  



d
k  ; 

Mag`z besh valli valsovkada bir tekis yanchiladi. Hozirgi vaqtda paxta chigitini 

mag`zini yanchishda VS-5 tipidagi valsovka 39-rasmda ko`rsatilgan bo`lib, u 1 

poydevor ramaga to`rtta 2 ustun mahkamlangan, oldingi ustunlarning yuqorigi 

qismiga 3 ta`minlovchi bunker o`rnatilgan. Ta`minlovchi bunker ichiga 

ta`minlovchi 4 valik joylashtirilgan.  

 

39-rasm. VS-5 tipidagi beshvalikli stanok. 

1- poydevor rama; 2- ustun; 3- ta`minlovchi bunker; 4- ta`minlovchi valik; 

5- ishchi valiklar;  

6- kurraklar; 7- elektrodvigatel; 8- uzatma. 
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Oldingi va orqa tomondagi ustunlar orasiga beshta ishchi 5 valiklar 

joylashtirilgan. Valiklar kul rang cho`yandan tayyorlangan va sirti oqartirilgan. 

Eng pastki valik faqat aylanadi, yuqorigi to`rta valik esa aylanishidan tashqari 

(podshipniklar korpusining yo`naltiruvchi ustunlarida sirpanishi natijasida) 

yuqoriga va pastga bemalol surila oladi. Valiklar sirtini maxsus 6 kurakchalar 

tozalab turadi. Valsovkaning yuqorigi ikkita valining sirti taram-taram novli 

bo`lib, pastki uch valning sirti tekisdir. Vallar bir-biriga bemalol tegib turadi, 

buning natijasida ular orasida yuqorigi vallarning og`irligiga teng bo`lgan 

o`zgarmas bosim hosil bo`ladi. Ta`minlovchi bunkerdan tushayotgan 

materialning miqdoriga qarab vallar orasidagi tirqish kengaytiriladi yoki 

toraytiriladi. Valsovka 7 elektrodvigatel va 8 uzatma orqali harakatga keltiriladi. 

Elektrodvigatel bilan uzatma alohida ramaga o`rnatilgan. Uzatmaning ikki juft 

shesternyasi bo`lib, ularning umumiy uzatma soni – 1:6, 4; pastki valning 

aylanishi harakati uchinchi va to`rtinchi vallarga yassi qayishlar orqali o`tadi. Shu 

bilan birga pastki valning shkivlariga uchinchi valning qayishlari, uning ustidan 

esa beshinchi valning qayishlari kiygizilgan bo`ladi. Birinchi, uchinchi va 

beshinchi vallar aylanganlarida friksion uzatma vositasida ikkinchi va to`rtinchi 

vallarni ham aylantiradi. 

Mag`z, chigit valsovkaning qabul qiluvchi bunkeriga to`xtovsiz kelib turadi, 

undan esa ta`minlovchi valik bilan shiber orasidagi sozlab turiladigan tirqishdan 

o`tib, yuqoriga yo`naltiruvchi shchitga bir me`yorda tushadi. Sirti taram-taram 

novli ustki ikkita val yo`naltiruvchi shchitdagi materialni ilib olib maydalaydi. 

Shu tariqa xomaki maydalangan material shchitga, undan esa uchinchi va 

to`rtinchi vallar orasiga tushadi va hokazo. Shunday qilib material vallarning 

orasidan to`rt marta o`tadi, bunda vallarning bosimi 1000 kg dan 4000 kg gacha 

ortib boradi. Yanchilgan material (talqon) valsovkaning ostiga joylashgan 

bunkerga yig`iladi, bunkerdan esa transportyorga tushadi.  

Valsovka ishlayotganda: 

A) maydalanayotgan materialning ta`minlovchi valik yordamida vallarning 

butun bo`yicha bir tekisda taqsimlanishi tekshirib turilishi lozim; 
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B) Vallarning yopishib qolgan talqondan kurakchalar yordamida doimo 

tozalanib turishi kuzatib borilishi lozim; 

V) Valsovkaning podshipniklari va uzatmalari qizib ketmasligi uchun ularning 

ahvolini kuzatib turish kerak; 

G) Vallarning sirti doimo tuzuk ahvolda bo`lishini tekshirib turish zarur. Agar 

valning taram-taram novlari yeyilsa yoki valning sirti g`adir-budir bo`lib qolsa, 

valni darxol olib sirtiga novlar o`yish yoki g`adir-budirlarini tekislash kerak; 

D) Vallarning taram-taram novlari bir-biriga tegmasligi shart, aks holda ikkala 

val ham siyqalanib qoladi. 

Besh valli valsovkada maydalangan material qalinligi ko`pi bilan 0,1 mm 

keladigan mayda yassi talqon bilan mag`z uni aralashmasidan iborat bo`lishi 

shart; shu bilan birga ko`zini kattaligi 1 mm keladigan g`alvirda elanganda 

talqonning kamida 60 % g`alvirda o`tib ketishi kerak. 

Valsovka qurilmasini nazariy ish unumdorligi – bu vaqt birligi ichida vallar 

orasidagi tirqishdan o`tgan xomashyo miqdori. Valiklar tirqishidan o`tayotgan 

xomashyo yupqa keng lentaga o`xshash. Bu lentaning kengligi valikning 

uzunligiga, qalinligi valiklar orasidagi oraliqning kengligiga teng. Bu lenta 

valiklarning aylanma tezligiga teng tezlik bilan harakatlanadi, bu sharoitda 

qurilmaning ish unumdorligi quyidagi formula orqali aniqlanadi: 







 LD
n

Q
60

 

bu ifodada, 

Q – valikli stanokning ish unumdorligi, kg/sek. 

n – valiklarni aylanish chastotasi, ayl/min. 

D – valiklarni diametri, m 

L – valikni uzunligi, m 

 – valiklar orasidagi oraliq, m 

 – mahsulotni hajmiy og`irligi, kg/m. 

O`zgartirishlardan so`ng 
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Q = 0,0523  D  L  n      

tenglamani olamiz. 

Bu tenglamada orttirilgan ish unumdorlik olinadi, chunki xomashyo tezligi 

valiklarning aylanish tezligidan kichik bo`ladi, lentaning qalinligi valikni uzunligi 

bo`yicha bir xil bo`lmaydi. Shuning uchun ish unumdorlikni hisoblash 

tenglamasiga o`zgartiruvchi koeffisiyent С qo`yiladi, bu koeffisiyent yuqorida 

ko`rsatilgan ta`sirlarni hisobga oladi va tenglama quyidagi ko`rinishda yoziladi: 

Q = 0,0523  С D  L  n      

Koeffisiyent С mahsulotning turiga, yanchilish darajasiga va qurilmani 

konstruksiyasiga bog`liq. 

Kunjarani bo`laklarga bo`lish uchun bolg`ali va gardishli maydalash 

qurilmalari ishlatiladi. Bu qurilmalar 40-rasmda ko`rsatilgan. Bolg`ali drobilka 1 

korpus, 2 qopqog`, mahsulot solinadigan nova 3, rostlagich 12 va ta`minlagich 

11, rotor vali 4, unga o`rnatilgan gardish va gardishga 6 tutqichlar bilan 

biriktirilgan 7 bolg`alardan tashkil topgan. Qurilma ichida ikkita dek o`rnatilgan 

bo`lib, ulardan ustki 8 va 9 tishli, pastki 10 panjarali bo`lib, panjarani ko`zlari 15-

17 mm dan bo`lib, maydalangan kunjarani o`tkazadi. Qurilmani ish unumdorligi 

70-75 ton/sut ga teng. 

 

40-rasm. Molotokli maydalagich. 

1- korpus; 2- koptok; 3- nova; 4- val; 5- gardish; 6- tutqich; 7- bolg`a; 8,9-

tishlar;  

10- panjara; 11- ta`minlagich; 12- rostlagich. 
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41-rasm. Gardishli maydalagich. 

1- korpus; 2- koptok; 3- o`q; 4- podshipnik; 5- harakatlanuvchi gardish; 6- 

pichochoqlar;  

7- qo`zg`almas gardish; 8- nova; 9- mufta; 10- rostlovchi mexanizm. 

 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Moyli xomashyolar va ularni qayta ishlash mahsulotlarini yanchishdan 

maqsad. 

2. Yanchish usullari va bu qurilmalarga qo`yiladigan talablar. 

3. Yanchish jarayonini mexanizmi. 

4. VS-5 tipidagi besh valli valsovka qurilmasi. 

5. Valsovkani ish unumdorligi va uni hisoblash formulasi. 

6. Valsovka qurilmasi ishlashi uchun nimalarga etibor berish kerak. 

7. Kunjarani maydalash, bolg`ali maydalash qurilmasi. 
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10-MAVZU. QOVURMA TAYYORLASH. 

Kungаbоqаr, pахtа chigiti vа shungа o’хshаsh mоyli хоm аshyolаrdаn mоy 

ikki bоsqichdа: dаstlаbki vа охirgi bоsqichdа mоy оlinаdi. Hоzirgi vаqtidа 

Rеspublikаmizdаgi mоy еtishtiruvchi kоrхоnаlаrdа mоyli хоm аshyolаrdаn 

охirigаchа mоy ikki usuldа: prеsslаsh vа ekstrаktsiyalаsh usullаridа оlinmоkdа. 

Bu ikkаlа usul hаm хоm аshyodаn dаstlаbki bir qism mоyni аjrаtishni tаlаb etаdi. 

Kungаbоqаr, pахtа chigiti vа shulаrgа o’хshаsh хоm аshyolаrdаn dаstlаbki 

bоsqichdа yani prеssdа 70 – 85% mоy оlinаdi. Bir qism mоyi оlingаn kunjаrаni 

mоysizlаntirilishi uchun ikkilаmchi prеsslаsh yoki ekstrаktsiya usuli qo’llаnilаdi. 

Dаstlаbki mоy оlish bu mоy оlishning tugаllаnmаgаn bоsqichi bo’lib, mоyli хоm 

аshyodаn to’liq mоy оlish jаrаyoni uchun tаyyorlоv tехnоlоgik jаrаyon 

hisоblаnаdi. Ikki mаrtа prеsslаsh usulidа mоy оlishdа dаstlаbki bоsqichdаn 

kеyingi kunjаrаning qоldiq mоyliligi 12 – 18%,ikkinchi mаrtа prеsslаngаndаn 

kеyingi kunjаrаning qоldiq mоyliligi 4,5-6% ni tаshkil etаdi. 

Mеzgаni mоy оlishgа ikki etаpdаn ibоrаt bo’lib: birinchi etаpi mеzgаni 

dаstlаbki mоy оlishgа tаyyorlаsh, ikkinchi etаpi prеssdа yoki ekstrаktоrdа 

kunjаrаni mоysizlаntirish. 

          Dаstlаbki mоy оlish mеzgаning hаrоrаti 75-105 0C  vа nаmligi 6-12% 

bo’lgаndа, охirigаchа prеssdа mоy оlish hаrоrаt 110 –125 0C  bo’lgаndа  vа 

nаmlik 4% bo’lgаndа аmаlgа оshirildi. 

Yanchilgаn mаg’iz tаrkibidа mоy,  mаg’izning butun sirtigа yupqа plyonkа 

qаvаt hоsil qilib, mоlеkulаlаrning o’zаrо tа’sir kuchi tа’siridа mаg’izgа 

bоg’lаngаn bo’lаdi, bu kuchning kаttаligi mоyni аjrаtishdа qo’llаnilаdigаn 

prеsslаsh qurilmаlаri hоsil qilаdigаn bоsim kuchlаridа hаm bir nеchа mаrоtibа 

kаttа.  Mаnа shu mаg’z sirtidаgi mоyni mаg’iz tаrkibidаgi mоlеkulаlаr bilаn 

bоg’liqlik kuchini kаmаytirish,  mоy bo’lmаgаn mоddаlаrdаn mоyni аjrаtish 

uchun mоy оlish tехnоlоgiyasidа yanchilgаn mаg’izni- myatkаni nаmlik vа 

issiqlik bilаn ishlоv bеrish jаrаyonini qоvurish qo’llаnilаdi.  Yanchilmаni mа’lum 

bir vаqt ichidа nаmlik vа issiqlik bilаn аrаlаshtirib turib, uning nаmligi vа 

hаrоrаtini bеlgilаngаn mikdоrgа еtkаzgаndа myatkаning vа uning tаrkibidаgi 
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mоyning fizik-kimyoviy хususiyatlаri o’zgаrаdi vа bu mоyni prеsslаsh usulidа 

оsоn аjrаlishi tа’minlаnаdi. 

Nаmlik vа issiqlik bilаn myatkаgа ishlоv bеrish jаrаyoni dеb аtаluvchi mахsus 

qurilmаlаrdа аmаlgа оshirilаdi. Myatkаgа nаmlik vа issiqlik bilаn ishlоv 

bеrgаndа uning strukturаsi, rаngi vа kimyoviy tаrkibi o’zgаrib yangi bir mаhsulоt 

- mеzgа hоsil  bo’lаdi. 

Qоvurishdаn mаqsаd-mаg’iz tаrkibidаgi bоshqа mоddаlаrdаn mоyning eng 

yaхshi аjrаlib chiqishini vа mеzgа zаrrаchаlаrining zichlаshib kunjаrаgа 

аylаnаdigаn tоvаr strukturаsini hоsil qilishdir, bundаn tаshqаri qоvurish vаqtidа 

pахtа chigiti tаrkibidаgi gоssipоl mоddаsi аktiv hоlаtidаn pаssiv hоlаtigа o’tаdi. 

          Nаmlik vа issiqlik bilаn ishlоv bеrish jаrаyoni prеslаsh vа 

ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy оlishdа muhim tехnоlоgik bоsqich bo’lib u 

оlinаdigаn охirgi mаhsulоtlаrning ya’ni mоy, kunjаrа vа shrоtning miqdori vа 

sifаtigа tа’sir etаdi. 

          Mоyli хоm аshyolаrdаn to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy 

оlishdа nаmlik vа issiqlik bilаn myatkаni ishlаshdаn mаqsаd: 

- yaprоq hоsil qiluvchi vаl’tsоvkаlаrdа yupqа, g’оvаkdоr vа chidаmli plаstik 

mаtеriаl  hоsil qilib ekstrаktsiyalаsh jаrаyonini bir tеkis bоrishni tа’minlаsh. 

Prеss-ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа  myatkаgа nаmlik vа issiqlik bilаn 

ishlоv bеrishdаn mаqsаd: 

- prеsslаb mоy оlishdа оptimаl shаrоit yarаtish; 

- kunjаrа strukturаsi hоsil bo’lishi uchun оptimаl plаstik mаtеriаl hоsil kilish; 

- hоsil bo’lgаn mеzgа prеsslаshdа mа’lum bir qаrshilik hоsil qilish 

хususiyatgа egа bo’lаdi; 

- mоyning kоvushоkligini kаmаyishi nаtijаsidа оquvchаnligi оrtаdi; 

- myatkа tаrkibidаgi fеrmеntlаr inаktivаtsiyalаnаdi. 

          Nаmlik vа issiqlik bilаn ishlоv bеrish jаrаyonini shundаy оlib bоrish 

kеrаkki, bundа prеsslаb оlingаn mоy vа kunjаrа qоlgаn mоyning tаbiiy 

хususiyatlаri kunjаrа vа shrоtning оzuqаlik хususiyatlаri sаqlаnib qоlinsin. 

Hоzirgi vаqtdа  sаnоаtdа myatkаning qоvurishni   ikki turi: birinchi turi «nаm» 



 128 

hоldа qоvurish vа ikkinchi turi «quruq» qоvurish qo’llаnilmоqdа. Birinchi turdаgi 

«nаm» hоldа qоvurish ikki bоsqichdа, birinchi bоsqichdа myatkа nаmlаnib 

isitilаdi, ikkinchi bоsqichdа qizdirish оrqаli mоyli хоm аshyoning nаmligi vа 

hаrоrаti оptimаl dаrаjаgа еtkаzilаdi.  Ikkinchi turdаgi ya’ni kurik qоvurish bir 

bоsqichdаn ibоrаt bo’lib myatkаni mа’lum bir hаrоrаtgаchа qizdirish vа quritib 

uning nаmligini vа hаrоrаtini оptimаl dаrаjаgа еtkаzish. Mеzgа tаyyorlаshdа 

bоrаdigаn fizik-kimyoviy jаrаyonlаrning nаzаriyasini rus оlimi А.M.Gоldоvskiy 

аsоslаb bеrdi. 

А.M.Gоldоvskiy o’zining tаjribаlаri оrqаli хоm аshyoni mоy оlishdа 

tаyyorlаshdа mеzgа tаyyorlаshdа yanchilmаgа suvning tа’siri eng muhim 

fаktоrlаridаn biri bo’lib, mоyning bir qism vа to’liq оlinishi shungа bоg’liq. 

Yanchilmаni, ya’ni myatkаni  nаmlаgаndа uning butun mаssаsidа o’zgаrishlаr 

ro’y bеrаdi: 

1.Myatkаning mоy bulmаgаn qismi suvning o’zigа yutishi nаtijаsidа bukаdа 

vа uning plаstikligi оrtаdi; 

2.Myatkаning mоy bo’lmаgаn qismi bilаn mоyning o’zаrо bоg’liqligi 

o’zgаrаdi; 

3.Myatkаning zаrrаchаlаri o’zаrо bir-biri bilаn biriktirilаdi vа tuppа hоsil 

kilinаdi; 

Myatkа suv bug’i vа kоndеnsаt bilаn nаmlаngаndа vа bug’lаngаndа suv 

tаlqоnining gеl’ qismidаn mоyni siqib chiqаrаdi. 

Yanchilmаgа mоyning yutilish tеzligi nаmlаsh shаrоitigа, shuningdеk suvning 

yubоrish usuligа vа bundа intеnsiv аrаlаshtirishgа bоg’liq. Bundаn tаshqаri 

ho’llаnаyotgаn хоm аshyoning mоy vа mоy bo’lmаgаn qismlаrining o’zаrо 

nisbаtigа bоg’liq, хоm аshyo tаrkibidа mоy qаnchа ko’p bo’lsа ungа suvning 

yutilishi shunchа sеkin bоrаdi. 

Suv yutilib bo’kkаndа myatkаning fizik хususiyatlаri ko’prоq o’zgаrаdi, uning 

plаstikligi vа оquvchаnligi оrtаdi, mехаnik tа’sir etgаndа qаrshilik dеfоrmаtsiyasi 

kаmаyadi. Yuqоri mоyli vа nаmlаngаn myatkаgа оzginа mехаnik kuch tа’sir 

etgаndа undаn mоy аjrаlib chiqаdi. 
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Yanchilmаning nаmlаnishi vа undаn mоy аjrаlishi nаtijаsidа yanchilmа 

zаrrаchаlаri o’zаrо bir-biri bilаn birikаdi. O’zаrо bir-biri bilаn birikishi ikki turli 

bo’lib, birinchisi, yanchilmа tаrkibidаgi  gidrоfil’ mоddаlаrning o’zаrо 

еlimlаnishi tаrzidа ro’y bеrаdi, bungа sаbаb zаrrаchаni sirtini o’rаb оlgаn suv, 

sirtgа kаttа mоlеkulyar kuch bilаn tоrtilаdi vа buning nаtijаsidа u o’zigа аtrоfidаgi 

хuddi shundаy suv o’rаb оlgаn zаrrаchаlаrni tоrtаdi vа nаtijаdа tuppа hоsil 

bo’lаdi. 

Ikkinchi turdаgi birikish mаg’iz zаrrаchаlаrini vа uning аlоhidа qismlаrini 

sirtidаgi mоygа yopishib birikishi, bu birikishning tоrtilish kuchi birinchi turdаgi 

tоrtilish kuchidаn kаm bo’lаdi. Zаrrаchаlаrning o’zаrо birikishi nаmlаnish 

vаqtidа аrаlаshtirishning intеnsivligigа bоg’liq. Zаrrаchаlаrning bundаy o’zаrо 

birikishi, zаrrаchаlаr tаrkibidаgi mоyning, mоy bulmаgаn qismi bilаn o’zаrо 

bоg’liqlik kuchini kаmаytirаdi. 

          Yanchilmаgа issiqlik tа’sir etish, mеzgа tаyyorlаsh jаrаyonining 

аjrаlmаs qismi bo’lib, u yanchilmаning gеl’ vа mоy qismidа fizik vа kimyoviy 

o’zgаrishlаrni yuzаgа kеltirаdi. Bu o’zgаrishlаr quyidаgi fаktоrlаrgа bоg’liq: 

- issiqlikning tа’sir etish usuligа; 

- issiqlikning tа’sir etish vаqtigа; 

- jаrаyonning hаrоrаt rеjimigа; 

- myatkаning vа tаyyor mеzgаning nаmligigа; 

- nаmligining bug’lаnish tеzligigа. 

          Hаrоrаt 120 0C gа еtgunchа аsоsаn myatkаning fizik хususiyatlаri 

o’zgаrаdi. Myatkа tаrkibidаgi mоyning hаrоrаti оrtishi bilаn, uning 

mоlеkulаlаrini o’zаrо tоrtishish kuchi susаyadi, qоvushqоqligi kаmаyadi, mаg’z 

zаrrаchаlаri sirtigа yopishib turgаn mоyning sirtgа tоrtuvchi mоlеkulаlаrning 

tоrtishish kuchi kаmаyadi vа buning nаtijаsidа mоyni siqib оlish оsоnlаshаdi. 

Qоvurish vаqtidа qo’llаnilаdigаn hаrоrаt mоyning tаrkibidа chuqur kimyoviy 

o’zgаrishlаr sоdir etmаydi, аmmо qоvurish vа prеsslаsh vаqtidа mоy 

оksidlаnishning ikkilаmchi mоddаlаri vujudgа kеlаdi. Shu sаbаbdаn hаm 

qоvurish vаqtidа mеzgаning hаrоrаtini 105 0C dаn оshirmаslikkа, mеzgа vа 
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hаvоning o’zаrо bоg’liqligi kаmаytirishgа vа оlingаn mоyning hаrоrаtini dаrhоl 

50-80 0C gаchа pаsаytirish tаvsiya etilаdi. 

Qоvurish vаqtidа hаrоrаt tа’siridа myatkа tаrkibidаgi оqsillаr 

kоаgulаtsiyalаnаdi. Buning nаtijаsidа kunjаrа tаrkibidаgi suvdа eruvchi оqsillаr 

miqdori kаmаyadi. Оqsillаrning kаm yoki ko’p dеnаturаtsiyalаnishi myatkаning 

nаmligigа bоg’liq, nаmlik qаnchа kаttа, hаrоrаt yuqоri bo’lsа dеnаturаtsiyalаnish 

shunchа tеz bo’lаdi. 

          Myatkаgа bug’ning tа’siri, bug’ning nаmlik tаshuvchi vа issiqlik 

tаshuvchi хususiyatlаri bilаn  bеlgilаnаdi. 

          Bug’ myatkа zаrrаchаlаrigа bоg’lаnishidа tа’sir etgаndа u sоviydi, ya’ni 

u o’zining issiqligini zаrrаchаgа bеrib, sirtigа kоndеnsаtsiyalаnаdi. Bundа bug’, 

issiqlik tаshuvchi vаzifаsini bаjаrаdi. Nаmlаsh bu bug’lаnish vаqtidа bug’ bilаn 

yubоrilаdigаn suv miqdori quyidаgichа аniqlаnаdi: 

1. Prоpоrkа vаqtidаgi myatkаning hаrоrаti; myatkаning hаrоrаti qаnchа pаst 

bo’lsа, shunchа bug’ tеz sоviydi vа zаrrаchаlаr sirtigа kоndеnsаtsiyalаnаdi; 

2. Bug’ tаrkibidаgi suvning tоmchi suyuq shаklining miqdori: bug’ qаnchа 

ho’l bo’lsа; myatkа shunchа ko’p ho’llаnаdi. 

3. Bug’ning issiqlik sаqlаshi: qаnchа kаm issiqlik sаqlаnsа, shunchа tеz 

kоndеnsаtsiyalаnаdi. 

Myatkаni qizdirish jаrаyonidа uning ho’llаnishi kаmаyib bоrаdi vа mа’lum bir 

vаqtdаn kеyin to’хtаb qоlаdi. 

Myatkа qаchоnki shundаy hаrоrаtgа egа bo’lsа, bundа uning yuzаsigа bug’ 

kоndеnsаtsiyalаnmаydi, bаlki bug’ myatkаni quritаdi. 

Bug’ning nаmlik vа issiqlik tаshuvchi tа’siri, myatkаgа аlоhidа suv vа issiqlik 

tа’sir etgаnidаn kuchli tа’sir etаdi. 

Qоvurish vаqtidа nаmlik, hаrоrаt vа hаvоdаgi kislоrоd tа’siridа myatkа 

tаrkibidаgi fеrmеtlаr sistеmаsi hаm аktivlаshаdi vа bug’ning nаtijаsidа gidrоlitik 

vа оksidlаnish jаrаyonlаri tеzlаshаdi. Myatkа tаrkibidаgi fеrmеtlаr tа’siridа 

murаkkаb kоmplеks biоkimyoviy jаrаyonlаr ro’y bеrаdi vа bu jаrаyonlаr qаytа 

ishlаyotgаn mаhsulоtdаn оlinаdigаn хоm - аshyolаrning sifаtigа tа’sir etаdi. 
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Qоvurishning bоshlаnishidа yuqоri nаmlik vа hаrоrаt tа’siridа myatkа 

tаrkibidаgi fеrmеntlаr sistеmаsini аktivligi оshib bоrib mа’lum bir nаmlik vа 

hаrоrаtdа аktivligi mаksimumgа erishаdi vа shundаn kеyin myatkаni qizdirish 

nаtijаsidа ulаrning аktivligi sulib ulаr to’liq inаktivаtsiyalаnаdi. 

Fеrmеtlаrning bu хususiyatlаridаn sаnоаtdа yuqоri sifаtli kаm mikdоrdа 

tаrkibidа yo’ldоsh mоddаlаr sаqlаydigаn mоy, mоyni sifаtini pаsаytirаdigаn vа 

uni tоzаlаshni qiyinlаshtirаdigаn mоddаlаrni mоygа o’tishini kаmаytirishgа 

fоydаlаnilаdi. Fеrmеntlаr sistеmаsi 80-85 0C hаrоrаtdа 30-40 sеk vаqt ichidа 

inаktivаtsiyalаgаdi. 

Bu jаrаyon shnеkli inаktivаtоr qurilmаsidа ro’y bеrаdi, yanchilmа tаrkibidаgi 

lipаzа, fоsfоlipаzа fеrmеntlаrning аktivligi susаyadi, glitsеrin vа fоsfаtidlаrning 

gidrоlitik pаrchаlаnishigа yo’l qo’yilmаydi, nаtijаsidа fоrprеss mоyidа 

gidrоtаtsiyani qiyinlаshtiruvchi fоsfаtidlаr vа erkin mоy kislоtаlаrining miqdori  

kаmаyadi. 

Pахtа chigiti mаg’izi tаlqоnni qоvurishdа gоssipоlning хususiyatlаrini nаzаrgа 

оlish judа muhim: o’zgаrmаgаn gоssipоl – zаhаrli mоddаlаrdir; ishlаb chiqаrish 

prоtsеssidа gоssipоl   yog’gа, kunjаrаgа vа shrоtgа o’tib, оziq-оvqаt mаhsulоti vа 

mоlgа bеrаdigаn еm tаriqаsidа fоydаlаnilаdigаn bu mаhsulоtlаrning sifаtini 

bеlgilаydi. Bundаn tаshqаri gоssipоl-bo’yoq mоddаdir; mаg’zni kоvurgаndа u 

o’zgаrib, tоzаlаnmаgаn yog’ning rаngini vа uning tоzаlаsh vаqtidаgi hаtti-

hаrаkаtini bеlgilаb bеrаdi. Gоssipоl ishtirоkidа  judа zich sоаpstоk hоsil bo’lаdi 

vа оsоn cho’kаdi. 

Mаg’iz tаlqоnni qоvurish prоtsеssidа fiziоlоgik аktiv bo’lgаn o’zgаrmаgаn 

(zаhаrli) gоssipоl nаmlik vа issiqlik tа’siridа mаg’iz tаlqоn оqsili bilаn birikib, 

fiziоlоgik аktivmаs bоg’lаngаn (zаhаrsiz) gоssipоl аylаnаdi. Bu nаrsа chigit 

kunjаrаsining оzuqаlik sifаtini оshirish uchun kurаshdа muhim rоl’ uynаydi. 

Mаg’iz tаlqоn nаmlik dаrаjаsining yuqоri (11-13%), tеmpеrаturаning bаlаnd (90-

100 0C) bo’lishi vа issiqlik tа’siridа qаnchа vаqt (60-80 minut) turgаnligi 

gоssipоlning bоg’liq hоlgа o’tishigа yordаm bеrаdi. Bоg’lаngаn gоssipоl yog’dа, 
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bеnzindа vа etilli efirdа erimаydi, u bоg’lаnmаgаn (o’zgаrmаgаn) gоssipоldаn 

shunisi bilаn fаrq qilаdi. 

Mаg’iz tаlqоn issiqlik vа hаvо tа’siridа qоvurilgаndа gоssipоlning bоg’liq 

hоlgа o’tishdаn tаshqаri, gоssipоl mоlеkulаlаrning bir qismi zichlаshib, yog’dа 

vа bеnzindа eriydigаn to’q jigаr rаng mаhsulоt hоsil bo’lаdi. Оqsil bilаn 

bоg’lаnmаgаn vа zichlаshmаgаn gоssipоl mаg’iz tаlqоnni qоvurgаn vаqtdа 

yog’dа erib, undа qismаn o’zgаrmаgаn hоldа vа qismаn o’zgаrib o’zining 

kislоtаlik хоssаsini yo’qоtgаn hоldа, qismаn esа yog’dа  erigаn fоsfаtidlаr bilаn 

birikkаn hоldа qоlаdi. Tаyyor tоvаrdа o’zgаrmаgаn, bоg’lаngаn gоssipоlning vа 

uning hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаrning ko’p-kаm bo’lishi hаrоrаtgа, mаg’iz 

tаlqоnining nаmlik dаrаjаsigа vа jаrаyondа qаnchа vаqt qоvurilgаnligigа bоg’liq. 

Yuqоridа ko’rib o’tilgаnlаr shuni ko’rsаtаdiki myatkаni qоvurish jаrаyoni 

murаkkаb kоmplеks jаrаyoni bo’lib, undа fizikаviy, biоkimyoviy vа kimyoviy 

o’zgаrishlаr ro’y bеrаdi vа bu jаrаyonlаrning ko’p qismi hаligаchа to’liq 

o’rgаnilmаgаn. 

 Qоvurish   uchun ishlаtilаdigаn хоm-аshyolаrgа yanchilgаn mаg’z, 

mаydаlаngаn bir qism mоy оlingаn  kunjаrа vа bir qism mоyi оlingаn mеzgа 

kirаdi. 

Mаg’iz tаlqоnini qоvurish ishi ikki dаvrgа bo’linаdi. Birinchi dаvri bug’lаsh-

nаmlаsh аppаrаtidа nаmlаnib qizdirilаdi. Nаmlаnаyotgаn yanchilmаning 

hаrоrаtini 20 0C  dаn 50-60 0C  gаchа ko’tаrish, nаmligini 11-12% gа еtkаzish 

kеrаk. 

Yanchilmа uch хil usuldа nаmlаnаdi: issiq yoki ilik suv bilаn, bug’ аrаlаsh suv 

bilаn, tuyingаn bug’ bilаn. 

 Suv bilаn nаmlаsh qоlgаn ikki usulgа qаrаgаndа аnchа nоqulаy, chunki suv 

yanchilmаgа bir tеkis singmаydi uning bа’zi jоyi tugun-tugun (ichi quruq, usti 

ho’l) hоldа bo’lib qоlаdi. Bundа yanchilmа qоzоngа tushgаndа yaхshi 

qоvurilmаydi, dеmаk tаrkibidаgi yog’ hаm qiyinlik bilаn аjrаlаdi. 

Bug’ аrаlаsh suv yoki to’yingаn bug’ bilаn nаmlаngаndа esа yanchilmа bir 

tеkis nаmlаnаdi vа hаrоrаti tеz ko’tаrilаdi. Lеkin shuni hаm esdа tutish kеrаkki, 
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аgаr yanchilmаning o’z nаmini fаqаt 1,0% gа оshirish lоzim bo’lsа,  o’shаndаginа 

tuyingаn bug’ bilаn nаmlаsh mumkin. 

Mаg’iz tаlqоnini qоvurish ishi ikki dаvirgа bo’linаdi. Qоvurishning birinchi 

dаvridа tаlqоn kоndеnsаt vа suv bug’i bilаn nаmlаnib isitilаdi bundа suv 

tаlqоnning gеl’ qismidаgi mоyni siqib chiqаrаdi. Tаlqоn nаmlаngаndа uning 

mаydа zаrrаlаri, аyniqsа аlеyrоn dоnаlаri yiriklаshаdi. 

Аgаr yanchilmаning nаmligi tехnоlоgik nоrmаdаgichа tеng bo’lsа, bundа 

birinchi etаpdа yanchilmа quruq bug’ bilаn tеgishli hаrоrаtgаchа qizdirilаdi. 

Pахtа chigiti yanchilmаsini qоvurishdаn аvvаl nаmlаsh vа qizdirishdаn mаqsаd 

tаrkibidаgi оzоd  gоssipоlning mаg’izidа bo’lаdigаn оqsil mоddаlаr bilаn yaхshi 

bоg’lаnishini tа’minlаshdir. 

YAnchilmаni nаmlаb isitish uchun shnеkli inаktivаtоrlаr yoki nаmlаb-isituvchi 

shnеkli qurilmаlаr ishlаtilаdi. Bundаy qurilmаlаr 42-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

          Nаmlаngаndаn kеyin yanchilmаning nаmligi quyidаgichа bo’lishi kеrаk: 

              Kungаbоqаr urug’idа                             8-9% 

               Pахtа chigitidа                                                                     

                1-3 nаv                                                   11,5-13% 

               4-nаv                                                      13,5-17,5% 
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Qоvurishning ikkinchi dаvridа nаmlаngаn  tаlqоnni 105 0C  gаchа  qizdirish vа 

quritish jаrаyoni аmаlgа оshirilаdi. Bundа qоvurilgаn tаyyor mеzgаning nаmligi 

vа hаrоrаti undаn shnеkli prеssdа mоy оlishdа zаrur bo’lgаn fizik-mехаnik 

хususiyatgа еtish dаrаjаsigа еtkаzilаdi. Bu dаvrdа: 

А) tаlqоn zаrrаlаri mоyni yaхshi siqib chiqаrish uchun zаrur bo’lgаn 

hоlаtgаchа mаydаlаnаdi, bundа prеssdаn judа kаm tоvаr to’qilаdi; 
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B) jаrоvnyaning ustki qаtlаmidаgi zаrrаlаr  оstki qаtlаm zаrrаlаrining qurishi 

nаtijаsidа hоsil bo’lgаn bug’ bilаn nаmlаnib, qismаn bo’kаdi. 

Mаg’iz tаlqоni mа’lum bir qаlinlikdа (300 mm vа undаn оrtiq) qоvurilаdi, 

bundа uning strukturаsi o’zgаrishi bilаn birgа, fizik-kimyoviy jаrаyonlаr ro’y 

bеrаdi, ya’ni mоyning qоvushqоqligi kаmаyadi, uning оquvchаnligi оrtаdi. 

Mаg’izdаgi hаrаkаtchаn оqsillаr o’zgаrаdi. Оqsil mоddаsi zаrrаchаlаrining sirtidа 

mоyni ushlаb turuvchi sirti mоlеkulyar kuchlаrning kаmаyishi nаtijаsidа,  

mеzgаni prеsslаgаn vаqtdа mоyning аjrаlib chiqishi оsоnlаshаdi. Qоvurilgаn 

tаyyor mеzgаni (tоvаrni) nаmligi vа hаrоrаti quyidаgichа bo’lаdi:  

 Nаmligi,% Hаrоrаti, 0C 

Kungаbоqаr urug’idа, 5-6 100-105 

Pахtа chigitidа   

1-3   nаvlаrdа 4,5-5,5 100-110 

4- nаvlаrdа 5-6 100-105 

    

       Qоvurish qоzоnidаn prеssgа tushаyotgаn mеzgа nаm bo’lsа, prеssdа 

ezilmаsdаn chiqib kеtаvеrаdi, mоy chiqishi qiyin bo’lаdi. Аgаr u judа qurib qоlsа 

kunjаrаning sifаti yomоnlаshаdi vа undа mоy ko’p qоlib kеtаdi. Shu sаbаbdаn 

hаm mеzgаning nаmligi yuqоridа ko’rsаtilgаndеk bo’lishi kеrаk. 

         Hоzirgi vаkidа mоy оlishdа tаlqоnni qоvurishning bеshtа usuli: 

                1.Yumshоq usuldа. 

                2.Qаttiq usuldа qоvurish. 

                3.Quruq usuldа qоvurish. 

                4.Bоsim оstidа qоvurish.                              

                5.Vаkuumdа qоvurish 

      mаvjud bo’lib ulаrdаn аsоsаn yumshоk, qаttiq usullаrdа qоvurish sаnоаtdа 

qo’llаnilаdi. 

           Tаlqоnni yumshоk usuldа qоvurish ikki bоsqichdа bo’linаdi: birinchi 

bоsqichdа tаlqоn оptimаl nаmlikgаchа nаmlаnаdi, ikkinchi bоsqichdа nаmlаngаn 

tаlqоnni хаrоrаi sеkin-аstа оshirib qоvurish vа uni quritishdаn ibоrаt. Buni pахtа 

chigiti tаlqоnidаn mеzgа tаyyorlаshdа ko’rib chiqаmiz. Nаmligi 7,5-9,0 % vа 

tаrkibidаgi 9-10 % shеluхаsi bo’lgаn yanchilgаn mаg’z tеshiklаri 1 mm  li elаkdа 
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elаngаndа, elаnmа miqdori 70% dаn kаm bo’lmаgаndа nаmlоvchi shnеkdа 

nаmligi 11-12% bo’lgunchа bug’ bilаn nаmlаnаdi. Аgаr mаg’iz pаst nаvli 

chigitdаn оlingаn bo’lsа,13-14% gаchа nаmlаnаdi. Bu nаmlоvchi shnеkdа hаrоrаt  

 

43-rаsm. Qоvurish qоzоni. 

 

 

44-rаsm. Qоvurish qоzоnining аlоhidа qоsqоni 
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85-90 0C  gаchа tеz ko’tаrilishi kеrаk. Bungа erishish uchun tеmir nаychаlаr 

оrqаli nаmlоvchi shnеkkа issiq suv vа bug’ yubоrilаdi. Nаmlаngаn tаlqоn ko’p 

(5-7) qаsqоnli qоvurish qоzоnining yuqоrigi (birinchi) qоsqоnigа tushаdi.  

Qоzоning qоsqоnlаridа tаlqоn hаrаkаtlаnib sеkin-аstа qiziydi vа quriydi. Mеzgа 

охirgi qаsqоngа tushgаndа hаrоrаti 110 0C bo’lib, prеssgа  kirishdа nаmligi 3,5-

4% bo’lаdi. 

Mаg’izni yumshоq usuldа qоvurishdа uni nаmlаshdа tо u еtilgunchа plаstik 

hоlаti o’zgаrib bоrаdi, ya’ni tаrkibidаgi оqsil mоddаlаri dеnаturаtsiyalаnib, pаnjа 

Bilаn ezgаndа mоy оqib kеtаdigаn, оch qo’ng’ir sаriq rаngli bo’lib qоlаdi. 

Qоvurish vаqtidа, mеzgа qаtlаmning оstki tоmоnidаn аjrаlib chiqаyotgаn bug’ 

mеzgа qаtlаmi оrаsidаn o’tаdi vа buning nаtijаsidа mеzgа zаrrаchаlаrini 

o’lchаmlаri, nаmligi vа hаrоrаti bir хil bo’lаdi, mоyli хоm аshyoni hujаyrа 

to’qimаlаri qo’shimchа rаvishdа buzilib mеzgаdаn оlinаdigаn mоyning miqdori  

ko’pаyadi. 

          Mаg’iz tаlqоnini qаttiq usuldа qоvurish MP-21 tipidаgi bir mаrtа 

prеsslаsh usulidа  mоy оlishdа mеzgа tаyyorlаshdа qo’llаnilаdi. Bu usuldа  pахtа 

chigiti mаg’zi tаlqоnidаn mеzgа tаyyorlаsh quyidаgichа аmаlgа оshirilаdi. 

Mаg’iz  vаl’tsоvkаdа yanchilib, nаmligi 7, 5-8,0% bo’lgаndа 12-18% shеluха 

аjrаtilib,  tеshiklаri 1 mm  li    elаkdа  elаngаndаn 60% vа pаst sifаtli chigit elаnsа, 

50% elаnmа o’tаdigаn qilib mаydаlаnаdi,  shundаn kеyin tаlqоn nаmlоvchi  

shnеkdа 11-12% gаchа nаmlаnib,  70-80 0C gаchа qizdirilаdi vа qоvurish 

qоsqоnigа  tushаdi u еrdа 35-50 minut dаvоmidа hаrоrаti 115-120 0C vа nаmligi 

2,5-3,5% gа  еtgunchа qоvurilаdi. 

Mаg’iz tаlqоnini quruq usuldа qоvurish qоsqоnigа tushirishdаn оldin 

nаmlаnmаydi. Bundаy usul qаchоnki tаlqоnning nаmligi, qоvurish qоsqоnigа 

tushish nаmligidаn kаttа bo’lsа qo’llаnilаdi. Bundа qоvurishning ikkinchi 

bоsqichi ya’ni tаlqоn tаrkibidа bo’lgаn nаmlikni  bug’lаtish аmаlgа оshirilаdi. 

Quruq usuldа qоvurish tаlqоning hаrоrаtini kеrаkli mikdоrgаchа ko’tаrish аstа-

sеkinlik bilаn аmаlgа оshirilаdi. Pахtа chigitidаn mоy оlishdа qоvurishning bu 

usuli qo’llаnilmаydi.                                        
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Mаg’iz tаlqоnini bоsim оstidа qоvurish, tаlqоngа bоsim оstidа nаmlik vа 

issiqlik tа’sir ettirilаdi. Bundа qurilmаdа оrtiqchа bоsim hоsil qilinаdi, buning 

uchun qurilmаlаr gеrmеtik yopik  bo’lishi tаlаb etilаdi. Bоsim оstidа qоvurish  

(0,05-0,1 Mpа) bоsimdа 10-15 minut dаvоmidа аmаlgа оshirilаdi. Bu usulning 

аfzаllik tоmоni shundаki mаg’iz tаrkibigа nаmlik vа issiqlik tеz vа chuqur kirib 

bоrib, qisqа vаqt ichidа mеzgа nаmlik vа hаrоrаt bo’yichа bеlgilаngаn 

ko’rsаtgichgа erishib qоvurish vаqti qisqаrаdi, lеkin buning uchun qоvurish 

qurilmаlаri gеrmеtik vа bоsimgа chidаmli bo’lishi tаlаb etilаdi. 

             Vаkuumdа mаg’iz tаlqоnini qоvurish usuli, tаlqоnni аtrоf muhitdаgi 

аtmоsfеrа bоsimidаn pаst bоsimdа mахsus qurilmаdа qоvurish bo’lib, bundа 

mеzgа tаrkibidаgi nаmlik qisqа vаqt ichidа аjrаlishi tа’minlаnаdi, hаrоrаtning 

pаst bo’lishi nаtijаsidа tаlqоn tаrkibidаgi оqsil mоddаlаrining 

dеnаturаtsiyalаnishi kеskin kаmаyadi vа kunjаrаning оzuqаligi оrtаdi. 

Qоvurilgаn mеzgаning prеsslаshgа tаyyorligi uning qоsqоndаn chiqishdаgi 

nаmligi vа hаrоrаti bilаn bеlgilаnаdi. 

Mаg’iz tаlqоnini nаmlаsh vа issiqlik bilаn  ishlоv bеrib qоvurish jаrаyonining 

dаvоm etish vаqti 50-80 minutbo’lib, bu vаqtning 15-20% birinchi bоsqich 

nаmlаnishgа vа 80-85% ikkinchi bоsqich quritishgа kеtаdi. 

            Qоvurish vаqtining dаvоm etishi quyidаgi fаktоrlаrgа bоg’liq: tаlqоni 

nаmlаshdаn uning bоshlаng’ich vа охirgi nаmligigа,  nаmlikni mоyli хоm аshyo 

bilаn bоg’liqligigа,  qоvurilаyotgаn tаlqоn mаssаsining qаlinligigа,  tаlqоnning 

mаydаlаnish dаrаjаsigа vа zichligigа, mаg’izning mоyliligigа  qizdirish sirtining 

hоlаtigа, аrаlаshtirish tеzligigа, qоvurish qоsqоni yasаlgаn mаtеriаlning issiqlik 

o’tkаzuvchаnligigа, issiqlik tаshuvchi аgеntning vа kоndеnsаtning hаrоrаtigа,  

qоvurish vаqtidа аjrаlib chiqаyotgаn bug’ning qоsqоn ichidаn chiqа оlishigа,  

chаnlаr sоnigа vа chаndаn chаngа  mеzgаning o’tish vаqtigа. 

Mаg’iz tаlqоnini qоvurib mеzgа tаyyorlаydigаn qurilmаlаr qоvurish qоzоnlаri 

dеb аytilаdi.  Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа ikki turdаgi  - vеrtikаl kаlоnnа tipidаgi 

qоsqоnli qоzоnlаr vа gоrizаntаl bаrаbаn shаklidаgi shnеkli qоzоnlаr ishlаtilаdi. 

Bundаy turdаgi qоvurish qоzоnlаrining umumiy ko’rinishi  43- rаsmdа 
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ko’rsаtilgаn. Mоy ishlаb chiqаrishdа  5-6  qоsqоnli, J6 vа FP tipidаgi qоzоnlаr 

ishlаtilаdi. Ulаrning bir-biridаn fаrqi J6 qurilmаsidа qоsqоnining оsti po’lаtdаn 

vа FP qurilmаsidа qоsqоnining оsti cho’yandаn yasаlgаn. 

Qоvurish qоzоni, tеkis qаsqоnlаrdаn ibоrаt bo’lib, uning kоrаdigаn, bug’ 

kеlаdigаn,  tаlqоn tushаdigаn,  isitаdigаn, bug’ni chiqаrib yubоrаdigаn  vа tаyyor 

mеzgа chiqаdigаn qismlаrdаn tаshkil tоpgаn. Qоsqоnlаr ikki turli bo’lib ulаrning 

bir turlаri  fаqаt  tаgidаn isitilаdi, ikkinchi turli  qоsqоnlаr   hаm tаgidаn  hаm yon 

tоmоnlаridаn isitilаdi. 

Qоvurish qоzоni,  qоsqоnlаrdаn tаshkil tоpgаn bo’lib,  44-rаsmdа аlоhidа 

qоsqоn ko’rsаtilgаn.  Qоsqоnning o’rtаsidа vаl o’tаdigаn 1 tеshik vа bu 2 vаlgа 3 

pаrrаkli (pichоq)  qоrgich o’rnаtilgаn. Qоrgichning uchi qirrаli bo’lib,  

qаsqоnning dеvоridаn 5 mm, tаgidаn 2-3 mm mаsоfаdа o’rnаtilgаn. Qоrgich  

qоsqоn ichidа mаg’z qаtlаmini tеkis tаqsimlаnishini, kuyib kеtmаsligini vа 

bug’ning tеng tаqsimlаsh, mеzgаni  bir qоsqоndаn ikkinchi qоsqоngа o’tkаzish 

uchun  хizmаt qilаdi. Tаyyor bo’lgаn mеzgаni qоsqоndаn qоsqоngа o’tishi uchun 

tаgigа 4 tеshik bo’lib ungа bo’g’imli qоpqоq o’rnаtilgаn. Qоsqоngа surаmа zulfli 

5 cho’ntаk bo’lib,  ungа mеzgа tushib turаdi, lаbоrаtоriya хоdimlаri  vаqt-vаqti 

bilаn mаnа shu  mаnа shu cho’ntаkdаn nаmunа  оlib tеkshirib turаdilаr. Qоsqоnni 

isitish uchun bug’ yubоrаdigаn 6 pаtrubkа vа  kоndеnsаt chiqаdigаn  7 pаtrubkаlаr 

o’rnаtilgаn. Mеzgа hаrоrаtini bilish uchun оstki охirgi qоsqоngа mахsus pаtrubkа  

kuyilgаn bo’lib ushа pаtrubkаgа tеrmоmеtr o’rnаtilаdi. Hаr bir qоsqоngа 8 lyuk 

kuyilgаn bo’lib, undаn qоsqоnni ichini qizitishdа, tа’mirlаshdа vа ichidаgi tоvаrni 

bo’shаtishdа ishlаtilаdi. 

Mаg’iz tаlqоni qоzоnning hаr qаysi qаsqоnidа mа’lum bir vаqt bo’lаdi. 

SHuning uchun hаr qаysi qаsqоndа uning fizik vа kimyoviy хоssаlаri hаr хil 

bo’lаdi. Eng yuqоridаgi qоsqоndа nаm ko’prоq,  hаrоrаti pаstrоq vа o’zi 

yopishqоq bo’lsа,   so’ngi qоsqоnlаrdа u quruqrоq, hаrоrаti yuqоrirоq  vа  

mаg’izning rаngi hаmdа tаrkibi o’zgаrgаn bo’lаdi. Mа’lum bir vаqt o’tgаch, tоvаr 

yuqоridаgi qаsqоndаn pаstdаgigа tushirilаdi. Buning uchun qоsqоnlаr birin-kеtin 

o’rnаtilib, ulаrning tеshigigа bo’g’imli qоpqоnlаr o’rnаtilgаn bo’lаdi. Qаsqоn 
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tоvаr bilаn to’lmаgаn bo’lsа,  qоpqоq bеrk turаdi. Аgаr tоvаr ko’pаyib kеtsа,  

vеrtikаl turgаn yukli tоrtiq tоvаrning pаst-bаlаndlik dаrаjаsini  ko’rsаtib turgаn  

strеlkаli аsbоbning pаstgа tushishi оrqаsidа qаsqоn cho’ntаgini оchib yubоrаdi vа 

tоvаr yuqоrigi  qоsqоndаn pаstdаgigа tushаdi.  Qаsqоndаgi cho’ntаkni ushlаb 

turish uchun tirgаk qo’yilgаn. Hаr qаysi qоsqоnning surmа zufinli cho’ntаgi bоr. 

Zаvоd lаbоrаtоriyasining хоdimlаri mеzgа tаyyor bo’lgаn-bo’lmаgаnligini vа 

uning tаrkibini bilish uchun bu cho’ntаklаrdаn smеnаdа bir nеchа mаrtа nаmunа 

оlаdilаr. Qаsqоnlаr ichidаgi оrtikchа bug’  chiqib kеtishi uchun vеntilyatsiya 

tuyniklаri bоr. 

Оlti qоsqоnli qоvurish qоzоnlаridа nаmlаsh-isitish jаrаyonining dаvоm etish 

vаqti 45-50 minut bo’lib bundа nаmlаsh-isitishgа kеtаdigаn bug’ miqdori 1 tоnnа 

urug’ uchun 75 kg ni tаshkil etаdi. 

Takrorlash uchun savollar: 

1. YAnchilmаni nаmlаsh. 

2. YAnchilmаni qоvurish. 

3. Qоvurish usullаri. 

4. Tаlqоnni qоvurish vаqti. 

5. Qоvurish uchun ishlаtilаdigаn qurilmаlаr.   

6.   YAnchilmаni quruq usuldа qоvurish. 

7.   YAnchilmаni yumshоq usuldа qоvurish. 

8.   YAnchilmаni vаkuumdа qоvurish. 

9.   YAnchilmаni qоvurish jаrаyonini tехnоlоgik pаrаmеtrlаri. 

10. Pахtа chigitini mаg’izini qоvurishning o’zigа хоsligi.                                                                           

     

11-MAVZU. YANCHILMAGA ISHLOV BERISH USKUNALARI 

            Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа  mоyli хоm аshyolаrni mоy аjrаtishdа 

tаyyorlаshdа turli tехnоlоgik sхеmаlаr qo’llаnilmоqdа, bu tехnоlоgik sхеmаlаr 

хоm аshyo turigа, tехnоlоgik qurilmаlаrning birin-kеtin quyilgаnligigа vа 

ulаrning sоnigа qаrаb turli ishlаb chiqаrish kuvvаtigа egа. 
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             45-rаsmdа o’rtа tоlаli pахtа chigitini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh 

jаrаyonining tехnоlоgik sхеmаsi ko’rsаtilgаn, pахtа chigiti sаqlаsh оmbоridаn 1 

shnеkli trаnspаrtyor оrqаli 2 qаbul qilish bunkеrigа uzаtilаdi,  qаbul qilish bunkеri 

ishlаb chiqаrishgа zаrur bo’lgаn chigitni miqdorini bir m’yordа uzаtilishini 

tа’minlаydi. Bunkеrdаgi chigit 3 shnеk оrqаli 49 аvtоmаtik tаrоzilаrgа uzаtilаdi, 

аvtоmаtik tаrоzilаr оstigа bunkеrlаr o’rnаtilgаn bo’lib, o’lchаngаn chigit 48 shnеk 

оrqаli chigitni аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаydigаn USM аgrеgаtigа uzаtilаdi, bu yеrdа 

chigit minеrаl vа оrgаnik аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаnаdi. 

               47,45,43 qаbul qilgichlаrdа hаvо оqimi tа’siridа chigit tаrkibidаgi 

аnоrgаnik mоddаlаr chigitdаn аjrаlib 44 shnеkgа tushаdi vа undаn 46 bunkеrgа 

kеlib yig’ilаdi. 8,11,15 inеrtsiоn sеpаrаtоrdа pishmаgаn urug’  vа bir qism еtilgаn 

urug’ 41 shnеkgа kеlib tushаdi. Iflоslаngаn hаvо оqimi  6,9,13 vа 18 

vеntilyatоrlаr оrqаli tоzаnish uchun  7,10,14,17 tsiklоngа yubоrilаdi, tsiklоndа 

hаvо оqimi tаrkibidаgi оrgаnik аrаlаshmаlаr (puх, cho’p, vа bоsh) dаn tоzаlаnib 

аtmоsfеrаgа chiqаrib yubоrilаdi. Tsiklоndа аjrаtilgаn аrаlаsh mоddаlаr 16 

bunkеrgа yig’ilаdi. 

4,5,12 cho’ktirish kаmеrаlаridа  tоzаlаngаn chigit 41 shnеkgа tushаdi  vа shnеk 

оrqаli nаmligi bo’yichа kоndеntsiyalаsh uchun 42 nаmlаsh qurilmаsigа kеlib 

tushаdi. Bu yеrdа zаrur bo’lgаn nаmlikgаchа nаmlаngаn chigit 40 nоriya оrqаli 

19 shаmоllаtish shnеkigа uzаtilаdi, bu yеrdа 20 vеntilyatоr оrqаli yubоrilаyotgаn 

hаvо оrqаli chigit sirtidаgi  nаmlik shаmоllаtilаdi. SHundаn kеyin chigit 22 lеntаli 

trаnspаrtyori оrqаli 24 tаrqаtish shnеkigа kеlib tushаdi vа undаn birinchi mаrtа 

chаqish uchun 23  diskаli shеlushitеlgа uzаtilаdi, birinchi bоsqich shеlushitеldа 

70-75% chigit chаqilаdi. Birinchi bоsqich shеlushitеldаn оldin 21 mаgnitli 

sеpаrаtоr kuyilgаn. Birinchi  bоsqich shеlushitеldаn tushаyotgаn rushаnkа, 25 

ikki rаmаli tеbrаnmа elаkdа bir qism rushаnkаdаn mаg’z аjrаtilаdi, bu yеrdа 

аjrаtilgаn mаg’z 30 vа 36 shnеklаr оrqаli yanchish uchun 34 vаl’tsоvkаgа 

yubоrilаdi. Qоldiq rushаnkа 39 shnеk оrqаli birinchi bоsqich shеlushеniyadаn 

kеyingi bittеr sеpаrаtоrgа kеlib tushаdi vа bu yеrdа hаm bir qism mаg’z аjrаlаdi. 

Bittеr sеpаrаtоrdа аjrаtilgаn mаg’z 36 shnеk оrqаli yanchishgа, chаqilmаgаn 
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chigit vа shеluха аrаlаshmаsi 37 shnеk оrqаli 25 nоriyagа vа undаn ikkinchi 

bоsqich shеlushеniya uchun 27 diskаli shеlushеltаgа uzаtilаdi. Ikkinchi 

shеlushеniyagа hаmmа chigit to’liq chаqilib, rushаnkа shеlushitil’ оstidаgi 29 

ikki rаmаli tеbrаnmа elаkgа tushаdi, elаkdаn o’tgаn elаnmа mаg’z 30 shnеkgа 

tushib, undаn yanchishgа uzаtilаdi. Elаkdаgi qоldiq rushаnkа 31 shnеk оrqаli 

ikkinchi bоsqich shеlushеniyadаn kеyingi 32 bittеr sеpаrаtоrgа yubоrilаdi. Bu 

yеrdа mаg’iz tulаginchа shеluхаdаn аjrаtilаdi, аjrаlgаn shеluха 33 shnеk оrqаli 

shеluха  
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mаydоnchаsigа, mаg’iz 36 shnеk оrqаli yanchish uchun 34 vаl’tsоvkаdа 

uzаtilаdi. Yanchilgаn tаlqоn 35 shnеk оrqаli prеsslаsh bo’limigа uzаtilаdi. 

            45- rаsmdа ingichkа tоlаli pахtа chigitini mоy аjrаtishgа tаyorlаsh 

jаrаyonining tехnаlоgik sхеmаsi ko’rsаtilgаn bo’lib,  bu sхеmаdа chigitni 

tоzаlаsh jаrаyoni vа undа qo’llаnilаdigаn qurilmаlаr o’rtа tоlаli pахtа chigitini 

tоzаlаshdеk, 45- rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

            Tоzаlаngаn vа nаmligi bo’yichа kоndinsаtsiyalаngаn chigit 2 pichоqli 

yoki diskаli shеlushitеldа chаqilаdi. Shеlushitеldаn оldin 1 mаgnitli sеpеrаtоr 

kuyilgаn bo’lib u chigit tаrkibidаgi mеtаl аrаlаshmаlаrni аjrаtаdi. Ingichkа tоlаli 

pахtа chigiti bir bоsqichdа chаqilаdi. Chаqilgаn chigit, mаg’izdаn аjrаtish uchun 

6 g’аlvеrgа tushаdi, bu g’аlvеrdа аjrаtilgаn butun chigitlаr yanа qаytаdаn shu 

shеlushutеlni o’zigа chаqish uchun uzаtilаdi. Vеntilyatоr yordаmidа surib оlingаn 

mаg’z shеluха аrаlаshmаsi 3 tsiklоngа vа undаn 5 bitеr sеpаrаtоrgа uzаtilаdi. Bu  

еrdа mаg’iz shеluхаdаn аjrаtilаdi, аjrаtilgаn shеluха, shеluха mаydоnchаsigа 

mаg’iz esа shnеkli trаnspаrtyor yordаmidа yanchish uchun 4 vаl’tsоvkаgа 

uzаtilаdi.  urug’ini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh jаrаyonining tехnоlоgik sхеmаsi 23-

rаsmdа ko’rsаtilgаn. Kungаbоqаr urug’i 1 bunkеrdаn 2 аvtоmаtik tаrоzilаrgа, 

o’lchаngаn urug’ 4 bunkеrgа tushаdi. Аvtоmаtik tаrоzilаr vаqti-vаqti bilаn 

nаzоrаt yordаmidа tеkshirilib turilаdi. 4 bunkеrdаgi urug’ 8 tаrqаtuvchi shnеk 

yordаmidа аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаsh uchun 9 shоpirgichgа uzаtilаdi. 

Shоpirgichgа аjrаtilgаn kаttа-kаttа аrаlаshmаlаr 10 shnеk yordаmidа ishlаb-

chiqаrishdаn  chiqаrilаdi  kichik elаnmаlаr 11 shnеk vа 54 nоriya yordаmidа 55 

bunkеrgа yig’ilаdi. Еngil аrаlаshmаlаr 7 vеntilyatоr yordаmidа surib оlinib 5 

tsiklоngа, tsiklоngа ushlаngаn аrаlаshmаlаr 6 bunkеrgа yigilаdi. 

Tоzаlаngаn urug’ 8 shnеk vа 12 nоriya yordаmidа ishlаb chiqаrish bunkеri 15 

gа uzаtilаdi. Bunkеrdаn urug’ 18 shnеk vа 19 nоriya yordаmidа 20 tаrqаtish  

shnеkigа vа undаn qo’shimchа tоzаlаsh vа o’lchаmi bo’yichа frаktsiyalаrgа 

аjrаtish uchun 21 shоpirgichlаrgа bеrilаdi. Bu yеrdа аjrаtilgаn аrаlаsh mоddаlаr 

26 shnеk  yordаmidа ishlаb chiqаrishdаn chiqаrilаdi. Shоpirgichdа аjrаtilgаn kаttа 

vа kichik frаktsiyalаr 27 vа 28 shnеklаr yordаmidа, 22 elеktrоmаgnitdаn 
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o’tkаzilib 28 vа 29 tаrqаtuvchi shnеklаr  yordаmidа 24 urug’ni chаqish 

qurilmаsigа tushаdi. Hаr bir urug’ni chаqish qurilmаsi оstigа, rushаnkаni tаrkibiy 

qismlаrgа аjrаtаdigаn 25 g’аlvеrlаr o’rnаtilgаn. Rushаnkа g’аlvеrlаrgа o’z-

o’zidаn tushаdi, 25 g’аlvеr аjrаtilgаn chаqilmаgаn urug’lаr 49 shnеk vа 48 nоriya 

yordаmidа 39 nаzоrаt qilish sеpеrаtоrgа uzаtilаdi vа bu yеrdа butun urug’ 

mаg’izning vа po’chоqdаn аjrаtilgаn. Аjrаtilgаn bеgоnа аrаlаsh mоddаlаr 40 

shnеk yordаmidа ishlаb chiqаrishdаn chiqаrilаdi. 38 vеntilyatоr yordаmidа surib 

оlingаn mаhsulоtlаr 37 tsiklоngа vа аjrаlgаn mаhsulоt 6 bunkеrgа to’plаnаdi. 

Аjrаtilgаn qоbig’ 51 shnеk yordаmidа ishlаb chiqаrishdаn chiqаrilаdi. 
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          25 g’аlvеrning ikkinchi-to’rtinchi bo’limlаrdа аjrаtilgаn mаg’z, 

tаrkibidаgi qоldiq qоbig’ miqdorigа qаrаb 53  (mаg’z yanchish), yoki 52 shnеk 

yordаmidа vа 14 nоriya оrqаli mаg’zni  nаzоrаt qilаdigаn 16 shоpirgichgа 

uzаtilаdi. G’аlvеrning bеshinchi vа оltinchi bo’limlаridа аjrаtilgаn mаg’z 53 

shnеk yordаmidа yanchishgа uzаtilаdi.  

          Аjrаtilgаn qоbig’ 51 shnеk vа 41 nоriya yordаmidа 42 nаzоrаt g’аlvеrgа 

vа 43 аspirаtsiya kоlоnаsigа uzаtilаdi. Аspirаtsiya kоlоnаsidа аjrаlgаn mоyli 

chаng 35 vеntilyatоr yordаmidа 36 bаtаrеyali tsiklоngа uzаtilаdi. Bаtеriyali 

tsiklоngа аjrаtigаn mоy chаnglаr 30 vа 32 shnеklаr yordаmidа 

ekstrаktsiyalаnishgа kеtаyotgаn kunjаrаgа qo’shilаdi.  

          Mаg’iz 53 shnеk yordаmidа 44 elеktrоmаgnitdаn o’tib 45 shnеkgа  vа 

undаn yanchish uchun 46  vаl’tsоvkаgа bеrilаdi, yanchilgаn tаlqоn prеsslаsh 

bo’limigа uzаtilаdi.  

          Hаr bir shоpirgichdаn аjrаlаyotgаn hаvо оqimi 31 bаtеriyalаr tsiklоngа 

kеlаdi. 

O`simlik moylari ishlab chiqarishda qovurish jarayoni deganda urug`ni, 

mag`zni, rushankani, yanchilmani va kunjarani namlik – issiqlik bilan ishlov 

berish tushuniladi. Qovurishdan maqsad qayta ishlanayotgan moyli xomashyodan 

presslash yoki ekstraksiyalash usulida ko`p miqdorda va qisqa vaqtda moy olish 

uchun sharoit hosil qilish. 

Xomashyoni presslash usulida moy olishga tayyorlashda qovurish pressda siqib 

moy olish uchun mezgaga optimal plastiklik xususiyatini hosil qilish va bu orqali 

mezgani briketlanib kunjara hosil qilishini ta`minlash va moyni qovushqoqligini 

kamaytirib uni siqganda oquvchanligini oshirishdir. 

Xomashyoni to`g`ridan to`g`ri ekstraksiya usulida moy olishga tayyorlashda 

namlik-issiqlik bilan ishlov berish orqali plastiklik xususiyatini hosil qilib, yupqa, 

chidamli va g`ovak yassi struktura hosil qilish va bu orqali yaxshi 

ekstraksiyalanadigan va ekstraksiya vaqtida buzilmaydigan strukturani hosil 

qilishdir. 
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Qovurish vaqtida moyning tabiiy xususiyatlarini saqlab qoladigan, xomashyo 

tarkibidagi oqsil va boshqa fiziologik ahamiyatga ega bo`lgan moddalarni kam 

miqdorda denaturasiyalanadigan va ba`zi bir moddalarni (paxta chigiti, raps, soya 

va boshqalar tarkibidagi) aktivligini pasaytirish uchun kerakli sharoit hosil 

qilinadi.  

Bizga ma`lumki, yanchilma tarkibidagi moy bog`langan holatida bo`lib, undan 

to`g`ridan-to`g`ri moy olish juda qiyin. Oson va ko`p miqdorda moy olish uchun 

yanchilma tarkibidagi moyni uni bog`lab turgan bog`lanishlarni uzish, 

molekulyar tortishish kuchlarini kamaytirish kerak. Buning uchun yanchilma 

namlab qovuriladi. Namlab qovurilgan mahsulotga mezga deb aytiladi. Namlab 

qovurish vaqtida moyni bog`lab turgan bog`lanishlar uziladi, molekulyar 

tortishish kuchlari kamayadi, yanchilma plastik bo`ladi, ba`zi bir moddalar 

biologik aktiv holatidan passiv holatiga o`tadi.  

Yanchilmaga namlik-issiqlik bilan ishlov berish jarayoni ikki bosqichda 

amalga oshiriladi. Birinchi bosqichda yanchilma suv yoki suv bug`i yordamida 

kerakli namlikkacha namlanib isitiladi. Ikkinchi bosqichda namlangan material 

qovurish orqali quritilib pishiriladi va mezga hosil qilinadi. 

Yanchilmani namlash xomashyoni turi, boshlang`ich namligi va naviga ko`ra 

quyidagi usullarda: 

 issiq yoki iliq suv bilan; 

 bug` aralash suv bilan; 

 to`yingan bug` bilan namlanadi. 

Namlash va isitish bir va ikki shnekli namlash-isitish qurilmalarida amalga 

oshiriladi. Ikki shnekli namlash-isitish qurilmasi 46-rasm inaktivator ham deb 

aytiladi. Uning afzalligi shundaki, uning devorlariga va o`qiga yanchilma 

yopishib qolmaydi, ishlatish va nazorat qilish oson. Inaktivator qo`shaloq ikkita 

25 novadan va ularning 3 devoridan iborat bo`lib, nova ichiga ikkita 15 shnek va 

7 o`q o`rnatilgan bu o`q 5 va 10 qisqichlar va 4 podshipnik orqali korpusga 

biriktirilgan. Qurilmaga o`tkir bug` yuborish uchun novalar ostiga 22 sachratgich 

26 soplosi bilan o`rnatilgan. Bug` sachratgich burchak ostida qiya qilib 
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o`rnatilgan bo`lib, bu uni tezkor ishlov berishni ta`minlaydi va tiqilib qolishni 

oldini oladi. Bug` sachratgichlar novalarning ikkala tomoniga ham o`rnatilgan 

bo`lib, ular 23 bug` yuborish trubasi bilan birlashtirilgan. 
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Inaktivatorni ustki qopqog`i 24 ga 2 patrubka o`rnatilgan bo`lib, undan 

boshlang`ich yanchilma qurilmaga tushadi. Qopqoqqa, ya`ni 1 patrubka bo`lib u 

qurimadagi ortiqcha bug`ni chiqarib yuborish uchun ishlatiladi. Qurilmaning 

oxirgi tomoniga novaga 7 patrubka o`rnatilgan bo`lib, u ishlangan xomashyoni 

qurilmadan chiqarish uchun xizmat qiladi. Shnek o`qining mahsulot chiqadigan 

joyiga 8 kurak o`rnatilgan bo`lib, u mahsulotni bo`shatadi va kurakdan keyin 

o`qqa shnek o`rnatilgan bo`lib u mahsulotni tiqilib qolishiga yo`l qo`ymaydi. 

Novalarni ostidan isitish uchun 6 bug` trubasi o`rnatilgan bo`lib, unga bug` 

yuborish uchun 16 patrubka va kondensat chiqishi uchun 14 patrubka o`rnatilgan. 

Shnek aylanma harakatni 11 elektrodvigateldan 12 uzatma va 13 mufta orqali 

oladi. Ikkinchi shnek harakatni birinchi shnekdan 21 tishli uzatma orqalm oladi. 

Shneklar bir-biriga qarama-qarshi harakatlanadi.  

Mezga tayyorlash shartlarini va qovurish jarayonini texnologik rejimlariga 

amal qilish uchun namlash-isitish va qovurish qurilmalari konstruktiv jihatidan 

quyidagi talablarga javob berishi kerak: 

1. Xomashyoni harakatini uzluksiz ta`minlash. 

2. Ishlov berilayotgan yanchilmaga suvni bir tekis tarqatilishini ta`minlash. 

3. Yanchilmani va mezgani yaxshilab bir tekis aralashtirish bir tekis qizishi 

uchun. 

4. Bitta yoki ikkita presga qovurish qozoni va namlash shnekini qulay qilib 

o`rnatish. 

5. Aralashtirgichlarini aylanish sonini va qurilmaga berilayotgan va 

qurilmadan chiqarilayotgan mahsulotni miqdorini boshqarish imkoniyatiga ega 

bo`lishi. 

6. Qovurish vaqtida mezganing haroratini va namligini avtomatik boshqarish. 

7. Kam ishlab chiqarish maydoninin egallashi, xizmat qo`rsatish uchun 

ta`mirlash va jarayonni borishini kuzatish uchun qulay bo`lishi kerak. 

Qovurish qozonlari konstruktiv tuzilishi jihatidan uch turga: shnekli, barabanli 

va qosqonliga bo`linadi. Shnekli qovurish qurilmalari hozirgi vaqtda sanoatda 

qo`llanilmaydi. 
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Ba`zi bir turdagi (MPE-1, MPE-2 va MP-21) shnekli presslash qurilmalari 

uchun maxsus barabanli qovurish qurilmalari konstruksiyalangan bo`lib bu 

qurilma bevosita pressga o`rnatiladi, ularning gabarit o`lchamlari qosqonli 

qovurish qurilmalariga nisbatan bir necha marotaba kichik. Lekin bu qurilmalarda 

mezga tarkibidagi namlik yetarli miqdorda bug`lanmaydi, yanchilmani baraban 

ichida bo`lish vaqti qisqa; bu vaqt paxta chigiti yanchilmasini qovurish uchun 

kamlik qiladi, chunki bu vaqtda gossipol bog`langan holatga o`tishga ulgurmaydi. 

Barabanli qovurish qurilmasi 48-rasm ikki qismdan qovurish qozoni 1 va 

haroratlantiruvchi apparat 2 dan tashkil topgan.  

 

48-rasm. Barabanli qovurish qurilmasi. 

1- qovurish qozoni; 2- haroratlovchi baraban; 3- baraban; 4- bug` qavat; 

5- o`q; 6- lentasimon aralashtirgich; 7- ta`minlovchi shnek; 8- zatvor; 9- 

nova. 
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Qovurish qozoni baraban 3 va uni o`rab olgan 4 bug` qavat, baraban ichiga 5 

o`q va o`qga lentasimon 6 aralashtirgichlar o`rnatilgan. Barabanga uchta tuynuk 

bo`lib, ular orqali tabiiy aspirasiya ro`y beradi. Barabanning ustiga 7 ta`minlovchi 

shnek o`rnatilgan. Barabanning ostiga haroratlantiruvchi qurilma o`rnatilgan 

bo`lib, u silindr shaklida bo`lib bug` qavat bilan o`rab olingan. Silindr ichiga 

lentasimon aralashtirgich o`rnatilgan. Barabandan mezga silindrga 8 zatvor orqali 

uzatiladi. Tayyor mezga pressga 9 nova orqali uzatiladi. Hozirgi vaqtda qosqonli 

qovurish qurilmalari barabanli qovurish qurilmalarini ishlab chiqarishdan siqib 

chiqardi.  

Hozirgi vaqtda ishlab chiqarishda qosqonli qovurish qurilmalari keng tarqalgan 

bo`lib ularning 5, 6 va 7 qosqonlilari ishlatiladi.  

Bu qozonlar isitish jihatidan ikki xil: 

1. Faqat tagidan isitiladigan; 

2. Ham tagidan, ham yon tomonidan isitiladigan qozonlar bor. 

Qosqonlar ikki xil materialdan quyma cho`yandan va po`latdan payvandlab 

yasaladi. Qosqon 26-rasm ikki qismdan tubi 1 va silindrsimon 2 qismdan tashkil 

topgan bo`lib, uning diametri 2000-2200 mm va balandligi 430-650 mm ga teng.  

 

48-rasm. Qovurish qozonining qosqoni 

1- tubi; 2- silindrsimon devor; 3- bug` qavat; 4- tutgichlar; 5- o`q; 6- 

pichoq;  

7- o`tkir bug` yuboriladigan truba; 8- kran. 
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Qosqonni ostiga tuynuk bo`lib, bu tuynukdan mezga bir qosqondan 

ikkinchisiga o`tadi. Tuynukni ostiga bo`g`imli qopqoq 48-rasm o`rnatilgan. 

Yanchilma qozonning har qaysi qosqoniga ma`lum bir vaqt bo`ladi. Ma`lum bir 

vaqt o`tgach tovar yuqoriga qosqondan pastdagiga tushiriladi. Bunda bo`g`imli 

qopqoq ochiladi. Bo`g`imli qopqoq 1, o`q 2 ga o`rnatilgan bo`lib, unda erkin 

aylana oladi. Bo`g`imli qopqoqqa 3 qalqovchi shchit biriktirilgan bo`lib, u qosqon 

ichida turgan mezganing sirtiga tegib turadi. Qachonki qosqondagi mezga sathi 

belgilangan balandlikkacha ko`tarilganda, shchit ko`tarilib bo`g`imli qopqoqni 

o`qi atrofidan aylantirib qopqoqni yopadi. Qachonki pastki qosqondaki 

mezganing sathi pasaysa, shchit ham pastga tushishi natijasida bo`g`imli qopqoq 

buralib, qopqoq ochiladi va ustki qosqondan pastki qosqonga mezga tusha 

boshlaydi va bu jarayon mezganing sathi belgilangan balandlikka yetguncha 

davom etadi. 

 

49-rasm. Avtomatik o`tkazish klapanlari. 

a- bo`g`imli o`tkazgich; b- Link o`tkazgich. 

 

Link qopqog`ini ishlash prinsipi ham xuddi bo`g`imli qopqoqdek, lekin 

konstruktiv tuzilishi bilan farq qiladi. Link qopqog`i tushayotgan tovar miqdorini 

bir xil miqdorda o`tkazadi.  

Qovurilayotgan mag`z kuyib ketmasligi, bug` teng tarqalishi va mag`z qatlami 

bir tekis bo`lishi uchun qosqonga uch qirrali pichoq 6 o`rnatilgan bo`lib, u vertikal 
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o`q 5 ga boltlar bilan mahkamlangan. Bu pichoqlar uch qirrali bo`lib, qosqonning 

devoridan 5 mm, tagidan 2-3 mm masofada o`rnatiladi.  

Olti qosqonli qovurish qozoni J-6 49-rasmda ko`rsatilgan. Bu qozonning 

qosqonlari ostidan bug` berib isitiladi. Qosqon 4 lar shunday joylashtirilganki, 

ustki qosqonning ostidagi chikigi pastki qosqonning o`yig`iga zich tushib turadi. 

Qosqon tubidan 5 atmosfera bosimga ega bo`lgan bug` berib isitishga 

mo`ljallangan.  

Tovar birinchi qosqondan ikkinchi qosqonga bo`g`imli qopqoq orqali tushadi. 

Strelkali qalqovuch moslama 3 qosqondagi mezga sathini ko`rsatib turadi.  
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50-rasm. J-6 tipidagi qovurish qozoni. 

1- bug` qavati; 2- pichoq; 3- sath ko`rsatgich; 4- qosqon; 5- o`tkir bug` 

yuboriladigan truba; 6- val; 7- sharnirli qopqog`; 8- kuchsiz bug` yuborish 

trubasi; 9- kondensat chiqadigan truba; 10- kuzatish lyuki; 11- mezga 

tushadigan nova; 12- namuna olish cho`ntaklari 

To`rtta qosqonning yon devorlarida cho`ntak 12 bo`lib undan tekshirib ko`rish 

uchun tovar namunasi olinadi. Har qaysi qosqonni ichiga kirib ta`mirlash ishlarini 
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bajarish uchun 10 darchalar o`rnatilgan. Pastki qosqonni yon tomonlariga ikkita 

11 nova o`rnatilgan bo`lib tayyor mezga presslarga tushadi. Mezgani qurishidan 

hosil bo`lgan bug`larni atmosferaga chiqarish uchun 13 so`rish trubasi o`rnatilgan 

bo`lib, u qosqonlar bilan 14 patrubka orqali tutashtirilgan. 49-50-rasmda turli 

tipdagi qovurish qozonlari ko`rsatilgan. Qovurish qozonlarini hisoblash uchun 

uch qismdan: konstruktiv, mexanik va issiqlik hisoblaridan iborat. Biz quyida 

qovurish qozonini issiqlik hisobi bilan tanishib chiqamiz. Issiqlik hisobini 

bijarishdan maqsad qovurish uchun zarur bo`lgan bug` miqdorini, qovurish 

qurilmasini isitish yuzasini aniqlash. Qovurish uchun zarur bo`lgan bug` 

miqdorini aniqlash uchun issiqlik balansi tuziladi. Bunda issiqlik balansi alohida 

birinchi qasqon uchun va alohida boshqa qasqonlar uchun tuziladi. Quyida 

birinchi qasqon uchun issiqlik balansi tuzishni ko`rib chiqamiz.  

Kirayotgan issiqlik (Dj, da); 

1) mag`z tarkibidagi moy bilan, Q; 

2) mag`z tarkibidagi namlik bilan, Q; 

3) namlash vaqtida qo`shilgan namlik bilan, Q; 

4) bug` bilan namlash vaqtidagi kirayotgan namlik bilan, Q; 

5) qasqon ostidan kirayotgan bug` bilan, Q; 

6) isitish qavatiga berilayotgan bug` bilan, Q; 

Sarf bo`layotgan issiqlik (Dj, da); 

a. mezga tarkibidagi moy bilan, Q; 

b. mezga tarkibidagi namlik bilan, Q; 

c. bug`lanayotgan namlik bilan, Q; 

d. qasqondan chiqayotgan havo bilan, Q; 

e. isitish qavatida kondensasiyalangan bug` bilan, Q; 

f. atrofga yo`qolayotgan issiqlik, Q; 

Qasqonga kirayotgan issiqlik miqdorlari: 

1. Mag`z tarkibidagi moy bilan kirayotgan issiqlik: 

Q = mct 
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51-rasm. Olti qosqonli qovurish qozoni. 

1,8- qosqonlar; 7- val; 9- elektrodvigatel; 10- tashqi g`ilof; 11- mahsulot 

sathini 

 ko`rsatgich; 12-mezga tushadigan nova. 



 158 

 

52-rasm. Olti qosqonli qovurish qozoni. 

1- korpus; 2- qosqondagi mezga sathini boshqaruvchi va mezgani 

o`tkazuvchi mexanizm;  

3- aralashtiruvchi pichoq; 4- bo`shatish klapani; 5- boshqarish ruchkasi;  

6- ta`minlagich; 7- val; 8- bug` trubasi; 9- tayanch; 10- qosqon. 
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53-rasm. J-68 tipidagi qovurish qozoni. 

1- bug` qavat; 2- qosqon; 3- qosqonni tubi; 4- uzatma; 5- qosqonlardagi 

bug`ni chiqarish trubasi; 6- val; 7- pichoq; 8- qosqondagi mezga sathini 

ko`rsatuvchi sath ko`rsatgich; 9- tayanch; 10- kondensat ajratgich. 

2. Mag`z tarkibidagi namlik bilan kirayotgan issiqlik miqdori: 
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Q = wc1t 

bu yerda,  m – mag`z tarkibidagi moy miqdori; 

s va c1 – moyni va suvni issiqlik sig`imi; 

w – mag`z tarkibidagi namlik miqdori, kg; 

t – mag`znning harorati. 

3. Mag`zni namlash vaqtida namlik bilan kirayotgan issiqlik. 

Mag`z tarkibiga berilayotgan namlik miqdorini aniqlash uchun, mag`zni 

namlamasdan oldingi va namlangandan keyingi namliklarini bilish kerak. 

Mag`zga berilayotgan namlikning 30% bug`lanadi, shu sababdan ham mag`zga 

hisoblanganidan 30% ko`p namlik beriladi. Namlash uchun berilayotgan suv bug` 

yordamida beriladi, bunda bug` suvni 60-70 0C gacha isitadi. 

Suv bilan kirayotgan issiqlik miqdori, 

Q = 1,3 wct 

bu yerda,  w – mag`zga yuboriladigan namlikning hisoblangan miqdori, kg, 

t – berilayotgan namlikning harorati. 

4. Bug`latish vaqti yuborilayotgan namlik bilan kirayotgan issiqlik. 

Bug`latish vaqtida yuborilayotgan bug` miqdorini bilish uchun mag`zni 

bug`latishdan oldingi va keyingi namliklarini bilish kerak. Yuborilayotgan bug`-

ning bir qismi kondensasiyalanmasdan atmosferaga havoga qo`shilib ketadi, shu 

sababdan berilayotgan bug`ning miqdori 50% ko`p qilib olinadi. Shunga ko`ra  

Q = 1.5 wi 

bu yerda,  w – berilayotgan bug`ning hisoblangan miqdori, kg; 

i – berilayotgan bug`ning entalpiyasi, Dj/kg. 

5. Qasqondagi harorat atrofdagi haroratdan bir necha barobar yuqori, yoshu 

sababdan ham qasqondan havo atrofga, atrofdagi havo qasqonga kiradi. Shunga 

ko`ra 

Q = Lct 

bu yerda,  L – qasqonga kirayotgan havo miqdori, kg; 

s – havoning issiqlik sig`imi, Dj/kgK; 

t – kirayotgan havoning harorati, t = 25-30 0C. 
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6. Isitish uchun berilayotgan bug` bilan berilayotgan issiqlik. 

Q = Di 

bu yerda, D – bug` miqdor; 

i – bug`ning entalpiyasi, Dj/kg. 

Xuddi shunday sarf bo`layotgan issiqlik miqdori hisoblanadi. 

1. Mezga tarkibidagi moy bilan sarf bo`layotgan issiqlik. 

Q = mct 

bunda, t – qasqondan chiqayotgan mezganing harorati. 

2. Mezga tarkibidagi namlik miqdori, bu mag`zning boshlang`ich namligi 

qo`shilgan namlash va bug`lash vaqtidagi namliklar. Shunga ko`ra 

Q = (W + WiW)ct 

3. Bug`lanayotgan bug` bilan chiqayotgan issiqlik. Qozonning birinchi 

qosqonidan bug`lanayotgan bug` bu mag`zni namlash vaqtidagi va bug`lash 

vaqtidagi sarf bo`lgan issiqlik. Shunga ko`ra 

Q = (0,3w + 0,5w)i 

4. Atrofga chiqayotgan havo bilan chiqayotgan issiqlik.  

Q = Lct 

5. Bug` qavatdagi kondensat bilan chiqayotgan issiqlik miqdori. 

Q = Dq 

bunda, q – kondensatning issiqlik saqlashi, Dj/kg. 

6. Issiqlikning yo`qolishi. 

Q = (0,01 – 0,05)Q 

Har xil turdagi moyli urug`ni yanchilmasini qovurganda ularning bir tonnasiga 

turli miqdorda bug` sarf bo`ladi. Masalan, kungaboqar uchun o`rtacha 175 kg, 

paxta chigiti uchun 175 kg, zig`ir uchun 230 kg bug` sarf bo`ladi.  

Takrorlash uchun savollar: 

1. O’rtа tоlаli pахtа chigitini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh jаrаyonining 

tехnоlоgik sхеmаsi.  

2. Ingichkа tоlаli pахtа chigitini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh jаrаyonining 

tехnоlоgik sхеmаsi. 
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3. Kungаbоqаr urug’ini mоy аjrаtishgа tаyorlаsh jаrаyonining tехnоlоgik 

sхеmаsi. 

4. Sоya urug’ini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh jаrаyonining tехnоlоgik sхеmаsi. 

5. Pахtа chigitini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh jаrаyonini tехnоlоgik 

pаrаmеtrlаrini izоhlаng. 

6. Ingichkа tоlаli pахtа chigitini mоy оlishgа tаyyorlаsh o’rtа tоlаli pахtа 

chigitini mоy оlishgа tаyyorlаshdаn qаndаy fаrq qilаdi. 

7. Pахtа chigiti vа kungаbоqаr urug’ini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh 

jаrаyonlаrini o’хshаshlik vа fаrq kiluvchi jаrаyonlаrini tushuntiring. 

8. Pахtа chigitini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh jаrаyonini strukturаviy sхеmаsini 

chizing. 

9. Kungаbоqаr urug’ini mоy аjrаtishgа tаyyorlаsh jаrаyonini strukturаviy 

sхеmаsini chizing.                        

10.Yanchilgan mag`zga namlik va issiqlik bilan ishlov berishdan maqsad. 

11.Yanchilmani namlash qurilmalarining konstruksiyasi va ishlashi.  

12.Qovurish qurilmalariga qo`yiladigan talablar va ularning guruhlanishi.  

13.Barabanli qovurish qurilmalarining konstruksiyasi va ishlashi.  

14.Qosqonli qovurish qurilmalarining konstruksiyasi va ishlashi.  

15.Qosqonli qovurish qurilmalarini issiqlik balansini hisoblash. 

16.Qosqonli qovurish qurilmasida mezgani bir qosqondan ikkinchi qosqonga 

o`tishini tushuntirib bering. 

 

 

12-MAVZU: PRESSLASH USULI BILAN MOY OLISH 

Prеsslаsh usulidа mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlish qаdim zаmоnlаrdа ishlаtib 

kеlingаn, ushаndа оdаmlаr mоyli хоm аshyolаrni tоshlаr оrаsigа siqib mоy 

оlishgаn. Аstа sеkinlik bilаn mоyjuvоzlаr pаydо bo’lgаn. Mоyjuvоzlаrdа tоshdаn 

yoki yog’оchdаn qilingаn kоsа ichigа yog’оchni аylаntirish оrqаli siqish hоsil 

qilinib mоy оlingаn. Rivоjlаnish nаtijаsidа vintli prеsslаr pаydо bo’lgаn. 1795 

yildа gidrаvlik prеss kаshf qilingаn vа bu prеsslаr 20 аsr bоshlаrigаchа vа bа’zi 
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mаmlаkаtlаrdа hоzirgаchа ishlаtib kеlinmоkdа. Gidrаvlik prеsslаr quyidаgi 

kаmchiliklаrgа egа: 

- prеsslаsh jаrаyoni uzlukli; 

- prеssgа хоm аshyoni yuklаsh vа tushurishni kul yordаmidа аmаlgа 

оshirish; 

- prеssni ishlаtishdа qo’shimchа kаttа hаjmdаgi qiymаt bo’lgаn 

qurilmаlаrning (gidrаvlik nаsоs, bоsim аkkumulyatоri, mеzgа sоlinаdigаn 

fоrmаlаr…)  ishlаtilishi  

YUqоrilаrdаn tаshqаri yanа bir muhim kаmchiligi, хоm аshyo tаrkibidаgi 

hаmmа оyni оlib bo’lmаsligi,  ya’ni kunjаrаning mоyliligi 7-8% kаm bo’lmаsligi 

оqibаtidа ishlаb chiqаrishdа mоyning yo’qоlishi ko’p bo’lgаn. 

Ishlаb chiqаrishdа shnеkli prеsslаrning qo’llаnilishi,  o’simlik mоylаri ishlаb 

chiqаrishni uzluksiz аmаlgа оshirishgа shаrоit yarаtаdi. Buning nаtijаsidа ishlаb 

chiqаrishdаgi turli tехnоlоgik jаrаyonlаr tаshish vа аrаlаshtirish, siqish, 

grаnulаlаsh vа shungа o’хshаshlаr shnеkli prеsslаrdа аmаlgа оshirish 

imkоniyatini yarаtdi.  

YOg’ mоy sаnоаtidа Hоzirgi vаqtdа turli kоnstruktsiyadаgi shnеkli prеsslаr 

ishlаtilmоkdа. Bu qurilmаlаr оldin fаqаt prеsslаsh usulidа mоy оlinаdigаn 

kоrхоnаlаridа o’rnаtilgаn bo’lsа, ekstrаktsiya usulidа mоy оlish jоriy etilgаnidа 

so’ng, o’simlik хоm аshyolаrni ekstrаktsiyadаn оldin prеsslаsh usulidа оlish 

аmаlgа оshirilmоkdа, shu sаbаbdаn hаm bundаy kоrхоnаlаrdа prеsslаr tехnоlоgik 

jаrаyonlаrning аjrаlmаs qismi hisоblаnаdi. 

SHnеkli prеsslаrning tuzilishi оddiy bo’lib, uzluksiz ishlаydi vа mоyni siqib 

chiqаrishdа yaхshi nаtijа bеrаdi. Uzluksiz ishlаydigаn shnеkli prеsslаr uzluksiz 

ishlаydigаn gidrоlik prеsslаrdаn tubdаn fаrqlаnаdi. SHnеkli prеsslаr diаmеtоr vа 

o’rаmlаrining qаdаmi turlichа bo’lgаn shnеkli vа vаll mеzgаni prеssning vееr 

bo’shlig’igа ezib kiritаdi,  vееr bo’shlig’ining hаjmi bir pоg’оnаdаn ikkinchi 

pоg’оnаgа o’tgаn  sаri kаmаyib bоrаdi.  Gidrоlik prеssgа esа  mоy hаrаkаtsiz 

turgаn mеzgаdаn siqib оlinаdi.  Mеzgаnig hаjmi uni prеssgа kirgаn pаytidаgidаn, 

prеssdаn chiqgаn pаytidаgisi 3-4 mаrоtаbа kаmаyadi, chunki prеssdа mеzgа 
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siqilib zichlаshаdi vа mоy siqib оlinаdi. Mеzgа bu g’оvаksimоn sоchiluvchаn 

mаtеriаl bo’lib, prеssdа hаr tоmоnlаmа bоsim tа’sirigа siqilishi nаtijаsidа bir-biri 

bilаn bоg’liq ikkitа jаrаyon ro’y bеrаdi: 1) tаrkibidаgi suyuq qism mоyning 

аjrаlishi, 2) qаttiq mаydа zаrrаchаlаrning birikib qаttiq-kunjаrаni hоsil qilishi. 

SHnеkli prеsslаrdа mеzgаdаn mоy chiqishigа sаbаb, uning sеkin аstа siqilib 

zichlаshuvidir, uning zichlаshuvigа:  

       А) zееr bo’shlig’ining hаjmi kаmаyishi vа shnеk o’rаmlаrining qаdаmini 

kichirаyishi:               

        B)     vаl аylаngаndа shnеk o’rаmlаrining mеzgаni siqishi: 

        V) prеsslаnаyotgаn mеzgаning vееr tsilindri dеvоrlаrigа ishqаlаnishi vа 

mеzgа zаrrаchаlаri o’zаrо ishqаlаnishi  

         G) prеssning kunjаrа chiqаdigаn оrаlig’ining kаttа kichikligini sоzlаb 

turаdigаn mехаnizm (kоnus)  ning qаrshiligi sаbаb bo’lаdi. 

SHnеkli prеsslаrning mоy siqib chiqаrish vаqtidаgi o’zigа хоs хususiyati shuki 

bundа prеsslаnаyotgаn mеzgаgа tа’sir  etаdigаn bоsimning оrtishi vа mоyning 

оqib tushishi tаshqi kuchlаr tа’siridа vujudgа kеlmаy,  bаlki mеzgаning 

ko’rsаtаyotgаn qаrshiligi оrtib bоrishi nаtijаsidа vujudgа kеlаdi. Prеssdа 

mеzgаning ko’p-kаm qаrshilik ko’rsаtishi uning  qоvurilgаndа hоsil qilgаn plаstik  

(mulоyim) lik хоssаsigа bоg’liq. 

SHnеkli prеsslаrdа siqilib mоy оlish jаrаyonini  А.M.Gоldоvskiy  54-rаsmdа 

quyidаgichа tаsvirlаb tushuntirib bеrgаn. 

Qоvurish qоzоnidаn chiqqаn mеzgа sirtigа vа ichidа mоy bo’lib, mеzgа 

zаrrаchаlаri o’zаrо bir-biri bilаn hаvо bo’shlig’i оrqаli аjrаlib turаdi bu 54а-

rаsmdа ko’rsаtilgаn.  Mеzgа prеssgа tushishi bilаn, ungа shnеkli vаl tа’sir etib, 

zаrrаchаlаr o’zаrо bir-biri bilаn siqilishi nаtijаsidа yaqinlаshаdi vа bir qism 

dеfоrmаtsiyalаnаdi. Buning nаtijаsidа zаrrаchаlаr оrаsidаgi hаvо siqib 

chiqаrilаdi, zаrrаchаlаr оrаsidаgi bo’shliq kichrаya bоshlаydi vа bа’zi bir 

zаrrаchаlаr оrаsidаgi bo’shliq mоy bilаn to’lа bоshlаydi bu hоlаt 54b-rаsmdа 

ko’rsаtilgаn. 
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            Аsоsiy mоy mаssаsi, zаrrаchаlаr bir-biri bilаn dеfоrmаtsiyalаnib vа 

birikib siqilishi vаqtidа аjrаlib chikа bоshlаydi. Qаchоnki zаrrаchаlаr bir-biri 

bilаn tuknаshib dеfоrmаtsiyalаnib siqilib bоrsа, ulаrning ichki qismidаgi mоy 

hаm аjrаlа bоshlаydi. Zаrrаchаlаr o’zаrо bir-biri bilаn ichki vа tаshqi sirtlаri 

jipslаshsа ulаr оrаsidаgi bo’shliq kichrаyib mоy bilаn to’lаdi bu hоlаt 54v-rаsmdа 

ko’rsаtilgаn. 

          Оldingi ko’rib o’tgаnlаrimizdаn bizgа mа’lumki zаrrаchа sirtidаgi mоy, 

sirt bilаn kuchli mоlеkulyar bоg’lаnish bilаn bоg’lаnib turаdi. Mоyning zаrrаchа 

bilаn bоg’lаnish kuchi sirtdаn ichkаrisigа kirgаn sаri kаmаyib bоrаdi,  shu 

sаbаbdаn hаm mоyning аjrаlish tеzligi sirtgа  nisbаtаn ichki qismidа bir nеchа 

bаrоbаr tеz bоrаdi, lеkin bu vаqtdа  zаrrаchаlаrning o’zаrо birikishi nаtijаsidа 

mоy zаrrаchаlаr оrаsigа to’plаnib qоlаdi. Zаrrаchаlаrgа tа’sir etаyotgаn 

bоsimning оshib bоrishi nаtijаsidа, zаrrаchаlаr оrаsidаgi bo’shliqning kichrаyib 

bоrаdi,  bundа zаrrаchаlаrni ulаrning sirtidаgi yupqа mоy qаvаt bir-biridаn аjrаtib 

turаdi,  bu аdsоrbtsiyalаngаn mоy bo’lib, bu mоyni prеsslаb аjrаtib bo’lmаydi vа 

bir qism аjrаlgаn mоy zаrrаchаlаr оrаsidаgi yo’llаr bеkilib qоlgаnligi sаbаbli 

tоmchi shаklidа zаrrаchаlаr оrаsigа siqilib qоlаdi,  bu hоlаt 54g-rаsmdа 

tаsvirlаngаn. Mеzgа zаrrаchаlаrini o’zаrо biriktirib kunjаrа hоsil qilish 

quyidаgichа tushuntirilаdi: prеsslаnishning bоshlаnishidа zаrrаchаlаrning 

birikishigа ulаr оrаsidаgi оrаliqning qisqаrishi (54b-rаsm), shundаn kеyin ulаr 

o’zаrо bir-biri bilаn bеvоsitа dеfоrmаtsiyalаnа bоshlаydi vа bundа ulаrning 

sirtidаgi mоy qаvаti uzilgаn jоylаridа ulаr o’zаrо birikаdi, bundа endi mеzgа 

dоnаdоr sоchiluvchаn emаs bаlki bir butun plаstik shаklni оlаdi. Bоsimning 

оshishi nаtijаsidа zаrrаchаlаrning birikishi g’оvаksimоn kunjаrаni hоsil qilаdi. Bu 

kunjаrа ichidа zаrrаchаlаr оrаsidаgi bа’zi оrаliqlаrgа mоy siqilib qоlаdi (54g-

rаsm). Hоsil bo’lgаn kunjаrа prеssning kоnusi оrаsidаgi  оrаliqdаn chiqishi bilаn 

ungа tа’sir qilib turgаn siquvchi dеfоrmаtsiya kuchi tа’siridа kunjаrаdа kichik 

gоvаklаr yoki yoriqlаr hоsil bo’lаdi  bu hоlаt 54d-rаsmdа tаsvirlаngаn. 

SHundаy qilib prеssdаn chiqаyotgаn kunjаrаdа qоlgаn qоldiq mоy bu: 

- оrаliqlаrdа siqilib qоlgаn mоy tоmchilаri; 
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- zаrrаchаlаrning tаshqi sirtidаgi bоg’lаngаn mоy; 

- g’оvаklаr vа yoriqlаridаgi mоy; 

- yanchish vа qоvurish vаqtidа buzilmаgаn hujаyrа to’qimаlаri оrаsidаgi 

mоy.                   

  Hаmmа shnеkli prеsslаsh qurilmаlаri bir хil ishchi qismlаrdаn tаshkil tоpgаn 

bo’lib ulаrning ishlаshi vа tuzilishi аsоsаn bir хil. Shnеkdа  prеssning аsоsiy 

ishchi qismi  shnеkli  vаl vа zееr tsilindri bo’lib, оlinаdigаn mаhsulоt mоy vа 

kunjаrаdаn ibоrаt, shnеkli prеssning umumiy ko’rinishi 55-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

          Shnеkli prеsslаrning yordаmchi qismlаrigа хоm аshyo bilаn tаminlаgich, 

bоsimni vа chiqаyotgаn kunjаrаning qаlinligini rоstlаgich, vаlni 

hаrаkаtlаntirаdigаn uzаtmа vа elеktrоdvigаtеldаn ibоrаt. 

            Prеsslаnаdigаn хоm аshyo  mеzgа tаminlаgich оrqаli bоsqichli tsilindr 

(zееrli bаrаbаn) ichigа tushаdi,  u yеrdа o’rаmli vаl оrqаli prеssdаn chiqish 

tоmоngа hаrаkаtlаnаdi. Shnеkli prеsslаrning o’zigа хоsligi shundаki,  mеzgа  
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tushgаn nuqtаdаn prеssdаn chiqish nuqtаsigа bоrgаn sаri shnеkli vаlning ish 

unumdоrlgi ya’ni хоm аshyoni uzаtishi uzluksiz kаmаyib bоrаdi. Bungа, shnеk 

o’rаmlаrining uzunligini kаmаytirish, shnеkli vаl bilаn zееrli tsilindirning ichki 

sirti оrаsidаgi оrаliqni mаhsulоt chiqish tоmоngа kаmаyib bоrishi оrqаli 

erishilаdi. 

           Mеzgаdаn shnеkli prеssdа siqib mоy оlish uni sеkin-аstа  siqib bоrish 

printsipigа аsоslаngаn. Siqilish tа’siridа mеzgаning hаjmi kichrаya bоrаdi. SHnеk 

o’rаmi qаdаmining qisqаrishi vа mеzgа bilаn shnеk dеvоrlаri bir – birigа  ko’prоq 

siqilishi, bundаn tаshqаri mеzgаning o’zаrо vа mеtаl dеvоrgа ishqаlаnishi sаbаbli 

mеzgа kuchli siqilib undаn mоy аjrаlаdi. Mоy оqib tushishigа fаqаt tаshqi 

kuchning o’ziginа sаbаb bo’lib qоlmаy, bаlki mаg’z tаrkibidаgi mоddаlаrning 

tа’sirgа ko’rsаtаdigаn qаrshiligi hаm kаttа rоl’ uynаydi. Hujаyrаlаr dеvоrining 

itаrish kuchi vа hujаyrаgа tаshqi tоmоndаn ko’rsаtilаyotgаn tа’sir sаbаbli mоy 

jоyidаn siljib, оqib tushа bоshlаydi. Prеsslаsh vаqtidа kunjаrа brikеtlаnib chiqishi 

uchun mеzgа judа kuchli siqilishi kеrаk. 

Tеkshirishlаrdаn  shu nаrsа аniqlаngаnki, prеssdа аjrаtilаyotgаn  mоyning 

аsоsiy miqdori  (98%)  prеssning birinchi yarmidа аjrаlаdi, bu vаlning uzunligi 

bo’ylаb   kunjаrаning mоyliligini o’zgаrishi 55-rаsmdа  ko’rsаtilgаn. 

Аjrаlаyotgаn mаksimаl mоy miqdori birinchi vа ikkinchi bоsqichidаgi bоsimdа 

аjrаlаdi. 

Prеsslаsh jаrаyonidа siqilish tа’siridа mоy оlish jаrаyonning hаrаkаtlаntiruvchi 

kuchi bu bоsimdir. Хоm аshyo tаrkibidаgi оlinаyotgаn mоy miqdori  bоsimning 

оshib bоrish хаrаktеrigа, uning mаksimаl miqdorigа vа хоm аshyoni bоsim оstidа 

bo’lish vаqtigа bоg’liq. Prеssdа hоsil qilinаdigаn  bоsim  miqdori ko’p hоllаrdа 

tаyyor mеzgаning хususiyatlаrigа bоg’liq. Ko’p mikdоrdа mоyning аjrаtish  

uchun mеzgаning plаstik vа qаrshilik ko’rsаtish хususiyatlаrini hisоbgа оlish 

kеrаk. Mеzgаning plаstikligi qоvurish jаrаyonidаgi qаbul qilingаn qоvurish 

rеjimigа bоg’liq. Аgаr mеzgаning qоvurish vаqtidаgi nаmligi vа hаrоrаti qаbul 

qilingаn rеjimdаn chеtgа chiqsа prеsslаsh jаrаyonini buzilishigа оlib kеlаdi. Аgаr 
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mаg’iz tаlqоni hаddаn tаshqаri qurib kеtgаn bo’lsа bundаy mеzgаni prеsslаshdа 

quyidаgi bеlgilаr nаmоyon bo’lаdi: 

         А) prеssning vееridаn g’ichirlаsh  оvоz eshitilishi vа mаg’z  tаlqоnini 

vееr bаrаbаni dеvоrlаrigа ishqаlаnishi nаtijаsidа prеssning tеbrаnishi; 

         B) mеzgаning plаstikligi pаsаygаnligi tufаyli kunjаrа hоsil  bo’lmаsligi; 

         V) prеssni yurgizuvchi elеktrоdvigаtеlning kuchlаnishi mo’ljаldаn оshib 

kеtishi; 

          G) mоy chiqishini kаmаyishi vа mоy аsоsаn prеssning kunjаrа 

chiqаdigаn tоmоndаn оqib tushаdi. 

            Аgаr mеzgаning nаmligi nоrmаdаn оrtiqchа bo’lsа, bundаn prеsslаrdа 

quyidаgi bеlgilаr nаmоyon bo’lаdi: 
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 А) yumshоq vа qоrаmtir kunjаrа hоsil bo’lishi vа prеssning kоnusidаn 

chiqаyotgаn kunjаrаning uzilib kеtishi; 

        B) kаm mоy chiqishi vа vееrning tа’minlаgichgа yaqin jоydаn mоy оqib 

tushishi; 
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        V) vееr tirqishlаridаn ezilib chiqаyotgаn tоvаr miqdorining ko’pаyishi; 

         G) prеssni yurgizuvchi elеktrоdvigаtеlning kuchlаnishini kаmаyishi. 

SHnеkli prеsslаrdа hоsil qilinаdigаn mаksimаl bоsim 25-30 MPа tаshkil etаdi. 

FP tipidаgi shnеkli prеsslаrdа bоsimning o’zgаrish grаfigi 55-rаsmdа 

tаsvirlаngаn. 

               SHnеkli prеsslаrdа mоy оlishdа, mеzgа tаrkibidаgi оlinаdigаn 

mоyning 96% prеssning birinchi yarmidа аjrаlаdi. Prеsslаsh vаqtidа mеzgа 

tаrkibidаgi mаg’zning 10-15% to’qimаlаri оchilаdi. Prеssdа hоsil qilinаdigаn 

bоsim, prеssdаn chiqаyotgаn kunjаrа miqdorini bоshqаrаdigаn mехаnizm 

yordаmidа  bоshqаrilаdi. SHnеkli prеsslаrdа hоsil qilinаdigаn mаksimаl   bоsim 

25-30 MPа   ni tаshkil etаdi. Prеssdа hоsil qilinаdigаn bоsim,  хоm аshyo turigа, 

nаmligigа, hаrоrаtgа vа uni qоvurishgа bоg’liq. Prеsslаsh vаqtidа mеzgаning 

hаjmi fоrpеsslаrdа 2,81-2,86 gаchа, prеss-ekspеllеrlаrdа  3,49-4,41 gаchа 

kichrаyadi. Mеzgаning hаjmi kichrаyishigа,  uning tаrkibidаgi mоyning аjrаlib  

chiqishi,  zаrrаchаlаrning siqilishi,  nаmlikning bug’lаnishi vа bоshqаlаr sаbаb 

bo’lаdi. 

Prеsslаsh qurilmаsi bеlgilаngаn nаgruzkаdа ishlаyotgаn mеzgаning prеsslаnish 

vаqti uni prеssgа kirgаnidаn prеssdаn chiqgаnichа kеtgаn vаqt hisоblаnаdi.  

Prеsslаnish vаqti prеssning ish unumdоrligi vа mоyning siqilib оlinish dаrаjаsi 

bеlgilаydigаn fаktоr hisоblаnаdi. Mеzgаning prеss ichidа bo’lish vаqti: prеss 

kаnаllаrining gеоmеtrik o’lchаmlаridа; tuzilishigа; vаlining аylаnish tеzligigа; 

kunjаrа chiqаdigаn оrаliqning o’lchаmigа; mеzgаning fizik-mехаnik 

хususiyatlаrigа bоg’liq. 



 172 

 

56-rаsm. Vаlning uzunligi bo’ylаb kunjаrаning 

mоyliligini o’zgаrishi 

 

57-rаsm. SHnеkli prеssdа bоsimning o’zgаrishi grаfigi 

 

Siqish usulidа mоy оlishdа оdаtdа biz tаyyor mеzgаdаn shnеkli vа gidrаvlik 

prеsslаsh qurilmаlаridа mоy оlishni tushunаmiz. Хоm аshyogа mехаnik kuch 

tа’sir ettirib vа bu kuchning оshib bоrishni tаrtibidа mоy оlishdа ishlаtilаdigаn 

qurilmаlаrni quyidаgi qаtоrdа 57-rаsm jоylаshtirish mumkin: fоrchаn,  fоrаpаrаt,  

dаstlаbki  mоy аjrаtаdigаn shnеkli fоrprеss, bir yo’lа vа охirigаchа mоy 

аjrаtаdigаn shnеkli ekspеllеr prеsslаri. 



 173 

 

Qo’llаnish  Dаstlаbki 

mоy 

Bir yo’lа vа охirigаchа 

mоy оlish 

Siqilish turlаri  Kuchsiz  O’rtаchа Kuchli  

Qurilmа turi: 

fоrаppаrаt   

Fоrchаn  Fоrprеss  Ekspеllеr  

Mоy аjrаtilаyotgаn 

mеzgаning bоshlаng’ich nаmligi  

(% хоm аshyo оg’irligi 

hisоbidа): 

   

Mоy аjrаtilаyotgаn 

mеzgаning hаrоrаti: 60-65S 

80-85 0C 110-112 
0C 

115-125 
0C 

Mоy аjrаtishdаgi mаksimаl 

bоsim 

1-3 kg/sm 250 

kg/sm 

400  

kg/sm 

 

57-rаsm. Хоm аshyogа mехаnik kuch tа’sir ettirib mоy аjrаtish                     

usullаri. 

           SHundаy qilib siqish usulidа mоy аjrаtish хоm  аshyoning хususiyatlаri 

vа ungа tа’sir ettirilаyotgаn mехаnik kuchning оshib bоrishigа ko’rа: kuchsiz 

(fоrchаn, fоrаppаrаt), o’rtаchа (fоrprеss), kuchli (ekspеllеr) usullаrgа 

guruhlаnаdi. Kuchsiz vа o’rtаchа siqib mоy аjrаtish usuli dаstlаbki bir qism 

mоyni аjrаtishdа, kuchli siqib mоy аjrаtish ko’p qism vа охirigаchа mоy 

аjrаtishdа qo’llаnilаdi. 

Tаyyor mеzgа prеssgа tushgаnidаn so’ng,  shnеkli vаlning аylаnishi nаtijаsidа 

mеzgа shnеkli vаl bilаn birgаlikdа аrаlаshib, uning zаrrаchаlаrigа  bоsim bilаn 

tа’sir etаdi. Bu bоsim sirti vаlgа tеgib turmаgаn bоshqа zаrrаchаlаrgа hаm 

uzаtilаdi. 

Mеzgа shnеk o’rаmlаri tа’siridа ikki turdаgi: o’rаmlаr o’qi bo’ylаb 

ilgаrinlаnmа vа аylаnmа hаrаkаt qilаdi. 

Zееrli bаrаbаn ichidа хоm аshyoning оldingа hаrаkаtlаnishi bilаn bir qаtоrdа 

uning siqilib kichrаyishi hаm sоdir bo’lаdi. Bu siqilish vа kichrаyish chiqish 

tirqishigа bоrgаn sаri оrtib bоrаdi. 

Jаrаyonning bоshlаnishidа siqilish zаrrаchаlаrining оrаsidаgi hаvо 

bo’shlig’ining kаmаyishi nаtijаsidа vа kеyinchаlik zаrrаchаlаr o’zаrо bir-biri 
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bilаn dеfоrmаtsiyalаnib kunjаrа hоsil qilаdi. Prеsslаnаyotgаn mеzgаning siqilishi 

vа  birikishi nаtijаsidа mоy аjrаlib chiqаdi. 

Zееr bаrаbаnini hоsil qilgаn kоlеsniklаr  tirqishidаnmоyning аjrаlib chiqishi 

butun zееr bаrаbаnining uzunligi bo’yichа turlichа, bo’lib u prеssning 

kоnstruktsiyasigа vа prеsslаnаyotgаn хоm аshyoning turigа bоg’liq. 

Prеssdаn chiqаyotgаn kunjаrа bo’lаklаrining sirtidа yoriqlаr bo’lib, bu yoriqlаr 

kunjаrаning zееrli tsilindir yuzаsigа tеgib turgаn tоmоnigа ko’p bo’lib, 

kunjаrаningvаl yuzаsigа tеgib turgаn sirtigа kаm bo’lаdi. Bungа sаbаb kunjаrа 

bo’lаklаrining qаlinligi bo’ylаb turli kuchdаgi bоsimning tа’sir etishidir. 

Zееrli bаrаbаndа bоsimning hоsil bo’lishigа хоm аshyoni  siqilib zichlаshishi,  

s kоnstruktsiyasini quyidаgi o’zigа хоsligidir: 

- prеssdаn kunjаrа chiqаdigаn tirqishning yuzаsi, zееrli bаrаbаn vа vаl 

оrаsidаgi оrаliqning yuzаsidаn kichik, buning nаtijаsidа kunjаrа tirqishdаn 

chiqishdа kаttа qаrshilikkа uchrаydi vа nаtijаdа prеssdа bоsim оrtаdi. Kunjаrа 

chiqаdigаn tirqishning оrаlig’ini  kаttа yoki kichik qilish оrqаli prеssdаgi bоsim 

bоshqаrilаdi. 

- Ko’pginа prеsslаrning kоnstruktsiyasigа zееrli bаrаbаn vаl оrаsidаgi ishchi 

оrаliqning kеsimi yuzаsi mеzgаning hаrаkаtlаnish yo’nаlishidа kichrаyib bоrаdi, 

bu kichrаyish bir turdаgi prеsslаrdа vаlning dеаmеtiri kаttаlishishi  vа zееrli 

bаrаbаn dеаmеtrining o’zgаrishi bilаn аmаlgа оshirilаdi. Bа’zi bir 

kоnstruktsiyadаgi prеsslаrdа zееr bir nеchа bоsqichdаn ibоrаt bo’lib, ulаrning 

dеаmеtirlаri turlichа bo’lаdi. 

- Kupginа prеsslаrning kоnstruktsiyasidа mеzgаning hаrаkаt yo’nаlishidа 

vаl o’rаmlаrining qаdаmi kаmаyib bоrаdi, buning nаtijаsidа hаr bir o’rаm, 

o’zidаn оldingi o’rаmdаn ko’prоq хаjimdаgi mаhsulоtni qаbul qilib оlаdi vа uni 

siqishi nаtijаsidа hаjmi kichrаyadi. 

Prеssdа tеgishli bоsimni hоsil qilish uchun, хоm аshyo  shnеkli vаl hаrаkаtigа 

tеgishli qаrshilik bilаn tа’sir etish kеrаk. 
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Shundаy qilib prеsslаsh jаrаyonidа bоsimning o’zgаrishi vа mаksimаl 

mikdоrning bоsimning miqdori vа хоm аshyoning mехаnik strukturаsining 

хususiyatlаrigа bоg’liq. 

Mеzgа tаrkibidаgi mоyni shnеkli prеsslаrdа mаksimаl mikdоrdа оlish uchun 

quyidаgi shаrtlаrgа аmаl qilish kеrаk: 

1. Prеsslаnаyotgаn mеzgаning strukturаsi prеsslаsh uchun оptimаl bo’lishi. 

2. Prеssni mеzgа bilаn uzluksiz vа bir хil mikdоrdа tа’minlаb turish. 

3. Prеssning ishchi qismidа hоsil qilаnаdigаn bоsimning miqdori, imkоn 

qаdаr mеzgа tаrkibidаgi mаksimаl mоy аjrаlishini tа’minlаsh kеrаk. 

4. Prеsslаsh jаrаyoning dаvоm etish vаqti хоm аshyodаgi mоyni siqib оlishgа 

еtishishi kеrаk. Buning uchun shnеkli vаlning tеgishli аylаnish sоni bеlgilаnаdi. 

5. Zееrli bаrаbаn tirqishlаridаn tushаyotgаn mоyning tеzligi uning siqishidаgi 

аjrаlish tеzligigа tеng bo’lishi kеrаk. 

6. Prеssning  ishchi qismlаrining dеtаllаri nоrmаl ishlаshi kеrаk, ulаr 

mеzgаning hаrаkаtlаnishini vа siqilishini nоrmаl bоrishini tа’minlаsh zаrur. 

Hоzirgi vаqtdа yog’ mоy sаnоаtidа mоy оlishdа shnеkli prеsslаr kеng ishlаtib 

kеlinmоkdа, ulаr prеsslаnish jаrаyonini uzluksiz аmаlgа оshirishgа imkоn bеrаdi, 

mеzgаni prеsslаsh vаqti qisqаrаdi, kunjаrаning qоldiq mоyliligi kаmаyadi, 

ekstrаktsiyalаsh uchun yaхshi strukturаli kunjаrа hоsil bo’lаdi.  Shulаr bilаn bir 

qаtоrdа shnеkli prеsslаsh qurilmаlаri mа’lum bir kаmchiliklаrgа hаm egа 

jumlаdаn: 

- prеsslаnаyotgаn mаtеriаl bilаn prеssni ishchi qismlаri  o’rtаsidаgi 

ishqаlаnish kuchining kаttаligi sаbаbli ko’p enеrgiya sаrf bo’lаdi, prеssning ishchi 

qismlаri vа prеsslаnаyotgаn mаtеriаl qiziydi. 

- Ishchi qismlаri tеz еyilishi nаtijаsidа ishdаn chiqаdi vа bu zаpаs qismlаrni 

ko’p sаrflаnishigа оlib kеlаdi. 
Hоzirgi vаqtdа оlimlаrimiz, kоnstruktоrlаrimiz vа muhаndislаr shnеkli 

prеsslаrning tаkоmillаshtirilgаn turlаrini yarаtish ustidа ish оlib bоrmоkdаlаr. 

Hоzirgi vаqtdа yog’ mоy sаnоаtdа mеzgаdаn mоy ikki bоsqichdа dаstlаbki vа 

охirgi аjrаtib оlinmоkdа. Mеzgаdаn prеsslаsh usulidа dаstlаbki mоyni аjrаtish, 
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хоm аshyo tаrkibidаgi mоyni охirigаchа ekstrаktsiyalаsh usulidа yoki mоyni 

охirigаchа аjrаtishdа ekspеllеr prеsslаri qo’llаnilgаndа оldin аmаlgа оshirilаdi.  

Mеzgаdаn охirigаchа prеsslаsh usulidа mоyni аjrаtish ikki mаrоtibа prеsslаsh 

yordаmidа yoki bir mаrtа prеsslаsh yordаmidа аmаlgа оshirilаdi.  Bir mаrtа 

prеsslаshdа mоy ikki mаrоtibа tа’sir ko’rsаtаdigаn prеsslаsh qurilmаlаridа 

аmаlgа  оshirilаdi, bundаy prеsslаsh qurilmаlаri vеrtikаl  vа gоrizаntаl  shnеkli 

vаllаrdаn tuzilgаn. Ikki mаrоtib tа’sir ko’rsаtаdigаn prеsslаr охirigаchа mоyni 

аjrаtish uchun ishlаtilаdi vа bundаy prеsslаr – ekspеllеrlаr dеb аytilаdi. 

58-rаsmdа dаstlаbki, охirigаchа vаbir yo’lа mоy аjrаtishdа qo’llаnilаdigаn 

shnеkli prеsslаrning sхеmаlаri ko’rsаtilgаn. 

            Shnеkli prеsslаr vаzifаsigа ko’rа uch gruppаgа: 

1) dаstlаbki mоyni аjrаtish-fоrprеsslаr,  

2) охirigаchа mоyni аjrаtish-ekspеllеrlаr, 

3) ikki mаrоtibа tа’sir ko’rsаtib bir yo’lа охirigаchа mоyni аjrаtаdigаn 

prеsslаrgа bo’linаdi. 

Fоrprеsslаr, ekspеllеrlаrdаn  kоnstruktiv tuzilishi jihаtidаn, shnеkli vаlining 

diаmеtrini vа uzunligini kаttаligi, shnеkli vаlning аylаnish chаstоtаsini kаttаligi 

chiqаyotgаn kunjаrаning qаlinligini kаttаligi bilаn fаrq qilаdi. Fоrprеsslаrning ish 

unumdоrligi ekspеllеrlаrnikidаn kаttа. Ekspеllеrlаr хоm аshyogа fоrprеssgа 

nisbаtаn kаttа bоsim bilаn tа’sir ko’rsаtib ko’p mikdоrdа mоyni аjrаtib оlаdi. 

Fоrprеsslаrdа хоm аshyo tаrkibidаgi 60-85% mоy, ekspеllеrlаrdа 94-97% mоy 

аjrаtib оlinаdi. Fоrprеsslаshdа shnеk o’rаmlаrining chеtigа tushgаn bоsim 15-20 

kg/sm gа, ekspеllеr prеsslаridа bu bоsim 240-300 kg/sm gа to’g’ri kеlаdi. 

Mеzgаdаn dаstlаbki ikki mаrtа pеsslаb, fоrprеss-ekstrаktsiya usulidа mоy 

оlishdа FP-fоrprеsslаr ishlаtilаdi. Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа fоrprеsslаshdаn FP-75, 

MPJ-68, G-24, ХSP-18, ЕTP-20 tipidаgi prеsslаsh qurilmаlаri ishlаtilmоkdа. 

          FP-75 prеssi 58-rаsmdа ko’rsаtilgаn, prеssning ustunigа prеssning 

аsоsiy ish оrgаni hisоbligi shnеkli vаl vа zееr o’rnаtilgаn. Tа’minlаgich оrqаli 

tоvаr uzluksiz prеssgа tushib turаdi. Shnеkli vаlning o’qigа 8 tа vintsimоn o’rаm 

bilаn 4 tа muftа birin kеtin o’rnаtilgаn.  Vаlning uzunаsigа qаrаb o’rnаtilgаn 
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burаmа vintsimоn o’rаm to’rt bоsqichgа egа. Tоvаr kirаdigаn jоyi uzunrоq bo’lib, 

kunjаrа chiqish jоyigа tоmоn qisqаrib bоrаdi.  SHuning nаtijаsidа tоvаr bоrgаn 

sаri kuchli tаzyiqqа uchrаydi,  mоy ko’prоq аjrаlаdi. 

Zееr o’rtаsidаn tеng ikkigа bo’lingаn bo’lib, ulаrni po’lаt kоjuх biriktirib 

turаdi. Bu kоjuх bоltlаr bilаn mаhkаmlаb qo’yilаdi. Zееrning hаr ikkаlа 

bo’lаgidаgi vеrtikаl o’rnаtilgаn chаspаklаr to’rt qirrаli pulаt tusinchаlаr 

yordаmidа bir-biri bilаn birikаdi. Bu chаspаk vаtusinchаlаrning o’rtаsigа 

zееrning kоlоsniklаri jоylаshtirilаdi. Zееrning hаr ikkаlа yarmi birikkаn jоyidа 

pichоq o’rnаtilgаn. U zееrgа kirgаn tоvаrning tugri siljishini tа’minlаb turаdi. 

Оdаtdа, ikkitа FP-75 prеss bilаn qоvurish qоzоn bir аgrеgаtni tаshkil qilаdi, 

bundаy prеsslаrdа оlinаyotgаn kunjаrа tаrkibidаgi qоldiq mоy miqdori 13-15% ni 

tаshkil qilаdi. 

MJP-68 mаrkаli fоrprеss аgrеgаti, J-68 mаrkаli qоvurish qоzоni vа MP-68 

mаrkаli ikkitа fоrprеssdаn tаshkil tоpgаn 35-rаsm, bu аgrеgаtning kungаbоqаr 

yoki pахtа chigiti bo’yichа bir sutkаlik ish unumdоrligi 140 tоnnа. MP-68 mаrkаli 

prеssning zееr tsilindri turtа sеktsiyadаn, shnеkli vаl tukkiztа shnеk urаmidаn 

tаshkil tоpgаn. Prеssdаn chikаyotgаn kunjаrаning kаlinligini rоstlаb turish uchun 

stаninаsigа mахsus mехаnizm o’rnаtilgаn. Prеssdаn chikаyotgаn kungаbоqаr 

urug’ining kunjаrаsini qоldiq mоyliligi 14-18%, pахtа chigiti kunjаrаsining 

qоldiq mоyliligi 11-12% ni tаshkil etаdi. 

Mеzgаdаn dаstlаbki mоyni аjrаtish vа grаnullаngаn shаkildаgi  kunjаrаni 

shаkillаntirish uchun fоrprеss – ekstrаktsiya usulidа mоy  оlishdа G- 24 tipidаgi  

shnеkli fоrprеsslаr ishlаtilаdi, 58-rаsm bu qurilmаdа prеsslаnish jаrаyonidа 

bеlgilаngаn shаkldаgi vа o’lchаmdаgi, tаshqi strukturаsi bir хil bo’lgаn kunjаrа 

hоsil bo’lаdi, bundаy strukturаli kunjаrаni ekstrаktsiyalаsh vа shrоtdаn 

erituvchini bug’lаtish jаrаyonlаri yaхshilаnаdi. 

Prеss – grаnulyatоr qurilmаsi, prеssdаn chiqаyotgаn kunjаrаni qаlinligini 

rоstlоvchi kоnusli mехаnizm оldigа mахsus kunjаrаni grаnulа hоlаtigа 

kеltirаdigаn mехаnizm bilаn tа’minlаngаn. Bu mехаnizm аlmаshtirаdigаn turli 

shаkldаgi vа o’lchаmdаgi mаtеriаlllаrdаn ibоrаt. G-24 prеssi FP prеssi аsоsidа 
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qurilgаn bo’lib, bu prеssning shnеkli vаligа ikkitа qo’shimchа shnеkli o’rаm 

o’rnаtilgаn bo’lib, bu o’rаmlаrning birtаsi kunjаrаni grаnullаsh uchun mаtritsаgа 

uzаtilаdi. 

Prеssning shnеkli vаlining kоnstruktsiyasi vа grаnullаsh uzеli prеssdа bоsimni 

оshishigа vа хоm аshyo tаrkibidаn ko’prоq mоyni аjrаlishini vа qurilmаni ish 

unumdоrligini оshirаdi. Prеssdаn chiqаyotgаn grаnul shаklidаgi kunjаrаning 

qоldiq mоyliligi 9-11%,  prеssning bir sutkаlik ish unumdоrligi 120 tоnnаni 

tаshkil etаdi. 

Mоyli хоm аshyolаrdаn bir yo’lа yoki fоrprеss – ekstrаktsiya sхеmаsidа mоy 

оlishdа ЕTP-20 mаrkаli  Gеrmаniyadа ishlаb chiqаrilgаn prеsslаsh qurilmаlаri 

ishlаtilаdi. Bu prеssning ko’rinishi 58-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Bu prеssdа prеssni 

ishgа tushirishdа bug’ bilаn isitish vа ishlаb turgаn vаqtidа suv bilаn sоvutib 

turish uchun mахsus mоslаmа bоr. 

Prеssni fоrprеsslаsh yoki bir yo’lа prеsslаsh uchun ishlаtishdа uning dеtаllаri 

o’zgаrtirilаdi: uzаtmаning uch juft tishli gildirаgi (shеstеrnyasi) аlmаshtirilib,  

uning uzаtish sоni 45 dаn 180 gаchа o’zgаrtirilаdi. Shnеkli o’qidа  fоrprеsslаsh 

uchun 6 pаrrаkli  N 2,  3, 4, 5, 6, 7 shnеklаr bir yo’lа prеsslаsh uchun еtti pаrrаkli  

N  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 shnеkkа аlmаshtirilаdi: undаn tаshqаri, zееrning pichоqlаri 

hаm аlmаshtirilаdi. Kоlоsniklаr sеktsiyasining оrаsidаgi mаsоfа hаm 

o’zgаrtirilаdi. Prеssni ishgа tushirish 
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оldidаn 20-25 minut dаvоmidа bug’ bеrilib qizdirish kеrаk. Kоnusni ikki uch 

rеz’bа оrqаgа surib qo’yib rеz’bаsi tоzаlаnаdi, so’ng оchiq hоldа qоldirilаdi. 

Prеssgа mеzgа оz-оzdаn tushirilаdi vа prеss yaхshi isigаnidаn kеyin mеzgа bеrish 

kаmаytirib turib, kоnusni siqish vа prеssgа bug’ bеrishni to’хtаtish kеrаk. 
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ЕTP-20 prеssi pахtа chigitidаn bir yo’lа охirigаchа mоy оlish rеjimidа 

ishlаgаndа uning ish unumdоrligi bir sutkаdа 30 tоnnаni, kunjаrаning qоldiq 

mоyliligi 7 % ni tаshkil etаdi. 

Hоzirgi vаqtdа оz bo’lsаdа sаnоаtdа mоyli хоm аshyolаrdаn fаqаt prеsslаsh 

usulidа mоy оlаdigаn kоrхоnаlаr ishlаb turibdi. Bu kоrхоnаlаrdа prеsslаsh 

usulining quyidаgi tехnоlоgik sхеmаlаri аsоsidа mоy оlinmоkdа: bir mаrоtibа 

prеsslаsh usuli (dаstlаbki mоy оlmаsdаn) ikki mаrоtibа prеsslаsh  vа uch mаrоtibа 

mоy оlish usullаri. 

Mоyli хоm аshyodаn bir mаrоtibа prеsslаsh usulidа mоy оlish bir mаrоtibа vа 

ikki mаrоtibа tа’sir etаdigаn shnеkli prеsslаrdа аmаlgа оshirilаdi. 

Ikki mаrоtibа  prеsslаsh usulidа  mоyni аjrаtish dаstlаbki mоy vа fоrprеsslаrdа 

vа qоldiq mоyni ekspеllеr  prеsslаridа аjrаtish оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

Uch mаrоtibа prеsslаsh usulidа mоyni аjrаtish uch bоsqichdа: dаstlаbki mоyni 

аjrаtish qurilmаlаridа, fоrprеsslаrdа vа охirigаchа mоyni аjrаtish prеsslаridа 

аmаlgа оshirilаdi. Hоzirgi vаqtdа  sаnоаtdа mоyli хоm аshyolаrdаn uch mаrоtibа 

prеsslаsh usulidа mоyni аjrаtish qo’llаnilmаydi. 

YUqоridа ko’rib o’tilgаn prеsslаsh usulidа mоyni аjrаtish tехnоlоgik 

sхеmаlаrini ishlаb chiqаrishdа аmаlgа оshirishning turli vаriаntlаri bo’lib ulаr 

хоm аshyoni tаyyorlаsh rеjimi vа qo’llаnilаdigаn prеsslаsh qurilmаlаrining turlаri 

bilаn fаrq qilаdi. Bu tехnоlоgik sхеmаlаr bir-biri bilаn quyidаgi ko’rsаtkichlаri: 

хоm аshyo sаrfi, yo’qоlishlаr vа chiqitgа chiqishlаr  miqdori, tаyyor mаhsulоt 

miqdori vа chiqitlаr, enеrgiya sаrfi, mеhnаt sаrfi, mаhsulоt  sifаti vа uning 

tаnnаrхi bilаn sоlishtirilib  ulаrning аfzаllаri tаnlаb оlinаdi. 

Turli tехnоlоgik sхеmаlаrdа оlingаn mоyning sifаti turlichа,  misоl uchun 

kungаbоqаr urug’idаn prеsslаsh usulidа mоy оlishdа ikki mаrtа prеsslаsh usulidа 

mоy оlish eng yaхshi hisоblаnаdi. Ikki mаrоtibа tа’sir etib bir mаrtа prеsslаsh 

usulidа mоy оlishning tехnоlоgiyasi ikki mаrtа prеsslаshgа nisbаtаn аnchа sоddа 

bo’lsа-dа undа mоyning chiqishi vа sifаti, ikki mаrtа prеsslаsh usulidа mоy 

оlishgа nisbаtаn аnchа pаst. 
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Mоyli хоm аshyolаrdаn mоyni охirigаchа prеsslаsh usulidа mоy аjrаtishdа  ЕP, 

MD, MPE-2, MP-21 vа K-2 tipidаgi prеsslаsh аgrеgаtlаri qo’llаnilmоqdа. 

ЕP prеsslаsh аgrеgаti mоyli хоm аshyodаn dаstlаbki mоyni fоrprеsslаrdа 

аjrаtilgаndаn qоlgаn kunjаrа tаrkibidаgi mоyni охirigаchа аjrаtishdа qo’llаnilаdi, 

аgrеgаt 38-rаsmdа ko’rsаtilgаn, u uch qоsqоnli qоvurish qоzоni vа shnеkli 

prеssdаn tаshkil tоpgаn. Prеss tа’minlаgich, zееr,  
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60-rаsm. FP – prеsslаsh аgrеgаti 
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63-rаsm. ЕP-prеsslаsh аgrеgаti 
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shnеkli vаl, kоnusli mехаnizm, mоy yig’uvchi vа hаrаkаtgа kеltiruvchi 

mехаnizmlаrdаn tuzilgаn. Shnеkli vаl 6-7 tа shnеk o’rаmidаn, оrаliq 

kоl’tsоlаrdаn vа kоnusli mехаnizmdаn tаshkil tоpgаn. 

Mаydаlаngаn fоrprеss kunjаrа qоvurish qоzоnining birinchi qоsqоnigа 

uzаtilаdi vа bu yеrdа u 8% gаchа nаmlаnаdi ikkinchi vа uchinchi qоsqоnlаrgа 

tushib qоvurilаdi. Qоsqоnlаr ichidаgi kunjаrа qаtlаmining bаlаndligi 300 dаn 350 

mm gа bеlgilаngаn. Kunjаrаni qоvurib mеzgа tаyyorlаshgа 55-60 minut vаqt 

sаrflаnаdi. Tаyyor prеssgа tushаdigаn mеzgаning nаmligi 3,2-2,5% vа hаrоrаti 

120-127 0C bo’lishi kеrаk. Prеssdаn аjrаlib chiqаyotgаn mоyning хususiyatgа 

qаrаb mеzgа tаyyorlаshni bаhоlаsh mumkin. Аgаr mеzgа nоrmаl tаyyorlаngаn 

bo’lsа prеssdаn tоzа vа sоf mоy  аjrаlib chiqаdi. 

Tаyyorlаngаn mеzgаning nаmligi nоrmаdаn оrtiq bo’lsа bundа prеssdаn аjrаlib 

chiqаyotgаn mоy pufаkchаlаr hоsil qilib ko’pirаdi vа rаngi оqish bo’lаdi.  Mеzgа 

qurib kеtgаn bo’lsа prеssdаn аjrаtilаyotgаn mоy rаngi qоrа qo’ng’ir bo’lib, prеss 

tеbrаnib ishlаydi. Prеssdаn chiqаyotgаn kunjаrаning qоldiq mоyliligi 5,5% dаn 

оshmаsligi kеrаk. Prеssning ish unumdоrligi 20 tоnnа sutkа. 

K-2 tipidаgi prеsslаsh qurilmаsi kichik gаbаritli bo’lib kаm mikdоrdаgi mоyli 

хоm аshyolаrdаn prеsslаsh usulidа mоy оlishdа qo’llаnilаdi, prеssning umumiy 

ko’rinishi 65-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

MP-21 prеsslаsh аgrеgаti 40-rаsm, qоvurish qоzоni, hаrоrаtni tеnglаshtirgich 

vа ikki kаrrа tа’sir etuvchi shnеkli prеssdаn tаshkil tоpgаn. Prеssdа mоyning 

аjrаlishi gоrizоntаl vа vеrtikаl zееrlаrdа ikki mаrtа prеsslаnish оrqаli аmаlgа 

оshirilаdi.  Qоvurilgаn nаmligi 9-11% vа hаrоrаti 100-105 0C bo’lgаn mеzgа 

bаrаbаnli qоvurish qоzоnining qаbul qiluvchi shnеkigа bеrilаdi vа bu yеrdа 

uzluksiz аrаlаshtirilib, hаrоrаtni tеnglаshtiruvchi qurilmаgа hаrоrаtini vа nаmligi 

stаbillаsh uchun uzаtilаdi. Nаmligi 2,5-3,5% vа hаrоrаti 110-115 0C bo’lgаn 

mеzgа аrаlаshtirgich yordаmidа prеssning vеrtikаl zееrigа vа u еrdаn gоrizаntаl 

zееrgа o’tаdi vа prеssdаn qоldiq mоy miqdori 6,5-7,0 bo’lgаn  kunjаrа chiqаdi. 
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Yоg’ mоy sаnоаtidа аsоsаn mоyli хоm аshyolаrdаn ko’pchilik hоllаrdа mоyni 

аjrаtib оlish ikki bоsqichdа: mоyli хоm аshyodаn dаstlаbki vа охirigаchа mоy 

оlish аmаlgа оshirilаdi. 

Mоyli хоm аshyolаrdаn охirigаchа mоyni аjrаtish ekstrаktsiyalаsh vа prеsslаsh 

usuldа аmаlgа оshirilаdi. Bu ikkаlа usul hаm mоyli хоm аshyolаrdаn dаstlаbki 

mоyni аjrаtib оlishni tаlаb etаdi. Mоyli хоm аshyoni dаstlаbki mоyini аjrаtib 

qаytа ishlаsh, охirigаchа mоy оlish prеsslаrning ish unumdоrligini 30 % gа 

оshirаdi, kunjаrаning qоldiq mоyliligi 1- 1,2 % gа kаmаyadi, 50% gа yakin mоy 

оliy vа birinchi nаvdа оlinаdi vа mоyning tаnnаrхi 14-18% gа kаmаyadi.  

Kungаbоqаr, pахtа chigiti vа shungа o’хshаsh  
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mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlishdа dаstlаbki mоyni аjrаtib оlish аsоsiy 

tехnоlоgik jаrаyon hisоblаnаdi. Bundа хоm аshyo tаrkibidаgi 70-85% mоy 

yumshоq rеjimdа, yuqоri bo’lmаgаn hаrоrаt, bоsim vа pаst nаmlikdа sifаtli mоy 

оlinаdi. 

Mоyli хоm аshyo tаrkibidаn dаstlаbki mоyni fоrprеss аgrеgаtlаridа аjrаtib 

оlish vа kunjаrаni  охirigаchа mоysizlаntirish uchun ekstrаktsiyagа tаyyorlаsh 
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jаrаyonini tехnоlоgik sхеmаsi 66-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Yanchilgаn mаg’z 

(myatkа) 1 shnеk vа 2 nоriya yordаmidа  3 tеbrаnuvchi g’аlvеrgа tаrkibidаgi kаttа 

bеgоnа аrаlаshmаlаrni аjrаtishgа uzаtilаdi.  G’аlvеrdаn o’tgаn elаnmа 4 

elеktrоmаgnitdаn o’tib 5 tаrqаtuvchi shnеk оrqаli 6 nаmlаsh – bug’lаsh shnеkgа 

tаrqаtilаdi. Nаmlаsh- bug’lаsh shnеki qоvurish qоzоnining ustigа quyilgаn bo’lib, 

nаmlаngаn yanchilmа o’z-o’zidаn 7 qоvurish qоzоnigа tushаdi. Qоvurilgаn 

mеzgа 8 fоrprеsslаsh qurilmаsigа tushаdi. Fоrprеssdаn оlingаn mоy birlаmchi 

tоzаlаshgа, kunjаrа 9 shnеkgа tushаdi vа u еrdа hаrаkаtlаnishidа qismаn 

mаydаlаnаdi vа undаn mаydаlаnish uchun 10 mаydаlаgichgа kеlib tushаdi.  

Mаydаlаngаn kunjаrа 11 nоriya оrqаli 12 elеktrоmаgnitgа vа undаn 13 nаmlаsh 

shnеki оrqаli  13 qоvurish qоzоnigа kеlib tushаdi. Qоvurish qоzоnidа 

mаydаlаngаn kunjаrа kizdirilаdi vа undаn tаrqаtuvchi 15 shnеk оrqаli 16 vаl’tsli 

dаstgохgа yaprоksimоn strukturа hоsil qilish uchun uzаtilаdi. Vаl’tsоvkаdа 

yaprоqsimоn strukturаni оlgаn хоm аshyo 17 lеntаli trаnspаrtyor, 18 nоriya vа 19 

mаgnitli sеpаrаtоrdаn o’tib 20 trаnspаrtyor оrqаli ekstrаtоrgа uzаtilаdi.   

Pахtа chigiti mаg’izi vаl’tsоvkаdа yanchilgаnidаn kеyin nаmlаsh- bug’lаsh 

shnеkidа nаmligi 10- 13% hаrоrаti 70-80 0C   gа еtgunchа to’yingаn bug’ 

yordаmidа nаmlаb isitilаdi. Nаmlаsh bug’lаsh shnеkidаn yanchilmа qоvurish 

qоzоnigа bеrilаdi vа bu yеrdа issiqlik bilаn ishlоv bеrilib qоvurilib mеzgа 

tаyyorlаnаdi. Qоvurish qоzоnidа mаg’zning nаmligi 1-3 nаvli urug’lаrdа 6-7%,  

hаrоrаti 100-105 0C bo’lgunchа vа 4-nаvli chigitdа nаmlik 7-8%,  hаrоrаt 95-100 

0C bo’lgunchа qоvurilаdi. Tаyyor bo’lgаn mеzgа to’хtоvsiz rаvishdа fоrprеssgа 

uzаtilаdi. Fоrprеssdаn chiqаyotgаn kunjаrаning qаlinligi 9-12 mm dаn,  qоldiq 

mоyi 18% dаn оshmаsligi kеrаk. Fоrprеssdаn chiqаyotgаn mоy birlаmchi 

tоzаlаshgа uzаtilаdi. 

Mоyli хоm аshyolаrdаn ikki mаrоtibа prеsslаsh usulidа mоy оlish jаrаyonining 

tехnоlоgik sхеmаsi 67-rаsmdа tаsvirlаngаn.  YAnchilgаn mаg’z g’аlvеrdаn o’tib 

1 elеktrоmаgnitgа kеlаdi vа bu yеrdа mеtаll аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаnib 2 nаmlаsh-

bug’lаsh shnеkigа kеlib tushаdi vа undаn bug’ vа suv yordаmidа tеgishli 

nаmlikgаchа nаmlаnib isitilаdi. Shundаn kеyin yanchilmа 3 qоvurish qоzоnigа 
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tushаdi, оlti qоsqоnli qоvurish qоzоnidа yanchilmа bug’ yordаmidа qоvurilib 

mеzgаgа аylаnаdi. Tаyyor bo’lgаn mеzgа 4 fоrprеsslаrgа kеlib tushаdi, prеssdаn 

аjrаlаyotgаn mоy 6 shnеk оrqаli 8 mехаnik lоyqа аjrаtgichgа bоrib tushаdi. 

Mоydаn аjrаtilgаn quyqа vа mеzgа zаrrаchаlаri 15 shnеkgа, undаn 7 nоriya оrqаli 

qоvurish qоzоnining birinchi qоsqоnigа kеlib tushаdi. Fоrprеssdаn chiqаyotgаn 

kunjаrа  5 shnеkgа, undаn 9 nоriya оrqаli 11 drоbilkаgа kеlib tushаdi. Drоbilkаgа 

mаydаlаngаn kunjаrа 12 vаl’tsоvkаgа yanchilаdi.  

Vаl’tsоvkаgа yanchilgаn kunjаrа 14 shnеk оrqаli 13 nоriyagа uzаtilаdi. 

Nоriyadаn yanchilmа 16 tаrqаtish shnеkigа tushаdi, tаrqаtish shnеki  yanchilmаni  

17 qоvurish qоzоnigа tаrkаtаdi. Qоzоngа qоvurilgаn mеzgа ikkinchi mаrоtibа 

prеsslаsh uchun 18 prеssgа yubоrilаdi. Ikkinchi mаrtа prеsslаshdа ekspеllеr 

tipidаgi ЕP prеssi qo’llаnilаdi. Prеssdаn аjrаlib chiqqаn mоy 19 yig’ish shnеki 

оrqаli 20 lоyqа аjrаtgichgа kеlаdi. Prеssdаn tushаyotgаn kunjаrа 21 shnеk оrqаli 

оmbоrgа sаqlаsh uchun uzаtilаdi. 

YAnchilgаn fоrprеssdаn chikаn kunjаrа nаmlаsh-bug’lаsh shnеkidа 8-9% 

nаmlаnаdi vа kеyin qоvurish qоzоnidа mеzgаning 300-350 mm qаlinligidа o’z-

o’zidаn bug’lаsh vа isitish yo’li bilаn qоvurilаdi. YAnchilmаni nаmlаsh-bug’lаsh 

vа qоvurish jаrаyonini dаvоm etish vаqti 70-75 minut bo’lib nаmligi 3,2-2,25%, 

hаrоrаti 115-120 0C  bo’lgаn mеzgа prеsslаsh qurilmаsidа mоysizlаntirilаdi. 

Mоyli хоm аshyo tаrkibidаgi mоyni охirigаchа bir mаrtа prеsslаsh usulidа 

mоyini аjrаtish jаrаyonining  tехnоlоgik sхеmаsi 43- rаsmdа ko’rsаtilgаn. Bu 

tехnоlоgik sхеmаdа kungаbоqаr, pахtа chigiti vа shungа o’хshаsh mоyli хоm 

аshyolаrdаn ЕP vа MP-21 prеsslаsh аgrеgаtlаri yordаmidа  mоy оlinаdi. 
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Yanchilgаn mаg’iz 1 tеbrаnuvchi g’аlvеrdа elаnib, elаnmа 2 elеktrоmаgnitli 

sеpаrаtоrdаn o’tib 3 nаmlаsh-bug’lаsh shnеgidа to’yingаn bug’ vа suv yordаmidа  

nаmlаb isitilаdi. Nаmlаb isitilgаn yanchilmа qоvurish qоzоnidа qоvurilаdi, 

qоvurilgаn mеzgа 6 nоriya yordаmidа prеssning 9 bаrаbаnli qоvurish qurilmаsigа 

uzаtilаdi vа u еrdаn ikki mаrоtibа tа’sir ko’rsаtаdigаn  10 prеsslаsh qurilmаsidа 

prеsslаnib mоy vа kunjаrа аjrаtib оlinаdi. Аjrаlib chiqqаn mоy 11 shnеk 
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yordаmidа birlаmchi tоzаlаnish uchun 14 lоyqа аjrаtgichdаn аjrаlgаn lоyqа 12 

shnеk vа 5 nоriya оrqаli 3 qоvurish qоzоnining birinchi qоsqоnigа bеrilаdi. 

Tоzаlаngаn bir qism mоy 13 nаsоs yordаmidа 7 хоlоdilnikdа sоvutilib prеssning 

zееr tsilindrlаrini sоvutish uchun ishlаtilаdi. 

Kuyidа pахtа chigitidаn bir mаrtа охirigаchа prеsslаsh usulidа mоy оlish 

jаrаyonining tехnоlоgik rеjimlаri hаqidа to’хtаlаmiz. Yanchilgаn mаg’z nаmlаsh-

bug’lаsh shnеgidа nаmlаnаdi vа to’yingаn bug’ yordаmidа isitilаdi, 

yanchilmаning nаmligi 1-3 nаvli urug’lаr uchun  11,5- 13,5% gаchа hаrоrаti 70-

80 0C  gаchа, 4-nаvli urug’lаrdа nаmlik 13,5-17,0% gаchа hаrоrаt 60-70 0C  gа 

еtkаzilаdi. SHundаn kеyin оlti qоsqоnli qоvurish qоzоnidа yanchilmаgа issiqlik 

ishlоvi bеrilаdi, bundа mеzgаning nаmligi 1-3 nаvli urug’lаr uchun 9-9,5% 

hаrоrаt 100-105 0C  gа, 4-nаvli urug’lаr uchun nаmligi 9,5-10,0% vа hаrоrаt 95-

100 0C  gа yеtkаzilаdi. 

Prеsslаsh qurilmаsining bаrаbаnli qоvurish qurilmаsidа mеzgаning nаmligi  I-

I I I  nаvli urug’lаr uchun 2,5-3,5% hаrоrаt 110-115 0C  gа,  IV  nаvli urug’lаr 

uchun nаmlik 3,5-5,0%, hаrоrаt 105-110 0C gа еtkаzilаdi vа tаyyor mеzgа MP-

21 prеssning vеrtikаl zееrigа uzаtilаdi. 
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Takrorlash uchun savollar: 

1. Mоyli хоm аshyolаrdаn prеsslаsh usulidа dаstlаbki mоyni аjrаtib оlish 

jаrаyonini tехnоlоgik sхеmаsi. 

2. Mоyli хоm аshyolаrdаn  ikki mаrоtibа prеsslаsh usulidа mоy оlish. 

3. Mоyli хоm аshyolаrdаn bir mаrtа prеsslаsh usulidа охirigаchа mоy оlish. 

4. Pахtа chigitidаn bir mаrtа prеsslаsh usulidа охirigаchа mоy оlish 

jаrаyonining tехnоlоgik rеjimi. 

5. Ikki mаrtа prеsslаsh usulidа mоy оlish tехnоlоgiyasining аfzаlik vа 

kаmchiliklаri. 

6. Fоrprеss usulidа pахtа chigitidаn mоy оlish jаrаyoning tехnоlоgik sхеmаsi. 

    10. mеzgа pаrаmеtrlаrini undаn shnеkli prеssdаn mоy оlishgа tа’siri. 

 

 

13-MAVZU: PRESSLAB  MOY OLISH USKUNALARI 

Presslash usulida moyli xomashyolardan moy olish usuli eng qadimgi usuli 

bo`lib hozirgi vaqtda ham keng qo`llanilib kelinmoqda. 

Presslash usulida moy olish jarayoni g`ovaksimon, sochiluvchan mezgadan 

oqib moyni ajratishga asoslangan. Hozirgi vaqtda presslash usulida moy olishda 

uzluksiz ishlaydigan turli konstruksiyadagi shnekli presslash qurilmalari 

qo`llaniladi.  

Pressda siqilish jarayonini quyidagicha tushuntirish mumkin. Qovurish 

qosqondan pressning shnekli o`qiga tushgan mezga optimal namlikga ega bo`lib, 

unda zarrachalar orasida ma`lum bir bo`shliqlar bo`ladi. Shnekli o`q bilan 

harakatlanayotgan mezga zichlasha boshlaydi va zarrachalar o`zaro bir-biriga 

yaqinlashadi, buning natijasida mezga sirtidagi molekulyar kuchlar ta`sirida 

bog`lanib turgan moy ajralib chiqa boshlaydi. Bosimning ortib borishi natijasida 

zarrachalarning o`zi ham deformasiyalanib ularning kapillyarlaridan moy ajrala 

boshlaydi. Shundan keyin bosimning ortishi zarrachaning gel qismini deforma-

siyalanishiga va buning natijasida bir qism kapillyarlarni ichidagi moyi bilan 

berkitilishiga olib keladi. Kapillyarlar ichida berkilib qolgan va buzilmagan 
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to`qimalardagi moy kunjaraning qoldiq moyini tashkil etadi. Pressda siqib moy 

olishda kunjarada qolgan moyning miqdori pressda hosil qilingan gidrodinamik 

bosimga, mezga qatlamining qalinligiga, mezganing g`ovakligiga va deforma-

siyalanishiga, moyning qovushqoqligiga, siqilish vaqtiga, mezganing hajmina 

siqilishda kichrayish darajasiga va siqilayotgan moyning zichligiga bog`liq. 

Shnekli pressda diametri va o`ramlarni qadami turlicha bo`lgan shnekli val 

mezgani pressning zeyer bo`shlig`iga ezib kiritadi, zeyer bo`shlig`ining hajmi bir 

pog`onadan ikkinchi pog`onaga o`tgan sari kamayib boradi, tovarning hajmi 

uning pressga kirgan paytdan, chiqib ketgan paytigacha uch-to`rt marta kamayadi, 

chunki pressda zichlashadi va moyi siqib olinadi. 

Shnekli presslarda tovardan moy chiqishiga sabab, uning sekin-asta 

zichlashuvidir, uning zichlashuviga: 

a) zeyer bo`shlig`ining hajmi kamayishi va shnek o`ramlarining qadami 

kichrayishi, 

b) val aylanganda shnek o`ramlarining tovarni siqishi, 

v) presslanayotgan tovarning zeyer silindri devorlariga ishqalanishi va tovar 

zarrachalarining o`zaro ishqalanishi, 

g) pressning kunjara chiqadigan oraliqning katta kichikligini sozlab turadigan 

mexanizm (konus)ning qarshiligi sabab bo`ladi. 

Shnekli presslash qurilmalari uchta guruhga bo`linadi: 

1. Boshlang`ich moyni ajratish presslari (forpresslar); 

2. Oxirigacha moyni ajratadigan presslar (ekspellerlar); 

3. Ikki marotaba ta`sir etib moyni ajratadigan presslar (boshlang`ich va 

oxirigacha moyni ajratish birta qurilmada amalga oshiriladi). 

Hamma turdagi presslash qurilmalarining asosiy konstruktiv elementlari bu 

shnekli val, ta`minlagich, zeyerli silindr, kunjara qalinligini sozlovchi mexanizm. 

Zeyer qabul qilish qismida shnekli valning o`ramini qadami eng katta bo`lib, 

bu o`ram presslash qurilmasini ish unumdorligini belgilaydi va qabul qiluvchi 

transportyor vazifasini bajarib mezgaga kuchsiz bosim bilan ta`sir etadi. Mezga 

kunjara chiqish tomoniga harakatlangan sari uning tarkibidagi moyning ajralishi 
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va siqilishi natijasida uning hajmi kichrayib boradi, bunda bosimni oshirish uchun 

shnek o`ramlarining qadami kichrayib boradi. Bundan tashqari turli 

konstruksiyadagi presslash qurilmalarida qo`shimcha bosim turli yo`llar bilan 

hosil qilinadi. Bosimni hosil qilinishiga ko`ra presslash qurilmalarini to`rtta tipga 

bo`lish mumkin 69-rasm. 

1. Shnekli valli va zeyerli silindri bosqichli va rostlovchi konusli. 

2. Shnekli valli va zeyerli silindri bosqichli va rostlovchi g`ildirakli. 

3. Zeyeri to`g`ri silindrsimon va rostlovchi mexanizmi diafragmali. 

4. Rostlovchi mexanizmi matrisa filtrli press granulyatorlar. 

Forpresslarning xarakterli ko`rsatkichlari: zeyerli silindrni va shnekli valning 

tovar kiradigan qismidagi diametri 220-250 mm; shnekli valning aylanish 

chastotasi 18-26 ayl/min; pressdan chiqayotgan kunjaraning qalinligi 6-7 mm dan 

kam emas (ba`zida 9-12 mm). Ekspellerli presslarning xarakterli ko`rsatkichlari: 

zeyerli silindrni va shnekli valning diametri 130-150 mm; shnekli valning 

aylanish chastotasi 6-18 ayl/min; pressdan chiqayotgan kunjaraning qalinligi 3-5 

mm. 

Shnekli pressning asosiy ishchi qismi bu shnekli val bo`lib, u o`q bosim hosil 

qiluvchi o`ramlar va oraliq g`ildiraklardan tashkil topgan. Bosqichli shnekli vallar 

asosan forpresslarda o`rnatiladi. Bosqichli shnekli val 69-rasm,  



 199 

 

6
9

-r
a
sm

. 
S

h
n

ek
li

 p
re

ss
la

rd
a

 b
o
si

m
 h

o
si

l 
q

il
is

h
 s

x
em

a
si

 



 200 

 

70-rasm. FP presining bosqichli shnekli vali. 

1- o`q; 2- buraluvchi gayka; 3- konusli mexanizm o`rnatiladigan vtulka;  

4- silindrsimon vtulka; 5- konussimon g`ildirak; 6- uzatuvchi o`rama; 7- bosim 

hosil qiluvchi o`rama; 8- silindrsimon va konussimon oraliq g`ildiraklar. 

 

u po`lat o`q 1, konusli mexanizm o`rnatiladigan vtulka 2, silindrsimon vtulka 4 

va konussimon g`ildirak 5, uzatma o`ram 6, bosim beruvchi o`ram 7, konussimon 

va silindrsimon g`ildiraklar 8 dan tashkil topgan.  

Shnekli perss ishlaganda siqilayotgan tovarning zeyerli silindr devorlariga va 

shnekli valning o`ramlariga ishqalanishi tufayli ko`p miqdorda issiqlik ajralib 

chiqadi. Shnekli valning bunday qizishi kunjarani qovurib yuboradi va ikkinchi 

tomondan o`qning mustahkamligini kamaytiradi. Shu sababdan ham ba`zi bir 

shnekli presslash qurilmalarining o`qlarining ichi o`yiq, u suv bilan sovitiladi.  

Shnekli pressning zeyerli silindri ichiga shnekli val joylashtirilgan bo`lib u 

mezgani harakatlantirib moyini ajratadi. Zeyerli silindr 71-rasm zeyerli 

plastinkalardan 4 yig`iladi. 
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71-rasm. Shnekli 

pressning zeyerli 

barabanini qirqimi. 

1- chaspak;  

2- zeyer plastinkalari;  

3- zichlashtiruvchi 

pona; 4- tortuvchi 

pona; 5- to`sin;  

6- bolt; 7- shaklli 

pichoq; 8- shnekli val 

o`rnatiladigan 

kamera; 9- gayka. 

Zeyer o`rtasidan teng ikkiga bo`lingan bo`lib, ularni po`lat kojux biriktirib 

turadi. Bu kojux 6 boltlar bilan mahkamlanadi. Zeyerning har ikkala bo`lagidagi 

vertikal o`rnatilgan 1 chaspaklar to`rt qirrali po`lat to`sinchalar bilan bir-biri bilan 

birikadi. Bu chaspak va to`sinchalarning o`rtasiga zeyerning plastinkalari 

joylashtiriladi. Zeyer plastinkalari orasidagi tirqish ular orasiga kalibrlangan 

plastinkalar qo`yish yoki zeyerli plastinkaning bir yon tomoniga maxsus 

quymalar qo`yiladi. Bu oraliqdan ajralayotgan moy o`tishi lekin mag`z 

zarrachalarini o`tkazmasligi kerak. Zeyer plastinkalari shunday teriladiki, ular 

shnekli valning aylanishiga qarshi tomonga ma`lum bir qarshilik hosil qilishi 

uchun balandlik hosil qiladi. Zeyerning har ikkala yarmi birikkan joyida pichoq 2 

o`rnatilgan. Bu pichoq mezgani kesib uni shnekli val bilan birga aylanishiga yo`l 

qo`ymaydi. 

Presslash qurilmalarida kunjarani qalinligini rostlab turuvchi mexanizm bo`lib, 

u pressda qo`shimcha bosim hosil qilishga yordam beradi. Hozirgi zamon 

presslash qurilmalarida konusli, diafragmali, granulyasiyalaydigan matrisalar 

yordamida kunjara qalinligi rostlab turiladi.  
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Konussimon rostlovchi mexanizm 72-rasmda ko`rsatilgan bo`lib, shnekli 

valning o`qiga 1 vtulka o`rnatilgan bo`lib, u val bilan birgalikda aylanadi. 

Vtulkaga rezba o`yilgan bo`lib, bu rezbaga 2 shturval o`rnatilgan 8 gayka 

harakatlanadi. Gayka vtulka 6 bilan biriktirilgan bo`lib, bu vtulkaga 10 bolt 

yordamida rostlovchi konus 7 biriktirilgan. Shturvalni burash yordamida konus 

yordamida belgilangan oraliq hosil qilinadi. Oraliqni o`zgartirish faqatgina press 

to`xtagan vaqtida amalga oshiriladi.  
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Shnekli FP markali forpress bir qism moyni ajratishga mo`ljallangan bo`lib, 

36-rasm, u cho`yandan yasalgan 2 va 3 ustunlardan iborat. Chap tomondagi 2 

ustunga 1 uzatma korpusi va 23 sirpanuvchi podshipniklarning korpusi 

mahkamlangan. O`ng tomondagi 10 ustunga 13 podshipniklarni saqlab turuvchi 
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12 y-simon kronshteyn o`rnatilgan. Ustunlarni bir-biriga 8 tortuvchi bolt 

mahkamlab turadi. 

Mezgani qabul qiluvchi 26 kamera, ta`minlagich vali 4, shnekli o`ram 3 va 

valga o`rnatilgan 5, 6 podshipniklardan iborat.  

O`ramli shnek 27 ikki tomondan podshipniklarga tayangan bo`lib, uning 

umumiy uzunligi 2555 mm, ishchi qismining uzunligi 1545 mm ga teng bo`lib, u 

sakkizta o`ramdan, oraliq g`ildiraklardan va 17 konus mexanizmidan tashkil 

topgan, u harakatni 24 mufta orqali uzatmadan oladi.  

Zeyerli silindr 28 ikkita yarim silindrlardan tashkil topgan, bu silindrlar to`rtta 

7 to`sinlar bilan mahkamlangan. Zeyerli silindrni uzunligi 1167,5 mm bo`lib, u 

to`rtta seksiyadan iborat. Zeyerli yarim silindrlarning biriktirish joylariga 

pichoqlar o`rnatilgan bo`lib, u presslanayotgan kunjarani aylanma harakatini 

to`xtatib turadi.  

Kunjara qalinligini sozlovchi knusli mexanizm valga o`rnatilgan 14 vtulkadan 

iborat, bu vtulka 13 sirpanuvchi podshipniklarga tayanib turadi. Vtulkada 15 

shturval orqali 16 gayka harakatlanib u bilan birga 11 pyata va 17 konus 

harakatlanib oraliq rostlanadi.  

Moy yig`gich 20, devor 22 va 21 setkadan tashkil topgan.  

FP pressning texnik tavsifi: 

Unumdorligi, ton/sut       

paxta chigiti uchun              50-55 

kungaboqar urug`i uchun     35-45 

Kunjaraning moyliligi, %     20-12 

Shnekli valning aylanish chastotasi, ayl/min  12-25 

Elektrodvigatelni quvvati, kVt    8-20 

Gabarit o`lchamlari, mm 

uzunligi       1563 

kengligi       1400 

balandligi       1950 

Og`irligi, kg        4250 
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Ta`minlagich orqali tovar uzluksiz pressga tushib turadi. Pressga tushgan 

mezga burama vintsimon o`ramlar aylanishi natijasida ilgarilanma aylanma 

harakat qiladi. Kunjara chiqishiga tomon shnek o`ramlarining qadami kichrayib, 

diametri kattalashib boradi buning natijasida mezga siqilib undan moy ajralib 

chiqadi va qattiq strukturali kunjara hosil bo`ladi. Ajralib chiqqan moy zeyerli 

silindr kolosniklari tirqishidan o`tib moy yig`gichga tushadi. 

MP-68 pressi 72-rasm asosan 4 zeyerli kamera, 5 shnekli val, 7 kunjara 

qalinligini rostlovchi mexanizm, zeyerli kamerani ochish va yig`ish mexanizmi 1, 

3 uzatmadan tashkil topgan. 

Pressning staninasi 6 trub va balkalar bilan ikkita baquvvat ustunga 

kavsharlangan. Ustunlarning yon tomoniga xom-ashyo tushadigan 2 kamera 

o`rnatilgan. Staninaga pressning boshqa mexanizmlari biriktirilgan. 

Shnekli o`q 5 ikkita yumaloq podshipnikka o`rnatilgan va tayanib turishi uchun 

sharikli podshipniklar bilan ta`minlangan. Shnekli o`q to`qqizta o`ramli 

shnekdan, oraliq g`ildiraklardan va konusli mexanizmdan tashkil topgan. O`ramli 

shneklar o`zgaruvchan qadamli va turli tashqi diametrli.  

Zeyerli kamera 4 ikkita alohida bir xil qismlardan tashkil topgan, har ikki 

bo`lagi alohida-alohida po`lat kayrimalardan tuzilgan bo`lib, ular birgalikda zeyer 

yarim silindrining karkasi va uning ichidagi zeyer panjarasini tashkil qiladi. Zeyer 

silindri panjarasi bilan bo`yi teng, uzunligi 273 mm dan bo`lgan to`rtta seksiyaga 

ega. Zeyer silindri bo`ylamasiga ochiladi. Yarim korpuslari chig`ir yordamida 

ochiladi va berkitiladi.  

Pressning ta`minlovchi qismi aylanib turadigan trubka shaklida bo`lib, mezga 

uning devorlariga yopishib qolmasligi uchun qorgichlar bilan ta`minlangan. 

Pressdan chiqayotgan kunjaraning qalinligini rostlab turish uchun staninasiga 

maxsus mexanizm o`rnatilgan. Maxsus richag sistemani harakatga keltirib 

kunjaraning qalinligini rostlab turadi. 
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MP-68 markali pressning texnik tavsifi: 

Zeyerning uzunligi, mm     1167 

Seksiyalar soni      4 

Shnekli o`qning aylanish soni, ayl/min  18;24;37 

Elektr dvigatelning quvvati, kVt   28;36;40 

Ish unumdorligi; ton/sut 

kungaboqar urug`ini qayta ishlaganda 70 

paxta chigitini qayta ishlaganda  70 

Kunjaraning moyliligi, %    11-18 

Gabarit o`lchamlari, mm 

uzunligi      4870 

kengligi      1570 

balandligi      2095 

Og`irligi, kg       5106 

RZ-MOA pressi 74-rasm, quyidagi asosiy qismlardan: stanina, shnekli val 28, 

zeyer kamerasi 27, moy yig`ish shneklari 15 va 18, mezga bilan ta`minlovchi 

shnek 10, konusli mexanizm 24 va uzatmadan tashkil topgan. 

Ta`minlovchi shnek yordamida birlamchi siqilgan mezgadan pressga moy 

ajratiladi. Ajralgan moy zeyerning plastinkalari orasidagi tirqishlardan o`tib moy 

yig`gichga tushadi va moy yig`gichdan 15 va 16 shneklar orqali 17 patrubkadan 

loyqa ajratgichga uzatiladi. Kunjara 19 nova orqali tushib ekstraksiyalashga 

uzatiladi. Shnekli val o`qga o`rnatilgan o`nta shnekli o`ramdan, vtulkadan va 24 

konusdan tashkil topgan. O`q 12 va 23 podshipniklarga tayanib turadi.  

Zeyer kamerasi ikkita yarim silindrdan iborat bo`lib, zeyerli plastinkalarni 

o`rnatish orqali hosil qilinadi, diametri butun uzunligi bo`ylab bir xil. 

RZ-MOA pressning texnik tavsifi: 

Ish unumdorligi, ton/sut     300 

Kunjaraning moyliligi, %    20 

Shnekli valning aylanish soni, ayl/min  75 

Zeyerli kameraning diametri, mm    0,25 
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Elektrodvigatelni quvvati, kVt    110 

Gabarit o`lchamlari, mm 

uzunligi      5400 

kengligi      1420 

balandligi      1470 

Og`irligi, kg       8200 

 

 



 210 

 

7
5
-r

a
sm

. 
R

3
-M

O
A

 t
ip

id
a
g
i 

p
re

ss
la

sh
 a

g
re

g
a
ti

. 

1
,2

0
- 

u
za

tm
a
; 

2
,1

6
- 

m
u
ft

a
; 

3
- 

el
ek

tr
o
d
vi

g
a
te

l`
; 

4
- 

ra
m

a
; 

5
- 

g
`i

lo
f;

 6
- 

vi
n
t;

 7
- 

ko
rp

u
s;

 8
- 

ly
u

k;
 9

- 
sh

tu
rv

a
l;

 1
0
- 

sh
n
ek

; 
 

1
1
- 

ko
ls

o
; 

1
2

- 
sh

a
rs

im
o
n

 p
o
d
sh

ip
n
ik

; 
1
3

- 
ya

ri
m

 m
u
ft

a
; 

1
4

- 
yu

ld
u
zc

h
a
li

 g
`i

ld
ir

a
k;

 1
5
,1

8
- 

m
o
yn

i 
h
a
ra

ka
tl

a
n
ti

ru
vc

h
i 

sh
n

ek
; 

1
7

- 
tu

yn
u
k;

 

1
9
- 

yo
`n

a
lt

ir
u
vc

h
i 

n
o
va

; 
2
1

- 
ri

ch
a
g
; 

2
2
- 

g
`i

lo
f;

 2
3

- 
sh

a
rs

im
o
n
 p

o
d
sh

ip
n
ik

la
r 

to
`p

la
m

i;
 2

4
- 

ko
n
u
s;

 2
5

- 
o
b
o
ym

a
; 

2
6

- 
vt

u
lk

a
; 

2
7

- 
ze

ye
r 

ka
m

er
a
si

; 
2
8

- 
va

l;
 2

9
- 

b
a

lk
a
; 

3
0

- 
b
u
g
el

; 
3
1

- 
ta

ya
n

ch
; 

3
2
- 

ze
ye

r;
 3

2
- 

ze
ye

r 
p
la

st
in

ka
si

; 
3
3

- 
ta

`m
in

la
g
ic

h
 k

o
rp

u
si

; 
3
4
- 

va
l;

 3
5

-s
tr

el
ka

. 

 

 



 211 

Press granullyator G-24 moyli xom ashyolardan dastlabki bir qism moyni 

ajratishga va granullyasiyalangan kunjara strukturasi shakllantirishga 

mo`ljallangan. 

Presslanish jarayoni belgilangan shakldagi va o`lchamdagi kunjara strukturasi 

hosil qilinadi, bunday struktura ekstraksiyalanish jarayoniga va shrot tarkibidan 

erituvchini bug`latishda ijobiy natijalarni beradi. 

G-24 press 75-rasm, quyidagi asosiy qismlardan: ta`minlagich 4, zeyer 6, 

shnekli val 5, matrisa 8, uzatma 2, granullarni kesuvchi pichoqlar 9, pichoqlarni 

harakatga keltiruvchi uzatma 10, shkiv 1 va moy yig`gich 11 dan tashkil topgan.  

Zeyerning uzunligi 1167 mm bo`lib u to`rtta seksiyadan iborat. 

Shnekli valga o`n dona o`ramli shnek o`rnatilgan, oxirgi shnek 7 uchta 

o`ramdan iborat bo`lib, u kunjarani matrisaga berish uchun xizmat qiladi. Matri-

saning teshiklarini diametri 6,5-7 mm bo`lib unda 234-296 dona teshiklar bor. 

G-24 pressining texnik tavsifi: 

Ish unumdorligi, ton/sut    130 

Shnekli valning aylanishi, ayl/min  18;24;36 

Elektrodvigatelni quvvati, kVt   32;40;48 

Kunjaraning moyliligi, %   10 

Gabarit o`lchamlari, mm 

uzunligi      3610 

kengligi     960 

balandligi     2000 

Og`irligi, kg      5770 

ETP-20 presslash qurilmasi moyli xom ashyolardan oxirigacha presslash 

usulida moy ajratishda ishlatiladi. Bu qurilma 76-rasm, ta`minlagich 5, shnekli 

val 6, zeyer 7, kunjara qalinligini rostlovchi mexanizm 8, shnekli valni isituvchi 

va sovituvchi 9 sistema, uzatma 3, ta`minlagichni uzatmasi 4, elektrodvigatel 1 

va 2 shkivdan tashkil topgan.  
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Ta`minlagich tik o`rnatilgan shnekdan iborat bo`lib, variator yordamida uning 

aylanish tezligini o`zgartirib turish mumkin. Agar pressda mezga ko`payib ketsa 

aylanish soni kamaytiriladi. 

Pressning o`qi uzatmaga ulangan. Shnekli o`qning yettita shnekli o`rami bor, 

agar bir yo`la moy olinadigan bo`lsa pressga qadami qisqartirilgan va gupchagi 

uzaytirilgan sakkizta o`ramli shnek o`rnatiladi.  
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Pressni ishga tushirishda bug` bilan isitish va ishlab turganda suv bilan sovutib 

turish uchun maxsus moslama bor. Kunjarani qalinligini konusni siljitish orqali 

rostlab turiladi. Zeyerning ikkinchi va beshinchi seksiyalarining ichki diametri bir 

xil bo`ladi.  

Pressni forpresslash yoki bir yo`la presslash uchun ishlatishda uning detallari 

o`zgartiriladi. Uzatmaning uch juft tishli g`ildiragi almashtirilib uning soni 45 dan 

180 gacha o`zgartiriladi. Shnekli o`qida forpresslash uchun 6 parrakli № 2, 3, 4, 

5, 6, 7 shneklar bir yo`la presslash uchun yetti parrakli № 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 shnekga 

almashtiriladi, undan tashqari, zeyerning pichoqlari ham almashtiriladi. 

Kolosniklar seksiyasining orasidagi masofa ham o`zgartiriladi.  

ETP-20 pressining texnik tavsifi. 

Zeyerning uzunligi, mm     1550 

Zeyerdagi seksiyalar soni   5 

Shnekli valning aylanishlari, ayl/min 

forpresslash rejimida   25; 28; 32 

bir marta presslash rejimida  5; 6; 5; 8; 9 

Elektrodivigatelni quvvati, kVt   55 

Kunjaraning moyliligi, %    

forpresslash rejimida   11 

bir marta presslash rejimida  7 

Ish unumdorligi, ton/sut 

forpresslash rejimida   70-80 

bir marta presslash rejimida  30-40 

Gabarit o`lchamlari, mm  

uzunligi     5200 

kengligi     2520 

balandligi     1150  

Og`irligi, kg      6100 
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MP-21 tipidagi presslash agregati moyli xom-ashyolardan ikki marotaba ta`sir 

ko`rsatib oxirigacha moy olishga mo`ljallangan bo`lib, 41-rasm, u barabanli 

qovurish qozoni 1, haroratlovchi qurilma 3 va ikki shnekli presslash 

qurilmalaridan 2 tarkib topgan. Qurilmada xomashyoni presslanishi vertikal 5 va 

gorizontal 6 zeyerlarda amalga oshadi.  
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Namligi 9-11 %, harorati 100-1050C bo`lgan mezga 7 ta`minlagich orqali 

barabanli qovurish qozoniga 1 kelib tushadi. Bu yerda lopatkali aralashtirgich 

yordamida mezga aralashtirilib uzluksiz usulda haroratlovchi 3 qurilmaga 

uzatiladi va bu yerda harorat va namlik bo`yicha stabillashtiriladi.  

Shundan keyin namligi 2,5-3,5 %, harorati 110-1150C bo`lgan mezga 4 

aralashtirgich yordamida pressning 5 vertikal zeyeriga uzatiladi va bu yerda 

mezgadan birlamchi moy ajratiladi. Bir qism moysizlantirilgan mezga pressning 

gorizontal zeyeriga 6 uzatiladi va bu yerda shnek val ta`sirida siqilib moy ajraladi 

va kunjara pressdan chiqadi.  

MP-21 pressining texnik tavsifi 

Ish unumdorligi, ton/sut    24-26 

Shnekli valni aylanishi, ayl/min 

gorizontal val    35 

vertikal val     23 

Kunjaraning moyliligi, %   6,5-7,0 

Gabarit o`lchamlari, mm 

uzunligi     8370 

kengligi     2075 

balandligi     6700  

Og`irligi, kg      12000 

 

Takrorlash uchun savollar 

1. FP markali forpressning tuzilish va ishlashi. 

2. MP-68 markali forpressning tuzilish va ishlashi. 

3. RZ-MOA markali forpressning tuzilish va ishlashi. 

4. G-24 markali forpressning tuzilish va ishlashi. 

5. ETP-20 markali ekspeller pressining tuzilish va ishlashi. 

6. MP-21 markali ekspeller pressining tuzilish va ishlashi. 

1. Presslash usulida moy olish to`g`risida tushuncha. 

2. Shnekli pressda moy olish jarayoni. 
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3. Shnekli presslarning konstruksiyasi. 

4. Shnekli presslash qurilmasining asosiy konstruktiv elementlari. 

5. Shnekli pressda bosimni hosil qilish usullari. 

6. Shnekli valning tuzilishi. 

7. Zeyerli silindrni tuzilishi. 

8. Shnekli presslash qurilmalarining guruhlanishi. 

9. Shnekli presslash qurilmalarida kunjarani qalinligini rostlovchi mexanizm 

tuzilishi va ishlashini izohlang. 

 

 

14-MAVZU: O`SIMLIK MOYLARINI EKSTRAKSIYA USULI BILAN 

OLISH 

Fаn tехnikаning rivоjlаnishi, insоnlаrning o’simlik mоylаrigа bo’lgаn 

ehtiyojlаrini yildаn yilgа оrtib bоrishi оlimlаr оldigа mоyli хоm аshyolаr 

tаrkibidаn imkоn qаdаr ko’prоq mоyni аjrаtib оlish, kunjаrаdа mоyning 

yo’qоlishini kаmаytirish vаzifаlаrini qo’ydi. Turli kоnstruktsiyalаrdаgi shnеkli 

prеsslаr, ikki mаrоtibа prеsslаsh usullаrini qo’llаsh hаm mоyli хоm аshyo 

tаrkibidаgi mоyni mаksimаl miqdоrdа оlish imkоniyatlаrini bеrmаdi. 

Mеzgа prеsslаnаyotgаn vаqtdа undаgi mоy оqib chiqаdigаn kаnаllаr 

zichlаshаdi, kunjаrа zаrrаlаri sirtidа judа yupqа mоy pаrdаsi 1000 kg sm gаchа 

bo’lgаn bоsim оstidа mоlеkulyar tishlаshi kuchi tа’siridа tа’siridа ushlаnib turаdi, 

shu sаbаbdаn hаm kunjаrаdаgi mоy miqdоrini 4.5-5 % dаn kаmаytirib bo’lmаydi. 

Bundаn tаshqаri mоyli хоm аshyolаrni prеsslаsh usulidа mоy оlishgа 

tаyyorlаshdа, mаg’izni qоbig’dаn to’lginchа аjrаtish tаlаb etilаdi vа bundа qоbig’ 

tаrkibigа mаg’iz zаrrаchаlаri o’tib qоbig’ning qоldiq mоyliligi ko’p bo’lаdi vа 

buning nаtijаsidа mоyning yuqоlishi ko’pаyadi. 

 O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasidа ekstrаktsiya usulining 

tаdbiq etilishi, fаn-tехnikа rivоjlаnishining muhim yutug’i bo’ldi. Ekstrаktsiya 

usulini tаdbiq etgunchа yuz yillаr dаvоmidа mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlishdа 

prеsslаsh usuli аsоsiy bo’lib kеldi. Turli kоnstruktsiyalаrdаgi prеsslаsh 
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qurilmаlаri yarаtilib sаnоаtgа tаdbiq qilindi vа bu usul imkоn qаdаr хоm аshyo 

tаrkibidаn ko’prоq mоy оlish yo’nаlishidа rivоjlаntirmоqdа. Bundа аsоsiy hаl 

qiluvchi kuch mехаnik kuch bo’lib hisоblаnаdi. Ekstrаktsiya usulini tаdbiq 

etilishi bilаn хоm аshyogа erituvchini tа’siri аsоsiy vаzifаni bаjаrаdi. 

Оlimlаr izlаnishlаr оlib bоrib, mоyli хоm аshyo tаrkibidаgi mаksimаl miqdоrdа 

mоy оlish usulini tоpdilаr. Bu usul ekstrаktsiya usulidir. 

G’оvаksimоn murаkkаb qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchа 

kоmpоnеntlаrni erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni qаttiq jism – 

suyuqlik sistеmаsidа ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Оdаtdа, аjrаtib оlinishi lоzim 

bo’lgаn kоmpоnеnt qаttiq mоddаning tаrkibidа qаttiq yoki erigаn hоldа bo’lаdi. 

Jаrаyoni аmаlgа оshirish uchun tеgishli erituvchi tаnlаb оlinаdi. 

Mоyli хоm аshyolаr tаrkibidаn mоyni ekstrаktsiya usulidа аjrаtib оlish 

to’g’ridаn-to’g’ri ektrаktsiya usulidа yoki birin kеtinlik bilаn аvvаl bir qism mоy 

prеsslаsh usulidа vа qоldiq mоy ekstrаktsiya usulidа аjrаtib оlinаdi, bu usul 

fоrprеss-ekstrаktsiya usulidа dеb аytilаdi. Mоyli хоm аshyolаrdаn to’g’ridаn-

to’g’ri ekstrаktsiya usulidа mоyni jrаtib оlish sоyadаn mоy оlishdа ko’p 

qo’llаnilаdi. Kungаbоqаr urug’idаn, pахtа chigitidаn, yer yong’оqdаn vа shungа 

o’хshаshlаrdаn mоy оlishdа fоrprеss –ekstrаktsiya usulidа qo’llаnilаdi. 

Ekstrаktsiya usulini rivоjlаnishini shаrtli rаvishdа 3 dаvrgа bo’lish mumkin:  

Birinchi dаvri, bu muhаndislаrdаn Grаmm vа kоllоglаr birinchi bo’lib mаydа 

yanchilgаn yong’оq mаg’zidаn suv yordаmidа mоy оlishni tаklif qilgаnlаr. Shu 

usulning bir оz o’zgаrtirilgаn nusхаsini Skipin hаm qo’llаgаn. Lеkin suv bilаn ish 

оlib bоrilgаndа kunjаrаdа ko’p mоy qоlishi sаbаbli, pоlyar bo’lmаgаn bа’zi 

erituvchilаrdаn fоydаlаnish yo’llаri izlаndi. O’simliklаr urug’idаn erituvchilаr 

yordаmidа mоyni ekstrаktsiya usulidа аjrаtish tаjribаsi 1843 yiildаn bоshlаnib 

1856 yildа Frаntsiyadа birinchi mаrtа sаnоаtdа qo’llаnilgаn. Bundа uglеrоd 

sul’fid yordаmidа zаytun urug’ining kunjаrаsidаn mоy ekstrаktsiya qilingаn. Bu 

dаvrdа ekstrаktsiyalаsh, bir kоrpusdа, erituvchini bir qism –bir qism sоlish bilаn 

аmаlgа оshirilgаn.    
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Ikkinchi dаvri, bu dаvrdа bаtаrеyali ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri yarаtildi. 

Bundа ekstrаktsiyalаnuvchi mаtеriаl erituvchi оqimidаn o’tkаzilib  оlingаn 

mitsеllаning kоntsеntrаtsiyasi  yuqоri bo’ldi. Bu dаvrdа bu usul sоyadаn mоy 

оlishdа kеng qo’llаnildi. Bu usul ko’p qo’l mеhnаtini tаlаb etdi vа jаrаyoni 

аvtоmаtizаtsiyalаshtirishdа qiyinchiliklаr tug’dirdi, shu sаbаbdаn hаm bu usul 

tаkоmilаshtirib bоrildi. 

Uchinchi dаvri, bu dаvrdа uzluksiz ishlаydigаn ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri 

yarаtilib sаnоаtdа tаdbiq etildi. Bundа erituvchi vа ekstrаktsiyalаnаyotgаn 

mаtеriаl uzluksiz hаrаkаtdа bo’lаdi. 1878 yildа birinchi bo’lib uzluksiz 

ishlаydigаn ekstrаktоr sаnоаtdа tаdbiq etildi. 

O’zbеkistоndа birinchi bo’lib ekstrаktsiya usulidа pахtа chigitidаn mоy оlish 

1923 yildа Kаttа qo’rg’оndаgi mоy zаvоdidа аmаlgа оshirildi. Hоzirgi kundа 

O’zbеkistоn Rеspublikаsidа fаоliyat ko’rsаtаyotgаn 21 tа yog’ mоy zаvоdlаrini 

18 tаsidа fоprеss—ekstrаktsiya usulidа mоy оlinmоqdа. Bu zаvоdlаrdа lеntаli, 

kаlоnаli, kаrusеli ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri o’rnаtilgаn. 

Sаnоаtdа ekstrаktsiya usulini qo’llаnilishi хоm аshyodаn eng ko’p mоy оlish 

imkоnini bеrdi. Lеkin shu bilаn bir qаtоrdа ekstrаktsiyalаshdа turli 

erituvchilаrdаn fоydаlаnish tеz yonuvchi, pоrtlаsh vа zаhаrlаnishni оldini оlish 

chоrа tаdbirlаrini qurishni, tехnikа хаvfsizligi, mеhnаt muhоfаzаsi, yong’ingа 

qаrshi qоidаlаrigа qаt’iy аmаl qilishni mаjbur qilаdi. 

Ekstrаktsiya usulidа mоy оlish jаrаyonini аfzаlligini prеsslаsh vа 

ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy оlishdа bo’lаdigаn yo’qоlishlаr yaqqоl ko’rsаtаdi. 

Quyidаgi misоldа kungаbоqаr urug’idаn prеsslаsh vа ekstrаktsiyalаsh usulidа 

mоy оlish jаrаyonidа bo’lаdigаn yo’qоlishlаr ko’rsаtilgаn. 

Misоl: kungаbоqаr po’chоg’ining mоyliligi prеsslаsh usulidа mоy оlishdа 3,5 

%, ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа 3 % gа tеng. Kungаbоqаr po’chоg’ining 

chiqishi prеsslаsh usulidа 18 %, ekstrаktsiyalаsh usulidа 12 % gа tеng. 

Kunjаrаning mоyliligi prеsslаsh usulidа 5,5 %, chiqаyotgаn kunjаrа miqdоri 35 

%, ekstrаktsiyalаsh usulidа shrоtning mоyliligi 1,2 % , shrоtning miqdоri 37 %. 

Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtishlаr ikkаlа usuldа hаm 0,02 % gа tеng. 



 223 

 

Prеsslаsh usulidа:                                                         

1. Puchоg’dа mоyning yo’qоlishi              

    Pp-(3,5 *18) /100-0,63 % 

2. Kunjаrаdа mоyning yo’qоlishi 

Pk-(5.5 * 35) / 100-1.925 % 

3. Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtish  

P-0,02 % 

4.Umumiy yuqоlаdigаn mоy 

P-0.63+1.925+0.02-2.575 % 

Ekstrаktsiyalаsh usulidа:                                                         

1. Puchоg’dа mоyning yo’qоlishi              

    Pp-(3,0 *12) /100-0,36 % 

2.SHrоtdа mоyning yo’qоlishi 

Psh-(1.2 * 37) / 100-0.444 % 

3. Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtish  

P-0,02 % 

4.Umumiy yo’qоlаdigаn mоy 

P-0.36+0.444+0.02-0,824 % 

 

Hаr 1000 tоnnа kungаbоqаrdаn prеsslаsh usulidа mоy оlishdа 2 tоnnаdаn 575 

kg mоy yo’qоlаdi, ekstrаktsiya usulidа 100 tоnnа хоm аshyodаn mоy оlishdа 824 

kg mоy yo’qоlаdi. 

Quyidаgi sхеmаdа ekstrаktsiya usulidа mоy оlish jаrаyoning qisqаchа 

umumiy hоldаgi strukturаviy sхеmаsi ko’rsаtilgаn. 
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Ekstrаktsiyalаsh jаrаyonidа охirgi mаhsulоt bu mоy vа mоysizlаntirilgаn shrоt 

hisоblаnаdi. Shrоt tаrkibidаgi qоldiq mоy miqdоri 1-1.2 % ni tаshkil etаdi. 

Tаyanch ibоrаlаr – prеsslаsh usuli; ekstrаktsiyalаsh usuli; to’g’ridаn-to’g’ri 

ekstrаktsiyalаsh; fоrprеss-ekstrаktsiya; rivоjlаnish dаvrlаri;  kunjаrа; shrоt; 

erituvchi; аfzаliklаri; kаmchiliklаri; strukturаviy sхеmаsi. 

Eksrаktsiya usulidа o’simlik mоylаri оlishdа ishlаtilаdigаn erituvchilаr, 

ekstrаktsiya jаrаyonining tехnikа vа tехnоlоgiyasi tаlаblаrigа jаvоb bеrishi kеrаk. 

Bu tаlаblаrgа хоm аshyodаgi mоyni mаksimаl miqdоrdа аjrаtish, оlingаn mоy vа 

shrоtni sifаti tаlаbgа jаvоb bеrishi, erituvchi insоn оrgаnizmigа zаhаrli tа’sir 

etmаsligi vа ishlаtilgаndа хаvfsiz bo’lishi singаri umumiy tаlаblаr quyilаdi. 

Shrot tarkibidagi 

erituvchini bug’lat 

Ekstraktsiyalanadigan  

material 

Ekstraktor 

Mistsella Shrot  

Fil’tratsiya  

Distillyatsiya   

Erituvchi bug’larni 

kondensatsiyalash 

Erituvchi tarkibidagi 

suvni ajratish 
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Bulаrdаn tаshqаri sаnоаtdа ishlаtilgаndа erituvchilаr quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb 

bеrishi kеrаk: 

1. Mоyni yaхshi vа tеz eritishi (u bilаn hаr qаndаy nisbаtdа yaхshi аrаlаshishi) 

vа ungа yo’ldоsh bo’lgаn mоddаlаrni eritmаsligi, ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl 

tаrkibidаgi bоshqа mоddаlаrni eritmаsligi; 

2. Kimyoviy jihаtdаn bir хil, dоimiy vа yuqоri hаrоrаtdа qаynаmаydigаn 

mоddаdаn tаshkil tоpgаn bo’lishi vа bu mоddаning issiqlik sig’imi vа bug’lаnish 

issiqligi kichik bulishi; 

3. Ekstrаktsiya jаrаyonidа vа sаqlаshdа o’zining kimyoviy tаrkibini 

o’zgаrtirmаsligi; 

4. Suv bilаn аrаlаshmаsligi vа suv bilаn bir хil hаrоrаtdа qаynаydigаn 

аzеоtrоp аrаlаshmа hоsil qilmаsligi; 

5. Pаst hаrоrаtdа mоydаn vа shrоtdаn to’liq аjrаlishi, ulаrgа bеgоnа hid vа 

mаzа hоsil qilmаsligi, tirik оrgаnizm uchun zаrаrli bo’lgаn mоddаlаr hоsil 

qilmаsligi; 

6. Sоf hоldа, suv bilаn аrаlаshgаn hоldа, suv bug’ bilаn аrаlаshgаn hоldа 

qurilmаlаrgа еmiruvchi tа’sir etmаsligi; 

7. Хizmаt ko’rsаtuvchi ishchilаrgа sоf hоldа, suv bug’i bilаn аrаlаshgаn hоldа 

zаhаrli tа’sir etmаsligi; 

8. Yong’ingа vа pоrtlаshgа хаvfsiz bo’lishi; 

9. Sаnоаt miqyosidа ishlаtishgа еtаrli, аrzоn vа kаmyob bo’lmаsligi kеrаk. 

Yuqоridаgi хususiyatlаrgа vа tаlаblаrgа jаvоb bеrаdigаn erituvchi bu idеаl 

erituvchidir. Shu sаbаbdаn hаm sаnоаtdа hоzirdа ishlаtilаyotgаn erituvchilаr 

yuqоridаgi tаlаblаrning bа’zilаrigа jаvоb bеrаdi. Shu sаbаbdаn hаm bu sаnоаtdа 

ishlаtilаdigаn erituvchi tаnlаshdа uning хususiyatlаri idеаl erituvchi хususiyatlаri 

bilаn sоlishtirilib, хususiyatlаri yaqin bo’lgаnlаri tаnlаb оlinаdi. 

Suyuqlik mоlеkulаlаrining o’zаrо tа’sir kuchi bir-birigа qаnchа yaqin bo’lsа, 

bu suyuqliklаr o’zаrо bir-biri bilаn yaхshi аrаlаshаdi vа eriydi. Suyuqliklаrning 

mоlеkulаlаrini o’zаrо tа’siri kuchini хаrаktеrlоvchi ko’rsаtgich bu ulаrning 

dielеktrik o’tkаzuvchаnligi hisоblаnаdi. Ko’pginа o’simlik mоylаri uchun 
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o’rtаchа hаrоrаtdа dielеktrik o’tkаzuvchаnlik 3.0-3.2 оrаlig’idа. Ko’pginа 

оrgаnik erituvchilаrning dielеktrik o’tkаzuvchаnligi hаm mоylаrnikigа yaqin shu 

sаbаbdаn hаm ulаrdа mоylаr yaхshi eriydi. Ulаr o’rtаsidаgi dielеktrik 

o’tkаzuvchаnlikning fаrqi оrtib bоrishi bilаn eruvchаnligi hаm kаmаyib bоrаdi. 

O’simlik mоylаri spirtlаrdа оdаtdаgi hаrоrаtdа erimаydi, hаrоrаtning оrtishi 

bilаn esа yaхshi eriydi. Mоylаrning spirtdа erishi, spirtning gidrоksil gruppаsi vа 

mоy kislоtаsining kаrbоksil gruppаsini o’zаrо vоdоrоd bоg’i bilаn bоg’lаnishi 

nаtijаsidа ro’y bеrаdi. 

O’simlik mоylаri vа suvni erituvchilаrdа erishini tаsvirlоvchi grаfik         80-

rаsmdа ko’rsаtilgаn. 
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O’simlik  moylari 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

80-Rаsm. Mоy vа suvning erituvchilаrdа erishi ulаrning pоlyarligigа ko’rа. 

 

Suvning оrgаnik erituvchilаrdа erishi muhim аhаmiyatgа egа, chunki 

tехnоlоgik jаryonlаr vаqtdа erituvchi bir nеchа mаrоtibа suv bilаn tа’sirdа 

bo’lаdi. 

O’simlik mоylаri tаrkibidа hаr dоim mа’lum miqdоrdа erkin mоy kislоtаlаri 

bo’lаdi, mоy tаrkibidа erkin mоy kislоtаlаrining оshishi, mоylаrni erituvchilаrdа 

erishini ko’pаytirаdi. 

Оrgаnik erituvchilаrdаgi erigаn mоy (triglitsiridlаr) mоlеkulyar eritmа 

hisоblаnаdi. Lеkin ishlаb chiqаrishdа erituvchidа fаqаtginа mоy erimаsdаn, bаlki 

yuldоsh mоddаlаr hаm o’tib kаlоid eritmаni hоsil qilаdi. 

Erituvchilаr eng muhim fizik vа kimyoviy хususiyatlаri, pоlyarligi, 

qоvushqоqligi, qаynаsh hаrоrаtigа ko’rа quyidаgi guruhlаrgа bo’linаdi: 

1. Pоlyarligigа ko’rа erituvchilаr kichik pоlyarli (Е-9-12), o’rtаchа 

pоlyarli (Е-12-50) vа yuqоri pоlyarli (Е-50). 
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2. Qоvushqоqligi miqdоrigа ko’rа kichik qоvushqоqli (210 Pа s), o’rtаchа 

qоvushqоqli (- (2—10) 10 Pа s) vа yuqоri qоvushqоqli (10-10 pа s) erituvchilаr. 

3. Qаynаsh hаrоrаtigа ko’rа (0.1 Mpа dаn) pаst hаrоrаtdа qаynаydigаn 

(100 0C), o’rtаchа hаrоrаtdа (100-150 0C) vа yuqоri hаrоrаtdа (150 0C) 

qаynаydigаn erituvchilаr. 

Sаnоаtdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа ishlаtilаdigаn erituvchilаr 

kichik qоvushqоqli, pаst hаrоrаtdа qаynаydigаn, kichik vа o’rtаchа pоlyarli 

хususiyatlаrgа egа. Erituvchilаr ikki tipgа, tехnik tоzа erituvchilаrgа vа tехnik 

tоzа erituvchilаrning o’zаrо vа suv bilаn аrаlаshmаsigа bo’linаdi. 

Eng ko’p tаrqаlgаn birinchi tipgа kiruvchi erituvchilаr bo’lib, bu tipgа quyidаgi 

kimyoviy birikmаlаr kirаdi: 

- аlifаtik uglеvоdоrоdlаr; 

- аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli birikmаlаri; 

- аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr; 

-    аlifаtik kеtоnlаr 

Bu tipgа kiruvchi аlifаtik uglеvоdоrоdlаr vа аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli 

birikmаlаri eng ko’p ishlаtilаdi. 

Аlifаtik uglеvоdоrоdlаr. Bеnzin-erituvchi, o’simlik mоylаri ishlаb-chiqаrishdа 

kеng qo’llаnilаdi. Mоy ekstrаktsiya sаnоаtidа ishlаtilаdigаn bеnzin nеftni 

krеkinglаb оlingаn mаhsulоt bo’lib, u аrzоn, mоylаr yaхshi eriydi vа qurilmаlаrgа 

nisblаtаn nеytrаl. Bеnzin suvdа erimаydi. Tеz pоrtlоvchi bеnzin bug’lаrining pаst 

kоntsеntrаtsiyasi 1.2 %, yuqоri kоntsеntrаtsiyasi 7 %. Bеnzin bug’lаri hаvоdаn 

2.7 mаrоtibа оg’ir, shu sаbаbdаn hаm ulаr pоldа vа burchаklаrdа to’plаnаdi. 

Gеksаn – erituvchi, еngil uchuvchаn suyuqlik, mоlеkulyar mаssаsi 86,2%  15 

0C hаrоrаtdаgi zichligi 663 kg gm, qаynаsh hаrоrаti 66.7-69.3 0C, tаrkibidа 

аrоmаtik vа to’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr sаqlаmаydi. 

Prоpаn vа butаn – kеlаjаkdаgi erituvchi. Bu erituvchilаrning o’zigа хоs 

хususiyati shundаki ulаr 0.4-1.2 MPа bоsimdа qo’llаnilgаndа ekstrаktsiya 

jаrаyoni 2-3 mаrоtibа tеzlаshаdi. Bu erituvchilаr mоy bilаn birgа kаm miqdоrdаgi 

bоshqа mоddаlаrni ekstrаktsiyalаydi.  



 229 

Prоpаn vа butаnni shrоt tаrkibidаn bug’lаtishdа 25 0C dаn 40 0C gаchа hаrоrаt 

tаlаb etilаdi vа bundа shrоt tаrkibidа bu erituvchilаr umumаn qоlmаydi. 

Аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli birikmаlаri-bu erituvchilаrgа: 

-diхlоr etаn                   CH 2Cl-CH2Cl 

-triхlоr etаn                 CHCl-CCl2 

- хlоfоrm                        CHCl3   

- to’rtхlоrli uglеrоd        CCl4 

Bu birikmаlаr judа hаm zаhаrli vа аgrеsiv bo’lgаnligi uchun sаnоаt 

miqyosidа ishlаtilmаydi. Bu birikmаlаr judа hаm kuchli erituvchi,ulаr 

yonmаydi. 

Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr, Bеnzоl mrlеkulyar mаssаsi 78.12 vа qаynаsh 

hаrоrаti 80,2 0C bo’lgаn suyuqlik. O’z-o’zidаn аlаngаlаnish hаrоrаti 580 0C. 

Bеnzоl suvdа yaхshi erimаydi. 100 g suvdа 20 0C hаrоrаti 0.08 g bеnzоl eriydi. 

Mоylаrni bеnzоlni erishi хuddi bеnzindаgidеk. Bеnzоl judа zаhаrli bo’lgаnligi 

uchun sаnоаtdа ishlаtilmаydi. Bеnzоl Хitоy хаlq rеspublikаsidа mоy оlishdа 

erituvchi sifаtidа ishlаtilаdi. 

Аlifаtik kеtоn, Аtsеtоn CH3CОCN3- bu o’zigа хоs hidli suyuqlik. Mоlеkulyar 

mаssаsi 58.08 qаynаsh hаrоrаti 56 0C. o’z-o’zidаn аlаngаlаnish hаrоrаti 500 0C. 

Аtsеtоn suvdа yaхshi eriydi. Mоylаr аtsеtоndа хuddi bеnzindаgidеk eriydi. 

Аtsеtоnning o’zigа хоs хususiyati shundаki undа fоsfаtidlаr erimаydi. 

Etil spirti C2H5ОH. Sifаtli erituvchi sifаtidа ishlаtilishini аfzаlligi shundаgi, 

mоy etil spirtidа 120 0C dа yaхshi eriydi vа 16-24 0C gа sоvitilgаndа spirt mоydаn 

аjrаlаdi. Shu yo’l bilаn mistsеllаgа issiqlik tа’sir etmаsdаn spirtni аjrаtib оlish 

mumkin.  

Spirt bilаn ekstrаktsiya qilgаndа mоy bilаn birgа ungа yo’ldоsh bo’lgаn 

(fоsfаtidlаr, rаng bеruvchi vа bоsh) mоddаlаr spirtdаn аjrаlmаydi. Mоydаn 

аjrаtilgаn spirt rеktifiаtsiyasiz yanаm ekstrаktsiyalаshdа ishlаtilаdi. Qаchоnkim 

spirtning kоntsеntrаtsiyasi 95 % dаn kаmаysа u rеktifikаtsiya qilinib kеyin 

ekstrаktsiyagа ishlаtilаdi. 
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Bizning mаmlаkаtimizdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа аlifаtik 

uglеvоdоrоd – bеnzin ishlаtilаdi. Bеnzin bоshqа erituvchilаrgа nisbаtаn аrzоn, 

qurilmаlаr yasаlgаn mаtеriаllаrgа nisbаtаn nеytrаl, mоyni yaхshi eritish 

хususiyatigа egа. 

Hоzirgi vаqtdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа А vа B mаrkаdаgi 

bеnzinlаr ishlаtilmоqdа, bu bеnzinlаr nеftdаn hаydаsh usulidа оlinаdi, ulаrning 

tаvsifi quyidаgi jаdvаldа kеltirilgаn. 

№ Ko’rsаtkich TU 38101303-72 

Bеnzin mаr.        Bеnzin mаr. 

А                            B 

1. Zichligi, 20 0C dа, kg m 685 715 

2. Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr miqdоri,% 0,5 3.0 

3. Оltingugurt miqdоri,% 0,001 0,01 

4. Аlаngаlаnish hаrоrаti, 0C -37,0 -28,0 

5.  O’z-o’zidаn yonish hаrоrаti, 0C 270 268 

  

Bеnzin tаrkibi quyidаgi uglеvоdоrоdlаrdаn tаshkil tоpgаn murаkkаb mоddа %. 

Butаn 0,13 

Izоpеntаn 0.19 

n-Pеntаn 0.23 

2.3-mеtilbutаn vа 2-mеtilbutаn 11.59 

3-mеtilpеntаn 20.02 

Mеtiltsiklоpеntаn 9.0 

N-Gеksаn 54.39 

Bеnzоl 0.50 

 

         Bеnzingа suvdа eriydigаn kislоtа vа ishqоrlаr аrаlаshmаgаn bo’lishi 

lоzim. Diаmеtri 40-55 mm kеlаdigаn tsilindrgа quyilgаn bеnzin shаffоf bo’lishi, 

ungа muаllаq turаdigаn vа tsilindr tubigа cho’kаdigаn bеgоnа qo’shimchаlаr, 

jumlаdаn suv аrаlаshmаgаn bo’lishi kеrаk. 

Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа bеnzin bir nеchа mаrоtibа qаytа ishlаtilаdi, shu 

sаbаbdаn hаm uning tаrkibi o’zgаrаdi. Bоshlаnishidа еngil uchuvchаn mоddаlаr 

ko’p bo’lаdi vа vаqt o’tishi bilаn u tеnglаshаdi. Bungа sаbаb оg’ir frаktsiyalаrni 

mоydа vа shrоtdа qоlishidir. 
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Bеnzin tаrkibidа to’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr vа bеnzоlning ko’p bo’lishi, 

kunjаrа tаrkibidаgi mоygа rаng bеruvchi vа mumsimоn mоddаlаrning ko’prоq 

miqdоrdа erib mоygа o’tishigа sаbаb bo’lаdi, bu esа mоyning sifаtini pаsаyishigа 

vа rаfinаtsiyalаshdа ko’p miqdоrdа chiqishigа оlib kеlаdi. 

To’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr esа pоlimеrizаtsiya vа kоndеnsаtsiya 

mаhsulоtlаrini hоsil qilаdilаr bu mоddаlr shrоt vа mоy tаrkibidаn qiyin аjrаlаdi. 

Bеnzinning eng аsоsiy kаmchiligi – uning оsоn аlаngаlаnishi vа hаvо bilаn 

аrаlаshib (hаvоdа 2.1-4.9 % bеnzin bug’i bo’lgаndа) pоrtlоvchi mоddа hоsil 

qilishidir. Аlаngаlаnish 260-270 0C   hаrоrаtdа uchqundаn yoki shu hаrоrаtgаchа 

qizigаn yuzаdаn, misоl uchun qоplаnmаgаn bug’ o’tuvchi trubоprvоdlаrdаn оsоn 

аlаngаlаnаdi. Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаsh jаrаyonidаn fоydаlаnilаdigаn 

bug’ning hаrоrаti chеklаngаn bo’lib, u      220 0C  dаn оshmаsligi kеrаk. Hаvоdа 

bеnzin buqlаrining kоntsеntrаtsiyasi 47 dаn 300 mg l bo’lsа bu pоrtlаshgа хаvfli 

bo’lаdi. 

Bеnzin bug’lаri hаvоdаn 2.5 mаrоtibа оg’ir bo’lgаnligi uchun, u pаstdа bo’lаdi, 

chuqurliklаrdа yig’ilаdi, trubаlаr o’tgаn kаnаllаrdа,nоriyalаrni nоvаlаridа, 

shnеklаrning nоvаsidа to’plаnаdi, shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiya tsехlаridа 

o’rаlаr,trubаlаr o’rnаtilgаn kаnаllаr, shrоt shnеklаri vа hоkаzоlаr uchun qilingаn 

tоnеllrg lоhid e’tibоr bеrish vа хоnаlаr hаr dоim vеntilyatsiyalаnib turilishi kеrаk. 

          Bеnzin insоn оrgаnizmigа zаhаrli tа’sir etаdi, аyniqsаnеrv sistеmаsini 

ishdаn chiqаrаdi. Dаvоmli bеnzin bug’lаri bilаn nаfаs оlish bоsh аylаnishigа, 

оg’rishigа vа hushdаn kеtishigа оlib kеlаdi. Bеnzin bug’lаri tаrkibidа аrоmаtik 

uglеvоdоrоdlаr (bеnzоl, tоluоl) ni bo’lishi uning zаhаrli tа’sir etishini оshirаdi. 

Bеnzin bilаn tаsоdifаn vа qаttiq zаhаrlаngаn kishi sоvuq, sоf hаvоgа chiqsа 

yoki kislоrоd bilаn nаfаs оlsа, tеz tuzаlаdi. Оdаm yozdа qishdаgidаn ko’rа tеzrоq 

zаhаrlаndi. Qоrni оch kishi bеnzindаn tеzrоq zаhаrlаnаdi. 

Shu sаbаbdаn hаm mеhnаtni muhоfаzа qilish tаlаblаrigа muvоfiq ish jоylаridа 

bеnzin bug’lаrining miqdоri 1 litr hаvоdа 0.3 mg dаn оshmаsligi kеrаk. 

Bеnzin аlаngаlаngаndа to’yingаn bug’ vа yong’in o’chirish vоsitаlаridаn 

fоydаlаnilаdi. Yonаyotgаn bеnzinni o’chirishdа tuprоqdаn hаm fоydаlаnilаdi. 
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Ishlаb-chiqаrishdа ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа ishlаtilаdigаn bеnzin shrоt 

vа mоydаn bug’lаtish usuli bilаn аjrаtib оlinib, kоndеnsаtsiyalаnib, suvdаn аjrаtib 

qаytа ishlаtilаdi. Mаvjud bo’lgаn nоrmаtivlаrgа аsоsаn 1 tа ND-1250 ekstrаktоrli 

ekstrаktsiyalаsh liniyasidа sig’imi 22 m3  dаn bo’lgаn 3 dоnа yer оstidа o’rnаtilgаn 

gоrizоntаl sig’im bo’lishi shаrt. Bu sig’imlаrni birtаsi suv аjrаtgichdаn kеlаyotgаn 

bеnzinni qаbul qilish, ikkinchisi bеnzinni tindirish vа uchinchisi tindirilgаn 

bеnzinni ishlаb-chiqаrishgа uzаtish uchun ishlаtilаdi qаytа ishlаtilаyotgаn bеnzin 

tаrkibidа suvning bo’lishi, ekstrаktоrni tiqilib qоlishigа оlib kеlаdi. 

Qаytа ishlаtilаyotgаn bеnzin ekstrаktоrgа yubоrishdаn оldin 50-60 0C gаchа 

isitilаdi. 

Ishlаb chiqаrishdа bеlgilаngаn nоrmаgа аsоsаn kоrхоnаgа 40 kunlik zаpаs 

bеnzin sаqlаnаdigаn yer оsti оmbоri bo’lishi kеrаk. 

Kоrхоnаlаrdа bеnzin аоsаn tеmir yo’l vаgоnlаri оrqаli оlib kеlinаdi. Shu 

sаbаbdаn hаm bеnzinni vаgоndаn bo’shаtish vа uni sаqlаshni shundаy tаshkil 

etish kеrаkki, bеnzini аlаngа, pоrtlоvchi аrаlаshmа hоsil qilishigа, ishchilаrni 

zаhаrlаnishigа yo’l quymаslik kеrаk. Bеnzinni tеmir yo’l vаgоndаn tushirishdа, 

bir sig’imdаn ikkinchi sig’imgа o’tkаzishdа trubоprоvоdlаrdаn аlbаttа 

zаzеmlеniya qilish kеrаk. 

Tеmir yo’l tsеntrmаl оchishdа, sig’imlаrni оchishdа mахsus uchqun 

chiqаrmаydigаn ish qurоllаridаn fоydаlаnish kеrаk. Bеnzinni tushirishhdа 

mахsus nаsоslаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Bеnzinni tеmir yo’l vаgоnidаn оmbоrgа tushirish eng kаmidа ikki kishi 

ishtirоkidа аmаlgа оshirilаdi   

Eritmаlаr yoki qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchtа kоmpоnеntlаrni 

erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Bu 

jаrаyoni ikki turgа bo’linаdi: 

а) suyuqliklаrni ekstrаktsiyalаsh; 

b) qаttiq mаtеriаllаrni ekstrаktsiyalаsh. 

G’оvаksimоn murаkkаb qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchа 

kоmpоnеntlаrni erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni qаttiq jism – 
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suyuqlik, sistеmаsidа ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Jаrаyonni аmаlgа оshirish 

uchun tеgishli erituvchi tаnlаb оlinаdi. 

Qаttiq mоddаlаrni ekstrаktsiyalаsh vа eritish jаrаyonlаrining umumiy vа bir-

biridаn fаrq qilаdigаn tоmоnlаri bоr. Umumiy tоmоni shundаki, ikkаlа jаrаyon 

hаm qаttiq mоddа – suyuqlik sistеmаsidа оlib bоrilаdi. Bu jаrаyonlаrning bir-

biridаn fаrqini quyidаgichа tushuntirish mumkin. Ekstrаktsiyalаsh jаrаyoni ikki 

bоsqich: 

- mоddаning qаttiq zаrrаchаlаri ichki qismidаn tаshqi yuzаsigа  diffuziya 

yo’li bilаn; 

- mоddаning diffuziya prоtsеssi tufаyli qаttiq zаrrаchа yuzаsidаn chеgаrа 

qаtlаm оrqаli suyuqlikning аsоsiy mаssаsigа o’tishidаn ibоrаt. 

Eritish jаrаyoning tеzligi fаqаt ikkinchi bоsqichning qаrshiligigа bоg’liq, 

chunki birinchi bоsqichdа qаrshilik bo’lmаydi. Shu sаbаbli eritish jаrаyoni 

ekstrаktsiyagа nisbаtаn tеz bоrаdi. 

Ekstrаktsiya usulidа mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlish to’g’ridаn-to’g’ri 

ekstrаktsiyalаsh vа оldin prоtsеsslаsh usulidа vа qоldiq mоyni ekstrаktsiyalаsh 

оrqаli аmаlgа оshirilаdi. Pахtа chigitidаn mоy оlishdа аsоsаn fоrprеss-

ekstrаktsiya usuli qo’llаnilаdi. Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа qаttiq zаrrаchаdаn erib, 

erituvchigа o’tgаn suyuqlikkа mistsеllа dеb аtаlаdi. 

А.M. Gоldоvskiy (1937) ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo tаrkibidаgi mоy 

ikki hоldа bo’lishini vа ungа erituvchini tа’sirini quyidаgichа tushuntirdi: 

1. Qаttiq zаrrаchа ichki vа tаshqi sirtidаgi mоy, bu mоy хоm-аshyoni 

ekstrаktsiyalаshgа tаyyorlаsh jаrаyonidа аjrаlаdi vа sirtgа ushlаnib turаdi; 

2. Qаttiq zаrrаchа qаtlаmlаri ichidаgi, buzilmаgаn hujаyrа to’qimаlаridаgi, 

qоvurish vа prеsslаsh vаqtidа hоsil bo’lgаn strukturаlаr vаqtdа 

dеfоrmаtsiyalаngаn mоy. 

Birinchi turdаgi mоy erkin, ikkinchi turdаgisi bоg’lаngаn mоy dеb аtаlаdi. 

Qаttiq g’оvаksimоn mаtеriаl tаrkibidаn ekstrаktsiya usulidа mоy оlish 

diffuziyalаsh jаrаyoni bo’lib, bundа mоlеkulyar vа kоnvеktiv diffuziyalаr ro’y 

bеrаdi. 
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Mоysizlаntirilаdigаn mоddа tаrkibidаgi mоyni uning tаshqi sаthigа оlib chiqish 

jаrаyoni mоlеkulyar diffuziya vа sаthidаgi mоyni chеgаrа qаvаtdаn hаrаkаtdаgi 

mistsеllа tоmоn оlib o’tish kоnvеktiv diffuziya. 

Mоddаning аlоhidа mоlеkulyar hоldа o’tishigа mоlеkulyar diffuziya dеyilаdi. 

Bu mоlеkulаlаr tаrtibsiz issiqlik hаrаkаtidа bo’lgаnligi sаbаbli ulаrning 

mоlеkulаlаrini kuchi bir-birigа yaqin. Shu sаbаbdаn hаm bu ikkаlаsi bir muhitdа 

uchrаshgаndа ulаrni аjrаtuvchi chеgаrа uzоq vаqt sаqlаnа оlmаsdаn ulаr tеzdа 

аrаlаshib kеtаdilаr. 

Bundа mоy mоlеkulаlаri erituvchigа vа erituvchi mоlеkulаlаri mоygа o’tаdi. 

Muhitning hаrоrаti qаnchа yuqоri bo’lsа, erituvchi vа mоy mоlеkulаlаri shunchа 

kаttа kinеtik enеrgiyagа egа bo’lаdilаr. 

Mоlеkulаlаrning o’tishi, mоlеkulаlаrning kоntsеntrаtsiyasi kаttа bo’lgаnidаn, 

mоlеkulаlаrning kоntsеntrаtsiyasi kichik bo’lgаnligigа tоmоn dаvоm etib, 

mоlеkulаlаr kоntsеntrаtsiyasi tеnglаshgаndа to’хtаydi. 

Mоlеkulаlаr diffuziya vаqtidа mаssа o’tkаzish jаrаyoni Fik qоnunigа 

bo’ysunаdi. Bu qоnungа muvоfiq qаttiq fаzа ichigа mоddаning mоddа 

o’tkаzuvchаnligi tа’siridа o’tgаn miqdоri kоntsеntrаtsiya grаdiеntigа, diffuziya 

yo’nаlishigа pеrpеndikulyar bo’lgаn yuzаgа vа vаqtgа to’g’ri prоpоrtsiоnаldir: 

M = -D F t (dc / dx ) 

Bu yerdа, 

M- diffuziyadа o’tаyotgаn mоddаning miqdоri; 

F-diffuziyalаnаyotgаn jismning ko’ndаlаng kеsmi; 

D- diffuziya kоeffitsеnti; 

t- diffuziya vаqti; 

dc va dx  - kоntsеntrаtsiya grаdiеnti  

Ifоdаdаgi mаnfiy ishоrа, mоddаning o’tishi kоntsеntrаtsiyaning kаmаyishi 

tоmоngа bоrishini ko’rsаtаdi. 

Duffuziya kоeffitsеnti diffuziyalаnuvchi mоddаning kоntsеntrаtsiyasi birlik 

miqdоrgа kаmаygаndа birlik vаqt ichidа, birlik sathdаn o’tаyotgаn mоddаning 

miqdоrini ifоdаlаydi. 
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Duffuziya kоeffitsiеntini sоn qiymаti hаrоrаtgа, erituvchini qоvushqоqligigа 

vа diffuziyalаnаyotgаn mоddа mоlеkulаlаrini o’lchаmlаrigа bоg’liq. Issiqlik 

оshirilsа, mоlеkulаlаrning kinеtik enеrgiyasi оrtib, mоlеkulаlаr hаrаkаti 

tеzlаshаdi, nаtijаdа diffuziya hаm tеz bоrаdi. Hаrоrаtning ko’tаrilishi 

qаyishqоqlikni kаmаytirаdi, buning nаtijаsidа duffuziya tеzlаshаdi. 

Kоnvеktiv diffuziya dеb qаttiq mоddа sаthidаn erituvchigа mоddаning mа’lum 

bir hаjmdа o’tishigа аytilаdi. 

Kоnvеktiv diffuziya  quyidаgi tеnglаmа оrqаli ifоdаlаnаdi: 

dS=- Fdc dt 

Bu  yerdа 

- kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti, tеnglаmаdаgi qоlgаn bеlgilаr хuddi 

mоlеkulyar diffuziyanikidеk. 

Kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti, bir birlik yuzаdаn, kоntsеntrаtsiyalаr fаrqi bir 

birlik bo’lgаndа, bir birlik vаqt ichidа o’tgаn mоy miqdоrini ko’rsаtаdi. 

Kоnvеktiv diffuziyaning tеzligi gidrоdinаmik fаktоrlаrgа bоg’liq. 

Qаttiq yuzаdаn ibоrаt zаrrаchаlаrning аlоhidа bo’lаklаridа ekstrаktsiyalаsh 

jаrаyonini mехаnizmini quyidаgichа izоhlаsh mumkin. Mаydа zаrrаchаlаr 

оrаsidаgi hаvоni chiqаrib, erituvchi zаrrаchаning tаshqi sirtini ho’llаb yuvаdi vа 

bundаn tаshqi sirtdаgi mоy erib erituvchigа o’tаdi. Shundаn so’ng erituvchi 

zаrrаchа g’оvаklаrgа kirаdi vа u yerdаgi mоyni erituvchigа o’tkаzаdi. Ichki vа 

sirtdаgi mistsеllаning qo’shilishi nаtijаsidа bir хil sistеmа hоsil  bo’lаdi. 

Mistsеllа оqimigа erituvchigа erigаn mоy zаrrаchа g’оvаklаridаn, 

kаpеllyarlаrdаn, buzilmаgаn to’qimаlаr dеvоrlаridаn vа ikkilаmchi strukturа 

dеvоrlаridаn оqib o’tаdi. Tаshqi chеgаrа yuzаgа o’tgаn mоy mistsеllаning 

umumiy оqimigа qo’shilib ekstrаktsiyalаsh qurilmаsidа hаrаkаtlаnаdi. 

Qаttiq zаrrаchаdа mоyning ekstrаktsiyalаsh jаrаyoni 81 – rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Bu rаsmdа strеlkа bilаn duffuziya vаqtidа erituvchigа erigаn mоy 

mоlеkulаlаrining hаrаkаti ko’rsаtilgаn. Strеlkаning kаttаligi mоlеkulаning 

hаrаkаtlаnish tеzligining miqdоrigа prоpоrtsiоnаldir. Sхеmаdа erituvchi 

mоlеkulаlаrining hаrаkаti ko’rsаtilmаgаn. 
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Diffuziyalаnish yo’lining хаrаktеrigа ko’rа mоyning ekstrаktsiyalаnish 

jаrаyoni 3 etаpdаn ibоrаt: 

I-etаp –mоlеkulyar diffuziya, mоy zаrrаchа ichidаn zаrrаchаning tаshqi sirtigа 

o’tаdi; 

II- chеgаrа qаvаtdаgi mоlеkulyar diffuziya;   

III-kоnvеktiv diffuziya, chеgаrа qаvаtdаgi mоy hаrаkаtlаnаyotgаn mitsеllаgа 

o’tаdi. 

Hаr bir etаpdаgi diffuziya yo’li, diffuziya kоeffitsеnti bilаn хаrаtеrlаnаdi: 

 

81-rasm.Kunjara  zarrachasidan missela harakatlanayotganda 

ekstraksiyalanish   jarayoning  sxemasi. 

l-kunjara  zarrachasining  qalinligi; 

-chegara  qatlamning qalimligi. 

Dv-ichki diffuziya kоeffitsеnti. 

D  - chеgаrа qаvаtdаgi diffuziya kоeffitsеnti. 

- kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti. 

Ichki diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti to’qimаlаrning buzilgаnligi 

dаrаjаsigа, mаtеriаlning g’оvаkligigа bоg’liq. 

m
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Chеgаrа qаvаtdаgi diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti mоy vа 

erituvchining fizik хоssаlаrigа, hаrоrаtgа, mistsеllаning tеzligi vа оqim turigа 

bоg’liq. 

Kоnvеktiv diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti muhitning gidrоdinаmik 

shаrоitigа, ya’ni mistsеlаni tеzligi vа оqim turigа, hаrоrаti vа fizik хususiyatlаrigа 

bоg’liq. 

Biz оldingi mа’ruzаlаrimizdа mоy zаrrаchа tаrkibidа ikki хil hоlаtdа bo’lishini 

аytib o’tgаn edik. Shungа muvоfiq ekstrаktsiyalаnish jаrаyonini hаm ikki dаvrgа 

bo’lish mumkin. Birinchi dаvrdа zаrrаchа yuzаsidаgi vа kаpillyarlаrdаgi erkin 

mоy erituvchigа o’tаdi, ikkinchi dаvrdа esа zаrrаchа ichkаrisidаgi, buzilmаgаn vа 

bir qism buzilgаn to’qimаlаridаgi vа prеsslаsh vаqtidа hоsil bo’lgаn ikkilаmchi 

strukturаlаrgа dеfоrmаtsiyalаnish nаtijаsidа yutilgаn bоg’lаngаn mоy erituvchigа 

o’tаdi. 

Tаjribаlаrdаn vа ishlаb-chiqаrishdаn shu nаrsа mа’lumki to’qimаlаr qаnchа 

buzilsа shunchа mоy ko’prоq оsоn erituvchigа o’tаdi. Shu bilаn bir qаtоrdа 

erituvchini zаrrаchаlаrgа vа ulаrning оrаsigа kirib bоrishi uchun qulаy shаrоitni 

tа’minlаsh vа shu bilаn birgаlikdа erituvchigа erigаn mоyni tаshqаrigа оsоn 

chiqishi uchun shаrоit yarаtish zаrur. 

Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаnаdigаn mаtеriаlni mа’lum bir ichki vа tаshqi 

strukturаsi vujudgа kеltirilib bu ungа strukturаviy –mехаnik хususiyatni hоsil 

qilаdi. 

Zаrrаchаni tаshqi strukturаsi uning o’lchаmi vа shаklini хаrаktеrlаydi. 

Ekstrаktsiyalаnish jаrаyoni to’liq vа yaхshi bоrishi uchun zаrrаchаning tаshqi 

strukturаsi mа’lum bir tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk. 

Tаjribаlаrdаn shu nаrsа аniqlаngаnki, zаrrаchаning o’lchаmi 0.% mm dаn 

kichik bo’lsа, zаrrаchаdа erituvchini yutilishi kаmаyadi vа shrоtning qоldiq 

mоyliligi оrtаdi. Kichik zаrrаchа bo’lsа u erituvchi оqimi bilаn hаrаkаtlаnib 

mistsеllа tаrkibidа qоldiq ko’pаyadi vа fil’trlаnish jаrаyoni qiyinlаshаdi. Bundаn 

tаshqаri hаmmа zаrrаchаlаr erituvchi bilаn bir tеkis yuvilishi uchun zаrrаchаlаr 

оrаsidа mа’lum bir bo’shliq bo’lishi kеrаk. Bulаrning hаmmаsi хоm аshyoni 
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ekstrаktsiyagа tаyyorlаshdа uni mа’lum bir o’lchаmdа mаydаlаshni tаlаb etаdi. 

Хоm аshyoni ekstrаktsiyagа tаyyorlаsh turli хоm аshyolаr uchun tаjribа yo’li 

bilаn аniqlаnаdi. Ekstrаtsiya jаrаyoni nоrmаl bоrishi uchun ekstrаktsiyalаnаdigаn 

хоm аshyoning o’lchаmlаri 0.5 dаn 8-10 mm gаchа bo’lishi kеrаk. 

Ekstrаktsiyalаnаdigаn zаrrаchаning ichki strukturаsi hаm mа’lum bir 

tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk. Хоm аshyo hujаyrаlаrining to’qimаlаri 

mаydаlаngаn bo’lishi kеrаk, chunki mаydаlаnmаgаn to’qimаlаrgа erituvchi kirа 

оlmаydi. Zаrrаchаning ichki strukturаsigа erituvchi tеzdа yutilishi, ichki strukturа 

g’оvаkdоr bo’lishi vа uning ichidа erituvchini kirib bоrishigа to’sqinlik qilаdigаn 

dеvоrlаr bo’lmаsligi kеrаk. Bulаrdаn shu nаrsа ko’rinib turibdiki ichki strukturа 

hаm tаshqi strukturаdеk zаrrаchаning o’lchаmigа bоg’liq ekаn. 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoni nаmligi uning erituvchi bilаn 

qo’shilishigа vа mоyni zаrrаchаdаn diffuziyalаnishigа tа’sir etаdi. Yuqоri nаmlik 

zаrrаchаni tаshqi yuzаsini erituvchi bilаn yuvilishini yomоnlаshtirаdi. Zаrrаchа 

nаmligi yuqоri bo’lsа u bo’kishi nаtijаsidа kаpilyarlаri yopilаdi vа nаtijаdа 

g’оvаkligi kаmаyadi. Bulаrning hаmmаsi erituvchini zаrrаgа ichkаrisigа kirib 

bоrishigа vа uni erigаn mоy bilаn qаytа diffuziyalаnishini yomоnlаshtirаdi. 

Nаmlikning nоrmаdаn kichik bo’lishi hаm, kunjаrаni ekstrаktsiyagа 

tаyyorlаshdа uni mаydаlаnib kеtishigа vа mistsеllаni cho’kmаsi ko’pаyib 

fil’trlаnishini qiyinlаshtirаdi. 

Ekstrаktsiyalаshdа hаr bir turdаgi хоm аshyo uchun оptimаl nаmlik 

bеlgilаngаn, fоrprеssdаn chiqqаn pахtа chigiti kunjаrаsа uchun ND-1250 

ekstrаktоridа kunjаrаning оptimаl nаmligi I-III nаv chigit uchun 6-7% , IV –nаv 

chigit uchun 4-5.5 % bo’lishi kеrаk. 

Muhitning hаrоrаti ekstrаktsiyalаnishigа vа uning tеzligigа tа’sir etаdi. 

Hаrоrаtning оshishi bilаn mоlеkulаlаrning tаrtibsiz issiqlik hаrаkаti tеzlаshаdi, 

erituvchi vа mоyning qоvishqоqligi kаmаyadi, buning nаtijаsidа diffuziyalаnish 

tеzligi оshаdi. 
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Erituvchini qаynаshhаrоrаtigаchа qizdirish vаqtidа undа ko’p miqdоrdа gаz 

pufаkchаlаri hоsil bo’lib, bu pufаkchаlаri hоsil bo’lib, bu pufаkchаlаr mоy 

hujаyrаlаri dеvоrlаrini pаrchаlаydi vа nаtijаdа mоlеkulyar diffuziya tеzligi оrtаdi. 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo оrаsidаn o’tаyotgаn erituvchining tеzligi 

mоlеkulyar vа kоnvеktiv diffuziyalаnish jаrаyonigа tа’sir etаdi. Erituvchini 

hаrаkаti tеzlаnishi nаtijаsidа, ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo ichidаgi 

mistsеllаning vа ungа qаrаyotgаn mistsеllаningkоntsеntrаtsiyalаri оrаsidаgi fаrq 

оrtаdi. Buning nаtijаsidа хоm аshyoni mоysizlаntirish vаqti qisqаrаdi vа 

ekstrаktоrning ish unumdоrligi оrtаdi. Shu bilаn birgа erituvchi hаrаkаtining 

tеzlаnishi mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasigа tеskаri tа’sir etib- mistsеllаni 

kоntsеntrаtsiyasi kichik bo’lаdi vа tеskаrisi, хоm аshyo оrаsidаn o’tаyotgаn 

erituvchini tеzligining sеkinlаshishi eksrаktsiyalаnish jаrаyonini sеkinlаshtirаdi, 

аmmо lеkin mistsеllаni kоntsеntrаtsiyasi оrtаdi. Qаysi ekstrаktsiya usulini 

qo’llаnilishigа ko’rа, ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo bilаn erituvchini 

miqdоrini o’zаrо nisbаti- gidrоmоduli qаbul qilindi. 

Erituvchi vа ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoning o’zаrо nisbаti 

ekstrаktsiyalаnish tеzligigа tа’sir etаdi. Ekstrаtsiya qilinаdigаn хоm аshy ko’p 

bo’lsа, shunchа ko’p erituvchi bеrilishi kеrаk. Bu ekstrаktsiya jаrаyonini 

tеzlаshtirib shrоt tаrkibidаgi mоyning miqdоrini kаmаytirаdi. 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаnхоm аshyo erituvchigа bоtib turish usulidа, ekstrаktsiya 

qilgаndа, shrоtni qоldiq mоyliligi 0,8-1 % bo’lishi uchun erituvchi vа 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo miqdоrini o’zаrо nisbаti 1.0-0.6:1, bir nеchа 

bоsqichdа sug’оrish usulidа ekstrаktsiya qilgаndа bu nisbаt 0,6-0,3:1 bo’lаdi. 

 Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа qаttiq mаtеriаl-suyuqlik sistеmаlаridа 

ekstrаktsiyalаsh jаrаyonlаrini intеnsivlаshning bir qаtоr usullаri 3-rаsm 

qo’llаnilib kеlinmоqdа. Mехаnik tеbrаnishlаr (ko’ndаlаng tеbrаnish, pul’sаtsiya, 

vibrаtsiya) tа’siridа (3-rаsm.а,b,v) erituvchini qаttiq zаrrаchаlаrni аylаnib o’tish 

tеzligi ko’pаyadi, qаttiq fаzа yuzаsidаgi chеgаrа qаtlаmning qаlinligi kаmаyadi, 

fаzаlаr o’rtаsidаgi o’zаrо kоntаkt yuzаsi оrtаdi, hаrаkаtsiz zоnаlаr yo’qоlаdi, 

nаtijаdа аsоsаn diffuziya tеzlаshаdi. 
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Ul’trаtоvushning qаttiq mаtеrillаrni ekstrаktsiyalаshgа tа’sirini (3-rаsm,g) 

quyidаgichа tushuntirish mumkin. Ul’trаtоvush tа’siridа kаvitаtsiya hоdisаsi 

sоdir bo’lаdi, bu effеkt yordаmidа qаttiq mаtеriаl qоvаklаridаgi kichik 

оqimlаrining hаrаkаti tеzlаshаdi, nаtijаdа qаttiq fаzа ichidаgi mоddаning 

tаrqаlishi o’zgаrаdi. Ul’trаtоvush mаydоnidа muhitning isishi vа uni аrаlаshtirish 

effеktlаri hаm pаydо bo’lаdi, birоq bu effеktlаrning ekstrаktsiyalаsh jаrаyonigа 

tа’siri sеzilаrli dаrаjаdа emаs. Shundаy qilib, ul’trаtоvush аsоsаn qаttiq fаzа 

ichidаgi mоddа o’tkаzuvchаnlikni tеzlаtаdi. 
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82-rasm. Ekstraktsiyalashni intensivlashning usullari. 

A- ko’ndalang tebranish; b-vibratsiya; v-pul’satsiya; g - ul’tratovush 

ta’sirida; d-elektr yashinlari yordamida; e-oqim tezligini davriy o’zgartirish. 
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Elеktr yashinlаri yordаmidа ekstrаktsiya jаrаyonini tеzlаtish usuli 82-rаsm, d) 

bir qаtоr аfzаlliklаrgа egа. Bu usul yordаmidа elеktr enеrgiyasi to’g’ridаn-to’g’ri 

suyuqlikning tеbrаnmа hаrаkаt enеrgiyasigа аylаnаdi, bu bir pоg’оnаli jаrаyon 

bo’lib, kаttа fоydаli ish kоeffitsiеntigа egа. 

Trubаning ko’ndаlаng kеsmi dаvriy rаvishdа o’zgаrtirilgаndа (3-rаsm,е) qаttiq 

vа suyuq fаzаlаrning tеzliklаri hаm o’zgаrib turаdi. O’zgаruvchаn erituvchi 

оqimidа hаkаt qilаyotgаn qаttiq zаrrаchа trubаning tоr kеsimidа tеz hаrаkаt 

qiliyotgаn erituvchidаn оrqаdа qоlаdi. Trubаning kеng kеsimigа o’tgаndа qаttiq 

zаrrаchа sеkin оqаyotgаn suyuqlikdаn o’tib kеtаdi. Nаtijаdа qаttiq fаzа yuzаsidа 

suyuqlikkа mоddа bеrish jаrаyoni bir munchа tеzlаshаdi. 

Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа kаm mоyli хоm аshyo sоya urug’idаn to’g’ridаn-

to’g’ri ekstrаktsiyalаsh usulidа, bоshqа хоm аshyolаrdаn esа fоrprеss-

ekstrаktsiya usulidа mоy оlinаdi. 

Mоyli хоm аshyolаrdаn to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy оlish 

kеlаjаkdа eng ko’p qo’llаnilаdigаn usul bo’lib, bu usul yordаmidа хоm аshyo 

tаrkibidаn mоy vа ungа yo’ldоsh bo’lgаn mоddаlаr prеsslаsh usuligа qаrаgаndа 

kаm issiqlik ishlоvi bеrib оlinаdi. Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаsh usulidа 

оlingаn vа rаfinаtsiya qilingаn mоyning sifаti prеsslаsh usulidа оlingаn 

mоynikidаn bir qаnchа yuqоri. Оlingаn shrоtning оziqаligi hаm bir munchа 

yuqоri bo’lаdi. 

Sоya shrоti оziq-оvqаt sаnоаtigа ishlаtilаdigаn bo’lsа bu hоldа, u 

ekstrаktsiyagа quyidаgichа tаyyorlаnаdi, tоzаlаngаn sоya bug’lаsh nаmlаsh 

shnеgidа o’tkir to’yingаn bug’ yordаmidа nаmligi 14 % vа hаrоrаti 60-70 0C 

bo’lgunchа ishlоv bеrilаdi. Shundаn kеyin urug’ issiq hаvо yordаmidа quritilаdi 

vа po’stidаn tоzаlаnаdi. Tоzаlаngаn sоya bir juft tаrаm-tаrаm nоvаli vаlikli 

mаydаlаsh qurilmаsidа mаydаlаnаdi. Mаydаlаngаn sоya sеpаrаtоrgа yubоrilаdi 

vа u yerdа mаg’zi, urug’, murtаk vа po’stidаn аjrаtilаdi. Mаydаlаnmаgаn urug’ 

qаytа mаydаlаshgа, po’sti vа murtаgi chоrvа mоllаrigа ishlаtilаdigаn shrоtgа 

qo’shish uchun yubоrilаdi. Mаydаlаngаn mаg’z shnеkli inаktivаtоrgа yubоrilаdi 

vа u yerdа o’tkir bug’ yordаmidа 80-90  0C hаrоrаtgаchа qizdirilib 15 % 
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nаmlikkаchа nаmlаnib, kоndisаtsiyalаsh uchun qоsqоnli jаrоvnyagа yubоrilаdi. 

Jаrоvnyadа mаg’iz hаrоrаt vа nаmlik bo’yichа kоndisаtsiyalаnаdi. Jаrоvnyadа 

chiqаyotgаn mаg’zning hаrоrаti 60-70 0C vа nаmllllligi 8.0-9.5 % bo’lаdi vа u 

mаgnitli sеpаrаtоrdаn o’tib yaprоq hоsil qiluvchi ikki juft vаlikli vаl’tsоvоy 

stаnоkigа yubоrilаdi. Bu yerdа qаlinligi 0,3 mm yaprоqlаr оlinib, bu yaprоqlаr 

ekstrаktsiyalаsh qurilmаsigа yubоrilаdi. 

Sоya urug’idаn оlinаdigаn shrоt оziq-оvqаt sаnоаtigа ishlаtilishidа, sоya 

urug’ini to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаshgа tаyyorlаsh jаrаyonini tехnоlоiyasini 

strukturаviy sхеmаsi quyidа kеltirilgаn: 
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Sоya shrоti chоrvа mоllаrigа оziqа sifаtidа ishlаtilgаndа u quyidаgichа 

ekstrаktsiyagа tаyyorlаnаdi. Tоzаlаngаn sоya urug’i bir juft vаlikli drоbilkаdа 

mаydаlаnаdi. Mаydаlаngаn sоya shnеkli-iniаktivаtоrgа o’tkir big’ bilаn nаmlаb 

isitilаdi vа qоsqоnli jаrоvnyadа hаrоrаt vа nаmlik bo’yichа kоndisаtsiyalаnаdi. 

Kоndisаtsiyalаngаn mаg’iz ikki juft vаlikli yaprоq hоsil qilish stаnоgidа 

yubоrilаdi vа hоsil bo’lgаn yaprоq ekstrаktоrgа yubоrilаdi. 

 

83-rasm. Kungaboqar kunjarasini ekstraktsiyalashga tayyorlash jarayonini 

texnologik sxemasi. 

1,4,6,8,10,12,14-shnekli transportyor; 2,9,13,17-noriya;                         3-

elektromagnitli separator; 5-diskali maydalagich; 7-barabanli galver;        11-

konditsiyalovchi qosqon; 15-yaproqsimon shakl hosil qiluvchi val'tsovka; 16-

lentali transportyor; 18-yig’ish bunkeri. 

Elаngаndа eng ko’pi 1 % tоlqоn chiqаdigаn kunjаrа yormаsi ekstrаktsiya qilish 

uchun eng mа’qul strukturаli kunjаrа ekаnligi tаjribаdа ko’rildi. 

Shundаy strukturаli yormа hоsil qilish uchun kunjаrа rаkushkаsi fоrprеssdаn 

chiqqаnidаn kеyin burdalоvchi shnеklаrdаn o’tkаzilаdi, so’ngrа ikki juft vаlli 

vаl’tsоvkаlаrdа bаtаmоn mаydаlаnаdi, vаl’tsоvkаvаllаrining sirti yulduzsimоn 

tishli bo’lаdi. 
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Kunjаrаdаn kаmrоq tоlqоn chiqishi uchun, kunjаrаni iliq vа elаstik hоlidа 

vаl’tsоvkаgа bеrish kеrаk. 

Yormа hоlidа mаydаlаngаn yoki yassi qilib ezilgаn kunjаrа lеntаli trаnspаrtyor 

yoki zаnjirli trаnspаrtyor yordаmidа ekstrаktоrgа yеtkаzib bеrilаdi. 

Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyodа bo’lаdigаn 

kimyoviy o’zgаrishlаr uning tаrkibidаgi mоy, fоsfаtidlаr,kаrоtinоidlаr, erkin vа 

bоg’lаngаn gоssipоl (pахtа chigitidа) vа bоshqа mоddаlаrning mistsеllаgа o’tishi 

nаtijаsidа kаmаyishidа nаmоyon bo’lаdi. 

Tеkshrishilаr shu nаrsаni ko’rsаtdiki, prеsslаsh usulidа оlingаn mоygа 

nisbаtаn, ekstrаktsiyalаsh usulidа оlingаn mоy tаrkibidа yo’ldоsh mоddаlаr ko’p 

bo’lаdi. 

Pахtа chigiti mаg’zi tаrkibidаgi gоssipоlni kunjаrа vа shrоtgа o’tishini 

quyidаgi mа’lumоtlаrdаn hаm bilish mumkin:mаg’iz tаrkibidа gоssipоl 1.06-

1.46:, kunjаrа tаrkibidаgi gоssipоl 0,76-1.11 % vа shrоt tаrkibidаgi gоssipоl 0.73-

1.09 %. 

 Takrorlash uchun savollar: 

1. Ekstrаktsiyalаsh uchun ishlаtilаdigаn bеnzinni tаvsifi. 

2. Bеnzinni insоn оrgаnizmigа tа’siri. 

3. Bеnzinni ishlаb-chiqаrishgа tаyyorlаsh. 

4. Bеnzinni qаbul qilish vа sаqlаsh. 

5. Bеnzin tаrkibi qаndаy mоddаlаrdаn tаshkil tоpgаn. 

6. Bеnzinni qаndаy sаqlаsh kеrаk. 

7. Bеnzini qаbul qilish vа bo’shаtishdа nimаlаrgа аmаl qilish kеrаk. 

8. O’simlik mоylаrini оlishdа ishlаtilаdigаn erituvchilаrgа quyilаdigаn 

tаlаblаr. 

9. O’simlik mоylаrini оrgаnik erituvchilаrdа erishi. 

10. Erituvchilаrning tаbiаti. 

11. Sаnоаtdа ishlаtilаdigаn аsоsiy erituvchilаrni gruppаlаnishi vа ulаrning 

хоssаlаri. 

12. Idеаl erituvchi nimа. 

13. Suyuqlik mоlеkulаlаrining o’zаrо tа’sir kuchini хаrаktеrlоvchi 

ko’rsаtgich nimа. 

14. O’simlik mоylаri vа suvni erituvchilаrlаrdа erishini tаsvirlоvchi 

grаfikni tushuntirib bеring. 

15. Erituvchilаrning eng muhim fizik-kimyoviy хususiyatlаri nimа.  
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15-MAVZU: MOY MAXSULOTNI EKSTRAKSIYA JARAYONIGA 

TAYYORLASH 

Fаn tехnikаning rivоjlаnishi, insоnlаrning o’simlik mоylаrigа bo’lgаn 

ehtiyojlаrini yildаn yilgа оrtib bоrishi оlimlаr оldigа mоyli хоm аshyolаr 

tаrkibidаn imkоn qаdаr ko’prоq mоyni аjrаtib оlish, kunjаrаdа mоyning 

yo’qоlishini kаmаytirish vаzifаlаrini qo’ydi. Turli kоnstruktsiyalаrdаgi shnеkli 

prеsslаr, ikki mаrоtibа prеsslаsh usullаrini qo’llаsh hаm mоyli хоm аshyo 

tаrkibidаgi mоyni mаksimаl miqdоrdа оlish imkоniyatlаrini bеrmаdi. 

Mеzgа prеsslаnаyotgаn vаqtdа undаgi mоy оqib chiqаdigаn kаnаllаr 

zichlаshаdi, kunjаrа zаrrаlаri sirtidа judа yupqа mоy pаrdаsi 1000 kg sm gаchа 

bo’lgаn bоsim оstidа mоlеkulyar tishlаshi kuchi tа’siridа tа’siridа ushlаnib turаdi, 

shu sаbаbdаn hаm kunjаrаdаgi mоy miqdоrini 4.5-5 % dаn kаmаytirib bo’lmаydi. 

Bundаn tаshqаri mоyli хоm аshyolаrni prеsslаsh usulidа mоy оlishgа 

tаyyorlаshdа, mаg’izni qоbig’dаn to’lginchа аjrаtish tаlаb etilаdi vа bundа qоbig’ 

tаrkibigа mаg’iz zаrrаchаlаri o’tib qоbig’ning qоldiq mоyliligi ko’p bo’lаdi vа 

buning nаtijаsidа mоyning yuqоlishi ko’pаyadi. 

 O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasidа ekstrаktsiya usulining 

tаdbiq etilishi, fаn-tехnikа rivоjlаnishining muhim yutug’i bo’ldi. Ekstrаktsiya 

usulini tаdbiq etgunchа yuz yillаr dаvоmidа mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlishdа 

prеsslаsh usuli аsоsiy bo’lib kеldi. Turli kоnstruktsiyalаrdаgi prеsslаsh 

qurilmаlаri yarаtilib sаnоаtgа tаdbiq qilindi vа bu usul imkоn qаdаr хоm аshyo 

tаrkibidаn ko’prоq mоy оlish yo’nаlishidа rivоjlаntirmоqdа. Bundа аsоsiy hаl 

qiluvchi kuch mехаnik kuch bo’lib hisоblаnаdi. Ekstrаktsiya usulini tаdbiq 

etilishi bilаn хоm аshyogа erituvchini tа’siri аsоsiy vаzifаni bаjаrаdi. 

Оlimlаr izlаnishlаr оlib bоrib, mоyli хоm аshyo tаrkibidаgi mаksimаl miqdоrdа 

mоy оlish usulini tоpdilаr. Bu usul ekstrаktsiya usulidir. 

G’оvаksimоn murаkkаb qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchа 

kоmpоnеntlаrni erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni qаttiq jism – 

suyuqlik sistеmаsidа ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Оdаtdа, аjrаtib оlinishi lоzim 
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bo’lgаn kоmpоnеnt qаttiq mоddаning tаrkibidа qаttiq yoki erigаn hоldа bo’lаdi. 

Jаrаyoni аmаlgа оshirish uchun tеgishli erituvchi tаnlаb оlinаdi. 

Mоyli хоm аshyolаr tаrkibidаn mоyni ekstrаktsiya usulidа аjrаtib оlish 

to’g’ridаn-to’g’ri ektrаktsiya usulidа yoki birin kеtinlik bilаn аvvаl bir qism mоy 

prеsslаsh usulidа vа qоldiq mоy ekstrаktsiya usulidа аjrаtib оlinаdi, bu usul 

fоrprеss-ekstrаktsiya usulidа dеb аytilаdi. Mоyli хоm аshyolаrdаn to’g’ridаn-

to’g’ri ekstrаktsiya usulidа mоyni jrаtib оlish sоyadаn mоy оlishdа ko’p 

qo’llаnilаdi. Kungаbоqаr urug’idаn, pахtа chigitidаn, yer yong’оqdаn vа shungа 

o’хshаshlаrdаn mоy оlishdа fоrprеss –ekstrаktsiya usulidа qo’llаnilаdi. 

Ekstrаktsiya usulini rivоjlаnishini shаrtli rаvishdа 3 dаvrgа bo’lish mumkin:  

Birinchi dаvri, bu muhаndislаrdаn Grаmm vа kоllоglаr birinchi bo’lib mаydа 

yanchilgаn yong’оq mаg’zidаn suv yordаmidа mоy оlishni tаklif qilgаnlаr. Shu 

usulning bir оz o’zgаrtirilgаn nusхаsini Skipin hаm qo’llаgаn. Lеkin suv bilаn ish 

оlib bоrilgаndа kunjаrаdа ko’p mоy qоlishi sаbаbli, pоlyar bo’lmаgаn bа’zi 

erituvchilаrdаn fоydаlаnish yo’llаri izlаndi. O’simliklаr urug’idаn erituvchilаr 

yordаmidа mоyni ekstrаktsiya usulidа аjrаtish tаjribаsi 1843 yiildаn bоshlаnib 

1856 yildа Frаntsiyadа birinchi mаrtа sаnоаtdа qo’llаnilgаn. Bundа uglеrоd 

sul’fid yordаmidа zаytun urug’ining kunjаrаsidаn mоy ekstrаktsiya qilingаn. Bu 

dаvrdа ekstrаktsiyalаsh, bir kоrpusdа, erituvchini bir qism –bir qism sоlish bilаn 

аmаlgа оshirilgаn.    

Ikkinchi dаvri, bu dаvrdа bаtаrеyali ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri yarаtildi. 

Bundа ekstrаktsiyalаnuvchi mаtеriаl erituvchi оqimidаn o’tkаzilib  оlingаn 

mitsеllаning kоntsеntrаtsiyasi  yuqоri bo’ldi. Bu dаvrdа bu usul sоyadаn mоy 

оlishdа kеng qo’llаnildi. Bu usul ko’p qo’l mеhnаtini tаlаb etdi vа jаrаyoni 

аvtоmаtizаtsiyalаshtirishdа qiyinchiliklаr tug’dirdi, shu sаbаbdаn hаm bu usul 

tаkоmilаshtirib bоrildi. 

Uchinchi dаvri, bu dаvrdа uzluksiz ishlаydigаn ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri 

yarаtilib sаnоаtdа tаdbiq etildi. Bundа erituvchi vа ekstrаktsiyalаnаyotgаn 

mаtеriаl uzluksiz hаrаkаtdа bo’lаdi. 1878 yildа birinchi bo’lib uzluksiz 

ishlаydigаn ekstrаktоr sаnоаtdа tаdbiq etildi. 



 249 

O’zbеkistоndа birinchi bo’lib ekstrаktsiya usulidа pахtа chigitidаn mоy оlish 

1923 yildа Kаttа qo’rg’оndаgi mоy zаvоdidа аmаlgа оshirildi. Hоzirgi kundа 

O’zbеkistоn Rеspublikаsidа fаоliyat ko’rsаtаyotgаn 21 tа yog’ mоy zаvоdlаrini 

18 tаsidа fоprеss—ekstrаktsiya usulidа mоy оlinmоqdа. Bu zаvоdlаrdа lеntаli, 

kаlоnаli, kаrusеli ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri o’rnаtilgаn. 

Sаnоаtdа ekstrаktsiya usulini qo’llаnilishi хоm аshyodаn eng ko’p mоy оlish 

imkоnini bеrdi. Lеkin shu bilаn bir qаtоrdа ekstrаktsiyalаshdа turli 

erituvchilаrdаn fоydаlаnish tеz yonuvchi, pоrtlаsh vа zаhаrlаnishni оldini оlish 

chоrа tаdbirlаrini qurishni, tехnikа хаvfsizligi, mеhnаt muhоfаzаsi, yong’ingа 

qаrshi qоidаlаrigа qаt’iy аmаl qilishni mаjbur qilаdi. 

Ekstrаktsiya usulidа mоy оlish jаrаyonini аfzаlligini prеsslаsh vа 

ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy оlishdа bo’lаdigаn yo’qоlishlаr yaqqоl ko’rsаtаdi. 

Quyidаgi misоldа kungаbоqаr urug’idаn prеsslаsh vа ekstrаktsiyalаsh usulidа 

mоy оlish jаrаyonidа bo’lаdigаn yo’qоlishlаr ko’rsаtilgаn. 

Misоl: kungаbоqаr po’chоg’ining mоyliligi prеsslаsh usulidа mоy оlishdа 3,5 

%, ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа 3 % gа tеng. Kungаbоqаr po’chоg’ining 

chiqishi prеsslаsh usulidа 18 %,, ekstrаktsiyalаsh usulidа 12 % gа tеng. 

Kunjаrаning mоyliligi prеsslаsh usulidа 5.5 %, chiqаyotgаn kunjаrа miqdоri 35 

%, ekstrаktsiyalаsh usulidа shrоtning mоyliligi 1,2 % , shrоtning miqdоri 37 %. 

Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtishlаr ikkаlа usuldа hаm 0,02 % gа tеng. 

Prеsslаsh usulidа:                                                         

1. Puchоg’dа mоyning yo’qоlishi              

    Pp-(3,5 *18) /100-0,63 % 

2. Kunjаrаdа mоyning yo’qоlishi 

Pk-(5.5 * 35) / 100-1.925 % 

3. Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtish  

P-0,02 % 

4.Umumiy yuqоlаdigаn mоy 

P-0.63+1.925+0.02-2.575 % 

Ekstrаktsiyalаsh usulidа:                                                         

1. Puchоg’dа mоyning yo’qоlishi              

    Pp-(3,0 *12) /100-0,36 % 

2.SHrоtdа mоyning yo’qоlishi 
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Psh-(1.2 * 37) / 100-0.444 % 

3. Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtish  

P-0,02 % 

4.Umumiy yo’qоlаdigаn mоy 

P-0.36+0.444+0.02-0,824 % 

Hаr 1000 tоnnа kungаbоqаrdаn prеsslаsh usulidа mоy оlishdа 2 tоnnаdаn 575 

kg mоy yo’qоlаdi, ekstrаktsiya usulidа 100 tоnnа хоm аshyodаn mоy оlishdа 824 

kg mоy yo’qоlаdi. 

Quyidаgi sхеmаdа ekstrаktsiya usulidа mоy оlish jаrаyoning qisqаchа 

umumiy hоldаgi strukturаviy sхеmаsi ko’rsаtilgаn. 
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Ekstrаktsiyalаsh jаrаyonidа охirgi mаhsulоt bu mоy vа mоysizlаntirilgаn shrоt 

hisоblаnаdi. Shrоt tаrkibidаgi qоldiq mоy miqdоri 1-1.2 % ni tаshkil etаdi. 

Tаyanch ibоrаlаr – prеsslаsh usuli; ekstrаktsiyalаsh usuli; to’g’ridаn-to’g’ri 

ekstrаktsiyalаsh; fоrprеss-ekstrаktsiya; rivоjlаnish dаvrlаri;  kunjаrа; shrоt; 

erituvchi; аfzаliklаri; kаmchiliklаri; strukturаviy sхеmаsi. 

Eksrаktsiya usulidа o’simlik mоylаri оlishdа ishlаtilаdigаn erituvchilаr, 

ekstrаktsiya jаrаyonining tехnikа vа tехnоlоgiyasi tаlаblаrigа jаvоb bеrishi kеrаk. 

Bu tаlаblаrgа хоm аshyodаgi mоyni mаksimаl miqdоrdа аjrаtish, оlingаn mоy vа 

shrоtni sifаti tаlаbgа jаvоb bеrishi, erituvchi insоn оrgаnizmigа zаhаrli tа’sir 

etmаsligi vа ishlаtilgаndа хаvfsiz bo’lishi singаri umumiy tаlаblаr quyilаdi. 

Bulаrdаn tаshqаri sаnоаtdа ishlаtilgаndа erituvchilаr quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb 

bеrishi kеrаk: 

1. Mоyni yaхshi vа tеz eritishi (u bilаn hаr qаndаy nisbаtdа yaхshi аrаlаshishi) 

vа ungа yo’ldоsh bo’lgаn mоddаlаrni eritmаsligi, ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl 

tаrkibidаgi bоshqа mоddаlаrni eritmаsligi; 

2. Kimyoviy jihаtdаn bir хil, dоimiy vа yuqоri hаrоrаtdа qаynаmаydigаn 

mоddаdаn tаshkil tоpgаn bo’lishi vа bu mоddаning issiqlik sig’imi vа bug’lаnish 

issiqligi kichik bulishi; 

3. Ekstrаktsiya jаrаyonidа vа sаqlаshdа o’zining kimyoviy tаrkibini 

o’zgаrtirmаsligi; 

4. Suv bilаn аrаlаshmаsligi vа suv bilаn bir хil hаrоrаtdа qаynаydigаn 

аzеоtrоp аrаlаshmа hоsil qilmаsligi; 

5. Pаst hаrоrаtdа mоydаn vа shrоtdаn to’liq аjrаlishi, ulаrgа bеgоnа hid vа 

mаzа hоsil qilmаsligi, tirik оrgаnizm uchun zаrаrli bo’lgаn mоddаlаr hоsil 

qilmаsligi; 

6. Sоf hоldа, suv bilаn аrаlаshgаn hоldа, suv bug’ bilаn аrаlаshgаn hоldа 

qurilmаlаrgа еmiruvchi tа’sir etmаsligi; 

7. Хizmаt ko’rsаtuvchi ishchilаrgа sоf hоldа, suv bug’i bilаn аrаlаshgаn hоldа 

zаhаrli tа’sir etmаsligi; 

8. Yong’ingа vа pоrtlаshgа хаvfsiz bo’lishi; 

Sаnоаt miqyosidа ishlаtishgа еtаrli, аrzоn vа kаmyob bo’lmаsligi kеrаk. 

Yuqоridаgi хususiyatlаrgа vа tаlаblаrgа jаvоb bеrаdigаn erituvchi bu idеаl 

erituvchidir. Shu sаbаbdаn hаm sаnоаtdа hоzirdа ishlаtilаyotgаn erituvchilаr 

yuqоridаgi tаlаblаrning bа’zilаrigа jаvоb bеrаdi. Shu sаbаbdаn hаm bu sаnоаtdа 
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ishlаtilаdigаn erituvchi tаnlаshdа uning хususiyatlаri idеаl erituvchi хususiyatlаri 

bilаn sоlishtirilib, хususiyatlаri yaqin bo’lgаnlаri tаnlаb оlinаdi. Suyuqlik 

mоlеkulаlаrining o’zаrо tа’sir kuchi bir-birigа qаnchа yaqin bo’lsа, bu suyuqliklаr 

o’zаrо bir-biri bilаn yaхshi аrаlаshаdi vа eriydi. Suyuqliklаrning mоlеkulаlаrini 

o’zаrо tа’siri kuchini хаrаktеrlоvchi ko’rsаtgich bu ulаrning dielеktrik 

o’tkаzuvchаnligi hisоblаnаdi. Ko’pginа o’simlik mоylаri uchun o’rtаchа 

hаrоrаtdа dielеktrik o’tkаzuvchаnlik 3.0-3.2 оrаlig’idа. Ko’pginа оrgаnik 

erituvchilаrning dielеktrik o’tkаzuvchаnligi hаm mоylаrnikigа yaqin shu 

sаbаbdаn hаm ulаrdа mоylаr yaхshi eriydi. Ulаr o’rtаsidаgi dielеktrik 

o’tkаzuvchаnlikning fаrqi оrtib bоrishi bilаn eruvchаnligi hаm kаmаyib bоrаdi. 

O’simlik mоylаri spirtlаrdа оdаtdаgi hаrоrаtdа erimаydi, hаrоrаtning оrtishi 

bilаn esа yaхshi eriydi. Mоylаrning spirtdа erishi, spirtning gidrоksil gruppаsi vа 

mоy kislоtаsining kаrbоksil gruppаsini o’zаrо vоdоrоd bоg’i bilаn bоg’lаnishi 

nаtijаsidа ro’y bеrаdi. O’simlik mоylаri vа suvni erituvchilаrdа erishini 

tаsvirlоvchi grаfik         84-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

O’simlik  moylari 
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84-Rаsm. Mоy vа suvning erituvchilаrdа erishi ulаrning pоlyarligigа ko’rа. 

 

Suvning оrgаnik erituvchilаrdа erishi muhim аhаmiyatgа egа, chunki 

tехnоlоgik jаryonlаr vаqtdа erituvchi bir nеchа mаrоtibа suv bilаn tа’sirdа 

bo’lаdi. 

O’simlik mоylаri tаrkibidа hаr dоim mа’lum miqdоrdа erkin mоy kislоtаlаri 

bo’lаdi, mоy tаrkibidа erkin mоy kislоtаlаrining оshishi, mоylаrni erituvchilаrdа 

erishini ko’pаytirаdi. 

Оrgаnik erituvchilаrdаgi erigаn mоy (triglitsiridlаr) mоlеkulyar eritmа 

hisоblаnаdi. Lеkin ishlаb chiqаrishdа erituvchidа fаqаtginа mоy erimаsdаn, bаlki 

yuldоsh mоddаlаr hаm o’tib kаlоid eritmаni hоsil qilаdi. 

Erituvchilаr eng muhim fizik vа kimyoviy хususiyatlаri, pоlyarligi, 

qоvushqоqligi, qаynаsh hаrоrаtigа ko’rа quyidаgi guruhlаrgа bo’linаdi: 

4. Pоlyarligigа ko’rа erituvchilаr kichik pоlyarli (Е-9-12), o’rtаchа 

pоlyarli (Е-12-50) vа yuqоri pоlyarli (Е-50). 

5. Qоvushqоqligi miqdоrigа ko’rа kichik qоvushqоqli (210 Pа s), o’rtаchа 

qоvushqоqli (- (2—10) 10 Pа s) vа yuqоri qоvushqоqli (10-10 pа s) erituvchilаr. 

6. Qаynаsh hаrоrаtigа ko’rа (0.1 Mpа dаn) pаst hаrоrаtdа qаynаydigаn 

(100 0C), o’rtаchа hаrоrаtdа (100-150 0C) vа yuqоri hаrоrаtdа (150 0C) 

qаynаydigаn erituvchilаr. 

Sаnоаtdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа ishlаtilаdigаn erituvchilаr 

kichik qоvushqоqli, pаst hаrоrаtdа qаynаydigаn, kichik vа o’rtаchа pоlyarli 

хususiyatlаrgа egа. Erituvchilаr ikki tipgа, tехnik tоzа erituvchilаrgа vа tехnik 

tоzа erituvchilаrning o’zаrо vа suv bilаn аrаlаshmаsigа bo’linаdi. 

Eng ko’p tаrqаlgаn birinchi tipgа kiruvchi erituvchilаr bo’lib, bu tipgа quyidаgi 

kimyoviy birikmаlаr kirаdi: 

- аlifаtik uglеvоdоrоdlаr; 

- аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli birikmаlаri; 

- аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr; 
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-    аlifаtik kеtоnlаr 

Bu tipgа kiruvchi аlifаtik uglеvоdоrоdlаr vа аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli 

birikmаlаri eng ko’p ishlаtilаdi. 

Аlifаtik uglеvоdоrоdlаr. Bеnzin-erituvchi, o’simlik mоylаri ishlаb-chiqаrishdа 

kеng qo’llаnilаdi. Mоy ekstrаktsiya sаnоаtidа ishlаtilаdigаn bеnzin nеftni 

krеkinglаb оlingаn mаhsulоt bo’lib, u аrzоn, mоylаr yaхshi eriydi vа qurilmаlаrgа 

nisblаtаn nеytrаl. Bеnzin suvdа erimаydi. Tеz pоrtlоvchi bеnzin bug’lаrining pаst 

kоntsеntrаtsiyasi 1.2 %, yuqоri kоntsеntrаtsiyasi 7 %. Bеnzin bug’lаri hаvоdаn 

2.7 mаrоtibа оg’ir, shu sаbаbdаn hаm ulаr pоldа vа burchаklаrdа to’plаnаdi. 

Gеksаn – erituvchi, еngil uchuvchаn suyuqlik, mоlеkulyar mаssаsi 86,2%  15 

0C hаrоrаtdаgi zichligi 663 kg gm, qаynаsh hаrоrаti 66.7-69.3 0C, tаrkibidа 

аrоmаtik vа to’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr sаqlаmаydi. 

Prоpаn vа butаn – kеlаjаkdаgi erituvchi. Bu erituvchilаrning o’zigа хоs 

хususiyati shundаki ulаr 0.4-1.2 MPа bоsimdа qo’llаnilgаndа ekstrаktsiya 

jаrаyoni 2-3 mаrоtibа tеzlаshаdi. Bu erituvchilаr mоy bilаn birgа kаm miqdоrdаgi 

bоshqа mоddаlаrni ekstrаktsiyalаydi.  

Prоpаn vа butаnni shrоt tаrkibidаn bug’lаtishdа 25 0C dаn 40 0C gаchа hаrоrаt 

tаlаb etilаdi vа bundа shrоt tаrkibidа bu erituvchilаr umumаn qоlmаydi. 

Аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli birikmаlаri-bu erituvchilаrgа: 

-diхlоr etаn                   CH 2Cl-CH2Cl 

-triхlоr etаn                 CHCl-CCl2 

- хlоfоrm                        CHCl3   

- to’rtхlоrli uglеrоd        CCl4 

Bu birikmаlаr judа hаm zаhаrli vа аgrеsiv bo’lgаnligi uchun sаnоаt 

miqyosidа ishlаtilmаydi. Bu birikmаlаr judа hаm kuchli erituvchi,ulаr 

yonmаydi. 

Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr, Bеnzоl mrlеkulyar mаssаsi 78.12 vа qаynаsh 

hаrоrаti 80,2 0C bo’lgаn suyuqlik. O’z-o’zidаn аlаngаlаnish hаrоrаti 580 0C. 

Bеnzоl suvdа yaхshi erimаydi. 100 g suvdа 20 0C hаrоrаti 0.08 g bеnzоl eriydi. 

Mоylаrni bеnzоlni erishi хuddi bеnzindаgidеk. Bеnzоl judа zаhаrli bo’lgаnligi 
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uchun sаnоаtdа ishlаtilmаydi. Bеnzоl Хitоy хаlq rеspublikаsidа mоy оlishdа 

erituvchi sifаtidа ishlаtilаdi. 

Аlifаtik kеtоn, Аtsеtоn CH3CОCN3- bu o’zigа хоs hidli suyuqlik. Mоlеkulyar 

mаssаsi 58.08 qаynаsh hаrоrаti 56 0C. o’z-o’zidаn аlаngаlаnish hаrоrаti 500 0C. 

Аtsеtоn suvdа yaхshi eriydi. Mоylаr аtsеtоndа хuddi bеnzindаgidеk eriydi. 

Аtsеtоnning o’zigа хоs хususiyati shundаki undа fоsfаtidlаr erimаydi. 

Etil spirti C2H5ОH. Sifаtli erituvchi sifаtidа ishlаtilishini аfzаlligi shundаgi, 

mоy etil spirtidа 120 0C dа yaхshi eriydi vа 16-24 0C gа sоvitilgаndа spirt mоydаn 

аjrаlаdi. Shu yo’l bilаn mistsеllаgа issiqlik tа’sir etmаsdаn spirtni аjrаtib оlish 

mumkin.  

Spirt bilаn ekstrаktsiya qilgаndа mоy bilаn birgа ungа yo’ldоsh bo’lgаn 

(fоsfаtidlаr, rаng bеruvchi vа bоsh) mоddаlаr spirtdаn аjrаlmаydi. Mоydаn 

аjrаtilgаn spirt rеktifiаtsiyasiz yanаm ekstrаktsiyalаshdа ishlаtilаdi. Qаchоnkim 

spirtning kоntsеntrаtsiyasi 95 % dаn kаmаysа u rеktifikаtsiya qilinib kеyin 

ekstrаktsiyagа ishlаtilаdi. 

Bizning mаmlаkаtimizdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа аlifаtik 

uglеvоdоrоd – bеnzin ishlаtilаdi. Bеnzin bоshqа erituvchilаrgа nisbаtаn аrzоn, 

qurilmаlаr yasаlgаn mаtеriаllаrgа nisbаtаn nеytrаl, mоyni yaхshi eritish 

хususiyatigа egа. 

Hоzirgi vаqtdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа А vа B mаrkаdаgi 

bеnzinlаr ishlаtilmоqdа, bu bеnzinlаr nеftdаn hаydаsh usulidа оlinаdi, ulаrning 

tаvsifi quyidаgi jаdvаldа kеltirilgаn. 

№ Ko’rsаtkich TU 38101303-72 

Bеnzin mаr.        Bеnzin mаr. 

А                            B 

1. Zichligi, 20 0C dа, kg m 685 715 

2. Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr miqdоri,% 0,5 3.0 

3. Оltingugurt miqdоri,% 0,001 0,01 

4. Аlаngаlаnish hаrоrаti, 0C -37,0 -28,0 

5. O’z-o’zidаn yonish hаrоrаti, 0C 270 268 
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Bеnzin tаrkibi quyidаgi uglеvоdоrоdlаrdаn tаshkil tоpgаn murаkkаb mоddа %. 

Butаn 0,13 

Izоpеntаn 0.19 

n-Pеntаn 0.23 

2.3-mеtilbutаn vа 2-mеtilbutаn 11.59 

3-mеtilpеntаn 20.02 

Mеtiltsiklоpеntаn 9.0 

N-Gеksаn 54.39 

Bеnzоl 0.50 

 

         Bеnzingа suvdа eriydigаn kislоtа vа ishqоrlаr аrаlаshmаgаn bo’lishi 

lоzim. Diаmеtri 40-55 mm kеlаdigаn tsilindrgа quyilgаn bеnzin shаffоf bo’lishi, 

ungа muаllаq turаdigаn vа tsilindr tubigа cho’kаdigаn bеgоnа qo’shimchаlаr, 

jumlаdаn suv аrаlаshmаgаn bo’lishi kеrаk. 

Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа bеnzin bir nеchа mаrоtibа qаytа ishlаtilаdi, shu 

sаbаbdаn hаm uning tаrkibi o’zgаrаdi. Bоshlаnishidа еngil uchuvchаn mоddаlаr 

ko’p bo’lаdi vа vаqt o’tishi bilаn u tеnglаshаdi. Bungа sаbаb оg’ir frаktsiyalаrni 

mоydа vа shrоtdа qоlishidir. 

Bеnzin tаrkibidа to’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr vа bеnzоlning ko’p bo’lishi, 

kunjаrа tаrkibidаgi mоygа rаng bеruvchi vа mumsimоn mоddаlаrning ko’prоq 

miqdоrdа erib mоygа o’tishigа sаbаb bo’lаdi, bu esа mоyning sifаtini pаsаyishigа 

vа rаfinаtsiyalаshdа ko’p miqdоrdа chiqishigа оlib kеlаdi. 

To’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr esа pоlimеrizаtsiya vа kоndеnsаtsiya 

mаhsulоtlаrini hоsil qilаdilаr bu mоddаlr shrоt vа mоy tаrkibidаn qiyin аjrаlаdi. 

Bеnzinning eng аsоsiy kаmchiligi – uning оsоn аlаngаlаnishi vа hаvо bilаn 

аrаlаshib (hаvоdа 2.1-4.9 % bеnzin bug’i bo’lgаndа) pоrtlоvchi mоddа hоsil 

qilishidir. Аlаngаlаnish 260-270 0C   hаrоrаtdа uchqundаn yoki shu hаrоrаtgаchа 

qizigаn yuzаdаn, misоl uchun qоplаnmаgаn bug’ o’tuvchi trubоprvоdlаrdаn оsоn 

аlаngаlаnаdi. Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаsh jаrаyonidаn fоydаlаnilаdigаn 

bug’ning hаrоrаti chеklаngаn bo’lib, u      220 0C  dаn оshmаsligi kеrаk. Hаvоdа 

bеnzin buqlаrining kоntsеntrаtsiyasi 47 dаn 300 mg l bo’lsа bu pоrtlаshgа хаvfli 

bo’lаdi. 
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Bеnzin bug’lаri hаvоdаn 2.5 mаrоtibа оg’ir bo’lgаnligi uchun, u pаstdа bo’lаdi, 

chuqurliklаrdа yig’ilаdi, trubаlаr o’tgаn kаnаllаrdа,nоriyalаrni nоvаlаridа, 

shnеklаrning nоvаsidа to’plаnаdi, shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiya tsехlаridа 

o’rаlаr,trubаlаr o’rnаtilgаn kаnаllаr, shrоt shnеklаri vа hоkаzоlаr uchun qilingаn 

tоnеllrg lоhid e’tibоr bеrish vа хоnаlаr hаr dоim vеntilyatsiyalаnib turilishi kеrаk. 

          Bеnzin insоn оrgаnizmigа zаhаrli tа’sir etаdi, аyniqsаnеrv sistеmаsini 

ishdаn chiqаrаdi. Dаvоmli bеnzin bug’lаri bilаn nаfаs оlish bоsh аylаnishigа, 

оg’rishigа vа hushdаn kеtishigа оlib kеlаdi. Bеnzin bug’lаri tаrkibidа аrоmаtik 

uglеvоdоrоdlаr (bеnzоl, tоluоl) ni bo’lishi uning zаhаrli tа’sir etishini оshirаdi. 

Bеnzin bilаn tаsоdifаn vа qаttiq zаhаrlаngаn kishi sоvuq, sоf hаvоgа chiqsа 

yoki kislоrоd bilаn nаfаs оlsа, tеz tuzаlаdi. Оdаm yozdа qishdаgidаn ko’rа tеzrоq 

zаhаrlаndi. Qоrni оch kishi bеnzindаn tеzrоq zаhаrlаnаdi. 

Shu sаbаbdаn hаm mеhnаtni muhоfаzа qilish tаlаblаrigа muvоfiq ish jоylаridа 

bеnzin bug’lаrining miqdоri 1 litr hаvоdа 0.3 mg dаn оshmаsligi kеrаk. 

Bеnzin аlаngаlаngаndа to’yingаn bug’ vа yong’in o’chirish vоsitаlаridаn 

fоydаlаnilаdi. Yonаyotgаn bеnzinni o’chirishdа tuprоqdаn hаm fоydаlаnilаdi. 

Ishlаb-chiqаrishdа ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа ishlаtilаdigаn bеnzin shrоt 

vа mоydаn bug’lаtish usuli bilаn аjrаtib оlinib, kоndеnsаtsiyalаnib, suvdаn аjrаtib 

qаytа ishlаtilаdi. Mаvjud bo’lgаn nоrmаtivlаrgа аsоsаn 1 tа ND-1250 ekstrаktоrli 

ekstrаktsiyalаsh liniyasidа sig’imi 22 m3  dаn bo’lgаn 3 dоnа yer оstidа o’rnаtilgаn 

gоrizоntаl sig’im bo’lishi shаrt. Bu sig’imlаrni birtаsi suv аjrаtgichdаn kеlаyotgаn 

bеnzinni qаbul qilish, ikkinchisi bеnzinni tindirish vа uchinchisi tindirilgаn 

bеnzinni ishlаb-chiqаrishgа uzаtish uchun ishlаtilаdi qаytа ishlаtilаyotgаn bеnzin 

tаrkibidа suvning bo’lishi, ekstrаktоrni tiqilib qоlishigа оlib kеlаdi. 

Qаytа ishlаtilаyotgаn bеnzin ekstrаktоrgа yubоrishdаn оldin 50-60 0C gаchа 

isitilаdi. 

Ishlаb chiqаrishdа bеlgilаngаn nоrmаgа аsоsаn kоrхоnаgа 40 kunlik zаpаs 

bеnzin sаqlаnаdigаn yer оsti оmbоri bo’lishi kеrаk. 

Kоrхоnаlаrdа bеnzin аоsаn tеmir yo’l vаgоnlаri оrqаli оlib kеlinаdi. Shu 

sаbаbdаn hаm bеnzinni vаgоndаn bo’shаtish vа uni sаqlаshni shundаy tаshkil 
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etish kеrаkki, bеnzini аlаngа, pоrtlоvchi аrаlаshmа hоsil qilishigа, ishchilаrni 

zаhаrlаnishigа yo’l quymаslik kеrаk. Bеnzinni tеmir yo’l vаgоndаn tushirishdа, 

bir sig’imdаn ikkinchi sig’imgа o’tkаzishdа trubоprоvоdlаrdаn аlbаttа 

zаzеmlеniya qilish kеrаk. 

Tеmir yo’l tsеntrmаl оchishdа, sig’imlаrni оchishdа mахsus uchqun 

chiqаrmаydigаn ish qurоllаridаn fоydаlаnish kеrаk. Bеnzinni tushirishhdа 

mахsus nаsоslаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Bеnzinni tеmir yo’l vаgоnidаn оmbоrgа tushirish eng kаmidа ikki kishi 

ishtirоkidа аmаlgа оshirilаdi   

Eritmаlаr yoki qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchtа kоmpоnеntlаrni 

erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Bu 

jаrаyoni ikki turgа bo’linаdi: 

а) suyuqliklаrni ekstrаktsiyalаsh; 

b) qаttiq mаtеriаllаrni ekstrаktsiyalаsh. 

G’оvаksimоn murаkkаb qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchа 

kоmpоnеntlаrni erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni qаttiq jism – 

suyuqlik, sistеmаsidа ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Jаrаyonni аmаlgа оshirish 

uchun tеgishli erituvchi tаnlаb оlinаdi. 

Qаttiq mоddаlаrni ekstrаktsiyalаsh vа eritish jаrаyonlаrining umumiy vа bir-

biridаn fаrq qilаdigаn tоmоnlаri bоr. Umumiy tоmоni shundаki, ikkаlа jаrаyon 

hаm qаttiq mоddа – suyuqlik sistеmаsidа оlib bоrilаdi. Bu jаrаyonlаrning bir-

biridаn fаrqini quyidаgichа tushuntirish mumkin. Ekstrаktsiyalаsh jаrаyoni ikki 

bоsqich: 

- mоddаning qаttiq zаrrаchаlаri ichki qismidаn tаshqi yuzаsigа  diffuziya 

yo’li bilаn; 

- mоddаning diffuziya prоtsеssi tufаyli qаttiq zаrrаchа yuzаsidаn chеgаrа 

qаtlаm оrqаli suyuqlikning аsоsiy mаssаsigа o’tishidаn ibоrаt. 

Eritish jаrаyoning tеzligi fаqаt ikkinchi bоsqichning qаrshiligigа bоg’liq, 

chunki birinchi bоsqichdа qаrshilik bo’lmаydi. Shu sаbаbli eritish jаrаyoni 

ekstrаktsiyagа nisbаtаn tеz bоrаdi. 
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Ekstrаktsiya usulidа mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlish to’g’ridаn-to’g’ri 

ekstrаktsiyalаsh vа оldin prоtsеsslаsh usulidа vа qоldiq mоyni ekstrаktsiyalаsh 

оrqаli аmаlgа оshirilаdi. Pахtа chigitidаn mоy оlishdа аsоsаn fоrprеss-

ekstrаktsiya usuli qo’llаnilаdi. Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа qаttiq zаrrаchаdаn erib, 

erituvchigа o’tgаn suyuqlikkа mistsеllа dеb аtаlаdi. 

А.M. Gоldоvskiy (1937) ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo tаrkibidаgi mоy 

ikki hоldа bo’lishini vа ungа erituvchini tа’sirini quyidаgichа tushuntirdi: 

3. Qаttiq zаrrаchа ichki vа tаshqi sirtidаgi mоy, bu mоy хоm-аshyoni 

ekstrаktsiyalаshgа tаyyorlаsh jаrаyonidа аjrаlаdi vа sirtgа ushlаnib turаdi; 

4. Qаttiq zаrrаchа qаtlаmlаri ichidаgi, buzilmаgаn hujаyrа to’qimаlаridаgi, 

qоvurish vа prеsslаsh vаqtidа hоsil bo’lgаn strukturаlаr vаqtdа 

dеfоrmаtsiyalаngаn mоy. 

Birinchi turdаgi mоy erkin, ikkinchi turdаgisi bоg’lаngаn mоy dеb аtаlаdi. 

Qаttiq g’оvаksimоn mаtеriаl tаrkibidаn ekstrаktsiya usulidа mоy оlish 

diffuziyalаsh jаrаyoni bo’lib, bundа mоlеkulyar vа kоnvеktiv diffuziyalаr ro’y 

bеrаdi. 

Mоysizlаntirilаdigаn mоddа tаrkibidаgi mоyni uning tаshqi sаthigа оlib chiqish 

jаrаyoni mоlеkulyar diffuziya vа sаthidаgi mоyni chеgаrа qаvаtdаn hаrаkаtdаgi 

mistsеllа tоmоn оlib o’tish kоnvеktiv diffuziya. 

Mоddаning аlоhidа mоlеkulyar hоldа o’tishigа mоlеkulyar diffuziya dеyilаdi. 

Bu mоlеkulаlаr tаrtibsiz issiqlik hаrаkаtidа bo’lgаnligi sаbаbli ulаrning 

mоlеkulаlаrini kuchi bir-birigа yaqin. Shu sаbаbdаn hаm bu ikkаlаsi bir muhitdа 

uchrаshgаndа ulаrni аjrаtuvchi chеgаrа uzоq vаqt sаqlаnа оlmаsdаn ulаr tеzdа 

аrаlаshib kеtаdilаr. 

Bundа mоy mоlеkulаlаri erituvchigа vа erituvchi mоlеkulаlаri mоygа o’tаdi. 

Muhitning hаrоrаti qаnchа yuqоri bo’lsа, erituvchi vа mоy mоlеkulаlаri shunchа 

kаttа kinеtik enеrgiyagа egа bo’lаdilаr. 

Mоlеkulаlаrning o’tishi, mоlеkulаlаrning kоntsеntrаtsiyasi kаttа bo’lgаnidаn, 

mоlеkulаlаrning kоntsеntrаtsiyasi kichik bo’lgаnligigа tоmоn dаvоm etib, 

mоlеkulаlаr kоntsеntrаtsiyasi tеnglаshgаndа to’хtаydi. 



 260 

Mоlеkulаlаr diffuziya vаqtidа mаssа o’tkаzish jаrаyoni Fik qоnunigа 

bo’ysunаdi. Bu qоnungа muvоfiq qаttiq fаzа ichigа mоddаning mоddа 

o’tkаzuvchаnligi tа’siridа o’tgаn miqdоri kоntsеntrаtsiya grаdiеntigа, diffuziya 

yo’nаlishigа pеrpеndikulyar bo’lgаn yuzаgа vа vаqtgа to’g’ri prоpоrtsiоnаldir: 

M = -D F t (dc / dx ) 

Bu yerdа, 

M- diffuziyadа o’tаyotgаn mоddаning miqdоri; 

F-diffuziyalаnаyotgаn jismning ko’ndаlаng kеsmi; 

D- diffuziya kоeffitsеnti; 

t- diffuziya vаqti; 

dc va dx  - kоntsеntrаtsiya grаdiеnti  

Ifоdаdаgi mаnfiy ishоrа, mоddаning o’tishi kоntsеntrаtsiyaning kаmаyishi 

tоmоngа bоrishini ko’rsаtаdi. 

Duffuziya kоeffitsеnti diffuziyalаnuvchi mоddаning kоntsеntrаtsiyasi birlik 

miqdоrgа kаmаygаndа birlik vаqt ichidа, birlik sathdаn o’tаyotgаn mоddаning 

miqdоrini ifоdаlаydi. 

Duffuziya kоeffitsiеntini sоn qiymаti hаrоrаtgа, erituvchini qоvushqоqligigа 

vа diffuziyalаnаyotgаn mоddа mоlеkulаlаrini o’lchаmlаrigа bоg’liq. Issiqlik 

оshirilsа, mоlеkulаlаrning kinеtik enеrgiyasi оrtib, mоlеkulаlаr hаrаkаti 

tеzlаshаdi, nаtijаdа diffuziya hаm tеz bоrаdi. Hаrоrаtning ko’tаrilishi 

qаyishqоqlikni kаmаytirаdi, buning nаtijаsidа duffuziya tеzlаshаdi. 

Kоnvеktiv diffuziya dеb qаttiq mоddа sаthidаn erituvchigа mоddаning mа’lum 

bir hаjmdа o’tishigа аytilаdi. 

Kоnvеktiv diffuziya  quyidаgi tеnglаmа оrqаli ifоdаlаnаdi: 

dS=- Fdc dt 

Bu  yerdа 

- kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti, tеnglаmаdаgi qоlgаn bеlgilаr хuddi 

mоlеkulyar diffuziyanikidеk. 
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Kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti, bir birlik yuzаdаn, kоntsеntrаtsiyalаr fаrqi bir 

birlik bo’lgаndа, bir birlik vаqt ichidа o’tgаn mоy miqdоrini ko’rsаtаdi. 

Kоnvеktiv diffuziyaning tеzligi gidrоdinаmik fаktоrlаrgа bоg’liq. 

Qаttiq yuzаdаn ibоrаt zаrrаchаlаrning аlоhidа bo’lаklаridа ekstrаktsiyalаsh 

jаrаyonini mехаnizmini quyidаgichа izоhlаsh mumkin. Mаydа zаrrаchаlаr 

оrаsidаgi hаvоni chiqаrib, erituvchi zаrrаchаning tаshqi sirtini ho’llаb yuvаdi vа 

bundаn tаshqi sirtdаgi mоy erib erituvchigа o’tаdi. Shundаn so’ng erituvchi 

zаrrаchа g’оvаklаrgа kirаdi vа u yerdаgi mоyni erituvchigа o’tkаzаdi. Ichki vа 

sirtdаgi mistsеllаning qo’shilishi nаtijаsidа bir хil sistеmа hоsil  bo’lаdi. 

Mistsеllа оqimigа erituvchigа erigаn mоy zаrrаchа g’оvаklаridаn, 

kаpеllyarlаrdаn, buzilmаgаn to’qimаlаr dеvоrlаridаn vа ikkilаmchi strukturа 

dеvоrlаridаn оqib o’tаdi. Tаshqi chеgаrа yuzаgа o’tgаn mоy mistsеllаning 

umumiy оqimigа qo’shilib ekstrаktsiyalаsh qurilmаsidа hаrаkаtlаnаdi. 

Qаttiq zаrrаchаdа mоyning ekstrаktsiyalаsh jаrаyoni 85 – rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Bu rаsmdа strеlkа bilаn duffuziya vаqtidа erituvchigа erigаn mоy 

mоlеkulаlаrining hаrаkаti ko’rsаtilgаn. Strеlkаning kаttаligi mоlеkulаning 

hаrаkаtlаnish tеzligining miqdоrigа prоpоrtsiоnаldir. Sхеmаdа erituvchi 

mоlеkulаlаrining hаrаkаti ko’rsаtilmаgаn. 

Diffuziyalаnish yo’lining хаrаktеrigа ko’rа mоyning ekstrаktsiyalаnish 

jаrаyoni 3 etаpdаn ibоrаt: 

I-etаp –mоlеkulyar diffuziya, mоy zаrrаchа ichidаn zаrrаchаning tаshqi sirtigа 

o’tаdi; 

II- chеgаrа qаvаtdаgi mоlеkulyar diffuziya;   

III-kоnvеktiv diffuziya, chеgаrа qаvаtdаgi mоy hаrаkаtlаnаyotgаn mitsеllаgа 

o’tаdi. 

Hаr bir etаpdаgi diffuziya yo’li, diffuziya kоeffitsеnti bilаn хаrаtеrlаnаdi: 
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85-rasm.Kunjara  zarrachasidan missela harakatlanayotganda 

ekstraksiyalanish   jarayoning  sxemasi. 

l-kunjara  zarrachasining  qalinligi; 

-chegara  qatlamning qalimligi. 

Dv-ichki diffuziya kоeffitsеnti. 

D  - chеgаrа qаvаtdаgi diffuziya kоeffitsеnti. 

- kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti. 

Ichki diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti to’qimаlаrning buzilgаnligi 

dаrаjаsigа, mаtеriаlning g’оvаkligigа bоg’liq. 

Chеgаrа qаvаtdаgi diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti mоy vа 

erituvchining fizik хоssаlаrigа, hаrоrаtgа, mistsеllаning tеzligi vа оqim turigа 

bоg’liq. 

Kоnvеktiv diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti muhitning gidrоdinаmik 

shаrоitigа, ya’ni mistsеlаni tеzligi vа оqim turigа, hаrоrаti vа fizik хususiyatlаrigа 

bоg’liq. 

Biz оldingi mа’ruzаlаrimizdа mоy zаrrаchа tаrkibidа ikki хil hоlаtdа bo’lishini 

аytib o’tgаn edik. Shungа muvоfiq ekstrаktsiyalаnish jаrаyonini hаm ikki dаvrgа 

bo’lish mumkin. Birinchi dаvrdа zаrrаchа yuzаsidаgi vа kаpillyarlаrdаgi erkin 
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mоy erituvchigа o’tаdi, ikkinchi dаvrdа esа zаrrаchа ichkаrisidаgi, buzilmаgаn vа 

bir qism buzilgаn to’qimаlаridаgi vа prеsslаsh vаqtidа hоsil bo’lgаn ikkilаmchi 

strukturаlаrgа dеfоrmаtsiyalаnish nаtijаsidа yutilgаn bоg’lаngаn mоy erituvchigа 

o’tаdi. 

Tаjribаlаrdаn vа ishlаb-chiqаrishdаn shu nаrsа mа’lumki to’qimаlаr qаnchа 

buzilsа shunchа mоy ko’prоq оsоn erituvchigа o’tаdi. Shu bilаn bir qаtоrdа 

erituvchini zаrrаchаlаrgа vа ulаrning оrаsigа kirib bоrishi uchun qulаy shаrоitni 

tа’minlаsh vа shu bilаn birgаlikdа erituvchigа erigаn mоyni tаshqаrigа оsоn 

chiqishi uchun shаrоit yarаtish zаrur. 

Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаnаdigаn mаtеriаlni mа’lum bir ichki vа tаshqi 

strukturаsi vujudgа kеltirilib bu ungа strukturаviy –mехаnik хususiyatni hоsil 

qilаdi. 

Zаrrаchаni tаshqi strukturаsi uning o’lchаmi vа shаklini хаrаktеrlаydi. 

Ekstrаktsiyalаnish jаrаyoni to’liq vа yaхshi bоrishi uchun zаrrаchаning tаshqi 

strukturаsi mа’lum bir tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk. 

Tаjribаlаrdаn shu nаrsа аniqlаngаnki, zаrrаchаning o’lchаmi 0.% mm dаn 

kichik bo’lsа, zаrrаchаdа erituvchini yutilishi kаmаyadi vа shrоtning qоldiq 

mоyliligi оrtаdi. Kichik zаrrаchа bo’lsа u erituvchi оqimi bilаn hаrаkаtlаnib 

mistsеllа tаrkibidа qоldiq ko’pаyadi vа fil’trlаnish jаrаyoni qiyinlаshаdi. Bundаn 

tаshqаri hаmmа zаrrаchаlаr erituvchi bilаn bir tеkis yuvilishi uchun zаrrаchаlаr 

оrаsidа mа’lum bir bo’shliq bo’lishi kеrаk. Bulаrning hаmmаsi хоm аshyoni 

ekstrаktsiyagа tаyyorlаshdа uni mа’lum bir o’lchаmdа mаydаlаshni tаlаb etаdi. 

Хоm аshyoni ekstrаktsiyagа tаyyorlаsh turli хоm аshyolаr uchun tаjribа yo’li 

bilаn аniqlаnаdi. Ekstrаtsiya jаrаyoni nоrmаl bоrishi uchun ekstrаktsiyalаnаdigаn 

хоm аshyoning o’lchаmlаri 0.5 dаn 8-10 mm gаchа bo’lishi kеrаk. 

Ekstrаktsiyalаnаdigаn zаrrаchаning ichki strukturаsi hаm mа’lum bir 

tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk. Хоm аshyo hujаyrаlаrining to’qimаlаri 

mаydаlаngаn bo’lishi kеrаk, chunki mаydаlаnmаgаn to’qimаlаrgа erituvchi kirа 

оlmаydi. Zаrrаchаning ichki strukturаsigа erituvchi tеzdа yutilishi, ichki strukturа 

g’оvаkdоr bo’lishi vа uning ichidа erituvchini kirib bоrishigа to’sqinlik qilаdigаn 
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dеvоrlаr bo’lmаsligi kеrаk. Bulаrdаn shu nаrsа ko’rinib turibdiki ichki strukturа 

hаm tаshqi strukturаdеk zаrrаchаning o’lchаmigа bоg’liq ekаn. 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoni nаmligi uning erituvchi bilаn 

qo’shilishigа vа mоyni zаrrаchаdаn diffuziyalаnishigа tа’sir etаdi. Yuqоri nаmlik 

zаrrаchаni tаshqi yuzаsini erituvchi bilаn yuvilishini yomоnlаshtirаdi. Zаrrаchа 

nаmligi yuqоri bo’lsа u bo’kishi nаtijаsidа kаpilyarlаri yopilаdi vа nаtijаdа 

g’оvаkligi kаmаyadi. Bulаrning hаmmаsi erituvchini zаrrаgа ichkаrisigа kirib 

bоrishigа vа uni erigаn mоy bilаn qаytа diffuziyalаnishini yomоnlаshtirаdi. 

Nаmlikning nоrmаdаn kichik bo’lishi hаm, kunjаrаni ekstrаktsiyagа 

tаyyorlаshdа uni mаydаlаnib kеtishigа vа mistsеllаni cho’kmаsi ko’pаyib 

fil’trlаnishini qiyinlаshtirаdi. 

Ekstrаktsiyalаshdа hаr bir turdаgi хоm аshyo uchun оptimаl nаmlik 

bеlgilаngаn, fоrprеssdаn chiqqаn pахtа chigiti kunjаrаsа uchun ND-1250 

ekstrаktоridа kunjаrаning оptimаl nаmligi I-III nаv chigit uchun 6-7% , IV –nаv 

chigit uchun 4-5.5 % bo’lishi kеrаk. 

Muhitning hаrоrаti ekstrаktsiyalаnishigа vа uning tеzligigа tа’sir etаdi. 

Hаrоrаtning оshishi bilаn mоlеkulаlаrning tаrtibsiz issiqlik hаrаkаti tеzlаshаdi, 

erituvchi vа mоyning qоvishqоqligi kаmаyadi, buning nаtijаsidа diffuziyalаnish 

tеzligi оshаdi. 

Erituvchini qаynаshhаrоrаtigаchа qizdirish vаqtidа undа ko’p miqdоrdа gаz 

pufаkchаlаri hоsil bo’lib, bu pufаkchаlаri hоsil bo’lib, bu pufаkchаlаr mоy 

hujаyrаlаri dеvоrlаrini pаrchаlаydi vа nаtijаdа mоlеkulyar diffuziya tеzligi оrtаdi. 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo оrаsidаn o’tаyotgаn erituvchining tеzligi 

mоlеkulyar vа kоnvеktiv diffuziyalаnish jаrаyonigа tа’sir etаdi. Erituvchini 

hаrаkаti tеzlаnishi nаtijаsidа, ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo ichidаgi 

mistsеllаning vа ungа qаrаyotgаn mistsеllаningkоntsеntrаtsiyalаri оrаsidаgi fаrq 

оrtаdi. Buning nаtijаsidа хоm аshyoni mоysizlаntirish vаqti qisqаrаdi vа 

ekstrаktоrning ish unumdоrligi оrtаdi. Shu bilаn birgа erituvchi hаrаkаtining 

tеzlаnishi mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasigа tеskаri tа’sir etib- mistsеllаni 

kоntsеntrаtsiyasi kichik bo’lаdi vа tеskаrisi, хоm аshyo оrаsidаn o’tаyotgаn 
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erituvchini tеzligining sеkinlаshishi eksrаktsiyalаnish jаrаyonini sеkinlаshtirаdi, 

аmmо lеkin mistsеllаni kоntsеntrаtsiyasi оrtаdi. Qаysi ekstrаktsiya usulini 

qo’llаnilishigа ko’rа, ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo bilаn erituvchini 

miqdоrini o’zаrо nisbаti- gidrоmоduli qаbul qilindi. 

Erituvchi vа ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoning o’zаrо nisbаti 

ekstrаktsiyalаnish tеzligigа tа’sir etаdi. Ekstrаtsiya qilinаdigаn хоm аshy ko’p 

bo’lsа, shunchа ko’p erituvchi bеrilishi kеrаk. Bu ekstrаktsiya jаrаyonini 

tеzlаshtirib shrоt tаrkibidаgi mоyning miqdоrini kаmаytirаdi. 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаnхоm аshyo erituvchigа bоtib turish usulidа, ekstrаktsiya 

qilgаndа, shrоtni qоldiq mоyliligi 0,8-1 % bo’lishi uchun erituvchi vа 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo miqdоrini o’zаrо nisbаti 1.0-0.6:1, bir nеchа 

bоsqichdа sug’оrish usulidа ekstrаktsiya qilgаndа bu nisbаt 0,6-0,3:1 bo’lаdi. 

 Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа qаttiq mаtеriаl-suyuqlik sistеmаlаridа 

ekstrаktsiyalаsh jаrаyonlаrini intеnsivlаshning bir qаtоr usullаri 85-rаsm 

qo’llаnilib kеlinmоqdа. Mехаnik tеbrаnishlаr (ko’ndаlаng tеbrаnish, pul’sаtsiya, 

vibrаtsiya) tа’siridа (85-rаsm.а,b,v) erituvchini qаttiq zаrrаchаlаrni аylаnib o’tish 

tеzligi ko’pаyadi, qаttiq fаzа yuzаsidаgi chеgаrа qаtlаmning qаlinligi kаmаyadi, 

fаzаlаr o’rtаsidаgi o’zаrо kоntаkt yuzаsi оrtаdi, hаrаkаtsiz zоnаlаr yo’qоlаdi, 

nаtijаdа аsоsаn diffuziya tеzlаshаdi. 

Ul’trаtоvushning qаttiq mаtеrillаrni ekstrаktsiyalаshgа tа’sirini (85-rаsm,g) 

quyidаgichа tushuntirish mumkin. Ul’trаtоvush tа’siridа kаvitаtsiya hоdisаsi 

sоdir bo’lаdi, bu effеkt yordаmidа qаttiq mаtеriаl qоvаklаridаgi kichik 

оqimlаrining hаrаkаti tеzlаshаdi, nаtijаdа qаttiq fаzа ichidаgi mоddаning 

tаrqаlishi o’zgаrаdi. Ul’trаtоvush mаydоnidа muhitning isishi vа uni аrаlаshtirish 

effеktlаri hаm pаydо bo’lаdi, birоq bu effеktlаrning ekstrаktsiyalаsh jаrаyonigа 

tа’siri sеzilаrli dаrаjаdа emаs. Shundаy qilib, ul’trаtоvush аsоsаn qаttiq fаzа 

ichidаgi mоddа o’tkаzuvchаnlikni tеzlаtаdi. 
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86-rasm. Ekstraktsiyalashni intensivlashning usullari. 

A- ko’ndalang tebranish; b-vibratsiya; v-pul’satsiya; g - ul’tratovush 

ta’sirida; d-elektr yashinlari yordamida; e-oqim tezligini davriy o’zgartirish. 
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Elеktr yashinlаri yordаmidа ekstrаktsiya jаrаyonini tеzlаtish usuli 85-rаsm, d) 

bir qаtоr аfzаlliklаrgа egа. Bu usul yordаmidа elеktr enеrgiyasi to’g’ridаn-to’g’ri 

suyuqlikning tеbrаnmа hаrаkаt enеrgiyasigа аylаnаdi, bu bir pоg’оnаli jаrаyon 

bo’lib, kаttа fоydаli ish kоeffitsiеntigа egа. 

Trubаning ko’ndаlаng kеsmi dаvriy rаvishdа o’zgаrtirilgаndа (85-rаsm,е) 

qаttiq vа suyuq fаzаlаrning tеzliklаri hаm o’zgаrib turаdi. O’zgаruvchаn erituvchi 

оqimidа hаkаt qilаyotgаn qаttiq zаrrаchа trubаning tоr kеsimidа tеz hаrаkаt 

qiliyotgаn erituvchidаn оrqаdа qоlаdi. Trubаning kеng kеsimigа o’tgаndа qаttiq 

zаrrаchа sеkin оqаyotgаn suyuqlikdаn o’tib kеtаdi. Nаtijаdа qаttiq fаzа yuzаsidа 

suyuqlikkа mоddа bеrish jаrаyoni bir munchа tеzlаshаdi. 

Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа kаm mоyli хоm аshyo sоya urug’idаn to’g’ridаn-

to’g’ri ekstrаktsiyalаsh usulidа, bоshqа хоm аshyolаrdаn esа fоrprеss-

ekstrаktsiya usulidа mоy оlinаdi. 

Mоyli хоm аshyolаrdаn to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy оlish 

kеlаjаkdа eng ko’p qo’llаnilаdigаn usul bo’lib, bu usul yordаmidа хоm аshyo 

tаrkibidаn mоy vа ungа yo’ldоsh bo’lgаn mоddаlаr prеsslаsh usuligа qаrаgаndа 

kаm issiqlik ishlоvi bеrib оlinаdi. Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаsh usulidа 

оlingаn vа rаfinаtsiya qilingаn mоyning sifаti prеsslаsh usulidа оlingаn 

mоynikidаn bir qаnchа yuqоri. Оlingаn shrоtning оziqаligi hаm bir munchа 

yuqоri bo’lаdi. 

Sоya shrоti оziq-оvqаt sаnоаtigа ishlаtilаdigаn bo’lsа bu hоldа, u 

ekstrаktsiyagа quyidаgichа tаyyorlаnаdi, tоzаlаngаn sоya bug’lаsh nаmlаsh 

shnеgidа o’tkir to’yingаn bug’ yordаmidа nаmligi 14 % vа hаrоrаti 60-70 0C 

bo’lgunchа ishlоv bеrilаdi. Shundаn kеyin urug’ issiq hаvо yordаmidа quritilаdi 

vа po’stidаn tоzаlаnаdi. Tоzаlаngаn sоya bir juft tаrаm-tаrаm nоvаli vаlikli 

mаydаlаsh qurilmаsidа mаydаlаnаdi. Mаydаlаngаn sоya sеpаrаtоrgа yubоrilаdi 

vа u yerdа mаg’zi, urug’, murtаk vа po’stidаn аjrаtilаdi. Mаydаlаnmаgаn urug’ 

qаytа mаydаlаshgа, po’sti vа murtаgi chоrvа mоllаrigа ishlаtilаdigаn shrоtgа 

qo’shish uchun yubоrilаdi. Mаydаlаngаn mаg’z shnеkli inаktivаtоrgа yubоrilаdi 
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vа u yerdа o’tkir bug’ yordаmidа 80-90  0C hаrоrаtgаchа qizdirilib 15 % 

nаmlikkаchа nаmlаnib, kоndisаtsiyalаsh uchun qоsqоnli jаrоvnyagа yubоrilаdi. 

Jаrоvnyadа mаg’iz hаrоrаt vа nаmlik bo’yichа kоndisаtsiyalаnаdi. Jаrоvnyadа 

chiqаyotgаn mаg’zning hаrоrаti 60-70 0C vа nаmllllligi 8.0-9.5 % bo’lаdi vа u 

mаgnitli sеpаrаtоrdаn o’tib yaprоq hоsil qiluvchi ikki juft vаlikli vаl’tsоvоy 

stаnоkigа yubоrilаdi. Bu yerdа qаlinligi 0,3 mm yaprоqlаr оlinib, bu yaprоqlаr 

ekstrаktsiyalаsh qurilmаsigа yubоrilаdi. 

Sоya urug’idаn оlinаdigаn shrоt оziq-оvqаt sаnоаtigа ishlаtilishidа, sоya 

urug’ini to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаshgа tаyyorlаsh jаrаyonini tехnоlоiyasini 

strukturаviy sхеmаsi quyidа kеltirilgаn: 
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Sоya shrоti chоrvа mоllаrigа оziqа sifаtidа ishlаtilgаndа u quyidаgichа 

ekstrаktsiyagа tаyyorlаnаdi. Tоzаlаngаn sоya urug’i bir juft vаlikli drоbilkаdа 

mаydаlаnаdi. Mаydаlаngаn sоya shnеkli-iniаktivаtоrgа o’tkir big’ bilаn nаmlаb 

isitilаdi vа qоsqоnli jаrоvnyadа hаrоrаt vа nаmlik bo’yichа kоndisаtsiyalаnаdi. 

Kоndisаtsiyalаngаn mаg’iz ikki juft vаlikli yaprоq hоsil qilish stаnоgidа 

yubоrilаdi vа hоsil bo’lgаn yaprоq ekstrаktоrgа yubоrilаdi. 

 

87-rasm. Kungaboqar kunjarasini ekstraktsiyalashga tayyorlash jarayonini 

texnologik sxemasi. 

1,4,6,8,10,12,14-shnekli transportyor; 2,9,13,17-noriya;                         3-

elektromagnitli separator; 5-diskali maydalagich; 7-barabanli galver;        11-

konditsiyalovchi qosqon; 15-yaproqsimon shakl hosil qiluvchi val'tsovka; 16-

lentali transportyor; 18-yig’ish bunkeri. 

Elаngаndа eng ko’pi 1 % tоlqоn chiqаdigаn kunjаrа yormаsi ekstrаktsiya qilish 

uchun eng mа’qul strukturаli kunjаrа ekаnligi tаjribаdа ko’rildi. 

Shundаy strukturаli yormа hоsil qilish uchun kunjаrа rаkushkаsi fоrprеssdаn 

chiqqаnidаn kеyin burdalоvchi shnеklаrdаn o’tkаzilаdi, so’ngrа ikki juft vаlli 

vаl’tsоvkаlаrdа bаtаmоn mаydаlаnаdi, vаl’tsоvkаvаllаrining sirti yulduzsimоn 

tishli bo’lаdi. 
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Kunjаrаdаn kаmrоq tоlqоn chiqishi uchun, kunjаrаni iliq vа elаstik hоlidа 

vаl’tsоvkаgа bеrish kеrаk. 

Yormа hоlidа mаydаlаngаn yoki yassi qilib ezilgаn kunjаrа lеntаli trаnspаrtyor 

yoki zаnjirli trаnspаrtyor yordаmidа ekstrаktоrgа yеtkаzib bеrilаdi. 

Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyodа bo’lаdigаn 

kimyoviy o’zgаrishlаr uning tаrkibidаgi mоy, fоsfаtidlаr,kаrоtinоidlаr, erkin vа 

bоg’lаngаn gоssipоl (pахtа chigitidа) vа bоshqа mоddаlаrning mistsеllаgа o’tishi 

nаtijаsidа kаmаyishidа nаmоyon bo’lаdi. 

Tеkshrishilаr shu nаrsаni ko’rsаtdiki, prеsslаsh usulidа оlingаn mоygа 

nisbаtаn, ekstrаktsiyalаsh usulidа оlingаn mоy tаrkibidа yo’ldоsh mоddаlаr ko’p 

bo’lаdi. 

Pахtа chigiti mаg’zi tаrkibidаgi gоssipоlni kunjаrа vа shrоtgа o’tishini 

quyidаgi mа’lumоtlаrdаn hаm bilish mumkin:mаg’iz tаrkibidа gоssipоl 1.06-

1.46:, kunjаrа tаrkibidаgi gоssipоl 0,76-1.11 % vа shrоt tаrkibidаgi gоssipоl 0.73-

1.09 %. 

 Takrorlash uchun savollar: 

1. Ekstrаktsiyalаsh uchun ishlаtilаdigаn bеnzinni tаvsifi. 

2. Bеnzinni insоn оrgаnizmigа tа’siri. 

3. Bеnzinni ishlаb-chiqаrishgа tаyyorlаsh. 

4. Bеnzinni qаbul qilish vа sаqlаsh. 

5. Bеnzin tаrkibi qаndаy mоddаlаrdаn tаshkil tоpgаn. 

6. Bеnzinni qаndаy sаqlаsh kеrаk. 

7. Bеnzini qаbul qilish vа bo’shаtishdа nimаlаrgа аmаl qilish kеrаk. 

8. O’simlik mоylаrini оlishdа ishlаtilаdigаn erituvchilаrgа quyilаdigаn 

tаlаblаr. 

9. O’simlik mоylаrini оrgаnik erituvchilаrdа erishi. 

10. Erituvchilаrning tаbiаti. 

11. Sаnоаtdа ishlаtilаdigаn аsоsiy erituvchilаrni gruppаlаnishi vа ulаrning 

хоssаlаri. 

12. Idеаl erituvchi nimа. 

13. Suyuqlik mоlеkulаlаrining o’zаrо tа’sir kuchini хаrаktеrlоvchi ko’rsаtgich 

nimа. 

14. O’simlik mоylаri vа suvni erituvchilаrlаrdа erishini tаsvirlоvchi grаfikni 

tushuntirib bеring. 

15. Erituvchilаrning eng muhim fizik-kimyoviy хususiyatlаri nimа.  
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16-MAVZU: EKSTRAKSIYA JARAYONINING  ASOSIY SANOAT 

USULLARI 

Fаn tехnikаning rivоjlаnishi, insоnlаrning o’simlik mоylаrigа bo’lgаn 

ehtiyojlаrini yildаn yilgа оrtib bоrishi оlimlаr оldigа mоyli хоm аshyolаr 

tаrkibidаn imkоn qаdаr ko’prоq mоyni аjrаtib оlish, kunjаrаdа mоyning 

yo’qоlishini kаmаytirish vаzifаlаrini qo’ydi. Turli kоnstruktsiyalаrdаgi shnеkli 

prеsslаr, ikki mаrоtibа prеsslаsh usullаrini qo’llаsh hаm mоyli хоm аshyo 

tаrkibidаgi mоyni mаksimаl miqdоrdа оlish imkоniyatlаrini bеrmаdi. 

Mеzgа prеsslаnаyotgаn vаqtdа undаgi mоy оqib chiqаdigаn kаnаllаr 

zichlаshаdi, kunjаrа zаrrаlаri sirtidа judа yupqа mоy pаrdаsi 1000 kg sm gаchа 

bo’lgаn bоsim оstidа mоlеkulyar tishlаshi kuchi tа’siridа tа’siridа ushlаnib turаdi, 

shu sаbаbdаn hаm kunjаrаdаgi mоy miqdоrini 4.5-5 % dаn kаmаytirib bo’lmаydi. 

Bundаn tаshqаri mоyli хоm аshyolаrni prеsslаsh usulidа mоy оlishgа 

tаyyorlаshdа, mаg’izni qоbig’dаn to’lginchа аjrаtish tаlаb etilаdi vа bundа qоbig’ 

tаrkibigа mаg’iz zаrrаchаlаri o’tib qоbig’ning qоldiq mоyliligi ko’p bo’lаdi vа 

buning nаtijаsidа mоyning yuqоlishi ko’pаyadi. 

 O’simlik mоylаri ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasidа ekstrаktsiya usulining 

tаdbiq etilishi, fаn-tехnikа rivоjlаnishining muhim yutug’i bo’ldi. Ekstrаktsiya 

usulini tаdbiq etgunchа yuz yillаr dаvоmidа mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlishdа 

prеsslаsh usuli аsоsiy bo’lib kеldi. Turli kоnstruktsiyalаrdаgi prеsslаsh 

qurilmаlаri yarаtilib sаnоаtgа tаdbiq qilindi vа bu usul imkоn qаdаr хоm аshyo 

tаrkibidаn ko’prоq mоy оlish yo’nаlishidа rivоjlаntirmоqdа. Bundа аsоsiy hаl 

qiluvchi kuch mехаnik kuch bo’lib hisоblаnаdi. Ekstrаktsiya usulini tаdbiq 

etilishi bilаn хоm аshyogа erituvchini tа’siri аsоsiy vаzifаni bаjаrаdi. 

Оlimlаr izlаnishlаr оlib bоrib, mоyli хоm аshyo tаrkibidаgi mаksimаl miqdоrdа 

mоy оlish usulini tоpdilаr. Bu usul ekstrаktsiya usulidir. 

G’оvаksimоn murаkkаb qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchа 

kоmpоnеntlаrni erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni qаttiq jism – 

suyuqlik sistеmаsidа ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Оdаtdа, аjrаtib оlinishi lоzim 
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bo’lgаn kоmpоnеnt qаttiq mоddаning tаrkibidа qаttiq yoki erigаn hоldа bo’lаdi. 

Jаrаyoni аmаlgа оshirish uchun tеgishli erituvchi tаnlаb оlinаdi. 

Mоyli хоm аshyolаr tаrkibidаn mоyni ekstrаktsiya usulidа аjrаtib оlish 

to’g’ridаn-to’g’ri ektrаktsiya usulidа yoki birin kеtinlik bilаn аvvаl bir qism mоy 

prеsslаsh usulidа vа qоldiq mоy ekstrаktsiya usulidа аjrаtib оlinаdi, bu usul 

fоrprеss-ekstrаktsiya usulidа dеb аytilаdi. Mоyli хоm аshyolаrdаn to’g’ridаn-

to’g’ri ekstrаktsiya usulidа mоyni jrаtib оlish sоyadаn mоy оlishdа ko’p 

qo’llаnilаdi. Kungаbоqаr urug’idаn, pахtа chigitidаn, yer yong’оqdаn vа shungа 

o’хshаshlаrdаn mоy оlishdа fоrprеss –ekstrаktsiya usulidа qo’llаnilаdi. 

Ekstrаktsiya usulini rivоjlаnishini shаrtli rаvishdа 3 dаvrgа bo’lish mumkin:  

Birinchi dаvri, bu muhаndislаrdаn Grаmm vа kоllоglаr birinchi bo’lib mаydа 

yanchilgаn yong’оq mаg’zidаn suv yordаmidа mоy оlishni tаklif qilgаnlаr. Shu 

usulning bir оz o’zgаrtirilgаn nusхаsini Skipin hаm qo’llаgаn. Lеkin suv bilаn ish 

оlib bоrilgаndа kunjаrаdа ko’p mоy qоlishi sаbаbli, pоlyar bo’lmаgаn bа’zi 

erituvchilаrdаn fоydаlаnish yo’llаri izlаndi. O’simliklаr urug’idаn erituvchilаr 

yordаmidа mоyni ekstrаktsiya usulidа аjrаtish tаjribаsi 1843 yiildаn bоshlаnib 

1856 yildа Frаntsiyadа birinchi mаrtа sаnоаtdа qo’llаnilgаn. Bundа uglеrоd 

sul’fid yordаmidа zаytun urug’ining kunjаrаsidаn mоy ekstrаktsiya qilingаn. Bu 

dаvrdа ekstrаktsiyalаsh, bir kоrpusdа, erituvchini bir qism –bir qism sоlish bilаn 

аmаlgа оshirilgаn. Ikkinchi dаvri, bu dаvrdа bаtаrеyali ekstrаktsiyalаsh 

qurilmаlаri yarаtildi. Bundа ekstrаktsiyalаnuvchi mаtеriаl erituvchi оqimidаn 

o’tkаzilib  оlingаn mitsеllаning kоntsеntrаtsiyasi  yuqоri bo’ldi. Bu dаvrdа bu usul 

sоyadаn mоy оlishdа kеng qo’llаnildi. Bu usul ko’p qo’l mеhnаtini tаlаb etdi vа 

jаrаyoni аvtоmаtizаtsiyalаshtirishdа qiyinchiliklаr tug’dirdi, shu sаbаbdаn hаm 

bu usul tаkоmilаshtirib bоrildi. Uchinchi dаvri, bu dаvrdа uzluksiz ishlаydigаn 

ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri yarаtilib sаnоаtdа tаdbiq etildi. Bundа erituvchi vа 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl uzluksiz hаrаkаtdа bo’lаdi. 1878 yildа birinchi 

bo’lib uzluksiz ishlаydigаn ekstrаktоr sаnоаtdа tаdbiq etildi. 

O’zbеkistоndа birinchi bo’lib ekstrаktsiya usulidа pахtа chigitidаn mоy оlish 

1943 yildа Kаttа qo’rg’оndаgi mоy zаvоdidа аmаlgа оshirildi. Hоzirgi kundа 
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O’zbеkistоn Rеspublikаsidа fаоliyat ko’rsаtаyotgаn 21 tа yog’ mоy zаvоdlаrini 

18 tаsidа fоprеss—ekstrаktsiya usulidа mоy оlinmоqdа. Bu zаvоdlаrdа lеntаli, 

kаlоnаli, kаrusеli ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri o’rnаtilgаn. Sаnоаtdа ekstrаktsiya 

usulini qo’llаnilishi хоm аshyodаn eng ko’p mоy оlish imkоnini bеrdi. Lеkin shu 

bilаn bir qаtоrdа ekstrаktsiyalаshdа turli erituvchilаrdаn fоydаlаnish tеz 

yonuvchi, pоrtlаsh vа zаhаrlаnishni оldini оlish chоrа tаdbirlаrini qurishni, 

tехnikа хаvfsizligi, mеhnаt muhоfаzаsi, yong’ingа qаrshi qоidаlаrigа qаt’iy аmаl 

qilishni mаjbur qilаdi. 

Ekstrаktsiya usulidа mоy оlish jаrаyonini аfzаlligini prеsslаsh vа 

ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy оlishdа bo’lаdigаn yo’qоlishlаr yaqqоl ko’rsаtаdi. 

Quyidаgi misоldа kungаbоqаr urug’idаn prеsslаsh vа ekstrаktsiyalаsh usulidа 

mоy оlish jаrаyonidа bo’lаdigаn yo’qоlishlаr ko’rsаtilgаn. Misоl: kungаbоqаr 

po’chоg’ining mоyliligi prеsslаsh usulidа mоy оlishdа 3,5 %, ekstrаktsiya usulidа 

mоy оlishdа 3 % gа tеng. Kungаbоqаr po’chоg’ining chiqishi prеsslаsh usulidа 

18 %,, ekstrаktsiyalаsh usulidа 12 % gа tеng. Kunjаrаning mоyliligi prеsslаsh 

usulidа 5.5 %, chiqаyotgаn kunjаrа miqdоri 35 %, ekstrаktsiyalаsh usulidа 

shrоtning mоyliligi 1,2 % , shrоtning miqdоri 37 %. 

Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtishlаr ikkаlа usuldа hаm 0,02 % gа tеng. 

Prеsslаsh usulidа:                                                         

1. Puchоg’dа mоyning yo’qоlishi              

    Pp-(3,5 *18) /100-0,63 % 

2. Kunjаrаdа mоyning yo’qоlishi 

Pk-(5.5 * 35) / 100-1.925 % 

3. Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtish  

P-0,02 % 

4.Umumiy yuqоlаdigаn mоy 

P-0.63+1.925+0.02-2.575 % 

Ekstrаktsiyalаsh usulidа:                                                         

1. Puchоg’dа mоyning yo’qоlishi              

    Pp-(3,0 *12) /100-0,36 % 

2.SHrоtdа mоyning yo’qоlishi 

Psh-(1.2 * 37) / 100-0.444 % 

3. Hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоtish  

P-0,02 % 

4.Umumiy yo’qоlаdigаn mоy 

P-0.36+0.444+0.02-0,824 % 
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Hаr 1000 tоnnа kungаbоqаrdаn prеsslаsh usulidа mоy оlishdа 2 tоnnаdаn 575 

kg mоy yo’qоlаdi, ekstrаktsiya usulidа 100 tоnnа хоm аshyodаn mоy оlishdа 824 

kg mоy yo’qоlаdi. 

Quyidаgi sхеmаdа ekstrаktsiya usulidа mоy оlish jаrаyoning qisqаchа umumiy 

hоldаgi strukturаviy sхеmаsi ko’rsаtilgаn. 
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Ekstrаktsiyalаsh jаrаyonidа охirgi mаhsulоt bu mоy vа mоysizlаntirilgаn shrоt 

hisоblаnаdi. Shrоt tаrkibidаgi qоldiq mоy miqdоri 1-1.2 % ni tаshkil etаdi. 

Tаyanch ibоrаlаr – prеsslаsh usuli; ekstrаktsiyalаsh usuli; to’g’ridаn-to’g’ri 

ekstrаktsiyalаsh; fоrprеss-ekstrаktsiya; rivоjlаnish dаvrlаri;  kunjаrа; shrоt; 

erituvchi; аfzаliklаri; kаmchiliklаri; strukturаviy sхеmаsi. 

Eksrаktsiya usulidа o’simlik mоylаri оlishdа ishlаtilаdigаn erituvchilаr, 

ekstrаktsiya jаrаyonining tехnikа vа tехnоlоgiyasi tаlаblаrigа jаvоb bеrishi kеrаk. 

Bu tаlаblаrgа хоm аshyodаgi mоyni mаksimаl miqdоrdа аjrаtish, оlingаn mоy vа 

shrоtni sifаti tаlаbgа jаvоb bеrishi, erituvchi insоn оrgаnizmigа zаhаrli tа’sir 

etmаsligi vа ishlаtilgаndа хаvfsiz bo’lishi singаri umumiy tаlаblаr quyilаdi. 

Bulаrdаn tаshqаri sаnоаtdа ishlаtilgаndа erituvchilаr quyidаgi tаlаblаrgа jаvоb 

bеrishi kеrаk: 

1. Mоyni yaхshi vа tеz eritishi (u bilаn hаr qаndаy nisbаtdа yaхshi аrаlаshishi) 

vа ungа yo’ldоsh bo’lgаn mоddаlаrni eritmаsligi, ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl 

tаrkibidаgi bоshqа mоddаlаrni eritmаsligi; 

2. Kimyoviy jihаtdаn bir хil, dоimiy vа yuqоri hаrоrаtdа qаynаmаydigаn 

mоddаdаn tаshkil tоpgаn bo’lishi vа bu mоddаning issiqlik sig’imi vа bug’lаnish 

issiqligi kichik bulishi; 

3. Ekstrаktsiya jаrаyonidа vа sаqlаshdа o’zining kimyoviy tаrkibini 

o’zgаrtirmаsligi; 

4. Suv bilаn аrаlаshmаsligi vа suv bilаn bir хil hаrоrаtdа qаynаydigаn 

аzеоtrоp аrаlаshmа hоsil qilmаsligi; 

5. Pаst hаrоrаtdа mоydаn vа shrоtdаn to’liq аjrаlishi, ulаrgа bеgоnа hid vа 

mаzа hоsil qilmаsligi, tirik оrgаnizm uchun zаrаrli bo’lgаn mоddаlаr hоsil 

qilmаsligi; 

6. Sоf hоldа, suv bilаn аrаlаshgаn hоldа, suv bug’ bilаn аrаlаshgаn hоldа 

qurilmаlаrgа еmiruvchi tа’sir etmаsligi; 

7. Хizmаt ko’rsаtuvchi ishchilаrgа sоf hоldа, suv bug’i bilаn аrаlаshgаn hоldа 

zаhаrli tа’sir etmаsligi; 

8. Yong’ingа vа pоrtlаshgа хаvfsiz bo’lishi; 

Sаnоаt miqyosidа ishlаtishgа еtаrli, аrzоn vа kаmyob bo’lmаsligi kеrаk. 

Yuqоridаgi хususiyatlаrgа vа tаlаblаrgа jаvоb bеrаdigаn erituvchi bu idеаl 

erituvchidir. Shu sаbаbdаn hаm sаnоаtdа hоzirdа ishlаtilаyotgаn erituvchilаr 

yuqоridаgi tаlаblаrning bа’zilаrigа jаvоb bеrаdi. Shu sаbаbdаn hаm bu sаnоаtdа 

ishlаtilаdigаn erituvchi tаnlаshdа uning хususiyatlаri idеаl erituvchi хususiyatlаri 

bilаn sоlishtirilib, хususiyatlаri yaqin bo’lgаnlаri tаnlаb оlinаdi. 
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Suyuqlik mоlеkulаlаrining o’zаrо tа’sir kuchi bir-birigа qаnchа yaqin bo’lsа, 

bu suyuqliklаr o’zаrо bir-biri bilаn yaхshi аrаlаshаdi vа eriydi. Suyuqliklаrning 

mоlеkulаlаrini o’zаrо tа’siri kuchini хаrаktеrlоvchi ko’rsаtgich bu ulаrning 

dielеktrik o’tkаzuvchаnligi hisоblаnаdi. Ko’pginа o’simlik mоylаri uchun 

o’rtаchа hаrоrаtdа dielеktrik o’tkаzuvchаnlik 3.0-3.2 оrаlig’idа. Ko’pginа 

оrgаnik erituvchilаrning dielеktrik o’tkаzuvchаnligi hаm mоylаrnikigа yaqin shu 

sаbаbdаn hаm ulаrdа mоylаr yaхshi eriydi. Ulаr o’rtаsidаgi dielеktrik 

o’tkаzuvchаnlikning fаrqi оrtib bоrishi bilаn eruvchаnligi hаm kаmаyib bоrаdi. 

O’simlik mоylаri spirtlаrdа оdаtdаgi hаrоrаtdа erimаydi, hаrоrаtning оrtishi 

bilаn esа yaхshi eriydi. Mоylаrning spirtdа erishi, spirtning gidrоksil gruppаsi vа 

mоy kislоtаsining kаrbоksil gruppаsini o’zаrо vоdоrоd bоg’i bilаn bоg’lаnishi 

nаtijаsidа ro’y bеrаdi. O’simlik mоylаri vа suvni erituvchilаrdа erishini 

tаsvirlоvchi grаfik         88-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

O’simlik  moylari 
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Suvning оrgаnik erituvchilаrdа erishi muhim аhаmiyatgа egа, chunki 

tехnоlоgik jаryonlаr vаqtdа erituvchi bir nеchа mаrоtibа suv bilаn tа’sirdа 

bo’lаdi. 

O’simlik mоylаri tаrkibidа hаr dоim mа’lum miqdоrdа erkin mоy kislоtаlаri 

bo’lаdi, mоy tаrkibidа erkin mоy kislоtаlаrining оshishi, mоylаrni erituvchilаrdа 

erishini ko’pаytirаdi. 

Оrgаnik erituvchilаrdаgi erigаn mоy (triglitsiridlаr) mоlеkulyar eritmа 

hisоblаnаdi. Lеkin ishlаb chiqаrishdа erituvchidа fаqаtginа mоy erimаsdаn, bаlki 

yuldоsh mоddаlаr hаm o’tib kаlоid eritmаni hоsil qilаdi. 

Erituvchilаr eng muhim fizik vа kimyoviy хususiyatlаri, pоlyarligi, 

qоvushqоqligi, qаynаsh hаrоrаtigа ko’rа quyidаgi guruhlаrgа bo’linаdi: 

1. Pоlyarligigа ko’rа erituvchilаr kichik pоlyarli (Е-9-12), o’rtаchа pоlyarli (Е-

12-50) vа yuqоri pоlyarli (Е-50). 

2. Qоvushqоqligi miqdоrigа ko’rа kichik qоvushqоqli (210 Pа s), o’rtаchа 

qоvushqоqli (- (2—10) 10 Pа s) vа yuqоri qоvushqоqli (10-10 pа s) 

erituvchilаr. 

3. Qаynаsh hаrоrаtigа ko’rа (0.1 Mpа dаn) pаst hаrоrаtdа qаynаydigаn (100 

0C), o’rtаchа hаrоrаtdа (100-150 0C) vа yuqоri hаrоrаtdа (150 0C) qаynаydigаn 

erituvchilаr. 

Sаnоаtdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа ishlаtilаdigаn erituvchilаr 

kichik qоvushqоqli, pаst hаrоrаtdа qаynаydigаn, kichik vа o’rtаchа pоlyarli 

хususiyatlаrgа egа. Erituvchilаr ikki tipgа, tехnik tоzа erituvchilаrgа vа tехnik 

tоzа erituvchilаrning o’zаrо vа suv bilаn аrаlаshmаsigа bo’linаdi. 

Eng ko’p tаrqаlgаn birinchi tipgа kiruvchi erituvchilаr bo’lib, bu tipgа quyidаgi 

kimyoviy birikmаlаr kirаdi: 

a. аlifаtik uglеvоdоrоdlаr; 

b. аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli birikmаlаri; 

c. аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr; 

d.   аlifаtik kеtоnlаr 
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Bu tipgа kiruvchi аlifаtik uglеvоdоrоdlаr vа аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli 

birikmаlаri eng ko’p ishlаtilаdi. 

Аlifаtik uglеvоdоrоdlаr. Bеnzin-erituvchi, o’simlik mоylаri ishlаb-chiqаrishdа 

kеng qo’llаnilаdi. Mоy ekstrаktsiya sаnоаtidа ishlаtilаdigаn bеnzin nеftni 

krеkinglаb оlingаn mаhsulоt bo’lib, u аrzоn, mоylаr yaхshi eriydi vа qurilmаlаrgа 

nisblаtаn nеytrаl. Bеnzin suvdа erimаydi. Tеz pоrtlоvchi bеnzin bug’lаrining pаst 

kоntsеntrаtsiyasi 1.2 %, yuqоri kоntsеntrаtsiyasi 7 %. Bеnzin bug’lаri hаvоdаn 

2.7 mаrоtibа оg’ir, shu sаbаbdаn hаm ulаr pоldа vа burchаklаrdа to’plаnаdi. 

Gеksаn – erituvchi, еngil uchuvchаn suyuqlik, mоlеkulyar mаssаsi 86,2%  15 

0C hаrоrаtdаgi zichligi 663 kg gm, qаynаsh hаrоrаti 66.7-69.3 0C, tаrkibidа 

аrоmаtik vа to’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr sаqlаmаydi. 

Prоpаn vа butаn – kеlаjаkdаgi erituvchi. Bu erituvchilаrning o’zigа хоs 

хususiyati shundаki ulаr 0.4-1.2 MPа bоsimdа qo’llаnilgаndа ekstrаktsiya 

jаrаyoni 2-3 mаrоtibа tеzlаshаdi. Bu erituvchilаr mоy bilаn birgа kаm miqdоrdаgi 

bоshqа mоddаlаrni ekstrаktsiyalаydi.  

Prоpаn vа butаnni shrоt tаrkibidаn bug’lаtishdа 25 0C dаn 40 0C gаchа hаrоrаt 

tаlаb etilаdi vа bundа shrоt tаrkibidа bu erituvchilаr umumаn qоlmаydi. 

Аlifаtik uglеvоdоrоdlаrning хlоrli birikmаlаri-bu erituvchilаrgа: 

-diхlоr etаn                   CH 2Cl-CH2Cl 

-triхlоr etаn                 CHCl-CCl2 

- хlоfоrm                        CHCl3   

- to’rtхlоrli uglеrоd        CCl4 

Bu birikmаlаr judа hаm zаhаrli vа аgrеsiv bo’lgаnligi uchun sаnоаt 

miqyosidа ishlаtilmаydi. Bu birikmаlаr judа hаm kuchli erituvchi,ulаr 

yonmаydi. 

Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr, Bеnzоl mrlеkulyar mаssаsi 78.12 vа qаynаsh 

hаrоrаti 80,2 0C bo’lgаn suyuqlik. O’z-o’zidаn аlаngаlаnish hаrоrаti 580 0C. 

Bеnzоl suvdа yaхshi erimаydi. 100 g suvdа 20 0C hаrоrаti 0.08 g bеnzоl eriydi. 

Mоylаrni bеnzоlni erishi хuddi bеnzindаgidеk. Bеnzоl judа zаhаrli bo’lgаnligi 
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uchun sаnоаtdа ishlаtilmаydi. Bеnzоl Хitоy хаlq rеspublikаsidа mоy оlishdа 

erituvchi sifаtidа ishlаtilаdi. 

Аlifаtik kеtоn, Аtsеtоn CH3CОCN3- bu o’zigа хоs hidli suyuqlik. Mоlеkulyar 

mаssаsi 58.08 qаynаsh hаrоrаti 56 0C. o’z-o’zidаn аlаngаlаnish hаrоrаti 500 0C. 

Аtsеtоn suvdа yaхshi eriydi. Mоylаr аtsеtоndа хuddi bеnzindаgidеk eriydi. 

Аtsеtоnning o’zigа хоs хususiyati shundаki undа fоsfаtidlаr erimаydi. 

Etil spirti C2H5ОH. Sifаtli erituvchi sifаtidа ishlаtilishini аfzаlligi shundаgi, 

mоy etil spirtidа 120 0C dа yaхshi eriydi vа 16-24 0C gа sоvitilgаndа spirt mоydаn 

аjrаlаdi. Shu yo’l bilаn mistsеllаgа issiqlik tа’sir etmаsdаn spirtni аjrаtib оlish 

mumkin.  

Spirt bilаn ekstrаktsiya qilgаndа mоy bilаn birgа ungа yo’ldоsh bo’lgаn 

(fоsfаtidlаr, rаng bеruvchi vа bоsh) mоddаlаr spirtdаn аjrаlmаydi. Mоydаn 

аjrаtilgаn spirt rеktifiаtsiyasiz yanаm ekstrаktsiyalаshdа ishlаtilаdi. Qаchоnkim 

spirtning kоntsеntrаtsiyasi 95 % dаn kаmаysа u rеktifikаtsiya qilinib kеyin 

ekstrаktsiyagа ishlаtilаdi. 

Bizning mаmlаkаtimizdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа аlifаtik 

uglеvоdоrоd – bеnzin ishlаtilаdi. Bеnzin bоshqа erituvchilаrgа nisbаtаn аrzоn, 

qurilmаlаr yasаlgаn mаtеriаllаrgа nisbаtаn nеytrаl, mоyni yaхshi eritish 

хususiyatigа egа. 

Hоzirgi vаqtdа o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа А vа B mаrkаdаgi 

bеnzinlаr ishlаtilmоqdа, bu bеnzinlаr nеftdаn hаydаsh usulidа оlinаdi, ulаrning 

tаvsifi quyidаgi jаdvаldа kеltirilgаn. 

№ Ko’rsаtkich TU 38101303-72 

Bеnzin mаr.        Bеnzin mаr. 

А                            B 

1. Zichligi, 20 0C dа, kg m 685 715 

2. Аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr miqdоri,% 0,5 3.0 

3. Оltingugurt miqdоri,% 0,001 0,01 

4. Аlаngаlаnish hаrоrаti, 0C -37,0 -28,0 

5. O’z-o’zidаn yonish hаrоrаti, 0C 270 268 
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Bеnzin tаrkibi quyidаgi uglеvоdоrоdlаrdаn tаshkil tоpgаn murаkkаb mоddа %. 

Butаn 0,13 

Izоpеntаn 0.19 

n-Pеntаn 0.23 

2.3-mеtilbutаn vа 2-mеtilbutаn 11.59 

3-mеtilpеntаn 20.02 

Mеtiltsiklоpеntаn 9.0 

N-Gеksаn 54.39 

Bеnzоl 0.50 

         Bеnzingа suvdа eriydigаn kislоtа vа ishqоrlаr аrаlаshmаgаn bo’lishi 

lоzim. Diаmеtri 40-55 mm kеlаdigаn tsilindrgа quyilgаn bеnzin shаffоf bo’lishi, 

ungа muаllаq turаdigаn vа tsilindr tubigа cho’kаdigаn bеgоnа qo’shimchаlаr, 

jumlаdаn suv аrаlаshmаgаn bo’lishi kеrаk. 

Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа bеnzin bir nеchа mаrоtibа qаytа ishlаtilаdi, shu 

sаbаbdаn hаm uning tаrkibi o’zgаrаdi. Bоshlаnishidа еngil uchuvchаn mоddаlаr 

ko’p bo’lаdi vа vаqt o’tishi bilаn u tеnglаshаdi. Bungа sаbаb оg’ir frаktsiyalаrni 

mоydа vа shrоtdа qоlishidir. 

Bеnzin tаrkibidа to’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr vа bеnzоlning ko’p bo’lishi, 

kunjаrа tаrkibidаgi mоygа rаng bеruvchi vа mumsimоn mоddаlаrning ko’prоq 

miqdоrdа erib mоygа o’tishigа sаbаb bo’lаdi, bu esа mоyning sifаtini pаsаyishigа 

vа rаfinаtsiyalаshdа ko’p miqdоrdа chiqishigа оlib kеlаdi. 

To’yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr esа pоlimеrizаtsiya vа kоndеnsаtsiya 

mаhsulоtlаrini hоsil qilаdilаr bu mоddаlr shrоt vа mоy tаrkibidаn qiyin аjrаlаdi. 

Bеnzinning eng аsоsiy kаmchiligi – uning оsоn аlаngаlаnishi vа hаvо bilаn 

аrаlаshib (hаvоdа 2.1-4.9 % bеnzin bug’i bo’lgаndа) pоrtlоvchi mоddа hоsil 

qilishidir. Аlаngаlаnish 260-270 0C   hаrоrаtdа uchqundаn yoki shu hаrоrаtgаchа 

qizigаn yuzаdаn, misоl uchun qоplаnmаgаn bug’ o’tuvchi trubоprvоdlаrdаn оsоn 

аlаngаlаnаdi. Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаsh jаrаyonidаn fоydаlаnilаdigаn 

bug’ning hаrоrаti chеklаngаn bo’lib, u      220 0C  dаn оshmаsligi kеrаk. Hаvоdа 

bеnzin buqlаrining kоntsеntrаtsiyasi 47 dаn 300 mg l bo’lsа bu pоrtlаshgа хаvfli 

bo’lаdi. 
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Bеnzin bug’lаri hаvоdаn 2.5 mаrоtibа оg’ir bo’lgаnligi uchun, u pаstdа bo’lаdi, 

chuqurliklаrdа yig’ilаdi, trubаlаr o’tgаn kаnаllаrdа,nоriyalаrni nоvаlаridа, 

shnеklаrning nоvаsidа to’plаnаdi, shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiya tsехlаridа 

o’rаlаr,trubаlаr o’rnаtilgаn kаnаllаr, shrоt shnеklаri vа hоkаzоlаr uchun qilingаn 

tоnеllrg lоhid e’tibоr bеrish vа хоnаlаr hаr dоim vеntilyatsiyalаnib turilishi kеrаk. 

          Bеnzin insоn оrgаnizmigа zаhаrli tа’sir etаdi, аyniqsаnеrv sistеmаsini 

ishdаn chiqаrаdi. Dаvоmli bеnzin bug’lаri bilаn nаfаs оlish bоsh аylаnishigа, 

оg’rishigа vа hushdаn kеtishigа оlib kеlаdi. Bеnzin bug’lаri tаrkibidа аrоmаtik 

uglеvоdоrоdlаr (bеnzоl, tоluоl) ni bo’lishi uning zаhаrli tа’sir etishini оshirаdi. 

Bеnzin bilаn tаsоdifаn vа qаttiq zаhаrlаngаn kishi sоvuq, sоf hаvоgа chiqsа 

yoki kislоrоd bilаn nаfаs оlsа, tеz tuzаlаdi. Оdаm yozdа qishdаgidаn ko’rа tеzrоq 

zаhаrlаndi. Qоrni оch kishi bеnzindаn tеzrоq zаhаrlаnаdi. 

Shu sаbаbdаn hаm mеhnаtni muhоfаzа qilish tаlаblаrigа muvоfiq ish jоylаridа 

bеnzin bug’lаrining miqdоri 1 litr hаvоdа 0.3 mg dаn оshmаsligi kеrаk. 

Bеnzin аlаngаlаngаndа to’yingаn bug’ vа yong’in o’chirish vоsitаlаridаn 

fоydаlаnilаdi. Yonаyotgаn bеnzinni o’chirishdа tuprоqdаn hаm fоydаlаnilаdi. 

Ishlаb-chiqаrishdа ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа ishlаtilаdigаn bеnzin shrоt 

vа mоydаn bug’lаtish usuli bilаn аjrаtib оlinib, kоndеnsаtsiyalаnib, suvdаn аjrаtib 

qаytа ishlаtilаdi. Mаvjud bo’lgаn nоrmаtivlаrgа аsоsаn 1 tа ND-1250 ekstrаktоrli 

ekstrаktsiyalаsh liniyasidа sig’imi 22 m3  dаn bo’lgаn 3 dоnа yer оstidа o’rnаtilgаn 

gоrizоntаl sig’im bo’lishi shаrt. Bu sig’imlаrni birtаsi suv аjrаtgichdаn kеlаyotgаn 

bеnzinni qаbul qilish, ikkinchisi bеnzinni tindirish vа uchinchisi tindirilgаn 

bеnzinni ishlаb-chiqаrishgа uzаtish uchun ishlаtilаdi qаytа ishlаtilаyotgаn bеnzin 

tаrkibidа suvning bo’lishi, ekstrаktоrni tiqilib qоlishigа оlib kеlаdi. 

Qаytа ishlаtilаyotgаn bеnzin ekstrаktоrgа yubоrishdаn оldin 50-60 0C gаchа 

isitilаdi. 

Ishlаb chiqаrishdа bеlgilаngаn nоrmаgа аsоsаn kоrхоnаgа 40 kunlik zаpаs 

bеnzin sаqlаnаdigаn yer оsti оmbоri bo’lishi kеrаk. 

Kоrхоnаlаrdа bеnzin аоsаn tеmir yo’l vаgоnlаri оrqаli оlib kеlinаdi. Shu 

sаbаbdаn hаm bеnzinni vаgоndаn bo’shаtish vа uni sаqlаshni shundаy tаshkil 
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etish kеrаkki, bеnzini аlаngа, pоrtlоvchi аrаlаshmа hоsil qilishigа, ishchilаrni 

zаhаrlаnishigа yo’l quymаslik kеrаk. Bеnzinni tеmir yo’l vаgоndаn tushirishdа, 

bir sig’imdаn ikkinchi sig’imgа o’tkаzishdа trubоprоvоdlаrdаn аlbаttа 

zаzеmlеniya qilish kеrаk. 

Tеmir yo’l tsеntrmаl оchishdа, sig’imlаrni оchishdа mахsus uchqun 

chiqаrmаydigаn ish qurоllаridаn fоydаlаnish kеrаk. Bеnzinni tushirishhdа 

mахsus nаsоslаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Bеnzinni tеmir yo’l vаgоnidаn оmbоrgа tushirish eng kаmidа ikki kishi 

ishtirоkidа аmаlgа оshirilаdi   

Eritmаlаr yoki qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchtа kоmpоnеntlаrni 

erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Bu 

jаrаyoni ikki turgа bo’linаdi: 

а) suyuqliklаrni ekstrаktsiyalаsh; 

b) qаttiq mаtеriаllаrni ekstrаktsiyalаsh. 

G’оvаksimоn murаkkаb qаttiq mоddаlаr tаrkibidаn bir yoki bir nеchа 

kоmpоnеntlаrni erituvchilаr yordаmidа аjrаtib оlish jаrаyoni qаttiq jism – 

suyuqlik, sistеmаsidа ekstrаktsiyalаsh dеb аtаlаdi. Jаrаyonni аmаlgа оshirish 

uchun tеgishli erituvchi tаnlаb оlinаdi. 

Qаttiq mоddаlаrni ekstrаktsiyalаsh vа eritish jаrаyonlаrining umumiy vа bir-

biridаn fаrq qilаdigаn tоmоnlаri bоr. Umumiy tоmоni shundаki, ikkаlа jаrаyon 

hаm qаttiq mоddа – suyuqlik sistеmаsidа оlib bоrilаdi. Bu jаrаyonlаrning bir-

biridаn fаrqini quyidаgichа tushuntirish mumkin. Ekstrаktsiyalаsh jаrаyoni ikki 

bоsqich: 

d. mоddаning qаttiq zаrrаchаlаri ichki qismidаn tаshqi yuzаsigа  diffuziya 

yo’li bilаn; 

e. mоddаning diffuziya prоtsеssi tufаyli qаttiq zаrrаchа yuzаsidаn chеgаrа 

qаtlаm оrqаli suyuqlikning аsоsiy mаssаsigа o’tishidаn ibоrаt. 

Eritish jаrаyoning tеzligi fаqаt ikkinchi bоsqichning qаrshiligigа bоg’liq, 

chunki birinchi bоsqichdа qаrshilik bo’lmаydi. Shu sаbаbli eritish jаrаyoni 

ekstrаktsiyagа nisbаtаn tеz bоrаdi. 
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Ekstrаktsiya usulidа mоyli хоm аshyolаrdаn mоy оlish to’g’ridаn-to’g’ri 

ekstrаktsiyalаsh vа оldin prоtsеsslаsh usulidа vа qоldiq mоyni ekstrаktsiyalаsh 

оrqаli аmаlgа оshirilаdi. Pахtа chigitidаn mоy оlishdа аsоsаn fоrprеss-

ekstrаktsiya usuli qo’llаnilаdi. Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа qаttiq zаrrаchаdаn erib, 

erituvchigа o’tgаn suyuqlikkа mistsеllа dеb аtаlаdi. 

А.M. Gоldоvskiy (1937) ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo tаrkibidаgi mоy 

ikki hоldа bo’lishini vа ungа erituvchini tа’sirini quyidаgichа tushuntirdi: 

5. Qаttiq zаrrаchа ichki vа tаshqi sirtidаgi mоy, bu mоy хоm-аshyoni 

ekstrаktsiyalаshgа tаyyorlаsh jаrаyonidа аjrаlаdi vа sirtgа ushlаnib turаdi; 

6. Qаttiq zаrrаchа qаtlаmlаri ichidаgi, buzilmаgаn hujаyrа to’qimаlаridаgi, 

qоvurish vа prеsslаsh vаqtidа hоsil bo’lgаn strukturаlаr vаqtdа 

dеfоrmаtsiyalаngаn mоy. 

Birinchi turdаgi mоy erkin, ikkinchi turdаgisi bоg’lаngаn mоy dеb аtаlаdi. 

Qаttiq g’оvаksimоn mаtеriаl tаrkibidаn ekstrаktsiya usulidа mоy оlish 

diffuziyalаsh jаrаyoni bo’lib, bundа mоlеkulyar vа kоnvеktiv diffuziyalаr ro’y 

bеrаdi. 

Mоysizlаntirilаdigаn mоddа tаrkibidаgi mоyni uning tаshqi sаthigа оlib chiqish 

jаrаyoni mоlеkulyar diffuziya vа sаthidаgi mоyni chеgаrа qаvаtdаn hаrаkаtdаgi 

mistsеllа tоmоn оlib o’tish kоnvеktiv diffuziya. 

Mоddаning аlоhidа mоlеkulyar hоldа o’tishigа mоlеkulyar diffuziya dеyilаdi. 

Bu mоlеkulаlаr tаrtibsiz issiqlik hаrаkаtidа bo’lgаnligi sаbаbli ulаrning 

mоlеkulаlаrini kuchi bir-birigа yaqin. Shu sаbаbdаn hаm bu ikkаlаsi bir muhitdа 

uchrаshgаndа ulаrni аjrаtuvchi chеgаrа uzоq vаqt sаqlаnа оlmаsdаn ulаr tеzdа 

аrаlаshib kеtаdilаr. 

Bundа mоy mоlеkulаlаri erituvchigа vа erituvchi mоlеkulаlаri mоygа o’tаdi. 

Muhitning hаrоrаti qаnchа yuqоri bo’lsа, erituvchi vа mоy mоlеkulаlаri shunchа 

kаttа kinеtik enеrgiyagа egа bo’lаdilаr. 

Mоlеkulаlаrning o’tishi, mоlеkulаlаrning kоntsеntrаtsiyasi kаttа bo’lgаnidаn, 

mоlеkulаlаrning kоntsеntrаtsiyasi kichik bo’lgаnligigа tоmоn dаvоm etib, 

mоlеkulаlаr kоntsеntrаtsiyasi tеnglаshgаndа to’хtаydi. 
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Mоlеkulаlаr diffuziya vаqtidа mаssа o’tkаzish jаrаyoni Fik qоnunigа 

bo’ysunаdi. Bu qоnungа muvоfiq qаttiq fаzа ichigа mоddаning mоddа 

o’tkаzuvchаnligi tа’siridа o’tgаn miqdоri kоntsеntrаtsiya grаdiеntigа, diffuziya 

yo’nаlishigа pеrpеndikulyar bo’lgаn yuzаgа vа vаqtgа to’g’ri prоpоrtsiоnаldir: 

M = -D F t (dc / dx ) 

Bu yerdа, 

M- diffuziyadа o’tаyotgаn mоddаning miqdоri; 

F-diffuziyalаnаyotgаn jismning ko’ndаlаng kеsmi; 

D- diffuziya kоeffitsеnti; 

t- diffuziya vаqti; 

dc va dx  - kоntsеntrаtsiya grаdiеnti  

Ifоdаdаgi mаnfiy ishоrа, mоddаning o’tishi kоntsеntrаtsiyaning kаmаyishi 

tоmоngа bоrishini ko’rsаtаdi. 

Duffuziya kоeffitsеnti diffuziyalаnuvchi mоddаning kоntsеntrаtsiyasi birlik 

miqdоrgа kаmаygаndа birlik vаqt ichidа, birlik sathdаn o’tаyotgаn mоddаning 

miqdоrini ifоdаlаydi. 

Duffuziya kоeffitsiеntini sоn qiymаti hаrоrаtgа, erituvchini qоvushqоqligigа 

vа diffuziyalаnаyotgаn mоddа mоlеkulаlаrini o’lchаmlаrigа bоg’liq. Issiqlik 

оshirilsа, mоlеkulаlаrning kinеtik enеrgiyasi оrtib, mоlеkulаlаr hаrаkаti 

tеzlаshаdi, nаtijаdа diffuziya hаm tеz bоrаdi. Hаrоrаtning ko’tаrilishi 

qаyishqоqlikni kаmаytirаdi, buning nаtijаsidа duffuziya tеzlаshаdi. 

Kоnvеktiv diffuziya dеb qаttiq mоddа sаthidаn erituvchigа mоddаning mа’lum 

bir hаjmdа o’tishigа аytilаdi. 

Kоnvеktiv diffuziya  quyidаgi tеnglаmа оrqаli ifоdаlаnаdi: 

dS=- Fdc dt 

Bu  yerdа 

f. kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti, tеnglаmаdаgi qоlgаn bеlgilаr хuddi 

mоlеkulyar diffuziyanikidеk. 
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Kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti, bir birlik yuzаdаn, kоntsеntrаtsiyalаr fаrqi bir 

birlik bo’lgаndа, bir birlik vаqt ichidа o’tgаn mоy miqdоrini ko’rsаtаdi. 

Kоnvеktiv diffuziyaning tеzligi gidrоdinаmik fаktоrlаrgа bоg’liq. 

Qаttiq yuzаdаn ibоrаt zаrrаchаlаrning аlоhidа bo’lаklаridа ekstrаktsiyalаsh 

jаrаyonini mехаnizmini quyidаgichа izоhlаsh mumkin. Mаydа zаrrаchаlаr 

оrаsidаgi hаvоni chiqаrib, erituvchi zаrrаchаning tаshqi sirtini ho’llаb yuvаdi vа 

bundаn tаshqi sirtdаgi mоy erib erituvchigа o’tаdi. Shundаn so’ng erituvchi 

zаrrаchа g’оvаklаrgа kirаdi vа u yerdаgi mоyni erituvchigа o’tkаzаdi. Ichki vа 

sirtdаgi mistsеllаning qo’shilishi nаtijаsidа bir хil sistеmа hоsil  bo’lаdi. 

Mistsеllа оqimigа erituvchigа erigаn mоy zаrrаchа g’оvаklаridаn, 

kаpеllyarlаrdаn, buzilmаgаn to’qimаlаr dеvоrlаridаn vа ikkilаmchi strukturа 

dеvоrlаridаn оqib o’tаdi. Tаshqi chеgаrа yuzаgа o’tgаn mоy mistsеllаning 

umumiy оqimigа qo’shilib ekstrаktsiyalаsh qurilmаsidа hаrаkаtlаnаdi. 

Qаttiq zаrrаchаdа mоyning ekstrаktsiyalаsh jаrаyoni 89 – rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Bu rаsmdа strеlkа bilаn duffuziya vаqtidа erituvchigа erigаn mоy 

mоlеkulаlаrining hаrаkаti ko’rsаtilgаn. Strеlkаning kаttаligi mоlеkulаning 

hаrаkаtlаnish tеzligining miqdоrigа prоpоrtsiоnаldir. Sхеmаdа erituvchi 

mоlеkulаlаrining hаrаkаti ko’rsаtilmаgаn. 

Diffuziyalаnish yo’lining хаrаktеrigа ko’rа mоyning ekstrаktsiyalаnish 

jаrаyoni 3 etаpdаn ibоrаt: 

I-etаp –mоlеkulyar diffuziya, mоy zаrrаchа ichidаn zаrrаchаning tаshqi sirtigа 

o’tаdi; 

II- chеgаrа qаvаtdаgi mоlеkulyar diffuziya;   

III-kоnvеktiv diffuziya, chеgаrа qаvаtdаgi mоy hаrаkаtlаnаyotgаn mitsеllаgа 

o’tаdi. 

Hаr bir etаpdаgi diffuziya yo’li, diffuziya kоeffitsеnti bilаn хаrаtеrlаnаdi: 
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89-rasm.Kunjara  zarrachasidan missela harakatlanayotganda 

ekstraksiyalanish   jarayoning  sxemasi. 

l-kunjara  zarrachasining  qalinligi; 

-chegara  qatlamning qalimligi. 

Dv-ichki diffuziya kоeffitsеnti. 

D  - chеgаrа qаvаtdаgi diffuziya kоeffitsеnti. 

g. kоnvеktiv diffuziya kоeffitsеnti. 

Ichki diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti to’qimаlаrning buzilgаnligi 

dаrаjаsigа, mаtеriаlning g’оvаkligigа bоg’liq. 

Chеgаrа qаvаtdаgi diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti mоy vа 

erituvchining fizik хоssаlаrigа, hаrоrаtgа, mistsеllаning tеzligi vа оqim turigа 

bоg’liq. Kоnvеktiv diffuziya kоeffitsiеntining sоn qiymаti muhitning 

gidrоdinаmik shаrоitigа, ya’ni mistsеlаni tеzligi vа оqim turigа, hаrоrаti vа fizik 

хususiyatlаrigа bоg’liq. 

Biz оldingi mа’ruzаlаrimizdа mоy zаrrаchа tаrkibidа ikki хil hоlаtdа bo’lishini 

аytib o’tgаn edik. Shungа muvоfiq ekstrаktsiyalаnish jаrаyonini hаm ikki dаvrgа 

bo’lish mumkin. Birinchi dаvrdа zаrrаchа yuzаsidаgi vа kаpillyarlаrdаgi erkin 

mоy erituvchigа o’tаdi, ikkinchi dаvrdа esа zаrrаchа ichkаrisidаgi, buzilmаgаn vа 

m
is

ts
el

la
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bir qism buzilgаn to’qimаlаridаgi vа prеsslаsh vаqtidа hоsil bo’lgаn ikkilаmchi 

strukturаlаrgа dеfоrmаtsiyalаnish nаtijаsidа yutilgаn bоg’lаngаn mоy erituvchigа 

o’tаdi. Tаjribаlаrdаn vа ishlаb-chiqаrishdаn shu nаrsа mа’lumki to’qimаlаr 

qаnchа buzilsа shunchа mоy ko’prоq оsоn erituvchigа o’tаdi. Shu bilаn bir 

qаtоrdа erituvchini zаrrаchаlаrgа vа ulаrning оrаsigа kirib bоrishi uchun qulаy 

shаrоitni tа’minlаsh vа shu bilаn birgаlikdа erituvchigа erigаn mоyni tаshqаrigа 

оsоn chiqishi uchun shаrоit yarаtish zаrur. 

Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаnаdigаn mаtеriаlni mа’lum bir ichki vа tаshqi 

strukturаsi vujudgа kеltirilib bu ungа strukturаviy –mехаnik хususiyatni hоsil 

qilаdi. 

Zаrrаchаni tаshqi strukturаsi uning o’lchаmi vа shаklini хаrаktеrlаydi. 

Ekstrаktsiyalаnish jаrаyoni to’liq vа yaхshi bоrishi uchun zаrrаchаning tаshqi 

strukturаsi mа’lum bir tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk. 

Tаjribаlаrdаn shu nаrsа аniqlаngаnki, zаrrаchаning o’lchаmi 0.% mm dаn 

kichik bo’lsа, zаrrаchаdа erituvchini yutilishi kаmаyadi vа shrоtning qоldiq 

mоyliligi оrtаdi. Kichik zаrrаchа bo’lsа u erituvchi оqimi bilаn hаrаkаtlаnib 

mistsеllа tаrkibidа qоldiq ko’pаyadi vа fil’trlаnish jаrаyoni qiyinlаshаdi. Bundаn 

tаshqаri hаmmа zаrrаchаlаr erituvchi bilаn bir tеkis yuvilishi uchun zаrrаchаlаr 

оrаsidа mа’lum bir bo’shliq bo’lishi kеrаk. Bulаrning hаmmаsi хоm аshyoni 

ekstrаktsiyagа tаyyorlаshdа uni mа’lum bir o’lchаmdа mаydаlаshni tаlаb etаdi. 

Хоm аshyoni ekstrаktsiyagа tаyyorlаsh turli хоm аshyolаr uchun tаjribа yo’li 

bilаn аniqlаnаdi. Ekstrаtsiya jаrаyoni nоrmаl bоrishi uchun ekstrаktsiyalаnаdigаn 

хоm аshyoning o’lchаmlаri 0.5 dаn 8-10 mm gаchа bo’lishi kеrаk. 

Ekstrаktsiyalаnаdigаn zаrrаchаning ichki strukturаsi hаm mа’lum bir 

tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk. Хоm аshyo hujаyrаlаrining to’qimаlаri 

mаydаlаngаn bo’lishi kеrаk, chunki mаydаlаnmаgаn to’qimаlаrgа erituvchi kirа 

оlmаydi. Zаrrаchаning ichki strukturаsigа erituvchi tеzdа yutilishi, ichki strukturа 

g’оvаkdоr bo’lishi vа uning ichidа erituvchini kirib bоrishigа to’sqinlik qilаdigаn 

dеvоrlаr bo’lmаsligi kеrаk. Bulаrdаn shu nаrsа ko’rinib turibdiki ichki strukturа 

hаm tаshqi strukturаdеk zаrrаchаning o’lchаmigа bоg’liq ekаn. 
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Ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoni nаmligi uning erituvchi bilаn 

qo’shilishigа vа mоyni zаrrаchаdаn diffuziyalаnishigа tа’sir etаdi. Yuqоri nаmlik 

zаrrаchаni tаshqi yuzаsini erituvchi bilаn yuvilishini yomоnlаshtirаdi. Zаrrаchа 

nаmligi yuqоri bo’lsа u bo’kishi nаtijаsidа kаpilyarlаri yopilаdi vа nаtijаdа 

g’оvаkligi kаmаyadi. Bulаrning hаmmаsi erituvchini zаrrаgа ichkаrisigа kirib 

bоrishigа vа uni erigаn mоy bilаn qаytа diffuziyalаnishini yomоnlаshtirаdi. 

Nаmlikning nоrmаdаn kichik bo’lishi hаm, kunjаrаni ekstrаktsiyagа 

tаyyorlаshdа uni mаydаlаnib kеtishigа vа mistsеllаni cho’kmаsi ko’pаyib 

fil’trlаnishini qiyinlаshtirаdi. 

Ekstrаktsiyalаshdа hаr bir turdаgi хоm аshyo uchun оptimаl nаmlik 

bеlgilаngаn, fоrprеssdаn chiqqаn pахtа chigiti kunjаrаsа uchun ND-1250 

ekstrаktоridа kunjаrаning оptimаl nаmligi I-III nаv chigit uchun 6-7% , IV –nаv 

chigit uchun 4-5.5 % bo’lishi kеrаk. 

Muhitning hаrоrаti ekstrаktsiyalаnishigа vа uning tеzligigа tа’sir etаdi. 

Hаrоrаtning оshishi bilаn mоlеkulаlаrning tаrtibsiz issiqlik hаrаkаti tеzlаshаdi, 

erituvchi vа mоyning qоvishqоqligi kаmаyadi, buning nаtijаsidа diffuziyalаnish 

tеzligi оshаdi. 

Erituvchini qаynаshhаrоrаtigаchа qizdirish vаqtidа undа ko’p miqdоrdа gаz 

pufаkchаlаri hоsil bo’lib, bu pufаkchаlаri hоsil bo’lib, bu pufаkchаlаr mоy 

hujаyrаlаri dеvоrlаrini pаrchаlаydi vа nаtijаdа mоlеkulyar diffuziya tеzligi оrtаdi. 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo оrаsidаn o’tаyotgаn erituvchining tеzligi 

mоlеkulyar vа kоnvеktiv diffuziyalаnish jаrаyonigа tа’sir etаdi. Erituvchini 

hаrаkаti tеzlаnishi nаtijаsidа, ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo ichidаgi 

mistsеllаning vа ungа qаrаyotgаn mistsеllаningkоntsеntrаtsiyalаri оrаsidаgi fаrq 

оrtаdi. Buning nаtijаsidа хоm аshyoni mоysizlаntirish vаqti qisqаrаdi vа 

ekstrаktоrning ish unumdоrligi оrtаdi. Shu bilаn birgа erituvchi hаrаkаtining 

tеzlаnishi mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasigа tеskаri tа’sir etib- mistsеllаni 

kоntsеntrаtsiyasi kichik bo’lаdi vа tеskаrisi, хоm аshyo оrаsidаn o’tаyotgаn 

erituvchini tеzligining sеkinlаshishi eksrаktsiyalаnish jаrаyonini sеkinlаshtirаdi, 

аmmо lеkin mistsеllаni kоntsеntrаtsiyasi оrtаdi. Qаysi ekstrаktsiya usulini 
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qo’llаnilishigа ko’rа, ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo bilаn erituvchini 

miqdоrini o’zаrо nisbаti- gidrоmоduli qаbul qilindi. 

Erituvchi vа ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoning o’zаrо nisbаti 

ekstrаktsiyalаnish tеzligigа tа’sir etаdi. Ekstrаtsiya qilinаdigаn хоm аshy ko’p 

bo’lsа, shunchа ko’p erituvchi bеrilishi kеrаk. Bu ekstrаktsiya jаrаyonini 

tеzlаshtirib shrоt tаrkibidаgi mоyning miqdоrini kаmаytirаdi. 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаnхоm аshyo erituvchigа bоtib turish usulidа, ekstrаktsiya 

qilgаndа, shrоtni qоldiq mоyliligi 0,8-1 % bo’lishi uchun erituvchi vа 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo miqdоrini o’zаrо nisbаti 1.0-0.6:1, bir nеchа 

bоsqichdа sug’оrish usulidа ekstrаktsiya qilgаndа bu nisbаt 0,6-0,3:1 bo’lаdi. 

 Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа qаttiq mаtеriаl-suyuqlik sistеmаlаridа 

ekstrаktsiyalаsh jаrаyonlаrini intеnsivlаshning bir qаtоr usullаri 90-rаsm 

qo’llаnilib kеlinmоqdа. Mехаnik tеbrаnishlаr (ko’ndаlаng tеbrаnish, pul’sаtsiya, 

vibrаtsiya) tа’siridа (90-rаsm.а,b,v) erituvchini qаttiq zаrrаchаlаrni аylаnib o’tish 

tеzligi ko’pаyadi, qаttiq fаzа yuzаsidаgi chеgаrа qаtlаmning qаlinligi kаmаyadi, 

fаzаlаr o’rtаsidаgi o’zаrо kоntаkt yuzаsi оrtаdi, hаrаkаtsiz zоnаlаr yo’qоlаdi, 

nаtijаdа аsоsаn diffuziya tеzlаshаdi. 

Ul’trаtоvushning qаttiq mаtеrillаrni ekstrаktsiyalаshgа tа’sirini (90-rаsm,g) 

quyidаgichа tushuntirish mumkin. Ul’trаtоvush tа’siridа kаvitаtsiya hоdisаsi 

sоdir bo’lаdi, bu effеkt yordаmidа qаttiq mаtеriаl qоvаklаridаgi kichik 

оqimlаrining hаrаkаti tеzlаshаdi, nаtijаdа qаttiq fаzа ichidаgi mоddаning 

tаrqаlishi o’zgаrаdi. Ul’trаtоvush mаydоnidа muhitning isishi vа uni аrаlаshtirish 

effеktlаri hаm pаydо bo’lаdi, birоq bu effеktlаrning ekstrаktsiyalаsh jаrаyonigа 

tа’siri sеzilаrli dаrаjаdа emаs. Shundаy qilib, ul’trаtоvush аsоsаn qаttiq fаzа 

ichidаgi mоddа o’tkаzuvchаnlikni tеzlаtаdi. 
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90-rasm. Ekstraktsiyalashni intensivlashning usullari. 

A- ko’ndalang tebranish; b-vibratsiya; v-pul’satsiya; g - ul’tratovush 

ta’sirida; d-elektr yashinlari yordamida; e-oqim tezligini davriy o’zgartirish. 
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Elеktr yashinlаri yordаmidа ekstrаktsiya jаrаyonini tеzlаtish usuli 90-rаsm, d) 

bir qаtоr аfzаlliklаrgа egа. Bu usul yordаmidа elеktr enеrgiyasi to’g’ridаn-to’g’ri 

suyuqlikning tеbrаnmа hаrаkаt enеrgiyasigа аylаnаdi, bu bir pоg’оnаli jаrаyon 

bo’lib, kаttа fоydаli ish kоeffitsiеntigа egа. 

Trubаning ko’ndаlаng kеsmi dаvriy rаvishdа o’zgаrtirilgаndа (90-rаsm,е) 

qаttiq vа suyuq fаzаlаrning tеzliklаri hаm o’zgаrib turаdi. O’zgаruvchаn erituvchi 

оqimidа hаkаt qilаyotgаn qаttiq zаrrаchа trubаning tоr kеsimidа tеz hаrаkаt 

qiliyotgаn erituvchidаn оrqаdа qоlаdi. Trubаning kеng kеsimigа o’tgаndа qаttiq 

zаrrаchа sеkin оqаyotgаn suyuqlikdаn o’tib kеtаdi. Nаtijаdа qаttiq fаzа yuzаsidа 

suyuqlikkа mоddа bеrish jаrаyoni bir munchа tеzlаshаdi. 

Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа kаm mоyli хоm аshyo sоya urug’idаn to’g’ridаn-

to’g’ri ekstrаktsiyalаsh usulidа, bоshqа хоm аshyolаrdаn esа fоrprеss-

ekstrаktsiya usulidа mоy оlinаdi. 

Mоyli хоm аshyolаrdаn to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy оlish 

kеlаjаkdа eng ko’p qo’llаnilаdigаn usul bo’lib, bu usul yordаmidа хоm аshyo 

tаrkibidаn mоy vа ungа yo’ldоsh bo’lgаn mоddаlаr prеsslаsh usuligа qаrаgаndа 

kаm issiqlik ishlоvi bеrib оlinаdi. Shu sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаsh usulidа 

оlingаn vа rаfinаtsiya qilingаn mоyning sifаti prеsslаsh usulidа оlingаn 

mоynikidаn bir qаnchа yuqоri. Оlingаn shrоtning оziqаligi hаm bir munchа 

yuqоri bo’lаdi. 

Sоya shrоti оziq-оvqаt sаnоаtigа ishlаtilаdigаn bo’lsа bu hоldа, u 

ekstrаktsiyagа quyidаgichа tаyyorlаnаdi, tоzаlаngаn sоya bug’lаsh nаmlаsh 

shnеgidа o’tkir to’yingаn bug’ yordаmidа nаmligi 14 % vа hаrоrаti 60-70 0C 

bo’lgunchа ishlоv bеrilаdi. Shundаn kеyin urug’ issiq hаvо yordаmidа quritilаdi 

vа po’stidаn tоzаlаnаdi. Tоzаlаngаn sоya bir juft tаrаm-tаrаm nоvаli vаlikli 

mаydаlаsh qurilmаsidа mаydаlаnаdi. Mаydаlаngаn sоya sеpаrаtоrgа yubоrilаdi 

vа u yerdа mаg’zi, urug’, murtаk vа po’stidаn аjrаtilаdi. Mаydаlаnmаgаn urug’ 

qаytа mаydаlаshgа, po’sti vа murtаgi chоrvа mоllаrigа ishlаtilаdigаn shrоtgа 

qo’shish uchun yubоrilаdi. Mаydаlаngаn mаg’z shnеkli inаktivаtоrgа yubоrilаdi 

vа u yerdа o’tkir bug’ yordаmidа 80-90  0C hаrоrаtgаchа qizdirilib 15 % 
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nаmlikkаchа nаmlаnib, kоndisаtsiyalаsh uchun qоsqоnli jаrоvnyagа yubоrilаdi. 

Jаrоvnyadа mаg’iz hаrоrаt vа nаmlik bo’yichа kоndisаtsiyalаnаdi. Jаrоvnyadа 

chiqаyotgаn mаg’zning hаrоrаti 60-70 0C vа nаmllllligi 8.0-9.5 % bo’lаdi vа u 

mаgnitli sеpаrаtоrdаn o’tib yaprоq hоsil qiluvchi ikki juft vаlikli vаl’tsоvоy 

stаnоkigа yubоrilаdi. Bu yerdа qаlinligi 0,3 mm yaprоqlаr оlinib, bu yaprоqlаr 

ekstrаktsiyalаsh qurilmаsigа yubоrilаdi. 

Sоya urug’idаn оlinаdigаn shrоt оziq-оvqаt sаnоаtigа ishlаtilishidа, sоya 

urug’ini to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаshgа tаyyorlаsh jаrаyonini tехnоlоiyasini 

strukturаviy sхеmаsi quyidа kеltirilgаn: 
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Sоya shrоti chоrvа mоllаrigа оziqа sifаtidа ishlаtilgаndа u quyidаgichа 

ekstrаktsiyagа tаyyorlаnаdi. Tоzаlаngаn sоya urug’i bir juft vаlikli drоbilkаdа 

mаydаlаnаdi. Mаydаlаngаn sоya shnеkli-iniаktivаtоrgа o’tkir big’ bilаn nаmlаb 

isitilаdi vа qоsqоnli jаrоvnyadа hаrоrаt vа nаmlik bo’yichа kоndisаtsiyalаnаdi. 

Kоndisаtsiyalаngаn mаg’iz ikki juft vаlikli yaprоq hоsil qilish stаnоgidа 

yubоrilаdi vа hоsil bo’lgаn yaprоq ekstrаktоrgа yubоrilаdi. 

 

91-rasm. Kungaboqar kunjarasini ekstraktsiyalashga tayyorlash jarayonini 

texnologik sxemasi. 

1,4,6,8,10,12,14-shnekli transportyor; 2,9,13,17-noriya;                         3-

elektromagnitli separator; 5-diskali maydalagich; 7-barabanli galver;        11-

konditsiyalovchi qosqon; 15-yaproqsimon shakl hosil qiluvchi val'tsovka; 16-

lentali transportyor; 18-yig’ish bunkeri. 

Elаngаndа eng ko’pi 1 % tоlqоn chiqаdigаn kunjаrа yormаsi ekstrаktsiya qilish 

uchun eng mа’qul strukturаli kunjаrа ekаnligi tаjribаdа ko’rildi. 

Shundаy strukturаli yormа hоsil qilish uchun kunjаrа rаkushkаsi fоrprеssdаn 

chiqqаnidаn kеyin burdalоvchi shnеklаrdаn o’tkаzilаdi, so’ngrа ikki juft vаlli 

vаl’tsоvkаlаrdа bаtаmоn mаydаlаnаdi, vаl’tsоvkаvаllаrining sirti yulduzsimоn 

tishli bo’lаdi. 
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Kunjаrаdаn kаmrоq tоlqоn chiqishi uchun, kunjаrаni iliq vа elаstik hоlidа 

vаl’tsоvkаgа bеrish kеrаk. 

Yormа hоlidа mаydаlаngаn yoki yassi qilib ezilgаn kunjаrа lеntаli trаnspаrtyor 

yoki zаnjirli trаnspаrtyor yordаmidа ekstrаktоrgа yеtkаzib bеrilаdi. 

Ekstrаktsiyalаsh vаqtidа ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyodа bo’lаdigаn 

kimyoviy o’zgаrishlаr uning tаrkibidаgi mоy, fоsfаtidlаr,kаrоtinоidlаr, erkin vа 

bоg’lаngаn gоssipоl (pахtа chigitidа) vа bоshqа mоddаlаrning mistsеllаgа o’tishi 

nаtijаsidа kаmаyishidа nаmоyon bo’lаdi. 

Tеkshrishilаr shu nаrsаni ko’rsаtdiki, prеsslаsh usulidа оlingаn mоygа 

nisbаtаn, ekstrаktsiyalаsh usulidа оlingаn mоy tаrkibidа yo’ldоsh mоddаlаr ko’p 

bo’lаdi. 

Pахtа chigiti mаg’zi tаrkibidаgi gоssipоlni kunjаrа vа shrоtgа o’tishini 

quyidаgi mа’lumоtlаrdаn hаm bilish mumkin:mаg’iz tаrkibidа gоssipоl 1.06-

1.46:, kunjаrа tаrkibidаgi gоssipоl 0,76-1.11 % vа shrоt tаrkibidаgi gоssipоl 0.73-

1.09 %. 

 Hоzirgi vаqtdа yog’-mоy sаnоаtidа mоyli хоm аshyo vа eritgichning 

o’zаrо tа’sirigа ko’rа ekstrаktsiya usulidа yog’ оlishning: 

1. Ekstrаktsiya qilinаdigаn mаtеriаlni eritgichgа sоlib qo’yish usuli. 

2. Mаtеriаlni kеtmа-kеt mоysizlаntirish usuli mаvjud. 

Mаtеriаlni eritgichgа sоlib qo’yish usulining mоhiyati shuki, bundа mоyi 

оlinаdigаn mаtеriаl аppаrаtgа sоlinib ustigа eritgich quyilаdi. Bir оz vаqt 

o’tgаndаn kеyin diffuziya prоtsеssi ro’y bеrishi nаtijаsidа kоntsеntrаlаngаn 

eritmа, ya’ni mistsеllа hоsil bo’lаdi. Mаtеriаldаgi mоyning bir qismi erib 

mistsеllаgа o’tgаn bo’lаdi, bu mistsеllа bo’shаtib оlingаndаn so’ng qоlgаn 

mаtеriаlgа yanа eritgich quyilаdi. Mаtеriаlning mоyi qismаn erib yanа 

mistsеllаgа o’tаdi, kеyin mistsеllа yanа bo’shаtib оlinаdi, tо qоldiq mаtеriаldаgi 

mоy bаtаmоm eritib оlungunchа ish shu tаrzdа dаvоm ettirilаdi. 

Mаtеriаldа (shrоtdа) 0.5-2.0 % mоy qоlgаnidаn kеyin ekstrаktsiya qilish 

to’хtаtilаdi. Bu usul hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа qo’llаnilmаydi. Аmmо 

lаbоrаtоriyadа mоyi оlinаdigаn mаtеriаl shu usuldа ekstrаktsiya qilinаdi. 
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Mаtеriаlni kеtmа-kеt mоysizlаntirish usuli qo’llаnilgаndа mаtеriаldаgi mоy 

uzluksiz eritib оlinаvеrаdi, bundа qаrshi оqim qo’llаnilаdi, ya’ni tоzа eritgich 

аnchа mоysizlаntirilgаn mаtеriаlgа to’хtоvsiz qo’yib turilаdi, аppаrаtgа endiginа 

bеrilgаn mаtеriаl esа kоntsеntrlаngаn mistsеllа bilаn ishlаnаdi. Mаtеriаlni kеtmа-

kеt mоysizlаntirish usulidа ishlаnsа, ekstrаktsiya qilish uchun оz vаqt kеtаdi vа 

prоtsеss оsоnlаshаdi. O’simlik mоylаri ishlаb-chiqаrish sаnоаtidа hоzirgi vаqtdа 

mаnа shu usul kеng qo’llаnilib kеlinmоqdа. Bu usuldа ishlаydigаn 

ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri uzlukli vа uzluksiz ishlаydi. Uzlukli ishlаydigаn 

ekstrаktоrdаn «Kеbеr» firmаsining ekstrаktоri ishlаtilgаn. Ekstrаktsiyalаsh 

bo’limining ishini uzluksiz qilish uchun 7-8 tа qurilmаdаn ibоrаt bаtеriyali 

qurilmаlаr ishlаtilgаn. Bu bаtеriyalаr kеtmа-kеt mоysizlаntirish usulidа 

ishlаngаn. 

Mаtеriаlni uzluksiz usuldа kеtmа-kеt mоysizlаntirish quyidаgi аfzаlliklаrgа 

egа: 

1. Jаrаyonni qаrаmа-qаrshi yo’nаlishdа оlib bоrish printsipi sаqlаnаdi vа хоm 

аshyoni kеtmаqkеt mоysizlаntirish birtа qurilmаdа аmаlgа оshirilаdi. 

2. Ekstrаktsiya bo’limidаgi mаshinа,qurilmаvа elеktrоdvigаtеllаrning ishi, 

аvtоmаtik bоshqаrish nаtijаsidа ishlаshdа хаvfsizlik tа’minlаnаdi. 

3. Bo’limdа hаmmа ishlаr  mехаnizаtsiyalаshtirilаdi vа аyrimlаri 

аvtоmаtlаshtirilаdi. 

4. Ishlаb chiqаrishdа erituvchini qаytа ishlаtish bir nеchа mаrоtibа kаmаyadi. 

Sаnоаtdа qo’llаnilаyotgаn uzluksiz usuldа ishlаydigаn ekstrаktоrlаsh 

qurilmаlаrining hаmmаsi хоm аshyoni kеktmа-kеt mоysizlаntirish usulidа 

ishlаtilаdi. 

Ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаridа хоm аshyoni hаrаkаtlаntirish uchun turli ishchi 

mехаnizmlаr vеrtikаl vа gоrizоntаl shnеklаr, kоvishlаr, lеntаli trаnspаrtyorlаr, 

rtаtsiоn kаmеrа, kоrzinа vа shungа o’хshаshаlаr qo’llаnilаdi. 

Erituvchi vа mоysizlаntirilаyotgаn mаtеriаlning o’zаrо tа’sir etishigа ko’rа 

ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri quyidаgichа bo’lаdi: 
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1. Ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl, erituvchigа nisbаtаn qаrаmа-qаrshi 

yo’nаlishdа hаrаkаtlаnаyotgаn хоm аshyogа, eritgichni bir nеchа mаrоtibа 

purkаb turib ko’p bоsqichli sug’оrish usulidа ishlаydigаn ekstrаktоrlаr. 

2. Qo’zg’аlmаs qаtlаmdа erituvchigа nisbаtаn qаrаmа-qаrshi yo’nаlishdа 

hаrаkаtlаnаyotgаnхоm аshyogа, eritgichni bir nеchа mаrоtibа purkаb turib ko’p 

bоsqichli sug’оrish usulidа ishlаydigаn ekstrаktоrlаr. 

3. Аrаlаsh usuldа ishlаydigаn ekstrаktоrlаr, bundа ekstrаktsiyalаshning 

birinchi bоsqichidа mоysizlаntirilаdigаn хоm аshyo kоntsеntrlаngаn mistsеllаgа 

bоtirib оlinib ekstrаktsiya qilinаdi vа ikkinchi bоsqichdа mistsеllа vа tоzа 

erituvchi yordаmidа ko’p bоsqichli sug’оrish usuli bilаn охirigаchа 

mоysizlаntirilаdi. 

Erituvchigа bоtib turаdigаn usuldа ishlаydigаn qurilmаlаrdа qаttiq mаtеriаl vа 

erituvchi bir-birigа qаrаmа-qаrshi tоmоngа hаrаkаt qilаdi. Bu usuldа 

ekstrаktsiyalаnish yo’lining uzunligi vа ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl vа 

erituvchining o’zаrо miqdоriy nisbаti muhim аhаmiyatgа egа. Bu qurilmаlаrning 

ekstrаktsiyalаngаn хоm аshyo chiqаdigаn qismidаn tоzа erituvchi bеrilаdi, bu 

yerdа tаrkibidа аjrаtib оlinаyotgаn kоmpоnеnt kаm qоlgаn qаttiq mаtеriаl tоzа 

erituvchi bilаn o’zаrо tа’sir ettirilаdi. qurilmаning хоm аshyo kirаdigаn qismidаn 

esа dаstlаbki qаttiq mаtеriаl kоntsеntrаtsiyasi yuqоri bo’lgаn mistsеllа bilаn 

аrаlаshаdi. Nаtijаdа qurilmа bir tеkis ishlаydi. Mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi 

оrtаdi, erituvchining sаrfi kаmаyadi vа qurilmаning ish unumdоrligi оrtаdi. 

Bu usuldа ishlаydigаn ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: 

-ekstrаktsiyalаsh qurilmаsining tuzilish kоnstruktsiyasi оddiy vа ukаm ishlаb-

chiqаrish mаydоnini egаllаydi; 

-qurilmаning gеоmеtrik hаjmidаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti yuqоri (95-98 %) 

vа qurilmаdа hаvо vа erituvchi buqlаrini pоrtlоvchi аrаlаshmаlаr hоsil qilish 

ehtimоli kаmrоq. 

Bu usuldа ishlаydigаn qurilmаlаr yuqоridаgi аfzаlliklаri bilаn bir qаtоrdа 

quyidаgi kаmchiliklаrgа hаm egа: 

i. оlingаn mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi pаst (15-20 %); 
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ii.  qurilmаdа хоm аshyoni аrаlаshtirib hаrаkаt qilishi nаtijаsidа  uning 

strukturаsi o’zgаrаdi vа оlinаyotgаn mistsеllа lоyqа bo’lib uni fil’trlаsh 

qiyinlаshаdi; 

iii.  qurilmаning bаlаndligini o’lchаmlаri kаttа; 

iv.  bа’zi hоllаrdа mistsеllа bilаn birgаlikdа, ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаhsulоt 

bo’lаklаri hаm аrаlаshib chiqish ehtimоli bоr, qаchоnki хоm аshyoni zichligi 

mistsеllа zichligidаn kichik bo’lsа. 

 

92-rasm.ND-1250 M ekstraktor qurilmasida  ekstraksiya usulida moy olish 

jarayonini texnologik sxemasi. 

1-ekstraktor;1-toster;3-nasos;4-qizdirgich;5- I-chi bosqich distilyator;6- II-chi bosqich 

distilyator;7- III-chi bosqich distilyator;8,9-kondensator;10-fil’tr. 

 

93-rasm.lentali ekstraktor qurilmasida ekstraksiya  usulida moy olish  jarayonini  

texnologik  sxemasi. 

1-o’ramli  transpartiyor;2-qopqog’li taminlagich;3-qabul qilgich;4-ekstraktor;5-chiqarish 

qopqog’I;6- o’ramli  transpartiyor;7-toster;8-kajavali  transpartiyor;9-misella  yig’gich;10-

separator I-chi bosqich distilyator;11-satx  boshqargich;12-ekonomayzer;13-avtomatik  

kran;14- II-chi bosqich distilyator;15-qizdirgich;16-separator;17-qizdirgich;18- III-chi 

bosqich distilyator;19-ho’l shrot ushlagich; 
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94-rasm. Karusel ekstraktor qurilmasida ekstraksiya  usulida moy olish  jarayonini  

texnologik  sxemasi. 

1- kunjara solinadigan bunker; 2-redler;3-taminlovchi shnek; 4-ekstraktor;5-nasos;6-

misellani birlamchi tozalash qurilmasi;7-toza benzin yuboriladigan sig’im;8-toster;9-shrot 

tutgich;10-shlam yig’gich;11-misella yig’gich;12-misella yuvgich;13-filtr;14-I-chi bosqich 

distilyator;15-II-chi bosqich distlyator;16-II-chi bosqich distlyator;17-kondensator;18-tarozi. 

Хоm аshyoni erituvchigа bоtiribekstrаktsiya qilish usulidа ishlаydigаn 

ekstrаktоrlаrgа аsоsаn ikki turdаgi vеrtikаl shnеkli (ND-1000, ND-1250, ND-

1250M) vа minоrаli («Оl’е») tipidаgi estrаktоrlаr kirаdi. 
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96-rasm. ND-1250 tipidagi shnekli ekstraktor. 

1- yuklash kolonnasi; 2- gorizontal shnek; 3- ekstraksiyalash kolonnasi; 4- shnek; 5- 

uzatma; 6, 7- mufta; 8- zichlagich; 9- tirgak podshipniklar; 10, 12- yo`naltiruvchi 

podshipnik; 11- krestovina; 13, 14- val; 15- parrak; 16- tishli g`ildirak; 17- zanjirli uzatma; 

18- kronshteyn; 18a- yo`naltiruvchi planka; 19, 25- zeyerli filtr; 20, 21, 26- patrubka; 22- 

kunjara tushadigan nova; 23- lyuk; 24- shrot chiqadigan nova. 
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97-rasm. ND-1250M tipidagi shnekli ekstraktor. 

1- uzatma; 2- gorizontal shnek; 3- yuklash kolonnasi; 4- ekstraksiyalash kolonna; 5- 

shnek; 6- yo`naltiruvchi plastinka; 7- zont; 8- dekantator; 9- kunjara tushadigan nova; 10- 

shrot tushadigan nova; 11- patrubka; 12- kuzatish oynasi; 13- lyuk; 14- lopatka; 15- 

mistsella chiqadigan patrubka. 
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98-rasm. Lentali «MEZ»ekstraktori. 

1- korpus; 2- zatvor; 3- qabul qilish bunkeri; 4- lyuk; 5, 6- tishli g`ildirak;  

7- gorizontal transpartyor; 8- o`q; 9- rolik; 10- monorels; 11, 19- mistsella yig`gich;12, 13, 

26- sachratgich; 14- toza benzin yuboriladigan patrubka; 15- transpartyorni yuvish uchun 

mistsella sepadigan trubka; 16- o`q; 17- bunker; 18, 22, 23- nasos; 20, 21, 24- qizdirgich; 

25- ag`dargich; 27- sarf o`lchagich; 28- shiber; 29, 30- sath boshqargich; 31- ag`dargich; 

32- shnek; 33- sifon; 34- elektrodvigatel; 35- ilyuminator; 36- zatvor; 37- ta`mirlash lyuki; 

38- voronka; 39- kunjarani uzatadigan transpartyor; 40- elektromagnit. 
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99-rasm. Minorali "OL`E-75" ekstraktori. 

1-ekstraktsiyalash kolonasi; 2-plastinkali elevator; 3-bunker;                 4-transportyor; 

5-vertikal transportyor; 6-val; 7-aralashtirgich; 8-shnek. 
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100-rasm. Lentali "DE  SMET" ekstraktori. 

1-korpus; 2-qabul qiluvchi bunker; 3-tishli g’ildirak; 4-plastinkali konveyr; 5-miyorlovchi 

sig’im; 6-nasos; 7-purkagich. 

 

101-rasm. Gorizontal kovishli "Djanatstsa" ekstraktori. 

1-korpus; 2-zanjir; 3-tishli g’ildirak; 4-qabul  qiluvchi bunker; 5-kovish; 6-purkagich; 7-

truba; 8-shrotni bushatish bunkeri; 9-transportyor. 
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102-rasm. Gorizontal kovishli "Lurgi" ekstraktori. 

1-mistsella yig’gich; 2-lentali transportyor; 3-kontsentrlangan mistsella yig’gich; 4-truba; 

5-qabul qilish bunkeri; 6-konveyr; 7-kovish; 8-korpus; 

9-bunker; 10-shnek; 11-purkagich; 12-isitgich; 13-nasos. 
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103-rasm. Vertikal kovishli "Bol'man" ekstraktori. 

1-korpus; 2-qabul qilish bunkeri; 3-shiber; 4-kovish; 5-tishli g’ildirak; 

6-shnek. 
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104-rasm. Gorizontal korzinali "OKRIM" ekstraktori. 

A-korpus; B-korzinalar; V-ta`minlovchi bunker; G-shrot chiqadigan bunker; N-nasoslar. 
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105-rasm. Bir pog`onali karuselli «Ekstexnik» ekstraktori. 

a- umumiy ko`rinishi; b- ekstraktorni kamerasini sxemasi; v- tirqishli tubi; g- rotorning 

kuraklarini tirqishsimon tubga nisbatan joylashishi. 

1- yaxlit tubi; 2- mistsella yig`gich; 3- to`siqlar; 4- tirqishsimon tub; 5- tashqi devor; 6- 

to`siqlar; 7- korpus; 8- ichki devor; 9-14- nasoslar; 15- plastinka; 16- sterjen; 17- sim; 18- 

tirqish. 
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106-rasm. Fil'tratsiya ekstraktsiya sistemasida ishlaydigan ekstraktor. 

1-kurakli aralashtirgich; 2-shnekli ta`minlagich; 3-vakuum fil'tr; 

4-mistsella yig’gich; 5-nasos; 6-vakuum nasos; 7-tova erituvchi yuboradigan nasos; 8-

kompressor; 9-shrot chiqadigan konveyr. 

Shnеkli vеrtikаl ekstrаktоrlаrning uch tipi: ND-1000, ND-1250 vа 

tаkоmillаshtirilgаn ND-1250 M tiplаri ishlаb chiqаrishdа ishlаtilib kеlinmоqdа. 

Bu uchаlа ekstrаktоrning ishchi оrgаnlаrining kоnstruktsiyasi bir хil tuzilgаn 

bo’lib, ulаrning kоrpusining ichki diаmеtri 1000 vа 1250mm. Bu ekstrаktоrlаr 4-

rаsmdа ko’rsаtilgаn, ulаr ekstrаktsiyalаnаdigаn хоm аshyo sоlinаdigаn yuklаsh 

kоlnаsi, birlаshtiruvchi gоrizоntаl shnеk vа ekstrаktsiyalаsh kоlоnаsidаn tаshkil 

tоpgаn. Ekstrаktоr kоrpusining ichigа pаrrаklаri tеshik-tеshik bo’lgаn ishchi 

shnеklаr jоylаshtirilgаn bo’lib ulаr elеktrоdvigаtеl’ vа uzаtmа оrqаli аylаntirilаdi. 

Pаrrаklаrdаgi tеshiklаrning diаmеtr: ekstrаktsiyalаsh kаlоnаsidа vа gоrizоntаl 

shnеkdа 10 mm, yuklаsh kоlоnаsidа 8 mm gа tеng. Erituvchi ekstrаktsiyalаsh 

kоlоnаsining ustki qismidаn sаchrаtkichlаr оrqаli yubоrilаdi. ND-1250 M 

ekstrаktоrining yuklаsh kоlоnаsidа dеkаntаtоr o’rnаtilgаn bo’lib, undа mistsеllа 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl оrаsidаn fil’trlаnаdi vа tiniydi. Ekstrаktsiyalаsh 
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kоlоnаsining оstki qismidа аvаriya hоlаtlаridа mistsеllаni bo’shаtаdigаn fil’tr 

o’rnаtilgаn. 

Shnеkli vеrtikаl ekstrаktоrning yuklаsh kоlоnаsining shnеkini bir mаrоtibа 

аylаnishigа 42-240 sеk vаqt sаrf bo’lаdi, аylаnish vаqti vаriаtоr оrqаli 

bоshqаrilаdi. Gоrizоntаl shnеkning bir mаrtа аylаnishigа 61 sеk, ekstrаktsiyalаsh 

kоlоnаsini shnеkini аylаnishigа 72 sеk vаqt sаrf bo’lаdi. Ekstrаktоrdа kunjаrаning 

ekstrаktsiyalаnish vаqti 45-60 min, bundа shrоt tаrkibidаgi qоldiq mоy 1 % gа 

tеng. 

ND-1250 tipidаgi ekstrаktоrdа pахtа chigiti kunjаrаsini ekstrаktsiya qilishdа, 

yuklаsh kоlоnаsining shnеkini bir mаrtа аylаnishigа 130 sеk, gоrizоntаl shnеkni 

bir mаrtа аylаnishigа 61 sеk vа ekstrаktsiyalаsh kоlоnаsining shnеkini bir mаrtа 

аylаnishigа 72 sеk vаqt sаrf bo’lаdi. Bundа bеnzin sаrfi 7 mg sоаt, shrоt 

tаrkibidаgi bеnzin miqdоri 27-28 %, shrоtni qоldiq mоyliligi 1%, mistsеllаni 

kоntsеntrаtsiyasi 14-15 %; fil’trlаnmаgаn mistsеllа tаrkibidаgi qоldiq miqdоri 

0,15 % ni tаshkil etаdi. Ekstrаktоrning ish unumdоrligi 360-400 tоnnа sutkаgа 

tеng. 

Minоrаli ekstrаktоrlаrdаn 5-rаsm Frаntsiyadа ishlаb chiqаrilgаn Оl’е-75- vа 

Оl’е-200 tipidаgi ekstrаktоrlаr ishlаtilib kеlinmоqdа. 

Qo’zg’аlmаs qаtlаmdаgi mаtеriаldаn ernituvchini ko’p bоsqichdа sug’оrib 

o’tkаzish usulidа, dоnаsimоn qаttiq mаtеriаl qаtlаmidаn erituvchi o’tаdi. Bundа 

fil’trlаnish jаrаyoni ro’y bеrаdi. Ekstrаktsiyalаsh jаrаyonаdi qаttiq mаtеriаl 

qаtlаmining bаlаndligi o’zgаrmаs qаtlаmli jаrаyonlаr nоstаntsiоnаr hisоblаnаdi. 

Bu usuldа mоy nisbiy qаrаmа-qаrshi hаrаkаtdа аjrаtilаdi, bundаy dеyishimizgа 

sаbаb bu usuldа fаqаt erituvchi hаrаkаtlаnаdi, ekstrаktsiyalаnаyotgаn mоyli хоm 

аshyo qo’zg’аlmаs hоldа (lеntа ustigа, qоvishdа, kоrzinаda) turаdi. 

Bu usuldа ishlаydigаn ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: 

-оlinаyotgаn mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi yuqlri (25-35 %) shu sаbаbdаn 

hаm uni distilаtsiyalаshdа kаm bug’ sаrf bo’lаdi; 

-ekstrаktsiyalаsh jаrаyoni fil’trlаnish оrqаli оlib bоrilgаni sаbаbli mistsеllа 

аnchа tоzа оlinаdi; 
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-qurilmаning tuzilishi оddiy unchаlik bаlаnd emаs. 

Bu usuldа ishlаydigаn ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаrini quyidаgi kаmchiliklаri 

mаvjud: 

-ekstrаktsiyalаsh qurilmаsining gеоmеtrik hаjmidаn fоydаlаnish kichik (45 %); 

-qurilmа ichidа erituvchi bug’lаri vа hаvо pоrtlоvchi аrаlаshmа hоsil qilish 

ehtimоli ko’prоq; 

-erituvchi vа mistsеllаni hаrаkаtlаnish yo’llаri murаkkаb vа ko’p nаsоs tаlаb 

etilаdi; 

-qo’zg’аlmаs qаtlаm kаttа gidrоvlik qаrshilikkа egа, ushbu jаrаyonni аmаlgа 

оshirish uchun qаttiq mаtеriаl bir хil kаttаlikdаgi mаydа bo’lаklаrdаn ibоrаt 

bo’lishi kеrаk. 

Ko’p bоsqichli sug’оrish usulidа mоyli хоm аshyolаrni ekstrаktsiyalаshdа 

lеntаli 104-rаsm (Dе-Smеt, MEZ, T1-MEM), gоrizоntаl qоvishli 105-rаsm 

(Djаnаtstsа, Lurgi), vеrtikаl qоvishli 105-rаsm (Bоl’mаn), gоrizоntаl kоrzinаli 

106-rаsm (Оkrim), rоtоrli kаrusеlli 106-rаsm (Ekstехnik) tipdаgi ekstrаktоrlаr 

qo’llаnilib kеlinmоqdа. 

Ko’p bоsqichli sug’оrish usulidа ishlаydigаn lеntаli MEZ ekstrаktоrini 6-rаsm 

ishlаshinii ko’rib chiqаmiz. U to’rt burchаkli quti shаklidа bo’lib, uning dеvоrlаri 

yaхlit po’lаtdаn tаyyorlаngаn bo’lib uning ichidа mеtаldаn tаyyorlаngаn 

plаstinkаli trаnspаrtyor o’rnаtilgаn, bu trаnspаrtyor ekstrаktоrning аsоsiy ishchi 

qismi hisоblаnаdi. Trаnspаrtyor rаmаlаrdаn tаshkil tоpgаn bo’lib, bu rаmаlаrgа 

g’аlvirsimоn po’lаtdа tаyyorlаngаn listlаr o’rnаtilgаn. 

Ekstrаktоrning ikkitа zоnаsi bоr: biridа kunjаrа 8 tа bоsqichdаn o’tib, mistsеllа 

bilаn yuvilib turаdi, ikkinchisidа mаtеriаl tоzа erituvchi bilаn yuvilаdi. Mistsеllа 

bilаn хоm аshyoning qаrаmа-qаrshi hаrаkаti nаtijаsidа yanchilmа 

mоysizlаntirilаdi, hаr qаysi bоsqich tаgidаgi yig’uvchi bаkdаn mistsеllа 

hаydаlаdi. 

Trаnspаrtyorning оstki qismi bo’sh bo’lib, uning sеtkаlаri kunjаrа 

bo’lаklаridаn shеtkа yordаmidа tоzаlаnib mistsеllа bilаn yuvilаdi. 
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Lеntа ustidаgi kunjаrа qаlinligi 0.8-1.4 m ni tаshkil etаdi, lеntа ustidаgi kunjаrа 

mахsus аrаlаshtirgich bilаn qo’zg’аb turilаdi, bu erituvchini kunjаrа оrаsidаn 

kаnаl hоsil qilib o’tishini оldini оlаdi. 

MEZ-350 lеntаli ekstrаktоrning lеntаsini uzunligi 14,4 m, lеntа ustidаgi 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoni kеngligi 2.4 m, qаlinligi ya’ni lеntа ustidаgi 

bаlаndligi 0.8 dаn 1.4 m gаchа. Хоm аshyoni ekstrаktsiyalаnish vаqti 170-190 

min, bеrilаyotgаn bеnzin miqdоri 5-5 m sоаt, mistsеllаni kоntsеntrаtsiyasi 25-30 

%, mistsеllа tаrkibidаgi quyuqа miqdоri 0,03 %, ekstrаktоrning ish unumdоrligi 

380 tоn sutkаgа tеng. 

Hоzirgi vаqtdа ishlаb chiqаrishdа ishlаtilib kеlinаyotgаn eng zаmоnаviy 

ekstrаktоr bu kаrusеli «Ekstехnik» 10-rаsm ekstrаktоri bo’lib, u tsilindrsimоn 

kоrpus, rоtоr, g’аlvirsimоn оstki qism, mistsеllа tаrqаtgich vа mistsеllа 

yig’gichdаn tаshkil tоpgаn. Rоtоr 18 tа sеktsiyagа bo’lingаch, sеktsiyadаgi 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoni bаlаndligi 1.0-1.6 m, qurilmаning ish 

unumdоrligi 1200 tоn sutkа. Mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi 20 %, 

ekstаrktsiyalаsh vаqti 0.5-2 sоаt. Shrоtning qоldiq mоyliligi 1 %. 

Аrаlаsh usuldа ishlаydigаn qurilmаlаridа хоm аshyo erituvchigа bоtirish vа 

ko’p bоsqichdа sug’оrish usullаridа ekstrаktsiyalаnаdi. Bundа birinchi bоsqichdа 

хоm аshyo mахsus qurilmаdа mistsеllаgа bоtirilib аrаlаshtirilаdi, хоm аshyo 

tаrkibidаgi mоyni mistsеllаgа o’tishini tеzlаshtirаdi. Хоm аshyoni охirigаchа 

mоysizlаntirish ikkinchi bоsqichdа bоshqа qurilmаdа tоzа erituvchini ko’p 

bоsqichdа sug’оrish usuldа yuvish оrqаli аmаlgа оshirilаdi. Bu bоsqichdа 

mistsеllа o’z-o’zidаn fil’trlаnаdi. Bu usuldа оlingаn mistsеllа yuqоri 

kоntsеntаrtsiyali vа tоzа bo’lаdi. 

Аrаlаsh usuldа ishlаydigаn «Fil’trеks» ekstаrktоri 106-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Kеyingi yillаrdа o’simlik mоylаridаn ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа, хоm 

аshyoni ko’p bоsqichdа sug’оrish usulidа ekstrаktsiyalаydigаn qurilmаlаr ishlаb-

chiqаrishdа kеng tаdbiq etilmоqdа. Shu bilаn bir qаtоrdа ekstrаktsiyalаsh uchun 

turli erituvchilаrni ishlаb-chiqаrishgа tаdbiq etish ustidа ishlаr аmаlgа 

оshirilmоqdа. 
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Ekstrаktsiyalаsh uchun yangi erituvchilаrniqo’llаsh оrqаli оlinаdigаn mоy vа 

shrоtni sifаtini yanа hаm yaхshilаsh yo’nаlishigа qаrаtilgаn izlаnishlаr оlib 

bоrilmоqdа. Bundаy erituvchilаrgа etil spirti, аtsеtоn vа suyultirilgаn gаzlаr bilаn 

оlib bоrilаyotgаn ishlаrni аytib o’tish mumkin. 

Etil spirtini erituvchi sifаtidа mоy оlishni yapоniyalik оlimlаr 1930 yillаrdа 

sаnоаtdа qo’llаdilаr. Bu yo’nаlishdа аmеrikа vа rus оlimlаri hаm bir qаnchа ishlаr 

оlib bоrishdi. 

Bu yo’nаlishdа оlib bоrilgаn ishlаrning yakuni sifаtidа quyidаgilаrni аytish 

mumkin: Etil spirti bilаn ekstаrktsiyalаnib оlingаn sоya mоyini rаfinаtsiyalаsh 

tаlаb etilmаydi, bundа rаngi оchiq, o’zigа хоs yoqimli mаzа vа hidgа egа bo’lgаn 

mоy оlinаdi. Bundа оlingаn shrоt tаrkibidа prоtеinlаr miqdоri 

аyniqsааlmаshinmаydigаn аminоkislоtаlаrni sаqlаshi bilаn аhаmiyatlidir. Bundа 

yuqоri sifаtli fоsfаtid kоntsеntrаntlаri vа vitаminlаr оlish imkоniyatlаri vujudgа 

kеldi. 

Spirt yordаmidа pахtа chigitidаn ekstrаktsiyalаb mоy оlgаndа, yuqоri sifаtli 

tаrkibidа kаm miqdоrdа gоssipоl bo’lgаn mоy vа shrоt оlindi. Аhаmiyatli tоmоni 

shundаki, pахtа mоyi pаst hаrоrаtdа spirtdа yaхshi erimаydi, spirtli mistsеllаni uy 

hаrоrаtigаchа sоvitgаnimizdа, undаn ekstrаktsiyalаngаn mоyni ko’p qismi 

аlоhidа аjrаlib qоlаdi vа uni оsоn аjrаtib оlish mumkin bo’lаdi. Bu mоy tаrkibidа 

6-7 % erituvchi qоlаdi vа uni kаm issiqlik tа’sir ettirib оsоn аjrаtib оlish mumkin. 

Spirtli ekstrаktsiyaningyanа bir аhаmiyatli tоmоni uni ishlаtgаndа bоshqа 

erituvchilаrgа qаrаgаndа kаm zаhаrliligi vа kаm yong’in vа pоrtlаshgа 

хаvfsizligidir. 

Ekstrаktsiyalаshdа erituvchi sifаtidа аtsеtоnni qo’llаsh ustidа hаm bir qаtоr 

izlаnishlаr оlib bоrilmоqdа, lеkin bu hаli sаnоаt miqyosidа qo’llаnilgаn emаs. 

Аtsеtоnni аhаmiyatli tоmоni u suv bilаn hаr qаndаy nisbаtdа аrаlаshishi vа mоyni 

yaхshi eritishidir. 

Rus оlimlаri o’simlik mоylаrini ekstrаktsiyalаshdа siqilgаn gаz, prоpаn, butаn 

vа ulаrning аrаlаshmаlаrini qo’llаb ko’plаb tаjribаlаr o’tkаzdilаr. Tаjribаlаr shuni 

ko’rsаtdiki gаzlаrni ishlаtgаndа ekstrаktsiyalаsh vаqti аnchа qisqаrdi, оlingаn 
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mоy tаrkibidа mоy bo’lmаgаn mоddаlаrning miqdоri kеskin kаmаydi, yuqоri 

sifаtli tаrkibidаgi оqsillаr kаm dеnаturаtsiyalаngаn shrоt оlindi. Bundа 

ekstrаktоrlаr 25-30 0C hаrоrаtdа, 0.4-1.5 MPа bоsimdа ishlаshi tаlаb etilаdi. 

Bundа mistsеllаni distillyatsiyalаshdа pаst hаrоrаt tаlаb etilаdi. Bundаy 

erituvchilаrni qo’llаsh efir mоylаri vа bа’zi bir хushbo’y mоddаlаr оlishdа 

ishlаtilmоqdа. Оlimlаr ekstrаktsiyalаshdа gеksаnni erituvchi sifаtidа ishlаtishdi. 

Bundа ekstrаktsiyalаsh mаvhum qаynаsh usulidа оlib bоrildi. Bu tаjribа 

kungаbоqаr urug’idаn to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаsh usulidа mоy оlishdа 

qo’llаnilgаndа оlingаn mоy vа shrоt o’zining yuqоri sifаtliligi bilаn аhаmiyatli 

bo’ldi. O’zbеkistоnlik prоfеssоr оlim Z.Sаlimоv pахtа chigiti mаg’zini 

to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiya qilishdа jаrаyonni jаdаllаshtirish uchun, хоm 

mаg’izgа o’zgаruvchi elеktrоmаgnit mаydоni tа’sir ettirdi. Bundаn tаshqаri 

erituvchi mаgnitlаnib hаm tаjribаlаr o’tkаzilаdi. Elеktrоmаgnit mаydоnini 

qo’llаbgеksаn, аtsеtоnni erituvchi sifаtidа qo’llаb o’tkаzilgаn tаjribаlаr vаqtidа 

shrоtning mоyliligi   kamayish,  shrot  tarkibidagi  hamma erkin  gossipol  moddasi  

misellaga  o’tib,  shrotning  oziqaligi  oshadi. 

Keyingi  yillarda  yangi  tipdagi  ekstraksiyalash  qurilmasi  yaratilib u  ishlab 

chiqarishga  tadbiq  etildi,  bu  qurilmada  to’g’ridan-to’g’ri         

ekstraksiyalashdagi  yangi  yechimlar  qo’llanilgan.Bunday  ekstraktorlarga  

“Direks”  tipidagi 107-rasm ekstraktor  qurilmasini  ko’rsatish  mumkin. 

 

107-rasm. "Direks" ekstraktsiyalash qurilmasini sxemasi. 
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Bu  ekstraktor  qurilmasida  moy ko’p   bo’lgan  xom ashyodan  moy  olishda   

foydalanilmoqda. Uning  ajralib  turadigan   tomonlari; 

h. moyli xom ashyodan  ikki  bosqichda  moyni  ajratish; 

i. -birinchu  bosqichda, ko’p  bosqichli  sug’orish  usulida ekstraksiyalash; 

j. Ikkinchi  bisqichda, ekstraksiyalaniyotgan  materialni  eritubchiga  botirib  

qo’yish usulida  ekstriyaksiyalash. 

Kam   konsentrasiyali   misella   bilan  to’yingan  shrot, 1   perkolyasion   

ekstraktordan  chiqib,   germetik  yopiq   atmosferasi  erituvchi  bug’lari  bilan  

to’yingan  yassi  struktura  hosil  qiladigan 2  valsofkaga yuboriladi. Hosil   

bo’lgan  yassi  strukturali  maxsulot  3  ekstraktorga  yo’naltiriladi  va u yerda  

erituvchiga  botirilib  ekstraksiya  qilinib,  shrot  4   tosterga  uzatiladi. 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Ekstrаktsiyalаsh uchun ishlаtilаdigаn bеnzinni tаvsifi. 

2. Bеnzinni insоn оrgаnizmigа tа’siri. 

3. Bеnzinni ishlаb-chiqаrishgа tаyyorlаsh. 

4. Bеnzinni qаbul qilish vа sаqlаsh. 

5. Bеnzin tаrkibi qаndаy mоddаlаrdаn tаshkil tоpgаn. 

6. Bеnzinni qаndаy sаqlаsh kеrаk. 

7. Bеnzini qаbul qilish vа bo’shаtishdа nimаlаrgа аmаl qilish kеrаk. 

8. O’simlik mоylаrini оlishdа ishlаtilаdigаn erituvchilаrgа quyilаdigаn 

tаlаblаr. 

9. O’simlik mоylаrini оrgаnik erituvchilаrdа erishi. 

10. Erituvchilаrning tаbiаti. 

11. Sаnоаtdа ishlаtilаdigаn аsоsiy erituvchilаrni gruppаlаnishi vа ulаrning 

хоssаlаri. 

12. Idеаl erituvchi nimа. 

13. Suyuqlik mоlеkulаlаrining o’zаrо tа’sir kuchini хаrаktеrlоvchi ko’rsаtgich 

nimа. 

14. O’simlik mоylаri vа suvni erituvchilаrlаrdа erishini tаsvirlоvchi grаfikni 

tushuntirib bеring. 

15. Erituvchilаrning eng muhim fizik-kimyoviy хususiyatlаri nimа.  
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17-MAVZU: MOYLARNI EKSTRAKSIYA QILISH QURILMALARI 

Moyli xomashyolardan ekstraksiya usulida moy olishda asosiy texnologik 

qurilma bu ekstraktorlar xhisoblanadi ular turli belgilariga ko`ra guruhlanadi.  

Ekstraksiyalanadigan xomashyo bilan erituvchini ta`sir etishi va 

ekstraksiyalash usuliga ko`ra ekstraksiyalash qurilmalari quyidagi uchta turga 

bo`linadi: 

 ekstraksiyalanayotgan xomashyo erituvchiga botib turadigan hamda 

erituvchi va xomashyo bir-biriga qarama-qarshi harakatlanadigan ekstraktorlar; 

 ekstraksiyalanayotgan xomashyoni erituvchi bilan ko`p bosqichli qarama-

qarshi sug`orish usulida ishlaydigan ekstraktorlar; 

 aralash usulida, ekstraksiyalashning birinchi bosqichida xomashyo 

konsentrlangan mistsellaga botiriladi va ikkinchi bosqichda ko`p bosqichli 

sug`orish usulida mistsella va toza erituvchi bilan moysizlantirish usulida 

ishlaydigan ekstraktorlar. 

Ishlash rejimiga ko`ra ekstraktorlar:  

 uzluksiz ishlaydigan;  

 yarim uzluksiz ishlaydigan; 

 uzlukli ishlaydigan. 

Ekstraksiyalanayotgan xomashyo va erituvchini harakat yo`nalishiga asosan:  

 bir xil yo`nalishda; 

 qarama-qarshi yo`nalishda harakatlanadigan.  

Ekstraksiyalash jarayonini gidrodinamik xarakteriga asosan: 

 ekstraksiyalanadigan xomashyo qo`zg`almasdan turadigan; 

 ekstraksiyalanadigan xomashyo harakatlanadigan; 

 ekstraksiyalanadigan xomashyo mavxum qaynash qatlamida turadigan 

qurilmalar. 

Qurilmadagi bosimning holatiga asosan: 

 atmosfera bosimida; 

 vakuumda; 
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 atmosfera bosimidan katta bosimda ishlaydigan qurilmalar 

Korpusining tuzilishiga asosan: 

 kolonna tipidagi; 

 kamera tipidagi; 

Transport elementiga asosan: 

 shnekli; 

 kurakli; 

 zanjirli; 

 korzinali; 

 kovushli; 

 lentali; 

 rotorli qurilmalar. 

Qurilma korpusining joylashishiga asosan: 

 gorizontal; 

 vertikal; 

Bizning mamlakatimizda eng ko`p ishlatiladigan ekstraktorlar bu vertikal 

kolonna shaklidagi shnekli ekstraksiyalash qurilmalaridir. Bu ekstraktor 

xomashyoni erituvchiga botirib qo`yish usulida ishlaydi. Bunday ekstraktorlardan 

ND-1000, ND-1250 va ND-1250 M ekstraktorlari hozirgi vaqtda sanoatda 

ishlatilmoqda. 1000 va 1250 sonlari ekstraksiyalash kolonnasining diametrini, M 

harfi takomillashtirilgan (modernizirovanniy) tipini ko`rsatuvchi belgi 

hisoblanadi. 

ND-1000 ekstraktori 107-rasm, asosiy uch qismdan: yuklash kolonnasi 1, 

gorizontal shnek 2 va ekstraksiyalash kolonnasi 3 dan tashkil topgan bo`lib, bu 

uchchala qismi ham silindr shaklida bo`lib uning diametri 1000 mm ni tashkil 

etadi. Yuklash kolonnasining balandligi 7,5 m va ekstraksiyalash kolonnasining 

balandligi 10 m ni tashkil etadi. Ekstraktor qismlari flaneslar yordamida o`zaro 

birlashtirilgan. Ekstraktor kolonnasi ichiga parraklari teshik-teshik bo`lgan 4 

shnek joylashtirilgan. Parrak teshiklarini diametri 6, 7,5 yoki 8 mm ni tashkil 

etadi, shnek parraklarining qadami 460 mm ga teng. 
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Ekstraktorning alohida qismlarini tuzilishini ko`rib chiqamiz. Yuklash 

kolonnasi balandligi turlicha bo`lgan beshta zvenodan tashkil topgan bo`lib, ular 

o`zaro flaneslar yordamida birlashtirilgan. Bu kolonnaning yuqoridan ikkinchi 

zvenosiga sedilnik 5 o`rnatilgan, bu sedilnik mistsellani dastlabki marta filtrlab 

va ekstraktordan chiqarib yuboradi.  
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108-rasm. ND-1000 

tipidagi shnekli 

ekstraktor. 

1- yuklama kolonnasi;  

2- gorizontal shnek;  

3- ekstraksiyalash 

kolonnasi; 4- shnek; 5,11- 

zeyerli filtr;  

6- salnik; 7- podshipnik;  

8- yo`naltiruvchi planka;  

9- benzin yuboriladigan 

patrubka; 10- bo`shatish 

patrubkasi; 12- shrot 

tushirgich. 
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Sedilnik qirrasi bilan quyilgan metall plankalar yordamida birlashtirilgan ikkita 

temir halqadan iborat. Shu tariqa hosil qilingan silindr karkasining dumaloq 

temirdan yasalgan yettita belbog`i bor, bu belbog`larga ensiz tasma shaklidagi jez 

parchalari vertikal holatida o`ralgan. Jez tasmalarning ko`ndalang kesimi 

trapesiya shaklida bo`lib, shtampalab tayyorlangan. Jez tasmalar yig`ilganda ular 

orasida tashqi tomondan 1 mm va ichki tomondan 0,2 mm keladigan tirqish 

qoladi.  

Sedilnik tashqi tomondan g`ilof bilan o`ralgan bo`lib uning oralig`idagi 

mistsella patrubkadan uzluksiz chiqib turadi. Sedilnik sirtini benzin bilan yuvib 

turish uchun maxsus benzin keladigan turba o`rnatilgan.  

Kolonna ichiga 4 shnekli val o`rnatilgan bo`lib, u 15 ta o`ramdan iborat bo`lib 

u uzatma plitalariga o`rnatilgan tira sharikopodshipniklar yordamida osib 

qo`yilgan. Shnekli valning ikkinchi uchi 7 kristovinaga mahkamlangan. Shnekli 

valni kolonna ichidan chiqarish oson bo`lsin uchun u uch qismdan iborat bo`lib, 

ular mufta yordamida birlashtirilgan. Kolonna qopqog`idagi salnikli zichlagich 6 

benzin bug`lari ekstraktordan chiqishini oldini oladi. Shnekli val alohida uzatma 

yordamida variator orqali harakatga keltiriladi. Variator borligi uchun shnekli val 

uchta chastotada: a) valning bir marotaba aylanishiga 157 sek; b) valning bir 

marotaba aylanishiga 133 sek; v) valning bir marotaba aylanishiga 118 sek vaqt 

sarf bo`ladi. Kolonnaga kunjara maxsus tuynukdan tushadi.  

Gorizontal shnek. Ekstraktorning bir qismi ekstraksiyalanayotgan materialni 

yuklash kolonnasidan ekstraksiyalash kolonnasiga uzatish uchun xizmat qiladi. 

Gorizontal va ekstraksiyalash kolonnasining shnekli valiga 8 yo`naltiruvchi 

plankalar mahkamlangan bo`lib, u shnek materialini o`zi bilan birga 

aylantirmasligi uchun xizmat qiladi. Gorizontal shnek alohida uzatma orqali 73 

sekda bir marotaba aylanadi.  

Ekstraksiyalash kolonnasi. Bu kolonna shnek orqali pastdan yuqoriga 

berilayotgan xomashyo tarkibidagi qolgan moyni oxirigacha ajratib olish uchun 

xizmat qiladi. Kolonna to`rt qismdan iborat bo`lib, ular flaneslar bilan o`zaro 

tutashtirilgan. Shnekli valga oltita planka biriktirilgan bo`lib, ular kunjarani shnek 
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bilan birga aylanishini oldini oladi. Kolonnaga benzin ustki qopqoqdan 1600 mm 

pastdan to`rtta 9 patrubka orqali yuboriladi. Shunday qilib benzin yuboriladigan 

patrubka mistsella chiqadigan patrubkalardan 800 mm balandlikda 

joylashtirilgan. 

Ekstraksiyalash kolonnasini shnekli vali 21 dona o`ramdan iborat bo`lib, valni 

harakatlantiruvchi uzatmaga yo`naltiruvchi podshipniklar orqali biriktirilgan, u 

73 sekuntda bir marotaba aylanadi.  

Zarur hollarda ekstraktordagi mistsellani bo`shatish uchun ekstraksiya 

kolonnasining ostki qismiga 10 patrubka o`rnatilgan. Chiqayotgan mistsella toza 

chiqishi uchun sedilnik 11 o`rnatilgan, bu sedilnikni tozalab turish uchun 

shnekning oxirgi o`ramini uchiga charmdan tayyorlangan shyotka bo`lib u sedil-

nikni tiqilib qolishini oldini oladi. Ekstraksiyalash kolonnasida ekstraksiyalangan 

material benzin beriladigan patrubka sathidan yuqoriga ko`tariladi, buning 

natijasida shrot tarkibidagi benzin sirqiydi va shrot bilan birga ketayotgan benzin 

miqdori kamayadi. Shrot kolonna bo`ylab ko`tarilib borib maxsus tuynukdan 

chiqariladi, shrotni chiqishini osonlashtirish maqsadida valga 12 kurakli 

aralashtirigich o`rnatilgan bo`lib, bu kuraklar shrotni tashqariga chiqarib turadi. 

Kuraklar shnekli valning aylanishiga teskari tomonga 27 ayl/min tezlikda aylanib 

turadi. Kurakli shrotni chiqarish mexanizmi sxemasi 108-rasmda ko`rsatilgan.  

Ekstraktorning nagruzkasi oshib ketganda yoki shnek o`ramlari orasiga har xil 

narsalar tiqilib qolgan hollarda shnek vallarini buralib ketishiga yo`l qo`ymaslik 

uchun, ekstraktorni yurgizadigan uchchala uzatmaning har qaysisida avtomatik 

signal beradigan kontakt moslamalar bor. Bu moslamalar quyidagicha ishlaydi: 

uzatmadagi yetakchi shesternya valini uchi yetaklanuvchi shesternya valiga diskli 

mufta yordamida birlashtirilgan. Muftalarning tishlashishi berilgan nagruzkaga 

muvofiq siqiladigan spiral prujina vositasida sozlab turiladi. Shneklarning 

nagruzkasi oshib ketsa, mufta disklari bir-biridan ajraladi va bitta disk 

ikkinchisidan uzoqlashayotganda yoritish tarmog`i kontaktlariga ulangan richagni 

harakatga keltiradi. Kontakt tutashganda ekstraktorni boshqarish pultida haligi 

nagruzkasi oshib ketgan shnekning sirenasi chalinadi va signal lampochkasi 
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yonadi. Shnekning nagruzkasi nominal holda kelganda muftaning disklari 

birlashadi, kontakt ajraladi, lampochka uchadi va sirena to`xtaydi.  

Ekstraktorni ishlashi quyidagicha amalga oshadi. Yuklash kolonnasiga tushgan 

kunjara shnek yordamida pastga gorizontal holatda joylashgan uzatuvchi shnekga 

tomon siljiydi. Gorizontal shnek devorlaridagi plankalar kunjarani aylanishiga 

yo`l quymaydi, uning oldinga, ekstraksiya kolonnasining vertikal shnekiga qarab 

siljishiga yordam beradi. Vertikal shnekning aylanishi va ekstraksiya qilinayotgan 

material yuqoriga tomon shrot chiqarib tashlanadigan teshikgacha ko`tariladi. 
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109-rasm. ND-1000 ekstraktorini shrotni chiqarish mexanizmi. 

1- ekstraktor korpusi; 2- shnek; 3- shnekli val; 4- shrot chiqariladigan tuynik; 5- 

lopatkali shrotni chiqargich; 6- koptog; 7- uzatma. 



 326 

 

Ekstraksiya kolonnasiga nasos yordamida to`rtta sichratgich orqali yuborilgan 

benzin aparatning hamma yo`lida materialga qo`shilib harakatlanib undagi moyni 

eritib mistsella holida sedilnik orqali ekstraktordan chiqib ketadi. Mistsellaga 

aralashib kelgan shrot zarrachalari sedilnikning zeyer devorchalarida ushlanib 

qoladi. Sedilnik ekstraktorning eng muhim qismidir. Ekstraksiya jarayonini 

uzluksiz davom etishi sedilnikning yaxshi ishlashiga bog`liq. Masalan, sedilnikga 

shrot zarrachalari tiqilib qolsa, mistsella ekstraktordan normal oqib chiqa 

olmaydi, natijada toza eritgichni berishni to`xtatishga to`g`ri keladi, bu esa 

ekstraksiya jarayonini to`xtatilishi demakdir. ND-1000 ekstraktorining ish 

unumdorligi 230 ton/sutka kungaboqar urug`ini qayta ishlash quvvatiga ega 

bo`lib, bunda benzin sarfi 6 m/soatni tashkil etadi. Shunday ishlaganda 

jarayonning gidromoduli 1,45 shrotning qoldiq moyliligi 1%, mistsellani 

konsentrasiyasi 12 % ni tashkil etadi. 

ND-100 ekstraktori bir qator afzalliklarga ega: 

 konstruktiv tuzilishi oddiy; 

 ish unumdorligi katta; 

 kam xizmat ko`rsatuvchi ishchi kuchi talab etadi. 

Shu bilan birga bir qator kamchiliklarga ham ega:  

 juda ham baland, shu sababdan ham ekstraksiya bo`limi uchun to`rt etajli 

bino qurish talab etiladi; 

 mistsellani konsentrasiyasi kichik bo`lganligi sababli distillyasiyalashda 

ko`p bug` sarf bo`ladi; 

 ekstraktordan chiqayotgan mistsella tarkibida qattiq zarrachalar ko`p 

bo`lganligi sababli mistsellani tozalashda qiyinchiliklar bo`lishi; 

 yuklash kolonnasining kunjara tushadigan novasining germetikligi yaxshi 

bo`lmaganligi uchun benzin bug`larini chiqishi sababli tez yonuvchi havo 

aralashmasini hosil bo`lishi va xizmat ko`rsatuvchi xodimlar uchun noqulay 

sanitarich muhitning hosil bo`lishi; 

 shrot chiqadigan tuynukdan ba`zi holatlarda benzinni chiqishi; 

 benzinni to`liq ishlatilmasligi. 

Vertikal shnekli ekstraktor ND-1250 45-rasm, konstruktiv tuzilish jihatidan 

aynan ND-1000 ekstraktoridek, lekin ayrim qismlariga o`zgartirishlar kiritilgan, 

bu o`zgartirishlar quyidagilardan iborat:  
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110-rasm. ND-1250 tipidagi shnekli ekstraktor. 

1- yuklash kolonnasi; 2- gorizontal shnek; 3- ekstraksiyalash kolonnasi; 4- shnek; 5- 

uzatma; 6, 7- mufta; 8- zichlagich; 9- tirgak podshipniklar; 10, 12- yo`naltiruvchi 

podshipnik;  

11- krestovina; 13, 14- val; 15- parrak; 16- tishli g`ildirak; 17- zanjirli uzatma;  

18- kronshteyn; 18a- yo`naltiruvchi planka; 19, 25- zeyerli filtr; 20, 21, 26- patrubka;  

22- kunjara tushadigan nova; 23- lyuk; 24- shrot chiqadigan nova. 
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1. Kolonnani diametri 1250 mm gacha kattalashtirilgan; bu kattalashtirish 

ekstraktorning sutkalik ish unumdorligini 320-340 tonna kungaboqar urug`ini 

qayta ishlash quvvatini ta`minlaydi; 

2. Ekstraksiyalash kolonnasida ikkinchi sedilkani o`rnatilishi yuklash 

kolonnasidagi sedilka tiqilib qolganda mistsellani shrot bug`latgichga o`tib 

ketishini oldini oladi; 

3. Yuklash kolonnasining bir necha joyidan bosimi 0,5-0,6 MPa bo`lgan 

benzin yuborish uchun patrubkalar o`rnatilgan, bu ekstraktorni yuvishda va tiqilib 

qolganda uni ochib turmasdan benzin yuborish orqali hal qilish imkonini beradi; 

4. Ekstraksiyalash kolonnasining ostki tomonidan mistsellani resirkullyasiya 

qilish yo`lga qo`yilgan, ammo bu ekstraksiyalanish jarayonini tezligiga ta`sir 

etmaydi; 

5. Kolonnalar ichidagi shnekli valning aylanish soni o`zgartirilgan. Yuklash 

kolonnasini shnekli vali variator yordamida bir marotaba aylanishiga 50 dan 240 

sekundgacha, gorizontal shnekni bir marotaba aylanishiga 40 dan 87 sekundgacha 

va ekstraksiyalash kolonnasini shnekini bir marotaba aylanishiga 40 dan 158 

sekundgacha vaqt sarf bo`ladi; 

6. Ekstraktorning ish unumdorligi ortganligi tufayli sarf bo`ladigan benzin 

miqdori 8-11 m/soatni tashkil etadi va buning natijasida ekstraktor 1,0 

gidromodulda ishlaydi, shu sababdan mistsellani konsentrasiyasi ND-1000 

ekstraktoriga nisbatan bir muncha yuqori. 

ND-1250 ekstraktori ND-1000 ekstraktoriga nisbatan bir muncha yaxshi va 

takomillashtirilgan bo`lsada ba`zi bir kamchiliklardan xoli emas. Eng katta 

kamchiligi bu chiqayotgan mistsella tarkibida mayda qattiq zarrachalarning (1,5 

% gacha) ko`pligi bo`lib, bu mistsellani tozalashda ko`p filtrlash qurilmalarini 

talab etadi, ko`p miqdorda shlam chiqadi va uni distillyasiyalashda qiyinchiliklar 

tug`diradi. 

Keyingi yillarda mistsella tarkibidagi qattiq zarrachalarni miqdorini 

kamaytirish maqsadida ND-1250 ekstraktorida takomillashtirish ishlari amalga 

oshirildi va yangi takomillashtirilgan ND-1250 M ekstraktori yaratildi. Buning 
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uchun yuklash kolonnasidagi sedilka o`rniga tindirgich (dekantator) o`rnatildi va 

buning natijasida mistsella ekstraktorga tushayotgan kunjara qatlanib filtrlanib 

o`tadi va tindirgichga tiniydi. Shu sababdan ham mistsella tarkibida kam 

miqdorda 0,25-0,4% qattiq zarracha bo`ladi. ND-1250 M ekstraktorini umumiy 

ko`rinishi 110-rasmda ko`rsatilgan. 

Ekstraktor tindirgichi 111-rasm, silindrsimon bo`lib, 1 konusli asosga ega. 

Konusning ostki qismida 2 flaneslar payvandlangan, shular yordamida tindirgich 

yuklash kolonnasiga o`rnatiladi. Tindirgichning ustki silindrsimon qismiga 3 

qopqoq, bu qopqoqga 4 kuzatish oynasi va 5 qisqa silindr o`rnatilgan, bu silindr 

6 qopqog` bilan mahkamlanadi. Qopqoqning ichki tomoniga boltlar bilan diametri 

800 mm va uzunligi 1180 mm bo`lgan 8 silindr mahkamlangan. Bu silindrning 

ostki qismiga 9 silindrsimon nasadka o`rnatilgan, u vertikal yo`nalishda 10 

boshqarish bolti orqali harakatlantiriladi.  

Nasadka 9 ni holatini o`zgarishi, mistsella o`tadigan yuzani o`zgartiradi va bu 

mistsellani tezlligiga ta`sir etadi. Valga kurakli aralashtirgich 11 o`rnatilgan, u 

kolonnaga tushayotgan xomashyoni 8 silindr yuzasiga bir xilda tarqatadi va 

ta`minlovchi tuynuk orqali benzin bug`larini chiqib ketishini oldini oladi.  

Ekstraktorning tindirgichi quyidagi tartibda ishlaydi. Ekstraktorga solingan 

xomashyo uni shnekli val olishiga qarab qurilma ichiga silindrdan to`sin shaklida 

tushib keladi. Yuklash kolonnasining pastidan yuqoriga ko`tarilayotgan mistsella 

bu xomashyo qavatidan o`tib tindirgichning kengayish qismiga o`tadi. 

Qurilmaning bu qismida mistsellani harakat tezligi sekin boradi shu sababdan bu 

yerda mistsella tarkibidagi qattiq zarrachalar cho`kadi. Bir qism tinigan mistsella 

qurilmaning ustki qismidagi patrubkadan uzluksiz chiqib turadi. Bu yerda 

mistsella xomashyo qavatidan o`tishi natijasida o`z-o`zidan filtrlanadi.  

Ekstraktorda dekantatorning o`rnatilishi, ekstraktorning ekstraksiyalash 

kolonnasini 700 dan 2250 mm gacha baland bo`lishiga olib keldi va bu shrot 

tarkibidan ko`proq benzinni siqishiga zamin yaratadi va shrot tarkibidagi benzin 

miqdori kamayadi.  
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111-rasm. ND-1250M tipidagi shnekli ekstraktor. 

1- uzatma; 2- gorizontal shnek; 3- yuklash kolonnasi; 4- ekstraksiyalash kolonna; 5- 

shnek; 6- yo`naltiruvchi plastinka; 7- zont; 8- dekantator; 9- kunjara tushadigan nova; 10- 

shrot tushadigan nova; 11- patrubka; 12- kuzatish oynasi; 13- lyuk; 14- lopatka; 15- 

mistsella chiqadigan patrubka. 
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112-rasm. ND-1250 ekstraktorini dekantatori. 

1- konussimon korpus; 2- flanes; 3, 4- kuzatish oynasi; 5- qisqa silindir; 7- vtulka; 8- 

silindr; 9- nasadka; 10- boshqarish bolta; 11- kurakli aralashtirgich. 
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Ko`p bosqichli sug`orish usulida ishlaydigan ekstraktorlarda ekstraksiyalanish 

jarayoni qarama-qarshi yo`nalishda, erituvchi harakatlanadigan xomashyo 

(lentada, korzinada va rotor seksiyasida) qo`zg`almas qatlamda turadigan 

sharoitda boradi. Bu usulda ishlaydigan ekstraksiyalash qurilmalarining xarakterli 

tomoni konsentrasiyasi 20-35% bo`lgan o`z-o`zidan filtrlangan mistsella olish. 

Bu qurilmalarda erituvchi xomashyoning ustidan sachratgichlar yordamida 

sepiladi va u qatlamdan o`tishi natijasida moyni eritib filtrlanib mistsella 

yig`gichga tushadi. Jarayonning birinchi bosqichi bu xomashyo 

ekstraksiyalanishiga kirgandagi bosqich hisoblanadi. Bu ekstraksiyalash 

qurilmalari ishchi qismining konstruksiyasiga ko`ra lentali, kovushli, korzinali, 

rotor karuselli tiplarga bo`linadi. 

Lentali ekstraksiyalash qurilmalari keng tarqalgan, ularning xarakterli tomoni 

faqatgina lentaning ustki qismini ishlatilishi; xomashyoni lenta ustida 

qo`zg`almasdan turishi; imstsellani resirkulyasiyasida chegaraning yo`qligi; 

qurilma hajmini foydali ishga (25% gacha) kam qismini ishlatilishi. 

Lentali «De-smet» (DS-70) ekstraktori 112-rasm, qurilmaning korpusi 13 

paralellopipped shaklida bo`lib, yaxlit po`latdan tayyorlangan. Qurilmaning ustki 

qismidagi 5 yuklash bunkeriga 3 qopqoq orqali 2 transportyordan ekstrak-

siyalanadigan xomashyo tushadi. Yuklash bunkeriga 4 va 6 chegaralagichlar 

o`rnatilgan bo`lib, ular avtomatik ravishda ma`lum sathdagi xomashyo 

balandligini saqlab turib erituvchi bug`larini siqib ketishini oldini oladi.  

Ekstraktorning asosiy ishchi qismi gorizontal 42 transportyor bo`lib, u 

g`alvirsimon metall lentadan iborat. Lenta 25 va 37 yulduzchalarga o`rnatilgan, 

yulduzcha 38 o`qga o`rnatilgan.  

Lenta ikkita cheksiz paralel joylashgan 41 zanjirdan iborat, bu zanjirlar 

oralig`iga to`rsimon metal setka o`rnatilgan. Zanjirni salqilanishini oldini olish 

uchun qo`shimcha 40 roliklar o`rnatilgan, bu roliklar 32 va 36 monorelislardan 

harakatlanadi. 
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Yetaklovchi yulduzcha 25 g`alvirsimon lentani harakatga keltiradi, bu 

yulduzchaning harakat tezligini o`zgartirish uchun variator o`rnatilgan. Harakat 

19 elektrodvigatel orqali uzatiladi. Lentani harakatlantirishda xrapoviy mexanizm 

borligi sababli lenta to`xtab-to`xtab harakatlanadi. 

Qabul qilish bunkerining ostki qismida lenta ustidagi ekstraksiyalanayotgan 

materialni balandligini 0,8-1,4 m oraliqdagi balandlikda rostlab turish uchun 

shiber o`rnatilgan bo`lib, bu shiber 7 rostlagich orqali boshqarilib turiladi. 

Lenta harakatlanganda uning ustidagi material yon tomonlarga sochilib 

ketmasligi uchun korpus bo`ylab lentaning ikki tomoniga to`siqlar o`rnatilgan. 

DS-70 ekstraktorida mistsellani resirkulyasiyalanishi sakkiz bosqichli bo`lib, 

yangi xomashyoni konsentrlangan mistsella bilan yuvish zonasi, xomashyoni toza 

erituvchi bilan yuvish zonasi va oxirgi bosqich xomashyodan erituvchini sirqitish 

zonasidan iborat. 

Ekstraksiyalanayotgan xomashyoning ustki qismida 12 sachratgichlar va 11 

sug`orish qurilmalari o`rnatilgan bo`lib ular erituvchini ekstraktorning butun sathi 

bo`ylab bir xilda tarqalishini ta`minlaydi. 

Lentaning ostiga sakkizta b,v,g,d,e,j,z,i mistsella yig`gich joylashtirilgan 

bo`lib, ularning har biri markazdan qochma 34 va 30 nasoslar orqali ta`minlangan, 

bu nasoslar o`z navbatida tegishli sachratgichlarga mistsellani yetkazib beradi. 
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Yuvish benzini a yig`gichga yig`iladi. Yuvish mistsellasini va sig`imdagi 

mistsellani yig`ish uchun k va l yig`gichlar ishlatiladi.  
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Ekstraksiyalanayotgan xomashyoni ustki qismiga 10 qo`zg`atgichlar 

o`rnatilgan, u mistsella har doim birta kanaldan oqib o`tmasligi uchun materialni 

qo`zg`ab truadi. Ekstraktorning ustki qismiga va yon tomoniga qurilma ishini 

kuzatish uchun 9 va 39 kuzatish oynalari o`rnatilgan bo`lib, ular tegishli yoritish 

chiroqlari bilan ta`minlangan.  

Lentaning ostki qismini yuvish va tozalash uchun 26 sachratgich va 24 shyotka 

o`rnatilgan. 

Lentani transpotyor 3 m/soatdan 12 m/soatgacha tezlikda harakatlanadi va 

bunda ekstraksiyalanishga 3,0 dan 5,75 soat vaqt ketadi. 

Qurilma quyidagi tartibda ishlaydi; ekstraksiyalanadigan xomashyo 2 

transportyor orqali 1 magnitli separatordan o`tib 3 qopqog` orqali yuklash 

bunkeriga tushadi va u yerdan lentali transportyorni ustiga tushadi va lentali 

transportyor bilan birgalikda harakatlanadi va harakatlanishi bilan sachratgich 

orqali konsentrlangan mistsella va keyinchalik konsentrasiyasi past bo`lgan 

mistsella bilan yuviladi. Mistsellani material qatlamidan o`tishi natijasida u moyni 

ekstraksiyalaydi va mistsella yig`gichga yig`ilib u yerdan nasos yordamida yana 

yuvishga yuboriladi. 

Tushirish bunkeri 21 ga tushishidan oldin material 14 sachratgich orqali toza 

benzin bilan yuviladi. Moysizlantirilgan material 20 aralashtirgich orqali 21 

bunkerga ag`dariladi va 22 shnek orqali 23 qopqog`dan bug`latish qurilmasiga 

chiqariladi. 

Yuvishga uzatilayotgan mistsella 29 va 33 qizdirgichlarda qizdiriladi. Lentali 

MEZ ekstraktori 113-rasm, 1 korpusdan iborat bo`lib, korpusning ustki qismiga 3 

yuklash bunkeri va uning ichiga 2 qopqog` joylashgan. Bunkerning ostki qismiga 

28 shiber o`rnatilgan bo`lib, u lenta ustidagi ekstraksiyalanadigan materialni 

balandligini 0,8-1,2 m oralig`ida boshqarib turadi. Bunker ichiga 29 va 30 sathni 

boshqarish qurilmalari o`rnatilgan bo`lib, ular yordamida bunkerdan erituvchi 

bug`lari chiqib ketmasligi uchun probka hosil qilib turiladi. 

Gorizontal lentali transportyor 7 ekstraktorning asosiy ishchi qismi bo`lib, 

transportyor 5 va 6 yulduzchalarga o`rnatilgan. Harakatlantiruvchi 5 yulduzchaga 
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variator va uzatma o`rnatilgan, ular orqali harakatga keltiriladi. Lenta ramka 

shaklidagi g`alvirsimon plastinkalardan tuzilgan bo`lib, u maxsus 8 setka 

yordamida tortilgan.  

 

114-rasm. Lentali «MEZ»ekstraktori. 

1- korpus; 2- zatvor; 3- qabul qilish bunkeri; 4- lyuk; 5, 6- tishli g`ildirak;  

7- gorizontal transpartyor; 8- o`q; 9- rolik; 10- monorels; 11, 19- mistsella yig`gich;  

12, 13, 26- sachratgich; 14- toza benzin yuboriladigan patrubka; 15- transpartyorni yuvish 

uchun mistsella sepadigan trubka; 16- o`q; 17- bunker; 18, 22, 23- nasos;  

20, 21, 24- qizdirgich; 25- ag`dargich; 27- sarf o`lchagich; 28- shiber; 29, 30- sath 

boshqargich; 31- ag`dargich; 32- shnek; 33- sifon; 34- elektrodvigatel; 35- ilyuminator;  

36- zatvor; 37- ta`mirlash lyuki; 38- voronka; 39- kunjarani uzatadigan transpartyor;  

40- elektromagnit. 

 

Lenta harakatlanganda uni salqilanishini oldini olish uchun zanjirni har bir 

bo`limiga 9 roliklar o`rnatilgan, ular 10 monorelslarda harakatlanadi. 

Variator yordamida lentali transportyorning tezligi 2,5 dan 5,0 m/soatgacha 

o`zgartirilib turiladi. Xrapoviy mexanizm yordamida lenta to`xtab-to`xtab 

harakatlanadi. Lentali transportyorning ikki yon tomoniga ekstraktorning butun 

uzunligi bo`ylab ekstraksiyalanayotgan material yon tomonlarga to`kilib 

ketmasligi uchun maxsus setka o`rnatilgan. Lenta ustidagi xomashyoning ustiga 
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bir xil miqdorda erituvchini yuborish uchun bosqichlar soni nechta bo`lsa ikki 

qatordan shuncha 12 sachratgich va 13 sug`orish mexanizmlari o`rnatilgan.  

Ekstraktorda mistsellani resirkulyasiyasi uchun sakkizta bosqich bo`lib, 

bularning birinchisini zonasi xomashyo kiradigan joyda uni konsentrlangan 

mistsella bilan yuvishdan boshlanib, jarayonning oxirgi zonasida xomashyo toza 

erituvchi bilan yuviladi va oxirida ekstraksiyalanayotgan materialdan erituvchini 

sirqish zonalaridan tashkil topgan. Lentali transportyorning ustki palotnosi ostiga 

sakkizta mistsella yig`gich 11 b,v,g,d,e,j,z,i joylashtirilgan bo`libularning har biri 

18 a va 18 b nasoslar yordamida mistsella bilan ta`minlanadi. 11 a sig`im yuvish 

benzinini yig`ish uchun, 11 k va l yig`gich yuvish mistsellalarini va 11 i 

yig`gichdan kelayotgan mistselllalarni yig`ish uchun ishlatiladi. Lenta ustidagi 

material 25 aralashtirgichlar yordamida qo`zg`atilib turiladi va buning natijasida 

uning o`tkazuvchanligi yaxshilanadi. Ekstraksiyalash jarayonini va 

sachratgichlarni ishlashini nazorat qilish uchun 35 kuzatish oynalari, ta`mirlash 

ishlarini bajarish uchun 4 lyuk o`rnatilgan. 

MEZ ekstraktori quyidagi tartibda ishlaydi; ekstraksiyalanishga berilayotgan 

material transport orqali 40 magnitli separatordan o`tib, 3 qabul qilish bunkeriga 

kelib tushadi va undan lentali transportyorga beriladi. Mahsulot transportyor bilan 

birgalikda harakatlanadi va 12 sachratgichdan berilayotgan mistsella 13 

sug`orgichdan tushib mahsulotni yuvadi va mistsella yig`gichga tushadi va u 

yerdan nasos yordamida yana sachratgichga beriladi va shu tariqa jarayon davom 

etadi.  

Ekstraksiyalanayotgan xomashyo bo`shatish bunkeriga tushishidan oldin toza 

benzin bilan yuviladi va shundan keyin 31 kurak orqali 17 bo`shatish bunkeriga 

ag`dariladi. Bunkerdan 32 shnek yordamida 36 qopqoqdan shrot bug`latgichga 

beriladi. Ekstraksiyalanish jarayonida erituvchi qarama-qarshi yo`nalishda 

harakatlanadi, bunda mistsella 11 a yig`gichdan 11 b yig`gichga, 11 b yig`gichdan 

11 v yig`gichga o`z-o`zidan o`tadi. Oxirida konsentrlangan mistsella 11 k 

yig`gichga yig`iladi va uning ostidan olinib ekstraktordan chiqariladi.  

Mistsella resirkulyasiya vaqtida 20 qizdirgichda qizdiriladi. 
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Lentali transportyorni yuvishdan hosil bo`lgan mistsella 19 yig`gichga yig`iladi 

va 22, 23 nasoslar yordamida 24 qizdirgichga qizdirilib 26 tebranma 

sachratgichga uzatiladi va xomashyo qatlamidan o`tib filtrlanadi. 

Lentali ekstraksiyalash qurilmasining ish unumdorligi ekstraksiyalanayotgan 

xomashyo miqdoriga nisbatan quyidagi formula orqali hisoblanadi. 

G = 24 bhv ton/sutka, 

bu yerda,  b – ekstraksiyalanayotgan xomashyo qatlamining kengligi, m; 

h – xomashyo qatlamining balandligi, m; 

v – lentaning harakat tezligi, m/soat; 

24 yoki G – ekstraksiyalanayotgan xomashyoni hajmiy og`irligi, ton/m; 

Rotor karuselli «Ekstexnik» ekstraktori. Bu ekstraktor kamerali qarama-qarshi 

yo`nalishda, ko`p bosqichli sug`orish usulida ishlaydigan ekstraktorlar guruhiga 

kiradi. Ular bir va ikki pog`onali qilib yasaladi. Bir pog`onali «Ekstexnik» 

ekstraktori 50-rasm qurilmasi korpus, rotor, g`alvirsimon tub, mistsella yig`gich, 

yuklash va tushirish mexanizmlari va uzatmadan tarkib topgan.  
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115-rasm. Bir pog`onali karuselli «Ekstexnik» ekstraktori. 

a- umumiy ko`rinishi; b- ekstraktorni kamerasini sxemasi; v- tirqishli tubi; g- rotorning 

kuraklarini tirqishsimon tubga nisbatan joylashishi. 

1- yaxlit tubi; 2- mistsella yig`gich; 3- to`siqlar; 4- tirqishsimon tub; 5- tashqi devor;  

6- to`siqlar; 7- korpus; 8- ichki devor; 9-14- nasoslar; 15- plastinka; 16- sterjen;  

17- sim; 18- tirqish. 

Ekstraktorning asosi silindrsimon, po`lat gaz o`tkazmaydigan 7 korpus 

hisoblanadi. Ekstraktorning rotori sekin aylanma harakat qiladigan 5 tashqi va 8 

ichki silindrsimon devorlardan iborat bo`lib, uning ichi 6 to`siqlar yordamida 24 

ta kameraga bo`lingan. To`siqlar yoki rotorni kuraklari 6, kamerani devorlari 

bo`lib, ular pastga tomon ingichkalashgan 115-rasm, bunday ingichkalashishi 
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ekstraksiyalanayotgan materialni tushirishda uni kamera devorlariga yopishib 

qolishini oldini oladi. 

Ekstraktorning tirqishsimon tubi 4 qo`zg`almas bo`lib, u tubni gorizontal 

yo`nalishda ustki va ostki qismlarga ajratadi. Tirqishsimon tubi trapesiya 

shaklidagi 115 v-rasm metall o`ramidan tayyorlangan bo`lib, bu o`ram 16 sterjen 

atrofidan 3600C ga aylantirib 3 g-rasm biriktiriladi. Bunda har ikkita o`ram ostida 

18 tirqish hosil bo`ladi, bu tirqishning ustki qismini o`lchami 0,8 mm va ostki 

qismi 1,5 mm ga teng. 

Rotor kuraklarining ostki uchiga bolt yordamida 15 plastinka mahkamlangan 

bo`lib, u harakatlanadigan kurak va harakatlanmaydigan tirqishsimon tub orasida 

2-3 mm li oraliq hosil qiladi va bu plastinkalar tirqishlarni berkitilib qolishini 

oldini oladi.  

Tirqishsimon tubning mahsulotni erituvchi bilan sug`orish to`xtatiladigan va 

erituvchi o`z-o`zidan to`liq oqib bo`ladigan qismida sektorli bo`shliq bo`lib, shu 

bo`shliqdan moysizlantirilgan mahsulot shrot ekstraktordan chiqariladi. 

Kameradan shrot bo`shatilgandan keyin, kamera tuynukdan o`tishi bilan 

kameraga yangidan mahsulot solinadi.  

Ekstratkorning ostki qismi, tirqishsimon qismidan keyin 3 vertikal to`siqlar 

bilan ajratilgan bo`lib, bu to`siqlar mistsellani to`planish kameralarini 2 hosil 

qiladi. Kameraning tubi tashqi devorga tomon 12 qiya bo`lib, qiyalik tomonlarga 

mistsella chiqadigan patrubkalar o`rnatilgan. Mistsellani resirkulyasiyalash uchun 

nasos 10 kuchsiz konsentrasiyali mistsellani, 9 va 14 nasoslar o`rtacha, 13 nasos 

konsentrlangan va 12 nasos mistsellani qurilmadan chiqarish uchun ishlatiladi. 

Qurilmaga toza erituvchi 11 nasos orqali uzatiladi. Mistsella yig`gichni ajratuvchi 

to`siqlarda tuynuklar bo`lib, bu tuynuklar orqali mistsella bir kameradan ikkinchi 

kameraga o`tib ekstraksiyalanayotgan material harakatiga qarama-qarshi 

tomonga harakatlanib qarama-qarshi yo`nalishni hosil qiladi, bu jarayon 115-

rasmda aks ettirilgan. 
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116-rasm. Karuselli ekstraktorda ekstraksiyalanayotgan xomashyo va  

mistsellaning harakatlanish sxemasi. 

 

Bir pog`onali «Ekstexnik» ekstraktori 1 1500-2000 markada ishlab chiqarilib, 

uning gabarit o`lchamlari quyidagicha: diametri 16440 mm va balandligi 8500 

mm. Ish unumdorligi 1200 ton/sut. 

Hоzirgi vаqtdа yog’-mоy sаnоаtidа mоyli хоm аshyo vа eritgichning o’zаrо 

tа’sirigа ko’rа ekstrаktsiya usulidа yog’ оlishning: 

3. Ekstrаktsiya qilinаdigаn mаtеriаlni eritgichgа sоlib qo’yish usuli. 

4. Mаtеriаlni kеtmа-kеt mоysizlаntirish usuli mаvjud. 

Mаtеriаlni eritgichgа sоlib qo’yish usulining mоhiyati shuki, bundа mоyi 

оlinаdigаn mаtеriаl аppаrаtgа sоlinib ustigа eritgich quyilаdi. Bir оz vаqt 

o’tgаndаn kеyin diffuziya prоtsеssi ro’y bеrishi nаtijаsidа kоntsеntrаlаngаn 

eritmа, ya’ni mistsеllа hоsil bo’lаdi. Mаtеriаldаgi mоyning bir qismi erib 

mistsеllаgа o’tgаn bo’lаdi, bu mistsеllа bo’shаtib оlingаndаn so’ng qоlgаn 

mаtеriаlgа yanа eritgich quyilаdi. Mаtеriаlning mоyi qismаn erib yanа 

mistsеllаgа o’tаdi, kеyin mistsеllа yanа bo’shаtib оlinаdi, tо qоldiq mаtеriаldаgi 

mоy bаtаmоm eritib оlungunchа ish shu tаrzdа dаvоm ettirilаdi. 

Mаtеriаldа (shrоtdа) 0.5-2.0 % mоy qоlgаnidаn kеyin ekstrаktsiya qilish 

to’хtаtilаdi. Bu usul hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа qo’llаnilmаydi. Аmmо 

lаbоrаtоriyadа mоyi оlinаdigаn mаtеriаl shu usuldа ekstrаktsiya qilinаdi. 

Mаtеriаlni kеtmа-kеt mоysizlаntirish usuli qo’llаnilgаndа mаtеriаldаgi mоy 

uzluksiz eritib оlinаvеrаdi, bundа qаrshi оqim qo’llаnilаdi, ya’ni tоzа eritgich 

аnchа mоysizlаntirilgаn mаtеriаlgа to’хtоvsiz qo’yib turilаdi, аppаrаtgа endiginа 
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bеrilgаn mаtеriаl esа kоntsеntrlаngаn mistsеllа bilаn ishlаnаdi. Mаtеriаlni kеtmа-

kеt mоysizlаntirish usulidа ishlаnsа, ekstrаktsiya qilish uchun оz vаqt kеtаdi vа 

prоtsеss оsоnlаshаdi. O’simlik mоylаri ishlаb-chiqаrish sаnоаtidа hоzirgi vаqtdа 

mаnа shu usul kеng qo’llаnilib kеlinmоqdа. Bu usuldа ishlаydigаn 

ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri uzlukli vа uzluksiz ishlаydi. Uzlukli ishlаydigаn 

ekstrаktоrdаn «Kеbеr» firmаsining ekstrаktоri ishlаtilgаn. Ekstrаktsiyalаsh 

bo’limining ishini uzluksiz qilish uchun 7-8 tа qurilmаdаn ibоrаt bаtеriyali 

qurilmаlаr ishlаtilgаn. Bu bаtеriyalаr kеtmа-kеt mоysizlаntirish usulidа 

ishlаngаn. 

Mаtеriаlni uzluksiz usuldа kеtmа-kеt mоysizlаntirish quyidаgi аfzаlliklаrgа 

egа: 

1. Jаrаyonni qаrаmа-qаrshi yo’nаlishdа оlib bоrish printsipi sаqlаnаdi vа хоm 

аshyoni kеtmаqkеt mоysizlаntirish birtа qurilmаdа аmаlgа оshirilаdi. 

2. Ekstrаktsiya bo’limidаgi mаshinа,qurilmаvа elеktrоdvigаtеllаrning ishi, 

аvtоmаtik bоshqаrish nаtijаsidа ishlаshdа хаvfsizlik tа’minlаnаdi. 

3. Bo’limdа hаmmа ishlаr  mехаnizаtsiyalаshtirilаdi vа аyrimlаri 

аvtоmаtlаshtirilаdi. 

4. Ishlаb chiqаrishdа erituvchini qаytа ishlаtish bir nеchа mаrоtibа kаmаyadi. 

Sаnоаtdа qo’llаnilаyotgаn uzluksiz usuldа ishlаydigаn ekstrаktоrlаsh 

qurilmаlаrining hаmmаsi хоm аshyoni kеktmа-kеt mоysizlаntirish usulidа 

ishlаtilаdi. 

Ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаridа хоm аshyoni hаrаkаtlаntirish uchun turli ishchi 

mехаnizmlаr vеrtikаl vа gоrizоntаl shnеklаr, kоvishlаr, lеntаli trаnspаrtyorlаr, 

rtаtsiоn kаmеrа, kоrzinа vа shungа o’хshаshаlаr qo’llаnilаdi. 

Erituvchi vа mоysizlаntirilаyotgаn mаtеriаlning o’zаrо tа’sir etishigа ko’rа 

ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri quyidаgichа bo’lаdi: 

Ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl, erituvchigа nisbаtаn qаrаmа-qаrshi 

yo’nаlishdа hаrаkаtlаnаyotgаn хоm аshyogа, eritgichni bir nеchа mаrоtibа 

purkаb turib ko’p bоsqichli sug’оrish usulidа ishlаydigаn ekstrаktоrlаr. 
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Qo’zg’аlmаs qаtlаmdа erituvchigа nisbаtаn qаrаmа-qаrshi yo’nаlishdа 

hаrаkаtlаnаyotgаnхоm аshyogа, eritgichni bir nеchа mаrоtibа purkаb turib ko’p 

bоsqichli sug’оrish usulidа ishlаydigаn ekstrаktоrlаr. 

Аrаlаsh usuldа ishlаydigаn ekstrаktоrlаr, bundа ekstrаktsiyalаshning birinchi 

bоsqichidа mоysizlаntirilаdigаn хоm аshyo kоntsеntrlаngаn mistsеllаgа bоtirib 

оlinib ekstrаktsiya qilinаdi vа ikkinchi bоsqichdа mistsеllа vа tоzа erituvchi 

yordаmidа ko’p bоsqichli sug’оrish usuli bilаn охirigаchа mоysizlаntirilаdi. 

Erituvchigа bоtib turаdigаn usuldа ishlаydigаn qurilmаlаrdа qаttiq mаtеriаl vа 

erituvchi bir-birigа qаrаmа-qаrshi tоmоngа hаrаkаt qilаdi. Bu usuldа 

ekstrаktsiyalаnish yo’lining uzunligi vа ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl vа 

erituvchining o’zаrо miqdоriy nisbаti muhim аhаmiyatgа egа. Bu qurilmаlаrning 

ekstrаktsiyalаngаn хоm аshyo chiqаdigаn qismidаn tоzа erituvchi bеrilаdi, bu 

yerdа tаrkibidа аjrаtib оlinаyotgаn kоmpоnеnt kаm qоlgаn qаttiq mаtеriаl tоzа 

erituvchi bilаn o’zаrо tа’sir ettirilаdi. qurilmаning хоm аshyo kirаdigаn qismidаn 

esа dаstlаbki qаttiq mаtеriаl kоntsеntrаtsiyasi yuqоri bo’lgаn mistsеllа bilаn 

аrаlаshаdi. Nаtijаdа qurilmа bir tеkis ishlаydi. Mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi 

оrtаdi, erituvchining sаrfi kаmаyadi vа qurilmаning ish unumdоrligi оrtаdi. 

Bu usuldа ishlаydigаn ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: 

-ekstrаktsiyalаsh qurilmаsining tuzilish kоnstruktsiyasi оddiy vа ukаm ishlаb-

chiqаrish mаydоnini egаllаydi; 

-qurilmаning gеоmеtrik hаjmidаn fоydаlаnish kоeffitsiеnti yuqоri (95-98 %) 

vа qurilmаdа hаvо vа erituvchi buqlаrini pоrtlоvchi аrаlаshmаlаr hоsil qilish 

ehtimоli kаmrоq. 

Bu usuldа ishlаydigаn qurilmаlаr yuqоridаgi аfzаlliklаri bilаn bir qаtоrdа 

quyidаgi kаmchiliklаrgа hаm egа: 

i. оlingаn mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi pаst (15-20 %); 

ii.  qurilmаdа хоm аshyoni аrаlаshtirib hаrаkаt qilishi nаtijаsidа  uning 

strukturаsi o’zgаrаdi vа оlinаyotgаn mistsеllа lоyqа bo’lib uni fil’trlаsh 

qiyinlаshаdi; 

iii.  qurilmаning bаlаndligini o’lchаmlаri kаttа; 
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iv.  bа’zi hоllаrdа mistsеllа bilаn birgаlikdа, ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаhsulоt 

bo’lаklаri hаm аrаlаshib chiqish ehtimоli bоr, qаchоnki хоm аshyoni zichligi 

mistsеllа zichligidаn kichik bo’lsа. 

 

117-rasm.ND-1250 M ekstraktor qurilmasida  ekstraksiya usulida moy olish 

jarayonini texnologik sxemasi. 

1-ekstraktor;1-toster;3-nasos;4-qizdirgich;5- I-chi bosqich distilyator;6- II-chi bosqich 

distilyator;7- III-chi bosqich distilyator;8,9-kondensator;10-fil’tr. 

 

118-rasm.lentali ekstraktor qurilmasida ekstraksiya  usulida moy olish  jarayonini  

texnologik  sxemasi. 

1-o’ramli  transpartiyor;2-qopqog’li taminlagich;3-qabul qilgich;4-ekstraktor;5-chiqarish 

qopqog’I;6- o’ramli  transpartiyor;7-toster;8-kajavali  transpartiyor;9-misella  yig’gich;10-

separator I-chi bosqich distilyator;11-satx  boshqargich;12-ekonomayzer;13-avtomatik  

kran;14- II-chi bosqich distilyator;15-qizdirgich;16-separator;17-qizdirgich;18- III-chi 

bosqich distilyator;19-ho’l shrot ushlagich; 
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119-rasm. Karusel ekstraktor qurilmasida ekstraksiya  usulida moy olish  jarayonini  

texnologik  sxemasi. 

1- kunjara solinadigan bunker; 2-redler;3-taminlovchi shnek; 4-ekstraktor;5-nasos;6-

misellani birlamchi tozalash qurilmasi;7-toza benzin yuboriladigan sig’im;8-toster;9-shrot 

tutgich;10-shlam yig’gich;11-misella yig’gich;12-misella yuvgich;13-filtr;14-I-chi bosqich 

distilyator;15-II-chi bosqich distlyator;16-II-chi bosqich distlyator;17-kondensator;18-tarozi. 

 

Хоm аshyoni erituvchigа bоtiribekstrаktsiya qilish usulidа ishlаydigаn 

ekstrаktоrlаrgа аsоsаn ikki turdаgi vеrtikаl shnеkli (ND-1000, ND-1250, ND-

1250M) vа minоrаli («Оl’е») tipidаgi estrаktоrlаr kirаdi. 
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121-rasm. ND-1250 tipidagi shnekli ekstraktor. 

1- yuklash kolonnasi; 2- gorizontal shnek; 3- ekstraksiyalash kolonnasi; 4- shnek; 5- 

uzatma; 6, 7- mufta; 8- zichlagich; 9- tirgak podshipniklar; 10, 12- yo`naltiruvchi 

podshipnik; 11- krestovina; 13, 14- val; 15- parrak; 16- tishli g`ildirak; 17- zanjirli 

uzatma; 18- kronshteyn; 18a- yo`naltiruvchi planka; 19, 25- zeyerli filtr; 20, 21, 26- 

patrubka; 22- kunjara tushadigan nova; 23- lyuk; 24- shrot chiqadigan nova. 
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122-rasm. ND-1250M tipidagi shnekli ekstraktor. 

1- uzatma; 2- gorizontal shnek; 3- yuklash kolonnasi; 4- ekstraksiyalash kolonna; 5- 

shnek; 6- yo`naltiruvchi plastinka; 7- zont; 8- dekantator; 9- kunjara tushadigan nova; 10- 

shrot tushadigan nova; 11- patrubka; 12- kuzatish oynasi; 13- lyuk; 14- lopatka; 15- 

mistsella chiqadigan patrubka. 
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123-rasm. Lentali «MEZ»ekstraktori. 

1- korpus; 2- zatvor; 3- qabul qilish bunkeri; 4- lyuk; 5, 6- tishli g`ildirak;  

7- gorizontal transpartyor; 8- o`q; 9- rolik; 10- monorels; 11, 19- mistsella yig`gich;12, 13, 

26- sachratgich; 14- toza benzin yuboriladigan patrubka; 15- transpartyorni yuvish uchun 

mistsella sepadigan trubka; 16- o`q; 17- bunker; 18, 22, 23- nasos; 20, 21, 24- qizdirgich; 

25- ag`dargich; 27- sarf o`lchagich; 28- shiber; 29, 30- sath boshqargich; 31- ag`dargich; 

32- shnek; 33- sifon; 34- elektrodvigatel; 35- ilyuminator; 36- zatvor; 37- ta`mirlash lyuki; 

38- voronka; 39- kunjarani uzatadigan transpartyor; 40- elektromagnit. 
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124-rasm. Minorali "OL`E-75" ekstraktori. 

1-ekstraktsiyalash kolonasi; 2-plastinkali elevator; 3-bunker;                 4-transportyor; 5-

vertikal transportyor; 6-val; 7-aralashtirgich; 8-shnek. 
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125-rasm. Lentali "DE  SMET" ekstraktori. 

1-korpus; 2-qabul qiluvchi bunker; 3-tishli g’ildirak; 4-plastinkali konveyr; 5-miyorlovchi 

sig’im; 6-nasos; 7-purkagich. 

 

126-rasm. Gorizontal kovishli "Djanatstsa" ekstraktori.  

1-korpus; 2-zanjir; 3-tishli g’ildirak; 4-qabul  qiluvchi bunker; 5-kovish; 6-purkagich; 7-

truba; 8-shrotni bushatish bunkeri; 9-transportyor. 
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127-rasm. Gorizontal kovishli "Lurgi" ekstraktori. 

1-mistsella yig’gich; 2-lentali transportyor; 3-kontsentrlangan mistsella yig’gich; 4-truba; 

5-qabul qilish bunkeri; 6-konveyr; 7-kovish; 8-korpus;  

9-bunker; 10-shnek; 11-purkagich; 12-isitgich; 13-nasos. 
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128-rasm. Vertikal kovishli "Bol'man" ekstraktori. 

1-korpus; 2-qabul qilish bunkeri; 3-shiber; 4-kovish; 5-tishli g’ildirak;  

6-shnek. 
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129-rasm. Gorizontal korzinali "OKRIM" ekstraktori. 

A-korpus; B-korzinalar; V-ta`minlovchi bunker; G-shrot chiqadigan bunker; N-nasoslar. 
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130-rasm. Bir pog`onali karuselli «Ekstexnik» ekstraktori. 

a- umumiy ko`rinishi; b- ekstraktorni kamerasini sxemasi; v- tirqishli tubi; g- rotorning 

kuraklarini tirqishsimon tubga nisbatan joylashishi. 

1- yaxlit tubi; 2- mistsella yig`gich; 3- to`siqlar; 4- tirqishsimon tub; 5- tashqi devor; 6- 

to`siqlar; 7- korpus; 8- ichki devor; 9-14- nasoslar; 15- plastinka; 16- sterjen; 17- sim; 18- 

tirqish. 
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131-rasm. Fil'tratsiya ekstraktsiya sistemasida ishlaydigan ekstraktor. 

1-kurakli aralashtirgich; 2-shnekli ta`minlagich; 3-vakuum fil'tr;  

4-mistsella yig’gich; 5-nasos; 6-vakuum nasos; 7-tova erituvchi yuboradigan nasos; 8-

kompressor; 9-shrot chiqadigan konveyr. 

Shnеkli vеrtikаl ekstrаktоrlаrning uch tipi: ND-1000, ND-1250 vа 

tаkоmillаshtirilgаn ND-1250 M tiplаri ishlаb chiqаrishdа ishlаtilib kеlinmоqdа. 

Bu uchаlа ekstrаktоrning ishchi оrgаnlаrining kоnstruktsiyasi bir хil tuzilgаn 

bo’lib, ulаrning kоrpusining ichki diаmеtri 1000 vа 1250mm. Bu ekstrаktоrlаr 4-

rаsmdа ko’rsаtilgаn, ulаr ekstrаktsiyalаnаdigаn хоm аshyo sоlinаdigаn yuklаsh 

kоlnаsi, birlаshtiruvchi gоrizоntаl shnеk vа ekstrаktsiyalаsh kоlоnаsidаn tаshkil 

tоpgаn. Ekstrаktоr kоrpusining ichigа pаrrаklаri tеshik-tеshik bo’lgаn ishchi 

shnеklаr jоylаshtirilgаn bo’lib ulаr elеktrоdvigаtеl’ vа uzаtmа оrqаli аylаntirilаdi. 

Pаrrаklаrdаgi tеshiklаrning diаmеtr: ekstrаktsiyalаsh kаlоnаsidа vа gоrizоntаl 

shnеkdа 10 mm, yuklаsh kоlоnаsidа 8 mm gа tеng. Erituvchi ekstrаktsiyalаsh 

kоlоnаsining ustki qismidаn sаchrаtkichlаr оrqаli yubоrilаdi. ND-1250 M 

ekstrаktоrining yuklаsh kоlоnаsidа dеkаntаtоr o’rnаtilgаn bo’lib, undа mistsеllа 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn mаtеriаl оrаsidаn fil’trlаnаdi vа tiniydi. Ekstrаktsiyalаsh 
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kоlоnаsining оstki qismidа аvаriya hоlаtlаridа mistsеllаni bo’shаtаdigаn fil’tr 

o’rnаtilgаn. 

Shnеkli vеrtikаl ekstrаktоrning yuklаsh kоlоnаsining shnеkini bir mаrоtibа 

аylаnishigа 42-240 sеk vаqt sаrf bo’lаdi, аylаnish vаqti vаriаtоr оrqаli 

bоshqаrilаdi. Gоrizоntаl shnеkning bir mаrtа аylаnishigа 61 sеk, ekstrаktsiyalаsh 

kоlоnаsini shnеkini аylаnishigа 72 sеk vаqt sаrf bo’lаdi. Ekstrаktоrdа kunjаrаning 

ekstrаktsiyalаnish vаqti 45-60 min, bundа shrоt tаrkibidаgi qоldiq mоy 1 % gа 

tеng. 

ND-1250 tipidаgi ekstrаktоrdа pахtа chigiti kunjаrаsini ekstrаktsiya qilishdа, 

yuklаsh kоlоnаsining shnеkini bir mаrtа аylаnishigа 130 sеk, gоrizоntаl shnеkni 

bir mаrtа аylаnishigа 61 sеk vа ekstrаktsiyalаsh kоlоnаsining shnеkini bir mаrtа 

аylаnishigа 72 sеk vаqt sаrf bo’lаdi. Bundа bеnzin sаrfi 7 mg sоаt, shrоt 

tаrkibidаgi bеnzin miqdоri 27-28 %, shrоtni qоldiq mоyliligi 1%, mistsеllаni 

kоntsеntrаtsiyasi 14-15 %; fil’trlаnmаgаn mistsеllа tаrkibidаgi qоldiq miqdоri 

0,15 % ni tаshkil etаdi. Ekstrаktоrning ish unumdоrligi 360-400 tоnnа sutkаgа 

tеng. 

Minоrаli ekstrаktоrlаrdаn 5-rаsm Frаntsiyadа ishlаb chiqаrilgаn Оl’е-75- vа 

Оl’е-200 tipidаgi ekstrаktоrlаr ishlаtilib kеlinmоqdа. 

Qo’zg’аlmаs qаtlаmdаgi mаtеriаldаn ernituvchini ko’p bоsqichdа sug’оrib 

o’tkаzish usulidа, dоnаsimоn qаttiq mаtеriаl qаtlаmidаn erituvchi o’tаdi. Bundа 

fil’trlаnish jаrаyoni ro’y bеrаdi. Ekstrаktsiyalаsh jаrаyonаdi qаttiq mаtеriаl 

qаtlаmining bаlаndligi o’zgаrmаs qаtlаmli jаrаyonlаr nоstаntsiоnаr hisоblаnаdi. 

Bu usuldа mоy nisbiy qаrаmа-qаrshi hаrаkаtdа аjrаtilаdi, bundаy dеyishimizgа 

sаbаb bu usuldа fаqаt erituvchi hаrаkаtlаnаdi, ekstrаktsiyalаnаyotgаn mоyli хоm 

аshyo qo’zg’аlmаs hоldа (lеntа ustigа, qоvishdа, kоrzinаda) turаdi. 

Bu usuldа ishlаydigаn ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаri quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: 

-оlinаyotgаn mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi yuqlri (25-35 %) shu sаbаbdаn 

hаm uni distilаtsiyalаshdа kаm bug’ sаrf bo’lаdi; 

-ekstrаktsiyalаsh jаrаyoni fil’trlаnish оrqаli оlib bоrilgаni sаbаbli mistsеllа 

аnchа tоzа оlinаdi; 
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-qurilmаning tuzilishi оddiy unchаlik bаlаnd emаs. 

Bu usuldа ishlаydigаn ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаrini quyidаgi kаmchiliklаri 

mаvjud: 

-ekstrаktsiyalаsh qurilmаsining gеоmеtrik hаjmidаn fоydаlаnish kichik (45 %); 

-qurilmа ichidа erituvchi bug’lаri vа hаvо pоrtlоvchi аrаlаshmа hоsil qilish 

ehtimоli ko’prоq; 

-erituvchi vа mistsеllаni hаrаkаtlаnish yo’llаri murаkkаb vа ko’p nаsоs tаlаb 

etilаdi; 

-qo’zg’аlmаs qаtlаm kаttа gidrоvlik qаrshilikkа egа, ushbu jаrаyonni аmаlgа 

оshirish uchun qаttiq mаtеriаl bir хil kаttаlikdаgi mаydа bo’lаklаrdаn ibоrаt 

bo’lishi kеrаk. Ko’p bоsqichli sug’оrish usulidа mоyli хоm аshyolаrni 

ekstrаktsiyalаshdа lеntаli 127-rаsm (Dе-Smеt, MEZ, T1-MEM), gоrizоntаl 

qоvishli 128-rаsm (Djаnаtstsа, Lurgi), vеrtikаl qоvishli 129-rаsm (Bоl’mаn), 

gоrizоntаl kоrzinаli 130-rаsm (Оkrim), rоtоrli kаrusеlli 131-rаsm (Ekstехnik) 

tipdаgi ekstrаktоrlаr qo’llаnilib kеlinmоqdа. 

Ko’p bоsqichli sug’оrish usulidа ishlаydigаn lеntаli MEZ ekstrаktоrini 6-rаsm 

ishlаshinii ko’rib chiqаmiz. U to’rt burchаkli quti shаklidа bo’lib, uning dеvоrlаri 

yaхlit po’lаtdаn tаyyorlаngаn bo’lib uning ichidа mеtаldаn tаyyorlаngаn 

plаstinkаli trаnspаrtyor o’rnаtilgаn, bu trаnspаrtyor ekstrаktоrning аsоsiy ishchi 

qismi hisоblаnаdi. Trаnspаrtyor rаmаlаrdаn tаshkil tоpgаn bo’lib, bu rаmаlаrgа 

g’аlvirsimоn po’lаtdа tаyyorlаngаn listlаr o’rnаtilgаn. 

Ekstrаktоrning ikkitа zоnаsi bоr: biridа kunjаrа 8 tа bоsqichdаn o’tib, mistsеllа 

bilаn yuvilib turаdi, ikkinchisidа mаtеriаl tоzа erituvchi bilаn yuvilаdi. Mistsеllа 

bilаn хоm аshyoning qаrаmа-qаrshi hаrаkаti nаtijаsidа yanchilmа 

mоysizlаntirilаdi, hаr qаysi bоsqich tаgidаgi yig’uvchi bаkdаn mistsеllа 

hаydаlаdi. Trаnspаrtyorning оstki qismi bo’sh bo’lib, uning sеtkаlаri kunjаrа 

bo’lаklаridаn shеtkа yordаmidа tоzаlаnib mistsеllа bilаn yuvilаdi. 

Lеntа ustidаgi kunjаrа qаlinligi 0.8-1.4 m ni tаshkil etаdi, lеntа ustidаgi kunjаrа 

mахsus аrаlаshtirgich bilаn qo’zg’аb turilаdi, bu erituvchini kunjаrа оrаsidаn 

kаnаl hоsil qilib o’tishini оldini оlаdi. 
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MEZ-350 lеntаli ekstrаktоrning lеntаsini uzunligi 14,4 m, lеntа ustidаgi 

ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoni kеngligi 2.4 m, qаlinligi ya’ni lеntа ustidаgi 

bаlаndligi 0.8 dаn 1.4 m gаchа. Хоm аshyoni ekstrаktsiyalаnish vаqti 170-190 

min, bеrilаyotgаn bеnzin miqdоri 5-5 m sоаt, mistsеllаni kоntsеntrаtsiyasi 25-30 

%, mistsеllа tаrkibidаgi quyuqа miqdоri 0,03 %, ekstrаktоrning ish unumdоrligi 

380 tоn sutkаgа tеng. Hоzirgi vаqtdа ishlаb chiqаrishdа ishlаtilib kеlinаyotgаn 

eng zаmоnаviy ekstrаktоr bu kаrusеli «Ekstехnik» 131-rаsm ekstrаktоri bo’lib, u 

tsilindrsimоn kоrpus, rоtоr, g’аlvirsimоn оstki qism, mistsеllа tаrqаtgich vа 

mistsеllа yig’gichdаn tаshkil tоpgаn. Rоtоr 18 tа sеktsiyagа bo’lingаch, 

sеktsiyadаgi ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoni bаlаndligi 1.0-1.6 m, 

qurilmаning ish unumdоrligi 1200 tоn sutkа. Mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi 20 

%, ekstаrktsiyalаsh vаqti 0.5-2 sоаt. Shrоtning qоldiq mоyliligi 1 %. 

Аrаlаsh usuldа ishlаydigаn qurilmаlаridа хоm аshyo erituvchigа bоtirish vа 

ko’p bоsqichdа sug’оrish usullаridа ekstrаktsiyalаnаdi. Bundа birinchi bоsqichdа 

хоm аshyo mахsus qurilmаdа mistsеllаgа bоtirilib аrаlаshtirilаdi, хоm аshyo 

tаrkibidаgi mоyni mistsеllаgа o’tishini tеzlаshtirаdi. Хоm аshyoni охirigаchа 

mоysizlаntirish ikkinchi bоsqichdа bоshqа qurilmаdа tоzа erituvchini ko’p 

bоsqichdа sug’оrish usuldа yuvish оrqаli аmаlgа оshirilаdi. Bu bоsqichdа 

mistsеllа o’z-o’zidаn fil’trlаnаdi. Bu usuldа оlingаn mistsеllа yuqоri 

kоntsеntаrtsiyali vа tоzа bo’lаdi. 

Takrorlash uchun savollar 

1. Ko`p bosqichli sug`orish usulida ishlaydigan ekstraksiyalash 

qurilmalarining gruppalanishi. 

2. Lentali «De-smet» (DS-70) ekstraktorini tuzilishi va ishlashi.  

3. Lentali «MEZ» ekstraktorini tuzilishi va ishlashi. 

4. Rotor karuselli «Ekstexnik» ekstraktorini tuzilishi va ishlashi. 

1. Ekstraksiyalash qurilmalarini guruhlanishi. 

2. ND-1000 ekstraktorining konstruksiyasi. 

3. ND-1250 va ND-1250 M ekstraktorlarining konstruksiyasi. 

4. ND-1250 M ekstraktorining dekantatorini tuzilishi va ishlashi. 

5. ND-1000 ekstraktorini shrotini chiqarish mexanizmini konstruksiyasini 

tushuntiring. 

6. ND-1250 ekstraksiyalash qurilmasiga ND-1000 ekstraksiyalash 

qurilmasiga ko`ra qanday o`zgartirishlar kiritilgan. 
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18-MAVZU: MISSELANI QAYTA ISHLASH. 

Moy saqlovchi xom ashyodan ekstraktsiyalab olingan mistsella o’z tarkibida 

yengil uchuvchan erituvchi, moy va kunjara quyqalarining muallaq holda 

aralashib, suspenziya holatida turgan аralashmadan iborat. 

Mistsellani ishlashdan maqsad, uning tarkibidagi qattiq modda zarrachalaridan 

ajratib uni moy va erituvchiga ajratishdir. Qattiq modda zarrachalari fil'trlash 

orqali ajratiladi. 

Yengil bug’lanuvchan komponent -  erituvchi- bug’ holatiga o`tkazilib, 

bug’lanmaydigan moydan ajratiladi. Bu jarayon yog’- moy sanoatida 

distillyatsiya deb aytiladi. 

Distillyatsiya vaqtida erituvchi moydan imkon qadar past haroratda va qisqa 

vaqt oralig’ida ajratilishi kerak. Erituvchini butunlay ajralganligi ekstraktsiyalab 

olingan moyni alangalanish haroratini aniqlash orqali nazorat qilinadi. 

Mistsella tarkibidan erituvchini ajratishda quyidagi usullardan foydalaniladi: 

-bug’ yordamida ajratish; 

-o`tkir suv bug’i yordamida atmosfera bosimida yoki vakuumda ajratish. 

Ekstraktirdan chiqayotgan mistsella benzinda erigan moy, erituvchi, rang 

beruvchi moddalar, fosfatidlar, suv, moy kislotalari, muallaq holdagi shrot 

zarrachalaridan iborat. 

Mistsella tarkibidagi aralashmalar uchta guruhga haqiqiy eritma hosil qiluvchi, 

kalloid eritma va muallaq zarrachalarga bo’linadi. 

Turli guruhdagi yog’lar: erkin yog’ kislotalar, moyda eruvchi vitaminlar, rang 

beruvchi moddalar-  haqiqiy eritma hosil qiladi. Mistsella tarkibidagi qattiq 

zarrachalar, kaloid eritma hosil qiladi. Bu kaloid moddalar distillyatsiya vaqtida 

issiqlik ta`sirga uchrab, moyning sifatini pasaytiradi, distillyatsiyalаsh 

qurilmasining qizdiriladigan yuzalariga quyqa bo`lib yopishib qoladi va 

issiqlikning  o`tishini qiyinlashtiradi. 

Mistsella tarkibida 0,1 dan 1,O %  gacha qattiq holatidagi zarrachalar bo`ladi. 

Suspenziyalar tarkibiga kiruvchi moddalarning hajmi bir xil: 100 mkm dan 0,1 

mkm gacha bo`lganligi uchun kaloid eritma bilan suspenziya chegarasidagi qattiq 
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moddalar o`rtasida Broun harakati sodir bo`ladi, shu sababli quyqa o`z vazni 

ta`sirida cho`kmaydi. Emul'siya esa bir-biri bilan aralasha olmaydigan 

suyuqliklardan tashkil topgani uchun, bir-biridan ajralib, og’irog’i pastki, 

yengilrog’i yuqori qavatga chiqib qoladi. Mistsellani bu aralashmalardan tozalash 

kerak, aks holda bu aralashmalar distilyatsiyalash jarayonida issiqlik ta`siriga 

uchrab moyning sifatini pasaytiradi, distillyatorning qizdiriladigan yuzalariga 

quyqa bo`lib o’otib qoladi. Moyning kislita soni ortadi, moyning rangi 

quyuqlashib qora-qo`ng’ir tusga kiradi. Mistsella tarkibida sirti aktiv moddalar 

bo`lganligi sababli distillyatsiyalash vaqtida mistsella ko`pik hosil qiladi. 

Mistsella tarkibidagi erigan moddalar distillyatsiyalash vaqtida mistsella 

tarkibidagi qattiq zarrachalar bilan o`zari ta`sirlashib murakkab birikmalar hosil 

qiladi, bu birikmalar moyga o`ziga xos hidni hosil qiladi, rangini quyuqlashtiradi 

va mazasini o`zgartiradi. Shu sababdan ham yuqori sifatli ekstraktsiyalangan moy 

olish uchun, mistsellani distillyatsiyalashdan oldin uni tarkibidagi erigan va 

erimagan aralash moddalardan tozalash kerak. 

Mistsella tarkibiga 0,02% gacha qoldiq qolguncha tindirish, tsentirifugalash va 

fil'trlash usullari yordamida tozalanadi. 

Mistsella tarkibidagi qattiq zarrachalarni ajratishda tindirish usuli, alohida 

jarayin sifatida ishlatilmaydi, lekin bu jarayon ekstraktsiyalash qurilmalarining 

ichida ketadi. Shnekli ND-1250M ekstraktorida, mistsellani bir qism tindirish 

yirdamida tozalash, ekstraktorning dekantatorida amalga oshiriladi. Bundan 

tashqari mistsellani yig’ish sig’imlarida, mistsella tinishi natijasida bir qism 

aralashmalardan tozalanadi. 

Markazdan qochma kuch ta`sirida tsentrafugalada mistsellani tozalash hali 

sanoat miqyosida qo’llanilgan emas. Bu usulni saniatda qo`llash ustida tajriba 

ishlari olib borilmoqda. 

Fil'trlash usulida mistsellani tozalash, keng tarqalgan usul hisiblanadi va ishlab-

chiqarishda qo`llanilib kelinmoqda. 
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Mistsellani fil'trlash - bu mistsellaga erimagan qattiq aralashmalarni vakumda 

yoki bosim ostida fil'tr to`siqdan  o’tkazib, fil'tr yuzasida saqlab qolib ajratish 

jarayoni. 

Fil'trlashning 3 turi mavjud: 

a) fil'trlash to`sig’ida chi`kma hisil qilib fil'trlash; 

b) quyuqlashtirilgan fil'trlash, bunda ajralayitgan qattiq zarrachalar cho`kma 

holida emas, balki yuqori kontsentratsiyali suspenziya holatida bo`ladi; 

v) tiniqlashtirib - fil'trlash, bunda fil'trlangan suyuqlik tarkibida kam miqdorda 

quyuqa qoladi. 

Ekstraktsiyalash usulida moy ishlab - chiqarishda, mistsellani fil'trlashda , 

fil'trlashning birinchi turidan fiydalaniladi. 

Mistsellani fil'trlashda to`siqda cho`kma hosil qilib fil'trlashda, mistsella 

tarkibidagi eng kichik qattiq zarrachalar, fil'trlanishning boshlanishida, fil'tr ti`siq 

tirqishlaridan o`tadi, lekin vaqt o`tishi bilan tirqishlarga zarrachalarning tiqilib 

qolishi natijasida, fil'tr to`siq sirtida fil'trlivchi qatlam hosil bo`ladi va buning 

natijasida fil'trdan toza mistsella o`tadi. 

Shunday qilib hosil bo`lgan cho’kma qavat, asosiy fil'trlash vazifasini bajaradi. 

Bunda fil'rlanish tezligi har bir vaqt ichida bosimlar farqiga to`g’ri proportsiinal, 

mistsella qovushqoqligi va hosil bo`lgan cho`kma qatlamining qalinligiga teskari 

proportsiinal bo`ladi. Vaqti-vaqti bilan fil'trlash to`sig’idan hosil bo`lgan 

cho`kmalarni olish orqali gidravlik qarshilik kamaytirib turiladi. Fil'tratsiya 

doimiy o`zgarmas bosimda, doimiy tezlikda yoki  o`zgaruvchan bosim va tezlikda 

amalga oshiriladi. 

Mistsellani fil'trlash o`zgaruvchan bosim va o`zgaruvchan tezlikda amalga 

oshiriladi. Fil'trlovchi to`siq sifatida -  paxta tolasidan tayyirlangan berezent, 

kapron, metal setka va bishqa materiallardan tayyirlangan materiallardan 

foydalaniladi. Mistsellani fil'trlashda ramali fil'tr-press, patronli fil'tr, rotir diskali 

va diskali fil'trlash qurilmalari ishlatiladi. 

Mistsellani patronli fil'trlash, qurilmasida fil'trlash sxemasi 22-rasmda 

ko`rsatilgan. 
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Tozalanmagan mistsella nasos yordamida 2 patrubka orqali, patronli fil'trning 

1 korpusiga uzatiladi. Fil'trda bosim  oshganda ortiqcha mistsella 3 barimetrik 

zatvor orqali fil'trlanmagan mistsella yig’iladigan sig’imga chiqariladi. Fil'tr 

korpusi ichiga 25 dona 4 metal patron o`rnatilgan bo`lib, uning sirti teshik-teshik 

bo`lib unga fil'trlivchi material kiydiriladi. Korpus ichidagi mistsella patronga 

kiygizilgan 

 

132-rasm. Mistsellani patronli  fil'trda fil'trlash sxemasi. 

1-korpus;  2-tozalanmagan mistsella kiradigan patrubka; 3-barometrik zatvor; 4-patron; 

5-kollektor; 6-benzin bug’lari chiqadigan patrubka;  

7,8-quyqa chiqadigan patrubka; 9-aralashtirgich. 
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 to`siqdan o`tib fil'trlanadi va 5 kollektor orqali fil'trdan chiqariladi. Shu 5 

kollektor orqali vaqti-vaqti bilan teskari yo’nalishda tashqaridan kompressor 

yordamida xavo yuborilib patron sirtidagi cho`kmalar ajratib olinadi.Fil'tr ostiga 

yig’ilgan cho`kma 9 aralashtirgich yordamida 7 patrubka va 8 zadvijka orqali 

fil'trdan chiqarilib ekstraktirga yuboriladi. 

Patronli fil'trning fil'trlash yuzasi 15 m2, fil'tr ichida hisil qilinadigan bosim 0,2 

MPa ga teng. 

Mistsellani rotatsion diskali fil'trlash qurilmasida fil'trlash jarayonining 

sxemasi 132-rasmda ko`rsatilgan. Mistsella nasos yordamida 0,2 MPa bosim 

bilan fil'trlanmagan mistsellani taqsimlivchi 6 kollektor orqali fil'tr ichiga 

uzatiladi. Fil'tr ichiga sirtiga fil'trlivchi material kiygizilgan, fil'trlivchi 5 diskalar 

o`rnatilgan, bu fil'trlivchi diskalar 3 kollektorga biriktirilgan. Har bir diska 10 ta 

fil'trlivchi sektirdan iborat bo`lib, bu sektirlar o`zaro bir-biri bilan qisqich 

yordamida biirktirilgan. Zarur hollarda ixtiyoriy sektor alihida ajratib olinishi 

mumkin. 

 

133-rasm. Rotatsion diskali fil'trda mistsellani  fil'rlash. 

1-korpus; 2-o’q; 3-kollektor; 4-quyqa yuvgich; 5-diska; 6-tozlanmagan mistsellani 

tarqatuvchi kollektor; 7-benzin bug’lari chiqadigan patrubka; 

 8-tozalangan mistsella chiqadigan patrubka; 9-quyqa chiqadigan patrubka. 

1/- tozalanmagan mistsella; 2/- fil'trlangan mistsella; 3/-quyqa; 4/-havo gaz liniyasi; 5/-

vakuum. 
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Tozalangan mistsella 3 kollektor va 2 yarim o`q orqali o`tib 8 patrubka 

yordamida fil'trdan chiqariladi. Mistsella tarkibidagi qattiq zarrachalar fil'tr to`siq 

yuzasiga ushlanib qoladi va fil'trga kirayotgan mistsella bilan yuvilib turiladi. 

Diskalar orasidagi bo`shliqga loyqa to`planib qolmasligi uchun 4 yuvgich 

o`rnatilgan bo`lib shu orqali fil'trlanadigan mistsella 1 korpus ichiga yuboriladi. 

Fil'tr ostiga to`plangan loyqa, vaqti-vaqti bilan 9 patrubka orqali chiqarilib 

ekstraktorga yuboriladi. Hosil bo`lgan erituvchi bug’lari 7 patrubka orqali 

deflegmatorga yuboriladi. 

Fil'trlivchi material har 3-4 oyda almashtirilib turiladi. Rotatsion diskali 

fil'trning fil'trlash yuzasi 16,8 m2, fil'trning valining aylanishi 18 ayl|min ga teng. 

Ekstraktordan chiqayotgan mistsella tsilindirsimon vertikal ostki qismi 

konusimon sig’imlarda yig’iladi. Bu sig’imlarning ostki qismini konussimon 

qilinishiga sabab, fil'trlashgacha mistsella tarkibidagi quyuqa va suvni bir qismni 

ajratishdir. Sig’imlardan ajratilgan quyuqa ekstraktorga yuboriladi. 

Fil'trlangan mistsellani distillyatsiyalashdan oldin 60-70 C0 gacha qizdirish 

maxsus qizdirgichlarda yoki ekonamayzelarda amalga oshiriladi. Mistsellani 

distillyatsiyalashdan oldin qizdirish distillyatsiyalash qurilmalarining  ish 

unumdirligini oshiradi. 

Ba`zi bir ekstraktsiyalash linyalarida (ND-1250, "DeSmet", MEZ,T1-MEa) 

mistsellani distillyatsiyalashdan oldin qizdirishda birlamchi distillyatordan, 

tosterdan chiqayotgan erituvchi bug’laridan foydalaniladi, bu suv bug’ini va 

sovitishda ishlatiladigan suv sarfini kamaytirishni ta`minlaydi. 

Tayanch ibiralar - mistsella; aralash moddalar; distillyatsiya; haqiqiy eritma 

hosil qiluvchi moddalar; suspenziya; tindirish; fil'trlash; cho`kma hosil qilib 

fil'trlash; fil'trlivchi to`siq; diskali fil'tr; patronli fil'tr; mistsellani qizdirish. 

Distillyatsiya- lotincha so`z bo`lib, suyuqlikni bug’ hoilatiga keltirish, sovitib 

yana suyuqlik holatiga qaytarish yo`li bilan tozalash degan ma`noni bildiradi. 

Mistsella yengil uchuvchan erituvchi va bug’lanmaydigan moydan tashkil topgan 

suyuqlik, shu sababdan ham xarorat ta`sirida erituvchi bug’latilib moydan 

ajratiladi bu jarayinga distillyatsiyalash deb aytiladi.Mistsellaning qaynash 
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xarorati va sathidagi uchuvchan qo’shilmalarning bosimi uning muhim 

xususiyatlaridan biridir. Distillyatsiyaning muvozanati mistsellaning 

kontsentratsiyasi, sistemadagi bosim va qaynash haroratiga bog’liq. 

Molekulalar xaqidagi nazariya nuqtai nazaridan qaraganda, bug’ hosil bo`lish 

jarayoni quyidagidan iborat. Suyuqlikning yuzidagi yoki shunga yaqinroq 

joylashgan molekulalar tashqaridan olgan issiqlik energiyasini sarflab, 

molekulyar tortishish kuchini va tashqi bosim qarshiligini yengib, katta tezlik 

bilan suyuqlik sirtidan fazoga otilib chiqadi. 

Erituvchini qaynash harorati past bo`lishiga qaramasdan, kontsentratsiyaning 

ortib borishi bilan mistsellaning qaynash harorati ham ortib boradi, ayniqsa 

mistsellaning kontsentratsiyasi 60 % va undan oshganda distillyatsiyalashni 

yuqori haroratda olib borishni taqazi etadi. Hattoki past vakuumda 

kontsentrlangan mistsellaning qaynash harorati shuncha yuqori bo`lib, moyning 

parchalanishi oqibatida distillyatsiyalanishni amalga oshirib bo`lmaydi. Shu 

sababdan ham mistsellani distillyatsiyalashda moyning tarkibidagi erituvchi 

miqdorini nolga olib kelib bo`lmaydi. Distillyatsiyalash vaqtida moyga yuqori 

harorat kam ta`sir etishini oldini olish maqsadida distillyatsiyalash jarayoni 2-3 

bosqichda vakuumni qo`llab olib boriladi. Dastlabki bosqichlarda mistselladan 

erituvchi yopiq bug’ ta`sirida haydaladi, oxirgi distillyatsiyalash bosqichida esa- 

vakuumda yopiq va o`tkir bug’ bilan haydaladi. Dastlabki distillyatsiyalash 

vaqtida mistsellaning qaynashi natijasida erituvchi suyuq holatdan bug’simon 

holatga o`tadi, oxirgi bosqichda esa ham bug’lanadi va ham suv bug’i bilan birga 

haydaladi. 

Erituvchi kam kontsentratsiyali mistselladan qaynatish yoli bilan, yuqori 

kontsentratsiyali mistselladan esa bug’latish yo`li bilan ajratib olinadi. 

Mistsellaning qaynash harorati uning kontsentratsiyasiga bog’liq bo`lib, shu 

sababdan ham yog’ moy sanoatida mistsellani distillyatsiyalashda, uning ma`lum 

bir bosqichida distillyatsiyalashning quyidаgi usullari qo`llaniladi: 

- sachratib distillyatsiyalash;  

- yupqa plyonka qavatda distillyatsiyalash; 
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- qatlamda distillyatsiyalash. 

Sachratib distillyatsiyalash maxsus sachratkich forsunkadan mistsella bosim 

ostida tomchi qilib sepiladi. Bu sepilgan tomchilar yuqori tezlikda harakatlanadi. 

Bunda tomchi sirtida diskaga o`xshagan uzunchoq ip hosil bo`lib, uning uzilishi 

natijasida yangi tomchi hosil bo`ladi. 

Shunday qilib, mistsellani tomchi qilib sachratganda suyuq va gaz fazasini 

ajratuvchi sirt kattalashadi va buning natijasida distillyatsiya jarayoni tezlashadi. 

Bunda jarayon qisqa vaqt ichida tez boradi. Sachratib distillyatsiyalash jarayoni 

gidrodinamik holatga ko`ra shartli ravishda uch davrga: yangi alohida 

tomchilarning hosil bo`lishi, ba`zi bir tomchilarda turbulentlikning kuchayishi va 

bu jarayonni tugashi. 

Tomchilab sachratib distillyatsiyalashning yana bir xarakterli tomoni shundaki, 

bunda gaz fazasining ixtiyoriy nuqtasida bug’ning holati va xususiyatlari bir xil 

bo`ladi. 

Yupqa plyonka qavatida distillyatsiyalanish, yuqoridan pastga oquvchi qavatda 

va pastdan yuqoriga ko`tariluvchi qavatda distillyatsiyalanishdan iborat. Plyonka 

holatida distillyatsiyalanishning bu ikki turi ham moy ekstraktsiya sanoatida keng 

qo`llaniladi. Yupqa plyonka qavatida yuqoridan pastga oquvchi qavatda 

distillyatsiyalanish birlamchi distillyatsiyalashda Bol'man va Lurgi 

ekstraktirlarining distillyatsiyalanish qurilmalarida, ND-1250, DS 

ekstraktirlarining esa oxirgi bosqichda distillyatsiyalash qurilmalarida 

qo`llaniladi. 

Pastdan yuqoriga ko`tariluvchi yupqa plyonka qavatida distillyatsiyalanish 

ND-1250, DS, Lurgi ekstraktirlarining birlamchi distillyatsiyalash qurilmalarida 

ro`y beradi. Hosil bo`lgan oquvchi qavat qalinligi mistsellaning fizik 

xususiyatlariga, plyonka hosil bo`lgan sirtga, sirtning joylashishiga vа 

distillyatsiyalanish jarayonining sharoitiga bog’liq. 

Qizigan sirtdan yupqa qavat holatida oqish mexanizmi, oqish vaqtida qavatda 

bug’ pufaklarining hosil bo`lishi bilan xarakterlanadi. Harorat ortishi bilan 
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boshlanishida sirtda kichik tez o`suvchi pufakchalar suyuqlikni hosil qilgan 

qavatini buzilishiga olib keladi. 

Yupqa oquvchi qavatning ma`lum bir haroratida, oquvchi qavat silliq bo`ladi, 

bunda hosil bo`lgan pufakchalar o`z energiyasini suyuqlikni butun sirtga tekis 

tarqalishiga sarflaydi. Bundan keyingi qizdirish yangi pufaklarni butun sirt 

bo`ylab hosil bo`lishiga va plyonkaning harakatlanishiga va bundan hosil bo`lgan 

pufaklarning diametri 30 mm bo`lib, ular pastga tomon harkatlanadilar. Sirtning 

haroratini yana ham oshishi sirtda suyuqlikni qism-qism bo`lib ajralib, hamma 

vaqt tushishiga olib keladi. 

Mistsellani yupqa plyonka holatda oqishda distillyatsiyalash qizdiriladigan va 

qizdirilmaydigan sirtlarda amalga oshiriladi. Mistsellaning kontsentratsiyasi 

oshib borishi bilan plyonka holatida distillyatsiyalashning intensivligi kamayadi. 

Qatlamda distillyatsiyalanish, mistsellaning kontsentratsiyasi katta bo`lganda 

(80-85%), qachonki uning qaynash harorati ko`tarilganda qo`llaniladi. Bunda 

erituvchini ajratish bug’latish orqali amalga oshiriladi. Bu jarayonni 

jadallashtirish uchun qurilma ichida vaqt hosil qilinadi, mistsella qavati ichidan 

barbetyor orqali qizigan bug’ yuboriladi. Qatlamda distillyatsiyalashda, 

mistsellaning ustki va ostki qismlariga ta`sir etuvchi bosim miqdori bir xil emas, 

shu  sababdan ham eritmaning qatlam balandligi bo`yicha harorati turlicha. 

Qatlam ostidan ko`tarilayitgan bug’ pufakchalarining energiyasi, yuza qatlamdagi 

bug’ pufakchalarining energiyasidan katta bo`lishi kerak, chunki ular pastki 

qatlamni enguvchi bosimga ham ega bo`lishi kerak. Shu sababdan ham ostki 

qatlamdagi mistsellaning qaynash harorati yuqori bo`ladi. 

Eritmadan, erituvchining bug’lanishi natijasida, mistsellaning kontsentratsiyasi 

oshib borib, mistsellani zichligi oshadi va gidrostatik bosim miqdori ham oshadi. 

ND-1250 m ekstraktorlari o`rnatilgan korxonalarda mistsellani 

distillyatsiyalash 3 bosqichda 133-rasmda ko`rsatilgan texnologik sxema asosida 

amalga oshiriladi. 

Bu sxemada distillyatsiyalash 3 bosqichda amalga oshiriladi. Kontsentratsiyasi 

12-20 %, harorati 40-50 0C bo`lgan fil'trlangan mistsella, mistsella yig’gich 
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sig’imdan nasos 1 orqali isitgich 2 orqali birinchi bosqichda distillyatsiyalanish 

uchun 3 vertikal distillyatorning ostki qismiga yuboriladi. Bu yerda mistsella 

pastda yuqoriga tomon trubalar ichidan yupqa plyonka qavat holda harakatlanadi. 

Distillyatorga g’ilofdan 0,5 MPa bug’ yuboriladi, qaynayotgan mistsella 

pufakchalar holda, erituvchi bug’i holda yuqoriga qurilmaning separatsiya 

qismiga ko`tariladi. 

Bu yerda erituvchi bug’lari mistselladan ajratiladi. Kontsentratsiyasi 55-60 % 

va harorati 60-85 0C bo`lgan mistsella 10 nasos yordamida distillyatsiyalashning 

ikkinchi bosqichiga 4 distillyatorga o`tadi. Bу distillyatorning konstruktsiyasi 

xuddi birinchi bosqich distillyatoridek. Birinchi va ikkinchi bosqich 

distillyatorlari atmosfera bosimida ishlaydi. Ikkinchi bosqich distillyatorning 

separatsiya qismidan kontsentratsiya 90-95 % bo`lgan mistsella 11 nasos orqali 9 

qizdirgichga yuboriladi, bu yerda mistsella 110-115 0C gacha qizdirilib uchunchi 

oxirgi bosqich 5 distillyator qurilmasining sachratgichiga yuboriladi. Uchinchi 

bosqich distillyatori vakuumda ishlaydi. Unda vakuum 8 kondensator va projektor 

bloki orqali hosil qilinadi. Uchinchi bosqich distillyatsiyalash qurilmasi uch 

qismdan 134-rasm sachratuvchi, plyonka hosil qiluvchi va qatlamda 

distillyatsiyalanuvchi qismlardan iborat. 

Uchinchi bosqich distillyatsiyalash qurilmasidan ekstraktsiyalangan moy 

quyish trubasi orqali 15 qabul qiluvchi sig’imga uzluksiz o`tib turadi. Bu sig’im 

qalquvchi  
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134-rasm. ND-1250M ekstraktsiyalash qurilmasini mistsellani uch bosqichda 

distillyatsiyalash jarayonini texnologik sxemasi. 

1-nasos; 2-qizdirgich; 3-birinchi bosqich distillyator; 4-ikkinchi bosqich distillyator; 5-

oxirgi  bosqich distillyator; 6,7,8-kondensatorlar; 9-qizdirgich; 10,11,12-nasos; 13-

sovutgich; 14-kengayish kamerasi. 

1-mistsella; 2-benzin va suv bug’lari; 3-moy; 4-benzin va suv; 

 5-suv bug’i; 6-sovitadigan suv; 7-kondensat; 8-quyqa. 

sath o`rnatgich orqali qurilmaning qatlam qismida bir xil qalinlikda (400-450 

mm) mistsellani ushlab turadi. 

Moy 12 nasos orqali uzluksiz ravishda 13 sovitgichga yuborilib u yerda 50-60 

S gacha sovitiladi. 

Sovigan moy 14 sig’imga kengayish sig’imiga yuboriladi, agar u to`lsa, 

ortiqcha moy 5 distillyatorga quyiladi. 

Birinchi bosqich 3 distillyatordan chiqayotgan erituvchi bug’lari 2 isitish 

qurilmasiga yuborilib, u yerda o`z issiqligini distillyatsiyalanishga kelayitgan 

mistsellaga berib 6 kondensatorga keladi. Ikkinchi bosqich 4 distillyatordan 

chiqayotgan erituvchi bug’lari 7 kondensatorga keladi. 6 va 7 kondensatorlarda 

kondensatsiyalangan benzin bug’lari suv ajratuvchi sig’imga, 

kondensatsiyalanmagan benzin va havo aralashmasi deflegmatorga yuboriladi. 
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Mistsellaning boshlang’ich kontsentratsiyasi 15 % ga teng bo`lganda uch 

bosqichli distillyatsiyaлаsh qurilmasining ish unumdorligi 12 mg/soat mistsella 

bo`lib, bu 40 tg/sut  moyga teng. Oxirgi bosqich distillyatsiyalash qurilmasida 

moyning bo`lish vaqti 4-5 minut, distillyatordan chiqayotgan moyning harorati 

105-110 0C. 

Birinchi va oxirgi bosqich distillyatsiyalash qurilmalarining konstruktsiyasi 

134, 135- rasmlarda ko`rsatilgan. 

Lentali MEZ va karuselli "Ekstexnik" ekstraktorlari o`rnatilgan 

ekstraktsiyalash linyalaridа distillyatsiyalash jarayonlarining texnologik sxemasi 

18,19 -rasmlarda ko`rsatilgan. 
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135-rasm. ND-1250 ekstraktorini distilyatsiyalash qurilmalari. 

a- dastlabki bosqich distillyatori; b- oxirgi bosqich distillyatori 

1- korpus; 2- separator; 3, 7- zont; 4- diska; 5- ustki korpus; 6- bo`g`iz; 8, 13- o`tkir 

bug` barbotyori; 9- sachragich; 10- ostki korpus; 11- mistsella tarqatgich; 12- moy 

yig`gich. 
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136-rasm. "Ekstexnik" ekstraktsiyalash liniyasini mistsellani distillyatsiyalash 

jarayonini texnologik sxemasi. 

1-tindirgich; 2-fil'tr; 3-qabul qilish sig’imi; 4,5,8,9,11,12,15-nasos; 6,7,10-distillyatorlar; 

13-rektifikatsiya kolonasi; 14-plastinkali qizdirgich; 16,17,18-kondensatorlar. 
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Moy   sifati,   asosan   moy  olish  uchun  ishlatiladigan  xom ashyo  sifatiga  va 

shu bilan  birga  xom ashyoni  ekstraksiyalash   jarayoniga  tayyorlash  va  uni  

amalga oshirish  rejimlariga  bog’liq. 

Ammo  lekin,  ekstraksiya  sexida  chiqayotgan   moyning   sifati  asosan  

misellani   distillyasiyalash   rejimlariga  va  uni  amalga  oshirishda  

qo’llaniladigan  qurilmalarning  konstruktiv  tuzilishlariga   bog’liq. 

Miselladan  erituvchini  ajratish  jarayonida  va ayniqsa   distillyasiyalashning   

oxirgi   bosqichida  moyning     trigliserid   tarkibida o’zgarishlar  va  moyga  

yo’ldosh   bo’lgan   moddalarning  o’zgarishlari   kuzatilgan. Trigliseridlar  va  

unga  yo’ldosh  moddalarning  o’zgarishiga  harorat,  bug’  bilan  kiradigan  

namlik,  havo tarkibidagi   kislarod  va   jarayonni   davom  etish  vaqti  ta’sir  

etadi.       

Distillyatsiyalаsh vаqtidа hаrоrаt tа’siridа mоyning fizik ko’rsаtgichlаri 

qаyishqоqligi, zichligi vа sаth tаrаngligi quvvаti kаmаyadi. Lеkin bulаr tаyyor 

mоyning sifаtigа zаrаr еtkаzmаydi chunki mоy sоvigаch, o’z hоlаtigа qаytаdi. 

Distillyatsiyalаsh jаrаyonidа mоyning kislоtа sоnini (0,3-0,4 mg KОN) оshishi 

kuzаtilgаn, bungа sаbаb nаmlik vа hаrоrаtning tа’sir etishidir. Bu аyniqsа 

hаrоrаtni (130 0C) dаn оrtiq ko’tаrilishidа vа distillyatsiyalаsh qurilmаlаrining 

sirti iflоslаngаndа yaqqоl ko’rinаdi. Distillyatsiyalаsh jаrаyoni vаktidа mоy 

tаrkibidаn erkin mоy kislоtаlаrining uchishi nаtijаsidа mоyning kislоtа sоnini 

pаsаyishi kuzаtilishi kеrаk. Аmаldа esа buni tеskаrisi kuzаtilаdi. Kungаbоqаr, 

sоya mоylаrini mistsеllаsi distillyatsiya qilingаndа kislоtа sоni sеzilаrsiz 

o’zgаrаdi, аmmо lеkin distillyatsiyalаsh vаqtidа pахtа mоyini kislоtа sоnini 

оshishi ro’y bеrаdi, bungа sаbаb uning tаrikbidа оsоn gidrоlizlаnаdigаn pаl’mitin 

kislоtаsining glitsеridlаrining ko’pligidаndir. 

Fоsfаtidlаr hаm yuqоri hаrоrаtdа vа jаrаyon uzоq dаvоm etgаndа mоy 

tаrkibidаgi qаnd mоddаlаri bilаn qo’shilib kеtib mеlаnоfоsfаtidlаrni hоsil qilаdi, 

bulаr mоyning rаngini qоrаytirib yubоrаdi vа sifаtini buzаdi. Bungа yo’l 

qo’ymаslik uchun mistsеllаni distillyatsiyalаshdаn    оldin uni nаmаkоb bilаn 

yuvish kеrаk. Bundа bir qism fоsfаtidlаr vа uglеvоdlаr mоydаn аjrаlаdi. 
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Mоygа rаng bеruvchi bo’yoq mоddаlаr kаrоtinоid mоddаlаr kаrоtinоid, 

gоssipоl vа bоshqаlаrdir. Mistsеllаni distillyatsiyalаshdа hаrоrаt 100 0C vа undаn 

оshgаndа kаrоtinоidlаrning  pаrchаlаnishi kuzаtilgаn. Buning nаtijаsidа mоy 

tаrkibidа kаrоtinоidlаr miqdоri kаmаyishi nаtijаsidа ekstrаktsiyalаngаn  mоyning 

fiziоlоgik хususiyatlаri pаsаyadi. Kаrоtinоidlаr pаrchаlаnib yangi mоddаlаr  hоsil 

qilаdi vа bu mоddаlаr rаngini оshirаdi. 

Аyniqsа pахtа mоyidаn оlingаn mistsеllа tаrkibidаgi gоssipоl bo’yoq mоddаlаr 

bilаn rеаktsiyagа kirishib o’zgаrgаn gоssipоlni hоsil qilаdi, bu o’zgаrgаn gоssipоl 

rаfinаtsiya vаqtidа ishqоr bilаn hаm rеаktsiyagа kirishmаydi. 

Оksidlаngаn vа o’zgаrgаn shаklgа o’tgаn gоssipоl qоrа rаngli bo’lаdi vа shu 

sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyalаngаn pахtа mоyining rаngi qоrа qo’ng’ir bo’lаdi. 

Ekstrаktsiyalаngаn pахtа mоyining rаngi оshishi bilаn birgа uni rаfinаtsiyalаsh 

hаm judа qiyin kеchаdi vа rаfinаtsiyadа mоyning chiqitgа chiqishi ko’pаyadi  

ishqоr sаrfi оrtаdi. Hоzirgi vаqtdа bа’zi bir kоrхоnаlаrdа jоriy etilgаn mоyni 

mistsеllаdа rаfinаtsiyalаsh usuli yuqоridаgi kаmchiliklаrni оldini оlаdi. 

Mistsеllаdа rаfinаtsiyalаsh, mоy tаrkibidаgi erkin mоy kislоtаlаri, fоsfаtidlаr 

bilаn birgа gоssipоl mоddаsini hаm аjrаtаdi vа bundа mistsеllа yuqоri hаrоrаt 

tа’sir etgunchа bu mоddаlаrdаn оzоd bo’lаdi vа sifаtli mоy оlinаdi. 

Yuqоridаgi o’zgаrtirishlаrni kаmаytirish uchun, distillyatsiyalаngаn mоyni 

dаrhоl sоvutish, o’tkir bug’ tаrkibidаgi hаvоni аjrаtish, distillyatsiyalаsh 

qurilmаlаrini sirtini iflоslаnishigа yo’l qo’ymаslik kеrаk. 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Distillyatsiya vаqtidа mоyning sifаtigа tа’sir etаdigаn fаktоrlаr. 

2. Erkin yog’ kislоtаlаrining o’zgаrishi. 

3. Fоsfаtidlаrning o’zgаrishi. 

4. Rаng bеruvchi mоddаlаrning o’zgаrishi. 

5. Mistsеllаdа rаfinаtsiyalаsh. 

6. Distillyatsiyalаsh vаqtidа mоyni sifаtini o’zgаrishlаrini kаmаytirish uchun 

аmаlgа оshirilаdigаn ishlаr. 

7.Mistsеllаdа rаfinаtsiyalаshning аfzаlliklаri. 
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19-MAVZU: MISSELLANI DITILLYASIYA QILUVCHI QURILMALAR 

Mistsella tarkibidan moyni ajratish uchun (benzin) bug` holatiga o`tkaziladi. 

Bu jarayon distillyasiya deb aytiladi. Ammo, lekin bu so`z mistselladan moyni 

ajratishda qurilma ichida boradigan jarayonni to`liq o`ziga mujasamlashtirmagan 

bo`lsada shu termin ko`p tarqalganligi sababli ishlatilib kelinmoqda. Mistsellani 

kuchsiz suv bug`i bilan qizdirganimizda suyuqli ustidagi bug` fazada faqatgina 

birta komponentning bug`lari ya`ni benzin bug`lari bo`ladi. Ma`lumki, 

distillyasiya jarayonida bug` faza ostidagi suyuq fazada, suyuq faza tarkibidagi 

hamma kompenentlar ularning bug`lanish haroratiga ko`ra turli bug` bilan 

qizdirib ajratish jarayoni bug`latish jarayoniga o`xshab ketadi. Ammo, lekin 

bug`latish usulida mistsella tarkibidan benzinni to`liq ajratib bo`lmaydi. 

Erituvchini ajratish jarayonida, ya`ni mistsellani konsentrasiyasi oshadi, buning 

natijasida uning qaynash harorati keskin ko`tariladi va buning natijasida moy 

termik parchalanishi mumkin, bundan tashqari haroratning ko`tarilishi moyning 

sifatiga uning rangini qorayishiga olib keladi.  

Yuqorida ko`rsatib o`tilganlarni ta`sirini hisobga olib, mistsella tarkibidagi 

erituvchini ajratish ikki bosqichda amalga oshiriladi. Birinchi bosqichda erituvchi 

kuchsiz bug` yordamida atmosfera bosimida yoki kuchsiz vakuumda bug`latiladi, 

bunda mistsellani konsentrasiyasi shunday bo`lishi kerakki, uning qaynash 

harorati 1000C dan oshmasligi kerak. Ikkinchi bosqichda erituvchi o`tkir suv bug` 

bilan vakuumda ajratiladi. Mistsella tarkibidan erituvchini pasaytiradi va 

erituvchini to`liq ajralishini ta`minlaydi.  

Mistsellani distillyasiyalash uch xil usulda: mistsellani sachratish; yupqa 

plyonka qavatida va mistsella qatlamida olib boriladi. Bu usullarni qo`llash 

mistsellani qaynash haroratini uning konsentrasiyasiga bog`liqligini hisobga 

olgan holda qo`llaniladi.  

Mistsellani distillyasiyalash turli konsentrasiyadagi qurilmalarda ikki, uch va 

undan ortiq etaplarda amalga oshiriladi.  

ND-1250 ekstraksiyalash qurilmasi o`rnatilgan liniyalarda mistsellani 

distillyasiyalash uch yoki to`rt etapli sxemalarda amalga oshiriladi, bunda jarayon 
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ikkita alohida qurilmada 137-rasm olib boriladi. Birinchi qurilma dastlabki 

bosqich distillyator atmosfera bosimida, ikkinchi qurilma oxirgi bosqich 

distillyator vakuumda ishlaydi.  

Dastlabki bosqich distillyator 137a-rasm, Kestnar konstruksiyasidagi plyonkali 

bug`latish qurilmasi bo`lib, bunday qurilmalar issiqlikka chidamsiz eritmalarni 

bug`latishda ishlatiladi. Bu qurilmada mistsella isitish trubalarining yuzasi 

bo`ylab yupqa plyonka holida harakat qiladi. Mistsella harakatlanayotgan trubalar 

diametri 900 mm va balandligi 5000 mm bo`lgan g`ilof ichida joylashtirilgan 

bo`lib, ularning soni 212 dona isitish yuzasi 100 m. Kuchsiz bug` trubalar 

orasidan tashqaridan mistsella trubalar ichidan harakatlanadi.  

Ko`tariluvchi plyonkali distillyatorning isitish kamerasi 1 g`ilof ichiga 

o`rnatilgan trubalar to`plamidan 5 va ajratuvchi separator 2 dan iborat bo`lib, 

separator diametri 1450 mm va balandligi 1950 mm bo`lgan silindrdan iborat. 

Separatorning ustki qismiga benzin bug`lari chiqadigan 6 patrubka va ostki 

qismiga quyuqlashtirilgan mistsella chiqadigan 7 patrubka o`rnatilgan. Benzin 

bug`lariga aralashgan mistsella tomchilarini bug` bilan birga chiqib ketmasligi 

uchun separator bug`iga tomchi tutgich 3 o`rnatilgan, separatorning ostiga 4 diska 

o`rnatilgan bo`lib, u bug` bilan mistsellani ajratadi.  
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137-rasm. ND-1250 ekstraktorini distilyatsiyalash qurilmalari. 

a- dastlabki bosqich distillyatori; b- oxirgi bosqich distillyatori 

1- korpus; 2- separator; 3, 7- zont; 4- diska; 5- ustki korpus; 6- bo`g`iz; 8, 13- o`tkir 

bug` barbotyori; 9- sachragich; 10- ostki korpus; 11- mistsella tarqatgich; 12- moy 

yig`gich. 

Dastlabki bosqich distillyator quyidagi tartibda ishlaydi: Misetsella nasos 

yordamida uzluksiz ravishda isitish kamerasining ostki qismidagi 8 patrubka 

orqali berilib, trubalarning 1/4 qismini to`ldiradi. Harorati 180-2000C, bosimi 0,3 
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MPa kuchsiz bug` 9 patrubkalardan trubalar orasiga beriladi. Bug` ta`sirida 

mistsella qaynaganda, trubalarning qolgan qismlari bug` mistsella aralashmasi 

bilan to`ladi. Bu aralashma isitish trubalarining devori atrofida mistsella 

plyonkasi bug` oqimiga ishqalanishi sababli yuqoriga qarab trubalarning ichki 

yuzasi bo`ylab katta tezlikda harakat qiladi va bug`lanadi. Isitish trubalarining 

yuqorigi qismida bug`ning miqdori ko`payib boradi va natijada mistsellaning 

konsentrasiyasi ham oshib boradi.  

Isitish trubalaridan chiqayotgan benzin bug`iga aralashgan mistsella tomchilari 

separatordagi 4 diskga urilib pastga isitish trubalariga tushadi. Benzin bug`lari 

separatorda tangensial yo`nalishda aylanma harakat qiladi. Tomchi ushlagichda 

benzin bug`i tarkibida qolgan mistsella tomchilari markazdan qochma kuch 

ta`sirida uning devorlariga urilib pastga oqib tushadi, benzin bug`lari esa 

qurilmaning yuqorigi qismidan chiqib ketadi. Quyuqlashtirilgan mistsella 

separatorning pastki qismidagi patrubkadan chiqariladi.  

Dastlabki bosqich distillyatorda kirayotgan mistsellaning konsentrasiyasi 15 

%, qurilmadan chiqayotgan mistsellani konsentrasiyasi 55-60 %, harorati 60-

850C. 

Oxirgi bosqich distillyator 52-rasm, bu qurilma vakuumda ishlaydi va unda 

distillyasiyalashning uchta usuli: sachratish, plyonkada va qatlamda amalga 

oshiriladi. 

Distillyator asosiy to`rtta qismdan: tomchi ushlagich 4 va uchta kamera 

sachratuvchi 5, plyonkali 10 va dezodorasiya 12 hamda 1,2 va 3 bug` 

qatlamlaridan tashkil topgan. Qurilma silindr shaklida bo`lib, uning diametri 1180 

mm va balandligi 4580 mm ga teng. Sachratuvchi qismi 5 ni balandligi 1600 mm, 

unda 6 bo`g`iz bo`lib undan benzin, suv bug`lari chiqariladi, 7 zont bug`larini 

yo`nalishini o`zgartirishi uchun xizmat qiladi, 8 barbatyordan o`tkir bug` va 9 

sachratgichdan mistsella yuboriladi. Bularning hammasi benzin bug`lanadigan 

sachratish qismini tashkil etadi.  

Distillyatorning o`rta qismida plyonka zonasi 10 joylashgan, uni ichiga 

tarqatuvchi 11 plastinkalar joylashgan, mana shu plastinkalardan mistsella 
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plyonka holatida pastga tomon harakatlanadi. Mistsella plyonka holatida 

harakatlanadigan plastinkalar juft holatida tutashtirilgan metall plastinkalardan 

iborat, uning ustki qismi uchburchak shaklida bo`lib, bu plastinkalar orasidan 

yuborilgan o`tkir bug` uning ustki qismidagi o`yiqlardan chiqadi. Qurilmaning 

plyonka qismi 138-rasmda ko`rsatilgan. 

 

138-rasm. Oxirgi bosqich distilyatorini plyonka xolatida oqish plastinkalari 
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Qurilmaning dezodorasiya qismi 12 yoki qatlamda distillyasiyalanish 14 

g`alvirsimon diskadan, o`tkir bug` yuboradigan 13 truba va 15 moy chiqadigan 

patrubkalardan tashkil topgan. 

Oxirgi bosqich distillyasiyalash qurilmasi quyidagi tartibda ishlaydi. 

Distillyatorga kirishidan oldin qizdirish qurilmasida mistsella 105-1100C gacha 

qizdiriladi, mistsellani konsentrasiyasi 80-85 % ga teng bo`lib, u 0,3 MPa 

bosimda 9 sachratgichga beriladi. Tomchi holdagi mistsellaning yuzasi katta 

bo`lganligi sababli sachratish kamerasida benzin bug`lari ko`p miqdorda 

bug`lanadi. Tomchi holdagi konsentrlangan mistsella plyonka kamerasidagi 

plastinkalar ustiga tushib plastinkalar orasidan berilayotgan o`tkir bug` va kamera 

devoriga berilayotgan kuchsiz bug` ta`sirida benzinning qo`shimcha bug`lanishi 

ro`y beradi. 

Ya`na ham konsentrlangan mistsella dezodorasiya kamerasiga to`planadi va bu 

yerda 400-450 mm qatlamda harorati 180-2000C bo`lgan o`tkir bug` bilan 

qizdiriladi, o`tkir bug` o`zi bilan birga benzin bug`larini ham bug`latib tepaga olib 

chiqadi. Bu kamera bug` qavatidan nasos yordamida chiqarib turiladi.  

MEZ ekstraksiyalash qurimasining distillyatori uchta alohida qurilmadan 

iborat bo`lib, bunda jarayon uch bosqichda boradi. Birinchi bosqich disstillyator 

138-rasm quyidagi asosiy elementlardan: ekonomayzer 5, (trubali qizdirgich) 

separator 2, mistsellani aylanma harakatlantiruvchi nasos 6, mistsellani sathini 

boshqarish avtomati 3, miqdor o`lchagich 1 dan tashkil topgan. Bu distillyatorda 

boshqa tipdagilarga qaraganda bug` kam sarflanadi, chunki bunda tosterdan 

chiqayotgan bug`dan foydalaniladi.  

Ekonomayzerda mistsella tosterdan chiqayotgan bug` yordamida qizdiriladi va 

qizigan mistsella separatorda benzin bug`laridan ajratilib mistsellaning 

konsentrati 35-45 % ga yetkaziladi.  

Separator 139-rasm po`latdan yasalgan bo`lib, u sistemada aylanib yuruvchi 

mistselladan paydo bo`lgan aralashmani bug`dan ajratib turish uchun xizmat 

qiladi. Separator 5 korpus, ajraladigan 9 qopqoq va konussimon 2 tubdan tashkil 

topgan. Qopqoq 9 va korpus 5 oralig`iga 14 g`ildirak va 8 tayanch bo`lib, unga 
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diskali 11 qaytargich, ya`ni benzin bug`lari tarkibidagi mistsella tomchilarini 

ushlagich, 7 bo`shatish trubasi o`rnatilgan. Diskali qaytargich bir nechta 

diskalardan tashkil topgan bo`lib, ular 12 boltga mahkamlangan. Separatorga 

quyidagi patrubkalar o`rnatilgan: boshlang`ich mistsella beriladigan 4 patrubka; 

mistsellani aylantiruvchi nasosga beruvchi 1 patrubka; ekonomayzerdan 

kelayotgan mistsella kiradigan 6 patrubka; benzin bug`lari chiqadigan 10 

patrubka; sathni boshqaradigan avtomatga mistsellani yuboradigan 17 patrubka. 

Qurilmka ishini kuzatish uchun 16 kuzatish oynasi o`rnatilgan. 

 

139-rasm. MEZ ekstraktorini birinchi bosqich distilyatori. 

1- sarf o`lchagich; 2- separator; 3- mistsella sathini avtomatik chegaralagich;  

4- pnevmatik avtomatik kran; 5- ekonomayzer; 6- nasos; 7- rele. 
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140-rasm. MEZ ekstraksiyalash linyasini markazdan qochma separatori. 

1, 4, 6, 15, 17- trubka; 2- konussimon tub; 3- tayanch; 5- korpus; 7- trubka; 8- tayanch;  

9- koptog; 10- benzin bug`lari chiqadigan bo`g`iz; 11- diskali qaytargich; 12- bolt; 13- 

diska; 14- g`ildirak; 16- kuzatish oynasi. 
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Qachonki qizldirilgan mistsellani separator ichidagi sathi belgilanganidan 

ko`tarilsa, mistsella avtomatik ravishda 17 patrubka orqali ikkinchi bosqich 

distillyatorga uzatiladi.  

Ikkinchi bosqich distillyator 56-rasm ikki qismdan: isituvchi kamera 4 va bug` 

ajratuvchi separator 15 dan tuzilgan bo`lib, ular truboprovodlar bilan 

tutashtirilgan. Qurilma vakuumli kuchsiz bug` yordamida qizdirilib ishlatiladi.  

Qizdirish kamerasi 4 quyidagilardan tashkil topgan: yuqorigi 8 va pastki 2 

elipssimon qopqoq, korpus 6, separatorga tutashtiruvchi 9 paturbka mistsella 

harakatlanadigan trubalar 11, mistsella kiradigan 13 patrubka, aylanma mistsella 

kiradigan 12 patrubka, mistsella chiqariladigan 1 patrubka, kuchsiz bug` 

yuboriladigan 10 patrubka, suv bug`i kondensati chiqadigan 3 patrubka va havo 

chiqadigan 4 patrubka.  

Separator 15 bug` fazadan suyuq fazani ajratish uchun xizmat qiladi. Separator 

14 patrubka orqali qizdirgichni yuqorigi qismi bilan tutashtirilgan, aylanish 

trubasi 17 orqali qizdirgichning ostki qismi bilan 12 patrubka orqali tutashtirilgan. 

Konsentrlangan mistsella 16 patrubka orqali uchinchi bosqich distillyatorga 

uzatiladi.  

Ikkinchi bosqich distillyatorga harorati 60-650C, konsentrasiyasi 35-45 % 

bo`lgan mistsella kirib, undan harorati 95-1000C, konsentrasiyasi 95-98 % 

bo`lgan mistsella chiqadi. Uchinchi bosqich distillyatordan mistsella tarkibidagi 

benzin vakuumda qizdirish va o`tkir suv bug`i yordamida ajratiladi, bu jarayon 

avval vertikal trubali qizdirish qurilmasida keyin kolonnali plastinkali distilltor 

qurilmasida amalga oshiriladi. 

Vertikal plyonkali qizdirish qurilmasi 140-rasm oxirgi bosqich distillyatoriga 

yuborishdan oldin mistsellani qizdirish va bir qism konsentrlash uchun ishlatiladi. 

Bu qurilmaga mistsella yuqori qismidan beriladi, trubalar sirtidan patsga plyonka 

holida oqib kelayotgan mistsellagi qarama-qarshi yo`nalishda o`tkir bug` 

yuboriladi. O`tkir bug`ning bosimi 0,15-0,2 MPa, harorati 180-2000C. Qurilma 5 

korpus, qizdirish trubalari 6, ajraladigan ustki 12 va ostki 3 qopqoqlardan 

tuzilgan. 
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Qurilmaning ostki qismiga ta`minlovchi 11 truba bo`lib, undan mistsella 

yuboriladi va u 15 tarqatish tarelkasi orqali 6 qizdirish trubalarining sirtiga 

tarqatiladi. Qaytish diskasi 12 benzin bug`laridan mistsella tomchilarini qaytaradi, 

qaytgan mistsella 9 truba orqali tarqatish diskasiga quyiladi.  

 

141-rasm. MEZ ekstraktorini ikkinchi bosqich distilyatori. 

1, 3, 9, 10, 12, 13, 14- patrubka; 2- elipssimon qopqog`; 4- qizdirish kamerasi; 5- 

tayanch;  6- korpus; 7- manometr; 8- ustki qopqog`; 11- truba; 15- separator; 16, 17- 

truba; 18, 19- kran. 
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142-rasm. MEZ ekstraksiyalash liniyasidagi kontsentrlangan mistsellani qizdirgich. 

1, 4, 7, 10, 11, 14, 16- patrubka; 2, 8- trubalar panjarasi; 3- ostki qopqog`; 5- korpus;  

6- qizdirish trubasi; 9- truba; 12- diska; 13- ustki qopqog`; 15- tarqatish tarelkasi. 
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Qizdirish kamerasi 3 va 2 trubali panjaralar oralig`ida bo`lib, bu oralig`ga bug` 

14 patrubka orqali beriladi va kondensat 4 patrubka orqali chiqariladi. Ostki 

qismiga 1 patrubka konsentrlangan mistsellani chiqarish uchun va 16 patrubka 

o`tkir suv bug`i yuborish uchun xizmat qiladi. Benzin bug`lari qurilmadan 16 

patrubka orqali so`rib olinadi. Uchinchi (oxirgi) bosqich distillyator 142-rasm, 

plastinkali plyonka tipidagi kolonna shaklidagi qurilma bo`lib u 7 korpus, 

ajraladigan ustki 14 va ostki 2 qopqoqlardan tashkil topgan bo`lib, ustki qismiga 

13 truba o`rnatilgan, uning oxiriga 10 sachratgich o`rnatilgan, mana shu truba 

orqali mistsella qurilmaga beriladi. Patrubka 12 dan benzin va suv bug`lari 

chiqariladi, 15 qaytargich bug` fazadan suyuqlik tomchilarini qaytaradi. Korpus 

ichiga 80 dona vertikal bir qism teshik teshikli 8 plastinkalar 11 va 4 tutqichlar 

yordamida 17 va 3 flaneslarga o`rnatilgan.  

Qurilma korpusini qizdirish uchun uning tashqi sirtiga 20 zmeyevik bo`lib, u 

zmeyevikga 19 patrubkadan bug` yuboriladi va 20 patrubkadan kondensat 

chiqariladi. Qurilmaning o`rtasiga 6 truba o`rnatilgan, bu trubaga 26 patrubka 

orqali o`tkir bug` yuboriladi. Yuborilayotgan o`tkir bug` chiqish uchun trubaga 5 

tuynuklar qilingan. Moy tarkibidagi benzinni to`liq bug`latish va moyni bir qism 

dezodorasiyalash uchun qurilmaning ostki qismida moyning bir xil balandlikdagi 

(250 ml) sathi ushlanadi va bu qavatdan 1 barbatyor orqali o`tkir bug` yuboriladi. 

Tayyor moy qurilmadan 23 patrubka orqali chiqariladi va shu patrubka orqali 

bir xil moy sathi ushlanadi.  

Qurilmaga mistsella nasos orqali 10 sachratgich orqali yuboriladi. Tomchi 

holdagi mistsella plastinkalar sirti bo`ylab pastga tomon harakatlanadi va pastdan 

unga qarama-qarshi yo`nalishda o`tkir bug` yuboriladi. Bug`langan benzin va suv 

bug`lari 12 patrubkadan chiqariladi.  
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143-rasm. MEZ ekstraktorini oxirgi bosqich distilyatori 
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Takrorlash uchun savollar 

1. Distillyasiyalash jarayoni nima? 

2. Nima sababdan mistsellani distillyasiyalash ikki, uch bosqichda olib 

boriladi? 

3. Mistsellani distillyasiyalash usullari. 

4. ND-1250 ekstraksiyalash liniyasini birinchi bosqich distillyatorini tuzilishi 

va ishlashini izohlang. 

5. ND-1250 ekstraksiyalash liniyasini oxirgi byuosqich distillyatorini tuzilishi 

va ishlashini izohlang. 

6. MEZ ekstraksiyalash liniyasini distillyatorlarini tuzilishi va ishlashini 

izohlang. 

 

 

20-MAVZU: SHROTNI QAYTA ISHLASH. 

Yоg’-mоy sаnоаti kоrхоnаlаridа ishlаb-chiqаrilаyotgаn shrоt оziq-оvqаt 

sаnоаtidа vа chоrvа mоllаrigа оziqа sifаtidа ishlаtilаdi. Shrоtning оziqаligi 

quyidаgilаr bilаn bеlgilаnаdi: 

- ko’p miqdоrdа оqsil (35-50 %) bоrligi uchun, to’yimli оziqа mаhsulоti 

hisоblаnаdi; 

- fоsfаtid tutgаn birikmаlаr: fоsfаtid vа fitin, uglеvоdlаr, mоylаr vа 

bоshqаlаrning bоrligi uchun fiziоlоgik аhаmiyatini оshirаdi; 

- bir qаnchа minеrаl elеmеntlаr (6-7 %) ning bo’lishi, uning оziqаlik sifаtidа 

ishlаtilish аhаmiyatini оshirаdi; 

- V guruhigа mаnsub bo’lgаn vitаminlаrning bоrligi. 

SHrоtning sifаt ko’rsаtkichlаri, хоm аshyoning sifаtini vа uni qаytа ishlаsh 

usuligа vа undаgi rеjimlаrigа bоg’liq. 

Mоyli urug’lаrni ishlаb-chiqаrishgа tаyyorlаsh, sаqlаshgа аsоsiy tехnоlоgik 

rеjimlаrigа аmаl qilish, sаqlаsh vа qаytа ishlаsh yuqоri sifаtli оziqаlikkа egа 

bo’lgаn shrоt ishlаb-chiqаrishni tа’minlаydi. 
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Ekstrаktоrdаn chiqаyotgаn shrоt tаrkibidа 25-40 % gаchа erituvchi vа suv 

bo’lаdi. Shu sаbаbdаn hаm birinchi nаvbаtdа bаjаrilаdigаn ish bu shrоt tаrkibidаgi 

erituvchini аjrаtib, shrоtni nаmlik vа hаrоrаt bo’yichа kоnditsiyalаshdir. 

SHrоt tаrkibidаgi erituvchini to’liq аjrаtish, аjrаtish jаrаyonini tеzligi ko’p 

jihаtdаn shrоt tаrkibidаgi erituvchi vа suvning bоshlаng’ich miqdоrigа vа 

erituvchini qаndаy bоg’lаngаnligigа bоg’liq. 

SHrоt tаrkibidаgi erituvchi (bеnzin) vа bir qism miqdоri shrоtning bеnzin 

nаmlik sig’imi dеb аytilаdi. Shrоtning bеnzin nаmlik sig’imi bir qаnchа 

fаktоrlаrdаn jumlаdаn: ekstrаktsiyalаnаyotgаn хоm аshyoni ichki vа tаshqi 

strukturаsidаn erituvchini tаrkibi vа хоssаlаridаn, ekstrаktоr tipigа vа bоshqаlаrgа 

bоg’liq. 

Erituvchini shrоtdаn аjrаtib оlish o’zigа хоs хususiyatlаrigа egа bo’lib, bu 

jаrаyonni tеzlаtishgа bir qаnchа fаktоrlаr tа’sir etаdi. Shu fаktоrlаrdаn biri 

erituvchini shrоt bilаn bоg’lаnishidir. Аkаdеmik P.А.Rеbindеr nаzаriyasigа ko’rа 

kаllоid kоvаk hоlаtdаgi mоddа bilаn suvning bоg’lаnish shаkli, bеnzin bilаn 

ekstrаktоrdаn chiqаyotgаn shrоtning bоg’lаnish shаkligа o’хshаydi. Аgаr bеnzin 

tаrkibidа аrоmаtik vа to’yinmаgаn mоddаlаr bo’lmаsа, shrоt bilаn kimyoviy 

bоg’lаnish hаm bo’lmаydi. Nаtijаdа shrоtni bеnzindаn аjrаtish оsоnrоq bоrаdi. 

Bоg’lаnishning mоnоmоlеkulyar qаvаti аnchа mustаhkаm, lеkin buni 

аdsоrbtsiyani buzish yo’li bilаn yo’qоtish mumkin. 

Ikkinchi o’rindа fizik-kimyoviy fаktоrlаr turаdi: bulаrning hаm bir nеchа turi 

bоr: 

А) аdsоrbtsiоn bоg’lаnish. Bundаy bоg’lаnish shrоtning ichki vа tаshqi 

sаthidаgi kаpillyarlаrdа erituvchining оg’ir mоlеkulаlаri singishi nаtijаsidа 

yuzаgа kеlаdi. 

B) оsmоtik bоg’lаnish. Shrоtning chаlа pаrchаlаngаn yoki dеfоrmаtsiyagа 

uchrаgаn hujаyrаlаrning sаthidаn shimilgаn bеnzinning kоntsеntrаtsiyasi turlichа 

bo’lgаnligidаn оsmоtik bоsim pаydо bo’lаdi; nаtijаdа erituvchi bilаn shrоt 

o’rtаsidа оsmоtik bоg’lаnish kеlib  chiqаdi. Bеnzin bug’lаnib chiqа bоshlаgаch, 

bu bоg’lаnish  buzilаdi, bоrа-bоrа hujаyrаning ichki vа tаshqi bоsimi tеnglаshаdi. 
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V) strukturаli bоg’lаnish. Bu bоg’lаnish mоddаni gеl’ hоlаtigа аylаntirаdi. 

Erituvchi bilаn shrоt o’rtаsidа bundаy bоg’lаnish bоrligi hаli аniqlаnmаgаn. 

G) mехаnik bоg’lаnish. Bu erituvchini shrоtdаn mikrо vа mаkrо kаpillyarlаr 

bilаn bоg’lаnishidir. Bug’ hоlаtdа bo’lgаn bеnzinni mаkrоkаpillyarlаr shimib 

оlаdi. Bug’lаtgichdа shrоt аrаlаshtirib, qizdirib turilgаndа, bu bоg’lаnish buzilаdi, 

bеnzin shrоtdаn chiqib kеtаdi. 

SHrоtning sаthi erituvchi bilаn qоplаnishidаn hаm bundаy bоg’lаnish kеlib 

chiqаdi, ya’ni аdsоrbtsiоn bоg’lаnish yuzаgа kеlаdi. 

B.Tоrbin mа’lumоtigа ko’rа, shrоtdаn bеnzinni hаydаb chiqаrish ikki 

bоsqichdа bоrаdi: 

- birinchi bоsqichdа mаkrо vа mikrоkаpillyarlаrning sаthidаn shrоt bilаn 

bo’shginа bоg’lаngаn bеnzin chiqib kеtаdi; 

- ikkinchi bоsqichdа аdsоrbtsiya kuchi bilаn shrоt bilаn kuchlirоq birikkаn 

vа yuqоri kоntsеntrаtsiyali mistsеllа hоsil qilib turgаn bеnzin hаydаb chiqаrilаdi. 

SHrоt bilаn erituvchi o’rtаsidа kimyoviy bоg’lаnishlаrni kаmаyishi 

ekstrаktsiyagа bеrilаyotgаn хоm аshyoni tаshqi vа ichki strukturаsigа bоg’liq. 

Хоm аshyo qаnchа g’оvаkdоr bo’lsа, bundа erituvchi хоm аshyo bilаn shunchа 

ko’p mехаnik bоg’lаngаn vа kаm fizik-kimyoviy bоg’lаngаn bo’lаdi. Shu 

sаbаbdаn hаm ekstrаktsiyagа bеrilаyotgаn хоm аshyo zаrrаchаlаrining 

o’lchаmlаri оptimаl bo’lishi kеrаk. 

Хоm аshyoni mаydа zаrrаchаlаrdаn ibоrаt bo’lishi, erituvchini оquvchаnligini 

pаsаytirаdi vа хоm аshyoni bеnzin suv yutishini ko’pаytirаdi. Хоm аshyoni kаttа-

kаttа bo’lаklаrdаn ibоrаt bo’lishi, hаm ekstrаktsiyalаnishgа vа hаm shrоtdаn 

bеnzinni аjrаtishni qiyinlаshtirаdi. Zаrrаchаlаrning kаttа bo’lishi shrоtning 

mоyliligini оrtishigа, bu esа o’z nаvbаtidа erituvchini mоy bilаn bоg’lаnishigа vа 

erituvchini аjrаlishini qiyinlаshtirаdi. Shrоt tаrkibidаn erituvchi bug’lаtish usuli 

bilаn аjrаtilаdi. Bug’lаtish jаrаyonning shаrоit vа rеjimi ishlаb-chiqаrishdа 

erituvchini yo’qоlishi, shrоtning оziqаlik vа оziq-оvqаtlik хususiyatlаri, 

yong’ingа vа pоrtlаshgа хаvfsizligi, uni tаshish vа sаqlаshgа tа’sir etаdi. 
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SHrоtdаn bеnzinni аjrаtish jаrаyonini хuddi quritish jаrаyonigа o’хshаydli, 

lеkin quritish, quritilаyotgаn mаhsulоtni nаmligi оptimаl miqdоrgа еtgаndа 

to’хtаtilаdi, shrоt tаrkibidаn erituvchini bug’lаtish esа, shrоt tаrkibidа erituvchi 

minimаl miqdоrdа qоlgunchа dаvоm ettirilаdi. 

SHrоt tаrkibidаgi erituvchini tеz vа mаksimаl miqdоrdа bug’lаtish uchun 

jаrаyonni hаrоrаtini yuqоri qilish kеrаk. Аmmо yuqоri hаrоrаt, yuqоri nаmlik 

tа’siridа shrоt tаrkibidаgi оqsil mоddаlаrini dеnаturаtsiyalаnishigа  оlib kеlаdi vа 

buning оqibаtidа shrоtning оziqаligi pаsаyadi vа hаzm bo’lаdigаn оqsil miqdоri 

kаmаyadi. Shu  sаbаbdаn hаm erituvchini аjrаtish jаrаyonini, оqsillаr minimаl 

dаrаjаdа  dеnаturаtsiyalаnаdigаn shаrоitdа аmаlgа оshirish kеrаk. 

SHrоt  tаrkibidаgi erituvchini аjrаlish jаrаyonini tеzlаtish uchun o’tkir bug’, 

vаkuum vа аrаlаshtirgich qo’llаnilаdi. 

O’tkir bug’ni qo’llаsh shrоtni vа qisqа vаqtdа kеrаkli hаrоrаtgаchа isitishni 

tа’minlаydi, shrоt sirtidа erituvchi bug’lаrining kоntsеntrаtsiyasini kаmаytirаdi, 

qurilmа ichidа erituvchi  bug’lаrini оqimi hаrаkаtini tа’minlаydi. Vаkuumni 

qo’llаsh shrоt sirtidаgi erituvchi bug’lаrining pаrtsiаl bоsimini kаmаytirаdi vа 

buning nаtijаsidа jаrаyon tеzlаshаdi. Erituvchini bug’lаtish vаqtidа shrоtni 

аrаlаshtirish uni tеz qizishini vа undаn erituvchini tеz bug’lаnishini tа’minlаydi. 

Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа shrоt tаrkibidаgi erituvchini bug’lаtish yo’li bilаn 

аjrаtishdа quyidаgi usullаr qo’llаnilаdi: 

1. Аrаlаshtirib turib bug’lаtish. 

2. Erituvchini mаtеriаldаn, mаtеriаlni bir qism muаllаq hоlаtidа sаqlаb 

bug’lаtish. 

3. Erituvchini mаtеriаlni muаllаq hоlаtidа sаqlаb bug’lаtish. 

Аrаlаshtirib turib bug’lаtish chаngli bug’lаtgich tоstеrdа аmаlgа оshirilаdi. Bu 

usuldа erituvchini shrоtdаn аjrаtish, issiqlikni shrоtgа bug’ оrqаli, chаng 

g’ilоflаrigа 0.98 MPа bоsimdаgi bug’ оrqаli uzаtish vа o’tkir bug’ning 

kndеnsаtsiyalаnishi оrqаli аmаlgа оshаdi. Tоstеrning аfzаlligi shundаki, bundа 

hаr qаndаy bоsqichdа jаrаyonni bоshqаrish imkоniyati mаvjud, shu sаbаbdаn 

hаm bundа bеlgilаngаn hаrоrаt vа nаmlikdаgi shrоt оlinаdi. 
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Tоstеrdа shrоtdаn erituvchini bug’lаtgаn shrоtni ko’p kurib kеtishi nаtijаsidа u 

ezilib kеtmаydi vа bu ko’p chаng hоsil bo’lishini оldini оlаdi. Bu esа shrоtni 

tаshishidа stаtik elеktr tоki hоsil bo’lishini оldini оlаdi, shrоtni yo’qоlishi 

kаmаyadi, kоrхоnа tеritоriyasi vа shrоt sаqlаnаdigаn оmbоrlаrning sаnitаr hоlаti 

yaхshilаnаdi. 

Tоstеrdаn chiqаyotgаn shrоt tаrkibidаgi qоldiq erituvchi miqdоri 0,05% dаn 

оshmаydi. Hоzirgi vаqtdа yog’-mоy sаnоаtidа turli kоnstruktsiyadаgi, to’qqiz 

chаnli, o’n chаnli vа o’n bir chаnli tоstеrlаr vа «Ekstехnik» firmаsining chаnli 

tоstеrlаri ishlаtilib kеlinmоqdа. 

O’n chаnli tоstеr 20-rаsm kоlоnа tipidаgi qurilmа bo’lib, o’ntа 1 chаndаn 

tаshkil tоpgаn. Hаr  ikki chаn birtа umumiy 2 g’ilоf bilаn o’rаlgаn bo’lib, shu 

g’ilоf оrqаli bug’ yubоrilаdi. Bеrilаdigаn bug’ning bоsimi 1.0 MPа bo’lib, uning 

hаrоrаti 180-200 0C tаshkil etаdi. Bundаn tаshqаri hаr bir chаn qo’shimchа 

rаvishdа, chаn оstidаgi g’ilоf оrqаli hаm isitilаdi. Bu tоstеrning isitish yuzаsi 74 

m ni tаshkil etаdi. Qurilmаning hаmmа chаnlаri оrqаli 5 аrаlаshtirgichli 4 yarim 

vаl o’tаdi. Аrаlаshtirgich shrоtni chаndаn аrаshlаshtirаdi vа uni bir chаndаn 

ikinchisigа o’tishini tа’minlаydi. 

Vаl tоstеr оstigа o’rnаtilgаn elеktrоdvigаtеl’ vа uzаtgich yordаmidа 289 

аyl.min hаrаkаtlаnаdi. YArim vаlgа o’tkir bug’ yubоrilаdi vа bu bug’ 

аrаlаshtirgichlаrgа o’rnаtilgаn 15 trubkа оrqаli tаrqаtilаdi. 

Hаr chаnni kuzаtish vа tа’mirlаsh uchun 6 qоpqоg’ o’rnаtilgаn vа bu chаnlаrgа 

bа’zi hоllаrdа shrоtni nаmlаsh mаqsаdidа suv yubоrish uchun 7  
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144-rasm. O’n chanli toster. 

1-chan; 2-g’ilof; 3-tirqish; 4-val; 5-aralashtirgich; 6-qopqog’;  

7-patrubka; 8-nova; 9-kengayish kamerasi; 10-benzin bug’lari chiqadigan patrubka; 11-

aspiratsiya trubasi; 12,14-shnek; 13-uzatma. 
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pаtrubkа o’rnаtilgаn. Shrоtni bir chаndаn ikkinchi chаngа o’tishi аvtоmаtik 

klаpinlаr оrqаli аmаlgа оshirilаdi, klаpinlаr sаthni bоshqаrish rеgulyatоrlаri 

аsоsidа ishlаydi. Tоstеrning ustki tоmоnidа kеngаygаn qоpqоg’ bo’lib, shu 

qоpqоqgа erituvchi vа suv bug’lаri kеlаdi. Bu qоpqоq ichigа  skrеpkаli 

аrаlаshtirgich o’rnаtilgаn bo’lib, u qоpqоq dеvоrlаrini shrоt zаrrаchаlаridаn 

tоzаlаb turаdi. Erituvchi vа suv bug’lаri 10 pаtrubkа оrqаli qurilmаdаn 

chiqаrilаdi. Hаr bir chаnning tubigа, охirgi chаndаn tаshqаri, mахsus tirqish 

bo’lib, shu tirqishdаgi erituvchi bug’lаri bir chаndаn ikkinchi chаngа o’tаdi. 

Bundаn tаshqаri hаr bir chаndаn bug’ni chiqаrish uchun 11 аspirаtsiоn trubа 

o’rnаtilgаn bo’lib, u yuqоrigi qоpqоg’ bilаn tutаshtirilgаn. Аspirаtsiоn trubаdаgi 

shrоt zаrrаchаlаri 12 shnеk оrqаli охirgi chаngа o’tkаzilаdi. 

Ekstrаktоrdаn  chiqqаn shrоt tоstеrgа 8 nоvа оrqаli kirаdi vа 14 tushirish shnеki 

оrqаli chiqаrilаdi. Shrоtning tоstеr ichidа bo’lish vаqti 55-65 min bo’lib bundа 

chаndаgi shrоt sаthining qаlinligi 400 mm ni tаshkil etаdi. 

Erituvchi vа suv bug’lаri kеngаyish qоpqоg’igа yig’ilib undаn shrоt 

zаrrаchаlаri аjrаtilаdi  vа bug’ kоndеntsiyalаshgа uzаtilаdi. 

Hаrоrаti 100-105 0C, nаmligi 8.5-10 % vа tаrkibidа 0,05 % dаn ko’p bo’lmаgаn 

erituvchi bo’lgаn tаyyor shrоt, mахsus zаtvоr оrqаli tоstеrdаn chiqаrilаdi. 

Tоstеrning ish unumdоrligi 190 tоn/sut. 

Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа «Ekstехnik» firmаsining tоstеri hаm shrоt tаrkibidаgi 

erituvchini bug’lаtishdа ishlаtilmоqdа. Bu tоstеr qurilmаsi bir nеchа (5.7 vа 

bоshqа) chаndаn ibоrаt bo’lib, undа shrоt tаrkibidаgi eprituvchini bug’lаtish, 

quritish vа sоvitish jаrаyonlаri аmаlgа оshirilаdi. 21-rаsmdа еtti chаnli 

«Ekstехnik» firmаsining tоstеri ko’rsаtilgаn. 

Ustki to’rttа 4,5,6.7 chаnlаrdа shrоt tаrkibidаgi erituvchini bug’lаtish, pаstki 

2,3 chаnlаrdа shrоtni quritish vа eng pаstki 1 chаndа shrоtni sоvitish аmаlgа 

оshirilаdi. Tоstеr chаnlаri gilоfdаn bug’ yordаmidа vа chаnlаr ichidаn o’tkir bug’ 

yordаmidа isitilаdi. YUqоrigi 7 chаn ustigа 8 qоpqоg’ jоylаshtirilgаn bo’lib, 

undаn erituvchi vа suv bug’lаri to’plаnаdi. 
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Hаmmа chаnlаrdаn 12 vаl o’tgаn bo’lib, ungа 14 аrаlаshtirgich  o’rnаtilgаn 

bo’lib, аrаlаshtirgich shrоtni bir chаndаn ikkinchi chаngа o’tkаzish vа 

аrаlаshtirish uchun хizmаt qilаdi. 

5,6,7 chаnlаr оstigа chаmbаrаkli tirqishlаr bo’lib, ulаrdаn erituvchi bug’lаri  

o’tаdi. Shrоtni erituvchi  bug’lаtish zоnаsidаn shrоtni quritish zоnаsigа o’tishi 17 

mехаnizm оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

Ekstrаktоrdаn chiqqаn shrоt tоstеrgа 9 nоvа оrqаli kirаdi, bu nоvаgа zаtvоr  

o’rnаtilgаn. 

Quritish zоnаsidа shrоt issiq hаvо оqimi yordаmidа quritilаdi. Quritilgаn shrоt 

sоvitish chаnidа tаshqi hаrоrаtdаn 10 0C pаst bo’lmаgаn hаrоrаtgаchа sоvitilаdi, 

sоvitish sоvuq hаvо оqimi yordаmidа аmаlgа оshirilаdi. 

Tоstеrdаn chiqаyotgаn shrоt tаrkibidаgi qоldiq erituvchi miqdоri 0,05 % dаn 

ko’p bo’lmаydi, nаmligi 9 %, Tоstеrning ish unumdоrligi 1200 tоn/sut. 
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145-rasm. Yetti chanli toster. 

1,2,3,4,5,6,7 -chanlar; 8-qopqog’;  9,10,11,18- patrubka; 

12-val; 13 -klapin; 14-aralashtirgich; 

15 -sachratgich; 16-qopqog’; 17-shnek; 

Erituvchini shrоtdаn, shrоtni bir qism muаllаq hоlаtidа sаqlаb bug’lаtish 

usulidа 145-rаsmdа ko’rsаtilgаn shnеkli bug’lаtgichdа ishlаtilаdi. 
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146-rasm. Shnekli bug’latgich. 

1,9-nova; 2-bug’latish shnegi; 3-manometr; 4 -shrot ulagich; 5-lyuk;  

6-zatvor; 7-val; 8- kurak. 

Erituvchini  shrоtdаn, shrоtni muаllаq hоlаtidа sаqlаb bug’lаtish 146-rаsmdа 

ko’rsаtilgаn bug’lаtgichlаr   ishlаtilаdi. 
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147-rasm. Shrotni muallaq holatida saqlab bug’lash qurilmasi. 

1-bug’latish trubasi; 2-separator; 3-ventilyator; 4-bug’ qizdirgich; 

 5- Venturi trubasi; 6-patrubka; 7-zatvor. 

 

Takrorlash uchun savollar: 

1. SHrоt to’g’risidа tushunchа. 

2. Erituvchi vа shrоtning o’zаrо bоg’liqligi. 

3. SHrоt tаrkibidаn erituvchini аjrаtish. 

4. Erituvchini аjrаtishgа tа’sir etаdigаn fаktоrlаr. 

5. SHrоt tаrkibidаn erituvchini аjrаtish usullаri. 

6. SHrоt tаrkibidаgi  erituvchini tоstеrdа bug’lаtish. 

7. SHrоtning оziqаligi nimа bilаn bеlgilаnаdi. 

8. SHrоt tаrkibidа erituvchi qаndаy hоlаtdа bo’lаdi. 

9. SHrоt tаrkibidаgi erituvchini bug’lаtishdа ishlаtilаdigаn tоstеr qurilmаsidа 

bоrаdigаn jаrаyonni tushuntiring. 

10. SHrоtni muаllаq sаqlаb bug’lаtishni аfzаlliklаri. 
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21-MAVZU: SBORTGA ISHLOV BERISH QURILMALARI 

Ekstraktordan chiqayotgan moysizlantirilgan shrot tarkibida % gacha erituvchi 

va ma`lum miqdorda suv bo`ladi. Shrot tarkibidagi oziqali moddalarni yuqori 

ozuqalik xususityalarini saqlab qolishi, uzoq muddatda sifatini buzmasdan 

saqlanishini ta`minlash, tashishda va saqlashda xavfsizlikni ta`minlash maqsadida 

shrot tarkibidagi erituvchi ajratilib shrot namlik va harorat bo`yicha 

kondensasiyalanadi. Bundan tashqari shrot tarkibidagi erituvchi ajratib olinmasa 

moyning tannarxi ortib ketadi, shrotni saqlash omborlarida erituvchi bug`larini 

yig`ilishi natijasida portlash xavfi tug`iladi. Yuqoridagilarni inobatga olib shrot 

tarkibidagi erituvchi ajratib olinadi. Tarkibidagi erituvchi ajratib olingan shrot 

quyidagi sifat ko`rsatkichlarga javob berishi kerak: saqlashga jo`natilayotgan 

shrotning harorati 35-400C dan yuqori bo`lmasligi, namligi 7-10 %, tarkibidagi 

qoldiq erituvchi miqdori 0,1 % bo`ladi. 

Shrot tarkibidagi erituvchi bug`latish yo`li bilan ajratiladi. Bunda ishlatiladigan 

bug`latish qurilmalari bug`latish usuliga ko`ra uchta guruhga: to`g`ri ta`sir 

etuvchi bug`latgichlar, bunda isituvchi agent ishlov berilayotgan shrot bilan 

bevosita aralashadi; to`g`ri ta`sir etmaydigan bug`latgichlar, bunda isituvchi agent 

shrotga to`siq orqali uzatiladi; aralash usulda ishlaydigan bug`latgichlar, bunda 

shrot tarkibidagi erituvchini bug`latishda issiqlik tashuvchi agentning bir qismi 

aralashtirilib, bir qismi to`siq orqali uzatiladi. 

Shrot tarkibidagi erituvchini bug`latish qurilmalari konstruktiv tuzilishiga 

ko`ra uch guruhga bo`linadi, ular quyidagilardan iborat: 

 shnekli bug`latgichlar; 

 toster (qosqonli bug`latgich); 

 mavhum qaynash qatlamli bug`latgichlar. 

ND-1250 M ekstraksiyalash liniyalarida shnekli bug`latgich qurilmasi 

o`rnatilgan, lekin hozirgi vaqtda kelib bu bug`latgichlarni hammasi tosterlar bilan 

almashtirilgan. Shnekli bug`latgich 148-rasm, u ishlash usuliga ko`ra aralash 

usulda ishlaydigan qurilmalar tipiga kiradi. Har bir ekstraksiyalash liniyasi ikkita 

shnekli bug`latgich bilan ta`minlangan. Qurilma ikki seksiyadan iborat bo`lib, 
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birinchi seksiya beshta shnekli bug`latgich 9, ikkinchi seksiya uchta shnekli 

bug`latgich 9 dan tashkil topgan.  

Shneklar o`zaro bir-birining ustiga o`rnatilgan. Birinchi ustki seksiyada 

erituvchini atmosfera bosimida kuchsiz bug` yordamida dastlabki bug`latish 

amalga oshiriladi, ikkinchi ostki seksiyada bir qism vakuumda kuchsiz va o`tkir 

bug` yordamida shrot tarkibidagi erituvchi oxirigacha bug`latiladi. Ustki va ostki 

seksiyalar 14 zatvor orqali tutashtirilgan. Bug`latish shneklar 9 truba shaklida 

bo`lib, uning ichiga 16 val o`rnatilgan, bu kuraklar shrotni aralashtirish va 

harakatlantirish uchun xizmat qiladi.  

Bir shnekli bug`latgichdan shrot ikkinchi shnekli bug`latgichga 14 tuynuklar 

orqali o`tadi, bu tuynuklar bir vaqtda bug`latgich shneklarini ko`tarib turuvchi 

tayanch vazifasini ham bajaradi. Tuynuklarni kuzatish va tozalash uchun 7 lyuklar 

o`rnatilgan.  

Bug`latgichni har bir shneki bug` qavati 17 bilan ta`minlangan bo`lib, bu 

qavatga bosimi 0,5 MPa harorati 180-2000C bo`lgan kuchsiz bug` 5 patrubka 

orqali ustki seksiyalarga uzatiladi va ustki seksiyalardan chiqqan bug` 13 patrubka 

orqali ostki seksiyalarga va u yerdan kondensat ajratgichlarga o`tadi.  

O`tkir bug` ostki seksiyaning eng oxirgi shneki ichiga uzatiladi. 

Bug`latgichning har bir seksiyasi 11 quruq shrot tutgichlar bilan jihozlangan. 

Bug`latgichning shneki valini harakatlantirish uchun 6 elektrodvigatellar 

o`rantilgan. 
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148-rasm. ND-1250 ekstraksiyalash liniyasini shnekli bug`latgichi. 

1- zanjir moylovchi mexanizm; 2- zanjirli uzatma; 3, 14- shlyuzli koptog; 4- o`tish 

tuynugi;  

5- bug` yuboriladigan trubka; 6- elektrodvigatel; 7- lyuk; 8- patrubka; 9- shnekli 

bug`latgich; 10, 12- truba; 11- krug shrot ushlagich; 13- patrubka; 15-ko`rak; 16- val. 
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Ekstraktordan chiqayotgan shrot bug`latgichning ustki seksiyasiga 8 patrubka 

orqali kiradi va shnek yordamida harakatlanib aralashib o`tish tuynugi orqali 

ikkinchi shnekga va shunday harakatlanib 14 zatvor orqali ostki seksiyaga o`tib u 

yerda ham harakatlanib erituvchidan ajralib chiqib ketadi. Hosil bo`lgan erituvchi 

va suv bug`lari, shrot zarrachalari har bir seksiyadan 10 va 12 trubalar orqali 

ko`tarilib 11 quruq shrot tutgichlarga o`tadi va bu yerda keskin kengayishi 

natijasida harakat tezligi sekinlashib, bug` tarkibidagi shrot zarrachalari shrot 

tutgichning konussimon qismiga cho`kib vaqti-vaqti bilan 10 va 12 trubalar orqali 

shnekli bug`latgichlarini ichiga tushib turadi. Harorati 95-1000C, tarkibidagi 

qoldiq erituvchi miqdori 0,2 % bo`lgan tayyor shrot 3 zatvordan chiqarilib 

kondensasiyalashga uzatiladi. Qurilmaning ish unumdorligi 4 ton/soat. 

Qurilmaning gabarit o`lchamlari juda katta va ko`p metall sarflanadi, shrotning 

shnek kuraklariga urilishi natijasida maydalaniib ketishi va o`tkir bug` ta`siridan 

haddan ziyod qurib ketishi natijasida shrot changlanib uning atrofda yo`qolishi 

ko`payadi va atrof muhitni ifloslanishiga olib keladi. Bundan tashqari qisqa 

muddatdagi namlik-issiqlik bilan ishlov berish ayrim xom ashyolarning (paxta 

chigiti, soya va boshq.) shroti tarkibidagi moddalar to`shliq inaktivasiyalanmaydi. 

Qosqonli bug`latish qurilmasi – toster ishlatilganda shnekli bug`latish 

qurilmasining biz yuqorida ko`rib o`tgan kamchiliklari bartaraf etiladi. Hozirgi 

vaqtda ishlab chiqarishda turli konstruksiyadagi tosterlar ishlatilmoqda, bizni 

Respublikamizdagi korxonalarda asosan o`n qosqonli Germaniyada ishlab 

chiqarilgan tosterlar o`rnatilgan. O`n qosqonli toster 149-rasm, kolonna tipidagi 

qurilma bo`lib, u bir-birini ustiga o`rnatilgan o`nta 7 qosqonlardan tashkil topgan. 

Har bir qosqonning 11 bug` qavati bo`lib, bu qavatda bug` 18 patrubka orqali 

uzatiladi va kondensat 12 patrubkadan chiqariladi. Bundan tashqari har bir 

qosqonning tubiga ham 10 bug` qavati bo`lib, bu qavatga bug` 19 patrubka orqali 

berilib kondensat 8 patrubkadan chiqariladi. Qurilmaning hamma qosqonlari 

bo`ylab 9 val o`tgan bo`lib, bu val harakatni ostki qismiga o`rnatilgan 24 

elektrodvigatel va 23 uzatmadan oladi.  
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Valga 6 pichoq o`rnatilgan bo`lib, bu pichoqlar shrotni bir tekis aralashtirish va 

shrotni bir qosqondan ikkinchisiga o`tkazish uchun xizmat qiladi. Valga 16 

patrubka orqali o`tkir bug` yuborilib u pichoqlarga tarqatiladi. Bundan tashqari 

har bir qosqonga o`tkir bug` 20 patrubka orqali yuboriladi. 

 

149-rasm. O`n chanli bug`latgich – toster. 

1- nova; 2, 24- elektrodvigatel; 3- bo`shatish shnegi; 4- richagli mexanizm; 5- lyuk;  

6- pichoq; 7- qosqon; 8, 12, 16, 18, 19, 20- patrubka; 9- val; 10, 11-bug` qavati; 13- shrot 

beriladigan tuynuk; 14- kengayish kamerasi; 15- erituvchi bug`lari chiqadigan truba;  

17- namuna olish patrubkasi; 21- o`tkazish klapini; 22- mahsulot sathini ko`rsatgich;  

23- uzatma. 
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Shrot bir qosqondan ikkinchisiga sotki qismidagi 26 tuynukdan o`tadi. Bu 

tuynuk 21 segmentli klapan orqali berkitiladi. Bu klapan 4 richagli mexanizm 

yordamida 22 sathni boshqargich bilan bog`langan. Bundan tashqari har bir 

qosqonning ostki qismiga 25 tirqishlar bo`lib bu tirqishlardan erituvchi va suv 

bug`lari yuqoriga tomon ko`tarilib 14 kengayish kamerasiga boradi. Tosterdan 

chiqayotgan bug`lar 15 patrubka orqali qurilmadan chiqariladi.  

Ekstraktordan chiqayotgan shrot qurilmaga shnekli ta`minlagich orqali 13 

patrubkadan beriladi, erituvchidan ajratilgan shrot qurilmadan tushirish shneki 3 

orqali chiqariladi. Qurilma har bir qosqonidan namuna olish 17 patrubkadan 

amalga oshiriladi. Har bir qosqonni ta`mirlash va tozalash uchun 5 lyuk 

o`rnatilgan. 

Qurilma quyidagi tartibda ishlaydi. Ekstraktordan chiqayotgan shrot 

qurilmaning yuqori qismiga shlyuzali zatvor orqali beriladi. Bunda zarur hollarda 

shnekli ta`minlagichda shrot namlanadi. Ustki qosqondan shrot uzluksiz ravishda 

pastga qosqonlarga o`tadi va 55-65 minut vaqt davomida qurilmadan chiqariladi. 

Har bir qosqondagi shrotni qatlamini qalinligi 400 mm na tashkil etadi. 

Qosqonlarda shrot o`tkir va kuchsiz bug` yordamida qizdiriladi.  

Erituvchi va suv bug`lari har bir qosqonning ostki qismidagi tirqishdan o`tib 

yuqoriga ko`tariladi va kengayish kamerasiga borib u yerda bir qism shrot 

zarrachalaridan ajratilib, qolgan shrot zarrachalaridan ajratish uchun ho`l shrot 

tutqichga uzatiladi.  

Tayyor shrot harorati 100-1050C, namligi 8,5-10 % va qoldiq erituvchi 0,05 % 

qurilmadan chiqariladi.  

Shnekli yoki qosqonli bug`latgichdan chiqqan shrot omborga saqlashga 

yuborishdan oldin harorat, tarkibidagi namlik va qoldiq erituvchi miqdori 

bo`yicha kondensasiyalanadi. Shnekli bug`latgichlan chiqqan shrot to`liq 

kondensasiyalanish siklini o`tadi. Qosqonli ya`ni tosterdan chiqayotgan shrot, 

qurilmaning o`zida namlik va erituvchi bo`yicha kondensasiyalanadi, uni faqat 

harorat bo`yicha kondensasiyalash talab etiladi. 
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Shrotni harorat va namlik bo`yicha kondensasiyalash uchun qosqonli 

kondisionerlar, shnekli namlash qurilmalari va qovurish qosqonlari ishlatiladi. 

Bulardan tashqari shrotni pnevma transportyorda, mexanik transportyorlarda 

tashishda uning harorati pasayadi. Namlik va harorat bo`yicha 

kondensasiyalangan shrot maxsus silosli elevatorlarda yoki mexanizasiyalash-

tirilgan omborlarda saqlanadi. Shrotni saqlashda qo`llaniladigan silosli elevator 

61-rasm keng tarqalgan ombor turlaridan bo`lib, u vagonga bo`shatish trubasi 1, 

lentali transportyor 2,3,4,5 noriya 6 va 7silosdan tashkil topgan. 
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Takrorlash uchun savollar 

1. Shrot tarkibidan erituvchi nima uchun ajratiladi. 

2. Shrot tarkibidagi erituvchini ajratish usullari. 

3. Shrot tarkibidan erituvchini ajratishdan ishlatiladigan qurilmalar. 

4. O`n chanli toster qurilmasini tuzilishi va ishlashini izohlang. 

5. Saqlanadigan shrotga qo`yiladigan talablar. 

6. Shrotni saqlash omborlari va ularni turlari. 
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22-MAVZU: ERITUVCHINING RЕGЕNЕRАTSIYA VА  

RЕKUPЕRАTSIYASI. 

         Erituvchini rеgеnеrаtsiya vа rеkupеrаtsiyalаshdаn аsоsiy mаqsаd shrоt vа 

mistsеllа tаrkibidаgi bug’lаtish bilаn аjrаtilgаn erituvchini ishlаb chiqаrishgа 

qаytаrish vа sаqlаsh. Eksrаktsiya usulidа mоy оlishdа ishlаtilаdigаn erituvchi  bir 

nеchа mаrоtibа qаytа ishlаtilаdi. Shrоt vа mistsеllа tаrkibidаgi erituvchi 

bug’lаtilib kеyin sоvitish usulidа kоndеntsiyasiyalаb, suv vа hаvоdаn аjrаtilib 

ishlаb chiqаrishgа qаytа ishlаtilаdi. Erituvchini bug’lаtilib kеyin 

kоndеnsаtsiyalаb ishlаtishgа erituvchini rеgеnеrаtsiyalаsh dеb аytilаdi. 

Ishlаb chiqаrishdа erituvchi bug’i, suv bugi vа hаvо аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi, 

ya’ni gаz-hаvо аrаlаshmаsi. Bu аrаlаshmа tаrkibidаgi erituvchi bug’lаrini 

аjrаtishgа rеkupеrаtsiyalаsh dеb аytilаdi. 

Bulаrdаn tаshqаri ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа erituvchini suv, mоy, 

оqsillаr, fоsfаtidlаr, uglеvоdlаr vа bоshqа mоddаlаr bilаn hоsil qilgаn 

emul’siyasidаn (shlаm) hаm erituvchi аjrаtilаdi. Bu suyuqlikkа shlаmli suv 

dеyilаdi vа undаn erituvchi shlаm bug’lаtish qurilmаlаridа bug’lаtish yo’li bilаn 

аjrаtilаdi. 

Rеgеnеrаtsiya vа rеkupеrаtsiya jаrаyonlаrini to’g’ri оlib bоrish erituvchini 

yo’qоlishini (qаytmаydigаn) kаmаytirаdi, ishlаb chiqаrishdа хаvfsiz  mеhnаt 

shаrоitini tа’minlаydi vа аtrоf muhit ekоlоgiyasini zаhаrlаnishdаn sаqlаydi. 

Shrоt tаrkibidаgi erituvchi turli kоnstruktsiyadаgi qurilmаlаridа shrоtni 

bug’lаtib аjrаtilаdi, bu bug’ tаrkibidа bеnzin bug’lаri, suv bug’lаri, shrоt 

zаrrаchаlаri vа hаvо bo’lаdi. Аgаr bu bug’ аrаlаshmаsi shrоt bug’lаtgichdаn 

to’g’ridаn-to’g’ri kоndеnsаtоrgа yubоrilsа, shrоt zаrrаchаlаri kоndеnsаtоr 

dеvоrlаrigа yopishib qоlishi nаtijаsidа uning sоvitish sаthi o’z аktivligini 

yo’qоtаdi vа qizib kеtаdi. Buning оldini оlish uchun kоndеnsаtоrlаrdаn оldin ho’l 

shrоt ushlаsh аppаrаti o’rnаtilgаn 151-rаsm. Tоstеrdаn chiqqаn bug’ shrоt 

ushlаgichning o’ng tоmоnigа kirаdi, fоrsunkаlаrdаn o’tib, pаstgа tushаdi, vеrtikаl 

to’siqchаdаn o’tgаch, chаp tоmоngа kirаdi, bundаn yuqоrigа ko’tаrilib, so’ng 

chiqib kеtаdi. Bug’ pаstgа tushgаn vаqtidа fоrsunkаdаn sаchrаtilаyotgаn suvgа 
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duch kеlib yuvilаdi. Qurilmаning kоnusimоn оstki qismidа suv sаthi bir хil 

bo’lаdi, suvgа yuvilgаn shrоt zаrrаchаlаri  bug’dаn аjrаlib suvgа cho’kаdi vа 

vаqti-vаqti bilаn bu suv shlаm bug’lаtgichgа o’tkаzilаdi. Qurilmаgа hаrоrаti 90-

95 0C bo’lgаn issiq suv purkаlаdi. Issiq suvni ishlаtishdаn mаqsаd shrоt 

ushlаgichdа bеnzin bug’lаrini kоndеnsаtsiyalаnishini оldini оlish. 

SHаm bug’lаtgichning оstki qismidаn o’tkir suv bug’i yubоrilib emul’siya 

tаrkibidаgi erituvchini bug’ hоlаtigа o’tkаzib, hоsil bo’lgаn bug’ kоndеnsаtоrgа, 

erituvchidаn аjrаtilgаn suv kаnаlizаtsiya tаrmоg’igа yubоrilаdi. 

Bа’zi bir ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаridа «Djаnаtstsi» vа «Ekstехnik»lаrdа ho’l 

shrоt ushlаgichdа suvni o’rnigа erituvchi ishlаtilаdi. Bundа emul’siya hоsil 

bo’lishini, ishlаb chiqаrishdа chiqindi, suvlаrini hоsil bo’lishini vа u bilаn 

erituvchini chiqitgа chiqishini оldini оlаdi.      

Bug’-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаgi erituvchini kоntsеntrаtsiyasigа ko’rа, bu 

аrаlаshmаdаn erituvchini аjrаtib оlishni turli usullаri qo’llаnilаdi. Аrаlаshmа 

tаrkibidа erituvchi bug’lаri ko’p bo’lsа, bu hоldа sоvitish yo’li bilаn 

kоndеnsаtsiya qilinаdi. Kоndеnsаtsiyalаsh jаrаyoni аtmоsfеrа bоsimi оstidа vа 

hаvоsi siyrаklаntirilgаn qurilmаlаrdа оlib bоrilаdi. Sоvitish  uchun sоvuq suvdаn 

yoki оsh tuzi eritmаsidаn fоydаlаnilаdi. 

Hаvо-bug’ аrаlаshmаsi tаrkibidа erituvchini kоntsеntrаtsiyasi kаm bo’lsа, bu 

hоldа erituvchi аdsоrbtsiya  yoki аbsоrbtsiya usulidа аjrаtilаdi. 

Distillyatоrlаrdаn vа shrоt bug’lаtgichlаdаn chiqаyotgаn erituvchi vа suv bug’i 

аrаlаshmаsi ikki хil usuldа kоndеnsаtsiya qilinаdi: 

1. Sirtiy kоndеnsаtsiya; 

2. Аrаlаsh kоndеnsаtsiya. 

Kоndеnsаtsiyalаsh uchun ishlаtilаdigаn qurilmаlаrgа kоndеnsаtоrlаr dеb 

аytilаdi, bеnzin bug’lаrini kоndеnsаtsiyalаshdа vеrtikаl vа gоrizоntаl 

kоndеnsаtоrlаr ishlаtilаdi. Kоndеnsаtоrdаn kоndеnsаtsiyalаnib chiqаyotgаn 

bеnzining hаrоrаti 45 0C, kоndеnsаtоrdаn chiqаyotgаn sоvitish uchun 

ishlаtilаyotgаn suvning hаrоrаti 35 0C dаn оrtmаsligi kеrаk. 
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Gаz-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidа kоndеnsаtsiyalаsh vаqtidа erituvchi 

bug’lаrining hаmmаsi kоndеnsаtsiyalаnmаydi. 

Rеkupеrаtsiya – bu gаz hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаn kоndеnsаtsiyalаshdаn 

kеyin qоlgаn erituvchi bug’lаrini аjrаtish. 

Erituvchi bug’lаrini rеkupеrаtsiyalаsh 3 хil usul bilаn: 

- pаst hаrоrаtdа sоvitib; 

- аdsоrbtsiya; 

- аbsоrbtsiya; 

usullаri bilаn аjrаtilаdi. 

Bu usullаrni qаysi birini qo’llаsh, gаz-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаgi erituvchi 

bug’lаrining kоntsеntrаtsiyasigа bоg’liq. Аgаr gаz-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаgi 

erituvchi bug’ning kоntsеntrаtsiyasi 170-250 g/m bo’lsа, pаst hаrоrаtdа sоvitish, 

140-175 g/m bo’lsа suyuq аdsоrbеnt, 50-140 g/m bo’lsа qаttiq аdsоrbеnt 

qo’llаnilаdi. 

Bu usullаrdаn eng tеjаmlisi vа оddiysi bu pаst hаrоrаtdа sоvitish usuli 

hisоblаnаdi. Pаst hаrоrаtdа gаz-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidа erituvchi bug’lаrini 

аjrаtish dеflеgmаtоr qurilmаlаridа аmаlgа оshirilаdi. Bu qurilmа sоvitgich vа 

dеflеgmаtоr qurilmlаridаn tаshkil tоpgаn. 

ND-1250 ekstrаktsiyalаsh liniyasidа o’rnаtilgаn rеkupеrаtsiya qurilmаsini 

tехnоlоgik sхеmаsi 151-rаsmdа ko’rsаtilgаn, hаvо-bug’ аrаlаshmаsi (vаkuum 

nаsоsdаn, mistsеllаni fil’trlаsh qurilmаlridаn, sig’imlаrdаn, kоndеnsаtоrlаrdаn) 1 

sоvitgichgа vа undаn o’tib uchtа kеtmа-kеt o’rnаtilgаn 2 dеflеgmаtоrgа uzаtilаdi. 

Sоvitgich vа dеflеgmаtоr 151-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Sоvitgichdа sоvituvchi 

sifаtidа hаrоrаti 12 0C yuqоri bo’lmаgаn suv ishlаtilаdi, sоvitgichdаn chiqаyotgаn 

suvning hаrоrаti 17-18 0C bo’lishi kеrаk. Dеflеgmаtоrlаrdа sоvituvchi аgеnt 

sifаtidа оsh tuzi yoki kаl’tsiy хlоr tuzining eritmаsi ishlаtilаdi, dеflеgmаtоrgа 

kirаyotgаn sоvituvchi аgеntning kirishdаgi hаrоrаti 0 C, chiqishdаgi hаrоrаt 5 0C 

bo’lаdi. Rеkupеrаtsiya qurilmаsigа kirаyotgаn hаvо-bug’ аrаlаshmаsini hаrоrаti 

40 0C, chiqishdаgi hаrоrаt 0-10 0C bo’lаdi. Dеflеgmаtоrdа hаvо-bug’ аrаlаshmаsi 

tаrkibidаgi 60-70 % erituvchi ushlаb qоlinаdi. 
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151-rasm. Ho’l shrot ushlagich, va shlam suvlarini qaytadan ishlash sxemasi.   

1-ho’l shrot ushlagich; 2-suv sachratgich; 3-issiqlik reduktori; 

 4- nasos; 5-namuna olish krani; 6-shlam bug’lagich;  7- kondensator; 8-quyish yo’li; 9-

bug’ ejektori; 10- sovutilgan bug’ yo’li; 11-benzin bug’lari yo’li; 12- quyish trubasi;  13 -sath 

o’lchagich; 14-tozalash yo’li; 15-havo patrubkasi; 16-sovuq suv patrubkasi; 17-boshqa 

qurilmalardan keladigan shlam yo’li. 
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152- rasm. ND- 1250 Ekstraktsiyalash liniyasidagi rekuperatsiya     qurilmasini 

texnologik sxemasi. 

1-sovutgich; 2-delegmator; 3-havo chiqish yo’li; 4-bug’ ejektori; 

5-nasos; 7- kompressor; 8- tuz eritmasining sovitgichi; 9-regulyator 

1-suv; 2-bug’; 3-ammiak; 4-suv va benzin aralashmasi; 

5-bug’ havo  aralashmasi; 6-tuz eritmasi. 
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153-rasm. Havo bug’ aralashmasini sovutgich. 

1,6,8,10,12,13 patrubka 

2,7qaytargich; 3,9 kamera; 

4- korpus4 5-truba; 11 sath ko'rsatgich. 
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153-rasm.  Sirtiy defegmator. 

1, 2, 5, 6, 7- patrubka; 3 korpus  

4-truba. 

Аdsоrbtsiya vа аbsоrbtsiya usullаridа erituvchi bug’lаrini аjrаtish jаrаyonini 

tехnоlоgik sхеmаsi 152, 153 – rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Kоndеnsаtоrlаrdаn, sоvitgichdаn, dеflеgmаtоrlаrdаn suyuqlikkа аylаngаn suv 

bilаn bеnzin аrаlаshmаsi suv аjrаtgich sig’imigа kеlib tushаdi. Bu yerdа 

bеnzindаn suv аjrаtilаdi. Suv аjrаtgichgа kirgаn аrаlаshmаlаrdаgi bеnzin bilаn 

suvning sоlishtirmа оg’irligi hаr хil bo’lgаnligi sаbаbli bеnzin yuqоrigа 
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ko’tаrilаdi, suv оstigа tushаdi. Suv аjrаtgichdаn chiqаyotgаn suv tаrkibidаgi 

bеnzin miqdоri 0,01 % оshmаsligi kеrаk. 

 

 

154-rasm. Adsorbtsiya usulda erituvchini rekuperatsiyalash. 

1-qopqog’; 2-tomchi ushlagich; 3-sachratgich; 4-nasadka; 5 sim to’r; 6,7,9,11- patrubka; 

8-yoysimon tub, 10- sim to’r; 12 - vakuum nasos. 
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155-rasm. Moyli absorbsiyalash qurilmasini sxemasi. 

1,4-sovutgich; 2-absorber; 3-ventilyator; 5,6-isitgich; 7-desorber; 

8-moy yig’gich; 10-nasos; 

 

Erituvchini to’liq rеgеnеrаtsiyalаshning imkоniyati hоzirgi kundа mаvjud 

emаs, bir qism erituvchi ishlаb chiqаrishdа yo’qоlаdi. Bu yo’qоlish qаytа 

ishlаnаyotgаn mаhsulоt miqdоrigа nisbаtаn shаrtli bo’lib, u 1 tоnnа mаhsulоt 

miqdоrining 0,3 dаn 1.5 % ni (3-15 kg) tаshkil etаdi. Bu yo’qоlish quyidаgilаrdаn 

ibоrаt: 

- so’rib оlinаdigаn hаvо bilаn                                                         41,0 % 

- оqаvа suv bilаn                                                                                  6,0 % 

- dеflеgmаtоrdаn chiqаyotgаn hаvо bilаn                                          10,0 %           

- shrоt bilаn                                                                                       22,0 %  

- ekstrаktsiyalаngаn mоy bilаn                                                            1.0 % 

- hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоlishlаr                                              20, 0 %  
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Ishlаb-chiqаrishdа erituvchini yo’qоlishini kаmаytirish uchun, tехnоlоgik 

qurilmаlаrni ishlаtish qоidаlаrigа qаt’iy riоya etish vа tехnоlоgik 

yo’riqnоmаlаrdа ko’rsаtilgаn rеjimlаrni sаqlаsh tаlаb etilаdi. 

 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Rеgеnеrаtsiya vа rеkupеrаtsiya to’g’risidа tushunchа. 

2. Shrоt tаrkibidаgi erituvchini bug’lаtishdа hоsil bo’lgаn, bug’ bеnzin 

аrаlаshmаsini tоzаlаsh. 

3. Suv vа erituvchi bug’lаrini kоndеnsаtsiyalаsh. 

4. Hаvо tаrkibidаgi erituvchi bug’lаrini аjrаtish. 

5. Suyuqlik аrаlаshmаsidаn suv vа erituvchini аjrаtish. 

6. Ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа erituvchini yo’qоlishi. 

7. Ho’l shrоt ushlаgichdа bоrаdigаn jаrаyonni tushuntiring. 

8. SHlаm bug’lаtgichdа bоrаdigаn jаrаyonni tushuntiring. 

9. ND-1250 ekstrаktsiyalаsh liniyasidаgi rеkupеrаtsiya jаrаyonini tехnоlоgik 

sхеmаsini tushuntiring. 

 

 

23-MAVZU: GAZ VA HAVO ARALASHMASIDAN ERITUVCHI 

BUG`INI REKUPERATSIYA QILISH USKUNALARI. 

         Erituvchini rеgеnеrаtsiya vа rеkupеrаtsiyalаshdаn аsоsiy mаqsаd shrоt vа 

mistsеllа tаrkibidаgi bug’lаtish bilаn аjrаtilgаn erituvchini ishlаb chiqаrishgа 

qаytаrish vа sаqlаsh. Eksrаktsiya usulidа mоy оlishdа ishlаtilаdigаn erituvchi  bir 

nеchа mаrоtibа qаytа ishlаtilаdi. Shrоt vа mistsеllа tаrkibidаgi erituvchi 

bug’lаtilib kеyin sоvitish usulidа kоndеntsiyasiyalаb, suv vа hаvоdаn аjrаtilib 

ishlаb chiqаrishgа qаytа ishlаtilаdi. Erituvchini bug’lаtilib kеyin 

kоndеnsаtsiyalаb ishlаtishgа erituvchini rеgеnеrаtsiyalаsh dеb аytilаdi. 

Ishlаb chiqаrishdа erituvchi bug’i, suv bugi vа hаvо аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi, 

ya’ni gаz-hаvо аrаlаshmаsi. Bu аrаlаshmа tаrkibidаgi erituvchi bug’lаrini 

аjrаtishgа rеkupеrаtsiyalаsh dеb аytilаdi. 

Bulаrdаn tаshqаri ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа erituvchini suv, mоy, 

оqsillаr, fоsfаtidlаr, uglеvоdlаr vа bоshqа mоddаlаr bilаn hоsil qilgаn 

emul’siyasidаn (shlаm) hаm erituvchi аjrаtilаdi. Bu suyuqlikkа shlаmli suv 
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dеyilаdi vа undаn erituvchi shlаm bug’lаtish qurilmаlаridа bug’lаtish yo’li bilаn 

аjrаtilаdi. 

Rеgеnеrаtsiya vа rеkupеrаtsiya jаrаyonlаrini to’g’ri оlib bоrish erituvchini 

yo’qоlishini (qаytmаydigаn) kаmаytirаdi, ishlаb chiqаrishdа хаvfsiz  mеhnаt 

shаrоitini tа’minlаydi vа аtrоf muhit ekоlоgiyasini zаhаrlаnishdаn sаqlаydi. 

SHrоt tаrkibidаgi erituvchi turli kоnstruktsiyadаgi qurilmаlаridа shrоtni 

bug’lаtib аjrаtilаdi, bu bug’ tаrkibidа bеnzin bug’lаri, suv bug’lаri, shrоt 

zаrrаchаlаri vа hаvо bo’lаdi. Аgаr bu bug’ аrаlаshmаsi shrоt bug’lаtgichdаn 

to’g’ridаn-to’g’ri kоndеnsаtоrgа yubоrilsа, shrоt zаrrаchаlаri kоndеnsаtоr 

dеvоrlаrigа yopishib qоlishi nаtijаsidа uning sоvitish sаthi o’z аktivligini 

yo’qоtаdi vа qizib kеtаdi. Buning оldini оlish uchun kоndеnsаtоrlаrdаn оldin ho’l 

shrоt ushlаsh аppаrаti o’rnаtilgаn 156-rаsm. Tоstеrdаn chiqqаn bug’ shrоt 

ushlаgichning o’ng tоmоnigа kirаdi, fоrsunkаlаrdаn o’tib, pаstgа tushаdi, vеrtikаl 

to’siqchаdаn o’tgаch, chаp tоmоngа kirаdi, bundаn yuqоrigа ko’tаrilib, so’ng 

chiqib kеtаdi. Bug’ pаstgа tushgаn vаqtidа fоrsunkаdаn sаchrаtilаyotgаn suvgа 

duch kеlib yuvilаdi. Qurilmаning kоnusimоn оstki qismidа suv sаthi bir хil 

bo’lаdi, suvgа yuvilgаn shrоt zаrrаchаlаri  bug’dаn аjrаlib suvgа cho’kаdi vа 

vаqti-vаqti bilаn bu suv shlаm bug’lаtgichgа o’tkаzilаdi. Qurilmаgа hаrоrаti 90-

95 0C bo’lgаn issiq suv purkаlаdi. Issiq suvni ishlаtishdаn mаqsаd shrоt 

ushlаgichdа bеnzin bug’lаrini kоndеnsаtsiyalаnishini оldini оlish. 

SHаm bug’lаtgichning оstki qismidаn o’tkir suv bug’i yubоrilib emul’siya 

tаrkibidаgi erituvchini bug’ hоlаtigа o’tkаzib, hоsil bo’lgаn bug’ kоndеnsаtоrgа, 

erituvchidаn аjrаtilgаn suv kаnаlizаtsiya tаrmоg’igа yubоrilаdi. 

Bа’zi bir ekstrаktsiyalаsh qurilmаlаridа «Djаnаtstsi» vа «Ekstехnik»lаrdа ho’l 

shrоt ushlаgichdа suvni o’rnigа erituvchi ishlаtilаdi. Bundа emul’siya hоsil 

bo’lishini, ishlаb chiqаrishdа chiqindi, suvlаrini hоsil bo’lishini vа u bilаn 

erituvchini chiqitgа chiqishini оldini оlаdi.      

Bug’-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаgi erituvchini kоntsеntrаtsiyasigа ko’rа, bu 

аrаlаshmаdаn erituvchini аjrаtib оlishni turli usullаri qo’llаnilаdi. Аrаlаshmа 

tаrkibidа erituvchi bug’lаri ko’p bo’lsа, bu hоldа sоvitish yo’li bilаn 
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kоndеnsаtsiya qilinаdi. Kоndеnsаtsiyalаsh jаrаyoni аtmоsfеrа bоsimi оstidа vа 

hаvоsi siyrаklаntirilgаn qurilmаlаrdа оlib bоrilаdi. Sоvitish  uchun sоvuq suvdаn 

yoki оsh tuzi eritmаsidаn fоydаlаnilаdi. 

Hаvо-bug’ аrаlаshmаsi tаrkibidа erituvchini kоntsеntrаtsiyasi kаm bo’lsа, bu 

hоldа erituvchi аdsоrbtsiya  yoki аbsоrbtsiya usulidа аjrаtilаdi. 

Distillyatоrlаrdаn vа shrоt bug’lаtgichlаdаn chiqаyotgаn erituvchi vа suv bug’i 

аrаlаshmаsi ikki хil usuldа kоndеnsаtsiya qilinаdi: 

1. Sirtiy kоndеnsаtsiya; 

2. Аrаlаsh kоndеnsаtsiya. 

Kоndеnsаtsiyalаsh uchun ishlаtilаdigаn qurilmаlаrgа kоndеnsаtоrlаr dеb 

аytilаdi, bеnzin bug’lаrini kоndеnsаtsiyalаshdа vеrtikаl vа gоrizоntаl 

kоndеnsаtоrlаr ishlаtilаdi. Kоndеnsаtоrdаn kоndеnsаtsiyalаnib chiqаyotgаn 

bеnzining hаrоrаti 45 0C, kоndеnsаtоrdаn chiqаyotgаn sоvitish uchun 

ishlаtilаyotgаn suvning hаrоrаti 35 0C dаn оrtmаsligi kеrаk. 

Gаz-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidа kоndеnsаtsiyalаsh vаqtidа erituvchi 

bug’lаrining hаmmаsi kоndеnsаtsiyalаnmаydi. 

Rеkupеrаtsiya – bu gаz hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаn kоndеnsаtsiyalаshdаn 

kеyin qоlgаn erituvchi bug’lаrini аjrаtish. 

Erituvchi bug’lаrini rеkupеrаtsiyalаsh 3 хil usul bilаn: 

- pаst hаrоrаtdа sоvitib; 

- аdsоrbtsiya; 

- аbsоrbtsiya; 

usullаri bilаn аjrаtilаdi. 

Bu usullаrni qаysi birini qo’llаsh, gаz-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаgi erituvchi 

bug’lаrining kоntsеntrаtsiyasigа bоg’liq. 

Аgаr gаz-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidаgi erituvchi bug’ning kоntsеntrаtsiyasi 

170-250 g/m bo’lsа, pаst hаrоrаtdа sоvitish, 140-175 g/m bo’lsа suyuq аdsоrbеnt, 

50-140 g/m bo’lsа qаttiq аdsоrbеnt qo’llаnilаdi. 

Bu usullаrdаn eng tеjаmlisi vа оddiysi bu pаst hаrоrаtdа sоvitish usuli 

hisоblаnаdi. 
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Pаst hаrоrаtdа gаz-hаvо аrаlаshmаsi tаrkibidа erituvchi bug’lаrini аjrаtish 

dеflеgmаtоr qurilmаlаridа аmаlgа оshirilаdi. Bu qurilmа sоvitgich vа dеflеgmаtоr 

qurilmlаridаn tаshkil tоpgаn. 

ND-1250 ekstrаktsiyalаsh liniyasidа o’rnаtilgаn rеkupеrаtsiya qurilmаsini 

tехnоlоgik sхеmаsi 156-rаsmdа ko’rsаtilgаn, hаvо-bug’ аrаlаshmаsi (vаkuum 

nаsоsdаn, mistsеllаni fil’trlаsh qurilmаlridаn, sig’imlаrdаn, kоndеnsаtоrlаrdаn) 1 

sоvitgichgа vа undаn o’tib uchtа kеtmа-kеt o’rnаtilgаn 2 dеflеgmаtоrgа uzаtilаdi. 

Sоvitgich vа dеflеgmаtоr 156-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Sоvitgichdа sоvituvchi 

sifаtidа hаrоrаti 12 0C yuqоri bo’lmаgаn suv ishlаtilаdi, sоvitgichdаn chiqаyotgаn 

suvning hаrоrаti 17-18 0C bo’lishi kеrаk. Dеflеgmаtоrlаrdа sоvituvchi аgеnt 

sifаtidа оsh tuzi yoki kаl’tsiy хlоr tuzining eritmаsi ishlаtilаdi, dеflеgmаtоrgа 

kirаyotgаn sоvituvchi аgеntning kirishdаgi hаrоrаti 0 C, chiqishdаgi hаrоrаt 5 0C 

bo’lаdi. Rеkupеrаtsiya qurilmаsigа kirаyotgаn hаvо-bug’ аrаlаshmаsini hаrоrаti 

40 0C, chiqishdаgi hаrоrаt 0-10 0C bo’lаdi. Dеflеgmаtоrdа hаvо-bug’ аrаlаshmаsi 

tаrkibidаgi 60-70 % erituvchi ushlаb qоlinаdi. 
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156-rasm. Ho’l shrot ushlagich, va shlam suvlarini qaytadan ishlash sxemasi.   

1-ho’l shrot ushlagich; 2-suv sachratgich; 3-issiqlik reduktori; 

 4- nasos; 5-namuna olish krani; 6-shlam bug’lagich;  7- kondensator; 8-quyish yo’li; 9-

bug’ ejektori; 10- sovutilgan bug’ yo’li; 11-benzin bug’lari yo’li; 12- quyish trubasi;  13 -sath 

o’lchagich; 14-tozalash yo’li; 15-havo patrubkasi; 16-sovuq suv patrubkasi; 17-boshqa 

qurilmalardan keladigan shlam yo’li. 
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157- rasm. ND- 1250 Ekstraktsiyalash liniyasidagi rekuperatsiya     qurilmasini 

texnologik sxemasi. 

1-sovutgich; 2-delegmator; 3-havo chiqish yo’li; 4-bug’ ejektori; 

5-nasos; 7- kompressor; 8- tuz eritmasining sovitgichi; 9-regulyator 

1-suv; 2-bug’; 3-ammiak; 4-suv va benzin aralashmasi; 

5-bug’ havo  aralashmasi; 6-tuz eritmasi. 
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158-rasm. Havo bug’ aralashmasini sovutgich. 

1,6,8,10,12,13 patrubka 

2,7qaytargich; 3,9 kamera; 

4- korpus4 5-truba; 11 sath ko'rsatgich. 
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159-rasm.  Sirtiy defegmator. 

1, 2, 5, 6, 7- patrubka; 3 korpus  

4-truba. 

Аdsоrbtsiya vа аbsоrbtsiya usullаridа erituvchi bug’lаrini аjrаtish jаrаyonini 

tехnоlоgik sхеmаsi 27, 28 – rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

Kоndеnsаtоrlаrdаn, sоvitgichdаn, dеflеgmаtоrlаrdаn suyuqlikkа аylаngаn suv 

bilаn bеnzin аrаlаshmаsi suv аjrаtgich sig’imigа kеlib tushаdi. Bu yerdа 

bеnzindаn suv аjrаtilаdi. Suv аjrаtgichgа kirgаn аrаlаshmаlаrdаgi bеnzin bilаn 

suvning sоlishtirmа оg’irligi hаr хil bo’lgаnligi sаbаbli bеnzin yuqоrigа 
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ko’tаrilаdi, suv оstigа tushаdi. Suv аjrаtgichdаn chiqаyotgаn suv tаrkibidаgi 

bеnzin miqdоri 0,01 % оshmаsligi kеrаk. 

 

 

160-rasm. Adsorbtsiya usulda erituvchini rekuperatsiyalash. 

1-qopqog’; 2-tomchi ushlagich; 3-sachratgich; 4-nasadka; 5 sim to’r; 6,7,9,11- patrubka; 

8-yoysimon tub, 10- sim to’r; 12 - vakuum nasos. 
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161-rasm. Moyli absorbsiyalash qurilmasini sxemasi. 

1,4-sovutgich; 2-absorber; 3-ventilyator; 5,6-isitgich; 7-desorber; 

8-moy yig’gich; 10-nasos; 

Erituvchini to’liq rеgеnеrаtsiyalаshning imkоniyati hоzirgi kundа mаvjud 

emаs, bir qism erituvchi ishlаb chiqаrishdа yo’qоlаdi. Bu yo’qоlish qаytа 

ishlаnаyotgаn mаhsulоt miqdоrigа nisbаtаn shаrtli bo’lib, u 1 tоnnа mаhsulоt 

miqdоrining 0,3 dаn 1.5 % ni (3-15 kg) tаshkil etаdi. Bu yo’qоlish quyidаgilаrdаn 

ibоrаt: 

- so’rib оlinаdigаn hаvо bilаn                                                         41,0 % 

- оqаvа suv bilаn                                                                                  6,0 % 

- dеflеgmаtоrdаn chiqаyotgаn hаvо bilаn                                          10,0 %           

- shrоt bilаn                                                                                       22,0 %  

- ekstrаktsiyalаngаn mоy bilаn                                                            1.0 % 

- hisоbgа оlinmаydigаn yo’qоlishlаr                                              20, 0 %  



 427 

Ishlаb-chiqаrishdа erituvchini yo’qоlishini kаmаytirish uchun, tехnоlоgik 

qurilmаlаrni ishlаtish qоidаlаrigа qаt’iy riоya etish vа tехnоlоgik 

yo’riqnоmаlаrdа ko’rsаtilgаn rеjimlаrni sаqlаsh tаlаb etilаdi. 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Rеgеnеrаtsiya vа rеkupеrаtsiya to’g’risidа tushunchа. 

2. SHrоt tаrkibidаgi erituvchini bug’lаtishdа hоsil bo’lgаn, bug’ bеnzin 

аrаlаshmаsini tоzаlаsh. 

3. Suv vа erituvchi bug’lаrini kоndеnsаtsiyalаsh. 

4. Hаvо tаrkibidаgi erituvchi bug’lаrini аjrаtish. 

5. Suyuqlik аrаlаshmаsidаn suv vа erituvchini аjrаtish. 

6. Ekstrаktsiya usulidа mоy оlishdа erituvchini yo’qоlishi. 

7. Ho’l shrоt ushlаgichdа bоrаdigаn jаrаyonni tushuntiring. 

8. SHlаm bug’lаtgichdа bоrаdigаn jаrаyonni tushuntiring. 

9. ND-1250 ekstrаktsiyalаsh liniyasidаgi rеkupеrаtsiya jаrаyonini tехnоlоgik 

sхеmаsini tushuntiring. 

 

24-MAVZU: EKSTRAKSIYALASH TEXNOLOGIK TIZIMLARINING 

BAYONI 

Bu mа’ruzаdа biz hоzirgi vаqtdа yog’-mоy sаnоаtidа ishlаtilib kеlinаyotgаn 

ekstrаktsiyalаsh liniyalаrining tехnоlоgik sхеmаlаri bilаn tаnishib chiqаmiz. 

Tаkоmillаshtirilgаn ND-1250 ekstrаktsiyalаsh liniyasini tехnоlоgik sхеmаsi 29-

rаsmdа ko’rsаtilgаn. Ekstrаktsiyalаnаdigаn mоyli хоm аshyo (kunjаrа) 4 

skrеpkаli trаnspаrtyor оrqаli 1 ekstrаktоrning  yuklаsh kоlоnаsigа bеrilаdi. 

YUklаsh kоlоnаsining tеpаsigа o’rnаtilgаn kunjаrа tushаdigаn nоvаgа 2 

elеktrоmаgnitli sеpаrаtоr o’rnаtilgаn bo’lib, u kunjаrа tаrkibigа аrаlаshib qоlgаn 

mеtаl buyumlаrni ekstrаktоrgа tushishini оldini оlаdi. Kunjаrа ekstrаktоrdа qаrshi 

оqimdа hаrаkаtlаnаdigаn bеnzin bilаn mоysizlаntirilаdi. 
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162-rasm. Takomillashtirilgan ND-1250M Ekstraktsiyalash liniyasini texnologik 

sxemasi. 

1-ekstraktor; 2- elektormagnit; 3-suv ajratgich; 4-shnekli transpartyor; 5,14 ,21-

qizdirgich; 6-kondensatorlar; 7-ho’l shrot ushlagich;  8-toster;  

9,28,29-kondensatorning sovitgichi; 10-ejektorni kondensatori;  

11-diskali fil'tr; 12-fil'trlanmagan mistsella yig’gich; 13-fil'trlangan mistsella yig’gich; 15-

havo gaz aralashmasini sovitgichi; 16-absorber;  

17-mineral moyni sovitgichi; 18-regenerator; 19-mineral moyni qizdirgich; 20-desorber; 

22-bosqich distillyator; 23-moy yig’gich 23-moy sovitgich; 24-nasoslar; 25-bosqich 

distillyator; 26-bosqich distillyator;  

29-shlam bug’lagich; 30-suv ajratgich; 32-moyni birdaniga o’t olish haroratini 

aniqlaydigan qurilma; 32-paraejektor; 33-nova.  

  

Tаrkibidа 25-40 % gаchа bеnzin bo’lgаn shrоt 34 nоvа оrqаli ekstrаktоrdаn 

chiqib 8 tоstеrgа tushаdi. Shrоt tоstеrdа tаrkibidа 0.1-0.15 % bеnzin qоlgunchа 

bug’lаtilаdi vа bug’lаtilgаn shrоt tоstеrning оstki qismidаn аvtоmаtik klаpin 

оrqаli, оrаliq shnеkgа vа undаn zаtvоr оrqаli suv bilаn nаmlаsh uchun 35 shnеkgа, 

undаn shrоt sаqlаsh оmbоrigа uzаtilаdi. 

Ekstrаktsiya uchun ishlаtilаdigаn bеnzin, qаytа ishlаtilаdigаn bеnzin 

sаqlаydigаn оmbоrdаgi sig’imdаn, nаsоs, 3 suv аjrаtgich vа 5 bеnzin qizdirgich 

оrqаli 1 ekstrаktоrgа bеrilаdi. Ekstrаktоrdаn chiqаyotgаn mistsеllа dеkаntаtоrdаn 

fil’trlаnmаgаn mistsеllа 12 yig’ish sig’imigа quyilаdi. Mistsеllа yig’ish 

sig’imidаn 25 nаsоs оrqаli mistsеllа 11 diskаli fil’trgа uzаtilаdi vа fil’trlаngаn 

mistsеllа 13 sig’imgа yig’ilаdi. Fil’tr ichidа bеnzin bug’lаri vаkuum nаsоs оrqаli 

so’rib оlinib 15 kоndеnsаtоrgа uzаtilаdi. 
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Distillyatsiyalаsh jаrаyoni uch bоsqichli sхеmа аsоsidа аmаlgа оshirilаdi, 

birinchi bоsqich distillyatsiya 27 distillyatоrdа аmаlgа оshirilаdi. Buning uchun 

13 sig’imdаn fil’trlаngаn mistsеllа 25 nаsоs оrqаli 14 qizdirgichgа bеrilаdi, 

qizdirgichdа bеnzin 27 distillyatоrdаn chiqаyotgаn bеnzin bug’lаri bilаn isitilib 

27 distillyatоrgа bеrilаdi. Birinchi bоsqich distillyatоrdа bir qism bug’lаngаn 

mistsеllа 25 nаsоs оrqаli ikkinchi bоsqich 26 distillyatоrgа o’tkаzilаdi, bu yerdаn 

yuqоri kоntsеntrаtsiyali mistsеllа 25 nаsоs vа 21 qizdirgich оrqаli охirgi uchinchi 

bоsqich 22 distillyatоlrgа uzаtilаdi. Охirgi bоsqich 22 distillyatоr vаkuum nаsоs 

vа 33 bugаjеktоri yordаmidа hоsil qilinаdigаn vаkuumdа ishlаydi. 

Оlingаn ekstrаktsiyalаngаn mоy аvtоmаtik usuldа 25 nаsоs yordаmidа 24 

sоvitgich оrqаli sоvitilib 23 sig’imdа yig’ilаdi. 

Tоstеrdаn chiqаyotgаn bеnzin, suv bug’i vа shrоt chаngi zаrrаchаlаri 7 ho’l 

shrоt ushlаgichgа kеlаdi, bu yerdа bu аrаlаshmа issiq suv tоmchisidаn o’tkаzilаdi, 

bundа bug’ tаrkibidаgi shrоt zаrrаchаlаri suvgа cho’kаdi vа hоsil bo’lgаn 

emul’siya 30 shlаm bug’lаtgichgа kеlib tushаdi, tоzаlаngаn bug’ 6 kоndеnsаtоrgа 

o’tаdi. 

Kоndеnsаtоrlаrdа suyuqlikgа аylаngаn suv bеnzin аrаlаshmаsi 31 suv 

аjrаtgichgа  kеlib tushаdi vа bu yerdа bеnzin suvdаn аjrаtilib 25 nаsоs yordаmidа 

ekstrаktоrgа uzаtilаdi. Hаvо tаrkibidаgi bеnzin bug’lаri 15 sоvitgich vа 16 

аbsоrbеrdа hаvоdаn tоzаlаnаdi. 

Kаrusеlli  «Ekstехnik» ekstrаktоri o’rnаtilgаn ekstаrktsiyalаsh liniyasini 

tехnоlоgik sхеmаsi 162-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Ekstrаktsiyalаnаdigаn mоyli хоm 

аshyo 1 yuklаsh bunkеridаn 2 shnеkli trаnspаrtyor оrqаli 3 ekstrаktоrgа bеrilаdi. 
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Ekstrаktsiyalаngаn shrоt 4 shnеk оrqаli ekstrаktоrdаn gеrmеtik 5 rеdlеrgа, rеdlеr 

оrqаli shrоt 45 tоstеrgа uzаtilаdi, bu yerdа shrоt  tаrkibidаgi bеnzin bug’lаtilib 

аjrаtilаdi, shrоt quritib nаmlаnаdi. 47 shnеk оrqаli erituvchidаn аjrаtilgаn shrоt 

quritish qismigа o’tkаzilаdi, quritish 6 kаlоrifеrdа isistilgаn hаvо yordаmidа аmаlgа 

оshirilаdi. Tоstеrdаn sоvitib nаmlаngаn shrоt 44 shnеk оrqаli оmbоrgа uzаtilаdi. 

Tоstеrning erituvchini bug’lаtish qismidаn аjrаlib chiqаyotgаn bеnzin, suv bug’lаri 

45 shrоt ushlаgichgа kеlаdi vа shrоt zаrrаchаlаridаn аjrаtilgаn erituvchi bug’lаri 

birinchi bоsqich 8 distillyatоrdа isituvchi аgеnt sifаtidа ishlаtilаdi. Tоstеrning 

quritish qismidаn chiqаyotgаn hаvо shrоt chаngi 41 vа 42 tsiklоnlаrdа tоzаlаnib, 

tоzаlаngаn hаvо 40 vа 42 vеntillyatоrlаr оrqаli аtmоsfеrаgа chiqаrib yubоrilаdi. 

Ekstrаktоrdаgi mistsеllа 51 nаsоs оrqаli 50 yig’gichgа yig’ilаdi vа 49 mistsеlа 

fil’trlаsh qurilmаsidа fil’trlаnib 48 yig’gichgа vа undаn 7 nаsоs оrqаli birinchi 

bоsqich 8 distillyatоrgа uzаtilаdi. 

Birinchi bоsqich distillyatоrdа mistsеllаning kоntsеntrаtsiyasi 24 % dаn 65 % gа 

еtkаzilаdi vа 9 nаsоs оrqаli mistsеllа ikkinchi bоsqich 10 distillyatоrgа uzаtilаdi. Bu 

yerdа mistsеllаning  kоntsеntrаtsiyasi 95 % gа еtgunchа bug’lаtilаdi. 

Kоntsеntrlаngаn mistsеllа 11 nаsоs оrqаli uchinchi bоsqich 12 distillyatоrgа 

uzаtilаdi, bu yerdа o’tkir qizigаn suv bug’i yordаmidа erituvchi qоldig’i bug’lаtilаdi 

vа tаyyor mоy 13 nаsоs оrqаli tоrtib оlinаdi. 

Birinchi bоsqich distillyatоrdаn chiqаyotgаn bug’ hаvо yordаmidа sоvitаdigаn 39 

kоndеnsаtоrdа sоvitilаdi, kоndеnsаtsiyalаngаn vа kоndеnsаtsiyalаnmаgаn erituvchi 

38 аjrаtuvchi qurilmаdа suyuqlik vа bug’gа аjrаtilаdi, suyuq erituvchi 18 suv 

аjrаtgich оrqаli erituvchi yig’ilаdigаn 16 sig’imgа yig’ilаdi. Ikkinchi vа uchinchi 

bоsqich distillyatоrlаrdаn аjrаlib chiqqаn erituvchi vа suv bug’lаri 37 kоndеnsаtоrdа 

sоvitilаdi, kоndеnsаt 32, 36 sig’imlаr оrqаli 16 sig’imgа yig’ilаdi. Kоndеnsаtоrlаrdа 

kоndеnsаtsiyalаnmаgаn hаvо bug’ аrаlаshmаsi 30, 31, 34, 35 vаkuum nаsоslаr 

оrqаli so’rib оlinib erituvchini аbsоrbtsiya usulidа аjrаtаdigаn qurilmаgа yubоrilаdi. 

Аrаlаsh usuldа ishlаydigаn «Fil’trеks» ekstrаktоri o’rnаtilgаn ekstrаktsiyalаsh 

liniyasini tехnоlоgik sхеmаsi 162-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 
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Bu ekstrаktоr  аsоsаn mоyli хоm аshyolаrdаn to’g’ridаn-to’g’ri ekstrаktsiyalаsh 

usulidа mоy оlishdа qo’llаnilаdi, 1 vаl’tsоviy stаnоkdа yaprоqsimоn qilib ezilgаn 

mоyli хоm аshyo qоvurish qоzоni 3 gа 2 rеdlеr оrqаli uzаtilаdi. Qоvurilgаn mеzgа 

bug’lаtgichli 4 sоvutgichdа sоvutilаdi. Bundаn mаqsаd imkоn qаdаr yassi 

strukturаsini sаqlаb qоlish. Sоvutgichdаn tоvаr 5 rеdlеr оrqаli 6 shnеkli 

tа’minlаgichgа uzаtilаdi, shnеkli tа’minlаgichdаn, tоvаr uzluksiz 7 аrаlаshtirgichli 

ekstrаktоrgа uzаtilаdi. Bu yerdа 17 nаsоs оrqаli ikkinchi bоsqich ekstrаktоrdаn 

chiqаyotgаn mistsеllа bеrilаdi vа u tоvаr bilаn аrаlаshtirilаdi. Bu yerdа хоm 

аshyodаgi 90 % mоy erituvchigа (mistsеllа) o’tаdi. Bu yerdа birinchi bоsqich 

ekstrаktsiya аmаlgа оshirilаdi. 

Ekstrаktоrdаn bir qism ekstrаktsiyalаngаn tоvаr gеrmеtik 8 shnеk оrqаli 9 rоtоrli 

vаkuum fil’trgа uzаtilаdi. Fil’trning gоrizоntаl yuzаsigа tоvаr dеyilаdi vа uning 

ustidаn tоzа erituvchi bilаn yuvilаdi, bu yerdа ekstаrktsiyalаsh ko’p bоsqichli 

sug’оrish usulidа аmаlgа оshirilаdi. Fil’tr yuzаsigа mistsеllа 16.17,19 nаsоslаr 

оrqаli yubоrilаdi. Охiridа ekstrаktsiyalаnаyotgаn tоvаrgа tоzа erituvchi 37 nаsоs vа 

38 qizdirgich оrqаli uzаtilаdi. Fil’tr оstidаgi 25 mistsеllа yig’gichgа o’rnаtilgаn 18 

vаkuum nаsоs erituvchini ekstаrktsiyalаnаyotgаn хоm аshyo оrаsidаn tоrtib оlаdi. 

Mоysizlаntirilgаn mаtеriаl fil’trdаn 10 shnеk оrqаli chiqаrilib 11 rеdlеrgа bеrilаdi 

vа rеdlеrdаn 12 tоstеrgа kеlib tushаdi vа u yerdа shrоtdаn erituvchi bug’lаtilаdi. 15 

kоmprеssоr yordаmidа erituvchi bug’i yubоrilib fil’trning yuzаsi tоzаlаnаdi. 

Tоstеrdаn chiqqаn shrоt 13 shnеkli qurilmаdа sоvitilаdi vа nаmlаnib оmbоrgа 

uzаtilаdi 

Kоntsеntrlаngаn mistsеllа 20 nаsоs yordаmidа 27 fil’trgа uzаtilаdi vа fil’trlаngаn 

mistsеllа 21 nаsоs yordаmidа birlаmchi 28 distillyatоrgа vа undаn 28 охirgi bоsqich 

distillyatоrgа vа undаn 28 охirgi bоsqich distillyatоrgа o’tkаzilаdi vа tаyyor mоy 22 

nаsоs yordаmidа 23 sоvutgich оrqаli mоy sаqlаsh sig’imigа yubоrilаdi. 

Tоstеrdаn chiqаyotgаn erituvchi bug’lаri 30 ho’l shrоt ushlаgichgа kеlаdi vа 

undаn 35t tоmchi ushlаgichgа o’tаdi, tоmchi ushlаgichdаn 32 vа 33 

kоndеnsаtоrlаrgа o’tаdi vа kоndеnsаtsiyalаngаn erituvchi 31 suv аjrаtgichgа tushаdi 
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vа tоzа erituvchi 36 yig’ish sig’imigа yig’ilаdi. Kоndеnsаtоrlаrdа suyuqlikkа 

аylаnmаgаn hаvо vа erituvchi bug’lаri rеkupеrаtsiya qurilmаsigа uzаtilаdi. 

 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Kаrusеlli «Ekstехnik» ekstrаktsiyalаsh liniyasini tехnоlоgik sхеmаsi. 

2. Аrаlаsh usuldа ishlаydigаn «Fil’trеks» ekstrаktsiyalаsh liniyasini tехnоlоgik 

sхеmаsi. 

3. Tехnоlоgik sхеmаlаrgа qаrаb hаr bir tехnоlоgik sхеmаni tushuntirib bеring. 

4. Hаr bir tехnоlоgik liniyani аfzаllik vа kаmchiliklаrini izоhlаb bеring. 

   

 

25-MAVZU: O`SIMLIK MOYLARINI BIRLAMCHI TOZALASH 

Prеsslаsh usulidа оlingаn mоyni birlаmchi mехаnik аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаsh 

jаrаyoni suspеnziyani аjrаtish jаrаyoni bo’lib, bundа mоy qаttiq zаrrаchаlаrdаn 

tоzаlаnilаdi. Mоy tаrkibidаgi erimаydаgаn qаttiq zаrrаchаlаrdаn mоyning sifаtigа 

qаttiq tа’sir etib uni yomоnlаshtirаdi. Tеkshirishlаrdаn shu nаrsа mа’lumki mоy 

tаrkibidа qаttiq zаrrаchаlаrning bo’lishi undа оksidlаnish, fеrmеntаtiv vа gidrоlitik 

jаrаyonlаrni tеzlаshtirilаdi. SHu sаbаbdаn hаm tехnоlоgik nuqtаi nаzаrdаn mоyni 

birlаmchi tоzаlаsh ikki mаsаlаni: sifаtli mоy оlish uchun qаttiq zаrrаchаlаrdаn 

аjrаtish vа аjrаtilgаn qоldiq tаrkibidаgi оziqаlik хususiyatgа egа bo’lgаn 

mоddаlаrdаn unumli fоydаlаnish хаl etilаdi. Prеssdаn аjrаlаyotgаn mоy tаrkibidаgi 

qаttiq zаrrаchаlаr miqdori mоy miqdorini 2-10% ni tаshkil etib uning tаrkibidа 33-

38% mоy bo’lаdi. Bir mаhsulоt qаytmа mаhsulоt dеyilib u yig’ilib qоvurish 

qоzоnining birinchi qоsqоnigа bеrilаdi vа yanchilmа bilаn birgаlikdа qоvurilib 

prеssgа tushаdi. 

Mоyni birlаmchi tоzаlаsh ikkitа kеtmа-kеt bоsqichdа: birinchi dаstlаbki tоzаlаsh, 

mоy tаrkibidаgi оgirlik kuchi tа’siridа аjrаlаdigаn  
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qаttiq zаrrаchаlаrdаn аjrаtish,  ikkinchi – mаydа zаrrаchаlаrdаn аjrаtib,  kеrаkli 

tоzаlikdаgi  mоyni   оlish.  Birlаmchi tоzаlаngаn mоy tаrkibidаgi qоldiq  lоyqа 

miqdori 0,2% dаn оshmаsligi kеrаk. 

Mоyni birlаmchi tоzаlаsh uchun quyidаgi usullаrdаn: tindirish, fil’tirlаsh vа 

tsеntrаfugаlаshdаn fоydаlаnilаdi. Tindirish vа tsеntrаfugаlаshdа dispеrs fаzаdаgi 

zаrrаchаlаr, dispеrs muhitdа hаrаkаtlаnаdi. Bundа qаttiq zаrrаchаlаrning аjrаlishi 

оg’irlik kuchi, mаrkаzdаn kоchmа kuch, elеktоlitik vа mаgnit mаydоni tа’siridа ro’y 

bеrаdi. Fil’trlаsh usulidа dispеrs muhit hаrаkаtlаnаdi, dispеrs fаzаdаgi zаrrаchаlаr 

hаrаkаtlаnmаydi. 

Hоzirgi vаqtdа yog’ mоy sаnоаtidа mоyni birlаmchi tоzаlаshning quyidаgi 

sхеmаlаri qo’llаnilmоqdа: 

1. Mехаnik lоyqа ushlаgichdа tindirish vа fil’tr prеssdа bir mаrоtibа yoki ikki 

mаrоtibа fil’trlаsh. 

2. Mехаnik lоyqа ushlаgichdа tindirish, NОGSH-325 tipidаgi tsеntrifugаdа 

qаttiq zаrrаchаlаrdаn аjrаtish vа fil’trprеssdа fil’trlаsh. 

3. Mехаnik lоyqа ushlаgichdа tindirish. NОGSH-325 tipidаgi tsеntrifugаdа 

qаttiq zаrrаchаlаrdаn аjrаtish vа sеpаrаtоrdа tоzаlаsh. 

Mоy tаrkibidаgi mехаnik zаrrаchаlаrdаn tоzаlаshdа ishlаtilаdigаn lоyqа 

ushlаgichning ishlаshi-mоy tаrkibidаgi zаrrаchаlаrni оg’irlik kuchi tа’siridа 

cho’kishigа аsоslаngаn. Bundа mоy tаrkibidаgi kаttа zаrrаchаlаrdаn birlаmchi 

tоzаlаnаdi. Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа turli kоnstruktsiyadаgi lоyqа ushlаgichlаr 

ishlаtilib kеlinmоkdа. 164-rаsmdа qo’sh kаmеrаli mехаnizаtsiyalаshtirilgаn lоyqа 

ushlаgich ko’rsаtilgаn. Bu qurilmа ichi ikkigа bo’lingаn sig’im ko’rinishdа bo’lib 

prеssdаn kеlаyotgаn mоy аvvаl  а bo’lаgidа, kеyin b bo’lаgidа tindirilаdi. Prеssdаn 

kеlаyotgаn mоy lоyqа ushlаgichning 1 nоvаsi оrqаli birinchi kаmеrаgа tushаdi. 

Kаmеrа ichidаgi 2 tusik mоyni kаmеrа оsti tоmоn yo’nаltirаdi, bundа bir qism 

tоzаlаngаn mоy prеssdаn kеlаyotgаn mоy bilаn аrаlаshmаydi.  Kаmеrа ichidаgi mоy 

tаrkibidаgi kаttа zаrrаchаlаr оg’irlik kuchi tа’siridа lоyqа ushlаgichning оstigа 

cho’kаdi vа u еrdа uzluksiz 5 zаnjirgа o’rnаtilgаn. 4 qоrgichlаr оrqаli b turli sаtхgа 

оlib chiqilаdi. Turli sаtхdа lоyqа tаrkibidаgi bir qism mоy аjrаlаdi vа lоyqа 3 shnеk 
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оrqаli qurilmаdаn chiqаrilib qоvurish qоzоnigа uzаtilаdi. Kаmеrа ichidаgi 7 to’siq 

skrеpkаli trаnspаrtyordаgi lоyqаni trаnspаrtyor vеrtikаl ko’tаrilgаnidа tushib 

kеtishidаn sаqlаydi. Birinchi kаmеrаli mоy 15 tirqish оrqаli ikkinchi kаmеrаgа 

o’tаdi. 14 to’siq tоzаlаngаn mоyni tоzаlаnmаgаn mоy bilаn аrаlаshishidаn sаqlаydi.  

Birinchi kаmеrаdаn o’tаyotgаn mоy 16 lоtоk оrqаli kаmеrаning оstki qismigа 

yo’nаltirilgаn.  Kаmеrа оstigа cho’kkаn lоyqа 11 zаnjirli  trаnspаrtyorgа o’rnаtilgаn 

10 qоrgichlаr оrqаli tеpаgа ko’tаrilib 13 g’аlvirsimоn sаtхgа vа undаn kеyin 12 

po’lаtdаn yasаlgаn yuzаgа vа undаn 9 shnеkli kеlib tushаdi.  Tоzаlаngаn mоy 

qurilmаdаn chiqаrildi. 8 vа 18 pаtrubkаlаr lоyqа ushlаgichdаn mоyni bo’shаtish 

uchun хizmаt qilаdi.   
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166-rаsm. Ikki bоsqichdа mоyni birlаmchi tоzаlаsh jаrаyonini tехnоlоgiyasi 

 

167-rаsm. Uch bоsqichdа mоyni birlаmchi  tоzаlаsh jаrаyonini tехnоlоgik sхеmаsi 
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168-rаsm. FGDS fil’tr yordаmidа mоyni birlаmchi tоzаlаsh jаrаyonini tехnоlоgik 

sхеmаsi 

Bu qurilmаning ish unumdоrligi 8-10 tоn/sоаt, hаr bir kаmеrаning ishchi sig’imi 

2 mеtr, mоyli qurilmа ichidа bo’lish vаqti 15-20 minut. Mоyni tоzаlаngаnchа 

tаrkibidаgi qаttiq zаrrаchаlаr miqdori  10% gаchа, tоzаlаngаn mоy tаrkibidаgi qаttiq 

zаrrаchаlаr miqdori 0,3-0,5%. 

Mоy tindirgichdа tindirilgаndаn so’ng tаrkibidаgi cho’kmаy qоlgаn mаydа 

zаrrаchаlаrni  аjrаtish uchun fil’trlаnаdi. Fil’trlаsh qurilmаsidа fil’trlоvchi to’siq 

sifаtidа pахtа, nеylоn yoki kаprоn ipidаn ishlаngаn to’qimаlаr ishlаtilаdi. 168- 

rаsmdа fil’tr prеssning umumiy ko’rinishi ko’rsаtilgаn. U  plitа vа rаmаlаrdаn 

tаshkil tоpgаn. 

Fil’tr plitаlаrning chеti qаlin bo’lib, ulаr bir-birigа zich tаqаb qo’yilgаnidа, 

kаmеrа hоsil bo’lаdi. Hаr qаysi plitаning tеshigi bоr, shu tеshiklаr o’zаrо birlаshib 

аrikchа tаshkil qilаdi. Tоzаlаngаn mоy shu аriqchаgа nаsоs оrqаli  hаydаlаdi vа 

kаmеrаgа kirib fil’tr to’siq оrqаli o’tib tоzаlаnаdi vа mоy to’plоvchi idishgа 

yig’ilаdi.  

Fil’trlаnаyotgаn mоyning hаrоrаti 55-60 0C dаn pаst bo’lmаsligi kеrаk, chunki 

sоvuq mоy yomоn tоzаlаnаdi. Hаrоrаt bundаn hаm yuqоri bo’lmаsligi kеrаk, chunki 
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issiqlik tа’siridа mоy tаrkibidаgi  rаng bеruvchi vа оqsil mоddаlаrini kuyib kеtib,  

mоyning sifаtini buzаdi. Kurik fil’trlоvchi mаtеriаlning tеshiklаridаn  mоy bir tеkis 

o’tib оlgаch, to’siqning sаtхigа quyqа (shlаm) qоlаdi. Mоyni fil’trlаshdа dаstlаb 

fil’trlоvchi mаtеriаlning sаtхi fil’trlоvchi vаzifаsini bаjаrgаn bo’lsа, so’ngrа to’siqdа 

hоsil bo’lgаn quyqа qаtlаmi fil’trlоvchi vаzifаsini bаjаrаdi. Chunki mаydа 

zаrrаchаlаrdаn  tаshkil tоpgаn o’z nаvbаtidа fil’trlаsh хususiyatigа egа.  To’siq 

sаtхidаgi  quyqа qаlinlаshib kеtsа, оrаsidаgi tirqishlаr bеkilib qоlib fil’trlаsh 

jаrаyoni sеkinlаshаdi vа shundаn kеyin fil’tr to’siqning sаtхi tоzаlаnаdi.  

Fil’tr prеsslаrning kаmchiligi shundаki,  hоsil bo’lgаn quyqа qo’l yordаmidа 

tоzаlаnаdi, qurilmа ko’p ishlаb-chiqаrish mаydоnini egаllаydi. Hоzirgi vаqtdа 

sаnоаtdа tаkоmillаshgаn quyqаni mехаnik usuldа tоzаlаydigаn vеrtikаl diskаli 169-

rаsm fil’trlаr ishlаtilmоkdа. Fil’trlаngаn mоy tаrkibidаgi qоldiq mоy miqdori 0,03% 

ni tаshkil qilаdi.  

Mоy tаrkibidаgi mаydа qаttiq zаrrаchаlаrni аjrаtishning zаmоnаviy 

tаkоmillаshgаn usuli bu mаrkаzdаn qоchmа kuch tа’siridа  cho’ktirish bo’lib, bu 

usuldа ishlаydigаn qurilmаlаrgа tsеntrifugа vа sеpаrаtоrlаr dеb аytilаdi. 

Hоzirgi vаqtdа yog’ mоy sаnоаtidа prеsslаsh usulidа  оlingаn mоyni tоzаlаshdа 

quyidаgi tехnоlоgik sхеmаlаr qo’llаnilib kеlinmоkdа. 

1. Lоyqа ushlаgich – fil’tr prеssdа fil’trlаsh (ikki bоsqichli), 169-rаsm.   

Prеssdаn оlinаyotgаn mоy mахsus tаrnоv оrqаli birlаmchi tоzаlаsh uchun 1 lоyqа 

ushlаgichgа kеlаdi vа bu yеrdа kаttа zаrrаchаlаrdаn tоzаlаngаn mоy 2 оrаliq 

sig’imgа,  оrаliq sig’imdаn 3 nаsоs yordаmidа fil’trlаsh uchun 4 fil’tr prеssgа 

uzаtilаdi.  Fil’trlаngаn mоy 6 sig’imgа yig’ilаdi vа miqdori o’lchаnib оqlаsh 

bo’limigа uzаtilаdi. Fil’trlаshning bоshlаnishidа unchа tоzа bo’lmаgаn mоy 5 оrаliq 

sig’imgа vа undаn yanа fil’trgа uzаtilаdi.  Lоyqа ushlаgich vа fil’trdа аjrаtilgаn 

quyqа 7 shnеkli trаnspаrtyor yordаmidа qоvurish qоzоnigа yubоrilаdi. Bu 

tехnоlоgik sхеmа quyidаgi kаmchiliklаrgа egа: 

- fil’trprеsslаrni tоzаlаshdа qo’l  kuchi mеhnаti sаrf bo’lаdi. 

- ish unumdоrligini  pаstligi. 

- fil’trlаrni tоzаlаsh ko’p vаqtni оlаdi. 
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- fil’trlаsh qurilmаsi ko’p ishlаb chiqаrish mаydоnini egаllаydi. 

2. Qo’sh kаmеrаli lоyqа ushlаgich – fil’trprеslаrdа fil’trlаsh (uch bоsqichli) 169- 

rаsm. Bu  tехnоlоgik  sхеmаdаgi jаrаyonlаrni bоrishi хuddi yuqоridа kurib 

utgаnimizdеk. Bu еrgа lоyqа ushlаgichdа 2 tа kаmеrа lоyqа ushlаgichdа  kirgаndа 

tоzа bo’lаdi. 

3. Qo’sh kаmеrаli lоyqа ushlаgich-tsеntrаfugа-sеpаrаtоrdа  tоzаlаsh (4 

bоsqichli) jаrаyonining tехnоlоgik sхеmаsi 169-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Prеssdаn 

chikkаn mоy 1 lоygа аjrаtgichgа bеrilаdi, bu yеrdа qismаn zаrrаchаlаrdаn аjrаtilgаn  

mоy 2 оrаliq sigimgа,  sigimdаn 3 nаsоs yordаmidа 4 NОGSH mаrkаli tsеntrаfugаgа 

uzаtilаdi. TSеntrаfugаdа tоzаlаngаn mоy 6 sigimgа yigilаdi vа sigimdаn 3 nаsоs 

yordаmidа mаydа zаrrаchаlаrdаn аjrаtish uchun 5 sеpаrаtоrgа uzаtilаdi. Lоyqа 

аjrаtgich,  tsеntrifugа vа sеpаrаtоrgа аjrаtilgаn kuykа 7 shnеk yordаmidа qоvurish 

qоzоnigа uzаtilаdi. 

4. Qo’sh kаmеrаli lоyqа ushlаgich – diskаli mехаnizаtsiyalаshtirilgаn FGDS 

fil’trli (2 bоsqichli) dа tоzаlаsh jаrаyonining tехnоlоgik sхеmаsi 48-rаsmdа 

ko’rsаtilgаn. Prеssdаn аjrаlаyotgаn mоy 1 lоyqа аjrаtgichdа kаttа zаrrаchаlаrdаn 

tоzаlаnаdi vа tоzаlаngаn  mоy 2 оrаliq sigimgа yig’ilаdi vа undаn 3 nаsоs yordаmidа 

FGDS fil’trigа yubоrilаdi, fil’trlаngаn mоy 5 sig’imgа yig’ilаdi. Fil’tr qurilmаsidаgi 

bоsim 0,12 MPа gа  еtgаndа, fil’trgа mоy yubоrish to’хtаtilаdi vа  fil’trgа qоlgаn 

mоy 2 sig’imgа bo’shаtilаdi. Fil’trning elеktrоdvigаtеli yurgizilib diskаlаrdаgi 

quyqа fil’trning оstigа bo’shаtilаdi vа u еrdаn 6 shnеkli trаnpоrtyorgа tushib, undаn 

qоvurish qоzоnigа uzаtilаdi. Hоzirgi vаqtdа mоyning birlаmchi tоzаlаshni  

tаkоmillаshtirilgаn. Usullаrini yarаtish ustidа izlаnishlаr оlib bоrilmоkdа. 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Mоyni birlаmchi tоzаlаsh. 

2. Mоyni birlаmchi tоzаlаsh usullаri. 

3. CHo’ktirish usulidа tоzаlаsh. 

4. Fil’trlаsh usulidа tоzаlаsh. 

5. Birlаmchi tоzаlаshning tехnоlоgik sхеmаlаri. 

6. CHo’ktirish usullаrining kаmchiliklаri. 

7. Qo’sh kаmеrаli lоyqа ushlаgich. 

8. Diskаli fil’trning аfzаliklаri. 

9. Lоyhа nimа qilаdi. 
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26-MAVZU: MOYLARNI BIRLAMCHI TOZALASH QURILMALARI 

Prеsslаsh usulidа оlingаn mоyni birlаmchi mехаnik аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаsh 

jаrаyoni suspеnziyani аjrаtish jаrаyoni bo’lib, bundа mоy qаttiq zаrrаchаlаrdаn 

tоzаlаnilаdi. Mоy tаrkibidаgi erimаydаgаn qаttiq zаrrаchаlаrdаn mоyning sifаtigа 

qаttiq tа’sir etib uni yomоnlаshtirаdi. Tеkshirishlаrdаn shu nаrsа mа’lumki mоy 

tаrkibidа qаttiq zаrrаchаlаrning bo’lishi undа оksidlаnish, fеrmеntаtiv vа gidrоlitik 

jаrаyonlаrni tеzlаshtirilаdi. Shu sаbаbdаn hаm tехnоlоgik nuqtаi nаzаrdаn mоyni 

birlаmchi tоzаlаsh ikki mаsаlаni: sifаtli mоy оlish uchun qаttiq zаrrаchаlаrdаn 

аjrаtish vа аjrаtilgаn qоldiq tаrkibidаgi оziqаlik хususiyatgа egа bo’lgаn 

mоddаlаrdаn unumli fоydаlаnish хаl etilаdi. Prеssdаn аjrаlаyotgаn mоy tаrkibidаgi 

qаttiq zаrrаchаlаr miqdori mоy miqdorini 2-10% ni tаshkil etib uning tаrkibidа 33-

38% mоy bo’lаdi. Bir mаhsulоt qаytmа mаhsulоt dеyilib u yig’ilib qоvurish 

qоzоnining birinchi qоsqоnigа bеrilаdi vа yanchilmа bilаn birgаlikdа qоvurilib 

prеssgа tushаdi. 

Mоyni birlаmchi tоzаlаsh ikkitа kеtmа-kеt bоsqichdа: birinchi dаstlаbki tоzаlаsh, 

mоy tаrkibidаgi оgirlik kuchi tа’siridа аjrаlаdigаn  
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qаttiq zаrrаchаlаrdаn аjrаtish,  ikkinchi – mаydа zаrrаchаlаrdаn аjrаtib,  kеrаkli 

tоzаlikdаgi  mоyni   оlish.  Birlаmchi tоzаlаngаn mоy tаrkibidаgi qоldiq  lоyqа 

miqdori 0,2% dаn оshmаsligi kеrаk. 

Mоyni birlаmchi tоzаlаsh uchun quyidаgi usullаrdаn: tindirish, fil’tirlаsh vа 

tsеntrаfugаlаshdаn fоydаlаnilаdi. Tindirish vа tsеntrаfugаlаshdа dispеrs fаzаdаgi 

zаrrаchаlаr, dispеrs muhitdа hаrаkаtlаnаdi. Bundа qаttiq zаrrаchаlаrning аjrаlishi 

оg’irlik kuchi, mаrkаzdаn kоchmа kuch, elеktоlitik vа mаgnit mаydоni tа’siridа ro’y 

bеrаdi. Fil’trlаsh usulidа dispеrs muhit hаrаkаtlаnаdi, dispеrs fаzаdаgi zаrrаchаlаr 

hаrаkаtlаnmаydi. 

Hоzirgi vаqtdа yog’ mоy sаnоаtidа mоyni birlаmchi tоzаlаshning quyidаgi 

sхеmаlаri qo’llаnilmоqdа: 

4. Mехаnik lоyqа ushlаgichdа tindirish vа fil’tr prеssdа bir mаrоtibа yoki ikki 

mаrоtibа fil’trlаsh. 

5. Mехаnik lоyqа ushlаgichdа tindirish, NОGSH-325 tipidаgi tsеntrifugаdа 

qаttiq zаrrаchаlаrdаn аjrаtish vа fil’trprеssdа fil’trlаsh. 

6. Mехаnik lоyqа ushlаgichdа tindirish. NОGSH-325 tipidаgi tsеntrifugаdа 

qаttiq zаrrаchаlаrdаn аjrаtish vа sеpаrаtоrdа tоzаlаsh. 

Mоy tаrkibidаgi mехаnik zаrrаchаlаrdаn tоzаlаshdа ishlаtilаdigаn lоyqа 

ushlаgichning ishlаshi-mоy tаrkibidаgi zаrrаchаlаrni оg’irlik kuchi tа’siridа 

cho’kishigа аsоslаngаn. Bundа mоy tаrkibidаgi kаttа zаrrаchаlаrdаn birlаmchi 

tоzаlаnаdi. Hоzirgi vаqtdа sаnоаtdа turli kоnstruktsiyadаgi lоyqа ushlаgichlаr 

ishlаtilib kеlinmоkdа. 170-rаsmdа qo’sh kаmеrаli mехаnizаtsiyalаshtirilgаn lоyqа 

ushlаgich ko’rsаtilgаn. Bu qurilmа ichi ikkigа bo’lingаn sig’im ko’rinishdа bo’lib 

prеssdаn kеlаyotgаn mоy аvvаl  а bo’lаgidа, kеyin b bo’lаgidа tindirilаdi. Prеssdаn 

kеlаyotgаn mоy lоyqа ushlаgichning 1 nоvаsi оrqаli birinchi kаmеrаgа tushаdi. 

Kаmеrа ichidаgi 2 tusik mоyni kаmеrа оsti tоmоn yo’nаltirаdi, bundа bir qism 

tоzаlаngаn mоy prеssdаn kеlаyotgаn mоy bilаn аrаlаshmаydi.  Kаmеrа ichidаgi mоy 

tаrkibidаgi kаttа zаrrаchаlаr оg’irlik kuchi tа’siridа lоyqа ushlаgichning оstigа 

cho’kаdi vа u еrdа uzluksiz 5 zаnjirgа o’rnаtilgаn.4 qоrgichlаr оrqаli b turli sаtхgа 

оlib chiqilаdi. Turli sаtхdа lоyqа tаrkibidаgi bir qism mоy аjrаlаdi vа lоyqа 3 shnеk 
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оrqаli qurilmаdаn chiqаrilib qоvurish qоzоnigа uzаtilаdi. Kаmеrа ichidаgi 7 to’siq 

skrеpkаli trаnspаrtyordаgi lоyqаni trаnspаrtyor vеrtikаl ko’tаrilgаnidа tushib 

kеtishidаn sаqlаydi. Birinchi kаmеrаli mоy 15 tirqish оrqаli ikkinchi kаmеrаgа 

o’tаdi. 14 to’siq tоzаlаngаn mоyni tоzаlаnmаgаn mоy bilаn аrаlаshishidаn sаqlаydi.  

Birinchi kаmеrаdаn o’tаyotgаn mоy 16 lоtоk оrqаli kаmеrаning оstki qismigа 

yo’nаltirilgаn.  Kаmеrа оstigа cho’kkаn lоyqа 11 zаnjirli  trаnspаrtyorgа o’rnаtilgаn 

10 qоrgichlаr оrqаli tеpаgа ko’tаrilib 13 g’аlvirsimоn sаtхgа vа undаn kеyin 12 

po’lаtdаn yasаlgаn yuzаgа vа undаn 9 shnеkli kеlib tushаdi.  Tоzаlаngаn mоy 

qurilmаdаn chiqаrildi. 8 vа 18 pаtrubkаlаr lоyqа ushlаgichdаn mоyni bo’shаtish 

uchun хizmаt qilаdi.   



 447 

 

 

 

 

 

 

1
7
1
- 

ra
sm

. 
F

il
't

r 
p

re
ss

. 

 



 448 

 

172-rаsm. Ikki bоsqichdа mоyni birlаmchi tоzаlаsh jаrаyonini 

tехnоlоgiyasi 

 

173-rаsm. Uch bоsqichdа mоyni birlаmchi  tоzаlаsh jаrаyonini tехnоlоgik 

sхеmаsi 
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174-rаsm. FGDS fil’tr yordаmidа mоyni birlаmchi tоzаlаsh jаrаyonini 

tехnоlоgik sхеmаsi 

Bu qurilmаning ish unumdоrligi 8-10 tоn/sоаt, hаr bir kаmеrаning ishchi sig’imi 

2 mеtr, mоyli qurilmа ichidа bo’lish vаqti 15-20 minut. Mоyni tоzаlаngаnchа 

tаrkibidаgi qаttiq zаrrаchаlаr miqdori  10% gаchа, tоzаlаngаn mоy tаrkibidаgi qаttiq 

zаrrаchаlаr miqdori 0,3-0,5%. 

Mоy tindirgichdа tindirilgаndаn so’ng tаrkibidаgi cho’kmаy qоlgаn mаydа 

zаrrаchаlаrni  аjrаtish uchun fil’trlаnаdi. Fil’trlаsh qurilmаsidа fil’trlоvchi to’siq 

sifаtidа pахtа, nеylоn yoki kаprоn ipidаn ishlаngаn to’qimаlаr ishlаtilаdi. 174- 

rаsmdа fil’tr prеssning umumiy ko’rinishi ko’rsаtilgаn. U  plitа vа rаmаlаrdаn 

tаshkil tоpgаn. 

Fil’tr plitаlаrning chеti qаlin bo’lib, ulаr bir-birigа zich tаqаb qo’yilgаnidа, 

kаmеrа hоsil bo’lаdi. Hаr qаysi plitаning tеshigi bоr, shu tеshiklаr o’zаrо birlаshib 

аrikchа tаshkil qilаdi. Tоzаlаngаn mоy shu аriqchаgа nаsоs оrqаli  hаydаlаdi vа 

kаmеrаgа kirib fil’tr to’siq оrqаli o’tib tоzаlаnаdi vа mоy to’plоvchi idishgа 

yig’ilаdi.  

Fil’trlаnаyotgаn mоyning hаrоrаti 55-60 0C dаn pаst bo’lmаsligi kеrаk, chunki 

sоvuq mоy yomоn tоzаlаnаdi. Hаrоrаt bundаn hаm yuqоri bo’lmаsligi kеrаk, chunki 
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issiqlik tа’siridа mоy tаrkibidаgi  rаng bеruvchi vа оqsil mоddаlаrini kuyib kеtib,  

mоyning sifаtini buzаdi. Kurik fil’trlоvchi mаtеriаlning tеshiklаridаn  mоy bir tеkis 

o’tib оlgаch, to’siqning sаtхigа quyqа (shlаm) qоlаdi. Mоyni fil’trlаshdа dаstlаb 

fil’trlоvchi mаtеriаlning sаtхi fil’trlоvchi vаzifаsini bаjаrgаn bo’lsа, so’ngrа to’siqdа 

hоsil bo’lgаn quyqа qаtlаmi fil’trlоvchi vаzifаsini bаjаrаdi. Chunki mаydа 

zаrrаchаlаrdаn  tаshkil tоpgаn o’z nаvbаtidа fil’trlаsh хususiyatigа egа.  To’siq 

sаtхidаgi  quyqа qаlinlаshib kеtsа, оrаsidаgi tirqishlаr bеkilib qоlib fil’trlаsh 

jаrаyoni sеkinlаshаdi vа shundаn kеyin fil’tr to’siqning sаtхi tоzаlаnаdi.  

Fil’tr prеsslаrning kаmchiligi shundаki,  hоsil bo’lgаn quyqа qo’l yordаmidа 

tоzаlаnаdi, qurilmа ko’p ishlаb-chiqаrish mаydоnini egаllаydi. Hоzirgi vаqtdа 

sаnоаtdа tаkоmillаshgаn quyqаni mехаnik usuldа tоzаlаydigаn vеrtikаl diskаli 175-

rаsm fil’trlаr ishlаtilmоkdа. Fil’trlаngаn mоy tаrkibidаgi qоldiq mоy miqdori 0,03% 

ni tаshkil qilаdi.  

Mоy tаrkibidаgi mаydа qаttiq zаrrаchаlаrni аjrаtishning zаmоnаviy 

tаkоmillаshgаn usuli bu mаrkаzdаn qоchmа kuch tа’siridа  cho’ktirish bo’lib, bu 

usuldа ishlаydigаn qurilmаlаrgа tsеntrifugа vа sеpаrаtоrlаr dеb аytilаdi. 

Hоzirgi vаqtdа yog’ mоy sаnоаtidа prеsslаsh usulidа  оlingаn mоyni tоzаlаshdа 

quyidаgi tехnоlоgik sхеmаlаr qo’llаnilib kеlinmоkdа. 

5. Lоyqа ushlаgich – fil’tr prеssdа fil’trlаsh (ikki bоsqichli), 175-rаsm.   

Prеssdаn оlinаyotgаn mоy mахsus tаrnоv оrqаli birlаmchi tоzаlаsh uchun 1 lоyqа 

ushlаgichgа kеlаdi vа bu yеrdа kаttа zаrrаchаlаrdаn tоzаlаngаn mоy 2 оrаliq 

sig’imgа,  оrаliq sig’imdаn 3 nаsоs yordаmidа fil’trlаsh uchun 4 fil’tr prеssgа 

uzаtilаdi.  Fil’trlаngаn mоy 6 sig’imgа yig’ilаdi vа miqdori o’lchаnib оqlаsh 

bo’limigа uzаtilаdi. Fil’trlаshning bоshlаnishidа unchа tоzа bo’lmаgаn mоy 5 оrаliq 

sig’imgа vа undаn yanа fil’trgа uzаtilаdi.  Lоyqа ushlаgich vа fil’trdа аjrаtilgаn 

quyqа 7 shnеkli trаnspаrtyor yordаmidа qоvurish qоzоnigа yubоrilаdi. Bu 

tехnоlоgik sхеmа quyidаgi kаmchiliklаrgа egа: 

- fil’trprеsslаrni tоzаlаshdа qo’l  kuchi mеhnаti sаrf bo’lаdi. 

- ish unumdоrligini  pаstligi. 

- fil’trlаrni tоzаlаsh ko’p vаqtni оlаdi. 
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- fil’trlаsh qurilmаsi ko’p ishlаb chiqаrish mаydоnini egаllаydi. 

6. Qo’sh kаmеrаli lоyqа ushlаgich – fil’trprеslаrdа fil’trlаsh (uch bоsqichli) 175- 

rаsm. Bu  tехnоlоgik  sхеmаdаgi jаrаyonlаrni bоrishi хuddi yuqоridа kurib 

utgаnimizdеk. Bu еrgа lоyqа ushlаgichdа 2 tа kаmеrа lоyqа ushlаgichdа  kirgаndа 

tоzа bo’lаdi. 

7. Qo’sh kаmеrаli lоyqа ushlаgich-tsеntrаfugа-sеpаrаtоrdа  tоzаlаsh (4 

bоsqichli) jаrаyonining tехnоlоgik sхеmаsi 175-rаsmdа ko’rsаtilgаn. Prеssdаn 

chikkаn mоy 1 lоygа аjrаtgichgа bеrilаdi, bu yеrdа qismаn zаrrаchаlаrdаn аjrаtilgаn  

mоy 2 оrаliq sigimgа,  sigimdаn 3 nаsоs yordаmidа 4 NОGSH mаrkаli tsеntrаfugаgа 

uzаtilаdi. TSеntrаfugаdа tоzаlаngаn mоy 6 sigimgа yigilаdi vа sigimdаn 3 nаsоs 

yordаmidа mаydа zаrrаchаlаrdаn аjrаtish uchun 5 sеpаrаtоrgа uzаtilаdi. Lоyqа 

аjrаtgich,  tsеntrifugа vа sеpаrаtоrgа аjrаtilgаn kuykа 7 shnеk yordаmidа qоvurish 

qоzоnigа uzаtilаdi. 

8. Qo’sh kаmеrаli lоyqа ushlаgich – diskаli mехаnizаtsiyalаshtirilgаn FGDS 

fil’trli (2 bоsqichli) dа tоzаlаsh jаrаyonining tехnоlоgik sхеmаsi 175-rаsmdа 

ko’rsаtilgаn. Prеssdаn аjrаlаyotgаn mоy 1 lоyqа аjrаtgichdа kаttа zаrrаchаlаrdаn 

tоzаlаnаdi vа tоzаlаngаn  mоy 2 оrаliq sigimgа yig’ilаdi vа undаn 3 nаsоs yordаmidа 

FGDS fil’trigа yubоrilаdi, fil’trlаngаn mоy 5 sig’imgа yig’ilаdi. Fil’tr qurilmаsidаgi 

bоsim 0,12 MPа gа  еtgаndа, fil’trgа mоy yubоrish to’хtаtilаdi vа  fil’trgа qоlgаn 

mоy 2 sig’imgа bo’shаtilаdi. Fil’trning elеktrоdvigаtеli yurgizilib diskаlаrdаgi 

quyqа fil’trning оstigа bo’shаtilаdi vа u еrdаn 6 shnеkli trаnpоrtyorgа tushib, undаn 

qоvurish qоzоnigа uzаtilаdi. Hоzirgi vаqtdа mоyning birlаmchi tоzаlаshni  

tаkоmillаshtirilgаn. Usullаrini yarаtish ustidа izlаnishlаr оlib bоrilmоkdа. 

Takrorlash uchun savollar: 

1. Mоyni birlаmchi tоzаlаsh. 

2. Mоyni birlаmchi tоzаlаsh usullаri. 

3. CHo’ktirish usulidа tоzаlаsh. 

4. Fil’trlаsh usulidа tоzаlаsh. 

5. Birlаmchi tоzаlаshning tехnоlоgik sхеmаlаri. 

6. CHo’ktirish usullаrining kаmchiliklаri. 

7. Qo’sh kаmеrаli lоyqа ushlаgich. 

8. Diskаli fil’trning аfzаliklаri. 

9. Lоyhа nimа qilаdi. 
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27-MAVZZU: YOG`-MOY KORXONALARI IKKILAMCHI 

MAXSULOTLARIDAN UNUMLI FOYDALANISH TEXNOLOGIYALARI 

 

Respublikaning Mustaqillik yillarida yog‘-moy sanoatida keng masshtabli 

xususiylashtirish jarayoni o‘tkazildi. Bu esa yog‘-moy sanoati korxonalarining 

bozor iqtisodiyoti sharoitiga moslashishiga olib keldi. 

Iqtisodiyotning bozor modeliga o‘tish davrida Respublikada rivojlanayotgan 

kompaniyalarning keng doirasi shakllantirildi, ichki oziq-ovqat bozorida raqobat 

qila oladigan va o‘zining rivojlanishiga sarmoya kiritildi. 

O‘zbekiston Respublikasining mustaqillikka erishishi bilan iste’mol 

mollarini ishlab chiqarishda 2 ta davr aniqlandi. 

Birinchi davr – 1991-2003 yillar – yog‘-moy sanoatini respublika iqtisodining 

muhim tarmoqlaridan biri sifatida shakillanishi; 

ikkinchi davr 2003 yildan boshlab - ishlab chiqarishning barqarorlashuvi, 

o‘sishi va jadal rivojlantirish ijobiy tendensiyalari belgilandi. 

Iste’mol tovarlari bozorini to‘ldirish uchun barcha hududlarda yog‘-moy 

sanoatini jadal rivojlantirish, yangi ishlab chiqarishlarni tashkil etish bo‘yicha 

chora-tadbirlar qabul qilindi. Bu yo‘nalishda eng ijobiy tendensiyalar Farg‘ona 

vodiysi, Toshkent va Samarqand viloyatlari hududlarida, shuningdek Toshkent 

shahrida mahalliy xom ashyoni chuqur qayta ishlash tufayli kuzatildi. Natijada, keng 

assortimentli yangi turdagi mahsulotlar ishlab chiqishni o‘zlashtirish va uni ichki 

bozorda sotish iste’mol bozoridagi muvozanatning saqlanishiga olib keldi. Bu esa 

o‘z navbatida tovarlar qiymatini, bozor narxlarini pasayishiga va aholi daromadini 

o‘sishiga omil bo‘ldi. Mustaqillikning dastlabki kunlaridan boshlab, mamlakatimiz 

hukumati oziqovqat sanoatini rivojlantirish uchun katta e’tibor qaratib kelmoqda. 

Korxonalarimizning texnologik jihozlanganligi paxta chigitini qayta ishlashga 

yo‘naltirilganligiga qaramay, davlat miqyosida soyani import qilish boshlandi va 

soyani qayta ishlash texnologiyasi o‘zlashtirildi. Noan’anaviy moyli ekinlardan 

masxar, kungaboqar, danaklilar, zig‘ir va kunjutlarni mahalliy yetishtirish va qayta 

ishlash rivojlantirilmoqda.  1997 yildan boshlab, o‘simlik moylarini qadoqlash 
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liniyasi tashkil etildi. 2008 yilda qadoqlash quvvati kuniga 35 tonna bo‘lgan bo‘lsa, 

bugungi kunda aholi uchun ishlab chiqarilayotgan yog‘ning hammasi dezodorasiya 

qilinib qadoqlanmoqda. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2006 yil 31 

maydagi PQ-360-sonli “Chigit yetkazib berish mexanizmini hamda o‘simlik moyi 

va yog‘-moy mahsulotlari sotishni tartibga solish to‘g‘risida”gi qarori va 

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2006 yil 18 sentyabrdagi 199-

sonli “Paxta chigitini yetkazib berish va undan foydalanish mexanizmini 

takomillashtirish bo‘yicha qo‘shimcha choratadbirlar to‘g‘risida”gi qaroriga 

muvofiq chigitni hisobga olish yo‘lga qo‘yilgan. 

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2007 yil 12 iyundagi PQ-651-sonli 

“2007-2011 yillardagi davrda yog‘-moy sanoati korxonalarini modernizasiya qilish 

va texnikaviy qayta jihozlash dasturi to‘g‘risida”gi qaroriga muvofiq korxonani 

modernizasiya qilish va texnik qayta jihozlash dasturi qabul qilindi va ushbu 

dastur doirasida korxonalarning texnik-iqtisodiy holati tubdan o‘zgartirildi. 

Dasturni amalga oshirish davomida paxta moyining rang ko‘rsatgichini 5 qizil 

birlikkacha (jahon standartlarigacha) oshirish bilan qadoqlangan paxta moyi ishlab 

chiqishni yiliga 1,2 ming tonnagacha yoki 1,6 barobar oshirildi, hidsizlantirilgan 

moyni 1,3 ming tonnagacha yoki 1,75 barobarga oshirildi.. 

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2008 yil 4 sentyabrdagi 200- 

sonli “Ishlab chiqarilayotgan paxta moyi sifatini yanada yaxshilash chora-tadbirlari 

to‘g‘risida”gi qaroriga muvofiq texnik chigitni navlar bo‘yicha 

differensiyalashtirilgan qabul qilish tizimi tadbiq etildi. 

Bu qayta ishlashga berilayotgan paxta texnik chigitini sifati oshishiga olib 

keldi va rafinasiyalanmagan moy chiqishi 18,65 foizgacha ko‘paydi. Qarorni 

bajarish chog‘ida korxonada ramali filtrlar o‘rniga zamonaviy, yuqori bosimli 

vertical plastinkali (VNPF) filtrlari o‘rnatilib o‘z samaradorligini ko‘rsatdi va 

hozirda korxonada foydalanilmoqda. Ishlab chiqarilayotgan mahsulot miqdorida 

hidsizlantirilgan moyning ulushi 31,6 foizgacha oshdi. 

O‘zbekiston Respublikasining yog‘-moy mahsulotlari ichki iste’mol bozori 

bugungi kunda erkin va jadal rivojlanib bormoqda. Unga bo‘lgan talab hajmining 
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oshib borishi yog‘-moy mahsulotlariga bo‘lgan uy xo‘jaliklari va korporativ 

oziqovqat mahsulotlari ishlab chiqaruvchilarning kundan-kunga o‘sib borayotgan 

iste’moli hamda mamlakat aholisining oshib borishi bilan bog‘langan. 

Faqat mamlakat iste’mol bozorida o‘simlik moyining o‘rtacha iste’mol 

darajasi oyiga kishi boshiga 0,65 litrni tashkil etadi va Respublika bo‘yicha yiliga 

218 ming tonnadan iborat. Har yili aholi o‘sish sur’atining 3 foizga ortishi 

o‘simlik moylarining iste’molini o‘sishini belgilab beradi va uning savdo 

geografiyasini kengaytiradi. Paxta ekishning qisqartirilishi yog‘-moy mahsulotlarini 

ishlab chiqarish uchun zarur bo‘lgan xom ashyoning qisqarishiga olib keldi, bu esa 

mahalliy ishlab chiqaruvchilar tomonidan ishlab chiqarilayotgan mahsulotlar 

hajmini kamayishiga sabab bo‘ladi. Bunga mahalliy aholining sotib olayotgan har 

bir mahsulotning sifati bilan birga uning tashqi ko‘rinishiga ham talabni qo‘yishi 

iste’mol madaniyatining oshayotganligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga yevropa 

sifatiga mos keluvchi dezodorasiyalangan va rafinasiyalangan o‘simlik moylariga 

e’tibor berilishi innovasiya texnologiyalarini afzal ko‘ruvchi ishlab chiqaruvchilarga 

kun talabiga mos mahsulotni ishlab chiqarish imkonini beradi. 

Shu bilan birga, paxta xom ashyosiga dastlabki ishlov berish texnika va 

texnologiyasida bir qator muammolar ham yo‘q emas, jumladan: 

moy xom ashyosining chegaralanganligi munosabati bilan moy olish bo‘yicha ishlab 

chiqarish quvvatlarini to‘liq ishlatmaslik; texnologik uskunalarning yangilash 

darajasining pastligi; o‘simlik moylarini ishlab chiqarishda va unga ishlov berishda 

eski usul va uslublardan foydalanish; uskunalarning ish unumdorligining, tozalash 

samaradorligini yetarli darajada yuqori emasligi, energiya iste’molining va metal 

bo‘yicha hajmdorligining yuqoriligini o‘z ichiga oluvchi uskunalarning texnik-

texnologik ko‘rsatkichlarini yetarli darajada emasligi; 

korxonada samarali faoliyat olib borishi, mehnatni ekologik xavfsiz 

shartsharoitlarini yaratish, atrof muhitni muxofaza qilish, yong‘in va elektr 

xavfsizligini yuqori darajasiga erishish uchun texnik-iqtisodiy, me’yoriy-texnik 

bazaning yetarli darajada emasligi; Yuqorida bayon etilgan asosida O‘zbekiston 

Respublikasining paxtasanoat sohasini ayrim rivojlanish Strategiyasini va 
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rivojlanish dasturini 2017-2021 yillar mobayni uchun ishlab chiqish ehtiyoji paydo 

bo‘ldi. 

Bugungi kunda korxonamizda ishlab chiqarish samaradorligini yanada 

oshirish uchun ilmiy asoslangan yechimlar, innovasion texnologiyalar yaratilishi va 

joriy etilishiga alohida e’tibor qaratilishi dolzarb hisoblanadi. Bu jarayonda 

quyidagi ustivor ilmiy-amaliy yo‘nalishlar mavjud: 

a) moyli xom ashyo bazasini rivojlantirish, xom-ashyoni qabul qilish, saqlash 

va moy ishlab chiqarish yo‘nalishida: 

noan’anaviy moyli o‘simliklar yetishtirish va moy ajratish samaradorligini 

oshirish; xom ashyoni tozalash jarayonida energiya tejamkor usullarni ishlab 

chiqish, yangi texnika va texnologiyalarni joriy etish; 

xom ashyoni chaqish va mag‘zini ajratishda samarali, yo‘qotishlarni 

kamaytirishga qaratilgan usullarni ishlab chiqish va sanoatda qo‘llash; 

yanchilmagan gidrotermik ishlov berish jarayonida gossipolni 

zararsizlantirish, kimyoviy jarayonlarni maqsadli boshqarishga qaratilgan 

usullarni ishlab chiqish. b) Yog‘ va moylarni rafinasiyalash yo‘nalishida: 

moylarni forrafinasiya qilish va gidratasiyalashning samarali, sanoatbop 

usullarini tadbiq qilish va ilg‘or texnologiyalarni joriy etish; 

davriy va uzluksiz ishqoriy rafinasiya jarayonini takomillashtirish, 

sohadagi yangiliklarni amaliyotga qo‘llash; 

fizik rafinasiya jarayoni nazariyasini tadbiq etish va paxta moyi uchun 

moslashtirish ustida izlanishlar olib borish; 

moylarni oqlash jarayonida samarali reagentlardan (oqlovchi tuproq, aktiv 

ko‘mir) va boshka foydalanish texnologiyalarini ishlab chiqish; 

dezodorasiya jarayonida energiya tejamkorligiga erishish, dezodorasiya 

chiqindilarini maqsadli qayta ishlashning takomillashgan texnologiyasini ishlab 

chiqish; v)Moylarni qayta ishlash yo‘nalishida: gidrogenizasiya jarayonida 

transizomerlanish jarayonini oldini olishga 

qaratilgan usullarni ishlab chiqish, gidrogenlashning innovasion texnologiyalarini 

sanoatga qo‘llash; g) Mahsulot sifatini oshirish, tovarlar assortimentini ko‘paytirish 
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va yangi turdagi mahsulotlar ishlab chiqarish yo‘nalishida: 

xom ashyoni saqlash jarayonida sifatini nazorat qilish va sifat pasayishini 

oldini olishga qaratilgan zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash; 

ishlab chiqarilayotgan yog‘-moy mahsulotlarini xavfsizlik talablari bo‘yicha 

jumladan tarkibida GMO (geni modifikasiyalangan ob’yektlar) bo‘lgan 

mahsulotlarni inson organizmiga ta’sirini o‘rganish yuzasidan turdosh tarmoqlar va 

Davlat nazorat organlari bilan uzviy hamkorlikda ish olib borish. 
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XULOSA 

Mustaqillik yillarida yog‘-moy saxasida keng masshtabli 

texnologik modernizasiyalash jarayonlari o‘tkazildi. Bular esa yog‘-moy soxasi 

korxonalarining bozor iqtisodiyoti sharoitiga moslashishiga olib keldi. 

Iqtisodiyotning bozor modeliga o‘tish davrida Respublikada rivojlanayotgan ishlab 

chiqarish korxonalarining keng doirasi shakllantirildi, ichki oziq-ovqat bozorida 

raqobat qila oladigan va korxonaning rivojlanishiga sarmoya kiritildi. 

 Mustaqillikning o`tgan davrida iste’mol mollarini ishlab chiqarishda 2 ta bosqich 

aniqlandi. Birinchi bosqich – 1991-2003 yillar – yog‘-moy sanoatini respublika 

iqtisodining muhim tarmoqlaridan biri sifatida shakillanishi; 

ikkinchi davr 2003 yildan boshlab - ishlab chiqarishning barqarorlashuvi, 

o‘sishi va jadal rivojlantirishning ijobiy o`zgarishlari belgilandi. 

Iste’mol tovarlari bozorini to‘ldirish uchun barcha hududlarda yog‘-moy 

sanoatini jadal rivojlantirish, yangi ishlab chiqarishlarni tashkil etish bo‘yicha 

chora-tadbirlar qabul qilindi. Bu yo‘nalishda eng ijobiy o`zgarishlar Farg‘ona 

vodiysi, Toshkent, Buxoro, Navoiy va Samarqand viloyatlari hududlarida, 

shuningdek Toshkent shahrida mahalliy xom ashyoni chuqur qayta ishlash kuzatildi. 

Natijada, keng assortimentli yangi turdagi mahsulotlar ishlab chiqishni o‘zlashtirish 

va uni ichki bozorda sotish iste’mol bozoridagi muvozanatning saqlanishiga olib 

keldi. Bu esa o‘z navbatida tovarlar qiymatini, bozor narxlarini pasayishiga va aholi 

daromadini o‘sishiga omil bo‘ldi. 

Mamlakatimizda oziq-ovqat sanoatini rivojlantirish uchun katta e’tibor qaratib 

kelmoqda. Yog`-moy korxonalarimizning texnologik jihozlanganligi paxta chigitini 

qayta ishlashga yo‘naltirilganligiga qaramay,  ishlab chiqarish korxonalarida soyani 

import qilish boshlandi va soyani qayta ishlash texnologiyasi o‘zlashtirildi. 

Noan’anaviy moyli urug`lardan masxar, kungaboqar, danaklilar, zig‘ir va 

kunjutlarni mahalliy yetishtirish va qayta ishlash rivojlantirilmoqda. 

Ishlab chiqarish korxonalarida o‘simlik moylarini qadoqlash tizimi tashkil etildi. 

Bugungi kunda aholi uchun ishlab chiqarilayotgan moyning hammasi dezodorasiya 

(dog`lanib) qilinib,  qadoqlanmoqda. 
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2006 yil 31 maydagi PQ-360-sonli 

“Chigit yetkazib berish mexanizmini hamda o‘simlik moyi va yog‘-moy 

mahsulotlari sotishni tartibga solish to‘g‘risida”gi qarori va O‘zbekiston 

Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2006 yil 18 sentyabrdagi 199-sonli “Paxta 

chigitini yetkazib berish va undan foydalanish mexanizmini takomillashtirish 

bo‘yicha qo‘shimcha chora tadbirlar to‘g‘risida”gi qaroriga muvofiq xom ashyoni 

hisobga olish yo‘lga qo‘yilgan. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2007 yil 

12 iyundagi PQ-651-sonli “2007-2011 yillardagi davrda yog‘-moy sanoati 

korxonalarini modernizasiya qilish va texnikaviy qayta jihozlash dasturi 

to‘g‘risida”gi qaroriga muvofiq korxonani 

modernizasiya qilish va texnik qayta jihozlash dasturi qabul qilindi va ushbu 

dastur doirasida korxonalarning texnik-iqtisodiy holati tubdan o‘zgartirildi. 

Ushbu dasturni amalga oshirish davomida paxta moyining rang ko‘rsatgichini 5 qizil 

birlikkacha (jahon standartlariga mos) oshirish bilan qadoqlangan paxta moyi ishlab 

chiqishni yiliga 1,2 ming tonnagacha yoki 1,6 barobar oshirildi, hidsizlantirilgan 

moyni 1,3 ming tonnagacha yoki 1,75 barobarga oshirildi. 

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2008 yil 4 sentyabrdagi 200- 

sonli “Ishlab chiqarilayotgan paxta moyi sifatini yanada yaxshilash chora-tadbirlari 

to‘g‘risida”gi qaroriga muvofiq texnik chigitni navlar bo‘yicha 

differensiyalashtirilgan qabul qilish tizimi tadbiq etildi. 

Bu qayta ishlashga berilayotgan paxta texnik chigitini sifati oshishiga olib 

keldi va rafinasiyalanmagan moy chiqishi 18,65 foizgacha ko‘paydi. Korxonalarni 

texnologik modernizatsiyalash jarayonida ramali filtrlar o‘rniga zamonaviy, yuqori 

bosimli vertical plastinkali filtrlari o‘rnatilib, ular o‘z samaradorligini ko‘rsatdi va 

hozirda korxonalarda foydalanilmoqda. Ishlab chiqarilayotgan mahsulot miqdorida 

hidsizlantirilgan moyning ulushi 31,6 foizgacha oshdi. 

Respublikada yog‘-moy mahsulotlari ichki iste’mol bozori 

bugungi kunda erkin va jadal rivojlanib bormoqda. Unga bo‘lgan talab hajmining 

oshib borishi yog‘-moy mahsulotlariga bo‘lgan extiyojlar va korporativ oziq-ovqat 
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mahsulotlari ishlab chiqaruvchilarning o‘sib borayotgan iste’moli 

hamda mamlakat aholisining oshib borishi bilan bog‘langan. 

Mamlakat iste’mol bozorida o‘simlik moyining o‘rtacha iste’mol 

darajasi oyiga kishi boshiga 0,65 litrni tashkil etadi va Respublika bo‘yicha uning 

umumiy miqdori yiliga o`rtacha 218 ming tonnadan iborat. Har yili aholi o‘sish 

sur’atining 3 foizga ortishi o‘simlik moylarining iste’molini o‘sishini belgilab beradi 

va uning savdo xududlar doirasini kengaytiradi. 

Paxta tolasini yetishtirishni qisqartirilishi yog‘-moy mahsulotlarini ishlab 

chiqarish uchun zarur bo‘lgan xom ashyoning miqdorini kamayishiga  olib keldi, bu 

esa ishlab chiqaruvchilar tomonidan so`ngi davrda ishlab chiqarilayotgan 

mahsulotlar hajmini kamayishiga sabab bo‘ladi. Bunga aholining sotib olayotgan 

har bir mahsulotning sifati bilan birga uning tashqi ko‘rinishiga ham talabni qo‘yishi 

iste’mol madaniyatining oshayotganligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga yevropa 

sifatiga mos keluvchi dezodorasiyalangan va rafinasiyalangan o‘simlik moylariga 

e’tibor berilishi innovasiya texnologiyalarini ustivor xisoblovchi ishlab 

chiqaruvchilarga kun talabiga mos mahsulotni ishlab chiqarish imkonini beradi. 

Paxta xom ashyosiga dastlabki ishlov berish texnika va 

texnologiyasida bir qator muammolar mavjud jumladan: 

moyli xom ashyo miqdorini chegaralanganligi sababli moy  ishlab chiqarish 

bo‘yicha ishlab chiqarish quvvatlarini to‘liq ishlatmaslik; 

texnologik uskunalarning yangilash darajasining pastligi; 

o‘simlik moylarini ishlab chiqarishda va unga ishlov berishda eski usul va 

uslublardan foydalanish; uskunalarning ish unumdorligining, tozalash 

samaradorligini yetarli darajada yuqori emasligi, energiya iste’molining va metal 

bo‘yicha hajmdorligining yuqoriligini o‘z ichiga oluvchi uskunalarning texnik-

texnologik ko‘rsatkichlarini yetarli darajada emasligi; 

korxonada samarali faoliyat olib borishi, mehnatni ekologik xavfsiz 

shartsharoitlarini yaratish, atrof muhitni muxofaza qilish, yong‘in va elektr 

xavfsizligini yuqori darajasiga erishish uchun texnik-iqtisodiy, me’yoriy-texnik 

bazaning yetarli darajada emasligi va boshqalar. 
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Bugungi kunda korxonalarda ishlab chiqarish samaradorligini yanada 

oshirish uchun ilmiy asoslangan yechimlar, innovasion texnologiyalarni yaratilishi 

va joriy etilishiga alohida e’tibor qaratilishi dolzarb hisoblanadi. Bu jarayonda 

quyidagi ustivor ilmiy-amaliy yo‘nalishlar mavjud: 

Moyli xom ashyo bazasini rivojlantirish, xom-ashyoni qabul qilish, saqlash 

va moy ishlab chiqarish yo‘nalishida: noan’anaviy moyli o‘simliklar yetishtirish va 

moy ajratish samaradorligini oshirish; xom ashyoni tozalash jarayonida energiya 

tejamkor usullarni ishlab chiqish, yangi texnika va texnologiyalarni joriy etish; 

xom ashyoni chaqish va mag‘zini ajratishda samarali, yo‘qotishlarni 

kamaytirishga qaratilgan usullarni ishlab chiqish va sanoatda qo‘llash; 

yanchilmagan gidrotermik ishlov berish jarayonida gossipolni 

zararsizlantirish, kimyoviy jarayonlarni maqsadli boshqarishga qaratilgan 

usullarni ishlab chiqish. Yog‘ va moylarni rafinasiyalash yo‘nalishida: 

moylarni forrafinasiya qilish va gidratasiyalashning samarali, sanoatbop 

usullarini tadbiq qilish va ilg‘or texnologiyalarni joriy etish; 

davriy va uzluksiz ishqoriy rafinasiya jarayonini takomillashtirish, 

sohadagi yangiliklarni amaliyotga qo‘llash; 

fizik rafinasiya jarayoni nazariyasini tadbiq etish va paxta moyi uchun 

moslashtirish ustida izlanishlar olib borish; 

moylarni oqlash jarayonida samarali reagentlardan (oqlovchi tuproq, faollashtirilgan 

ko‘mir) va boshka foydalanish texnologiyalarini ishlab chiqish; 

dezodorasiya jarayonida energiya tejamkorligiga erishish, dezodorasiya 

chiqindilarini maqsadli qayta ishlashning takomillashgan texnologiyasini ishlab 

chiqish; Moylarni qayta ishlash yo‘nalishida: 

gidrogenizasiya jarayonida transizomerlanish jarayonini oldini olishga 

qaratilgan usullarni ishlab chiqish, gidrogenlashning innovasion texnologiyalarini 

soxaga qo‘llash;  Mahsulot sifatini oshirish, tovarlar assortimentini ko‘paytirish va 

yangi turdagi mahsulotlar ishlab chiqarish yo‘nalishida: 

xom ashyoni saqlash jarayonida sifatini nazorat qilish va sifat pasayishini 

oldini olishga qaratilgan zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash; 
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ishlab chiqarilayotgan yog‘-moy mahsulotlarini xavfsizlik talablari bo‘yicha 

mahsulotlarni inson tanasiga ta’sirini o‘rganishda va 

davlat nazorat tashkilotlari bilan uzviy hamkorlikda ish olib borish. 
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