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KIRISH

(' quv qo‘llanma “Umurtqalilar zoologiyasi” fanidan laborator
W wmally mashg‘ulotlar uchun mo‘ljanlangan. Oliy o'quy
yiurtlarining biologiva, tabiy fanlar fukultetlari talabalari uchun
yurllgan bo'lib, kadrlar tayyorlash milliy dasturi va milliy ta’lim
musdell talablari asosida varatilgan lotin  alifbosidagi o'quv
yi' Hanma hisoblanadi.

Bu o‘'quv qo'llanma umurtqali hayvonlar vakillarining
slstematikasi berilib, ularming morfologik va anatomik tuzilishlarini,
{ublntds tutgan ofrni va ahamiyatini o‘rganish asosiy magsad gilib
4o'yigan. Unda talabalaming xilma-xil umurigali bayvonlar olami
blan tanishtirish va laboratoriva sharoitida ulami yorib anatomik
fuzilishlariga ko'prog c'tibor berilmogda.

O'quv go‘llanmada talabalaming bilimlarini mustahkamlash
gchun amaliy mashg'ulotda o'tiladigan hayvonlaming rasmiari
berilgan.

Zoologiyani o'rganadigan talaba hayvonlaming morfologiyasi
va anatimivasini o‘rganish uchun har bitta hayvon rasmini chiza
olishi magsadga muvofigdir. Shuning uchun umurtgali hayvonfarni
o'rganish, ularning tashqi tuzilishi va ichki organlari rasmini
chizishdan boshlanadi. Rasmlar preparatlarga yoki hayvonlarning
o'ziga qarab chiziladi. Har bir mabzuda o‘rganiladigen obyekini
sistematik joylanishi ko*rsatiladi (tip. sinf turkum va turni lotinchi
nomi).

Ushbu o'quv go‘llanmada Ozbekiston sharoitida moslashgan,
umurtqali hayvonlar sistematikasi berilgan, ulami morfologik,
anatomik tuzilishlari, tabiatda tutgan o'mi va ahamiyatini organish
asosiy magsad gilib goyilgan.

DBIRKORLIK
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Mavzu: Chala xordalilar tipi - HEMICHORDATA.
1- mashg'ulot- Balanoglos tuzilishi,

Fip Chala xordalilar — Hemichordata.
Sinf Ichak bilan nafas oluvchilar — Enteropneusta.
Vakil Balanogloss — Balanoglossus gigas

Cerakli jikozlar:
Yalanoglossni karmin bo ‘yogida bo Yalgan total preparati;
wglossni ichak atrofi ko'ndalang  kesimidan layyorlangan

watl;  shtativii lupa:  biologik  mikroskop,balonoglossning
lalang kesimi rangli jadvali

lavzuning gisqacha mazmuni.
uban tuzilgan ikkilamchi og‘izli hayvonlar. 100 g4 yagin turi
im, Dengizlarda yakka holda suy tubidagi loyga ko‘milib
kechiradi. Tanasi bilaterial simmetriyali bo‘lib, 3 bo‘limdan
sartum (bosh qalgoni), yog‘acha va gavdadan tashkil
n, Xartumida bitta selom bo‘shlig'i, yogacha va gavdasida
¢ juftdan bo*ladi. Chalaxordalilar ichak devorida notoxord deb
igan, xartum uchun tayanch vazifasini bajaradigan organ hosil
I, Ichak devorida juft jabra teshiklarining ho'lishi ularni
ilar tipi bilan vaginlashtiradi,
| tpga ichak bilan nafas oluvchilar va qganot jabralilar sinfi

1k bilan nafas oluvchilar (Enteropneusta) sinfi:

ngiz tubidan in gazib yashaydigen 70 ga yaqin vakillari
1. Ko*pehilik turlari bir necha santimetr, ayrimlari csa 2,5 m
0 [

wilishi, Tanasi xartumcha, vog*acha va gavda deb ataladigan
o'limdan iborat, Xartumchasi yong'ogsimon shakida, uning
Mroq asosini yoqacha o’rab turadi, Gavdasi ofdingi qismining
nonlarida ikki qator mayda jabra teshiklari joylashgan. Butun
tensini bir gavat kiprikli epiteliy hujayralari qoplab turadi.
‘ Quvati ostida xalga va bo‘ylama silliq muskul qavatlari
gan.

1-rusm. Ralanoglossning tushqi luzill'uhi:
1. xartumeha; 2,yoqacha; 3. tanass.

Ovqgat hazm gilish va nafas olish (izlxplal"i ng'i'{ Lcshiginil-lg
gorin tomonida xartumining asosida bn‘ladl..)\a}lqu.mx '_\'nqac‘hmie
joylashgan. Xalqumining ustida uning oldingi _q1>mldan 1'chkx
tomoniga ketgan notoxord joylashgan, Notoxord .wh.u!.\ dcvnr:dm’f
hosil bo‘lgan o'simta, uning nayi juda to‘r. devori _\.-m'k \'a}n.lolah
hujayralardan iboral. Notoxord xerdalilarning XOI.'dﬂ.’:\'l singari w!gak
ustida joylashgan. Notoxord ham cmhrional_ nvo;lam.sh da?rld.u
embrion ichagining endoderma hujayralaridan  hosil  ho'ladi
Notoxord xarmum asosini mustahkamlab turadi. Q! .

Xalgumi qizilo'ngach bilan tutashgan. Qmio‘ngauhnmg“)-m?
devorlarida ikki qator jabra teshiklari joy‘-lashgun. Jabra tc*:.hmi.nn
orasidagi to’siglar qon tomirlari bilan m‘.r.mnlangup. Q«_m tom‘lr.lal_“iga
Jabra teshiklari orgali o*tadigan suvdan Kislorod dlf'fuml)-u Yo ): bilan
o'tadi. O'rta ichagi oldingi qismining yon lumonlarfda .|ud.a ko‘p yon
xultachalari jigar funksivasini bajaradi. O'rta lchnkn_mg nayga
o'xshash ikkinchi tutami orga ichakka o‘tadi. O'rga ichagi anal
teshigiga ochiladi, _ '

Tana ho‘shlig‘i sclomi xartumida tor nayga o*xshab saqlumt]
golgan, yogacha va gavdasida bir juft (chap va o'ng) xaltachalamni
hosil giladi, i, 9 Ih dshireh

Qon aylanish tizimi yaxshi rivojlangan gorin  Va o‘ rqa
tomirlaridan iborat. Orga qon tomin yogacha Ol’qE.l!l xartumea o Yiidl
v bu verda kengayib, gon lakunasini hosil giladi. Bu joyda modda

3



almashinuv mahsulotlari to'planib, xartum selomiga, undan xartul
teshigi orqali tashqariga chigarib yuboegiladi. Orga tomiri orgali qon
oldinga o‘tadi va gisman jabralarga ketadigan juft tomirlarga o‘tadi
Jabra yoriglari devorida gon tomirlar lakunalar to‘rini hosil qiladi
bu yerda oksidlangan qon ichak gorin tomirlariga keladi. Qonning
asosiy gismi csa xartum lakunasiga keladi, u yerdan ikKkite
xalqumoldi tomirlari bilan xalqumni aylanib o‘tib, qorin gon’
tomirlariga kelib quyiladi. Qon gorin tomiridan tananing keyingl
tomoniga ogadi va ichak yonidagi qon tomidari orqali orga gon

saffumning orga tomoniga, yogadag naylari esa jabra
bt g ochiladi,

tomiriga kelib quyiladi. Qonning gqon tomirlari  bo‘yiah

harakatianishini, xartum bilan qon lakunasi oraligida joylashgan,
muskulli pufak, ritmik gisqarishi va kengayishi bilan taminlaydi,
Muskullar qisqarganida pufakcha toravadi, lakuna bo‘shligi
kengayib, gon bu bo'shligni to'idiradi, Muskullar bo*shashganida
esa pufakcha kengayib, gon lakunlardan halqumoldi halga
tomirlariga haydab chigariladi,

2-rasm. Balanogloss inida.
l. yon yo'laklani; 2. balanogloss tanasi; 3. halanogloss axlati; 4. dengiz
tubi qum qismi.

Ayirish tizimi sclomda joylashgan buyraklardan iborat, Tuban
vakillarda ayirish organlari 2 juft Kiprikli naychalardan iborat.
Naylar xartum va yogacha selomlarida boshlanadi, Xartumdagi
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3.rasm. Balanoglossning ichki tuzilishi.
| glomenlus (ayirish a'zosi), 2.yuruk xaltachasi, 3.nu(9xnrq. 4.yoqgacha,
5.0tqa aorta, 6. gorin aortasi, 7. jabra yorig ‘lari

Nery tizimi. Asosiy nerv stvoli, ikkita, orga va gorin t‘o.mnmdu
joy lashgan. Qorin nerv stvoli anch»u kuchsiz rwo;lzfngan bo'lib, o-rg:
Wity stvoli yaxshi rivojlangan, Orga nerv stvoli, xarfumga ktrl.
horid|, Bu nery stvoli nevrozel hosc.hlig"iga{ ega. b?unday nerv nai ini
murigali hayvonlamning orga mgyw _bnlan q:_\'usl:_ash _mun;{ 1:\.
Munday markaziy nery cistemasi bilan bir gatorda terida juda ko'p

ralari bo‘ladi. :
"“vﬁ.‘c‘;t.? :Il‘:nnlari bo‘lmaydi. Terisida juda ko'p yorug'likka va
mexanik ta'sirga sezgir hujayralar joylashgan. e _
Jinsty fizimi sodda tuzilgan. 30 jufidan ortiqroq jinsiy bc‘zlu.n
0 lmpinin'g ikki yonida, tanani o"rtasida joylashgan. . .:;nsa
ijayralari  tashqi mubhitda umg‘lunadl. Tuh’ur.ndan- Kh m|
rivollanadi, Jinsiy dimorfizm rivojlanmagan. Ba'zi balanoglloslar
ini s \,adi‘ :
- “IT: ‘;:r‘t}:‘hl Mikroskop yoki lupa yurdan?idu ‘ﬁksatsnyalaf\guq
halanogloss organlarining tuzilishi bilan tanishib bo‘lgach, quyidagi
psmlarni albomga chizib oling. )
|. Balanoglossning tashqi tuzilishi. A s |
2. Balanoglossning barcha organ va tizimlarining yon
tomondan ko‘rinishi.




Mavzu: Xordalilar tipi CHORDATA
2,3-mashg‘ulot - Xordalilar umumiy tuzilishi,
Appendiculariyalar, Salplar tuzilishi

Tip Xordalilar - Chordata
Kenja tip Qobiglilar yoki lichinkaxordalilar—
Yunicata seu Urochordata.,

Sinf Appendiculariyalar — Appendiculariae
Sinf Salplar - Salpae

Kerakli jihozlar: Chordalilar va qobiglilar tuzulishi rangli
Jadvallar.

Mavzuning qisqacha mazmuni
: 'C‘hnrdalilar - bu bizning sayyoramizda keng tarqulgan
llkalamchi o'g'izli hayvonlar. Ushbu turdagi vakillar harEha
qitalarda yashaydilar va barcha muhitda: quruglikda, ver osti, suv
ostida va havoda uchraydilar. e

Tuzulishni umumiy xususiyatlari:1) Xordaning mavjudligi (hech
bo'lmaganda rivojlanish bosqgichlaridan birida) ichki o'q skeiet. 2)
Markf'my asab tizimida bo‘shliq - neyrosel bo'lgan asab naychasi
shakli mavjud. 3) Ovgat hazm gilish naychasining old qi-mi -
halqum teshiklari bilan teshilgan va 2 funktsyani bajaradi hazm
qilish va nafas olish, :

' sedeti-Nonda Nere 1

Moot va
0loeenalu

Jalus izniniclan >
Tioels

d-rasm. Xordalilar tuzilishi.

Qobiglilar dengizlarda yashovchi aunchagina keng tarqalgan
(1500 tur) ha.yvonlanﬁr. Voyaga yetganlarining juda ko'pchiligida
nerv naychasi va xorda bo'lmasligi bilan boshqa xordalilardan farg

£

WA, Bundan fagat appendikulyariyalar istisno, Lichinkalik bosqi-
Shidn eua aksincha, ularda tipga xos barcha belgilar aniy ko‘rinadi.

Bu sinfga yakka, koloniya bo‘lib yashovchi gobiglilar kiradi.
B olonlyall formalari erkin suzib yurib hayot kechiradi. Salplar crkin
sirivehl bayvonlardir va pelagik hayot tarzini olib boradilar.
Moshks voki silindrsimon  shaklidagi to‘liq shaffof hayvonlar,
warning qurama-qarshi uchlarida og‘iz va anus teshiklari' - sifonlar
waviud, Ulaming tanasi nozik shaffof go'big bilan o‘ralgan, ba'zan
el weunlikdagi o'simtalar bilan jihozlangan, Tananing devorlari
prgalt ingichka, odatda yashil-jigarrang ichakni yaxshi ko'rish
munkin, Ulami uzunligi bir necha millimetrdan bir necha
wantimetrgacha boradi. Bazilari uzun zanjirga o‘xshash koloniyalar
shaklida uchraydi. Bunday zanjirlari ketma-ket bir-biriga bog‘langan
alobida  zooidlardan iborat. Anatomik va fiziologik jihatdan
Koloniyadagi zooidlar orasidagi aloga nihoyatda sust. Tunika ostida,
suddi bochkaning halqalari singari, halgali mushaklaming lentalari
jolashadi. Bochkaning ichki gqismi dorsal parda bilan ikkita
' shliqqa bo‘linadi, Old tarafi - bu tomoq, orqa bo'shlig - kloaka.
Og'lz to' g'ridan-to*g'ri tananing deyarli butun hajmini egallaydigan
ulkan tomogga olib boradi. Barcha tunikatalar singari salplar ham
gormafroditlardir. Ularda bitta tuxumdon va bitta urug‘don bor.
Iinsly bezlar oshqozonning bir tomonida yotadi, shuningdek kloakal
ho' shligga kanallar bilan ochiladi. Tuxumdonda bir vagining o‘zida
faqat bitta katta tuxum rivojlanadi.

Appendiculariyalar  juda kichik shaffof erkin suzuvchi
hayvonlar. Boshga tunikalardan fargli o'larogq, ular hech gachon
koloniyalar hosil gilmaydi. Ulaming tanasining o‘lchamlari 0,3mm
dun 2,5 sm gacha. Appendikulariyalaming lichinkalari rivojlanishida
pogressiv _ metamorfozga uchramaydi, ya'ni tana tuzlishining
soddalashishi va bir gator muhim organlaming yo'qolishi, masalan,
erkin suzuvchi lichinkaning harakatsiz voyaga yetgan shakiga
uylanishi. Voyaga yetgan appendikulyariyaning tuzilishi astsidiya
ll¢hinkasiga juda o*xshash.

Ish tartibi. Xordalilami va gobiqlilarni tashqi va ichki
organlarining tuzilishi bilan tanishib bo'lgach, quyidagi rasmlarni
ulbomea chizib ofing.

|. Xordalilarning barcha organ va tizimlarining yon tomondan
ko' rinishi,



Mavzu: Astsidiyalar sinfi
4 - mashg‘ulot — Astsidiya tuzilishi

Tip Xordalilar - Chordata

Kenja tip Qobiglilar voki lichinkaxordalilar—
Tunicate seu Urochordata,

Sinf Astsidiyalar - Ascidiae

Vakil Astsidiyva — Ascidia ciona

Kerakli jikozlar: qobig 'lilarni formalinda layyorlangan pi
parati; shtativli lupa, astsidiyani ko 'ndalang kesimi. lichinkd
rangli jadvali ‘

Mavzuning gisqacha mazmuni ’

Tanasining shakli xaltasimon yoki bochkasimon. Tashqarid
tanasi ko‘pehiligida dirildog yoki sellulosa moddasidan iborat qull
qobiq - tunika bilan qoplangan. Tunika katta himoya ahamivatigs
ega bo'lib, 0'troq yoki yarim o*troq holatda yashash natijasida hosi
bo'lgan. Tunikani tagida tcri-muskul haltasi joylashgan., U
qisqarishi natijasida suv tanaga kiradi.

Qobiglilar germafroditdir. Qobiglilar yakka-yakka yoki koloni \
bo'lib o'troq hayot kechiradi; dengizlarming pelagik gismida n
yashovchi turlari ham bor. Dengizlarning chuchuk suvli joylaridan
boshqga hamma yerda uchraydi. Ko'p turlari tropik va subtropik
dengizlarda yashaydi. Vertikal tarqalish doirasi juda keng: suvning
vugorigi gatlamlaridan o 5 ming metr chuqurlikkacha targalgan,
Fagat Kaspiy va Azov dengizlarida bo‘lmaydi. Quobiglilar ham
Jinsiy, ham jinssiz, ya‘ni kurtaklanish yo‘li bilan ko*payish
imkoniyatiga ega.

Mazkur kenja tip 3 sinfga: assidiyalar, salplar, appendie
kulyariyalarga bo‘linadi.

Qobiglilarning tuzilishi yakka astsidivalar misolida chugur
o'rganiladi,

Bu sinfga yakka, koloniya bo‘'lib o‘toq holda yashovchi
qobiglilar kiradi. Koloniyali formalari ba‘zan erkin suzib yurib hayat
kechiradi.

Voyaga yetgan yakka astsidiya qo'sh og'izli banka shaklida
bo*ladi. U tanasining asosi (yoki tovoni) bilan suv tubiga yopishib
oladi. Tanasining ustki tomonida bittadan leshigi bo'lgan naysimon
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Walmiasi bor. Teshikchaning bittasi, ya‘'ni bir oz balanc}mq
bl og'iz sifoni deb ataladi, xaltasimon ha.lqu.m ho'shhqt!a
i Malqumni juda ko'p jabra yoriglari, ya'ni stigmalar kesib
I stigmalar orqali suy kirib-chigadi. Bu yerda ham gazlar
vl sodir etiladi, ham ozig moddalap )’lg‘llad.l.. H‘ulqmn
haltn qizilo‘ngachga ochiluvchi lcshll'f bor, Qtzglu qgach
Wnon oshgozonga tutashadi, Kalta ichag_l. lsloaka snfqm deb
{gun Ikkinchi teshik orgali, qoldiglarni chigarib tashlaydi.

Ayasm, Voyatga yetgan assidiya va Iicllinhfsining ichki _tuzih.sl!l.
| 012 sifoni; 2. kloakal sifoni; 3. tunika qavati; 4..xai.qum; ?..aslsldnya :
Wvinl; 6, kloakal sifoni; 7. ichak teshigi; 8. ichak qismi: ‘) q!.l.llo ngach
), oshqozon; 11, xorda; 12. nerv nayi; 13. xalqumni og'iz sifon gismi;
1 bo'lajnk kloakal sifon teshigi; 15, dum; 16. dum gismi muskullari;
17, ichak; 18. oshqozon; 19. atrial bo*shliq; 20. xalqum.

Oulgqlanishi passiv. Suy bilan halqumiga kirgan ozig zafra-
shburd bezli a’zo - endostilda cho'kadi. Halqumni gorin mmt!da
wdostll jolashadi. Endostil ajratatigan shilimshiq moddaga oziga
srrachalari  yopishib  goladi, Halqumni orga mmﬁdan _vclk§
plastinkasi o‘tadi, Oziq zarrachalari endostilning kiprikli hUJﬂ_\fral'&ff
yordumida yuqoriga, og'iz sifoniga ko‘tariladi,' u yerda.m esa (k}pnkh
Wuuyralar harakati bilan) yelka plastinkasi orgali gizilo*ngach

shiglgs harakatianib o*tadi. : e
. &fn aylanish sistemasi ochiq va yurak xaltachasi h}ldtl_. ikkita
Wmirdan iborat. Orga aortasi astsidiyani orga 'tamﬁsla Joy'la§l}gan3
Mapllyarlar orgali xalqumni qon bilan tam'mla.ydz: Q(trm aortasi u:hk!
a'wolarni taminlaydi. Qon lakunalarga quyiladi. Yurak xgltachasn
Wisgarishi bir necha daqiga tepa tarafiga, keyin garama-qarshi tarafga
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gonni haydaydi. Astsidiyalar goni rangsiz, tarkibida. Vanadotsit
hujayralari uchraydi, vanadiy bor va 9% sulfal kislotasi uchra di
Astsidiya gonida 11, Cr, Si, Na, AL, Ca, Fe, Mn. Cu, Ni moddalath
mavjud. '

Halqum va ichki a'zolar atrofini atrial bo'shliq o'rab turadi,

Asab tizimi og'iz va kloaka sifonlari orasida joylashgan, ichkl
bo'shligi bo‘lmagan gangliyadan iborat. Sezgi organlari bo*imaydiy
Gangliy yonida subnevral bezi joylashgan. Ko'payish vagtida bes
Jinsiy hujayralar orqali go“zqgatiledi va ajratadigan gormonlar, jinsiy
sistema yetilishiga ta'sir etadi. Shu wfayli urg'ochi organizmiar
yetilgan tuxum hujayralarini tashqariga chigaradi, yonida joylashgan
astsidiyada, spermatozoid hujayralari vetiladi. Bu vo°l bilan o'z-
0‘zini urug‘lantirish jarayonni oldi olinadi.

Ko‘payish ham jinsiy, ham kurtaklanish vo'li bilan boradi.
Jinssiz ko'payishda ona organizmning gorin tomonida turli organ-
larga (tomogq, ichak, yurak haltasiga) ega bo‘lgan kolbasimon bo'rt=
ma (kurtak hosil giluychi stolon) hosil bo‘ladi. Stolonda kurtaklar
rivojlanib, ularda kelgusi barcha organlar hosil bo‘ladi. Yakka
astsidiyalarda kurtak tez ajiralib, o‘troq hayot kechira boshlaydi.
koloniya holatidagi astsidiyalarda kurtak stolonda qoladi, u ham
kurtaklanish yo'li bilan ko' paya boshlaydi.

Jinsiy ko‘payishini A.O.Kovalcvskiy o‘rgangan, urug langan
tuhumdan erkin suzib yuruvchi lichinka rivojlanadi, va voyags
yetgan astsidiyalardan tubdan farg giladi. Lichinkaning halqumi
Kichik, jabrayoriglari csa bir necha dona. Rivojlanishning dastlabki
bosgichlaride embrionning orqa tomonida, ektoderma gavatida
xordalilarga xos bo‘lgan nerv sistemasi hosil bo‘ladi. U dastlab
medulyar plastinka shaklida bo‘lib, chetlari o'sib bir-biriga yagin-
lashadi va keyinchalik 0‘zaro tutashadi. Natijada nerv naychasi hosil
bo‘lib, uning ichki bo'shlig'i tipik nevroseldir. Shu bilan bir vagtda
hosil bo‘layotgan nery naychasi cktoderma qobig'i ostiga joylashadi.

Boshlangich ichak entodermasining orga tomonidan horda
ajralib chigadi. Ichak naychasining yon devorlaridan bo‘lajak
mezoderma hosil giluvchi bir juft o'simla chigadi. Bu o‘simtalar
boshlang®ich ikkilamchi tana bo'shligi (selom) bo'lib hisablanadi,

Yosh lichinka tashgi ko'rinishidan itbaligga o xshaydi. U erkin
suzib yuradi. Bu davrda uning nerv sistemasi ancha takomillashgan
bo*ladi, Nerv naychasining oldingi gismi ancha kengaygan bo‘lib, u

11
L

I murskkab pipmentli ko‘zcha va statosistali pufukcha hosil
L Shunday holatda lichinka eng ko'pi bilan bir kun, ko'pincha
b neche soat vashaydi. Keyin tanasining oldingi tomonida

Iahgan so're‘ichlar yordamida biror predmetga yopishib olib,
Wihkab regressiv metamorfozga uchraydi. Suzib  yuruvchi
Minkada shakllana boshlagan tunika; tez rivojlanadi. THorda
Woorhslyaga uchrab, yogoladi. Nerv naychasi, ko‘zcha, miya
Bilachasi ham avval Kichrayib, keyin yo'qoladi. Bunda fagal
pulakchaning  gangliya hosil qiluvchi yo'g'on  (keng) gismi
Wi lanadi, xolos, Aksincha, halqum kengayib, jabra teshiklari soni
hokin ortadi. Og'iz va anal teshiklari youqoriga siljiydi. Tanasi
Voyaga yetgan astsidiyaga xos bo*lgan xaltachasimon shakliga kiradi.

Qobiglifar filogeniyasining ko'p tomonlari hali ayon emas.
Kovalevskiyning  astsidiyalaming rivojlanishi  hagidagi  Klassik
Whlariga va Severtsovning filogenetik tadqiqotlariga asoslanib,
yobigliter va boshga xordalilar umumiy ajdodga ega, deb faraz qilish
mumkin. Qobiglilarning ajdodlari erkin suzib yuruychi hayvonlar
ho'lib, vzun dum suzgichi vordamida harakatlangan. Ulaming
kongoygan miya xaltachali, vaxshi rivojlangan nerv naychasi,
eshitish pufakchasi shaklidagi sezgi organlari, pigmentli ko'zi va
yahshi rivojlangan xordasi bo‘lgan. Keyinchalik ko'p turlan o'trog
hyot kechira boshlagan, shunga Ko'ra, tanasining umumiy tuzilishi
sddalashgan, Bu holat nerv sistemasi, sezgi organlari, xorda va
muskullargs tegishlidir. Aksincha, o'trog hayot kechirishga
moslashganlarda: ichki organlarni himoya giluychi galin tunika,
murakkab jabra apparati, endostil, fagat jinsty yo'l bilan emas, balki
(ko‘pehiligida) kurtaklanish yo'li bilan ko‘payish ham rivojlangan.
Shunday qilib, muhit va hayotning o‘zgarishi bilan qobiqlilar
organizimining tuzilishi va funksiyasi ham o‘zgargan,

Astsidivalar ontogeneczi ular lichinkasining turli rivojlanish
bosqichlarida yashash muhiti bilan tuzilishining o*zaro bog*ligligini
vagqol ko'rsatadi.

Ish tartibi. Astsidiyalar tashqi va ichki organlarining tuzilishi
bilan tanishib bo*lgach, quyidagi rasmlarni albomga chizib oling.

1, Astsidiyalaming barcha organ va tizimlarining yon tomondan
ko‘rimishi).

2. Astsidivalarning halqumining ko*ndalang kesimi.
3. Astsidivalarning ichagining ko‘ndalang kesimi,
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Mavzu: BOSH SUYAKSIZLAR KENJA TIPI
5, 6 - mashg*ulot — Lantsetnik tuzilishi

Kenja tip Bosh suyaksizlar - Acrania
Sinfi Boshxordalilar - Cephalochordata
Vakil Lantsetnik - Branchiostoma lanceolatum

Kerakli jihozlar: lantsetnikning halqum-atrofidan tayyoria
Karmin bo yag ‘ida bo ‘yalyan total preparati; lantseinik holqumining
ko ‘ndalang kesimidan tayyorlangan preparati; lantsetnik ichel
atrofining ko ‘ndalang kesimidan tayyoriengan preparati; shtativl
lupa; bivlogik mikroskop,rangli jadval.

Mavzuning qisqacha mazmuni ,
Lantsetnikni total preparatda tashqi ko‘rinishi va umumiy tan
tuzilishini, shuningdek, uning ko‘ndalang kesimidan tayvorlangag
preparatiami lupada ko‘rib o'rganish.

Tashqi ko*rinishi. Lantsctnik tanasining oldingi uchidan pastga
qaragan va sezuvchi (o'simia) gamragichlar bilan ofralgan katta

og'iz oldi voronkasi bo‘ladi. Lantsetnikning yelka (dorzal) gismida,
yelka suzgich ganoti bor. Dumi shaklan nayza yoki tibbiyot asbobij-
lansetga o*xshaydi, bu hayvonning nomi shundan olingan. Og‘iz oldi
voronkasining oxirida, gavda pastki bo‘lagining ikki yon tomonida
bir-biriga parallel o‘mashgan ikkita metapievral burma bor, bu
burmalar gavdaning orga uchiga ancha yaginrog gismida bir-biriga
qo*shifib ketadi.

Shu burmalaming qo‘shilgan verida jabra oldi bo'shlig‘i yoki
atrial bo‘shligni tashqi muhit bilan bog'lovchi atrial teshik yoki
atriapor bor. Atriapordan uzogroqda va pavdaning bir oz chaprog
tomonida - anal teshigi joylashgan.

Teri goplagichi. Hamma yuqori hordalilammiki  singari,
lansetnikning teri qoplag‘ichlari ham bir gavatli epidermis va uning
tagidagi korium gavatidan ihorat.

Saasm. Lansetnikning umumiy ko'rinishi va ichki organlarining
joylashishi: .
| o up'le oldi voronkasi; 2 - xorda; 3 — nery nayi; 4 - 1(3hi1k; 5 —jabra
pirli' lari; 6 ~ atrial bo'shlig'i; 7 —jinsiy bezlar; 8 -atriopor; 9 - anal
teshigi.

Muskul tizimi. Lansetnikning muskul sistemasi oldingi uchidm;
W ohirlge gadar gator o‘mashgan bir gancha muskul scg,mc‘n.ﬂan
miomerlardan  hosil  bo‘lgan. Qo'shni  miomerlar blr-hmc?an
Welktiruvehi to'gimali parda mioseptalar bilan ajm_lguu. Gavdaning
yorin tomonida mahsus yassi, yupga muskul qatl'uml JU}'lgspgax?.

Skelet. Lansctnik skeleti asosan xordadan iboratl. Uning ikkala
uehi bham ingichkalashgan bo'lib, lansetnik gavdm:inir}g bosh
glsmidan eng ohirgi uchigacha boradi. Xorda ho:eh gismida wery
mayidan ham wuzunrog, shuning wchun bu sinf xordahnsh.hlur-.
{'sphalochordata deb atalgan. Xordani galin bi'riktgruvchi to‘q;mal?
(uvat o'rab olgan uning bir qancha o‘simztalari mioseplalar va ter
outidugi biriktiruvehi to'qimali gavat bilan b.og'lan'g,an. ‘Aqusa,
{ubra apparatining skelcti murakkab, u hujayrasiz tolali gumo_nta! va
yertikal to*siglardan iborat bo'lih, nozik panjaraga 0‘.hshaydn. Zich,
dirildog to‘gimadan tashkil topgan ustunchalar ‘SnglCh qapmlardg
tuyanch vazifasini  bajaradi. Qamrag'ichlurm. va og'iz oldi
voronkasini ham shunday ustunchalar tutib turadi, ammo ular uzun
va ingichkaroq bo'ladi. ’ _ .

Nerv tizimi. lLansetnikning markaziy nerv sistemasi qalin
devorli bo‘ylama naydan iborat bo‘lib, u horda ustida _jgylashgan.
['otal preparatda (lansetnikni butunligicha karmin bo'yog'iga bo"yab
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buyum oynasiga yopishtirilgan holati) nerv nayining boshis
ohirigacha yoruqlik sczuvchi - Gesse ko®zchalari, qora nugh
ko‘rinishida tarqalganligini ko'rish mumkin, Har qaysi 4"
ko'zchasi yorug'lik sezuvchi hujayradan iborat bo'lib, bir
kosasimon pigment hujayraga botib turadi. Gessi ko'zchalarh
nayi devorining ikki yon tomonida joylashgan bo'lib, deyarli b
nerv nayi bo‘ylab aniq ko‘rinadi. Nerv nayining oldingi uch
nisbatan katta, voruglik sczuvehi «tog ko*zchay bor,
Ko'ndalang kesilgan nerv nayi  devarli uchburchak s
ba*lib, markazida nerv nayining ichki bo'shligi - nevrotsel ko't
turadi, Gesse ko'zchalari mana shu nevrotsel atrofida joylashgan,
Ovgat hazm qilish va nafas olish tizimi, Og®iz ol
voronkasining tubida halqumga ochiladigan og‘iz teshigi  bo*liby
halga parda- yefkan bilan o‘ralgan. Yelkan o'ziga hos musky
shinkter vazifasini bajaradi. Katta halqumda qiva o‘mashgan i
qancha (100 dan ortiq) jubra yoriglari bor, bulami  bir-birids
ingichka jubra aro to°siglar ajratib turadi, Tirik lantsctnikda jab
voriglari yugoridan pasiga qarab  qiya  o‘rnashgs
fiksatsiyalanganlarida esa ular holatini  o‘zgartirib Jjoyidal
siliigan holda bo'ladi. Shuning uchun ham lansctaikni fagat you
tomonidan kuzatishdagina cmas, balki ko'ndalang kesimda han
halqumining yon devorlarini bir gancha jabra variglari teshil
o'tganini ko'rish mumkun, u atdopor deb atalgan teshik orgal
tashgi muhit bilan bog*lanadi. '

Y s, Lansetnikning halqum atrofidan ku‘ndalang_k::'simi:

: st 2-nery nayi; 3- miomer.d- xorda; 5- m‘na boshlig'i; 6- jabra
Rlarl; 7« Jigar o'simiasi; 8-jinsiy bez; 9‘8!1(’05“].' 4l .
Badostildan chiggan shilimshiq modda, undagi klnpnkEa.nr hamk:m.
Il endostilning  egatchasidan  oldinga, ya‘ni og'iz l.“h_lﬁgl
Mg ogodi, so'ngra halqumni n'r'ab Ulga{l kuprlkh' ho Ia.l.F;r
I yugoriga ko'tariladi va, aihoyat, _}k.!hl"d usti cgatch-amdan o::b
W hakka tushadi. Ovqat zarn?l::m }Talqum n_lblga‘ cl.m ‘h ;
Sl hujayralaridan  chiggen slu!s.mshqua yo[?lshac?! w:‘ ; u
Wilimhlg bilan birga ichakke o‘tadi. Halqm:n I:nrdmn‘lga.kus_:n
Wy b knltn ichakka aylanadi, lchn@xng kcym.gn_ uc:vhrdu a)u}-m.:f
el teshigi bo'lib, u tashgariga nc:hllgun. Ilaqsq‘ly x'c!1uk o]@fngl
Wiining pastki tomonida barmogsimon katta ko'r o'simla - jgar
o Jusly tizimi. Lansetnik ayrm jinsli ha'ywn. L.Jrci.\ish or:u,zu'n
sumalog segmentlar tipida bo'lib, halqgmmng kc_\«ﬂn.u_z.t yarm‘l va
Whwkning boshlanish yeridagi tana dcwn.d..a‘ yotgan 26 jufiga }a}r}m
aly bezlardan iborat, Erkak va urg‘oc!u jinsiy bezlar sh?klan ir-
mmﬁ o'xshash bo‘lib, galin devorli -putakcﬁalardnn lash‘ksl top’gag.'
Nily bezlarning alohida, yo'llari ):u.‘!" shunmg uc‘hun.c?lg'mx- i;nsuy
mulwulotlar jinsiy bez devorini yorib, jabra (‘)lda bo shhg i (ain )_ga
Wahindl, u yerdan suv ogimi bilan atrispor orqali tashqariga

i, Otalanishi tashgi. W'
”m.n::‘;:li;th):zimi. Hulq:m ustida ncfridi)'liir joyla.f;hga.m: .\i'cfnd':_\:
wiy whaklida bo'lib, bir tarafi atri ‘shlig:
slom bo'shligtiga. Nefridiy bi
gun, xar birida solenotsit

Og'iz teshigi orqali halqumga kirgan suv, jabra yoriglaridan
o'tib atrial bo‘shligga tushadi, so'ng atriopor orqali tashqarigs
chigadi. Halqumning o'stki gismida bezli cgatcha endostil yotadi, bu
cgarchaning ikki yon tomoni uzunasiga gator o'mashgan uzun
kiprikli hujayralar bilan gqoplangan. Yelkaoning oldida endostil
tebranuvchi ikki bo‘lukka bo'linadi. Bu bo‘laklar halqumni ichkl
tomondan halqadek o‘rab oladi va uning orga tomonida bir-hiri bilan
qo°sqilib, orqaga gareb o*sadigan jabra usti egatchasini hosil giladi.




xujayraluri metabolit moddalarini filtrlab nefridiy tanasiga o‘tkazl
beradi, song nefridiy teshigi orgali atrial bo‘shligga va suv bili
tashqariga chigaradi.

Tana bo'shligi. Boshqa hordalilardagi singari lantsetnikda ha .
ikkilamchi tana bo‘shlig'i - selom bo'ladi. Biroq atrialning kuchl
taraqqiy otganligi tufayli uning hajmi halqum atrofida judl
qisqargan. U fagat halqum yugori bo‘limining yon tomonlarida
tananing pastki qismi, hamda halqum tagida saqlanib qolgan)
Tananing keyingi qismida selom yaxshi laraqqiy etgan, ya‘ni u tang
devori bilan ichuk orasidagi bo*shligning hammasini egallagan.

8-rasm. Lansetnikni ko‘ndalang kesimi, nefridiylarni tuzilishi.
1-nefridiy teshiklari, 2 —solenotsit hujayratari, 3-nefrostom.
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9-rasm. Lansetnikning qon aylanish tizimi. | .uyqu arceriyalari, 2. olib
chiquvehi jabra arteriyalari, 3. orga arteriya ildizlari, 4. kyuver ogimi, 5.
orga arteriya, 6.0ldingi juft kardial venalar, 7. olib keluvchi jabra
arteriyalari, 8. qorin aortasi, 9. jigar qopga vena tizimi, 10, qorin
aortuning bosh qismi, 11. jigar venasi, 12, orga juft kardial venalar, 13.
ichak osti venasi, 14. dum venasi

Don aylanish tizimi. Qon aylanish tizimi y_opiq. ?'um:gi yr_.)‘q:
.ummn}: gorin gismida qorin aortasi o‘tadi, tomir qisqarishi

Wlsslda bosim hosil bo‘lib qon harakatlanadi. Venoz gon olib

yehl jabra arteriyalar jabra teshinklariga kcladi-. Gaz alma_s)}muv
yonl natijasida, kislorodga boyitilgan gon olib .kclfl\'chl _mt‘)r‘a
lvalar orgali orga arteriyasiga quyilm'h. po§la qismiga zlm:nya
I wyqu arteriyalar orgali tanuning ol.dlngx qnamml_artcnal qlu'n
b taminlaydi. Tananing orge gismiga csa log orga s.trtcn)a
Merinl qonning yetkazib beradi. V?nf)z qon ;uﬂ uldu.\gl va nfcia
Bl venalar orgali kyuver oqimini hosil qilib qorin anﬁa::s.u
Vahlladi. Dum tarafidan dum venasi ichak osli venaga ayl.sn i
Iihakda hosil bo'lgan oziga moddalariga va t.\ostaq.a mctab'c.)ln'larga
Boyitligan gon jigar qopga tizimiga c_;uyxlufh. .So ng toksinlardan
fealanib jigar venasi bilan qorin aortasiga qo sh_tladl.- ; \
Ish tartibi. Mikroskop yoki lupa ym:dagmda vtsksamyalu'nl%.m'
Wnsetnik organlarining tuzilishi bilan tanishib bo‘lgach, quyidagl
i albomga chizib oling.
.”mlmln:l::sctnikv:ing barcha organ va tizimlarining yon tomondan
- 'g‘,'.l\f:r;scmik halgumining va ichagining lfo‘ndalang kesimi.
}. Lansetnik qon aylanish va ayruv tizimi.




Mavzu: UMURTQALILAR KENJA TIPI
7, 8 - mashg‘ulot ~-Umurtqalilar tuzilishi

Kenja tip Umurtqulilar - Vertebratu

Kerakli jikozlar:tizimlar tuzulishi vangli jadvaliari

Mavzuning gisqacha mazmuni
Umuriqali hayvonlar xordalilaming eng yugori guruhi bo'lik
ularning kelib chiqishi boshsuyaksizlardan kelib chigadi, Umurtgali
hayvonlar faol ovqatlanish bilan ajralib turadi, bu esa organizmning:
harakatchanfigini  oshiradi. Xorda umurtga pogona hilan
almashtiriladi va jag'lar bilan qurollangan bosh suyagi rivojlanadi,
Juft oyoy-qo*llar va ulaming kamarlari paydo bo'ladi.

Teri funkisional jihatdan juda muhim tizimdir. leri va
mushaklar hayvon tanasini qoplaydi, unga shak] heradi va ichki
organlami ushlab turadi. Umurtgali hayvonlurning terisi ikki gatlam
bilan ajralib turadi, Uning tashqi qavati - epidermis kelib chiqishi
citodermal va har doim ko'p qavatli bo'ladi: uning pastki qavati
tink va hayot davomida faol bo‘lib, hujayralarning yangi
qatlamlarini hosil giladi va epidermisning yuqori catlamlari odatda
tekislangan hujayralardan iborat. Epidermisdan shoxli hosilalar -
sochlar, timoglar, tuyoqlar paydo bo‘ladi. Epidermisda turli xil teri
bezlari rivojlanadi.

Umurtgali hayvonlaming skeletlari bor, ular bosh suyagi, 0'q
skelet ( umurtqa pog‘onasi) va boshqa gismlardan iborat.

Teri ostida joylashgan mushaklar qatlami  somatik decb

nomlanadi. U hayvonlarga atrof~muhitda harakatlanish gobiliyatini
beradi va ko'ndalang-targ‘il mushak to*qimalaridan iborat.
Ovqat hazm qilish tizimi juda murakkablashdi. Ovgat hazm qilish
organlari tizimi og‘iz bo'shlig'i bilan boshlanib, anus bilan
tugaydigan naycha bilan ifodalanadi. Umurtgali hayvonlar
qatoridagi ichak traktining morfologik tuzulishi uning cho‘zilishi va
bo‘limlar differenziaziya yo'lidan boradi. Uch turdagi ovgat hazm
qilish bezlarining kanallari ovqat hazm gilish trubkasiga ochiladi:
so'lak, jigar va oshqozon osti bezi.
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Umurtgali hayvonlarning nafas olish orgz.mhl"i ilski xil .- Jah'ra
~ ya 0'pka bo‘lib, umurtgali hayvenlarning muhim gismida teri nafas

whlehda juda muhimdir, : .

Barcha umurtqali hayvonlar perikardial qop bilan ofralgan
hoshsuyaksizlar qorin tomirining bir gismidan rivojlangan yurakka

(Qon aylanish tizimi yopig.
> A)\mv )lizimi boshsuyal]:sizlaming ko'p sonli, nisbatan sodda
mnhgu solingan chiqaruvchi naychalarini birlnshliris]! natijasida
howil bo*lgan ikkita buyrak bilan ifodalanadi. Umurt.quh hayx'on‘iar
swolyutsivasi jarayonida buymaklar murakkahblashdi va ulz?rmng
dlssimilyatsiya mahsulotlarini chigarib tashlash qobiliyati oshdi.

Mu;'kaziy asab tizimi miyadan iborat bo‘lib, u hoﬁsuynksn;lur
ainb naychasining old gismidan rivojlangan va orga miya, tananing
Hrga u:;higa cho'zilgan. Miya o'zaro bog'lig ’o’cshm bo'limga
bo'linadi: old, oraliq, o‘rta, miyacha, cho'zinchog. ' Ushbn;
b’ limlaming har birida hayvonot dunyosining ba'zi funkisiyalarini
hoshqaradigan markazlar mavjud. u g

Ish tartibi. Turli umurtqali hayvonlar organlarining 1_uzthshx
hilan tanishib bo'lgach, quyidagi rasmlarni albomga chizib oling.

1. Teri tuzulishi.

2, Skelet tuzulishi.

3, Qoun avlanish tizimi .



Mavzu: To'garak og'izlilar sinfi
9, 10 - mashg*ulot- Minogalar tuzilishi

Keaja tip Umurtqalilar - Vertebrata,
Bo'lim Jag*sizlar - Agnarha.

Sinf To‘garak og‘izlilar - Cyclostomata.
Vakil Daryo minogasi - Lampetra fluviatilis

Kerakli jihozlar: minoganing o'ria chizig bo'viab elka qor
(dorzoveniral) qismidan olingan sagittal kesimi; minvga jabra hals
tasi atrofining ko ‘'ndalang kesimi; minoga ichak atrofining ko 'nda=
lang kesimi;: vamnacha; preparoval minalar (dastali minalar) 2 donay
go 'l lupasi. '

Mavzuning qisqacha mazmuni

Tashgi ko‘rinishi. Daryo minogasining gavdasi hozirgi barcha’
lo*garuk og'izlilarniki singari, ilonga o‘hshash bo‘'ladi. Minoga
gavdasini uch qisim - bosh, tana va dumga bo‘lish mumkin, Bu
qisimlar aniq chegarasiz, ya‘ni bir-biriga qo‘shilib ketgan. Boshining
uchida so‘ruvchi og'iz voronkasining katta teshigi joylashgan bo‘lib,
uning atrofi teri popukchalar bilan o‘ralgan. Og’iz oldi
voronkasining ichki yon va ustki devorlarida o'ziga xos shoh tishlar
bor. Bularning joylanish o'mi hamda soni sistematik ahamiyatga
ega.
Voronka og'iz teshigi bilan bog‘langan va undagi shoxsimon
moddadan iborat tishli tilning uchi ko‘rinib turadi, Boshining ikki
yon tomonidagi takomillashgan ko‘zi yarim tiniq teri parda bilan
qoplangan. Ikki ko*sming o‘rasida bitta (toq) burun teshigi
Joylashgan. Boshning ikki yon gismida yumalog jabra teshiklari bor.
Bosh va tana bo*limlarining terisida yon chizig organi joylashgan.
Tananing ventral (qorin) yuzasida, tana hamda dum gisimlarining
qo“shilgan joyida orqa chiqaruy teshigi bilan siydik-tanosil teshigi
ketma-ket o*'rmashgan.

2

10-rasm, Daryo minogasining tashgi ko‘rimishi: - "
op'iz oldi (so'rgich) voronkasi; 2-\-pmnku paypfxs.lugtchlar_l.._-

o' gl 4-jabra haltachalarining tashqi teshigi; 5 - yon chizig organining

waliklari; 6 - orga suzgich qanotlari; 7 8§ - dum suzgich ganoti.

T

11-rasm. Daryo minogasining og'iz vornn-kasi: -
| —o0g'iz teshigi; 2 - til; 3-til uchidagi tish p!astinl.um; 4 - ustki n::d
plastinkasi; 5 - pastki tish plastinkasi; 6 - u?tlu lah Atlnsh]ar_lg 7 - yon o y
lab tishlari; 8 - mayda yonbosh lab ushlari; 9- Qg"z oldi voronkasini
o'rub turgan teri popukian. s i
Yelka (dorzal) gismida dastlab_ t'oq bo‘lgan suzglcl? qatle{rn':
qoldiglari - ikkita orqa suzgichlari joylashgan, Keyingi suzgic
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qanot dumni o‘rab oladigan dum suzgich ganoti bilan qo'‘shi i.
ketgan. ()“q skel;u' dum suzgichini ikki teng qisimlargs bo‘ladi
bund'ay birlamchi teng pallali dum suzgichini prototserkal dum
suzgich deb ataladi.

.\.imol?u terisidagi maxsus bezlar shilimshiq modda ujratil
turadi. Mmpgada u_ushqi skelet (langacha yoki tashqi skelctning
bo.shqaf kn‘nmshdug, elementlar)ning hech qanday belgisi yo'q.

Miotomlami minoga tanasining bir qismidagi terisini; shilib
tashlab, so'ng aniq ko*rish mumKin. \

Ichki organlarining tuzilishi

_'oke{ef:. Toqay va fagat biriktiravchi w*qima pardalaridan iborat
bo'lib, uning tarkibida suvak yo'q.

1
12-rnsm. Minoganing skeleti: -vonbosh tomondan ko‘rinishi:
l-miya qutisi; 2-hidlash kapsulasi; 3-eshitmy kapsulasi; 4-ko'z osti yovi:

5-halqa togay; 6-oldingi ustki togay; 7-ketingi ustki togay; Byon ;

lpquylar, 9-tayoqehasimon togaylar; 10,11.12-til osti togayi; 13,

I 4-jubra qutisi; | 5-yurak oldi togayi; 16-xarda; | T-umurtga o'simtasi

. murtagt.,

0'q skeleti qgalin biriktiruvchi to‘qima pardasi bilan o‘ralgan
xnrdadar} tborat. Juft mayda tog‘aylar tizmasi xordaning ikki y'nn
dcvoﬂ@ bo‘y!nh qator joylashgan. Bu togaylar biriktiruvchi 1o‘gima
pardasiga botib turadi. Ular orqa miya joylashgan kanalni yon
tomondan chegaralaydi va ustki yovlar deb ataladi. Minogar{ing
ustki yoylari umurtqalar murtagidir. |

F!osh skeleti juda sodda va o'ziga xos tuzilgan bo'lib, uch
bo‘limdan: 1) miya qutisi, 2) og'iz oldi voronkasi va 3) visteral
apparat skeletidan iborat.

2

o

Miys gutisi (neyrokranium) bosh miya va sezgi organlarini
jvh qlluvchi kapsula hisoblanib, bosh miyani yon atrofidan va
Ml ostidan o‘rab olgan. Miya qutisi kapsulasining tagida asosiy
fika bor. Asosiy plastinka ikki pallali, serbur keyingi ustki
sy shuklida miya qutisidan oldinga garab davom etadi. Miya
Wisining oldingi qismiga lug hidlov kapsulasi tagalib turadi. Miya
Wil keyingi qisimining ikki yoniga bir jull eshituv kapsulasi
W ishgan. Bular minoga bosh skeletining oxirgi qismini tashkil
Wl chunki to‘garak og'izlilarda bosh skeletning ensa hao'limi
Mtlunlay rivojlanmagan.

Vistseral skelet (splanxnokranium) jabra qutisidan, jabra
Wullsining oldiga o'mashgan stiletsimon togay va ko'z osti yoyi dan
‘L-m. Skeletsimon tog'ay bilan ko'z osti yoyi shakli o'zgargan
Juhwn yoylaridic. Jabra qutisi to‘qizta ingichka ko‘ndalang yoylar va
wliml biriktirib turevchi bo‘ylama to'rt juft tog‘aydan, shuningdek,
yurkni orqa va yon tomonlardan o‘rab olgan yurak oldi tog‘aydan
Wirllgan,

0g'iz oldi voronka skeleti fagat to‘garak og'izlilar uchun xos.
\l voronka devorini har tomondan tutib turadigan bir gancha
g aylardan iborat. Bulardan eng asosiysi halga tog'ay va til osti
Wg'ayidir, To‘garak og'izlilaming suzeich qamotlarini, qator
Wenashean ingichka tog‘ay shu*lalar - radialiyalar tutib turadi.

Muskul sistemasi. Tana va dum bo'limlarining muskullari
W''r qator bo'lib joylashgan va biriktiruvchi to'qimali mioscpts
Wlan bir-biridan ajralgan muskul segmentlari - miotomlardan iborat.

Markaziy nerv sistemasi. Bir-biridan aniq ajralgan bosh
Mlya va orqa miya ga bo'linadi. Orqa miya shaklidan yassi
lentasimon bo'lib, xordaning ustida joylashgan. Yon atrofidan orqa
miya hordaning biriktiruvehi toqimali pardasi bilan qoplangan.

Hid bilish organi. Tashgi, toq (bitta) burun teshigidan boshlanib
halta kanal orqali bosh miya oldidagi gorumtir rangli pardasimon
Widloy kapsulasida joylashgan hidlov xalasiga tutashadi. Hidloy
Wultasining tagidan fagat to‘garak og'izlilar uchun hos bo’lgan
pliuitar yoki gipofizar o'simta chigadi.

Ovqat hazm kilish organi. Og'iz voronkasining ostida 0g'iz
ho'shlig'i bilan qo'shilgan og'iz teshigi bor. Minogalaming fagat

25



lichinkalik davrida halgumi bo'lib, metamorfozda u itkkita _.
bo*limlarga, ya'ni qizilo‘ngach va nafas nayiga ajraladi,
. -,z,;.-:o/j‘g?iiiliflﬁ'/w) 7

P - s

13-rasm. Daryo minogasi dum bo*limining uzunasiga Kesiml
I« xorda; 2 - xordaning biriktiruv (o'gima pardasi; 3 - miya quis T
og'iz voronkasining tog'aylari; 5 —yurak oldi tog*ayi; 6 - miome!
miosepta; 8- (il muskuli: 9@ - bosh miya; 10 - orqa miya, 11 = hidie
kupsulasi; 12 - pituitar o‘simtast; 13 - ogiz bo'shlig*i; 14 - gizilo'n,

15 - ichak; 16 - orga chiqariuv (anal) teshigi; 17 - jigar; 18 - jaly

xaltachalari; 19 - nafas nayi; 19a - jabra xaltachalarining ichki teshig
- yurak bo*lmasi; 21 - yurak gorinchasi: 22 - venoz qo*ltig'i; 23 = got
aoriasi; 24 - buyrak; 25 - siydik yo'li; 26 - siydik-tanosil bo*shiijg
(sinusi); 27 - jinsiy bez; 28 - siydik-tanosi] teshigi; 29 - jinsiy teshik

QOg'iz bo'shlig'idan keyin gizilo'ngach boshlanib, xordan
tagidan o‘tadi, va yurakni yonidan o‘tib ichakka davom et
Ichakning oldingi va keyingi bo‘limlari bir oz kengaygan bo'l
anal (orqa chigariuv teshigi) bilan tugaydi. Ichak nayining old
kengaygan qismi oshqozon, keyingisi to'g'ri ichakdir. .
bo'shlig‘ida uning boshidan oxirigacha cho’zilgan parda burm
bor. Bu parda burmasi spiral klapan deb ataladi va ichakning ovgl
so‘rish yuzasini kengaytirish uchun xizmat giladi. Yurakning tagid
katta jigar joylashgan.

Dengizda yashovchi voyaga etgan minogalarda ot haltes
bo‘ladi, wuvildiriq sochish uwchun daryoga ko'chgan minogals
ovqatlanmagani uchun vlarning ot haltasi reduksivalanadi.

Minogalar ovgatlanish uchun o‘ljasi (baligning) tanasiga og'is
voronkasi bilan yopishib oladi. Og‘iz voronkasi yordamida o‘ljasigh
mahkam yopishib oladi. Tilining uchidagi shoxsimon plastink
vordamida baliq terisini teshadi. Kuchli muskulli tilning ritmil
qisqarib harakat qilishi tufayli u gonni so*radi.

-4

ld-rasm. Minoganing jabrasi: s Bl
Iy Jabra teshiklary; 2-nafas nayi; T'i-jat?r-a qopchas.l;'&,abmo i
sinusi; S-jabraaro tosigi: 6-ichki jabra t_csluptu-. . .
wius organlari, Boshqa barcha umunq_ah.]umnklg'a 'qzls.ra%m-
L W' garak  og‘izlilaming jabra xaltalari jabra yoriq dr'l~hal?i
fniby, endodermadan kelib chiqqap. Jabra x.altalzmn‘mg u\-da
Ja shilimshiq parda qatlami bo'lib ularda juda ko'p ma)

S lomirlari bor. Minogalarming har bir jabra xaltasi (ular 7 juft)

Bl tashqi teshik bilan tashxariga ochiladi. .lul?ra \:hlasmnl:g)
| jeshigi nafas nayi bilan tu(a.?hgan.‘an‘r? .‘uﬂlff‘u d.‘;.rm- 1,'
Waailn keng bo'shliglar - jabra oldi sinuslari bolib, bu sinus dfmr:;
W ysining hiriktimvcl;i_ to'qimadan tuzilgan jabraaro 10°siq

eraga ajratib turadi. : :
‘M:;‘:l'l‘ugu:ingj nafas olish akti ikki xil: crkm_ suzib y‘urgan m:kl,(;
pala  suv opliz bo'shlig*idan nnfds nayiga, o n%‘r:a J'hdi
allachasipa, keyin uning tashqi teshigl bilan lash.?}anga c\' |qa:| kir‘;
|} pygatlanish uchun o*ljasiga yup_lshg,u‘m.da og'iz f{rc-la i .>.u e
wlinaydl suv jabra  xaltasining tashgx teshigl orqa!l km.b '()’una ! o
wuhik orqali chigib ketadi. Har 11}}:313 holfin }\am su? hz?lledr}gw
Mulorod kapillyarfardagi qoning .pngmcafllan bilan g‘(:s iladi b
vanoz qondagi  karbonat anpidrid gazi suvga o'tib, u org
(ahqariga chigariladi.
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i helib qo'shiladi. Siydik-lanos‘il sinusi.siydik-‘lanc.sml
Wi ehiga o' mashgan teshig omall la.-shqa.:?gaf ochiladi. ‘
wrpanl. Urg'ochi va erkak minoganing Jll'lSl); org,.anlz.an‘
& hwsdan iborat, bu bez tna bo'shlighning ko'p qismini
ey ochilarining  tuhum bezi ma)'da-fuayda uwlqu‘m
Whtldan tashkil topgantigi bilan erkaklaming un.lg",dop'ld‘fn.
Wl To'garak og'izlilarda ctkaklik' va urx,t‘ochtllk _]Il'lﬂ')
Bllart bir xil usulda tashqariga chiqanlad_l. I-.ulg_an ‘mhum ‘f‘
weoldlar jinsiy bez devorlarining yorilgan ,!oy'tdun’ tan
Hgh tushadi. Keyin ular bir jufl maxsus tcshll-&dzm Sl)r(?ll.i-
Sl slnusign va undan siydik tanosil teshigi orgali t.ushqa_ngd.
B sy chihariladi. Minogalarning !u_hu.mn suv.dn urng lanad.l.-
"l tartibi. Minoganing tashqi tuzilishi, shuningdek, lanasxlr;r:é
'y g o' ngra ko'ndalang kesimlaridan .u.ay):m.'lan%;an p.n:para‘t o
‘ pfganlerining joylashishi va tuzilishini o'rganib bo'lgac
X W3 gt rasmlami albornga chizib oling.
| Minoganing yonidan ko*rinishi. $eh -
Nagittal (bo*yicha) kesimida ichki organlaming joylanishi.
Iv { |chakning ko‘ndalang kesimi.
' A, Jubraning ko‘ndalang kesimi. S
§, Minoganing bosh skeleti (yon tomondan ko'rinishi).

—

\
) © A

15-rasm, Minoganing qon aylunish sistemasi (sxemasi):

1 - venoz sinus; 2- yurak bo*lmasi ; 3 - yurak qorinchasi; 4 - g
aortasi piyozchasi; 5 — qorin aortasiy 6 -7 - gon olib keluvehi va
chiqaruvchi jabra arteriyalari; 8« orge  aorla; 9 ~ uyqu arteriyalan;
dum wvenasi va arteriyasi; 11- orga kardinal venalar; 12- olding
kardinal vena; 13- pastki bo‘yinturuq venasi; 14- ichak osti venasiy
—vena gopaa fizimi; 16 - jigar venasi. !

Qon aylanish tizimi. To'garak og‘izlilaming yuragi
taragqiy elgan bo‘lib, uning doimiy hisharib turishi tufayli gon bul
organizmga targalib turadi. Minogalarming yuragi keyingi ja
xaltachalarining orgasida joylashgan. Jigar bilan yurak orasida
atrofi tog*ayi bor. Minopaning yuragi ikki kamerali: yurak bo*lma
va yurak qorinchasidan iboral. Yurak bo‘lmasiga venoz sing$
to‘tashgan. Vena qon tomirlari orqali kelgan venoz gon simusigl
(go°ltig*iga), undan yurak bo‘lmasiga, so‘ngra yurak gorinchasig
quyiladi. Yurak qorinchasidan boshlanuvchi katta arterial gon tonyigl
- qorin aortasi jabra xaltachalariga venoz qon tashuvchi va olil
ketuvchi jabra arterivalari ga bo‘linadi. Tozalangan arterial gon olity
ketuvehi jabra arteriyalaridan tog Orga sortasi  yihiladi. Aortadag
gon esa undan chiggan qon tomirlari orgali butun tanaga targalgach,
venoz qonga o'zgarib vena gon tomirlar orgali venoz sinusiga
qaytadi. Shunday qilib, to*garak og'izlilaming qon avlanish doirasi

bitta bo*ladi.

Ayirish organi. To‘garak og'izlilarning avirish organi -
mezonefros buyraklar ikkita vzun lenta shaklida bo'lib, tana bo‘sh-
lig*ining o*rtasidan deyarli orga chigaruv teshigigacha davom etadi.
Ulaming bir uchi qorin pardasining burmasi bilan gavda
bo‘shlig‘ining orga devoriga vopishgan, ikkinchi erkin uchiga esa
siydik kanali (Volf kanallari) o‘mashgan. Siydik kanallari siydik-
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Mavzu: Tog'ayli baliglar sinfi

{¢. Boshining pastki qismida og°ziga yagin joyda bir juft
11- mashg*ulot — Akulaning tuzilishi

Jul bor. Burun teshiklari teri parda bilan ikkiga bo'lingan,
Ikl yonida beshtadan tirg'ishsimon, vertikal joylashgan
Iklarl bor. Oxirgi (beshinchi) jabra teshigi bosh bilan tana
Ildagi chegara hisoblanadi.
jorin suzgich va tanasining yon tomonlarida, yon chiziq
Juylmhgay. Ular suvdagi barcha o'zgarishlami sezuvchi
saor organ hisoblanadi. Oxirgi jabra teshigidan akulaning
aiil boshlanib, u kioaka bilan chegaralanadi. Gavdaning
Whigidan keyingi bo'limi dum gismi hisoblanadi.
Mulusimonlarning juft va tog suzgich qanotlari bor. Tananing
| ylami ikki yon tomonidan gorizontal jufl ko'krak suzgich
| va klonka yon tomonlarida qorin juft suzgich qanotlan
\uan, Jirkaklarida qorin juft suzgich qanotlarining ichki gismi
Wl ganotni  bazal elementlari) o‘zgarib, juft kopulyativ
wiirish) organiga aylangan. Bu organlar uzun va qattiq o°simta
s bo'ladi. Orqasida ikkita tog orga suzgich qanoti bo'ladi,
|| wkulalaming bu suzgich qanotlarining oldida bittadan o’tkir
Skl tikanlari bor (nomi kam shundan olingan).

Dum qismi kuchli serbar geterotserkal tipdagi dum suzgichi
AN tugaydi, Tana va dum gismlarining yon-bosh tomonlarida yon
Milsly  organining  teshiklari joylashgan bo'lib, ular aniq
M tmeydi. Akulaning terisi dentin moddasidan tashkil topgan
plikoid tangachalari bilan goplangan.

langachalar uchi orquga qayrilgan bo'lib, ularning ustini emal
yoplagnn, Tangacha ichida dentin moddasi va pulpa joylashadi.
lehki organlarining tuzilishi. Ichi yorilgan akulani vannachaga
phidqanchasiga yotgizib, ichki organlari tuzilishi bilan quyidagi
Wi ibda tanishib chiging,

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata,
Bo‘lim Jag*lilar - Gnathostomata.
K.ntta sinf Baliqlar - Pisces

Sinf Togayli baliglar - hondrichthyes.
Vakil Tikanli akula - Squalus acantia

Kerakli  jikozlar: ahula va
o akula  tuxumi
j.ﬂ"r.l'ﬂ?‘f.‘ arkulanin bo ‘Viama keximi rongli jadval
2

4

formalin

. mbmluﬁ—rns::-. ’_I"l:mnll akula {(katranjning tashgi ko*rinishi:
e n 5lcs lg:, 2- tum.shl.lq (rostrum); 3 — sachratgich; 4 — jg e
yoriglan; 35— ko‘krak suzgichi; 6 —qorin suzgichi; 7 —dum suzgichi
8,9— orqa suzgichlari 3

'bjlavzunjng gisqacha mazmuni

e ;dajslgl ko‘rinishi. .'I'ikan]i akulaning, gavdasi duk shak!i
‘Indi. ¢ avda, ‘cl.lcgamx'l noaniq uch gism — bosh, tana va dumas
bo*linadi. Boshining uchida kalta tumshug'i bor. ik
)'on}da kaita ko‘zlari joylashgan bo‘lib, ular tof .
L(:?l :Z"nd" b!!an qnplangzm emas. Akulaning ke
ikk;?a wq]hk']ksmgfm ham;utchan'qowquari yo'q. Ko'zining orgasida’
Sachmgic;. q; s}:-n::lt:rtin:l;:;ol‘x’b I.mhl_:‘:qhik.:calqum bilan tutashgan,
Joylashgan jabra teshigining' Qc-:(l)ldilgl‘!i‘:iiil 0‘:2‘;’:;;:3” Of'-’_lll‘!i'dﬂ‘
;ha{c!»dagl .ug‘t? ?¢shi.gi !Joshining pastki qismkiam}gyl;.:;b ::lh
ag'lilardagi o‘tkir tishlari asosan shakli o‘zgargan plalfoid' :
30

Boshining ikki
garak ogizlilarniki
1'zida ham boshqs




g sortadan chiggan gon tomirlaxﬁ ¢sa toln' (;[cmr:itv)uz;g

Wiatadl, Venoz qon dastlab akulaning buslll.l :n ka;-d gm]
. bandionl venaga dum va tanadan csa k-c?mc"ﬁh un},;g
ylg'llndi, Keyingi kardinal vcm_slur .bnymkdanr ;:k . e
it qancha Kapillyarlarga ho'lm:_ad| va b.u.;?. hq( p:vﬂ
) slstemasini hosil qiladi. Yurakmng vuqnn;.(;da ir":;i;m'
w4 thap) keyvingi kardinal vena o‘z tarafidagi oldimg ka

17-rasm. Plakoid tangacha tuzilishi. ‘
A. umumiy ko'rinishi. 1.teri, 2. plakoid tangacha, 3.tangacha asogh
tahgacha uchi. B. tangachaning ko’ndalang kesimi

Qon aylanish fizimi. Akulaning yuragi ikki kamera: v
bo‘lmasi va yurak qorinchasidan iboral Yurak bo'Imasiga ve
(sinusi} go‘ltig'i, yurak qorinchasining oxirgi qismiga arterial kol
tutashadi. Qon venalardan, venoz (sinusi) qo‘ltigiga yig*ild
Yurak qorinchasini pinttset hilan oldinga tortilsa, vupga deys
uchburchak shaklidagi venoz qo*Hig*ini aniq ko'rish mumkin, X
venoz qoltig‘idan yupga devorli yurak bo'fmasiga, so‘ngra qal
devorli muskulli yurak qorinchasiga quyiladi. Yurak qorinch
muskulli devorining gicharishi tufayli, gon yurakning eng oxig
bolimi arterial konusga o'tadi. Arterial konusdan, qorin aortl
boshlanadi. Arterial konus xamda yurak gorinchasining devorlal d
ko‘ndalang targ*il muskul, qorin aortasi va boshga qon lomirlarinin
devori esa sillig muskuldan tashkil topgan. \

Qorin aortasi chap va o'ng tomonga tarmoglanadi. Bu tarmogl
tananing har tomonidan besh juft Jabralarga gon olib ketuvchi ja hrg
arteriyalariga bo‘linadi. Qon olib kehivchi arteriyalaming bir qism
til osti yoyiga borib, jabraning yarim bo'lagini, qolganlari
hagiqiy jabra yoylariga borib, barcha Jabralarni
ta'minlaydi,

Olib keluvchi jabra arteri
kapillyarlarga ho'linib ketadi v
almashinadi.

gon bilas

yalari jabra yaproglarida mayda
a ulaming yupga devori orgali gaz
Kislorodga boy toza arterial gon, olib ketuvchi
erteriyalarga yig‘ilib, umuriga pog‘onasi tagidagi orgs aortaga
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Wi qo'shilib, juft kyuverov kanalini hosil giladi. Bu kanal
B venor qo'ltigipa o'tkazadi.

18-rasm. Akulaning gon a)'lun‘i.\.sh tizimi. = " |
| wenoz sinusi, 2-gorin aortasi, 3-o0lib kx_:llly'chl jabra .Tm._crpx:} ‘:l.x:a:c:lxst:’
hutuychl jabea arteriyalari, 5-orga aortasi, (a-u;f-q'u r':!oﬁ“llb:'m: r?l.b,-m-cr
§dum venasi, 9-arga kandinal venasi, 10~ oldi ke m'. ! :i ]'ﬁ-buy)'urak
Jrl, 12-ichzk osti yena, 13-jigar venasi, [4-yon venass, 15-bu)
e qopgoq tizimi, 16-oldingi yon vena.

Jult suzgich ganotlardan yon venalar chl-f.]‘z.xf::)f:lnr;::hg;]:d?
avalsi o'z tomonidagi kyuverov kaf\ah (quyilis anadc.; B.u gl
‘l.ldm gopquq venasi mustaqil ﬁ»’ilghd: .lc]])\alic;ﬁn l}:]:);hiara:n x Lbir]ashih
a oldin Kapillyarlarga bo'linadi, key lar. ¥: ' "
's':‘:::id( s?nusga) q%‘ltiqqa quyiludiga.n jigar vc-.na:z;ﬁd ay!oa::r:d:n i
Nafas olish organlari, Akulaning har bir J : ra y\l 'xin hid
uehi xalgumiga, boshqa uchi esa la.shqan-ga .05‘:1\1'(;“8:a i
yaproglari jabra yoriqlarinix}g_ olding1 \-g 'kc)ltg%"abraning o
o'mashgan. Jabra yaproglarining har gaysi gator j
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bo‘lagini hosil qiladi, Jabraning ikkita varim bo‘lagi birgs
yaxlit jabrani vujudga keltiradi.

e

7 “I I B ZY

19-rasm, Akula jabra apparatining sxemasi
I-jabraaro to®siq; 2-jabra yaproglari; 3-jabea yorigi; 4-til osti yoyi; [-V8
jabra yoylari; a-birinchi yarim jabra; b-v-g-d- vaxlit jabralar,

a

Shunday qilib, akula boshining har qaysi tomonida hamma
bo*lib to*rtta jabra va uning bitta varim bo‘lagi (til osti yoyi) bat
Jabralaming orasida va oxirgi jabraning orgasida, bir tomon
to'g'ridan-to'g'ri xalqumega, ikkinchi tomoni bevosita tashqarigd
ochiladigan jabra yoriglari bor. Jabra yoylaridan csa jabaang
to‘siglar chiqadi, bu to‘siglar bir jabraning ikkita yarim jabrasinj
ajratib wradi. Bu tosiqlarni tog*ay sho*lalar tutib turadi.

Ovqgat xazm hilish organi. Akulaning oqzida harakatchan tos
g“avdan iborat jag‘lari bor. Uning xazm sistemasi og‘iz bo‘shlip‘iga
olib kiradigan og'iz teshigidan boshlanadi. Og'iz bo‘shlig‘ining
chetlarida teri plakoid tangachalarning ozgarishidan paydo bo‘lgan
konussimon o'tkir tishlar bir necha gator bo‘lib joylashgan. Ogiz
bo‘shlig'i sckinasta jabra teshiklari ochiladigan keng va katta xal
qumga tutashadi. Xalqumdan keyin gizilo‘ngach (preparatda u jigar
ostida joylashgan) gizilo‘ngachdan keyin V harfiga o*xshab bukil-
gan oshgozon keladi. Oshqozonning oldingi qismi kardial, keyingisi
esa — pilorik qism deb ataladi. Oshqozonning pilorik qismidan juda
kalta ingichka ichak boshlanadi. Ingichka ichak bilan oshgozonning
orasida, oshqozon osti bezi  yotadi. Uch palladan iborat bo'lgan
katta jigarda o't pufagi bor, o*nga jigarda ishlangan o't yig'iladida,
o‘t yo'li orgali ingichka ichakka quyiladi. Ingichka ichakdan keyin
yug'on ichak va kloakaga ochiladigan to*g‘ri ichak keladi. Yug‘on
ichak juda keng bo‘lib, ichida burma-spiral klapan bor, bu klapan
kK
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sugm qilish yuzasini kcng.ayluad}. tlu i :‘allchba:,x:mcl; o
1 4 ichi bo‘sh o'simta, ¢ .
Man barmogsimon, 1€ _ B sokial 0
swonning pitorik gismida konussimon jigar joylashg

20-rasm. Ichi yorilgan tikanli ukula:-v 1- qo:n fa?r::ss: 2

heluvehi jabra arteriyalari; 4- venoz qo 'hlgl. 5- yurak N L

anm;:hasi; 7- o't pufagi; 8- o't yo'li; thqoz.‘y;\‘;k- o ;-ckt:ﬂ ot
Ingichka ichal: 12~ talog; 13-kloaka; 14+ yogon iChak;

ilarniki ¥ sh
Ayirish organi. Barcha tuban umurtq;;hlarg;l‘n.;ﬁzi cbx:;l‘::im
uknlnl..'uda ham birlamchi buyrak S mezonelros "O“aﬁ.n.mg o
' anacha shaklida bo'lib, umuriga pog or s
““m‘ht:nl:}na bo'shlig'ining deyarli ko'krak s';uzglchlfm .a:;)a ik
:‘;::‘;:;aﬁigacha cho'ziladi. Har buymlsdun bl!tad.an '?:;:‘cichining &
li chigadi. Siydik yo'llari urg‘o‘cl.\ﬂarda sl)'flxk s0 t g
:;knk\anla siydik-jinsiy s0'rg‘ichining tepasidan O

pchiladi.




e mi.l-zra:.;m.- Efk?!& akqlau‘ing siydik tanosil sistemasi.
(0.. yrak; -sx_\'dnlf yo‘h; 3-siydiktanosil so'g‘ichi; 4-chap urug ‘don
: :‘{.;,m;xg don ifo nm?ma&mﬂ; S-urug® chiharuvchi kanallar: 6:
Yo'y J-8-urug* pufagi; 9-jigar; 15-kloaka bo‘shlig* ‘
organ;18-gizilo'ngach; 19-jigar,

) urug*
i; | T-kopulyativ

uu:cl:.sa)"ﬁﬂml. _l-lrkak _akulanjng urug‘donlari bir juft. Ular
inchoq tena shaklida bo'lib, gizilo‘ngachning yon gisn
tagida joylashgan. .
yo‘llt?idmup 0q i.pga‘o‘x_shnsh ingichka urug® chigarish
e }‘dan 1ng _thh::nsh yo*llari buyrakning yuqorigi
B.u u‘nr;t lon ortigi va;m.:sini bajaruvchi uchiga ochiladi. ,
ek 'u)m_n.mg‘.bu.b(') l(mudag.i kanalchalar (yo'llar) birlashib.
. lana)d . Jmnag lﬁhkl .qn‘rg'oqlan bo‘ylab o‘tadigan urug® vo'llariga
ui,u o :mk?hi 1 xﬂglmmﬁ_mmgj uchlari kengayib, yupqa devorli
ug’ | chalarint xosil hiladi, Urug® yo'llari, siydik yo*llari bi
birgalikda sry‘dnklanosilso‘g‘ichiga oJ'ail'adi. N A

Ha"l‘:.rk'ak‘l:kjh{siy hujayralari urug‘donning kanallarida shakllanadi
yetlmagan spemmatozoid urug®  chiharish  vo'li onqali.
“‘ oy 2

EEEEEE———

1, jigaming |

Buyrakning oldingi gismidagi urug‘don ortig‘iga tushadi va bu yerda

Wi 10'liq etilgach, urug® pufagiga vig'iladi. Otalantirish vagtida

W' pufakchalarining devorlari gisqarib, spermatozoidlarni kloa-
hugs tushiradi, so‘ngra bu verdan kopulyativ organ orqali urg'o-
thisining kloakasiga otgaziladi. Urg‘ochilarining juft tuxumdoni
W gizilo'ngachning ikki yonboshida joylashgan, Juft tuxum
po'llari  (myullerov kanallari) esa gorin (ventral) gismida yotadi.
[\xum yo'larining oldingi uchi jigar atrofidan o*tib, jigamning qorin
{ventral) tomonidagi markaziy pallada joylashgan umumiy
yoronkaga go*shiladi.

uxum yollarining uchidan bir oz pastrogda. bittadan yumaloq
b'tma — qobig bezi (sekreti tuxum gobig‘ini hosil giladi),
' mashgan. Tuxum yo'llarining pastidagi ancha kengaygan gismi
huchadon deb ataladi. U kloakaga mustaqgil teshik bilan siyvdik
4'rg‘ichining yonida ochiladi,

ltilgan tuxumlar tuxumdon devorini yorib, tana bo'shlig’i
srgali tuxum yo'lining voronkasiga tushadi. Shunday qilib, urg*ochi
akulaning muxum yo'ilari tuxumdon bilan qo‘shilmasdan, Log'ridan-
(' 'ri tana bo'shlig‘iga ochiladi. Tuxum yo'llarining devori gisgarib
wirlshi wiayli ichidagi tuxumlar bachadon tomonga qarab harakat
(iladi. Ichki otalanish akulasimon balig‘larga xos, bunda
spermatozoid bilan tuxum hujayra tuxum yo'lining yuqori bo‘limida
go'shifadi.  Tirk to‘g'uvchi  formalarida  embrion tolig
shukllanganiga qadar, tuxum yo‘lining kengaygan (bachadon)
ho'limida saqlanib turadi.Tuxum go‘yib ko'puyadigan formalarida
oun, qalin pardaga o‘ralgan tuxumlar tashhariga tashlanadi.
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23-rasm. Akula umurtgasining ko‘ndalang Kesimi:
A-tana, B-dum bo*limi umnurtgalari. {-xorda; 2-umurtqa tanasi; 3-ustki
yoy; 4-orqa miyas; 5-ko'ndalang o'simta; 6-govurg‘a; 7-pastki yoy;
8- gemal kanal, ‘

Ustki yoylar plastinkalari orqa miya kanalini ikki yondan o‘rab

oladi. Umurtqa tanasining o‘stki tomonidan pasiga qarab pastki

yoylar chigadi.

| Iana gismining pastki yoylari gisqa yon o'simtalardan iborat
bo'lib, bu yon o'simtalarga tog‘ayli gqoyurg'alar birikadi. Dum
qfsm!d_a pastki‘yoylar birlashib, gemal kanalni xosil hiladi va dum
qismining asosiy qon tomirlarini himoya giladi

Bosh skeleti. Akulaning bosh skeleti ikkita asosiy bo‘lim:
ncyrul.&mmum (miya qutisi) va vistseral (og'iz va jabra apparatlari}
skeletidan tashkil topgan, Neyrokranium tarkibiga: miya qutisi,
sezuy orga.uluri (eshituy va hidlov) kapsulasi hamda tumshuq skeleti
km?dl.‘ l\fh_vu. qutisining tepa qopqog‘i fagat tog'aydan tuzilgan,
oldingi qismidagina katta teshik oldingi - fontanel bor. Bosh miyani
orga tomondan cnsa o‘rab turadi, bu ho'limdan katta ensa teshigi
orgali miya bilan tutashadi,

_Eshituv  kapsulalari ko'z kosasining orgasida, eshituy
bo'limining yon devorlatida joylashgan. Miya qutisi oldingi
qismining 1_kk: yonida ko‘z soqqalari joylashgan chuqurcha — ko'z
kfu.?alar} o'rnashgan. Miya qutisining cnsa bo‘limiga tananing
birinchi umurtqasi birikadi. Miya qutisining asosi keng bo'lib, ko'z
kosalarini ikkiga ajratadi, bunday tubi keng bosh skeleti
platibazal tipdagi bosh skeleti deb ataladi,

A4l

"~ Jrasm. Akula bosh skeletining yon tomondan ko*rinishi:
Wlrum tog'aylari; 2- hidlov kapsulasi: 3- ko'z kosasi: 4-eshituy
Bilanl; S-orqa miya chigadigan gismi; 6 - tunglay kvadrat tog"ayi.

mekkel tog*avi; 8- gioid; 9-giomandibulyar tog*ayi; 10 —
wu, | |— jabra yoylari; 12 — jabralararo to*signi tutib turadigan

{kanlar; 13 — lab tog*aylari; 14 —bo*g'im; 15 — elastik boylam;
’ 16 — tishlar.

|

Vistseral skelet ho'p imlarga bo'lingan, barakatchan bir gancha
Wl fog'ny yoylaridan iborat. U uch qismga: 1) jabra yoylari, 2) til
Wl yoy!l va 3) jag® yoylariga bo‘linadi.

Akulalarning til osti yoyining orga gismida besh juft jabra
wilarl bo'ladi. Ulaming har qaysisi bir-biri bilan harakatchan
Lmtkun to'rt juft tog‘ay elementlardan iborat. Har qaysi jabra
ylurining  ustki  elementlari clastik  paylar orqali umuriga
g onnsiga birikadi, O'ng va chap tomonlardagi jabra voylarini csa

k! tomandan bir-biri bilan tog tog*ay - kopula o*rqali birlashgan.
m-'.uuux skulalarda kopulalar qo‘shilib, bitla tog plastinkaga
whgan, bu jabra apparatining ostki tomondan mustahkam
' lishiini ta‘minlaydi. Jabra yoyining oldida til osti yoyi. Boshgacha
Wiganda, gioid yoyi bor, odatda u fagat ikki juft va bitta tog
' aylurdan iborat ho'ladi. Til osti yoyining ustki juft clementi
onhgu bo‘laklarga qaraganda katta bo'lib, giomandibulyar tog*ay,
Wiing o'stidagi juft tog‘ay giod tog‘ay o'ng va chap giodlami pastki
Wwmondan o'zaro biriktirevchi tog tog*ay esa kopula deb ataladi.
Miya qutisining eshitish bo'limiga giomandibulyar togayning ustki
(lsmi, pastki gismiga esa harakatchan turzda jag* yoyi birikadi.

Shunday qilib, giomandibulyar tog'ay osmalik vazifasini baja-
wdl, jag* yoyi uning vordamida miya qutisiga birikadi. Jag® yoyi-
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nning bunday tipda miya quiisi bilan birikishi "».‘
birikish deb ataladi. .
Jag® yoyi fagat ikki jull tog'aydan iborat. Bul
ustkisi yugori jag® — tanglay kvadrat tog‘ay, pastki jg
bajaruvchiei esa mekkel tog‘ayi deb ataladi. O°ng va ol
kvadrat tog‘ay va mekkel tog*aylari oldingi tomondan |
bir-biriga qo'shiladi,
Ko‘pehilik akulalar jag® voylarining har gaysi oy
juftdan lab tog‘aylari deb ataluvchi mayda togaychalar |
Lab togaylarning borligi sababli jag' yoyi birinchi vish
bo'lmasdan, balki uchinchi vistseral voy ekanligini §
chunki birinchi va ikkinchi jag* oldi yoylari redukisiyalang
Suzgich ganot skeletlari tog suzgich ganotlar skeleti:
suzgich qanotlar skeletiga bo'linadi. A £ cn s keorakioid bt limas
Toq suzgich qunotlar (orga va dum) ichki hamdl i o krak ol E—c“‘_ﬂ;ﬂ?ﬁ:tilﬂiniﬂgbﬂlﬂ
skeletdan iborat (tikanli akulaning toq anal suzgich qanoti ye Jily o rtminsi '1'|"*‘-‘.1'_"rfk i:;gll 1‘.‘ a’
Akula dum suzgich ganotining pallalari bir xilda e g ‘aylark; j'r.d.:lal l:; %
o' skeletini davomi bo‘lgan ustki pallasi uzun va katl WA
pallasi kichkina bo‘ladi. Bunday tipdagi dum suzgich '
geterotserkal ganot deb ataladi. Dum suzgichining ichki skel
gator tayoqchasimon togayvlar — radialivalardan iborat bo'll
dum vmurtqalarining yoylariga birikadi. Tashqi skeleti teridan
bo‘lgan va suzgich ganotning o‘zinigina tutib turadigan bir g
elasloidin iplardan iborat.
Orqa suzgich ganotining ichki skoleti gavda muskulatus
o‘mashgan bir gator tayogchasimon togaylar —— radialiyalas
shula tirg‘ovuchlardan iborat, Radialivalar ba‘zan birlashily
tog‘ay plastinkani hosil qiladi. Tikanli akula orqa suzgichlag
oldida bittadan o“tkir shox moddasidan tuzilgan tikanlari bo“Tibg
elastoidin iplar singarni ikkilamchi teri skeletining clementidir.

| : s
¥ oanin
g Aknianing ek kamari va ko'krak aurgich quootining
I skeleti.

3
|

i i richining skeletit
) gaii, Akulaning chanod hamari va I.lﬂ'l.;;ﬂ; Lﬁﬁﬁing it
iy o akuiaming o WETT-*T{;:L O g ha.mj_
| -uuti.!.--:‘tlﬂn(‘lqk.ﬁl'ﬂ-j pA A i
lI.m‘.llll‘hLI Iu';l-d_i - radial toraylar; 4 - mtab:akulginkgﬂr::_;lnﬁar- anth
" H1 "rr;l. 1ug-‘u:.finii|.p!-;.npull'_-.'miv p'simtasi; 3 €15
§ILY A &
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Il turtibi. Bosh skeleti, umurtqa pog'onasi, log va juft srrqm:h
lnel skeletining tuzilish xususiyatlari bilan tanishib bo‘lgach,
Mgl rasmiami albomga chizib oling: NN

| Bosh skeletining yon tomondan ko*rinishi.

3. Ko'krak kamari (suzgich qanoti bilan).

), Chanoq kamari (suzgich qanoti bilan).

4. Dum suzgichining skeleti.

27-rasm. Akulaning geterotserkal tipdagi dum suzgichi:
I~ ustki palla; 2 - pastki pafia; 3 - umurtga pog*onasi; 4 - radial togay
3 - elastoidin iplar.

Jult suzgich ganotlar skeleti suzgich qanotlar kamari b

crkin suzgich ganot skeletidan tashkil topgan. Oldingi suzg
qanotlar kamari yoki yelka kamari akula gavdasining ikki vonid
va ostki tomonidan o'rab oladigan yarim halga shaklidagi tog*a
iborat. Har gaysi yarim halqga o‘rtasining von tomonida birilkd
bo‘rtmasi bor, erkin suzgich ganot shu bo'rtmaga  biriks
Kamaming shu bo‘rtmadan yuqori gismi kurak, pastki gismi
korakoid bo‘lim deb ataladi.

Erkin suzgich qanotlar skeleti, xuddi toq suzgich ganotlar skel
singari, ichki tog'ay skeletidan va teridan hosil bo'lgan tashy
skeletdan tuzilgan. ‘

Erkin suzgich qanotlar skeletining asosida  biriktiruve
o'simtaga birikkan uchta yapalog asosiy — bazal togayl
joylashgan. Bazal togaylardan pastda uch qator tayogchasimg
radialiyalar bo‘ladi. Suzgich pallasining golgan gismini bir gan
elastoidin iplar ushlab turadi. Chanoq kamari kloaka teshigi oldidag
muskul gatlamida ko‘ndalang joylashgan tog tog‘ay plastinkadas
iborat. Uning uchlariga qorin suzgichining skeletlari hirikadi. Qurig
suzgichida yolgiz ikkita juft bazal elementi bor. Bulardan bifts i
Juda uzun bo'lib. unga bir qator radial togaylar birikadi. Suzgich
qanotining qolgan qismlarini elastoidin iplar tutib turadi. Frkak
akulalaming bazaliyasi, uzayib kopulyatiy organiga aylangan.

1)

% 15



13- mashg*‘ulot- Akulaning nery

Ke‘n !'a tip Umurtqalilar - Vertebrata,
Bo‘lim :lag‘li!nr - Gnathostomata,
;(l::t; sinf Baliglar - Pixcey

g ogayli buliglar - Chondrichthyes
Vakil Tikanli akuls - Squalus acant.‘z;

Mavznnlng Qisqacha mazmuni
-
Bosh miya, Akul

Oldingi miya yarim sharlari bir-muncha katta h

pallalarga aniq ajralmagan, Yarim

hidlov bo‘laklari esa Juda yaxshi rivojlangan. Oldin

mivaga sezilarsiz otadi.  o'rn micn ;oon- Oldingi miya of

bo*laklari) iborat, »  Ofta miya juft shishishlardan
O'rta miya ko'ruv bo'laklas: ) e

bilan qoplangan, v bo'laklari deb ataladigan bir juft b

Bosh miyaning to‘rtinchj bo'limi m

¢lgan bo'lib, oldingi tomondan o‘rta mi
uzuncl?oq m'ilyaning ustiga joylashgan. §
zunc miya iyani irgi imi
mf’_yaning ma:):uida_ 2 t:(;z};mgn)amng oxirgi  bo*limi.
mz)'P.Qc»rinchasi aniq ko'rinib
fomiriga boy bolgan parda bilan goplangan
' B?sh miya nerviari, Akulasimon ha i
nd.an bir-biriga simmetrik joylashgan o
chsgadi. Bosh miva nerviari c;dntd:ik
tartib ragamlari va o'z nomilari bilan
: L _Juft xidlov nery (28-rasm, 1)
chigadi, wlalari hidloy  xaltasin
J'oylushgur{ sezuvchi hujayralaming o'si
ihorat bo'lib, fagat sezish Xususiyatiga cga
: _Il. Juft ko‘ruv nervi (28-.mfnn [ ]
chikib, ko‘z kosasidagi ko' :
tarmoqlanadi. Bu nerv kam fagat sezu
l[!. Ko‘zni harakatlantiruvchj
miyaning pastki Yuzasidan chigadi.

belgilanadi:

ing shilimshig

s0qQQasining  to‘r
vehi nervdir,
juft nery (28-rasm,

46

tizimining tuzi

aning bosh miyasi hesh bo*limdan i

0‘lib, o‘ng va
sharlaming oldida joyfa

iyacha juda yaxshi targ
a keyingi qismi

n chuqurcha deh ataluvchi to*riig
turadi. Bu chuqurcha, odatda, ¢
Jiqlar bosh miya boJim|
ki hil yol bilan nomanadi’
lari hidlov bo‘laklaridag
mialaridan (28- rasm, |

) miyaning o*stki qismids

Bu nerv bosh skelet devorind

BN, ko'zning to‘g'ri muskullarining asosida shoxlanadi va
N, pautki va ichki kamda ustki to'g'ri ko'z muskullariga
P enam, 111).

~\' Juft bloklovchi nerv (28- rusm, IV) o'rta miva bilan
M miyn oraligidan chiqadi (preparatda w mivacha ostidan
ek ko'rinadi). Bu nerv o'rta myva qopqog'i orqali o'tib
hwisl  devorining  oldingi qismida ko‘zning ustki giya
Il tarmoqlanadi (28~ rasm, 1V).

I miyaning qolgan nerylarining hammasi vzunchoq mivadan

|
¥, Juft uchlik nerv (28- rasm, V) murakkab nery hisoblanadi,
Whog miyaning oldingi gismi yon devoridan yo'g'on ildiz
hoshlunib va bir necha tarmoglarga bo'linadi: ko'z, lunj,
| v pustki jag*.
 Lhlik nerv funktsiyasi jhatidan aralash, ya'ni ham sezuvchi,
hamkatlantiravchi nervdir.
" ¥l Uzoqglashtiruvehi juft nmerv (28- rasm, VI) uzunchog
; ,mmm ostidan chiqadi, lekin preparatda uning chigqan joyi
Hhmaydi. Bu nerv kozning sirtgi to'g*ri muskulini (28- rasm,

) nervatsiyvalaydi,

VIL Juft yuz nervi (28- rasm, VII). Bu nerv uchlik nervga juda
i yondosh bo’lib, uning ketidan chigadi, shuning uchun ham
Mming asoslarini bir-biridan ajratish qivin. Yuz nervi kam bir
I tarmoglargs bo‘linib, shulardan ko'z, tanglay va til osti
g liri eng yiriklari (28~ rasm) hisoblanadi.

Uehlik nerv singari yuz nervi kam aralash nerv bo‘lib, uning
Mi'¢ v tanglayga boradigan tarmoqlari sezuvehi, til osti tarmoqgi esa
slmahdir (sezuvchi va harakatlantirovehi).

VUL Juft eshituy mervi (28-rasm). VIII wzunchoq miyaning
po devoridan chiqishi bilanog miya qutisining devoriga kirib ichki
Julogni innervatsiyalaydi. Eshituv nervi faqat sezuvehi nervdir,

IX. Juft til halqum nervi (28-rasm, I1X) akulaning birinchi
b yorigiga borib, ikKita tarmogi bilan uning oldingi va keynngi
ymlarini innervatsiyalaydi. Bu nerv funksiyasi jihatidan aralash,
yi'nl kam sezuvchi, kam harakatlantiruvchi nervdir,

X. Juft adashgan nerv (28- rasm, X) aralash nerv bo‘lib,
wanchog miyaning yonboshidan, keyinchalik bir-biri bilan qo®shilib
0
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yo‘qon nerv tomirini hosil giladigan bir gancha tarmogias |
chigadi. Adashgan nerv bosh miyaning qolgan nervil
gavdaning ko‘pchilik qismini innervatsiyalashi hilan fang
Asosiy tarmogqlaridan to‘rttasi to‘rt jabra yorig‘mi (ikking
beshinchigacha), beshinchi tarmog®i - ichki organlar (28-ras
tana va dum bo‘limlarining teri sezishini taminlaydi (28- rasm)i
Orga miya nervlarining orqa va qorin shoxlari (28- rasm,
ikki tomondan juft bo‘lib, birlashib, umumiy aralash nervak

giladi. Har bir juft nerv o'ziga tegishli  scgment

innervatsivalaydi. Akulalarda juft suzgich ganotlar rivojlangs
munosabati bilan elka va bel-dumg’aza nerv chigali hosil bo'ladi
nerv chigallari bir qancha nervlaming go'sqilishidan hosil bo'l
va tegishli juft suzgich ganotlarga boradigan umumiv sivo

thorat.

Ish tartibi. Bosh miya bo‘limlarini ko‘zdan kechirgach, uni

chigadigan nervlar va ular yirikk tarmoglarining targalishi
tanishib chihilsin. Ko‘z soggalarining muskullari va ularga k
nerviarni topgach. quyidagi rasmlami chizib oling.

I. Akulaning bosh miyasi va bolimlari.

2. Bosh miyadan chiggan nerviar,

3. Xarakat va sczuvchi nerviar,

N

?1

5

%
i

2 mry-

I8-rasm. Tikanli akulaning hosh miyasi va bosh‘miyial ncn:lan
(0'ng ko‘z olib tashlanib orga tt_wmo-da? lu_b. rsa(dg.pn':;i 4
|-oldingi miya; 2-oldingi miyaning hgdlp\' bo'lags: 3_-0r n}h )‘;n.dm
doo'rin miva; S-kichik miya; 6-uzunchoq miya; ?-pmbsunlo.n: uq g
i-orqa miva; 9-orga miya I’lCI"’-‘]i.’ﬂ'l‘, ISH‘!dlUY xa u.n:f,m. 18
| | ko' zning yuqorigi miya muskuli; ll-:kn zmn;g }.uqm':g,t ’ E;- o
muskuli; 13-ko'zning ichki ta'gr s.juskuh: lfi-‘ku ;nir;ug l.:ﬂis-ql;csm[‘;‘m :
muskuli; 15-sachratgich; lb—hirinchn,gabm‘yongn; 17-ikkinch
jabra yoriglari.




Mavzu. Suyakli baliglar sinfi
14 - mashg‘ulot- Zog*ora baligni tashqi va ichki tuzili

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata,
Bo'lim Jag‘lilar - Grathostomata.
Katta sinf Baliglar - Pisces

Sinf Suyakdor baliglar - Osteichthyes.
Vakil Zog‘ora baliq — Ciprino carpio

Kerakli jikozlar: zog'ora baliq (fiksatsiya qilingani yoki tif
vannacha, skalpel, pintset, qaychi, preparoval ninalar — 2 da
to‘ynagichlar (bulavkalar) — 10 —15 ta, paxta, doka salfetl
{ro‘molchalar) 12 ta, sazanning taxtaga o'rnatilgal skeleti {
gruppa uchun bitta skelet etarli), sazanning kartonga vopishti
skelet bo‘laklari, preparoval ninalar — 2 dona.

Mavzuning qisqacha mazmuni
Suyakli baliglar gavdasining shakli har xil bo‘ladi. Suyak
baliglarning tuzilishi zogora baliq misolida  ko'rib chiila
Zog"ora baligning terisi suyak tangachalar bilan qoplangan bo'li
terisi shilimshiy modda ishlab chigaruvchi bezlarga boy. Shilimsh .
modda suzgunda gavdasining suvga ishqalanishini kamaytirad
Boshining ikki yon tomonida Jabra qopqoglari joylashgan bo‘lil
ulaming qirralari bosh bilan tana bo'limlari o‘rtasidagi chegaf
hisoblanadi. '
Orga chiharuv teshigi  dum bo
Orqa chiharuv (anal) teshigining bevosita orga tomoniga o°mashgan
siydik — tanosil so'rg*ichida Jinsiy teshigi va uning orqasida sivdik
teshigi ochiladi. Ko'krak juft suzgich qanotlari, gavdaning ikki
yonida jabra yoriglari orqasida, qorin juft suzgich ganotlari oS
tananing qorin qismi o'rasida o'mashgan. Toq suzgich qanotlar
bittadan; orqa, dum va anal suzgich qanotlaridan iborat. Orga va anal
suzgichlarining oldida bittadan qattiq suyak nurlari boladi.
Zog'ora balignin
qoplangan. Suy

‘limining oldingi chegarasidi

g tanasi sariq rangli suyak langachalar bilan
ak tangachalar cherepitsalar kabi bir-birining ustida
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' g'rl qator bo‘lib jn)'lashgan.'Tan_gmh.? ).u'?q.a ,ﬂxttﬁwi_

' b, oldingi asosiy qistui (qxrrasn) teri ic nyu’ o smoid

‘ luhc‘;i cheti esa tckis bo'ladi. Hunda).' tangac e
.dch ataladi. Sazan tanasining boshidan dum suzg

gacha yon chizig organi otadi,

29-rasm. Snzanning tashqi tn.zi.l‘nhiz A
| « Jabra qopgog't; 2 - burun leshigil: 3 .h:(,n ;ha(?:l ::igi ;hi; sk
i 5- qorin suzgichis 6 - anal teshigi; 4t suzgichi:
> jlcz)'gichi; 9 - dum suzgichi; 10 = og'iz teshngi.

alami teshib o‘tgan gator qora tfshaklardan
b ‘(l)::ga?\n 'I“:t;%\ﬁ.ll::nﬂ:nwhkl tarafida nc.rv‘u-chlan Jnxl':il!?ga:;
Pon 2\0' " o ani suy to‘lginlarini o'zgarishini qab.\.nl hil -: 2
Vﬂ". . l;?li n?:\g hoshida bir necha — ko'z ‘Osl.l, ko'z usti u; e
m“’l:srl‘: tarrzuqlarign bo'linadi, Zog'ora ballq‘mpg du:; n;x s‘ﬁdﬂn
::?uhqu suyakli baliglarniki singari gomql.sez‘a" ::;d:qfiqnmg o
{mmetrik, ichki tomondan esa ammmctnk.-. b. ak sosigis
:u whining uch gismiga joylashgan bo hb‘-wygosﬁ?ﬁng ot
».'mlgan. Yumalog ko‘zlarida .qovoqlar th('l-' g
'mnmnida, ko'zining oldida bir juft burun teshigi bor,
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qaysisi  teri  (to'siq) bilan oldingi va keyingi k
Zog'ora baligning burun teshiklari og‘iz bo‘shii

ismpa bo' iy
(burue: teshigiga nina tig*ib sinab ko'ring).

g'iga ochilms

Baligni vorish
I. Baligning qornini tepaga gilgan holda chap qo‘lga yoty
dumsiz tarafda turgan anal teshigining oldidan qaychi uchi
ko'ndaling Kichik kesik hosil qiling.
2. Qaychining o'tmas (to’'mtoq) uchini kesilgan teshikka tig
qorin bo‘ylab baligning to jubra qopqog‘lari orasiga qadur kes
(bunda ichki organlarga zarar yetkazmaslik kerak).
3. Anal teshigi oldidagi kesikdan Yugoriga tomon to umurtf
pog‘onasiga (ichki bo'shligni ustki devoriga) qadar ko'ndalangig

kesing.

4. Kesildan tana devorini ko‘tarib, umurtqu pog*onasi bo'ylal
bosh tomonga qarab kesishni Jabra qopgog‘igacha davom eltining ¥
hosil bo'lgan parchani tanadan ajratib oling.
3. Jabra gopyog‘ini kesib tashlang.

Bu ishlar bajarilgach, preparatni aniq ko‘rish uchun uni
skalpel va nina yordamida muskul parchalan v

(ba'zi organlarga zarar etkazmaslik
kesish vagtida hosil bo‘lgan qonni pa
tozalab turing.

a1

pintsely
a har xil pardalardan
uchun) sckin-asta tozalang A
Xta yoki doka tamponlar bilg 1
6. Bu ishlar bajarib bo‘lingach, ichki
quyidagi tartibda tanishib chiging,

organlar tuzilishi bilan

Ichki organlarining tuzilishi
Qon aylanish sistemasi. Sazannin

oldingi gismida gorin tomonida joylashgan. Uning fagat uchts
bo*limi: venoz sinusi (qoltig'i), yurak bo‘lmasi va uning ostida
Joylashgan muskulli yurak qorinchasi bor, Shunday qilib, sazan va
umuman suyakli baliqlar yuragida arterial konus bo'fmasligi bilan
tog*ayli baliglar yuragidan farq qiladi. Yuruk gorinchasidan yo‘gon
qon tomiri — gorin aortasi chiqib, boshlanish jovida aorta so‘qoni
deb ataladigan kyongayish hosil qiladi, Aorta so‘qoni Klapanlari va
ko'ndalang yo*lli muskullari bo*Imasligi bilan yurak bo*limlaridan,
Xususan, arterial konusdan farq giladi, shuning uchun kam u, yurak

£ yuragi tana bo'shlig’ining
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o e
| mustaqil urib (ishlab) turalmayds. T|| n:n )ab:;qg‘m:sn' e
| : v ye ligi natijasida ur 0
ig taraggly yelmagan e e
: .luhb.uh:a arteriyusi )’o‘qo]gm, shuning uchun faqat i
wlib keluvchi jabra arteriyasiga cga.

v Ry
30-rasm. Zog'ora baligning qon u.y‘l.nn’:;:r:unhb s
| olib keluvehi jabra ancri_yalari;.z. orga uortbz:),ll_;'.lzsil b Aol b e
; irterivalari: 5. aorta sug‘oni; 6. )'l.uak ' 3
e » 8. yurak gorinchasi

i periferik qismlarini
Qon aylanish sistemasining na‘v!)atdag’z_,t chre‘;:n:‘n': e
iy preparavkalarda ko'zdan Kechiib bo'lmaydi, buning uchen
. \'3‘: in‘ektsiya hilingan P":F-‘“f"'“ .mlab qx.lm:o -Iarida kapillyar
“;“Il\‘ keluvchi jabra 3'1°ri:"a|ML‘. jabra 'yl:p' dlvuPQa devoriari
slemasiga bo'Tinib ketadi. Bu kepillyarlarning ju orasida - gazlar
.‘M;t‘im&qt‘n hilan jabtani yuvib O‘P’VCI‘& su;mv arterial qon,
“;“n:\‘hinuvi o'y beradi. Su‘n.gfa knslol_‘o'algyﬂ_ a “ig‘ilih. natijada
:“ illyarlar orqali olib ketuvchi jabra arterly ;r‘:-g'u)ﬂ aorta ildiziga
'u,p‘ :un orga (dorzal) tomonda Joylas}?ﬁm\m‘;u r{q 4 pogonasining
O 3 . ada b 3
iladi ildizlari boshning orqgass 3 rchi
"""311'“;2},"6523 bilan qo'shilib, butun organlarga qon ofib boruve
tagida bir- A, .
ani ladi. . T a
e ?;rl;n;):?i?:ihdlqgi venoz gon tog dum "\‘-"3';‘ ](')r?a-;:i:;laﬁ:"\?’
1 , . 11V i I
2y ; yradi. Suyakli baliq
8 ‘linib buyraklarga bo . C rakda, chap orga
i‘i:;;‘id:zwg‘avli halig‘larga qurshi fagat chap buyrakda,
I 2 >,
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kardinal vena mayda kapillyarlarga bo‘linib qopqa sistemasiti 108
qiladi. Keyingi o'ng kardinal vena esa kyuverov quyilishigag
uzluksiz boradi, Buyraklardan keluvchi orqakardinal venalar, yun
atrofida, bosh gismdan venoz qon olib keluychi oldingi kardim
venalar bilan qo‘shiladi. Orqa va oldingi kardinal venalarn .
qo‘shilishi natijasida yurakning venoz qo‘ltig*iga quyiladigan i
kyuverov quyilishi hosil bo‘ladi.
Jigar qopga vemasi ichakdan mustagil boshlanadi. Bu ven
jigarda kapillyarlarga bo‘linadi va shu kapillyarlar yana birlashi
venoz sinusga quyiladigan jigar venasiga aylanadi. Tog*ay
balig*larga xos juft suzgichlardan gon olib keluvchi yonbosh yvenals
suyakli baliglarda bo‘lmaydi,
Baliglaming yuragida hamma vagt venoz gon bo‘ladi. Qof
aylanish doirasi bitta; bunda arterial gon venoz qon bilan aralashily
ketmaydi. Qon aylanish doirasi ikki funksiyani bajaradi: 1)
organizmning barcha hujayralarini ovgat va kislorod bilag
ta‘minlaydi va 2) venoz qonni gaytadan tiklaydi. Bu quyidagiche
amalga oshadi. Arteriyalar orgali yurskdan venoz qon chigiby
jabralarga ogib boradi, qon jabralarda oksidlanib arterial qonga
aylnadida, arteriya qon tomirlari orqali butun gavdaga turqaladiy
keyin venoz gon bo'lib, venalar orgali yurakka keladi, arterial va
venoz qon ular tarkibidagi gazning sifatiga qarab aniglanadiy
natijada gonning nomi bilan qon tomirlarining nomlari hamma vag
to'g'ri kelmaydi. Masalan, qorin aortasi va olib keluvchi jabra
arteriyalarida venoz gon bo‘ladi, shuning uchun qonning tarkibiga™
qaramasdan, balki yurakdan chiquvchi qon tomirlari arteriya va unga
keluvchi qon tomirlarini vena deb ataladi. ‘ ‘
Nafas olish organi. Suvakli baliklaming nafas olish organlari, *
tog*ayli baliglamiki singari cktodermal jabra hisoblanadi. Sazanda, =
shuningdek. barcha suyakli va boshqa baliglarda oldingi to‘rtta jabra
yoylariga 0‘mashgan to'rt juft butun jabra bo‘ladi. Bundan tashqari,
jabra qopgog'ining ichki tomonida til osti yoki soxta jabra deb
ataladigan murtak holidagi jabraning kam yarim bo*lagi bo'ladi. Bir
butun jabra ikki qator bo'lib jabra yoylariga joylashgan jabra
yaproglaridan tashkil toppan. Akulalarda bo‘ladigan jabralaruro
tosiglar suyakli baliqlarda reduksiyalangan, shuning uchun jabra
yaproglari fagat jabra yoylariga birikadi, Natijuda bir jabraning

2}

ls yarim jabra yaproglarining asosi bir-biriga qo‘shilib ketadi.

Mg uchlari esa tashgi tomondan jabra qopgog'i bilan

lngan  jubra bo'shlig‘ining  ichida osilil? l‘uradi. Jz;;:a
ylurining ichki tomonida bir qancha mayda tishsimon —jabra

Wehinkn (tishcha)lari deb ataladipan va go‘shni jabra yoyi tomoniga

walgan o' simtalari bo*ladi.

31-rusm. Zog'ora baliguing r.unras‘ olisl, sis{emasi:
[-jabra yoyi: 2-jabra tic!ugk:m:
3-jabra yaprogi; 4-5-o0lib ‘ .
keluvehi va olib ketuvchi jabra arteriyalart,

abra tichinkalari maxsus suzish appamh.gu aylar‘uh,_m‘x'\- bllaq
Mrg; kirgan ovgat moddalarini, I_uxl.qmn.dan. jabra 'bo 'shl:g |l ;:;321.:
imhqariga chigib ketishiga lo-s‘thk glladl. Bu .xpkf‘a‘a;:‘ [:m -
prganizmlar bilan oziglanuvehi (seldsimon)larda Kuchli taragqr
Nw“;'n'uon gon tomirlari (olib keluvehi va olib kclu\:'chi Jal‘am
nncmul\:.sri) jabra yoylari bo'ylab, jabra yaproglari asosida

shgan, . ) e 1]
M,'ﬂ()&qat hazm hilish organi. Sazanning ('.)g‘lz;'bo :.hl;gllta:‘
keyin barcha baliglardagidek, halqum bushlanadl.l'();‘;] iz \ao. :_q:ush
bo'shliglari orasida aniq chepgara yo'q. l}us}xqa P}a ig ..zu.‘ga e
sazanda ham hagigiy til yo'g. Til singari ‘n_l oSt )'o.yml.r;g | ;:uydi
fsqat shilimshiq parda bilan quplangan.b?‘hb. hamlmlh ql| al:1 isq;;
Har tomonida beshtadan jubra yong'i bolgfm ] g c‘u nt:uj;m
gizilo'ngachga, gizilo‘ngach esa oshqozonga 'ochllgd;‘. 3 a-hqloz e
differentsiallashgan haqiqiy ichak bOSh‘BDBL.h. l_m icha :u‘\:, : anil
bo'limi o'n ikki barmogli ichak;‘ so‘ngra ingichka ichak v




teshigi bilan tugaydigan to'g'n ichak bilan tugaydi. Ba'zi B
oshqozonining atrofida ko‘r pilorik o'simtalar bor, AN
bo'lmaydi. Jigari yurak orqasida. oshqozonning tegida joyil
uning pallalari orasida o't suyuglig bilan to*lgn o't pufagi b
Ol pufagidan o'n ikki barmogli ichakka ochiladigan o%f
chigadi. Oshqozon osti bezi ichak tegida joylashadi. Ichak b
esa uzunchogq to'q gizil rangli taloq o‘rmashgan, Havo pufakd
gorin bo'shlig*ining butun orga qismini to‘ldirib twradi. Uning
asosan azot hamda karbonat angidrid va Kislorod pazlari
to‘ldirilgan. Havo pufakchasi gidrostatik vazifani bajaradi, ya
kengayganda baligning solishtirma og’irligi kamavadi, pucha 10
esa ortadi.

Bulig buyraklarini ko'rish uchun, ichak va suzgich pufagini ¢
tashlash kerak, Sazanning buyraklari akulaning buyraklari sing
qorin pardasi ostida va umurlga pog'onasining ikki yonl
joylashgan, Ular bir jufl lentasimon lanachalargs o‘xshash bo¥
gavda  bo‘shligiining  boshidan  oxirigacha  cho‘zilgl
Buyuraklaming oldingi uchi juda keng bo'lib, o'rta chizigda B
biriga qo‘shilib ketadi.

Har qaysi buyrakning ichki cheti bo'ylab bittadan sivdix ya®
o'tadi, bu kanallar pastroqda bir-biri bilan qo'shilib ketadi. Ong
tomonda c¢sa siydik pufagi ga qo‘shiladigan billa umumiy kanal
hosil giladi, Siydik pufagi sivdik—tanosil so‘ryichi vchida maxsy
teshik bilan ochiladi.

'

: iy joylashish sxemusi:
aatn, Sazan ichki omﬂﬂ'“'i"mgxm::::wytsiriuﬁ dum suzgichi; 4 -
B u/l sich qanoti; 2 - duim Qs 10 chipi; 7 - siydik teshigt
":”p: ltai'i' 5- anul suzgich q"'m;:; 6“. m:;,-hq;\mu; 11 - talog;
i RPN ; jchuk: 34~ . BES <hiiklari; 16 -
R -~ urug don, Q- '-\Uqfn) 1< ; ﬂ.L-, 15- Jahﬁl s ol &
) »'krukiu??jb‘hi: L3-jigacy 14 -3 rva: 19 - umurigs poqoni

::u' \eshigi; 17 - bosh miyes 18- 0CRTER 0 iy 20 - suzgich
lm‘n‘:‘u 20 - n‘mc.kul segmenti: 21 - of 8 SR

pufagt; 23 - by Tk

; Jarning keyingi
. _+.hy —urchish organ 0 AR
tretochi suzanning ayinish v li; 4-siydik-pnsty
“'r”m. l,rg_ f;C ' fag ’}-tugtmdm\‘. .a-l‘l,"umdc?n.?.t_) B-sivdik pufagi; Q-
flami: l-Sl_ll_B:,l:" Pi-ﬁ:i;ﬁ-b;“'r’ﬂ‘mr‘ 7-sivdik im l;" o -
Jniein 3 ‘ziydik 1c.ship'\: 10-ichak; 11-aral tes El-

7
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Ko'payish organi. Suzgich pufagining yon tomonlarid
bezlar joylashgan. Erkagining juft urug‘donlari ichida he
bo‘ladi. Urug'donlarida maxsus teshiklar bilan siydik
so‘rg‘ichi orgali tashqariga ochiladigan umumiy chigarid
bo‘ladi. Urg*ochisida alohida chigarish yo'li yo'q. Shunin
ulaming tuxumdoni to‘g‘ridan<to'g‘ri jinsiy teshikka ol
Shunday qilib, wurg'ochilarida akuladagi singari xum
vazifasini bajaruvchi Myuller kanali yo'q, erkaklarid
urug‘donlar buyrak bilan bog‘lanmagan, Volf kanali fagat
yo'li vazifasini bajaradi. Odatda, tashqi urug‘lanish bo‘ladi. i
mayda.

Pisi. Sazan umurtga pog‘onnsi dum bo‘limining uznnasiga

kesimi: AL
ukstynlangan xorda; 2-umurlya tanasi; ‘3-u5tk% yOy; 4-ustki 0>1L;3
It S-orqa miya kanali; &paslt;i yoy: T-pastki o’ simta; §-pgema
kanal;

Skeletining tuzilishi

Umurtga pog‘onasi amlisel lipdagi umurigalardan §
topgan tana va dum umurigalariga bo'linadi. Umurtgalardan ot
pastki yoylar chigadi. Oana bo'limidagi umurtqalaming ustki 3
qo‘shilib, orga miya kanalini hasil qiladi. Pastki yovlar ko'nd
o‘simtalarga qo‘shiladi. Ko'ndalang o‘simtalar pastki yoyls
hosil bo‘ladi. Dum bo'limining pastki yoylari qo‘shilib,
tomirlari o‘tadigan gemal kanal va gemal o'simta hosil gl
Zog'ora baligning umuriga pog'onasi o'zaro chala harakat
birikkan 39-42 ta umurigadan iborat.

. Umurtqa tanasining ko‘ndalang kesimi yumalog bo*lib, uf
yon tomonlaridan yonbosh o'simtalar chigadi. Ustki yoylast
hosil bo‘lgan kanalda orqa miya joylashgan. Dum bo'}
umurtgalarini tapa va yoy qismlari bo‘ladi, biroq ulami
ko‘ndalang o*simtalari pastda joylashib, pastki yoylarni hosil qil
va pastki hiltanoq o'simtalari bilan qo‘shiladi.. Bundan tashhy
zog'ora baligda, ko‘pchilik suvakli baliglarda bo‘lgani kabi. §
tomondan govurg‘aga muskullarda o‘mashgan ingichka m

3S-rasm. Sazanning vmertgalari:
suyakchasi kelib go*shiladi, bu suyakchalar hiltanoglar deb atalad {

A-tana, B - dum bo'limlari:
|- umurtga tanasi; 2 - ko'ndalang u‘s'ugw; 3 - gqovurg'a;
4 - ustki yoy; S - ustki o'simta;
6 - pastki yoy; 7 - pastki o*simta.

Suyakli baliglarning miya qutisi. Suyakli‘baliqlafrning tn?sh
Maeleti akulaning bosh skeleti singari, ikkita asosiy bo'limga: miya
)
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qutisi va vistseral skcletga bo‘linadi. Suyakli baliglarning
skeleti deyarli fagat suyak to‘gimadan tashkil topgan, ¥
suyaklari suyak tu’gimasidan hosil bo*lgan. ‘

Miya qutisi bir necha bo'limga bo‘linib, bu ho‘limland
gancha suyaklar joylashgan. Uning ensa bo*limi cnsa teshigini of
turadigan to‘rtta ensa suyagiden tashkil topgan: katta |
teshigining pastki qismida tog asosiy ensa suyagi, ikki yon tomon
bir juft yon ensa suyagi va ustida bitta ustki ensa suyagi bo‘ladi.

Eshituy bo‘limida eshituv kapsulasini tashkil etadigan qu
suyaklari yoki otikalar bor, ular sazan miya qutisining har tomon
to'rttadan joylashgan. Miya qutisining goplovchi suyaklariga B
miyaning ustki tomonidan yopib turuvchi juft burun, peshona, i§
suyaklari va miya qutisining ostidan tutib turuvchi tog parasfend
suyaklari kiradi. Miya qutisining oldingi qismidagt ko*z bo*lim
ko*zlararo to'signi hosil qilishda ishtirok etuvehi, tog ayliglé
qoladigan ponasimon suyaklar yoki sfenoidlar yotadi. Toq asos
ponasimon suyak, juft ganol-ponasimon suvak va jufl ko!
ponasimon suyak bo‘ladi.. Nihoyat, miya qutisining oldingi qiss
ya'ni hidlov bo*limini, odatda, ko'p qismi tog‘ayli hidlov suyak
tashkil etadi. Bu bo*limda bitta hidlov suyvagi bo‘ladi.

Bu suyaklaming hammasi kelib chigish jihatidan xonds
(birlamchi) suyaklardir. Miya qutisini ustki va ostki tomoid
qoplovchi suyaklar kelib chigish jibatidan goplag‘ich (ikkilameh
suyaklardir. Ular dastlab terining biriktiruvchi to qima gatlamig
vujudga kelgan bo’lib, so'ngra terining ostiga, ya'ni bosh skelf
lu;, anmng ustiga Jovlashgan Shulardan miye qutisining ustk
gismiga juft bosh tepa suyagi, manglay suvagi va burun suyag
pastki gismida esa katta toq parasfinoid suyagi o‘mashgan
Parasfinoid suyak butun miya qutisi uchun asosiy to'siq vazifasi
bajaradi va uning oldida toq dimoq suyagi kam bo'ladi. Yuqoridd
aytilganlardan tashhari miya qulisining yon tomonida ko‘z kosasini
har tomonlama halqasimon o‘rab olgan mayda ko'z atr
suyakchalari bor, bulardan eng oldingisi ko‘z yosh suvagi.
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" Wistseral skelet. Suvakli baliglaming vistseral yoylari kam
Wing vistseral yoylariga o‘xshash, jag® yoyi, til osti va jabra
Wiidan iborat.
Jag' yoyi birlamchi va ikkilamchi jag‘lardan iborat. Birlamchi
sundeal suyaklardan tashkil topib, akulaning tanglay-Kvadrat va
ol tog'aylariga tamomila gomologdir. Ustki jag*da ular, oldingi
uechida joylashgan bir juft tanglay suyak orqasida (pastki jag*
birikkan joyda) bir juft kvadrat suyak dan iborat, bu
|klurmng orasida uchta ganotsimon suyaklar bor; bulardan
™ kevingi qunotsimon xondral suyak, golgan ikkitasi qoplag'ich
hdir, Suyakdor baliglarda tutib turish funksiyasini -birlamchi
' pmas, balki qoplagtich suyaklar, chunonchi, jaharo juft suyak
wstki juft jag' suyaklari dan hosil bo‘lgan ikkilamchi (so‘nggi)

b bujaradi. Pastki jag' tarkibiga uch juft suyak: kvadrat suyak

ah birikadigan va akuladagi mekkel tog‘ayiga gomolog bo'lgan

Sonidral go'shuv suyagi, ikkita yangi qoplag‘ich element — go'shuv
wngmmg distal gismini hilof kabi goplab olgan katta tish suyagi

pda go'shuv suyagining Orga burchagiga o*mashgan Kichkina
Burchak suyagi kiradi.

Il osti yoyi taqat xondral suyaklardan tashkil topgan. Til osti
yoyining ustki gismi, xuddi ul\ulddagldek katta giomandibulyar
wiyakdan iborat, Giomandibulyarga bir tomondan, kvadral suyak
ilan sxmplckhkum. ikkinchi tomondan esa, til osti yoyining pastki
slomentlari kelib go‘shiladi, Bulardan eng kattasi gioid hisoblanadi.
Mhunday gilib, giomandibulyar suyak simplektikum bilan birgs,
shuluda bo‘igani kabi, jug® osma suyagining funktsiyasini bajaradi,
demnk, sazanning bosh skeleti kam giostilik tipdadir, Yugori
|ag'ning miya qutisiga hoglamlar kamda miya qutisining eshituy
ho'limida giomandibulyar suyuk yoki tog‘ay bilan bevosita
hoglanishi  giostilik tipda boglanish deyiladi. O'ng va chap
jomonning gioidlari bir vaquda tilni kam ushlab wruvchi kopula,
yi'ni tog suyak orqali go*shiladi.

Suyakli baliglarda besh juft jabra yoylari bir-biri bilan o*zaro
harakatchan birikkan to'rt juft suvakchalardan va yoylami ostki
omondan birlashtiruvchi bitla (toq) clement (kopula)dan hosil
ho'lgan. Biroq suyakli baliglarda beshinchi jabra yoyi (oxirgisi)
huchli reduksivalangan.
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Suyakli baliglarda yangi tuzilma — jabra qopgog‘i bo‘lib, u
tomondan giomandibulyar suyakka qo‘shiladigan to‘rita yapal
qoplag'ich suyakdan: qopgog, qopqoq oldi, qopgoq &
suyaklaridan tuzilgan,

‘Suzgich ganotlar skeleti. Juft suzgich ganotlar baligning ko
ragida va qomida joylashgan. Ko‘krak jufl suzgichining kam
tanada tayanch vazifani bajaradi, Ko'krak kamari barcha suys
baliglarda kuchli reduksiyalangan birlamchi yelka kamaridan, ya!
ikkita kichkina xondral — kurak va uning ostida joylashgl
korakoid suyaklardan iborat. Kurak suyagi ko'krak erkin suzgit
qanotining ichki skeleti — radialiyalar kelib qo‘shiladigan yes
Joylashgan bo'lib, uning o'rtasida teshigi bor. 1

\
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36-rasm. Sazan bosh skeletining yon tomondan korinishi:
1 -jagoldi suyagi; 2 - ustki jar suyagi: 3 - rostrum (tumshug) suvagi,

4 -tanglay suyagi; 5 - hidlov suyagi; 6 - ko‘z yosh suyagi; T-manglay
oldi suyagi; 8 - ko'z usti suyagi; 9 - manglay suyagi, 10-ganotsimon
quloqg suyagi, 11 - teppa suyagi; 12 - chakka suyagi; 13 - ustki qulog

suyagi: 14 - ustki cnsa suyagi; |5 - teppa orga suyagi; 16 - kleytrum usti
suyagi; 17 - giomandibulyar cuyak; 18 - gopgog* suyagi; 19 - qop-
qog‘qldi suyagi; 20~ kleytrum; 21 - kuragi; 22-karakoid; 23 -qopgog’
suyagi; 24 -jabra shu'lalari; 25 - orga ganotsimon suyagi; 26 - kvadrat
suyagi; 27 - ichki ganotsimon suyagi; 28 - tashgi qanotsimon suyagi; 29
burchak suyagi; 30 - birikish suyagi; 31-tish suyagi; 312-ko'z atrofi halga
suyaklari; 33- hidlov suyagi; 34-go*shimcha osma suyagi; ‘
35-simplektikum; 36-ensa teshigi.
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Ikkilamchi kamar csa juda kuchli rivojlangan bo'lib, miya qutisi

By birikadi. U bir nechta suyakchalar zanjiridan tashkil topgan,

monchi, shu suyaklaming eng kattasi Kleytrum suyagi pastki uchi

:Umuln birlamchi kamar clementlari (kurak va karakoid) bilan
Wistahkam birikadi va uning ustki uchiga kleytrum usti  suyagi
' shiladi. Bu suyak esa o'z navhatida ensaning tugallanish jovi va
M usti suyaklar bilan go'shiladi, Ko'krak kamari bu suyaklar

urgali miya qutisining ensa bo*limiga birikadi.

Ko‘krak erkin suzgich qanotining ichki skeleti faqat bir gator
muyda kurakdan va qisman korakoiddan boshianadigan radialiya-
{wdan iborat. Bu radialiyalarga suzgich ganot pallasida joylashgan
o bo'qimlardan tashkil topgan teri suyak shu'lalari bevosita
birikadi. Akulalar ko‘krak suzgichidagi bazaliy elemyontlari suyakli
bliglarda reduysiyalangan, Erkin suzgich gqanotlaming bu
glementlari  suyakli baliglarda  o'zining tayanch funkisiyasini
yo'qotgan va bu funktsiyani birlamchi kamar clementlar {kurak,

horakoid) bajaradi.

-

37-rasm. Suzanning elka kamari va ko'krak suzgich ganotlariniog
skeleti:
|-kurak suyagi; 2-karakoid; 3-kleytrum; 4-kleytrum usti suyagi; 5-ensa
orqa suyagi; 6-ensa usti suyagi; 7-radialyalar; 8-teri suyak shulalar

Chanoq kamari, Bir-biri bilan qo‘shilib ketgan bir jufl uch-
burchak, suyak plastinkadan iborat.

Ular qorin devori muskulida joylashib, umurtqa pog‘onasi bilan
bog‘lanpan emas. Chanog kamarining yon tomonlariga qorin suz-
gich ganotlari birikadi. Kamarga suzgich qanot pallalari teri suyak
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shulalari orgali birikadi. Suvakli baliglaming qorin  suzgiel
radialiya kamda bazaliy elementlari reduksiyalangan. Sup
baliglar gorin suzgichining funkisiyasi cheklanganligi sababli
tuzilishi soddalashgan. ,

Shunday hilib, suyakli baliglar juft suzgich ganotlarining ¥
skeleti akuladagiga nisbatan soddaroq tuzilgan, va‘ni oldingi qn
larida bazalivalar yo'q. orga suzgich qanotlarida esa baz
kamda radialiyalar ko*pincha reduktsiyalangan.

Toq suzgichlari orga, dum va anal suzgich ganotlardan tas
topgan. Anal va orga suzgich qanot ichki skeleti muskulda §
lashgan radialivalardan, tashgi ckeleti esa suzgich ganot shu'la
— lepidotrixiyvalardan iborat,

I -chanog suyaklari; 2-teri suyak shu‘lalar.

Dum suzgichi yugorida aytilganidek, lashgi tomondan sing
metrik va ichki tomondan assimetrik — gomottserkal tipda tuzilgs
Uning ustki pallasi ichiga umurtga pog‘onasining oxirgi uch

joylashgan bo'lib, pastki pallasi asosini esa kuchli o'sib, kyo

tortgan qiltanoq (ostis) o‘simta — gipouralivalar ushlab turadi

Tashqi skeleti teri shu‘lalar — lepidotrixiyalardan iborat.

39-rasm. Sazanning dum auzgich.i (sxerfaa): ¥ i
oxini; 2-gipousaliyalari; 3-tent suyak shu'lalari.

|smurtga pog onasining

Ish tartibi. Sazanning tashqi ko‘rinishi, so'ngra ighini yonl'f
lchki organlari tuzilishi bilan Lanishib bo'lgach, quyidagi rasmlarni
albomga chizib oling: o

| Sazanning tashqi tuzilishi. e

2.1chki organlarining _ioy]asﬁw_hu.

3. Jubraning ko‘ndalang kesimi. i

4.Qon aylanish sistemasining sxcmask. : ' i A0

Skeletning asosiy bo‘limlarl: umurga pog onasi, hosh s.k..etl;n,_
juft va toq suzgich ganotlar skeletini o'rganib bo’igach, quyidag
rasmlarni albomga chizib oling: N

1. Sazan bosh skeletining yon tomondan ko'rinishi.

2. Dum suzgichning skeleti.




15 - mashg‘ulot- Zog‘ora baligni tangchalar tuzilishi

Kenja tip Umurtyalilar - Verfebrata.
Katta sinf Baliglar - Pixces

Sinf Suyakdor baliqlar — Osteickik pes
Guruchi Suyakdor baliglar - Teleostei.

KR teopid sl nagadte, 85 RYR-4
40-rasm. Baliglar tangachisi tuzilishi:
Suyakli baliglarining aksariyat qismi terisi kichkina su
nisbatan ingichka tarozilar bilan goplangan bo'lib, ular bir-bifi
plitkalar bilan qoplanadi. Ular baliglari miexanik shikastlani
yaxshi himoya qiladi va tanaga etarlicha moslashuvchanlilg
ta'minlaydi. Yuqori girrasi yumaloq tsikloid tarozilarini va yuqe
chetida mayda tishlari bo‘lgan ktenoidni ajrating. Sovuq havos
baliglar va tarozilar o'sishi sekinlashadi yoki to‘xtaydi, shuni
uchun tarozida yillik halgalar hosil bo‘lib, siz ulam; baliq yoshit
aniqlay olasiz. Ba'zi turlarda terisi yalang‘och, tarozi yo'q. Te
ko'plab bezlar mayjud bo'lib, ular fomonidan chigarilgan balg‘am,
boshqa baliqlar singari, suzish paytida ishqalanishni kamaytiradi
bakteriyalardan himoya giladi va hokezo, Ba'si turlards tananing
ranglanishi substrat rangidagi o'zgarishiarga muvofiq o‘zgarishi
mumkin, Bunday o'zgarishlar asab impulslari ta'sirida amalg
oshiriladi.

(0]

S ikda yashovchilar sinfi
Mavzu: Suvda ham quruglik ; 8
1 16, 17 - mashg‘ulot — Amfibiyalar tezilishi

Kenjn tip Umurtqalilar - Vertebrata.

‘lim Jag‘lilar - Gnathostornala. ; ol
:::nr Suvds‘ham quruqlikda ?mshovchllar - Amphibia
Vakil Ko‘l bagasi - Rana ridibunda

Kerukli jihozlar: tirik ko'l bagasi, vannachalar, pinsel I:ﬁa?g.l
Wi, doka ro 'molcha, preparoval ninalar — 2 dona, nina
) I, paxia,

i ingi va bir jufi
R iﬂ’n’"&ni's‘? Laks v k3
Mys oyoq gismlaridan tashkil mpgfm.. . kfmd B b
' lib 'kaltaginu yassi boshiga go shilib adi. O i
l.dcvarli bo’imaydi (bu dwnl:‘u.l)ar turkumiga man:
Jliga moslanish belgilaridan bir). e
llnﬁuning gavdasi bcrlurga_boy. ferisi Iyun_l:::;q t:: o a?x
wodda bilan goplangan. Amlibtyala.rn-mg xntam" e Tlba:
bo'p hujayrali bo‘lishi bilan haliqlal:ndcfd'an fal;;]::‘luub“én ba]iq'lami
Nehinkasida teri bezlard bir hl'ljll)'lah bo lib, u'da B o iciac o,
silnladi), Baga terisi ma‘lum Joylar.dugma_gav g(Cl:i‘iini et ki
b fagat bagalarga xos xususiyatdir, .Hum Baga ; : B
giib har tomonga tortib ko'rib, }sbom::v::blli :‘ru S
lerining guvdaga yopishgan joylan u'!a y %a g 2%
bo'lishi  tufayli  teri shund?y tuzilgan. i ‘3;1 N s hrkar
waltschalarming soni ko'p bu‘l.th, ular :,xa%a::u e
(lansga vopishgan gismi) orgali c‘:hcgm:a ani o a. 7
Baqalar limfatk sisu:mastdn X.lﬁhm‘\.l\c‘l ’ pcpham(l il
Ikkl juft limfatik yuraklar ba_]af'ufh. B'uqan.m;. g Mo
Jashgan limfatik yurak juftlarining )u.st?uns ik e
M‘ ujuf kechirish mumkin. Bu hmtatfk ._vurul?lar Xl-u e
::‘u'll,ju‘sida yelka limfatk ’faltal;:lws;d:riiklalrmg:ska nsuly:c :c o
i ‘enasi jiladi. Bu ¥ an
E::yrl::\‘;:‘ud: C;‘(;Sl:%a bazl;}n:l:g elka limfatik xaltachasini yorgandan
s0'ng ko‘rish mumkin,




Gav $ i
Baga boshining ikki s
0'mashgan, bu ko‘zlarda g
Xxarakterli orpan—ustki-
qovoqiari ko'z olmasiga birikks *li
va hm.-akalchan. Buus:n tas::;naribu o
qurt-qu:kdu yashovchi umunqalilurén
uchinchi qovoq bor, By parda ko'
Qisman ko‘z olmasini qoplashi

41-rasm, Baganing tashqi tuzilishi:

— burun teshigi; 2 Nog"ora parda:
Bfremuutor; 4 —teri qatlami:
S 5 -id-noku teshigi; 6 %oz
Lo #INing orga qismida yupga no
tcb.hlg_: Joylashgan. Pardani ichki lomo

Suyagi itarib turadi (b
gomologdir).

. Nog'ora parda, asosan, o i
4ratib turadigan devor hisnb[az?bq:‘ml?
eshitish organlarining mumkkablu;hganli
bo* Bagalar wrug‘iga kiruvchi turl .

0" ¥iga cho'zilib yolgan teri qatlami bo’ladi

ne

Yon lomonida bo'‘nib
g ruglikda yashovchi y

» Va pastki ko'z quvhounqamar ‘
pastki go
ko'zining o}
%05 yupga yumgich pandg y
Zming oldingi gismiga gy
o) mumkin  (pinset bilan 4l

voglari esa g
dingi  burgly

q:;‘a parda qoplagan eshiti
monida, markaziga bitta rang
U suyak baliglarpi Biomandibulyar suyagi

0 'shlig*ini tashqi muhiidy
qlarga nishatan bagalarning
ini ko‘rsatadi, 3
4 tanasining yon tomonica

42-rasm. Baqaning og*iz bo'shlig'i:
| ~tishlari; 2 <tili; 3-dimoy suyagidagi tishlar; 4 ~xosnelar;
5 —ko'z olmasi (og"iz bo'shlig’idan ko'rinishi);
6 —evstaxiy naylasining teshiklari; 7-qigildoq yorig'i;
8-rezanatorning teshigi,

~ Noshning tumshug gismida bir jufl burun teshigi joylashgen
‘lib, tirk baqalarda klapanlar bilan ta'minlangan. Klapanlar
ping ichki burun teshigi (xoanalar)m goplagan bo'lib, harakati
Sgak osti harakati bilan navbatiashib turadi (nafas olish).

lumshuqi juda keng og'iz teshigi bilan chegaralanadi. Agar
- Bagn oqzini ochib barmoq voki pinsct bilan yuqori jag' silansa,
Wdngi gator joylashgan uchi - orgaga gayrilgan, oddiy bir xildagi
Mhissimon tishlar seziladi. Baganing tishlari jag‘lararo suyak bilan
Pgori jag' suyaklarining ichki girrasi va dimog suyagiga o*mashgan
thmogq suyagida tish  bo'lishi umuman suvda va qurug'da
ywhovehilar uchun  juda xarakterlidir). Amfibiyalarda dimogq
tahlarinmg bo‘lishi, baliglardagiga o'xshash ularda kam tishlar fagat
' suvagida joylashishga moslanmaganligini ko‘rsatadi. Baganing
pawtkl jag'ida bunday tishlar yo'q. Baganing bunday tuzilgan
Uahlari ovgami  fagat ushlab turish vazifasinigina bajarib, uni
yhaynay olmaydi. Umuman amfibiyalarning ko®pchiligida tish
' Imaydi (masalan, qurbagada). Baga og'iz bo'shlig'ining tubids
Mglqiy tili bor, til maxsus muskullardan iborat bo‘lib, tashqariga
anehs cho'zilib chiga odadi. Baga tili oldingi uchi bilan og'iz
Wbining oldingi qismiga birikkan bo‘ladi. Tinch holatda ikkiga
alrnlgan ikkinchi uchi orga, ya'ni halgum tomonga harab erkin
{yopishmasdan) turadi, Umuman, suvda va qumg‘da
yushovehilaming tili xilma-xil. Ko'pchiliginiki go‘shtdor o'simta
63




Ish tartibi. Yorish uchun tanlangan virk baga tajriba otk

uchun qulay. Bugani yorishdan oldin uni bir idishga soling. so*ngs
unga bir necha tomchi xloroform tomizilgan paxtani tashlang. Kevi
banka og'zini qopqoq bilan mahkam berkitib, bagani idishda 205
30 dagiqa qoldiring. Shunda baqa o°ladi va uni yorish mumkis
Yorishdan oldin bagani sovuq suvda yuvib, 5—10 dagiqe ochig
havoda xloroform hidini ketkazish schun shamollating.

Baqgani yorish
Yorish uchun tayyorfangan bagani vanna ichiga chalqanchasig
{(gorin tomonini yugoriga qaratib) yotqizib, oyoqlari va tumshugial
to‘qnog‘ich bilan vanna tubiga gqadang. So‘ngra pinset bilan
terisini yuqoriga ko‘tarib keyingi oyoqlarining asosidan bir off
oldinrogda qaychi uchi bilan ko*ndalengiga ozgina kesing, so*ngra shys
kesikdan tumshug tomon terini bo'yiga kesib chiging.

Terining ichkaridan gavdaga yopishgan joylarini skalpel yoki
gaychi bilan qirging. Hosil bo‘lgan teri parchalarini baganing yo z
tomoniga yoyib, vannachaga nina yoki to‘gnagichlar bilan qadangs
So*ngra terining ichki yuzasini digqgat bilan ko‘zdan Kechirsak, judi#
ko'p sonda mayda qon tomirlari bilan goplanganligini ko‘ramiz. b
qon tomirlar, juft teri arleriyasi va katta (eri  yenasnning
tarmoqlaridir.

Qun tomirlarining teri ostida ko'p tarqalishi bagalaming terf
orgali ham nafas olishini tasdiglaydi,

Endi gorinning muskulli devorini kesib chiging. Qorinning
to'g'ri muskulini kesganda qorin qon tomirini KesmasliX uchus
kesish chizigini bir 0z von tomondan o‘tkazish lozim {aks holda
vena ichidagi qon tashqariga quyiladi). Qorin muskulini bo'yiga
kesishni 10 to°sh suyagiga qadsr dayom ettiring. Keyin pinsct bilan
to‘sh suyagini yuqoriga ko'tarib, qaychi bilan o'rtasidan kesib,
ikkiga ajrating va oldingi oyoqlardan to*qnaqichlarni olib, oyvoqlami
yon tomonlarga: yanada tortib vannaga gaytadan gadang,

Qorin devorini kesing va hosil bo‘lgan parchalamni teriga qo*shib
vannaga qadang. Bu ishlami bajargandan so‘ng vannaga preparat
(baqi)ni goplaydigan darajada suv quying.

-
s

43-rasm. Bagani yorish sxemasi: o
A-ferini kesish, B — tana devorini kesish, V = kesilgan tana devorini
von tomonlariga ag'darib vannaga gadash: 1 —'_|a.lmru mnnkulh}r; 2—
ho'krak kamarining muskuli; 3 — qorin devnnnmg.mus_kullain; 4 -
qorin venasi {punktir chizig bilan kesish izlari berilgan).

Baqa ichki organlarining joylanishi : :

Preparaming oldingi {yoruvchiga 'ni‘sbatan) tomonida baqan:lg
yuragi joylashgan bo'lib, u yangi o"ldmlgm} (narkozlangun) b:;q .du
ylsqarib  va  kengayib wradi, Yurakning yon tomonian _a
ohir'ziluvchan  xaltasimon  o‘pkalar hor. _L’!a{ _:chlfia Ifavo
o' lgandagina yizg'ish rangli bo'lib aniq‘. kn‘nnad.L Shqmng udu;g
ularni pinset bilan joyidan (yurak mslu!af\) tortib chx}!a{sh ':o
hlyildogea uchi ingichka shisha naycha }lqnh puﬂap.u_ M'n%a .a'vq
1'lib bo‘rtgan o*pkalarni ko'rish mumkin, \umkmng pastki qismi
wrbir, to'q qizil rangli jigar pallalari om!lquiu J'O)"]ashgan. J.lg:fr
§g'darilsa, uning tagidagi to'q ko'k mng!x kar}allgn moshdu)_ o't
pulagi ko'rinadi. Jigarning o'ng (ygruvcmg'a ulshalx.np) tomomdpn
mhigozonning keyingi bo'limi chiqib mnfxdl. '.-\gar jigar yugqoriga
ho'tarilsa, uning hamma qismi ko‘rinadi. -B‘»aqa oshqozoni
Jhishasimon retortadaka bo*lib, och sarg'ish ranglidir.




shaklida bo'ladi. Amfibi
- Amfibiyalar usti yopis :

ili .‘ yopish shilimshs
gzg:::(&;rll, tili yordamida mayda fonigg:' }}"l:su}:le.hpq moddy
Piocet & l-lt'ul?b yeydi '(odmda bagalar o'ljasini ‘_f_n'?)]m‘ ‘

OS‘Lthlc 4qa oqzini ochib, tilining tuzilishi t:illakut::I
bo'lib, bular iehii e Bl dismiga bir juft teshik
Burunnin ki burun teshiklari yoki g joyl
kuzatish . l:ﬂshm va ichki teshiklari bila;,'(,‘d i }i"b J

o i e zaro L

Kuzatish uchun tashgi burun teshigiga il yoki nina ﬁg?ib X
B&liq]arda umuman (i1 Bt~ 3
(tkki xil nafas Sl 3

A A . a3 ol ,
x:::;lzllur _bn lnlfl?’dl. suvda - va Quru:;;bl t‘m;;:]lurdgn
armmmg bo‘lishi wlarning atmosfers hﬂvo)s?dd:vm:-w.

an natas ol

moslashganliklari bilan bogl; :
uchun v Rrle RS qliq. Og*iz bo'shlig'i to'rini ani !
bl qil, ularnt patas s birlashgan orgs uchlarin gl
10°ri yon tomo l"m_pas.tga Va yuqoriga ko‘tarish lozim. By ‘q, !
ko‘mlniz 0‘_ n aﬂ83 JO)ISShgm' bif juﬁ lcshik cvm‘;, X

- O°rta qulog bo‘shlig" bilan op‘iz bo’shiig“ini birlahti

turuvehi yo'l evstaxiev nayi deb ataludi
ot mtutima. auatomiya va embriologiyaga oid - daliliamig
kulumdan L?:;cho Tt i qulog  bo'shlig osghgfﬁa u?;d %Bllﬂa o
birmuncha ken .arﬁtf"'hdf’") hosil bo‘lgan. Uning e
tm_Vib eymxitv)' n.Og ora pard‘ﬂ bilan qulangan iCh}:hq'! ’
spirakulum sin in}:{l'ga aylangan. Evstaxiev nayi;ling tl;]ls.r-m ;
Xususiyati o mga;u'm?]:mtf:h?hg'adi. Evstaxicy nayining :]:?:’I ogikk
;ﬁzlm hga;rdaga ichkari va ul;r. avo o'tkazishdan iborat. Natijads
asmib, ¢ SR i K
pardani ting :l:ign ora pardani yorilib ketishdan saglaydi, Nog‘ora
evstxive vt g teshik argali gil otkezsal ilning kg
yi orqali og'iz-halqum bo'shlig‘iga chigadi Erkake

- 3 . . - - - !

Joylashgan. Bu teshiklarni P
boshning vonm?;:ammmg Oxirgi uchi erkak baqalar qurullag
pufakchalaripa ochi onfaridan - bo‘rtib  chigadi it
s R g;;( ochiladi. R Tezonston
ning ikkiga aj
boruvehi fit;ildl:: ?c:;]fgannh‘;m a:Chi Jovlashgan yerda nafas yo'liga
tomonlarga j SHEI hor. Agar pintset bilan b ikni
82 itarsak. higildoq bo'shlig'i va uning ich?dﬁg;jlm 'h)'On
. ashpan

{gakrab yurish dums

Baganing tanasi kalta va keng ba'lib,
yussi  boshiga bilinmasdan qo'shilib ketadi, chunki
kalts bo'yni tashgaridan ajralib tunmaydi. Tananing oxirida
feshigi — kloaka joylashgan. baqalarning  oyoqi
barcha umurtqali hayvenlamiki kabi,
baliglaming juft suzgich

puychalari ko rinadi.

v
Wilikda vashovehi boshga
| sharoitiga mos zilgan bolib,
Waign  gomologdir, Baliglarning  suzgich ganotlari  bitta
dun iborat ho‘lsa, baqaning (umuman quruglikda yashovehi
vnlarning) oyoqlari uchta richaglari tuzilmasidan tashkil

bo‘limlarining nomi guyidagicha:
hilak oyoq kafli
boldir oyoq kafti

Oyoglar ayrim
Oldingi oyoqlar  yelka
Orqa oyoglar son

Bagalaming orga oyoglari, olding oyoglariga nisbatan kuchli
Warniqiy etgan. Bu bilan Jumli amfibivalardan farq qilib, ulaming hir
widan ikkinchi joyga sakrab yurishlarida asosiy vazifani bajaradi
iz amfibiyalar turkumi vakillarining sharoitga
moslanishidagi belgilaridan biri). Baganing oldings oyoglarida
harmoqlari to°rita. >
Ouruglikda yashovehi boshga tipik besh barmogli hayvonlamiki
hilan solishtirganda, baqaning birinchi barmogi reduksiyalangan.
firkak haqalar birinchi barmog'ining ostida bittadan katta
Io' rtma gadog bor, bu bo‘rtma, ayniqsa, urchish vagtida kattalashadi
v tuxumni tashgi urug‘lantirishda, urg'ochi bagani tutib turishda

xlzmat giladi.

Kopchilik erkak hagalaming tovush pufagi yoki rezonatorlari
hamda birinchi barmoqgdagi bo‘rtma ular uchun ikkinchi jinsiy belgi
hisoblanadi. Orqa oyoglari juda uzun, bu oyogdagi beshta
barmoglari orasiga sorbar suzgich parda tortilgan. Barmoglarda

{imoq ba‘Imaydi.
Suvda vashovehi baqa rurlarining barmoqlar orasidagi suzgich

pardasi kuchfi tarayqly etgan. Rarmogqlarning ichki tomonida
falangalar chegarasida po*shuychi bo'rtmalar, tovon qismida tashqi
va ichki tovon bo‘rtmalari ho‘lib, ular dumsiz amfibiyalar turkumi

uchun katta sistematik ahamiyatga cga.
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Mydik

44-rasm. Urg‘ochi baga ichki orga b
1 - o'ng yurak bo*lmasi; 2 - chap yurak bo*Imasi; 3 = ¥

_¥rkuk baganing siydik-tanosil sistcmfsi:. '
~ slydlik yo'li; 3 - klaokaning bo'shlig*i; 4« siydik-tanosil

pufagi; 6 - siydik pufagining teshigi; 7 ~wrug‘don;

Wil ghiquvehi kanallar; 9 - urug' pufagi; 10 - yoq tana;

11 - buyrak usti bezi.

Whkl organlar ostida joylashgan buyrakni ko'rish uchun
- arternal konus; 5 - o'pka; 6 - in“O'"M?‘, larinl  bir tomonga surish kerak. Shu"da krlk-!:mi
oshqozonning pilorik gismi; 9 - o°n ikki barmogil Bln emas (erkak baqalarda) hatto buyrakning Olding

10 - oshqozon osti bezi; 11 - ingichka ichak; 12+

I3 - kloaka doirasi; 14 - jigari; 15 - o't pufiagl; 165

17 - ichak tutgich; 18 - talog; 19 - buyragi; 20 < Syl

21 - siydik pufagi; 22 - tuxamdon; 23 = luxum §

‘i

Oshqozonning keyingi gismidan o'n  ikki
boshlanadi. Baqaning uzunchoq to'q sarig ranghi

uchi kloakaga ochiladigan orga (to*qri) ichakka aylanadi
bundan tashqari yupqa devorli va ikki pallali sydik
ochiladi. Ichak burmalari orasidagi kichik, no‘xatdek ¢ B oldin
taloq ni izlab toping.

B

p Sl (uradigan bir juft oqimtir yufnalnq z*donlar
jikoniyati tuhiladi. Urg‘ochi baqal‘arrlm_g jinsty
ondan iborat bo*lib, uning kartaligi yil fasliga
oz va kuzda kichik bo*lsa, bahorda juda katta
) yumaloq qora tuxumlar bilan to'lib turadi.
! yia v butun ichki organiar .

' | hollarda butunlay ku‘n? bo‘lmayd's.
oshqozon osti bezi o'n ikki barmogli ichak qovuziog it 0 vi quruqda yashovchilaming ko'payish
O'n'ikki barmogli ichiak bir nechts burmalli DO, B lozlardan iborat. Erkak baga jinsiy bezlari
chegara bilan ingichka ichakka, u ¢sa 0°z navbatids K R, buyrakning sdigi rochlip, YAl jq)'lashgz}n.’
lurdun chiggan  urug’ vo‘li  buyrakdan q‘llh volfoy
Volfov kanallart kioalfagu
spermani vaqtincha rezerv holida usr;ay@xg.an
ni hosil hiladi, Urg'ochilanning

I U tuxumd
b turadic Y

undan kloakaga go'shiladi.

Wi grug' pufek lari

75

urug‘donlami

Jami atroflicha qoplagani uchun

organlan bir
yumaloeg



tuxumdonlari yupga devorli xalwchadan iborat bo®lib, voyaga lgn
individlarida uning ichi pigmentlashgan tuxumlar bilan to®lgas
bo‘ladi. Tana bo‘shligtining von tomonlarida buralib-buralib yotgat
tuxum yo'llari (myuller kanallari) joviashgan, Toxum yo©l i
kloakaga ochilishdan oldin buralib-buralib ketpan bir juft nayd:
iborat, ulaming kichikrog ichki teshiklari umurtga pogonasinin
yoniga, o‘pkaga yaqin crga o'rnashgan, tashgi teshiklari esas mustagl
ravishda kloakaga ochiladi. Tuxum yo'llarining voronkasi yural
xaltasiga yopishgan, shunga ko‘ra, ular (voronkalar) yurak urgand
dam qisilib, dam yozilih turadi va natijada gavds bo‘shlig‘idag
tuxumlarni so'rib oladi.
Ayirish organi. Amfibiyalaming ayirish organi baliglarnikig
o‘xshash tana buyrak (mezoncfrosjdan iborat. Eilar gizil, jigarrangl
uzunchog bo‘lib, umurtqa pog‘onasining von tomonlarid
joylashgan, - Buyraklardan kloakagacha ingichka ipsimon volfoy
kanallari cho'zilib yotadi. Urg'ochi bagalarda volfov kunali fagd
sivdik yo'li vazifasini, crkaklarida esa ham siydik yo'li. ham urugs 46-rasm. Urg'ochi baqaning sivdik-tanosil tizimi:
yo‘li vazifasini bajaradi, Volfov kanallari kloakaga mustagil teshilg | - buyrak; 2 — siydik yo'li; 3 - klowka bo'shlig'i; 4 — siydik teshigi; 5 -
bilan ochiladi. Shu tariga kloakaga siydik pufagi ning teshigi  ham siydik pufagi; 6 —siydik pufapining teshigi: 7—chap tuxumdon (o0'ng
ochiladi. Bagalarda siydik pufagi oldin kloakaga vig'ilib, so‘ngel (uxumdon rasmda chizilmagan); 8 — tuxum vo'li; 9 - tuxuini yo'lining
undan siydik pufagiga o‘tadi. Buyrakning ostki tomonida ingichk varonkasi; 10 yox tana: 11 — buyrak usti bezi: 12-jinsiy teshik {ouxum
uzunchoq buyrak usti bezlari o*rmashgan. yo'lining, teshigi),

Jinsiy tizimi. Elilgan tuxumlar, tuxumdon devorini teshib tana
bo'shligfiga tushadi. So'ngra tuxum vo'lining voronkasi orqali
Wxum vo'liga va bu orgali kiloakaga o'tadi. Tuxumlar tuxum
yo'lidan o*tish paytida dirildog pardage o‘raladi.

Bachadon tuxumlar goyishga qulsy shakini oladi. Shunday
gilib, wrg‘ochi baqalar sivdik-tanosil yo'llari bir-hiridan to'liq
aralgan. Urug® va tuxumdonlaming ustida suvda va quruglikda
yashovchilar uchun xarakterli bittadan yog' tana chasi yotadi, Uning
pallalar katta-kichik sariq tanadan iborat bo‘lib, bu mixum va urug'
hujayralaming oziglanishi uchun sarf bo‘ladi. Shuning uchun ham
war yoz va kuzda wrugdon, tuxumdonlar kichik vagtida katta.
bahorda esa, va‘ni umfibiyalamning ko'payishi davrida csa kich
ho'ladi.
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Qon aylanish sistemasi. Narkoz bilan chala o‘ldirilgan b
ning yurak oldi gopchasiga o‘ralgan yuragi ko‘pincha harakat i
turadi. U uch kamera: bitta yurak gorinchasi va ikkita yu
bo‘lmasi dan iborat. Bundan tashgari yurakda venoz sinus qo*ity
bilan arternal konus ham bor. Arterial konus umemiy aorla \\
ga aylangan, aorta stvoli wzunasiga; ketgan lo*sig bilan qor{n
orga bo‘fimlarga bo'linadi kamda undan uch juft arterial ¥
chigadi, Ularing  oldingisi, ya'ni umumiy uyqu artcriyi
baliglarning gqon olib keluvchi  birinchi  jabra artcriyasi
gomologdir. Arteriva umumiy arterial stvolning qorin tomonid
ajralib chiggandayoq ikkita gon tomiri — ichki va tashqi uyd
arteriyasiga bo'linadi va boshni gon bilan ta*minlaydi. 1kKing
arterial yoy ham arterial stvolning gorin tomonidan chigadi ¥
baliglaming ikkinchi jabra yoylariga gomolog hisoblanadi, bu Y&
aorta yoyi deb ataladi. Chap va o‘ng sorta yoylaridan oldin
oyoqlarga katta o‘mrov osti arteriyalari chigadi. Ular yurakdan pas
rogda bir-biri bilan go'shilib, orqa aorta deh ataladigan bill
yo'g'on tomimi hosil giladi. Nihoyat, yurakka eng yagin ho*lgs
uchinchi arterial yoy baliglarning to‘rtinchi jabra voyiga gomole
bo‘lib, umumiy arterial stvolning orqa tomonidan chigadi va o'pka
teri arteriyasi deb ataladi. Yuqorida aytilgan qon tomirla
in‘ektsiya gilingan (rang berilgan) preparatdagina aniq ko‘zdal
kechirish mumkin, Yurak gorinchasidan ushlab, yugori ko‘larsals
uning ostidagi yupga devorhi venoz sinust go‘ltigini ko ramiz. a . P inl qon siyrak ingichka
Fb%ndi déh:q:nl:'r:z asosiy venoz qon qtnmiﬁlzu’i bilan tanishily 47-rason. B'q&::; ::::‘ :lm:;?hm (:nn ?-,:::::n(:ro'qui\ chiziglar,

chiqamiz. Buning uchun ichki organlami o'z joyidan yana bhir marta G, (Sh:-:‘nm qon ua.’qora rang bilan ko‘reatilgan): .
qoizg'stilsa, nlar orpsida joylashgan, | - o*ng yurak bo*imasi; 2 - chap yurak bo‘lmasn; 3 - ).-'urak qu'l'“Chf‘_‘“? 4

 arterial konus; S - umumiy aorta, stvol; 6 - teri 0°pka ancn.).'a‘s;),.

7 - o'pka arteriyasi; 8 - teri aneriyasi; 9 - aorlaning o 0 {;’";‘_mwv
aortuning chiap yoyi; 11 - ensa-umurtqa POSI S .‘, '

asti arteriyasi; 13 - orqa sorta; 14 - ichak tutgich arteriyash
75 - siydak-tanosil arteriyasi; 16 - umumiy .""“_‘b‘)ﬂ‘ ]"‘;‘ef'\yhd:.l’u 5%

|7 - umusmiy uyqu arteriyasi; 18 - tashgl uyqu uner;ym. i -1 12 4)-"{

arveriyasi; 20 - uyqu beg; 21 - o'pka; 22 - JIEa% ARSI

ichuk: 25 - wrug*don; 26 - buyragi.
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48-rasm. Baganing venoz tizimi (venoz qon gora rangda arterial g0
chiziglar va aralash qon nuqtalari bilan ko*rsatilgan):
I -venoz qo*Itig®i; 2 « o'ng yurak bo*lmasi; 3 - chap yurak bo‘Imasi;

yurak gorinchili; 5 - ichki bo'yinturug vena, 6 - tashgi bo'yinturug vens
7 = teri venasi; 8 - o*'mrov osti venasi, 9 - o‘ng oldingi kavak vena, 108

chap oldingi kavak vena; || - son venasi; 12 - quymich venasi; 13 =
vonbosh venasi; 14 - gorin venasi; 15 - jigar qopga venasi; 16 -

buyrakning olib chiquvchi venalari; 17 - ketingi kavak vena; 18 - jigat
venalari; 19 - o*pka venalari; 20 - o*pka; 21 - jigar: 22 - oshqozon; 23 =

ichak; 24 -urug‘don; 25 - buyrak.

30

hwhga gon tomirlariga nishatan o'zining to'q ko'kimtir rangi bilan

Wmlib turuvchi venalarni fopish giyin emas. Chunonchi, venoz gon
gavdaning keyingi gismi hamda orga oyoglardan buyrakning bir juft
opge venasi va bitta qorin venasi ga yigiladi. Buvrakda qon
Jumirlar oldin kapillyarlarga tarmoklanadi va keyin yana bir-biri
Mlan qo*shilib, toq keyingi kovak venani hosil giladi, Keyingi kovak
yenn qorin venasi va bir-juft jigar venasi bilan birlashib, o‘zidagi
venoz gonni venoz sinusga kuyadi. Bosh oldingi oyoglar kamda
ridan keladigan venoz gon har ikki tomondagi bo‘yinturug va
I'mrov osti venasiga yig‘iladi, Bu ikkita wena bir-biriga qo'shilib,
hir juft oldingi kovak vena lami hosil giladi. Suvda va quruglikda
ymshovchi hayvonlar uchun xarakterli boflgan teridan arterial qon
olib keladigan katta teri vemasi oldingi kovak venalarga, oldingi
kovak venalardagi bu aralash gonning hammasi esa venoz sinusga
Juyiladi. Nihoyat, o‘pkadan arterial gon olib keladigan juft o'pka
yenalarining bir-biriga qo*shilishidan umumiy o'pka venasi vujudga
keladi. Bu vena olib kelgan arterial qon to‘g ridan-to‘g ri chap yurak
ho'lmasiga quyiladi.

Markaziy nerv tizimi. Amfibivalar bosh miyasini baliq miyasi
bilan solishtirganda ulardagi bir gator progressiv belgilar ko'rinadi,
Asosan, oldingi miva kuchli laraqqiy etgan. Bosh miya yarim
sharlarga aniq ajralgan. baliglarnikiga nisbatan katta va nerv iplari
yurim sharlar, ichidagi miya qorinchalari tubinigina cmas, balki
yonbosh hamda gqopqog‘ini ham goplagan.

Yuqorida aytilgan progressiv belgilar bilan bir qatorda baga
mivachasming rivojlanmay qolganligi uning bosh miyasining
mukammal emasligini ko‘rsatadi.

Baga bosh miyasini o‘rganish uchun tanasidan va boshidan
terisini shilib oling. Natijada yupqa bush tepa suyaklarining ostida

joylashgan hosh miya shakli ko'rinadi. So‘ngra miva qutisining

suyaklarini qaychi bilan Kesingda, pintset bilan kesilgan suyaklarni
olib tashlang. Endi baganing boshini o'zingizga qaratib
aylantirganda, gaychi bilan orqa miya kanalining ustki yoylarini
knnal bo'ylab kesib chiging. Kesishdan hosil bo‘lgan suyak
parchalarini olib tashlasangiz, orga miyani ko‘rish imkoniyati
fug‘iladi. Endi bosh miyani ustki tomondan ko‘rinishi hilan tanishib
chiging. Agar miva tuzilishini yuqoridan pastpa garata kuzatsak,
birinchidan, oidingi miyaning hidlov bo‘laklaridan chiquvchi juft
81




hidloy nervlarini ko'ramiz. Undan pastrogda ¢ i |
biridan ajralgan oldingi miya yafim sl‘a*urlanhqu‘:wrv)l’:;:u[:q ;
n_x!ardan pustl_’oqda miyani ko‘rish mumkin. Omliq' miya Ol:q ¢
u‘rta miyaning yumalog ko‘ruv bo‘laklari joy olgt;n. Kichk
0 q!ov s!\gklh miyacha wzunchoq miyaminé to'rtinchi  mi
qm'mchaslml?g oldingi qismini goplab ko‘ndalangiga joyla
Uzunchogq miya orqa miyaga sezilmasdan qo*shilib ketadi. F

& Mo B 49-n;:]:. Baqauing bosh miyasi:

- ustidan, B - ostidal ko'rinishn. 1 - oldingi miya yari ~
2 « hidlov bo‘lagi; 3- hidlov nervi: 4 - mi_v;l;& S- k}ur{x?r:?a:ﬂ:lgl
6 - voronka; 7 - gipofiz; 8 - o'rta miyaning ko°rish patlasi: 9 - miva(’:ht,"
' 10 - uzmnchoqg miya; 11 - orqu miya. : ':‘
Endi baqam .chap qo'lingizga olib, bosh miyasinnng ostki
tognon‘dxn tuzilishini kuzating. Buning uchun hidlov nervlarini kesib,
miyani -skalpel uchi bilan sekin-asta yuqoriga kotarib, aqdaring,
Nz:tuada miya bir qancha vaqt ko‘ruv nerviariga osilib qoladgi.'
so'ngra ularmi kam qaychi bilan Kesing. Nihoyat, bosh miyaning,
ostki u?n{ondn.n tuzilishini ko‘rasiz. Miya ostida jovlashgan ko‘ruy
:::\li:lhr:::;ig lz;z“umx:, vorgnl'a’a k:mda gipofizni digqat bilan kuzating.
: omlagach, bosh mivaning ustki (ki -

o fn il i%ing, osh mivaning ustki va ostki tomondan
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18- mashg*ulot — Amfibiyalar skeleti tuzilishi

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata.

Bo‘lim Jag*lilar - Gnathostomata.

Sinf Suvda ham quruqlikda yashovchilar - 4mphibia
Vakil Ko*l baqasi - Rana ridibunda

Kerakii jihozlar: montaj (taxtaga o ‘rnatilgan) hilingan haga
weletlari (5—6 ta), Baganing umumiy skeleti, bosh skeletiming ustki
Wi ostki tomondan ko '‘rinishi, il osti sksleti, ko'krak va chanog
hamari chizilgan rablitsalar.

Suvda va qurug'da yashovehilar sinfining tipik vakili baganing
wkeleti. Baga quqruglikda yashovehi umurtqalilarga xos bir qator
progressiz belgifarga cga bo’lish bilan bir gatorda bir gancha adaptiv
(moslanish) belgilari borligi bilan kam xarakterlanadi.

Ovoqlarining tipik besh barmogli tipda tuzilganligi, kamar va
oyoq skeletlarining uchta gomolog elementlardan shakllangantigi,
¢hanog kamarining o'q skecleti bilan bog'liq bo‘lishi, hosh
Jeletining autostiliya tipda tuzilganligi, ya'ni tanglay kvadrat
lop'ayining bosh skeletiga qo’shilib ketganligi. til osti yoyining
boshqa elementlarga aylanganligi, jabra qopqog'larini butunlay,
yoylarini esa qisman reduksiyalanganligi va, nihoyal, umuriga
pog‘onasining bir necha ho’limlarga ajralganlipi baqaning progres-
ylv belgisidir. Bosh skeletida suyaklaming kam bo'lishi, umurtga
pog‘onasi bo’yin va quymich bo‘limlarining ham taraqqiy etganligi,
qovurg‘alarning bo‘lmasligi, dum umurigalarining bitta suyak—
urostilga aylanganligi, chanog kamari yonbosh suyagining uzun
ho'lishi va sakrab yurishga moslanishi tufayli baga ovoglari
skeletining quqruglikda yashovehi hoshqa bayvonlarnikiga nishatan
juda boshgacha tuzilganligi, baganing adaptiv belgilari hisoblanadi.
Yuqorida aytib o‘tilgan dumsiz amfbiyalar gruppasining skeletiga
xos adapliv belgilarning bhammasi ham suvda va qurug‘da
yashovchilaming boshqa gruppa (dumlilar va dumsizlar) lariga,
mansub barcha turlarida uchramaydi.




50-rasm. Baguning o'q skeleti va chunoq kamari (ustki tomond)
ko‘rinishi):

1 - bo'yin umurlqust; 2 - tana umurtqalari; 3 - dumg*aza umurtqas
4 - urostil (go'shilib ketgan dum umurtqalari); 5 - chanoq ka
6 - quymich kosasi, L

Umurtqa pog‘onasi. Baganing umurtqa pog‘onasi 108
suyaklashgan, fagat to'qyista umurtqadan tashkil topgan ho'lib, 16
bo'lim: bo'yin, tana, dumg'aza va dumga (50-rasm) bo*ling
Barcha amfibiyalardagi singari baqaning ham bo'yin bo'limida f§
bitta umurtqa bor (50- rasm, 1), Bu umurtga ko'ndalang va oldif
go'shiluy o'simtalarining bo‘lishi bilan tana umuriqasidan 18
giladi. Oldingi tomonidagi ikkita go‘shiluy chuqurchasi yordami
umurtga bosh skeletiga birikadi. Tana bo‘limi umurlqularining 39
citits. Bu bo*lim umurtgalarining oldingi tomoni ichiga botib kirgd
orga tomoni esa bu'rtib chiqqan, ya‘ni protsel tipda (50- rasm, B—
bo'ladi. Bu umurtqalaming hammasida orqa miya kanalini o'm
oladigan va ustida u’tkir o'simtasi bo‘lgan ustki yoy (50-rasm) 1§
bor. Umurtgalaming yon tomonida katta ko'ndalang o*simtalar (

rasm, 5) umurtqa ustki yoylari asosining oldingi va keying

lomonida bir juftdan kalta go'shiluy o'simtalari (50- rasm, 6} be

Bu o'simtalar qo‘shni  umurgalardagi  shunday  o'simtalarg

go‘shilish uchun Xizmat etadi.
Bt

Dumg'aza ho'limi (50- rasm, 3). odatda, bu bo‘lim bitta Ufmm-
Ihorat. Umurtga tipik tana  umurtgasiga o'xshash .luznlgan.
ko'ndalang o'simtasi kuchli taraqqiy eigan ho"hb., unga
W kamarining yonbosh: suyagi birikkan. Dam bq‘hml '(_\0-
. 4) bitta uzun suyakcha - urostildan ihom.'.. Urostil embrional
|lnysh tarixidan ma‘lum  bo‘lganidek, 'hlr nccha (12 1)
alarning  bir-hiriga qgo'shilib  ketishidan hosil  bolgan.
uman bagalarda govurgalar bo'lmaydi.

ndi umurtganing tipik tuzilishi bilan tanishish uc'hun, tana
Yimining uchinchi umurtgasini ajratib olib, lopa or.qah !auzulmg
yugorida la‘riflangan umurlgaga xos clementlarni toping (51-
N A—B, 1—86).

51-rasm. Baganing tana bo‘lim umurtqasi: '
A-umumiy ko’tinishi, B - bo'yiga kesimi. 1 - umurtqa tanasy;
2 -ustki yoy; 3 -orga miya kupali; 4 —u’tkir o'simia;
5 - ko‘ndalang o‘simla; 6 - go'shuvchi usimta

Bosh skeleti - .
Baganing bosh skeleti ikki bo'limga: miya qutisi va vistseral
sheletga bo'linadi. YRS :
[kkinchi bo'lim baganing lichinkalan (:Lbuhqla}r)da yaxshi
liraqqiy etgan bo'lib, u baliqlarning vistseral skclel_nga o‘xshas_h
yoyaga ctgan bagalarda esa vistsera! skr!ct (jag' yoylaridan tashhari)
uncha soddalashgan va o‘zgargan bo'ladi. =iy
Jag* voylari. Ikkilamchi yuqori jag' bz!rcha ‘suyakll hallqlar va
yuqori rivojiangan umurtgali hayvonlardagiga o‘xshash ikkita, juft
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suyakdan: jag" aro suyuk_bilun yuqori jag' suyagidan (52- w)
14) tashkil topgan. Ustki jag* suyagining orqasida kvadrat '
(52-rasm. 15) suyagi o'mashgan. Bu suyakning oldingi uchi
jag® suyngi (52- rasm, 14) ga birikadi, keyingi uchi esa tan
kvadrat tog ‘ayi (52-rasm, v—I2) ga go'shilib, og'iz atrofidagi ps
chakka yoy deb ataladigan suyak ko' prikchani hosil giladi.

Pastki jag® (52- rasm, G) asosan mokkel log‘ayidan ibe
Uning uchi tanglay kvadrat tog‘ayining keyingi uchlariga biriki
Oldingi uchi esa suyakka aylanib, 0*z julti bilan birikib ketadig
kichkina iyak—jag® suyagini (52-rasm, 13) hosil qiladi. Mek}
tog ‘ayining 4sosiy qianl burchak suysk (52- rasm. G—20) di
ataladigan uzun qoplagich suyak bilan (bu suyakdan yuqoriga qar
toj o'simta chigadi), oldingi gismi esa tish suyagi (52-rasm, g—I¥
pilan quplangan.

Jabra yoylari: Baganing lichinkasi — itbaliglarda to'rtta jab
yoylari bo'lib, voyaga yetgan bagalarda ular til osti skeletini hamg
yana hiqildog tarkibidagi tog‘aylami ham hosil gilsa kerak.

Til osti- yoyi. Baqalarda bosh skeleti (barcha qurug
yashovchi hoshqa umurtgali hayvonlarniki singari) autostilik tipds
tuzilgan. Shuning uchun jag* yoylarini miys qutisiga bog*lashlikda
ozod bo‘lgan va uning t{slki clementi eshitish suyagi uzangisig 3
pastdagisi (gioid) esa oldingi jabra yoylari bilan birgalikda til ostf
skeletiga aylangan. Baganing til osti skeletini topish (52- rasm)
uchun pastki jag' juftlan onaligida joylashgan jag' muskuli (525
rasm, B—1) ni chtiyot qilib ajrating. Til osti skeleti apparat
tog 'uydan luzilgan (g plastinkadan iborat (52- rasm, 1) bo‘lib,
undan ikki juft asosiy o°simta (52- rasm, 2, 3) chigadi.

Shu o'simtalarning oldingisi tog‘aydan hosil bo'lgan va gioids
larga gomologdir. Uni oldingi shoxchalar (52- rasm, 3) deb ataladi,
Oldingi shoxchalar orgaga yo'naladi, so*ngra yugoriga ko*tariladida,
xalqumni yon tomondan o'rab olib, eshituv kapsulalarining
devorlariga birikadi. Orga o'simtalar shoxchasi (52-rasm, g) bir juft
uzunchoq suyakdan iboral bo'lib, il osti plastinkasida orgaga
yo'nalgan. :

82.rasm. Baganing bosh skeleti: ustidan, B - ostidan, V - orgasidan,G -
pastki jag* ustidan ko‘rinishi. (Bosh skeletining tog*ay gismi punktir
{nugta) bilan ko'rsatilgan).
| - yon ensa suyagi: 2 - ensa bo‘rtmasi;, 3 - aldingi qulog suyagi;
4 - hidlov ponasimon suyagi: 5 - burun suyagi; 6 - manglay-tepa suyagi;
7 - tangacha suyagi; 8 - parasfinoid; 9 - natnglay suyagi;

10 - dimoq suyagi; 11 - xoana (ichki burun teshigi); 12 - tanglay kvadrat
tog avi; 13 - jag® oraliq (oldi) suyagi; 14 - yugori jag' suyagi; 15 -kvadrat
yoned suyagi; 16 - ponasimon suyak; 17 - mikkel tog*ayi; I8 - ivak jag'
suyagi; 19 - tish suyagi; 20 - burchak suyak; 21- katta ensa teshigi,

Amfibiyalarning barchasidagidek, baganing miya qutisi ham bir
oz xondral suyaklaridan tuzilgan bo'lib, deyarli togaydan tashkil
topgan. Bu logayning jude kam gismi goplagich suyaklar bilan
qoplangan. Baga miya qutisining ensa ba'limida, hozirgi barcha
amfybiyalardagidek, fagat yon ensa (52-rasm, 1) suyuklarigina bor,
Ensa bo‘limining ustki ensa suyagi bilan ostki ensa suyvagi taraqqiy
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ctmaganligidan ensa bo'limining shu yerlari toqayligicha qolg
Yon ensa suyaklarining har qaysisida bittadan go‘shiluy bo®
(52- rasm, 2) bor. Bu ho'‘rimalar yordamida bosh skelet birigl
bo‘yin umurtqasiga harakatchan tarzda bimkadi. Bu xusus)
qurug‘iikda yashovchi barcha umurtqali hayvonlar uchun X
Bunday ikkita ensa bo'rtmalarining mavjudligi amfibiyalar ucl
Juda xarakterli. Miya qutisining qopqog‘i bir-biriga choksiz bi
bir juft qoplovchi, manglay-boshtepa suyaklaridan (52- rasm,
iborat. Ulaming oldida hid bilish kapsulalarini goplab turuyi
uzunchoq uchburchak burun suyaklari (52- rasm, 5) jovlashgan.
suyaklarning orqa uchlari ko‘z kosasining oldingi devori tarkibi
Kiradi. Bir oz oldinrogds jaharo suyaklaming ho'rtib chiqq
o‘simtalari ko'rinib turadi. Eshituy bo‘limida baliglardagi talaygin
qulog suyakchalaridan faqat bir juft oldingi quleg suyagi (52- rasm
3) hosil bo'lgan. U ko'z koesasining qisman orqa devorini tashi
eladi va shu bilan birga eshitish kapsulasini himaya qiladi. Oldis

quloq suyaklarining yon tomonlarids tangachasimon suyaklar ( ¥
rasm, 7) joylashgan bo‘lib, bular oldingi uchi bilan ko'z kosasinif
qisman orqa devorini tashkil ctsa, orqa uchi bilan csa tanglay
kvadrat togayining orqa, suyaklashmagan tog*‘ay uchini qoplaydi,

52-rasm. Baganing til vsti apparati:
| = tanw; 2 - keying shoxcha; 3 - oldingi shoxcha.

Miya qutisining tubini digqat bilan ko‘zdan kechirsak, undagl
butsimon goplag'ich suyak parasfinoid (52-rasm, 8) ko'rinadi. Bu
suyakning oldi va ust qismida mayda tishchali dimog suyakiari (52«
rasm, 10) joylashgan. Bu suyaklar barcha amfibiyalarda jull boladi,

joq suyaklarining yon tomonlarida ichki burun tcshik‘lm'i_ yoki
palar (52-rasm, 11) joylashgan. Tanglay l.(vadrm tog‘avi (5.2'.
\, 12), ko'z kosasining oldingi yon va qisman orga _dc\-orun
luydi, Tanglay kvadrat tog‘ayining oldingi uchini ku'qdalang
lshgan qoplag‘ich tanglay suyagi (52- ry_asn?,.'?) qopla)_-dx va b.u
yuk dimoq suyaklari bilan purasfinoidni buf-bqldan ajratib tur?'dx.
ahgloy kvadrat  togiayining qulgan qismi  esa goplag'ich
notsimon suyak (52-rasm, 16) bilan qoplangan. Bagalarda kvadrat

| taragqiy etmagan. :
’nﬁndi h?:hy skelmgini yonbosh tomonidan ko'rib chigamiz. !\1|ya
Jullsi ko'z bo‘limining oldingi gismi halgasimon pona — hidloy
yagl (S2- rasm, 4) bilan o'ralgan. Bu suya.k su)_'z%kh balsqla{nmg
ho'z—ponasimon  suyagiga gomologdir, tlld blhsh—‘pnnas.lm'un
Miyakning orgasidan to oldingi qulc?q suyagiga q_adar bo‘lgan joyda
Jlya qutisining yon devorida toqayligicha saqlanib golgan.

Ovoq skeleti va ulaming kamarlari ol _

Yelka kamarining uch clement, kurak, kornkou'l Vil prukoralsmd
Wog'ny (54-rasm, 10, 12, 14) dan tashkil tognxhn quqruqlikda
yashovehi umurtqali hayvonlar achun xarakt_crll. .An.a shy u.c!tta
sosly element, crkin skeletning o'zaro birikadigan joyida bir-biriga
duch keladi. '

Bulardan kurak shu bo'g‘imning dorzal {.orqa') s tomonida,
korukoid bilan prokorakoid ventral (gorin) tomnnidfu Joylashgml.
Nuvds va qurug'likda yashovchilar kurak  suyagining pmksnr;nf:l
yismi xondral suyaklashgan, distal gismi esa tog‘aydan iborat bo l{h
Kurak usti tog‘ayi (54- rasm, 10, 1) deb ataladi, Tog'ay prokorakeid
ystida qoplag‘ich suyskdan iborat o'mroy (54-rusm, 15) suyagi
joylashgan. Korakoid usti tog'ayi yelka kamarnning \-cntfal-qlsmml
fshikil etadi, Undan oldingi tomonga m'sh.oldl suyagi (54-rasm,
17), keyingi tomoniga esa to'sh (54-rasm, i.b) deb atalat_hgan‘suyak
o'mashgan. To'sh oldi va to'sh suyaklarining uchlari tog .aydxfn
mshkil topgan. Qovurg‘alar bo'lmaganidan  to'sh suyagi a'q
skeletiga go'shilmagan, ko'krak qafasi yo'q. shunga ko'ra, oldingi
ayoqlar kamari to’sh clementlari bilan birgalikda muskullar ora.mda
grkin yotadigan yoy hosil qilgan. Bu amfibiyalar uchun juda
warakterlidir,
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S4-rasm. Baganing oldingi oyoq va yelka kamari ti:

1- yclk? suyagi; 2 - velka su)'agini:g bo;hi; 2- bila:r;::;ggis'ﬁ
suyagt; 5 - bilak suyagi; 6 - tirsak o'simtasi; 7 - hi!aguiuk' ‘8 - kil
3- ban.nml falangalari; 10 - kurak; 11 - kurak usti tog:ayi- '

12 - kma.kmd; 13 - yelka suyagining boshchasi birikadigan bo: ‘i
chuqurchasi; 14 - prokorakoid tog*ayi; 15 - o‘mrov: 16 - to'sh suy j:
- to'sh oldi suyagi; 1 - [V hnnnoqlar. I\

Endi oldingi oyoqlar skeleti bilan tanishih chivami Tt
0)'°ql,‘" skeleti uch bo*lim: 1) yel.ka. 2) bilak vacg‘))::::kr; arid
tashkil topgan. Oyoglaming  bunday bo‘limlarga  bo*lind
quruglikda yashovehi hayvonlar uchun xosdir. ‘

‘ Yelka suyagi (54-rasm, 1) uzunchoq naysimon. Har ikkala {
yo qnnlash.gan bo'lib, bu uchlar epifiz, ula'ming oraligi esa dial
deb ataladi, Y.clka suyagi o'zining proksimal uchidagi boshi (8
rasm, 2) orqali yelka kamarining biriktiruvchi chukurchasiga ir

joylashadi. Uning di hi e .
{::’)r .m adi. Uning distal uchida, tirsak suyagi birikadigan chuqy ,

Bilak ikkita bir-biriga qo‘shilib ketgan clementlardan tuzil
ular o::asnd'ag: chegaraning izi aniq ko‘rinadi. Bu bo*limning ich
tomonidagi suyak bilak va tashqi tomonidagisi esa lirsak suya a1
(54-rasm, 4, 5) deb ataladi. Bilak suyaklarining proksimal uchid
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suysgining distal uchi kirib birikadigan go®shilish chuqurchasi
Wy chuqurchaning orqa tomonida tirsak suyagiga tegishli tirsak
Wi (54-rasm, 6) bor. Endi biz oyoq kaftlarining tuzilishi bilan
\b chigamiz.
Yosh bagalarda oldin bilaguzukning distal qismida normal holda
i mustaqil element paydo bo'lib, keyinchalik voyaga etgan
lurda karpalia distalia I—I1 mustaqil golib, karpalia distalia I,
| V suyaklari bir-biriga qoshilib ketadi. Bilaguzuk bo‘limiga
| holda beshta uzunchog oyoq kafti suyaklari joylashgan,
an katta barmoq qarshisida reduksiyalangan, Kaft
wuklurining  distal - uchlariga uzunchoq silindrik falangalar
Vuhiladi. Birinchi kaft suyagida falanga bo'lmaydi. Falangalaming
| barmogqlarda (ikkinchi barmogdan boshlab sanaganda)
ndagicha joylashgan: 2, 2, 3, 3.
Keyingi oyoq skeletlarining gismlari oldingi ovoqlamikiga o'x-
Ji. Son bo'limida bitta son suyagi bo‘lib, u bir oz qiyshaygan
W 'ladi. Uning proksimal epifizi quymich kosaga joylashuvchi bash
8. rasm, 2) hilan tugaydi. Boldir suyagining proksimal uchida kam
ktirish yuzalari bo®lib, ular tizza birikishini hosil hilishda ishtirok

di. Ovogning ikkala boldir suyakleri birlashib, bitts suyak hosil

Mpan va ular orasidagi chegara aniq ko'rinadi. Bu chegaraning ichkari
Wmonida joylashgan qismi katta boldir (55-rasm, 4), tashhari
Wmondagisi esa kichik boldir (55-rasm, 5) suyagidir.

Oxirgi bo‘lim oyoq kafti, oldingi oyogda qanday bo'lsa, keyingi

wyoqda kam xuddi shunday tuzilgan.

Tovonning proksimal qatori fagat uzunchoy ikkita suyakdan
lhorat bo‘lib, ulardan bittasi boldir suyagining ichki gismi distal
Whiga birikkan bo‘lib, (55-rasm, 7), ikkinchisi, yn'ni sirtdagisi (55-
s, 8), suyaklari deb yuritiladi. Ba‘zan bu suyaklar boshgacha
womlanadi, chunonchi: birinchisi — to‘piq, ikkinchisi — tovon
deyiladi,

Bu ikkita suyaklaming proksimal uchlari bilan boldir suyagining
distal uchlarining o‘zaro harakatchan birikishidan boldie— tovon
bo'qimi yuzaga keladi.

lipik holda, ikki gqator bo'lib joylashgan tovon suyaklar
praligida  juda kichik markaziy suyakcha bor.Suyakchalari
hirlashmasidan hosil bo*lgan katta suyaklargina saqlanib goladi,
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Kaft uzunchog beshta suyakchalardan i
¥ tashkil to y
55em, 9 b gl 55, 1) i, i
ogdan shlab  sanaganda barn : r i ‘
tubandagicha—2, 2. 3, 4, 3, o anshes o

S5-rasm. Baganing orqa oyoqi (A) va (B) chanoq kamarining :
st b o yonbo.nl t'(;monidn Ko*rinishi: %
- son suyagt; 2 - sonning boshchasi: 2 - ir suyaklari; ¢ :
boldi[ suyagi: 5 - kichik bolﬁir suyagi; 6 - m!:c::;ruﬁ\txlnﬁ:!n—; .“;‘:;:.(' '
8~ ost_!bulm;..l - oyoq kafti; 10 - Barmog falangala}i' 1 -’Vl - .barl 3
ning goldig*i (rudimenti); 12 - yonbosh Suynpi; l.3 - goviog'ayi; 3

14 - quymich tog‘ayi; 15 - quymic?z kosasi. Yo

Baganing qadimgi ajdodlarida birinchi ba idagi qo‘shims
cha, ya‘qi 67barmoq (55-rasm, 11) mudiment ho?(]i;o:s:l]:r:;:‘: i
d Keyingi oyoq kamari sharoitga bir gancha mmlashgan. ho‘lsada

oshga quruglikda yashovchi hayvonlar kamaridagi kabi uch iufl
cle‘me_n.tdan tast_akil topgan. Bu clementlarning pr:)ksimal ll'h-;
qo sh|.l|h, quymich kosasini (55- rasm. B 15) tashkil ctadi tA " ‘
quymich _kosasini yon tomondan kuzatsak, uning ustida 'yunh
§u)-.ak (5§-ms31?, 12) joylashganini ko‘ramiz. Kamarning gol a
ikkita elementidan biri qov gismi  togayligicha qolib,  unind
orqasidan quymich suyagi (55- rasm, 13, 14) joy\lashgan. ; 3
n

Mavzu - Sudralib yuruvchilar
19,20 - mashg* ulot — Sudralib yuruvchilami wxumi, skeletining
tuzilishi

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata
Sinf Sudralib yuruvchilar — Reptilia.
Turkum Tangachalilar — Squamata
Vakil Cho'l agamasi - Agama sanguinolenta
Kerakli jihozlar; echkemarning moniaj hilingan skeleti, ech-
Wemarning bo limlarga bo lingan skeleti, preparoval ninalar — 2
I"NNI.
Sudralib yaruychilarni tuxumini tuzilishi

Sudralib yuruvchilaming tuxumlari va embrionlan quruglikda
flvojlanish uchun bir qancha moslashuvlarga cga. Birinchidan,
jxumlar qutib qolishdan ya shikastlanishdan himoya qiladigan
po'stloglar va boshqa  goboglar bilan goplangan. lkkinchidan,
gmbrionlarda maxsus embrional membranalar rivojlanadi  (seroz,
amnion va allantois), bu quruglikdagi hayvonlaming embrional
tlvojlanishini ta'minfash achun juda muhimdir. Seroz membrana va
smnion cktodermadan va mezodermadan kelib chiggan holda,
gimbrion tanasining xuddi shu ikki gavatli gatlamidan rivejlanadi.
Ushbu burma ikki qarama-qarshi tomondan primordiya shaklida
paydo bo‘lib, ular bir-biriga qarub o‘sib, cmbrion ustiga yopiladi.
Katlamaning tashqi gismi serozaga aylsnadi {uning tashqi gavati
cktodermal, ichki gismi mezodermal), ichki qismi amnionga
uylanadi (tashqi qavati mezodermal. ichki qavati ektodermal).
Amnion tomonidan hosil bo‘lgan bo'shliq suvli suyuglik bilan
1o Idiriladi, shu sababli rivojlanish nam muhitda sodir bo‘ladi va
embrion qurib qolishdan va turli xil zarbalar ta'siridan, aynigsa havo
muhitida xavfli.

Skeletning tuzilishi

Umurtga pogonasi. Sudralib yuruvchilarning o’q skeleti yoki
umurtgqu pog‘onasining qismlari suvda va qurug'da yashovchilarni-
kiga nisbatun anigroq ko‘rinadi. U to’rita bo'lim: bo‘yin, ko‘krak,
bel, dump'aza va dumga bo'linadi. Umurtgalar tapasining old to-
moni botig, orga tomoni bo*rtib chiqqan, ya‘ni pretsal tipda bo*ladi.
Uning yugori tomonidan ustki yoylar chiqadi, bu yoylar aniq ajraiib
wradigan giltanog o'tkir o*simta bilan tugaydi.
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Ustki yoylar old gqirrasidan bir juft gisga oldingi bo [n-usta kattalasha borib, uchi to'sh suyagiga etmasdan erkin
o'simtasi, Orga qirrasidan esa bir jull keyingi bo‘qim o's I tugaydi. 't iy ! .
chigadi. Umurtqa pog'onasining yon tomonlarida, yuqori ye .° Ko krak-hel gismi _bir-bmdan aniq Bjral!nagan!ig;dgn u umumiy
asosiga yaqin joyda, qovurg‘aning birikishi uchun kichik chugqus e hu'I§m hisoblanadi. K‘g‘krak bf:l _bo'hmid_ugl u!llunqalgmxng
bor. Voyaga etgan individlar o'q skeletida horda goldig'i yo'q. imasida qovurg alar b0‘ lib, ular se:_m-aml knchrzfy.nb boradi. Har

Bo‘yin qismi bir qancha umurtqadan iboral. Bulardan old My qu\'urg_‘a “"‘k"fs“-"ak va pastki—tog‘ay bo'limidan tashkil
ikkitasi 0°ziga xos tuzilgan. Atlas yoki atlant deb ataladigan birig fipgan. Ko'krak-belning beshta umurigasidagi (chin = ko'krak
umurtqa barcha amniotalar uchun xarakterli halqa shaklida bo* Wnurtqalarida)gi qovurg uhluh Ia?rjmqsa. uzun govurg‘alar to'shga
Old tomonni pastki gismida bitta bo*qim yuzasi bo‘lib, umurtga Birlkib ko'krak qafdsmmm u;lm 1 e R R e el
yuza yordami bilan bosh skeletga harakatchan tarzda ensa bo'rim [ Dumg: PR g T }: l:’o‘rl}l‘;I h : @(. . tal -
orqali birikadi. Atlas o‘rtasidagi teshik pay bilan ikkiga - pastkl pdalng 0 EUEIEIRRAT, D0 A0 CIANOT Y SS0 S ERNGR
ustki bo‘limlarga bo'lingan. Ustki teshikdan orga miya o‘tss, pa "‘""l",ﬂ‘,;, Gistal whaler Fada Bl s s i
luhak!:a n:?hs:.mon. o'simta kf{adn. bu o‘simta epistrofeya ¢ oMdingilari dumg‘aza umunqalariga o'xshash, birog tanalari uzun,
ataladigan ikkinchi umurigaga birikkan, ho'ndalang o'simtalari ingichkaroq, ostist o*simtalari esa uzunrog
ho'lusdi. Orgadagi dum umurtqalari sekin-asta kichrayadi, ostist
' simtalari yo*qoladi va kalta-kalta suyakchaiarga aylanadi.

Bosh skeleti. Suvda va quruqliqda yashovchilarga garshi o'larog
kaltukesakning bosh skeleti suyaklardan (fagat hidlov va gisman
whituv  bo® Inmndaglna tog‘ay saqlanib qut,lm) iborat bo‘lib,
suyaklarning soni juda ko'pdir. Bosh skeletining o'q neurokranium
yi yuz vistseral bo*limlari embrional rivojlanishda mustaqil taragqiy
ptsada, voyaga etgan hayvonlarda ular birikib ketadi. Bosh
skeletning tarkibiga birlamchi almashinuychi va ko'p sondagi
ikkilamechi— qoplovehi suyaklar Kiradi,

Miya qutisi (neurokranium), Enst bo‘limida to‘rita: ikkita yon
ensa, bitta ustki ensa va bitta asosiy ensa suyaklan bor (kelib chigish
{ihatidan birflamchi suyaklar), Bular katta ensa teshigini o'rab olgan,
linsa teshigining ostida bitla ensa bo'rtmasi bo‘lib, buning vujudga
kelishida, asosiy ensa suyagi hamda yon ensa suyaklari ishtirok
¢tadi. Sudralib yuruvchi hayvonlards bitta ensa bo'rtmasining
bo'lishi ular uchun xarakterlidir. Boshning bitta ensa bo‘rtmasi
orgali birinchi bo'yin umurtgasi— allasba birikishi, sudralib
yuruvehilar boshining xarakatchanligini ta‘minlaydi.

Eshituy bo‘limida birlamchi suyaklardun fagat bir juft ‘(har
iomonda bittadan) oldingi qulogq suyagi saqlanib qulgan, boshqa
Ikkitasi esa go'shni Suyaklarga (ustki quloq suyagi ustki ensa
: suyagiga, keyingi quloq suyagi yon ensa suyaklariga) qo*shilib
! ketadi.

S6-rasm. Echkemarning umurtqalari:

A - atlant, B - epistrofey, V - ko'krak umuriga, G - bo'yiga kesilgan
ko'krak umurtgasi; | - epistrofeyning tishsimon o*simtasi; 2 - umurtqa
tanasi; 3 - ustki yoy; 4 — o*tkir o' simtasi; 5 - orga miya kanali;

6 - oldingi go'shuvchi o'simfa; 7 - keving go*shuvchi o*simta.
Tishsimon o‘simta birinchi umurtqaning ajralib chiggan tangs
sidir. Shunday qilib, atlas o'z tanasi atrofida aylana oladi. Birinch
bo'yin umurtqasining bunday tuzilishi boshning harakatcha
bo‘lishiga imkoniyat tugdiradi. So‘ngi uchta bo*yin umurtqasining
har birida bir juftdan yaxshi taraqqiy etgan bo‘yin qovurg’alari ban
Bu govurg'alar umurtqa tanasiga harakatchan tarzda birikkan
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Sudj?lib.yu‘ruvchilurning ko*pehiligida ko' zlararo to'siq w4
parda ko‘rinishida ho'lib, fagat timsoq va kaltakesaklardaging §
man maydfa suyakchalar mavjud. Barcha sudralib yuruvehilam
hidlov bolimida suyaklar yo'q, ; ¢

57-rasm. i}chlwmarnlng bosh skeleti: A — yon tomondan, B —

o flsudan. \-'-—: mstidan, G — orgasidan ko‘rinishi. ’ !

as0sly cnsa suyagi; 2 - yon ensa suyagi; 3 - yugori onsa suyagn:

4- ensa lcshlgi_; 5 -ensa bo'rimasi; 6 - uldin-gi qulog su';'a;zi'g%'

m? - AS0SIY ponasimon suyak; 8 - dimoq suyagi: 9 -tepa s[:\-;i.gi;

i k-’mang'lay suyagi; 1-burun suyagi; 12 - manglay oldi ;uy'agi' f

= ko'z oldi suyagi; 14 - yosh suyagi: 15 - yugori chakka chug uri;’ 14

- mangl:?)-lorqa suyugi; 17 - tangacha suyak; 18- jag*oldi suvl |

- usiki 183" suyagi: 20 - yonoq suyagi; 21 - kvadrat yonog 's%';gj

(reduktsiyalanishi sababli pastki chakka yoyning uzlgan iovi.;“}z? -
k\'::ld.‘mt suyugi; 23- qanotsimon suyak: 2 - tanglay SU}'L; Ai: 25—

ponasimon suyak; 26 - ko*ndalang suyek; 27 - go‘shu;' suva.gbi : :g - tish

suyagi; 29 - burchak suyagi; 30 - burchak usti suyagi; 3 I - to_; s.ux-ag% i

Bu bo'lim togiayligicha qolgan.  Asosiy Ly g i
scrbargu_m asosiy ponasimon suyak g\;ll.\‘shiladi. i&u csn:jak b:lzt;llg'all
}'llrllVL:hl‘!ar va Boshga barcha amniotalurda miva qt‘niqin-in ag
ton!nfum vu.huum bosh- skelct asosini tashkil etadi, Miva gu isi
tubmmg_ uldmg_i qismida goplag‘ich suyakdan fagat juﬁ d‘:m 2
;u,:-;zklsrl yaxshi sezilib turadi. Umurlgali xayvonlar uchun xarakterlj
o°lgan tubandagi goplag'ich suyakiar miya qopgog'l va mi A
qutisining yon devorlarini xosil hiladi: tog tepa su\'_ag,i. hir j \iA'j
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puley suysgi va tog burun suyagi. Togq burun suyagi boshga

Wdralib yuruvehilasda bir jull bo'lib, echkemarda ular go*shilib tog
Wyakka aviangan. Bchkemaming manglay suyaklari oldida jufl
Wanglay oldi suyagi, ko‘z oldi suyagi va ka'z kosasining oldimgi
dovorida juft ke 'z yosh suysklari joylashgan.

Miya qutisi (o'q skelcti)ning yugorida aytilgan goplag’ich
wiyakiaridan tashhari uning chakka voylari lorkibiga' kiruvchi
wiyaklar bor. Cehkemarda ustki chakka chuqurchasi orga manglay
siyagi va ustki chakka yoy {tangachasimon suyakdan iborat) bilan
yhegeralangan. Pastki chakka yoy tarkibidagi kvadrul-—yonoq
juyagi reduktsiyalanganligi - sababli yon chakka yoylari tashgi
wmondan bekilmasdan ochiq golgan. Shuning uchun echkemar bosh
wkeletining pasiki chakka yoni redukisiyalangan, va‘ni diapsid (ikki
yoylik) tipda tuziigan deyiladi, Ra'zi tur kaltakesaklarda qisman
ustki chakka yovlar, ilonlarda esa har ikkala yoy kam
reduksivalangan  (manglay orqa suyagi bilan tangachasimon
yuysklamning 0'zaro birikmastigi natijasida har ikkala chakka
chuqurchasi kam tashgi tomondan ochiq qoladi).

Vistseral skelet. Fchkemarda langlay—kvadral tog‘ayi ele-
mentlaridan fagat kvadrat suyagi hosil bo‘lgan. Bu suvak miya
qutisiga ustki uchi bilan harakatchan wrzda birikib, uning pastki
uchiga esa pastki jag' qo'shiladi. Kvadrat suyagining oldida
gqanotsimon suysk hamda yuyori jag’ va dimoq suyaklari bilan
hirlashuvchi tanglay suyakiar joylashgan. Bu suyaklaming hammasi
juft bo'lib, bulardan faqat kvadral suyagi tog‘aydan tashkil lopgan.
Oanotsimon suyakdan yugoriga pog‘onasimon suvak chigadi. Bu
fufi suyak ganotsimon suysk bilan tepa suyaklami birlashtiradi va
hozirgi zamon sudralid yuruvchilaridan faqat kaltakesaklar hamda
gatteriyalargaging  xos. Bundan tashqari, ganotsimon suyakdan
ko‘ndalang suyaklar chigib o'zining oldingi uchi bilan ysyori jag’
suyaklariga hirikadi. Ikkilamehi yugori jag' tarkibiga jag' oldi va
yuqori jag' suyaklari kiradi. Pastki jug‘ning asosty gismini mekkel
log'ayiga gomolog bo'igan go'shuvchi suyak tashkil ctadi va u
kvadral suyak bilan birikadi, Shuningdek, pastki jag‘ tarkibipga
whandagi ikkilamchi suyaklar: tish suyagi, burchak suyagi, burchak
usti suyagi, toj suyagi Kiradi, Sudralib yuruvchilaming  jaharo,
yuqori jag' va lish suyaklarida (toshbagalardan tashhari) mayda-
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mayda konussimon tishlar bo‘ladi. Tishlar ba‘zan bir oz org
qayrilgan bo'lib, asosi suyaklarga qo'shilib o'sgan, ular
ovqatni tutish va ushlab turish vazifusini bajaradi. ‘

Til osti yoyi suvda va quruklikda yashovchi hayvonlarniki K
yoylarning miya Kutisiga birikishida ishtirok etmaydi, ya'ni ¢
funktsiyasini butunlay yo‘qotgan, uning ustki (giomandih \
clementi o'rta quloq tarkibnga kirib, cshituv suyakchasi—uzangis
aylangan. Til osti yoyining golgan qismi (gioid) oldingi jah
yoylarining qoldiglari bilan birgalikda il osti apparatini .
etadi. Til osti apparati bitta tana va uch juft shoxchadan ibos
Uning tog*ay tanachasi bir-biriga qo*shilib ketgan kopulaga, oldin
shoxlari—gioidga, o'rta va orqa shoxlari esa ikkita oldingi jah
yoylarining ¢lementlariga gomologdir. '

Yaxshi taraqqiy ctgan to‘sh ga bir gancha qovurg'alar birikadi.
Nhunday hilib, sudralib yuruvchilar ko‘krak qafasining taraqqiy
Mishi va o°q skeletida tayanch clka kamarining bo‘lishi bilan suvda
va qugruglikda yashovchi hayvonlardan farq hiladi. To'shning
yentral tomoniga sudralib yuruvchilar uchun xos bo‘lgan «T»
shaklli ingichka goplag‘ich suyak—to*sh usti suyagi bi.rikm'ii. quil.'xg ‘
oldida ingichka goplag'ich suyak — o'mrov suyagi ho'lib, !
o'mrovning tashgi uchlari kurak suyaklari bilan, ichki uchlari esa

\o'sh usti suyagining o‘simtasi bilan birikadi. Umrov kamda suvd:?

vi qugruqlikda yashovchi hayvonlarda uchramaydigan to*sh wusti '
suyaklari yelka kamari o‘ng va chap bo‘limlarini o*zaro mustahkam |
hiriktiradi,

Kamar va oyoq suyaklari

Yelka kamari. Sudralib yuruvchilar yelka kamarining asosiy g 3
mini bir oz dorzal joylashgan kurak va ventral holda o*rnash {1
korakoid suyaklari tashkil ctadi. Bu har ikkala suyak elka suya
birikadigan bo‘g‘im kosasini vujudga keltiradi. Kurakka dorza
holda kurak usti tog*ayi, korakoidning oldiga csa tog*ay prokorakoi
qo'shiladi.

59-rasm. Fchkemarning chanog kamari:
| - yonhosh suyagi; 2 - quymich suyagi; 3 —qov suyagi; 4 - chanog
kosasi; 5 - dumg'aza umurtgalar,

llonlarda yelka kamari reduksiyalangan, toshbagalarda esa
o'mrov va to‘sh usti suyaklari gorin qalgoni tarkibiga kiradi.

Chanoq kamari. Chanog kamari o‘rta chiziq bo'ylab tog*ay
orqali birikadigan ikkita simmetrik palladan iborat. Har qaysi palla
uchta: dorzal joylashgan yonbosh suyagi va ventral o'rin olgan ‘
guymich suyagi va gov suyaklaridan tashkil lopg,an.-B.u ucl!la w)ak
orga oyoqlarining birikishi uchun quymich kosasini hosil hn]zuh:

Sudralib yuruvchilarda o'ng va chap quymich hamda qov suya_klan ‘
o'zaro birikkan, bunday chanoq kamani yopiq kamar deb ataladi.

58-rasm. Echkemarning clka kamari:
| - ko'krak; 2 - ko‘krak usti tog'ayi: 3 - korakoid; 4 - yelka bo‘gim
kosasi; § - prokorakoid; 6 - to°sh suyagi; 7 - govurg‘a;

8 - to’sh usti suyagi; 9 - o’mrov suyagi.
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aa ovogda proksimal gism— son suyagi o‘zining distal uchi

um‘.}éﬁ‘&‘u?; b?»fil‘ilmpimkulw boldir va kichik boldir suyaklaridan iborat
ho'llb, ular tizza bo'g‘imi orgali birikadi. Bu b'o‘g im ll.?lld:l
> Mlehkina suyakcha tizza kosasi bor, ‘Tavonning Proksnmﬂl
ylimidagi suyakchalar boldir suyaklariga, distal qismdagi suyaklar
wan kaft suyaklariga butunlay goshilib kclgnn.. : "

Shuning uchun ham tovon bo‘gimi boldir bilan tovon n‘rtasnd‘f
A%, balki tovonning proksimal va distal qisnumqg suyafch_m
umsida boladi va intertarzal (lovon oraiigi) deb a!alz_:d_ngaq bo qlm
hosil giladi. Kaft har xil sondagi barmog t.?lan‘s:;alm. birikadigan 5 (;a
ysunchog suyakdan iborat, barmoy uchidagh oxirg: falangalarda

)q o'sib chigygan. o
“mlt.ih Starﬁbit.lql{chkemaming maontaj qilingan skcletn.n ko'zdan
kechirib bo‘lgach, uning asosiy qgismlari, hnsh_ f.kclel_l. umurtga
pog'onasi. oyoq va ular kamariarining skeletint loping kamda
yuyidagi rasmlami albomga chizib nling.. {

| Echkemar bosh skeletining ustki, ostki va yon temoniardan
ko'rinishi.
2, Yelka kamari,
3, Chanoq kamari. .
4. Oldingi va keyingi oyoqlar skeleti,

Oyoqlar skeleti quruglikda yashovchi umurtgali haywv I
oyoglari tipik bosh barmogli sxema asosida tuzilgan. ON
Gyoquing proksimal bo‘limi — yclka bitta yelka suyagidan, ikk
bo'limbilak ikkita: tirsak suyagi bilan bilak suvagidan _
Bilakuzuk - ikki qator bho'lib joylashgan, nisbatan  mil
suyakchalardan iborat, Ulaming yonboshida oltinchi  ban
qoldig"i hisoblanuvchi bitta—noksimon suyakcha hor, Kaft bir qal
o'mashgan 5 ta uzunchog suyakdan iborat. Bularga har qaysis

uzunasiga o‘mashgan bir nechta suyakcha besh gator barmi
falangalari birikadi.

60-rasm. Echkemarning A - oldiagi, B-keyingi oyoqlarining skeleti;
I - yelka suyapi; 2 - tirsak suyagi: 3 - bilak suyagi; 4 - bilakuzuk
suyakleri; 5 - kafi suyaklari; 6 - barmoy falangalari; 7- interkarpal
bo*qim; 8 - son suyagi; 9 - katta boldir suyagi; 10 - kichik boldir suyagi; -
1 - tizza kosasi; 12 - tovon suyaklari; 13 - intertarzal:

14 -~ oyoq kafti suyaklari.

Oxirgi falangalardan timoglar o'sib chiggan. Sudralib yuruv=
chilarda oyoq kafti harskatini ta‘minlovchi bo'g'imi ikki qator
bilaguzuk suyaklari orasida bo‘ladi. Bu interkarpal {bilaguzuk
oraliqi) deb ataladigan bo*qimni hosil giladi. :
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ha sudralib yuruvehilaming gavdasi sing?ri. han'uf.ha qurug’.
Lhiyug, yog'simon sckret ajratuvehi maxsus teri bezlarining l"myhym!
Wyvonning jinsiy faoliyati bilan bog'liq. Ular kaltakesak }ur!an
wvdnsining har xil gismida joylashgan (maselan, agamada qu:rznnmg
wylngi qismi tangachalarini goplab yoigan dog holida bo'lib, bu
Aynigsa, erkaklarida aniq ko'rinadi).

21,22 - mashg‘ulot — Sudralib yuruvchilarni tashqi va ichi
tuzilishi tuzilishi J

Kenja tip Umurtqalilar - Verfebrata
Sinf Sudralib yuruvchilar — Reptilia.
Turkum Tangachalilar - Squamata

Vakil Cho'l agamasi - Agama sanguinolentu

Kerakll jihozlar: kaltakesak (ilofi bo'lsa endigina ola
kaltakesak berilsin), vanmachalar, skalpel, qaychi, pintset, prepe
val wina - 2 dona, ninalar - — 1015 dona, paxta, doka ro'm olel
— 2 dona. (Darsmi o'tish uchun ilova hilingan --chol agam
bo'lmagan  tagdirda  kaltakesakming  boshga  turlaridan Kl
Joydalanish mumkin). '

Tashqi tuzilishi. Kaltakesakning gavdasi besh bolim: bosh, &
yin. tana, dum. shuningdek oldingi va keyingi oyoglarga bo'linadi,
Kaltakesakning terisi shox tangachalar bilan qoplangan bofl
vlar shak! jihatidan turli-tumandir, hatto bhir hayvon gavdasining tw
Joylarida tangachalar turlicha shakida bo'ladi. Agamaning
ma‘lum shaklga ega bo'lmagan mayda tangachali. Biroq kaltakesd
ba‘zi bir turlarining boshi qat‘iy bir tartibdagi yirik-yifl
qalgonchalar bilan qoplangan,
Tumshuqning uchida bir juft tashqi burun teshiklari bor, |
tanglayning o°rla chizigi yaqinidagi bir juft tirg‘ishsimon ichk
burun teshiklar yoki xoanalar bilan Og‘iz bo‘shlig'iga ochilad
(tashqi burun teshigiga nina yoki hil tig*ib ko‘rilsa uning uchi Og'R
bo'shlig'iga chiqadi). Ko'zida xuddi bagadagidek, pastki,
qovoqlar va yumgich parda bo‘iadi. Nogora parda bilan qoplangas
qulog teshiklari ko*zning orgasida joylashgan. 1 .
Agamaning uzunchoq tanasidagi shox tanachalar qorin qismids
qator yirik qalqonlar, tananing ustida esa birmuncha mayd !
tangachalar ko'rinishida bo'ladi. Kloakaning tashqi teshigi dum
asosida o'rmashgan, -
Shox tangachalar agamaning dumida halqa shaklida joylashgans
Bammogqlarida yaxshi taraqqiy etgan timoglari bor, Shilimshiq moddi
ishlovehi teri bezlani yo'q, shu munosabat bilan agamaning gavdasi
e

61-rasm. Cho‘l agamasining tashqi tn‘zilishi:_
| - tashqi burun teshigy; 2 - ko*zi; 2 - qulog teshigi; 4 - tirnogiar,

Kaltakesakni yorish tartibi

|. Kaltakesakni, ichiga mum gquyilgan vannachaga .q(?rn-ini
yuqoriga hilib (chalganchasiga) votqizilgandan so‘ng oyoglarini nina
(builavka) bilan vanna tubiga qadang, : o iy
7. Kloaka teshigidan to engak ostigacha terisini qaychi bilan
ho'yiga kesib chiging. = oty anadan,
'%%‘ Oldingi va orga oyoglarga yaqin )O)Zda, terini ko ndalang
kesib, hosil bo*lgan teri parchalari vanna mplgfx gadang, 5o
4, Teri qay tartibda kesilgan bo‘lsa, gorinning muslgul dcvor‘m:
kam xuddi shu tariga bo‘yiga va ko'ndalangiga kesing (kesish
qtida ichki organlar shikastlanmasin). : : :
iy 5. Qorinning muskul devorini bo'yiga kesish vagtida chanoq va
¢lka kamarlarini kam kesib, ikkiga ajrating. s : .
6. Kesilgan muskul parchalarini kam teri singan vanna tubiga
hulavka bilan gadang,




7. Kaltakesakning ichki organlari umumiy tuzilishi
tanishing va ayni bir vagtda uning ichki bo‘shliq devorini q
volgan qora, pigmentlashgan qorin pardasiga e‘tibor bering,

8. Ichak ostidagi organlami ko'rish uchun ichakni sekin-ast
kaltakesak yon tomoniga surib qo'ying (bu ishni bajarishda ichak
kesib yubormasiikka va ichakni ushlab turgan ichak tutgichning
uzilib ketmasligiga harakat giling). B

9. Yurak oldi xaltasidan yurakni ajratish uchun xaltacha devorinl ;
pintset bilan ushlab, qaychida kesiladi, :

Endi ma‘lum tartibda navbatma-navbat har bir ichki organning
tuzilishi bilan tanishib chiging.

Kaltakesak ichki organlarining joylanishi

Qon aylanish sistemasi. Yurak ko'krak qafasining oldingi
gismida ventral (gorin) tomonda joylashgan, Kaltakesakning yuragi
kam uch kamerali, Unda ikkita, chap va o°ng yurak bo‘lmasi hamda
bitta yurak gorinchasi bor. Birog  quyidagilar  bilan
amfibiyalarnikidan farq hiladi: yurak qorinchasi chala to'sig bilan
ikkiga: o'ng (venoz) qorincha va chap (arterial) qorinchaga
bo‘lingan. Arterial konus reduksiyalangan, venoz sinusi esa o'ng
yurak bo‘lmasiga go'shilgan. Yurak bo‘lmasining ichki yuzasi
t'rlanib ketgan muskoltar bilan goplangan va atriovyontrikulyar
teshik yurak bo‘lmasining to‘siqi bilan ikkiga bo‘lingan. Yurak
qorinchasining o‘ng (venoz) bo'limidan o'pka arterivasi yoyi)
boshlanadi. Yurak gorinchasi gisharganda, uning pastki devoriga
o‘rmashgan chala w'siq yurak qorinchasining ustki devorigachu
tegib, yurak gorinchasi o‘ng va chap bo'lmalarini bir-biridan
batamom ajratib qo*yadi.

Arterial sistemasi baganing arterial sistemasidan umumiy
arterial stvolining uchta mustagil tomirga: o'pka arteriyasi kamda
chap va o'ng aorta yoylaripa bo'linishi bilan farq qiladi.

[ Janish sistemasi A
vy Ag:'::?::r‘:aa\?(:zlrangji qon tomirlar dey arli
crt:ilz;n .aralash gon va qora rungda venoz qonlar

‘rsatilgan). A fugg
2= ct:;: yumfubu‘lmami; 3 3 yuﬁ‘ak qo.nnic'hasa. 1
. 5.« 0'pkih venasi; $ - aonamg © ng )c‘% ; sk
7 aning chiap yoyi; 8 - orgd aoria; 9 - ;-'onh.n?s‘h ancﬂ? u.ov 4
la ‘mm_.m“?: 11~ L;\-qu arteriyasiz 12 - uyqu ye li; 13-o'mr iispds
.aﬂ@_)'a:" o' iﬁuuuq (a - ichki, b - tashys) vc_nalar. 15-0 mu'lﬁg'i-
g1 ‘ -ld' ! kavak vena {a - 0'0& b - chap), 17.- wenoy 40 e :
i > venasi; 19 - dum venasi; 20 - yonnosh‘\ cna’,‘ 2 :
7 'buymk qo?"'l"- jigar x;c)pqa venasi; 23 - buyrak vesnas (kfﬂ“g
o chs‘l"‘;-é -lo%‘t’ka- 27 - buyrak; 28 - jigar: 2‘_’ - ichak;
gt ;0 - oehqo'mn; 1] - orga oynq venasi.

A - arterial vaB - ¥
arterial qon, punktiv

1 - o'ng yurak bo'imasi
- o pka artenyasi;

. 'S o'ne tomondan,

Har qaysi aorta yoyi qizilo‘ngach am’hdﬁ 3‘-“ i ris
R D v orqiig“ qu)‘ﬁ adl. i

A vinchisi  chap tomondan
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mgonaxining ostida bir-biriga go’shilib, toq orga acrtasini I
qiladi, O'ng aorta yoyidan chiggan umumiy stvoldan ikkita u :
arteriyasi hoshlanadi, wlar avvaliga chap va o‘ng aorta yoylarij
parallel holda borib, keyin boshga chin uvqu arteriyasi chigib, uyg
¥o'li orgali o'z tomonidagi aorta yoyiga qo*shiladi. B
O'ng aorta yoyining pastidan oldingi oyoglarga qon olf
boruvchi juft o‘mrov osti artcriyasi chigadi, bu arteriyani ko'rl
ucht.m aortaning o'ng yoyini ehtiyotlab, uni qoplab tu 0
to’gimalardan ajratish lozim, Yugorida nomlari aytib o'tilgan qg
tomirlari endigina o°ldirilgan kaitakesakda aniq ko‘rinadi, Suvda ¥
qurug‘likda  yashovchilarga qarama-qarshi  o'larog,  sudrall
yuruvchilarda uyqu hamda o‘mrov osti arteriyalari fagat ao
o'ng yoyidan chigadi, shuning uchun ham bosh va oldingi oyoglas
deyarli kislorodga to‘yingan gon bilan ta‘minlanadi. Orga aortadan
dum‘ tomonga yo‘saladi va ichki organlarga talaygina katty
arteriyalar hamda gavda devoriga ko‘pdan-ko‘p mayda artcriyalat
chigadi. Keyin orqa oyoglarga boradigan bir juft yo‘qon vonbosh
arteriyasi boshlanib, u toq dum arteriyasiga aylanadi.
- Yenoz tizimi. Boshdagi venoz gon juft bo‘yinturug venalarig
)’{g‘lladi. So‘ngra oldingi oyoglardan venoz gomni olib kehivehi
0'mrov osti venalariga qo*shilib, bir jufi oldingi kovak venasini hosil
hiladi. Oldingi kovak venalar csa 0'ng yurak bo‘lmasiga qo*shilgan
venoz sinusiga quyiladi. Tananing orga gismidan venoz qon yurakka
|l$k|' yo'l hilan quyiladi. Orqa oyoglaridan gon olib keluvchi venula
bir juft kalta buyrak qopqga venasini hosil qiladi. Bularning biriga
dum venasi qo‘shiladi. Buni venoz qon tomirlarini in*eksiva
qilgandagina ko‘rish mumkin. Tananing orga gismidan kelgan g n
0°zaro qo*shilib jigarga qon olib boruvchi tog qorin venasini hosil’
glluvchi chanoq yoki yonbosh venalar orgali ogadi. qorin venasi
J_lgarda kapillyarilarga bo‘linib ketadi. Bundan tashhari, jigargs
ichak va ichki organlardan chigadigan bir qancha vena qon tomirlari
qo‘shilib jigar qopga venasini hosil qiladi. Buyrak qopga venasidan
qon bir juft buyrak venalariga yig'iladi, so‘ngra bu buyruk venalari
qo'shilib yoqon orga kovak venasini hosil hiladi. Orga kovak vena
Jigar orgali o‘tib (bu erda shoxchalarga bo‘linmaydi venoz sinusiga
quyiladi. Jigar qopka venasidan qon gisqa jigar venasiga yig'iladi va
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U jigaming oldingi girrasiga yagin yerda orqa kovak venasiga
fuyiiadi.

Nafas olish tizimi. Kaltakesaklarning nafas yo'li tashqi burun
shigidan boshlanadi. So'ngra havo ichki burun teshigi — xoana
orqali og'iz bo'shlig'iga kiradi. Og'iz bo‘shlig*idan keyvin uchta
{og'aydun tashkil topgan higildoq joylashgan. U maxsus muskul
orqali til osti apparati hilan bog‘langan. Og‘iz bo'shlig'idagt havo
higildog orqali uzun nafas olish payi traxeyaga o'tadi, traxeyadagi
lolaygina tog‘ay halqalar uning puchayishiga yo'l go‘ymaydi.
Ivaxeya oldin tomoq, so‘ngra ko‘krak bo'shlig‘idan o'tib, taxminan
yurak atrofida ikkita qisqa nay--bronxga bo'linadi. Bu nayning har
gaysisi 0'ziga tegishli o'pkada tarmoglanadi.

O'pka va nafas olish ~yo'llarining birmuncha kuchli
differensiyalanganligi bilan kahakesaklaming bu organi suvda va
quruglikda yashovchilarning nafas organlaridan farg giladi, O*pka
qopcha shaklida bo'lib, uning ichki devori asalari uyasiga o‘xshash
mayda-muyda murakkab to‘sigchalar bilan goplangan. Nafas akti
boshga barcha amniotalardagidek, ko‘krak qafasining kengayish va
toravishi bilan sodir bo*ladi.

Ovqat hazm gilish tizimi. Og'iz bo'shlig‘ining tubiga, yassi,
uchi ingichkalashgan va ikkiga bo‘lingan til birikkan. U juds
harakatchan bo‘lib, ancha cho‘zilib tashqariga chiga oladi va
qo'shimcha tuyqu organi vazifasini bajaradi. Og'iz bo'shlig'i va
qigildogdan keyin qizilo‘ngach boshlanadi.

lo'g'r ichak kloaka bo‘shlig‘iga ochiladi.

Oshgozon osti bezi o‘n ikki barmogli ichak govuzlog'ige
o'mashgan bo‘lib, shuklan uzunchoq gattiq tanachaga o‘xshaydi.
Oshgozonning orga uchida uzunchog, Kichik, gizil tanacha
shaklidagi talog bor. Qorin bo’shlig'ining oldingi gismini katta, ko'p
paliali jigar egallagan, Uning ichki tomonida o't pufagi joylashgan.
{Undan chigadigan o't yo'li 0'n ikki barmoqli ichakning boshlang‘ick
qismiga quyiladi. O‘t yo'lini anig ko‘rish uchun o’ pufagini pinset
bilan siqing, shunda uning ichiga yashil o't suyuqligi guyiladi.




i b 6'3-mm l{rg‘oc.bi agama ichki organlarining joylanishi:
0‘ng yurak bo‘lmasi; 2 - chap yurak bo*Imasi: 3 - yurak gorinchasi: 4

- raxeya; ‘5 -.o‘pka; 6 - gizilo‘ngach: 7 - oshgozon; 8 - o*n ikki barm ali
ichak; 9 - ingichka ichak; 10 - yo'qon ichak: 1] - ir.:halming bashlang* :
. ko'r o*simtasi: 12 - (o*g*ri ichak: !

13- k.l.uaka boshlig®i; 14 - oshqozonosti bezi: 15 - talog;

16 - jigar; 17 - o't pufagi; 18 - o't yo'li; 19 - iux:nmdon"

20 « tuxum yo'li; 21 - buyrak; 22 - siydik pufagi. ’

i w:;:ir!;b tizimi, P_lr _]Uﬁ kompakt tanacha shaklidagi metancfiik
buyisk chanog  bo hn?mmg orga devoriga taqalib toradi. By
uyralxlamu'xg hat qaysidan bitta siydik yo‘li chigadi. Orga dorssl
tomondan siydik yo'li gorin — ventral tomondan esa yupga dcvor!l.
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Kloakaning tashqgi teshigi

% pufagi kloakaga ochiladi
‘fdalang yorig shaklida.

65-rasm. Urg‘ochi agamaning
siydik-tanosil sistemusi:

| - buyragi; 2 - sivdik pufagi;

| 3 - siydik teshigi: 4 - tuxumdon;
5 - tuxum vo'li; 6 - tuxum yo'li

| voronkasi; 7 - jinsiy teshik;

[ 8 - Kloaka bo*shlig®l; 9 < 1o°g'ri

ichak.

Od-rasm, Erkak agamaning
sivdik-tanosil sistemasi:
| - buyragi; 2 - siydik pufagi;
} - urug'don; 4 - urugdon
artig'i; 5 - urug' yo'li; 6 - siydik-
tunosil teshigi; 7 - otalantiruvehi
xoltacha; 8 - kloaka bo*shlig'i:
@ -10°g*n ichak. .

Urg‘ochi agamaning urchish organlari. Yuzasi tashgi tomon-
don g'adir-budur, noto‘g'ri shaklli oval tanacha ko'rinishidagi ikkita
fuxumdon umurtqa pog‘onasi bel bo‘limining ikki yonboshida
joylashgan. Yupga devordi keng naychalardan iborat tuxum yo*ilari
ning bir uchi gavda bo‘shlig*ining oldingi, ikkinchi uchi kloakaning
keyingi bo'limiga mustaqil teshik bilan ochiladi. Tuxumdonning
pastki gismi ko‘pchilik hollarda kengayib bachadonni hosil qiladi.
Urgtochilarda volfov kanallari reduksiyalangan. Yetilgan tuxumlar
gavda bo'shlig‘iga bu verdan tuxum yo'lining voronkasi orgali
tuxum vo‘liga tushadi.




shakliqagi -urug‘donlar umurtqga pogonasi bel bo‘limining
tomonida joylashgan. Urug'donlardan bir qancha kanal

chiqadi va ular qo‘shilib, urug*don ortig*ini hosil giladi,

ortig‘i davem ctib, urug® yo'liga aylanadi. Urug® vo‘llari kioak

ochilish oldidan siydik yo‘llariga qo°shiladi va umumiy teshik org
kloaka bo*shlig'iga ochiladi, Urug* ortig'i tana buyrak—mezonef
oldingi gismining goldig'i hisoblansa, urug’ yo'llari esa buyn

chigarish  yo‘llari—volfov kanaliga gomologdir, Kloaka

yonbosh devorlarida kopulyativ organlar bor. Bu organlar dey

qon tomirlariga boy bo‘lib ikkita xaltachadan iborat. Bu xi

tuzilgan kopulyativ organlar fagat kaltakesaklar bilan tlonlarga xo8,
Ish tartibl. O‘rganish uchun tanlangan kakakesakni yorishd
oldin tashqi tuzilishi bilan tanishib, gavdasining bo'limlang

bo*linishi, teri qoplag‘ichi va ko'zning tashqgi tuzilishi hamda b

quioq teshiklarining joylashishiga e‘tibor bering. Kaltakesakni -“.

ichki organlarining joylashishi bilan tanishib bo‘lgach, a
organlaming tuzilishini birin-ketin ko‘zdan kechiring va Ked
quyidagi rasmlarni albomga chizib oling: '
1. Kaltakesakning tashqi ko*rinishi.
2. Ichki organlarining umumny joylashnshi.
3. Siydik-tanosil sistemasi organlarining tuzilishi.
4. Qon aylanish sistemasining sxemasi.
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Erkak agamaning jinsiy organlari, Oq rangli oval tanach |

Mavzu: Qushlar sinfi

23, 24, 25,26 - mashg*ulot -Qushlar ichki va tashqi tuzilishi

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata.

Sinf Qushlar— Aves

Turkum Kaptarsimonlar - Columbiformes
Vakil Ko'k kaptar ~Columba livia

Keraklik jihozlar: vamnacha, pintset, skalpel, gaychi, doka
ro 'molcha — 2 dona, preparoval ninalar — 2 dona, tablitsalar,

Qushni vorishga tayvoriash

2—3 studentga bittadan endigina o'ldinlgan kaptar tarqgatiladi.
Kaptar topilmagan taqdirda qarg'a yoki musicha kabi qushlami ham
olish mumkin, Dars boshlashdan 20 minut oldin qushni xloroform
yoki efir hidiatib o'ldiriladi. Buning uchun tanlangan qushni idish
(silindr shisha yoki qopgog‘li chelak)ga solib, xloroform bilan
ho'llangan paxtani shu idish ichiga tashlanadi. So‘ngra idish oqzi
havo kimnmaydigan qilib berkitiladi-da, shu holda qush idishda
qoldiriladi. Qush qattigq uyquga ketgach, uni yorish va tuzilishini
0'rganishdan oldin xloroform hidini yo*qotish uchun gushni bir
necha dagiga ochiq havoda qoldiriladi. Narkozlash imkoniyati
bo‘lmagan tagdirda qushning yuragiga nina tig'ib kam o'ldirish
mumkin, buning uchun qush ko'kragini qoplagan patlami yon
tomonlarga yotqizib yurakka shpritsning yo'gon ninasi tigiladi.

Bu usul bilan o'ldirilgan qushni yorganda gon kam ketadi va
preparat uncha ifloslanmaydi. O'ldirilgan qushni yorishdan oldin
bo*yin, ko‘krak va gorindagi patlarini vulib tozalash lozim.

Tashqi tuzilishi. Kaplar gavdasining bosh, bo‘yin, lana va
oyoq sismlariga bolinishini ko*zdan kechiring. Qush dumi yoki
gunotidan bir dona yirik (Kontur) patni yulib olib, tuzilishi bilan
tanishing, Tipik pat egiluvchan o'q va birmuncha yumshoq yon
plastinka—tashqi kamda ichki yelpig'ichlardan iborat. Pat
o'gining ustki uzun qismi tana deb. ataladi. Pat o'gining
yelpig‘ichsiz pastki gismi qalam uchi deb ataladi, galam uchining
fubida teshigi bor, Pat tanasining ichki gismi kovak o'zak bilan
1
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. 54, qalam uchining bo‘shlig*ida bi
nfmk shox qalpogchalar hor. Bu i
puln_i qon: bilan qa’ }
)'clplg‘lchining har
plastinkalar— -birinchi tartihg

: A biriga Kirjh
‘ 1#ipoqehalar o'savotpan
minlagan o'k padt so‘rg‘ic?(]arf"

Witibdagi boshqa tolachalar ilmogiga ilashib oladi. Yelpig'ichlari
)'lgan katta virik patlami kontur patlar deyilib, voyaga yetgan
Jish gavda shaklini shu kontur patlar belgilaydi. Ulardan ayrim
gruppalari maxsus nomlangan, masalan: dum usti patlari, qulog
Joplagich patlari, ganot usti goplag‘ich patlari. Qanot chetidan
phiggan katta patlar qoguy patlari deb ataladi. Qoquv patlari uch
il bo'ladi: panjalerda bo‘ladigan birinchi fartibdagi qoquv
patlari yoki kafta qoquv patlari va bilakka birikadigan ikkinchi
lrtibdagi qoquy patlari yoki kichik goquy patlari hamda yelka
Miysgiga birikkan uchinchi tartibdagi qoquv patlari, ‘Tuzilishi tipik
goquv patinikiga o'xshash va murtak holicha saqlangan birinchi
hrmogdagi to‘p-to°p patlar ganotcha deb ataladi. Uchish vagtida
ma'lum darajada rullik vazifasini bajaradigan katta dum patlari
yo'naltiruvchi patlar yoki rul patlaridir.

Pat kaptar gavdasini boshidan oxirigacha qoplab olmasdan,
balki terining ma‘lom gismlari—pteriliylardagina bo'ladi, shu
qismlar orasida patsiz joylar—apteriylar ham bor.

Kichkina va yumalog boshining uchidagi tumshuq asosan,
suyakdan tashkil topib, uning ustini shoxsimon moddali gin qoplab
plgan. Tumshug'i ustki va ostki twmshugdan iborat. Ustki
lumshuqining asosida burun teshiklari bor. Kaptar, to‘tilarni va
kunduzgi virtgich qushlaming tumshuqusti asosidagi voskovitsa
sezuvchi tanachalarga boy, bo‘rtib chiggan yumshog teri bilan
goplangan. Katta ko®zlari boshining ikki yoniga o*mashgan bo‘lib,
ustki va pastki govoglar hamda ko'zining oldingi burchagida
yumg'‘ich parda bor. Ko'zlaming orgasida va bir oz pastrogda
shakli o'zgargan kontur patlar- bilan qoplangen tashqi qulog
kanalining teshigi joylashgan bo‘lib, u qulogning nog'ora
pardasiga borib tagiladi. Nog'ora parda orgali ajralib turgan o'rta
qulog yoki nog‘ora bo’shlig’i og‘iz bo‘shlig‘i bilan ingichka
evstaxicv nayi orgali go‘shiladi. Bunga ishonch hosil gilish uchun
nog'ora pardani nine bilan teshib. undan hil o*tkazilsd, uning uchi
og'iz bo'shlig'idan chigadi. Og‘iz burchaklarini gaychi bilan
kesib, tumshugqni yon tomonlarga qayirib go'ying va og'iz
ho*shlig‘ining tuzilishi bilan tanishib chiging, Og'iz bo'shlig‘ida
uchi ingichka til joylashgan bo‘lib, uning orga qismi ovqatni
yutishga yordam beruvchi o'simta popukchalar bilan goplangan.
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ko'krak  muskuli tagidagi yaltirony

Tilning tubida atrofi wuchta tog‘ay bilan o‘ralgan W da kichik kurak yok

joylashgan. Higildogdan keyin halqum joylashgan bo'liby
qizilo*ngach boshlanadi.

Dum asosida dumg’aza bezi, uning tag gismida K
joylashgan. Kaptaming orga oyoqi ham boshqa qushlamiki 8
son, boldir hamda wzun va ingichka pixdan iborat. I8
barmoglari shu pixga birikadi. Shu barmogqlardan uchtasi ol
va bittasi, ya‘ni birinchi barmoq orgaga vo*nalgan.

Ma'lumki, qushlarda katta hajmli havo xaltachalari bor. By
ishonch hosil gilish uchun, bir uchiga rezina koptog kiygls
ingichka shisha naychaning ikkinchi uchini gigildogga t
koptok (yoki og‘iz) orqali nafas yo'liga havo yuboriladi. Biro#
so‘ng bo'yin, qo'ltiq atrofi va qorin terisi ba'rtib, shishib
hamda ko'krak baland ko‘tariladi-da, qush tanasining hajmi ol
Demak, qushlerda havo xaltachalari bir nechta, shulardan ikKkith
boyin, bittasi o*mrov oraligi, bir-ikki jufti ko‘krak eng katttsi}.
gorin gismida joylashgan ckan. Havo xaltachalari ichki organ
oraligidan joy olib, ulaming tarmoqlari muskullar orasiga, |

ostiga va pnevmatik suyaklar ichiga ham turqaigan. Q |
havoda uchayotganda, nafas olishda va suvda suzayotganida &

solishtirma oqirligining Kamayishida havo xaltachalaming al
miyati katta,

. kesishal al 5
n:gunchu davom cAlirng, natid
whini ko' rasiz.

H7-rasm. Qushlarni yorsh,

ib unl yon
ini kloaka teshigidan © mpshmgad;:‘m:“ y “
R t*t.’-:n\-otqizish. B - ko‘krak o)t yo~n tqn_\b s e
k:::\‘hi-hm kesib yon tomoniang; ;
n ¢

Qushni yorish tartibi

Ishni qushning ko‘krak, qorin va bo‘ynidagi patlarni yuliB
tozalash bilan boshlash lozim. So‘ngra kaptami chalganchasigs : : ey
yotgizib, avvalo, ko‘kragidan va bo'ynidan terisini shilib, ko ke ? 2 . katta ko'keak muskili; 3 ""'“':;‘wwm W
muskullarini oching. Buning uchun terini pintset bilan ushlahb |-ko'kmk}ml£:mknid- 6 - ko'krak muskuna‘ngn
yuqoriga ko‘taring va gaychi bilan uni bo‘yiga kesib chiging o'mrov; = KL qg,\n tomirlary; 7 - GOVIFE slar,
(kesikning oldingi uchi tumshugq ssosigacha keyingi uchi kloaks
teshigigacha bo‘lsin). So'ngra terini yon tomondagi muskullardan
ajrating. Ajralgan teri parchalami yon tomoniga sg'darib go'ying.®
Natijada ko‘krak tojning ikki yoniduegi katta muskul ko‘rinadi. Ba®
muskul ganotni pastga tushirish uchun xizmat etadi. kndi ko'krak®
tojdan yon tomonga | sm joy koldirih, ko'krak muskulini’
o'rtasidan taxminan 1,5 sm chuqurlikda skalpel bilan uzunasiga
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ko'krak qafasining o‘ng va chap yonidagi qovurg‘alami xamda
ko'krak kamarining suvaklarini kesib, Ko‘krak qafasini ajratib
oling. Odatda yuqoridagi ishlarni bajarganda o‘mrov osti arterivasi
va Boshga qon tomirlari Kesilganligi uchun ulardan oggan qon

preparatni ifloslaydi. Shuning uchun quyilgan qonni  yuvib®

tashlang. Tana bo‘shlig'ini ochish uchun uning devorini o'rasidan
kesib, hosil bo‘lgan parchalami yon tomonlarga ag'darib qo'ying.

Bu va bundan keyingi operatsiyalarda, albana, yupga devorli havo
xaltachalariga zarar etadi, Shuning uchun havo xaltachalarining
o'pka bilan bhog'ligligini in‘cktsiya  hilingan preparatdagina

ko*rish mumkin,
Qorin devori va ko*krak gafasi olib tashlangandan so‘ng, yupga

devorli yurak oldi xaltasi bilan o'ralgan yurak ko'zga tashlenedi.

Yurak gorinchasining ikkiga bo'linganligi  tashgi tomondan
bilinmagani uchun u, uch kameralikka o*xshaydi. Yurak bo*lmalari

gorinchadan yoq to'gima bilan qoplangan jo'yak orqali ajralgan.
Yurak oldi xaltasi va ba‘zi bir tomirlarni qoplagan voq to‘qimalarini
pintset bilan ajratib olingda, yurakning esosi qon tomirlarini ko“zdan

kechiring.
Qushlar gon aylanish sistemasi arterial va venoz qonning hir-

biridan to‘la-to'kis ajralganligi bilan xarakterlanadi. Buyurak

qorinchasining ikkiga bo‘linishi tufayvli to'rt kamerali; yurak hosil

bo'lishi, shu bilan birga buyrak qopga venasi bilan aorta chap
yoyining redukisiyalanishi kamda aortaning fagat o‘ng yoyi saqlanib

qolganligi bilan bog‘lig.
Yurak yupqa devorli yurak oldi xaltasi bilan o‘ralgan, u to'ra

gismdan—ikkita yurak bo‘lmasi va qalin devorli ikkita yurak®

qorinchasidan iborat. Shunga ko'‘ra, qushlarda ham, sut emizuv-
chilardagidck, ikkita: 0'ng—venoz va chap — arterial yurak bor deb
atiladi,

Arterial qonli chap yurak gorinchasidan aorta o'ng voyi chiggan
zahoti undan bir jult nomsiz arteriyalar ajraladi. So*ngra aorta o'ng
tomonga egilib, umurtga pog‘onasiga yetgach, dum tomonga orga
aorta nomi bilan yo'naladi va undan ichki o‘rganlarga artériyular
chigadi.

68-rasm. Kaptar ichki organlariniag joylanishi: ‘
| - katta ko*krak muskuli; 2 - 0'mov osti maskuli; 3 - havo xaltalari;

4 - yurak: 3 - nomisiz arteriya; 6 - traxeya; 7 - gizilo*ngach; 8 - jihildon: 9

- muskulli oshaozon; 10 - jigar: 11 - talog: 12 - ichak ilmoglari.

Dumg‘aza bo'limida orga aorta yirik-yirk juft son va quymfch
arterivalarini hosil hiladi va o'zi kichikroq dum arteriyasi shaklfda
davom etadi. Nomsiz arteriyalar bo‘yinning yon tom‘nnlarfga
veteach, umumiy uyqu, o'mrov osti va ko'krak ancr:nyal_ar_lga
bho'linadi. Yursk 0‘0g gorinchasidan umumiy o'pka arteriyasining
stvoli chigib chap va o‘ng o‘pkalarga venoz gonni olib boruvchi
ikkita o*pka arteriyalariga tarmoglanadi.
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69-rusm. Kaptarning arterial fizimi-

1 - sortani . ' z :
faning o'ng yoyi; 2 - o Mg nomsiz arteriya; 3 - o°ng

umumiy uvqu

artearyasi; 4 - tashqi uyqu anteriyasi: § - ichki uyqu artenivasi;

6-0f Roe R A -
o 0;umv o~u agmyasn, 7 - o'ng ko'krak artertyasi; 8 - ichak arteriyasi:
qa aorta; 10 - chap buyrak arteriyasi; 11 - 0'ng son arterivasi: 12 -

?

al_Pcv- ng gu_vmw{r arteriyasi; 13 - o‘ng vonbosh arteriyasi; 14 « dum
efiyasi; 15 - o‘pka areriyalari (venoz qon arteriyalar qory rang bilan

chizilgan).

70-rasm, Kaptarning venoz qon ti'z‘uui: . :
{ - 0‘ng bo'yinturug vena; 2 -0°Ag 0'mrov osti venasi, 3 - u:g
ko'krak vena; 4 - o'ng oldingi kovak vena; 5 -o'pka vena; 6‘- um
vena: 7 - 0'ng buyrak qopqga vena; 8 -o'ng buyrak vena;, 9-00g son
vena: 10 - o'ng  yonbosh vena; 11 - keyingt knvuk“vcm. }
12 - ichak tutgich venasi; 13 - ichak osti venasn; lf{ - Jigar qopq‘f"
venasi: 15 - chap jigar venasi, 16 -« chap buymk‘;_ 17 -jigar (arnena
gonli venalar chiziq bilan ko‘rsatilgan).




Cravdaning oldingi tomonidan kelgan venoz qon oldingi vo'g'ol
yvoki ustki kovak vena deb ataluvchi gon tomirlarda yeg'ilib o'ng
yurak bo‘lmasiga quyiladi.

Oldingi kovak venalar uchla asosiy gon wmirarning, va'ni
boshdan qon olib keluvehi oldingi kardinal venalar, ganotlardan qog
olib keluvchi o'mrov osti venalari va katta ko'krak muskullsridag
gon olib keluychi ko'krak venalarining go'shilishidan vujudgs
keladi,

Gavdaning orga gismidan Keladigan qon yurakka pastki kovak
venasiga quyiladi. Kichkinagina dum venasidan qon ikKita buyrak
qopqga venalaripa quyiladi. Biroq hamma buyrak gopya sislemasida
nayda kapillyarlarga bolinmasdan ulaming bir gismi buyrakdan qon
tomirlani orgali o'tadi. Bu qon tomirar buyrakdan chigishi bilan
orga oyoqiardan qon olib Ketayotgan son venalariga qo‘shilib, juft
yonbosh venani hosil giladi. Yonbosh venalari bir-biriga go‘shilib
Orga kovak venani vuzaga keltiradi. Ichki organlardan qon tog jigar
qopga venasiga qo'shiladigan figastel ichak tutgich venasiga
yig‘iladi (bu vena qushlar uchun juda xarakterlidir). [chak
tutgichdan venoz qonni olib keluvchi ichak usti venasi ichak tutgich
vena bilan qo'shilib, jigar qopqa venasini hosil qiladi. Jigardan jigar
venasi orqali chiqib orga kovak venaga qo‘shiladi. Orga kovak vena
bilan bir juft oldingi kovak vena venoz gonni o°ng vurak bo‘lmasiga
quyadi.

Opkada oksidlangan gon, o'pka venalari orqali avvalo, chap
yurak bo‘lmasiga, so’ngra chap yurak gorinchasiga o*tadi.

Nafas olish tizimi. Qushlarning nafas olish organlari sudralib
yuruvchilamikiga nisbatan ancha murakkab tuzilgan. U tashqi burun
teshiklaridan boshlanib xoanalarga qo'shiladi. Nafas olishdagi havo
xoanalar orqali og‘iz bo'shliriga. songra toq, (uchta) uzuksimon va
bir juft cho*michsimon togaylardan tashkil wpgan ustki gigildogea,
undan halga togaylar bilan o'ralgan traxcyaga o'tadi. I'raxcya yurak
vaqinida o'ng va chap o‘pkalarga kiradigan bronxlarga bo'linadi.
Biroq higildoq qugruqlikda yashovchi boshqa umurtgalilarda tovush
aiparati vazifasini bajarmaydi. Qushlarda tovush apparati
funksivasini faqat ulaming o°ziga xos bo‘lgan pastki higildog
bajaradi. Pastki qihildog traxeyvadan bronxlar chigadigan joyda
o‘rmashgan bo'lib, tuzilizshi ustki higildognikiga o' xshash.

a0
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71-rasm. Qushlarning nafas olish organi: .
| - traxeya; 2 - broaxlar; 3 - o'pke; 4 - havo xaltalari: S - ustki
yihildog; 6 - pastki gihildog.

Qushlar o'pkasi suvda va qurug'da vashovchilar hamd'u_ko.‘p-
gina sudralib yuruvchilamikiga o‘xshash xalmchular. ko'nmshld.a
bo'lmay. balki ichi zich tanachalardan jboral. Bunga lsl\opch hosil
qilish uchun skalpel dastasi bilan bir tnmonQagi o'pkani ko'krak
nafasining orga devoridan ajratib olib, kesib ko'n.ng. :

Ovaat hazm gilish organi. Kaptarda kn'p'gm:c_l q‘usllﬂardagldck,
qizilo*ngach uzun bo‘lib, keng jig'ildon hosil qﬂ_ndt. Jig'ildon tomog
tagiga o‘rnashgan bolib, ovqaini o'zida vaqt.mchu 'saqlaydl. Shy
bilan birga ovgat bu erda dastlubki kimyoviy ta’sirga uchraydi.
Kaptar jihildonining devori tuxum ochish .davm'ia suty deb
ataladigan maxsus zardobsimon suyughik tgramdl, lw:p(ar f‘"{“
suyuglik bilan bolalarini boqadi. U ko*pehilik hr‘wlla‘ma. bo*yin
werisini  kesishda zararlanadi. Qushlar oshquzoni ikkita: old
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qismidaga yupga devorli hezli oshgozon va keyingi qismidagi g '
devorli muskulli oshgozoni yoki bo'takaylarga bo‘linadi. O'n ik
Barmogli ichak bezli oshqozon teshigi vonida muskulli oshqozond
boshlanadi va oshqozon osti bezi atrofida sirtmoqg (govuzlog) hod
hilaldi. So‘ngra uzun ingichka ichak spiralga o‘xshab, orall
kaltagina to'g'ri ichakka aylanadi, to‘g’ri bevosila Kkloake
ochiladi. Kaptarda ingichka ichak bilan to‘g‘ri ichaklar chegarasidh
ichi kovak o‘simta—ko‘richak bo‘ladi. Kaptarda katta jigar bo*lgan
holda o't pufagi yo'q (Boshqa ko*pchilik qushlarda csa o't puf@
bor). Jigarda ishlangan o't ikkita o't yo'llari bilan o‘n ikki barmog)
ichakka quyiladi. Kloakaning ustki devoridan ko‘r ofsimta=
fabritsiy sumkasi chiqadi. Limfa hujayralari ishlub chihardigan by
o‘rgan fagat qushlarda bo'lib, qush yoshi ortgan sari kichrayily
boradi. '

Oshgozon va jigarga yaqin jovda to'q qizil rangli kichkina talog
ko rinib turadi. ,‘

Ayirish tizimi. Qushlaming juft to‘q qizil rangh metancink
buyragi juda katta bo‘ladi. Bu qushlarda moddalar almashinuvining
intensivligi  bilan bogliq. Buyraklar uchta pallaga bo‘lingan
uzunchog yassi tanachadan iborat bo'lib, chanogning ustki devori
ostida joylashgan. Har gaysi buyrakdan kloakaning o‘rta bo‘limiga
ochiladigan siydik yo‘li boshlanadi. Qushlarda siydik pufuagi (qovug)
yo'q. Sarg‘imtir mayda jufl tanachalar shaklidagi buyrak usti hezlan
buyrak oldingi uchining yaginiga joylashgan bo'ladi.

Jinsiy tizimi, Erkak qush (nar, xo'roz)ning jinsiy organlari
lovivasimon juft urug'don dan iborat. Ular buyrakka yaqin yerda

wradi va ulaming hajmi yil fasliga qarab o‘zgaradi (urchish davrida 72-rasm. Kaptar ovgat Rezm q.msh '“lexsf"n::::‘ﬁmﬁqmn
juda kattalashadi). Har qaysi urug‘donning ichki yuzasiga 1 - gizilo'ngach; 2 - jihildon; 3- m‘f Q’f'ﬁq?;‘;n'rwq“ ichuk;
mezanefrik  buyrak  goldig®i  hisoblanuvchi  kichik bo‘rtma— (bo'takay); 5 - JIgAF 6-.0 n-?ﬂu'- g - ingichka ichagi,
urug‘don ortig'i joylashgai. Har qaysi urug'don ortig‘idan urug* olib 7 - oshqozon 0sti e, 8 -3 y iﬁ d;‘z - {alog; 13 - raxeya,
chiqadigan ingichka urug® kanali boshlanadi. Bu kanal kloakaga 10 - yo'qon ichagi; 11 -¥o ’..“:m“?';,u).r,,giz {7 - kloaka;
go’shilish oldidan bir oz kengayib, urug® pufagini hosil giladi, 14 - o'pkasl; 13 = YUrAgh

123

122




73-rf|sm. Kaptarning siydik-tanosil tizimi:
A - erkagi; B - urg*ochisi: | - buyragi; 2 - siydik yo'In;
3 - kloaka ‘tyo'shlig.‘i; 4 - buyrak nsti bes; 5 - tuxumdox;;
: (un?n;;:mg don ortiri; 7 - urug* yo'li: 8 - urug* pufagi:
;9! m,.lO - chap tuxum yo'li; 11 - xum yo'li voronkasi:
12-0'ng reduk_tsxyalangan luxum yo'lining goldig'i; 13 - o'gri ic sl
14 - siydik teshigi; 15 - jinsiy teshik: 16 = bachadon, -

Urg‘m.hi.qush (moda, makiyon) larda chap tuxumdon bilan chap
tuxum yo'ligina mukammal rivojlangan. Tuxumdon noto‘g*ri shakll
dunfad.nr tanacha ko'rinishida bo‘lib, chap buyrak ustki chckks.min
_\-m‘;l'm‘da turadi. Gavda bo‘shligiga ochiladigan chap & g
yo'lining keng voronkasi qalin devorli naydan iborat bo‘liby
kloakaga ochiladi. Tuxum yo*lining fallopiy nayi deb ataladigan eng
uzun ustki bo‘limining ichki tomoni talaygina ogsil bezlar
bufmalar bjlfxn qoplangan. Uning keng, lekin devori yupharog
bo lgal) keyingi bo'limi bachadon deb ataladi, Bachadon o“‘
navbatida, for ginga aylanadi, gin esa kloakaga ochiladi. ()(iat'
murtak holidagi 0*ng tuxumdon bilan tuxum yo'lini kloakanin a'ng
tarafidan izlab topish mumkin. X y

Preparatda ko'rilgan va kitobda beril SXOem; ; ib,
kaptar ichki organlari joylanishining msmi!:ziu::hjz?n";ma -
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Markaziy gerv tizimi

Qushlar markaziy nerv sistemasi, sudralib yuruvchilamikiga
pisbatan kuchli taraqqiy etgan va bosh miyasining hajmi katta.
{/lardagi bosh miya yarim sharlari, ko'ruv bo'laklari  va
miyachasining juda katta bo'lnshi va hidlov bo‘laklarining esa juda
kichkina ha'lishi xarakterlidir. Miya burmalari anig ko‘rinadi. Miya
kichkina, epifizi kam taraqqiy etgan, gipofizi yaxshi bilinib turadi.
Miyacha bilan oldingi miys yaxshi tarakiy etganligi uchun ko‘ruv
bo‘laklari yon lomonga surilgan. Qushlar miyachasining kuchli
rivojlangantigi, uchishi, ko‘ruy bo'laklarining takoruil ctganligi
ko'zning katta bo*lishi, hidlov bo‘laklarining kichikligi esa hidlov
organlarining rivojlanmay golganligi bilan hog®lig.

Bosh miya. Qushlaming bosh miyasi tuzilishi bilan tanishishdan
oldin uni chap go'lga oling va orgasini o'zingizga quratingda,
barmoqlaringiz bilan boshini mahkam sigib ushlang, Boshidagi
terisini shilib vlgach, qaychi bilan miyn qutisi gopqog'i atrofini
qirgib: sekin-asta uni pinset bilan olib tashfang,

Endi qush boshini oz tomoningizgs avlantirih, bo'yin
bo‘limining birinchi umurtqasidan boshlab 4—35- umurtganing har
ikkala vonidan ustki yoylarini qaychi uchini orqa miya kanaliga
tig‘ib kesing va hosil bo‘lgan suyaklami pintset bilan olib tashlang.
Natijada uzunchog miyaning orga miyaga o‘tish joyi ochiladi. Bosh
mivani ustki tomondan ko'rib chiggach, uni rasmini chizing. Juda
kichik hidloy bo‘luklaridan so'ng, Katta usti silliq bosh miya yarim
sharlari; turadi. Bular ichki qirvalarining orga gismida qushlarda kam
taraqqiy esgan epifiz joylashgan. Miyacha juda yaxshi taragqiy etgan
ho*lib, yuqori tomondan miya yarim sharlariga tegib turadi, Orga
tomondan esa uzunchog miyaning ko‘pgina gismini qoplab oladi va
asosan chuvalchang deb ataladigan o'ria bo*lakdan tashkil topgan.
Chuvalchang ko‘ndalangiga ketgan xarakterli jo‘yaklar bilan

goplangan, Uzunchoq miyani to'liq va yaxshi ko‘rish uchun
miyachani bir gadar ko*tarishga lo°g'ri keladi.

Endi bosh mivani pastki tomondan ko‘rish uchun kaptarmi
avvalgiday chap qo‘lingizga olib gaychi bilan hidlov pallalarini
girgib so'ngra skalpeining dastasi bilan sekin-asta miyani agdaring,
bosh miya ko'ruv nerviarini kam qirging. Siz endi miyaning ostida
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olmaslik kam mumkin.

74-rasm, Kaptarnin ivasi

. ) . g bosh mivasi:
A - ustki mmot;dfxx\, ﬁa; pa:t;n tomondan; V - miya goring
. Miyachas: olib tashlangan holda kot rinich:

. l_- hidloy bo*laklari; 2 - mi Ry o

4 - miyaning ko*my bo‘rimalari; §
voronkasi; 7 - o‘rta

8 - miyacha; 9 -

hasi ochiliby

- Xiazma; 6 - miya gipofiz bilan m
miyaniig ko'ruy pardalari; Y
uzuinchog miya; [0 - tarhil (ana.

Ish ‘tarlibi. Kaptarni
rasmlarni albomga chizib oling:

; 3 qus‘h iclfki organlarining joylashishi.

3. :rrfarck!i:p '::fw ‘s’x{dik — lanosil organlarining tuzilishj
> z SIYAIX —— tanosil organlarini ilishi.

4. qush bosh miyasining tuzilishi, e 2SI
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ko'zdan kechirib bo‘lgach, quyidag

26- mashg‘ulot-Qushiarning skeletining tuzilishi.

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata.

Sinf Qushlar— Aves

Turkum Kaptarsimonlar - Columbiformes
Vakil Ko'k kaptar —Columba livia

Kerakli jihozlar: Qushning moniaj qilingen skeleti, yosh (jo ‘ja)
Yushiarning bosh skeletlari, tablitsalar:

a) qushning ganoti;

b) qushning orga oyoyi;

v) qushning chanog kamari.

Qush suyaklarining maxkam va yengil bo‘lishiga sabab, uning
pnevmatikligi, ya‘ni ularda ichi havo bilan to‘lgan bo‘shliglarning
ho'lishidir. Bosh skeletining yengil bo‘lishi tishlarning vo'q bo'lib
ketishi va suyaklarining yupgalanishi bilan bogliq bo'lib, voyaga
etgan qushlar miya qutisidagi barcha suyak choklari bilinmaydigan
derajada bir-biriga qo'shilib ketgan. Suyaklararo choklami flaqat
yosh qushlaming bosh skeletidagina ko‘rish mumkin.

Ko‘krak wj gismi oldingi oyoqlami harakatga keltiruvchi
muskullar rivojlanishi tufayli taragqiy etgan. Uchish layogatini
yo'gotgan qushlar (tuyaqushlar)da ko‘krak toji yo'q bo'lib ketgan,
biroq ba‘zi qushlar (pingvin) larda saqlanib qolganligi, uning suvda
suzishga moslanganligi bilan bog'liq. Oldingi oyoq skeletida tipik
bo‘limlarming hammasi bor, lekin ular uchishga moslangani uchun
panjalari shaklan o‘zgarib, qisman reduksiyalangan. Bilaguzuk
suvaklarining proksimal clementlari bir-biriga go‘shilib, ikkita
kichkina suyakcha hosil hilsa, distal elementlan kafl suyagiga
qo'shilib ketgan. Kaft suyagi fagat ikkila vzunchoq suyakchadan
iborat bo'lib, ulaming proksimal kamda distal, qismi qo‘shilib bitta
kaft bilaguzukni hosil gilgan. Barmoglaridan fagat birlamchi uchta
Barmog falangalari saglanib golgan. Orga oyoqlar uch bo'limdan
iborat. Bulardagi kichik boldir suyagi rudimyontlashib katta boldir
suyagiga qo°shilib ketgan. Boldir suyagining distal gismi tovon
suyikchalarining - proksimal  gatorlaridan  hosil bo'lgan.  Tovon
suvakchalarining proksimal qatorlari hagigiy boldir suyagiga
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shiladi, Korakoid katta va baguvvat suyakdan iborat. Uning bir
| ¢lka kamariga, ikkinchi uchi esa to'sh suyagiga harakatchan
g go‘shilgan. Tkkita o*mrov suyagining pastki gismi bir-biriga
Shilib, qushiar uchun xarakterli bo‘lgan tog yoy suyagi yoki ayni
yukni hosil giladi. Yelkasi juda kaita va baguvvat elka suyagidan,
lari csa tirsak kamda bilak suyaklaridan tashkil topgan. Tashqi
lohka bilak suyagiga qaraganda, serbar tirsak suyagi bagquvvatroq,
Iguzukning proksimal elementlari bir-biriga qo‘shilib ikkita

Wi 'shilib to‘qa kaft —— bilaguzuk suyagini hosil hiladi. Bu suyak
bhitn uzunchoy suyaklarming proksimal va distal uchlanning
gu'shilishidan hosil bo‘lgan. Barmoglaridan fagat uchtasi saglanib
golgan. Tipik besh barmogli oyogning ikkinchi barmogiga to'g'ri
Mladigan birinchi barmogi fagat bitta falangadan, wchinchi
Mrmogga to'g'ri keladigan ikkinchi barmog'i ikki falangadan va
' rtinchi barmoqga to‘g'ri keladigan uchinchi barmoqi esa bitta
flangadan iborat.

Qanotdagi barcha suyaklar ganotni yig'ish va yoyishga quiay
lpda bir-bir bilan birikkan.

Chanoq kamarining tuzilish xususiyatlari orqa oyoqlarga
mustahkam tayanch bo'la olish kamda gattiq po'st bilan qoplangan
luxum go'yish uchun moslashgan. Katta yonbosh suyagi dumg‘aza
bilan go'shilganligi uchun chanog mustahkam bo‘ladi. Quymich
suyaklari ham, odatda, katta bo*lib, kaptarda yonbosh suyagiga juda
jips qo‘shilib ketganligidan choki tamomila ko‘rinmaydi. Qov
suyaklari esa ingichka bo'lib, quymich suyaklarining tashqi chetiga

g
X

3-bo'yi urg “alar
YN qovurg“alan; 4 - kyrak qovurg'alary; S - ilmog

- 10'sh % IOT o SImon o*simiat]

9 - erkin dum u:?:‘;; sz‘fnl (S)h loji; 8 - murakkab dumg'sza; e birikkan, o‘ziga “ Xxos uzun-uzun tayoqchalar, shaklidadir.
12- 0'mrov; 13 - kurak: 14.. j‘;;f"-f“'_ - dum suyagi; 11 - korakoigh Qugruglikda yashovchi barcha umurtqalilardagidek, chanog
bo'qim yuzasi: 15 _’),mt:):h :‘u:F'-“}s'nlng boshi joylashadigun suyaklarining uchalasi kam quymich kosasini hosil gilishda ishtirok
17 - qovsuyagi: |18 _'c'}f" 19 quymich suyagi; ~ eladi. Chanoq kamaridagi suyaklaming bir-biriga birikmay, gorin
: #noq kosasi. ‘ (pastki) bo‘limlarining bir-biridan uzoqda turishi tuxum go‘yishga
v y moslanish tufayli sodir bo*lgan. Bunday ochiq chanoq qushlar uchun

Yclka kamari ucf?;uog; k‘:,::(m::x; s.k eleti L juda xarakterlidir.
tashkil topgan, Kurak qush « Korakoid va o‘mroy suyakiariday Orga oyoglar uchta asosiy bo'lim: son, boldir, oyoq panjalaridan

bo‘lib, u ko‘krak qafasininglar uehun xarakterli «qilich» shaklidg

: i tashkil topgan. Orga ovoglar skeleti; bagquvvat naysimon
ustida turadi vg korakoid suyak bilan % ve 3. ™ 9 Y

suyaklardan iborat. Son suyagining, proksimal uchida chanoq
kamariga birikadigan dumaloq boshi bo'ladi,
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hkina mustaqgil suyakchani, distal elementlari esa kall suvagiga.




Katta boldir suyagining distal gismi tovon suyakchalarining
fuksimal gatori ikkita suyakchasining go‘shilishidan hosil bo*lgan.
huning uchun qushlar boldiri boldir — tovonoldi deb nomiangan.
Wundan keyingi bo‘lim bitta katta suyak — pixdan iborat. Pix ovog
Mlli suyakchalarining bir-biriga go‘shilishidan va bunga tevon
distal qismidagi suyakchalarining tutashib ketishidan hosil boflgan.
Mhuning uchun kam pixni boldirga o'xshab, kafi—tovon suyak deb
maxsus  nomlangan. Natijada qushiarning orqa  oyoqlarida
- jo'shimcha richag hosil bo'ladi. Shunday qilib, qushlarning tovon
bo'qimi, sudralib yuravchilardagidek, ikki gator tovon suyakchalari
orasiga joylashpan va intertarzal yoki tovonaro bo‘gimni hosil
rasm. Kﬂptarmur‘nklmh doing‘azasin; giladi.
ko' rinishi:
qalari; 3-dum umy :,
Suyagi; (»qowsuyag?qalm'
Distal uchida esy bold; A NN

'bor. quhlarning tizwab:'oq::i;uiz?[m © kishi uchun
Joylashgan. Boldini ikkita syyq
suyaklaridan ot

bo'qim yuga
dumalo suyakehs — tizza: kosa
kdan —— kang va kichik boldi

. Suyagi juda kat-ta bo‘leg
shib katta boldir Suvagiga qo's

uyal tashkil topgan, katta bold;
kichik boldir suyagi rudimyontla. e

ketadi.

79-rasm, Kaptar orga oyogining skeleti:
l1-son suyagi; 2-tizza kosasy; 3-boldir tovon
suyagi (boldir tovon biflashmasi); 4-oldi
suyaklamning kichik boldir suyagi; S-pix yoki
tepki suvagi; G-intertarzal yoki tovonaro
ho'qimi; harmogq falangalari 1-IV barmoylar.

78-rasm. Ks
| - yelka Suyagi; 2 - bilak

ptar qanotining skeleti:
A-ye Suyagi; 3 - tirs; -

::o l.nlmxrtmg.musmqi! suyag; S -‘;ﬁ‘qa (!::f\td: :)li’lw
0sil bo‘ladigan .te.shikli bitta suyak): 6 - ﬂ\'kin:hi

birinchi barmoqaing hirg

8 - uchinchi bann

gi; 4 - bilaguzuk

Auzuk 80'shilishi N &.“der B v

. harmog ra;an‘g;::l?? Pixning distal gismida barmoq falangalaming birikishi uchun

> Mrdan-bir falangasi; = bo*qim yuzalari bor. Boshga ko*pgina qushlardagidek, kaptarda kam

Oqaing birdan-hir falangasi lo‘rita barmog bo‘lib, bu barmoglaming uchtasi (ikkinchi, uchinchi
152 va to‘rlinchi) oldinga, bittasi (birinchisi) orgaga yo*nalgan.
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Om“;lio:ah 33:;m§$;mﬁhrmfwal (hosh miya ko'z
sh - skeleti  hozirgi
i};n‘x’\'thllmmng bf:sh skeletidan, asosan, o‘zig:;'os,shakamol'i'b o
b<l~. :i l: Qiku;l!xlur miya qutisining oldingi uchi tumshugga ayl
Yon tomonida katta-katta ko'z kossaet ¢
Juusining suyaklari - bilinmaydigan darajada bi:ﬁﬂgam."

ketishi j_ibalidan, qushlar pterodaktillar bilan ko ‘rshanalall

80-rasm. Yosh qurg‘aning bosh skeleti:

PPPES . g
; :\ l::(:k;leu; Bt;.of;d;' tomondan, V - ustki tomondan ko'ri nishn
Pics cmus: es )gl <~ USOSty ensa suyagi; 3 - yon ensa suyagi; :
i r;:’yagt. S.‘- ensa bo'rtmasi; 6 - tepa suvagi; 7 - m'mmgl'&y"
o qm.m.pmmi Suyagi; 9 - langac-ha suyak; 10 - tashqgi qulog teshigi;
i mon m_:yak; 12 b !ndlov suyagi; 13 - ko'z yosh suyagi.;'
e kvad:m suyak; IS_ - ustki jag* suyagi: 16 - Yonoq suyagi;
Bib s yor;;:; suyagi; I8 - kva@rat suyak; 19 - asosiy ponasiman
) ?:2 3 (-pm'as mdm_ng tumshugsimon o*simtasi- 21 -Ziimuq suyagis
.mglujf Suyagi; 23 - ganotsimon suyak; 24 - tish suvagi: o
25 - go'shuy suyagi: 26 - burchak suyagi, .
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Qushlarning bosh skeleti ham boshga usmurtgali hayvonilamiki

Babl, miya qutisi va tarkibiga ko'z kosasi atrofidagi suyaklar,

wrokraniumga hamda jag'lar, tanglay suyaklari va til osti apparati

Mdigan yuz skeleti — splanxnokraniumga bo'linadi.

Kuzatishni neyrokraniumning ensa ba'limidan boshlaymiz. Enss
ho'limining tarkibyga katta cnsa teshigining atrofida turadigan

(voyaga etgan qushlarda qo'shilib ketgan) to'rtta tipik ensa

suynklari: ensa teshigining ostidagi toqg asosiy ensa suyagi yon
lomonlardagi—juft yon ensa suyagi va ustki — tog ustki ensa suyagi
Kiradi.

Sudralib yuruvchilardagidek, ensa teshigining ostidagi toq ensa
bo‘rimasi yon va asosiy ensa suvaklaming  birikishidan hosil
bo'ladi. Miya qutisi gopqog‘ining tarkibiga—juft tepa , manglay ,
burun suyagi va tangacha suyaklar kiradi. Ko'z kosasining eng
olding) qismini csa yosh suyagi tashkil giladi, bu suyaklaming
hammasi, boshqa hayvonlardagidek qoplag'ich suyaklardir. Ustki
fumshugning ko‘p qismini jaharo suyaklar tashkil etadi, bular
tumshug uchida bir-biriga uchma-uch kelib turadigan wchta uzun
o'simla ko‘rinishida go®shilib ketadi. Tumshugning ustki girrasini
hosil hiladigan ustki o‘simta burun suyaklariga, tumshugning ichki
chetini hosil giladigan yon o'simtalar csa ustki jag' suyaklariga
go'shiladi. Ustki jag' suyaklari orga tomonidan burun suyagi
o'simtalariga va yupga vonoq suyaklariga birikkan. Bular kvadrat
suyakka birikadigan tayogchasimon kvadrat—yonoq suyagi bilan
birga qushlar uchun xarakterli pastki chakka yoynai hosil giladi.

Ko'pchilik qushlardagidek kaptarda kam ikkilamchi tanglay
yo'q. Og‘iz bo'shlig‘ining qopqog'i tog dimoq suyagi serbargina
tanglay suyagidan tashkil topgan. Tanglay suyak bilan kvadrat suyak
orasida  ganotsimon suyak bor. Pastki jag' mckkel tog'ayiga
gomolog ho‘lgan ikki: orqadagi qushuv suyagi va old tomondagi
ivak suyagidan iborat. Bu suyaklar sudralib yuruvchilardagidek,
talaygina bir-biriga choksiz birikkan qoplag'ich suyaklar bilan,
chunonchi: tish suyagi, plastinka suyvak, burchak suvak, burchak usti
suyagi va toj suyaklar bilan goplangan.
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80-rasm. Qushuin

[-tana; 2-tananing § tilosti apparar;

oldingi 0'simtasi; 3-shoxcha

Eshituy suvak
Yuruvchitamiki kabi.
Tl o :

osti apparati (faqat Suvakdun tuzilgan ho'lik
ovlariga eomolog - bo*lgan gy

chasi— i
—uzangi,  suya tuzilishi  sudealih

*dmxcha)ardnn ihorat.

Eshituv kanculac: _
Suyagidan \'uj!:l(‘d‘;bilu!l;rl] Sudralib  yurovchil

qulog Suyagi von ensg

Uzun J 1

: ardagidek, uchta q
g:'m'. qt.llnq&fsfx Suyagi ustki ensa suyagi 'a‘h\ll y
lomonida  o*mz “yagiga b""kad"'A“O’"')' ' siinins ol
birikad; &lq(]ic;:ki]c;zj"" U.nigg old tumunig;a loldl";r:ly
: 7 na ju anot i
suvaklari ko s danotponasimon ya - ko i
to*sikning Ode 'koafl51' Orqa gismining tarkihiga klru'ijo 7punla.s:mon_
qQismi bitta hidloy suyagi dan tashkil to g e
pgan,
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Mavzu - Sut emizuvchilar
27, 28 - mashg*ulot- Sut emizuvchilar ichki va tashqi , qon
aylanish va nafas olish tizimlari tuzilishi

Kenja tip Umurtqalilar - Verfebrata,
Sionf Sut emizuvchilar- Mammalia
Turkum Kemiruvchilar -Rodentia
Vakil O'q kalamus - Ratius norvegicus

Kerakli fihozlar: endigina o ldirilgan kalamusk, (1) varmacha,
Pintset, gaychi, skalpel, ninalar (1015 dona), preparoval, nina (2)
ona, doka ro ‘molchalar,

Tashqi tuzilivhi. Kalamushning gavdasi —bosh, bo‘yin, tana,
dum va orga hamda oldingi oyoglarga bo'linadi. Tumshugning
pastki gismiga joylashgan og‘iz teshigi harakatchan lab bilan
o'ralgan. Yuqori lab ikkiga bo‘lingan. Ko'zlami shikastlanishdan
asraydigan harakatchan yugori va pastki govoglar bor. Qovog
chetida qattiq tuksimon kipriklar joylashgan, Ko'zning ichki
burchagidagi uchini qovoq yoki yumgich parda rudiment (goldiq)
holda, Ko'zdan yuqorirokda clastik togay skeleth qulog supralari

Joyiashgan.

Tumshugining uchida ikkita vorigsimon burun teshiklari bor.

Dum iping ostida orqa chiharish teshigi bor, undan bir oz
oldinda siydik — tanosil teshigi joylashgan. Urg‘ochisida siydik
tanosil teshigi kenggina yorig shaklida, erkagids esa kichKina.
erkaklik jinsiy a‘zosining uchiga o'mashgan. Voyaga yeigan erkuak
kalamushda jinsiy a‘zoning ikki vonidagi, terisi ko'tarilib, xaltachu

yorg‘oq hosil hiladi. Oldingi oyoqlari deyarli kalta va to'rt
barmoqli, Orga ovoqlari esa vzun kamda besh barmoqli ba'ladi.
Barcha barmoglari tienogli. Kalamushning uzun dumi siyrak tuklar
hilan goplangan bo®lib, ular orasida shoxsimon tangachalar ko'rinib
turadi.

Kalamushning butun gavdasi junlar bilan goplangan, Mo‘yna
ikki xil jundan: yo'qun va uzun hilden va shu xillar tagiga
a'mashgan  kalta va yumshog tivitdan iborat. Tumshug®ining
uchidagi siyrak, uzun va juda kattiq tuklar — vibrissalardir. Bunday
tuklar ko‘z usti va oraligida, ustki va pastki lablarda hamda
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o' phalarga
Mrierivasidan
kislorodga boy gonni chap yurak bo®

Ichki organlar tuzilishi
ing wmumiy tashqi ko‘rinishini kuzatgich (82-
bda ayrim orgunlar tuzilishi bilan tanishing,
Sut emizuvchilaming yupqa devorli
oldi xaltachasiga o‘ralgan yuragi ko‘krak qafasining oldingi
ida joylashgan. Yuragi qushlardagidek to‘rt kamera: o'ng va
yurak bo‘lmasi hamda o‘ng va chap yurak gorinchalaridan
{ Sut emizovchilaming yuragida arterial konus va venoz
walari reduksiyalangan. Yurakning to'q yurak oldi bo‘lmasi
ak konussimon gorinchasidan ko‘ndalang

akning pastida joylashg

Iyak orgali ajralgan. Sut emizuychilar yuragining o°ng va chap

Mimlari ikkiga ajralgan. Kichik qon aylanish doirasi, o'ng yurak

{{chasidan chigib elka tomonga qayriladigan kamda o‘ng va chap

boradigan ikkita gon tomirlariga bo'linuvehi o'pka
boshlanadi. O‘pkalardan keluvchi o'pka venalari
Imasiga qo'yadi.

o~ doirasining arteriyalari. Aorta qush-
chasidan yo'g'on qon tomir ko'rinishida
yoyi yonida chapga buriladi, So‘ngra
wal fomoniga joylashib orqa aoriaga
aylanadi. Orga aorta o'zidan ichki organiarga gon tomirlari chiharib
gmurtqa pog‘onasi bo'ylab dum tomonga harah ingichkalashib
horadi va chanoq kamar oldida ikkita yonbosh arteriyasiga

bo'linadi.
Bu arneriyalar son

Jehki organlam
J, quyidagi tarti
Qon aylanish sistemasi.

Katta qon aylani
|urdagidek chap yurak gofin
chiqadida, gortaning chap
umurtqa pog‘onasining Ven

arterivaluri deb nomlanib orga oyoqlarda

farmoglanadi. Aorta yoyidan chigadigan birinchi gon tomir nomsiz
arteriya deb ataladi: Odatda, bu arteriya aoria yoyidan chigishi hilan
ychga: o'ng 0'mroy osti arteriyasi o'ng uyqu arteriyasi va chap uyqu
arterivasiga shoxlanadi. O‘ng 0'mrov osti arteriyasi oldingi 0'ng
ovogea borsa, uyqu arteriyalari esa boshga horadi, boshda ularning
har gaysisi ikki tarmoqgqa: ichki uygu arteriyasi bilan tashgi uyqu
arteriyasiga bo'linadi. Aorta yoyidan, pomsiz arteriva asosiga yaqin
erdan chap o‘mrov osti arteriyasi mustagil chigib, oldingi chap
oyoqga boradi. Aorta ko'krak bo‘limidan gorin bo‘shlig‘iga o'ta
turib ichak arteriyasi, oldingi ichak tutgich arteriyasi, jinsiy organlar
va buyrakka boradigan arteriyalar keyingi ichak tutqich arteriyasini
hosil giladi. Chanog kamariga yetgach, ikkita umumiy yonbosh
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aricriyasi chigib, oz dumni gon bij

arteriyasiga aylanadi, an a'minlovehi ingjohie

82-rasm. Kalamushning gon aylanish sistemuasi;
I - o'ng yurak bo‘Imasi; 2 - chap yurak bo*Imasi; 3 - 0'ng qorincha;

4 - chap gorinche: 5 - o*pka arteriyasi; 6 - o"pka venasi; 7 - aorta chap
voyi; 8 - Orga aorta; 9 - nomsiz arteriya; 10 - o'ng o'mrov osti artéryasi;
11 - o*ng uyqu arteriyast; 12 - chap uyqu aneriyasi;
: ' 13 - chap 0'mrov osti artériyasi; 14 - ichak arteriyasi; |
ilgan kalamush: 15 - oldingi ichak tetqich arteriyasi; 16 - buyrak arteriyasi;

81-ragm, } S
L - yurak; 2 - aorta chki yor

ning v 3

9 _So;:‘l’kﬂ; 6~ diafrugnugl.gé. :t:?&::? d’; 3 y q'l"’d"f}: 4 - Iraxeya; 17 - keyingi ichak tutgich arteriyasi; 18 - jinsiy arteriyasi;

‘ 902'0"{; 10 - o'n ikkj barmogli ich ; l.'. lak bezi; § . qizilo*ngach: 19 « yonbosh arteriya; 20 ~ dum arteriyvasi: 21 - tashgi bo*yinturug venag

lsmﬁl)éhka ichagi: 13 - }'O'L]ont-ic?;ﬁ:;-l ;;"S:@wn 0sli hezj: 1'2 3 22 - ichki bo'yinturug vena; 23 - o' mroy 0sti venasi;
~ 02 ichaei: 16 - it 14 - Ko'richapi 24 - oldingi o'np kavak vena; 25 - oldingi ¢ kavak yvenn;
19« buyrak; 20 . g,-}.f;;klso.E{“;’,‘cs}"‘g'f 17 - jigar; 18 - gab)(,q; 26- dum?;'enaj; 27 - son venasi; 28 - k&c'yi::ipkavak vena; .
> 2-? - luxum yo'li; 24 - ba'chad'o; y 8!).'d.;k pufagi; 22 . tuxumdon: | 29 - jinsiy vena; 30 - buyrak venasi; 31 - jigar venasi: 32 - jigar qopga
7 - siydik-tanosil teshigi; 28 - TUEZ1; 25 - bachadon: 26 - qin: venasi; 33 - talog oshqozon venasi; 34 - oldingi ichak tutgich venasi;

0'krak bo‘shig i; 29 - 35 - keyingi ichak tutgich venasi; 36 - o'pka: 37 - jigar:
318 - buyrak; 39 - oshgozon; 40 - ichak.
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L
L Orga oyoglardan keladigan
Bu Vf:nﬂlil.'l' chunoq oldida hig
venani hosil giladi. Shundgy
kabi kalamushda ham huys

= Katta gon aylanish doiras
q0‘ s::“ﬁ SON venasiga veg'iladi.
gaphl”h tog keyingi kovak
cha sut emizuvchilardagi
gopqa sistemasi yo'q bo'lib k
0g'onasi bo'ylabh yurakka
teri ) : Yo'naladi va yo‘l-yo* %
f,-zil,v:;c?:ﬁ;'ﬁ"""’. bilan organlardan ”i?qiii %'lakay v
bt 0'nga. ikkit(::a?. O'ng yurak bo‘Imasiga quyil[risgg';cﬁay .
> Jigar venasi ham kelib qo‘shiladi.ch)hl:c‘im‘ k.

“ A iz keyin ul P
aytib o'til hiladi; keyin ular yana bir-biriga go*shili
Gananingg:;:ﬁ::l-’ J.lfn‘k"’“ﬂ jigar v«:ﬂalnrimg :{: s‘};"'b "
va chap katta f&ig‘ﬁmldan keladigan venoz, gon Sy keltirg
venoz  gonni :;.n, gt Kovak vcna]m.ga yihiladi J';‘u venalar -"
osti venasi bilaul;;' °ld|ng1 oyoglardan gon ofib kcll. Bl., . oV
b‘)’vinlumq venal -O.Shdag’ Venoz gonni yig‘uvchi qul}; o
’Nam d;[;a ar]ﬂ]ng qo‘sh“.i\hidan hos" boxlal;-tas}'q' yva '~'
tovush naychalari i ;(uanalar orqali qui]dOQgs o'tadi (Q.,ra_n :
uchlari bir-biriga S lashgan. Xigildoy dorzal (orga) Jiqildogd
L ko ;hnlnmgan bir gancha tog*ay h Ian tomonidy
Kao'krak qufasisys'mun nafas olish nayi yoki tmx: ?almm: -
egishli o'plngs. ks B AnaYEs bolinadi b e
amniom]m.‘;)%,ina :::w Bu naylar bronx deb argid%g har bif
kichrayib bo bo'ladi. O'pkada bronxlar di adi va fag
¥ ruychi ingichk fametry borg

; a naych 2 :
ahveola (pufakcha)lar bilan tgayd Aear T Vot

mayda B A '
jara{,‘m;]sfm‘;)jmlrlan J?ylashgan bolib, sg‘ﬂilérdgmmamg devorlaridg:
o'pias, ‘ I_kaanmg a[yeolyar tuzilishi y gar a!.rnaShinu b

1uchun xos, | fagat sut emizyvchifae

()‘pkﬂ k ¢ ¢ o o]
cmimchilm:i,:uu: bo:;!ﬂ,g-,da bronxlarga osilib turadi
bo*lingan k € har turida har xil sondagi bi .
Sut e"f’&k lunachalardan iborat & 7. ancha pallalargs
mizuvchilaming  ko‘krak |
muskulli e o 0krak qafasi 2 P Ve
to'siq dlafmgma orqali aim[ganQUn]Eafa};o Shi:.g"dan
. . axu  sut

4

S
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guvchilarda,
sining kengayishi va torayis
ga tushishi, elastik
gy ham sodir bo’l
fusining devori sihili
Miedi. Natijuda ko'krak gafasining
yim ortadi va o'pka sihilib uning 1
Ovgat hazm hilish organ
W' 1t yirik va juft: quloq oldi,
heglarining yo'li ochiladi. Og
Jwrakatchan katta til jo
wezuvchi so'rg'ichlar bilan goplangan, Du
ghuynash yeqgtida uni tishl
atrofida murakkab va differensiyalashgan
ho'shiig‘ining orqa bo
(burun) va pastki (oqiz)

o pkalarning
Nafas ch
b diafragma ichkari
wrnumiy

xuddi barcha amniotalar
hi shu bi

i. Kalamushaing

ar tagiga sunb tu

Jimida kaltagina yumsh
bo'limlarga bo‘lingan
o'xshash anc

kumma wmurtgali hayvonlamikiga

muskulli naydan iborat bo'lib, u oshq
o'shiladi. Oshqozoun
k qism deb yuritiladi
jbarmogli ichak bosh

gizilo'ngach ga ¢
keyingisi esa pilori
bo'limidan ¢'n ikk
oshqozon osti bezi joylashgan. O'n
ingichka ichak boshlanib, u qo
cpallaydi. Ingichka ichakning yo
ko'richak joylashgan.
chiharuy teshigi orgal

tugallanadi.

Kalamushning jigari Katta
yo'g. Uzunchok t0'q qizil rang

joylashgan.

i ochiluvchi to'g'n

va olti pallali bo‘ladi. Ot pufagi
li talog oshqozonming yonida
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dagiga ©'xshash ko‘krak
lan birga diafragmaning
kengayib havoni ichiga tortishi
iharish protsessida ko'krak
gu gumbazsimon botib
hajmi kichrayib, undagi
chidagi havo chiqib ketadi.

og'iz ba’shlig’iga
ko'z osti, jag* osti va til osti so‘lak
iz bo‘shligtining tubida go'shidor
Tilning usti jude ham ko'p ta‘m
ndan lashgari, il ovqatmi
radi, Og'iz bo'shlig‘ining
tishlar joylashgan. Og'iz
oq tanglay orali ustki
halqum bor. halgum
ha cho'ziladigan
ozon ga borib tagiladigan
ing oldingi qismi kardial,
Oshgozonning pilorik
lanib. uning sirtmogqida
barmogli ichakdan uzun
bo'shlig'ining ko'p qismini
‘g on ichakka o‘tish chegarasida
ichak tashgariga maxsus Orya
ichak bo‘limi bilan

rin




83-rasm. Kalamushning siydik-tanosil sistemasi: A-erkagi;
I-buyrak; 2-sivdik yvo'l e i |
§ s 2-siydik yo'li; 3-siydik pufagi; 4« i bezi; §
urug*don; 6-urg‘don o'sishi: T-urug’ go‘?f Sl
bezi; 10<kupcrov bezi; ll"' i
i~ - pare ;1 i-jinsiy olat;

ba:c:‘;n\dot l3:tw-(um yo'li; 14-tuxum yo'lining voronkasi: 15-
on shoxi; 16-bachadon; 17-qin; 18-sidik tanosil lcshi:gid

2 ;\yl:li':ztczli'g:;nl'.' Qut emizuvchilaming juft chanoq —metanefrik
poé‘unw,-inm) ikk(‘n iyasimon buyraklari bel bo'limida, umurtga
ek qiyjl-g,tri i yun_ldu joylashgan. Buyrakning oldingi uchlarida
s o 4 4 iq rang!u huyra.lk usti tanachalari joylashgan. Har bir

vrakning botiq ichki yuzasidan bittadan siydik kanali boshlanadi,

L

8-urug* pulagi; 9-prostata.

siydik kanali chanog bo'limida, siydik pufagiga quytiadi. Siydih
pufagi o'z navbatida siydik chiharuv kanaliga ochiladi,

Jinsiy organi. Voyaga ctgan erkak kalamushning urug' donii
wxum shaklkda bo‘lib, gorin devori muskul qutlamining bo'tib
chigishidan hosil bo‘lgan xaltacha — yorg'ogda  joylashymn
Yorg‘oq tashgi tomondan leri bilan goplangan. Mezonefkosning
qoldig‘i bo‘Imish urug‘don ortiglari shu urug‘donga tagalib turdl
Urng'don ortiglaridan juft wrug’ yo'llari chigib, siydik chiharuy
kanalining boshlanish joyiga ochifadi. Urug’ yo*Harining  pastki
gismi kengayib uzunchog, qayriigan shoxsimon urug® pufskehasigs
aylangan. Urug® kanallarining siydik chiharish kanaliga qoyibadgan
jovidagi cheparada prostata bezi bo'ladi va shu verga kuper beaining
yo'li ham ochilgan. Siydik— jinsty kanali jinsiy ofat ichidan o'tadl

Urg'ochisining ~ jinsiy organlari  boshga barcha umurtgall
hayvonlurdagidek, juft uxumdoniardan iborat. Uning shakli yapalog
va usti notekis (g‘adir-budur) bo'lib buyrakianga yaqin yerda
joylashgan. Juft ingichka tuxum yo'lining keng voronkasi har quysl
wixumdonga yagin joyda qorin ho*shlig'iga ochilgan, Ulaming
qarama-garshi uchlari kengayib, qalin devorli bachadon shoxigh
aylanadi. O'ng va chap bachadon shoxlari tog va uzunchoq qingh
ochiladigan bachadonga ko'shiladi, Qinning orga uchi duhlizcha,
ya'ni siydik-tanosil kanaliga aylanadi, chunki unga siydik pulagl
ham pastki tomondan ochiladi. Nihoyat, gin dahliz: sivdik-tanosi|
teshigi bilan tashhariga ochiladi.

Ish tartibi. Kalamushning tashqi tuzilishi bilan tanishib, har bir
organ tuzilishini o'rganiladi va quyidagi rasmlarni albomga chizib
olinadi,

|. lchki organlarning umumiy joylashishi.

2. Siydik-tanosil organlari.

3. Qon aylanish sistemasining sxemasi.
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84-rusm. Tulkining umurtgalari:
A - bo'yin bo'limi, B - ko‘krak bo*limi. 1 - umurlqga tanasi;
2 « ustki yoy: 3 - ostist o'simta; 4 - ustki yoylarni birikish yuzasi;
5 - nerv kanali; 6 - ko*ndalang o*simta; 7 - bo"yin qovurg‘asining
qoldig®i; 8 - govurg‘a; 9 - gon tomirlari uchun teshik.

Barcha govurg'alar o'zining boshchasi bilan ikkita go‘shni
umurtga tanasiga, shuningdck, bo‘rtma yordami bilan ko'ndalang
o‘simtalarga birikadi. Natijada qovurg‘aning umurtqaga go‘sh biri-
kishi vujudga keladi. Qovurg®aning boshi bilan bo’rtmasi orasida
hosil bo*lgan teshikdan gon tomirari otadi.

Bosh skeleti—miya qutisi. Sut emizuvchilarning bosh skeleti
to'la suyaklashgan. Ayrim suyaklar bir-biri bilan umrbod saglanib
qoladigan choklar orgali birikadi. Ko'p hollarda suyaklar notekis
g adir-budur yuzali bo‘lib, bu yuzaga muskullar birikadi.

Miya qutisining ensa bo‘limi katta ensa teshigini
turadigan bitta cnsa suyagidan tashkil topgan.

Lekin bu suyak to'rita mustaqgil suyak (tog asosiy ensa suyak,
ikkita yon ensa suyak va bitta ustki ensa suyak) ko‘rinishida yuzaga
kelib, hali yosh hayvonlarda bir-biriga chok bilan go’shilgan bo'ladi.
Fnsa teshigining ikki yonida bittadan ensa bo‘rtmasi bor. Bu orgali
bosh skeleti birinchi umurtgaga harakatchan tarzda birikadi. Miya

qutisining ostida, cnsa suyagining oldida asosiy ponasimon suyak
turadi, bu suyakning oldida esa ingichka oldponasimon suyak
bo'ladi. Asosiy ponasimon suyakdan yon tomonlarga chiggan
o‘simtalar katta ganotlar va oldingi ponasimon suyskdan hosil
bo‘lgan yon o‘simtalar Kichik ganotlar deb yuritiladi. Bu o'simtalar
147
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Kozlacaro 1o'siqning pastki gismini
old tomonids kKickk e l' 4istmind tashkil etadi, Koz ke
tosigning ko‘p ﬁ::?ﬁ’ﬁ:,t‘.’ Z yoshi suyagi bor. Ko*zlararo sl Ular old va asosiy ponasimon suyakiarning ustida turadi.
Juft ko'z ponasimon suvak bﬁ- é“ . Pabituy bo'limida markazdan suvaklangan juft tosh suvaklar bo‘lib,
7 buler asosiy ecnsa suyagining ikki yonidan joy olgan va pasiki
mondan nog‘ora suyaklar bilan gqopdangan. Hidlov bo*limida, old-
ponasimon suyakning oldids bitla panjara suyak bor. Bu suyak
yertikal plastinka shaklida bo'lib, wning ikki yonidan hidiov
phigranoglari chigadi. Ustki jag* suyaklari hosil hilgan tashqi
devordan hidlov bo'shliglariga pastki voki jag* chig‘anoglari Kirib
furadi.

Qoplogich suyaklardan tepa manglay va burun suyaklar miya
gutisi gopqog‘ini hosil hiladi. Bundan tashqari, tcpa suyaklar
oraligida sut emizuvchi hayvonlarga xarakterli bo'lgan toq tepaaro
wyek joylashgan Miva qutisining von tomonlari csa juft tangacha
suyeklardan hosil bo'lgan. Yonoq o‘simtalari tagida pastki jag*
birikadigan yuza bor. Yonog o*simlasi uzun yonog suyagining orga
gismiga old tomondan csa ustki jag' suyagining yonoq o'simtasiga
hirikadi, Bu seyaklardan hosil bo'lgan yonog yoyi ko'z kosasini
lashgi romondan o*rab turadi.

Diapsid tipidagi bosh skletidan yonoq suyagi pastki chakka

/} - Yo tomondan, B - astki : et ; yoyining, langacha suyak esa yuqori chakka yoylarining clementidir.
kesimi. | - onsa Suyagi: 2 - ensa ICZ’;T?U?dam Ko'rinishi va V - sagittal Shunday qilib, sut emizuvchilarda aralash chakka yoy bo'lib, bunday
SUYAgL; S - tepa suyagi; 6 - '!wnglay.;“g»], “3 ~ensa bo'rimasi: 4 - tepa lipda tuzilgan bosh skeleti sinapsid tipiga mansub.

Ust - o'simtasi; 8 - buryn w),agj_?:‘g_;;;‘_lmngia_y suyagining ko‘{- Tangacha suyakning ostida qoplag’ich nog*ora suyak ham bor.
SUyagining yonoq o'simeasi: [1 ""0;1 B k.as:}'a&,; 10 - chakka = Bu suyak sut emizuvchilar uchigina xos bo‘lib, u tashgi eshituv
suyak; 13 - oldingi ponasiman e e 12 - d50siy - ponasimon yo'lining suyak hilofi bilan o'rta qulogning tashqi devorini hosil

i Dy Suyak; 14 - asosiy ponasimon qil-n‘i Ch

qanotlari; 16 - di ° - CIgl  pomasimon  suyakning  kichik WDy

Suyaginnng l?m ;;To‘f SUYags; 17 - jag'oldi suyagi: i'g_ J.:::E‘ oﬁfmk
suyagining tanres o D@ 19 ustki jar suyagi: 20 - stk st
suyak; 23 - ko'z yo ho oy -1 - tanglay suyag; 22-qan;a<jxjx)df

téshigi; Bt !);:; '-‘JUT\'Elg.I; 24 -png‘om suvak; 2§ -lushqi'qu]n .

28 - pastki  jag‘ini hlga.g..; 27 - tish suvagining to] - o simtasi; 4
dshloots 31 kj:h'kmg' lrt'lush JOy; 29 - kurak tishlari: 30 - ozr

PO onasimon sy 1 _.oz;q tishiur; 32 . kaya oziy tishlar: 3? % ,\,3.7

36 - panjars suy g e HaNOL-ponasimon suyagi; 35 - to‘sh suyake

suyag;. 37 - hidlov chig‘anoqlag- 38 - jug: Chig';,zgf:}"'

: ri;

85-rasm, Tulkining bash skeleti:

Bosh skeletining vistseral (yuz) bo*limi

Iamma sut emizuvchilardagidek, yuqori jag* juft jag® oldi suyak
bilan kuchli taraqaiy etean ustki jag' suyaklaridan iborat,

Barcha sul emizuvchilarga xos ikkilamchi tanglay o'simtalari
(bu o'simtalar hidiovaro suvak bilan birga sut emizuvchilarda
burunaro to'siqni hosil qilishda ishtirok etadigan, roq dimoq
suvagini yuqoriga ko'tarib go‘yadi) yuqori jag® suyaginig tanglay
o‘simtalari va tanglay suyaklarining tanglay o‘simtalaridan hosil

RS wpaa i B epepeen sy
Oune; 40- burun chig anogu. bo‘lgan. Tkkilamchi tanglay burun yo'lini og iz ho*shlig‘idan ajratib
e turyvehi devoridir. Tanglay suvaklarining orga gismige ichki burun
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Oyoq kafii achla kenja bolim:
jaridan yujodga kelgan.

suyaklaridan tashkil lopgan.

teshigi — xoanalar o‘mashgan. Nihoyat, tanglay suyaklarining orga _ +f va barmog falanga ST
tomoniga verlikal o*mashgan uzunchog gqanotsimon suvakla® h.la;g:}:uk. uqkd:a::;i 'Nf;q nomsiz suyakdan ibor:;t Noms:;) ;:\0?: "
eicad], o Nani “hia tipik  elementlarning—YOmB L

Pastki jag* fagat juft tish suyaklaridan iborat. Bu suyaklar old embrioogik r,w~o,nlan:::‘l:ﬁ:;:‘g“°‘go'-‘:,hmshiaan hosil bo‘ladi. Bu ‘f
tomonda bir-hiriga. qo‘shilib simfiz hosil hiladi, orga tomonida esa’ quymich va oy SE¥EC L suyagining chanagga go'shilishi
uqoriga qaragan katta tojsimon o'simtasi bor, shu o'simisming suyeklaming birikkan JOVICE 7 mizuvehilaming chanog'i berk "
oxbids bl bodehast Batadi . 1. it uchun_quymich kosa bek 5"; vaai hilan qov suyaklari 0zaro

; A . PO T : ch suyag ’ /

Tishlari. Sut emizuvchilar sinfining murakkab differensiyus L‘ﬁ'jm“";]."‘_‘ ‘bag':\ ,f;lhb“gﬁ:sgﬁ{: b::tadi.}m: '

lashgan (geterodonr) tish sistemasi xarakterli belgilaridan hisoblanib, o’rta chiZig B9 7~

bir gancha muhim xususiyatlari bilan boshga umurtqalilaming

tishlaridan farq giladi. g
Birinchidan, ular bir xil bo‘lmay, kurak, qozig va ozig tishlardan ! ¥ o
iborat. Oziq tishlar o'z navbatida haqiqiy (katta) oziq tishiar bilan o ?
soxta (kichik) ozig tishlarga bo‘linadi (fagat tishli Kitlarda barcha SRR *
tishlar bir tipli bo'lib, o‘tkir uchli konusga o*xshaydi). \ ‘
Ikkinchidan, sut emizuvchilaming har xil gruppalarida N ® (
tishlaming soni doimiy bo'lib, bu sistematik ahamiyatga ega. Tishlar on ’
sonini gisqacha belgilash uchun tishlar formulasidan foydalaniladi. \\\ F ‘
Bu formulada har xil tishlar, lotincha pomini bosh harfi ko‘rsatiladi. ,,-;?’;55;9 |
Uchinchidan, har bir tish avrim alveola (chukurcha)da turadi, g >
demak tisklar tekodontdir. '»/’/ ’ '
T I
Oyoglar skeleti va kamarlar g}//
Yelka kamari kurak va ingichka o'mroy suyagidan tashkil " 45,4‘\'&30
topgan. Kurak suyagi sut emizuvchilar uchun xarakterli uchburchak (i ?:7:”: oe
plastinka shaklida bo'lib, uzunasiga ketgan baland to] va tojning {,w;:g’/&~ i
uchida akromial o'simtasi bo'ladi. Kurakning distal (pastki) uchida ‘d‘f’.tf’{z (
yelka suyagi uchun bo'g'in yuzasi ham bor. O'mrovning bir uchi 2ol o
tog'ay yordami bilan kurakka (akromial o'simtasiga) va ikkikchi , . i ingi erkin oyoqlar skeleli:
uchi to'sh , dastasiga. - birikad, Korekoid mf}:gi embrion 86-rasm. Tulkining yefta ',ﬁ',':,ﬁ:ﬂv:::.:mg 4 - yelka suyagini boshi
rivojlanishdugina bo‘lib, keyinchalik kurakka korakoid o'simta 1 - urak; 2 - leurak 1035 © ° E o suyagh; 7 - tirsak suyagi; 8 - bilak
shaklida qo*shilib ketadi. 5 -utak gk ayaklask; 10 - kat suyaklari
Oldingi ovoglar skeleti clka, bilak va ovoq kafti bo'limlaridan A S l: i - barmoq falangalari.

iborat. Elka bo'limidagi elka suyagi uning proksimal (yugori)
uchida kurakning bo'gin yuzasi bilan go'shiladigan yumalog
boshchasi bor. U distal (pastki) uchidagi bloksimon o'simta orgali
hilak bo‘limi bilan go'shiladi. Bilak bo'limi tirsak va bilak 161
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S-tovon bo*lim;- 6-0_,(,;.:::;;? boldir s

Suyagi; O-tovo,
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lukning yonbosh bo*jimi- >
nomsiz Suyakning '

o

rining p

0qining skejey;.

n Suvagy

stk tomondyy
<~ N0msiz suvakn
qov bo*lim;j: 4-chang

: Uyagi; 4-kichik bojd
’ 7'b31nt.10q rulungahu.". 8-’0’?1(.

] kotr.-nm -
INg quymich
q kosas;.

Uehinchi bo’lim — oyoq kafti uchta kenja bo'lim: tovon, kaft va
i falanpalaridan iborat. Umuman tuzilish jihatidan orqa oyoq
gl oyogdan birvz oz farg hiladi. Orga oyoq tovon suyaklarining
simual bo'limida sut emizuvchi hayvonlar uchun xarakterl
Bhuncha katta  bo'lgan  ikkita suyaklar bor. Bulardan
aridagisi—to'piq suyagi, tashharidagisi esa toyvon suyagi deb
ladl. Bu suvakning orga qismida sut emizuvchilar uchun
ukterli bo'lgan pavning birikishi uchun tovon borimasi mavjud.

thoyat, sut emizuvchilarning tizza bo'g'imida serpay yumaloq

yakcha tizza kosasi joylashgan.

Asab tizimi va sezgi organlari.

Sutemizuvchilarning bosh miyasi oldingi miya yarim sharlari va
Miyacha hisobiga nihoyatda kattaligi bilan xarakterianadi, Oldingi
miyn yarim sharlari miya gumbazi yoki neopallium deb ataladigan
miys po'stlog'i, ya'ni kulrang miya moddasi bilan goplangan,
Oldingi miya yarim sharlan bosh miyaning qolgan gismlariga
fsbatan 48-75 % tashkil gitadi.

Miya po‘stlog'i  ko'pehilik - sutemizuvchilarda  burma  va
ggatchalar bilan qoplangan. Bu miya po'stlog'ining  yuzasini
kengaytiradi. Oraliq miya ustki tomendan ko'rinmaydi. O'rta miya
uchun uning miya qopqog’i boshqa umurtqalilardagidek ikki
tepalikdan iborat bo'lmay, to'rt tepalikdan iborat bo'ladi. Bu
tepaliklarni  oldingisi  ko'ruv, keyingi tepaliklar e¢sa  cshituy
funksiyalarini bajaradi. Miyacha bir necha bo‘limlarga ho'lingan.

Bosh miyadan 12 juft bosh miya nervlari chigadi.

Sezgi organlaridan hid bilish organlari juda kuchli rivojlangan va
sutemizuvchilaming hayotida muhim ahamivatga epga. Hid bilish
organlari yordamida ular oz dushmanlurini aniglaydi, o'ljasini va
jinslarini axtarib lopadi. Tshitish orgami ichki va o'rta qulogdan
tashqari  tashqi eshitish yo'li va quicg suprasining bo‘lishi
sutemizuvchilar uchun xarakterlidir. O'rta qulog bo*shlig'ida uzangi
suyalkchasidan tashqari sandon va bolg‘acha suyaklari joylashadi.
Ko‘rish organi boshqa sczgi organiariga nisbatan soddaroq tuzilgan,
Koz tarog'i yvo'q va akkomodasiva hodisasi Kkipriksimon
muskullarining qisqarishi va Koz gavhari shaklining ozgarishi
oryali yuzaga keladi.
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89r
! — Kalta yarim sharjar- 2
miya — to‘rttepalik: 5
kO"prigi

asm. QU)’OII mi)'asinin ; :
2 ‘\id]ﬂv ho“mi' 3 R ’0. mfﬂﬁ.

' ko‘ruv M £ —
- mivacha; 6 — urunc - — I

ho.q m-ya: 7 — VB

2

.ﬂh 1 4 ' . s )+
S [Wﬁ:":;i' lé.drlagﬁsl:;'ung lchlfl tuzilishi bilan tanishib, har big
olinadi. ganiladi va quyidagi rasmlarni albomga chizih

1. Skelet bo*limlari.
2. Nerv tizimi ho*limlari.
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32, 33, 34 - mashg‘ulot Umurtqgalilar giyosiy anatomiyasi.

Qiyosiy anatomiya (givosiy morfologiva) - bu organlar va
organlar  tizimlarining tuzilishi va rivojlanishining umumiy
yonuntyatlarini embriogenezning turli bosqichlarida har xil taksonli
hsyvonlarda tagqoslash orgali o' rganadigan biologik fan.

Nafas tizimi

Suy bilen nafas olish organlari. Turli xil umurtgali hayvonlar
guruhlari jabralarining tuzilishi. Nafas olish mexanizmlari, jabralar
yuvish sxemasi. Tashqi jabralar, Teni nafasi.

[lavodan nafas olish organlari. Baliglarning havo nafas olish
organlari. Tetrapodiarning o'pkalari, Turli sinflardagi wrli xil
luzilmalar.

Yurak-qon tomir tizimi

Yurak va gon tomirlar tarmogining rivojlanishi. Sinflar
bo'yicha turli xil yurak tuzilmalari. Qon aylanish tizimining umumiy
sxemasining sinflar bo'yicha xilma-xilligi, Nafas olish organlarini
gon aylanish tizimiga Kiritish muammosi. O°pka bilan nafas oluvchi
baliglar, amfibiyalar va sudralib yuruvchilarda arterial va veaoz
gonni ajratish mexanizmlari. Sutemizuvchilarda xomilalik gqon
aylanishi va uning tug‘ilish paytidagi o' zgarishi

Asab tizimi

Umurtqali hayvonlar mivasining asosiy tuzilish turlari,

evronlar va gliyalar. Ontogenczda markaziy asab tizimining
rivojianishi,

Orga miya. Orga miya nervlari,

Bosh nervlari. Uzunchog miya. Miyacha, O'rta miya

O*ralik miya. Talamus. Epitalamus. Gipotalamus-gipofiz
neyrosekretor zonasi.Oldingi miya.
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