
2
qism

S. Sadikova, L. Raxmanova

ZOOLOGI
Umurtqalilar zoologiyasid 

amaliy mashgulotl



О  ‘ ZBEKIST ON RESPUBLIKASI 

OLIY VA 0 ‘RTA MAXSUS TA‘LIM VAZIRLIGI

MIRZO ULUG‘BEK NOMIDAGI 
0 ‘ZBEKISTON MILLIY UNIVERSITETI

L.A.RAXMANOVA, S.A.SADIKOVA

ZOOLOGIYA
(2 qism umurtqalilar zoologivasidan amaliy mashgulotlar)

0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy va о  ‘rta maxsus ta lim vazirligi 

tomonidan talabalar uchun о  ‘quv qo ‘llanma sifatida tasiya etilgan

Toshkent 

«Go To Print» 
2020



U O ‘ K : 597/ 599(075.8) 

К В К :  28.6 я 73 

S 17

Sad iko v a, S.A ., Raxm ano v a, L.A .

Z o o lo g iy a (2  q ism  u m u rtq alilar z o o lo g iy asid an am aliy  

m ash g u lo tlar) [M atn ]: o ‘ quv  q o ‘ llanm a /  S.A . Sad iko v a, 

L .A . R axm an o v a. -T o sh k e n t: « G o  T o  Prin t» , 2 0 2 0 . -  160 b.

U shbu  o ‘ quv  qo M lanm ad a z o o lo g iy a (um urtq ali z o o lo g iy asi)  dan 

am aliy  m ash g ‘ u lo tlar b o ‘ y ich a m a‘ lu m o tlar berilg an . Bu nd a xilm a- 

x il u m u rtq alilar hay v o n lar o lam i b i'an  tan ishtirish v a labo rato riy a 

sharo itid a u lam i y o rib , anato m ik v a m o rfo lo g ik  tu z ilishlarini 

о  rg anish kab i ishlarg a talab alar e ‘ tib o rin i ja lb  q ilish g a harakat 

q iling an v a am aliy  m ash g ‘ u lo tlard a o ‘ tilad ig an  har b ir hay v o n surati 

ham  berilg an.

0 ‘ quv  q o ‘ llanm a 5 1 4 0 1 0 0  -  b io lo g iy a taMim y o ‘ nalishi 

talab alari uchun m o M jallang an.

Taqrizchilar:

N .T.To sehm ano v  - N iz o m iy  no m id ag i T D P U  filiali, Shaxrisab z  

Ped ag o g ika U niv ersiteti, o ‘ quv  ish lar b u ’ y ich a d irecto r m uo v uni,

b .f .n .

N .K. A tabaev a -  M irz o  U lu g ‘ b ek  no m id ag i 0 ‘ z b ekisto n m illiy  

u niv ersiteti Ek o lo g ia kafed rasi d o tsenti

U O ‘ K : 597/ 599(075.8) 

К В К :  28.6 я 73

ISBN  978-9943-6884-2-1

©  Sad iko v a, S.A ., Raxm ano v a, L.A .

©  « G o  To  Prin t» , 2020

K IR ISH

< J'q u v  qo M lanm a “ U m u rtq alilar z o o lo g iy asi”  fanid an labo rato r 

V" nm elly  m ashg ‘ u lo tlar uchun m o ‘ ljan lang an. O liy  o ‘ quv  

VM illiiilning b io lo g iy a, tab iy  fanlar faku ltetlari talab alari uchun 

w / llg tiii boM ib, kad rlar tay y o rlash m illiy  d asturi v a m illiy  taMim

...... . talab lari aso sid a y aratilg an  lo tin  alifb o sid ag i o ‘ quv

i|o llim m a hiso b lanad i.

Du o ‘ quv  qo M lanm a um urtqali hay v o nlar v akillarining  

« liU-m atikasi b erilib , u lam in g  m o rfo lo g ik  v a anato m ik  tu z ilishlarini, 

liihliitdu tutgan o ‘ m i v a aham iy atini o ‘ rg anish aso siy  m aqsad  q ilib  

м м  y ilgan. U nd a talab alam in g  x ilm a-x il u m u rtqali hay v o nlar o lam i 

hilun tanishtirish v a lab o rato riy a sharo itid a u lam i y o rib  anato m ik 

liiz ilishlarig a k o ‘ p ro q  e ’ tib o r berilm o q d a.

( ) ‘ quv  qo M lanm ad a talab alam in g  b ilim larin i m ustahkam lash 

m Inin am aliy  m ash g ‘ u lo td a o ‘ tilad ig an  hay v o nlam in g  rasm lari 

berilgan.

Z o o lo g iy an i o M g anad ig an talab a h ay v o n lam in g  m o rfo lo g iy asi 

va anatim iy asini o ‘ rg an ish uchun har b itta hay v o n rasm ini ch iz a 

o lishi m aq sad g a m u v o fiq d ir. Shu ning  uchun um u rtqali hay v o nlam i 

o ‘ rg anish, u larning  tashq i tu z ilishi v a ichk i o rg anlari rasm ini 

chi/ .ishdan bo shlanad i. R asm lar p rep aratlarg a y o k i hay v o nlam ing  

o 'z ig a q arab  ch iz ilad i. H ar b ir m abz u d a o ‘ rg anilad ig an o by ektni 

sistem atik jo y lan ish i k o ‘ rsatilad i (tip , sin f, turkum  v a tum i lo tincha 

no m i).

U shbu  o ‘ q u v  qo M lanm ad a O z b ekisto n  sharo itid a m o slashg an, 

um urtqali hay v o nlar sistem atikasi b erilg an , u lam i m o rfo lo g ik , 

anato m ik tu z ilish lari, tab iatd a tu tg an o ‘ m i v a aham iy atini o rg anish 

aso siy  m aqsad  q ilib  q o y ilg an .
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M av z u : C h ala x o rd alilar tip i -  H EM IC H O R D A T A .

1- m ashg ‘ u lo t- Baiano g lo s tuz ilishi.

l ip  C h ala x o rd alilar -  Hemichordata.

Sin f Ic h ak  b ilan  nafas o lu v ch ilar -  Enteropneusta.

V akil Balano g lo ss — Balanoglossus gigas

Kerakli jihozlar:

htUmoglossni karmin bo ‘yoqida bo ‘yalgan total preparati; 

wglossni ichak atrofi к о  ‘ndalang kesimidan tayyorlangan 

uati; shtativli lupa; biologik mikroskop,balonoglossning 

lalang kesimi rangli jadvali

lav z u n in g  q isq ach a m azm uni.

uban tu z ilg an  ik k ilam c h i o g ‘ iz li h ay v o n lar. 100  g a y aq in  tu ri 

im . D e n g iz lard a y ak k a h o ld a su v  tu b id ag i lo y g a k o ‘ m ilib  

ke c h irad i. T an asi b ila te ria l s im m e triy a li b o ‘ lib," 3 b o ‘ lim d an  

: xartu m  (b o sh  q alq o n i) , y o g ‘ ac h a v a g av d ad an  tash k il 

n. X artu m id a b itta  se lo m  b o ‘ sh lig ‘ i, y o q ac h a v a g av d asid a 

г  ju ltd an  b o ‘ lad i. C h alax o rd alilar ic h ak  d ev o rid a n o to xo rd  d eb  

ig an, xartu m  u chu n tay an ch  v az ifasin i b ajarad ig an  o rg an  h o sil 

i. Ic h ak  d ev o rid a ju f t ja b ra  te sh ik larin in g  b o 'l is h i  u larn i 

ilar tip i b ilan  y aq in lash tirad i.

i tip g a ic h ak  b ilan  n afas o lu v c h ilar v a  q an o t ja b ra lila r  sin f i

lak b ilan n afas o lu v c h ilar (En te ro p n eu sta) sin f i:

■ngiz tu b id an in q az ib  y ash ay d ig an  7 0  g a y aq in  v akillari 

1. K o ‘ p c h ilik  tu rlari b ir n e c h a san tim e tr, ay rim lari e sa 2 ,5  m 

idi.

z ilixhi. T an asi xartu m ch a, y o g ‘ ac h a v a g av d a d eb  atalad ig an  

’ o 'lim d an  ib o rat. X artu m c h asi y o n g ‘ o q sim o n  sh akld a, u ning  

aro q  aso sin i y o q ac h a o ‘ rab  tu rad i. G av d asi o ld in g i q ism in in g  

n o n larid a ikki q ato r m ay d a ja b ra  te sh ik lari jo y lash g an . Bu tu n  

iz asini b ir q av at k ip rik li e p ite liy  h u jay ralari q o p lab  tu rad i.

' q av ati o stid a x a lq a  v a b o ‘ y lam a silliq  m u sku l q av atlari

{Ml.
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1-rasm. Balanoglossning tashqi tuzilishi:

1. xartu m cha; 2.y o q acha; 3. tanasi.

O v q at hazm  q ilish v a n afas o lish tiz im lari o g ‘ iz  te sh ig in in g  

qurin to m o n id a xartu m in in g  aso sid a b o 'Iad i. X alq u m i y o q ac h ad a 

lo y lashg an . X alq u m in in g  u stid a u ning  o ld in g i q ism id an  ich ki 

lu m o nig a ketg an  n o to xo rd  jo y lash g an . N o to xo rd  ic h ak  d ev o rid an  

ho sil bo M gan o 's im ta , u ning  n ay i ju d a  to r, d ev o ri y irik  v aku o lali 

litijuy ralard an ib o rat. N o to xo rd  x o rd alilam in g  xo rd asi sin g ari ic h ak  

ustid a jo y lash g an . N o to xo rd  ham  em b rio n al riv o jlan ish  d av rid a 

cm b rio n  ich ag in in g  end o d erm a h u jay ralarid an  h o sil b o ‘ lad i. 

N o to xo rd  xartu m  aso sin i m u stah kam lab  tu rad i.

X alq u m i q iz ilo ‘ n g ach  b ilan  tu tashg an . Q iz ilo ‘ n g ach n in g  y o n  

d cv o rlarid a ikki q ato r ja b ra  tesh ik lari jo y lash g an . Jab ra  tesh ik lari 

o iasid ag i to ‘ s iq lar q o n  to m irlari b ilan  ta ‘ m in lan g an . Q o n  to m irlarig a 

|ubra tesh ik lari o rq ali o ‘ tad ig an su v d an k islo ro d  d if fu z iy a y o ' l i  b ilan  

o ’ lud i. 0 ‘ rta ich ag i o ld in g i q ism in in g  y o n  to m o n larid a ju d a  k o ‘ p y o n  

M tllachalari jig a r  fu n k siy asin i b ajarad i. 0 ‘ rta ic h ak n in g  n ay g a 

o 'x sh ash  ik k in c h i tu tam i o rq a ic h ak ka o ‘ tad i. O lrq a ic h ag i anal 

lo sh ig ig a o c h ilad i.

lan a  b o ‘ sh lig ‘ i se lo m i xartu m id a to r n ay g a o ‘ xsh ab  saq lan ib  

q o lg an , y o q ac h a v a g av d asid a b ir ju f t (ch ap  v a o 'n g )  x altac h alarn i 

ho sil q ilad i.

Q o n ay lanish  tiz im i y ax sh i riv o jlan g an  q o rin  v a o ‘ rq a 

to m irlarid an  ib o rat. O rq a q o n  to m iri y o q ac h a o rq ali xartu m g a о  tad i 

va bit y erd a ke n g ay ib , q o n  laku nasin i h o sil q ilad i. Bu  jo y d a  m o d d a
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almashinuv mahsulotlari to ‘planib, xartum selomiga, undan xartuin 

teshigi orqali tashqariga chiqarib yuboqiladi. Orqa tomiri orqali qon 
oldinga o4adi va qisman jabralarga ketadigan juft tomirlarga o ‘tadi. 

Jabra yoriqlari devorida qon tomirlar lakunalar to ‘rini hosil qiladi, 

bu yerda oksidlangan qon ichak qorin tomirlariga keladi. Qonning 

asosiy qismi esa xartum lakunasiga keladi, u yerdan ikkila 

xalqumoldi tomirlari bilan xalqumni aylanib o ‘tib, qorin qon 

tomirlariga kelib quyiladi. Qon qorin tomiridan tananing keyingi 

tomoniga oqadi va ichak yonidagi qon tomirlari orqali orqa qon 

tomiriga kelib quyiladi. Qonning qon tomirlari bo‘ylab 

harakatlanishini, xartum bilan qon lakunasi oraligida joylashgan, 

muskulli pufak, ritmik qisqarishi va kengayishi bilan taminlaydi. 

Muskullar qisqarganida pufakcha torayadi, lakuna bo ‘ shligi 

kengayib, qon bu bo ‘ shliqni to ‘ ldiradi. Muskullar bo‘ shashganida 

esa pufakcha kengayib, qon lakunlardan halqumoldi halqa 

tomirlariga haydab chiqariladi.

2-rasm. Balanogloss inida.
1. yon yo'laklari; 2. balanogloss tanasi; 3. balanogloss axlati; 4.dengiz

tubi qum qismi.

Ayirish tizimi selomda joylashgan buyraklardan iborat. Tuban 

vakillarda ayirish organlari 2 juft kiprikli naychalardan iborat. 

Naylar xartum va yoqacha selomlarida boshlanadi. Xartumdagi
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k)(|| miiliimning orqa tomoniga, yoqadagi naylari esa jabra 

Htilrttluit ochiladi.

3-rasm. Balanoglossning ichki tuzilishi.
I ulontcnilus (ayirish a’zsosi), 2.yurak xaltachasi, 3.notoxord, 4.yoqacha, 

5.orqa aorta, 6. qorin aortasi, 7. jabra yorigMari

Nrrv tizimi. Asosiy nerv stvoli, ikkita, orqa va qorin tomomda 

Imliuun. Qorin nerv stvoli ancha kuchsiz rivojlangan bo‘ lib, orqa 

•His stvoli yaxshi rivojlangan. Orqa nerv stvoli, xartumga km

I.... . Bu nerv stvoli nevrozel boschlig‘ iga ega. Bunday nerv nayini
itmiirlqali hayvonlaming orqa miyasi bilan qiyoslash mumkin. 

Ituiulity markaziy nerv sistemasi bilan bir qatorda tenda juda к о  p 

ii»<rv hujayralari bo‘ladi.
Si / gi organlari boMmaydi. Terisida juda ko‘p yorug likka va

moxunik ta’ sirga sezgir hujayralar joylashgan. . . . . . .
Jlnsiy tizimi sodda tuzilgan. 30 juftdan ortaqroq jins.y bezlan 

It hnuining ikki yonida, tanani o ‘rtasida joylashgan Jmsiy 

liti|tiyralari tashqi muhitda urug‘ lanadi. Tuhumdan hchinka 

ilvojlanadi. Jinsiy dimorfizm rivojlanmagan. Ba’ zi balanoglloslar

bo'linib ko‘payadi. f . ,on„ Qn
Ish tartibi. Mikroskop yoki lupa yordamida fiksatsiyalangan

Imlanogloss organlarining tuzilishi bilan tanishib bo ‘ lgach, quyidagi

ntsmlami albomga chizib oling.
1. Balanoglossning tashqi tuzilishi.
2. Balanoglossning barcha organ va tizimlarining yon 

tomondan ko‘rinishi.
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M av zu : X o rd alilar tip i C H O RD A TA  

2,3-m ash g ‘ u lo t - X o rd alilar um um iy  tuz ilishi, 

A p p end icu lariy alar, Salp lar tuz ilishi

Tip  X o rd alilar -  Chordata

K e n ja tip  Q o b iq lilar y o ki lic h in kax o rd alilar-

Tunicata seu Urochordata.

Sin f  A p p end icu lariy alar -  Appendiculariae 

Sin f  Salp lar - Salpae

Kerakli jihozlar: Chordalilar va qobiqlilar tuzulishi rangli 
jadvallar.

M av zuning  q isq acha m azm uni

C ho rd alilar -  bu b iz nin g  say y o ram iz d a ken g  tarq alg an 

ikkilam ch i o ‘ g ‘ iz li hay v o n lar. U shb u  tu rd ag i v ak illar b arch a 

q italard a y ashay d ilar v a b arch a m uhitd a: q u ru q likd a, y er o sti, suv  

o stid a v a h av o d a u chray d ilar.

Tu z u lishn i u m u m iy  x u su siy atlari:l)  X o rd an in g  m av ju d lig i (h ech  

b o ‘ lm agand a riv o jlan ish  b o sq ichlarid an b irid a)  ic h k i o ‘ q ske ie t. 2 )  

M arkaz iy  asab  tiz im id a b o ‘ shliq  - n ey ro se l b o ‘ lg an asab  nay chasi 

shakli m av ju d . 3 )  O v q at hazm  q ilish  n ay ch asin in g  o ld  q ism i - 

halq um  tesh ik lari b ilan  teshilg an  v a 2 fu n ktsy an i b ajarad i hazm  

q ilish  v a n afas o lish .

c 'q  skefeti-Xo rda Jtferv nayj

Qor  twmrtari

у  Miomerva
Jabre tcihUclari '>  , mios.cntalar

4 iirak

4-rasm . X o rd alilar tu z ilish i.

Q o b iq lilar d eng iz lard a y ash o v ch i an ch ag ina ken g  tarq alg an 

( 1 5 0 0  tu r) hay v o nlard ir. V o y ag a y etg an larin ing  ju d a k o ‘ p c hilig id a 

nerv  n ay ch asi v a xo rd a b o ‘ lm aslig i b ilan  b o sh q a xo rd alilard an farq

g

Ijlliiill lltind an faq at ap p end iku ly ariy alar istisn o . L ic h in k alik  b o sq i-  

ylilitii о н и  aksincha, u lard a tip g a x o s b arch a b e lg ilar aniq  k o ‘ rinad i.

Ilii siuf'ga y akka, ko lo n iy a b o ‘ lib  y ash o v ch i q o b iq lilar kirad i. 

К «il<iniyuli fo rm alari erkin  suz ib  y u rib  hay o t kech irad i. Salp lar erkin  

tn / iiv ilii hay v o nlard ir v a p e lag ik  hay o t tarz in i o lib  b o rad ilar. 

Hut lika y o ki silin d rsim o n shaklid ag i to ‘ liq  sh a f fo f  hay v o n lar, 

illum ing q aram a-q arshi u chlarid a o g ‘ iz  v a anus teshik lari -  sifo n lar 

Minv|lid U lam in g  tanasi n o z ik  sh a f fo f  q o ‘ b iq  b ilan  o ‘ ralg an, b a’zan 

m ill u / unlikd ag i o ‘ sim talar b ilan  jih o z lan g an . Tan an in g  d ev o rlari 

u iqali ing ichka, o d atd a y ash il- jig arran g  ich akn i y axshi k o ‘ rish 

Mliiinkln. U lam i u z unlig i b ir n ech a m illim etrd an b ir n echa 

. n ilim elrg acha b o rad i. Baz ilari uzun z an jirg a o ‘ xshash  ko lo n iy alar 

.Imklldtt u chray d i. Bu nd ay  z an jirlari ketm a-k et b ir-b irig a b o g ‘ lang an 

iiIh Ii i iIu z o o id lard an ib o rat. A n ato m ik  v a f iz io lo g ik  jih atd an  

knlo niy ad ag i z o o id lar o rasid ag i alo q a n iho y atd a sust. Tu n ika o stid a, 

miildi b o chkan ing  halq alari sing ari, halq ali m u shaklam in g  lentalari 

1'ilnshad i. Bo c h kan in g  ic hk i q ism i d o rsal p ard a b ilan  ikkita 

Im 'N hliqqa b o ‘ linad i. O ld  tarafi -  bu to m o q , o rq a b o ‘ shliq  -  k lo aka.

» >i* i/  to ‘ g ‘ rid an -to ‘ g ‘ ri tananing  d ey arli butun h ajm in i eg allay d ig an  

iilknn to m o q q a o lib  b o rad i. Barch a tu nikatalar sing ari salp lar ham  

m’ lm afro d itlard ir. U lard a b itta tu xu m d o n v a b itta urug ‘ d o n b o r. 

Ilii'.iy  b ez lar o shq o z o nn ing  b ir to m o n id a y o tad i, shu ning d ek k lo akal 

lin sliliq qa kan allar b ilan  o ch ilad i. Tu xu m d o nd a b ir v aq tn ing  o ‘ z id a 

iHqut b itta katta tu xu m  riv o jlan ad i.

A p p end icu lariy alar ju d a k ic h ik  sh a f fo f  erkin  su z u v chi 

hay v o nlar. Bo sh q a tu nikalard an farq li o ‘ laro q , u lar h ech  q acho n 

ko lo niy alar h o sil q ilm ay d i. U lam in g  tan asin in g  o ‘ lcham lari 0,3m m  

ilini 2,5 sm  g ach a. A p p end iku lariy aiam ing  lich in kalari riv o jlan ishid a 

ii'g rc ssiv  m etam o rfo z g a u chram ay d i, y a ’n i tana tu z ilish in in g  

Ho ddalashishi v a b ir q ato r m uhim  o rg an lam in g  y o ‘ q o lish i, m asalan, 

n k i n  su z u v chi lic h in kan in g  harakatsiz  v o y ag a y etg an shaklg a 

ity lanishi. V o y ag a y etg an ap p en d iku ly ariy aning  tu z ilish i astsid iy a 

In h inkasig a ju d a  o ‘ xshash.

Ish tartib i. X o rd alilam i v a q o b iq lilam i tashq i v a ichk i 

i ng unlarining  tu z ilish i b ilan  tan ishib  b o ‘ lg ac h , q uy id ag i rasm lam i 

nlbo m g a ch iz ib  o lin g .

I . X o rd alilam in g  b arch a o rg an v a tiz im larin in g  y o n to m o nd an 

ko 'rin ish i.
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M av z u : A stsid iy alar sinf!

4  -  m ash g ‘ u lo t -  A stsid iy a tuz ilishi

T ip  X o rd alilar -  Chordata 

K e n ja  tip  Q o b iq lilar y o ki lic h in k ax o rd alilar-  

Tunicata seu Urochordata.

Sin f  A stsid iy alar -  Ascidiae 

V akil A stsid iy a —Ascidia ciona

Kerakli jihozlar: qobig ‘lilarni formalinda tayyorlangan p 

parati; shtativli lupa, astsidiyani ko'ndalang kesimi, lichinka 

rangli jadvali

M av z u ning  q isq ach a m azm uni

T an asin in g  sh akli x altasim o n  y o k i b o c h k asim o n . Tash q arid a 

tan asi к о  p c h ilig id a d irild o q  y o k i se llu lo sa  m o d d asid an ib o rat qalin 

q o b iq  -  tu n ika b ilan  q o p lan g an . T u n ik a katta h im o y a aham iy atig u  

c g a  b o ‘ lib , o ‘ tro q  y o k i y arim  o ‘ tro q  h o latd a y ash ash  n atijasid a ho sil 

b o ‘ lg an. Tu n ikan i tag id a teri-m u sku l h altasi jo y lash g an . Uni 

q isq arish i n atijasid a su v  tan ag a k irad i.

Q o b iq lilar g erm afro d itd ir. Q o b iq lilar y ak k a-y ak k a y o k i ko lo n iy a 

b o ‘ lib  o ‘ tro q  h ay o t ke c h irad i; d en g iz lam in g  p e lag ik  q ism id a erkin 

y ash o v c h i tu rlari ham  b o r. D e n g iz lam in g  ch u c h u k  su v li jo y larid an  

b o sh q a h am m a y erd a u ch ray d i. K o ‘ p tu rlari tro p ik  v a subtro p ik 

d eng iz lard a y ash ay d i. V e rtik al tarq alish  d o irasi ju d a  ke n g ; su v n ing  

y u q o rig i q atlam larid an  to  5 m in g  m etr c h u q u rlikk ac h a tarq alg an . 

I’aq at K asp iy  v a A z o v  d en g iz larid a b o ‘ Im ay d i. Q o b iq lilar ham  

jin s iy , ham  jin ss iz , y a ‘ ni ku rtaklanish  y o ‘ li b ilan  k o ‘ p ay ish 

im ko n iy atig a eg a.

M az ku r k e n ja  tip  3 sin fg a: assid iy alar, salp lar, ap p end i- 

ku ly ariy alarg a b o ‘ linad i.

Q o b iq lilam in g  tu z ilish i y ak k a astsid iy alar m iso lid a chu q u r 

o ‘ rg an ilad i.

Bu  s in fg a y akk a, k o lo n iy a b o ‘ lib  o ‘ tro q  h o ld a y ash o v ch i 

q o b iq lilar k irad i. K o lo n iy a li fo rm alari b a ‘ z an  erk in  su z ib  y u rib  h ay o t 

kech irad i.

V o y ag a y e tg an  y ak k a astsid iy a q o ‘ sh o g ‘ iz li b an ka shaklid a 

b o 'lad i. U  tan asin in g  aso si (y o k i to v o n i)  b ilan  su v  tu b ig a y o p ish ib  

o lad i. T an asin in g  u stki to m o n id a b ittad an te sh ig i b o ‘ lg an  n ay sim o n
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il'M niiiiM  bo r. T e sh ik c h an in g  b ittasi, y a ‘ n i b ir o z  b alan d ro q

...... .. sifo n i d eb  atalad i, x altasim o n  halq u m  b o ‘ sh liq q a

t I liilqum ni ju d a  k o ‘ p  ja b ra  y o riq lari, y a ‘ n i stig m alar k e sib  

| И и  illg m alar o rq ali suv  k irib -c h iq ad i. B u  y erd a ham  g az lar 

11v | Nodir etilad i, ham  o z iq  m o d d alari y ig ‘ ilad i. H alq u m  

k„ lin q i/ ilo ‘ n g ach g a o c h ilu v c h i te sh ik  b o r. Q iz ilo ‘ n g ach  

Iiihhi u sh q o z o n g a tu tashad i. K alta  ic h ag i, k lo ak a s if o n i d eb  

llgan ikk inchi te sh ik  o rq ali, q o ld iq lam i c h iq arib  tash lay d i.

• i n*iii. V o y atg a y e tg an  assid iy a v a lic h in k asin in g  ic h k i tu z ilish i.

I ng 'l/  Nitoni; 2. klo akal sifo n i; 3. tunika q av ati; 4 . xalq u m ; 5. assid iy a 

I t i V H ' i .  (. klo akal sifo n i; 7. ichak teshig i; 8. ichak q ism i; 9. q iz ilo ‘ ng ach; 

in im luiozon; 11. xo rd a; 12. nerv  nay i; 13. xalqum ni o g ‘ iz  sifo n  q ism i;

I I Im lajak klo akal sifo n  teshig i; 15. d um ; 16. dum q ism i m uskullari;

17. ichak; 18. o shq o z o n; 19. atrial b o 'sh liq ; 20 . xalqu m .

O/.iqlnnishi p assiv . Su v  b ilan  h alq u m ig a k irg an  o z iq  z arra- 

, I,„ lu ll be/ .li a ’ z o  -  en d o stild a c h o ‘ kad i. H alq u m n i q o rin  tarafid a 

HiiloM lI jo lash ad i. En d o stil ajratatig an  sh ilim sh iq  m o d d ag a o z iq a 

m i i mi Iiiilari y o p ish ib  q o lad i. H alq u m ni o rq a tarafid an  y e lk a 

, .|.< .iinkii.'.i o ‘ tad i. O z iq  z arrach alari en d o stiln in g  k ip rik li h u jay ralari 

. i и iltiniid a y u q o rig a, o g ‘ iz  s ifo n ig a k o ‘ tarilad i, u y erd an  e sa  (k ip rik li 

liH|nviular harakati b ilan )  y e lk a  p lastin k asi o rq ali q iz ilo ‘ n g ach  

U>*hlgiga h arakatlan ib  o ‘ tad i.

Q o n  ay lan ish  siste m asi o c h iq  v a y u rak x altac h asi b ilan , ikk ita 

Iniiilid un ib o rat. O rq a ao rtasi astsid iy an i o rq a tarafid a jo y lash g an , 

ku p lly urlar o rq ali xalq u m n i q o n  b ilan  tam in lay d i. Q o rin  ao rtasi ich k i 

„ / nliirni tam in lay d i. Q o n  laku n alarg a q u y ilad i. Y u rak  x altac h asi 

.11 .i |urishi b ir n e c h a d aq iq a te p a taraf ig a, key in  q aram a-q arsh i tarafg a
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q o n n i h a y d a y d i. A s ts id iy a la r  q o n i ra n g s iz , ta rk ib id a . V a n a d o ts lt 

h u ja y ra la r i  u c h ra y d i, v a n a d iy  b o r  v a  9 %  s u l f a t k is lo ta s i  u c h ray d i. 

A s ts id iy a  q o n id a  T i ,  C r , S i ,  N a , A l ,  C a , F e ,  M n , C u , N i m o d d a larl 

m a v ju d .

H a lq u m  v a  ic h k i a ’ z o la r  a tro f m i a tria l  b o ‘ s h liq  o ‘ rab  tu rad i.

A s a b  tiz im i o g ‘ iz  v a  k lo a k a  s if o n la r i  o r a s id a  jo y la s h g a n , ic h k i 

b o ‘ s h l i g ‘ i b o ‘ lm a g a n  g a n g liy a d a n  ib o rat. S e z g i  o rg a n la r i  b o ‘ lm ay d i. 

G a n g liy  y o n id a  s u b n e v ra l b e z i  jo y la s h g a n . K o ‘ p a y is h  v a q tid a  b e z  

ji n s i y  h u ja y r a la r  o rq a li  q o 'z q a ti la d i v a  a jra ta d ig a n  g o rm o n la r , jin s iy  

s is te m a  y e til is h ig a  ta ‘ s ir  e ta d i. Sh u  tu f a y l i  u r g ‘ o c h i  o rg a n iz m la r 

y e tilg a n  tu x u m  h u ja y ra la r in i  ta s h q a r ig a  c h iq a ra d i, y o n id a  jo y la s h g a n  

a s ts id iy a d a , s p e rm a to z o id  h u ja y ra la r i  y e ti la d i. B u  y o ‘ l b ila n  o ‘ z -  

o ‘ z in i  u ru g ‘ la n tir ish  ja r a y o n n i  o ld i  o l in a d i.

K o ‘ p ay ish  h a m  ji n s i y ,  h am  k u rta k la n is h  y o ‘ li b i la n  b o ra d i. 

Jin s s iz  k o 'p a y is h d a  o n a  o rg a n iz m n in g  q o r in  to m o n id a  tu rli o rg a n -  

la rg a  ( to m o q , ic h a k , y u ra k  h a lta s ig a )  e g a  b o ‘ lg a n  k o lb a s im o n  b o ‘ rt-  

m a  ( k u rta k  h o s il  q i lu v c h i s to lo n )  h o s il  b o ‘ lad i. Sto lo n d a  k u rta k la r  

r iv o jla n ib , u lard a  k e lg u s i  b a r c h a  o rg a n la r  h o s i l  b o i a d i .  Y a k k a  

a s ts id iy a la rd a  k u rta k  te z  a jir a lib , o ‘ tro q  h a y o t k e c h ir a  b o s h la y d i, 

k o lo n iy a  h o la tid a g i a s ts id iy a la r d a  k u rta k  s to lo n d a  q o la d i, u  h am  

k u rta k la n is h  y o ‘ li b i la n  k o ‘ p a y a  b o sh la y d i.

Jin s iy  k o ‘ p a y is h in i A .O .K o v a le v s k iy  o ‘ rg a n g a n , u ru g ‘ la n g a n  

tu h u m d a n  e rk in  s u z ib  y u ru v c h i l i c h in k a  r iv o jla n a d i, v a  v o y a g a  

y e tg a n  a s ts id iy a la rd a n  tu b d an  f arq  q ila d i. L ic h in k a n in g  h a lq u m i 

k ic h ik , ja b ra y o r iq la r i  e s a  b ir  n e c h a  d o n a . R iv o jla n is h n in g  d a s tla b k i 

b o s q ic h la r id a  e m b rio n n in g  o rq a  to m o n id a , e k to d e rm a  q a v a tid a  

x o rd a li la r g a  x o s  b o ‘ Ig an  n e rv  s is te m a s i h o s il  b o ‘ lad i. U  d a s tla b  

m e d u ly a r p la s tin k a  s h a k lid a  b o ‘ l ib ,  c h e tla r i  o ‘ s ib  b ir - b ir ig a  y a q in -  

la sh a d i v a  k e y in c h a lik  o ‘ z a ro  tu ta s h a d i. N a ti ja d a  n e rv  n a y c h a s i h o s il  

b o ‘ l ib , u n in g  ic h k i b o ‘ s h li g ‘ i tip ik  n e v ro s e ld ir . Sh u  b ila n  b ir  v a q td a  

h o s il  b o ‘ la y o tg a n  n e rv  n a y c h a s i e k to d e rm a  q o b ig ‘ i o s tig a  jo y la s h a d i.

B o s h la n g ‘ ic h  ic h a k  e n to d e rm a s in in g  o rq a  to m o n id a n  h o rd a  

a jr a lib  c h iq a d i. Ic h a k  n a y c h a s in in g  y o n  d e v o r la rid a n  b o M a jak  

m e z o d e rm a  h o s il  q ilu v c h i  b ir  ju f t  o ‘ s im ta  c h iq a d i. B u  o ‘ s im ta la r  

b o s h la n g ‘ ic h  ik k ila m c h i ta n a  b o ‘ s h lig i  ( s e lo m )  b o ‘ l ib  h is o b la n a d i.

Y o s h  l i c h in k a  ta s h q i k o ‘ r in is h id a n  itb a liq q a  o ‘ x s h a y d i . U  e rk in  

s u z ib  y u rad i. B u  d a v rd a  u n in g  n e rv  s is te m a s i a n c h a  ta k o m illa s h g a n  

b o ‘ lad i. N e rv  n a y c h a s in in g  o ld in g i q is m i a n c h a  k e n g a y g a n  b o ‘ l ib , u
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Ш || н  m iiiiik k ab  p ig m e n tli  k o ‘ z c h a  v a  s ta to s is ta li  p u f a k c h a  h o s i l  

I h 'IhiIi M iu n d ay  h o la td a  l i c h in k a  e n g  k o ‘ p i b ila n  b ir  k u n , k o ‘ p in c h a  

B |  b u  necha s o a t y a s h a y d i. K e y in  ta n a s in in g  o ld in g i to m o n id a  

jtivlti ilii'iut s o ‘ r g ‘ i c h la r  y o rd a m id a  b ir o r  p re d m e tg a  y o p is h ib  o li b , 

н е "  ' l l  ill re g re s s iv  m e ta m o r f o z g a  u c h ra y d i. Su z ib  y u ru v c h i 

Ijflilnkiulii s h a k l la n a  b o s h la g a n  tu n ik a ; te z  r iv o jla n a d i. H o rd a  

If f M ih s iy u g a  u c h ra b , y o q o la d i. N e rv  n a y c h a s i , k o ‘ z c h a , m iy a  

Hullm liusi h am  a v v a l k ic h r a y ib , k e y in  y o ‘ q o la d i. B u n d a  f a q a t 

|iu I и  In lia n in g  g a n g liy a  h o s i l  q ilu v c h i y o ‘ g ‘ o n  ( k e n g )  q is m i 

lii'llniuidi, x o lo s . A k s in c h a , h a lq u m  k e n g a y ib , ja b r a  te s h ik la r i  s o n i 

kfdkln o rta d i. O g ‘ iz  v a  a n a l te s h ik la r i  y u q o r ig a  s i l jiy d i .  T a n a s i 

Vn\ u g a y e tg a n  a s ts id iy a g a  x o s  b o ‘ lg a n  x a lta c h a s im o n  s h a k lg a  k ira d i.

( Jo b iq l i la r  f i l o g e n iy a s in in g  k o ‘ p  to m o n la r i  h a l i  a y o n  e m a s . 

k n v a lc v s k iy n in g  a s ts id iy a la m in g  r iv o jla n is h i h a q id a g i k la s s ik  

Islih irig a v a  Se v e r ts o v n in g  f i l o g e n e tik  ta d q iq o tla r ig a  a s o s la n ib , 

• | iihiq lilar v a  b o s h q a  x o rd a li la r  u m u m iy  a jd o d g a  e g a , d e b  f a ra z  q il i s h  

m u m k in . Q o b iq li la rn in g  a jd o d la r i  e rk in  s u z ib  y u ru v c h i h a y v o n la r  

bo * lib , u z u n  d u m  s u z g ic h i  y o rd a m id a  h a ra k a tla n g a n . U la rn in g  

k n ig a y g a n  m iy a  x a l ta c h a l i , y a x s h i r iv o jla n g a n  n e rv  n a y c h a s i, 

. sh itish  p u f a k c h a s i  s h a k lid a g i s e z g i  o rg a n la r i , p ig m e n tli  k o ‘ z i  v a  

v u h sh i r iv o jla n g a n  x o rd a s i  b o ‘ lg a n . K e y in c h a l ik  k o ‘ p  tu r la ri  o ‘ tro q  

h u y o t k e c h ir a  b o s h la g a n , s h u n g a  k o ‘ ra , ta n a s in in g  u m u m iy  tu z il is h i 

' .o d d a la s h g a n . B u  h o la t n e rv  s is te m a s i, s e z g i  o rg a n la r i , x o rd a  v a  

m u s k u lla rg a  te g is h lid ir . A k s in c h a , o ‘ tro q  h a y o t k e c h ir is h g a  

m o s la sh g a n la rd a : ic h k i o rg a n la m i h im o y a  q ilu v c h i q a lin  tu n ik a , 

m u ra k k a b  ja b r a  a p p a ra ti, e n d o s til ,  f a q a t ji n s i y  y o ‘ 1 b ila n  e m a s , b a lk i  

( k o ‘ p c h i l ig id a )  k u rta k la n is h  y o ‘ l i  b i la n  k o ‘ p a y is h  h a m  r iv o jla n g a n . 

Sh u n d a y  q il ib ,  m u h it v a  h a y o tn in g  o ‘ z g a r is h i b ila n  q o b iq li la r  

o rg a n iz m in in g  tu z il is h i  v a  f u n k s iy a s i  h a m  o ‘ z g a rg a n .

A s ts id iy a la r  o n to g e n e z i u la r l ic h in k a s in in g  tu r li  r iv o jla n is h  

b o s q ic h la r id a  y a s h a s h  m u h iti  b ila n  tu z il i s h in in g  o ‘ z a ro  b o g ‘ l iq lig in i  

y a q q o l k o ‘ rs a ta d i.

Is h  ta r tib i .  A s ts id iy a la r  ta s h q i  v a  ic h k i o rg a n la r in in g  tu z il is h i  

b ila n  ta n is h ib  b o ‘ lg a c h , q u y id a g i r a s m la m i a lb o m g a  c h iz ib  o lin g .

1. A s ts id iy a la m in g  b a r c h a  o rg a n  v a  tiz im la r in in g  y o n  to m o n d a n  

k o ‘ r in is h i) .

2 .  A s ts id iy a la m in g  h a lq u m in in g  k o ‘ n d a la n g  k e s im i.

3 .  A s ts id iy a la m in g  ic h a g in in g  k o ‘ n d a la n g  k e s im i.
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M av z u : BO SH  SU Y A K SIZ L A R  K EN JA  T IP I 

5 ,6  -  m ashg ‘ u lo t -  L an tse tn ik  tuz ilishi

K e n ja  tip  Bo sh su y aksiz lar -  Acrania

Sin fi Bo sh xo rd alilar -  Cephalochordata

V ak il L an tse tn ik  -  Branchiostoma lanceolatum

Kerakli jihozlar: lantsetnikning halqum-atrofidan tayyorlangan, 

karmin bo ‘y og ‘ida bo ‘yalgan total preparati; lantsetnik halqumining 

к о  ‘ndalang kesimidan tayyorlangan preparati; lantsetnik ichak 

atrofining к о  ‘ndalang kesimidan tayyorlangan preparati; shtativli 

lupa; biologik mikroskop, rangli jadval.

M av z u ning  q isq ach a m azm uni

L an tsetn ik n i to tal p rep aratd a tash q i k o 'rin ish i v a u m u m iy  tana 

tu z ilish in i, sh u nin g d ek, u ning  k o ‘ n d alang  kesim id an  tay y o rlang an 

p rep aratlam i lu p ad a к о ‘ rib  o ‘ rg an ish .

Tash q i ko ‘ rin ish i. L an tsetn ik  tan asin in g  o ld in g i u chid an p astg a 

q arag an  v a sez u v ch i ( o ‘ sim ta)  q am rag ic h lar b ilan  o ‘ ralg an  katta 

° g ‘ iz  o ld i v o ro n kasi b o 'lad i. Lan tsetn ik n in g  y e lk a  (d o rz al)  q ism id a, 

y e lk a  su z g ich  q an o ti b o r. D u m i sh aklan  n ay z a y o k i tib b iy o t asb o b i-  

lan setg a o ‘ xsh ay d i, b u  h ay v o n n in g  n o m i shu nd an o lin g an . O g ‘ iz  o ld i 

v o ro n kasin in g  o x irid a, g av d a p astki b o ‘ lag in in g  ikki y o n  to m o n id a 

b ir-b irig a p aralle l o ‘ m ash g an  ik k ita m etap lev ral b u rm a b o r, bu 

b u rm alar g av d an in g  o rq a u ch ig a an c h a y aq in ro q  q ism id a b ir-b irig a 

q o ‘ sh ilib  ketad i.

Sh u  b u rm alam in g  q o ‘ sh ilg an  y e rid a ja b ra  o ld i b o ‘ sh lig ‘ i y o k i 

atrial b o ‘ sh liq n i tash q i m u h it b ilan  b o g ‘ lo v ch i atrial te sh ik  y o k i 

atriap o r b o r. A triap o rd an u z o q ro q d a v a g av d an in g  b ir o z  ch ap ro q  

to m o n id a - anal te sh ig i jo y lash g an .

T e ri q o p lag ichi. H am m a y u q o ri h o rd alilam ik i sing ari, 

lan setn ikn in g  teri q o p lag 'ic h lari ham  b ir q av atli ep id erm is v a u nin g  

tag id ag i ko riu m  q av atid an  ib o rat.
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ft t и  m I .iniHctnikning umumiy ko‘rinishi v a ichki orgaularining

jo y lashishi:

■ I •• u(i'i/ ' o ld i v o ro nkasi; 2  -  xo rd a; 3 — nerv  nay i; 4 -  ichak; 5 — jab ra 

t hi ф  litri; 6 -  atrial b o ‘ sh lig ‘ .i; 7 -  jin siy  b ez lar; 8 -atrio p o r; 9 -  anal

teshig i.

M iiN ktil tiz im i. Lan se tn ik n in g  m u sku l siste m asi o ld in g i u ch id an 

in "lilrig ii q ad ar q ato r o ‘ m ash g an  b ir q an c h a m u sku l seg m en tlari 

mii'in, rlardan h o sil b o ‘ lg an. Q o ‘ shn i m io m erlar b ir-b irid an  

h lllk llru v ch i to ‘ q im ali p ard a mioseptalar b ilan  ajralg an . G av d an in g  

i|nilii to m o nid a m ah su s y assi, y u p q a m u sku l q atlam i jo y lash g an .

Skelet. Lan se tn ik  sk e le ti aso san  xo rd ad an ib o rat. U n in g  ikk ala 

in lu luim in g ic h k alash g an  b o ‘ lib , lan se tn ik  g av d asin in g  b o sh  

qlM iild an en g  o h irg i u ch ig ac h a b o rad i. X o rd a  b o sh  q ism id a nerv  

itityldim ham  u z u nro q , shu ning  u ch u n b u  s in f  xo rd ab o sh lilar-  

( t p hu lo cho rd ata d eb  atalg an . X o rd an i q alin  b irik tiru v c h i to ‘ q im ali 

* 111v jit o ‘ rab  o lg an  u ning  b ir q an ch a o ‘ sim talari m io sep talar v a  teri 

n .l id ag i b irik tiru v c h i to ‘ q im ali q av at b ilan  b o g ‘ lang an. A y n iq sa, 

lab ia ap p aratinin g  sk e le ti m u rakkab , u h u jay rasiz  to lali g o riz o n tal v a 

v n tik a l to ‘ siq lard an  ib o rat b o ‘ lib , n o z ik  p an jarag a o ‘ h sh ay d i. Z ic h , 

d irild o q  to ‘ q im ad an  tash kil to p g an u stu n ch alar su z g ic h  q ano tlard a 

lay an ch  v az ifasin i b ajarad i. Q am rag ‘ ic h lam i v a o g ‘ iz  o ld i 

v o ro n kasin i ham  shu nd ay  u stu n ch alar tu tib  tu rad i, am m o  u lar uzun 

va in g ich k aro q  b o ia d i.

N erv  tiz im i. Lan se tn ik n in g  m arkaz iy  n erv  siste m asi q alin  

d ev o rli b o ‘ y lam a nay d an ib o rat b o ‘ lib , u h o rd a u stid a jo y lash g an . 

T o tal p rep aratd a (lan setn ik n i b u tu n lig ic h a karm in  b o ‘ y o g ‘ ig a b o 'y ab
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buyum  o y nasig a yo p ishtirilgan ho lati) nerv  nay ining  boshl»l 

o hirig acha y o ru q lik sezuv chi -  G esse k o ‘ z chalari, qo ra miqlal 

k o ‘ rinishid a tarqalg anlig ini k o ‘ rish m um kin. H ar qaysi (>oi 

k o ‘ z chasi yorugM ik sezuv chi hujayrad an ibo rat b o ‘ lib , bir uo 

ko sasim o n p ig m ent hu jayrag a bo tib  turad i. G essi k o ‘ zchalari no 

nay i d ev o rining  ikki yo n to m o nid a jo y lash g an  b o ‘ lib , d eyarli b 

nerv  nayi b o ‘ y lab  aniq k o ‘ rinad i. N erv  nay ining  o ld ing i uc 

nisbatan katta, y o ru q lik sezuv chi « to q  k o ‘ z cha»  bo r.

K o ‘ nd alang  kesilg an nerv  nay i d eyarli uchburchak shakl 

b o ‘ lib , m arkazid a nerv  nay ining  ichki b o ‘ shlig i -  nev ro tsel ko ‘ ri 

turad i, G esse k o ‘ z chalari m ana shu nev ro tsel atro fid a jo y lashg an.

O v qat hazm qilish va nafas o lish tizim i. O g ‘ iz о  

v o ro nkasining  tubid a halqum ga o chilad ig an o g ‘ iz teshig i b o ‘ lib, 

halq a p ard a- yelkan b ilan o ‘ ralgan. Yelkan o ‘z ig a ho s m uskull 

sfm kter v az ifasini bajarad i. Katta halqum d a q iy a o ‘ m ashgan b' 

qancha (100 dan o rtiq ) jab ra yo riq lari bo r, bu lam i bir-birid  

ing ichka jab ra aro  to ‘ siq lar ajratib  turad i. Tirik  lantsetnikd a jab  

y o riq lari yuqo rid an p astga qarab q iy a o ‘ m ashga

fiksatsiy alanganlarid a esa ular ho latini o ‘ zgartirib  jo y id ai 

siljig an ho ld a b o ‘ lad i. Shuning  uchun ham  lansetnikni faqat yo  

to m o nid an kuzatishd ag ina em as, balki k o ‘ nd alang  kesim d a ha 

halqum  ining  yo n d ev o rlarini bir qancha jab ra yo riq lari teshib 

о  tganini к о  rish m um kun, u atrio p o r d eb atalg an teshik orquli 

tashq i m uhit bilan bogM anadi.

O g ‘ iz  teshig i o rq ali halqum ga kirg an suv , jab ra yo riqlarid an 

o ‘ tib  atrial b o ‘ shliq q a tushad i, so ‘ ng  atrio p o r o rq ali tashqariga 

chiqad i. H alqum ning  o ‘ stki q ism id a bez li eg atcha end o stil yo tad i, bu 

egatchaning  ikki yo n to m o ni uzunasiga qato r o ‘ m ashgan uzun 

kip rild i hujayralar bilan qo p langan. Yelkanning  o ld id a end o stil 

tebranuv chi ikki bo  lakka b o ‘ linad i. Bu  b o ‘ laklar halqum ni ichki 

to m o nd an halqad ek o ‘ rab o lad i v a uning o rqa to m o nid a b ir-b iri bilan 

q o ‘ sq ilib , o rqaga qarab o ‘ sad igan jab ra usti eg atchasin i ho sil qilad i.
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» i it ми 1 iiinsetnikning halqum atrofidan ko‘ndalang kesimi.

mil('"i|MM. !-nerv  nayi; 3- m io m er;4- xorda; 5- tana bo shlig ‘ i; 6 - jabra

H p l i t i l  7 jigar o ‘ sim tasi; 8-jinsiy  bez; 9-end ostil.

| n.l.. .nklan chiq q an shilim shiq  m o d d a, und agi kip riklar harakati 

III h i  i em lo stilning  eg atchasid an o ld inga, y a ‘ ni o g ‘ iz  teshig i 

Б ц п "| И 1 o qad i, so ’ ngra halqum ni o ‘ rab o lg an kip rikli b o ‘ laklar 

H^,i!i yuqoriga k o ‘ tarilad i v a, niho yat, jab ra usti egatchasid an o ‘ tib , 

(и ,I . и  luikka tushad i. O v q at zarralari halqum  tu b ig a c h o ‘ kib , 

K ImMII hujiiyralarid an chiq qan shilim shiq qa yo p ishad i v a shu

.......... |ш | bilan birga ichakka o ‘ tad i. H alqum  bird aniga keskin

IlHtoll. kulta ichakka ay lanad i. Ichakning  key ing i uchid a alo hid a

|H ill i, i.liigi b o ‘ lib, u tashq arig a o chilg an. H aq iq iy  ichak o ld ing i 

IlMitiitlni' pastki to m o nid a barm o qsim o n katta k o ‘ r o 'sim ta - jig ar

Jlimly tizimi. Lansetn ik ayrim  jin sli hayv o n. U rchish o rgani 

у HMiitli <«) scg m entlar tip id a b o ‘ lib , halqum ning  key ing i yarm i v a 

(yltnkiilng bo shlanish yerid ag i tana d evo rid a yo tg an 26  ju ftg a yaqin 

in. .i\ lu / lardan ibo rat. Erkak v a u rg ‘ o chi jin siy  b ez lar shaklan bir- 

Llllgrt o 'xshash b o ‘ lib , qalin d ev o rli p ufakchalard an tashkil to p gan. 

in , . * у  luv lum ing  alo hid a, y o ‘ llari y o ‘ q, shuning uchun etilg an jin siy  

m iiliiiilo tlar jin siy  b ez  d ev o rini yo rib , jab ra o ld i b o ‘ sh lig ‘ i (atrial) ga 

Httluiili. u yerd an suv  o q im i bilan atriap o r o rq ali tashqariga 

i tiiqiu ilndi. O talanishi tashqi.

Ayirish tizimi. H alqum  ustid a nefrid iy lar jo y lashg an. N efrid iy  

tiny ihnklida b o ‘ lib, b ir tarafi o tria! J 1.r,V "<4l isi

n<|niit b o ‘ shlig ‘ iga. N efrid iy  bill

I n i l , xar birid a so leno tsit



x u ja y r a la r i  m e ta b o l it  m o d d a la r in i  f i l tr la b  n e f r id iy  ta n a s ig a  o ‘ tk a z ib  

b e ra d i , s o n g  n e f r id iy  te s h ig i  o rq a l i  a tr ia l  b o ‘ s h l i q g a  v a  s u v  b ila n  

ta s h q a r ig a  c h iq a ra d i .

T a n a  b o ‘ s h l ig ‘ i. B o s h q a  h o rd a li la rd a g i  s in g a r i  la n ts e tn ik d a  h am  

ik k ila m c h i  ta n a  b o ‘ s h l i g ‘ i -  s e lo m  b o ‘ la d i . B i r o q  a tr ia ln in g  k u c h li 

ta r a q q iy  e tg a n lig i  tu f a y l i  u n in g  h a jm i h a lq u m  a tr o f id a  ju d a  

q i s q a rg a n . U  f a q a t h a lq u m  y u q o r i  b o M im in in g  y o n  to m o n la r id a  va 

ta n a n in g  p a s tk i  q is m i, h a m d a  h a lq u m  ta g id a  s a q la n ib  q o lg a n . 

l a n a n in g  k e y in g i  q is m id a  s e lo m  y a x s h i  ta r a q q iy  e tg a n , y a ‘ n i  u  ta n a  

d e v o r i b i la n  ic h a k  o ra s id a g i  b o ‘ s h l iq n in g  h a m m a s in i  e g a l la g a n .

8 -rasm . L an se tn ik n i k o ‘ n d alan g  k e sim i, n e f rid iy larn i tu z ilish i.

1-n e fr id iy  te sh ik la ri, 2  —s o le n o ts it h u jay ra la ri, 3 - n e f ro s to m .

9 -rasm . L an se tn ik n in g  q o n  ay lan ish  tiz im i. 1 .u y q u  a rte riy a la ri, 2 . o lib  

c h iq u v c h i ja b r a  a rte riy a la ri, 3 . o rq a  a rte riy a  ild iz la ri, 4 . k y u v e r  o q im i, 5. 

° r q a  arte riy a , 6 .o ld in g i ju f t  k ard ia l v e n a la r, 7 . o lib  k e lu v c h i ja b r a  ’  

a rte riy a la ri, 8 . q o rin  a o rta s i, 9 . ji g a r  q o p g a  v e n a  tiz im i, 10 . q o rin  

a o rta n in g  b o sh  q ism i, 11 . ji g a r  v e n a s i, 1 2 . o rq a  ju f t  k a rd ia l v e n a la r, 13 . 

ic h a k  o sti v e n a s i, 14 . d u m  v e n asi
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I ) i i m  a y la n ish  tiz im i. Q o n  a y la n is h  t iz im i y o p iq , y u ra g i  y o ‘ q . 

Ib | t| iiiiiitin g  q o r in  q is m id a  q o r in  a o r ta s i  o ‘ ta d i , to m ir  q is q a r is h i  

EjjllM x Itlii b o s im  h o s i l  b o ‘ l ib  q o n  h a ra k a tla n a d i . V e n o z  q o n  o l ib  

lit ч  * lit ja b ra  a r te r iy a la r  ja b r a  te s h in k la r i g a  k e la d i .  G a z  a lm a s h in u v

u ni n n ti ja s id a , k is lo r o d g a  b o y it i lg a n  q o n  o l ib  k e tu v c h i  ja b r a  

IHlHiMilar o rq a l i  o r q a  a r te r iy a s ig a  q u y ila d i . B o s h  q i s m ig a  a r te r iy a  

n ill iiv q ii a r te r iy a la r  o r q a l i  ta n a n in g  o ld in g i  q is m in i  a r te r ia l  q o n  

(i i Ihii lu m in la y d i. T a n a n in g  o rq a  q is m ig a  e s a  to q  o r q a  a r te r iy a  

• И , i i„ l q o n n in g  y e tk a z i b  b e ra d i . V e n o z  q o n  ju f t  o ld in g i  v a  o rq a  

к  in iliiil v e n a la r  o rq a l i  k y u v e r  o q im in i  h o s i l  q i l ib  q o r in  a o r ta s ig a  

,|H ululndi. D u m  ta ra f id a n  d u m  v e n a s i  ic h a k  o s ti  v e n a g a  a y la n a d i . 

I, link.la h o s i l  b o ‘ lg a n  o z iq a  m o d d a la r ig a  v a  b o s h q a  m e ta b o l itla r g a  

iH iy llllg an  q o n  ji g a r  q o p q a  t iz i m ig a  q u y ila d i . S o ‘ n g  to k s in la rd a n  

lii / a lan ih  ji g a r  v e n a s i  b i la n  q o r in  a o r ta s ig a  q o ‘ s h i la d i .

I ' l l  ta r tib i . M ik ro s k o p  y o k i  lu p a  y o rd a m id a  f ik s a ts iy a la n g a n  

ln im M nik  o rg a n la r in in g  tu z i l i s h i  b i la n  ta n is h ib  b o ' l g a c h ,  q u y id a g i  

(iiN m lnrni a lb o m g a  c h iz ib  o l in g .

1. 1 a n s e tn ik n in g  b a r c h a  o rg a n  v a  ti z im la r i n in g  y o n  to m o n d a n

tui'rlnlshl.
2. I .u n se tn ik  h a lq u m in in g  v a  ic h a g in in g  k o ‘ n d a la n g  k e s im i.

3. I .a n s e tn ik  q o n  a y la n is h  v a  a y ru v  tiz im i.



Mavzu: UMURTQALILAR KENJA TIPI 

7, 8 - mashg‘ulot —Umurtqalilar tuzilishi

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata

Kerakli jihozlar. tizimlar tuzulishi rangli jadvallari.

Mavzuning qisqacha mazmuni

Umurtqali hayvonlar xordalilaming eng yuqori guruhi boTib, 

ulaming kelib chiqishi boshsuyaksizlardan kelib chiqadi. Umurtqali 

hayvonlar faol ovqatlanish bilan ajralib turadi, bu esa organizmning 

harakatchanligini oshiradi. Xorda umurtqa pogona bilan 

almashtiriladi va jag 'lar bilan qurollangan bosh suyagi rivojlanadi. 

Juft oyoq-qo‘ llar va ulaming kamarlari paydo bo‘ ladi.

Teri funktsional jihatdan juda muhim tizimdir. Teri va 

mushaklar hayvon tanasini qoplaydi, unga shakl beradi va ichki 

organlami ushlab turadi. Umurtqali hayvonlaming terisi ikki qatlam 

bilan ajralib turadi. Uning tashqi qavati - epidermis kelib chiqishi 

ektodermal va har doim ko‘p qavatli bo‘ ladi: uning pastki qavati 

tirik va hayot davomida faol bo'lib, hujayralaming yangi 

qatlamlarini hosil qiladi va epidermisning yuqori qatlamlari odatda 

tekislangan hujayralardan iborat. Epidermisdan shoxli hosilalar - 

sochlar, timoqlar, tuyoqlar paydo bo ‘ ladi. Epidermisda turli xil teri 

bezlari rivojlanadi.

Umurtqali hayvonlaming skeletlari bor, ular bosh suyagi, o ‘q 

skelet ( umurtqa pog‘ onasi) va boshqa qismlardan iborat.

Teri ostida joylashgan mushaklar qatlami somatik deb 

nomlanadi. U hayvonlarga atrof-muhitda harakatlanish qobiliyatini 

beradi va ko ‘ndalang-targ‘ il mushak to ‘qimalaridan iborat.

Ovqat hazm qilish tizimi juda murakkablashdi. Ovqat hazm qilish 

organlari tizimi og‘ iz bo ‘shlig‘ i bilan boshlanib, anus bilan 

tugaydigan naycha bilan ifodalanadi. Umurtqali hayvonlar 

qatoridagi ichak traktining morfologik tuzulishi uning cho‘zilishi va 

bo limlar differenziaziya yo ‘ lidan boradi. Uch turdagi ovqat hazm 

qilish bezlarining kanallari ovqat hazm qilish trubkasiga ochiladi: 

so ‘ lak, jigar va oshqozon osti bezi.
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Umurtqali hayvonlaming nafas olish organlari ikki xil - jabra 

Vti u’pka bo'lib, umurtqali hayvonlaming muhim qismida teri nafas 

iillduln juda muhimdir.
Marcha umurtqali hayvonlar perikardial qop bilan o ‘ralgan 

Ih> diMiyaksizlar qorin tomirining bir qismidan rivojlangan yurakka

• thi Qon aylanish tizimi yopiq.

Ayruv tizimi boshsuyaksizlaming ko‘p sonli, nisbatan sodda 

iiiitihga solingan chiqaruvchi naychalarini birlashtirish natijasida 

linul bo’ lgan ikkita buyrak bilan ifodalanadi. Umurtqali hayvonlar

• volvutsiyasi jarayonida buyraklar murakkablashdi va ulaming 

dUMmilyatsiya mahsulotlarini chiqarib tashlash qobiliyati oshdi.

Markaziy asab tizimi miyadan iborat bo‘ lib, u boshsuyaksizlar 

ii .iih naychasining old qismidan rivojlangan va orqa miya, tananing 

iiiqa uchiga cho‘ zilgan. Miya o ‘ zaro bog‘ liq beshta boMimga 

lio'linadi: old, oraliq, o ‘rta, miyacha, cho‘zinchoq. Ushbu

l»<>• Iimlarning har birida hayvonot dunyosining ba'zi funktsiyalarini 

Imshqaradigan markazlar mavjud.

Ish tartibi. Turli umurtqali hayvonlar organlarining tuzilishi 

bilan tanishib boTgach, quyidagi rasmlami albomga chizib oling.

1. Teri tuzulishi.

2. Skelet tuzulishi.

3. Qon aylanish tizimi.
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Mavzu: TVgarak og‘izlilar sinfi 

9,10 - mashg‘ulot- Minogalar tuzilishi

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrala.

Bo‘lim Jag‘sizlar - Agnatha.

Sinf To‘garak og‘ izlilar - Cyclostomata.

Vakil Daryo minogasi - Lampetra fluviatilis

Kerakli jihozlar: minoganing о  ‘rta chiziq bo ‘ylab elka qorin 

(dorzoventral) qismidan olingan sagittal kesimi; minoga jabra hal- 

tasi atrofining к о  ‘ndalang kesimi; minoga ichak atrofining к о  ‘nda- 

lang kesimi; vannacha; preparoval ninalar (dastali ninalar) 2 dona; 

qo 7 lupasi.

Mavzuning qisqacha mazmuni
Tashqi ko‘ rinishi. Daryo minogasining gavdasi hozirgi barcha 

to ‘garak og‘ izlilamiki singari, ilonga o ‘hshash bo ‘ ladi. Minoga 

gavdasini uch qisim - bosh, tana va dumga bo ‘ lish mumkin. Bu 

qisimlar aniq chegarasiz, ya‘ni bir-biriga qo'shilib ketgan. Boshining 

uchida so ‘ruvchi og‘ iz voronkasining katta teshigi joylashgan bo ‘ lib, 

uning atrofi teri popukchalar bilan o ‘ralgan. Og‘ iz oldi 

voronkasining ichki yon va ustki devorlarida o ‘ziga xos shoh tishlar 

bor. Bulaming joylanish o ‘rni hamda soni sistematik ahamiyatga 

ega.

Voronka og‘ iz teshigi bilan bog‘ langan va undagi shoxsimon 

moddadan iborat tishli tilning uchi ko ‘rinib turadi. Boshining ikki 

yon tomonidagi takomillashgan ko‘zi yarim tiniq teri parda bilan 

qoplangan. Ikki ko ‘zning o ‘rtasida bitta (toq) burun teshigi 

joylashgan. Boshning ikki yon qismida yumaloq jabra teshiklari bor. 

Bosh va tana bo ‘ limlarining terisida yon chiziq organi joylashgan. 

Tananing ventral (qorin) yuzasida, tana hamda dum qisim larining 

qo ‘shilgan joyida orqa chiqaruv teshigi bilan siydik-tanosil teshigi 

ketma-ket o ‘mashgan.
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10-rasm. Daryo minogasining tashqi ko‘rinishi:lu -ra s ill.  l i i t l jw  -------1
l-ou‘iz oldi (so'rgich) voronkasi; 2-voronka paypaslagichlan; 3- 

tn /1 4-jabra haltachalarining tashqi teshigi; 5 - yon chiziq organming 

i. 'Itlklari; 6 - orqa suzgich qanotlari; 7 ; 8 - dum suzgich qanoti.

11-rasm. Daryo minogasining og‘iz voronkasi:
1 -  og‘iz teshigi; 2 - til; 3-til uchidagi tish plastinkasi; 4 - ustki tish 

plastinkasi; 5 - pastki tish plastinkasi; 6 - ustki lab tishlaj-i; 7 - yonbosh 

Plab tishlari; 8 - mayda yonbosh lab tishlan; 9- og i z  oldi voronkasmi 

o‘rab turgan teri popuklari.
Yelka (dorzal) qismida dastlab toq bo‘ lgan suzgich qatlami 

qoldiqlari - ikkita orqa suzgichlari joylashgan. Keyingi suzgic
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q ano t d um ni o ‘ rab  o lad ig an d um  su z g ich q ano ti b ilan q o ‘ shilib  

ketg an . О  q skele ti dum su z g ichini ikki teng  q isim larg a b o ‘ lad i, 

bund ay  b irlam ch i teng  p allali d um  su z g ich in i p ro to tserkal dum 

su z g ich d eb atalad i.

M in o g a terisid ag i m axsu s b ez lar shilim sh iq  m o d d a ajratib  

turad i. M in o g ad a tashq i skelet (tang ach a y o ki tashq i skeletning  

bo shq a k o ‘ rin ishd ag i e lem entlar)ning  hech  q and ay  b e lg isi v o ‘ q.

M io to m lam i m ino g a tanasining  b ir q ism id ag i terisin i: shilib  

tashlab , so ‘ ng  aniq  k o ‘ rish m um kin.

Ic hki o rg aniarining  tuzilishi

Skeleti. T o q ay  v a faq at b iriktiru v chi to ‘ q im a p ard alarid an ibo rat 

b o ‘ lib , uning  tarkib id a su y ak y o ‘ q.

12-rasm . M in o g aning  skele ti: -y o nb o sh to m o nd an  ko ‘ rin ishi:

1-m iya qutisi; 2-hid lash kap sulasi; 3-eshituv  kap sulasi; 4-k o ‘ z  o sti y o y i; 

5-halqa to qay ; 6-o ld ing i ustki to qay ; 7-keting i ustki to qay ; 8-yo n 

to qay lar; 9-tayo qchasim o n to qay lar; 10,11,12-ti! o sti to qay i; 13,

14-jab ra qutisi; 15-yurak o ld i to qay i; 16-xo rd a; 17-um urtqa o ‘ sim tasi

murtagi.

0 ‘ q  ske leti q alin  b iriktiru v ch i to ‘ q im a p ard asi b ilan o ‘ ralg an 

xo rd ad an ibo rat. Ju ft m ay d a to g ‘ ay lar tiz m asi xo rd aning  ikki y o n 

d ev o rlari b o ‘ y lab  q ato r jo y lash g an . Bu  to g ay lar b iriktiru v ch i to ‘ q im a 

p ard asig a bo tib  tu rad i. U lar o rq a m iy a jo y lash g an  kanalni y o n 

to m o nd an cheg aralay d i v a u stki y o y lar d eb atalad i. M in o g aning  

ustki y o y lari u m u rtq alar m urtag id ir.

Bo sh skeleti ju d a so d d a v a o ‘ z ig a x o s tu z ilg an  b o i ib , uch 

b o ‘ lim d an: 1) m iy a q u tisi, 2 )  o g ‘ iz  o ld i v o ro n kasi v a 3)  v isteral 

ap p arat skeletid an ibo rat.
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M i  m i  qu tisi (ney ro kraniu m ) b o sh  m iy a v a sez g i o rg anlarini 

i q ilu v chi kap su la h iso b lan ib , bo sh  m iy ani y o n atro fid an v a 

JluiM ii o stid an o ‘ rab  o lg an. M iy a q u tisi kap su lasining  tag id a aso siy  

iiiid inlvii bo r. A so siy  p lastinka ikki p allali, serbar key ing i ustki 

|iM|hy •dmklida m iy a q u tisid an o ld ing a q arab d av o m  etad i. M iy a 

i|iiH iliiliig o ld ing i q ism ig a to q  hid lo v  kap su lasi taq alib  turad i. M iy a 

,|.h i .i key ing i q isim in ing  ikki y o n ig a b ir ju f t eshitu v  kap su lasi 

и  Muiiligan. Bu lar m ino g a bo sh  skele tin in g  o x irg i q ism ini tashkil 

ii.i.ll. th u n ki to ‘ g arak o g ‘ iz lilard a bo sh skeletn in g  ensa b o ‘ lim i 

hiiliinluy riv o jlanm ag an.

V 1st.serai skelet (sp lanxno kraniu m ) jab ra  q u tisid an, jab ra  

ijiiii lining  o ld ig a o 'm ash g an  stile tsim o n  to q ay  v a k o ‘ z  o sti y o y i d an 

iImhiiI Skele tsim o n  to g ‘ ay  b ilan k o ‘ z  o sti y o y i shakli o ‘ z g arg an 

lulnii y o y larid ir. Jab ra q u tisi to ‘ q iz ta in g ic hka k o ‘ nd alang  y o y lar v a 

lllunil b iriktirib  tu ru v chi b o ‘y lam a to T t ju f t to g ‘ ayd an, shu ning d ek,

Vinй к и i o rq a v a y o n to m o nlard an o ‘ rab  o lg an y u rak o ld i to g ‘ ayd an 

lu/llgnn.
O g ‘ iz  o ld i v o ro nka skeleti faq at to ‘ g arak o g ‘ iz lilar u chun xo s.

11 vo ro nka d ev o rini har to m o nd an tu tib  turad igan b ir q anch a 

lu yny lurd an ibo rat. Bu lard an eng  aso siy si halq a to g ‘ ay  v a til o sti 

liqt’ nyid ir. T o ‘ g arak o g ‘ iz lilam in g  su z g ich q ano tlarin i, q ato r 

ii'ru iishgan in g ic h ka to g ‘ ay  shuM alar -  rad ialiy alar tu tib  turad i.

M uskul sistem asi. Tana v a d um  b o Tim larin in g  m uskullari 

lo 'u 'ri q ato r b o T ib  jo y lash g an  v a b iriktiru v chi to ‘ q im ali m io sep ta 

lilliin b ir-b irid an ajralg an  m usku l seg m en tlari - m io to m lard an ibo rat.

M arkaz iy  nerv  sistem asi. Bir-b irid an  aniq  ajralg an  bo sh 

hi I vn va o rq a m iy a g a b o ‘ linad i. O rq a m iy a shaklid an y assi 

Irniitsim o n b o ‘ lib , xo rd aning  u stid a jo y lash g an . Y o n  atro fid an o rqa 

iiilyn ho rd aning  b iriktiru v chi to ‘ q im ali p ard asi b ilan q o p lang an.

Hid bilish o rg ani. Tash q i, to q  (b itta) burun teshig id an bo shlan ib  

knltu kanal o rq ali bo sh  m iy a o ld id ag i q o ram tir rang li p ard asim o n 

lild lov  kap su lasid a jo y lash g an  hid lo v  xaltasig a tu tashad i. H id lo v  

Im llusining tag id an faq at to ‘ g arak o g ‘ iz lilar u chun ho s b o Tg an  

luliiilur y o k i g ip o fiz ar o ‘ sim ta chiq ad i.

O v qat hazm  kilish o rg ani. O g ‘ iz  v o ro nkasin ing  o stid a o g ‘ iz  

Ito 'shligM  b ilan  q o ‘ shilg an o g ‘ iz  tesh ig i bo r. M in o g alam in g  faq at
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lic h in kalik  d av rid a halq u m i bo M ib, m etam o rfo z d a u ikkita mu 

b o ‘ lim larg a, y a ‘ ni q iz ilo ‘ ng ach  v a nafas n ay ig a ajralad i.

ft ffl i 2 .*
it *

v :
г  ® 1 Й  2321

№
V  i f  и  й a

13-rasm . D ary o  m ino g asi d u m  bo M im ining  u z u nasig a kesim i:

1- xo rd a; 2 - xo rd aning  biriktiruv  to ‘ q im a pard asi; 3 - m iy a qutisi; 4 

o g ‘ iz  v o ro nkasining  to g ‘ ay lari; 5 -y u rak  o ld i to g ‘ ay i; 6 - m io m er; 7 ■ 

m io sep ta; 8-  til m uskuli: 9 - bo sh m iy a; 10 - o rqa m iya, 11 -  hidlov 

kap sulasi; 12 - p ituitar o ‘ sim tasi; 13 -  ogMz b o ‘ sh lig ‘ i; 14 -  q iz ilo 'ng afl 

15 - ichak; 16 -  o rq a chiqariuv  (anal) teshig i; 17 -  jig ar; 18 - jabra 

xaltachalari; 19 -  nafas nay i; 19a - jab ra xaltachalarining  ichki teshig i;

-  yurak boM masi; 21 - yurak qo rinchasi: 22 -  v eno z  q o ‘ ltig ‘ i; 23 - qor 

ao rtasi; 24  - buyrak; 25 -  siy d ik y o ‘ li; 26 - siy d ik-tano sil b o ‘ sh lig ‘ i 

(sinu si); 27  - jin siy  bez ; 28 - siy d ik-tano sil teshig i; 29  -  jin siy  teshik. 

O gM z b o ‘ shligM d an key in  q iz ilo ‘ ng ach  b o sh lan ib , xo rd an' 

tag id an  o ‘ tad i, v a y u rakni y o n id an  o ‘ tib  ichakka d av o m  eta 

Ic h ak n in g  o ld ing i v a key in g i bo M im lari b ir o z  keng ay g an  b o ‘ li 

anal (o rq a ch iq ariu v  te sh ig i)  b ilan  tu g ay d i. Ic h ak  nay in in g  o ld in 

keng ay g an  q ism i o shq o z o n , key in g isi to ‘ g ‘ ri ichakd ir. Ich 

b o ‘ sh lig ‘ id a u ning  bo shid an o x irig ac h a c h o ‘ z ilg an  p ard a bu rm a 

b o r. Bu  p ard a b urm asi sp iral k lap an  d eb  atalad i v a ic haknin g  o v q  

s o ‘ rish y u z asin i keng ay tirish  u chun x iz m at q ilad i.Y u rakn in g  tag i 

katta j  ig ar jo y lash g an .

D eng iz d a y ash o v ch i v o y ag a etg an m ino g alard a o ‘ t haltasi 

bo M ad i, u v ild iriq  so c h ish  u chun d ary o g a k o ‘ chg an  m ino g alar 

o v q atlanm ag ani uchun u lam in g  o ‘ t haltasi red u ksiy alanad i.

M in o g alar o v q atlan ish  uchun o M jasi (b aliq n in g )  tan asig a o g ‘ iz| 

v o ro n kasi b ilan  y o p ish ib  o lad i. O gM z v o ro n kasi y o rd am id a o M jasig a [ 

m ahkam  y o p ish ib  o lad i. T ilin in g  u ch id ag i sho x sim o n  p lastin l 

y o rd am id a b aliq  te risin i teshad i. K u c h li m u sku lli tiln in g  ritm ik 

q isq arib  harakat q ilish i tu fay li u q o nni s o ‘ rad i.
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Ml Hit leshiklari; 2-nafas nay i; 3- jab ra qo p chasi; 4- jab ra o ld i 

Miitiisi; 5-jabraaro  to 'sig i; 6- ichk i jab ra teshig i.

|У й Г и а  u iu iin lari. Bo sh q a b arc h a u m u rtq alilam ik ig a q aram a- 
U  o g M z lilam ing  ja b ra  x altalari jabra y o n q lan d an

E l L l .  cnd o d erm ad an  ke lib  ch iq q an . Jab ra x altalan m n g  ic hk i 

L „ . , „  h ilim sh iq  p ard a q atlam i bo M ib u lard a ju d a к о  p  m ay d a 

Cui lo in lilu ll b o r. M in o g alam m g  har b ir ja b ra  xaltasi (u  J ) 

tu ii.i .i l l  tiishq i te sh ik  b ilan  tash x arig a o ch ilad i. Jab ra x altasm in g  

EbM  Uvtltigi n afas nay i b ilan  tu tashg an . Jab ra x altach alarin in g  

kutig  b o ‘ sh liq lar - ja b ra  o ld i sinu slari bo M ib b u  sm u slam in g  

E ;  (|MysiHlni b irik tiru v c h i to ‘ q im ad an  tu z ilg an  jab raaro  to  siq l

\ C o g a n in g  n a f a ^ l i l h  akti ikk i x il : erkin  su z ib  y u rg an m in o -  

M...I.I suv o gM z b o ‘ shligM d an nafas nay ig a, so  ng ra jab ra  

; ...... ... key in  u ning  tash q i te sh ig i b ilan  tash h an g a ch iq an lad ^

, iiy qutlunish u chun o M jasig a y o p ishg an id a ^  « r4 ah  ^

....... ' l i  suv  jab ra xaltasin in g  tash q i te sh ig i o rq ali k in b  y ana shu

,„ | „ k  o rq ali c h iq ib  ketad i. H ar ik k ala ho ld a kam  suv d a en g an  

U tlnro d  kap illy arlard ag i q o n ing  p ig m en tlan  b ,lan  ^  sh .lad i v a 

q o nd ag i karb o nat ang id rid  g az i suv g a о  tib , u o rq ali

lanliq» riga c h iq arilad i.
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15-rasm. Minoganing qon aylanish sistemasi (sxemasi):

1 - venoz sinus; 2- yurak bo'lmasi ; 3 - yurak qorinchasi; 4 - qorli 
aortasi piyozchasi; 5 -  qorin aortasi; 6 -7 - qon olib keluvchi va 

chiqaruvchi jabra arteriyalari; 8- orqa aorta; 9 -  uyqu arteriyalari, 10' 
dum venasi va arteriyasi; 11- orqakardinal venalar; 12-oldingi 

kardinal vena; 13-pastki bo‘yinturuq venasi; 14- ichak osti venasi; |Я  

-vena qopqa tizimi; 16 - jigar venasi.

Qon aylanish tizimi. To ‘garak og‘ izlilaming yuragi yaxshl 

taraqqiy etgan bo ‘ lib, uning doimiy hisharib turishi tufayli qon buturi 

organizmga tarqalib turadi. Minogalarning yuragi keyingi jabra] 

xaltachalarining orqasida joylashgan. Jigar bilan yurak orasida yurall 

atrofi tog'ayi bor. Minoganing yuragi ikki kamerali: yurak bo‘ lmasl| 

va yurak qorinchasidan iborat. Yurak boMmasiga venoz sinusi 

to ‘tashgan. Vena qon tomirlari orqali kelgan venoz qon sinusiga 

(qo‘ ltig‘ iga), undan yurak bo‘ lmasiga, so‘ngra yurak qorinchasiga 

quyiladi. Yurak qorinchasidan boshlanuvchi katta arterial qon tomiri 

- qorin aortasi jabra xaltachalariga venoz qon tashuvchi va olib 

ketuvchi jabra arteriyalari ga bo‘ linadi. Tozalangan arterial qon olib 

ketuvchi jabra arteriyalaridan toq Orqa aortasi yihiladi. Aortadagi 

qon esa undan chiqqan qon tomirlari orqali butun tanaga tarqalgach, 

venoz qonga o ‘zgarib vena qon tomirlar orqali venoz sinusiga 

qaytadi. Shunday qilib, to ‘garak og‘ izlilarning qon aylanish doirasi 

bitta boMadi.

Ayirish organi. To ‘garak og‘ izlilarning ayirish organi - 

mezonefiros buyraklar ikkita uzun lenta shaklida bo ‘ lib, tana bo‘sh- 

lig‘ ining o ‘ rtasidan deyarli orqa chiqaruv teshigigacha davom etadi. 

Ulaming bir uchi qorin pardasining burmasi bilan gavda 

bo‘ shlig‘ ining orqa devoriga yopishgan, ikkinchi erkin uchiga esa 

siydik kanali (Vo lf kanallari) o ‘mashgan. Siydik kanallari siydik-

lu'llb q o 'sh ilad i. S iy d ik -tan o sil  sinusi siyd ik -tano sil 

П Г Ц и ,  , m |||ga o 'm ash g an  teshig i o rq ali tash q arig a o ch ilad i.

......... it U rg 'o ch i v a erkak  m in o g an in g  jin siy  organlari

7  l., /,|,tu ib orat, bu b ez  tan a b o ‘ sh lig ‘ ining k o ‘ p q ism im  

| K [  ilru 'o ch ilarin in g  tuhum  b ez i m ay d a-m ay d a uvild iriq

З м , ! _____  (Rshkil topg anlig i b ilan  erk ak lam in g  urugdo m dan

rtUrtili l o ’ garak  o g ‘ izlilard a erk aklik  v a urg^ ochihk  jin siy  

J A  ,i ,,i H r xil usulda tashq arig a chiq arilad i. Etilg an  tuhum  v a 

B L / . q d h t r  jinsiy b ez  d ev orlarin in g  y o rilg an  jo y id an  tan a 

I h M luu tushadi. K ey in  ular b ir ju f t m axsu s teshikdan siyd ik - 

jJ|i nimisiga v a undan siydik  tan o sil tesh ig i orq ali tash q arig a, 

,4 ch iharilad i. M in o g alarnin g  tuh um i suvd a u ru g ian ad i.

|,|, lurtibi. M in oganing  tashq i tuz ilish i, sh unm gdek , tan asin m g  
Ho ngra k o ‘ nd alang  k esim larid an  tay y o rlan g an  prep aratlard a 

,,  uignnlarining jo y lash ish i v a tuzilishini o ‘ rg am b  b o  lg ach  

Uniti rusm lam i alb o m g a ch iz ib  o ling .

| M inoganing  y onid an  k o ‘ rinishi.

SugiUal (b o ‘ y ich a) k esim id a ichki o rg an lam in g  jo y lam sh i.

1 lehakning k o ‘ nd alang  k esim i.

I Jub raning k o ‘ nd alang  k esim i.

<, M inoganing  b o sh  skeleti (y o n  to m o n d an  к о  rm ish i).
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M av zu : To g ‘ ayIi b aliq lar sinfi 

11- m ashg ‘ u lo t -  A kulaning  tuzilishi

K en ja tip  U m u rtqalilar -  Vertebrata.

Bo ‘ lim  Ja g ‘ lilar - Gnathostomuta.

K atta sin f Baliq lar -  Pisces 

Sin f  To g ay li b aliq lar -  Chondrichthyes.

V akil Tikanli aku la -  Squalus acantia

Kerakli jihozlar: akula va akula tuxumi formali 

preparation; akulanin bo ‘ylama kesimi rangli jadval

16-rasm. Tikanli akula (katran)ning tashqi ko‘rinishi:
1 — burun teshig i; 2 —  tumshuq (ro strum ); 3 —  sachratg ich; 4 —  jabra 

yo riq lari; 5 k o ‘ krak suzg ichi; 6 — qorin suzg ichi; 7 — dum suzgichi;

8,9—  orqa suzgichlari

M av zuning  q isq acha m azm uni

Tashqi ko‘rinishi. Tikanli aku laning , g av d asi d uk shaklid a 

bo  lad i. G av d a, cheg arasi no aniq  uch q ism  —  bo sh, tana v a dumga 

bo M inad i. Bo sh in in g  uchid a kalta tum shug ‘ i bo r. Bo sh in in g  ikki 

y o nid a katta k o ‘ z lari jo y lash g an  b o ‘ lib , u lar to ‘ g arak o q iz lilam iki 

kab i pard a b ilan qo p langan em as. A ku laning  k o ‘ z id a ham  bo shqa 

b aliq lam ik i sing ari harakatchan qo v o q lari y o ‘ q . K o ‘z in ing  o rqasid a 

lkkita teshik  sachratg ich  b o ‘ lib , bu teshik  xalq um  b ilan tu tashgan. 

Sachratg ich  q acho nlard ir ja g ‘ y o y i b ilan til o sti y o y lari o raliq id a 

jo y lash g an  jab ra  tesh ig in ing  q o ld ig ‘ id ir. K o ‘ nd alang  tirg ‘ ish 

shakhd ag i o g ‘ iz  tesh ig i bo shin ing  p astki q ism id a jo y lash g an . 

Ja g ‘ lilard ag i o ‘ tk ir tish lari aso san shakli o ‘ z g arg an p lako id
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Bo shining  p astki q ism id a o g ‘ z ig a y aq in  jo y d a b ir ju f t

I jl , . .......  Ih ii, Burun tesh iklari teri p ard a b ilan  ikkig a b o iin g an .

| И ^ ц м м  11. к  l yo nid a beshtad an tirg ‘ ishsim o n , v ertikal jo y lash g an  

bo r. O xirg i (b esh in ch i)  jab ra  tesh ig i bo sh b ilan tana 

Ц  m«li.|iilngi cheg ara hiso b lanad i.

H p i to  i|orln suz g ich v a tanasining  y o n  to m o nlarid a, y o n ch iz iq  

Щ Ш  Imlnthgay. U lar suv d ag i b arch a o ‘ z g arish lam i sez uv chi 

и  ,ih o rgan hiso b lanad i. O xirg i jab ra  teshig id an aku laning  

Г ц |<и п 1 bo sh I an ib , u klo aka b ilan  cheg aralanad i. G av d aning  

Б | «  (. iltlgidun key ing i b o ‘ lim i dum q ism i hiso b lanad i. 

Entho ilm o nlarn ing  ju f t v a to q  su z g ich qano tlari bo r. Tan aning  

qlnuii ikki y o n  to m o nid an g o riz o ntal ju f t к о  krak suz g ich 

ui klo uka y o n to m o nlarid a q o rin ju f t suz g ich qano tlari 

K . | . |j"ii I rkaklarid a q o rin ju f t su z g ich q ano tlarin ing  ichki q ism i 

l ^ l i l i  i|anotni b az al elem entlari) o ‘ z g arib , ju f t ko p u ly ativ  

,ii|mI " iih r li) o rg an ig a ay lang an. Bu  o rg an lar uzun v a qattiq  o ‘ sim ta 

C b i l u  hoMadi. O rq asid a ikkita to q  o rq a su z g ich qano ti b o ‘ lad i. 

X iiiiII ukiilu lam ing  bu suz g ich q ano tlarin ing  o ld id a b ittad an o ‘ tkir 

•gl II llkanlari bo r (no m i kam  shund an o ling an ).

I hint q ism i ku ch li serbar g etero tserkal tip d ag i d um  su z g ich i 

lilliin luguyd i, Tana v a dum  q ism larining  y o n -b o sh  to m o nlarid a y o n 

tllW iil o rg anining  teshik lari jo y lash g an  b o ‘ lib , u lar am q  

S'lln m n y d i. A ku laning  terisi d entin m o d d asid an tashkil to p g an

111,ik i * id tang achalari b ilan  qo p langan.

I iiugachalar uchi o rqag a qay rilg an b o T ib , u lam ing  ustini em al 

tfnplugiin. Tang acha ich id a d entin m o d d asi v a p u lp a jo y lash ad i.

1,1,ki o rg anlarining  tuzilishi. Ich i y o rilg an  aku lani v annachag a 

. lirtlqim chasiga y o tq iz ib , ichki o rg anlari tu z ilish i b ilan quy id ag i 

iriiillula tanishib  ch iq ing .
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17-rasm . Plakoid  tangacha tuzilishi.

A . um um iy k o ‘ rinishi. 1 .teri, 2. p lako id  tangacha, 3.tangacha aso si, 4, 

tangacha uchi. B. tangachaning  ko 'nd alang  kesim i

Q °n  D a n is h  tiz im i. A ku laning  y u rag i ikki kam era: yui 
b o 'lm asi v a y u rak q o rinchasid an ibo rat. Y u rak b o 'lm asig a v enj 

(sin u si) q o 'ltig 'i , y u rak q o rin chasin ing  o x irg i q ism ig a arterial ko ni 

tu tashad i. Q o n v enalard an, v eno z  (sin u si) q o ‘ ltig ‘ ig a y ig ‘ iladl 

Y u rak q o rin chasin i p inttset b ilan o ld ing a to rtilsa, v u p qa devorl 

u chbu rchak shaklid ag i v eno z  q o 'ltig 'in i aniq  k o ‘ rish m um kin. Qol 

v eno z  q o 'ltig 'id an  y u p q a d ev o rli y u rak b o ’ lm asiga, so ‘ ng ra qalii 

d ev o rli m u sku lli y u rak q o rin chasig a q u y ilad i. Y u rak qo rinchas 

m u sku lli d ev o rin ing  q icharishi tu fay li, qo n y u rakning  eng  oxiru 

boM m u arterial ko nu sg a o 'tad i. A rterial ko nusd an, qo rin ao rtas 

bo shlanad i. A rterial ko nus xam d a y u rak q o rinchasin ing  d ev o rlarid i 

ko 'n d alang  targ 'il m usku l, q o rin ao rtasi v a bo shq a qo n to m irlarinint 

d ev o n esa silliq  m usku ld an tashkil to p g an.

Q o rin ao rtasi chap  v a o 'n g  to m o n g a tarm o q lanad i. Bu  tarm o qlai 

tananm g  har to m o nid an besh ju f t jab ralarg a qo n o lib  ketu v chi ja b n  

arteriy alarig a b o 'lin ad i. Q o n o lib  kelu v chi arteriy alam ing  b ir qism i 

til o sti y o y ig a bo rib , jab ran in g  y arim  b o 'lag in i, q o lg anlari esa

haq iq iy  jab ra  y o y larig a bo rib , barcha jab ralarn i q o n bilan 

ta'm in lay d i.

O lib  kelu v ch i jab ra  arteriy alari jab ra  y ap ro q larid a m ayd a 

kap illy arlarg a b o 'lm ib  ketad i v a u larning  y u p q a d ev o ri o rq ali gaz  

alm ashinad i. K islo ro d g a bo y  to z a arterial q o n, o lib  ketu v chi 

arteriy alarg a y ig 'ilib , um u rtqa p o g 'o n asi tag id ag i o rq a ao rtag a
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i Hi|ii ,io rtad an ch iq q an  q o n  to m irlari esa to z a q o nni butun 

I I,,, i ,i idi. V eno z  q o n d astlab  aku laning  bo shid an b ir ju f t 

Б  t to * 111 hi I v cnag a dum v a tanad an esa key ing i kard inal 

Е ы м  y ig 'ilad i. K ey ing i kard inal v enalar buy rakd an о  tib , uning  

Щ  |,|( qnncha kap illy arlarg a b o 'lin ad i v a buy rak q o p q o q  

E^ „ |  H M cm asini ho sil q ilad i. Y u rakn in g  y u q o risid a har q ay si 

EL , , , l,up) key ing i kard inal v ena o 'z  tarafid ag i o ld ing i kard inal 

bll.iii q o 'sh ilib , ju f t ky u v ero v  kanalin i ho sil q ilad i. Bu  kanal 

Ej| |  ......... q o 'ltig 'ig a  o 'tkaz ad i.

18-rasm. Akulaning qon aylanish tizimi.

I \ . и о л  sinusi, 2-qo rin ao rtasi, 3-o lib  keluv chi jab ra arteriyalari, 4-o lib  

|iVl„v ( hi jabra arteriyalari, 5-o rqa ao rtasi, 6-uyqu ao rtasi, 7-o rq a ao rtasi, 

,1,1111 v cnasi, 9-o rq a kard inal v enasi, 10- o ld i kard inal vena, 11-kyuver 

%«Min1nri. 12-ichak o sti vena, 13-jig ar v enasi, 14-yo n venasi, 15-buyyurak 

qo pqo q tiz im i, 16-o ld ing i yo n vena.

hill su z g ich q ano tlard an y o n v enalar chiq ad i, b u lam ing  har 

.isi o 'z  to m o nid ag i ky u v ero v  kanali (q u y ilish i)g a q o 'sh ilad i. 

Iipnc q o p q o q  v enasi m u staq il rav ishd a ichakd an bo shlanad i. Bu  v ena 

|lunrda o ld in kap illy arlarg a b o 'lin ad i, key in  u lar y an a b irlash ib , 

 ̂Clio/  (sinu sg a) q o 'ltiq q a q u y ilad ig an  jig a r v enasig a ay lanad i.

N afas o lish  o rg an lari. A ku laning  har b ir jab ra  y o n g 'm in g  b ir 

m hi xalq u m ig a, b o shq a u chi esa tashq arig a o chilad i. Jab ra 

v iip ro qlari jab ra  y o riq larining  o ld ing i v a key in g i d ev o rig a q ato r 

o 'rnashg an. Jab ra y ap ro q larin ing  har q ay si q ato r jab ran in g  y arim



bo ‘ lagini hosil qiladi. Jabraning ikkita yarim bo ‘ lagi birgali 

yaxlit jabrani vujudga keltiradi.

19-rasm. Akula jabra apparatining sxemasi

1-jabraaro to‘siq; 2-jabra yaproqlari; 3-jabra yoriqi; 4-til osti yoyi; I-V 

jabra yoylari; a-birinchi yarim jabra; b-v-g-d- yaxlit jabralar.

Shunday qilib, akula boshining har qaysi tomonida hammasil 
bo ‘ lib to ‘rtta jabra va uning bitta yarim bo ‘ lagi (til osti yoyi) bor.j 

Jabraiaming orasida va oxirgi jabraning orqasida, bir tomoni 

to ‘g ‘ ridan-to‘g ‘ri xalqumga, ikkinchi tomoni bevosita tashqariga 

ochiladigan jabra yoriqlari bor. Jabra yoylaridan esa jabaaro 

to ‘ siqlar chiqadi, bu to ‘ siqlar bir jabraning ikkita yarim jabrasini 

ajratib turadi. Bu to ‘ siqlami tog‘ay sho‘ lalar tutib turadi.

Ovqat xazm hilish organi. Akulaning oqzida harakatchan to- 

g ‘aydan iborat jag ‘ lari bor. Uning xazm sistemasi og‘ iz bo ‘ shlig‘ iga . 

olib kiradigan og ‘ iz teshigidan boshlanadi. Og‘ iz bo ‘ shlig‘ ining 

chetlarida teri plakoid tangachalaming o ‘zgarishidan paydo bo ‘ lgan 
konussimon o ‘tkir tishlar bir necha qator bo ‘ lib joylashgan. Og‘ iz | 

bo ‘shlig‘ i sekinasta jabra teshiklari ochiladigan keng va katta xal- 1 

qumga tutashadi. Xalqumdan keyin qizilo ‘ngach (preparatda u jigar I 

ostida joylashgan) qizilo ‘ngachdan keyin V  harfiga o 'xshab bukil- 

gan oshqozon keladi. Oshqozonning oldingi qismi kardial, keyingisi 1 

esa —  pilorik qism deb ataladi. Oshqozonning pilorik qismidan juda 

kalta ingichka ichak boshlanadi. Ingichka ichak bilan oshqozonning 

orasida, oshqozon osti bezi yotadi. Uch palladan iborat bo ‘ lgan 

katta jigarda o ‘ t pufagi bor, o ‘nga jigarda ishlangan o ‘t yig ‘ iladida, 

o ‘t yo ‘ li orqali ingichka ichakka quyiladi. Ingichka ichakdan keyin 

yug‘on ichak va kloakaga ochiladigan to ‘g ‘ri ichak keladi. Yug‘ on 

ichak juda keng bo ‘ lib, ichida burma-spiral klapan bor, bu klapan
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|| И ./ Л 1 qilish yuzasmi kengaytirad. To g chlqadi.
............... ichi bo 'sh o ‘ S.mta, reBal ^

timing pilorik qismida konussimon jig  J У

■&y.

rum. Ichi yorilgan tikanli akala: 1;j f Д  

Ivchi jabra arteriyalan; |(|_ buyrak;||.

j S S S S ^ - l V S T l s i l - te  id-yogonichak; 15-— I * - -

Ayirish organi. Barcha mban
tnlarda hmn biriamchi buyr* -  ning ikki

mchoq tanacha shakhda ’ SUZgichlari atrofidan to
tida tana bo‘ shlig‘mmg deyarli kokrak suzg siydik
akasigacha cho'ziladi Har buymkdar, Ь va 
•» Chiqadi. Siydik yo Han urg'och.larda щ Н Л  .so ^
.aklarda siydik-jinsiy so rg .chmmg tepasid
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21-rasm . Erk ak  akulaning  siy d ik tano sil sistem asi.

1-buyrak; 2-siyd ik y o 'li; 3-siy d iktano sil so 'g 'ic h i; 4-chap  urug'don 

(o  ng urug don ko ‘ rsatilmagan); 5-urug‘ chiharuvchi kanallar; 6-urug‘ 

y o ‘ h; 7-8-urug ‘ pufagi; 9-jigar; 15-kloaka bo ‘sh!ig ‘ i; 17-kopulyativ 

organ; 18-q iz ilo ‘ ngach; 19-jigar.

Jinsiy  tizimi. Erkak akulaning  urug ‘d o nlari b ir ju ft. Ular 

uzuncho q tana shaklid a b o ‘ lib , q iz ilo 'ng achning  yo n q ism i, jig arning  

tag id a jo y lashg an.

Urug ‘ d onlardan o q ip ga o ‘ xshash ing ichka urug ‘ chiqarish 

У о  Н а п  bo shlanad i. U rug ‘ chiharish y o 'llari buyrakning  yuqo rig i, 

o d atd a, urug ‘ don o rtig ‘ i v az ifasini bajaruv chi uchig a o chilad i.

Buy rakning  bu b o ‘ lim id ag i kanalchalar (y o ila r)  birlashib  

qo rin yuzasining  ichki q irg ‘o q lari b o 'y lab  o 'tad ig an urug ' y o 'llarig a 

ay lanad i. Urug ‘ y o ‘ llarining  key ing i uchlari keng ay ib , yupqa d evo rli 

urug ’ p u fakchalarini xo sil hilad i. Urug ' y o 'llari, siyd ik y o 'llari bilan 

b irgalikd a siy d iktano sil so ‘ g ‘ ichig a o chilad i.

Erkakhk jin siy  hujay ralari urug 'd o nning  kanallarid a shakllanad i. 

H ah y etilm ag an sp erm ato zo id  urug ‘ chiharish y o ‘ li o rqali,

HtUinkning o ld ing i q ism id ag i urug ‘ don o rtig 'ig a tushad i va bu yerda 

til.H lo 'liq  etilg ach, urug ‘ p ufag iga y ig 'ilad i. O talantirish vaqtid a 

h iu ji' p ufakchalarining  d evo rlari q isqarib , sp erm ato zo id lam i k!o a- 

tushiradi, so ‘ ng ra bu yerdan kop ulyativ  o rgan o rqali urg ‘ o - 

, hhining  klo akasig a o tqazilad i. U rg ‘ o chilarining  ju f t tuxumdo ni 

Ihiiu qi/ .ilo ‘ng achning  ikki yo nbo shid a jo y lashg an. Ju ft tuxum 

yit'llari (m yullero v  kanallari) esa qo rin (v entral) q ism id a yo tad i.

I .m ini y o ‘ llarining  o ld ing i uchi jig ar atro fid an o ‘ tib , jig arning  qorin 

lu n lru l) to m o nid ag i m arkaziy  p allad a jo y lashg an umumiy 

siito nkaga q o ‘ shilad i.

Itixum y o 'llarin ing  uchid an bir o z  p astro qd a, bittad an yum alo q 

lio ’ rtma -  qo biq  bezi (sekreti tuxum  q o b ig ‘ ini ho sil q ilad i), 

o 'rtmshgan. Tuxum  y o 'llarin ing  pastid ag i ancha kengaygan q ism i 

Ittichodon deb atalad i. U  klo akag a m ustaqil teshik b ilan siyd ik 

•u'rg 'ichining y o nid a o chilad i.

litilgan tuxum lar tuxumd o n d evo rini y o rib , tana b o 'sh lig  1 
oiquli tuxum y o 'lin ing  v o ro nkasig a tushad i. Shund ay q ilib , u rg 'o chi 

ikuluning tuxum y o 'llari tuxumd o n bilan qo 'shilm asd an, to ‘ g ‘ rid an- 

lo 'g 'ri tana b o ‘ shlig ‘ ig a o chilad i. Tuxum  yoM larining d evo ri qisqarib  

mrishi tufay li ichid ag i tuxum lar bachad o n to m o ng a qarab harakat 

qllttdi. Ichki o talanish akulasim o n b alig 'larg a xo s, bunda 

.pcrm ato zo id  bilan tuxum  hujayra tuxum  y o 'lin ing  yuqo ri b o 'lim id a 

,10‘ shilad i. Tirik to ‘ g ‘ uv chi fo rm alarid a em brio n to ‘ hq 

■ihakllanganiga qad ar, tuxum y o 'lin ing  keng ayg an (bachad o n) 

bo 'lim id a saqlanib turad i.Tuxum  q o 'y ib  ko 'p ay ad ig an fo rm alarid a 

i m i . qalin pardaga o 'ralg an tuxum lar tashhariga tashlanad i.



22-rasm. Urg‘ochi akulaning siydik tanosil a’zolri.
1-buyrak; 2-siydik yo‘ li; 3-siydik o ‘simtasi; 9-chap tuxumdon (o ‘ng 

tuxumdon ko‘rsatilmagan); 10- tuxum yo‘ li; 11-har ikkala tuxum yo‘li 

uchun yaxlit voronka; 12-qobig‘bezi; 13-bachadon; 14-tuxum yo‘ lining

teshigi; 15- kloaka bo‘shlig‘ i; 16-siydik yulining teshigi; 19-jigar;

Ish tartibi. Akulaning tashqi ko ‘rinishi va ichki organlarining 

tuzilishi bilan tanishib bo igach, quyidagi rasmlami albomga chizib 

oling.

1. Akulaning tashqi tuzilishi.

2. Ichki organlarining joylashishi.

3. Erkak va urg‘ochi akula jinsiy organlarining umumiy 

ko‘rinishi.
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¥  . nine o‘q skeleti, bosh skeleti, qon
U ......he‘ulot-Akulan ^ . tuzffishi

“  aylan»sht,/

...... - Vertebrata.

|||н|и И|» I’lHurtqaln®
■н и .»  IrtttMHar- Gnatpisces 

[EfHM "hif »abq‘»r ' Ch0ndrichthyes.

|M 1 "Ц и у Н  baliqlar - luS acantia 

V«Mt ПкипИ akula
• a skelet preparatlari va mulyajlan, 

ц„„Ц|| Jjlhozlar: akulf!" Ja fiksatsiyalangan (oldindan prepa-

bZZ .pin y°W forrof : h skeleti (miya qutisi. yuz skelet,); 
BR tilla,lb 40‘yilgan) b0̂ bjln chanoq kaman, qonn suzgtchi

BR„\........ suzgich qa"°«„“' 1 ’nastaieg bo-ylama kes,m, (tana
f *  ........,„,*ichi; umurtqa peg umurtqasi). Tana va dum q.sm

Г , ....  l«,'Umlaridan b« n ebsimi. vannacha, pintset, preparova

5..... . ko‘ndalang

м .. /„nine qisqacha ma?m . jetj asosan quyidagi qismga 
K S l g  V  ; bu° ^  po^onasi); 2) bosh skeleti; 3) Juft 

,, l) o‘q skeleti (um qanotlari skeleti.
L h  qanotlari va 4) to q *^  4 umurtqalaming bir-bin bilan

■„.Ц skeleti, bir qancha.. bo‘lgan umurtqa pog‘onasidan iborat
..... dull'ban birikishidan hos urtqapogtonasl lkkl qiSmidan

v dcvarli reduksiyalangan-
, VII dum qismidan iborat- . umurtqa tanasi tashkil etadn 

l Imurtqaning asosiy 4 • tomondan ichtga chuqur о i
....... . . tanasi orqa va ° botiqli yoki amfitsel umurtqalar
kl,uan4Bunday umurtqa lkk‘ tanasining markazida teshik bo lib 

(U.f  utaladi. Har qaysi bir umurtqa ikkinchi umurtqa bilan

I ,, u shikdan xorda o‘tadi va tanasiga o‘tadi. Ul^urtJ
"  j°y* kengayi , ^ ft0.simb  ustk iyo yeh ,qad,,

lunusining ustki yon tamon inkalar mavjud. 
bu yoylaming orasida ustk P
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23-rasm . A ku la u m u rtq asin ing  ko ‘ nd alang kesim i:

A -tan a, B-d u m  b o ‘ lim i u m u rtq alari. 1-xo rd a; 2-um urtq a tanasi; 3-ustki 

y o y ; 4-o rq a m iy a; 5 -k o ‘ n d alang  o ‘ sim ta; 6-q o v u rg ‘ a; 7-p astki y o y ;

8-  g em al kanal.

U stk i y o y la r p lastin k alari o rq a  m iy a  k an alin i ikk i y o n d an  o ‘ rab  

o lad i. U m u rtq a tan asin in g  o ‘ s tk i to m o n id an  p astg a q arab  p astki 

y o y la r c h iq ad i.

T a n a  q ism in in g  p astk i y o y la ri q isq a  y o n  o ‘ sim talard an  ib o rat 

b o ‘ lib , bu  y o n  o ‘ s im talarg a to g ‘ ay li  q o v u rg ‘ alar b irikad i. D u m  

q ism id a  p astk i y o y la r b ir la sh ib , g e m al kan aln i x o s il h ilad i v a d um  

q ism in in g  aso s iy  q o n  to m irlarin i h im o y a  q ilad i

Bosh skeleti. A k u lan in g  b o sh  sk e le ti ikk ita aso siy  b o ‘ lim : 

n e y ro k ran iu m  (m iy a  q u tis i)  v a v is tse ra l ( o g ‘ iz  v a ja b ra  ap p aratlari)  

sk e le tid an  tash k il to p g an . N e y ro k ran iu m  tark ib ig a: m iy a  q u tisi, 

se z u v  o rg an lari (e sh itu v  v a h id lo v )  k ap su lasi ham d a tu m sh u q  sk e le ti 

k irad i. M iy a  q u tisin in g  te p a  q o p q o g ‘ i faq at to g ‘ ay d an  tu z ilg an , 

o ld in g i q ism id ag in a k atta  te sh ik  o ld in g i -  fo n tan e l b o r. B o sh  m iy an i 

o rq a  to m o n d an  e n sa o ‘ rab  tu rad i, bu  b o Tim d an  katta e n sa te sh ig i 

o rq ali m iy a  b ilan  tu tash ad i.

Esh itu v  k ap su lalari k o ‘ z  k o sasin in g  o rq asid a, e sh itu v  

b o T im in in g  y o n  d e v o rlarid a jo y la sh g a n . M iy a q u tisi o ld in g i 

q ism in in g  ik k i y o n id a k o ‘ z  so q q alari jo y la sh g an  c h u q u rc h a —  k o ‘ z  

k o sa la ri o ‘ m ash g an . M iy a  q u tisin in g  e n sa b o ‘ lim ig a  tan an in g  

b irin c h i u m u rtq asi b irik ad i. M iy a  q u tisin in g  aso si k en g  b o ‘ lib , k o ‘ z  

k o sa la rin i lk k ig a  ajratad i, b u n d ay  tu b i ke ng  b o sh  sk e le ti —  

p latib az a l tip d ag i b o sh  sk e le ti  d eb  atalad i.
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J4  main. A kula bo sh skeletining  yo n to m o nd an ko ‘ rinishi:

| inM iuin to g ‘ ay lari; 2 -  h id lo v  k ap su lasi; 3 -  k o ‘ z  k o sa s i; 4- e sh itu v  

B lx u liiM . 5-o rq a  m iy a c h iq ad ig an  q ism i; 6  -  tan g lay  k v ad rat to g ‘ ay i;

f m e kke l to g ‘ ay i; 8 -  g io id ; 9 -g io m an d ib u ly ar to g ‘ a y i; 10 —  

Ц . ,| 1, 11 - ja b r a  y o y la ri; 12 — ja b ra la ra ro  to ‘ siq n i tu tib  tu rad ig an  

i|il iiknnlor; 1 3 - l a b t o g ‘ ay la ri; 1 4 - b o ‘ g ‘ im ; 15 -  e la stik  b o y la m ;

16 -  tish lar.

Vlmscral skelet b o ‘ g ‘ im larg a b o T in g an , h arak atc h an  b ir  q an c h a 

Mill in g 'iiy  y o y larid an  ib o rat. U  u ch  q ism g a : 1) ja b ra  y o y la ri, 2 )  til 

P i l  \ "y i v a 3 ) ja g ‘ y o y la r ig a b o T in a d i.

A k u lalam in g  til o sti  y o y in in g  o rq a  q ism id a b e sh  ju f t  ja b ra  

№ )U ri b o T ad i. U la m in g  h ar q a y s is i b ir-b iri b ilan  h arak atc h an  

Hiilkkitn to ‘ rt ju f t  to g ‘ ay  e le m e n tlard an  ib o rat. H ar q ay s i ja b ra  

tm ln rin in g  u stk i e le m e n tlari e la stik  p ay lar o rq a li u m u rtq a 

|« *U'o iia.siga b irik ad i. 0 ‘ n g  v a  c h ap  to m o n lard ag i ja b ra  y o y larin i e sa  

Hit'itki lo in o n d an  b ir -b ir i b ilan  to q  to g ‘ ay  -  k o p u la o ‘ rq ali b irlash g an . 

ki> |H hilik ak u lalard a k o p u lalar q o ‘ sh ilib , b itta  to q  p lastin k ag a 

(V lm ig an, bu  ja b ra  ap p aratin in g  o stk i to m o n d an  m u stah k am  

iM .'llshini ta ‘ m in lay d i. Ja b ra  y o y in in g  o ld id a til o sti y o y i, Bo sh q a c h a  

U g a n d a , g io id  y o y i b o r, o d atd a u fa q at ikk i ju f t v a  b itta  to q  

lo H 'u y lard an ib o rat b o T ad i. T i l  o s ti y o y in in g  u stk i ju f t e le m e n ti

.... ,lu|ti b o T ak la rg a  q arag an d a k atta  b o  T ib , g io m an d ib u ly ar to g ‘ ay ,

lining  o 's tid a g i ju f t to g ‘ ay  g io d  to g ‘ ay  o ‘ n g  v a  c h ap  g io d la m i p astk i

.... ..  o ‘ z aro  b irik tiru v c h i to q  to g ‘ ay  e sa  k o p u la d e b  atalad i.

Mimi q u tisin in g  e sh itish  b o T im ig a  g io m an d ib u ly ar to q ay n in g  u stk i 

ijlm ni, p astk i q ism ig a  e sa  h arak atc h an  tarz d a ja g ‘ y o y i b irik ad i.

Shu n d ay  q ilib , g io m an d ib u ly ar to g ‘ ay  o sm alik  v a z if as in i b a ja -  

iMtll. ja g ‘ y o y i u n in g  y o rd am id a m iy a q u tis ig a b irik ad i. Ja g ‘ y o y i-
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nning bunday tipda miya qutisi bilan birikishi giosllll; 

birikish deb ataladi.

Jag ‘ yoyi faqat ikki juft tog‘aydan iborat. Bu In 

ustkisi yuqori jag ‘ —  tanglay kvadrat tog‘ay, pastki jag' 
bajaruvchiei esa mekkel tog‘ayi deb ataladi. 0 ‘ng va chap 

kvadrat tog‘ay va mekkel tog‘aylari oldingi tomondan 

bir-biriga qo ‘shiladi.

Ko ‘pchilik akulalar jag ‘ yoylarining har qaysi tom 

juftdan lab tog‘aylari deb ataluvchi mayda toqaychalar joy 

Lab toqaylaming borligi sababli jag ‘ yoyi birinchi vist 

bo‘ lmasdan, balki uchinchi vistseral yoy ekanligini к о 1 

chunki birinchi va ikkinchi jag ‘ oldi yoylari reduktsiyalangun,

Suzgich qanot skeletlari toq suzgich qanotlar skeleti bl 
suzgich qanotlar skeletiga bo ‘ linadi.

Toq suzgich qanotlar (orqa va dum) ichki hamda 
skeletdan iborat (tikanli akulaning toq anal suzgich qanoti yo*

Akula dum suzgich qanotining pallalari bir xilda emas: 

o ‘q skeletini davomi bo ‘ lgan ustki pallasi uzun va kattu, 

pallasi kichkina bo ‘ ladi. Bunday tipdagi dum suzgich 

geterotserkal qanot deb ataladi. Dum suzgichining ichki skel 

qator tayoqchasimon toqaylar —  radialiyalardan iborat bo‘ lib, 

dum umurtqalarining yoylariga birikadi. Tashqi skeleti teridan 

bo‘ lgan va suzgich qanotning o ‘zinigina tutib turadigan bir q 

elastoidin iplardan iborat.

Orqa suzgich qanotining ichki skeleti gavda muskulatur 

o ‘mashgan bir qator tayoqchasimon toqaylar —  radialiyalar 

shula tirg‘ovuchlardan iborat. Radialiyalar ba‘zan birlashib к  

tog‘ay plastinkani hosil qiladi. Tikanli akula orqa suzgichlarii 

oldida bittadan o ‘tkir shox moddasidan tuzilgan tikanlari bo ‘ lib, 

elastoidin iplar singari ikkilamchi teri skeletining elementidir.
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27-rasm. Akulaning geterotserkal tipdagi dum suzgichi:

1- ustki pal la; 2 - pastki palla; 3 - umurtqa pog‘onasi; 4 - radial toqayl

5 - elastoidin iplar.

Juft suzgich qanotlar skeleti suzgich qanotlar kamari bil 

erkin suzgich qanot skeletidan tashkil topgan. Oldingi suzgi 

qanotlar kamari yoki yelka kamari akula gavdasining ikki yoni 

va ostki tomonidan o ‘rab oladigan yarim halqa shaklidagi tog‘ayd 

iborat. Har qaysi yarim halqa o ‘rtasining yon tomonida biriki 
bo‘rtmasi bor, erkin suzgich qanot shu bo ‘rtmaga birika? 

Kamaming shu bo ‘rtmadan yuqori qismi kurak, pastki qismi e* 

korakoid bo ‘ lim deb ataladi.

Erkin suzgich qanotlar skeleti, xuddi toq suzgich qanotlar skel 

singari, ichki tog ay skeletidan va teridan hosil bo ‘ lgan tashq 

skeletdan tuzilgan.

Erkin suzgich qanotlar skeletining asosida biriktiruvc 

o ‘simtaga birikkan uchta yapaloq asosiy —  bazal togayla 

joylashgan. Bazal togaylardan pastda uch qator tayoqchasimor 

radialiyalar bo ladi. Suzgich pallasining qolgan qismini bir qanchi 

elastoidin iplar ushlab turadi. Chanoq kamari kloaka teshigi oldidag 

muskul qatlamida ko‘ndalang joylashgan toq tog‘ay plastinkadr 

iborat. Uning uchlariga qorin suzgichining skeletlari birikadi. Qor 

suzgichida yolg‘ iz ikkita juft bazal elementi bor. Bulardan bittas 

juda uzun bo‘ lib, unga bir qator radial toqaylar birikadi. Suzgich 

qanotining qolgan qismlarini elastoidin iplar tutib turadi. Erk 

akulalaming bazaliyasi, uzayib kopulyativ organiga aylangan.
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Mi Inrtibi. Bosh skeleti, umurtqa pog‘onasi, toq va juft suzgich 
H h IhiI skeletining tuzilish xususiyatlari bilan tanishib bo ‘ lgach, 

Bliliqu  rasmlami albomga chizib oling:

I I lush skeletining yon tomondan ko‘rinishi.

! Ko'krak kamari (suzgich qanoti bilan). 

i ( lumoq kamari (suzgich qanoti bilan).

I I )um suzgichining skeleti.
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13- mashg(ulot- Akulantag aerv «zimining ^  J ,

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrala. 

Bo ],m Jag‘Iilar - Gnathostomata 

Kattasinf Baliqlar - Pisces

Vakil Tikanli akula - Squalm acantia

M avzuning qisqacha mazmuni

oidi„gr4 : iyy:;™k̂ x f  bto-smhUn7 r;^t-Tblimdan'
ь и Г „1а г £ ч ^ 1 "'” а Г '  Yr  shar,a™g °ldida° SSi
miyaga sezilarsiz o ‘ tedi ^ r t l  О Ы ш ё '  miya o ‘

bo ‘ laklari) iborat. ’ *  ya JUft shlsh>shlardan (k

b i l a n ° q o ^ a k° ‘raV b° ‘ ,ak,ari deb ataladigan bir ju ft bo ‘

etgan boMib^owfng? to m tn d tl^rtam,m“ aake^ 1g fXShi %

uzunchoq miyaning ustiga joylashgan У  8 qiSmi b

^ n Z t Z Z aro^ l m’yT ns oxirgi bo'ltai- u™".iya ,о М п с Ь ^ Г ™ 1„ Г Ь г  I Z  deb a,aluvchi

tomiriga boy bolgim perda b il^  qophuigan «•

r t r r iyaichiqadi. Bosh miya nervlari п Н я ы /  ы А V  ** b° Sh miya nervl 
tartib raqamlari b ^ ’  “ “

Chiqadi ^ ,d,: L w rTh S 'raSm; °  Ы  hidl0V bo'laklaridal

joylashgan sezuvchi hujayralamini' sh.lllmslll4 pardasid
1Ь о г а .Ь о Ч ,Ь ,Г а Ч а 15е г Л и ^ а 04 ' а т Й ,а Г '<' а П  ^  10

chikib! J"k o ‘z ° feL"id "g , (21 ™ т ’ П ) m'yaning ° ‘slki 4ismida' 

tarmoqianadi. Bu nerv kam faqat '° ' Г  Pardasi<t
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■t'llli. ko'zning to ‘g ‘ri muskullarining asosida shoxlanadi va 

И  *|И  •• pustki va ichki kamda ustki to ‘g ‘ri ko ‘z muskullariga 

■Ц  I 'H Г П М П , 111).

IV lull bloklovchi nerv (28- rasm, IV) o ‘ rta miya bilan 

____ miya oraliqidan chiqadi (preparatda u miyacha ostidan

ko'rinadi). Bu nerv o ‘rta myya qopqog‘ i orqali o ‘tib

Pki'Niisi devorining oldingi qismida ko ‘zning ustki qiya 

Bp iiltilii inrmoqlanadi (28- rasm, IV).

Iltwll miyaning qolgan nervlarining hammasi uzunchoq miyadan

V .lull uchlik nerv (28- rasm, V) murakkab nerv hisoblanadi, 

H h ikIkh ) miyaning oldingi qismi yon devoridan yo ‘ g ‘ on ildiz

H id  Itoshlanib va bir necha tarmoqlarga bo ‘ linadi: ko ‘ z, lunj, 

vii pastki jag ‘ .

i 'lilik nerv funktsiyasi jhatidan aralash, ya'ni ham sezuvchi, 
Ityti Inti okatlantiruvchi nervdir.

'  I Hzoqlashtiruvchi juft nerv (28- rasm, V I) uzunchoq 

Hfeflnlng ostidan chiqadi, lekin preparatda uning chiqqan jo y i 

Biluniiiy d i. Bu nerv ko ‘zning sirtqi to ‘g ‘ri muskulini (28- rasm, 

H |  п н и  i vatsiyalaydi.

VII. Juft yuz nervi (28- rasm, VII). Bu nerv uchlik nervga juda 

Nil hi yondosh bo ‘ lib, uning ketidan chiqadi, shuning uchun ham 

(jlMMilng asoslarini bir-biridan ajratish qiyin. Yuz nervi kam bir 

Щ и  Ini tarmoqlarga bo ‘ linib, shulardan ko ‘z, tanglay va til osti 

pimiu|luri eng yiriklari (28- rasm) hisoblanadi.

I Icldik nerv singari yuz nervi kam aralash nerv bo ‘ lib, uning 

III’ /  vii langlayga boradigan tarmoqlari sezuvchi, til osti tarmoqi esa 

miiln .lM.lir (sezuvchi va harakatlantiruvchi).

VIII. Juft eshituv nervi (28-rasm). V III uzunchoq miyaning 

ton devoridan chiqishi bilanoq miya qutisining devoriga kirib ichki 

•|nl"i|iii innervatsiyalaydi. Eshituv nervi faqat sezuvchi nervdir.

IX. Juft til halqum nervi (28-rasm, IX ) akulaning birinchi 

I -it 'in yorig‘ iga borib, ikkita tarmoqi bilan uning oldingi va keynngi 

i|lnmlurini innervatsiyalaydi. Bu nerv funksiyasi jihatidan aralash, 

VM'lti kam sezuvchi, kam harakatlantiruvchi nervdir.

X. Juft adashgan nerv (28- rasm, X ) aralash nerv bo ‘ lib, 

u/ iuiehoq miyaning yonboshidan, keyinchalik bir-biri bilan qo ‘ shilib
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yo ‘qon nerv tomirini hosil qiladigan bir qancha tarmoqlar lui 

chiqadi. Adashgan nerv bosh miyaning qolgan nerv lari 

gavdaning ko‘pchilik qismini innervatsiyalashi bilan farq ql 

Asosiy tarmoqlaridan to'rttasi to ‘rt jabra yorig‘ ini (ikkincht 

beshinchigacha), beshinchi tarmog‘ i - ichki organlar (28-rasm, 

tana va dum bo‘ limlarining teri sezishini taminlaydi (28- rasm).

Orqa miya nervlarining orqa va qorin shoxlari (28- rasm, 9) 

ikki tomondan juft bo ‘ lib, birlashib, umumiy aralash nervni 1 

qiladi. Har bir juft nerv o ‘ziga tegishli segmentl 

innervatsiyalaydi. Akulalarda juft suzgich qanotlar rivojlang 

munosabati bilan elka va bel-dumg‘aza nerv chigali hosil bo‘ ladi. 

nerv chigallari bir qancha nervlaming qo‘ sqilishidan hosil bo'I 

va tegishli juft suzgich qanotlarga boradigan umumiy stvol 

iborat.

Ish tartibi. Bosh miya bo ‘ limlarini ko'zdan kechirgach, un 

chiqadigan nervlar va ular yirik tarmoqlarining tarqalishi hi 

tanishib chihilsin. Ko ‘z soqqalarining muskullari va ularga keluv 

nervlami topgach, quyidagi rasmlami chizib oling.

1. Akulaning bosh miyasi va bolimlari.

2. Bosh miyadan chiqqan nervlar.

3. Xarakat va sezuvchi nervlar.
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28-rasm. Tikanli akulaning bosh miyasi va bosh miya nervlari 

o‘ng ko‘zi olib tashlanib orqa tomondan ko‘rsatdgan):
iJdingi miya; 2-oldingi miyaning hidlovbo'lagr 3-orahq miya,

4 .. -u. miya; 5-t ichikmiya;6-uZunchoq miya;7-romtamMchuqurc ,

8-orqa miya; 9-orqa miya nervlari; 10-hidlov xaltasi 

11 -ko'zning yuqorigi miyamuskuli; 1 2 -ko‘znmgyuqongi to g n 
Jv  nw in inaichki to:g‘ri muskuli; 1 4 -ko‘znmg tashqi to g n

“ S i S S ^ a K i j a b m y o r i ^ n - ^ n c h i - b e s h i ^

jabra yoriqlan.
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M av z u . Su y ak li b a liq la r sin f i I

14 -  m ash g  u lo t- Z o g ‘ o ra  b aliq n i tash q i v a ic h k i tu z ilishi

K e n ja  tip  U m u rtq a lila r -  Vertebrata.

B o ‘ lim  Ja g ‘ Iila r -  Gnathostomata.

K a tta  s in f  B a liq la r  -  Pisces

Sin f  Su y ak d o r b a liq la r -  Osteichthyes.

V ak il Z o g ‘ o ra  b aliq  — Ciprino carpio

Kerakli jihozlar: z o g ‘ o ra  b a liq  ( f ik sa ts iy a  q il in g an i y o k i tiriuff 

v an n ac h a , sk a 1 p e l. p in tse t, q ay c h i, p re p aro v al n in alar —  2  d o n 

to ‘ q n ag ic h la r (b u lav k alar)  -  10  - 1 5  ta, p ax ta, d o k a salfetk al 

(ro  m o lc h a la r)  1— 2  ta , saz an n in g  tax tag a  o ‘m a tilg a l sk e le ti (b f  

g m p p a u ch u n  b itta  sk e le t e tarli) , saz an n in g  k arto n g a y o p ish tirilg an  

sk e le t b o  lak lari, p re p aro v al n in a lar —  2  d o n a.

M av z u n in g  q isq ac h a  m az m u n i

Su y ak li  b a liq la r g av d asin in g  sh ak li h ar x il  b o ‘ lad i. Su y aklll 

b a liq larn in g  tu z ilish i z o g ‘ o ra  b a liq  m is o lid a  k o ‘ rib  c h iq ilad l 

Z o g  o ra b a liq n in g  te ris i su y ak  ta n g a c h a lar b ila n  q o p lan g an  bo M ib ' 

te rtsi sh ih m sh iq  m o d d a ish la b  c h iq aru v c h i b e z la rg a  b o y . Sh ilim sh iq  

m o d d a su z g an d a g av d asin in g  su v g a ish q a la n ish in i k am ay tirad i. 

Bo sh in in g  ik k i y o n  to m o n id a ja b r a  q o p q o q lari jo y la s h g a n  b o ‘ lib

h t r aL r la n  b ° Sh Ь П а П  13113 b ° ‘ lim lari ° ‘ rtas id ag i c h e g ara

O rq a c h ih aru v  te sh ig i d u m  b o ‘ lim in in g  o ld in g i c h e g arasid ir 

O rq a c h ih aru v  (a n a l)  te sh ig in in g  b e v o sita  o rq a  to m o n ig a  o Y n ash g an  

s iy d ik  —  ta n o s il s o ‘ rg ‘ ic h id a jin s iy  te sh ig i v a  u n in g  o rq asid a siy d ik  

te sh ig i o c h ila d i. K o ‘ k rak  ju f t  su z g ic h  q an o tlari, g av d an in g  ikk i 

y o n id a  ja b r a  y o riq lari o rq asid a, q o rin  ju f t  su z g ic h  q an o tlari e sa 

tan am n g  q o rin  q ism i o ‘ rtas id a  o ‘ rn ash g an . T o q  su z g ic h  q an o tlar 

b ittad an ; o rq a, d u m  v a  an al su z g ic h  q an o tlarid an  ib o rat. O rq a v a an al 

su z g ic h larin in g  o ld id a b ittad an  q attiq  su y ak  n u rlari b o ‘ lad i.

Z o g  o ra b a liq n in g  tan asi sariq  ran g li su y ak  tan g ac h a la r b ilan  

q o p lan g an . Su y ak  ta n g ac h a la r c h e re p itsalar k ab i b ir -b ir in in g  u stid a
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r
— T 1 l i ' u ' r i  q ato r bo M ib  jo y la s h g a n . T a n g a c h a  y u p q a p lastin k ad an  

b|  |n. lib . o ld in g i aso s iy  q ism i (q irra s i)  te ri  ic h ig a  k irib  tu rad i 

.  ,„ N|H1i c h e ti e sa  te k is  b o ‘ lad i. Bu n d ay  ta n g ac h a  sik lo id

E hl, d eb  atalad i. Saz an  tan asin in g  b o sh id an  d u m  su z g ic h

29-rasm. Sazanning tashqi tuzilishi:
I |itbra q o p q o g ‘ i; 2  -  bu ru n te sh ig i; 3 -  y o n  ch iz iq  o rg an i; 4  -  k o 'k rak  

H l/ g lchi; 5 -  q o rin  su z g ich i; 6  -  anal tesh ig i; 7 -  o rq a su z g ic  l,

Bu  o rg an  ta n g a c h a la m i te sh ib  o ‘ tg an  q ato r q o ra  te sh ik lard an  

I,, ,,,11 b o 'lg a n . T e s h ik la m i ic h k i ta ra f id a  n e rv  u c h lari jo y la sh g a n . 

V ,m  c h iz iq  o rg an i su v  to ‘ lq in larin i o ‘ z g arish im  q ab u l h ilad i v a  

w „ r a  b a liq n in g  b o sh id a  b ir  n e c h a  —  k o ‘ z  o s ti , к о  z  u sti v a  l -  

lau 'o sti tarm o q larig a  b o ‘ lin ad i. Z o g ‘ o ra  b a liq n in g  d u m  su z g ic h i

.... .  su y ak li b a liq la m ik i sin g ari g o m o tse rk a l tip d a y a m  sirtd an

u lm inctrik , ic h k i to m o n d an  e sa  as im m e tn k . Z o g ‘ o ra  b aliq n m g  o g  z i

.... .Lin ing  u ch  q ism ig a  jo y la sh g a n  b o ‘ lib , su y ak  ja g  lar b ilan

o ’ litlg an . Y u m a lo q  k o ‘ z larid a q o v o q la r y o 'q .  Bo sh in in g  u s 

....... u s i n i n o  n ld id a b ir  iu ft b u ru n  te sh ig i b o r, u lard an  h ar
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q ay s is i te n  ( to ‘ s iq )  b ilan  o ld in g i v a key in g i kism g a boM in»  

Z o g  o ra b aliq n in g  b u ru n te sh ik lari o g ‘ iz  b o ‘ sh lig ‘ ig a o chilm  

(bu run te sh ig ig a n in a tig ‘ ib  sin ab  k o ‘ rin g ).

Baliq n i y o rish
1. Baliq n in g  q o rn in i tep ag a q ilg an  h o ld a chap  q o ‘ lg a yo tqi/  

d u m siz  tarafd a tu rg an anal te sh ig in in g  o ld id an q ay ch i u chi bit 

к о  nd alang  k ic h ik  k e sik  h o sil q ilin g .

0 orin2  S ay ^ 7 f . ° ‘ tm aS ( t0 ‘ m t° 4 )  u ch in i kesilg an  tesh ikka tiq i

Т  а  u!  b ah q n m g  to  Jab ra 4 o p q o g ‘ lari o rasig a q ad ar kesi 

(bu nd a ic h k i o rg an larg a z arar y e tk az m aslik  kerak).

n n o ‘3 ' A n al L° Id id ag i kesikd an  y u q o rig a to m o n to  um urtqa

kesing1135183 *Chkl b °  Sh l,4n i UStki d ev o ri8 a ) q ad ar k o ‘ nd aIang ig u

4  K e sild an  tan a d ev o rin i k o ‘ tarib , u m u rtq a p o g ‘ o nasi b o ‘ y lab

ho sd  Ь ° о Т П 8а  4T b keS1Shn‘ ja b ra  q ° P q o g ‘ ig ac h a d av o m  ettiring  va 

h o sil b o  Ig an p archam  tanad an ajratib  o lin g . & !

5 . Jab ra  q o p q o g ‘ in i k e sib  tash lan g .

skaln el b a jari!gaCh;  Pre Paratn i a" iq  k o ‘ rish  uchun uni p intset,

skajp e i v a nu,a y o rd am id a m u sku l p arc h alari v a har x i ,  ard alard an

(b a z i o rg an larg a z arar e tk az m aslik  u ch u n ) se k in -asta  to z alan g

to z alab Vt S ga Sl1 b ° 4g an  40n n i PaXta y ° k i d ° k a tam P ° n lar b ilan

6 . B u  ish lar b ajarib  b o M ing ach, ic h k i o rg an lar tu z ilish i b ilan 

q u y id ag i tartib d a tan ish ib  c h iq in g .

Ic h k i o rg an larin in g  tuz ilishi
. . . Q o n  a y ,a " ‘ Sh s is te ra a s i- Saz an n in g  y u rag i tan a b o ‘ sh lig ‘ in ing  

d m g i q ism id a q o n n  to m o n id a jo y lash g an . U nin g  faq at u chta 

b o  h im : v en o z  sin u si (qo M tig M ), y u rak  bo M m asi v a uning  o stid a 

jo y lash g an  m u sku lh  y u rak  q o rin c h asi b o r. Sh u n d ay  q ilib , saz an  v a

— b 7 f ‘  b a iq .lar y u raS 'd a arter'a l ko n u s b o ‘ lm aslig i b ilan  

to g  ay li b aliq lar y u rag id an  farq  q ilad i. Y u rak  q o rin ch asid an  y o ‘ q o n

d eh 1 ° П П  a ° rtaSi C hiq ib ’ b 0sh lan ish  Jo y id a  ao rta s o ‘ q o n .
d eb  ata ad ig an ky ° n g ay ish  h o si, q ilad L A o fta  s o > n i  klap an| aq ^

к о  nd alan g  y o  111 m u sku llari b o M m aslig i b ilan  y u rak bo M im larid an. 

xu su san , arterial ko n u sd an  farq  q ilad i, shu nin g  u chu n kam  u, y u rak
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L , i  im isiaq il u rib  ( ish lab )  tu ro lm ay d i. T il o sti jab rasin in g  y arim  

EL lo 'liq  taraq q iy  y e tm ag an lig i n atijasid a  u ning  q o n  o h  

l l l t i t ' l "  |ubra arte riy asi y o ‘ q o lg an , shu nin g  u ch u n  faq at to  rt ju  

E  iilil* kc lu v ch i ja b ra  arte riy asig a eg a.

30-rasm. Zog‘ora baliqning qon aylanish tizimi.

I „ lib  kclu v chi jab ra  arteriy alari; 2. o rq a ao rta; 3. y urak; 4. o lib  ketuv chi 

ц Ь г а  lu leriy alari; 5. ao rta sug ‘ o ni; 6. y urak b o ‘ lm asi; 7. v eno z  qo  lu g  ,

8. y urak q o rinchasi

Q o n  ay lan ish  siste m asin in g  n av b atd ag i p erife rik  q ism larin i

.... . p rep aro v kalard a k o ‘ z d an k ec h irib  b o U m ay d i b u n m g  u chu n

nuixsus in -e k tsiy a h ilin g an  p rep arat talab  q ilin ad i. Sh u nd ay  q ih b  

„ HI, ke lu v ch i ja b ra  arteriy alari, ja b ra  y ap ro q lan d a kap illy ar 

„ K tcm asig a b o M inib  ke tad i. Bu  k ap illy arlam in g  ju d a  y u p q a d ev o rlan  

l a u  q o n  b ilan  jab ran i y n v ib  o 'tu v c h i suv  o ras.d a gaz^ar 

„ linashinu v i ro ‘ y  b erad i. S o ‘ n g ra k islo ro d g a b o y  arterial q o n , 

k in illy arlar o rq ali o lib  ketu v ch i ja b ra  arte riy alarig a y ig  ih b , n atijad a 

l o l l  q o n  o rq a (d o rz al)  to m o n d a jo y la sh g a n  b ir ju f t ao rta ild iz ig a 

q u y ilad i. A o rta ild iz lari b o sh n in g  o rq asid a u m u rtq a POg ^ a s m in g  

,‘ ,g id a b ir-b iri b ilan  q o ‘ sh ilib , bu tu n o rg an larg a q o n  o lib  b o ru v c h i

o rq a ao rtan i h o sil h ilad i.
D um  b o M im id ag i v e n o z  q o n  to q  d um  venasi o rq ali ke lad i v a

ikk ig a bo M inib  b u y rak larg a b o rad i. Su y akli b aliq lam m g  к о  p - 

UvKigd UU J О ___  hiiv rnkd a. ch ap  o rq a
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kardinal vena mayda kapillyarlarga bo ‘ linib qopqa sistemasini ho.sll 

qiladi. Keyingi o ‘ng kardinal vena esa kyuverov quyilishigach 

uzluksiz boradi. Buyraklardan keluvchi orqakardinal venalar, yur 

atrofida, bosh qismdan venoz qon olib keluvchi oldingi kardir 

venalar bilan qo shiladi. Orqa va oldingi kardinal venalarning 

qo ‘shilishi natijasida yurakning venoz qo itig ‘ iga quyiladigan jull 
kyuverov quyilishi hosil bo‘ ladi.

Jigar qopqa venasi ichakdan mustaqil boshlanadi. Bu vena 
jigarda kapillyarlarga boiinadi va shu kapillyarlar yana birlashib 

venoz sinusga quyiladigan jigar venasiga aylanadi. Tog‘ayli 

balig iarga xos juft suzgichlardan qon olib keluvchi yonbosh venalar 

suyakli baliqlarda bo ‘ lmaydi.

Baliqlarning yuragida hamma vaqt venoz qon boiadi. Qon 

aylanish doirasi bitta; bunda arterial qon venoz qon bilan aralashib 

ketmaydi. Qon aylanish doirasi ikki ftinksiyani bajaradi: 1) 

organ izmning barcha hujayralarini ovqat va kislorod bilan 

ta‘mmlaydi va 2) venoz qonni qaytadan tiklaydi. Bu quyidagicha 

amalga oshadi. Arteriyalar orqali yurakdan venoz qon chiqib, 

jabralarga oqib boradi, qon jabralarda oksidlanib arterial qonga 

aylanadida, arteriya qon tomirlari orqali butun gavdaga tarqaladi, 

keyin venoz qon bo ‘lib, venalar orqali yurakka keladi, arterial va 

venoz qon ular tarkibidagi gazning sifatiga qarab aniqlanadi, 
natijada qonning nomi bilan qon tomirlarining nomlari hamma vaqt 

to g ri kelmaydi. Masalan, qorin aortasi va olib keluvchi jabra 

arteriyalarida venoz qon boiadi, shuning uchun qonning tarkibiga 

qaramasdan, balki yurakdan chiquvchi qon tomirlari arteriya va unga 
keluvchi qon tomirlarini vena deb ataladi.

Nafas olish organi. Suyakli baliklaming nafas olish organlari, 
tog‘ayli baliqlamiki singari ektodermal jabra hisoblanadi. Sazanda’ 

shuningdek, barcha suyakli va boshqa baliqlarda oldingi to ‘rtta jabra 

yoylariga o ‘mashgan to ‘rt juft butun jabra bo ‘ ladi. Bundan tashqari, 

jabra qopqogining ichki tomonida til osti yoki soxta jabra deb 

ataladigan murtak holidagi jabraning kam yarim bo‘ lagi bo iad i. Bir 

butun jabra ikki qator bo ‘ lib jabra yoylariga joylashgan jabra 

yaproqlaridan tashkil topgan. Akulalarda bo ‘ ladigan jabralararo 

to ‘siqlar suyakli baliqlarda reduksiyalangan, shuning uchun jabra 

yaproqlari faqat jabra yoylariga birikadi. Natijada bir jabraning
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kfHiii yarim jabra yaproqlarining asosi bir-biriga qo‘ shilib ketadi. 
J||„Mil„K uchlari esa tashqi tomondan jabra qopqog'i bilan 

Hinl< lniigan jabra bo‘ shlig‘ ining ichida osilib turadi. Jabra 

mylarlning ichki tomonida bir qancha mayda tishsimon —jabra 

ti. Iimka (tishcha)lari deb ataladigan va go‘ shni jabra yoyi tomoniga 

o ‘ simtalari bo iadi.

31-rasm. Zog‘ora baliqning nafas olish sistemasi:

1-jabra yoyi; 2-jabra tichinkasi;

3-jabra yaproqi; 4-5-olib 
keluvchi va olib ketuvchi jabra arteriyalari.

Jabra tichinkalari maxsus suzish apparatiga aylanib, suv bilan 

hhga kirgan ovqat moddalarini, halqumdan jabra bo‘ shlig‘ i orqali 

In-.hqariga chiqib ketishiga to ‘ sqinlik qiladi. Bu apparat plankton 

organizmlar bilan oziqlanuvchi (seldsimon)larda kuchli taraqqiy

•tgan. .
Yo ‘gon qon tomirlari (olib keluvchi va olib ketuvchi jabra

itrlcriyalari) jabra yoylari bo ‘ylab, jabra yaproqlari asosida 

joylashgan.
Ovqat hazm hilish organi. Sazanning O g iz  bo‘ shlig idan 

keyin barcha baliqlardagidek, halqum boshlanadi. O g iz  va halqum 

Ito'shliqlari orasida aniq chegara yo ‘q. Boshqa baligiarga o ‘xshash 

sazanda ham haqiqiy til yo ‘q. Til singari til osti yoyining kopulasi 

laqat shilimshiq parda bilan qoplangan bo iib, harakat qila olmaydi. 

liar tomonida beshtadan jabra yoriq‘ i bo igan halqum qisqa 

i|i/ ,ilo‘ngachga, qizilo‘ngach esa oshqozonga ochiladi. Oshqozondan 

dif ferentsiallashgan haqiqiy ichak boshlanadi, bu ichakning oldingi 

bo iimi o ‘n ikki barmoqli ichak, so‘ngra ingichka ichak va anal
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t e s h i g i  b i l a n  t u g a y d i g a n  t o ‘ g ‘ r i  i c h a k  b i l a n  t u g a y d i .  B a ' z i  h a l l  

o s h q o z o n i n i n g  a t r o f i d a  k o ‘ r  p i l o r i k  o ‘ s i m t a l a r  b o r ,  s a z a n d i i  

b o ‘ l m a y d i .  Ji g a r i  y u r a k  o r q a s i d a ,  o s h q o z o n n i n g  t e g i d a  j o y l a i l l  

u n i n g  p a l l a l a r i  o r a s i d a  o ‘ t  s u y u q l i g  b i l a n  t o ‘ l g n  o ‘ t  p u f a g i  b o '|

0 4  p u f a g i d a n  o ‘ n  i k k i  b a r m o q l i  i c h a k k a  o c h i l a d i g a n  o ‘ t y\ 

c h i q a d i .  O s h q o z o n  o s t i  b e z i  i c h a k  t e g i d a  j o y l a s h a d i .  I c h a k  b o s h l  

e s a  u z u n c h o q  t o ‘ q  q i z i l  r a n g l i  t a l o q  o ‘ r n a s h g a n .  H a v o  p u f a k c h (  

q o r i n  b o ‘ s h l i g ‘ i n i n g  b u tu n  o r q a  q i s m i n i  t o ‘ l d i r i b  t u r a d i .  U n i n g  14 

a s o s a n  a z o t  h a m d a  k a r b o n a t  a n g i d r i d  v a  k i s l o r o d  g a z l a r i  b i t  

t o ‘ l d i r i l g a n .  H a v o  p u f a k c h a s i  g i d r o s t a t i k  v a z i f a n i  b a ja r a d i ,  y a 'n l  

k e n g a y g a n d a  b a l i q n i n g  s o l i s h t i r m a  o g ‘ i r l i g i  k a m a y a d i ,  p u c h a y g a i l l  

e s a  o r ta d i .

B a l i q  b u y r a k l a r i n i  k o ‘ r i s h  u c h u n ,  i c h a k  v a  s u z g i c h  p u f a g i n i  o l| l  

t a s h l a s h  k e r a k .  S a z a n n i n g  b u y r a k l a r i  a k u l a n i n g  b u y r a k l a r i  s i n g a r l j  

q o r i n  p a r d a s i  o s t i d a  v a  u m u r t q a  p o g ‘ o n a s i n i n g  i k k i  y o n i d f l  

j o y l a s h g a n .  U l a r  b i r  j u f t  l e n t a s i m o n  t a n a c h a l a r g a  o ‘ x s h a s h  b o ' l i b ,  

g a v d a  b o ‘ s h l i g ‘ i n i n g  b o s h i d a n  o x i r i g a c h a  c h o ' z i l g a n J 

B u y u r a k l a m i n g  o l d i n g i  u c h i  ju d a  k e n g  b o ‘ l i b ,  o ‘ r t a  c h i z i q d a  b ir» ' 

b i r i g a  q o ' s h i l i b  k e t a d i .

H a r  q a y s i  b u y r a k n i n g  i c h k i  c h e t i  b o  ‘  у  l a b  b i t t a d a n  s i y d i k  y o ' l l  

o ' t a d i ,  b u  k a n a l l a r  p a s t r o q d a  b i r - b i r i  b i l a n  q o ' s h i l i b  k e t a d i .  O r q a  

t o m o n d a  e s a  s i y d i k  p u f a g i  g a  q o ' s h i l a d i g a n  b i t t a  u m u t r . i y  k a n a l n i  

h o s i l  q i l a d i .  S i y d i k  p u f a g i  s i y d i k — t a n o s i l  s o ' r q i c h i  u c h i d a  m a x s u s  

t e s h i k  b i l a n  o c h i l a d i .
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i l l ti

m u m i y  jo y l a s b i s h  s x e m a s i :  

..... . .  Sazan ichki organlarining « t s e r k a l  d u m  s u z g i c h i ;  4  -

s u z g i c h  q a n o t i ;  2  -  d u m  3 _ ^  t £ s h i g i . 7  .  s i y d i k  t e s h i g i ;

p u l i i g i ;  5-  a n a l  s u z g . c h  q a n o ti ,  _ o s h q o z o n ;  Ц  -  t a  o q ;

К  u r u g ' d o n ;  9  -  y u q o n  i c h a k ,  1 5  .  ja b r a t e s h i k l a n ;  1 6  -

k o ' k r a k  s u z g i c h i :  1 3 - j i g a r ,  И  У  m i y a ;  l 9  .  u m u r tq a  p o q o n a  

m i u - s h i g i ;  1 7  -  b o s h  т 1 У а ’  s u z g i c h  q a n o t i ;  2 2  -  s u z g i c

„ . I ^ O - m u s k u l s e g m ^ ^ ^ ^

H I  M i l

an t1

■ и  urchish organlarning keyingi 

» 1 ,  a s m .  Urg'ochi sazanning ^ x u m d o n  y o ' l i ;

l-suzgich pufag; Z-Wgunri* ‘7. siydik yo‘li; 8-s,yd,k pufagi, »- 

,„.r8.ich; w chk  „ .„ a, teshigi.
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Ko ‘ payish organi. Suzgich pufagining yon tomonlarklu 

bezlar joylashgan. Erkagining juft urug'donlari ichida bo‘ 

bo‘ ladi. Urug‘donlarida maxsus teshiklar bilan siydik 

so‘rg‘ ichi orqali tashqariga ochiladigan umumiy chiqarish 

bo‘ ladi. Urg‘ochisida alohida chiqarish yo ‘ li yo ‘q. Shuning 

ulaming tuxumdoni to ‘ g‘ridan-to‘ g‘ ri jinsiy teshikka о  

Shunday qilib, urg‘ochilarida akuladagi singari tuxum 

vazifasini bajaruvchi Myuller kanaii yo ‘q, erkaklarida 

urug‘donlar buyrak bilan bog‘ lanmagan, Vo lf kanaii faqat si; 

yo ‘ li vazifasini bajaradi. Odatda, tashqi urug‘ lanish bo‘ ladi. 

mayda.

Skeletining tuzilishi

Umurtqa pog‘onasi amfisel tipdagi umurtqalardan 

topgan tana va dum umurtqalariga bo ‘ linadi. Umurtqalardan ust 

pastki yoylar chiqadi. Oana boiimidagi umurtqalaming ustki yoy 

qo‘ shilib, orqa miya kanalini hosil qiladi. Pastki yoylar ko‘nd" 

o ‘simtalarga qo‘ shiladi. Ko ‘ndalang o'simtalar pastki yoyla 

hosil bo'ladi. Dum bo'limining pastki yoylari qo‘ shilib, 

tomirlari o ‘ tadigan gemal kanal va gemal o ‘ simta hosil qilr; 

Zog‘ora baliqning umurtqa pog‘onasi o ‘zaro chala haraka 

birikkan 39-42 ta umurtqadan iborat.

. Umurtqa tanasining ko'ndalang kesimi yumaloq bo‘ lib, u 

yon tomonlaridan yonbosh o ‘ simtalar chiqadi. Ustki yoyla 

hosil boMgan kanalda orqa miya joylashgan. Dum bo‘ 1' 

umurtqalarini tana va yoy qismlari bo'ladi, biroq ulam 

ko‘ndalang o ‘ simtalari pastda joylashib, pastki yoylami hosil qila 

va pastki hiltanoq o ‘ simtalari bilan qo'shiladi.. Bundan tashha 

zog‘ora baliqda, ko ‘pchilik suyakli baliqlarda bo ‘ lgani kabi, у  

tomondan qovurg'aga muskullarda o'mashgan ingichka mus‘ 

suyakchasi kelib qo'shiladi, bu suyakchalar hiltanoqlar deb ataladi.
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Ml I «Mil. Sazan umurtqa pog'onasi dum bo'limimng uzunasiga

kesimi:
BfclnkNiyalangan xorda; 2-umurtqa tanasi; 3-ustki yoy; 4-ustki ostis 

KllitlH; 5-orqa miya kanaii; 6-pastki yoy; 7-pastki o'sunta; 8-gemal

kanal;

в

35-rasm. Sazanning umurtqalari:

A-tana, В  - dum bo'limlari:
l- umurtqa tanasi; 2 - ko'ndalang o'simta; 3 - qovurg'a;

4 - ustki yoy; 5 - ustki o'simta;

6 - pastki yoy; 7 - pastki o'simta.

Suyakli baliqlarning miya qutisi. Suyakli baliqlammg bosh 

Id cli akulaning bosh skeleti singari, ikkita asosiy bo limga: miya
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qutisi v a v istseral skeletg a boM inad i. Su y ald i b aliq lam ing  bo 

skeleti d eyarli faq at suy ak to ‘ q im ad an tashkil to p gan, ayr 

suy aklari suy ak tu ’ q im asid an ho sil boM gan.

M iy a qutisi b ir necha b o ‘ lim g a b o ‘ lin ib , bu bo ftim lard n 

qancha suy aklar jo y lash g an . Lining  ensa b o Tim i ensa teshig ini o ' 

turad igan to ‘ rtta ensa suy ag id an tashki! to p g an: katta cn 

teshig ining  p astki q ism id a to q aso siy  ensa suy ag i, ikki y o n to m o ni 

b ir ju f t y o n ensa suy ag i v a ustid a b itta ustki ensa suy ag i b o lad i.

Eshituv  b o ‘ lim id a eshituv  kap sulasini tashkil etad ig an qul 

suy aklari y o ki o tikalar bo r, ular sazan m iy a qu tisining  har to m o ni 

to ‘ rttad an jo y lash g an . M iy a qutisining  q o p lo v chi suy aklarig a bo 

m iy aning  ustki to m o nid an y o p ib  turuv chi ju f t burun, p esho na, te 

suy aklari v a m iy a qu tisining  o stid an tutib  tu ruv chi to q p arasfeno  

suy aklari kirad i. M iy a qu tisining  o ld ing i q ism id ag i k o ‘ z  b o ‘ !imi 

k o ‘ z lararo  to ‘ siqni ho sil q ilishd a ishtiro k etu v chi, to g ‘ ay lig ic  

qo lad ig an p o nasim o n suy aklar y o ki sfeno id lar y o tad i. To q  aso si 

p o nasim o n suy ak, ju f t qano t-p o nasim o n suy ak v a ju f t k o ‘ 

p o nasim o n suy ak b o ‘ lad i.. N iho y at, m iy a q utisining  o ld ing i qism l 

y a'ni hid lo v  b o ‘ lim ini, o d atd a, k o ‘ p q ism i to g ‘ ay li hid lo v  suyakl 

tashkil etad i. Bu  b o ‘ lim d a b itta hid lo v  suy ag i b o ‘ lad i.

Bu  suy aklam ing  ham m asi kelib  ch iq ish  jih atid an  xo nd ra 

(b irlam chi) suy aklard ir. M iy a qutisini ustki v a o stki to m o id an 

qo p lo v chi suy aklar kelib  chiq ish jihatid an  q o p lag ‘ ich (ikkilam chi) 

suy aklard ir. U lar d astlab  terining  b iriktiru v chi to ‘ q im a qatlam id  

v u jud g a kelg an b o ‘ lib , so ‘ ng ra terining  o stig a, y a ‘ ni bo sh s. 

to g ‘ay ining  ustig a jo y lash g an . Shulard an m iy a qu tisining  ustkii 

q ism ig a ju f t bo sh tep a suy ag i, m ang lay  suy ag i v a burun suyagi, 

p astki q ism id a esa katta to q  p arasfino id  suy ag i o ‘ m ashgan. 

Parasfm o id  suy ak butun m iy a qutisi uchun aso siy  to ‘ siq  v az ifasini 

bajarad i v a uning o ld id a to q  d im o q suy ag i kam  b o ‘ lad i. Yuq o rid a 

ay tilganlard an tashhari m iy a qu tisining  y o n to m o nid a k o ‘ z  ko sasini 

har to m o nlam a halqasim o n o ‘ rab o lg an  m ay d a ko ‘ z  atro f  

su y akchalari bo r, bulard an eng  o ld ing isi k o ‘ z  y o sh suy ag i.
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V u H cral sk e le t. Su y akli b aliq larn ing  v istseral y o y lari kam  

M ltiiiln r v istseral y o y larig a o ‘ xshash , ja g ‘ y o y i, til o sti v a jab ra 

l|i> Ui iilun ibo rat.

■ 1« ц ' y o y i b irlam chi v a ikkilam chi jag 'lard an  ibo rat. Birlam chi 

Щ 1 Nondral suy aklard an tashkil to p ib , akulaning  tang lay -kv ad rat v a 

U llT rl to g 'ay larig a tam o m ila g o m o lo g d ir. U stki ja g ‘d a ular, o ld ing i 

Bmii m liida jo y lash g an  b ir ju f t tang lay  suy ak o rqasid a (p astki ja g ‘ 

bl in hirikkan jo y d a)  b ir ju f t kv ad rat suy ak dan ibo rat, bu 

MiyiiHiiming o rasid a uchta qano tsim o n su y aklar bo r; bulard an 

PHii'il kcy ing i q ano tsim o n xo nd ral suy ak, q o lg an ikkitasi q o p lag ‘ ich 

Nil 11 «In. Su y akd o r b aliq lard a tutib  turish fu nksiy asin i b irlam chi 

к ц  rinus. b alki q o p lag ‘ ich  suy aklar, chu no nchi, jah aro  ju f t suy ak 

tin n .iki ju ft ja g ‘ su y aklari d an ho sil b o Tg an  ikkilam ch i (so ‘ ng g i)  

kill Imjuradi. Pastki ja g ‘ tarkib ig a uch ju f t su y ak: kv ad rat suy ak 

Kjliin b irikad ig an v a aku lad ag i m ekkel to g ‘ ay ig a g o m o lo g  bo Tg an 

nullnl g o ‘ shuv  su y ag i, ikkita y ang i q o p lag ‘ ich  elem ent —  g o 'shu v  

Mi\HfMiiing d istal q ism in i h ilo f  kab i qo p lab  o lg an katta tish  suy ag i 

IhhiuIii g o ‘ shuv  su y ag in ing  O rq a b u rchag ig a o ‘ m ashg an  kichkina 

Inn i link suy ag i kirad i.

П 1 o sti y o y i faq at xo nd ral suy aklard an tashkil to p g an. T il o sti 

yoylning ustki q ism i, xud d i akulad ag id ek, katta g io m and ibuly ar 

v iikdan ibo rat. G io m and ib u ly arg a b ir to m o nd an, kv ad rat suy ak 

liiliin sim p lektikum , ikkinchi to m o nd an esa, til o sti y o y ining  p astki 

flcm cntlari ke lib  q o ‘ shilad i. Bu lard an eng  kattasi g io id  hiso blanad i. 

Mitinday q ilib , g io m and ib u ly ar suy ak sim p lektikum  b ilan b irg a, 

.kuliida b o Tg ani kab i, ja g ‘ o sm a suy ag ining  fu nktsiy asini bajarad i, 

iloimtk, sazanning  b o sh skeleti kam  g io stilik  tip d ad ir. Yu q o ri 

|>ip ‘ tiing m iy a q u tisig a b o q lam lar kam d a m iy a qu tisining  eshituv  

Im lim id a g io m and ib u ly ar suy ak y o ki to g ‘ ay b ilan b ev o sita 

lnii|lunishi g io stilik  tip d a bo q lanish d ey ilad i. 0 ‘ng  v a chap  

liiino nning g io id lari b ir v aqtd a tiln i kam  ushlab  turuv chi ko p ula, 

yii'ni to q  suy ak o rq ali q o ‘ shilad i.

Su y akli b aliq lard a b esh ju f t jab ra y o y lari b ir-b iri b ilan o ‘ zaro  

Imrakatchan b irikkan to ‘ rt ju f t suy akchalard an v a y o y lam i o stki 

luinondan b irlashtiru v chi b itta (to q ) elem ent (ko p ula)d an ho sil 

ho 'lg an. Biro q  su y akli b aliq lard a b eshinchi jab ra  y o y i (o x irg isi)  

kuchli red u ksiy alang an.
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Suyakli baliqlarda yangi tuzilma — jabra qopqog‘ i bo'lib, u 

tomondan giomandibulyar suyakka qo‘ shiladigan to ‘rtta yapal 

qoplag‘ ich suyakdan: qopqoq, qopqoq oldi, qopqoq о

suyaklaridan tuzilgan.

Suzgich qanotlar skeleti. Juft suzgich qanotlar baliqning ko‘ 

ragida va qornida joylashgan. Ko ‘krak juft suzgichining kam 

tanada tayanch vazifani bajaradi. Ko ‘krak kamari barcha suyakl 

baliqlarda kuchli reduksiyalangan birlamchi yelka kamaridan, ya‘ 

ikkita kichkina xondral —  kurak va uning ostida joylashg 

korakoid suyaklardan iborat. Kurak suyagi ko'krak erkin suzgi 

qanotining ichki skeleti —  radialiyalar kelib qo‘ shiladigan yer 

joylashgan bo‘ lib, uning o ‘rtasida teshigi bor.

36-rasm. Sazan bosh skeletining yon tomondan ko‘rinishi:

1 - jag‘oldi suyagi; 2 - ustki jar suyagi; 3 - rostrum (tumshuq) suyagi, I 
4 - tanglay suyagi; 5 - hidlov suyagi; 6 - ko‘z yosh suyagi; 7-manglay j 

oldi suyagi; 8 - ko‘z usti suyagi; 9 - manglay suyagi, 10-qanotsimon . 

quloq suyagi, 11 - teppa suyagi; 12 - chakka suyagi; 13 - ustki quloq I 

suyagi: 14 - ustki ensa suyagi; 15 - teppa orqa suyagi; 16 - kleytrum usti 

suyagi; 17 - giomandibulyar euyak; 18 - qopqog‘ suyagi; 19 - qop- 
qog‘oldi suyagi; 20- kleytrum; 21 - kuragi; 22-karakoid; 23 -qopqog1 , 
suyagi; 24 -jabra shu‘ lalari; 25 - orqa qanotsimon suyagi; 26 - kvadrat j 

suyagi; 27 - ichki qanotsimon suyagi; 28 - tashqi qanotsimon suyagi; 29 - I 
burchak suyagi; 30 - birikish suyagi; 31-tish suyagi; 32-ko‘z atrofi halqa j 

suyaklari; 33- hidlov suyagi; 34-go‘shimcha osma suyagi;

35-simplektikum; 36-ensa teshigi.
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Ikkilamchi kamar esa juda kuchli rivojlangan bo‘ lib, miya qutisi 

ft 11 hi i birikadi. U bir nechta suyakchalar zanjiridan tashkil topgan, 

■liiinnnchi, shu suyaklaming eng kattasi kleytrum suyagi pastki uchi 

0h|iili birlamchi kamar elementlari (kurak va karakoid) bilan 

lliir.iiihkam birikadi va uning ustki uchiga kleytrum usti suyagi 

i|h .hiladi. Bu suyak esa o ‘z navbatida ensaning tugallanish joyi va 

Itinn usti suyaklari bilan qo ‘shiladi. Ko ‘krak kamari bu suyaklar 

frqnli miya qutisining ensa bo ‘ limiga birikadi.
Ko‘krak erkin suzgich qanotining ichki skeleti faqat bir qator 

mityda kurakdan va qisman korakoiddan boshlanadigan radialiya- 

lirdan iborat. Bu radialiyalarga suzgich qanot pallasida joylashgan 

mi bo‘qimlardan tashkil topgan teri suyak shu‘ lalari bevosita 

hiiikudi. Akulalar ko ‘krak suzgichidagi bazaliy elemyontlari suyakli 

Imliqlarda reduysiyalangan. Erkin suzgich qanotlaming bu 

• lament lari suyakli baliqlarda o ‘zining tayanch funktsiyasini 

vn'qotgan va bu fimktsiyani birlamchi kamar elementlar (kurak, 

korakoid) bajaradi.

‘•л л -;

37-rasm. Sazanning elka kamari va ko‘krak suzgich qanotlarining
skeleti:

I -kurak suyagi; 2-karakoid; 3-kleytrum; 4-kleytrum usti suyagi; 5-ensa 

orqa suyagi; 6-ensa usti suyagi; 7-radialyalar; 8-teri suyak shulalar

Chanoq kamari. Bir-biri bilan qo ‘shilib ketgan bir juft uch- 

burchak, suyak plastinkadan iborat.
Ular qorin devori muskulida joylashib, umurtqa pog‘onasi bilan 

bog‘ langan emas. Chanoq kamarining yon tomonlariga qorin suz­

gich qanotlari birikadi. Kamarga suzgich qanot pallalari teri suyak

63



shuialari orqali birikadi. Suyakli baliqlaming qorin suzgichM 

radialiya kamda bazaliy elementlari reduksiyalangan. Suynkll 
baliqlar qorin suzgichining fimktsiyasi cheklanganligi sababli ul|| 

tuzilishi soddalashgan.

Shunday hilib, suyakli baliqlar juft suzgich qanotlarining iohhl 

skeleti akuladagiga nisbatan soddaroq tuzilgan, ya‘ni oldingi qanol- 

larida bazaliyalar yo ‘q, orqa suzgich qanotlarida esa bazaliynllf 

kamda radialiyalar ko ‘pincha reduktsiyalangan.

Toq suzgichlari orqa, dum va anal suzgich qanotlardan tashkll 

topgan. Anal va orqa suzgich qanot ichki skeleti muskulda joy* 
lashgan radialiyalardan, tashqi ekeleti esa suzgich qanot shu‘ lalaf|| 

—  lepidotrixiyalardan iborat.

38-rasm. Sazanning chanoq kamari va qorin suzgich qanotlari:
1-chanoq suyaklari; 2-teri suyak shu‘ lalar.

Dum suzgichi yuqorida aytilganidek, tashqi tomondan sim- 

metrik va ichki tomondan assimetrik —  gomottserkal tipda tuzilgan. 

Uning ustki pallasi ichiga umurtqa pog‘onasining oxirgi uchi 

joylashgan bo‘ lib, pastki pallasi asosini esa kuchli o ‘ sib, kyong 

tortgan qiltanoq (ostis) o ‘ simta —  gipouraliyalar ushlab turadi.' 

Tashqi skeleti teri shu‘ lalar —  lepidotrixiyalardan iborat.
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39-rasm. Sazanning dum suzgichi (sxema):
I umurtqa pog‘ onasining oxiri; 2-gipouraliyalari; 3-ten suyak shu lalan.

Ish tartibi. Sazanning tashqi ko‘rinishi, so^ngra ichini yorib 

Ichki organlari tuzilishi bilan tanishib bo ‘ lgach, quyidagi rasmlarm 

■tlbomga chizib oling:
1 .Sazanning tashqi tuzilishi.

2.Ichki organlarining joylashishi.

3.Jabraning ko‘ndalang kesimi.
4 Oon aylanish sistemasining sxemasi. . , . , ,
Skeletning asosiy boMimlari: umurtqa pog‘onasi, bosh skeleti, 

juft va toq suzgich qanotlar skeletini o ‘rgamb boMgach, quyidag.

rusmlami albomga chizib oling: , t . . , .
1. Sazan bosh skeletining yon tomondan к о  rimshi.

2. Dum suzgichning skeleti.
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15 - mashg‘ulot- Zog‘ora baliqni tangchalar tuzilishi

Kenja tip Umurtqaliiar - Vertebrata.

Katta sinf Baliqlar - Pisces

Sinf Suyakdor baliqlar -  Osteichthyes

Guruchi Suyakdor baliqlar - Teleostei.

I /й й Г

Ktenoid tangacha

m

Щ
Sfcloid tangacha

40-rasm. Baliqlar tangachisi tuzilishi:
Suyakli baliqlarining aksariyat qismi terisi kichkina suyakll. 

nisbatan mgichka tarozilar bilan qoplangan bo‘ lib, ular bir-biriua 

plitkalar bilan qoplanadi. Ular baliqlami mexanik shikastlanishdan 

yaxshi himoya qiladi va tanaga etarlicha moslashuvchanliknl 

tammlaydi. Yuqori qirrasi yumaloq tsikloid tarozilarini va yuqorl 
chetida mayda tishlari bo‘ lgan ktenoidni ajrating. Sovuq havoda 

baliqlar va tarozilar o ‘sishi sekinlashadi yoki to ‘xtaydi, shun in u 

uchun tarozida yillik halqalar hosil boMib, siz ularni baliq yoshini 

aniqlay olasiz. Ba’zi turlarda terisi yalang‘och, tarozi yo ‘q. Terida 

о  plab bezlar mavjud bo‘ lib, ular tomonidan chiqarilgan balg‘am 

boshqa baliqlar singari, suzish paytida ishqalanishni kamaytiradi, 

baktenyalardan himoya qiladi va hokazo. Ba’zi turlarda tananing 

ranglanishi substrat rangidagi o ‘zgarishlarga muvofiq o ‘zgarishi

mumkin Bunday o ‘zgarishlar asab impulslari ta’sirida amalga 
oshinladi. 6
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Miiv/.u: Suvda ham quruqlikda yashovchilar sinfi 
16,17 - mashg‘ulot -  Amfibiyalar tuzilishi

kt iijii tip Umurtqaliiar - Vertebrata.

lloMim Jag ‘ lilar - Gnathostomata.

Sinf Suvda ham quruqlikda yashovchilar - Amphibia

Vakil Ko‘l baqasi - Rana ridibunda

A crakli jihozlar: tirik ко 7 baqasi, vannachalar, pinset,

B j , , / o k a  ro ‘molcha, preparoval ninalar — 2 dona, mnalar W

[] I hi pnxta.

liiNhqi tuzilishi. Baqa bosh, tana, bir juft oldingi va bir juft 

IllM .t oyoq qismlaridan tashkil topgan. Uning tanasi kalta va kyong 

I |ti lib, kattagina yassi boshiga qo‘shilib ketadi. Baqanmg о  yin 

I  ul.ml dcyarli bo‘ lmaydi (bu dumsizlar turkumiga mansub turlarnmg

I  «lniinilga moslanish belgilaridan biri).
Ilnqaning gavdasi bezlarga boy, terisi yumshoq shilims lq

.....Ha bilan qoplangan. Amfibiyalaming xaltasimon ten bezlan

f liu о  hujayrali bo‘ lishi bilan baliqlarnikidan farq qiladi (amfibiyalar 

|U hlnkusida teri bezlari bir hujayrali bo‘ lib, ular shu bilan bahqlarni 

,daladi). Baqa terisi ma‘lum joylardagina gavdaga yopishgan bo lib, 

Imi laqat baqalarga xos xususiyatdir. Buni Baqa terisini pinset i an 
,||.,||> har tomonga tortib ko‘rib, ishonch hosil qihsh mumkin.

I rrining gavdaga yopishgan joylari ida kyong lim a о  s lq ari 
l.n'lishi tufayli teri shunday tuzilgan. Baqalarda ^mfatik 

Millachalaming soni ko ‘p bo‘ lib, ular (xaltachalar) о  zaro choklar 

11iinnga yopishgan qismi) orqali chegaralanib turadi.
Baqalar limfatik sistemasida xisharuvchi apparat vazifasmi 

Ik ki juft limfatik yuraklar bajaradi. Baqaning chanoq qismida 

luylashgan limfatik yurak juftlarining xisharishim tmk baqalarda 
к о ‘ / .dan kechirish mumkin. Bu limfatik yuraklar xisharishi 

nntijasida yelka limfatik xaltachasidagi limfatik suyuqli ar 

quymich venasiga quyiladi. Bu yuraklar asosan bezchalar 

ko'rinishida bo‘ lib, baqaning elka limfatik xaltachasmi yorg 

io ‘ng ko‘ rish mumkin.



n , . .  . G av d a b o 'Iim lari I

o - « c h i q q a n  J
xarakterh organ— ustki; va pastki ko V  Vchl u™urtqahlar uc»r 

qovoqiari ko ‘z olmasiga birikkan bo 'lih q<f o q ,an bor- Yll4 

va harakatchan. Bundan tashqari k n ’  — qovoqlari esa c~ 
quruqJikda yashovchi urourtqaliLrea v ! ° ,d ,ngl burcha 
uchinchi qovoq bor. B u ^

qism an k o ‘z  o lm asini q o p tsh i mC k ’ ^  qiSm iga Suril

к о ‘ ring). 4 P asni murakin (p m set bilan usli

4i-rasm. Baqaning tashqi tuzilishi.

— burun teshigi; 2 -no g 'o ra parda;

3-rezanator; 4 _ teri qat]ami;

■ . 5 ~kiaoka teshigi; 6 - k o ‘z .

teshig i q° P,agan eshitl
suyagi itarib ,uradi < b u s u y T b l Z Z l * '  b it!a ™

go m o lo gd ir). У  qIarm gio mandxbulyar suyagi

N o g ‘o ra parda. aso san, o ‘rta m il™  .
ajratib  turad igan d evo r h iso b lan i^ u  h ! r  i ^  tashqi muhitdi

; sx r ^ i T ^ ' t “ ^ baqalara

bo  y ,g ac h o -2ilib y o > g anteriq a,lam i b o -lad " 8 У ° ”  ,o m o ni
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42-rasm . Baq aning  o g ‘ iz bo ‘ shlig ‘ i:

I tishlari; 2 —tili; 3-dimoq suyagidagi tishlar; 4 -xo analar;

5 -k o ‘ z o lmasi (o g ‘ iz bo ‘ shlig ‘ idan ko ‘ rinishi);

6 -ev staxiy  naylarining teshiklari; 7-qiqildoq yo rig ‘ i;

8-rezanatoming teshigi.

lio shning  tumshuq qism id a b ir ju ft burun teshig i jo y lashg an 

M 'llh . lirik baqalard a klap anlar bilan ta’ m inlangan. Klap anlar 

H-iqiiMing ichki burun teshig i (xo analar)ni qo p lagan b o ‘ lib, harakati 

IH'i'-ik osti harakati bilan navbatlashib turadi (nafas o lish).

I nmshuqi ju d a keng  o g ‘ iz  teshig i bilan chegaralanad i. A gar 

Baqit oq/ ini o chib  barmo q yo ki p inset bilan yuqo ri ja g ‘ silansa, 

Ullilngi qato r jo y lashg an uchi o rqaga qay rilgan, o dd iy b ir xild agi 

■inUNsimon tishlar sez ilad i. Baqaning  tishlari jagM araro  suyak bilan

* i i i | i *i 1 jag ‘ suyaklarining  ichki qirrasi v a d im o q suyagiga o ‘ m ashgan 

(lllnmq suyagid a tish boMishi umuman suvda va qurug ‘da 

H  .ho vchilar uchun ju d a xarakterlid ir). A m fibiy alard a d imoq 

и  ihlnrinmg b o iish i, baliq lard ag iga o ‘xshash ularda kam  tishlar faqat 

|и ц  suyagida jo y lashishg a m o slanm ag anlig ini ko ‘ rsatad i. Baqaning  

I hi -11 к  i ja g ‘ ida bunday tishlar y o ‘ q. Baqaning  bunday tuzilgan 

iiililuri o vqatni faqat ushlab turish v az ifasinig ina bajarib , uni

• hnynay o lm ayd i. Um uman am fib iy alam ing  ko ‘ p chilig id a tish 

Im imaydi (m asalan, qurbaqad a). Baq a o g ‘ iz b o ‘ sh lig ‘ ining  tubida 

liiiqiqiy tili bo r, til m axsus m uskullardan ibo rat b o ‘ lib, tashqariga 

■mi Im ch o ‘z ilib  chiq a odad i. Baq a tili o ld ing i uchi bilan o g ‘ iz 

luhining o ld ing i q ism ig a birikkan b o ‘ ladi. Tinch ho latd a ikkiga 

itlialgan ikkinchi uchi o rqa, y a‘ ni halqum to m o nga harab erkin 

(vo pishm asd an) turad i. Umuman, suvda va qurug ‘ da 

w r.ho vchilam ing tili xilm a-xil. K o ‘ p chilig iniki g o ‘ shtdor o ‘ sim ta
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Ish tartibi. Yorish uchun tanlangan yirik baqa tajriba o ‘tkazish 

uchun qulay. Baqani yorishdan oldin uni bir idishga soling. so ‘ngra 

unga bir necha tomchi xloroform tomizilgan paxtani tashlang. Key in 

banka og‘zini qopqoq bilan mahkam berkitib, baqani idishda 20—4 

30 daqiqa qoldiring. Shunda baqa o ‘ ladi va uni yorish mumkin. 

Yorishdan oldin baqani sovuq suvda yuvib, 5— 10 daqiqa ochiq 

havoda xloroform hidini ketkazish uchun shamollating.

Baqani yorish

Yorish uchun tayyorlangan baqani vanna ichiga chalqanchasiga 

(qorin tomonini yuqoriga qaratib) yotqizib, oyoqlari va tumshugini 

to ‘qnog‘ ich bilan vanna tubiga qqadang. So ‘ngra pinset bilan qorin 

terisini yuqoriga ko‘tarib keyingi oyoqlarining asosidan bir oz 

oldinroqda qaychi uchi bilan ko‘ndalangiga ozgina kesing, so‘ngra shu 

kesikdan tumshuq tomon terini bo‘yiga kesib chiqing.

Terining ichkaridan gavdaga yopishgan joylarini skalpel yoki 

qaychi bilan qirqing. Hosil bo‘ lgan teri parchalarini baqaning yon 

tomoniga yoyib, vannachaga nina yoki to ‘qnaqichlar bilan qadang. 

So ‘ngra terining ichki yuzasini diqqat bilan ko‘zdan kechirsak, juda 

ko ‘p sonda mayda qon tomirlari bilan qoplanganligini ko ‘ramiz, bu 

qon tomirlar, juft teri arteriyasi va katta teri venasnning 

tarmoqlaridir.

Qon tomirlarining teri ostida ko‘p tarqalishi baqalaming teri 

orqali ham nafas olishini tasdiqlaydi.

Endi qorinning muskulli devorini kesib chiqing. Qorinning 

to ‘ g‘ri muskulini kesganda qorin qon tomirini kesmaslik uchun 

kesish chiziqini bir oz yon tomondan o ‘tkazish lozim (aks holda 

vena ichidagi qon tashqariga quyiladi). Qorin muskulini bo ‘yiga 

kesishni to to ‘sh suyagiga qadar davom ettiring. Keyin pinset bilan 

to ‘sh suyagini yuqoriga koftarib, qaychi bilan o ‘rtasidan kesib, 

ikkiga ajrating va oldingi oyoqlardan to ‘qnaqichlami olib, oyoqlami 

yon tomonlarga: yanada tortib vannaga qaytadan qadang.

Qorin devorini kesing va hosil bo ‘ lgan parchalami teriga qo‘shib 

vannaga qadang. Bu ishlami bajargandan so ‘ng vannaga preparat 

(baqa)ni qoplaydigan darajada suv quying.
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43-rasm. Baqani yorish sxemasi:
\ . terini kesish, В  —  tana devorini kesish, V — kesilgan tana devorini 

yiin tomonlariga ag'darib vannaga qadash: 1 —  jaharo muskullar; 2 — 

ko'krak kamarining muskuli; 3 -  qorin devorining muskullan; 4 —  

qorin venasi (punktir chiziq bilan kesish izlari benlgan).

Baqa ichki organlarining joylanishi
1‘reparaming oldingi (yoruvchiga nisbatan) tomonida baqaning 

yuragi joylashgan bo‘ lib, u yangi o ‘ ldirilgan (narkozlangan) baqada 

iiiMiarib va kengayib turadi. Yurakning yon tomonlanda 

, Im'/ iluvchan xaltasimon o ‘pkalar bor. Ular ichida havo 

ho'lgandagina qizg‘ ish rangli bo ‘ lib aniq; ko‘rinadi. Shuning uc un 
tilnmi pinset bilan joyidan (yurak ostidan) tortib chiqazib yoki 

Itlqildoqga uchi ingichka shisha naycha tiqib puflansa, ichiga havo 

to* lib bo‘rtgan o ‘pkalami ko ‘rish mumkin. Yurakning pastki qismi 

HOrbar, to‘q qizil rangli jigar pallalari oraliqida joylashgan. Jigar 

Hu'darilsa, uning tagidagi to ‘q ko ‘k rangli kattaligi moshday о  t 

liulHgi ko‘rinadi. Jigaming o ‘ng (yoruvchiga nisbatan) tomomdan 

nshqozonning keyingi boMimi chiqib turadi. Agar jigar yuqoriga 

kotarilsa, uning hamma qismi ko‘rinadi. Baqa oshqozom 

diilhasimon retortadakabo‘ lib, och sarg ish ranglidir.
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q o p la n e i  ш  A ” fih y alar ustl W s h q o q  shilim shiq  m o d ,I, hi

v o o s h T h ,  ъ У  m ayd a jo n iv o r <hasharat)lanti „ I
i„P t ' b УеуЛ <0da'da baqalar o1Jasmi till bilan ushlJ 

Pmset orqa , baqa oqzm. ochib, filming tuzilishi bilak tanishinfl

b o ‘ lih8 h i PaSublngu °  d ing l q ism ig a bir ju f t teshik jo y l a l

Bu™n'„i . I  bUnm tesbiklari yoki debBurunnm g tashqi v a ichki teshiklari bilan o 'z aro  b o g 4a„ i,li

kuzalish uchun tashq, burun teshig ig a Ы 1 y o ki nina tig -fb  k„ ',|

x o a n ^ t o - l Z T "  ^  ° ' Uvchi ta s h h .*xo analam in„  ^ Ч У 1 -  ? “ Vda Va qilruk<ia y asho v chilard a 3  

xo analam m g bo  lishi ularnm g atm o sfera havo sid an nafas o l i s h l
m o s asbganUkian bilan bo qliq . O g -iz  b o -shlig -i ,0 ‘ 1  aniq £ »

bilan a t a i h "  Г  Р а Я 1“  J3 8 4 ™ 11" 8 btrlashgan o rqa uchlarini qaychll 

to 'ri „ Г  Ь ’ U' T ' PaStga Va yUqoriga k° ,tarish lo z im . Bund a o g 'tal 

k o S  o T  ? “  J° y lasbsan bir i uft « i k  ev staxiev  naylarial

П - Г у о 0 , : Г е Г „ 0а ^ ь ‘ S S i 0 8 ' 1 2 'b° ‘ Shli8‘ h i l *“

k o 4 t t ! T a ^ at0m iy a Va ' “ brio lo g iy ag a o id  d aliilam inu 

k l Z  .  U° qu l04 b" ‘ shli8 ‘ i shakli o ‘ zgaig an spira“  

kulumdan (sachratg ichd an) ho sil b o 'lg an . lin ing  tashai Л И л  
Ы т ш п е Ь а  keng ay ib  no g -o ra parda bilan qo p la„ g a„  ic №  q ism U ^

2  ay lang an. Ev staxiev  nay ining  tashqi uchi

sp irakulum stngari halqum ga o chilad i. Ev staxiev  n ay m tag fiz W o u ik  

xusustyat, o 'rta qulo qqa tashqi hav o  o ‘ ,kaz ishd an ibo” . N a № d a 

tv g  °|Г Э  J? f rc âga icbkari v a tashqarid an tushad igan hav o  bo sim i 

y o n g lasb b , no g ‘ o ra pardani y o rilib  ketishd an saqlayd i N o g ‘ ora

SSSn teSr ib ShU teShik ° rqali q il ° ‘ tkazs^  qilning  uchi 
h in  t y i ° rqah ° 8  iz -halqum  b o ‘ sh lig ‘ ig a chiqad i Erkak
bbs , s z„ g boh“ 8 i umga yaA

« а п .  Ba  teshiklam ing  o xirg i u c h S  b a q T “  r u S g a ^

X “ U r o e b . ,,0a r ,arid a"  b ° ' rtib Cbiqad iga"  ~

Tihtm g  ikkig a ajralg an o rqa uchi jo y lashg an yerd a nafas y o 'lira 

bo ruvchi qiqtld o q teshig i bo r. A g ar p intset biltm bu teshitafi von 

to m o nlarg a ttarsak, hiqild o q bo -shlig -i va uning ichid a jo y fc h g an
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м  М У  I lialari k o ‘ rinadi. Baq aning  tanasi k alta v a  keng bo 1 , 
К и и  yassi b oshig a b ilinm asd an q o ‘ shihb  ketad i, chun  

E L  kalta b o ‘ yni tashq aridan ajralib  turm ayd i. T anam ng  o xtn d a

i n f  teshiei __  k lo ak a jo y lash g an . b aq alarm ng oyoq i
K ti'ililula y ashovchi bo shq a b arch a um urtq ali hayvonlarnik i kabi, 

■ f  i n r o C  m o s tuzilgan  b o - lib . b aM a™ 8J « £  

Е н и н , . ,  g om olo gd ir. Baliq larning  suzg ich q an o tlan  b .tta 

iborat b o ‘ lsa, b aq aning (um um an quruqlikda y a s ^ v c h  

I  illum ing) oyoq lari u ch ta rich ag lan  tuzilm asid an tashk

tin

O y o q lar ay rim  b o ‘ lim larin in g  no m i q u y id ag icha:

O ldingi o yo q lar y elk a b ilak  oyoq  k a 1 

( )rqa oyoq lar son
bo ld ir o yoq  kafti

Itaualam ing o rq a oyoq lari, old ingi o y o q larig a nisbatan kuchli 

iy etgan. B u  b ilan dum b am fib iyalard an farq  q d ib u larn in g b ir 

, wl u / ik k in ch i jo y g a sakrab  yurishlarid a aso siy  vazif am  b ajarad .

b y S d u m s i z  am fib iy alar turkum i v ak illarinm g sharoitga 

S i s S d a g i  belgilarid an b iri). Baq an in g  oldingi o y o q lar,d a

'’ " " O uruq lik d ayasho vchi boshqa tipik besh barm oqli hayvonlarniki 

Ы I ansolishtirganda, baqaning birinch. barmoqi reduks^yalang

I , к а к  b aq alar b irinchi b arm o g ‘ m m g o stid a b ittadan xau a  
ho ’ rtm a q ad o q ^ o r, bu b o ‘ rtm a, ayniq sa, urchish  vaq tid a kattalashad. 

; ; ;  « g ^  ь ^ ,  * * *  tu n sh d a

* ^ '  к о ' р с Ы Н к  erkak b aq alarning to v ush  pufagi yok i rezonato rlari 

linmda b irinchi b arm oqd a^ i b o ‘ rtm a ular uchun

. .  , ,  п т я  ovoalari iuda uzun, bu oyoqdagi besrna
“ ri' o S  ^ s u i i c h  parda ,o rti,gan. Barm oqlarda

Ь Г П  W a ^ a s h o v c h i  baqa turlarining barm oqlar orasidagi suzgich 

p a r d a s i S i  taraqqiy4  etgan. Barm oqlarning  

Г \1я п в а 1а г  chegarasida go ‘ shuvchi b o ‘rtm alar, tovon qism ida tashqi 
v a T ch m o v o n b "  r t J L  boM ib, ular dum siz am fibiyalar turkum ,



I

44-rasm. Urg‘ochi baqa ichki organlurinlng Jo;

1 -  o ‘ ng yurak b o ‘ lm asi; 2 -  chap yurak bo 'lm asi, 1 yi

-  artem al konus; 5 - o ‘ pka; 6 - q iz ilo ‘ ngach; 7 - oNliqiif 

o shqo zonning p ilo rik q ism i; 9 -  o ‘ n ikki Ь п п ш н |11 ltf|l 

10 - o shqo zon osti bez i; 11 - ingichka ichak; I 2 - lo 'g 'f j | 

13 - klo aka do irasi; 14 - jig ari; 15 - o ‘ t pufagi; 1Л  - o '( 

17 - ichak tutqich; 18 -  talo q; 19 -  buyragi; 20 - slytllh 

21 - siyd ik pufagi; 22 - tuxumdon; 23 - luxiim у п *II.

O shqo z o nning  key ing i q ism id an o ‘ n ikki hutiihn|I| 

bo shlanad i. Baq aning  uzuncho q  to ‘ q  sariq rangli yasul vw 

o shq o zo n o sti bez i o ‘ n ikki barm o qli ichak qovu/ .loqid»  |«n 1 

0 ‘ n ikki barm o qli ichak b ir nechta burm ali b o ‘ lib, hillnar 

cheg ara b ilan ing ichka ichakka, u esa o ‘ z  navbatidn к с п ц  vft i 

uchi klo akag a o chilad ig an o rq a ( to ‘ q ri) ichakka aylanmll к  I 
bund an tashq ari yup qa d ev o rli v a ikki p allali siyd ik 

o chilad i. Ichak burm alari o rasid ag i kich ik , no‘xatdck »|UlP 

talo q ni iz lab  to p ing .
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I rkek baqaning siyd ik-tano sil sistemasi:
, yo‘ ii; 3 - klaokaning bo‘shlig‘i; 4 - siydik-tanosil

4k.Ilk pufagi; 6 - siydik pufagining teshigi; 7 -urug‘don; 

„ 1 ,1 , . tnquvchi kanallar; 9 - urug‘ pufagi; 10 - yoqtana;

11 - buyrak usti bezi.

„ m anlar o stid a jo y lash g an  buy rakni k o ‘ rish uchun 
K...dm ini bir to m o ng a surish kerak. Shund a faq at 

,m) cmas (erkak b aq alard a) hatto  buy raknm g  o ld ing i 

B . h  u irad igan b ir ju f t o q im tir y u m alo q  urug ‘ d o nlam i 

K ,  tinko niy ati tuhilad i. U rg ‘ o ch i b aq alam ing  jin siy  

i h.ll Uixumd o nd an ibo rat b o ‘ lib , unm g  kattahg i y il faslig a 

*  ,,, m rad i: y o z  v a kuzd a k ic h ik  b o ‘ lsa, baho rd a ju d a katta

R  vMinaloq q o ra tuxu m lar b ilan  to ‘ Ub turad i.

K k v ld ti  u butun ichki o rg anlam i atro flicha qo p lag am  uchun 

Krlhollarda butunlay k o ‘ rib  b o ‘ lm ay d i.

Ь ,  . и  uuruqd a y asho v ch ilam ing  k o ‘ p ay ish o rg anlari b ir 

"  1,, / lardan ibo rat. Erkak b aq a jin siy  b ez lan  y um alo q  

4  1...'lib buy rakning  o ld ing i u chig a y aq in jo y lashg an. 
L ' lm tln n  chiq qan urug ‘ y o ‘ li buyTakdan o ‘ tib  v o lfo v  

aiulan klo akag a q o ‘ shilad i. V o lfo v  kanallan  klo akag a 

' ,,|,и п  sp erm ani v aq tincha rezerv  ho lid a asrayd ig an 

im.i uru8 ‘ p u fak larini ho sil hilad i. U rg ‘ o ch ilannm g



tuxumdonlari yupqa devorli xaltachadan iborat bo ‘ lib, voyaga etgan I 

individlarida uning ichi pigmentlashgan tuxumlar bilan to ‘ lgan I 

bo ‘ ladi. Tana bo ‘ shlig‘ ining yon tomonlarida buralib-buralib yotgan I 

tuxum yo ‘ llari (myuller kanallari) joylashgan. Tuxum yo41 lari I 

kloakaga ochilishdan oldin buralib-buralib ketgan bir juft naydan 

iborat, ulaming kichikroq ichki teshiklari umurtqa pog'onasining 1 

yoniga, o ‘pkaga yaqin erga o ‘mashgan, tashqi teshiklari esa mustaqil I 

ravishda kloakaga ochiladi. Tuxum yoTlarining voronkasi yurak I 

xaltasiga yopishgan, shunga ko‘ra, ular (voronkalar) yurak urganda I  

dam qisilib, dam yozilib turadi va natijada gavda bo‘ shlig‘ idan I 

tuxumlami so‘rib oladi.

Ayirish organi. Amfibiyalaming ayirish organi baliqlamikiga I 
o'xshash tana buyrak (mezoneffos)dan iborat. Ular qizil, jigarrangli, I 

uzunchoq bo ‘ lib, umurtqa pog‘onasining yon tomonlarida I 

joylashgan. Buyraklardan kloakagacha ingichka ipsiinon volfov I 

kanallari cho‘zilib yotadi. Urg‘ochi baqalarda volfov kanali faqat I 

siydik yo ‘ li vazifasini, erkaklarida esa ham siydik yo ‘ li, ham urug‘ I 

yo ‘ li vazifasini bajaradi. Volfov kanallari kloakaga mustaqil teshik I 

bilan ochiladi. Shu tariqa kloakaga siydik pufagi ning teshigi ham 

ochiladi. Baqalarda siydik pufagi oldin kloakaga yig‘ iiib, so ‘ngra I  

undan siydik pufagiga o ‘tadi. Buyrakning ostki tomonida ingichka I  

uzunchoq buyrak usti bezlari o ‘rnashgan.
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46-rasm. Urg‘ochi baqaning siydik-tanosil tizimi:
I - buyrak; 2 -  siydik yo ii; 3 -  kloaka bo‘shlig‘i; 4 -  siydik teshigi; 5 -  

siydik pufagi; 6 -  siydik pufagining teshigi; 7 -chap tuxumdon (o‘ng 

luxumdon rasmda chizilmagan); 8 -  tuxum yo ii; 9 -  tuxum yoiining 

varonkasi; 10 -  yoq tana; 11 -  buyrak usti bezi; 12-jinsiy teshik (tuxum

yoiining teshigi).

Jinsiy tizimi. Etilgan tuxumlar, tuxumdon devorini teshib tana 

bo‘shlig‘ iga tushadi. So ‘ngra tuxum yo iining voronkasi orqali 

luxum yo iiga va bu orqali kloakaga o ‘tadi. Tuxumlar tuxum 

voiidan o ‘tish paytida dirildoq pardaga o ‘raladi.

Bachadon tuxumlar qo ‘yishga qulay shaklni oladi. Shunday 

qilib, urg‘ochi baqalar siydik-tanosil yo ilari bir-biridan to iiq  

niralgan. Urug‘ va tuxumdonlaming ustida suvda va quruqlikda 

uishovchilar uchun xarakterli bittadan yog‘ tana chasi yotadi. Uning 

pullalari katta-kichik sariq tanadan iborat bo iib, bu tuxum va urug‘ 

liujayralaming oziqlanishi uchun sarf bo iad i. Shuning uchun ham 

ular yoz va kuzda urug‘don, tuxumdonlar kichik vaqtida katta. 

Imhorda esa, ya‘ni amfibiyalaming ko ‘payishi davrida esa kick' 

boiadi.
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Q o n  a y la n is h  s is te m a s i. N ark o z  b ilan  c h a la  o M d irilg an h a q d  

n in g  y u rak  o ld i q o p c h asig a  o ‘ ra lg an  y u rag i k o ‘ p in c ha h arak at hillb  

tu rad i. U  u ch  k am e ra: b itta  y u rak  q o rin c h a s i v a ik k ita  y u r jl  

b o ‘ lm asi d an  ib o rat. Bu n d an  tash q ari y u rakd a v en o z  sin u s q o ‘ ltig '| 

b ilan  arte m al k o n u s h am  b o r. A rte ria l k o n u s u m u m iy  ao rta  stv o ll 

g a  ay lan g an , ao rta  s tv o li u z u n asig a; k e tg an  to ‘ siq  b ilan  q o rin  v 

o rq a b o M im larg a b o ‘ lin ad i k am d a u n d an  u c h  ju f t arte ria l y o y  

c h iq ad i. U la m in g  o ld in g isi, y a 'n i  u m u m iy  u y q u  arteriy asi 

b a liq la m in g  q o n  o lib  k e lu v c h i b irin c h i ja b ra  arteriy asig » ]  

g o m o lo g d ir. A rte riy a  u m u m iy  arte ria l stv o ln in g  q o rin  to m o n id an  

a jra lib  c h iq q an d ay o q  ik k ita  q o n  to m iri —  ic h k i v a  tash q i uyqu 

arte riy as ig a  b o ‘ lin ad i v a  b o sh n i q o n  b ilan  ta ‘ m in lay d i. Ik k in c h l 

arte ria l y o y  h am  arte ria l stv o ln in g  q o rin  to m o n id an  c h iq ad i v a 

b a liq la m in g  ik k in c h i ja b r a  y o y la rig a  g o m o lo g  h iso b lan ad i, b u  y o y  

ao rta  y o y i d e b  atalad i. C h ap  v a o ‘ n g  ao rta  y o y larid an  o ld in g i 

o y o q la rg a  k atta  o ‘ m ro v  o s ti arte riy a lari c h iq ad i. U lar y u rakd an  p ast* 

ro q d a b ir -b ir i b ila n  q o ‘ sh il ib , o rq a  ao rta  d eb  atalad ig an  b itta 

y o ‘ g ‘ o n  to m im i h o sil  q ilad i. N ih o y at, y u rak k a  e ng  y aq in  b o ‘ lg an 

u c h in c h i arte ria l y o y  b a liq la m in g  to V tin c h i ja b r a  y o y ig a  g o m o lo g  

b o ‘ lib , u m u m iy  arte ria l stv o ln in g  o rq a  to m o n id an  c h iq ad i v a  o ‘ p ka-  

te ri  arte riy as i d eb  atalad i. Y u q o rid a  ay tilg an  q o n  to m irlarin i 

in ‘ e k ts iy a  q ilin g an  (ran g  b e rilg an )  p re p aratd ag in a an iq  k o ‘ z d an 

k e c h ir ish  m u m kin . Y u ra k  q o rin c h asid an  u sh lab , y u q o ri k o ‘ tarsak , 

u n in g  o stid ag i y u p q a d e v o rli v e n o z  sin u si q o ‘ ltig ‘ in i k o ‘ ram iz .

En d i b aq an in g  aso s iy  v e n o z  q o n  to m irlari b ilan  tan ish ib  

c h iq am iz . Bu n in g  u c h u n  ic h k i o rg an larn i o ‘ z  jo y id a n  y an a b ir m arta 

q o ‘ z g ‘ atilsa , u lar o ra sid a jo y la sh g a n ,
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47-rnsm Baqaning arterial tizimi (arterial qon siyrnk ingiehka

chiziq (shtrixlar) b ilan , aralaab q o n  n isb atan  y o  q o n  duziqla ,

venoz qon esa, qora rang bilan ко rsatilgan). -

I -  o ‘ n g  y u rak b o ‘ lm asi; 2  -  c hap  y u rak b o ftm asn ; 3 -  y u rak q o rin ch asi, 4 

-  arterial ko n u s; 5 -  um um iy  ao rta, stv o l; 6  -  te n  о  p ka arte n y an  

7 -  o ‘ p ka arteriy asi; 8  -  teri arteriy ast; 9  -  ao rtanm g  0  ng  y o y .. J®  

ao rtaning  chap  y o y i; 11 -  ensa-u m u rtq a p o q o n a arteriy asi, 12 -  о  m ro  

o sti arteriy asi; 13 -  o rq a ao rta; 14 - ich ak  ^  “ ^ s '

75  -  siy d ak -tan o sil arteriy asi; 16 -  um u m iy  y o n -b o sh  arteriy asi,

17 -  um um iy  u y q u  arteriy asi; 18 -  tashq i u y q u  arteriy asi; 19 -  ich k i uyqu 

arte riy asif  20  -  uy qu  b e z i; 21 -  0 ‘ p ka; 2 2  -  jig a r ; 23 -  o shq o z o n , 24  -  

ic h ak ; 25  -  u ru g ‘ d o n ; 2 6  -  b u y rag i.
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48-rasm. Baqaning venoz tizimi (venoz qon qora rangda arterial qon 

chiziqlar va aralash qon nuqtalari bilan ko‘rsatilgan):

1 - venoz qo ‘ ltig‘ i; 2 - o ‘ng yurak bo‘ lmasi; 3 - chap yurak bo‘ lmasi; 4 - 
yurak qorinchili; 5 - ichki bo‘yinturuq vena, 6 - tashqi bo‘yinturuq vena; 
7 - teri venasi; 8 - o ‘mrov osti venasi, 9 - o‘ng oldingi kavak vena, 10 - 

chap oldingi kavak vena; 11 - son venasi; 12 - quymich venasi; 13 - 

yonbosh venasi; 14 - qorin venasi; 15 - jigar qopqa venasi; 16 - 

buyrakning olib chiquvchi venalari; 17 - ketingi kavak vena; 18 - jigar 

venalari; 19 - o ‘pka venalari; 20 - o ‘pka; 21 - jigar; 22 - oshqozon; 23 - 

ichak; 24 - urug‘don; 25 - buyrak.

Ii'nhqa qon tomirlariga nisbatan o ‘zining to ‘q ko ‘kimtir rangi bilan 

Alrnlib turuvchi venalami topish qiyin emas. Chunonchi, venoz qon 

Uitvduning keyingi qismi hamda orqa oyoqlardan buyrakning bir juft 

i|n|ii|a venasi va bitta qorin venasi ga yigiladi. Buyrakda qon 

ininirlar oldin kapillyarlarga tarmoklanadi va keyin yana bir-biri 

l'il,in qo‘ shilib, toq keyingi kovak venani hosil qiladi. Keyingi kovak 

vena qorin venasi va bir-juft jigar venasi bilan birlashib, o ‘zidagi 

venoz qonni venoz sinusga kuyadi. Bosh oldingi oyoqlar kamda 

leiidan keladigan venoz qon bar ikki tomondagi bo‘yinturuq va 

ii'mrov osti venasiga yig‘ iladi. Bu ikkita vena bir-biriga qo‘shilib, 

hit juft oldingi kovak vena lami hosil qiladi. Suvda va quruqlikda 

vnshovchi hayvonlar uchun xarakterli bo ‘ lgan teridan arterial qon 

olib keladigan katta teri venasi oldingi kovak venalarga, oldingi 

kovak venalardagi bu aralash qonning hammasi esa venoz sinusga 

quyiladi. Nihoyat, o ‘pkadan arterial qon olib keladigan juft o ‘pka 

venularining bir-biriga qo‘ shilishidan umumiy o ‘pka venasi vujudga 

keladi. Bu vena olib kelgan arterial qon to ‘g ‘ridan-to‘g ‘ri chap yurak 

ho'lmasiga quyiladi.
Markaziy nerv tizimi. Amfibiyalar bosh miyasini baliq miyasi 

bilan solishtirganda ulardagi bir qator progressiv belgilar ko ‘rinadi. 

Asosan, oldingi miya kuchli taraqqiy etgan. Bosh miya yarim 

• liarlarga aniq ajralgan, baliqlamikiga nisbatan katta va nerv iplari 

yarim sharlar, ichidagi miya qorinchalari tubinigina emas, balki 

yonbosh hamda qopqog‘ ini ham qoplagan.
Yuqorida aytilgan progressiv belgilar bilan bir qatorda baqa 

miyachasining rivojlanmay qolganligi uning bosh miyasining 

mukammal emasligini ko ‘rsatadi.

Baqa bosh miyasini o ‘rganish uchun tanasidan va boshidan 

lerisini shilib oling. Natijada yupqa bosh tepa suyaklarining ostida 

joylashgan bosh miya shakli ko ‘ rinadi. So ‘ngra miya qutisining 

suyaklarini qaychi bilan kesingda, pintset bilan kesilgan suyaklami 

olib tashlang. Endi baqaning boshini o ‘zingizga qaratib 

uylantirganda, qaychi bilan orqa miya kanalining ustki yoylarini 

kanal bo‘ylab kesib chiqing. Kesishdan hosil bo ‘ lgan suyak 

parchalarini olib tashiasangiz, orqa miyani ko ‘rish imkoniyati 

lug‘ iladi. Endi bosh miyani ustki tomondan ko‘rinishi bilan tanishib 

chiqing. Agar miya tuzilishini yuqoridan pastga qarata kuzatsak, 

birinchidan, oldingi miyaning hidlov bo ‘ laklaridan chiquvchi juft
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h i d l o v  n e r v l a r i n i  k o ‘ r a m i z .  U n d a n  p a s t r o q d a  c h u q u r  y o r i q  o r q a l i  h i  

b i r i d a n  a j r a l g a n  o l d i n g i  m i y a  y a r i m  s h a r l a r i  j o y l a s h g a n .  K e y i a  

u l a r d a n  p a s t r o q d a  m i y a n i  k o ‘ r i s h  m u m k i n .  O r a l i q  m i y a  o r q a s i d i m  

o ' r t a  m i y a n i n g  y u m a l o q  k o ‘ r u v  b o ‘ l a k l a r i  j o y  o l g a n .  K i c h k i n »  

о  q j ° v  s h a k l l i  m i y a c h a  u z u n c h o q  m i y a n i n g  t o ‘ r t i n c h i  m i y i  

q o r i n c h a s i n i n g  o l d i n g i  q i s m i n i  q o p l a b  k o ‘ n d a l a n g i g a  j o y l a s h g a n ,  

U z u n c h o q  m i y a  o r q a  m i y a g a  s e z i l m a s d a n  q o ‘ s h i l i b  k e t a d i .

A ' c

49-rasm. Baqaning bosh miyasi:

A  -  u s t i d a n ,  В  -  o s t i d a l  k o ‘ r i n i s h n .  1 -  o l d i n g i  m i y a  y a r i m  s h a r i ;

2  -  h i d l o v  b o ‘ l a g i ;  3 -  h i d l o v  n e r v i ;  4  -  m i y a ;  5  -  k o ‘ r u v  x i a z m a s i ;

6  -  v o r o n k a ;  7  -  g i p o f i z ;  8  -  o ‘ r t a  m i y a n i n g  k o ‘ r i s h  p a l l a s i ;  9  -  m i y a c h a ;

1 0  -  u z u n c h o q  m i y a ;  1 1  -  o r q a  m i y a .

E n d i  b a q a n i  c h a p  q o ‘ l i n g i z g a  o l i b ,  b o s h  m i y a s i n n n g  o s t k i  

t o m o n d a n  t u z i l i s h i n i  k u z a t i n g .  B u n i n g  u c h u n  h i d l o v  n e r v l a r i n i  k e s i b ,  

m i y a n i  s k a l p e l  u c h i  b i l a n  s e k i n - a s t a  y u q o r i g a  k o ‘ t a r i b ,  a q d a r i n g .  

N a t i j a d a  m i y a  b i r  q a n c h a  v a q t  k o ‘ r u v  n e r v l a r i g a  o s i l i b  q o l a d i ,  

s o ‘ n g r a  u l a m i  k a m  q a y c h i  b i l a n  k e s i n g .  N i h o y a t ,  b o s h  m i y a n i n g  

o s t k i  t o m o n d a n  t u z i l i s h i n i  k o ‘ r a s i z .  M i y a  o s t i d a  j o y l a s h g a n  k o ‘ r u v  

n e r v l a r i n i n g  x i a z m a ,  v o r o n k a  k a m d a  g i p o f i z n i  d i q q a t  b i l a n  k u z a t i n g .  

B u  i s h l a m i  t a m o m l a g a c h ,  b o s h  m i y a n i n g  u s t k i  v a  o s t k i  t o m o n d a n  

k o ‘ r i n i s h i  r a s m i n i  c h i z i n g .
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1 8 -  mashg‘ulot -  A m f i b i y a l a r  s k e l e t i  t u z i l i s h i

K c n j a  t i p  U m u r t q a l i l a r  -  Vertebrata.

U o ‘ l i m  J a g ‘ l i l a r  -  Gnathostomata.

S i n f  S u v d a  h a m  q u r u q l i k d a  y a s h o v c h i l a r  -  Amphibia

V a k i l  K o ‘ l  b a q a s i  -  Rana ridibunda

Kerakli jihozlar: montaj (taxtaga o'rnatilgan) hilingan baqa 

thvletlari (5—6 ta), Baqaning umumiy skeleti, bosh skeletining ustki 

mi ostki tomondan к о ‘rinishi, til osti sksleti, ko‘krak va chanoq 

human chizilgan tablitsalar.

S u v d a  v a  q u r u g ‘ d a  y a s h o v c h i l a r  s i n f m i n g  t i p i k  v a k i l i  b a q a n i n g  

. . k c l c t i .  B a q a  q u q r u q l i k d a  y a s h o v c h i  u m u r t q a l i l a r g a  x o s  b i r  q a t o r  

p r o g r e s s i z  b e l g i l a r g a  e g a  b o ‘ l i s h  b i l a n  b i r  q a t o r d a  b i r  q a n c h a  a d a p t i v  

( m o s l a n i s h )  b e l g i l a r i  b o r l i g i  b i l a n  k a m  x a r a k t e r l a n a d i .

O y o q l a r i n i n g  t i p i k  b e s h  b a r m o q l i  t i p d a  t u z i l g a n l i g i ,  k a m a r  v a  

n y o q  s k e l e t l a r i n i n g  u c h t a  g o m o l o g  e l e m e n t l a r d a n  s h a k l l a n g a n l i g i ,  

c h a n o q  k a m a r i n i n g  o ‘ q  s k e l e t i  b i l a n  b o g ' l i q  b o ‘ l i s h i ,  b o s h  

• . k e l e t i n i n g  a u t o s t i l i y a  t i p d a  t u z i l g a n l i g i ,  y a ‘ n i  t a n g l a y  k v a d r a t  

l o g ‘ a y i n i n g  b o s h  s k e l e t i g a  q o ‘ s h i l i b  k e t g a n l i g i ,  t i l  o s t i  y o y i n i n g  

b o s h q a  e l e m e n t l a r g a  a y l a n g a n l i g i ,  j a b r a  q o p q o g M a r i n i  b u t u n l a y ,  

y o y l a r i n i  e s a  q i s m a n  r e d u k s i y a l a n g a n l i g i  v a ,  n i h o y a t ,  u m u r t q a  

p o g ' o n a s i n i n g  b i r  n e c h a  b o ‘ l i m l a r g a  a j r a l g a n l i g i  b a q a n i n g  p r o g r e s -  

s i v  b e l g i s i d i r .  B o s h  s k e l e t i d a  s u y a k l a m i n g  k a m  b o ' l i s h i ,  u m u r t q a  

p o g ‘ o n a s i  b o ‘ y i n  v a  q u y m i c h  b o ‘ l i m l a r i n i n g  h a m  t a r a q q i y  e t g a n l i g i ,  

q o v u r g ‘ a l a m i n g  b o ‘ l m a s l i g i ,  d u m  u m u r t q a l a r i n i n g  b i t t a  s u y a k —  

u r o s t i l g a  a y l a n g a n l i g i ,  c h a n o q  k a m a r i  y o n b o s h  s u y a g i n i n g  u z u n  

b o ‘ l i s h i  v a  s a k r a b  y u r i s h g a  m o s l a n i s h i  t u f a y l i  b a q a  o y o q l a r i  

s k e l e t i n i n g  q u q r u q l i k d a  y a s h o v c h i  b o s h q a  h a y v o n l a r n i k i g a  n i s b a t a n  

i u d a  b o s h q a c h a  t u z i l g a n l i g i ,  b a q a n i n g  a d a p t i v  b e l g i l a r i  h i s o b l a n a d i .  

Y u q o r i d a  a y t i b  o ‘ t i l g a n  d u m s i z  a m f i b i y a l a r  g r u p p a s i n i n g  s k e l e t i g a  

x o s  a d a p t i v  b e l g i l a m i n g  h a m m a s i  h a m  s u v d a  v a  q u r u g ’ d a  

y a s h o v c h i l a m i n g  b o s h q a  g r u p p a  ( d u m l i l a r  v a  d u m s i z l a r )  l a r i g a ,  

m a n s u b  b a r c h a  t u r l a r i d a  u c h r a m a y d i .
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50-rasm. Baqaning o‘q skeleti va chanoq kamari (ustki tomondiin

ko ‘ rinishi):

1 - b o ‘y in umurtqasi; 2 -  tana umurtqalari; 3 -  dumg ‘ aza umurtqasi;

4 - urostil (q o ‘ shilib ketgan dum umurtqalari); 5 - chanoq kamari;

6 -  quymich ko sasi.

Um urtqa po g ‘ o nasi. Baq aning  um urtqa p o g ‘ o nasi to ‘ l 

suy aklashg an, faqat to ‘ qq ista um urtqad an tashkil to p g an b o ‘ lib , to ' 

b o iim : b o ‘y in , tana, d u m g ‘ az a v a d um g a (50-rasm ) b o ‘ lina 

Barch a am fib iy alard ag i sing ari baqaning  ham  b o ‘ y in b o ‘ Iim id a fa 

b itta um urtqa b o r (50 -  rasm , 1). Bu  um urtqa k o ‘ nd alang  v a o ld iu 

g o ‘ shiluv  o ‘ sim talarin ing  b o ‘ lishi b ilan tana um urtqasid an fa 

qilad i. O ld ing i to m o nid ag i ikkita g o ‘ shiluv  chu qurchasi y o rd am i 

um urtqa bo sh skeletig a b irikad i. Tana b o Tim i um urtqalarining  so 

ettita. Bu  boMim um urtqalarining  o ld ing i to m o ni ich ig a bo tib  kirgar 

o rqa to m o ni esa b o ‘ rtib  chiq qan, y a ‘ni p ro tsel tip d a (50-  rasm , В — 1 

b o Tad i. Bu  um u rtq alam ing  ham m asid a o rqa m iy a kanalini o ‘ ra 

o lad ig an v a ustid a u ’ tk ir o ‘ sim tasi b o Tg an ustki y o y  (50-rasm ) 1 

bo r. U m u rtq alam ing  y o n to m o nid a katta k o ‘nd alang  o ‘ sim talar (5. 

rasm , 5) um urtqa ustki y o y lari aso sin ing  o ld ing i v a key ing  

to m o nid a b ir ju ftd an  kalta g o ‘ shiluv  o ‘ sim talari (50 -  rasm , 6) bo r 

Bu  o ‘ sim talar q o ‘ shni um urtqalard ag i shund ay o ’ sim talarg  

q o ‘ shilish uchun xiz m at etad i.
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IlH im v 'az a  b o Tim i (5 0 -  rasm , 3), o d atd a, bu  b o ‘ lim  b itta um urt- 

Ц Й и м  iliorat. Um urtqa tip ik tana u m u rtqasig a o ‘xshash tuz ilg an. 

BDiiu ko 'nd alang  o ‘ sim tasi ku chli taraq qiy  etg an b o ‘ lib , unga 

i и | kiim arining  y o nbo sh suy ag i b irikkan. D um  b o Tim i (50-  

E ju  I) b itta uzun su y akcha -  uro stild an ibo rat. U ro stil em brio nal 

flv i• i* <i• vsh tarixid an m a‘ lum  b o Tg anid ek, b ir necha (12  ta) 

n irii| iilarn in g  b ir-b irig a q o ‘ sh ilib  ketishid an ho sil b o 'lg an .

11..... и .ж  baqalard a q o v u rg ‘ alar b o Tm ay d i.

| mli um urtqaning  tip ik tu z ilishi b ilan tanishish uchun, tana 

■i limining uchinchi um urtqasini ajratib  o lib , lupa o rqali kuzating  

Eg ynqorid a ta’ riflang an um urtqaga x o s elem entlam i to p ing  (51 -  

IgttM. A — В , 1— 6).

51-rasm. Baqaning tana bo'lim umurtqasi:

A - umumiy ko ‘ rinishi, В  -  b o ‘y iga kesim i. 1 -  umurtqa tanasi;

2 - ustki yo y ; 3 - o rqa m iya kanali; 4 -  u’ tkir o ’ simta;

5 - ko ‘ ndalang o ‘ simta; 6 - q o ‘ shuvchi usimta.

Bo sh skeleti

Baq aning  bo sh skeleti ikki bo M im ga: m iy a qutisi v a v istseral 

ikc letg a boM inadi.

Ikkinchi b o Tim  baqaning  lichinkalari (itb aliq lar)d a y axshi 

liiraqqiy etg an b o Tib , u b aliq lam in g  v istseral skeletig a o ‘xshash 

vnyaga etg an baq alard a esa v istseral skelet ( ja g ‘ y o y larid an tashhari) 

Hncha so d d alashgan v a o ‘ zg arg an bo Tad i.

Ja g ‘ y o y lari. Ikkilam chi y uqo ri ja g ‘ barcha suy akli b aliq lar v a 

yuqori riv o jlang an  um urtqali hay v o nlard ag ig a о  xshash ikkita, ju f t
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suyakdan: jag ‘ aro suyak bilan yuqori jag ‘ suyagidan (52-rasm, I 

14) tashkil topgan. Ustki jag‘ suyagining orqasida kvadrat yoi 

(52-rasm, 15) suyagi o ‘mashgan. Bu suyakning oldingi uchi yuq 

jag ‘ suyagi (52- rasm, 14) ga birikadi, keyingi uchi esa tangl 

kvadrat tog‘ayi (52-rasm, v— 12) ga qo‘shilib, og‘ iz atrofidagi pu. 

chakka yoy deb ataladigan suyak ko‘prikchani hosil qiladi.

Pastki jag ‘ (52- rasm, G) asosan mekkel tog‘ayidan ib. 

Uning uchi tanglay kvadrat tog‘ayining keyingi uchlariga birikuill, 

Oldingi uchi esa suyakka aylanib, o ‘z jufti bilan birikib ketadigun 

kichkina iyak—-jag‘ suyagini (52-rasm, 13) hosil qiladi. Mekkel 

tog‘ayining asosiy qismi burchak suyak (52- rasm, G— 20) dob 

ataladigan uzun qoplagich suyak bilan (bu suyakdan yuqoriga qarab/  

toj o 'simta chiqadi), oldingi qismi esa tish suyagi (52-rasm, g— 19)

bilan qoplangan.

Jabra yoylari: Baqaning lichinkasi —  itbaliqlarda to ‘rtta jabra 

yoylari bo ‘ lib, voyaga yetgan baqalarda ular til osti skeletini hamda 

yana hiqildoq tarkibidagi tog‘aylami ham hosil qilsa kerak.

Til osti yoyi. Baqalarda bosh skeleti (barcha quruqlikda 

yashovchi boshqa umurtqali hayvonlamiki singari) autostilik tipda 

tuzilgan. Shuning uchun jag ‘ yoylarini miya qutisiga bog‘ lashlikdan 

ozod bo igan va uning ustki elementi eshitish suyagi uzangisiga, 

pastdagisi (gioid) esa oldingi jabra yoylari bilan birgalikda til osti 

skeletiga aylangan. Baqaning til osti skeletini topish (52- rasm) 

uchun pastki jag ‘ juftlari oraliqida joylashgan jag ‘ muskuli (52- 

rasm, В — 1) ni ehtiyot qilib ajrating. Til osti skeleti apparati 

tog‘aydan tuzilgan toq plastinkadan iborat (52- rasm, 1) bo‘ lib, 

undan ikki juft asosiy o ‘simta (52- rasm, 2, 3) chiqadi.

Shu o ‘simtalaming oldingisi tog‘aydan hosil bo ‘ lgan va gioid- 

larga gomologdir. Uni oldingi shoxchalar (52- rasm, 3) deb ataladi. 

Oldingi shoxchalar orqaga yo‘naladi, so ‘ngra yuqoriga ko‘tariladida, 

xalqumni yon tomondan o ‘rab olib, eshituv kapsulalarining 

devorlariga birikadi. Orqa o ‘simtalar shoxchasi (52-rasm, g) bir juft 

uzunchoq suyakdan iborat bo‘lib, til osti plastinkasida orqaga 

yo ‘nalgan.

86

^2-rasm. Baqaning bosh skeleti: ustidan, В  - ostidan, V - orqasidan,G - 

pastki jag‘ ustidan ko‘rinishi. (Bosh skeletining tog‘ay qismi punktir 

(nuqta) bilan ko‘rsatilgan).

1 - yon ensa suyagi; 2 - ensa bo‘rtmasi; 3 - oldingi quloq suyagi;

4 - hidlov ponasimon suyagi; 5 - burun suyagi; 6 - manglay-tepa suyagi;

7 - tangacha suyagi; 8 - parasfinoid; 9 - natnglay suyagi;

10 - dimoq suyagi; 11 - xoana (ichki burun teshigi); 12 - tanglay kvadrat 

log'ayi; 13 - jag‘ oraliq (oldi) suyagi; 14 - yuqori jag ‘ suyagi; 15 -kvadrat 

yonoq suyagi; 16 - ponasimon suyak; 17 - mikkel tog‘ayi; 18 - iyak jag‘ 

suyagi; 19 - tish suyagi; 20 - burchak suyak; 21- katta ensa teshigi.

Amfibiyalaming barchasidagidek, baqaning miya qutisi ham bir 

oz xondral suyaklaridan tuzilgan bo ‘ lib, deyarli tog‘aydan tashkil 

topgan. Bu toqayning juda kam qismi qoplagich suyaklar bilan 

qoplangan. Baqa miya qutisining ensa bo ‘ limida, hozirgi barcha 

amfybiyalardagidek, faqat yon ensa (52-rasm, 1) suyaklarigina bor. 

linsa bo ‘ limining ustki ensa suyagi bilan ostki ensa suyagi taraqqiy
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etmaganligidan ensa bo ‘ limining shu yerlari toqayligicha qolgun 

Yon ensa suyaklarining har qaysisida bittadan go ‘ shiluv bo'rtmeil 

(52- rasm, 2) bor. Bu bo ‘rtmalar yordamida bosh skelet birinchl 

bo ‘yin umurtqasiga harakatchan tarzda birnkadi. Bu xususiy*| 

qurug‘ likda yashovchi barcha umurtqali hayvonlar uchun xo|, 
Bunday lkkita ensa bo ‘rtmalarining mavjudligi amfibiyalar uchuj 

juda xarakterli. Miya qutisining qopqog‘ i bir-biriga choksiz birikkun 

bir juft qoplovchi, manglay-boshtepa suyaklaridan (52- rasm, ft) 

iborat. Ulaming oldida hid bilish kapsulalarini qoplab turuvchl 

uzunchoq uchburchak burun suyaklari (52- rasm, 5) joylashgan. Bu 

suyaklaming orqa uchlari ko ‘ z kosasining oldingi devori tarkibig* 

kiradi. Bir oz oldinroqda jaharo  suyaklaming bo ‘ rtib chiqqun 

o ‘ simtalari ko ‘rinib turadi. Eshituv bo ‘ limida baliqlardagi talayginn 

quloq suyakchalaridan faqat bir juft oldingi quloq suyagi (52- rasm, 

3) hosil boMgan. U ko ‘ z kosasining qisman orqa devorini tashkil 

etadi va shu bilan birga eshitish kapsulasini himoya qiladi. Oldingi 

quloq suyaklarining yon tomonlarida tangachasimon suyaklar (52- 

rasm, 7) joylashgan b o iib , bular oldingi uchi bilan ko ‘z kosasining 

qisman orqa devorini tashkil etsa, orqa uchi bilan esa tanglay 

kvadrat tog‘ayining orqa, suyaklashmagan tog ‘ay uchini qoplaydi.

52-rasm. Baqaning til osti apparati:

1 - tana; 2 - keying shoxcha; 3 - oldingi shoxcha.

Miya qutisining tubini diqqat bilan ko ‘zdan kechirsak, undagi 

butsimon qoplagMch suyak parasfmoid (52-rasm, 8) ko krinadi. Bu 

suyakning oldi va ust qismida mayda tishchali dimoq suyaklari (52- 

rasm, 10) joylashgan. Bu suyaklar barcha amfibiyalarda juft bo ‘ ladi.
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........... suyaklarining yon tomonlarida ichki burun teshiklari yoki

....... . (52-rasm, 11) joylashgan. Tanglay kvadrat tog ‘ayi (52-

|D ,ni 12), ko ‘ z kosasining oldingi yon va qisman orqa devorini 

iligliiydi. Tanglay kvadrat tog‘ ayining oldingi uchini ko ‘ndalang 

Jlivlathgan qoplag‘ ich tanglay suyagi (52- ryasm, 9) qoplaydi va bu 

iiivak dimoq suyaklari bilan parasfmoidni bir-biridan ajratib turadi. 

Imtglay kvadrat to g ‘ayining qolgan qismi esa qoplag‘ ich 

•HiuUsimon suyak (52-rasm, 16) bilan qoplangan. Baqalarda kvadrat 

tiiYiigi taraqqiy etmagan.

l indi bosh skeletini yonbosh tomonidan ko ‘ rib chiqamiz. Miya 

i|ulisi ko ‘z boTimining oldingi qismi halqasimon pona —  hidlov 

«Hyngi (52- rasm, 4) bilan o ‘ ralgan. Bu suyak suyakli baliqlaming 

ku7 ponasimon suyagiga gomologdir. Hid bilish— ponasimon 

miyakning orqasidan to oldingi quloq suyagiga qadar bo ‘ lgan joyda 

inly и  qutisining yon devorida toqayligicha saqlanib qolgan.

Oyoq skeleti va ulaming kamarlari

Yclka kamarining uch element, kurak, korakoid va prokorakoid 

liig'uy (54-rasm, 10, 12, 14) dan tashkil topishi quqruqlikda 

yashovchi umurtqali hayvonlar uchun xarakterli. Ana shu uchta 

UKo.siy element, erkin skeletning o ‘ zaro birikadigan joyida bir-biriga 

iluch keladi.
Bulardan kurak shu bo ‘g ‘ imning dorzal (orqa) tomonida, 

luuakoid bilan prokorakoid ventral (qorin) tomonidai joylashgan. 

Suvda va qurugTikda yashovchilar kurak suyagining proksimal 

qismi xondral suyaklashgan, distal qismi esa to g ‘aydan iborat boTib 

kurak usti to g ‘ayi (54- rasm, 10, 1) deb ataladi. To g ‘ay prokorakoid 

usiida qoplag‘ ich suyakdan iborat o ‘mrov (54-rasm, 15) suyagi 

|oylashgan. Korakoid usti tog ‘ayi yelka kamarining ventral qismini 

lashkil etadi. Undar, oldingi tomonga to ‘ sh oldi suyagi (54-rasm, 

17), keyingi tomoniga esa to ‘ sh (54-rasm, 16) deb ataladigan suyak 

n rnashgan. To ‘ sh oldi va to ‘ sh suyaklarining uchlari to g ‘aydan 

lashkil topgan. Qovurg‘alar boMmaganidan to ‘ sh suyagi o ‘q 

•ikcletiga go ‘ shilmagan, ko ‘krak qafasi yo ‘q, shunga ko ‘ ra, oldingi 

oyoqlar kamari to ‘ sh elementlari bilan birgalikda muskullar orasida 

erkin yotadigan yoy hosil qilgan. Bu amfibiyalar uchun juda 

varakterlidir.
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54-rasm. Baqaning oldingi oyoq va yelka kamarining skeleti:
1 - yelka suyagi; 2 - yelka suyagining boshi; 2 - bilak suyagi; 4 - tirsnl

suyagi; 5 - bilak suyagi; 6 - tirsak o ‘ simtasi; 7 - bilaguzuk; 8 - kali;

3 - barmoq falangalari; 10 - kurak; 1 ] - kurak usti tog 'ayi;

12 - korakoid; 13 - yelka suyagining boshchasi birikadigan bo 'g 'im  

chuqurchasi; 14 - prokorakoid tog 'ayi; 15 - o 'mrov; 16 - to 'sh suyagi; I 

- to 'sh oldi suyagi; I - IV  barmoqlar.

Endi o ld ingi o yo qlar skeleti bilan tanishib chiyam iz . M a'lu  

o yo qlar skeleti uch b o 'lim : 1) yelka, 2) bilak va 3) oyo q kaftlarid 

tashkil topgan. O yo qlam ing  bunday bo 'lim larg a bo 'linis 

quruqlikda yasho vchi hayvonlar uchun xosd ir.

Yelka suyagi (54-rasm , 1) uzunchoq naysimo n. Har ikkala u 

yo 'qo nlashgan b o 'lib , bu uchlar ep ifiz , ulam ing oraliqi esa dial” 

deb atalad i. Yelka suyagi o 'z ining  proksimal uchidagi boshi (5 

rasm, 2) o rqali yelka kam arining biriktiruvchi chukurchasiga kir 

jo y lashad i. Uning d istal uchida, tirsak suyagi birikad igan chuqurc 

bor.

Bilak ikkita bir-biriga q o 'shilib  ketgan elementlardan tuzilib 

ular orasidagi chegaraning izi aniq ko 'rinad i. Bu bo 'lim ning  ichk 

tom onidagi suyak bilak va tashqi tomonidagisi esa tirsak suyaklarl 

(54-rasm , 4, 5) deb atalad i. Bilak suyaklarining  proksimal uchida,

90

lilt suyagining d istal uchi kirib birikad igan g o 'shilish chuqurchasi 

|in chuqurchaning orqa tom onid a tirsak suyagiga tegishli tirsak 

H'dinMM (54-rasm , 6) bor. End i biz  o yo q kaftlarining  tuzilishi bilan 

ftlUhih chiqam iz.

Г  Yosh baqalarda o ld in bilaguzukning d istal qism id a no rmal ho lda 
L h h i  mustaqil elem ent paydo  b o 'lib , key inchalik vo yaga etgan

il.iicla karpalia d istalia I— II mustaqil qo lib, karpalia d istalia III, 

IV, V suyaklari b ir-b iriga qo 'shilib  ketad i. Bilaguzuk bo 'lim ig a 

,li i,il ho lda beshta uzunchoq oyo q kafti suyaklari jo y lashgan, 

InilMidan katta barm oq qarshisid a reduksiyalangan. Kaft 

Hoiiklarining d istal uchlariga uzunchoq silind rik falangalar 

ц ,, sliiladi. Birinchi kaft suyagida falanga bo 'lm ay d i. Falangalam ing 

,,.,,1 barmoqlarda (ikkinchi barmoqdan bo shlab sanaganda) 

IttliniKlugicha jo y lashgan; 2, 2, 3, 3.

Kcyingi oyoq skeletlarining qismlari o ld ingi oyo qlam ikiga o 'x -  

tlmsh. Son bo 'lim id a bitta son suyagi bo 'lib , u bir oz qiyshaygan 

lnt’ liidi. Lining proksimal epifizi quymich ko saga jo y lashuvchi bosh 

И М  rasm, 2) bilan tugaydi. Bo ld ir suyagining proksimal uchida kam 

Mriktirish yuzalari bo 'lib , ular tizza birikishini hosil hilishda ishtirok 

, i i , | i Oyoqning ikkala bo ld ir suyaklari birlashib, bitta suyak hosil 

9l|tiiii va ular orasidagi chegara aniq ko 'rinad i. Bu  chegaraning ichkari 

Ittinonida jo y lashgan qism i katta bo ld ir (55-rasm , 4), tashhari 

liiinondagisi esa kichik bo ld ir (55-rasm , 5) suyagidir.

Oxirgi b o 'lim  o yo q kafti, o ld ingi oyoqda qanday b o ‘ Isa, keyingi 

ly o qd a kam xuddi shunday tuzilgan.

I'ovonning pro ksim al qato ri faqat uzunchoq ikkita suyakdan 

Iborut b o 'lib , ulardan bittasi bo ld ir suyagining ichki qism i d istal 

,.i higa birikkan b o 'lib , (55-rasm , 7), ikkinchisi, y a'n i sirtdagisi (55- 

rMsm , 8), suyaklari deb yuritilad i. Ba'z an  bu suyaklar bo shqacha 

nomlanadi, chunonchi: b irinchisi —  to 'p iq , ikkinchisi tovon 

dcyiladi.

Bu ikkita suyaklam ing proksim al uchlari bilan bo ld ir suyagining 

distal uchlarining o 'zaro  harakatchan birikishidan bo ld ir—  tovon 

Ito 'qimi yuzaga kelad i.

Tip ik ho lda, ikki qato r b o 'lib  jo y lashgan tovon suyaklari 

oraliqida jud a kichik m arkaziy  suyakcha bor.Suyakchalari 

hirlashmasidan ho sil bo 'lg an katta suyaklargina saqlanib qo lad i.
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Kaft uzunchoq beshta suyakchalardan tashkil topgan. Ulur 

(55-rasm, 9) barmoq falangalari (55-rasm, 10) birikadi. Birin: 

barmoqdan boshlab sanaganda barrnoqlarda falangalarning sun|{ 

tubandagicha— 2, 2, 3, 4, 3.

55-rasm. Baqaning orqa oyoqi (A) va (B) chanoq kamarining 

yonbosh tomonidan ko‘rinishi:

1 - son suyagi; 2 - sonning boshchasi; 2 - boldir suyaklari; 4 - katta ' 
boldir suyagi; 5 - kichik boldir suyagi; 6 - tovon suyaklari; 7 - ostibiale; 

8 - osfibulare; 3 - oyoq kafti; 10 - Barmoq falangalari; 11 - VI -  barmoq- 

ning qoldig‘ i (rudimenti); 12 - yonbosh suyagi; 13 - qovtog'ayi;

14 - quymich tog‘ayi; 15 - quymich kosasi.

Baqaning qadimgi ajdodlarida birinchi barmoq oldidagi qo‘shim- 

cha, ya‘ni 6-barmoq (55-rasm. 11) rudiment holda saqlangan.

Keyingi oyoq kamari sharoitga bir qancha moslashgan bo‘ lsada, 

boshqa quruqlikda yashovchi hayvonlar kamaridagi kabi uch juft 

elementdan tashkil topgan. Bu elementlaming proksimal uchlari I 

qo‘ shilib, quymich kosasini (55- rasm, В  15) tashkil etadi. Agar 

quymich kosasini yon tomondan kuzatsak, uning ustida yonbosh 

suyak (55-rasm, 12) joylashganini ko ‘ramiz. Kamaming qoigan 

ikkita elementidan biri qov qismi toqayligicha qolib. uning 

orqasidan quymich suyagi (55-rasm, 13, 14) joylashgan.
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Mavzu - Sudralib yuruvchilar 
19.20 - mashg‘ ulot -  Sudralib yuruvchilami tuxumi, skeletining

tuzilishi

Kcnja tip Umurtqalilar - Veriebrata 

Sinf Sudralib yuruvchilar -  Reptilia. 

lurkuin Tangachalilar -  Squamata 
Vakil Cho‘l agamasi - Agama sanguinolenta

Kerakli jihozlar: echkemarning montaj hilingan skeleti; ech-  

kr warning bo ‘limlarga bo lingan skeleti, preparoval ninalar 2 

liana.
Sudralib yuruvchilami tuxumini tuzilishi

Sudralib yuruvchilaming tuxumlari va embrionlari quruqlikda 

ilvojlanish uchun bir qancha moslashuvlarga ega. Birinchidan, 

luxumlar qurib qolishdan va shikastlanishdan himoya qiladigan 
po'stloqlar va boshqa qoboqlar bilan qoplangan. Ikkinchidan,

»inbrionlarda maxsus embrional membranalar rivojlanadi (seroz, 
umnion va allantois), bu quruqlikdagi hayvonlaming embrional 

l ivojlanishini ta'minlash uchun juda muhimdir. Seroz membrana va 
umnion ektodermadan va mezodermadan kelib chiqqan holda, 
ombrion tanasining xuddi shu ikki qavatli qatlamidan rivojlanadi. 

Ushbu burma ikki qarama-qarshi tomondan primordiya shaklida 

paydo bo‘ lib, ular bir-biriga qarab o ‘sib, embrion ustiga yopiladi. 

Katlamaning tashqi qismi serozaga aylanadi (uning tashqi qavati 

cktodermal, ichki qismi mezodermal), ichki qismi amnionga 
aylanadi (tashqi qavati mezodermal, ichki qavati ektodermal). 

Amnion tomonidan hosil bo igan bo ‘ shliq suvli suyuqlik bilan 

to'ldiriladi, shu sababli rivojlanish nam muhitda sodir bo iadi va 

embrion qurib qolishdan va turli xil zarbalar ta siridan, ayniqsa havo 

inuhitida xavfli.
Skeletning tuzilishi

Umurtqa pog‘onasi. Sudralib yuruvchilaming о  q skeleti yoki 

umurtqa pog‘onasining qismlari suvda va qurug‘da yashovchilarni- 

kiga nisbatan aniqroq ko‘rinadi. U to ‘rtta bo lim: bo yin, к о  krak, 

bel, dumg'aza va dumga bo‘ linadi. Umurtqalar tanasining old to- 

moni botiq, orqa tomoni bo‘ rtib chiqqan, ya‘ni pretsal tipda bo ‘ ladi. 

Uning yuqori tomonidan ustki yoylar chiqadi, bu yoylar aniq ajralib 

turadigan qiltanoq o ‘tkir o ‘ simta bilan tugaydi.
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U s t k i  y o y l a r  o l d  q i r r a s i d a n  b i r  j u f t  q i s q a  o l d i n g i  b o ‘ q | d  

o ‘ s i m t a s i ,  O r q a  q i r r a s i d a n  e s a  b i r  j u f t  k e y i n g i  b o ‘ q i m  o ‘ s i m l * 4  

c h i q a d i .  U m u r t q a  p o g ‘ o n a s i n i n g  y o n  t o m o n l a r i d a ,  y u q o r i  y o y n l  

a s o s i g a  y a q i n  j o y d a ,  q o v u r g ‘ a n i n g  b i r i k i s h i  u c h u n  k i c h i k  c h u q u r c  

b o r .  V o y a g a  e t g a n  i n d i v i d l a r  o ‘ q  s k e l e t i d a  h o r d a  q o l d i g M  y o ‘ q .

B o ‘ y i n  q i s m i  b i r  q a n c h a  u m u r t q a d a n  i b o r a t .  B u l a r d a n  o l d i  

i k k i t a s i  o ‘ z i g a  x o s  t u z i l g a n .  A t l a s  y o k i  a t l a n t  d e b  a t a l a d i g a n  b i r i n e  

u m u r t q a  b a r c h a  a m n i o t a l a r  u c h u n  x a r a k t e r l i  h a l q a  s h a k l i d a  b o ' l  

O l d  t o m o n n i  p a s t k i  q i s m i d a  b i t t a  b o ‘ q i m  y u z a s i  b o ‘ l i b ,  u m u r t q a  

y u z a  y o r d a m i  b i l a n  b o s h  s k e l e t g a  h a r a k a t c h a n  t a r z d a  e n s a  b o ‘ r t  

o r q a l i  b i r i k a d i .  A t l a s  o ‘ r t a s i d a g i  t e s h i k  p a y  b i l a n  i k k i g a  —  p a s t k i  

u s t k i  b o M i m l a r g a  b o ‘ l i n g a n .  U s t k i  t e s h i k d a n  o r q a  m i y a  o ‘ t s a ,  p a s tl  

t e s h i k k a  t i s h s i m o n  o ‘ s i m t a  k i r a d i ,  b u  o ‘ s i m t a  e p i s t r o f e y a  d o  

a t a l a d i g a n  i k k i n c h i  u m u r t q a g a  b i r i k k a n .

5 6 - r a s m .  E c h k e m a r n i n g  u m u r t q a i a r i :

A  -  a t l a n t ,  В  -  e p i s t r o f e y ,  V  -  k o ‘ k r a k  u m u r t q a ,  G  -  b o ' y i g a  k e s i l g a n  

k o ' k r a k  u m u r t q a s i ;  1 -  e p i s t r o f e y n i n g  t i s h s i m o n  o ‘ s i m t a s i ;  2  -  u m u r tq a  

t a n a s i ;  3  -  u s t k i  y o y ;  4  -  o ‘ t k i r  o ‘ s i m t a s i ;  5  -  o r q a  m i y a  k a n a l i ;

6  -  o l d i n g i  g o ' s h u v c h i  o ‘ s i m t a ;  7  -  k e y i n g  g o ‘ s h u v c h i  o ‘ s i m t a .

T i s h s i m o n  o ‘ s i m t a  b i r i n c h i  u m u r t q a n i n g  a j r a l i b  c h i q q a n  t a n a -  

s i d i r .  S h u n d a y  q i l i b ,  a t l a s  o ‘ z  t a n a s i  a t r o f i d a  a y l a n a  o l a d i .  B i r i n c h i  

b o ‘ y i n  u m u r t q a s i n i n g  b u n d a y  t u z i l i s h i  b o s h n i n g  h a r a k a t c h a n  

b o ' l i s h i g a  i m k o n i y a t  t u g d i r a d i .  S o ‘ n g i  u c h t a  b o ‘ y i n  u m u r t q a s i n i n g  

h a r  b i r i d a  b i r  ju f t d a n  y a x s h i  t a r a q q i y  e t g a n  b o ‘ y i n  q o v u r g ' a l a r i  b o r .  

B u  q o v u r g ' a l a r  u m u r t q a  t a n a s i g a  h a r a k a t c h a n  t a r z d a  b i r i k k a n  v a
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k f c l i H i s t a  k a t t a l a s h a  b o r i b ,  u c h i  t o ‘ s h  s u y a g i g a  e t m a s d a n  e r k i n  

H o lilu  t u g a y d i .

k o ‘ k r a k - b e l  q i s m i  b i r - b i r i d a n  a n i q  a jr a l m a g a n l i g i d a n  u  u m u m i y  

|ih b o ' l i m  h i s o b l a n a d i .  K o ‘ k r a k  b e l  b o ‘ l i m i d a g i  u m u r t q a l a m i n g  

Im i n m u s i d a  q o v u r g ‘ a l a r  b o ‘ l i b ,  u l a r  s e k i n - a s t a  k i c h r a y i b  b o r a d i .  H a r  

i|H y si q o v u r g ‘ a  u s t k i — s u y a k  v a  p a s t k i — t o g ‘ a y  b o M i m i d a n  t a s h k i l  

| | | » ц и п . K o ‘ k r a k - b e l n i n g  b e s h t a  u m u r t q a s i d a g i  ( c h i n  k o ‘ k r a k  

H i m i r t q a l a r i d a jg i  q o v u r g ‘ a l a r ,  a y n i q s a ,  u z u n  q o v u r g ‘ a l a r  t o ‘ s h g a  

l . m k i b  k o ‘ k r a k  q a f a s i n i  h o s i l  h i l a d i .

I ) u m g ‘ a z a  q i s m i  i k k i t a  u m u r t q a d a n  i b o r a t .  B u  u m u r t q a l a m i n g  

k n ’ n d a l a n g  o ‘ s i m t a l a r i  s e r b a r  b o ‘ l i b ,  c h a n o q  s u y a g i  s h u  o ‘ s i m t a l a r g a  

b i r i k a d i .

H u m  q i s m i  u m u r t q a i a r i  j u d a  k o ‘ p  ( b i r  n e c h a  o ‘ n t a ) .  U l a m i n g  

n l d i n g i l a r i  d u m g ‘ a z a  u m u r t q a l a r i g a  o ‘ x s h a s h ,  b i r o q  t a n a l a r i  u z u n ,  

k n ’ n d a l a n g  o ‘ s i m t a l a r i  i n g i c h k a r o q ,  o s t i s t  o ‘ s i m t a l a r i  e s a  u z u n r o q  

h n ' l a d i .  O r q a d a g i  d u m  u m u r t q a i a r i  s e k i n - a s t a  k i c h r a y a d i ,  o s t i s t  

и ' s i m t a l a r i  y o ‘ q o l a d i  v a  k a l t a - k a l t a  s u y a k c h a l a r g a  a y l a n a d i .

B o s h  s k e l e t i .  S u v d a  v a  q u r u q l i q d a  y a s h o v c h i l a r g a  q a r s h i  o ‘ l a r o q  

k i i l t a k e s a k n i n g  b o s h  s k e l e t i  s u y a k l a r d a n  ( f a q a t  h i d l o v  v a  q i s m a n  

r s h i t u v  b o ‘ l i m i d a g i n a  t o g ‘ a y  s a q l a n i b  q o l g a n )  i b o r a t  b o ‘ l i b ,  

m i y a k l a m i n g  s o n i  j u d a  k o ‘ p d i r .  B o s h  s k e l e t i n i n g  o ‘ q  n e u r o k r a n i u m  

v a  y u z  v i s t s e r a l  b o M i m l a r i  e m b r i o n a l  r i v o j l a n i s h d a  m u s t a q i l  t a r a q q i y  

r l s u d a ,  v o y a g a  e t g a n  h a y v o n l a r d a  u l a r  b i r i k i b  k e t a d i .  B o s h  

■ .k e l e tn i n g  t a r k i b i g a  b i r l a m c h i  a l m a s h i n u v c h i  v a  k o ‘ p  s o n d a g i  

i k k i l a m c h i —  q o p l o v c h i  s u y a k l a r  k i r a d i .

M i y a  q u t i s i  ( n e u r o k r a n i u m ) .  E n s a  b o ‘ l i m i d a  t o ‘ r t t a :  i k k i t a  y o n  

c n s a ,  b i t t a  u s t k i  e n s a  v a  b i t t a  a s o s i y  e n s a  s u y a k l a r i  b o r  ( k e l i b  c h i q i s h  

l i h u t i d a n  b i r l a m c h i  s u y a k l a r ) .  B u l a r  k a t t a  e n s a  t e s h i g i n i  o ‘ r a b  o l g a n .

I n s a  t e s h i g i n i n g  o s t i d a  b i t t a  e n s a  b o ‘ r t m a s i  b o ‘ l i b ,  b u n i n g  v u ju d g a  

k e l i s h i d a ,  a s o s i y  e n s a  s u y a g i  h a m d a  y o n  e n s a  s u y a k l a r i  i s h t i r o k  

c t a d i .  S u d r a l i b  y u r u v c h i  h a y v o n l a r d a  b i t t a  e n s a  b o ‘ r t m a s i n i n g  

b o M i s h i  u l a r  u c h u n  x a r a k t e r l i d i r .  B o s h n i n g  b i t t a  e n s a  b o ‘ r t m a s i  

o r q a l i  b i r i n c h i  b o ‘ y m  u m u r t q a s i —  a t l a s g a  b i r i k i s h i ,  s u d r a l i b  

y u r u v c h i l a r  b o s h i n i n g  x a r a k a t c h a n l i g i n i  t a ‘ m i n l a y d i .

E s h i t u v  b o ‘ l i m i d a  b i r l a m c h i  s u y a k l a r d a n  f a q a t  b i r  j u f t  ( h a r  

l o m o n d a  b i t t a d a n )  o l d i n g i  q u l o q  s u y a g i  s a q l a n i b  q o l g a n ,  b o s h q a  

i k k i t a s i  e s a  g o ‘ s h n i  s u y a k l a r g a  ( u s t k i  q u l o q  s u y a g i  u s t k i  e n s a  

s u y a g i g a ,  k e y i n g i  q u l o q  s u y a g i  y o n  e n s a  s u y a k l a r i g a )  q o ‘ s h i l i b  

k e t a d i .



Sudraiib yuruvchilaming ko'pchiligida ko‘zlararo to‘ siq yupd 

parda ko‘rinishida boTib, faqat timsoq va kaltakesaklardagina 

man mayda suyakchalar tnavjud. Barcha sudraiib yuruvchilarniiJ 
hidlov bo‘ limida suyaklar yo ‘q.
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57-rasm. Echkemarning bosh skeleti: A — yon tomondan, В — 
ostidan. V — ustidan, G — orqasidan ko‘rinishi.

1 - asosiy ensa suyagi; 2 - yon ensa suyagi; 3 - yuqori ensa suyagn;

4 - ensa teshigi; 5 -ensa bo‘rtmasi; 6 - oldingi quloq suyagi;

7 - asosiy ponasitnon suyak; 8 - dimoq suyagi; 9 -tepa suyagi;

10 - manglay suyagi; 11-burun suyagi; 12 - manglay oldi suyagi;

13 - к о  z oldi suyagi; 14 - yosh suyagi; 15 - yuqori chakka chuquri; I 6 

- manglay orqa suyagi; 17 - tangacha suyak; 18 - jag ‘oldi suyagi; 19 

-ustki jag‘ suyagi; 20 - yonoq suyagi; 21 - kvadrat yonoq suyagi 

(reduktsiyalanishi sababli pastki chakka yoyning uzilgan joyi); 22 - 

kvadrat suyagi; 23- qanotsimon suyak; 24 - tanglay suyagi; 25 -  

ponasimon suyak; 26 - ko'ndalang suyak; 27 - go‘shuv suyagi; 28 - tish 

suyagi; 29 - burchak suyagi; 30 - burchak usti suyagi; 31 - toj suyagi.

Bu bo lim tog aydigicha qolgan. Asosiy ensa suyagiga 

serbargina asosiy ponasimon suyak qo ‘ shiladi. Bu suyak sudraiib 

yuruvchilar va Boshqa barcha amniotalarda miya qutisining tag 

tomonini va butun bosh skelet asosini tashkil etadi. Miya qutisi 

tubining oldingi qismida qoplag‘ ich suyakdan faqat juft dimoq 

suyaklari yaxshi sezilib turadi. Umurtqali xayvonlar uchun xarakterli 

bo‘ lgan tubandagi qoplag‘ ich suyaklar miya qopqog‘ i va miya 

qutisining yon devorlarini xosil hiladi: toq tepa suyagi, bir juft
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imingluy suyagi va toq burun suyagi. Toq burun suyagi boshqa 

•toll iilib yuruvchilarda bir juft bo Tib, echkemarda ular qo ‘ shilib toq 

•uyukka aylangan. Echkemarning manglay suyaklari oldida juft 

immglay oldi suyagi, ko‘z oldi suyagi va ko ‘z kosasining oldingi 

,b voridajuft ko‘z yosh suyaklari joylashgan.
Miya qutisi (o ‘q skeletijning yuqorida aytilgan qoplag‘ ich 

Miyaklaridan tashhari uning chakka yoylari tarkibiga kiruvchi 

nuyuklar bor. Echkemarda ustki chakka chuqurchasi orqa manglay 

Miyugi va ustki chakka yoy (tangachasimon suyakdan iborat) bilan 

i hcgaralangan. Pastki chakka yoy tarkibidagi kvadrat— yonoq 

.nvagi reduktsiyalanganligi sababli yon chakka yoylari tashqi 

utmondan bekilmasdan ochiq qolgan. Shuning uchun echkemar bosh 

.kdctining pastki chakka yoni reduktsiyalangan, ya‘ni diapsid (ikki 

voylik) tipda tuzilgan deyiladi. Ba‘zi tur kaltakesaklarda qisman 

uslki chakka yoylar, ilonlarda esa har ikkala yoy kam 

u-duksiyalangan (manglay orqa suyagi bilan tangachasimon 

Miyaklaming o ‘zaro birikmasligi natijasida har ikkala chakka 

chuqurchasi kam tashqi tomondan ochiq qoladi).

Vistseral skelet. Echkemarda tanglay— kvadrat tog£ayi ele- 

mentlaridan faqat kvadrat suyagi hosil boTgan. Bu suyak miya 

qutisiga ustki uchi bilan harakatchan tarzda birikib, uning pastki 

uchiga esa pastki jag ‘ qo‘ shiladi. Kvadrat suyagining oldida 

qanotsimon suyak hamda yuqori jag ‘ va dimoq suyaklari bilan 

birlashuvchi tanglay suyaklar joylashgan. Bu suyaklarning hammasi 

juft bo‘ lib, bulardan faqat kvadrat suyagi tog‘ aydan tashkil topgan. 

Qanotsimon suyakdan yuqoriga pog‘ onasimon suyak chiqadi. Bu 

juft suyak qanotsimon suyak bilan tepa suyaklarni birlashtiradi va 

hozirgi zamon sudraiib yuruvchilaridan faqat kaltakesaklar hamda 

gatteriyalargagina xos. Bundan tashqari, qanotsimon suyakdan 

ko‘ndalang suyaklar chiqib o ‘zining oldingi uchi bilan yuqori jag ‘ 

suyaklariga birikadi. Ikkilamchi yuqori jag ‘ tarkibiga jag ‘ oldi va 

yuqori jag ‘ suyaklari kiradi. Pastki jag ‘ning asosiy qismini mekkel 

log‘ayiga gomolog boTgan qo‘ shuvchi suyak tashkil etadi va u 

kvadrat suyak bilan birikadi. Shuningdek, pastki jag tarkibiga 

tubandagi ikkilamchi suyaklar: tish suyagi, burchak suyagi, burchak 

usti suyagi, toj suyagi kiradi. Sudraiib yuruvchilaming jaharo, 

yuqori jag ‘ va tish suyaklarida (toshbaqalardan tashhari) mayda-
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mayda konussimon tishlar bo ‘ ladi. Tishlar ba‘zan bir oz orqugi 

qayrilgan bo ‘ lib, asosi suyaklarga qo ‘shilib o ‘sgan, ular faqnl 

ovqatni tutish va ushlab turish vazifasini bajaradi.

Til osti yoyi suvda va quruklikda yashovchi hayvonlamiki kahl 

yoylarning miya kutisiga birikishida ishtirok etmaydi, ya‘ni o'| 

fimktsiyasini butunlay yo ‘qotgan, uning ustki (giomandibulyur) 

elementi o ‘rta quloq tarkibnga kirib, eshituv suyakchasi— uzangin 

aylangan. Til osti yoyining qolgan qismi (gioid) oldingi jabrn 

yoylarining qoldiqlari bilan birgalikda til osti apparatini tashkil 

etadi. Til osti apparati bitta tana va uch juft shoxchadan iborat, 

Uning tog‘ay tanachasi bir-biriga qo ‘shilib ketgan kopulaga, oldingi 

shoxlari— gioidga, o ‘rta va orqa shoxlari esa ikkita oldingi jabrn 

yoylarining elementlariga gomologdir.

Kamar va oyoq suyaklari

Yelka kamari. Sudralib yuruvchilar yelka kamarining asosiy qis- 

mini bir oz dorzal joylashgan kurak va ventral holda o ‘mashgan 

korakoid suyaklari tashkil etadi. Bu har ikkala suyak elka suyagi 

birikadigan bo ‘g ‘ im kosasini vujudga keltiradi. Kurakka dorzal 

holda kurak usti tog‘ayi, korakoidning oldiga esa tog‘ay prokorakoid 
qo ‘shiladi.

58-rasm. Echkemarning elka kamari:

1 - ko‘krak; 2 - ko‘krak usti tog‘ayi; 3 - korakoid; 4 - yelka bo‘qim 
kosasi; 5 - prokorakoid; 6 - to ‘sh suyagi; 7 - qovurg‘a;

8 - to‘sh usti suyagi; 9 - o ‘mrov suyagi.
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Yaxshi taraqqiy etgan to ‘ sh ga bir qancha qovurg‘alar birikadi. 

Muinday hilib, sudralib yuruvchilar ko ‘krak qafasining taraqqiy 

t'lishi va o ‘q skeletida tayanch elka kamarining boMishi bilan suvda 

vti quqruqlikda yashovchi hayvonlardan farq hiladi. To ‘ shning 

ventral tomoniga sudralib yuruvchilar uchun xos boMgan « Т »  

duiklli ingichka qoplag‘ ich suyak— to‘sh usti suyagi birikadi. Uning 

iildida ingichka qoplag‘ ich suyak —  o ‘mrov suyagi bo ‘ lib, 

n'mrovning tashqi uchlari kurak suyaklari bilan, ichki uchlari esa 

lu sh usti suyagining o ‘ simtasi bilan birikadi. Umrov kamda suvda 

vii quqruqlikda yashovchi hayvonlarda uchramaydigan to ‘ sh usti 

miyuklari yelka kamari o ‘ng va chap boMimlarini o ‘zaro mustahkam 

hlriktiradi.
5

59-rasm. Echkemarning chanoq kamari:
1 - yonbosh suyagi; 2 - quymich suyagi; 3 -  qov suyagi; 4 - chanoq 

kosasi; 5 - dumg‘aza umurtqalari.

llonlarda yelka kamari reduksiyalangan, toshbaqalarda esa 

o'mrov va to ‘ sh usti suyaklari qorin qalqoni tarkibiga kiradi.

Chanoq kamari. Chanoq kamari o ‘rta chiziq bo‘ylab tog‘ay 

orqali birikadigan ikkita simmetrik palladan iborat. Har qaysi palla 

uchta: dorzal joylashgan yonbosh suyagi va ventral o ‘rin olgan 

quymich suyagi va qov suyaklaridan tashkil topgan. Bu uchta suyak 

orqa oyoqlarining birikishi uchun quymich kosasini hosil hiladi. 

Sudralib yuruvchilarda o ‘ng va chap quymich hamda qov suyaklari 

o'zaro birikkan, bunday chanoq kamari yopiq kamar deb ataladi.
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Oyoqlar skeleti quruqlikda yashovchi umurtqali hayvonlarnlM 

oyoqlari tipik bosh barmoqli sxema asosida tuzilgan. OldlriM 

oyoqning proksimal bo ‘ limi —  yelka bitta yelka suyagidan, ikkim hl 
bo lim bilak ikkita: tirsak suyagi bilan bilak suyagidan ibo rfl 

Bilakuzuk lkki qator bo ‘ lib joylashgan, nisbatan maydtf 

suyakchalardan iborat. Ulaming yonboshida oltinchi bamuuj 

qo ld ig‘ i hisoblanuvchi bitta— noksimon suyakcha bor. Kaft bir qatttfj 

o ‘rnashgan 5 ta uzunchoq suyakdan iborat. Bularga har qaysisld# 

uzunasiga o ‘mashgan bir nechta suyakcha besh qator barmn(| 

falangalari birikadi.

60-rasm. Echkemarning A  — oldingi, B-keyingi oyoqlarining skeleti:

1 - yelka suyagi; 2 - tirsak suyagi; 3 - bilak suyagi; 4 - bilakuzuk 

suyaklari; 5 - kaft suyaklari; 6 - barmoq falangalari; 7- interkarpal 

bo‘qim; 8 - son suyagi; 9 - katta boldir suyagi; 10 - kichik boldir suyagi;

11 - tizza kosasi; 12 - tovon suyaklari; 13 - intertarzal;

14 - oyoq kafti suyaklari.

Oxirgi falangalardan timoqlar o ‘ sib chiqqan. Sudralib vuruv- 

chilarda oyoq kafti harakatini ta‘minlovchi bo ‘ g ‘ imi ikki qator 

bilaguzuk suyaklari orasida bo lad i. Bu interkarpal (bilaguzuk 

oraliqi) deb ataladigan bo ‘qimni hosil qiladi.

100

Orqa oyoqda proksimal qism—  son suyagi o ‘zining distal uchi 

lill.in boldir bo ‘ limi katta boldir va kichik boldir suyaklaridan iborat 

(in lib, ular tizza bo ‘ g ‘ imi orqali birikadi. Bu bo ‘g ‘ im ustida 

к  i, Itkina suyakcha —  tizza kosasi bor. Tovonning proksimal 

t|luniidagi suyakchalar boldir suyaklariga, distal qismdagi suyaklar 

. «и  kaft suyaklariga butunlay qo ‘ shilib ketgan.

Shuning uchun ham tovon bo ‘ qimi boldir bilan tovon o 'rtasida 

. о ,ns, balki tovonning proksimal va distal qismining suyaklari 

niiisida bo 'lad i va intertarzal (tovon oraliqi) deb ataladigan bo ‘ qim 

liosil qiladi. Kaft har xil sondagi barmoq falangalari birikadigan 5 ta 

н / .unchoq suyakdan iborat, barmoq uchidagi oxirgi falangalarda 

i imoq o ‘ sib chiqqan.

Ish tartib i. Echkemarning montaj qilingan skeletini ko ‘zdan 

kcchirib bo ‘ lgach, uning asosiy qismlari, bosh skeleti, umurtqa 

pog‘ onasi, oyoq va ular kamarlarining skeletini toping kamda 

quyidagi rasmlami albomga chizib oling.

1. Echkemar bosh skeletining ustki, ostki va yon tomoniardan

ko'rinishi.

2. Yelka kamari.

3. Chanoq kamari.

4. Oldingi va keyingi oyoqlar skeleti.



21,22 - mashg‘ulot -  Sudralib yuruvchilarni tashqi va iclilil 

tuzilishi tuzilishi

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata

Sinf Sudralib yuruvchilar -  Reptilia.

Turkura Tangachalilar -  Squamata

Vakil Cho‘l agamasi -Agama sanguinolenta

Kerakli jihozlar: kaltakesak (iloji bo ‘Isa endigina o'ldirilgaH 

kaltakesak berilsin), vannachalar, skalpel, qaychi, pintset, prepartM 

val nina 2 dona, ninalar — 10—15 dona, paxta, doka ro 'molclul 

— 2 dona. (Darsni о  ‘tish uchun ilova hilingan —cho 7 agamasi 
bo Imagan taqdirda kaltakesakning boshqa turlaridan ham 

foydalanish mumkin).

Tashqi tuzilishi. Kaltakesakning gavdasi besh boMim: bosh, bo'» 
yin, tana, dum, shuningdek oldingi va keyingi oyoqlarga bo‘linadi.

Kaltakesakning terisi shox tangachaiar bilan qoplangan bo‘ lib, 

ular shakl jihatidan turli-tumandir, hatto bir hay von gavdasining turli 

joylarida tangachaiar turlicha shaklda bo ‘ ladi. Agamaning boshi 

ma‘ lum shaklga ega boimagan mayda tangachali. Biroq kaltakesak 

ba‘zi bir turlarining boshi qat‘ iy bir tartibdagi yirik-yirik 

qalqonchalar bilan qoplangan.

Tumshuqning uchida bir juft tashqi burun teshiklari bor. Ular 

tanglayning o 'rta chiziqi yaqinidagi bir juft tirg‘ ishsimon ichki 

burun teshiklar yoki xoanalar bilan Og‘ iz bo ‘shlig‘ iga ochiladi 

(tashqi burun teshigiga nina yoki hil tig‘ ib ko ‘rilsa uning uchi Og‘ iz 

bo shlig‘ iga chiqadi). Ko ‘zida xuddi baqadagidek, pastki, ustki 

qovoqlar va yumgich parda bo ‘ ladi. Noqora parda bilan qoplangan 

quloq teshiklari ko ‘zning orqasida joylashgan.

Agamaning uzunchoq tanasidagi shox tanachalar qorin qismida 

qator yirik qalqonlar, tananing ustida esa birmuncha mayda 

tangachaiar ko ‘rinishida bo ‘ ladi. Kloakaning tashqi teshigi dum 
asosida o ‘mashgan.

Shox tangachaiar agamaning dumida halqa shaklida joylashgan. 

Barmoqlarida yaxshi taraqqiy etgan timoqlari bor. Shilimshiq modda 

ishlovchi teri bezlari yo‘q, shu munosabat bilan agamaning gavdasi
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Litlwi sudralib yuruvchilaming gavdasi singari, hamisha qurug‘ . 

Ijuyuq, y0g‘simon sekret ajratuvchi maxsus teri bezlarining faoliyati 
Co vonning jinsiy faoliyati bilan bog'liq. Ular kaltakesak turlari 

guvilusining har xil qismida joylashgan (masalan, agamada qorinning 

lit yingi qismi tangachalarini qoplab yotgan doq holida bo'lib, bu 

,, iiiqsa, erkaklarida aniq ko‘rinadi).

61-rasm. Cho‘l agamasining tashqi tuzilishi:

1 - tashqi burun teshigi; 2 - ko‘zi; 2 - quloq teshigi; 4 - timoqlar.

Kaltakesakni yorish tartibi

1. Kaltakesakni, ichiga mum quyilgan vannachaga qomini 

yuqoriga hilib (chalqanchasiga) yotqizilgandan so ‘ng oyoqlarini nina 

(hulavka) bilan vanna tubiga qadang.

2. Kloaka teshigidan to engak ostigacha terisini qaychi bilan 

ho'yiga kesib chiqing.
3. Oldingi va orqa oyoqlarga yaqin joyda, terini ko'ndalang 

kesib, hosil bo ‘ lgan teri parchalarini vanna tubiga qadang.

4. Teri qay tartibda kesilgan bo ‘ Isa, qorinning muskul devorini 

kam xuddi shu tariqa bo ‘yiga va ko‘ndalangiga kesing (kesish 

vaqtida ichki organlar shikastlanmasin).
5. Qorinning muskul devorini bo ‘yiga kesish vaqtida chanoq va 

elka kamarlarini kam kesib, ikkiga ajrating.
6. Kesilgan muskul parchalarini kam teri singari vanna tubiga

hulavka bilan qadang.
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7. Kaltakesakning  ichki o rg anlari um um iy tuzilishi bilan 

tanishing  v a ayni b ir v aqtd a uning  ichki b o ‘ shliq  d evo rini qoplab 

yo tgan qo ra, p ig m entlashg an qo rin p ard asig a e ‘ tibo r bering .

8. Ichak o stid ag i o rg anlarni k o ‘ rish uchun ichakni sekin-asla 

kaltakesak y o n to m o nig a surib q o ‘ y ing  (bu  ishni bajarishd a ichakni 

kesib  y u bo rm aslikka v a ichakni ushlab  turgan ichak tutgichning 

uz ilib  ketm aslig ig a harakat q iling ).

9. Yu rak o ld i xaltasid an y urakni ajratish uchun xaltacha devorini 

p intset b ilan ushlab, q ay chid a kesilad i.

End i m a‘ lum tartibd a nav batm a-nav bat har b ir ichki o rganning 

tuz ilishi b ilan tanishib  chiq ing .

Kaltakesak ichki o rg anlarining  jo y lanishi

Qon ay lanish sistem asi. Y u rak k o ‘krak qafasining  o ld ing i 

q ism id a v entral (q o rin ) to m o nd a jo y lash g an . Kaltakesakning  yuragi 

kam  uch kam erali. U nd a ikkita, chap  v a o ‘ ng  y urak b o ‘ lm asi ham d a 

b itta y urak q o rinchasi bo r. Biro q  quy id ag ilar b ilan 

am fib iy alam ikid an farq  hilad i: y urak q o rinchasi chala to ‘ siq  b ilan 

ikkig a: o ‘ng  (v eno z ) qo rincha v a chap  (arterial) qo rinchag a 

boM ingan. A rterial ko nus red u ksiy alang an, v eno z  sinusi esa o ‘ng  

y urak b o ‘ lm asig a g o "shilg an . Y u rak b o ‘ lm asining  ichki y uzasi 

to ‘ rlanib  ketg an m usku llar b ilan qo p lang an v a atrio v y o ntrikuly ar 

tesh ik  y urak b o ‘ lm asining  to ‘ siq i b ilan ikkig a b o ‘ lingan. Y u rak 

qo rinchasin ing  o ‘ ng  (v eno z ) b o ‘ lim id an o ‘ p ka arteriy asi y o y i)  

bo shlanad i. Y u rak qo rinchasi q isharg and a, uning  p astki d ev o rig a 

o ‘ m ashg an chala to ‘ siq  yurak q o rinchasin ing  ustki d ev o rig acha 

teg ib , y urak q o rinchasi o ‘ng  v a chap  bo M m alarini b ir-b irid an 

batam o m  ajratib  q o ‘ y ad i.

A rterial sistem asi baqaning  arterial sistem asid an um um iy  

arterial stv o lin ing  uchta m ustaq il to m irg a: o ‘ pka arteriy asi kam d a 

chap  v a o ‘ ng  ao rta y o y larig a b o ‘ lin ishi b ilan farq  q ilad i.
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arteria ц  к  ko ‘ rsatilgan). ■ -h:s;. 4
, . „  ? chap yurak bo ‘ lm asi;3-  yurak qonnchisi, 4

- o ‘ ng yurak bo  Imasi, 2 P $  _ aortaning 0 ‘ng yoyi;

. o‘pka arteriyasi, 5 P . g _ yonbosh arteriya; 10 - dum

7 - aortaning chap yoyi, . 4 _» 4i; l 3 . 0‘mrov osti
arteriyasi; U  - W  arte n j№  12 ^  1 5 - o ‘m ro v M t.

rteriyasi; 14 - bo 'ymturuq ( a - ^  ь  Д ь а р ) , Г 7 - venoz q o 'tag  4 

renasi; 16 - eld ing1 kavak vena ( 20 .  yonbosh vena; 21 -

18 -  buyrak qopqo v e n a s b i; 23 . buyrak venasi (keying, 

4 ° ™  venasi; 22 -  W  _ 28 .  jigar; 29 - .ehak;

VenaS'); 30 osbqoien; 31 - orq. oyoq venasi.

. . t___ u biri o‘ne tomondan.



pogonasining ostida bir-biriga qo‘shilib, toq orqa aortasini hosil 

qiladi. 0 ‘ng aorta yoyidan chiqqan umumiy stvoldan ikkita uyqu 

arteriyasi boshlanadi, ular aw aliga chap va o ‘ng aorta yoylarij. 

parallel holda borib, keyin boshga chin uyqu arteriyasi chiqib, uyqu 

yo‘ li orqali o ‘z tomonidagi aorta yoyiga qo ‘shiladi.

0 ‘ng aorta yoyining pastidan oldingi oyoqlarga qon olih 
boruvchi juft o ‘mrov osti arteriyasi chiqadi, bu arteriyani ko‘ rish 

uchun aortaning o ‘ng yoyini ehtiyotlab, uni qoplab turgan 

to‘qimalardan ajratish lozim. Yuqorida nomlari aytib o ‘tilgan qon 

tomirlari endigina o ‘ ldirilgan kaltakesakda aniq ko ‘rinadi. Suvda va 

qurug‘ likda yashovchilarga qarama-qarshi o ‘ laroq, sudralib 

yuruvchilarda uyqu hamda o ‘mrov osti arteriyalari faqat aortaning 

o ‘ng yoyidan chiqadi, shuning uchun ham bosh va oldingi oyoqlar 

deyarli kislorodga to ‘yingan qon bilan ta‘minlanadi. Orqa aortadan 

dum tomonga yo ‘naladi va ichki organlarga talaygina katta 

arteriyalar hamda gavda devoriga ko‘pdan-ko‘p mayda arteriyalar 

chiqadi. Keyin orqa oyoqlarga boradigan bir juft yo ‘qon yonbosh 

arteriyasi boshlanib, u toq dum arteriyasiga aylanadi.

Venoz tizimi. Boshdagi venoz qon juft bo ‘yinturuq venalariga 

yig‘ iladi. So ‘ngra oldingi oyoqlardan venoz qonni olib keluvchi 

o ‘mrov osti venalariga qo ‘ shilib, bir juft oldingi kovak venasini hosil 
hiladi. Oldingi kovak venalar esa o ‘ng yurak bo ‘ lmasiga qo ‘shilgan 

venoz sinusiga quyiladi. Tananing orqa qismidan venoz qon yurakka 

ikki yo ‘ l bilan quyiladi. Orqa oyoqlaridan qon olib keluvchi venalar 

bir juft kalta buyrak qopqa venasini hosil qiladi. Bulaming biriga 

dum venasi qo‘ shiladi. Buni venoz qon tomirlarini in‘eksiya 

qilgandagina ko ’rish mumkin. Tananing orqa qismidan kelgan qon 

o ‘zaro qo‘ shilib jigarga qon olib boruvchi toq qorin venasini hosil 

qiluvchi chanoq yoki yonbosh venalar orqali oqadi. qorin venasi 

jigarda kapillyarilarga bo ‘ linib ketadi. Bundan tashhari, jigarga 

ichak va ichki organlardan chiqadigan bir qancha vena qon tomirlari 

qo'shilib jigar qopqa venasini hosil qiladi. Buyrak qopqa venasidan 

qon bir juft buyrak venalariga yig‘ iladi, so‘ngra bu buyrak venalari 

qo‘ shilib yo ‘qon orqa kovak venasini hosil hiladi. Orqa kovak vena 

jigar orqali o ‘tib (bu erda shoxchalarga bo‘ linmaydi venoz sinusiga 

quyiladi. Jigar qopka venasidan qon qisqa jigar venasiga yig‘ iladi va
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и  jigaming oldingi qirrasiga yaqin yerda orqa kovak venasiga 

i|uyiladi.
Nafas olish tizimi. Kaltakesaklaming nafas yo ‘ li tashqi burun 

k'shigidan boshlanadi. So ‘ngra havo ichki burun teshigi —  xoana 

orqali og‘ iz bo ‘shlig‘ iga kiradi. Og‘ iz bo ‘ shlig‘ idan keyin uchta 

log'aydan tashkil topgan hiqildoq joylashgan. U maxsus muskul 

orqali til osti apparati bilan bog‘ langan. Og‘ iz bo ‘shlig‘ idagi havo 

hiqildoq orqali uzun nafas olish nayi traxeyaga o ‘tadi, traxeyadagi 

lalaygina tog‘ay halqalar uning puchayishiga yo ‘ l qo‘ymaydi.

I raxeya oldin tomoq, so ‘ngra ko ‘krak bo ‘ shlig‘ idan o ‘tib, taxminan 

yurak atrofida ikkita qisqa nay— bronxga bo ‘ linadi. Bu nayning har 

qaysisi o 'ziga tegishli o ‘pkada tarmoqlanadi.
0 ‘pka va nafas olish yo ‘ llarining birmuncha kuchli 

tlifferensiyalanganligi bilan kaltakesaklaming bu organi suvda va 

quruqlikda yashovchilaming nafas organlaridan farq qiladi. 0 ‘pka 

qopcha shaklida bo ‘ lib, uning ichki devori asalari uyasiga o ‘xshash 

mayda-mayda murakkab to'siqchalar bilan qoplangan. Nafas akti 

boshqa barcha amniotalardagidek, ko ‘krak qafasining kengayish va 

torayishi bilan sodir boftadi.
Ovqat hazm qilish tizimi. Og‘ iz bo ‘shlig‘ ining tubiga, yassi, 

uchi ingichkalashgan va ikkiga bo ‘ lingan til birikkan. U juda 

harakatchan bo iib, ancha cho‘zilib tashqariga chiqa oladi va 

qo'shimcha tuyqu organi vazifasini bajaradi. Og‘ iz bo ‘shlig‘ i va 

qiqildoqdan keyin qizilo ‘ngach boshlanadi.

To ‘g‘ri ichak kloaka bo ‘shlig‘ iga ochiladi.
Oshqozon osti bezi o ‘n ikki barmoqli ichak qovuzlog‘ iga 

o'rnashgan bo‘ lib, shaklan uzunchoq qattiq tanachaga о  xshaydi. 

Oshqozonning orqa uchida uzunchoq, kichik, qizil tanacha 

shaklidagi taloq bor. Qorin bo‘ shlig‘ ining oldingi qismini katta, ko‘p 

pallali jigar egallagan. Uning ichki tomonida o ‘t pufagi joylashgan. 

IJndan chiqadigan oft yo ‘ li o ‘n ikki barmoqli ichakning boshlangftch 

qismiga quyiladi. Oft yoftini aniq koftish uchun oft pufagini pinset 

bilan siqing, shunda uning ichiga yashil oft suyuqligi quyiladi.



63-rasm . Urg ‘o chi agam a ichki o rganlarining  jo ylanisbi-

- о  2 T * *  ho‘lmasi’ 3 ‘  У "™* qorinchasi; 4 ]
ich aTq  • 6 -1qi" ,'°  ng3ch; 7 '  oshq °zon; 8 - o ‘ n ikki barmoqli

ak, 9 - mgichka ichak; 0 - y o ‘qon ichak; 11 - ichakning boshlang'ich

к о  г  о  simtasi; 12 - to ‘ g ‘ ri ichak;

13 '  k,oaka b o 'sh lig i; 14 - oshqozonosti bezi; 15 - taloq-

6 V 'gar; 17 ' 04  Pufa§ '; 18 - o ‘t y o ‘ li; 19 - tuxumdon;

20 - tuxum y o ‘ h; 21 - buyrak; 22 - siydik pufagi.

buym kirihannnmh S ' ^  shaklidag* metanefrik

h Z  и  b°  im ,nm g ° rqa devor‘ga taqalib turadi. Bu

buyraklaming har qaysidan bitta siyd ik y o ‘ li chiqad i. Orqa dorzal

tomondan siyd ik y o ‘ li qo rin —  ventral tomondan esa yupqa devorii
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(yilik pufagi klo akaga o chilad i. Klo akaning  tashqi teshig i 

k" mlalang yoriq shaklida.

(i4-rasm. Erkak agamaning 

.siydik-tanosil sistemasi:

1 - buyragi; 2 - siydik pufagi;

3 - urug‘don; 4 - urug‘ don 

ortig‘ i; 5 - urug‘ y o ‘ li; 6 - siydik- 

iiinosil teshigi; 7 - otalantiruvchi 

xaltacha; 8 - kloaka bo ‘ shlig ‘ i; 

9 - to ‘g ‘ ri ichak.

65-rasm. Urg‘ochi agamaning 

siydik-tanosil sistemasi:

1 - buyragi; 2 - siydik pufagi;

3 - siydik teshigi; 4 - tuxumdon; 

5 - tuxum y o ‘ li; 6 - tuxum y o ‘ li 

voronkasi; 7 - jinsiy  teshik;

8 - kloaka bo ‘ shlig ‘ i; 9 - to ‘ g ‘ ri 

ichak.

lJrg‘ochi agamaning urchish organlari. Yuzasi tashqi to m on- 

tlnn g ‘ adir-budur, no to ‘ g ‘ri shaklli o val tanacha ko ‘ rinishidagi ikkita 

tuxumdon umurtqa p o g ‘ onasi bel b o ‘ lim ining ikki yo nbo shida 

joylashgan. Yupqa devorii keng naychalardan iborat tuxum y o ‘ llari 

ning bir uchi gavda b o ‘ shlig ‘ ining o ld ingi, ikkinchi uchi kloakaning 

keyingi b o ‘ lim iga mustaqil teshik bilan ochilad i. Tuxum donning 

pastki qismi ko ‘p chilik ho llard a kengayib bachadonni ho sil qilad i. 

1 i'rg‘ ochilard a vo lfo v  kanallari reduksiyalangan. Yetilgan tuxumlar 

gavda b o ‘ shlig ‘ iga bu yerdan tuxum yoMining voro nkasi orqali 

tuxum y o ‘ liga tushadi.
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Erkak agamaning jinsiy organlari. Oq rangli oval tanachalar 

shaklidagi urug‘donlar umurtqa pogonasi bel bo‘ limining ikkl 
tomonida joylashgan. Urug‘donlardan bir qancha kanalchalai 

chiqadi va ular qo ‘shilib, urug‘don ortig‘ ini hosil qiladi. Urug‘doii 
ortig‘ i davom etib, urug‘ yo ‘ liga aylanadi. Urug‘ yo ‘ llari kloakag# 

ochilish oldidan siydik yo ‘ llariga qo ‘shiladi va umumiy teshik orqull 
kloaka bo shlig iga ochiladi. Urug‘ ortig‘ i tana buyrak—mezonefroi 

oldingi qismining qoldig‘ i hisoblansa, urug‘ yo ‘ llari esa buyrak 
chiqarish yo ‘ llari— volfov kanaliga gomologdir. Kloakaning 

yonbosh devorlarida kopulyativ organlar bor. Bu organlar devorl 

qon tomirlariga boy bo‘ lib ikkita xaltachadan iborat. Bu xildi 
tuzilgan kopulyativ organlar faqat kaltakesaklar bilan ilonlarga xos.

Ish tartibi. 0 ‘rganish uchun tanlangan kaltakesakni yorishdan 
oldin tashqi tuzilishi bilan tanishib, gavdasining bo ‘ limlarga 

bo‘ linishi, teri qop!ag‘ ichi va ko‘zning tashqi tuzilishi hamda burun, 

quloq teshiklarining joylashishiga e ‘tibor bering. Kaltakesakni yorib 

ichki organlarining joylashishi bilan tanishib bo ‘ lgach, ayrim 

organlarning tuzilishini birin-ketin ko ‘zdan kechiring va keyin 

quyidagi rasmlami albomga chizib oling:

1. Kaltakesakning tashqi ko‘rinishi.

2. Ichki organlarining umumny joylashnshi.

3. Siydik-tanosil sistemasi organlarining tuzilishi.

4. Qon aylanish sistemasining sxemasi.

uo

Mavzu: Qushiar sinfi

23,24, 25,26 - mashg4ulot -Qushiar ichki va tashqi tuzilishi

Kenja tip Umurtqalilar - Vertebrata.

Sinf Qushiar- Aves

Turkum Kaptarsimonlar - Columbiformes
Vakil Ko‘k kaptar -Coluraba livia

Keraklik jihozlar: vannacha, pintset, skalpel, qaychi, doka 

ro molcha — 2 dona, preparoval ninalar — 2 dona, tablitsalar:

Qushni yorishga tayyorlash
2— 3 studentga bittadan endigina o ‘ ldirilgan kaptar tarqatiladi. 

Kaptar topilmagan taqdirda qarg‘a yoki musicha kabi qushlami ham 

olish mumkin. Dars boshlashdan 20 minut oldin qushni xloroform 

yoki eflr hidlatib oldiriladi. Buning uchun tanlangan qushni idish 

(silindr shisha yoki qopqog‘ li chelak)ga solib, xloroform bilan 

hoMlangan paxtani shu idish ichiga tashlanadi. So ‘ngra idish oqzi 

liavo kirmaydigan qilib berkitiladi-da, shu holda qush idishda 

qoldiriladi. Qush qattiq uyquga ketgach, uni yorish va tuzilishini 

o'rganishdan oldin xloroform hidini yo‘qotish uchun qushni bir 

necha daqiqa ochiq havoda qoldiriladi. Narkozlash imkoniyati 

bo‘ lmagan taqdirda qushning yuragiga nina tig'ib kam oMdirish 

mumkin, buning uchun qush ko‘kragini qoplagan patlami yon 

tomonlarga yotqizib yurakka shpritsning yo ‘qon ninasi tiqiladi.

Bu usul bilan o ‘ ldirilgan qushni yorganda qon kam ketadi va 

preparat uncha ifloslanmaydi. 0 ‘ ldirilgan qushni yorishdan oldin 

ho‘yin, ko ‘krak va qorindagi patlarini yulib tozalash lozim.

Tashqi tuzilishi. Kaptar gavdasining bosh, bo ‘yin, tana va 

oyoq sismlariga bo ‘ linishini ko ‘zdan kechiring. Qush dumi yoki 

qanotidan bir dona yirik (kontur) patni yulib olib, tuzilishi bilan 

lanishing. Tipik pat egiluvchan o ‘q va birmuncha yumshoq yon 

plastinka— tashqi kamda ichki yelpig‘ ichlardan iborat. Pat 

o'qining ustki uzun qismi tana deb ataladi. Pat o'qining 

yelpig‘ ichsiz pastki qismi qalam uchi deb ataladi, qalam uchining 

lubida teshigi bor. Pat tanasining ichki qismi kovak o ‘ zak bilan

in



-nr;â rz g str* *** « ,
Pajni qon bilan ta’minlagan crul P° qcha ar ° ‘sayotgan 
yelp.gichining har biri talavJi^ P so‘re ‘ichfaHdir. 

P ashnkalar .artibdagi tolacha „

A - umumiy, В  - у е 1Ы е Ч г ^ °^ Ь  pat,n,n8 tuz*Iishi: 

tanasi; 3 - pat oraliqi- ikk JUZ'J'sh sxemasi- 1 - pat o ‘qr 2 -

6 ‘  * * *  elpig‘ich! 7- ichki У ф  '0elfch! ,ar’ 5 -

patlar joylashgan qismj. Р ' ё  ' с Ы а г п ш ё  « ’ on

Bu tolachaJarga unrian к
toIachaJar o ‘rnashgan H a r JL jT t -  T * *  ikkinchi tartib 

mikroskopik ilmoqchalar bo ‘ ladi ' t  tart|,bda8i to ,acha ucl

, , ,  Bu ^moqchalar ikki.

Imtihdagi boshqa to lachalar ilmoqiga ilashib oladi. Yelp ig ‘ ichlari 

Ini Igan katta v irik patlarni kontur patlar deyilib, voyaga yetgan 

t|iish gavda shaklini shu kontur patlar belgilaydi. Ulardan ayrim 

(iiiippalari maxsus nomlangan, masalan: dum usti patlari, quloq 

i|nplag‘ ich patlari, qanot usti qoplag‘ ich patlari. Qanot chetidan 

thiqqan katta patlar qoquv patlari deb ataladi. Qoquv patlari uch 

iin Ii bo iad i: panjalarda bo ‘ ladigan birinchi tartibdagi qoquv 

I'ill lari yoki katta qoquv patlari va bilakka birikadigan ikkinchi 

larlibdagi qoquv patlari yoki kichik qoquv patlari hamda yelka 

niyagiga birikkan uchinchi tartibdagi qoquv patlari. Tuzilishi tipik 

i|uquv patinikiga o ‘xshash va murtak ho licha saqlangan birinchi 

Imrmoqdagi to ‘ p -to ‘p patlar qanotcha deb ataladi. Uchish vaqtida 

nia'lum darajada rullik vazifasini bajaradigan katta dum patlari 

vo'naltiruvchi patlar yoki rul patlaridir.

Pat kaptar gavdasini boshidan oxirigacha qoplab olmasdan, 

lutlki terming m a‘ lum qismlari— pteriliylardagina bo ‘ ladi, shu 

qismlar orasida patsiz jo y lar— apteriylar ham bor.

Kichkina va yumaloq boshining uchidagi tumshuq asosan, 

suyakdan tashkil topib, uning ustini shoxsimon moddali qin qoplab 

olgan. Tumshug‘ i ustki va ostki tumshuqdan iborat. Ustki 

lumshuqining asosida burun teshiklari bor. Kaptar, to ‘ tilarni va 

kunduzgi yirtqich qushlaming tumshuqusti asosidagi voskovitsa 

sczuvchi tanachalarga boy, bo ‘ rtib chiqqan yumshoq teri bilan 

qoplangan. Katta ko ‘ zlari boshining ikki yoniga o ‘ rnashgan bo ‘ lib, 

ustki va pastki qovoqlar hamda ko ‘zining old ingi burchagida 

yumg‘ ich parda bor. K o ‘zlarning orqasida va bir oz pastroqda 

shakli o ‘ zgargan kontur patlar bilan qoplangan tashqi quloq 

kanalining teshigi joylashgan bo ‘ lib, u quloqning nog‘ ora 

pardasiga borib taqiladi. N og‘ ora parda orqali ajralib turgan o ‘ rta 

quloq yoki nog‘ ora bo ;shlig ‘ i o g ‘ iz bo ‘ shlig ‘ i bilan ingichka 

evstaxiev nayi orqali qo ‘ shiladi. Bunga ishonch hosil qilish uchun 

nog‘ ora pardani nina bilan teshib, undan hil o ‘tkazilsa, uning uchi 

o g ‘ iz bo ‘ shlig ‘ idan chiqadi. O g‘ iz burchaklarini qaychi bilan 

kesib, tumshuqni yon tomonlarga qayirib qo ‘ying va o g ‘ iz 

bo ‘ shlig ‘ ining tuzilishi bilan tanishib chiqing. O g ‘ iz bo ‘ shlig4da 

uchi ingichka til joylashgan bo ‘ lib, uning orqa qismi ovqatni 

yutishga yordam beruvchi o ‘ simta popukchalar bilan qoplangan.
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Tilning  tubid a atro fi uchta to g ‘ ay  b ilan o ‘ ralgan hu|il 

jo y lashg an. H iqild o qd an key in halqum  jo y lashg an b o ‘ lib, u“ 

q iz ilo ‘ng ach bo shlanad i.

Dum  aso sid a d um g ‘aza bez i, uning tag  qism id a kl 

jo y lashg an. Kap tam ing  o rqa o y o q i ham  bo shqa qushlam iki si 

son, bo ld ir ham d a uzun va ing ichka p ixd an ibo rat. To  

barm o qlari shu p ixg a birikad i. Shu barm o qlard an uchtasi o ld ln 

va b ittasi, y a ‘ni b irinchi barm oq o rqag a y o ‘nalgan.

M a‘ lum ki, qushlard a katta hajm li hav o  xaltachalari bo r. Mu 

isho nch ho sil q ilish uchun, bir uchig a rez ina ko p to q  kiygi/ il 

ing ichka shisha nay chaning  ikkinchi uchini q iq ild o qg a tig*I 

ko p to k (y o ki o g ‘ iz ) o rqali nafas y o ‘ lig a hav o  yubo rilad i. Bir о /  

so ‘ ng b o ‘ y in, q o ‘ ltiq  atro fi v a qo rin terisi b o ‘ rtib , shishib  chiq 

ham d a k o ‘krak baland  k o ‘ tarilad i-d a, qush tanasining  hajm i ortmll 

D em ak, qushlard a havo  xaltachalari b ir nechta, shulard an ikkitudl 

b o ‘ y in, b ittasi o ‘ m ro v  o raliq i, b ir-ikki ju fti k o ‘ krak eng  kattasi с н а  

qo rin q ism id a jo y lashg an ekan. H av o  xaltachalari ichki o rgan! 

o raliqid an jo y  o lib , u lam ing  tarm o qlari m uskullar o rasig a, to: 

o stig a v a p nev m atik suy aklar ichig a ham  tarqalg an. Qush I 

havo d a uchayo tg and a, nafas o lishd a v a suvd a suzayo tg anid a tan 

so lishtirm a o q irlig ining  kam ayishid a hav o  xaltachalarning  aha 

m iy ati katta.

Qushni yorish tartibi

Ishni qushning  k o ‘krak, qo rin v a b o ‘ ynid ag i p atlam i yulib 

to zalash b ilan bo shlash lo z im . So ‘ ngra kap tam i chalqanchasig a 

y o tq iz ib , av v alo , k o ‘ kragid an v a b o ‘ ynid an terisini shilib , k o ‘krak 

m uskullarini o ching . Bu ning  uchun terini p intset b ilan ushlab 

yuqo rig a k o ‘ taring  v a qaychi b ilan uni b o ‘ y ig a kesib  chiq ing  

(kesikning  o ld ing i uchi tum shuq aso sig acha key ing i uchi klo aka 

teshig ig acha b o ‘ lsin). So ‘ ngra terini yo n to m o nd ag i m uskullard an 

ajrating . A jralg an teri p archalam i y o n to m o nig a ag ‘ d arib q o 'y ing . 

N atijad a k o ‘krak to jning  ikki y o nid ag i katta m uskul k o ‘ rinad i. Bu 

m uskul qano tni p astg a tushirish uchun xizm at etad i. End i k o ‘ krak 

to jd an yo n to m o ng a 1 sm jo y  ko ld irib , k o ‘krak m uskulini 

o ‘ rtasid an taxm inan 1,5 sm chuqurlikd a skalp el b ilan uzunasiga
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kcrkrak qafasining o ‘ng va chap yonidagi qovurg‘ alami xamda 

ko ‘krak kamarining suyaklarini kesib, ko ‘krak qafasini ajratib 

oling. Odatda yuqoridagi ishlarni bajarganda o ‘mrov osti arteriyasi 

va Boshqa qon tomirlari kesilganligi uchun ulardan oqgan qon 

preparatni ifloslaydi. Shuning uchun quyilgan qonni yuvib 

tashlang. Tana bo ‘ shlig‘ ini ochish uchun uning devorini o ‘rtasidan 

kesib, hosil bo'lgan parchalami yon tomonlarga ag‘darib qo ‘ying. 

Bu va bundan keyingi operatsiyalarda, albatta, yupqa devorli havo 

xaltachalariga zarar etadi. Shuning uchun havo xaltachalarining 

o ‘pka bilan bog‘ liqligini uTektsiya hilingan preparatdagina 

ko ‘rish mumkin.

Qorin devori va ko‘krak qafasi olib tashlangandan so ‘ng, yupqa 

devorli yurak oldi xaltasi bilan o ‘ralgan yurak ko‘zga tashlanadi. 

Yurak qorinchasining ikkiga boiinganligi tashqi tomondan 

bilinmagani uchun u, uch kameralikka o ‘xshaydi. Yurak boTmalari 

qorinchadan yoq to ‘qima bilan qoplangan jo ‘yak orqali ajralgan. 

Yurak oldi xaltasi va ba‘zi bir tomirlami qoplagan yoq to ‘qimalarini 

pintset bilan ajratib olingda, yurakning asosi qon tomirlarini ko ‘zdan 

kechiring.

Qushlar qon aylanish sistemasi arterial va venoz qonning bir- 

biridan to ‘ la-to‘kis ajralganligi bilan xarakterlanadi. Buyurak 

qorinchasining ikkiga boMinishi tufayli to ‘rt kamerali; yurak hosil 

boTishi, shu bilan birga buyrak qopqa venasi bilan aorta chap 

yoyining reduktsiyalanishi kamda aortaning faqat o ‘ng yoyi saqlanib 

qolganligi bilan bogTiq.

Yurak yupqa devorli yurak oldi xaltasi bilan o ‘ralgan, u to ‘rta 

qismdan— ikkita yurak bo ‘ lmasi va qalin devorli ikkita yurak 

qorinchasidan iborat. Shunga ko‘ra, qushlarda ham, sut emizuv- 

chilardagidek, ikkita: o ‘ng— venoz va chap —  arterial yurak bor deb 

atiladi.

Arterial qonli chap yurak qorinchasidan aorta o ‘ng yoyi chiqqan 

zahoti undan bir juft nomsiz arteriyalar ajraladi. So ‘ngra aorta o ‘ng 

tomonga egilib, umurtqa pog‘onasiga yetgach, dum tomonga orqa 

aorta nomi bilan yo ‘naladi va undan ichki o ‘rganlarga arteriyalar 

chiqadi.

H6

68-rasm. Kaptar ichki organlarining joylanishi:

1 - katta ko‘krak muskuli; 2 - o ‘mov osti muskuli; 3 - havo xaltalari;

4 - yurak; 5 - nomsiz arteriya; 6 - traxeya; 7 - qizilo‘ngach; 8 - jihildon; 9 

- muskulli oshqozon; 10 - jigar; 11 - taloq; 12 - ichak ilmoqlari.

Dumg‘aza boMimida orqa aorta yirik-yirik juft son va quymich 

arteriyalarini hosil hiladi va o ‘zi kichikroq dum arteriyasi shaklida 

davom etadi. Nomsiz arteriyalar bo ‘yinning yon tomonlariga 

yetgach, umumiy uyqu, o ‘mrov osti va ko'krak arteriyalariga 

bo‘ linadi. Yurak o ‘ng qorinchasidan umumiy o ‘pka arteriyasining 

stvoli chiqib chap va o ‘ng o ‘pkalarga venoz qonni olib boruvchi 

ikkita o ‘pka arteriyalariga tarmoqlanadi.
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69-rasm. Kaptarning arterial tizimi:
1 - aortanmg o‘ng yoyi; 2

“ T 45 u J  z ~onS nomsiz arteriya; 3 - o ‘ng umumiv uvqu 
arteriyasi; 4 - tashqi uyqu arteriyasi; 5 - ichki uyqu arteriyasi- '  4

Г Г ; 7 - °;ng k° -krak - ichak arteriyasi;

0 ng quymich arteriyasi; 13 - o ‘ng yonbosh arteriyasi; 14 - dum 

artenyasi; 15 - o ‘pka arteriyalari (venoz qon arteriyalar qora rang bilan

chizilgan).

—  4

70-rasm. Kaptarning venoz qon tizimi:
l - o ‘ngbo‘yinturuqvena; 2 - o ‘ngo'mrov osti venasi, 3 ' ° ^  

ko‘krak vena; 4 - o ‘ng oldingi kovak vena; 5 - °/ Pka ™ ; 6 [ ^  

ena; 7 - o ‘ng buyrak qopqa vena; 8 - о  ng buyrak vena, g
vena- 10-o ‘ng yonbosh vena; 11 -keymgi kovak vena,

12 - ichak tutgich venasi; 13 - ichak osti venasn; H -Jigar qopqa 
venasi; 15 - chap jigar venasi; 16 - chap buyrak; 17 -jigar (arterial 

qonli venalar chiziq bilan к о  rsatugan).



Gavdaning oldingi tomonidan kelgan venoz qon oldingi yo ‘g ‘on 

yoki ustki kovak vena deb ataluvchi qon tomirlarda yeg‘ ilib o ‘ng 

yurak bo ‘ lmasiga quyiladi.

Oldingi kovak venalar uchta asosiy qon tomirlarining, ya‘ni 

boshdan qon olib keluvchi oldingi kardinal venalar, qanotlardan qon 

oli'o keluvchi o ‘mrov osti venalari va katta ko ‘krak muskullaridan 

qon olib keluvchi ko ‘krak venalarining go ‘shilishidan vujudga 

keladi.

Gavdaning orqa qismidan keladigan qon yurakka pastki kovak 

venasiga quyiladi. Kichkinagina dum venasidan qon ikkita buyrak 

qopqa venalariga quyiladi. Biroq hamma buyrak qopqa sistemasida 

nayda kapillyarlarga bo ‘ linmasdan ulaming bir qismi buyrakdan qon 

tomirlari orqali o ‘tadi. Bu qon tomirlar buyrakdan chiqishi bilan 

orqa oyoqlardan qon olib ketayotgan son venalariga qo‘ shilib, juft 

yonbosh venani hosil qiladi. Yonbosh venalari bir-biriga qo ‘shilib 

Orqa kovak venani yuzaga keltiradi. Ichki organlardan qon toq jigar 

qopqa venasiga qo‘ shiladigan figastel ichak tutgich venasiga 

yig‘ iladi (bu vena qushlar uchun juda xarakterlidir). Ichak 

tutgichdan venoz qonni olib keluvchi ichak usti venasi ichak tutgich 

vena bilan qo ‘shilib, jigar qopqa venasini hosil qiladi. Jigardan jigar 

venasi orqali chiqib orqa kovak venaga qo‘shiladi. Orqa kovak vena 

bilan bir juft oldingi kovak vena venoz qonni o ‘ng yurak boimasiga 

quyadi.

0 ‘pkada oksidlangan qon, o ‘pka venalari orqali avvalo, chap 

yurak bo ‘ lmasiga, so ‘ngra chap yurak qorinchasiga o ‘tadi.

Nafas olish tizimi. Qushlaming nafas olish organlari sudralib 

yuruvchilamikiga nisbatan ancha murakkab tuzilgan. U tashqi burun 

teshiklaridan boshlanib xoanalarga qo ‘ shiladi. Nafas olishdagi havo 

xoanalar orqali og‘ iz bo ‘ shliriga, so ‘ngra toq, (uchta) uzuksimon va 

bir juft cho‘michsimon toqaylardan tashkil topgan ustki qiqildoqga, 

undan halqa toqaylar bilan o ‘ralgan traxeyaga o ‘tadi. Traxeya yurak 

yaqinida o ‘ng va chap o ‘pkalarga kiradigan bronxlarga boiinadi. 

Biroq hiqildoq quqruqlikda yashovchi boshqa umurtqalilarda tovush 

aiparati vazifasini bajarmaydi. Qushlarda tovush apparati 

funksiyasini faqat ulaming o ‘ziga xos bo igan pastki hiqildoq 

bajaradi. Pastki qihildoq traxeyadan bronxlar chiqadigan joyda 

o ‘mashgan bo‘ lib, tuzilishi ustki hiqildoqnikiga o ‘xshash.
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71-rasm. Qushlarning nafas olish organi:
1 - traxeya; 2 - bronxlar; 3 - o ‘pka; 4 - havo xaltalari; 5 - ustki 

qihildoq; 6 - pastki qihildoq.

Qushlar o ‘pkasi suvda va qurug‘da yashovchilar hamda ko‘p- 

gina sudralib yuruvchilamikiga o ‘xshash xaltachalar к о  rinishida 

boimay, balki ichi zich tanachalardan iborat. Bunga ishonch hosil 

qilish uchun skalpel dastasi bilan bir tomondagi o ‘pkani ko‘krak 

nafasining orqa devoridan ajratib olib, kesib к о  ring.
Ovqat hazm qilish organi. Kaptarda ko ‘pgina qushlardagidek, 

qizilo‘ngach uzun bo‘ lib, keng jig ‘ ildon hosil qiladi. Jig ildon tomoq 

tagiga o ‘mashgan bo ‘ lib, ovqatni o ‘zida vaqtincha saqlaydi. Shu 

bilan birga ovqat bu erda dastlabki kimyoviy ta‘ sirga uchraydi. 

Kaptar jihildonining devori tuxum ochish davrida «sut» deb 

ataladigan maxsus zardobsimon suyuqlik ajratadi, kaptar shu 

suyuqlik bilan bolalarini boqadi. U ko‘pchilik hollarda bo yin 

terisini kesishda zararlanadi. Qushlar oshqozoni ikkita: old
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qismidaga yupqa devorli bezli oshqozon va keyingi qismidagi qalin 

devorli muskulli oshqozoni yoki bo ‘takaylarga bo'linadi. O'n ikkl 

Barmoqli ichak bezli oshqozon teshigi yonida muskulli oshqozondail 

boshlanadi va oshqozon osti bezi atrofida sirtmoq (qovuzloq) hosll 

hilaldi. So ‘ngra uzun ingichka ichak spiralga o ‘xshab, o ‘ralib, 

kaltagina to ‘g ‘ ri ichakka aylanadi, to ‘g ‘ri bevosita kloakagn 

ochiladi. Kaptarda ingichka ichak bilan to ‘ g ‘ri ichaklar chegarasida 

ichi kovak o ‘simta— ko‘richak bo ‘ ladi. Kaptarda katta jigar bo'lgani 

holda o ‘t pufagi yo ‘q (Boshqa ko‘pchilik qushlarda esa o ‘t pufagi 

bor). Jigarda ishlangan o ‘t ikkita o ‘t yoMlari bilan o ‘n ikki barmoqli 

ichakka quyiladi. Kloakaning ustki devoridan ko‘r o ‘simta— 

fabritsiy sumkasi chiqadi. Limfa hujayralari ishlab chihardigan bu 

o ‘rgan faqat qushlarda bo ‘ lib, qush yoshi ortgan sari kichrayib 

boradi.

Oshqozon va jigarga yaqin joyda to ‘q qizil rangli kichkina taloq 

ko ‘rinib turadi.

Ayirish tizimi. Qushlaming juft to ‘q qizil rangli metanefrik 

buyragi juda katta bo ‘ ladi. Bu qushlarda moddalar almashinuvining 

intensivligi bilan boqliq. Buyraklar uchta pallaga boiingan 

uzunchoq yassi tanachadan iborat bo ‘ lib, chanoqning ustki devori 

ostida joylashgan. Har qaysi buyrakdan kloakaning o ‘rta bo ‘ limiga 

ochiladigan siydik yo ‘ li boshlanadi. Qushlarda siydik pufagi (qovuq) 

yo ‘q. Sarg‘ imtir mayda juft tanachalar shaklidagi buyrak usti beziari 

buyrak oldingi uchining yaqiniga joylashgan bo‘ ladi.

Jinsiy tizimi. Erkak qush (nar, xo ‘roz)ning jinsiy organlari 

loviyasimon juft urug‘don dan iborat. Ular buyrakka yaqin yerda 

turadi va ulaming hajmi yil fasliga qarab o ‘zgaradi (urchish davrida 

juda kattalashadi). Har qaysi urug‘donning ichki yuzasiga 

mezaneffik buyrak qoldig‘ i hisoblanuvchi kichik bo‘rtma—  

urug‘don ortig‘ i joylashgai. Har qaysi urug‘don ortig‘ idan urug‘ olib 

chiqadigan ingichka urug‘ kanali boshlanadi. Bu kanal kloakaga 

go‘shilish oldidan bir oz kengayib, urug‘ pufagini hosil qiladi.
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7 - oshqozon osti bez , У  ^ . taioq; 13 - traxeya;
10 - yo‘qon ichagi, 11 - к о  r lcn g , klnaka'

1 4  -Vpkasi; 15 - yuragi; 16 - buyragg 17 - ■*»**•
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73-rasm. Kaptarning siydik-tanosil tizimi:

A - erkagi; В  - urg‘ochisi: 1 - buyragi; 2 - siydik yo ‘ ln;

3 - kloaka bo‘shlig‘ i; 4 - buyrak usti bezi; 5 - tuxumdon;

6 - urug‘don ortiri; 7 - urug‘ yo ‘ li; 8 - urug‘ pufagi;

9 - tuxumdon; 10 - chap tuxum yoTi; 11 - tuxum yoTi voronkasi;

12 - o ‘ng reduktsiyalangan tuxum yoTining qoldig‘ i; 13 - to ‘gri ichagi;

14 - siydik teshigi; 15 - jinsiy teshik; 16 - bachadon.

Urg‘ochi qush (moda, makiyon) larda chap tuxumdon bilan chap 

tuxum yoTigina mukammal rivojlangan. Tuxumdon noto‘g ‘ri shaklli 

donador tanacha ko ‘rinishida bo ‘ lib, chap buyrak ustki chekkasining 

yaqinida turadi. Gavda bo ‘shlig‘ iga ochiladigan chap tuxum 

У 0*lining keng voronkasi qalin devorli naydan iborat bo ‘ lib, 

kloakaga ochiladi. Tuxum yoTining fallopiy nayi deb ataladigan eng 

uzun ustki boTimining ichki tomoni talaygina oqsil bezlar va 

burmalar bilan qoplangan. Uning keng, lekin devori yupharoq 

boTgan keyingi bo ‘ limi bachadon deb ataladi. Bachadon, o ‘z 

navbatida, tor qinga aylanadi, qin esa kloakaga ochiladi. Odatda, 

murtak holidagi o ‘ng tuxumdon bilan tuxum yoTini kloakaning o ‘ng 

tarafidan izlab topish mumkin.

Preparatda ko'rilgan va kitobda berilgan sxemalarga asoslanib, 

kaptar ichki organlari joylanishining rasmini chizing.
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Markaziy nerv tizimi

Qushlar markaziy nerv sistemasi, sudralib yuruvchilamikiga 

nisbatan kuchli taraqqiy etgan va bosh miyasining hajmi katta. 

IJlardagi bosh miya yarim sharlari, ko ‘ruv boTaklari va 

miyachasining juda katta boTnshi va hidlov bo laklarining esa juda 

kichkina boTishi xarakterlidir. Miya burmalari aniq ko ‘ rinadi. Miya 

kichkina, epifizi kam taraqqiy etgan, gipofizi yaxshi bilinib turadi. 

Miyacha bilan oldingi miya yaxshi tarakiy etganligi uchun ko ‘ruv 

boTaklari yon tomonga surilgan. Qushlar miyachasining kuchli 

rivojlanganligi, uchishi, ko ‘ ruv boTaklarining takomil etganligi 

ko ‘zning katta boTishi, hidlov boTaklarining kichikligi esa hidlov 

organlarining rivojlanmay qolganligi bilan bogTiq.

Bosh miya. Qushlarning bosh miyasi tuzilishi bilan tanishishdan 

oldin uni chap qoTga oling va orqasini o ‘zingizga qaratingda, 

barmoqlaringiz bilan boshini mahkam siqib ushlang. Boshidagi 

terisini shilib olgach, qaychi bilan miya qutisi qopqogT atrofmi 

qirqib; sekin-asta uni pinset bilan olib tashlang.

Endi qush boshini o ‘z tomoningizga aylantirib, bo ‘yin 

boTimining birinchi umurtqasidan boshlab 4— 5- umurtqaning har 

ikkala yonidan ustki yoylarini qaychi uchini orqa miya kanaliga 

tigTb kesing va hosil boTgan suyaklami pintset bilan olib tashlang. 

Natijada uzunchoq miyaning orqa miyaga o ‘tish jo y i ochiladi. Bosh 

miyani ustki tomondan ko ‘rib chiqgach, uni rasmini chizing. Juda 

kichik hidlov boTaklaridan so ‘ng, katta usti silliq bosh miya yarim 

sharlari; turadi. Bular ichki qirralarining orqa qismida qushlarda kam 

taraqqiy etgan epifiz joylashgan. Miyacha juda yaxshi taraqqiy etgan 

boTib, yuqori tomondan miya yarim sharlariga tegib turadi, Orqa 

tomondan esa uzunchoq miyaning ko ‘ pgina qismini qoplab oladi va 

asosan chuvalchang deb ataladigan o ‘ rta boTakdan tashkil topgan. 

Chuvalchang ko ‘ndalangiga ketgan xarakterli jo ‘yaklar bilan 

qoplangan. Uzunchoq miyani toTiq va yaxshi к о  rish uchun 

miyachani bir qadar ko ‘tarishga to ‘g ‘ri keladi.
Endi bosh miyani pastki tomondan ko ‘rish uchun kaptami 

avvalgiday chap qoTingizga olib qaychi bilan hidlov pallalarini 

qirqib so ‘ngra skalpelning dastasi bilan sekin-asta miyani aqdaring, 

bosh miya ko ‘ruv nervlarini kam qirqing. Siz endi miyaning ostida
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2 6 -  m a s h g ‘ u lo t- Q u s h la rn in g  s k e le tin in g  tu z ilis h i.

K c n ja  tip  U m u r tq a li la r  -  Vertebrata.

S in f  Q u s h la r— Aves

T u rk u m  K a p ta r s im o n la r  -  C o lu m b if o rm e s  

V ak il K o ‘ k  k a p ta r  —C o lu m b a  iiv ia

Kerakli jihozlar: Qushning montaj qilingan skeleti, yosh (jo ja) 

ilitshlarning bosh skeletlari, tablitsalar:

a) qushning qanoii:

b) qushning orqa oyoqi;

v) qushning chanoq kamari.

Q u sh  s u y a k la r in in g  m a x k a m  v a  y e n g il  b o ‘ l i s h ig a  s a b a b , u n in g  

p n c v m a tik lig i , y a ‘ n i u lard a  ic h i h a v o  b ila n  t o ‘ lg a n  b o ‘ s h i iq la m in g  

b o 'l is h id ir . B o s h  s k e le tin in g  y e n g il  b o ‘ l i s h i tis h la rn in g  y o ‘ q  b o ‘ l ib  

k c lis h i v a  s u y a k la r in in g  y u p q a la n is h i b ila n  b o q liq  b o ‘ l ib , v o y a g a  

i lg an  q u s h la r  m iy a  q u tis id a g i b a r c h a  s u y a k  c h o k la r i b il in m a y d ig a n  

ilu ra jad a b ir - b ir ig a  q o ‘ s h il ib  k e tg a n . Su y a k la ra ro  c h o k la m i  f a q a t 

y o sh  q u s h la rn in g  b o s h  s k e le tid a g in a  k o ‘ r is h  m u m k in .

K o ‘ k ra k  to j q is m i o ld in g i o y o q la m i  h a ra k a tg a  k e lti ru v c h i  

m u sk u lla r  r iv o jla n is h i  tu f a y li  ta ra q q iy  e tg a n . U c h is h  la y o q a tin i 

y o ‘ q o tg a n  q u s h la r  ( tu y a q u s h la r) d a  k o ‘ k ra k  to ji  y o ‘ q  b o ‘ l ib  k e tg a n , 

b iro q  b a ‘ z i  q u s h la r  ( p in g v in )  la rd a  s a q la n ib  q o lg a n lig i ,  u n in g  s u v d a  

s u z ish g a  m o s la n g a n lig i  b ila n  b o g ‘ l iq . O ld in g i  o y o q  s k e le tid a  tip ik  

b o ‘ l im la m in g  h a m m a s i  b o r , le k in  u la r  u c h is h g a  m o s la n g a n i u c h u n  

p a n ja la r i  s h a k la n  o ‘ z g a r ib , q is m a n  re d u k s iy a la n g a n . B i la g u z u k  

s u y a k la r in in g  p r o k s im a l e le m e n tla r i  b ir - b ir ig a  q o ‘ s h il ib , ik k ita  

k ic h k in a  s u y a k c h a  h o s i l  h i ls a , d is ta l e le m e n tla r i  k a f t s u y a g ig a  

q o ‘ s h il ib  k e tg a n . K a f t  s u y a g i f a q a t ik k ita  u z u n c h o q  s u y a k c h a d a n  

ib o ra t b o ‘ l ib , u la m in g  p ro k s im a l k a m d a  d is ta l, q is m i q o ‘ s h il ib  b itta  

k a f t b ila g u z u k n i  h o s i l  q ilg a n . B a rm o q la r id a n  f a q a t b ir la m c h i u c h ta  

B a rm o q  f a la n g a la r i s a q la n ib  q o lg a n . O rq a  o y o q la r  u c h  b o ‘ l im d a n  

ib o ra t. B u la rd a g i k i c h ik  b o ld ir  s u y a g i ru d im y o n tla s h ib  k a tta  b o ld ir  

s u y a g ig a  q o ‘ s h i l ib  k e tg a n . B o l d i r  s u y a g in in g  d is ta l q is m i to v o n  

s u y a k c h a la r in in g  p ro k s im a l q a to r la r id a n  h o s i l  b o ‘ lg a n . T o v o n  

s u y a k c h a la r in in g  p ro k s im a l q a to r la r i  h a q iq iy  b o ld ir  s u y a g ig a
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J'u h lliid i. Korako id  katta va baquw at suyakdan iborat. Uning bir 

B| il t'lka kamariga, ikkinchi uchi esa to ‘ sh suyagiga harakatchan 

[ Ц и / <l.i go 'shilgan. Ikkita o ‘mrov suyagining pastki qismi bir-biriga 

l|u 'iliilib, qushlar uchun xarakterli b o ‘ lgan toq yoy suyagi yoki ayri 

Ijyyiikiii hosil qilad i. Yelkasi jud a katta va baquw at elka suyagidan, 

liiliik lari esa tirsak kamda bilak suyaklaridan tashkil topgan. Tashqi 

Щ у п  lika bilak suyagiga qaraganda, serbar tirsak suyagi baquvvatroq, 

lillngu/ .ukning proksimal elementlari bir-biriga qo 'shilib  ikkita 

kiihkina mustaqil suyakchani, d istal elementlari esa kaft suyagiga- 

•|<>'shilib to ‘ qa kaft —  bilaguzuk suyagini hosil hilad i. Bu suyak 

Ik к  Ha uzunchoq suyaklaming proksimal va distal uchlarining 

yii'shilishidan hosil bo 'lgan. Barm oqlaridan faqat uchtasi saqlanib 

i|n|gun. Tip ik besh barmoqli oyoqning ikkinchi barmoqiga to ‘g ‘ ri 

krladigan birinchi barmoqi faqat bitta falangadan, uchinchi 

liiimioqga to 'g 'ri kelad igan ikkinchi barmog‘ i ikki falangadan va 

in rtinchi barmoqga to ‘g ‘ ri kelad igan uchinchi barmoqi esa bitta 

lulangadan iborat.

Qanotdagi barcha suyaklar qanotni y ig ‘ ish va yoyishga qulay 

iipda bir-biri bilan birikkan.

Chanoq kamarining tuzilish xususiyatlari o rqa oyoqlarga 

inustahkam tayanch bo ‘ la o lish kamda qattiq po ‘ st bilan qoplangan 

iiiMim qo ‘ yish uchun moslashgan. Katta yonbosh suyagi dumg‘ aza 

hilun go 'shilganlig i uchun chanoq mustahkam b o ‘ ladi. Quymich 

•uyaklari ham, odatda, katta b o ‘ lib, kaptarda yonbosh suyagiga jud a 

jips qo 'shilib  ketganligidan choki tamomila ko 'rinm ayd i. Qov 

suyaklari esa ingichka bo 'lib , quymich suyaklarining tashqi chetiga 

birikkan, o 'z ig a xo s uzun-uzun tayoqchalar, shaklidadir. 

(juqruqlikda yashovchi barcha umurtqalilardagidek, chanoq 

suyaklarining uchalasi kam quymich kosasini hosil qilishda ishtirok 

ctadi. Chanoq kamaridagi suyaklaming bir-biriga birikmay, qorin 

(pastki) bo 'lim larining bir-biridan uzoqda turishi tuxum qo 'y ishga 

moslanish tufayli sodir bo 'lgan. Bunday ochiq chanoq qushlar uchun 

juda xarakterlidir.

Orqa oyoqlar uchta asosiy  bo 'lim : son, boldir, oyo q panjalaridan 

tashkil topgan. Orqa o yo qlar skeleti; baquw at naysimon 

suyaklardan iborat. Son suyagining, proksimal uchida chanoq 

kamariga birikadigan dumaloq boshi bo 'lad i.
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77-rasm. Kaptar murakkab dumg‘azasinina „
ko‘rin^- 8 ostkl tomondan

1-bel umurtaalari- 9 л  < n,shi.
4-yonbosh suyagi; f-quymlch'suy^-! e-qovsu^^^^3̂  j  

bor o S l S J  "<*™ bo‘qim y „ j  I

~  a
b££Ь о №  suya8i |

1 - jelta su y a g i . 4»noBni„g ske,eti.

bo'limining mustaqil suyagi- s ’ S  ^  SU)a8,; 4 -bilaguzuk 

" b0‘Wigan teshikli bitta suyak)- g i k k i n 6 ° ' shi|№ dan

•.‘t a r 41* ? « a s i i r falan8asi; 7-
barmoqning birdan-bir falangasi.
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Katta boldir suyagining distal qismi tovon suyakchalarining 

pruksimal qatori ikkita suyakchasining go ‘ shilishidan hosil bo ‘ lgan. 

Nhuning uchun qushlar boldiri boldir —  tovonoldi deb nomlangan. 

Iliindan keyingi bo ‘ lim bitta katta suyak —  pixdan iborat. Pix oyoq 

b lli suyakchalarining bir-biriga go ‘ shilishidan va bunga tovon 

illslal qismidagi suyakchalarining tutashib ketishidan hosil bo ‘ lgan. 

Sluining uchun kam pixni boldirga o ‘xshab, kaft— tovon suyak deb 

muxsus nomlangan. Natijada qushlaming orqa oyoqlarida 

|to‘shimcha richag hosil bo ‘ ladi. Shunday qilib, qushlarning tovon 

ho'qimi, sudralib yuruvchilardagidek, ikki qator tovon suyakchalari 

nrusiga joylashgan va intertarzal yoki tovonaro bo'qimni hosil 

qlladi.

79-rasm. Kaptar orqa oyoqining skeleti:

1-son suyagi; 2-tizza kosasi; 3-boldir tovon 

suyagi (boldir tovon birlashmasi); 4-oldi 

suyaklaming kichik boldir suyagi; 5-pix yoki 
tepki suyagi; 6-intertarzal yoki tovonaro 

bo‘qimi; barmoq falangalari I-IV barmoqlar.

Pixning distal qismida barmoq falangalarning birikishi uchun 

bo‘qim yuzalari bor. Boshqa ko‘pgina qushlardagidek, kaptarda kam 

to'rtta barmoq bo ‘ lib, bu barmoqlaming uchtasi (ikkinchi, uchinchi 

va to ‘rtinchi) oldinga, bittasi (birinchisi) orqaga yo ‘nalgan.
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o raliq id a ^  . « * ■  ^  . . ..... J

b ~ S ”SRQPONMLKJIHGFEDCBA8mt ah “ Г "  °Zi8“ “  ь Л
b o 'lib , ikki y o „  tom4o nid a Uk o '2tl,r hU ?Sh

qu tisining  suv aklari h i U n m o  a - . . ° z  ^ o sasi bor. M |y ||
k ais h i jih atid an  q u sh lar D t e i S r t ^ S  Ы г ' Ы п ® а  4 ‘ > '«M I| I 

o 'xs h ay d i. 4  p tero d ak tillar M an  k o - rs h a p a l a k l .J

A  -  yon skelJrb  RaSm ' J ‘Mh Ч а Г Й ‘ а " ' “ к  bo sh skele ti:

I -  k . ttf » “ i ^ to “ " d a” ' V  • mXK to m ° " d a"  k o 'rin ish n .

4  -  ustki en sa suyagi-  S -  en sa b o^ nm T y 3 У ° П  en sa su y ag i: 
su y ag i; 8  -  burun su v a,.i-  q ,  Ь  .  ’ 6  "  lepa " W K  ^ -  m an g lay

■ 1- q an o t-p o n asim o n s q ^  , 2

1 7 - kvadratу о п о ч ' а и у а ы  ' ] ^ ' ^ Sllyagl- 1 6 - y0™4  suyagi; * ^  .

suyagi; 20 -p arasfm o id n 5’tuim taVq̂ r o - ^ i T id PO',aSim0n-

22 -  tanglay suyagi; 23 .  qano ,sim o n suyak; 24' -  bsh

25 - qo  shuv suyagi; 26 -  burchak suyagi. 8 ’

■
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Q u shlam ing  bo sh  skeleti ham  b o shq a um urtqali hay v o nlam iki 

M )i. m iy a qutisi v a tarkib ig a k o ‘ z  ko sasi atro fid ag i suy aklar, 

lit'iiro kranium ga ham d a ja g ‘ iar, tang lay  suy aklari v a til o sti ap p arati 

Hiiuligan y uz  skeleti —  sp lanxno kraniu m g a b o ‘ linad i.

Kuzatishni ney ro kranium ning  ensa b o ‘ lim id an b o shlay m iz . En sa 

Im 'lim ining  tarkib y g a katta ensa teshig ining  atro fid a turad igan 

(vo yaga etg an qushlard a q o ‘ shilib  ketg an) to ‘ rtta tip ik ensa 

tliyuklari: ensa teshig ining  o stid ag i to q  aso siy  ensa suy ag i y o n 

lim io nlard agi— -juft y o n ensa suy ag i v a ustki —  to q  ustki ensa suyag i 

Mrudi.

Sud ralib  y u ruv chilard ag id ek, ensa teshig ining  o stid ag i to q  ensa 

ho 'rtm asi y o n v a aso siy  ensa suy aklam ing  b irikishid an ho sil 

hoMadi. M iy a qutisi q o p q o g ‘ ining  tarkib ig a— ju f t tep a , m ang lay  , 

burun suy ag i v a tang acha suy aklar kirad i. K o ‘ z  ko sasin ing  eng  

ulilingi q ism ini esa y o sh suy ag i tashkil q ilad i, bu suy aklam ing  

Immmasi, b o shq a hay v o nlard ag id ek q o p lag ‘ ich suy aklard ir. U stki 

lum shuqning  k o ‘ p q ism ini jah aro  suy aklar tashkil etad i, bu lar 

lum shuq uchid a b ir-b irig a u chm a-u ch  kelib  turad igan uchta uzun 

o 'sim ta k o ‘ rin ishid a q o ‘ sh ilib  ketad i. Tum shu qning  ustki q irrasini 

ho sil hilad ig an ustki o ‘ sim ta burun suy aklarig a, tum shuqning  ichki 

ih etin i ho sil q ilad ig an y o n o ‘ sim talar esa ustki ja g ‘ suy aklarig a 

q o ‘ shiiad i. U stki ja g ‘ suy aklari o rqa to m o nid an burun suy ag i 

o ’ sim talarig a v a y up qa y o no q  su y aklarig a b irikkan. Bu lar kv ad rat 

suy akka b irikad ig an tay o q chasim o n kv ad rat— y o no q  suy ag i b ilan 

birga qushlar uchun xarakterli p astki chakka y o y ni ho sil q ilad i.

K o ‘ p ch ilik  qushlard ag id ek kap tard a kam  ikkilam ch i tang lay  

y o ‘ q . O g ‘ iz  b o ‘ sh lig ‘ ining  q o p q o g ‘ i to q  d im o q  suy ag i serbarg ina 

tanglay  suy ag id an tashkil to p g an. Tang lay  suy ak b ilan kv ad rat suy ak 

o rasid a qano tsim o n suy ak bo r. Pastki ja g ‘ m ekkel to g ‘ ay ig a 

g o m o lo g  b o ‘ lgan ikki: o rqad ag i qushuv  suy ag i v a o ld  to m o nd ag i 

iyak suy ag id an ibo rat. Bu  suy aklar sud ralib y u ruv chilard ag id ek, 

talay g ina b ir-b irig a cho ksiz  b irikkan  q o p lag ‘ ich suy aklar b ilan, 

chu no nchi: tish suy ag i, p lastinka suy ak, burchak suy ak, b urchak usti 

suy ag i v a to j suy aklar b ilan qo p langan.
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М а п а HGFEDCBA80 Г Г т - QUShnin§ ti,osti W rath

’ 301118 о Ш а & °  simtasi; 3-shoxcha. 1

y u ru v ch iIam i k i S kC haS,' ~ U2ang i’ Su y ak tu z ilish i su d ralib

b 0 ‘ , i b ’  uzunch°4

sh o x ch alard an  ib o rat. ё  g o m o lo g  b o ‘ ]g an uz un j u f,

Esh itu v  kap su lasi su d ralih  ,

su y ag id an  v u ju d g ak e lg an . q u l o m s t i T ^ ^ ’^ ’ u ch ta 4uIo q 

q u lo q  su y ag i y o n  en sa s u y a g ig a b i r ik a d iT  UStkl enSa SU y a8i§ a o rqa 

to m o n id a o ‘m ash g an  aso s ly  p 0n as^ o ^ ° S,y  f sa ^ a g i n i n g  o ld  

aso sm , tash k il e tad i. U n in g  o ld  to m n  SUyf  m iy a g a i n i n g  

m k ad i. K ic h k in ag in a  ju f t  q an o tn o n a” ,g a  o Id P o n asim o n  su y ak 

su y ak lan  k o ‘z  k o sasi orqa ш З Г г я Т ь "  Va k o ‘z Po n asim o n

sik n m g  o ld  q ism i b itta h id lo v  SUy a f i  dm b i t  Ko‘zla^ o

suyag i dan tashkil topgan.

M av z u  -  Su t em iz u v ch ilar

2 7 ,28  -  m ash g ‘ u lo t- Su t em iz u v ch ilar ich k i v a ta s h q i , qo n 

ay lan ish  v a n afas o lish  tiz im lari tu z ilishi

K en ja  tip  U m u rtq alilar -  Vertebrata.

Sin f  Su t em iz u v ch ilar-  Mammalia 

T u rku m  K em iru v c h ilar -Rodentia 

V akil 0 ‘ q  kalam us -  Rattus norvegicus

Kerakli jihozlar: endigina о  ‘Idirilgan kalamush, (1) vannacha, 

jilntset, qaychi, skalpel, nincilar (10—15 dona), preparoval, nina (2) 

i Iona, doka ro ‘molchalar.

T ash q i tu z ilish i. K alam u sh n in g  g av d asi — b o sh , b o ‘y in , tan a, 

iluni v a o rq a  h am d a o ld in g i o y o q larg a b o ‘ lin ad i. Tu m sh u q n in g  

p .istki q ism ig a jo y lash g an  o g ‘ iz  te sh ig i h arakatch an  lab  b ilan  

o 'ralg an . Y u q o ri lab  ik k ig a  b o ‘ lin g an . K o ‘ z lam i sh ikastlan ish d an  

nsray d ig an h arak atch an  y u q o ri v a  p astk i q o v o q lar b o r. Q o v o q  

chetid a q attiq  tu ksim o n  k ip rik lar jo y lash g an . K o ‘ z n in g  ic h k i 

b u rchag id ag i u ch in i q o v o q  y o k i y u m g ic h  p ard a ru d im en t (q o ld iq )  

ho ld a. K o ‘ z d an  y u q o riro kd a e lastik  to g ‘ ay  sk e le tli q u lo q  su p ralari 

jo y lash g an .

T u m sh u q in in g  u ch id a ik k ita  y o riq sim o n  bu ru n te sh ik lari b o r.

D u m  ip ing  o stid a o rq a ch ih arish  te sh ig i b o r, u nd an b ir o z  

o ld ind a siy d ik  —  tan o sil te sh ig i jo y lash g an . U rg ‘ o c h isid a siy d ik  

tan o sil te sh ig i ke n g g in a y o riq  sh ak lid a. e rkag id a e sa  k ic h k in a, 

e rk ak lik  jin s iy  a ‘ z o sin in g  u ch ig a o ‘ m ash g an . V o y ag a  y e tg an  erkak  

kalam u sh d a jin s iy  a ‘ z o n in g  ikk i y o n id ag i, te ris i k o ‘ ta rilib , xa ltac h a 

—  y o rg ‘ o q  h o sil h ilad i. O ld in g i o y o q lari d ey arli kalta v a  to ‘ rt 

b arm o q li, O rq a o y o q lari e sa u z u n kam d a b e sh  b arm o q li bo M ad i. 

Barc h a  b arm o q lari tim o q li. K alam u sh n in g  uz un d u m i s iy rak  tu k lar 

b ilan  q o p lan g an  b o ‘ lib , u lar o rasid a  sh o x sim o n  tan g ac h alar k o ‘ rin ib  

tu rad i.

K alam u sh n in g  bu tu n g av d asi ju n la r  b ilan  q o p lan g an . M o ‘ y n a 

ikk i x il ju n d an : y o ‘ q o n  v a u z u n h ild an  v a shu  x illa r  tag ig a  

o ‘ m ash g an  ka lta  v a  y u m sh o q  tiv itd an  ib o rat. T u m sh u g ‘ in ing  

u ch id ag i siy rak , u z un v a ju d a  kattiq  tu k lar —  v ib rissalard ir. Bu n d ay  

tu k lar k o ‘ z  u sti v a  o ralig id a, u stk i v a  p astk i lab lard a ham d a
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Ichki organlar tuzilishi
l l .h k i  o m anlam ing umumiy tashqi ko Tinishini kuzatg 'ch (82-

^ r r s t r e s r s ^ s v -

Г п |1“  '^ h Jk n a s i  hamda o ‘ng va chap yurak qorinchalandan 

trtt  em Siv chilam ing  yuragida arterial tarn »  va =  

lliii-.luri reduksiyalangan̂  Ĵ urakning to q^^yura^^^ ko .ndalang

!M,iriy^ d aanb° S ) S a d i .  0 ‘ p lalard an keluvchi o ‘ pka venalan

i M o r o d g a b o y q o n n ^ y ^ o ' l m ^ o y a ^ .  ^  qush_

Kada qo n aylamshi douт а  8 ^  ^  ko ,rinishida

mdagidek chap yura q y 0nida chapga buriladi. So ‘ ngra

“ " * Д ,  ventral tomoniga jo y lashib orqa aortaga 

iimurtqa pog onasmmg ao n to m irlan chihanb
Г о Г  bo 1 ,7 CZ ° Z Z  S a b  ingichkalashib

M ad i va' c h a " ,  kamari o ld ida ikkita yonbosh anenyastga

bo'Hnadk _у а 1а г  son arteriyalari deb nomlanib orqa oyoqlarda 

B u , r l i  ^Aorta yoyidan chiqadigan birmchi qon tomir nomsiz 
tarmoqlanad • gd atd a, bu arteriya aorta yoyidan chiqishi bilan

urtenya deb ataladi. и м  ш ц  arteriyasi va chap uyqu

uchga: o ‘ ng °  ^  0 ‘ ng o ‘ mrov osti arteriyasi o ld ingi o ‘ ng 
artenyasiga sh° ” eri Л  esa boshga boradi, boshda ulammg 

oyoqga borsa uyqu art У  arteriyasi bilan tashqi uyqu
har qaysisi Ш . I ^  U njb  aso siga yaqin

artenyasiga bo  hnad !. mustaqil chiqib, o ld ingi chap

erdan chap ko ‘krak b o ‘ limidan qorin b o ‘ shhg ‘ iga о  ta

S l ^ y a s i ,  o ld ingi ichak tntgkh —

»  buy rakka^ - ^ 2  " u m i y  y o lbo sh



arteriyasigaaylanadiZ1 dUmn’ Ч° П bi,an ta‘™nIovchi ingichfc,,

n

» П
n .

M

15

16'

2+

“26
21

25

« .3 %

1 • yurak; 2 - aortaraWff y°nl?a“ kal»mnsh:
5 - ° ‘pka; 6 - d i a C Z T  ?PУТ '  3 ' 4iW«°4. 4 -

9 ■ •  Й 5  ь ™о ° ?| “  * * « - Л

ingichka ichagi; 13 . vo‘nnn • i 8 '  osh9°zon osti bez
19 *5 ■toV ri - h i ;  , 6 . Z  Z  % f 714: k0<r, icĥ >-

19 - buyrak; 20 - siydik V0‘li- 2 1 c, ^  J'gar; 18 " ta4 ;
23 - tuxum yo‘li; 24 - bachadon m. —,k,PUfag,; 22 ' ^umdor 

- «У Л к -й п о а Н  teshigi; 28 - ko'krak 26 ‘ 4'"

nug 29 “ qorm bo‘shl
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82-rasm. Kalamushning qon aylanish sistemasi:

1 - o'ng yurak bo‘ lmasi; 2 - chap yurak bo‘ lmasi; 3 - o ‘ng qorincha;

4 - chap qorincha; 5 - o ‘pka arteriyasi; 6 - o ‘pka venasi; 7 - aorta chap 

yoyi; 8 - Orqa aorta; 9 - nomsiz arteriya; 10 - o ‘ng o ‘mrov osti arteriyasi; 
11 - o ‘ng uyqu arteriyasi; 12 - chap uyqu arteriyasi;

13 - chap o ‘mrov osti arteriyasi; 14 - ichak arteriyasi;
15 - oldingi ichak tutqich arteriyasi; 16 - buyrak arteriyasi;
17 - keyingi ichak tutqich arteriyasi; 18 - jinsiy arteriyasi;

19 - yonbosh arteriya; 20 - dum arteriyasi; 21 - tashqi bo‘yinturuq vena; 

22 - ichki bo‘yinturuq vena; 23 - o ‘mrov osti venasi;

24 - oldingi o ‘ng kavak vena; 25 - oldingi chap kavak vena;
26 - dum venasi; 27 - son venasi; 28 - keyingi kavak vena;

29 - jinsiy vena; 30 - buyrak venasi; 31 - jigar venasi: 32 - jigar qopqa 
venasi; 33 - taloq oshqozon venasi; 34 - oldingi ichak tutqich venasi; 

35 - keyingi ichak tutqich venasi; 36 - o‘pka; 37 - jigar;
38 - buyrak; 39 - oshqozon; 40 - ichak.
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K atta qo n ay lan ish d o irasi. O rq a o y o alard an

q °n ju ft son venasiga y eg ‘ ilad i. Bu  venalar chano q o ld id A ir Я
qo  lo q keyingi k„ Vak venani ho sil q ilad i. S h u n d a y ^ H

kabi kalam ushd a ham Ь  i „ S  

qopqa sistem asi y o ‘ q b o ‘ Iib ketnan к . , у п ,ю Ч И
p o g 'o nasi b o ‘y lab yurakka y o ‘naladi va y o l - y o l l b y ^ v d a  d U S

y  g uadi. Bu  vena jig ard a kap illyarlarga b o ‘ linib iiM rninn

U,ar ^  ■ * * « *

Gavd aning o ld ingi q te m id a n k e ^ ^ a iM f e n ^ q o i^ ^ ro n a la r 'o *n |

o s.i v e n asf  v T o f q t n i  y T g 'u v c h f S q f v a T c S

bo  ym tuniq venalanning  qo 'shilishid an ho sifbo -lad i 4 '

te8,bN ^  S a “ la„ ;Z f  bm lTdib^ aS,^ ;^ - biri

f8a1  b0‘lib> shu yerda £  — s
o ‘p lL i  u c h u n x o ' 8 COlyar tUZ,lishi fa4al sut em 'zuv chilar 

O 'p ka ko -krak bo -shlig -id a bro nxlarga o silib  turadi ir

b o q i n g a n k r ^ l a l l L a l a ^ ta to r a !  S° nd aS' Ь ' Г  4a" Cha р а ||а |а г 8 а

— г л
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| И М  xuddi barcha
K , l n i n 6 to ng ay iah. v a t o ^ b  hav o „ i ichiga to rtishi

lushishi 'elastik о  ftofom j  chj|fa ?sh pro tsessid a ko 'krak 

f e i n t  d - r i  sihiHb d iafragm a »  g— o p Ь Ш̂

C i o U  va S u g M g a

i L m k a tZ  katta til jo y lashg an. T i t a m ^ j u ^ t a t t  к о  p  .a  m

(burun) va pastki (oqiz) g h cho‘ziladigan
kamma u m u ^ ali h a y v o n l a m t k t g a ^ ^  aq U ad ig a„

mUf  “" ‘ a T t r  qo‘shiladi. Oshqozonning oldingi qismi kardial 

qizilo ngach e 4 yuritiladi. Oshqozonning pilorik
keying isi asa p l' ^ b X ™ l f  й Г ь о а Ы а п Ш ,  uning sirttno qid a 

Ь„ С Г о а Г ь е “  o y laTg an . O n  “

* * *  '[ng ichka^ chakning  y o "g ‘ on ichakka o ttish cbegarasid a 

cgallayd l. lng ichka icnakning у  g  m axsus o rq a

"  ,S!gf o“ a,i o chiluv chi to -g -ri ichak b o ‘ lim i bilan

^ I S L h n i n g  jig ari katta va o lti p allali b o 'lad i. Ott pufagi 

y o ‘ q. Uzuncho k to ‘ q q iz il rangli talo q o shqo zo nning  yo n -  

jo y lashg an.



83-rasm. Kalamushning siydik-tanosil sistemasi: A-erkagi;

B-Urg‘ochisi.
1 -buyrak; 2-siydik yo‘ li; 3-siydik pufagi; 4-buyrak usti bezi; 5- 

urug‘don; 6-urg‘don o‘sishi; 7-urug‘ yo‘Ii; 8-urug‘ pufagi; 9-prostata 

bezi; IO-kuperov bezi; 11-jinsiy olat;

12-tuxumdon; 13-tuxum yo‘li; 14-tuxum yo‘lining voronkasi; 15- 

bachadon shoxi; 16-bachadon; 17-qin; 18-sidik tanosil teshi’gi.

Ayirish organi. Sut emizuvchilaming juft chanoq— metanefrik 

tipga kiruvchi loviyasimon buyraklari bel bo'limida, umurtqa 

pog'onasmuig lkki yonida joylashgan. Buyrakning oldingi uchlarida 

kichik qizil-sariq rangli buyrak usti tanachalari joylashgan. Har bir 

buyrakning botiq ichki yuzasidan bittadan siydik kanali boshlanadi,
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siydik kanali chanoq boftimida, siydik pufagiga quyilad. So ,1,1 

pufagi o‘z navbatida siydik chiharuv kanaliga ochiladi.

Jinsiy organi. Voyaga etgan erkak kalamushning и г и ц М о и 1,и 1 

tuxum shaklkda bo!lib, qorin devori muskul qatlamining bo’ illb 
chiqishidan hosil bo‘lgan xaltacha —  yorg‘oqda JoyliiHhg.m 

Yorg‘oq tashqi tomondan teri bilan qoplangan. Mezoncl.oN.iln,> 
qoldig‘ i boimish urug‘don ortiqlari shu urug'donga taqalib tmmll 
Urug‘don ortiqlaridan juft urug‘ yoftlari chiqib, siydik ch.h.miv 

kanalining boshlanish joyiga ochiladi. Urug‘ yoftlar.n.ng puMkt 

qismi kengayib uzunchoq, qayriigan shoxsimon urug pulakc

avlangan Urug‘ kanallarining siydik chiharish kanaliga qo'v.lmli,....
joyidagi chegarada prostata bezi bo‘ladi va shu yerga kupcr bc/ml..g 

y0‘ li ham ochilgan. Siydik— jinsiy kanali jinsiy olat ichidan о  tmli 

Urg‘ochisining jinsiy organlari boshqa barcha iimurtqtill 

hayvonlardagidek, juft tuxumdonlardan iborat. Uning shakli yupaloq 

va usti notekis (g‘adir-budur) bo‘ lib buyraklarga yaqm ycrdn 

joylashgan. Juft ingichka tuxum yo‘lining keng voronkasi bar qaysi 

tuxumdonga yaqin joyda qorin bo‘shlig‘iga ochilgan. IJlaming 
qarama-qarshi uchlari kengayib, qalin devorli bachadon slioxign 

aylanadi 0 ‘ng va chap bachadon shoxlari toq va uzunchoq qinga 

ochiladigan bachadonga ko‘ shiladi. Qinning orqa uchi dahl./ cha. 

ya‘ni sivdik-tanosil kanaliga aylanadi, chunki unga siydik pulagi 
ham pastki tomondan ochiladi. Nihoyat, qin dahlizi siyd.k-tanos.l

teshigi bilan tashhariga ochiladi. ................................

Ish tartibi. Kalamushning tashqi tuzilishi bilan tamshib, har nil 
organ tuzilishini o ‘ rganiladi va quyidagi rasmlami albomga chl/ .b 

olinadi.
1. Ichki organlaming umumiy joylashishi.

2. Siydik-tanosil organlari.
3. Qon aylanish sistemasining sxemasi.
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I

84-rasm. Tulkining umurtqalari:

A - bo ‘ yin boMimi, В  - ko ‘ krak bo ‘ limi. 1 -  umurtqa tanasi;

2 - ustki yo y ; 3 -  o stist o 'sim ta; 4 - ustki yo y lam i birikish yuzasi;

5 -  nerv kanali; 6 - ko ‘ ndalang o ‘ sim ta; 7 -  bo ‘yin qo vurg ‘ asining 

qo ld ig ‘ i; 8 - qovurg ‘ a; 9 - qon tomirlari uchun teshik.

Barcha q o v urg ‘ alar o ‘z in ing  b o shchasi bilan ikkita g o ‘ shni 

umurtqa tanasiga, shuningd ek, b o ‘ rtm a yo rd am i b iian k o ‘ nd alang 

o ‘ sim talarga birikad i. N atijad a q o v urg ‘ aning  um urtqaga g o ‘ sh b iri- 

kishi v ujud ga kelad i. Q o v u rg ‘ aning  bo shi bilan b o ‘ rtm asi o rasid a 

ho sil b o ‘ lgan teshikd an qon to m irlari o ‘ tad i.

Bo sh skeleti— miya qutisi. Sut em iz uv chilarning  bo sh skeleti 

to ‘ la suyaklashgan. A y rim  suy aklar bir-b iri b ilan um rbo d  saqlanib 

qo lad igan cho klar o rq ali birikad i. K o ‘ p ho llard a suy aklar no tekis 

g ‘ ad ir-bud ur yuzali b o ‘ lib , bu y u zag a m uskullar birikad i.

M iy a qutisining  ensa b o iim i katta ensa teshig ini o ‘ rab 

turad igan b itta ensa suyag id an tashkil to p gan.

Lekin  bu suyak to ‘ rtta m ustaqil suyak (to q aso siy  ensa suyak, 

ikkita yo n ensa suyak v a b itta ustki ensa suyak) k o ‘ rinishid a yuzaga 

kelib , hali yo sh hayv o nlard a b ir-b irig a cho k b ilan q o ‘ shilg an b o ‘ lad i. 

Ensa teshig ining  ikki y o nid a bittad an ensa b o ‘ rtm asi bo r. Bu  o rqali 

bo sh skeleti birinchi um urtqaga harakatchan tarzd a b irikad i. M iy a 

qutisining  o stid a, ensa suyag ining  o ld id a aso siy  p o nasim o n suyak 

turad i, bu suyakning  o ld id a esa ing ichka o ld p o nasim o n suyak 

b o ‘ lad i. A so siy  p o nasim o n suyakd an yo n to m o nlarg a chiqqan 

o ‘ sim talar katta qano tlar v a o ld ing i p o nasim o n suyakd an ho sil 

b o ‘ lgan yo n o ‘ sim talar kich ik qano tlar d eb yuritilad i. Bu  o ‘ sim talar
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I liar o ld  va aso siy  po nasim o n suyaklarning ustid a turadi. 

I iliiluv bo 'lim id a m arkazd an suyaklangan ju ft to sh suyaklar b o ‘ lib, 

liiilur aso siy  ensa suyagining ikki yo nid an jo y  o lgan v a pastki 

Inmondan no g ‘ o ra suyaklar bilan qopd angan. H id lo v  bo 'lim id a, o ld - 

ponasimon suyakning o ld id a bitta panjara suyak bo r. Bu  suyak 

ycrtikal p lastinka shaklid a b o iib , uning ikki yo nid an hid lov  

t hig’ ano qlari chiqad i. U stki ja g ‘ suyaklari ho sil hilgan tashqi 

tlcvordan hid lo v  b o ‘ shliq lariga pastki yo ki ja g ‘ ch ig ‘ ano qlari kirib 

luradi.

Q o p lo qich suyaklardan tepa m ang lay va burun suyaklar m iy a 

qutisi qo p qo g ‘ ini ho sil hilad i. Bund an tashqari, tepa suyaklar 

nraligida sut em izuv chi hayv o nlarg a xarakterli b o ‘ lgan to q  tepaaro  

suyak jo y lashg an. M iy a qutisining yo n to m o nlari esa ju ft tangacha 

suyaklardan ho sil b o ‘ lgan. Yo no q  o ‘ sim talari tagid a pastki ja g ‘ 

birikadigan yuza bo r. Yo no q  o ‘ sim tasi uzun yo no q suyagining o rqa 

qism iga o ld  to mo ndan esa ustki ja g ‘ suyag ining  yo no q o ‘ sim tasiga 

birikadi. Bu  suyaklardan ho sil b o ‘ lgan yo no q  y o y i ko ‘ z  ko sasini 

tashqi to mo ndan o ‘ rab turadi.

Diapsid  tip id agi bo sh skletid an yo no q suyagi pastki chakka 

yoyining, tangacha suyak esa yuqo ri chakka yo y larining  elem entid ir. 

Shunday q ilib , sut em izuv chilard a aralash chakka y o y  b o 'lib , bunday 

tipda tuzilgan bo sh skeleti sinapsid  tip iga mansub.

Tang acha suyakning o stid a qo p lag ‘ ich no g ‘ o ra suyak ham bo r. 

Bu suyak sut em izuvchilar uchig ina xo s b o ‘ lib , u tashqi eshituv 

y o ‘ lining suyak hilo fi bilan o 'rta qulo qning tashqi d evo rini ho sil 

qilad i.

Bo sh skeletining v istseral (yuz) bo ‘ limi

H am m a sut em izuvchilard ag id ek, yuqori jag ' ju ft ja g ' o ld i suyak 

bilan kuchli taraqqiy  etgan ustki ja g ‘ suyaklaridan iborat.

Barcha sut em izuv chilarga xo s ikkilam chi tang lay  о ‘ simtalari 

(bu o 'sim talar hid lo v aro  suyak bilan birga sut em izuv chilard a 

burunaro  to 'siq ni ho sil qilishd a ishtiro k etad igan, to q d imo q 

suyagini yuqo riga ko 'tarib  q o 'y ad i) yuqo ri ja g ‘ suyaginig  tanglay  

o 'sim talari va tanglay  suyaklarining tanglay  o 'sim talarid an ho sil 

b o ig an . Ikkilam chi tang lay  burun y o Tini o g ‘ iz  b o 'sh lig 'id an ajratib  

turuvchi d evorid ir. Tang lay  suyaklarining o rqa q ism ig a ichki burun
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teshigi —  xoanalar o ‘mashgan. Nihoyat, tanglay suyaklarining orqa 

tomoniga vertikal o ‘mashgan uzunchoq qanotsimon suyaklar 

birikadi.

Pastki jag ; faqat juft tish suyaklaridan iborat. Bu suyaklar old 

tomonda bir-biriga qo‘shilib simfiz hosil hiladi, orqa tomonida esa 

yuqoriga qaragan katta tojsimon o ‘ simtasi bor, shu o'simtaning 

uchida birikuv boshchasi bo‘ ladi.

Tishlari. Sut emizuvchilar sinfming murakkab differensiya- 

lashgan (geterodont) tish sistemasi xarakterli belgilaridan hisoblanib, 

bir qancha muhim xususiyatlari bilan boshqa umurtqalilaming 

tishlaridan farq qiladi.

Birinchidan, ular bir xil bo‘ lmay, kurak, qoziq va oziq tishlardan 

iborat. Oziq tishlar o ‘z navbatida haqiqiy (katta) oziq tishlar bilan 

soxta (kichik) oziq tishlarga bolinadi (faqat tishli kitlarda barcha 

tishlar bir tipli bo‘ lib, o ‘tkir uchli konusga o ‘xshaydi).

Ikkinchidan, sut emizuvchi laming har xil gruppalarida 

tishlaming soni doimiy bo ‘ lib, bu sistematik ahamiyatga ega. Tishlar 

sonini qisqacha belgilash uchun tishlar formulasidan foydalaniladi. 

Bu formulada har xil tishlar, lotincha nomini bosh harfi ko‘rsatiladi.

Uchinchidan, har bir tish ayrim alveola (chukurcha)da turadi, 

demak tishlar tekodontdir.

Oyoqlar skeleti va kamarlar
Yelka kamari kurak va ingichka o ‘mrov suyagidan tashkil 

topgan. Kurak suyagi sut emizuvchilar uchun xarakterli uchburchak 

plastinka shaklida bo ‘ lib, uzunasiga ketgan baland toj va tojning 

uchida akromial o ‘ simtasi bo ‘ ladi. Kurakning distal (pastki) uchida 

yelka suyagi uchun bo ‘g‘ in yuzasi ham bor. 0 ‘mrovning bir uchi 

tog‘ay yordami bilan kurakka (akromial o ‘simtasiga) va ikkikchi 

uchi to ‘sh dastasiga birikadi. Korakoid suyagi embrion 

rivojlanishdagina bo ‘ lib, keyinchalik kurakka korakoid o ‘simta 

shaklida qo ‘shilib ketadi.

Oldingi oyoqlar skeleti elka, bilak va oyoq kafti bo‘ limlaridan 

iborat. Elka bo ‘ limidagi elka suyagi uning proksimal (yuqori) 

uchida kurakning bo ‘qin yuzasi bilan qo ‘shiladigan yumaloq 

boshchasi bor. U distal (pastki) uchidagi bloksimon o ‘simta orqali 

bilak bo‘ limi bilan qo‘shiladi. Bilak bo ‘ limi tirsak va bilak
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Chanoq kaman ^  n°m s«  У  elementlarning__yonbosh, 

cmbriologik ryvojlamshda uch hosil bo ‘ ladi. Bu

quymich va qov suyaklann g g c h a n o q g a  go‘ shihshi

chanog‘ i berk
S S q S S f  « £ 5 . ^  suyagi bilan ,o v  suyaklar, о  zaro 

o ‘rta chiziq bo ‘ylab qo’ shihb ketadi.

y g ’ 1 1 -barmoqfalangalan.
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I It liinchi bo‘ lim —  oyoq kafti uchta kenja bo‘ lim: tovon, kaft va

p i..... I'alangalaridan iborat. Umuman tuzilish jihatidan orqa oyoq

■liilil oyoqdan biroz oz farq hiladi. Orqa oyoq tovon suyaklarining 

«• I .Itnal bo ‘ limida sut emizuvchi hayvonlar uchun xarakterli 

Bfinuncha katta bo ‘ lgan ikkita suyaklar bor. Bulardan 

Hlkuiidugisi-— to ‘piq suyagi, tashharidagisi esa tovon suyagi deb 

iMlmli Bu suyakning orqa qismida sut emizuvchilar uchun 

im«k(crli bo‘ lgan payning birikishi uchun tovon bo ‘rtmasi mavjud. 

Hhoyat, sut emizuvchilarning tizza bo ‘g ‘ imida serpay yumaloq 

tiViikcha tizza kosasi joylashgan.

Asab tizimi va sezgi organlari.

Sutemizuvchilaming bosh miyasi oldingi miya yarim sharlari va 

Hilyacha hisobiga nihoyatda kattaligi bilan xarakterlanadi. Oldingi 

Hilya yarim sharlari miya gumbazi yoki neopallium deb ataladigan 

•inya po‘ stlog‘ i, ya'ni kulrang miya moddasi bilan qoplangan. 

( tldingi miya yarim sharlari bosh miyaning qolgan qismlariga 

iilsbatan 48-75 % tashkil qiladi.

Miya po‘ stlog‘ i ko'pchilik sutemizuvchilarda burma va 

rgiitchalar bilan qoplangan. Bu miya po‘stlog‘ ining yuzasini 

kcngaytiradi. Oraliq miya ustki tomondan ko‘rinmaydi. 0 ‘rta miya 

uchun uning miya qopqog‘ i boshqa umurtqalilardagidek ikki 

Icpalikdan iborat boimay, to'rt tepalikdan iborat bo‘ ladi. Bu 

icpaliklami oldingisi ko ‘ruv, keyingi tepaliklar esa eshituv 

lunksiyalarini bajaradi. Miyacha bir necha bo‘ limlarga boMingan.

Bosh miyadan 12 juft bosh miya nervlari chiqadi.

Sezgi organlaridan hid bilish organlari juda kuchli rivojlangan va 

sutemizuvchilaming hayotida muhim ahamiyatga ega. Hid bilish 

organlari yordamida ular o ‘z dushmanlarini aniqlaydi, o ‘ ljasini va 

jinslarini axtarib topadi. Eshitish organi ichki va o ‘rta quloqdan 

lashqari tashqi eshitish yo ‘ li va quloq suprasining bo ‘ lishi 

sutemizuvchilar uchun xarakterlidir. 0 ‘rta quloq bo‘ shlig‘ ida uzangi 

suyakchasidan tashqari sandon va bolg‘acha suyaklari joylashadi. 

Ko‘rish organi boshqa sezgi organlariga nisbatan soddaroq tuzilgan. 

Ko‘z tarog‘ i yo ‘q va akkomodasiya hodisasi kipriksimon 

muskullarining qisqarishi va ko ‘z gavhari shaklining o ‘zgarishi 

orqali yuzaga keladi.
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1. Skelet bo‘Iimlari.
2. Nerv tizimi boMimlari.
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32,33, 34 - mashg‘ulot Umurtqalilar qiyosiy anatomiyasi.

Qiyosiy anatomiya (qiyosiy morfologiya) - bu organ iar va 

nrganlar tizimlarining tuzilishi va rivojlanishining umumiy 

i|onuniyatlarini embriogenezning turli bosqichlarida har xil taksonli 

Imy vonlarda taqqoslash orqali o ‘rganadigan biologik fan.

Nafas tizimi
Suv bilan nafas olish organlari. Turli xil umurtqali hayvonlar 

guruhlari jabralarining tuzilishi. Nafas olish mexanizmlari, jabralar 

yuvish sxemasi. Tashqi jabralar. Teri nafasi.

Havodan nafas olish organlari. Baliqlaming havo nafas olish 

organlari. Tetrapodlaming o ‘pkalari. Turli sinflardagi turli xil 

luzilmalar.

Yurak-qon tomir tizimi
Yurak va qon tomirlar tarmog‘ ining rivojlanishi. Sinflar 

bo‘yicha turli xil yurak tuzilmalari. Qon aylanish tizimining umumiy 

sxemasining sinflar bo ‘yicha xilma-xilligi. Nafas olish organlarini 

qon aylanish tizimiga kiritish muammosi. 0 ‘pka bilan nafas oluvchi 

baliqlar, amfibiyalar va sudralib yuruvchilarda arterial va venoz 

qonni ajratish mexanizmlari. Sutemizuvchilarda xomilalik qon 

aylanishi va uning tug‘ ilish paytidagi o ‘zgarishi

Asab tizimi
Umurtqali hayvonlar miyasining asosiy tuzilish turlari. 

Neyronlar va gliyalar. Ontogenezda markaziy asab tizimining 

rivojlanishi.

Orqa miya. Orqa miya nerv lari.

Bosh nervlari. Uzunchoq miya. Miyacha. 0 ‘rta miya

O'ralik miya. Talamus. Epitalamus. Gipotalamus-gipofiz 

neyrosekretor zonasi.Oldingi miya.
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