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KIRISH

Axborot tizimlari axborot texnologiyalarini amalga oshirish
vositasi sifatida ushbu texnologiyalar bilan birgalikda rivojlan-
mogqda. [jtimoiy-iqtisodiy Xarakterdagi vazifalar birinchi kompyu-
terlar paydo bo‘lgan davrdan boshlab kompyuter texnologiyalari
yordamida hal gilindi, lekin ular yetakchi dasturlar emas edi.
chunki uzoq vaqt davomida ilmiy va texnikaviy hisobotlarga
mo‘.lja] langan dasturiy mahsulotlar ustunlik qildi. Hozirgi vaqtda
vaziyat keskin o‘zgargan — mavjud kompyuterlarning aksariyati
axborot texnologiyalarini amalga oshirib, kundalik hayotda.
o'qishda va eng muhimi, ishlab chigarish va tijoratda muvaffa-
qiyatli qulayliklarni ta’minlamoqda.

‘Y_'aqin o‘tmishda axborot tizimlari va texnologiyalaridan foy-
dalanish tijoratda raqobatdosh ustunlikka crishish uchun zarur
sha:jt sifatida qaraldi. Aynan mana shu afsonaviy afzalliklar tijo-
ratni qo*llab-quvvatlashga qaratilgan ko‘plab ilmiy tadgigotlar va
amaliy dasturiy ishlanmalarni rag‘batlantirdi.

Ham_ yirik, ham kichik kompaniyalarning axborot tizimlari va
tcxnologlyal?riga investitsiyalarni baholash qiyin. Bu sohadagi
E?F qanday taoliya‘tniz shu jumladan, tijorat jarayonini boshqarish
& O¥asi paydo bo‘ldi. Ushbu g'oya tijorat jarayonlarini qayta
q”"‘SI? g'oyasining asosini tashkil etdi. Qayta muhandislik yara-
:L}lvchila'ri Tom Davenport, Maykl Hammer va Jeyms Champi -
hgfyal‘ :d:ar qan'day_ k'orxonada tijprat_jarayonl'ari-ni _lashki! etish
ravi(ﬁj y ‘y0p§q _llZlmda_ entropiyaning (lart|b51zl|k)' muqarrar

15 a_kU.Da}’lShl tufayli magbul emas™ degan aniq faktdan
k?];fi f.:hfqdllar. Shunil?.g uclmn' a{(borol lizim]ari va tc.\fnolu—
gh}') arini amalga oshirish bosqgichidan oldin tashkilotda ishlab
;ol‘(lliar}?hkva tashkiliy Munosabatlarni qayta qurish bosqichi

Shikerak. Qayta muhandislik va Jarayonni boshqarishni
40 lllat?“qUV\fﬂflaS_h vositalarini yaratish va amalga oshirish jara-
gﬁ?qir\f}?"] deyarli barc’h.a ﬂbe;)roi t-izim.laril.ﬁng yechimlarini ishlab

tlar va yetkazib beruvchilar ishtirok etadilar. Tijorat va
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ishlab chiqarishning ko*plab sohalarida ko*plab standart vazifa-
larning mavjudligi axborot tizimlarini loyihalash va ularning das-
turiy ta'minotini ishlab chiqish uchun sanoat uslubiyatlarini yara-
tishga olib keldi. masalan, namunaviy loyihalash yechimlarini.

Yangi vazifalar va rollarni murakkablik bilan tushunish uchun
zarur bo'lgan ko‘nikmalar va mas’uliyat va tajribani yillar
davomida chiniqtirishni talab qiladi. Tizim bo‘yicha mutaxassis
bo'lish jiddiy qabul gilinadigan va rasmiy ta’lim beradigan oliy
ta’lim tomonidan olib boriladi. Ma'lum muddatli tajribadan so'ng,
tashkiliy va shartnomani bajarish talablarini shakllantirish uchun
mutaxassislardan boy bilim va tajribani o*zlashtirish va tizimlar
qanday ishlashi haqida fikrlarni sintez gilishni talab giladi. Ushbu
talablarning asosiy elementi mijozlar bilan aloqa gilishdir. Aloga
mijozdan tahliliy so‘rovlar, kuzatuvlari va ko‘nikmalarini ting-
lash, amaliy ehtiyojlari va ishonchsiz umidsizlini tushunish kabi
mahsulotlar orqali amalga oshirilishi kerak.

Foydalanuvchilar o*zlarining qarashlarini yangi. vuqori dara-

jada ishlash va ishonchli texnologiyalarni qo*llashni talab qiladi-

gan yangi turdagi tizimlarga amaliy chtiyojlar orqali bildiradilar
va mutaxassisga tizimni innovatsion loyihalash va varatish
imkoniyatini beradilar. Yaratiladigan har bir tizim. puxta loyihaga
ega bo'lsa, u noyob dasturiy mahsulotga aylanadi. Lekin bunday
yondashuy yillar talab qilishi mumkinligini unutmaslik kerak.

Axborot tizimlari uchun dasturiy ta’minotni ishlab chiqish
sohasi so*nggi o°ttiz yil atrofida rivojlandi yagonalashgan model-
lashtirish tili (UML) va Birlashgan jarayon (UP) sifatida gabul
gilingan ob’yektlarni boshqarish guruhi (OMG) tomonidan xa-
Iqaro standartlar yaratildi. Hatto tezkor rivojlanayotgan usullarda
ham hozirgi kunda ob’yektga yo*naltirilgan rivojlanishni yetakchi
namuna sifatida foydalanish taklif etilmoqda.

Ob’yektga yonaltirilgan dasturlash 40 yildan ortiq mavjud
bo*lsa-da, texnik xizmat ko‘rsatishning yetishmasligi, loyihalar-
ning mukammal emasligi va ular ishlab chiqaradigan tizimlarda
moslashuvchanlik mavjud emasligi tufayli. hali ham sifatli




dasturiy ta’minotni ishlab chiqarish giyin bo‘lgan davlat va
Xususiy tashkilotlar mavjud. Ushbu darslikda ushbu kamchilikni
minimallashtirish uchun tamoyillar va amaliyotlar keltirilgan.

Dasturiy ta’minot loyihasining boshlang*ich davrida narsalar
ko'pincha loyqa bo‘ladi, chunki ba’zida manfaatdor tomonlarni
kelishib olishi qiyin, chunki talab gilinadigan ma’lumotlar va
funksiyalar ko‘pincha noaniq, chunki mijozlar qo‘rqinchli
murakkablikdagi tizimlarni talab qilishadi. hech ganday
majburiyatga ega emaslar va biz nima talab gilinishini avvaldan
bilamiz, deb juda jozibali taxmin gilishadi.

So‘nggi 30 yil ichida biz kompyuter dasturlarini tahlil gilish
va loyihalash uchun taklif qilingan ko*plab usullarni ko‘rdik.
ammo bularning orasidagi, eng tashabbuskor va samaralisi
ob’yektga yo‘naltirilgan fikrlashni qabul gilishdir.

Tahlil gilish va loyihalash bir vaqtning o‘zida dasturiy ta’mi-
not jarayoniga nisbatan erta sodir bo*lsa. ob’yektlar k(';‘pincl1:1
muammoning barcha elementlarini aniq o'z ichiga oladi.

. Ob’yektga yo‘naltirilgan namunaning muhimligi shundaki. u
bizga aniqlash, ishlab chigish va vakillik bo*yich
jarayon orqali tushunish uchun zarur bo‘l
etadi. Loyihada foydalanish holatlarini ta
nishga yordam beradi.

Yaxsh_i tahlilchi va loyihachilar tobora rivojlanib borish bilan.
muammo_m yaxshiroq va batafsilroq tushunish hnkoniyati bo*ladi,
d(':l? Iajk_idlamoqdalar. Buni amalga oshirish uchun ob’yektga
Yo n:':ﬂtlnlgan modellash va by ishni bajarish uchun UML vosi-
talaridan foydalanishni takiifqilmoqdalaf.

Tahlil gilish va loyihalash
ta'fn!not mutaxassislariga boradi
tasini beradi.

Shu_ sohadagi ba’zi boshqa chet o] k
UML diagrammalari va ularda
gan, axborot tizimlarining tah

a muammoni bir
gan vositalarni taqdim
‘kidlaydi va buni tushu-

ning samarali usullari, dasturiy
gan joyni va u yerga borish vosi-

itoblaridan farqli o‘laroq,

n keng foydalanish mumkin bo‘I-
lili va loyihalash faoliyatida turli
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xildagi diagrammalar ularning yaxshiroq rivojlanishiga qanday
yordam berishi mumkinligini ham tushuntiradi. .
" Ushbu kitob orqali barcha tahlillarga misollar kcltir.lsh uchup
davomiy amaliy tadqiqotlar usuli va loyihalash texnikasi qo'llam-'
ladi. Asosiy lzu;w)'ill:u‘juri}_-‘ etiladi, ishlaydigan vositalar lo'p]afn}
kengaytiriladi va UML yordamida tahlil va loyihalash modellarini
ishlzlb-chiqish uchun foydalaniladi. -
Darslikda tahlilchilar va loyihachilar tomonidan ama'lga oshi-
riladigan tadbirlarga ko'proq e’tibor l?c‘!'llgim.. shu _]Lll:l'll.Eldi‘ll'l
tijoratni modellashtirish, talablarni .\-':u'ut-lsh, tahlil va loyn!wla:»h
masalalari bo*yicha ko*nikmalar hosil qilishga yordab bcrao!l.
Ushbu dzzrslikning magsadi axborot 1izimluri1-1i 'IO_\-'ll'lr’-llaSh
tushunchalari, uslubiyatlari va lcxnologi?fa.larini‘ tizimli raws‘hda
taqdim etishdir, bu talabalarga axborot tizimlari va texnolfwgl_)ia—
larica loyihalash bilan bog'lig barcha muammolar b_nlan tz.m-lsl-n:,h.
shu‘ﬁingdck uslubiyatlarning rivojlanish va Sh.‘:lk“a"ll}lsh tarixini ka-
nonik loyihalashdan sanoatga, funksional yonaltirilgan l().}"l.hﬂdall
oh’\'cklf:;a yo*naltirilgan va undan keyin jarayonga yo*naltirishdan
iborat. _ . ’
Darslikdan 70610101 — Kompyuter ilmlari va daslurlash_ t.ex-
nologiyalari (yo‘nalislar bo*yicha), 70610201 — Kompyuter tizim-
lari va ularning dasturiy ta’minoti (tarmogqlar va sohalar bo‘yu:hfi).
70610204 — A‘;&buml tizimlari (tarmoqlar bo“_vicha? mula.xftssisllk-
lari magistrantlari va talabalari, doktorﬂmla_r. tadqlgotchi izlanuv-
chilar va soha mutaxassislari foydalabishlari ITIUITll\'I-Il. _
Ushbu kitob, oliy o*quv yurtlari magistrantlariga mo- ljallan-
oan axborot tizimlarini loyihalash sohasi_dagl. birinchi .darshk l?o:—
lib. uni yozishda Mirzo Ulug‘bek n(?mldagl O‘z“beklston M|}1|).»
universit'ctida muallif mmon.i('lan nm.gastranti'ar_ga {\:\bmpt .“Zlm'
larini loyihalash" fanini o'qitishdagi kop yillik tajribasi hisobga

olingan.
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I- BOB. TIZIMLAR XUSUSIDAG]I MULOHAZALAR

Tahlil gilish, loyihalash va ishlab chigish tizimlari

; : mahsulot-
> Ir nechta asosjy g o b
qiladi: 'y savollarga javob berishni talab

I. Tizim degani nima?
g. 11:17,131 lchegaralariga nimalar kiradjo
2- Foydalanuvchi tashkiloti ich; '
ydalanuvchi tashkijoti ichida tizim Qanday rolni bajara-
4. Tizi iriq i |
. Ti;ziirr: angay topshiriq ilovalarin; bajaradi?
5 ln - e 9 Bl - ;
il asc:’ e ds_\; ::altlualarga Yo'naltirilgan natijalarni beradi?
siz tizim nimg ekannf} =4 Javob berish ko*pincha giyin, Agar
gini aniq va qisqacha tasvirlay olmasang?z.
d ki muammo ustida
rini 5 i
.a}k’iq;}n!ashuv va Javoblar bo‘yicha
. @ ll_k. clementini qo‘shing. Bu
ridamlm ishlab chiquvchilar bo“lib,
xéfh 1AM bu umumiy muammo
: lﬁm.dl ko‘rsatish tarmog*idagi
ashkil topgan kartalarga xizmat

TS zaro ‘

amalga oshiradigan bank yoki Eloqada bo*lgan barcha amallarni
A ¥ 0 . T .

to"g nsida ma’lumot olgandsy, oy Mpaniya. Tarmoqdagi amallar

larni amalga oshirish uchup {i.,: ng, ekvayer ularni hisob-kitob-

amalga oshirilgan ; z ﬂfa yuboradi. Ekvayer xarid]ar

nuqtalari e o I Kartalar orqali to*la :
Fange mabl.ag larni Yaytarish ychyp javn?)f'lrdir M

. : £¢ .

doirasidagi . e Iqlashdan boshlaymiz va {aei¢

;i SaISagI: “_';“'f"f“"y lb_orafarning ma’nosini luqh‘:ﬁ?-‘ va ta’rif
ga asoslanib, tizimlarning turli toifylaging ki i uam.u., la’-

mahsulotlar va ashob]ar O‘Fasidagi Iritamiz va tizimlar,

farglarni . " .
ts " ‘ . dalqlarni tavsifla -
edent va pretsedent bo Imagan tizimlap tUShUnchalﬁ::lilBiz pre-
- ular orasj-

foydalanuvchilar, ekvayerlar vq

hatt(? ularning o¢ tashkilot|a
mavjud. Ekvaper —
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dagi farqni o‘rganamiz hamda tizimning analitik va grafik
tasvirini taqdim etish bilan yakunlaymiz.

1.1. Tizimning ta’rifi

"Tizim" atamasi yunoncha "systema" so‘zidan kelib chiggqan
bo*lib. "birga joylashtirish" degan ma’noni anglatadi. Bir nechta
iqtisod, texnika, tibbiyot. tijorat va islab chirarish sohalarida
tizimning turlicha ta’riflari mavjud. Lekin Charles S. Wasson
tomonidan berilgan tizimning quyidagi ta’rifi. uni mukammal
tarzda har tomonlana chuqur ma’noda ifodalaydi:

# Tizim — bu har biri anig belgilangan va cheklangan imko-
nivatlarga ega bo ‘lgan o 'zaro ishlavdigan elementlarning integ-
ratsivalashgan termasi bo'lib, fovdalanuvchiga ma’lum natija va
muvaffagivat  ehtimoli  bilan  belgilangan amaliy — muhitda
missiyaga yo ‘naltirilgan tezkor ehtiyojlarni qondirishga imkon
berish uchun qo'shimcha qivmamni qayta ishlashni amalga
oshirish uchun sinergik tarzda ishlaydi.

Ushbu ta'rifning mantiqiyligini tushunish uchun, har bir
qismni batafsil ko*rib chigamiz.,

Keltirilgan ta’rif tizimlar haqida bir qator asosiy muhokama
nuqtalarini qamrab oladi. Ta'rifdagi har bir ibora uchun asosni
ko‘rib chigamiz.

“Integratsivalashgan terma” deganda, tizim ta'rifga ko'ra,
jismoniy elementlar, ob’yektlar yoki tarkiblarning shajaraviy
darajalaridan tashkil topganligini tushunamiz.

O'zaro faolivat yurituvchi elementlar” deganda, masalan, ti-
Zim tuzilmas.idagi elementlar shakli, mosligi va funksiyasi bo"yi-
cha bir-biriga mos bo‘lishi kerakligini tushunamiz. Tizim ele-
mentlari uskunalar (masalan, asbob va dasturiy ta’minot. xodim-
lar, ob’yektlar, amaliy cheklovlar, qo*llab-quvvatlash), texnik
Xizmat ko‘rsatish. ta’minot, ehtiyot gismlar, o‘qitish, zaxiralar,
protsessual berilganlar, tashqi tizimlar va missiyaga erishishni
qo*llab-quvvatlaydigan boshga har qanday narsalarni o*z ichiga
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Oladi. Umuman 0!“

ganda, tizim ¢le ' bir-birini | ’
e n;a "d. tizim clementlari bir-birini to*Idirmaydi-
Bl i qsa?flarg‘a €ga bo'lishi kerak. Biroq. tizimlar-
?mi takror}%hni w,l]‘(l_;n(} 'Uzl.m clementlari bo*vicha imkoniyat-
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Imkoniyatlaridan hl'n}—'dulzmi:«‘h
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mumKkin.

“Belgilangan ish muhitida” deganda. biz iqtisodiy, natija va
omon qolish sabablariga ko*ra har bir tizim belgilangan. yva'ni che
caralangan ish muhitiga ega bo-lishi kerakligini tushunamiz.

“Muayvan natija bilan” deganda, biz tizimdan manfaatdor
tomonlar (foydalanuvchilar. aksiyadorlar. egalar va boshqalar)
tizimlardan natijalar kutishlarini nazarda tutamiz. Kuzatilgan
xatti-harakatlar. mahsulotlar, qo*shimcha mahsulotlar yoki xiz-
matlar, masalan. natijaga yo'naltirilgan. migdoriy. o’lchanadigan
va tekshirilishi mumkin borlishi kerak.

“Muvaffagivat ehtimoli” deganda. biz ma’lum bir natijaga
erishish noaniglik yoki xav( darajasini 0z ichiga olishini nazarda
tutamiz. Muvaffaqiyat darajasi ishonchlilik, mavjudlik, turg unlik.
barqarorlik. halokatlilik va o*zgartirish imkoniyatining mavjudligi
kabi turli xil ish omillari bilan belgilanadi.

Dasturiy mahsulotlar o'rtasida kadrlar almashinuvi sifatida
shartnomalar va tashkilotlar bo*ylab uzluksizlik o‘rnatiksa. tash-
kiliy jihatdan tizimni ishlab chiquvchi guruh a’zolari o‘rtasida
kelishuvga erishishga erisish oson bo*ladi.

1.2. Tizimning boshqga ta’riflari

Milliy va xalqaro standartlar tashkilotlari, shuningdek, turli
mualliflar tizim bo‘yicha, o'z ta'riflariga ega. Agar biz bularni
tahlil qilsak. ularning shaxsiy bilimlari va tajribalari asosida
turlicha qarashlarni topasiz. Bundan tashqari. standart tashkilotlari
tomonidan "bir o‘lcham hammaga mos keladi" konvergentsiyasi
va konsensusga erishish ko*pincha so*zlarning shunchalik sayoz-
lashishiga olib keladiki. ko pchilik buni etarli emas, deb hisob-
laydi. Standart ta’riflarga ega bo*lgan tashkilotlarga misollar:

» Tizim muhandisligi bo"yicha xalqaro kengash (INCOSE):

e Elektr va elektron muhandislar instituti (IEEE):

» Amerika Milliy Standartlar Instituti (ANSI):

o Elektron Industries Alliance (E1A):

W
[+

INSTITUTE ARWN

17 | VA PEDAGOGIK

L Ng ”*"gét;:;{é;;ic;;_.r,_

! DENOV TAaamsﬁoiuﬁ :
n

!



* Xalqaro standartlar tashkiloti (ISO):

* AQSh Milliy Aeronavtika va Koinot boshgarmasi (NASA):

* AQSh .Ff:dera'l Aviatsiya boshqarmasi (FAA). o
lo{]a:;:?:; B,II.IIHIE?I'I.ngEZI]i Ifcrigayt.irish magqsadida ushbu tashki-

gta I‘I.ﬂaril'll o'rganish tavsiya etiladi,
ningﬂ:)lgﬁ;sgiz}; ta’riflarni is_hlab. chigishganda, ular bir vaqt-
e bl 1’r;/a graﬁfhaukam )farzlti§l1ga harakat qilishadi,
el bu g{,a erl;T;atfl)?d%zq?(xmi;]tan}:)scljb vaqt sarflashadi va
. b e 2 YAt sartlashadi. Biz buni, masalan.
ol f{]:?]:mvlfi lL?J?ilﬁ;??z ko‘ramiz, (J.ranjm.alika muhim ahamiyatga
e va muquoumlznmg ildizidir. Biroq. agar
b S mdjr.nup'h mazmun bo‘lmasa. hech ganday
e maydi. 51..7. so‘z’lam.i yozish mashglari orqali
& qanday jonli va g*ayratl; bo*lishiga hayron golamiz.

1.3. Tizimlar turlarini tanishni o‘rganish

'Tizimlar bir
shajaraviy tuzilish
yuqori darajadagij (

gi:;a:f:ha' sl:mkl[arda_ Yuzaga keladi va tarkibi.
i va ;\altl-f.]arakall bilan farqlanadi. Quyida.
1Zimlarga miso|lar keltirilgan:

* Igtisodiy Ta’li
isndiy * Ta’lim

: Tf\f:gtl)li):/;awy * Ekologik

* Sug‘urta - I};E:ilzf)raliv

* ljtimoiy

* Madaniy

* Transport

* Ko‘ngilochar
* Qonunchilik

* Psixologik

* Ozig-ovqat targatish
* Aloga

* Hukumat

* Daromad . S“‘!
. lIg;itsenziyalash 1 ISJOII[?'
* Farovonlik » JALoLy
* Parklar va dam of; e Jamoat xavfsizligj
sl ; S
* Ekologik ! ® ?trf_ﬂ;—}:uhrt
o Turisti

« Auksion » Savdo

Agar biz ushbu tizimlarni tahlil gilsak, ular mahsulotlar, qo*-
shimcha mahsulotlar yoki xizmatlar kombinatsiyasini ishlab chi-
garishini aniglaymiz. Keyingi tahlillar shuni ko*rsatadiki, ularning
aksariyati bir yoki bir nechta sinflarga kiradi, masalan, shaxsiy va
tashkiliy; rasmiy va norasmiy: yerga asoslangan, dengizga asos-
langan. havoga asoslangan. kosmik yoki gibrid: ochiq halga va
yopiq halqa: statsionar, mobil va ko*chma tizimlar.

1.4. Tizimlar, mahsulotlar va asboblarni chegaralash

Ko*pincha tizimlar. mahsulotlar va asboblar tushunchalari
chalkashtirib yuboriladi. Munozarani osonlashtirish uchun, ushbu
atamalarning har birini batafsil ko‘rib chigamiz.

Tizim konteksti. Tizim ikki yoki undan ortiq integratsiya-
lashgan elementlardan iborat bo‘lishi mumkin. ularning birlash-
tirilgan — sinergik magqsadi har bir element tomonidan shaxsiy
asosda samarali yoki samarali bajarilmasligi mumkin bo*lgan mis-
siya magsadlariga erishishdir. Ushbu tizimlar odatda turli dara-
Jadagi insonlar, mahsulotlar va asboblarni 0‘z ichiga oladi. Umu-
man olganda, inson tomonidan yaratilgan tizimlar rejalashtirish.
foydalanish, aralashuv yoki qo*llab-quvvatlash uchun ma’lum dar-
ajadagi inson zaxiralarini talab qiladi.

Mahsulot konteksti. Ba’zi tizimlar boshqa tizimlar tomonidan
ishchi mahsulot sifatida yaratiladi. Keling. mahsulot kontekstini
aniqlaymiz. Mahsulot, kattaroq tizimning muvofiq elementi sifa-
tida, odatda. ma’lum bir ishlash darajasiga ega bo‘lgan o*ziga xos
qobiliyatga ega - shakl, moslik va funksiyaga ega bo'lgan
jismoniy qurilma yoki ob’yektdir. Mahsulotlar odatda inson
yordamisiz o°zini o*zi qo‘llash qobiliyatiga. ya'ni aqlga ega emas.
Bundan tashgari. mahsulotlar yuqori darajadagi tizim missiyasi
magsadlariga erisha olmaydi, u qandaydir shaklda inson arala-
shuviga muhtoj. Oddiy qilib aytganda, biz ko‘pincha uskunaga
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asoslangan mahsulotlarga  tegishli bo*lamiz, chunki siz
sotuvc.hrdan katalog buyurtma ragami orqali xarid qilishingiz
I i alro - i s ) N =
ﬂumk.m.dBlr.oq, kontekstga ko‘ra, mahsulot foydalanuvchining
uqori i tizimi : - -
'}"tij' . baqua(!agl ll.j:rmlga Integratsiyalangan  sotuvchinine
imi" bo lishi mumkin, Samarali ravishda biz tizimlar tizimini
yaratasiz.
I- H c e s s
moslir.-mlm;' Bo.lg a, sotib olinadigan mahsulot sifatida. shakli,
; Sl ya f’"kS')’_aSl%ﬂ €82, ammo tirnoqlarni urish yoki uzish
uchun uni qo‘llash imkoniyati yoq. i
2‘ H?iS i 17 e .
e ;’I-_hﬁgzkllv §alznol}ol tzim va sotib olinadigan sotuvchi
aviakompani iZzimioa hirlackie
i Shal‘Oi[lardz: I l:{mya UZimiga birlashtirilgan va
= uchuvehi tomonidan dasturlashtirile
faollashtirileand s my é ashtirilgan va
ganda parvoz qilish qobiliyatiga ega bo*lishi .
e T e s £a bo*lishi mumkin.
R e i ML Bazl tuzimlar yoki mahsulotlar yuqori
Jadagl tzimlar tomonidan vosita sifatida St N
deganda. biz nirani s atida ishlatiladi. Vosita
» OIZ Nimani nazarda tutayoteanimizni an: :
foydalanuychi yoki tizimni e 11t Askoly
mne s OO - S, : ;
ketadigan missiya maqsadldr'é Shaxsly S pellatiocn wulliD
erishish uchun nydalanuvch'&d k)'andda samarali yoki samarali
| 1771 . 6. v & .
YOKI tizimga oz imkoniyatlari va

unumdorligidan fi N
oydalanish j S T . L
sulotdir. mkonini beruvehij yordamchi mah-

3- misol, Oddiy tayanch nuqtas;

s y & ' va burilish vositasi, vosita
a Insonga o'z Jismoniy kuchini :

Aksinchasi, bir BUBE okt . ishlatishga imkon beradi.
digan tosh. 'dan osonlik bilan harakatlantirilmay-

4- misol, Statisti .
- - = . bt]k dasll‘]r] 2 1 (4 .
tast sifatida statistika bo‘yicy ok g Patk-quvvtiasti yas:

katta hajmdag; berilganlar > Mulaxassisga qisqa vaqt ichida
imkonini beradi. vVa farqlarni samarali tahlil qilish

15.P
retsedent vg Pretsedent b("lmagan Hpbriias

Inson  tomoni
idan yaratilgan i,
Cosols 1 g n m i aleanrimts
otishi bilan rivojlanadj. TiZir!:lningtlZI larning  aksariyati vaqt

har bir yangi evolyutsiyasi
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vangi voki ilg or texnologivalar. usullar, vositalar, texnikalar va

boshqalarni qo‘llash orqali oldingi tizimning imkoniyatlarini
kengaytiradi va o‘zgartiradi. Shunday bo‘lsa-da. tizim amaliy
mubhitlar voki ehtiyojlar natijasida shu kabi yangi muammolarni
keltirib chiqaradi. Biz ularni pretsedent va pretsedent bo*lmagan
tizimlar, deb ataymiz. Garchi biz huqugiy tizim va uning
pretsedentlari nuqtayi nazaridan o‘ylashga moyil bo'lsak-da.

jismoniy tizimlar. mahsulotlar va xizmatlarda ham pretsedentlar

mavjud.
1.6. Tizimning analitik taqdimoti

Abstraktsiya sifatida biz 1- rasmda ko'rsatilganidek. to*rtbur-
chakli quti yordamida tizimni oddiy ob’yekt sifatida ramziy
ravishda ifodalaymiz. Umuman olganda, stimullar va signallar
kabi kirishlar, kirishlarni qayta ishlaydigan va chiqishni ishlab
chiqaradigan tizimlarga kiritiladi. Qurilish sifatida bu ramziylik
gabul qilinadi ammo, so‘zlar tizim qanday faoliyat yuritishini
aniqlashi kerak. Ya'ni, tizim kerakli mahsulot ishlab chiqarishda
kirishga qiymat qo‘shiladi.

Bunda biz qobiliyat kabi natijani yaratuvchi kiruvchi beril-
ganlarga giymat qo‘shadigan va mahsulot ishlab chiqaradigan
transformatsion ishlov berishni nazarda tutamiz. Insonlar buni
tizimning funksionalligi. deb atashlarini bilamiz: bu qisman
to‘g'ri. Funktsionallik fagat bajarilishi kerak bo‘lgan harakatni
ifodalaydi, albatta samaradotlik tavsifi kabi emas. Ushbu matnda
imkoniyatlar ishchi tizimning funksionalligi va ishlash atributla-
rini o'z ichiga olgan tezkor atama sifatida kelishi mumkin.

I.1- rasmda keltirilgan oddiy diagramma tizimni ifodalaydi.
Biroq, analitik nuqtayi nazardan, diagrammada tizimning ish
mubhitida ganday ishlashi bilan bog‘liq muhim berilganlar yo'q.
Shuning uchun biz ushbu yetishmayotgan elementlarni aniqlash
uchun diagrammani kengaytiramiz. Natija 1.2- rasmda ko‘rsatil-
gan. Kerakli/nomagbul berilganlar, manfaatdor tomonlar va istal-
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magan/nomagbul natij
lari tizimni belgilash,
qo‘shadigan omillar to*g‘ri hisobga olinis
asosly nazorat ro*yxati bo'lib xjzmat qiladi.

alarni 0°z ichiga olgan tuzilmaning atribut-
loyihalash va ishlab chigishda barcha hissa

hini ta’minlash uchun

Kirish ——,| Tizim ob'ektini |
qaytaishlash | Output Javeb

; %bjﬂm&ish - Mahsulotlar
- Ishoralar '
-Qushimcha mahsulotlar
1.1 Tizi : "
rasm. Tizim ob yektining asosiy tuzilishi
Y Rollar,
Manfaatdor Missivalars:  Zahiralay

tormon ay Magsadlar -
l l Eh‘-:hq.mn

Qabul gilinadig 4ig Dabul alinadke
k‘:.pn:-'-h!nr”m bﬁﬁ ,-T_lZlnl ob'ekti Q.l'-‘:::‘;ﬁ;;alil.\::{h .
I : 1 “‘9“\' ma‘ k3 m . - -
Q-'!hjh qib ° Atpbutla: }u.‘_\[agsa:l%igj;
__"'—"-——v—-________. 1. - % 4 b
bolmavdies | © Jakoniyatar *Qo‘shimchal— :
50:151".5;1:' » 13!]131' m;'xhsujmja,- R,

o Xirm polmavaigan
|- MZmatlar nanjalar

e T Lrler Rsmomniv
Irmkornivartas Tahdiq@ay 2 nOMY

{:iain_;:

qlb

12 - Chekloviar
b sSm. Analitik tjz; ’
Analitik tizjm ob’yektining tuzilishi

1.7. islikni
Mutaxassislikn; talab qiladigan tizimlar

’Avvalroq biz har i
q‘tdlk. Ushbu tizimlarning b
tizimlari va ishlab chiqaruy

o5 ZImlarning misollarini sanab
G arl'{ maktablar, shifoxonalar, bank
ar kabi tizimlar, mahsulotlar yoki

Miga asoslangan tizimlardir.

korlikdagi o‘zaro ta'sirlarning samarali tashkiliy tuzilmalarini
talab giladi.

Ba'zi tizimlar ixtisoslashtirilgan tuzilmalarni tahlil qilish.
loyihalash va ishlab chigishni. murakkab o‘zaro ta'sirlarni va
jamoatchilikning xavfsizligi. sog'ligi va farovonligiga, shuning-
dek atrof-muhitga ta’sir qilishi mumkin bo‘lgan ishlash
monitoringini talab giladi, tizim muhandisligi talab qilinishi
mumkin. Ikkala turdagi tizimlarni tahlil qilish. loyihalash va
ishlab chigish uchun nima talab qilinishini o'rganar ekansiz,
ularning ikkalasi ham umumiy tushunchalar., tamoyillar va
amaliyotlarga ega ekanligini ko'rasiz. Tijorat tizimlari, masalan.
optimal kutish liniyasi yoki ob-havo sharoiti uchun rentabellik va
investitsiya daromadini va statistik nazariyani aniqlash uchun
tijorat modellari va ishlash modellarini ishlab chigish uchun turli
xildagi analitik va matematik tamoyillarni qo‘llashni talab qilishi
mumkin. Juda murakkab tizimlarda analitik, matematik va ilmiy
tamoyillarni qo‘llash kerak bo‘lishi mumkin. Biz buni tizim
muhandisligi. elektrotexnika, mashinasozlik va dasturiy ta’minot
muhandisligi kabi muhandislik fanlari aralashmasini talab qilishi
mumkin bo‘lgan tizimlar mutaxassisligi. deb ataymiz. Ushbu
fanlar faqat tizim, mahsulot yoki xizmatni tahlil gilish. loyihalash
va ishlab chiqishning turli bosqichlarida talab qilinishi mumkin.

Biz ikkala turdagi tizimlarni tahlil qilish, loyihalash va ishlab
chigishda qo*llaniladigan tushunchalar, tamoyillar va amaliyot-
larni taqdim etamiz. Tashqi tomondan. bu ikki toifa muta-
xassislikni talab giladiganlar va talab gilmaydiganlar o°rtasidagi
aniq fargni anglatadi. Xo'sh, tizim mutaxassisligi qachon talab
qilinishini ganday bilamiz?

Aslida, bu ikki toifa tizimlar, mahsulotlar yoki xizmatlarning
uzluksizligini ifodalaydi, ular murakkab bo*lishi mumkin bo*lgan
qog‘oz pz;rchasini ishlab chiqarishdan tortib, murakkab bo‘lgan
tizimni ishlab chigishgacha bo*lgan masofani o°z ichiga oladi.

Tizim mutaxassisligi nima?

Anig'i - tizimlarning ko'p tarmogli muhandisligi. Biroq, har
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qanday ta"rlfd'a bo*lgani kabi, javob ham qo‘shimcha aniglovchi
sz_wpl!arga ehtly'ojni yo'q qilishi kerak. Buning o‘rniga. tizim javo-
b!m.ng Ipuham_j;_sligi ikkita qo‘shimcha savol tug*diradi: muhan-
dislik mima? Tizim nima? Ushbu fikrea qarab, keling. ushb

savollarni batafsil ko*rib chigaylik ) ‘ S

1.8. Asosiy atamalarni aniqlash

uchuTl;';fEdéﬂfT a:""’f‘c“a talabalar ko*pincha rasmiy ta’lim
Muhandislik alfmaimoi a-tamas' bilan tanishmasdan bitiradilar.
chiggan bo‘lib, by "bl,. 91'1101151 ‘ingenerare”  so‘zidan kelib
AQShdagi m[lhandﬁ;zlmh chaﬂ ‘m_a"noni anglatadi. Masalan,
muhandislik va texnologiy;lnztlu::‘at?lz:rmI ailasdiatsiya  qiluvchi
atam;; i;? uy;dagicha ta'riflaydi: akkreditatsiya kengashi bu
unandislik — “wp e . .
olingan matelﬁggka vbaug bFo q_!Sh’ KU |.ba- va amaliyot natijasida
manfaati uchun tabjat o Fanlaf bo‘yicha bilimlarni insoniyat
bilan foydalanish cma.{e'..'al_la“ va kuchlaridan tejamkorlik
sh - yo'llarini  ishlab chigish uchun ogilona

qo‘llanadigan kashdir" . g
akkreditatsiya kengashi M(ggf;’];‘ e B oDt

Tizim  muhandislioin;
andji . 5
sligini aniqlashning  bir qancha usullari

XS yoxi tashkilotning nuqtayi nazari,
harsalarga bog*lig. Tizim muhandis-
'II harsalarni anglatadi.

Im_ .muhandisligi haqidagi shaxsiy
shini k}ilib olasiz. Xo‘sh, agar sizda
" Mavjud bo‘lsa, nima qilish kerak?
r rE{hbari yoki tashkilotchisisiz.

2. Ta’rifni barcha uchunnmmg'

iliy yoki dasturi qo'llanma bo‘lib xizmat gjli
taShkl.ll}.’ yoki dastur_ly- b_u}fruq vositalarida hujj atlél Z?ttircil::;h uchun

& asosiy jihatlarini o'z ichiga olgan

ligi turli odamlar uchun hgy X

Vaqt o‘tishi bilan iz
garashlaringiz ham rivojlani
turli xil qarashlar va ta;riﬂa
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qisga, yuqori darajadagi ta'rifni afzal ko'rganlar uchun quyidagi
ta'rifni ko‘rib chiging:

« Tizim muhandisligi analitik, matematik va ilmiy tamoyil-
larning magbul tavakkalchilikka ega bo*lgan, foydalanuvchining
amaliy ehtiyojlarini gondiradigan hamda manfaatdor tomonlar
manfaatlarini muvozanatlashgan holda ishlab chigish va hayot
sikli xarajatlarini minimallashtiradigan yechimini shakllantirish.
tanlash va ishlab chigish uchun ko'p tarmogli qo*llanilishini
bilgan mutaxassis.

Tizim muhandisligi. biz ko'rib turganimizdek, tizim muhan-
disligi mima gilishini aniqlashdan ko‘ra ko*proq narsani talab
qiladigan atamalardan biridir: ta’rif, shuningdek, tizim muhandis-
ligidan ganday foyda ko‘rishini aniglashi kerak. Masalan, ABET
muhandislik ta’rifi asosiy magsadni o‘z ichiga oladi "material-
lardan igtisodiy jihatdan va tabiat kuchlaridan insoniyat manfaati
uchun foydalanish™.

Xuddi shu kontekstni tizim muhandisligi ta’rifiga qo*llash
tizimlar, mahsulotlar va Xizmatlar foydalanuvchisi insoniyatni
anglatadi. Biroq, insoniyatning omon qolishi turni go*llab-quvvat-
laydigan yashash muhitiga juda bog'lig. Shuning uchun, tizim
muhandisligi shunchaki "insoniyat manfaati uchun" emas. balki
kengroq istigbolga ega bo‘lishi kerak. Tizim muhandisligi
shuningdek, insoniyat va yashash muhiti o‘rasidagi muvozanatni
ham qurbon gilmasdan ta’'minlashi kerak.

1.9. Xulosa

Bu bob tizim nima ekanligini muhokama qilishni yakunlaydi.
Biz "tizim" atamasini anigladik va turli kontekstlarda atamani
belgilashdagi giyinchiliklamni ta’kidladik. Shuningdek. biz tizim
turlaridagi misollarni o‘rganib chiqdik; misli ko‘rilmagan va misli
ko‘rilmagan tizimlar o‘rasi farglanadi: tizimlar mahsulotlar va

asboblar kontekstida ko'rib chigiladi.
Biz boshqa tizimlar, mahsulotlar yoki xizmatlarni ishlab chi-
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qaradigan ikkita toifadagi tizimlarni
Ulardan ba’zilari tizim muhandisligini
biz tizim ta’rifi bilan birgalikda tizim
olib keladigan muhandislikni aniqladik.

Ushbu asosiy tushuncha bilan biz e

qiladigan asosiy atributlar. Xossalar va ta
tayyormiz.

aniqlash bilan yakunladik.
talab qiladi. Shuning uchun
muhandisligini aniglashga

ndi har bir tizimni noyob
vsifnomalrini o*rganishga

1.10. Umumiy mashgqlar

. Tizim bo‘yicha o°7 ta’

2. Ushbu bobda kel;

4 Ta’riflardagi kam
lang.

v S-izning ta'rifingiz ushby kamchiliklarni bartaraf etishiga
mm.a' uchun ishonganingiz hagida mantiqiy dalillar
keltiring, |

v’ Tarixiy nuqglayi nazardan mjs|;
almashtirilgan uchta oldingj tiz;

3 sz va tgshkilo[ingiz “tizim”nj qanday aniqlaysiz?

. 4. Siz va sizning ishchi guruhingiz "(izim" Lush:mchaSigﬂ ega-
mi? Agar yo‘q bo‘isa, a’zolardan tizim, nima ekanligini mustagqil

ravishda isl igishlarini cass . : .
. aai 1_lab chigishlarinj sq fang. Natijalarn; umumlashtiring
im eting.

rifingizni yarating,
rilgan "tizim" ta’yi flari asosida:

chiliklarga o nuqtayi nazaringizni aniq-

ko'rilmagan tizimlar bilan
mni aniglang.

) qanday konsepsiya yoki
I kerak edj?

zim muhandisligi ta’rif-

aysi biri sizning e’tigodlarine: Solishtiring va tagqoslang va

¥ o T . . . _—
dayst birt sizning e’tiqodlar 181z va tﬂlrlbalarlnglzga mos kelishini
aniqlang,

» AFSCM 375-1
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» Sobiq FM 770-1
» Sobiq MIL-STD-499A
» EIA/IS-731.1
; :Vii?d(wlba tizimlarini boshqarish kolleji (DSMC) o
» Tizim muhandisligi bo*yicha xalqa}‘o kengash (INCOSE)
» Xalgaro standartlashtirish lashka.lon(l_S(-)). .
9. Tashkilotingiz ishlab chiqaradigan tizim, mahsulot yoki
xizmat uchun uni yaratish voki qo‘llah»qu\f\iatlash uchun zarur
bo*lgan tarkibiy mahsulotlar va vositalarni (masalan, tashqi
izimlar) aniglang. ‘
“l'mll(“}f);li': Ilillzifa}-’otgail paradigmalarni al.'liqlz.lng: (:a). [‘dS.hkl|f)L:
(b) mijozlar va (¢) tizim yoki mahsulot loylhasu?!a ta’sir qlluvclhl
Glomst sobast. Hav bir paradigma' uc!mn mantaa[d-nr m{m{on1 ar
phradigmani 0°z-o'zidan ravshan qiladigan xarakterli iboralardan
oydalanadilar.
— Illléngidzlll;i:@ tashkilotingiz tizim muhandisligini ganday ko*ra-
di va belgilaydi? - ‘ m )
12. Muallifning tizim muhandisligi ta’rifi sizning tajribangiz
bilan ganday tagqoslanadi? - n VeI
13. Tashkilotingiz yoki dasturingiz tizim muhandlshgtﬂ: aniq-
lashda qanday qiyinchiliklar va paradigmalarga duch keladi®

1.11. Nazorat uchun savollar

[. Tizim degani nima? .
2. Tizimlar ganday turlarga bo‘lipad{‘?
3. Tizim chegaralariga ninm_!ar-kn'a?h?’ o
4. Foydalanuvchi lﬂshkilotf |ch|da.t1‘f:1m.qand_i)-‘ rolni bajaradi?
5. Tizim ganday topshiriq'llovalan.r-n ba_;a-lrad!. N
5. Tizim qanday yo"naltirllg_an natualat:n.l beradi -
7. Tizim turlariga qanday misollar keltlrlsh_ mul.nil\'m. ;
8. Tizimlar, mahsulotlar va asboblar o“r-ia.51dag1 ‘rarql‘flr qz}nfiay.
9. Pretsedent va pretsedent bo‘lmagan tizimlar o*rtasidagi farq

nima? - -
10. Tglanday qilib biz tizimni analitik tarzda ifodalaymiz?

()
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lI- BOB. TIZIMNING XUSUSIYATLAR[, XOSSALARI
VA TAVSIFLARI

T'izim muhandisligi tizimni.
Xususiyat (atribut)lari, xoss
day tavsiflashni tushunish
shni talab giladi,

_ Ushbu bobda ko*pchilik tabij
tzimlarda umumiy bo‘lgan tizim
mulo]?azaralarimiz ushbu atribut|
niflari uchun nazorat ro‘yxati

! l_nahsulol yoki xizmatni uning
alari va ishlashi huqtayi nazaridan gan-
uchun kuchli poydevorni ishlab chiqi-

Y va inson tomonidan yarati lgan
hususiyatlari keltirilgan, Bizning
a;'m foydalamuvchilar tizim tas-
; sttatida foydalanishi va tizimni
aratuv s > Jualanishi va tzimni
; i ;:;;zfr]fxlz?at provaydc-rlarl ushbu tasniflarning muvofiqli-
nazaridan kol::ibun f??{d.alar_"sm mumkin bo*lgan golip nuqtayi
o‘rganishga imkon | b?‘?::ﬁd" M_aqsad, sizga  quyidagilarni
tashkillashiirigh g L}rf” " = bihinchidan fikr/ush, ikkinchidan
tizim mutaxas‘sislacﬁ lx,(::a]]t?_:;:;d?"h;’fi?fmiw*ni lavsiflash. Ushbu bilim
P ahlilchilarioa iLs -
beradi, , tlchilariga ikki x| tarzda yordam
Birinchid ooy e o .
tez-tez ishlat?::dﬁzmﬂdrm [?hm qilinganida va baholanganida.,
nazorat fO‘yxatlariéb? Xlasus.lyat]{ir, Xossalar va tavsiflarning
84 haqiqatni tekshirigh imkonini beradi va
Ikkinchidan, biz geniees >, Shiklar'ni aniglaydi,
imkoniyatlarnj va ularni ! ishlab chigqanimizda, u asosiy

ling d ni tartibga solish va belgilash
yXatini taqdim eqaqj, )

2.1. Asosiy atamalarning ta’rifi

S

I iyat — T
tugati::r,Egg;y:;darbgeil;ll;:g:n muddatd qi buyruqlar bilan
: ? & g uddatda bajaris} i zaxiral:
tuga Yarish yok
SAeiniga qadar ishlashning belgilangan daraiaysida! Z;;i:filsdl:

28

uchun tashqi stimul tomonidan faollashtirilgan yoki qo*zg atilgan
aniq. 0°ziga xos xususiyat.

Moslik. Ob’yektning boshqa element bilan belgilangan
chegaralar to*plamida osonlik bilan va hech ganday aralashuvsiz
ulanishi uchun mosligi.

Shakl. Bir yoki bir nechta interfeys chegarasi magsadlarini
qo*llab-quvvatlash uchun mo*ljallangan elementning belgilangan
shakli.

Shakl, imkoniyat va funksiya. Konfiguratsiyani boshqarish-
da ushbu konfiguratsiya ob’yekt sifatida ob’yektning jismoniy va
funksional xususiyatlarini 0°z ichiga oladi. lekin elementni tashkil
ctuvchi elementlarning har ganday xususiyatlarini o‘z ichiga
olmaydi.

Funksiya. Belgilangan samaradorlik chegaralari doirasida
muayyan magqgsadga erishish uchun tizim elementi tomonidan
bajariladigan amal, faoliyat. jarayon yoki harakat. Funksiyalar
ishni 0°z ichiga oladi - masalan, kuchni masofa bo‘ylab harakat-
lantirish, ma’lumotni tahlil gilish va gayta ishlash. energiya yoki
Jismoniy xususiyatlarni o‘zgartirish, qarorlar qabul gilish, aloga-
larni o*tkazish va boshqa ishlab chigish muhitidagi tizimlar bilan
0°zaro hamkorlik qilish.

Funksionallik. Atributlari - o*Ichanadigan ishlash parameter-
lari, shu jumladan ishonchlilik, barqarorlik va xavfsizlikdan iborat
holat.

Ishlash darajasi. Ob’yektiv, o'lchanadigan parametr,
tizimning ssenariy farazlari, boshlang‘ich shartlari va ish
sharoitlari to‘plamiga asoslangan funksiyani bajarish qobiliyatini
chegaralash uchun xizmat giladi. Masalan, tizim samaradorligi,
“xodimlar” elementining malakasi va tizim samaradorligi.

Ishlash. Amal yoki funksiyani bajarish bilan bogliq jismoniy
yoki funktsional atributni tavsiflovchi miqdoriy o‘lchov. “Ish”
atributlariga quyidagilar kiradi: miqdor (gancha), sifat (qanchalik
yaxshi), qamrov (ganchalik maydon, ganchalik uzoq). o‘z vaqti-
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dalik (qanchalik sezgir, qanchalik tez-tez) va i S
. . b - ta
missiya/tezkor tayyorgarlik). ) yyorlik (mavjudlik.

Jismoniy xususiyatlar. Tarkib, o‘lchamlar, tugatish. shakl,

moslik va ularning tegishlj tolerantiiklari 5 > _
i : . ari kabi modd -
laming miqdoriy va sifatli ifodalari, 'y Xususiyat

2.2. Xususiyatlar, xossalar va tavsiflarnin

umumi
tushunchalari e Y

tuvchidan  ko‘ra, |yg i
» lug‘atlaming ko‘pchiligi b i
- b B ta '
;c;shqa(lisllgg havola q]llsh orqali belgil::q.rcli.g Muhuoka?narll:liiir?z!
gsadlart uchun biz atamalgr orasidagi farglarni aniqlash

vositasi sifatida quyidagilarni ish| i
at
Atributlar . e

Atrib ok it s
XUSUSiyatll;-Iiiri tzsmgditlﬁ;nsging 'funktsional yoki jismonty
i birli . o oaan, Ismi; familiyasi; jinsi: ma’hu-
;‘!‘lotl,.bl.l'llk nar{{[, ﬁfqamhg]; davlati; yashash gh h, J-msu ma |I..l.
avozimi, reys faqami va sanasi va h | ahn; sport turi;

Xossalari 1 |
Xossalar -~ fizimn; . )
Masa]ﬁ:fa vz:zn; zigﬁ;?ﬁwziu:ﬁzllcmmllk_ Xossalarini  bildiradi.
o*Icham. : ', kenglik yoki balandlik kabi
Tavsiflar oy

Tavsiflar atamasi har iy i
. - . Ir t]Z]mni PR
amqlaydlgar] xulq?atvor.va JISmoniy fazilat[a‘:n;lga lxos. tarzda
f.ltVf)r xusuglyatlarlga misollar bashorag gilish | ang at?d] : XUI?F
ichiga oladi. Jismoniy xususiyatlarga va sezgirlikni 0°z

- . Mmisolla L isiti
!Jarqarorlashtlrlsh profillarini oz ichiga oladir- l:lSl]((Ul'lan]- isitish vo
imzolari; samolyot raqarlarining kesishishfaris' uaﬁﬁgﬁgﬁ:?nagl

*

kruiz tezligiga tezlashishi, ishiov ber; ) {
nayzalari belgilari. berish yoki 1o xtash; kit
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Tizimning atributlari, xossalari va tavsiflarining yig'indisi
tizimni, mahsulot yoki xizmatni bir xil tasniflar bo‘yicha boshqa-
lardan noyob tarzda aniqlaydi va ajratib turadi. Ushbu o‘ziga xos-
likni ko‘rsatish uchun ko'pchilik tizimlar uchun umumiy bo"lgan
bir nechta jihatlarni ko‘rib chigamiz.

2.3. Har bir tizimdagi noyob aniqlovchi

Barcha tabiiy va inson tomonidan yaratilgan tizimlarning
o'ziga xos alomatlari (belgilari) mavjud, masalan, ularning rollari,
xatti-harakat modellari, temperamenti va tashqi ko‘rinishi, hatto
bir tur ichida ham bo'lishi mumkin. Umuman olganda,
noyoblikning asosiy atributlari 2.1- jadvalda tasvirlangan quyidagi
elementlarni o‘z ichiga oladi.

2.1- jadval. Tizim hususiyatlari, xossalari va ularning tavsifi

ID Atribut Tavsifi

Har bir tizimda kamida bir yoki bir nechta
Tizim xayrixohlar mavjud, masalan, egalari,
I xayrixoh- | uning xatti-harakatlaridan foyda
lari ko‘radigan ma’murlar, operatorlar va
ta’minotchilar, mahsulotlar, yon
mahsulotlar yoki xizmatlar.

2 | Tizimning | Har bir tizim, mahsulot va xizmat uning
hayot sikli | darajasini ko‘rsatadigan hayot aylanishiga
ega ekanligi.

Har bir tizim o‘zini chegaralaydigan
tezkor domenga yoki "ta’sir doirasiga” ega
qamrovning sohasi, amallari va samara-
3 | Tizimning | dorligi. Odamlar cho‘zishni o‘rgandilar.
tezkor | Muayyan tizimga imkon beradigan boshqa
domeni | aktivlarni  qo‘llash  orqali  gamrov
sohasidagi uning oraligini "kengaytiring".

I- misol. Samolyot ma’lum bir foydala-
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Tizimdagi
berilganlar

N

nish‘ ostida  ma’lum masofaga ega
yoqllg‘i. foydali yuk va ob-havo kabi
sharoitlar.  Yoqilg®j quyish manbalarini
_]O?’lé{.‘ihlil‘iSh - havo-tankerlari - va uning
misstyasi parvoz yo'li  bo‘vlab texnik
Xizmat ko‘rsatish inshooliarinEng mumkin

bo‘lgan oraligini kengaytirish.

rol nidek. uning mavjudligi sababiga asos-
langan foydali rolga ega.
Har bir tizim egasi va foydalanuvchilar
Tizim tomonidan belgilangan natijalarga asos-

Har f)lr _tt_zmmmg vaqtning  istalgan
nuq?asxda- Uzimi vazifasinj bajaradi doimiy
yoki vaqtinchalik ma’lumotnoma:
I. Uning amalj i -

ning amaliy domeni uchup amallar
bazasi.
2. Navigatsiya uchun asos.

2. hilsel’ © .
o .fsr;::soi. Samolyot doimiy bazaga tayin-
bon"llibl mumkinligi, faoliyatining markazi

Xizmat — giladi, Samolyotni

faoliyatini : iri

i an?d.lga oshirishi  uchun
yurima  berilishi kerak.  Masalan

bazadan ‘

maxsus (vaqtinchalik
e aqtinchalik)
pshiriglar, Samolyot bazadan o*zining

ish  faoliyati :
A vaqtida g [y [P f
ma’lumotnomg. qtide foydalangan

Har bir tizim-

;uﬁﬁ;h‘éiﬁ';’!" Yonaltirishi. cheklashi

bir qisy si?‘al? yudori tartibli tizimning

amalda ish E.ltl_da ishlaydi yoki uning
Ishlashini nazops giladi.

2. Missj
' alar B _ )
etadi. Y uchun  zaxiralarn; taqdim

6

Magsadga
asoslangan

Koi o —

chci‘quszi(m htlélm.lar Uzimi" sifatida ko‘rib
K daf' bll‘.tabii}’ va sun’iy tizim
L e E}St'ahk' qabul giluvchisi voki
LzZIm egasi tom
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7 vazifalari | langan ishlash maqsadlariga erishish
uchun o°z magsadini amalga oshirish
uchun vazifalarni bajaradi.

Har bir tizim va missiya bir qator magq-
sadlar va vazifalar bilan tavsiflanishi ham-
da ob’yektiv hujjatlashtirilishi kerak. tizim
egasi tomonidan zaxira xarajatlari uchun
Missiya | asosiy asos va aktsivadorlar
8 | vaishlash | rejalashtirilgan ko'p qirrali yutuglar va
maqsadlari | investitsiyalardan  kutilgan ~ daromad
asosida, maqsad va vazifalarni belgilaydi.
Har bir magsad miqdoriy. o*Ichanadigan,
tekshiriladigan yoki tekshirilishi mumkin
bo*lgan bir yoki bir nechta aniq maqgsadlar
bilan qo*llab-quvvatlanishi kerak.
Tizimning | Har bir tizim o'z vazifasini bajarishda
9 ishlash ma’lum bir to‘plamga bo‘ysunadi va
shartlari va | tizimning yuqori tartibli cheklovlari va
cheklovlari | shartlari orqali nazorat qilinadi.
Har bir tizim jismoniy, psixologik,
ijtimoiy, moliyaviy va o'z foydalanuvchisi
uchun iqtisodiy qo‘shimcha qiymat kel-

10 Tizim tiradi. Tizim yordamchi dasturi foyda-

yordamchsi lanish qulayligin-i o'z ichiga oladi, foydali
va boshqa xususiyatlarga ega bo*ladi.
Har bir tizim o'zining rejalashtirilgan
qo‘llanilishiga mos kelishi va foydala-

Il | Tizimning | nuvchilarning tashkiliy tizimiga integ-

mosligi | ratsiyalashuvi nuqtayi nazaridan foyda-

33

_




lanuvchi uchun amaliy moslik darajasiga
ega bo‘ladi.

3- misol. Gaz bilan ishlaydigan maysazor
mashinasi, daraxtlar va oyl bog*lari
atroﬁfiagl o‘tlarni kesish uchun mos
keladi; agar sizda maysa o‘roq mashinasi
bo‘lmasa, u mashina maysa o‘rish uchun
mos emas.

Tizim

yatining

Missiya_

13 ning

ishonch-
liligi

14 Tizimning

12 muvaffaqi

mezonlari

H.ar bir tizim va topshiriq. tizim egasidan
b!r qator muvaffagiyat mezonlarini talab
giladi va aktsiyadorlar, qanday ob yektiv
mezonlar muvaffaqiyatlj ) '
lasalar, magsadlar va p
rilgan vazifalar orqali r
rozi bo‘ladilar, yak
foydalanuvchinin
| qish darajasidir.

I-Iz'll‘_‘.bl'r Uzim ma’lum by
miyligi

ckanligini ang-
atijalarga yo*nallti-
nissiyani bajarishga
uniy muvaffagiyat. bu
g qabul qilishi va qoni-

ssenariy]::; :1l:1all|y “muhit sharoitlari va

sadldting O plami _lIChun missiya magq-
arint-amalga oshirishda muvaffaqiyat

qozonish ehtimoli bjjan tavsiflanadi.

missiya davo-

Har bir tiz; :

IayotE;; tizim harajat birligi uchun kuti-

Zimnﬁidn lmuYaﬁ?qf}’at chtimoli bilan ti-
€ missiyasin; bajarish bilan bioeliG

ma’lum darg; :
; Jadagi xaraiaf v e
radorlikka ega. ajat va texnik sama-

samz{ra‘dor_ 4- miso.l.'Ta’lim tizimi yoki soo‘liani saq-
" lf:-hribt'z'z‘_iﬂ_ing tizim  samaradorligini
sunda-ki‘c l;[;ng: Bundagi qiyinchiligi
nuqtayi - ) _Manfaatdor tomonlar
b nazaridan samaradorlikni
pd B gis b aholash, kerakl]gi ™
34

Tizim
samarasi

Har bir tizim xom ashyo. berilganlar,
rag‘batlantirish. ishora va h.k. larni gayta
ishlashda samaradorlik darajasica ega.

Muhandislar ~ sifatida  biz  kirishdagi
ma’lum miqdor uchun ishlab chiqgarilgan
mahsulot miqdori nisbatini ta’'minlovchi
samaradorlik ko*rsatkichini tayinlaymiz.

16

Tizim
integratsi
yasi

Har bir tizim amaliy cheklovlar va sharo-
itlarga qaramasdan tizimlar, mahsulotlar
va Xizmatlarni talab qilinadigan tarzda
yetkazib berish qobiliyatida yaxlitlik
darajasiga ega bolishi kerak.

17

Tizimning
bargaror-
ligi

Har bir tizim. mahsulot voki xizmat o'z
vazifasini bajarishda muvaffaqiyatga eri-
shish  uchun  xodimlar, mablag’lar,
sarflanadigan materiallar kabi zaxiralarni
talab qiladi; tuzatuvchi va profilaktika
ishlari: va ehtiyot gismlar, materiallar va
o‘qitish kabi yordam masalalari hisobga
olinadi.

18

Tizimni
targ*ib
qilish

Ba’zi tizimlar, xususan, korxonalar o‘z ti-
zimlarini  namoyishlar, reklamalar va
hokazolar  orqali  sotishni  kutishadi.
Rag'batlantirish ~ faoliyati  himoya va
xavfsizlikni talab qilishi mumkin.

3- misol. Nashriyot vangi kitobni ma’lum
bir kun va vaqtda turkumda chiqarishni,
kitobni reklama orqali targ‘ib gilishni va
kitob do‘konlari egalariga sotish cheklov-
lari va shartlarini qo'yishni rejalashtir-
mogqda. Kitob do'konlari egalari kitobni
rasmiy nashrga qadar 24 soatlik kuzatuv
(qo‘riglash) ostida qulf va kalit (himoya)

n

-
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rishea imkon beradi. Amaliy domenlar
kabi tizim imkoniyatlari asboblar yoki
boshqa tizimlar yordamida kengaytirilishi
mumkin.

Har bir tizimda tizim egasi, tizim ishlab
chiquvchisi va/yoki tizim boshgaruvchisi

ostida saqlashlari kerak.
Har b!r tizim va uning vazifalari do*stona,

19 iy }(aXShl y()kl dllShI’l]al] ni}.-a“a[. \OI\I

l"l..znn harakatlarni - namoyon qilishi  mumkin
tahdidlari bo-.[gan ish muhitida raqobatchilar yoki
ragiblar  tomonidan  tahdid  gilinishi
mumkin.
Tizimni alﬂlk]dr,yok' ajablanish elementiga bo*l-
§ b . . . F oo

20 Yashiri2]: ﬁfn! Chiiyoj  tufayli, ba'zi tizimlar

“ zlarini AL for 2
ol "ng .Sh_dm,ryhgm, himoya qilish
Y h.fl"‘g_amrlsh uchun kamuflyaj yoki

= yashirishni talab giladi. !
izim | Har bir ti: -

21 himoyasi 7,.;].b'.' .“"’"_m_ tashgi tahdidlarga nisbatan
-Attigin minimallashtirish yel o]
darajadagi hi sh uchun ma’lum

| Tnson st himoyaga ega bo'lishi kerak.

22 Tizi i _‘omonidan  yaratilgan  tizimlar

m :_]ISl'n()my XanSi?]'k =S AL
xavfsizligi || amaliy i IZIK, aloqa  xavfsizligi.
\ kabi ..S',"‘I'k va axborot xavfsizligi
Xaviielilc darajasini saglab turishi
mumkin. - aqle 5
Tizim: L ey bie
ar bir tizj
~ K ‘im kot — e Cr
23 | arxitekty- (funkisional) yq _.‘P di}lﬂjdll.ﬂlﬂﬂl'lll(]l)‘f
rasi arxitekturadyy, ; Jismoniy tuzilish  yoki
mosligi va funklt?orat bo‘lib, uning shakli,
Har bir tiz; LSlyasi uchun asos yaratadi.
Im. ta’vif; ’ .

24 Tizim kuchli tDmo,;fta rifiga ko‘ra. qayta ishlash,
imkoniyat | o‘ziga xos q ?)r-’l.“Zallsh funksiyalari kabi
: Obiliyatlarpy eo: ‘5 .
lari unga Xom ashyq, ,ga ega bo Il_b. ular
kabi Kirishlar; o ma’lumot va stimullar
harakatls ! qayta ishlashga va xatti-
arakatlap namunalari ‘
» mahsulotlar va qo‘-

L__I\bhll'n(:ha mMMda jav()b be-
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Tizim tomonidan  nazarda tutilgan  amaliy
25 amaliv | konsepsiyasi mavjud. Bu konsepsiya
konscp;i}- amaliy maydonni, tizim imkoniyatlarini,
asi interfeyslarni va amaliy muhitni chegara-
lash uchun asos bo'lib xizmat giladi.
Tizim Har bir tizim/mahsulot yashash sikli bosqi-
fazalari. | chi uchun har bir tizim. mahsulot yoki xiz-
26 | tartibotlari | mat davriy yoki takrorlanmaydigan (bir
va ishlash | martalik) bo‘lishi mumkin bo‘lgan Dbir
holatlari | qator bosgichlar, tartibotlar va ish holati
orqali rivojlanadi.
Amaliy Har bir tizim o'z faoliyati. axlogi, axloqi
me’yorlari | va bag‘rikengliklarini boshgaradigan bir
77 |standartlari | qator amaliy me’yorlar, standartlar va
va konven- | konventsiyalardan foydalanadi.
tsiyalari
Har bir tizim tizim arxitekturasini, uning
elementlarini, interfeyslarini va h.k. larni
Tizim | tavsiflovehi tizim tavsifica ega bo‘lishi
78 tavsifi kerak. Bu xususiyatlarning har biri tizim-
ning imkoniyatlari va muhandislik samara-
dorligi parametrlari bilan ifodalanadi, ular
tizimning ishlashi tasnifsida talablar sifa-
tida ko‘rsatilishi va ifodalanishi kerak.
| Har bir tizim yugori darajadagi boshqaruv
Tizimning | tomonidan qo‘yiladigan jismoniy imkoni-
ishlash | vatlar bo-lishi mumkin bo*lgan ishlash

37
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chekloviarj v,
gik iilir'n(:i“lar. Xalqaro, hukuma, ekolo-
. Y. 1qtisodiy :

pfic a . SO0d1y, molivaviv.  ne;
Xologik vy boshqalardap, 'bh:\dw'\' ER
mumkin, an iborat bo*lishj

Har bir T
l Iabl - 2 . _-_____"_"—-——-___________
1Y va insop tomonidan yara-

tIgan tizim sepcae:

egi 1aSh_u_n Sensorning qandaydir shaklioa
i qr'og(_)hlamirishlzlr y .
aniqlashga imkon beradi
I!a: bir Uzim  xa
bilan avsiflanad;

va signallarni

Tizimning
Xatti-harg-
kati,

.T_hh‘——_‘———"‘—“—"‘-
I-harakat|ar modellari

Har bir 157
I'lzim e
+ om ashyo yok; stimullarnj

Javob pe

Ti?-fml'ling

hOZi[java_
ligi va

Sezgirligi

A
I "RSOL Tesvlncii:

pyuter prois:esdd?ht”'“vt‘hi platalar kom
= Ly SSOrlarion cae.c ger . 1
Imkoninj bepai rga sezgirlikni oshirish
Har bir (i~
€ga bo‘[jp,
ichida ¢

rfeyslarga
a.uning ish muhiti

O8lyalari va ushby
ashunshdan olingan

. anevr, jarayon
4 J’mmonry Javoblarni
un zapyy bo‘lgan aniq

(tizimga
kirishlar)

harakatlarga aylantirilishi mumkin bolgan
vazifalar, sarflanadigan materiallar, sarf
materiallari va operator harakatlari kabi
ma’lumotlarni talab qiladi.

5l

37 |Protsedura-

Tizim

mahsulot-
6 lari. xiz-
matlari va
qo*shim-
cha mah-
sulotlar

Har bir tizim ishlab chiqaradi:

1. Qo*shilgan giymatli mahsulotlar va/yoki
manfaatdor tomonlarga foyda keltiradigan
xizmatlarni amalga oshiradi.

2. Tizimning ishlashiga va/yoki uning ish
muhitiga ta’sir gilishi mumkin bo*lgan
qo*shimcha mahsulotlar.
7 misol. Qo*shimcha mahsulotlar issiglik,
chigindi mahsulotlar - axlat, chiqindi gaz-
lar. termal belgilar va ranglarni o*z ichiga

olishi mumkin.

li berilgan-
lar

Har bir inson tomonidan yaratilgan tizim
uskunalar, xizmatlar va operator inter-
fevslari va tashqi tizimlar bilan interfeyslar
biizm bog*liq xavfsiz ishlash tartib-qoida-

larini tavsiflovchi protsessual ma’lumot-

larni talab giladi.

38 | Tizimning
halokatlili-

i
g1

Ba'zi mudofaa va hujum tizimlari o*zlari-
ning halokatliligi bilan tavsiflanadi -
tahdid yoki nishonni yo*q qilish yoki zarar
ectkazish, o‘chirish, zararsizlantirish yoki
boshga yo‘l bilan  zarar yetkazish
potentsialining mavjudligi. . )

Har bir tizim o°zining xulg-atvori va Jis-
moniy xususiyatlarida noaniglik  yoki
kamchiliklarni ochib beradigan
saifliklarga ega. Zaiflik jismoniy, psixo-
logik, ijtimoiy, igtisodiy. xavfsuzl'lk‘
maxfiylik va boshga omillarni o‘z ichiga

39
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39 Tizim oladi.
zaifligi _ mis i ; . .
fligi 8- misol. Harbiy tanklar qo'shimcha himo-
ya qatlamlariga ega to'g'ridan - to'g'ri
zarbalarning  ta’sirini minimallashtirish.
Internet saytlarida kompyuter *xakerlari”
uchun zaifliklar mavjud.,
g Har_blr lizim nosozliklarga chidamlilik
sléllmn'mg fiaraj'alangja ega bo'lib, ular ma’lum bir
i 2?3.5;_'"%' ichki yoki tashqi sabab yoki nosozliklar
qobiliyati [ucht'm Past darajadagi ishlashda missiya-
S bﬂ:lﬂ”Sh va missiya magqsadlariga
—— erishish imkonini berad;
izimni Te o .
Al mavjudlir-lg;i r_d'lﬂb _bU yicha topshirigni bajarish uchun
£ Kf‘"’.”'dng amaliy  tayyorliei  holati.
. ! yyorhg
b’aJu I|!<' Uizimning  ishonchliligi  va
R P A | drqaml’llgl [LII’I]{Siyasidir
[ [| Har bir tizim hicc:
42 Tizim | yoki unin Zim hissiyotlarni Jalb giladigan
y " . .
estetikab || ihatd g m‘ﬂlﬂ'dald()r tomonlariga estetik
{1} J[a;qia;: y(.)q.lmll bolgan psixologik yoki
1 0T Uil O'rinish xususiyatlariea eoa
TR o )jatltlrlgé‘l L;Ig_d. -
xosdir: B Ing rivojlanishida o‘ziga
43 | Tizimdagi | qilishi yoki -y Mg ishlashiga ta’sir
1 tashai PO .
nuqsonlar | qiymatini lab}"]'_k” Mnishiga ko*ra uning
mum]‘d:l“bkolsmellk Jihatdan kamaytirishi
0\ bl ; . ks
va xatolar _ia" dizayndagi kamchiliklar
I 1fati fa *
L lari kamcf;'l'sk sifati va material nugson-
Harv e .ll lar va boshqalar kiradi.
B a et T
bilan gt 1, mahsulot yoki xizmat vazifa
14 I eieh (i q xavf clementiga cga amallar
s 118 1sh muhiti, jumladan:
chilik I. Vujudga '

P_ Tizim Inson tomonidan varatilgan har bir tizim
atrof- tizimning/mahsulotning hayot  siklining
muhit, turli bosqichlarida tizim xodimlari —

45 | xavfsizlik | operatorlar va texnik xizmatchilar, Xususiy
vasalo- | va jamoat mulki. atrof-muhit va boshqalar
matlik uchun ekologik. xavfsizlik yoki sog'lig
uchun xavf tug'dirishi mumkKin.
Tizim Har bir tizim amaliy sog‘liq holatiga ega

bo'lib. u foydalanuvchi topshiriglarini
bajarish yoki qo‘llab-quvvatlashga tayyor-
lieining hozirgi holatini ifodalaydi.

46 | salomatli-
gi holati

kelish ehtimoli.

2 mlrom
2, Muvaffamyats:zhkning oqibatlari.
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Har bir inson tomonidan yaratilgan tizim
o'z hayot sikli davomida umumiy egalik
qiymatiga ega bo'lib, u takrorlanmaydlg.al}
— akroriy rivojlanish amaliy xarajatlarini

Tizimga
egalik

47 | qilishning
umumiy | vat ;
giymati | o'z ichiga oladi.

2.4. Tizim samaradorligini tushunish

tizimning faoliyati muvaffaqiyatning
dican asosiy omil hisoblanadi. Tizim
1i£imning ishlashi uchun "saralash
Foydalanuvchi nuqtayi nazaridan, tizim
narali bo*ladimi, missiya va maqsad-

Umuman olganda,
vakuniy darajasini belgilay
funksionalligi ko*pincha
mezoni" sifatida qaraladi.
0°z vazifalarini bajarishda samara
lari-chi?

Munozarani "samaradorl

Samaradoriik toifalart. . T
2 . . ‘ o a3 2 | rle
Tizimlarni tadqiq qilganingizda, tez orada ishlashning ikkita

asosiy toifasini topasiz: 1) ob'}-'ektiv_um.lmdorlik va 2) subyektiv
unumdorlik. Keling, ushbu atamalarni aniglaymiz: : _

o O‘lchanadigan jismoniy dalllla-rm keltirib chlqaradlgan
ob’yektiv samaradorlik oldindan _belgllangal.l nlezonlar asosida
tizim samaradorligi. Masalan, suvning harorati 84°.

igi"ni aniglashdan boshlaymiz.
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* Subyekti ' ' [ '
istjqbona,-:- kll\a-' sarrgarad_orhk sh.axm_\-' qadriyatlar, talginlar yoki
Sk oa qala'b 0‘zgarib turadigan subyektiv sifat bilan ku:r%m
chJ:'IdEwradorllk. Masalan, suvning “iliq™ yoki “issiqligi |
shbu ta’riflarni hi ‘ Y - i m
s ta _rxﬂcum h'ISDbgd olgan holda, har bir unumdorlik
;;m atalsilroq ko'rib chigamiz.
agsadli et s ; e
ayniqsuqtasnlilﬂunu_mdm.l1k u/_:m muhandisligj nuqtayi nazaridan.
b da.rr-ulyol/.lsh('ia. Hzimning imkoniyatlari va kutilean
s ,:3{;1?“ aniq, miqdoriy. o'Ichanadiean. sinovdan
In va  subyektiv talginlarning  ta'sirici
tekshiriladigan parametrlar. ’ CEETNE Wk
Ob’yekti y
b’pektiv samaradorlikning

k(\);rsa{kichlami 0°z ichiga oladi: gl Auyisag
L aq[ e B o v i
urchak A Fa’mirlash imko-

« Masof: sty niyati
. Haji(]) N ) _Sr'_illll_’;h * Ishonchlilik
« Uzunlik SEE * Hosildorlik
el * Tezlashtirish * Samaradorlik
Qlat * Bosish Harorat
. 11:|l11: “ Qattiqlik Bt

girh . Yumshoqlik . Na;rll]?k

. é).voz. balandligi | « Ot kuchi

: JilS(;::::iy bt * Yopishqoqlik
olat * Chas

- Chastota

* Kuchlanish

* Xatolar soni
* Ko'rish maydoni
. Rezol_\-'ulsiya
S * Kamchiliklar

To Iqin Uzunligi Tok ku:’l:i !

* Intensivljk

. Bu .Ob’y-ektiv Samaradol.“
misollari. Keling, boshqa turdag;
gugvektiv samaradorlif,
ubyektiv faolivatni taveis
Qizigi shundaki, iz sotrpur Y2 Middom aniglash giyinroq
Onlchanadi an s 3 ‘ ar wva iﬂlel'v ular estlar i
bo*lgan SLf:l;}’e’klsil\’f1 Oizs?n'ho tkamadiga" va Iikshi‘rillicsllila:nu(:;:ll:]iill
as Pﬂl‘ametrlariga 0°zboshimchalik bilan
~ Py <

B ol T

/ bedlalTlClIIEll':nlrlg bir nechta

> .L[ % I 1 1 1 i
yvektiy 1shlashni tekshiramiz.
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miqdorlarni belgilashimiz mumkin. Biroq. so‘rov voki intervyu
ishtirokchilaridan o*lchanadigan bayonotga o‘zlarining afzallik
yoqtirish/yoqtirmasliklarini ~ ko'rsatish
so'ralganda. javob baribir sharh, baho. fikr va ho!\'azolarni talab
qiladi. Shunday qilib. javob o°tgan tajriba va olmgan.saboq_lar
bo‘lishi mumkin. Subyektiv ishlash misollariga

darajasi. roziligi va

asosida taxallus
quyidagilar kiradi:
* Sifat — tiniglik. tashqi ko-rinish va rang
e Qarindoshlik
* Yoquvchanlik
* Fikr
= Silliglik

- Qoniqish — rohatlanish va lazzatlanish.

2.5, Tizimning xususiyatlari

Tizimlarni, aynigsa marketing yoki tahlil uchun tavsiflagani-

mizda. to*rita asosiy tur mavjud.
Biz ko‘rib chigadigan Xususl

umumiy xususiyatlar.

+ amaliy yoki xatti-harakatlar

> jismoniy xususiyatlar,

% tizim estetikasl.

Urumiy xususiyatlar _ . 14) |

. ajadagi xususiyatlari uning umumiy

Tizimning yuqori dar . .
Xususi athrid:i,r} Biz ko‘pincha marketing broshyuralarida
: ‘ . ) . 1 1107 e R . =
umum?}y xususiyatlarni ko ramiz, bu erda mijoz yoki mijozni jalb

qilish uchun asosiy xususiyatlar ta ]le-al}gan[;- hta misollarini
i & AT : o & o 3 ar
By ob'yekilV ishlash pdrdl‘t'letl‘ arining bir nec

yatlar quyidagilardan iborat:

xususiyatlari,

-

ko‘ramiz.
9- misol. . atlari ki eshikli voki
o Avtomobilning umumty xusustyatlart — 1KKi eshikli yOKI1
to‘rt eshikli modellarda mavjud; kabriolet yoki sedan:
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konditsionerl; qulaylik:
oynalar,

. Samolyoming umumiy xususiyatlarj — 100 yo*lovchi. 2000
km. masofasi, boshqaruy imkoniyatlari,

* Oliy ta’lim Muassasining u
xodim; shundan: profe

120ta magistr, 80ta tex
so‘m.

mustaqil to*xtatib turish: qoraytiril

gan

mumiy xususiyatlari — 300 nafar
SS0r- o*qituvchlar 30tz Dsc. 70ta PhD.
nik xodimlar: yillik daromadi 300 million

* Tarmogning Umumiy xususiyatlari mijoz-server arxitektu-
rasl, 500 shaxsiy kompyuterlar, Windows va Uniyx platformalari,

Xavfsizlik devori, masofaviy dial-up kirish. internet magistrali,
tarmog fay| tuzilishi.

Amaliy pogj Xulg-atvor Xususivatlqri
l_Jmumiy Xususiyatlardan Pastroq tafsilog darajasida tizimlar
amaliy Xususiyatlarga €ga. Foydalanish imkoniyal;. omon qolish
va belgilangan amaqj; It uchun jshagh bilan bog*liq tizim
Xususiyatlarini tavsiflash, )
Quyidagi miso

10- misol,
' AVILOH]Ob”Hi Ii { manevr q()hl'l}alf
:inilsh radiusi 180 SM.. 6 soniyada () dan 120 km. gacha tezlik va

llarni ko ripy chiging:

(i SAmo ! Ishlatish siyatlarj — har ganday ob-havoda
qo Han'rhbhr, tezligi, o'rindiglar sop; va boshqalar
* Tarmogning ishlash '

s 19 Susiyatlarj _ aviorizatsiva. kirish
vaqti, kechikish va h.k. iorizatsly
Jismoniy Xususiyatiar
: Har.l.:nr tzim r“"kf“o 4gan atributlar bilan bog‘liq
bo*lgan JiIsmonly xususiyatlar p:

E i . Jouar bilap tavsiflanadj — hajmi, vazni,
ranglt. sig*imj va Interfeys atribut|ay sifatida
Quyidagi misollarn; ko‘ri ,

ilning jismoniy xususiyatlari — 3(?00 kg ogjlll‘ll.glli
y Avmmnb‘]I.";:s.:';:i- 50 litr vogilg'i sig'imi; 625'0 aylanis
IM? I'\.le e }-u'k ‘1‘1‘{, 1‘3(;{1 dvigateli, mavjud 7 ta rangi. 21
el LUL.-“:-a-I Eilolni?m_ jismoniy xususiyatlari —0 o
. Kl(fr.\'onal (1‘0(:1]:[ :;\,l],j tarnm(:{q‘a ulangan kompyuter, 10
kv. m ofis maydoni.

- [. I 10 ]'l y IH“! 1 ‘ - t

LE= >rlari, shlyuzlari.
magistrali, topografiyasi, routerlari, shiy

iE o ivatlari . 2
Tizimning estetik .\us':_:s{l gi:n xususiyatlar ob’yektiv 1511lg;l1
iy. amaliy va jismonty Xus tiv xususivatlar haqida
Umumiy. ‘lmg:l)n Wdi. Birog. subyektiv T\Ubumsz}v;t[ari qdeb
-ametrlari hisoblanadi. i tizimli estetik xususiy ,
pa""m“l.‘m his kin? Biz ularni llzm_ﬂ_l estety hissivoti" bilan
WIS Higgrn I : tizimning "ko‘rinishi \Id ik, va foydala-
S ( ular 1z e ik. sotsiologik. v )
i, fhunklvz bunga psixologik. :«,o_lkslo.u.:] murojaat gilish
bogliq. Shubhasi L 1i'/i|‘1" egasining afzalli ftlljlggb it i i
1T ad 1 K ": -"‘I' \:() 'l b ) ! ll - a l <
g, e daniy istigbollar. Shunday qa tashqi ta’sirga ega
P ‘lig madani) : 1 €S S =8 e
bilan bf)g IIL.I l. abul qiladllﬂl‘. boshqa[‘_lr ivat yoki korporativ
mustagqil qaror q boshqa xaridorlar) jamiyat
o e o Va3 B] <
tizimlar (ya'ni,

imidj va shu kabilar.
maqom, imidj va shu K

2.6. Majburiy shartlar

litliei va ishlashning izchilligi tizimlar
ligl, yex e y zifalar
‘izim barqarorligl, YN i mallar va vazif:
Tizim bJ_lCiaf.Omhb giladi. Bosqlc‘hlar,_ 2| ‘;a s Shudes
orasidagi O'“Sh.lll‘ﬁtiz aniq bir ma’noli o U:, (]1:;" Jeerak bo‘lgan

1 SIS idan zarur bolis _

hech ganday ta ilar tomonidan z in gilinadi
i S ihachila ; ’ deb taxmin qjlin: i
370 Hams lTy ;’Oki mezonlarga Lga’-f‘lga kirishdan oldin

(i shartlar ki wvazifs _
dastlabki shat aloa vo 1 - Ly

¥ Lo ,:L ;]1'[1 = . o ‘r]]g’ll‘llal‘ in o
Keyingi bosqichg a'rifea ko'ra, tizimdagi be = barcha
bajarilishi lementlar to’plamidan dir, bunda tizim sinxron-
tsiyalangan ee-mimash uchun muhimdir,

1 tam

elementlarni

3 hadi.
lashtiriladi va uyg UH!E}S, e
Fuaolivatning dastlc
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tlari va holati.
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Tizimning dastlabki ish sharoitlari U:?.imnipg.‘ji-snwni.\' \Il
amaliy holatlaridan iborat va tizim missivyasi I.msc'“cf-nmng hn'slm‘a
uning atrofidagi ish mubhiti, ishlashi. yoki vazifasi hisobga uhnuc!lT
Chunki tahlil]ar ko*pincha ba’zilarin; tekshirish uchun asosiy
taxminlarni o*ratishn; talab giladi. Tizim fazalari, amallari }_-('1k|
vazifalarj, dastlabki shartlar "oniy tasvir" yoki boshlang*ich
nhuqtasi bo‘lib xizmat giladi. Bu bir ¢

Jancha taxminlarni qamrab
oladi.

Ushbu konsepsiyani tasvirlash uchyn quyidagi misolni ko'rib
chiging.

12- misol,

Samolyot 35 km tezlikni kesib o*

soatiga 45 km tezlikda shamo| bor
o°tgan,

gan shamolda uchdi: ertalab
oni hudyd bo*ylab ko*chib

Statika

Tizimlarni (ap;) qilganda, tap)j| qilish uchun asosly asos

ko‘pincha tizimning Jismoniy holati hisoblana;. ya'ni berilgan
"vaqtning oniy tasyirj" Statikalar tizimning joriy yo*nalishini
tavsiflash uchyp ishlatiladi, Masalan kattaroq tizim ichida davlat

| yonalishi. Umumiy iz, nuqtayi nazaridan,

» Yo'lakdagj avtomobil, xabar trafigiga
€ga bo‘lmagan tarmoq ko mi va yoritish tizimi ON

yoki OFF holatida, | Statik holatidagi tizimni
ifodalayd;. Fargli o¢|ay agi tizim tarkiblar statik

holatga €ga bo‘lishi butun tizim esa dinamik
holatda bo*|ad;.

arning barchasj
04, quy;j darajad
mumkin, bimq

Missiya dinamikqg;

Har bir tabiiy vq SUN’ly tizim 0‘z
shaklda missiyalarn; amalga Oshiradj. Samoly()t km tezlikni kesib
o°tgan shamolda uchdi; Crtalab 45 km tezlikda tezlikda shamol
bo‘roni hudud bo‘ylab ko‘chip O*tgan bo‘rop sifatida boshlandi.
Bu dinamik, Jismoniy holat. Dinamik . bu tizim statikasining

[y

ish muhitida gandaydir
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s ilano: qt
R belgilangan va
asoslangan tavsifi. uning ish muh[]"llfia g
Vagiga: mus rika sekin o‘zgarishlardan farq c?'l e et
aliod '1 IKa S T Vg O.ZE;.c darga,
oralig*i. Dll-l am langar o' rnatilgan tosh — mo ld. l o bt
9B yonbag “'d? i z‘i.lidd'll]i o"zearishlarga. tosatde g
*zoarishi — S
harorat o*zgaris . ar kiradi. : B
|f1[-n"]‘l.:‘;'l—7“2”3131. yoki \u]q:)ﬂll]i\_ yoki global muhitda, kunhlal:
T by Gl L s e e
inamik o‘zgarishlar mahall artibsizliklari va begarc .
D"mm’lcli\aui |;0111l1\:oticll|k!ar1. mmb'smgimmikani i) ulArii
et eres keladi. Insoniyat har doim ‘] ar, fond bozori va
PP, adi. sl
sifatida }'“/'d‘:ad llariga - yer, ob-havo, Oh?n ‘n ayniqgsa, iqtiso-
. . / ) e :(. - Room i ”:-‘a - . 2
xulg-atvor m.(‘_ ini o‘reanishga quI(.]lsl.l bi fm e e
odamlarga ta binl‘l\lxl halokatli bo*lishi m]m?l i
iy yoki xavfsizlikka halok: shorat qilish jarayc . s
- ; lnl\l td:]-u' va ta'sirlarni bashorat qalmﬂixa holatining rivojla-
PR BRI aliyot 'va (exnologiya nolatining 0‘zini
s . . b amall) e » Chu“kl- blZ t1izim Skl
o o e Yl tta tijoratdir. ishi va ishisshing
mEgu ‘hors ilish kattd : ay tutishi va ishla
nishini 11:15110151ka ish sharoitida qanday t
berilgan dinami ;

ichimiz kerak.
.t gila olishimiz ker:
ishonchli tarzda bashorat qilao

. g iZi umr ko‘rishni
Tizimni barqarorla i g gl
cha tabily va sunth
Barcha tabi

ishi kerak. Aks
insini lab turishi kerak.
ik darajasini saq 1 e _

i hun barqarorlik i ‘J-lib qolishi va o°zi va uning
Bl -ttt gina: beqaror bo ishi mumkin. Shuning uchun
o > Sl : "
holda. “zml.osm.b]c]lun xavf tug d],-.ns]"l h~i oa eca bolishi kerak.
atrofidagi tizimlar ~l tuzilmaviy ‘“'Sl.m.l)r"d]l clluaaiav;blarini barqaror-

tizimlar o‘ziga '\-O]\b 1-15i1qi ogohlantirish }1[.‘? v
. ‘na]nl '._ (3 i ; - 3 .ni bera( i ‘ i
bu ularga di rat gilish imkoni Jiq va ishonchli bo‘lgan
lashtirish va nazor xir-oqibat, bog Iq cga bo*lishiga bop’lit,
1 % e al: 1o co
Barqarorlik Oiml qandaydir S[,ml\““-z-:ll Eavioatsiya giroskop-
kalibrlangan dohpl[lunh barqarorlik, merlljloshlari rJelektmn soatlar
Sun’iy Iiziml_ﬁr llc-hiqhﬂi aniglash yo el i Y et
i. olobal joylashisht a kuchlanish reg yatorlar S
o s kristallari va ‘[lash orqali erishiladi.
uchun kvarts Kris sihnalami qo‘llash : qhtirish joriy erkin tana
diadld ke -q;)l'rrida tizimni_barqaro Ellfiriladi' “ularni ma’lum,
holatlarning hat |]ash orgali amalga Ososlash'- B —L
" -11. : p .
diREagI OT‘p manbasi bilan taqq
Al 1 qoll
kalibrlangar
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zorat savollari
| 2.9. Nazorat savoll:
o*zgarishlarni to*g‘irlash uchun tizimning qayta aloga nazorati

harakatlarining tashabbuskori bo® lish kerak.

ol
[. Tizim atributl mma.}
' e v s LR . .1,-
Quvvatni muvozanatlash 2. Tizim xossasl n-ltl‘n: E -
) _— % avsiii i a! . L N
: C e : ) 3. Tizimning tavsi . e v
Ushbu elementlarning barchasini hisobga olgan holda: Lizim 2 Il L v
mavjudligi va faoliyyatini davom ettirishi uning qobiliyati bilan Y )Imm. o e
. - . = . - e . 4 o ’ e 11 o P ‘.; *, . }_' ) e " R . .} 0 a1z
belgilanadi. Birinchidan. ish muhnmmﬁ__I statikasi va (ilﬂdmllxdb;}__’l el ‘I g G —
i S - i o 0 '
dosh  berishi va  ikkinchdan, qo'shni  tizimlar  bilar :
uyg‘unlashadigan qobiliyat va barqarorlik dirsiasil -~ Tih

izohlaydi?
muvozanati yoki muyozanat holatini, saqlashi bilan.

. S
i ‘ining qanday turlari mavjud:
6. Tizim xususiyatlarining 3

. 9
i nimadan iborat?
7 Tizimning muvozanat holati nimadz
. Tizimning

2.7. Xulosa

Ushbu bobdagi muhokamamiz tizim atributlari, xossalari va
Xususiyatlari tushunchas; bilan tanishtirildi. Mavzuga ko‘ra. ushbu
ma’lumot quyidagilar uchun asogs bo*lib xizmat qiladi:

P 1) mavijud tizimning imkoniyatlarini tavsiflash: )
i 2) tasniflarni ishjah chigish yoki baholash uchun dastlabki
Q Nazorat ro‘yxati tuzish uchun,

< 2.8. Umumiy mashgqlar

". '.

I Kirish qismida  ko‘rs
" O°rganishingiz kerak bo‘lg
2. Oldingj bobdag; y

alilgan ushby pobdan nimani
an savollarga javob bering.

e dolzarb muhokamalaridan olingan bilim-
laringizni qo‘llang,
7y 3..T121m missiyasi, maqgsadlari va vazifalari orqali tanlangan
tizimning noyob aniglovehisiga mjgo)jqy keltiring,

4. Missiya amallarj atl‘ibut]arining turlariga misollar keltiring.

oS Umur_nfy, amaliy vVa tizimli estetjk Xususiyatlarga
misollar keltiring,

6. Tashkilotingiz taqdim etadijgyy, har ganday tizim, mahsulot 49
yoki xizmatidan foydalanib, "0Son tizimining rollarini aniqglang.

A I AT S

» Jismoniy
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I11- .
[I- BOB. TIZ]MD'!}(;I ROLLAR VA MANFAATDOR
TOMONLAR

Faoliyat yuritayotgan har pir tizimning m
(mIS.SIYa‘SI) bor. Boshqacha qilib ay i
ma\gludhgi boshqa tizirn]argu nisbatzmﬁ

nson tomon;j L T G -

"egasi"ning rol(l);rli(.iar;i'fs?:gﬁg_d”‘llzri11larr1|rlg aksariyati tashkilot
ularga erishishga qaratir = ‘;rl' Y‘l _m‘_“]ﬁﬂd I’le‘ig;l hissa qo*shish va
rolida oz rolip; O‘ynaszi. Ud] bir tizim tizim egasining umumiy
faatdor tomon]ar lushu}:]cl'- .-Si-] b bobda tizim rollari va man-
foydalanad;gan tashkilot ?dﬁmm ta!ﬂ_ll gilamiz. Biz tizimlardan
dan, hamda jismc;niy s al ';'"g_ rolini, mahsulotlar va xizmatlar-
lari.ga erishish uchun qal;:(;? ar-l;-l[r:g follari, vazifalari va maqsad-
sonblolinishi bo‘yicha tadtii)f;:)]ll (I)illtx‘lfl);):;?]l'ga ega bo*lgan narsalarni
ns . : azamiz,

fﬂqiyatg(;n :ﬁ;ﬂlddn yaratilgan izim|
gan, ishlab chiqrth o™ UZim aniglashtiriloan. lovibalahtinil.
b gilgan, birlashtirile 1lgan, (J‘}lh:.lhlbl'lllll‘[
tayotganligi g qo‘llab- vean, tekshirilgan, faoliyat yuri-
g'ndan-togri yo bi?:’:;{a“af}rs_hi bilan  belgilanadi. Bu
dorligidzfn mlf's'yasl Va magsadlari nalic"?l(') ik Samm']dm“k .
2 tizimg 90T bo*lishini talghy gijoi 1S, ST Samara-
tizimd;:i - ”.-?m?famd”r lomon|gy dcl:;]l;1 : .Blz -bunday Shaxs?
thaie riisn}an iflatd()r lomonlaming as(ﬁf‘}"ﬁlz. BI? ushbu bo.bm
hiSSabrini?giaS[l Va natijalarigy ba’;u:’y--“gl.m”m va ularning
qlash or(Ialiyakunlaymiz. JoPlY, bazan salbly

aqgsadi yoki vazifasi
tganda, har bir tizimning
mavjudligining sababi bor.

arnmg tashkilotda muvaf-

3.1. S0SI
Asosiy atamalarning ta’riflari

Yakuniy Joydalan uvehi —

atija yok;j natijalardan bevosita
50

foyda ko*radigan shaxs yoki tashkilot tizim. mahsulot yoki xizmat

Manfaatdor shaxs — o°ziga yuklangan vazifani bajarishda
tizim tomonidan ishlab chiqarilgan natijalardan (masalan. do*sto-
na, raqobatbardosh yoki qarama-qarshi) manfaatdor shaxs yoki
tashkilot.

Tizim foydalanuvchisi — tizim, mahsulot yoki xizmatdan
foydalanadigan jismoniy shaxs yoki tashkilot yoki missiyaga
vo'naltirilgan maqsad yoki vazifani bajarish uchun ularning
qo'shimcha mahsuloti. Masalan, shahar transport tizimida odam-
larni bir joydan boshqasiga tashish uchun avtobus haydovchilari
va avtobuslar ishlaydi. Avtobus haydovchilari va yo“iovchilari
foydalanuvchilar sifatida tasniflanadi.

3.2.Tashkilot tizimidagi rollar

Tashkilot tizimlari o°zlarining nizomidagi missiyalari va
magsadlarini aks ettiruvchi rollarni bajaruvchi tijorat domen-
laridan iborat bo‘ladi. 3.1- jadvalda tizim rollari va vazifalariga
misollar keltirilgan.

3.1- jadval. Tizimdagi rollar va vazifalariga misol
Ne Tizim roli Rolga asoslangan missiya
Boshqga shaxslar, tashkilotlar yoki shaharlar
| Qonunchilik | yoki viloyatlar kabi davlat tuzilmalarini
boshqaradigan qonunlar. nizomlar,
qoidalar, garorlar, siyosatlar va boshqalar
ko‘rinishidagi ijtimoiy muvofiglik bo‘yicha
ko‘rsatmalar va cheklovlarni o‘rnatish.
Shaxsiy. tashkilot yoki korxona tomonidan
2 Sud belgilangan qonunlar, nizomlar, qoidalar,
qarorlar,  siyosatlar va  boshqalarga
muvofigligini baholash.

Mamlakat himoyasini ta’minlaydigan va
3 Harbiy uning  konstitutsiyasi,  xavfsizligi va
51
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mustaqilligini himoya qiladigan hamkorlik.
favqulodda vaziyatlar. tinchlikni saqlash,
oldini olish va urush davridagi rollarni
bajarish. -

4 'I‘ransport

|
5 Fuqarolik

=
6 Ta’lim
7 Manba |
(zaxira) |
_-___-_‘____-_—_-_____‘————-
8 Monitor
nazoratj

|
l'adgiqot va
ishlanma

Fashkilotning magqsad

10 Pesxnccep | Bozor talablari va standartlariga muvofiq
tizim tuzilmasini katta yoki ommaviy
hajmda ishlab chigarish.

Mijozlarga va mahsulotlarga  qurugqlik.
dcngi?.._ havo yoki kosmos yoki ularning
!iumbmalsiyasi orqali bir joydan ikkinchi
joyga Xavfsiz va samarali o'tish imkonini
:E;i]dlgan transport  xizmatlarini taqdim

Tizim ishlab chiquvchilariga foydalanuv-
I1 | Konstruksiy | chilarga tizimlarni o‘rnatish, ishlatish,
a qo‘llab-quvvatlash, o‘qitish va yo*q qilish
imkonini beruvchi ob’yektlar, saytlar va
boshgalarni amalga oshirish  imkonini
beruvchi qurilish xizmatlarini taqdim etish.

amml = va vazifalarini
; m.d &a oshiradigan daviat xizmatlarini
ko‘rsatish.

12 Qishlog Bozorga odamlar va hayvonlar iste’'moli
xo‘jaligi uchun xavfsiz va atrof-muhit uchun xavfsiz

ozig-ovqat va qishloq xo'jaligi mahsu-
lotlarini tagdim etish.

Oda_"”afgﬂ maxsus  bilimlarea  ega

bo:l:sh[e'u-i va ularni jami,\-'zlléa hissa

EOIShad‘E’ﬂhn_a’Z()lar bo*lishga tayyorlash

tac,;il;: in[:::(:]liklnala!'h‘li ‘nshirishlari uchun
yatlarini ta’minlash.

13 Chakana Bozorga iste’mol tovarlari va xizmatlarini
yoki ulgurji | yetkazib berish.
savdo
14 Tibbiyot Tibbiy maslahat va davolash xizmatlarini

tagdim etish.

Investitsj :
J'is\rl:;:}blya daromadinj kutish  bilan
ly shaxs, tashkilof yoki korxonaning

missiyalari - . ng
QO‘IIa}b . magsadlari va  vazifalarini
ke :}uv.vatlash uchun ishlash va xavfoa

Cladigan  zaxiralarnj - vaqt, pul,

oqilg®i, elektr :
Yoqilg’, elekty energiyasi va boshgalarni

tagdim etjsh.

Boshqa i . _

bOrinqg btl[zil_mlarnmg ishlashini  kuzatib
ish fa 0'1. 'e__g'_la“g‘dﬂ standartlarga muvofiq
s ly\:um{ bahctlang_- ob’yektiv dalillarni
i a ish faoliyatini yoki boshqa

arni nazorat qilish.

Tainth va ishla
qO‘-“ashni 0'r

b chigish, ishlab chiqarish
uchun yangj texnologiyalarni
ganish.

52

3.3. Tizimdagi rolning mazmuni

Har bir texnogen tizim o°z mijozlarini, foydalanuvchilar va
manfaatdor tomonlarni qo‘llab-quvvatlash uchun ishlashga asos-
langan aniq magsadlar va natijalarga erishish uchun mo‘ljallangan
missiyaga yo‘naltirilgan amallar va vazifalarni bajaradi. Ushbu
missiyalarni bajarish ikki turdagi tezkor rollarni talab qiladi: mis-
siya tizimi va qo*llab-quvvatlash tizimi.

Tizimdan manfaatdorlikning mohiyati.

Agar biz inson tomonidan yaratilgan tizimlarni tahlil gilsak,
har bir tizim bir vaquning o°'zida ikki xil ma’nodagi rolni
bajarishini aniglaysiz — birinchidan, tizimdagi missiyaning roli va
Ikkinchadan tizimdagi yordamchining roli. Keling, bu rollarning
har birini aniglaylik.

h
(9%}



T:ztm({ag: missiyaning roli. Tizimdagi missivaning rollari
samaradorlikka asoslangan  natija magqsadlariga
mahsulot va xizmatlarni vetkazib beri
yu_k]angan '[:zlmlar tomonidan amalga oshiriladi. Quyidagi
misolni korib chigamiz, -

I- misol.

L )t(allc!arf} kf)SITIIk hamjamiyatga tegishli bo*lgan kosmik kema-
. turli ilmj i a oshirish i
.mily maqgsadlarni amalga oshirish uchun kosmik

missiyalarni bajaradi,

Shuni ta’kidlash kerakki, fovd

erishadigan

1% Batliab: o i i alanuvchi tizim missiyalariga
Eﬁ?!dbr(c)t;imlﬁg:\t b?[zizlia}si;gl.lmumkin' Kosmik hamjamiyat ba'zi
Betish uchipn BO*?hqa ,135?111‘?21 f](-J”al.'dEl. ular tizimlarni ijaraga
mumbkin, Masala‘n uk :- 0|”d] b'llan shartnoma luzish]_ar[
ko*tarilishi paytide; fashki[‘dsmv‘flj', kOm.paniyu tijoratning
qo‘shimcha transport vosilalar;l}:i i_jﬂliil,}::ia;n.l bzl_}\a_rish uchun

Tizi . e daraga olishi mumkin.
m]Iari‘ztg;ﬁgggf‘j;‘giﬁdlmmg roli. Tizimdagi yordamchining
; angan vazifalarni bajarishi

*Xnik xizmat ko‘rsatish va

uchun, boshqa i'i:zimk]ar . _-“ROT layyor bo‘lishini ta’minlashi
ko*rib chi & omonidan bajariladi Oividlagi misollami
chigamiz, | . Yidagl misollart
2- misol.
A\’iﬂkom ani s
niyva iy 2 W
AR BN Missiyasi, shaharlar o*rtasida

yo'lovchilar va yuklar
samolyot va ekipajdq
tashish xodimlari, me
va samolyotni xayfs;
larni to*ldirish, yuk
iborat.
3~ misol.

_ Xalgaro kosmik hamigm:
styalarni bajarish uchun tizi
qaro kosmik Stansiyani qo‘!]ab-quv

:]igsref?_ lzszf;g?lay l.as_h.i-'ih.ni maqs-asi qilgzm
xaniklar. i]hwhf(’“z’ 15.1 minlash tizimi yulf
z par"()i,g;a Ia;‘o-ﬂ):tl; bilan a]uqa' uskunalari
va yo‘lovchi Y "5 1 sarﬂanadlga]:l narsa-

Chl yuklarini yuklash/tushirishdan

g.,ishli bo‘lgan kosmik mis-
Stya 0°z rolini bajaradi. Xal-
vatlash tizimi sifatida Space
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sh uchun maxsus vazifalar

Shuttle va Soyuz astronavt va kosmonavtlari, yuklarni esa
Kennedi kosmik markazi va Xalgaro kosmik hamjamiyat ortasida
kosmosga olib chigiladi va yerga olib tushiladi.

3.4. Tizim rollarining tizim muhandisligi
bilan bog*liqligi

Qanday tashkiliy rollar tizim muhandisligi bilan bog'ligligini
tusunishimiz kerak. Uskuna. dasturiy ta'minot va o*quv dasturlar
kabi jismoniy tizimlar mavjud, chunki yuqori darajadagi tashki-
lotlar foydalanuvchilar sifatida byudjet xarajatlari va jadval chek-
lovlari doirasida tashkiliy maqsadlar, missiyalar va magsadlarga
erishish uchun jismoniy tizim imkoniyatlaridan foydalanadilar.
Tizim muhandisi sifatida siz, foydalanuvchi ganday niyat gilayo-
tganini to‘liq tushunishingiz va u bilan qadrlashingiz kerak. Tash-
kilotning maqsadlari. vazifalari va vazifalariga erishish uchun be-
Igilangan amaliy muhitda tizimni joylashtirish va ishlatish kerak.

Masalan, ushbu ko‘rsatma tashkilotning transport roliga qan-
day alogasi bor? Agar siz aviakompaniya tijoratida ishlasangiz. siz
bron qilish va chiptalar sotish, ro‘yxatdan o°tish va bagajni qayta
ishlash, samolyotlar, darvozalar, maxsus xizmatlar yoki xavfsizlik
xizmatlarini taqdim etishingiz yoki shartnoma tuzishingiz kerak.
Ushbu ob’yektlarning barchasi tashkilot rolini bajarish uchun jis-
moniy tizimlarni, shuningdek, asbobiy va dasturiy ta’'minotni
talab qiladi.

Tashkilot, birinchidan tizim, mahsulot yoki xizmatni ishlab
chigishi; ikkinchidan, tizim, mahsulot yoki xizmatni boshqa
sotuvchilardan xarid qilishi; uchinchdan, tizimlar yoki xizmatlar
uchun shartnoma tuzishi va ijaraga berishi mumkin.

Har qanday holatda ham tashkilotning transport roliga eri-
shishga hissa qo‘shadigan, har bir tizfim ob’yektiga magsadlar,
vazifalar yoki ishlash talablari ajratiladi. Tashkilot, masalan, avia-
kompaniya, amallarni boshlaganida, rejalashtirish, amalga
oshirish va foydalanish faoliyatining ajralmas gismini ta'minlash
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;:f:lhun: ko‘p .S:Oﬂ[l odamlar kerak. Har bir manfaatdor tomon tash-
tlotning roli va undagi joylangan tizimlarning natijalari va
muvaffaqiyatlaridan manfaatdordir. .

3.5. Tizimdan manfaatkor shaxslarning roli nimadan
iborat?

Inson tomonidan yaratilgan tizim|
¥o'q gilishgacha, to’g*ridan-to*g-rj
thalabbgiladi. Tizim, mahsulot yoki xi

ar izimni sepsi '

]oyiha:;s}t]mil:hn]; bk()r's_c-:-p.slya'lash, moliyalashtirish, xarid gilish.

quvvat]asl;i - 'ghdcuqlsiy. _mt_cgratgyalashuvi_ ishlashi, qo*llab-

Sl ln an chigishiga hissa qo*shishni kutishadi. Biz

ol w_?-fag!dor lomonlar, deb ataymiz. Tizimning
ymi va murakkabligiga, shu jumlad

va ahamiyatiog :
tashkilot }:;okgi kg?rabﬁ manfaatdor tomon|ar rolini jismoniy shaxs.
darajadagi korx Pon:r:ftswa,' hukmn.a[ yoki mamlakat kab —
ini 1. Manfaatdor tomonlar kimli-
tushunish uc o onlar Kin
ugish UL.hLm kelmg ushbu atamaning qo‘lla-

ar, konsepsiyadan tortib to
va bilvosita inson yvordamini
zmatdan manfaatdor odamlar

dor bo‘] va uning natijalaridan manfaat-
gan har qanday shaxs yoki tashkcitordiy.

3.6- T' i T 1 -
1IZimdagij manfaatdoy tomonlarning rollari

In i
- taft?gi gtgmomgan Yaraiilgan har
€ga bo‘lgan ing i
fartibi son ro
bu tizimning bygyy, hayot sik; dawl)lx?-a”

me’yoriy ishlaghiga 5 :
misollarnikeltiralniz.y rdam beradj,

ir_ tizim turli magqsadlar va
: bilan qo*llab-quvvatlanadi,
'da uzoq faoliyat yuritishi va
lizimdagi rollarga quyidagi

4- misol.
< Tizim himoyachis;
tarafdori
% Tizim aktsiyadori

oki % Tio: .
y * Tizim egasi

". o N 1 1
¢ Tizim foydalanuvchilari
“ Tizim arxitektori
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an foydalanuvchi uchun xavf

< Tizim buyortmachisi < Tizimni  qo‘llab-quvvat-
< Tizimni ishlab chiqaruv- lash
chi < Tizim ta’minotchisi
< Xizmat ko‘rsatuvchi - # Tizim instruktori
rejissyor < Tizim tangidchisi
< Mustaqil test agentligi < Tizim raqobatchisi
 Tizim administratori % Tizim raqibi
< Missiyani rejalashtiruvchi < Tizim tahdidi
< Tizim tahlilchisi
Ushbu rollarning har biri bilan tanishamiz va aniglaymiz. 3.2-
jadvalda har bir manfaatdor tomon rolining qisqacha tavsifi kelti-
rilgan.
3.2- jadval. Tizimdagi manfaatdor tomonlar rolining tavsiflari
Ne Rol Rolning tavsifi
Tizimning sababi, vazifasi yoki mav-
Jjudligi sababini himoya qiluvchi shaxs,
tashkilot yoki korxona. Tizim himoya-
Tizim himoya- | chilari tizimni qo‘llab-quvvatlashdan
l chisi yoki moddiy yoki nomoddiy foyda olishlari
tarafdori mumkin yoki ular tizim o‘zlari qo*llab-
quvvatlagan yuqori darajadagi sabab-
larga hissa qo‘shayotganiga ishonishlari
mumkin.
Tizim va uning rivojlanishidagi to‘lig
Tizim yoki aktsiyadorlik ulushlariga to‘g‘ri-
2 aktsiyadori dan-to*g’ri yoki bilvosita "egalik qiluv-
chi" jismoniy shaxs, tashkilot yoki
korxona, amal, mahsulotlar va yon
mahsulotlar.
Tizim, uning rivojlanishi, ishlashi,
mahsulotlari, qo‘shimcha mahsulotlar,
3 Tizim egasi natijalar va yo*q qilinishi uchun qonuniy

57



va ma'muriy javobgarlik va javobgar
bo*lgan jismoniy shaxs. tashkilot yoki
korxona.

Tizim
foydalanuvchilari

Tizim arxitektori

Tizim buyorlm a-
chisi

Foydalanuvchilar

izimni  jismonan
boshqarishi  yoki tizimga  kiruvchi
berilganlar, materiallar, xom ashyo.

oldindan ishlov berilgan materiallar va
bf)shqalami tagdim etishi va qo*shimcha
qrymat qo‘shilgan mahsulot. xizmatlar
yoki  ma’lumotlarni  kutishi mumkin.
Foydalanuvchilar to*g ridan-to*g'ri yoki
bilvosita tizim himoyachisi. tizim egasi
yoki boshqa foydalanuvchilarni tizim
ichiga aralashishiga yol ruxsat berishi
mumkin.

[izim, 1.1?,:m g oyalari,  vazifalari.
m.;l-qsadlarl va  vazifalarini namoyish
qilish,  konseptuallashtiradi gan  va

shakllantiradigan shaxs, tashkilot yoki
korxona_. Tizim  muhamdisligi  ko'p
tarmoqli bo*lgani sababli, tizim arxi-
tektori roli asbob arxitektorlari, dasturly

ta’minot arxitektorlarj. o‘quv  arxi-
tektorlar va boshqalar orgali namoyon
bo*ladi.

mnik vakil sifatida
Xlzmal. qilishi  uchun. foydalanuvchi
Lomon.:dan tanlangan  agent  (yoki
agentlik) quyidagi vazifalarni amalga

oshirishi kerak:
;. Tl?.:imni belgilash.
- Tizimning yaratuychisini yoki _xiz-
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matlar provayderini tanlash.

3. Texnik yordam ko‘rsatish.

4. Shartnomaning bajarilishi va tekshi-
rilgan va tasdiglangan tizimni foyda-
lanuvchiga etkazib berish bo‘yicha
shartnoma nazoratini ta’minlash.

Tizimni ishlab
chigaruvchi

Tizim samaradorligi tasnifsida chega-
ralangan va belgilangan amaliy im-
koniyatlar va samaradorlik asosida tas-
diglangan tizim yechimini ishlab chiqish
uchun mas’ul shaxs, tashkilot yoki
korxona.

Xizmat
ko‘rsatuvchi —
rejissyor

Tizimni boshqarish yoki uning ishlashini
qo‘llab-quvvatlash bo*yicha xizmatlar
ko‘rsatish uchun ijaraga olingan yoki
shartnoma tuzgan jismoniy shaxs,
tashkilot yoki korxona.

9 Mustagqil test
agentligi

Tizim foydalanuvchining moljallangan
va belgilangan amaliy muhit uchun
hujjatlashtirilgan ~ amaliy  missiyasi
ehtiyojlarini  qondirishini  tekshirish
va/yoki tasdiglash uchun mas’ul shaxs,
tashkilot yoki korxona.

10 Tizim
administratori

Tizimning umumiy ishlashi. konfigura-
tsiyasi, kirish va texnik xizmat ko‘rsatish
uchun javobgar shaxs, tashkilot yoki
korxona.

11 Missiyani
rejalashtiruvchi

Jismoniy shaxs, tashkilot yoki korxona:
|. Vaziyat tahlili asosida missiya
magqsadlarini  batafsil taktik amalga
oshirish rejalariga aylantiradi; kuchli,
zaif tomonlar, imkoniyatlar va tahdid-
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Tizim tahlilchisi

o e e A

—a

TIZImnI qoi”ab-
quvvatlash

3

L

ta’minotchjs;

h___‘_\‘_“'

!arga l.nshatan tizim imkoniyatlari va
ishlashini ta’minlash. )

2 '
- Missiya va uning magqsadlariga

erishis
:I;',Sh uchun  harakat yo'nalishini,
'-:}.CII‘S]l Ch({ralar”i va zarur zaxiralarni
ishlab chiqish.

:1?!)*21111 _ rejalashtiruvchilar, — tizim
. nﬁnii::)Ji?:l '1\-&1 ! 'liz.im boshqaruvchilari
qf"'nab%]uv\:q?(;s--; qaror qabul qilishni
ma’ll!nwtlan;j "5? .ll(.‘hun _ mazmunli
tahliliy usylls tagdim  etish  uchun
mﬂlcmalikhsl.(":.. va us_ullurni (ilmiy.
- ! dl]lb[i!(- moliyaviy, siyosiy.
U1, Y. madaniy  va  boshqalar)
A2 laydigan shaxs yoki tashkilot
lizilﬁ?;’g”"n'1“if%‘_!I'ITk_Uniyallarini va/yoki
"“'Vaff‘aqiyquismft.ls-l va :‘11agsadla||'igal
barqarorlik Lch .c.lr'*"_hlsh'm ta’minlaydigan
quvvatlash u:;]?ljdsldgl .IShlashllll qo*llab-
tashkilot yoi k”“ mag LI_I"h(.m'Ig‘zm shaxs.
quvvatlah lex(){'X()tla: lizimni qo'll.ah-
0'qitish, ma‘lunlk Xizmat -kO'I'SleISh.
malar. Zaxira]rl?ouar' texnik qo'llani
tadbitlarn o, !‘:‘I va hc'ashqaruv kabi
Jismonio—— 11ga oladi.

MY shaxs, tashkilot yoki korxona
proﬁlak[ika - o I. ()I.X(]Ih
ko‘rsafic b zatuvehi texnik xizmalt

atish, tizimni yangilasl h.k.lar
or9ali yuklab tizimi elen Bl YA, fate
ishlashini (g min. clementining to'g'rl

& minlash uchun javobgardir.

Tizim
el e
tmentining barcha a zolarini

h

erishishda ishlash standartiga asoslangan
malaka  darajasiga  erishish  uchun
o‘reatish uchun javobgar shaxs yoki
tashkilot.

Tizim instruktori

Raqobatchi. garama-qarshilik yoki dush-
manlik motivlariga ega bo'lgan shaxs,
tashkilot yoki korxona o‘ziga yuklangan
vazifalar, maqsadlar va vazifalarni
iqtisodiy jihatdan samarali. qo‘shimcha
qiymatli tarzda bajarish uchun tizimning
kamchiliklarini ¢’lon qiluvehi va/yoki
lizim tahdid ostida, deb hisoblovchi.
Tizim tangidchisi boshqga tizimda tizim
himoyachisi ~ bo’lib ~ xizmat qilishi

mumkin.

Tizim
tanqidchisi

Missiyalari, magsadlari va vazifalari
o*xshash missiya natijalarini qo*iga kiri-
tish uchun raqib bilan raqobatlashadigan
shaxs. tashkilot yoki korxona.

Tizim
raqobatchisi

Raqobatbardosh, raqib yoki dushman

tizim .
vazifasi A
Hfasi_va_uning magsadlariga
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Manfaatlari. mafkurasi, magqsadlari va
quyidagilardﬂn iborat dushman shaxs,
tashkilot yoki korxona:

Tizim raqibi |. Boshqga tizimning vazil‘glari. magq-
sadlari  va/yoki magqsadlariga qarshi
turish.

2. Xulg-atvor namunalari va tahdidli
ko‘rinadigan  harakatlarni namoyish

etish.

shaxs. tashkilot yoki korxona boshqa
izimning vazifalari, magqsadlari va/yoki

!
lgan missiyalar,

magqsadlariga zid bo*

Tizim tahdidi

 —
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L.

nydalanishlar
laming ishl
qaruvchis;

o SR asi va Muvaffagiy.
qizigish bildirad;. Ushby Manfy P i
lomonlarj

leimning ish lashidan
ogibat tizimning

Kirish
kerak b

maqsadiar vy vazifalarnj
rejalashtiryvehi va/yoki
ruvchi,

faol ravishda
amalga oshi-

Tizimdagi manfaatdoy tomonlarning m!lurining
tushunish,

Manfaatdor tomonlarning roli

asoslanadj. Ushby rollari

ko‘pligini

kontekstj
bﬂ.iamdigan sh
Manfaatdor {
nlaming roli

qizigishlar tizimiga
axs, tashkilotlar yoki
Omonda bo‘lishi mum-
tizimdan lizimga farg

5- misol,

:Fizim_ingiz uchun tizip, advoka ko*plab tizim|ar uchun tizim
€8s bolib xjzmgt qilishj mumkip, Foydalanuvehjjay 0'z vazifalari
va maqsadlariga erishish uchyp bir nechta boshqa tizimlardan
b mumkin, Tizim ishlab chiquvchijs; ko*plab tizim-

af)'cl}rquychi:i Va boshqa izimlarning (izim bosh-
0°lishj Mumkip. )

manfaatdor tomonlarning
anfaatdoy tomon tizim, mahsulot

tiga ma’lym darajada
atlar asogjdy tizim manfaatdor
Uchun asosiy Manbalarga aylanadi.
manfaatdm- Lomonlaming q()‘;]iqishj oxir-
liginj befgilaydi, g

lizim talablari

Maqgby]

3.6. Umumjy Mashqga)-
qr‘smrda ko'r Salilgflﬂ ushby obdan niman; 0'rganishingiz
0°lgan savollarga jayoy, bering
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' an tizimlar ro‘yxatiga qarang. Oldingl bobz;g.\gf
> ‘dlllt]"d”élt"_‘ llel\" yangi tizim tanlovidan o.lmgan Ea &
e o :J'tdotizarb nulhokama!andan olinge
SaHc mfhh.u l?t)Pl}:1l1i)L|\rid;1giIarnianiq belgl!ang: i
hilimlaringl?._m %d ll:?;i'ssi\..-h va yordamchi I‘O-IIH;"I Ll;a\gu ?
b Tiznlh'd-t::i%;iﬂ? ll]lc?{un man'l"natdnf l?m?n:i:‘ [;(Im ar?
3 F;".al_:li?sil(:lllich‘icla shartnoma dasturini aniglang

. oydalanib, tizimdagi
i sifatida 3.2- jadvaldan foy ddl(_zimsujr ———
azorat ro‘yxatr si B w G g un da !
4. Nazorat ro ‘i\ \tdor tomonlarini aniglash ucl
rollar va manfaz hing _ .
: ‘lar bi uhbatlashing. iva hisobi yoki shartnomals
direktorlar bllla(? S loqa. buxgalteriya hisobi y
= oy 0 = B a u = =,
d. Tashkilot ichi S ‘ , s
kabi xizmatlar guruhini ‘mqu« 2- jadvaldan 1‘0ydalangc1tn holdz
s AlZe “ s e ad J.s~ | e ]iq ang.
S o*vxati sifatid . 1onlarni a S .
S D i ine roli va manfaatdor lOIItiZim mahsulot yoki
- ar tizimining / tizim. me :
-\"Z‘““”d“"{]";!l] etadigan har ganday
T : aqdim etadig
7. Tashkilot taq

Lo i 'y I.lSllini
izimi Ell'ld’-l* IOI D}n

aniglang.

3.7. Nazorat savollari

Tizimdagi ro_l ﬂ]n‘ﬂ? ima?

Tizimdagi I‘I][SSIY"IS‘; L af

Tizimdagi yordamc};o

Manfaatdor shaxs kit 0;1Ial' kimlar? . t?

L e lom\fqzithsi nimadan iborat?
[¢

I v b el
= i ni 1bOT at:
l azi 1 lllmﬂdal
d 1 ]i“}tl"llOl‘il]llls.!, ’chlﬁ]S 1
: l/”n administic )

s an iborat?
ifasi nimadan 1 . Jarda
ilchisining vazifast - deganda namalar nazarde
e t ]uvvallovch;lar. g
Hpw . y-|lab-C
lizimni (¢

e uvvatla
10. Tizimni qo‘llab-q
di? -
i *hist
[1. Tizim ta’nunon..-hli"" oo
12. Tizim instruktorining

U-;.&.L.J!'J:'—

(=2}

11 inine
Tizim rejissyorining

O o0 N

irlar nazarda tutila-
: day tadbirlar
shda gan

ini iborat?
ing vazifas mmad'an fb(;l‘
r fasi nimadan iborat”
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13. Tizim tanqidchijs;
. Tizim raqobatchis; (

I5. Tizim tahdidj deg

nin

and

g vazifasj nimadan jbora(?
¢gand

a nimanj tushunasjz?
a niman; tushunasiz9

I
IV- BOB. TIZIM AMALLARINING MODEL

issiya tahlili tizimdan foydalanish holatl.ari. va ?qenil(:illizgl
M'SSI}.H. bakh l]- -enn vaxshi foydalanuvchi bilan .1anl1 e
;miqlugun[lgl Sal?ab.],l..hti:i;h. ishlatish. qO'II?P'q"VvaIIaSI.\;ﬂ:l\_,di
tizimn q.and.a.v ’lO}I..dbl'uini konsepluallashllr!.sh uc‘hfm 1;“‘;, ['}l_;
qilish niyatida _CI“.m '}:‘ :atlashtirish mexamzmla'nd.-m ey
Konseptualizatsiyani  hujj¢ ivasi voki amallar k0|1sFQSI) as
I.;()[ISCPSI}';* Sv‘cpsivasini ishlab chiqish uc%mn
:lmlﬂ.] l?i;in?l:latﬁallz.irining modeli bilan tanish-
chi tiz

amallarning tizim
iborat. Ushbu ho‘li.m
tizimli asosni ta’minlov
tiriladi. -

Tizim amallari [T!Odclvquoi(:[m .
ta’minlaydi va tizimni quy! d]c

« missiya uchun tuzila S

o missiyani amalga nshlhlﬂ o ovsblagil e

e pa i davomida qo “'f1 q i dol At Toyibie:

« faoliyati 3\..‘ i tafsiri talablariga yo Byl

Honieck: u}mhsll::m ish ia"ﬂ}"o"iga.a'\i!anli:l:fo;a;-qlarimiz
lashtirish  yechimi u‘,"r[a;'daﬁ iborat. Blznl_“g‘ . ‘a tizim
o ama”ml'vaiaﬁ(ﬂ[{l‘:\’a“ari qandaly mgsgrt;!‘:rzéljll:rg; o‘tishi
modelning amaliy s e inlad 4 ve g8 otishi
ot . masakjl.]e-ld?.SkNati_iada, l_'Shbu muhosl‘{;,r:fllizt:r Xizmat
haqida wshuncll; ab zzlvvatlash amallari uchun aso
vazifasi va qo'llab-

qiladi.

. Rl 1rav i i
ori darajadagi amaliy ish jarayonin

yuq o =2

2 vsiflaydi:

Asosiy atamalarining ta’riflari
4.1. As :

a keyin-
rissiyasi oldidan, topshir lqdf_’“ viriql);ish

bl1n1|qn"an ishlash maqs-adla‘ngl‘c';ll -n:rdllﬂ-

e ketma-ket va/yoki parallel a

ng Ke

Amallar g‘qvlas{ ;
i i atijalarige
gi bosgich natijali

Joan tizimni
uchun zarur bo‘lgan tizmml

o sifl.
. S, 191°¢ n”]g tav -
ridagi ish jarayonl 65
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Nazorat pok; bosqichma—bmqiclz punkt — by,
qabul qilish mezonjari to*plami bajarilmaguncha. ish Jarayonining
borishini keyingi magsad|j amallar to*plamiga o*tkazishni cheklab
qo‘yadigan asosiy qaror nuqtasi.

Tizim amallarj ko p darajali va o*zarq
vazifalar to*plamj bo*lib, ular birgalikda missiya, topshiriq yoki
topshiriqdan keyingi bosgqich maqsadinj qondirishga yordam beradi.

Tizim amallarining lug‘ati — py, tizim ob’vektining amaliy
ich va ish tartibotinj qo*llab-quvvatlash
aun s a’sirlarnj qamrah oladigan va tavsifloy-
cf-n. hu‘l.jatdir. Bunda, amg] Iy munosabat|ar Va o*zaro ta'sirlar tahlil

. biliyat]ar to'plamga tarjima qilinadi.
lfe:yflnc.halik ular har bir jsh tartibotin; qo*llab-quvvatlash uchun
aylantiriladj.

. Tizf'm amallarining modeli — |, ko*pgina tizimlar uchun ish
Jarayonj yg amallarnij aniglash uchun boshiang‘iCh nuqta sifatida

ishla'tlhshl mumkin bo*jgan tizim amallarining umum|ashtirilishi-
dan ibarat tuzilma, )

bog‘liq harakatlar yoki

4.2. Amaliyot|g, tizimi konsepsiyasi

o ler;nmng(muammoli Maydonj vy yechim bo*shliglari chega-
: angandan so‘ng keyingi gadan foydalanuvchining yechim may-
oni tizimidap Janday foydalanigh Niyatida ek

T Vaimiday foyc anligini tushunishdir.
Ak,sarlyat lrznml_ar. oldingj vy oddiyging qo-llaniladigan amallar,
ob’yektlar vq ko‘mkmalaming,

‘ : > Mavjud infratuzilmasi asosida qurish
e }&3];__‘,! tex_nologpyadi,; Birog, by mislj ko*rilmagan tizimlar
paydo bo Imaydj, degani emas,

N ]\f]umja%li oldldan. va mislj ko‘rilmagan tizimlar hagida qo*-
S unt;: a me% Umot olish ychyp, ushby tizimlarning ta’rifi bo‘yicha
3-b0_ &4 qa};?”%- Muam-n?or?i hal qilish fazosi konsepsiyasini ken-
gaytirsak, bizning tahlilimiy uni ko*rsatadiki, yechim fazoviy

Sirlar, ya*pi ob’yektlar munosabatlarj —
Umlashtirilighi mumkin bo*lgan amallar
66

lo'g'ri qgaror

: ¢ atida, model
to'plami bilan tavsiflanishi :nu'ﬂiﬂ{’ hc(:?'ltzlanni::gori darajadagi
tlizimning \-azii':l§ _ini' baillfi[:(s‘h (l)kz[::: zb:ljari[ndi;an amallamﬂi tz\ifsﬁ—
SRSt v o \I_.aq“m:i.ni ishlab chiqish E’L‘hun asos }’alid-l?ti-zim
o dboalier k('mSLprI‘i ‘I‘Ilh‘: tizimi kabi tizim _Uc]wn‘ amalty rukni

=Sy, S ¢ ukni Koinotga yetkazish. e o
Konsepsiyasi Io}rd.a-lllyll}qr o‘tkazish, yuk va kosm(-m,awldr:ikyeilii-
_i(‘)_\-'lushlirishd m]:;ffll.r:ri;i; uchun zarur bo*lgan amaliy ketmz
xavfsiz tarzda qaytari

larni taysiflaydi.

i / /lanishi doirasidag
isolea tizim/mahsulotning hayot aylan
Biz 1- misolga tiz

: ilami irik orga-
s e rojaat qilamiz. Tiri g
ikli allarni bajaruvchisi sifatida mulﬁ{, d:m olish va uyquga
Slkm\[ 5. 1 “m" odamlar. ozu]-OdV(}di- tbbe‘ruvchi bu siklik xusu-
nizmlar, masalan. ot Al i bu b
" alik ehtiyoyimizde consepsiyasini foydalanuv
oolean kundalik <h MO mallar konsepsiyasini iruvchi
iyt ; iladi. Biz amat iray ini aks ettiruvch
styatni namoyon ‘!'“d ilanishni rejalashtirayotgani nlashtirishimiz
anday toydalafis Wi nazari mut
tizimdan qandagl roi ):pl’lmi nugtayi nazag‘dan u
iy maqsadlar to*plami n e Lot 4
umumiy magsa et orilir K
mumkin. Bu maqgsadlarga q”l‘ idag
; - shirish.
I. Tizimni ishga tushirl

. i
iy foy h uchun sozlash.
lashtirish va amaliy foy dalanis
b ot
I'izimni jJoy

- issi aqtida va missiyadan
: i oldi missiya vaqtida va missiy :
3. Tizimni or oldldﬂ"-' jarishea tayyorligini tek-
L d oi amallarni bajarishga tayyorlig

ingi vrdag
keyingi da
ke i ovdalanish. 1
% wolivatidan foy s . ot Saqlas 3
b IdOhy‘lm h va keyingl foydalanish uc

5. Tizimni tozalash va REY IS lash
5. Tizimni toz = Tl . 3 ;N
6. Zarur bo'lganda 270, tizim amallari yechimiga ganday

- it =)

arni umumty

— kinli S
integratsiyalash muinm i ko-rib chigamiiz.
amallar modeli tavsifin

i eli
. ‘ rining mod
"jizim amalla
4.3. Tiz

g i mutahas-
tizim amallarining ‘T‘Ode“_ i e
wanes ‘Ilanilishi mumkin bo*lgan kon d
g afikda bir nechta variantlar mavju
1 gr
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4.1- rasmda thS_V atio
sislar yaratgan “Z”I{]“U::hbt
ruksiyani taqdim etadl.
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bo‘lsa-da, uning i 4 : .
Irinchid:z Tkan: .
el r;g'rg‘égéﬁ]ﬁ;;k;:lng umumiy mazmuni haqida tushuncha.

uchun zaryr bo*lgan ti?in?(;m u;.m'”“}' missiya magsadiga erishish

imkoniyatlar va tadbirlz;rni i“b_‘),?’c?alfu.ush holatlariga asoslangan

_— ifodalaydi, Bis ot ng klrlfis.hlml;%an. ko'p darajali to*pla-

jadagi amaliy fkaniyaua:,;n:( F“')’al'ley'rulng- har birini. quyi dara-

mumkin. Oxir-oqibat. by fvob.lt_“?ﬂ}'l”'lﬁhllnIZ yoki parchalashimiz

darajalarj tizimning E)ir t}k' lbl:\ld”ar o Ulaming tegishli ishlash

kodlar, uskyna va ob”yeklf; rg; ta’r"”eﬁihlil ‘-clcmcﬂlfariga. masalan.

~Har bir garor bloki nazop, qbn_nldnaq"

oldindan be'g”angan chi -t ’a( —"'”}‘_” bf_)-s'fﬂch punkti deb ataladi va

asoslangan qaror qabu] Q'_T ,‘-’({kl kl!'.l'.‘s‘l‘l mezonlari to*plamiga

qarorni tajah giladi Harq'bL.WCh' bo*limdan ruxsat berilmagan

belgiloych; bilan [;el . (’jr amal V& nazorat nuqtasi noyob
. stanadi. - Belpijoycp; tizim ishlashin'ing

tafsirini ma’|
u > g
tavsifidagi batafy) rivoyatg limiga yoki amaliy konsepsiya

a Solishtir:

2 solishtirish uchun jshlatiladi

va amal; y 3 i .

: t'lsc;:;\l_dhy I‘OnSCPSI)’ﬂ tavsifidan
ashiilotlar yoki bu atamani

ishlatadilar, By .; -
. w9421 od
qanday ishlaghj baqidzm(l;;; ‘:clh““ amallar konseptsiyasi tizimi
i . C = "
amaliy kOﬂSepSIya tavsif Qq & Munozarani keltirib chigaradi,

s i, & -Sd 'a .
quvvatlovchi lats:lomianiqlaydi Matlar k()nscpsuya uchun qo‘llab-

[zoh: Bitta yoki bjr nechta atam

ravishda dasturlarda q0*llang ani tanlang va uni doimiy

4.1- rasmda ko‘nep:r

.. ‘ O"pchili .

tizimlar uchun qo‘”aﬂiladij( mlfts-ianSISlar tomonidan yaratilgan

langan. Modelga kirish tiéé'm B2 amallar ining modeli tasvir-
* HZIm/mahgy o hayot siklining tizimni

aratish bosqichid ‘
1}1:1 egonlari (2;’ " Z'I_r?:]ing)follgandan 0'ng  boshlanadi. Kirish
aol xi T STV
z;zma“”l boshlashga tayyorligini

baholash uchun islatiladi. Biz shu tizimdagi umumlashtirilgan

amallar konsepsiyasining modelini tahlil qilib chigamiz.

3- amal. Tizimni joylash. on | oo s

Tizimni joylash bo*yicha 3- amal, tizimni foydalanuvchining
kerakli manziliea vetkazib berish va o‘rnatish uchun zarur bo'.lg-an
lizim imkonivatlari va faoliyatiga murojaat giladi. Har bir tzim
ishlab chigarish chizig*idan chiqib !\'elganda'\’a ishlash talablariga
muvofigligi tekshirilganda, tizim -|am'lana_d| va fqydalanuvchlgg
joylashtirish yoki tarqatish uchun .]0"“.3“]3d'- Bu _fﬂ(‘h)’_ﬂlga i (-Sharlf:?
li ravishda) transport, _\-uklaslv’luslm:lsh. pgk_enn OC]]IS!]_. da:s-llab 1
sozlash. o'rnatish va yig‘ish, tizimni tekshirish, yuqori dqmj?dagl
tizimlarga integratsiyani tckshiri.sh va ushbu darajadagi o°zaro
muvofiglikni tekshirish amallari k.ll'ﬂdl. LA Bl

Rejalashtirilgan barcha tadbirlar tugagandan so'ng. 4-

bajariladi.

- F [ Fi
e Tl H'lSh.
- . Tizim missiyani 0°q L
; mrm!l'hzamr gabul giluvchi nuqta bo‘lib, tizimni darhol
u amal. g UL et ) a
faollashtirish kerakmi yoki tizimni operatorlarni OC]IIISh.}OI\t:
< oo - i . - g 2 -
namoyishlar holatiga o‘tkazish kerakmi? degan savolga javo
. - nazorat qgilinadi: T
tekshiriladi va qaror nazorat 4 5 ool SR
« aoar tizim/missiya o‘qitish qarori ~Ha yoks ERLS 5o ISJ_’_I_Sh
i ) 16 amalea o‘tadi (tizim missiya mashg‘lotlarini o*tka-
Jarayoni - 55
ZiSh): x ¢ - ‘ON bo‘l-
« qoar tizim/missiya 0'quV qarori — Yo'q yol~:| YOL'G. N
e & o 5. amalga missiya xabarnomasi garorini kutishga
sa, ish jarayoni o- amaiss
o*tadi. = y :
5- amal. Missiva hagida xabar berish qarori. o '
‘5~ o I' 1issi.y'1 xabarnomasi, qarorni nazorat qilis nuqtasi,
- amal n a?

ik ko‘ris in xabarnomani
S e e ~vorearlik ko‘rish ucht
missiyani bajarishga (ayyors
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Missivani
11

Missiva

0

l;ﬁmﬁtga qaytish

/

Saglash

tewmik | Tizimdazi kamchilk

Xirnates
Tales eshiich

T

tuzatish
va tiklash

Saytni

nazorati
damir

Syasen
jarish

10 ;
bai

T

!

I

I

Qaytz tidlash

Missiyani
kutish

<>

Fagigiy vagtdagi

Trerns

misiva derdganlisi

otkansk

Jr—@

Davon etish

s
| A A‘%:'L?a‘
)
0] yisita
5| U §E®' 3

samaradorligim

bzhelash

Tidmva missiva

kutishi kerak. Tizim va qo‘llanilishiga qarab. 4- va 5- amallarning
har biri samarali ravishda tizim uchun siklik kutish nuqtasi bo*lib.
vuqori darajadagi bolim, missiyani bajarish to*g'risida buyruq

bermaguncha ishlaydi:

e qoar missiva xabarnomasi qarori — Ha yoki TRUE bo‘lsa, ish
_iﬂra}'mﬁ missi _\'a'uchun tizimni sozlash 6- amalga o-tadi:

« aoar missiya xabarnomasi garori — "Yo'q" yoki "Yolg*on"
bo*lsa. ish jarayoni 4- amalni o‘tkazish tizimi/ missiyani o‘qgitish

qaroriga qaytadi.

6- amal. Missiva uchun tizimni soz!ash.. ;
6- amal. missiva uchun tizimni sozlash tizimi. kerakli topshiriq

uchun tizimni tayyorlash va sozlash uchun zarur bo‘lgan tizim
imkonivatlari va tadbirlarini 0°Z ichiga oladi. Missiya buyurtma-

larni olgandan so‘ng, tizim missiya uc.th'un sozlanadi. Missiyaning
amaliv faolivatiea. oldindan rejalashtirish. jismoniy asboblar va
dasturiy ta'minotni o°zgartirish, xodimlarni oqitish kiradi. Tizim
konficuratsivasi = qayta konfiguratsiyasi faoliyati tizim element-
larining moslashtirilgan majmuasini 0°z 1?“'&* oladi, masalan:
| xodimlar — operatorlar, administratorlar va boshqalar:
o C e sroanlar — ishehi protseduralar, ommaviy
2. prosedurali berllgﬂ”l]dr P ;
b fas shqalar:
axborot vositalari va boshqalar: ) e g ]
o = l::lm\. ];515|ar tomonodan yaratilgan tizimlar bilan do*stona
3. mutaxas

interft ativ tizimlar:
srfeyslar. kooperattV UZITTEE : ik
lntLrLllL}’sffl.l. - Eazif'ﬂﬂfi va magsadlariga ketma-ket yerishishga
l'i mlsil]}:l‘sqla va maqsadlarni izchil hal qilish uchun zarur
qaratilgan mase

bo*gan qo‘llab—quwallash tizi.mlarli - f‘mmav\iy: f‘l?_iborot VOS:itaIari,
. torlar. ta’minotchilar, xizmat ko_ T.SEllLl\"(.-']lll.dl va boshqala.r. .
|nstrukl(;!ldl{]liﬂ :Egatgﬂﬂd"‘” so‘ng, tizim missiya uchun to‘g'ri
soy]arxfl;,:]}l!ida;ga Iﬁmnch hosil qilishi uchun tizim tekshiruvi
o‘tkaziladi:

* agar tizimni teks
amal, amaliy missiya (ayy

hirish muvaffagiyatli bo‘lsa, ish jarayoni 7-
orligini baholashga o°tadi;
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° 7 171 Gt . .y 3 ; .
o %3% izim “nugsonlari yoki kamchiliklari aniglansa. ish
Jarayoni - amalga, tizimga texnik xizmat korsatishni amalga
oshirishga o‘tadi. -

fi—n?z:’lii‘;{. rﬁi’s?;'m: )’:fls—“‘)’”gﬂ‘ tayyorgarlikni baholash.
niyatlari va belgi]yanéra ay-‘foffé‘"“_km baholash amali. tizim imko-
tekshirish uchun zarﬁrnb n-]lls?lyam b.a-'a“ﬁhgil umumiy tayyorlikni
missiya uchun sozlan ranngdn tadb]rlmm.(}.‘z ichiga oladi. Tizim
to‘lig integraisi)’ala;Sh ipani]daan Va_barc]1;1 tzim elementi zaxiralari
yaning ishlashga ta bo 1 )_nb?/a Ishga tshirilgandan so*ng, missi-
larining yaxlit (o };2’ rligt baholanadi. Baholash tizim element-
ob’yektlar) O‘Zlarigpa TL:EIIZI% ,j'r]m“dldn luskt_ma-lau'. xodimlar_ va
tahlil giladi va baholagh éu(;h vazifani bajarishga tayyorligini
tayyorlashga o*tadi. un 8- amal. missiyaga qaror

8- amal. Missiya
Siaga qaror tayyoriq,
Agar tayyorlikni baholash pn; .

yoki sariq yorliq bilan jshdg nm”aSL "Yo'q" bo‘lsa, tizim qizil

Baholash tizim elemenglarin: UQSO]li e o R o
bo‘lsa, “Mavjud emas” xaa[::rzla?imi.yaxhl to'plamida etishmovchilik
tayyorligini bahu]ash”ga o‘tadi o nl wrag R

Kamchilik rmavjudligini aniglash y

xavfini baholash qaror; qabul gilinad; ke

imi bl missiyani bekor gilishni yoki
: 1‘ an almashtirishn; kafolatlaydi:
Bl cq avjud bo‘lsa, ish jarayoni 20-
o‘tadi. rsatishni amalga oshirishga
° agar tizim missiyani qo‘||
ab-quyvatla :
. Sl ; sh uchun zarur bo‘lgan
lmkonlyat{arl_ll taqdim elishga garor qilgan bolsa is‘hc ——
amalga, missiyani davom ettirish qaroriga o'tadi Jjaray
1< adi.
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9- amal. Missiyani boshlash qarori.
Missivaga ruxsat, qarorni nazorat qilish punkti, missiyani
bajarish b(’)‘.\_-'hicha topshiriglar berilgan yoki yo*qligini aniglaydi: '
"« goar 9- amal, “missiyani kutish™ garori — *Ha™ yoki
"'I'()‘(}'{EI" bo‘lsa. ish jarayoni |0-amalga, missiyani o‘tkazishga
o"tadi: SO . }
« aoarda 9- amalda, missiyani kutish bo.‘}ircha qaror — "_Yo'q'
“YOLG*ON” bo‘lsa, tizimning tayyorligi vaqti-vaqti bilan 7-

yoki " . g
; baholash™ga qaytish orqali

amal “Amaliy topshiriq tayyorligini
tekshiriladi.

10- amal. Tizim missiyasint {nyar;sf;_ elpnit |

10- amalda, tizim vazifasini bzuar:sl;da. t[Zlmnll:glasosa_»f va
ikkinchi darajali vazifalarini bfl_]ar-‘lsh uchun zarur bo‘lgan lIZ.Im
i - tlari va faolivatini 0°z ichiga oladi. Ushbu amal davomida
imkoniyatlari va faolry ichiga ola I ¢
tizim ;sosi)' va ikkinchi darajali missiya magsadlarini amalga
Zlm as / : . e kelishi v e Al
shiri .1 ua imkoniyatlarga duch kelishi va ularni ja
oshirishda tahdid va |
ilishi akin. ¢ i W ety
LS issivani amalga oshirish davomida tizim texnik xizmat
k Aga;- ""Hssll)b gilsa (- amalga, tizimga texnik xizmat ko‘rsa-
co‘rsatishni tala By ol &4
ish i ‘tishi mumKin. e N
e dl?mllgﬂ |0 qu?:a asosida missiyani davom ettirish uchun 9-
alamt (; : voki “hagigiy vaqt oralig‘idagi missiya berilganlari
;;'.][mlga Iqjl yus jll[ ~_«jzim va missiya zaxiralarini baholash”ga o‘tishi
ilan”. 13- amal —

mumkin.
3 isol, Amaliy missiyani bajarish vaqtida samolyotga
- misol. gt 2
< bo° mumkin.
yonilg‘i quyish Kerak bo‘lishi!
Missiya nazorafi va yordamini taqdim _eris{:. - aula
11- amal. I d’; missiya nazorat funksiyalari orqali, missiyaning
- ama - = : . . At .
' l.J::.hb_u ar eshiradi va Zarur bo‘lsa, yordami taqdim 'Ctlladl.
bajarilishin l; jarilishi bo'yich yakuniy qaror gabul gilish uchun
Missiya ba
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1= - R TONET 5. E ; e
2 amalga o Ulz_ld," missiyani davom ettirish uchun 9- amalea.
missiayning yangi funksiyalarini olish uchun 10- amalea o-tiladi.

;’g- amal. Miss{;r(ming_pakun{v qarori.
qi]inadi_ ag_alc?a missiya ba_lflrilishi bo‘yicha yakuniy garor gabul
nazo,—a{- Issiya d-avom ettirilsa, 9- amalga, agarda missiyaning
I'va yordami talab gilinsa 11- amalga qaytiladi.

13- i Yocs A
e Z’;?z;':v Mz.s'sgfa va tizim ish faoliyatini baholash.
missiyaning ai’OSimlSsuy-a va l”f'm Samaradorligini baholash tizimi
ushbuy muvaff;; : ytl:a lkf(lﬂclu di_"aJﬂ“ maqsadlari va tizimning
qiyati daraiaqi?ﬁyakbd., 40 Shg_a”_ hissasi asosida missiya muvaffa-
imkoniyatlar Lva ladbq.]].,lb- .Ch]q"?h _ uchun  zarur bo‘lgan tizim
keyingi berilganlar; LAk e ichiga oladi. Faoliyatlarga missiya
kuchli va zajf tomo;]f;;].qll!itlli;r_t&rlsh magqsadli ta’sirni baholash.
i ¢ ‘l" ﬁ] ¥ 1ea) I - : o
tishlar, olingan saphq Io '.Ia'_‘ misslya haqida qisqacha kuza-
amallar, shuningdek (I]n?;ya WESW“ muvaffaqiyati kiradi. Ushbu
) ) Sivar atarichla . ¥ : & 5 = T
kuchli va zaif I'Om()nl-n-i;’i‘ ‘;\ _dJ_aBushda msonning ish faoliyatini,
Mgt O0°rib  chigish imkonivatini beradi
Boshqaruy |4- amalga o*tad. qish imkoniyatini beradi.

14-
qarori.

14- amal — 0“chiri
rorni nazorat gilish p,

amal.  Tizimni o‘coliv:

AUmni o chrr:slz/bosqichma—bnsqick o‘chirish
ngﬁosq__lf:hmwbosqich chiqarish tizimi. qa-
yangilanishi yok; ishdq > t.m”? Jorty amallarni davom ettirishi,
qichma-bosqich o}, ta(?[npc!]lq-anhshi yoki faol xizmatdan bos-
uchun belgilangap, « h.b.] anishi kel‘ak!igini aniglaydi. Qaror tizim

° lizimni B‘ch'c- s Mezonlari” (15)ga asoslanadi:
yoki TRUE bo‘ls '{S'EIHK;ZSQ(;ChI;a-bosqich o‘chirish garori — Ha
* . 2 ni - fCgs . & LRI .
gichma-bosqich O‘Chirish”g}; O‘tadli- amalga, “tizimni o*chirish/ bos
° agar garor — "Yqo¢qan ey )
17 g[ ; qt > 4" yoki "YOLG‘ON" bo‘lsa, ish jarayoni
-dmalga, "LZIn ZaX]I‘alarmi tU‘ldil'iSh” amaligq O'I."l.,di .
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16- amal. Tizim/missiya mashg‘ulotlarini o‘thkazish.

16- amal — *“tizim o‘rgatishini o'tkazish™ tizim foydalanuv-
chilarini yoki tizim operatorlarini tizimni qanday to‘g'ri ishlatishni
o‘rgatish uchun zarur bo*lgan imkoniyatlar va tadbirlarni 0°z ichiga
oladi. Kattaroq, murakkabroq tizimlar uchun boshlang‘ich opera-
torni o*gitish ba’zan tizimni xotira maydonga joylashtirishdan oldin
tizim ishlab chigaruvchisining komputerida amalga oshiriladi.
Tuzatish va malaka oshirish treningi tizim xizmatda bo‘lganidan
keyin amalga oshiriladi. 16- amal davomida, yangi tizim
operatorlariga asosiy ko‘nikmalarni rivojlantirish uchun tizimdan
xavfsiz va to*g'ri foydalanish bo*yicha korsatmalar beriladi.

Tajribali  operatorlar, shuningdek. oldingi missiyalardan
olingan saboglar yoki raqib yoki raqobatchi tahdidlar tomonidan
go'llaniladigan yangi taktikalar asosida tuzatuvchi, malaka yoki
malaka oshirish treninglarini olishlari mumkin.

O*quv mashg‘uloti tugagach, ish jarayoni 17- amalga, ya'ni
“tizim zaxiralarini to‘ldirish”ga o‘tadi. Agar o‘qitish davomida
tizim texnik xizmat ko‘rsatishni talab gilsa, 20- amal, tizimga
texnik xizmat ko‘rsatish amali faollashtiriladi.

17- amal. Tizim zaxiralarini to‘ldirish.

| 7- amalda, tizim zaxiralarini to*ldirish tizim imkoniyatlari va
xodimlar, yoqilg‘i va materiallar kabi tizim zaxiralarini zaxiralash
yoki to*Idirish uchun zarur bo*lgan tadbirlarni oz ichiga oladi. 17-
amal tugagach, ish jarayoni I8 — “tizimni gayta yuklash qarori”

amaliga o*tadi.

18- amal. Tizimni gayta yuklash qarori.

Tizimni qayta yuklash qarori bo‘yicha 18- amal, qarorni nazo-
at qilish nuqtasi, jismoniy tizimni tashkiliy missiya magsadlarini
qo‘llab-quvvatlash uchun yangi foydalanuvchi joylashgan joyga
qayta joylashtirish kerakligini aniqlaydi:

* 18- amal — “tizimni qayta yuklash qarori” - Ha yoki TRUE
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bo.-. s . W g & s ..
: kl_s.:ll,glsh Jara‘?'onl tzimni joylashtirish uchun bolgan 3- amalea
YOK1 19- amal, “saytni tuzatish va tiklash”ga o*tadi: i
e (178 . . = 3
i agahr(!a tizimni qayta yuklash garori” - Yo'q yoki YOLG*ON
ae 1 5 el - * . . p )
ISh jarayoni 4- amalga “tizim misstyani o*qitish”ga o*tadi.

{g- amal. Saytni tuzatish va tiklash.
it ;aalzifda tizim faqllyt yuritayotgan saytda xatoliklarni tu-
jarayondan kl:]?r: C'ifiylz.i tiklash jarayonlari amalga oshiriladi. Bu
1sh i 4- amaloa “¢-: R ;
tish"gao*tadi,y jarayoni 4- amalga “tizim missiyani 0'qi-

20- amal. Tiz :
. imga t 2] ;' ol 28 = .
rish. 8a texnik xizmat ko‘rsatishni amalga oshi-

u e e i L
tuzatuvchi texnik i kot‘rTs] t'd’r]nchlhk!armu oldini olish yoki
bo‘lgan tadbirlami o7 ichigy ?,'Sd. orqali tuzatish uchun zarur
qiyatiga ta’sir gilishi mumk;: t))a . Tizimlar missiya muvaffa-
kamchiliklarni tuzatish ych ”?. 0lgan har qanday nugson yoKi
laktika tadbirlarin; iﬁ)dauflun rarur bo'lgan wzatuvehi yoki profi-
osongina tanib dlinadi y ash uchup, odatda *qizi|” yoki “sariq” kabi

Tizimga texnik i?znmr:;]gka]?'(‘iIO-VChilari bilan belgilanadi.
gandan so'ng, tizim il "czrsallsh ‘Muvaffaqiyatli yakunlan-
qaytariladi: AL amallarning birj orqali faol ishga

# 6- amal, Misgiya uchu

s N tizimni sozlach-
# 7- amal. Amaliy mni sozlash;

Missiyaga ta ol ;
3 s L arear . .
10- amal. Tizim vazifasinj ba-yy garlikni baholash;

-
> 16- s v Jarish:
> 1? :mail';rfz'm #axiralarini to*dirish:
-amal, Tizj O =i,
Im/mISS'ya maShg‘ulotIarini o‘tkazish.

21- amal. Tizimn; o‘chirish/p,

21- amal — “tizimni 0*chirish/boggj Sqichma-bosqich o‘chirish.

chma-bosqich o*chirish”
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tizim imkoniyatlarini va tizimni faol xizmatdan, saqlashdan,
ombordan, "konservatsiya"dan o-chirish va olib tashlash uchun
zarur bo*lgan tadbirlarni 0°z ichiga oladi.

Tizimni o‘rnating va uning barcha tarkiblari va elementlarini
to'g'ri yo'q qiling. Ba'zi tizimlar mavjud tizimlar tomonidan
qo‘llab-quvvatlanmaydigan  missiya amallaridagi  keskinlikni
qo‘llab-quvvatlash uchun kelajakda kerak bo‘lgunga qadar
saglanishi yoki " konservatsiya" qilinishi mumkin. O‘chirishni
tugatgandan so‘ng, tizim 0°z tizimi/mahsulot hayotiy siklining
“tizimni yo*q qilish™ bosqichiga (22) o*tadi.

4.5. Muhimligi umumiylangan tizim amaliyotlari modeli

Tizim amallari modeli vaqtga asoslangan jadvalga sinxron-
lashtirilgan tizimning umumiy yig‘indisini tartibga soluvchi yuqori
darajadagi qolip bo‘lib xizmat qiladi. Modeldagi amallar tizim
elementlarining bir nechtasi tomonidan amalga oshiriladi (usku-
nalar, xodimlar, ob’yektlar va boshqalar). Ushbu amallarni tizim
clementlariga tagsimlash bir necha nuqtayi nazardan muhimdir.

4.6. Axborot tizimlari va sinflari

Axborot tizimi (AT) — qo'yilgan maqgsadga nisbatan berilgan-
larni to*plash, saqlash. ishlov va chiqarish uchun vosita. usul va
xodimlarning o‘zaro bog‘langan majmuasidan iborat. AT qo‘yilgan
magsadga crishish uchun inson bilan hamkorlikda yuqorida keltiril-
gan vazifalarni bajarishni ta’minlaydi.

AT turli yondashuvlar asosida har xil sinflarga ajratiladi.

A) An’anaviy AT turlari:

» korporativ;

#~ guruhli; e _

> operatsion boshqaruv va buxgalteriya tizimlari;

~ tahlilchi;

» ma’lumot va huquqiy:
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# tranzaksiyani qayta ishlovchi:
# qaror qabul giluvhchi.
B)O 1ﬁ(r;ozgarakatlarmnhg yangi standartlari bo*yicha sinflar:
. R " . .'
| &% — governmeni-to-citizen — davlat xizmatlari va fugaro-
ar orasidagi alogalar uchun:
. GZB_ — government-to-business - davlat va xususiy kompa-
niyalar orasidagi alogalar uchun; d
e W= 2 e :
e GZE' governmenl-to-employee - davlat tashkilotlari va
arning xodimlari orasidagi alogalar uchun:
* G2G - governme "
L ot gm(.rnmcf?(-!().-gr)l-'w'nmem - turli davlat tashkilotlari
qaruv darajalari orasidagi alogalar uchun.

rini qo‘llab-quvvatlash fzacha) 5 tom,b yugori boshgaruv qarorla-
sohalari va texnologik Eflimall i g()l'.lzonm! (faoliyatning hnrc_ha
laydi. KATning butun doira;;n?l)' Majmuaviy hal gilishni ta’min-
guruhga bo‘lish mumkin: viri]lzl l’Tlef:'"alm}’fl darajasiga ko‘ra uch
to’plami, narxj va | ] A {? fa va kichik. Ular funksiyalar

amalga - oshirishning murakkabligi bilan

tizimlari emas, {Jjar st mlari ko*pincha tayyor axborot
to*plamini, shuningdek . ury: modullar va berilganlar bazalari
ifodalaydi_ Ushb‘-b 3 T 50:Zlash va qo‘llash texnologiyalarini

Shou tizimlar universal vga ko'p tarmogli tarzda

yaratilgan bo|j . :
boshqari b, ulaming naryi ancha gimmsz Gomcttal Wl
qarish esg qiyin. a qimmat, o‘rnatish veé

Guruhli AT . :
Mahalliy tarmoqda  guruhli ishlash uchun

mo‘ljallangan. By erd idagi
ey, ko (B[;]B'?“[)lzlg‘-&}? relyatsion berilganlar bazasini

Oracle aniladi:
i P
MS SQL Server SOZtGFCSQL

' M
Operatsion AT tashkilotning

lashtirish uchun mO‘TjalIangan Ipgratsion feoliyatini aviomat-
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Operatsion ATdagi asosiy modullar quyidagilardan iborat:
« hujjat aylanishi;

» zaxiralarni hisobga olish:

= hisob-kitob:

» xodimlar hisobi.

Tahlilchi AT (TAT). Asosiy maqgsad - tashkilot faoliyati va
uning ish muhitini to*liq va har tomonlama tahlil gilish uchun zarur
bo*lgan axborotlarni to*plash.

TAT tuzilishi quyidagicha:

= axborotni saqlash moduli:

= axborot gidirish moduli:

= axborotni tahlil gilish moduli;

= tizim konfiguratsiyasi va sozlash moduli.

TAT turlari:

< Ko‘p o‘lchovli berilganlar bazalari (BB) (MDDB — MultiDi-
mensional Data-base). Ko‘p o‘lchovli BB dagi berilganlar jadval-
larda indekslangan yozuvlar ko*rinishida emas, balki ko*p o*lchovli
tartiblangan massivlar yoki kublar shaklida saqlanadi.

< Axborot omborlari (AO) (DW - Data Ware-house). Ularda
axborotni saqglash ko‘p o‘lchovli BB dagi beriiganlarni saqlashga
o°xshaydi. AOdagi qurilish chizmasi "gor parchasi", deb ataladi.

% Ixtisoslashgan relyatsion BB. Relyatsion BB modeli
ob'yektning murakkab berilganlar modeli bilan qidirish va
hisoblash tezligiga cheklovlar qo*yadi.

Tahliliy berilganlar uchun ishlatiladigan BBBT bu - ROLAP
(Relation OnLine Analytical Processing) tizimidan iborat.

Hugugiy axborotlarni izlash tizimlari (HAIT). HA1Tdagi asosiy
funksiyalar: : _ ; - |
» amaldagi qonunchilikning amaldagi holatini aks ettiruvchi
huqugqiy axborot bazasini saqlash va doimiy yangilab borish;
* norasmiy belgilangan gidiruv mezonlari yordamida beril-
ganlar bazasida hujjatni gidirish.
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Tranzaksiyalarni qayla ishlash tizimlari, o'z navbatida.
berilganlarni qayta ishlash tezligiga qarab ikki turga bolinadi:

v’ paketli:

v’ tezkor.

AT tuzilishi bo Yicha sinflari. AT tuzilishi bo*yicha. guruh va
korporativ AT quyidagi sinflarga bo* linadi-

» “fayl-server” arxitekturasiga asoslangan tizimlar:

# mijoz-server arxitekturasiga asoslangan tizimlar:

# ko'p darajali arxitekturag

‘ a asoslangan tizimlar-
# Internet/Intranet texnologiyasiga asoslangan tizimlar.

Q{u‘(»‘k;rﬂi qabul qilishni qo llab-quvvatlash tizimlari DSS
(Decision Support System) - murakka So‘rovlar yordamida vaqt,
geografik va boshqa parametrlar bo‘yicha berilganlarni tanlash,

qayta ishlash va tahli] qilishga asoslanoan axborot tizimining yana
bir turi, -

Texnik iuzilish b Yicha AT sinflayi-
» aWOmalizatsiyalashtirilgan
# aviomatlashtirilgap,

4.7. Tizim amallari lugatj

Amallar konsepsiyasini grafik ¢
kelishuvni olish fagat birinch;
tizimlar va ishlab chiqish guruhlar
modellar jamoa a’zolar; 0'rtasida
uchun har bir qobiliyat uchyn qa
Misol uchun, siz va sizning jame
qarab, boshqa tijorat sohasida is
muayyan amaliy qobiliyatni be]

asvirlash bo‘yicha jamoaviy
qadamdir. Kattaroq. murakka[‘f
bilan ishlashda ushbu darajadagi
to°g'ri tushunishni ta’minlash
mrovli ta’riflarni talab qiladi.
angiz tizimning qo*llanilishiga
hlaydigan Jamoadan farqli ravishda
gilashingiz mumkin.
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Yechimlardan biri tizim amallari lug*atini }aEEllISh(.i[I.I'. O[dgﬁ
Tizim Amallari Modeli tavsiflariga o*xshash har bir qobi 1ya}n$ %
gilaydigan va gamrab oluvchi lug at tizimning butun hayoti da
mida saqlanishi kerak.

4.8. Xulosa

Tizim amallari modeli tizimlarni, nml1su!c3tial‘p;-J?Slg\i‘;(’::;::;:
Xizmatlarni va hokazolarni aniglash uchun Ibhl?“? I1.u‘in va tez
modelni avtomobillar, kasalxonalar, k?"mm]m'- ;y?;;rbkabi muta-
yordam xizmatlari, kosmik kemalar, 3”"““?"“’“}“.} abo‘lmaqa Raiti.
xassislar yaratgan tizimlar uchun, hz.nu.)’ hdmmE'S:] Bi['cral}kdﬂ e
boshlang*ich nuqta sifatida qo-llz-lshlml“. '_mfm“-la' lizilzlar uchun
shaxsiy ravishda modelning har bir amali 1\0 !p"l." ifodalaydi. Mu-
%‘IIaﬁiladiuan umumlashtirilgan konsw-]\g.}?:[l l ';h‘BI'I;IOI'I'laViY-
handislik tizimlari sifatida foydalanuvchilar e
qonuniy va tartibga soluvcl.n. talablar c-]mm?jlelini moslazh‘rirish
vojlarini aks ettirish uchun tizim “ma“a-“t?:]inlash uchun tizim
hc‘h“” hamkorlik q“.mg' i ?‘Ir'G?}T\zfl!;]:‘hl;ﬂara]anishi kerak. .
amalll‘ai\ri |ng'£llfi Oiiq'ﬂl:l‘l?;]vl::l;?lls lli[:zli‘mni ishlaljchiqish gu:llﬂl-![i'laj::'ll:l]lg

“Kvayer, loydal ; isalarsiz, ma’lu 3
barcha ;iljolari h}cch ganday _kyt_llmaganl -}],(-):!S‘;!]?il;? tushunishlarini
o s l\’il'ili|.§;E;"/k’r'l.:]:;::;g?;;;ﬁ: amallari lug‘ati orqali
ta’minlash uchun har bir an‘, ‘

h i dwgamc]laﬂl ilii{ril\c'!ddiy ko‘rinishi mumkin. Birog,

Tizim amallari modell jud:

s liy
1i nlar ham amaliy
chuqurrog oreanib chigsak. ha_ltO Oddl?i tlln(lwldindan o*ylashni
k tq k ?I'[\ 'belarii darajada aniglash uchu
etma-ketlikni :

talab qiladi.
4.9. Nazorat savollari
) it
I. Tizim amallari modeli nima

M T
2. Amallar konsepsiyas! nlmdl'
8

R



3. Tizim amallari modelining magsadi nima?
4. Tizim amallari modelini grafik tasvirlab bering.
3. Modelning har bir amalini voki vazifalarini tavsiflang. 3 LAR
&hd ;s et tavsitang, V- BOB. YUQORI DARAJADAGI TALAB
6. Modellardagi farglarni uning mustahkam naqlidan ajratib |
oling. : arini aniqlash — bu birlashtirilgan
7. Tizim amallari lug*ati nima? Tizimdan foydalanish Imk.nll;m?l :::ugl;l;l:m i jarayondir.
LA [ —_——— e . 1@ lea Jal, ¥ J
8. Tizimlar ganday turdagi sinflardan iborat? talablar intizomining bir qlbrln.; ({;Ii:h boshlang*ich bosqichning
9. Yangi standartlar bo’yicha sinflarni ta’riflab bering. Talablarni  aniglash e .mh l.] !] ,]}liz-uvchilar 33moasi talablarni
10. Korporativ AT kamchiligi nimadan iborat? muhim qismidir. Tizimni loythalas

j : axassislar, foydala-
aniqlash uchun har bir mavjud manbadan (mulaxass;blal_Iani)Shhri
C [ o 91 E - el ;
nuvchilar hl.liii'l{[ﬂl‘. inlerﬂ:}'slar. adabl_}_-a:wtlar Vfi h]\l) (_)ér(ald, vk
mumkin va ‘Il'l‘l[' bir manba uchun tizim ba_lﬂl'[SlI k k bo g

[

unksi i aniglanishi kerak.
funksiyalar to*plami aniglanishi ker

5.1. Talablarni aniglash

¥
Y

2

jarishi kerak bo‘lgan funksiyalar va

Talablarni aniglash tizim ha_]arlsh] I\Lral\:::)e isfji,]l ;?I]tzl.}g ik

tizim faoliyat yuritishi kerak bo Igan‘l’kd e Ialabkm

mi‘l‘hlm{;l iyilusht:a mos keladi. Ushblf dars l-d ac[i..],'ldi ?O)’dalaniSh

ulardan 1izimda°|“oydaianish l1olatlsfrl|{dqc12 ;Sﬁing a5 Pegdslan

holatlarisiz talablat ro‘yxatdal? O-t ‘] iiatlardan foydalanishdir,

I‘unkqi‘oml talablar ro‘yxatidan :_bo:at 1;.11;;. ;]am mu;nkin. s

) ular 'Chel‘\'luvlar ro*yxati bilan blr:ga ke |s.11 e s

: _ . ooioa foydalanish holatlari an foy i H
! o hal el O'rmﬁ 'qhi- foydalanish holati aniq belgilai C:]

a!}'ﬂliigi Shlmdztl.q!g;:?cia funksiyalar ro’ yxatiga qaraganda ancha

(ismlarga ega. bu &

lL S 1 o . T £ e ]

i i H c I‘O V;\at[nl };C [atl_‘ ] zl
I [ b hl”an }’llq("i dﬂ[a.]ﬂdabl ldlab]dl a sho
1IShur drii Q1g

. : 5 - -mMine

imkon beradi. . darajadagi foydalanish holatlari ;fa(; 1angﬁ:l::;
st ugori darajaddast t boladi. X

‘ .Oddlda‘:y :‘Ilmksiyala" sonidan athalpTS“,u-i o'z tuzilishiga

soni, shaxsiy : daraja dagi |‘D};da[anlsh ho :d]‘d asatsil payils

Tnlcival: uqort Udldje A ir a i

'Lml\zly‘]lldr 311(] foydalanish holatini kengaytirishda b

€ga bo‘lganda, =

I

-,

’ e &
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bo‘ladi. Masalan, Livir tizimi [1] misolida biz. tizim kitoblarni sotib
olishi va sotishi, to*lovlarni qabul gilishni nazorat gilishi. lat yegan
kitoblardan foydalanishga ruxsat berishi, mijozlarni ro‘yxatdan
o‘tkazishi, savdo hisobotlarini tuzishi, kitoblar mavjudligini tekshi-
rishi va hk. bo‘yicha turli talablarni aniglashda imkon beradi.
Ushbu amallar va boshqalar tizimning funksionalligini tashkil qila-
di va shuning uchun bu talablar funksional talablar deb ataladi.
Ushbu funksiyalarni bir yoki bir nechta holatlardan foydalanishga
kiritish mumkin. )
| Boshqa tomondan, talablarni aniqlash paytida tahlilchi tijorat
qoidalari yoki tizim tomonidan funksiyalarni qanday bajarish Kke-
rak-ligi bo‘yicha cheklovlarga duch kelishi mumkin. Masalan. tijorat
qmqasida, kitob do‘koni kitoblarni fagat to'lov tasdiglangandan
keyin yuborgan bo‘lishi mumkin. Bunday qoida funksional bo'lma-
gan Falab bo*lib, uni foydalanish holatining o*zida izoh yoki sharh
sifatidaqayd ctish mumkin. Foydalanish holati batafsil bo’lishi
::;gaum IChraqu'Ib uli'shi.\ia tckshirisl}i mumkin. Shu bi.lan bir
4 uni ragamlangan ro‘yxat yoki foydalanish holatlari noyob
raqami orqali elektron jadval sifatida alohida yozib olish mumkin.

3.2. Talablarni aniqlash loyihalash emas

mon:ialt]hr:l'?m'n?dlgan tizim o‘rmonga o‘xshaydi. Noma’'lum 0°I
ahlil gilish uchun, har bir o*simlik va hayvonni tekshirish-
dag bo;hlaash noto’g’ri. Ba'zi odamlar, o*rmonni "daraxtlar bo*lgan
:: Llnt lo ga olmaydi, degan gap bor. O‘rmon — bu tizim, daraxtlar

B e l?r.’ deb shartli ravishda qarashimiz mumkin. Fagat jara-
yonning oxirida tahlil gilayotgan jamoa eng kichik gismlar hagida
ham bilimga ega bo*ldik, deb aytishi mumkin. Birinchidan, ham-

masi xususida tasavvurga ega bo‘lish kerak va shundan keyingina
tafsilotlarni o*rganish mumkin.
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Shunday qilib, boshlang'ich bosqich tasavvurni to‘liq ta’min-
lashi kerak. chunki avval ko'rish va aniglash uchun nima muhim-
ligini bilish, keyin esa ana shu yaxlitlikni gismlarga ajratish va uni
o'rganish va oxirida yechimni ishlab chigish kerak bo‘ladi. Ishlab
chigish va qurilish bosgichlarida yaqinlashuvlarni tashkil etish, har
bir sektorni bir vaqtning o‘zida ko‘rish uchun o‘rmonni bo*laklarga
bo*lishga to'g'ri keladi va shunday qilib. o°ziga xos murakkablik
bilan kurashish imkoniyati paydo bo‘ladi. Shunday gilib, boshlan-
g*ich bosgichning yakuniy magsadlaridan biri foydalanish holat-
larida ishni tagsimlashni tashkil qilish davomida bo*lajak vaqinla-
shishlar orqali ularni o*rganib olishdir.

Boshlangi'ch bosgichda talablarni aniglash tez va umumiy
bo*lishi kerak. Buning to'g ri usuli - bu talablarning tafsilotlariga
emas. balki ularni kengaytirishga e tibor qaratish kerak. Tahlilchi
tizimni kengaytirishda nima qilish kerakligini tushunishi kerak,
buni qandzlyu a;nalga oshirish hagida batafsil ma’lumotga ega bcT‘I-
magan holda. Faqal ishlab chiqishdagl: yaginlashuviar davomida
talablarni tahlil gilish c'huq:n'r'a.s'hriw'lad;. ikl 194 _

Talablarni aniglash uchun ketgan vaqt. 1Xtiro bl!ﬂll' emas, .ballfl
kashfiyot bilan bog'lig bo*lishi kcra'k. Bu davr davomida tahlilchi-
lar jamoasi mijozlar. I'oyda]alluVChI]'al' va bosl1qa_1na11f§ald0r to-
monlar bilan birgalikda, 1:;1{‘5“0?[3!‘512 eng za}-u'r 1mko‘n.[ya.tla.r .va
cheklovlar hagida ro‘yxat tuzadi. Talablf_lr bo W«ha tf_ifS'lUl]"“ ke-
yingi yaginlashuvlar paytida qulay tarzda .|oylasl.1lt1n!ad.!.

Shuni ta kidlash kerakki, talablar — bu mijoz so ragan ”f""-‘{’
ekanligi aniq bo Jishi kerak, aslo jamod _}"c{r'uff?-’oc‘gc.m- loyiha belfn?b:
Ba’zi tahlilchilar talablarni to-plashni, ya'ni m‘:IOZla' ning taf_a d‘{'i““
saglashni, tizim loyihasining POSIIIE}IHISIH bilan ar.ala-ashln:la : anl'.
Bunday chalkashliklarga bitt2 misol berilganlar l?a?aSIE}’ loyiha :‘S 1
bilan bog'lig talablar termast. Agard.a ya.ngl IIZII-'I’I -I an-moua;
shuvchan eski tizim bo*Imasa, rclatsmn_ jadvallar termas mijoz
talabi ekanligini ganday asoslash mumklrf? BL{ hc:'ulat. ox]r—oqibat
ba’zi bir tajribali kompyuter iln;l_arl bo‘yicha ilmiy darajaga €ga
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bo‘lgan mijozlar bilan bo‘lishi mumkin. lekin bu umumiyv qoida
emas. Berilganlar bazasidagi jadvallarini, muammoli sg)haninu
emas, balki ma’lum bir sohadag; yechimning bir qismi sifatida
gara§h mumkin. Tahlilchi talablarni, axborot nuqtayi nazaridan mi-
Jozning ehtiyojlari va maqgsadlariga mos keladicanlardan izlashi
k_erak.' Keyinchalik, u ushbu ma’lumot. relyatsion Lhcrils.!an]ar baza-
sidami yoki boshqa tuzilmada saqlanishini hal qilishi mumkin.

5.3. Talablardagi muammolar

diagrAa::':::ﬁLSr]iya](;rdva %(')'sllnmcha .tz'ts.niljli foydalanish variantlari
s | yordami c!S'IE]k[]ElI‘IlI!‘l]IShI mumkin bo*lgan talablar
:]J I, Uzimning faoliyati uchun ununhe imkonjvatlari va shartlari

ro‘yxatga olinishi kerak. Talabl t |
quyidagilardan iborat [1]:

. Tala.blami qanday aniqlash mumkin?

» Loyihaning boshqa bo

qanday yetkazish kerak?

. Ish]ﬁfz.chlqlsh-davrida talablarning

3z i

. ?:Talbhlg:l(:?l(;:r]:-s[;}:nl:t::rllz talib]ami qanday eslash kerak?

i keyi;:chank : ay F)shq:ll‘t&;h kerak?

g . loydalanish
yaxshi ishlab chiqilgan talablar
chalik buni bilolmasak, diagram
Fekshrruvr?l 0 'ldeISh {'Chun avtomatik mexanizm|larning mavjudligi
_]lfda muhlmdlr.- Shun_mg LIC|_1un foydalanish variamlaﬁ va i()yillil—
ning boshqa gismlari o'rasida kuzatuv munosabatlarini qo*llab-
quvvatlash muhimdir. ‘

Shuni nazarqa 1U1'_5h.kel‘akki, loyihani yaratish jarayonida
talablar albatta o‘zgaradi. Shunday gjib, O‘Zgari%hla;'ni boshqarish
zarur, ular boshlangandan keyin oldini olish ke;uk emas ‘Bﬁ"ffa“-
tizim o‘matilgandan so'ng t@lablar o‘zparadi. K ontekst shartlari.

ar bilan bog'lig muammolar kamida

sqichlari va jamoalariga talablarni

barchasi amalga oshiril-

variantlari diagrammasida
loyihaga kiritilmagan va keyin-
ma befoyda bolar edi. Ushbu
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qoidalar, kompaniya siyosati yoki ish usullari istalgan vaqtda
o'zgarishi mumkin. Garchi tahlilchi bularni oldindan ko‘ra olmasa
ham. zarur bo*lganda o*zgarishlar jarayonini yengillashtirish uchun
o*zgarishlar, ularni joylashtirish mexanizmlari yaratilishi mumkin.
Ushbu talab beqarorligini engish uchun maxsus loyihalash ando-
zalari mavjud. O‘zgarishlarni hech gachon oldindan aytib bo‘Imay-
di. Acar tizimda talablardagi o*zgarishlar nazarqa tuzilmagan bo*l-
sa. ehtimol ularni amalga oshirish giyin bo‘ladi. Bunday vaziyat,
talablarea asoslangan tahlil va loyihalash jarayonlarini amalga
()sl1ir;|di:_:a|1 ko*pgina tizimlar uchun aynan bir Xildi'l bo‘Imaydi.
Tizim arxitekturasini qo*llab-quvvatlash uchun asos sifatida talab-
lardan fovdalanish. harakatlanayotgan qum ustida uy 'qurishg';a
o*xshavdi: talablar o*zgarganda, tuzilish zarar k'o-'ra.di. B.u'oq Bll‘j
lnshtiri'lgan Jarayon (Unified Process - UP) tizimi al'x.ltek[lll‘aSI
ancha barqaror bo*lgan ma’lumot va xz_1tt1—hara!<allam1 qamratz
oladigan sinflar va tarkiblarga zfsosllal.mdl. Bu‘slnﬂar., tala.blarm
birealikda amalga oshirish imkoniyatini be.ruvchl I'unksm.nal 1'mk0-
niwablai] amalga oshiradi. Agar talablar o‘zgarsa, I‘mr{qu-natsnya[ar
o“zuaradL lekin asosiy tuzi_[n.w emas. B'unday _arxltf‘:k.tma Ms)’?l“
ning “ochiq-yopiq” tamayili asosida istiaydl, ye'ud hr <o
o'zéartirish uchun yopiq (U |5!1Iaydl_),_ [df”; -!Iengaytllir-ls REh
ochiq (u yangi funksional imk(-m_l}’a_“?““ qO_Sl:IH m_”":i.m)' :
Har i)ir talabning kelib Chl(]IS-hlnI lfuza?!s r{'lllhll'l? ir (n;?sf an,
ishbilarmon aktyor. ishbilarmon |shc!11, muozn;}n% 0 E!Iyo tl 1attfa
sohasi mutaxassisi), chunkl talal:'alarm. shui I.nan alar |l' ank acll-ci(?s—_
lash kerak. ularning yaxshi yozilgani, to‘liq va asosli ekanligini
tckshm.sh zarur. | odamlar yoki bo‘limlar, bir xil talab uchun turli
; Ba?a"_u.“l.l xéim etishlari ham mumkin. Bunday holda, ulal_'
- t.asmﬂaml o zish kerak, yoki talab uchun magbul shaklni

kerak.
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5.4. Ayon va yashirin funksional talablar

Funksional talablarni ayon yoki yashirin, deb aniglash shart
emas. Ayon funksional talablar - by foydatanuvchi tomonidan
amalga oshiriladigan funksiyalardan iborat. Tizimning magsadlari
va funksiyalarini. va ulami kompyuterda bajarish tamoyillarini
belgilash. Bu talablar odatda foydalanuvchi va tizim o‘rasidagi
ma’ lumot almashinuviga mos keladi, masalan tizim interfeysi orqali
so‘rovlar va berilganlarni kiritish.

Yashirin funksional talablar — py foydafanuvchi bilmagan
holda, tizim tomonidan bajariladigan funksiyalar, Odatda bu funksi-
yalar matematik amallar v berilganlarni yangilashdan iborat bo*lib.
foydalanuvchi tomonidan amalga oshirilgan boshqa funksiyalarning
ggibatida, foydalanuvchi bilmagan holda, tizim tomonidan bajarila-

i.

Yashirin talablar tizimning ichida amalga oshiriladi. Shunday
qilib, ular foydalanish variantiari diagrammasi kabi oshkor ravishda
ko‘r!n.masa ham, ularni loyihalash va amalga oshirish vagtida esga
tushirish uchyn, ylar yetarli darajada bir-biriga bog'liq bo‘lishi
kerak. Shupd Y qilib, ular foydalanish variantlariga izoh sifatida
qo‘shilishi muinkin. -

Eng ko‘p sotil gan kitoblar haqgida hisobot j
talabga misol bo‘la
mumkin,

) shlab chigarish ayon
oladi va bu nargan; ish yurituvchi talab qilishi

- ; ishda amaiga oshiradigan
faoliyat bo‘Igani uchun by yashirin talab bo| adi.

5.5. Funksional bo‘lmagan talablar

Funksional bo ‘Imagan talablay — 1, Mmuayyan tizim funksiya-
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ik in bo‘lgan cheklovlar yoki sifatlar.
o bﬁg"lsfg l:sull:?::i;n 32":&',?.3 Ota’gminot tizimining tashkiliy,
fﬁ.\malga o ratsion jihatlarini tavsiflash. Masalan, 'buyurtr}lada
Jro etuvchl_, o‘]}jtob bo‘lishi mumkin emas”, "aff';ar aloga llllzﬂgan
zu.zdan l;:'rtlclnma tranzaksiyasi saqlaniSh-i k'crﬂk va h.k. dS |umir51§
e ishli funksiyalarni o'z ichiga olgan foydalan
uchun ular tegls masiga izoh sifatida qaralishi mumkin. Bl?‘-‘l:
Var'?mlan d'a'gra:; bo‘lmagan talablar umumiy bo .!.l?h-l mum |cll1,
ba;ZI-da nksion biriktirilishi shart emas (masalan, UZlm‘ qua-ha
ya'ni funksiyaga kerak") va bu holda ular hujjatning qo shm;(t[‘ a
ama!ga (_)Shmhsm bo*ladi. Funksiyaga maxsus blrll::tmlganl chle 3;
o e i iy i
ifatla i
:ia}ailar esa go‘shimcha talﬂb{:; lﬂ)izt;]iikli turi mavjud: .
Funksio'nal bo‘lmai?:rt:afunksiyaga biriktiri!gaﬂ .tijorat q01dz‘
Mantiqiy mu: m'inro‘yxatdan o‘tkazish Pa}’tlf‘]a bir gator ch;) r-i
lari. M?sala‘n,. Savhfmish mumkin, masatan kredit kal.'tfsil1 OP‘:(';? o
to‘lovni tas

ishni lik.
i ¢|sa, sotishni yopmas -
manzil tufeyli qaytarta®s l;:r funksiya uchun ishlatiladigan texno-

Texnologik muar 0 ifatlar, masalan, foydalanuvchi
logiya bil:;u'll bog::gtgtg:(i:,iilgai“ﬁ ;S(avfsizlik cheklovlari, xatolarga
interfeysi, aloga | '
Lr;tzios{llik va boshgalar. i bajarish uchun foydalanuvchi 1r'1terfeysnl

Masalan, buyur 760 imiga asoslangan loyiha a','d.OZf‘SLga frj‘(;:ff‘i
ekranlarning ket.m.a‘ke‘t (I);Ish usuli funksiyani bajarilishi aq; bgir
qilishi kerakligin! 2. ) sional bo‘lmagan _t’".'abgak?:ansu ti-
texnologik Che_ldtms’d'r' iyadan oshmasligt kerak".
misol, "to’lovm 13

iqlash 5 sonl - ] oot
hi bilﬂflfog‘liq texnologik cheklovdir va bu loy
zimning ishlashl
chining kredit karta OP

i bi anizmi hagida o°‘yla-
tori bilan aloqz.l mex e
. Bun:;;;ll holda, tizimni !oylhglﬁszdzéfaief;?{azri .
e qIllla:clj'].ulanishlarni jiddiy ko‘rib chiqis
‘lakll
ga keng yo'la
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Talab cheklov qanday amalga oshirilishini belgilamaydi, shunchaki
uni talab giladi,

Tizimni loyihalash va amalga oshirish u yoki bu 1arzda talabga
javob berishj kerak, aks holda tahlilchi mijoz bilan ba’zi talablar-

ning moslash uvchanligi to‘g‘risida muzokara olib borishi kerak.

3.6. Funksional bo‘lmagan talablarning
doimiyligi va vaqtinchaligj

Talabning eng asosly xususiyatlaridan biri by funksional

bo'lmagan yoki qo*shimcha talabning doimiy yoki vaqtinchalik
bo‘lishidir.

) ing o‘ziga xos xususiyali emas,
U qulayliki jihatiga qarab aniqlanad;. Dasturiy ta’'minotni ishlab
chiqish va' Xizmat ko‘rsatishda, bjr Xildagi talablay vaqt va narxga

bog‘liq hold » doimiy yokj vaqtinchalik deb hisoblanishi mumkin.
Aksariy cheklovlar vaqtinchalijk bo‘lishi uchun kimdir mosla-
shuvchan Jo thaga sarmoya kiritsa, xizmat ko‘rsatish paytida o‘z-
garishlami moslashtirig}; tichun kamrog kych sarflanadi. Biroq, bu
yaratilish jarayonida ba’zi loyiha-

moslashuvchan loyihaning narxi
far uchun juda katta bo‘lishi mumkin. Qaysi cheklovlarni vagtin-

chalik talablar difatida kosip chiqish kerakligini, har doim o°ylab

Masalan, qo‘shimchg talabni —
dollar bilan ishlasin deylik. Agar p
tizim yagona valyuta uchun mo‘ljal
chilar va atributlarnj aniqlash uchy
bo‘lishi mumkin), Agar talab vagy
valyuta bo‘Imasa ham, bugungi k

Livir tizimj yagona valyuta —
W talab doimiy deb hisoblansa,
lanadi ("do}lar" hatto o‘zgaruv-
n ishlatiladigan berilganlar turi
inchalik deb hisoblansa, boshga
unda ishlatiladigan butun tizim

%0

i ‘zida bi ta valyuta-
kelajakdagi valyutani yoki bir vaqtning o zida bir nechta valy

larni ishlatishga tayyor tlj'()"“;:; l;:;‘;lic.qabu] ilingan qaroming o
Talab doimiy ekan.lgl. gl
batlari quyidagicha bo'h?h! mumkm;’a .
Tizimni ishlab chiqish arzon va pearca, tiziemni 0*7gar-
: Am da talablar kelajakda tasodifan 0°zg
gar

Lo iyin bo‘ladi. B .
tirish qlmm?i:gqt::‘ag z aqtinchalik deb garor qilish quyidagi
Boshqa tomondan,

. i Iadi: rakkabroq (masa_

ogibatlarga olib !ce iqish gimmatrog va murakl . ;

. Tizimnli lst::libo?:ég;:iri;lh uchun funksional imkoniyatlarga

lan, valyu ‘

ega bo’lishi kerak)-‘ tish oson va tez (agar valyuta t;l zgatl:a:

+ Tizimga x‘iznzlzti;mq:;a giyofalash bilan kutib olishga tay
tizim buni o o

i biati uning

oo ilib. funksional bo‘lmagan t'all:lzmdnig lt\a;lijoz Jamoa

Shunda).! an lik ekanligini hal qilmaydi. karta ahami-

doimiy yoki vagtinchal rak. Ideal vaziyatda ka

ilishi ke ‘ ‘loan
yordamida qaror qabul qilishi (hagiqatan ham kutilga

« aieatib olib . )
. lami &jrati 01 - otzearishlar) ular
e 'bl(:d[g?ni:;ézbkaﬁa ta’sir ko‘rsatadigan 0°zg
yaqin kelajakda tiz

i 'y i l Sh kerﬁk.

puriy va istalgan talablar

5.7. Maj L
istalgan deb hisoblamThl
e aps bo‘lganlar
anday yo'l bilan Oltltzls:]nlu::lr:‘ﬁl tz‘sgqiﬂ“k

mumkin, ya'nl l'.'srojlqanish J'arayomgglal['d(lismlgan)-
(majburiy) va 1 mkin bo‘lgan talabl flash rivojlanishning ustu-
qilmasa, olinishi mublariga ko‘ra, bu sinflas ada moslashuvchanlik
Funksional ta_la «reatadi. Agar shartnom antlari amalga

vor yo‘nalishlarini ko rsata muhim foydalanish vari

mavjud bo'lib, faqat eng

iburiy yoki
Talablar, shuningdek, majburty ¥
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ganday ma’lumotlarni taqdim gqilishi
kerak?

;:I[].]E.Il'ﬂlng {‘)!dini olish uchun juda
1yot bo‘lish kerakmi? Tizimning

Nisbiylik Yetuklik <l :
: "l]'(i);iI:] d‘:]'s:z:::::‘:’r "ill-"':_"l‘]\" :.Iz(ism:ﬂ;lrmi‘.’ Foydalanuy- Ff)}-‘dalanfl\.-'chi .\'a‘:olaridan qanday
hosil qilish uC|“m'L,q_El.gd 'Shm_“"h chi _\'a.tolan- himova qilish kerak’
intensivligi va turj qe LJL’ “l: R dan himoya ———— -
Tioim uzhun ‘ lci“ l\ — Alogadan | Interfeysni (a _m_mlash u_clu!n- on.ma_
Suriias Tt © f]l(.l_\‘.‘ﬁl _I)h:r I]'I"l\«’_lliql.lk tbyda.llz_mm.-_ IaSh. and-ozz-l'l:‘mnllng q‘ay?m (;[lZl.qal'll‘ va
Mavjudlik | bir ;’uqluinu 0._1[ ;n.xdl.- Qanday t‘phh chining qomqiarh o zaro harakati ta’minlanishi
lztrni(ln‘Hqt?.- m,t,a ko'plab murojaat- CM kerak? - e
by o o | Necha 50;11“’ ;I_l’l'\’\jdllalsh kerak? Kuniga Qdamlarmng maxsus ehtl}rq]_larml
Tashal " Higa necha kun? Mavjudlik hlsoi_vga olgan h.oldal__ ma.hsulotnl qay
Xal(ﬂarga UY]:“qil]]'» ”:lh'l h(}]&tlf{lrida_ masalan aloga d'arajada zukkolik bilan ishlab chiqa-
e e ”;- S _'arr k::l_.n nome"yoriy holatlarda, rish kerak? ) _ '
——=—_" | 12Im qanday javob berishi kerak? Ish samara- Vaqt Jarayonlar va funksiyalar bilan bog'liq
Qayta 3::::;?:“'\ yuz berganda tizim avto- dorligi harakati \,aq?cheklovlarliqifnfiﬂ.\’i’ jmi bo"yicl
tiklash o laymhda tiklanishi kerakmi? Zaxiralar- Berilganlar om orining hajmi bo }IL1'£1
anday holatlarda yo*qolgan berilgan- dan foydala- cheklovlar bormi? Energiya chek-
ar va uzilgan jara 'nnT:z' { iklnsh nish lovlari bormi? Aloga tarmog'ining
——— 1| kerak? Jarayonlarni tiklash : cheklovlari bormi?
Talabchanjik Muvofiai: Pf?tcntsial foydalanuvchi, dasturiy ta'- Qayta ishlash samaradorligiga kelsak,
uvofiglik, | minot qo*llanilishini tam MBIy 1o kutilayotgan nominal giymatlar va
tanibolish i aandes U tan olishi uchun . aiymatlar ganday? Masalan
danday taqdim etish kerak? Hajm kritik — qtyma: JAnGRyS e
Dasturiy ta’'minot . 3 ‘ : dasturiy ta’minot bir vaqtning 0 zida
jandgy: fxcham: 1000 tagacha foydalanuvchini qo-llab-

Iangan h 3 - .

0‘lishi kerak?

=4 Foydalanuychj vak l. quvvatlash uchun ishlab chiqarilishi

qobiliyatj daSluriY 1-;" ; - mumkin, lekin bir vaqtning o‘zida
4 Minotning mos 10000 tagacha ishlovehi  uchun

tushunchalari
A 1alari o . g .
\\ aridan qanday foydalanishi murojaatlar kafolatlanganmi?

— | kerak?
e Tizim ma’lumotlari va funksiyalari,
t ularga kirish huquqiga ega bo*l-

O‘rganish
atli bo*lishi uchun

Dasturi e
qargi;:“}; Tahsulolm ishlatish va bosh- ik | faga
Ish bo*lishi lf)llm‘ U qay darajada oson Xavfsizlik | Maxiiyll ganlar uchun qay darajada bo‘lishi
9Oiliyati | berish ko gy IS Yordam kerak?
‘\_J jatlar vq raks Qaysi shakllardagi huj- | 1———1¢ | Insonlar va tizimlar tomonidan rux-
L Jeni ubvgt | e Uclio llanmalar mavjud bo’lishi ______________I?_U.EED-I——*
M}zamliladi? Ular 95
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satI:‘.iz o'z.garishlardan himoyalanish
uchun berilganiar va funksiyalar qay
darajada bo‘lishi kerak?

gilishlik

lashtirish uchun, maxsus usullar yoki
vositalardan foydalaniladimi?

Rad
etmaslik

Tion
! ;z:im. ]!fn_da. saqlangan yozuvlaring
etaq qlly 1g1;u, ularning mualliflari rad
olmasligi uchun hagiqatni
' ligt qigatni qa
darajada ta’minlashj kerak? ! h

O*zgartirish
qobiliyati

Tizimga kiritilgan o‘zgarishlar yangi
nugsonlarga olib kelmasligiga kafolat
beradigan, maxsus usullar yoki vosita-
lardan foydalaniladimi?

Hisobdorlik

;Ii“;z:tr.n tomoni@an foydalanuvchi fao-
. i qay darajada qayd etiladi? Qaysi
r ma’lumotlar saglangan?

Asllik

Birgalikda
yashash

\

—
Ta’minlan-
ganlik

il

|
Modullik

o —
o ——

Mosiik. .

Qayta foyda-
lanish

[T
Tizim bilan

T .
q;:.;:g]? klrgarf foydalanuvchi hagi-
e an:’ 0°zt ekanligining tasdig'i
a a)ada kafolatlangan bo‘lishi ke-

Tekshirish
qobiliyati

Regressiya testlarini soddalashtirish
uchun maxsus texnika va vositalardan
foydalaniladimi? Avtomatlashtirilgan
sinov vositalaridan foydalaniladimi?
Rivojlanish vaqtida yaratilgan test
zaxiralari ganday saq lanadi?

an:;ts“J]l)’ ta’l:nmot ganday dasturiy
Qays: d(;ﬂ?r bilan birga bo*lishi kerak?
o sturlash \{ositalari va tillaridan

4y foydalanish kerak? Tizimni

eski tizimlar bi T
chartmo r bilan birga ishga tushirsh

qanday boshga d i

mah : qa dasturiy
rak?SlllJlIOtlar 0'zaro harakatlanishi ke-
larni ar c!anday tizimlarga berilgan-
amt yuborishlari kerak? Ular qanday

tizim ;
----—-]f.l.'.'_(.]_"‘l'_‘__tlf’_“_]gan]arni olishi kerak?

Ixchamlik

Moslashuv-
chanlik

_—-—-'-._—--—'-

giﬁsb:tﬁitﬁktt;radan foydalanish ke-
* \atlamlar? Bo‘lim|ar? iblar?
Veb-xlzmatlarchi? o Torkivlar

O*rnatish
imkoniyati

Tizj ja tizi

yara:?];)do'ShﬂJa tizimiarning gismlaridan

e ImE?  Tizim  loyihalashda
g gismlari kelajakda qayta

Tahli}

ishlatilishin:
atilishini nazarda tutish shartmi?

Koddagi i
8! nosozliklarni tuzatishni oson-
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Oszgartil'iSh

S

P

B
Ofmatish uc

Bir xil magqsadli tizimlardan

amalga oshiri
| amalga OSTITE

Dastlab ishlab chigilganlardan tash-
qari, dasturiy ta’minot boshga kon-
tekstlarga qay darajada moslashishi
kerak? Uni qayta kompilyatsiya qilish
kerakmi  yoki shunchaki  gayta
sozlashmi? Tizimda nimani sozlash
mumkin? Sozlanuvchi elementlarga
misollar printcrlar, valyuta, kompaniya
siyosati, interfeys shriftlari va ranglari,
til va boshqalar. Vagtinchalik talablar,
ehtimol  sozlash elementlari  bilan
bog‘liq bo‘ladi.
hun qanday manbalar
adi? Ocrnatish avtomatik
kmi? Berilganlarni ko‘chi-
ravishda bajariladimi?
birini
ikkinchisi  qanday
shi kerak? Tizim

tagdim etil
bo‘lishi kera
l'iSh avtomatik

almashtirishda
zaxiralarni tagdim eti
berilganlar va giyofalarni yaratishda
keng foydalaniladigan formatlarda
ishi shartmi, masalan,
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Samarador
-_____—.-'__—‘_—_

Samarador

QOniqiSh Foyda

__-__-_-—‘_—__—‘————._-.
QOni ish Tizim ¢t = —— _
b e b | 3 (E!',"}] 0z '“y(’ﬂlanuvchiiariga qay
D T i— T"r«_i_ldda zavq bag‘ishlashi kerak?
Shinam|ik Psl::oml f(?idala”uvchimng Jismoniy va
sixologj aviigic: .
ol ¢ i Saqlash.§: ’_qulayhg?lm qay darajada
R ViarE Yoki yaxshilashi kerak?
Ishonch riqc}l;? aal;dfor tomonlar bu ishni baja-
shiga ishonichlar: o s "
e Sl M I tarzdi i?}!:l1()nrsl1'la‘r! uchun tizim qaysi
Xavfdan lcItisot“.iiy Tizi shlab chigilishi kerak?
zodli 1Zim : — -
0zodlik Xavflarpj qanday moliyaviy xavfni (shu

kamaytirish
h_.-—‘_‘_-_._.-__'_'-——-—|_.

Samaradorlj

| bo’lishi kerak?

XMLda?

Kontekst |Kontekstning | dalanish  sharoitida  foydalanuvchi
gamrovi to‘ligligi | qoniqish bilan foydalanishi kerak? Ana

l'{i}(‘.]lqu foydalanish muhitida qaysi
lf_.[(.Jrill maqsadlariga erishish uchun
k| tizim }'Ordz_im berishi kerak? Ushbu
magsadlami 1o°]j

I q va to‘g'ri bajarishi
uchun tizim

Qay darajada javobgar

Tizi ij0zg: investitsi
m  mijozga Qanday investitsiya

urlarinj qaytarishni ta’minlshi kerak?

I*o.ydalanuvchiga undan
ogibatlarini tushun
uchun, dastyri

foydalanish
ishga yordam berish
ehigilish kcr'li'l)lzl'minm ganday 1shlab
— 1 di;

Jumladan mulkiy va
kamaytirishi kerak?
Tizim odam|
Xavini kamg

ma’naviy zararni)

ar E;chun ganday jismoniy
yurishi kerak?

shu foydalanish sharoitlari qanday?
Dasturiy ta’minotdan foydalanish bilan
bog'liq huquqiy talablar bormi?
Dastlabki foydalanuvchilar uchun ish-
lab chigilganidan farqli ravishda. tizim
Moslashuv- | qay darajada samarali, natijador, xavf-

chanlik | xatarsiz va undan foydalanish sharoi-
tida foydalanuvchi qoniqish bilan
foydalanishi mumkin? Ushbu foyda-
lanish sharoitlari qanday?

Ushbu ro‘yxat keng bo‘lsa-da, qaysi talablar hagigatan ham
muhimligini aniqlash qobiliyatini yaxshilash uchun jamoa. bu faqat
tasnif ekanligini yodda tutishi kerak. Mavjud bo‘lmagan talablarni
izlashning hojati yo‘q, masalan, mijozni dasturiy ta’'minotni qay
tarzda mijozga etkazish usuli uni umuman qayg urmaydi.

Shuningdek, berilgan talab u yoki bu turga tegishli yoki yo*qli-
gini muhokama qilish uchun vaqtni yo'qotmaslik tavsiya ctiladi.
Uning turi to‘g‘risida qaror qabul gilishdan ko*ra muhimroq narsa
uning mavjudligini bilishdir, talablarni tasniflash bo‘vicha uzoq
munozaralar loyihaga muhim bilimlarni qo*shmaydi.

5.1- jadvalda keltirilgan talablarni keltirib chi.qaradig,fan narsa
oxir-oqibat ehtiyojlarni topish .uchun .an:Shl asosdir. Lekin bu sa-
vollarning barchasiga javob berish majburiy emas.

5.9. Nazorat uchun savollar

Funksional talablarni ta’riflang.

lizim qanda

Y ekologik i
Xavflarni kap ogik va mulkiy

aytrishi kerak?

e
natijad qanday darajada samarali,
or, Xavf-xatarsiz va undan foy- |

Funksional talablarning alohidaligin izohlang.
“(alablarni aniglash loyihalash emas™ ligini, tu-

L —

Nima uchun

shuntiring.
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XN

oy

12.

l e ]

3.
14,
15.

Talablarda nechta asos; Y muammolar mavjud?
Meyerning “ochig-yopiq” tamoyilini tusurilirib be
Ayon funksional talablar degand
Yashirin funksional talablar de
Funksional bo‘lmagan talab|
Funksional bo‘lmagan talab|
Funksional bo‘Imagan talab]
Funksional bo‘lmagan talab
rat?

Majburiy talapblar de
Istalgan talabla, de
Qo*shimcha talab)
Qo*shimcha talab

ring.

a nimani tushunasiz?

ganda nimani tushunasiz?

ar deganda nimani tushunasiz?
arning nechta turi mavjud?

arning doimiyligi nimadan iborat?
larning vaqtinchaligi nimadan ibo-

ganda nimanj tushunasiz?
ganda nimanj tushunasiz?
ar, deganda nimani tushunasj?

arning alnhidaligi nimadan iborat?

VI- BOB. AVTOMATIZATSIYALASHTIRILGAN
TIZIMLARNI ISHLAB CHIQISH BOSQICHLARI

Avtomatizatsivalashtirilean tizimlarni yaratish jarayoni — bu
belgilangan Ialabl'arga javob beradigan avtomatizat:qi_valashti_rilgm]
tizimni yaratish uchun zarur va yetarli bo‘lgan ish l.)(?SC]ICh]al‘l
davrida birlashtirilgan. vaqt o‘tishi bilan buyurtma qilingan va
o*zaro bog'liq bo*lgan to*plam. ‘ _

Avtomatizatsiyalashtirilgan tizimlarni yaratish bosqichlari va
bosqichlari ushbu natija bilan tugaydigan ishlarni ooqilona reja-
lashtirish va tashkil etish nuqtayi nazaridan yaratilish jarayonining
bir gismi sifatida ajralib turadi. 6.1- rasmda hayot siklining asosty

Jarayonlari ko‘rsatilgan.

Asosiy jarayonlar J

=) (=)= =) (=)

6.1- rasm. Tizim dasturiy ta’'minotining hayot siklining
asosiy bosqichlari

Keyinchalik, hayot sikli jarayonlarining tarkibini batafsilroq
ko‘rib chigamiz.
6.1. Asosiy jarayonlar
Sotib olish: .
Sotib olishga tashabbuskorlik:
101




% Mijozning ehtiyojlarini aniglash.

% Tizim talablarini tahli qilish,

 Sotib olish to‘g‘risida qaror gabul qilish.
% Kerakli hujjatlarnj tekshirish,

% Sotib olish rejasini tayyorlash.

Ariza takliflarini tayyortash:
% Tizimga qo‘yiladigan talablar.
< Dasturiy mahsulotlar ro* yxati,
% Shartlar va kelishyylar,
% Texnik chekloviar,

Sharinoman; layyorlash vq soztash.
** Yetkazuvchini tanjash amalini aniglagh,
% Yetkazuvchini tanlash.
< Shartnomani tayyorlash.
< Sh:artr{wmaga 0‘zgartirish|ar kiritish,
% Yg‘tk zuvchi faoliyatin; nazorat qjlish.
%+ Ishnj qabul gilish va tugatish,

*

i"et azib berish:
** Tashabbuskorlik_ .
< Ariza takliﬂarigajavob tayyorlash.
< Shartnomani tayyorlash,
** Rejalashtirish,
% Bajarish Vva boshqarish_
* Tekshiris1h va baholash.
% Yetkazib berigh va tugatish

Ishiab chigish;
KX Tayyol_‘garlik.
% Talablarnj tahlil qilish,
* Arxitekturani loyihalash
% Dasturiy mahsuylot (DM) talablarini tahlil qilish.

102

i ini loyihalash. |
< DM arxitekturasini loyi . o -
% BM arxitekturasining batafsil loyihasini yaratish

< DMni kodlash va sinoydan o‘tkazish.
< DMning integratsiyasi. “

< DMning malaka sinf)vla.ri.
< Tizimning integratsiyasi.
< DMning malaka sinovlari.
< DMni o‘rnatish.

» DMni qabul gilish.

Foydalanish:
< Tayyorgarlik.
< Amaliy sinc-v.I .
< Tizimning ishlashl. ‘ |
< Foydalanuvchilarni qo llab-quvvatlash

Kuzatish:
< Tayyorgarlik. i
I 1
+ Muammolarni tahlil q _ om!
> l:‘Dflasturiy ta’minotni takomillashtirish

ilish. .
irish va qabul gilis _ .
Bitf:;gsta’mi?'lomi boshga muhiiga o tkaz

i h.
<+ Dasturni foydalanishdan olib tashlas

lish va takomillashtirish so‘roviari.

6.2. Yordamchi jarayonlar

Huﬁaﬂar':
» Tayyorgarlik. -
» Dizayn va ishlab (.:hlqlsh.
» Hujjatlarni chiqarish.
* Kuzatish.
Qiyofani boshqarish:

. arlik.
Tayyorg 103
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* Qiyofani aniqlash.

* Qiyofani nazorat qilish.

= Qiyofaning holatini hisobga olish.

= Qiyofani baholash.

* Chiqarishni boshqarish va yetkazip berish.

Sifatni ta’minlash:

®* Tayyorgarlik.

® Mahsulot sifatinj ta’minlash.

* Jarayon sifatinj ta’minlash,

® Tizim sifatining boshq
To'g riligini teksh irish:

Tayyorgarlik.

® To'g'riligini tekshirish,
Sertifikatlash -

2.5.1. Tayyorgarlik.

2.5.2. Sertifikatlash_

Birgalikda baholasy:
Tayyorgarik.
Loyihani boshqarishn;
Texnik baholagh.

baholash,

Muammolqry
Tayyorgarlik.
uammolarnj ha] qilish.

i hal gilisp,

Audit:

® Tayyorgarlik.
®  Audit.

S T

a ko*rsatkich larini ta’minlash.

6.3. Tashkiliy jarayonlar

ish jarayoni: _
Boshgqarish jaray N af: -
'I"ls'h'lh({)uskorlik va boshqarish sohasini aniq
Rejalashtirish.
Bajarish va nazorat.
Tekshirish va baholash.
Tugatish. . )
» ] [ ) ] oni.
Infratuzilmant ) aratish jaray
v' Tayyorgarlik. .
v" Infratuzilmani yaratis ]1
v Infratuzilmani kuzatish.

A"

Takomillashtirish jarayoni:
v Jarayonni yaratish.
v Jarayonni hahola_sh. .
v Jarayonni takomillashtirish.

O'‘quy jarayoni:
v Tayyorgarlik. il
v O“qiv materiallarini 1:,hlf1t') (1,1[1 1
i 1 oshirish.
v Oquv rejani amalga oshir

6.4. ATni yaratish bosqichlari
4.

i shakllantirish: s |
AL ncayn m,abmnisfﬁ'rni yaratish zarurligini asoslash
Vi

\ svekini tekshirish - : v chakllantirish.
» Ob’yektni lf'k:hhnuvchl talablarini Shak!]]'ni hlb il
T At iof\l ‘l ‘tu'g'risida hisobot va!—}. i
) iari ishlar ; Al 11riq).
- Ba[ldl [lgaizulsbcrish (taktik va texnik tops
uchun ar
Hujjatlar: )
» Eskiz loyihas! baffs'?'zltr:tirish xati.
b v O -1 ihﬂS[ga : [yl :
» Esk ;ﬁ 1.::)' goyasini ishlab chiqish
ATning g 0. 105
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» Ob’yektni o‘rganish.

~ Kerakli ilmiy-tadqiqot ishlarini olib borish.

» Foydalanuvchi talablariga javob be
variantlarini ishlab chigish.

~ Bajarilgan ishlar to*g'risida hisobot berish.

Texnik topshiri q:

# ATni yaratish uchun te
tasdiqlash.,

- lxlisoslashtirilgan (vangi) te
uchun texnik topshiriglar,

radigan AT g*oyasining

xnik topshiriqni ishlab chigish va

xnik vositalarni ishlab chiqish

6.5, Xomaki loyiha

Tizim va uning qismlari uchun homakj loyih
ishlab chiqish,
AT va uning qismlari uchup hujjatl
» Tashkiliy tuzilish chizmas;.
# Texnik vositalar tarkibiy maj
# Funksiona] tuzilish chizmas;.
- Ixtisoslashtirilgan (Yangi) texnik vositalarni ishlab chiqish
bo‘yicha vazifalar ro‘yxatj.
» Avtomatizatsiya]a

a vechimlarini
arni ishlab chiqish:

muasining chizmasi.

shtirish chizmasj.

6.6. Texnik loyiha

R Texnij; loyiha tarkip;-
» Texnik loyiha Mmundarijas;.
# Sotib olinuvchj

S mahsulot|ar ro‘yxati,
~ Kiruvchj signall

~ Kir Jlenallar va berilgan|qp ro‘yxati.
# Chiquvchi signallar (hujjat]ay

# Tizimni yaratigh bilan bog*
elektrotexnika, sanitariya.q
ishlab chigish bo‘yicha vaz;

» Texnik loyihaga tushuntirig}

lig bo‘lgan loyihadagi qurilish,
exnik va boshga bo*limlarini
falar ro* yxatj

1 xati.
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chiqish:

iri unksiyalarning tavsifi.
Avtomatizatsiyalashtirilgan Eun]\snalmmn;:t :
AVIOME -ciiol ) el ‘-’,‘ ’_.,'. ¢ ¢ r“-n /
Vazifalarni belgilash tavsifi (\-amdlat.tlulo plé
0 "minotining tavsifli.
Tizimning axborot ta'minotining tlt\i
| bazasini tashkil etis avsifL.
Axborot bazasini Iﬂshl\.ll ct[s.h-l 1“ quiﬁ
Sinflash va kodlash llZII‘nl:l!'ll‘ll'I"l-: avs
i\fi'l'iumollzlr massivining anhm{wsiﬁ
; jmuas 3 te :
Texnik vositalar majmuasiming
Dasturiy ta’'minot }:1\»'51{1..‘ i
Algoritmning tavsifi (loyi 1;;.-3 aliy
Tas /i ing L I
Tashkiliy tuzilmaning tavsl
Joylashuv rejasi. N
Uskunalar va malcrlal_ arro’y»
Mahalliy smeta hlsql'fl._ ot
Tizimning iShOIlC]]|Ihglnl.d D e
- - : N . = p 3
Hujjat shaklini chizish (vide

sosida baholash.

VYYY Y VY YUY YN YV

imlarni ishlab
-ihaviy yechimlarn
Ti ing qismlari uchun loyihaviy y
‘izim va uni s ’
i ishlab chiqish.
iiatlarni ishlab ¢ i
i uchun hujjatlar C R
B i texnik talablarni lS|'l|ﬂb.(‘J ]c‘lmi
e iberish bo‘yicha hujjatia

< AT va uning L]'5”_1| o

< Al yaratish l?(f}"]chd- VLetk'l;"ib
uchun mahsulotlarni ining C]o"%hni

e : ithasi -
Iahilah chigist lashtirish ob’yeKli i
atizatsiyalash iqish.

< Aviomatizatsiy crai s ichlab Chlfl

gismlarining vazifalarini ish

6.7. Ish hujjatlari

. oelashtirish. L
L ¢i moslash _ higish:
ni ishlab chigish yoKI T hi hujjatlarni ishlab chiq
Dasturlarni ishle Lo ek she ‘
Tizim va uni = ot yxati
lizim va uning q1s T
' A‘] nusxalar ega{armlﬂgl leti
n - S PN e .- .- roi. 3 " L
= [oydalanish hu_lJ*"ll_[a“ y
b i
= [Uskunaning lasn.llwln P
= Materiallarga -bo bD(:rot tas
‘dagi ax
= ympyterdag
e 107

ivoi ro*yxati. :
htiyoj ro”yxat ‘ :
huvchilarning ro’yxat
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" Kiruvchi berilganlar massivi,

BBning ro‘yxati,

Chiquvch berilganlar tarkib;.

Mabhalliy smet.

Loyihalashni aviomatizatsiyalashtirish texnologiyasi.
Texnologik Yo'rignomalar.

Foydalanuychj qo‘llanmasi.

BBni shakllantirish vg saqlash bo*yicha ko*rsatmalar.
Ulanishlar v ulanishlarjadvali.

Tizimning tuzilmaviy bo‘linish chizmas;.

Umumiy ko"rinishdagi rasm,

Texnik vositalarn; o°matish chizmasi.

Chizmali diagramma,

Texnik Vositalarning tarkibiy majmuaviy chizmasi.
Uskunalamijoylashtirish rejasi.

Berilganlarn; qayta ishlash texnologik jara_y(mining tavsifi.
Tizimning umumiy tavs;fj.

6.8. Foydalanjsp, ga topshirish

Avtomalizatsiyalashtirish ob’yektini ishga tushirish uchun
layyorlash,

Xodimlarpj tayyorlash.
Taqdim etilgan Mahsulog]ay _

dasturiy va texnik Majmualar.
Jihozlash,

Qurilish—montaj ishlari.

Ishga tushirish ishlarj,
Dastlabk;j sinovlarnj o‘tkazish.
Eksperimenta] amal,

Qabul sinovlarjn; 0°tkazigh

dasturiy va texnik vositalar,
axborot mahsulotlari bilan
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6.9. Kuzatish

6.10. Nazorat uchun savollar

iri izimlarni y

I. Avtomatizatsiyalashtirilgan Uzimia
lang. ' e e
2. Asosiy jarayondagi ishlarni ta Tl It«:‘rﬁ1an2
— . it 8 “ < " fom . B ’ .—. ' ‘)
3. Yordamchi jarayondagl 't’hia.l I111(( nimalardan iborat:
j' AT : wratishdagi yirik bosqlchl»"' : malardan iborat?
4. N1 yvaratis dil b ' - 't“l e T . : :
r s ridaol vazile bora[_

5. Xomaki loyiha davridag vl il Py
Z. ')]\'("n‘:l[l:]l )V-iha da\rridagi V'letd‘dl nimalic
. Texnik loy 2

e shiri-
v ) iborat’ : amalega 0
7. Ishchi hujjatlar nimalardan anday ishlar amalg

i shirish davrida q
8. Foydalanishga topshiris

& horat?
ladi? -vati nimadan iborat’
9. Kuzatish davrining aham1y
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VII- BOB. DASTURIY TA’MINOT HAYOT
SIKLINING MODELLAR]
Dasturiy ta’minot (DT) hayot stklining modeli — bu jarayon-
lar, ishlar va dasturiy mahsulotni ishlab chiqish.
lab-quyvatlashni o ichiga olgan vazifalardan iborat bo‘lib. unda
talablarni belgilashdan boshlab, toki foydalanishni to*xtatishgacha
bo*lgan tizim hayotini gamrab olad;.

Dastun:]r l@’minot hayot siklining modeli (Sofiware Life Cycle
Model, SLCM) dasturiy ta’minotnj ishlab  chigish bo‘yicha
harakatlar qanday amalga oshirilishini. ushhu harakatlarning "ket-
ma-ketligini" taysiflash orqali undagi vositalar chizma shaklida
tushuntiriladj,

DT hayo_t siklining asosiy modellarj va yodashuvlari:

I. Pog‘onali mode|.

2. I’og‘onali—qaylishli

3. Qoplovchi jarayonlj

4. Inkrement model],

5. Aylanma (spiral) model.

6. Tortishuy modeli.

ishlatish va qo’l-

yondoshuyy.

7.1. Pog‘onal; model

Ob'vekt tadgiqoti

L Iﬁl‘a lablarni shakﬂanﬁris}

I—' Loyihalash

L Ishlab chigish

i i Sinash

|—vr Ishga tushirish

L»| Faoliyat yuritish

h 4

Kuzatish

l“’ Faolivatni to'xtatish

: i model
7.1- rasm. Pog onalin

li modelning afzalliklari va kamchiliklan
7.2. Pog‘ona

Aﬁ,aﬂik!an:l ilarga yaxshi m Silam:
5 . =¥ . al._. b a’ N
ste’molchilargd c o
‘ :'Slniqlik" sharoitida yaxshi ishlay
» "a

» tushunish oson:
> qo‘llash sodda:

» talablarning ha.lqazorEl
» loyihani yaxshi na

~

rorligi bilan ajralib turadi:
t qilish qulay;
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|
|
]

# agar to‘g'ri foydalanilsa, nuqsonlarni d
aniglash mumkin,

. y b} . ali tichli '0on-
astlabki bosqichlarda Pog*onali-qaytishli  yon

. Ob'velkt tadgiqoti
dashuv dasturiy ta'mi-

.
notni yaratishdagi takror- |
ot lash xususiyatlarini aks- |
* bir yoki ikki bosgich orqaga qaytishga urinish xarajatlar- lantiradi. Bunda dasiuri}: |
ning sezilarli darajada oshishiga olib keladi: - ta’minotni .\'aralishdagl |
< I;os.qichlar orasidagi takrorlanishning oldini olmaydi: aniq jarayon akslanm‘i}. DR
* loyiha ustida ishlash Jarayonoda noto* p*ri taassurot qoldiri- shu  jumladan  natija
e h olishdagi sezilarni kechi-
* tizim yakuniy bosqichlarda "bjr zarbada" yig*iladi, natijada kish ham. Kechikish sa-
Io_xiha nugsonlari paydo bo*lish ehtimoli x-"u&ori: babi esa qaytishdagi Xa-
¥ mijoz tizim bilan fagat oxirgi bosgichlarda tanishadi va tolarni to*g'rilash bilan
shuning uchun loyihaga o‘zgartirish Kiritish imkoniyatidan bog*lig bo*ladi. |
mahrum bo*|adj:

Pog‘onali-gaytishli
mning so‘nggj bosqichlari tugaguniea Yondashuy istalgan nali-
ni baholay olmaydilar: jaga erishilgunga qadar

* foydalanuvchilar tjzi
q-ada_r mahsulot sifatj
rivojlanishning barcl

o o o

: 12 bosqichlaridan o*tish loyihani foy- har bir jarayonning ket- |
dalanishga topshirishn; kafolatlamaydi; ] ] ma-ket  takrorlanishini 2l .
* modelni qo‘llash xayf; o'xshashlari bo*lmagan tizimlarni ta'minlaydi (7.2- rasm). TR S |
lshl.ab chigish uchun ortadi: - ‘ Har bir 1111}-’lish tugallan- Faoliyat yu
i h_ujjatlarga asoslanish, ortiqcha hujjatlar sonini ko*pay- gan bosgich bo*lib, uning '
, ‘uradi;' - ‘ oxirida muayyan natijaga |
% dasturiy tizimnj jshlap chigish bir vaqtning o‘zida amalea crishiladi. - Ehtimol. bu |
OShm]adi’ bu ishiab chigarishpj gismlarga ajraliéhgu ilnkgll natija oraliq boladi, bar- |
be”?"?‘y di, natijada esq loyihani mo‘lﬂiyalashl‘irish bilan cha kutilgan funksional- ; |
bog*liq muammolarn; keltirib chiqaradi likni amalga oshirmaydi. Faolivatai to'xtatish

c . " . : v
7.5. Pog onali-qaytish|j yondashuy nali-gaytishli yondashu '

7.2- rasm. Pog’o

nali yondashuv
Pog‘onali modelning asosiy kamchji

ligida. Aynan ana shy kamchiliknj pog’
engadi. Unda avvalgi b

. 0 io
g.08 . X 7.4 QoplovchiJ‘"‘i'y(mll pog
Igl uning qayishqoq emas- 4. . oo alohida buyrug
onali-qaytishli yondoshuv iv har bir jaray

ichga qaysi { onali yondashuv fat . qishdagi xuddi shu |
arorlare itk ke Osqwhf:%d qaytish va ayyal gabul gilingan ~ Klassik pog .onall 'fcradi- Keyingi islab chiqis
q ga aniqlik kiritish yoki qayta ko‘rish imkoniyati berilgan. bilan bajarishga imkon &
112

l
|
|

Y - ,___




Jarayonda shu buyrugdan foydal
Jarayonli pog*
uzatilgan hujja

anish ogilona bo*ladi. Qoplovchi
onali yondashuvda (waterfall with overlapping).
! tlarni ma’lum darajada kamaytirishga imkon beradi-
gan ixtisoslashgan buyruglar mavjudligini nazarda tutadi.
Jarayon joriy jarayon tugashidan oldin boshl
dan tashqari, bir nechta
rilishi mumkin.

Kevingi
anadi (7.3- rasm). Bun-
Jarayonlar parallel ravishda amalga oshi-

r()b'yekt tadgiqoti | "

LEahblarni shahﬂanﬁr'iﬁh]r;._

L Loyihalash

2l

L-l Ishga tushirish | B ‘hl
L F'l' /

| Faoliyat yuritish |/

L.[ 1

Kuzatish .-].

yondashuv

7.3- rasm. Qoplovchi_}arayonli pog*onali

7.5. Inkrement¢ (orttirma) model

G ; ” adi (7.4- rasm). ) )
lab chigishni nazarda tutadi (7 S s usti-
()l:l' yekt to*liq tadqigot va tahlil qilingandan ke)'”n{ ::g;:f

dagi ishni boshida, tizimga qo°yiladigan barcha asosiy ta

Talablarni
shakllantirish

7 .4- rasm. Orttirma model |

sl llar ketma-ketligini
: i ishlab chigish nad’iar = har bir naql
T an so‘ng uni 1shid tashqari, har |
ﬂ“'q:fllkldll- bllxllli]gs r:m'llgaa(lshirliadl. Bundan tashq
varatish shak ¢

{0 . -eja- |
‘|adi. Birinchi nagl reja- |
&h ot bo*ladi. S W e
to°liq va ishlaydigan dasturty bmag?;mini amalga oshiradi, keymng
b < ! ir

L) S s 207 c k.. va bu jara- |

lashtirilgan XLISUS‘}aEa-mI;;ni amalga oshiradi d\.’a t[a)’ot siklining |
. vahi ~ 1 n Sl /d P, cla 1. AT

naql qo bh”“.d.]a “)lfarati)imaglmcha dayors larni ishlab chigishda |

yon to‘lig tizim

] iy tizim ;
ajmuavty t# : nidan ham. .
ushbu modeli Iﬂurakka'bd’:? 1?;n"ll, ishlab chiquvchi tome
et ==l 1ide
o'rinlidir, mijoz tomol

: . ishi kerak-
i ot tizimi) I i sabablarga |
. natija axboro e o Jar turli sabar .
ular uchun yakuniy “;‘;‘S-'avf,ur mavjuddir. Nagl
ligi to‘grisida aniq t

- i i
ko'ra ishlab chigiladr: - |

Z




o

imkoniyatining yo'qligi:

o ishlab chiquvchining qisqa vaqt ichida murakkab loyihani
amalga oshirish uchun zarur zaxiralarga ega emasligi:

° OXirgi loydalanuvchilarlomnnidam m

! 10yd: ahsulotni bosgichma-
| bosqfch']ony etish va o*zlashtirish talablarining yo*qligi.
Butun tizimni darhol

B ’ joriy etish, undan foydalanuvchilarni
tzimni rad etishiga olib kelishi mumkin va bu esa yangi texnolo-
giyalarga o‘tish jarayonini "sekinlashtiradi”, M ‘ma’
shunchaki "katta bo*lakni
uchun uni maydalash v bo*l
Ushbu

° Mmijozning qimmatli loyihani darhol moliyalashtirish

ajoziy ma'noda. ular
hazm  qilmasliklar; mumkin. shuning
Sy aklarga bo‘lish kerak".
del bilan b-?trz};jg'yal1]'}g ar—"f‘!'li_klﬂl'f va l'\'zlmchili_klm'.i klassik mo-
b Ir Xilda. Am’mq klassik strategiyadan fargli o*laroq. mi-
J\fa‘a:llal‘l'sadrz; c.rta k()'l:l..'ﬂhfl ‘I‘T]lekil'l. Biri{wh_i naqlini ishlab cl]ia-;ish
0*zgartic: '(.)“ lirish na[U‘“““é{“ ko'ra, y rivojlanish talablarini biroz
s kechishi Yoki yangi shartnoma tuzish bilan

Yanada rivojlang ) i st 3l .
i Jiangan mahsulotni jshak chiqishni taklif gilishi mum-

7.6. Aylanma (spiral) mode]

Barri Roem tomonid

. _ an yaratilgan g
yoki yaqinlashuychj Yo

; lanma model (evolyutsion
model) naqllar

lanishni nazarda tutad; : kClmﬂ—kL‘IIigi shaklida rivoj-
adi, ammo l"ylhaning boshida barcha talablar

aniglanmagan (7.5- rac A
natijasida gniql(anad'm:/m) bo*ladi, lalablar naqllarni ishlab chigish
bu ishlab ChiCEif“tJalrll anlada Umumiyroq ta’rif, aylanma model —
har qanday Olldinci : I.ha]sulm efcfm:nllarini gayta ishlash uchun
ishlab chigishni ,g| ,Jdrd.yun.ga_ qaytishga imkon beradigan tizimni
Hayot 'kl‘n&' e S]kl'dagijam)’mllar modeli
siklining g G -
chigishda o'rinlidirg fs’hpu '“Udel: INnovatsion tizimlarni ishlab
ishilah Chiquvchida' akoyl!la ustida ishlashning boshida mijoz va
emas (talablarni aniz bzrl-); ITahSlllot hagida aniq tasavvurga ega
> ghash mumkin emac s e
vaffaqiyatli a s *Nemas) yoki loyihani mu-
qty malga oshirishgg Yuz foiz ishonch yo*q. chunki xatar-

16

lar juda

rivojlantirishni rad et 8 9 B
ko*rinib turibdiki, loyihani ishlab chigish nafaqa

bosqichid

I iz ‘yilge rni
katta. Shu munosabat bilan tizimga qo‘yilgan f‘]lab[; o
‘ ’ ) ' - - - E I
o*zeartirean holda uni qismlarga bo*lib ishlab c!.u-qlsh'yo |- ya o
ojlanir ish to*g risida garor qabul gilinadi. 6- rasmda
; i lga oshirish

an kevin. balki xavfni tahlil qilish bosqichidan keyin han

vakunlanishi mumkin.

Modelning afzalliklari:

»

7
L

‘larioa ishlayvdiean mahsulotni tez-
bu tizim foydalanuvchilariga 1S|1ld}d‘c_‘;“ 1-;Iablarni el
) kt.)'I“S’lli;-h“‘l imkon beradi va Shl[l[ bll an d
o > S ok iaravonini faollashtiradi;
lashrirish vaita IS J;ijrdyo;nlrallqui?nf o‘zearishiga imKkon
igishda talabl g078 G
bu ATni ishlab ch ! ; S g
beradi. bu ko*pgina ishlanmalarga, shu jum

viy ishlanmalarga .‘(O.Sdll‘. ot chasitni e

hu' loyihani boshqarlShdﬂ ko*prog

laydi: '

bu bizga yanada isho

nini beradi. Tizim ”i‘ﬂikhr il e
% B : iri i eradi

thda-Mu-}l?r-\.x:a\:onini lakomzllashtmshg& imkon

bu rivojlanish jara;

At il ishlab chiga-
.+ yaginlashuvda O'tkaZl.lg?n- tah:-:e ingi yaginla-
— har bir Flotygat'lil'iSh kerakhglg} va keying
rishda nimant 0 22" = o peradi; N
shuvda uni yaxshilashga mﬂzﬁ Mijoz o0zi uchun minimal
: lari kamaya®h = = . loyihani ishlab
o nine xatarlari kamay e ovihani ish
mijozning '\dl.n]otislllar bilan istigbolsiz loy
e N
moliyaviy ¥

-hi mumkin.
chigishni }*‘a[\'unlabhl mu

nchli va barqaror tizimni O.IISh |ﬂ}k;:)-
‘lanib borishi bilan har blr‘yaqm a-
A anadi va tuzatiladi:

Modelning kamchiliklar . hlab chiquvchida

= istigbollari :
o santivish  15H1G X ilik modelning
loyihant l-wsll?;:ay[iradi. Ushbu kamchilik
nigliknt Kuci ib chigadi: foe
noaniq aridan kelib chiq vagtincha va zaxirali

oldingi afzallikl
umuman olg,'a.ndaiiari i
l-eja]ashtirish amzlld_ g
siklin
-hun hayol
uchu e

_

loyihani : o
by “Ushbu muammoni hal gilish

bir bosgichi uchun, vaqt



chegaralarini kiritish kerak. Octish rej

ishlar bajarilmasa ham. rejaga muvofi

Reja oldingi loyihalard

ishlab chiquvchilarning

‘Hozirgi vaqtda, hayot sikli
tavsiya etilishi mumkin bo*lg

alashtirilgan barcha
ofiq amalga oshiriladi.
a olingan statistik berilganlar va
shaxsiy tajribasi asosida tuziladi.
aylanma modelidan foydalanishda.
chta dasturiy ta’minotni ish-

Qaror qabyl
ok g

ment, RAD) v

pid Application Develop-

a KEHT BeK ‘
s al dasturlashdir

ramming, XP), 1gidagi ekstrem

7.7. Tortishuv modeli

Tortishuy (Scrum) — dasturiy ta’minotni qayishqoq tarzdavlshl—
lab chigish. Tortishuy modeli empirik usulga asoslangan va ishlab
‘higish murakkab bo‘lgan muhit uchun mo‘u'al.langan yugori
o Tortishuv agile g‘oyasining yana bir

givmatli mahsulotlar. : : _ .
I]i.im;lidir va majburiy bo*lgan bir qator qoidalarga asoslanadi (7.6

rasm).
Scrum-d
siyatlari [ 14]:
|. Barcha kerakl taxa
jamoalar shakllantiriladi.

2 ishlarni tashkil etishning asosiy tamoyillari va xusu-

i mutaxassislardan iborat kichik funksional

=] a

egasi 7+ 2 kishilk Jamoa

7.6- rasm. Tortishuv-jarayon modeli

ar ajratiladic . | ‘
2. Maxsus rO”?gIls‘ilJ iamoadagl jarayonlarga va konstruktiv mu
i scrum ustask. J : oL
) Isﬁtua rioya qilish uchun javobg
=
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i. mahsulot egasi barcha manfaatdor tomonlarni yig*ib. ta-
- IIablar va ularning ustuvorliklari uchun javobgar bo*ladi.
3. a'z?blar kichik, iloji boricha mustaqil qismlarga bo*linadi.

:wtuada mahsulotning "beklogi" paydo boladi. Keyin bek-

, 5 = .n T - - - " . = -
(I)g L!Emen[!dll ularning ahamiyati bo*yicha tartiblanadi va
: :Jfarnmg mehnat xarajatlari baholanadi.
s sh I da aftaaarh- 1Ay - M 1
(o n4 hdflagdchq Qi1sqa muddatli takroriy vaginlashuv-
] 1lan amalga oshiriladj, ularning har birining oxirida
. lj*namulolmng tugallangan funktsional
- Jamoa, o'z tezljpj ‘ra. vaqgtni

e 0z l?zllglga ko‘ra, vaqtni o°

" Ias ish — sprint uchun vazifal
; I'Ia_r {<u-m skrum-yig*ilish po
arini sinxronlashtiradi v

I —o°sishi qo*yiladi.
zgartirmaydigan yaqin-
arni to*playdi,

lib o*tadi, unda jamoa o7 ish-
4 muammolarni muhokama qiladi.

?. ]Sh 'E s i P : 5 i
“kkj "dyomdd;’d”md B zolari beklog elementlarini ustuvor-
4 muvofiq ishga olishadj.
8. Har b

olish ]L:c;irrlln;;;;:}Tdtzglah.suI,m egasidan I'lkr-.mulu.lmzulumi
tirish | uchun sprint ”‘:t].m:'vt .v-a .l”_m}/nnlzm'n (?plupullash—
50°ng, mahsuylot cgasi t; ]lxol:l?d\-“vas’ ‘-"l.kamlzidr. f‘_al_mnd.zn}
0'zgartirishi vq )‘a; i ‘;d-'d ld_rm va lll’d'l'n]l]g ustuvorliklarini
Zamoriayiy amaliyog f d-.l)‘llm.m b(fgh.lilshl mumkin.
dellari ko*p girral;, Barcha | ‘f;’t‘””y ta'minotni ishlab chigish mo-
moc-iellari uchun yagona [0(3{'.‘fllzlr. boshlang*ich shartlar va -lu‘lov
vositalarda bir-birjgy it kefic« (rj'_ harsa yo'q. Uslubiyatlar qisman
Birog, S0'nggi pay?larda dast oo Va‘ qisman bir-biriga o*xshashdir.
909 yondashuv|ardap (aylan Uty a’minotni ishlab chigish qayish-
boshqalar) tobora ko o, '”I}'rf-‘menl. agile, XP, tortishuv va
proq foydalamshga intilmogda.

7.8. RAD uslubiyati

RAD uslubiyati bo*
mentni oz ichiga olgan j
+ kichik dasturchi]

YICI‘?a ishlab chiqarishda odatda 3 ta ele-
arayon ang|atadi [10]:
ar jamoasi (1) kishigacha):

120

4 gisqa. ammo puxta ishlab chiqilgan ishlab chiqarish jadvali

(2 oydan 6 oygacha): ) s
4 dastur shakllana boshlagach, yaratuvchilar buyurtmachi bi-
lan mahsulotea bo‘lgan talablarni o°zaro alogada olgan hol-

da. amalga oshiradigan takroriy sikl. ; i
Muavvan buvurtmachi uchun ishlab chigiladigan nisbatan ki-

; o . Aaniladi
chik loyihalar uchun go‘llanila 4 B Beiibiics o NI
Avylanma hayot sikli modeliga xos .\usu‘s:‘-atlarc‘ian tabh‘q:m:
RAD uslubiyati har bir yaginlashuvda quyidagilardan foydalanishni

. u;hngu nl;ldL' -hakllantirish va tahlil qilish uchun CASE vosita-
g lah'lb izin h‘hl ;l1 JJash. BB tuzilishi va avtomatik ravishda
taris, Ezinmt Jo e shuninedek dasturiy ta’minotnt avto-

dastur kodini yaratish. b]'lll. g
oo an o-tkazishnt: . .
matik :’"m“.i‘m? l-ljf,],lb chiqishini ta’minlaydigan asbobiy

» tizimning vizual 1shi
vositalarni: e llah viehi
s ahtunlkiag vo*naltirilgan yondashuvni qo‘llab qurvat.lo :
# QD Yemiga 9 T uositalar ob’yek ‘plami — xu-
ast c biv vositalar. Ushbu vositalar ob’yektlar to\ p Bl
asbobiy vos butlar) va \atti-harakatlar (usullar) bilan
Aol dunyo ob’ycktlari shaklida soha fazo-
. imk >radiganlarni;

sining tavsifini varatishga m:lkc.m bb]da(j; q;hobi vositalar.
S . - : dq;my[ashni ta’minlay 12an:aso0uty bt v
e voqehklar_n{ ‘I‘, , har bir ob’yekt hOdlS‘d]ﬂ[‘l'!l ya:al:TS'n‘]"vcl
[lovaga kt;l‘.mk&lzli'lll' (omonidan yaratilgan hodisalar ta’siriga
boshga ob’yeKtk

. ‘|oanlarni;

: \richi mumkin bo’1g : e ,

JNE bul;hl lEoshqalar tomon ishlab chiqarilgan tayyor
» 0°zi hamada ‘

onalarint.
yechimlar kutubxonalart!

susiyatlar .
tavsiflangan haqiqty

7.9. XP uslu biyati

i tez o'zgari -adigan talablar
dashuv noaniq yoki tez o z_garlb f’lzlﬂdltg o
Lisbhu ).Joln.ka q o°rta guruhlar tomonidan axboro
sharoitida kichik V&

i o 1 |3]_ ) !
ishlab chigishga qa"].ﬁl??:'?[iga xos xususiyatlari:
‘voilanishining 0 %
XP I'lVQ]]anlbh
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9.

10.
11.
12,

v nagllar va takomillashtirishlarning tez-tez 0*zgarishi (lilk"f’."j
lanish davomiyligi soat va dagiqagacha, odatda — 2 hafia:
RADda-kamida 2 0y);

¥’ buyurtmachi bilan uzluksjy aloqa; -’

Y oddiy loyihalash — ishlab chigishda har doim eng ko*p oddiy
yechim tanlanadi; :

v’ tizimni har bir vaqt uchun imkon qadar sodda tarzda loyiha-
lash kerak. Interfeys qanchalik sodda bo*lsa, foydalanuv-
chilar tizimni tezroq va yaxshirog o*zlashtiradilar; _

v kodga Jjamoaviy egalik — kodning bir qismini yaxshilash
imkoniyatini ko‘rgan har bjr dasturchi buni istalgan vaqtda
amalga oshirishj mumkin. By kodga bir xil standartlar va
qoidalarni qo*llashni Nazarda tutadi:

v’ jufilikda dasturlash — jkkita dasturchiga bitta k(nnp_)’l_“c"-
Ulardan birj to*g'ridan-to* gy dasturlashtirsa, ikkinChIS.l la-
lablarni  (funksiyalar, BB va boshqalar) amalga oshirish
masalalarini o‘y|ap turadi; o

v’ tizimni uzluksiz va kesishgan loyihalash, ishlab chigish,
Integratsiya va sinovdan o‘tkazish.

- 7.10. Nazorat uchun savollar

Inkrement mode|n; @’riflang,
Orttirma modelning afzallik]a
Orttirma modelning kamchi]
Aylanma modeln; ta'riflang,
Tortishuy modelin; ta’riflang,
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ri nimadan iborat?
iklari nimadan iborat?

iyatlari nim: iborat?
13. Tortishuv modelining xususiyatlari nimadan ibc
-:‘. D ; - - -h'n i
4. RAD uslubiyatini ta'riflang.
15. XP uslubiyatini ta’riflang.




VIII- BOB. AXBOROT TIZIMLARINI YARATISHNI
TASHKILLASHTIRISH

8.1. Axborot tizimlarini loyihalash

f\Tni loyihalash uchta asosiy sohani qamrab oladi:
»~ BBda amalga oshirilad

gan berilganlar ob’yektlarini loyiha-

lash; )
.’ b r. § iri % g - . -
meinl:gag!arga Yo'naltirilgan so‘rovlarning bajarilishini ta’-
gk Ydigan dasturlar, ekran shakllari, hisobotlarni loyiha-

3

> zg:}’}tfggorlzté?;; ;fi(}k] 1§xn910giy§mi his_obga olish, yani tar-
ladigan “fay[ﬂewgﬁs O:Z!YH Vositalarning qiyofasi, 1s.h[au-
rallel ishloy peri h YOI "mijoz-server” arxilekturasl: pa-
[ tagsimlangan berilganlar ishlavi va

ihalagh i :
lanadi. Umubrlriail ;S‘Ih har dmm. lO}’Eha magsadini aniglashdan bosh-
ganda, loyihaning Magsadi tizimni ishga tushi-

gilanishi mumpip,. Ammolarni hal qilish sifatida bel-

g

tzimning talafy o:1; ;
g qilinuvchj o ; o
tizimning S0°TOVga talat, c;i(d;it azuvchanlik qobiliyati;

Uzimning uzluksi, et nuvehi javob berish vaqti;
v’ kerakl; Xavfs :

tizimni jshat

Qilinuvch; funks;

i.Zlik darajasi;
ish va go¢|]ap.

: u
Ublyatga g quvvat|ash

ras ATnI
bir q

qulayligi.

yaratish jarayoni uning
dator muvofiglashtirilgan
gartirish jarayonini o'z ichiga

rcha davrlarig,
va ketma-

ket 0'z
124

S J
; e b ellar yaratiladi

oladi. Hayot siklining har bir davrida 0°ziga xos I_I](,J-?L[l‘ariiOV'llal'ﬂzl |l

— tashkilotlar. ATea qo‘yiladigan talablar, AT loyihasi, ilovalarg ‘

qo“yiladigan talablar va h.k. % : .- i shakl-
ol ]\10(!:4!'11‘ loviha euruhining ishchi gumhlal1ltomc(;).n1{:/11al1de“ami
/ C f o = * s E £ 0
. é yvihaning omborida to*planadi. g
antiriladi. saqlanadi va loyihaning om : s P dalante
S ok g sh. o°zgeartirish va jamoaviy foydalanish

GENER, it i dasturiy vositalar — CASE vositalaridan
; e csus dasturiy vosite
uchun tagdim etish maxst

foydalangan holda amalga oshirilad

8.2. ATni kanonik loyihalash

T hayot sikli-
- tashkil etish asosan AT hayot sik
AT kanonik loyihalashni las'hl\ll cu‘sh’ l‘;]sq;i i
i lidan foydalanishga qaratiiadi. A' e
it ekt abliciga va aniq ATni yaratishda he
lashtirish ob’yektining muraklka 1:.;:““iua ks
ilinishi k bo*lean vazifalar majmuasiga qare . na
qilinishi kerak bolgan vazif & O e LA
P ITlCh"ﬂLhdjl’; Ec{ Eosqichlarni birlashtirish va
= 4 alotids X pigari ¢;in. Bundan
ling istalgan bosqgichida RSN el
Ll::tcn Hlllllrl“;dim baq'zilarini chlqn.r th t.dSh-]aSI':\xr tueashidan oldin
t':“'htﬂl'i ‘I'C\;in”i el 0['dln%[I»:'lc‘)tlar tomonidan amal-
l;. 1 Il ‘Inw\ rllxilt beriladi. lshtirokcl_u tashki ko
- Ids ?Tdi' “AT yaratish davrlari va bosbcul '|( e
ga oshiriladigan o e el lariadl
va ishlarni bajarish uchun Le:\m!\ shart
I- davr.‘ Ob’yekt :‘adq(q(){ Z{
) \ ~
Dastlabki loyihalash davr! I
ot “yektni nlama va
e ‘valashtirilayotgan ob’yektni har tomo
atizatsiyalasht &
avtomatizatsty
to*liq organish:
o nimalar [na»'JLIfj v
B 3111 I[:lorliﬂini tahlil qilish:
i -og zarura g o
e nimalarga zart .
2- A’l:ucfnm talablarnt slmfd:’af:tiSh ks
b’ vektni tekshirish va AT yRea S
. A ?] foydalanuveh ablarini she
« ATda foy

_

a ishlar quyidagi bosqichlarga ajra-

ligini aniqlash:
ash:

atini asoslash;

i tal




* bajarilgan ishlar vq |
s va ishlab chigi {43 :
Sf?rt;ar to'g'risida hisobot tay):g;‘ls:sltl‘:hun taktikc va texnik
-aavr. AT loyihaviy o . )
) 1 % nsepsivasini i NP
e "ml}’-tadcuqot Ishlarinj g!iB bf::;:}fmab Sl

foydalanuych;

uvchi talablarioq ;

. i e 1g2a javo : A i
variantlarini ishiab chiqigh: b beradigan AT g oyasining

: t i F P
tasdiglash; exnik shartlarn ishlab chiqish va

ishlab chj i
iy \zaCh:l?]]iSh iha yechimlarini
- n i i
chigish, - oM uchun i loyihasini ishlab
: _ thasini ishla
{Iavr. Texn_dc loyihalasy,

e t]Zim va uni

e N2 qismlarj
et T ari y -
iqish; chun loyihaviy yechimlarni ishlab

* butlovchj S qismlari uchun pyi ;
Gismlarnj Uljatlarnj js i
ishlab chigish rm Yetkazit erish hl?b.cmq'bh’.. y
* loyi aning qo‘sh ?SmlylﬂShtinsh- bo*yicha hujjatlarni
qish. N1 Qismlariq, uchun
Vazifalarni ishlab chi-

.7- A({?vr. Ishehi hujjaiq,
Va uning gism|ari .

dait .S Smiari yep, o :

° davmam' ishiab chigiq 1shch hujatlarn jshlab chigish:
avt r. Ishgq Lushiris, OS[aShtiriSh .

° Omatizatsiyalaghgi) |

) ) ' tiril
Xodimlarnj tq Yotgan op

; _ Yyorlash: " obyektni (
ATI'I'I yetkazib berilaclli a b g
Itexml_< vositalar, dasturjy. e,
otl_af:) bilan ta’minlagh: »ii

. qur;hsh-montaj ishlari:

Sulg .
'trlsr (d.ElS.tIJI‘Iy ta’minot va
Uasini, axborot mahsu-
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o ishga tushirish ishlari:

« dastlabki sinovlarni o*tkazish:

« sinov amaliyotini o*tkazish:
qabul qilish sinovlarini o‘tkazish.

9- davr. ATni kuzatish.
o kafolat majburiyatlariga muvofiq ishlarni bajarish:

« kafolatdan keyingi xizmat.

8.3. Tashkilot tuzilmasini tekshirish va strategiyani
aniglash

Tekshirish — tashkilotning tashkiliy tuzilmasi, uning faoliyati
va mavjud axborotni qayta ishlash tizimini 0‘1'ge§nish va tgshx-isii
tahlil q-IIish. Tekshirish natijasida olingan materiallar quyidagilar
uchun ishlatiladi:

o tizimlarni ishlab chigish

asoslashda: ; ¢ b imtetadas
e tizimlarni ishlab chigish uchun texnik shartlarni tuzishda:

atafsil loyihalarini ishlab chiqishda.
kibni ajratib ko‘rsatish tavsiya
asini aniglash va tashkilot

va bosqichma-bosqich joriy etishni

« tizimlarning texnik va b

Tekshirish bosqichida ikkita tarkit
ctiladi — ATni amalga oshirish strategly
faolivatini batafsil tahlil gilish. . e

Tekshirishning birinchi bosgichining asosty vazifasi, }rUf[OIl
darajadagi avtomatlashtiriladigan ob‘yek-tnm_g amq!angap f"m}l\mya-
lari va a;boml elementlari asosida — loyihaning aniq 1.1:‘1}m1m. maq-
sadini va vazifalarini haholashdan ibprat. Ushl:-m vazl’ra!ar AT bu
yurtmachisi tomonidan mustagqil rav:s_h-d_a y"okl ko'qsalan%btasSki:
lotlarini jalb qilgan holda amalga OS!‘III‘!.IISht ll.l.lln"ll.‘m. ,5,1 lt];isl(:;[’-i
qich tizimning asosiy lbydalar'luvchtla.rl v‘a I-I_]Ordl: Emt“i}f& s
bilan yaqin hamkorlikni 0°Z icl'nga o!afil. O z:':nc') hatlaqfl}::;:f;oisoéoz
vazifasi buyurtmachi (alablarini to‘liq va aniq tus ga eg

bo‘lish.
Odatda, kerakli ma’lumot
lanuvchilar bilan savol-javobla

menejment, ekspertlar va foyda-

larni » eksp /
hbatlar yoki seminarlar orgali

r, su
12

e e



olish mumkin.

; Tekshirishning ushbu davr
tishda r.n_umkin bo‘lgan texnik
tget o.shlnsh Xarajatlarin (ash
4 minot va yangj dasturiy
baholash mumkip bo‘ladi.

Strategiyani ani
a niglash bosaichin: s
nik-igtisodiy asoslagan hujja;sqlt:hmmg Natijasida loyihaning tex-

hani molj - aratiladi
qac]: ;?]ollyalashtmshga rozi bo‘jlfsadsi];dl- |Ur1]da o i
ayyor mahs . . 0 Nimaolishi, ish jadvali bo*vicl
iladi, H jjatdaufz:?z: gthShl Va qancha mingzrlccli:d([:lil;;ji}'l;li];
: q 'n’;a;ajlatlarni, balki loyihaning foyda-
qlash muddali. agar kutiTa_votgan
bolsa, uni aks ettirish

NI tugatgandan so*ng, tizimni yara-
O)fbﬂ;?dtsz::]uivlami ar?iqlas-h va uni amal-
by not, sotib _ol-mgan dasturiy

otni ishlab chigish xarajatlari)

mﬂqSSdga muvoﬁqciti?.min 7
cheklovlar, xasﬁlya“ i .

kelajakdag i 1M Omillar;
zﬁgi?g:il_ekmm“’ asbob v: 3::52;52]; shartlar majmui —
Orsatuychj T:(I)]c?itnf IE:;I F\E::lrt! i,zli?::

mumkin bo‘lgan

ilish/etkazipy b Y2Kun
qilish/etkazit; poyiy klI_ash_ Muddatlari, jshlarni qabul

axborotnj h;

1 > Ja e .

* tizim tomOn;gggabq-lllsh chorg| J‘-Ib qilinadigan  zaxiralar,

o tizimn] rivait... Satiladigan £

e !N rivojlantirigy imkog?n funks;j
Hzimning axborot gy vy, 2tari;

* nson va tizim o‘rasiggg.ﬂari;

Yalarning taysifi;

daS[U]‘i I

Y ta’minot y

larj o Ot VA dastypiy o, .

ariga qo*yiladigan ta]ablarnﬁete} Minotning axborot tarkib
. )

tizimi (BB i > Deri|
( BT)ga qo ylladigﬂn talf}:?lg:il r bazasini boshqarish

loyi irasida nj
Yiha doirasida nimalar amalgy ogh:
rilmag|jp
gi.
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8.4. Tashkilot faolivatining tahlili

Tashkilot faoliyatini batafsil tahlil qilish bosgichida boshqaruv
funksiyalarini amalga oshirishni ta’'minlaydigan vazifalar, tashkiliy
tuzilma. shtat tarkibi va korxonani boshqarish bo"yicha ishlarning
mazmuni. shuninedek yugori boshqaruv tashilotlariga bo*ysunish
xususiyati o'rganiladi. Ushbu bosqichda quyidagilarni aniqlash
kerak bo*ladi:

« uslubiy va yo‘rignoma materiallariga asoslangan qgism-ti-

simlarnine tarkibi va masalalar ro"yxatini:

« muammolarni hal gilishda yangi usullardan foydalanish im-

konivatini.
'I"ah[i[c]—lilar ma’ lumotlarni. bir-biriga bog*langan ikkita shaklda

to playdi va qayd etadi:
o funksiyalarda — tijoral -
yonlar hagidagi ma’ lumotlarni; . _ :
o ;Hn/?fl'uffarda _ tashkilot uchun muhim bo‘lgan va ma’lum

bo*laan narsalar hagidagi ma’lumotlarni.
Har bir funksional boshqaruv masalasi o‘rganilayotganda, qu-

da sodir bo‘ladigan hodisalar va jara-

yidagilar aniglannishi kerak: = ' Nt
« masalaning nomi, muddati, echish vaqti va chastotasi:

« masalaning rasmiylashlilﬂgﬂn]lk darajasi; -

» zarur bo'lgan axborot manbalari:

« masalani hal qilish uch-un . ; L o b
. ko‘rsatkichlar va ularning miqdoriy tavsiviart;

axborotni o*zgartirish tartibi; i . : )
o ko‘rsatkichlarni hisoblashning jorty algoritmlari va mumKin

bo*lgan nazorat usull
« axborotni to‘plash,
vositalar;

.1 o10qa vositalari:
o mavjud aloga VOSIE - A
« masalani yechishdagi qabul gilingan aniqlik;

o masalani hal qilishning nwrakkab!lg!; ]
o dastlabki ma’lunmtlﬂl'”' va’ ula.rnl .qay & 1“, ”
hujjatlar shaklida taqdim etishning jorty shakllart;
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ari:

uzatish va qayta ishlashdagi mavjud

ash natijalarini




. ‘_u,‘.-i_

|
1

g

vaqt va moliyaviy nazay bila
ishlab chigiladi, shuningdek,
siyalar ustuvorlik sonj tartibid

* topshiriq bo‘yicha natija ma’lumotlarining iste’'molchilari. '

Ushbu bosqichning eng ko'p mehnat talab giladigan. yaxshi
rasmiylashtirilgan vazifalaridan biri, bu tashkilotning hujjat a}"‘}"’j
shini tavsiflashdir. Hujjatlar oqimini tekshirishda hujjat yo*nalishi
chizmasi tuziladi, unda quyidagilarni aks ettirish kerak:

* hujjatlar soni;

* hujjat ko*rsatkichlarini shakllantirish joyi:

* hujjatlarni shakllantirish Jarayonida ularning o*zaro aloqa-
dorligi;

* hujjatning harakatlanish yo'nalishi va davomiyligi:

* ushbu hujjatdan foydalanish va saqlash joyi:

* ichki va tashqi axborot aloqalari:

* hujjatdagi belgilar soni.

Tekshirish natijalariga ko‘ra
sadida boshqaruy vazifalarinin
chiqish tartibi be] gilanadi.

» Avlomatizatsiyalashtirish mag-
& ro'yxati tuziladi va ularni ishlab

8._5. Tizim fy nksiyalarini sinflash

* Must have —
* Should haye
< Could haye

zaruriy f‘unksiyalarni;

~ma’qul funksiyalami;

~ ke‘hshi mumkin bo‘lgan funksiyalarni;
n funksiyalarnj.

n cheklangan: zarur bo‘lgan narsa

ilfkinchi Va uchinchi toifadagi funk-
a ishlab chigiladi.
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s . : 1 bu
: ing oxirgi toifasi aynigsa muhimdir, -chunkl ‘b
Fuitksiyalaming ity tizimda etishmayotgan funksiyalar to*p-
loyihaning Chegaralﬂr'_‘:} \iaucl-mn muhimdir.
NREEC T o 1lish o
lamini aniq tasavvur q dellari ikki turda yaratiladi: : .
Tashkiliy faoliyat m?AS IS) modeli — tashkilotdagi mavjud
. " -
~ “bori gqanaqa i eadis
g . arini aks ettiradi; oy
. “t qravonldl‘]l‘ll L . ; " " AT['[] JOI]}'
tijorat j¢ bo'lishi kerak® modeli (TO BE)I v e
. (13 (’{a - AL . i al’ a
- r{aln '!hisobﬂﬂ olean holda tijorat jarayonlardag
etishni B That =
5 * ) adl.
o‘zearishlarni aks Lﬂ;dq nasalalarni hal gilish uchun, test
= . " i 11 o e
Tahli S a quyldag
lahlil bosqichid Ay
N . : cerak: : X 5
curuhlarini ishga jalb qlhszw'liallangan asbobli Plalformalart;lff)fi{
= % P . 1 } I e F sif-
v Hoydalanish TL}“;;BBT va boshga muhitlarni qiyosty
ion tizimlar.
ratsion tizim .
. o Me ot y TR SRR lash
larini olishda: o axborotning ishonchliligini talml_nh
i tizim va uning aXxbotd ish reiasini ishlab chiqish.
o yang! Wet ¥t ‘{kazish bo‘yicha ish Iejasmdl IStllllbki boqsqich—
. o . lo ddlle X . . L S a
va bu:iov]?' T‘ihq uchun ishlab cthlshnmgf_qa il
I“{ar qan ay Oy Hik [‘] 2 Saq(‘ra muvoliq. g : ~
Harni i Isn maqsads . kech. ishlab
‘hilarni jalb quish i bu juda kech, ishl
s SanWh:‘lf?qi"é‘qh B ni fshl'lsh jarayonida
’ Ty - a .'I -~ = Ol-no » c o z
yechim muva ki undan ham y ' hadi
2 oy e okt un . S ’n-uga tushadi.
iai chida yo ra tish juda gimmz stacl:
chigish bosqi catosini tuza - st
i sh xatos : li aniglasa, tizi
- ‘ ’Ihﬂ'ﬂbh X g halik vaqth aniq T
aniglansa, loy i xatolarni ganc i Tizimni sinovdan
. : i ATgl xa bo‘ladi. Tizimni
Sinov guruhlari 5 n

. alik arzo : L ishlab
Satt arajatlari shunch? ni tuzatish vaqti nafaqat ishiab
kuzatish xarajatl langan xatolarni : “hida ham ta’minlanishi
o'tkazish va ?':';q‘bﬂ[ki [oyihalash bosqich

&L ichida. -
chigish bosq!

- ni  kuzatish
i ~hun xatolarni !
it ‘ataly tirish ucht ' -
kuai;-‘ - avtonmluzatb:)alash foydalanish kerak. Bu bizga
inc

racking) i nishini
tizimlaridan (masalan. D& :a eoa bo‘lish, ularning takrorla
) siga €g

| igi boshqarish
- 8, X0V ioi amaradorligl
o AEhE ya%oni ruzatish tezligi va S
1 - arn A
kuzatish, xato

ibiy qi rini ko‘rish,
. tizimning eng beqaror tal‘kl?l}’ g*lsgzlslilgagi e
g e tlzmI igish va sinov guruﬂrk katta bo‘lsa, bug
stk W ‘Ci] I(jeradi. Loyiha ganchali
saglab turish unkonl:lllmcha”k kop bo'ladi.

rackineeq zarurat S £
lrackingg

{
|
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Tekshirish natijalari AT uchun Texnik topshiriq (TT) shartlarni
shakllantirishga ob’yektiv asos yaratadi. '

TT - by avtomatizasiyalashlirilgan texnologiyalarni ishlab cf?l-
qish uchun zaryr bo*lgan magqsadlar, talablar va asosiy kirish beril-
ganlarinj belgilaydigan hujjat.

Xomaki loyiha — tizim va unin

2 qismlari uchun dastlabki
loyihaviy yechimlarn; ish

lab chigishnj nazarda tutadi.
0sqichini bajarish qat’iy shart emas. Agar-

ning TTda ko*rsatiladi )
Odatda, Xomaki loyihalas
* ATning funksiyalari: :
. qism—tizim[aming funksiyalarj, Magsadlari va amalga oshi-
rishdan kutilayotgan Samaradorljk darajasi: _
muasi va alohidagj Masalalarning tarkibi:
[ i keng,aytirilgan tuzilmasi;

h bosqichida quyidagilar aniglanadi:

iga ko‘ra, hujjatlar to*liq lavsiflash
! darajada tuzifagj, kelishiladi va tasdiglanadi.

8.6. Nazorat Ucgun savollar

: loyihalash agosidy ATning hayot siklidagi qaysi
model yotadio

ATnj kanonik' lo
. ATni kanonik lo
- Tashki]ot tuzilm

yihalashdagi d
yiha!ashdagi d
asini tekshirig

avrlarni sanab bering.
avrlarnj izohlab bering.
hdagi magsad nimadan iborat?
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3 b i = y l[ nlma

. i dan
: ) . falar nimalar
dan iborat? livatining tahlilidagi asosiy vazi

Tl faoliva &
7. Tashkilot J 4

; sad nima?

iborat? ashdan magsad n

8. Tizim t'llnksi'ya!arl‘n.u'glr:lfl.
‘)- AS-IS modelml.ta. n. :?ﬂznﬂ.

h TO-BE modelini ta'r1 ‘?}ida o
{ l. Xomaki loyihalash bosqich

iqlanadi?
12. Texnik topshiriq gachon aniq

: -
vazifalar aniglanadi®




IX- i ‘
BOB. TEXNIK TOPSHIRIQNING TUZILISHI
9.1. Umumiy qoidalar

AT uchun texnj T
Zimni yaratish t:Izlbk]a:gpil:”[q EL]) avtomatizatsiyalashtirilgan ti-
bo‘lib unga m artibini pe
’ wvofiq AT ishlap orr
bul qilinadj. fig AT ishlab chigil

elgilaydigan asosiy hujjat
adi va ishga tushirilganda qa-

S shqa tizimning bir
chiqiladi, £an butun tizim uchun ishlab
o

Qo*shimchg ravishd

lishi mumip. % AT qismarj uchun ham. TT ishlab chiqi-

| talablar; S
ualari 83 muvofig AT qism-tizimlariga, AT
~ rga va boshqalarga. g
sl I 2 MUVOfia tevm:l, « o . . )
= ;:]“chx:n'k mQImUalﬂrga' 4 texnik ta’minoy tarkiblari va das-
Daj;:tjar{“.arc'lga Muvofig D'}'ga
: Standartidg : )
tilayotgan aviomatizg belgilanggy, hajmlarga (alablar yangi yara-
raSlga kl”lll] gan b'! ] i TN et
ish . 0b yekini loyihalash vazi-
ishlab Ch'qnmaydi

bunday holda, AT uchun TT
uchun -

monaviy riyojj anisia ;;:st}lg?n talablar fapn vy texnologivanine -
Naviy mahalliy v, xoﬁ.,a.la.sfga Mos kelishi va eng ;x};hi R
lar_dal‘l et bo‘maslig; f(ly § sh lizimlarga (]n‘éil}e}]di yan talab-
;:::ﬂ?;f;fhismi one iamearfakl'i gfa-;"’"a“'gan (alablar tigim ishlab
arni topj ni s l

TT ish ]atgfll;?qiv; zthé{lga oshi rishaatiﬁz ;{ Ij:,izzﬂd, liykeﬁ;, boshqa
fickin belgilangan "A i b?s.hla”gcf(:h berilganiar, ilandal:l. tomo-
addiqot va varatish asoslari"

- il 0 :
(shartli nom) hujjatlar; asosid;lizla(llal: dh' il
chigiladi.
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TTda ob’yektning o°ziga xos xususiyatlari bilan belgilanadigan
: i o*lishi mumkin. :
lalabfl\q ; IE?]V{:]Ltlid'[[?Tga o‘zgartirishlar buyurtmac.hi va ishlab Chlq.uv—-
chi tomonidan imzolangan qo‘shimcha yo_kl bayonnoma b11a¥
a oshiriladi. Qo‘shimcha yo.kl k_o‘rsatllga'n bayc-mnom? A;
TTning ajralmas gismi bo‘lib h1§0bla.nad1. TTning sarlavha
al ¢ ng sanasi ko‘rsatilashi shart.

amalg
uchun .
sahifasida amal qilishni

9.2. Texnik topshiriq tarkibi va mazmuni

ATdagi TT quyidagi bo*limlarni 0°z ichiga oladi, ularni kichik
4 o« 3 g

bo‘limlarga bo*lish mumkin:

i : lar;

« umumiy ma’lumotial; i T

tizimni yaratish maqsth va }a}’mlaf['s_h'; B gt

vtomatizatsiyqlashtinsh ob’yektlarining xususty 3
a s

‘ladi blar;
- imea qo‘yiladigan talablar; G ' )
. tl?li:; )?qrq};ish bo‘yicha ishlarning tarkibi va mazmuni;
1Z1 dic

i ilish tartibi;
WA va qabul qilish tartibi; o
mtl b(.)blhgznstlslshilgsl1 uchun avtomatizatsiyalashtirish
ishg

tayyorlash bo‘yicha ishlarning tarkibi va
ladigan talablar;

o tizimni
ob’yektini -
mazmuniga qo-y! .
huj]atiashtirish talablart;
ishlab chiqarish.

- eitilishi kin.

i kiritilish mum 4 _ )
TTga l'loYall?rmaqsadi va 0‘ziga xos xususiyatlariga qarab avto
Tayinlanisht.

. s oning — TT bo‘limlarini ilova-

T :rish ob’yekti va tizimning = = ° R

Inaljzaisiy aIaSI,“-mySh g‘s}fimcha dasturlarnt kiriting, TT .bo I_nmlarml
lar shaklida tuzing, 4 irlashtirish sha tlariga ruxsat beriladi.

e l'clShlan; y01<la TT tizimning gismlari tarkibini takrorlay-
numan olganda. - o S
dio I:J;)o-limlarni 0'Z |cluga1oln‘13.sll_gdl Ij'.er
Iba"U umiy ma‘lumotlar' bo llml ai, i)

r ??zimning to‘lig nomi va uning en%i' ;
y zu shifri yoki shartnoma raqami; R L
e ishlab chiquvchi va buyurtmac
» tizimni 1
» Lzl 42

|



y t\;a-umng tafsilotlari:
zim i i
mmonizzratllgan hujjatlar ro‘yxati
g N'va qachon tasdiglangan: |
Y ! Yaratish bo‘yichg ishl ai |
. i:gzlllasl?urilgan Mmuddatlar;- l
’amr moliyalashtirish
ma lumotlar;

» tizimnj (uni
Uning gismlarin;
St sn ;
Ifjlarlnl (texnik qdaq::lar."”) Yaratish, tizimning shaxsi :
My-uslubiy) majml‘laln?:, 'a'xb()rm) va dzl‘sluri\? ['c‘ '_El}d\(m_
: arini ishlah chigarish va so’ fm J (l v |
Urtmach:... Fish va sozlash bo-yi-
mi quydagi boJim ] 'mirisﬁjl:;gd aqdim etish artibi.
lizimnin ’m ardan iborat bo‘lishj aqsadi va magsadlari” bo- li-
. tigimi"@ tayinkanishi; Shttavsiya etiladi:
" l.?'i;‘n {" Yal’atlsh maandla
ra‘3‘“}'ali:‘1ing”1]g.tayi”'anishi” -
_ ur :

ushbu hujjatlar kim
-lr H 3 ac
arni boshlash va tugatishning

sh- manbalari
alari va tarjpj to'g risidagi

bo.l- ;

; Imida 2

i qa”Sh J . ‘Wl()milllf{zllﬁi\f II"' f

e Sh ; lovi atsiyalashtirish

)milalaS'?“"”gan avu;y halash va boshqalar) va undan
FO"yXati kot reatin. 4 aUZatsiyalashiiri ; L
! e satiladj, Yalashtirish  ob’yektlari
tizimlari uchun qo*-

e . S qal- 1 z S
“‘adlgan Oh’ypk” r b( dn b”.‘hqaiub OIL!HH'EII'i
r -}’Xa[l k{)'l'%‘a i 1 i
. “lc dl.

tish mg
d 9sadlari" p.eq:
yoki boshqa ko‘,-mng texnik, l‘exno]bo _l“mda €sa avtomatizatsiya-
Matlarj keltirilgansg:)k‘lfgla”ﬂing n(m:) i’k Ishlab chigarish-igtisodiy
yafatfsh natiiac; 1D, “la Il va tal ih P H
. l L rQ' £ 4 ab | H Sy
erishishn jasida crishighi .o VOmatizatsiy) lq linadigan qiy-
i aholash mezon|a Crak va " d_Smrllgan tizimni
Omatizatsj M Ko‘reapii.- 2 aratish magsadlariga
da auvin. Talizatsiyalaghie atilishj ker; qsadians
4 quyidagilar ke|jyi lad?.hlmsh ob’ye Iinlilnkudk'
* aviomatizatsjyql... & Xususiyatlari" bo*limi-
Si e :
ma’lumoy yok};at})%hd“rlsh Ob’yektj b
husiis unda ; aqgida gjs
’“Jldt!arga ha\/oja]ar_ Ma lumog am?o.z?:jqachal
3 112a olgan
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. avtomatizatsiyalashtirish ob’yektining ishlash shartlari va

atrof-muhit xususiyatlari to‘g‘risida ma’lumot.
"Tizim talablari" bo‘limi quyidagi gism-bo‘limlardan iborat

bo‘ladi:
tizimga qo‘yiladigan umumiy talablar;
tizim tomonidan bajariladigan funksiyalarga (vazifalarga)

e

.‘O

qo‘yiladigan talablar:

2 ta’minot turlariga qo*yiladigan talablar.

ATda TTning ushbu bo'limiga kiritilgan tizimga qo‘yiladigan
talablarning tarkibi ma’lum bir tizimning turi, maqsadi, o°ziga Xo0s
xususiyatla}i va ishlash sharoitlariga qarab belgilanadi. Har bir
qism-bo*limda tegishli turdagi tizimiar_ga qofyiladigan talablarni
belgilaydigan amaldagi ilmiy-texnikaviy berilganlarga havolalar
keltiriladi.

9.3. Tizimga qo‘yiladigan umumiy talablar

"Tizimga qo'yiladigan umumiy talablar" gism-bo‘limida quyi-
dagi talablar keltiriladi: :
_ tizimning tuzilishi va ishlashiga: > e
- tizim xodimlarining soni va malakasiga va ularning ish tar-
tibotiga:
- tayinlash k
- ishonchlilikka;
- xavfsizlikka;
- ergonomikaga vd texn
- harakatlanuvehi A F uch
- tizim tarkiblarini ishlatish,
lash va saqlashga: o - A |
& maslu;nomi ruxsatsiz kirishdan himoya qmshga, il o
baxtsiz hodisalar paytida ma’lumotlarning xavfsizligini saq-
lashga; _ s .
- tashqi ta’sirlardan himoya qilishga:
- patent tozaligiga:

o*rsatkichlariga;

ik estetikaga;
hun tashish qobiliyatiga;
texnik xizmat ko‘rsatish, ta’mir-
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-
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%
il !
4

- standartlashtirish va yagon
- qo*shimchalarga,
Tizimning tuzilishi va ishlash
dagilar keltirilish; so‘raladi:
Y qism-tizimlar ro*yxati, ularning m
Xususiyatlarj. shajaraviy daraj
talablar va tizimp; markazlas|
tizim tarkib]ari 0‘rasid
usullari va vosj talarig

alashtirishga;
18a qo viladigan talablarda. quyi-

aqgsadi va asosiy

alar soniga qo*yiladigan

itirish darajasi:

a axborot almashinyvi uchun aloga

: aqo‘yiladigan talablar:

v yaratl!gan tizimning qo*shni tizimlar bilan o*zaro bog'ligligi
XUsusiyatlariga qo‘yiladigan talablar, ynine muvoligligi

talablari, shy jumladan ma’Jymoq almashish usullari (avto-

matik ravishda, hujjatlarn; yuborish, tarmoq yoki telefon

orqali va boshqalar); ’

5 tizimning igh'lash tartibotlarigy qoyiladigan talablar:
izim tashxjs; talablari: i

v

Lartibi,
84 40 yiladigan (alablar tizim-
vsifloychi parametrlarning

oshqgaryy jaray : -
onlari va usullarini ‘zgarishiga
boshqaruy ob’yekii usullarining o*zga

: " Parametr|apin; oishlari osla-
shish darajasini. larining og‘ishlariga m
< tizimnij modernizatsiyg i:
. Ailish va rivoilanticichn: ruxsat
etilgan Chegaralarini; rivojlantirishning
B3 tizimning magqsadi saqlan .
v i gan hold ' ik- ususi-
vatlarinj. a, chtimollik-vaqt x
Ishonchlilif lalablari quyidagilarn; - z ichiga olisi kerak:
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i i i ilik kO‘fsat-
llZII'ﬂ VOK 1 . appe. l l: l\
I\.L 1ial ini ? I i va mlqdorl\ (]I\lllat ari: ) -
cchlarmin ta klb] , 5 - o :
1snon n mat

ro*yxati:

k) . . - age i l
ik 3 7

lari: -
« amaldagi me’yoriy-
i i bos
tishning turli b ? s
baholash va nazo'ra_ q[izimninﬂ r .
Xavfsizlik talablariga onit maydonlardan, akustik Shorqm-
i et clektromag ‘lik, tebranish va
B iy dan. LIEI\tr ] h) VOl'llg hl\! tebr
tokining ta siri himoya qilish), yorug-iik, ——
lardan va bos sat etilgan daraj : szttt
sk xsat & ¢ h va ta'mirlas
in yuklarining ru SL alE ko‘rsatish v
s IUI\I ishlatish, texnik >\1|zn?;f- adi
i usnirisn, . arl Kiradl. ;
[sh’c’;l détl cavfsizlikni ta’'minlash ta;l-iz ‘talablariga inson va mashina
pa}r 1 X¢ " .”ik estell + 5 dim!‘dl'ﬂii'l“
ymika va lex 4 tini va xo ]
Ergonomika munosabatlarning zaru;‘SIf: AT ko‘rsatkichlari
: : 1o R . o
O'I'ﬂS|dagl (l)z.ar'o-ln' quIﬂ}’Iigm' be!gllay g8
: itlarining
ish sharoitla

gt alablar
e e a go‘viladigan la.
kiradi. chi AT uchun transportg a?oq%,iliﬁin? ta’'minlay-
Harakatlanuveht larining transportga yaroquusiit © iladigan
: ik vositalar t vositalariga qo’yuadig
tizimning texnis shuningdek transpor
) larini, :
digan talablarint, ;
taigablarni 0'Z |ch|§flailh
) idalanish, 1EXHIR T ladi:
izimdan f0) o ‘z ichiga ola Ty : .
e lari quyidagilarni 0z €IS a ega tizimning texnik vo
saglash talablari g sl ko-rsatklch_lal‘g  kerak bo‘lgan foydala-
& bclg“?"ga“f ‘dalanishni ta’mml_ashl, eshu jumTadan ATga
sitalaridan (?.yv,l qoidalari (tartiboti), ki texnik xizmat
nish shartlar! t-(h turlari va chastotasl yo
. o‘rsatls
xizmat K

-uxsat berish; s et b
jghlashgl OABABEEE 08 s htirish uch
ko*rsatmasdan .IShI transport vositalarini joylas
- va
e dimlari

- ‘minoti tarmoglari
. n maydon[al‘ga, ene.}.g'llyiiitaé:‘ltlaniablar;
ruxsat etilga 2 va boshqalarga qoytladig
parametrlarig 139

texnik hujjatlarga IT.ll'l\’Dﬁ(]‘IIerll('l.n: l);argii
ichlarida ishonchh_lll_c kg rsatkic |;:| .—

h usullariga qo'ylladlgan.ta_la a ]\
texnik vositalarini (elektr

' ] ‘mi va
texnik xizmat ko rsatish, ta’mirlash
exnik Xiz

P




“* Xlzmat ko‘rsatuvchi xodim|
_ hing ish tartibotlariga qo*yil
* chtiyot qismlar vq asbobl
va sa aroitlari i
szmqll?fh sharoitlariga qo’yiladigan talablar-
. e L oy ix Y o dl .
o I0 rsallf,l. qoidalariga qo*yiladiean talablar
] uxsatsiz kirishdan himeaua b « @ ovr o
Crn (idomzia(j.;u I\i!’rtsl‘]dan himoya qilish talablari m ijozning
i) el [a)f b;mllyul yuritadigan ilmiy-texnik beril-
: anlarni 0°z ichjo: ' '
Ry ; - Ichiga oladi.
iRt ;J[f:i'f .‘»hac,gfmfr bo ‘vicha lalablardy v
: Z hodisalar, texnik vos;
salar, texnik vosita]

arning soni. malakasi va ular-
adigan talablar:

ar lo"plamining tarkibi. joylashishi

oqealar ro*yxati kelti-
arning ishlamay qolishi (shu
a boshqalar. bunda tizim-
: anishi kerak,
i 1Moy, ilis ]
. va gilish talablarigy quyidagilar kira-
* AT vositalarin;
alarini radipelel i
* tashqj la:Si”a:é;d(t;ijmclltktrnn himoya qilish talablari:
o 1astur muhitioq) o ilik. ba i
chidamlijjk talablarj i SRS
- Pateny lozaligi :
larmmg patent tozq
ro‘yxatj ko‘rsatilad;
Standary| -
; artlashyiyi
el SAltrish vy
0 z ichiga oladi . theiin ruI-:Ifé:’fmaz’c.v_y/ﬂ;'rf,s'/i talablari quyidagilarni
tni, yagonalashgirig, usul] Salarini amalgy oshirishning standar-
talarni, standart g1 U-l\arm'* etkazib beriladigan dasturiy vosi
ematik SHIEaL dustury vas-

halashtiri usullar
i i gy 8r Va moite , _ )
rish Yechimlarin;_ , Va modellarnj, namunaviy loyi-

Jona s .. : elgilano: _
é hak”ar{m: ICXHIk‘iqtiS(}%]' En b()f’hqﬂ"lw hujjatlarining ya-

I):“I:]d lbu[:::j’“af'ﬂ i_”g lasniﬂagfch larini
dal‘ajasinz'l (ll)ﬂ llash sohasiga mos
aimualar; 1 avtOI.nq:[r ‘;lg'}”y(llgan k(? |'.~;:1l'-
Qo ‘.s'/?imd?;; S dan ro-‘/dﬂfanish S 3 l-ll'lfgan ish (-)‘rm'larl.

: alabiay quyidae [dldb:]a.['l hisobga olinadi.
Iga oladi:

» Ifomm' XOdimlam; O‘q'l‘ Ei’_'“al'ni 0‘zic
lan jiho; "sh uch : ;
zl UN qurilmalar va kodiatlar b

an talabl;]r- malar va hujjatlar bi

10°g risidge;
Sidagi 1] :
o “b[{”.{/u “' - . .
g 7 . sm-
ligi (q minlanis] Im va uning gism

1 kerak bo*lgan mamlakatlar

ashga qU}’llddlg
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clementlarini tekshirish uchun xizmat ko*rsatish usku-

nalari. stendlarga qo‘yiladigan talablar; |
 maxsus ish sharoitlari bilan bog‘liq bo‘lgan. tizimga qo-yi-

» tizim

ladigan talablar: : . . ;
> tizimning yaratuvchisi yoki buyurtmachining xohishiga ko*-

ra maxsus talablar. ' ) -
Tizim tomonidan bajariladigan Funksiyalar (masalalar)ga ta-
‘ ‘i idaoilar keltiriladi:
lab" gism-bo‘limida quyidagilar keltiriladi: lashtirilishi kerak
v har bir gism-tizim uchun avtomatizasiyalashtirilishi ker
bolgan funksiyalar, vazifalar yoki ularning ma.|m‘ualar1_(shu
'umrad'ln tizim gismlarining o°zaro ta’sirini ta’minlaydigan)
'I. ‘yxati; tizimni varatishdagi ikki yoki undan ortiq navbat
lto }]x:mqholqllardgl birinchi va undan keyingi navbatlarda
) 128 < * ! = . N .
[)'( imea  kiritilgan funksional  gism-tizimlar, shaxsiy
1Z1Mge o o L L
funksiyalar yoki vazifalar ro‘yxatt; i 4
v biI: funksiyani (vazifa yoki vazifalar to plamini) amalga
1ar :
s ¢ glamenti1:
5 uchun vaqt reg % X : ek
, ;)bhlll;lif_pfunksi}’ani (vazifa yoki vazifalar to‘plamini) amalga
laIr' ish sifatiga, chigish ma’lumotlarini taqdim eu’sh sha'kh-
0s 1::: okl aniqlil\' va bajarilish vaqtining xususiyatlariga,
a. ke ol ey 7 =
f-‘d.]\ iyalar guruhini bir vaqtda bajarishga qo yllad.tlgzg? ta
MPKSIYEIEE =, . herishnine ishonchliligiga qo’yiladigan
-0t alarni berishning g
lablarga, naty
e talablari belgilangan har bir funksiya uchun rad

v ishonchlilik i
etish ro‘yxati va mezonlarl.

: lovihals i ta’minot turlariga talablar
’ |oy1halashdag:
9.4. TTda ATni

; Jariga qo viladigan talablar” _bo"llmn'da tizim tu-
e s ik 1xb0rbt. lingvistik, dasturly, texnik, metro.lo—
At ifnni ta’'minlashning boshqa turlariga

riga qarab m o e
gaq uslubly Vva "[IZ

gik, tashkiliy. :
‘viladi tala
qo‘yiladigan -+ g0 llab-quv
e e o atemalii qo i
Tizimni ma!;:; iiellﬂl'- ishlab chigilish kerak bo
tik usullar va I 4

vatlash uchun tizimda matema-
‘|gan standart




f!gommlar va algoritmlard
ari) va usullarig

Tizimni axh

an foydalanis ibi
: C dbilar Ke “rlladl
orol bilan 14 minlash ycl

tirilad;: 1 [
.df.[- | wn quvidagi talablar kel-
# lzimdagi beri
gl berilganlarnj T
usullariga: g tarkibi. wzilishi va tashkil etish

# tizim tarkiblari ¢
Kiblari o*rac;

't orasida axborot almashinuviga:

= =l

# qo‘shni tizi :
Zimlar bilan my’
an ma Iumollurning muvofigligiga:

e mazkur kor
orxonada am-
dil]] 0 ‘tk o amdfda I'JO 'Igan U oanf N Sl
azilo gan umumittifoq va ro"yxat-

> ggja[.lar va Siz}lﬂ)\z;ﬁlzi?(lj{ka’-tammq sinflovchilari, yagona
- tizii?lgslli::yda:?ni?hgzl: an foydalanishga:
~ ganlarni 1aqdfi=’=;“e=:irn}i Yig'ish, qayta ishlash, uzatish va beril
= l.lz‘mning elekir l; .I_al'a}f()nining tuzilishioa: e L
liklar paytida beri I‘m'notjdagi baxtsiz h(,&i;.”,“_ ” .
Zanlarni halokatdan I1i|1i()\:z; L;ilisf:gzlll;(]hm-

# berilgan]an
. i am] bOSh - .
~ AT texnik voe; qarish, saqlash. vanoilach va (;
Ositalar p: Yangilash va tiklashea:

huqugiv 1, ' i
1 i IC[ d . - *
- quqly kuch berigp, 1artiybiq11d ishlab chiqarilgan hujjatlarga
gy ’ . s
: f()y:]a[m”mh' uchun tizimda yugqori
S“alarl_gnuvc‘h|Iarning 0‘zaro ta’sir til-
i klritish-c;-,;1 . R e ai’;!n foydalanish talablari. shu-
. omqarish - jflqp berj]gs :\Odlash talablari, berilgan-
el anlarga ishlov berish tillari
’ o 3an sohap; ! SHlC .(.Ilb1 tillari,
Tizim da.s-;u,.,-ydal,an_UVChni"g . II (Oh_y_ckll) tavsiflash vosita-
Rk o ety .S'hun':':,hi[ Mmino; Uchun : ;)-?51[1 ni tashkil qilish usullari.
y S0 I - . i f .
o dasturiy vogite:c YUyidagi lalab!) “]!mad{gm? dasturiy ta mi-
e alarnipg ar keltiriladi:
Vositalarj v Mg ishlatilad; =
lari va ampg|; Shiatiladig; is ikasi
o d&Stuny ta,fninoalhs‘ muhilning mu'ijf:g'”l.'ll.'.a()blztsh texnikasl
qaris . ati, shypj B,
o yangih FJE;ulngrlga; Suningdek ypj ta’minlash va bosh
Ishlab chijq: . )
dasturlar foae . lgan gagp,,
turlar fond; bilan Sty ta’minotni algoritmlar
uvoﬁqlaShtirish algoritmlar va
zaruratiga.
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Tizimni texnik go ‘llab-quvvatlash uchun talablar:

«nik vositalar turlariga, shu jumladan tizimda foydalanish
ilgan texnik vositalar, dasturiy-texnik maj-
va boshga butlovchi gismlar majmualarining turla-

e [€
uchun ruxsat et
mualar

riga:
o tizimni texnik qo‘llab-quvvatlash vositalarining funksional,

tuzilmaviy va foydalanishdagi xususiyatlariga.
Metrologik ta’'minoiga qo ‘viladigan talablar:
o*Ichash kanallarining dastlabki ro‘yxatiga;
s parametrlarni o‘Ichash aniqligi va/yoki o‘lchash kanallari-

ning metrologik xususiyatlariga:

. liziﬁming texnik vositalarining metrologik muvofiqligiga:

= aniqlik xususiyatlarini baholas}l kerak bo‘lgan tizimning
boshgaruv va hisoblash kanallariga:

= {izimni sozlash va sinovdan o‘tkazishda foydalaniladigan ti-

zimning o‘Ichash kanallari, o‘rnatilgan boshqaruv vositalari,
u-lchasﬂ kanallari va o‘Ichash vositalarining metrologik
yaroq[iligini tashkil etuvchi texnik va dasturiy vositalarni
metrologik ta'minlashga: .

= metrologik attestatsiya turl (daylat yokl_idoraviy), uni amal-
ga oshirish tartibi va attestatsiyani 0 ‘tkazuvchi tashkilot-

larga.
Tashkiliy qo ‘Ulab-
& tizim faoliyatid

minlaydigan bo
& tizimning ishlashini | eist
avtomatizasiyalashtirlsh ob’yekti X0
harakat qilish tartibiga; e
& tizim odimlarining noto gl

quvvaﬂash uchun talablar:

a ishtirok etadigan yoki foydalanishni ta’-
‘linmalarning tuzilishi va funksiyalariga:

Jini tashkil etish hamda AT xodimlari va

dimlari orasida o’zaro
harakatlaridan himoya qilish-
lash uchun me’yoriy-texnik huj-

(uning ishlashi uchun ishlati-
va boshqalar ro‘yxati) qo‘yi-

ga

L
{ i ‘|lab-quvvat
ATni uslubily 40 lla'
jatlari tarkibiga qo‘ylladlgan. talal::illa;
ladigan standartlar, meyorlar, usulia

ladi.
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mazmuni" bo‘limida tizimni y
lari va bosqichlari ro*yxati,
larni bajaruychi tashkilotlar
yaratishda ishtirok eti
lalar yoki mas’y]

dagilar ko‘rsatiladj-

ob’yektini tayyorlash
qo‘yiladigan talablar"

9.5. TTda ATni yaratish bo‘yicha ishlarning
tarkibi va mazmuni
"Tizimni yaratish (rivojlantirish) bo*yicha ishlarning larkih_l va
aratish bo*yicha ishlarning hUS(I"Ch‘
ularni amalga oshirish I‘I‘Il.ldd{ll]u!:i.'lshj
ro"yxati, ushbu tashkilotlarning tizimni
shga roziligini tasdiqlovchi hujjatlarga havo-
shaxsni belgilaydigan yozuv bo’lishi kerak.
Ushbu bo‘limda quyidagilar ham keltiriladi: _
% ishlamning tegishlj bosqichlari va bosqichlari oxirida taqdim
etiladigan hujjatlar ro‘yxati:

“ texnik hujjatlarn

(bosqich, tekshiril
loti);

< ishlab chj
ligini ta’
% tizimni

ekspertizadan o‘tkazish turi va lall'l'lj”
ayolgan hujjatlar hajmi, ekspert tashki-

qilayotgan tizimning zarur
minlashga qaratilgan ish|
yaratishning b
lab-quvvatlash bo‘yic}
lish muddat]ar; va ijro
iZimni nazora qilish

darajadagi ishonchli-
ar dasturi:
archa bosgichlarida metrologik qo’l-
1a ishlarning ro*yxati. ularning bajari-
chilarning tashkilotlari ko*rsatiladi. -
vVa qabul qilish tartibi" bo*limida quyl-
: “Z.lm. V& uning tarkibly qismlarini sinash turlari. “'rkib'f
hajmi Va usullari (ishlab chigilayotgan tizimga taallugli
?lﬂaldggl Standartlargy Muvofiq sinov turlari)
lShIaI‘I'l.I b(_asqichma~bosqich qabul qilishga q()‘yiladigan
Ul'l‘lumi?; talablar (ishtirok etuychi korxun; va tashkilotlar
0 Yxat, o*tkaziladjgyy Joy va muddatlar), gabul hujjatlarini
tasdiglash v, tasdiglash tartibi-
B T s ? :
"Tig?j?ltr;]i ko?;;]sgs;ya“:z;‘;_g_'T'aC]Omi (davlat, idora_laro.. idf)l'av.l?_’)i]
irish  uchun avtomat:zaslyalaslm|_15
bo‘yicha ish[arning tarkibi va nmzmunl-gé}
bo‘limida avtomatizasiyalashtirish ob’yektini
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ishea tushirish uchun t
tadbirlar v

iy
AT tarkibiy qismlarining

materiallari (t
ishlari t

AT AR il S iv
ayyorlashda bajarilishi kerak _bo Igan asosiy
ochilarni ‘yxati keltirigadi.

a ulardagi ijrochilarning ro }-.\-:[111 l;fg:f;;:h
- : i idagilar ki : |
i ir ‘yxatiga quyidag i
sosiy tadbirlar ro”yxalig gilat s
“\90‘*']:2: kiradigan ma’lumotlarn, :’1_\b0[:0t viUterg it
. :]’;I i vatlash talablariga muvot;q.. hompv 3
kg li shakliga keltirish:
L o i shakliga -
s o i “yektida & a oshirilishi kerz
s Ibliiyasivalashlirish ob’yektida amalga os
» avtomatizasiyalas |
. - l': i . A‘
ko o Ilsmlat' ish ob’yektining ishlashi uchun sharoit
1lashtir 3 g

i = = | (_‘1: 1 i l) I'(]a
< . - - )'r(, la =< “ l | IaII. lb d o

ralioi kafolatlash: T r va xizmatlarni
muwmlllll[:”ll'( uchun zarur bo‘lgan bolinmalar v
. . Laon P 'H A
o tizim 1shlas

- S o i rtibi.
i “.llblh. - vollash, o*qitish shartlari va ta
» xodimlarnt yolk

: shun:
uvchi AT uchu _ Aoy
—- shgaruvce inine o zearishi:
Masalan. boshe shqaruv usullarining 0°zgaris! cafolatlangan
- ladigan boshqart muvofigligi kafolatlang
- qo*llaniladige arkibidagi talablarga muv E
- tizimning 11 12 ishl?ishi uchun sharoit }’a;a“f\ i[iriladi'
= . = 2 ar e § .
oW h l'{l'lblﬂri" b()"l[lnlda quyl;’la%cl)[;()nldan kelishil_
w i ale § achi
ui luualldqh-“lnlsqb C].quuvchl vd b[]yul:tl[n:lc ta\;nikav;y be[_ilgan-
5 shle ining ilmiy-ta: e
» tizimnt 1 i ganoatining ; ‘lean huj-
achi sd iqilishi kerak bo‘lea
gan buyur“::eladiunn ishlab CthII'Ith kdeb I:ina voszitalari i
L nlari va turlari ro‘yxati ﬂl mi mikrofilmlashga
jatlar lO'F"a'huiiqtiar ro‘yxati; hujjatiarn
Chiaariloan €
chigarilg

: alablar: . ini huiiatlashtirishga
clo“yiladlga“ tdclidbllir' tarkibiy gqismlarini hujjatlas

. ; lararo das

» tarmoq

oo 1 oan tglablar; S ‘yiladiean talablarni
q(fyl[adlg“" :iﬂ;ini hujjatlashtirishga cl]O Y‘L‘;d f;lqdirdﬂ qo'-
" e ol - e a0 H
» tizim elemen davlat standartlari e T‘;rkibi va mazmu-
belgilaydigan hda bunday hujjﬁtlaf"‘“ml o
5 1a ravis . % ichlgaoa . '
SI-l ]m;lo‘yiladigan Lalab!al‘_f“" ?Jolzlimida hujjatlar va azb(')rot
niga qo yue anbalari ilmiy-tadqiqo
“Jshlab chiqarish -nj;clii)f asoslash, tuga“aﬂganq;:lqloz tizimlar
. . . - <
exmk—lﬁyb botlar, mahalliy, Xoryty @ieis
¢g*risidagi hiso '
o'g rislt
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:;
wl

3

uchun axborot materjallar;
asosida TT ishlab chigilishi
Tasdiglangan usullar m
tarkibiga quyidagilar kiradj-
* lizimning kutilayotg
* tizimning ilmiy va t
llovalar tizimni jsh]
kelishuyga binoan ATnj

va tizimni yaratishda ishlatilishi kerak.

an samaradorligini hisoblash:
exnik darajasini baholash,

ng TT tarkibiga kiritiladi.
9.6. Nazorat uchun savollar

idan va nima maqsadda ajratiladi?

vV mazmunida qanda y vazifalar yotadi?
TTda qanday bo*lim|qr bo‘lishi kerak?

- TTda “Z'm.gﬂ qo‘yiladigan Umumiy talablar nimalardan iborat?

s ashdagi qays; ta’'minot turlariga talablar qo*-
yiladi?
; A'Tfiagi' ta’minot turlarip; aytib bering,
Tizimnj jshg tushirish uchup qanday asosiy tadbirlar amalga
oshilishi ke

8. Tizim ustida
riladi?

e N

~N oy

gl ”mi)’"tadqiqot ishlari qaysi davrda amalga oshi-

Tizimn; texnik-iqtisodiy asoslash qachon amalga oshiriladi?

va boshqalar) ko‘rsatilishi kerak, ular

avjud bo*lganda, ATnj yaratishdagi T'1

ab chiqaruvchi va buyurtmachi o‘rasidagi

X- BOB. AXBOROT TA’MINOTINI
‘ MODELLASHTIRISH

10.1. Berilganlarni modellashtirish

! . : iri  berilganlar
Axborot ta’minotining asosty q15mlar1d':1ln nb;)ir heonin: ey
X . = zasi — bu ma’lur -
5 s . '{gaﬂfar bazasi . 3 selarming
azasi hisoblanadi. Beri St oan vazifa g
l?fuah‘[] lv]-ln va boshqaruv jarayonlari va hal qlhli-]]?g;iisoblash tizimi
e I l'L jlari qondiriladigan fayllar shakli oarilas e
axborot ehtiyo 3 [ — ileanlar S
q*‘*l:.ocllgilda sayq]anadiaan axborotlar tc? p]an:jl_. Blgrelr?l‘(;anlar Sy
MJ' 'llri:;hi loyihalash jarayonida amqlal.'lz} IL' 1mEin Berilganlar
:u/fl ‘l sh j-arayoni juda murakkab bo'lis (1; lllml e s
Oythala Rl ; i modellashtirish yord :
REEESIL) 0ot bTIIIgan[azi!::llashtirishnina maqsadi ATni
£ o . arileanlarnt mo = . odel-
ya oshiriladi. Berilga o a mahalliy m
?qul:;lalﬁachiqaruvchisini bitta model YOI\'] b:" “i‘::;si chizmasi Bilan
1f i ar ba:
T 1al berilganlar e £ e
co‘rinishidagi konseptt ; j . iga nisbata
Iaf k_olr'j:dir uﬁlrni har qanday berilganlar bazasi [rzl:]T e
- a i % P Zasin g
ta m‘]'Jk bilan ko‘rsatish mumkin. Berilganlar bazasining
osonlik bilz

¢ alablarini qondirish
¥ - tga bo ]garl tdlab s
: irorta tashkilotning axboro ) AESAR : o=
iborat. Birorta P alanuvchilarning ehtiyojlarini qondiruvch
hun, alohida foydalanuv e tishga nisbatan, umuman
5 u~n" i laridan iborat ilovalarni yaratishg idagi tizimlarni
diy fayl ULHT:O],[daShuVUi talab qiladi.' BBl aso‘::jz ndan keyin
bOSh(.laChd ‘]} 1 birinchi navbatda berilganlar, ¢ cndashuvlﬂmi“g
yaratish uchur ida o‘ylash mumkin. Bunday >fOd b baholanishi
: . ; a . 5oy 1shi €
Havatt }\U'SI;SI ihalash tamoyillarining almashishi to‘liq javob be-
ashishini lov ® ; ‘ ¢ iea :
almdS]TISh"]]I:I— im. foydalanuvchilarning so r(;]Vl.gr}g oniga juda katta
mumkml- Mbe’rilganiar bazasini onﬂ;aﬁs ¢ J.ai.?.?lov?ilaianuau1 BB
rishi uchun, bo‘lish kerak. Noto'g S
: : o°lish ., bu
e’tibor bilan munosabdtd%qda noto‘g'ri garorlar gabul gilinadi,
1€
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fj; tajhkilomi qiyin' vaziyatga olib kelishi mumkin. Boshqa
ma’runm?)!:]’ ya>}<]§h| !E)’Lha]a“gan BB bilan ishlovchi tizimga aniq
= ar chiqarib berilsa, to‘g‘ri va ali il ez
qilishga zamin bo'Jad;. g samarali qarorlarni qabul
Afstinlti, iz kAL
lublari IE:SRI’ iy kundagl. berilganlar bazalarini loyihalash us-
fuit i Tg [Ia[:qi.l[magan. Ko*pchilik tashkilotlar yoki alohida das-
yatse t;: % da.?m yaratuyehilar, juda kam holatlarda birorta uslubi-
lik. ko yanaditar. AXb'_Drot F!z:mlarini yaratishdagi ana shu kamchi-
" Berita alfagiyatsizliklarga olib kelmogda
en . 4 2 .
yo'qligi f:?;;;hbazisml I.Oy'halaShdagl tuzilmali yondashuvlarning
bermaslikka aria-l] ctadigan vaqt va vositalarga yetarlicha e’tibor
j S samarasiz yoki ilovalarning talablariga
ga.0lib kel”}"‘lda. Dastur mahsulotining
bo‘yicha ko‘rsatmalar yozilgan
emasligi, berilganlar bazalarini
nchiliklarni tyetd; = '
‘ : g'dirmoqda.
i Berl.iganlaml modellashtirishning eng k :
e mohlyat-aloqa diagrammas; g
D). ERD yordamiga DFD djq

hujjatlar yetarlich
: a  yaxshi
kuzatlshdagi katta giyj

: eng tarqalgan vositasi —
(E”I‘W-Relationship Diagram —
batafsil bayon gifinad: _'agrammasi berilganlar drayverlari
jihatlari, Shi jnum(]I}a:g;dEOShunlngde%‘v tijorat ti:Imining axborot
mohiyatlarni, yghp, mohfnen (mohiyatlar) uchun muhim bo‘lgan

va ulaming boshqa mOhiI;:tlaming Xususiyatlarini (atributlarini)

leshtirilag tlar bilan aloqalarini aniglab hujjat-

3 5
10.2, «M(}hlyat-aloqa» modeli

«Mohiyat—aloqa» modelinin

atributiay, aniglovchilg § asosiy elementlari — mokhiyatiar,

"'va alogalardyy, iborat.

Mohiyay (entity) :

R — e P ——

ning har ganday mohiyati noyob tarzda aniqlanishi kerak bo‘lgan
fagat bitta mohiyat bilan ifodalanishi mumkin. Bunday.hol('ila'. mo-
hiyat nomi ob’yektning o°ziga xos nusxasini emas, balki turini yoki
sinfini aks ettirishi kerak. Mohiyatlarga misolar — XIZMATCHI
Baxtivor Salimov. MIJOZ 77345, BUYURTMA 0049 va M‘AX-
SUL(-)T 590310. Bir xil turdagi mohiyatlarning guryhlan:l moh!yal-
larning sinflarini tashkil ctadi. XIZMATCHI t}lndag| mgh:yat-
larnin; sinfi hamma XIZMATCHI turidagi m(.)h:yal.lardan iborat.
N‘Iol1i§alla11‘ning sinflarini bosh harflar bilan bclgila-ym.lz. :
Har bir mohiyat noyob :lniqlovchiga. ega 'bO".llShl kerak. Mohl?
yatning har bir nusxasi noyob larzda- an‘lqlamshl va usITbu tu:‘c!a:gl_
hOShq‘; barcha misollardan Farg (':luhshlukerak. Har bir mohiyat
quyidagi xususiyatlarga ega bO'llSh.I ke-ral-.. e d
< noyob ismga ega bo*lish; bir x}l nom har dCt'l'I'll'!l 1rbx1iI ;acga
qo*lanilishi kerak: bir xil ta]qm,_ agar u ta?_a us ? 3
turli xil nomlarga nisbatan qo'llall]!lshl n}1||11.k1111 emasl,. e}
< mohiyatga tegishli boflgan yoki ..bog] lams1ﬁ (erq%lliSh.L
qilib olingan bitta yoki bir necl‘}u} ati lbul: a[rgz ;;aan? 1ay&igan
+ mohiyatning har bi; ‘r[;llitaz:i;lf:;iogg‘liqf: q g
itta voki bi ta atributlarga eg sh; . :
b‘]:ll: ybleru“k;:;]?;;:] modelning boshc!a. l}':i-il' qazizilly; miqdordagi
mohivatlari bilan alogalarga g2 bo*lish! r}:uu B
Mohiy;u]ﬂ,- sinfi va moluyat' I]USX'AS.I- ugsd L:;cnda mhivatla:_
fargi aniglashiirib o'y k. MoD L ls(i’?iflirieabilan “tavsiflanadi.
ning majmuasi tushuniladi va u 0 zining tu g
Mohiyar mussasi este a9 DS B0 RCCC o fodalanadi.
BUYURTMA 0049 va shu 111})!11}"‘11"1?% ql.y}izzuto‘plamidan iborat
Demak, mohiyatlar sinfi mohiyat nusxalarining

deyishimiz mumkin. oy - hun
-‘/‘i}”mz-”: (atribut attribute) — ko'rib chlcllia}’mf’——a'; soha }]ffl'ash
Uususty ’ % Ly . ialash. tasni s
Fiiih nl;l ; yan va mohiyat holatini saralash. aniqglash, =t|'q||anuan
e dm‘ © ’;" iflash  yoki ifodalash ~ uchun lll\m .Icl_ q?lar
migdori avsi - sak, mohiye
mocllﬁyat)[;ino har qanday xususiyatl. Boshqgacha aytsa
o
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atributlarga ega bo‘lib, ularni Xususiyal (propetries)lar. deb ham
atashadi. Xususiyatlar mohiyatlarni tavsiflaydi.
Misollar sifatida Hodimning_ismi, tt

1g'ilgan_sanasi va ish_staji
atributlarini keltirish mumkin.

«Mohiyat-aloga» modelidagi beril-
gan sinfning hamma nusxalari bir xil atributga ega, deb faraz
qilinadi. «Mohiyat-aloqa» modelining boshlang‘ich ta’rifi kompozit
(composite) va ko'p qgivmatli (multi-valued) atributlarni o'z ichiga
g .KomPOZit atributga misol sifatida Manzil atributini olish
mumk.m, u Indeks, Shahar, Mavze, Ko'cha va Uy atributlar
gurl{hlc.ian orat. Kafp qiymatli atributga misol Ustoz familiyasi,
bofllsh} mumkin, chunki har bitta talabaning bir qancha ustozi
b.0~]'ad1. Atribut bir payida ham kompozit, ham ko ‘o giymaili bo'-
lishi mumkin. Masalan, Hudud kodi, telefon raqam'i atributlar
guruhlfian tuzilgan Te[ef"on kompozit atributi, ko'p giymatli bo*lishi
Sn;:;z:;n’imbglo i .bl.tm Odam_"iﬂg bir nechta telefon ragamlarini
larini amalga gls}]/ﬁnm Yf‘fatafjl_ Ko*pgina «mohiyat-aloga» modcl—.

'ravehi vositalar bir qiymatli kompozit atributlarni

inkor giladi U5l vt o :
sl 2 ! th at . . o
nishini talah gilaci. y ributlarni esa mohiyatlarda aksla

ijla‘i\n‘;]il:jtis:r; flib lhaqiqi)" Yoki mavhum ob’yektlar (odamlar,
bog‘li,q bG‘lgan: s ctler, g Oyala-rq narsalar va boshqalar) bilan
Atribut nusxas; __kbusu_s?} Mot _yOkl Xususiyatlar turini anglatadi.
Xususiyati. Atrib uto Pli‘imnmg alohida elementining o‘ziga xos

- Albut nusxas;, tavsifning turj va uning giymati deb

n > - -
dif)ang'l:::;gril;ggtnbut diymati bilan belgilanadi. "Mobhiyat-aloqa"
a  atributlar aNiq  mohiyatlar  bilan bog*lanadi.

Shunday qilib, mohj :
4 = ] }’&t nUSXaSl bo :I s oiid
aniq qiymatga ega bo‘lishj kerak. g langan atribut uchun yag

Mohiyatlarnin .
: g nusxalari gp;, ; . 3
bo‘lib, nusxalar nomlanadj iqlovchilarga (identifiers) — ega

CHI sinfi mohiyati nusxal; Y4 NI aniglanadi. Masalan, XIZMAT-

. ari “Soli t {I l- . - ] h- a a_
mi” yoki “Xiz s 8 0. 19_to’lovchini_aniglovchi_r q
matchmmg_famIllyaskismi_shariﬁ” atributi bilan
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— s . :alarining aniglovchilari bo‘la olmaydi.
MATCHI mohiyat sinfi nusmlarmmgl anc} i
: . R T e 1 1 /olmavdl.
chunki ular xodimni bir qiymatli aniqlay g —
‘ni aniglovchisi bitta voki bir nechta atributda
Mohiyat nusxasini anigqlo : A ' i i
il topishi mumkin. Aniglovehi noyob (unique) yoki noyo
tashkil topishi mumkin. nkin. Agarda aniglovchi noyob bo‘lsa,
bolmasligi (nonunique) L' - L iasind amiglaye, Agerds
g . : 7y sxasining ¢ T
inine givmati mohiyat nus: s 19 : A calarining
Ln.mi' " hi novob bo‘lmasa. uning qiymati mohiyat ““E“ala”m",:
aniglovchi noy : ¢ N “Zachetka ragami
yoa 3N, . asalan, achetka |
e bt aniglaydi. Ma - 2 G
gqandaydir to*plamini I N vchilari
‘]nic l‘(;vchi"si novob. “Familiya™, “Ism”, 10t_d§l_lsl_ﬂl an;ql(?msinino
: ]b m:lq chunki xuddi shunday familiya, ;(S'm V& (O S
noyob emas, ’ . bo*lishi mumkin.
) »*lishi 1
e S, ortiq odam bc j .
smidagi ikkita va undan . 5 - il it
- B'!: echta atributlardan iborat amqlo"dm?l kompo - anici
Ir nechte . 7 Stele ragami - 3
lovehilar, deyiladi. Misol. “Hudud_kodi", “telefon_raq
ilari . im
s - Jationship) — ko'rib chigilayotgan soha uchun I'I‘]lL.Ih ;
relatior i . Mohiyat-
Aloq‘tl\('t ohiyat o‘rasidag ngrAngn Llyufihllna (l;d Bc}m--'
‘lean 1kkita m € : : anaal. 5
}m ]:" ,1 ' aro munosabatlar alogalar quallblf?l.; biirida biTla
s - ( < - -y -
e 0b 1ohiyatlar o‘rasidagi uyushma bo e sondagi
gt N ‘vatnine ixtivori g
Idmb.“ S ]nr bir nusxasi ikkinchi mohl)’dtn-mglzxt::vo y
mohiyatning ha vavt hilén b o*liq va aksincha.
; .alari bilan bog R .
S ladan 0) nusxa : . va alogalarning
(bhu.l:/rt“ [ci at-aloga» modellari, aloqaja:_ SII}E;}LHSMPS :-I{aSSes) i
e chiea oladi. Alogalar sinfi (re logalar
nusxalarini o‘z ichige aro munosabatlardan, alog

. qo orasidagi 0°Z o
mohiyatlar sinflari ortm'dﬂ;anses) esa. mohiyatlar nusxalari orasi-
; : ips I1S ’ : sivsi
y elationship : 1ing ham xususiy
g'lbjmlarl ) munosabatlardan iborat. Alogalarning
agl o'zaro >

bo*lishi mumkin.

Aloqalar sinfi
bo*lishi mumkin. :
darajasini (relatlonshlgs;m
darajasi ikki va uch bo’igal A
CT{Z;JEEIUYURTMA a|oqasm|:%}flal\illﬂ
mOhi_yal o Bp"{mgzjasi 3, chunki unda uchta mo
OTA_ONA alogasining

i infi bilan munosabatda

.. nechta mohiyatlar sinfi b -
e m-c h'shlimk etuvchi mohiyatlar soni, aloga
o ) belgilaydi. 10.1- rasmda aloqa

ree - :
d(;%l holatlar keltirilgan. BUYURTMA

si 2. chunki unda ikkita

URTMA gatnashgan.
it hiyatlar
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sinflari O )
1 OTA, ONA va FARZAND ishtirok etgan. Aloga darajasi

ikki o )
gateng bo‘lgan holatlar juda keng tarqalgan bo*lib, ularni binar

kil .
g:ar;j:g;éoc‘/;:ﬂar (binary relationships) deb ataladi. Aloqaning
0'lsa, uch tomonlama aloga (ternary) deb ataladi g

BUYURTMACH]

> OTA_oNA
BUYURTMA f
FARZAND

10.1- rasm.

BUYURTMACH!_BUYURTMA

To‘rtinchi daraj
deb ataladi, 10.5- g

ali aloga o
rt tomonla 4
rasmda to*rt tomon|a ma aloga (quaternary)

b-quvvatlagan holda. bitim

MOLIYA
BO'LIMI

10.3. Binar alogalarning uch turi

Binar aloqalar uch turga bo‘linadi. 10.3- rasmda bitta mohiyat
a mohiyat nusxasi bilan 1:1 turdagi aloga

orgali bog‘langan. TALABA-KOMPYUTER aloqasi TALABA
sinfidagi bitta mohiyatni KOMPYUTER sinfidagi bitta mohiyat
bilan bog‘lagan. Bu bog*lanishga asosan, har bir talabaga fagat bitta
kompyuter biriktirib qo‘yilgan va bitta kompyuter faqat bitta
talabaga tegishli, degan ma'no yotadi.

nusxasi boshqa turdagi bitt

KOMPYUTER

TALABA

TALABA-ROMPYUTER
10.3- rasm. 1:1 aloga

inchi turdagi binar alogaga misol keltirilgan.
ataladi. Masalan, hunarmandlikdagi
USTA-SHOGIRD alogasini olsak. USTA mohiyat sinfidagi yagona
nusxa SHOGIRD mohiyat sinfidagi bir nechta nusxalar bilan

bog*langan. Ushbu bog*lanishga nisbatan, ustaning Nta shogirdi
bor, bu shogirdlarning hammasini ustozi ana shu bitta USTA, degan

ma’no yotadi.

Bundan tashqari 1
bor. 1 ragami USTA joyl
lashgan tomonda turibdi.

bitta va uning esa bir vaqt .
hosil bo*lar edi. Bu €sd hagiqatan y1roq.

10.4- rasmda ikk
Bu aloga «birga-ko’p» deb

. N shakldagi yozuvning ham o‘z ma’nosi
ashgan tomonda, N esa SHOGIRD joy-

Agarda teskarisi yozilganda edi. shogird
da bir nechta ustozi bor, degan ma’'no

SHOGIRD j

USTA

USTA - SHOGIRD
10.4- rasm. [:N aloga
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s, Ii:';?;jsl?q.anmg uchinchi xili N:M bo*lib, «ko*plikdan-ko*plik-

aloqasi borli ?ﬁf‘fﬂ" 10.5- rasmdagi TALABA-TO'GARAK

TO*GARAK r;10hi tl < ”2011lyat|.ar sinfiga tegishli nusxalarni

Usiibwaloa big tyéll ar s'mllga tegishli nusxalar bilan bog*lagan.

to‘garakda b? a talaba bir nechta to*garakka a’zo bo"lishi va Eilta
Ir nechta talabalar bo* lishi mumkinligini anglatadi.

TALABY
TO'GARAK
TALABA-TO'GARAR
10.5- rasm. N:M aloqa
Romb ichidagj i i
; agl aloqalarni sonini ifodalovehi raqamlar, har bir

} aﬁl;é?qﬁ;ngl 'ma/cs'imaf kardinalligi (maxi-
i 1i 1:N. L. ki Salan, 10.5- rasmdagi aloganing
kardinallik boshqacha h e&;‘n ef]batta, bu turdagi aloqalardagi
BOL_KOMANDA 1 0?;?]}\?0 lishi mumkin. Masalan, VOLE‘:’D-
iy mCHdI mohiyz-ltlari orasidagi aloga 1:6,
Min: in ema;]liy i“'.’d"_‘ bir paytda oltitadan kop
: inimal kardinallikp; o gini bl.ldiradl.
Jud. Ulardan birj 10,6. | XO'rsatishning bir nechta usullari mav-
bur bo'lgan mohiysy :ﬂsmda keltirilgan. Alogada qamashi‘shi s
tortiladi, alogada Omo.nde}g, alogaga perpendikular chizi cha
qatnashishj mumkin, lekin shart bo‘lmggan

mohiyat tomondaoi
. agi
Joylashtiriladi, 10.6% 2 g tuxumsimon yassi shakl (oval)

0°yinchi bo*lishj mumk

: rasm, T
bitta. TALABA mopivers 1vt) “ABALAR_UYI mohiyati kamida

e lyati bil ¢ l
mohiyati TALABALAR u\:;anmsﬁg langanini, lekin TALABA
lyat

emasligini bildirad;.

I bilan bog‘lanishi shart

TALABALAR _UY] {——’———‘- TALABA

TALRBAIAR_UYI-TALABA
10.6- rasm.

TALABALAR UYI-TALABA alogasiga qo'yilgan to‘liq
cheklashlarning ma’nosi quyidagicha, TALABALAR _UYI mohi-
gi birga va maksimal kardinalligi soni
dan iborat. TALABA nolga teng mini-
imal kardinalligi TALABALAR_UYI

vatining minimal kardinalli
«ko'p» TALABA mobhiyati
mal kardinallikka va maks
mohiyatining bitta nusxasidan iborat.

Bitta sinfea tegishli mohiyatlar orasida ham aloqalar bo‘lishi
mumkin. Mis(;l uc!h'mn TALABA mohiyatlar sinfi uchun XONA-
DAGI QO*SHNI aloqasini aniglash mumkin. Bunday alogaga
N an. XONADAGI_QO‘SHNI alogasi-

misol 10.7- rasmda keltirilgan. : WETURY,

ning nusxalari Jalil, Halim. Salim yoki boshqa ixtiyoriy talaba
bo‘lishi mumkin. Bitta sinfga tegishli mohiyatlar orasidagi alogalar
rekursiv alogalar (recursive relationships), deb ataladi.

TALABALAR UYI SONADAGI_QQ°SHNI

10.7- rasm.

a keltirilgan uch xildagi binar alogalarni ba-‘zan- «MAV-
lik alogalari (HAS-A relationsips) deb
itta mohiyatning boshqa mohiyat bilan
a’ni aloqa borligini bildiradi. Masalan,
ustaning shogirdi bor, to‘garakka

Yugqorid
JUD» aloga turi yoki €84
atashadi. Buning sababi. -b
aloqasi mavjud (has) ligint, ¥
talabaning kompyuteri bor.
yozilgan talabalar bor.
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10.4. Kalitlar

Biﬂamc};' .
i kalit (primary
(primary key) — bu mohiyat nusxasini noyob

tarzda aniglaydi :
1 o
Diagrammadggi%f::l ambl-u yo_kl atributlar guruhi bo*lishi mumkin
da belgilanmasa — bjn:(:h-l, Kalit atributlar maxsus belgilanadi auar—.
eyl 3 gorizontal chiziq ustidagi atrib v DR
: gan birinchi atribut bo*ladi B SEURRr Eos
itta mohiyatd : :
. a .l 1 ;]
yoki atributlar term:;iosgoh?];:ga da’vogar, bir nechta atributlar
nomzod kali ] shi - mumki : . y
Ka“ﬁahﬂar (candidate key), deb nom ;2 (?unda) da’vogarlar
: ar murakkab bo¢lish; nags
larni oz ichiga oladj. Hszl;sh’ m_Umkin. ya'ni bir nechta atribut-
ega bo‘lishi kerak . Ko*pgin ; moh“}’al kamida bitta nomzod kalitga
gina mohiyatlar faqat bitta nomzod kalitga

€ga bo‘ladi. Bung Sine
nechta mumkjnnb?:] alit b“:]amchi bo‘ladi. Ba'zi mohiyatlar bir
UIanj'WEm o bir]amchi:gzglgianlllgt&rga €ga bo‘lishi mumkin. Keyin
uqobil Kalit (qf, | esa mugobil kalitlarga aylanadi.
e alitlarga aylanadi.
gan nomzod kalitdir. rnate key) — bu birlamchi kalit bo‘la olma-

10.5. i
Berilganlarnj me’yorlashtirish

Beri]gan]ami
modeliga qo
atributlarnj t

N me’yorlashtiri ;

yiladigan talabla::l'Sh = berilganlarning relyatsion

ckshirish g qa tll qondirish uchun mohiyalar va

r bir atribyt O%a tas‘hkil. etish jarayoni. Me’yor-
Mohiyati uchun aniglanganligiga

2 qilish: shuning, ¥
i Wy b?r_”ganlami saqlash uchun xotira

talablarga ketma-ket olib kelishgacha kamayadi. Oltita me’yoriy

shakl mavjud [2].

10.6. Domenlar

Domenni atribut qiymatlari olinadigan qiymatlar to‘plami
sifatida aniglash mumkin. Har bir atribut fagat bitta domenda
aniqglanishi mumkin. Domen tushunchasi nafaqgat berilganlar turini,
balki berilganlar qiymatlari maydonini ham 0°Z ichiga oladi. Masa-
lan. "Yosh" domenini butun musbat son sifatida aniglash va
“Xizmatchi_yoshi” atributini ushbu domenga tegishli, deb aniqlash

mumKkin.
Domenla

ishlab chiquvchil
bazasi ma’murlarining ha

hlashni loyihalash bosqichida

arni ham, tizimning faoliyati davomida berilganlar
m ishini osonlashtiradi. Mantigiy darajada

domenlarni aniq fizik xususiyatlarsiz t;wsiﬂash nu!n-ﬂ::in.' .lismoniy
darajada ular avtomatik ravishda qo‘lda .O'Z.ga['tll'lllshl mun?lfm
bolgan o°ziga X0S xususiyatlarga €ga bo‘ladlla!'. Shunday QI-llb:
"yosh" domeni mantigiy darajada ragam turiga  €ga -bO‘.llShI
mumkin, jismoniy darajada domen ustymgfi Integer turl -berlladl. )

Maszilan._ ko*chmas mulk ob’yektidagi _xon.alar' soni I 1ada'n 23.
tagacha bo*lishi mumkin desak, demak, t::glshll atributning thldag;
qi;,maﬂal- birdan yigirma beshgacha bo lgal? but.un sondan 1bc'3ra?
bo*ladi. Turli atributlar bitta domendan birgalikda fo?fdaianlshl
mumkin. Domenlar, shun.ingdek,_ boshq'a domeplarnl?g kor?-
binatsiyasidan ham tuzilishl'mumkm. Be.nl_gainla'rm}g t(l)ullq 1ya|l§_
tilgan modeli har bir atributning domenlarini o°z ichiga olgan holda

-modelda tasvirlanadi. ] st N
- rIl.;:o‘linmas atributlar oddiy, bo*linuvchi atributlar csa far{hbff
hisoblanadi. Masalan. Maosh atributi oddiy atribut, Manzil a.tnb-un
e; tal'kii)li‘atl‘ibut chunki uni bir nechta tobe atributlarga ajratish

mumbKkin.

¢ — berilganlar bilan is
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10.7. Zaif va kuchli mohiyatlar

«Mobhijyat- [ '
aniqlanga:ysttjf}zoqanl modeltfiz‘l mohlyalning ikkita maxsus turi
e wamoh., u} ardan bm' zaif mohiyat (weak entity), deb
- bog&”é} boclzyaf arga.' muv_['udiigi boshqa mohi_\"allarga- manti-
i o bgﬁ:;;’::;)htyat k.n'adi. Mav_iudligi boshga mohiyat
b gan mohiyat turi, kuchy;i mohiyat (strong
Zaif mohjy;
Yyatlarga gqanday mohj

: lyat]

Ech.un XODIM va F'OBE_XODIM myodh'
erilganlar bazagin; ko‘rayﬁlik |
] Faraz qilaylik, o*rnatj]
mohiyat nusxas; TOBE_XODIMm sinfidagi

ar Kirishini aniqlashtirish
yatlar sinflaridan tuzilgan

hiyatiga tegishli bo‘lgan
» Ushbu SRt [igd. 168 &t
-moﬁlydt fagatgina XODIM sinfidagi

rasmda ang shu vay

. v i ¢ altirn ] ave - . .
1 Yassilangan to*rtpy, yat keltirilgan bo‘lib, zaif mohiyat

rchakda tasvirlangan,

ZODIn

TOBE_X0ODIM ]

10.8- ragm,

Mohiyatni zaif -
. - ar t0|fasi yr oo,
mobhi s “llasIga Kirjtig) .
TAL::EE\& :]%ipq Ibo.l ishi kerak l;;fr?r(r:]hul:z;l utlmgnngjcgfr g{?hqa
iyat I atlar 7. va
TALABA mOhiy);ti 2;;1??2(15151 aloqadan kelib cl?iqqan holda,
e hlsoblanadi, chunki talabaning ustozi

Va u berjlo
erilgan|ar bazasiga fagat USTOZ sinfiga
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tegishli mohiyatlardan biri bilan alogada bo‘lishi kerak, deb yuri-
iladi. Lekin talaba fizik va mantiqiy jihatdan ham ustozi bilan
boo*lanmagan, shuning uchun ham TALABA mohiyati kuchli
m(;hival Ili;oblanadi. Talaba ish tartibi yo‘l qo‘ymasa ham, man-
tiqiy jihatdan ustozsiz ham mavjud bo‘Iisf}i mt{n.nkin. .

Ushbu tasdigni yanada yaxshi namoyish gilish uc.hun bir nechte?
miz. Faraz gilaylik, ta’limga oid berilganlar bazasi
FAN NOMI va REYTING_BALI mnhiyatla.rini o‘z ichiga olgan
bo‘lsin va ular orasida aloga o‘rnatilgan bo‘_lsm (]0.9-rasm)'. REY?
TING BALI mohiyatining ixtiyori'y n.usxam_FAN_NOMl Slll'f.‘l(:!agl
mohiyat bilan albatta alogada bo‘Ilshl mantiqan shart, Cl.ulnljl rey-
ting bali o'z holicha mavjud bo‘la olmaydi, lekin IXCEyarty féllfl
reyting balisiz ham mavjud. Demak. FAN NOMI mohiyati kuchli,

REYTING BALI mohiyati €sa zaif mohiyat.

REVTING BALI
FAN_HOMI

10.9- rasm.

misollarni ko‘ra

SEPT mohiyatlari orasidagi 10.10- rasm-
beraylik. Retsept bemorsiz mantigan

ivatini ini inal soni birga
. A PT mohiyatining minimal kardina g
e RI:TS?B.EMOR mohiy;tisiz mavjud bo‘la olmaydi.

eno t1sé am. u . . |
lDLné atll0 II;ETIS[]I?’T zaif, BEMOR esa kuchli mohiyat.
emak, :

| RETSEPT
T — =)
' 10.10- rasm.

i i idagi alogani
. SOTUVCHI mobhiyatlari orasid loc
' ‘BUY'URT'tdAlovfll- rasm). SOTUVCHI mOhlyEEllflll'lg m{nl_mal
ko.“.b Ch.lq-a}; | bl(,l n:1antiqiy zaruratdan emas, ball-u ish tz_lrtlb]ldan
:iair'dbmal:l'lgldn, holda shunday bo‘ladi. Buyurtmani huquqty Saxs
elib chiqqe

Endi BEMOR va -R-ET
dagi diagrammagd e’tibor
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ham berishi ' :
mohiyat(?n;]l;;:”rlljn\?{jn;l]n‘ Sl?tlllqa}’ ekan. demak. BUYURTMA
mohiyatisiz ham mavjud bo‘lishi mumkin.

Xulosa, BUYURTM S
- A 5 . :
ham kuchli. va SOTUVCHI mohiyatlarining ikkalasi

BUYURTMA
SOTUVCHI

10.11- rasm.

Zaif mohi :
i )
yatlarni ba’zan voris, bog‘liq yoki tobe mohivat

kuchli turdagi

rdagi mohiy: '

: yatlarni esa gj :

mohiyat deb atashad. L ajdod, ega mohiyat yoki dominant

«Mohiyat-a]
-aloga» modelida zajf

, a 2aif mohiv: ; ; ;
turga ega, ularni gpj aif mohiyatlarning ozi alohida

s qlanga ; )
e”f“"‘-’s)e deb atashadi gBT Pogiliy mohiyatlar (ID dependent
aniglovchilari boshga mopiver, o oM98Y Mohiyatlarki. ularning

Ohiyatni aniqlovchilarini saglaydi. Masalan

ko‘p qavatli y
; tlardagi Uy
alogani ko‘rib chigaylik (| ¥4 XONADON mohiyatlari orasidagi

0[2— raSm)'
. UYapetid
LXDNADON J
10.12- ragm,
UY mohiyatin;
t ¥ ‘ 1
XONADON mopi e aniglovehisi Uy raqami atributi bo‘lsa

o iqlovchisi esa (Uy_raqami,
e | “.“_‘""d;nY iborat borladi. XONADON
m(;h_i;?;l‘aml) iborat bo‘lgani uchy m;{)g}’atini aniglovchisidan
Iga ani I y €528 n, NADON i C i
XONADON moqh?;:ti ?]Zrﬁ!cha I_:'O_g"iq Boshqaclzz(}hzll};:;anlja‘l{,
mavjud bo‘la olmaydj, mantiqiy, ham fizik jihatdan uysiz
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10.8. Bir va ko‘p qiymatli atributlar

Bir givmatli atribut deganda, ma’lum bir turdagi mohiyat
nusxasining bitta qiymatini saqlovchi atribut tushuniladi. Ko*pgina
atributlar bir giymatli bo‘ladi. OLUVCHI mohiyatining har bir
alohida nusxasi uchun doimiy ravishda Oluvchi_ragami atributida
yagona qiymat mavjud, masalan  X004. Shuning uchun
Oluvchi_raqami atributi bir qiymatli bo*ladi.

Ko'p qivmatli atribur deganda. ma’lum bir turdagi mohiyat
nusxasining bir nechta qiymatini saqlovchi atribut tushuniladi.
Ba'zi bir atributlar mohiyatning har bir nusxasi uchun bir nechta
atributdan iborat bo*lishi mumkin. Masalan, OLUVCHI mohiyatida
Telefon_raqami atributining bir nechta ragami bo‘lishi mumkin.
Oluvchi ragami atributidagi X004 raqamli mahsulot oluvchida
533.45.55. 233-45-56 va 233-25-39 raqamli telefonlar bolishi
mumkin. Demak, Telefon_ragami atributi.ko‘p qi).rmzftli bo‘ladi.
Ko‘p giymatli atributlardagi qiymatlar sont albatta ikki tomondan

chegaralangan bo*lishi shart.
10.9. Mohiyatlarning ostki va ustki turlari

a zarur bo‘lmagan atributlar ham bo‘ladi.
ki furlar (subtypes) orqali ifodalanadi.
Mijoz_nomi va To‘lov_miqdori atribut-
ko‘rib chiqaylik. Faraz gilay-
vazirlik va bu mijozlarning
a’lumotlarni ko‘rsatish zarur

Ayrim mohiyatlard
bunday mohiyatlar osf
Masalan, Mijozﬂra—qami, z_non
lariga ega bo‘lgan MIJOZ m-ohlyatm!
lik, mijoz fizik shaxs, jamiyat yoki
turiga nisbatan ba’zi bir qo‘§lnm.cha ma’lum
bo‘lsin. Bu ma’lumotlar quyidagicha bo Isin:

JISMONIYﬂSHAXS - Fan-liliyaﬂlsm-, s

Soliq to*lovchining_shaxsty_ raqami, N!HI'IleEI )

JAMIK’AT — Nomi, Hisob ragami, Soliq_to lovchining_shax-

siy ragami, Mangzili
R 161




VAZIRLIK -Nomi, H isob_ ragami, Soliq_to'lovchining_
shaxsiy_raqami, Manzii.

Keltirilgan atributlarni hammasin; MIJOZ mohiyati tarkibiga
kiritilgandan keyingi atributlar tarkib; 10.13- rasmda keltirilgan:

Mijoz_ragami
4OZ_nomi
To’low_migdori
Fanmiliya Tsm
SOH q_to ' lo VChiﬂj.ng_shax si y_r aqam,
Manzl;

Lekin by holda, M1joz mohiyatidagi ayrim atributlar keraksiz
bo‘lib golad;, Masalan, Jjamiyat

ibuti kerak va vazirlik uchun Familiya_lsn?
atributi k?rﬁ SMas yoki fizik shaxs uchun Nomi va Hisob_ ragami
atributlar kerak €mas, shunday ekan, bu atribytlar giymatga ega
bo‘la Olma)fdi,

fﬁmiq vz'{i.zi atga eng yaq
ostki turga Aratishdan jbojat.
MIJOZ mo iyati tarkipi
To‘lov__miqdori;
;ISIMC:NF{__?"HAXS tarkibj — Familiya Ism,
olig_to‘Igve ining_ shays; i, Manzili;
IAMEY A tatkibi e SIY_ragami, Manzil;;

\ 15 ~ Nomj, Hisob ra ami,
Sohq_to‘lovchining shaxsi :

. Y _ra ;mi, Manzili;
VA.ZIRLIK tarkibi — Nomj, Hisoclla raqami,
SO"':Lto‘lovchining__ShaXSiy__ ragami, Mangzili.
h.l 0.}4-.?43?1@ JISMONIY §piaxs JAMIYAT va VAZIRLIK
Mmohiyatiari Moz mohiyatinine tki t, I sifatida tasvirlangan,
MIJOz mohiyati esg JISMO ¢ St i sifatida

NIY‘_SHAXS, JAMIYAT va VAZIR-
162

in holat, bu M1j0z mohiyatini uchta

“MijOZ__raqami, Mijoz__nomi va

LIK mohiyatlari uchun ustki tur (supertype) hiSOb}in&‘:; :1{03:
chiziglari yonidagi € belgisi JISMONIY_ SHAXSH,( bt
VAZIRLIK mohiyatlari MIJOZ mohiyatining 0s I‘b‘tta va faqat
gini bildirad:. | raqamii el v g'lllc‘;pzci'm(l);::yzga, losl:ki turlar

i ] a tegishli ekanligini bildiradi. . t
b:tzt:r:i::_l btil;;[%i o‘rﬁini bosadi (o°zaro almashadi) va ulardan faqa
o -

bittasi zarur, degan ma’noni beradi.

MLIOZ

/ €
JISMONIY SHAXS JAMIYAT
10.14- rasm.

10.10. «<Mohiyat-aloga» diagrammalari

lardagi chizmalarni yoki_mohlyat-

Yuqoridagi. 10'? ;lcl,g:l;rrali::nda Eloqglaming n:n;ks:?;:clla:;asr};
larni ular o::asldf}g;n holda maxsus chizma tarzi e; Rodajesh
dinalligi ko‘rsati gz'a rammalari yoki ER-dIagrcémrr:l?aa (entity-
«mafn)zat-.alo‘?a» amSg ER-diagrams) deb. ataladi. Bu di gsrtandaﬂga
relationship fll_agr ]ékin juda qat’iy ravishda en_las.l ot
Standart]aShtlrllgans 0" ‘ri tocrtburchaklar: a”-,b{” ar ) pelar
asosan mohiyatiar .—_orfmblar ichida tasvirlanadi. Ba lzdan o
alogalurning ’mmd‘ ko'plik aloqalar esa —< sgllak daiagrm_
i K b, i s Sl G
lanadi. Ke - Harini .
malarning 9‘zlarlF l}’ ;r ztcglzilla:quarker nota'tsiyaSI va t:rtazh]::lnnc(l)zfg
notatsi).fal;lf l’,:i]DdEgi notatsiyani amalga oshirgan das
tashqari, bir
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imkoniyatlari bo‘yicha turlicha bo‘lishi mumkin. Aslini olganda.
«mohfy aﬂar_-aIOqa]am diagram-masining hamma n:lqllariumsm
n}]]atnli tavsifdan yaxshi, deyilgan ﬁkrgg sustaEgt Hlalig Ans
zir?:day'dtagre.l_mmalar gb’yckl mofu'yulining grafik tasviridan. ular-
g a‘inbzfr!au va mohiyatlar orasidagi alogalardan foydalanadilar.
mah :‘j Ig;ﬁ?,;z{““;gz f‘\::: h F{?ﬁ:‘f’m ; rasining elementlaridan  tuzilgan.
10.15- rasmda keltirilgaﬁ, a bo'lgan BBning modeliga misol
MA;;SE;J%T(]"E;?]‘;“ZS@H ko‘rinib- turibdiki, BUYURTMA va
Buyurtma No, Mijo: Sa;:tnt}?-s ravishda beshtadan atributga —
ma_sanasi? Bl.lyurtm; No l;\:;h]."m" B”}’Uf_ima_ summasi. I.Suyurll-
SOTUVCHI michivat e e W"Oi_Nt_r_ Miqdori, Narxi, Qiymati;
ohyall to'rtta atributga — Sotuvchi Ne, Familiya.

: OMBO e :
lot_Ne, Migdori, Narxi,R mohiyati esa uchta atributga ega — Maxsu-

~ BUYURTMA-SOT
I\'I BUYURTMA-MA
ligi I:N, MAXSULOT.

|
Agarda mohi : 3
5 h'yat“'“g atributlari ko‘p bo‘lsa, tasvir ancha mu-

rakkablashib, g3 i,
larga tegishli z:llﬁlt))m ) qiyinlashadi. Bunday hollarda mohiyat-
'butlar alohida ro‘yxatlarda keltiriladi.

EJ(\{CI-!I alogasining maksimal kardinalligi
- SULOT alogasining maksimal kardinal-
MBOR alogasining maksimal kardinalligi

10.11. Tri
_iggenar Va saqlangan protseduralar

Triggerlar va s
langan ‘gfoklari bo‘lsl?gkiﬁgm? protseduralar — SQL kodining nom-
tasdiglash va boshqé; tjr S0'rovlarni qayta ishlash, berilganlarni
bajarish uchun oldindan Z-l?z bajariladigan funksiyalarni tezda
Wziladi va serverda saqlanadi. Serverda

kodni saqlash va bajari
jarish, BB pifan :
emas, balki fagat bir marta k -

: ishlaydigan har bir dasturda
Odni yaratishga imkon beradi. Bu das-
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10.15- rasm. «Mohiyat-aloga» diagrammasidagi usullardan

' biri.

a hamroh bo‘lish vaqtini tejaydi. Shl'l bilan
rilganlariga kirishidan qat’i nazar
idalarini qo‘llab-quvvatlash kafo-

turlarni yozish va ularga ha
birga, qaysi mijoz ilovasining be
berilganlar yaxlitligi va tijorat o
adi. n -
Iatlai;_ri soerlar va saqlangan protseduralar mijoz dastur!dfm tar.ch:]c!
rqali ﬁialilishi shart emas, bu esd tarmoq trafigini sezilarli
org: :
Jarga e i a4 — bu mijoz dasturidan yoki boshqa

Jangan protsedul o A . ; :
ISaq1 °].0t5£1u.-ad3n chagirilishi mumkin bo‘lgan, oldindan
S angen & ng nomlangan termast.

tuzilgan SQL buy;:ql}?:dnilsaga ta’sir_sifatida a\ftoma}tik ravishda

. i_"r:dggel‘ —mtsedura' Bunday hodisa .meEvJud Jatzlvalga.satr
baja“!a eet pn‘rish yoki o‘chirish bo‘lishi mum!un. F_rlgg?r
qo‘shish, o"zgartl ‘shimcha funksiyalarni ta -

BBBTga serverda bajariladigaln65 qo




minlasl :
larini h;j;:f;gsgazgn[;ial;j j&;?am?lljfm: yoli DELETE buyrug-
Havola o = o mi bajarish kerakligini aytadi.
ikkita _iadvalblf)t::s{fﬁ;""ﬁgl ”fggqn — bu bir-biriga boglangan
triggerning o‘ziga xos Sl tkni Sa'qlush. uchun ishlatiladigan
o"zgartirilsa yoki O‘Chir'I-lurL Agar bitta jadvalga satr Kiritilsa.
BBBTga tashqi kalit qi I ba‘t.u ,ljc'}l'da mos yozuvlar butunligi trigger
o"chirilgan satr) aso'?i ynl:flI[ klr-ll][gal.] satrning (o‘zgartirilgan yoki
Jadvallardagi satrla bly alit qiymatiga to‘g’ri keladigan boshqga
r bilan nima qilish kerakligini aytadi.

10.12. Axborot modeli

Amaliyotda : ‘
a{{borotlar:i (q(,nr:sr;::ﬁ };]0 !Lgan axborot jarayonlarini va me’yotiy
ni) amalga oshirishda ? ub Um.a{ qa‘m'ﬂﬂl‘ini, sohadagi standartlar-
axborot formatlarinj ta IaT — ha_Jmmi aniglash. saglanadigan
k.asb ctadi. Agarda axl::] Ll ”Ia”}l uzatish juda muhim ahamiyat
rishlar bo‘Imasa. holdirsfjaraynnln_ing gayta qurishda tub o‘zga-
qayta ishlashdaéi jUrn;[ l_’ill"bol'oml-saq[ash formatlarini va ularni
saqlash usullaridan ham f,();ilia\[!;r:i );Ok' boshga biron-bir qog‘ozda

Lekin avvaldan ok lish tavsiya etiladi.
saqlanishi va ishloy ,O_lm_lam'”g yangi hisob tizimlariga o‘tishi
yirik axborot E:l?;a:?rjnslp masalalarini bOZOrd::LTz:S;iija e
mahsulotlarini, QO‘YEII,}.dean tomonidan yaratilgan o*xshash dastur
lishi nuqtayi nazarid gan masalalarga qisman yoki to‘liq mos ke-

aridan tahlil etilishi lozim. 4

Axborot modelinj s
rilgan. Nt shakllantirish chizmasi 10.16- rasmda kelti-

: {(on.s'epmu! model (10,16
larini, ularning atributlarj ‘u]-
axborotlarni saqlashning ,ﬁ 2
sohaning modeli, ba’zida un
Axl?orot ob’yekti odatda ;
yoki vogealardan iborat bo

fasmga qarang) — axborot ob’yekt-
zik Tﬁ‘slldagi_aloqani ko‘rsatadi, lekin
: mans_u.larml ko‘rsatmaydi (predm'cl
i thly axbor:ol modeli deb ataladi).
‘lib R deb. atalib, alohida ob’yektlar

» ular haqidagi ma’lumotlarni saqlash
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talab qilinadi. Mohiyatlar aniq atributlarning majmuasidan tuziladi.

Foydalanuvchi- Axborotni

larning : ifodalashda

konscplugi Me'yony amaliyotdagi 0'xshashliklar
talablari xujjatlar vaziyal taxlili
I [ I |
Konseptual  model
Fizik model
(BBning chizmasi)
Ichki model | Tashqi model
(BB) apparat-dasturiy majmua

10.16- rasm. Axborot modelining chizmasi.

Fizik model — axborot ob’yektlarining bazalaridagi hamma atri-
butlarni (atributlarni) va ular orasidagi aloqalarni, bazalarni saqlash
usulini  (qaysi BBBT foydalanishni ~hisobga olgan holda)

akslantiradi.

Jismoniy mod
. transformatsion model;

« BBBT modeli.

Transformatsion model umumiy ATning bir gismi bo‘lishi
mumkin bo‘lgan va predmet sohaning qism-to‘plamini tavsiflashi
mumkin bo‘lgan alohida loyihani amalga oshirish uchun ma’lu-
motlarni o‘z ichiga oladi. Ushbu quel loyihachilar va BB I]’IaimL.II‘:
lariga berilganlar lug-atida qayst BE.‘: ob’yektlari saqlamsh'lm
yaxshiroq tasavvur gilish va Jtsmom:v_mode! AT talablariga
qanchalik mos irish imkonini beradi.

kelishini tekshi
BBBT modeli avtomatik r

elning ikkita darajasi mavjud:

avishda transformatsiya modelidan hosil
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bo*ladi va BBBT tizim katalogining aniq ko*rinishini akslantiradi.
{"hk’ model — aniq fizik modelga mos keluvchi BBdir.

g hff‘-*;’qf ’fmdef % yaratish, saqlash. tahrirlash, ma’lumotlarni
mc ';"5_ va izlash jarayonlarini ta’minlovchi hamda yechiladigan
a s a5 . &
hossiT a'}l'f’g hal gilishdagi zaruriy hisoblashlar va chop qilish uchun
) hl qiingan shakllardan iborat, berilganlar bazasi bilan ishlash

chun zaruriy apparat va dasturlar to*plami.
hiridaﬁlm Y_fllra“Sh bir nechta bosgichda olib boriladi. ularning har
A,)Iiar.a“ ayotgan tizimning elementlari aniglashtiriladi.
mavjud 'Ify-iral-lshdag' yashash davrini tasvirlovchi turli usullar
gan - Teskari aloqaga ega pog‘ona usuli 10.17- rasmda keltiril-
gan.
Murakkab tizimni fo I
holda tahli] alb uzimning hayotiy siklini ishlab chiqish bunday
va kUZalisIl],b UYIhaIaSIT: dasturlash va testdan o*tkazish. joriy gilish
Bie: _Olquhlar]dan iborat bo‘lib, ular ketma-ket bajariladi.
n 1 v t1: 5 ‘ = .
isiida gungi kunda qabul gilingan me’yorlarda AT loyihalarining
4 quyidagilar ishlashadi:
# predmet g ; .
Elamrl““ sohaga taallugli tijorat-jarayonni o‘rganuvchi va
5 ycchi'n“'imdcfllaSht_lruvchi tijoratchi-tahlilchilar;
]0}’iha]1a:]:n'l ko*rishni, masalalar, ilovalar va ma’ lumotlarni
> kodlakh Ul'lfw':hl tizimli tahlilchi va ma’murlar;
ar .Iovasmmg mualliflari:

» sinovdan o‘tkaz; s s .
\ o sh va sifatiga baho beruvchi mutaxassislar:
# hujjatlash mualliflari: & g o

- fiis}ributi\qarmua”maﬂ_

# Jor ili ot 3

()Cljrsltdgr ([]JILI Isfh oo yicha mutaxassis|ar.
simlanadi ]ek;n u; kSl]}.{ala" har xil soha mataxassislari orasida taq-

Bt be maliyotda ba’zida bitt i s
vazifani bajarishj mUmk};n ba’zida bitta mutaxassis bir nechta
yektoa o )ial‘atishdagi loyihalash va dasturlash bosqich-
nka = I y_o naltirilgan usuldan foydalanish mumKkin

~ AT ob’yektlar
lal'lda Ob:

(vorislik, i
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1y \
RO ER \
A % =t Toyihani amalga

| T oshirish .

Ay

ATni kuzatish

10.17- rasm. ATning pog-onali yashash davrining chizmasi

10.13. Predmet sohani modellashtirish darajalari

asi aniq bir predmel sohani, lozim topilgan

Berilganlar baz ni, 10z _ .
haqiqiy dunyodagi bir gism (bir yoki

tadqiqot uchun zarur bo‘lgan.

bir nechta ob’yektlar)ni akslantiradi. o - _
Berilganlar bazalarining yashash (mavjudlik) davridagi asosiy

bosgichlardan biri, bu berilganlar baz.alarini -onihalash bo‘l'ibr
undagi aniq uslubiyatlardan biri relatsion berilganlar bazalarini
loyihalashdan iborat. _ N _
Loyihalash uslubiyati — bu aniq tuzn.lshga ega b9?1g3n va
maxsus protseduralar, texnik usullar, .vosnalzfr va l-m!_]atla}rdan
foydalanishni hisobga olgan hamda on_lh.alash Jarayonini qo l!ab-
quvvatlash va soddalashtirishga -yo‘l.mlttrllgﬂn jarayondir. Lo.ylha—
lash uslubiyati yaxlit jarayonni _bu' qancha da-\/rlarga bc.; lgan
bo*lishni, ularning har biri esa bir qapcha bosqlchlarflan }borat
bo‘lishini nazarda tutadi. Har bir bosgichda yaratuvchiga, ishlab

chigishning shu davriga bog'liq bo*lgan masalalarini yechish uchun

texnik usullar majmuasi taklif gilinadi. Bundan tashqat:i oniha-’.lash.
uslubiyati rejalash usullari, muvofiglashtirish, boshqarish, loyihan
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amalga oshirish bosqichini baholash hamda berilganlar bazalariga
qo‘yiladigan talablar majmuasini tahlil qilish va modellashtirish
uchun tuzilishli yondashuv usulini taklif giladi, bu harakatlarni
standart va tashkillashgan tartibda amalga oshirishga imkon
yaratadi, Ushbu uslubiyat berilganlar bazalarini loyihalashdagi
uchta bosqichni o‘z ichiga oladi — konseptual, mantiqiy va fizik
bosgichlar (10.18- rasm).

Konseptual loyihalash — eng muhim mohiyatlar turlarining
tavsifi, ular orasidagi aloqalar va atributlarni o'z ichiga olgan
berilganlar bazasi (ob’yektlar)ning konseptual tasavvurini yaratish-
dan iborat. Berilganlar bazasini konseptual loyihalash korxonaning
berilganlarini konseptual modelini yaratishdan boshlanadi. Bu
jzfrayonda konseptual model amalga oshirish bosgichlaridagi hech
bir gism yoki bo‘!aklarga bog‘lanmagan holda yaratiladi.

Mantigiy loyihalash - konseptual tasavvurni berilganlar baza-

tavsiflovchi modelni. tashqi modc.f_. uning- tavsifi cs:} qés.v;: ;::.:lrlricj

deyiladi. Foydalanuvchining tashq.l .modeh: ana shu foydala

nil.ﬂ:’- konseptual talablarini llkSl'a[ﬂ]ll'{lj:'iIS:]{L (ljic;:a;e e 0 M
‘oydalc i fagatgina qisn zmade g - shi

muml I\L:l\] f.ldi;i:*:u\;zz' im?]‘lam darajac!a FaeriIgafllamlmg0 ahilsrl?lcéiisi:]n;

a’minlaydi. Har bir qism chizma doirasida benl%an.ar: ! g

i ari beriladi va bu ham qo‘shimcha himoyani

mumkin bo*lgan holatl ) . vchining
ta’minlaydi. Qism chizmalardan foydalanish foydalanu g
c (% s

; i 7 i ‘ziga tegishli
ishini ancha yengillashtiradi, chunki u iaqalgln;l do ziga teg
S v - ] 3 K o | i a1 % .
X o1t i shi yetarli bo*ladi.
berilganlar bazasining tuzilishini bilishi yeta

L— — ;.'E'FI'T..i.'.T__:J ["'—_'T:)BrEKTg | dur L OB'EKT, j
JBEKT

g larining mantigiy tuzilish]ari a aylantirish, shu jumladan munosa- . .
.Lh% bat!arni loyihalash, Mantiqiyéloyiﬁalashdagi ber}llgalilal' bazasining M RONSEPTUAL MODEL
%:-. tuzilishi, chizma deb ataladi. l ﬁ

! Fizik IQ}-if:aiash — tanlangan BBB tizimidan foydalangan | . ’
f"f b:;l-;ilégl;n ]szl;:“—w modelni .Iflc.ivallar_ yordamida fizik _!I]:la[dfln T T
| azalariga akslantirish bo*yicha qaror qabul qilishdan

iborat. Bunda kompyuter tashuvchilarida berilganlarni joylashtirish
usullari - aniglanaj, berilganlarni tagsimlash, ularga kirish va
!ndt?kslash usullari hisobga olinadi. Zam()nﬁviy amaliy dastur
ashtirishning by bosgichi foydalanuvchining
: tik tarzda amalga oshiriladi. Foydalanuvchi,
amahy- (.iaslurlar vVa universal dastur vositalar orqali ishlaganida,
BBB tIZlmlgridagi tushunchalarga asoslangan holda ish olib boradi.
Shu nuqtayi nazardan, loyihalashdagi eng asosiy bosqichlar bu
konseptual va mantiqiy modellarni yaratishdan iborat bo*ladi.

ishtirokisiz avtoma

Turli foydalanuvchilarga mantigiy modelning turli qism

to‘plan.llaridan foydalanishga to‘g‘ri keladi. Aniq bir foydalanuvchi
nuqtayi

hazaridan  berilganlar  bazasini mantiqiy tuzilishini
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10.18- rasm.

Loyihalash bosqichlari orasidagi

sidagi o'z ciiasviahis
rasmda keltirilgan. gl o'zaro bog'lanishlar 10.15-
Dast]I;(;)[/:_halash jal‘ay.oni konseptual modelni qurishdan boshlanadi.
i l'j'"".del loyiha oldi bosgichida quriladi va loyihalashning
mgmigi Osqc;chla@a yana z:;mlqlashtiriladi. Keyin uning asosida
ixtiyo?iy {{“0 el ql-ll'fladl. FIZ.lk va tashqi modellar bulardan keyin
ravishdg hetma—kethkd.a qun'lishi mumkin, shu jumladan parallel
qichlarga qzr;.ibul;m.l;;n Ily Iqlf”Sh Jarayoni davomida avvalgi bos-

= yinalash jar AT b, oo s e s .
anigliklar kiritish mumkin. Jarayonlarini o‘zgartirish yoki modelga
10.20- : ,
o‘7atobo ‘Iira]s.m.da BB I-OYIh_aIashdag, asosiy tushunchalarning
g hiqligi va ular bilan ishlash chizmasi keltirilgan.

10.14. Xulosa

«Mohivat-al .
fo.‘/da!anugchiiia?qa}}h mc')dehda, ob’yektlarni identifikatorlari —
Bir xil turdagi ue hu." juda zarur bo‘lgan, mohiyatlar aniqlandi.
olingan mohi Tmo ]ya“?r’_ mohiyatlar sinfini tuzadi. Alohida
iborat bo‘lib 31‘1!:' gg?;{:kf;?'da ko‘riladi. Mohiyatlar atributlardan

. 9 4 n XO L P , % : N o
nechta atributlar mohiyatni tasgl'nkilsé:stzijir‘m tavsiflaydi. Bir yoki bir

Alogal i e '
radi Eg? 3mrol;1;|d11yatllar orsidagi o‘zaro munosabatlarni akslanti-
aloq-a nomea e ; ;Oqalar O_Shkor ravishda aniglanadi — har bir

: ga ega; aloqalar sinfi va aloga nusxalarining sinflari
mavjud.

) «Moh_ay at-aloga» modellari juda ko‘p CASE vositalarning mu-
him gismiga aylangan. Bu dasturlar ER-diagrammalarni «Mohiyat-
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B iy
loyihalash

L l

Drastlablki mandqly onseptual

loyiha [ loyilalash
T aldil

X

i

Jisinoniy
loyilhwalasi

S

T ahlil

!

BRE tavsifi
{chizanalan, saqha sh
; cluznwnlani)

4

Crisan chizanalanmd

—————*  loyihalash vi

tavsiflasl

10.19- rasm.

italarning muhim qismiga

da ko'p CASE vos
larni yaratish va saglash

aloga» modellari Ju :
ER-diagramma

aylangan. Bu dasturlar

vositalariga ega.
Modellashni unifikatsi

«mohiyat-aloga» diagramma

qilingan.

agonalashgan) tili (UML)da

yalashgan (y _ .
rishning yangi shakli taklif

larini qu
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Foydalanuvchilar ilovalari-BBdagi ma'lumotiar bilan ishlovchi
programmalar

R e T ey ey

BBBT - BB bilan |
ishlash uchun zaruriy
Programma va til vosita-
larining majmuasi

Berilganlar bazasi- '
ma’lum hizmaga mos
bo'lgan, tuzilishga ega
bo’lgan diskdagi
ma‘lumotlar

RBBning hizmasi-aniq bazani
tavsiflovchi mode]

STmr= Ao

1

ganlar modeli-predmet sohani
konseptual tavsifiash

Beril

Predmet soha-x
bo'lgan dun

LT DET= e

agiqatda mavjud
yoning gismi

e Ty

RN S i,

10.20- rasm. BB onihalashdagi asosiy tushunchalarning

0‘zaro harakati va ular bilan ishlash.
10.15. Nazorat uchun savollar

[ «Mohiyat-aloga» modeli nima uchyn ishlatiladi?
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S—=veNow

b e O

18.
19.
20. tribt
. Ko'p qiymat.ll atri
Mobhiyatlarning ost
Mohiyatlarning ust

21

22,
23

: C
. Alogalar sinfi, deg'anc.ia. nim}am tushunasiz’
. Aloqalar nusxasini ta.rrt]a:j'%,. 4

. Aloqga darajasi nimani bu}tal ’ayﬂa.ng

. Binar va ternar aloqaiz.]rr_n ta _rf|] g.

. Binar alogalar uch turint ta'ri
LS.
16.
17.

: i
i i monidan yaratilgan?
iy : deli gachon va kim to :
«Mohiyat-aloga» modeli : mo s
<Mohi'x:11 aloga» modeli asosiy elementlari nimalardan ib
« yat-¢ . ' e
Mohiyatlar sinfi deganda nm.nan|_})ushunasm.
Mohiyat nusxasi nimani bild}radl: .
Kompozit atribut, deganda nimani tus' h “35129
Ko*p giymatli atribut, deganda nimani tus En P
isi, de imani tushunasiz?
Molf‘iyani aniglovchisi, deganda nimani ?liushunagiz'?
Kompozit aniglovchilar, deganda nimant

ang va unga misollar keltiring.

; hupi 2
Romb nimani belgllayd{. B
Kordinallik nimani l?lldna i
«Mohiyat-aloga» diagramma
e i a misol Keltiring.
chli ivatni ta’riflang va ung el
mohiyatni ta'ri - ey
; uic;'l:ijohiyag]i ta’riflang va unga mlsozll l:::isz) 1 kz s
i i atributni ta’riflang va ung il
e butni ta’riflang va unga misol ke g.
i,
ki turlari nimani blld!rad]r;
ki turlari nimani bildiradi?

laridagi maxsus belgilarni ta’rif-




XI- BOB. UML - YAGONALASHGAN
MODELLASHTIRISH TILI

Garchi ko‘plab umumiy dasturlash tillari kabi bo*lmasa-da.
yagonalashgan modellashtirish tili — UM ni rasmiy sun’iy til sifa-

tida qarashimiz mumkin. Sun’iylikning belgisi — uchta mashhur
_mua.lh'ﬂar— Gradi Buch, Jeyms Rambo va Ivar Yakobsonning mav-
Judligi. Bu til ana shu mualliflar tomonidan 1995-yilda yaratilgan.

Gradi Buch |

Rasmiy sun’j
uchun ko‘plab
amalda bunday 1avsif]
paydo bo‘ldi. Agar taysif kamida
gan bo'lsa, sun’jy tl

- sintaksis,
aniqlash;

» -hsemantika, ya’'ni qoidalarning ta’rifj ti] tuzilmalariga mano
erish;

: quyidagi qismlarni oz ichiga ol-
to*g°ri tasvirlangan bo‘ladi:

ya’ni til konstruksiyalarini tuzish qoidalarini

L= amaliyoti., ya'ni qoidalarning ta’rifi muayyan magqsadlarga
erishish uchun til tuzilmalaridan foydalanish.
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Rasmiy sun’iy til sifatida UML si.ntak'sis, §e|ngnt|kadvz:1 atﬂ(?;:
yotga ega bo'lgani holda, dasturlash tillariga “15?313;‘ 2 bat f?gflxcha
Eos?lqachha tasvirlangan va ba’zi h!:)lla_rc_ia b_u qism Ma[]'_, dost:{;laSh
nomlangan bo‘lishi mumkin. cpunkt,‘blrmchldar;.lj - lgsshtirish
emas. balki grafika elemenlaridan foydalanuvchi mode
“]]dl}r(. yroq ma'noda. UML — bu tizimlarning tasnifi, namoyishi,
lleiIerSI;C vaq hujjatlashtirish uchun mo*ljallangan grafik modellash

tilidir.
12.1. UML - bu modellashtirish tili

UML nomidagi "modellash” so‘zi mavjud belgilangan usullar-
a ko‘ra ko* "noli soyalarga ega. _ . :
= k[]));‘;:l:?i . ;z?mni?u;miyishlab chiqish nugqtayi qazarldan _tjhlll I:la
ihalash b)-:;s ichlarining natijalari, ma’lum bir til yordamida ya )
lpyl 1alas d qo sl deb aTaIadi. Shu kabi tabuy_tlllarm_ rasmiylas }
:Ilsah é):z]l]ld ril] ’::]a‘(sus yaratilgan tildan foydalanilsa, uni ham mode
iris ¢ . ¢

deb ataymiz.
Demak, la
ravishda modellasl_mngﬁd'
UML modellashtirish tilidir. .
Shunday qilib, UML modeli,

isani [ hidir. _
hﬂdll:'d nlr;E;i\ilsiIIE):/T]jl mualliflarining sa’y-harakatlari hamda butun
ur

- ivatining ko‘magi va yordami bilan ma’_-
i dasmrlaShrl;:sl,}}lztlir;]iiﬁ;x;%larininggko"_p.ini_birlas.htiy? O‘Id};-'
e bo‘lgal} daslSllL clementlarining paydo bo‘lishi va rivojlanisht
Iar: Agar o Ud raiada ham kuzatishga haralfat-qllsak, as?mi
e 'Iilt;fsilotlar darajasi hali ha}n rwo.}lanaygtgalin‘:./i ;
g&yflf.li.v?n:ﬁ; ochiq kod sifatida takomillashayotganini Ko
ilini

Shlméfurln(l:“lzildnz; UML mualliflarining

[ [ ilish faoliyatini tabiiy
i kompilyatsiya qilish faoliy ;
O it deb aﬁash mumkin. Aynan shu ma’noda

birinchi navbatda, ob’yekt yoki

ta’rifini keltiramiz.
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UML bu — tizimlarning dasturi ‘minotini i
_ 4 _ £ dasturty ta’'minotini ishlab chiqish
-}2:33’0?;(137 Yzaf?‘l“]gaﬂ ba'l:cha suniy dalillarni tasniflash, namoyish-
‘d’ Vi 'a.a.')h va hzg}a!lashﬁrish bo‘yicha yara[i]uan un‘];_]mi\‘
modellashtirish uchun grafik tildir [3]. - ’

Tasniflash

llovani i s .
ishtirolf\zz,ld-[?hléb chigishda odatiy holatlarda kamida ikkita aktyor
lot) va ishlalt} m;,J-OZ (aniq shaxs yoki odamlar guruhi yoki tashki-
jamoasi yoki dc 'qu.VCh"_(b.U bft_ta dasturchi, vaqtinchalik loyiha
otisia tosiikil aSll)UEl}_/ tfa mmotpl ishlab chiqishga ixtisoslashgan
orat hara]-(atIa]n(L)JE/c]?i]hSh-l _mumkm)_ Asosan, ikkita subyekldanuib-

5 arninig mavj T . . .
0 Za?]:) tushunish dara]asigagbog\;}l: dligi sababli ko*p narsa ularning

0 i S
chiqna;frl;;?,' ;fh]ab chigishning asosiy bosgichlaridan biri ishlab
aniqlashdir Ushﬁvab qanday talablarga javob berishi kerakligini
dalilirian 'iboratu} osqich natijasida rasmiy yoki norasmiy sun’iy
taxminan bir xil 1tjat paydo boladi, u boshgacha nomlanadi,
talablar, texnik t “I'I'aI:53n| anglatadi — muammoning qo*yilishi.

Ta.;mf = Stzpv;l:llrlqlar, : ashgi tasniflar va boshqalar.
ndartlar, sifat mezonlari va boshqgalarni hisobga

olgan hold .
a algoriim, qoidalar, ob’yektlar harakatlarining ganday

Yara%lfsgi yoki_isl?lashining deklarativ tavsifidir

L l-laiatlii:g::—:mg u'chLa talqinini hisobga olis.h kerak:

manbasi (n:l:;!;;;h;fjs (‘;k;}’ﬁllf-) hazarda tutgan narsa, tasnif
2. Harakat ' > M02) bo lishini.

chisi (mlam;VChl' shaxs nazarda tutgan narsa, tasnif iste’mol-
3. Tabiat o 2ratuvehi) bo‘lishini,

e momc:lan ob’yektiv ravishda belgilanadigan narsa

grlangan ob’yekt ekanligini, g g

Xususiyatlarnin ;
biriga mos kelmaslig; rl;SLlllrzlliiEChta talqini juda ko*p holatlarda bir-

Shu nuqtayi nazardan, UML,

rasmiy, ikkinchidan o ning bir tomondan yetarli darajada

ajada qulay va uchinchi tomondan
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tasniflardagi turlicha qarashlar orasidagi tafovutlarni qaysidir
darajaga kamaytiruvchi universal vositani taqdim etishdan iborat.

Namoyishlash
Inson idrokiyatining o‘ziga xos xususiyatlari shundan iboratki,

rasmli matnni yolg‘iz matnga qaraganda osonroq idrok etish. Matn-
li rasmlar esa yanada osonroq. UML modellari rasmlar ko‘rinishida
tagdim etishga imkon beradi va bu rasmlar namoyishli, intuitiv,
deyarli bir ma’noda talqin qilinishi mumkin va oson tuzilgan.
Darhagiqat. ushbu tezisning rivojlanishi va tafsiloti bo‘yicha juda

ko* marta to‘xtab o‘tamiz.

Loyihalalash

Asl nusxada ushbu UML magsadi tuzilma so‘zi yordamida

aniqlanadi, biz uni diqqat bilan "loyihqlash" atamasi bilan yetka-
zamiz. Gap shundaki, UML nafaqat ilovalarming mavhum mo-
dellarini tavsiflash, balki ushbu ilovalarni tashkil etuvchi artefakt-
larni, jumladan, dastur kodi kabilarni bevosita boshqarish uchun

mo'ljallangan.
Boshgacha gilib aytga

tegishli ilovalarning dastur

ravishda yaratish mumkin bo’l

nda, UML magqsadlaridan biri, masalan,
kodini (yoki kod gismlarini) avtomatik
gan modellarni yaratishdir. Bundan

tashqgari, UML modellarining tabiati shundan ibor.atki. teskari jara-
yon ham mumkin, ya'ni tugallangan dastur .kodtdan foyd_alangaq
holda modelni avtomatik ravishda qayta qurt_sh. A.vtomatlk (yo}u

tasniflarga muvofiq

i i ilovalarni
kompyuter yordamida) loylhalz.ash va i tasn:
lD;ilFa};ash c:/iyin_ ammo umidsiz emas. UML ni qo*llab-quvvatlay-

. ; : comi i da, shuning uchun
dig talar doimo takomillashib t;orm_oq , shun '
k;%ZJ‘I;k;(;SLIJML ning bu magsadi birinchi o°ringa chigishi mumkin.

Hujjatlar

UML modell
va ishlatilishi mumkin b
so*nggi nagllarida ushbu maqsa

qog‘oz nusxada saqlanishi
ardan iborat. UML ning
q moslashish uchun juda

ari elektron hujjat yoki
o‘lgan artefaktl

dga ko*pro
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ko*p ishlar qilindi. Xususan, UML modellarining XM! formatidagi
hujjatlar ko*rinishida taqdim etilishi tasniflashgan, bu modellar
bilan ishlashda amaliy o*zaro muvofiglikni ta’minlaydi. Boshqacha
qilib aytadigan bo‘lsak, UML modellari rasmlarni chop etishdan
tortib. avtomatik ravishda odam o‘qiy oladigan matn tavsiflarini
yaratishgacha bo‘lgan turli xil usullarda qollanilishi mumkin
bo‘lgan hujjatlardir.

Standart modelning ichki ko‘rinishida har bir modellashtirish
elemcr}ti uchun ushbu elementning norasmiy matn tavsifi saqlanishi
mumkin bo‘lgan joy ajratilishini talab giladi. Aksariyat vositalar
ushbu talabni bajaradi: diagrammadagi tom ma 'noda har bir satr
yoki rasm uchun siz ushby aniq chiziq yoki rasmning ma’nosi va
maqsadini tushuntiruvchi matnni kiritishingiz mumkin. Bundan
taShan’ ko‘plab vositalar ushbu matn tavsifiaridan foydalanishi
mun.lkm. To‘liq mazmunli va yaxshi formatlashgan bunday matnli
tavsiflardan nfmqlellashtirilayotgan tizimda foydalanish mumkin.

f

|

I {11.2. Model va uning elementlari

'|
UML modeli —
lib, uning asosiylari
Modeldagi \
modeldagi me

bu cheklangan to‘plamdagi til tuzilmalari bo‘-
mohiyatlar va ular o*rtasidagi munosabatlar.
mohiyatlar va munosabatiarning o‘zi esa, meta-
tasinflarning nusxalaridan iborat.

Mbhiyatlar

Ka'rib chigish . . . - o
guruhga bo‘lishqmumcll(l;:ja:wlgl uchun UMLdagi mohiyatlarni to'rt

- tuzilmaviy;

- xulqiy;

- guruhli;

- izohli.

Twzilmayiy Fuzilis.hlar tuzilishni tavsiflash uchun mo‘ljallan-
gan. Odatda, Tuzilmaviy tuzilishlas quyidagilari o‘z ichiga oladi:
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Ob’yekt (object) — bu noyoblik xossasiga ega bo‘lgan va atrofi-
dagi begona holat va xatti-harakatni qamrab olgan mohlyfatdlr. o

Sinf (class) — bu ob’'yektlar to‘plammlr_lg umumiy l.lola!tlm
belgilovchi atributlar va xususiyatini aniqlovchi amallar tav§1ﬁd:r:

Interfeys (interface) — bu nomlangan am‘allar termast bo‘lib,
iste’molchi tomonidan so‘ralishi mumkin bo lggn xnzmathr ter-
masini va Xizmat ko‘rsatuvchi provayder tomonidan shu Xizmat-

i tagdim etililishini aniqlovchi. ' . o
lamlHaquarlik (collaboration) — bu biron lblr _maqsadga erishish

i ob'yektlar to‘plami. .
o‘zaro harakatlanuvchi ob yekt -
UChu;kowor (hamkaﬂanuvchi shaxs) — bu tashqarida qulashgan
mohiyat bo‘lib, u modellashtiriladigan tizimdan tashgarida va u
i :1a o‘zaro harakat giladi. L

bl]any?,i;?;lt(ig:;nem) — bu tizimning modu_lh qismi bo'lib, t:'ﬂab
qilinuvchi va taqdim etiluvchi interfeyslarning aniq termasidan

iborat.

Artefakt (artifact) - bu dasturiy ta’minotni ishlab chigish

: . atining har ganday mahsuloti. Bosh-
bOiYiChE'l ‘muma;:;sal,a;riae?':lftagnl;zgmode? elenfenti (_“33331?“3 S.inf
qacl}a qll.lb a-)rtg'ismoniy birligidan iborat amalgg os!unsh birligi.
yoki }f;::,)m(l:,%je) _ pu artefaktlar joylashtiriladigan va kerak

T i i.
bo‘lganda bajarnlrz:lczﬁia;aglasr?btlaailslﬁzlzgalsmhm mo‘ljaElangan cul
Xulq-aw,?;dta asosiy xulq-atvor mohiyatlar.i mavjud - hcglat'va
?‘tvc:;lr(. faq:ty:-im vaziyatlarda, holatning alohida holati sifatida
arakat.

A ‘|)anilishi mumkin. ]
qaraluvchi faoliyat hfm:l qghl’l;:llt:'ling yashash davri bo'lib, bunda

Holat (state) ~ . i schi va o°z faoliyatini amalga
, ’ ir shartni qondirishi va 02 120 1< ¢
obh).zek:] 'm;ollrimbli::;“ bir hodisaning sodir bo‘lishini kutadigan
oshirashi
. . M . . . deb
mavjudlik vaqtl. o ing alohidagi xususuy voqehigl,
h I;‘;'aol?yrz:niﬁﬁwgioq vaqt davomida, atomar bo‘lmagan hisob-
isoblas .

kitoblar bilan tavsiflanish holati.
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H .
e ;’(‘)‘;’fifa;”(actmn) — bueng sodda atomar hisobdir. By xulg-
giladi. Bunﬁanatr a})}/sbe_rgmm.g fagat uchi, chunki holatlar juda farq
yordamchi mohiz;sat?:rn;] X?;;“"f_‘la':kalﬂi modellashtirishda bir qator

2 i O'anlai.h i P T
asosg.m‘)hl.}’al!ari bilan birga mavjﬁc;:, unki ular faqat ko rsatilgan
unda *1I;::t?rr]f‘ltl,t') turuvehi mohiyat, by — foydalanish varianti bo*lib

Fopdatn i ;y va ha.m Xulg-atvor bilan jihatlarj mavjud. .
mezon va tav';;za,lta{a” (a5 case) — ko'p ssenariylar, qandaydir
riladigan harak;gllarol:ztr?::ff::f“'lad igan va tizim tomonidan baja-

v =KCll|o 1y L
muh::(n bo‘lgan natijan; taqdim eli::h' vorlib, ba'zi aktyorlar uchun

uqorid i g
mOhiYatc;a;;iﬁg Tgr“gilga? .|m0!"ya”a" sinfi to'liq emas. Ushbu
ega bo‘lishi mumkin, urlt xil maxsus holatlar va o‘zgarishlarga

UMLda faqat bittg o
universal q Itta guruhlash mohiyati, paket mavjud, lekin

Pﬂkef (F)acka o, .
paketlar), | g¢) modeldag; elementlar guruhi (shu jumladan
[zohli moh;
yat ham
AMMa narsani aeexia o CON = eslatma (comment), Iekin unga

, i qo“yish mumk; . ;
UML bilan ¢heklanmagan kin, chunkj eslatmaning mazmuni

11.3. Munosabatlar

UM Lfi.’fl n?unosabatlarning asosi
- bog ‘liglik (dependency)-
- Wushma (’a.s:s'ocfa!ion); ‘

- umumlashtirish (8eneralizqtipy,)-

-Bzm,:;ng :sh:'rr'sh (realiza!ion)on),

2 liglik ikki ‘Itasig

tarqalgan tquridir. Iltaaosfffl.xs.“ flasidagi munosabatlarning eng keng
gliglik Munosabati, mustaqil mohiyatning
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o‘zgartirishdagi qaysidir ma’noda, bog‘lig munosabatga ta’sir qili-

shini ko'rsatadi.

11.1- jadval. Asosiy mohivatlarmimg grafik belgilanishi

Grafik belgilash

Nomi
«artifact» «library»
Arthakt Talab tasaifi QT
Foydalaninish varianti =
Make Order Make Order
Harakarlanuvchi r
shaxs (aktyor) Mijoz
. Mijor —_— - =
Faoliyat va harakat | pDisplay main ] g
menu
Interfeys IAudio l «interface»
T IAudio
S e
Buyurtma
Sinf Mahsulot {mavhum}
L | Berilgan lar
: Berilgan lar bazasi
Tarkib bazasi «Tarkibi »
f— J,’, \\\‘
ik Mchmon '
Hamkorlik ‘\ ’;;
Oh,yekt :To'rtburchak
- ay
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—
Paket A ’

Model tahlili

Izoh [N
Bujovizoh uchun

(_ Qaydaitish__
Holat

entry/OpenLog
exit/CloseLog

Tugun T

Server

Grafik jihatdan, bog*l
mustagil munosabatga (3
sifatida tasvirlanadi (11.1
bog‘liglikning Semantikas
modelda aniqlashtiriladi.
bog‘liglik, tobe mohiyat
(aytaylik, amakni chagirishi

iglik munosabati tobe mohiyatdan (2)
) yo‘naltirilgan millik (1) uzma chiziq
- rasm). Qoida tarigasida, ma’lum bir
i qo‘shimcha ma’lumotlar yordamida
Masalan, "foydalanish" qgattiq turi bilan
mustaqil munosabatdan foydalanishini
ni) anglatadi.

Berilgan

I11.1- rasm, Bog‘liglik munosabati

! Y“F"""f bu — mohiyatlar o‘rasidagi, munosabatlarning eng
ko'p qo‘laniladigan turidir.

Agar bitta mohiyat boshqasiga bevosita bog'liq bo‘lsa (yoki

boshqalar bilan, uyushma nafagat ikkilik bo*lishi mumkin) uyush-
ma munosabatlari Yuzaga keladi.
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Grafik jihatdan uyushma bir-biriga bog'lapgan .n?unosabgtla.rni
bog*laydigan turli qo*shimchalar bilan Elzl-uksm cluz_lq (1) sd‘andg
tasvirlangan (11.2- rasm). Dastur daraja§ada bev.os[ta anE;a turli
vo‘llar bilan amalga oshirilishi mumkin, asosiysi, b(?g langan
;nunosaballarning bir-birini bilishi. Ma§alan: munosabatning butun
gismi, uyushmaning alohida holi bo‘lib. yig‘ma munosabat deb
ataladi.

Shassi
Samolyot , _

[ 1.2- rasm. Uyushma munosabati

- iklei ivatlar o‘rtasidagi munosabat-
Umumlashtirish bu — ikkita mohiyatlar o B ’
lardan iborat bo‘lib, ulardan biri ikkinchisining xususiy (maxsus)
tidir. i i .
hola (|3 r;rﬁk jihatdan umumlashtirish uzluksiz 0x1-r1da uchburchak
shaklidagi bo‘yalmagan millik chizig sif'atlda tasvirlangan (1), XU-
susiy mohiyat (qism-sinf)dan (2) umumiy mohiyat (yuqori sinf)ga

(3) yo‘naltirilgan (11.3- rasm).

Shakl

Lenburchak

D’  Kvadrat

1 1.3- rasm. Umumlashtirish munosabati
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] Aﬂ-m;ga oshirish munosabati, oldingi uch turdaei munosabat-
arga nisbatan kamroq qo‘llaniladi, chunki ular ko*pi
. ! A ar ko*pincha oshkor-
mas ravishda ishlatiladj. "
'z‘:\ma'lga osh_i_ris!l munosabati, bitta munosabat boshqasini amal
oshlr:.shnmg natijasi ekanligini bildiradi. Masalan sinf bu — inter-
feysning am_rfllga oshirilishining natijasidir.
: _Gra‘ﬁkjlhatdan afnalga oshirish oxirida (1) uchburchak shakli-

E'II%.I bo yglmagan millik chiziq sifatida tasvirlangan, uni amalga
osclruv_cbr munosabatdan (2) amalga oshiriladigan munosabatga (3)
yo'naltirilgan (11 .4- rasm).

. _U.MLdagi munosalatlarga umumiy tarzdagi misol 11.5- rasmda
keiltirilgan. ..

"Interface"

buyrug'i 4
do () :
B <7 <.

- *,

- I sk : =
.'1 :
b (:J}I?.eqpucc md CloseDocCmd

I1.4- rasm. Amalga oshirish munosabati

I'.5- rasm. UML dagi munosabatlar
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11.4. Diagrammalar

UML diagrammalari bu — modelni yaratish va undan foydala-
nishni osonlashtiradigan modelga qo*yilgan asosiy tuzilmadir.

Diagramma — bu sinflar. ssenariylar, holatlar va boshqalar
yordamida tizimni modellashtirishning grafik tasviri.

Umuman olganda, mohiyatlar va munosabatlarning har ganday
(to*g‘ri) kombinatsiyasi diagrammaga Kiritilishi mumkin, ammo bu
masaladagi o‘zboshimchalik modellarni tushunishni giyinlashtiradi.
Shuning uchun UML mualliflari foydalanish uchun tavsiya etilgan
diagramma turlari to*plamini aniqladilar, ular kanonik diagramma
turlari deb ataladi.

Diagrammadagi mohiyatlar va munosabatlarga qo‘shimcha
ravishda modelning boshqa elementlari ham borki, biz ularni #/
konstruksivalari deb ham ataymiz. Bular ob’yekt shakllari ichida
yoki aloga chiziglari yonida yozilishi mumkin bo‘lgan matnlar,
diagrammalar goliplari va ularning qismlari, chiziglarga biriktiril-
gan yoki shakllar ichiga joylashtirilgan belgilardir. Ushbu element-
lar nafagat modelni ko‘proq namoyish shaklda taqdim etishga
yordam beradi, balki sezilarli darajadagi semantik yuklamaga ega.

Diagrammalarning tasnifi

UML 1 jami 9 ta kanonik diagramma turlarini belgilaydi. Ush-
bu darslikda qabul gilingan ularning nomlari quyida keltirilgan
(boshga manbalarda farglar mavjud):

% foydalanish (Use Case) diagrammasi;

% sinf (Class) diagrammasi; .
ob’yekt (Object) diagrammasi;
holat (State chart) diagrammasi;
faoliyat (Activity) diagrammasi;
ketma-ketlik (Sequence) diagrammasi;
hamkorlik (Collaboration) diagrammasi;

+ tarkib (Component) diagrammasi;
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| — - - -
Il
|
tI
i . : .
| = Joylashtirish (Deployment) diagrammasi. < o‘zaro harakat (Interaction Overview) diagrammasi;
. Ke.l.tlrl.lgan .dlagrammalming shartli ravishdagi sinflarga ajra- < moslashtirish (Timing diagram) diagrammasi;
| tish natijasi quyidagi 11.6- rasmda keltirilgan, < aviomat (State machine) diagrammasi;
Il % aloga (Communication) diagrammasi.
Dingramma
i (lidiz) -
‘ r yr B
| | = "‘-\.\._._
/| \\ e h hlm“'
Tuzilmariy Foyadalanish ey T J/,f ] disgrime
e Lesicromcad disgrammasi [ Utozalaak 0 diagrammagi | e —— Foradaians | Xanh harakatisr . (\3_5_:,
[ / & W / ) \ ¢iagrammalar atsgramma! [ ionlish e -'I"'g-“‘
1 n /7
| Tarkih Holat Faolivat / \
J disgrammasi m diagrammani iz g nal e = Halat l Faaliyat i
. disgramengl Lingremmnl L
| H | T = guta pombaghe ?
| «namuana » [ LA -
. | ‘5 O'zaro t'sir l // < "“i-.. " dizgrammani | O gare ta'wir um" .bn-“‘
. 1 v Ovaa ] diagrammasi Kazeperk __._.L_‘“Fm UML) 2- disgrammeand | NIL3)
';'f 5; | | diagrammasi . kﬂm‘/’v ? razilma : | a“ I : . 7 ﬁs
3,1 dlagrammast
‘J(..’Tr Foviashrirish [ i
o | dlagrammag i i
, i =ajratish »
i _______________ Ham korlik
« ajratizsh » diagrammasi

I'L5- rasm. UML | dagi diagrammalar turlarining shajarasi

| s
[1.7- rasm. UML 2 dagi diagrammalar turlarining shajarasi

UML 2 da kanonik diagrammalar soni 13 taga etdi (11.7- rasm)
va mavjud til konstruksiyalari ro‘yxati uni qo‘llash doirasini sezi-
larli .dara_]ada kengaytirilgan. Bundan tashqari, 2ta diagrammaning
nomi ham o‘zgartirildi — hamkorlik diagrammasi aloga diagram- Diagrammani tayyorlash standart talabi bo‘yicha tayyorlanishi

masiga va holat diagrammasi avtomat diagrammasiga o‘zgartiril- kerak. Tayyorlashda asosiy 2ta element ishlatiladi — biri sohani Chef
gan. ' garalovchi tashqi to‘rtburchak golip bo‘lsa, diagrammaning nomi

Yangi qabul qilingan va nomi o‘zgargan diagrammalar ro‘yxa- yozilgan yorliq bo*lishi kerak. Bu maxsus formatda 11.8- rasmdagi

N | | | kabi tayyorlanadi.
< kompozit tuzilma (Com posite Structure) diagrammasi;
* paket (Package) diagrammasi:

s
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Di?grammalar uchun mumkin bo‘lgan teglar 11.2- jadvalda
kf)‘rsz_ttllgan. Bunda, standart tomonidan tavsiya etilgan teglar ik-
kinchi ustunga yozilgan.

< Teg > < Diagramma nomi >

['1.8- rasm. Diagramma uchun notatsiya

_ Lekin, amalda, standart tomonidan taklif gilingan qoidalar har
doim ham qulay va mantigiy asosga ega bo‘lmasligi sababli.

Jadvalning uchinchi ustunida amaliyotdan kelib chiggan muqobil
nomlar keltirilgan.

Jadval 11.2. Diagramma turlari

Diagramma.nomi Standart teg Mugqobil teg
Foydalanish use case yoki uc use case
(Use Case)

?mf (Clas§) _ Class class

Ob yefd (iject)_ '_ aniglanmagan object

Tarkib component yoki component
(Component) cmp
Faoliyat (Activity) | activity yoki act activity
Ketma-ketlik interaction yoki sd sd
(Sequence)
Joylashtirish aniqlanmagan deployment
(Deployment)
Moslashtirish interaction yoki sd timing
(Timing)
Avtomat state machine yoki state machine
(State machine) stm
Aloqga interaction yoki sd comm
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(Communication)
O*zaro harakat interaction yoki sd interaction
(Interaction Over-
view)
Paket (Package) package yoki pkg package
Kompozit tuzilma class class yoki compo-
(Composite nent
Structure)

11.5. Umumiy diagrammalar

UMLdagi diagrammalarni shartli ravishda ikki guruhga ajrati-
shadi. Birinchisi umumiy guruh bo‘lib, bu modellashtirish sohasiga
bog‘lanmagan diagrammalardan iborat. Ularni sohaga bog'lan-
magan ixtiyoriy dasturiy loyihalar yechimlar sohasi va boshqalar
uchun ishlatish mumkin. Bu sinfga — foydalanish (use case), sinf
(class), avtomat (state machine), faoliyat (activity), ketma-ketlik
(sequence), aloga (communication), tarkib (component), joylash-
tirish (Deployment) diagrammasi.

Ikkinchi diagrammalar sinfi maxsus tavsifga ega bo‘lib, ko‘-
pincha qaysidir umumiy diagrammani to‘ldirish uchun yoki unung
hususiy holati sifatida, yoki unung ayrim gismlarini aniqlovchi
yordamchi diagramma sifatida ishlatiladi. Bular — ob’yektlar, kom-
pozit, o zaro ta’sir, moslashish va paket diagrammalaridan iborat.

Foydalanish diagrammasi

Foydalanish diagrammasi tizim funksionalligining eng umumiy
ifodasidir. Foydalanish diagrammasi modellashtirishdagi asosiy
“Bu tizim nima ish qiladi?” savoliga javob berish uchun mo‘l-

jallangan. . _
Foydalanish diagrammasi ikki turdagi asosiy ob’yektlardan

foydalanadi: foydalanish holatlari (1) va aktyorlar (2), ular o‘rasida
munosabatlar quyidagi asosiy turlari o*rnatiladi:
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- aktyor va foydalanish varianti o‘rasidagi bog‘liglik (uyush-
ma)dan foydalanish (3);

- aktyorlar munosabatlatlarni umumlashtirish (4);

- foydalanish variantlarini umumlashtirish (5);

- foydalanish holatlari o‘rtasidagi bog'ligliklarni umumlashti-
rish (6).

Foydalanish diagrammasida, boshqalarida bo*lgani kabi, izoh-
Ia-rdan foydalahish mumkin. Diagrammada ishlatiladigan yozuvlar-
ning asosiy elementlari 11.9- rasmda ko*rsatilgan.

use case Mahstﬂu!!a:gnbu}msﬁziu)

Hisoh-fakturauni
vozish

Komputerni 2
sotuvchi |

11.9- rasm. Foydalanish diagrammasi
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Sinf diagrammasi

Sinf diagrammasi tizim tuzilishini tasvirlashdagi asosiy usul
hisoblanadi. UML birinchi navbatda ob’yektga yo‘naltirilgan til
bo*lib. sinflar esa asosiy "yaratish materiali"dir.

Sinf diagrammasida ob’yektning asosiy mohiyatidan foydala-
nadi: sinflar (1), shu jumladan sinflarning ko‘plab maxsus xususiy
holatlari: aloqalar, sodda turlar, yushma sinflari va boshqalar. Sinf
diagrammasida ular orasidagi munosabatlarning asosiy quyidagi
turlari o*rnatiladi:

- sinflar o‘rasidagi yushmalar (2) (ko*pgina qo‘shimcha ma’lu-
motlar bilan);

- sinflarni umumlashtirish (3):

- sinflar hamda sinflar va aloqalar o°rasidagi (4) har xil turdagi
bog'ligliklar.

Sinf diagrammasida ishlatiladigan notalarning ba’zi elementlari
I'1.10- rasmda ko‘rsatilgan.

class Tizmdagi "Buyrtmalarga ishloy berish® tuzilmasi l 4
* 1
2 - i
i ' ' 3
«0'matish » O‘ta_.muhhn
P ot
"Qulay"" buyurtmachi Manzil
n S
p a L | Kredit karta
Tao'loy I-

1 1.10- rasm. Sinf diagrammasi
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Avtomat (holat) diagrammasi

Avtomat diagrammasi yoki UML 1 dagi holat diagrammasi —
bu UML tilida holatni har tomonlama tavsiflash usullaridan biridar.

Avtomat diagrammasining mohiyati 0‘z nomidan kelib chiqi-
shiga nisbatan, holatlat grafi va chekli avtomatdagi o‘tishlardan
iborat bo‘lib, qo‘shimcha gismchalar va tavsilotlar bilan yuklangan.

Avtomat diagrammasida mohiyatlarning bitta asosiy turi holat-
lar (1) va munosabatlarning bitta turi o‘tishlardan (2) iborat, lekin
ikkalasi uchun maxsus vaziyatlar va qo‘shimcha belgilar to‘plami
aniglangan.

I1.11- rasmda avtomat diagrammasidagi belgilashlar keltiril-
gan.

state machine Liftholai )

YUQORIGA tugmasini bosing

PASTGA tugmesini bosing : ]
| oxirgi qavat

[! 1-qavai ]

iz

Yuqoriga ko'tarilish ]

[ l’mga tushish \l\

I1.11- rasm. Avtomat diagrammasi
Faoliyat diagrammasi

Faoliyat diagrammasi bu — xatti-harakatni tasvirlashning yana
bir usuli bo‘lib, u algoritmning blokli chizmalar ravishdagi namoyi-
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shni eslatadi. Birog, takomillashtirilgan belgilar tufayli, ob’yektga
yonaltirilgan yondashuvga mos keladigan UML faoliyat diagram-
masi tizimning xatti-harakatlarini tavsiflash uchun kuchli vositadir-.
Faoliyat diagrammasida mohiyat (ob’yekt)larning bitta asosiy
turi - harakat (1) va munosabatlarning bitta turi - o*tishlar (nazorat—
ni uzatish) (2) ishlatiladi. Shuningdek, ob’yektlarga o°xshash
ayrilishlar, birlashishlar, qo‘shilishlar, bog*lanishlar, tarmorlar (3)
kabi tuzilmalar ham qo*llaniladi, lekin aslida ular bunday emas,
balki gipergrafdagi hiper yoylarning ayrim maxsus holatlarini
tasvirlashning grafik usuli hisoblanadi. . _ :
Faoliyat diagrammasida ishlatiladigan belgilashlarning asosiy

elementlari 11.11-rasmda ko‘rsatilgan.

activity lovalar yig'masi J

[ aks holda ]

'} [Boshqga
tarkiblar yo'q]

11.11-rasm. Faoliyat diagrammasi

Ketma-ketlik diagrammasi

_ketlik diagrammasi tizimning harakatim "HI’ISO-I orqali"
tasvilﬁzgwau};{;::ilcli(ir(.h :slida’ ketma-ketlik diagrammasi -nznmgmg
ma'lum bir bo‘lagi yoki bunday gaydnomaning bir qrjml il
maning matni (yozuvi)dir. Ob’yfaktga yo nal_tlrllgan astur 3?1 a,
eng muhim narsa ob’yektlari o‘rasidagi xabarlarni  0°zaro
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uzatishdan iborat. Bu diagrammada aynan xabarlarni yuborish
ketma-ketligi ko‘rsatiladi, shuning uchun ham diagrammaning
nomi, shu jarayonni ifodalaydi.

Ketma-ketlik diagrammasida, mohiyatning bitta asosiy turidan
- o‘zaro harakatlanuvchi sinflovchilar (1) (asosan sinflar. tarkiblar
va aktyorlar) va munosabatlarning bitta turidan, ya'ni xabarlar (3)
almashinadigan alogalardan (2) foydalaniladi. Xabarlarni yubori-
shning bir necha usullari mavjud bo‘lib, ular grafik belgilarda mu-
nosabatga mos keladigan o'q turi bilan farglanadi.

Ketma-ketlik diagrammasining muhim jihati, vaqt o‘tishini
aniq ko‘rsatishdan iborat. Moslashtirish diagrammasidan tashqari
boshqa diagramma turlaridan fargli o‘laroq, ketma-ketlik diagram-
masida nafaqat elementlar orasidagi grafik alogalarning mavjudligi,
balki diagrammadagi elementlarning nisbiy joylashuvi ham
muhimdir. Sukut bo‘yicha yuqoridan pastga yo*naltirilgan (ko‘rin-
mas) vaqt o‘qi mavjud, deb taxmin gilinadi va keyinroq yuborilgan
xabar quyida chiziladi.

I11.13- rasmda ketma-ketlik diagrammasida ishlatiladigan aso-
siy belgilar ko‘rsatilgan.

sd  Chop etish serveri orqali chop efish J

1
| * Keemputer et R e
v B
chop etish (fayf)
2, |mqcbi ] [ printer bo'sh ]
) chop etish (ayl) |
______________ U
[ printer band | ]
Saqlash (fle) .
i
A
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11.13- rasm. Ketma-ketlik diagrammasi

O‘zaro hagakatlanuvchi ob’yektlarni belgilash uchun standart
belgi qo‘llaniladi. ya'ni nomli sinflovchi nusxasi yozilgan to‘rtburt
chak. Undan chiqadigan nuqtali chiziq hayot chizig'i, er_ ataladi
(4). Bu modeldagi munosabatlarning ii‘bda§i emas, balk:l Filagram-
mani o‘quvchi inson uchun to‘g'ri yo‘naltirish .u(.:hun mo'!ja']!a_ngar}
grafik izoh. Hayot chizig*iga o‘rnatilgan tor ch.lzlqlar Ifo'rl_mslndagl
qiyofalar ham modellashtiriluvchi mohiyatlar_*mnt_;,nr 'taswrlz.m emas.

Bu ob’yektning boshqaruv oqimiga egalik q|lisl_1 (bajarish sgdu:
bo‘lishi) (5) yoki boshqacha aytgancla.- ob’ycktnmg_ faollas‘hlshl
sodir bo‘lgan vaqt davrlarini ko‘rsatadigan gr_aﬁk izoh. O‘zaro
harakat qadamlari (6) ketma-ketlik diagrarpljlamdfl o°zaro har.akat
qaydnomsining algoritmik jihatlarini aks ettirishga imkon beradi.

Aloga (hamkorlik) diagrammasi

Aloga diagrammasi — semantik jihatdan ketma-ketliklar diag-
rammasiga ekvivalent bo‘lgan xulg-atvor tavmﬂarldqn_ll?orat usui:
almashish ketma-ketligining xuddi

Aslida, bu ham axborotlarnt almas ; baridas iBorat
shunday o‘zaro harakatlanuvchi sinflovehi nusxalaridan 1bora

bolib, faqat boshqa grafik vositalar bilan ifodalangan. Shunday
qilib, aloga diagrammasida ketma—kethk dl&gl’ﬂl‘ﬂl‘l‘lﬁ?ld?g& kaE!
mohiyatning bitta asosiy turi — o:zaro.harakz.ltlanuvch; S‘i; o\{cl i
nusxalaridan (1) va munosabatlarning bitta turt — alogalar (2) ishla-
tiladi.

Biroq, bu yerda asosiy e’tibor vaqtga emas, balki aniq nusxalar

orasidagi alogalarning tuzilishiga qaratiladi. 11.13- rasmda aloqa

diagrammasida ishlatiladigan asosiy yozuv clementlari keltirilgan.
O¢zaro harakatlanuvchi ob’yektlarni belgilash uchun standart

belgi - sinflovchi nusxasini nomi.bilan to‘rtburchak 90‘.“aplladll.' "

Hamkorlik diagrammasidagi elen'-lent_larnmg nisbiy Jl:J)iasl1lsh11
muhim emas - faqgat axborotlal'.uzattlad!gan aloqgalar (10 pincha
uyushma nusxalari holatlari) muhim ahamiyatga ega (3). Shajaraviy
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o'nli raqamlash xabarlarning vaqt bo‘yicha tartibini ko‘rsatish mohiyatning bir qismi ekanligini ko‘rsatish uchun «o‘rnatish» (5)
uchun ts}}lan_ladi. I1.13- rasm bilan 11.14- rasmni solishtiring bog'liglik munosabati qo‘llaniladi yoki bir mohiyatning qiyofasi
(ularda bir xildagi xatti-harakatni tasvirlangan) va sizga hamma boshga mohiyatning (6) ichiga joylashtiriladi.

narsa aniq bo‘ladi.
deployment Webilova |
comm  Chop etish serveri orgali chop etish ) r3)
[ print band ] "Oracle"da « manitest » i e T
e 1.2: sa-qhgl(ﬁle) : Navbat - bajariadi W. . c bazasi
- :
3 1 E «deploy» 2
_ S|
} 1z chop ctish Gay)) : |
2
> [ printer bo'sh ] D TS
o 1.1: chop ctish (ayD B‘dﬂ“;""m]]
i
I1.14- rasm. Aloga diagrammasi 1
Joylashtirish diagrammasi 10 ket 3
L »
g 3 \ .. . : manifest s
: JO?’]E'iShtIngh diagrammasi tizim elementlarining tarkibi va ula- Ishchi Server  |—ff— <P Ty
HIShI.aI‘[-I']I ko‘rsatish bilan birga, ularning ishlashi vaqtidagi jis-
moniy jihatdan hisoblash zaxiralarida qanday joylashganligini ko‘r-
satadi. -
o Joylashtirish diagrammasida, tarkiblar diagrammasiga nisbatan,
ikki turdagi mohiyatlar qo‘shiladi:
< tarkibning (2) va amalga oshirilishi natijasida paydo bo‘lgan Ishchi stantsiya : 3
aﬂe.fald (})s . . "Mozlla"da __,____‘fﬂlﬂé!-‘:-* { Web server
--:' va tugun (3), bu tugun turini yoki ma’lum bir nusxani . bajariladi : -
tavsiflovchi sinflovchi bo‘lishi mumkin va tugunlar (4) o‘rasidagi
uyushma munosabati, bu tugunlarning ish vagtida jismoniy bog’- ]

langanligini ko‘rsatadi. s ot A :
i . ~aem. Jovlashtirish diagrammasi

I1.15- rasmda joylashish ~ diagrammasida ishlatiladigan 11.15- rasm. JoY

belgilarning asosiy elementlari ko‘rsatilgan. Bir mohiyat boshqga
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11.6. Maxsus diagrammalar

Maxsus diagrammalar ko*pincha umumiy diagrammani to°ldi-
rish uchun xizmat qiladi, masalan, dagrammaning xususiy holatimi
yoki ba’zi tafsilotlarni aniglashtirish shunchaki yordamchi sifatida
ishlaydi.

Ob’yekt diagrammasi

Ob’yekt diagrammasi bu — sinf diagrammasining nusxasidan
iborat. Ob’yekt diagrammasida mohiyatning bitta asosiy turidan
foydalaniladi: ob’yektlar (1) (sinflar nusxalari), ular orasida aniq
ulanishlar ko‘rsatiladi (2) (ko*pincha uyushmalarning nisxalari).

Ob’yekt diagrammalari yordamchi xaraktyerga ega — by
asosan, tizimning faoliyatidagi aniq bir vaqtda qandaydir ob’yektlar
mavjudligini va ular o‘rasidagi alogalarni ko‘rsatadi (masalan tizim
ishlashidagi 210- soniyadagi Xotiraning taqsimlanishi).

Diagrammada ishlatiladigan belgilarning asosiy elementlari
I'1.16- rasmda ko‘rsatilgan,

objeat Buylrtmalar ishlovi fizimin g turilishi ]

master = Credit Karta |—

I1.16- rasm. Ob’yekt diagrammasi
200

Tarkib diagrammasi

Tarkib diagrammasi — modellashtirilayotgan tizimni tashkil
etuvchi sinflar va tarkiblarni, mantigiy yoki fizik modullar orasi-

dagi munosabatlarni ko‘rsatadi. : i .
" Tarkib diagrammasidagi mohiyatlarning asosiy turi tarkiblarj
ning o‘zlari (Iu), shuningdek interfeyslar. (2). bﬂO'lll.l'), ular-‘ orqali
tarkiblar o‘rasidagi o‘zaro alogalar kr‘é'?atlladl. Tarkiblar diagram-
51 idagi osabatlar ishlatiladi: ]

mau_d ?;:Eiyt:?;cI\;;m;r?[erfeyslar orasidagi amalga oshirishlar (tarkib
interfeysni amalga oshiradi):

- tarkiblar va interfeyslar o'rtas
feysidan foydalanadi) (3).

11.17- rasmda tarkiblar
belgilar ko‘rsatilgan.

idagi bog'ligliklar (tarkib inter-

diagrammasida ishlatiladigan asosiy

component Webilova JJ
S

11.17- rasm. Tarkib diagrammasi
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To'rtburchak (1) sifatida tasvirlangan tuzilmaviy sinflovchi-
ning nomi, uning tepa gismida yoziladi (2). Ichida bitta yoki bir
nechta gismlar (3) mavjud bo‘lishi mumkin. Qismlar bir-biri bilan
o‘zaro harakatlanishi mumkin. Bu har xil turdagi wlagichlar (4)
bilan ko‘rsatiladi. Ulagich biriktirilgan gismning tashqi chegarasi-
dagi joy port (5), deb ataladi. Portlar tuzilmaviy sinflovchining (6)
tashqi chegarasida ham joylashsishi mumkin. Ichki tuzilish diag-
rammasida ishlatiladigan yozuvning asosiy elementlari 11.18-
rasmda ko‘rsatilgan.

cemponent Kompilvaror | .
o i 3
Kirish| Lo . -
i) . | intakt |
o tahllchi T, tahlilchi
| 3
Chigish
: Semantik tahllchi +‘

I'1.18- rasm. Ichki tuzilish diagrammasi
O‘zaro harakat (faoliyat) diagrammasi

O‘zaro harakat diagrammasi bu — faoliyat diagrammasining
kengaytirilgan sintaksisiga ega bo‘lgan bir turi. O‘zaro harakat
diagrammasining elementlari sifatida, ketma-ktlik diagrammasi
bilan aniqlanuvchi o°zaro harakatga (1) havolalar kelishi mumkin.

Belgilanishning asosiy elementlari 11.19- rasmda ko‘rsatilgan.
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"interaction Xujjatmichop etish

[ mahally printer [ tarmoq printeri

ulangan ] ulangan ]
f [aks holda ] 1

11.19- rasm. O*zaro harakat diagrammasi

Moslashish (vaqt) diagrammasi

Moslashish diagrammasi ketma-ketlik fii:fagramm.asining max-
sus shakli bo‘lib, unda sinflovchi nusxalarining turli holatlardagi

(1) o‘zgarishlariga va ularning vaqt bo‘yocha moslashishiga (2)

alohida e’tibor beriladi.
Belgilanishning asosiy €

5 timing K-;m\shmm&ohwdﬂ__v_w J

lementlari 11.20- rasmda ko‘rsatilgan.

Siqishs
Chayish
Yuvish
Namlash

(et IR Lok e
e O —4 ——r—T1
L 5 10 15 20 25 30 B 40 45 50

11.20- rasm. Moslashish diagrammasi
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SRE(ar diagrammast 5. Model elementlari diagrammalar va taqdimotlarga guruhlangan
holda, modellashtirilgan tizimni turli nuqtayi nazardan eng yaxshi
Paketlar diagrammasi bu — modelning murakkabligini boshqa- tavsiflash uchun xizmat qgiladi.

rishga imkon beruvchi yagona vosita.
' Belgilanishdagi asosiy elementlar — paketlar (1) va diagramma-
da ishlatiladigan turli xil bog‘ligliklarning qattiq turlari (2) 11.21-

11.8. Nazorat sabollari

rasmda ko‘rsatilgan. |. Axborot tizimlarini modellashtirishning asosiy magsadi nimadan
Yeqori daraiadagi UMI ; iborat? ) )
i Sy, ) 2. UML tilidagi asosiy jihatlar mmalardan.lborat?
3. UML tilida necha xil bloklarifodalam_idl‘? v
4. UML tilida nechta mohiyatlarning turi mf_WJ“d- s hoTotlagha
D ey 250 | 5. UML tilida mohiyatlar va ular orasidagi alogalarni belgilashga
! - misol keltiring. poat
|  Sodda turlar .. e Asos 6. UML tilida zfif va kuchli (ega) mohiyatlar va ular orasidagi alo
, , . oy
: ) misol keltiring. _ : : :
: | ? 7. UML tilida nechta turdagi diagrammalarni Y{lfatlSh-m“ff‘k‘“?_
g | I ¢ birlashtirish» 8. UML tilida xizmat giluvchi instrumental VOS.lIalé.lI'l'll aytib bcir111g:
E 3 L 9' Axborot tizimlarini modellashtirishda ishlatiladigan eng so'nggl
# [ (TR————— SR Yuaqoridaraja til qaysi?
. .

I'1.21- rasm. Paketlar diagrammasi
11.7. Xulosa

I. UML rasmiy, grafik, ob’yektga yo‘naltirilgan til bo‘lib, ozlashti-
rishni talab giladi.

2. UML tilini bilish zarur, lekin murakkab dasturiy tizimlarning
ogilona modellarini yaratish uchun yetarli shart emas.

3. UML sintaksisi, semantikasi va amaliyoti mavjud bo‘lib, ularni
bilish va aniq vazifa va vositaning xususiyatlarini hisobga olgan
holda ishlatish kerak.

4. UML 9modeli mohiyatlarning tavsifidan va ular orasidagi muno-
sabatdan iborat. :
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XII- BOB. TIZIM TUZILMASINI UMLda
MODELLASHTIRISH

12.1. Tuzilmani ob’yektga-yo‘naltirilgan modellashtirish

N Tuzilmani modellashtirish orqali biz tizimning tarkibiy gismla-
rint va ular orasidagi munosabatlarni tasvirlaymiz. UML ko‘p hol-
larc-ia ob’yektga-yo‘naltirilgan modellashtirish tili sifatida ishlati-
ladi, shuning uchun ushby yondashuv asosida tizimni tashkil etuv-

chi ta.rk_lbliy qismlarning turi sinflar va ular o‘rasidagi munosabatlar
ekanligi ajablanarli emas.

Tuzilmani modellashtirish magqsadi

Qanday tuzilmalarni
batafsil ko‘rib chiqaylik.
miz:

- dasturlarning bajarilishi vaqtida ob’yektlar orasidagi aloqa-

lardagi tuzilishga;

- berilganlarni saqlashdagi tuzilishga:

- dastur kodining tuzilishiga;

- ilovadagi tarkiblarning tuzilishiga;

- 0‘zaro harakatlanuychi qismlardan iborat murakkab ob’yekt-

larning tuzilishiga;

- loyihadagi artefaktlarning tuzilishiga;

- ishlatiladigan hisoblash zaxiralarining tuzilishiga.

Bu sinflash to‘liq va ortogonal bo‘lmasligi mumkin, chunki
yuqorida keltirilgan tuzilmalar mustaqil emas, ular bir-biri bilan
bog‘lig, lekin umuman olganda, dasturlarni ishlab chigish amaliyo-
tiga mos keladi, chunki u loyihalash va amalga oshirish jarayonida
qabul qilingan asosiy yechimlarni qayd qilishga imkon beradi.
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va nima uchun modellashtirish kerakligini
Biz quyidagi tuzilmalarga ¢’tibor garata-

Ushbu bobda biz sanab o*tilgan tuzilmalarning maqsadin_i .qisqacha
muhokama qilamiz va ularni modellashtirish uchun mo'ljalla_ngar}
UML vositalarini, dasturning ish vagtida ob’yektlar orasidagi
bog*lanishlarning tuzilishini ko*‘ramiz. : .
Ob’yektga-yo*naltirilgan narpunada _ das:‘tur-lash , asl\}ulrnf
bajarish jarayoni shundan iboratk_l. df:lStUI‘ly ta’minot ob’ye tzclir_l
xabar almashish orqali bir-biri bilan o°zaro ‘hara%:atlan_a i.
Axborotning eng keng tarqalgan tur_i — bu bir sinf ob’yekti ug:{h;i.an.
boshga sinf ob’yekti usulini chaqirish._UM.Lda alogalar tuzilis Ilﬂ_l
modellashtirish uchun sinf diagrammasidagi yushma munosabatlari
o‘llaniladi. ety
! Berilganlarni saglashdagi tuzilish. Kompyuter ’;Ot'rast';z_ Is;;li‘
lanadigan  berilganlarni  dasturlarda  qayta ljh f" : ba'larish.
Ob’yektga-yo-naltirilgan dasturlash ne‘ununa'mdai las Ul?:jalla{1oan
paytida berilganlarni saglash uchun sinf a'EI‘I!JLit arlkmo' ja i ciS};
Birog, avtomatizatsiyalashtirish dasturlarining absanly B
yuritish shunday tuzilganki, ma’lum ber:lg_anlar._ é arbcalliijldoimiy
kompyuter xotirasida nafaqat dastur ishlahsi paylla'terak
ravishda, ya’ni ishlamagan paytlarc.i:s} ham saqlaqlsbl ; anl.ar 2y
Berilganlarni saqlashdagi tuzilish masalasnl f_:rlhil e
ilovalari uchun juda muhimdir. Ushbu _masalam na qrammaSi
ishonchli usullari ma’lum, masalan, <<.n10h_1}’at“auol\‘/1[i . %tblarning.
Xuddi shu usullar (belgilardagi aniqlik t{ldlan) ‘“an"adiq
karraligini ko‘rsatadigan yushmalar shaklida qo +

Dastur kodining tuzilishi. Hech l.cimga ﬁrtet:mizkli,i fh?}?g;:: ul;?i;.
mi jihatidan sezilarli darajada farq giladi — katta

: 2 i larning  qanchalik
aviud. Ajablanarlisi shundaki, bu farg oy
linattiligida —Jyuzlab kod satrlaridan (va urlidanklig);]tﬁi gsrziymfl;:ﬁar
e e |(t);0ki uttu;‘l:if; I;[:l‘:c}l Blgzrl?:qiqat, kichik dasturlar
i jasi atta ta’ . s ;
flfﬁtlndal:glc?siﬁzil?shi deyarli ahami_yatSIZ, kaﬁa ]\f[iistju;;?jr];:::l:;i
aksincha, deyarli hal giluvehi ahamiyatga ega. L syt o o g
! ‘nlioi sababli, model kod tuzilishini to"gridan-io g i
FO Im?:lgara]llt;lg;;soa bilvosita model tuzilishi kod tuzilishiga sezilarh
amaydi,

207




ta’sir qll'adi. Ko‘pgina vositalar ob’yektga yo‘naltirilgan dasturlash
bII: yc?kl _bir nechta tillar uchun, yarim avtomatik kod ishlab
chlqarlsf}m_qo‘llab—quwallaydi. Ko*pgina hollarda, model sinflari,
ma_gsadh 'tl-l sinflariga (yoki unga lcnglashtirilga.n tuzilishlarga)
tarjima c;-p.lmadi. Bundan tashqari, ko‘plab vositalar modcld;ui
pak'ct t-uzlhshini hisobga oladi va uni magsadli dasturlash 1izimininhg
tegishli «§inf yuqorisindagi tuzilmalariga uzatadi. Shunday qilib,
agar kodni avtomatik yaratish vositasi ishtirok etsa, unda modeldagi
smf]ar va paketlarning tuzilishi amalda ilova kodidining luzilishi:i
to*liq modellashtiradi.

Hovadagi tarkiblarning tuzilishi. Bitta tarkibdan tashkil topgan
dastur sodda tarkibiy tuzilishga ega bo‘lib, uni modellashtirishga
hOJat_yo‘g. Ammo loyihalash bosqichidagi zamonaviy ilovalarning
a}fsanyau, hfitto tagsimlanmagan bo‘lsa ham, ko‘plab 1.’:1rkiblarnintg3
0°zaro b_og‘.lquigini ifodalaydi. Tarkib tuzilishi ikki jihatning tavsi-
fini 0°2 lchlgz} oladi — birinchidan, sinflar tarkibiy qismlarga ganday
faqsumlangam, ikkinchidan, tarkibiy gismlar bir-biri bilan gaysi
interfeyslar orali ganday aloga gilishini. Ushbu ikkala jihat ham
UML tfirklb!arl diagrammalarida modellashtirilgan.

; O zaro'harakatlanuvchi gismlardan tashkil topgan murakkab
ob yEka!arnmg tuzilishi. Ushbu tuzilmani modellashtirish uchun
ya?gl UML 2 vositasi — sinflovchining ichki tuzilishi diagrammasi
qo _Il.am'la.dl. Ushbu diagramma sinflar va tarkibiy qismlarning ichki
tu,zl_h:sh.lm ta_vsnﬂash uchun ishlatiladi. Ko‘p gismlarning o‘zaro
ta’sirini tasylrlashga imkon beradigan yana bir mohiyat mavjud.
U_shbu mohlyat.hamkorlik, deb ataladi va o‘zaro harakatni ma’lum
bir holatda tagvn:lashga Xizmat giladi. Ichki tuzilish nuqtayi nazari-
dan,. hamkorl.lkmng sinf va tarkibdan asosiy farqi shundaki, ham-
kf)l‘llk -o‘z qismlarining egasi emas, va undagi gismlarning ula-
g.lchlan uyushma sifatida aniq ifodalanmasligi mumkin. Birog
sinflar va tarkibiy qismlar singari, hamkorlikda ham ijro paytid:;
ishlaydigan nusxalarga ega bo‘lishi mumkin.

Loyihadagi sun'ly dalil (artefakt)larning tuzilishi. Faqat eng

oddiy ilovalar bitta artefakt — dasturning bajariluvchi kodidan
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iborat. Aniq dasturlarning aksariyati o'nlab, yuzlab va minglab turli
xil tarkibiy qismlarni o‘z ichiga oladi — bajariluvchi ikkilik fayllar,
zaxiralar fayllari, boshlang‘ich kod fayllari, berilganlar fayllari,
turli kuzatuy hujjatlari, ma’lumotnomalar fayllari va x.k. Katta
dastur uchun nafaqat barcha artefaktlarning aniq va to‘lig
ro‘yxatiga ega bo‘lish, balki qaysi biri tizimning ma’lum bir
nusxasiga kiritilganligini ham ko‘rsatish muhimdir. Gap shundaki,
katta dasturlar uchun loyihada bir xil artefaktning turli xil nagllari
mavjud. Bu har xil turdagi artefaktlarni tavsiflash uchun standart
gat’iy turlarni ta’minlaydigan UMLdagi tarkiblar va joylashtirish
n to*liq modellashtiriladi.

~aviralarining tuzilishi. Ko*pgina artefakt-
luvchi bo*ladi, ya'ni turli
ashtiriladi. Joylashtirish
fini modelga kiritishga

diagrammalari tomonida

Amaldagi hisoblash
lardan tashkil topgan dastur odatda taqsim
xil artefaktlar turli xil kompyuterlarga joyl
diagrammalari ushbu tuzilmaning ham tavsi
imkon beradi.

12.2. Sinflovchilar va ularning eng muhim xususiyatlari

turi sinflovchilardir. Sinflovchi

Tavsiflovchilaring eng muhim : Sintl
lamining tavsiflovchisidir. Bu

bu — bir xil turdagi ob’yektlar to'p ' SIC
ta'rifdan to‘gridan-to*g'ri tavsiﬂovchining asosty }ra‘ t_a‘f'Slﬂ} XUSy-
siyati kelib chiqadi, ya'ni sinflovchi (to*g‘ridan-to"g ri yoki bilvo-
sita) nusxalarga ega bo*lishi mumkin. U.ML.da Jl{dfi ko'p taV.SlﬂOV-
chilar aniglangan. Biz ularni gismlarga ajratib ko "']31 chigamiz. Yu-
gorida biz shulardan ikkitasini, ya'ni harakat-lanuvc.:ht sl"lax$ (aktyor)
va fofdalanish variantlarini (use case) ba;a.fsﬂ k.D*I'lb_Chlqdlk.

Endi biz quyidagi sinflovchilarni ko‘rib chiqamiz:

- artefakt (artifact);

- berilganlar turi (data type):

- uyushma (association);

- uyushma sinfi (association

- unrepgeiic (interface);

- sinf (class):

class);
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- hamkorlik (collaboration);

- tarkib (component);

- tugun (node).

] , _Barcha sinflovchilar quyidagi muhokamada qo‘llaniladigan
! ba’zi umumiy xususiyatlarga ega. Ushbu bo*limda biz birinchi nav-
b_atda} kerak bo‘ladigan sinflovchilarning ettita eng muhim xusu-
siyatini tasvirlab beramiz.

‘ Birinchidan, barcha model elementlari kabi, sinflovchilar ham
0z n-om]ariga ega. Ism, model elementini aniglash uchun xizmat
qiladi va shuning uchun shu nomlar maydonida noyob bo‘lishi
kerak.

{k&fnchidan, yuqorida aytib o‘tilganidek, sinflovchining nus-
xa]_arl bo‘lishi mumkin. Nusxalarlar to‘g*ridan-to*g*ri yoki bilvosita
bo'lls_hi.mumkin. Agar biron-bir ob’yekt to‘g‘ridan-to‘g‘ri A sinf-
Io»:chmmg konstruktori yordamida yaratilgan bo‘lsa, u holda bu
3 ob’yekt A sinflovchining to‘g‘ridan-to*g‘ri nusxasi deyiladi (12.1-

| rasm).

! 'Agar .A sinflovchi B sinflovchining umumlashmasi bo‘lsa,
it yoki xuddi shunday, B sinflovchi A sinflovchining ixtisoslashuvi
bo‘lsa, B sinflovehining barcha nusxalari A sinflovchining bilvosita
nusxalaridir (12.1- rasm).

Bu xususiyat tranzitivdir — agar A sinflovchi B sinflovchining
umumlashmasi bo‘lsa va B sinflovchi C sinflovchining umumlash-
masi bo*lsa, C sinflovchining barcha nusxalari ham A ning bilvosita
nusxalari hisoblanadi.

Uchinchidan. sinflovehi mavhum yoki aniq bo‘lishi mumkin.
Mavhum (abstract) sinflovchi to‘g'ridan-to*g'ri nusxalarga ega
bo‘lishi mumkin emas va bu holda uning nomi Kursiv bi.lan'
yoziladi. Aniq sinflovchi to‘g‘ridan-to*g'ri nusxalzu-'ga ege bo‘lishi
mumkin. va bu holda uning nomi oddiy shriftda yoziladi.

Abstrakt sinflovchi bu — ob’yektlar to*plamining shunday. tav-
siflovchi hisoblanadiki, unda to‘plam elemenlarining .to‘g‘rld?tn~
to‘g'ri tavsifi bo‘lmaydi, lekin bu sinﬂovchi boshqa Slnf'!ovchllar
bilan umumlashtirish munosabati bilan bog‘langan bo*ladi va ular
nusxalari to‘plamlarining birlashishi ushbu mavhum sinflovchi
nusxalarining to‘plami hisoblanadi. quhqacha qilib _aytganda:
to‘plam to‘g‘ridan-to*g‘ri emas, balki_ q‘lsm—to‘plz}mlar _]amla‘mha§|
orqali aniglanadi. Masalan, mavhum sinf bo‘lgan interfeys to"g"ri-
dan-to‘g'ri nusxalarga ega bo‘lolmaydi, lekin uni ‘a.ma_lga 05“}':_3'
digan sinf to‘g‘ridan-to‘g’ri n}usgal_zlargal :;iga bo*lishi mumkin,

i n interfeys sinflovchi bo’la oladi. ‘ _
Shun;’{:ﬁ;;?:;ﬁdan, si:ﬂovchi (modelning l{:OShqa elemffntl.an kabl?
ko‘rish chegarasiga (visibility) ega- Ko‘rls_h Chegaf?lff'hs-”'fﬂo‘wh'
tarkibidagilardan birining boshqa sinflovchida ishlatilishini mum-

inlieini i i acha ilib aytgandas agar {na’lum bll' '.
kinligini aniglaydi. Boshqacha q inga Kirish va uni qendaydis |

kontekstda biror narsa mavjud, va ung: _ "
tarzda ishlatish mumkin bo‘lsa, uni ko‘rish cl:nt?gallragL stt)ns:lsh; Epn
tekst doirasida bo*ladi. Agar u ko‘rinmasa, uni ishlatib bo*Imaydi.

c yati barcha elementlar uchun

s

= — —_—

e

'
I
]
]

) «instinceOf» «isstance0f» i xususi

il : : Garchi ko‘rish chegarasi Xusu L € S s
ll: | } muhim bo‘lmasa ham. barcha mode] elementlarlr}l_llg .XUSUSI}’.at-ldll'.
i J | | Ko‘rish chegarasi to*rtta qiymatdan birini qa}l:l;l Clllilsl“ “;"lm:ik)‘“

;- : . Lealit so‘z bi ‘rsatiladi);

i i ] . = sl . ) . *ot voki pubf!(.‘ kalit so°z bilan KO'TS: g

| i ek L -« :C 3 e gel ) isi i ted kalit so‘z bilan
| | ' RFT 0 - himoyalangan (# belgisi yoki protec

| _ = o - : =5

\ 12.1- rasm. A sinflovchining bevosita va bilvosita nusxalari ko*rsatiladi); i1

'|I
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: d')— yopiq (- defies belgisi bilan yoki private kalit so‘z ko‘rsati-
adi);
- paketli (~ tilde belgisi bilan yoki package kalit so‘z bil:
sl yoki package kalit so‘z bilan
Ochiq model elementi hamma joyda ko‘rinadi. uni o'z ichiga
o!gan ?If:mept- har!l ko‘rinadi. Masalan, sinfning ochiq atributi sinf-
ning o‘zi ko:rmadlgan hamma joyda ko‘rinadi (12.2- rasm).
Modelning himoyalang_an elementi uni o'z ichiga olgan ele-
E1ent (konteyner)da bo‘lgani kabi, konteyner umumlashma bo‘lgan
archa ‘elemenFlarda 'har.n ko‘rinadi. Masalan, sinfdagi himoyalan-
ga? .atrll.)ut uni o°z ichiga olgan sinfda va barcha qism-sinflarga
ko‘rinadi (12.2- rasm).
d-Yoplq model. elemf:nti fagat tegishli bo*lgan elementda ko‘ri-
nadi. Masalan, sinfdagi yopiq atribut faqat shu sinfda ko‘rinadi
(12.2- rasm).
o Kq‘nsh chegarasi paketli xususiyati ega model elementi, faqat
o'zl aniqlangan paketdagi elementlarga ko‘rinadi (12.2- rasm).

Toolbar

himoyalangan i*#,ﬂcurrentSelection : Tool
= # toolCount : Integer

okl _—* + pickltem(i : Integer)
xﬂ' +addTool(t : Tool)
@+ removeTool(i : integer)
® + getTool() : Tool
[ # checkOrphans()
- - compact()
1.~ reconfigure()

himoyalangan——-.

yopiq —
paketli —

12.2- rasm. Ko‘rish chegarasi

212

Sinflovehi vositalarining ko ‘rinish chegarasini ko ‘rsatganimiz-
da, biz odatda uni amalga oshirishdagi tafsilotlarni yashirasiz va

fagqat mavhumlik vazifalarini bajarish uchun zarur bo ‘lgan xossa-

larini ko ‘rinadigan gilasiz. Bu ma'lumotni yashirishning asosi
bo ‘lib, mustahkam va bargaror tizim qurilishini ta'minlaydi. Agar
biz xossani aniq ko'rinadigan belgi bilan ta’'minlamasak, u holda
oshkormas holatda public turi gabul gilinadi.

Beshinchidan. sinflovchining barcha tarkiblari qo®llanish soha-
si (scope)ga ega. Qo*llanish sohasi, sinflovchi nusxalarining tarkibi
o‘zini ganday namoyon qilishini belgilaydi, ya’ni nusxalar oz
qiymatiga egami, yoki hammasi bitta giymatdan foydalanadimi.

Qo‘llanish sohasi, ikkita mumkin bo‘lgan giymatga ega:

- nusxa (instance) - hech qanday tarzda maxsus belgilanmaydi,
chunki u oshkormas ravishda ishlatiladi;

- sinflovchi (classifier) - sinflovchi tark
ziq bilan belgilanadi. !

Agar tarkibning qo‘llanish sohasi nusxa bo‘lsa, y holda sinflov-
chining har bir nusxasi tarkibdagi o‘z qlymatiga €ga. M&?sa[an,
atributning qo*llanish sohasi oshkormas ravishda nusxadan iborat.
Bu shuni anglatadiki, sinfning nusxasi bo‘lgan_har bir ob'}iekt . 0‘z
atributining giymatiga ega bo‘lishi, va u sh}l sinf ngsxalan 33_0 Igan
boshga ob’yektlarning ushbu atributining qiymatlaridan gat’i nazar
o‘zgarishi mumkin.

Agar tarkibning qo‘ll
sinflovchining hamma nusxalar
birgalikda foydalanadi. Masalan,

ibining tavsifi tag chi-

anish sohasi sinflovchi bo‘lsa, u holda
i tarkibning bitta qiymatidan

konstruktorning odatdagi qo‘lla-
nish sohasi sinflovchi (sinf) doirasiga €ga; chunki bu ma’lum bir

sinfning barcha nusxalari uchun umumi Pr‘?tse‘_j“m' W T
Oltinchidan, sinflovchi karralik xususiyatiga ega, ya'ni to'p-

i, Si i ini : bo‘vicha cheklov mavjud.
flovchi nusxalarining soni bo‘yic v
e tlar soni bilan aralashtirib yubor-

Karralikni, nusxalardagi element! : : ;
maslik kerak. Modelda ko‘rsatilgan to‘plam ish vac_lndz_1 tur_l;
sondagi elementlarga €ga bo‘lishi va elementlar soni dinamik

213




ravishda o‘zgarishi mumkin. Karralik, bu o‘zgarishlarning

chegaralarini belgilaydi.

: To*plamning karraligi (multiplicity) — bu sonlar to*plamidan
tl?orat bolib, ular shu to‘plam quvvatining mumkin bo‘lgan barcha
qiymatlarini belgilaydi. Sintaktik jihatdan karralik o‘z ifodasi bilan
beriladi, ya'ni bo*sh bo*lmagan, vergul bilan ajratilgan, elementlar

ketma-ketligi, ularning har biri quyidagi formatga ega:
Pastki chegara .. Yugori chegara
Yuqori va pastki chegaralar sifatida natural sonlar yoki nol
qo:l_laniladi. Bundan tashqari, * belgisi yuqori chegara sifatida ish-
latilishi mumkin. Agar pastki chegara belgilanmagan bo‘lsa, u ..
b_'elgisi (ikki nugta) bilan birga olib tashlanadi. 12.1- jadvalda ko*p-
lik ifodalariga ba’zi misollar keltirilgan.
12.1- jadval. Ko*plik ifodalari

Karralik To‘plamda bo‘lishi mumKkin
ifodasi

0..* Ixtiyoriy sondagi elementlar

X Ixtiyoriy sondagi elementlar (oldingiga ekviva-
lent)

1..* Bir yoki undan ortiq elementlar

0..1 Bittadan ortiq bo‘lmagan elementlar

1..10 Birdan o°gacha bo‘lgan elementlar

1..3, 5, 7..10 | Bir, ikki, uch, besh, etti, sakkiz, to‘qqiz, toki o‘ta
elementlar

3.3 Notogri karralik. Quyi chegara yuqori chegara-
dan katta

-1.3 Noto‘gri karralik. Manfiy sonlar mumkin emas

Va nihoyat, yettinchidan, sinflovchilar (va faqat ular!) umum-
lashtirish munosabatida ishtirok etishlari mumkin.

Modellashtirish jarayonida biz haqiqiy dunyo mohiyatlari va
bizning qarorimizning tarkibiy qismlari bo‘lgan mohiyatlarni ifoda-
lovchi mavhumlarni tadqiq o‘ilamiz. Misol uchun, agar biz Web-ga
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yo'naltirilgan buyurtmalarni qayta ishlash tizimini qurmoqchi
bo‘lsak, unda bizning loyihamiz lug*atimizda Mijozlar (xaridor) va
Tranzaksiva sinflari bo‘lishi mumkin. Birinchisi, mahsulotlarga
buyurtma' byergan shaxslarni, ikkinchisi esa zarracha harakatni ifo-
dalovchi artefaktni tasvirlaydi. Kengaytirilgan tizimda biz har bir
mijoz kodidagi nusxalar bilan Pricing (narxlar) tarkibini Kiriti-
shimiz mumkin. Ushbu mavhumlarning har biri o‘z nusxalariga ega
bo‘ladi. Mohiyatlar va ularning nusxalarini ajratish modellashti-
rishning muhim qismidir. - ) .

UMLdagi ba’zi elementlar, masalan paketlar yok:_ ulanishlarni
umumlashtirishning nusxalari yo'q. Nusxalarga ega bo'lgart model-
lashtirish elementlari esa — sinflovchidir. Ammo ularning eng
muhim alomati, atributlar shaklidagi tarkibiy xo-ss.alarga va amallar
shaklidagi xulg-atvorning mavjudligi. Sinﬂovclfmmg barc':h'a nusxa-
lari umumiy Xxususiyatlarga ega, ammo ularning har biri har bir
atribut uchun o‘ziga xos qiymatga ega. : ; ' i

UMLdagi sinflovchilarning eng muhim turi Pu smf_..blr xil
atributlar, amallar, alogalar va semantikaga cga bq Igan ob'yektlalt
termasining tavsifi. Birog, sinflar x:‘nﬂovc.hrk.zrf?mg yagona turi
emas. UML — modellashtirish uchun muhimligi kam bo‘lmagan
boshqa ko*plab turlarni tagdim etafli: - 0 iy

> interfeys — sinf yoki tarkib xizmatini tasnif qilish uchun
ishlatiladigan amallar termasi; '

> berilganlar turi — qiymatlari
iy joylangan turlar (raqamlar, satr

lar).

thlﬂ;(b;vfﬂizl;\;ﬂE (;:lvq(?lal;r ten_nasining tavsifi, ularning har biri
bir qator.ob‘yektlarni birlashtir:}dl;

> signal — nusxalar o‘rasida uz
tasnifi; '

» tarkib — tizimning M
qi interfeyslar termasidan ke

> tugun — bu ijro pa)
manbasini ifodalovchi jismonty

o‘zgarmas tur. Misollar, ibtido-
lar va boshgalar), sanaluvchi

atiladigan asinxron xabarning

odulli qismi bo‘lib, 0°z faoliyatini tash-
yingi o‘ringa yashiradi; .

aytida mavjud bo‘lgan va hisoblash
element bo‘lib, odatda kamida xo-
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tira va ko‘pincha hisoblash qobiliyatiga ega bo‘ladi:

» foydalanish variant — tizim tomonidan amalga oshiriladigan
va ma’lum bir aktyor uchun muhim natijani keltirib chiqaradigan
harakatlar (shu jumladan ularning turlarini) ketma-ketligini
tavsiflash:

» quyi tizim — tizimning asosiy gismni ifodalovchi tarkib.

Odatda, sinflovchilarning har bir turi tuzilmaviy va xulq-atvor-
lik xossalariga ega bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari, tizimni
ushbu sinflovchilardan biri bilan modellashtirishda, biz mavhumlik
ma’nosini etkazish va etarli tafsilotlar darajasini ta’minlash uchun
ushbu bobda keltirilgan barcha kengaytirilgan xossalardan foyda-
lanishimiz mumkin. Grafik jihatdan UML ushbu turdagi sinflovchi-
larning barchasini 12.3- rasmda keltirilgan.

sinf interfeys berilganlar turi signal
| Shape I «interfaces utypo» «signals
ongin Stoteful nt OttHook
s {wvalues range from
movel) set {v.Object) 2" 31a1 80 +2°*31)
rasize() get {): Object -
displayi} fovdalanish
vananti
tugun
tarkab W Loan Appioval
egh_server

2 ]

Call Handing

qism-tizim

«subsyslem»E

Customaer Service

12.3- rasm. UMLdagi sinflovchilar

12.3. Nusxaning harakatlanish sohasi va
statik faoliyat doirasi

Sinflanuvchining atributlari va amallari uchun muhim bo‘lgan
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yana bir tafsilot — bu harakatlanish sohasidir (scope). Xossaning
harakat doirasi shuni ko‘rsatadiki. sinflovchining har bir nusxasi
ushbu xossaning o‘ziga xos qiymatiga ega bo‘lishi mumkinligini
yoki sinflovchining barcha nusxalari uchun yagona giymat mavjud
bo‘lib, u sinflovchining hamma nusxalari orasida taqsimlanishi
kerakligini ko‘rsatadi. UMLda ikki xildagi soha mavjud:

v instance — bu nusxaning harakatlanish sohasi. Sinflovchi-
ning har bir misoli 0*ziga mos xossaning qiymatiga ega. Bu variant
oshkormas ravishda qabul gilingan va qo‘shimcha belgilarni talab
qilmaydi;

v static — statik harakat sohasi yoki sinfning harakat sohasi.
Faqat bitta qiymat taqdim etiladi Sinflovchining barcha nusxalari
uchun fagat bitta xossa taqdim qilinadi.

12.4- rasmda statik maydonga ega bo*lgan atribut ko*rsatilgan,
bu uning nomi tag chiziq bilan ta’kidlangan. Nusxaning harakat
sohasini akslantirishda hech qanday qo*shimchalar ishlatilmaydi.

statik Frame nusxaning
harakz!t T B ./,--—- harakat
sohasi header : sohasi

~——teuniquelD : Lon

e

12.4- rasm. Harakat sohasi

Umuman olganda, aksariyat xossalar (atributlar va amallar) biz
modellashtirishimiz kerak bo‘lgan sinflovchilar nusxasi doirasiga
ega bo‘ladi. Statik sohada yopiq atributlar mavjud bo‘lib, ular sinf
nusxalari o‘rasida tagsimlanishi kerak. Masalan, yangi sinf nusxala-

rining noyob aniglovchilarini yaratish uchun. "o
FEslatma. Statik harakatlanish sohasi, C++ va Java tillaridagi

statik atributlar va amallarga mos keladi. - -
Amallarga nisbatan statik harakatlanish sohasi biroz boshqa-

cha harakat giladi. Nusxa amali, oshkormas ishlov beriladigan
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ob’yektni ko‘rsatadigan yashirin parametrga ega. Statik amalda
bunday parametr yo‘q, u maqsadli ob’yektsiz an’anaviy global
protseduraga o‘xshaydi. Statik amallar nusxalarni yaratish yoki
statik atributlarni harakatlantirish uchun ishlatiladi.

12.4. Sinf diagrammasidagi mohiyatlar

Sinf diagrammalarida mobhiyatlar sifatida birinchi navbatda
sinflar o‘zining umumiy shaklida, hamda ko‘p sonli gat’iy turdagi
shakllar sifatida va hususiy holatlarda — interfeyslar, berilganlar-
ning turlari, faol sinflar va boshqalar sifatida qo*laniladi. Shuning-
dek, sinflar diagrammasida, hamma joydagi kabi, paketlar va
izohlardan foydalanish mumkin.

Sinflar

Sinf — UMLdagi modellashtirishning eng "boy" elementlari-
dan biridir. Sinf tavsifi juda ko‘p turli xil elementli to*plamlarni
0°z ichiga olishi va ular chalkashmasligi uchun UMLda keltirilgan
sinf tavsifi elementlarini bo‘limlash (compartment) nazarda
tutilgan.

Standart bo‘limlar uchta:

- bo*lim nomi va undan tashqari gat’iy turni, karralik va nom-

langan qiymatlar ro‘yhatini o°z ichiga olishi mumkin;

- atributlar bo‘limi — sinfdagi atributlar tavsiflarining ro‘yxa-

tini 0°z ichiga oladi;

- amallar bo‘limi — sinfdagi amallar tavsiflari ro‘yxatini 0°z

ichiga oladi.

Barcha asosiy UML mohiyatlari singari, sinf ham albatta
nomga ega bo‘lishi va shuning uchun bo‘lim nomi ham yozilishi
kerak. Boshqa bo‘limlar bo‘sh yoki umuman yo'q bo‘lishi
mumkin. Standart bo‘limlar bilan bir gatorda, sinf tavsifini va 0z
ichiga qo‘shimcha ixtiyoriy sondagi bo‘limlarni olishi mumkin.
Qo‘shimcha bo‘limlar ma’no jihatidan izohga tenglashtirilgan.
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Sinf tasviri juda oddiy — u har doim to‘rtburchak sha!didg
bo*ladi. Agar bo‘limlar bir nechta bo‘lsa, to‘rtburchak_ning If:hkl
qismi gorizontal chiziglar bilan bo‘limlarga mos keladigan qism-

larga ajratiladi (12.5- rasm).

Sinf Nomi

+attribute
-privateAttr
~-fio:String="Novikov”
~array:char(10]

+operationName[)
-staticoperation()
+function () :int

12.5- rasm. Sinfning namunaviy tasviri

jam bo‘lim matndan iborat bo‘ladi. N{atq
bir sintaksisga ega bo‘lishi
da quyidagi sintaksisga ega:

Har ganday holatda | ,
standart bo‘limlar ichida ma’lum
kerak. Sinf nomi bo‘limi umuml_{ tlfrz :

«gat’iy tur» NOMI {xossaslj Karrast - :

S(i]nl‘ n}omidan oldin gat'iy tur kelishi mumkin. 12.2- jadvalda

sinflarning standart qat’iy turlari ro*yxati keltirilgan.

12.2- jadval. Sinflardagi standart gat’iy turlar
—___ Tauvsifi

Qat’iy turlar
actor

[shtirokchi shaxs :
Berilganlarning sanoq turi

enuration [stisno (fagat UML 1 uchun)

exception gat .
interﬁ'acc Tarkibdagilarning hammasi mavhum
metaclass Nusxalari sinflardan iborat ,

e s WAL NS . .

ig Nusxalari signallardan iborat sinf
= . i element

at’iy tur Mavijudga asoslangan yangi ¢l€
Lqatiytur | Mavjudee™
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dataType Berilganlar turi

utelity Nusxalari yo*q, xizmat
Sinfning majburiy nomi kursiv bilan ifodalanisi va bu holda

shu s:pf mavhum bo‘ladi, ya’ni bevosita nusxalari bo‘maydi. Sinf

va uni tavsiflovchi alohida elementlari foydalanuvchi tomonidan

qo‘;_ulgan ixtiyoriy chegaralar va nomlangan qiymatlarga ega bo*-

lishi mumkin. Sinfning karraligi umumiy qoida bo‘yicha beriladi.

Atributlar

)Atribut — bu giymati saglanishi mumkin nomlangan joy (yoki
uya).

Sinf atributlari atributlar bo‘limida keltiriladi. Umuman ol-
ganda, atribut tavsifi quyidagi sintaksisga ega:

. ko‘rinish chegarasi NOMI karraligi: turi = boshlang‘ich_
tymati {xossasi}

| Kq‘rinish chegarasi, odatdagidek, +, —, #, ~ belgilari bilan
ko‘rsatiladi. Agar ko‘rinish chegarasi ko‘rsatilmagan bo‘lsa, unda
oshkormas ravishdagi ko‘rinish chegarasi giymati nazarda tutil-
maydi.

.Agar atribut nomi tagiga chizilgan bolsa, ushbu atributning
faollyat chegarasi odatdagidek sinf nusxasi emas, balki sinfdan
iborat bo‘ladi. Boshqacha qilib aytganda, barcha ob’yektlari —
us}}bu sinfning nusxalari, nusxalar uchun umumiy bo‘lgan ushbu
atributning bitta giymatidan foydalanadi. Oddiy vaziyatda (tagi
CI_IIlem.aganda) sinfning har bir nusxasi atributning shaxsiy
qiymatini saqlaydi.

lfarraiik, agar mavjud bo‘lsa, berilgan atributni aniq yoki
noaniq o‘lchamdagi massiv sifatida belgilaydi.

{4rribut turi — bu joylangan sodda tur yoki foydalanuvchi to-
mopldan belgilangan turdir. Sinfning nusxasi yaratilganda atribut
0°zining berilgan boshlang‘ich qiymatini oladi.

‘ Agar boshlang‘ich giymat ko‘rsatilmagan bo‘lsa, oshkormas
ravishdagi hech ganday qiymat nazarda tutilmaydi. Agar atribut
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qiymatga ega bo‘lishi zarur bo‘lsa, unda sinf konstruktori bunga
g amxo'rlik qilishi kerak.

Boshqa har qanday model elementi singari, atribut ham chek-
lovlar va nomlangan qiymatlar shaklidagi qo‘shimcha xossaga ega

bo*lishi mumkin.
Masalan, “Xodimlar bo‘limi™ axborot tizimida Shaxs sinfida

xodimning ismini saqlovchi atribut (xususiyat) mavjud bo‘lishi

kerak.
12.3- jadvalda shunday atributning tavsiflariga misollar kelti-

rilgan. Tavsifda hamma sintaktik mumkin bo*lgan holatlar keltiril-
gan bo‘lib. ularni model tavsilotlarining mos darajalarida foydala-

nish mumkin.

12.3- jadval. Atributlar tavsiflariga misollar

Tavsifi

Misol

mumkin bo‘lgan eng kichik tavsif

name 0'lgane .
— fagat atribut ismi korsatilgan

nomi va ochiq ko‘rinish chegarasi
ko‘rsatilgan — ismi bilan harakat-
lar bevosita bajariladi

+name

nomi, turi va yopiq ko‘rinish che-
garasi ko‘rsatilgan — ismiga bo‘g"-
liq harakatlar amallar bilan bajari-
ladi

-name : string

— | oldingisini qo‘shimcha ravishda
karralik berilgan (3ta tarkib —
familiyasi, ismi va otasining ismi)
qo‘shimcha ravishda boshlang®ich
iymat berilgan
+name : strm atribut bosh_lang_‘ich c']i)_:met‘mi ol-
Onli} gandan keyin qiymatini .0 gartir-
maydagan va tarzda tavsiflangan

-nami[1..3] : string

-name : string="Soliey”
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Amallar va usullar

_ Ar!]a-l — ob’yekt bilan ishlash tasnifi bo‘lib, atributlar
qiymatini o‘zgartirish, ob’yektda saqlangan xabarga nisbatan
yangi qiymatni hisoblash va boshga ishlarni amalga oshiradi.
Sinfda ma’lum bir amalni e’lon qilish, xuddi shu sinfda usulning
mayjudligi nazarda tutadi. Agarda amal mavhum deb e’lon
gilingan va uni amalga oshirish qism-sinflarda bajarilishi — istisno
holat sifatida ko-riladi. '

Usul — bu amalnu bajarishdan, yani bajariluvchi algoritmdir.
Amal bilan aniglangan harakatlarni bajarish — usulni chaqirish
tashabbuskori orqali amalga oshiriladi. Usulni chagirishda, o‘z
navbatida, xuddi shu va boshqa sinflardagi usullar ham
chaqirilishi mumkin. Sinf amallarining tavsiflari amallar
bo‘limida keltiriladi va quyidagi sintaksisga ega bo‘ladi:

ko‘rinish chegarasi NOMI (parametrlar) : turi {xossalari}

.Bu yerda parametr so‘zi amal parametleridagi tavsiflar ketma-
ketlikni bildiradi. Ularning har biri quyidagi formatga ega bo‘lishi
kerak:

yo‘nalish PARAMETR : tur = qiymat

- Keling, birma-bir tahlil gilamiz. Ko‘rinish chegarasi, odatda-
gidek, +, —, #, ~ belgilardan yoki private, public, protected, pac-
kage kalit so‘zlari bilan ifodalanadi. Ismdagi tag chiziq, amalning
harakat sohasi ob’yekt emas, balki — sinf ekanligini anglatadi. Ma-
§alan, konstuktorlarning harakat sohasi sinf. Ismning kursiv bilan
1fodalanishi amalning mavhum ekanligini anglatadi, ya’ni shu
sinfda uni amalga oshirish ko‘rsatilmagan va shu sinfning gism-
sinflarida ko‘rsatilishi kerak. Ismdan keyin parametr tavsiflari
ro“yxati gavs ichida ko‘rsatilishi mumkin. Ro‘yxatdagi parameter-
larning tavsiflari vergul bilan ajratilishi kerak. Har bir parameter-
ning ismi, uzatish yo‘nalishi, turi va argument qiymati oshkormas
ravishda ko‘rsatilishi kerak. UMLga parametrni uzatish
yo‘nalishi, parametrlarning semantik  tayinlanishi orqali
tavsiflanadi, muayyan uzatish mexanizmi ko‘rsatilmaydi.
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Modelda ko‘rsatilgan para—met—larning uzatish yo‘nalishlarini
aniq talqin qilish qorllaniladigan tizimli dasturlashga bog’liq.
Uzatish yo‘nalishining mumkin bo‘lgan gqiymatlari, o‘tkazish
yo'nalishini tavsiflash uchun Kkalit so‘zlar 12.4- jadvalda

keltirilgan.

12.4- jadval. Kalit so‘zlar va uarning tavsifi

Parametrning vazifasi

Kalit so‘z

kiruvchi parametr — amalda bajariladigan, o*zgar-

in
mas qiymatli argument bo‘lishi kerak.
out chiquvchi parametr — argument saglovchi bo*lishi,
amal esa unda giymat saqlashi kerak.
inout Kiruvehi va chiquvchi parametr — argument saq-

lovchi bo‘lishi. unda qiymat saqlanishi kefak.
Amal areument uzatgan qiymatdan foydalanadi va
natijani saglovchiga joylashtiradi.

return | Amal qaytaruvchi giymat. Qaytgrilu.chi_qiymat
uchun avtomatik tarzda yo‘nalish o‘natiladi.

Amal parametrining turi, shuningdek, amal .tomonidan qay-
tarilgan qiymat turi modelda belgilangan ixtiyorty Joyla.ngan tur
yoki sinf, interfeys yoki berilganlar turi !I)O'llshl Hmmlqn. Ham-
masi birgalikda (amal nomi, parametrlari va natija turi) odatda

amal belgisi deb ataladi. = b i A
12.3- jadvaldagi «Xodimlar bo‘limi axborot tizimining Sha.?.s
- nallarini tavsiflash misollarini ko‘rib

sinfining mumkin bo‘lgan ar avs : :
2 hum bo‘lishi mumkin bo*lgan amal-

iqamiz (12.5- jadval). Mav . ;
D ) alga oshirish usuli va usul aniqlangan

dan fargli o*larog, ya'ni am : 1
o‘ziga ;Ios wsuscilyatga ega bo'lish uchun UMLda usul'nmg o‘zini
tavsiflash uchun alohida belgi taqdim etilmagan. Belgnlasg_da ak.s

holatlarda bo‘lgani kabi,

ettirilmagan boshqa shunga © xs}h1as_h S e Mg
eslatmadan foydalanish almasish o‘rnida ishlatilisht mu .
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12.5- jadval. Amallarni tavsiflashga misollar

Misol Tushuntirish
move mumkin bo‘lgan eng Kkichik
tavsif — fagat amal ismi ko‘r-
satilgan
+move (in from, in to) ko‘rinish  chegarasi, uzatish

yo‘nalishi va parametrlarning
ismi ko‘rsatilgan

+move (in from : batafsil belgilash tavsifi ko‘r-

Department, in to: satilgan — amalning ko‘rinish

Department) chegarasi, uzatish yo‘nalishi,
parametrlarning ismi va turi

-!-.getName () :String atributning qaytarilayotgan

{isQuery} giymati va samarali natijaga
ega funksiya

Interfeyslar va berilganlar turlari

~ UMLda sinflovchilarning bir nechta maxsus holatlari mavjud
bo‘lib, ular §inﬂar kabi tuzilmani modellashtirish uchun mo-ljal-
Iang?n va bir qator o‘ziga xos xususiyatlarga ega. Ulardan eng
muhlml mtgrfeyslar va berilganlar turlaridir. Interfeys — bu xizmat
ko‘rsatuvch] provayderlar va  iste’molchilar o‘rasidagi
shartnomapl tavsiflovchi nomli tarkiblar termasi. Boshqacha qilib
ayt-ganda, interfeys mavhum sinf bo‘lib, undagi barcha tarkiblar —
atrlbutlar-va amallar mavhumdir. Interfeysi mavhum sinf bo*lgani
uchun uning bevosita nusxalari bo‘lishi mumkin emas.

Muhqkar_na uchun keyingi mavzu — berilganlar turlari. Beril-
ganl.ar. turi — ikki narsaning birlashmasidir — bular giymatlar to"p-
lami (juda katta yoki hatto potentsial cheksiz bo‘lishi mumkin) va
ushbu_ giymatlarga tegishli cheklangan amallar to‘plami. UML
modelida uc‘h turdagi berilganlar turlaridan foydalanish mumkin.
UMLda oldindan belgilangan, deb hisoblanuvchi quyidagi turlar
mavjud: :
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o sodda turlar (PrimitiveType);

» butun sonlar turi (Integer);

« Bul turi (Boolean):

« satr turi (String);

« butun sonlar to‘plamini (cheksiz bo‘lishi mumkin)
tavsiflovehi UnlimitedNatural turi.

Oxirgi tur asosan mohiyatning karraligini ko‘rsatish uchun
ishlatiladi. Bositalar ushbu to‘plamni kengaytirish va boshga mos
nomlardan foydalanish huquqiga ega.

Asbob tomonidan qo ‘llab-quvvatlanadigan dasturlash tilida
aniglangan berilganlar (urlar. Bular joylangan turdagi nomlar
yoki til tomonidan ruxsat etilgan bo‘lsa, turni etkazib beradigan
murakkab iboralar bo‘lishi mumkin.

Modelda foydalanuvchi tomonida
turlari. Ushbu turlar «enumeration» yo

sifatida sinflovchilarga taqdim etiladi. - . L3
Berilganlarning sanaluvchi turi alohida e’tiborga loyiqdir.

Masalan, Bul turi UMLda hagiqiy va yolg‘on giymatlari bilan
sanaluvchi tur sifatida aniglanadi. Agar loyihalashtirilayotgan
Hlovada biz oddiy ikki qiymat mantiqdan emas, balki uch qiymatli
mantiqdan foydalanmogchi bo‘lsak, ux}da tegishli turni 12.6-
jadvalda ko‘rsatilganidek aniglash mumKin.

n aniglangan berilganlar
ki «dataType» qat’iy turi

12.6- jadval. Berilganlarning “uch giymatli mantiq” turi

«enumeration»
3Logic

ves
no
unknown

bs3Logic)
h:3Logic)

+add(a:3Logic,
+or {a: 3L0qicf
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12.5. Sinf diagrammasidagi munosabatlar

Sinf diagrammalaridagi mohiyatlar asosan uyushma munosa-
batlari, shu jumladan yig‘ish va kompozitsiya, va umumlashtirish
orqali bog‘lanadi. Bog‘liglik va amalga oshirish munosabatlari
sinf diagrammalarida kamroq qo‘llaniladi, ammo shunga
qaramay, ular ham qo‘llaniladi va biz ularni oddiyroq. deb
hisoblab tahlilni shulardan boshlaymiz.

Bog‘liglik va amalga oshirish o‘rasidagi munosabatlar

Umuman olganda, UML bir nechta guruhlarga bo‘linishi
mumkin bo‘lgan juda ko‘p standart gat’iy turlardagi tobelik
munosabatlarini belgilaydi:

* sinflar diagrammasidagi sinflar va ob’yektlar ortasida;

*» paketlar orasida;

» foydalanish holatlari orasida;

» boshqalar,

Bu yerda biz 12.7- jadvalda keltirilgan birinchi guruh
bog*ligliklarini ko‘rib chigamiz.

12.7- jadval. Sinf diagrammasidagi standart tobelik gat’iy turlari

Qat’iy turlar Tavsifi

call 2 ta amal orasidagi tobelikni ko‘rsatadi — tobe
sinf amali erkin sinf amalini chaqiradi

derive “... bo‘yicha hisoblash mumkin” ma’nosida

ishlatiladi. Ushbu qat’iy turlardagi tobelik nafa-
qat sinflarga, modeldagi boshqa elementlar —
atributlar, uyushmalar va boshqalarga qo‘llani-
ladi. Buning mohiyati shundan iboratki, tobe
elementni erkin elementdagi ma’lumot orqali
tiklash mumkinligini anglatadi. Ushbu tobelik
shuni ko‘satadiki, tobe element umuman olgan-
da ortiqcha, modelga esa u qulaylik, yaqqollik
va X.k. nuqtayi nazaridan kiritilgan.
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instanceOf | Tobe ob’yekt yoki sinf, erkin sinf
(metasinf)ning nusxasi ekanligini kor’satadi.

instantiate Erkin sinf amallari, tobe sinf nusxalarini yarati-
shini ko‘rsatadi.

Tobe sinf nusxalari. erkin sinf gism-sinflaridan

povertype :
iborat ekanligini ko‘rsatadi. Ushbu holatda, to-
be sinfning metasinfligi kelib chigadi.

refine Tobe sinf. erkin sinfni aniglashini ko‘rsatadi.

Ushbu tobelik, o‘zaro bo*g*langan sinflar kon-
septual jihatdan ustma-ust tushushini, lekin
mavhumlikning turli darajasida turishini ko*rsa-

tadi.

Endi, amalga oshirish munosabatlarini ko‘rib chigamiz. Inter-
feyslar va boshqa sinflovchilar, xususan. sinflar o‘rasida sinf diag-

rammasida ikkita munosabat go*llaniladi: . .
> sinflovchi (xususan, sinf) interfeysidan foydalanadi, bu

tobelik qat’iy turi «call» yordamida kO'l:SEltll‘fldl; t)

% sinflovchi (xususan, sinf) interteysnl a.mal.ga oshiradi, bu
amalga oshirish munosabati yordam_ida ko“rsahlad_u

Amalga oshirish munosabatlar_ldan foydala-mshda hech qan-
day cheklovlar yo*q. Sinf ko‘plab mterfe_ys[arru amal.ga oshirishi
mumkin va aksincha, interfeys ko“plab sinflar tomonidan amalga
oshirilishi mumkin. «call» tobelik qat'ty tundagil bogliglikdan
foydalanishda ham hech ganday ch.eklovlar yo‘q, har qanc.loa_\,'f
ko‘rinish chegarasidagi interfey:c,larmn,g har qanday amallarini
chagirishi mumkin. «call» tobellk.qat iy turldggl .mazmml}l _|1];ia
oddiy — bu bog‘liglik, erkin qutbda joylgshgaq S.Ir-lfl'l.ll'l.g ani]a aréI da
tobe qutbda joylashgan sinfning amallari Chal.]lf'lll.shlm ko‘rsata 11._

Keling, “Xodimlar bo Jimi" axborot tizimidan bir misolni

ko‘rib chigamiz.
Faraz qilaylik,

amallarni amalga 0s

lavozimni egallash va bo‘s

Bo ‘lim sinfi kadrlar harakati bilan .bo_g‘_liq
hirish uchun Position (lavozim) smhpmg
hatish imkonini beruvchi amallaridan
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foydalanadi, Bo‘lim sinfiga boshqa amallar kerak emas. Buning

uc!u}n 1?.6—rasmfia ko‘rsatilganidek, tegishli IPosition interfeysini
aniq a§h1 va uni ushbu sinflar bilan munosabatlarini bog‘lash
mumkin.

«interface»

POSitiion | ke-eecreccemaamanne N IPosition

+occupy (shaxs)
+freel()

+position:IPosition "“

«calln

___________________________________

Bo'lim

12.6- rasm. Amalga oshirish munosabati va interfeyslardan
foydalanish

Umu m'lashtirish munosabati

‘ Un:mm_lashtirish munosabati ko‘pincha sinf diagrammasida
q0=|]3m18d1. Bitta tizimdagi sinflar o‘rtasida umumiylik
bo lma?ga_n vaziyatni tasavvur qilish qiyin. Qoida bo‘yicha,
ur.nurr-nylly bor va bu umumiylikni alohida sinfga ajratish tavsiya
etiladi. !3unda}y holda, supersinfda to‘plangan umumiy tarkiblar
avtomatik ravishda qism-sinflar tomonidan meros gilib olinadi.

Shu.nday gilib, tavsiflarning umumiy soni kamayadi, ya’ni
x.at.o qlllsh_ ehtn:noli kamayadi. Umumlashtirishlardan foydalanish
t]ZlI‘I"l loyihachisining erkinligini cheklamaydi, chunki meros
bc?‘hb golgan tarkiblarni gism-sinflarga gayta aniglash mumKin.
Qism-sinfda tarkib qayta aniqlanganligini ko‘rsatish uchun UML
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2 da paydo bo‘lgan qayta ta’mirlash (redefines) qo‘shimchasidan
foydalanish kerak (12.7- rasm). Oshkormas ravishda, umumlash-
malar  almashtiriluvchi  (substitutativ), —ya’ni almashtirish

tamoyilini gondiruvchi sifatida garaladi.

Unit
- name : smng
F sefiName (in name - String) 3

- |+ getName () : string
2 +-getlofo O : sinng-

| -' |
Bo'lim ' Shaxs

_ setName (in name string) (redefines setName)
1

Position

+getlnfo ()« string 3
12.7- rasm. Umumlashtirish munosabati

ar bir tarkibiy bo‘linmasi (bo*lim, lavo-
ishi kerak. “Xodimlar bo‘limi” axborot
Jim va Xodim (Shaxs) sinflarini aniqla-

dik. Ushbu sinflarning barchasi uchun ob’yekining 0°z nomini 0°z
ichiga olgan atribut ko¢rsatilishi mumkin, bu uni bir xlld'agi turi_ar-
dan ajratib turadi. Oddiylik uchun bunda):' atrlbut_Strn}g turiga
ega, deb faraz qilamiz. Bunday holda, berilgan aﬂ"lbl‘ltrll sa}qlash
va u bilan ishlash uchun mas’ul bo‘lgan supersinfni a.mqlashl
mumkin, boshqa sinflarni esa umumlash'tirish mun.osabatl orc_;alE
supersinf bilan bog‘lash mumkin. E'llroq, xodl.m-lar 'bo.‘hml
sohasini chuqurroq tahlil gilish shuni kO‘l:S‘th}dlkl, ajratilgan
sinflarning o‘z nomi bilan ishlas}}i mutlaqo bir xil tgrzda amal%a
oshirilmaydi. Darhagiqat, bo‘linmalar va lavozimlarga 0°Z
229

Misol. Korxonaning h
zim) o‘z nomiga ega bo’l
tizimida biz Position, Bo’




rfo.m!?r!'ni tayinlash va o‘zgartirish “xodimlar bo‘limi” axborot
t|2|_mm|ng mas’uliyati doirasida, ammo xodimning o‘z ismini
tayinlash (aynigsa, o‘zgartirish) bu chegaradan tashqariga chiqadi
Ana shu mulohazalardan kelib chiqib, biz 12.7- rasmdavke!tirilgar;
u_m_umlashma]ar tuzilishini keltirib chigaramiz. Unit sinfida e’lon
ql]m.gan setName() amali Shaxs sinfi uchun gayta belgilangan.
Buni !‘effeﬁnes qo‘shimchasi ko‘rsatmoqda. bayta aniqlash
sl?unda_n iboratki, setName() amali uchun ko‘rinish chegarasining
qiymati «or.:hiq» holatdan — «yopig» holatga o‘zgartirildi. E’tibor
bering, .Umt supersinfi mavhum, deb aniglangan, chunki tizimda
usl_ibu sm_fob’yektfariga ega bo‘lishi nazarda tutilmagan. Nusxalar
aniq Bo‘lim, Position va Shaxs qism-sinflar uchun mavjud.
Urpumla_shtirish munosabatlari UMLda juda erkin o‘rnatilishi
mumkn‘r?, IeI:cm butunlay ixtiyoriy emas. Modeldagi umumlashma-
lar qat’ty qisman tartibni tashkil qilishi kerak. Ko‘p meroslikda
(multiple inh.erifance) ziddiyatlar bo*lishi mumkin, supersinflar
s-h}mda)i tarkpb_larga ega bo‘lishi mumkinki, ularni bitta sinfga ki-
l‘Itl'b bo lnr?a}-’dl, masalan, bir xil nomdagi. ammo har xil turdagi
atr_lb_utlarql. lUMLda ko‘p meroslikdagi ziddiyatlar modelning iz-
;bl]llk qmcfaiarini buzish, deb hisoblanadi. Agarda modelda zid-
bl)lflé(i’flar t:o Imas_a,_ UMLda ko'p meroslik nafaqat taqiqlanmaydi,
alki rag batlantiriladi. Xususan, standartdagi metamodellarga an-
chagina ko‘p meroslik misollari keltirilgan.

12.6. Xulosa

L. OI?’yfektga yo‘naltirilgan namunada dasturlash ~dasturni
bajarish jarayonida, dasturiy ta’minot ob’yektlari xabar alma-
shish orqa?li bir-biri bilan o‘zaro harakatlanadi.

2. Axborotning eng keng tarqalgan turi — bu bir sinf ob’yekti
usulidan boshqa sinf ob’yekti usulini chagirish.

3. UMLda alogalar tuzilishini modellashtirish uchun sinf
diagrammasidagi yushma munosabatlari qo‘llaniladi.
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B =

Ln

11.

. Sinf diagrammasining sta

Sinflovehilar murakkab tizimning tuzilishi darajasida tavsifla-
nadi.
Sinf diagrammalari sinflarning tuzilishini va ular o‘rtasidagi

munosabatlarni modellashtiradi.
Sinflar ko‘rilayotgan sohani tahlili, model elementlari va
umumiy nazariylardagi mulohazalarning o‘zaro mos kelishi

asosida tanlanadi.
Sinflar o‘rtasidagi munosabatlar, birinchi navbatda, umum-

ma munosabatlaridan foydalanish bilan

lashtirish va uyush
yorda-

tavsiflanadi. Tobelik va amalga oshirish munosabatlari
mida esa, kamroq tavsiflanadi.

12.7. Nazorat sabollari

Modellastirishdagi tuzilmalarning turlarini ayting.
Sinflovchining asosiy vazifasi nimadan iborat?
Sinflovchining turlarini ayting.
Sinflovchilarning ettita eng muhim xususiy
bering.

Karralik qanday ifodalanad
UML — modellashtirish uc
taklif qiladi?

Nusxaning harakatlanish so
Sinfni UMLda tasvirlashdagi s
iborat?

Sinflardagi standart qat’iy

atini tasvirlab

i?
i
hun sinflovchining hechta turlarni

hasi nimadan iborat?
tandart nechta bo‘limdan

turlarning soni nechta?
ndartidagi tobelik bo‘yich qat’iy

turlarni ayting.

Umumlashtirish munosabatining mohiyati nimadan iborat?




XIII- BOB. UYUSHMALAR
13.1. Uyushmalar va ularning qo‘shimchalari

~ Uyushma munosabati, sinf diagrammasida eng muhim, deb
h!soplansa kerak. Umuman olganda, sinflarni bog*‘lovchi belgila-
nishi uzluksiz chizigdan iborat uyushma — bir sinfning nusxalari
bos_shqa sinf nusxalari bilan bog‘ligligini anglatadi. Nusxalar ko'p
bf)'l'lsl.’li va har biri bir nechta nusxalar bilan bo‘glanishi mum-
kinligi sababli, uyushma bir-biriga bog‘langan ob’yektlarning
ko'p termalarini tavsiflovchi tasnifchi, ekanligi aniq. UMLda
uyushma sinflovchi bo‘lib, uning nusxalari bog lovchilar
(alogachilar), deb ataladi.

_ Aloga (link) — bu uyushmaning (yoki ulagichning) nusxasi-
dir, bEz uyushma qutblaridagi sinflovchilarning nusxalariga havo-
lalarning 'i_a_r’LibIangan termasidan (kortej, yozuv) iborat.

) _Yuq?rlda aytib o‘tilganidek, uyushmaning asosiy belgisi uz-
!IkSIZ cI:nz'.iq bog‘lani uchun, u uyushma sinflaridagi ob’yektlar,
ish vaqtida o‘zaro harakat qilishi mumkinligini ko‘rsatadi. Ammo
bu‘uyushma munosabatlari yordamida modellashtirilishi mumkin
bo‘lgan narsalarning faqat kichik bir qismidir. Uyushma uchun
UMLda eng ko‘p turli xil qo‘shimchalar keltirilgan. Bu qo‘shim-
chalar, odatdagidek, majburiy emas, kerak bo‘lganda, turli vazi-
y_at]_arda turli yo‘llar bilan qo*llash mumkin. Agar biz bir vaqtning
o‘zida -barcha qo‘shimchalardan  foydalansak, diagramma
shunchalik haddan tashqari yuklanadiki, uni o‘qish giyinlashadi.
Shunday qilib, uyushma uchun quyidagi qo‘shimchalar
aniqlangan:

- uyushma nomi;
- uyushma qutbining karraligi;
- yig‘ish va kompozitsiya;
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- uyushma qutbi uchun yo*nalishni tanlash imkoniyati:
- uyushma qutbining roli;

- uyushma sinfi:

- uyushma qutbini malakalovchisi.

Ularni tartib bilan ko*rib chigamiz.

13.2. Uuyushma nomi. Uyushma qutbining karraligi

Uuyushma nomi matn tarzida yugori (yoki ostki yoki yon)
qator sifatida ko‘rsatiladi. Nom qo*shimcha ma’noga ega emas va
shunchaki modeldagi uyushmalarni farqlash imkonini .be_rad}.
Nom odatda, uyushmalarning ko‘p qutbli holatlarida yoki bir xil
sinflar guruhi bir nechta turli uyushmalar bog‘langanda ko‘rsati-

ladi. Birog, bu holatlar uchun qat’iy qoida ).Jo‘.r:]_. ol
Misol uchun, agar “Xodimlar bolimi” axborot tizimida

xodim lavozimda o‘tirgan bo‘lsa, u holda Shﬁa,\'._v va Posmorf
sinflarining nusxalari o‘zaro bog'langan bo*lish ke_rak, yani
sinflar orasida uyushma munosabati (1) va uni tayinlashdagi
tushuntiruvehi nom bo*lishi kerak. Qo‘shir?'lcha rav1sl-1da :l}’llsflma
nomini o°qish uchun yo‘nalishni ko.‘rsatlsh m-umk-ln ©)- }g_.l}-l
rasmdagi grafik modelning bo‘lagini, tovushni chigarib o‘qis

mumkin — Shaxs egallagan Position (lavozim).
il N
Sh ______w—— Position
axs il—

I

13.1- rasm. Uyushma nomi va o‘qish yo*nalishi
Uyushma qutbining karraligi, shu i(sim“;dagit qar}ﬁlgab(;:)c;s;:s?
ud idan & ishti otgani :

by quth tomonidan alogada ishtirok © ay i

Sl'(arr:clcllik aniq bir son sifatida ko‘rsatilishi mumkin, u holda
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berllga{i qutb tomonidagi har bir bog‘lanishda ko‘rsatilean
ls(onda,:g: ob’ye.ktlar ishtirok etadi. Keng tarqalgan holat E'bu
barrahk mumkin .bo‘.lgan qiymatlar oralig‘i sifatida ko‘rsaliiishi.
unfia alogada ishtirok etuvchi ob’yektlar soni belgilangan
orallqda} poflishi kerak. Karralikni ko‘rsatishda. biz noa%i
raqa;n;?i bildiruvchi * belgisidan ham I"oydalanishim.ix mumkin !
Stavkallab:-}:j U(}.;hl:?, agar “Xodlm'lar bq‘limi‘"‘ axborot tizimining
Lol ‘(]) ish va !avoz@larnl birlashtirishni nazarda
ey gan bo‘lsa, u hcflda l-shlaydigan xodimga bitta (1) lavozim
o'g‘ri keladi va lavozim bitta xodimga yoki bitta ham xodimga
mos keima-ydi (2) (lavozim bo‘sh). 13.2- rasmda UML
diagrammasining tegishli gismi tagdim etilgan.
2 1

Shaxs Q:.1 1

Position

13.2- rasm. Uyushma qutblarining karraligi

damiljeymchal‘lk murakkab hglgtlar ham qutblarning karraligi yor-
gy 4 osongina modellashtiriladi. Misol uchun, agar biz lavo-
.gm;_ar;‘n bxrla§ht1rfshni ta’'minlamogqchi va hatto ishlamaydigan
xodimlar haqidagi ma’lumotlarni saqlamoqchi bo‘lsak, diag-

ramma 13.3- rasmda ko‘rsatilean < . : . '
zuvi bilan bir xil), atilgan shaklni oladi (*yozuvi 0..* yo-

Shaxs 0..1 ¥
Position

13.3- rasm. Noaniq karralikdan foydalanish
13.3. Yig‘ish va kompozitsiya

UML uyushma munosabatlarining ikkita alohida, ammo juda
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muhim holatidan foydalanadi, ular yig'ish va kompozitsiya. deb
ataladi. Ikkala holatda ham biz "qism — butun" munosabatlarini
modellashtirish hagida gapiramiz. Ko‘rinib turibdiki, bu turdagi
munosabatlar uyushma munosabatlariga tegishli bo‘lishi kerak,
chunki gismlar va butun odatda o*zaro harakatlanadi.

Yig'ish — bu A (qism) va B (butun) sinf o°rasidagi uyushma
(bog‘liglik) bo‘lib, A sinfining (bir yoki bir nechta) nusxalari B
sinf nusxalariga kiritilganligini anglatadi. Bu maxsus qo‘shimcha

grafik yordamida “butun”ga biriktirilgan uyushma qutbida bo®yal-
magan romb tarzida tasvirlanadi (1). Masalan, 13.4- rasmda.
) a’zosi ekanligi ko‘rsatilgan.

xodim ishchi guruh (Workgroup.

3N

Ishchi guruh >
;] Q¥

0.
13.4- rasm. Yig'ish munosabati

a cheklovlar qo‘yilmaydi. Shaxs
a ob’yektlar bilan bog‘lanishi
hta yig‘ilishlarda ishtirok etishi
(butun) nusxalaridan mustaqil

i mumkin. o
)va B sinf (butun) o‘rasidagi

Bunday holda, qo‘shimch
sinfining nusxasi (qismi) boshq
mumkin (ya'ni, Shaxs sinfi bir nec
mumkin), “ishchi guruh” sinfining
ravishda yaratilishi va yo'q qilinish

Kompozitsiya — bu A sinf (qism s : d
uyushma (bog‘liglik) bo‘lib, u agregatsiyaga nisbatan Xan_a 2
kuchlirog cheklovlarni qo‘yadi — ko_mpo.zltsp‘n jihatdan / QI.SI‘I;
faqat bitta butun B ga kirishi mumkin, gism faqat butun n‘cllfll}f.l}y
bo‘lganda mavjud bo‘ladi va butun b_llf:m birga mavju l%lnl
to'xtatadi. Biroq qismni, butun yod gilingunga qadar, undan

i i Y Zi Iadl.

Grafik jihatdan kompoZitsiy > B
lan ko‘rsatiladi. Misol uchun 13.5- ra§mda ikac'!rlar. bo*limi
axborot tizimidagi ishchi guruhlar va xodimlar o‘rasidagi munosa-

batlarga yana bir nazar tashlangan.
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Bunday holda, tashkilot qgat’iy ("armiya") tuzilmasini gabul

qilganligi — har bir xodim aniq bitta ishchi guruhga kiradi va har

bir ishchi guruhda kamida bitta xodim bo*ladi. Ushbu tuzilmani
modellashtirish uchun kompozitsiyadan foydalaniladi. Agar tuzil-
ma mo'rt bo‘lsa: "havoda osilgan" xodimlar, "bo‘sh" ishchi
guruhlar va boshqalar mavjud bo‘lsa, unda bunday tuzilmani
modellashtirish uchun yanada mos vosita bu yig'i;hdir (13.5-
rasmga qarang).

Y

et >— Shaxs
1 i »

= o :
[3.5- rasm. Kompozitsiya munosabati

‘ -Uyushma, yig‘ish va kompozitsiya munosabarlari bilan karra-
]I.kl‘ll ko‘rsatish kombinatsiyalari birgalikda sinflarning tuzilishini
qisqacha va to‘liq ko‘rsatishga imkon beradi — nimadan iborat va
u qanday bog‘langanligini tasvirlaydi. 13.6- rasmda “Xodimlar
bf)"-llml” axborot tizimi uchun bunday tuzilmaning nagllaridan
biriga misol keltirilgan.

fl 2 ¥ Clcompmny 1 Bo'lim
K *
. i i
1 | / ishuchun
L 1--*
0 S 1
s i Position

13.6- rasm. “Xodimlar bo*limi” axborot tizimi sinflari
o‘rasidagi alogalarning tuzilishi
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Faraz qilaylik, “Xodimlar bo‘limi™ axborot tizimi korxona
bo*linmalarining shajarayiy tuzilmasini qo*llab-quvvatlashi kerak
bo‘lsin. Bu talabni hisobga olgan yechim 13.7- rasmda keltirilgan.

Subdivision

"Unus'company |[@——] B o'lim
1 *

13.7- rasm. Kompozitsiyadan foydalanishga misol

Uyushma qutbining roli . -
Rol (role) — bu shu uyushmadagi sinflovehi taqdim etadigan

interfeysdir. Aifret] ) '
Uyushma qutbi — bu uyushma chizig‘ining sinf to‘rtburchagi
bilan tutashgan nugqtasidir. Aynan shu nugta yaqinida uyushma
qutblariga ko*plab qo‘shimchalar‘;oylashac'i1. P s
Uyushma qutbining roli, shuningdek, interfeysni tasniflagichi,
deb ham ataladi, bu (shu uyushma qutbiga ulangan) tasniﬂagifzh-
ning uyushmada qanday ishtirok etishini aniq ko‘rsatishning bitta
usuli. _ ; :
Ushbu qo*shimchaning yozuvi — uyushma qutbld.a .ko rsa-
tilgan matndan iborat. Umuman holda, uyushma qutbining roli
quyidagi sintaksisga ega: .
ko‘rinish chegarasi NOMI : turt : . :
Ism majburiydir, u rol nomi bilan ataladi, bu aslida qutblarni

farqlash imkonini beruvchi uyushma qutbiniqg nor.ni_dir. Agar ikki
xil sinfni bog‘laydigan bitta uyushma ko‘rib cl.m.plsa, u_n{da.r_ol
nomlarining hojati yo'q, chunki uyushma qutblarini ular biriktiril-
nf nomlari bilan osongina ajratish mumkin. Biroq, agar

gan si oA S
gar ikkita sinf bir nechta uyushmalar

bunday bo‘lmasa, ya'ni a
bilan bog‘langan bo’

Isa, yoki uyushma sinfni oz bilano‘zini
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bog*lasa, u hqlda albatta uyushma qutblarining rollarini ko‘rsatish
kerak. Yana bir misol keltiramiz (13.8- rasmga qarang).

2

Chief

Position

Subordinate | .

2

<4 subordinate

3

13.8- rasm. Lavozimlar shajarasining tavsifi

L 13.8- rasmda Position sinfining o‘zi bilan o‘zining alogasi
kc: rsatilgan (1). Uyushma qutblarida rollar korsatilgan 2.
O‘qish yo‘nalishini ko‘rsatadigan belgi (3) (qora uchburchak)
_ushbu .U}'fushmani — “Chief subordinates Subordinate™ kabi o*qish
llTl‘kOI'lIn.I beradil. Ushbu uyushma tashkilotdagi lavozimlarning
bo y§untsh shajarasi  mavjudligini aks ettirish  uchun
me'IJa“a”gan. Biroq, 13.8- rasmdan, faqat Shaxs sinfidagi
ob;yektlar ma’lum bir shajarani tashkil etishi aniq, ya’ni har bir
o!a‘yekt shgjaradagi bir nechta asosiy ob’yektlar va ko‘pi bilan
b}tta} yugori ob’yekt bilan bog‘ligligini, lekin boshqga hech narsani
bildirmaydi.

Rollardan va shu bilan birga amalga oshirish munosabatlari-
d-an ijo_ydalanib, “xodimlar bo‘limi” axborot tizimidagi bo‘ysu-
nishni juda ixcham, lekin aniq tasvirlash mumkin. Masalan, 13.9-
Fas::nda ko‘rsatilishicha, bo‘ysunish shajarasida har bir lavozim
ikkita rol o‘ynashi mumkin. Bir tomondan, lavozim bosh (1)
((_:hiei), del? hisoblanishi mumkin, bu holda u IChief (2) boshligqa
xizmat xati (petitsiva)ni taqdim etadi (lavozim boshligi eslatma-
sini topshirishi mumkin). Boshga tomondan, lavozimni bo"ysu-
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nuvchi (3) (subordinate), deb hisoblash mumkin, bu holda u bo*y-
sunuvchidan hisobot talab gilinishi mumkin bo‘lgan report amali-
ga ega [Subordinate (4) interfeysini taqdim etadi. Rahbarning
qqo‘l ostida ixtiyoriy sondagi bo‘ysunuvchilar (5) ishlasi mumkin,
shu jumladan bitta ham bo‘lmaslihi mumkin, bo‘ysunuvchida
bittadan ortiq boshliq bo‘Imasligi mumkin (6).

‘iaterface” IChief

2
+petition (text:siring)
4 A _
i 1 2
|
'interface’ . _
[Subordinate I — Position chief:1Chief
0. '1
+report():string i
6

subordinate:1Subordinate

4subordinates

3 4
13.9- rasm. Uyushma qutblarining roli

ichun yo ‘naltirish qobr’liya_n' — bu Boolean tu-
ridagi qiymatga ega bo*lgan qutb xossasi bo‘lib, ushbu l.l}’LlSh[.na
qutbiga biriktirilgan holda, ushbu _u:yt.lshrpa yqrdamlda sinf
ob’yektlariga samarali kirish mumkinligini _amq!a'yd].. duell

Muayyan uyushma qutbi uchun yo‘_nz_llt_lrlsh un}comyatuu
akslantirish mumkin yoki mumKin ema.sllgml.ko‘rsansh UChu.-n
quyidagi belgilash qo‘llaniladi — agar ma’lum bir qutb }19!11{11 yo'-
naltirish mumkin bo‘lsa, u holda bu qutb uy_ushma chl_mg*mmg (D
oxiri mil bilan belgilanadi, agar yo‘naltirish mumkin bo‘lmasa,

unda uyushma chizig’ ining OXI

Uyushma qutbi 1

rida qiya xoch (2) chiziladi. 13.10-
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rasmda keltirilgan misolda, yo‘naltirish fagat Kompaniyadan
Shaxsgacha bo‘lgan yo*nalishda mumkin, lekin aksincha emas.

"Unus"company

)fl
%
g
o
;
Shaxs

13.10- rasm. Yo*naltirishdan foydalanish naqli
13.4. Uyushma sinfi va malakachi

 Loyihalash jarayonida uyushma o‘z atributlari va hatto amal-
lariga ega bo‘lishi kerak bo‘lgan holatlar bo‘lishi mumkin,
ularning qiymatlari, uyushmaning nusxalari - alogalarda
saqlanadi. Bunday holda, uyushma sinfi qo‘llaniladi.

Uyushma sinfi — uyushma bo‘lgan mohiyatdan iborat bolib,
o'z tarkibida sinfning tarkibiy qismlarini ham saqlaydi.

Xodim turli loyihalarda bir nechta lavozimlarda ishlashi
mumkin bo‘lgan vaziyatga ruxsat beriladi va bitta loyihada bir xil
lavozimni bir nechta xodimlar egallashi mumkin (stavkani bo‘-
lish). Ish hagi miqgdori har bir xodimning ushbu loyihada ma’lum
bir lavozimda qancha vaqt ishlaganiga bog‘liq.

Shunday qilib, nafaqat lavozimlarni birlashtirishga ruxsat
beriladi (bitta xodim turli loyihalarda bir nechta lavozimlarda
ishlashi mumkin), balki stavkalarni bo‘lish (bitta lavozimni bir
nechta yarim, chorak va hk. stavkalik bir hechna xodimlar
egallashi mumkin).
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Uyushmaning qismlarga ajratilgan belgilanishidan foydala-
nib. biz Shaxs, Position va Loyiha sinflari o‘rasida "ko*pdan ko*p-
ga" alogali uyushma mavjudligini aytishimiz mumkin. Birog, bu
otarli emas. ma’lum bir xodimbibg ushbu lavozimning qaysi
qismini egallashini ko‘rsatish kerak. Ushbu ma’lumotni na
lavozimga. na xodimga, na loyihaga bog‘lash mumkin emas - bu
ularning barchasini bog*laydigan uyushmaning atributidir. 13.11-
rasmda ushbu muammoni hal gilish uchun uyushma sinfidan (1)
foydalanish usuli ko‘rsatilgan.

Job

-part:Persent

* 1
% 4/\ Position

Shaxs

Loyiha

13.11- rasm. Uyushma sinfi

Ay'na bir bor Company va Shaxs sinflari o‘rtasidagi munosa-
batlarning o‘ziga xosligiga ¢’tibor qaratamlz..l-B.l.O— rasmda ular
uyushma qutblarining "birdan-ko'pga" kai'ra!1g1 bilan .bog‘llqhgl
ko‘rsatilgan. Bunday uyushma, "bll‘"' Ifal'll‘flll qL‘ltbda ’ joylashgan
Company sinfining har bir nusxasini, _ko‘,p' (ba zar: katt_a)_
karralik qutbda joylashgan Shaxs sinfidagi ob yekt!ar to*plamini
etkazib beradi. Birog. ko‘pincha  Shaxs ’ bll'an. bog‘l[q
ob’yektlarning  to‘liq to‘plamini emas, 'bal_ku. kichik gism-
to*plamini, ko*pincha bitta aniq ob’yektni olishimiz kerak bo‘lgan
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holatlar yuzaga keladi. To‘plamdan bitta aniq ob’yektni ajratish
uchun  biz ushbu ob’yektni noyob tarzda aniglaydigan
berilganlarga ega bo‘lishingiz kerak. Bunday berilganlar odatda
kalit, deb ataladi.

Masalan, “Xodimlar bo*limi’” axborot tizimidagi xodim uchun
shaxsiy soliq to‘lovchi ragami kalit, deb hisoblanishi mumkin.

Muayyan xodimni topish muammosini hal gilish uchun
(Shaxs sinfining o‘ziga xos nusxasi) har doim quyidagi oson
yechimni qo‘llash mumkin — kalitni Shaxs sinfi ob’yektining
o‘zida atribut sifatida saglash va ko‘p ob’yektlarni olganingizdan
so’ng, kerakli kalit qiymatiga ega bo‘lgan giymat topilmaguncha,
ularning barchasini ketma-ket saralanadi. Ushbu usul chizigli
gidiruv, deb ataladi. Xodimlar ko‘p bo‘lmagan kompaniyalar
uchun bu usul juda magbul bo‘lishi mumkin. Ammo boshqa hol-
larda, ko‘p sonli ob’yektlar qutbga ulanganda, chizigli qidiruv
Juda samarasiz bo‘ladi. Kalit bo‘yicha ob’yektni samarali ajratish
(to*plamda topish) imkonini beruvchi koplab berilganlar tuzilma-
lari ma’lum — tartiblangan massivlar, joylashtirish jadvallari
(xesh-jadvallar), saralash daraxtlari, tashqi indekslar va boshqalar.
Ushbu  usullar UMLda  malakachi, tushunchasi  bilan
umumlashtirilgan.

Uyushma qutbi malakachisi (qualifier) — uyushma qutbining
bitta yoki bir nechta atributlari bo‘lib, uning qiymati uyushmaning
boshqa qutbiga biriktirilgan sinfdagi bir (yoki bir nechta) ob’yekt-
larni ajratish imkonini beradi.

Malakachi, sinf to‘rtburchagiga ulashgan uyushma qutbida
kichik to‘rtburchak sifatida tasvirlanadi.

Ushbu to‘rtburchak ichida (yoki uning yonida) malakachi
atributlarning nomlari va ehtimol turlari ham ko‘rsatilishi
mumbkin. Uyushmaning malakachi atributining tavsifi oddiy sinf
atributining tavsifi bilan bir xil sintaksisga ega, fagat u
boshlang‘ich giymatni ololmaydi.

Malakachining asosiy magsadi, uyushmadagi qarama-qarshi
qutbning karraligini kamaytirishdir, shuning uchun u asosan "bir-
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dan ko'pga" yoki "ko‘pdan ko‘pga" qutb karralik‘[ariga ega
bo‘lgan uyushmalarda qo°llaniladi va u qutb yonida "ko‘p
karralikdagi qarama-qarshi qutbda turadi. . .
Malakachidan foydalanganda garama-qarshi qutbning karr.all-
gi kamayadi va bu diagrammada akslanadi. 13.10- rasm bilan
|

i
3.12- rasmni solishtiring.

"Upus' company

Drs id:integer

Shaxs

13.12- rasm. Malakachi

; a o‘zgardi,
Shaxs sinfining qutb chastotasl * dan 0..1 gac'l;ds iC‘to gilishi
chunki ma’lum bir kalit uchun Shaxs smﬁll}l{lg 1“'5;_ p
. o b oo el s Tarsf topilmasligi mum in. .
oki kalit giymati noto‘g‘ri bo Isa, : _ :
’ ‘;hund]a;; qilib, agar karralik malakachi qutiblgf.;l qaratl)lla ?;:f;i
o ! oY i bo‘lsa, u holda u bog
bo‘lgan uyushma qutbida berilgan b¢ , ! e
qmb%ga ul)zlmgan ob’yektlar to*plamining ruxsat El_llf?'a?) cllu]\gg; da
emas, balki malakachi atributlarining q1_ymaﬂa”3\‘!aﬁ§igkoarsa_
aniqlémadigan gism-to‘plamning ruxsat etilgan qu

tadi.

13.5. Amalga oshirish diagrammalari
i iz ikki loa oshirish — tarkiblar va joy-
Ushbu bo‘limda biz Ikk-lta amalga h— -
Iashtir?sh 3iagramlarini ko‘rib chigamiz. Bu diagrammalar amalg
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Esh!risp va y-elkazib berish bosqichlarida, ya'ni rivojlanishining

eyingi bosqlc.:hlarlda alohida ahamiyatga ega. Amaiga oshiris;
guqt}';lyt; nazaridan, loyihalashtirilgan tizim hisoblash tugunlari
o‘ylab tagsimlangan tarkiblardan iborat (joylashtiri [

_ /lashtirish ram-
malarida ko‘rsatilgan). 8 st dingram

! UIEVIL 2d“a UML lga nisbatan sezilarli o*zgarish yuz byergan,
K/zll ni l.arklb }ushupchasi ikkiga bo‘lingan: mantiqiy va jismoniy.
‘anllqu lar[f-lb tlZi_mning mantiqiy modelining elementi bo‘lsa,
g;:@kt (.s'u.n iy cliaf:l), deb ataladigan hisoblash tugunida joylash-
gan jismoniy tarkib loyihalashgan tizimning ji i ini
dalayd g g jismoniy elementini
- larkiblar va joy!ashtirish diagrammalari quyidagi, eng yaqin
og‘langan _nz_irsalarm birlashtirgan juda ko‘p umumiyliklarga ega:

- mantiqiy element (tarkib)larning tuzilishi;

- mantiqiy element (tarkib)larning fizik elementl rte-
faktlarga) akslanishi: . HENER S
» -fular bo‘ylab_ tagsimlangan jismoniy elementlar (artefaktlar)

ilan foydalaniladigan zaxiralarning (tugunlarning) tuzilishi.

Interfeys

.Sm_ﬂovchi!arga, masalan, tarkiblarga (2) nisbatan interfeyslar
(1) Iklf!ta rolni, ya’'ni ta’minlangan va talab gqilinuvchi bo ‘lishi
-mumkm (-13.13- rasmga qarang). Lekin shuni ta’kidlash kerak-ki,
interfeysning o‘zi shunchaki shartnomaning tavsifi bo‘lib, ta’min-
]angjafn va talab qilinuvchi bo‘lishi, undan qanday foydalanishga
bog'll_q. Agarda sinflovchi interfeysni amalga oshirsa, u shu sinf-
lovchi uchEm u ta’'minlangan bo‘ladi va bu dalil amalga oshirish
munosabatl yordamida ko‘rsatiladi (13.13- rasmdagi, 3). Agarda
sinflovchi interfeys amalini chaqirsa, u holda bu sinflovchi uchun
u talab gilingan interfeys hisoblanadi va bu dalil garamlik muno-
sabati yordamida ko‘rsatiladi (13.13- rasmdagi, 4).
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Tarkiblar, artefaktlar va tugunlar

Tarkib (component) — bu tizimning mantiqiy tasvirining mo-
dulli gismi bo‘lib, uning o°zaro ta’siri ta 'minlangan va talab qili-

3
-3 | I NS £ "interface”
Papibteesn 00— 4 Interface
— ‘ Ty
da

13.13- rasm. Sinflovchilar va interfeyslar o‘rasidagi

munosabatlar

an tavsiflanadi.

Ining bir qismi bo'lib, fagat lgyiha-
lash vagtida mavjud bo‘lgan mantiqiy t'nohi_?fatni t_avmﬂaydl, gar-
chi kelajakda u ish vagqtida bajarilishi bilan jismoniy a_malga gslu-
rish (artefakt) bog‘liq bo¢lishi mumkin. UML stapdart.lda tarkiblar
uchun 13.1- jadvalda keltirilgan qat’iy turlar tagdim etilgan.

13.1- jadval. Tarkibla;tlina_ts-tandan at’iy turlari
iy t /L“L——————
Qatiy fur h uchun xizmat giluvchi

Tlovalarni yaratis

nuvehi interfeyslar termasi bil
UMLdagi bu tarkib mode

buildComponent

tarkib ; e
entity Ma’lum bir sohadagi tushunchani doimiy
se Holatsiz funksional tarkib, so‘raluvchi

Sen’icc - . -
qixmatlam aniq gaztaruvcha ol
Katta tizimni bolaklash jarayonidagl sha-

subsystem :
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UMLda artefakt tushunchasidan foydalanishning eng muhim

Dasturlarni jamlashdagi tarkib ma’nosiga o*xshash, UMLdagi
jihati shundan iboratki, artefakt manifestatsiyada ishtirok etishi

artefakt tushunchasidir, hamma artefaktlar emas. balki fagat uning
ba’zi qat’iy turlari o‘xshaydi. Artefakt — bu dastur tizimidagi mumkin.

sun’iy ravishda yaratilgan har ganday elementdir. Dastur tizimida- Manifestatsiya — bu «manifest» qat’iy turiga bog‘langan tobe
gi elementlar va demak artefaktlarga — axborotning jismoniy ele- munosabat bo‘lib, modelning elementini (masalan, sinf y.oki_ tar-
mentlari bo‘lgan bajariladigan fayllar, dasturning boshlang‘ich kib) bilan uning artefakt shaklida jismoniy amalga OShil_'i‘iIShldflgl
kodlari, veb-sahifalar, yordam fayllari, qo*‘shimcha hujjatlar, ma’- bog‘lovchidir. 13.14- rasmda Company sinﬁning. manifestatsiya
lumotlar fayllari, modellar va boshqalarni o'z ichiga olishi mum- munosabati («manifest» qat’iy turi) bilan bo‘lanishi keltirilgan.
kin. Boshqacha qilib aytganda, artefaktlar — bu dastur tizimi ishla- Manifestatsiya munosabati ikkita «source» -qa_t'ly turc'lagl arte_:fakt
shida, u yoki bu tarzda qo*llaniladigan va uning bir gismi bo*lgan bilan bog*langan, ular esa o‘z navbatida, bajarish vaqtini belgilov-

axborot elementlaridir. UML 2da ushbu turdagi artefaktlarni chi artefaktni — Company sinfining dinamik kutubxonasini
qandaydir tarzda aks ettirish uchun 13.2- jadvalda standart qat’iy («library» gat’iy turi) aniglaydi.
turlar keltirilgan.
13.2- jadval. Artefaktlarning standart gat’iy turlari "source” B 'compile
Qat’iy tur Tavsifi vwagifest” comp any.h (-\"-...,_‘“
file Fayl tizimidagi ixtiyoriy saglanuvchi fayl e e
document | Boshlang‘ich math fayli, yoki bajariluvchi fayl <
ham bo‘Imagan, hujjat fayldan iborat — aptedakr "Unus”
executable | Hech qanday qat’iy tur ko‘rsatilmasa, oshkormas cormpesy k " "library’
ravishda bajariluvchi ixtiyoriy ko‘rinishdagi ; N company
dastur 'manifest"\"‘\, { sumrce a -
library cratuk yoki tunammk kutubxona J "compile”
script Mos dasturiy vositalar bilan shar!ﬂanish imkoni- 13.14- rasm. Artefaktlar
yatini yaratuvchi matndan iborat fayl
source Dasturning boshlang‘ich kodidan iborat fay! s il manifestatsiya munosabati — bu i‘ko"pdan
i " - e ko‘pga" luridagibmunosabatdir, moc'ifflni_“g bitta elemenu ko*plab
Biroq, haqiqiy artefaktlar yuqorida sanab o‘tilganlarga qara- bg - qan amalga oshirilishi va bitta artefakt model-
ganda ancha xilma-xildir. Ushbu holatni qandaydir tarzda hisobga aFte.fakt!ar. tomlonl s:][ari ni amalga oshirishda ishtirok etishi mum-
olish uchun ko‘plab vositalar, standart gat’iy turlardan tashqari, ;:f"g ko p_"}b eiel'ﬂzni orafik jihatdan amalga oshirilishi mumkin
ariofiktiaming. qo’shimcha qat’ly turlarini qg‘llab-quvvatlaydi. bm"- Mamfels-ta ild);mi aartefaktning «manifest» qat’iy turidagi tobe
Buaisg yelun. ka'pincha diagrammalardagi yuqori kpiTinisht ; Iganf:no‘]'ll’y?ida:t’awirlashadi. Manifestatsiya "ko‘pdan ko*pga"
ta’minlash uchun maxsus belgi va giyofalardan foydalaniladi. E:c?:gsian?:l::):abat b(;‘lganligi sababli, uni to‘liq tavsiflash uchun
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modelda bir nechta qaramlik munosabatlari talab qilinishi mum- boshqa kontekstlarda ham kabi bir xil narsani, ya’ni xabar alma- I

in Muhok i A e o o shish _qobiliyati mavjud]?gini .anglatadi. Tugunlz'u'dan ta§ll}<il top- |
. ama qilmoqchi bo‘lgan oxirgi mohiyatimiz — bu tu- gan hisoblash tarmoglariga nisbatan uyushmaning borligi, aloqa
‘-g-undlr'. Tu-gun (node) — bu tizimning ishlashida ishtirok etadigan kanalining mavjudligini bildiradi. Agar siz kanalning xossalari
Jismoniy hisoblash zaxirasidir. haqida qG'5I1imcl1a ma’lumot berish kerak bo‘lsa, buni umumiy
UML 2 — tugunlar uchun ikkita qat’iy turlar sifatida «execute- mexanizmlar — qat’iy turlar (13.17- rasmdagi «tep/iprna), chek-
onEnwronr_nent» va «device»ni taqdim etadi. «ExecutionEnviron- lovlar va nom-
ment» qat’iy turiga ega tugun bizga dastur bajariladigan asbob va o S| idestay® '
daS.I!.H'iy plalformani modellashtirish imkonini beradi. «Device» a&t;jf::t e m—————————————— = 2 Workstation |
qat’iy turiga ega tugun asbob va dasturiy platformani ham model- 1 |

Ias}?lira.di, !ekir? 13.15- rasmda ko‘rsatilganidek, bir tugunni bosh-
qasiga joylashtirish imkoniyatini ham beradi. !

Workstation
“device':ApplicationServer

"executable” 2
Mijoz

"execution
Environment":J2EE

[3.16-rasm. Tug:i:da artefaktni joylashtirish belgilari

company.jar
yordamida amalga oshirish mumkin.

1 nomlangan qiymatlar

13.15- rasm. Tugun belgisi "teplip’ AppServer

Workstation

- Tizimning artefaktlari uning ishlashi davomida tugunlarga
joylashtiriladi, bu grafik tarzda ularning tugun ichidagi ro‘yxati
bilan ifodalanadi (13.15- rasmdagi 1), yoki artefakt va tugun 13.17- rasm. Tug
o‘rasidagi «deploy» qat’iy turiga tobe munosabat (13.16- ' foe
rasmdagi 1) yoki tugun tasviri ichidagi artefakt tasviri (13.16- 13.6 Sinflovehilardagi rollar va nusxalar darajasida
rasmdagi 2). Barcha belgilar tengdir. i modellashtirish
Ushbu — band doirasida biz ko‘rib chigishimiz kerak bolgan

oxirgi narsa tugunlar o‘rasidagi uyushma munosabatidir. Agar Yogoridam
tugunlar o‘zaro uyushma munosabati bilan bog*langan bo‘lsa, bu 5 |
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mohiyatlar asosan sinflovchilardan iborat edi. Sinflovchilarning
nusxalari, agar ular paydo bo’lsa, yordamchi rol o*ynaydi. Biroq.
modelni batafsilrog, ob’yekt nuqtayi nazardan ko*rib chigish zarur
bo‘lgan vaziyatlar mavjud. Ushbu bo*limda bunday hollarda qo‘l-
laniladigan UML vositalarini ko‘rib chigamiz.

Ichki tuzilish diagrammasi

UMLda modellashtirish jarayonida bir qator sinflar yoki
tarkublar yoqin ichki tuzilishga ega bo‘lishini ko‘rish mumkin.
Oldir?gi bo‘limlarda biz, masalan, "butun" va uning "gismlari"
o‘rasidagi munosabatni ifodalash uchun xizmat giladigan sinflar
o‘rasidagi kompozitsiyaning munosabatiga duch keldik. Bu sinf
(kf)mpozit) ichki tuzilishga ega bo‘lishining eng namunaviy
misoli bo‘lsa-da, UMLda qabul qilingan "ichki tuzilma" tushun-
chasining mohiyatini to‘liq aks ettirmaydi va bu shu tushun-
chaning faqat bitta jihati.
~ Gap shundaki, sinflovchining ichki tuzilishi nafaqat ushbu
sinflovehini qandaydir konteyner shaklida taqdim etish qobiliya-
tini, balki ma’lum bir jumlani ta’minlash gobiliyatini ham anglata-
di, ya’ni ichki tuzilish — bu mantiqiy tushuncha bo‘lib, bu ma’lum
bir vazifani bajarish uchun izchillik tamoyiliga nisbatan sinflov-
chilami birlashtiradi va shuning uchun xatti-harakatni nazarda
tutadi.

UMLda ichki tuzilish mavjud bo‘lishi mumkin bo‘lgan sinf-
lovchilarning ikkita guruhi mavjud. Birinchi guruhga sinflar va
tarkiblar kiradi, ikkinchi guruhga esa hamkorlik kabi mohiyat
kiradi.

UMLdagi guruhlarning har biri uchun ichki tuzilishini ifoda-
lash uchun o‘z vositalari mavjud va ushbu bo‘limning dastlabki
ikki bandini ushbu vositalarni muhokama gilishga bag‘ishlaymiz.
Ichki tuzilma diagrammasi UML 2 ning eng muhim yangilik-
laridan biridir. U tuzilmaviy bo‘laklash mexanizmini tuzilmaviy
sinflovchilarga (sinflar va tarkiblar) kengaytiradi. Amaliy
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modellashtirish nuqtayi nazaridan bu juda muhimdir. Diagramma-
larda murakkab sinflovchining tarkibiy gismlari ganday o°zaro
harakat gilishini to‘g‘ridan-to*g'ri ko'rsata olmaslik UML 1 da
murakkab modellarni tuzishni giyinlashtirgan. UML 2 da bu chek-
lov olib tashlandi.

Ichki tuzilish diagrammasi — bu sinflovchining ichki tuzilishi-
ni va ushbu tuzilmani tashkil etuvchi elementlar (qismlar) o‘rasi-
dagi o‘zaro harakat yo'llarini ochib beradigan tuzilmaviy diag-
ramma, Ichki Luzilishddiagrammalarida quyidagi asosiy ob’yektlar

qo‘llaniladi:
- tuzilm
- qism (part):
- port (port):
- ulagich (connector). g2 7
T::Izr}i;f:pg(fsmﬂgvc}u‘ — ichki tuzilisl?i ichki 'tu21hs.h diagram-
masi bilan ta\.zsiﬂangan sinﬂovchidi( (5'“_f yoki tar}u?).. l{]shbkl}
ta’rif sun’iy ga o‘xshaydi. lekin rasmty fa‘_“Shdf‘_ ”dFO -’%r”’_]c u:i l
tuzilmaviy sinflovehi tushunchasining Ll Sh bl hm?d y
sinflovehi sinflovchilar uchun odatly bo‘lgan to‘rtburchaklar

i ing ichi chegaralarida boshga
shaklida tasvirlangan, uning ichida va cheg \
et e lari joylashtirilgan. Odatda, bitta

ob’yektlarning giyofalari va be[_gi | : ey e
diagrammaning ichki tuzilishi- I?ltt'd .srnlﬂonvcghliglt?sgatg?l|18h1"
ochib beradi, fagat shu sinflovehining e’ s tuzilmaviy
Qism — bu tuzilma tarkibi bo‘lib, uning ﬂuﬁ"dd.
. ‘ 1 -olini siflaydi.
sinflovchining nusxasida 0 yﬂﬁ}’d‘g{‘" ‘0[’"} i {rinina tashii
Port — bu tuzilmaviy sinflovchi va uning gism aP £
ol st i : t tuzilma-
A A i tidagi, shaxsiy nuqta. r'or -
mohivatlar bilan o‘zaro harakatidag iastod.s e
viy Si}IJlf]OVChi yoki unung qismi (1) Chegara_SIdg lsl.(l‘;ll‘l‘:l( é\;aja T
fatida tasvirlanad, Portni"e nom;\(E), Sthi?llgg‘rzatilgan bo‘lsa, u
ia Por i in. gal‘ u . .
ra ko*rsatilishi mumKil P i
holllgzll (331 port orqali 0'Zaro aloga sodit bo l,ad‘*lga;. lnglr‘;{(i
botlishi kerak. Birog, tur ko*rsatilmasligl _rnumkmi € _u(15) 0}:1 a
bir nechta taqaim etiigan va/yoki keral.dl m“frﬁ‘?f am: qropaloﬁa
aniq ulash mumkin. ular orqali tashgi muhit bilan 0°Z&

aviy sinflovchi (structured classifier);
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amalga oshiriladi. Port mohiyati to‘g‘risidagi umumiy yozuv
13.18- rasmda keltirilgan.

2 IManager
af:i'r_:'lin: IManager = rTadm:‘.n
L e o
Xizmatlar
Xizmatlar = 6 (
>
srv: o
IQuery(*],IResponse([*] 5 \, )1
‘a 4 IQuery[™*] IResponse[*]

13.18- rasm. Port belgisi

Yugorida aytib o‘tilganidek, tuzilmaviy sinflovchining qism-
larini, agar ular qism o‘ynagan rolga mos kelsa, boshqa sinflov-
chilaming barcha nusxalari uchun uyalar, deb hisoblash mumkin.
Sinflovchilarning bu nusxalari bir-biri bilan aniq (masalan, uyush-
malar) yoki oshkormas (masalan, tobe) munosabatlar orqali bog’-
lanishi mumkin. Tuzilmaviy sinflovchi doirasida bu munosabatlar
ulagichlar shaklida taqdim etiladi.

Ulagich tuzilmaviy sinflovchining gismlarini bir-biriga ulash
uchun ishlatiladi. Ulagich tuzilmaviy sinflovchi portini uning bir
gismiga ulashi yoki ununing gismlarni bir-biriga ulashi mumkin.
Bunday holda, gismlarning chegaralaridagi portlar ko‘rsatilishi
yoki ko‘rsatilmasligi mumkin. Shuni ta’kidlash kerakki, ulagichlar
nafagat ichki tuzilish diagrammalarida, balki hamkorlik diagram-
masida ham go‘llaniladi.

Ulagichlar ikki xil bo‘ladi — vakil va yig iluvchi. Tuzilmaviy
sinflovchi portini uning ichki gismiga bog‘laydigan ulagichga
vakil ulagichi (delegation connector), deyiladi. Tuzilmaviy sinf-
lovchining ikkita qismini birlashtiradigan ulagich yig‘iluvchi
ulagich (assembly connector), deb ataladi. 13.19- rasmda ulagich-
larning ikkala turi ko‘rsatilgan: vakil (1) va yig‘iluvchi (2). Vakil
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ulagichlar uchun «delegate» (3) qat’iy turidan foydalangan holda

muqobil belgidan foydalanish mumkin.

ISo'rovwv I

iJaveb

Nizmat sdalagate’

37

Javoh Beruvechi

i ¥

| -
So'rov Menejeri |

—

Yadso

13.19- rasm. Ichki tuzilmaviy diagrammadagi ulagichlar

“Xodimlar bo*limi” axborot tizimi modelldan |(1:1111k; 2;::15 -
viy diagramma misolini ko'rib chiqamiZ (1.3}-_-2' )rab?ttagboshliq -4
Ushbu diagrammada biz bo‘limda (bo Jim stni1 ?Imani ajratamiz.
bir nechta xodimlardan iborat oddiy _lChk";ﬁO radabarlib,
Tobelar (subordinates) va boshliq (Ch"_’«ﬂ _f’  sart arakab infer-
axborot uzatish yo'nalishiga et wr“d}—(I te). Bundan tashqari,
feyslari taqdim etiladi (IChiet: v [§ub0F Ilﬂ:; (Il;box va Resource)
ushbu gismlar tashqi muhit bilan 0°z portia

orqali o*zaro haratlanadi.

13.7. Hamkorlik

¢ bir sinflov-

Y ‘lishea ega bo ]gan yana 2
Jik — bu ichKi tuzrlls_ ga mbe sh mumkin,
cl idi[r{a:;:ﬁ':liﬁ(rlikni sinflovchining bit wll;l, : Z?zr:?:mlariga cga-
AT, ke daki hamkorlik hech qacho! i b Ik
HIng sty -shup ity ir-biriga jismonty kirish orda " I?k s
lik gilmaydi. Qismlar bir ‘langan. Hamkorlikning

i i bo : :
s ishtirgk e}?jh tzzﬁ?::aviygsinﬂovchilarm taysiflash
ichki tuzilishini aniglashda
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bilan bir xil mohiyatlar qo‘llaniladi. shuning uchun biz oldingi
bandning mazmunini takrorlamaymiz, faqat kerakli tushuntirish-
larni kiritamiz.

Bo'lim
IBoshliq
0
boshliqg: tobelar:Position['}‘
Position[1] =
= ©
I ITobe 1

IPc:hta qutisi Zahiral

IBo'lim IZahira
13.20- rasm. Bo‘lim sinfining ichki tuzilish diagrammasi

Hamkorlik muammoni hal gilish uchun zarur bo‘lgan rollar
ko‘rinishidagi hamkorlik giluvchi ishtirokchilar termasini belgi-
laydi. Har bir alohida holatda, bu rollarni sinflovchilarning o‘ziga
xos nusxalari o‘ynaydi. Masalani yechishdagi rollar orasidagi mu-
him munosabatlar diagrammada ulagichlar tomonidan ko‘rsatiladi
va shu bilan kerakli alogalarni aniglaydi.

Aniqlik uchun hamkorlikda sinflovchilarning faqat hal gilina-
yotgan masala uchun muhim bo‘lgan jihatlarini tavsiflash va qol-
ganlarini istisno qilish foydalidir. Natijada, bir xil ishtirokchi bir
vaqtning o‘zida turli hamkorliklarda turli rollarni o‘ynashi mum-
kin va har bir hamkorlik ushbu ishtirokchining fagat muhim jihat-
larini ifodalaydi. Hamkorlik tuzilmasidan alohida uning xatti-ha-
rakati, masalan, o‘zaro harakat diagrammalari orqali tavsiflanadi.

Yana, “Xodimlar bo‘limi” axborot tizimiga murojaat gilay-
miz. 13.20- rasmda bo‘limning ichki tuzilishi ko‘rsatilgan bo‘lib,
unda boshliq va tobelar o‘rasidagi o‘zaro munosabatlar tasvirlan-
gan. Keling, boshligning bir yoki bir nechta o‘rinbosarlari bo‘lsin.
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u orqali u tobelar bilan o*zaro aloqada bo‘lgan biroz murakkabrc_)q
holatni ko*rib chigaylik. Agar biz bunday holat uchun ichki tuzulj
maning diagrammasini tuzsak, boshligning undagi o‘rinbosarlari
bilan o‘zaro harakatining tavsifi o‘rinbosarlarning tobelar (bos'h?
ligning dastlabki diagrammadagi tobelar bilan) o‘zaro harakatini
tavsifini takrorlaydi.

Hamkorlik bunday ortiqchalikdan qochish imkonini beradi,

uning yordamida o*zaro harakat chizmasini bir marta t.asvir[ash va
turli o*zaro harakat giluvchi gismlarga qo‘_llasﬁ mumKin. Hamkor-
lik nomini 0°z ichiga olgan nuqtali ellips sifatida tasvirlangan.

e —
— —_—

.-P‘".—— '\-..‘.““-
- Tobe ~
< e
= S ~
3 s
/ E :
: /
: tobe:1Tobe
\ Boshlig:IBoshliq Y,
\ 5
~ -
~ //
~ h § (s
~ .—.__-_

13.21- rasm. B-o_shliq va tobe o‘rasidagi hamkorlik

dagi hamkorlikning ich-
hida ko‘rsatilishi mum-
o‘rasidagi muno-

Rollar (1) va ulagichlar (2) ko‘lr]i.m:l;(l:
ki tuzilishi alohida diagrammada ellip e
kin. Masalan, 13.21- rasmda boshliq Vv

: i ‘rsatilgan.
sabatlarni tavsiflovehi hamkorlik ko rsatilg

13.8. Loyihalash pamunasi
[ [ lari ka-
dalanish onlhalash namuna -
ﬁgl'i(:l);sabog‘liq bo‘lib, ular 0°z navbatida

UMLda hamkorlikd
hbu jihatni o‘rganish uchun

bi tushuncha bilan cham

: . hisoblanadi. Us i) Y au
_l}aqsholarnmg blr l&n m;grot {izimini modellashtirishga qaytamiz
“Xodimlar bo‘limr ax roe




va foydalanish variantini standart ssenariysini amalga oshiramiz

(13.22- rasm).
ad Xodimni ishza qabulidagi namunaviy stsenasy J
; g% ‘:'I I];cmanyﬂ dpt: Bolm Poxition
open
HireForm )
»  creatcPrs ()
createPrs (newPrs) [~ new "ﬁl'r?
S’trf..‘PO‘rognQp '(:;-.ti ranemmm—— “---"""'""""':'----u--..
*| getFreePos () |, ().;
por pos =
= er i me o mm em e m e
to'tdingh,
Lisrer om ( ) getFrecPosByfes
{pos, newPrs
} occupy {aewFrs)
cloa
mt;m() X ascign (pos)

13.22- rasm. Qddiy xodimlarni yollash ssenariysi uchun ketma-
ketlik diagrammasi

13.9. Sinflovchilarning nusxalari

Oldingi mavzularda biz juda ko‘p turli sinflovchilarni ko‘rib
chiqdik. Biroq, shu bilan birga, biz har doim sinflovchilarning
tasnifchi  ekanligini ta’kidlaganmiz, ya’ni bir xil turdagi
ob’yektlarning tavsifchisi, lekin hech gachon sinflovchilarning
nusxalari hagida magqgsadli tahlil o*tkazmadik. Endi bu bo‘shligni
to‘Idirish uchun biz yetarli materiallar to‘pladik.

Diagrammadagi element sinflovching o‘zi emas, balki sinf-
lovchining nusxasi ekanligini ko‘rsatish uchun - uning nomi tag
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chiziq bilan belgilanadi. Mavhum sinflovchilar, masalan, interfeys
(«interface» qat’iy turi) va {abstract} turidagi cheklovchiga ega
bo‘lgan boshqa ixtiyoriy sinflovchilar, aniq nusxalarga ega bo‘li-
shi mumkin emas. Agar uyushmaning nusxasining nomi - aloga
bo'lsa, u qolganlardan ajralib turadi, biz faqat ulanishning nomi
yo‘qligini va shuning uchun tagiga chizish uchun hech narsa
yo‘gligini ta’kidlaymiz. Garchi uyushma va aloqni belgilash bir
xil bo‘lsa-da (uzluksiz chizig), bu alogani — uyushmasi bilan
chalkashtirib yuborish mumkin degani emas, ular turli xil foydala-
nish usullariga ega. "Berilganiar turi" («dataType» qat’iy turi)
sinflovchisining nusxalari va uning ixtisoslashuvidagi "oddiy tur"
(«primitive» qat’iy turi) diagrammalarda ko'p hollarda boshqa
sinflovchilar atributlarining boshlang‘ich yoki doimiy giymatlari
sifatida taqdim etiladi. "Berilganlaming sanoq turi” sinflovchisi-
ning mumkin bo‘lgan nusxalari uchun («enumeration» qat’iy turi)
maxsus belgisi tagdim etilgan (13.2- jadvalga garang). “Xodimlar
bo‘limi” axborot tizimi uchun aktyorning nusxalaridan foydala-
nishga misol 13.23- rasmda keltirilgan.

"Xomimlar bo'limi" AT e
B e
“sctarv
G
menejert 2
-
““‘
“ jnntanceOF ™~
Naimowa:
Xodimilar
mensjeri

13.23- rasm. Haralatlanuvchi shaxs nusxalaridan
foydalanishga misol
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va foydalanish variantini standart ssenariysini amalga oshiramiz chiziq bilan belgilanadi. Mavhum sinflovchilar, masalan, interfeys

(13.22- rasm). («interface» qat’iy turi) va {abstract} turidagi cheklovchiga ega
bo‘lgan boshqa ixtiyoriy sinflovchilar, aniq nusxalarga ega bo‘li-
ad Xodimni ishga qabulidagi namunaviy stsenativ shi mumkin emas. Agar uyushmaning nusxasining nomi - aloga
: bo‘lsa, u qolganlardan ajralib turadi, biz faqat ulanishning nomi
" Heneian E' :Company dpt: Bolim Position yo'gligini va shuning uchun tagiga chizish uchun hech narsa
;]f;:}l'om{} T : 1 vo*qligini ta’kidlaymiz. qughi uyushma va alogni belgilflsh-bir
createPrs () : - xil bo‘lsa-da (uzluksiz chizig), bu aloqani — uyushmasi bilan
T i : — chalkashtirib yuborish mumkin degani' f.lemas. ular turli xil t‘pydalg—
= | createPrs (newPrs)  fo--ormr-P%ee..of. JIEEWRS] nish usullariga ega. "Berilganlar turi" («dataType» qat’iy turi)
___________ R WA W W sinflovchisining nusxalari va uning ixtisoslashuvidagi "oddiy tur"
getFreePosForDap (dpt)| i («primitive» qat’iy turi) diagrammalarda ko'p hollarda boshqa
| geFresPor () Lot ()l | sinflovchilar atributlarining boshlang®ich yoki doimiy giymatlari
pos S ... " = sifatida taqdim etiladi. "Berilganlarning sanoq turi" sinflovchisi-
ol e ning mumkin bo‘lgan nusxalari uchun («enumeration» qat’iy turi)
Hurcrom () | getFresPosByPrs | maxsus belgisi taqdim etilgan (13.2- jadvalga qarang). “Xodimlar
(Bos. pewtes ’-‘:Eocmp}-{nm.p,s) : bo‘limi” axborot tizimi uchun _a!{tyorning nusxalaridan foydala-
bl SRR I (I nishga misol 13.23- rasmda keltirilgan.
HireForm () L: E assign (pos) : E %
| P "instamceOf " .- Melies
13.22- rasm. Oddiy xodimlarni yollash ssenariysi uchun ketma- "Xomimlar bo'limi" AT ) ‘,,..«-""
ketlik diagrammasi N =
13.9. Sinflovchilarning nusxalari shaxs menejeri :
o
Oldingi mavzularda biz juda ko‘p turli sinflovchilarni ko‘rib " m.;,..“-_,‘u?i-'--,H
chiqdik. Biroq, shu bilan birga, biz har doim sinflovchilarning "‘n“%
tasnifchi ekanligini ta’kidlaganmiz, ya’'ni bir xil turdagi
ob’yektlarning tavsifchisi, lekin hech qachon sinflovchilarning Maimova:
. ; A o ) . F— Xodimlar
nusxalari hagida maqgsadli tahlil o‘tkazmadik. Endi bu bo‘shligni T

to‘ldirish uchun biz yetarli materiallar to‘pladik.
Diagrammadagi element sinflovching o‘zi emas, balki sinf-
lovchining nusxasi ekanligini ko‘rsatish uchun — uning nomi tag
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13.23- rasm. Haralatlanuvchi shaxs nusxalaridan
foydalanishga misol
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Fursatdan foydalanib, biz shu misoldan foydalanib, «actor»
(1) qat’iy turi bilan sinfdagi haralatlanuvchi shaxsni ifodalash
uchun muqobil yozuvni ko‘rsatamiz.

Tizimni modellashtirishda tugunlarning nusxalari («devicen.
wexecutionEnvironment» qat’iy turlari) va ularga joylashtirilgan
artefaktlarning nusxalari («artifact» qat’iy turi va 6.2- jadvalda
ko‘rsatilgan boshqa gat’iy turlar) katta yordam beradi. bular joy-
lashtirish diagrammasida ko‘rsatilgan. “Kadrlar bo*limi™ axborot
tizimiga kelsak, masalan. mavhum hisoblash tugunlarini ko‘rib
chigish o‘rniga, tashkilotda mavjud bo‘lgan aniq kompyuterlarni
ko‘rib chigish va dasturning aniq nusxalarini ushbu kompyuterlar-
ga joylashtirish mumbkin.

Ushbu band bo‘yicha ko‘rib chigiladigan oxirgi sinflovchi —
bu tarkibdir. Tarkib, ta’rifga ko‘ra, nusxalarga ega bo‘lishi
mumkin emas, chunki u faqat tizimni modellashtirish bosqichida
mavjud bo‘lib, unda esa nusxalar bo‘lishi mumkin emas.

13.10. Ob’yektlar va ob’yektlar diagrammasi

Ob’yektlarni UMLda ko‘rsatish uchun maxsus diagramma —
ob’yekt diagrammasi (ob’yekt diagrammasi) mavjud. Ushbu
bobda sinf diagrammalari va uning tarkibiy qgismlarini batafsil
tahiil gilgandan so*ng, ob’yekt diagrammalariga nisbatan qo*shish
uchun juda oz narsa qoldi.

Bir tomondan, ob’yekt diagrammasi sinf diagrammasining
xususiy holatidan boshqa narsa emas. Ob’yektlar diagrammasi-
dagi ob’yektlar — bu sinflarning nusxalari, ya'ni ob’yektlardir.
Ularning nomlari, tag chiziq bilan ifodalanadi. Ob’yektlar diag-
rammasidagi munosabatlar aloqalardan, ya’ni uyushmalarning
nusxalaridan iborat. Uyushmalar uchun taqdim etilgan qo‘shim-
chalaming hammasi ham ma’noga ega emas va aloqalar uchun
ko‘rsatilishi mumkin. Xususan, bog‘lanish qutblari uchun karralik
ma’noga ega emas. Odatda, aloga hech qanday qo‘shimchalarsiz
ob’yektlarni bog‘laydigan chiziq sifatida ko*rsatiladi.
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Boshqa tomondan, ob’yektlar diagrap'lfna_sirn'i .tizimn_ir!g
ma’lum bir bajarilish jarayonidagi xotira ko‘rinishi srfatuc{a ko‘n'b
chiqish mumkin (ya'ni, qaysi o‘ziga Xos Qb’yekt]ar ma’lum bir
vagtda birga bajarilishi va ular 0‘ra§1da qand:ily a_loqalar
o‘rnatilganligiga misol). Ob’yektlar d}agrammas: 'mlsoldan
boshqa narsa emasligi sababli, uniqg t.av51ﬂaslt1 qU\:\ia[I ham oz.
Ob’yektlar diagrammasida ko‘rsatilishi mumkin bo*lgan hztmma
narsani o‘zaro harakatlar diagl‘ammaSIda _ko“rsatlsh va !.<0 proq.
ma’lumotga ega bo‘lish mumkin. Shuning uchun ob’yektlar

diagrammasi nisbatan kam qo‘llaniladi.

13.11. Xulosa

. ; ) Ao
|. Uyushma munosabatlarida juda  ko’p tarli  Xi

; ' ‘rasidagi

qo‘shimchalar termasi mavjud, ular Y.Of.dl?“}‘d:ﬁi'l:‘ia;n‘?kin_ s

munosabatlarning alohida hususiyatlarini X o wzilmaga birla-
2. Sinflar to*plami — starkib” nomli mantiqly g

shishi mumkin. 3
3. Har bir tarkib talab gilinu
termasi bilan tavsiflanadi.

: inf I
4. Tarkib va sinflar model trenit
mohiyatlar — artefaktlar bilan manifestatsiyalar y

nadi ) : : ifaktl
5. Tarkib diagrammalar! ‘arkfb'argn;lgasflitritgdi
va ular o‘rasidagi o*zaro aloqalaml'm? eblash saxiralar va ularga
6 Joylasht‘i-rish diagrammalar hlsod e
- 2 ety e .
Joglashtittigan s hkEar tuznm;z]r?lnr?frakkab sinflovehi gismla-
i tuzilish diagramma € " i Bundagi gismlar
it t:f:z:ikrlolt:‘frakatidaﬂi vagelikni Ko r?fﬁfj et i
8 & S eca bo'll s
; ity 3 uzilishga eg i L 4
esa,SO ZI ?a\’ll?’(atlij_i, ICQE lbtir' nechta sinflovchilarning 0°zaro haraka
. Hamkorlik —

o bir usuli hisoblanadi. i
S o En;m tizim faoliyatining alohidagt

9. Ob’yektlar diagrammasl e pria aloqalarga misoldir.

vaqtida, dasturiy ob’yektlar Uraz 59

vehi va ta’minlangan interfeyslar

lementlari sifatida jismotniy
: rdamida bog'la-

ar) tuzilishini
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13.12. Nazorat savollari

Uyushma munosabatining roli nimadan iborat?

Uyushma uchun ganday qo‘shimchalar aniqlangan?

"Qism — butun" munosabatlarini modellashtirish uyushma
munosabatining qaysi holatida kuzatiladi?

Yig‘ish va kompozitsiya munosabatlariga misollar keltiring.
Uyushma qutbi, deganda nimani tushunasiz?

Uyushma qutbinig roli nimadan iborat?

Uyushma qutbinig roliga misol keltiring.

Uyushma sinfi, deganda nimani tushunasiz?

Uyushma sinfiga misol keltiring.

Uyushma qutbining malakachisi deganda nimani tushunasiz?
UMLda artefakt (sun'iy dalil) deganda nimani tushunasiz?
Tarkib deganda nimani tushunasiz?

UML standartidagi tarkiblar uchun qat’iy turlarni aytib
bering.

. Artefaktlarning standart qat’iy turlarini aytib bering.

. Manifestatsiya deganda nimani tushunasiz?

. Iehki tuzilish diagrammalarida asosiy ob’yektlarni ayting.

. Hamkorlikni sinflovchining boshga sinflovcyilardan farqi

nimada?

. Sinflovchining nusxasi ganday beilgilanadi?

Ob’yekt diagrammasining roli nimadan iborat?
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XIV- BOB. IDEF TARKIBIY TAHLIL
USLUBIYATLARI

14.1. IDEF nima?

IDEF ICAM oilasining uslubiyatlari (Integrated Computer
Aided Manufacturing - Ishlab chiqarishdagi aniglovchilarga integ-
rallashgan kompyuterli yorlam) — murakkab tizimlardagi masa-
lalarni modellashtirish uchun, kehg doiradagi murakkab tizimlarni
turli kesimlardagi faoliyat modellarini akslantirish va tahlil
gilishdan iborat. Shu bilan birga, tizimdagi jarayonlarni tekshi-
rishning kengligi va chuqurligi ishlab chiquvchi tomonidan belgi-
lanadi, bu esa yaratilgan modelni ortiqcha berilganlar bilan
yuklamaslikka imkon beradi.

IDEF uslubiyatlari AQSh harbiy havo kuchlari tomonidan
taklif etilgan sanoatni kompyuterlashtirish dasturi — ICAM doira-
sida vyaratilgan bo‘lib, uni amalga oshirish davomida ishlab
chiqarish (sanoat) tizimlarida o*zaro harakat jarayonlarini tahlil
qilish usullarini ishlab chiqgish zarurati aniglangan. Ko*rib chiqila-
yotgan uslubiyat oilasini ishlab chiqishda asosiy talab ICAM das-
turining barcha ishtirokchilari o‘rasida samarali ma’lumot alma-
shish imkoniyati mavjud bo‘lagan (shuning uchun nomi: Icam
DEFinition — IDEF. boshga variant Integrated DEFinition).

IDEF oilasining funktsional modellashtirish uslubiyatlari
standartlashtirilgan. Ularning yordami bilan biz turli xil murakkab
tizimlarning faoliyat modellarini samarali namoyish va tahlil qili-
shimiz mumkin. IDEF uslubiyatining asosiy tamiyili har qanday
o‘rganilayotgan tizimni o‘rganilayotgan tizimda sodir bo‘layotgan
jarayonlar, amallar, harakatlarni aks ettiruvchi o‘zaro harakat
qiluvchi va o‘zaro bog‘liq bloklar majmuasi sifatida aks etti-

rishdir.
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el o —

Sl‘ancfan 1::ashr etilgandan so*ng, u tijoratning turli sohalarida
n?l{vaffaqu.'alh qo‘llanilib, o‘zining tijorat jarayonlarini tahlil
C[ll.lSh._ lf)yihalash va akslantirishning samarali vositasi sifatida
ko r%;atdi. IDEF uslubiyatlari bo‘yicha quyidagi belgilashlari
mavjud:

IDE:liO — Funksiyani modellashtirish (Function Modeling).

IDEF1 — Axborotni modellashtirish (Information Modeling).

IDEFIX  (IDEF1  Kengaytirilgani) —  Berilganlarni
modellashtirish (Data Modeling).

'IDI;FZ — Loyihalashdagi taglid modeli (Simulation Model
Design).

IDEF3 — Jarayon tavsifiga ta’qib (Process Description Captu-
re).

. IDEF4 — Ob’yektga yo‘naltirilgan loyihalash (Object
Oriented Design). ‘
] IDEF5 — Ontologiya tavsifini egallash (Ontology Description
Capture) 3axBar 000cHOBaHMS TIPOCKTA

IDEF6 — Logihalash asoslarini egallash (Design Rationale
Capture)

_lDEF? — Axborot tizimining auditi (Information System
Auditing).

IDEF8 — Foydalanuvchi interfeysini modellashtirish (User
Interface Modeling).

IDEF9 — Ssenariyga asoslangan loyihalash (Scenario Driven
[S Design).

IDEF10 = Modellashtirish arxitekturasini amalga oshirish
(Implementation Architecture Modeling).

'IDEFI] — Axborot Artefaktini modellashtirish (Information
Artifact Modeling).
’ IDEF12 — Tashkilotni modellashtirish (Organization Mode-
ing).

IDEF13 — Uchta chizmani loyihalashtirishni akslantirish
(Three Schema Mapping Design).

IDEF 14 — Tarmogni loyihalashtirish (Network Design).
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14.2. IDEFO0 uslubiyatining asoslari

IDEFO uslubiyati to‘rtta asosiy tushunchaga asoslangan:
* funksional blok (ActivityBox):

* interfeys yoyi (Arrow) yoki mil:

* dekompozitsiya (Decomposition);

* izohli lug*at (Glossary). _
Funksional blok misoli 14.1- rasmda keltirilgan. Har bir blok

ichida uning nomi va raqami joylashtiriladi. Ism funksiyani t-avs1f—
lovchi faol fe’l yoki fe’l burmasi bo‘lishi kerak. Blok ragami past-
ki 0‘ng burchakda joylashadi. Blok raqamlari ularni diagrammada
va tegishli matnda aniqlash uchun ishlatiladi.

SO'ROV ISHLOVI
1

14.1- rasm. Funksional blok

chta to‘g‘ri chiziq segmentlaridan va
4.2- rasm, a). Millarning segmentlari
.. bunda milning gorizontal
bo‘lgan yoylar bilaq
qoidalari quyid:agl
ksional blokning
otmasligi kerak.
yon tomonlariga

Mil (yoy) bir yoki bir ne
bir uchida poyanak bo‘ladi (1 _
tekis yoki siniq tarzda bo‘lishi mumKin,
va vertikal segmentlari 90° burchakka ega
bog‘lanadi (14.2- rasm, b). Millarni qunsﬁ
142~ rasmda keltirilgan. Millarning uchlari fun
tashqi chegarasiga tegishi kerak, lekin uni kesib
Millar blokga burchaklarda emas, balki uning

biriktil'i|ishia|;er_'z_15,_ Phhs o F — X
Milsing siniq af i
i 3 Qo'shni yo¥ 90¢
2 3 Taqmcqtm.ish
N ]

d) -—-—-—r-v—-""' Birfasish

14.2- rasm. Millarning turlari
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Funktsional blokning har bir tomoni standart giymatga ega va
biriktirilgan milning rolini aniq belgilaydi. Blokning chap tomoni-
ga kiradigan millar kirishlarni bildiradi. Kirishlar funksiya tomo-
nidan, uning chigishida paydo bo‘luvchini yaratish uchun o*zgar-
tiriladi yoki ishlatiladi. Yuqoridan blokga kiruvchi millar boshqa-
ruvga mos keladi. Blokning o‘ng tomonidan chiquvchi millar chi-
gishni, ya’ni funksiya tomonidan ishiab chiqarilgan berilganlar
yoki moddiy ob’yektlami bildiradi. Blokning pastki gismiga
ulangan millar esa mexanizmlarni ifodalaydi.

Yugoriga yo‘naltirilgan millar funksiyaning bajarilishini
qo‘Hab-quvvatlovchi vositalarni aniqlaydi. Boshqa vositalar ota-
ona blokidan meros bo‘lishi mumkin.

Mexanizmning pastga yo‘naltirilgan millari chaqiriq millari
hisoblanadi. Chagiriq millari shu modeldan yoki modelning ma’-
jum bir gismidan boshga modelga yoki modelning boshqa qismiga
kiritilgan blokga ularning aloqasini ta’minlovchi murojaatni bildi-
radi, ya’ni turli xil modellar yoki bir xil modelning turli qismlari
bir xil, element (blok)dan foydalanishiari mumkin. Millarning
standa_rit joylashuvi 14.3- rasmda keltirilgan.

thksiya nomlari (funksional bloklar)ga misollar — qismlarni
ishlab chigarish; zaxiralarni rejalashtirish; bajarilishini nazorat qi-
lish; tizimni loyihalash; tizimdan foydalanish; chizmalarni
yaratish; qismni ishlab chiqarish; qismni tekshirish.

Ll
i

Boshqgaruv

4

14.3- rasm. Standart funksional blok
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Millar funksiyani bajarish uchun zarur bo*lgan yoki u tomoni-
dan ishlab chiqarilgan berilganlar yoki moddiy ob’yektlarni aniq-
laydi. Har bir mii ot yoki ot aylanmasi bilan belgilanishi kerak,
masalan: tasniflar; sinov hisoboti; byudjet; loyiha talablari; qism
dizayni; ko‘rsatma; talablar.

Mil belgilarida funksiya, kirish, boshqaruv, chigish, mexa-
nizm, chaqiriq kabi umumiy atamalar ishlatilmasligi kerak.

Har bir model yuqori darajadagi koniekstli diagrammaga ega
bo‘lishi kerak, unda modellashtirish ob’yekti chegara millari
yagona bo‘lgan blok bilan ifodalanadi. Ushbu diagramma A-0,
deb nomlanadi. Ushbu diagrammadagi millar modellashtirish
ob’yektining atrof-muhit bilan alogalarini aks ettiradi. Yagona
blok butun ob’yektni ifodalaganligi sababli, uning nomi butun
loyiha uchun umumiydir. Xuddi shu narsa barcha diagramma
millari uchun ham amal qiladi, chunki ular ob’yektning tashqi
interfeyslarining to‘liq majmuasini ifodalaydi. A-0 diagrammasi
modellashtirish maydonini va uning chegart!s.ini belgilaydi. A-0
diagrammasining namunasi 14.4- rasmda keltirilgan.

Dmtmchnlqo'ﬂmm&
Ebsiyoliar [fmciy dastorsi] D2t

Tezkor barilgantar| yaralish 0

sad : mehnat hajmini tejalashiirish, loyiha |

ejeri vazifalarini

NUQTAIl NAZAR: Axborotﬁmaﬁ_ | _ ]
21 | Axborot zabialmiiboshqerish ||
14.4- rasm. A-0 diagrammasining namunasi

A-0 kontekstli diagramma, shuningdek, model yaratilayotgap
mansabdor shaxs yoki bo*linmaning nugtayi nazarini va unga eri-
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T L e

lS:rrsi] gfzzluéghr}m‘lja!lar?gan maqsadni belgilaydigan gisqa bayonet-
sakbihae ;ga (_J'“Shl k.er_ak. Nuqlayi nazarning o‘zgarishi ob’-
tayi n : dflimqa.]]h.at]anm ko‘rib chigishga olib keladi. Bir nug-
yl nazar ’an muh]m bo‘lga{n jihatlar bir xil ob’yektda boshqa
nuqtayi nazardan ishlab chigilgan modelda paydo bo‘lmasligi
in;;g;km.TMaqsadn|_5hakllant.i|-is.h modelni yaratish sababini ifoda-
o'z i(;h)ifaam]nlj(?del javob berl'sl'u [fcrak bo‘lgan savollar ro‘yxatini
2 Ob? eﬁta' i, bu uning ll.l.’:{lllshlni sezilarli darajada belgilaydi.
—— dﬁra'glmgd eng muhm:1 xusus.iyullari odatda shajaraning
b blokJ) [im‘]‘a -am.qlanad'l. Yuqori darajadagi funksiya (funk-
xususiyatlar : I'mShl. va qism-funksiyalarga ajralishi bilan bu
dagi elemen:}mq ana_d|.-Hz-lr-bi.r‘qtsm-f‘unksiyani keyingi daraja-
lachiiish -m argda. ajralishini ifodalash mumkin va bu model-
beradi lan te C_ISEI_ldg t.U?_ilgﬂn. savollarga javob berishga imkon
qiSm-f%nks‘ g's'l’ tuzilma olinmaguncha sodir bo‘ladi. Har bir
ajdod bmkliya : c.)h'da_ blok tomonidan modellashtiriladi. Har bir
tavsifishd; S:Y'h dalajadagl. avlod fiiagrammasi bilan batafsil
diaer 7 ARG ?_a‘””d'arlaﬁlvallarl yugori darajadagi kontekst
grammasi doirasidan tashqariga chigmasligi kerak.

14.3. Avlodlar diagrammasi

Siyan\ifl:il/?;lddgrajadagi kontekstli 'diag,ramrnada ko‘rsatilgan funk-
largasiratith 'agranjmas‘ml yaratl.sh orqali asosiy qism-funksiya-
ol ke‘ inm_umklr'l. 0 z.navb:at[da, ushbu qism-f‘unksiyalarning
it yingi, quyi darajadagi avlodlar diagrammasini yaratish

A lark:'bly gismlarga bo‘linishi mumkin.
lot!an:?rtbz:’rn?}drd diagrammasi ajdod blokining qo‘shimc
ki, A inlaydigan avlod bloklari va millarini o'z ichiga
o Ajratish paytida yaratilgan avlod diagrammasi ajdod bloki
bilan bir xil maydonni gamrab oladi, ammo uni batafsilroq tavsif-
laydi. Shuning uchun avlolar jadvalini ajdod blokiga joylashtiril-
gan, deb hisoblash mumkin. Ushbu tuzilma 14.5- rasmda keltiril-

gan.

ha tafsi-
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; 1
.4——-—|__“_,0_!——---
f7a0
5 (R A
Ymumiy tagdimot

'
-
]
o
’
.

% B Batafsil tagdimot

A4 funksional bloki T =
A4 diagrammaga | o5 11}1 '
nisbatan ajdod e — -
=2 iy ‘q.-i?:}\ 3
B R ";\ ]

e . A4 raqami, shu
), l blokning avlodi -
L3 < A4l diagramma
L e |
s e (7 bildiradi
G5 .

145 rasm. Ajdod va avlodlar

14.4. Ajdodlar diagrammasi

bir nechta ajdod bloklarini

Ajdod diagramma — bu bir yoki bl dod |
0‘z ichiga olgan diagrammadir. Har bir kontekstsiz diagramma
chunki ta’rifga ko'ra, u ba’zi ajdod

ham avlodlar diagrammasidir,
adi.

bloklarini batafsil bayon qil _ _
Shunday gilib, har qanday diagramma ham ajd.od diagramma
(ajdod bloklarini 0°z ichiga oladi), ham avlod (0°2 ajdod bloklarini
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bfatal'sil tavsiflashi) bo‘lishi mumkin. Xuddi shunday. blok ham
ajdod (avlod diagrammasi tomonidan batafsil tavsifianadi), ham
avlod (avlod diagrammadada paydo bo‘lgan) bo‘lishi mumkin.

IDEFO uslubiyatidagi bitta diagrammada bloklar orasidagi
munosabatlarning oltita turi mavjud:

<« ustunlik;

s boshgaruv;

s chigish-kirish;

% boshqaruv bo‘yicha fikr-mulohazalar;

% kirish bo‘yicha fikr-mulohazalar;

% chiqish-mexanizm.

Ustunlik diagrammadagi bloklarning o‘zaro joylashuvi bilan
belgilanadi. Diagrammaning yuqori va chap tomonida joylashgan
bloklar quyida va o‘ngda joylashgan bloklardan ustunlik giladi,
deb taxmin gilinadi. Ustunlik bitta blokning boshqa diagramma
bloklariga ta’sirini anglatadi.

_ qugan beshta munosabatlar bloklar orasidagi alogalarni tav-
siflaydi va tegishli millar bilan tasvirlanadi.

Tunnelga joylashtirilgan millar

Tunnel — bu milning boshida va/yoki oxiridagi gavslardir.
Tunnel millari shuni anglatadiki, bu millar bilan ifodalangan beril-
ganlar ajdod diagrammasida va/yoki avlod diagrammasida ko‘ril-
maydi.

Blokga biriktirilgan tunnelga joylashtirilgan mil, bu mil bilan
ifodalangan berilganlar keyingi parchalanish darajasida majburly
emasligini anglatadi.

Tunneldagi erkin uchiga joylashtirilgan mil, u bildirgan beril-
ganlar ota-ona diagrammasida yo‘qligini anglatadi. Tunnel, diag-
rammani to‘ldirib yubormaslik uchun ishlatiladi.

14.5. Diagrammalarni qurish goidalari

|. Model faqat bitta blokni oz ichiga olgan A-0 kontekst di-

agrammasidan iborat bo‘lishi kerak.
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joylashuvi muallifning

2. Diagrammadagi bloklar diagonal ravishda — diagramma-
ning yuqori chap burchagidan pastki o'ng tomonga tayinlangan
ragamlar tartibida joylashtirilishi kerak. Yugqoridagi chap tomonda

joylashgan diagrammadagi bloklar pastki o‘ng tomonda joylash-

gan bloklardan ustun. Diagramma varag‘idagi  bloklarning
ustunlik haqidagi tushunchasini aks
ettiradi. Shunday qilib, diagramma topologiyasi qaysi funksiyalar
qoleanlarga ko*proq ta’sir gilishini ko‘rsatadi.

3. Kontekstsiz diagrammalarda kamida uchta yoki oltitadan
ko*p bo*Imagan bloklar bo*lishi kerak. Ushbu cheklovlar diagram-
malarning murakkabligini o‘qish, tushunish va foydalanish mum-
kin bo*lgan darajada qo‘llab-quwatlaydi. i

4. Kontekstsiz diagrammaning har bir bloki pastki o'ng
burchakda joylashgan raqamni oladi: raqamlash tartibi yuqori
chapdan pastki o'ng blokgacha (1 dan 6 gacha raqamlalj). \

5. Ajratish (dekompozitsiya) mo*ljallangan har bir blokning
avlod jadvaliga havolasi bo‘lishi kerak: h.avola (rn'as?lan, tugun
raqami, C-raqam yoKi sahifa raqami) blokning pastki 0°ng burcha-
yiga joylashtiriladi. _ ol !
iy gf)yl?lfll;k“nomlari (bajariladigan funks.iya'lar)'va mll belgilari
noyob bo‘lishi kerak. Agar mil nishohlari bir xil bo‘lsa, demak,

millar bir xil berilganlarni aks ettiradi. . : .
7 Murakkab topologiyaga €ga millar mavjud bo Igapda, uni
aniglash qulayligi uchun Lishonni takrorlash tavstya etiladi.

8. Diagrammani o‘qishni osonlashtirish uchun mi}lar blok:ar!
va burilishlari, shuningdek mill.iar bloklari va ke?IISh";?‘ erl
orasidagi maksimal masofani ta’l}nnlash kc?rak. Shu bilan birga,
ikki xil milni aralashtirish chtimoli !<amayad1.

9. Bloklar har doim kamida- l?ltta tfosh.qaru‘v va bit b
miliga ega bo‘lishi kerak, lekin kirish millart .bo lmasil(l'gf ?uu.lchm:l

10. Agar bir xil berilganlar, bo.sh_qart.sh vab !11'15 e
Xizmat qilsa, faqat boshqarish mili cht_zuladl. Bu berilga ing
o ta’kidlaydi ~ va diagrammaning

boshqaruv xususiyatini
murakkabligini kamaytiradi.

bitta chiqish
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_ 11. Parallel millar orasidagi maksimal masofa nishonlarni
joylashtirishni, ularni o*qgishni osonlashtiradi va millarning yo*lla-
rini kuzatishga imkon beradi.

12. Millar o*xshash berilganlarni ifodalasa va ularning man-
basi diagrammada ko‘rsatilmagan bo‘lsa, ular birlashtiriladi.

13. Boshqaruv mulohazalari blokning yugqori va yuqori gismi-
da joylashgan millar bilan ko‘rsatilishi kerak. Teskari aloqalar
blokning pastki va pastki gismida joylashgan miilar bilan ko‘rsati-
lishi kerak. Xuddi shunday teskari aloga, mexanizm orqali ham
ko‘rsatiladi. Shunday qilib, chiziglar va kesishmalaring minimal
sont bilan teskari aloga ko‘rsatiladi.

14.6. IDEFO uslubiyati va tilining asosiy tushunchalari

IDEFO uslubiyatida, tizim va uning elementlarida sodir bo‘la-
digan hamma narsa funksiyalar deb ataladi. har bir Blok
funksivaga mos keladi. IDEFO diagrammasida blok to‘rtbur-
chakdan iborat. Blok boshqa bloklar bilan yoki modellashtiri-
layotgan tizimga tashqi muhit bilan o*zaro ta’sir giladigan inter-
few'{ar blokga kiradigan yoki chigadigan millar bilan ifodalanadi.
Kiruvchi millar, blok bilan tasvirlangan funksiyani bajarish
uchun, bir vaqtning o‘zida qanday shartlami bajarish zarurligini
ko‘rsatadi.

IDEFO0 diagrammalari oddiy blok va mil grafikalariga asos-
langan bo‘lib, bloklar va millarni tavsiflash uchun nishonlar tabiiy
tilda bajariladi. Diagrammalarning ketma-ket parchalanishi (ajra-
tilishi) shajaraviy tamoyil asosida qurilgan bo‘lib, bunda asosiy
funksiyalar yuqori darajada ko‘rsatiladi, so‘ngra ular maydalash-
tiriladi va aniqlashtiriladi.

IDEFOda modelni ishlab chigish bosqichma-bosgich, qadam-
ma-qadam protseduradir. Qadamning har bir bosgichida ishlab
chiquvchi muhokama gilinadigan, ko‘rib chiqgiladigan, taqrizlana-
digan va keyingi tahrir gilinadigan model variantini taklif qiladi,
shundan so‘ng sikl takrorlanadi.
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IDEFO uslubiyati va tilining asosiy tushunchalari quyidagilar-

dan iborat:

I. Blok: ism va r
tavsiflash uchun ishlatiladigan to‘rtburchak. ‘

2. Tarmoglanish: milni ikki yoki undan ortiq se
bo'lish. '

3. Ichki mil: kirish, boshqarish yoki
uchlari manba va iste’molchini bitta diagram
bog*laydi. Chegara milidan farq giladi. o

4. Kirish mili: IDEFO blokiga kirishini klo‘rsa'tlatzll.gan nl;lllie;r
sinfi, ya’ni funksiya tomonidan chiqishga ay antiriladigan beril-
ganlaryyoki modd?y ob’yektlar. Kirish millari IDEF0 blokining

chap tomoniga ulanadi.

5. Chigish mili: IDEFO -
millar sinfi, ya’ni funksiya tomonidan 15
lar yoki maddiy obektlar. Chigish miltari IDEFO
tomoniga ulanadi. . b

6. Izohli lug‘at (glossariy): t‘u.gunla?t
umuman IDEF0 modeli bilan bog lig kalit s
gisqartmalar uchun ta’riflar ro‘yxatl- L .

q'7. Chegara mili: bir uchi manba yoki |;te “;gﬁg; 3{;?:
bog‘langan, ikkinchisi diagrammadag! hech %?nkl?;i bilan aloqa-
magan mil. Diagrammani, tiZimFmg l??s(ll_liqa °
sini aks ettiradi, va ichki mildan farq qLa% .. aiblarga

8. Pearlchallanish: modellashtinladlgan funksiyani tarkiblarg

ajratish.
9. Tugunlar dara

agamni o'z ichiga olgan va funksiyani
|
gmentlarga\ |

chiqish mili, uning
maning bloklari bilan

blokidan chiqishini ko‘rsatafligan
hlab chigarilgan berilgan-
blokining o‘ng

Joklar, millar yoki
o‘zlar, iboralar va

ajdod va avlod

xti: [DEFO modelidagt shaklida

batlarni  daraxt grafl

tugunlari o‘rasidagi Munosa

Hfodalash : ini ori dara-
\ 3 i dia; asining yuqo®® =

10 A0 diagr g llr?sill:agl, lc}%{ﬁari, poshqarilishi va

jadagj funksiyani, uning k . } layotgan
mesanizmlarns modelning magzadi V2T odel fowchi bita
hugtayi nazami shakllantirisht bilen_ irg
blokdan jborat maxsus (kontekstll) tasvir.
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11. Diagramma: blokning parchalanishini tavsiflovchi
modelning bir gismi.

[2. Namoyish diagrammasi FEO (for exposure only —
fagat ekspozitsiya uchun): IDEF0O diagrammasi haqida aniq
faktlarni etkazish uchun ishlatiladigan grafik tavsif. FEO
diagrammalarini tuzishda IDEF0 qoidasiga rioya qilmaslik
mumkin.

13. Avlod blok: avlod (yaratilgan) diagrammasidagi blok.

14. Avlod diagramma: ajdod (yaratuvchi) blokini batafsil
ko‘rsatadigan diagramma.

15. Blok nomi: blok ichiga joylashtirilgan va modellash-
tiriladigan funksiyani tavsiflovchi fe’l yoki fe’l aylanmasi.

16. Interfeys: berilganlar yoki moddiy ob’yektlar o‘tadigan
ajratuvchi chegara; berilganlar yoki moddiy ob’yektlarni bir
tarkibdandan ikkinchisiga uzatuvchi ikki yoki undan ortiq model
tarkiblari orasidagi aloqa.

I7. ICOM kodi: gisqartma (Input - kirish, Control — bosh-
qarish, Output - chigish, Mexanizm - mexanizm). avlod diagram-
masining chegara millarining ajdod blokining millari bilan mos
kelishini ta’minlaydigan kod; havolalar uchun ishlatiladi.

18. Kontekst: funksiya ishlaydigan mubhit (yoki diagramma-
dagi funksiyalar majmuasi).

19. Kontekst diagramma: model kontekstini ifodalovchi An
(n > 0) tugun ragamiga ega bo‘lgan diagramma, bitta blokdan
iborat AQ diagrammasi zarur (majburiy) kontekst diagramma; Al,
A2, ... tugun raqamlari bo‘lgan diagrammalar qo‘shimcha
kontekst diagrammalar.

20. Mil nishoni: mil yoki mil segmentiga bog‘langan va
ularning ma’nosini belgilaydigan ot yoki ot aylanmasi.

21. IDEF0 modeli: ma’lum bir magsad va tanlangan nuqtayi
nazardan ishlab chigilgan tizimning grafik tavsifi. Grafik, matn va
izohli lug‘at yordamida tizim funksiyalarini tasvirlaydigan bir
yoki bir nechta IDEF0 diagrammalar to‘plami.
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22. Blok ragami: blokning pastki o‘ng burchagiga joyl.ash—
tirilgan va diagrammadagi blokni noyob tarzda aniglaydigan
ragam (0 — 6). " .

23. Tugunlar ro‘yxati: IDEFO model tugunlarini tartibli
ravishda ko‘rsatadigan ro’yxat. ko*pincha zina shaklida. Tugunlar
daraxti bilan bir xil ma’no va tarkibga ega (9- band). e

24. Modeloa eslatma: IDEFO diagrammasining bir qismi

» ) b . - - —
bo‘lgan va oz grafik tasvirni topmagan faktni yozish uchun ishla

tiladigan matnli sharh.
25. Ajdod diagramma: av
ramma.
26. Avlod bloki:

tavsiflangan blok. . . ini go‘shma
27. Bog‘lanish/ajratish: millaring giymatlanini & i

: - oy, rasaleating (hogtlash) yoki millarning
giymatga birlashtirish (.to_pldm.i;,_ﬁ : 5 it falangan millaming
birlashishi yoki ajralishini sintaksis! 'b;]an g
qiymatlarini ajratish ("to‘plan? ni echish). :

28. Mil segmenti: blokning yon tomon
lish nugtasida yoki chegarada .(I.‘l’lllﬂlllngmmi
boshlanadigan yoki tugaydigan chiziq S8 iraletik

29. Semantika (ma’no): tilning
qismlarining ma’nosi.

30. Sintaksis: tilning (2
ular otasidagi munosabatlarn

31. Birlashish: ikki yok
segmeznt%a birlashtlnshﬁo . da yaratilgan Va éliagramm;::l

32. C-nomer: Xro ‘shlatiladigan ragam;

. ) . h uchun 18
aniglash va uning Xt ini aniglashda mos yozuvlar

lod blokini o'z ichiga olgan diag-

avlod diagrammasi bilan batafsil

da, filial yoki qo‘sh!—
bog'lanmagan uchi)

tarkibiy

rkibiy qismlari yoki xususiyatlari va
i iJaydigan qoidalar. i,
ii Eiiiga:n )c;rtiq mil segmentlarini bitta

Diagrammaning ma’lum bir Il::?l?l -
ifodasi sifatida iSl'Ila.tIllS[:ll n;;l[:f: yc;ki berilganlar '-yoki moddly
33. Mil: ochiq kana® o boshlang‘ich ~ nugtasi)

) uzatuychi kanalni

ob’yektlarni manbadan .
ntlardan tashkil

¢ .o‘negl nuqta

iste’molchiga ("uchi” bO e bb:D I:Ea%:lhta qsegme
modellashtiradigan bir yoki lr3
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topgan -yo‘nallirilgan chiziq. Millarning 4 sinfi mavjud: kirish
mllt, chigish mili, boshqaruv mili, mexanizm mili (chaqiriq milini
0‘z ichiga oladi).

' 34'. C!]aqiriq mili: ma’lum bir model blokidan (yoki model-
ning bir gismidan) boshqa model blokiga (yoki bir xil modelning
bpshga qismiga) murojaat qilishni bildiruvchi va modellar
o‘.ras_lda yoki bitta modelning turli gismlari o‘rtasida aloqgani
ta’minlaydigan mexanizm milining turi.

. 35._Mcxanizm mili: IDEFO mexanizmlarini aks ettiruvchi
millar su_ﬁ?, ya'ni funksiyani bajarish uchun ishlatiladigan vosita-
[af; chaqiriq milining maxsus holatini o‘z ichiga oladi. Mexanizm
millari IDEFO blokining pastki gismiga ulanadi.

36. -Tunnelga joylashtirilgan mil (tunnel mili): avlod diag-
ran?m?sudagi har bir mil ajdod diagrammasidagi millarga mos
kelishi kerakligi haqidagi odatiy talabni qondirmaydig;n mil
(maxsus yozuvli).

37. Matn: IDEF( grafik diagrammasiga har qanday matnli
(grafik bo‘lmagan) sharh.

38. Tilda: nishonni milning ma’lum bir segmentiga ulash
uchun ishlatiladigan kichik singan (to‘lqinli) chiziq yoki diagram-
ma tarkibi bilan model eslatmasi.

39. Nuqtayi nazar: model ishlab chiqilayotgan tashkilotning
mansabdor shaxsi yoki bo‘linmasining havolasi.

40. Tugun: avlodlar bloklarini yaratadigan — ajdod blok.

' 4].’ Tug_un havolasi: diagrammani aniqlash va model shaja-
rasrd.agl o‘rnini aniglash uchun berilgan kod; gisqartirilgan model
nomi va go‘shimcha kengaytmali diagrammaning tugun
ragamidan hosil bo‘ladi.

42. Diagrammaning tugun raqami: diagrammaning tugun
havolasining ajdod blok ragamiga mos keladigan qismi.

43. Tugun raqgami: blokga berilgan va uning model shajara-
sidagi o‘rini belgilaydigan kod; batafsil mos yozuvlar ifodasi
sifatida ishlatilish mumkin.
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44. Boshqarish mili: IDEF0-da boshqaruvni ko‘rsatadigan
millar sinfi, ya'ni blokning chigishi tog‘ri bo‘lgan shartlar. Bosh-
qaruv sifatida modellashtirilgan berilganlar yoki ob’yektlar mos
yaratadigan funksiya tomonidan o*zgartirilishi

keladigan chiqishni
kining yuqori gismiga ula-

mumkin. Boshqarish millari IDEFO blo
nadi.

45. Funksiya: nima qilish
fe’l shakli bilan aniglanadigan
modellashtirilgan, jarayon yoki o

46. Magsad: modelni yaratish saba
rish.

kerakligini tavsiflovehi fe’l yoki
faoliyat, IDEF0 bloki tomonidan

zgartirish.
bini gisqacha shakllanti-

14.7. IDEF1X uslubiyati

1g muhim magsad — bu

Axborot modelini loyihalaShdagi eI 4 AR
sohaning bir-biriga

mavjud bo‘lgan o‘rganilayotgan predmet : .
2 bu tuzilishdagl tarkiblar ora-

garshi bo‘lmagan tuzilishlarini va i :
idagi i i i ganlarning
sidagi o‘zaro harakatlam! yaratishdan |bor_at.‘dBeEi,:iz;r;lfnlam5i
konseptual modeli tushunchasi IDEF1X vositasida a¢

eli tushunchas . :
¥ berilganlarni boshga

semantik modellash uslubiyatl, ya'ni s
berilganlar bilan o*zaro alogasining tasavvur qulis .

IDEF1X standartining asosiy magsadlari quyidagilardan ibo-

o oliq tushunish va

» tashkilotlarni
tahlil qilish vositasi:

» berilganlarning mura
ning umumiy vositasl:

> korxonaning ishlashi uchunt

umumiy taqdim etish usu_llar[, L e ooy

- ilishi mumkin bo*-

» foydalanuvchilar tom ]
: . 1 ibasioa aylantirtil Bl
berilganlar bazas! loyihasiga @Y S erihnlanig?

lgan ilovadan mustaq!
lash vositalari;

ng axborot zaxiralarini t

kkabligini taqdim etish va uzatish-

hun zarur bo‘lgan berilganlarni

| beril ganlami taq
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» mavjud berilganlar manbalaridan berilganlarning mos-

lashgan ta’rifini olish usullari.

IDEF1X-ning asosiy maqsadi moslashishni qo*llab-quvvat-
lashdir. Moslashish yondashuvi "konseptual chizma" deb
nomlangan berilganlar manbasining yagona semantik ta’rifini
olish, boshqarish va undan foydalanishga qaratilgan. "Konseptual
chizma" korxona ichidagi berilganlarning yagona moslashish
ta’rifini taqdim etadi, bu berilganlarning biron bir qo*llanilishiga
nisbatan noxolis emas va bu berilganlarning jismoniy saqlanishi
yoki mavjudligiga bog'liq emas. Konseptual chizmaning asosiy
maqgsadi  berilganlar yaxlitligini  birlashtirish, almashish va
boshqarish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan berilganlar
o‘rasidagi qiymatlar va munosabatlarni izchil aniglashni
ta’minlashdir. Konseptual chizma uchta muhim xususiyatga ega
bo‘lishi kerak:

« tijorat infratuzilmasiga mos kelishi va barcha qo‘llaniladi-

gan sohalar uchun to*g‘ri bo*lishi;

o shunday kengaytirish kerakki, bunda yangi berilganlar
ilgari aniglangan berilganlarni o‘zgartirmasdan aniglanishi
lozim:

o kerakli foydalanuvchi ko‘rinishlariga va turli xil berilgan-
larni saqlash va kirish tuzilmalariga o‘tish qobiliyatining
mavjudligi.

P. Chen yondashuviga asoslangan va T. Ramey tomonidan
yaratiigan  IDEF1  wusuli  uchinchi — me’yoriy shakldagi
berilganlarning relyatsion modeli talablariga mos javob beruvchi
ekvivalent model qurish imkoniyatini yaratadi. Hozirgi paytda
IDEFI uslubiyatining  takomillashgan  naqli IDEF1X
ishlatilmoqda.  IDEF1X  uslubiyati ~—  «mohiyat-aloga»
konsepsiyasiga asoslangan berilganlarni semantik modellashdagi
yondashuvlardan  biri. ~ Turli tabiatdagi tizimlarni axborot
tuzilishini tahlil qilish vositasi. IDEFIX uslubiyati yordamidzf
qurilgan  axborot modeli, tizimdagi ob’yektlar xususidagi
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axborotlarning mantigiy tuzilishini akslantirafil. lPEFlI)]{mU;l;Z;:
stid o'rgaish soddelioh 6 S gammlas
. I T iv i hisobga olingan. -

ﬁﬁ,‘roqsgl:[iﬁ: 11:2:11{(? l:;)rs;llzgrilCAgE vositalar tar_kibida _ishlaglmsg&éf
xususan, ERw?n. ERStudio, DeSigﬂ_/lDEF “T'E] lﬁ;ﬁ?‘,;t ;uassa—
biyat AQSH armiyasi uchun yaratilgan B0 11’ ida keng ishla-
salari. moliya va ishlab chiqarish korporatsiyalarl i
tiladi., Shun'day qilib, IDEF1X standa.rt'lga‘ mos rszimdagi R
etilean konseptual model, lO)’ih_alaSht,‘”Ia)"?;gant IDEFIX kon-
qanlar bazasining mantigly chizmasidan 29 o olohida
:epsiyasida mohiyat — bu InOdella.Shtlrllay()tganb::,‘lnan "totplam s
nb.‘yekl yoki voﬁea bo‘lib. ..\'usus_lyatlarg_a ega Iohid‘;gi elementi
atributlardan  iborat. Ushb_lll dFO”Plam“mg . 5

lig va bog ligmas hamda aloqalaf.ﬂl'1.%D‘E‘I’:’;‘§ki:s‘il:giyaﬁ da, mohi-
ho ‘lmugc;rdarinf tasvirlash mumkin. | .

. ; - atning har bir
yat aniglovchilarga bog'lid boImaydi YOE:U'TI‘;;K;T' &
nusxasini uning boshqa m z::umkin. Har bir mohiyat

magan holatda bir qiym?lll_ a“_‘qlfs’(s)l:] = |
boshga mohiyatlar bilan mfi}:o;gr i Tl boshga mohiyat-
mumkin. Agarda mohiyatning oot aniql
Jar bilan aloqasini aniglamagar h‘.’l.da’..};l:n?:liiyax deyiladi.
kin bo‘lsa, u erkin (mus!aqff, bog h'qu‘: - omatli aniglash uning
; /’\0 Sd:1 mohiyatning nusxasini bll" Fllyboilsa u tobe (aviod)
bosﬂ L-::l:n;hiyallzu- bilan aloqasiga e hiqﬂ (ajdod) mohiyatdag!
/ ) boladi. Mohiyat uni afatuvc i o*lishi mumKin.

o ")’af. ; ; s sifatida o‘tgan atr't?utlz-irg mohiyatlar orasidagl
aloqa cflqal'l \.;Oiliqtda tashqi kali bo-!adl'va;\garda mohiyatning
clogalarni 1 ghkillashtirishda ishlatiladl. % ibli birlamehi
aloqa!amll.t.tasnir:g‘birlamchi aliti (RK) YO hiyat ajdod mohi-
;(asll:llq I' k!a lils::ﬂ sifatida ishlatilsa, U I;ashqi kalit pirlamehi
yillg;“:gbg (ap[()d) bo‘ladi. Agarda
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. bo‘lmasa va u birlamchi Kkalitning tarkibiy qismi bo‘lmasa, u
holda mohiyat ajdod mohiyatga nisbatan erkin bo*ladi.

Agarda mohiyat aniglovchilarga bog*liq bo‘lsa yoki mohiyat
nusxalarini bir giymatli aniglash boshqa mohiyat bilan o‘zaro
munosabatiga bog'liq bo‘lsa, aniglovchilarga bog'liq mohiyat
yoki boglig mohiyat deb ataladi. O zaro bog 'langan (uyushma-
viy) mohiyat deganda esa, ikkita yoki undan ortiq mohiyat bilan
bog‘langan mohiyat tushuniladi. Har bir mohiyatga noyob nom va
yassi chiziq («/») bilan ajratilgan mohiyat ragami yoziladi hamda
blok ustida joylashtiriladi. Bu mohiyatlarni belgilashda IDEF1X
uslubiyatida qabul gilingan yondashuvlar 14.6- rasmda keltirilgan.

Bogliq bo'lmagan mohiyatlar
Mohiyat nomi/mohiyat ragami Xizmatchi/25
Bogliq mohiyatlar
& M ohiyat nomi/mohiyat ragami Loyiha13

A [

Aloga qo‘shimcha ravishda daraja yoki quvvatni (ajdod
mohiyatning har bir nusxasi uchun mavjud bo‘lgan avlod mohiyat
nusxalarining soni) ko‘rsatish yo‘li bilan aniglanadi. IDEFIX
uslubiyatida aloqalar quyvati quyidagicha bo‘lishi mumkin:

« ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyatlarning

0, 1 yoki ko‘p nusxalarining mosligi;

o ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyatlar 0

yoki | nusxasining mosligi;

J i ]

14.6- rasm. IDEF | X uslubiyatidagi belgilashlar
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» ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyatning 1

yoki ko*p nusxasining mosligi; _ _
» ajdod mohiyatning har bir nusxasiga avlod mohiyat chek-
langan sondagi nusxasining mosligi (mqsalan,' 4). i)
Aga;da avlod mohiyat nusxasi o°zining ajdod mohiyati
nusxasi bilan bir giymatli aniqlansa, aloga aniglangan, aks holga
aloga aniglanmagan deb ataladi. Boshqach.a aytgz?nda, algar a
mohiyat erkin bo‘lsa. uning ajdod mohiyat bilan alogast
mi i ak .alovehi bo ‘Imaydi.
aniglovehi. aks holda aniglovc ing _ ;
ER-diagrammada aloqa, ya'ni ajdod mohiyat va qvlod moh|.
e 4 izi li ifodalanadi. Aloganing quvvati
yat orasidagi aloga chiziq 0rqd il g sloc
14.7- rasmdagi kabi belgilanadi. Oshkormas ravishdag

quvvati Nga teng, deb qabul qilinadi.
— O, 1 yo ki ko'p (\)
2 ol 1
BN = iy oL

-—-‘-’P‘. 1 yoki ko'p
14.7- rasm. Aloga quvvatl.

yiladi. Aloga quvvati ajdod mohiyat

Alogalarga n'om la; q::;.;chta usxasi mavjudligini l.)ildirad'i(.i
uchun aV]Od, moh;ya{"; %doim ajdod mohiyat nuqtay! pazan an
A]oqal.llﬂg ) ]'jnd mohiyaining "Omini'. a!oqaﬂ_mig”:;‘{::z:
Shakllanard 1' n:girgi;;j:: s'gj:i va yaratilgan moh}?{;ﬂq:}?fz‘g }i‘:‘;:" ’E :“ i
ni, quvvatning 1foda: ity . :
's-r‘gg nishatan bir!ash.fitggﬁ _{otfpgflif;}:)qdalar»)- Ajdod _'“Ol;.y?t
ANl T, ot
ohiyatle ; >
zfq:;l?gdrglana);i (14.8- rasm): .

u aloga fengl
.1+ chizigning oxirida nuqta
itiladi Avlod tomonidag! chizigning ©
deb ham yuritiadi-

279




g

B T

Mohiyat — AfL
B — Rkalitli atriuat .
£ jdod mohiwat
Ajdoddan eviodge .
o' naltirilgan alogs
norai
Mohiyat - B2
A (FK) - Falitli atriout
B — kalithi atribut s sk

14.8- rasm. Belgilovchi aloga.

q[?.'?f-i[adi. Ajdod mohiyatni belgilovchi aloga o‘zining aniglov-
chisiga bog‘liq bo*ladi. Ajdod mohiyatni belgilovehi aloga erkin

Mohiyat — Al
£~ kalith atrbut [PP—
Ajdoddan avlodga ydod
o' naltiri
noma X

\\\“'Aluqu nori

|
& Mohiyat ~BA2
B — kalitli atribut

Lrvlod raohivrat

A (FK) — kalith atriut

14.9- rasm. Aniglanmaydigan aloqa.
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yoki o'zining aniglovchisiga bog'liq bo ‘lishi ham mumkin, bu

bog'liglik boshqa mohiyatlar bilan aloqasi orqali aniglanadi.
Uzlukli chiziqg aniglanmaydigan alogani bildiradi (14.9-
rasm). Bu alogani esa, re:igla.s'hrirz'!maydigan aloga, deb ham
logadagi ajdod mohiyat, qaysidir

yuritiladi. Aniqlanmaydigan a st
anoqlovchili alogada ajdod mohiyat sifatida kelmasa, u o°zining

anoglovchisiga bog‘liq bo‘Imaydi. 34 .
Atributlar mohiyat bloki ichida ro“yxat tarzida ifodalanadi.

Birlamchi kalitni aniglovehi atributlar ro‘yxatning bo.shic_ta keladi
va qolgan atributlardan gorizontal chiziq orqali ajratiladi (14.10-

rasm). _ _
Mohiyat_nomi/Mo hiyat_ragami
_'_,_———'____'-F‘

am,mt—mm. Birlamchi kalit ‘
[atelbut, noe] atributlari

[atribut_nomi]
[atribut_nomi]
[atsibut_nomi]

|4.10- rasm. Atributlar va birlamchi kalitlar.

roa (Foreign Key) ham ega bo"]'ishi,
alitning tarkibida yoki blrlam'ch: ka-
ibut sifatida ishlatilashi mum-

Mohiyatlar tashqi kalit-la
tashqi kalitlar esa birlamchi K
lit sifatida yoki kalit boImagan atr
kin. '

Mohiyatlar tashqi kalltnl
tashqi kalitlar esa birlamch!
lit sifatida yoki kalit bo‘Imaga
kin' . . .

Tashgqi kalit mohiyatlar blokldl:'llg;iatgfi
xatida keltiriladi va qavsda FK h-ar .af d); o

yat bloki ichida ro‘yxat tarzida 110

i bo‘lishi

a (Foreign Key) han'l cga ishi,
Eilcraglitning tarkibida yoki blrlam'chl ka-
n atribut sifatida ishlatilashi mum-

utlar nomlarining rq‘y—
ladi (atributlar mohi-
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Kalit bolomagan atrat nisg Bl b alit bl ofdoted

tashei kalit sifatida kelishg pacmahi kalt bolgun otriouirig
Dallel /12 Sotib_olishga_byyurtma/s

Dallol_ragami e————r

Mmﬂot_xuq'mi

Bﬂ'.]in'l-faqarni (FK)

14.1]- rasm.

) Birlamchi kalitni aniglovchi atributlar ro‘yxatni boshida kela-
di va qolgan atributlardan gorizontal chiziq orqali ajratiladi
(14.11- rasm).

_ Vorislik shajarasi umumiy tavsifga ega bo*lgan mohiyatlarni
bll‘|aShtll“lShdagi alohida turdan iborat. Masalan, doimiy xodimlar
va qo‘shimcha vazifada ishlovchilarning xossalaridan umumlash-
gan (a_!-dod) XODIM mohiyatini shakllantirish mumkin. Maxsus
berilganlar tabaqalashgan DOIMIY_XODIM va QO*SHIM-
CHA__EVAZIFADAGI_XODIM avlod mohiyatlarda saqlanishi
mumkin (14.12- rasm).

XODIMA
Tabel_ragami

Familiya

lem
Cta_ism
) l E‘ . .
Jingi
Tw

Q-
T =
~
DOIMIY _XODIM /2

: o'snmcm*vazxrwam XODIM/3
Tabel_ragami (FK) ; Tabel_raq e 6
N e )

14.12- rasm.
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Diskriminator — bu ajdoddagi maxsus atribut bo‘lib, bitta
tabagadagi mohiyatni boshqa tabaqadagi mohiyatdan ajratib
ko*rsatadi. Keltirilgan misolda bu fur.

Agarda ajdodning avlodda o‘ziga o‘xshagan nusxalari mavjuc!
bo‘lmasa, tabaga to‘liq bo*imaydi. Masalan, xodim maslahatchi

bo*lishi mumkin, lekin u mohiyat sifatida iyerarxiyaga Kiritilma-

gan bo‘lishi mumkin. To'liq va
likda kelishi ham mumkin (14.13-

to‘liq bo‘lmagan tabagalar birga-

rasm).

]

|Xn|lhn no

g 2Tur

14.14- rasmda U
Jarni tasvirlashga miso
lit sifatida ishlatilishi P

da IDEF1X standarti bo‘yicha
| keltirilgan. Ta
FK tarzida qavs

mohiyat va aloga-
shqi kalitning birlamchi ka-
da korsatiladi.
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Alrer - tode {PK)
alrline {FK}
Trpe {FK)

-

okt roate t0(PK)
Gepartfram  {FK}
Arrive {a {FR)

14,14~ rasm.

14.8. Nazorat savollari

—

. D-I_EFO uslubiyatining asosini nimalar tashkil qilgan?

2._ JTl_]tarat jarayonlarini baholash uchun funksional diagram-

' malarning imkoniyatlarini o‘rganing va tahlil giling.

. Standart funksional blokning asosiy tarkibiy gismlarini

' {sanab o‘ting.

. -.Qaysi diagrammalar kontekstli deb ataladi?

. Millarning turlari nechta?

. Qaysi jadvallar ajlod deb ataladi?

. Qaysi diagrammalar avlod deb ataladi?

. Funktsional diagrammalarda ba’zi funksional bloklarning

boshqalarga nisbatan ustunligi qanday ko‘rsatiladi?

9. IDEFIX uslubiyatida berilganlar qaysi modelga tayanadi?

10. Avlod va ajdod mohiyatlarga misol keltiring.

11.IDEFIX uslubiyatida alogalar quvvati necha turda bo‘lishi
mumkin?

12. Identifikatsiyalangan va identifikatsiya qilinmagan aloqalar-
ga misol keltiring.

13. Birlamchi tashqi va birlamchi tashqi kalitlarmi IDEF1X

uslubiyatida asosida belgilang.

L)

o0 =1 O Ln

s
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AMALIY QISM -
XV- BOB. ArgoUML muhiti

15.1. ArgoUML xususuda

Dasturiy ta’minotni yaratish pilin?‘ nuqtayi nazfll;da:k CI;)I’::
masaladir. Loyihachilar loyihalarni 49 Ida lflfl}ils]l:llankﬁl'ra , anm-
mo asosiy qiyinchilik — bu berilganlarni kmtlls _Ia.mh '?n ko rtl.ll or
qabul gilishdir. Agar loyihachilar qmor.§a$1 dq- ish imkoniy
larini yaxshilasalar, bu yaxshi loyhag8 o aviomatizaisiyalash-

Zamonaviy CASE vositalari, s!wnday avion A
tirish va foydalanuvchining grafik mt'erfeyslarm; ti:'lilsh vﬁqtin;
natiiada loyihani qo‘lda kiritish va Ut kodga aylantirisii 2

jada 1oy 4 san garor qabul gilishda

. . i ilarga aso .
ancha gisqartiradi. Ular qumachllaligﬁni vizuallashtiradi va oddiy

. _ loyiha diagrammaaric : 1ot
yordam beradtll. lc:z;ni amalga oshiradi. Bundan tashqar, kﬁ li’]alt:
sintaktik tekshiruv ~orat gilish V8 bir vaqtda loyihalas

da. Loyihaviy yechimlarni t'ahlil gilish
. ‘llab-quvvatlanmadnt.
foydali tomon! shundan

CASE vositalari naql_rlﬁ n
mexanizmlari taklif gilmoa<
masalasi, loyihalashda yetarlwha qo

i gitalarining : .
, Za{nonawy .in?da;D vositalarning barc.ha funlssnyalan.gs!
iboratki, ular birinc ;¥ inchidab, loyihalashjarayonini

kir‘i sh imkonit)l’at)él?liarbera l'ki ular loyihachigakr;iatsil;::;; l?rﬁ:]:[;
Al tgi us,uli agi diagrar-nmalal:n'lara oniga yo'nalti-
lash uslubiya 1 thachini loyihalash J yoniga - lovi-
beradi. Ammo ular, ‘0¥ {lamaydilar. Buning 0I5 oy

N 1 vval - A .
rishda, jarayour, 4 “alm';dan boshlaydilar va loyihaning har bir

PzCh‘ils‘ir odat;ia bo'sh = trasliklari kerak bo ladi.
jihatini gamr

b olishni uny




‘ArgOUML — bu sohaga-yo‘naltirilgan loyihalash muhiti
bc:'ll}), u Pilim yordamida ob’yektga yo'naltirilgan loyihalshni
ta mmla_ydl. ArgoUML tijorat vositalaridagi ayrim
a:ut'omatolzatsiyalashtirish funksiyalarini taqdim etadi, lekin asosiy
e'tlbo_rm loyihachilarning bilim ehtiyojlarini qo*llab-quvvatlovchi
ﬁfl?kmyalarga qaratadi. Ushbu bilim ehtiyojlar quyidagi uchta
bilim nazariyasi bilan tavsiflanadi:

r harakatdagi akslanish:;

d yondashuvchan loyiha;

# tushunish va muammolarni hal qilish.

ArgoUML  bevosita UML 1.4 standarti tasniflariga
asoslangan.

15.2. Ob’yektga yo‘naltirilgan tahlil va loyihalash

halashogggtl 30 35131 ichida ob’yektga yo*naltirilgan tahlil va loyi-
bilan bi asturiy ta’minotni ishlab chiqish timsoliga aylandi. Shu
flan birga, dasturiy ta’minotni ishlab chigish jarayonida barcha
yaratuvchilarning fikrlash qobiliyatlarida katta ozgarishlar yuz
byergan.
tilidgbbgz}lﬁlam] dasturlash tilida qo‘llab-quvvatlash Simula 67
ALl o an.g;m ammo ,I.Z)l.ll:ll 1.980- yillarda paydo bo‘lgan C++,
gt UshB}SC:'llaS(':al kabi gibrid tillardan olib tashlashga imkon
o‘ne;lt' : illar Ikkalasml. ham qo‘llab-quyvatladi — ob’yektga
y '_r' gan va protsedurali dasturlashni. Ob’yektga yo‘naltiril-
gan das}urlash asosiy ogimga aylandi.
dastlf:ib );itkligi [)fo‘naltirilgan va protsedurali dasturlash tizimi
asuirly artelaktlar yordamida haqiqiy dunyoni simulyatsiya qilish
sifatida ishlab chiqgilgan va amalga oshirilgan.

. B;{ asos oddiy bo‘lgani bilan kuchli. Tizimni loyihalashda
ob’yekiga yo-naltirilgan va protsedurali dasturlash yondashuvidan
foydalangan holda loyihalash mumkin va birinchi navbatda tizim-
ni qurmasdan sinovdan otgan yoki to‘g‘ri simulyatsiya qilingan.
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1990-yillarda ob’yektga yo'naltirilgan tahlil va loyihalashni
qo‘llab-quvvatlash vositalarining rivojlanishi, ushbu yondashuvni
asosiy ogimga ko*chirdi. Tizimlar juda ko’p loyihalash qobiliyati
bilan birlashganda ob’yektga yo‘naltirilgan, protsedurali dastur-
lash va loyihalash yondashuviga asoslangan yuqori darajadagi
vosita ilgari mavjud bo*lgan imkoniyatga nisbatan yanada murak-
kab tizimlarni joriy etishga imkon berdi.

Ob’yektga yo*naltirilgan protsedurali dasturlash va loyihalash
yondashuvini harakatga keltirgan yakuniy foydalanuvchi uchun
undagi grafik interfeyslarini modellashtirish yaroqliligi bo‘ldi.
Visual Basic va Java kabi ob’yektga asoslangan va ob’yektga
yo‘naltirilgan grafik tillarning mashhurligi ushbu yondashuvning

samaradorligini aks ettiradi.
15.3. ArgoUMLning rivojlanishi

1980- yillarda turli xil tadqiqot guruhlari tomonidan bir qator
ob’yektga yo‘naltirilgan, protsedurali dasturlash va loyihalash
jarayonlari uslubiyati va yozuvlari ishlab chigilgan.

ArgoUML ob’yektga yo‘naltirilgan tahlil va loyihalashda
foydalanish uchun vosita va muhit sifatida ishlab chiqilgan dastu-
riy tizimdir. Shu ma’noda u dasturiy ta’minot tizimlarini model-
lashtirish uchun, asbob sifatida sotiladigan ko‘plab tijorat ishlariga
o‘xshaydi. Bunday tizimlarga nisbatan, ArgoUMLning ko‘plab

juda muhim farglari bor:

1. Bu muhit tekin. : _ 1 _
2. ArgoUML kognitiv psixologiya bo‘yicha tadqiqotlarga

asoslanib, ob’yektga yo*naltirilgan dasturiy ta’minot loyihachilari
va me’morlarining bilim chtiyojlarini qo‘llab-quvvatlash orqali
samaradorlikni oshiradigan yangi xususiyatlami taqdim etadi.

3. ArgoUML — UML, XMI, SVG, OCL va boshqalar kabi

ochiq standartlarni keng qo‘llab-quvvatlaydi. | :
4. ArgoUML 100 foiz sof Java dasturidir. Bu ArgoUMLni
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barcha platformalarda ishlashiga imkon beradi. chunki Java
platformasining ishonchli porti mavjud.

5_. ArgoUML ochiq manbali loyihadir. Manbaning mavjudligi
yangi avlodning dasturiy ta’minot loyihachilari va tadqigotchilari
endi ular ishlashlari mumkin bo‘lgan, tasdiglangan asosga cga
CASE asbobli texnologiyalarining rivojlanishi va evolyutsiyasiéa
egaligida.

UML eng keng tarqalgan modellashtirish tili va Java eng
samarali rivojlantirish platformalaridan biri hisoblanadi.

15.4. ArgoUMLdan foydalanish

. Biz avval mahsulotning hissi bilan tanishamiz, keyin tahlilga
0"tamiz va sinov uchun rivojlanish jarayonini ko*ramiz. Mahsulot-
ning har bir bo‘lagi namoyish etilmaydi. Bu bo‘laklar keyingi
qxsmlarda~ ko‘riladigan ma’lumotnomalarda keltiriladi.

AS,OSIY'diagl'ammaIar oxirida modelning holati — *“.zargo”
Taylleri paydo bo‘ladi. Bular ko‘zda tutilmagan turli jihatlar bilan
IShlﬂ,Sh'_ng‘_z- va keyin ish joyingizdagi modelning to*g‘ri holatiga
qaytishingiz mumkin. Bular, “.zargo” fayllari oxirida aniglanadi.

AKM (avtomatlashtirilgan kassa mashinasi) loyihasi turli xil
narsalarni namoyish etish uchun amaliy ish sifatida tanlangan.

_Argol'JML Faklifqiladigan bir gancha modellashtirish jihatlari
mavluc.j‘ Siz Joyihangizni o'z ichiga oladigan katalog yaratishingiz
mumkin. Katalogda o‘zingiz his qgilgan har qanday narsani
nomlangan holda saqlashingiz mumkin. Tarkibini va har qanday
Eg;glzabablarga yonaltirilgan quyi kataloglarni ham nomlashingiz

CASE oqitish AKM tizimi bo‘ladi. Sizning shartli kompani-
yangiz FlyByNight Industries. Siz ikkita rolni o‘ynaysiz — bu
oniha.menejeri va loyihalash tahlilchisi.

_ Biz I'f'liSOl sifatida  ko‘radigan loyiha AKM mahsuloti
simulyatori bo*ladi. Sizning kompaniyangiz o‘z ishini loyihalarda
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qanday tashkil qilishi, odatda, har ganday narsa kabi siyosat bilan
belgilanadi.

15.5. Nima uchun ArgoUML boshqacha?

Biz yoqorida ArgoUML uchta bilim nazariyadan ilhomlan-
ganligini aytib o‘tdik. Endi shularni izohlaymiz.

Harakatdagi akslanish
Ushbu nazariya murakkab tizimlarning loyihachilari tolig

shakllangan loyihani tasavvur qilmasliklarini kuzatadi. Buning
o'rniga, ular tayyor bo‘lgunga qadar gisman loyihani qurishlari,
baholashlari. aks ettirishlari va qayta ko*rib chiqishlari va yanada
kengaytirishlari kerak.

Ishlab chiquvchilar loyiha bilan amaliy ish olib borar ekanlar,
ular muammoli vaziyatning aqliy modelini yaxshilaydilar,
shuning uchun ularning loyihasi yaxshilanadi.

Yondashuvchan loyiha o
Bilim psixologiyasining nazariyasi shuni  ko‘rsatadiki,

loyihachilar o‘zlarining rejalarini amalga oshirishadi va buyurtma
dagi ishlanmalarni tavsiflaydilar. Aslida

gilingan, shajaraviy tarz . ]
b, ketma-ket vazifalarni tanlaydilar va

ular mezonlarga asoslani
kognitiv xarajatlarni qollaydilar.

Oddiy qilib aytganda, loyihachilar hatto o‘zlarining rejalariga
ham rioya gilmaydilar, balki mugobil variantlar orasidan aqlan ar-

zon bo‘lgan gadamlarni tanlaydilar.

Tushunish va muammolarni hal qilish

Bilim psixologiyasi doirasida loyihani vizualizatsiya qilish
nazariyasi yotadi. Nazariya shuni ko‘rsatadiki, loyihachilar kerak.

Muammo shundan iboratki, vaziyatning aqliy modeli va

yechim yoki tizimning rasmiy modeli o‘rasidagi bo‘shligni

bartaraf etish. e V-
Bu nazariya dasturchilarga foyda keltirishini ko‘rsatgan:
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I. Bunday dasturning sintaktik dekompozitsiyasi davlat
ro‘yxatidan o‘tish, nazorat qilish kabi bir necha vakolatxo-
nalardagi oqim va ma’lumotlar ogimi. Bular dasturchiga element-
lar va munosabatlarni yaxshiroq aniqlash imkonini beradi.

Muammo va uning yechimda, va shu bilan modellar va ish-
laydigan tizim modellarining holati o‘rasidagi xaritalashni oson-
roq yaratishda. B

2: Loyihachilarning yechimlarni shakllantirish gobiliyatini
i?ixi};l!aydigan vaziyat modelining tanish jihatlarini qo‘llay

shda.

15.6. ArgoUMLda amaliy dastur

ArgoUML ushbu nazariyalarni bir qator texnikalar yordamida

amalga oshiradi:
il Foydal.anuvchiga loyihani turli xil ragamlarda ko‘rishga
imkon he_rar:_ilgan foydalanuvchi interfeysining loyihasi va
Foydalanuvichl_ga bir qator mugqobil yo‘nalishlar orqali mag-
sadlarga erishishga imkon berish.
]arda2n. 1}:s::oy‘lha V.OSItZ’ISI ‘bilan 'parallel ravishda ishlaydigan jarayon-

| _oyaalan1§h, Joriy loyihani baholash. "Eng yaxshi amaliyot"
loyihasi qanday ishlashi mumkinligi modellarga bog‘ligligi.

3 Loylha Eanqidchilarining takliflarini foydalanuvchiga etka-
zish uchun vazifalar ro‘yxatidan foydalanish, shuningdek foydala-
I’EU'VC}II kelajak harakatlar uchun UML asosidagi ob’yektga yo‘nal-
tirilgan, pr(?tsedurali dasturlash va loyihalash yondashuvining
maydonlarni yozib olishiga ruxsat berish.

4. Nazoreft r_o‘yxatlarini foydalanish, murakkab jarayon orqali
foydalanuvchi hidoyat qilish.

' .ArgoUML hgmma interfeyslari ochiq standartlardan foydala-
nlshlga_harakat qiladi. Ochiq standartlarga rioya qilishning asosiy
a.f'zal'llgl shundaki, u ilovalar o‘rasida o‘zaro ishlashni osonlash-
tiradi va kerak bo‘lganda bitta dasturdan boshqasiga o‘tish imko -
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niyatini beradi.

UML modeli — bizga ArgoUMLda yaratgan modelimizni
olish va uni boshqa vositaga import qilish imkonini beradi. Bu
UML bilan aloga uchun standartga rioya gilish magsadiga

erishishga imkon beradigan afzallikdir.

Ob’yekini cheklash tili (Object_Constraint_Language - ocL)
C)b’yektni cheklash tili UML modellariga taallugli ggldalal'nl
tavsiflash uchun deklarativ tildir. U IBMda ishlab chigilgan va
hozirda UML standartining bir qismiga aylangan.'Da.stlab OCL
UML uchun faqat rasmiy tasnif tilining kengaytmasl edi.
OCL endi har ganday Meta-Object F&C.ll.lty. (MOF)ga mos
metamodeldir, shu jumladan UML bilan ishlatilishi mumk}n. :
Ob’yektni cheklash tili — bu har qanday MOF l_nc-Jdel.ldz{ yoki
metamo&elda cheklov va ob’yekt so‘rovi ifodalarini t?l‘mll.‘llay-
digan aniq matn tili, aks holda diagramma yozuvlar bilan ifod-

alanishi mumkin emas.

15.7. ArgoUML ochiq manba

i loyihadi i iki, har
i bali loyihadir. Bu shuni anglatadl. , har
ot e }asiga ega bo‘lishi mumKkin, uni

kim manba kodining bepul nusx a s
o‘zgar[?rlishi, yangi maqsgdlarc!a f‘()}’d.a!anllsl-\fi h.kl; Yagona (aso
siy) majburiyat — biz kodimizni tO]JSh'Il'IShlle Iera. \ st o

Biz gila oladigan va qila olmaydigan 1]a'§sa'arn'llnb q
loyihadan loyihaga farq qiladi, ammo MGY 10 e catdan

Afzalligi shundaki, ArgoUML kal.jl iy g4 day yaxshi-
ko*plab qo*shimcha yordam uchun ochiq Qastumi c(1iz?n 1I};1 guclhllm
lash mumkinligi hagida oz goyalarini aniglay oladigar

mihim.
ArgoUMLga his

Amaliy ishlashga qodir
foydalanuvchi interfeysiga €8

acha miqdorda kerak.

. . 3
, zaxirasi 0Tt
ol er va grafik

ir bo‘lgan har qanda_y kpmpyut
a tizim vetarli bo‘ladi.
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15.8. Loyihalar bilan ishlash

| Um.ur'niy diagrammalar tahrirlash chizimasida kerakli model
elementini tfmiash uchun asboblar chizimasi va kerakli holatda
dlagf?n?man| bosish yordamida chiziladi.

- D’f}gFEUTMam yaratish™ menyusi orqali model - diagramma
}a(ln aEiJ:dl [va model elementlari diagramma oynasiga qo‘shiladi.
era - : . i ; g
mumki[n_e ementni tanlab, tugmani bosib diagrammaga qo‘shish
asboLj]ML m‘o§iel e%ementla.ri bilan bir qatorda tahrirlash chizimasi
foisis i ?h'z'm_aS‘ umumiy chizilgan moslamalar/to‘rtburchak-
]ZE"LE mltnlagfll, doiralar, chiziglar, ko‘pburchaklar, egri chiziq-

matn diagrammalar haqgida qo‘shi ? or

ek fehiatila q qo‘shimcha ma’lumot berish
T .f’xrgoUML hz_ir safar argument sifatida loyiha faylisiz ishga tu-
shirl ;;anda, yangi bo‘sh loyiha yaratiladi.

gl bg?d:ily:? ikkala bc:‘sh_ diagrammani explorerda ko‘rish mum-
vos,ita die | Ing modelingiz bo‘ylab harakatlanish uchun asosiy
tiziml?:; Iahz;?ga faraz gilaylik, bu yerda biz yangi sotib olish
earid _IFO e”aSh“f}Shm boshlamoqchimiz. Biz modelimizga
saqlamom ;ISh _modeli" nomini bermoqchimiz va uni faylda
’fbydalang;’m-";. Bunu‘?g uchun, hammaga ma’lum usuldan
ochiladi > iz: Fayl = “Qanday saqlash kerak” -> yangi darcha

tladi = saqlash joyi tanlanadi - saqlanadi.

15.10. Talablarni jamlash

tizm’ﬂz;lablgrm qo’lga olish — bu buyurtmachining taklif gilingan

Kalit hn Z‘T{?m xohlashini aniqlash jarayoni. Ushbu bosgichdagi

i bisz u;an?m:ab]z mua.m;)no domenida bo‘lamiz. Ushbu bosqich-
AT narsani buyurtmachini i '

uning tilida tasvirlashimiz kerak. loitig Muqleg amAtnn
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Talablarni qo‘lga kiritishda eng katta xavf — bu mumkin
bo‘lgan yechimlar nuqtayi nazaridan o‘ylashni boshlashdir. Bu
tahlil bosqichigacha kutish kerak. Tahlil talablar bosgichining
natijasini olish va uni ko‘rib chigilgan yechim tilida qayta tiklash
davrining bosgichlaridan biri bo* ladi.

Muammoni kichikroq qilib ajratganimizda, biz yana talablar
jarayoniga gaytishimiz mumkin.

Biz. albatta har bir yaginlashuv bo‘yicha talablar bosqgichidan
qaytamiz.

Biz hal gilayotgan muammoning yuqori darajadagi ko*rinishi
va biz funksional imkoniyatlarning asosiy sohalari bilan boshlay-
miz. Har qanday yechimga murojaat qilish kerak. Bu b]zn‘mg
ko‘rish hujjatimiz bo‘ladi va bir necha sahifadan iborat bolishi
kerak. i '

Masalan, AKMning yuqori darajadagi ko‘rinishida, uni

quyidagicha qo*llab-quvvatlash kerak bo-lishi mumkin: ,
1. Naqd depozit, naqd pul olish va mijozlar tomonidan hisob

so‘rovlari. : 1| ol .
2. Bank muhandislari tomonidan jihozlarga te)Emk x:z.mal
halliy bank filiali tomonidan

ko*rsatish, depozitlarni yuklash va mal
naqd pul bilan ta’minlash.
3. Bankning markaziy
uchun audit o*tkazish. _
Ushbu yugqori darajadag!
asosiy faoliyatini va ushbu faoliyat biian S
agentlar (odamlar, uskunaiar)l]l a__]ranb OIISI'!I ]
tadbirlar foydalanish holatlari diagrammast Si

: Jar sifati ilgan.
tashqi agentlar aktyorlar sifatida tantlg bl . _ _
c,]qk;:m]ar oda::fnlar yoki mashinalar bo*lishi mumkin. Amaliy

nugtayi nazardan, har qanday mashinaning orgasida turgan
manfaatdor tomonili bilish kerak, chunki ular fagat talablarni olish
4

jarayoni bilan shug‘ullanishlari mumKin.

kompyuter yuborgan barcha faoliyati

nuqtayi nazardan biz tizimning
yat bilan shug‘ullanadigan tashqi
miz mumkin. Ushbu
fatida tanilgan va




: F&yda:anish holatlari tizim uchun muhim faoliyat bo*lishi ke-
rak. Masalan, mijozning bankomat mashinasidan foydalanishi
foydalanish holatidir. sl hane
\ Blzdsf naqd _dF:'pOZimi 0‘z ichiga olgan sub-use — naqd pul
gushva ].“SOb bo‘yicha so‘rov holatlari bo*lishi mumkin.
f dgattfq va tezkor qoida yo'q. Ba’zilar oz songa nisbatan katta
-foyd an!sh holatlarll?l afzal ko‘rishadi, boshqalar kichikrog
hoy alanish hola.tlarlm afzal ko‘rishadi. Foydali qoida shundaki,
qﬁrisc:;"glay a;ma];y IOYII?E! 30dan ortiq foydalanish holatlarini talab
Shi mumkin, agar ko‘proq holatlar k ‘lsa. uni alohi
loyihalarga bo*Lish kerak. q ar kerak bo‘lsa, uni alohida
Keyin biz foydalanish holatlari T
e d tlari va aktyorlar o‘rasidagi
kmolffrlﬂstaba_tm bir yoki bir nechta foydalanish diagrammalarida
keralS: E';']Z'd.Blg;ngdUChun katta loyiha, bir nechta diagramma
0°ladi. atda, bitta diagra d vishli i
helathari surublari Ko'reatiladi grammada tegishli foydalanish
e I::l:‘glr(l hBar bnr'foydala?nis}! holatining batafsil tavsifini berishi-
haakatlagli U uning me’yoriy Xatti-harakatlarini, muqobil xatti-
dainith olhil' va har ganday dastlamki va keyingi shartlarni
“CASE i BH. turli xil foydalanishlar “CASE tasnifi” yoki
s S?E”f“ iysi” deb nomlanuvchi hujjatda qayd etiladi.
ligi sabanbll'o'?t’ nydalal'ush holatlari tabiatan funksional bo*lgan-
g ek::;I lgl%a fu.nkgonal bo‘lmagan talablarni (imkoniyatlar,
» ekologik ehtiyojlar va boshqalar) olish uchun hujjat kerak

bo‘ladi. Ushbu talablar qo‘shi
s 1 es qo shimch e _
chi hujjatda saglanadi. a talablar tasnifi, deb nomlanuv

15.11. Jarayon bosqichlari

Talablarni ta’qib gilish j S s
umumlashtirish mumk?n, jarayonidagi qadamlarni quyidagicha

L M : . | e ——
o uammoning umumiy ko‘rinishini va uni hal qilishning
erakli xususiyatlarini qayd etuvchj hujjat
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2. Namoyish hujjatidan foydalanish holati va aktyorlarini
aniqlash va ularning munosabatlarini ko‘rsatish yoki qo‘shimcha
foydalanish diagrammalari.

3. Oddiy va mugqobil xatti-harakatlarni o‘z ichiga olgan har
bir (dastlabki va keyingi) foydalanish holati uchun batafsil
foydalanish shartlarini berish.

4. Qo*shimcha talablar tasnifida barcha funksional bo‘lmagan
talablarni yozib olish.

Har qanday yaginlash
o‘ringa qo‘yamiz va eng mu
xatti-harakati erta takrorlashdan iborat.

Aksariyat zamonaviy talablarni qo‘lga kiritish jarayonlarida,

buyurtmachining nufuzli vakili butun jarayon davomida to‘liq

ishtirok etishi zarur.
Talablarni qo‘lga
natijalari hujjatli film b
foydalanish holatlari
ko*rsatadigan ish diagrammasidir.

uvchi rivojlanish jarayonini biz birinchi
him foydalanish holatlarining asosiy

kiritish jarayonining deyarli barcha
olishi mumkin. Yagona diagramma — bl.f
va aktyorlar o‘rasidagi munosabatlarni

15.12. Namoyishli hujjat

nlari quyidagicha bo-ladi:

Ushbu hujjatning odatiy bo*lir dag
ishmogchimiz va unga qanday

» Magsadlar. Biz nimaga er

erishishni xohlaymiz. . : o }
. Bozor konteksti yoki shartnomavty kB!IShUVlaI. ozorni
rivojlantirish uchun bu quyidagilarni ko‘rs_atlsllx_l kerakl— macl|jsaclil|
dosh ai ilar. gizigarli vogealar va bosh-

b v ragobatbardosh a_]raluvchllar_ qiz -
e rish uchun bu asosiy shartnoma

qalar. Shartnomani rivojlanti

ikichlarini tirish kerak. al
Rt e Tizimning foydalanuvchilari (keng

. ¢ monlar. vehilart '
ma‘nocl]\:;l.ngllz:lt;l]c;;gﬂl’(o-pchiligi aktyf)rlar !{chun xarita C!Ilﬂ(il,d):’okl
aktyorlar ichida xaritalarni nazorat qlluvc_hl uskprllalar ? rna f 1_.di

. Asosiy xususiyatlar. Eng yuqori _darftja adq ar qg:;klg
muammoning asosiy funksional jihatlari ko’rsatadi va
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h' . “ . +

f(f‘cg‘lr?]ligzél'%k];f qiladi. Ular asosan foydalanish holatlariga
. Chek]I. ]u da_ u_stu\forllk darajasini o*rnatish foydalidir )

" gv ar. le-llnnlqg.fbnksional bo‘lmagan paramett:lari—

i q ! .arajadagl ko‘rinishi. Bular qo*shimcha talabl i

ida batafsil ishlaydi. ‘ b

tyorl;rlI?;’?ix;gf?b\l:atasfav;u;‘ni _q(;ndirish uchun zarur bo*lgan ak-

e oydalanish holatlari. Bu ke i

; 2a) : . Bu keng

a’'minlash uchun oldingi bo‘limlardan bularga hatvolaél e
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XVI- BOB. FOYDALANISH HOLATLARI
DIAGRAMMASI

16.1. Nazariy asoslar

isbatan «Use Cases» iborasini maz-

UML diagrammalariga n
"Foydalanish holatlari" deb tarjima

munan to‘gri bo‘lishi uchun
qilsak bo‘ladi.

Foydalanish holati — bu ba’zi bir tashqi ob’yekt (aktyor) ta-
shabbuskorligiga javoban tizim tomonidan bajariladigan harakat-
lar (tranzaktsiyalar) ketma-ketligi. Foydalanish holati foydala-
nuvchi va tizim o‘rasidagi odatiy 0°zaro harakatni tavsiflaydi. Eng
oddiy holatda, foydalanish holati foydalanuvchi bilan amalga
oshirmoqchi bo‘lgan funksiyalarni muhokama qilish jarayonida

aniqglanadi.

Aktyor — bu foydalanuvchi tizimga ni : .
Aktyorlar muayyan shaxslar yoki ishlarning nomlart emas. balki

rollardir. Foydalanish holatlarining diagrammalarida ulfar. inson
giyofalari sifatida tasvirlangan bo‘lsa-da, ak_tyc.)r'-— shu tlzlmdlag{
ba'zi ma’lumotlarga muhtoj bo‘lgan tashqt tizim ham bO‘llSh'l
mumkin. Foydalanish holati diagrammasida harakatlanuvchi
shaxslarni fac[at ba’zi foydalanish holatlari zarur bo‘lganda ko*rsa-

tilishi kerak.
Harakatlanuvchi shaxs

foydalanuvchilari, ushbu tizim o°zar

qa tizimlar va vaqt. Agar tizimdag! ayrim ho

vaqtga bog'lig bo‘lsa. U aktyorga a}:la-nadi.
— bu tizim tomo

ga nisbatan o‘ynaydigan rol.

lar uchta asosiy turga bo‘linadi — tizim
bilan o‘zaro aloqada bo‘lgan bosh-
disalarni boshlash

nidan bajariladigan

Foydalanish holatlari _ on .
yaratiladigan tizimga nisbatan manfa-

funksiyalar, aktyorlar €52
(s'rakeholders).
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harakat i "
ekanlig:i?ukvg%l shaxslar foydalanish holatlarining tashabbuskori
e ey IS&'[&C?I. Undan, shuningdek, ﬁktyorhqachon fovda-
Fo d:[tl an ma’lumot ola boshlasi ham ko*rsatiladi ’
s isbli [aba::}lﬁh_hol.atlarln[_vi'zua[ tasvirlash uchun dasturiy ta’'mi-
lanish holaua.-ilq-'Sh Jarayonining asosiy elementlari sifatida foyda
komat uchun bnmg dlagrammalari go‘llaniladi. 16.1- rasmda ban-
s ed Teller Machi ‘rsati
Ushbudia : ine) ko‘rsatilgan.
(aktyor)ni OValgglgT|ada Inson ﬁgura!ari harakatlanuvchi shaxslar
= akt}’orla’r va fO}'dEa]lar -ﬁi’Yﬂa[amsh holatlarini, chiziglar va millar
. = an . 1 & e * . -
Wilditads. ish holatlari o‘rasidagi turli xil aloqalarni
Ushbu di —_
kredit tizimiég}%;irinnjgda ikkita aktyor ko‘rsatilgan: mijoz va
amalga oshiriluy h.n!’ £l modellashtirilayotgan tizim tomonidan
otk s C‘lh(.:rltlta asosiy faoliyat mavjud, bular — pul
aniglash kodini qo°shish, hisobdan pul oling, balansni ko‘rsating
dini o*zgartirish va to‘lovni amalga oshirish ’
o . -

Bl
#q"“’h\ P

s

Omonatdan pul clish

Aniqlash kodini o'zgartirish

To'lovni amalga oshirish %

16.1- : B s et
1- rasm. Foydalanish holatlari diagrammas.ig__lga';tT]i;cn‘ixmm t
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Omonatni ko 'rsatish

‘ Barcha foydalanish holatlari, u yoki bu tarzda, tizimning
funksionalligi uchun tashqi talablar bilan bog‘lanadi. Foydalanish
holatlari har doim tizimning aktyorlari bilan birgalikda tahlil qili-
nishi kerak, shu bilan birga, foydalanuvchilarning haqiqiy masa-
lalarini aniqlaydi va ushbu muammolarni hal gilishning mugqobil
usullarini ko*rib chiqadi.

Aktyorlar foydalanish holatiga nisbatan turli xildagi rollarni
0‘ynashi mumkin. Ular uning natijalaridan bahramand bo‘lishlari
yoki o‘zlari bevosita ishtirok etishlari mumkin. Aktyorning turli
rollarining ahamiyati, uning alogalari qanday ishlatilishiga bog’-
lig.
Foydalanish holatlari diagrammalarining o‘ziga xos maqsadi
— bu foydalanish holatlarini (tizim doirasiga kiradigan hamma
narsa), aktyorlarni (bu sohadan tashqaridagi hamma narsa) va ular
o‘rasidagi aloqalarni huiiatlashtirishdir. Foydalanish holatlarining
diagrammalarini ishlab chigishda quyidagi qoidalarga rioya
gilishga harakat qilish kerak:

v aktyorlar o‘rasidagi alogalarni modellashtirmang. Ta'rifga

ko‘ra, aktyorlar tizim doirasidan tashgarida. Bu shuni

anglatadiki, ular orasidagi aloqalar ham uning vakolatiga
kirmaydi; 43 _
v bevosita ikkita foyda!anish holatini to‘g‘ridan-to°g'ri
uzluksiz mil bilan bog'lamang. Ushbu turd.ag‘i diaglzar'n-
malar ularni bajarish tartibini emas, bﬂllfl.fi:’tqat -tlZim
ri mavjudligini tavsiflay-

uchun ganday foydalanish holatla. 1dlig i
di. Foydalanish holatlarini bajarish tam?"“_ akslantirish
uchun faoliyat diagrammalaridan foydalaniladi;

v foydalanish holati aktyor tashabbusi _ bilan amalga
oshirilishi  kerak. Bu shuni anglatadiki, aktyordan

boshlanib, foydalanish holatida tugaydigan uzluksiz mil

bo‘lishi kerak.
Tashqi hodisalar fo
hi manba hisoblanadi.

olatlarini aniqlash uchun yaxs-

ydalanish h hun
dir tarzda javob berishi kerak

Tizim qanday
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bo‘lga ¢ '
sana%) I;!‘titsafls::]; I:;jml?l!(Jda sodir bo‘layotgan barcha voqealarni
nuvchi aralashuvi?ﬁ ash kerak. Qandaydir aniq hodisa foydala-
chiqarishi  yoki alkt?llab gilmaydigan tizim etiborini keltirib
chiqarishi mumki sincha,  foydalanuvchi etiborini  keltirib
aniqlash, foydal - Javob _be”-‘ih kerak bo‘lgan hodisalarni
i el aiglashpaymiam e

boshlaydi. Tizimn(') ?t:]an’ tizim nima qilishi kerakligini tasvirlay
bo‘ladi. Ushbu tafl-lls Iab" chigish uchun aniq rafsilotlar kerak
sl il dSI otlar_ voqezflar ogimi" (flow of events), deb
foydalanish h(J)JlaticEIlata-SVIrlanadl' Voqealar oqimining maq’sadi,
TGO Byt _amalga oshiriladigan berilganlarga islov

Jjatlashtirishdir. Ushbu hujjat, tizim foydalanuv-

chilari va tizimni
mning 0‘ T et aye . .
beradi. g 0°z1 nima qilishlari haqida batafsil ma’lumot

Tavsif

Har bir foydalani :
i yke?;inlif;algzllandiz nima qilishi haqida gisqacha
dan fo s . an, AKM tizimining " ‘tkazish"

"P}Elcfa?rzl?;]z?silfnda quyidagi tavsif bo‘ lishi l‘gnl.]rlj:;:h?: tazish
xodimiga pulni bitta 1d a foydalanish holati mijozga yoki bank
hisob varag‘idan b A al? qilingan hisob-varagadan yoki omonat

n boshqasiga o*tkazishga imkon beradi.

Old shartlar

Foydalanis ini
M am::I ;am:ju;:gr{?g old shartlari — bu foydalanish holati
hartlidly e Sbm:lehldan oldin bajarilishi kerak bo‘lgan
bejerish yold dal unday holat boshqa foydalanish holatini
ydalanuvchi uni ishga tushirish uchun zarur

bo‘lgan kirish hu :
n qugqlari sre. s
foydalanish holatlari hacrln old ;ilsrl‘ilargglgga:gin shart. Hamma
: as.

Asosiy va muqobil vogealar oqimlari

Foydalani ini
muqob;}; 3021';1;:; rholgtlgrmnﬂg 0'ziga xos tafsilotlari asosan va
ogimida tasvirlanadi. Vogealar oqimi foydala-
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nish holatlariga kiritilgan funksionallikni bajarish paytida nima
bo‘lishi kerakligini bosqichma-bosqich tavsiflaydi. Vogqealar
ogimi, tizim buni qanday qilishiga emas. balki nima qilishiga
e’tibor beradi va bularning barchasini foydalanuvchi nuqtayi
nazaridan tavsiflaydi. Asosiy va muqobil vogealar ogimlari
quyidagi tavsiflarni o°z ichiga oladi:

. foydalanish holatini ishga tushirish usulini;

» foydalanish holatini bajarishning turli usullarini;

« me'yoriy yoki asosiy foydalanish holatidagi hodisalar

oqimini;

o hodisalarning asosiy oqimi

oqimlar, deb ataladi);
 xato ogimlarni:

« foydalanish holatini tugatish usulini.

Masalan, AKMdan "pul olish"da, foydalanish holatidagi
voqealar ogimi quyidagicha ko‘rinishi mumkin:

Asosiy ogim

I. Foydalanish hol
so‘ng boshlanadi.

2. AKM salomni chigaradi va mijozga S
raqamini kiritishni taklif giladi.

3. Mijoz ragamni kiritadi.

4 AKM kiritilgan ragamni lig
tasdiglanmagan  bo‘lsa, Al hodisalarining
bajariladi. :

5. AKM mavjud harakatlar ro‘yxati

- hisob raqamiga pul go‘yish:

- hisobdan pul olish;

- pul o‘tkazish.

6. Mijoz "pul olish

7. AKM qancha pul

8. Mijoz kerakli miqd

9. AKM hisobda yetar
yetarli bo‘lmasa, muqob

dan chetga chigishini (mugobil

ati mijoz 0°Z kartasini AKMga kiritgandan

haxsiy identifikatsiya

tasdiqlaydi. Agar raqam
mugobil oqimi

ni ko‘rsatadi:

" pandini tanlay-d i'. .
lish kerakligint so‘raydi.

orni kiritadi. b _
li pul bor-yo*qligini aniglaydi. Agar pul
lga oshiriladi. Agar

| A2 oqimi ama
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mablagni tasdiglash paytida xatolar yuzaga kelsa, El xatolar
oqimi amalga oshiriladi.

10. AKM mijozning hisobvarag‘idan kerakli miqdorni ushlab

qoladi.

I'1. AKM mijozga kerakli miqdordagi naqd pulni beradi.

12. AKM mijozga uning kartasini qaytaradi.

I3. AKM mijoz uchun chekni chop etadi.

14. Foydalanish holati tugaydi.

Al muqobil oqim. Noto ‘g ‘ri identifikatsiya ragamini kiritish.

1. AKM mijozga identifikatsiya ragami noto‘g‘ri kiritilganligi
to*g‘risida xabar beradi.

2. AKM mijozga uning kartasini qaytaradi.

3. Foydalanish holati tugaydi.

A2 muqobil foydalanish. Hisobda yetarli pul yo'q.
1. AKM mijozga uning hisobidagi pul yetarli emasligi
to‘gfrisida xabar beradi.
2. AKM mijozga uning kartasini qaytaradi.
3. Foydalanish holati tugaydi.

E1 Xato ogimi. So ‘ralgan migdorni tasdiglashda xato.

1.. AKM foydalanuvchiga so‘ralgan mablagni tasdiglashda
xatolik yuz berganligini aytadi va unga bank mijozlarga xizmat
ko‘rsatish telefon raqamini beradi.

2. AKM xato ma’lumotlarini xatolar jurnaliga kiritadi. Har bir

yozuvda-xato sanasi va vaqti, mijozning ismi, hisob ragami va
xato kodi mavjud.

3. AKM mijozga uning kartasini qaytaradi.
4. Foydalanish holati tugaydi.

Oxirgi shartlar

Oxirgi shartlar - bu foydalanish holati tugagandan so‘ng har
doim bajarilishi kerak bo‘lgan shartlar. Masalan, foydalanish
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holatining oxirida siz biron bir kalitni belgilash katakchasi bilan
belgilashingiz mumkin. Ushbu turdagi ma’lumotlar oxirgi
shartlarning bir qismidir. Old shartlarda bolgani kabi, oxirgi
shartlardan foydalanib, tizimdan foydalanish holatlarining bajari-
lish tartibi to‘g‘risida ma’lumot Kiritishimiz mumkin. Agar,
masalan, bitta foydalanish holatidan keyin har doim boshqasi
bajarilishi kerak bo‘lsa, buni oxirgi shart sifatida ta’riflash
mumkin. Bunday shartlar har bir foydalanish holatida mavjud
emas.

16.2. Foydalanish holatlari va aktyorlar o‘rasidagi alogalar

UML tilida foydalanish holatlarining diagrammalarida diag-
ramma elementlari orasidagi bir necha turdagi aloqalar qo*llab-
quvvatlanadi:

» kommunikatsiya (communication);

» kiritish (include);

> kengaytma (extend);

» umumlashtirish (generalization).

Kommunikatsiva alogasi — bu foydalanish holatlari va aktyor
o‘rasidagi bog'liqlik. UML tilida kommunikatsiya aloqalari bir
yo‘nalishli yushma (uzluksiz milli chiziq) y(?rdan?ida ko"rsz{tlladl.
Milning yo‘nalishi aloga tashabbuskorini aniqlashga imkon
beradi.

Kiritish alogasi bir nechta foydalanish holatlarida takror-
lanadigan tizim xatti-harakatlarining biron bir gismi mavjud bo‘l-
gan holatlarda qo*llaniladi. Bunday bog'lanishlar yordamida
odatda ko*p ishlatiladigan funksionallik modellashtiriladi

AKM misolida, "Pul olish" va "Hisob raqamiga pul qo‘yish"-
dan foydalanish tranzaktsiyalarini amalga oshirishga ruxsat
berishdan oldin mijoz va uni aniglash ragamini tasdiqglash kerak.
Ularning har biri uchun autentifikatsiya jarayonini batafsil bayon
qilish o‘rniga, ushbu funksiyani “mijozni autentifikatsiya
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qilish"deb nomlangan o'z foydalanish holatimizga qo*yish
mumkin.

‘ Kc:ngayis.h CII(.TC]CJS!' tizimning me’yoriy xatti-harakatlaridagi
o°zgarishlarni tavsiflashda qo*llaniladi. Bu, foydalanish holatiga,

fagat zarur bo‘lganda boshqaning funktsional imkoniyatlaridan
foydalanishga imkon beradi.

. UML tilida l.cirit-ish va kengaytma aloqalari 16.2- rasmda ko‘r-
satilganidek, tegishli qat’iy turlar bilan bog‘liglik sifatida ko‘rsa-

tiladi.
“ortend i M:(‘.rﬁr;i ez
el -
e
" inclnde " "~ _s

16.2- rasm. Foydalanish va ken gaytirish aloqalari

Umumlashtirish alogalari yordamida, bir nechta aktyorlar

-uknlz_um.iy XLfS_"‘Si}'atlafga ega ekanligi ko‘rsatadi. Masalan, mijozlar
116 '3 xil bo’lishi mumkin — korporativ va shaxsiy. Ushbu alogani
.3- rasmdagi belgilash yordamida modellashtirish mumkin.

Xizmatchi %

iy / \
bi I ' M’"”‘"; Bugtischalik

xizmatch xizmatchi

16.3- rasm. Aktyorlarni umumlashtirish
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Har doim ushbu turdagi aloqalarni yaratishga hojat yo‘q.
Umuman olganda, agar bir turdagi aktyorning xatti-harakati
boshqa turdagi xatti-harakatlardan farq qilsa, ular kerak bo‘ladi,
chunki bu tizimga ta’sir giladi. Agar ikkata qism turlar bir xil
foydalanish holatlaridan foydalansa, aktyorning umumlashtiri-
lishini ko‘rsatish shart emas.

Foydalanish holatlari dasturiy ta’minot talablarini shakllanti-
rish bosqichida zarur vositadir. Har bir foydalanish holati, tizim
uchun yashirin talabdir va u aniqlanmaguncha, uni amalga oshi-
rishni rejalashtirish mumkin emas.

ArgoUML muhutini yuklab olgandan so‘ng, 16.4- rasmda
ko‘rsatilgan shaklga (fagat bo‘limlar nomi bo‘lgan asosiy oyna-
ning yuqori chap burchagi) chigadi, bu yerda sinf diagrammasini

tuzish uchun asboblarni tahrirlash chizimasi joylashtirilgan.
] Hecoamanssm - lrga L
fuin Pegiparn Mo Crynmasiany Paccnen fefesnp Do Japresy lnon

Bhe:bad BEE 8- DERDBRE

= \ibs errEll Babob
;hhﬁ‘n.h ‘?‘ :_“_, P i S e s
¢ ) Profa Corfigzmnaa

(3 uritiediond

16.4- rasm. ArgoUML muhutining gisni

16.3. Foydalanish holatlari diagrammasidagi asboblar

Foydalanish holatlari diagrammasini yaratish vositalariga
o‘tish uchun "Cosznare auarpammy" menyusi buyruglari orasida
“Jlnarpamma BapuanTos ucrions3osanns” (foydalanish holatlari)
buyrug‘i tanlanadi. Bunday holda, 16.5- rasmda ko‘rsatilgan foy-
dalanish holatlari diagrammasi vositalari tahrirlash panelida paydo
bo‘ladi.

4] Ele] [=-rlz]a]se] = [B]-] O]

16.5- rasm. Foydalanish holatlari diagrammasi asboblari
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Asbob tasvirlangan tugma oshkormas rabishda bir marta bo-
silsa, undan bir marta foydalanish mumkin. Asbobdan ko‘p marta
foydalanish ucnun unu ikki marta bosish yoki CTRL tugmasini
bosgan holda, uni bir marta bosish kerak. Foydalanish holatlari
diagrammasi asboblarining tavsifi 16. - Jadvalda keltirilgan.

16.1- jadval. Foydalanish holatlari diagrammasi asboblari

: f_ltsbob Tavsifi

, A | el Asbobdan ko‘p marta foydalanishni bekor
1 seteet | gilish

4 snmom Supurgi. Diagrammada bir vaqtning o‘zida bir

nechta elemettlarni harakatga keltiradi. Diag-

ramma elemenlarini tanlangan chiziq chig

bo‘ylab joylashtirish uchun ishlatiladi.

(o] Aktyor. Tugma bir marta bosilsa bitta aktyor

e qo‘shiladi.

[T~1 F i i

I o oydalanish holati.
=

Kengaytirish nugtasi. Faqat foydalanish holati
tanlanganda faollashadi. Ikki marta bosish va
klaviaturadan foydalanish orqali tahrirlash
mumkin.
o Diagramma elementiga izoh qo*shish uchun

‘ ishlatiladigan asbhob.

o Diagramma elementini izoh bilan bog*lsh

L3da uchun ishlatiladigan asbob.

Shakl chizish asbobi 16.6- rasmda keltirilgan.

16.6- rasm. Shakl chizish asbobi
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Shu tugma bosilsa, 16.7- rasmdagi suzuvchi menyu chic.ladi.
Unda 16.2- jadvalda tavsivlangan asboblarning suzuvchi pikto-

grammasi chiqadi.

Ol
W alis
@, '\
A Q
Sie

16.7- rasm. Chish uchun suzuvchi menyu

16.2- jadval. Foydalanish holati diagrammasini chizish asboblari

Asbaob Tavsifi

0O To‘rtburchak

@) Aylanma shaklidagi to‘rtburchak

@) Osgan

= Chiziq

A Matn

Q Ko‘pburchak

S Ochiq splayn. So‘nggi nuqtaga ikki marta bosiladi
= Tanlangan nuqtalardan o‘tkazilgan chiziglar to‘pla-
= | mi. Chiziglar kesishishi mumkin.

ArgoUML qo‘llab-quvvatlovchi yushmalar 16.8- rasmda kel-
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tirilgan. Yo*nalishli yoki yo*nalishsiz (oddiy yushma, agregatsiya

yoki kompozitsiya) yushma turini tanlash uchun ~_ | shu tug-
mglaming 0°ng tomondagisini bosish kerak. Keyin 16.8- rasmdagi
“‘—" belgidan boshga ixtiyotiy belgini bossak, tanlangan yushm‘ﬁa
foydalanish holati diagrammasida akslanadi. Chiziq tobe element-
dan .aktyorga tortiladi. Foydalanish holati diagrammasidagi asbob-
larning tavsifi 16.3- jadvalda keltirilgan.

—_—

— =
o— >

*~—

16.8- rasm. ArgoUMLda uyushma turini tanlash asbobi

16.3- jadval. Foydalanish holati diagrammasidagi uyushmalarni
' tanlash asboblari

Asbob Tavsif

] A Tobe

-f's Umumlashtirish. Avloddan ajdodga tortiladi

2 j Kengaytma. Qo‘shimcha elementdan asosiyga
i tortiladi

i Yoqish

!\;’ I oqis

Foydalanish holati diagrammasini tuzish uchun dekanat tomo-
nidan bajariladigan ba’zi ishlarni ko'rib chigamiz. Biz aktyorning
diagrammasida asboblar chizimasidagi aktyorning rasmini, so‘ngra
tahrirlash chizisini bir marta bosish orqali tasvirlaymiz. Biz to‘rt-
burchaklar ichidagi aktyorning rasmini olamiz. Sichqoncha ko*rsat-
gichini to‘rtburchakdan tashqariga ko*chirmasdan, darhol aktyorga
nom beramiz — "dekanat", uni klaviaturada yozamiz. Tahrirlash
chizimasida yaratilgan element (bu holda aktyor) yo‘naltirish
chizimasining daraxtsimon tuzilishida ham paydo bo*ladi.

Keyin biz foydalanish holatlari va yushmalarni qo‘shamiz.
Ushbu elementlar asboblar paneli yordamida aktyorlar singari
qo‘shiladi. Olingan foydalanish holatlari diagrammasi 16.9- rasm-
da ko‘rsatilgan. Biz diagrammalar, diagramma elementlari nomla-
rini  belgilaymiz, shuningdek qismlar chizimasidagi "Hma"
oynasida elementlarning nomlarini tahrirlashimiz mumkin. 16.4-
rasmda ko‘rsatilgan foydalanish holatlari diagrammasi asboblar
chizimasidan foydalanmasdan tahrirlash chizimasiga elementlarni

qo‘shishimiz mumkin.
stipendivaga buyrugni
tayyoriash

keyingi kursga ko'chirish
Aexamay buvrug’ini tavvoriash

16.9- rasm. Foydalanish holatlari diagrammasi
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Agar tegishli elementlar (aktyorlar, foydalanish holatlari va
uyushmalar) ilgari ma’lum bir diagramma yoki joriy loyihaning
boshga diagrammalari uchun yaratilgan bo‘lsa, ular yo‘naltirish
chizimasida keltirilgan. Ularni yo‘naltirish chizimasidan tahrirlash
chizimasiga sudrab, joriy diagrammaga nusxalash mumbkin.
Tahrirlash  chizimasidagi ~ diagramma  elementini  tanlash
yo'naltirish chizimasida va qismlar chizimasida ta’kidlanishi bilan
birga keladi.

16.4. “Pensiya ishi” axborot tizimining foydalanish
holatlari diagrammasi

g l{)myor%agi mamlakatlarda fugarolarning pensiya ta’minoti
tlznrn_, pensiya Jjamg*armalari mamlakatni ijtimoiy-igtisodiy rivoj-
Iantlrlshdag: majmua va strategik vazifalarni ham o‘z zimmasiea
oladi. Har bir davlatning ijtimoiy siyosatida aholining ijtimo?y
yordemga muhtoj qgatlamini ijtimoiy qo‘llab-quvvatlash muhim

ah’ar’m’yfltga ega. Davlatning ijtimoiy siyosati, pensiya ta’minoti
t(_)'grnmdagi tadqiqotlar va ilmiy izlanishlar shuni ko‘rsatadiki,
r1v0JlarEgan davlatlarda katta mablag‘ga ega bo‘lgan bvudjetdaﬁ
ta§hqnn pensiya jamg‘armalari faoliyat ko‘rsatadi. [iirlashgan
mllla}tlar tasl?kiloti ma’lumotlariga ko‘ra aholining qarishi va
pensiya ta’minotini moliyalashtirish dolzarb muammolardan biri

hisoblanadi. Shuni ta’kidlash joizki, mamlakatda pensiya jamg*ar-

fnﬂ[ﬂﬂnl _yaxshi rivojlanganligi nafaqat ijtimoiy yordamga muhtoj
lnson!arm I:(elajakka bo‘lgan  rejalarini barqarorligiga ishonch
berad.l, _ba“(' pensiya jamg‘armalari bilan ishlovchi banklar, davlat
byudjeti, pensiya mablag‘larini o‘z faoliyatining asosiy ta’mi-
notchisi df:b.bilgan fond birjalari rivojiga katta ta’sir ko‘rsatadi.
Mamlakatimizda pensiya tizimining bargaror va ishonchli faoliyat
yuritishi, izchil yuqori o‘sish sur’atlari, iqtisodiyotda amalga oshi-
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rilayotgan ijtimoiy o‘zgarishlar, mamlakatimizni modernizatsiya
gilish yo‘lidagi dadil gqadamlarda ijtimoiy barqarorlik, ijtimoiy
ziddiyatlarga yo‘l qo‘ymaslik masalalari dunyo jamoatchiligi,
shuningdek, nufuzli xalqaro moliya tashkilotlari tomonidan e’tirof
etildi.

Ob’yektga yo‘naltirilgan texnologiyaning asosi modellashti-
rishdir. Ob’yektga yo‘naltirilgan texnologiya asosan artefakt das-
turiy ta’minotidan foydalangan holda hagqiqiy dunyoga taqlid
qilish sifatida ishlab chiqilgan va amalga oshirilgan. Ushbu asos
soddaligi tufayli juda kuchli natijalar beradi. Ob’yektga yo‘nal-
tirilgan tizimlarni tahlil qilish, ishlab chigish va amalga oshirishda
bir xil tilda ifodalangan fikrlardan foydalanish mumkin.

Modellashtirish birinchi navbatda tizimni yaratishdan oldingi
jarayon sifatida qaraladi va loyihalash uchun asos bo‘ladi. Bu
xususiyat amaliyotchilarning tajribasidan foydalanish orqali tizim
juda yuqori darajada loyihalash qobiliyati bilan birgalikda ilgari
mumkin bo‘lgandan ko‘ra murakkabroq tizimlarni ishlab chiqish
va muvaffagiyatli amalga oshirish imkonini beradi.

Yugqorida keltirilgan fikrlar asosida biz amaliyotda ko‘radigan
diagrammalarimizda ayrim misollardan tashqari “Pensiya ishi”
axborot tizimining har bir jihatini 7ta diagrammada tahlil qilib,
lohilashtirib boramiz.

Biz chizmada (16.10- rasm) uchta aktyorni tanlab olamiz.
Bunda:

- birinchi aktyor pensiya olish huquqiga ega bo*lgan fuqaro;

- ikkinchi aktyor pensiyajamg"armasi mas’ul xodimi;

- uchinchi aktyor esa moliya vazirligining byudjetdan tashqari

pensiya jamg‘armasining mas’ul xodimi,

Bu diagrammada birinchi aktyor o‘zi to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zi
yoki mehnat faoliyatini olib borayotgan tashkilot orqali pensiya
jamg‘armasiga murojaat qilishi mumkin. Pensiya jamg*armasidagi
ikkinchi aktyor fuqarolardan kelgan murojaatni qabul gilib fugaro-
ga pensiya tayinlash uchun kerak bo‘lgan hujjatlarni kerakli
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tashkilotlar orqali o‘rganib chigadi. Fugarolarning hujjatlari to‘liq
vigiilgandan keyin ularning hujjatlari moliya vazirligining
byudjetdan tashqari pensiya jamg‘armasiga yuboriladi. Moliya
vazirligining byudjetdan tashqari pensiya jamg‘armasi mas ul
xodimi ushbu hujjatlarga asosan pensiya tayinlaydi. Tayinlangan
pensiya bank orqali fuqarolarga yetkaziladi. Bank agarda fuqaro
naqd pul ko‘rinishida pensiya olsa pensiyani mahallalar orqali
fuqarolarga yetkazadi.
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16.10- rasm. “Pensiya ishi” A Tning foydalanish holatlari
diagrammasi
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XVII- BOB. SINF DIAGRAMMASI
17.1. Nazariy asoslar

Sinf diagrammasi tizim sinflarining turlarini va ular ortasida
mavjud bo‘lgan turli xil statik alogalarni belgilaydi. Sinf diagram-
malarida sinf atributlari, sinf amallari va sinflar o‘rasidagi aloqa-
larga qo‘yilgan cheklovlar ham ko‘rsatiladi. "Pul olish" dan
foydalanish holati uchun sinf diagrammasi 17.1- rasmda
keltirilgan.

<<Entity>> <<Boundary>>
Cerd Reader AKM ekrani
- Card Number : integer
o + Prompt() : integer
: gfe%ep cl:grgf('c:{:]i;‘:gtgeger + Acceptinput{input : Integer) : integer
+ Read Card() : integer 0.4
0..1
0.1 0.0
| <<Entity>>
k Account e
- Account Number : integer “Boundary>>
- PIN : integer Cash Dispenser
- Balance : long - Cash Balance : long
! 0.1 : :
+ Open() : integer 1 + Provide Cash() : integer
E + Withdraw Funds(Amount : long) : integer + Provide Receipt() : integer
| - Deduct Funds(Amount : long) : integer
| - Verify Funds() : integer

17.1- rasm. Foydalanish holati uchun sinf diagrammasi "Pul olish"

Ushbu sinf diagrammasi sinflar orasidagi AKM tizimi orqali
"Pul olish"dan foydalanish holatini amalga oshiruvchi aloqalarni
ko‘rsatadi. Ushbu jarayonda to‘rtta sinf ishtirok etadi — Card Rea-
derl (kartani o‘quvchi), Account (hisob), AKM ekrani va Cash
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Dispenser (kassa asbobi). Diagrammadagi har bir sinf uch qismga
bo‘lingan to‘rtburchaklar shaklida ko‘rinadi. Birinchisida sinf
nomi, ikkinchisida uning atributlari mavjud. Oxirgi gismda uning
Xatti-harakatlarini aks ettiruvchi sinf amallari (sinf tomonidan
bajariladigan harakatlar) mavjud. Chiziglar bog*lovchi sinflardagi
o‘zaro alogalarni aks ettiradi. Masalan, Account sinfi AKM ekrani
sinfi bilan bog‘liq, chunki ular bir-biri bilan bevosita muloqot
giladi va o‘zaro ta’sir giladi. Card Reader sinfi Cash Dispenser
sinfiga ulanmagan, chunki ular bir-biri bilan bevosita aloqa
gilmaydi.

Sinf qat’iy turlari

Qat’iy turlar — bu omollar bo‘yicha sinflarni ajratish
mexanizmidir. UMLda sinf bo‘yicha uchta asosiy qat’iy turlar
belgilangan:

% chegara (boundary);

“ entity (mohiyat);

 control (boshqaruv).

Chegara sinflari (boundary classes) deganda, tizim va butun
atrof-muhitning chegarasida joylashgan sinflar tushuniladi. Bular
ekran shakllari, hisobotlar, aabob interfeyslari (masalan, printerlar
yoki skanerlar) va boshqa tizimlar bilan interfeyslar. Chegara sinf-
larini topish uchun foydalanish holatlari diagrammalarini tadqiq
qilish kerak. Aktyor va foydalanish holati o‘rasidagi har bir o*zaro
ta’sir kamida bitta chegara sinfiga mos kelishi kerak. Aynan shu
sinf aktyorga tizim bilan o*zaro aloqada bo‘lishga imkon beradi.

Mohiyat sinflari (entity classes) saqlanadigan hamma beril-
ganlami o‘z ichiga oladi. Ular foydalanuvchi uchun eng katta
ahamiyatga ega va shuning uchun ularning nomlari ko‘pincha
mavzu sohasidagi atamalardan iborat bo‘ladi. Odatda, har bir
mobhiyat sinflari uchun berilganlar bazasining jadvallari yaratiladi.

Boshgaruv sinflari (control classes) boshqa sinflarning hara-
katlarini muvofiqglashtirish uchun javobgardir. Odatda, har bir foy-
dalanish holatida undagi voqealar ketma-ketligini boshgaradigan
bitta boshqaruv sinfi mavjud. Boshqaruv sinfi muvofiglashtirish

314

joylashtirish nuqtayi nazar

y -

. : i emas
uchun javob beradi, lekin 0°zi hech qanfiay ﬁlnksl){agzgﬁnaydi,
chunki qolgan sinflar unga ko'p sonli xabarl;_ml 4 .
Buning o*rniga u 0°zi ko*plab xabarlarni yuboradi.
Paketlar mexanizmi . ‘ inflarni
Paketlsr ma’lum bif umumiylikka ega bo‘lgan s

. : algan
guruhlash uchun ishlatiladi. Guruhlashning keng tarqais

. : i lar
) : - hidan. biz ulamni qat’ly tur
yondashyvlati mavjud. medﬂda]_;:unday holda, bitta paketda

bo‘yicha guruhlashimiz mumkin. s e “chichsida
. . .10 e iva o .
chegara sinflari, ikkinchisida moniy (izimn

.o ot di va bk, Ushbu yondashuv tayyor :
boshqaruy sinflari olinadi v iqd:ﬂk covdali )b’ o¢lishi mumkin, chunki

" - fari bitta paketda
barcha mijozlar komputerlarida chegara sinflari bitta P

jamlanib qoladi.

s - ing funksio-
Yana bir yondashuv-sinflarni birlashtirish ularning

= i ilovalar
nalligi bo‘yicha. Masalan, Security (xa\"fi‘llzllki)O?:'i(s;‘iga L
xavfsizligi uchun mas’ul bo‘lgan baroe s r:*]?intenance (xodim-
Bunday holda, boshqa paketlarnl-EI’“PIC'Y‘J‘(.e tayyorlash) va Error
lar bilan ishlésh), Reporting (h'SObOtlam;dnayéshbu yondashuv-
Handling (xatolar ishlovi). deb ?tasll muT i"' mavjudligida.
ning afzalligi qayta foydalanish imkoniyatining

i i ‘ - sanlar elementi.
j:t:—::::t? bu sinf bilan bog'liq bo 1“”‘”{,:;2@3:@, Address
Masalan, Company (kompaniya) sinfida ! lar_soni) atributlart
(manzil)q va NumberOfEmployees (%Od;mh anligi sababli, ular
bo‘lishi mumkin. Atributlar sinf ichida joylashg

bilan, qaysi sinflar
boshqa sinflardan yashiringan. okanligini ko'rsa-

. . ‘ iri . 3 i 'n
atributlarni o‘qish va o ngz.lmr{j:hll;llll xususiyatn, biz amﬂ’ltlnt:li%
tish kerak bo‘lishi mumKin.

b b nomlag
ko‘rish checarasi (attribute visibility) de an) va Package
(ochiq), —P;{vate (yopiq), # PrOtE(l;iteI:Ia;d
or Implementation (Palfetll) nomdik
kichlarga ega ekanligini aytgan €&t

a maxsus P¥o
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U[a_rnin'g har birini 17.2- rasm misolida tahlil gilamiz. Add-
ress a‘frlbutlg_a ega bo'gan Employee sinfi va Company sinfida
+P£ub_lrc, —Private, #Protected va Package korsalkichlarf berilgan
b? lsm: ?f-Pub]ic har qanday sinf atribut qiymatini ko‘rishi yoki
o°zgartirishini taxmin giladi. Bunday holda, Company sinfi Emp-

I](c.)yee sinfining Address atributining giymatini o*zgartirishi mum-
in.

Employee

-Employee ID : Integer = 0
#SSN : String

Salary : float
+Address : String
+City : String
+Slate : String
+Zip Code : long
+Departament : String
+Hire()
+Fire()
+Promote()
+Demote()
+Transfer()

17.2- rasm. Atributlarning ko‘rinish chegarasi

ko‘ri-npé'::;é(; 0];an II IEgIshI‘i atribut boshqa biron bir sinf tomonidan
P ur;i ch oyee sinfi /;\ddrgss atributining giymatini bilib
olmaydi yoki t hzgarura oladi. lekin Company sinfi uni ko‘ra
sinfidan 5shbu atr.]tr)laY‘OImﬂ_}’dl. {%gar zarur bo‘lsa, u Employee
so‘rashi kerak En (L;mmg qlymatini ko*rishni yoki o*zgartirishni
di. #Protected U odatda umumiy amallar orqali amalga oshirila-

- #Protecte at_rlbutl fagat sinfning 0‘zi va uning avlodlari uchun
{n}?\gud.. Aytaylik, bizda ikki xil turdagi xodimlar bor — soatbay
[IS  hagi va maoshli. Shunday qilib, biz Employee sinfining avlod-
ar: bo gan yana ikkita Hourlyemp va SalariedEmp sinflariga ega
bo‘lamiz. Hm:noyalangan Address atributini Employee, Hourly—
Emp va SalariedEmp sinflaridan ko‘rish yoki o‘zgartir’ish mum-
kin, le!ﬂn Company sinfidan emas. Package ko‘satkichi, atribunti
umumiy deb taxmin qiladi, lekin fagat o‘zining paketi dtioat b
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Aytaylik, Address atributi package ko‘rinishg.a ega bo*sin. Bu hol-
da, uni Company sinfidan o‘zgartirish mumkin, agarda u ham shu
sinfda bo‘lsa. i .
Umuman olganda, atributlarni yopiq yoki hlmoya!angan qi-
lish tavsiya otiladi. Bu atributning 0°zi va kodini yaxshiroq nazo-
rat gilish imkonini beradi. . ik
qugi:qTillzon}:oki xavfsizlik yordamida .aFribL.ltmng q'1yn:§t:
tizimning barcha sinflari tomonidan o‘zgal.ﬁn_ladlgz_m_ vamyat' a‘i
qochish mumkin. Buning o‘rniga, atril?utm (_J‘zga_rtmsh ngl ;gi-
ushbu atributning o°zi bilan bir xil sinfda bolgani yaxshi. Belg

langan ko‘rinish chegaralari yaratiladigan kodga ta’sir qiladi.

Amallar

Amallar sinf bilan bo .
Amal uchta gismni o'z ichiga oladi
qiymatining turi.

Parametrlar
lardir. Qaytish qiymatining :

Sinf diagrammasida amaliar v, . .o birga KOT-
ularning parametrlari va aytish qme S ly:ial:r:]:;tirisl% uchun
satilishi mumkin. Diagrammaning yuklamastii roirsatish foydall
ularning ba’zilarida faqat -amal nomlarini
bo‘ladi, boshqalarida esa to°liq h(’lda: dagi formatga ega:

o‘liq xatti-harakatlarni amalga OShIFa'dl.
i _ nom, parametrlar va qaytish

olingan argun‘{eﬂtj
harakatga tegishli
[lar nomlari bilan

—bu nkirish"amali tomonidan :
turi amal natijasidagl
nomlari va ama

UMLda amallar 4 xil €0V quy:lrgumem:?: turiy..): t?flvtish

Amal nomi (argument]: turi,
qiymatining turi

s ‘atl ZI
I}:a;:ﬂacg?a:i (implementor openﬁ;f;:.;) onaaro
iradi ama :
tijorat funksiyalarini amalga O'Shlra'(li'l‘hBl;?g:?i’ H e
harakat diagrammalarini tadqiq qtl i"?] Mol e
ngruman diagl‘ammaiaf t'Uoéﬁti11'l(:fl. amalga oshirish amali

diagrammaning har bir xabart,
bilan bog*liq bo*lishi mumkin.

Amalga oshiris
Amalga oshiris
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Kirish amallari
e Bua zan ulammg.q_lymatlarmi ko‘rishi yoki o‘zgar-
ey Mas.a]anngg l.llchLIn kn'!.s_'h uma!_fw'i (access operations)
atEbuting tahlil ’“an}Pkony (xodimlar) sinfining Salary (ish haqi)
qiymatini o'z ,?m.y. ll - Biz boshqa barcha sinflar ushbu atribut
xodimlar sinﬁé b}“?llga qarshi - bo‘laylik. - Buning —uchun,
va BeiSalar SaB 1Z.Ikklla l_q.nsh_a.malini qo‘shamiz — GetSalary
el sinﬂz'r ; u aldan'blrmgljnslga‘ umumiy bo‘lgani uchun
i — am murojaat gilishlari mumkin. U shunchaki ish
" A i umumiy bo‘lib, uni chaqirgan
;a;fizrlj:n?ag;::;:ibuﬂnmg qtymatiping yangi giymatini 0‘n?atfgh-
bajarilishi kerak bo‘] Shbhlf il Ish haq_i“'i o‘zgartirish uchun,
larini o’z ichiga 0|ishigan ar_qanday tekshirish qoidalari va shart-
mumKkin.

Yordamchi amallar

Yor. i :
lig ba?; ﬁ‘;’h"fcli” ama[lcf; (helper operations) — bu uning javobgar-
bo‘igaf« = f‘an‘:“;‘l( bo‘lgan, ammo boshqa sinflar bilmasligi kerak
Bunda): Ly a a"‘_d”- Bu yopiq va himoyalangan sinf amallari.

T al'('"'_lfl]?'Q]aSh uchun quyidagi harakatlarni bajaring:
o olrganina_ SLbdlagrammalarini va hamkorlik diagrammala-
b et (?s-hirissh Ua ril«’::]gra'mmalardagi xabarlarning aksariyati,
bo‘ladi. allari. Aks xabarlar yordamchi amallar

2. Boshqgaruv amallarini ko‘ri &l
0 : ’
va destruktorlarni qo‘shish kerakdrill}?. shichne, Bl emseaienilar

3. Kirish amallarini ko‘rib chigi i
: s, ’ ging. Boshqa sinflar ishlashi ke-
rak bo‘lgan sinfning har bir atributi uchun Get va Set amallai
yaratishingiz kerak.

Aloqalar
Alogalar — bu sinflar o‘rasidagi semantik munosabatlar. Bu
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sinfga boshqa sinfning atributlari, amallari va aloqalari to‘g‘risida
ma’lumot olish imkoniyatini beradi. Boshgacha qilib aytganda, bir
sinf boshqasiga ketma-ketlik yoki hamkorlik diagrammasida
xabar yuborishi uchun ular o‘rasida aloga bo‘lishi kerak.

Sinflar o‘rasida o‘rnatilishi mumkin bo‘lgan tort turdagi
alogalar mavjud — wyushmalar, tobeliklar, agregatsiyalar va

umumlashmatirishlar.

Uyushmalar .
Uyushma (association) — bu su-lﬂa
liglik. Ular sinf diagrammasida oddiy ¢

r o‘rasidagi semantik bog'-
hiziq shaklida chiziladi.

———

B sinf

A sinf

____‘_.__—-—-——'_'-_'_.—-‘—_—__-__—___—________._-

B
|7.3- rasm. Uyushma

: . i akki lama yoki
Uyushmalar 17.3- rasmda bo*Igani kab kT e =
bir tomonlama bo*lishi mumkin. UMLd? lklfl tqmonlng;nUg’SZ?y
malar milsiz yoki uning ikkala tomonidagi millar D!

chiziq shaklida chiziladi. . ;
Bir yo‘nalishli uyushmada uning yo'na

faqat bitta mil tasvirlanadi.

Jishini ko‘rsatadigan

Tobelik asidagi alogani
Tobelik alogalari (depe” flar orasidas

aks ettiradi, lekin ular hat N
boshqasida qilingan ta’riflarga tObe.hgml k'oljl":;i E17.4- rasm).
hugta chiziq bilan chizilgan mi shaklida BB597

g -+ tilida kod ke-
gan tilga xos operatorlar yaratiladi: Masalan, C

dency) ham sin
. i Tobeliklar
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Jama bo‘lib, bir sinf




A sinf ; =
B sinf

| 7.4- rasm. Tobelik

jgregatsiyalar

re ) . ;

dir. Airegjt{:g:[f} b(afégrega!mn.s)' uyushmaning zichroq shakli-

Masslan; bie Avtou utun va uning bir qismi o‘rasidagi aloqa.

ytoruihig bDShmobl! smh,. shuningdek Dvigatel, Shinalar va

Natijada, Avtomobilqa} fc'l ISmIaI"t et toplene et

shirsliz b7k sinfi — Dvigatel sinfidagi ob’yektdan, to‘rtta
idan va boshqa ob’yektlardan iborat bo‘ladi

Agregatsiya belgisi
. gisi, butun sinf £ e i : :
bilan tasvirlanadi. sinf’ yonida rombli uzluksiz chiziq

~’$§:tom chil

.,<> Dvigatel

17.5- rasm. Agregzitsiya

Oddiy ag i .
digan yan);dg ";fg;:‘iliyadan tas.hqar], UML kompozitsiya deb atala-
yaga ko‘ra, ob’ ektag'mgamya turini taqdim etadi. Kompozitsi-
o V,a bu};ldar;qlfmhfaq'at bit:ta butunga tegishli bo‘lishi
Vashash sikli butun EIS Clarl,‘ qonda tariqasida, qismlarning
yashaydi va yo‘q bo‘iaijli ﬁitltjo g‘ri keladi, ular u bilan birga
qismlariga targaladi. 1 i har qanday olib tashlash uning
Bunday pog‘onali olib tashl
. ash ko‘pinch . .
ning bir qismi sifatida ko‘rib chigiladi alrjnr;foabﬁgl::fgt;ilg«.ar?l :.lﬁ“
’ ning
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azarda tutiladi. Masalan, agar mijozni
o*chirish Buyurtmalarga (va
ham tegishli bo*lishi kerak.

karraligi 1..1 bo‘lganda n
olib tashlash kerak bo‘lsa, unda bu
0z navbatida buyurtma gatorlariga)

Umumlashtirishlar

Umumlashtirishlar (ge
o‘rtasidagi meros alogalar
tillarning aksariyati meros tushuncha
vatlaydi. Bu bitta sinfga boshqasining
va alogalarini meros qilib olishga imkon beradi.
alogalari umumlashtirishlar, deb ataladi va avlod sinfi
sinfiga millar sifatida tasvirlanadi (17.6- rasm).

nerallashtirish) yordamida ikki sinf
ko‘rsatiladi. Ob’yektga yo*naltirilgan
sini bevosita qo‘llab-quv-
barcha atributlari, amallari
UML tilida meros
dan ajdodlar

———e——————

I—

Talaba

- jsmi

- manzili

- 1D_talaba

+4 /i get o'gish

4 // add jadval

4 /! delete jadval

To'lig_wvagqtli_talaba

- sinf _sanasi

17.6- rasm. Umumlashtirish

Rollar .
: e
Rol nomlari uyushma yoki agregatsiyd




E
. .
?D v

o‘rniga ishlatiladi. Shaxs va C
. ompa e > . . 3 2 o
pany sinflari misoliga gaytsak. sh). Ikki yo*nalishli bo‘lishi

- - Arperauus (Birlashtiri

Shaxs sinfi Company sinfining LY ol
kmun‘!kin.. Rolli isml;; odatrc};niﬁ?zﬂ-”:;[\-r?hr[ o*ynaydi, deyishimiz mumkin.
d;g; I&i;gl atamalar bq‘lib, ular tegishli ml[] (E;Tga ﬂS((l).slanga-n ot tur- hishd Kommozuuust. IkKi yo*nalishli bo‘lishi mumkin.
grammada ko*rsatiladi. Qoida bo*yi ynaydigan sinf yoni- : : : !
aloga nomidan foydalanadilar, leki 'kO yu:f}a_. ular rol nomi yoki Uyushmaning tugash.l. Mavjud boshqa uyushmaga :
Aloqa nomlari singari, rol nom,lar- in i ka‘lamdan birdaniga emas. _’—_I boshga uchini qo‘shish uchun (chap. tugma yorda- :
magqsadi aniq bo‘Imasa beriladi Rl l;;a‘]bur iy emas, ular faqat aloga mida yushma markazidan sinfga yoki aksmc_ha). N-
- Rollarga misol keltirilgan quyida: ar uyushmalarni yaratish uchun foydalaniladi.
> Umumlashtirish. Avloddan ajdodga tortiladi.

qo*shish. Qulaylik uchun. |
tanlangan interfeysning |
o'rsatadi, keyin

Diagrammaga interfeysni
sichqoncha ko*rsatkichi
ustida bo‘ganda u bir qalamni Kk

17.7.
7.7 rasm. Rol nomlari | - |
elementni sudrab olish mumkin. |
s o‘rasida sich- :

Amalga oshirish. Sinf va interfey _
sini siljitish orqali amalga

CO i
mpa II.\ Emplo. ‘er Emplo\
l ¥ + e
» S h axs

17.2. Si i .
inf diagrammasidagi asboblar e haning chap tugma
Sinf di i . & qonchaning chap ugm B
lash) 17 glagrammaSmI yaratish uchun asboblar = oshiriladi. Mil sinfdan interfeysga o thaziladL |
hi /.8- rasmda ko‘rsatilgan. uch B s Tobelik. Ikkita element orasida tobelik, sichqon- 1
chizmasini qurish 17.1- jad - uchun asboblar tavsifi sinf | e ini siljiti [ shi-
Jadvalda keltirilgan. |- chaning chap tugmasini Sl’jltlsh orqali amalga ©
s e = | riladi. tT\,/Iil tobeueiementdan o‘tkaziladi. 2 turdagi .
N aE e /W” I
[ 11] B8] =~ e r]eo]lg]] SlreR — tobelik ma\gud—ruxsatva ¥ — I
17.8 kil AHAC DN 8o~ IDI~ O vl =] Xususiyat. Element fagat tanlanganda faol boladi I
.8~ rasm. Sinf dia ER o e o : infdir. ;
S E C‘LenT;m(S)izln;tdla u yangi amal, deb homlanadi. Uni
} 2 - ] =) R
17.1- jadval. Sinf diaerammasi ahrirlastimumkin: Ll
e J vTa:;vS l;rdlag'a"”mﬂSI asboblari g Uyushma sinfi. Bog'langan sinf.
| $
fin] Paket N Sana turi. Qulaylik uchun, gachon Si?hqhoﬁhif];(l)s;
; > - - i 2 ’
B |Sinf , .| | satkichi tanlangan clement ustid8 0¥ FELC o fgan
o 71 | tutgichlar paydo bocladi. BOsisP 05 (il qilis
Datatype | yugori va pastki yoki kerakli elemen. ¥, e um va
7ta element Tt mavjud - &1

'—~ | Uyushma. Ikki yo*nalishl;
| =~ | Uyushma. Ikki yo‘nalishli bolishi mumkin hun tortiladi
: uchun tortiadi.
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Dekanat faoliyati bilan bog*liq misolni ko‘rib chigamiz. Fan
sohasini tahlil qilish bizni quyidagi sinflarni tanlashga olib keladi:

I. Fakultet. 3. Kurs. 5. Kurator. 7. Kotiba.

2. Kafedra. 4. Semestr. 6. Talaba.

Atributlarni aniqlash

Keyingi qadamda sinf har bir atributlari (xususiyatlari)ni
aniglaymiz. Masalan, "Talaba" sinfi quyidagi xususiyatlarga ega
bo*lishi mumkin — to’liq ism, tug‘ilgan sanasi va pasport yoki ID
ragami. "Kurs" sinfi quyidagj Xususiyatlarga ega bo*lishi mumkin

- Kod, dars soatlarining hajmi. Har bir atribut o‘z berilganlar

turig:a ega bo‘ladi, bu esa undagi berilganlar gandayligini
belgilaydi, satrli (belgi) yoki ragamli saqlanadi.

Funksiyalar (amallar) ta’rifi

Funksiyalar (amallar) — bu mohiyat bajarishi mumkin bo‘lgan
harakatlardan iborat, masalan talaba qo‘shimcha kursga yoki
tanlov fan bo‘yicha ro‘yxatdan mumkin. Har bir funksiya bir
nechta kirish parametrlariga ega bo‘lishi va faqat bittagina
ob’yektni qaytarishi mumkin.

Sinflar (uyushmalar) o‘rasidagi munosabatlarni aniglash

Har ganday soha bo‘yicha mohiyatlar o‘rasidagi mumkin
bo‘l;?’an munosabatlarni tahlil qilish zarur. "Dekanat" sohasidagi
mohiyatlar o‘rasida quyidagi munosabatlar mavjud — fakultet
tarkibida tarkibiga bir nechta kafedralar kiradi va har bir
kafedraga bir nechta kurs bog‘lanadi. Ushbu munosabatlarni
UMLda uyushmalar yordamida ifodalash mumkin.

Uyushma ikkita sinf o‘rasidagi aloqani aniqlaydi va har bir
uyushmaning oxiri karralik bilan belgilanadi. Masalan, fakuitet —

kafedra munosabatining turi 1: M bo‘lsa, diagrammada bu |..*
kabi ko‘rsatiladi.
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17.3. Sinf diagrammasini qurish

biz igg!bnf:lgini ustiga 17.8- ra??‘l(]ia
S ‘rsatkicin-
ko‘rsatilgan asboblar panelida bo_s,lshtn_llZ_ kerak.k i?\ublcj?lgan deeh
dan keyin sichqoncha ko'rsatkich 2 bt Tu;'?da harakatlantira-|
shakIni ko‘rsatadi, uni tahrirfash chizimast 8 "'?l hiirmodehi/botk
;niz. Kursorni siljitgan holda, yang! sinfni J(:J}';:S Dol
gan joyga, chap tugma bOSiladl.'ShU{ldal} s '1r%éi bt
sinfni ifodalovchi tahrirlash rfhiZ:llTlaSl .ko :Z?ilil ‘Sil"lf  hiciimat
chiziq sinf nomini kiritish ,l?)”"‘ %‘00"‘5::8 qi‘smi da sinf atribut-
: . aismida sinf nomi, S e
‘linadi, yugqori gismida sint O . aginivoziladi
:jac:'il:inapalstlii gismda - amallari yoki sinf funksiyalarini y

grammaga yangi sinf 4o

Yangi sinf qo*shish uchun

‘shish
17.9- rasm. Dia

Bl
! Ty LT ET i o
s S ation ¥ |
[=J[newnnir : 1ntef” gﬂmw o
) T —— Apply Stete E

s SR

T [ o
»

@ yaamo

e | u.anuib’_‘_"_?!‘.'ffg""" ey

ga sinf atributlarin!
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17.10- rasm. Diagramma




. Qizil tolginli chiziq ustida ko‘satkich bosilsa. diagrammaga
sinfning nomini yozish mumkin. Atributlarning nomlarini 17.10-
rasmda ko‘rsatilgan suzuvchi menyu orqali qo*shish mumkin.

Atributlarning turini qismlar chizimasidagi ro‘yxatdan tan-
lash mumkin. Yangi amalni qo‘shish 17.11- rasmda ko‘rsatilgan.

Amalning nomi va turning ko‘rsatkichlari qavslar ichida kelishi
mumbkin.

it f

1_- Kagenpa 'I
___|TO_dep - integer 1
[jvame satenpm_sning [

mﬁ.xy»n:ianmnwo A

newlparat Ster goqpe- . \hﬂ P _,;qm- E |. :

= 7] L oo con ML
Hpmarmeca v !
OQrdering »|
I Nokazats v
[ AoSamn. W osan onepann |
| Mommgioncar apes b B ey
| vosiamy o D New Climmemt 2o
[ {8 Yaanum. wyauarpassss | Add all Relstions 5

| & Yaanerwsuanens | Romove st Reistions |
. l7.! I- rasm. Sinf diagrammasiga yangi amal qo‘shish
Ikkita mpfyaratgandan so‘ng, biz menyudagi buyruq va mos
harakatlal_' b'llan uyushmani foydalanish holatlari diagrammasiga
q0‘§h33ﬂ1m12 kabi qo‘shish mumkin. 17.12- rasmda yushmadagi
turli xildagi karralik belgilari ko‘rsatilgan.

danneTer Eete ! Fatase
10 Infeger | 1 £y 0N R

vmsawe Sting _st ’D"i'-p---';:”m' - =

] - Apply Sterectypes ’

Aobase kadeaoy( |00 ! Q!deuag e e ’.
=R “P"""""“—--ﬁ-«.._- R— e
Hamseupyesocts 'F'.'.-.i..-{
Arperamn N PR

[T ym——k
{ I ynamm, w3 uogen J|
17.12- rasm. Sinf diagrammasida uyushmaning karraligini
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ko‘rsatish

an turlari ochiladigan menyuda

Ko‘plikning mumkin bo‘lg .
ko‘rsatilgan.

«MuosxectsenHocTbY buyrug‘da .
O e
Uyushmaning karraligini ko‘rsatishning boshqa usuli. kursor:

. * . i i i Sich'
ni uyushma chegarasidagi rangli to rtburchakka Ohilsx‘jir;?ﬁradan
qonchaning chap tugmasi bilan ikki marta bosib va

kiritish R
, ; ‘lishi kerak.
Olingan diagramma 17.13- rasmga o*xshash bo‘lish

Hageapa
DaKynTer _
piy[Osen IR
1D Integer _1____’________——————msamaia¢ﬂw'
x :
H ;me 2”19 0 ,auuasnrrwtum'"‘“
Aobaswre Radeapy
17.13- rasm. Sinf chizmas!
rammaSi

17.4. “Pensiya ishi” ATning sinf diag

ning sinf diagram-

» rot tizimi ]
axbO Igaﬂlar bazas]dagl

17.14-rasmda “Pensiya tshlmasi orqali beri

masi ko‘rsatilgan. Sinf diagram lar orasidagi alogalar yaratilgan-
: s aula : i
jadvallar, ulardagi atributlar v fugaro faqatgina pasport orqa!

Bunda biz murojaat qilgan k. Bunda pensiya jamgarmasl-

; e1s it irdi . ] ali
murojaatining tuzilishin kelti i a’lumotlart 0tq
fugaron!

ning mas’ul xodimi 1A _ D
kerakli tashkilotlarga (solid:
hagidagi berilganlarni o‘rgaﬂ.l i
ligining byudjetdan tashqar p

Moliya vazirligining b
mas’ul xodimi kelib tushgan




fugarolarga 5t :

pensiya tayinlaydi. Tayi

fuga - . Tayinlangan pensiya b als

daf]p::lla.rga yetkaziladi. Bank agarda fugaro naqd im Enk IOTq;I:
siva olsa, pensiyani _ o‘rinishi-

sadi. , pensiyani mahallalar orqali fuqarolarga yetka-

YOI i
LB = v v le] EREEE

s
j Tesle Wed I Tedtny |
it 1 52 FIER

d vy g —

Pen—— E‘m‘ = m Sy eng VR bt e ey S
[Yors &%) __“'-J.‘mnr:l:‘ |1t g u.:.;_ | S Pl T o

- g | b sy My e

. s pasit l:: omadanad b ms - melieng

it L 1 g |emtea wx

bribj g

denrly Eagy
.

TRa @

{ Tl el g
[Trostemen: mong

o b
b [t
TG e WEET
- ey

[
0 remr
Praed 1
v ey

’
"
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XVIII- BOB. KETMA-KETLIKLAR DIAGRAMMASI

18.1. O*zaro harakat diagrammalari

mmalari (interaction diagrams) 0°Za-
Jar guruhlarining xatti-harakatini tav-

Si”fi,\’di. Odatda. o'zaro harakat diagrammasi faqat bitta foyda-
lanish holatidagi ob’yektlarning «atti-harakatlarini qamrab oladi.
Bunday diagrammada bir qator ob’yektlar va ular bir-biri bilan

almashadigan xabarlar ko'rsatiladi.
hi ob’yektning qabul qiluvchi

Xabar (message) —bu jo'natuve
ob’yektga o°zidagi amallarning bittasini bajarishini so‘rovchi

vosita.
~ Ma’lumot (informative) xabari — bu qabul giluvehi ob’yek!-
ning holatini yangilash uchun ba'zi ma’lumotlar bilan ta-min-

lovchi axborot. g
So‘rov xabari (."m‘errOgaﬁve) _ bu gabul giluveh ob’yektdan

0°zi hagidagi ayrim ma’ lumotlarni so‘rovehi xabar.
ar — bu qabul giluvchi

Imperativ (impemﬁve) xabar — O\
ba’zi harakatlarni bajarishni talab q1lad1g?£k2_caba!‘. e
0 ‘ . orammalarining 1 i turi mavjud — OW<
gt el diagrams) VA hambkorlik

ketma-ketlik diagrammalar? (sequence
diagrammalari (collaboration diagrams)-

O‘zaro harakat diagra
ro harakat giluvchi ob’yekt

ob’yektdan

18.2. Nazariy asoslar
holatlarida sodir

i foydalanish _
Masalan, "Pulni

di rammalar 3
Ik o0 . aks ettiradi. _

ar  oqimini
h holatlarid

asalan,

Ketma-ketli
bo‘ladigan vogeal
olish"dagi foydalanis
ketma-ketliklar mavjud; ™

% pulni olish;
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“ hisob ragamida yetarli bo*Imagan holda pulni olib qo*yish-

aniqlashning yaxshi usuli bu vogealar oqimidagi ot turkumidagi

ga ufinish; Aoy | Karta AK—TI ARM ‘ A Hisobi f;:; | j
“ pulni noto‘g‘ri aniglash raqami bilan olib qo‘yishga 734 gabuli ekrani | |boshaans? i ' | '-
urinish  1: Karta gabuli [ H I i i
** va boshqalar. I~ 2’ Karta raqamini 0'cish : l : '
Hisobdan pul olishning me’yoriy ssenariysi (noto*g'ri aniq- | F:J f; lashtirish' | I ‘
Iaslh raqami yoki hisobdagi pul yetishmasligi kabi muammolar ! P:—E—I'L.m—]l"so ] { i
bo‘Imagan holat) 18.1- rasmda keltirilgan. : : 4-f’§1 kodini so'rash = } '
Us'hbu ketma-ketlik diagrammasi "pul olish" holatidagi voqe- ! \ YT : 'I ; |
a]'ar ogimini ko‘rsatadi. Barcha (aktyor)lar diagrammaning yuqori I & Pin kodni kiritish (1230) i : | |
qlis-mlda ko‘rsatilgan, bu misolda harakatlanuvchi shaxs sifatida B 1 i I_ﬁsobﬂj::.cmsh : : |
mijoz akslantirilgan. "Pul olish" dan foydalanish holatini bajarish : { lg':‘_”‘#"i?- Hisobni achish i l
uchEm tizim tomonidan talab gilinadigan ob’yektlar ham ketma- | : I |1;inkoé:itekshiﬁsh ! | T
ketlik diagrammasining yuqori qismida keltirilgan. Millar talab : : | : TR
qilinuvchi funksiyalarni bajarish uchun aktyor va ob’yekt o‘rasida i : g: Halﬁkﬂh] so'rash I { | |
yoki ob’yektlar o‘rasida uzatiladigan xabarlarga mos keladi. ! ! ; = : : l
.K_etma—ketlik diagrammasida ob’yekt to‘rtburchak shaklida : = ; : | I |
tas'w.rlangan, undan pastga nuqtali vertikal chiziq chizilgan. Ushbu 0. Harakatni tanlash } .! \ : i -
chiziq ob yekining yashash chizig'i (lifeline) deb nomlanadi. Bu (hisobdan echish) 1: Mablagn! o 5 i "
0°zaro hargkatjarayonida ob’yekt hayot siklining bir gismidir. | {‘::J : | i I
. Har I:'nr xabar ikkita ob’yektning hayot chiziglari orasidagi L iiritish. | | i I
mil shaklida taqdim etiladi. Xabarlar sahifada yuqoridan pastga- RO s? 2 ‘3"'?13'(50'00 so'm) echish 1 ) cchish | l
cha ko‘rsa.tilgan tartibda paydo bo‘ladi. Har bir xabar kamida i 3’-"""11.“.‘35—0033 7 ; ‘s I
xabar nomi bilan belgilanadi, agar xohlasak, argumentlar va ba’zi I E 15| Omonat (500050) G s L
bOShqafLW ma’lumotlarini ham qo‘shishimiz mumkin va bundan ! : % (5%-(;):5350';11) kﬂinﬂ-)'mhn B
tgshqan, 0‘zi-0‘ziga xabarni jo*natishi mumkin, bunda xabar mili : : 16:} D - = l
o‘sha hayot chizig‘ini ko‘rsatadi. Ba’zi ob’yektlarni dastlabki i | !
| i
I
i

i
| l
[
} 17 Beriksin (5000 so'D)! |
i | |
i |
I |

b ——— — o g o

nomlarni o‘rganishdir. Shuningdek, biz aniq bir ssenariyni tavsif- . —actarib ofish '

s RIS e > X qay
lovchi hujjatlarni 0°qishimiz_ham mumkin. Ssenariy voqealar Kwa_?,_,-—-: :
oqimining aniq nusxasini anglatadi. "Pul olish"dagi foydalanish ! : i !“Pul olish” uchun |
holati diagrammasi uchun voqealar ogimi AKM yordamida ! M.'oz'mmonidan hisobdan ¥ |
hisqbclan 1.113’!um miqdordagi pulni olmoqchi bo‘lgan shaxs 18.1- rasm. Uketma_ket"kdiagl'ammaS! |:
haqida gapiradi. 331
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IR

loildﬁ%?]eadiiuoqi?iii}lbarl::ha ob’yektlar ko‘rinmaydi. Masalan
n shakllar bo‘lmasligi mumki "
shaxsga tizimga yangi : _mumkin, ammo ular faol
gi ma’lumotlarni kiritish yoki uni ko‘ri

uchun diagrammada ko‘rsatilishi T yolt aul Kg'rish
ishi kerak. Vogealar ogimida. ehti-

23:1’1]{?25}13:}:[;‘(1 og:yettllari (control objects) hamq bo‘ln;aslitlri
. 0 ekt | . e . ) Sy =
ketligini boshqaradi. yektlar foydalanish holatidagi oqim ketma-

Tizi by Tt .

mumkliznnzdauo z ishini yakunlagan individual ob’yektlar bo‘lishi
- Bundgaa ab ?lgan resurslarni bo‘shatish uchun vayron gilin-
pay;da h 'Yd_ob yekt.]ar uchun hayot chizig'i vayron gilingan
o gaydi. Bclgllash.uchun ob’yekt yo'q gilingan paytda
UShgurEZTs.us 1f'f)ydalanad| lotin harfi "X" ko‘rinishidagi be[ui?
keladigan %1b?}?tt3]kdla t[;\!'d.)’(); chizigi yo‘q ko'rsatiladi, chunki mi)s
) L zimda yo‘q va bu ob’yekt _
o°zaro ta’sirlardan chiqarib tashlanishi keer e fmhn Seyine

18.3. Ketma-ketlik diagram masining asboblari

Ketma-ketlik dia i
. : _ grammasi asboblar paneli 18.2- rasmda ko‘r-
satilgan va alohida asboblar tasvirlanganpl8.I-jad-vallasm e

|
——ed

B gL
' i

w[o[El ool [B-]
(E]" &[]0 D] | D]

18.2- rasm. Ketma-ketlik diagrammasinin g asboblari

18.1-] s
I- jadval. Ketma-ketlik diagrammasi asboblarining tavsifi

ASbC_ih Tavsif

l i Diagrammaga yangi ob’yekt qo*shish

a[ } Prots-edurani chaqirish va amallarni bajarish
S | bo‘yicha ikki tomonlama xabarlar

| a=> ] Axborot yuborilganligi xususidagi xabar (bir
< | | tomonlama)

332

"""" 1 [ Chagirilgan protseduraning qaytganligi xususidagi

<« 2 yasd
_a || xabar. Masalan, ob’yekt mijozga najalarni bermagan
holda, hisoblashlar tugaganligi xususidagi xabar.

O | | Harakat yaratish

Harakatni yo*q gilish

fatida dekanat ish tizimidagi, “tanlan-

Soha bilan bog'liglik si in-
yozish” ketma-ketlik diagrammasinl

gan fan bo‘yicha talabani
yaratamiz (18.3- rasm).

Kotiba r Kurator | Talaba Dckanat‘]
Talabalar 10’  Liat teleshiish
_§
Shaklni to'dirish |
 Tanlov fanigayypiish
TFga ydzian tal. r0'yxatipi olish
____..__.--—--—~-—._.-—-—---"—71

18.3- rasm. Ketma—ketlik diagrammas!

:» axborot tizimin in

18.4. “Pensiya ishi i g kctma-kethklar
diagrammasi

*lum bir xronologik

Ketma-ketlik diagrammasida aq i bevosita
ketma-ketlikda xabar almashish (chaqiruY uslulla;?i‘g Iliﬂeﬁangan
alogada bo‘lgan ob’yektlar taSV|rIangan"S%::triladi- ,Ketma-ketlik
vaqtli vaziyatlarni model

lashtirish uchun 1 o B
: tartibl va
diagrammalari ob’yektlarga yuborilgan xabarlarning
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odimi fugaroning pasport ma’ lumotlari

vaqtfni alohic'ia ta’kidlaydi. Ketma-ketlik diagrammalarining g‘armasining mas’ul X ? . ija oladi
asosiy nuqtasi vaqt o‘tishi bilan ob’yektlar o'zaro ta'sirining orqali kerakli tashkilotlarga so‘rov Jo‘natad} va nﬂt:Ja Osin.
dlljnamlkasm[r. AgroUMLda ketma-ketliklar diagrammalarida Agarda hujjatlarda kamchilik bc.slmaszhdpefc‘lS‘l"at Ji“;ff;isiyi
'wektlar sifatida (kkita - £ . . : 3 . iliginineg byudjetdan tas
ob’yektlar sifatida ikkita aktyor va sinf diagrammaridan foyda- mas’ul xodimi moliya vazirligining g: l;lam natija oladi. Moliya

lanish mumkin. jamg*armasiga so‘rov yuboradi va und
vazirligining byudjetdan tashgal‘l_ pe
xodimi kelib tushgan so‘rovni o‘rgan
yuboradi va undan ham natija qaytadi.

_ : ;

nsiya jamg'armasl mas’ul
4

ib chigib, serverga so'Tov |

e E . naar ar | taratisi | | Aeia) = donzky prigayna 28 | W |
{ | |
- | : L |
. | |
‘ = : | |
1 | g = ) | |
! i [l om0 |
] 11 !
| 1 |
.; ) 5
| ] |
: . |
| Y e . |
; U : f
' "
1
1]
I. i mf o ! v
| A i
| | =' |
i o) | o . .
il ) i | = 3
E 1 T :
0 | ]
et \ =
: E i E 3
; ! ! : i
I 1 | = } |
: : ; " |
g ! f ‘ ' |
e S A ... S | | |
! \ 1 h b e ‘I "'_,: | i :
e UL A R A iy e

18.4- rasm. Ketma-ketlik diagrammasi

. ‘.t'uqoridafg,i 18.4- rasmda ketma-ketlik diagrammasini ko‘ri-
shimiz mumlfm._Bunda fugaro tashkilotga yoki pensiya jamg*ar-
masiga murojaatiga qandaydir (ya’ni hujjatlar to‘liq kamchiliksiz
bo.‘-[sa, unga pensiya tayinlanganligi haqidagi yoki mavjud
huﬂaﬂardagl kamchiliklarga ko‘ra pensiya tayinlanmaganligi,
kerakli hujjatlar -haqidagi) natija qaytadi. Bunda pensiya jam-
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XIX- BOB. HAMKORLIK (ALOQA) DIAGRAMMASI
19.1. Nazariy asoslar

etma-ketli T A
mod§|;$?-k-fmk va hamkorlik diagrammalari (collaborations)
I 'rkgan mavzp sohasi elementlarining o‘zaro harakatini
vaqtinchai'k ftma—ke?h]:: diagrammalari o‘zaro harakatlardagi
iy ket:n Jll(hat_la_rn-l ifodalaydi va harakatlar xronologiyasi-
tininét . & 'etl.i.gm], hamkorlik diagrammalari o‘zaro haraka-

f[ uzilmaviy jihatlarini ifodalaydi

amkorlik di it P '
sabatlarninor]lk‘ ﬂdlagrammamfja fagat ob’yektlar orasidagi muno-
i gTig.zaFO l:larakfitl.da muayyan rol o‘ynaydiganlarini
ool ';ifat{clir: .thlZ(;ll;lasmmg ob’yektlarning o‘zaro harakatlar

> PrATI 3 ifodalanishi, tizimning hamkorlik di ¢
sidagi statik tavsifiga mos keladi © i

Sinflovehi - "
laginl tavgﬂocf‘h(a“sm?r) — bu tuzilmaviy va xulgiy xususiyat-
s W mc (1! mexanizmdir. Sinflovchilar bu — 0z nusxasiga
s st atqbel elen"lentlaridir. Sinflovchilarning tuzilmaviy
0 i utlar bilan, xatti-harakatlar esa amallar shaklida
it XL;susiI ldl smﬂovchn}ing barcha holatlari bir qator
ArpolMLds sin):?]t arl‘?a_lega. Sinflovchilar turli xilda bosa ham,

ove 1 1 . b .
o osatiladi ilar bir xil belgi — to‘rtburchak yordamida
To‘rtburchakdagi R
Q'nj;[dgl IT}atn quyidagicha formatda bo*lishi kerak:
inflovchi rolining nomi> : <sinflovchi nomi>

Hamlftorl{li'k ikkit.a d.arajada ifodalanishi mumkin:

-tas-n!fC 1 dﬂlaﬁ:snda (sinflovchi va uyushmalarning rolini
ko‘rilayotgan '0 zaro harakatda ko‘rsatadi);

-]‘I’!ISO”&E' darajasida (hamkorlikdagi alohida rollarni tashkil
giluvchi nusxalar va munosabatlarni ko‘rsatadi).
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amkorlik diagrammasigi rollar, bu
1g 0°zaro harakatini bildiradi. Ham-
a uyushmalarni bildiradi.
ishtirokchilar o‘rasidagi
laydi. Hamkorlikning

Tasnifchi darajasidagi h
ishtirok etadigan elementlarnit
korlik elementlari bu darajadagi sinflar v
sinflovchilarning alohida rollari va
uyshmalarning hamkorlikdagi a'zolari ifoda
namunasi 19.1- rasmda ko‘rsatilgan

19.1-rasm. Hamkorlik diagrammasi

19.2. Hamkorlik diagrammasini qurish

masi

urish uchun asboblar chizi
19.1-

Hamkorlik diagrammasini q .
lohida asboblar tavsifi

19.2- rasmda ko‘rsatilgan va a
jadvalda keltirilgan.

B ————— e W |
— &l -
= == EElE

=
|
{

LIETR

19.2- rasm. Hamkorlik chizmas

ini qurish uchun asboblar

k diagrammasi vositalarining tavsifi

6.1-jadval - hamkorli :
T T S

Asboblar

[ Sinﬂovchining roli

Uyushmaning roli

| ? U mumlashtirish
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Xabar qo*shish

19.3- rasmda. Tasni :

. Tasnif darajasida alohi
;.3 jas ida hamk troai oo
umumlashtirish munosabatlari ko*rsatilgan ¢ orlar o‘rasidagi

Mijoz .
| -—.-L' /Sotish /Sotuvchi
T
} - -
ShK mijozi /ShK sotish /ShK sotuvchi

19.3- rasm P
. Umumlashln.'lsh munosabatlari bilan hamkorlik
diagrammasi

Hamkorlik di -
ning manudl;lg(ig;afﬂammaS].mng 0‘ziga xos Xususiyati, xabarlar-
shimcha Sema-m'ilmkorhk d'f‘gfammasini tuzishda millar qo‘-
diagrammasidagi ?iflbar ﬁﬁiﬁ:}’all?}r,gak ega. Hamkorlik
aniqlaydi s ob’yekt o‘rasidagi a i
Bugda); l';olu(i:rdtfirrlint::lf:l- bo,s hqasiga ba’zi ma‘lumotlagni uzlggi?ll
ob’yektning ba’zi h i ob’yekt xabarni olgandan so’ng, ikkinchi
bu amallarni boshlaa;ak?tlam' bajarishini kutadi. Shunday qilib,
TR, iIish’ signallarni yuborish, alohida ob’yektlarni
Aloga Ob’y'ekﬂarq " FS .uCh‘_’“ sabab yoki rag‘batlantiruvchi xabar.
giluvchi  ob’yekt asidagi xabarlarni manba ob’yektidan gabul
UMLdagi Xa}l()ar]a%f ?;]0 naltirish uchun kanalni ta’minlaydi.
giluvehi ob’yektlarni shuningdek, xabar yuboruvchi va qabul
xabarlar tegishli IE:E]:IOIJI’?)I;?I:;iqLaydL H::lmkorlikjadvalidagi
. : _ ushma roli bilan yonma-yon
%E’I‘i‘?”da yoki pasida) belgilangan millar bilan il
ing yo‘nalishi “xabarni ;';b”l qiluvchiga ishora qiladi
2 :

ArgoUML muhitida hamkorlik jadvalidagi xabarlarga avtomatik
ravishda ragamlar beriladi. 19.4-rasmda xabarga ega bo‘lgan

hamkorlik diagrammasi ko*rsatilgan.
| /Sotish

If...__--

[ S—
NN

T 1 = Planshetfarning mavjudligi
bo'vicha so'rov

/ShK sofish |

jSotavchi
s

/ShK mijozi

19.4- rasm. Hamkorlik diagrammasi

Ketma-ketlik diagrammalariga o*xshab hambkorlik diagrant-
nini ma’lum bir foydalanish

malari (collaborations) yogealar ogil . ]
K etma-ketlik diagrammalar

holati ssenariysi orqali aks ettiradi. el .
vaqt bo‘yicha tartiblangan bo‘lsa, hamkorlik diagrammalari €5

ob’yektlar orasidagi alogalarga ko'prod e’tii_::or qaratadi. !9:5—
rasmda mijozning hisobvaragasidan pulni .qanday olinish
tavsiflangan hamkorlik diagrammasi keltirilgan- R-asmdan
ko‘rinib turibdiki, bu yerda ketma-ketlik diag{ammqsndagl bar(?ha
ma’lumotlar  keltirilgan, ammo hamk_orhk d[agranlmakSllda
voqealar ogqimi boshgacha tasvirlanadi- Undan ob l)(fettaf
orasidagi alogalarni tushunish osonrod: ammo vogealar ketma

ketligini tushunish giyinrod-
Shu sababli, har ikkala turdz}g S
qanday ssenariy uchun yaratiladl. Garchi ular

Xizmat gilsa va bir xil ma’ lumotlarni 0°Z ichige 8
n taqdim etadilar.

| diagrammalar ko*pincha har
bir xil maqsadga

|gan bo‘lsa ham,

ularni turli nuqtayi nazarda 1 !
< ddi ketma-ketlik
Hamkorlik diagrammasida, Xu ' :
diagrﬂmmasiclla bo*lgani kabi, mil_lar ushbu foydalamsh holatida
almashinadigan xabarlarni bildiradi.
339




2: Karta raqamini 0'qish
—_

1: Kartani qabuli ! ‘ e
—Ta sa
A- % gabuli asbobi
5Dk hoa ki (12507 /. 15 [yl ——
10 : Amab talsh (izobcan ectish SN_17 : Berish (5000 so'm)
2:) ni kiritich (5000 s'om) _ -
3‘ /3 / e LAKM boshqumJ
+ Elrapni yogish 7 : Hisobni ochish

S\ 8 - Pin loodni feleshirish
4:Pinkodniso'rash ¢yt (it 141 Echish (5000 so'm)
9 : Harakatni sorash 13 : Echich (5000 so'm)

11 : Mablagni so'rash ~ 15 : Omonatnj tekshirish (5000 so'm).
16 : Omonatni|kamatirish (5000 so'm)
| A hisob raqamil

19.5- rasm. Pul olish jarayonini tavsiflovchi hamkorlik
diagrammasi

Birog, ularning vaqt ketma-ketligi xabarlarni raqamlash orqali
ko‘rsatiladi.

19.3. “Pensiya ishi” ATning hamkorlik diagrammasi

Ketma-ketlik va hamkorlik diagrammalari modellashtirilgan
mavzu sohasi elementlarining o‘zaro ta’sirini ko‘rsatadi. Ketma-
kellik diagrammalari o‘zaro ta’sirning vaqtinchalik jihatlarini va
faoliyatning xronologik ketma-ketligini, hamkorlik diagrammalari
esa 0°zaro ta’sirning strukturaviy tomonlarini ifodalaydi. Hamkor-
lik diagrammasi faqat o‘zaro ta’sirda muayyan rol o‘ynaydigan
ob’yektlar orasidagi munosabatlarni tasvirlaydi. Tizim tuzilmasini
hamkorlik diagrammasida o‘zaro ta’sir giluvchi ob’yektlar
to‘plami sifatida tasvirlash tizimining statik tavsifiga mos keladi.

Sinflovchi — bu tuzilmaviy va xulg-atvor xususiyatlarini
tavsiflovchi mexanizm. Sinflovchilar namunalarga ega bo‘lishi
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mumkin bo‘lgan modellash elementlaridir. Sinﬂoychilar'nmg
tuzilmaviy xossalari atributlar bilan, xulg-atvor xust_ls!yatlan esa
amallar shaklida ifodalanadi. Xuddi shu smﬂovchm-mg barf:ha
misollari bir qator umumiy xususiyatlz?rga.ega. Smﬂ()\lf(rflgllﬁr
sinflar, interfeyslar, berilganlar turlari, signallar, tarkiblar,
tugunlar, foydalanish holatla
AgroUML-dagi tasniflagichl
ketlik va hamkorlik diagra !
to‘rtburchaklar yordamida tasniflag

ri va quyi tizimlarni 0°z ichiga oladi.
ar orasidagi farqga qaramay, ketma-
mmalarida bir xil piktogramma -
ichlar ko‘rsatilgan.

T orlik diagrammasi
19.5 “Pensiya ishi” A ning hamkorlik diagr
.5- rasm. z
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XX- BOB. HOLAT (AVTOMAT) DIAGRAMMASI

20.1. Nazariy asoslar

Holat diagrz s :
bo‘lgan ?aféigrimlméllm_n?a lum bir ob’yektning bo*lishi mumkin
ob’yekt holatini ?at i S.hu”'”gdek.- ba'zi hodisalar natijasida
Sl e Al IO bel plagi. :
larini ulamilflzgrlil::’.I I]:la[?r] suliy ektlarning dinamik xatti-harakat-
munosabatining t 21 bir aniq hodisalarni idrok etishga bo‘lgan
boshga tizimlfr atSO“'ﬁ a'-‘idOSlda aks ettiradi. Foydalanuvchilar yoki
katlarga javob be d’?“’“‘ an amalga oshiriladigan tashqi hara-
bunday .harakatlarratlgan -UZlmlar ba’zan reaktiv deb ataladi. Agar
bilan boshlangan boa‘}]SOdlﬁy vaqt nuqtalarining tashabbuskorligi
bo‘ladi) Hotat di 5y u“da-mOdelning xatti-harakati asinxron
nussalirining '?grammaiar{dan nafaqat sinflar (ob’yektlar)
holatbst aktyo::zm'}}arakz.ltl.arlni tavsiflash, balki foydalanish
model ta’rkiblar‘ 'Ta(qls'm-ll;a:lmlar, amallar va usullar kabi boshqa
Mazmuni tl:rl-llr;:zlﬂaSh uchun ham foydalanish mumkin.
ning ko*plab shakllari m; biraz farq giladigan holat diagrammasi-
ishlatiladigan eng k mavjud. Ob’yektga yo'naltirilgan usullarda
(Object Modelli = eng.tarqﬂlgan shakl birinchi marta OMT
: ing Technique - Ob’yektni Modellashtirish Texni-

kasi) usulida go‘llanil
a ot . .
mioslashitirilgm. gan va keyinchalik Gradi Buch tomonidan

20.1- re i
e kelt;lfii?;ia EﬁlIkb hIS(_)bvarag‘i uchun holat diagrammasiga
b Bl et Jshbu diagrammadan hisobning bir holatdan
, qa holatga o'tish jarayonini ko‘rishimiz mumkin. Masal
agar mijoz ochlq hlsol?ni yopishni talab gilsa, u "yo ‘" hol tan
0 tafjl. Mi jozning talabi hodisa (event) deb ataiadi a Ea?l I adgd
hodisalar bir holatdan ikkinchisiga o‘tishni kellirib,ct?’iqarasdzun v
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obvarag‘idan pul olsa, u "omonatdan
kin. Bu fagat ushbu hisobdagi balans
bu bizning jadvalimizdagi
s ichidagi shart

Agar mijoz ochiq his
ko*p" holatiga o*tishi mum
noldan kam bo‘lsa sodir bo‘ladi,
[maxfiy balans] sharti bilan aks etadi. Kvadrat qav.

Pul olish
: VRIS
Oclush
bt |
il i
Mijoz talabi - Pul qo'yish
hisobni yopish ¢

lat diagrammasi

hun ho

20.1- rasm. Hisob sinfi uc

(maxfiy balans) bir holatdan ikkir'lchisiga o‘tish qachon sodir

bo*lishi yoki bo*Imasligini belgilaydi. : "
Diazmmmada ikkita maxsus holat mavjud — bo.shlz;qirag rc._
v Dastlabki holat qora nuqta bl an aj

s keladi.

holatiga MO

(ochish) va yakuniy (yopish :
bilan belgilanadi, u

ratilgan, u yangi yaratilgan ob’yektning

qora nuqta

¥ ' iradagi 1 e '
s Ml [_df_Jlll‘ idaﬁ oldingi holati£2 to‘g'ri keladi. If?@
e tta boshlang‘ich holat bolishi

ob’yektning yo‘q qi _
diagrammasida bitta V& fagat bl o
mumkin. Shu bilan birgd: bizga qanc mm{lm
bo‘lsa, shuncha bolishi mumkKkin yok1 u

mumkin. :
Ob’yckt ma’lum pir holatda bo"1&

kuniy holatlar kerak
an bo‘Imasligi ham

anda turli jarayonlar amalga
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oshirilishi mumkin. Bizning misolimizda agar kredit oshib ketgan
bo‘lsa, mijozga tegishli xabar yuboriladi. Ob’yekt ma’lum bir
holatda bo‘lganda sodir bo‘ladigan jarayonlar harakatlar
(actions) deb ataladi. o

.Holat bilan besh turdagi berilganlarni bog‘lash mumkin:
faolly:at, kirish harakati, chiqish harakati, hodisabva holat tarixi.
U'Iarmng har birini AKM tizimining Account sinfi uchun holat
diagrammasi asosida ko‘rib chiqamiz.

Faoliyat

; Faoliyat (activity) — bu ob’yekt ma’lum bir holatda
!?0 Igamda amalga oshiriladigan xatti-harakatlar. Masalan, hisob
yopiq" holatda bo‘lsa, kredit karta foydalanuvchiga qaytariladi.
Faczhyat —bu wuzilishi mumkun bo‘lgan xatti-harakatlardan iborat.
Ol?'y.e]::t ma’lum bir holatda bo‘lganida, u tugaguniga qadar
ba‘Ja“h_S_hl mumkin yoki ob’yektning boshqa holatga o‘tishi bilan
to >_<tat|llshl mumkin. Faoliyat holatning o‘zida tasvirlanadi, undan
oldin do: so‘zi va ikki nugta bo‘lishi kerak. ,

Kirish harakati

Kirish harakati (entry action) — bu ob’yekt ma’lum bir
holatga o*tganda bajariladigan xatti-harakatlar. Bank hisobvarag'i
misolida, u "Omonatdan ortiq" holatiga o‘tganda, ob’yekt bu
holatga q'ayerdan o‘tganidan qat’i nazar, "hisobni vaqtincha
muzlatish” |harakati amalga oshiriladi. Shunday gilib, ushbu
hgr.akat. ob’yekt ushbu holatga o‘tgandan keyin emas, balki ushbu
o°tishning bir gismi sifatida amalga oshiriladi. Faoliyatdan farqli
o‘laraq, kirish harakati uzluksiz deb hisoblanadi.

Kirisﬁ harakati holat ichida ham ko‘rsatiladi, undan oldin
entry: (kirish) so‘zi va ikki nugta bo‘lishi kerak.

Chigish harakati
Chigish kara{mti (exit action) kirishga o‘xshaydi. Birog, bu
ushbu holatdan chiqish jarayonining ajralmas gismi sifatida amal-
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ga oshiriladi. Bizning misolimizda hisob gaydnomasi ob’yekti

"Omonatdan ortiq" holatidan chiqqanda, qayerga o‘tishidan qat’iy

nazar. "hisobni tiklash" harakati amalga oshiriladi. Bu bl_mday
sh kabi, chigish harakati ham

o‘tish jarayonining bir gismidir. Kiri : : n
uzluksizdir. Chiqish harakati holat ichida tasvirlanadi, undan oldin
exit: (chigish) so*zi va ikki nuqta bolishi kerak. : _
Faoliyat paytida kirish va chigish harakatlarlda 'ob;yeloct?]l.ng
xatti-harakati voqeani boshqa ob’yektga yuboms}mn 0z Ic 1g3
olishi mumkin. Masalan, account (hisob) Pb’_)’e}‘“ vogealt C;“
reader (kartani o°qish) ob’yektiga )’Ubor}SI“ mumKkin. Buf'.] day
holda, faoliyat, kirish harakati yoki chigish har_akan .ta\{:%l i atr;
oldin "A" belgisi qo‘yiladi. Diagrammadagi tegishli s
quyidagicha ko‘rinishga ega bo‘ladi
Do: AMagsad.Ho ) _
Bu yerda Magsad — hodisani qabul qll"_'_VCh'
— yuborilgan xabar va Argumentlar — yuborilgan xa

metrlari. g . isani  olish
Faoliyat ob’yekt [omon!d'afl .m?n lllll::ki:lr J;JSCZIZZ, e
natijasida ham amalga oshirilishi : Hodisa sodir

i . ot
ob’yekti Ochig holatida bolishi mu;‘;l:illghil\'luay}a
bo*lganda aniq bir faoliyat am::lgbai rosholatdan i e

O‘tish (Transition) — P ¥ lari o‘rasida
Diagl'ammacgagi o*tishlar to'plamt, ob y?ksta:)adzi h(l))Iia;grammadagi
qanday harakat ilishi mumkinligint ko}r + kéyingi holat bilan
barcha o‘tishlar dastlabki hqlatdan _bosh anib,
tugaydigan mil shaklida taswrlfma_d‘-
O-tishlar refleksli bo‘lishi kin. Refleksli o‘tishlar
daqgiqadagi holatiga qaytib 0‘,t'5h! mu?:loa);dioan mil shaklida
xuddi shu holatda bhoshlanadigan D Ular hodisalar,

k . 4 tasnifl macjud. i
asvir : O‘tishning bir nechta : uboriladigan
tasvirlanadi. O"LshIPS dalillar, harakatlar v yAKM i

shartlarni o ‘rab urgan ©o aing har birini
vogealarni o'z ichig{i oladi. Ularning
asosida ko‘rib chiqamiz-

di Areumentlar)
disuis 8 ob’yekt, Hodisa

barning para-

Ob’yekt hozirgi
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Hodisalar

Hodisa (event) — bu bir holatdan ikkinchisiga o*tishni keltirib
chiqaradigan narsa. Bizning misolimizdagi "mijozning talabi —
hisobni yopish" hodisasi hisobning ochiq holatdan yopiq holatga
o‘tishiga olib keladi. Hodisani diagrammada o‘tish chizig‘i
bo*ylab joylashtirishadi.

Diagrammada biz hodisani ko‘rsatish uchun amal nomidan
ham, oddiy iboradan ham foydalanishimiz mumkin. Bizning
misolimizda vogealar oddiy iboralar bilan tasvirlangan. Agar biz
amallardan foydalanmoqchi bo‘lsak, "mijozni talabi - hisobni
yopish" hodisasini Yopish So‘rovi () (RequestClosure) deb atash
mumbkin.

Voqealar argumentlarga ega bo‘lishi mumkin. Shunday qilib.
hisobning "omonatdan ortiq" holatidan "ochish" holatiga o‘tishiga
olib keladigan "omonat qo‘yish" hodisasi omonat migdorini tav-
siflovchi Amount (miqdor) argumentiga ega bo*lishi mumkin. Ak-
sariyat o‘tishlarda hodisalar bo‘lishi kerak, chunki ular birinchi
navbatda o*tishni amalga oshirishga majbur giladi. Shunga qara-
may, hodisalar bo‘lmagan avtomatik o‘tishlar ham mavjud. Bun-
day holda ob’yektning o‘zi kirish harakati, faoliyat va chiqish
harakatlarini amalga oshirishga imkon beradigan tezlikda bir
holatdan ikkinchisiga o‘tadi.

Yopiq shartlar

Yopiq shartlar (guard conditions) qachon o*tish mumkinligi-
ni va qachon amalga oshirilmasligini aniglaydi. Bizning misoli-
mizda "pul qo‘yish" hodisasi hisobni "omonatdan ortiq" holatidan
"ochig" holatiga o*tkazadi, agarda balans noldan katta bolsa. Aks
holda, o‘tish amalga oshmaydi.

Chegara shartlari diagrammada vogea nomidan keyin o‘tish
chizig‘i bo‘ylab tasvirlanadi va ular kvadrat qavs ichiga olinadi.
Yopiq shartlarni o‘rnatish shart emas. Ammo, agar holatda bir
nechta avtomatik o‘tish mavjud bo‘lsa, ular uchun o‘zaro inkor

qiluvehi yopiq shartlarni aniqlash kerak. Bu diagramma o‘quvchi-
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siga qaysi o‘tish yo'li avtomatik ravishda tanlanishini tushunishga

vordam beradi.
Harakat L, e
vt o, ot o ol o Gl b
qismi sifatida amalga oshiriladigan uzluksiz Xatti-hates i
. - ini chida ko‘rsatiladi, chun
Kirish va chigish harakatlarini l}olatlar ich i
ular ob’yekt unga kirganda yoki undan Clll(i]c.[a}? a [:lizio‘i L
aniglaydi. Biroq, aksariyat harak.aFlal‘ otli- ; ishda amalga
tasvirlanadi, chunki ular holatga kirishda yoki chiq
shirilmasligi kerak. ) : whicobnin
” Nllasc:iaa. hisob ochigdan Yop'q holatga 0}:%?12::[? S slls1bu uzg_
yopilish sanasini saglash” harakati a.l.nalglal tgsn "yo|:;iq" holatga
luksiz xatti-harakatlar fagat "ochid lfo g 03 < nomidan keyin
o‘tish paytida amalga oshiriladl.'l-]arakat v |gin iyshia. chizig
o‘tish chizig'i bo'ylab chiziladi, _unfial-lch?dagi xatti-harakatlar
chiziladi. Hodisa yoki harakat 5 Vi yes luborilgaﬂ xabar bo‘lishi
bo*lishi mumkin yoki boshga b F’Ektgal}: a ob’yektga yuborilsa,
mumkin. Agar hodisa yokfmf'l'al'ail‘-af ibosﬁ;'” adi.
uning oldida diagrammada Dol CIalarini yaratish shart emas,
Har bir sinf uchun holat dlag’r;amm'ladi Aéar sinf ob’yekti bir
by e i llolaﬂ;'fd?_;:ﬁ L:aul:;kin. bo‘lsa va ularning 'fat:
nechta holatlarda mavjud b ; hun diagramma taia
biri boshqacha harakat qilsa, u uning

gilinishi mumkin.

o : blari
20.2. Holat diagram masini qurlsh asbo

. qurish uchun asboblar 20.2- rasmda,
ni q

Holat diagrammasi jadvalda keltirilgan-

ularning tavsifi esa 20.1-




20.1- jadval. Holat diag :
e at diagrammasi asboblarining tavsifi - — - — —
= Tavsifi T giymatini qabul qilsa. unda bajarilgan o°tishni
| fQ_| Oddiy holat tanlash tasodifan amalga oshiriladi. Agar boshqa
o o‘tish uchun qo‘rigchi shartlari "yolg‘on" ma’no-
’ @]r Kompozit (tarkibli) holat sini qabul qilsa, "agarda” deb belgilangan oldindan
e i beleilangan shartni faqat bitta o‘tish uchun
- Yangi of =T e gLeve
!"——J gi o’tish (New Transition) aniqlashﬂw/”__ _
| ok Tarmogqlanish | |

. L@J Sinxronlash holati I*_
;; Birlashtirish
®

olat (shallo whistory state)

Yaqindagi tarixiy h

Submachine | 0latdan —joylangan avtomatga havola
state). Joriy qism -
ichlikning barcha

State
ey Eski tarixiy holat (deep history

8 2
yjo= T = avtomat uchun ixtiyoriy ichma-  bar
e qism-holatlarini eslab qolish uchun ish-!anlad.l _
.J Boshlangich holat l £ - | O‘tislf }mhl.m trigger S.lfalld-af::; Eocli:sa{n. ;;i?,:j lr;ZSl ]
D Chagqirishning Ata turi mavjud —chaqtrt ‘
disasi; signal hodisasi va vaqt

; @ J S 3 ,- 7 ;

Bdi} o°ngi (oxirgi) holat o
hodisasi (20-2- jadval)
Qo‘riqchi sharti (gua

rd_condition) trigger hodi- |

s ichida yoziladigan

| O Tarm : : -
i._.,_. auveh?%q?é? k.f-quhl o‘tishni bir nechta chi —

T p aytida qo‘riq%:iia;}r]aus-hu uCh.u" ishlatiladi. O‘tish '-[Ell sasidan keyin kvadrat qav L RG] |
qiladigan o‘tish or ,E;I-‘“ haqiqat” qiyma tini qabul mantiqiy ifodadir. Ag2" qo‘riqchi sharti "hagiqat l
deb belgilangan o]?{fi ldamalga.oshm[adi. "Agarda" . atini gabul gilsa, U holda tegishli o:tlsh ish-
bitta o‘tish uchun a:ﬁq?;sl?er]fdlanf?n Shartni fagat ?z::hi mumKin, natijada ob’yekt ma‘ISadl'.hOla:_gnaf
0"tish uchun qo‘rigchi m-kin, agar boshqa e i sharti "yolg‘on" QiymEHE:

_ qabul qilsa,n qo‘riqchi shartlar "yolg‘on"ma’nosini 0 tui;. 'ﬁgal Eglgfo‘tish  hlamaydi '
:O: Tanlov (Choice) T 7 e qa u| ql;td;;n |kkmch15|g3 o‘tishga Ollb kel?dlgan ‘!
O] | Tanlov (Choice). Tanlov Kiruvchi o'tishni bi (=] | B bt chaginstURERE i S |
iquvchi o‘tishga ajratish uchun ishlati b436) harakatn i yaratish parakati; ¥0'd qilish ]
: chaqiriq hara ',I harakati yuborish harakati; |
AL ; ket harakat |

ladi. O‘tish a 3
ld [ Ve * . " "
paytida qo‘riqchi sharti haqiqat" harakatl; 4 harakat; Y&
a 9

giymatini qabul giladi “ti
q giladigan o‘tish amalga oshiriladi. Sharhlanmagl;;m |
(20.3- jadva ~ |

: ‘tlSh UCh Uﬂ Sha I. "h i &




) <
Hodisalarni tanlash uchun pastga ochiluvchi menyu 1€ .U
4 turdagi hodisalarni chaqgiradi. Ulaming tavsifi 20.2- jadvalda
keltirilgan
20.2- jadval. Hodisalarni tanlash asboblari

Asbob Tavsifi

E Chagirish hodisasi

Tg O*gartirish hodisasi

£ Signal hodisasi
[ O] Vaqt hodisasi

Harakatni chagirish variantlarini tanlash uchun pastga

ochiluvchi menyu

e

. U 7 turdagi harakatni chagirish

variantlarjni tanlash imkoniyatini yaratadi. Bularning tavsifi 20.3-

jadvalda k¢itirilgan.
¥ 20.3- jadval. Harakatni charirish asboblari
Asbob Tavsif

0 \ Chagqirish harakati

D1 | Yaratish harakati

atl Yo'q gilish harakati

Tl Qaytish harakati

P Jo'natish harakati

:; Oxirgi holat
g2 Sharhlanmas harakat

82 Yangi ketma-ket harakat
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Holat (state), tizim elementlarining xatti-harakatlarining dina-
mik yoki funktsional jihatlarini akslantiruvchi xususiyatlarining
qiymati bilan tavsiflanadi. Yangi oddiy holatni qo‘shish uchun

el biz 20.2- rasmda ko*rsatilgan asboblar panelidagi belgini bo-
sishimiz kerak. Tahrirlash chizimasidagi kursorni yangi holat :jO)i'-
lashtiriladigan joyga ko‘chirgandan so‘ng, chap tugmani bosmhn:
miz kerak. Shundan so‘ng, tahrirlash panelida oddiy holatni
tasvirlaydigan qiyofa paydo bo‘ladi (20.3- rasrr!). Qizil t.o‘lqin!i
chiziq holat nomini kiritish uchun mo‘lja-llangan joyni tajkldlaydnz
Holat gorizontal chiziq bilan ikki qismga IZ.JO‘]l{ladl, yuqori
gismida holat nomi, pastki qismida uning ichki harakatlari
ro*yxati bo‘ladi.

20.3-rasm. Oddiy holatni diagrammaga qo‘shish

Qizil to‘lqinli chiziqdagi ko‘rsatgichni_ikl-.ci fnarta bo.sgandar}
so‘ng, biz diagrammaga holat nomiri qo‘shlshllmcli% mu)mkn:; I(cl:llfl
’ : irish), do (bajariladigan), exit (chi-

harakatlar nomlari — entry (kirish), u A
izimasida j Je»

i i chizimasida joylashgan «JIGHCT.BP_'C np (
qI?hi)shq[l;Talka;ti) «JleitcTBUE NPH BBIXOACH (-Chl(':[lsh h:araka'tl) va
pd ’ onaenusy (bajarish faoliyati) vositalari yor-
«JlesaTeNBHOCTL BB T
damida qo*shilishi mumkin (20.4- rasm). .Har?katlgr turini -‘
belgini l:iosgandan so‘ng tafsilotlar chozimidagi ochiladigan ro‘y-

xatdan tanlash mumkin.
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20.4- rasm. Oddiy holatdagi ichki harakatlar ro‘yxatini qo‘shish
i

Iﬁhﬂ(i harakatlar nomlari tahrirlash panelidagi oddiy holatni

tasvirlgl digan to‘rtburchakning pastki gismidagi ichki harakatiar
ro’yxatiimaydonini. ikki marta bosgandan so‘ng kiritiladi.

Elektron pochta ishini tavsiflovchi misol uchun holat diag-

rammasi namunasi 20.5- rasmda keltirilgan. Diagrammada (20.5-

rasm) boshlang‘ich holat ko*rsatilgan, bod belgiga mos keladigan
uchta oddiy holat "pochta dasturini faollashtirish", "parolni Kiri-

tish", "pochtani yuklash" va @.belgiga mos keladigan yakuniy
holat.

tasvidangan asbobni (tarmogqlanishni) ko‘rsatadi.
kiritish" holatidan kelib chigadigan o‘tishni ikkita o‘tishga
ajratish uchun ishlatiladi. Ulardan biri “"pochtani yuklash" holatiga

Diagrammadagi IS}] piktogramma 20.1- jadvalda
U "parolni
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yo‘naltirilgan, agar qo‘riqchi sharti [parol to‘g‘ri kiritilgan]
bo‘lsa, u "haqiqat” qiymatini oladi. Diagrammadagi bu o‘tish

[guard] bilan ko‘rsatilgan. "Else" deb belgilangan shané algar
0°lsa,

go‘rigchi  sharti  [parol  tof gri  Kkiritilgan]

"yolg‘on"qiymatini oladi.

p T T R o

T e S e rm e

e R S
7, olal-|olue] [@@loiol* 100 [ -Jalr -] Bl 5

O Boctn dasiin Bclashicil

-

o o
20.5- rasm. Holat diagrammasi

Diagrammadagi "Tanlash” !:<__5:Il:telgiSi 20‘1_. jadvalda Fa'SVir?

langan asbobni ko*rsatadi. U c]ektl:ondflutl dasturlga_ gayta kirishni
. . -t ] Sh uchun iSh[atl]a L. . .

y °k'£h'q'5h".'t oat (composite state) 20.1- jadvalda tasvirlangan

ompozi Bu shunday holatki, uning ichida

asbob yordamida yaratiladi. _
unga o‘inatil gan gism-holat (substate) mavjud.
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- Tarkibli holat 3 maydonga qo‘yib, sichqonchaning o‘ng tugmachasini bosishimiz
kerak va ochiladigan menyuda (20.7- rasm) "New Concurrent
1- qasm-holat ' Region" buyrug‘ini tanlang.

20.8- rasmda kompozitsion holat ichidagi maydon uzlukli

chiziq bilan ikkita parallel jarayonga bo‘linadi. Parallel gism-

(2-_qlsm310ht] holatlar (concurrent substfites) Ikomp!ozi.t hodisa ichida_parallel

| | ravishda bajarilishi mumkin bo‘lgan ikki yoki undan ortiq gism-

holatlarni aniglashga imkon beradi. Parallel gism-holatlar, o‘z

e 4 ' navbatida, ketma-ketlardan iborat bo‘lishi mumkin. Masalan,

20.6- rasm. Tarkibli holat 20.8- rasmdagi 1- gism-holat va 2- .qism-holat 1- gism-

; i - ism- laridir. 2- qism-avtomatning
Kompozit holat va holatlar o‘rasida kompozitsivani avtomatning ketma-ket qism-holatlartd!

. . , pozitsiyaning muno- . e . - va 4- dan iborat.

sabati mavjud. Qism-holatlar ketma-ket va parallel bo‘lishi ketma-ket qism-holatlar bu 3- va 4- Can

Apply Steraotypes 3

J

!

|

I Stereotype Visualization b
\

}

'

! I
-

|

i

-

20.7- rasm. «New Concurrent Region» buyrugini tanlash 20.8- rasm. Parallel qism-avtomatli holatlar diagrammasi

- haxsi hodisalarning sodir bo‘lishini sinxr9n-
UML tilida s Y hun maxsus mavhum-holat mavjud

lashtirishni hisobga olish uc vhur
bo‘lib, u sinxmngizms{ya holati deb ataladi. Dlagrgmm.ada ) 1-
: holat va 2- qism-holat orasidagi o‘tish

mumkin.. Diagra-mn'lada. parallel gism-holatlarni qurish uchun
kompozit holat ichidagi maydonni gorizontal uzlukli chiziglar

bilan ajratish kerak, ya'ni yangi ragobatbardosh maydon ronizaishy
. . . ! . e ism- . .
anjenad Buning uchun Kursomi kompozithola to"uchakter Jf]c:;];r?wﬁg]niilnz:ng- -:]lism-avtomatning 3- va 4- qism-holatlari

egallagan |
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moslashtirilgan (o‘tish va uzlukli chizig kesishmasidagi
belgisi).

20.3. “Pensiya ishi” ATning holat diagrammasi
“Pensiya ishi” ATning holat

9b’yektlaﬁning xatti-harakatlarini
ishlatiladigan matematik abstraksiya.

diagrammasi - bu
modellashtirish

uchun

tl

20.9- rasm. “Pensiya ishi” ATning holat diagramniasi

“Pensiya ishi” ATning holat diagrammasi (20.9- rasm) quyi-
dagi algoritm asosida ishiaydi:

‘ 1. Fuqaro tashkilot orqali yoki to‘g‘ridan-to‘g*ri 0°zi hududi-
dagi pensiya jamg‘armasiga murojaati romb orqali ifodalanadi.
2. Romb - bu tekshirish jarayoni va kutish vaqtini anglatadi,
agards murojaat qilgan fuqaroning hujjatlarini  o‘rganish
jarayonida kamchiliklar topilsa, kam bo*lgan hujjatlarni pensiya
jamg‘armasi tashkilotiga yoki fuqaroning o‘ziga murojaat qilib
belgilangan vaqt mobaynida taqdim etilishini talab qiladi.
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3. Agarda belgilangan vaqt mobaynida kerakli !mjjatla'r tash-
kilot yoki fugaro tomonidan taqdim etilmasa, ish jarayoni to‘x-
tatiladi. _ -
4. 1-3 qadamlar asosida pensiya jamg‘armam to‘plapgan h}:_]-
jatlar asosini moliya vazitligining byudjetdan tashqari pensiya
jamg‘armasiga yuboradi. . ‘ o

5. Agarda hujjatlarda kamchilik togllsa, moliya vazu:llglflmg
byudjetdan tashqari pensiya jamg‘armasi ham hudud pensiya jam-
g‘armasiga belgilangan vaqt mobayinida hujjatlami taqdim
etilishini so‘raydi. .

6. Belgilgngan vaqt mobaynida kerakli hujjatl
siya jamg‘armasi tomonidan taqdim etilmasa,
to*xtatiladi. .

7. Hamma hujjatlar to‘liq va ka:.nch!
zirligining byudjetdan tashqari pensiya J
pensiyani bank hisobiga o‘tkazadi va
kaziladi.

ar hudud pen-
ish jarayoni

liksiz bo*lsa, moliya va-
amg‘armasi tayinlangan

bank orgali fugarolarga yet-
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XXI- BOB. FAOLIYAT DIAGRAMMASI
21.1. Nazariy asos

B'oshqa UML vositalaridan farqli o‘laroq, faoliyat diagram-
malari Buch, Rambo va Jakobsonning oldingi manbalarida aniq
}Toil;tt;:ﬁii ?'I'lg?)d e|I]na$; va bir nechta turli usullardan, xususan,
e, cllashtirish usuli va Petri tarmogqlaridan g*oyalarni
Sing;:iio p%;’;";-_ boshqa xatti-harakatlarni modellashtirish vositalari
kamch;liklar o d’agm‘mmalar: ham ma’lum afzallik va

tuaal? g‘a ¢ga, shuning uchun ularni boshqa vositalar bilan
birgalikda go‘llagan ma’qul.
kauafz;’zlgfﬁt-(m""‘y » 0'zaro harakat) diagrammalarining eng
e parallellikni- qo*llab-quvvatlashidir. Shu sababli.
iing kuchcllim arini -ITI-OdC“aShTEII'ISh va asosan parallel dasturlash-
s vosaltamdrr. Qlan}mg eng katta kamchiligi shundaki,

5 t;ldr va ob’yektlar o‘rasidagi aloqalar aniq ko*rinmaydi.
faoliyasl lL'i:halfC‘(lf:lf-'cl,l‘ni aniglashga harakat qilish mumkin, bunda
fovialanisl 1 Ob.YCkl[amlng nomi bilan tamg‘alash usulidan
Oydalanish mumkin, ammo bu usul o‘zaro harakat diagramma-
sidagi ka_bl Yaxsi natija bermaydi.
afzall;ggflyat diagrammalaridan quyidagi holatlarda foydalanish

4 foydalanish holatlarini tahlil gilishda. Ushbu bosqichda biz

haraka—tlar va ob’yektlar o‘rasidagi bog‘liglik bilan qiziq-
maymiz, faqat qanday harakatlar sodir bolishi kerakligini
va UzImning xatti-harakatlaridagi tobelikni tushunishimiz
kerak. Usullar va ob’yektlarni bog*lash keyinchalik o‘zaro
harakat diagrammalari yordamida amalga oshiriladi;
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% turli xil foydalanish holatlaridagi ish ogimlarini
(workflow)
tahlil gilishda. Foydalanish holatlari bir-biri bilan o‘zaro
harakatlanganda, faoliyat diagrammalari ularning xatti-
harakatlarini ifodalash va tahlil qilishning kuchli vositasi
hisoblanadi.

Faoliyat diagrammasi tizim tomonidan amalga oshiriladigar!
amallarning algoritmik va mantiqiy bajarilishining xususiyatlarini
aks ettiradi. Algoritmik yechimlarni aks ettirish uchun apfborot
tizimlarini ishlab chigishda tizimli yondashuvda an’anaviy ra-
vishda blokli chizmalar ishlatilgan. Bunda faoliyat deganda, -qf)‘Ij
da yoki avtomatlashtirish vositalari yordamida amalga osh_irlllshl
kerak bo‘lgan amal tushuniladi. Har bir foydalanish holatiga -o‘z
vazifalar ketma-ketligi mos keladi. Nazariy jihz.ltdan faolly:e-lt
diagrammasi, tahlil gilinadigan foydalanish holfitim amalga oshi-
ruvchi umumiy algoritmdir. Diagrammada faoliyat yumaloq bur-

chakli to*rtburchak bilan ifodalanadi (21.1- rasmdagi a). ! -
Faoliyat diagrammasi mugqobil va parallel jarayonlarni tavsif-

lashga imkon beradi. Shu bilan bir qatorda,_ ITlquf)bﬂ. jarayonlarni
belgilash uchun romb (21.1- rasmdagi b)"lS}lM’[I‘[aﬁll, shartbf:ltllap
yoki o‘ng tomonda ko‘rsatiladi va "h? iy mqu [l).larl
tegishli chiqishlarning yonida ko"rsal!lada: XI.Jddl shu bl;) . ilan
biz siklik jarayonni qurishimiz mumlj:n.'l. I-aoh)"al faollashuvmltf;%
karraligi faoliyatni faollashtirish milmmg yozllda qulas .ganh y
belgisi bilan belgilanadi va agar kerz-ik bo‘lsa. l‘lar bllr.f;atth uc ]l:nn
yozuyi bilan belgilanadi. Parallel Jarayonlarm belgilash uchu

moslahtirish chizig‘i (21.1- rasmdagi c) iS_Illafllil_dl va mOS.laiS]?-
tirish holati diagrammada ko‘rsatiladi. Faol!ya; d|iagram111(:;1:3:1i c%
boshlanishi (21.1- rasmdagi d) V& tugashi (21.1- rasmdag
belgilar bilan ko‘rsatiladi.
21.2- rasmda "1- fao
amalga oshirilishi mumk.i
bosgichida faqat foydalanis

liyat" va n. faoliyat" parallel ra\fishda
nligini korsatadi. Tasniflami aniglash
h holatlarini aniqlab olish mantiqan
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to‘g‘ri keladi, uni i i
g , uning qisqacha ta’rifi hal gilinadigan muammolar-

(' 'Faoliyat nomi) O o ®
a b "

d e

21.]' l'a':om. l () y E’]d,'”“lag a o - »(]l

b - tanlov; ¢ - chizigli iri
ov; ¢ - chizigli moslashtirish; d - boshlang*ich; e - yakuniy
ning mohiyatini t i
g mohiyatini tushunish uchun yetarli emas. Shunday qilib, fao-

liyat dia i i
u]}‘;rga g‘ra}r]r.lmalarr .foy.dalamsh holatlarini ta’riflash o‘rniga yoki
qo“shimcha sifatida ishlatilishi mumkin.

!

l-faoliya!" ) C"Z—faoli}'at"

21.2- ras
2 m. Jaras ; i
Jarayonlarning parallelligini ko‘rsatuvchi faoliyat
diagrammasi

Faolivat dj: :
ketligint tz vsig'dgrgmmam amalga oshiriladigan amallar ketma-
© aydi va protsedurali va moslashgan boshgaruv xu-

susiyatlarini aks ettiradj ;
: : adi. Ularn : ‘e ) ;
sl deb Hisoblash smumridn i holat diagrammalarining xususiy

21.2. Faoliyat diagrammasi asboblari

‘;&_“23;3;“\fl“::dfamiygt‘diagrammasini yaratish uchun asboblar
paneli 21.3- rasmda keltirilgan. Faoliyat va holat diagrammalarida
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holatlar. o-tishlar, kuzatuvlar, bo‘limlar, boshlang'ich va
yakuniy holatlarning belgilari mavjud. Farqi harakatlarni ifoda-
lash uchun ishlatiladigan holatlarning semantikasida yotadi. Fao-
livatning har bir holati ba’zi bir boshlang‘ich amalning bajari-
lishiga mos keladi va faoliyat jadvalidagi keyingi holatga o°tish
avvalgi holatdagi amal tugagandan so‘ng amalga oshiriladi.

21.3- rasm. Faoliyat diagrammasining asboblar chizimasi

21.1- jadvalda faqat holat diagrammasini yaratish vositala-
ridan farq giluvchi faoliyat diagrammasini yaratish asbob keltiril-

gan.
21.1- jadval. Faoliyat diagrammasini yaratish asbob
Asboblar Tavsifi

El Faoliyatning yangi holati

B Yorllar (swimlanes). Faoliyatning holatini fao-li-

;[_ﬂ-! yat diagrammasida, vertikal chiziglar bilan bir-
biridan ajratilgan guruhlarni belgilash uchun
iohlatiladi, o ————

:ﬂcia_‘[ Holatni chagirish

15 i Holatlar orasidagi o°tish ob’yekti

k darajasiga qarab sinf diag-

bosgichlarida qo‘llaniladi.
ining xususiyatlarini anig-
dasturiy ta’minotning

Faoliyat dagrammasining to‘ligli
rammasi kabi rivojlanishning turli
Talablarni tahlil qilish va faoliyat jadval
lashtirish bosqichida, biz ishlab chigilagan _
asosiy funksiyalarini aniglashtirishga imkon beradi.
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Grafik jihatdan faoli :
liyat d : .
bo‘l : aoliyal diagrammasi faol : et .
ninggab';rfit:)l;yta.; grafigi shaklida taqdim etiladily\?;n):gglcml)-; .
eng oddi P ikkinchisiga o‘tishi ko*satiladi )Ear-amk-at'
y diagrammasi 21.4- rasmda ko‘rsatilgan - Faoliyatning

a \..

ET™
] | @4&

21.4- rasm. Faoliyat diagrammasi

Faoliyat holati

. paralle] i .
bilan che, go_rlzoma] chiziglar va

garalangan raqam bilan ifodalanadi. Yanﬁ?nfhﬁ?ﬂ:

holatini o‘shi .
Parallel jargyosnhl:rrrll'_'lmhun-.p iktogramma asbobi ishlatiladi
rni taqdim etish uchun faoliyat jadvallaride;
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"

l

maxsus vositalar mavjud -

m

"tarmoqlanish" va

“birlashtirish". 21.5- rasmda uchinchi va to‘rtinchi holatlarga mos

keladigan jarayonlar parallel ravishda amalga oshiri

faoliyat diagrammasi keltirilgan.

ladigan

J/[eise]

m. Ketma-ket va parﬁliei amallar b

ajaruvehi faoliyat

dim etishining yana

vositasi. Bu korxonalar

21.5- ras
diagrammasi
ArgoUMLning parallel jarayonlami taq
bir vositasi - "Track" (swimlanes)
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Grafik jihatdan faoli i i
‘ yat diagrammasi faoli i ‘aailari
b ; C ! aoltyatning ch
m?n ;gi?rfiolll}'?t graﬁgl'shal_dlda tagdim etiladiyva yosl:r ?1:;:::—1
ene odd: olatidan 'klf'mh'Siga o‘tishi ko‘satiladi. Faoliyatni
g oddiy diagrammasi 21.4- rasmda ko*rsatilgan yEnine

C naqd pulid lish ) (eise]

21.4- rasm. Faoliyat diagrammasi

Faoliyat holati parallel i
_ gorizontal chiziglar va yon yoyla
bilan chegaralangan ragam bilan ifodalanadi. Yanzi fa};l?’ya:

holatini “shi i
P:r:ﬂgll 'arqo Sl‘;ISh ._UChUﬂ_E’ piktogramma asbobi ishlatiladi.
Jarayonlarni taqdim etish uchun faoliyat jadvallarida
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m

* "tarmoglanish” va

maxsus vositalar mavjud -
"birlashtirish". 21.5- rasmda uchinchi va to‘rtinchi holatlarga mos

keladigan jarayonlar parallel ravishda amalga oshiriladigan

faoliyat diagrammasi keltirilgan.

@
va paralle
diagrammasi

21.5- rasm Kétmé—ket ia-m'allar'l.)ajaruvchi faoliyat

larni tagdim etishining yana

ArgoUMLning parallet jarayon
vositasi. Bu korxonalar

bir vositasi - "Track” (swimlanes)
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(tijorat-jarayonl ishini . o
kOI'XOl'lE.II boﬁimli?i (::Sll::;::llaqhd iy '_mkonilli beradi, hamda e Visualization ¥ © Textu
21.6- rasmda kot';co:aiiédxro'zl-qua]]I‘O-Z.iChiga oladi. : i:m;ﬂgés_ '.’;;:';-‘;"::?}:""“'
uchun "trek" vositasidan fi fn!? ’kk-l bo*limini modellashtirish Orderin » O Smalllcons
[ " oydalanadigan faoliyat diagrammasini S .
ko‘rsatilgan. Bu 3“!:!]? asbobd ) . Y anith M3 AHarpamMe! r——7
i an  kerakli sonli treklarni olish | B Ynamin o Boas T
91 7- rasm. Yozuvlarni qo*shish uchun ochiluvchi menyu

h 0 . ", g

treklar yon g
na -yon joylashtiri .
) irilean v: o :
gan va bir xil uzunlikka ega. U lganda, faoliyat di idagi harakatl
muman oigan a, aoliya lagralnmaSl agl haraKatlar

2 at VA sotuyiar muayyan ob’yektlar ustida amalga oshiriladi. Ushbu ob’yektlar

D0 b Ombo r yoki harakatlarni amalga oshirishda tashabbus ko‘rsatadi yoki

ushbu harakatlarning ayrim natijalarini aniqlashda. Shu bilan

"!':Irtm birga, harakatlar faoliyat orafigining bir ob’yektidan boshqasiga

( : 2 ) o‘tkaziladigan chagiruvlarni tasniflaydi. Ob’yektlarni faoliyat
dabuk diagrammasida (21.8- rasm) oshkora ko*rsatish mumkin.

Buyurnmalar va sorviar Ombo.r

| Hio bims

Mjolga mah>
sulot jo'patis

(

o

21.6- o
6- rasm. Parallel yo‘llik faoliyat diagrammasi

0bngl:fllzgqyaarfij;gv'a“dagi ygﬁ”"[arga yangi yozuv qo‘shish uchun
sing va oc i
rasm). 5 tladigan menyudan foydalaning (21.6-

hﬁwwﬂm—n——“ﬂw———m

‘Ui ;:c“)b’yektli faoliyat duagrammasi
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to‘ngjt;cﬁtﬂiaﬁ' grafik ko'rinishi uchun sinfni belgilashdagi
bilan b s da?lladl,‘farq.t bundagi ob’yektning nomi tag chiziq
masida ob’ eal?ta‘l' Yo'liari mavjud bo‘lgan faoliyat diagram-
mumkin l\ias' ]nmg JoylaSh?Vl qofshimcha ma’noga ega bo‘lishi
lashgan -bo‘lsaa Zﬂ, agar Ob_)’el_(t ikki yo‘Ining chegarasida joy-
ba’zi tayyorgar’uke?]ak’ keyingi bosqichga o'tish keyingi yo'lda
Agar obyeke b tlan bog‘ liq hujjat (ob’yekt muayyan holatda).
ob-yektning hol:tt'uglay yo'l ichida joylashgan bo‘lsa, unda bu
lanadi. I butunlay ushbu yo‘Ining harakati bilan belgi-

21.3.« iya ishi” i
3. “Pensiya ishi” ATning faoliyat diagdammasi

uP v . rae . .
dan b:jl;;?]f: dlish' ATning f"j"’llyat diagrammasida tizim tomoni-
oshirishfﬁususigzga ?r:]::]lam.l. algoritmik va mantiqiy amaiga
yondashub bilay al Il aks ettirilgan. ATni ishlab chiqishda tizimli
ravishdd-|algori tmlgor itmik qarorlarni aks ettirish uchun an’anaviy
holda fabliyat de a‘;‘mg oqim chizmalari qo‘llaniladi. Bunday
dan foyd ang anghan] da'la, qo l‘!a. YO_ki avtomatizatsiyalash vositalari-
Har bir fdydalanisﬁ hi baj-an‘l ishi kerak bo‘lgan amal wshuniladi.
Nazariy jihaidan olatl. 0°z amallarining ketma-ketligiga ega.
foydalanish. holét' f‘aollyat diagrammalari tahlil qilingan
umumlashtitilea K - a_lrr!alga oshiradigan  algoritmning
paraliel jara)’ro?ll:m? t;;m'Sll“d]ir- Faoliyat diagrammasi muqobil va

vel jar virlash imkonini beradi
Faol . . adl.

° }ya;ﬁ;ﬁaﬁif}m“g (21.9-rasm) algoritmi quyidagicha:
. dagt pensiyal _t;t orf[ah yo.ki to‘g‘ridan-to‘g ri o‘zi hududi-
shadi. Jamgarmasiga belgilangan romb orqali tu-

2. R ‘ .

la:ir: ibg?r ko ral; agarda murojaat qilgan fuqaroning hujjat-
o hu..ﬂ%f"'% jarayonida kamchiliklar topilsa, kam bo‘l-
g jjatiarni pensiya jamg‘armasi tashkilotga yoki fuga-
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roning o‘ziga murojaat qilib belgilangan vaqt mobaynida

taqdim etilishini talab qil
3. Agarda belgilangan vaqt
kilot yoki fugaro tomom
to‘xtatiladi.
4. 1-3 qadamlar asosida

hujjatlarni moliya vaz

pensiyajamg‘armasiga y

i

adi.
mobaynida kerakli hujjatiar tash-

idan taqdim etilmasa, ish jarayoni

pensiya jamg‘armasi to‘plangan [ |

irligining byudjetdan tashqari
uboradi.

. rddigan

b shidlot

rad etid|

murojagt

""*—-—\--.-__

: dovlatigshidiotan )

anhy

pansiva lamg ‘anmash

ra

&

CﬁﬂyavaIdMgwwﬂ@ enclys jarngarmas! B : cr ) :
o o ) ' e - ™

21.9- rasm. “Pensiya jshi’

> ATning faoliyat ﬂiagrammasi
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5. A i :
e puljtarda kamehilk topilsa, moliya vazrigining
yod ari pensiya jamg‘armasi h
Slya Jamg‘armasiga belgi } ham budud pen-
) > gilanga i o
6 gr?',taqdlm etilishini so‘rayd%. " vaqt mobayinida hujjat-
' Si;ag_;ilamng?:n:{;g't tm"bayﬂida kerakli hujjatlar hudud pen
1to i i : : :
7 ottt monidan taqdim etilmasa ish jarayoni
. Ha H TH

zirlril;?:'!?nhujﬁlm[a-r to’liq va kamchiliksiz bo'lsa moliya va-
langan pegnsi);fg‘efankt?hqaﬁ pensiya jamg‘armasi tayin-

1 bank hisobi ¢ :
fugarolarga yetkaziladi. 'sobiga o'tkazadi va bank orqali
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XXII- BOB. JOYLASHTIRISH DIAGDAMMASI

22.1. Nazariy asoslar

UML-dagi joylashtirish (yoyish) diagrammasi (Deployment
diagram) tugunlarda artefaktlarning jismoniy joylashishini model-
lashtiradi. Joylashtirish diagrammasi — bu tizimni amalga oshi-
rishda ishtirok etadigan asbob qurilmalari o‘rasida ma’lumotlarni
uzatish yo‘nalishlaridagi jismoniy alogalar mavjudligini ko‘r-
satadi. Joylashtirish diagrammasi fagat uni bajarish bosqichida
mavjud bo‘lgan dastur clementlari va tarkibiy gismlarini
namoyish gilish uchun mo‘ljallangan (runtime).

Masalan, web-saytni tavsiflash uchun joylashtirish diagram-
masi qaysi asbobning tarkiblari ("tugunar”) mavjudligini — masa-
lan, veb-server, BBning serveri, dasturlar, printerlar, modemlar,
ragamli kameralar, skanerlar va manipulyatorlar; balki har bir

tugundagi dasturiy tarkiblar (“artefaktlar") ishlashini (web-ilova,
BB) va ushbu majmuaning turli gismlarining bir-biri bilan ganday

bog*langanligini ko‘rsatishi kerak. B
Tugun —bu ba’zi bir hisoblash zaxiralariga ega bo‘lgan tizim-

ning jismoniy mavjud elementi. Tugt-mlar artefak‘tli to‘g‘ri
burchakli parallapiped sifatida ifodalar}adl. Tugunlar qism-tugun-
larga ega bo‘lishi va ular ichnTa—ich Joy.langan' to‘g‘.n bler"!a.kll
parallapiped sifatida bo‘lishi mumkin. Bitta joyl-aS]'ltll'lSh

ni g‘oyaviy ravishda BB serverlari klasteri

diagrammasining tugu ) da E .
kabi, ko*‘plab jismoniy tugunlarni aks ettirishi mumkin.
Tugunlarning ikki turi mavjud:

4 qurilma tuguni;
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* ish vaqti muhiti tuguni.
Quril q i
w. das;rliitugf:ﬂqu - Pu OFldly kompyuterlar, mobil telefonlar
- y ta m-mot.m bajarish uchun xotira va xizmatlarga
g” gan jismoniy hisoblash zaxiralaridan iborat
‘S! 7 va - . - - )
My qq:z t;‘z;{hl'f !zfﬁm?é — bu tashqi tugun ichida ishlaydigan
artluvehi dastur elementlariea xiz ‘rsa
¢ =l ariga xizmat ko‘rsata-
digan dasturiy hisoblash zaxirasidan iborat. e

22.2. Joylashtirish diagrammasining asboblari
Joylashtirish diagrammasini qurish uchun asboblar paneli

22.1-rasmda keltiri . .
Slias, irilgan. Asboblarning tavsifi 22.1- jadvalda kelti-

22.1-rasm. Joylashtirish diagrammasini qurish uchQn stobiér

22.1- jadval. Joylashtirish diagrammasi asboblarining tavsifi

[ Tobelik (tobe elementdan)
| H

i Ry Uyushma (uning 6ta turi 17- bobda keltirilgan)
1 |:l Ob’yekt

| i Aloga (bog'lanish)

g %

Afbobla.r Taveil

Tugun (tugun-tur)

Tugun nusxasj

R G

|2

Tarkib

o

Tarkib-nusxasi

Umumlashtirish (avloddan ajdodga)

TSEUSHRNESN

Amalga osirish (sinfdan interfeysga)
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agrammasidagi tugun-tur (22.2- rasm

Quyida joylashtirish di ur
rasm b) misollar keltirilgan.

a) va tugun nusxasiga (22.2-

Server ' Printer Canon LBP3700
a) sl
mmasidagi tugunlar

22 2- rasm. Joylashtirish diagra

irish di idagi lar ichida bajariladigan
ivish diagrammasidagt tugunias bajari
i oata - rasmda joylashtirish diagram-

. . " s 953
tatkiblar joylashishi mumkin. ==- : : e o
masida tugunlar ichida bajariladigan tarkiblar joylashgani ko‘rsa-

tilgan. ArgoUMLda interfeysni ko‘rsatish uchun-asbob }’th.llgl
sababli, joylashtirish diagrammasida interfeysning nusxast =
ob’yekt ko‘rsatilgan.

= |

shtirish diagrammasidagi tugunlar ichida
bajariladigan tarkiblar
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22 3- rasm. Joyla




Joylashtirish di i I |
lar sifa);ida tugun;ja::'l gvr:m mTlfi]g:;faotrﬁ?dn;; ;;arfml::gl n:unolsabat- | 22.3. AKM tizimining joylashtirish diagrammas!
tobeliklarni if : 1y alogalar va
odalash mumkin. 22.4- rasmda kompyuter tarmog'i Ushbu diagrammadan tizimning jismoniy joylashuvi hagida
bilib olishimiz mumkin. AKM mijoz dasturlari turli saytlarda bir
nechta joylarda ishlaydi. Yopiq tarmoglar orgali ular AKM hudu-
diy serveri bilan aloga o‘matadilar. Unda AKM server dasturi ish-
O‘z navbatida, mahalliy tarmoq orqali hududiy server
ariladigan bank berilganlar bazasi serveri
y AKM serveriga ulan-

uchun joylashtirish diagrammasi ko‘rsatilgan. !_E‘_Iasbobi bilan

sharh qo‘shilgan, sharh bilan tu idagi ;
. ’ gun orasidagi aloga esa —— asbobi
yordamida qo‘shilgan | o i
. laydi.
Oracle tomonidan boshq
bilan aloga ornatadi. Printer €sa mintagavi

ifans bt - gan. Joylashtirish diagrammasining loyiha menegjeri, foydalanpv-
e chilar, tizim arxitektori va amaliyot xodimlari tomo_nidan t-izn'nt
ning va uning alohida qism-tizimlarining"jismoniy joylashishini
; tushunish uchun ishlatiladi. . . i
E Bizning misolimizda AKM tizimi alohld_a jismoniy qunl_ma—
i _ larda yoki tugunlarda bajariladigan ko‘plab qism-tizimlardan ibo-
// . stilgm u] rat. AKM tizimi uchun joylashtirish diagrammasi 23.6- rasmda
29 4.0 pre— keltirilgan.
| rlasmda Joylashtirish diagrammasida mahalliy tarmoqning ©
i tasvirt
L
Agar tugunda ko* i tarkiblar | .
o5 B sonli tarkiblar joylashtirilgan bo‘lsa
Uk:m' t.ugun "’h“_iﬂ emas, balki tobelik munosabatlari sifatida
ko‘rsatish mumkin (22.5- rasm),
i <
| =
g g1 }
22.5- rasm. Joylashtirish dfif‘gl'almmasidan tobelik munosabatidan nK'. 3"'. ,;I”mao;. " exe c : _nﬁozexe
oydalanish 9 6~ rasm. AK_M tizimi uchun joylashtirish diagrammasi
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22.4.” siya ishi” ing j
Pensiya ishi” ATning joylashtirisn diagrammasi

J irish di o

r tassjkf!ilsrlmsh diagrammasining (22.7- rasm) algoritmida fuqa
ilot yoki to‘g*ridan-to‘g*ri pensiva i i

e . ~? JCNSIVeE b i 2] »
at qgilishi ko*rsatilgan: &1l penstya jamg armasiga muroja-

i
!
\
| [E—] i —
! % e v rmrEn
' A vt sl
|
| 7
¢ TR B bt W i [ e — et at
A TSI beorcin <o IR ) e I
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‘ (e
[ s e ) ,
i
| =Ty (
E 7
|
' /

22.7- rasm. “Pensiya ishi” ATning joylashtirish diagrammasi
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1o

o

n

. Agarda fuqaro tayinlangan pen

. Hudud pensiya jamg‘armasi

Fuqarolar hudud pensiya jamg‘armasiga pensiya tayinlash
yoki pensiyani qayta hisoblash uchun murojaat qilishlari
mumKkin.

Agar fugaro pensiyani
bo*lsa. hujjatlarda kamchi

tayinlash uchun murojaat gilgan
liklar aniglanmasa, moliya vazir-
ligining byudjetdan tashqari pensiya jamg‘armasi tomoni-
dan tasdiglanadi va pensiya tayinlanadi. Bunda fugarolarga
tayinlangan pensiyalar haqidagi BB serverga saqlab borila-
di.
siyasini mavjud asoslariga
hun hudud pensiyajamg'armasiga
‘ladi.

mavjud asoslar asosli deb
g tayinlangan pensiyasi haqidagi
ma’ lumotlar serverga murojaat qilish orqali olishlari mum-
kin bo‘ladi va fuqaroning pensiyasini mavjud aso_s!arga
qayta hisob gilish uchun moliya vazirligining byudjetdan

tashqari pensiyajamg‘armasi ga murojaat. yo‘llz.milgdl. _
byudjetdan tashqari pensiya jamg-ar-

ko‘ra gayta hisoblash uc
murojaat gilishi mumkin bo

topsa, u holda fugaronin

. Moliya vazirligining - : ‘
sli deb topilsa, fugaroning pensiyasi

masida hujjatlar aso
gayta hisob gilinib, server
rishlar kiritadi.

dagi berilganlarni ham o‘zgarti-
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XXIII- BOB. TARKIB DIAGRAMMASI

23.1. Nazariy asoslar

Tarkib diagrammasida (component diagram) modelning jis-
moniy darajadagi ko‘rinishi ko‘rsatiladi. Ularda dasturiy ta’minot
tarkiblari va ular orasidagi aloqalar tasvirlanadi. Bunday holda
tarkiblar diagrammasida tarkiblar ikki turga — bajariluvchi tarkib-
lar va kutubxonadagi kodlarga ajratiladi. Har bir model sinfi (yoki
qigp-tizim) boshlang‘ich kodlardan iborat tarkiblarga ayla-
ntiriladi. Yaratilgandan so‘ng, ular darhol tarkiblar diagrammasiga
qo‘shiladi. Alohida tarkiblar o‘rtasida dasturni kompilyatsiya
qilish yoki bajarish bosqichidagi tobeliklarga mos keladigan
tobeliklar tasvirlanadi.

23.2. AKM tizimi uchun tarkib diagrammasi

23.1- rasmda AKM tizimi uchun tarkiblar diagrammalaridan
biri ko‘rsatilgan.

Ushbu diagrammada AKM tizimi mijozining tarkiblari
ko‘rsatilgan. Bunda tizim C++ tilida ishlab chigilgan. Har bir
sinfning oz sarlavha fayli va .CPP kengaytmali fayli mavjud,
shuning uchun har bir sinf diagrammada o‘z tarkib qismlariga ega
bo‘ladi. Masalan, AKM ekran sinfi diagrammaning AKM ekran
tarkibiga aylantiriladi. Shuningdek, u AKM Screen-ning ikkinchi
tarkibiga aylantiriladi. Ushbu ikkita tarkib birgalikda AKM screen
sinfining tanasi va sarlavhasini ifodalaydi. Ajratilgan qora rangli
tarkib paket tasnifi (package specification) deb nomlanadi va
C++ tilidagi AKM screen sinfining CPP kengaytmali fayliga mos
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keladi. Ajratilmagan tarkib paket tasnifi deb ham ataladi, lekin
; ((H kengaytmali

C++ tili sinfidagi sarlavha fayliga mos keladi :

fayl). AKM.exe tarkibi masalaning tasn{ﬁ bo'lib, axborotni qafza
ishlash ogimini (thread of processing) 1fqd_a]a){d|. Bundfiy holda
ishlov berish oqimi bajariladigan dastur bo‘lib hisoblanadi.

AKL\'I-CXE Naqd plll

g\y tarqatuvchi

Kartani OiqiSh’ Al T
<
~._ AKM ekrani

=l

imi i jagrammasi
M tizimi uchun tarkiblar diagr

23.1-rasm. AK
Tarkiblar uzlukli chiziq bilan birlashtirilgan b&:::eil;;l ety
ular orasid;gi tobelik mi-w}i'l]d“tgil;lé Bbﬂ(js:i?lll anglatadik,i, Card
Reader sinfi AKM screen sintigd DY KM Screen sinfi
Reader sinfini kompilyatsiya q|::s?a£10hun i
avvalroq mavjud bo‘lgan borlielike Jandan so‘ng, AKMMijoz.
Barcha sinflar kompilyatstya qlzlllign
exe bajariladigan fayl yaratilish FELE G
AKM misoli ikkita 15N10% i Hod
shuning uchun ikkita bajarllad;lg?;:agnser,
ATM mijozi bo'lib, unda Casht VISP

ini o'z ichiga oladi va
il bo‘ladi. Ulardan biri
Card Reader va AKM
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XXIII- BOB. TARKIB DIAGRAMMASI

23.1. Nazariy asoslar

Tarkib di .
- aggi:;!éagr_'alfz{n_as_ukf (cqmponem diagram) modelning jis-
tarkib);ari vja ualilr 00 n'rl;Sh! k?'rsatiladi_ Ularda dasturiy ta’minot

: : rE.lS' agl aloqalar tasvirlanadi. Bunzi' / ;
::;k\::l}f:;tc[ijglgramma::*.lda tarkiblar ikki turga — bajariluvchii} tci:(l)\llf;i
qism-tizim)xot?aiailgl k.r?dlarga ajratiladi. Har bir model sinfi (yoki
ntiriladi Yarat'(ljs; f:jﬂg IChc kodlardan iborat tarkiblarga ayla-
qoashila-di A]I ]Eacl; an SO- ng, ular darhol tﬂl'kiblar diagramlnasiga
qilish ';fol;i b;;;isah ula}rklb.la; o‘rtasida dasturni kompilyatsiya

S osqichidagi SHART -
tobeliklar tasvirlanadi. qichidagi tobeliklarga mos keladigan

23.2. AKM tizimi uchun tarkib diagrammasi

23.1- izimi
o ko‘rga{i?;?n(fa AKM tizimi uchun tarkiblar diagrammalaridan
ko‘rsgfi?;;n d};iggsamlg}fl?a AKM' .tizimi mijozining tarkiblari
iy 0‘7. o hé.lm_C'lr+ tilida ishlab chigilgan. Har bir
o g o'z sarlavha f_‘ayll-va .CPP kengaytmali fayli mavjud
S |:mm‘g uchun har bir sinf diagrammada o°z tarkib gismlariga eg ’
bo I:ad.L Masalan,‘ AKM ekran sinfi diagrammanin AKMg k o
tarkfb.lga aylantiriladi. Shuningdek, u AKM Screen%nin 'kke' ”}“
te.lrklb-iga aylantiriladi. Ushbu ikkita tarkib birgalikda Al:(él\/ll sc!?c "
S|nﬁnlng tanasi va sarlavhasini ifodalaydi. Ajratilgan qora ranee;?
tarklb_ ;-Jaker tasnifi (package specification) deb nomlanadi o
C++ tilidagi AKM screen sinfining CPP kengaytmali fayliga m‘(!)i
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keladi. Ajratilmagan tarkib paket tasnifi deb ham ataladi, lekin
C++ tili sinfidagi sarlavha fayliga mos keladi (.H kengaytmali
fayl). AKM.exe tarkibi masalaning tasnifi bo'lib. axborotni qayta
ni (thread of processing) ifodalaydi. Bunday holda

ishlash oqimi
igan dastur bo‘lib hisoblanadi.

ishlov berish oqimi bajarilad

AKM.exe Naqd pl.ll

g 7 tarqatuvchi

23.1- rasm. AKM tizimi uchun tarkiblar diagrammasi
(tirilgan bo‘lib, bu chiziq
diradi. Masalan, Card
shuni anglatadiki, Card

un AKM Screen sinfi

Tarkiblar uzlukli chizig bilar! l?ir-lasl.
ular orasidagi tobelik mavjudligini bil
Reader sinfi AKM screen sinfiga tobe. Bu
Reader sinfini kompilyatsiya c!ilish uch
avvalroq mavjud bo‘lgan bo‘lishi qu‘flk.
Barcha sinflar kompilyatsi)‘fa q|lmgan
exe bajariladigan fayl yaratiiishl mgmkm: v
AKM misoli ikkita ishlov berish ogimint
shuning uchun ikkita bajariladigan fayl homé b
ATM mijozi bo‘lib, unda Cash Dispenser; &t

dan so‘ng. AKMMijoz.
o‘z ichiga oladi va

o‘ladi. Ulardan biri
d Reader va AKM
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XXIII- BOB. TARKIB DIAGRAMMASI

23.1. Nazariy asoslar

?’arkzb-dmgrammasida (component diagram) modelning jis-
moniy d?raJadag: ko*rinishi ko‘rsatiladi. Ularda dasturiy ta’minot
tark!blarl va ular orasidagi aloqgalar tasvirlanadi. Bunday holda
tarkiblar diagrammasida tarkiblar ikki turga — bajariluvchi tarkib-
Ia:r va gqtubxonadagi kodlarga ajratiladi. Har bir model sinfi (yoki
qism-tizim) b_oshlang‘ich kodlardan iborat tarkiblarga ayla-
I]tlf’l]a.dl. ?Karanlgfmdan so'ng, ular darhol tarkiblar diagra?nmasiga
qf}_sﬂlladll.(_ Alo.hlc.la Iarkib!ar o‘rtasida dasturni kompilyatsiya
?(;[-::]ikf);? t;;&?{::;&_ bosqichidagi tobeliklarga mos keladigan

23.2. AKM tizimi uchun tarkib diagrammasi

. 23.1- t:asmda AKM tizimi uchun tarkiblar diagrammalaridan
biri ko‘rsatilgan.

‘ Us_hbu dmgramn?ada AKM tizimi mijozining tarkiblari
ko‘rsatilgan. Bunda tizim C-++ tilida ishlab chiqilgan. Har bir
sinfning o°z sarlavha fayli va .CPP kengaytmali fayli mavjud
shuning uchun har bir sinf diagrammada o°z tarkib gismlariga egzi
bo‘ladi. Masalan, AKM ekran sinfi diagrammaning AKM ekran
tarkibiga aylantiriladi. Shuningdek, u AKM Screen?ning ikkinchi
tarkibiga aylantiriladi. Ushbu ikkita tarkib birgalikda AKM screen
sinfining tanasi va sarlavhasini ifodalaydi. Ajratilgan qora rangli
tarkib paket tasnifi (package specification) deb nomlanadi va
C++ tilidagi AKM screen sinfining CPP kengaytmali fayliga mos

376

keladi. Ajratilmagan tarkib paket tasnifi deb ham ataladi, lekin
C++ tili sinfidagi sarlavha fayliga mos keladi (.H kengaytmali
fayl). AKM.exe tarkibi masalaning tasnifi bo‘lib, axborotni qayta
ishlash oqimini (thread of processing) ifodalaydi. Bunday holda
ishlov berish ogimi bajariladigan dastur bo’lib hisoblanadi.

57.\“ tarqatuvchi

Sy

Kartani o'qish-~ g ~a
oyl

\\“‘\‘AK.L\'I ekrani \

23.1- rasm. AKM tizimi uchun tarkiblar diagrammasi
lan birlashtirilgan bo‘lib, bu chiziq
dligini bildiradi. Masalan, Card
be. Bu shuni anglatadiki, Card

hun AKM Screen sinfi

Tarkiblar uzlukli chiziq f?i
ular orasidagi tobelik mavjt
Reader sinfi AKM screen sinfiga to
Reader sinfini kompilyatsiya ‘{'I'Sh Ho
avvalroq mavjud bo‘lgan bo‘lls_.h] ke-rgk.

Barcha sinflar kompilyatsiya qilingan

i b s ilishi kin.
iladican fayl yaratilishi mumkin. .~ :
o Tﬁl\:‘ dm!i%c)li ik}kita ishlov berish oqimini 0°Z ichiga oladi va

ikki jariladi il bo‘ladi. Ulardan biri
ing kkita bajariladigan fayl hosi
i]’lt'l:/;ntii}l;?ﬁc;"lib, unda Cash Dispenser, Card Reader va AKM

dan so‘ng. AKMMijoz.
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Screen tarkiblar bo‘ladi. Ikkinchi fayl — bu Account tarkibini 0*z
ichiga olgan AKM serveri.

ATM serveri uchun tarkiblar diagrammasi 23.2- rasmda kelti-
rilgan.

Misoldan ko‘rinib turibdiki, tizim — gism-tizimlar yoki bajari-
ladigan fayllar soniga garab bir nechta tarkib diagrammalariga cga
bo*lishi mumkin. Har bir qism-tizim tarkiblar paketidir. Umuman
olganda, paketlar tarkiblar jamlamasidir. Misol, AKM ikkita
paketni 0z ichiga oladi — AKM mijozi va ATM serveri.

Tarkib diagrammalari tizimni kompilyatsiya gilish uchun
mas’ul bo‘lgan loyiha ishtirokchilari tomonidan qo‘llaniladi. Un-
dan biz tarkiblarni qanday tartibda kompilyatsiya gqilishimiz
kerakligini, shuningdek, tizim tomonidan ganday bajariladigan
tarkiblar yaratilishini ko‘rishimiz mumkin. Bunday diagrammada
sinflarning amalga oshirilgan tarkiblarga muvofigligi ko‘rsatiladi.
Bunday diagramma kod yaratiladigan joyda kerak bo*ladi.

AKMServer.exe

23.2- rasm. AKM server uchun tarkiblar diagrammasi

378

XXIV- BOB. OB’YEKT DIAGRAMMASI
24.1. Ob’yekt

bject diagram) belgilangan aniq

wekt diagrammasi (0 C .
Ob’yekt diag klar va ular orasidagi aloqalarni

vaqtda momenti uchun ob’ye

tavsiflash uchun mo‘ljallangan. . ey
Ushbu turdagi kanonik diagrammalar aloga diagrammaiarig
b farq bor — aloqa diagram-

o‘xshash bo*lsa-da, ular o‘rasida tu | ; e
malarida ob’yektlar diagrammalarida .maa_w_lud bo l";?%args’;;:?;da
mavjud. Garchi ob’yekt va hayot chizig 'S';?Eng ]0 dagi ob’yekt
ko"p- o‘xshashliklar mavjud bo‘lsa—_dﬁ_-. a5 eL.tIal' diagramma-
tushunchasi hayot chizig'idan farq Q'_lad‘- . yb’ e
larida tasvirlanadigan asosiy elementlar shu 007y

. . i e
o Iggr’j Eki (ob’yekt) — bu modelni amalgadOSh“‘S:S);"k‘ dazi!
) 'y N : e
bajarish bosqichida yaratilgan sinfning alanirs nuzu uning bir xil
Har bir ob’yekt aniq bir xususl-yhkkla Tﬁi nomlaridan farq
sinfdagi boshqa mumkin bo‘lgan ob’yekt E:rt d% O*zining noyob
qiladigan noyob nomga ega bo"lishin S8 L T Ulaming
nomidan tashqari, ob’yekt 0289 xOI:, E;,-ktninﬂ grafik belgisi
qiymatlariga ega bo*lishi mU‘_“k'f" O yichida%b’}’ekt nomi va
sifatida sinflovchi belgisi ishlatiladi, uning
s A e i yozilis
atributlarining qiymatlart yoZ! g
Ob’yekt nomi quyidagl Belais-DIns .
qatoridiri >2i= [<ob’yektning shaxsp) r:omr‘>] | [: <sinf
Bkt i nomi>[* ‘q;nfnof;"}f_ ]nomi> va <sinf
. *yektning shaxsty ;
s ¢ vozuvida <ob’ye 4 5 va ob’vekt
gbb)'zeklagﬁlﬁgyg‘zida )’O‘Zilmasllgl mumkin emas y
nomi> bir v :
. . . 1o ta’kidlanadl.
nomi tag chiziq bilan o4

i kin. .
e (BN) shaklidagi matn




s et =

" 'Agar <0.b’yektning shaxsiy nomi> ko‘rsatilgan bo‘lsa, u
IC;hlk harf bilan-boshlanishi kerak. Agarda <sinf nomi> mavjud
bo ISS,bEmdkan oldin har doim ikki nugta qo‘yilishi shart -
‘yekt  diagrammalarida  ob’yekt 3 idagi
variantlarda yozilishi mumkin: ’ omiart - quyidag!

» 0: € — ob’yekt uchun ob’yektning shaxsiy nomi va sinf

_ nomi ko‘rsatilgan;
$ o —ob’ i i ; ;
ﬁ|ga(;]; yekt uchun fagat ob’yektning shaxsiy nomi ko‘rsa-
ab_i__gfob’yekt utl:hun fagat sinf nomi ko*rsatilgan.
s {](.:ktlar-nmg bir nechta aniq tasvirlarining misollarini
rib chiqamiz (24.1- rasm). Ob’yekt nomining to‘lig tasnifi
:nmg nomining 1kkala? elementini o°z ichiga oladi (24.1- rasm, a).
Bga;smfnoml lfo‘satlolmasa, unda bunday ob’yekt petim deyiladi.
Aun a faf;at ob.yektmng _shaxsiy nomi yoziladi (24.1- rasm, b).
afj;y;bdylejktmnlg sgaxsw nomi bo‘lmasa, bunday ob‘yckt
onym deb nomlanadi va tegishli sinf nomidz in ikki ¢
Qo' ilact (o4, 1- rasm. ¢ g nomidan oldin ikki nuqta

kvadrat : [ o'rtburchak kvadrat : To'rtburchak
a) b) c)

24.1- rasm. Ob’yektlarning grafik tasvirlariga misollar
Nusxa tasnifi sinf va ob’yekt o*rasidagi oraliq holatdir.
24.2. Nusxa tasnifi

N NHS{U mS”*_E'ﬁ (ir_zsmnce specification) — bu sinflovchi turida-
gi ixtiyoriy mohl-yat{ung tavsifini ifodalovchi model elementidir.
lﬁ'?sxa t_asmﬁ_nmg_ maqgsadi modellashtiriladigan tizimdagi
gaysidir mohiyatning qgizigarli ekanligini ko‘rsatishdir. Nusxa tas-
nifi modellashtiriladigan tizimdagi mohiyatning mavjudligini
ko‘rsatadi va uning to‘liq yoki gisman tavsiflaydi. Bunday tavs?f
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quyidagilarni o°z ichiga olishi mumkin:

< shu mohiyatni mohiyati nusxadan iborat bo*lgan bir yoki
bir nechta sinflovchilar orqali tasniflash. Agar yagona
tasniflovchi sinflovehi mavhum bo‘lsa, nusxa tasnifi shu
mohiyatni qisman tavsiflaydi:

% sinflovchi yoki sinflovchilarga asoslangan nusxa turi. Ma-
salan. sinflovchisi sinf bo‘lgan nusxa tasnifi shu sinfning

ob’yektlarni tavsiflaydi, sinflovchisi uyushma

qaysidir
asnifi esa shu uyushmaning alogasini

bo‘lgan nusxa t
tavsiflaydi:

% mohiyatning tarkibiy
tasnifi. Nusxa tasnifi sinflove
xususiyatlari uyalar bilan ifodalanis
hollarda nusxa tasnifi tavsifning gismi

** nusxani qanday hisoblash, olish yoki

majburiy bo*magan tasnif. 776 .
UML 2.0 da nusxa tasnifi aniq bir sinfdir. Shuning uchun
nusxa tasnifi va ob’yektni farglash kerak. garchi ularning grafik

tasvirlari deyarli bir xil bo‘lsa ham.- " b
Nusxa tasnifi modellashtiriladigan tizimda mumkin bo‘lgan
mohiyat misolini yoki namunasini kp‘rsatl"sh.l mumKin. Tl:]Iusxa tas-
nifining tegishli tafsilotlari to‘liq bo‘lmaslig! mun_1k|n. usxa as
xil belgi yordamida tasvirlanadi.

nifi uning sinovchisi kabi bir ! ) .
Nusxa tasnifi nomi quyidagi BN shaklida yozilgan L e

< nusxa tasnifining nomi >::= .[<nus?:a t_asniﬁni.ng*shaxsny

nomi >] | [: < sinf nomi > [, ¢ <sinf nomi>]| h]' A

Nusxa tasnifining nomidagi hamma ozuvning 1s_|]gl c 1121 ‘? i.

Agarda <nusxa tasnifining shaxsty n_0m|> kf) lsa-tl gzll;} ho ;f;
yozma harf bilan boshlanishi kerak. S{nﬂpvcf_nlamu'lg ir n;c

nomlari ko‘rsatilsa, ular vergul bilan aJFatllad|: Nusxa tgsm ining

' haxsiy nomi > va < sinf nomi>

: et finl 5

nomi yozuvda < nusxa tasnifining SL : N
bir vaqtning o‘zida mavjud bo.'lmaShgl munjkll'n.. Nuli:itttﬁ?sllil
fining nomi yo*qligi: uning asosty modelda yo'qligint &

xususiyatlaridagi qiymatlarning
hilarining barcha tarkibiy
hi mumkin emas, ba’zi
bo*lishi mumkin;

yaratish bo‘yicha,
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mumkin. Noma’lum sinflovchining anonim nusxasini tasniflash
uchun standart belgi — bu tag chiziqli ikki nuqta (:) belgisi.

Sinflovchisi uyushma bo‘lgan nusxaning tasnifi, aloqa shakli-
da taqdim etiladi va uyushma kabi bir xil yozuv yordamida tasvir-
lanadi. Bunday holda uzluksiz chiziq bilan sinflovchilar emas.
balki nusxa tasniflari birlashtiriladi. Agar nusxa tasnifining ulani-
shi aniq bo‘lsa, tagiga chizilgan aloga nomi ko‘rsatilmasligi mum-
kin. Bundan tashqari, shu aloga uchlarning nomlari va yo*nalish
millari qo*shimcha ravishda ko‘rsatilishi mumkin. Ammo agar
ular ko‘rsatiladigan bo‘lsa, ular mos uyushmaning yo‘nalish uch-
lari bilan kelishishi kerak.

Misol tarigasida, nusxa tasniflari o‘rasidagi Inson sinfidagi
Ali va Vali ikkilik munosabatni ko‘rib chigamiz (24.2- rasm).
Ular uyushma chizig‘i shaklida nomsiz ikkilik aloga bilan bog’-
langan. Ushbu bog‘lanishning uchlari uchun tegishli nusxa tasnifi-
ning rol nomlari ko‘rsatilgan.

Ali : Inson L o2l |' vali : Inson

24.2- rasm. Nusxa tasnifining aloqasi bilan
bog‘langan 2 ta ob’yekt

Nusxa tasniflari tegishli sinflovchilarning ob’yektlarining ba-
jarilish vaqtining alohida xususiyatlarini tavsiflamaydi. Ular fagat
bunday ob’yektlar hagida umumiy ma’lumotlarni ko‘rsatadi. Shu
bilan birga, sinflarni amalga oshirishdagi ish vaqti tafsilotlari
to‘g‘risida hech ganday xulosa chigarish mumkin emas. Bunday
holda nusxa tasniflari to‘liq bo‘Imasligi mumkin, sinflochilarning
ayrim xususiyatlari o‘tkazib yuborilishi mumkin. Haqiqiy mohi-
yatlar aniq sinflovchilarga ega bo‘lishi kerak bo‘lsa ham, nusxa
tasniflarining sinflovchlari mavhum bo‘lishi mumkin.

24.3. Uya

Uya (slot) nusxa tasnifi orqali modellashtirilgan ob’yekt o*zi-
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ning ba'zi tarkibiy xususiyatlari uchun o‘ziga X0s qiymat yoki
giymatlarga ega ekanligini ko‘rsatish uchun mc':‘ljalla}ngan. Uya
bizea nusxa tasnifi, tuzilmaviy xususiyatlar va bir yoki bir pec!lta
qiyﬁmtlarni bog*lash imkonini beradi_- U)’E} nusxa lasn!ﬁnfng
mulki bo‘lib. ushbu uyaga egalik qiluvchi nusxa tasnifining
alohida tuzilmaviy xu;usiyatlari uchun bir qui bir nechta
giymatlarni belgi!éydi. Bunday l]QIdfl uyadagi q1-ymatlarl':-shbu
uyaning xususiyatlariga mos kellsh.[ kf:l‘ak (tu_n._'k_arra I]Dlhi;:i
boshqalar bo‘yicha). Nusxa tasnifi 0’z smt‘lovchllar:mmg 'aol
tuzilmaviy xususivatlari, shu jumladan meros XUSUS‘Y?EIE‘“ MeOt
bitta uyag_ga ega bo‘lishi mumkin. Har bir meros C(Ijlh]b ?51111?1%3:
UML 2.0 tuzilmaviy xususiyati uchun uyadan foydz'amiit o=
hojati yo'q. Agar tuzilmaviy xususiyat sinfda ta‘__’lsl ancia matlarn;
unda u ushbu uyaga joylashtinllshl mumkin bo‘lgan qty

aniqlaydi. ) ¢
Uyalar tuzilmaviy xususiyatlar bilan £ atributlari bo‘limida
yordamida tasvirlanadi. Agar xususiyat sini atri

‘ iyat uchun uya
matn shaklida tasvirlangan bo‘lsa. uridaa b#]ih';;:?ﬁﬁmkin:
ham BN shaklida quyidagi iormz!tda ko‘rsa Isi R
< slot>::= < xususiyat nomi= [: < xususly

< tasnif-qiymatlar= b8 3- rasm, @) quyi-
Masalz 1sxa tasnifl meningManzilim (24.5- rasth. 5 ty-
salan, nusxa (¢ tring, qiymati Shayxonto

dagi uyalarga ega: tumanNom! (turi —S

. . i ot amUy
» r pecie o oatvs iymati “Olmazor )_, raq
xur”), ko‘chaNomi (turl Strmghi?n)sinfnUSani it

(buri - integec, giymet iy %\ITO ‘rsatilmagan 4 ta uyaga €ga.
(24.3- rasm, b) ularning turni l'<0 ;SL?S:.!si)’atning turini tegishli
- bir ilmavily X

Bunday holda har bir tuz!
sinfda tavsiflash mumknj]. 2
Har bir uyani belgilaydigas ;

: . to

tasnif nusxasi uchun sinflovchining t0°8

: : i bo‘lis
qilib olingan tuzilmaviy XUSUSUYﬂé;r s B
tarkibiy xususiyat, s

b e A if nusxasid
ir Xi asnif nus
ros bo‘lib o*tgan bir xil XU t

n mos keladigan yozuv

,an xususiyat, ko‘rib chiqilz-iyotgan
; ‘ridan-to°g‘ri yoki meros
hi mumkin. Bunda bitta
ovchillardan me-
i agi bitta uyadan
susiyat,
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: : Kvadrat
tumarNemi : String="Shayxoutosur”
ko’th_iﬂblﬂ . Wolmmf" hﬂw = (5. 15]
W:Imgar=43 “'Mﬁhﬂ=(25,::)
- rangiCt = aora
. m"ﬂ“"w
b

a
24.3- i i i
o 3 A;asm: Qlymatll uyalarga misollar: a) tasnif nusxasi
ngManzilim; b) Kvadrat sinfi nusxasining anonim tasnifi

ko* pro‘lplagan xuﬁsusiyatdan iborat bo‘lishi mumkin.
yo‘qli;?ng r:ll.lsxas!dagi ba:zi bir xarakteristikalar uchun uyaning
ang]atm,a dc: ltr)nlit‘llgan ob’yekt ush_bu Xususiyatga ega emasligini
masligin-iybi;d‘ad'l faqat'shu Xususiyat modelda qiziqish uyg‘ot-
I ra 1._Tasmf nusxasi sinf bo‘lganligi sababli, u shu
u.c un aniq giymatlarga ega bo‘lishi mumkin,
I.,'J 24.4. Nusxa giymati
Nhsxa qiyvmati (instance value i
. : : ) — bu ayrim nusxani aniglay-
::Egnnfqg:;at ’Easnllﬁdir. Qiymat tasnifi — bu ba’zi bir sinﬂo?/ch);—
Ay Bs:::]l qanhday ].'usobl.ash, olish yoki yaratish bo‘yicha
ladigan c.]iymat:; ;t;ls-l):?l ;];g?atl nusxa tasnifi orgali modellashtiri-
» Emfinmman matn yoki grafik yozuv yordamida ifodalani-
S han is’h]at‘.l d.atnll belgllz.lsh-atrlbut uyasi qiymatini ko‘rsatish
o bela] hl adi, bu-nda tegishli nusxaning nomi ko‘rsatiladi. Gra-
Ik belgilash nusxaning qiymatini mos yozuvlar shaklida ifodalash
va uni tegishli nusxa bilan bog*lash uchun xizmat qiladi.

.Ag?rda nusxa tasnifi qiymat tasnifidan foydalansa, u nusxa
tgsmﬁmpg homt va tenglik belgisidan keyin yoki nom os’tida teng-
lik belgls.lslz tasvirlanishi mumkin. Agar nusxa tasnifi to‘rtbur-
chaklar s‘mf shaklida tasvirlangan bo‘lsa, u holda qiymat tasnifi
ushbu to‘rtburchakda nom gismida va uning ostida ko‘rsatilishi
mumkin (24.4- rasm),
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sifi oxirida ob’yektlar diag-

Ob’yektlar diagrammasining tav
mkin bo‘lgan barcha ko‘rib

rammalarini tuzishda ishlatilishi mu

chiqil-
gan grafik belgilaming qisqacha mazmuni keltirilgan (24.1- jad-

val). | - 5

"QOlmazor"

],

24 4- rasm. ko ‘chaNomi nusxasining tasnifi

tasvirlangan grafik tugunlar va

Ob’yekt diagrammalarida ' ]
larida ham bo‘lishi mumkin,

yo‘llar boshqa tuzilish diagramma

24.1- jadval. Ob’yektlar diagrammasidagi belgilar

Grafik element nomi

Asbob
Ob’yekt
gh'clst aomi ; Sinf noel
] Nusxa tasnifi
usya nomt s Siuf ool
Aloga
-
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XXV-BOB. PAKET DIAGRAMMASI

Paket diagrammasi (package diagram) — model elementlari-
ni paketlarga joylashtirishni va paketlar va ularning elementlari
o‘rasidagi tobelik tasnifini aks ettirish uchun mo*ljallangan.

25.1. Paket

Paket — modelning boshqa elementlarini guruhlash uchun
ishlatiladigan model elementi.

Ba’zi paketlarning bir qismi bo‘igan model elementlari ushbu
paket a’zolari, deb ataladi. Paket barcha a’zolariga egalik giladi.
O‘z navbatida, paket a’zolari haqida ular paketga tegishli yoki to-
be, deb aytishadi. Agar biron bir paket modeldan olib tashlansa, u
holda ushbu paketga tobelarning barchasi modeldan olib tashlana-
di. |

Ba'zi paketlarning nom maydoniga kiradigan model element-
lari ushbu paket elementlari, deb ataladi. Ular orasida ushbu pa-
ketning a’zolari ham, boshqa import qilingan paketlarning a’zolari
ham bo‘lishi mumkin. Paket diagrammalarida ba’zi paketlar bosh-
ga paketlarga joylashtirilishi mumkin. Bunday holda, joylangan
paket gism-paket, deb ataladi va qism-paketning barcha element-
lari, shuningdek, ko‘rib chigilayotgan qism-paket ham joylangan
paket bo‘lgan har qanday paketga tegishli bo‘ladi. Shunday qilib,
model elementlari uchun qat’iy shajara bo‘igan paketlarning
joylanish nisbati belgilanishi mumkin. Yuqorida aytib o‘til-
ganidek, paket katta to‘rtburchaklar shaklida tasvirlangan, uning
yuqori chap tomoniga kichik to‘rtburchak biriktirilgan (5.1- jad-
valgagarang). -

Paket nomi oldida qat’iy tur shaklida kalit so‘zni o‘z ichiga
olgan matn qatori bo‘lishi mumkin, masalan: <<facade>>, <<fta-
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b>> va < < topLevel>>. .
larda ikki usulda tasvirlanishi
akda paket a’zolarining tas-
i i yorliqda joy-

y holda, paket nomi yuqort ¥ a joy-

i i torda, paket a zolarl
5.1- rasm). Shu bilan !:nr. qa t 2'Z
:Jaasltlft?l?ng( 2tashqi tomonida tasvirlanl.sl'.n va paketigz?lrll;tgu;:egrz:g
uchidagi aylanada ortigcha (+) belgisi bo :gan (;k 1e tc:) R
bilan paketga ulanishi mumkin. Bunday holda, p
to‘rtburchakda joylashgan (25.2- rasm).

mework>>, <<model>>, <<stu
Paketlarning tarkibi diagramma
mumkin. Birinchi usul katta to rtburch

viri bilan bog‘lig. Bunda

g paketlaming grafi 1SV

i’__]

B Paket -

/1é ngan paketlammg mhqobll grafik tasvirt
yla
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25.2- rasm. Jo




Misol tariqasida, Oddiy Turlar paketini taqdim etishning bir
nechta variantlarini ko‘rib chiqgamiz (25.3- rasm). Paket diagram-
masida barcha tarkibli paketlarni tasvirlash shart emasligi sababli,
ushbu paket o'z a’zolarisiz ko‘rsatilishi mumkin (25.3- rasm. a).
UML 2.0 dagi eng oddiy turlar to‘plami quyidagi turlarni oz ichi-
ga olganligi tasvirlangan: Integer, Boolean, String va Unlimited-
Natural (25.3- rasm, b). Buni ikkita usuldan biri bilan tasavvur
qilish mumkin — paket belgisi ichida ko‘rsatilgan turlarni tasvir-
lash orqali (25.3- rasm, &) yoki paket belgisining tashqi tomoni-
dagi turlarni tasvirlash (25.3- rasm, ¢).

Sodda turiar |
Sodda turlar Sodda turlar
Integer Boolean E
seag | |
Integer Boolean String
il UnlimitedNataral
' UnlimitedNatural
2 b c

25.3- rasm. Oddiy turlar paketining variantlari

Paket — bu uning barcha elementlari uchun nom maydoni. Bu
shuni anglatadiki, paket elementlariga malakasiz nomlar yordami-
da murojaat qgilish mumkin, ya’ni ularni 0‘z ichiga olgan paket no-
mini ko‘rsatmaslik mumkin. Paketga kiritilgan har qanday ele-
ment ko‘rinish chegarasiga ega bo‘lishi mumkin. Umuman
olganda, u umumiy (public) yoki xususiy (private) bo‘lishi
mumkin. Umumiy ko‘rinishga ega bo‘lgan paket elementlari har
doim malakali nomlardan foydalanish orqali paketdan tashqarida
mavjud, ya’ni ularni o‘z ichiga olgan paket nomi ko‘rsatilgan
holda. Paket elementining ko‘rinishi element nomidan oldingi
ko‘rinish belgisi yordamida ko‘rsatilishi mumkin (eslatamiz: +
umumiy uchun va — xususiy (yopiq) uchun). Paketga tegishli
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biz import qilingan elementlar yol'\'i ko‘rib
rilgan paket elementlari pchuq
shimiz mumkin. Bunda o°zi yoki
1ar biri o'z ko‘rinish chegara-
hbu elementlarning o'z ichiga

a'zolardan tashqari, [
chigilayotgan paket joylashtl_
malakasiz nomlardan foydalani
import gilinadigan elementlarning l
siga ega bo‘lishi mumkin, bu esa ushbu €¥ =
g Pl tashqarig " mi’;\’.l l:li“;ﬁ{-in;tlaal:*ﬁ agallI;i alohida sinflar-

Paket diagrammasida nalaq ’ AR o
ni ham tasvirlashga ruxsat beriladi, bu esa 0'Z na;vba:ﬁz;OOmZa :;:;’:11;
shiga ega bo*lishi mumkin. Shunday gilib, Pl
lar paketining diagrammast Avto;.nashlpa s fjlh'mcha diagram-
olishi mumkin, bu esa kompozit tuzilmaning qo-si

masiga ega (25.4- rasm).

paskage Avtomashinalar j

Avtomashina

P
oq e : Dvigatel

orqa gism : glildirak[2]

e S—

.ot diaorammasi
S cga paket diagra
- mashina sinfiga €g
25.4- rasm. Avtom

osabat — bu diag-

mun :
o keng tarqalgan batlarini aks etti-

Paketlar orasidagi eng | ma’noli munosa
rammada paketlarning e ]x|l< munosabatidir.
rishga imkon beradigan tobell

25.2. paketlardagi tobelik

ing ikkita ele-

da. modelning ikki
. . rpuman Olganda, IO s L
Tobelik munosabats ;tlaming ikkita to*plam1 0 rasidagi maz

menti yoki bunday eleme
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munli o‘zaro alogalarga mos kelishi mumkin. Tobelik munosabati
modelning bir elementini o°zgartirish unga bog‘liq bo‘lgan bosh-
qa elementni o‘zgartirishni talab qilishi mumkin bo‘lgan vaziyatni
tavsiflash uchun ishlatiladi. Eslatib o‘tamiz, tobelik munosabati
grafik jihatdan mos keladigan elementlar orasidagi uzlukli chiziq
bilan, uning uchlaridan biri esa ochiq mil bilan tasvirlanadi. Paket
diagrammasida tobelik munosabati ikkita alohida paketni bog‘-
lashi mumkin, mil har doim qaramlik mijoz paketidan (tobe paket)
manba paketiga (mustaqil paket) yonaltirilishi kerak. Masalan,
masofadagi BBga kirishning uch darajali arxitekturasining umu-
miy modeli 25.5- rasmda keltirilgan.

<<podb> <atodeb> <<atodeb>
Moz Darsiasi o — — 3  Torstmantiq Darsiasl {— — — | Berilganiar Darajasi
¥ :
/]

"1 25.5-rasm. Uch darajali masofaviy BBga kirish
| arxitekturasining modeli

Ushbu diagr. ammada uchta paket ko‘rsatilgan — Mijoz daraja-
si, Tijorat-mantiq darajasi va Berilganlar darajasi, ular qo‘shimcha
ravishda <<model>> gat'iy turi bilan belgilanadi. Bunda Beril-
ganlar darajasi paketi, Tijorat-mantiq darajasi uchun tobelik man-
bai hisoblanadi, u esa Mijoz darajasi paketi uchun tobelik manbai
hisoblanadi.

Paket nomlar maydoni bo‘Iganligi sababli, u boshqa paketlar-
dan ularning barcha a’zolarini yoki ayrimlarini import qilishi
mumkin. Bundan tashqari, paketning tarkibi boshqa paketlar bilan
birfashtirilishi mumkin.

25.3. Paketni import qilish

Paketni import qilish — paketlar orasidagi yo*naltirilgan mu-
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unda bitta paketning a’zolari boshqa pake:tr.ling nom may-
ggz?g:t’qo‘shilishi pmumkin. Paketni import qilish, mal;ka.s(;z
nomlardan foydalangan holda, fa‘qat ,boshc!a nom may 05111. E
import qilingan paketning umumiy azolal:lga murojaat q lsrt
imkonini beradi. Boshqacha qilib z.iytganda, lmp‘ort paketi limp(l:ae-
qilingan paketdan umumiy ko‘rinishga ega bo lgan‘ l;alarc(l:i aKf) ©
T o UIamxi'F G no:)nrt I:i?ndgoal::gnzr?lor;a;dc;nining

ravishda, paket importl tmp Lir | :
EZ]:tgiarl shaxsiy elgmenti uchun elementn! import dql:;sl‘r]gaartleﬁitl:ll:;
fagat alohida belgilangan element importi mavjud bo'lg;
no. e X

bundlf:kglﬁ?t?ts;lport gilish import _qlllpadlgaﬂ nom m;i’g(:;:lz}:g
import gilinadigan paketga ochiq m.ll.brlan l'lZIURls:k (er:]l:? oort gt
yordamida tasvirlanadi. Nugtali chiziq Yon‘ld;l P ot kosatilishi
lish turini ko‘rsatish uchun ikkita kalit so zdan

LS . a
kerak: <<import>> — paketni ommaviy 1m}fon qilish uchun v
<<access>> —paketni yopld ITF0 O ket import gilishda
iy (<<import>> - : :da kotri-
im cf:tn::;g?:agiéan elementlar importi Eqkﬁtldan-msgl;?;;, (<<ac-
[l)l mkin. Agar paketni import qilis YOPl:l[ : import pa-
2::855;3 ;at’iy .turi), unda import Eg:neg;nasele&il;( Oa;nnas Ly
‘ ida ko‘rish mumKin LFEES _r aket
e e nammaga ochia, Misl trigasida, pet
?;pzrt;nil:éphar xil turlarini aks ettslrgvc?;s;r:n ) e Bun%ira bakening
B iaamiz (25.0- S A
bir dismini Tl())dffi;c}urlar Savat” paketiga mpoT & lll::::;,
nmariLy 2 ?:OIarl Savat paketning umumiy a zolari bi i
shundan so‘ng ular oketiga import gilinadi. Boshqa tom dan,
“On-line - do‘kon " P e' mumiy a zolari faqal

» paketining umum o
Yordamchy elenir;]n;i:: qilil:mdi. Shunday qilib, ularga "On line
a

“ : . i ' ilish
iﬂvzt pakf{tt;gidagi malakasiz nomlar yordamida murojaat qilis
- 0‘ on " pa
mumkin emas.
UML 2.0dagi barcha p2 ;
qari, paketning alohida elemen

ket a’zolarini import.c!ilishdan tash-
Jarini ham import gilishga ruxsat

391




berilgan.
1

Y F\<<300833_>>
} -~
b

= [ 1
™ <<import>>
<<imporb>> ‘Barat e Oune-deben
-o"'

25.6- rasm. Ommaviy va yopiq paketlarning importi
25.4. Element importi

Element importi butun paketni import gilmasdan ayrim ele-
mentlarni tanlab import gilish uchun ishlatiladi.

Elgment importi (element import) — import gilinadigan nomlar
maydoni va paketning alohida elementi o‘tasidagi yo‘naltirilgan
munosabatlar, bu esa ushbu elementga malakasiz nom yordamida
murojdat qilish imkonini beradi.

Element importi import paketi (tobe mijoz) va import qgilina-
digan element (tobe manba) o‘rasidagi bog‘liglik munosabatlari-
ning ixtisoslashuvidir. Elementni import qilish boshqa paketdagi
bitta paketning alohida elementini ushbu element nomini yoki
uning taxallusini import paketining nom maydoniga qo‘shish
orgali aniqlashga imkon beradi. Shu bilan birga, elementni import
gilish yoki paketni import qilish yordamida ushbu elementning
keyingi importini boshqarish mumkin. Element importi import
gilinadigan elementga havola shaklida taqdim etilishi mumkin. Bu
shuni anglatadiki, import gilinadigan paketda import gilinadigan
elementning xususiyatlarini o‘zgartirish mumkin emas, chunki
import gilingan elementni fagat unga tegishli bo‘lgan paketda
yoki boshgacha qilib aytganda, uning a’zosi bo‘lgan paketda o*z-
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gartirish mumkin. o o
mport qilinadigan nom maydonidan import

Element importi i : dan in
Qilinacllci:g]an elenfentga yo'naltirilgan ochiq mil 1_1uqtah chiziq yl?_r-
damida tasvirlanadi. Agar ko‘rinish chegarasi hfmmaga oc llq
bo*Isa, unda nuqtali chiziq yonida <<impc3rt>> gat'iy turl ltasx}f:r a-
nadi. Yopiq ko‘rinish chegarasini k{)‘rszt.lsh uchun nuqtali chiziq

nida <<access>> qat’iy turi tasvirlanadi. N .
yo ‘g:isol tariqasid;q, ha: xil turd‘agi_im].Jo-rt el‘er.nen';]l.anm.z;k(sz?jtt’;:
ruvchi paket diagrammasining bir gismini ko‘rib ¢ allimmma\;iy
rasm). Berilganlar turi Time (Vaqt.) ughun Turlar Fak i omma
bo‘lgani uchun, Dastur paketidagl Flemeptlar ma a;sDasmr .
Time turiga murojaat qilishi mumkin. String (ilﬁ)dt;ﬂn g
ketida ishlatilishi mumkin, lekin uni ushbu paket o il
import qilish mumkin emas, chunki }lshbu elementni mgro'aat "

[ i i l - .
:-;S]? .il t;!:{l;l;;rqu);;ﬂzg:; h:;lm?(% ushbu element Dastur paketiga im-

port gilinmaydi.
Torlar |
I A PR
<<gooess>” . | e
o SAMPOTT_ = e Y
Dastar — e T e ke
misollar

25.7- rasm Ommaviy va yorid elementlar importig
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Agar import gilinadigan elementnin i
_Ag an ¢l g malakasiz nomi import
g:z:ta;?lgan no.mb.ll'naydomda Joylashgan boshqa har qandayp(:.-le-
ing nomt bilan bir xil bo‘lsa, undan fo i
: mi bil , ydalanish uch -
]l:;u lgzport qllmad-lgan elementning nomi malakali bt:)‘lLi“s:hiu Illel::lll
unda, elementning malakali nomi import qilinadigan nomlar
maydoniga qo‘shilmaydi.
Agar import gilinadigan elementni i
_ i tning nomi import qilinadigan
E;Iic:mmglnom mftydon:gg qo‘shilishi kerak bo‘lsa, ugda imsort
e gzlianuz. ;;;eng;:lg] nomi o‘rniga taxallusini (alias) belgilash ke-
k. B . us 1mport paketidagi boshqa biron bi
a .zl?smm_g nomiga mos kelmasligi kerak. Taxalluscl nomi ct)gbelilﬁ
;:::‘l };f)ll.'llg:':lgl <<import>> kalit so‘zidan keyin yoki pastida
o‘rsatilishi mumbkin. Oshkormas ravishda, elementni import
qilishda taxallus nomi ishlatilmaydi.
o ;I:‘le:?y .C]lllb, agar elgment importi ma’Jum bir taxallusga
nﬁ,mkins _I%u 1r?port qll-mad.lgan element nomi o‘rniga ishlatilishi
T é&v?;i ;131, c(q;;r:gdagl parchada taxallus bilan elementning
It tas .8- rasm). Bu shuni anglatadiki, “Turlar”
paketidagi.Real turiga " i b murojas
e fjn{kin, uriga | Shakilar" paketidan Double deb murojaat

: : ' Turkay
Aylana . <<import>»
radins: Double ——-"‘"4—--—_._> ‘dl;:gw;.

25.8- rasm. Taxallusli element importiga misol

_ Oshkormas ravishda, import qilinadigan paketdagi import qi-
lmadlgan‘ elementl‘l.mg ko‘r‘mish chegarasi, u import gilinadigan
paketdagi elementning ko‘rinish chegarasi bilan bir xil deb taxmin
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bu ko‘rinish chegarasini yanada tasniflash mum-
kin. Agar import gilinadigan elementning ko‘rinish chegarasi
aniqlanmagan bo‘lsa, unda biz ushbu elementning importiga
ko‘rinish chegarasini qo‘shishimiz mumkin. Bunday holda, import
qilingan efement umumiy ko‘rinish chegarasiga ega bo‘lishi yoki
umuman ko‘rinmaydi.
Elementni import gilish mugobil ravishda matn shaklida taq-

dim etilishi mumkin, bu import qilinadigan elementni giyofali
qavslarda yagona tarzda yoki pastda yoki nom maydoni nomidan
keyin aniglaydi. Matn sintaksisi quyidagi shaklga ega: .
fimport * < malakali-nom>’ | “faccess ¢ < malakali-

nam>(}!

qitinadi. Biroq,

llus nomi ko‘rsatilishi mumkin:
lakali-nom> ¢ as © <taxallus>‘} |
pom> ¢ as ¢ <taxallus>}y’
ili ii ilish modelida
Shunday qilib, paket va fflem-entlamn import gi
foydalanilganda quyidagi qoidant )lfo;llda ttil.ms.l:l kfnr:kon ?D:ls;l;za
i i import qilish natyjasida i -
paketlar yoki elementlam p s epont mport

ning nom maydoniga bir xil nomdagi bir X .
qiliﬁishi mum{cin. L%shbu elementlammg-barcham import paketida

i > 2 atilishi mumkin. Bunday holda,
fagat malakali nomlar bilan lShIatll}S. ; :
uscl'llbu elementlarning o‘zi import gilinadigan nomiar maydoniga

qo‘shilmaydi.

Bundan tashqari, taxa
‘{import ‘< m2
“{access ‘< malakali-

25.5. Paketlarni pirlashtirish

s — bu ikkita paket
; birlashtirish (package .merge) 1]

orasilc;akf”zfg;lti:‘ilgan munosabat bo‘llt3, ulardan-blrl. boshqa pa-
k agl yo . shish orqali o‘z tarkibini kengaytiradi. ?aketlarm
et tarkibini 49 huvidir. Bunda

birlashtirish tobelik munosa

tobe paket manba (source)
Paketlarni b

deb nomlanadi.

batlarining ixtisoslas

mustaqil paket €S
irlashtirish natijas

aket esa magsad (target)
da manba paketi-
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ning tarkibi unga maqsad paketining tarkibini qo‘shish orqali
kengayadi.

Paketlarni ~ birlashtirish ~ umumlashma  munosabatiga
o‘xshaydi, chunki manba paketi konseptual (g‘oyaviy) ravishda
magqsad paketining xususiyatlarini o°z xususiyatlariga qo*shib.
natijada ikkala paketning xususiyatlarini birlashtirgan paketni
hosil qiladi. Shunday qilib, konseptual ravishda paketlarni
birlashtirishni ikkita paket tarkibiga asoslanib, birlashtirishda
ishlatiladigan paketlar tarkibini birlashtirgan yangi paketni
varatadigan amal deb hisoblash mumkin. UML 2.0 ning mantiqi
nuqtayi nazaridan aniq paketli birlashma modeli va barcha
birlashmalar allagachon bajarilgan model o‘rasida farq yo'q.
Paketlarning birlashishi manba paketidan maqsad paketiga
chizilgan ochiq mil bilan uzlukli chiziq bilan tasvirlanadi. Bundan
tashqari, ushbu uzlukli chiziq ustida (yonida) << merge>> qat’iy
tur tasvirlanadi (25.9- rasm).

il <<merge>>
Magsad JE o we oo c- o o Man ba

25.9- rasm. Paketlarni birlashtirish munosabati uchun belgi

Turli xil paketlarda aniglangan elementlar bir xil nomga ega
bo ‘Iganda va bir xil tushunchani ifodalash uchun mo ‘ljallangan
bo ‘Isa, paketlarni birlashtirish magsadga muvofigdir. Ko‘pincha
u, ba’zi umumiy asosiy ta’riflardan boshlab, bir xil tushunchaning
bir nechta ta’riflarini turli magsadlarni uchun ifodalash uchun ish-
latiladi. Ushbu asosiy tushuncha orttirma orqali kengayadi, bunda
har bir orttirma boshqa paketlar bilan ketma-ket birlashadigan alo-
hida paketda aniglanadi. Biz maxsus magsad uchun birlashtirish
orttirmasini tanlash yordamida ba’zi tushunchalarning kerakli
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1iz mumkin. UML 2.0dagi metamodelni aniqlash-

ta'rifini olishin : . |
i bi iri ; hisoblanadi.

¢ ar lashtirish zarur mexanizm L :

g dagi elementlar bir xil mohi-

- ‘riladi cetlar
Agar birlashtiriladigan pake : 5 . -
yatni ifodalasa, unda ushbu elementlarning XUSU_Sl)’atLa"l g(:])_’a;i’l{
“avishda alohida hosil bo‘lgan elementda !’as“;'ﬁlf;ﬁ‘vi%é il
lashtirish qoidalariga (ular quyida kf’ rib C;‘clll 8 o¢shilishi fagat
lashtiriladi. Bunday holda, paketlaming e mo modelga
ushbu o*zgarishlaming bajarilishiga olib ke;adl’sﬁ? bilan birga,
Kiritilmagan o‘zgarishlaming 1.1at1'|al.a G i ifodalash uchun
manba p;keti va uning tarkibi birlashish natijasin
(4 . C =

zarur deb hisoblanadi.
Shunday qilib, paket man

day havola birlashish natijalariga

: s aketi
dav holda. orttirmaning 02! n_lanba p isivatini quyidagicha tas-
di ) Birlashish munosabatlarining bu Xususly

4 S = 1 'z
. bir qismini ko‘rib chiqami
i fs : : naning bir qis . g
S imkin. Diagrami : idagi bir Xi
?;I:r,laln{;bhl SI::) unda ikk?ta p1 va P2 paketlari A sinfidag
25.10- rasm),

turdagi orttirmalarni aniqlay :bi bilan birlashadi, bu esa P1::
ot P| paketining tarkiot DUE ib keladi. P3 pa-
e p?kr?; 1;\] grttifma bilan bnrlasht;rlg!lgahﬁk?nl‘e:f::hlun mf’da
orttirmani P2 S iladi, S g
: o e ibini import qre in. Bunda.
€0, < paketm;nbu\t/ilrﬁ’ A qism-sinfm anl.anShrItI:il:q?:;?ni ubalki
SubA deb i - Sinﬁ’ nafaqat PZ:Z.A o 29 ham ifodalaydi.
P3 paketidag! :AP?“ A’ ga birlashishi natijasini ket P1 ni import
P3::A._. IT I dfl\ ,T: ke;z;ickis agar boshga b|r0;1 b[:; P; qoshilish nati-
S}mm ta’ki a§m - pakeﬁ dagi Ag-a.has’ol a d:
91|§2} ur:s:;dfaz:lkrPl::A orttirmasint ifodalaydi.
jasini emas,

z =
<<merge”
A I e

aketlarni birlashtirl

idagi iga har qan-
basidagi model elt_:men.tlga . _
ha\j:olani keltirib cluqarfuy: Bun
ga jismonan kiritilmay-

sh mazmunining tasvirl

25.10- rasm. B
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Paketlarni birlashtirish qoidalarini tushunish uchun 3 xil mo-
hiyatni aniq ajratish kerak: birlashtiriladigan orttirma. masalan,
25.10- rasmdagi P1::A, gabul qiluvchi orttirma. masalan, P2::A va
birlashtiriladigan  o‘zgartirishlar natijasi. Asosiy qiyinchilik.
manba paketi va uning tarkibi operandni ifodalash uchun ham.
paketlarni birlashtirish natijalarini ifodalash uchun ham xizmat
qilishidan kelib chigadi. Bunda ma’lum bir sharh paketlarning
birlashishini ko‘rib chiqadigan kontekstiga bog*liq.

Masalan, paketlarni birlashtirish amali kontekstida ko‘rib
chigilgan P2 paketi ushbu birlashishning operandasi bo‘lgan
orttirmani anglatadi (25.10- rasm). Biroq, paketni import gilish
kontekstida ko‘rib chigilgan xuddi shu P2 to*plami paketlarni
birlashtirish natijasini anglatadi. Modeldagi bitta elementni ikki
xil talqini tushunmovchiliklarga olib kelishi mumkin. Birlashish
mexanizmini tushunishga aniglik kiritish uchun quyidagi tushun-
chalar qo‘shimcha ravishda ko‘rib chigiladi:

* hirlashtirish pakeli (merged package) — birinchi birlash-
tirish operandi, ya’ni qabul qiluvchi paketga birlashtirilgan va
diagrammalardagi birlashtirish milining magsadi bo‘lgan paket;

o gabul giluvchi paket (receiving package) — bu ikkinchi bir-
lashtirish operandi, ya’ni konseptual ravishda birlashish natijala-
rini o'z ichiga olgan va diagrammalardagi birlashtirish milining
manbai bo‘lgan paket. Ushbuy atama birlashtirish amalga oshirili-
shidan oldin paket va uning tarkibiga murojaat qilish uchun ishla-
tiladi;

* natijaviy paket (resulting package) — birlashish natijalarini
goyaviy ravishda o‘z ichiga olgan paket. Ushbu atama birlashma
amalga oshirilgandan so‘ng paket va uning tarkibiga murojaat
qilish uchun ishlatiladi. Grafik jihatdan, modeldagi natijaviy paket
qabul qiluvchi paket kabi bir xil belgi bilan ifodalanadi;

* birlashtirish elementi (merged element) — birlashtirish
paketida joylashgan model elementi:

o qabul giluvchi element (receiving element) — qabul giluv-
chi paketdagi model clementi. Agar bu element birlashtirish
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Biroq, bu vakillik paketlarni birlashtirish mazmununi tavsif-
lashning qulay namunasidir va modelda ko*rinmaydi, chunki pa-
ketlarni birlashtirish mavjud bo‘lganda haqiqiy model hech gan-
day tarzda o‘zgartirilmaydi.

Birlashishni amalga oshirishning umumiy tamoyili quyidagi-
cha. Birlashishdan keyingi har qanday elementning imkoniyatlari
birlashishdan oldingisidan kam bo‘Imasligi kerak. Bu, masalan,
natijaviy yo‘naltirish, qabul giluvchi model elementining karraligi
yoki ko‘rinish chegarasi paketlarning birlashishi natijasida kamay-
tirilmasligi yoki chiqarib tashlanmasligi kerakligini anglatadi.

Paketlarni birlashtirish mantiqi cheklovlar va o‘zgarishlar
ko‘rinishidagi har xil turdagi elementlar uchun ko‘plab qoidalar
bilan belgilanadi. Bunday holda, cheklovlar ruxsat etilgan paket-
larni birlashtirish uchun old shartlarni belgilaydi, o*zgarishlar esa

ruxsat etilgan mantiqiy samaralarni yoki keying shartlarni
tavsiflaydi.

25.6. Paketlarni birlashtirishning umumiy qoidalari

Birlashtiriladigan clement va gabul qiluvchi element. metatur

uchun muvofiqlik qoidalariga javob bersa, ular bir-biriga mos ke-
ladi.

Cheklovlar:

» birlashtirish nisbati uchun paket diagrammasida sikllar
bo‘Imasligi kerak;

» paket, uni 0°z ichiga olgan paket bilan birlasha olmaydi;

» paket 0°z ichida saqlovchi paket bilan birlasha olmaydi;

» birlashadigan element metaturi: Paket, Sinf, Berilganlar
turi, Xossa, Uyushma, Amal, Cheklov, Sanoq yoki Literallar
sanog‘i, gabul giluvchi element sifatida bo‘lmasa, gabul giluvchi
element sifatida bir xil nom va metaturga ega bo‘lishi mumkin
emas, faqat qabul giluvchi element birlashadigan elementning
aniq nusxasi bo‘lgan holat bundan mustasno:

» agar birlashishni amalga oshirish uchun zarur bo‘lgan bar-
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“ barcha bir-biriga mos keluvchi karralik elementlar uchun —
olingan Karralik pastki chegarasi mos keladigan karralikning
pastki chegaralaridan kichikroqdir;

** barcha mos keladigan karralik elementiar uchun — olingan
karralikning yuqori chegarasi mos keladigan karralikning yugqori
chegaralaridan kattaroqdir;

% model yoki birlashtiriladigan yoki qabul qiluvchi
elementga tegishli har qanday qat’iy turlar, natijaviy elementga
ham tegishli.

25.7. Paketlar uchun qoidalar

Paket etementlari, nomi va metaturi bo*yicha mos keladi.

O‘zgarishlar:

* Birlashtirilayotgan paketdagi Joylangan paket, natijaviy
paketda o'z nomi bilan joylangan paketga aylantiriladi, agarda
natijaviy paketda mos keladigan joylangan paket bo‘lmasa.
Bunda, 'birlashtirilgan joylangan paket mos keladigan gqabul
qiluvchi'[joylangan paket bilan rekursiv ravishda birlashadi;

® qabul qiluvchi paketga tegishli bo‘lgan elementning
importi, natijaviy paketdagi elementning tegishli importiga aylan-
tiriladi. Import qilinadigan elementlar birlashtirilmaydi, agar u
paketlarni import qilinadigan elementga yoki uning taxallusiga
ega bo‘lgan paketga birlashtirmasa.

25.8. Sinflar va berilganlar turlari uchun qoidalar

Sinf yoki Tur ko‘rinishidagi elementlar, nomi va metaturi
bo‘yicha bir-biriga mos keladi.

O‘zgarishlar:

» birlashtiriladigan sinflovchining barcha xossalari qabul qi-
luvchi sinflovchi _bilan birlashtirilib, keyinchalik aniglangan
xususiyatlarni- o‘zgartirish qoidalariga muvofiq natijaviy sinflov-
chinti hosil giladi;
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« joylangan sinflovchilar bir xil qoidalarga muvofiq rekursiv
ravishda birlashadi.

25.9. Xossalar uchun qoidalar

Xossa ko‘rinishidagi elementiar, nomi va metaturi bo‘yicha

bir-biriga mos keladi.

Cheklovlar: . .
. mos keladigan xossalarning statik

g - t1ich} kerak; . . . . .
bo‘lishir:.(g;a]l(c;]adigan xossalar bilan bog‘liq har qanday cheklov-
lar, ziddiyatli bo‘Imasligi kerak; itan bog

. mos keladigan xossalar ) ]r:kn
aniglshlar ziddiyatli bo‘Imasligt kerax. |
ega bo‘lmagan birlash-

‘zgarishlar: -
v n?os keladigan qabu! q;;l:\l:i ;co:zasi: e tjaviy sinflovchida
o nn S ir-
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igan q o ir xil nom
o [:npsd'kiad):gssalar uchun natijaviy x?::at:rlll;c}l{la bo‘lgan
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xossalarga ega bo '8 Ushbu xossalar har xil 0'1s3, lanadi;
hollar bundan mustasno. *|lash orqali aniqlanadi;

- - 0
S aarish goidalarint G A ham
xossalari tegishli & Zgar)lcsosgalar uchun — agar ikkala xossa

i " LF T h

v’ mos kelad'ga,? ‘lea_ natijaviy Xxossa ham ‘fafqat o'qish
.'faqat o‘qish UChllnh ]:ligaIS:; tuad‘:l vly X085 "faqat 0 qlSh uchun
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va statik bo‘lmagan
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a xossa ham tar-
Aks holda, na -
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v mos keladigan xossalar uchun - agar xossalarning hech
biri ba’zi bir hosila birlashmasining qism-to*plami  bo‘Imasa,
natijaviy xossa ba’zi bir gism-to‘plam sifatida tayinlanmaydi. Aks
holda, natijaviy xossa ushbu hosila birlashmasining ba’zi bir
gism-to‘plami sifatida tayinlanadi;

v mos’ keladigan xossalar uchun — mos keladigan turli xil
bekor gilishlar xossalar birlashmalarning birlashmasidir;

v mos keladigan xossalar uchun — mos keladigan xossalarga
nisbatan turli xil chekloviar birlashmasining birlashmasidir;

v mos keladigan xossalar uchun — agarda elementlarni bir-
lashtirish va/yoki qabul qilish noyob bo‘lmasa, natijaviy element
noyob bo‘lmaydi. Aks holda, natijaviy element noyob sifatida
belgilanadi;

v’ natijaviy xossaning turi natijaviy paketdagi tegishli turga
murojaat gilish uchun o‘zgartiriladi.

25.10. Uyushmalar uchun qoidalar

Wyushma ko‘rinishidagi elementlar nomi va uyushmaning
oxiri bo‘yicha bir-biriga mos keladi. Uyushmalar oxirining bir-
biriga mos kelishi, xossajar goidasiga o*xshash ism va tur bo‘yi-
cha moslikni anglatadi, Uyushmalarning mosligi, tasodifiy holda,
uyushmalarning umuman nomi bo‘lmagan holatni o'z ichiga
oladi. Ushbu qoidalar xossalar uchun ilgari tavsiflangan qoidalarni
to*ldiradi.

Cheklovlar:

% ushbu qoidalar faqat ikkilik uyushmalarga nisbatan qo‘lta-
niladi. n-ar uyushmalarni birlashtirish uchun umumiy qoidalardan
foydalanish kerak;

% agar uyushmaning mos keladigan oxiri aralash (kompozit)
bo‘lsa, uyushmaning qabui qiluvchi oxiri aralash bo‘lishi kerak;

% agar uyushmaning mos keladigan oxiri, shu uyushmaga
tegishli bo‘Isa, uyushmaning qabul giluvchi oxiri uyushmaga te -
gishli bo“lishi kerak.
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25.11. Amallar uchun qoidalar

i - ish turining qiyn_latil;li
hisobga olmaganda, nomi, parame
yicha ularga mos keladi.

Cheklovlar: .
i va turlari,
 amal parametrllan vall
va karralik bo*yicha bir xil qfnda}ﬁl:fiz
. agar mos keladigan b_lrlasakl
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ashtiris 2 blanadi: | o
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e e s 1) 2 S e
tirish amal! }lchun lining birlashishi natl.llasl . (;‘zgartirish qoida-
va qabul cgrthShs}?Tillagan aniglangan xossatarni
larni o‘zgartin Y
lariga mfvoﬁq amalga oshirila

xossalar uchun aniglangan tr
amal gilishi kerak;
h amali so‘rov bo‘lsa, gabul

25.12. Sanog turi qoidalari

i bo‘lgan elementlar,
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o'z sanog'i va lite -

Literallarning turlar




ralning nomi bilan mos keladi.

Cheklov: sanoq turidagi mos keladigan literallar bir xil tartib-
da bajarilishi kerak.

O‘zgarishlar: birlashtirilgan sanoq turidagi mos kelmaydigan
literallar sanoq turidagi qabul qiluvchi sanoq turida birlashadi.

25.13. Cheklovlar uchun qoidalar

Cheklov: cheklovlar bir-biriga mos kelishi kerak.

O‘zgarishlar: modelning birlashtiriladigan elementlaridagi
cheklovlar modelning qabul giluvchi elementidagi mos keladigan
cheklovlarga kon’yunktiv ravishda qo*shiladi.

Taqdim etilgan birlashish qoidalari quyidagi diagramma par-
chasi bilan tasvirlanishi mumkin (25.12- rasm.), unda P va Q
paketlari R paketda birlashadi, Q paketi esa fagat S paketida
birlashadi.

P
He A | |
' o N A L
3
I = 7 7
D , /. <<merges> , ! c<mergam>
i 1“‘~_ / d "
<<mergdss») //
. N ) o
\ Vs
"R \ s . [}
' : A B
A

25.12- rasm. Paketlarni birlashtirish qoidalari tasviri

Ushbu birlashmalarning natijalari o*zgartirilgan R va S paket-
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: i idagi di ko‘rsatilgan (25.13- rasm.).
lari shaklida quyidagi dlagrammad.a S ! , X
Kvadrat qavs ichidagi iboralar qaysi sl;aley %m‘gn%a"g;lg;“&?

¢ e R a g
natija olish uchun birlashtirilishini bildiradi. Bun
lashjma bayonotini ko‘rsatish ucl.wn .|shl.atllad;,s buU l;hmbu;n?)l;lguiMdai
2.0ning standart yozuvining bir qismi emas.
foyda|§nish faqat qulaylik sabablari bilan belgilangan. !

- 1 o

A (o3 A_gs:o1_}
PARQABR:A)) @ [ T e
81 | omesaAl e
{P::8 o o A B N [S':B

25 13- casm. paketiarni birlashtirish natijalari
.t i diagrammalarini tuzish-
i asining tavsifi paket‘ lagram bl
Paket dl:?gr?:;?:in bo‘lgan barcha ko‘rib ch[qllg;g Eragl:lvzﬁ).
d? ISh.Iatth. l mh mazmuni bilan yakunlaymiz ( .‘IIJ bosh
gilarning qisqacha ilgan grafik tugunlar va yo“liar

i alarida keltiriigan |
gzl:l?;;::rgnrr?lﬁgrda ham ishlatilisht mumkin.

o lar va yo'llar
. . mm%ldwk tug}m
25.1- jadval. Paket diagra Grafik element furi

Asbob
—1——1 [Paket
Sinf . |
i "“’“":> —|Paket importi, umumiy (paskage import, public)
«awess?«mpo“-} i T (paskage import, private)
L Paket importi, yopiq (paskag
#ﬂwﬂ—i Paketlarni birlashtirish (paskage merge)
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GLOSSARIY

“Bori
. ganaga" 3
tijorat j ; (AS-IS i
JOli.tlJi;ay?(nlarmiaks el'lirish) modeli — tashkilotdagi mavjud
strakt arxitekt ¥ N :
F o ura — " .
yoki quyi tizimlar shajarasig domen vazifalarining quyi tizi
ning har bir dara; slga dekompozilsiyalanf y .ll_amlarga
variantlarini belgi] r(z;ﬁ_;asxda tanlangan qism}:fl—n' tuzilish, ular-
aydigan tanlangan paramet l‘“:ilmlar barkibi
rlar va cheklo
vlar

qayd etiladi.
Abstraktsj
\KISIya — muhi y iz
amalga oshirishni befoita. oo ot ikkilamchi
Agrcgatssi?xgl btlgél.ay digan g‘oyani k:;r‘]:i(:sll]ll qﬂﬂ!;‘%ilzfdan ajratish,
e 0 i
Ir qator tushunchalarni y;['l)écim.m
g Oyaga

birlashtirish ("qism-b '
Sm-butun’ i
kabi munosabat), uning umumi
1y

xususiyatlari tarkibi
. biy qi :
sezilarli darajad: : y.qlSmlarnmg beleitaiis Wi
Akwﬂf}iﬂi:ﬁngl Xususiyatlar bo»ﬁ;t]ir::ll:lgk_ylg'mdisi yoki
mohiyat bo‘lib, u n;'ﬂ'dnuvch.i shaxs) — bu tas}:na”']c'i ;
Ty s g odellashtiriladigan tizimd: qarica joylashgan
Aloga (Roléam harakat giladi 7imdan tashqarida va u
elatio : oo
uchun muhim bU;Tshlp)_* _ko rib chiqi]aymgan )
yushma. gan ikki mohiyat O'rasida;:l'navm sohasi
Aloga dia 31 nomlangan
diagrammasi gra'.nm"“i — semantik jil
usul. ga ekvivalent bo‘lgan xulq—zit\jitrdladn ﬁ?lmﬂ-ketlik[ar
. avsiflaridan ib
Amaliy tizim iborat
s — bu oxirgj
bajarish uch bu oxirgi foydalan i
un mo‘li uvchining ani s i
mahsuloti. o'ljallangan  dasturiy ta’mii;m?ntl?zuzl.arfm
Amaliy tiziml : 1andisligi
ar oilasi — S s
va bosh . umumiy f : :
qaruvga ega bo‘lgan ko‘plab a:); &:Ji;kttis;i?:?l Xususiyatlarga
zimlar
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' ‘.Amallar g‘oyasi — bu missiyasi oldidan, topshiriqdan va ke-
yingi bosqich natijalariga asoslangan ishlash magsadlariga
erishish uchun zarur bo*lgan tizimning ketma-ket va/yoki parallel
amallaridagi ish jarayonining tavsifl.

._Aniqlashtirish _ muhim xususiyatlarning qo*shilishi, buning
natijasida g oyaning mazmuni kengayadi va hajmi esa torayadi.
| A_A-rtefakt (artifact) — bu dasturiy ta’minotni ishlab chiqish
bo*yicha mutaxassislar faoliyatining har ganday mahsuloti.
Arxitektura loyihasi — qurilayotgan tizimning tarkibiy xusu-

siyatlarini aniqlash.
Atribut — tizimning
tasniflaydi.
(holat diagrammasi) —

Avtomat diagrammasi
tilida holatni har tomonlama tavsiflash usullaridan biri.

Avtomatizatsiyalashtirilgan tizimlarni yaratish jarayoni —
bu belgilangan talablarga javob beradigan avtomatizatsiyalash-
tirilgan tizimni yaratish uchun zarur va etarli bo*lgan ish bosqich-
lari davrida birlashtirilgan, vaqgt o‘tishi bilan buyurtma qilingan va
o‘zaro bog‘liq bo‘lgan to‘plam.

Axborot ta’minoti — 1byda!anuvchilarga u
foydalanish shartlari to’ grisida ma’lumot beris
to*plami.

Axborot tizimi —qo’Yi
to‘plash, saqlash, ishlov V
xodimlarning o‘zaro bog‘langan majm

Aylanma (spiral, evo 4 :
— ishlab chigarilgan mahsulot eiementla.nm qayta 1
har qanday oldingi jarayonsa qaytis

tiy siklidagi jarayonlar modeli.

ishlab chigishning hayo : .
8 q 5 :l talablar — bu foydalanuvchl tomonidan

funksiyalar.

moniy xususiyatlarini

bu UML

funksional yoki jis

ning mazmuni va
h uchun vositalar

ga nisbatan berilganlarni

lgan maqsad
uchun vosita, usul va

a chiqarish
uaslt.
ki yaqinlashuvchi) model
shlash uchun

digan tizimni

Ayon funksion
amalga oshiriladigan :
Batafsil loyihalash — n‘fa"lum ¢
amalga oshirish tafsilotlarini V@ ti
qismlari o‘rtasidagi alogalarni aniglash.
409

un funksiyalarni

bir muhit uch
tarkibiy

zimning tegishli




Saball)ll:lgilazg?n ish ll‘!llll-it‘i — bu iqtisodiy, natija va omon qolish
blariga ko‘ra har bir tizim belgilagan, ya’ni chegaral i
muhitiga ega bo‘lish. Barslangan ish
Boshqarish ob’yektlari — bu i
, ] y — bu interfeys ob’yektlarini ob’
ob )lfekt]arlga e}ylantlrlsh funksiyalari, ko‘pinchg tizin:lcll]z: (i)bbye'l?t
gan ;’m qayta ishlash algoritmlarini aks ettiradi 5
asturiy ta’minot hayot siklinin I
' : ot g modeli — bu
1slil‘llart\l/a ;ia:stun:ty {nahsulotm 1shlab chigqish, ishlatish \{:rz)c()?lnl:ir-’
?a Ialjlz nz? bml 0z ichiga olgan vazifalardan iborat bo‘lib, unda
il i be gilashdan boshlab, toki foydalanishni to‘xtatisl’l ach
o‘lgan tizim hayotini qamrab oladi. .
Cyc[]:aﬁt:&'l); ;a’minot hayot siklining modeli (Software Life
yee Me e ,d LCM) dasturly-t.a’minotni ishlab chigish bo‘yicha
harakatlar q.r:n ay ar:nalga oshirilishini, ushbu harakatlarning "ket-
; igini tavsiflash orqali vositalar chizma shaklid
ushuntiradi, e
Chianr:Ss;]tg;pyOdts_i’l;li?ot muhan‘disligi — ommaviy takror ishlab
onidarish Iq. }:r 0 lgan.dasturly ta’minotni rejalashtirish, ishlab
ql)a,s tjllr] atis :ra lfuzatlsh usullari va vositalari tizimi.
chigish ta![?[;] ta'minot sifati —~ dasturiy ta’minotning ishlab
n ariga .m:uvoﬁq buyurtmachini qondirish uchun
yarog iligini aniglaydigan xususiyatlar to‘plami.
o bozsit:}:'-lg ta’minot sifatini kafolatlash — hayot siklining har
e Sq : Ida standartlar va protseduralarga muvofiq erishilgan
si at;: tekshirish va tasdiglash bo‘yicha harakatlar
asturiy fa’minot tizimini amalga oshiris thavi
yechll)mlarini ishlaydigan tizimga aylantiréi!sh oshirish — loyihavly
asturiy ta’minot tiziminin ite i izimni
. _ 'r _ g arxitekturasi — tizimnin
h]s?blash ,q-lsm-tlzlmlan va ular orasidagi interfeyslar nuqtayi na%
zaridan ta I‘l.ﬁ, ml,Jan}mom.ng parchalanish qoidalarini aks ettirish.

, Dasturly.ta mmot_t.mmining ishonchliligi — bu tizimning
ma’lum bir .lSh sharoitida ma’lum vaqt davomida dastlabki
ma"lfmjotlarm .n.at'ualarga aylantirish jarayonida o‘z xususiyat-
larini (ishonchliligi, barqarorligi va boshqalar) saqlab qolish qobi-
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liyati.
Diagramma —
yordamida tizimni mo
Dinamik sinov — xatolarni aniglas
aniglash va yoq qilish uchun dasturlami bajarish. o
Disk raskadrovkasi - dasturda  xatolar mavjudligini
tekshirish va yangilarini kiritmasdan ularni yo'q qilish. .
Domen — hal qilishning o°xshash usullariga imkon beradigan

muammoli sohadagi muammolar doirasi.

Domen harakati — domen elementlagnin
holatdan holatga o*tishi.

Ekvayer — bu savdo-xizmat ko
lar va bankomatlardan tashkil topgan
punktlari bilan o‘zaro aloqada. bo‘lgan barcha
oshiradigan bank yoki kompaniya. L

S liialgll{gl tizim )-,- bu bar”zi bir tijorat jarayon].arlm qo lls-i(lla-
quvvatlash uchun har ganday usul va texnologiyalar asosida
yaratilgan mavjud operatsion ti‘zi.m.

Faoliyat (activity) holatining 2
ya’ni uzoq vaqt davomida, atomar bo imagan
tavsiflanish holati. . . :

Faoliyat diagrammasi - arﬂll(li}ml aﬁ‘:ﬁ;iﬁ:;;ggi
yana bir usuli bo'lib, u algoritm 1zm
namoyishini eslatadi. . saridan gayta

Fasad - Uzl foyd i : tizimining Xususi-
muhandisiik qilishda zarut
yatlariga kiritish mexanizmi.

Foydalanish diagrammasl
umumiy ifodasi.

Foydalanuvc
larni bashoratli rav
bir tizimning maqsad

bu sinflar, ssenariylar, holatlar va boshqalar

dellashtirishning grafik tasviri.
h, ularning sabablarini

g vaqt o‘tishi bilan

‘rsatish tarmog'idagi tennin-al-
kartalarga xizmat ko‘rsatish
amallarni amalga

lohidagi xususuy voqel.igi,
hiseb-kitoblar bilan

— bu xatti-h
ning blokli ¢

— tizim funksionalligining eng
altirilgan amaliy ehtiyoj-
koniyatini perish — har

higa missiyaga yo'n
i) va foydalanuvchi-

ishda qondirish .im
i (ya'ni, mavjudlik sabab
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(far) ucfhun qiymati borligini nazarda tutish.
[ lf'un-ksmnal PQ‘Imag?n talablar — bu muayyan tizim funksi-

y% al['l bilan bog‘lig .h!O‘lIShi mumkin bo‘lgan cheklovlar yoki

Z;s z;ltka‘lr: A&.malga osl_urish muhitida dasturiy ta’minot tizimining

];hy, ijro etuvcht, operatsion jihatlarini tavsiflash.

o fun‘:lﬁsmn.al talablar.— shaxsiy funksiyalarning yuqori daraja-

ghl hoy glz'lmsh hol?t]arl o'z tuzilishiga ega bo‘lganda, foydala-

SIS ] olfltml kengaytlrlsh: Tizimning magsadlari va funksiyalarini

a ularni k(?mpyu.terda bajarish tamoyillarini belgilash.

. l;:lun!(su:nglhk — atributlari o*Ichanadigan ishlash parameterr-
’ 4 . o1 ) - .
b $ Jumladan ishonchlilik, bargarorlik va xavfsizlikdan iborat
Funksional to‘liglik — dasturi 'mi i
. y ta’minotning magsadiga
;nu\ioﬁq maxsus mI{ammolaml hal gilish uchun asosiy funksiyi—
am:;g etarlilik darajasini ko*rsatuvchi atribut
unksional tuzilma — elementlari . i i
tnksio a — ri korxona bo'‘linmalari
::;r:;;dan; B?n::?([ﬁa _oshiriladigan funksiyalar va munosabatlar-
arin I S .
e ] :]a- ining uzatilishini ta’minlaydigan aloqalar
Funksiya — belgilangan sam i i doirasi
) ANg; aradorlik chegaralari doirasida
muayyan maqsadga erishish uchun tizim elementi tomonidan
bajariladigan efmal, faoliyat, jarayon yoki harakat.
Hal‘nkorhk (collaboration) — bu biron bir maqsadga erishish
uchun o‘zaro harakatlanuvchi ob’yektlar to‘plami.

. Har bir ele!n.ent aniq belgilangan va chegaralangan imko-
niyatlarga ggallgl - !1ar ttlr element qandaydir yuqori darajadagi
magqsad yoki maqs.adh vazifani bajarish uchun ishlashi kerakligi.

Harak'at (z_u:tlon) — bu eng sodda atomar hisobdir.
- [{ayo.tly §|.kl mo.dell — dasturiy mahsulotni ishlab chigish
jarayonlaridagi ishlarning ketma-ketligining odatiy chizmasi.
Hodisa — bu ob’yekt holatning o‘zgarishiga va tizimdagi
boshqa holatga o‘tishga-olib keladigan hodisa.
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Holat (state) — bu ob’yektning yashash davri bo‘lib, bunda
ob’yekt ma’lum bir shartni qondirishi va oz faoliyatini amalga
oshirashi yoki biron bir hodisaning sodir bo‘lishini kutadigan
mavjudlik vaqti.

Holat modeli — sinf ob’yektining holatini o*zgartirish dina-
mikasini ko‘rsatish, bu uning xatti-harakatlarni o‘zgartirish. -

Homaki loyiha — tizim va uning gismlari uchun dastlabki

loyihaviy yechimlarni ishlab chiqgish.

Ilova — bu tamoyil va amaliyotlarning eng yaxshi qo‘llani-
lishini ifodalovchi dastur.

Imkoniyat — bu funksiya (harakat)ni tashqi buyruglar bilan
tugatilgunga gadar, belgilangan muddatda bajarish yoki zaxiralar
tugaguniga qadar ishlashning belgilangan darajasida bajarish
uchun tashgi stimul tomonidan faollashtirilgan yoki go‘zg atilgan

aniq, o‘ziga Xos xususiyat.
Instansiya — parametrlangan mavhum andoza sinf va abdoza

parametrlarini aniglash orqali haqiqiy sinf o‘rasidagi bog*liglik.

Integratsiyalashgan terma —~ tizimdagi jismoniy elementlar,
ob’yektlar yoki tarkiblarning shajaraviy darajalaridan tashkil
topishi.

Interfeys (interface)
iste’molchi tomonidan so‘ralishi mum
masini va xizmat ko‘rsatuvchi provayd
larni tagdim etililishini aniqlovchi.

Interfeys ob’yektlari — bajarish uchun xabarlar orqali
uzatiladigan parametrlamning tavsifi sifatida taqdim etilgan

dasturlar to*plami. . o ‘
Ish — amal yoki funkstyant bajarish bilan bogliq jismonty
yoki funktsional atributni tavsiflovchi miqdoriy o‘lchov. Ish
ha) va sifat (qanchalik).

atributlari — miqdor (qanc ; . '
Ish jarayomi — foydalanuvchi tomonidan tiZ

ko‘rsatish bo‘yicha harakatlar. _ N
Ishlab chiqgish jarayoni — ishlab chiquvchining .talablar
muhandisligi, dasturiy mahsulotni loyihalash, kodlash va sinovdan
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— bu nomlangan amallar termasi bo‘lib,
kin bo‘lgan xizmatlar ter-
er tomonidan shu xizmat-

imga xizmat




ghtik?rISh bo‘yicha harakatlari yetkazib berish jarayoni, ishlab
q[flfl;] T}ahsulotrjl x_arldorga topshirish bo*yicha harakatlar
i ash darajasi — obyektiv, o‘lchanadigan parametr,
o t”% ?Se“.a“}’ farazlari, boshlang‘ich shartlari va ish sharo
o'plamiga asoslangan funksiyani 1ari e
chegaralash xizmati. D gt hejesh. ebiliyating
Istalgan — rivojlanish j i
_ et jlanish jarayoniga katta muam O T
gilmasa, olinishi mumkin bo‘lgan talablar e S
Jarayo {15 : v
sishisn haﬁlrohmboqrh' bu dasturiy ob’yektlar holatining o‘zga-
Nsmoni - ac-ilgan muayyan harakatlar ketma-ketligi.
mosl'ik “:Y xususiyatlar — tarkib, o‘lchamlar, tugatish, shakl,
o va ularning tegishli tolerantliklari kabi moddiy xususiyat-
al‘n!r]lg miqdoriy va sifatli ifodalari.
va u'la?i’;i?:rt'lr'lsl? ‘dlag_l‘amfﬂaSi = tizim elementlarining tarkibi
Fhmorily iiha[ttila 0l I:Séltl;?h Ellan birga, ularning ishlashi vaqtidagi
; n hisoblas i : : e
s zaxiralarida ganday joylashganligini
K ilik — -
ot amchilik — bu wlab tasniflari, dastabki yoki loyiha
s [HlJANAE v boshqalarning noto‘g‘ri tavsifi natijasida
yuzaga keladigan noto‘g‘ri hodisa -
Ketma-ketlik dia byt
_ grammasi — bu tizimni atini "mi
argall" taswitlash sol izimning harakatini "misol
K = .. . " .
moﬂarogul:,;a:ieksmr{s.h — tizim loyihasida ishlatiladigan ma’lu-
irlari va tgzllmalarlnlng tavsiflarini ularning talablariga
muvofigligini rasmiy tekshirish.
K[""_gg"‘:ats'ya — tarkiblar va gism-tizimlarning alohida
nusx;i(an an tayyorlangan dasturiy ta’minot tizimining naqli.
- c;ns_e;?tual loyiha — tizimga qo‘yiladigan talablarning
tafsilotlarini tushunish va muvofiqglashtirishni aniglashtirish.
. Konsept.ual modellashtirish — bu muammoni inson tomo-
nidan tushunishga garatilgan modelni yaratish jarayoni.
.Korp(.)ratlv .kon_mnalarm bos:hqarish — muammolarini
vertikal (birlamchi berilganlardan tortib yuqori boshgaruv garorla-
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rini qo*llab-quvvatlashgacha) va gorizontal (faoliyatning barcha
sohalari va texnologik amallarni) majmuaviy hal qilishni ta’minlash.
Majburiy talablar — har qanday yo'l bilan olinishi kerak
bo‘lganlar talablar.
Manfaatdor shaxs — o‘ziga yuklangan vazifani bajarishda tizim
tomonidan ishlab chiqarilgan natijalardan (masalan, do‘stona,
raqobatbardosh yoki qarama-qarshi) manfaatdor shaxs yoki tashkilot.
Mavzu — tizim bilan o‘zaro alogada bo*lgan tizimdan tashqarida
kimdir yoki biror narsa.
Menejment — xodimlar jamoasini professional boshqarish.
Meros — boshqa super sinf ob’yektlari tomonidan foydalanish
uchun shahsiy xususiyatlarning kichik sinfida aniqlashtirish.
Metrika — miqdoriy o°lchov va dastur xususiyatlarini o‘lchash

shkalasi.
Metrikani baholash elementi — migdoriy yoki sifat o° Ichovini
ga oluvchi ko‘rsatkich.

baholash tizimidagi og‘irligini hisob
Mezon — magsadga erishish darajasini baholash va maqsadga

crishish vositalarini (usullarini, texnologiyalarini) tanlashning hal
giluvehi goidalarini shakllantirishga imkon beradigan tizim holati-
ning miqdoriy yoki sifat tavsifi.
Moslashish diagrammasi — bu ketma-ketlik diagrammasining
maxsus shakli bo‘lib, unda sinflovchi nusxalarining turli holatlardagi
o‘zgarishlari va ularning vaqt bo‘yicha moslashishiga alohida e’tibor
beriladi.
Moslik — ob’yektning boshqa elem
ralar to‘plamida osonlik bilan va hech qanday aral

uchun mosligi.
Muayyan natija — tizimdan manfaatdor tomonlai (foydalgnu_v-
chilar, hissadorlar, egalar va boshgalar) tizimlardan nat_galgr kutgsh;.
Muhandislik — bu to‘gish, tajriba va amaliyot natijasida olingan
matematika va tabiiy fanlar bo‘yicha bilimlarni insoniygt manfaati
ejamkorlik bilan foyda-

uchun tabiat materiallari va kuchlarid?m tejan ;
lanish yo‘llarini ishlab chigish uchun ogilona qo‘llanadigan kasb.

Muvaffagiyat ehtimoli — ma’lum bir natijaga erishish noaniglik

yoki xavf darajasini 0°Z ichiga olishi.

ent bilan belgilangan chega-
ashuysiz ulanishi
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Muvaffaqiyatsizlik darajasi — bu dasturiy ta’minot tizimida uni
sinovdan o‘tkazish yoki ishlatish paytida nosozliklar yoki nugson-
larning paydo bo*lish chastotasi.

Nazorat yoki bosqichma-bosqich punkt — bu to‘g‘ri garor
qabul gilish mezonlari to'plami bajariimaguncha, ish jarayonining
borishini keyingi maqsadli amallar to‘plamiga o‘tkazishni cheklab
qo‘yadigan asosiy qaror nuqtasi.

O‘zaro faoliyat yurituvchi elementlar — tizim tuzilmasidagi
elementlar shakii, mosligi va funksiyasi bo‘yicha bir-biriga mos
bo‘lishi kerakligi.

O‘zaro harakat diagrammasi — bu faoliyat diagrammasining
kengaytirilgan sintaksisiga ega bo‘lgan bir turi.

Ob’yekt (object) — bu noyoblik xossasiga ega bo‘lgan va atro-
fidagi begona holat va xatti-harakatni gamrab olgan mohi-yatdir.

Ob’yekt diagrammasi — bu sinf diagrammasining nusxasi.

‘ Ob’yektga yo‘naltirilgan model - bir-biri bilan o‘zaro ta’sir
qiladigan, xususiyatlarga va xatti-harakatlarga ega bo‘lgan ob’yektlar
to‘plamining tuzilishi.

Ob’yektlarning o‘zaro harakati — bir-biriga xabarlami yubo-
rish orqali ob’yektlar o‘rasidagi aloga.

Ontglogiya — ishiab chiqilishi kerak bo‘lgan muammo muhitida
ularni talqin qilish uchun elementar tushunchalar, atamalar va
paradigmalar to‘plami.

Operatsion — tayyor dasturiy ta’minot tizimini bajarish bo‘yicha
harakatlar.

Oq quti usuli — boshqaruvning barcha yo‘llari va ogimlarini
to‘liq sinovdan o‘tkazish orqali xatolarni aniglash uchun dasturning
ichki tuzilishini o‘rganish,

Paket (package) — modeldagi elementlar guruhi (shu jumladan
paketlar).

Paketlar diagrammasi — bu modelning murakkabligini boshqga-
rishga imkon beruvchi yagona vosita.

Pog‘onali (waterfall) model — dasturiy ta’minotni ishlab
chiqish jarayonining modeli bo‘lib, unda ishlab chiqish jarayoni

talablarini tahlil qilish, loyihalash, amalga oshirish, sinovdan
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o‘tkazish, integratsiya va qo*llab-quvvatlash bosgichlaridan ket-ma-

ket o‘tadigan ogimiga o‘xshashi. . ) o
Pog‘ﬁiali-takroriy yondoshuv - lstalgf}n pa.tua,ga.enshllgunga
gadar har bir jarayonning ketma-ket takrorlanishini ta mm—l_ash. o
Pretsedent — ma’lum bir mavzu uchun gimmatli natijan

beradigan tizim tomonidan bajariladigan harakatlar ketma-ketligi.

Pretsedent sinf — pretsedent misollar to‘plami. 5 etishni

“lishi -BE) modeli — ATni jori

Qanday bo‘lishi keral.( (TO 1 — ATni ¢ -
hisobga olgan holda tijorat jarayonlardagi zarurty o zgarishlarni aks
emrlg;yta foydalanish — dasturiy ta’rninot- tizim!a-rini am;alga
oshirish jarayonida olingan l‘;ai q'ar}:day rasmiylashtirilgan bilim-

i ifatida foydalanish. . . .

lardaa;;ﬁoirsgll:?ilsaldigan tarkib — bu nafaqat l_shlab chlquvc!:i:zra,
balki foydalanuvchilar tomonidan yangi muhl.tga qllos;“ ri‘i(zlimni
moslashgandan so‘ng foydalanish uchun taqdim etilg

o idaci bili ing bir gismi.
‘i ‘tgan tajriba haqidagi b.lllmlammg r
dastung::ab;-g;il:aaﬁasg: — foydalanuvchiga foydala;a:izhhl :rctl‘l:l

0l.z S -

topshirilgandan so‘ng d 5

itish bo*yicha ishlar. . i+ finksivalarini bajarishda
: Jash jarayoni — fizim TUnR ya Y

.Qo.“ali)'%“?;:nﬁhd;n olib tashlashda tizimning 0 zgarishi va
yoki tizimm foy cha harakatlar.

dOIngl‘isgli?;lzzﬂ‘zﬁgialzﬂ zlayia ishlash — amaliy xarajat, foydali-
o

i i omi izimdagi har
i ili - i1 va samaradorlik kabi c_)mllla.r,.tlz.lm :
|l!(, yaroqlilik, ma"-}:g;l: ‘]’(iruvchi berilganlarm-ng lEIl'lShlg‘a qlg'ma;
blf‘ ;r'mlﬂnivia[ri;is; umunmiy vazifasiga erishishiga hissa qo‘shadiga
o‘shis umiy i
?wtijalarni ishlab chiqarishn! talab qfl:sht.
Qo*shimcha talablar — bu nataqa

. s bi ‘liq barcha turdagi r ¢ .
bumr(l;mmq?:tl? I:,:,:E _l.l?alablaming tasniflari asosida funksiyalarning
ora

i figli-
ini ‘lean xatti-harakatlarga muvo

iqi :_harakatlarining kl.l.tl. g ] larga
h?q.nqu x?t'tlhhorqali amalga oshirilgan funksu{alaml SIP?:h - Jatidan
- tl‘;kilh"tl:s h — xatolar yoki nugsonlar tufayli dasturnl

ad etish — yoxl
ishlamaydigan holatga 0 tkazish.
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asturiy ta’minot tizimiga

shahsiy funksiyalarga, balki
cheklovlar va sifatlar.




'Salm'flr’ado.rlik mezoni — bu turli xildagi zaxiralarning sarf-
Xarajat ariiL hisobga olgan holda maqsadga erishish dar?tjasini
baholashga imkon beradigan mezon.
qO‘”i’lakl -—Illjirhyokihbir nechta interfeys chegarasi magsadlarini
-quvvatlash uc “lje o smentni ;
ifodasi.q un mo‘ljallangan clementning belgilangan
: hSIf{ﬂh menejmenti — das:luriy ta’minot sifatini rejalashtirish,
oS gfl;:ls va bal?olash usullari va tizimli faoliyati majmuasi.
O‘ICholvlaat 'mOd(l::shl_ldalsmrlly ta’'minotning xususivyatlari, atributlari.
ri va baholash elementlarini aks ettiruychi to'rt darajali
ey . iruvchi to'rt darajali
) Sifat _xususnyatl:_:ri.— funktsionallik, ishonchlilik, qulaylik,
samaradorlik, hamrohlik, ixchamlik va boshqalar
s ar?!f::itlmblbahma's'] —l;dELSluriy ta’'minotning magsadiga mos kela-
gan lalablarga jJavob berish darajasini aniglashg ilge
o T i qlashga qaratilgan

- IS[;nerglk tarzda ishlash — eclementlar termasini integratsiya
qt 151'33 m_aqsad., 310}11%121 elf:meﬂt!ar sifatida erishib bo‘lmaydigan
yuqon _afaJ?'dagi _CIOblll}_fatm amalga oshirish uchun, alohida ele-
mentlarning imkoniyatlaridan foydalanish.

fa‘lnf_(-clgss) —bu Ob’yekﬂa.r to‘plamining umumiy holatini belgi-
Iovchl.alrrhullar va xusustyatini aniglovchi amallar tavsifidir.
gfn:']duagl:ammas-l — tizim tuzilishini tasvirlashning asosiy usul.
-‘}]m E"vthl (Cla'?sxf:er),— bu tuzilmaviy va xulgiy xususiyatlarini
tavsiflovchi mexanizm, ya'ni o‘z nusxasiga ega bo‘lgan model
elementlari.

‘ 'Smov —_bu. dast‘prnl‘ scmanti.k disk raskadrovka (tekshirish) usuli
bo .l.Ib, u turli xil test to‘plamlari ketma-ketligini bajarish va ma’lum
natija bilan taqqoslashdan iborat.

e -} = . . - . = . . Boci®
S-Iflov ma’lumotlari = das}uny ta’minot tizimining ishlashini
tekshirish uchun dastur hujjatlari yoki tasniflari asosida tayyorlangan
ma’lumotlar.
Sinov rejasi — §hax51y tarkiblar va umuman tizimning strate-
giyasi, zaxiralari va sinov jadvalining tavsifi.
Sotib olish jarayoni — xaridor tomonidan dasturiy ta’minot tizi-
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mi yoki xizmatini aniglash uchun ma’lum bir tahlil siklini boshlay-
digan harakatlar.
Statik sinov — tarliblarning texnik xususiyatlarini kompyuterda
bajarmasdan to‘g'ri taqdim etish uchun tahlil gilish va ko‘rib chiqish.
Ssenariy — bu pretsedent namunasining xatti-harakati va bajari-
lishini aks ettiruvchi muayyan harakatlar ketma-ketligi.
Talab — buyurtmachi va tizim ijrochisi o°rtasida uning ishlashi
to*g risida kelishuy yoki shartnoma.
Tamoyil — butun loyihalash va dastur

gan asosiy tushunchalar. y s )
Taglid — dinamik xususiyatlarnt tahlil qilish va resurslarni

tagsimlash tahlili bilan tizimning xatti—harakz_xtlarini turli jihatlarda va
turli tashqi va ichki sharoitlarda model!asl}tlnsh_. m _
Tarkib — bu tizimning modulli gismi bo‘lib, talab qilinuvchi va
taqdim etiluvchi interfeyslarning aniq terma_SI_dan iborat. by
Tarkib diagrammasi — bu modellashtirilayotgan tizimni tashKi’
etuvchi sinflar v; tarkiblarni, mantiqiy yoki fizik modullar o‘rasidagi

munosabatlarni ko*rsatadi. :
T::r]ii h“; lishlab chiqish — kataloglarda saqlanadigan tayyor

tarkiblar orqali dasturiy ta’mifm_ yil
Tasdiglash — dasturiy minot tizl

ablariga muvofiqligini tekshirish- . ut
tahb']['a;:;i‘; fmmgllg:gd]frtla r. sifat mezonlari va boshqalarni hisobga

olgan holda algoritm, qoidalar, ob’yektlar harakatlarning qanday

ini iv ifidir.
“loani voki ishlashinin deklarativ tavsl ' _ |
yamt'll!i::ilr}gkﬂih:};: tizi:r%lﬁ o‘ziga XO0S tarzda aniglaydigan xulg-

atvor va jismoniy fazilatlarnt angla;alfl.ll.. ol

Tekshirish — tashkilotning ta's? ilty r
mavjud axborotni qayta ishlasl} tlzunn.nhc_)d o s
qiliéh. hayot siklining har bir bosqichida g

h
talablarga muvofigligini a

niq[ash._ ‘
Texnik loyiha — barcha tarkibiy el
zitsiyalarini aniqlash orqa

li tizimning is
talablarini aks ettirish.
Texnik topshiriq —

lash sohasi asosida yotadi-

tni loyihalash. el
mini ishlab chigish mijozning

Imasi, uning faoliyati va
anish va tashxisli tahlil
belgilangan

ementlar va ularning komp(.)?
hlashi va rivojlanishi muhiti

bu avtomatizasiyalashtirilgan texnologiya -
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l’a‘n_u |shlgb chiqi§h'uchun zarur bo*lgan magsadlar, talablar va asosiy
kirish berilganlarini belgilaydigan huijjat. o
. PTmmb— !:)u har biri an!q belgilangan va cheklangan imkoniyat-
ga ega bo‘lgan o‘zaro ishlaydigan elementlarning integ i
lashgan termasi bo‘li i s e
- ; aS|- 0 !rb, foyda!anuvchlga ma’lum natija va muvaf-
chly;lli '?htlmoll bilan 'be_lgllangan amaliy muhitda missiyaga
zo‘:hi“nigan'lc;ﬂkor ehtiyojlarni qondirishga imkon berish uchun
mcha qiymatni qayta ishlashni amalga oshiri ' '

. _ shlac é ga osh 5 ¢
e g irish uchun sinergik
» mzlzm'l a;nall.arl lug:‘ati - l_Ju lljzim ob’yektining amaliy aloqalari
e ayyfm osqelc'h va fsh tartibotini qo‘llab-quvvatlash uchun zarur

0 g;n 0°zaro ta s:r'lal_'m qamrab oladigan va tavsiflovchi hujjat.

- ml:i:m dmalllarm’mg lmodeh — bu ko*pgina tizimlar uchun ish
Ji.;hgzﬁ[ish\i/amﬁmi'largl 'amqlash uchun boshlang‘ich nugta sifatida
i mkin bo‘lgan tizim amallarining irilishi
ey ¢ umumlashtirilishidan
dala;l;_liﬂ! foydalanuvchisi — tizim, mahsulot yoki xizmatdan foy-
- r;}g,ﬁi:;é]cllsmOE!y Shz%?:s yoki tashkilot yoki missiyaga yo*nalti-
; yoki vazifani bajarish uchun ing qo‘shi
: ] ula

- rning qo‘shimcha
samagf{l()mqlflfl l‘lllslSlyaning _fﬂli — tizimdagi missiyaning rollari

: 1']' 4 asoslangan natija maqsadlariga erishadigan mahsulot
v.a.xrzmat arni yetkazib berish uchun maxsus vazifalar yuklangan
tizimlar tomonidan amaiga oshirish. }

’ Fl.‘l'[:l:'l‘fdzgl -yor_'dz?mchin.ing roli — tizimdagi yordamchining
ro‘an, tizimdagi mxssnya!ammg tayinlangan vazifalarni bajarishi va
qf) !I?b-q'uvvatlash:, he_in_]da keyingi texnik xizmat ko‘rsatish va
o‘gitishni amalgg oshirishga tezkor tayyor bo‘lishini ta’minlashi
uchun, boshqa tizimlar tomonidan bajarish.

| Tizimning 1?&ch£-|mligi — modullarni yangi atrof-muhit yoki
p‘atfon'n_a sha'rqltlarlga moslashtirish orqali tizim xizmatini
o‘zgartirish qobiliyati.
Tizimning oxirgi foydalanuvchilari - ehtiyojlari uchun
kompyuter tizimi buyurtma gilingan professional shaxslar.
Tizimning vazifasi —aniq raqamli (shu jumladan vaqtinchalik)
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xususiyatlarga ega bo‘lgan maqsadni ko‘rsatadigan maqsadga eri-
shish usulini (texnologiyasini) tavsiflash.

To‘plamning karraligi (multiplicity) — bu sonlar to‘plamidan
iborat bo‘lib, ular shu to‘plam quvvatining mumkin bo‘lgan barcha

qiymatlarini belgilash.
Tortishuv modeli —
murakkab muhitli sharoitlar uchun mo’

mahsulotlarni yaratish.
Tugun (node) — bu artefaktlar joylashtiriladigan va kerak

bo‘lganda bajariladigan hisoblash zaxirasi.

UML (Unified Modeling Language) — bu tizimlarning dagtur.iy
ta’minotini ishlab chiqish jarayonida yaratilgan barcha stniy
dalillarni rasniflash, namoyishlash, loyihalash va hrg{;‘a_rfashm'm}:
bo‘yicha yaratilgan umumiy modellashtirish ucl:m'n graﬁk til. e

UML modeli — bu cheklangan to‘plamdagi til tuzilmalari bo°lib,
uning asosiylari mohiyatlar va ular o‘rtasidagi munosabatlar.

Umumiy bilim — domen oilasining barcha vazifalari to‘g‘risi-
dagi bilimlar, ular ushbu oilaga tegishli har qanday muammoning
yechimini ta’minlash uchun mos keladigan shaklda t_aqdl-m etish.

Umumlashtirish — bu ikkita mohlyatllar_ q‘rtasrdag{munosabat-
lardan iborat bo‘lib, ulardan biri ikkinchisining Xususty (maxsus)

holati.

Uyushma — bu mo
ko‘p qo‘llaniladigan turi. ENg U
ularning mazmuni va hajn::liml anﬂllglas

3 H Ll [ . . P i a l_ 3ok !
" [)l{ci.-lilz Td;igi:;ggge?;mr?ariyda yoki uni iqshlab chlqlshnlng ‘te;x-'

liklar, bu asl ma’ lumotlarning noto g 1l
yechimga olib kelishi.

empirik usulga asoslangan va ishlab chiqish
ljallangan yugqori qiymatli

asidagi, munosabatlarning €ng
muhim munosabat bo‘lib,
dan mohiyatlar o‘rasida

hiyatlar o'r
Eng umumiy 'va
htirmas

nologik jarayonidagi kamchi
talgin gilinishiga va noto’g ! ; i
q X:I)ssalar — tizimning »*Ichamlik xossalarini bildirish. :
Yakuni foydalanuvchi _ natija yoki natuaiardap _bevosxta
foyda lg:o‘rad)i’uan shaxs yoki tashkilot tizim. mahsulot yokl. x;glmat.
y quhirinb funktsional talablar — bu foydalanuychi bilmagan
holda, tizim tomonidan bajariladigan funksiyalar.
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