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KIRISH
Bino va inshootlar funksional magsadiga ko’ra odamlarning yashashi
yoki yashashi, har xil turdagi ishlab chiqarish jarayonlarini bajarishi uchun
mo’ljallangan sun’iy ravishda yaratilgan muhitni tashkil giladi.
Inshootlar ishlab chiqarish jarayonlarini amalga oshirish, materiallar,
mahsulotlar, uskunalar va boshgalarni saqlash uchun mo’ljallangan.
Foydalanish magsadiga ko’ra binolar quyidagilarga:
- turar-joy (turar-joy binolari, yotogxonalar, mehmonxonalar)
binolariga;
- Jjamoat (davlat va ma’muriy muassasalar, klublar, maktablar,
kasalxonalar, oshxonalar) binolariga;
- sanoat (zavodlar, fabrikalar, elektr stansiyalari, konlar, shuningdek,
kommunal va yordamchi binolar) binolariga;
- qishloq xo’jaligi (sigirxonalar, parrandaxonalar, sabzavot va don
omborlari va boshqalar) binolariga bo’linadi.
Qurilish uchun ishlatiladigan ‘materiallar xili bo’yicha binolar
quyidagilarga bo’linadi:
- yog’och, tosh (g’isht, beton va temirbeton) va aralash
materiallardan barpo etilgan binolariga;
Qavatlar soni bo’yicha:
‘ - bir gavatli;
kam qavatli (2-3 gavat);
ko’p qavatli (4-8 gavat);
baland binolar (9-19 gavat);
osmono’par binolar (20 gavatdan ko’p).
Konstruksiyasi bo’yicha:
- devorlari yuk ko’tarishga mo’ljallangan sinchsiz binolariga;
- yuk ko’tarishga mo’ljallangan ustun va rigellargan iborat sinchli
binolariga;

Har bir bino mustahkam va ustuvor, shuningdek, chidamli bolishi
kerak. Bino xonalarining planirovkasi ularning magsadi va ish
sharoitlariga mos kelishi kerak.

Binolarning mustahkamligi va ustuvorligi deb ularning tashgqi
yuklarni gabul qgila olish qobiliyati nazarda tutiladi.

Binolarning umrbogiyligi deb ularning uzoq vaqt davomida
atmosfera, harorat va boshga ta’sirlarga mustahkamligi va ustuvorligini
saglab golish xususiyati tushuniladi.

Kapitallik darajasi bo’yicha binolarga qo ylladlgﬂn talablarga bog liq
ravishda ular uch sinfga bo’linadi:

T
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I sinf - jamoat ahamiyatiga ega umrboqiyligi uzoq bo’lgan binolar
(muzeylar, teatrlar, madaniyat saroylari va h.k.);

Il sinf - ommaviy quriladigan ko’p qavatli turarjoy va jamoat
binolari hamda sanoat binolari;

I11 sinf — kichik shaharlarda, aholi punktlari va gishloglarda ommaviy
barpo etiladigan turarjoy va jamoat binolari va ba’zi sanoat binolari.

Har bir bino o’zaro bog’langan alohida konstruktiv elementlardan
(gismlardan) iborat. Qurilish konstruksiyalari deb yuk ko’taruvchi va
to’siq funksiyalarini bajaradigan qurilish elementlariga aytiladi. Yuk
ko'taruvchi konstruksiyalari asosiy yuklarni qabul giladi va binoning
mustahkamligi, bikrligi va ustuvorligini ta’minlaydi. To’siq konstruk-
siyalar binolar va inshootlar ichki xonalarini tashqi muhitdan yoki
xonalarni bir-biridan ajratish uchun xizmat giladi.

Binoning asosiy konstruktiv elementlariga quyidagilar kiradi:
poydevorlar, devorlar, orayopmalar, yopmalar, zinapoyalar, balkonlar va
h.k. kiradi.

Poydevor deb binoning yer osti qismi ataladi. Poydevor orqali yuk
asos gruntiga uzatiladi. Poydevor, asosan, binoning yuk ko’taruvchi
elementlari - devorlar, ustunlar ostida o’rnatiladi. Poydevorning pastki
yuzasi taglik deb ataladi. Devorning bevosita poydevorga o’rnashadigan
pastki gismi “sokol” deb ataladi. Devorning yuqori qismi “karniz” deb
ataladi.

Binolar yerto’lali, yerto’lasiz yoki yer ostida qurilgan texnik qavatli
bo’lishi mumkin. Agar binoda yerto’la mavjud bo’lsa, poydevor uning
devori bo’lib xizmat giladi.

Sanoat binolarida devorlar orasidagi masofalar katta bo’lganligi
sababli yuk ko’taruvchi devorlar orasiga qo’shimcha ravishda balka yoki
fermalar ostiga g’ishtdan, temirbetondan, metalldan bajariladigan ustunlar
qo’yiladi.

Devor, pardadevor, orayopma va yopmalar binoning to’siq
konstruksiyalari hisoblanadi.

Devorlar xonalarni tashqi muhitdan ajratadi va atmosfera ta’siridan
himoyalaydi.

Ichki pardadevorlar bino xonalarini bir-biridan ajratadi.

Orayopmalar ichki gorizontal konstruksiya bo’lib yerto’la usti,
qavatlararo, chordogli va b.q bo’lishi mumkin. Orayopmalar bundan
tashqari gorizontal yuk ko’taruvchi konstruksiya hisoblanadi.

Yopmalar tom va chordoq orayopmasidan iborat bo’ladi. Yopma va

tom orasi chordoq deb ataladi.



Tom yuk ko’taruvchi konstruksiya va suv o’kazmaydigan
materialdan iborat.

Keyingi vaqtlarda metall konstruksiyalardan barpo etilayotgan sanoat
binolarida zamonaviy yuk ko’tarish va himoya qilish xususiyatlari
birlashtirilgan “profnastillar” qo’llanilmoqda.

Zinapoyalar qavatlarni birlashtiradigan konstruksiyva hisoblanadi.
Zinapoyalar maydonchalardan va zinapoya gadamlaridan iborat bo’ladi.
Qavatlar sathida joylashgan zinapoyalar maydonchalari asosiy, qavatlar
o’rtasida joylashgani esa oraliq maydonchalar deb ataladi.

I-BOB. BINO KONSTRUKSIYALARINI LOYIHALASH ASOSLARI
1.1.Bino konstruksiyalarini chegaraviy holatlar usuli bo’yicha
hisoblashning mohiyati

Chegaraviy holat deb, konstruksiyaning shunday bir holatiga
aytiladiki, bu holatda konstruksiya tashqi yuklar ta’siriga qarshilik ko’rsata
olmaydi yoki haddan ortiq deformatsiyalanishi va mahalliy buzilishi
natijasida uni ekspluatatsiya qilish mumkin bo’lmay qoladi. Chegaraviy
holatlar ikki guruhga bo’linadi. Birinchi guruhi bo’yicha konstruksiyaning
yuk ko'tarish qobiliyati (mustahkamligi, ustivorligi va chidamliligi)
ta’minlanishi shart. Ikkinchi guruh bo’yicha esa, konstruksiyaning normal
ekspluatatsiya qilish uchun yaroqli bo’lishi (salgilig, tebranish,
yoriqlarning paydo bo’lishi va ochilishi bo’yicha) ta’minlanishi shart.

Chegaraviy  holatning  birinchi guruhi bo’yicha hisoblash
konstruksiyalar uchun asosiy bo’lib hisoblanadi. Chegaraviy holatning
ikkinchi guruhi bo’yicha hisoblash mustahkamliklari ta’minlangan
konstruksiyalarda yoriqlarning paydo bo’lishi va ochilish kengligining
hamda salgiliklarning haddan oshib ketishi kutilgan hollarda bajariladi.
Konstruksiyalarni  yuk ko’tarish qobiliyati bo’yicha (chegaraviy
holatlarning birinchi guruhi) hisoblashning mohiyati quyidagidan iborat:

konstruksiyaga ta’sir giladigan zo’rigishlarning eng katta miqdori
Nmax eng noqulay sharoitda ishlaydigan konstruksiyaning eng kichik yuk
ko’tarish qobiliyati Sy, dan oshib ketmasligi shart, ya’ni:

JN:nax < Smin (] . 1)

Nmax - zo'rigish bino va inshootlarning ishonchlilik koeffitsiyenti , ,
yuklarning me’yoriy miqdorlari ¢,, yuklar bo’yicha ishonchlilik
koeffitsiyentlari y,, yuklarning birgalikda ta’sir etishini e’tiborga oladigan
koeffitsiyentlar V' va hisob sxemasining C, omiliga bog’liq bo’ladi. min

S,.- zo’rigish materiallarning me’yoriy qarshiliklariga, ishonchlilik
koeffitsiyentlariga, ish sharoiti koeffitsiyentlariga, materiallar qarshilik-
larining birgalikda chegaraviy giymatlarga yetishini e’tiborga oladigan ‘¥
koeffitsiyentga, element ko’ndalang kesimining shakli va o’lchamlarini
e’tiborga oladigan C, omilga bog’liq bo’ladi.
Yugoridagilarni e’tiborga olgan holda (1.1) shart quyidagi ko’rinishni
oladi:
Nl 7,9.C, )< S0 (R,o70700C,) (1.2)



Konstruksiyalarni  deformatsiyalari ~ bo’yicha  hisoblashning
(chegaraviy holatlarning ikkinchi guruhi) mohiyati shundan iboratki,
me’yoriy yuklar ta’siridan hosil bo’ladigan deformatsiya (salgilik,
ko’chish, burilish, buralish) s me’yorlangan chegaraviy giymatidan oshib
ketmasligi shart, ya'ni quyidagi shart bajarilishi kerak:

/<4 (1.3)

Temirbeton va tosh-g’isht konstruksiyalar uchun yuqorida keltirilgan
hisoblardan tashqari darzbardoshlik (darz ketishi, yoriglarning ochilishi va
yopilishi) bo’yicha hisoblar ham bajariladi. Darzbardoshlikka hisobning
mohiyati shundan iboratki, konstruksiyaga ta’sir gqiladigan hisobiy
zo’rigishlarning eng katta miqdori N, konstruksiyaning darz ketish
holatida qabul gila oladigan zo’rigish N_. dan oshib ketmasligi shart, ya'ni
quyidagi shart bajarilishi lozim:

N_ <N, (1.4)

Yoriglarning ochilishi bo’yicha hisoblashning mohiyati shundan
iboratki, yoriglarning hisobiy (yoki me’yoriy) yuklar ta’siridan ochilish
kengligi ac«c me’yorlangan chegaraviy giymatidan katta bo’Imasligi shart,
ya’'ni quyidagi shart bajarilishi lozim:

a_<a

1.2.Bino konstruksiyalariga ta’sir giladigan yuklar

(1.5)

erc im

Foydalanish davrida bino wva inshootlarning konstruksiyalariga
ma’lum bir yuklar va omillar ta’sir tib turadi. Ta’sir etish muddatiga ko'ra
yuklar doimiy va vaqtinchalik (uzoq muddatli, gisqa muddatli, maxsus)
yuklarga bo’linadi.

Doimiy yuklarga bino va inshootlar konstruktiv elementlarining
xususiy  og’irliklari, tuprogning og’irligi va  bosimi, hamda
konstruksiyalarni oldindan zo’rigtirish uchun beriladigan kuchlar kiradi.

Vagtinchalik yuklarning uzoq muddatli gismiga quyidagilar kiritiladi:

- vaqtincha o’rnatilgan to’siqlar va pardevorlarning og’irliklari:

- qo’zg’almas jihozlarning og’irliklari;

- suyuglik va gazlarning bosimi;

- omborxonalarga qo’yilgan yuklar;

- texnologik haroratlar ta’siri;

- poydevorning notekis cho’kishidan hosil bo’ladigan yuklar;

- betonning hajmiy qisqarishi (kirishishi) va sirpanuvchanligidan
(polzuchest) hosil bo’ladigan ta’sirlar;
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- turar-joy va jamoa binolariga ta’sir giladigan vaqtinchalik yuklarning
bir gismi;

- kran yuklarining 50% dan 70% gacha bo’lgan qismi va boshqa
yuklar.

Vagqtinchalik yuklarning gisqa muddatli gismiga quyidagilar Kiritiladi:

- uskunalarni boshqarish zonalarida ularni ishlatish, sozlash, tuzatish
uchun qo’llaniladigan materiallar va xizmat qiladigan odamlarning
og’irliklari;

- turar-joy, jamoat va qishloq xo’jaligi binolarining orayopma va
yopmalariga odamlar, jihozlar va hayvonlar og’irligidan tushadigan
yuklar;

- kran yuklarining 30% dan 50% gacha bo’lgan gismi;

- shamol bosimidan hosil bo’ladigan yuklar;

- gor qoplami og’irligidan hosil bo’ladigan yuklar va boshqa yuklar.

Vagtinchalik yuklarning maxsus qismiga quyidagilar kiritiladi:

- zilzila natijasida hosil bo’ladigan seysmik yuklar;

- portlash natijasida vujudga keladigan yuklar;

- texnologik va boshqga turli halokatlar oqibatida yuzaga keluvchi
yuklar.

Konstruksiyalarni tayyorlash, saqlash, tashish, hamda bino va
inshootlarni  tiklash  jarayonlarida  konstruksiyalarning  xususiy
og’irliklaridan hosil bo’ladigan yuklar montaj yuklari deb ataladi.

Vagtinchalik yuklar kvazistatik, ya’ni vaqt davomida giymati sekin
o'zgaradigan va inersiya kuchlari hosil bo’lmaydigan yuklarga, hamda
dinamik yuklarga bo’linadi. Dinamik yuklar odatda dinamik
koeffitsiyentlari orgali statik yuklarga keltirib olinadi.

Tashqi yuklarning qiymatlari qator omillarga bog’liq holda o’zgarib
turadi. Shuning uchun tashqi yukning me’yoriy qiymati sifatida uning
o’rtacha giymati yoki undan yugori bo’lgan migdor gabul gilinadi.

Doimiy yuklarning me’yoriy qiymati materialning o’rtacha zichligi
bo’yicha topiladi, ya'ni konstruksiyaning qalinligi yoki hajmi materialning
zichligiga ko’paytiriladi: it

g =t-p, (kN/m’) yoki G=V-p, (kN) (1.6)

Vagqtinchalik yuklarning me’yoriy giymatlari sifatida ularning bino
va inshootlardan foydalanish davrida yuzaga keladigan eng Katta
giymatlari qabul gilinadi. Shamol bosimi va qor qoplami og’irligidan hosil
bo’ladigan yuklarning me’yoriy giymatlari ko’p yillik katta qiymatlarining
o’rtachasiga yoki ularning o’rtacha takrorlanish davriga mos bo’lgan katta
qiymatiga teng qilib olinadi.
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Kranlardan hosil bo’ladigan yuklarning me’yoriy qiymatlari maxsus
standartlarda keltiriladi.

, V.aqtinchalik_ yuklarning me’yoriy qiymatlari bino va inshootlarning
qo’llanish sohalariga ko’ra qurilish me’yorlari va qoidalarida (QMQ) *1*
belgilab qo’yilgan.

Yuklarqing hisobiy qiymatlari ularning me’yoriy qiymatlarini yuk
bol’ylcha ishonchlilik  koeffitsiyentlariga  ko’paytirish  yo'li  bilan
aniglanadi, ya’ni: .

8=&¥s; q=%/; P=Ry. (1.7)

Yuk bo’yicha ishonch koeffitsiyentlarining giymatlari quyidagicha
gabul qilinadi:

- konstruksiyalarning xususiy og’irliklari va tabiiy holatdagi tuproglar
uchun y,=1,05...1,1;

- yengil va g’ovakli materiallardan tayyorlangan buyumlar hamda
zavodlarda tayyorlanadigan issiglik va tovush o’tkazmaydigan materiallar
uchun y,= 1,2;

- qurilish maydonida tayyorlanadigan konstruksiyalar uchun y,=1.3;

- uyilgan tuproglar uchun y, =1,15.

Konstruksiya massasining kamayishi natijasida uning ish sharoiti
yomonlashsa (konstruksiyalarni ustuvorlikka hisoblashda), ishonchlilik
koeffitsiyentining qiymati 7, =0,9 gabul gilinadi;

- yukning to’lig me’yoriy giymati 2 kPa dan kam bo’lganda y,=1,3;

- yukning to’liq me’yoriy qiymat 2 kPa va undan katta bo’lganda esa
7,=1,2; gabul gilinadi.

Shamol bosimidan hosil bo’ladigan yuklar uchun yuk bo’yicha
ishonch koeffitsiyenti y,= 1,4 qabul gilinadi.

Qor qoplami og’irligidan hosil bo’ladigan yuklar uchun ham y,= 1,4
qabul qilinadi. Lekin, tom konstruksiyalari elementlarini hisoblashda tom
og’irligidan (turg’un jihozlar og’irligini hisobga olib) hosil bo’ladigan teng
tagsimlangan yuk me’yoriy giymatining g, qor bosimidan hosil bo’ladigan
yuk me’yoriy giymatiga so nisbati 0,8 dan kam bo’lgan taqdirda, ya'ni
gn / 5o < 0,8 bo’lganda, 7,= 1,6 gabul gilinadi. Masalan, yengil metall

fermalarni hisoblashda y,= 1,6 qabul gilinadi.
Konstruksiyalarning elementlari chegaraviy holatlarning ikkinchi
guruhi bo’yicha hisoblanganda yuk bo’yicha ishonchlilik koeffitsiyenti

7,=1 gabul gilinadi.
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Tashgi yuklar bino va inshootlarga alohida-alohida emas, balki birga-
likda ta’sir qiladi. Shu sababli konstruksiyalar tashqi yuklarning birgalikda
ta’sir qilishidan hosil bo’ladigan eng katta zo’rigishlar ta’siriga
hisoblanadi. Yuklarning birgalikda ta’sir qilishining ikkita birikmasi qabul
qilingan:

a) doimiy, uzoq va qisqa muddatli vaqtinchalik yuklarni o’z ichiga
oladigan asosiy birikma;

b) doimiy, uzoq va gisqa muddatli vaqtinchalik va maxsus yuklardan
birini 0’z ichiga oladigan maxsus birikma.

Doimiy va ikkitadan kam bo’Imagan vagqtinchalik yuklarni o’z ichiga
oladigan yuklarning birikmasida vaqtinchalik yuklarning qiymati yoki shu
yuklarga mos bo’lgan zo’rigishlar birikish koeffitsiyenti ‘¥ ga
ko’paytiriladi. Birikish koeffitsiyentining qiymati quyidagicha qabul
qilinadi:

asosiy birikmalarda:

- uzoq muddatli yuklar uchun = 0.95;

- qisqa muddatli yuklar uchun esa, ¥,= 0,9;

maxsus birikmalarda:

- uzoq muddatli yuklar uchun ¥,= 0,95;

- gisqa muddatli maxsus yuklar uchun esa, ¥,= 0,8.

Doimiy va bitta vaqtinchalik yukni o’z ichiga olgan asosiy birikma
uchun
Y = ¥, = | qabul qilinadi.

Asosiy birikmalarda uchta va undan ko’p gisqa muddatli yuklar
olingan bo’lsa, ularning hisobiy qiymatlarini ¥, birikish koeffitsiyentiga
ko’paytirishga ruxsat etiladi. Bunda W, koeffitsiyentning qiymati
quyidagicha qabul gilinadi:

birinchi darajali qisqa muddatli yuk uchun ¥, =1,0;

ikkinchi yuk uchun ‘¥, = 0,8; qolgan yuklar uchun ‘¥, = 0,6.

1.3.Konstruksiyabop materiallarning me’yoriy va hisobiy
ko’rsatkichlari

Qurilish  materiallarining mustahkamligini ifodalovchi  asosiy
ko’rsatkich ularning me’yoriy qarshiligidir. Me’yoriy qarshilik R, qurilish
konstruksiyalarini loyihalash me’yorlarida belgilab qo’yiladi. Bunda
me’yoriy garshilik R, Davlat standartlari asosida materiallarni sinash yo'li
bilan aniglanadi. Materiallarning qarshiliklari tabiatan o’zgaruvchan
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bo’ladi. Shuning uchun materiallar me’yoriy qarshiliklarining ta’minlanish
ehtimolligi 0,95 dan kam bo’Imasligi kerak.
Materiallarning me’yoriy qarshiliklari quyidagicha aniqlanadi:
tosh-g'ishi konstruksiyalar uchun - g’isht, tosh va gorishmaning
berilgan fizik-mexanik xarakteristikalari bo’yicha ehtimolligi yuqo;i
bo’lgan o’rtacha chegaraviy mustahkamlik [3]:

_ yog'och konstruksiyalar uchun - kuchlanish holati turiga bog’liq
ravishda ~yog'och va fanera muvaqqat qarshiligi  (chegaraviy
mustahkamligi) ning o’rtacha giymati [5]:

metall konsiruksivalar uchun - po’latning oqish chegarasi yoki
muvaqqat qarshiligining nazorat gilinadigan eng kichik giymati [2];

beton va temirbeton konstruksiyalar uchun - kub shaklidagi
betonning markaziy siqilishidagi qarshiligi (kubik mustahkamlik), prizma
shaklidagi betonning siqilishidagi qarshiligi. (prizmatik mustahkamlik)
yoki «sakkiz» shaklidagi beton prizmaning markaziy cho’zilishdagi
qarshiligi [3].

Materiallar mustahkamligining o’zgaruvchanligi materiallar bo’yicha
ishonch koeffitsiyenti orqali hisobga olinadi. Materiallar bo’yicha ishonch
koeffitsiyentlarining giymatlari yuklarning turi va statistik o’zgaruvchan-
ligiga ko’ra qurilish me’yorlari va qoidalarida [2-5] keltirilgan.

Hisoblarda materiallar garshiligining hisobiy qiymatlari ishlatiladi.
Materiallar qgarshiligining hisobiy giymatlarini aniglash uchun me’yoriy
garshiliklar migdori materiallar bo’yicha ishonchlilik koeffitsiyentiga
bo’linadi, ya’ni

R=1. (1.8)
Y

Qurilish konstruksiyalari turli xil sharoit va muhitlarda ishlaydi.
Sharoit va muhitning konstruksiyalarga ta’siri ularni tayyorlash uchun
ishlatilgan materiallar hisobiy qarshiligini ish sharoitini hisobga oladigan
¥, koeffitsiyentlariga ko’ paytirib e’tiborga olinadi.

Materiallar qarshiligining me’yoriy va hisobiy qiymatlari qurilish
me’yorlari va qoidalarida [2-5] keltirilgan.

1.4. Konstruksiyalarning ish sharoiti koeffitsiyentlari

Konstruksiyalarning haqiqiy ishlashini har doim ham hisob yo’li
bilan aniq e’tiborga olib bo’Imaydi. Konstruksiyalarda chegaraviy holatlar
vujudga kelishi nafagat unga ta’sir giladigan yuklar miqdori,
materiallarning qarshiligiga, balki boshqa ko’plab omillarga ham bog’liq
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bo’ladi. Bularga muhit harorati, namligi, yemiruvchanligi, yuklarning
davomli va takrorlanuvchi ta’siri, hisob sxemasi va hisobiy farazlarning
taqribiyligi, zo’riqishlar va deformatsiyalarning qayta tagsimlanishi va
boshqalar kiradi. Ushbu omillarning konstruksiyalarga ta’siri doimiy
xarakterga ega bo’ladi va bu holat ish sharoitni hisobga oladigan y,
koeffitsiyentlar orqali e’tiborga olinadi; ularning qiymatlari qurilish
me’yorlari va qoidalarida [2-5] keltirilgan.

Bundan tashqari hisoblarda bino va inshootlarning mas’uliyatlilik
darajasi ham e’tiborga olinadi.

Bino va inshootlarning mas’uliyatlilik darajasini e’tiborga oladigan
7, koeffitsiyentining qiymati bino va inshootlarning mas’uliyati bo’yicha
tayinlanadigan sinflarga bog’liq bo’ladi. Bino va inshootlarning
mas’uliyati bo’yicha sinflarga bo’linishi konstruksiyada chegaraviy holat
yuzaga kelishi natijasida yetkaziladigan moddiy va ijtimoly zarar
miqdoriga bog’liq bo’ladi. Masalan, atom elektr stansiyalari
konstruksiyalarining buzilishidan ko’riladigan zarar ko’mir omborining
buzilishidan yetkaziladigan moddiy va ijtimoiy zararga nisbatan mislsiz
darajada katta bo’ladi. Shuning uchun ham bu ikkila binoga bir xil
mas’uliyat qo’yish mumkin emas.

Bino va inshootlar mas’uliyati bo’yicha uchta sinfga bo’linadi:

I sinfga mansub bino va inshootlarga issiglik va atom elektr
stansiyalarining bosh binolari, minoralar va boshqa binolar [1] kiritilgan
bo’lib, ular uchun ishonchlilik koeffitsiyenti y, =1,0 qabul qgilinadi;

I sinfga mansub bino va inshootlarga I va III sinflarga kiritilmagan
bino va inshootlar kiritilgan bo’lib, y, =0,95qabul gilinadi;

Il sinfga mansub bo’lgan bino va inshootlarga saralash va
qadoglash ishlari bajarilmaydigan omborlar, bir gavatli turar-joy binolari
va boshqa vaqtinchalik bino va inshootlar kiritilgan. III sinfga mansub
bino va inshootlar uchun 7, =09 qabul gilinadi.

Xizmat muddati 5 yilgacha bo’lgan vagtinchalik bino va inshootlar

uchun esa, y, =0.8.

Hisoblarda element yuk ko’tarish qobiliyatining chegaraviy qiymati,
qarshiliklarning hisobiy qiymatlari, deformatsiyalar va yoriglar ochilish
kengligining chegaraviy qiymatlari 7, koeffitsiyentga bo’linishi yoki
hisobiy yuklar, zo’rigishlar va boshqa ta’sirlarning giymatlari y, ga
ko’paytirilishi kerak.

Bino va inshootlar uchun konstruksiya va materiallar texnik-igtisodiy
samaradorlik mezonlari asosida ma’lum qurilish sharoitini hisobga olib
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tzm.lanadi. Shu bilan birga, mavjud qurilish bazalari va materiallar ham
ejtlborga olinadi. Bundan tashqari, konstruksiya va materiallarni tanlashda
bino va inshootlarining muhimligi, o’lchamlari, ularga qo’yiladigan
talablar, xizmat muddatlari va boshga omillar ham e’tiborga olinadi.

Bino va inshootlar quyidagi talablar asosida loyihalanadi:

- material, mehnat sarfi kam, qurilishning smeta narxi past bo’lishi:

- samaradorligi yuqori bo’lgan material va konstruksiyalarni
qo’llash; :

- yuk ko’taruvchi va to’siq konstruksiyalarning massasi imkoni
boricha kam bo’lishi;

- qurilish  materialarining  fizik-mexanik xossalaridan to’liq
foydalanilishi;

- mahalliy materiallarni ishlatish.

Tosh - g’isht konstruksiyalarining bino va inshootlar devorlarini
tiklashdagi salmog’i 50% gachani tashkil giladi. Tosh — g’isht
konstruksiyalardan turarjoy, jamoat va qishloq xo’jaligi binolarini tiklash
samarali hisoblanadi. Bundan tashqari,- tosh — g'isht konstruksiyalar
kanalizatsiya ~ tarmoqlarida  ko’p ishlatiladi. Tosh —  g’isht
konstruksiyalarining yuqori ekspluatatsiya ko’rsatkichlarga egaligi, oddiy
usullarda tiklanishi, nostandart imoratlarni hamda binolarning notipik
qismlarini tiklashda qo’llanilishiga qulay imkoniyatlar yaratadi.

Yog’och konstruksipalar kam qavatli turar - joylar, gishloq xo’jaligi
hamda vagtinchalik yig’ma binclarni tiklashda muvaffaqgiyatli
go’llanilmoqda.  O’zbekiston ~ Respublikasi ~ hududida  yog och
konstruksiyalar ko’proq turar — joy binolarining ustun va to’sinlari, bir-ikki
qavatli binolarning sinchlari, stropilalarida ishlatiladi.

Plastmassa konstruksiyalarning massasi kichik bo’lganligi sababli
ularni  qo’llash yaxshi samara beradi. Plastmassalarni alyuminiy,
asbestosement, yelimlangan yog’och, fanera kabi materiallar Dbilan
birgalikda ishlatish magsadga muvofiq hisoblanadi.

Metall konstruksiyalarni katta o’Ichamli va baland binolarda hamda
texnologik jarayonida katta miqgdorda issiglik ajralib chigadigan metal-
lurgiya zavodlarining sexlarini tiklashda ishlatilishi maqsadga muvofigdir.
Bundan tashqari metall konstruksiyalarni yuqori bosim ostida ishlaydigan
neft va gaz quvurlari, rezervuarlar, sanoat binolari sinchlarida, yugori
kuchlanishli elektr tarmoqlarining tayanchlari, televizion va radio
minoralari qurilishida, ko’ priksozlikda ishlatish tavsiya etiladi. :

Po’latdan ishlab chigarish binolarining oralig’i 30 m dan katta
bo’lgan stropila fermalari, yuk ko’taruvchanligi 30 t dan yuqori bo’lgan
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kranlarning kran osti to’sinlari va balandligi 16 m ortiq bo’lgan ustunlari
tayyorlanadi. Ulkan jamoat binolari va sport inshootlarida metall
konstruksiyalarning qo’llanilishi texnik — iqtisodiy jihatdan samarali
hisoblanadi.

Temirbeton zamonaviy qurilishning asosi bo’lib, undan devorlar,
balandligi 16 metrgacha bo’lgan ustunlar, tom va orayopma plitalari,
oralig’i 30 metrgacha bo’lgan fermalar, to’sinlar, yuk ko’taruvchanligi 30
tonnagacha bo’lgan kranlarning kran osti to’sinlari, poydevorlar va yupqa
devorli fazoviy yopmalar konstruksiyalari tiklanadi. Temirbetondan
yig’ma, quyma va yig’ma-quyma konstruksiyalar tayyorlanishi mumkin.
Seysmik aktiv hisoblangan O’zbekiston Respublikasi hududida quyma va
yig’'ma — quyma temirbeton konstruksiyalarni qo’llash magsadga
mavofigdir.

Qurilish konstruksiyalari uchun materiallarni tanlashda ularning
ekspluatasiya sharoitlari, texnik-igtisodiy, ishlab-chigarish va estetik
talablar e’tiborga olinishi kerak. Konstruksiyalar uzoq vaqt ishonchli
ishlashi, mastahkam, bikr, ustuvor bo’lishi, takroriy yuklar va mubhit
ta’siriga chidamli bo’lishi kerak. Bundan tashqari konstruksiyalarni
loyihalashda ularning industrial, texnologiyabop bo’lishi, tayyorlashda
kam mehnat sarflanishi, tannarxi past, montaj gilishga qulay, yengil
bo’lishi, oson tiklanishi, olovbardoshliligi yuqori, korroziyaga chidamli

bo’lishi talab etiladi.

Mustagqil nazorat uchun savollar

I. Loyihalashda qurilish konstruksiyalariga qanday talablar
qo’yiladi?

2. Qurilish konstruksiyalarini loyihalash necha bosqichdan iborat?
Statik va konstruktiv hisoblarning mohiyati nimadan iborat?

3. Konstruksiyaning chegaraviy holati qanday xarakterlanadi?

4, Chegaraviy holatlarning nechta guruhi mavjud? Bu guruhlar
bo’yicha qanday hisoblar bajariladi? )

5. Chegaraviy holatlar bo’yicha hisoblashidan asosiy magsad nimadan
iborat?

6. Konstruksiyalarning chegaraviy holatlarga kelib qolishiga ganday
omillar ta’sir giladi?

7. Mustahkamlik bo’yicha hisoblashning mohiyati nimadan iborat?

8. Deformatsiyalar bo’yicha hisoblashning mohiyati nimadan iborat?

9. Darzbardoshlik bo’yicha hisoblashning mohiyati nimadan iborat?
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_ 10. Yoriglarning ochilishi bo’yicha hisoblashning mohiyati nimadan
iborat?
11. Doimiy yuklarga qanday yuklar kiradi?
. 12. Uzoq vaqt ta’sir qiladigan vaqtinchalik yuklarga ganday yuklar
kiradi?
: d'L3. Qisqa vaqt ta’sir giladigan vaqgtinchalik yuklarga qanday yuklar
1radi ¢
14. Maxsus -yuklarga qaysi yuklar kiradi? )
15. Yuklarngng me’yoriy giymati qanday aniqlanadi?
16. Yuklamn?g hisobiy giymati qanday aniqlanadi?
167 Y!Jk bo’yicha ishonchlilik koeffitsiyenti ganday aniqlanadi?
18. Nima uc‘hun hisoblarda yuklarning yig’indisi olinadi?
19. Yuk]a_mmg qanaqa yig’indilarini bilasiz?
20. Mater}allarning me’yoriy qarshiligi qganday aniglanadi?
21. Materiallarning hisobiy qarshiligi qanday aniqlanadi?
22, Ma_tenallarning ish sharoiti koeffitsiyentlari ganday aniglanadi?
~ 23. Bino va inshootlarning mas’uliyatlik darajasi loyihalashda
ganday hisobga olinadi?
24. Bino va inshootlarning konstruksiyalariga ganaqa talablar
quyiladi?
' 25. Tosh-g’isht konstruksiyalarni qaysi hollarda qo’llash samarali
hisoblanadi?
25. Yog’och konstruksiyalarni qaysi hollarda qo’llash magsadga
muvofiq bo’ladi6
27. Plastmassa konstruksiyalarni qaysi hollarda qo’llash yaxshi
samara beradi?
- 28. Metall konstruksiyalarni qaysi hollarda qo’llash samarali
hisoblanadi?

-
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1I-BOB. KONSTRUKSIYALARNI CHEGARAVIY
HOLATLARNING BIRINCHI GURUHI BO’YICHA HISOBLASH

2.1. Cho’ziladigan elementlarni

Metall elementlar. Markaziy cho’ziladigan metall elementlarga
burchakliklardan tayyorlanadigan fermalarning pastki cho’ziladigan
tasmalari va qiya elementlari, rezervuarlarning devorlari va boshqa
elementlarni misol tarzida keltirish mumkin.

Qo’shtavrdan tayyorlanadigan elementning tashqi kuchlar ta’siridan
kuchlanish holati 2.1-rasmda Keltirilgan.

Ay

-

=zl

N

ity
/

R,
2.1-rasm. Markaziy cho’ziladigan element
Cho’zilgan metall elementning bo’ylama «x» 0’qiga tashqi va ichki
kuchlar proyeksiyalari yig’indisini nolga tenglashtiramiz («x» o0’qqa
nisbatan muvozanat tenglamasini tuzamiz):
TX=N-RA =0, @.1

yoon

bu yerda: N- tashqi cho’zuvchi kuch; Ry- po’latning cho’zilishdagi
hisobiy qarshiligi; 4,- element ko’ndalang kesimining sof (netto) yuzasi.

(2.1) tenglamadan ikkita burchaklikdan iborat bo’lgan markaziy
cho’ziladigan element mustahkamligini hisoblash uchun quyidagi

formulani olamiz:
N=R4, . @2

(2.2) tenglamaning o’ng tomonini », bilan belgilab, element
mustahkamligini tekshirish uchun quyidagi ifodani olamiz
N<N, , (2.3)

bu yerda: N=R 4 . 2.4)

Metalldagi kuchlanishlar ogish chegarasiga yetgandan keyin, ya'ni
BL>R) bo’lganda, markaziy cho’ziladigan elementlar mustahkamlikka

‘Vll
quyidagi shart bo’yicha tekshiriladi:
N<Ryc4,17, (2.5)




[

bu' yerda y, =13 — muvaqqat qarshilik bo’yicha hisoblashdagi ishonch
koc'efﬁtswenti; Ye- po’latning  plastik holatda deformatsiyalanishini
e’tiborga oladigan koeffitsiyent.

Mls.ol-'l. I3-ja?dvaldan 75x75x5 kesimli burchaklikni tanlaymiz.
Burchaklikning kesim yuzasi A,=7,39 sm’ea teng. Cho’zuvchi kuch
N=290 kN. Ferma elementi mustahkamligini (2.5) formula yordamida
tekshiramiz 7.=1,1;7, =13; R =24 kN/sm?.  »

2+~7,39
= 300 kN

A .
N =290kN <Ry, —"=124-11-
" !
Ferma elementlarining mustahkamligi ta’minlangan.

Yog’och elementlar, Markaziy cho’ziladigan butun kesimli yog’och

ele,men.tning tashqi kuchlar ta’siridan kuchlanish holati 2.2- rasmda
ko’rsatilgan.

R,
) = "
N H—— X
= i

o>

2.2- rasm. Markaziy cho’ziladigan element

Cho’zilgan yog’och elementning bo’ylama «x» 0’qiga tashqi va ichki
k}lchlar proyeksiyalari yig’indisini nolga tenglashtiramiz («x» o0’qqa
nisbatan muvozant tenglamasini tuzamiz):

YX=N-RA_ =0, (2.6)

L bu yerda: N- tashqi cho’zuvchi kuch; R tolalar yo’nalishi bo’yicha

yog 09h_ning cho’zilishdagi hisobiy qarshiligi; 4., - element ko’ndalang
kesimining sof (netto) yuzasi.

(2.6) tenglamadan markaziy sigiluvchi butun kesimli yog och
elementlar mustahkamligini hisoblash uchun quyidagi formulani olamiz:

N=RA,, . (2.7}
. 2.7) teglamaning o’ng tomonini N, bilan belgilab. butun kesimli
ﬁ&gm(i)tz:h elementlar mustahkamligini tekshirish uchun, quyidagi ifodani

N<N, , (2.8)
Pl yerda: N,=RA,. = @.9)
S M!S'.)l'z' Yog’och brusdan tayyorlangan ferma cho’zilgan
mentining mustahkamligi tekshirilsin. Brus ko’ndalang kesimi o’lchami
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80x80 mm. Yog'och navi garag’ay. I nav. R=10 MPa.Cho’zuvchi kuch
N=90 kN.
Yechish: (2.9) formuladan yog’och brusning mustahkamligini
hisoblaymiz
N, =10x80x80=64x10° H=64KkN.
N, =64KN<N=90kN  bo’lganligi uchun brus mustahkamligi
ta’minlanmagan.

Brusning o’lchamlarini kattalashtiramiz va hisobni takrorlaymiz.

Brus ko’ndalang kesimi o’Ichami 100x100 mm qabul gilamiz.
N, =10x100%100=100x10" H=100KN.
N =100kN>N=90kN bo’lganligi uchun brusning cho’zilishdagi
mustahkamligi ta’minlangan.

Temirbeton elementlar. Markaziy cho’ziladigan temirbeton
elementlarda betondagi kuchlanishlar giymati betonning cho’zilishdagi
chegaraviy garshiligiga yetgandan keyin elementda yoriglar paydo bo’ladi.
Bu yoriglar element kesimini kesib o’tadi va uni bo’laklarga ajratadi.
Natijada cho’zuvchi zo’rigishlarni to’laligicha bo’ylama armaturalar qabul
giladi.  Elementning  buzilishi  armaturadagi kuchlanishlarning
cho’zilishdagi chegaraviy qarshiligiga yetishi natijasida sodir bo’ladi.
Markaziy cho’ziladigan temirbeton elementning tashgi kuchlar ta’siridan
kuchlanish holati 2.3-rasmda keltirilgan.

2.3-rasmda keltirilgan element uchun tashqi va ichki kuchlarning
element bo’ylama o’qiga proyeksiyalari muvozanat tenglamasini tuzamiz.

Al :
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2.3 - rasm. Markaziy cho’ziladigan temirbeton
clementlarni hisoblashga doir sxema

5 X = =N +Ry(Ag + 4:)=0, (2.10)
bu yerda: R,— armaturaning cho’zilishdagi hisobiy qarshiligi;
(4, + A4, )—elementdagi barcha bo’ylama armaturalarning ko’ndalang kesim

yuzasi. . ‘
Bu tenglamadan quyidagi formulani olamiz
N = Ry(ds +45)=0. 2.11)
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(2.11) formulaning ikkinchi hadini N, =R (4, +4,) bilan belgilab,

chojzilaf:ligan temirbeton element mustahkamligini ta'minlash uchun
quyidagi shartni olamiz

N=N,. (2.12)
Misol—..'i.‘ T.emirbetondan tayyorlangan ferma cho’zilgan elementining
mustahkamligini ta’minlash uchun armatura kesim yuzasini aniqlang.
Element ko’ndalang kesimi o’lchami 250x250 mm. Armatura sinfi A400
(A-IIl). R=365 MPa. Cho’zuvchi kuch N= 250 kN.
0y Y‘echlsh: (2.11) formuladan mustahkamlikni ta’minlash uchun talab
qilinadigan armaturani hisoblaymiz
(."ls + /fé.):i = 250 10]
TR T 365
Talab gilingan armatura kesim yuzasi bo’yicha 4@16 A400 (A=804
mm?> 684,93 mm?) sterjen qabul gilamiz.

=684.93mm’

Mustaqil nazorat uchun savollar

I. Qurilish konstruksiyalarining cho’ziladigan elementlari qayerda
uchraydi?

2. Yog'och elementlarni loyihalashda gqanday talablar e’tiborga
olinadi?

3. Metall konstruksiyalarning cho’ziladigan elementlarini loyihalash-
da qanday talablar ¢’tiborga olinadi?

4. Cho’ziladigan metall elementlar ganday holatda ishlashi kerak?

5. Markaziy cho’ziladigan betcn elementlar ishlatiladimi?

6. Cho’ziladigan temirbeton elementlarda qanday holatlar uchraydi?

7. Markaziy cho’ziladigan tosh-g’isht elementlarning mustahkamligi
qanday tekshiriladi?

8. Yog’och elementlar cho’zilishga qanday hisoblanadi?

9. Metall elementlar cho’zilishga qanday hisoblanadi?

10. Qanday holda temirbeton elementlarda markaziy cho’zilish sodir
bo’ladi?
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2.2. Sigiladigan elementlar

Yog’och  elementlar. Markaziy siqiladigan elementlarning
ko’ndalang kesimlari butun yoki tuzma bo’lishi mumkin (2.4- rasm).
Yog'och tabily material bo’lganligi uchun butun elementlarning
ko’ndalang kesim o’lchamlari cheklangan bo’ladi. Katta o’lchamli
ko’ndalang kesimlar talab gilinganda elementlarning ko’ndalang kesimi
tuzma qilib tayyorlanadi. Tuzma kesimli konstruksiyalar elementlari bir-
biri bilan boltlar bilan biriktiriladi yoki yelimlab yopishtiriladi (2.5- rasm).
Markaziy sigiluvchi butun kesimli yog’och elementning tashqi kuch
ta’siridan kuchlanish holati 2.6- rasmda ko’rsatilgan.

Sigilgan yog’och elementning «y» o’qiga tashqi va ichki kuchlar
proyeksiyalari yig'indisini nolga tenglashtiramiz («y» o0’qqa nisbatan
muvozanat tenglamasini tuzamiz):

>Y=N-RA, =0, (2.13)
bu yerda: N- tashqgi kuch; R.- tolalar yo’nalishi bo’yicha yog’ochning
sigilishdagi hisobiy qarshiligi; 4,,- element ko’ndalang kesimining sof
(netto) yuzasi.

(2.13) tenglamadan markaziy siqgiluvchi butun kesimli yog’och
elementlar mustahkamligini hisoblash uchun quyidagi formulani olamiz:

N=R 4, (2.14)

A Al : "

[p<
[

v R
& :
:[ b U_@EFAM.
’ 1
Xl 1
2.4- rasm. 2.5- rasm. Tarkibiy yig’'ma 2.6- rasm.
Butun kesimli elementlar: Markaziy sigiluvchi
yog’och element a — qistirmali; 6— qistirmasiz butun kesimli yog’och
element
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i ’05:2]1.141) teng:Iamaning o’ng tomonini N, bilan belgilab, butun kesimli
o i h s » Sl ot & ;
OIagmiz mentlar mustahkamligini tekshirish uchun quyidagi ifodani

N<N, . 2
bu yerda: o

2 : N,=R.4,, (2.16)
S{Qlluvchl .butun kesimli yog’och elementlar mustahkamlikdan
tashqari ustuvorlikka ham hisoblanadi:

N<oR_ 4, (2.17)
bu ye.rf:{a'Rc— tolalar yo’nalishi bo’yicha yog’ochning siqilishdagi hisobiy
Ear?hl.hf.;l, @ — bo’ylama egilish koeffitsiyenti; A,— element ko’ndalang

esimining sof (lnetto). yuzasi; A- element ko’ndalang kesimining hisobiy
yuzasi. A yuzaning qiymatlari hisoblarda quyidagicha qabul qgilinadi:

| - xavfli k.esmﬂz?rda kemtiklar va boshqa zaif zonalar bo’lmasa yoki
ular .element qlf'ralarlga chigmasa (2.7,a rasm), hamda kemtik (0’yiq) va
ZAIﬂlk].aI' yuzasi element kesimi yuzasining 25 % idan oshmasa, hisobiy
yuza sifatida element ko’ndalang kesimining to’liq yuzasi qabul gilinadi,
yani A=4,;

1 - o’yi? va kemtikle.ir element girralariga chigmasa va ularning yuzasi
element ko’ndalang kesimi yuzasining 25% dan ko’p bo’lsa, hisobiy yuza
sifatida 4=(4/3)4,, qabul gilinadi:

s (;’qu, teshik va l:cemtiklar simmetrik bo’lib, element girralariga
chigsa (2.7, b rasm) hisobiy yuza sifaiida 4= 4 qabul gilinadi.
Bo’ylama egilish koeffitsiyenti ¢ quyidagi formulalardan aniglana-

di;
elementning egiluvchanligi 4270 bo’lganda:
©=1-0(\/100)2 (2.18)
4270bo’lsa = (2.19)
A

bu yerdagi o va A koeffitsiyentlarning qiymatlari: yog’och uchun
=08, A=3000; fanera uchun a=1, 4=2500 gabul gilinadi.
Yaxlit kesimli elementlarning bo’ylama egilish koeffitsiyenti (2.18)
va (2.1139) formulalar bo’yicha aniglanadi.
utun kesimli elementning hisobi igi idagi i
e g iy uzunligi quyidagi ifodadan
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Elementning hisobiy uzunligini aniqlashda p  koeffitsiyent

quyidagicha aniqlanadi:
- elementning har ikki uchi qo’zg’almas sharnirli gilib biriktirilgan

bo’lsa, =1 (2.8, arasm);

N N
L W
e
4 =1 p=2.2
N M Z z

2.8-rasm. Markaziy sigilgan
yog'och elementlar hisobiy
uzunligini aniglashga doir.

2.7-rasm. Siqilgan yog’och
elementlardagi bo’shliq va nugsonlar:
a- qirrasiga chigmagan; b - qirrasiga
chigqan

- elementning bir uchi sharnirli, ikkinchi uchi bikr qilib biriktirilgan

bo’lsa, ;=08 (2.8,b rasm);
- elementning har ikkala uchi ham bikr qilib biriktirilgan bo’lsa,

1 =0,65 (2.8,v rasm);
- elementning bir uchi bikr qilib biriktirilgan, ikkinchi uchi erkin
bo’lsa, ¢ =22 (2.8,g -rasm).
Misol-4. Berilgan: Ustunga ta’sir giladigan bo’ylama kuch N=500
KN. Ustun ko’ndalang kesim o’lchami 200x200 mm. Qarag’aydan
tayyorlangan. Siqilishdagi mustahkamligi II nav yog'och uchun R=13
MPa. Ustun ikki tomondan sharnirlar orqali mahkamlanganligi sababli
(=10 (2.14) formuladan ustun ke’ndalang kesimida hosil bo’ladigan
kuchlanishni aniqlaymiz.
N 500

=125kN/ sm” =12,5MPa

 An 2020
va quydagi shartni tekshiramiz
o=125kN/ sm® =12,5MPa <R, =13MPa.
shart bajarildi. Ustun mustahkamligi ta’minlangan.
Ustunning ustuvorligi (2.17) formula yordamida tekshiramiz.
N<@R 4;




Ustunda hech qanday zaif zonalar bo’lmaganligi sababli

AnT=20x20=400 sm>. Ustunning egiluvchanligini aniglaymiz.

£ 400-1 .
/I=E='6.2—89.—26=7l.3>70
bo"l.ganligi sababli egiluvchanlikni (2.19) formula yordamida bo’ylama
egilish koeffitsiyentini aniglaymiz
_ A 3000
T NF
Ustun ustuvorligini (2.17) formula yordamida tekshiramiz.

N =500kN<0.59-40000-13=306.8-10 N = 306.8kN.

Shart  bajarilmadi. Ustun kesim yuzasini o’zgartiramiz  va
sortamentdan 250x250 mm qabul gilamiz.

An1=25%25=625 sm?

£ 400-1
=—t=———=55<70
r.,. 0,289-25 =

Bo’lganligi sababli, bo’ylama egilish koeffitsiyentini (2.18) formula
yordamida aniglaymiz.

Y 55Y
=l-ag-[-2| =1-08.]| 22| =0
it (100) [mo) 738

Ustundagi kuchlanishni tekshiramiz.

N 500 .
= . = 1106kN / sm? =10.6MPa <R, =13
p-Ay 0758625 " a <R, =13MPa

Ustunning mustahkamligi va ustuvorligi ta’minlangan.
Metall element. Butun kesimli markaziy siqiluvchi metall

elementning kuchlanganlik holati 2.9- rasmda keltirilgan.
Element bo’ylama «y» o’qiga tashqi va ichki kuchlar proyeksiyalari

yig’indisini nolga tenglashtiramiz  («y» o’qqa nisbatan muvozanat
tenglamasini tuzamiz):

SY=N-R A, =0, (2.20)

bu yerda: N- tashqi kuch; R, metallning sigilishdagi hisobiy
qarshiligi; Aw- element ko’ndalang kesimining sof (netto) yuzasi.
Qo’shtavrdan iborat bo’lgan sigiladigan elementning mustahkamligiga
po’latning plastik holatda deformatsiyalanishini ta’sir ko’rsatadi. Bu holat
7. >1 koeffitsiyenti orgali e’tiborga olinadi.

Qo’shtavrdan iborat bo’lgan sigiladigan elementning
mustahkamligiga po’latning plastik holatda deformatsiyalanishiniga ta’sir
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Bu holat y.>1  koeffitsiyenti orqali e’tiborga

ko’rsatadi.
olinadi. y.>1koeffitsiyentni e’tiborga olib muvozanat tenglamasini
quyidagi ko’rinishda yozamiz:
N=y.RA,. (2.21)
o belgilab, butun kesimli metall element uchun
= mustahkamlik shartini yozamiz:
NN, (2.22)
TIFFHTETTE. 7 buyerda N, =y R 4, - butun kesim qarshiligi.
RIS ey Siqilishga ishlaydigfan. n:tetall e{em_entlar te}shqi
i yuklar ta’siridan ustuvorligini yo’qotishi mumkin.

Ko’ndalang kesimi o’lchamlarining nisbati

2.9- rasm. Butun s :
<1/6 bo’lgan markazi
kesimli markaziy bigshe & y
sigiluvchi metall
element

sigiluvchi sterjenlar ustuvorlikka quyidagi formula bo’yicha

hisoblanadi:
N<gRy. A, (2.23)

bu yerda A - element ko’ndalang kesimining yuzasi.

Bo’ylama egilish koeffitsiyenti ¢  sterjenning egiluvchanligi
A=ulli  —gabog’liq ravishda ilovalardagi 9-jadvaldan olinadi.

Markaziy siqiladigan sterjenlar uchun keltirish koeffitsiyenti » 2.5 -

rasmga binoan qabul gilinadi.
Hisobiy uzunlikni aniglashda; / - sterjenning geometrik uzunligi

(biriktirish tugunlari orasidagi masofa); i, =//,./4 kesimning eng kichik
inersiya radiusi; 7, - sterjenning eng kichik inersiya momenti.

I N =1 N (R

+ ol Wz
v
bid
H H H
#=1 1=0.7 =03 #=20
g 4

2.10- rasm. Markaziy sigilgan metall elementlar hisobiy uzunligini
aniqlashga doir
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siqiladigan butun kesimli po’lat ustun hisobi.

qabul gilingan po’lat sj 3 inligi
| Yechigmi;p at sinfi 235. Po’lat varaq qalinligi 2...20 mm.
! 1. Ustunga ta’sir giladigan hisobiy yuk
N=Nxy, =480x095=456 kN,
bu yfarda 7, =095 - binoning tayinlanishi
bo’yicha ishonchlilik koeffitsiyenti.

2. Qalinligi =20 mm bo’lgan
qo sh_ta'vr — prokat po’latining hisobiy
qarshiligi Ry=230 MPa (N/mm’) =
: 23,0 kN/sm® (ilovada keltirilgan 7-

2.11- rasm. Ustunning hisobiy ~Jadvalga qarang).
sxemasi

3 U ’ —
koefﬁtsiyef,ttljl:,]i egi[uvchanhgml 2=90...60 oralig’ida, bo’ylama egilish
ety adabiy(p;q,f7...0_,85 oralig’ida va ish sharoiti koeffitsiyentini

=11 ot tlovasining 7.1- jadvaliga qarang] gabul qilib, tal
| qilinadigan qo’shtavr kesim yuzasini aniqlayﬁﬂzq o A
r5 A= }V = 456
l | ey PRy, 07%23,0x1,]
e o inch;?moinv;s?:f;?I'-O'-360=-36-0 sm qabul qilib, talab gilinadigan
ya radiusining minimal giymatini aniqlaymiz, bu yerda

ustun ikki i bi
“:'m ikki uchi bilan tayanchlarga sharnir orqali mahkamlanganligi uchun

=2574sm".

“-=!'—I=§f£=4,5sm.
5. llovaning 13- jad /1 e |
qoshtavri tanl : Jiz valida ktlzltlrllgan sortamentdan Ne 201111
aymiz. Qo’shtavr kesim yuzasi A=38,95 sm> «x-x» 0°q

bo’yicha il‘le i 1usi h

rsnya rad|u31 1,=826 q y‘ i i
41 ,=820sm>45sm T «y-y» o’ bo’ cha 1ne a
rad1u51 i}‘ -—3,61sm. i l TRl

6. Inersiya radiusinj s ; S
tekshirib kO’rz?miz: lusining minimal giymati bo’yicha tanlangan kesimni

/
A =fs _ 360 ie; R
» T _—=99,725”1, A=2 YO 230 _
i 3,61 "#_TE 9)’72\’%_2,06“0‘ =3.3.

‘ 7. Bo’ylama egilish koeffi
bo’lganda ¢ koeffitsiyenti quyid

tsiventi ¢ ni aniglaymiz. 2,5 < 1 S4.S

agi t;;);muladan aniglanadi [2]:

Misol-5. Ko’ndalang kesimi qo’shtavrdan iborat bo’lgan markaziy

! Ilie;ilﬁan:_Bo’yIama siquvchi kuch N=480 kN. Mas’uliyati bo’yicha
sinft 11, ¥,=0,95. Ustun balandligi (uzunligi) / = 3,6 m. Ustun uchun

R R R -
©=147-130—=-|0.371-273-2 [1 +| 0.0275-5.53—= [¥' =
E E E

9 ¢ 2
147-130—220_ fo3m-215—2" b3
2.06 2.06%10

2.06x10°

8. Ustunning egiluvchanligini aniglaymiz
A, =180-60a =180-60x0.95= 180—-79.8 =123,

+ [0.0275 = 5.5:‘;—--2—3-0—J3.32 =0,561

bu yerda
o A 456
@AR . 0.561x3895x23x1.1
Ustun uchun gabul gilingan egiluvchanlik ruxsat etilgan migdordan
kam, ya'ni 1=80<4, =123.
9. Ustun ustuvorligini tekshiramiz:

N ; 456
gy D
ol 05613895

=0.82>0.5.

=2086<23xll= 253kN/sm’.

Shart bajarilayapti.

Temirbeton  elementlar. Markaziy  sigiladigan  temirbeton
elementlarda beton va armaturadagi kuchlanishlarning qiymati chegaraviy
qarshiligiga yetgandan keyin yuk ko’tarish qobiliyatini yo’qotadi.
Elementning  buzilishi beton va armaturadagi kuchlanishlarning
sigilishdagi chegaraviy qarshiligiga yetishi natijasida sodir bo’ladi.
Markaziy sigiladigan temirbeton elementning tashqi kuchlar ta’siridan
kuchlanish holati 2.12 rasmda keltirilgan.

¥ S X =—N +Rs(4, +4;)=0, (2.24)
bu yerda: R;— armaturaning cho’zilishdagi
hisobiy garshiligi; (4 + ;) —elementdagi
barcha bo’ylama armaturalarning ko’ndalang
kesim yuzasi.

Re wummp Bu tenglamadan quyidagi formulani olamiz
B N —gRg(Ag + 45)=0. (2.25)
y L‘” Ya. (2.25)  formulaning ikkinchi hadini
J_—,“J N, =@Rs(Ag +45) bilan belgilab, cho’ziladigan
= temirbeton element mustahkamligini ta’minlash

uyidagi shartni olamiz
2.12-rasm. Markaziy uchun quyidag

sigiladigan temirbeton
element
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N=N,. (2.26)

Misol-6. ir
mustahl::; “fig in’li‘ertr;{rﬁ?;?;uscllan t?y:&’orlangan ferma siqgilgan elementining
1 uchun armatura kesim y ini ani
Ele i e _ yuzasini aniqlang.
(A-ﬁﬁnt;iggglj}i kCSIml‘o lcha{m 300x300 mm. Armatura sinﬁqA4(§:O
H=3,0. m:‘ Elemema-ikif_m'tzuvchf klllch N= 330 kN. Element uzunligi
A i 1 tomoni bilan tayachlarga sharnirlar orqali
Yechish: : Ry
I =W‘:::'(;ihs'0_3§|eme“mmg hisobiy ~ uzunligini  aniqlaymiz:
mahkamla’ng ,l‘_', ﬂl;l Element  sharnirlar  orgali tayaci;larga
anligi & : . .
Ll 300_, fl%l uchun 4 ‘1-. Elel-nenlmng egiluvchanligini hisoblaymiz
Pl . llovada keltirilgan jadvaldan 4 =10 bo’lgandag=091.
(2.25) formuladan mu ikni )
R stahkamlik ta'mi
qilifiiganarmatirani Hisoblsymz ni  ta'minlash uchun talab
(4, +4)= Y 330x10
_ @R 091x365
Talab qilingan armatura kesim yuzasi bo’yicha 418 A400

(As=1018 mm?> 993,52 mm?) sterjen gabul gilamiz.

=993,52 mm?>.

Mustaqil nazorat uchun savoll
1. Yog'och elem ini "nds oAt
qilinadi? ementlarining ko'ndalang kesimi qanday shakllarda gabul
g T\I;;ttg:: if‘:lﬁ::ﬁf;{l(:gg :CO’ndﬂimljg.kcsimi qanday shakllarda gabul gilinadi?
qabul gilinadi? clementlarining ko’ndalang kesimi ganday shakllarda
4. Elementlar qaysi holatda markaziy siqiladi?
5. Elementlar gaysi holatda nomarkaziy sigiladi?
0. Tasodrlly ck.ssentrisi{el €, qaysi holatlarda etiborga olinadi?
7. b:cmenthrnlng bO"ylama e:gilishi mustahkamlikka ganday ta’sir ko'rsatadi?
9.E eme.ntmng hI'SObl),( uzunligi nimani bildiradi va qanday aniglanadi?
10. Yja}'cht kcslmh yog’och elementlar siqilishga qanday hisoblanadi?
11. Sigiluvchi yog och elementlaring hisobiy uzunliklari qanday aniglanadi?
12. Metall elementlar markaziy sigilishga ganday hisoblanadi? o
13. Siqiluvchi metall elementlarning hisobiy uzunliklari ganday aniglanadi?
14. Metall elementlarning ustuvorligi ganday tekshiriladi? .

2.3. Egiladigan elementlar
Yog’och elementlar. Tekis deformatsiyalanish holatida ustuvorligi
ta’minlangan egiladigan yog’och elementlarning normal kesimlar bo’yicha

mustahkamligi quyidagi 2.27-formula bo’yicha tekshiriladi.
M<SRW, (2.27)

R bu yerda: M- hisobiy eguvchi

i ' @ _______ moment; R,- yog'ochning egilishdagi
hisobiy ~qarshiligi; 7 - element
Ru ko’ndalang kesimining  hisobiy

qarshilik momenti: yaxlit kesimlar

— 5
2.13-rasm. Egiladigan yog'och oy =17, ; egiluvehan moyil
element

birikmali qo’shma — yig'ma elementlar uchun -W =KW bu yerdak,—

10.1- jadvaldan olinadi: ,;hisobiy garshilik momentini aniglashda
elementning 200 mm uzunligidagi nugsonlar. kemtik, 0yiq va teshiklar bir

kesimda joylashgan deb qaraladi.
2.2- jadval

Kk, va « koeffitsiyentlar

ey
Koeffitsiyentlarning Elementlardagi Element uzunligi, m
belgilanishi qgatlamlar soni 2 4 6 >0
K, 2 0.7 0.8 0.9 0.9
3 0.6 (5 0.8 0.9
10 0.4 0.8 |5 0.8
0 08 (5
0,7
o L 0
¥ 2 0.4 0.6 0.7 0,8
3 - 5 5 5 0,7
10 0.2 0,3 0,6 0.4
5 0,2 0.3
- 0,0
IR SR | e
1@ o'rta giymatlarida K,va K

I=oh: element oralig'iva qatlamlar soninir

giymatlari interpolyatsiva bo yicha aniqlanadi. : .
Egiladigan clementlarning urinma kuchlanishlar bo’yicha mustah-

kamlikka hisobi quyidagi formula bo’yicha bajariladi
2 (2.28)

=2 <R, ;s

1,,b
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metall elementlarnin
to’sinlari b

bu yerda: 0— hisobi 5
yerda: ¢— hisobiy ko ndalang kuch; S~ neytral 0’qqa nisbatan

element brutto ko’ foin ode
/5,- neytral o(’)q;;) :i(:ab]:tzﬁ eklesml Sg;ljlydiga“ gismining statik momenti;
i ement brutto ko’ndalang kesimining inersi .
!r)m:ment;,- _tb—-element hisobiy kesimining eni; R -E s e
0’ylab ;/I[]thga hisobiy qarshiligi S
isol-7. Tom e e
to’sinni hisoblang. yopmasiga o'rnatilgan yaxlit kesimli yog’och
BEI'il 4 Qi . -
to’singa ta’sigrau:}il;lr ’ tsm dadami b=2 i hisobiy uzunligi L=4 m y, =10
3 yotgan yuklarni I T ; e it
hisobiy giymati Z=4kN/m’ Ing me yorly giymati g"=3.5kN/m’;
bo ylfrha, égllishdagi hisobiy qarshiligi R =13MPa
0°singa ta’sir gilayot . )
GEi gan pogonl C i ani :
Me ygny yuk: g,=35.2 ='];kf%lml s
Hisobiy yuk: q=4-2=8kN /m
Yog’och s i :
A:[,.h=125-250r:£a$$:11;da; (_] 7- Jaf:ivalda) to’sin  kesim yuzasini
Inersiya momentlarini aniql;lyri?;lz. To'sin kesim yuzasining qarshilik va
b 12525

yog'ochning tolalari

Yog'och materiali garag’ay bo’lib tolalar

= _6_ =5 o =1302sm’
I=b-h‘ L 125.25

el - i F——=16276sm"

o’sindagi maksimal eguvchi moment

g L' 8.4

e, A"(mn—T":—S—=lﬁkN-m

o’sin kesim idagi :

yuzasidagi maksimal normal kuchlanishni aniglaymiz
o= Mus _16:10°
ol ChegaraVi i T - —‘—]302 =123MPa < R, = 13MPa
55; c;lqat b_o ;/Jcl:ha: to’sinning salqiligini aniglaymiz.
focddice 7 A0 4.100 L__400
demak 7 =1§18<4-E[Ifl 38410 16275 = o< 5= 2002
T <smlf]=2sm to’sinning mustahkamligi ta’minlangan.

Metall
elementlar. Bosh tekisliklarning biri bo’yicha egiladigan

undan musgt mUStahk'ﬂ‘_m]iSi (yupga devorli to’sinlar va kranosti
asno) quyidagi formula bo’yicha tekshiriladi:
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MR ymns  (2.28)

1w @ : bu yerda: M — hisobiy eguvchi
| \Mp---f---8B ~ moment; W,,, — =zaiflashtirilgan
e = kesimning eng  kichik  qarshilik

&

T g

momenti.
Element kesimida hosil bo’ladigan

2.14- rasm. : . Sy s
Epiladigan metall urinma kl,}chlanls'l?lar quyidagi
demiti formuladan aniqlanadi:
pellS e g (2.29)
bu yerda: ¢— hisobiy ko’ndalang kuch; S — kesim siljuvchi

gismining neytral 0’qqa nisbatan statik momenti; | — kesimning inersiya

momenti: | — to’sin devorining qalinligi.

Agar element devorida boltlar uchun teshiklar ochilgan bo’lsa (2.15-

rasm) (2.29) formula bo’yicha aniqlanadigan urinma kuchlanish 7 quyidagi
koeffitsiyentga ko’ paytiriladi:
o] a
1974 =— 2.30
Soliets g (220
al bu yerda: — teshiklar gadami; d -
e teshik diametri

2.15- rasm.

Tashqi yuklar miqdorining oshishi natijasida egiladigan element
kesimining chetki tolalaridagi kuchlanishlar miqdori ham oshib boradi.
Yuklarning ma’lum bir miqdorida bu kuchlanishlar po’latning oquvchanlik
chegarasiga  yetadi. Yuklarning ~ keyingi oshishini  elementning
kuchlanishlari metallning oquvchanlik chegarasiga yetmagan tolalari qabul
giladi va bu tolalardagi kuchlanishlar ham po’latning oquvchanlilf
chegarasiga yetadi. Bu holat heytral o’qda joylashga}n tolalarfiagl
kuchlanishlar qiymatining ham po’lat oquvchanlik chegarasiga yetgu_mcha
davom etadi (2.16- rasm). Natijada kesimdagi normal kuchlanishlar

epyurasi to’g'ri to’rtb
ko’tarish qobiliyati ni
oshmasa ham, kesim neytra
plastik sharnir hosil bo’ladi.

urchak shaklini oladi. Bunda elementning yuk

hoyasiga yetadi va undan
| 0’qqa nisbatan buraladi.

keyin yuk miqdori
Natijada bu kesimda




M=c IV

o ¥ o ? g
s ; 5
[ = ?
L1 1 é
H .' M L
];E. - 2.16—‘ rasm. Egiladigan metal to’sin
ko’ndalang kesimidagi normal
kuchlanishlarning rivojlanish
bosqichlari

it

Egiladigan .
Qo’shtavr kegSimli ;i?;'lril:r]am;lng Uml“:“iy ustuvorligi  tekshiriladi.
tekshiriladi- uchun umumiy ustuvorlik quyidagi shartdan

M
O=—
bu yerd Ol =Re, (2.37)
rda: W — siailad;
Bisobiy q;”shiid'“km s:qlla‘dlg.an tokchaning garshilik momenti; ¢, -
1kning kamayishini hisobga oluvchi koeffitsiyent, ¢, <I.

Misol-8. Bir ravoqli po’lat to’sin hisobi.

Devorlar usti
kesimini tan]asf?si,[:ato};‘qtgm orayopmé_lning bir ravoqli po’lat to’sini
etiladi. sin mqstahkamhgi va bikrligini tekshirish talab

To’sinni i . |
qalinligi 5,:(;";&6 L,';t"j;’" yaxlit temirbeton plita yotqiziladi. Plitaning
bo'lgan pol to’shal a:X'lt lfem{rbeton plita ustidan qalinligi 8=0,1 m
tiklangan. gan, plitaning ustiga. pishiq g’ishtdan pardevor
Bino i T .

ishlab chigarishga mo’ljallangantigi uchun orayopmaga ta’sir

giladigan mu . Hx
vaqqat yuk miqdorini r=400 kg/m? qabul qilamiz.

Yechimi:

Geometrik parametrlarni aniglash

Metall to’si :
sinlarning orayopmada joylashish sxemasi 2.17-rasmda

keltirilgan,

To’sinnj oy o
ng hisobi o .
y uzunligi uning devorga o’rnashish uzunligini

45i5) go sinning devorga o’rnashish uzunligi
- Bu holatda to’sinning hisobiy uzunligi

e’tiborga olib hisoblanadi
C=250 mm (2.17- r '

quyidagicha aniglanadi:
lo= L:+C/2+C/2'_q
= Li+C=5500+250=5750, .
=7 nm =5,75
o= L-C/2-C/2= L-C=6000-250=5750 mm —5 75 ol
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- O
=R
i ol |
o ' (=3
o ' [=4
3|8 . a
R 0
@y ! 3
-
f o
21 |
: a@ ! :
N Q. |I
@ et +
| 3000 , 00 | 3000 | 3000
A

® @
2.17 - rasm. Po’lat to’sin hisobiga doir

Loyihalanayotgan bino ikki qavatli kinoteatr. [1] adabiyotning 7
ilovasiga muvofiq Kinoteatr mas’uliyati bo’yicha birinchi sinfga mansub
bo’lganligi uchun binoning tayinlanishi bo’yicha ishonchlik koeffitsiyenti
¥»=1,0 qabul qilinadi.

To’singa eni 3.0 m bo’lgan (to’sinlar o’qlari orasidagi masofa)
tasmadan ravon tagsimlangan birlik yuk ta’siri giladi.

Yuk ta’sir yuzasi A = Lixb = 5,5x3 = 16,5 m><A;=36m%. (Liib
sm. 2.17- rasmga garang).

A < A, bo'lganligi uchun yuklarning me’yoriy qiymatlari
kamaytirilmaydi.

To’singa ta’sir qi
+muvagqqat):

me’yoriy: gn

hisobiy : g=(g +p)bu=(

ladigan ravon taqsimlangan to’liq yuklar (doimiy

=(gn +p)by=(6.8 +4).3,0.1,0=32,4 kN/m;
7.84 +4,8).3,0.1,0=37.92 kN/m.

Statik hisob (zo’rigishlarni aniglash)
To’sinning hisobiy sxemasi 2.1 8- rasmda keltirilgan.
Maksimal eguvchi momént to’sinning o’rta — tayanchlardan /o/2

masofada joylashgan kesimda hosil bo’ladi.
Hisobiy yuklardan eguvchi moment va kesuvchi kuchlar-

gh 312200 HEWE 56,7 kNn;

M:—é—= 8
=§£=Zai23"_sl§:w9,ozﬂv;
2

Me'yoriy yuklardan eguvchi moment va kesuvchi kuchlar

o =2 =£2‘8_51°— _ 1339 kNim.
=g
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/
0 =%:32,4>2<5.75
To’sin kesimini i : .

IR S ing dastlabki tanlovi (xususiy og’irlik e’tiborga
Hov:i‘;‘;b’a;zymfgaﬂ metall to’sin QMQ 2.03.05-13 [2] adabiyotning 6-
Hinonits quril‘if:hqu konstruksiyalarning ikkinchi guruhiga taallugli.
eacolen bo’yich; Samarqand shahrida mo’ljallanganligi uchun u GOST
amarqand IV klimatik rayonga tegishli. Konstruksiya

=93,15kN.

guruhi va klimati i
A Cz;r;at:k, tuman aniglangandan keyin po’lat markasini
- Po’latning hisobiy qarshiligi Ry =240 MPa.
g=3792 xH/n gn=32,4 kH\1)
a)
L) N
575m i i
1 /’/«_\f»
> N
e) mn'm -u{LLll n
! ”ﬂﬂmuﬂum 4(Q,»

2.18- rasm. To’sinni R
¢'sinning hisobiy sxemasi (a), eguvchi moment (b) i kesuvchi

kuch (v) epyuralari

Talab gilingan kesim qarshilik momenti
M’=—~—M”“ =M
iy Ry — 240x10
andartga  muvofiq (GO
i ! ST  8239-89
Jac}f\}glgano{vgﬁtﬁ qo’shtavrni gabul gilamiz. :
sm?; «x-» O’ans nf‘s‘;f geomet_rik.xarakteristikalari: kesim yuzasi - A=61,9
Lk o W:M_;!tan lgeSIm inersiya momenti /,=13380 sm®; qarshilik
uzunligining xog’irlig?m ; Statl_k momenti S;=423 sm’. To’sin | m
devor;?as_ining qalinligi d=§'05 m—n:;8'6 kg/m=0,486 kN/m. Qo’shtavr
esim n Sk '
0:"l,=i!|l!€e§1m1 m.ustahkamligini.tekshirish (to’sin xususiy
&1rligi va aniqlashtirilgan Ry bo’yicha).

=652917 mm’ =652,9 smi’.

ilovada  keltirilgan

16
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To'sinning xususiy og’irligi e’tiborga olib zo’rigishlarni aniqlaymiz.
To’sinning xususiy og’irligidan eguvchi moment va kesuvchi kuch

qiymatlari:
g xl} 0486x5.75
8
_g.J, 0486575
0.= T -

I - -
Qh, _ g,;.?:; 0 0,486 x l;l x13.75 =537 EN.

To’sin xususiy og’irligini hisobga olgan holdagi jami eguvchi

momentlar:

me’yoriy qiymati- M, =M, +AM,,,

hisobiy qiymati - EM =M +M_, = 156,7 +2,21=158,91 kNm.

To’sin xususiy og’irligini hisobga olgan holdagi jami kesuvchi
kuchlar:

me’yoriy qiymati - 0, =0, +0. ...

hisobiy giymati - 20=0+0, ., =109,02+1537= 110,557 kN.

Qabul gilingan kesimni chegaraviy holatning I guruhi bo’yicha
mustahkamlikka tekshirish

Bizning holimizda eng Katta

o’rta kesimining «1» va «2» nuqta
nuqtada maksimal siquvchi, «2» nuqtada esa,

me’yoriy qiymatilari- M, = =2.0 kNmr;

=1,397 kN;

hisobiy qiymatlari -M_,

=133.9+2,0=1359 kN,

=9315+1397= 94,547 kN

normal kuchlanishlar to’sin uzunligi

larida vujudga keladi (2.19-rasm). «I»
maksimal cho’zuvchi

kuchlanishlar hosil bo’ladi. "
A-A BB
Omax
”fg
_é+ Tox
"y L o Gnax
& Ie_
3

imal normal va urinma kuchlanishlar hosil bo’ladigan nugqtalar

2.19-rasm. Maks ishlar
ko’rsatilgan to’sin ko’rinishi
roitini ¢’tiborga oladigan koeffitsiyentni ys = 1 gabul qilib

Ishlash sha ; = Ll .
7.1 -jadvalining izohiga qarang), dquyidagi shartni

([2] adabiyot

tekshiramiz:
37




158.91x10°
743 % 10°

ayapti. To’sinning normal kesim bo’yicha mustahkam-

a

Maxe

_IM

W, =213.87 H/mn® = 213,87 MITa < Ry =240 Ma,
. Shart bajaril
ligi ta’minlangan.

E : :
ng katta urinma kuchlanish hosil bo’ladigan nuqtalarda kesim
mustahkamligi_ni tekshirish

. Eng katta urinma kuchla

kesimlarida hosi] bo’ladi

Urinma kuchlanis
tekshiramiz:

nish_lar «3» va «4» nuqtalarda, ya’ni tayanch
(B-B kesimga qarang).

Y S o, J .
hlar ta’siriga kesim mustahkamligini bo’yicha

L 2.0%S, _110557x10° x 42310’
I xd 13380x 10" x 7,5

=466 MPa<R y =058R y =139 MPa

Shart bajarilayapti. ‘ : :

mustahkamligi ta’minlangan,

To’si e ’
In devorchasini mahalliy kuchlanish ta’siriga hisoblash

=46,6 N/mm’ =

To’sinning  urinma  kuchlanishlar ta’siriga

10, Vi,
Bizni(ng ﬁ?:fﬁn fmchlar 49 yilgan va tayanch kesimlarida)
perr tnmzda to’singa ta’sir gilayotgan yuklar to’sin uzunligi
tayanchlarda esa tgfq?'ga“f'g' va to’plangan  yuklar bo’lmaganligi,
i i ity n; i ]T}n ko ndal'ang qovurg’alar bilan kuchaytirilganligi
ahalliy kuchlanishlar ta’siriga hisoblash shart emas.
i To’sinni umumiy ustuvorlikka hisoblash
0’sin sir qi i
uzatilganligigiata lsiltr qﬂ?.)fotgan yyk}ar bikr bo’lgan temirbeton plita orqali
e plita to Sin uzunligi bo’yicha unga ishonchli biriktirilgan-
4 Nt umumiy ustuvorlikka hisoblash shart emas.
o’sinni chegaraviy holatning I1 guruhi bo’yicha tekshirish.
T N To’sinning salqiligini tekshirish
o’sin salgiligi quyidagi formuladan aniqlanadi:

=2 Xh; | 15891x10° x5.75° x 10" 5750
96xExI  96x 2.06x10° x13380% 107 — 2163 mm < f, = ——=23,0 mm.

<7, - 250
Shart bajarilayapti. To’sinning bikirligi ta’minlangan.

Temirbeton element]
'yicha hi rtlar. Element mustahkamligini normal, kesi
bo’yicha hisoblashda quyidagi shartlar asos qilib oil1i1rll1gci[il?I normal.kesimlar

I) betonning cho’zilishga qarshiligi nolga teng deb gabul gilinadi;
38

2) betonning siqilishga qarshiligi R, ga teng va betonning sigiladigan
zonasida teng tagsimlangan deb gabul gilinadi;

3) S armaturadagi cho’zuvchi kuchlanishlar cho’zilishga hisobiy
qarshilik z; dan katta qabul gilinmaydi;

4) S armaturadagi siquvchi kuchlanishlar sigilishga hisobiy qgarshilik
R dan katta gabul gilinmaydi;

5) armaturadagi deformatsiya (kuchlanish) beton sigilish zonasining
balandligiga bog’liq holda oldindan kuchlantirishdan hosil bo’luvchi
deformatsiyani (kuchlanishni) hisobga olib aniqlanadi.

Temirbeton elementlar ikki xil materialdan, beton va armaturadan
tayyorlanganligi uchun ularning buzilishi elementning sigilish zonasidan
yoki elementning cho’zilish zonasidan sodir  bo’lishi mumkin.
Elementning qaysi zonadan buzilishi element cho’ziladigan zonasiga
joylashtiriladigan armaturaning A miqdoriga bog’liq bo’ladi. Element
cho’ziladigan zonasiga joylashtiriladigan armaturaning A miqdori ma’lum
bir A giymatdan kam bo’lsa (4,< Aw), buzilish elementning cho’zilish
zonasidan boshlanadi. Aks hoda, 45> Az bo’lganda, buzilish elementning
sigilish zonasidan boshlanadi.

A~Ax bo’lganda buzilish siqilish va cho’zilish zonalaridan
birdaniga boshlanadi.

Egiladigan temirbeton elementning
kuchlanish holati 2.20-rasmda keltirilgan.

muvozanat tenglamalarini tuzamiz:
Tonast

tashqi kuchlar ta’siridan
Bu element uchun quyidagi

“w‘ 2
I 5!
J. b - -
2.20- rasm. Bir tomonlama armaturalangan element normal Kesimi
mustahkamligini hisoblashga doir.

cho’zilgan armatura og’irlik markaziga nisbatan moment tenglamasi:
3 M, =M-N,z=0; (2.38)

sigilgan  beton yuzasi og’irlik markaziga nisbatan moment

tenglamasi: (2.39)

Y M =M-Ngz=0.
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element bo’ylama o’qiga kuchlar proyeksiyalari yig’indisi tenglamasi
YN, =—N, + N =0. (2.40)
Jg\.{?.i&&)}é.. (2.40) tenglamalarda:
b =Rpbx- el iqi idagi

e ement sigilgan zonasidagi beton qgabul qiladigan
Ns =R~ element cho’zi idagi

zo’riqis\h; 5 ent cho’zilgan zonasidagi armatura gabul qiladigan
M- tashqi yuklardan hosil bo’ladigan eguvchi moment;

z- siqilgan va cho’zilgan I
20'tigishiar orasidagi masofa,g zonalarda ta’sir gilayotgan N, va N;

Yuqorida gabul qijlj
qarang). qabul qilingan 2-shartga asosan z=/-0,5x (2.20- rasmga

Ny \Ns va z qi ini
s g qiymatlarini 2.40- tenglamaga qo’yib quyidagi ifodani
R bX:R,A
ML iNan 4 Wbx=RoA,. 2.41)
u tenglikning ikkala tomonini /b ga bo’lib, quyidagini olamiz
R, bx _ Rq4,

/
Bu ifodadan: W B
|
i =X B
( £=r=n = (2.42)
Bu yerda: u= As arnibt )
hyb aturalash koeffitsiyenti deb aytiladi;

Typr b\
7, ~ S19ilish Zonasining nisbiy balandligi deb aytiladi.
(2.42) formul EPC TR . !

ulaga e’tibor bersangiz quyidagi holatni ko’rasiz. Sigilish

zonasining nisbi I
g nisbiy balandligi & bilan armaturalash koeffitsiyenti x orasida

to’g’ri proporsionallik mayi
mavjudki bu qiymatdamciv"uc‘ ekan. Demak, £ ning shunday bir qiymati

: o’zilgan zonadagi ; =,
zonadagi bet : adagi 4, armaturada va siqilgan
betondag oh 0;2?“?}‘1?15{01811131‘ FHOS ravishda armaturaning cho’zilishdagi
bo’lgada r(;’y berad?g] ; heraga}\,!y. qiymatlariga erishadi. Bu hol £=&
ifodalg;;chi nisbiy balaﬁd]i]ﬁ d;b 5;‘.’Lly‘qtlilll:::(li]i zonasining - chegaraviy _holatin

ement siqili £ .
sigilish zonasining chegaraviy holatini ifodalovchi nisbiy

balandligi & tajrib : ;
nadi yriba asosida olingan quyidagi empirik formuladan anigla-
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-—— (2.43)

R~ = o )
1+—211- ]
o 1.1

bu yerda w - siqilgan zonadagi betonning xarakteristikasi
o = o — 0,008 -Rp; (2.44)

o - betonning xiliga bog’liq bo’lgan koeffitsiyent; og’ir betonlar
uchun « = 0.85; maydadonali betonlar uchun a = 0,75-0.8; yengil, g’ovakli
va kovakli betonlar uchun esa o - 0,8;

ow - armaturadagi kuchlanish MPa hisobida, quyidagicha qabul
gilinadi: sinfi A240, A300, A400, A400v, Bp-1 bo’lgan armaturalar uchun
o = Rg; AG00, A800, A100 armaturalar uchun esa osg= Rs + 400; siqilish
zonasidagi armaturada chegaraviy kuchlanishning migdori, ys2 > 1.0 qabul
qilinganda 6. = 400 MPa, y; <1,0 qabul qilinganda esa s, = 500 MPa.
Elementlar oldindan zo’riqtirish holatida hisoblanganda os.. = 330-MPa
gabul gilinadi.

Demak:

1) &< &r
cho’zilgan zonasidan, ya’ni cho’zi
chegaraviy giymatiga yetishidan sodir bo’ladi;

2) &> Er bo’lganda egiladigan elementning buzilishi element siqilgan
zonasidan, ya'ni siqilgan betondagi kuchlanishlarning chegaraviy
giymatiga yetishidan sodir bo’ladi;

3) &= &g bo’lganda egiladigan elementnin
va cho’zilgan zonalaridan birdaniga, ya’'ni
cho’zilgan armaturadagi kuchlanishlarning

birdaniga yetishidan sodir bo’ladi. \
Qurilish me’yori va qoidalari [1] egiladigan temirbeton elementlarni

birinchi va uchinchi shartlar bo’yicha loyihalashni tavsiya qiladi.
Elementlarni & =x/h, <&, hol bo’yicha hisoblash

Elementning mustahkamligini tekshirish uchun (2.38) va (2.39)

muvozanat tenglamalaridan foydalanamiz. I e
N N; va z qiymatlarini 2.38 va 2.39- tenglamalarga qo’yib quyidagi

ifodalarni olamiz:
M = R,bx(h, = 0,5x). (2.45)

U

bo’lganda egiladigan elementning buzilishi element
lgan armaturadagi kuchlanishlarning

g buzilishi element sigilgan
sigilgan betondagi va
chegaraviy qiymatlariga

M =R A,(h,~0,5%). (2.46)
Bu tenglamalarning 0'ng tomonini M, bilan belgilaymiz

M,, = Rybx(h, —0.5x). (2.47)

M, = R.A,(h,-05x%). (2.48)
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ITI- BOB. KONSTRUKSIYALAR ELEMENTLARINI
DEFORMATSIYALARI BO’YICHA HISOBLASH

3.1. Umumiy ma’lumotlar

Konstruksiyalarni deformatsiya bo’yicha hisoblashning mohiyati
tashqi yuklar ta’siridan hosil bo’ladigan salqiliklarni chegaralashdan
iborat. Bunda quyidagi shart bajarilishi lozim:

FEh - (3.1
bu yerda f — tashqi yuklar ta’siridan hosil bo’ladigan salqgilik: f, —
ruxsat etiladigan salqilikning chegaraviy giymati.

Konstruksiyalarning salqiliklari texnologik, fiziologik, estetik —
psixologik va konstruktiv talablar bo’yicha chegaralanadi. Estetik va
psixologik talablar bo’yicha elementlarning  salgiliklari doimiy va
muvaqqat davomli yuklar ta’siridan aniglanadi. Texnologik va konstruktiv
talablar bo’yicha elementlarning salqiliklari esa doimiy, gisqa muddatli va
muvaqqat davomli yuklar ta’siridan aniglanadi [1].

Qurilish  konstruksiyalarining ~deformatsiyalari bo’yicha hisobi
ularning mustahkamligi, ustuvorligi va darzbardoshligi bo’yicha hisoblari
kabi muhimdir.

Qurilish konstruksiyalarining salqiliklarini aniglashda yuk bo’yicha
ishonch koeffitsiyenti 7, =1 gabul gilinadi.

Qurilish konstruksiyalari elementlarining  salqiliklari, umu{naﬂ
olganda, qurilish mexanikasidan ma’lum bo’lgan Moor formulasi bo’yicha
aniglanadi.

T ALY 7
Y Ly AP L (3-2)
Ju =B M =242 Ea TG

bu yerda M. N, O - salgiligi aniglanayotgan yo’nalish bo’yicha
go’yilgan birlik kuch ta’siridan x kesimdagi eguvchi moment, ko’ndalang
va bo’ylama kuchlar: M, N, O - tashqi yuklar ta’siridan x kesimdagi
eguvchi moment, ko’ndalang va bo’ylama kuchlar; EI, EA, GA —
elementning egilish, sigilish (cho’zilish) va siljishdagi bikrliklari.

Egiladigan element uzunligining ko’ndalang kesimi balandligiga
nisbati 10 dan katta (//h>10) bo’lgan hollarda ko’ndalang Q kuchning
salgilikka ta’siri e’tiborga olinmasligi mumkin. U holda egiladigan
elementlar uchun (3.3) formula quyidagi ko’rinishni oladi:

oM x M
h=EI (63
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Uzunligi  bo’yicha bikrligi o’zgarmas statik aniq eg.iladigal?
elementlarning salgiligi quyidagi formula bo’yicha ham aniglanishi

mumkin:
M,
=8 = (3.4)
fm m E[ [ . '
bu yerda S, - elementlarning tayanchlarda biriktirilishi va yuklanish
sxemasiga bog’liq bo’lgan koeffitsiyent, uning qiymati 3.1 jadvaldan qa.bul
gilinadi; L — A - elementning egriligi; /, - elementning hisobiy uzunligi.
El
g 3.1-jadval

S, koeffitsiyentning qiymatlari

No Elementlarni Sm No Elementlarni - Sm
yuklash sxemasi yuklash sxemasi
n 5 |ucinlon ol (R e
[T i :
& . 4 8 6
| . A | 348 i |
2 - et ¥ %
12 4
}?“ 12 1?2 '%’ Io l
3 M M 1 6 ;gmmmmmquunun 1
Y. 8 4 ) J 4

(3.4) formulada: M - me’yoriy yuklardan hosi! bo‘luvchi e_gmghi
momen.t' Jo- hisobiy uzunlik; I- kesimning inersiya moment; b=

betonning elastiklik moduli.

3.2. Yog‘och konstruksiyalari hisobi

Yog‘och konstruksiyalarning y(.)lki .ularhing. a_lolh;lc‘ia ;lzrr:]m;l;\?lgllgg
deformasiyalarini birikmalarining siljishi va m?yl].llﬁl S[?iligaﬁdgan e
aniglash lozim. Moyil birikmaning. yuk klo tarish ;12 'aﬁval s
foydalanilganda uning deformasiyasining qumat;):?lik]haia ol b
qabul qilish, to‘liq foydalanilmagan hollarda esa, bir g

zo‘riqishga mutanosib ravishda aniglash lozim bo‘ladi.




3.2 jadval.

Qoplama turi va vazifasiga ko‘ra nisbiy deformatsiyalar &, qiymatlari

i Qoplamaning turi va vazifasi £,
1. Suyugliklarning gidrostatik bosimi 08-10°
ta’sirida bo‘lgan syementli qorishma bilan
suvalgan konstruksiyalar uchun
2. Suyugq shisha asosida tayyorlangan
kislotaga chidamli suvoq yoki kislotaga
hidamli surkamada yopishtirilgan tosh (diabaz,
bazalt) plitkali bir gatlamli qoplama
3. Kislotaga chidamli surkamada
yopishtirilgan to*g‘ri to*rtburchak tosh plitkali {1.0.10*...08-10™
ikki va uch qatlamli qoplama :
a) plitkalarning uzun tomoni bo‘yicha
b) plitkalarning qisqa tomoni bo‘yicha
Izoh. Konstruksiyalar bo ‘viama armaturalangan bo‘lsa, shuningdek
armaturalanmagan konstruksiyalar metall to ‘r goplab suvalganda
chegaraviy nisbiy =, deformatsiyalar qiymatini 25% ga oshirishga ruxsat
etiladi.

0,5-107

o

Konstruksiyalar elementlarining salqiliklari va ko‘chishlari QMQ
2.01.07 - 96 [4] da belgilangan chegaraviy giymatlardan oshib ketmasligi

shart. ‘
Egiladigan elementlarning salgiligi brutto ko‘ndalang kesimi inersiya

momenti bo‘yicha aniglanadi. Qo‘shma-tuzma kesimlar uchun inersiya
momentining qiymati birikmalarning siljishini e’tiborga oluvchi &,
koeffitsiyentga ko‘paytiriladi. k. koeffitsiyentning giymatlari 3.4-
jadvalda keltirilgan.

O‘zgarmas va o‘zgaruvchan kesimli sharnirli tayanuvchi va rafagli
egiladigan elementlarning maksimal salqiligi quyidagi formula boyicha

aniqlanadi:
f:ﬂnc{fﬂ } (3.5)
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3.3 jadval.
Moyil birikmalarning deformatsiyalari

Birikma
Birikma turi deformasiyasi,
mm
Old o‘yiqli (8.3 — rasmga qarang) va chetki yoqlari
1,5

uchma-uch tiralgan
Barcha turdagi nagelli 2,0

Tolalarga ko*ndalang ravishda tutashma 3,0
Yelimli birikmalar 0
3.4 jadval.

k,va k. koeffitsiyentlarning qiymatlari

filtears Egiladigan qo‘shma-tuzma elementlarni
Koeffitsiyent dagi hisoblash uchun oraliglarning quyidagi
larning atlaﬁﬂar qiymatlariga mos keluvchi koeffitsiyentlarning
belgilanishi q st qiymatlari
2m 4m 6m =9m
k, 2 0,7 0,85 0,90 0,90
3 0,6 0,80 0,85 0,90
10 0.4 0,70 0,80 0,85
k, 2 0,45 0,65 0,75 0,80
3 0,25 0,50 0,60 0,70
10 0,07 0,20 0.3 0,40

Izox: Oraliglar va qatlamlar sonining oraliq qivmatlari uchun
koeffitsiventning givmati interpolyatsiva bo ‘vicha aniglanadi.

bu yerda f - balandligi # bo‘lgan o‘zgarmas kesimli to*sinning
siljish deformatsiyasini hisobgd olmasdan aniglangan salgligi; #- kesim
balandligining eng katta qiymati; / - to‘sinning ravog'i; k& - kes?m
balandligining o‘zgaruvchanligini e’tiborga oluvchi koefﬁtg.iyent, kt?S]m
o‘zgarmas bo‘lganda k=1; C- ko'ndalang kuc.hdan hosil bo‘ladigan
siljish deformatsiyasining ta’sirini e’tiborga OIU\:ChI koeffitsiyent.
To‘sinlarning  asosiy  hisob  sxemalari u.chun k va (&)
koeffitsiyentlarining qiymatlari qurilish me’yorlari va qoidalarida [2]

keltirilgan.
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3.3. Metall konstruksiyalar hisobi

Metal konstruksiyalar va elementlarini iliklari
Bty . arining salgqiliklari elastik jism-
lardagi kabi (3.2) yoki (3.4) formulalar bo‘yicha aniqlanadi. :

3.4. Temirbeton konstruksiyalar hisobi

hiso;“]emhl;beton k'onstruksiy.alar. clementlarini deformatsiyalar bo‘yicha
oblashda u]ar.nmg cho‘ziladigan zonalarida tashqi yuklar ta’siridan
yonqlarn_mg mavjudligi yoki yo‘qligi e’tiborga olinishi zarur.
cho‘z;i;;{ljrb:rtlon kOIHSFl'uksiya.lari elemetlarining tashqi yuklar ta’siridan
T b’lg zona gr}:da yonqlar.paydo bo‘lguncha zo‘rigishlarga to‘liq
b ‘l::m 1lan Cl-"ﬂl'Shlllk ko‘rsatadi va bikirligi B=El. Yoriglar paydo
bg‘]:]a:ci?" Eﬁeym esa, elemeptnipg bikirligi uzunligi bo‘yicha bir xil
. u;m]l _er;;e?tpmg ch_o‘z[ladlgan z9nasida hosil bo‘ladigan yoriglar
e]ementninlgl ]c()_ylcha‘ .blr ; nechta qismlarga ajratadi. Bu qismlar
b 24 C[Sl d, Chf) ZIIadlgan-tomonida armatura bilan bog‘langan
0 adi, YUC]OI"I sigiladigan tomonida esa, beton hamda montaj armatura
orqali uzluk.sxg tutashtirilgan bo‘ladi. Demak, yoriglar hosil bo‘lgan
El_eI}?ent ke?lm{ning bikirligi uning boshqa gismlari bikrligiga nisbatan
ell:ml:nt; bo .Iadl. S_}hqning _uchun ham temirbeton konstruksiyalar
aniq]ashar;lar:g YO}'lglar.maVJuq boflgan uchastkalarining bikirliklarini
e a qun:]chlllkl&l"ﬂl vujudga keltiradi. Bundan tashgqari,
emirbeton lfo_nstrukmyalar elementlarining bikirligiga betonning hajmiy
qisqarishi (]fl”ShiShi), sirpanuvchanligi va boshqa omillar ta’sir ko‘rsatadi.
ok Tashqi yuklar 'ta’sirid‘a_n' cho“ziladigan zonalarida yoriqlar mavjud
P et elementlarning salqiliklari ham qurilish mexanikasi qoidalariga
binoan Mc‘noF fm.'mulasidan yoki (3.4) formula bo‘yicha aniglanadi. Bunda
efe.ment mqllfidlgan. zonasidagi betonning noelastik deformasiyalanishi
e’tiborga olinib, haqiqiy egriligi quyidagi formula bo*yicha aniglanadi:

_]. = Eom ¥ Ep -
L (3.6)

o

bu yerda &,,- cho‘ziladigan bo‘ylama armaturaning o*rtacha nisbiy
deformasiyasi; &, - siqiladigan zona chetki tolasi sathidagi betonning
nisbiy deformasiyasi; /,- kesimning ishchi balandligi.

Cho*ziladigan zon.a]‘arida yoriqlar mavjud bo‘lgan elementlarning
uzunligi bo‘yicha egriligi tashqi yuklardan hosil bo‘ladigan momentlarga

mutanosib ravishda o‘zgarmaydi (3.1 rasm).
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3.1 — rasm. Kesimi o‘zgarmas bo‘lgan uzluksiz temirbeton
element uchun eguvchi moment va egrilik epyuralari:
a — yuklarning joylashish sxemasi; b — eguvchi
moment epyurasi; v — haqiqiy egriliklar epyurasi;
g — hisobiy egriliklar epyurasi.

Qurilish me’yorlari va qoidalari [3] usuli bo‘yicha salqilikni
aniglashda elementning eng kuchlangan kesimi bo‘yicha egriligi
aniglanadi va uning giymati elementning uzunligi bo‘yicha moment
qiymatiga mutanosib ravishda o°zgaradi deb qabul qilinadi.

Mustaqil nazorat uchun savollar

1. Qurilish konstruksiyalarini deformatsiyalari bo‘yicha hisoblashning magsadi
nimadan iborat?

2. Qurilish konstruksiyalarining salgiliklari ganday talablar bo‘yicha
chegaralanadi va bu talablar qaysi me’yoriy hujjatda keltirilgan?

3. Qurilish konstruksiyalarining salgiliklarini aniglashda tashqi yuklar ganday
olinadi?

4. Qurilish konstruksiyalari elementlarining  salgiliklari gaysi formuladan
aniqlanadi? Hisoblash formulasini yozing va tushuntiring.

5. Egiladigan elementlar uchun gaysi xollarda ko*ndalang
ta’siri e’tiborga olinmaydi? :

6. Uzunligi bo‘yicha bikrligi o°zgarmas statik aniq elementlarning salqiligi gaysi
formula bo‘yicha hisoblanadi? Hisoblash formulasini yozing va tushuntiring.

7. Armaturalanmagan g‘isht terimidan hosil gilingan tosh- gisht konstruksiyasi
sirti defrmatsiyasi qaysi formuladan hisoblanadi? Hisoblash formulasini yozing va tu-
shuntiring. y :

8. Yog'och konstruksiyalarni deformatsiyalari . b_o.'_wcha
birikmalarning siljishi va quyishqoqligi ganday ¢’tiborga olinadi? ‘

9. Yog‘och konstruksiyalarning salqiligini aniqlashda ko‘ndalang kesim

xarakteristikalari qanday aniglanadi? _ "
10. Sharnirli tayanchi va rafagli yog*och elementlarni salgiligi ganday
zing va tushuntiring.

|qiliklari ganday aniqlanadi?

kuchning salgilikka

hisoblashda

aniqlanadi? Hisoblash formulasini yo
11. Metall konstruksiyalarning sa
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1-jadval. Po’lat prokat va quvurlarning hisobiy garshiliklari

Shartli

yo’nalishida cho’zilish

Kuch]ang,a.nr!ll.( holati va hlstly Belpitanidh Hisobiy qarshilik
qarshilik xarakteristikasi :

Cho’zilish, siqilish, egilish:
oquvchanlik chegarasi bo’yicha Ry Ry=Ryn/fm
muvagqqat garshiligi bo’yicha Ry Ru=Ryn/¥m
Siljish R R=0,58Ryn/Ym
Chet sirtlarning ezilishi Ry Ry=Ryn/¥m
Silindr sharnirlarga to’liq Rip Rip=0,5Ryn/Ym
o’rnashgandagi mahalliy ezilish ,
Gildiraklarning diametr yo'nalishida Red Rea=0,025Ryn/Ym
qisilishi (harakati chegaralangan
konstruksiyalar bilan erkin
tayanganda)
Prokat qalinligi 7 ( < 60 mm) R Ru=0,5Ryn/¥m

Bu yerda: y, - material bo’yicha ishonch koeffitsiyenti.

2-jadval. Po’lat prokat va truba uchun material bo’yicha ishonch
koeffitsiyenti

Nazorat usulini belgilovchi standart
(oqish chegarasini giymatini , po’lat markasini)

Ym

GOST 27772, GOST 535, GOST 10705, GOST 10706 GOST| 1,05
19281 [oqish chegarasi 380 MPa (39 kgs/mm?) gacha ], TU
14-227-237, TU 14-1-4431,-TU 14-3-1128, TU 14-104-133

yugori], GOST 8731, TU 14-3-567

GOST 19281 [oqish chegarasi 380 MPa (39 kgs/kv.mm) dan | 1,10

51




tolalari, poydevor va U- shaklidagi boltlar va ishqalanishga
ishlaydigan birikma boltlari hisobiy garshiliklari

3- jadval. Quyma po’lat detal, po’lat arqonlar, sim tutamlari va

4-jadval. Payvand birikmalarning hisobiy garshiligi

Konstruksiya elementlari va Sh.arﬂ.l N .
kuchlanish holati belgliamsh Hisobiy qarshilik

Uglerodli po’latlardan quyilgan

detallar: . Ry Ry=Ryn/1,3
cho’zilish, siqilish, egilish R Ry=Ryn/2,2
cho’zilish, sigilish

Cho’yandan quyilgan detallar:

cho’zilish, R R=Ry/3
sigilish, Rc Rc=Ryn/2
siljish R, R~=R,n/4
Po’lat argonlar Nab Nap=Nun/1.6
Simdan tutamlar Rap Ray=Ryn/1,6
Poydevor boltlari (hisobiy) Rin Rpn=R,,/1.25
U-shaklidagi boltlar Riv Rinw=Ryn/1,33
ishqalanishga ishlaydigan birikma Rpn Ren=Ryn/1,43
boltlari

Jadvalda qabul gilingan shartli belgilanishi:

Run- cho’yanning cho’zilishdagi me’yoriy qarshiligi;

Ren- cho’yanning egilishdagi me’yoriy garshiligi:

Ny~ po’lat arqon uchun vzilishdagi me’yoriy zo’rigish qiymati.
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Payvarid Hisobiy Payvand birikmaning
birikma Kuchlanish holati qarshilik Shartli hisobiy
xarakteristikasi |belgilanishi| qarshiligi
Uchma- |Siqilish. Cho’zilish| oquvchanlik Ruy Rwy=Ry
uch  |vaegilish chegarasi
(mexanizim yoki bo’yicha
go’lda bajarilgan muvagqat Rwu Rw=Ry
payvand chok sifati|  qarshiligi
fizik nazorat bo’yicha
ilinganda)
Cho’zilish va :
egilish, payvand Oquvchanl}k
i : chegarasi Ry Ruwy=Ry/1,18
mexanizim yoki .
R ik bo’yicha
go’lda bajarilgan
Siljish Rus Ruws=Rs
Burchak |Qirqilish metal chok i)
chok ! bo’yicha Rt [Ruwr=Rywn/2,2
Metalning
oquvchanlik R Ro=R./2.2
chegarasi 0 e
bo’yicha

Bu yerda Ry, — muvaqqat qarshilik bo’yicha chok metallining me’yoriy

qarshiligi

Izoh. R, > 590 MPa (60 kgs/kv.mm) bo’lganda Rys= Ry /2,4 qabul

gilinadi.
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5-jadval. Bir boltli birikmalarning hisobiy garshiliklari

Bir boltli birikmalarning kesilish, cho’zilish

va ezilishga hisobiy garshiliklari

markisi 40X
"selekt"
bo’lgan
yuqori

mustahkamli
boltlar

Shartli

belgilanishi Boltlarning mustahkamlik

sinfi

Kuchlanish holati

4,6;5,6; | 4,8;5,8 [8,8;10,9

6,6
Ryun Ry, = Riun

Kesilish R P T R,
bs bs 5 Rfll‘ = e Rye =
2,63 T hs 25 5 =S5

T
Cho’zilish R Riun K, R
R!H‘ — Zhun Rb' = Sthun P hun Rbm:
- = 5 9% P50 Ras = 20

Biriktiriladigan [
T Ry, :(o,e +4 lo-if';';"u);e,,,,
ezilishi, boltning R
aniqlik sinfi: P
A

BvaC
: &, :(o,r. +34o-”'r4)feu,,

Izoh:1. 40X " 4 i o’
P i b;e:;ekt bmar.kah polatdan tayyorlangan mustahkamlik bo 'vicha
s ”.”mah fzzﬁ 4?:{21' uchun fcel{r‘riig_an Rus i Ry~qivmatiar goplamasiz va
Bl gining pasayishi e’tiborga olinmaydigan boltlar uchun
2. Mustah ] Vi 7
haroratgaciljaaqilfzgg;k b; yfclra. sinfi 2.8 bo'lgan bolt uchun R, qiymati 650°
zdirilgandan keyin go’shimcha sovutish shartidan keltirilgan.

6- jadval. Po’lat konstruksiyalar uchun materiallarning fizik

xarakteristikalari
Xarakeristikalari Migdorlar
Hajmiy og’irligi p, kg/m’: 7850
quyma prokat po’lat uchun
quyma kulrang temir uchun 7200
Chizigli kengayish koeffitsienti ar.°C’! 0,12-10%
quyma prokat po’lat uchun
quyma kulrang temir uchun 0,11-10*
Elastiklik modul E, N/mm?*: 2,06-10°
quyma prokat po’lat uchun
kulrang temir quyma uchun markasi bo’yicha: -
Cul5 0.83-10°
CY20, CU25, CH30, 0,98:-10°
yugori quvvatli po'lat simlarning to'plamlari va 1,96-10°
iplari uchun
Siljish moduli G. N/mm’*:
quyma prokat po’lat uchun 0,79-10°
quyma kulrang temir uchun 0,44-10°
Ko’ ndalang deformatsiyani elastiklik moduli
(TyaccoHa) v
uyma prokat po’lat uchun 0,3
quyma kulrang temir uchun 0.25

3. Rep qiyvmati ogish che j
’ _ garasi MPa (kgs/mm’ '
po lat_elementlarning birikishi uchun keltirifgan.m) R S B
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7 :
Jjadval. Po’latnmg’, Payvand va boltli birikmalarning GOST 27772-
88 bo’yicha hisobiy garshiliklari, kN/sm?

8-jadval. Og’ir betonning mustahkamlik va deformatsiyalanuvchanlik

Po’lat Prokat turi,
L mm R)T/Rmr R_\' Rp R,\‘ R‘r- Rh /]
C235 | Varag, fason - :
22-20 23.5/36 | 23 35 13,5 16 475
. 1-4(31 [ 22,536 | 22 35 12,5 16 475
araq, 41- 21, ’ :
: 2 536 | 21 35 12 16 47.5
245 | Varaq, fason | 24.5/
ik S5/37 | 24 36 14 16,5 48,5
Fason, 21-30 | 235/37 | 23 36 13.5 16.5 48.5
S
C255 | Varaq,4-10 | 24538 | 24 37 14 17 50
Fason, 4-10 | 25,538 | 25 37 14,5 17 50
Varaq. 11-20 | 24.5/37 | 24 36 14 16.5 48.5
. Fason, 21-40 | 23537 | 23 36 13,5 16.5 48.5
265 | Varagq, fason ! ; -
2-10 27.5/38 | 27 37 5
; 2 15.5 17 50
;/araq, 11-20 | 26,537 | 26 36 15 16.5 48.5
| ason, 11-20 | 27.5/2 A 50
‘I T = 538 | 27 37 15.5 17 50
4-10 27,539 | 27
“ 5/ 38 15.5 17.5 51.5
| 11-20 26,5138 | 26 5 7 50
I 1 =t 37 15 17 50
; 4-10 28.5/40 | 28
| 28, 39 16 18 52
| L 11-20 27.5/39 | 27 38 IS)S 17.5 ;ﬁ
i C345 Varagq, fason - = =
! 2-10 34.5/49 | 33.5 4 5
i | : : 8 19.5 22 64.5
i ; }-20 32,5/47 | 32,5 46 18 21 62
s -40 30,5/46 | 30 45 17.5 20.5 60.5
3 Varaq, fason ’
| I21-120 37.5/51 | 36,5 50 21 23 67
| 2]-40 35,5/49 | 345 48 20 22 64,5
| -40 33,5/48 | 325 47 19 21,5 63
C390 Varaq, 4-50 3
L e 9/54 38 53 22 24,5 71
- "
31-3500 :ng ZS 303 A T
o] 35.5
C590 | Varaq, 10-36 | 54/635 | 515 | 603 3(3) 33? z—g

56

xarakteristikalari
Betonning
normativ :
qarshiligi va lC l;eg]ara\..'ly
chegaraviy bi e Betonning
. irinchi turkumi | . .. ; ;
holatlarning : bo’yicha SIqlhsh.da:gl dastlal?k1
ikkinchi turkumi hichblashdd elastiklik moduli
o " bo’yicha A Ep- 107, MPa
Siqilishdagi hi betonning hisobiy
: isoblashda e
mustahkamlik| . . Tk garshiligi, MPa
bo’yicha hisobiy qarshilik,
P MPa
beto_nnmg oih
sinfl .. | jarayonida
;i 5 ois bty atmosfyera
siqilish |chozilish)  orich leho zilish 5*.“:;0' bosimi ostida
R | R |"p | R | M| issiqlik
Rbser Rpser qos ta’sirida
8aNCA | ishlov beril-
ganda
B3.5 2,1 0,39 2,1 0,26 9,5 8.5
B5 3,5 0,55 2.8 0,37 13,0 11,5
B7.5 5,5 0,70 4,5 0,48 16,0 14,5
B10 75 | 085 | 60 | 057 [180 160 |
B12,5 9.5 1,00 1.5 0,66 | 21.0 19,0
BIS 11,0 1,15 8,5 0,75 | 23,0 20,5
B20 15,0 1,40 11,5 0,90 | 27,0 24,5
B25 18,5 1,60 14,5 1,05 | 30,0 27,0
B30 22,0 1,80 17,0 1,20 | 32,5 29,0
B35 255 | 195 | 195 | 130 |345 31,0
B40 29,0 2,10 22,0 1,40 | 36.0 32,5
B45 32,0 2,20 25,0 1,45 | 373 34,0
B50 | 360 | 230 | 275 155 [ 39,0 35,0
B5S5 39,5 | 2,40 | 30,0 1,50 | 39,5 35,5
B60 43,0 2,50 33,0 1,65 | 40,0 36,0




9-jadval. Armaturalarning normativ va hisobiy garshiliklari, elastik -

moduli, MPa
I Chegaraviy holatning birinchi
= .g o gruppasi bo’yi hisoblashda “
é 2 é __|_armaturaning hisobiy qgarshiligi =
SRl cho’zilishda o
. |e.2 B 4 bo'y r
Armaturaning Dia- |25 g 3 p ylamava giya kesim E
. metri, |E 8 5 @ dlya eguvchi . 71 S
sinfi = R kesuvchi kuch| o S
mm |G = o o oment i © =
=2 4 ta’siri ta’siriga o i
[EnE e i) £ lhisobl dal B | E
z ; g ndhisoblanganda llfo_. anpanca = | &
'.‘.% gg 2 ko’ndalang o’ndalang 2|
2 5 E£79 armatura armaha -
O B 58 uchun, R, uchun, Ry
G - STERJENLI
e m...22 235 1.} 225 175 225 | 2,1
e 6...32 295 280 225 280 | 2.1
— 10“'20 ;gg 355 285 355 | 2,0
“ua = o) Py
AT : 365 290 365 | 2,0
cho’zilish 20
nazorat |00 540 490 390 200 | 1,8
ilinganda
kuchlanish va
cho’zilish ”
nazorat gilin-|20-+40] 540 450 360 200 | 1,8
ganda
A-IV 10.
— .32 590 510 405 400 | 1.9
1015328 4785 6
AV TG 80 545 400 | 1.9
980 815 650 400 | 1,9
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10—jadval. Sterjenli va simli armaturaning sortamenti

Sterjenlar soni, simli va sterjenli armaturani ko’ndalang

Difll- kesimining hisobiy yuzasi, mm? Mazs
n;;}; g A : 1 m/kg
N S O O D T O
T [ 70 | 140 | 212 [ 283 | 353 | 424 | 495 | 565 | 63.6 [0.055
7 {1261 25.0 [ 377|502 628 | 75.4 | 879 [100.5] 113 J0.099
5 19,6 [ 393 [ 589 | 78.5] 982 [ 117.8| 1375 | 157.1 [ 176.7] 0.154
6 2831 57 [ 85 [ 113 141 | 170 | 195 | 226 | 254 [0222
7 [38.5] 77 | 115 [ 154 [ 192 | 231 | 269 | 308 | 346 [0302
8 503|101 | 151 [ 201 | 251 | 302 | 352 | 402 | 455 [0395
10 [ 78.5| 157 | 236 [ 314 [ 39 | 471 | 550 | 628 | 707 J0617
12 [i15.0] 226 | 339 | 452 ] 565 | 679 | 792 | 905 | 1018 | 0.888
72 [153.9] 308 [ 462 | 616 | 769 | 923 | 1077 | 1231 | 1385 [ 1208
76 T201.1] 402 | 603 | 804 [ 1005 | 1206 | 1407 | 1608 | 1810 [1.578
15 [252.5] 509 [ 765 [1018] 1272 | 1527 | 1781 | 2036 | 2290 [ 1,998
50 [312.2] 628 | 942 [1256] 1571 | 1885 [ 2199 | 2513 | 2827 [2.466
52 [380.1] 760 [ 1140 | 1520] 1900 | 2281 [ 2661 | 3041 [ 3421 [2.984
55 T490.0] 382 [ 1473 | 1963] 2454 | 2945 [ 3436 | 3027 [ 4418 | 3.84
55 1615.8] 1232 [ 1847 | 2463] 3079 | 3695 [ 4310 | 4926 | 5542 | 4.83
3> [804.3] 1609 | 2415 |3217] 2021 | 4826 | 5630 | 6434 | 7238 | 631
36 |17 206 [ 3054 4072 s089 | 6107 | 7125 | 8145 | 9161 | 799
a0 1250 2513 | 3770 [s027 6283 | 7540 | 8796 | 10053 | 1310 9865
59




ai:{; J:udval.‘Kesyni to’g’ri to’rtburchak bo’lib, cho’ziladigan zonasi
atura bilan jihozlangan egiladigan elementlarni hisoblash uchun

12—jadval. Ruxsat etilgan chegaraviy salqilik giymatlari

jadval
g G «
m E

04 3 G Um

0.821 %99995 0,01 0.36 0.82 0,295

s . ,98 ) 0.02 0,37 0.815 0,301
| T ,985 0,03 0,38 0.81 0.309
U 0,98 0.039 0.39 0.803 0314

0,06 %9;75 0,0£_18 0.40 0.8 0.32
0.-07 o’ 7 0,058 0,41 0.795 0.326

0-08 69965 0,067 0.42 0.79 0.332

0,09 .96 0,077 0.43 0,785 0.337

0.10 %9966 0,085 0.44 0.78 0,343

0.“ .95 0.095 0.45 0.775 0.349

0.1 069945 0,104 0.46 0.77 0.354

0.]3 .94 0,113 0.47 0,765 0.359

0-14 0,935 0,121 0,48 0,76 0.365

| 0~]5 0.93 0,13 0.49 0,755 0,37
|l 0-] ) 0,925 0,139 0.50 0.75 0.375
’ | 0’1; 0,92 0,147 0,51 0,745 0,38
|| 0,18 0,915 0.155 0.52 0.74 0.385
| 0,]9 0.91 0,164 0,53 0,735 0.39
. L 06985 N0k 0,54 0,73 0.394
0.21 I __0.18 0.55 0.725 0.399

0,22 %8895 0,188 0,56 0,72 0,403

0,23 .89 0.196 0.57 0.715 0,408

0,24 06885 0,203 0,58 0,71 0,412

0-25 .88 0,211 0,59 0,705 0.416

0-26 0,875 0.219 0.6 0.7 0,42

0,27 61,87 0,226 0.61 0.695 0,424

0~28 0,ﬁ';;iiés 0,236 0,62 0.69 0.428

0~29 ; ; 0,241 0.63 0,685 0.432

0?20 688555 0,248 0.64 0,68 0,435

= ; 0.255 0.65 0.675 0.439

0.32 0,845 0.262 0.66 0.67 0.442

0.33 0.84 0.269 0.67 0,665 0,446

033 %88335 0.275 0.68 0.66 0.449

0.3 4 ; 0,282 0.69 0.655 0,452

35 0.825 0289 | 0.70 0.65 - 0.455
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Vertik
Qoyiladi | ,® Veschsl |
Nao Konstruksiya elementlari gan CRERAL SR QErC i
alkblar | 208 aniqglash uchun
salqili yuklar
k fu
1 |Kranosti to’sinlari:
poldan turib boshqariladigan
ko’prik va osma kranlar, shu /250 | Bitta krandan
jumladan telferlar uchun Texnologi
kabinadan boshqariladigan k
kranlarning ish tartibi:
1K—6K bo’lganda; Fiziolgik | 7/400 |Bitta krandan
7K va /500 |Bitta krandan
8K texnologi | //600 |Bitta krandan
k
2 | To’sinlar, fermalar, rigellar,
progonlar, plitalar, nastillar (shu
jumladan plita va nastillarning
ko’ndalang qovurg’alari):
a) nazorat uchun ochiq bo’lgan
yopma va orayopma ravog’i: Doimiy va
] <1 metr bo’lganda vaqtincha
/=3 Estetik— | //120 davomli
1 <6 psixologi | //150
1 <24(12) 3 k 5 ggg
2}
1 <36(24) i 11300
b) yopma va orayopma ostida konstrukti [1]. Yu,k .
pardevor bo’lganda v adabiy | ko'taruvchi
otning | element va
tavsiya | uning ostida
etilgan | joylashgan
6 pardevor
ilovasi | orasidagi
bo’yic | oraligning




F Ba | EAbayisiisa 13-jadval. Metall sortamenti teng yonli burchakliklar
amql.a olib keladigan - J — inersiya momenti; i — inersiya radiusi
nadi % y | | i
v) yopma va orayopma ustida - 11150 | To’shama, pol ) I b - rafning eni; t-rafning qalinligi.
‘ yorilgan elementlar (to’shama, va pardevor j X 6 .s.i‘xf
f pol va pardevor) mavjud bo’l- tiklangandan LR 7
1 ‘g 0q Qq 0% oX] Tkkr burchakl ozasidam
ganda k?ylr{ ta'sir ; . s e s e W' | masatty, maboilgtmdaig
=2 qlladlgan Burchakhk | § S 84 mersiya radiusining
| = 3 = on o'lchamlan, | & - - qivmatlan
f 3 |Zinapoyalar (zinalar, Estetik— | 2, a bandda keltirilgan am | § £ |34
maydonchalar, kosourlar), psixologi shartlar bo’yicha g5 | 5%
2 " k. < |88
. balkonlar elementlari k [1] adabiyotning 10.10 i § (L85
‘I‘ FlZl()]gIk bandi taVSiya]afi b t ¥ o) s, iz sm [Jey, smé | Joo sm?| i sm | Jye, smt | g, sm g 10 12 14
| bo’yicha aniglanadi 5 | 3 | 3t |59 | i | sor | a0 | ass | aar | um | o | oss | 2 | ae| 234 | 22
i 4 | Yonidagi elementlar salqiligiga | Fiziolgik | 0,7 Ravoq |5 [0 a7 [T a1y 209 TS [aer |48 098 [ 258 (26|25 |26
| it e k ) . 5 5 36 ‘ 541 425 1,57 16,0 1,n 292 254 2,16 6,?9 l,l? 261 | 269] 277|285
f ta’siri ko’rsatmaydigan mm o’'rtasiga 6 | 5 | & |81 | LA [ 3T 193 | aLs | 366 | 244 | 952 [ 135 | 289 | 256[ 304 [ 312
! H 1 Yxr1 | ] 728 572 1,78 271 1,93 50 42,9 2,43 112 124 291 | 259 3.06 | 3.14
Ora.'yoprn_a plltalarl 2 novon]_ar (_:10 y[!gan 70 5 6,56 | 538 190 31.% 216 36,7 50,7 piiy ] 132 13% 3,16 | 323|330 | 338
zinalari va maydonchalari miqdori 1 kN 6 | 815 [ 639 | 194 | 376 | zas | esa | ss6 | 27 | 1ss | 138 | 308 |325] 333 | 340
. 100 k 75 5 739 | 580 2,02 39.: 231 69,6 62,6 291 164 1,49 335 | 342 349 | 3,57
( gs) 6 8,78 689 | 2,06 46,6 23 83,9 73,9 2,90 15,3 1,48 337 | 344 352 | 360
| bo’]gan yukdan g0 | €| 938 [736[ 215 | 576 | 247 | 102 | 904 | 301 | 235 [ 138 | 3.58 |35 3,72 | 380
il . - 7 | 108 [8s1 | 223 | 653 | za5 | 119 [ 104 | 309 | 220 | 138 | 36 [367]375 (382
' 3 Devor va deraza ustidagi Konstrukt | /200 Yuk o | 6 | 10€ [633] 243 [ 820 | 278 | 145 | 130 | 35 | 34 | L [ 397 [404] 411 ] £,19
peremlchka va osma devor iv ko’taruvchi 7 123 | 964 | 247 | 943 2,77 169 150 340 389 1,78 | 399 |406| 413 | 421
: 3 7 | 156 | 108 271 | 131 | 3,08 | 231 | 207 | 3,88 | 542 | L98 | 4,36 |4,45| 452 | 46
panellari element va 10 | 8 [ 156|122 275 | 147 | 3,07 | 265 | 233 | 387 | 609 | 198 | a4 |447] 454|462
. : : 10 [ 192 | 15,1 | 283 | 179 | 305 | 333 | 284 | 384 | 74 | 196 | 434 [452]| 459 467
uning ostida TI0 | 8 | 17] [ 13,5 300 | 198 | 339 | 353 | 315 | 428 | 813 [ 218 | 48 [487[495] 500
joylashgan 15 | 9 [ €[ 173540 327 | 586 | 58 [ 520 | 436 | 135 | 248 | 541 |548] 556 563
. i 10 243 | 19,1 | 345 360 3,85 649 571 4.84 145 247 | 544 |552] 558| 5,66
deraza YOkl o | 2 | 247|194 378|466 | 434 | 818 | 739 | 547 | 192 |2 | 602 | 61| 616] 624
HIS H H 10 12731215 ] 3,82 | S12 433 911 814 546 211 278 | 605 |6.12]| 619|626
eshik orasidagi , Teo | 10 314 (287330 [ 774 [ 3,96 [ 13% [129 | 625 | 315 | 3,19 | 659 [691] 697 7,05
I oraliqning | 12 | 374 | 294 439 | 913 | 494 | 1633 | 1450 | 623 | 376 | 3,17 | 6,88 |6,95| 7.02 | 7.09
| 150 | 11| 388 [305] 4851216 560 [ 2128 | 1933 | 706 | S06 | 3,59 | 7.67 | 7,74 7.81 [ 7,83
f kama- 2| 422 {351 | 489 1317 | 559 | 2324 | 2093 | 704 | S4¢ [ 3,58 | 769 | 7.76| 7.83 | 7.90
' s : 12 | 47,1 |37,0| 5,37 | 1823 | 6,22 | 3182 | 2896 | 784 | 745 | 399 | 5,45 [5,55] 862 | 8:69
| ylSh'gE_’ olib | 13 | s05 399 542 | 1961 | 621 | 3452 | 3u6 | 783 | sos | 398 | 850 | 858 864 | 871
i keladigan 14 [ 546 [ 128 546 | 2097 | 620 | 3722 | 3333 | 7,81 | 861 | 3.97 | 8,52 | 8.6 | 866 8.73
i : e 200 | 16 | 62,0 [ 48.7] 554 | 2365 | 6,17 | 4264 | 3755 | 778 | o97c | 3.96 | 5.56 |s.64| 87 | 877
I Estetik— | 2.a bandda keltirilgan 30| 765 [ 601 | 5.70 | 871 | 6.12 | 5355 | 4560 | 772 | 1182 [ 363 [ 8.65 [S.72[ 879|556
| psixologi shartlar bo’yicha 25 | 943 [ 74,0 5,89 | 3466 | 6,06 | 6733 | 5494 | 763 | 1433 | 391 | 8,74 | 8,81| 888 895
: K 30 | 1115 1876 607 | <020 | 600 | 8130 | 6351 | 755 | 1683 | 3,89 | 883 | 89| 897] 905
. [ — konstruksiya elementining hisobiy ravog'i;
I Izoh:1. Konsol uchun hisobiy uzunlik ikki marta oshiriladi.
' 2. Salgilikning oraliq qiymatlari chizigli mterpolyaslla.sh yo'li bilan
‘ hisoblanadi.
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| qalinligi, Taxtaning eni, mm
| mm
16 75 100 [ 125 | 150 | - - - - -
19 75 100125130175 - - . -
22 75 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 - -
25 75 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 275
32 75 100 | 125 |1 150 | 1751200 | 225 | 250 275
40 75 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 275
44 75 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 275
50 75 | 100 [ 125 | 150 [ 175 [ 200 [225 | 250 [ 275 Myxappup: /.Y IyFMyDOAGE
60 75 100 1 125 | 150 | 175|200 | 225 | 250 275 ABsdiBcp R AlERes
75 75 100 | 125 ] 150 | 175 | 200 | 225 | 250 275
100 - 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 275
125 1 - 1125 150 [ 175 [ 200 [ 225 | 250 B V36ekucTon Pecny6imkach [pesuzieHTH
150 |- - l- 110111200/ 28 A0 - ApimneeiEor S R
JaH -
;;g : : - : 1?5 ;33 232 zzg : g COHIJJ{H TA(lI),Ill/IKHOMA GepuIITaH.
250 - - - - - - - 250

Bocura pyxcat aThizu: 15.09.2023.

Buuumu 60x84 1/16 “Cambria” rapHUTYpacH.
Odcet HocMa ycy1HAa BOOCHIIH.

Bocma Ta6oFu: 4.625.
Apajun: 50.

OpurunHaj MakeT
“FIRDAVS-SHOH” Hampuérnza TaHeépran/m.
TomkeHT w1, HaBon# Ky4ac, 30.

«Aktiv print» MU 6ocmaxoHackja qon 3THIH.




ISBN: 978-9910-9714-1-9
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