Y3BEKUCTOH PECMYBJIMKACU ONTUA BA YPTA
MAXCYC TABJIUM BA3SUPITUTU

“TACANKJIAMMAH”
Pyiixatra onuuau: S"KyB uIIapu oyiuda mpopexTop
No mpod. A. CoieeB
2019 1. «__ » “ ” 2019 iinn

KUME ®AKYINbTETU
“HoopraHuMk KuMé Ba maTepuanwyHocnuk” Kacgpenpacu

“BUOHOOPI'AHUK KUMEHHUHI" 1OJ3APE MYAMMOJIAPU”
OAHUHUHI

YKVYB-YCJOAYBUU MAKMYACH

(Mooaute TU3MMHM peskac acocHuaa)

Bbuwium coxacu: 100000 — I'ymanurap

Tabaum coxacu: 140000  — TabOuwuii panmap

Tabaum HyHATMIIN: 5140500 — Kumé (Maructpiap y4yH)
TabauM MyTaxacCUCJIUIH: 5A140501 — Kumé€ (HoopraHuk KMUME)
Ty3yBuniap: H.X.MycynmonoB Hoopranuk kuMé Ba MaTepruaIlIyHOCIHK

kadempacu IOIECHTH, TEXHUKA (haHIapyu HOM3O/IH;
3.H.HopmyponoB Hooprannk kuMé Ba MaTepUaIIIYHOCIHUK
Kadeapacu TOUEHTH, KUME (paHIapyu HOM3OIH.

Kadeapa myaupu: no1.3.HopmypoioB

DakyJITeT JeKaHU: non. H.MycynMoHOB

CAMAPKAH/I - 2019



daHHUHT YKYB-yCcIyOHil MaXKMyacH HMIIYU YKYB pexa, YKYB 1acTypH Ba
UIIYM JaCTypura MyBo(OUK UILIA0 YUKUIIIH.

Ty3yBuuniap: H.X.MycyiamMoHo0B - Hoopranuk KuMe€ Ba MaTepUAILIYHOCIIUK
Kadeapacu JOLEHTH, TEXHUKA (DaHJIapy HOM3O/IHU;
3.H.Hopmypanos - Hoopranuk kuM€ Ba MaTepuallyHOCIUK
kadeapacu myaupu, kKuMé paHmapu HOM30/1H, JTOLICHT.

Takpuzunnap: K.A.AckapoB — CamMMU “Tu00uit Ba 6uonoruk Kume”
kadeapacu mpodeccopu, KUME GpaHIapu JOKTOPU;
X. T.TpoboB — Cam/]V “®DusukaBuii Ba KOJUIOUT KUME”
Kadeapacu JOLEHTU, KUME (aHIapu JOKTOPH.

KEJMIINJIJIN:

VKyB ycayomii 6omkapma 6onuinru aou. b.C.AuukyJ10B



VKYB-YCJIYBU MAKMYA TAPKUBUN KUCMHU

1. | Kupum

2. | TapauMm TyFrpucHuia yMyMui Kougajaap
3. | laBJaT TabJIUM CTAaHAAPTH

4. | HamyHaBuii yKyB pe:xa

5. | ®an nacrypu

6. | Nmam yKyB nacryp

7. | Mumum yKyB pexa

8. | Kajnenpap remaTuk peska

9. | PediTUHI HU30MH

10. | TMH Hu3zomu

11. | Mabpy3a maTHIapHu

12. | Mabpy3a TakAUMOTJIAPH

13. | Mabpy3a Buaeo

14. | AMC

15. | SIHru mexaroruk TeXHOJIOrUsJIap
16. | TMMH ycayOmii Ky1anma

17. | Hazopar caBosiapu

18. | Basustiim macaganaap

19. | Tect caBossiapu

20. | AManuii KYHMKMA pyixaTu

21. | AMaauii KYHMKMA KyJJIaHMa
22. | AMaauii KYHMKMA BH€EO

23. | Anaduétaap pyuxaru

24. | AnaduéTiiap 3J1eKTPOH BEPCUACH




GOAHHHUHI' KUCKAYA TABCUDU

OTMHUHT HOMH Ba
JKOMJIAIITaH MAH3HUJIN:

CAMAPKAH/ JABJIAT Manszunu: Camapkanj maxpu,
YHUBEPCUTETHU YHuepcrurer xu€oouu 15 — yii.

Kadenpa:

“Hoopranuk kumé€ Ba | Kumé paxynpreTn Tapkubuaa
MaTEpUAIIIY-HOCIHUK

TaniauMm coxacu Ba TawauMm coxacu: TabauMm HyHAIHIIN: 5A140501 - Kumé
HYHAIMIIN: 140000 - Taoumii (HOOpraHMK KUM¢E)
danaap
®aHHU (KyPCHH) 0110 Mycyamonoe Hopiiucum Xacanosuu — e-mail:
O0opagural YyKUTyBYH mexXHUKa gaunnapu Hom3oo0u, ooyenm, uamuii- | noryigit1977@mail.ru

TYFPUCH/AA MABJIYMOT:

neoazozux cmaxcu 19 iun.

Hopmypoooe 3uéoynno Hap3ynnaeeuu -
Hoopzanuk Kumé ea mamepuanuiynociuk
Kageopacu Oouenmu, Kumé ghannapu Hom3o0u

Japc MalIryJ10THHH
YTKa3MIIHUHT BaKTH Ba
KOMM:

Cam1V ykys- KypcHuHr oonianum
yciryouit 6ynmumMu Ba IaBOM 3THII

Tapnum nyHanumm
VKYB pexxacura

TOMOHMJIAH UIIad | MyagaTu: MyBohUK I-Kypc
YUKWITaH KaIBajl 1-Kypc mazucmpaap Mmazucmpaap (Kumé)
acocuna Kumé (kumé) yuyn 2- YuyH 2-cemecmp, 2-
(haKyTbTETUHHUHT YKYB cemecmp, 2-Kypc Kypc mazucmpaap
ouHOCHA Mazucmpnap (Kumé) (kumé) yuyn 1-
vuyn I-cemecmpoa 20 cemecmpoa

xapma

HMapc rpadurn:

1 Kypc 2 cemecTpu AaBOMHJA MAIIFYJIOTIAp CXEMacHu KyWHJaruda: xap
xadrana 1 mabpysa — 1 xxyp1iuk(80 MuHyT), UKKM XadTaga Oup mapta 1
amanuid MamFynoT — 1 xyprauk(80 MuHyT), Xap xadraga YKUTYBUM
pax0apiuruna MYCTaKWiI HWII — 2 COAT(KOHCYJNbTAlMsl Ba MYCTAaKHII
UIUIapHU TOMIIMPHUII), Xap Xadraga 5 coar MyCTakui UII(ayIUTOpUsIaH
Tamkapujaa OakapuiaJauraH MYCTakui HI), OyHIa Mabpy3a Ba aMalluid
MAIIFyJIOTra Ta€prapiuK KypuiaaW, MYCTaKWJ WII TOIIIUPUK-TapH
Oaxapuiaan.

2 cemecTp JAaBOMHA MAIIFyJIOTIap cXeMacu Kyhuaarnda: xap xadranma 1
Mabpy3a — | xyptiuk(80 mMuHyT), UKKH xadTana Oup mapra 1 amanuit
MaFrynoT — 1 xypriuk(80 munyr), xadprama 1 xydprauk(80 MHUHYT)
nmaboparopusi MaIIFYIoOTH, Xap xadTaga VYKATYBUM paxOapiauruia
MYCTaKuJI UII — 2 coat, Xap xadrama 5 coar MycTakui uii(ayaIuTopusiIaH
Tamkapujaa OakapwiaauraH MYCTakKWi W), OyHJa Mabpy3a, amMaiauil Ba
naboparopusi MalIFyjoTiapura Tal€prapiuk Kypuiaaad, MYCTaKWI HII
TONIIHUPUKIApU Oa’kapHIIay.

NuauBuayan rpaguk acocuaa
npogeccop-yKUTYBYUMHUHT
Tajadajap OMJIaH MILIALI BaKTH:

XagTanuHr yopuian6Oa Ba naimanba KyHiaapu
coar 15.00 gan - 19.00 raua

®aHra axkpaTuiran AyauTopus coaTapu
VKYB COATJIAPUHUHT Mycrakun
f’KyB TypJlapu 65’7]7“/[(]3 Ma’pr32l Amammii CCMCHap Ha6opaTopI/I${ I
TAKCUMOTH MAIIFyIOTH

40 42 20 42 84
danHUHT 001IKA (paH- Tub60uii-6nonorusi, OuopusznkKa, aHOPraHUK KUME, aAHAIUTUK KUME,

Jap OWjaH y3BHUil aJI0Ka-
cU (MpepeKBU3UTJIAPH):

OpraHuK KuME, (pU3-KOJUTONT KUME Ba SKOJIOTHUS




I. KNPHUII KNCMH

Ymlby ¢an mactyp- OMOHOOPTraHWK, aHAIUTUK Ba (PU3-KOJUIOW] KUMEHUHT
acocuit OynumiapuHu Y3 wyura oau0, “buoHOOpraHMK KUMEHUHT J10713ap0
Myammodiapu” (anu 1e0 HOMIHAAM Ba Oapya oMl yKyB lopTiapu Tajnabanapura
0JlaM OpraHu3MHja Ke4yaJuraH >KapaCHJIapHUHT (DU3UK-KUMEBUM MOXHUATHUHHU Ba
yJIIApHUHT MEXaHU3MUHU MOJICKYJIa Ba XyXKaipa Japakacujaa TyIIYHUO €TUIl YUyH
3apyp OyJiraH OWJIMMIIApHU drajyiald OJuIIra UMKOHUSAT sipaTaau. by y3 HaBOaTua
OpraHW3MHUHT (PAOJNMATUHU Ba YHUHT aTpodu MYXUT OWIaH MYJOKATHHU
YyKyppoK TyHmMHUO eTumra acoc sparaau. Jlactypna arpodbu MyXuTHU
udocaaHTUpyBUMIApH, aTMOCHEPAHUHT CAaHUTAPUS-TUTHUEHA HA30paTH, MIUMITUK
Ba YUKUHIU CYBJIap Ba O3MK-OBKAT MaXCYJOTJIIApUHHUHT cU(ATH, dJIEMEHTIAPHUHT
ouocdepanaru ypHuUra kKarra 3bTHOOpP KapaTWIraH, NIYHUHTJACK THOOMETAA Ba
CaHWUTapusANa KyJIaHaauraH (OU3MK-KUMEBUN TaxJIMII YCYJJIapyd KEJITUPUJITaH.
YOy nactypaa KenTUpWiIraH Kumeé Oyaumiiapu THOOMI-OMOIOTHS Ba CAHUTAPHS-
rurrueHa (aHjiapyuHu YpraHuil YuyH Kepak Oyiaran Ouiaumiap acOCUHU Oepaii.

YKyB paHUHUHT MaKCcaau

daHHU YKUTUIIJAH MaKcaJ — XO3UPrd 3aMOH (DaHJIIAPUHMHT IOTYKJIapura
acocyiaHu0® opraHusmjaa 0opaauran Typjiu (PU3MOJIOTHUK >KapaéHIapHU KUMEBHUH Ba
bu3uKaBuii skapaéHiap acocuaa TYIIYHTHPHIL, Tajdadiapaa MyTaXxacCUCIUKKA OUJ
taakkyp Ba TyHE KapallHU MAKIJIAHTUPUII, ITYHUHTJEK Oyiarycu Kumérapiap/a
KJIMHUK (PUKpJIaIl, KacaJUTMK Ba YHUHT OCJTHUIaApUHHU acocyall Y9yH 3aMUH SpaTud
oepwuiil.

DaHHUHT Basudanapu:

bynaxak kumérapiapra-xaéTuii >kapaHIapHUHT MOJEKYJSIp acocu OWIaH
TAaHUIITHPHII. Yiapra KAMEBUH TadakKyp KWIHII KOOWIHSATHHU Ba JIOPHBOP
BOCUTAJIap Bazu(acuHU OakapyBUM Kyl COHJIM AHOPTAaHWK OWPUKMaIapHUHT
TacHU(DH, TY3WIUIIN Ba XOccaJlapuHU ypratuim. KIWHUK aHaM3 Ba CaHHUTAPUs-
TUTHCHAa Ha3opatuiaa (QU3UK-KUMEBUN H3JTaHUILIAPHK OakapuIll yUyH Kepak
Oynagurad GyHIaMEeHTaI OUITMMIIAPHU AKIIAHTHPUIII.

®an O0yiinya TanadaNapHUHT OMJIMMJIAPUTa, KYHMKMA Ba MaJlaKacura
KYHWIraH Tajgaduaap

“buoHOOpPraHMK  KUMEHMHI  J0J3ap0d Myammonapu”  YKyB  (aHUHU
Y31alTupu )xapaéHuaa aMmanra OlUpUIaUral Macajanap JAOUpacuaa MarucrTp:



- KuMEHMHT acocuii KOHYHJIApH, aTOM Ba MOJIEKYJA TY3WJIWIIW, aHOPTaHUK
MOJIAJIApPHUHT TaCHU(DHU, SIEMEHTIIAPHUHT AaBPUM KaJBajv, dJIEMEHTIAp
Ba YJIApHUHT OupUKMalapuHu (U3UK-KUMEBUM XOoccalapd XaKujaa
TacaBBypJiapra sra OyJauIiu;

- Opurmanap HazapuscHura acocnaHu0 HOEJIEKTPOJIUTIIAP Ba
ANEKTPOJIUTIADHUHT  XOCCAJIapUHU  OaxojlalllHU  Ba  OMOKUMEBUU
xKapaCHJIapHUHT  OOpUIIMTa MYXUT TabCUPUHU aWTHO  OepuIIHH,
ANEKTPOIUT SPUTMATAPHUHT XO3UPTM 3aMOH HA3APUSCUHUHT YMYMHM
KOUJAJIAPUHU, OJlaM OPTaHU3MHUHT DJIEKTPOJUT OajJjaHCUHU Ba YHHUHT
y3rapuiiigaH Keau0 YuKaJuran acopatiap cabaOuHu OWIUII KUMEBUU
xKapa€Hiap TepMOJUMHAMUKAcUTa Kapallid, OMOKMMEBHM peakuusIapHU
Oopulll  AXTUMOJUIMTMHU  Oenruinad OepyBuM  acocuil KOHYH Ba
TyIIyHUaJapHU OWJIWIT KUMEBUN KHMHETHKA Ba KUMEBUU MYBO3aHATHUHT
acocHil KOHYHJIapMHU, OMOKMMEBUM peakcusi Ba OMOKATaTU3HUHT Y3HUTra
XOC XYCYCHUSITIIApUHU OWIMIIM KOMIUIEKC OWpUKMallap Ha3apHUsICUHH,
YIQpHUHT TY3WIHMIIM KOWJAJapUHM Ba UIYHJAH KelIuO0 YUKKaH XoJjja
MeTaa TyTraH OuoJjoruc ¢$aosi KOMJIEKC OMPUKMAaIapHUHT XOCCaJapHHHU,
OWoreH »JeMEHTIap KUMECUHU, OMOMYXUTHM Myxo(daza KUITUIITHUHT
KUMEBUN  acOCIapuHU, OUOMYXUTHU  U(DIOCIAHTUPYBUM  acCOCHid
MOJAJANIapHU OWJIMILIK KEpaK »dJICKTPOKMMHHMHI aCOCUU KOHWJaJlapUHHU,
ANEKTPOJ Ba OKCUJUIAHUII-KAUTAPUIUII MOTEHTCHAIIJIAPDUHU Ba yJIAPHUHT
OMOENEKTPUK IMOTEHCUAIap XOCHJ OYyIUIIUAArd axaMUSTUHUA OWJIHII,
TUOOUET Ba CaHUTapHsI-TUTUEHA amanuéTuaa TaXJIMJTHUHT
KOHJYKTOMETPUK, TOTEHTCHOMETPUK Ba MOJSporpaduk ycyJaapuHu
KYJUlall KYHUKMallapura ara OYJIuInm Kepak;

-Cupt XoAMCAIAPUHUHT (U3MKA-KUMECUHU OWJIMIIKM, MHCOH OpTraHu3Muia
MaBxyq OyiaraH Jucmepc CcHLEMajap Y4YyH KyJUIalllHH, — y3apo
KOaryJUIaHMII >KapaHJIapUHU KOHYH-KOUJAJapUHU TaOUUN Ba YHUKUHAU
CYBJIapHU ToO3ajallljila KyJulall KUMEBUUM peakCHUssIapuHu  OO0OpHIL
SXTUMOJUIMTMHU ~ OJJIMHAAaH OwWjia OJuIl Ba YJIAPHUHT  peakcus
TEHIJIaMaJlapUHU TY3UIIHU, MabJIyM OMpPUKMATapHU OJUII YYyH pPeaKcus
IAPOUTIAPUHM TAHJIAIIHY, W3JIAHUIIHUHT WIMHH yCyJUlapura oara
OyJIMIIHM, MYIAKWJI Macajajap KyWHIIHM Ba YyJapHU Ha3apuil Ba
HKCIIEPUMEHTTAN YCyJI OMIaH YU HyJIapUHUA TOTHILL

- Typnu xun OMOJOTHK CYIOKIMKIAp, atMochepaHu udIociaHTHPYBUHIAD,
TaOUUH Ba YMKUHIW CYBJIAPHU CH(AT Ba MUKJIOPUHHU TaXJIHJI KUIUII YIYH
nabopaTopusi-KUMEBHUI HUIILJIapHU Oaxkapwuiil, Ouosioruc ¢aon Gupukmanap,



JOpUBOp Mojajaajnap Ba aTpodu MYXUTHU  HQIOCTAHTUPYBUUIIAD
TacCHU(UHM, TY3WIMLIIMHUA Ba XOCCAJapUHHU TYUIMHTAH XOJAa, YJIapHH
W3JaHUIUIap/a KyJjulalm Oyiuda Majakanapura sra OyJauiliyd Kepax.

DaHHNHT YKYB pe:kagaru oomka ¢anaap Onjiad y3apo OOrIMKJINIY Ba
YCJIYyOMi sKMXAaTAAH Y3BHI KETMA-KeTJIUTH

buonooprannk KMMEHUHT J0i3ap0 MyaMMoniapu (paHu - THOOHI-OMONOTHK
dan xucobmanub, kuM€ l-kypc Maructpiapura 2-cemecTpia YKUTHIIAIU.
JlacTypHu amanraM OIIMpUII YKYB peKacuja pekalallTUPUITraH TaOUuun-uiIMul
(TuO6ui -6nonoruk, OnodusnKa, aHOpraHuk KUME, aHATUTUK KUME, OPTaHUK KUME
Ba (Quz-koutons kuME) GdaHmapuaaH erapid OWJIUMM Ba KYHHUKMaiapra osra
OYIMIUIMK Tajnad dTUIIAN.

buonooprannk kKuMEHUHT 10713ap0d MyamMmosnapu ¢aHu Tanada Marucrpiapiaa
THOOMI OMJIMMIIAp ACOCHHM IIAKIIAHTUPHINIA KaTTa axamusrTra sra. Kumé ¢ganu
Oomka (Qannap OwiaH Ouprajaukga OpraHu3M TYFpUCHAA TYJIUK Ba SXJIUT
MabIyMOT Oepuill Ba 1y OwiaH Oupra Tanabaja KIMHUK (PUKPHU IOPUTUIITHU
PUBOKJTAHTUPUIIHN TAbMHUHIIAN/IH.

D®aHHM YKUTHIIA 3aMOHOBHI1 aX00POT Ba MeIaroruK TeXHOJIOTUsljIap:

Tanabanapuunr buoOHOOpPraHMK KUMEHMHT J0J13ap0 MyamMmoJapu (paHUHU
Y3MaTUPUIUIAPA yYYH VKUTUIIHUHT WJIFOp Ba 3aMOHAaBUM yCyJUIapuJaH
doitnananum, SHrM UHPOPMALMOH-TIEIATOTUK TEXHOJOTUSIIAPHU TATOUK KUJIUII
MyXUM axamusitra sraaup. QaHHU Y3MalITUPHUILIA JApCIUK, YKYB Ba YCIyOui
KyJUlaHMajap, Mabpy3a MaTHJApW, TapkaTMa MaTrepuamiap, KOMIIbIOTEp
doitnananunaan. Mabpy3a Ba aManuid Japciapia  MOC  PaBHILJArH  WIFOP
MEJaroTuK TEXHOJIOTHIAP KYIJJTAHWIIAIH.

Tanadanap OuIMMHUHE 0aX0JIALI MAKCAAUIA YTKAZUIATUTAH HA30PATIAp

TanabanapHuHr OMJIMM CaBUACH Ba Y3JIAIUTUPUIL Aapa)KaCUHUHT OaxoJiall
YUyH KyWHJIard Ha30par TypJaapyuHU yTKa3ull Ha3apa TyTHIAIN:

skopuii Hazopat (0axosam) — TanabaHuHr paH MaB3ynapu Oylinda OUIUM Ba
aMaMii KyHMKMa JapaXaCHHHW aHuriIam Ba Oaxonam ycynu. JKopwil Hasopart:
aMaJMil MamrynoTiapja Or3akd CYpoB, TECT YTKa3uWIl, Ha3opaT WIIH, YH
BazudaIapuHU TEKIIMPHUII, BAa3UATIM MacajaJlapHd Xall KWW, MHKPO -
MakporpenapaTiap OuiaH UIUIANl IaK/UIapaa yTKazuiaan. Xap Oup mamryiaotia
Oapua Tanabanap 6axoJaHUIIIM IIAPT;



TaJa0AHNUHT MYCTAKHJ UIIH -YKYB peKacuja MyasiH (HaHHU y3JIallTUPUIIT
yu4yH O€lTW/aHraH yKyB HIUIAPUHUHT a)XpajlMac KUCMH Oynub, y ycinyouit Ba
ax0opoT pecypciiapu KUXaTUJIaH TabMUHIAHAAM Xamja OaKapuiIuIIM pPEeUTHUHT
Tajabnapu  acocuja Ha3zopaT KWIMHAAW, MYHAKWiI Uil Oyinda OelruiiaHran
Makcuman peduTUHr OanuHuHT 55%panH kam Oamn Tyruiarad Tanada ¢an Oyiinya
SKyHUW Hazoparra KyvwiMmaiau. TamabGaHuHT Mynakwi uiu kadeapa apxuBujia
pyiixarra oquHa U Ba UKKH MW MoOaitHIAa CakJIaHa N,

opaJuK Ha3opart (6axosam) 2-ceMecTp SIKYHUH YKYB JaCTYPUHUHT TETUIUIH
(panHuHT OMp Hewya MaB3yJapUHM y3 MYMra OJraH) OyJuMHU TyrajylaHraHAaH
KEeMMH TaJla0aHUHT OMJIMM Ba aMalvil KyHHKMa JapakaCMHU aHUTJaml Ba OaroJarn
ycynu. Opanur HazopaTHUHT | Mmaporaba oOrsaku cypoB, €3Ma HIIM Ba TECT
mIaKiauaa aXpaTWiraH yMyMUH coaTjiap TraxmujgaH Kenaud uukuO,  Qaxyn’ TeT
JeKaHaTh OWaH KeTUIIWIraH Xoyiga yTkaszuinaau. Opanuk Oaxojamra Kopui
OaxoyamaH YTraH Ba KOJAUPraH JapciapHU OpajuKk Oaxonamira kKajaap TYJUK
y3mamTuprad Tajada Kynuimaim.

Opanuk Ha30paTHU yTKa3uil >kapa€¢Hu kadenpa myaupu Ba (GakyJIbTeT
JI€KaHU TOMOHUJAH TY3WJTraH KOMMCCHS MINTUPOKHA JaBpHUIl paBula ypraHuO
Oopwiand Ba yHM yTKa3uil TapTuOnapu Oy3wiraH rojuiapja, OpajiuK HazopaT
HaTwKamapu Oekop ruwiumHaau. byHmail xoiapaa opalukK HazopaT KalTta
YTKa3UIaau.

SAIKYHUH Ha3opat (6axosnam) — 2-cemecTp sKyHuJa (aH Oyilmua Hazapui
OwIMM Ba amaluil KyHUKMajlapHu Tanabanap TOMOHUIAH Yy3JIAIlITUPHUII
napaxacuHM 6axosaml ycyiu. SIKyHuil Ha3opaT €3Ma IIakiuia yTKa3uiaau.

SHru mexaroruk TeXHoJorusjaapaan gpouaagsaHun

[legaroruk TexHoyoOrusulap Tajnadanap y3JallTHPUII KypcaTKUYJIaApUHU
OLIMPHIL,  YJIAPHUHT  MycTakud  ¢uUKpiam  KOOWIUATIAPUHM  sTHajJa
PUBOXJIAHTUPHUIIAA MyXUM axaMusTra ara.

Amanuii Mamrynor gapciapuaa MaB3yJapHU Y3JAlITUPUIIHU  HazopaT
KWJIMII, MaKpo- Ba MHUKpONpenapaTiapHu Tabpudiam xapa¢Hiapuia MUl
yitunnapu "JlaBpa cronu", "Kopa otua", "Cron ypracuma pyuka", "Knunuko-
aHaTOMMK KOH(epeHus" Ba OolKanap KeHT KYJUTaHUIMOKAA.



II. PAHHUHT UIITYA YKYB JACTYPH
1. YKyB danun ykuTnanmm 6yiinua ycay6uii kypecarmanap

“bruoHOOpraHuK KUMEHUHT A0h3ap0d Myammounapu” (paHu MarucTpaHTIapHU
Hazapuil OunuMIIap, amaauil KyHuKManap, OnoMeTaUIapHUHT (Xa€T MEeTaJTApUHH )
OwonuraHaiap OwiaH Tabcupiamuiy, OuomeramiapHuHr J[.M.MenaeneBHUHT
JaBpUil cucTeMacuja SKOWIamraH YpHU, OHMOKOMIUIEKCHapAa KUMEBUU OOF
TabuaTH, OMOKOMIUIEKCIAPHUHT TY3WIMIIMHHU, s-, p-, d- Ba f-amemenTnapra
QKpaTWiIraH »JJIEMEHTJIADHUHT  OWOJIOTUK  POJMHU  YpraHuil Ba  WIMHUHN
OyHEKApaIlMHU MAKJUTAHTUPUII BazudanapuHu 0axapau.

®dan 6Oyiinua TajmabaJlapHUHT OWJIMM, KYHUKMA Ba Majlakajlapura KyHujaru
tanabnap Kyiunaau. Mazucmpanm:

- Ouomeramiap, -Makpo-, MHKpPO- Ba  YyJIbTPaMHUKpO-3JIEMEHTIap,
Ovonuranangap Typiiapu, OMoMeTarl Ba OMOJMTaHJIAPHUHT PEAKUUAra KUPUIIUII
MexXaHu3MiIapH, s-, p-, d- f-0JI0k 3JIeMeHTIApUHUHT OMOKUMECHHHMHI Ha3apui
acociapy, MeETaJUl MOHJapu Ba XeJaT OUpUKMaJapuHU KUME-Tepanusiaa
KYJUIAaHWJIUIIMHUHT ~ MEXaHu3MJIapu,  OMOJOTMK  CUCTeMaiapja  MeTayll
WOHJIAPUHUHT YpHU, OMOKOMIUIEKCIAPHUHT KYJUIAHWIWII coXajdapu TYFpUcHIa
macaeeypza 32a oynuniu;

- OuoMeTtayulapHU OYIUII MIAK/UIAPUHU, OMOMETaJUIApHUHT KOOPAMHAIIMOH-
KUMEBUN  TaBcu(IapuHu, OWOKOMIUIEKCIAp TY3WIMIIM Ba  XOCCaJlapUHU
AaHUKJIAIIa Ha3apuil KUME KOHYHMSTIAPUHU KYJUIAIIHW OWIUWIU 64 Y1apOoaH
¢onioanana onuwiu;

- TUpPUK OpraHu3miapia coaup OymaauraH KUMEBUM (QepMeHTaTHB
kKapa€HJIapHU  TYHIYHTUpPA OJUII, OWOKOMIUIEKCIAPHUHI  CHUHTE3  KHWJIHII
HIAPOUTIIAPUHU  aHUKJIAW OJull, OWOMETAJUIApHUHI MUKIOpUid Ba cudar
TapKUOWMHU AHUKJIA ONUII, OMPUKMANAPHUHT KUMEBUU Ba OMOJOTHUK (haoJuiuru
ypracugaru OOFIMKIMKHU TaXJIWJI KWIa OJIMIL, OMOKOMIUIEKCIAPHUHI TapKuUOH,
TY3WIMIIM Ba XOCCaJapUHM aHUKJALIAa 3aMOHABUN (DU3UK-KUMEBHM TaJKUKOT
yCYJUIApHU KYJUJIal OJUII KYHUKMARapuza 32a 0yauuiu Kepak.

2. Mabpy3a MaluryJIoTIapu

buocdepa Ba reocdepamaru kumepuii anemenTiap. buochepanunr snemMeHT
TapKUOWHUHT WIAKIJIAHWIIN acOoCHi KOHYHHsSATIapu. KumEBuili snmeMeHTIapHUHT
OMOJIOTUK THU3UMJIard TapKajduIik. bBHONOrMK TU3UMIapJard MeTrajuiap Ba
JUTAHJJIAPHUHT  axaMusaTd. Jlurana-OMomosekyna Ba MeTalll HMOHJIAPUHUHT
ymymuii TaBcupu. KuMmEBmil snmeMeHTIApHUHT TUPHK OpraHU3MIArd MHUKIOPHTa
TabCUP KWIYBUM OMUILIAP.

JA.N.MenneneeB  maBpuid  KaJBaJauJaru Ouod3IeMeHTIIap. JaBpuii
cuctemMazaru OHOreH »dJEMEHTIap Ba METAUIOTEPANUSHUHT KOOPIUHALMOH-
KUMEBUM acmleKkTiapu. s-0JoK, p-Onok, d-6iok Ba f-Oioknap sieMEHTIapUHUHT
OMOKMMEBUN Xoccajapu, OMPUKMATAPUHUHT KUMEBHI Ba OMOJIOTHK (HaOITUTH



Yypracugaru OOFTUKIMKHHM TaxJIMJ KWIUIIHUHT Ha3apui acociapu, MOHJIAPUHUHT
yndyamiapy, TEpaleBTUK TabCUPUHUHI MEXAHU3MU, 3aXapJIWIUIHd, D3JIEKTPOH
TY3WIUIIH, OJOKIapJard 3JIEMEHTIApPHU >KOHJM OpraHu3MJla TaKCUMIIaHHIIIH.
bab3n Meramn OupHKMaIapUHMHT Xap XWJ KacaJUTMKIAPHU JlaBOJjallljlaru
AXaMHUSTH.

buonoopranuk KUMEHMHI KUMEBUI Ba (PUMK-KUMEBUM acHEKTIapH.
bupukmanapHuHr KUMEBUN Ba OMOJIOTMK aKTUBIUKIAPU Opacuaard OOFJaHUIIHU
ypranumgard Hazapuil €npomunuiap. KumEBuil TepMoauHamMuka — MoAjAa
aIMalllMHYBM Ba TUPUK OpPraHU3MIAard DSHEPrUsHU YPraHUIIHUHI Ha3apuu
acocmapu. Typnau kuMéEéBui Ba (GUBMK-KUMEBUHN >kapaéHiapja SHTAIBIUSHUHT
y3rapuinu. buokoopauHanmoH OupuKmanapaard KuMEBHMM OOFaHUII TaOUATH.
Opanuk MeTtamnap KOMIUIEKCIAPUHUHT 3JEKTPOH TY3WIMIIMHHU Y3Ura XOCIWTH.
Jluranmiap MaiiloHU TabCUPHUIA MTapYaIaHUIIL.

XKonnu opraHu3MHUHT OuO’HEpreTukacu. TepMOAMHAMUK TaJAKUKOTIAp
YUyH JKOHJIU OpPraHu3M OOBEKTHHUHI XyCYCHUATIApU Ba OMOAHEPTUSHUHI WIMHUN
acocnapu. buokomruiekciaap Xocwsi OVJIMIIMHUHT TEPMOJMHAMMK TaBCH(IIapH.
buomMeramiapHuHr  a30TaM  acociap, OKCWJUIAp, aMHUHOKHCIOTanap OwuiaH
OapKapopiiMK KOHCTaHTaslapu. JlopuBop mpenapartjapHUHT TabCUP MEXaHU3MUZA
KOMIUJIEKC XOCWJ OYNuIIHUHT axamusitd. Komiekc Xocuin OYIUIIMHUHT 0ab3u
NOPU-IapMOH [penapaTiapvHi HOCTEPOWIM SUUIMFJIAHUINTA KAPIIM TabCUP
KWJIMII MEXaHU3MUIaru axaMusiTi. bruoMmeraniapHuHr MaBxy1 OYIUII MIaKIUIapH,
yIApHUHT KOOPJIMHALMOH-KUMEBUI TaBcU(Iapy Ba ylap HIITUPOKUAA COIUP
Oynaauran >xapaéninap. buomerannmapHu Ouonuranmyiap OuiIaH KOOpPJAWHAIMOH
OMpUKMaNapUHUHT YMyMud TaBcudu. bupukmanapHuHr KUMEBUN Ba OMOJOTHK
daomnuru ypracuaaru OOFJIaHUIIHM YpraHUlAaru Ha3apuii €HI01IyBIap.

buokommiekcnapHuHr — KyJulaHWiaumu.  Tuoouétma  KYJUIaHWIaIUTaH
UCTUKOOJJIM  MHUCIM  KOOPAMHAIMOH OupukManap. OITUHHUHT  KOMIUIEKC
OMpUKMaNapu acocujard JOpUBOp IMpenapariap (xpusuorepanus). Tapkubuaa
ONTUH Oyiran npenapatjapHUHT TabCcUp MexaHu3MmH. [lnaTuHa Ba OJTUH
rypyxjapyd MeETaJUIApUHUHI IIHIIra Kaplmu KoMIulekciaapu. Ilmatuna TtyTras
OMpPUKMANAPHUHT IIUIITa KAPUIM TabCUP MEXaHW3MH TYFPUCHUIATH 3aMOHAaBUI
tTacaBBypiap. Temup, KoOaIbT Ba pyX OUPHUKMAaJIapUHHHT TYpJIM KacCaJHUKIap
TepanuscuAa Kymutanunumu. Kanwii-natpuitnu  Hacoc  ¢denomenu. Jlutuit
OMpPUKMaTAPUHUHT TICUXOTEpanusiaa KyJIJTaHUIUIIH.

MerajutapHUHT 3axapiIMJIMK TabCUPU MEXaHU3MIIapU. TexHoreHes, oxgaM Ba
XaBOH  cyOcTparinapuaa  3axapid  JJIEMEHTIApHUHT  MHUKIOpU.  THUpHK
OpraHU3MJIAPHUHI  TallKd Ba WYKA OJJIEMEHT TapKUOHUHI  Yy3rapuinura
tonepanTiurd. OgaM Ba XallBOH OPraHU3MIIAPHUIAH OPTHKYa METAJJI MOHJIAPUHHU
YUKapUll yCyJUIApHU, MeXaHu3miapu. DbHOKMMEBMN TaaKUKOTIApAa MeETajll
30H/UIAPUHUHT  KYyJulanwiudiu. buoMmeramnapra MancyOd Oynmaran — alipum
MeTaJUIApHUHT OUOJIOTHK POJIH.



Ne Masbpy3a mas3yJapu Hapc
coaTyiapu
XAKMHU
1-cemecTp

1. | HaBpuil cuctemana s3jleMEHTIIApHU >KOWJIAHUII TapTUOW OuilaH 2
yJlapHu OMOKMMEBUIN Xoccallapu ypTacuaaru OOFJIUKIIHUK.

2. | Kumésuii anemeHTIapHU OMOJOTUK TU3UMUIATH TaPKAJIUIIIH. 2

3. | s-biok anemeHTIapuHUHT OMOKUMEBUHN XOccalapH. 4

4. | p-biok aneMeHTIapUHUHT OMOKUMEBUIN XOCcalapu 4

2-cemecTp

5. | MerannapHUHI 3aXapJIWIMK TabCUPU MEXAHU3MIIApU 2

6 | d- 610KIap PIEMEHTIIApUHUHT OMOKMMEBHH XOccallapu 4

7. | f-6510KI1ap AIIEMEHTIAPUHUHT OMOKUMEBUM XOCcaIapu 4

8. | Kanpuuii Ba nmkopuii-ep MeTaslapHUHT OMOKUMECH. 4

9. | TepmoguHaMUK  TaAKUKOTIAp  YYYH  JKOHJIM  OpPraHU3M 4
OOBEKTUHUHI  XyCYCHUATIApM Ba OHUOSHEPTUSHUHT  WUIMUN
acociapu.

10. | Caporonra  (ycumTa)  Kapmu  IUJIaTHHA  KOMIUIEKCIIApU 4
TY3WIMIIMHUHT XyCYCUSATIapH

11. | bab3u nOopuMBOp MOJJANAPHUHT TaBCU( KWIMAII MEXaHU3MUIA 6
KOMIUJIEKC OMpHUKMasap XOCHJI OYJIUITHUHT aXaMHSITH.

Kamu 40 coat

3. AMaJuii MalIFyJao0TJaap

AManuii MamFysjgoTiapAaa MarucTpaHT/Iap Mabpy3a MaB3yliapu OViinya
ojiraH OWJIMM Ba KYHUKManapuHu siHaga Ooimrtamunap. LllyHuHraex, napciuk Ba
YKyB KYJUIaHMaJlap acocuja MarucTpaHtiap OWIUMIIapUHM MyCTaxKamulalira
APUILKILI, TApKaTMa MaTepraliapaan (poiganaHuil, MaB3ynap Oyinya kyprazmanu
KypoJutap Taiépiam Ba OolKaiap TaBCUs STUIIA/IH.
Amanuii MalnFyjaoTiap MyJbTHMEAHa KypuiMalapu OWIaH >KMXO3JaHTaH
ayauTopusia Xap Oup akajaeM. rypyxra anoxujaa ytuiaau. Mamrynotiap ¢aon Ba
uHTepdaon ycymiap €paamuna yrunaau. Kyprasmanu marepuamiap Ba ax0opoT
MyJIbTUMEINA KypUJIMaJIapy €pAaMu/ia y3aTUIIaIu.

Ne AMaJInii MalIFyJI0TJIAPpU MaB3yJdapu Hapc
coatapu
XAKMH
1-cemecTp
1. \ s-0JIOK AJIEeMEHTJIApUHUHT Xoccallapu Oyiinya Macajanap UIiall. \ 6
2-cemecTp
2. \ p-O0JI0K 3JIEMEHTIAPUHUHT Xoccallapu Oyiinya Macajanap UIuiall. \ 10




3. | d-6J10K pyIeMEHTIIapUHUHT XOccalapy Oyinya Macajgajiap MIUIall. 10
4. | f-610K 3eMEHTIapUHUHT Xoccajapy Oylnya Macajanap UIall. 6
5. | buokuMEBHil Kapa€HIApHUHI TEPMOJAUMHAMUK XYCYCHUATIApU 10
Oyiinya Macajajap MIUIALI.
Kamnu 42 coat

4. Jlaboparopusi MAaIIFYJIOTIAPH

JlabopaTopus uiIapu MarucTpaHTiIapaa OMOKOOPAUHAIIMOH OUPUKMAaJIapHU
XOCUJI KWIMII, yJApHUHT TapKuOW, TY3WJIMIIHM, XOCCAJIAPUHU aHUKJIAII, SpUTMa
XxonaTuaa OMOHOOPraHUK OMPUKMANAPHUHT TYPFYHJIMTMHU aHMKIAII, TYPFYHIHK
KOHCTaHTaJapuHU XHUCOOJall, KOMIUIEKCIapHUHT KOHYHUATIApra OYMCYHUIIMHU
aHuKJaml, (OTOKOJIOPUMETP Ba CIEKTPO(POTOMETp1a UIILIAII, OJIMHTAaH HATHXKajlap
acocuzia Typiau Xuj rpaukiap YM3UIl Ba yJapJaH HaTWkajap ojull Oyiinua
aMaJIMM KYHMKMa Ba Majakajap XOCHJI KUJIAJIH.

Ne JlaGopaTopusi MAIIFyJI0TJIAPH MaB3yJIapu Hapc
coaTyiapu
XAKMHU
1-cemecTp

1. | Pyx anerunaneToHaT KOMIUIEKCIApPUHM KaTajla3aHUHT MOJIeJuIall 4
peakuusiapuaaru TaJKUuKOTH.

2. | Kobanpr (II) HM aslaHMH OWJIAH KOMIUIEKC OWPUKMAaTapUHUHT 4
XOCHUJI OYJIUII MEXaHU3MH YPraHulll.

3. | Muc (II) Hu ruuuH OunaH KOMIUIEKC OMpPUKMaTapUHUHT XOCHII 4
OYIUII MEXaHW3MU YPraHHuIIL.

2-cemecTp

4. | Mapranen (II) au ananuH OuiaH KOMIUIEKC OMPUKMAaTapUHUHT 4
XOCHUJI OYJIUIII MEXaHU3MH YPraHulll.

5. | Banaguit (II) Hu ruMuuMH OWiaH KOMIUIEKC OUpPHUKMaTapUHUHT 4
XOCHUJI OYJIUII MEXaHU3MH YPraHuIl

6. | MucHUHT KOMIUIEKC OMpUKMAalapuHU BOJOPOJA MEPOKCUIHUHT 4
napyajaHull  peakiusulapuard  KaTaJuTUK  aKTUBIUTHHU
Yprasuui.

7. | Xpom (III) Hu ananuH OuJaH KOMIUIEKC OWPUKMAaTapUHUHT 4
XOCHUJI OYJIUIII MEXaHU3MH YPraHulll.

8. | Temup (III) HU rAMIUH OWIAH KOMIUIEKC OUpPHUKMaTapUHUHT 4
XOCHUJI OYJIUIII MEXaHU3MH YPraHulll.

9. | Kobanmer (II) ©wm  ButamuHn Bj; OujgaH  KOMIUIEKC 4
OMPUKMATAPUHUHT XOCUJI OVIIMIII MEXaHU3MU YPraHHUIIL.

10. | Pyx (II) BHu MoyeBMHa Ba THOMOYEBHMHA OWJIAaH KOMILUICKC 6
OMPUKMATAPUHUHT XOCUJI OVIIHII MEXaHU3MUHU YPraHUIIL.

Kamnu 42 coat

5. CemuHap MalmryJoTaapu




CemuHap MalFyJioTiIap/aa MarucTpaHTiap OMOKOMIUIEKC OWpUKMaTapHUHT
KUMEBUN OOFNaHUII TabuaTH, H3pUTMA XOJAaTHJArd TYPFYHJIMIH, METajll
MOHJIAPUHUHT OMOJIOTUK CHCTeMalapiaru YpHUHU YpraHaauiap. Maructpantiap
acocuil Mabpy3a Map3yynapu Oyiimya ojraH OWJIMM Ba KYHUKMaJlapUHU CEMHUHApP
MalFynoTiaapuaa sHaga Oovuranunap. UlyHunraek, papcauk Ba  VKYB
KYJUIaHMaJlap acocua MarucTpaHT/iap OMJIMMIIApUHU MyCTaxKaMJjamira 3puIluml,
TapKkaTMa MaTepuaiapaan (Qoigananuin, Map3yjlap Oyiinmua Kkyprazmanu
KypoJutap Taiépiam Ba OolKaiap TaBCUs STUIIA/IH.

Ne CemuHap MalIryJa0TJIapu MaB3yJapu Hapc
coarjiapu
XAKMH
1-cemecTp

1. | buonoruk cucTeManapaa KUMEBUU 3JIEMEHTIIApHU 2
TapKaJIraHauru. buonoruk cucremanapia MeTalil HOHJIAPUHUHT
VPHHU.

2. | Tupuk opraHu3Maaru KUMEBUHN DJIIEMEHTIAPHUHI MUKIOpUTa 2
TabCHP KWIYBYH OMUJLIIAP.

2-cemecTp

3. | buokoopauHayoH GuprKManapaaru KUMEBUI OOFIIaHMUIIL. 2

4. | buokoMmIuiekcnap XOCHIT OYIUIIMHUHT  TepMOAMHAMUK 2
KUXATIAPH.

5. | Mmkopuii Ba WIIKOpUN-€p MeTaUlap HOHJIAPUHUHT OHOJIOTHK 2
TabCUP MEXaHU3MJIAPH.

6. | Kucimopon Ba yHuHr opranuzmuaaru xoinatd. CyB - 3pUTYBYH, 2
JIMTaH]l Ba TUPUKIUKHH CAKJIOBUM OMUJI cH(aTUaA.

7. | Hatpui1 Ba kaimy Xy»Kapaaap/a. 2

8. | Merann-uoHiiapu TyTraH AOPUBOp Mozaaanap. Metai-uoHiapu 2
dhepMeHTapuu aosmanTupyBuMiIap cudarua.

9. | MeramiapHuHT 3axapJIINK Japaxxacu Ba TabCUDP 2
MEXaHHU3MJIapHu.

10. | buomeramn Oyiamaran 53J€MEHTIAPHUHT THPUK OpPraHU3MIaru 2
POJIA Ba aXaMUSITH.

Kamu 20 coat

6. MycTakui TabJaum

“buoHOOpraHvK KUMEHUHT n0a3apd Myammonapu” ¢GaHUHU YpraHnyBYd
MarucTpaHT ayJuTOpHsiAa OJraH Hazapuid OWIMMIApUHM MYCTaxKamJall Ba




MacajajapHyd euuilnja, JjJadopaTopus HIUIAPUHU Oa)kapuiljga KYHUKMa XOCHJI
KWK YYyYH MYCTaKWI TabJIMM TU3UMHUTa aCOCIAHUO MYyCTaKWII Uil Oakapaauiap.

MYCTaKI/IJI TabJIUM  COaTiapuaa aMaHHﬁ, CCMUHAp Ba na6opaT0pHﬂ

MalIFyloTiapura TaW€prapiauk Kypull ydyH pexana OenruiiaHraH coatiiap
XaKMUTa MOC BakT axpartwiaad. KosraH coamiap Xakmuaa MarucTpaHTiapra
MYCTaKWJ Y3MalITUPUIIAPU y4yH MaB3ynap Oepwianu. bynaa ymap kymumua
anabuéTnapiaH Ba WHTEpHET cailTmapunad (Qoiinananud, Kydugara Mam3yJjap
Oyitnua pedepar Ba TaKIUMOT MaTepUalljiapu Tauépraiiamnap.

MYCTaKI/IJI TAabJIMM YUYH TaBCUS 3THJIAAUTAH MaB3yJiap:

Ne MycTakui TabJauM MaB3yJapHu Hapc
coaTyiapu
XaKMH
2 cemecTp
1 | JlaGoparopusi MalIFynoTiapura Tanéprapiauk Kypuii 16
2 | CeMuHap MalIFyJlo0TIapura Tanéprapiuk Kypuul 4
Kamu 20 coat
3 cemecTp
3 | AMaimii MalFyJaoTiIapra Tanéprapiiuk Kypuul 18
4 | JlaGopaTtopusi MalIFyJl0TIapura Tanéprapiank Kypuii 34
5 | CemuHap MalFyJoTIapura Tau€éprapiank KypHuii 22
Kamu 84 coart
7. Acocuii Ba KylumM4a yKyB agadéuériap xamaa axoopotr man0aajgapu
Acocuii agadbuértiap
I. Cxonenko B.B., HuBanze A.FO., CaBpanckuii JI.W., T'aproBckuii A.[l.

Koopaunanmonnos xumuda. M.: UKI] Akagemkuura, 2007.
Hob6peinuna H.A. buoneopranuueckass xumusi. Meton mocobue. M., MI'VY,
2007.

Kymumua agaébuériaap

. Mupsuées III.M. Dpkun Ba ¢$hapoBOH JEMOKpPAaTUK Y30EKHCTOH JaBJIAaTUHU

6upranukaa 6apno sramu3. Toukent, “Y36exucron” HMUY, 2017. - 29 6.

. Mup3suées ILI.M. KonyH ycTyBOpJIHru Ba MHCOH MaH(aaTIapyuHU TabMHUHJIAIII

IOPT TApaKKUETH Ba Xank (papOBOHJIMIMHUHT TapoBH. “VY36ekucron” HMUY,
2017.-296.

. Mup3suées III.M. bytok kenaxxaruMu3HU Map Ba OJHMXKAHOO XaIKUMHU3 OWIIaH

Oupra Kypamus. “V36exucron” HMIY, 2017. -485 6.
Y3b6exucron Pecmybinkacu Ilpesupenrnnuar 2017 iun 7 ¢espangaru
“¥Y30ekucTon PecnyOnukacuHuM siHaa pUBOKIAHTUPHUIN OYiitMda xapakaTiap




cTpateruacu TyFpucupa” T I1P-4947-comnn  DapmoHH. Y36EKHCTOH
Pecnybiinkacu KOHYH Xy»xokariapu Tymamu, 2017. 6-con, 70-monaa.

7. XaxumoB X.X., Tatapckas A.3. [lepumonuueckast cucreMa u OHOJIOTHYECKas
pousb aneMenToB. T., Meauuuna, 1985.

8. Hukoumaes JI.A. Metamisl B xuBbIX opranu3zMmax. M.: [Ipocseuienue, 1986.

9. Amumupckuit K.b. Beenenne B 6uoneoprannueckyro xumuio. Kues, Haykosa
nymka, 1976.

10.Yuneamc [. Metamnsl xxu3zau. M., Mup, 1975.

11.9iixropu I'. Heopranuueckas 6uoxumus. B.2-tomax. M., Mup, 1978.

12.bruonornueckue acmnekTbl KoopAuHAaUMOHHOW xumuu. [lox pen. SAummupckuii
K.b. Kues, HaykoBa qymka, 1979.

13.KaceimoBa C.C. buorennslie snemenTsl T., Menununa, 1985.

14 Kpuc E.E., BomuenkoBa W.U., I'puropeeBa A.C. KoopauHanmoHHBIE
coequHeHus metamioB B meauunHe. Kues, HaykoBa nqymka, 1979.

HNuTepHer caiitiiapu

15.http://www.nuuz.uz
16.http://www.natlib.uz
17.http://www.ziyonet.uz
18.http://www.chem.msu.ru




Tamadanap OunumMuHu 0axoJaml Me30HIAPH

a) “5” (abao) 6axo yyyH TajlabaHWHT OWIMM Japakacu KyWuaarujapra >kaBoo
OepHUIIH JIO3UM:

e Xyioca Ba Kapop KaOysl KUJIUII;
Wxonuii puxpnaid onui;
MycTtakui Myioxaja iopuTa OJIull;
Osnran OuiMMIIapHU amaiaa KyJai oo,
MOXUSATHHH TYIIYHHIIT;
bunu, aiitu® Gepur;

e TacasBypra sra 6ymui;
0) “4” (axmm) 0axo yuyyH TaJlabaHUHT OWJIUM Japakacu Kyhujaruiaapra »aBooO
OCpHUIIH JIO3UM:

e MycTakui MyIoxaja IopuTa OJull;

e Onrad OunUMIApHU aMalja Kyjulai OJIvI;

e MOXHUATHHH TYIIYHHII;

e bunum, aittu6 6epwuii;

e TacasBypra sra 6ymui;
B) “3” (KoHMKapau) 06axo yuyyH TajabaHMHT OWJIMM Japakacu Kyuujarwiapra
XaBoO OepuIlH JTO3UM:

e MOXHUATHHH TYIIYHHII;

e bunum, aittu6 6epwuii;

e TacaBBypra sra O6ymu;
B) TajabaHUHT OWIuMM Japaxkacu “2” (KoHMKapcu3) ae0 Kyhumard xoJuiapaa
0axoyaHaiu:

e AHUK TacaBBypra sra OyJIMacIuK;

e JKapoOmnapaa xaronukiapra iyn KyHUITaHIIuK;

e buiamMacnuk;



III. ®AHHUHI UIIYU VKYB PEXKACH

V3BEKHCTOH PECIIYBJIMKACH OJIAA BA YPTA MAXCYC TABJIMM BA3UPJIMTHU
CAMAPKAH/I TABJIAT YHUBEPCUTETHU

TACAUKJIAMMAH VKYB PEXA Axanemuk aapaxa - MATUCTP
CamapKkaHJ J1aBJIAT YHUBEPCUTETH o Vium myagatu -2 ina
praa yRusep Myraxaccuciauk: 54140501-Kumé oK o
peKkTopu . YKy max/m - KYHIy3rd
P.1.Xaamypanos (Hoopzanuk kumé)
2019 vima «_ »
M.¥.
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Hasapwii Tabaum Ba Aasnar Unmuii amanumér
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I. VKYB PEXACU
CoatnapHuHr
. ceMecTpJap Ba
TanabaHuHr YKyB I0KJIaMacH (coatiapaa) P P .
xadTanap 0yiinua
TAKCUMOTH
AynuTopusi MalIFyJIoTJIapu (coaTapaa) 1 kype | 2 kype
Vkye hamiapu cJ1ap) Ba WIMMIi .
Tip K}:b ¢annapu (kypesap) Vymmii = 2 [Tz (34
A0JIMSAT TYPJAPUHUHT HOMHU
Typrap I0KJIaMa- = 7
= = ]
HHUHT = = a et = CemecTpaaru
2
xakmu | 5|2 JE e g g S | xadranap coun
s g | g s |E |E |¥
< 15 5 = [
S 3) 18 | 18 | 18 | 18
= < e o = >
= o |=
Coar| % e
=4
1 3
2 4 5 6 7 8 9 10 11 |12 (14 |16 | 18
1.00|YMymMeTO10J10THK (paHIap 260 11,6 144 | 36 | 108 116 | 4 | 2 | 2




1.01

®daHIapHUHT WIMHAH-TaIKAKOT

65 36 | 18 18 29 | 2
METOJIOJIOTUSICH
1.02|Maxcyc (bannapHu yrumaw| o 36 | 18 13 29 )
METOJMKaCH
1.03| Amanuit xoprwxuil Tun 130 72 72 5812 |2
2.00({MyTaxaccucauk pannapu 1560 | 69,6 | 936 | 318 | 276 206 | 136 | 2xu | 624 |22 |24 | 6
2.01|{HoopraHuk KUMEHWUHT TaHIaHTaH 120 7 | 28 24 20 u | ag | 4
0001apH
2.02|AToM Ba MOJEKYISAP CHEKTPOCKOIUS 130 72 | 30 18 24 58 | 4
2.03|3amoHaBHIT HAHOKUME 130 72 | 26 34 12 58 4
2.04| Tabumii Ba CHHTETUK OpPTraHUK
OMpHUKMaTapHUHT TY3WINIIN Ba 130 72 | 28 44 58 4
xoccajnapu
2.05|AHaM3HUHT XpoMaTorpapuk 130 7 | 28 44 53 | 4
yeyJuIapu
2.06|Hoopranuk Momianap CHHTE3UHHHT
. 228 144 | 40 42 42 20 lku | 84 | 4 | 4
Hazapuii acociapu
2.07|Hoopranux GHPHKMaJIapHI/IHF 168 108 | 36 36 36 60 6
KPHCTAJUT KUMECH
2.08|Hoopranuk OMprUKMamapHUHT
3aMOHaBHI (HU3HK ycyiiap OwiaH 166 108 | 36 18 36 18 58 6
TaJKUKOTH
2.09|Kumé Tapuxu Ba METOAOIOTUSICH 130 72 | 26 34 12 58 | 4
2.10|broHoopraHuK KUMEHUHT 1073ap0 298 144 | 40 47 47 20 ga |26
MyaMMOJIapy
3.00{TansoB pannapu 420 [18,8| 252 | 108 | 60 84 168 14
3.01|Canoat HOOpraHUK KUMECH 72 | 28 4 32 8 66 4
3.02(Hoopranuk maTtepuamiap KUMECH 108 | 36 36 36 66 6
3.03|Hoopranuk MaTepHajiapHUHT ) 7 | 23 10 18 3 53 4
AJIEKTPOH TY3HWJIHIIN Ba CTEPEOKUMECH
Kammn: 2240 | 100 [ 1332 (462 | 444 | 290 | 136 | 2km 26 | 26 | 22
4.00(Unmuii paonust 1810 918 892 4 | 4 | 8 |30
4.01{nMuit-tagkMkoT Ba wiMui-nienarorux| 406 144 2621 2 | 2| 4
WII, MAarucTpJiHK JUCCEPTAIMICHHU
Taiépnain
4.02(Wnmuii cemuHap 270 144 126 2 | 2 | 4




4.03|nmuii aMmanuér (CTaKupOBKa) 1134 630 504
Kami:) 4050 2250 130 30 | 30 | 30
ATTecTanusiap 378 210 168
Xammac:| 4\)g 2460 136 30 | 30 | 30
AABNAT ATTECTALUACK:

1. MarncTpank gmuccepTaumaCcuHU XMMOA KUaumLW

U3ox;:

1. Ywby yKyB pexKacu acocMia ONMI TablMM Myaccacacu KyanaHma YKYB pPesKacuHu uwnab umkaau. byHaa onmit Tabamm
Myaccacacura xadTanvK toKIamaHu Y3rapuwcns cakaab KosraH xonga coatnap XaxmuHu dannap 6noknapu ydyH 5%
pounpacuaa, 610KKa KupyBuM GpaHnap ydyH aca - 10% govpacuaa y3rapTvpuil XyKyku 6epunaam.

2. Mabpy3a coaT/iapy XaXMu ayguTopua BaKTUHUHT 50 domanaaH owmacanrm Kepak. ®aH maBaynapuHUHT Kammaa 25 dousum
MYCTaKMA TabIMM Tap3naa y3nawTupuanwm A03um.

CamapKaHA AaBnaT YHUBEPCUTETH YKyB-ycaybuii
KeHrawm TOMOHMAAH MabKy/IaHraH.

2019 iinn «___» parm Ne __ - coHnm
6aéHHOMa.

CamapkaHa [laBnat yHuBepcuTeTm

YKyB-ycny6uii KeHrawm paucm A.C.ConeeB

CamapkaHa [laBnat yHuBepcuTeTm

YKyB-ycny6umii 6owkapma 6ownusm b.C.AnuKynos

Kaapnap 6yloprmaunnapm:




IV. PEUTHUHI HU30MU

V36exucron Peciyoiukacu Onuit Ba ypra Maxcyc TabiauM BasupuHuHr 2018 i 9 asrycraaru 19-2018-con Oylipyrura
NJIOBA

Ouuii TabJIMM Myaccacajiapuaa Tajgadanap OMJIMMHHA HA30par KMJIMII Ba 0axosiaml
THU3UMU TYTPUCUAATH HU30M

Maskyp Huszom V30ekucton Pecnybnukacu Ilpesmpaentununr 2018 wun 5
utonnaru [1K.-3775-con “Onuit TabiuM Myaccacanapuaa TabIuM CU(aTHHU OIIUPHUII
Ba yJapHUHT MaMJlakaTia amMajira OIIMpUIaéTraH KEHT KaMpOBIH HCIOXOTiap/a
daon WIITHUPOKMHU TabMHUHIANI OyiHWya KylIMMYa 4Yopa-TaaOupiap Tyrpucuia’TH
Kapopura MyBoGHUK ONHMH TabIMM Myaccacaiapuaa Tanabanap OWJIMMHUHU Ha3opat

KWJIMII Ba 0axojaml TU3UMHUHHA 66J’IFHJ’I&I>1)1H.

1-600. Y Mmymuii Kou 1aJ1 ap
1. Maskyp Huzom 2018-2019 ykyB #mnuaa, IIyHUHTIEK KEHUHTH YKYB
WuIapuia oaui TabJIMM Myaccacajapura yKuIra kKaOysn KHJIMHTaH TarabalapHUHT
OMJIMMWHU Ha30paT KWINII XaMJa 0axosaml Aa KyJJaHuIau.
2. Maskyp Huszom Tanabmapu KOHYH XyKariapura MyBO(DHK YKYB *Kapa€Hu
MOAYJl TU3UMHUTAa aCOCJIAHTaH OJMI TabJIMM Myaccacajapuia Tajiabanap OWIMMUHU
Ha30paT KWINII Ba 0axoJaia KyJIaHuIManIu.
3. TamaGamap onuit TawBaUM Myaccacalapu Mpodeccop-yKUTyBUUIAPH
TOMOHUJaH OWpUHUM  MamryiaoTaa  Ma3kyp Huszom  Tanmabmapu  Owian
TAaHUTITHPUIIUIIN APT.
4. Tamabanap OwnuMmuHM Oaxonamia MallakaBUl aManuéT, Kypc uiu, (aH
(panmapapo) [aBiIaT aTTECTAIMACH, OWTHUPYB MallaKaBUW HWINW, UIyHUHTICK
Maructpatypa OOCKHYMJA WIMHUN-TAJKUKOT Ba WIMHH-NIEJArOruK HILIap Xamja
MarucTpiauK auccepranmsicu Oyinda wmaskyp Hwuszomma Oenrmmanran Oaxosanr
ME30HJIapu KyJIJIaHUIaIH.
2-000. Hazopar Typsapu Ba 6axoJiai Me30HJIapHu
1- §. Hasopar Typaapu

5. Onuii TabJMM Myaccacajapujia Tajlabajiap OWIMMHUHM Ha30paT KUJIMII
OpaJIMK Ba SIKyHHI Ha30paT TypJaapHHHU YTKa3UII OPKAJIX aMalira OIIUPUIIA]IH.
6. Opanuk HazopaT ceMecTp AaBOMHUJA HMINUM (PaH NACTYpUHUHT TETUILIN
OynuMU TyraraHjad KeWHH TaabaHUHT OMJIUM Ba aMajllil KyHUKMallapuHU OaxoJarl
MakcaJuga YKyB MalITyJ0TJIapy TaBOMHAA YTKa3UJIa]IH.
7. Opanuk HazopaT Typu Xxap oup dan Oyitnda GpaHHUHT XyCycUSATHIAH KEIno
YUKKaH X0JIJa 2 MapTaraya yTKa3uiIuIId MyMKHH.

Opanuk Ha30paT TYpUHHU YTKA3WII IIAKJIA Ba MyIaTH (PaHHUHT XyCYCHSATH Ba

(daHra axpaTWiaradH coaTiapjaH KeauOd 4YukuO Terumim Kadeapa TOMOHHUIAH



OenrunaHaay.

8. Opanuk Ha30paT TYPUHHHT TOMIIMPUKIAPU TETHILIN Kadeapa mpodeccop-

YKATYBYHJIApPH TOMOHHUJIAH UIIIA0 YMKUIAAA Ba Ma3Kyp kKadenpa Myaupu TOMOHUIaAH

TaCAUKIAHAIH.

0. CemecTp maBomuaa xadracura 2 akaJeMHUK coatnaaH (THOOMET oMU TabIuM

Myaccacanapuaa 4 akageMuK coaTAaH) kam OynraH ¢anmap Oylinmya opajivK Ha3opaT

TYpH YTKa3UJIMalau.

10. TamaGanuHT amanuii, ceMuHap, JabopaTopus MAIITYJIOTIapy Ba MYCTaKHII

TaBJIUM TOMIIMPUKIAPUHU OaKapHUIlM, IIYHUHTACK YHUHT YOy MaImryiaoTiapaard

daomrn ¢gaH YKHUTYBUHCH TOMOHHIaH Oaxojabd Oopmmamu. baxomam wmaskyp

Huzomuunr 15-6ana ua a Hazapaa TyTWITaH ME30HJIap acoCUa aMmajra O pUIaan.
Tamabanu opanuk HazopaT Typu Oyiimdya Oaxojamiia, YHUHT —YKYB

MaIITyJOTJIapy TaBOMHAA OJraH 6axonapu nHOOATra OJIMHAIN.

1. SAxyHuil HazopaT Typd ceMecTp sSAKyHuAa (THOOMET Onui TabiauMm

Myaccacanapuaa (haH SKyHHa) Terunum ¢aH Oyiinda TanadaHUHT Ha3apuii OMIIMM Ba

aMajauil KyHUKMaJapWHU Y3JAIITUPUIL AAPAKACMHU aHUKIAIl MaKCcaJuaa yTKa3

KJIa]IH.

12. SIkyHUMIl Ha30paT TYpUHM YTKa3WII IIAKIW TerHIUIH ¢aH Oyiinuya kadeapa

TOMOHUJAH OeNruaaHaIu.

13. SIkyHMI Ha30paT TYpH OJWN TabJIUM MyacCaCaCUHUHT TETUIUIN (aKyIbTeT

JNEKaHU €KUM YKYB-yclayOWil OyJMM TOMOHUIAH HIIJIA0 YUKWIAJAWTAH XaMmJa YKYB

unuiapu  OyilM4a MpPOPEeKTOp TOMOHHUJAH TacAuKIaHaauran SKyHuid Hazopat

TypJapUHU YTKA3UII KaABATUTa MyBOGUK YTKa3HIA M.

14. TuOOuéT onui TabIUM Myaccacallapyja OpaJIMK Ba SKYHHH Hazopat

Typaapu  OOBEKTMB  THU3UMIAIITUPIIITAH  KIMHUK CHHOB &K  OOBEKTHB

TU3UMJIAIITUPHUIITAH UMTHXOH IIAaKJJIapuaa YTKAa3UJINWIIU MyYMKHH.

2- §. Tanadanap OmMMUHH 02X0J1a1 ME30HIAPH
15. TanaGanapHUHT OMIMMM KyHHIard ME30HIap acOCUIa:

Tanaba MyCTaKWJI Xyjloca Ba Kapop KaOyn Kujilaad, KoUK (ukpiail onanu,
MYCTaKWJI MYIIOXajJa IOPUTAIU, OJTaH OMIMMHHM aMajja KyJulail onand, haHHUHT
(MaB3yHUHT) MOXUSITUHU TYIIyHaIu, Ounaaun, udomanait onaau, aktud Oepanu xamaa
¢dan (MaB3y) Oyiinua TacaBBypra sra je0 Tonuiarasaa - 5 (abjio) 6axo;

Tanaba MyCTakuid MyIIOXajaa IOpUTAIH, OJTaH OWIMMHHHM amalja KyJuian
onaau, (GaHHUHT (MaB3yHHHI) MOXHUATHU TYIIyHaau, Owunamu, udonpansail onaiw,
anTn6 Oepaam xamaa daH (MaB3y) Oyinda TacaBBypra sra Ae0 Tomuiranaa- 4 (SIXIm)
0axo;

tanaba onraH OWIMMHHHM amaijga Ky/ulail onaau, (QaHHWHT (MaB3yHHHT)



MOXMATHU TYIIyHaau, Ounamu, ndomanai onaam, aitud Oepamn xamaa dan (MaB3y)
Oyiinya TacaBBypra 3ra jie0 Tonwirasaa - 3 (KoHmapiam) 6axo;

Tanaba ¢aH MAaCTypuUHHU Y3JIalITUpMaraH, (GaHHUHT (MaB3YHUHT) MOXHUSTHHU
TymyHMaiau xamaa ¢gan (MaB3y) Oyiinda TacaBBypra sra smac ne0 Tommiarasga - 2
(koHuKapcu3) 6axo OmnaH 6axoaaHaIM.

16. Hazopat typnapunm yTkasum Oyiuda TYy3WiIraH TONIIMPUKIAPHUHT
Ma3MyHH Tajdab0aHMHT Y3MAIITAPUIINHE XONHC (OOBEKTHMB) Ba aHUK Oaxomarn

HMKOHUATHUHU 6€pI/IIlII/I mapT.

3-000. Tanabanap OMIMMUHM OaxoJIaI
17. Tanabanap ommMuHM 6axonan 5 0axX0JUK TU3UMAA aMalra OIIUpPHIIaIH.
18. Opanuk Ha30paT TYpUHH YTKa3WII Ba MasKyp HazopaT Typu Oyiinda
TanabaHUHT OMIMMUHH Oaxonamn Terunuid ¢aH Oyiirda yKyB MamTyJOTIapHHHU OJIU0
6opran mpodeccop-yKuTYyBUM TOMOHU/IAH aMaJjra OIIUPUIA/IH.

SIkyHuii HazopaT TypWMHH YTKa3uIl Ba Ma3Kyp Ha3opaT Typu Oyihnya
TajabaHUHT OMJIMMHUHU 0axoJjall YKyB MaITyJOTIApUHH 0JIU0 OGopMaraH mmpodeccop-
YKATYBYH TOMOHHUIAH amalira OIIUpHIaIu.

Ternmumm ¢an Oyiinda yKyB MalryioTiapuHu omub® OopraH mpodeccop-
YKUTYBYH SIKYHUH HA30paT TYPUHU YTKA3ZUIIIA UIITUPOK ITHUIIN TAKUKIAHAIH.

SIkyHUI HazopaT TYpUHHU YTKA3WINA KEIUIIYB acocuaa OOIIKa OJMA TabiIuM

MyaccacallapuHUHT Terunuin (an Oyitmda mpodeccop-yKUTYBUMIApU —Kalld
KWJIMHUIITN MyMKHH.
19. TuOOuéT onui TabIUM Myaccacallapyja OpaJIMK Ba SKYHHH Hazopat
TypJapuHHA YTKA3WIll, MIYHUHTIEK Tala0alapHUHT OWJIMMHUHMA Oaxojail TEeTUILIH
kadenpa Myaupd TOMOHHJAH TAIIKWJI JTUJIAJUTaH KOMHCCHS TOMOHMIAH amalra
O PHIIA]TH.

Komuccuss Ttapkubu terummu Qan mpodeccop-yKUTyBUMIapd Ba coxa
MyTaxacCUCIapy OpachiaH MIaKJUIaH THPHIIA]IH.

Komuccuss Tapkubura kenwimiyB acocuaa OoIlKa TAIIKWIOTIAPHUHT COXa

MyTaxacCUCIIapH XaM ka0 KMJIMHHUIIHN MYMKUH.



20. Onuil TabaMM Myaccacacuja Ha3opaT TYpJapyUHU YTKAa3WIMIIN TErUILIA
O TabJIUM MYAaCCACACHHUHT TabJIUM CH(pATUHU HA30paT KWIHII OyJIuMU
TOMOHUJAH JOMMUI paBulga ypranu® Oopunamu. byHpa HazopaT Typrapunu
YTKa3WIMII TapTUOM Oy3WITaHIUTH aHMKJIAHTaH XoJulapAa, YTKa3wiraH Ha3opat
TYypJApUHUHT HATHKaJIapu OCKOp KWJIMHHUIIN XaMm/ia TeTHIILTH Ha30paT TypH KaiTagaH
YTKAa3WIUIIN MyMKHH.

21. Tamaba termnum ¢an Oyiuva sSKyHHH Ha3opaT TypU YTKa3uIaJuraH
MyAaTra Kajap opajuk Ha3opaT TYpHHH TOMIIMpraH OyIuiiapy mapr.

22. Opanuk Ha30paT TYpUHH TOIMIIMPMAaraH, MIYHUHTJEK YOy Ha30paT TypH
Oyiinua “2” (koHmapcu3) 0axo OmiraH OaxoylaHTaH Taynaba SKYHHA Ha3opar Typ HWra
KUPUTHIMANIN.

SxyHuil HazopaT Typura KHpMmaraH €K KUPHUTHJIMAraH, IIYHHHTJEK YIIOy
HazopaT Typu Oyitmda “2” (koHMKapcu3) 0axo OmiaH OaxoJlaHTraH Tayiaba akaJIeMHK
Kap3J10p XucoOIaHaIu.

23. Tanaba y3pau cababnapra Kypa opajiuk Ba (€Ku) SKYHUH Ha3opaT Typura
KHUpMaral Takampja ym0y tanadara TETUIIM HA30paT TYPUHU KalTa TOMIIMPUINTa
bakyIbTeT NEKAaHUHUHT (DapMOMUIIN acocuaa pyxcat Oepuaiam.

24. bup xynma 1 Ttaman optuk ¢aH Oyiinda sSKyHMA HazopaT Typu
YTKA3WIMIIUTra Myn Kydwimanau. SIKkyHui Ha30opar TypiapvHM yTKa3ull Kamuga 2
KYH OpaJINTH/1a OeNTrMJIaHUIIN JIO3UM.

25. butupyBuu kypc OynmaraH Tanadaiap Ky3rd ceMecTp HaTwkajlapu Oyinda
3 rtaraua anman (danmapaaH) akaAeMHUK Kap3JOpiaurd OyiraH Xojuiapja Tanadara
Oup olirada, 6Gaxopru cemMecTp HaTwkanapu Oyiuda 3 taradya dannman (danmapaaH)
aKaJeMUK Kap3mopiauru OynraH Tanabara terunuiu ¢a (panmap) Oyitmda opaink Ba
(€xm) AKYHUN HA30paT TYpJIAPUHU SHTU YKYB HWIM OOIMIMAAaH KalTa TONIIUPUII YIYH
1 oif mymat 6epuitaau.

butupyBun kypc Tanmabanmapura Oaxopru CceMeCTp HaTkKalapu Oyhnua
y3namrtupMmarad ¢angad (danmapaaH) kaiTa TONIMIMPUIN YYyH SIKYHHH JaBiat
aTTecTalMsICH OOIIJIAaHTYHTA Kajap pyxcaT Oepuiaiu.

dannapaaH akaJeMUK Kap3JopJaurd 4 Ta Ba yHIAH Kyn OyiraH Tajmabanapra
KaiiTa TONIIMpHUINTra pyxcar OepuwiMaiiau Ba yjlap OJUHA TabiIUM Myaccacacu
PEKTOPUHUHT (OOIITUTUHUHT, (QHUIMAT TUPEKTOPUHUHT) Oylpyru OWiIaH KypclaH
KOJLAUPUIIA]IH.

26. Tanabara opanuk Ba (€KM) AKYHUH Ha30opar TYpUHU KaWTa TOMIIMPHIL
y4yH OepwiraH MyJjaT JaBOMHAA Tanaba TOMOHHIAH KailTa TONMUIIMPHUILIAP COHU 2
MapTaJaH KyI OyJIMaciIuru Kepak.

Tamaba opamuk Ba (€ku) SAKyHMH HazopaT TypMHH OMpPHMHYM MapTa KaiTa



TOMIIUPHUIIIAH yra OJMaraH TakAupnaa, (HaKydbTeT NEeKaHW TOMOHHUAAH KOMUCCHS
ty3unaan. Komuccus tapkubu terunui ¢aH Oyiinda nmpodeccop-yKUTyBYH Ba COXa
MyTaxacCUCIapy OpacHiaH MIaKJUIaH THPHIIA]IH.

NkxknHum mapTa opanwk Ba (€KW) SKYHHHW Ha3opaT TYPUHH YTKa3WII Ba
TanabaHu 6axonamr Ma3Kyp KOMHCCHS TOMOHUAH aMalra OIIHpUIaIn.
217. bepunran mynmat naBoMuaa MaBXKyn OyJiraH Kap3JOpJIWKHH TOTMIIMPA
olMaraH Taymaba Oyinya (akynbTeT JaeKaHW OWIAMPrd OWjIaH OJUH TabiIuM
Myaccacacu peKTOpHHH (OOUUIMTHHM, (GUINaT TUPEKTOPUHHU) Xabapaop KHJIaJah Ba
ymoy Tamaba pekTop (Oonutmk, (uIMam JUPEKTOpH) OyHpYyrd acocuia KypcaaH
KOJITUPUIIA/IH.
28. Tanaba y3pau cababmapcu3 MajgakaBuil amanuérra KaTHaIlIMara,
IIYHUHT/ICK MajlakaBUi amManuéT siKyHiapu Oyiinmua “2” (koHuMKapcu3) 0axo Owmiad
O0axollaHraH XOJUI ap [Ja, y akKaJeMUK Kap3aop XucobmaHaam B a KypcaaH
KOJITUPHUIIA/IH.

29. Kypcna konmupuiarad tanaba ¢annu (dammapam) yo o pYe

CEMECTP
OoImMaaH TyJ0B-KOHTPAKT acOCHIa Ma3Kyp YKYB WHJIMHUHT TETHIIIA CEMECTPU YUYH
TacAWKJIaHTaH YKYB pekara MyBO(QHK YKUIITHU TaBOM dTTUPA]IH.
30. baxonam nHaTwkacugaH HOpo3u OyiraH Tanabanap QakyiabTeT IEKAHU
TOMOHMJIAaH TaIlIKWAJ JTWIAAWTaH AT KOMHUCCHUSACHUTA ameJuIaus OepuIn
XYKYKHTa Jra.
31. Anennanus KOMHUCCHSCHM TapkuOura Tajabanu Oaxoyamiga HIITHPOK
3TMaral Terunum (aH mpodeccop-yKUTYBUMWIAPH OpacHIaH KOMHCCHS Paucu Ba
Kamuaa TypT Hadap ab30 KUPUTUIIAIH.
32. Tanaba Oaxoyam HaTHXKACUJAaH HOPO3W OyiraH Takaupnaa, OaxoJarl
HATW)KACcH DBJIOH KWJIMHTAH B aKT JaH Oonutad 24 coat qaBoMuUa anesuisanus OepuInm
MyMKHAH. Tamaba TOMOHHMIAH OepwiraH aneuisius AMNeUIAIUsS KOMUCCUICH
TOMOHHMJIAH 2 KyH WYUa KypuO YHKUITHUIIN JTO3UM.
33. TanmaGaHuHT aneUIANUACHHM KypuO YMKHIIIA Tajabda HWIITHPOK OSTHII
XYKYKHTa JTa.
34. Anenisuys KOMUCCUACH TaJIaDaHUHT aneJUIIUSICUHU KypruO YUKUO, YHUHT
HaTW)Kach OylHMya TErumnuid kapop kabyn kwinaau. Kapopna TamaGaHWHT TETHUIIUIH
(daHHU y3MalITUPraHd EKM y3JalTHpa OJIMaraHu KypcaTHiiau.

Anennanus KOMUCCHSICH TETHIUIM KapopHU (akynpTeT NeKaHM Ba Tamabara

€TKA3WINIINHU TAbMUHJIANIA.
4- 000. baxoJsiam HATHKAJAPUHE KAl KHJIHII

35. Tanabamap OwnuMuHEM Oaxomam Terunuin ¢aH Oyiinya mpodeccop-
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YKUTYBYM TOMOHMIAH TanabamapHuHT (aHIapHU Y3JIAIITHPUIINHU XUCOOTra OJIMII
xypHanmuaa (Oynman Oyén matHaa Kypnan ne0 roputuiaan) kaiia 3tud O6opuianu.
[Ipodeccop-ykuTyBun Kymmm4a paBuilga Tanabamap OWIMMHHHA OaxOJallHH
ANIEKTPOH THU3UM/IA XaM IOPUTUIIN MYMKHH.

[Tpodeccop-ykutyBun XKypHanaa Tanabara Kyduiarad 0axoJlapHU 1Ty KYHHUHT
y3uja Kaig oTud 6opamu. Arap TaiaOaHWHT OMIMMHUHM OaxoJamn €3Ma W ITaKIuaa
yTKa3wiran Oynca, OyHaa mpodeccop-yKUTYBUM TanabaJlapHUHT HaTWXKajJapuHu 3
KyHIaH Kyn Oynmaran myanatiaa JKypHaira Kai[ dTHILIN JTO3UM.

36. Hazopar Typu Oyiinua TtamaGanuHr Owiumu “3” (KoHMKapiu) €xku “4”
(saxmm) €éxyn “5” (abso) Oaxo OwnaH OaxoJjlaHTaHga, Ha3opaT TYypUHU KailTa
TOMNIIMPHUILNTa WYyJ KyWIITMANIA.

TKasuJraH

37. Tanaba HazopaT Typu y BaKTJa y3pJi cababiapcu3 KaTHAIIMaraH
xonapaa XKypnaanra “0” 6enrucu €3u0 KyHHITaIH.

38. Kypnan terunum ¢an Oyiiya yKyB MaIUTyJOTIapyUHU OJIu0 Ooprax
npodeccop-ykutyBun, Kadeapa Myaupu Ba (akyIbTeT JEKaHU TOMOHHUIAH
UM30JaHaau Xamja (akynbTeT nekaHaTuaa cakiaHaau. JKypHATHUHT CaKJIaHUIIH
yayH (aKkyJIbTET AeKaHU Machysl XUCOOIaHATIH.

39. TamaGanapHuHT SKYHUW HazopaT Typu Oyiimua 6axomnapu KypHanra kaiina
STWITaHAa, Iy KyHHUHT Yy3ujaa TanabaHuHr baxomam padrapura xam €3u0
KYWWJINIIHN KEPAK.

40. SxyHuii HazopaT Typu Oyiimua TanmaGaHWUHT OunuMu “2” (KOHHUKapCH3)
6axo Omnan OaxonanraH €ku JXypHanra “0” Genrucu €3u0 KyHwIran xoijapaa yuoy
0axo €ku Oenru TamabanuHT baxomam gqadrapura €3uIManm.

41. XKypHanHUHT y3 BakTUIa, TYIpU Ba TYJIUK FOPUTWIWIIN, UTyHUHTICK
yHAard 06axo Ba OOIIKa MabIyMOTJIapra acoCCH3 Y3rapTHPHUIILIAP KUPUTHUIMACIUTH
yayH (akynbTeT AeKaHu Ba Terunuin (aH Oyiuda mpodeccop- YKUTYBUH MacChyll
XxucoOaHaIu.

42. Ternmum ykyB nnm SskyHu Oyiirda WITYU YKYB pekaaard (annap Oyiinua
“3” (koHukapiM) €xu “4” (axmm) eéxyna “5” (abiao) 6axo OunaH OaxoyiaHTaH Tajiaba
ONIUH TabJIUM Myaccacacu PEKTOPUHUHT (OONUTMTHHUHT, (UIHAl JUPEKTOPUHUHT)
Oylipyrura acocal KeHMHTH Kypcra yTKa3uiaJu.

43. baxomam wHaTmwkanapu kadenpa Wurummmiapu, (akyabTeT Ba OJIUN
TabJIUM Myaccacacu KeHramuiapuaa MyHTa3aM paBHIa Myxokama 3THO Oopwiiaau

Ba TETUILLIN Kapopiap Kalyi KWIMHAIH.
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44. V30ekucton PecnyOnMKacMHUHT  OJMA  TabJIUM  Myaccacalapuja
Tanadanap y3JalTUPUIIUHUA O0axosam TH3UMHUHU 5 06axo éxku 100 6k TU3UM Ba
WITOP XOPWXKHMKM JaBlatiap OJUN TabJIUM THU3UMHUJA KYJUIAHWIAJAWTAH Oaxojail
TH3UMUra KHECUMM TaKKocHall XamJa yJjapra yrTkasuiml wMa3kyp HuzoMHUHT

nioBacura MYBO(i)I/IK KaaBaJuiap aCoCuia aMajira OnupuiIaan.

5- 000. SAxkyHuii konga

45. Ma3kyp Hwuzom VY306ekucton PecnyOonukacu Basupnap Maxaamacu
xy3ypugaru JlaBmat TecT Mapkasu, XallK TabIMMM BasupIMrd, Basupnap
Maxkamacu xy3ypuaard Tabium cudaTUHUM HaA30paT KWIKII HWHCHEKIUICH,
CornukHu caknam Bazupiaurd, Mkruconuér Bazupnuru, Monus Ba3upauru, Tamku
uuuiap  Bazupaurd, AxXOOpOT TEXHOJOTHsUIApU Ba  KOMMYHHUKaIUsJIApUHU
PUBOXKJIAHTUPUIN BazUpiAUTH, MagaHnusaT Bazupiaury, JKucMoHuil TapOus Ba CHOpT
Bazupauru, Kypwnumn Bazupnurd, “Y30€KHCTOH TEeMHUp WyJutapu” akIusIOpIUK
XKaMUATH, ABTOMOOWJb HyJjapu JAaBiaT KymuTacu, ‘‘HaBouil KOH-MeTamnyprus
KoMOMHATa” JaBjlaT KOpXoHacH, Y30ekucToH bamuuii akagemusicu xampaa [laBnat

COJIMK KyMHUTAaCHu OMJIaH KEJIMIIHITaH.
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Ouamii TabIMM Myaccacajiapuaa Tasnadajaap OWJIMMHHE HA30PaT KMJIMII Ba 0aXoJ1aml TH3UMH
Tyrpucuaaru auzomra MJIOBA

1-skanBaa

Bbaxonamnu S 6axonuk mkajgagad 100 oannuk mkajgara yrkasuin

KAJIBAJIN
5 0axouk 100 5 0axouk 100 5 0axouk 100
HIKAJIa 0aJIIIUK mKaJjaa 0aJIJIUK mKaJjaa 0aJIJIUK
mKaJja mKaJja mKaJja
5,00-4,96 100 4,30-4,26 86 3,60-3,56 72
4,95-491 99 4,25-421 85 3,55-3,51 71
4,90-4,86 98 4,20-4,16 84 3,50-3,46 70
4,85-4,81 97 4,15-4,11 83 3,45-3,41 69
4,80-4,76 96 4,10-4,06 82 3,40-3,36 68
4,75-4,71 95 4,05-4,01 81 3,35-3,31 67
4,70-4,66 94 4,00-3,96 80 3,30-3,26 66
4,65-4,61 93 3,95-3.91 79 3,25-3,21 65
4,60-4,56 92 3,90-3,86 78 3,20-3,16 64
4,55-4,51 91 3,85-3,81 77 3,15-3,11 63
4,50-4,46 90 3,80-3,76 76 3,10-3,06 62
4,45-4.41 89 3,75-3,71 75 3,05-3,01 61
4,40-4,36 88 3,70-3,66 74 3,00 60
4,35-4,31 87 3,65-3,61 73 3,0 nan kaM | 60 gan
KaM
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Ouuit TapMMaA Tagadanap y3JalITHPHIIMHE 0axXoJ1all TH3MMJIAPUUM KHECHI raKKOCIa1l

2-KaaBaJ

KAJIBAJIN
Takaud Poccus EBpona kpenurt Tpancdep | Amepuka bpuranus Anonus Kopes Y3bexucron
ATHJIAETIraH TH3UMHU TU3uMHU (ECTS - European TU3UMH TH3UMHU THU3UMH TU3UMH THU3UMH
Y30eKkucTon MAY)* Credit Transfer System) (A-F) (%) (%) (%) (%)
TH3HUMH
“A+” 70-100
“5” “5” “A” “A” 80-100 90-100 90-100
“A- 65-69
“B” “B+” 60-64
“yg” “yq” < “B” 50-59 70-79 80-89 70-89,9
“R-¢
“D” “C+” 45-49
“C” 70_79
3. 3. “C- 60-69 60-69,9
“E” “D+” 40-44
“D” 60-69
P
“2” “2” “FX” “F” 0-39 0-59 0-59 0-59,9
<>
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V.MADBPY3A MATHJIAPU

MADBPY3A Ne 1

MAB3Y: PUTMAJIAP. SPUTMAJIAP HA3APUACH.
IPUTMAJIAPHUHI" XOCCAJIAPHU. DJIEKTPOJIMT SPUTMAJIAPH.

1. MAB3YHUHI' MAKCA/IM: Dputmanap Hazapusich OWJIaH TaHUIITUPUO,
razjap CyIOKIHMKIA 3pUIIM KaHAal oMuiuiapra OOFJIUMKIUTMHM KYpCaTHII Ba Iy
OOFNMKIMKIApHUA Hdoaanam yuyyH KaHJIald KOHYHJapra acocjaaHUIl KepakIuTMHU
TYIIUHTUPUO Oepull. DpUTMATAPHU aXaMHUSATHHU OOJIOTMK 3pUTMAajap MHUCOJIH[A

TYIIHUHTUPUO Oepul.

2. KYPWIAJIUTAH MACAJIAJIAP

B OuvoaHopraHuk Ba OMO(MU3UK KOIOM KUME (paHU Ba YHUHT Bazudanapu

B OuoaHOpraHukK KUME haHWHU TUOOMETIArU aXaMUSTHHU

B >puTManap Ba SpUTMATAPHUHT YMYMUN XOccallapu

B 5pyBYAHIIMK Ba DPYBUYAHIMKKA TAbCUP ATYBUYH OMUILIAP

B Ky4u Ba KyUYCHU3 3JIEKTPOJIUTIAPHU XOccallapu

B >puTMajIapHUHT KOJUIMTATUB XOCcallapu

B 1uddy3us xonucacu

B ocMoOC Ba OCMOTHK OOCHMHHU THOOHETHATH aXaMHUATH

M yjnean  SpUTMAIAPHUHT  OCMOTHK  OocumuHu  MenaeneeB-Knaitnepon
TeHrjIamMacuad goigananud xucooan

B OHKOTHUK O0CHUM

B >puTMma yctuaaru 0yr 6ocumu Ba Payns KoHyHIapu

B KuCI0Ta Ba ACOCIAPHUHT NPOTOJUTUK HA3apUSICH

B cyB MOHJAp KOHLEHTPAUUSCUHUHI KymalTMacu, BOAOPOJ] Ba THIAPOKCH]

KypcaTrudjiapu

3. MABPY3AHUHI MASMYHH

buoanopranuk kum€ ¢Ganu Ba yHUHT Basudanapu. buoanopranuk
KUMEHUHT TUOOMETIArM axaMUsTU. DpUTMalap TYFpUCUIA YMYMHUH TylIyHYanap.
OpUTMaNapHUHT TacHU(U. DPYyBUAHIUK Ba IPYBUYAHJIMKKA XapOpaTHU, OOCUMHU
TabCUPU. OPYBUAHIMKKA JJIEKTPOJUTIAPHU TabCUpH. ['eHpu KoHyHU. CeuyeHOB

KOHYHH. OpUTMaJlapHUHT KOHLEHTpauusjapuHu udonanam ycynu. Mnuean



spUTManap TyFpucuja TymyHua. KeccoH Kacayulurd Ba YHUHT KeNMO YHKHUII
cababmapu. OJNEKTPOJIUT dSpUTMAJapHUHr xoccanapu. Kyunu Ba  Kyucus
anexkTponuTiap. Juccomnuanus koncrantacu. OCTBaJIbAHUHT CYIOJITUPUII KOHYHHU.
Kyunu snexkTponuTiap Ha3apUsCUMHUHT acOCHMl XojaTiapu. AKTUBIUK, aKTUBIIHUK
KO3 (PUIMEHTH, HPUTMAHUHT MOH Ky4H. OJEKTPOJIM BMac MOJJaJapHUHT
KOJUIUTaTUB Xoccajapu. DputMmanapaa auddysus xonucacu. OcMoOC Ba OCMOTHK
oocuM. OcMOTHK OOCHMMHH THOOHMETHArM axamMuaATA. ['eMoan3 Ba I1aJI3MOJIM3
xoaucanapu. Ocmotuk 6ocuM yuyH Bant-I'odd konynu. ['unepToHuk, H30TOHUK,
TUIOTOHUK 3puTMainap. buomoruk sxapanimapiaa OCMOCHUHT axamusTH. Ko
3apJOOMHUHT OHKOTHK OOCHMMU. DpuUTMa ycTHAaru Tyiunran oyr 6ocumu. Paynp
KOHYHJIapU. OpUTMAHUHI KalHall XapopaTUHU KYTapWIMIIM Ba My3Jall

XapopaTUHU NacauIIu.

SPUTMAJIAP. SPUTMAJAPHUHT YMYMMM XOCCAJIAPH.

WNxkn €M yHIAH OPTHK TapKUOWMH KHCMIIapAaH TAIIKWI TONTaH Y3rapyB4yaH
TApKUONM KOHJICHCHPJIAHTaH, TOMOTCH, TEPMOJWHAMHK TYPFYH CHCTeMajapra
sputMmanap Ae6 artanagu. ODpuTMmanapra xoc Oyiaran acocuid Oenruiap, aiiHu
TEPMOJMHAMHK IApOUTAA YyJAPHUHT OWp KUHCIM Ba OUp XWI TapKUOJIH
Oymumuaup.

DpUTMaTapHUHT TApKUOWK KUCMUHU SPUTYBYM Ba 3pUTaH MOJJanap TalIKUI
ATaJIH.

OpuTManap 3pUTyBUYM Ba SpUraH MOAJAJIAPHUHT arperat xojaTtura Kapao,
ra3CMMOH, CYIOK Ba KATTHUK X0JaTAa OYJIUIIN MyMKHH.

Hadac omamuran xaBo Oup Hewa razcumoH monnanap (O, CO,, H, Ba uneprt
razjap) apajamMacujian ubopart OyiraH roMoreH cucrema O0yianbd, yHU ra3cUMOH
dpHUTMAJIapPTa KHPUTHII MYMKHH.

JlaTyH KOTHMIIIMAacH — PYXHHHI MHCJAard 3pUTMAcy Ba OOIIKAa TYPJIHM KOTHUIIIMAaap
KATTUK dpUTMajapra MUcoi 6ynaau.

Cylok sputmanap, OMpUHYM HaBOaTAa CYBJIM JSpUTMAllap, TabuaTaa Xyjaa Ky
TapKajran 0ynud yiap MyXxuM axaMusTra sra 0yiaran spurmanapaup. Opranuszmaa
Oopaguran Typiu (GU3MOJIOTHK >Kapa€Hiap, Xa€Thil 3apyp Yys3rapumuiap, Iy
KyMiaZaH MoJJa ajJMallMHyB >Kapa€HU CYIOK JpUTMajiapia acocaH CyBIHU

spUTManapaa coaup Oymaau.



bronoruk cyroknukiap - KOH Mia3MacH, JuMda, OKO30H MIUPACH CUHUINK, CYIIaK
Ba OomKa OWOJOTHK CYIOKIHKIAp, acocaH OKCWIUIAp, JIUMHUJJIAP, YTIEBOJIJIAp,
TY3JapHUHT MYpPaKKkal spuTMaIapuaup.

Typnu  kacauMkiIapHM — JaBojlaliia  JOPUBOP  MOJAATAPHUHT  CYyBIAru
spUTMaNIapuaad Qoimananuiaan. by spuTManapau THOOMET amManmuéTuaa Typiu
KOHIICHTpalusIn  sputManapuaan ¢dovnananunanu. Iy ca6abmu TuOOUET
XOAUMJIAPU YUYH dpUTMa KOHIICHTPAIUSJIAPUHUHT YITYOB OWPIIMKIAPUHHA OVITHII

3apypaup.

XAJKAPO YJIYOB BUPJIUT'U CH. Xankapo ymuos 6upiuru CU 6upnuruau
KUPUTWINIIKA OWJIaH SpUTMAa KOHLEHTpAUUsJIApUHUHT HQoJaianl yCcyJuiapu Xam
y3raptupuinau. by Oupnuk acocuia Macca OUPIUTH - Kujgorpamm (Kr), rpamm (T),
XXM Oupnurd - autp (1), MWUIHIUTP (M), MOJAa MUKIOPUHUHI OUPJIMIU -
MOJIb (1) KaOyJT KWJIMHTaH.

Wnean sputmanap 1e0, SpUTMAaHH TAILIKWI 3TTaH TApKUOUN KUCMIIApU Opacuaa Xeu
KaHaal y3apo Tabcup coaup OYynMalauraH xamjia SpuraH Mojja MOJIEKYJacu
JUCCOLMALMS €KA acColMaluara yuypaMauInurad sputManapra awtunanu. Muean
SpUTMANIapHU (DU3UK-KUMEBUM XOccalapHu OUp Xuid €KUM OUPUHHUHI XOCCAcH
MKKUHYUCHUTA KY/a IKAUH OYNraH MoJanap TallKuil 3Taju.

Wnean sputManap Xocuia OYIUIIMAA WYKK SHEPTUSHUHT KUWMATH Y3rapuiicu3
KOJaJH Ba XOCHJI OYJIraH 3puTMAaHUHT XaXMU 3PUTYBUM Ba dPUTAH MOJJIaJaPHUHT
XOKMIIApUHU WUFUHAMCUTA TeHr Oynaau. Mpmeanm sputrmanapra Mucosn Kuinb
TOJIYOJJHUHI O€H30J1ard Ba OEH30JHM JTWIEH XJOPHUIJArd >SpUTMaTapUHU
kentupuil MyMkuH. Mnean spurmanap Baut-I'opd Ba Payns xonynmapura OVt
CUHAAMWIAP.

OpyBuannuk nae0 OepwiraH MOJJaJapHU TYypAW OPUTYBUMJIApAa SPHUII
KOOMNMSITUra alTuiaaau. DPYBUAHIUK JOMMUN XapopaT Ba Oocumaa TYWHWHTaH
SPUTMAHM XOCWJI KWJUII Yy4yH capdiaHraH MOJJAHUHT MUKIOpU OuiiaH
OenruiaHaau.

Kytomu sputyBumnap Oup-Ouprnapujga ucTaraH MHUKAOpAA apanamajguiap Ba
KyTOM Xoccara sra Oynran Oomika Mojdanap (KaTTUK Ba rasjap) Y4YyH SIXIIU
SPUTYBYM XHUcOOJaHaAwiIap. XyAAu IIyHTra yXmam KyTOCH3 SpUTYyBUWIApD XaM
Oup-Oupnapuaa UcTtaraH MUKJIOpJa apanamaguiap Ba KyrOcus €ku KaM KyTOiu

Oomka monnanap (€fmap, Jjak, Typiau Oy€K Mojjanap) y4yH SXIIH SPUTYBUU



xucoOmanaaunap. LIyHUHT ydyH OSpUTYBUM TaHJallla YHUHT KyTOJWJIMIUTa
bTHOOpP OEpuIll KEpaK.

Typnu MonganapHUHT S5pYBUAHIUTH OUP XUJI SPUTYBUHKA, MacajaH CyB/a Xap XUl
KuiiMatra 3ra OYJIuIIm MyMKHH.

SIxum spuiiauran Moaganapra xona xapopatu (20° C)za 100 rp. sputysunga 10 T.
JlaH OPTHUK SpUIIUraH MOAalap KUPaIH.

Arap 100 r. spuryBunaa moaganur spysuaniura 0,01-1,00 r. opanuruna 6yica,
OyHaai Monanap KuiuH spuiinurad, arap spysuaniuk 100 r. spuryBumnaa 0,01 r.
JTaH KaMm Oyiica, OyHIall Mojjanap aMaldid 3puUMadurad mMojjaa Ae0 aTajuilu

KaOyJ1 KUJIMHTaH.

IPYBUAHJ/IMKKA XAPOPATHHUHI' TABCHUPH.

[MaznapHuHT SpyBUaHINTH dK30TepMUK kapaéH (AH > O) Oynrannuru cababiu,
XapopaTHU KYTapWIMIIK OWJIaH Ta3JIapHUHT CYIOKJIHUKIap/a JpUIIN Kamailuo,
aKCHMHYa XapopaTHU TMacaWTUpUIN OuilaH »dPYyBUYAHJIMKIApU OPTHO Oopasu.
Opranuk >puTyBUMJIApJa Ta3JIaApHU 3PYBUAHIUTH KYTIMHYA WCCUKIUK FOTHIWIIN
Oowran Oopaau. byHmaii Xosutapia xapopaTHM KYTapwidild OWIaH Ta3jlapHU

APYBUAHIIUTU OPTHO OGopasu.
9PYBYAHJ/IUKKA BOCUMHHU TABCHUPH.

laznapau  (cyroK €KW KaTTUK) OPUTYBUWJIApAa OJPUIIMAAH XOCWJI OYyiran

SPUTMATIAPHUHT XaKMH OJaT/a KeCKHMH Kamaium Owmnan Oopamu. Ly ca®abmu

razjlapHd CYIOKJIUKIApJla J3pUIIM OOCUMHU OpTUIIM OwiaH Kymnainb® Oopasu.

['aznapHuHr sSpyBUaHIurd Oocumra OOFIMKIMIA ['@Hpu KOHYHHM OujaH

nudoaananau.

Mabiym XakM CYIOKJIMK/AA, Y3rapMac XxapopaT/aa dpUral ra3HUHT Maccacu, YHUHT

napiuai 6ocumura Tyrpu npomnopuronanaup. a= K - P

OL.- TYHUHTaH 3pUTMaZard Ta3HUHT a0copOIusiIaHuI KodpPpuueHTu

P - razaunr Oocummu,

K - raznunr Tabuarura 60FIHK OYITraH MpONOPHUOHAIIUK KO3(DPUIIUEHTH.

["aznap apanammMacu yayH xap OMp ra3HUHT Napiuanl 00CUMHU XUCOOTa OJMHAJIN:
a; = K,' - P;



By epna: P;— ra3aunr napiuan 6ocumu

Jlemak, Ta3iapHUHT SPYBYAHINTH YHHUHT Mapipag 00CHMHTa TYFPHU MPOTOPIIMOHAT
0ynu0, mapunran 60CUMHU KaMaWTUPWJIMIIN Ta3HUHT 3PYBUAHIMTUHU KaMaluIIAra
cab6ab Oynaau. ['eHpu KOHYHMHM HJlean rasjiap y4yH Ba ¢akaT CYIOJITHPHIraH

SpUTMAJIap YUYH Ba MacT 0ocuMa KYJiam Makcajara MyBOQUKIUD.

I'A3JIAPHHU JJIEKTPOJIUT DPUTMAJIAPU A DPUIIIN.

["a3gapHUHT B3JCKTPOJIUT MOJAAAp SPUTMACUAATH SPYyBYAHIIMTH, YHUHT TO3a
SPUTYBUYUIATH SPYBUAHIUTHAAH (DapK KWIaaw. DpuUTMaja KaTTHK MOAaaiap ¢Ku
DPHUraH DJICKTPOIUTIIAPHU OYIUINM Ta3JapHUHT SPYBYAHIIUTUHU KaMaWTHPaIH.
[lymap acocuaa TUPUK OPraHW3M, KOHHUHT TAPKUOWHU Y3TrapuIld OWJIaH, MabIyM
opanukaa kuciopond, yriepoa, (IV) okcuam Ba Oomika apum Ta3lapHUHT

OPYBUAHIIMTUHHU 60m1<ap1/1m HUMKOHUATUTA dTaIHp.

KECCOH KACAJIJIMI'N.

«Keccon kacammuru» OOCHMMHM KECKMH KaMmaiumu cababiu Tra3iapHUHT
SPYBUAHJIMTUHU Y3TapuIIM HaTWXacuia XOCHJ OYyiaauraH Kacasumukaup. ['eHpu
KOHYHHU, OOCUMHU KECKUH KaMaluiu OusiaHn Oofnuk Oynran kacauuk (Keccon
KAaCAJUTUTU)HUHT Taiao Oynumn cababnapuHu ypraHull UMKOHMHU Oepaiu. by
KacaJUIMK OwjaH KynuHYa Wil (GaosiuTUina IOKopu atMmocdepa OocuMaaH
HOpManl Oocumra Te3 YyTaauran KacO odrajgapu, FOBBOCIAp, Yy4yBUMIIAP,
KOCMOHaBTJIap KYyNpoK ofpuiinunap. byHmail kacamiuk Oenarunmapu: 6ol
allIaHUTIIN, TEPUHH KYUYHUIIIH, TOMUDP Ba MYCKYJUIApHU OFpPHUFH, IOPaK-KOH TOMHUD Ba
Hadac onum QaoausTUHU Oy3wiuiy, Tanagdy3gard YaiaKauUIMKIap, OFUP
Xo/apja 9ca OYFWIMIN, XYyIIJaH KeTUII Ba Mapaiuy OYIuIl XoJaTiapu

Ky3aTUJIa]Iu.

IJEKTPOJINTJIAP DPUTMAJIAPH.



DNEKTPOJUTHUK JUCCONMANMS Ha3apusICH JJICKTPOJIUTIAP SpUTMAlapW ydyH
JAVCCOITUAIINS JJapa)Kach Ba KOHCTAHTAJApWHU HMILIATTaH XOJAa AJISKTPOIUTIAPHU
DPUTMAJard  XOJIATMHM Oaxoiaml MWMKOHUATHHH Oepamu. OCTBaJbIHUHT
CYIOJITUPHII KOHYHU JHMCCOLMAIMs KOHCTAHTAcH Ba JapakacuHu 00fyiad Oepasu.
Opnam opranu3Mua 3JIEKTPOJUTIAP MAbJIYyM YPUHHHU STalIal N,

DNEeKTPONUTUK JHUCCOIMANNA Ha3apHUsACH acoCHAa KHUCIOTa Ba aCOCIApHUHT
MPOTOJINTHK Ha3apwsICH pPHUBOXKJIaHTaH. KucioTa-acocam MyBO3aHAT XOJaTHHHU
Yypranum acocuga pH KypcaTKuyu TymIyHYacH Kypujaaau Ba YHUHT OPraHHU3M

YUYH aXaMHSTH ypraHuaaau.
IPUTMAJIAPHUHI" KOJUVIMT'ATUB XOCCAJIAPU.

Tanabanapuunr YbTUOOPUHU spuTMaNapaa YIIApHUHT MOJISIp

KOHIIEHTpalsiiapura OOFJUK Oyiamaran aWpum xoccajap MaBXKy[d SKaHJIUTHUra

&Kayn0 ATUII Kepak. DpUTMAaJla 3pUraH MOJJIAHUHT 3appadajapuHu Oupraaukaaru

Tabcupiiapura OOFJIuK OYiraH xoccaiap, KOJUIMTaTUB Xoccanap Ae0 aranaiu.
DOpuTMaiapHU KOJJTUTATUB XOccajlapu KyhuaaruiapaaH noopar:

1. DpuTManapHUHT OCMOTHK OOCUMHU

2. DpUTMAaHUHT TYHUUHTaH OyF OOCUMUHU NacaluIn

3. DpUTManapHUHT My3Jall XapoOpaTUHU MMacailuim

4. DpUTMaHMHT KallHaIll XapOpaTUHH KYTapUIUIIH

Cyrontupuiral 3JIEKTPOJIUT 5MAac MOJJAJAPHUHI KOJUIMTATUB XOccajapAaH

¢oiinananuO yJapHUHT MOJISIP MAaccacy aHUKJIaHAH.
OCMOC BA OCMOTHUK BOCHUM.

Arap Oupop uAMIIIA UKKM EKM YHAAH OPTHK Ta3 MoJieKyjapu Oyica, ylIapHUHT
y3apo apajaliMilyd HaTWKacujga AroHa OWp Xui TapKuOIM apajamma XOCHJ
oynamu. bynnmaihi xomuca muddysus ne6 aranaau. Jduddysus - wmonna
MOJICKYJIApUHHN KOHIICHTPAIMSICH KYT OYIraH KUCMHAAH , KOHIICHTPAIMSICH Kam
Oynra" KMCMHra YTHUIIW HaTHKacua OMp XUl KOHUEHTPAIMUIM apajialliMa XOCHII
Oynanu.

Huddy3usau spuTmanapia xam coaup OYIUIIMHN OMprUHYN OYIUO mIBeHIapUsIIUK

onuM Anonbd Duk aHukarad Ba Oy xoauca y4yH ¥3 KOHYHUHU sSpaTraH.



Ouk, nuddy3us XoIUCaCUHUA XapopaTy IOKOPH Ba 3pUTMaiapa KOHLEHTpalusap
(dapku karTa Oyiran xoyiapja Te3 Coaup OYJIUIIMHA aHUKJIaraH.

OpUTYBUMHHU SIpUM YTKa3rv4 napAa OpKaJIM SpUTraH MOJJAHUHI KOHUEHTPALMICU
KaM OyiraHn KUCMUZAH YHM KOHUEHTpALMSCH KyI OYyiraH TOMOHra Y3-y3ujaH

YTHUII XOAucacura ocMoc Jed aTaiaim.

Osmos hodisasi yuz berayotgan

sistema

= Erituvchi

= molekulalarining
P yarim o’tkazgich
T T membrana orqali
R bir tomonlana
- diffuziyasi osmos
- = deyiladi

Ocmoc X0AHucacu o3 6epaéTraH CHUCTCMa

SApum yTrasruu mapna cudaruga Mo mydarm, nenodan, meprameHT KOFO3H,
KOJUTOINH Tapaacuaan (hoiiganaHuIaim.

1987 #unna B.Ilpdepep ocMoTHK OOCHMMHU  Xap XWJ OMWIIIAP TabCUPHUAAH
KyHugara OOFIUKIapHU aHUKJIaIH:

1. OcmoTuk 6ocum (t= const) OynraHga SpuraH MOJJAHUHT KOHIIEHTPAIUACHU
«C» Ta TYFpH MPOMOPIHOHAT XOJIAa Y3rapaiu.

2. OcMoTuK OocuM  abcoiOT XapopaTra TYFpu THponopuuoHanaup. HWpean
DPUTMAHMHT OCMOTHK OocumuHuM Mennaenees-Knalnepon TeHriIaMacuaaH

doitnananub xucobmam MyMKHH.

PV =nRT

bynna : P - spurmMaHur ocMoTHK 60cHUMHU



V - OPUTMAHUHI XdKMHU

n - Spurad MOAJAaHUHI MOJIJIap COHU

Arap n/V = C Ounan Oenrmiacak, y Xoina KyWuaard TEHTJamara ira
oynamus.

Poow = CRT

Kentupuiran ymly d¢opmyna ocmotuk ©OocuM Tyfpucugarn  Bant-I'odd
KOHYHUHUHI MaTeMaThk upoaacuamp.

Amania ocMOTHK 60CHM OcMOMeTpIiap €paMujia YirdaHaau:

Osmotik bosimni o’lchash uchun
moslama

vom /N

o'tkazgich
membrana

Osmometr

OcMoTUK OocuMiapu TEHTI OYyJIraH J3puTMajapHU H30TOHUK HIpUTManap 1ed
aTaaiu.

Tub6uéT Ba hapmarieBTUKa aMaIMETHIA U30TOHUK 3pUTMANIapJIlaH KEHT MUKECHUA
dbolnananuIaIu.

Macanan, 0,85 %au om TY3UHHHT D3PUTMACUHU OCMOTHK OOCHUMH KOH
MJIa3MaCHHUHT OCMOTHK Oocumura TeHraup. bynun tubOuér amanuéruna
«(pU3HOSIOTHK IpUTMay €0 IOPUTUIIAIH.

byHnan tamkapu riroko3aHuHr 4,5-5 %imu spuTMacu XaMm KOH IUIa3Macura

HMcOaTaH U30TOHUK dpUTMaaup.



OcMoTHK OOCHUM CTaHOdapT J3PUTMAHHUKHUIAH KHYHK 6SJ7JII‘aH OpUTMa THUIIOTOHHK,

KaTTa OYJIraHu TMIEePTOHUK IPUTMA JIEUNTIaIH.

KOH 3APTOBMHUHI' OHKOTUK BOCUMHA

OcmoTHK GocuM TaHa xapopartu 37° C Gymrammma 755-796 xIla opammruma
cakinanu6 typaau. OcMoTuk 00CUMHU OyHJal IOKOpH KUHMaTiapaa OViIuily, KOH
TapKUOUAAru Typiau KyHu MOJIEKYJSp Ba IOKOPH MOJEKYJISp MOJAa UOHIAPUHUHT
Mapxyauruanp. Kounun ocmotuk 6ocumuu kym kucmMu  NaCl HuHr 6opaurura
OOFITUKIUP.
Kon tapkubunaru okcuin mojjanap, albOyMHH, TI00YIMHIAPHUHT XOCUJ KUJITaH
OCMOTHUK OOocUMIIapra OHKOTHK O0CHUM J1e0 aTanajau.
OnkoTuk 60ocuM ocMOTUK OOCUMHUHT 0,5 % THUHU TalIKUI 3TUO, YHUHT MUKIOPHU
2,9-3,9 xIla ra Tenrnup. by kxuuuk Kuiimatra sra OyiaraH OHKOTHK OOCHM MYXUM
axamusTra sraaup. UyHKM OHKOTHMK  OOCHMM TYKMMallapapo CYIOKJIUKIApHHU,
OupiIaM4M CHUMIMK Ba OOIIKAa OMOJIOTHK CYIOKJIMKIAPHU XOCWIJ OVIMIIKIA aCOCH
Bazudanu Oaxapnu. MacanaH, KOH TapKuOMJAaru OKCUIHU MUKJIOPH KaMaWWIIn
HaTWKacHJa OBKAT Xa3M KWIMII OpTaHjapuHUHT Ul (aonusTH Oy3WiIraHuja,
OKCWJIHM CHUAMK OWIaH WYKOJUIIM HaTWXKacuaa, OyHpak KacaJUTMKIapH
HaTW)Kacuaa TYKUManapJard CYIOKJIUKIap OujaH KOHJAark OCMOTHUK Oocumiiap
oup-6upunan dapk kunaau. by xoauca Hatwxacuaa TepU OCTU TYKUMallapuaa CyB
Huruia Oonulaian Ba Oy XOAMCAaHU «OHKOTHK OTEK» KM OHKOTHUK CYB WHUFHJIMIII
xapa€uu ne6 atanaau. by xapa€H HaTmkacuaa OEMOPHH axBOJIM EMOHJIAIIAIIH.
yauHr yuyyH OyHIail KacaJUIMKJIApHU JaBojlall Kapa€HHJla OCMO-OHKOTHK
OOCHMHHU YBTHOOPTA OJIMIL TABCUS STUIAIHN.

Arap spuTpouMTIap TYTraH 3pUTMara TallKapuaaH KOHIEHTPALMICH IOKOpU
Oynran spuTMa KYIIHIca SPUTYBUM MOJIEKYJIajJapy XysKaipa HUKuIaH Talkapura

YUKUIIN KY3aTWIAAW Ba HATHXKala Xymaﬁpa 6ypI/IH_II/I6 KOJIMIIN Ky3aTHUJIaaU.



PLAZMOLIZ

Yuqori

konsentratsiyali
eritma

Past

konsentratsiyali
eritma

By xonuca mazMonu3 Jelniiaam.
Arap spuTpouuTiIap TyTraH 3pUTMara TallKapuaaH KOHUEHTPALUMICH HacT
Oynran spuTMa KyIIWIca SpUTYBYM MOJIEKyJalapu Xyskaiipa TalIKapucuiaH
XyXalipa MuMra xapaxkaTJIaHaJd Ba HaTWKajaa Xyxaipa OYypTtub Epunuinura oaud

KCJ1aau. By Xoauca reMoJin3 I[CﬁHJIElI[H.

GEMOLIZ

Past
konsentatsiyali
eritma

Yugqori
konsentratsiyali
eritma




SPUTMA YCTUIATH TYIVHIAH BYY BOCUMM BA PAYJIb
KOHYHH.

AllHm  xapopaTna  CYIOKJIMKIAp  ro3acujaru  OyflaHMml — Ba
KOHJICHCAIMSJIAaHUII TE3JIMKJIApUHU AMHAMUK MYBO3aHAT XoJjlaTiapujard 00CUMH,
SPUTMAHMHT TYHUUHTaH OyF 60ocuMU 10 HOMIIAHAIH.

1886 imnpma Paynp Kylingaru KOHYHHH sipaTAu. « OPUTYBUMHUHT 3PUTMA
ycTHIaru TYUHHran OyF OOCUMUHUHT HUCOUM Macaluiy SpUrad MOJJAaHUHT MOJIb
KHCMHIa TEHT, S’bHU APUTraH MOJAJAHMHI MOJUJIAp MUKIOPUHUHT SpUraH Mojja Ba
SPUTYBUYMHUHT MOJUIAp MUKIOpJApUHU HWHUFUHAuUcUra OynraH HucOaTura

TEHT IUPY.

Pp-P =n €KH Pp-P =~ n
P() n+N P() N

bynna : Py - cod sputyBum yctugaru tyiunran oyr 0ocumu
P - sputma yctunaru 6y 6ocumu
n, N -apurad Mojiia Ba 5pUTYBYMWIAPHU MOJIJIAP COHU
Paynb konynu, xyaau Bant-I'odd xonyHura

yxmab ¢akart uaean spuTManap yayH XoCIaup.

KAMHAIII XAPOPATUHHU KYTAPUJINIINA BA MY3JIAII
XAPOPATHUHHU IMACAMUIIU IBYJINOCKOIIUS BA
KPUOCKOIIUS

bapua TO3a CyrOKIMKIap aHMK KaWHall Ba MY3Jall XapopaTiapura €ku
HyKTajapura 3ra 0ynaaumnap.

Xap KaHaai CyloKJIMK YHUHT YCTHAArd TyWuHran Oyr 6ocumu atmocdepa
Oocumura TeHT OynaraHaaruHa KaiHanu.

Paynp koHyHura wmyBoQHK KaMm OyFjaHyBYM MOJJAHUHT SPUTMACHU
ycTHaru TyWuHran Oyr O6ocumu cod spuTyBuM Oy OocHMMHIAaH Kam, OyHaai
SPUTMAHM KaWHAO0 YMKUIIM Y4YyH cO( DSpUTYBUMHHUHI KailHaIm XapopaTuiaH

IOKOPUPOK Xapopart 3apyp Oynaau.



OpUTMaHUHT KaWHaIl XapopaTu OWJIaH SPUTYBUMHMHI KalHAIl XapopaTH
Ypracungaru gapk, KalhHall XapopaTUHU KYTApWIHIIN Ate,; 10 Oenruianaiy.

OpUTYBUMHHMHI MYy3Jall XapopaTd OWjiaH SPUTMAHUHT MY3Jall XapopaTH
ypracunaru ¢apk, My3JIanl XapopaTUHH nacaiumu Aty - 160 Oearumianaiy.

Paynp KoHyHMAaH QoiiganaHu® 3JIEKTPOJIUT dMAc MOJJAJAPHUHT MOJISIP
Maccajapy aHUKIaHaau. Payins TOMOHWIAH, S)PUTMAHUHI KalHAIl XapOpPaTUHUHT
KYTapWIMIIM Ba My3Jall XapOpPaTUHU IMACAWMILM 3PUTraH MOAAATIAPHUHI MOJISIIb

KOHIOCHTpAIUsACHUT'd TprI/I MMPpOMMoOpHUOHAII SKAHIUTU aHHUKJIAHT'aH.

Aty =EXxB Aty =K x B

bynpa : B - sapuTMaHUHT MOJISIIT KOHUIEHTPALMSICH
E - 50ynuockonuk KOHCTaHTa, OMp MOJIAP SPUTMAHUHT
KaifHa1ll xapopatu cod SPUTYBUMHUHT KalHaIll
Xapopartura Hucbaran GpapkuHu KypcaTyBun
KUAMATIIHD.

K - kpuockonuk KOHCTaHTa, OUpP MOJISIT SPUTMAHUHT
My3Jall XapopaTH cod SPUTYBUMHHUHT MY3JIalll
xapoparura HucOaTaH GpapKUHHU KYypcaTyBUU
KUAMATIIHD.

MOJISIp MaCCaHH KPHUOCKOIIUK YCYyJIIa aHUKJIall

Atyys=Kx B arapga B =g x1000 Aty = K g x1000
GxM GxM

M=K gx1000
Atyys X G
q -9pUral MOAJaHUHT MaccacH
G -3pUTYBUMHHM Maccacu
K -kprockonuk KOHCTaHTa

MOJISIp MacCCaHHU 36YJ'II/IOCKOHI/IK yCyliaa aHuKJIam

Ate.;=E xB arapga B=gx1000 06¥yncaAt.,;= E gx1000
GxM GxM



M=E gx1000
Ateaﬁ x G

Paynb KOHYHUJaH KeTMO YMKAAUTaH XyJjioca

Honnextponut MoATalapHUHT JpUTMAlIapyuHU My3Jall XapopaTUHHU
nacaviuy Ba KallHAall —XapOpaTUHHU KYTapWIMIIM JPUTMAHUHT  MOJISUIP
KOHLIEHTPALMSCUTA TYFPU MPONOPLUOHAIINP.

. HASOPAT CABOJUJIAPA

buoanopranuk kumé paHUHUHT TUOOMETIATY aXaMUSITH HUMajapaaH uoopar?
DpuTMalapHUHT TUOOUETIATH aXaMUSATH

DpYBUAHJIMK Ba 3PYyBUYAHIIMKKA TAbCUP 3TYBYM OMUWIJIAPHU KYPCATUHT?
DpuTMaIapHUHT MOJISIP YKBUBAJICHT KOHIICHTpaIusicura Tabpud OepuHT.
["azmapHUHT 3pyBUYaHIMTUra XapopaT KaHAal TabCcup Kypcaraam?

Momsip Ba MOJISUTH KOHIIEGHTPALMSICH, TUTP 10 HUMara anTuinaaun?

['enpu KoHyHUAAH KaHAal Xyjoca Keaub yukaau?

. Ocmoc. OcMOTHK 60CUM TYFpUCHIA TYLITyHYA.

I R R R SR

. Ocmotuk 6ocum yuyH Baut-I'odd konyHu

10. Bant-I'ohd KoHyHUHUHT THOOMETIATH aXaMUATH

11. I1nazmonu3 Ba TeMOIU3 XOAUCATAPUHH TYUTYHTUPUHT

12. 30TOHMK, TUTIEPTOHUK, TUIIOTOHUK dpUTMasiapra Tapud OepuHT.
13. Paynb KOHYHJIapH Ba yJlapJaH Keaud YMKaJuran xyjaocanap

KOH 3apJ00OMHHUHT OHKOTHUK OOCHMHU.

6. TABCHUS DTUJIT'AH AJIABUETJIAP
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MABPY3A Ne 2

MAB3Y: KUMEBHII TEPMOJIMHAMMKA BA
BUODHEPTETUKAHUHI WJIMHWII ACOCJIAPU

1. MAB3YHUHI' MAKCAIJIAPU:

TepmonuHaMuka KOHYHJIAPUHH JKOHJIA Ba )KOHCU3 Ta0MAT YUyH YHUBEPCAJUIUTUHU
tanabanap onrura erkazu0® Oepuml. Tamaba ogam opraHU3MHJIa SHEPTUSHUHT
Kalicu Typiapu OYIHUIIN MYMKHHJIUTHHH Ba ynap Oup Oupura yTuO opraHuzMjia
MOJIJIa aJIMAIIMHYB XKapaéHUHU TAbMHUHIOBYHA OMUJI YKAHJIUTUHU TYITUHUO STHIIN
Kepak. OHreprus aJIMallMHYBUHUHT Oy3WIHINA TYpiAH XWI KacaJUTMKIApHU
cababuricu Oynanu, IMyHUHT yYyH Tajgaba TEpMOAMHAMHUKAHWHI KOHYHJIApWTa
acocCJaHraH XoJia OpraHWU3MJard OHHEPrusl ajJMAIlWHyBHHH TYIIMHUO ETHUIIH

Kepax.

2. KYPUJIAJTUT AH MACAJIAJIAP:

B trepMoanHamMuKa (paHu Ba YHUHT Bazudanapu

B TepMOAMHAMUK CHUCTEMAJIAp Ba IapaMeTpiap

B TepMOAMHAMUKAHUHT KOHYHJIApUHU THOOMETNA KYIUTAHWIIAIITN
B TepMOAMHAMUK CUCTEMAJIApP Ba apaMeTpiap

B yuKy >HEprus

B TepMOAMHAMUKAHUHT OUPUHYN KOHYHU

B ['ecc KOHYHM Ba YH/IaH KeJIMO YMKaJUraH Xyjocanap



B 11300ap Ba U30X0p UCCUKIUK 3P PeKTaapu: sHTATbINA
B TepMOAMHAMUKAHU UKKUHYU KOHYHU

B >HTpONUA

B ['u606C >Heprusicu Ba yHUHI Ma3MyHHU

B MyBO3aHATHUHT TEPMOJAMHAMUK IIApTIAPH

B {3-y3unaH Oopaauran kapaéHiiap Ba ylapHHU HYHAIHII MIapTiIapu

3. MABPY3AHHUI MASMYHH

Ymymui tymyHyaaap. TepmoauHaMuKa KOHYHJIAPHU Ba YJIAPHUHI aXaMUSTH.

TepmonnnamMuka - JHEpPrusHUHr OuUp TypuIaH OOIIKAa Typura YTHUIIH
KOHYHJIapUHU YypraHyBuM ¢anHaup. Y acocuil ydra KOHYHra acociiaHaau. by
(aHHUHT KOJTaH KOoWJajapu Iy ydyTa KOHYHJAH MaHTHUKUN paBUlIAa Keauo
yukKaau. TepMOAMHAMMKAHUMHI KOHYHJIADM  MHCOHMATHUHI  KyII  WHJUIMK
M3JIAHUIUIAPU HATUKACU MaxCyinu cudaTua By>KyAra KejiraH Ba TabpuIianras.

TepMonuHaMUKaAaHUHT OMUPHUHYMU KOHYH U dHEPrusiHU
CakJIaHUII KOHYHU OWiaH TYFpUIaH-TYFpu OOFJIaHraH. Y Typiu XWJl Kapa€uiap,
11y JKymjazaH OMOKMMEBHM peakUuUsIapHUHT UCCUKIIUK KUMaTIapuHu Xuco61a0
TOMHINTa UMKOHUAT Oepaau.

TepMonlvuHaAaMUKAaHUHT UKKUHYHU KOHYHHU— 0y ¥3-Y3unan
OopyBuu  kapaéHimapHu  Oopumr -  OOpMaciIMrd — Xakujard — KOHYH.
TepMOAVHAMUKAHUHI WKKMHYM KOHYHH aCOCHIA KUMEBUHM >KapacHiap TallKU
TabCUpJap OCTUAA Kalcu MyHanuijga OOPUINMHU OJAWHIAH aHWKJIAIl MYMKHH.
bupop-6up kapaéuHu, 1y OKymjJaJaH opraHu3Miapaa KewyaérraH Oapua
OMOKMMEBUN KapaCHJIapHU Kaiicu WyHanmumaa OopullMHM Ownuinl  Hadakat
Hazapui, OaJIKM aManuii KU3WKHIL XaM YUFOTaIH.

TepMOoOIMHaAaMUKAHUHT YUYUHYH KOHYHHU— Oy SJHTPOIUIHUHT
abCoMIOT KHUMMAaTH XaKuJard KOHYH. Y KHUMEBUM pEaKUUSHUHT MYBO3aHAT
KOHCTAaHTACMHU Ba IIyHJIAaH KeIUO YHMKraH XO0JJa, peakuus MaxCyJIOTIapUHUHT
YUKW (OM3MHM aMalIluid aHUKJIAIIHM KYJlaMaidl Xuco0Jsad TOMHI UMKOHUSTUHU
oepaau.

Arap xuméEéBuM Ba QUMK KAMEBHMI  JKkapa€HIapHU  YpraHuiujaa
TEPMOJIMHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHHM acoCHa WYKH SHEPrusl TYLIIyHYACHJIaH
doiinananunca, TEPMOJAMHAMUKAHUHT MKKMHYM Ba YYMHYM KOHYHJIApH acocuia
ypraHuiiia sca — SHTPOIHUS, SHTAINHUS Ba SPKUH dHEPIust Kabu SHrU (PyHKIIMOHAI
KaTTaJUKJIapHU KUPUTHUILL dXTUEKU TYFUITaH.

KuméBuii TepmonuHamuka €6 TEpMOJMHAMHMKAHU IOKOpHUJA KYpcaTWiraH
ydTa KOHYHUHU KUMEBHM Kapa€Hiap y4yH KyJUIOBYM KUCMUIa alTHUJIAIN.



KuméBuii TepMOAUHAMMKAHMHT ACOCHI TyLIYHYAJIApH.
TepMoauHAMUKAHUHT OMPUHYU KOHYHH

TepMonMHAMUKAHUHT acOCHUW KOWJAJTAPUHH KYpUO UYHKHIIAA MablIyM
TylnyHuanapaad ¢oimananmiaad. ATpodu MyXHTIAH [MApTId  paBHUIIIA
aXpaNaTWiaJurad, Kyl MUKIOpJard 3appada (MoJeKysa, aToM, HOH)IapAaH
TalIKWJI TOMTaH Xap KaHAal >KHCMIap TYIaMu cucmema 1e0 HOMIIaHAIH.
Cucrema arpodpu MyxuT OujaH MOJJa Ba DHEPrus OWIAH alIMalluHCA OYUK
cucmema  acvmnaau. Arap TacHud OwiaH MyXUT opacuaa ¢akaT Mojaa
aIIMaIIMHYBU Ky3aTWjca - y énuk cucrtema Oymanu. Arap cucreMa OWIaH MyXUT
opacuia XaM SHEeprus, XaM MOJJa ajJMalluHyBH Ky3aTWUJICA - Y aMCpamunzau
cucmema Oynagu. Cucrema roMmoreH (OUp JKUHCIM) Ba TETEPOTeH (Xap Xui
KUHCIIM) OYIUIIM MyMKHH. TEepMOIMHAMHMK CHCTEMAHUHT XOJaTH (U3HK
KaTTaIMKIIap — Macca, Xakm, OOCHM, XapopaT, TapKHOW, MCCUKJIWK CUFUMHU Ba
Oolika Xxonam ynyosenapu OwnaH OaxojlaHaaW. Arap CHUCTEMaHHHI XOJaTu
IOKOpHJIaTy  KaTTalukiap OwiaH TYnuK Tabpudrmanca — OyHAaill cucrema
TEPMOAMHAMHK CHCTEMA JACHHIIa/IH.

Arperar xomatuaaH KaTbHWil Hazap TaOuaTaard Oapua JKUCMIIAp UYKU
JHepeusa KamMrapmacura odra Oymamu. Y XonaT QYHKIUSICH, SBHU XOJat
KaTTaJukiapura 6ornuk OYnu0, Y3 uuura 3HEPrustHUHT Oapua Typiapu (IEKTp,
WCCUKJINK, KUMEBUH, MYKH SIIPOBUI Ba 0.) HU oaau. Dakat KUCMHUHT XapaKaTh
KHHETHK SHEPIrHsICH Ba YHHUHT (a3omard XOJIATMHWHT TIOTCHIIMAJ SHEPTHSICH
OyHmaH MmyctacHO. 9Ky SHEPrUsSHUHT Y3rapuii GakaT CHCTEMaHUHT OOIITIaHFUY
Ba OXUPHUTH XoyaTiapura OOFIMK OYiIuO, >KapaéHHMHI KalCH OpaJIMK XojaTiap
opkanu Oopumura 6oriauk Oynamanau. By xowma sHeprus cakjaHUIl KOHYHH Ba
YHUHT acOCHJa SIpaTWITaH TEPMOJWHAMHKAHWHT OWPUHYM KOHYHHUJAH KeJInO
yukagu. Tepmoounamuxkanune Oupunuu KOHYHuU2a MYBODUK: Xap Kanoail
HCAPAEH 0agoMuoa IHepeusa UyK 0yamaiiou ea uyKoam o6op oyamaiiou, y gpaxam
Oup KypuHuwioan ukKkunHyu (0owiKa) KypuHuuizca 3IK6UBAIEHM MUKOOPOa
Ymuwiu MyMKuH.

OmaMm opraHw3sMu OYHK TEPMOAMHAMHK CHCTeMara MHCON Oymmb, vy
TEPMOAMHAMHK XOJATHUHT Oapya KaTTaIUKIapH OwiaH TaBCU(IaHAIW Ba IIYHHHT
y4yH YHH Ypra"uiiia TEPMOIWHAMUKAHWUHT OWPWHYM KOHYHJIAPUHH KYJUTAIl
MyMKHH. MacajiaH TepMOJWHAMHKAHUHT OWUPHHYM KOHYHHHU THPUK OPTaHHU3M
daonusTAra MoOcCHaraH Xojja IIyHAad VKHII MYMKUH: Op2aHuzmoa moooa
AIMAWUHYBUHY  OOWKAPYSYUU  JHCAPAEHIAPHUHE KUMEBUL dHepauscu, OouwKa
mypoazu 3Hepeusiea ymuo, opeanuzMHUHe Xaém aoiusmunu mavMuHIAuoU.
Cuctemana 6upop-oup >xapa¢H amainra oiica, y KaHaai OYJIMacuH HIl Oa)kapuIlu

€k aTtpod MyXuUT OWIAH UCCHUKJIUK ajaMalluHyBH (MCCUKJIMK UYMKAPHUII EKU
IOTUIN)JIa MINTUPOK DTUIIM MYMKHH. OHEPTrUsSHU CaKJIaHUII KOHYHHUJArd

6OFJII/IK,JII/IKHI/I KYﬁHHaFH MaTCMaTUuK I/I(i)OI[a MaxjiInga KSJITUpPpUII MYMKHUH:



Q=AU+A (1)
Oy epna Q — cucremara Oepwiran UCCUKIUK MHUKAOpU; AU- MUKK SHEPrUSHUHT
oprui (AU = U, — Uy); A — cucrema Oaxapran ymyMui umu. by TeHrimk
TEPMOJIMHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHHMHHM MaTeMaTHK udojacu XucoOIaHaIH.
Kyn xonnapaa TepMOIMHMUK kapaéH JaBoMHIa Oa)kapuiaguraH uil (GakaT Xaxm
KeHTralumu xucobura amanra omaad, seHn A = PAV, y xonna
TEPMOJIMHAMUKAHUHT OHpPUHYM KOHYHUHHM MareMatuk wudogacu Kyiluaaru
KYpUHHUILTA 3Ta OYIaau:
Q=AU+PAV. 2)

by epna P — cuctemanunr 6ocumu; AV — cucremana Xaxm Y3rapuiim.

OHeprusiHu ~ CakjJaHWIl  KOHYHUZAH TEPMOAMHAMUKAHUHI  OUPUHYU
KOHYHUHU siHa OUp Tabpudu Keaubd YuKaau: dHeprus capduamail vl 6axapyByuu
OupUHYM TypAaru abaauil ABUraTen paTHIIMIIN MyMKHUH 3Mac.

Cucremaru xapa€nnap TypJid XuJjl IapoUuTiIapAa YTUIIIN MyMKHH.

1. Hzoxop s»scapaén. V30xop xapa€Haa CUCTEMaHUHI XaXMHU Yy3rapmac Oymaau:
AV = 0. bynga cucremana Oaxapunrad um xam - P AV = 0 Oynaau. byngai
IapOUT/IA:

Qv =AU
Hemak, V = const nga cucremara Oepwiran Oapya HCCHUKJIMK YHHUHT WYKU
SHEPrUsACHHU omMpuira capd Oymanu.
2. H3o06ap »sncapaén. 306ap xapa€Haa cucTeMaHUHT 0ocuMHU Y3rapmac O0ynanu: P
= const. byngaili xonaT y4YyH TEpMOJMHAMUKAHUHI OWPUHYM KOHYHUHU
terrnamacu Q= AU + PAYV Hu Kylingaruda Kyuyupamus:

Qr=U,-U;+P(V,-V)=U,-U; + PV,- PV,

by epaan:
Qp = (Uz + PVz) - (U] + PV])

U + PV ¢yukuusicu sumanvnus ne6 nomnanu6 H xapdu Ounan Oenrunanay,
IIyHa

H=U+ PV 4)
Oy xounpa:

Qp = H2 - H] €KH Qp = AH (5)

Hemak, P = const 6ynranaa cucTeMaHUHT UCCUKIUTU (pakaT SHTANNUS Y3rapuiin
Owian 6oFnuK OYnaau.

Kuméeuit mepmoounamukada, yHUHT KOHYHJIapu KUMEBUNA Ba (PU3UK-KUMEBUIM
xapa€uiap ydyH KyutaHamau. Y Typiau Xuil kapa¢H (KMMEBHM peakilus, dpHII,
CYIOKJIaHUIII Ba OOILKA)JIapHUHT HCCUKJIMK caMmapajapyuHU aHUKIaAWAu, KUMEBHUI
xapa€HinapHu V3-Y3ugaH Oopuin €kd OOpMACIUTMHM Ba Iy >KapaéHJIApHUHT
MyBO3aHaT XOJIATUAAru IIapOWTIapuHU ypraHaau. KuMmEBuil peakuus BakTUOa
CUCTEMAaHMHI UYKU DHEPTUACH Y3rapaau.



Opatna, OOUUTAHFUY  MOJJATAPHUHT Ba MaxXCYJOTJIAPHUHI MYKH SHEPTUSICH OUp
Ooupunan ¢dapk Kuiagu. MyBo3zaHaT kapa€HuAa, arap MaxcCyJOTJIAPHUHT HMYKH
SHEPruscu OOLUIAaHFUY MOJJANap HMYKU SHEPrusACHJaH KHYMK Oyica, WYKHU
SHEprus KuhMatinapu ypracupard papk HCCUKIMK cudaThaa axpanud YUKaIu.
bynait kuméBuii xapa€H Ikzomepmux OYynanu. Arap MaxCyJOTIAPHUHT HYKHU
DHEPrusAcH AacTiiadKu MOJAJaNap WYKU HHEPrusicujiaH Karra OVyica, peaxuus
HUCCUKJIMK IOTWIWIIKM OwiaH Oopamu Ba Oy KUMEBUU >KapaéH IHOOMEPMUK
xucoOnanaau. Peakuusi BakTuAa axpajiraH €Kd IOTHITAH UCCUKIMK MHUKIOpUTa
PEAKUMAHMHT UCCUKIUK camapacu Jeiunaan. Ys3rapMac XapopaT Ba GocHMaa
YTraH KUMEBHUI peaklusga SHTATbOUSHUHT Y3rapullli TECKapu HIIopa OujaH
OJIMHTaH UCCUKJINK MUKJAOPUTa TEHT OYIaau.

KuméBuit popmynacu OunaH MOJJJAHUHT arperatr XojaTh KypcaTuiub, nactiabku
Moana €KM MaxcCyJOTHUHT 1 wmojura HucOaTaH XHCOOJaHTaH HCCUKIHUK
MUKIOPUHHU UIIOpAacy €3UIITaH TECHIJIaMara mepMoOKUMEGUil menziama Neuniiaiy.
Macanan:

H, (r) + 1 Oz(r) = HzO(c) +284,2 KK

Arap peakuMsiHUHT, y3rapmac 00CUM/a OJIMHTaH, MCCUKIMK CaMapacuHU KUMEBUMN
TEHIJIaMacura KyIIMacJaH, PEAKUUSHUHT IHmannusa ¢papku OunaH anoxuia
KypcaTuiica, 5K30TepPMUK peaKIUIHUHT TepMOKUMEBUH TeHrnamacuaa AH manduit
KuiMaT OuiiaH €3unaau:

H, ot V) Oz(r) = HzO(c) 5 AH =-284,2 kK

AHAOTEpMUK peakuusna sca — AH mycbar kuitmaT Ounan €3unaau:
N, (r) + O (r) = 2NO (r); AH =+ 180,75 kK

AmManuérna KUMEBUH peaKUMSIAPHUHI MCCHUKJIMK CcamMapacu KaJlOpUMETpJiap
éprlaMmia aHWKIaHaaAM (aMaiuid Kucmra Kapadr). KuMéBuil peakuusiHUHT
HMCCHUKJIMK CaMapacHHU aMaJIuETaa aHWKJIall KUHUH €K UMKOHU HYK Oyica,
OyHIail TypJaru peakiusJIapHUHT UCCHKJIWK camapacu 1836 iunga pyc oJumu
['M.I'ecc TomoHuman kamd STUITaH KOHYH acocuja Hazapuil XucoOJaHalu.
'ecc konyHura MyBOGUK: ‘“‘peakyusnune UCCUKIUK CaAMApacu (peaxkyusiHuHe
SHMANNUACU) 0acmaabKy Mo00a 8a MAaxcylomiapHuHe mabuamu 8a xoiamued
boanux 6y1uob, peakyus 6ocud ymaoueawn uyauea boeaux smac’’.

I'ecc kOHyHU Kyiuaaru cxema épaaMuaa XM TYIIUHTUPUIAIN:

Q=Q:1+Q:=Q3+ Q4+ Qs
Q; Qs



Q4

AbHU, KUMEBHMM PEAKUUSHUHT UCCUKIHMK camapacu (QQ) YHUHT ajoxXuja OJIMHTaH
OOCKUYJIapHUIard UCCUKIUK caMapajapyuHi UMFUHIUCUTA TEHT.

Typnu xunm KuMEBHHM peakUUsJIADHUHT HCCHUKJIMK CaMapacuHu Oup-Oupura
COJIMIITUPHUII, TEPMOKMMEBHM XHCOOMANLIApHU VYTKA3UII KyJaid OYIUIIM y4yH
cragaapt mapout (P°= 101,3 kIla Ba xapopar 298 K) maru MCCHUKIMK camapacu
TYIIYHYaCH KUPUTHIITaH.

KumEBuit peaklMsITHUHT CTaHAApT IIAPOUTAAru UCCUKIUK camapacu AHg ctanmapr
XOCHJI OYnumn Ba €HHUIN HWCCHUKIMKIApU Oyinua xucoOmaHagu. MomaaHUHT
cmandapm_xocun 0yauw uccuknuzu (AHy) ned cranaapr mapourTaa oaaMi
MOAJAJapAaH Oup MOJb Wy MOMIA XOCWI OVIMIIMIATH PpeaKuUsHUHT
HCCUKJIMK camapacura aWtwiaau. bapkapop arperar xonatmard OJaudi
MOJJIAJIApHUHT CTaHJAPT XOCWJI OYJWII HCCUKIWIK HOJIra TEHr Ae0 Kalyn
KunuHrad. Cmanoapm énuwm  uccuknueu AH; neb, craHgapTt mapourtia
Kuciopoaaa 1 Mon mMonjaa EHUIIUAAH aXpalu0d YMKAIUraH UCCUKIMK MUKIOpUTa
AUTUJIAJIN.

bapkapop xonatmaru onaIuMi OKCHAJIAPHUHT CTaHAAPT EHUII UCCUKIWUTU HOJTra
TeHr ne0 Kalyn KuiuHraH. Mypakka® MOJJaHUHT cCHiaHOapm wiapoumoazu
napuananuw uccuxaueu AH,; ne6 1 Mon mry MoajaHu oOIaud Mojjaanapra
napyajaHuIl peaKIUsICUHUHT UCCUKINK caMapacura aiTuiiaau.

XKansamnapaan OJWMHTaH CTaHIAPT XOCWJ OYJIMIN Ba EHMIN HMCCUKIMKIAPU
acocusia, KUMEBUI peaKUUSHUHT CTaHAApT LIAPOUTIATM HCCHUKJIMK camMapacuHU
Xxuco0mad Tomuml MyMKHH. ByHUHT yuyH I'ecc KOHyHHMIaH KenuO YMKaJWraH
XyJnocanapaaH goiianaHuIaau:
bupunum xyjoca. CraHaapT IIapouTAa Mypakkad MOJAaHUHT MapyajaHUII
UCCUKJIUTH YHUHT XOCHJI OVJIMII MCCUKJIWUTUTa aOCoNOT KUWMaTh Oyiinya TEeHTr
0ynu0, umopacu O6uian Gapk Kuiaau, sSbHU:

AHd= - AHf (6)
Nkxnnyu xyiaoca. CraHaapT MapouTAa pPEaKkUUSHUHT HUCCUKIUK caMapacu
MaxCyJOTJIAPHUHT XOCHUJ OYJIMII HCCUKIMKIAPU WUFUHIUCUIAH  JacTiIaOKu
MoJAaNap XOCUJ OVIMII MCUKIWKIAPYW WUTMHIMCUHU alupmacura TeHr, OyHJa
UIITUPOKYM MOJJIAJIAPHU CTEXMOMETPUK KOIPPUUHMEHTIapU N KynauTUpyBUYU
cudarua Xxucoora OJIMHAIN:

A Hr = ZnAHf (maxc) = ZnAHf (macr) (7)

Yuunun xyjaoca. CraHmapt mapouTAa PEaKUUSHUHT HCCHKJIMK caMapacu
JacTIa0K¥ MOJAJIapHUHT EHUII UCCUKIIMKIIAPU WUFUHANCUIAH MaxXCyJIOTIapHUHT
E¢HUII MCCUKJIMKIApU WUFUHANCUHU aillupMacura TeHr, OyHAa MIITHPOKYH
MOJJIAJIapHU  CTEXUOMETPUK Kod(PuIMeHTiapu n KynautupyBuu cudaruia
XHucoOra oJIMHaIN:

A H, =) nAH; (nacra) = > nAH; (mMaxc) (8)



Mynunrnek, 'ecc KoHyHuaaH ¢oinananu®d  Spull, Xamjaa HeWTpaIaHUII
pEeaKIUATIAPUHUHT UCCUKIUK CaMapacHUHU XaM TOIHII MYMKHUH. pULd UCCUKTUU
ned, craHaapt mapoutaa 1 MoJ MOJJAHH COJBATIAHMIIN YYYH eTapJid
OyJran mMyJ MUKIOPHAATM JPUTYBYMIA JPHINMAA OTHITaH €KH aKpaaud
YMKraH MCCHMKJMKIa aiitunanu. Heampannanuw uccuxnueu 1ed, CTaHIapT
IIApOMUTIA BOAOPOJ Ba TMAPOKCU] MOHJApHUAAaH 1 MOJI CYIOK CyB XOCWJI OYiuIIN
PEaKLUUCUHHA UCCUKIIMK caMapacura auTuiaau.

['ecc koHyHuHH HadakaT KUMEBHH peakuusiap ydyH, Oalku OHOKMMEBUMN
Kapa€Hilap y4YyH XaM KyJulall MyMKUH. MacanaH, TUPUK OpraHusMaa
KapOOHCYBIIapHU Ba EFJapHU OUp HeuTa OOCKUWIM OKCUJJIaHUII Kapa¢HUaaru
UCCUKJIMK MUKJIOPH OWIaH 11y MOJJAjapHU KUCIOpPOAJAa EHUIIMAAH aXpaauod
YUKKAH UCCUKJIMK MUKIOPJIApH ¥3apo TeHT OYiIr0 YuKraH.

TepMO)II/IHaMI/IKaHI/IHF HKKHHYY KOHYHH Ba YHHMHI' aXaMHUATH

Tabuatna, TamkapuIaH TabCUp KypcaTHUIMAaraHjaa Xam KedaJuraH skapaéniap
OOpkHM yJapHH ¥3-y3ujaH OopaauraH >kapaéHiap Jeduianud. Amaira OIIUPHUIIT
yU4yH DHEprus Tanad KuiaauraH >kapa€HiapHu dca V3-Y3uaaH Oopmaiinuran
xapa€nnapaup. byHpmail JkapaéHinap MyBO3aHaT XoJIaTHJAA TyrajulaHaau Ba
cucTteMaHu Oy XoJjaTIaH YMKApHIl YYyH TallKapulaH SHeprus capuail 3apyp
Oynanu. §’3-§/3HnaH OopaauraH >kapaHyiap IIAPOWTHHM Ba MYyBO3aHAT XOJaTH
Kapop TOMAaJWraH IIApOWTIApPHU YPraHwll Ha3apuil Ba aMalMil >KMXAaTJaH KaTTa
axamusTKacO 3tagu. TepMoAMHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHU acocHa *apaCHHU
WYHAIUIIM Ba MYyBO3aHAT XOJaTH XaKuja Xyjocaiap yukapubd Oynamanau. bynnai
MacaJlaJlapHd €YUl  YYyH TEPMOJWHAMUKAHWUHI  HMKKMHYM  KOHYHUJAH
doitnananunaan. by KoHyH, OWpUHYM KOHYH KaOW yMYMHUH HUHCOHMST
M3JIAHUIUTAPUHUHT HaTUXacu 0Ynu0, TabuaT KOHYHJIApUHUHT SHT acOCUIapuaH
Ooupu ne6 xucobsianaau. UKKMHYM KOHYHHU Typiivua Tabpuduiam MyMKUH Oyica
ynapaan oupu — Knay3suycHUHT Tabpudu 0Yinud KOHYHHUHT Tabpudu Kyiinaarnya
KaOyJl KWIMHTAH: UCCUKIUK Y3-Y3UOAH COGYK HCUCMOAH UCCUK MHCUCM2a yma
onmanou. Konran Ttabpudiiap IOKopuIa KeATUpWIraH Tabpuduan Xxyioca
cudaruga kenub ymkaau. MacanaH, Xap KaHjai y3-y3umad OopaauraH xapacH,
CUCTEMAHUHT OXTUMOJUIUTH OeKapoppoK OViraH xoJjaTUAaH 3XTUMOJUIUTH
OapkapoppoK OViran xojarra yTaauran nyHamummuaa 6opanu. bynaai xapaéunap
cubartuga raznapHu  AUPOy3uAIaHUO apaNaliviid, HWCCUKIUKHU HCCHUKPOK
KUCMJIaH COBYKPOK >KMCMTIa YTUIINHU KYPUII MyMKHH.

Kapacnnap #yHanummHu 6€IrUIOBYM TEPMOJIUHAMUK OMUJILIAp

Kymunnuk TepMoanHaMuK xkapa€Hiiap 3HEPrussHUHT OMpOp-Oup TypHHH, MacajlaH
WYKA DHEPrusi €KU SHTAIBNHUS KUUMATHHM KaMaWMIIM WYHaIuIIuaa Oopaliu.
OHeprusick MUHUMaJl OYiraH Xoyat 3HT Oapkapop XonaT xucoOiaHaau. Tupux
opraHuzMja Oopaauran sxkapaéniap XaMm ¥V3-y3uagaH OopajuraH sxkapaéHiapaup,
YYHKH yJApHUHT UYKH HEPTUsICU UCCUKIIUKIa aillaHuO TaHara KadTmac Japaxaja
TapKajaub KeTaau, yHu KailtapuO OynMaiinu. Arap cucteManu OOIUIaHFUY XOJIaTra
KaTapuil  y4yH TallKapuaaH KylluMuya OdHeprus Tanad  KuJIMHMaca,
TepMOJIMHAMHMKa HYKTaW HazapuaaH, kapa€H Kailtap xucoOiaHaau. MyTiako



KaiiTap sxapa¢nnap tabuataa uyk. TepmoanHamukazaa, arap SHEPrusi UCCUKIUKra
aliaHca »xapa€H KaliTmac, ailjlaHMmaca Kaitap xucoonanaau. TepMoaMHAMUKaHUHT
KOHYHJIapura MyBohUK KaiTap skapaérnapau doiganu uim kodpdunuenta (OUK)
1 ra Tenr, kaiiTmMac (MacanaH, Ouosioruk) kapaéunapu yuyH ®UK 1 nan ku4uk.
Macanan, ¢dorocuntes xapaéuu yuyn OUK = 0,75, mymakmap KUCKapUIIU
xapaénu yuyHn ®UK = 0.4.

AMMO, KUMEBHUH Kapa€HIApHUHT WYHAJIWIIVHA AHUKJIAIAA WYKA SHEPrus
Ba DHTAJBIUSAHUHT Y3TapuIIMHU OWauil Kudos KuiMaau. Macanas, SHI0TEpMHK
xKapa€Hiap MUKW SHEPrUSHUHT KaMaWWIM sMac, OaJKM OpTUILNMA OuiaH Oopaiu.
Jemak >kapaéH MYHaIMIIMHM  aHUKJIAII y4yyH OOIIKa TEpPMOJMHAMUK
KaTTaJUKIApHU KYJUIAll KepaK dKaH Ba yjap cudaThaa SHTPONHS U SPKUH dHEPTUs
byukuuanapu kymanaau. Kumésuit sxapa€HHu amanra OMIMPUII YUYH cUCTeMaza
3appadap KOWJalIUIl TapTUOM MabIyM Japaxana yirapuiiu kepak. Cucremana
3appada SXTHUMOJUIMTM SHI IOKOpM OYJraH XOJaTHM Jrajialmra HHTHIAIU.
CHuCTEMaHUHI OXTUMOJUIMK XOJaTH MHKIOPUM KMXAaTAaH TEPMOJAUHAMUK
HXTUMOJUIUK KaTTanuru W Omian Oaxonananu. CUCTEMaHUHT 3appadajapd TEKHUC
TaKCUMJIAHTaH XOJaTWUra 3XTUMOJUIMKHUHI MaKCHUMal KUHMAaTh TYFpU KeJaJu.
ByHnmail SXTUMOJUIMK CHUCTEMaHUHI Ta3 XoJjaThra TYFpu Keinaau. Macanas,
CYBHUHI KaWHaIl XapopaTH CHCTEMA TypraH XoJIaT XapopaTHIaH KOKOPUPOK
OynumMra Kapamaid, XOHa XapopaTruja xam, CyB OyFJaHHMO, ra3CMMOH XoJjaTra
yragu. Jlemak, xap KaHJall cucTeMa Y4yH Ta3CUMOH XoOJjaTAa MaBxXyJ OYJIHIil
OSXTUMOJUINTH, CYIOK Ba KaTTUK XOJaTiapJaH IOKOpUpOK Oymanu Ba
TEPMOJIMHAMHUKAHUHT KOHYH-KoWJajgapura OWHOaH Oy XoJlaT »HI KyJal
xucoOnanaau. MareMaTuk HyKTau Ha3zapuiaH, TEPMOAMHAMUK SXTUMOJUTMKHUHT
norapudmiaHral Kartaaurujaal Qoinananuin Kylaipok. by kartanuk skmponus
neinnuO, S xapdu Ounan GenruinaHaau:

S =k InW
Oy epna k — bonpumMan joumuiinury.

JleMak, SHTpoNuUsl CUCTEMajJia 3appavaiap TapTHOCUBIUTU (TapKaITaHJIUIH)
napakaCUHUHT (QyHKOMsICH OYImO, KaTTUKIAH CYIOK Ba Ta3CMMOH XoJjatiapra
yrumga optu® Oopanu. Dumponus Cy3W TpeKda SHEPTHs «3H» Ba Y3rapuiln
«Tpomey» cy3napuiaH Tamkuil tunrad 0ynuo 1850 #tunga Kraysuyc TOMOHUIAH
KUpUTWITAH. Arap xapa€H Kaitap Oynu0, y3rapmac xapoparna (U30TEPMHK)
aMajra OIIMPUJICA, SHTPOMHUSHUHT VY3rapuilyd MOTHIAETIaH HUCCUKIMK OOFJIMK
0ynu0, y Kyluaaru TeHriiama owiad udogaiaHaam:

AS =Q/T; & / (K * MoJb)
Kentupunran TeHrnama TEpMOJWHAMUKAHWHT HWKKMHYM KOHYHHHH MaTEMATHK
udonacu 6yanbd Kyluaaru KypuHUIga E3uiMm MyMKUH:

Q=TAS 9)
Opnatna, moananap sHTponusicu ctanaapt mapout (298 K, 101,325 kIla) na
Oepuiagu Ba crapgapr sHrpomms S° nedmnanu. Xap KaHgail (Qu3MKaBuil EKH
KuMEBUM kapaéH sHTanmnusa kamanumu (AH<0) Ba surponusau optuiu (AS>0)



nynamummaa 6opaau. Arap AS=0 6ynca, pakat UCCUKIUK caMapagopiura Mycoat
oynran (AH<O0) xapaéunap y3-y3uaan Oopaau. AkpaTuiran cucreMaja ca OyHH
akcu sSbHU, SHTanbnusicu ysrapmac (AH=0) ¢akar sarponusicu rokopu (AS>0)
Oynran xapa€Hiapruna y3-y3ujaH Oopanu. Arap cuctemajza WKKajda KaTTaJIUK
y3rapca spHH, AH<O0 Ba AS>0, xapa€H WHYHaIMIIMHA HKKaJIa KAKWMAaTiIap
WUFUHAMCUHMA XaM MHOOAaTra ojiraH XoJijaa 0axoiaHau.

Q = TAS xuiimMaTUHM TEpPMOAMHAMHUKAHWUHT OWPHHYM KOHYHHM TEHIJIAMAaCHUTa
KyHuJica, TEHrjlama Kyuuaaru Kynuaard KypuHHUIITra KejaaIu:

TAS =AU + PAV

Arap P = const 6ynca um 6axapunmaiinu (PAV=0), y xonaa u4ku SHEPrUSHUHT
y3rapumu T Ba S kymaiitmMacura TeHr 0yiu6 GorJiaHraH sHepzua 1e0 HOMIIaHA U,
Yuu maptiu paBumiaa Ugy, 1e0 OenranaimMus, y XoJiaa:

Usorn.= TS (1 1)

Bornanran sHeprusi cucremMa SHEPrusCUHUHT Oup KucMmu O0Ynub, y doiganu uin
(my >xkymiagaH KuMEBMM peakuus) OaxxapmaciaH, Y3-y3unpaH Oopaaurat
xKapa€Hiap/aa UCCUKIUK KYpUHUIIKMIA TapKanuO ketaau. Cucrema SHEpTrUsiCUHUHT
KoJIraH KUcMHM 3pkuH 3Heprusd G éxu I'udoc snepeusacu nevimnaan. CucreMaHUHT
SPKUH JHepruscu ¢oinanu um Oaxapuil ydyH capdiaHagud Ba Kyhduaaruya
aHUKJIaHAIW:

G=H-Usu,= H-TS
Opam opraHM3MH XaM IIyHTa YXIIall Tapu3[a SHEPTHSACUHUHT OUP KHUCMHHHU
ucCUKIMK cudaruaa WYkotud robdopca, KoJraH KUCMUHU Goiganu Uil Oakapuiil
yuyH capduaiau.

Kentupwiran xynocamap tyrpu Oyinca, KyE€m - TEPMOJMHAMHK CHCTEMa
cudaruga - ¥3 dHEPrusiCUHU KalTMac Tap3[a MCCUKIUK cudaTuia TapKaTUIIHU
JaBOM JTTHUpCA, BAaKTH KeIMO KOMHOTIAA Xa€T Tyramu MYMKHHMH JeTraH Macaia
KyTapuiaau. Arap Ky€u sHeprusicu tyraca, Epaa 6apua sxkucmiiap Mabiiym ypraua
€Ku mact xapopatra ara 0ynu0, MoJsiekyJanap ¥3 TapTUOCU3 XapakaTUHU WYKOTaau
Ba Xaér Tyraiinu. AMMo XxucoOnanuiapra Kaparanja, Ky€ul SHEpPTHsCH XO3HpPTU
Tesnmuk Ouman capgmaranma, sua 10'' jimara erap skam. By mymmar sca,Kyém
CHUCTEMAacH BY)KY/JIra KeJIraHUu1aH OonutaHrad BakTaad 10 6apobap Ky skaH.
['u60c »Heprusicu KMMMAaTH XyAa KaTTa axaMmusTra sra 0ynub aiipum xapa€ninap,
1y J)KyMJlaJad OMOKMMEBHN peakIusiap HYHATUITUHN aHUKTAIIIa KaTTa aXaMHUsT
kacO sTagu. YsrapMac XapopaT Ba OOCHMAA SPKHH SHEPIUSHUHI Y3rapHIly
KyWHUJIaru TeHrjiama:

AG=AH-T AS (12)
acocH/la aHUKJaHAIu Ba >kapa€H OOpUII-OOpPMACIUTMHU XHCOOMalauraH ymyam
oynmu6 xu3Mar Kuiaau. bapya ¥3-y3uman Oopanuran oxapaéunap ['u606c
SHEPIUSCMHU KaMaWuiu WyHanmuimuga Oopub, OyHIa HHTANIBIUS KAWUMaTHHU
kamaiinmu (AH<0) Ba »sHTponus KumatuHu optuimn (AS>0) xysatuinaaw.
Cranpapr mwapoutaa AG® HUHI KHAMATHHU Teruuuiy (OOLUIAHFMY Ba MaxXCyJIoT)



MOJJAIAPHUHT JKaJBajlaH OJIMHTAH CTaHAAPT XOCWJ OYJIMII HSHTANbIUS Ba
sHTponus Kuiimatiapu (1-kanBan) épaamuaa xuco61ad TomUIl MyMKUH. ByHUHT
y4yH, CHCTEeMaHUHT CTaHJAPT YHTAIBIUSACH Y3TapUIINHU KyHUIaru:

AH’ =X AH’ (Maxem.) = X AH’ (6omr.m.) AAH
CTaHAAPT PHTPOMUSACH Y3rapuIlMHU 3ca Kyhuaaru matemMaTuk udozaa Epaamuaa
AS® =X AS° (Maxe.m.) = Z AS° (6om.m.) AAH
XuCco0J1a0 TOMHII Kepak.
Onunran HaTwxanap Ba xapopar AG HuM xucoOnam ¢gopMynacura KyWuiaaau Ba
AG<0 Oynca -xkapaéH V3-y3umadH KallTMac Tap3ga Oopaau JeraH Xyjoca
yukapwiagu. Arap AG=0 6yica — cuctema TepMOJMHAMUK MYBO3aHAT X0JIaTH/a
oynanu. Arap AG>0 6ynca - xapa€H TepMOJAMHAMUK >KUXATJAaH amMalira OIIUIIN
MYMKHH 3Mac.
['u60Cc »HHEPrusICUHUHT Y3rapullid, CUCTEMAHUHT DSHTAJBIUS Ba DHTPONIUS
y3rapuiu kabu skapaéHHu Oocub yTran iynura OOFIMK SMac, ctaHaapt [ 'ubdoc
HHEPTrUSACUHUHT KMMUMAaTHHU KyWUJard TEHIJama acocuja XaMm Xuco0jad TOmuIn
MYMKUH:
AGO =X AGO (maxce.m) ~ X AGO (6omwn.M.)
Mynpait kKunub, yMyMuil TepMOAMHAMUK OMUJUIApHU XKHc001a0 Tomna
OwIuI, peakusiIapHu 00pUII-00pMAaCIH, YIAPHUHT HYHATUIIN Ba MyBO3aHAT
HIAPOUTIIAPUHU YpraHUIITra UMKOHUT Oepaju.

4. HASOPAT YUYH CABOJIUIAP
. TepMoauHaMKK cucTeMaiap Ba mapameTpiiap
. Nuku sHeprust Ba yHUHT UG OTATaHUIITN
. TepMoIMHAMHKaHWHT OMPUHYN KOHYHH
. 'ecc KOHYHU Ba YHJIaH KeIUO YMKAUTaH XyJiocaaap
. I306ap Ba n3oxop uccukiuk 3¢dexriapu Ba ynapHUHT UPOAATaHUIIN
. MoananapHuHT cTaHAAPT XOCUJI OYIIUII Ba €HUIT UCCUKIUK Y derTaapu

. TCpMOJII/IHaMI/IKaHI/IHI‘ HNKKUHYU KOHYHHU

0 9 N L AL -

. OuTponus. CTaHaapT SHTPOMIUSI.

9. I'nm606c¢ sueprusicu.

10. V3-y3unan GopanuraH sxapaéHiap Ba ylIapHHU HyHATHII apTIapH

11. DpKkuH >HEPrusiHU MaBXKYAOTHUHT KY€l SHEPTUsCH Tyramu OWjiaH XajoKaTra
yupai MyMKUHJINTY OWIIaH KaHaa Oofam MyMKUH?

12. Opranu3Maru 3K30- Ba 3HJ10-KapaEHiap.

13. Kanpnait Mognanap opranusmia sHeprusi ManOau 0yiaub6 xucobnanaau?
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MADBPY3A Ne 3

MAB3Y: KHCJIOTA BA ACOCJIM MYBO3AHAT.
BY®EP CUCTEMAUJIAP.

1. MAB3YHUHI' MAKCAJIM:

Kymumnmuk opranusmiap, NIy JKymJIaJaH oJlaM OpraHU3MHJIa MYXHUM
axamusitra sra Oynran Oydep cucremanap xakujaa TymryHudanap Oepuri, Oydep
TabCUPH MEXaHW3MHUHHU TYIIUHTUPHO eTka3uin, KoHHHHT Oydep cucTeManapuHu
KYpHUO YUKHILL.

2. KYPIUIAJTUT AH MACAJIAJIAP:
B Kucnora-acocnu myBo3anat. PH xakuaa tymryHya.

B Oydep spuT™Manap Ba yJaapHUHT KJacCU(PUKAIUACH

B Oydep spurmanapHuHr pHHE aHUKIAII yCYyIUIapH

B ['ennepcon-I"accenb0ax TeHrIaMacuHU KEATUPUO YUKAPHUII
B Oydep Tabcupu MEXaHU3MHU

B Oydep curumu



B opranu3ma yupaiauran oOydep cucrtemanap

B 6ydep spuT™ManapHUHT TUOOUETIATH aXaMUSTH

3. MABPY3AHUI MASMYHMU:

Bydep spurManapHMHT XOCCalapiHH Ba YIapHUHT THOOMETAArM axaMUATHHU
Ownmuin mudoKopiap YIyH MyXUM axaMUsTra sraaup, yyHkd Oydep spuTmanap
OpraHM3M/ia KHCJIOTa-acoCIM MYBO3aHATHH Ccakjiad TypyBYH OMMILIapIaH
oupunnp. bydep sputmanap sloHma, Xyx)aiipanap Ba Xyxkaipaaapapo CyIOKIUKIA
BOJIOPOJl HMOHWUHHUHI KOHIEHTPALMSACHHU  y3rapMac Xojja cakiad Typanu.
MabnyMku opraau3maara (epMeHTIap Ba TOpMOHIap MabiyM pH marmna roxopu
daomuk Ownan unuiaiawiap. by xkapaéunu xam Oydep spuTmanap TabMUHIA0
Typaju.

Kucnora Ba acocimapHUHT MPOTOJIUTHUK Hazapusicura MyBO(HK, Y3WIaH TPOTOH
aXpaTaJural MOH €KU MOJIEKyJap KucioTaiap Ae0, y3ura mpoToH OUPUKTUPHUO
OJIaJIUTaH UOH KU MOJIeKyJajap 3ca acociap Aed atajgaim.

By Hazapusra acocnann0, KHCIO0Ta-aCOCIN MyBO3aHAT XOJATHHH KyHUIaru cxema

OwIaH KypcaTUIl MyMKHH:

N
a) KHCJIoTa —*acoc+H
6) acoc + H' -« KHCJIOTa
YMyMuil KypUHUIIIA:
kuciora (I) + acoc (I) — acoc (I) + kucmora (II)
CH; COOH + OH <«—CH; COO + H,O

lapoutra kapa® XxaM TMPOTOHM OepaauraH xam OUPUKTHPUO OJIAUTaH
Mo janapra nporouutiap ned aragaau. Macanas, cyB MOJIEKYJIAaCH XaM acoc XaMm

KHUCIIOTa BazudacuHu Oa>kapuIlld MyMKHH.

NH; + H,O —NH," + OH

acoC KHCJIO0Ta KHCJI0Ta acocC

_> n
HCl + H,O <— H;0 +CI



KHUCJIOTa acocC KHUCJI0oTa acocC
[Iporonutuk Hazapusara MyBOGHUK KHUCIOTajap Ba acocjap HeHTpaia MoJieKya,
aHUOHJIAp Ba KaTUOHJIAP KYPUHUIIKMIA OKJIUIIN MyMKUH
Kucnoranap Acocnap
.
HNO3 —H +NO3
—> _
H,S0, «—2H" +80,°
— > -+ -
H,0 " H +OH
_> +
NH, «—H" +NH;
CyBnu spuTMaza BOJOPOJ HMOHU THAPATIAHTAH MOH THAPOKCOHUM MOHU H3O+
kypunuiga Oynanu. LIyHUHT y4yyH KUCIOTaJapHUHT JIUCCOLUALUSIAHUIIUHU
Kyuujaaruya €3uil MyMKHH:
+ -
HCl + H,O _H3O + CI
_> _
HCO; + H,0 «—H;0" +C0;5°

HNO; + H,0O <« H;0" +NO;°

[IpoTonuTuk Hazapusira MYyBODHUK HEHTpaUiall peakiusiiapuaa MPOTOHIAP

KHCIIOTa/IaH acocra KTajau
> ) n
HNO3 + NH3 4—NO3 + NHy4
SIna Oy Hazapusira MyBo(UK aHUOHJIAPHUHT XaMMAaCHHH acocyiap JeUHIIl MyMKHUH.
CYBHUHI' MTOHJIAP KOHLIEHTPAIIUSICUHU KYIIAUTMACHU
CyB Ky4dcH3 3IEKTPOIUT OYIN0, y Kyiuaarnda JUCcCcolualusira yupamiu:

2H,0 <—_H;0" +O0H

€ku cogaanamtupuiaran xonaa H,O H=+®H



KypuHumpga &3mnaav. CyBHHMHI IHCCOLMALMSJIAHWIN TEHIJIaMacura maccaniap

TabCUP KOHYHUHHU TaT6I/IK 9TCAK YHUHT OUCCONUAIHA HOHMHﬁHHFH Keano YUKaJIu.

K= [H]{OH] = 18-107"
[ H,O]

CyB XyJa 03 AuUCCOLMAlMSUIAaHTaHW YYYH IOKOpHMJArd TEHIJIAMaHU Kyiujaruda

€3I MyMKUH:
K- [H;0] = [H'][ OH ] (1)

Cyrontupuiiran CyBId dpUTMajapaa CyBHUHT KOHIICHTpAIUsCH Y3rapmac oynanu [

H,0] =1000/18 = 55,56 moinp/n

by xwiimatau (1) TeHrmamara KyWcak CyB HOHJAp KOHLEHTPAUUSICUHUHT

KynaiTMacu Kelub 4uKaan
Kcys=K[ H,O] =[H'][OH]=1,8-10"°-5556=1-10"
Jlemak, Keys= [H'][OH]=1-10"

+ o
CyBHuHT xap Oup moinekynacuaad 6utrta H Ba OH wonmapu xocun Oynranauru

Y4yH:
[H']=[OH]=VIx 10"=1x 107

CyBHUHT HOHNAp KOHIEHTpanuscuHH kymaiitmacuman [H'] [OH] = K cys
doitnanann6 [H'] éku [OH] MOHMHUHT KOHIEHTPAMACHHY AHUKJIAI MYMKHH

[H']=Kcys/ [OH] éxu [OH]=Kcys[H']

BOJIOPOJI KYPCATKUY
Boaopon MOHMHUHT KOHIEHTpAUMSICUHU MaH(UA HOHIM JorapudMua OJIMHIaH
KHiiMaThra BOAOPOJ KypcaTruy aed aTtanaau

pH=-1g [H']



Macanas, [H ] =10 mons/m, pH-1g 10°=5 Ig10=5-1=5

['unpokcus, MOHMHMHI  KOHILIGHTPAUMSACHUHM MaHQUN KHIW Jorapudmura
TUAPOKCU]] MOHMHUHT KypcaTruuu Aed aranaiu:
pOH = -1g [OH]

Arapna Ou3 CyB MOHJIApH KOHICHTPAIMACHHUHT KYIMaWTMAacH TCHIJIAMAaCHHU Xap
WKKJ TOMOHJIaMa jiorapudmiiacak:
+ - -14
[H] [OH ]=10

lg[H']+1g[OH]=1g 10

By Tenrnamanu xap MKKM TOMOHUHU (-1) ra KymalTupcak KyWuJaaru TeHIjamara
sra Oynamus:

-lg[H']-1g[OH]=-1g10™
OwiaH Kyiujaru Teariama kenu6 yukaau: pH + pOH= 14

pH=14 -pOH; pOH= 14 -pH

Arapna pH = 7 G¥yinca, peakuus myxutu Hetpan, pH <7 Oyica peakius MyXuTu
KHCIIOTaNIM Ba akcuH4ya pH>7 6¥nca, peakius MyXuTy HIIKOpUil OYnanu.
Tupuk opranusm Konujgaru pHHuHT Kuiimatu 7,36 ra tenraup. Konngaru pHHuHT
Oy KMHMaThHM, Y3rapMac Xojja yuuwiad Typuinjaga OukapOOHATIN, TeMOTJIOOHHIIH,
OKCUTEeMOTJIOOWHIN Oydep CUuCTeMaIapHUHT POJIA KaTTaaup.
Osruna wMmuKpopma kucinora €ku acoc  KYIIWITaHaa Ba  IIYHUHTZIEK
CYIOJITUPWITAHJIA, ¥3 MYXUTUHH, SbHM pHHM y3rapTupMaiiuran spuTManapra
Oydep sputmanap ae6 artamaau. bydep spurmanap Y3mapuHUHT — TapKHOHI
Kucmiiapra kapab 2ta rypyxra OyiauHaIu.
. Kyudcus kucinora Ba yHUHT KywIM acoc OWIaH XOCWJ KWITaH TY3UJaH TallKWI
tonraH 0ydep sapurmanap
. Kyucus acoc Ba yHMHT KywiM KUCIOTa OMJIaH XOCWJ KWITaH TY3UJaH TallIKWI
tonraH 0ydep sapurmanap
AManuétna Kyiuaaru 6ydep sputmanap UIUIaTHIAIN:
CH3;COOH + CH;COONa - aneratiu 6ydep spurma
H,CO; + NaHCO; - GukapOoHatiu 6ydep sputma



NaH,PO,4 + Na,HPO, - ¢ocdarnu 6ydep spurma
NH,OH + NH,Cl - ammuaknu 6ydep sputma
Pt-COOH + Pt-COONa - okcwuiu Oydep sputma

BY®EP OPUTMAJIAPHUHI pHunun AHUKJIAIIL I'EHJIEPCOH-
I'ACCEJIbBAX TEHI'JTAMACH.

bydbep sputmanapuunr pH xkuiiMatuau xucoOnam (HOpMyJaCUHU KEITHPUO

YUKapUIIHU areTtatiu Oydep sputMa Mucoiauaa Kypamus. Awnerat Oydep

OPUTMACHUHUHT TapKH6Hﬁ KUMJIapu KYﬁHHaFan JAucconuanuAdjaaHaamn:

CH;COONa < CH;COO + Na"

CH;COOH <« CH;COO + H"
CI/IpKa KHUCJIOTAaHUHIT AUCCOIHUALUAJIAHUIIIN Maccanap Ta’BCI/Ip KOHYHI/Il“a 657171

CHUHI'aHJIMTH ca6a6J11/1, YHUHI' JUCCOIMaAlUA ﬂOHMHﬁCHHH KYﬁHHaFan €3UIII

MYMKHH:
K= GCi - Ccmcoo.  Oynnan Cyr = K - Copscoon  XOCHI oynanu
Cchscoon C cHscoo

Cupka KucCIOoTa Ky4cH3 KHUCJIOTa OKJITAaHIUTH YYYH, YHUHT JTUCCOLMAIMSIAHUII
Japakacd XKyJa KUYUK, SbHA SPUTMaJa IUCCOLMAlMsIIaHMaraH MoOJeKyJaiap
MHUKIOPH KKI. By sputmaznaru Hatpumii aneratr Na' Ba CH;COO™ monnapra Tyna
IUCCOLMALMSUIAHUO , CHpPKAa KHUCIOTAaHUHT JUCCOLMAIMSUIAHWIIMHMA — sSHaJa
kamaittupaau, IyHUHT YYYH C cpscoo” = C wucnora €0 €3UIT MYMKHH, Y X012
C xrma Cyp = K —mee- (2)

Crty3 a
Arapna o=1 ne6 onunca C k-ta
Cuyr = K - 3) (3) Tenrnamagaru xap MKk ToMOHHU C Ty3 o
norapudmiad yHUHT UKKH

ToMOHMHM (-1)ra kymalThpcak,TeHriamMa KyWujaard xojarra kejmaau: lIg = Ig
Kxuc +1g Cxuc ¢€xu -lg Cyy = -lg Kxuc - lg Cxkuc

Cry3 Cry3

by Tenrnamanu mxdamiab Kyhdugaruya €3uil MyMKUH:

pH = pKxkuc +1g Cty3  éku
Ckuc



pH = pKxkuc + 1g C1y3 - V1y3
Ckuc - Vkuc

Kentupunran Tenrinama ['ennepcon -Xaccenp0ax TeHrnamacu aeb atanaau Ba Oy
dbopmynanan Qoitnananud, Oydep spurmanapHuHr pHHU xuco651ad TomuUII
MYMKHH.
lynnait kunub, Oydep cucremanapHuHr pHu onmHran Ty3 Ba KHCIIOTa
KOHIIEHTpalusicura OOFJIuK Oyiaau.
XYW 1Ty My OuiaH Kydcu3 acoc Ba YHMHT Ty3ujaaH uoopar 6ynran oydep

O9PUTMA YUIYH KYﬁHHaFH TCHIJIaMaHHU KCHTI/IpI/I6 YUKapull MYMKHUH:

C(acoc)
[OH]=K -
C(ty3)
C(acoc)
POH = pK 1g --------------
C(ty3)

BY®EP TABCUPUHUHI' MEXAHNU3MHU

bydep spurtmamapHuHr puHH Y3rapTUpMail cakiad TypHIl XYCYCHUSITH,
ynapHuHr Oydep Tabcupu MexaHusmMu JAe0 aranaau. bydep TabcupuHUHT
MEXaHW3MHU IIyHJAaH uOopaTku, Oydep spurMara Kywid KHCIOTa €K Kydid
ACOCHHU 03 MUKJOPU KyIIWITaHaa, oygep TapkuOuaaru Ky4wiu dJIEKTPOIUT YpHUTA
Ky4dCH3 JJIEKTPOJIUT Xocui Oynaau. Macanan: aueratinu Oydep cucteMaHUHT

TapKH6Hﬁ KUCMIIAPUHUHT JUCCOLUATWUAIIAHUIIN HATHUKACU A

CH;COONa & CH;COO +Na'

CH;COOH < CH;COO +H'
Kymunaérran xywi osaektpoaut HCl HuHr Bomopon wuonmapu Oydep
CUCTEMAaHHUHT alleTaT HOHJapu OujaH OOFJIaHMO, Ky4CH3 DJIEKTPOJUT CHUpKa
KUCJIOTaHU XOCWJI KWIaAu Ba HaTwkaaa pH kuiiMatu aitapnu gapaikana

y3rapMamau:



CH;COO +H" < CH;COOH
O3 MukIopaa Kymuiaérrad TUAPOKCUI MOHJIApU SPUTMaZaru BOAOPO]l HOHIAPU
OunaH O0F1aHUO CyB MOJIEKYJACUHU XOCHI KUJIaIH:
OH +H" = H,0

by xonpga xam kywin snektponut NaOH ypHura kyucus 37€KTPOJIUT CYB XOCHI
O0ynaau Ba cuctemManuHr pH kuiiMatu y3rapmait Konaau.

Ammuaknu Oydep cucrema Oydep Tabcupunn HamoéH Kunumuaa HCl xymranna
kywind anektpoauT HCl ypuura xyucus snexrponmut H,O xocun O6ynamu, Kydiau

anektposut NaOH Vpuaura xkyucus snexktpoaut NH,OH xocun 6ynanu.

Opranm3smauHr 0ygep cucremaiapu

®docdarau 6ydep cucrema NaH,PO, + Na,HPO, ogam opranu3MuHUHT XyKaiipa
W4YM  CYIOKIUKIapuHUHT pH KuiiMmatuHu goumuil  ymmad TypyBum Oydep
cucreMaaup. Y TYKuMa Ba 0ab3u OMOJOTHK CyrOKJIMKiIap (cuitauk, oBKar xasm
Kuaum  mupanapy  Ba  0.) Hu  Oydepuaup. DocdharnapHuHr KoHAArU
KOHIICHTpAaIusicu KapOoHaT/Iapra HUcOAaTaH KaMpoK Ba IIYHUHT Y4yH Oy Oydep
CHUCTEMaHU CcaMapaJIMJIUTU TUIApoKapOoHaTiIM Oydep cucTemMara HucOaTaH TAacT,
yMyMUI KOH Oydep TabcupuHU (TaxMuHAH 5% HM) Tamkui 3Tagud. by cucrema
Oydep TabcupuHM HaMOEH KuiHmuaa — Kywn anekTpoiaut HCI ypuura kydcus
anektposut H,PO,” monnapu xocun 6ynanu, NaOH Kkmranna sca pH Kuitmatura
TabCUp KypcaTMalauraH CyB MoOJIEKydanapu xocwsi Oynanu. by Oydep cucrema
WYKW ab3ojiapaa pH HU HeWTpan MyxuTra SKHH XojaTaa ymoiad Typaiu.
Hlyauarnek Oy Oydep cuctema Konga spurpoumtiapHuHr pHuHM pgoummii
CakJIallla XxaM UIITUPOK ITaIH.

'uapokapOonatiau Oydep cucrema acocaH xyxkaipa Tamkapucuaaru oydepaup. Y

H,CO; + NaHCO; (ékm KHCO;) apanammacujaH TamiKuid TonraH OKIuO,
Konnunar kyumm Oydep cucremacumup. KoHHUHT ymymwmii Oydep TabCUPUHUHT
53% OuxapOonatnu Oydepra, 35% 3apnobra, 18%  spurpountiapra TYFpu
kenaau. Konra kywnu kucinora €ku nmKop Tymranmaa Kyiugara peaxius 6opaiu:
NaHCO; + HCI  NaCl + H,CO»

H,CO; +NaOH  NaHCO; + H;6*>

Macanan, 1 nutp KoH 3apaobura 10 M xyopua kuciiota Kymmuica yauar pH u 7,4
naH 7,2 rTaya y3rapaad, BaxOJIaHKM IIyHYa MHKIOPAArd XJIOPHI KHUCJIOTa

¢usunonoruk sputmanuHr pH kuitmatunu 2,0 rava y3raprupagu. Kongaru HCO;5



KYpPUHUIINAATH KUMEBUH OOFIaHTaH KapOoOHAT aHTUAPHI MHUKAOPH KOHHUHT
UIIKOPUI )KaMFapMacH aeinnaau Ba 0y MUKaop 58-65% Hu Tamikui Kuiaau.

Oxcumnmu Oydep cucrema opraHuzMaaru Oydep cucTemanap HUHIA aCOCHH
Oydep cucremanapiaad OUPUANP, YYHKU OKCHIJI OPTaHU3MHHUHI aCOCHM KypUIIUII
oupnurn  O6ynu6 xucobsanaau. OKcwiap XucoOWra OpraHu3MHU XaMmma
XyXkalpajlapu Ba TYKMMallapu MabiyM Oydep Tabcupura sra Oymand, Macala,
Tepura TyIIaJUTaH 03 MUKIOPJArd KHCI0Ta EKH acoC Te3 HeUTpallIaHa Iu.

Oxkcwuu Oydep cucreMaHu Kyhnaaruda E3UIMIMMA3 MyMKHH:

COOH , COO .
Pt & Pt + H+\
NH, AN NH,

COONa , coo

Pt < Pt + Na"
AN ™~

NH2 NH2

+
H HOHJIapU OpTraHaa OKCHUJI TY3H pPCAKIUATA KHUPUIIAJAN Ba OKCHUJI TapKI/I61/IIIaI‘I/I

KaM JIUCCOLMAalUsIaHaUTral KUCIIOTa TYPYXH XOCuI OYnanu:

COONa Y COOH

/
Pt +H <Pt + Na"
NH, N NH, N
/
AN AN

I'mapokcua MoHIapu Kynaiubd KeTca «OKCWIJI KHCIIOTa» CH OWjaH TabCUpJalund

Ty3 Ba CyB MOJIEKYJlajdapyu XOCHJI Oynaau:

COOH , COO
Pt {OH & Pt + H,0

\

/



NH2 NH2

BYHI/IHI‘ ycTUura OKCHJI MOJICKYJIaCUHHA TalllKWJI KWJIyBYHN
AMHWHOKHUCJIOTAJIap y3H aM(i)OTepJII/IK Xoccacura ara Ba 6y X0CCa OKCHII TapKI/I6I/IIIa

XaM CaKJIaHI/I6 KoJlaaun:

COOH COO p
Pt 7 Pt
N

N\
NH, NH;"

Kucnora rabcupuaa Kyitnaarnya peakuusi 6opca:

COO COOH
Pt +H <Pt -
NH;" NA;

Nmkop Tabcupuaa Kyiuaarura peakius 6opaiu:

coo coo
Pt + OH <\Pt
+ PN
NH; NH; OH

Oxopunarn Oydep cucTeManapiaH TallKapu OPTaHU3M  MYXHTH]IA
TreMOTJIOOMHIM Ba OKcUremorjaoounnu Oydep cuctemanap unuiaiau. by Oydep
CUCTEMaiap DJPUTPOIMTIAp TapkuOmma pH HU OomKapyBuYM cHUTEMaapaup.
VYnapHu mapTiau paBuina Kyiuaaruda udoaaianauiap:

HHB < H' + HB® HHBO, < H' + HBO,
KHB < K + HB" KHBO, < K" + HBO;

I'emorioouunu BC Oxcuremornoouniau bC

bygep curumu



Bbydep sputmanapaunr pH kuiimaTuHEM cakinad TypHIl HMKOHHMSTH YEKCH3 dMac,
yJiap MabiIyM OUp MUKAOP KHCIOTa KU acoc KYIIWIranjaan ckar pH xuiiMaTuHu
yaraptupaau. bydep cucremanapaunr Oydepnauk xoccacu O0ydep curumu OuaH
VII4aHaIu.

bydep curumu ne6 1 mutp Oydep sputmanunr pH kuitmatuHu Oup OMpIUKKa
Y3rapTUpUIN yUyH KYIIWIaJWTaH Ky9JId KHCIOTa €K ACOCHHUHT MoJUIapaaru
MUKIOpUTra auTWIaau.

C
| 3 R — MOJIB/T
pH: - pHyp

B - 6ydep curumu

C - Kymmiaran KUciaoTa €KM aCOCHUHT MUKIOPHU

pHy - kucioTa €ku acoc KymuiMacaaH OJUHTH AaCTIa0KK BOJOPOJ KYPCATKUUH
pH, - kuciora €ku acoc KyIuiranaaH KEMMHTYA BOAOPO KYypCaTKUY.

Bbydep curumu Oydep apanammanara TapkuOUil KUCMIAPHUHT KOHIICHTPAIUSCUTA
Ba Oy KoHieHTpamusiap HucOarura O6ornuK. Xap kanmait Oydep spUTMaHUHT
oydep curumu Cxuciora = Cty3 €xku  Cyeoc = Cyys OYIITaHIA OHT KaTTa KHIMATIA

sra O6ynaau.

4. HA3BOPAT CABOJJIAPU:

1. CyBHUHT MOHJIM KyNalTMacu

2. Bonmopon Ba rTHIApOKCU KYypcaTKUUIapH

3. Typnu ¢u3nonoruk cyrokiaukiapaa pHHUHT HopMan Xonaria Ba MaToiorusaa
(KacaJJIMK XOJIaT/aru) KuiMaTu

4. Bydep spuTmanap Ba ylIapHUHT OpTaHU3MIArd aXaMusaTu

5. Bydep spurmanapHuHT TacHUPH

6. bybep ospurmanapuunr pHwaum anuKnam. Tenmepcon - Taccennpbax
TEHIJIaMacCH.

7. Bydep cucreManapHUHT TabCUP ITULI MEXaHU3MU

8. bydep curumu Ba yuu annKnam ycysiapu

9. Opranusmja yupaitnuran 6ydep cucremanap

5. TABCHUSA DTUJIT'AH AJIABUET.JIAP:

1. C.C.Kocumona, C.M.Mamapunos, K.O.HaxxumoB. YMymuit Ba 6Moopranux
kuMEnan amanui Mamrynoriap. « Mo Cuno» Hampuéru, TomkeHt, 2001.



2. A.b. AxbGapos. buoanopranuk Ba 6nodusuk kumé acocnapu. «M16n Cuno»
Hampuétu, T., 1996, 400 Oer.

3. PaBuu-1llep6o M.U., AunenkoB I'.A. ®u3uk Ba kostous kKuMme. «MeauiHa,
T., 1971, 330 Ger.

4. X K. Xakumos, A.3.Tarapckas, H.T.OnumxkxaeBa. YMymMuii KuM€énan amMmanui
Mamrynotiap. «MMo6u Cunon, T., 1993, 263 GeT.

5. XampaeB A.Jl, Ba 6omKanap .YMymuit xumusiiad 1abopaTtopus MaIIFya0TIapu
yuyH Metonuk Kkmnanmanap. Tom/laBMU 6ocmox. T., 1988, 106 Ger.

3. HJLI'muaka. Ymymuit kumé€. «Kumé nampuértu», 1978, 718 oer.

4. H.C.AxmeTtoB. OOm1asi 1 Heopranuyeckasi Xumusi. «Bpiciias mKosay» HalpueTH,
M., 1998

Kymmmua:

1. B.H.Anekcees. Slpum mukpometon 6mnan Kununaauran kumEésuii cugar
ananusu kypcu. «KKutyBun» nampuéru, T., 1976, 624 Oer.

2. M.MupkoMusioBa. AHaIUTUK KUME. «Y30ekucton», T., 1996, 335 Ger.

3. P.YUanr. ®uznueckast XuMus ¢ MPUIOKEHUSIMU K OMOJIOTHYECKUM CUCTEMAM.

«Mupy», M., 1980, 662 6eT.

MABPY3A Ne 4

MAB3Y: BUOTEH DJIEMEHTJIAP KUMECH.
s-,p-BA d-9JIEMEHTJIAP.

1. MAB3YHUHI' MAKCA/IMA:

Opam opraHu3mpzia KedyBYM MOJJa aJMAlIMHYBH Kapa€HU KUMEBUM
peakuusuiap Tymiamu 0ynu6, Oy peakuusuiapia KaTHAIIyBUM AJIEMEHTIIAp OMOIeH
aJIeMeHTNIap neinnanu. by snementiapaan 6apya (pU3HMOIOrMK MyXUM aHOpPraHUK
Ba OpPraHvK OMpUKMallap TY3WITaHJIWTY YYYH YJIapHUHT (PU3MKABUN Ba KUMEBUI
XOCCaJIapyHM, yJlap KOHLIEHTpauusjgapu OwiaH OOfIMK Oyiaran (pU3MOJIOTMK Ba
MaTaJoOruK XOJaTJIapHU Ypranuii, Oy -dJIEMEHTJIApHU ETUIIMOBYWINIUA Ba
OpPTUKYAJIUTUHU OapTapad 3TUII UYIIapuHU YpraHull, Ba YJIapHU Y3uJa TYTYBUU
THOOMI mpenapatiap OuiaH TajadadapHU TAHUIITHUPUII YIIOY Mabpy3aHU acOCUi

MakKCcaauaunp.

2. KYPUJIAJTUT AH MACAJIAJIAP:

B Ep katnamuga KUMEBUH dJIEMEHTIAPHUHT TapKaJITaHIUTH

B Makpo- Ba MUKPODJIEMEHTIIAP Ba YIAPHUHT OpPraHU3MUIATd MUKIOPU

B OHOreoKMMEBUN MYXHT Ba y OMJIaH OOFJIMK OYIIraH Kacajulukiap

B caHoaT KOpXOHAJapuaa dJIEMEHTIap KOHLEHTpaluscu OuiaH OOfIuK OynraH

KacO KaCaJUIMKJIapH



B xuMEBHMI DJICMCHTJIAPHUHT JaBpPHH KajJBajja >KOWJIAIIMIIA Ba TypJjapra
Oynuuuiu (s, p, d - aeMenTap)

B opraHoreH 3JIEMEHTIIAp Ba YJIApPHUHT OpPraHU3MHIard aXaMHUsITH

B >cceHIMal AIEMEHTIIAp Ba «aHOPTaHOTeH» AJIEMEHTIAp XaKUIard MabIyMOTJIap
B opraru3Maa aipuM OMOTEH dJIEMEHTIApPHHA CTHIIMOBUYMINTH HATH)KACH 1A KEITHO
YHKAQJIUTaH KacaJTUKIap

B s-, p- Ba d-31eMeHTIIapHUHT (PU3UKaBUN Ba KUMEBUI XOccallapH

3. MABPY3AHHUI MASMYHH

KuméBuit aneMeHnTnapHu ep KoOuruaa Tapkaiuiu. Makpo- Ba MUKpPO3JIEMEHTIap
Ba YJIIAPHHUHI OJlaM OpPraHM3MHJAard MUKIOpHU. bHOreH sieMeHTNIap TYFpucHia
TyIIyH4Ya. OCCEHIMaN »JJEMEHTIap. «AHOpraHoreH» jsyemeHTiap. OpraHoreH
aneMmeHTnap. Opranu3maa ailpumM OHOT€H dSJEMEHTIapHU ETUIIMOBYWINIU
HaTW)Kacuaa KenuOd 4YMKaauraH Kacajuimkiaap. MUKposJeMeHTo3Nap TYFpHucHia
TymyHyanap. Ogam opraHu3MuIa aiipuM OMOTeH 3JIEMEHTIAPHUHT TonorpaduscH.

s-, p- Ba d- DneMeHTIapHUHT (HU3UKABHM Ba KUMEBHM XOccanapu.

Ep katiiamuaa KUMEBUM 3JIeMEHTIAPHUHT TAPKAJITAHIMTH

Ep rto3acupa kuMEBHMM dlIEMEHTIAp TypJd MUKIOpiapaa yupauau. Ep
nyctinoruHuHr 98 % acocaH 8 Ta snemMeHTHaH Tamkuil TornraH 0ynub 47% (macca
Oyiinya) HT Ky TapKaJraH KUCIOpOAJIM OMpUKMaIap, MKKUHYM YPHUHIa KPEMHUN
(29,5 %), yHIaH KeWWH allOMUHUNA, TEMUP, KyMYII, HATPUM, KaJIUii, MarHui, XJop
Ba X.K. Ep mycTiorn acocan kuciopoanu OupukMaiapAaH TalIKuil TorraH 0yiuo,
yIApHUHT MYKJA aCOCaH CUJIMKATiap, KapOoHatnap, cyiabpuiap, cyabdariap Ba

Oomkanapup.

Makpo- Ba MEKPO3JIeMEHTJIAP BA YJIAPHUHI OPraHM3MHUAATH MUKIOPH

110 nan optuk Mabaym Oynran sneMmentiapaad 80 gaH KYNPOFH THUPHUK
OpraHM3MHUHT XaéT ¢aonusaTuaa KaTHamaau. Macanan koHaa — 30 gaH OpTHK
aneMmeHTnap Oopinuru anukiaanrad. Cyskinapaa xam 30 ra sKWH, CyT Ba CYT
MaxcynoTiaapuaa 3ca 20 1aH OpTUK JIEMEHTIap aHUKJIaHTaH.

Opranu3maa Mabiaym Oynran anemeHtiapaaH 19 Tacucu3 xaér maBxya Oyna

onMaiau. buocucremanapaa maBxyn Oynaran 6Ta snemMeHT (BOJOPOA, YIJIEpO/,



a30T, Kucjaopo, Gocdop Ba ONTUHTYTYpTIIap) Kyda KarTra axamustra sra 0ymuo,
yJlap OpraHoreH JeMeHTaap 1e0 aTanau.

Opra”HoreH »J€MEHTIIap OKCWJLIAp, HYKJIEHWH KHUCJIOTAJIap, aMHHOKHUCIOTaIap
TapKkuOura Kupmuo, epaaru Xaér xapaHHUHT acOCUHU Talkui 3taau. Konran 12ta
AJIIEMEHT (HaTpui, MarHuii, KaJblui, Mapranel, TeMUp, KOOAIbT, MHUC, PyX, XJIOp
Ba Hojyap) opraHM3MHUHT Xaé€Tui sxkapaéHuaa Qaon umtupok stagu. by 12Ta
anemeHTHH 10tacu wmetammap OYynub, ymapHu «xaéTudl MeTaap» €Exku
OouomMeraiuiap Ae06 HoMiaHaAu. by MeTalulapHUHT THUPUK OpraHU3MHUJArU
baonusaTHHA YpraHull OMOAHOPraHUK KUME (aHMHUHT acocuil Bazudacuaup. by
10ta meTauiman 6 Tacu opraHu3maa Kyn Mukaopaa yupaiau. Kameiuii (1700 1.),
kaymit (250 r.), Harpuii (70 1.), marauit (42 r.), Temup (5 1.), pyx (3 1.) MUKIOpIa
yupaiiau. Kosran Typrracu KaMpoK MUKIOpAA YUpauu.

Opam opraHuzMujaura KAMEBHM dJIeMEHTIap WapTiu pasuiijga 3ra  Oyiub
YpraHwiagu.

bupunun rypyx makposiementiap ne6 aramaau. by rypyxra O, C, H, Ca
aieMeHTIIapu Kupaau. by sneMeHtnap xyskaiipanap TapkuOMHUHT 96,3 dou3uHu
TAIIKWJ 3TUO, HYKJIEUH KUCIoTaidap, KapOoH CyBiap, €F, OKCUI MOJIEKYJIaJapHUHT
XOCHUJI OYIUIINMIa aKTUB UILITUPOK ITAJIH.

Wxxunum rypyxra ogam abizonapunara Mmukgopu 0,01 ¢ousgan to 1,0 gousraua
oynran sina 6ta snement (K, Na, Cl, S, Mg, Fe) xkuputmiub ynap onurodbuorex
aJIeMeHTIIap 1e0 aTanaau.

YuyuHuu TypyX MHUKpOOHMOTEeH J3JjieMeHTIap naed artanub, Oy Typyxra ojam
tanacugaru mukaopu 0,01 ¢ousman kam Oyiaran OUOreH 3JeMeHTIap KUPUTUIITaH.
bynnait MukpoOuoren snemenTiapiaan 15 tacu (TeMup, Mol, MHC, pyX, KOOAJbT,
XpoM, MONHMOJIEH, HHKEIb, BaHAIWUW, CEJIeH, MapraHel, maprumyml, ¢Top,
KPEMHUU, JTUTHH )

Opranusm yuyH xa€Tuii 3apyp Oynran snemeHTIapaup. by snemenTnap scceHuuan
aneMeHTnap ne0 artamanud. by sneMeHTnapcu3 opraHu3M Ha yca onaad, Ha
pUBOXIIaHA OJagd, Ha VY3 XaéT (AoNUATHHU TYXTa OJaju. S"srapquaH
BaJICHTJIMKKA 3ra OYyiraH sjaeMeHTIapJaH 5 Tacu (pyXJaH TallKapH) KOMILJIEKC
OupukManap Xxocun Kuiaum Xxycycusitura sra Oynran (Mn, Co, Cu, Mo)
aneMeHTnapaup. by snemenTiap okcun  Moananap OunaH  Oupraiukia
MeTtauiodhepMeHTIIap, METANIONPOTEUIap TApKUOUTa KUPAJIH.

Xo3upraua wmabjiym Oynaran 760 ra sgkuH  (QepMeHTIapJaH  4Yoparu

MeTauiohepMeHTIapIup.



buoren snemenTiap tabuatna y €ku Oy XyAynala TapKadraHJIura Oyinda
OMOreOKMMEBUI MYXHUTIAPHU TAIIKWI Kuiaad. by Myxut Ounan Oornuk Oyirax
KacaJUIMKJIap DJHAEMHUK KacaJuIMKIap Typura Kupaad. Macanad, uoJI
ETUIIIMOBYMIIUTH OWIaH OYKOK KacayUuluTH, (TOp OpTUKYAIUru OuisiaH Quiroapos,
CTPOHUMN OpPTUKYAIMIKA OWJIaH CTPOHUMHIM paxuT KacaJuIMKIapu OOFIHK.
ATpodu MyxuTIa 3JieMEHTIap TapKajraH KOHLEHTpauuscu Ouian OOFIuK Oyiraxn
KacaJUTMKJIApHUHT siHa OUp TypH Kach KacayuMkiapu Aedunanu. by kacammukiapra
atpodu MyXUTHH Myxodaszajam wMacajalapyd €YWIMaraHjurd oJiu0 Keyaju.
Macanan KymHup Ka3yBumjapjia — aHTpaKo3, ATIOMHUHUN HOUIad YHUKapHII
caHoaTHUJla — AJIIOMUHO3, LIWIIA, FUIIT UIUIA0 YMKApuil (CHJIMKAT ) caHOaTHUia
CWJIMKO3 KaCcaJUTUTH PUBOXKIJIAHUIIN Ky3aTUJIA U,
buoren sneMeHTIApHUHI AaBpUM >KaaBajja >KOWIALITaH YpHUTra Kypa

s,p,d-Typiiapra 6ynu0 kypub YMKUII MaKcaara MyBOGUKIUP.

s-JJieMeHTJIap, yJaap OMpUKMAJTAPUHUHT THOOUETIATY AXaMUATH Ba

KYJJJIAHWIM U

Tamku 5>0€KTpOH KaBaTU S- OJJIEKTPOHJAp OwWilaH TyrajjlaHaJuraH
AJIEMEHTAp S- JJIEMEHTIAp JEeWWIaIH. S- OJEMEHTIap AaBpUW KaJBAJHUHT
OMpUHYM Ba MKKUHYM TYPYXJAPUHUHT acOCHUU TypyXdaalapuja >KOWIallraH.
VYaapuHHr  BallEHT DJJIEKTPOHJIApU  S-  dBJeKTpoHnapaup. [A  rypyxaparu
AJIEMEHTIAPHUHT Y3Ura XO0C XyCyCUSTIapu LIYHIAKH, YJIAPHUHT TAlIKH 3JIEKTPOH
KaBaTuJa OWUTTaJaH S- SJEKTpOH OYnauO, yHAAH OJJIMHTH DJJICKTPOH KaBaTH
MYCTaxKaM 3JIEKTPOH KaBaTAHP.

Nmkopuid MeTaml WOHJIAPUHMHT 3apsiId KWYUK Ba paJdyCH KaTTa
OYNTaHIUTU Y4yH YJApHUHT KOMILJIEKC XOCHJ KWJIMII KOOWIMSTH Kam Oynaniu.
HNkxunum rypyx s- anementiapu — Be, Mg, Ca, Sr Ba Ba aup. by anemMeHT/IIapHUHT
KaTUOHJIapu Oup BaJeHTIM OJJeMEHTJIAp KaTHOHJapura HucOaTaH IOKOpHU
KyTOJIaHUIII XOCCaCUra Jra.

Mg®*, Ca®’, Sr** Ba Ba’" KaTHOHNAPMHHMHT Ty3JapH THAPOJIH3TA Kyaa Kam
yupaiiau (xsopua Ba Hutpariapu Ba MgSO, nan tamkapu). ['uapokcuamapuHUHT
acoCJIMK xoccyiapu Ba ynapHuHTr spyBuyaniaurua Mg(OH), nan Ba(OH), ra kapa®
optu6 60paau. by kaTHoHIap y4yyH OKCH/UIAHUII-KAUTApUIIUII pEeaKIUsIapu XOC

aMac, YyHKH Oy KaTHOHJIAp y3rapmac OKCHUJUIaHUII lapa)kacura ara.



Ab30Napa IOMMHI paBUIIJA CaKJAHAJWIaH S- DJJIEMEHTIApJIaH
HATpUM, KU, Mardui, KAIbUAWIAPHUHT aXaMUATH KYIPOK ypraHWirad. Yiap
MOJAJa aJMalllMHYyBUAA MINTHPOK dTajau, Ouonoruk Qaon Oupuxmanap
(pepmentnap, ropmMoHIap, BUTAMHHIAD Ba OOILIKAlap) HUHI TapKUOUra KUpaIu.
DneMeHTIIap KOHILIEHTPaUUsCUHUHT ab30J1apaaru y3rapuum, SbHU
AIIEMEHTJIAPHUHT ETHUIIMACIUTU €KM OpPTUKYAIUTU Xaér Qaonustura canlOuii
Tabcup Kypcaragu. HaTtpuil moHmapu opraHu3mjaa CyBHU Oup Mebépaa yuuiad
TYpPUIUIINHU TabMUuHNaiau. Hatpuil Ty3napu Xyxaipanapaa oCMOTHK OOCHMHHU
JOUMMIIIMTUHU caKiamga Ba (pepMEeHTIapHUHT I (aoNHUSITUTa TabCUP ITAJIH.
Hatpuil xymopun Mebia mupacu TapKUOWAAru XJIOPUA KUCIOTA YYYH XJIOPHHUHT
MaHOaiin O0ynmu0O xu3mar kKuiaau. Hatpuit OukapOonaT OukapOonatiu Oydep
cuctemMara KupuO, XyKailpajmaplaH TallKapu CYIOKJIHKIapJa KHCJIOTa-acociu
MYBO3aHAaTHU CaKJIalll/la KaTTa axaMusTra ora.

HaTtpuitHuHar kynruna 6upukmanapu TMOOUETAA KYyIIaHaau:

NaCl — om Ty3u THOOMETIA M30TOHMK Ba TMIIEPTOHUK 3pUTMANIApHU Tal€piard
yuyH unuiatwiaad. YHuHT 0,86 — 0,9 % nu spurmacu (U3HOJIOTHK SPUTMA
JernIaay Ba Ky KOH HYKOTWITraH1a WyroH KOH Tomupura rbopuinaau. 3-10 % nu
HPUTMACH 3Ca TUNIEPTOHUK 3pUTMa cudaTua sspajapHy JaBOJIAIIIA UIILTATUIA]IH.
Na,SOy - 10 H,O — rmaybep Ty3u cypru aopu cudaTtuga uiiaTuiaan
Nal Ba KI runeprtupeos, Hadac onumn HYUIAPUHUHT SIUTUFIIAHUALIN, OpOHXHANT
acTMa KacaJUIMKJIApUHU JABOJIAIIIA UIILUIATUIALH.

NaHCO; wuar 0,5 — 2 % nu spurmacu mamoJuialijga, KOHbIOKTHUBUTAA,
JUTAPUHTUTAA, OFW3HM YailuIll, KOMIIpecc KWK Ba Hadac MyIapuHu UHTaIsIus
KWINILJIA WITIATATIAIM.

Kanuii. Harpuii OunaH Oupranukia Kajduil MOHJIAPUHUHT KOHILIEHTPALUSACHUHU
JOUMHMIIUTH OCMOTUK OOCHUMHHM JOMMHM CaKJIaHUIIMHUHT OMWJIM XHUCOOJIaHAIH.
[IlyHuHraek kanud KOHJA, MyLIakjiapJa MabiyM MUKAOpAA CaKJIaHaau Ba
MYIIAKJIAPHUHT KUCKAPUIIMHU OOIIKapHIga MIITHUPOK AdTaau. KanuifHuHr
CTUIIMOBUMIIUTH  [Opak  Qaonuatu Oy3unummra oaubd Kejnaau. YHHHT
CTUIIMOBYMIIUTH KYN KOH MYKOTHINJA, OpraHu3MJaH KyI CYIOKIUK YUKUO
KETUIINAA Ky3aTWiaau. byHaal xoiapia Kalauil mpenapatiapy, Iy KyMJaJaH
KCl ¢uznonoruk spurmacu UluiaTuIagn.

Kanpuuii OupukManapyu ojaM Ba XalBOHJAPHUHI XaMMa ab30Jlapuaa  y4dpaau.

CyT Ba cyT mMaxcyjoTiapH, cab3oBamiap ¥3 TapkuOuaa Ky MUKIOpJAA Kajablui



cakiaiiin. Kanpiuil eTUIIMOBYMIIMTU IOpaK (DAoJUSTUHUHT OYy3WIUIIUTa, KOH
WBHIIIN KapaéHUTa CysSKjIap Ba TUILUIAp GaonusTura caaouit Tabcup kypcataau. by
XO0JaT CYSAKJIApHUHT MypTiamuiura (0cTeonapo3) TUIUIAPHUHT YUPHIIKUTa
(kapuec) onub Kenaad. YHUHT e€TapiM Japaxaaa Y3JaaliMaciurd KOHJaru
MHUKIOPU OPTHO KETUIU (TUTIEPKAJIBIIMHO3) T'a OJIUO KeJIaIH.

Kanpuuii O6upuxmanapunan CaO nesumHdeknusuioBun moana cudaruna,
CaCO; kwucnoramapHud aacopOLUSIOBYM Ba HEUTpaUIOBYM Mojajaa cudaruia,
CaCl,- 6H,O Oponxuman acTMa Ba CWJI KacaJUTMKJIIAPUHM JaBOJallfa, KajabIlul
TJIFOKOHAT aJlJIepTHsira KapIiy UIUIaTHIIa 1.

Marnuii MoJJia aaMalldHyBH1a, KapOOHCYBIap MeTa0OIM3MHU Ba MYIIAKIApUHT
KUCKapHUIIUIa UIITHPOK ITAAM, CYySKIap/ia Kalablui OWIaH OUprajavkiaa yJIapHUHT
MYCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJIAWAA. MAarHMMHUHT OpraHudMaa y3jiamumu D-
BUTAMUHU OwiaH OOFIWK OVmaau. YHHUHT eTapiu Japaxaja y3jaliMaraHjiuru
CYSIKJIADHUHT KMUIIANUIIY OMIaH KeuaauraH paxuT KacaJTUTUra o0 Keau.
Maruuii 6upukmanapugan tTuoouérna MgSO, - 7H,O — (MHrau3 Ty3W) Mebla
KaCaJUIMKJIApUHU  JlaBojlallifia, TUIMEPTOHUS  KacaJUIMKJIApUHU  JIaBOJIAIIIA
KYJUIAHAIH.

Crponnuii Ba 6apuii OuprukMaIapy ojaM OpraHU3MH YUYH 3aXapiiv XHUCOOJaHaIH.
AMMO Kuci0Ta Ba acociiapaa spumainaurad BaSO,4 ty3u (6apuitnu 0YTKa) Mebaa-
WYaK WYJUIapUHM PEHTIEHOCKONUs Kuiumiga wunuiatwiaad. CTpoHIUWHUHT

pPaaAraKTHUB U30TOIIH OHKOJIOTHAIA KyHHaHaHH.

p- DJieMeHTJIap. YJIApPHUHT OUPUKMAJAPUHU THOOETIATY aXaMHUATH Ba

KYJUIAHUIIHA

Tamky dHEpPreTMK KaBAaTUHUHT TYJMIIM P- OJEKTpoHJap OuiaH
SKyHJIaHaJUTaH dJIEMEHTJIap p- djeMeHTiap aeitmnaau. 30 ta p- smeMmeHTHAaH 22
tacu Metaut, 13 Tacu (Se, B, N, C. O, F, Si, P, S, Cl, As, Br, 1) 6uoren
anementinap Ba S5 tacu (N, C, O, S, P) opranorenynap TypKkymura KHpaau. p-
DJIeMEeHTIap aTOMJIAPUHMHI TalllKM KaBaTuja 2 Ta S-3JIEKTpOH Ba 1 TagaH 6
Taraya p- 2JICKTpOHJIapu OVIMO, 2HT IOKOPUCH TYPYX paKaMura TeHT OYJIraH TypJiu
XHWJI OKCUJTAHUII JapakacuHU HaMOo€H Kumanu. LIlyHuHT yuyH ynap oKCHIJIaHMIII-
KalTapwinil peaknusiapuaa Kyn KaTHamaau. KaTuoH Xocui KujaguraH p-

anemenTaapaa (Bi, Pb, Sn) komIiiekc XOCH KWIHIITa MOUJITUTH CE3UIIaIH.



p- DJEeMEHT — OpraHoreHjap TUPHUK OpraHu3MiIapja aloxXujga MYXHUM
BazudaHn Oaxapaau. Ynap MakpodJIeMeHTJIap KaTopujaaH YpuH odnrad. by
alieMeHTNIap Oapya MPOTEMH Ba HYKJIEWH KHUCJIOTajdap TapkuOura kupaad. XJop
oJIMroouoreH sneMentiap katopuaan. Konran p-anementiap Se, B, F, Si, As, Br, |
Kylla 03 MHUKIOpJa, SI'bHU MHKpoOdJeMeHTNIap cudaruga Oynaau, JEKuH Oy
AIIEMEHTIIap OpraHu3M (HaoIUATHAA KyAa MyXUM XUCOOIaHAIH.

Yrnepon — ©OGapua OpraHuk  MOJJaJapHUHT acocuaup. AHOpPraHukK
oupukmanapuga yHuHr okcugiapu CO Ba CO, opTHKYa MHUKIOpAA OpraHU3M
daonusturara canbuit Tabcup OSTyBuM Monananmapaup. CO  (OVryBuM ra3)
KYMUPHUHT Yajia EHUIIUAA XOCHI OYIM0, YHUHT OMIIaH OpraHu3M 3aXapiiaHraHuja
KOHJIa OKCUT€MOTJIOOMHHY YpHUTa XocuJl 0YIuO Hadac ONUIIHUA TYXTATUO KYSIH.
KapOokcuremornobun okxcuremorioOunman 12 Oapobap OpTHK Te3IUK OwiaH
Xocua Oynu0, mapyanaHUIM KyJaa KAWUH Kedaau. YHJaH OpraHU3MHU To3ajall
YUyH KUCJIOPOJ KOHUEHTpaIUsIcu Kyn OYiaran xaBo OujaH Hadac OJAUPHUII Kepak
oynagn. CO, Merabonu3M >kapaéHuja OpPraHuK MOJJATAPHUHT OKCHUAJAHUII
MaxcyJoTu cudartuaa Xocwi 0Viaaau. YHUHT MeTa0oau3Maaru y3 ypuu 6op 0yiuo,
JeKWH XaBOJArW KOHIIGHTpalMscH omud kKerca Hadac ONWII KUWWHIAIMIUNO,
3axapjii TabCUp ATUO, XAaTTO YIUMra XaM OJMO KEeIUIIM MYMKHUH. YTIIepon
(xymMup) OwiaH XaMm 3axapiiaHuil MyMKHH. Kymup KasyBumiapia KyMup
KyKyHHJIaH KacO KacaJUTUTH aHTPaKO3 Ky3aTHJIUIIA MYMKHH.

_A3oT — oxkcui, HykjJeuH kuciora, AT®D Ba Oomkamap Tapkuaa opraHuzMaa
oynanu. by moanma kuciopon OwiaH Oupraadkaa XaBo TapkuOuga OYyiub
KHCIIOPOAHUHT OKCUJIOBYM XOCCaCHMHM 00cuO Typaau. YHUHT okcuaapuaad N,O
(kynaupyBuHd ra3) Hapko3 TapkubOuna ummatwiaan. NO Ba NO, éxkuinru €Hrania
¢Haku MaxcysoT cudaruga Xocui Oynaau. YIapHUHT KOHLIEHTpauUscu TaOuaTHU
Myxodasza KWIUII TAIIKWIOTIaApU TOMOHHMIAH IOUMO Ha3opat octuaa O0ymanu. Kyn
MuKaopaa Oy okcuwmiap Hadac Wyulapu  SUUIMFJIAHUINA,  OPraHU3MHU
3axapJlaHUIIUTa OJIU0 Keau.

®dochop opranuzmaa 1,16 % Hu Tamkua KWiMO, CysAK, TULOUIAp TapKUOHIa Ky
mukaopaa Oynmagu. Pocdpar unonu ATO, PHK, JHK Ba docdonunumpnap,
dbocdatiu Oydep cucrema TapKkuOUTa KUPaAIH.

Kucnopon — Hadac ONMIIHUHT acOCU AeMeHTH. Y Oapua TYKMMajJapHHU TallKHII
KWIYBUM OpraHUK Mojjaanap tapkuouaa Oymaau. Toza kuciopoa xam TuOOUETIA

UIUIATATIAAN: KUCIOPOMJIM KYMHK, KUCIOpoAd €EcTHKYallapu, Oapokamepanapna.



Kucnoponau Oapokamepaiiapaa Hadac OJMINTHM — CHTWLIAIITHPHII Y4yH
UIUIATHINIIN OKCHOapoTepanus 1e6 HoMIIaHATIH.

OJATHHTYTYPT — OpraHu3MIa OKCUI TapkuOuaa 0ymanu. OKCui aaMaliMHyBUHUHT

OXUPHUTU MaxcyinoTiapu cudatuga opraHu3MIaH SpKUH XoJija axpad uukagu. Y
Tepua OKCWUJI Ba €EFjap aJIMallMHYBUJAa HWIITHUPOK dTagu.  ONTHHTYTypT
OupukManapu 1e3uHQEKIUIIOBUN XYCYyCHUsTIa 3ra. DPKUH OJITUHTYTYpPT, HaTpUi
THOCYNb(]AT, BOJOPOA Cyab(ua 03 MUKIOPAA TepU KaCAIUTMKIAPUHU JaBoJiallja,
BOJIOPOJl CYyNb(PUIM CYBJIAp OLIKO30H Ba MYAK SpaJlapMHU JaBOJIAIA MKOOUN
HaTwKanap oepaim.

®P1op — TOF JKHUHCHApUAA, TYNPOKIA, AECHIM3 CYBIApHAA, XaBOJa, XalBOH
TYKMMajapyuaa Ba YCUMIMKIApAA Yydpauad. Y THUIIHUHT OHSMajlb KOIUIAMHA
Tapkubura kupaau. ETUIIMOBUMIM Kapuecra, OPTUKYQJIWTH SHAEMHUK KacaJUIUK
(bmroaposra onub Keaaau.

XJIOp - YCUMIMK Ba XaWBOH OpraHu3MiIapu y4YyH Xa€Tuil 3apyp JJIEMEHT
XucoOmanaau. Y KYNUWIWMK XoJulapja XJOpUJ KUCJIoTa Ty3napu cudaruga
yupaiian. NaCl — om Ty3u opranu3mMra O3MK-OBKATJIAp OpKajdu KeauO TyIIaju.
Opranu3MHUHT OUp KYHJIMK Tajnabu — 4-8 rpaMMHU TalIKWI KUJIAI, OLIKO30H/a
HCl xocun Oynumuna uimtupok d3Taau. YHuUHr 0,9% nu spuTMacu KOHra
¢u3HoNIoruK 3puTMa cudatuaa Kynuiaiu.

Bpom- yHUHT OMOJOTMK axaMHsITH KaM YpraHWwiras, JIKUH 0ab3u OuMpHKMaapw,
OpoMHUHT aca® cucTeMacura TUHUJIAHTUPYBUM TabCUP KypcaTraHauru cabadiu,
THOOMETa natwiaau. Macainan NaBr Ba KBr nap tu66uérna THHUIaHTUPYBYH
BocuTa cudaruaa KymiaHagd. AMMO Ky MHUKIOpAa OpPOMHMHI OMpUKMallapu
3axXapJiu.

Hon — opranusmaa kam OyauImMra KapamacaaHd dHT aCOCHI MUKPO3JIeMEHTIap /1aH
XucoOmanaau. Y KaJIKOHCUMOH 0e3 unuiad 4MKapyBuUd TOPMOH THUPOKCHHHU
YUYUOATHUPOKCUHTA AlIaHUIIUA UIITUPOK 3TAJU. YHUHI E€TUIIMOBUMIUTH OYKOK
KacaJuturura ojn6 kenaau. DpKuH Uoj Ae3uH(eKusIall XyCyCusaTira sra. Y HUHT
CIIMPTJIM 3PUTMACH OYMK SpajapHU OBUIIJA HiaTuiagu. Mo eTHIIMOBUYMINTH
Oaprapad HTuIn y4yH yHra OOl O3WK-OBKaTiap (EHFOKHUHT ST OVCTIOFH,
XypMa, JEHTM3 YCUMIUKIApH) UCTEbMOJ KWIMHHUIIA Ba HMOJ CAaKJIOBYHU

nperapariiap HIJIATUINIIN TaBCU dTUIIAON.

d- JaemeHnTtap. YIapHUHI OMpPUKMAJAPUHM THOOHETIATY AXaMUATH Ba

KYJUIAHUIIHA



Tamku >5mekTpoH KaBatuaa 1ta €xku 2 Ta S- 3JEKTPOH TyTHO, Ba OXUPUTH
HaBOaTAa oxupuaaH ourra 6epuru opourtanu d- snexTponaap OunaH TYIuo
O6opaauran snemenTiap d- anemenTiap aeitmnanu. Jlaspuii sxagsanga d-
arieMeHTIap Oapya rypyxJjapHu KyIIMM4Ya r'ypyXx4yacuHu sraanau. d-
“anexTpoHIapHUHT coHM 1Tagan 10Taraya 6ynumm MmyMmkuH. bupukmanapuaa
ynap +1 naH ¥3u xoiamrad rypyx HOMepura TeHr OyJIraH SHT I0OKOpU
OKCHUJJIAHUII Japa’kKaCHHU HAMOEH KUJIUIIK MYMKHUH. By anemenTnap xammacu
MeTaJll XyCYCUSITUHU HaMOEH Kumaau. OKCUTaHUII JapakKaCHHH KEHT KyJaM/a
Y3rapuiiy yJIapHUHT OKCHJITIAHUII-KaUTapHIIMIL peakuusiiapura MOMUIMTUHI
HaMOMIII 3Tajau. by opOurtamiapyu MaBXyaJIUry, yIapHA KOMIUIEKC XOCHI KUJIHIII
XOCCaJapuHU TYIIUHTUPUO Oepaiu.

d- DneMeHTHap ogaM OpraHU3MHUA KyJa KaM MUKIOp/a CakJIaHaIu, S’bHU
MHUKpPOdJIEMEHTIIap KaTopuaaH YpuH onraH. lllyHra kapamaii ynapHUHT OHOIOTHK
axaMusITH XyJa karta. by anemenTiiap MmetramiodepMeHTIap TapkuOuaa 6ynud
OmoOoIIKapyBUKIIAp KaTOpUAa MYXUM YPUHHM drajiIaiiu.

Muc - 3eMeHTH OKCUJuIap OMIIaH KOMILUIEKC OMpUKMalap Xocui Kuinaau. Muc
reMOrj00MH XOCHJ OYIUIIN/IAa UIITUPOK 3Tad. Y HUHT €TUIIMOBUYMIIUTY aHEMUSTA
onn6 kenaau. MUCHUHT OpPTUKYACH KUTap/a TYIUIAHWIIN BUIbCOH Kacayiurura
onu6 kemaau. Tubouérna oupukmanapumaad CuSO, - 5 H,O (Muc kymopocu)
KydcH3 Je3UH(PEeKUUATOBYN cudaThaa KyJIaHaIu. Y MyMaH OJIraHa MUC
OMpHUKMaiapu 3axXapii.

Kymyi — Tabuatna TyrMa xojija Xxamjia Oupukmaiap Tapkuouaa yupaiau. Y HuHr
npenapartiapu 0akTepuuu] Xycycusitra ara. Kymyin nonnapu cysaaru
MUKPOOJIapHU YIAUPAIM Ba IIYHUHT YUYH YHJIaH SiCaJiraH 3JIEKTPOAJIap CYBHU
To3ajall yuyH uuuiatuiaagu. Kymyin HuTpat (Jsmuc) Tepyu KyWIupuil Xxoccacura
Ara Ba Yy MUPHUHIJIM spaJlapHu AaBoJIall yUyH UIILIATUIA/IH.

Pyx — myxum pepmenTnap TapkuOura Kupajau, HyKJI€HH KUcIoTazap
aJIMaIlIMHYBU/IA, OKCUJUIAPHUHT CUHTE3UAa UIITUPOK 3Tau. Y KOH alIaHMII
*Kapa€HHUra, OKCUJI Ba EFJIAPHUHT OKCUJUTAHUII-KAUTapuiIuI KapaéHiapuia
Opranu3maaru SHeprus ajJMalluHyBUTa TabCup 3Taau. Pyx cakiioBuu depMeHTIap
ycur, Kynanuin xapa€HiapuHu Oomkapaau. Pyx eTHiMoBUMIUTHA TTACT OVHITNK
(HaHW3M) Ba OPTUKYAIUTHAA OVIHHUHT YTa YcuO KeTUllr (TUTaHTU3M ) KacaJlTuru

Ky3aTUJIa]Iu.



Mapragerr. Onam opraumsmusmsr 1,7 -10° % uu (Macca 6¥itnda) Mapraser

TalIKWJI 3Taau. Maprasen ynkaaa, MycKyJjapaa, KurapJa, MUSHUHT KyJIpaHT
Moaaacuaa nuruiaau. OpraHu3mra Maprasel] yCuMInKIapAaH Talépianral 03uK-
OBKAT MaxcyJoTyiapu opkainu yraau. OJaMHUHT MapraHenra OVyiraH 3XTUEXU Oup
Ke4aro-KyHJy3/1a 8 MT Ha TeHraup. Maprasnen yCUuMIIMKIapaa, alHUKCa KU3HUII
JaBjaru, NoMuAo0p, HYXOT, TOBUS Ba KapTOIIKa TapKUOUa yapanau.
Mn KOH TapkuOuJard KaHAHUHT MHUKIOPWMHU KamailTupaau, Oy aca auaber
KacaJUIUTu OuWjiaH OFpUraH OeMOpJIapHU XOJaTHra WKoOWil TabCcup KypcaTau.
byngan Ttamkapu MapraHel JUIOTPOIl TabCUPOTHUra 3ra OVIraHauru cababdniu
aTepOCKIIEPO3 KaCAJUIMTUHU PUBOKIIAHUIIUHU CyCaUTHpaIu.
KMnOy - kanuii mepMaHraHaT MeIUIMHAAA KYN WOUIATHIAAUTaH Mojaaa Oymuo,
mudoKopiIap YHH «MapraiiioBka» Ae0 ataiaau. Y aHTUCENTUK Mojja cudaruia
OFU3 Ba TOMOKHHU YaMKalll, CAMINK NYJUIAPUHH KACAJUIMKIApHa Ba THHEKOJIOT U Aa
IOBHIII YYYH XamJa KyWraH »oijapra CypTHIl, alKaJoui, LHAHH] KHUCJIOTAacCH,
dbochop Ounan 3axapiaHraHja OIIKO30HHM IOBMIN YuyH unuiatwiaan. KMnOy4
HUHT 1% nu spuTMacu WIOH, 4a€H, KOpakKypT 4YakkKaHia 2-3 MJI T€pU OCTHUTa
1000pUIa Ba HUMTATUP 3PUTMACH OMJIaH BaHHA KUJIMHAIH.
Temup - opranusmpa Fe*" Ba Fe’" KaTUOHJIAp XOJuJa ydpauau. TeMUpHUHT
¢usnonoruk Bazudacu myHaaH uoopaTku, y Hadac oiauil (epMEeHTH TreMOrIo0nH
Ba MHOreMOrjJoOMH TapkuOura kupaau. TYKumanapHu, OpraHU3MHU KHUCIOPOJ
OwiaH TabMUHIAIl BazudacuHU YTalau, OpraHu3dMia KOH HILIA0 YMKapyBuYd
ab3osiap QaonusaTuHU Oomkapaau. TeMup eTUIIMOBUMIIMTH aHEMHUs KacaJlJIUTHUra
onub kenamu. OpraHu3garu TEMUPHMHT YMYMUH MUKAOpU 4 T gaH 7 T rada
Oynanu.

CumMo0 - yTa 3axapiu CyIOK METajljl. YHUHT 3aXapjoBUM XYCYCHSTH XaM YHHHT
1y y9yBYaHJIUTH OwinaH Oornmuk O6ynaau. CumoO unuiatwiaguran 6ocum 6epyBuu
acboo0iap, TaHa XapOpaTWHU ¥Yi4Yall y4yyH HILIATWIaJAWTaH TEPMOMETp Y3ujia
cuMo0 cakiaiinu. by acO6oOnap OwnaH unuiamga 3XTUETKOPIUK Tayiad STUIIAH.
Cumo06 musiaa, xxurapaa TYIiaHuO KOJUIIN MYMKHH.

Ko6ansr — Co”" KaTHOHH MyXHM OKCHJLTAPHHMHI MOJICKYJIACHTa KHPAIH, aliphM
depmenTnapaunar  daomturuau  ommpagn. Co>.  HOHM KOMILIEKC OHpHKMa
xonatuaa By, BuramMunu tapkubuia 6ynamau.

Mynpait kuimuO® OWOreH dJIEeMEHTIapHU VpraHuil oJaM OpraHu3MHU

baonuATHHM TYIUK TYIIMHUO €TUIIra HMMKOHUAT Oepaau. YIapHH TyTraH



npenapartjapHUHT TAbCUPUHHU YPraHuil y4yH Oy 3JeMEHTIapHU KUMEBUM, SHHU

cudar peakuusIapu aMaluér gapciaapuaa Kypuiaiu.

4. HASOPAT CABOJUJIAPH

buoren sneMenTiap ne6 KaHaal eMeHTIapra antuiaaun?
buoren makposnemeHTIIap

Onuro-, MUKpOOUOTEH 3I€MEHTIIAp

DcceHnuan 3JIeMEHTIap

HOOpI‘aHOFCH QJICMCHTIIAp

AN el

buoren »sneMeHTIIapHM OpraHU3MJa ETHIIMACIUTH HaTWKacuaa Keiauo
YUKaJUraH  Kacajulhkiap. MUKpoaJieMeHTo3map.

7.  s- DneMeHTIapHUHT THOOUETAArN aXaMHUsITH

8. p- DnemeHTIaApHUHT THOOMETHATH aXaMUSITH

9. d- DnemeHTHApHUHT THOOMETAATH aXaMUSTH
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MABPY3A Ne §
MAB3Y: KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAP. KOMIIJVIEKC

BUPUKMAJIAPJIATH KUMEBUHN BOFJIAPHUHI TABUATH.
1. MAB3YHUHI" MAKCA/JIN:

Opranmsmaa  daonmusat kypcatagurad  depmenmiapuudar 700  Ttacu
MetaiopepMeHTiap XucoOnaHaau. Yiaap KuMEBHM TabuaTu OyiiMYa KOMIUIEKC
oupukmanapaup. lyHuHr yuyH depMeHTIap TabCUPUHU YpraHulaa Tajiadanap
KOMIUICKC OWPHKMAJIADHUHT TY3WIHIIA Ba XOcCcajapu YpraHuluiapu Kepak.
Opranusm OupoH OMp MeTall TabCUpPHA 3axapilaHraH/a, yJIapHUHT UOHJIApUHU
KOMIUICKC XOJIaTHTa YTKa3uO 4yukapubd 1000pHIl, 3axapiaHUIIAaH JaBOJAITHUHT
acocu Oymamu. Komruiekc Xocwsl KWIMIN PeaKIUsJIApUHUA VpraHuin Oy HITHU
caMapainu YTKa3WIll y4yH TIOMJEBOp spaTaju. Kommiekc Oupuxmanap
TY3WIMIIMHA Ba MIyHAAH KeJIWO YMKraH XoJja YJIapHUHT XOcCcajlapuHu KypuoO
YUKUII KOMIUJIEKC OMpPHUKMAaNIapHU XOCHJ OYnHIIMaa XOCuia OYiraH KuMEBUN OOF

TaOMaTUHU YPraHuilra 3apypusiT TYFIUpaIn.

2. KYPUJIAJTUT AH MACAJIAJIAP:

B KOMIUIEKC OMpUKMAJaApHUHT TapKUOWMN KUCMIIApYM Ba YJIApPHUHT KYPWJIMILH,
HOMEHKJIATypacH

B KoMIUIeKC OMPUKMATAPHUHT TaCHU(U, SK30T€H Ba SHIOTE€H KOMILJIEKCIap

B KOMIUIEKC OWpUKMAaJapHUHT 3SpUTMallapuaaru Kaurtap xapa€Hiap, KOMILIEKC
OMPUKMATAPHUHT KaPOPIWIUK Ba KAPOPCUIIUK JOUMHUMIUTH

B JUKY KOMIUIEKC OUpHUKManap, xenariap

B KOMIUIEKC ~ OUpPUKMAJIApHUHT  TUOOMET aManuéTuaaru  axaMusTH,
OMOKOMILIEKCIap Ba yJIapHU TYPJIM KacaJUTMKIIApHU JaBoJlallaa KYJITaHUIUILIN

B d-prieMeHTIap KOMIUIEKC XOCHJ KUTyBYM cudaTuaa

B KoMIUIeKC OMpUKManapa JOHOP-aKIenTop OoF

B KoMIUIeKC OMpUKMaapa KOOpAUHAIIMOH OOFIap

B KOMIUIEKC OMpUKMATAPUHUHT (Ha30BUM TY3WIHIIN

3. MABPY3AHUHI MASMYHH

Kommnekc Oupukmanap Tyrpucuga yMmymud TymyHudanap. A.BepHepHUHT
KOOpJMHAMOH Hazapusicu. Kommieke 6uprkmanapHuar TacHupu. Muku KoMIekc
Oupukmanap. Xenatnap. Kowmmiuekc  OMpUKMallapHUHT  HOMEHKJIATypacwu.

Kommnexkc 6I/IpI/IKMaJIapHI/IHF HU30MCTPUSACH. FCOMCTpI/IK AUCTPAHC H30MCPUsI.



['uapat uzoMepuscu. s-, p-, d- SJIIEMEHTIAPHUHT KOMIUICKC OMPUKMa XOCHJT KHJTHIIT
xycycusstd. Komimieke OMpUKMaJIapHUHT  KApOPJIWJIMK Ba  KapOPCH3IIHK
KOHCTaHTaJapyu. BHOJIOTMK aKTWB KOMILIEKC OWMpHKMajap. DK30T¢H Ba JHAOTCH
KOMILJIEKCTIap.
AgNO; Ba KCN sputmanapu Oup Oupu OWiaH SKBUMOJIEKYJsip HucOatga
apajalTUpUiICca, HaTHXKala YyKMa Xocui Oynaau:

AgNO; + KCN = AgCN{ +KNO;
Jlekun KCN pan xynopok ojimHCa XOCHJI Oyiran uykMa 3pu0 KeTaad Ba YHHUHT
YpHUTA MypaKKad TY3WIHIUTH UOH TYTTaH OMPUKMa XOCHJI OYJiau:

AgCN + KCN = K[Ag (CN),]

Arap kymym €KW IMaHWJ WOHUTA CUAT pEaKIHMsICHHU YTKU3CAK, Oy HOHIIAp
spUTMaa EKJIUTH MabIyM OViIaau, YyHKH SHAM dPUTMAa yjaap YpHUTA KOMIUICKC
HOH XOCHJI OYJIraH.
Huccounanusuianranga Mycoar €xku Manpuil 3apaaid Mypakkad KOMIUIEKC HOH
XOCUJI KWJIAJUTaH, Mypakkad MoJeKyJsip OMpuUKManapra KOMIUIEKC OMpHKMaap
neinnanau. £03Upry 3aMOH KOMILIEKC OMPUKMAaIApHUHT KYPHJIUII HAa3apUsCH IIBE]T
onmumu A.BepHepHHUHT KOOPJAMHALIMOH HAa3apUsCUTa aCOCIIaHTaH.
Koopaunatuon Hazapus Kyluaru xoJjiatiapjan uoopar:
1. Kommutekc Oupukmaiapaa MapKa3uid YpHHHHU, KOMIUIEKC XOCHJI KHITyBYH MycOaT
3apsJIaHTaH UoH (KYT X0JIap/ia MEeTajll HOHHU) Srajulaiiu.
2. Mapka3uii KOMIUTIEKC XOCWJ KUJIyBYM MOH aTpoduja Kapama-Kapiiu 3apsiin
noHIap €KW KyTOJIU MOJIEKyJanap - Juranj (aaJeHTiap) >kouamras 0ynaiu.
3. Mapka3uii KOMIUIEKC XOCHJI KWIYBYM HMOH Ba JIMTAHAJIAP KOMIUICKC
OMPUKMAHUHT WYKH cepacuHU TaImKuia 3THO, OupukMa (opMyrnacuHu €E3uinaa
KBagpaT KaBc wuura onmb ¢&3wnamu. KaBc tamkapuaa manduii €ku mycOar
3apsiId UOH &3m0, Tamku cdepa ned atanaau.
Macanan, K; [Fe (CN)g] - Monekynacuga KOMIUIEKC XOCHII KWJIYBYM MapKa3uil HOH
Fe’*, murann - CN, muku cdepa [Fe (CN)¢] ° nonn, tamku cheparn K' -monu
TaITKUI TAJIH.
J.N.MeHnneneeB naBpuii cucreMacuaaru d-sjaemMeHTIap (Ag+, Au+, Fe** , Fe3+) Ba
OoIIKaNap TUMHK KOMIUIEKC XOCHII KIITYBYH dJIeMeHTIapaup. JIurann Basudacuau
Manpuit 3apsamu uwonnap (OH, CN’, NO,, CNS) Ba Kyronm 3apsjacus

monekynanap (NHs;, H,O Ba Oomxkanap) tamkun staau. Kommiuexc Xxocuin



KWJIYyBUM HOHTa OOFNIMK OYNraH Ba JHWTaHIJIap COHMHU KYpcaTyBud KHUAMAT -
KOOPJMHALIMOH COH J1e0 aTanau.
Jlemak, KOMIUIEKC OWPHKMAHUHT (opMyrnacHHH €3I YYyH KyWUIaruiapHu
OWIIMII Kepak:
a) KOMIUIEKC XOCHJI KWITyBUM MOHHUHT 3apsiIMHA
0) TUraHIHUHT 3apsIAUHU
B) KOOPJWHALIMOH COHHH
T) Tamky cepagaru MOHIAPHU Ba yIAPHUHT 3apsAHHA
Kommutekc 6mpukMana W9ku cEepaHuHT 3apsad YHU TAIIKWI KWITYBYH MapKa3zui
aTOM Ba JHTaH[jIap 3apsaiiapu HUFUHAUCUTAa TeHr Oymamau. Tamku cdepa
WOHJIAPUHHUT 3apsJiapy_HUHT WUFHUHANCA WYKK cdepa 3apsaura aOCcoIoT
KUXaT/JaH TEHT Ba WIIOpacy OWIaH Kapama-kapmu Oymamu. Arap wduku cdepa
3apsy HOJITA TEHT OYiica, SbHU 3apsacu3 Oyica, y Xoija Tamku chepa Oyiamanan.
Mapka3uii arom OwunaH OOFJIaHTaH JUTAaHUIAp COHH KOMIUIEKC XOCHII
KWJTYBUMHUHT KOOPAWHAIMOH COHU JeHunagu. OJIEMEHTIapHUHT  acoCUi
BAJICHTIIUTH KYMUWINK XOJAaTAa OKCHIJAHHWII Japakacn OujaH MOC KeJajH.
KoopanHannoH coHu 3ca KYIIMMYW BAICHTIUTH JCHIIAIN.
KoopanHannoH coH - KOMIUIEKC XOCHII KMITyBUM MapKa3uii aTOMHUHT PaJlyCHra,
Oy opOwTamuiap COHWra, JHWTAaHAHWHT TaOWaTWra Ba KOMIUIEKC OMpPUKMAaHHHT
XOCHUJI OYIUII IIapouTUra OOFIHUK OYITraH KHAMaTIuD.
AlipuM KOMIUIEKC XOCHJ KHJIYyBYM HOHJIAP YUYH XapakTepiud KOOPAMHAIMOH
COHJIAPWHU KyHH1a KENTHPAMU3:
1.Ag’, Au’, Cu =2
2.Cu*", Hg >, Pt™", Gd*" =4
3.Fe’", Fe*', Co ™" ,Ni*", AI’", Cr’", Zn™", Pt*" =6
Koopanranmon connunr KC kuiiMaTé KYMUUIMK XOJUlap/a KOMIUIEKC OWpHKMa
MOJIEKYJIaCUHUHT TY3WIMIIUHU XaMm Oenrwiad Oepamu. Kynmuaua KC = 2 6ynca
MOJIEKYJIa YU3UKCUMOH TY3WJIUINTA 3ra OyIaau:

[H:N+— Ag —NH;]"
KC = 3 6ynran Oupuxkmanap kaMm ydpausu, yiaap sicch y4 Oypyaxk Ty3WIHUIILIA
oynangu. KC = 4 Oynaran Oupukmanap xyaa Kym. Yiap KBaapar €KH TeTpadip

IIaKJIMHKA Oepaiu.

KC = 5 6upuxmanap nupamuaa tysunumura, KC = 6 O6ynranmapu sca okTasap

TY3WIMILNTA 3Ta OYIaau:



KOMPLEKS BIRIKMALARNING

FAZOV1Y SHAKLLARI
[H;N —Ag-—NH;]* - Chizigsimon (KS=2)
L —/ L
\Me - Yassi kvadrat (KS=4)

- Tetraedr (KS=4)

KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAPHUHI' TACHU®DMU.

Amanana KoMIUIeKe OMpUKMaIapHUHT 2 X TACHU(DH KYpUIIaIu:

1. Kommiekc Oupukmaiiap, KOMIUIEKC OuMpHKMajapAard JUTaHJIapHUHT Typura
Kapal Kyiuaaru cuddiaapra OViuHaIu:

a) KOMIUIEKC OMpWKMalaa JIMTaHIINK Ba3u(acuHU THUAPOKCHUA TYpyxXH Oaxkapca,
OyHJ1aif KOMIUIEKC OUpPUKMa THAPOKCUKOMIUIEKC Je0 HOMIIaHaIu.

Na [AI(OH)] K; [Zn(OH)4]

0) KoMIUleKC OWpUKMala JHUTaHMIUK BasudpacUHM aMMHak Oaxapca, OyHaal
KOMILJIEKC OMpPUKMa aMUHOKOMIUIEKC €0 HOMJIaHAIu:

[Ag(NH;),]Cl [Cu(NH3)4]SO4

B) KOMIUIEKC OMpUKMa/a JIMTaHJIMK Ba3u(pacuHU KHUCIOTa KOJIUKJIapu Oaxapca,
OyHIall KOMIUIEKC OMpUKMa alluAOKOMIUIEKC Je0 HOMIIaHA/IH.

Naz [Co(NO,)s] Ki[Fe(CN)g]

I') KOMIUIEKC OMpUKMaJia JIUTaH MK BazudacuHu cyB Oaxkapca, OyH/1all KOMIUIEKC
OMpUKMa aKBOKOMILIEKC €0 HOMJIaHA[IH.

[Cr(H,O)s] Br

1) KOMIUIEKC OMpHKMaaa Juranajgap Oup Hewya xujl Oyica, OyHIal KOMILIEKC

OMpHKMa apajail KOMIUIEKC OMpUKMa 10 HOMIIaHAIH.
[Pt(NH3)4C12 ] C12 [CO(H20)4(NH3)2] BI'3



2. Komriekc Oupukmanap KOMIUIEKC HOHHHMHT 3apsiaura kapab yura cuH@ra
OynuHamu:

a) KOMIUIEKC OMpHKMaaa HWYKWA cdepaHuHr 3apsaau MmaHduit Oynca, OyHaai
KOMILJIEKC OMpUKMa KaTHOHJIM KOMIUIEKC /€0 aTanajau, MacaiaH:

[Cu(NH3)4] SO,

0) koMIUleKC OupuKMaza WYKH cepaHUHr 3apsau mycbar Oynca, OyHaai
KOMIIJIEKC aHUOHJIM KOMIUIEKC /1e0 aTtajaau, MacajaH:

Kz[PtBI'4]

B) Tamku cdepacu OYIMaraH KOMIUIEKC OWpHUKMalap HEUTpal KOMIUIEKC €0

arajlaiu, MacaJlaH:

[Pt(NH3)4 Cl;]

KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAPHUHI' HOMJIAHUIIIN

Kommieke OGupuKkMalapHUHT HOMJIAHUIIA TPUBHAJI Ba CUCTEMAaTUK HOMEHKIIATypa
acocuzna oiaubd Oopwianu. MacanaH KOMIUIEK OMpPUKMAalapHU HIK OOp TONTaH
onmumiiapuuHr Homu OViumua: ILleiize Tty3m KJ[PtCl; C,04], Yyrae Tty3u
[Pt(NH;3)sCl]Cl; €ku panrura kapa6 - ku3ui KoH Ty3u K;[Fe(CN)y] Ba capuk KoH
ty3u Ky[Fe(CN)g].

Xo3upru 3aMOH HOMEHKJIaTypacu OYyitnya BepHep Hazapusicura acociaHau:

1. ABBanura KaTuOH, CYHIpa 7Ca aHUOH HOMJIAHAIH.

2. Mapka3uii aTOMHHUHT OKCHJJIAHWII Japakacl KaBC HWYUTa OJIMHTaH pPUM
pakamu OujiaH KypcaTuiaaiu.

3. Jlurawmniap rpekua Jau, Tp, TETpa, MEHTa, TeKca COHU OuiaH XucobiaHaIu.

4. Kowmmiekc uoH Oup cy3 OuinaH anTuIaIu.

[Co(NHj3)6] Cl; - rekcammunko6anst (I11) xmopua Ba xakazo

KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAPHUHI 9PUTMAJIAPUJIAT U
MYBO3AHAT
bupop kommiekc Oupukma, macanaH [Ag(NH;),]Cl cyBma sputunranga
OupuHYM HaBOaTHa Y3WMHUHT TalmKd cdepacugard MOH Ba KOMIUIEKC MOHTa

JucconunanuAajiiaHaau



[Ag(NH;),]C1 — [Ag(NH;),]" + CI

By )KapaéH Xyogau Ky4In SJCKTPOJIUTHHUHIT AUCCOIHALIUATIAHUIIN KaOu coaup
6SJ7JIaI[I/I. NxxuHuu HaB6aTIIa KOMIUICKC HOH, KOMIUICKC XOCHJI KHJIYBYM HMOH Ba

JIMTaHATra AuccouuanuvsjiaHaan.
[Ag(NH3),]" <  Ag+2NH;

By xapaén Xynaum Kydcus dJeKTposidTiapra yxmam kKahrap Oynaau. Illynunr
yuyH Oy ’kapa€Hra maccajap TabCHp KOHYHMHM TaAOUK 3THO, MyBO3aHaT
KOHCTAHTaCUHU €3I MyMKUH. KOMIIJIEKC HOHHUHT MYyBO3aHaT KOHCTAHTACH , Iy

KOMIUJIEKC OMPUKMAHUHT OEKapOPJIMK KOHCTAHTacu Ae0 aTtanaiu.

[[Ag(NH;),]']

By dopmymama [Ag]’ Ba [NH;] map MyBo3aHAT BaKTHAArdH KyMyII HOHH Ba
aMMMAaKJIApHUHT KOHIICHTpaIuscu. bekapopiuk KOHCTaHTacura TeckKapu OYiraH
kuiimatr: B=I/Kge. KOMIUIEKC OMpUKMaapHUHT OapKapopJIMK KOHCTaHTacu J1ie0

arajlaiy.

[[Ag(NH;),]']

Kgex. HUHT KUMMaTH KaHYaJdWK KaTTa Oysca, KOMIUIEKC OWpHKMa HIyHYaIHK
Kapopcus Oynanu, akcuH4Ya OEKapOpJWK KOHCTAHTACMHUHI KUWMATH KaHYaJIHK

KHYUK OYJica, KOMIUIEKC OMpUKMa ITYHUATUK TYpFyH Oyaau.

Kowmmnneke OupukmanapHuHr uzomepusicu. Komriuiekc Oupukmanapuga  XyJIau
OpraHukK OupuKManapaaru kabu u3zoMepus xoaucacu Mmapxyanup. Kommiiekc
OupuKManapja TeOMETPHUK, ONTHK, TMApaT, HOHJAHUII Ba OOIIKa H30MeEpJap
MaBXY/:

1. I'eomerpuk (uuc-Tpanc) uzomepus. ['eoMeTpuk H30OMEpIaHUII XOAUCACUHU
oupunun A.BephHep muatuHa OupuKMacu [Pt(NH;3), Cl;] wmuconuna

TYLIyHTUPTaH.



bup xun Tapkubra sra OyiraH, MKKM XWJI XOCCaId OMPUKMAHUHT MaBXKYIJIUTU
JUTAHJJIAPHU KOMIUIEKC XOCHUJ KWJIYyBYM HOHra HUcCOATaH TYypJiu TEKUCITUKIA
YKOWJTAIIUIIK OWJIaH TYITYHTHUPUJITAH Ba LIUC-TPAHC- H30Mepiiap 1e0 aTairas.

[Muc uzomepna OMp Xui JUTAHAJAP KOMIUIEKC XOCHUJ KWJIYBYM HOHHHUHI OHp
TOMOHUJAA >KOiulamraH Oyica, TpaHC- H30Mepla KOMIUIEKC XOCWI KWIIYBUU

MOHHUHT UKKUA TOMOHMJIA (AuaroHan Oyiuya) »oinamrad 0ynaau.

Cl NH; Cl NH;

\Pt/ \Pt/
4 ™~ 4 \Cl

Cl NH3 NH3

By xomrmekc Oupukmanapaad nuc-u3omep 6uonaoruk ¢gaon Moagaa 0yiaubd, TpaHc -
u3oMep OMOJOTrHK *KuxarnaH (aoi smac.
2. 'mapar uzomepusicu. bup xun tapkubra sra 6ynub, ¥3 Ttapkubugaru

CYB MOJIEKYJAJAPUHUHT >KOMIAmUIKM OuilaH (SIbHU WYKU Ba TalIKU

chepana) Oup-Oupuaan ¢apkiaHaJIuraH MojAjajap THApPAT HU30Mepiap

ned arajaau.
Macanan, xpom (L) xnopuanunr rexca ruapatuau CrCls x 6H,O yura nzomepu
0op. bupuHuM U30MEpHUHT CyBAAaru 3puTMacu ou OuHadIa paHriau 0yaubd, yHra
KyMYIII HUTPAT 3PUTMACH/IaH KYIIICAK, KOMIUIEKC TapKUOUIaru XJIOPHUHT XaMMacu
yykmara Tymaau. Jlemak, XJop HMOHJIapyM KOMIUIEKCHMHT Tallku cdepacura
KOWmamuob, cyB MosieKynajlapu MYku chepaHud OaHj Kuirad. Jlemak, Ty3HMHT
monekyinacu [Cr(H,O)g]Cl; 6ynanu. UKKMHYM Ty3HMHT CYBAArv 3pUTMACH SIIIIHII
panrim, 0y sputmara AgNO; kyuicak, 6apya xyopHUHT (pakat 1/3 KkucMu uykmara
tymaau. Jlemak, yHUHT Tamku chepacuga 1 arom xjop Ba 2 MoJIeKyJia CyB
oynanu. Jlemak, Ty3aunr gopmynacu [Cr(H,O)4 Clo] Cl - 2H,O 6ynanu. Yuunuu
TY3HUHT CYBJIard S)pUTMACH XaM SILIWJ PAHTIIH SPUTMAIUP.
By Ty3HHMHT 3pUTMacura KymMyll HUTPAT 3pUTMACU KYIICAK XJIOPHHUHT 2/3 KUCMU
yykmara tymaad. [lemak, yHUHT ¢opMynacMHU KyHWujgaruya E3uil MYMKHH
[Cr(H,0)s CI] Cl, - HyO . lllynu aiftuin kepakku OyHAail U3oMepus XOJUCacu CyB
YpHUJA HIUTATUIAAUTaH OOIIKa OPraHuK pUTYBUYHIIAP cakjaraH OOIIKa KOMIUIEKC
OupuKManapaa xam OVJIUIIN MyMKHH.

HNonmanuu u3oMepusicu.



Tapkubu Oup xun O6YIMO, MOHJIApHMU TaIllKM Ba WYKU cdepacupa >KOHUIAITUIIN
Owian (apk KuwiaJuraH KOMIUIEKCIAp MOHJIAHMII H30Mepusiiapu 1e0 aranajau.
Macanan, ynap y3apo HOHJAHUII U30MeEpAapUaup. bBUpMHUM KOMIUIEKCHUHT CYBIIH
spuTMacura Oapuil XJOpUJ KYyIIwica, 4YykMa xocwi Oynanu. WkkuHun
KOMIUICKCHHU CYBJIM dpUTMAacHUra 6apuil XJopuJ KyIImica YyKMa XoCui OYIManIu.

Bbynaa Kkymyil HUTpAT KylIuica, 4ykMa Xocui1 0ynaau.

KOMILIEKC BUPUKMAJIAPJIATY KUMEBHUIM BOF TABUATH
Kommuiekc Oupukmanapaa KUMEBHI OOF TaOMAaTHHU TYIIYHTUPYBYHU OUp KaHYA
Hazapusiap MaBxkyl. bu3 ynapaan sHr MyxuMu OYJiiraH BajeHT OoFJap
Hazapusicura TyxTtab yramus. by Hazapusina [leTMmHrHUHT aToM OpOUTAITIANHH
rHOPHUATIAHUIIN KOHIICTIIIUACH KaTTa aXxaMHsITra 3ra. Y ycyiuiap OuIaH KOMIUIEKC
OupuKManap Ty3WIMIIHHA TYIIWHUAII AIMKOHUSATAHU Oypanu. Mucosa yayH
[Ag(NH;),]" nonuma kymymr
Ag" 4s*4p®4d" snexrpon Ty3mmmmra sra 6ymm6 sp —rubpuTanum ( 5s Ba 5 p)
xonatuaa 6ynuo, Y3MHUHT 11y OV OpOuTaIIapura aMMHUaK MOJIEKYJIacHIar v
a30THUHT OYJIMHMAras KyQT JCKTPOHIAPUHU TOPTAIN Ba HATIXKAAA yiiap
opacujia JIOHOp — akienTop 0or xocuia 6ynanu. by 60F komIuieke Oupukmaiapaa
KoopAWHANMOH O0F neimnanu. [IlyHuHr yayH KOMIIEKC OMpUKManap xam
KOOpAWHAIMOH OupuKManap aevnnaan. Tamku Ba naku cepanap ypracuaa sca

HOHIU OOF aManra omraau.

Kompleks birikmalarda
kimyoviy bog’ turlari

Ag" 4s24pS4d° S5s +35p,=2 tasp
4d Ss Sp
I RN B B |
& \TKT Tﬁl (X}
NH, NH,
Ag(sp)

NGsp?) N(sp?)



NYKHU KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAP
Arapja nura’jg KOMIUIEKC XOCHJI KWJIYBYM HOH OWiIaH JOHOpP akuentop Oof Ba
Ky(Tiammaran BaJICHT AJIEKTPOHJIAP OpKajdu OupuKca (SIbHU MKKH XWJI TaOUATIU
OOFJIaHMIII OpKajdu OWpHKCAa) MYKM KOMIUIEKC OupukMma xocun Oynaau. bynra
MHUCOJI KWJINO, aMUHOCHpKAa KUCJIOTa OWIaH MHC MOHU YpTacuJaru peakiusHu

KYpPUILIMMH3 MYMKUH

HQ-CHQ-COOH + Cu Clz

0=C- O—_ NH,-CH,

+ 2HCI1 CH, - ) O-C =0

Xocun 6yaran Guprkmaga Cu®” aMHHOTPYIIACH 30T GHIIAH TOHOP-AKIENTOp OOF
opKaiu OupuKkay Oyica, KUCIOpOJ OuIaH 3ca HOHIM OOF OpKau OMpPUKKAH.

Xaopodpuiui, TeMOTJIOONHIAp XYW MIYHAAH WYKA KOMILIEKC OWpHKMaiapaup.
VYmapHu XOoCWJ KWJIYBYHM JIHTAHAJAP KOMIUDICKCOHNap Aevmmanu. Opamii

KOMIIJIEKCOH (KOMIUIEKCOH-1) aMUHOTIONMKapOOH KUCI0Ta XOCHIIACUIU:

__CH,COOH
N_ CH,COOH
~_ 2

CH,COOH

Kommnekcon Il — aTriieHAnaMmHTEeTpacupka KUCiIoTa

HOOC - CH,__ __~CH,COOH
N-CH,-CH,-N
HOOC — CHs™~ N CH,COOH

by Monna ogatna 2 ta Na anMaiiran Ty3 X0JAuJa UIUIaTUIaad Ba KOMIUIEKCOH 11

¢xku TpwioH b peitmnanu. Tpunon b tuOOuérna 6ab3um Oup MeTal MOHJIAPUHU

yuKapuO Talulall y4yyH KEeHI KYJulaHaau. Y Xarro Oollka Jurasjyiap OwusiaH
o 2+ 2+ 2+

KOMIUIEKC Xocws Kuimaiguran Ca” , Mg~ , Ba® uoHiapuHM XaM MycTaxkam

KoMIuiekcra Oornaiau. Tpunon b Oylipakaaru TOIMIHM 3pUTHILA, OpPraHU3MJIaru

3axapiu orup Metaiiapau (Pb, muryronuit) Hu yukapud r0OO0PHUIIT X0ccacura ara.



HELATLAR

CH,COOH
(Na)HOOCH,C > N-CH,-CH,-N /
HOOCH,C CH,COOH(Na)

Komplekson III (trilon B)

HOOCH,C H,C - CH,COOH

S~ N \N
HZC/ \M/
AN o Mo

| b

Buosioruk ¢gaon koMmieke OupuKMaIap.

/\

CH,

N

=

OpmaM TaHAaCMHUHT MaccacuHU 3 (ousu Meramnapra TYFpH Kellaau, JIEKHH [IyHTra
KapamacJaH oJlaM OpraHM3MHaa OopaauraH Typiau (QU3HOJIOTHK >KapaHiapia
METAIApHUHT Basudacu KaTtaaup. MeTamap ofaM OpraHM3MHAA MYXUM
axaMusTra sra OynraH Kymuauiuk GepMeHTIapHUHT (aosl MapKa3JIapHHUA TalTKUI
atanu. OpraHu3mra oOopuiaauraH KYMUWIMK JTOPUBOP MOAAAIap, KOMIUIEKC
OMpUKMaApHUHT TApKHOWI KUCMUTAa KUPYBYM JIMTAHUIap KU ajAcHTIapaup. by
JOPUBOP MOJJaNap OpTraHuW3MIa MaBXyHa Oynran Ouomeramnap OWiIaH Typiu
KapOopJIMKKa 3Ta OYITraH KOMIUIEKC OMPUKMaTapHU XOCHI KUJIUIIA MYMKHH.
Opranm3maa OuomeTayuiap €TUIIMaca, OpraHU3MUTa OMOMETaUIapHH KOMILIEKC
OupuKMaap KypHHHIIUTA FOOOpHUIaan, YyHKH OMOMETAJUTApHUHT OJAHUNA Ty3JIapu
KOMIUIEKC OMpHKMaiapra Kaparanja aHda 3axapiIuanp.

Macanan, Butamut By, ¥3 Tapkubuaa ko0ansT OMOMETaJUIMHM cakiaau. Arapaa
OpraHM3MJia TEMUP MOHH €TUIIMAaca, OpTraHN3M aHeMUs (KaM KOHJIUK) KacasTUTHra
nydop Oynmamu. byHnailt Xoiuiapja OpraHu3MHIa TEMHpP CaKJIOBYM KOMILIEKC
oupukManap - ¢deppouepos, deppamua, QepkoBeH Ba OOIMIKa KOMIUIEKC
oupukMainap rooopunanu. TapkuOuaa riatTuHa cakjioBuu npenapat uuc [Pt(NH;),
Cl,] émoH cudaTnm mum KacauTUKIApUHU AaBOoJallga WIUIaTWIaau. Tapkuouaa

Muc caxjiopun Oupukma kynup - CuCl, x 2Bg cuJl KacaJUIMTUHM J1aBOJIaIlla



nimatuiaan. Kynmuunuk xomapaa opraHusmaa Kyl MUKIOpAA OFUp MeTajuiap
CUMO0, KYPFOIINH, BUCMYT, MAPTUMYII Ba OOIIIKAa MeTaJU1ap HAFUINO KOJIaIH.
Vnap opranusmHu 3axapiaiau. byHpnalh xojutapia opraHuM3Mmra Iy MeTajluiap
OwiIaH MycTaxkKaM SIXIIA SPyBYM KOMIUIEKC XOCWJI KWJIAIuTraH JUTaHmjiap -
JIETOKCUKaHTIap 100opmiaau. JleTocukaHTiiapra MUCOJ KUIUO TUMEpPKapOIHU
OH- CH,-CH-CH,; - SH
|

SH

KypcaTuill MyMKUH. By mpenapar opkaiu opraHu3maaH MBIIbBIK, CUMOO, TEITyp
METaJUIapHU TallKapura YMKapuil MyMKHUH.

J1- neHuuIaMuH

CH;  NH,
| |

HS-C - CH-COOH
|
CH;

By MOoaga MUC MOHJIapH OmIan Kylda MyCTaxKaM KOMIIJICKC XOCHUJI

Kuiaau Ba BuibCcoH KacaJUIMTMHU JdaBoJiamiaa KyJIJIaHaIII/I.

4. HA3OPAT CABOJUJIAPH:

1. Kanpgaii 6upukmanap KoMiuieke OupukmManap neb atananu?

2. Ky#uaaru koMmiiekc OMpUKMaIapHUHT MOHJIAHUII TEHIIaMacUHU TY3UHT
3. [Pt(NH;3)e] (SO4)2

4. [Cu(NH3)4] SO,

5. Naz; [Co(NO;)¢]

6. Kyitnparu 6upukmanapa TEMUPHUHT 3pAUHA AaHUKJIAHT

7. Kj[Fe(CN)g]

8. K4[Fe(CN)]

9. Cuy[Fe(CN)]

10. Komrmuiekc OMpUKMaTapHUHT MYKU Ba TallKu cdepanapu AeraHjia HUMaHU
TylryHacu3. Mucosap OpKaJid TYIIyHTUPHUHT .

11. Komrmuiekc HOHHUHT GEKapOpiauK Ba 0apKapOpIMINK JOUMHUICH HUMA?

12. WMuxu xomriuiekc GupukmManapra Tabpud OCpuHT Ba MUCOJIIAP KEITUPUHT



13. Komrmuiekc bupukmanapaara KuiMEBHUii 0orap TaOMaTUHU TYIIMHTUPHT
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MABPY3A Ne 6

MAB3Y: QJIEKTPKUME ACOCJIAPU. “DJIEKTPOJIUTJIAP
SPUTMAJIAPAJIATU DJIEKTPYTKA3YBUAHJIUK

1. MAB3YHHUHI MAKCA/U:

Opmam  opraHm3Mujard  OMOJNIOTMK  CYIOKIMKIAp  JJEKTPOJIUT  EKH
HOJJIEKTPOJIMT dpUTMAIapu cudaTtuja MabiyM Aapaxazaa 3JIEKTp TOKMHU YTKa3zuo
2-yn Typaaru YTkazyBuM cudaruga Kypunaumu MyMKuH. yHUHT yuyH
ANEKTPOKUME acociiapuiaH OMPUHM TAIIKWI KWIYBYM KaTTalIUKIapiaH Oyirax
KApUIWINK, 3JIEKTPOYTKA3yBUAHIIMK, YIApHUHT Oup Oupu OwinaH OOFIMKIUKIAPH,
ynap KuiimMatuaaH QoHjanaHuil KyJlaMmJIapuHu VYpraHuml TUOOMET coxacuia

MYXHUM axaMusTra ora.



2. KYPUITAAUT'AH MACAJIAJIAP:

B yJIeKTpKUME  acociuapd, JJCKTPOJIUT  MOJJAJApPHUHI  JJIEKTP  YTKA3HUII
KOOWJIMSTHHUHT Ha3apuil acociapu

B HJIEKTPOIUT MOAJATIAPHUHT AJIEKTP YTKAa3yBYAHIIUTUTA TABCUP ITYBYM OMUILIAP
B >puTMaJapHUHT 3JIEKTp YTKa3yBUAHIMK KuhWMatugaH (oigananu® yraapHUHT
JIUCCOLMALINS Japa)kacu Ba KOHCTAHTACUHU aHUKJIAl HyJuiapu

B KOHIYKTOMETPUK TUTPJIALLI

3. MABPY3AHUHI MASMYHH

HNonnapaunr xapakat Tte3nurd. CoaumThpMa 3JIEKTp YTKazyBUYaHIUK. Moirsap
ANEKTP YTKAa3yBUAHIUK. YEKCU3 MOJISAp dJEKTp YyTKazyBUaHIUK Koabpayil KOHYHH.
KonaykTomeTpus. 37eKTp YTKa3yBYaHIMKHUA THOOHETHAarn axamusT. [loTenunan
Ba DJIEKTP IOPUTYBYM Kyd. OJNEKTpoA MNoTeHuuamnapu. HepHcT TeHrnamacu
HOpMaJl BOJOPOJ DJIEKTPOAW. ['albBaHUK JJIEMEHTIApP Ba YJIapHU TY3WIHILIU.
Sxobu-/lanusn snementu. KoHLEHTpanmoH 3aHKUp Ba YHU DIJIEKTP HOPUTYBUU

KyuuHu anukiamni. J{uddy3non noreHman.

JJIEKTPOKUME ACOCJIAPHA

OnexTpkuM€ — GU3NKaBUM KUMEHUHT OUp KucMH OYn0, KUMEBUH Ba
AIIEKTP SHEPTHUS TypJIapUHU OMp Oupura YTUIIM KOHYH-KOUJAIAPUHU YpraHaau.
DNeKTp TOKH Tabcupuaa O0paauran KUMEBUN peakuusiap — IEKTPOIU3
NEeNnIaay Ba YHIA DJIEKTP SHEPTUsl KUMEBUNA pPEaKUsl SHEPTUsACHUTA YTaau.
KuméEBuit peakiust SHEPrUsACUHM JEKTP SHEPrUAra YTUILIKUra MUCOJT KHIIUO
raJlbBaHUK AJIeMeHTIIapaa OopaauraH kapa€HHU KYpUIl MyMKUH. by
Kapa€HIApdJIEKTPOJIMT SPUTMANIApU Ba CYyIOKJIaHManapuaa 0opud, HOHIAp X0naTH
Oownan 6orauk 0Vnaau. LIIyHUHT yuyH 2JIEKTpKUMEA DJICKTPOIUTIAP
SPUTMATAPUHUHT XOCCAJIapy, MOHIN MYyBO3aHATJIAp Ba JIEKTPOIapaaru
xapacunap ypranwiaau. Kypunaauran MacanaiapHy TYIUK TYITUHAO €THII
ANEKTPOJIUT SPUTMAJIAPUHHUHT XOCcalapy Ba CyBHUHI HOHJIM KynaitMmacu, pH
KYpCaTKM4YM HUMA dKAaHIUTUHM 3720 YTUII Kepak Oynaau (MyCTakui KalTapuil
yuyH). OIEKTp TOKMHU YTKa3yBUM KHCM YTKa3ru4 1e0 HOMJIAHAU. YTKa3ruujiap

2 typra 6ynuHanu: 1- yu Typ yTKazruwiap aAed 3JeKTp TOKHU (pakat IpKUH



AIIEKTPOHJIAp XapaKaTu Ty(dailiiu ByxKyara Kenaaurad yTkasruuiapra anTuiau.
VYnapra mucois KWiIn6 MeTtamiap, MeTaJll KOTHUIIMallapu, KyMup, rpagur Ba 0.
OJIUII MyMKHUH. byHJaii Moaanapaas 3JIEKTp TOKMHUHT YTUILH Xe4 KaHaai
KUMEBUH Y3rapuiIcu3, TErUIIIIN )KUCMHU KU3UILINATA OJIMO KeJaau.

DNeKTp TOKUHUHT YTHUIIHA MOIajlapAa KUMEBUN y3rapuuiap COIup Kuica
OyHIail MojiIanap 2- 9yu Typ YTKa3ruwiap €K dJICKTPOJIUTIAp ACHUIaIu.
DNeKTpoauTIapra — Ty3, KMCJIOTa, aCOCTAPHUHT CYBJIM SpUMTMaNapH,
METaJUIApHUHT 3pyBYaH OKCUAJIAPH MUCOJ O¥Jia ojlagu. DpuTManapaa JIeKTp

TOKMHU MycOat Ba MaH(puUH 3apsjIaHraH HOHJIAP TalIUHIH.
SJEKTPOJIUT SPUTMAJAPUHUHI DJEKTP YTKA3YBYAHJIUT U

OpUTMAJIAPHUHT 3JEKTP TOKUHU YTKA3UII XOCCACH, YTKA3yBUAHINK €KU KapIIWINK
Owian OaxonaHaau. YTKasruyHUHT Yy3yHiurura (L) TyFpu mponopumonan Ba
KYHJAJTaHT KECUMHHUHT o3acura (S) Teckapu MNpONopUUOHan OYiraH KaTTaluK

kKapmunuk (R) ne6 aramanu Ba yHuHr kuiiMat OM OuiaH yidaHau.

[IponopunoHanauk KodQPuIMEeHTH (p) CONMINTHUPMA KAPIIWIUK JSHIINO, Y
y3yHiurd | cM Ba KYHIATaHT KECHMHHHHT 103 1 cM’ GYIraH yTKasrHYHHHT
KApIIUJIUTUTa TEHr. OJeKTp YTKa3yBUaHIMK J KapIIWIMKKa TeCKapu
MIPOTIOPIIMOHAN OYJITaH KaTTAIMKIUP:

1
J=--- oM &ku CM (cumeHc)
R

R HuHr KuiiMaTiHM 10KOpuaaru popmyiara Kyicak

Conumtupma KapIIWJIMKKa TECKapu nporopuuoHan Oynaran kartramuk (1/p)
COJIMILITUPMA DJICKTP YTKa3yBUAHIIMK JeiuiIaau Ba (&) kamnmna Ouiian OenruiaHaIu.
VY xonpa:



-1 .
J=& - oM éku Cm

o 2

Conuitupma 3JeKTp YTkazyBUaHIuK 1e6 1 cM” 103acu, opanapunaru macoda 1 cm
o g . 3

OYnraH, MKKU Napaijies 3JIeKTPO YpTacura KOoWIamTUpuiaradl 1 cM” 3JIeKTpoJIuT

APUTMACUHUHT JJIEKTP YTKa3yBUAHJIMIUTa allTHIIaIu.

1 L
&= s e ,OM'1 em’
R S
Mynpait Kuaub @& HU YYyH YTKA3ru4 KapIIWIWTH, Y3YHIWTH Ba KYHAAJAHT

KECHMUHUHT F03aCUHH YIT4all 3apyp.

Wxxunun Typ yTKazruuiap - anektponutinap yuyH (L/S) mucbar (my snextpof,
UIUII EKU BJIEKTPOJIUTHUK siuelika yuyH) goumuil 6ymub «K» Ounan OenruiaHaay.
VY YTKa3rudHUHT T€OMETpUK Yimuamiapura 6ornuk 6ynaau (1), tearnamagaru L/S

uu K Omnan aIMaldTUpCaK COJIMIITUPMA JJICKTP S'ITKaBYBLIaHJII/IK

K
_ -1 -1
&= ----,0M -CM
R
TeHIJ1aMa OmyIaH XUcOoOIaHaIu.
MoJtsip 371€KTp YTKa3yBYaHJIMK ae0 TapkuOuga 1 MOJIT SKBHBAJICHT 3JICKTPOJIUT

TyTras, opanurugara Macoda 1 cm Oynran 2Ta mapajuien 3JeKTpojuiap Yypracuaa
KOWJIAIITaH SPUTMAHUHT JJIEKTP VYTKa3yBUAHJIUTUra aWTuiaau Ba A (J1amOna)
xaphu O6wminan O6enruwnaHaad. 1 MOJIb 3KBUBAJICHT JEKTPOJIMUT TYTTaH SPUTMAHUHT
xaxmu 1000 /C cm® (C-MOJISIp S9KBUBATICHT KOHIIGHTPALIMSICH) SKAHIMIHHY Ba | oM
SPUTMAHMHT DJIEKTP YTKA3yBUAHJIWIU COJUINTHPMA DJIEKTP YTKa3yBUAHIIHMK
HKAaHJUTHHHU XHcoOra oJjicak, A Ba & ypracuaa Kyhdugaru OOFIaHUII OOpJIMTUHU

TOIMUIO MYMKHH.

-1 2 -1
A = cmmmmmmmmmem OM - cM” - MOJIb

C

IJEKTPOJUTJIAP SPUTMAJIAPUHHUHI o Ba
K e HU KOHAYKTOMETPHUK YCYJ BUJIAH AHUKJIAII

Mouisip AIEKTPYTKA3yBYAHIIUK KUHMaTUaH doitnananud Ky4cus3

QJICKTPOJIMTIIAPHUHT AUCCONMHANMSIJIAHUIT dapa’KaCHMHU TOIIMIO MYMKHWH. Ky‘lCI/IS



AIIEKTPOIUTIIAP IPUTMACH CYOJITHPHITAH/IA SICKTPOJIUTHUHT TUCCUITUAIUSITAHUIIT
Japaxacu  OpTaad, Ba 11y OwiaH OuWpraidkaa MOJSp  SKBHUBAJICHT
AIIEKTPYTKA3yBYAHINK KUHMATH XaM OpTHO OOpajy Ba YEKCH3 CYIOJITHPHITAHIA
Y3UHUHI  MakCMMaJl  KuUWMaTura  €TajM. [yngait  xkuaub  Moisp
DIIEKTPYTKA3yBYAHINK Ba IUCCOLNMALMSATIAHUII Japakacu Oup Oupura TYFpu
MPONIOPITUOHATHP:
A=K-o;O0m" - cm® moms”

By epna a - nucconmanusuianui gapaxacu 6ynuo, dousnapnaa (0 gan 100 % raya)

¢xu ynmym oupnuknapuaa (0 nan 1 rava) ymuanaau. HosnekTpoauTiapHUHT
auccormansuianui gapaxacu 0 ra TeHraup. JucconnanusiaHuin qapa>kacuHIHT
KAAMAaTH dJIETPONUT TabWaTtura, SpUTYyBYM TabuWatura, xapopaTrra Ba dpUTMa
KOHIEHTpalusicura OOFIHK Oynaau. DpuTMa KaHYaJIMK CYIOK Oyica, HIyHYaJIuK
JTUCCOIMANMSUTAaHUIT Kyuin Oynamu. JluccoumanusiiaHuin TYIUK, SbHU o = 1
oynranna A = K 6ynanu.

bup Tapadpman A = K Oynca, wukkuHuM Tapadaan MOJISIp

AIIEKTPYTKA3yBUYAHINK MaKCHMal KHAMaTUTa eTaau Ba A = A.. Oyiaau, UKKaiacu
XaMm A ra TeHr 6ynranaaH kevinn K = A.. 6Yynanu, myHaa:

-1 2 -1
A=A.-o0 OM -cM - MOJIB

Jlemak: o = ---------

Oy epaa: A.. - 4eKCHU3 CYIOJITUPWITAHIaTH MOJIAP AJEKTPYTKAa3yBUAHIUK
Koabpaym konyHu. Kyducus sjeKTposMTIAp YUYH YEKCH3 CYHOITHPUJITAHIArd
MOJISIp  OJJEKTp  YTKa3yBUAHJWMKHM  Tommimjga  Koibpaym — KOHYHHJAH
dborinananunaau. by KOHyHra Kkypa 4YeKCH3 CYIOJITUPWITAHIAru JJICKTP
YTKa3yBUaHJIMK HMOHJAPHWHT MaKCHMall XapakKaTYaHJIMKIapu HUFUHIACUTA
TEHT TP

Ao =AK+A a
Oy epma AK Ba Aa TerunuiM4a KaTHOH Ba aHHOHJIAPHUHT MaKCHUMall
XapaKaTyaHJIUKIapH.
HMoHTapHUHT  XapakaTYaHJIWTH. OpPUTMAJard dJCKTP TOKH  HMOHJIAPHHHT
AJIEKTPOJIapra TOMOH XapaKaTlaHWII Te3Nnurura OOornukK Oymamu. MoHmapHUHT

XapaKaTUYaHJIWT'H YJIAapHHUHT Ta61/IaTI/II‘a, OPUTYBYH Ta61/IaTI/IFa, Xapopaitra Ba 3puraH



MO/1a KOHUEeHTpanusicura 0ornuk. Opanapunaru macoda 1 M., KyuraHuu gapku
1 B Oyaran 2Tta »3iekTpoajiap oOpacuia XapakaTiaHa€TraH HWOHJIAPHUHT
METpP/COHMSIIAp XUCOOMIAaru TE3JIUTM HOHJAPHUHI aOCOIOT TE3NUTd JAeHuiiaau.
Bogopon Ba TUApPOKCHI ~ HWOHJIApU OJHI IOKOPU XapaKaTIaHyBUM HWOHIIAP
xucoOmananu. LIyHUHr ydyH Xam Kywid KUCJIOTa Ba acociap SpUTMalTapUHUHT
ANEKTP YTKA3yBYAHIIUTH Ty3Jap SPUTMAJaApPUHUHT 3JIEKTPYTKAa3yBUAHIMTUIAH
IOKOpH OYraau.

Karuonnap abcomior te3nuruiau Vi Ba aHUOHJIAp aOCOIIOT TE3NMUITMHU V, OWiaH

Oenrminacak, HUCOMH TE3NMHMK Kylugarnia aHuKJIaHau:

Nk Ba 1N, Jiap Talouil COHU IIC6 arajlaiy.

AGcomor Tesnukiaap Vi Ba V, YpHUTA yjapra mnpornopiuoHan OyiaraH HOHIIAp
XapakaTyaHIuruaaH GongasaHuIl MyMKIH.

L =F'Vk La=F'Va
Kyucus 35eKTpoauTIapHUHT 3pUTMaliapyia AJIEKTPYTKa3yBUaHIMK KUHMAaTHIaH
doitnananu0 ynapHUHT JUCCOLMAIMS Japa’kacd Ba KOHCTAHTACHHM Xuco0Jab
TOIHUIII MyMKHH:

A C-o
o = ----- Ba K= --—----
Aes l-a
_ 2
XKyJla CYIOK DIIEKTPOJIUTIAD YUYH: K=o -C
éxu 0=VK/C Oymaauy.

by tenrnuk OCTBaJIBAHUHT CYIOJTUPHUIN KOHYHHHUHT MarteMmaTuk wudoagacu
EeUnIaIn.

KOHAYKTOMETPHUK TUTPJIAIII

Tutpnam naBoMua FNEKTPOIUTIAPHUHT dIEKTPYTKA-3yBYAHIUTUHU Y14a0
SPUTMAJIAPHUHT KOHIIEHTPALUACUHHA aHUKJIAIl KOHIYKTOMETPHUK TUTpJaul 1e0
HOMJIaHAU. TUTpIAIl 1aBOMHU/Ia aHUKJIAHAETTaH SIPUTMAHUHT OOLIIaH-FUY
KApUIWINTHY YIT4aHUO, UIIYM SPUTMAHUHT Xap OUp KyWHIraH NOpUUsiCUIaH KeWnH
KApUIWINK YTYaHUO, 3JIEKTPYTKa3yBYAHIMK XHUCOOIaHUO, KOHYKTOMETPUK
TUTPJIALI 3TPU YM3UFU YM3WIAAH. By un3ma coaumTupma 3JIeKTPy TKa3yBUaHINKHH
WYX SPUTMA XaKMUTa OOFIMK-IUTUHU aKC 3TTUPA/IN Ba TaTpiiaHaETraH
SPUTMAHMHT TaOMATUTA Kypa Typiau Xui Imakiaa xocusn Oynaau. Kyunu kuciora
KyWId acoc OWJIaH TUTpJIaHTaHaa



PUTMAJIATU XapaKaTyaH BOJOPO HOHIAPH JIEKTPYTKA3YBUAHIUNKHUHT 3HT IOKOPHU
KUUMAaTUHU TabMHUHIIANINU.

P2 A
HCl1l +NaOH
> V NaOH, mn
Ky4/1 KHCIIOTaHM KYY/IH acOC OMIaH 3M.  TOMETPHK TUTPIALUHUHI 31PU
YU3UFU

Turpmam gaBoMua 3pUTMaia XapakaTYaHIUTH KaMpOK OYITaH Ty3 HOHJIApHU Ba
KaM JMCCOLMAIMIaHaIuTaH MOJIIa CyB MOJIEKYJIalapy Xocui 0yia Oonutaiau Ba
AIIEKTPYTKA3yBYAHINK KECKHH Macaiind ketaau. DKBUBAJICHT HYKTaaH KeHUH
XapakaT4aH TUAPOKCH] MOHJIAPH XUCOOUTA AICKTPYTKA3YBYAHIUK STHA KECKHH
optuO ketaau. Un3dmagaru CHHUII HYKTaCH SKBUBAJICHT HYKTaHU KypcaTay.
Turpnamra keTraH acoc Xa)XMH Ba KOHIIEHTpAIHMICH OYiinya aHUKTaHAETraH
ASPUTMAHUHT KOHUEHTPAIHUACH X1CcOo01a0 TOMUIaIu.

Kydcus kuciora Kyuwin acoc OniiaH TUTpIaHTaHaa OONUTaHFHY HYKTaaa
Ky4CH3 JICTKPOJIHT dPUTMACHIA dTEKTPYTKa3yBUaHINK MUHUMAJ KHAMaTra ara
Oynanu.

CH;COOH + NaOH

v

V NaOH, mn



Kydcus kucinoranu Ky4in acoc OuiiaH KOHIYKTOMETPUK TUTPJIAILHUHT 3TPU
YU3UFU

Tutpnam naBoMuja Ty3 HOHJIAPH XUCOOUTa SIEKTPYTKA3yBYAHIMK CEKUH acTa
KyTapuinb 60pu0, SKBUBAJICHT HYKTaJaH KeWHWH KeCKUH opTuO ketaau. CUHUIIT
HYKTacCH 3KBUBAJICHT HyKTaHu Oepaau. VIkku acociu kucioraigap KU Kyducus Ba
KYWIM KACIIOTa YPUTMACH TUTPJIaHTaHAa UKKATA SKBUBAJIECHT HYKTa Ky3aTUJIaIu.

e 4 HCl1l + CH3COOH + NaOH

> V NaOH, mn
211 9.H.2

Ky‘{HI/I Bad KY4YCH3 KHUCJIOTAaJIap apajJlalliIMaCUHA KOHAYKTOMCTPUK THUTPJIAII
OTI'PH YU3UTH

XucoOanuiap SKBUBAJICHTIIUK KOHYHUTA acociaHu0 onubd Oopuiaaun Ba
aHUKJIaHAETraH SPUTMAHUHT MOJISP SKBUBAJICHT KOHIICHTPAIUSACH XUCOOIaHa M :
N, - V,
Nj| = e MOJIB/JI
Vi

KOHIyKTOMETPHUK THTPIAITHHHT THOOMETHArK ad3auTMKIapH IIIyHIaH
noopatku, Oy yCyJ paHTiv, THHUK OYyJIMaraH, SibHU OMOJIOTHK CYIOKIHKIAPHHA XaM
TUTpJIAI UMKOHUATHHH Oepaau. byHnan Tamkapu Oy ycys THTpIIAll KapaCHUHHH
TE3JIATUIITHU Ba aHUK HaTWKaIap OJIUIT UMKOHUSATHHH Oepau.

SJEKTPYTKA3YBUAHJIUKHUHI TUBBUETIATY AXAMUSTH

buonoruk Myxur — MabJIyM O3JIEKTPYTKa3yBUaHJIMKra »sra Oyiran
ANETPONIUT-IapJaH MbopaT OYNAraH Kym >KUHCIA CHUCTEMAaJup. YHHUHI TapkuOura



KOH IJIa3MacH, IMeniod, OIMIKO30H CYIOKIWTH, OpKa MUs, TepPH, XaMJa TyKuMaiaap
[UTOIUTa3MacH KUpaau. DIEKTPYTKa3yBUAHINKHU YI9a0 OpraHu3M ab30JapHHHUHT
XonmaTuHU Oaxonam MyMKMH.  Hopman Xomatna TEmOOHHMHT —CONMINTHPMA
snexTpyTKasyBuanmura (165-229) - 107 Om™ - em™' 6¥1ca, MATOIOrMK X0IaTIapAa,
yaaaru NaCl koHIleHTpanusicu kamaica, OKCHII MUKIOpH olica, 0y kuimar (86,5 —
138,0) 102 Om™' - em! raua xamaiin6 ketaau. Kang kacamiuruaa xaM CUMIUKHU
DIIEKTPYTKA3yBUYAHIUTH, HODJEKTPOIUT OYiraH KaHJ MUKIOPUHU OPTHILIN
cababmu, kamaiin®6 xeraau. Texkmwupuimap MIYHH KYpcaTaJWKH, OIIKO30H
MIMPACUHUHT JJIEKTPYTKA3yBYAHIUTH Ba yMyMuil kucnotamuk d3pkuH HCI
MUKAopu Ounian Oornuk Oynaau. YHuaaru Hopman xonataaru (100-125) - 102 Om™!
- cM™' MEKIOpAAry 3MeKTpyTKa3yBUaHInK kaM Kucmotamukaa 80 - 107 Om™ - cm™
aTpodua, oKopu Kucmotammkaa 125 - 107 Om™' - cM™' 1aH OPTHK MHKIOpHH
Kypcatagu. OIEKTp TOKH OJICKTPAUArHOCTUKA Ba JJCKTpTEpanusga KEeHT
KyJmaHaau. OIEKTPAMAarHOCTUKA Typiu acad Ba MyIMAK KacaUTMKIApUHU
AaBoJallga KyIaHaAW. DJIEKTpoTepanus — Oy AJEKTP TOKH Ba AJIEKTPOMArHUT
MaWJOHWHU JaBOJIalll MaKcaauJa KYJUITAHWIIU. OJIEKTPOTepanus ycyJuiapura
DIIEKTPOCTUMYIIALINSA, TalbBaHU3AlWA, JdaBOJall dJIeKTpodopesu, auaTepMus,
WHIYKTOMETPHS, YTPa-TOBYIIUIM TEOpPaHUIIUTH Tepamus Ba Oomkamap kupaau. by
YCYIJIapHU DJIGKTPOKUME acOCHapuHU TYIIMHTaH XOJAa KyJUlall —J1aBOJIAIll
camapacuHU IOKOPUPOK Japakara KyTapaiH.

4. HA3BOPAT CABOJJIAPU:

1. DnexTp YTKa3yBUAHIUK Ba YHUHT Typiapu

2. bupvHYY Ba UKKUHYH TYp AJIEKTP YTKa3yBUMIIaApra MHCOJUIAP KEATUPUHT

3. ComumTHpMa D3JIEKTp YTKa3yBYAHJIMKHU TabpuuHU OEpUHT Ba YHUHT
u(poaaNaHUILIMHU KYPCATHUHT

4. Monsip anexTp VYTKa3yBUaHIMKKa Tabpud OepuHr Ba udbOAATAHUIINHU
KYpCaTUHT

5. Uekcn3 CyrOATUPUWITAHAATH JIEKTPYTKa3yBUYaHJIUK Ba Kosbpaym KoHyHH

6. KonaykromeTpuk  ycyn  OunaH  JAMCCOLMALMSsUIAHUII — JapaXkacd  Ba
KOHCTaHTAaCMHU aHUKJIAII

7. KOHIyKTOMETpUK TUTpJALl HUMAara acocjlaHraH? YHUHT 3TpU YHU3UKIAPUHU
TYIIUHTUPUHT

8. KoHaykTOMEeTpUSHUHT THOOUETIArN aXaMUSITH
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MAB3Y: DJIEKTPOJJAPJIATY JKAPAEHJIAP. OKCUIJIAHUIII-
KAWUTAPWINLI NOTEHIAAJIAPH.

1. MAB3YHHUHI MAKCAU:

OxcunaHUII-KaUTapUiIuIl NOTCHIMAJIAapM Ba yMyMaH 3JIEKTpoAIapAa
Oopaauran xapaéHJIapHUHT KOHYH-KOUJANapy Opranu3M (paoausiTHHU YpraHuiga
MyXUM axamusaT osraaup. OKCUIIaHWII-KaWTapuiaull >Kapa€Hilapuja XOCHII
Oynaauran sHeprus ojaM OPraHU3MUHUHT (AaONHUITH YUyH capdiaaHuO, Mabiaym
KUCMHU xKamitaHuO o6opaau. [TynuHraex OKCHJJIAHUII-KaU TApUITULLL
NOTCHIMAJUIAPUHUHT  KUMMaTiapu OUOKMMEBUM  JkapaéHiap HYHAJIUIIWHU

aHUKJIalll UMKOHUATHHU Oepaiu.

2. KYPUJIAJTUT AH MACAJIAJIAP:

B [loreHuumamnap Typiapu

B D1eKTpKUMEBHUI MOTEHLIUAT XOCKI OYIHIIN

B DexkTpKUMEBUI NOTEHIMAIHY YIyall Ba X1Uco01a0d TOMHII

B OxcuIaHUII-KaU TapUITUII MOTEHIUAIUIAP XOCUIT OYITUIIN

B OxcuyIaHUII-KAUTApUITUII MOTEHUUATUHU 3JIEKTPOKUMEBUN MOTEHIIMAN OHIaH
bapku

B [JoreHiMamnapHu yn4yamaa Ty3WIaAuraH rajbBaHUK DJIEMEHTIAp Ba ylapnaa

KyHHaHaHHFaH QJICKTpoAJIap



B [JoTeHUMOMETPUK TUTPJIALL

| OKCHHHaHHm-KaﬁTapHHHm NMOTCHOUAJIAPUHUHT TI/I66I/IéTIIaFI/I axXaMUsITH

3. MABPY3AHUHI MASMYHMU:

MOTEHIHUAJLIAP TYPJIAPU BA YJIAPHUHT XOCWJI BYJINIINA

OnexkTpkuM€ — (U3MKaBUI KUMEHMHT OuUp KUCMU OYnuO, KUMEBHUI Ba AIIEKTP
DHEPrusl TypiapuHu Oup OWpura YTHUITN KOHYH-KOMJATApUHHU YpraHaau. DIEKTp
DHEPrUsiHM KUMEBHUH SHEprusira YTUIIWTA JJIEKTP TOKH TabCHpUAa Oopaaurax
KUMEBHUU PEaKIUsUIap — SJICKTPONM3HU MHCOJN KWIMIIMMH3 MyMKUH. KumEruii
peaKIusl SHEPTUSCUHU DIICKTP SHEPrusira YTUIIUTa MHCOJN KWIUO TaabBaHUK
aeMeHTiapaa Oopaaurad xapa€HHM Kypamu3. by kapa€umap 3I€KTpPOJIUT
spUTMaIapy Ba CyIOKJIaHMallapuaa 60pu0, HOHIIAp XoIaTH OuiaH OOFIUK OYasu.
HIyHUHT yuyH 3JIEKTPKUMENA STEKTPOIUTIAP IPUTMATAPHHUHT XOCCATapH, HOHIIH
MyBO3aHaTJIap Ba JEKTPOJJIap/lary skapaéuiap Ypranuiaam.

3apannaHrad 3appadaiap TyTraH TeTeporeH cucreMmanapiaa, (aszanap
gyerapacuja xap JOMM KYII SJEKTp KaBaT Ba yHJa MOTCHIMAIAp alupMacu XOCHIT
oynaau. Ilorenuumannap aitupmacu ¥3 HaBOATHAA SIEKTPIOPUTYBUM KyU JEHUITAIH.

[lorennmammap  Xocwa  OYnmWIn — dYerapajapuHUHT  Ta0uaThra  Kypa

NOTEHIMAIIIAp TypJiapra OYiIrHAIH.

JAuddy3usa noreHuHan



Huddy3us noreHunan — KOHIEHTpauusacu Ounan (apk KWIraH UKKU S)PUTMAHUHT

gcrapacujia XOoCuli 65,7J13I[I/IZ

+ D E—

[H'] xuunk [H'] xarTa

Te3 xapakariianyBuUM BOJIOPOJI UOHJAPHU IOKOPHU KOHIIEHTPALMSUIH 3PUTMAIaH
KHYUK KOHIEHTpAlMsUIM HpUTMara yra Oomwiaiad. Kuuuk KOHIIEHTpalusiu
spuUTMa MycOaT, IOKOPU KOHIEHTpAUMsUIM dSpuTMa MaHpui 3apsaiaHuo,
MyBO3aHaT Kapop TOMNTaHJa UKKH dPHUTMa yerapacuuja MoTeHIHaiap aiupmacu
xocus1 OYnaau. By moTeHnman wWoOHIap XapakaTh TE3JIUTMHU YpTada KuhMartra
Kenumura ca6a® Oynanu: Te3 XapakaTjaHaJuraH HWOHJApPHU CEKUHJIAIITHPHUO,
CEeKHH XapakaTjaHaJuraHuHu Teznamrtupanu. JAuddy3us noTeHnman OUOIOTUK
cUCTEeMaJlapJla XaM XOCWJI Oymanu: Xykadpa TalllKd KaBaTH IIMKACTJIAHTaHA,
YHUHT  TaHia®  YTKa3uil  XyCycHsITH  Oy3wiaaud  Ba  DJICKTPOJIMTIAP,
KOHIICHTpanusiiapu ¢apku xucoOura, XyxaWpagaH Tallkapura €Ku Xyxkahpa
nuura quddysusananaau. lllynna tabuatu 6yiinua nudgdysus noreHuam oyiran
- I[IUKACTJIAHUIN TOTEeHUUaNu Xocuia Oynmamu. YHunr kuitmatu 30-40 mMB Hu
tamkwi Kwiaau. CekuH-acTa OUp coaT JaBOMHUAA YHUHT KHMMaTh HoOJrauya
tymaan. OpaTaa MUKacTIaHTaH TYKUMa ITMKAacTIIaHMaraHra Kaparasaa mMaHuii

3apsiIJIaHaIx.

KoHTakT moreHumam

KoHTakT moTeHuan — KK XU METaUT TYKHAIITUII Yerapacuia Xocui Oyiaau:

=+ -

®aon metamt MmaHpui, Hoaos MeTa MycOaT 3apsIaHau.



MemOpaHa moTeHIM AN
MemOpana mOTEHIMAIH - MeMOpaHaHMHT MKKM Tapaduna, HOHIAP
KOHIEHTPAIUSICUHUHT apKu Xxucobura xocui Oynaau.

OnaM opraHu3Mujard OUOJIOTHK >Kapa&Hiap

3nektponur | 3nektponuT lI TYpAU XUJ 3IEKTPKUMEBUI Xoucanap OuiaH

Mem6paHa OOFJIHK. “Xyxatmpa-atpodu MYXHT”
yerapacuja  Xap JIOMM  [OTEHLIHAJIap
aluMpMacu MaBXyZ. Y THHY XOJIAT MOTEHIMAIIN Jeruinaau. XyKanupa nunjaa Kajiuu
MOHJIApH KYTPOK Ba HATPHUM HOHJApPU KaMpoK OYymanu. XyxahpagaH Tallkapuja
OyHra Tteckapu xojatr Oymamu. Xyxkaiipa MemOpaHacu opkaiu ¢dakaT Kaaui
noHJlapu YyTuO MeMOpaHa TamKapucujaa MycOar, nukapucuaa 3ca MaHpuil 3apsj
xocun Oymaau. LllyHuHr HaTWxkacuga Xocuia OViIraH 3JIEKTPOCTaTHK Kydwiap
MycOar 3apsaajapHd YMKUIIWHM JABOM ATUIINTa TYCKUHIMK KWia Ooluiaiiu Ba
MeMOpaHa yerapacuja TUHY XOJaT MOTEeHIMaIN xocua 6ynanu. Typnau TyKumanap
XyXalpajiapu ydyH Oy MOTeHUMan KuiMaTu Typiuya: acad tykumanapuaa 60-80
MB, mymak tykumanapuaa — 80-90 mB, ropak mymaknapuna — 90-95 mB 6ynanu.
Hly KuiMaTIapHUHT Y3rapuilld HOHJApHUHT XyXailpajaHn YTUIl TapTUOMHU
y3rapuiimra ojauo Keau.
ueKTpox (3MEKTPKUMEBHUI) MOTEHIMAJI
DNEeKTpoJ MOTEHLIHA — METAJUI Ba CYB €KH Iy METAJUITHUHI 3pYyBYaH TY3HU
SPUTMACUHMHT Yerapacuja Xocui Oyiaau.
Mertann — spuT™Ma derapacuja MeTajul — 3JEKTpoJl Ba3udacuHu Oaxkapaau
(Tok YTKa3zyBuUM cHcTeMa) Ba Iy yerapaja 3JeKTpoJl >KapaéHu (DIEKTPOKUMEBUI

*apacH) conup Oymaam.

Macanas:




-+ + -

ZI’ISO4 CUSO4

CyB MOJIEKy/IaIapy KyTOmy OYIraHInry yayH Zn>' HOHIAPHHH CYBra OIHo
KeTaau, MeTajulla d3JeKTpoHjiap Koiaub y (-) 3apsmianaau. Cu IUIaCTUHKAcH
103acyjia 3ca KaTUOHJIAp SPpUTMaJaH YUKHO MeTall I03acHHM Koruiaiiau Ba (+)
3apsaainaHaau. by skapa€nnap MyBo3aHAT Kapop TONTYHYa JaBOM 3THO Oopaau.
Hlynna mMetamin — spuTMa opacuia Kyl 3JeKTp KaBaT (MOTEeHIUaiap aiupmach)
xocun OYymanu. Ily noreHumannap aWMpMmacu 3JEKTpOJA NOTeHHHal el

HOMIJIaHaIHu. 9JICKTpOI[ IIOTCHI A KHﬁMaTH HepHCT TCHIJIaMaCH épHaMI/II[a

XMCOOIaHAIN:

RT

E = B + oo In Cpe'”
zF
0,058

E = E° + oo In Cpe'”
z

CmetZ = 1 Monp/n Oynranga 3JeKTpOJA MOTEHLUAN CTaHIAPT AJIEKTPOJ

OOTEHIINAJ JEUNIIa H.
DNeKTpo]| MOTeHIIMAI KUMMaTH BOJIOPOJT AJIEKTPOira HUCOaTaH, rajJbBaHHUK

QJICMCHT Ty3PIJII/I6, yﬂanaIII/I.




Hopman Bogopon anextpoau

Boopo/1 >IeKTpoAMHUAT mapTian oenrucu: (Pt) Hy | H' .
INazauar 6ocumu 1 atM. Oynranna yHUHT yuyH HepHcT TeHrnamacu Kyiumaruua

€3nJIagu:

2,3RT 2,3RT
27 leqg =227 pH
F & F P

BOIIOpOI[ QJICKTPOAVWHHUHI ITIOTCHIHUAJIN MIAPTIN paBUIIAA HOJIT'Aa TCHI' I[e6 OJII/IHI/I6,

Py,

y Ounan Xyt OYiIran HHAUKATOP AJIEKTPOJUHUHT MOTEHIMAIN NAacTPOK Oyca (-),
KaTTapok Oyica (+) uiopacu OuiaH OJUHAIM.
["anpBaHUK AIEMEHT — Oy KUMEBHIA PEaKIvs SHEPTUACHHU DIISKTP JHEPTHsra

yTKa3ub OepyBUM CUCTEMA.

l
g
l

/n Cu

N

=]
\S]
+

v

Z1.12L C&%




ZI’ISO4 CUSO4

OnexTponsap yrumra Oomamu cababiu Kyl 3J1eKTp KaBaTjapaa MyBO3aHaT
Oy3uiaau Ba Y3-y3uAaH pyX SpHIIMA Ba MHC KaTHOHJAPUHUHT KaWTapuiIuIIU 103
Gepamuran skapadH cogup Oymamu. bym xomram SO,” wmommapu CuSOy
spuTMacHaaH Ba Zn> monnapu ZnSOy4 spuTMacuIan Oup Gupura Kapab uerapagan
yTa 6onutaiinn. Kumésnii peakuus tydaitinu Oy s7IeMeHTIa JIEKTP SHEPTUs XOCHII
oynanu:
Z/n + CuSO; = Cu + ZnSOy4

anbBaHUK AJEMEHTHUHI aCOCHM KYpPCATKUYM — DSJIEKTP IOPUTYBYHU

kyuyaup OIOK Ba y morennumamnap avtmpmacura tenr 6ymubd E = E¢, - Ez, (B)

Bonbkroa ymuananau.

OxkcuyIaHnII-Kai TApUJIMII NOTEHIHAIN
OxcunaHuI-KalTapuiauI MOTEHUMAId — WHEPT MeTall Ba MOJJIAHUHT
OKCHUJJIaHTaH-KaWTapwiraH IMIaK/UIApUHU TYTraH »JpUTMa 4Yerapacuja XOcCHI
Ooynaan. OKcUINAaHUII-KAaUTapWIMII peakuusuiapu OopaéTraH spuUTMara HHEPT
MeTtaul (MJIaTWHA, OJTHH, Majlagui Ba OOLIKajlap) TYIIHUPWIraHga HMKKU (a3za
yerapacuja  MNOTEHIMalap  allupmacu  BYyXKyara  kedaad.  Macanas,
Pt|FeC13|FeC12; Pt| SnC14| SnCl,. Oxkcujyianran Ba KaWTapwiraH IIaKJIgard
MOJIaJIapHU CaKJaraH 3pUTMAaliap OKCHUJIAHUII-KAWTApWIIMIL CUCTEMalapu EKu
penaokc cucremanap nae0 ropuTwiaad. byHpaill cucteManapna mnoTeHLMANIAp
allupMacuHM BY)KyIra Kenuiu cabaOuHu Pt|FeCl3|FeC12 MuUconuaa Kypuo
YUKaAMU3.
. +3 +2
by cucremana kyitmparnya peakuust 6opumin mymkun: Fe™” +e _, Fe™.
+3 o o
Arap sputmana Fe ~, sbHM OKCHIJIAHTaH IAKJI Kynm OVyica y snekTpojaaH 1 Ta
+2 o
ANEeKTpoH KaOyn kunub Fe ™ ra aitnmananu, OyHaa »7aeKTpoa MycOaT 3apsiijiaHu0

+2 v v o
KOJIaau Ba akcuH4a arap Fe ~ sbpHM KalTapwira maki Kyn 0yinca y anekrpoara 1



Ta DSJIEKTPOHMHU Oepaau Ba Fe” ra alnaHagy, y XoJyia JJIEKTpoJa MaHpui
3apsamiiaHaan. Hatvxana rokopuaaru TeHriama € YHI TOMOHIra €Ku 4yar TOMOHTa,
TOKM SIHTM MYBO3aHaT Kapop TonmaryHua cwopkuiau. Iy makhtma snekrpoana
MOTEHIMAUIAp alMpMacu BYXY/Ara Kejiaau Ba Oy MOTEHIIMAN PEIOKC-TOTEHIIA
ne6 aranaayd. YHUHT KMMMaTU TEPMOJMHAMUKA KOHYHJIApU acoCHIa YHKapHUJITaH

+3 +2
Hepucr (Fe™” / Fe'™™ cuctemacu yuyH lleTepc) TeHrnamacu opKainv aHUKJIAHAIN:

RT [oKcuIaHTaH |

nF [KaliTapuiraH]

6yHAa Ereq - TErHILTH KYDTHHHT HOPMAN PEIOKC-IOTCHIIHAH

N - OKCUIUIaHUII-KaWTAPWUIIUII JKapa€HHAA HIITHUPOK JTraH 3JIEKTPOHJIAP
COHH

R - ynuBepcan raz poumuiicu, y 8,31 JIx/rpaj . Moibra TeHT

T - abcomrot xapopar

F - ®apaneit conn (96500 Ki/moon)
R Ba F kuitmatnapunu kyiub yunu norapudmra yrcak [lerepc tenriamacu

Kyuujaarnya €3uiiaiu:

n [KaliTapuiraH]|

Arappa Iletepc TeHrnamacuaa OKCUAJIAHTaH Ba KaWTapuiraH Mak/IapHUHT
KOHIICHTpanusiapu y3apo TeHr Oyica, E = E’ Oynmanyu Ba MOTEHIIMAT CTaHIAPT
peAoKC moTeHuuan aeiminanu. Jlemak, crangapT peAoKC - MOTEeHIUal 1e0 Teruiuiu
KY(QTHUHT OKCUJJIAaHTaH Ba KaWTapwiIraH MAKJJIAPUHUHT KOHIEHTPAIUIACH TEHT

OynraHgaru NOTEHIMAIN KUMMaTUTra auTuIaIu.



OxkcunaHuII-KalTapuiauI MOTEHIMAIM KUWMaTura acoclianu® peaokKc
. . +3 +2
KapaCHHUHT WYHAJIUIIMHU aHUKIam MyMkuH. Macanan Fe” / Fe™ sxydtununr
9 +4 +2
norenuuanu +0,771 B 6ynca Sn /Sn ” xxydtunuku +0,153 B HU TalIKWI KUJIAIu.
+ +4
By neraun Fe> HOHMHMHT OKCHIJOBYHIMK XyCyCHATH Sn'* HOHHHKHIAH
KyWIHPOK DKaH Ba
+ +2 +2 +4
Fe” + Sn” —> Fe + Sn
<—
OKCHUJIAHUII-KaWTapuIIMII CHCTEMACHIard MYBO3aHAaT KYNpOK dYaljgaH YHITa
CWJDKUTaH Oynaau.
OxcunaHuI-KalTapuiau NOTEHIHAIIApHU  Yioyall Y4YyH TajbBaHUK

QJICMCHT TY3WJIdH:

Pt K3[Fe (CN) ¢] AgCl; Ag
K4 [Fe (CN) 6] KC1l
(to yingan er-ma)

VY aHuKIaHa€TraH SpUTMara TYIIUPWITaH HMKKUTA D3JIEKTPOAJaH HOOpaT
0ynu6, ynapnan Oupu Ya4oBYM €KUM MHIUKATOP DJIEKTPOAM Aeiunica, UKKUHYUCH
COJMIUTUPHUII  BJEeKTpoau Acvwmwiaaau. l[loteHmumanu  yinyaHaétraH  HMOHIAp
KOHIEHTpalusicura OOFJIMK OYIraH 3JIEKTPOJ HMHIUKATOP SJIEKTPOIU JAeHuIaau.
OxcunaHum-KaTapunum sxkapa€Hu 103 Oepagurad cucTemManapia YI4OoBYH
anekTpoA cudaruia miaTuHa 3JeKTpoau Kyianaau. [loTeHmuanu y3rapmac Ba
aHUK OYJraH 3JIEKTPOJ COJMILTHUPHUII 3JEKTPOAU JeHniIaau Ba YHUHT cudartuia
kymyi xsnopuanu Ag/ AgCl/ KCI (e = 201 mB) éxu kanomennu Hg/ Hg,Cl,/ KCl
(e = 246 MB) snexTpoa UNUTATHIIAAN.

OnekTpoanap TacHUPUHUHT siHa Oup cucteMacu 6op. by cucremara kypa
3neKTpouIap 1-uu Ba 2-uu Typrnapra 6ymuHamm. 1-4u Typ snextpomtapn Cu/Cu’,
Ag/Ag" Ba ymymmii xomma Me/Me" napma MeTann KaTHOHM Ba ¥3 IPUTMACH
opacuja KailTap >xkapaH HaTWkacuja ajiMallMHUII cogup Oynaau. bynpaii

AIEKTPOJIap KaTHOHra HUCOATaH KaWTap XWCOOJIaHaIu. 2-4u Typ AJIEKTpojjiapaa



MeTasul Y3UHUHT KUUUH 3pUNUTrad Ty3u OWIaH KOIUIaHTaH Ba Iy Ty3 aHUOHUHU
cakJjiaraH SIXIId 3pUNIUTaH Ty3 dpUTMacura Tymupwirad 0ymanu. Macanan, Ag/
AgCl/ KCI Ba Hg/ Hg,Cl,/ KCl nappa snektpon XxaM KaTHOH, XaM aHMOHUTA
HUcOaTaH KalTap XucoOJaHaIu.

Xap Oup xojja y3ura TYFpU KeNaJuraH 3JICKTpoJ TaHmaHaau. Kymuuank
CUCTEMAJIApHUHT, aWHUKCAa OpPraHUK Ba OWOJOTHK PENOKC CHCTEeMAaJIapHUHT
MOTEHIMAJJIAapU BOAOPOJ MOHU KOHIEHTapuusicura sbHu pH Myxutra OOFIHK
O0ynaau. By xongaru penokc cucreMa Mypakkad cucrema aevunagu. Mypakkao
pemokc cucremamapra MnO,/ Mn®', xunon-rugpoxuson, Cr,0;°/ Cr' mucon
KWIMHUIIM ~MYMKuH. byHpnaih  cuctemanap yuyH Ilerepc TeHrinamacuaa
OKCUJJIAaHTaH Ba KaWTapwiraH Mojjanap KOHUEHTpalusicu OuilaH Oupraivkia

BOJOPOA MOHJIAPUHUHT KOHLHCHTPAUACH XaM xnc06ra OJIMHaaM:

n [KaliTapuiraH]
Macanian HeUTpalJIaHUIT PEaKIMsICH Y49YH MOTEHIMAIA BOJOPOJ HOHJIAPUUHUHT
KOHIIEHTpalsicura Kapa® y3rapyBud OdJEKTpoJ TaHiaHaau. bynap katopuna

xuHrHApoH (P/XT/H") éku mHIIA 3MEKTPOIH MIIIATHIIAIH.

XHMHIHIPOH _3JeKTPoa_ (x2). 3amoHaBUM JabopaTopusiiapia Xxe

AIIEKTPO/JI UIIUTATHIIMAca XaM, y pH HE Yadamn yayH sS]pOKIU AJIEKTpoATapra MUCOI
oyna onaau. XunruapoH — 0y xuHoH CsH,O, Ba runpoxunon CsH,(OH), napHuHr
l:1HucOaTaa OJNMHTAH SKBHMOJICKYJISP apajlalliMacuaup. XUHTHIPOH 3pUTMAsa
XHHOH Ba THAPOXWHOH apajaliMacuHu Oepaau. XWHOH Ba THIPOXHWHOH ypTacuia

KyWHJ1ard MyBO3aHaT Kapop TOMA/IH:

CsH,0, + 2H+ +2e = C6H4(0[‘[)2

C6H4(0[‘[)2 = CeH4022- + 2H+



Aran XUHI'MAPOHHU TYTraH 3SpUTMara Pt mnactuHkacu Tymupuica, MCTaJll-
OPpUTMa Ycrapacuia KHﬁMaTI/I BOOOpOA MOHJIapUra 6OFJII/IK 6SJ7JIFaH OKHCHUAJIaHUIII-
KaﬁTapPIJIPIH.I IIOTCHIOHAJIN XOCHIJI 6SJ7J121I[I/I. XI/IHI‘I/IIIpOH QJCKTPOOAHUHI IHNAPTIN

oenrucu

(Pt) (xe) | H'

Ba YHUHT yuyH HepHCT TeHrnamacu Kyiujaru KypuHuiira sra 6ynaau:

2
aC6H402 . aH*

o 23RT
P = P+ -Ig
2F AcoH,(0H),

Acom,0, 5 .
HucOatu 1 ra Tenr 6ynranaa, [g 1 = 6ynaau Ba TeHrIaMaHUHT
AcoH,(0H), ’

KYpUHUILN OYnaau:

o . 23RT

o gt +23RT (o 23RT

F e = P F

XUHTUAPOH JNEKTPOJUWHU MIIKOPUH MyXuTAa uuuiatu® Oynamaiau Ba

pH

OKCHUIJIOBYU-KAWTAPyBYH MOJJIajiap YHUHT HIUIAIINATA XaJIakuT Oepanu. ILlyHuHT
yayH Oy 2JICKTPOIHU OHMOJIOTHK CYIOKJIUKIAPHU YpraHuIaa WIUIATHIN KUHWH Ba
yHra Kaparaija MyKaMMaJIpOK OYJraH MIuIIa 3JeKTPOJIWHHM WIUTATHIN ad3auIpoK
XucoOIaHaIHu.
Hluma 31ekTpoau

[Iuma >7eKTpoaM TACTKH KHCMH IITWIIAa MyMOpaHaJaH uOopaT IIuIia
amITyJjlara KOWJIAITUPWITAaH KyMyIl CUMHJaH uOopaT. by cuM Kymymn Xyiopuja
owran komnanu6 HCI sputmacura tymmumpwiagu. Kucmotamm MyxuTra sra

spUTMara TyHIMpWiIrasja MeMOpaHa r03acu BOAOPOJ MOHJIApH OWJIaH KoIlJIaHaau



Ba JJIEKTPOJ BOAOPOJ JJIEKTpoau KaOu unmiaigu. Illuma smekTpoauHu TyTraH

raJilbBaHUK JJICMCHTIIAP SpUTMAJIapHHU pHI/IHI/I SIIJILIaH_I YUYH UIJIaTHIIAaN:

Shisha elektrodining tuzilishi

W\/Cu

- Ag/AgCl

|1

Shisha membrana

Lfo,l M HCI

Shisha elektrod

[uima snexkrpoau sputmanap pHunu 2-12 opanuruaa NOTEHIIMOMETPUK

ycyn OunaH yinyaranjia uouiaTuiaagu. ByHUHT yuyH KyWHJaru rabBaHuK 3JIEMEHT

TY3UJIaI1.
Ag | AgCl;HC1 shisha aniqgl-gan AgCl; Ag
[Ht]=const memb- eritma KC1l
rana [Ht]=x (to yingan
er-ma)

OKCHI[HaHHm-KaﬁTapHHHm MOTCHINAJJIAPDUHUHT OMOJIOTHK

axaMusiaTu
OkcuanaHuII-Kau Tap T Xoaucaliapu OMOKUMEBUH XKapacHiap

nyHanumuHu O6enrmwiad OepyBunM oMuapiaH Oupumaup. Tupuk opraHusmiiapaa



O3MKa MOJJajapAaH OJIMHIaH KUMEBHUM DHEPrUsl BJIEKTP DHEprusra Ba CyHIpa
MEXaHUK Ba WMCCUKIMKIUK DHEpruslapura auinaHaad. by Xxoaucamap acocuaa
TYPJIM XU OKCUUIAHUII-KAaUTAPWINIL peakuusuiapy €taau. TUpUK opranuzmiapaa
acocuil JIEKTPOHJIAP TOHOPH Bazu(acuHU BOAOPOJ aTOMHU yTailiy, akLIENTOpHU 3ca
— Oy KuCIOpoA aromjapuaup. AMMO THPUK OpraHuM3Mzaa BOAOpOA OuiaH
KUCIIOPOAHUHT TYFpUJAH - TYFpu OUpHUKUIIM 103 Oepmaiian. OpraHuzmjaru
Mypakka® Xxoaucajgap SJIEKTPOHJAp Ba IPOTOHJAp TallyBYMCH  Ba3u(pacuHU
YTOBUM peloKC-CUcTeMallap OpKaiu amanira omaau. OpraHu3MHUHT TapKUOHUIaru
OKCHJUIAHUII KaUTapUJIAILI CUCTEMallapu:— LUTOXpOMaJlap, reM-reMaTuH, [IUCTUH-
LUCTEUH, BOAOPOJ NEPOKCHUI — CyB, IIIYTaTHOH CHUCTEMAcH, Kaxpabo Ba (ymap
Kucioranap Ba Oomkanap. CHCTEMaHUHI PEAOKC-NOTEHLUANIM Iy CHCTEMaHU
OomIKa cucremara JIeKTpOH OepuilM €K Kalys KWIMIIM XOCCAaCUHM 0axoJI0BUU
KaTTaJUKIUD.

Macanan: OHOJOTMK OKCHIJIAHUII >KapaCHU OKCHUIJIAHUILI-KAUTapUIIUII
peakUUsUIapUHUHT  3alkupuaup. by kapaéH oxcumyiaHaérraH cyOcCTpaTiaH
KHCIIOpPOATa DJEKTPOH Ba MPOTOH TalllyBYd MabiayM ¢epMeHTIap OuiaH
oomkapuiaau. by 3amkupHUHT Xap Oup OOCKUYHMIa aHUK PelOoKC MOTEHIHara 3ra

OynraH peoKC cucTeMa TYFpH Kenaau. Macanas:

Oxkcumanaérran cyocTpar (-0,42 B)

Heruaporenasa (-0,32 B)

®iaBUH QpepMeHTH (-0,06 B)

[Mutoxpomanap (+ 0,04 nan +0,55 B)
72 Oy (+ 0,82 B)

[Torenuuanu kuyuk Oynran mozana ((yaBuH (epMEHTH)  MOTECHIHAIH
IOKOpY OYysiraH  MoJJalapHd (LMTOXpOMaJapHH) KaWTapuIlM, MNOTEHLIHUAIN
KMYUKPOK OynraH wmonajnajgapHu (JEruaporeHa3aHu) OKCHIJIAIIM MYMKHH.
Teckapucu »5ca OKCHUIIAHUII-KAUTapUIWII >Kapa€Hiapu Hazapuscura TYFpu
kenMaiau. Kypub® TypuOMH3KM OKCHUIJIAHUII-KAaUTApWIMII MOTCHIIMAIUHUHT
KuiiMatuad ¢oinananub y €ku 0y OMOJOTUK XOJMCAHU UYHAIMIIMHU aHUKJIAII

MYMKHH JKaH.



HNOTEHIOUOMETPUK TUTPJIAI

[ToTeHIIMOMETPUK TUTPIIAILA UIITYM SPUTMAHU KyiTraH capu aHUKJIaHAETraH
SPUTMAHMHT AJEKTP IOPUTYBUHU KyuH €ku pH kuiimatu yimuanu6 Oopuiaau.
MacanaH, KUCIOTaHU UIIKOP OWiIaH TUTpPIIAIla BOAOPO HOHIAPUHUHT
KOHIEHTpalusicu kamaiind 6opranu capu cucremanuar DFOK u cexun-acta
kamasau, pH u aca optud 6opanu. JxBuBaneHT HykTaaa IHOK keckun kamaiuo,
pH sca keckuH opTanu. DKBUBAJIICHT HYKTaJlaH KEMHMH sTHA CeKUH-acTa y3rapaiu.
OIOK éku pHHU TUTpaHT 3pUTMAHUHT Xa)KMUTA OOFIUKIUTUHUA aKC 3TTUPYBUH
WKKU XWJT YM3Ma YU3UII MyMKUH. TYFpUAaH-TYFpU YII4yaHTaH KaTTaluKiIapaaH
(E.YO.K. Ba pH nan) unrerpan un3ma, HucOuii xucodaanran (ApH/AV)
KaTTaJuKIapaaHd 3ca audepeHnuan yn3mMa Yn3uiaay Ba rpa@uKiaH TOMuiIrad
HKBHUBAJICHT HYKTaJlard UIIIYM SPUTMA XaKMUHU Ba YHUHT KOHLIEHTPALIUSICUHU
XucoOra 011 aHUKJIaHAETTaH HYPUTMAHUHT HOPMaJl KOHLIEHTPAUsICH
XUCOOIaHAIH: NNaon - VNaon

Nua = Monb/n

Vhai

Potensiometrik titrlash egri
chiziglari

A A

E pH

> >

VNaOH VNaOH

Integral chizma
HCl1+ NaOH = NaCl + H,0



Potensiometrik titrlash egri
chiziglari

pH 4
(E)

Naon Vaaon
Nua=

VHCl

|
|
|
|
|
E.n. VNaOH

Diferensial chizma

Uu3MaHUHT IIaKIU KECKUH Y3rapral KUCMU OViinda SKBUBaJIEHT HYKTa

AHUKJIaHAIW Ba SpUTMAHHUHI' KOHIOCHTPAIUACH XI/ICO6HaHaI[I/I:

Nz . VZ
| P — MOJIb/J

Vi

[ToTeHIMOMETPUK TUTPIAMIHUHT THOOUETIArN ad3aIITUKIApH IyH IaH

nbopartku, Oy yCyJ paHriu, THHUK OYIMaraH, sbHU OMOJIOTUK CYIOKJIMKIAPHU XaM

TUTpJIALl UMKOHUATUHU Oepaau. bynnan Tamkapu Oy ycyn TUTpaall )KapaéHUHHU

TE3JIATUIIHU Ba aHUK HaTWXKalap OJIUII UMKOHUATUHU Oepaiu.
4. HA3OPAT CABOJJIAPU

1.  DnekTpoKkMME HUMaHU ypraHaau?

[ToTeHnManIapHUHT KaHAa TypiaapuHu ounacus?
DOnexkTpKUMEBUM OTEHIIMAJ Ba YHU aHUKJIAII
OxcumaHuI-KalTapuiauil NOTEHLIUAIW Ba YHU aHUKJIaII

DnexTpoanap TypJapyuHu Ba yJIapHU TabpU(DPUHU KEITUPUHT

A i

["anpBaHuK 271€eMEHT ne0 HUMara anTuiagu’?



7. HepHCT TeHriIaMaCUHU TYILIUHTUPHT

8. TloTeHUMOMETPHUK TUTPJIAUTHUHT 3TPU YK3aKIaApU

9. TloTeHUHOMETPUSHUHT THOOUETAATH AXaMUATUHU TYIIUHTUPUHT

5. TABCHUS DTUJIT'AH AJIABUETJIAP

1. C.C.Kocumosa, C.M.Mamapunos, K.O.HaxxumoB. YMymuit Ba 6uoopranux
kuMEnan amanuii Mamrynoriap. « Mo Cuno» Hampuéru, TomkeHt, 2001.

2. A.b. Axb6apos. buoanopranuk Ba 6nodusuk kumé acocnapu. «16n Cuno»
Hampuétu, T., 1996, 400 Oer.

3. PaBuu-Illep6o M.U., AunenkoB I'.A. ®uzuk Ba kosmona kuMe€. «MeauinHay,
T., 1971, 330 Ger.

4. X.K. XaknmoB, A.3.Tatapckas, H.T.OnumxyxaeBa. YMymuii KuMEnan amanuit
Mamrynotiap. «MMo6u Cunon, T., 1993, 263 GeT.

5. XampaeB A.Jl, Ba Gomikanap . YMymMuil XuMusifiad J1abopatopusi MallIFyJIoTIapu
yuyH MeToJIuK Kymnanmanap. Tom/{aBMU 6ocmox. T., 1988, 106 Ger.

8. H.JL.I'munka. Ymymuii kumé. «Kumé nampuéru», 1978, 718 Ger.

9. H.C.AxmetoB. O6mias u Heopranudeckas XxuMus. «Boiciias mkonay HapuéTH,
M., 1998.

Kymmmua:

1. B.H.AnekceeB. Slpum MukpomeTo; OMIIaH KWIMHAIUTAH XUMUSIBUN cudar
aHaJIU3U KypCH. «S"KI/ITquI/I» Hampuéru, T., 1976, 624 Ger.

2. M.MupkoMusioBa. AHaJIUTUK KUME. «¥Y36exucrony, T., 1996, 335 Ger.

3. P.YUanr. ®usnyeckast XuMus ¢ NPUIOKEHUIMH K OMOJIOTHYECKUM CHUCTEMAM.

«Mupy», M., 1980, 662 6eT.

MABPY3A Ne 8

MAB3Y: CUPT XOJJUCAJIAPU. CUPT XOJUCAJAPUHUHI ®U3UKA-
KUMECH. AAICOPELIUS

1. MAB3YHUHI' MAKCA/IN:
Cupt xoaucanapu CHUPT o3acuaa KeuuO, MabIyM KOHYH-KOHYHUATIApra

OyiicuHagu. by KOHYHMSTIApHM VpraHuiiga CUPT HSHEPrUSICHUHHU Y3Trapullu,



afcopOLMs XOAUCACUHM YTKA3UIII IIAPOUTIAPH, aACOpOLIUsS MUKIOPUHU aHHUKJIAIIT
Yypranuiau. bapua Ouonoruk >xapaénnap TYyKuManap ro3acuja, MeMmOpaHa
yerapacujaa 103 oepaau. Mojjia anMalmuHyBUHUHT 0apdya KUMEBHM peakiusiiapu
afgcopOumsi xoaucacuaad OomuaHagd. UyHKM OupuHYM HaBOaTAa OOILIAHFUY
Mojaanap ¢pepMeHTiap ro3acuja TaHiad ajacopOIusiaHaay, KeWMHIMHA KUMEBUN
peakius 103 6epanu. OBKat xa3Mm OViuiiy, Hadac OJIHII, JOPUBOP MO AATAPHUHT
CUHTUIIM — Oapuacu ajcopOumsra Mucoil Oyna onamu. by xomucamap Gapuacu
a7COPOLIMSIHUHT YyMyMUW Kowjaajiapura OVH CHHAAM, IIYHUHT Y4yH Oy KOHYH-

KOUJIaJIapHU YPraHuill Iy Mabpy3aHUHT MAaKCaId XUCOOJIaHAIH.

2. KYPIUIAJTUT AH MACAJIAJIAP:

B Cupt xoaucanapu. ACOCHM TylTyHYaIapy Ba yJIApHUHT KOHYHHUSATIApH

B AncopOuust 103 Oepullid MyMKHH OYJIraH carx ro3ajapu

B Cupt X0JAMCATAPUHUHT KEIUO YUKUIIN

B Cupt xoaucanapuHu THOOHMIT-OMOJOTHK Ba 0JlaM OpraHU3MHUAAry aXaMHusITH

B AjncopOuusi, 1ecopOrus, XeMocopOIus xKapacHiapu

B Cupt TapaHIJIMK Ba CUPT TapaHTIUK KOG PUITMEHTUHH aicopOIusira TabCupu

B Cupt xonucanapura acocnanrad ['m60c, @pelinanux, JIsHrMIOp TeHrIamanapu.
Tpay6e-lokin0 Konaacu.

B Tannal agcopuusuianl Ba XpoMaTorpadust

3. MABPY3AHHUHI MASMYHMU:

MOJII[aHI/IHF AUCTICPC XOJIATHHU Ba JUCIICPC CUCTCMAJIapAdru CUPT XO0AUCAIapUHHA

YypranyBuUM KUMEHUHT OVIUMU KOA10UO KUME Nerniaau.

Jlucnepc CHUCTEMaHWHT V3Wra XOCIHJIWKIApUAaH OWPH YHHUHT TE€TCPOTCHIIUTH
o0ynub y dazanap ypracumaa yerapa OOpIUTruHU Kypcataau. Jlucnepc cucTeMaHUHT
XyCycHusTIapuaH Oupu Oy 3appadajapHUHT yIdaM{ Ba YHTa TeCKapu KaTTaJIUK —

ducnepcaukdup. 3appayanap KaH4ya Maiijga Oysca JUCIEpClMK LIyH4Ya KaTTaaup.

3appavanap ya4amMuHU €KW JUCHEPCIMKHUA Oaxojialll y4yH COJIMIITHUPMA CHUPT
KUiMaTH uWnuiaTuiaau. Y MOJJaHMHT Maccacura €Kd XakmMura HucOaTTaH

TOIIHWJIaaH.



by epna S, conmumtupma cupT V XaxxM, S — CUPT 103acH, m—Macca.
JleMak QuUCHEpPCJaHraH MOJJIAHMHI Macca OMPJHUIH €KHM XakM OHpJIMIUra

TYFPH KeJIaJUTaH CUPT I03ACHHUHI KATTAJUIH COTUWMUPMA cupm TeinIaaH.

Conumtupma cUpT KaTTa OynraHugaH KedWuH anbarta OyHIal cUpTAa CHUPT
XoAMcaIapu 103 oepaau.

Cupm xoducanapu — 0y dazanap derapacuna cogup O6ynaauras Ba ¢azanap y3apo

TabCUPH Ty(alau 103ara KeJaaural Xoaucanapaup.

Cupt xoaucanapu THOOUET Ba OMOJIOTHSIa KATTa aXaMHATIra ATra, YyHKH OMOJIOTUK
xapa€umap xam ¢azanap uerapacuna Oopamu. byHra mucon: xyxaiipamap Ba
XyXalpa sapojapu, NpoToIia3Maliap Ba KojaBepca OpraHu3M OWIaH MYyXUT
opacuJard CUpT yerapacu Ba yiapjaa Oopaauran xoaucanap; €rjap xapakaTd Ba
Xa3M  KWIHII JKapaéHJapUHUHT XOJ  KUCJoTallapu €paamuaa OopuIy,
(bepMeHTIapHUHT (a0JIUATH, OKCUIUIap OMOCUHTE3H Ba OOLIKAJap.

Conumtupma cupT katta Oyica, moJekynanap (€Kd aTOMJIAp)HUHT KYI KUCMU
¢dazanap yerapacuna Wuruwinaad. by Mmolnekynanap MOTEHLMAN SHEPrusra sra Ba
JUCIIEPCIUK KaH4a KaTTa OyJica, CONMINTHPMA CHUPT IIyHYa KaTra OYiaub, cupt
DHEPIUsCH XaM INyHYaNuK Karra Oynaau. CHUpPT I03aCHHMHT OWpIUTHUra CHUPT

OHCPTUACHUHUHT HucOaTH cupm mapaHljiuK HCﬁHHaHH Ba I[OI/IMI/Iﬁ TBaP aa CUpPT

sHeprusicu G Oynaau TeHr:
G=5-S
G — cupr onsHeprusicu (€xku ['mb0Oc osHeprusick MoJekyiajlap MOTEHIUAT
SHEPTUSCUHUHT WUFUHIIUCH), JIK
2

0 — cupt Tapanriuk ko3gdunuentu, Hx/cm

2
S — cupt 103acu, cM
Xap KaHAaill CYIOKJIMK CHUPT TapaHIJIMKra 3ra CUpT TAPAHIVIMK KYYMHUHT KelnuO

YUKUIIATA cabad IIyKH, CYIOKIMKHUHT CHPT KaBaTHAAard MoJeKyjanap OuiaH



YHUHT WYKUA KaBaTHJAaru MOJICKyJiajliap opacuja TOPTHUINUII Kydd OYiaau. YHUHT
CUPT KaBaTH WYKU KaBaTjiapura HUCOWTTAH OpTUKYA dHeprusira sra. Cucrema sca
Ty SHEPTUSHU KaMauTHUPUIITa MHTUJIAAU Ba 11y OujIaH Oupra cuctemMa ¥3 CUpTUHU
XaM KamaWTupuiira uHTWiIaau. by xomar gucnepc ¢aza 3appavanapuHu
Oupnamuimra (arperatiamuiira) Maxoyp xkuianu. lynnai kuimb cupT ro3acu
KamasiJii, CUPT TapaHTJIMK 3Ca OPTaIH.

Hucnepc ¢dasza KaTTUK €KUM CYIOK XaMm OVYJIMIIM MYMKHH. Arap CYIOKIUK Oyica
YHUHT TOMYHJIApH 1Iap MIaKIMHU drajuiamra uaTwiaad. Kyn xomnapaa KarTuk €ku
CYIOK MOJJa F03acy Y3 y3HuJaH KaMmas oaMauau. MacanaH: KaTTUK Ba FOBAK-FOBAK
MOJJIa 103acH KaTTa Oynuiiudra Kapamaid KUCKapa oJIMaiu €k OMpOH WAMILIA
CakJIaHTaH CYIOKJIMK F03aCH XaM KHUcKapa oiamaiaun. by xonga cupT sHEprusiCHHUHT
KaMalluimm cupT ro3acuja ra3 €Kd SpuraH MOJJAHMHT KOHLIEHTPALUSCUHUHT
OLLMIIN Ba CUPT TAPAHTJIMKHUHT KUMMaTH KaMmauiu xucodura 6opaam.
TepMoauHamMuKanaH MabIyMKH, OpPTHKYa 3PKUH SHEPrUsIIMK CUCTeMaiapja Iy
SHEprus KUWMaTHUHM  KaMaTUpyBYM  Kapa€Himap  ¥3-Y3upman  OopaauraH
xapaéunapra kupaau. Wkku ¢aza opanuru yerapacuia y3-y3ujgaH Oopaaurax
*kapauiapaad Oupu agcoporusup.

Ukkn ¢azanu Oup-Oupuman axparu®d TypyBUM caTx ro3acuja Mojja
KOHIIGHTPALMACHHUHT Y3TapuIl >KapaHu adcopbuyusa neimnaan. Y3 carxuaa
Oomka OMp MOJAAHUHT MOJIeKyJa KM MOHJIAPUHU I0TYBUM MOJIJIA aIcCOPOEHT, 1e0
IOTUJIYBYM MOJIJIa 3ca adcopdmue 1eb atanaau. babzan caTx ro3acuja OomuIaHraH
IOTWIMII OTYBYM MOJJAHUHI WYKUA KaBaTiapura Tapkajiaaud. bynpail skapaéu
abcopoyuna neiiunanu (macanaH, aMMUAKHA CyB OwuiaH aOCOpOIMSIaHUILN).
bab3an ancopOuust skapaénnapu afcopOeHT Ba ajacopOTUB Ypracuaa ¥y3apo
KuMEBUN  OOF xocun Oynumm Owinan Oopaau. ApncopOuusHu Oy Typu
xemocopoyua ne6 aranaau. byHra kapOoHAT aHTHAPUIHU KalbLMM OKCHUIUTA

aJICOpOIMSITaHUIIA MUCO OYIaau:

Ca0O + CO, = CaCO;
Ancopbuusira Teckapu OYira xapa€H necopOuus Iernaaim.

AIICOp6I_II/I$I IOTYBYUM Bad HNHOTWIYBYH MOJAAJIAPHUHT Ta61/IaTI/IFa, Xapopartrara,
T'a3HUHT oocummura (CKI/I OPUTMAHUHT KOHHCHTpaHI/IHCI/IFa) INYHUHTACK,

a7ICOPOCHTHHHT COJIUIITHPMA CUPTHTa OOFIUKANP. ANCOpPOIMsS XOIUCACH XaM,



XyAIA CYIOKJIWKHHHT OYyFJIaHWINU MOJJAHUHT CyBIa OpUIIM KaOu Kaitap
xapaéuaup. by epma Oup-Oupura Kapama-kapiivm HKKU kapa€H Oosianu: Oup
MOJJAHUHT FOTUAUIIM OYyiica, WKKUHYACH OTHITAaH MOJJIaHUHT aJCcOpOeHT
CUPTUJIAH YUKUO KETUIIH (S’bHU 1ecOpOLUs )Iup.

fap kanpail Kailtap skapaéHaa OynraHu kabu, Oy epaa xaM IOTWIHIN KapaéHu
aBBal Te3 Oopaau, CYHrpa MOTHIUII Ba aXpanuOd YHKUII >KapaéHIapUHUHT
TE3NMUKIApU TEHIJIAIKO, CUCTeMa aJCOpPOIMOH MYBO3aHAT XOJATUTa KeJajIH.
AncopOuusi ra3 — dpUTMa, CYIOKIUK — DPHUTMA, Ta3 — KAaTTHK MOJJA, dPUTMA -

KAaTTUK MO Ja derapacruaa 60pa)11/1.

KarTuk skucm cupruaa 6Gopagurad ajacopouus.

Kartuk xucM xam, XyJAu CYKIUK KaOu, CUPT SHEPIrUsicUra Ba CUPT TapaHIJIUIUra
sra Oynmamu. JlekuH xo3upra Kajgap, KaTTHK >KUCMHHHI CUPT TapaHIJIUTH aHUK
yiyam ycyiau MabiyMm 3Mmac. KaTTuk *UCM CUPTHJA Ta3HUHT aCcOPOLMSIIaHUIIN
MUKJIOPUM >KMXaTnaH Oaxonaml y4yH, € ra3 OOCHMMHUHHUHI KaMmalluimm Exu
a7COpOCHT OFUPJIUTUHUHT OPTUIIM YI4YaHaJAW, YYyHKUA aJcopOuus BaKTUIa
a7ICOPOCHTHUHT OFUPJIUTU OPTaIH.

AJCOPOEHTHHHT CM° CHPTHTa [OTHITAaH MOJUIAHMHT MOIb XMCOOHIATH MHKIOPH
comumTpMa aacopouus aeimnanu. CoaumTUpMa ajcoOpOLMSHU TOMHUII YYyH,
a7IcOpOLIMOH MYBO3aHAT BaKTHJA IOTWITaH MOJJIa MUKIOPUHHU (MOJIb XMCOOHU/A)

aZcopOeHT cupTura OYiIuIl Kepak:

X

M= - monb/cm?

I' — conumtupma ancopOuus;

X — I0TWITaH MOJAa MUKAOPH (MOJIb);

S — agcopGenT cuptu (cm?).

JlexnH FOBak - FOBaK Ty3WJITaH KaTTHK aJICOPOCHTIApPHHUHT (KYMHp, CHIIMKATre)lb Ba

OolIKanap) CUPTHHM ViIyall >KyAa KUHUUH OYiraHu y4dyH, amajija COJIMIITHpMA



aI[COp6I_II/I$IHI/I TONMHUIOAAa, HOTWITaH MOAda MHKIOPHU aI[COp6eHT OorupJIrura

OynuHamu:

X

M= ---—-- monb/r

X — I0OTWITaH MOJa OFUPIIUTH (MOJIb):

m — aJICOPOCHTHUHT TpaMM XUCOOH1a OJTUHTAaH OFUPUIIUTH.

f£ap kangai ancopOeHT MabiyM (¥3ura Xoc) MUKIOPJAH OPTHK MOJJAaHU FOTa
oimManau. Mognaaur 1 cM’ 103ara FOTHIINIIH MYMKHH X OVJTraH 3HT KYI MUKIOPH
MaKCHUMaJl COJIMIITUpPMA ajcopOmus aeimnnod, I Owran OenrwiaHaau. KyTOau
azcopOeHTNap KyTOJu MOJJlajlapHU Ba MOHJAPHU SXIIN aJCOopOusiianii, KyTocus
azicopOeHTIap 3ca KyTOCU3 MoJJIallapHu acopOusIaliy aHUKJIaHTaH.

@pelHINX TeHIIaMacu

V3rapmac xapopatia, KaTTHK aACOPOCHT CHPTHTa IOTHITaH ra3 8KM SpUraH MOIA
MUKIOpU OuiaH ancopOeHT opacujard OofjaHuml DOpeHHUTMXHUHT aacopOoIus

n3oTepMacu el aTajagurad Kyiuaara sMnupuk ¢popmyiia 6mian udoaagaHaau:
X X
M= e = K-Cl/n M= - =K -Pi/n

€ku JorapudMIaHTaH MaKIIa:

X
Ig ------- =gk +1/nIgC

X — IOTWJITaH MOJJIAaHUHT TPaMM XUCOOUard MUKIOPU;

m aJICOPOCHTHUHT TP XMCOOUAAru OJIMHTaH OFUPIIUTH;

C — spuTMaHUHT aJCOPOIIMOH MYBO3aHAT BaKTUAAr KOHIIEHTPALIUSCH;
K Ba n — Ttaxpubagan Tonwirax 3”/31“@3(1;(/1 c ) A

KUKMartiap;

Arap C=I Ba m=I 6¥ynca, K=X 6ynagu, n-HUHT

Kuitmatu 2 6wiad 10 opacuma 6ynaau. leK

v



OpelHTMXHUHAT aIcopOIus

HN30TCpMacCH

Oynma abmmcca YKUra OSpUTMAHUHT KOHICHTpAIMSICH, OpJWHATa YKWTa 3ca
TaXxpuOaja TOMWITaH COJTUIITUPMA apOcopOLUs KyHUITaH.

OpuTMa KOHLEHTpalusCU macT Oynaranma aacopOuus kyn Oynumu rpadukaa
KYpUHUO TypuOAM; KOHIEHTPALUMSHUHT OpPTUINM OWIaH aacopOrus Xam
OpPTaIl,HUXOSAT MabIyM OHUp KOHIICHTpAIMSIJAaH KEHWH, Tapud KOHIICHTPAIIHSI
optub 6opca xam, ajicopOIus Y3rapMaii Kojiau.

OpeilHAIMX Teriamacu ypTaya KOHUEHTpAUWs YYyHIMHA TYFpU HaTHKajlap
Oepaau, JeKWH KMYMK Ba KaTTa KOHUEHTpauusiap, IyHUHIJEK, KaTTa 00CUM YyYyH

TYFpU HaTHXKayap OepMaiiu.

MOHOMOVJIEKYJISAP AACOPBIUA JTEHTI'MIOP ®OPMYJIACH

MoJteKkynaiapHUHT aJCOPOIMIIAHUII TE3TUTH HKKH OMUJITa OOFIIHUK,
1. AncopOuust  ancopOSHTHUHT OYyTyH ro3acuaa smac,pakar ajmcopOius
Mapkasziapuaa 6opaiu.
2. £ap Oup ancopOLMOH Mapka3 OMTTa MOJIEKyJa afcopOTUBHU ymnuiad Typa
OJIa/IN,ThHU aJICOPOTHUB 1033]1a MOHOMOJIEKYJISIP KaBaT XOCHII KU IH.
Iy nHazapusi acocuaa uyukapwiran Jlearmiop dopmymacu (KaTTHK >KHCMra Tas
ajicopOMIaHTaH TaKAUpAa) KyHumarnda E3uaim.

bP
I'=Tw
1 +bP

I' — ancopOuiaHran ra3z MUKJIOpH
b — 1y u3otepmara xoc y3rapmac KaTTaaukiaap

P — ra3 documun



OputManapaa Oynaauran ancopoiust yuyH Jlenrmiop Qopmyrnacu Kyhujgaruya
€3uJIagu:
bC
I'=Tw
1 +bC
I' — conumtupma agcopoIus
I'oo — MakcuMan conumTupma aacopOus
C — aacopO1MoOH MyBO3aHAT BaKTUa YPUTMAHUHT KOHIICHTPAIUSICH
K — xoHcTaHTa

JleHrMiop TEHIJIAMACHMHUHT TpaduK KYPUHUIIAA M30XJIAHUIIM KyWHJIaruda

KypcaTwiaau:

r

III
II

v

Ancopbuust uzoTepmMacu

['padukHUHT OONUIAaHFUY KUCMHAA, KOHIIEHTpAIlMs KUYMK KHiMaTra sra
GynraHaa ancopoLys KOHIEHTPALMATa TYTPU MPOIOPLUHOHAT OOFNaHraH. Ypra
KOHIICHTpalusiIapaa  aacoporuss  KUMMATHHUHT  OPTUINM  KOHIICHTpaIus
opTUIIKJAaH opTAa Konaau. FOKopu KoHIIEHTpauusiapaa
sca aJcopOIMs KOHIEHTpauusra OoFrauK 0yaMaid Kojaaau.

Marematuk ¢Gopmynanap €paamMuaa OKOpuUaa Kala JTWiraH OOFJIMKIIMKIIAP
Kyluaarnya KypcaTWIaau:
Kuunk koHIEeHTpauusiap/ia KOHIEHTpAIMsl OIIraH capu ajacopOmus Xxam opTud

Oopasu:
=l -bC



IOkopu koHUEHTpanusIapaa aacopOoIus TYWUHUII XYCYCUSTUra 3ra Ba IIYHUHT

yUyH KOHIEHTpalusra OOFauK Oyimail Konaau:

F=Tlo0
CYIOKJIUK CUPTHUIA BS'UIAI[I/IFAH AJICOPBIINA

Arap Oup cyrokiaukka Oomka Oup Mojaja KYIICaK, CyKIMKHHHT CUPT TapaHTIUTH
y3rapaayd, YyHKH IIOTEHIMA] OJHEPTUSHUHT MHHUMYMIa WHTHJIAII KOHYHTa
MYBOQUK, CYIOKJIHK Y3WHUHT CHPT DHEPTUACHHH KamadTupwinra uHTWiIaau. [y
caba0u, CYIOKJIMKHUHT CUPT TAPAHTJIMTHHU KaMaTUpaJuraH MOIIanap CyFOKIHK
cuptura Wurmna Oonwaiian. HaTwkama, CYIOKIMK COJIMHTaH MOJAJNAHWUHT CHPTKU
KaBaTUJaru KOHIEHTPAIUACH YHUHT CYFOKINK WYHIATH KOHIIEHTpAaUsICcUIaH GapK
KWJaau. byHHHT HaTWKacuaa, SpUTMa MUUJArd OCMOTHK Kydiap XaM Y3rapajiu,
YyHKHA dPUTMa CUPTKU KaBaTja XaM, WYKU KaBatTiapa XaM Y3 KOHIEHTpaIsICUHU
OapaBap cakJiaiira HHTHIAIH.

Cyknuk cuptuga Oynaauran aacopOuus HKKWra, sS’bHM MycOaT Ba MaH(Hii
agcopOumsiapra OynuHanu. MacanaH, CyBra OpraHuK KHCIOTa €ku crupT (EXyn
anbAeTHI, KEeTOH, Mypakkal 3pup, oKCUl Ba X.K.) apajamTupuica, 0y Moaaaiap
CYBHHUHT CHUPT TapaHTJIMTHHHA aH4Ya KamaiTupanau. by xomuca mycbar amcopOrms
NeUnIaau.

JlexuH mryHgait Mojmanap OOpKH, yiap CyB CHPTUTA TYIIHO KOJICA, CYBHUHT CUPT
TapaHTIUruHu  omupud robopaau. bynap karopura, om Ty3u Ba Oouika
AIIEKTPONUTIIAp Kupaau. by epma Oynaguran xoauca Manpuid aacopOuusup.
CyIOKITUKHUHT CUPT TAapaHTJIMTHHA KaMaWTUPYBUH Mojanaiap cupT Qaodrd
Monaganap ned, CYIOKIWKHUHT CHUPT TapaHTIUTHHU KYMaWTUPYBUM MOJJIAIpP 3ca
cupT Ho(aonm Moamanap aeiunaam.

Typnu monmmamapHu KOH Ba XyKaiipa mIpoToriazMacuaa mycOar Ba MaHQUii
aJIcopOIMsACH TUPUK OpTaHW3Mza OopaauraH MojJa aJlMalldHyBHIA Ky/la KaTTa
axaMusTra ora. bBUONOTHK CYIOKIMKIAPHUHT CUPT TapaHTIUTH CYBIaH aHYa KUIHK
o6ynanu. Ulynunr yayH runpodob Moamaanap, Macaia €F KUCIOTalIap, CTepOrIIap
KOH TOMHDJApUHUHT JIeBOpJapH, XyXkaiipa MeMOpaHaTapuHHUHT Io3ajapuja
HuFuIno, KeMMHTMHA MeMOpaHa OpKalu YTaIu.

Mycb6aT ancopOumsiiaHaaurad Moaaanap cupT Qaon aeinnanu, yaap aacopOeHT
CYIOKJIUKHH CUPT (PAOUTMTHHHU KaMalTupaan

Manduit ancopOeHT 3ca cupT Hoaoa Moanap AeHuIaIn.

Mopnanunar AuGUIUIMTH KaTTa axaMusTra sra. £am ruapodwi, xam rugapodoo
Typyx TyTran wmongamnap audun aednnaan.YJIapHUHT CUPT  TapaHIJIMTH
SPUTYBUMHUKHUIAH KaMm Oyica, yiap MycOaT ajacopOuusra oiub Kejiraau Ba CUPT -
daon monmanap aeiinnaau. ['mapohodbauk XycycHsITHHHA OmUpYyBUd Y B 3amxkupu
KaHYaJIUK y3yH Oyica, cupT (HaouIury 1myH4Ya Karta Oyiaau.

Jioxino — Tpaybe kougacu: nuduia opraHUK MOJaap 3aHKUPUHUHT Xap Oup —
CH, - rypyxura y3aiimmu yrnapHu MycOaT aacopOuusga HWIITUPOK OJTHUIIU
xXycycusaTuHu 3,2 6apobapra ommpaim.



I'MbBBC TEHI'JTAMACH
CyIoKJIMK CUpTHIard aAcopOIus OWIaH CYIOKJIMKHUHT CUPT TapaHTIUIH opacuia

MUKIOpU OofnaHui 6opauruHu ['n66¢ Tommu. ['m66¢ TeHrnamacu Kyhumaruua
€3MIaau:

C dd

RT dC

I' — »puran MoJTaHUHT CYIOKIUKHUHT CUPT OUPIUTHIA MUFUIIaIUTaH MUKIOPH;
C — spuT™Ma KOHLIEHTPALUSICH;

R — ra3 xoHncranTacu;

T — aGcomtoT Temmeparypa.

KOHLICHTPALMS y3rapraiaa CUpT TAPAHIJIMKHU y3rapUIINHU KypcaTyBYM KATTAJIMK
do

------- — CUPT aKTUBJIUT'H I[e6 HOMaAJIaHaIu.

dC

Ernapuu cyB yctuaa WuFMiaumm — MycbOaT ajcopOIms; Ty3lapHU CyBaa 3pub
KETHIIIH, CaXapo3aHH CyBJa IPUIIHA — MaHPUN aicopOIUsIup.

DOpuTMa KOHIIEHTPALUSICU OPTUILIN OWJIaH, CUPT TapaHTJIUTY Kamarca,

do

Manuit Oymamu, nekuH azacopOuust (I') Oy Xonm ydyH mycOaT KuiimaTtra sra
Oynaau, s’bHM MOJJAa CYIOKJIMK CHpTHIA ajcopOuiaHaau. Arap spuTMa
KOHIICHTPAIUSCU OPTHUIIHN OWIaH CYIOKJIUKHUHT CUPT TapaHTJIUTY Kymaiica,

do

MycOaT Kuitmatra 3ra Oymaau, Oy xonma aacopouus (I') mandwuii KuiimaTra sra
Oynanu, sbHM ajacopOius Oynmaiau, OyHIail spuUTMaaa 3pUraH MOJJAHUHT
KOHIIEHTPALIMSICH CYIOKJIMKHUHT KaBaTHUJa YHUHI HWYKU KaBaTJapujarura
Kaparannjga kam Oynanu./lrokno-Tpaybe kowpacu KucioTallap, aibAeruiyiap,
amuHIap, Mypakkad s¢duprap Ba OOLIKAa OpraHMK MOJAJAANAP Y4YYH XaM TaJOHK

KWIMHAIIN MYMKHWH.



Arap OeH30M KHCIIOTa 3puraH cyBra O€H30J apajaliTUpcak OEH30U KHUCIIOoTa
MOJIEKYJIaJapUHUHT aJICOPOIIMOH KaBaTU XOCHUI OYIaau.

by kaBatna 6en3oii kucioranunr Kytouu rypyxu (COOH) cysra TomoH, KyTOCH3
paaukanu CqHs — aca 6enzonra ToMOH Kaparan 0ynaaun. Hatuxkana, MKKU CYIOKIUK
yerapacuja 0eH3011 jkaBXap MOJEKYIaJIApUHUHT OapKapop KaBaTu XOCHUJ OYIaau.
AjncopOunanradn MoJeKkyjanapiaH uOopaT KaBaTHUHI XOCWJ OYIUIN KOouJacu
AMYJbCUSJIAD OJIMIIJA Ba HSMYJIbCUSJAPDHUHT Oapkapop Oynummaa Karrta
axaMmMsTra sra.

OMynbcHsIapHA O0apKapop Kujia oJiaJraH cupT (paoi Moajaanap sMmylbraropiap
ne6 atamanu. Yiap KaTopura OpraHuUK KUCJOTajgap, COBYH, aMHUHJap Ba OOIKa
OupuKManap Kupaiu.

HNOHJIAP AICOPBIIUSACHU

Opuran Mojjia 3appadajJapuHUHT CYIOKJIMK CUPTHIA Ba YHMHT XaXMHaa OapaBap
(Oup Tekucaa) TapKaJIMaclIurd HaTUXKacuia, CYyIOK ¢azana CUpPT uerapa BYXKy.Ira
kenagu. by xonmca spuran Mojaza CyOKJIMKAAa MOJEKyJapiap xoiauaa Oyiaranna
XaM, HMOHJAp Xoiujaa Oynranma xam pyd Oepanu. JIeKWH J>pUTMAHUHT CHUPT
KaBaTHhja HOHJIAPHUHT KOHIIEHTPALMSCH SPUTMA XAKMHUIArura Kaparahja Kam
Oynanu, spHU Oy epaa Manduid ajcopOius Byxyara keinaau. MoHmapHUHT spuTMa
cudatuga MaHbUl anCcOpOWIAHUINM YyJap TUAApPTAlldsS SHEPTUSCUHUHT KaTTa
SKaHIMUruaan kenu6 uukaau. LIIyHUHT ydyH, S)pUTMaHUHT CHUPT KaBaTH/a TypraH
WOHJIADHU CYB MOJIEKyJajJapyu B3pUTMa HYMTra KydJupokK TopTaau. Kartuonmap
aHUOHJIapra KaparaHjia KyNpoK TUApaTiaHraHWAaH, SPUTMAHUHI CUPT KaBaTHa
AHUOHJIAp KOHIIEHTPAIMACH KaTHOHJIAP KOHIICHTPALMAICUAH OPTHK OViaau.
A.H.®pyMKHH Typau aHMOHJIADHUHT CYIOKJIMK CUPT KaBaTuaa MaHpui 3apsn
OepuIll XyCYCUSATHHU TEKITUPHUO, KyHHIaru JUOTPOIl KATOPHU Ty3HIra MmyBaddax
oynau:

CNS >CIO4 > >MnO4 >NO3; >Br >CI >OH >F

by katopna aHMOHNAp CYIOKJIUKHUHT CUPT KaBaTura MaH(uil 3apsan Oepuin
XYCYCUSITUHUHI Macavuiy (TUIpaTIaHUIl XYCYCUSTUHUHT OPTHILM) TapTuOuaa
KYWWITaH.

Ancopbuus Ba GMONOTHK kapaéHiap. YCHMIMKIAD XaBoJgard KapOoHaT

QaHTUJIPUAHU TAHOBYJ KWIMIIMJAAH OJJAMH, Oapriiap Tra3Hd ¥3 caTxura
aacopoumsuiad onagunap. XaillBOHJIap Ba MHCOHHUHI Hadac OJMIIKA XaBOJaru
KUCIIOPOAHU IOTHII Ba KapOOHAT aHruApuj OuiaH cyB OyFUHH aXpaTuO
yuKapuijgad uoopataup. by kapaéH ymka carxuaa KUCIOPOIHU aacopOLMsiIall
Ba KapOOHAT aHTUJIPUIMHHU JlecopOtall Myau OunaH Oopau.

AJCOpOIIMOH TepanusHU YTKa3uiga 0eMop OpraHu3MHra 3axapiyd MOJJalapHu

IOTYBH aJcopOeHT ro0opunanu. MacanaH, OIIKO30H-MYaK Hyaura TymuO KoJraH



3axapid MoJjajdapHu OofJlalll Ba WYakiapaa MWUFUIUMO KOJraH Tas3jiapHu
azcopOIMsIIal yayH KapOoJeH (aKTUBIAITUPUITAH KYMUP) UIUTATUIAIH.

Cnupt, KaHa, HedTh MaxCyloOTIapuHH, (QapMmalleBTUKa IpenapaTiiapuHu.
MaprapuH HIUiad 4YuKapuiiaa, €F caHoaTuAa aKTUBJIAIITaH KYMUpP aJCcOpOEHT
cudaTua UIUIaTUIIAIH.

Tanna® ancopumsuiamra MOAAAJNIAPHUHT OUp OWpUIAH AXKPATHUIIHUHT (PU3HK-
KUMEBUHN ycyJulapuJaH xpomartorpadus acociaHraH. AacopOuus KouAalapuHU
Owiran xojja OHOJOTMK MYXUM MOJJalapHU Xpomartorpaduk ycyn OujaH

Yprasui, 1y >kymiaiad OKCUJUIapHU (PpaKIUsIalliHA aMalira OIIUPUILI MyMKHH.

. HASOPAT CABOJJIAPHA

. CupT 3HEpruscu Ba CUPT TapaHTIUK

. AncopOuus, abcopO1tus, XeMocopOLHsl XoAucanapu

. AncopOumsuTaHuI MyBO3aHATH HUMaJaH noopat

. AncopOumst s)xapaéHura TabCHp dTYBUYH OMUJLIAP

. T'a3-CyroKIHK, CYIOKINK-CYIOKIUK CUPTUIATH aICOPOIIHSL.

. Monexynsp Ba HOHIN aacopOuus 1e6 HUMa alTHIaIu.

. I'n66¢ Tenrnamacu. AxcopOnus H30TepPMAaCHHH TYITYHTHUPUHT

. Tanna6 ancopuusiam 0y HuMa?

O 0 9 O U K W NN = A

. Xpomatorpadusi HuUMara acocjaaHras?
10. AncopOuuoH Tepanus Huma?

11. AncopOuust Ba OMOJIOTHK >KapaéHiap.

5. TABCHUSA DTUJIT'AH AJIABUET.JIAP:

1. C.C.Kocumona, C.M.Mamapunos, K.O.HaxumoB. YMymuii Ba OHOOpraHuk
kuMEnan amanuii Mamrynoriap. « Mo Cuno» Hampuéru, TomkeHt, 2001.

2. A.b. Ax6apoB. buoanopranuk Ba Ouo¢uszuk kumé acocnapu. «M6H CuHO»
Hampuéty, T., 1996, 400 Oer.

3. PaBuu-lllep6o M.U., AunenkoB I'.A. ®u3uk Ba koona Kume. «Meauiunay,
T., 1971, 330 Ger.

4. X.K. Xakumos, A.3.Tarapckasa, H.T.OnmumxyxaeBa. YMymMuil kuMénan amanui
Mamrynotiap. «MMo6u Cunon, T., 1993, 263 GeT.

5. XampaeB A.Jl, Ba 6omkanap .YMymuil XuMusian 1adbopaTopusi MalFyJnoTiapu
y4yH MeToJIuK Kymnanmanap. Tom/{aBMU 6ocmox. T., 1988, 106 Ger.

10. HJL.T' munka. Ymymuii kumé. «Kumé nampuétuy», 1978, 718 Oer.
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Kymmmua:

1. B.H.AnekceeB. SlpuM MHKpoMeTO[ OWIaH KWIMHAJAWTaH XUMUSBHU cudar
aHATH3M KypcH. «YKuTyBun» Hampuétu, T., 1976, 624 Ger.

2. M.MupkoMusioBa. AHaIUTUK KUME. «Y30ekucton», T., 1996, 335 Ger.

3. P.Yanr. ®usnyeckas XUMHs C MPUIOKCHUSIMH K OMOJOTHYCCKUM CHCTEMaM.
«Mupy», M., 1980, 662 6eT.

MADBPY3A Ne 9

MAB3Y: JUCIIEPC CUCTEMAJIAPHUHT ®U3UKACH BA KUMECH. KOJLJIOU]
CUCTEMAJIAPHHU OJINII BA YJIAPHUHI' XOCCAJIAPU. KOJIJIOUJ
CUCTEMAJIAPHUHI' BAPKAPOPJIUT'U

1. MAB3YHUHI' MAKCAIM:

OpaM opraHM3mMyard KYNUUIUK OHOJIOTMK MYXWUTJIap KOJUIOMJ CHCTeMa XOJaTHaa
oynagu. Kosowa cucremanapra xoc OYiraH KOOTYJaHMWIN, KOJUIOMJ XHMOs Ba OomIkayiap
Ooprau3M Myxutuia xam kedaau. 1y xoaucanapHUHT MIapOUTIAPUHU YPraHUIl YIyH KOJIJIOM]T
CHUCTEMaJapHUHT YMyMHH XOcCcajapu VYpraHwiviyd Kepak. TuOOMérma KyjuraHaauraH
(Gbu3MoTEepaneBTUK JaBoJIalll yCyJJlapulaH - 3JeKTpodope3 Ba 3IEKTPOOCMOCTAp KOJUIOUT
cUCTeMallapHu 0ax0JIOBUU J3€TTa -MOTEHLIMATHU XOCW1 OYnuinu Ounan Oofiuk. by kartanukHu
Ypranuimiia Kojulouj 3appadajapHu Ty3uaumu ypranwiagu. lyHusnr yayH ymly mabpy3ana
KOJUIOUJ CHCTEMajapHU TacHU(M, TY3WIUIIM, TypJIaHMUIIN Ba yJapHU KoaryJUIaHWILIM, XamJia

KOJUIOMAJIAPHU XUMOSJIAII YCYJIJIapy KYpHUIIaIu.

2. KYPIJIAJIMT AH MACAJIAJIAP:

B icniepc cucremarnap Ba ylapHU TapKUOWH KHUCMIIApH, JUCIIEPCIIAHMIN Japakach XaKuIarH

MabJIyMOTIIap

B icniepe crcTeManapHUHT TaCHUDH

B xosuton spuTManap (30J1ap) XaK|Iard MabIiyMOTap

B 30 UTApHUHT OJTUIIT Ba TO3AJIAII YCYIUIapH

B KoJuTON T SpUTMATIAPHUHT MOJIEKYJIAP KHHETHK, ONITUK XOCCalapy

B koJuTon1 SpUTMATIAPHH YHH SPUTMAIAP/IaH aXpaTHO TYPYBUH XOccalapu
B xosuTou T 3appavaapHUHT TY3UITHIIN

B siexTpodopes, AMEKTPOOCMOC X0 IHCATIapH

B KoJuTON T SpUTMATAPHUHT TYPFYHJIMTHHHA TABMHUHIOBYM OMHJLIAP

B xoaryiaHum Typaapu

B xoarymwranum 6ycaracu, [lyneie — lapan Kongacu



B xomioun XuMost

B xosutons cupt daos MoaIaIap

3. MABPY3AHUHI MABMYHM :
Jucnepc cucremaliap Ba yJIapHUHI TAaCHU(DU

Hucnepc cucteMa ne0 MaifianaHraH XoJjaTaa OMp MOJJAHWHT MKKWHYM MOJIa WYUa
TEHT TaKCUMJIAHHIIUTA Al THIIa TH.

Hucnepc cucreManapHu (¢Gu3MKaBU Ba KUMEBMHM XOccalapuHu YpranyBuu ¢aH
Konoud kumé nenwnany. Jlucnepc cucremanapia arperaT XoJaTH y3rapMaraH Ba MUKIOPaH
Ky Oyiaran mojna oucnepc myxum BazudacuHu Oaxkapaau. Arperar XoJjaTH Y3rapras,
MUKJIOpaH KaM Ba MaiiJia 3appavanap HIakiuia TEHI TapKajiraH MOJjajap 3ca oucnepc asa
ne6 roputunanu. Jucnepcaanuwi oapaxcacu jaucnepc ¢daza Oynaran Moama 3appadanapu
VIrqamiIapuHU KaTTaIUTMHA TECKapy KUHMAaTUTa TSHTIUDP.

bapua mucnepc cucremanap AMcHepclaHUII gapakacu OVinWya MapTid paBUIIIa yd
rypyxra 0yiauHaau.

1. Bappauanap karramury | uM ragara ki 10”7 M raga 6yica OyHaaii aucnepe CHCTEMaTapHu
MONEKyNAp-uon oucnepc cucremanap 1e0 IopuTHIaIN.
2. 3appauanap xarramrd 1-100 umM rada éku 10”7 -107 M 6¥i1ca 6yHmail mucmepe crucreManap
Ko1710u0 oucnepc cucremaiap aeb aranaau
3. 3appauanap xarramurs 100 M gan karra éxu 107 M gaH KatTa Gyiuca GyHmail mucmepe
cucTeMasap oazan oucnepc cucreMmanap e aTanraiu.

Jucnepc ¢pa3zaHuHT Ba JUCIIEPC MYXUTHUHI arperar XoJiaTu 0yiu4a aucnepce

CHCTEMAJIAPHHM TYKKH3 I'ypyXxra 0yJmm MyMKHH

T/p | Hucnepc daza Jucniepc MyxXuT Haprm CucremMmaHUHT HOMU
oenrucu

1 |TIa3 I'as r/T Magxyn smac

2 | CywoRiauk |k c/r Aspo3zons (Tyman)

3 | Karruk xucm l'a3 K/T Aspo3zons (TyryH, yaHr)
Kynuk

4 |Ta3 Cyroxmmk r/c OMysbCcusap

5 | Cyromk Cyroxmmk c/c Komnoun sputma,

6 | KarTuk xucm Cyokank K/c CYCIICH3US
Karruk kynux,




7 | T'a3 Kartuk xucm /K nemsa, HOH
Kartuk smynbcus
8 | Cywokiauk KarTuk >xucm c/K Kartux 3o0mmap,

9 | KarTuk )kucm Kartuk xucm K/K KOTHILIMAJIap

By rypyxnapnan cakustacu amanga OYIUIIN MyMKHH, YyHKA OJJIMH IIAPOMTAA Ta3jap
Oup Oumpunma apamamubd romoreH cucrema xocun kKwiaau. Iy Ouman Oumpra ymap KoJiraH
cucTeMajapra Xoc Oyiarad TeHI TaKCUMJIAHUIITA UTOAT KWIMaauIap, YyHKU yiaapaa TypyHOyI
OKHUM MaBXXYUIUTU ca0a0Jii KOHIICHTPAIIHS Xap JKOU1a Xap-XuJaup.

Mouiekyngp ~ MOH  JMCIEpC  CHUCTeMajlap  KaTopura  JJEKTpoJMTiIap  Ba
HOAJICKTPOJUTIAPHUHT YMH IPUTMATIAPH KAPAIH.

AnpOyMHH, OKCHWJI, KOH Iuta3Macu, jJuMda, opka MHs CYIOKJIHTH Ba OOIIKAJTapHUHT
SpUTMajapy KOJUIOUA-AUCIIEPC CUCTEMaapra MUCoI OyIaau.

Jaran nucrepc cucreManap KaTOpura CycleH3Usulap, 3MYJbCHsUIap, a3po30Juiap,

KYTIUKJIap MUCOJI Oy1a oJiaju.

JIuogua Ba 1uodo0 30/51ap

Komnony sputmanap sHa 30iuiap 1e0 XaM rOpuTWIaI. Jucrepc MyXUTHH TalIKWI
KUJIYBUM SPUTYBUM TaOUaTHUTa, SbHU CyB, COUPT, O€H30J €ku 3¢up Oynummura Kapad, KOIOU]
spUTMalap THIPO30JUIap, ajJKo30JuIap, OeH3030U1ap, 3TEPo30uIap Kabu Oup KaTtop rypyxiapra
oymmuaau. Jlucnepc ¢asza Ba Aucnepc MyXHT 3appavyajapHUHT ¥3apo TabCUPIAHUII XapaKTepura
Kapab aucrnepc cuctemanap jauodun (rpekya lio-spuraman, philia-saximm kypaman n1emakaup) Ba
mmoho6 (phobia-EkTupmaciuk nemakaup) Typaapura oynuHamu. Jlnodun cucremana aucmnepc
MYXHT CyB Oyiica, OyHmail cucremanap ruapodun aeiunaan. MacanaH, COBYHJIAp, OKCHILIAp,
KpaxmaJi, arap-arap Ba OOIIKJIApHUHT SpUTMAJIapH JIEO QUITTUD.

JInoho6 cucremanapaa gucnepc MyXdUT Ba Aucrepc (a3allapHUHT MOJIEKYyJIapH y3apo
TabCUPIAHUIIM JKyAa Kydcu3 Oymamm. [ucnepc myxutu cyB Oynaran ymodoO cucremanap
ruapodo6 neb aramamu. MacaiaHn, TeMUp, OJITHH, MApPTUMYII CYJIbQUIN, KyMYI XJIOPHIA Ba
OOIIKAIApHUHT 30JU1apHu TUIpo o0 30Iapaup.

Komnong »ospuTmanmap IUCTIEPCIUK —JappakacH IKUXATHIaH Jarajl JHuCIepc Ba
MOJIEKYJIIp- HWOH JHCIEPC CHUCTEMAJIApHUHT ypTacuaa Oynraniaurua cabaldinu  KOJUIOU
SpUTMAJIAPHU OJIMII YUyH UKKU Kapama -Kapluu ycyiaiaaH (oilanaHuil MyMKHUH:

1. Mupuk sappauanapuu Maiimamab KOJUIOWI AMCIEPC NAPaKachra (IUCIIEPCHIALI yCYIIH)

KEJITUPHUII



2. Ban-znep-Baanbc TOpTHIIMII KywIapu TabCUpHAAa aTOM Ba MOJIEKYJaJapHU OMpIallTHPHIL
(koHaeHCcaTIam )ifyau OWiiaH 3appadajiapHU KOJUJIOWJ CHCTEMajlap 3appadayiapy yardamurada
HUPUKIAIITUPUILL YCYIIU OUIaH

Komnoun sputmanapHu aucnepcuoH ycysl OuiaH oMUl yYyH Kyluaaru HyinapaaH
dhornananuiau:
® KAaTTHUK MOJUIaHU KOJUIOMJ TErMPMOH/Ia MEXaHUK WY OMiiaH Maiijanan;
e yIbTpa TOBYII €pAaMuja MOJJaHU Malijaia (aucnepcerat) nyau ouma;
® gHTM Tal€piaHraH uYyKMaJapHU KUMEBUM peareHT/Iap (menTu3aTtopiap) TabCUpHUA

Maiiianan (reiabJaaH 30J1bra YTKA3HII) OMIIaH.

Komnoua spuTmanapHu OJUII Y4yH HIUIATUIAJUTaH KOHJAECHCALMOH YCYJUIAPHUHT KYNH
XWIMa-XWI1 KAMEBUN peaklnMsuIapra acocllaHrad. by OKcHImaHWMII-KaWTapuIMII, aJIMalluHUII,
TUApONN3 Ba Oommka peakuwsutapaup. Kosumtows spuTManapHu KOHIEHCATIAl WYIu OWIaH
OJIUIIHUHT siHA OUp YCYJIM SPUTYBUMHM QJIMAIUITHPULI ycynuaup. By ycyn spuran momnanu
SPUTYBUYMHM aJIMAIITUPraHja dpUMalIurad IKOpUpPOK aucnepc (asza xonarura yTud axpaind
YUKUIINTa acociaaHrasaup. by ycyn Ouiian onTUHTYTYpT, KaHU(OJIb Ba OOLIKA 30JIJIAPHU OJIMIL
MYMKHH.

Xap uKKajla ycyinga xaMm Oapkapop 30JUIap OJMII Y4yH O3 MHUKJIOpJa CTaObUIu3aTop
Bazudacuan OakapyB4uM, KOJUJIOWJ 3appadajapHu (MULEIUIaHHW) HWHUPUK arperatmiapra
OWpJamuIIUra XajakuT OepyBYM MoIfaiapHu Kymwuin 3apyp. Crabunmzatop BasudacuHU

oJIaT/Ia AEKTPOIUTIAp Oarkapaiu.

DJIEKTPOKMHETUK XO0AUCcaIap

30JUTapHA UKKH DJIEKTPOIJAH MOOpAT JIEKTp MalJOHUAA Ky3aTHII HATHXKACHIA MablIyM
OYnTaHKy, KOJUJIOW] 3appadanap JOUMHUN TE3JIMK OWJIaH 3JEKTPOIJIapHU OMPH TOMOH HyHayap
sKaH. AHa 11y aucrepc ¢aza 3appadaJlapuHUHT JIEKTP MailIoHNAa TabCUPUAA YTHUIL XOAUCACU
anektpodope3 ne6 HomuaHaau. by xoawca TuOOMETHA nOpuUBOp MoJIaTapHH (PHU3UK —
TepaneBTUK HYJ OWJiaH opraHu3Mra OOpHILI TypiapuaaH Oupu cudaruna KyiiaHaad. Arap
mucniepc (aza xapakarcu3 Oyica 3JIeKTp MaWIOHUJA JUCIIEPC MYXHUT, SbHU CYIOK (asza
XapakatiiaHagd Ba Oy Xojamca 3JIEKTpoocMoc neimnanu. by wkkama xoaumca Oumpraimukaa
AIIEKTPOKUHETHK XOIucaap TypKyMUTa KHpaJIu.

DNEeKTPOKMHETHK XOJucanap Aaucnepc ¢asa ro3acuja Kyl dJIEKTp KaBaT XOCHJ OYJIHIIN
OunaH TYWIYHTUPWIAOW, SBHU aucrnepc (a3a Ba aucnepc MyXUT oOpacuaa MOTEHIUaiiap

antmpmacu xocwi Oymanu. DnekTp Maiinonuaa nuddys3us KaBaTu aacopOIys KaBaTura HucOaTaH



CWDKHIAM. AHa Iy TEKHUCIWKIAa XOCWJI OViraH MOTEHIHANT JJIEKTPOKHHETHUK TOTECHIIHAI
nevimnand. YHU sHa (13€TTa) - MOTCHIHMAN ACHUINaAM Ba KAWMATH Kaplid HOHJAp OuiaH
AHUKJIAaHAJIH.

Cytok ¢azanuHT KaTTHK (azara HUCOaTaH CHIDKUINK KaTTUK MOJIIA F03acHjia dMac, Oaaku
aZCOpOITMOH KaBaTJaH MabiyM MacodanaH KeWHWH CHJDKUIN TeKUCIHruaa 103 Oepamu. Kartuk

¢azanu cykK ¢azara HUCOATaH CHJDKUIIM AEKTpodope3 aeiiniaim.

Elektroforez

Elektr maydonda dispers faza
zarrachalarining dispersion muhitga nisbatan
elektrodlardan biri tomon harakatlanishi
elektroforez deb nomlanadi.

Cytok ¢azanm KaTTUK (a3zara HucOaTaH CUIDKUIIHN JIEKTPOOCMOC ACHIIIA N,



Elektroosmos

Elektr maydonda suyuq dispersion
muhit zarrachalarining harakatsiz dispers
faza zarrachalariga nisbatan elektrodlardan
biri tomon harakatlanishi elektroosmos deb
nomlanadi.
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Koanona 3appavajapau Ty3uIMIIA
Komnous 3appadaHuHr TY3WJIUIIMHE KyMYII XJIOPHUJ 30JM MHUCOJMAA KYpHO yukamus. Y
KyMyLI HUTpAT 3pUTMacu OWiIaH HATpUM XJIOPUJA 3pUTMAcH TabCHUpJIALITaHJa, SpUTMallap/iaH
OMpU OPTUKPOK MUKJIOpAA OYJIraH MIapouTaa XOCHI OYiaau
AgNOs;+NaCl = AgCl + NaNO;

Arap Hatpuil xsopua opTHK OVyiica, xjop Ba Na HMOHJIApUHUHT OUp KHUCMH SpUTMaja
optukya MuKaopaa 6ynaau. [laner-®dasHc Kouaacura OMHOaH MoOJIEKyJapiap arperati CUpTHaa
YHU TapkuOu Ba TaOmaTura SKMH HOHJAp ajcopOuusuianaau. MacanaH, SpUTMaaard OpTHKYA
HaTpU Ba XJIOp MOHJIAPUJIAH N Ta XJIOp MOHJIAapu MOTeHIHan aHukiIoBuM HoH AgCl Hu ro3acura
aacopOmusnanaau. SAnpo arpoduaa aacopOnUsIaHTaH MOTEHIMAT AHUKJIOBYH XJIOP HMOHJIApH
V3mapura Kapama-KapIiiu 3apsUlaHrad (n-xX) Ta HaTpui MOHJApUHHU y3ura topraau. [lorenunan
aHUKJIOBYM HOHJIAp KapaMma-KapllM 3apsyyUlaHraH HaTpuil HOHJIapu OuiaH Oupramukia
ascopOLMOH KaBaTHU TalIKWJ 3Tagu. Kapama-kapiiu 3aps/uid MOHJIAPHUHI KOJUIOM] 3appaya
arperatura ajacopOuusuianMaran oup KucMu Au¢Gy3UOH KaBaTHU XOCHJI KUJAAW. YJIapHUHT
conu (x) Owman OenrmnaHaau. Hatpuili xjmopunm opTHK4Ya OyiaraHAa XOCWJI OYiITraH Kymyll

XJIOPUAHUHT KOJUIOW]I 3appadaJIapuHU TYy3WIMILIMHU KyHUAarnda KypcaTuil MyMKHH.



AncopOuMOH KaBaT/a NOTEHLMAl AaHMKJIOBYM MOHJIAPUHUI COHM Kapama-Kapuiu
3aps/UIM MOHJIAPHUHI COHMra Kaparaijaa KaTTa Oyiaranyiur (n >n-x) y4yH TpaHyjia 3apsIdHu
WIIOpAcH TOTEHIMaa OeNTwIOBYM HWOHIap 3apsau Ounan Oup xwun Oymamu. duddysnon
KaBaTJaru Kapama-Kapuiu 3apsjiaH MOHJIap IPaHyJaHUHT 3pKUH (OpTUKYA) OYiraH 3apsiivHu
HenTpautaiau. LIIyHUHr ydyH MHLEIUIAaHUHT YMYMHUH 3apsayd HOJbra TEHI, S’bHU MHILEIIa

NeKTpoHeuTpanaup. Kymym HUTpaT OPTUKYAIUTHAA XOCWJI OYITaH KyMyIl XJIOPHI 30JIH

Kondensatsiya usuli bilan olingan kumush
hlorid zolining tuzilishi:

AgNO; + KCl = AgCl + KNO,
ortiqchzl elektrolit zol
imAgCl nAg' (n-x) NO, " ** xNOj
PBI Qarshi e

fadao ionlar Dif.qav
Ads-n?{avat ‘i
G Granula b
\/
Mitsella

MULCIUIACUHUHT TYIIHUJINIITN Kyﬁnﬂarnqa:

Kondensatsiya usuli bilan olingan berlin laszuri

zolining tuzilishi:

4FeCl, + 3K,[Fe(CN),] = Fe,[Fe(CN) ], + 12KCl
ale(CN)els

ortiqcha elektrolit zol

\mFe,[Fe(CN),], n [Fe(CN)(|* 4(n-x) K*/* xK*

S

o Qarshi
a7
Yadro PBI ionlar

Ads-n qavat

v Granula L

Lo
Mitsella

Dif.qav



Nnoxu 6oprua 6apkapop KOJJIOU] 3pUTMAIapHU OJIMII Ba YIApHU XOCCAapUHU
VpraHuin yuayH yJapHU TapKUOUIaru xap-xXui apajariManapHu, OupruHIN HaBOATAa, KOJUIOU/T
SpPUTMATIAPHU OJIUIIIA XOCUJT OYIITaH OPTUKYA AIEKTPOTUTIAPHA UYKOTHUIN 3apyp. Kosumonzg

SpUTMAaJIapHHU TO3aJI1all Y4YH AWATINU3, DJICKTPOJUAIUS Ba VILTPAQUIETPAIUSL YCyutapuaaHn

dhoinananmIam.

Juanu3 Oy KOJUIOHUI SpUTMAJIapHH SIPUM YTKa3yBUM MeMOpaHaiapJaH YTUII KOOWISTUTA

ara Oyniran apanammanapiaH To3anam xapaauaup. Juanms yTkazunaaurad ac6o0 — yecKyHamap

Dializator shemasi

- H,0

JIyanu3aTopiap JeUHIIaIq.

By #1yn Ounan To3anam Kyn BakT Tanad 3Taau, Ba xkapaéH 6ab3uaa xadranad, 0ab3aH sca
oilylad N1aBOM JTHUIIM MYMKHMH, OyHra KylmiMmM4a siHa KYI JpuTyBuM capduiaHagu. [uanus
Kapa€HUHU TE3JaTUIL YUYH JIEKTP TOKHAaH (HoiaamaHuI TaBCUs STHIITaH.

DOneKTp TOKWMHU WIUIATHIN OWJIaH TE3JIaTWITaH JUan3 JKapaCHU DJJICKTPOaAUanu3 aed

alTUIAau.



Elektrodializator shemasi

H,O

H,O

DNEeKTOpOouanu3aard BakKT capdu JakuKa €KW coariapaa yiadaHuO, SPUTYBUYMHHHT
MUKJIOPY MUHUMYyMrada Kamasiii. X03Upru BakT/Aa MEKTPOaUain3 yCyiau OnokuMe, THOOUET Ba
XaJIK XY KaIUTuaa Ky KyJUTaHIaad. 30JUIapHe yaTpaduiiTpanus yeyiau OuIaH To3aIall Maxcyc
Tai€praHrad, XaMmJa aiHu aucrepc (asza 3appadaiapuHu yTKazMaiauran uiarpmap épaamuaa

AUCTICPCUOH MYXUTHAH aXXpaTUujiagau.

KoJutoua 3puTMa/IapHUHT ONITHK X0CCATapH

Yun sputManapra xoc OyiMaraH XoJuca KOJUIOUJ 3pUTMaiapiard Hyp TyTaMUHU
TapkaTuiuaup, ssbHu @apaneit — Tunpans xoaucacu kKabM XOcCCallapHU Ky3aTHII MYMKHH.
Koponry xoHama xoiiowj 3puTMa OOp LIMIA MIUII OpKalu YTa€TraH Hyp TyTaMUHU EH
TOMOHJIaH Ky3aTwica, HYPHM KOJUIOMJ 3pUTMAJard TapKaJuIIM XUcoOura Hyp OKHUMHU
KOHYCCUMOH WIaKjira yTraHWHM Ky3aThll MyMKHH. SJlHaH my xoaumcara Papaaeint — Tunnan
camapacu 10 IOpUTHIIAIHN.

3appayajapHUHT KOHLEHTpALMSCH Ba XaXKMU KAaHYaIMK KaTTa OYyica, mucrnepc (asa
OunaH JIucnepc MyXUTJIAPHUHT HYp CHHIUPHUII KypcaTKUwiapu ypracugaru ¢apk KaHYaIHK
KarTa OyJca, HIYHUHIAEK HYp TYJIKUH Y3YHJIUTH KMUUK OYiica TapKajiraH HypHUHT paBILaHINTU

aHuK OYyimanu.
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Linzalar

Komnonn 3appadanapu HypHH TapKaTHIll KOOWISTUTA dra OYyiranauru cababim KynruHa
paHrCcH3 30/U1ap TAPKANraH Hyp TabCHPHAA XABO paHrra (JIOMKAacH XaM) KHpamd. YTaérraH
EpYKIMKaa 3ca 30JuUlap KU3WI, CapuK €KW TYK CapuK paHrja KypuHaau. Arap mucrepc dasza

3appavyallapuHUHT Y3U paHriu O0yica, KOJUIOW SpUTMa PaHTH STHA XaM PaBIIaHPOK OYyIiau.

Kosnoug CUCTEMAJAPHUHI MOJICKYJISIP — KHHETHK X0CCaJlapHu

3ommapHuHT gucriepc (asza 3appadaniapy dpPUTYBUM MOJIEKYJAlapy TabCHPH OCTHIA
y3IuKcH3 Ba OetapTud xapakarma 6ynaau. bupuaun 6op Oy XoarcaHu UHTIU3 OOTaHWKA OJIMMH
P. bpoyn Tomonunan 1827 iunna ky3arunrad 0ynub, yHuHr HoMH OwinaH bpoyH xapakatu ae0
roputwiiagu. Jlyn Ba Dkcnep OpoyH XapakaTHHHHI TaOMAaTH MOJIEKYNSp — KMHETUK OYiub, y
MCCHKJIMK XapakaTH HaTIKacHa BYXKYJIra KelaJu JeraH Mmyioxaszara kemauiap. Mccukimmk Ba
OpOyH XapakaTd TabCHUPH OCTHIA SPUTMaAa 3appadayiapHd 0apoOap TaKCHMIIAHHUIN >KapaéHU
ougpgpyszua ned6 nomnanamu. Juddy3us dakat MoNEKyasap spUTMaNapiaruHa 3Mac, OalKu
KOJUIOW] TUCTIEPC dPUTMAIap/Ia XaM Ky3aTHIIaJJuraH X0 IUCcaIup.

Komnoun 3appavanap 6up Kamap ocMOTHK Oocumra xam cababuu Oymanu. 3appavanapu
KaTTa Ba yJapHU KOHIICHTPALMSACH KHYMK Oyiica Ky3aTHJaJUTaH OCMOTHK OOCHM XaM JKyzaa
KAYUK KuiMaTim Oymamu. OCMOTHK OOCHMM KOJUIOW JdpUTMaliapla XaM JSpUTaH MOJUIaHWHT
KOHIICHTPAIMsACUTA TYFpHU TMpornopruoHanaup. Kosowun sputmanapaard 3appavdajapHUHT CaTX
103aCH KaTTa OYITaHIUTHAAH Oucnepc (hasza Ba cylOKIuuUK uezapacuoa >pkuH (dazamap apo)
caTX SHEpPrusicMHM xocui Oynumura onub xemagu. lllyHunr cababnm xoJuiouj cucreMasnap

OapKapOpJIMTUHHM OIMMPHUIN Y4yH (Dasamapapo SHEpPrusi MUKIOPHUHU KaMaWTHUpHUINTa XapakaT



KWIMHAIM, Oy 3ca IMIapouTiapjaH OMpopTacu y3rapraHja 30JHUHT MUIEUIajgapu Oup-owmpu
OwIaH TYKHAIIWIIY HATHXKAcuaa Oupammb KaTTa 3appadaiap X0Cuil Kuiummra cabab oymaam.

Kosutona 3appayajiapHu KaTTa arperarjiapra OMPUKHII KapaéHura KoaryJJaHuin jied

aifTunaau. Koarymianui smypuH Ba aHUK Typiapra 6ynunanu. Koarymnanuniau GounuianFud,
S’bHU 3PUTMAJAru y3rapuiliapHd OJIUi Ky3 OwiaH Ky3aTHII MMKOHHUATH OYiMaraH OOCKUYM

AIIMPUH KoaryimaaHui aevunnaau. Kysra xypuHapiau napakajga Taliky y3rapuiuiapra (paHr

y3rapuiiy, JIOMKalTaHMII, YyKMa TYHIMIIM Ba XOKO030) OJIMO KellyBUM 30JIHM arperarjapra

61/Ipnanmm XOJIMCacura aHuK Koaryaaangum Aevuiaagu. Kommomnsg CucTeMaiapra Typjin4da TabCHUp

9THO KoaryJUlaHUI KapaéHUHU BYXKYJAra KeJITUPHUII MyMKHUH, MacaJlaH:

® Y30K BaKT JAHAJIN3 KWIMIIL,

e  DJIEKTPOJIUT Ba HOAIEKTPOJIMUT KYIIHIII,

e MexaHUK TabCUP, SHHU ApANAIITHPULI €KY YaHKATULI,

® KaTTUK COBYTMII KM MCHUTHIL,

e Hyp TabCUP dTTUPHILIL.

Mabnym BakT yrumu OwiaH | JUTp 30JHM aHUK KOAryJUlaHWINTa OJU0 KeITyBUYd

JIEKTPOJIMTHUHT MUJUIM MOJIBAArY 3HI KMYMK MUKAOpU Koaryuianum Oycaracu (Cgyc) 10

alTHIIAJIN.

Koarynnanumniau rpaHylmaHUHT 3apsaura Kapama-Kaplou 3apsiara sra OyjaraH WMOHJIap ro3ara
KeNTUpaau. 30JUIAPHUHT KOary/UTAaHHUIIHNTa JICKTPOJUTIAp TAhCUPHHH YPTaHUII HaTHXKacHAa
[lyneue Ba Tapam KyhduparuHau aHukiaaguiap. KoarymwiaHumn sKapa€HUHUHT — TE3JIUTH
KS’IHI/IJ'I&)II/IF&H QJICKTPOJIMTIIAP MOHWHUHT 3apsau KaTTaJlurura 60FJ’II/IK DKaH.

KoaryniiioBun HOHHMHI 3apsiid KAHYAJIUK KaTTa 0yJica, YHHHI KOaryJiam KOOWJISTH
IIYHYAIUK OKOpHM 0yJjaau Ba Koary/ulaHui O0ycaracu mactpox Oyaagu (ILllyneue-Iapan
KOHJIacH).

Buonoaumepjapuu TypryHaurunu  Oy3mm.  IOxopu  monekynsp — OMpUKMallapHUHT

SpUTMajapy TYPFYHJIMITMHU Oy3MII YYyH XapopaTHH KPUTHK KUHMaTHIAaH MacTiaTHII EKU
MOJIMMEP dpUMaIuraH CylOKIMK Kyl Hyau OwiaH amanra owmmpuml MymkuH. Illynna
MIOJMMEPHUHT HPYBUYAHJIMIM 4YEKJIAHraH Japaxaja Kamasgu €Kd yMyMaH WYKOJaaH.
[TonuMepHUHr SpYyBUYAHJIUTU YHHMHI MOJIEKYJISIp Maccacura OOFJIMK. 3amkKHupiapu Xap Xl
OyiraH MOJUIUCIEPC MOJHUMEPJIAPHUHT  dpUTMajapuja YYKTHUPYBUMHU CEKHUH-acTa KyHuo
Oopuin GhpakiusiIapHd MOJICKYJISIp Maccacu KaMau6 6opuim 6yiinya axxpannd YMKUIIUra 0o
kenagu. OKCUIUTApHU CYBIM SPUTMANAPUIAH Ty3 KYIIHMII OWiIaH aXpaTuO OJvIl MyMKUH. By

X0Mca TY3JAHWIN XoaMcacu Jnednnaau. TyslaHranjga Ty3JIApHUHT WOHJIAPH SPUTYBUMHUHT

TUTIOJIb  MOJICKyJaJlapu OwiaH KAaTTUK OOFJaHaJAM Ba HATWKaga »dPHUTraH MOJJIAHUHT

MOJICKYJIaJ1Iapu KHPUTUIITAH HOHJIAPHUHI JBJICKTP MaﬁHOHH TabCUPHU OOHUpaACHUIAH CI/IKI/I6



yuKapuiaaau. Ty3laHumra Tabcupu OYVHWYAa HATPUNIM TY3JIapHUHT AaHUOHJIApU KyHuaaru
JIMOTPON KATOpra Koiialiaim:

cya¢aT > HUTPAT > aneraT > XJIOPHUI > HOTUI > POTaHU/

DOpyBUaHJIMKHU KaMallUIIN S3pUTMaHU, KOHIEHTpausIcu OulaH *ky/aa Karrta (apKiaHyBuH,

MKKM KaBaTra axpanuimuura oyiu0é kenaau. by xoauca koaunepBaunms jgeiimiaanu. FOxopu

MOJIEKYJISIp MOJJIajiap TOMYMIIAp - Koalepsatiiap cudaruia axxpaind 4ukaiu.
Komnounn sputmanapra 03 MUKIOpAa IOKOPU MOJEKYISIp OMPUKMAHUHT 3PUTMACHUIAH KYIIIHIII

OunaH, yJapHUHT TYPFYHJIUTMHM OLIMPUII MYyMKUH. byHpail amanuér koaaoma Xumos

nerunagu. XMMOos KWJIHUIL TabCUP MEXaHU3MU OYyinya KOJUIOW] 3appadyaHuHT aTpoduaa 1KOpH
MOJIEKYJISIp MOJJIaflaH TY3WIraH aAcopOLMOH KOOMKYa Xocui Oynaau. MuLennaHuHr caTXuaa
MOJIMMEPHUHI  MakpoOMOJIEKyJlajlapu ajcopOiaHu® KoJUIOMJ —3appadajapHu  Oup-Oupura
ENUIINIINTa XaJlaKUT OepyBUM, MEXaHUK JKHUXaTJIaH MycTaxkaMm KaBaT xocusl kunaau. CyBiau
MYXHUTJa XUMOs KWIIyBYM MoJJa Oyiud okcuiuiap, KapOOHCYyBiIap, MEKTHHIIAP XU3MaT KWIUIIH
MYMKHUH. XUMOSI KAJIHUII TAabCUPUHU 0axoJjall yuyH XUMOsI COHM OUpIMrd KupuTwirad. ¥ 10 mi
Vpranuwnaérrad 30JHU, KOAryJUIAaHUIIJIAH XMMOS KWJIMII Y4yH Kepak OyiraH, XUMOs KUJIyBUd

MOJIIAaHIMHT MIJITUTpaMiIapiard MUKJIOPUHHU OWIITPAIH.

Cuprt ¢aoa Ba cupt HO(aoJ MoIaIap

OpUTYBUMHUHT CUPT (AOJUIMTMHU KaMaTUpyBUM Mojdanap cupT ¢aos Mojjaaiap
neviunaau. Cupt ¢aoJuMrura TabCup dTMaiaurad €K yHU OLIMPYBYM MOJAajap cupT HO(paou
Moaanap aevmnanu. Opatma Oy opraHuk mMoafganap OynuO, yiaap MKKH Typra OViIuHaaW: YUH
SpUTMa XOCHJI KWIMO 3pHilauran Mojajanap — yiaapja yjlapaa yriiepoJ aTOMJIApUHUHT COHU 7
TajgaH kam Oynaau. bymap karopura cnuptiap anbAeruiiiap, KETOHJap, KUcIoTagap Ba OoIiKa
KUYUK MOJIEKYJSIp OpraHuK Mojyianap kupaaud. VKkuH4uM Typu — Oy MHILIEUIa XOCWI KUIHO
SpUIANTaH MOJyIajiap — yJap sHa KOJUIoWa cupT (aos moamanap Aeimnanu. bymap xaropura
OKCHJI, COBYHJI Ba Oomikanap kupamu. byHmail mommamap Kylmmard xoccaiapra sra Oynaau:
MULEUIa XOCHUJI KWJIUII, KYNMHMK XOCWJI KWIMII Ba COJIOOMIM3AlMsUIaHuII. Muiemia XOCHi
KUITAHJIUTH YYYH XaM OKCWJIap SpUTMajapu KOJUIOWUJ SpUTMalap KaTopuJaH YpUH OJaju.
CoByHJIapHHM KYIUK XOCHUJ KWIMO FOBUII XOCCACH MULEIIA XOCHJI KWIMII OujiaH OOFIUKIUD.
Kymuk xocun 6ynranna muienianapaa KyToiau yriieBOJOPOIHUHT KyTOIM OO MULICTUTAHUHT
Talmku Tapadura, Kyrocus AymMH 3ca MULEUIAHMHI WYKWA Tapadura xapal iyHananu Ba €r
MOJIEKYJIaJJApUHU COBYH 3PUTTaHAA, yjap MHUIEIUIAHUHT UYKH KUCMHra TYIJaHa/Jd Ba CyBHUHT

103acura Cy3u0 YUKa/IH.



Komnmonn cupt ¢aon MommamapHUHT CONIOOMIIM3ALMSIIAN XYCYCHSTH 1e0, ylapHH
MYXUTHU TaHia0 spumura atuiaaud. bup myxurtna spumm kepak OyiamaraH MOJyIaHd, CUPT
(haon Momnanap Y3WHUHT MHIICIIACH WYUra Kampad oymb, OOIIKa - KEepakiim MyXUTIa 3pUTHO
Oepay.

Komnmonn cupr ¢daon MoamalapHUHT —CONIOOMIM3AIUSUIANT  XYCYCHSTHIAH JOPHUBOP
MojdanapHu  Tauépnamaa  dodpmamanamuimap.  YyHku  cupT  daos  MOIAATAPHUHT
COJTFOOMITH3AITUSUTAIT XYCYCHUATH Ty(halii JOpuiap, OPraHM3MHUHT alilHaH TahCUP JTHII Kepak

Oynran MmyxuTtuaa 3pu0, ¥3 TabCUPUHU KYpcaTaIu.
Kolloid sirt faol moddalarning
mitsellalari:

o o .

Organik erituvchida

S

== Solubilizatsiyalash
shemasi

Suvda

KoJsioua spurmMajiapHuHr THOOMETAAr aXaMHUSITH.

Komnoun spurmanap Ouonorust Ba TMOOMETIA KaTTa KU3UKHUII YHFOTaaAM, YYHKH Yiap

KaTopura Xykaipa CYIOKIUKIapH, KOH 3apaodu, cyr , KoH JnuMdacu kabu OHOIOTHK
CYIOKJIMKJIap KUPAJIH.
JIOpUIIYHOCIMK caHOaThJa KN JOpHU-IapMOHJIAp KOJUIOMJ Xojarna Huuiad YuKapuiaiu.
Macanan, OypyHra TOMM3WIAOUIaH TOMYHM Jopuiap (KOJUIAproy, MpoTaproj) KOJUIOUA
XOJIaTJaru KyMYIIHUHI 3o0juaup. ['ymT Ba IymT MaxcyJoTiaapH, Cy3Mma, [UIUIOK, HOH
MaxcyJloTiapy XaM KOJUIOU ChcTeManapra MucoJi oyianu.

Koarymnanum, nentuzanusiiaHuil skapa€Hiiapy oJjaM OpraHu3Muia MyXuM axamMusiTra ara,
YyHKH XyKalpa KOJUIOWJUIapyd Ba OMOJIOIMK CYIOKIHUKIAP JIOMMO DJIEKTPOJIUTIAP TabCUPH
OoCTHUJIa OYNTaHJIUTH Y4YYH YJIApHUHT KOAaryJlJIaHHUII 3XTUMOJUIMry kyna karra. llyneue-I'apau

Koujacura MyBo(uK ab3osapAard GU3MKaBUil Ba KUMEBUN IIAPOUTIAPHU JOUMUM TYTHUII YUYH



ANEKTPOJIUTIAAPHUHT KOHIICHTPALMSACUHUTUHA dMac, Oanku cudar >KUXaTHUJAaH TapKUOWHHU XaMm
JOMMHUN TYTHIN 3apyp. XakKMkKaTAaH xaM u30ToHWK osputMma NaClman smac, Oanku 11y
KOHIICHTpAIUSIIard Ky 3apsuin woHnapaan (macaman MgSQy) Tai€piianca, MKKH 3apsiyii
HoHJIapHUHT Koaryiam Tabcupu NaCl ra kaparanga KywidpokK OYJITaHIWTHM Y4yH KOH
Koaryyuianuo, Xxa€T Tyxrarad 6yiap 5au.

Komnoua cucremanapuu 6apKapOpJIMTMHU TabMHUHIIALI YYYH, yjap TO3aJlaHUUIN Kepak. by
yCyJUIap/laH JUain3, JJICEKTPOIUAIN3 Ba TrenbPuibTpanus ycyiapu THOOMETAa OMOIOTHK
CYIOKJIMKJIAPHU TO3aJIall YUyH KYJUIaHAIH.

V30K MyaaT cakjiami Kepak OyiraH 30JUIapHH OJIUIIAA KOJUTOW XUMOSI KeHT KyJmaHuiaan. Kym
JOpU-IapMOHJIap IIYHJAW 30Julap Karopura Kupaau. bypyHra TomMu3uiaauraH KoOJIJIaprojl Ba

IIPOTaproJuIapHu Taiépiana *KeJaTHHIaH XUMOSUIOBYM Moia cudaruja GoiaanaHunany.

4. HA3OPAT CABOJIJIAPU
1.  Jucnepc cucteMajJapHUHT TaCHU(DU
2. Jlucmepc cucTeMallapHUHT IUCHEpciuk napaxacu. Jlucnepc ¢a3a Ba IUCIEPCUOH MyXUTra
Tabpud OepuHr
JInodun Ba mmodo06 30mtapra Mucoap KEATHPUHT
Komnoua spurmanapau ouul ycysuiapu

Komnonp 3appavanuHr Ty3uinuiuy. Sapo, rpadyia, MULesUIa.

3.
4
5
6.  Ag:S 30JUMHUHT MULEIIA TY3WIUIIUHN E3UHT.
7 ITaner-®asac Kougacu.

8 Kostonn sputmanapuu to3anaii ycyiuiapu. Jnanus, aneKkTpoauanus.
9 Koarynnanum — Oy Huma?

10. Kommoua xumosra tabpug 6epuHr

5. TABCHUSI OTWITAH AJABUETJIAP

1. C.C.Kocumona, C.M.Mamapunos, K.O.HaxumoB. YMymuii Ba 6M00opranuk KUMEIaH aMaiuii
Mamrynotiap. «Mou Cuno» nampuéru, Tomkent, 2001.

2. A.b. AxOapoB. buoanopranuk Ba 6moduszuk kumé acocnapu. «Mo6n Cuno» nampuéru, T.,
1996, 400 Ger.

3. PaBuu-1llep6o M.U., AunenkoB I'.A. ®usuk Ba koutoua kume. «Menuuunaay, T., 1971, 330
oer.

4. XK. Xakumon, A.3.Tarapckas, H.T.OmumxyxaeBa. VYmymuit kuménan amanuit

Maurrynotiap. «Mo6u Cunor, T., 1993, 263 Ger.



5. XampaeB A./l, Ba 6omikanap .YMyMuil XuMusiaH JiabopaTopusi MalIFyJI0TIapyu Y4yH METOIUK
kymutaamanap. Tom/laBMU 6ocmox. T., 1988, 106 Ger.

6. H.JL.I'muuka. Ymymuit kumé. «Kumé nampuérn», 1978, 718 oer.

H.C.AxmertoB. O0mas u Heoprannyeckast xuMusi. «Bricimas mkosnay Hampuétu, M., 1998.

7. P.A.OnumxyxaeBa. buoanopranuk Ba puskosons kumé. «M16H Cuno» Hampuéru, 2006.

Kymmmuya:

1. B.H.AnekceeB. fpuMm mMukpomeroa OuinaH KWIMHAIUTaH XUMUSBHM cU(aT aHAIU3U KypCH.
«S"KHTthm» Hampuéty, T., 1976, 624 Ger.

2. M.MupkommioBa. AHanuTHK KUME. «Y30ekucton», T., 1996, 335 Ger.

3. P.Yanr. ®uznueckas XuUMHs C MPUWIOKEHUSIMUA K OuosiornyeckuMm cucremam. «Mup», M.,

1980, 662 Ger.



VI.

AMAJIUA MAIIFYJOTJIAP

AManuii  KyHMKMAJaApHM  TONIHMPHIIAA  Tajgadajgap  TOMOHHUAAH

OaskapujiaguraH JiabopaTopusi MILIAPH:

N O

9.

. CnpKa KHC/ZI0TAd KOHIOEHTPAOHUACHUHHA AJIKAJIMMETPHUA

yCY/IK OUJIAaH aHUKJIALI

. CYBJII/I IPpUTMAd AMMHUAK KOHIOEHTPAIHUACUHHA

aUAUMeTPUA YCY/IM 6MJIaH aHUK/IAL

. [lepMmaHraHaToMmeTpus yCcy/siu 6usiadH Mop Ty3u

TapKuouaaru Fe2* FOHUHUHT KOHIEHTPAMACUHU
aHHUKJIaIl

. [lepmaHraHaTomMeTpus yCy/Jid GUJIaH BOJOPOJ

NEPOKCHAHHUHI KOHIHECHTPAIIUACUHHA aHUKJIAI

. KommiekcoHoMeTpus yCy/iu GU/IaH CyBHUHT

KAaTTHKJIMTUHHU aHUKJIAlI

. KOHHUHT 6ydep CHFUMUHU aHUKJIALI
. HeriTpasiam peakiiussCHHUHT UCCUKJIUK

caMapaJop/IMI'MHYA aHUKJIaIll

. BpI/IIJJ PEAKIHUACUHHUHI HCCUKJIMK CaMapaAO0OpP/IMTUHHA

aHUKJIaII
IJIEKTPOJINTIAP TAbCUPHUAA TEMHUP 'HAPOKCU KOJLJIOU/
3PUTMACUHUHT TYPFYH/IMTUHU AaHUKJIALI

10. KymMup r03acuja CMpKa KMCJI0Ta aACOpPOLUACUHUHT

MUKJAOPHUHHU aHUK/IAII

BuoaHopraHuk kuMé paHu Gyrnya amaui KyHUKMaJlapHU

O6akapuill 60CKUYJIapH:

BroaHoOpraHvk KUMEJaH Xap OMp KyHUKMaHM y3jawthupuml 7-10 6ockuyza

aMaJira omupuaaayu Ba MakcuMan 100 6asis1 6uiaH 6axosiaHay.

1. CMpKa KMUCN0TA KOHLUEHTPaLUACUHU aNKaIMMETPUA YCYyIN BUNaH aHUKAALW



Makcan: Tutpaam iyjau OWIaH 3PUTMA KOHIEHTPAUACUHHA

AHMKJIALITa YPraTuul

No

Tapbup

barkapunmaagu

(0 6ann)

TYNuK Ba Tyfpu
6axkapunau

To3a KypyK TUTpAALL KONbacuHKU onunL

0

NMunetka épaammaa aHUKAAHAETraH
CUPKa Kucnota sputmacngaH 10 mn
KynumL

0

10

CMpKa KMCNOTa Ba HATPWUI TMOpPOKCUA
ypTacuaarm peakuma TEHraMacuHM Ba
Xocun 6ynraH Ty3 rmMagponmsuHu €sunb,
WHAMKATOP TaH/alW Ba TYFPW TaHNaHraH
MHAMKATOPAAH Konbara ToMusnL

20

BiopeTkara WW4YM  3pUTMa  HaTPUiA
rMAPOKCUMAAAH Kyhmb, HONb HyKTara
KeNTMpuLL

10

JKBMBANEHT HyKTaraya TWUTpAaw Ba
MWYM  3pUTMA  XaKMUHK  Benrmnab
onnw.  Panr  y3rapuw  cababuHwu
TYWUHTUPULL.

15

dopmynanap €pgammaa 3PUTMAHMUHT
HOPManurM, TUTPU Ba IPUTMAHMHT
aHa/M3  KWAMHMAH XaXXMuZa 3spwuraH
MOAAAHUHT MacCaCUHU TOMULL

20

Amannin wnwnap padtapuaa KymuaraH
Tanabnapra 6UHOAH pacMUNNAWTUPULL

20

Kamu:

100

6unaH aHUKNaW

2. CyBNM 3pUTMaA[a aMMUAK KOHLEHTPALMACUHUN aLuauMeTpUua ycynm




Makcaga: Tutpaalw Myam 6unan spuTMa KOHUEHTPAUUACUHU aHUKNALWIra

()

ypratmuw

Tapbup

bakapunmaagu

(0 6ann)

TYNuK Ba Tyfpu
6axapwuaraH

To3a KypyK TUTpAALL KONBaCcUHKU onunL

NMunetka éppamuaa aHUKAAHAETraH
aMMOHUIM TMAPOKCKA, saputmacugan 10
M Kynuw

10

AMMOHWMIM  TMApPOKCMA, Ba  XJ0puAa
Kucnota ypTacuaaru peakymsa
TEHrTAMAaCcUHM Ba XOCWUA OynraH Ty3
rMMAPONN3UHN €3MB MHAMKATOP TaHANaLL
Ba TYFPM TaHNAHraH WHAMKATOPAAH
Konbara ToMmnsnLL

20

BiopeTKara uvwuMm 3spuTma  xaopua
KucnotagaH Kymub, HOANb HyKTara
KeNnTupuLL

10

JKBMBANEHT HyKTaraya TUTpAaw Ba
MWYM  3pUTMA  XaXMWHKU  Benrmnab
onnw. PaHr  y3rapuw  cababuHmn
TYWUHTUPULL.

15

dopmynanap épaamuaa  SPUTMAHUHT
HOPManury, TUTPU Ba SPUTMAHUHT
aHa/M3  KWAMHMAH XaXMuaa 3Spurat
MOAAAHUHT MacCaCUHW TOMULL

20

Amannn mnwnap padrtapupa Kynmuarad
Tanabnapra 6UHOAH pacMUNNAWTUPULL

20

Kamu:

100




3. [lepmaHranaToMeTpus yCyJu 6uaaH Mop Ty3u Tapkuouja FeZ+

VUOHUHUHT KOHLIeHTPAaLMACUHU aHUKJIALII
Makcag: Tutpaalw Myam 6unaH spuTMa KOHLEHTPAUUACUHU aHUKNALWIra

ypratuu
Ne Tapbup Baxkapunamagn | Tynuk Ba TyFpu
6axapwuaraH
(0 6ann)
1. | To3a KypyK TUTp/ialw KOnbacHU onunLw 0 5
2. NMunetka épaamuaa aHWKAAHAETraH 0 10
Mop Ty3n aputmacuaand 10 ma Kymnuw
Kanmn nepmaHraHat Ba Mop Ty3u 0 20
3 ypracMaarn peakuma  TeHr1aMacuHu
"~ | é3u1b NHOWKATOPNINK KnnaguraH
3PUTMAHM aHUKNALW
BiopeTkara wwum  3puTMa  Kanumm 0 10
4 nepmaHraHataaH Kymmb, HOoMb HyKTara
" | KenTpumw
JKBMBANIEHT HYyKTara4ya TuTpaaw Ba 0 15
c UWYM  3pUTMA  XaxKMWHKU  Benrmnab
" |lonuw. PaHr y3rapuw  cababuHu
TYWUHTUPULL.
dopmynanap épagamumaa  SPUTMAHMUHT 0 20
6 HOPManUrn, TUTPU BaA  IPUTMAHWUHT
" |aHanu3 KWMAMHraH XaXmuaa 3purad
MOAAAHUHI MACCACUHU TOMULL
7. | Amanun uvwnap pgadrtapuga Kymuarau 0 20
Tanabnapra 6UHOAH pacMUNNAWTUPULL
Kamu: 0 100

4. IlepmaHraHaToMeTpus YCVJIH OMJIaH BOJAOPOA HEPOKCUIHUHI

KOHIHCHTPAIMACUHHU AHUKJIAIII




ypratuu

Makcag: Tutpaalw Myam 6unaH spuTMa KOHLEHTPAUUACUHU aHUKNALWIra

No

Tapbup

bakapunmaagu

(0 6ann)

TYNuK Ba Tyfpu
6axapwuaraH

To3a KypyK TUTpAALL KONBaCcUHKU onunL

NMunetka épgamunga aHUKNAHAETraH
BOAOpPOA nepokcna sputmacnaan 10 mn
KynmL

10

Kanuii nepmaHraHaT Ba BOAOPOA,
nepoKcmy, ypTacuaaru peakumsa
TEHrTAMAacUHU €316 MHAMKATOP/IMK
KMNaguMraH spuUTMaHn aHMKAaLW

20

BlopeTkara  vW4YM  3pUTMA  Kaaui
nepmaHraHataaH Kynub, HOMb HyKTara
KenTupuw

10

JKBMBANEHT HYKTaraya TUTp/alWl Ba
MWYM  3pUTMA  XaXKMUHKU  Benrmnab
onnw.  Panr  y3rapuw  cababuHu
TYWUHTUPULL.

15

dopmynanap épgamumaa 3SPUTMAHMUHT
HOPManury, TUTPU Ba IPUTMAHMHT
aHaM3  KWAWHIAH XaXMuga dpuraH
MOAAAHUHT MacCaCUHU TOMULL

20

Amanuin vwnap padprtapupa KymunraH
Tanabnapra 6UMHOAH pacMUNNAWTUPULL

20

Kamu:

100

5. KOHHUHT B6ydep CUFMMWHU aHUKAALW

Makcapg: bydpep cuctemanap xoccanapu 6ynmya bunmmanapHm mycrtaxkamiaw




Ne Tapbup Baxkapunamagn | Tynuk Ba TyFpu
H6axkapungm
(0 6ann) PviA

1. | To3a KypyK TuTpaaw KonbacnHu onunw 0 5

2. MuneTka épaamuaa KoH 3apaobuaaH 0 5
WMKKMTa Konbara 5 mn gaH Kymuw
Xncobnaw ¢opmynanapu acocmaa pH 0 20

3 y3rapuwu Oopanufn 6ynnua

' WHOAMKATOPHU  TyfPM  TaHNaw  Ba
kKonbara Tommsnw
BropeTkara uwW4M HaATpMM TFUAPOKCUA 0 10

4 apuTMacugaH Kymmb HoONb HyKTara

" | kKenTupuw
JKBMBANEHT HyKTaraya ¢eHondraneuH 0 20

. NUWTUPOKMAA TUTPAIALW Ba MULWIYM S3pUTMA

' XaXXMUHU 6enrnnab onunwl.
BiopeTKara wuwymM xnopua, KUCNoTa 0 10

6 apuTMacugaH Kymmb HoNb HyKTara

" | KenTUpULL

7. JKBMBANIEHT HYKTaraya MeTU/IOpaHX 0 10
WHAMKATOPU WUWITUMPOKMAQ TUTPAALW Ba
UWYM  3PUTMA  XaXXMWUHKM  Benrmnab
ONunL.

8. dopmynanap épaammnaa KOH 0 20
3apAo0bUHUHT KMcnoTa Ba acoc byrnua
bydep CUFMMUHU aHUKNALL

9 Amannin vwnap aadprtapuga KymunraH 0 10
Tanabnapra 6UMHOAH pacMUNNAWTUPULL
Bcero: 0 100




6. KomnneKkcoHomeTpuaA ycynm 6unaH CyBHUHT KAaTTUKJAUIMHU aHUKAALW

Makcag: Tutpaal Myam 6unaH spuTMa KOHUEHTPAUUACUHU aHUKNALWra

ypratuu
\[e Tapbup Baxkapunamagn | Tynuk Ba TyFpu
6axkapunau
(0 6ann) PviA
1. | To3a KypyK TUTpAaaw KonbacuHu onnw 0 5
2. MnneTKka épaammaa aHanus 0 5
KWAMHAETraH Bogonposog cysnaaH 50
M Kynuw
Tpunon b Ba CaCO; 6umnan MgCOs; 0 25
3 ypTacMaa peakuua TeHrnamacuHu é3unb
' MHAMKATOpP TaHNalW Ba TYFPM TaHAAHraH
MHAMKaTOpAaH Konbara Tomum3snL
biopeTKara nw4m sapntma TpunoH b gaH 0 10
4 KyMnb, HONb HyKTara KenTmpuul
JKBMBANIEHT HYyKTaraya TuTp/aw Ba 0 15
. MWYM  3pUTMA  XaXKMUHM  Benrmnab
' onnw. MHAMKATOP pPaHrn y3rapulimnHK
TYWMHTUPULW
dopmynanap Epgamuaa  PUTMAHUHT 0 20
6 HOPMAnUrn,  TUTPU  Ba  CYBHMHT
' KaTTUKAUTMHM XMcobnab Tonuwl.
7. | Amanun vnwnap pgadpTtapuga Kymuarau 0 20
Tanabnapra 6UHOAH pacMUNNAWTUPULL
Kamu: 0 100




7. HenTpasiam peakMsICUHUHT UCCUKJIUK CaMapalopJIMTMHU

aHUKJIALI

Makcag: KanopumeTpaa vwnaw KYHUKManapuMHu arannall

Ne Tapbup Baxkapunamagn | Tynuk Ba TyFpu
H6axkapungm
(0 6ann) PviA
1. To3a KypyK KanopumeTp onmu 0 5
2. ‘MYaw  uuanHapU épgamumaa HaTpun 0 10
rMAPOKCUA apuUTMacmaaH
KaIOPUMETPHUHT WYKM CTaKaHura 25
M KyMuLL.
3. TepmomeTp épagammnaa HownaHFny 0 10
XapopaTHM ynyaw
JdpuTMa  ycTura  xaopua,  KUCNoTa 0 10
4 apuTMacmaaH 25 mna Kynuuw
TepmomeTp épaammaa OXMPUTHK 0 10
. XapopaTHM ynyaw
Xncobnaw <¢opmynanapm Eppgammaa 0 30
6 HenTpannaw pPeakuUACUHUHT UCCUKAUK
' CaMapaZopAUTMHN aHUKNALL
7. | Amanun wvwnap padprtapuga KymuaraH 0 25
Tanabnapra 6UHOAH pacMUNNAWTUPULL
Kamu: 0 100

8. IpULl peaKuUACUHUHT UCCUKJUK CaMapapop/IUrMHU aHUKAALL

Makcag: KanopumeTtpaa vwnaw KYHUKManapuHu arannall




Ne Tapbup Baxkapunamagn | Tynuk Ba TyFpu
H6axkapungm
(0 6ann) PUAA
1. To3a KypyK KanopumeTp onmu 0 5
2. Yauaw  umMavHapu  épaamuaa MUKM 0 10
cTakaHura 50 mn cyB Kynumu.
TepmomeTtp épaamuaa bownaHFuy 0 10
3 XapopaTHM ynyaw
1,5 rpamm HaTpun KapboHaTgaH cysra 0 10
4 Tawnab apanawTtmupunb Typub spmntnw
TepmomeTp épaammaa OXMPUTK 0 10
. XapopaTHM ynyaw
Xncobnaw d¢opmynanapmn Epagammaa 0 30
6 apuLw peakuMACUHUHT NCCUKINK
" | caMapafopAUIMHKN aHUKAALL
7. | Amanunn vwnap pgadtapuaa KymunraH 0 25
Tanabnapra 6MHOAH pacMUNNAWTUPULL
Kamu: 0 100

Makcapg: Konnong sputmanap 6ymmya b6unmmnapHm myctaxkamnail

TYPFYHAUTMHUN aHUKNALL

9. IN1EeKTPONAUTAAP TabCUPUAA TEMUP TMAPOKCUA KONNOUA SPUTMACUHUHT

Ne Tapbup Baxkapunamagn | Tynuk Ba TyFpu
H6axkapungm
(0 6ann) pPunA
1. To3a 3T1a KypyK npobupKa onnw 0 5




Yyyana npobupkara 10 mn gaH temmp
TMAPOKCUA,  KOnaoua, 3sputmacumaaH
KynumL

BupuHum npobupka 1 mn 0,1 H nm KCl
apuTMacngaH, MKKUHYmcura 2 ma 0,1 H
nm K;SO4 , yumHumcmra 10 ma 0,1 H. n
K3[Fe(CN)g) apuTmacuaaH Kymumiu

10

dputTmanapHu 4Yamkatmb Typub, xap
6upmnaa noirKananaHuw KysaTuUaraHdya
KeTraH BaKTHM CeKyHAoMep épgamuaa
aHWKNaLW

20

Xap O6up 3puTMa  yd4yH  KeTraH
3NIeKTPONIUT MUKO0pPU 6ynmua
KoarynnaHuw 6ycafacMHM aHMKNALL

30

llynbue-fapgu  Kougacu  acocuaa
Xy/Jlocanap YnMKapuL

20

Amanuin nwnap aadtapupa Kynmumarad
Tanabnapra 6UHOAH pacMUNNAWTUPULL

10

Kamu:

100

10. Kymup r103acuaa cupka KMcAoTa aacopbLumMaCUHUHT MUKAOPUHU aHUKAALW

Makcapg: Agcopbuma KapaéHUHU ypraHmw byrnunya bunmmnapHu myctaxkamaw

Ne Tapbup Baxkapunamagn | Tynuk Ba TyFpu
H6axkapungm
(0 6ann) PviA
1. To3a Kypyk 41a TuTpaaw KonbacuHwu 0 5
ONnLW
2. Konbanapra nunetka épaamunga Typau 0 25

XMn KOHUEHTPaUUANU CUPKA KUCNIOTa




3pUTMAcUOAH Kymuw Ba Xap OUpuHMK
HaTpuin r’MAapoKcua 6unaH
deHondTaNnenH MWTUPOKMAOA TUTPAALL
Ba 3PUTMAHMHI KeTraH Xa*KMWHU YN4ab
oNnunL

dpuTMmanapra 0,5 rpammpaH
aKTUBMAWTUPUATAH KYMUPOAH COAKG,
apanawTtupub  TYypnb  apcopumsaHu
6axapuw

10

ApcopbumnagaH  KeMuMH  TUTPJIALLHMK
TaKpopnaw Ba 3SPUTMAHUHI KeTraH
Xa*XKMWHU y4ab onnw

10

CapdnaHraH 3PUTMAHUHT bapku
6ynunya aacopbuna MUKAOPUHMU
xncobnab Tonuw

10

Apcopbuma MUKOOPUHU 3PUTMAHUHT
KOHLeHTpaumacura 6OFNUKAUTUHN
KypcaTyBuM agcopbums M3oTepmacuHu
YM3UHT Ba Xya10Canap YnKapumul

30

Amanuin nwnap padtapuaa Kynmuarad
Tanabnapra 6MHOAH pacMUNNAWTUPULL

10

Kamu:

100

BUOAHOPI'AHUK KUME ®AHU BYUHUYA AMAJIUN KYHUKMAJIAPHU BAXOJIAL

ME3OHJIAPH:

AManuii KyHUKMa

Koaddun

HUCHT

Vrum
6asmu (%)

Makcuman

Gamt

(%)

Peakiustau €ku sxapa€HHU YTKa3UII

0,3

16,5

30




2 Peaknus €ku sxapaéH cCXeMacHHU E3UII 0,2 11,0 20

3 XwucobnanmiapHu OakapHill Ba MITHA Aadrapaa 0,2 11,0 20

aKC ATTUPHUII

4 Xymnocanap YuKapHII 0,3 16,5 30

Xap Oup amanuit kyuukma 100 6amink cucrema 6yiinya 0axonaHaau Ba Oy Oal TEruIUIH
kod(urmentura kynantupuwiaau. TanabaHUHT aMaauil KYHUKMaJIap y9yH YMYMUN Oauu xap
6Up aMaNuii KYHHKMA yayH OJIraH OaJIapUHUHT HUFUHIMCHHUHT TAIIKHI Taad. Y THII Ganim

MaKCHUMall




VII. MYCTAKHWJI TABJUM UIJIAPA

Mycrakunia nm Ne 1
Mag3y: Tub06uer amanuéruia HIUIATUIAUTaH SPUTMATAPHUHT KOHIICHTPAIUsIIapUHI
xucobuiaml.

MamryJJOTHUHT MaKcaau: Xap X1 OHOJIOTUK SPUTMAIAPHUHT TApKUOMHH aHUKJIAIT
y4yH Kepakyu OyiaraH xucooaanuiap acocuaa TypIu KOHIIEHTPAIMSIIA S)pUTMAIap Talepiamnt
tanabanapra ypraHuiil

MaB3yHMHI THOOMIT-OMOJIOTHK aXaMUSATH

Xap XWwI1 KOHUEHTPALUSIN 3pUTMAIapHU Talepiianl yCy/ulapuHu Omiuin THOOMIT — OHOJIOruK
MyTaxacCHCIapHHU aMajuil HIlIapu/a 3HT 3apyp OMUILIUD

buonoruk cyrokinukiapra: KOH Iula3mMacH, JiuM@a, OIIKO30H HIMpacH, CUHAMK Ba OomIkaiap-
OKCWJUIAPHUHT, JIMIUJUIAPHUHT, KapOOH CYBJIIAPHUHI, TY3JIapHUHI CyBra JpUIraH MYypakkad
apajaimmMacuaup. YJIapHUHT MUKIOPHUM aHMKJIAll HATHXKAIAPUAAH XaCTAIMKHU aHUKJIAIl YIyH
¢doitnananmwiagy. KynruHa Jopu — JapMOHJAp aproHM3Mra aHUK KOHLETpAaLMsUId 3pUTMa
xonuaa bopuianu. buosoruk spuTmanapaa spuraH Mojja’dapHU MHUKIOPUN Ha3opaT KHJIMIL
OMOKUMEBHI skapaeHapHu ypranuu acocuaup. Ly caba0nu spuTmManapHu KOHUEHTPALUSICUHU
udomanam ycyulapuHu Owiuil MM@OKOP y4yH 3apypaup. AHHUK KOHIEHTpaLUsIIU
sputManapia Qoiigananubd, unuiad- YMKaApUIIHU HA30paT KWINIL, aTpod —MyXUTHU MyXoda3za
KUJIUIIL, 03UK-OBKAaT MaxCyJIOTJIapUHU Ba Xap X1 OyIOMJIapHU TO3aJIUTUHU OaxoJiall MyMKUH

MycTaku TaiiepJaHUII YYYH CaBoJLJIap

1. Opurma, 5puTyBUYM Ba SpUraH Mojia 1ed HuMara antunaau?

2. MopgmanuHr MOJISIp MaccacH 1e0 HuMara auTiiIaau Ba y Kanjaai ndonananaam?

3. DKBHUBAJICHT Ba MOJIAP SKBUBAJICHT Macca J1e0 HuMara autuiaam?

4. Dpuras MOJJIAaHUHT MOJISIp YIyIIH 1e0 HUMara anTuiaau Ba y Kanaai ndogananaam?

5. MoananapHuHT Ba MOJISIP SKBUBAJICHT KOHIIETpalMsuiapu A¢0 HUMara antunaam?

6. Opuran MOJJaHMHI Maccacura Ba DJPUTMAHUHI Xa)KMUTra AacociIaHuO YHU KaH7ai
udonananagu?

7. DpUTMaHUHT TUTPU HUMA Ba y KaHJal udoaananagm?

8. .. MenneneeBHH 53pUTMAJApPHUHI XOCHUJ OynMIl KUMEBMH HA3apUsCUHU H30X1a0
O0epuHr?

9. TylinHran, TyiMHMarad Ba ypra TyWMHIaH, KyIOK Ba CYIOJTHUPWITAaH dpUTMAIAp XaKnJa
TyLIyHYa OEpUHT?

MacajiajlapHH1 €4YHHT:

1. Aiipum kacanmuxnapaa NaCl aunar 0,9 dousnm spurmacu KoHra (QHU3MOJOTHUK 3pUTMA
cudarua 10opIIaIu.

XucobuaHr:

a) Illy sputmMaHu MOJIsip KOHLUEHTPALMACUHN Ba TATPUHU

0) 250- M1 GU3HOTOTUK SPUTMAHH OPTAHU3MTIa FOOOPUJITAHIary TITy Ty3HUHT MaCcCaCHHU

2. Kanuuii xJiopu s3pUuT™Macu KOH TyXTaTyBuM mojana cudaruga ummatwiagy. “K.T.” tamranu
kanpuil xnopun kpuctaioruaparugan CaCk x 6H20  200mn (p= Ir/mm) Oynaran CaClz
SPUTMACUHU Tailepiall y4yH OJIMII KepaK. X0cui OyaraH SpUTMAHUHT MOJISIP KOHLIETPALUSICUHU
XUCOOIaHT

3. Mmnartunaauran cyBeusz Pyx cynabgatHunr 0,25% au sputmacunan taiiepnam yuyd 0,25 ¢
ZnSO4 xH20 HU KaHAall MUKJIOp CyBJla S)PUTHUII Kepak

4. Momuuur Macca ynymu 5% Oynran cnupTim sputMacupad 200r Tafiepiam yayH Hon Ba
cnuptaal (p = 0,80 r/Mi1) Heya rpaMM OJIMII Kepak



5. Tu66wmit makcamnap yuyH (p= 1,22 r/mn) Oynran 85% nu C3HsO3 riunepuH HILIaTUIAN.
[y spuT™Magary riuiepuH Ba CyBHUHT MOJIb TOTTHHT.

6. Spanapum Tozamamma 3% JM BOJOPOA TEPOKCUIAHU dSpuTMacuiaH Qoimananamu. [y
sputMmagad 500 mu taitepnam yuyH (p=1) 6ynran 30% Kyrok spuUTMacHAaH KaH4a OJMII Kepak.
Bommanrud Ba OJMHTaH SpUTMAIAPHUHT MOJISIP KOHIICHTPALUSCHHHA XHCOOJIaHT.

7. p= 1.44 6ynran 34% mu cynbdar KUCIOTAHUHT MOJISIPJIIUTUHA, HOPMAJTUTUHHU XHUCOOJIaHT.

8. 3 -1 HCl kucnoracunan 0,2 u 100 mu1 sput™ma Taiiepiail yuyH KaHYa KUCIOTA OJIMII KEPaK
9. Acaluii KacaJUIMKIApUHMU SKAPPOXIUK ycyiapu Owmran maBosamga 10% Tiroko3a
sputMacuga tailepiaanran 30% num moueBuMHaA unutatuinaad. p= 1.22 r/mn Oymran 1 jutp
MOYEBHHA SPUTMACHHHU Talepiiall yuyH 3apyp OyiraH riroKo3a SPUTMACHHH XUCOOIaHT

Mycrakui um Ne 2
Mag3y: Turpumerpuk taxsmin. Helitpamam ycynu

MamryjaoTHuHr makcaau: berapaduaim (HelTpaiiail) yCyJIuHUHT Ha3apuil acocaapuHu-
ypranui. Kucnoranap Ba acociapHUHI 3pUTMaJIapUHU TUTPJIAIIHM ypraHuil. bommanruy
MoJyiara HucOaTaH KHCIOTAJApHUHT SpUTMallapuHu Taiepiaii. Tud6uil — buonorux
TeKmmpunapaa Oerapaduiam ycynuaad GoiagaHuIIHA Tajgadanapra ypraTuin

MaB3yHMHI THOOMIT-OMOJIOTHK aXaMUSATH

berapadmam ycynu KIMHMK aHalW3 XamJa XacCTaJUKHH OJIIMHHU OJIMII aMaMETHAA TYpJid
OMOJIOTHK CYIOKIUKIAPHUHT aHAIN3 KAJIUIIAA HIIaTHAA.

berapadmam ycynmuma spuTManapHM THUAPOJW3Ta YYpaWIuraH Ty3JapHH, KHUCIOTaJlapHH,
acoCJIapHM MUKJIOPWHH aHuWKIaniga doigananunani. Macanad, Oy ycyn epaaMuia OIIKO30H
IIUPACUHU, CHUHJAMKHMA Ba OOIIKAJIApHU KHUCJIOTAIMTMHHM aHWKIaau. [lopuBop MommamapHU
KHCJIOTa XOJUJa MacallaH XJIOpHua, cyiabdar, OOpoT Ba KyNTWHA OPraHUK KHCIOTaJapHU
MUKIOPUN aHMKIANIIA KyulaHuwiaau. MyxutHu 6etapaduiail yCcyJiu MEKPOOPraHU3MIIAPHHU XaeT
(daonusaTHIA KEPAKIIM IIAPOUT spaTHiaa Kepak Oymaan. Tabo0aT Ba XaCTAIMKHU OJITUHU OJTUIIT
amanueTuaa Oertapaduialll yCylIHJaH Xap XWJ O3WUK-OBKAT MaxCYJOTJIAPUHU KUCIOTAIUTHHU
aHuKIamaa unuiatuiaaad. (YH, HOH, 4o, €r)

MycTakuJ TaiiepJaHUII YYYH CaBoJLJIap

Bberapaduam ycylTuHUHT MOXMSITH HUMaJaH ubopar?

AueMUTPUK Ba aJKaIUMETPUK yCyl HUMa?

WuaukaTop TaHman HUMara accajaHran?

Bberapadumam ycynu epramua kanaai Ty3J1apHU MUKIOPUN aHUKIIAI MyMKHH?
Bberapaduam ycynuaan kaiicu KIMHUK TeKIIUpUILIapaa goiiiananunaamn?
Tutp Huma?

S

Basusitiim macanamnap

1. 0.100 m 200mn 3puT™Ma Taliepaaml y4yH MaBelb KHCIOTAHU IUTMAPATHIAH Heya I'pPaMM
osinii kepak? XKapo6: 12.607 r

2. Na2CO3 nu 2.1200 r taptmacunu 200 mut y1uoB Kojibacua S3puTUIIIM Ba Oenruraya cyB

Oounan Tyaruswiad. OJIUMHTaH 3pUTMAacH MOJSPIUTHMHU MOJSP-3KBUBAJICHTIMIU Ba

tutpunu xucobmanr? XKasoo6: 0,1000 mons/a, 0,2000 r-sxs/m1, 0,0106 T/Ma

1 nmutp spurMazna 49 r cynbdat kuciora 60p. DpUTMaHUHT TUTPUHU XUCOOIaHT?

4. 0,1 sputmazaH 2 auTp Tailepiall yuyH HaTpUi THAPOKCUAAH HEYa rpaMM OJIMII Kepak?

(98]



5. 10 ma 0,15 nu HCI spurmacunu tynuk Oerapaduam yuyn 0,1 u NaOH sputmacunan
kaHya cap¢ 0ynaan? NaOH Hu TuTpuHUM XucoOnaanr?

6. 4,8 r Naz B4 O7 x 10H20 mu-nmu ym4oB konbacuna sputwigu. OJUMHTaH SpUTMaHU
HOPMAJUIUTUHU XUCOOIaHTr?

7. 20,0 mn yroBuM HaTpuiiHu TUTpaaml ydyH 19,1 mn cynabdar kucinora capdiaasau.
Cynbdar kucnotanu Tutpu 0,01 r/mn. NimkopHH HOpMayUIMTMHYA Ba TUTPUHU AaHUKJIAHT?

8. Arap 0,5 r Harpuil rugpokcugaH TUTpuUHM YuyH 20,2 Mi cynbdar KUCIOTaHU
HOPMAJUIUTUHU Ba TUTPUHU XUCOOIAHT?

9. Arap 34 ¢oizmu cynsdar kucinotanu 3uuwiura 1,44 Oynca, YHUHT HOPMQJUTMTHHU Ba
MOJISIPJIMTUHU XUCOOIaHT?

10. 2 r Hatpuii aneratu 200 M1 —1H YIT90OB KOJIOACH A SPUTIIIIN. YHIAH S5 MJT 07u0 cynabdar
KuciaoTa OunaH TuTpiaragaa 6 mia cyiabdar kuciaora capdnanau. Cynbdar KucaTaHu
HOPMAJUTUTUHH, TATPHHHA aHUKJIAHT?

AMaJni KHcM

HanHﬁ TMAPOKCHUIA Ba HanI/Iﬁ KapﬁoﬂaT apajJalmMacuaH yJIapHUHI 'paMJId MUKI0PHA
AHUKJIAI.

Nmpan makcax: berapadnam ycynu acocuja HaTtpuil TMAPOKCHA Ba HaTpuih KapOoHar
apajaliMacuJaH YJIApHUHI Ipamiid MUKAOPUHM aHUKIAII Taxpuba acociapuHu ypraHuil. by
yCysl OWJiaH yIOBYM HATpUN OMpPHKMajJapyHU TO3AJMTMHU aHUKJIAIaa, THOOWeT Ba TaboOat-
XaCTaJIMKHU OJIIMHH OJIMII aMaJIueTUa alluJUMETPUK aHUKJIaapaa Gpoinaianuiaim.
Yceyauunr moxusitu: Hatpuii ruapokcuj Ba HaTpuil KapOOHAT apajaliMacHIaH yJIapHUHT
rpaMjd MUKJIOPUHHU aHHUKIALl OJAUH (¢ OuaH, cyHrpa METHJI OPaHX HUIITHUPOKUAA XJIOPH]
KHCJIOTa OwiaH TuTpiaHaau. MuaukaTtopimapHun OyHIall KeTMa-KeT ojuiira cabab peakius
OunaH OOIJIHK.

1.NaOH +HCI ¢/ NaCl+ H20
Na2COs3 NaHCO3 +NaCl

2. NaHCO3+ HCl wm*opamx NaCl+ CO2+ H20
e

W 6axapuum TapTudu

Konyccumon kosibara mapaxkamanran tomusrud (mumnetka) opkainu 10 mu NaOH Ba Na2CO3
apanamiMacujad oiaud yHra 1-2 Tomiaum uHAMKaTop (- naH Kyluiaaau. DpUTMaHU PaHTU OY
nywty panray 0ynu6 yau HCI Ounan paHrim mymtd paHr HyKoJryHYa TUTpiaiMu3 Bac apg
oynran HCI xaxxmunu Y1- ned 6enrunad 6- sxagsanra e3ud KysaMus3

CyHrpa paHrcu3 3puTMara 2 TOMJIM METHII-OpPaHX HHIUKATOPHIaH Kymno SIHa XJIopu KUcioTa
OulaH TUTpJIAIIHY J0B 3TTUpPaMM3, TOKH CapUK paHrJaH oJIoB paHrrayrryHua capg oymran HCI
KaXMUHU Y2 Ownad Oenruiad kaasanra kuparumus. Taxpuba yu mapra katutmiaaa. NaOH
Ba Na2CO3 HU Q- MUKJIOPUHH aHUKJIAHT.

NaOH Ba Na2CO3 vu 10 mu1 sputMagaru MUKJIOpUHU Kyiujaaru ndoja OuinaH TOMHIAIN.

qnaoi=NHCl x (2 VI-V2) HC1x 3 NaOH : r
1000




qNatco3= N HCIx 2 (V1-V2 ) HCl x D NaHCOs3 ; ¢
1000

Mycrakunia i Ne 3
Mag3y: OKCUIUMETPHK YCyJ IEPMAHTaHATOMETPUK YCYIL.

MamryaoTHUHT Makcaau: Tana0anapHu aHOTPaHUK, OPraHUK, OMOJIOTHK XUMUSl Ba KIMHUK
aHaJIM3/1a KEeHI MUKIOpAa poiaanaHuIagural OKCUAUMETPHUS YCYIu OujaH TaKUIITHPHILL.
OxcuutaHuI- KalTapuiIvil peakMsUIapUHUHT aMallieT/1a KYJUIMMU3HA OpraHu3MJIaru
OKCHJIAaHUIII- KalTapuil Oanapra ypraHwuiil.

MaB3yHMHI THOOMIT-OMOJIOTHK aXaMUATH

OxcuulaHull- KaTapuwiMil —peaklUMsulapy epAard XaeTull acocaHu y OwilaH TUPHK
opranu3sMiard Hadac OJUII Ba MOJAAJAPHUHT AJIMaJUMyBH 4ambOapyac OOpIUKIUP.
OxkcuIMMETpUK ycyiulapu KIMHUKaZa Tabo0aT Ba XacTaIUKIM OJIIMHU OJMII aMallueTHAa,
JOPUBOp MOJJANApU Taxjawil KWIMILIA Ker KyJuHuiaaau. [lepMaHroHaToMeTpuk ycyl
KalTapyBUWIapu TI€pMaHraHaT OWJIaH OKCHJUIaHMINTa acocjanradH. Kamwii mepMaHroHat
KHUCTIoTany, OeTapaB Ba MILIKOPHH IIApOMTIAPAA OKCHUUIOBUMIIMK XOCCACHHU HAMOEH KHJIAIH.
Kannii nepMaHraHatHu KHCIOTAJIM INAPOWUTAA TUTPJIAIN YTKA3WIraHAa, y Y3HHHM SKKOJI
OKCHJIOBYM XOCCACHHHWIaua Kaltapuiagu. DKBUBAJIEHT HyKTara erraifia Oup TOMYM OpPTHKYA
KMnO+4 siHa o4 mymTH paHra yraad, Oy XyCyCHST 3Ca TUTPJIAIIHU WHIMKATOPCU3 YTKA3MII
MMKOHHWHU Oepaju.

MycTaku TaiiepJaHUuII YYYH CaBoJLJIap

OxcuutaHnII-Kal TapuiIuIL peakUsUIapUHUHT aCOCUH TypJlapu

Kanpait MmoianapHu OKCUIUMETPUK yCyil OMIaH aHUKIIA MyMKUH

3. OxcuanaHuil SKBUBaJeHTH HuMa Ba KMnOs4 yduyH KucioTanu Xamjaa HWKKOPHM
mapoutna kKanga tomwianu? YKaBoOHM OopamuraH peaxiys TEHTJIaMacHHU e3u0,
peakuusi Ko3hGuIEeHTIapUHU, YHUHT aCOCH/Ia SKBUBAJICHT MacCaHU aHUKJIAHT

4. Mapranen (VII) Ba wmapranmen (II) cucremacm y4yH KHCIOTaIM IIAPOUTAA
[TerepcTenrinamacuHyu €3UHT

5. Ilepmanronaromerpuk TuTpiamjga ¢oiinanunaaurad ycyiiap. Hartpuil okcanaTHu
KMnO4 Ounan tutpnamjga Huma cababman Hatpuil okcanatr sputmacnan 80 C nma
Ku3aupuiaau?

6. IlepmMaHroHaTOMETpUK YyCyjAa KalicM UMMM SpUTMalapAaH KA UHAUKATOpAaH

dhoinanmaHmIIa N

N —

MacajiaHu e4MHT:

1. Kanuit nepMaHraHaTHU SKBUBAJIEHT MOJISIP MacCaCMHU XUCOOIaHT

a) Kucnoranu, 6) 6erapad, B) ULIKOpUN MyXUTa

2. 0,1 x okcamaT KHCIOTaCMHM 25 MJI DpUTMACHUHU TUTpJIAIl y4yH ypTada 27,5 M Kanui
nepMaHroHar spurmacu capuanau. Kanuii nepmManranar HOpMayUIMTMHU AaHUKJIAHT

3. H2 C2 O4 x 2H20 Hunr 1 autp sputmacuna 0,5 r Oynca, okcanaT KUCIOTaHU HOPMaJLIUTU
HUMara TeHI

4. 0,02 H KMnO4 3puT™MacuHu TUTPUHU aHUKJIAHT



5. Okcanar kuciaotracunu 10 mi spurmacu tutpnam yuyH 5 mia 0,2 H KMnOs sputmacu
capduranu. Kucinoranu TuTpuHu XucoOmanr

6. Kyituparn peakuusuylapHUHI TKpJIApUHM aHUKIAHT Ba JJIEKTpOH OanaHc ycynud OuiiaH
KO3 PUIIEHTIApUHUHT TEHTJIAHT

1. Cu+ NaNOs3+ H2SO4 —p CuSO4+Na2S04++NO+H20
2. Ca3(PO4)2 +C + Si02  —»P+ Ca Si03+CO2
3. NH3+O2—» NO+H20
4. KCIO3—KCI+02
5. KCIO3—» KCl104+ KCl
6. HNO2 —HNO3+NO+H20
7. KMnO4+ HCl — KCHMnCl2+Cl2+H20
8. MnO2+KJ+H2S04 —» J2+MnSO4+K2S04+H20
AMaJnii Kucm

Mop Ty3u Tapkuéuaaru Fe’* HUHr MEKIOPHHM aHHK/IAIN YCYJTHHHT MOXHSITH
Mop Tty3u Tapkubumaru Fe(Il) mm mukmopunn oumkmam Fe**  nommmm Fe’ rasa KMnOs
TabCUpHUJA OKCHIJIAHMUIIWTA acociaaHraH. Mop Ty3u Omnan KMnO4 ypracuaaru OKCHJIAaHHUII-
KaUTapuiuil peakuusiCl KyHujaru TeHIJlaMara acociaHraH. Peakuus Ko’dpuieHTIapuHU
TEHIJIaHT.
KMnO4+FeSO4 x (NH4)2SO4+ H2SO4  MIISO4+K2SO4+Fe2(SO4)3+(NH4)2SO4+H20
Turpaam ycyam: turpiam kojbacura 10 mu Mop Ty3uman onu0, yHra 6apoBap xaxmaa 2H
H2SO4 sputmacupan kymmnagu. broperkanu sca 0,01964 Hu umum sputMmacu  OuiiaH
Tynaupuiaad. TUTpiam XoHa Xapopartuaa oiubd Oopuiagv, TUTPJIAIIHA TC OY MYIITH PaHT
xocui Oynryraya gaBoM attupuiaan. Xucobnam yayH KMnOs4 Hu capd Oynran ypradya Xaxmu
oJinHaAu. TUTpiam HaTHXKaJIapUHU KajBaira kuputuwiaaun.Mop ty3u tapkubugaru Fe(ll) Hu

Mukgopunan anukiamaa FeSO4 xommma Oynmamum ne® onmm kepak Bam y acocna FeSOs4 HuHT
HOpPMaJI KOHIICTPAIUSICH XHCOOIaHa !

N FeS04= N KMnO4 x V. KMnOs4
V wmop Ty3u

T Fe(i) = N FeSO4x O Fe (1I)
1000

Texmupysuu spurmanu 0,3456 r Mop Ty3u 50 M cyBia sputu6 TaiiepiaHras.

T Fe(ll) x50=ar



VY xonna 0,3456 r toptmana Fe(Il) ¢ous muxnopu

0,3456 —190%
A - X

P Fen) =100xa =
0,3456

Mycraknia um Ne 4
Mag3y: Uyktupui ycyiau, CHMIMK TUPKUOUAAru XJIOpWUIapJad MOP YCYJIM epAaMuia aHUKJIalll

MamryjaoTHUHT Makcaau : Tanabanapra amanueTnaa, XOCTAIUKHU OJJIMHU OJIUIII
amMaJIMeTu/ia Xap Xuj XOCTAIUKIAPU aHUKJIALI YUYH TypJid OMOJIOTUK CYIHOKIMKIApHHU, THOOHH,
MYUMIIMK Ba TEXHUK CYBJIAPHU TaxJIUII
KWIHIIJA TAIOT€H- NOHJIAPHUHT MUKIOPH AHMKJIALI YCYCIApUHHU ypraTHIL

MaB3yHMHI THOOMIT-OMOJIOTHK aXaMUSATH

Culipukaary XJIOpUUTApHUHT MUKAOPH aHMKIJIAII KIMHUKAAA KaCAJUIMKJIAPHUHT ajaMOTIapuHU
aHUKJIallga MyXuM ypuH orranaiiad. Cor ogaMHHUHI OMp Kedaro- KyHAY3Jard CUHAMKIAru
HaTpuil xjop mMukaopu 10-15 r Oymanu. Hartpuil XJIOpHMHI YMKUIIMHU KaMaWlId OpraHu3MH
IIUIIATa 00 Kelaau, Kyl YUKHIIK 3Ca YHU KaMmaimmra oiaub kenaau. byiipak xactanukinapuaa
NaCl —au axpanu6 uukui Oy3mwiaau. Ty3cus napxe3 KWJIMHIaHAa CUMIMKIAard HaTpUi XJIOpHU
TEKIIUpPHIL 3apyp, YHU Mop ycynu epramujia yTkasuiaad. Mop ycyiau epiamMujaa JapuBop
MoJ1aap TapKUOuJary rajoreHaapHd MUKJIOPU aHUKIIaHA U,

MycTakuJ TaiiepJaHUII YYYH CaBoJLJIap

UyKTHUpHII YCYTUHUHT MOXUSATU

UykmManapHy Xocui OyJIMIIN KaHJal mapouTiiapra O0riuk

ApPreHTOMETPUK YCYTHUHT MOXUSATU TYIIYHTUPUHHUHT

Mop ycynuia UHIMKaTOPHU TabCUPU HUMAra acocjiaHaau

@donbrpaj ycynauaa Kaiicu MyxuTAaH Qoiananuiaay

Mop ycynuaa aHUKIIANTHA KaliCl MyXUTAa 0Jau0 6opunaau

Huma cabGabnan Mop ycynuna TUTpJalllHA MIIKOPUA Ba KUCIOTAIM IIAPOUTIA OJIHO
O0pHIII MyMKYH 3Mac?

Nowunbhwd =

Basusitiim macanamnap

1. Arap Ag;POs; uum 25 cpan cyBpmaru ospyBuaniuru 4,66 x 1076 Momb/n  Oyica,
YHUHTPYBUYAHIIUK KyITaWTaCHMH XHCOOJIaHT.

XKapobu: -1,3 x 10"-20 Hu spyBuannuk Kynaiirmacu 1,1 x10"-12 ra Tenr

2. XucoOuaHr:

a) Ag+ Ba CaS MOHJIIapUHUHT KOHIETPAIMSICUHI

6) AgNS HM 3pyBUaHIUTU

XKapo0: 1x10"-6, 1,65x10"-5



3. Arap NaCl Ba NaBr konmerpaumsuiapu 0,1 Monw/1 ra TeHr Oyica, XJIOpUI Ba OpOMHI
MOHJIApUHHM KOHLIeTpauusuiapu Oup xus Oyndranjga ysnapra acra-ceKMHiauk OunaH AgNO3
KyIIWIca KalCh YyKMa OMPUHYH TYIIIa i

OK AgCl=1,78x 10"-10

DK AgBr =5,3x 107-13

AMaJni KHCM
Mop ycyiu epaaMuia TApKUOUIATH HATPUI_XJTOPUIHA MUKIOPUHU AHUKJIAII

Yeyauunr moxusitu: NaCl HM  MUKIOpUMHHU aHUKJIAIl Y4yH TacBUSl KUJIMHIAH CUHIUK Y3
TapKuOHUIaru pKCUIUIApHU cakiaMaciaury mapt. Okcup Oyirad Takaupra yHU CUpKa KHUCJIOTaIH
MYXHTIa KaWHaTuil OwiaH HykoTwiagd. Mop ycynu OuiiaH aHUKIam oJud OopuiraHaa
Oepwiiran peauusi MyXuTH HEWTpas Oynumiv Kepak. TUTpJiamiiaH OJIIUH 3PUTMAHUHTMYXUTHU
aHuKi1a0 Kypuiaaau

Nmnaé Ttuprumdém: Tos3a Tturpnam kojgbacura MUIETKAa epaamMuaa S5 MII TUKTUPUIYBUU
cuiqukaan o6 ycrura KoCrO4 sputmacunan 2-3 tomuun Kymunaad. broperkann sca AgNO3
HU CTaHAApT dpUTMacu OWiaH Tynaupamu3. TuUTpiamHu Oyraoil paHr 4yykMa Xocwuis OyiaraHda
JaBOM 3TTUpaMu3. TUTpIIall XKapoeHUAa KyHUaaru peakuusiap KeTaiu.

NaCl+ AgNOs3= NaNOs + AgCl v

K; CrO4 +2 AgNO3= AgCrO4+2KNO3

Tutpnam yu mapraba yTKa3uiaiq.

XucoOmamniap yrpada KuiimMaTiap acocuaa Oopuiam.

TexmupunaeTrad 3puTManu (CUIMAMKHN) HOPMAJUIMTUHU Ba TUTPUHU Kyiuaaru udonaa opkaiu
XucoOIaHaIu.

N NaCl=N AgNO3xV AgNO3: T x3KB/71
V (cniimux)

T Nacl=N NaClx D NaCl: /M
1000

Aemtapra ypradya Oup Keua — KyHJly3/1ard CHAIUK TapKUOUar MUKIOPUHHA aHUKJIAIl MyMKUH

q = T NaClx 1200 mu1 = (aemtap)
DpKakiap y4yH Xam XucoOaamn MyMKIH

q = T NaClx 1300 mu1 = (3pkakiap)

Mycrakunia um Ne 5



Mag3y: buokumeBHii TepMOIMHAMUKAHUHT ACOCUM KOHYHJIapu. TepMOKHUMeEBUil Xucoobmaliap

MamryaoTHUHI Makcaau: TepMOIMHaMUKaHUHT KOHYHJIAPUHUHI MOXUSTHHU Ba aCOCUU
TyLyHUYana-puHU Tanadanapra ypranuul. Kumesuil peakuusiap yuyH ['u60c¢ sHeprusicuau
xucobsanuy yprasuil. O3ykaiay MoJIajlapHu SHEPreTUK KyBBaTHU COMILTUpPHUIL. [ecc
KOHYHHU acoCH/1a TEPMOKUMEBHM XHCOOIALI-TaApHA YPTaHUII

MaB3yHMHI THOOMIT-OMOJIOTHK aXaMUSATH

XaeTtuil (haonusT xapaeHIapy TEPMOJINHATUKAHUHT OMPUHYMKOHYHHUra KaTusiH OyiicuHanu. 1y
cababiu I'ecc KOHyHM acocuaa MOJJa QJIMAllMHYBUAA THPUK OPraHU3MHHUHI OJTaH
SHEPrUSICHHUHT  MUKJIOpPUMHUM  Xuco0na®  Tomuml  HUKOHMHHM  Oepaau.  O3MK-OBKAar
MaxCyJOTJIapPHUHT HCCUKIUK MUKIOPUHU OMiIcaMxoJl MH(OKOP TMTHEHUCT axXOJHHH TYrpu
OBKATJIaHUIIMHU TAIKWJ KUJIUII MyMKUH. TepMoavHaMukaHu OMPUHYU Ba UKKMHYM KOHYHU
mupoKopra TUPUK OPraHU3MHMHI DHEPreTHK CAJIMOTH TYIPUCUAA XAKMKUH MabJIyMOT OJIHIL
XaM OJlaM Xap XWJI MEXHaT KWIraijaa capQiiaHral 3HEprusiCUHH XucoOjall HUKOHUHU Oepaj.
Hludokop TepMoaMHAMUKA HYKTaW Ha3apuJaH OBKAT Xa3M OyJIMII KapaeHU Ba OPraHU3MHUHT
xaeTtuil (haonusITHIA YMKAJAUTAaH MaxXCyJOTJIapy YUKapUIl jKapaeHu, OMOJIOTUK CYIOKIIMKIIapAaH
KOH, TyKMMaJlap MYMJIar¥ CYIOKJIMK XaM/Jla JOPUBOP MOJIAJIApHUHI OpraHU3Mra 0opuiraiaa
yJIapHU T€PMOJIMHAMUK OapKapopiauruHu Kypcatuiaup. Kumuesuil Ba Gu3NK KUMHUEBUN €HUII
KAPACHUHUHI OSHTOJIBIIUSACUHU TaXpuba OpKadM aHMKIAIl TYTPUCHAATM MabyMOTIap
TUTUEHUCT-IN(OKOP yUyH AaJOJIOBUM-IIM(POKOP YUYH XaM CAHUTAPHUSI-TUTHEHHK Ba KIMHUK
aHuKJIamapaa epaaMm  Oepaau. TepMOOMHAMUK MabiyMmMoTiap IIHQPOKOpra OMOKUMHUEBHIA
KapaeHJIapHU KEUWIIM XYCYCHUATIApHU TYIIYHUIINTa, SMOpUOreHe3 >KapacHHW, TyKHMaJapHU
aciudra Kelullnja, KUpuIpAa Ba Oy JKapaeHJIapW JaBoJjalljla XaMJa CaHUTap-TUTHEHHK
OolIKapuIlll UMKOHUSATUHHM Oepanu. buokumeBHIl TepMOIMHAMUKAHH YMYyMHH KOHYHJIapU
acocuJia OpraHU3MHHU alpuUM cecTeMajapuHu (PAONMSITUHU TYUIyHUIITa, OyTYH OpraHu3MHU
XaMmJla YHUHI aTpod MyxuT OuiaH y3apo TabCUPUHM TYHIYHUII MYMKHH. TpHK OpraHusm
CUCTEMACUHU SXIIWIAIIHM TallKd MYXUT XuUcOOMra BYXKyIra Keintupaaud. buokxumesuit
TEPMOJIMHAMUKAHU KOHYHJIApUHHM OWJIaH 3HEPIrUsHU MOJIEKYJ pBa TyKHUMajap Tajabura moc
XO0J1J1a ypraHuIl Kepax.

MycTakuJ TaiiepJaHUII YYYH CaBoJLJIap

1. AcKkpaTwira, ek Ba OYMK CECTEMaJapHUHT Xxapakrepsu oenrunapu. CucremanapHu
XOJIaTJIAPUHUHT aCOCUM XYCYCUSATIapH, Ba YIapHUHT TaCHU(DU

2. TepmoauHamuk sxapacHUHUHT TaBcuu. TepmonnHamukanu | KOHyHH

3. OHrtanbnus. MojJanapHUHI  XOCHJI  OYJMUIMHUHT  CTaHJApT  SHTAIBIIHUACH.
DHTaNBIUITA TABCUP ITYBYU OMUILIAP.

4. KumeBuil peakuusHUHT SHTanbnusicu. ['ecc KOHYHHM Ba YHIAaH KeluO YUKaJIura
XyJocayap

5. TepMmoauHaAMUKaHU 2 HOHYHH. DHTPOMHUS. DHTPONHUATA TAbCUP €TYBUU OMUILIIAP

6. ['u60c sHeprusicu Ba yHUHT CHCTEMAJIary SHTAJIBINS Ba SHTPOIHS OMJIaH OOTJIMKIIUTH.
V3-y3upan coaup OynaauraH >KapacHJIAPUHUHT TEPMOJAMHAMHMK ME30HJIAPUHHUHT
MMKOHUSATIapU

7. Mopnanapay  alMallMHYBUHUHT Oy3WJIMILM HaTWKacula BYXKYAra KejlaJura

KAaCaJUIMKHM aHUKIANa Ba JaBoJialia MUGOKOp TEPMOAMHAMMK KaTTaJIMKIapraH
Kalicucugad Gpoianannuil MyMKUH

MacajnajiapH e4MHT



H”0 298 na peakuusHy CTaHAAPT SHTAIBIMACUHU XUCOOJIAHT, OyH/1a peareHTIapHU Ba
MaxcyJlOTIapHU XOCHI OYIUIINIA CTAHJAPT SHTAIBIIUSAHA XUCOOJIaHT

1 CHam+202= CO2¢) + 2H20)

2. C2Howy+ 502 = 4CO20) + 6H20

3. C2H4 9+ 3020 = 4 CO2(n+2 H20 oy

4. CoHewy + 702 = 4 CO2n+6 H20 (n)

5.2C2He m+ 1502 =12 CO2 1 +6 H20

2. Mypakka® MOJIaHUHT XOCHJI OYJIII SHTATBIUACUTAa MOC KEJIaJUTaH PeaKITis
SHTAIBIMSACHHU XHUCOOJIaHT.

C(ommmoc) + 2H2t) = CHag

CaCOs(xartuk) + 2HClr = CaCl2 ) *H20¢) +CO20m)
C(rpadur) + 2Chr= CCl4x

Caw + Chw = CaCl

=

3. TepMokuMueBHi TeHIMaap Ba 3-uu jxkajBaji acocuaa GochuHHU XOCHIT OYJIMIIUHU CTaHIapT
SHTAJILIIUACUHU XUCOOJIAHT.
4. 3-uy xanBan ganwiapura acociaanu0 kpemuuit (IV) okcuaHu crangapT SHTAIBIUSCUHI
XUCOOIaHT
5. ¥3-y3u/aH KeTaJurad auMeBUi Ba (PU3HK-KUMEBUH jKapacHJIapUHUHT IIAPTIapUHU
nudoaanaHr
6. Y3-y3u1aH KeTaJurad peakuus OylIuiyu MyMKIUH
a) Hpeakmusa <0, S peaxmus >0

0) H peakius >0 S peakuust <0

AMaJni KHCM
DpUran MOAJIAHUHT SHTAJILNUACUHN AHUKJIAIT

Nmnuar makcaau: TaxxpubaBuil aHUKIIAII acOCIapUHM drajulall KUMEBUNM MOJJIAIapHU 3PUILLL
SHTAJILPUSCUHU OWJIMII OBKaT MAaxCyJOTJIApMHHM Xa3M KWIHIIZA Ba JOPUBOP MOJIajapHU
opraHu3Mra 00opuiIrasia axpanaIurad MUKJIOpUHU OaxoJiamiia 3apyp

Yceyauunr moxusitu: bepuiiran Moianu MabiiyM MUKAOPUHU 3PUTHIITaHIa aXpad YMKKaH €KU
IOTUJITaH UCCUKIIMK MUKJIOPUHU KOJIOPOMETPUK YCYJ1 OWjIaH aHMKJIAII

Yckynanap Ba peaktuBiaap: Kamopumerp, 250 mn xaxmum MeH3ypka, madoduianran cys,
KaJIMWA XJIOPUJ TOPTMACH 7,5 T KalIuil XJIOPUJL SPUIL SHTAIBIUSACUHN aHUKJIALLL.

Nnun 0axxapuum TapTudm:

1. Kamopumerpra wmensypka epaamuaa 100 wmn  madodumanran cyB  CONMMHAAM.
Kamopumerpparn  CyBHMHI  XapOpaTMHM  Y3TapHIIHM  aHUKJIAHAJIU.MCCUKIINK
QJIMAIIMHYBUHM OOIJIAaHTUY AaBpuja, OyHUHT yuyyH Xap 3-4 MHUHYyT/a KaJOpUMETpAaru
CYIOKJIMKHM XapOpaTH yJrdarl TYpHJIaau.

2. Kannii XJ0puaHy TOPTMACHHY KAJIOPUMETPra BOPOHKA OPKaIM CHIIMHAIN

3. ApanamTuruy epramuja y3-ysuJaaH apaitamitupud 6-10 munyt gaBomuaa xap 1 MUHYT
OpAIMTIUAA XapOPaTUHHU yI4aHAIU

4. Xapopar y3rapuiiMHH OWJIaH OJIMHTaH HAaTW)KaJlapHU 5-HUYM JKaJBajra KHpUTHIAAHU

Tasxkpuda HaTHKATAPUHU XHCOOIALI
1. Munumerpu KOpo3uAa BAKTHH YTUIIM OWJIaH XapopaTHHU y3rapuuira OOpiuK 4YU3MaHU

abcuucc XyKura-BakTHU (MUHYTJIap/a) opAeHat ykura xapopatiu (0 c¢) KyiuO 4u3HHT.
(1-pacm)



2. 1-4m pacMmjaru 4M3raHgaH XMCcoOall yayH Kepak Oyiran UCCHKIMK Mukaopu A T) Hu
XUCOOJAHT.

3. Ty3Hu spuTwirasfia IOTUITaH UCCUKIMK MUKAOpUHH (Q) Kyhuaaru udonaat epaamuaa
aHUKJIaHT.

Q=Cpxmx T A

m-3pruT™Ma MaccaCuv, y MUKAOPU HUXATAAaH CYHI' Ba TY3HUHI' MacCacura TCHI. C- kanuit XJIOpua
SPUTMACHHUHI COJIMIITUPMA UCCUKIIUK CI/Ip(i)Ma

Cp=3,80x/TxK

T-xopaparnap dapku, K
4. 1 MOJIb SKBUBAJICHT TY3HUHT DPHUII SHTATBIUSICHHU KyHuaaru udoaa epaamuaa
XHCOOJIaHT

Hoghu= _Q
N

bynnan KCl Ty3HuHT 3pummia 10TWIrad UCCUKIMK MUKAOPH (/[K). n- Ty3HUHT KBUBAJICHT
MOJIb COHU

Mycrakunia um Ne 6
Mag3y: Koopaunaunon Oupuxkmanap

MamryjaoTHuHr makcaau: Komiuiekc OupukManapiHu TacCHU(DY Ba HOMJIAHUIIH, YIapHUHT
TY3WIHILHK Ba dpUTMaiapJaru TypryHjiuru ounad tanuiauil. Kommieke OuprukmManapHu XOCHI
KUJIUII €KU MapyajaHull yu4yH IIAPOUTHU TEHJIAIl yYyH YHUHT OEKapopJIMK KailmMaTuIaH
¢doitnananu ypraruul. Kommieke 6uprukmanapai  OHOJIOTHK jKapoeHiapra, KUMEBU ycyi
OunaH AaBoJjalira TyTraH, ypHU OWJIaH TaHUIIMII Ba yIapJaH KIMHUK TeXJIWuIapaa
dhoinananuI

MaB3yHMHI THOOMIT-OMOJIOTHK aXaMUSATH

A
Kommneke xocun Oynui peakusiapyd KeUUIIUHY OUIIH 1IBA yAapHU MUGOKopIap y4yH
Kepakiu OyyiraH OMOJIOrMK cUCTeMasapra Ky/UlaHUII TUPUK OpraHu3MJIard KynruHa
OMOKMMEBHI JKapaeHIap KOMILJIEKC OMpUKMallapHU UIITUPOKUAA KeTaau. XO3Upry BaKTHAA
nopuBop MoananapHuHr 1200 skuHM MabiayMOTHOMaAa Oupuirad Oyiaub ynap Tabuil Ba CyHbT
OJIMHTaH. YJIApHUHT SPMUTA SIKWHU, SbHU 570 TacH SIKKOJI KOMIUIEKC OWpHKMaJiap XOCHII A
KWJIYBUM MOJlajiap-JIMraHajiap €K1 MeTajia pBa yJIapHUHT OMpUKMallapHUHT. MeTayuiapHu
KOMILJIEKCH S’bHU JJOPUBOP OpraHu3MIa Xocuil Oysaau, arapsia kKadyil KWiIrad A0py TapKkuoua
nuraHiap Oynca, ynap Metaiiap OuiaH OMpUKUO SHIOTEH KOMIUIEKCIap XOCHI Oynaau. Yiap
OpraHu3MJaH TallKapHa XaM CUHTE3 KWJIUIIMHA MYMKUH, S’bHUA SK30T€H KOMILIEKCap.
DK30T€eH KOMIUIEKCIIap Ba TOpuilapHU (PU3HOIOTHS TAbCUPUHU COJMUIITUPHUILTAHAA YIApHU
acocujia IopujapHy Ba SIHTU JOPUBOP KOOPAMHALMOH OUpUKMaiap 0aprno 3TULIAA yIapHU



TabCUP MEXaHW3MHH TYIIYHHUII MYMKHUH. (MeTanmorepanus). OpraHu3mra opTuKda MAKJIOpAAard
MeTaJJIapHU TYLIUIIN OMPUHYM HaBOATJa OTUp METaJljlap MaccalaH CUMOO, KyprolliuH, BHUCMYT,
Maprumylill, Ba OOIIKaJIapHU OpraHru3M/Ia canOuil TabCupHia KOMIUIEKC OMpHKMaap
OpraHu3MJaru KUcjaopo/i, OJITHH FYrypT Ba OOIIKa XaeTUil d1eMeHTIap OMilaH Xocui Oyaaau.
3axapJaHUIIHY JIaBOJIALI aCOCAaH OPraHKU3Mra JIMTaHUlap KUPUTHUIL OMJIaH MyCTaxKaM sIXIITU
SPYBYM KOMILIEKC OMpUKMaiap XOCHJI Oynura acocianrad. bynaail nurananap geTokcukariap
ne6 aittunanu, Jlap kamuaa yara tamadra )kaBoO Oepuil Kepak:
1. Jleroxcukatriap Ba yJapHUHT MeTajliap OMJIaH XOCHJI KMJITaH KOMILJIEKCIIApU 3aXapCcu3
Oynuuy.
2. MeramHu JeTOKCHHATIAp OMJIaH XOCHIJI KWITaH KOMIUIEKCH MycTaxKaM OYJHII Kepak,
anmonpoTerH Iypyxuia HucOaTaH.
3. MeramiHu AeTOKCUHAT OMJIaH XOCWII KWJITaH KOMIUIEKCH MeMOpaHra yTUIIN Kepak,
XaM/Jla JIMMKJIA 3pyBYaH OYIHILIN Kepak. Y HUTHOJ, JUMEPKANpoJl, AUCYIb(pupam Ba
0oIIKa KOMIUJIEKCOH cH(aThIa UIIUTATHIIA TN,

MycTaku TaiiepJaHUII YYYH CaBoJLJIap

1. Komrmiekc Ty3nap oauii Ba KyIajioK Ty3Jap OuiiaH KaHmaai Goiaananunagm?

2. Tawmku cepa Oynran KoMIiekc OMpUKMallapH HOMEHKJIaTypa Oylinya HOMJIAHT Ba
MHCOJT KEATUPHUHT?

3. Kanpaii nurananap noauaeHTiaap aeiunaan? Mucconap

4. Pt (II) Ba Co (III) xoMmIekcaapHy UC Ba TPAHC U30MEP UpUTra MUCCOJIAP KEITUPUHT?

5. Cu (II) Ba Co (IIT) aMHHOKOMIIJIEKCHU CYBJIM 3pUTMa/Ia OOCKUYHU JUCCOIMAIUSITAHUIIT

TEHIJIaMaCUHU €3UHI?

6. Kowmruiekc noHJIapHUHT OeKapopIIMK Ba OapKapopIuK JOUMUWIUTUra Tabpud OEpHUHT.
VYnapHuHT udogaraHUIIMHA KOOAIBTHH KOOPAMHALIMOH OUpPUKMaIapuHu U(OJaTaHUIIN
€3MHT.

a) (NHa4)2 [Co(SCN)4]
0) Nas [Co(NO2)s]
B) [Co (NH3)61 Cl3

7. Kommuekc GupukmanapHu KOMIUIEKC HOHJIAPHUHT pAIUra Ba JIUraiara HucOaTaH TacHU(pU
8.  Kommekc OupukManapHUHT THOOUETaru axaMHsITH

Basusitiim macanamnap

1. Kommnekc 6GupukManapHi HOMEHKIIaTypa acocuia HOMJIaHT.

a) [Zn(NH3)4] ClI

0) [Cr(H20)3 (CN)3]

B) K[PtCls (NH3)]

Kommneke xocun KuityBuH, JIMraHAJIapHu WYKU cdepa Ba KOOPAUHAIIMOH COHUHU KypCaTHHT .
2. KoMIIIeKC HOHIAPHUHT 3apsAUHU, KOMILJIEKC XOCHJI KWIIYBYM 3apsAUHU KOOPAUHALIMOH
COHUHU, KOMIUIEKC TypJIapUHU aHUKJIAHT

a) [Zn (NH3) CL2]

0) [Pt (NH3)2 Cl2]

B) K [Cr (H20)2 Cl4]

r) [Co (NH3)4CO3] CI

3. Kommekc 6upukmManapaad kaiicu OMpH LMC Ba TPAHC M30MEPUSIIAPHU XOCHIT KWITUITUHU
AQHUKJIAHT

a) [Co (NH3):COs] Cl



0) [Cr (H20)2 Cls] K
B) [Pt (NH3)4 Cl2]
r) [Zn (NH3)2 CL]
4. Kyitunaru GMpuKMagapHUHT KOOPAMHALIMOH U(POJACUHU Tac(UpPIIaHT.
PtCls x6NH3 : PtCls x4NH3 : PtCls x2NH3 :
5.Kyituaaru koMiuiekc OupuKMaiapHUHT O€KapOpJIMK KOHCTAHTACMHU U(OIaTaHUITNHYU €3UHT.
K2 [PtCls]:  [NH4]3 [Cr (H20)6]: [Co (NH3)4 (H20)2] CI3
6. Me”-21 Hu koopanHauoH conu 4-ra Tedr. [y noHHu aMuakiu Ba UaHUIN KOMIUIEKCHU
n(}oJaCUHU €3UHT.
AManuii KHCM
Kommnuiexe 0MpMKMaHu XOCHJI KHJIMII Ba YJIAPHUHT XOCCAJAPUHH YPraHHII

1-um Ta:xkpubda KaM dpyBUaH KOMIUIEKC OMpUKMalIlapHU XocuJl Kuiuil. Mkku npobupkanax
oupura 3 romun K3[Fe(CN)s| asputmacunan, nkkuauucura [Fe(CN)s] K4 onunr. bupuaan
npoOupkara 2-3 Tomun FeSO4 mkxuHuncura 3ca mynua FeCls spurmacuan kymamus.
Bbopaauran peakiuys TeHIJ1IaMacUHU €3UHT Ba XOCWII Oyiran OepuKMallapHi paHTMHU aHUPKJIAHT.
2-un Taxpuda Kommiekc nonnu xocun Oynumu Ag+,Cu2+,Co2+ Ty3napuHUHT dpUTMaIapra
tomuminad NH4OH sputmacunan kymuar. Xocui Oynran ruapokcuaiapau optukda NH4OH na
sputudr. Iy kaTHoHIapHUHraMUaKIN KOMIUIEKC OMpUKMallapHu XOCUJI Oynaau. AMUKaTIapHU
XOCHJI OynuII peakiusapiuHu e3uHr. CUHTe3 KUIO OJMHTaH KOMIUIEKC OMpUKMaTIapHUHT
OeKapopIUK JOUMUMIUTH pre3uea UPoJacCUHU €3UHT.

3-un Taxpuda Kommiekc 6upukmanapau typoyanuru. FeCl3 Ty3uHuUHT 3puT™Macura xap Xuil
xoxumaa NH4CNS sputmacuian KymuHr. Xocu1 Oy/irad 3puTMaHUHT paHTUHU OepriJlaHTr.
Cynrpa xocui 6ynran sputmara NaF spuTMacuHy KymuHr. DpUTMAaCUHUHT PaHTUHU
y3rapulInHU KOMIUIEKC OMpUKMallapHi 0aKOPOPIIMK JOUMUUIUTHIAH Goiiiananu
TYIIUHTUPHHT.

Mycrakuni um Ne 7
Mag3y: S, P, D - 6uoren "xaéruii 3apyp'' 3jieMeHTIapHUHT YMYMUil Tabpudu.

MamryjaoTHuHr makcaau: Tanabanapuu -S, -P,-D O6uorex anemeHTnap Ba yJIapHUHT aipum
OMpUKMa-JTapUHUHT aCOCCUM Xoccanapy OWiaH TaHIITUpULL. BUOreH aneMeHTIapHUHT KUMEBU
Ba (pu3MK - KUMEBUI XoccanapuHu TapTudra conuul. buoren snemeHtiap Mucosmaa OMOJIOTUK
chCTEMAZA DIEMEHTIAPUHT KaHJal KUMEBUH
XOCcalapy acoCUW YpUHU STaMILIHU Ky3aTHIll. brosoruk HamyHanapaa mry 3jeMeHT-JJapHUHT
MUKJIOPUHU aHUKJIAI yCyJiapy OuJiaH TaHUIIHII.

MaB3yHMHI THOOMH - OMOJIOTHUK AXaMUSATH.

Tabuii mapoutna epaa J.M.MenneneeBHuHr naBpuii cucremacuaaru 90 ra skMH 3JI€MEHT 03MU
- KyIIMH MUKpOpJia TOIUII MyMKHH. DHI Kyll TapKajraH OMOJIOTMK CHUCTeMallap TapKuOuaa 1y
aneMeHTyIapaan 18 tacu Gopnuru MabiayM. buocucremanapnma 6 Ta 3JI€MEHT SIBHH: YIIIEpO,
BOJIOPOJI, a30T, KHUCIOpoA, (ochop Ba ONTUHIYTYpPTIAp yTa MYXUM axaMusaT jsra. Yjap



OKCHJIJIAap, HYKJIEUH KHUCJIOTajap TapkuoOura KupuO, epiaru xa€r *Kpa€HUHU aCOCHHU TAIlIKHII
kunaau.Konran Oomika 12 Ta 31eMeHT XaM OpraHu3MHUHT XaéTuil aonustuaa Myxum (Haosuk
KypcaTaau. Ymapra 2-ta MetauiMmac (xiop Ba uoj) Ba 10 Ta meTaiiap: HaTpui, KaJIuid, MarHui,
KaJIbIIUH, MapraHell, TeMup, koobansT, mucc, Pyx Ba Mmommbaen kupaau.llly 10 ta meran "Xaéruit
Metamiap" €ku Omomerasiap €0 HOMIIaHAIU Ba YJIAPHUHI TUPHUK OpraHuU3MIaru (paoausiTHHU
ypranui-6uoanoranuk Kume ¢panuHunr acoccuit Bazudeuaup.

Opnam opraHu3Mma SHT Kyl MUKIOpAA ydpaiaurad siaemMeHTiap oJsruna:kanpiuii (1700 r),
kanmuit (250r), narpuii (70 r), maruuit (42 1), Temup (5 r), Pyx (3r). Koaran typrra anemeHr 3ca,
0J1aM OpraHM3MuJa KaMpoK MHUKIopaa ssHU 70 Kr Ba3WHIM OJaM opraHu3Muaa l-2 rpammjax
KaMpOK y4Ypauiu.

OHIIM IOKOpHJA TWJTa OJWHTaH XaéTUW SJIEMEHTIAPHUHT XOocCcaJlapuHu Oatadcun Kypuod
yukamu3. Hatpuii Ba kanuii monmapu OyTyH oJaM oOpraHu3MuAa TapKajiraH Oynau0, HaTpuit
MOHJIapH 3HT KyI TapKaJiraH KaTHOHJap cudaTuaa TyKuManapapo CyIOKIUK TApKUOUTa KUPaIH.
Kanuii nonnapu sca Tykumanap uaua oysaiam.

Kanuii, kanpuuii, Marauil Ty3siapu OwiiaH OUprajaukia XJIop HOHUM acad Ce3rMpIIMIMHA HOpMall
cakjalja, OpraHu3MHU JOUMUNM OCMOTUK OOCHM OWJIaH TaMHHJIAIIA XU3MAT KUJIaIu.

Harpuii Ba kajauii Ty3;JapMHUHT THOOMETIATH AXaMUSITH.

Hatpuii xnopun - NaCl Harpuit xnopuaausar 0,9% sputmacu M30TOHUK cudaruia opraHuzM
Kyl CYIOKIMK HyKoTraHja BeHara roOopwiaau.byHpaH Tamikapu HaTpuil XjiopuaHu Hadacra
TOpTULI Hynau OuiaH opranusmra rojpopuianu. Ly O6unan Oup xaTopia MIWIIMK MapAaHUHT
SULTUTJIAHWIIAHA ~ JaBojamaa Kywianwinagu.Hatpuit  tunpoxapbonar - NaHCO3  wmewga
niapacuJakuciioTanap Kymnainb kerranjga, OaiaraMm KydupaJurad JOpH TapuKacuja KyKyH
XOJIM/1a NIUIATUIIaIH.

Harpuii cynedar - Na2SO4 10H20 Tabobarna cypru cudaruga Ba Kypromud, OpomM Ty3inapu
OwiaH 3axapiaHraHaa 3ujau3axap cudaruaa Oy Ty3nap OujaH SpUMANJIUTaH YyKMa XOCHII
KUJIUIII XOCCACUTa aCOCIIaHraH X0J1a UIUIaTUIIaIH1.

Kanuit nopnon taprapar - KHO4H406 Enrun cypru nopu cudaruna KyKkyH XOJuaa Ba CYIOK
JIOpH X0J1aTu/a UIUIaTHIIaIH.

Kamuii ameratr - CH3COOK Culinuk xaiimoBun aopu cudatuga ropak BalOyipakiapaa
XyXaipanapJjaH Tallkapu TyKMMa OyIUIMKIApUAa CyB, OKCHJI Ba AJIMKTPOJIUTIAPHUHT OPTHKYA
TYIUIAHWIIM OWJIaH yTaguraH CyB alMAallyBUHHUHT yMyMHHA €KH MaxaUlnid Oy3WIHIIHIA
UIUIaTUJIAIH.

Maruuii Ba KaJbIuii

Marnuii pepMeHTaTUB kapaéHIApHUHT acocuil (haoutapuaaHIup, MaxcaH y aaeHo3unyrdocdar
Ba ryaHuH yindocdaTiapHd XOCWI KWININIJA, Tapyajamja KaTHaImaauran QepMeHTIapu
¢daosamtupany, xamaa Gocdatian rypyxiaapHu yTKa3ul )Kapo€HuIa KaTHUILAIM.

Kanpumii oam TaHa Ty3WJIMIIMIA SHT KyII TIPKAJITaH OemTa AIeMeHTIapIaH Oupuanp.
MymrakiapHyu KACKapHITNaa,acad KACMUHN (AOTHATHIA UIITHPOK TAITH.

Kanpumii HOHIApUHUHT MUKIOPH XY)KapaHUHT HOTOpa MapJacHHU YTKa3yBYaHIWUTHHHA HOPMA
Xonaraa camiaiau. Kanpuuii MOHWH CySIKIIapHU BaTHIIXApHHU YCHIIM,OMHU3UKIN aéiuiapia CyT
XOCHJI OYyJIMIIH/IA, FOpaK HOPMaJl KHCKapUIIMHU TAMUHJIAIIIA aXaMHSTIra Jra.

KoH wWBHIIMHM OIIMpHIN YY4yH OJaM TaHAcCHTa KYNPOK MHUKIOpAA KalbIHUW Ty3JapHUHT
spuTMacHIaH  robopuiamu. MacamaH, KOH  OKHINAA, KaNbIMIHMA  CypHJIWINA  Ba
y3namtupuwinmura Butamut "J{" Mmyxum tacup kypcataau.KyHnanuk kansUMHHUHT HOpMacu |
r. KOHHUHT CyIOK KHCMHIA KaJbIIMHHUHTETUIIMACIUATH HATIKACHa MYIIAKIAp TOPTHIIUO
KOJIMIIT MyMKHH.



Marnuii Ba KaJbUMIHHUHT Ta000aTAa NILIATWIAAUTAH XUPUKMAJIAPH.

Ca(OH)2 - kanpuuit runpokcuna. CaHuTapusi amManuéTHAa axJaTIapHU Talllall Y4yH Maxcyc
KaBJIaHTaH YyKypHU TO3aJjalllja WIIIATWIaad. ByHIaH Tamkopu OXaKiM CyB MIaMOJUIAIIIa
HYHIIra Ba CUPTKHU KaCAJUIMKIApHH JaBOJjalljga HWIJIaTUJIaau. CI/IpTKI/I uauIaTuJIraHaa OXakKJjIn
cyB Oupopta €r OujiaH apajamTUpuO, KyWraH OpraHJIapHU JaBOJalllla BaT €py XacCTaJIMTH]IA
CYIOK Maixam cu(aTuia UIIaTuiIa .

Maruuii cynsgart - uariaus ty3u — MgS0O4 7H20

Cypru nopu cudaruga unutatunaad. Cypru jopu cudaThaa HIUIATUIMILN,aCOCaH HYaKIaH
CYBHU CYPWJIMIIMHU CyCaUTUpUILI Tabcupura 6oriuk. TuOuérna TMHUWIAHTUPYBYH, YT XalHd0BUU
nopu cudatuaa TyrkaHokka Kapmu Ba KOH OOCMMUHUHI OHIMIIKIA Xamzaa Oapuii, cumoo,
Maprumylill Ty3Japu OMiIaH 3axapiiaHraja 3uaausaxap cuparuia MIUIaTUIa u.

Kanpuwmit xmopun — CaCl, 6H20

TununantupyBun Jopu cudatuaa, cui, Hadac CUKMO KOJUIIMIAA, OJMUN pyX (aoJUMATHHU
Oy3mwimm xactanukiapuaa unuiatuinaau. lllamommaranna, amneprus, mumra Kapmu mopa
cudaTuia xaM KyJUIaHUJIa/Iu.

Kyitagupunran kaneuuii cynbdar (kyiiaupunran oxak) — CaSO4 0,5H20

Kanbumit 6upukmacu ¢dakat naumira amac, 0ajku KucioTagapHu Oetapadiariga, COTyBUM MOIa
cudaruIa XxaM HILIATAIAIH.
OHr To3acu 3ca Tumr KyKyHr THHEpIIANIaa UIIATHIIA A,

AMaJIUi KHCM.
AJIIOMUHUM, KaJ1ail Ba KyPromuH HOHJAPUHUHI aHAJMTHK PeaKUUsJIapH.
AJIIOMUHUT KATHOHJIAPUHUHT PeaKkuusijIapu.

AmroMuHMI KaTroHIapu panrcus. Peaknusinapuu ypranum yayn AlCl; 6H,0
AI(NOs3)3? KAI(SO4), 12H,0 Ty3napuHuHT 3puT™Manapuiad goiinainana.

Taxpuoda 1.

AP"  karvommHE CyThGMITAD XONMA UYKTHPHII YIyH BOJOPOX CyMb(DATHHHT SIXIIH
JCCONMSTANYBYN TY3MApPHAAH, SHHH aMMOHHH cymb(umman iomanumamm. Al monumm
cakimoBun dputmara (NH4),S bspurmacupgan amoMuHUN CyabQuUI XOJdUIa, YyKMa XOCHII
Oynmacnan Oanku runpokcun xonuaa Al(OH)s uykmara tymamu, uyHku Al(OH); Husr
SPYBUAHJIMK KymaWTmMacuau Kuémar. AlS; HUHT 3pyBUaHIMK KyMmaHTMacHIaH KAYHKIUD.
Taxpubann Oaxapum yuyH 2-3 tomum AlCl; Hu sputmacura OGapobap xaxkmaa (NHs),S
SpUTMACUJAH KyIIaMu3.

2 AICl; + 3(NH4),S +6H,0 =2AI(OH); + 6NH4Cl1 + 3H,S
Xocw Oyinrad YyKMaHUHT Ba KypUHUIIMHM Oenrmwianr. Yykmanu ukkura Oyaud KUclioTajaa Ba

umkopaa 3putuHr. Humakysatunagu? Kysatuiaran XoJucaHU TYIIYHTHPUHI Ba 30pajUraH
peaKUMUIAPHUHT TEHIVIAMAJIIAPUHU E3HHT.



Taxpuba 2.

Vioun umkopnap NaOH Ba KOH amromunuii nonnapu 6unan oka mopd Al(OH)3 uykmacunu
xocua kunaau. TaxpuOanu Oaxkapuil yuyH 5-6 tomuu amoMunHuid xnopun AICI3 spurmacura
yykMa Xocwsl kwiryHya tomumnad NaOH kymmunamu. by peakuus amomunuil katuonu Al(3+)

YUyH XapakTepauaup:

AICI; + 3NaOH = AI(OH); + 3NaCl

Al(OH);3 YyKMacUHM HWKKHTa mpoOupkara OymuO, Oupunun mnpobupkara Al(OH);
SPYBUYAHJIUTMHHU CUHAO KypUIll Y4yH OUp HEeua TOMYM XJIOPUJ KUCIOTa 3pUTMACHIaH KYLIUIaIH.

Al(OH); + 3HCl=AICl; + 3H,0
Al(OH); + 3H + 3Cl = Al + 3Cl + 3H,0
Al(OH); + 3H = Al+ 3H,0

Nkxunun npobupkana sca AI(OH); HU UITKOPHUHT 3PUILMHU Ky3aTHHT:

Al(OH); + NaOH = Na[Al(OH); ]

Na[AI(OH)4] dpmynacu xocun OyiaraHT yykMma TapKuOMra Tyrpu Keiamaiaum.XakukaTaa ica
Al(3+) HUHT KOOpAMHALIMOH COHU 6 ra TEHI Ba HATPUM TETParuIpoKCOIUAKBOAIIOMHHAT XOCHII
Oynanu:

Al(OH); +NaOH +2H,0 = Na[Al(OH), (H,0,)]

Jlekun AIl(OH); wumkopnap OwiaH Ku3IUpWITaHAA METATIOMUHAT EKHOPTOATIOMUHAT
KHUCJIOTACUHU Ty3JIapy XOCUJI Oylia i, MacajlaH, HaTpUil aJlOMUHAT:

AI(OH); +NaOH = NaAlO, +2H20
Exu HaTpuii opTOaNnOMUHAT:

Al(OH); + 3NaOH = Na3AlO; + 3H,0
Mynnait kennd Al(OH)3 y3uaa kuciaoTa Ba acociiu XoccallapHU HAMOEHKUIIa Iu:

H,0 + H + AlO,; A(OH); ;Al+ 30H

AnroMuHaTIap CyBJa 3pyBuYaH, (pakaT KywId HMIIKOPUN SpUTMalapja TYpryHIUp, cyBla 3ca
TUPOJIM3Ta yUpanIu:

NaAlO, +2H,0; Al(OH); + NaOH
AlO, +2H,0; AI(OH); +OH

Taxpuoda 3. AnmtoMuHMI OpUKMalapUHUHT THIPOJIU3H.

By taxxpubanu G6axkapuill yuyH 2 Ta npoOHupKa oJMHAAM, Oupura Oup Heda TOMYM aJTOMUHUN
XJIOPUJ,UKKMHYUCUTa 3ca OMp Heua TOMYM aTIOMHHHUI Cylb(aT 3puTMacHAaH COJMHAIAN. Xaap
uKaja npobupkara Oup Heya TOMYM METUJI.OpaHK. MHAUKaTOpuaaH Kymunaay. [Ipodupkanapaa
Ky3aTWJIQJIUTH XOAUCAHU TYIIYHTUPUHT, TY3JapHUHT THPOJIU3 TEHITIAMAaCUHU E3UHT.

Taxpuoda 4. AfoMUHUN KAJIUHIM aUYUK-TOIIAPUHUHT OJMHUILN.

[Ipeamer ominacura 1 Tomum AlL(SO4); spuTMacuiaH TOMH3WIAAM Ba yHTa OWp Heda Kaluid
cynpar KpucTaulapuIaH Kymwiaad. bup MuHyTAan cyHr mmma Taékda OuiiaH



apajallTUPWIAJWITaH  KpPUCTAUIApHU  MUKPOCKON  OOBEKTMBM  OCTHJAA  KypHJIaJu.
Kpucrannapuunr dopmanapu uusunaau. AnOMUHUN cyiabdaT, Kalnuid cynbaT Ba CyBJIapHUHT
y3apo TabCUpUIAH XOCWJ OynraH kanuil amoMmuHui aduuk TtommHU KAI(SO4), 12H,0 xocun
Oy/nHII TeHTJIaMaCUHH E3UHT.

Tasxpuoa S.

Ammzapun Ci4HgO,(OH), Ba yHuHT aiipum xocwnanapu ammuaxim myxutaa Al(OH)s; Ounan
KUMMH 5pyBYaH KHI-KU3WJI QIIOMUHHUI Jaku 7Ae0 aradyBud OUPHUKMAHU XOCWJI KWjaau
Peakuusinu Tomun ycynuaabaxapunaau. Taxxpubanu 6axkapuil yuyH ¢GuibTp Koroszzna 1 Tomuu
AlCl; sputmacuzan ToMu3wiagu. YHH 1-2 MUH. AMMHAKHU KOHILIGHTPJIHTAH apuUTMacu
COJIMHTaH WIUIIHU YCTUAA TYTHO Typuiiaau

AICl; + 3NaOH = Al(OH); + 3NaCl

Al(+) xaTuoHM TUAPOKCHUI Xoiujaa yykMara Tymwaau. OJUMHTaH Jora ajiu3apUHHUHT CHUPTIH
SpUTMacUJaH TOMHU3WJIAJAM Ba YHM aMMUak Oyrura Tyruiaad. by Xonja anu3apuH Ku3ui -
OouHada panra Oysuiagu, YyHKM aMMOHUUN anu3apuHaT XOocws Oymanu. Panrau HykoTum ydyH
KOTO3HM DJXTUETKOPIMK OWIaH CHHUPT JaMIacUHUHI ajlaHracura Kyputuiaaud. Hartmxana
aJIM3apYH JAKUHUHT JOTH KU3UJI paHra Oyiaaau.

Sn (2+) KATHOHNHHUHI pPeaKIHUAJIAPH.

Kanait uxku xuin: kaymiai (11) Ba xaynait (1V) BasieHTIIMK OMpUKMaTapuHU XOCHIT KUJIAIH.
Sn(1V) Opukmanapu XJIOpHU KUCIOTaIU 3pUTMalapia KOMIUIEKC aHMOHIAp Xouuja Oynaau
[SnCl6]

SnCly + 2HCI1 = H,[SnClg]
Kanait ty3nmapunuHr osputmanapu panrcuzaup. Peakuusuiapau  ypranum  yuyHSnClp
spuTMacuaH (GoiaanaHuIau:

Taxpuoda 1.
Harpuit cynbun ukku BaJIeHTIM KaJilail MOHJIApW OWJIaH KYHTHDP PaHIJIM Kanai cyinbhuau SnS
YyYKMACHUHU XOCHJI KWJIaJIN:

SnCl, + Na,S = SnS + 2 NaCl
Xocui 6ynran uykMa kytok HCl na spuiiau.

Taxpuoda 2.
VioBuu unikopaap NaOH, KOH Ba ammonuii rusipokcu 2- BajIeHTJIM Kajlail HOHJIapu OUJIaH OK
paHriau Kajai ruApOKCUAN YYKMAaCUHU XOCHJI KUJIaIu:

SnCl, + 2NaOH = Sn(OH), + 2NaCl

Sn(OH), uykmacu Kucnortaizapfa Ba OpPTHKYa  HIIKOpJaza dpuilnud, uyHkud Kanai(1l1l)
THIPOKCUIH amoTep XycycusTra sraaup. OXUpTy X0JIaTAa CTAaHKATIAp XOCHI Oyraiu.

Taxpuoa 3.

BucmyTtHuHr spyBuan Ty3napu, MaciadH Bi(NO;); MKKM BajleHT KajllalMU UTXOpUH MYXHUTIa
CTaHHAT MOHJIapUraya OKCUUIANIu:

SnCl, + 2NaOH = Sn(OH), + 2NaCl



SI’I(OH)Q + 2 NaOH = Na,SnO, + 2H,0O
Bi(NOs3); + 3NaOH = Bi(OH); + 3 NaOH
3Na,SnO, + 2Bi(OH)3 = 2Bi+ 3Na,SnO; + 3H,O

bynna xopa panriu yykma Kypunumga Bi metanu xocun Oynaau. Taxpubanu Oaxapuil ydyH
3-4 romun SnCl, spurmacura Tomuminad NaOH kymunaau, Toku uykma Sn(OH), Tynuk spu6b
KEeTr'yH4Ya, CyYHTpa CTAaHHUTHU UIIKOopui sputmacura 1-2 tomun Bi(NOs); HMHT 3puTMacuaaH
kymunaau. Hatuxkana kopa panriu Bi metauin yykmara Tymanu.

Tazkpuoa 4.

[Ipeamen oiinacura 1 tomum SnCly sputmacuman conu6 yctura NH4OH nan kymumnaam, arap
noiikananum xocun Oyinca, 1 tomun HCI kymunaau. [Ipeamer ofiHacuaaru apanaiiMaiyd CIUAPT
JaMIAaCUHM aJlaHTacuja Ku3IupaMmH3, SpUTMaHM YeKKacujaa KyHka xocusl OynryHya. 1-2
MUHYTJAaH HEMMH MHUKPOCKON OCTHJa Ky3aTWJIraHia Xocuj OyiaraH OHpuUKMa WHPUK PaHICHU3
OKTa’JIpuK popMacuaru Kpuctajuiapad H0OpatT SKaHIUTMHH Ky3aTHUJIaIu.

(NH4), [SnClg] xpuctamiapHuHr GopMacuHU YU3UHT.

Tasxkpuoa S.
[IpoOupkanaru kanail xsuopun sputMmacura Pyx rpanynacuaan conunanu. Huma xysatunanm?
Peaknus TeHrnamacuHu €3MHT.

Pb (+) KaTHOHUHUHT peakusIapy.

Kyprommumuaunar ananutuk peakuusmiapuau  ypranum  yayH  Pb(NOs),, Pb(CH3;COO),
TY3JIApUHUHT 3pUT™Maniapuian Goiirananmiany. Kyprons KaTHOHN PaHTCH3IHP.

Taxpuoba 1.
Bonopon cynbdun Kypromms katuoHiapuHu kopa panriau Kypromwus cynspuan PbS xonuna
yyKMara TYHIUPUIIaIu.

Pbm03)2 + st =PbS +2HNO3

Taxpubanu Oaxkapuil yuyH npooupkara 4-5 tomuun Pb(NOs), Ty3suHUHT spUTMacuAaH COJUO,
yHra IryH4a MuKaopaa HoS HUHT cyBaarm spuTMacuaaH KyIIWIraHTaHzia, kopa panrim PbS
gyykmacu Oynaau. Xocui Oynran PbS uykmacu cyronTupuiIran Ba UIikopap/a 3puMaiiam dakat
HUTpAT KUCIOTaaa dpuiian. PbS HU HUTpAT KUCIIOTaMa peakins TeHIITaMacuHH E31HT .

Taxpubda 2.
Cyrontupwirad XJOpuJ KUCIOTa Ba YHUHI 3pyBUaH TYy3JIapud KyprollMH OWJIaH OK paHIJIU
KyprouuH xjopus PbCl, yykmacuHu Xocuil Kujaau.

Pbm03)2 + 2HCI = PbCl, + 2HNO;
Taxpubann O6axxkapuum yayH 2-3 tomuu Pb(NOs;), €ku Pb(CH3COOQO), sputmacura 3-4 Tomun
XJIOPU KUCIOTACH KYIIUJIAAH, XOCUI OyJraH YyKMa UCCUK CYBJa DPUNIH.

[Ipobupkamarn 9yKMaHw TYJIMK 3pUO0 KETryHYa KU3AMPUIIAIN Ba BOJOMPOBOJ KpaHH Taruja
coButuiTanaa sputMaaad Sua PbCl, HuHacMMOH KpuCTal X0IUAa aKpaiaau.

Taxpuoa 3.



VYioBuu unikopaap xamaa NH4OH kypromms Ty3napu OuiaH oK paHriv KyprouuH F'MAPOKCHIN
YyYKMAaCUHHU XOCHWJI KWUJIA/IN:

Pb(NO3), + 2NaOH + 2NaNOj;

Taxpubanu Toxapu yuyH 3-4 tomuu Pb(NOs3), sputmacura ok uymka xocus 0yiaranya NaOH
SpUTMACUIAH TOMYMIA0N Kymmiagud. Xocwi Oyiaran dyykma amdoTep xoccara 3ra. XOCHII
OynraH 4yKMaHU UKKUTa npoodupkara Oynnb Oupura KucjioTa, MKKHHYMCHUIa 3ca OPTHKYA UITKOP
Kymuiaaau. bopaauran xoaucanu Ky3aTHHT Ba peakiysi TEHIJJaMacUHU E3UHT .

Tapxubuna PbO2 aHHOHMHT CakJIOBYM Ty3/1ap KaHJal ataigaau.

Tazxpuoa 4.

Cyrontupuwiran cynbhaT KUCIOTa Ba YHUHITY3JIApW KypProllMH HOHJIApW OWIaH OK PaHTJIH
KypromuH cyibhar PbSO, uykmMacuam xocws kuinaau. Xocui OyiaraH Oy dykma HIIKOpJapaa
KU3UPUIIT HATHKACHU]IA SPHUIIN Ba TUTFOMOHUTIIAP XOCUJI KUJIAIH:

PbSO,4 + 4NaOH = Na,PbO, + Na,SO, + 2H,0

Tasxpuoa S.
Kamuit #ionun KJ xyprommH uvoHjapu OwiaH peakuusra KepuiiuO, capuk - OJITHH PaHIIU
KypromuH iuauna Pbl, uykmMacuHU XOCHIT KUJIaIU:

Pb(CH;COO), + 2KJ = PbJ, + 2CH;COOH

Taxpubanu Oaxapum yuyH 3-4 tomum Pb(CH3;COO), ra 3-4 tomum KJ spurmacunax
Kymunaau. Xocwi Oymran Pbl, uykmacu wuctwiranaa spub, coButwirasia flHa yykmara
TYLIAH.

ANOMUHUI Ba KyproumuH OMpUKMaiapuHUHT THOOMETAArN aXaMUsTH.

ANIOMUHHI OJaM Ba XaWBOHJIADHUHTI Xama opranjapuaa lkr Tykuma Tapkubuga 0,5
MIMUKAOpAa Oynazau. AJTIOMUHHE aipuM OWpUKMallapy JTaBOJIOBYM XOccara sra OyJIraHIuTH
YUyH YHHU J0opu Moja cudatuaa uunuiatuiaad. Al mpemapatiapu aHTUCENTUK, OypUIITUPYBYH,
KyputyBun Xxycycustra sra. Ilynuunr yuyn yHu 0,5 % - 2% ospurmanapu orus IIWIUIUK
KaBaTjapy sUUIMIJIaHraHa yaikall yayH, KyWraH jkoira Xysuiad 00CuIl yuyH UIIaTHIIAIH.

AJOMUHHN KATHIIM a44UKTOLLIap.

KAI(SO4), 12H,O HuHr CyBiIM 3pUTMAacu OrM3 IIWJUIMK KaBaTjapy sULTUIIAHTAaHJA Yailkari,
MHT ALK YY9yH HIUTAaTUIIaIH.

AYYUKTOIIHM TaHUH OWJIaH apajanmiMacu KyKyH XOJuJa TOMOKHM WHralauus KWIHLIAA
UIUIaTUJIa M.

Amomunnii cynsdat Aly(SO4); 18H,0

ANIOMUHUI THIPOKCUINHY CYJIb(AT KUCIOTala SIPUTHUIL OUIIaH OJIMHAIN:

2A1(OH); + 3H,SO4 + 12H,0 = Aly(SO4); 18H,0

VY cyBnapunu To3anamja unuiatuiaay, yyHkd Aly(SOs); Kynm MUHIOpPIA SpUTHUITaHIa HEUTpa

€KUM Kyucu3 MILIKOpUM MyxuTra Oynran >xenaruHacuMoH Al(OH); dvykmacuHu cyBIa XOCHI
KUJIAH.



Cysna spuras udnao3 moaganapauar A(OH); ra muMumumm HaTHKacuIa 9yKaad. ATIOMUHUN
TUAPOKCHUIN TEPU KacaJUTMKIIApH/Ia IIMMYBYH Ba KUPUTYBYH MO/1a cu(aTuaa UIIaTHIIa N,
Amomunnii acocnu aneratiu ty3uan Al(OH)(CH;COO),

8% - sputmacu bypoB cyroknuru 1e6 aranaau, yHU IIMKAcTIaHraHAa UIIaTUIIaIu.

Kyrnomuu 03 Mukaopaa xap xuwi1 OMpUKManap XOJIMJa OJaM Ba XallBOH OpraHM3MUIa Xamja
TyKAMaJlapuaa ypTa Xxuco0 omnian ropaanuur 1kr orupauruaa 0,1 Mr muknopaa Oynaan
Kyprommuaauar xamma OupukManapu 3axapauadp. KyprommHHHHT OpraHuk mojaganap OusiaH
XOCHJT

Pb3;0O4 anukca 3axapmu . Kyprommn OwiiaH y30K WIuIam HaTHKacHAA,CYpPYHKAIM 3aXapJiaHUII
okuOaTuga  OpraHM3Maa TEeMOIJIOOMH  aJMallyBH,  MUJIKUHMKApPOXATJIAHWINH,  acad
CHUCTEMAaCHHHMHT Oy3yJIMII,OBKAaT Xa3M KWIHII OpraHjapd Ba JKUTApPHUHT  (PaoTusATH
OY3WINITMHUKAOW KacaJOMUTIAp KeIUO YrKaIu.

Kyprommuu opranmsmparu Okcwiuiap OwiaH OMPUINMHK y4yH OPraHM3MIaH CEKHH aXpaauod
YUKA]IH.

Kypromun Ounan 3axapianranna 3ugau3axap oudaTuaa TyXyM OKCHIIA, aCKOPOWH KHUCIOTach
WITATHIIA]IH.

Mycrakunia um Ne 8
Mag3y: Maprumyui, cyppbMa Ba BUCMYT HOHJAPHHUHT AHAJIUTHK pPeakuusijIapu.

MamryjaoTHuHr makcaau: Tanabanapra Maprumyi, cypbMa Ba BUCMYTJIAQPHUHT (QU3HK XaMa
KUMEBMI XOCCaJapUHU XaKua Ha3apuil ounum Oepuill 6s1aH OMp KaTopa YIapHUHT TUPHK
OpraHu3MH TY3WIU-IIWJAru ypHU TYTPUCUAA TYJUK MayMoT Oepuiil. TanabanapHu Maprumylll,
CypbMa Ba BUCMYT HOHJIAPHU cudatuit
aHMKJIAIllJa y3ura Xoc Ba gapk Kwiaguran (oijanallluHyd ypraTHIL.

MaB3yHMHI THOOMH - OMOJIOTHUK AXaMUSATH.

Tabo6aT MHCTUTYTUHUHT Tanadanapu MapruMyll, CypbMa Ba BUCMYT 3JI€MEHTIapUHUHT
cudaThil aHUKIIall peakUUsJIapUHU OWIIMIUIAPH 3apyp, YYHKU Oy dJIeMEHTIap MUKJIOpa AEAPIu
TUPHUK OPraHU3MHUHI XaMa OpraHjiapua Ba TyKUMaJlapuaa yupaiu, xamaa Xaérui
xKapaéHiapHu OOLIKapHILa UIITUPOK ATaau. KaTta MUKpopaa MapruMmyii cypbma, BUCMYTIap
KyJa 3aXapiauup.

Maprumym. MaprumyIiHUHT xama OupHUKMaapy 3axapinaup, OMpok 03 MUKIOpAa XaéTuii
xapaéuaapaa daon katHamaau. [y cababiu MapruMymHUHT Ky/1a 03 MEKIOp/a (Macaian
Kanmuit rusipo apceHut - KAsO2) Tabo6ata Ba XallBOHIApHUHT KacJUITMKJIAPUHY J1aBoJIalla
UIUIaTUJIa M.

Kaypumit xamM1a HATPUMHUHT apCeHAT Ba APCEHUTIIAPU KUIUIOK XYKAJIUTUIA TYPJIH
3apapkyHaHanapra Kapmm kypamga uacektuiua cudaruaa nnviatuinaan. [ludokopmapauar
takuytanuiapura Kaparanaa Tuin kapuecu 3HT Kyl TapKairaH KacauIMKaup. X03up ojgamiiap
opacuna Tumn koBaru Oynmaran ojam Oynmaca kepak. [y ca6a6im mudoxop KoBaKHU
OepkuTuIIan onauH Tapkuouaa H3AsOs cakiioBun Manxam €paaMu/ia aCAOMHTU3HU Y TUPAIN.
Tabo6ar amanuéTnaa MapruMyuIHUT alpiuM aHOPraHUK OMPUKMaIMPH XaM HILIaTHIIA M.
Macanan: As;Os, KasO, marpuii rugpoapcenat Na,HasO4 7H,O (kam maépa OKCHTaHUIII -
KaWTapuINII jKapaéKuHU CEKMHIIALTEPA U, KOH UILIa0 YNKAPUIIHU Te3alITHPAIH.

Cypbma. CyppMaHu OMOJIOTHK (Paojutiuru xakuaa MaayMmoT kam. CypeMa oj1aM Ba XaiiBOH
OpraHu3MUA KyJa KaM MUKJIop/Ja Tonwirad. bem BajgeHTIn cypbMa y4 BaJIEHTJIM cypbMara
HucOaTaH KaM 3axapauaup. AiipumM kapOOH cyBiap €r Ba OKCHJI aIMalllyBHJ1a UIITUPOK 3TraH



dbepmeHTIap cyppMa Tacupuaa Yp TacupuHu itykotaaunap. CypbMma OupUKMaiapyd MapruMyiira
HucbOaran xam 3axapxuaup. CypbMa Tabu€Taa uiaTIagurad oanu gopuiap kupaau. Kait
KUJIMPYBYU TOII FEJIbMUHTO3 BaT €py KACJUIMTUHY J1aBOJIAla UIUIATUIIAIH.

BucmyT. OnamHuHr 60111 MUsICH]Ia, HUKH CEKpeLus Oe3i1apyuia, )Kurapa Ba 0olika oprasiapaa
xKyna kam Mukgopaa sucmyT Oynaaun.Bi(NOs3)(OH),BiONO; Ba BiOOH apanamma xonuaa
uuuiaTuiaad. by Mojianu aHTUCENTUK, OypUILITHPYBYM MoJia cudaTuaa Meaa - H4ak sipac,
SHTEPUT KAaCIUTMHU AABOJAIA KYKYH XOJUAa UIIUIaTUIaIu.

MycTakui TaiiépJaaHuII YYYH CaBoJLJIap

1. Huma cababnan Mmaprumyii, cypbma Ba BucMyT "P" aneMeHTnap onnacura Kupaau?

2. TabuaTna MapruMyil, cypbMa Ba BHCMYT OMPHUKMAaIAPHHA TapKaJIHII.

3. Maprumymi, cyppMa Ba BHCMYT KaHAal 3JIEKTPOH TY3WJINIINTA 3Ta.

4. Yprauuna€Tra JIeMeHTIAPHUHT OKCH/UTAHUII - KA TAPWIIAIT PEaKIFsUIapyuIa UIITHPOK
JTaJUraH peaklUIapHu €3UHT.

5. Cynnda Ty3nap kaHgai Xxocus Oyiaau Ba yaap KaHJal xoccara ara.

6. Maprumymi, cyppMa Ba BACMYTJIIAPHUHT (apKIIH peaKkisuIapuHu E3H1HT.

7. Maprumyii, cypbMa Ba BACMYTJIapHUHT OUpUKMallapuHi OMOJIOTHK XOccajlapu.

AMaJU KHCM.
Maprumyl HOHJIAPMHUHT AHAJIUTHK PeaKIUusIapu.

Maprumyin y3uHHHT Xoccanapu OmaH Metainiapra Kaparanma meranMaciapra UKUHTYPaad, Iy
ca0abyiv yHM aHHOH XO0JIMJa Kypull kepak. Maprumyin y3 oupukmanapuza - 3 (AsHjz) Ba
+5(H3AsO4) oxcuanam napaxxkacuau HamoeHkunaau. Ananutuk Kume oproapcenar (H3AsOy)
Ba apceHut kuciota (H3AsO;) €ku ynapHUHT Ty3napuaad Goiigaianuiagm.

As (3+) HOHUHT peakLusIIapy.

Peakuusinapau yprauui yayH NasAsOsz Ty3UHUHT spuTMacuiad (GpoiganaHuiaim.
MapruMymnrHuHT XaMa HOHJIAPH PEHICH3.

Tapxuba 1.

Bonopon cynshun maprumymn (3) nonnapu OuiaH KUCIOTAIA MyXUT/Ia CAPUK PaHTIIA YyKMa
AsS>S3 HU XOCHI KMJIagu:

2Na3AsO; + 6HCI + 3H,S = As;S3 4, 6NaCl + 6H,0

2As0; + 6H + 3H,S = AsxSs ¢ 6H,0
Taxpubanu 6axapuin yayH npooupkara 3-4t. NazAsO4 spurmacu Ba HCl sputmacugan 2-31
Kyimiaau, xamaa sputmara 3-41.H,S sputmacuan kymmtaau. Xocui Oyiarad As,S; uykMacu
kytok HCI spumaiinu, 6upox ammonuit nonucynbdumaaa (NHy),S, yroBun umkopiaga xamaa
amMoHui kapoonataa (NHy), CO; Ba kytok HNO; na spuiinu.
Xowun Oynran As;S suykmanu3-4 tomun (NHy),S; na sptunaau Oyaga cynsdoapceHat
KHCJIOTACHHUHT Ty3u aMMOHu# cynbdoapceHat (NH4)3AsS, xocun Oynanu.

As,S + 2(NH4)282 = As,Ss + 2CNH4)ZS
As,Ss + 3mH4)2S = 2(NH4)3ASS4

[IpoOupxanaru xocun Oynran (NH4)3AsSs Ty3ura As,Ss uykmacu xocuil Oyinrynua Tomunsad
XJIOPHJ KHCIOTACH KYIINIIAIHN:

2(NH4)3AsSs + 6HCl = 2H3AsS4 + 6NH4Cl
2H3AsS,s = As,S,  + 3TIQS l



Wkxunun npoOupkanaru As,S; yykmacura 6up Heua Tomun NaOH kymunanu. by xonna
cynb(oapceHaT Ba apCeHUT KUCIOTATAPHUHT Ty3JIapy HaTpul cynbdoapceHuT NazAsSs Ba
HaTpuii apceHut NazAsO nap xocus Oynaau:

As;S; + 6NaOH = Naj AsS; + Naz;AsO; + 3H,0
As;S; HM aMMOHMIA KapOOHATIA PHUIITU XaM XYM ITyH/Iail KETaIu:

As;S; + 3(NHy4),COs3 = (NHy)3AsS3 + (NH4)3As03 + 3CO,

As;S3 Hu kytok HNOs na spuiiu peakuusicunu €3uHr. byHna Mmaprumyin Ba OJITUHTYTYpPT
OKCHJUIaHUO, apceHaT Ba Cylb(aT KUCIOTATIApPHU XOCHII KHIIAH.

Taxpuba 2.

Harpwuit apcenut Na3zAsO; fiox sputmacu bunan peakinusara kupumu6 AsO4 HOHIHU XOCHIT
OynHIIHM XUCOOUTa SpUTMa paHTCU3JIaHAIH.

NazAsOs + J, + H,O = NazAsO4 + 2HJ

Peakuusinu opkara cuipkutHil yuyH npooupkara NaHCO; kymunanu.
HJ + NaHCO3 = NaJ + CO;, + H,O
Taxpuba 3.

Kymym HuTpat HaTpuil apceHUT OMJIaH CapuK PaHIIM KyMYII apCeHUT YyKMacuHU AgzAsOs
XOCHJI KeJIaJu:

NazAsO; + 3AgNO; = AgrAsO;  + 31LgNO3

Taxpubanu 6axxapumr yayH 3-4 1. NazAsOs spurmacu kymmianu. byaga Ags AsOscapux
panrm uykma xocui Oynaau. by uykma kyrok NH4OH na Ba HNO; spuiinu. bynma 6opanuran
pCaKiusd TCHIJIaMaJlapyuHu €3H1HT.

As (V) HOHJIApMHMHI peakuMsiapu
Peakuusinu yrkazuun yayH NazAsOy €xu K3 AsOy4 Ty3mapuHUHT d3pUTMacuaH (oiJaIaHuMuU3.

Taxpuoba 1.

Na3zAsOy4 sput™Macu BOAOPOJ Cylib(u, XJI0puJ KUCIOTA UIITUPOKUIAcApUK paHTIu AsyOs
YyKMaCHUXOCHJI OyIau.

Xocun Oynran As;Ss uykmacu xyau As,Ss ra ymxam nojgucyiabduana Ba kyrok HNOs na
€]0)7170107 8

As,Ss + 3mH4)282: 2mH4)3ASS4 + 38 l

Taxpubanu 6axupui yayH npooupkara 3-4 tomun NazAsO4 sputmacu BaS-6 Tomun kyroxk HCI
sputMacugad onu6b apanammanu 70-80 C na kuzaupuo, 5-6 Tomun H,S sputmacugan Kymamms,
xocui Oyarad yyKMaHu UKKura Oynamus. bupunurcura aMMoHui noaucyiabGua SpuTMacuial
Kymamu3.Mkkana xonarjaxaM 4yKMaHU SpUILMHU Ky3aTHHT.

Tomunpuk. AsyS; HM kytok HNO3 aa spuiin peakiusiciHu €3UHT Ba 3JIEKTPOH OallaHC yCylu
bunan ko3 puiieHTIapUHN TEHTJIaHT.



Sb uonura cudar peakuusJIapu.

CypMma maprumyiira yxmax Oupukmanapaa +5,+3 Ba -3 oKCcHUUTaHUII AapakaCUHU HAaMOEH
kunaau. Cypmanusr cysiu sputmacura HCl kucnoracu kymmiraaaa komisieke HoH [SbCls] (3-
) Ba [SbClg] (-) mapHm XOCHII KeIaIu.

SbClg+3HC1 = H3[SbClg]
SbCls + HC1 = H[SbClg]

Sb(+) peakuustapau ypranui yayH SbCl; Ty3HHUHT SpUTMacHAaH y3u1aJaHUuIaIq.

Taxpuba 1.

Cypma Ty3JIapuHUHT THAPOTU3H.

Yy panenTiu Sb(+3) nonnapu 6mi1aH KUCIOTAIN MyXUJa XapaKTepJu 0JIOB PAHIIIN
SbyS;uykMacu HE XOCHIT KUJIAIH.

2H;[SbClg] + 3H,S = Sb, S5 + RHCI

Taxpubanu Oaxapumi yuyH 3-4 1. SbCl; spurmacura 2-3t1. 20 11 HCl nan xymu6, cyHr 3-4t.
H,S xymmunamu. Xocun 6ynran Sb,S; dykmacu aMMOHUHN TOJUCYNIb(PHUAAA, YIOBUM UITKOpIIapIa
Ba kKytok HCI na spuiian.Sb,S; ammoHmMil kapOoHATH 1A SpUMACIIUTH OMIJIaH Y MapTyMYyIIl
cyneumundan gapk Kumaau.

Sb,S5 + mH4)2Sz = 2(NH4)2SbS4 +S

Xocui Oynran aMmMoHu# cyiabhoanTumonatra o3pok HCl kymmiica SbySs 0510B panriu uykma
XOCHJI Oynaau:

2(NH4)3SbS4 + 6HCI = 2H5SbS,4 + 6NH4Cl
2H; SbS4 = Sb,Ss + 3H,S

Taxpuoda 2.
Cypma Ty3napuHT THAPOJIHU3H.

VYu panenTiu Sb (+3) Ty3mapUHUHT 3pUTMAIapu KM3IUPUINO, yHra CyB KyHUIraHja ruapoIin3
npoueccuu Hatwxkacuaa HCl na spuiiauran ok panriu yykMa cypeMa xsopokcus SbOCI xocun
Oynaau.Peakius TeHrXaMacuHH E3WHT.

Taxpuoa 3.
Sb (3+) HuHT cod MeTayTraya KanTapuIInII.
A)Temu Ounan kaiirapuii. Temup yeranu Sb(3+) HOHMHU CypbMarada Kaiftapaau.
2SbCl; + 3Fe = 3FeCl, + 2Sb
Taxpubanu Oaxapuil yuyH npoodupkara 5-6 Tomun SbCl; spurmMacuad Ba To3ajlaHTaH TEMUD
ceMH1aH coyu0, CyB XaMMOMUJa KU3AUPaMU3 CypbMa KOpa UBUKJIApU XOJIK1a YyKMara
Tymaau.by peakius cyppMaHu KanaiiaH aKapTHIL YU4yH UIIaTUIAIH.
b) Kanuit Ounan xaiftapumi.

SbCl; +3Sn=2Sb + ;SnClz

Taxpubanu OGamapuin yayH Kajai rornka Metiut korozura 1-2 Tomun SbCls tomunamus. bup
HeYa JJaKWKaJlaH KeWHH Kopa cypbMa J0TH XOCHJI OyJiau.



Taxpuoda 4
VYI0BuM HIIKOpJIap Ba aMMOHUN THIPOKCcHU]T cypbMa Sb(3+) nonnapu OusaH oK paHriv cypbMa
TUAPOCUIMHU XOCHIT KUJIA/IH.

SbCl; + 3NaOH = Sb(OH); + 3§aCl

Xocun Oynran yykMa Kyw@Id KUCIoTallap/a Ba UIIKOpJapaa OPTHKYA MUKIOPAA dPHilan; OUpOK
NH40OH na spumaiinu.

Sb(OH); + NaOH = NaSbO, + 2H,0

Taxpubanu Oaxapumt yayH 3-4 1. SbCl; spurmacura uykma xocun Oyarynua NaOH
kymtaad. Yykmana optukda mukaopaa NaOH kymmvuiranga aykma 3puidiu.

Bi (+3) KATHOHHHUHT PeaAKINAJIAPH.

Taxpuba 1.
Hatpuii cynphua BucMyT noHIapu OuiaH TyK - KyHTHP PaHrId BUCMYT cynbduna BixSs
YYKMAaCHHU XOCUJI KUJIa IH.

2B1(NO3)3 +3H,S=BiS; + 6}&03

Peakuusinu Oaxxapuut yuyH 2-3 1. Bi(NOs)s sputmacura 5-6 1. H,S kymunanu. Yymanusr xocun
OYJIMIIMHUHT Ky3aTHHT.
B1,S; uykmacu HNO3 na spwuitam.

BizS3 + 8HNO3 = 2B1(NO3)3 + 3S + 2NO + 4H20

Taxpuoda 2.
VioBuu umkopiap NaOH, KOH BucMyt Ty3napu 6uian peakuusira KUpuiu0 oK paHriiv 4ykMa
Bi(OH); uu xocun xunanu. Taxxpubanu 6axkapu0 peakiysi TEHIIAMACUHU €3UHT.

BiCl; + 3NaOH = Bi(OH); + 3NaOH

Taxpuoa 3.
Kanait xnopua SnCl, nmkopuii Myxutia BUCMYT HOHJIapUHU KOpa PaHIIM BUCMYT MeTajyiurada
KanTapaau.

SnCl,+ 4NaOH = Na,SnO, + 2NaCl + 2H,O
Bi(NO3); + 3NaOH = Bi(OH); + 3NyNO;
2 Bi(OH)3 + 3Na,SnO, = 2Bi1 + 3Na,SnO5; + 3H,O

Taxpubanu Oaxapumt yayH 2-3 1. SnCl, spurmacura xocu 6ynran uykma spu6 NaOH
Kymuiaaau. Xocun Oynran sputMara 3-4 TBi(NOs)s atutmacu kymunaau. Peakuust Hatuxacuia
KODPa PAHIIIM YyKMa Oymnaau.

Tazxpuoa 4.
BucMyT Ty37mapuHUHT THIPOITH3H.

BucmyT Ty3napu sputMana ruapoiausra yapaiian.BiCl; HUHT ruaposin3u HaTHKacHIa OK PaHTIIH
acocim Ty3 Bi(OH);Cl xocun 6ynaau. Uykma napuananuniy HaTuxacuaa BucMytau BiOCl
YYKMAaCHHU XOCHJI KUJIA]TH.



BiCl; + 2H,0 = Bi(OH);Cl + 2HCl
Bi(OH),Cl = BiOCl + H,0

Taxpubanu Oaxapum yayH 2-3t BiCl; spurmacura 8-10 T H,O kymumnanu. Xocui Oynran
yykMa 3pu0 kerrynya romuminad HCl kymunanu.

Tasxpuoa S.

Kanuit itmonua KJ BucMyT Ty3napHu 6uiiaH Kopa paHrHy BUcMyT Hoaun BiJs uykmMacunu xocuin
KWIAJIN.

BiJ; wykmacu optukya optukua KJ na spu6, Tyk capuk panriu K[BilJs] kommuiekc Oupuxmanu
XOCHJI KUJIAH.

BiCl; + 3KJ =BiJ; + 3&<Cl

Tapxxnbanu Oaxapumt yayH 3-4 T BiCl; spurmacura 1 T KJ sputmacu kymumnanu. Xocun Oyiaran
yykMa spurynua KJ kymmnaau. Tyk capuk paHriu KOMIUIEKC OUpHUKMa XOCHI OyJaau.

.Mycrakunia uur.Ne 9

MaB3y: AMMOHMY TUAPOKCUIMHT JUCCOIUALUS JAap>KACUHH Ba JTOMUWINTUHA
KOHAYKTOMETPHUK yCyiaa
yYalll.

MamryjaoTHuHr makcaau Tutpnam ycynu OuiiaH TaHUIITUPUII Ba yaapra Tabobaraa Oy
ycyiaaH GoianaHuIIHA KypCcaTUL.

MaB3yHHMHI THOUI - OMOJIOTMK aXaMMSITH.

KonnykroMeTpuk TUTpIIAII yCYIu S3pUTMAIard HOHJIAPHUHT KOHIIEHTPAIUsCH OMIaH YHUHT
ANEKTP YTKA3yBYAHJIMTU Opacuaaru OOTJIUKINKHU YPTaHHIITa aCOAIaHTaH. DIEKTP
YTKA3YBUAHJIMK - SbHU 3JICKTPOJUTIIAPHUHT 3JICKTP YTKA3yBUAHJIMTH SPUTaH MOJIAHU
nuccolananumy HaTtwkacuaa Talnku Ky@wIaH|II MaHOan TabCUpUIa HOHJIAPHUHT
XapaxkaTHJIaHUIIUTa acociaananp. KoHaykToMeTpuk ycyn ¢akart 31eKTPOJIUTIAPHUHT
JTUCCOLIMATIaHUIIN JJapa)kacu Ba JOUMHUNJIUTUTHUHA dMAC, TaJKU YIAPHUHT 3pyBYaAHIUTUHU
KHUCJIOTAJAPHUHT HETU3JIMTUHU aHUKJIAIl IMKOHWHU Oepanu. KOHIyKTOMETpUK TUTpIIAI yCYIu
KaTa aJjaMuii axamusarTra sra. KOHIyKToOMeTpuK TUTpIIAIl WHIUKATOP KyJIJIall HMKOHU OyimaraH
PaHTJIH, JIOMKa OMOJIOTHK SPUTMAIAPHU TAJAKUKOT KWIUIIIA PoiinamaHuIaan.

By ycyn kucnoTta Ba acoc apuTManapuaaru okopu xapakatianyBun H+ eku OH- nonmapuaunr
SIXIITH DJICKTP YTKa3yBUYAHIIUTUTA ACOCJIaHTaH OyiuO, TUTPIAIl JaBOMU/IA HEUTPAITIAHUIIT
peaKIusICH BY)Ky/ra Kejaau Ba Oy HOHJIApHUHT YPHUTA KaM XapakaTJIaHyBYaH Ty3 UOHJIAPH
HUTHITagH.

MycTakuJ TailepJaHull YYyH CaBOJLIAP.

1. KongykroMeTpuk TUTpIIam Huma?

2. Kyucus KucnoTaTapHUHT AUCCOIMAIIMS Tapa)kach Ba JOUMUIUINTY KaH/ ail aHUKJIaHAu?
3. DNeKTp yTKa3yBYaHIIUK, YHU THOOHETNA, OMOJIOTUK TaIKUKUTIApIard aXuMHSITH Ba
WIIATHIHILH.

4. Kydcus Ba KywIH KUCJIOTAJIapHUET KY4JIU acoc OUIaH TUTpJaranja 3JIeKTp yTKa3yBUaHIUK
KaHmai y3rypaau?

5. Huma cababpan spuTManapHy TUTPJIAHTa YHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUaHJIMIU y3rapaau?



MacJiaJlapHU €4UHT.

1. 0,1 H iu NH40OH Hu conumrupma snextp yrkasyBuaniuru 238 10 (-4) om (-1) em (-1) ra
TEHT OyJica, YHUHT TUCCOLMALINS JOUMUIUTUHU TOIUHT.

2. Arap 0,001 H.11 Kanmuil HUTPAT TY3UHUHT 3pUTMacu Kapmuiaura 400 oM, UK TOUMITUATH
0,05 Oyinca, yHUHT 3XTUMOJUIMK AUCCOLMAIINS TapaKaCUHU TOTIMHT .

3. Arap A=0,6; nucconmanus noumuiiura 9 10(-3) Oyica, 31€KTPOIUT SPUTMACUHUHT TOIIUHT.
4. 0,001 11 cupka KUCIOTaCUHUHT Iuccounanus gapaxacu 0,1 Oyica, yHUHT AMCCOLUAIMS
JOUMMUIIUTUHU TOTIHHT.

5. Cupka kucnotacuHuHr 0,1 H. JIn 3pUTMACUHUHT COJIMIITHPMA JIEKTP YTKa3yBYaHIuru 2,15
10(-2) om(-1)cMm(-1) Tenr Oyica, yHUHT AUCCOLUALNAS TOUMUANIUTUHHN TOITUHT.

AMaJIUi KHCM.

AMMOHUI THAPOCUINHUHT JUCCONHAIUSA TaAPAKACH BA JOUMHNINTUHA KOHIYKTOMETPHUK
yJa4arni.

Nm xywmitmgaru Taptubaa 6axxapuiaau:

DJeKTp yTKa3yBYaHJIMKHY aHUKIIAUl Y9yH MyJDKaJUIaHrad uavmra 40Mi1 TeKIHPpUITyBYH
NH4O0H »sputkacujan conuHaay. bommanruy saexTp yrkazyBuaHiukau P-38 peoxopa kynpuru
epaamuaa ynyanaad. CyHrpa OropeTkajiaH XJI0pu KUCIOTACUHUHT UIYY 3puTMacuiad 1 mi
naH Kyiuiaau. Xaap Oup KMCIoTa KYIIMITaHIaH CYHT KapIUIWIMKHYU ylyaHaau. TuTpiamn
HaATWOKJIAPUHU KajBaira €3uwitaau. OJIMHraH HaTHKajlap acoCu1a KOOPAUHATH/IA AT PUIIMKHU
KypUJaJu Ba 3KBUBAJICHT HYKTA TOMUIIA]IH.

Cynrpa Kkyiiuaaru udoja epaMmuia TEKIIMPUITYBUN IPUTMAHUHT HOpMaJl KOHIIEHTPAIUSICH
TONWJIAIH.

XucoOmamap Kyinaara udoganap epaamMuaa oaud Gopusiaau:

I.Rx=R m

2. & K\Rk

3.A=2& 1000\ C

4. h = A\ hoo= A\ A NHax AOH
5.K=A2C

Mycrakunia um. Nel0
Mag3y:Ancop6uusi. Cupt Tapanriuri. CUpT TapaHIMKKa TabCUP 3TYBYU OMUJLIAP.
MamryJOTHUHT MaKkcaau: AjcopOuus Ba CUPT TapaHIJIMK Tyrpucuia Tajgadanapra TyLIyHYa
Oepui. Tanabanapra cupT TaJaHIJIUTUra 3pUTMaHUHT pH-HU Ba 3IMKTPONUTIAPHUHT
TabCUPUTHHU TYIIYHTUPHILL.
MaB3yHHMHI THOUI - OMOJIOTUK aXaMHUSATH.
Ancopbuus - Tabo6ataa Ba Ouosorusiia 3Hr Myxum xapaéuaup.MHcoH opranu3zmuaa 6opaauran

xama Xa€Tuii )xkapaéHiap acocua, IbHU (EepPMEHTATUB KaTAIUTHUK, MOJIa AJIMAIIMHYBH, IOPH-
JTAPMOHJIAPHUHT TabCUJIAPUHUHT acocuia aacopOuus éraau. AacopOrusinu OyHan



aXaMUSATUHUHT MYXUMJIUTH MHCOH OPTaHU3M CaTXJIApUHUHT KYIUTUTUIUP, MacalaH, TyKuMaliap
caTX|, BaKyoJulap TyKMUMaJlapy, SpUTPOLUTIAPHUHT CATXJIAPUIUD.

Oxupru UIMUN W3APHUTIUTAPHU KYPCATHUIIINTA 03UK-OBKAaTIap CUPT dhaos Moaanap Oymuo,
yJIapHH Xa3M OyJIUIIMHYU OMPHUHYH jKapa€HU aIcopOLMsIIND, KUMEBUH jkapacH 3ca UKKUHYU
napaxanuaup. Mucol Tapukacua 0JJaMHUHT KOHUAATH SPUTPOLUTIIAPHUHT aJcOpOLMsLIall
KOOWJIMATHHU KypcaK,0praHu3M/ia aicopOuus >kapaéHUHUHT MOXUSTUHY aHTJIall 0COY.
OpUTpoLUTIAp Xap XU MOJJAIapHH, MacajlaH, aMUHO YKaBXapJapHU OpraHu3MIaru TykuMa Ba
XyXaipanapra tamum Bazupacunu 6axapanu. Etyk onamauar 1 HM(3) xoHMzaru
sputpountiaapHuar Mukaopu 5.000.000. ra renr. Ypraua oyirania ofaMHUHT 1 kr BazHura 480
mia. Exu 6yTyH opranusmra 27 TpUIIMOH SpUTPOLUT TYIpu Kenaau. bup sputpouuTHUHT
IaMeTpuHu 7-8 MKM OyJica, y X0J1/1a 3pUTPOLUTIApPHUHT yMyMuid catxu 320 mM(2) TeHr 3KaH.

Carx xoaucajapuHUHI OHOJIOTMK Ba THOOMIA aXaMUSITH.

buosxapaéunap - hepmenTaTu xapaéniap, OKCHIUITAPHUHT CUHTE3 UBa IIIyHTa yXJjall 00IIKa
x)apaCHiiap axpaliuil r3acuaa 6opranauru cabadiu, caTx xoaucanapu OUOJIOTHK Ba THOMIA
axaMusTra sra.

Xap Oup TUpHK OpraHu3MAa OUp KaTop axpajulll o3anapu 0op. by KoH ToMupIapuHUHT
JieBopiapy, Xy>KallJIapuHUHT I€BOPJIApH, XyKaipanap caTXu Ba SApOIapu KOJIOU]
3appavanapu IpoToIia3Ma Ba opranu3M buman atpod MyXuT opacuaaru axxpaiuiin
carxnapuaup. byHnai xomiapaa cupT TapaHriauru MyxXum ypuH tytaau. CUpT TapaHTJIuru
KYIpOK OyJiraH CyIOKJIUKIap caTx (aos amac, CUpT TapTHIIIUIH Oup Kajap kKam Oyiara
Moganap 3ca carx ¢aon moananp aeiimiaan. Ko Ba XyxkaipamapHUHT TpOTOTTIa3MaCHIaru
TYpIH XWJI MOJUIaJIApHUHT MaH(Uil Ba MycOaT aJcopOLMsICH TUPUK OpraHu3MIIapiard Moja
QJIMAIIMHYBU Y4yH KaTa axaMusTra ra. bBUOJOruk CylOKIMKIApHUHT carx TapaHTJIUTU
CYBHMKHUTIa HUCOAaTaH aH4ya KaM OyJau.

yHuHr yays ruapodo0 Moaaanap, anudaruk skapxapiaap KaTopu aMHHOXKaBXapJiap
CTEpOUATIAPTOMUD JEBOPIAPUHUHT XyXalipa koMOpaHaiapua TyIulaHaau, Oy yIapHUHT L1y
MeMOpaHaiapJaH YTHUILIUHUA OCOHJIAIITUPAIH.

MycTakuj TailépjaaHull y4yH CaBoOJLIIAP.

. AncopOuus Ba yHra TabCHUp 3TYBUM OMUJUIAP €K QakTopIap.

. 'a3-cyroKIuK, CYIOKIIHK - CYIOKIIMK derapanapuaa oopaauran agcopOuus. I m66¢ TeHr amacu.
. CUpT aKTUBJIMK Ba CUPT TapaHTJIMK HUMA?

. AncopOuus m3orepmacu. JI3H 10p TeHrIamacHu.

. Mosekymanu Ba HOHITH acopOIusi.

. CHpT TapaHTIMKKa )PUTMAHUHT TEMIIEPATYPACHHH TabCHPH.

. Tpay0Ge-/lrokio Kongacu.

. AncopOuustHuHT Ta000aT Ba OMOJIOTHAIATH aXaMHSTH.

0N DN W~

AMaJnii KHCM.

CYIOKJ'H/IKHI/IHF CHUPT TapaHIJIUTru KHIMAaTUHUHT TEMIICpaTypara KaHJIaI\/'I OOTIJIMK dKaHIUTHHHA
AHUKIJIAIII.



CupT TapaHTJIUru KUMMaTH SPUTMAaHUHT KOHLIEHTPALUACUTa,CYFOKIIMKHUHT TabuaTura G0rinK
Oynumuu OmiaH Oup BakT/Aa Temmneparypara ooraukaupTemneparypa opTUI OuiaH CUpPT
TapaHriauru kamasau. by 6ornanumm Pebunnep ac6o0u epamu OusaH Ky3aTUII MYMKUH.
Cupt tapurauimunay Pedunnep acoobu épramua yiryam METOAU CYIOKIMKKA Y4U KauJusIp
BEpPTHUKaAI HAWHU O0TUPUO, IIyHAMHUHT XaBo Mydamnira acocaanrad. HallHUHT cyroKInKKa
OOTUpWITaH yuuJaH XaBo Mydakyagapy YUKUIIN y9yH KaH4a 6ocuM -P Hepak Oynuiiu
yiyaHaau. CyIOKIMKHUHT CUPT TaHPAHIJIUTY KaH4a Kyn OyJica, XaBo my(oHYacu YUKUII YIYH
IIyH4a Ky 60ocuM Tanad KUIMHAIU:
o= KP(1)

bynpa: & ;- ciupt TapaHriauru

K - mry ac600 yuyH noumuii Oyiaras npornopuuoHaIuK KOA(UIEHTH, YHUHT KUHMaTH

KaWHUHT KalWUIsp y4u paguycura OOrJIuK.

[lydakya yukumm naiituaaru 0ocuM MaHoMeTp OuiiaH yinuaHaau. Kanwisp KOHCTaHTaCUHU
OUNUII Yy4yH aBBaj, TEKIIUPUIAIUTraH YYIOKIUK dMac, OajaKu CUPT TApaHIJIUTH MabiyM OyliraH
OomIKa CYIOKJIMK, MacajlaH, TMCCTIIIAaHTaH CyB OJTMHAIU. Arapia mydakda y3uimb YHKUIIH
naiTuaara Mmakcumai 6ocum Po ra teHr Oyica,ac000 KoHCTaHTacH Kyiugaru gopmyiia OuiaH
XucoOIaHaIu:

K= 60/Po

Ac600 KoHCTaHTacH XUco0ad YMKapuIranJad HelUH TeKIUPWIaHJaH HEMUH TeKITNpUIaéTral
CYIOKITUKHUHT Xap XHJI TeMIIEpaTypIiark CUPT TapaHTIUTHHU KuiiMatu Gopmyna (1) epramuna
TOTIMJIA]IH.

Taxxpubanu 0akapuim TapTUOH.

Acnuparopra CyB TyJaTHJINO, YHUHT Tarura oku0 TymaéeTran cyB y4yH cTakaHra (8) KyhHunaau.
Taxpuba Oomwam 0J1IuAa CYIOKIMK MAHOMETPHUHT Xap UKKH TOMOHM/Ia XaM OUp XU
Oanannukaa Typuiu kepak. Woumnusr (1) Typtaan Oup KuCMuUra JUCCTUIAHTaH CyB KyHuiaau
or3u npoOka (3) 6unan Ba npoOKaaH yTKa3WwiIrad Hail (2) HUHT KanwuIsip KUCMU CyBTa cail
6otupud kyiunaau. Maum (1) crakangaru CyBHUHT sipMurada 0otupud Kyiunanu, OyHaa
CTaKaHJarT CyB KepakiH TemrepaTyparada ucutuiaran Oynaau. Maum (1) xkepaxnu
TeMIlepaTyparadya HCUTUJIAHTaHAAaH HEWUH acUpPaTOPHUHT xkyMmparu (7) Oypanud, ouniaim,
OyH/1a XaBo Hail (2) HUHT KanWJUISIp y4uaH caHad OyliaauraH Te3JMK/Ia YUKaAuraH Oyauim
kepak. XaBo Oup Texucna ynka Oonutaranjad HEMMH MaHOMETPHHUHT Xap MKajla TOMOHUJIAH
CYIOKJIMK OajaHJIMTMHUHT MakcuMmal (Gapku kKamujaa yd Mapra yinuaHaau. Carx
OananamuruHuHr ypraya kuimMaru (P0O) Tonunanu. XXympak (7) 6epkuTuiiay Ba CTakaHaaru
MCUTYBUYM CYBHHMHI TeMmIepaTypacH yinuad kypuiaau. CyBHUHT L1y TaKpuOa yTKa3uiaran
TeMIlepaTypajaru CUpT TapaHTJIUK KUiMaTu 4-uioBajaH OJMH/M.

Haii(2) xanunspuausar koHctantacu K dopmyna (2) 6unan xuco6m1ad ynkuinaau. Maum (1)
narv cyBTYKuO Tanuiananu. Maum Ba Hait (2) kypurunaau. Unum (1) Ba Hall (2) TeKIIMPUITYBUN
CYIOKJIMK OuiaH yaiiu6 tanutanagu. lllynaail keliuH uaumnira cyB ypHura TeKIUPUITYBYH
cyroknuk Kyunaau. Crakanaaru cyB 30 raua ucurunaau, uaui (1) cyBiau crakanra
O6otupmiiaay Ba uauil (1) qaru ctakasaaH cyB TeMiiepaTypacuradya HCUTUII y4yH cyB 10
MUHYTIa apajaTupuo Typiaau.

Acnuparop uuira Tymmpuiaaan, TEKIHUPUIAaeTral CYIOKIMK Y4yH MAaHOMETPAAru YIOKIUK
carxnapuHuHr ¢apku (K) rokopuna kypcatwiran taptubdaa ymuanaau KA K HuHr kuiimatu
dbopmyna (1) Eépmamuma xucobmad unkapmiaau. Texkmupunaérran cyrokaukauHT 40,50,60,70
TeMIlepaTypajaru CUpT TapaHJIUTH XaM XyAd U1y TapTuOaa TONMUIau.



VIII.HA3BOPAT CABOJI BA TECTJIAPU
SAb buoaHOpraHuk Kume
1 Ta xxaBo0.u:

1. " Moana anMammHyBH/Ia XOCHII OyJIraH KUMEBUH dHEpTUs OOIIIKA TypJard sHEprusra yTuo
xaét (aonuaTuHu TabMuHIaiIM " By Tabpud Kalicu KoHyHra TY¥pu Kenaau ?

a) I'ecc koHyHura

0) I- konynra*

B) II- koHyHTa

r) lII- konyHra

n) JlaByase-Jlamiac KoHyHHUTa

2. TepmoauHaMUKaHUHT |- KOHYHHUHT MateMaTuk U(OJaCUHU TaHJIAHT
a) Q=AS/T

0) AU=AQ

B) AU=TAS

r) Q=AU+PAV*

)1) QV:HZ-H]

3. TepmoauHaMHUKaHUHT |- KOHYHHM TepMOJAMHAMHUKAJa sSiHA KaHAal YKuiaau?
a) MCCUKJIUK COBYK KHMCM/JIaH MCCHUK >KHCMTa YTManIn

0) UCCUKJIMK MCCHUK >KUCMJIaH COBYK KHCMTa yTMalau

B) SHeprus MyK OVnmaiian Ba MykaaH xocui Oyiamaiiam *

I') XOCHUJI OYJIMII UCCUKJIUTH MapyallaHUIIl UCCUKIUTUTa TEHT OY1aau

1) ra3jap Kata uAMIIAaH KUK uauimra auddysusiianaam

4. PeaknusutapHUHT UCCHKJIMK CaMapaJIopiIuruHu XucoOamniia Kaiich KOHyHTa acoCIaHuIau?
a) 'ecc*

0) Paynn

B) ['u06¢

r) CeueHoB

n) l'enpu

5. T'ecc koHYH acocua KaHIai KaTTaluK Xucooimanaan?
a) UYKU SHEPTHs

0) 2JIEeKTp HEPrust

B) DHTAJILIUSHUHT Y3rapumim™

r) ['enpmrensir sHEPTHSACH

1) OOCUMHMHT Y3rapuiiu

6. I'ecc KoHYHra MyBO(MUK pPEaKIUSTHUHT UCCUKIUK CaMapa0pJITH MOJIJAHUHT HIMAacHTa
OOFIIHK?

a) 6ocu0 yTran 60CKUwIapura

0) arperar xoJjlaTura Ba Tabuatura*

B) Obocumra

I) Xapoparra

1) CATXUHUHT KaTTAJIUTUTa

7. KOHHUHT 0CMOTHK OOCUMUHHU Y3rapTUPMACIUK YUyH, KOHTa KyHIIaéTrad spurMmanap
OCMOTHK OOCHMH KOHHUKHTA TEHT Oyiuiy kepak. byHnai sputmanap Kanaaid HoMaaHaIu?



a) TOMOTeH

0) rereporex

B) (hM3HOIOTUK EKU U30TOHUK™
I') THIEPTOHUK

1) TUTIOTOHUK

8. M3otonuk sputma cudaruaa Kyiuaaruiapaad Kaicu Oupy viiaTuiaan?
a) NaCl 0.5%

6) NaCl 0.9 %*

B) KCI 5%

r) TIoKo3a 25 %

1) riroko3a 15 %

9. U30TOHMK 3pUTMa KOHJA KaHAal XOJaTHU BY)KyAra KeATHpPaIu?
a) reMoJiu3

0) Ia3mosu3

B) JIETJIa3MOJIU3

I') U300CMUS *

1) IeTeMOJTN3

10. Kucnora Ba acociiapHi MUKJIOPUHYU aHUKJIAIIAA THTPUMETPUSHUHT Xa)KMHUN aHAJIA3U
nnutatuiany. 1y ananu3HuHT Kalicu Typu nuuiatuiaan?

a) OKCUJIUMETPHUS

0) mepMaHraHaTOMETPHS

B) HelTpayutaHum*

I') KOMILJIEKCOMETPUS

1) YYKTUPHIIT

11. Heittpamianum ycyn ¥3 HaBOaTuAa KaH1al Typiapra 6yiauHaau?
a) MepMaHTaHATOMETPUsI, XPOMATOMETPHS

0) anKanuMeTpusi, aluIuMeTpus ™

B) apreHTOMETPHS, Al JIMETPHSI

T') HOJIOMETPHUS, XPOMATOMETPHS

1) KOMIUIEKCOHOMETPHSI, XeTaTOMETPHS

12. HeitTpamianum ycynjia 5KBUBAJICHT HYKTa KaHall iyn OunaH aHuKJIaHaau?
a) yykMma Tylmuiu oyinda

0) MHAMKATOPHU paHry y3rapuuy Oyitnua™*

B) UIIIYM 3pUTMA PaHTH y3rapuinu Oyitnua

I') paHIJIM KOMILUIEKC Xocui Oynumu Oyiinya

1) OTpY YM3UK CHHUII HyKTacu Oyiinua

13. broJIoTUK CYIOKIMKIApPHUHT TApKUOUAATH KUCIO0Ta €KUM aCOCIU MYXUT Oepajrad Mojajanap
MUKIOPUHA aHUKJIAIIA TATPUMETPUK TaXJIHII YCYJIH KyJulaHa . ByHHHT y9yH TUTPHUMETPHK
TaXJIMJI YCYJTMHHUHT Kaiich TypuaaH Gpoiaaaanuin MyMKUH?

a) OKCUJIUMETPHUS

0) 4yyKTUpUII

B) KOMIUIEKCOMETPHS

r) HeHTpautam™®

1) apreHTOMETpus



14. Mebaa mupacuaa HCl Muknopunu aHuKIama Kypuirad yCyJHUHT Kaiicu TypuiaH
dornananmnamm?

a) apreHTOMETPHS

0) mepMaHraHaTOMETPHS

B) aJIKQJIUMETpUS™

I') aUuJUMETpus

1) XpOMaTOMETPHSI

15. AnkanuMeTpusi ycyija WY 3puT™ma cudaTuaa Kaiicu Oup MOTAaHUHT SPUTMACH
KyJutaHaau?

a) aMMOHHI THJIPOKCHU]T

0) Hatpuii ruApoOKCcUI*

B) MUC TUJPOKCU]T

r) cyabdar KuciaoTa

1) HUTpaT KUCII0Ta

16. Culinuk TapkuOugaru XJopuuiap KOHIEHTPALMSACUHI XaXKMHUHM aHanu3 €pJaMuia aHuKJIall
MYMKUH. ByHUHT y4yH Xa>KMUN aHAIM3HUHT KaliCU TYpU KYJUlaHaau?

a) aJKaIuMeTpus

0) anuauMeTpus

B) apreHToMeTpus™®

I') IEpMaHraHaTOMETPHS

1) XpOMaTOMETpUs

17. AprenToMeTrpusi ycyn KaHJal TypAaru peakiusra acociaHaan?
a) OKCH/UTaHUII-KaHTapUITUILL

0) HeUTpaUTaHUIII

B) KOMIUIEKC XOCHJI OV

) 9YKTUpUIIT*

1) YPUH OJIMII

18. AprenToMeTrpus ycyinja SKBUBAJICHT HYKTa KaHJail aHUKJIaHa 1 ?
a) UIIYM SPUTMAHUHT PAaHTH y3rapuuiyu oyitnua

0) paHriau yykMma Tymumu oyinya™

B) MHAMKATOPHUHT PaHru y3rapuiiu 6yinda

I') paHIJIM KOMILUIEKC Xocui Oynumu Oyiinya

1) OTpY YM3UK CUHUILIN OYiinya

19. AprenToMeTpusiia SKBUBAJIECHT HYKTaJia YyKManap XOCHI OYIUIIMHUHT KeTMa KeTJIUTU
yyKMaJlapHU MabiIyM KypcaTkuuura OornukK O0ynanu. by kannai kypcatkuy?

a) pH xypcatkuun

0) pOH xypcaTkuuu

B) JMCCOLMsUIaHUII KOHCTaHTacu Kn

I') 9pYBYAHJIMK KynaiTMmacu™®

1) MOJISIp KOHIIEHTPALUsACH

20. DpyBUaHJIMK KYTaUTMAacHHU XucoOmaul GpopMmysiacu aHUKIIAHT:
a) pH = -lg[H]

6) pOH = -Ig[OH.]

B) DK =[A]" [B]™*

r) K, = [AB)/ [A'T]" [B]"

1) Cy=m/MV



21. DOpyBuaHIMK KynaTMacu KaHjail Oyiranaa yykMa Tyma oouuiaim?
a)pH <7

6) pPOH <7

B) K= 10"

r) Cy= 1 mounp/n

) K <[A'] [B]™

22. KoH mna3Macu ycTujaru CyBHUHT OyF OOCHMHU, TO3a S3pUTYBUMHUHT yCTUIATU OyF
6ocumugan dapk kunaau. [y papk kangai 6ynagm ?

a) SpUTMajia MacTPoK Oymaam™

0) spuTMaaa IOKOPUPOK OYiaau

B) SpUTMaja atMocdepa bocumura TeHr 0yiaau

I) 3pUTMaJia y3rapmaiau

1) 5pUTMa Ba SPUTYBUUJIA TEHT OYIaan

23. YrneBoAHU dpULI XapOpOTH TO3a PUTYBUMIa HUCOATaH OpTUIIM Oyinda YHUHT MOJIEKYJISp
MacCacHHM TONUII MyMKUH. ByHUHT ydyH Kaiicu KoHyHAaH doiinananacuz?

a) CeueHon

0) 'enpu

B) Baut-I'opd

r) PaynbHUHT 30yTHOCKONUK KOHYHU *

1) PaynpHUHT KpHOCKOTIMK KOHYHH

24.OpuTMaHUHT KaiHAII XapopaTy TO3a SIPUTYBUUTA HUCOATaH KaHaal y3rapaau?
a) macasiu

0) opragu™

B) y3rapmaiau

T') aBBaJ OPTaaH, KSHIH macasiiu

1) aBBaJI acasiiv, KeMUH opTaau

25. Kynmuunuk metaimnogepMeHTiIap — 0y KOMIUIEKC OUpUKManapaup. YJIapHUHT TY3UIUIIMHUA
TYLIMHTUPHILIA MabIyM KOUAajgapra puosi KUJInHa Iu. byHa KAUMHUHT Ha3apuscura
acocaHuIagu?

a) beprenuyc

0) Jle-Illatenne

B) ['ynpabepr

r) Bepuep*

1) 'enpMroibin

26. KoopauHanuoH Hazapusira Kypa OuprukMaia Mapkasuil YpuHHHE KaHaal 3appava srauiaiaun?
a) Tamku cepa

0) KOMIUIEKC XOCHJI KMUITyBUU ™®

B) KOOPJAMHAIIMOH COHU

T') JIMTaH]]

J1) aJUIeHA

27. Komrutiekc oupukmanap KYImuuiIuTrd CyBIM 3pUTMAIa JUCCOIUAIMSIAHUO 3apsiJIaHTaH
KOMIUIEKC MOHJIap XOCHJI Kuiaau. Arap Oy nonap mycOart 3apsjra sra 0yica KOMILUIEKC
OupUKMa KaH/1aii HOMJIaHAIH ?

a) aHUOHJIN

0) KaTHOHJIH*



B) HelTpan
I') aKBaKOMILIEKC
1) aIruA0KOMILIEKC

28. Karuoniu koMIuieKciap/ia JJurasj BasudacuHu KaHaai 3appavanap 0axapuiig MyMKUH?
a) KUCII0Ta KOJIJTUFHU

0) TUAPOKCHU]I TYPYXH

B) MeTaJI

I') HeHTpal KyToiu MojeKya™

1) METaJJIMac aToM

29. KatnoHiin KOMIUIEKCIIApHUHT TalllKK cepacuia Kanaai 3appadanap 0°auiyu MyMKUH?
a) KUCJIOTa KOJAUFU EKU TUJIPOKCHU]T HOHU™

0) HelTpan KyroJin MoJjieKysa

B) METaJlJIMac aToM

') ME€TaJJl MOHU €KM aMMOHHM HOHU

1) CyB MOJIEKYJIaCH

30. Komrutekc OmpukManap KYITYAiInrd CYBIIM dpUTMaliap/a JUCCOIHAISIIAaHUO 3aps/UIaHT aH
KOMIUIEKC MOH XOCWJI Kiutanu. Arap Oy nonnap manduii 3apsara sra 0yica KOMIUIeKC Ouprukma
KaH/1ail HoMJ1aHau?

a) aHUOHJIN ™

0) KaTHOHJIU

B) HelTpan

I') aKBaKOMILIEKC

1) aIruA0KOMILIEKC

31. AHMOHIM KOMILJIEKCIapAa JUran]l Basudacuuu Kavaai 3appadanap Oakapuiiy MyMKHH?
a) KUCJIOTa KOJAUFU €KY TUIPOKCU]I TYpyXu™

0) aMMOHMI1 HOHU

B) MeTaJlI

I') HeHTpal KyTrOJin MoJjieKysa

1) METaJJIMac aToM

32. AHMOHJIM KOMILJIEKCIApHUHT TallKu cepacuia KaHaai 3appadaiap OYIuiy MyMKUH?
a) KUCJI0Ta KOJITUFHU

0) MeTaJlJT MOHW €KW aMMOHUN HOHU ™

B) MeTaJlJIMac aToM

I') HeUTpal KyTrOJin MoJjieKysa

1) TUAPOKCUA TYPYXU

33. Komruiekc X0cuil KWITyBYM OMJIaH TYFPUAAH TYFpH OOFJIaHraH rypyxJjap KaHaail HomjiaHaau?
a) nuku cepa

0) nmurang*

B) Tamku cepa

') KaTHOH

1) aHUOH

34. JlurananapHUHT COHU KaHJai HOMJIaHaau?
a) BaJICHTJIMK

0) OKCHUIaHUIII Japa)Kacu

B) KOOpJMHAIIOH COH™



T) 2JIeKTpoMaHpHUIIIHK
1) JIEKTPOHTa MOUUIIITUK

35. Komruieke Oupukma xocui 6ynuiuaa 0ab3ua XaJlKalu KOMIUIEKCIIap XOCHII 0yIaau.
By xoMruiekciiap Kanmaii HomaaHaIu?

a) KaTHOHJIN

0) aHMOHITH

B) reTepoxajikajiap

r) Xenatiap*

1) KOMIUIEKCOHJIap

36. Xenatnapaa nurasj BazudacuHu KaHIai 3appauya 6axkapanu?
a) CyB

0) aMmMHaK

B) KapOOHWI IypyXu

I') KOMILJIEKCOH™

1) aHOPraHUK MOJICKYJIa

37. Komruiekcnap uupa xenaTiap Typura KUpyBYM MOJJIaHU KYPCATUHT.
a) aKBaKOMILJIEKC

0) xopoumr*

B) alllI0OKOMILIEKC

I') aMHUHOKOMILIEKC

1) MUC alleTaTh

38. TubOwmii-nmpoduaakTUKa coxacuaa CyBHUHT KATTUKIUTH Ha30pat KwumHaau. CyBHHHT
KATTUKJIATHHA aHUKJTAIIIA TUTPIAIITHUHT KaiCH TypH KyIJIaHa i ?

a) apreHTOMETPHS

0) KOMIUIEKCOHOMETpUs™

B) II€pPMaHraHATOMETPHUS

r) HoromeTpus

1) aJKaIuMeTpus

39.KommiiekcoHOMETpHs yCyiaa KaHaal WYy SpUT™Ma KyJutaHaan?
a) o apuT™Macu

0) TpuiioH b*

B) KyWIH KHCJIOTa

') Ky4JId acoc

1) KaJluii nepMaHraHat

40. KomruiekcoHOMETpHs yCyiaa KaHaai HHIUKATOP UILIATHIa !
a) TUMOJI(TaNIEuH

0) penondranenn

B) METHJIOPAHK

') METHJT KU3WJT

1) 9pUOXpPOM Kopa*

41. OxcuauMmeTpus yCYJTHHUHT acocH/ia KaH1an peakuusiap Eraam?
a) HEUTpaJJIaHUIII

0) amMaIIMHUII

B) UYKTHUPHIII

I') OKCHJUTaHUII-Kai Tapuiui*



1) KOMIUIEKC XOCHJT KHJIHIIT

42. lucriponiopiusijIaHUII peakius Kanaam 0ynau:

a) OKCHJIOBYM Ba KaTapyB4YM OUp MOJIEKYJIAHUHT y3ua 0ynaan

0) OMp aTOMHHHT ¥3H XaM OKCHJTaHAIM Ba XaM KalTapuiaau™

B) OMp MOJJJTAaHUHT KaTHOHH OOIIKAa MOJJIAHUHT KAaTUOHU YPHUHHU drajuiaian
') KOMIUIEKCOHJIap MeTajutap Omian OMpuKuO Xenatiaap XOCHI KUlaan

1) KYIII Ty3Jap XOCHI OYiaau

43. Boopo1 mepoKCH KOHIICHTPAMSICUHN aHUKJIAIT YIYH KalCH yCyII KyJuTaHaau?
a) aJKaIuMeTpus

0) anuauMeTpus

B) IIE€pMAaHTraHATOMETPHS*

I') HOJIOMETPUS

1) XpOMaTOMETpUs

44. OxcuauMeTpus yCynuaa KaHaai WYy SpUTMa HIIIaTHIaan?
a) KaJIMi Juxpomar

0) nox sput™Macu

B) XJIOpUJ] KUCJIOTa

I') HaTpUH TUAPOKCH]L

1) KaJIui mepMaHraHar™

45. OxkcuauMeTpus yCyiuaa Kaiicl Mo1J1a MHIMKATOp BasudacuHu yraan?
a) UIIYM SpUT™Ma’*™

0) MeTUIIOpaHK

B) (heHonranenn

') METHJT KU3UJIT

1) KOJT DPUTMACH

46. bydep cucremanapauar pHuHM y3rapTupmaiiuran napaxana Ky@wid KUCIoTa KU
acocCJIapHu KyIuiil yerapacu 6ynaau. by derapa xannait kartanuk OusaH OenruinaHaamn?
a) pH xuitmatu

0) KuCI0Ta KM aCOCHUHT XaKMH

B) Oydep curumu™

r) Oydep KOHIEHTpaLUsICH

) KACJIOTa €KW ACOCHUHT JUCCOLMAIINS KOHCTAaHTACH

47. bydep curumu Kanua Oydep sput™ma ydyH xucoOimanaan?
a) 10 mutp

0) 15 nutp

B) 1 mutp*

r) 5 nutp

1) 0,1 outp

48. bydep curumu  xucoOnam yuayH Kannau Gpopmynanan dhongaranacus?
a) pH = - Ig [H']

0) Cu=m/MV
B) K, = [AB)/ [A']" [B]"
r) n=m/M

n) B=C/pH;-pHy*



49. Kyitunaru 6ydep cuctemanapian Kaiicu Oupu acocan KoHaa GhaoausT Kypcaraau?
a) ¢pocdatian

0) aMMHuaKITH

B) TMJIpOKapOOHATIN™*

T) areTaTiiv

1) OKCHJLTA

50. I'mapokapbonatiu Oydep cucTeMaHUHT KUMEBUN TapKUOWHU KYPCATHHT.
a) NaH,PO4; + Na,HPO,4

6) NaHCO; + H,CO; *

B) CH3;COONa + CH;COOH

r) PtCOONa + Pt COOH

1) NH4C1 + NH,OH

51. I'mppokapbonatiu O0ydep spurmara OH™ nonnapunu Kymrania Oydep tabcupu
MEXaHU3MHUHU aKC 3TTUPYBYH KAPAEHHU KYpPCATHHT .

a) H,COs; + OH = HCO;5™ + H,O*

6) H,PO, + OH™ = HPO,* + H,0

B) NH4Cl+ OH" = NH4OH + CI’

r) CH;COOH + OH = CH3;COO" + H,O

) Pt COOH + OH = Pt COO +H,O

52. Kyitngaru Oydep cuctemanapan Kaicu OMpu acocaH TYKUMa W9H CYIOKJIMKIapu/ia
baonusT kypcaraau?

a) pocdarau*®

0) aMMHUaKITH

B) T'MJIpOKapOOHATIN

T) areTaTiiv

1) OKCHJLTA

53. ®ocharim Oydep cucTeMaHUHT KUMEBUHN TapKUOWHH KYpPCATHHT.
a) NaH,PO4 + Na,HPO,*

6) NaHCOs; + H,CO;

B) CH3;COONa + CH;COOH

r) PtCOONa + Pt COOH

1) NH4Cl+ NH,OH

54. ®ocdatnu 6ydep sputmara OH™ nonnapunu Kymrannaa 6ydep TabCupu MEXaHU3MUHU aKC
ATTUPYBYH KapaéHHH KYPCATHHT.

a) H,COs; + OH = HCO;3™ + H,0O

6) H,PO, + OH™ = HPO,> + H,0*

B) NH4Cl+ OH" = NH4OH + CI’

r) CH;COOH + OH = CH3;COO" + H,O

) Pt COOH + OH = Pt COO +H,O

55. Kyitmnaru Oydep cucremanapaan Kaicu Oupu 6apya TYKuMa Ba XyxKanpanap/aa $haoausT
KypcaTtaau?

a) ¢pocdatimn

0) aMMHuaKIH

B) T'MJIpOKapOOHATIN

T) areTaTiiv

1) OKCHIU ™



56. Okcuinu Oydep cucTeMaHUHT KUMEBUM TApKUOMHU KYPCATHUHT.
a) NaH,PO; + Na,HPO,

6) NaHCO; + H,CO;

B) CH3COONa + CH3;COOH

r) PtCOONa + Pt COOH*

1) NH4Cl+ NH4OH

57. Oxcunnu 6ydep spurmara OH™ nonnapunu Kymrasnjaa Oygep Tabcupu MEXaHU3MHUHH aKC
ATTUPYBYH KapaéHHH KYPCATHHT.

a) H,CO; + OH = HCO5 + H,O

6) H,PO, + OH = HPO,* + H,0

B) NH4Cl+ OH" = NH4OH + CI

r) CH;COOH + OH™ = CH3;COO" + H,0O

) Pt COOH + OH™ = Pt COO +H,O*

58. Kyitnnaru kypcatunraniapiad Kaicu OMpH KacO Kacayuuru Xucooaanaam?
a) ¢uroapo3

0) 6YKOK

B) Kapuec

') aHTpako3™®

1) CTPOHLIUIAIIM paXUT

59. Kaiicu 6up 3JIeMEHT aHTPaKO3 KaCaUIMKHU cababuucy Oymaam?
a) Si

0) C*

B) F

r) Cl

n) Ca

60. Kyitunaru xypcatunraniapiad Kaicu OUpH dHIEMHK KacaJUTHK XucoOmaHaam?
a) ATFOMUHO3

0) CTpOHITUIAIMN paxuT*

B) Oepuiuino3

') aHTPaKo3

1) aprupus

61. Kanmaii OnoreH sinemMeHTIap OCMOTHK OOCUMHH JOMMHIIIMTH CaKJIaHUIITNIA UIITHPOK ITAJIH.
a) Al Ba Sn

6) CaBa Cu

B) Na Ba K*

r) Fe Ba Co

n) F Ba Br

62. Na Ba K OuoreH saneMeHTIapHUHT KalCH rypyXura Kupaau?
a) s*

0) p

B) d

r)f

m) g

63. Onam opranusmuza d-3nemMeHTIap acocaH METaNIOKOMIUIEKCIap TapKuOUra Kupajiu.



VYnapnan OMpUHN €TUIIIMOBUMIIUTH KyWHIard KacaJlJTUKra 00 Kelau:
a) CHJIMKO3

0) aprupus

B) aHTPAKO3

r) aneMus™

1) ¢uroapo3

64. Kaiicu ieMeHT aHeMHUsI KaCaJUIUTUHU KeITUpaan
a) Cr

6) Mn

B) Fe*

r) Cr

n Vv

65. Fe” snmementra cudar peakTHBHHY TAH/IAHT"
a) Nay[Co(CNS)4]

6) Ka[Fe(CN)s]*

B) NH,OH

)1) Na4HC4O4

r) NaCl

66. DieMeHTIapAaH OMPUHU OPraHU3MIa OPTHKYA KeJIUO Tymuimu « BUITbCOH KacauTurm) ra
o0 kenaau. by Kaiicu anemeHT?

a) Fe

0) Ni

B) Ca

r) Cu*

n) Ag

67. Cu »pJIeMEHTHHUHI €THIIMOBYWINTY KaHIal KacaJUIMKra oo kemagn?
a) aprupus

0) remodunus

B) aHeMus*

') TUIIEPTOHUS

1) TUTIOTOHUS

68. Kanzaii cucrema Taluky MyXuT OniaH (akaT SHEprus ajaMailia oJiafy.
a) OunK cucrema

6) Enuk cucrema *

B) Uerapananran cucrema

r) 'omoren cucrema

n) ['ereporen cucrema

69. Kanmaii cucrema Tamku MyXuT OWJIaH Macca XxaM, SHEPTUs XaM ajmMaliia oJIManIm.
a) ['omoreHn cucrema

0) I'ereporen cucrema

B) OuuK cucrtema

r) Yerapananran cucrtema*

1) Enuk cucrema

70. Kanmaii cucrema Tamky MyXUT OUJIaH XaM Macca, XaM SHEPrus ajaMaiiia OJIaIu.
a) Yerapananran cucrema



6) Enuk cucrema

B) ['ereporen cucrema
r) 'omoren cucrema
n) Ounk cucrema*™

71. TepmoimHaMuKaa TEPMOJIMHAMUK CUCTEMAaHUHT X0ccalapu Kanaai ndomaananaau.
a) Muku sHeprus opkaan

0) DHTaNus OpKaIu

B) baxkapunran i MUKIOpH OpKaiiu

r) McCuKImk MUKIOpY OpKaJId

n) TepMoauHaMuK mapaMeTpiap OpKaiu™®

72. Acocuii TEpMOJIMHAMUK ITapAMETPIJIAPHU KYPCATHHT.
a)U, T, V,PC

0)H,U, P, C

B)T,V,P,C*

r)U,H,S,U

73. KymumMya TepMoIMHaMUK [TapaMeTpapHu KYpCaTHHT.

74. Xyxaiipa Tamkapucugaru acocuii 0ydep cucreMaHu KypcaTuHT.
a) Oxkcuium Oydep cucrema

0) ®ocdarnu 6ydep cucrema

B) ['uapokap6onatiu Oydep cucrema*™

r) AMuHOKHUCH0Tanu 0ydep cucrema

n) [Iporennnu O6ydep cucrtema

75. Xyxaiipa nunyaru Oydep cucteMaHu KYypcaTHUHT.
a) 'mapoxapOonatiu Oydep cucrema

0) ®ocdarnu 6ydep cucrema*™

B) Oxcmmuu 6ydep cucrema

r) [Iporennnu Oydep cucrema

n) AmuHokucnoTaim Oydep cucrema

76. Kaiicu 6ydep sputma cuitnukaa pH- Hu goumuii ynuiad Typaau.
a) OxcuremorsioOuH O0ydep spurma

0) AmuHokucnoTtanu 6ydep s3puTma

B) Oxcmum Oydep sputma

r) ®ocharnu 6ydep spurma*

n) I'mapoxapOonatiu Oydep sput™ma

77. Kentupuiran KoMIuieke OMprukmaap KOMILIEKC OMpUKMaJapUHHT Kaiicu Typura MaHcyo.
Na3[Co(NO»)¢] , [CuCL]K,

a) AKBaKOMILIEKC

0) AIMIOKOMILIEKC™

B) Muku xomruiekc

r) Karnonnu xomruiexc



1) Apasani KOMIUIEKC

78. Xnopohua KOMIUIEKC OMpUKMaTapHUHT KalCcu Typura MaHcyo.
a) ApaJai KOMIUIEKC

0) AKBaKOMILIEKC

B) AMUHOKOMILIIEKC

') ALUJOKOMILIEKC

n) Muaku komrnekc™

79. Kyitnnaru OupukmanapiaH KOMIUIEKC HOHHUHT 3apsIMHA aHUKJIAHT.
[Cu(NH3)4]SOy4 , [Pt(NH3),Cl;]

a) +4,0

0) -3,0

B) +2,0*

r)-2,+2

n) +3,+2

80. Xaéruii MeTayutap rpynmnacura KupyBud S- JeMeHTIap KaTOPUHU KYPCATHHT.
a) Li, Cr, K, Na

0) Ba, Ca, K, Cs

B) K, Na, Mg, Ca*

r) K,Na,Li,Ba

n) K, Na,Mg,Cs

81. Xaéruii metaynap tapkuoura kupyBuu K anemeHTIapHUHT Kalicu OupukManapu THO0uéTaa
UIUIaTUJIAIH.

a) K2C03, I(NO3

0) KBr, CH;COOK*

B) KCL KQSO4

F) I(NO3, KQSO4

1) KBr, KCI

82. Kanpuuii 371eMEHTHUHT KalCu OMpHUKMaIapu THOOMET A UIIITIATUIIaIN.
a) Ca(NO3)2, Ca(HSO4)2

6) CaCl,, Ca(HCO3),

B) CaClL,*6H,0, CaSO4*2H,0*

r) Ca(NOs),, CaCl,

)1) Ca(PO4)2, Ca(HSO4)2

83. JlaBpwmii cuctemMagaru 3J1eMeHTIapHUHAT HedTacu P-aieMenTiapra Mancyo
a) 40

0) 35

B) 30*

r) 45

n) 28

84. P- aneMeHTIapAaH KalCH OpPraHOTeH dJeMEHTIapra MaHcyo.
a) 6

0) 8

B) 7

r)5*

n) 10



85. “Xaéruil MeTasuiapaan”Makpo 3JeMEeHTIapHU KYPCATHHT .
a) Mn,Fe,Na,K

0) Ca,Zn,Mg,Ca

B) Na,K,Mg,Ca*

r) Na,K,Mo,Mg

n) Zn,Na,Ca,Mg

86. “Xaéruit MmeTayiapJaH” MUKpPO 3JIEMEHTJIap KATOPUHU KYpCATHHT.
a) Ca,Mn,Fe,K

6) Mo,Zn,Cu,Ca

B) Fe,Zn,Cu,Na,

r) Co,Mn,Cu,Mo*

n) Na,K,Ca,Co

87. “Xaéruit MmeTayuiapJaH’” KOH alJIaHUII JKapa€Hu1a akTUB UIITUPOK 3TYBUU METajliap
KATOPUHHU KYpPCaTHUHT.

a) Na,Mo,Mn,Fe,

6) Mn,Fe,Co,Cu*

B) Ca,Mg,Zn,Cu

r) Fe,Zn,Cu,Na,

n) Co,Cu,Ca,Mg

88. OcmoTuk 60cuM yuyH Bant-I'opd KoHyHUHUHT HOpMyTaCHHU aHUKJIAHT.
a) Poou=KRT

6) Poo=C’RT

B) Poey=CRT*

r) Poeu=IRT

H) Poew=VRT

89. Onam tanacumaru 37°C XapopaTaaru OHKOTUK OOCUMHUHT MUKIOPUHU aHUKJIAHT.
a) Pou=3,8-4,6 xlla

0) Pou=2,9-3,9 klla*

B) Pow=1,5-2,9xI1a

r) Pow=3,9-7,8 xlla

1) Pow=5,5-4,7 xlla

90. Omam TaHacugaru OCMOTUK OOCUMHHUHT MUKJIOPUHH aHUKJIAHT.
a) Poey=810-850 xI1a

0) Poen=745-810 klla

B) Poey=735-746 klla

) Poen=755-796 xlla*

1) Pocv=796-830 klla

91. Omam opraHM3MHUHT aCOCUM MAaCCACHHH HEUTa JIEMEHT TAIIKUJI ITA]IH.
a) 20

0) 25

B) 15

r) 12*

1) 30

92. OnaMm xurapuaard MMruiaajurad 3JeMeHTIap COHU HeuTa.



a) 15
0) 20*
B) 18
r) 30
n) 16

93. Omam KOHH[IA HEYTA SJIEMEHT OOpJIUTH aHUKJIAHTaH.
a) 40

0) 35

B) 25

r) 45

) 30*

94.Opuran Moja Ba 3puTMa Maccajgapura OOFIMK OYIraH KOHIEHTpaUsIHU U(oJaial yeyau
KaHJail HomaaHaau?

a) Macca ymymu*®

0) MoJIsAp yIylIu

B) XaXM Yyl

I') MOJISIp KOHIEHTpaus

1) MOJISITT KOHIIEHTpaIus

95. Dpuran Mo1a MUKJIOPH Ba 3pUTMa Xa)KMUTa OOFIUK OYIraH KOHIEHTpalusHU Udoaananl
yCYJIH KaH/ai HOMJIaHa 1 ?

a) MOJIAp KOHIIEHTpaIus™

0) MOJISLTT KOHLIEHTpAIHs

B) MOJISIp 3KBUBAJICHT KOHLEHTPALUs

T') 3pUTMa TUTPU

1) MOJISIP YITyII

96. MoJtsis1 KOHIIEHTpaIus Kaiicu oMriiap OujiaH aHUKJIaHAIH ?

a) SpUraH MOJIJIa MUKJIOPH Ba I)PUTYBYHM Maccacu OmimaH™

0) spuraH MoJyIa MUKJIOPH Ba SPUTMAJard MOJIIa MUKIOPJIAPUHN WHFUHINCH OFIIaH
B) SUpraH MOJy1a MUKJIOPHU Ba HpUTMA XaXMHU OUJIaH

T') 9pHUraH MOJIa MAKJIOPH SKBHBAJICHTH Ba D)pUTMA XaKMH OWJIaH

1) MOJIJIa Xa)KMH Ba I)PUTMA Xa)KMU OMJIaH

97. Nmum sputMa cudatuja UIIaTHUIaIUral peakTuB Typura Kypa HelTpaiam ycyiaura
KUpaIHU.

a) aJKaJIMMETpus Ba alluAUMETpUs*

0) okcuIUMeTpus

B) IIE€pPMAaHTaHHATMETPUS

') XpOMaTOMETpHSs

1) apreHTOMETpus

98. OkcuiaHuII-KalTapuiInIl peaylusiapura acocjlaHraH TUTPUMETPHUK TaXJIUJI yCYJIUHU
KYpCaTHUHT .

a) oKcuauMeTpus™

0) anKaJIuMeTpus

B) allUIUMETPHS

') apreHTOMETpUs

1) KOMILJIEKCOHOMETPHS



99. TutpuMeTpUK TaXJIWIHU Kalicu yCynuia UHAUKATOP KYJUIaHUIManau?
a) oKcuauMeTpus™

0) anKaIuMeTpus

B) apreHTOMETPHS

I) auuaMeTpus

1) HoioMeTpuUs

100. Kaiicu xoya ocMoc xoaucacu coaup Oymanau?

a) 9pUTMa Ba SPUTYBYM OpacHjia IpUM YTKa3rud napja MaBxyn oynca™*
0) spuTMa Ba HPUTYBUHU Opacujia UKKM TOMOMHIaMa quddys3us oyica
B) ApUTMa Xa)XKMU opTMaca

I') OCMOTHUK OOCHM TabCUp STTHUpUIMAcA

1) TeMIlepaTypa OpTULIN OuiaH 3pUTMaa y3rapuii oymnca

101. Baut-I'opd xkoHyHHU Kaiicu amoMaTHU aHUKIa1?
a) OCMOTHUK 0OCHM KypcaTKuuu™

0) 0CMOC TE3TUTUHI

B) SpUM YTKa3ru4 napja yirdaMuHu

I') OCMOC XOCWJI KWJIyBUU UAMII YITHaMUHU
m)auddy3us Te3TUruHA

102. I'MrmoToHUK SpUTMAHU KaH4ya KYyHUITaH a XyKaiipa nuura arpodaaru cyB MoJeKyJIaaapu
KHUpras/a Ba Xyxxaipa épuiranja Kauaai xoauca coaup 6ynaau?

a) remonu3*

0) mIa3mosu3

B) OJIIMH T€MOJIN3, CYHI'pa TUIa3MOJIN3

T') OJIZIMH TUTa3MOJIN3, CYHTPa FeMOJIH3

1) Xeu KaHJai xoauca pyi 6epmaiiau

103. TepmoauHaMUKaHU HOJTMHYM KOHYHUHU KYPCATUHT?

a) MKKH CUCTEMa YYMHYHM CUCTEMa OMJIaH TEPMUK MyHOcabaT/Aa Typran Oyiica, yiap xam y3apo
TEPMHUK MyBO3aHat1a 6yosaaunap.*

0) sHeprus SHruJaH XOCWJI KUJIMHMaiau Ba HyK OYiub ketmaiiau

B) yMpOO/ MIILJIOBYM OMPUHYM TapTUOHU ABUraTelb OYIManIu.

') Xap KaHJal aXpaTWiriiaH CUCTEMa a YMyMHU SHEPTUsS MUKJIOPH JOUMHMA OYaiu.

1) MUKW SHEPrus Xoyat QyHKIUSICH XucoOaaHaau.

104. TepmoauHaMuKaHu OUPUHYM KOHYHUHU KYPCATUHT?

a) MUKW dSHEPrus xoJiaT QyHKIusIcH xucoomanaau. Cucrema Oup XoJaTaaH UKKHHYHM X0JIaTra
VYTranjga yHUHT WYKU SHEPTUSICUHU Y3rapyIly — TallKU MyXUT OWJIaH aJIMallMHyBYM Oapua
SHEprusIapHu anredpank HUFUHIUCUTA TEHT Oynaau™

0) Arap cucrema OyTyHJail Oup SHEPreTHK NOFOHAAA TypraH Ounuica, Xxed KaHaail Mociiama
YHJIQH UIIHU COAUP KUJIOJIMAaNIN.

B) KaM KM3JMPWITaH >KUCMJIaH Ky KU3AUPUITaH )KUCMIa UICCUKIIMK UXTUEPUN YTa oMai i
I') HCCUK pe3epBYapHH COBYTHUII XHCOOMTra AaaBpuil UILJIOBYM MAIIMHAHU KypuO Oyimaiiau,
YHHUHT ITOHA XapakaT HaTHKacu MEXaHUK M Oaxkapuil 6Yiu0 Kosiaau

1) Xap KaHaai uXTuépuil )xkapaénaa SHEprusi MUKIOPH BaKT YTUIIHM OWJIaH OpTaau

105. TepmoaHAMUKAaHU YYUHYU KOHYHUHHU KYpCATUHI?
a) ujeall KpUccTal MIakiuaa MaBxy/ OYIrad To3a Mo/ia SHTPOIHSICH a0COIIOT HOJIb
TeMIepaTypaja HoJIbra TeHT Onura™



0)sHTpoNUsAHYU Y3rapuiiu MaHuil 6yiraH xapa¢Hiap aKpaTuirad cucTeManap y4yH
TaKUKJIaHaI1

B) @XpaTWIraH cucteMainap/a gaxkaT myHaal sxapaéninap UXTuEpuil coaup OYIuIIN MyMKHHKH,
Ka4OHKH CHUCTEMaJlapaHy YHEPTUsCU OpraH XoJjja.

I) )apa€H UXTUEPUI paBUIIA NIYHAAN XoJaTra OOpUIIM MyMKUHKH, YH]IA SHTPOIIHS YILIOY
LIAPOMUT YUyH DHT KaTTa KuiimMatra sra 0ynaau

1) Xap KaHJal axpaTwirad cucreMaja TYJIMK dHeprus JOUMuUi Oyianu Ba TYJIUK SHTPOINHMS BaKT
VTuimu 6uian opraau. TapTuOCU3IMK KaHYa KaTTa O0yiica, SHTPOMHS 1IyHYa KaTTa Oyiaau

106. TepmoauHamukazaa 4 Ta KOHYH, 4 TaJlaH OPTUK TEPMOJIMHAMUK, OOFJIMK OyIMaran
napamerpJiap Ba 3 Ta TepMoauHaMUK GyHKIUsIap MaBxyn 0ynu6: AU=Qy ubopa Kaiicu
xKapaéHra Taamykian’?

a) TOUMHI Xakm1aru >kapacéunap™

0) anuabaTuk xapaéHiap

B) M30TEPMHUK KapaEHiap

') TOUMUN OOCUMIary xapaéniap

1) U300apuK >xapaéHiap

107. OuTponusiuu Tabpudura Kaicu n0opa Moc kenaau?

a) SHTPOIUA-TEPMOJAUHAMUK X0JIaT PYHKLUA OYIu0, cucTeMaHu TapTUOCU3IHUK KYpCAaTUKUYIN
xucobsianaau™

0) aXpaTWIraH cucTeMaia uXTUEPHiA skapaéuiap coaup OyIraHaa MUKPOCKOTIUK X0JIaTiap COHU
opTanu: myHAaal GUKPHHA SHTPOTIHS XaKUa XaM alTHII MyMKUH

B) MICTEMaHH SHTPOIUSACH YHHHT XOJIAT SXTUMOJUTHTHHH JIOTapHU(PMHUTA TYTPH MPOTIOIIHOHAI

r) TapTuOCcu3 KaH4ya KaTTta OYyJica, CACTEMaHUHI HTPOIUACH IIIyHYa KaTTa Oynanu

1) Bjieall KpUcTal MIaKiIuaa MaBxKy OViIran To3a MOi1a SHTPOIIUSIHA a0COIOT HOJIb
TeMIlepaTypaja HoJbra TeHI Oynaau.

108. G=H-TS ¢yHkuussHu HOMIaHT?

a) n300ap-u30TepMUK €KUM U300ap moTeHnuan™
0) ['enbMrosbIiHU 3PKUH SHEPTUSICH

B) U30XOP-H30TEPMUK KU H30XO0P MOTEHIHAI
) abcotoT PHTpOIUs PopMyacu

1) U30TEPMUK NOTEHLHAI

109. NHcoH opranuzmuia yupaiauran 6ydep spuTManapHu KYpCaTHUHT:
a) buxapOoHar, ¢pocdar, OKCHIUIN, TEMOTIOONHIN™*

0) OukapOoHat, ¢pocdaT, aMMHUAKIINA, OKCHUIUIHA, TEMOTIIOOUHITN

B) OMKapOOHATIIM, AMMHAKIIU, OKCHILJIM, OKCUT'€MOTIJIOOUHIIN

r) docdaT, aMMuaKIN, TEMOTIOONHITN, OKCUTEMOTIO0UHIIN

n) ¢ocdat, aMMHUaKIN, TEMOTIOOUHITN, OKCUTEMOTIIOONHITH

110. Konnu ( apTepuan Ba BeHa) Ba OLIKO30H Iupacunu pH xuiimatu Heyara TeHr?
a) 7.4:7.35:1.49-1.8%*

0)7.35: 7.4: 1-2

B) 7.35:7.354: 1.49-1.8

r)7.4:7.4:1-2

n) 7.4:7.4:1.49-1.8

111. bukapOonar Oydep Kaiicu okcuiap OuiiaH xapakTepiaaHaau?
a) HeTpan Oydep, KouHu 0ot Oydepu, xyxaipa Tamkapucugaru oydep™



0) kucnotanu Oydep, Xyxaiipa Ba Tykuma Oydepu, yara KoHHU ymymuii 0ydep trabcupunu 53%
TYIPH Kenaau

B) umkopuit 0ydep, konHu 6o Oydepu, xxxaiipa nuu oydepu

r) HelTpan Oydep, opraHuzMaa yupamanau

1) HelTpan Oydep, Xyxkaiipa Tamkapucugaru 6ydep, yira KOHHU yMyMuil Oydep TabCUpuHU
5% TyTpU Kemaan

112. “Opranoren’ 3neMeHTIAPHN KYPCATHHT.
a) C, H,O,N,P,S*

6) C,H,O,N,P,Ca

B) C,H,O,N,S,Ca

r) C,H,O,N,S,K

1) C,H,O,N,K,Na

113. DnekTpoauT GOHIN dNIEMEHTIIapHU KYpCaTHHI?
a) Na, K,Ca,Mg,CI*

0) Na,K,Ca,H,bA

B) Na,K,Ca,Ba,S

r) Na,K,Ca,H,S

n) Na,K,Ca,Mg,S

114. K" HOHMHN aHWKIIOBYM PEaKTHBHH KYpPCATHHT?
a) HaTpuil KOOAIbTU HUTPUT™

0) pyX ypaHum anerat

B) OKCHUXHWHOJIMH

I') aMMOHUI TUAPOKCUIIAT

1) CHpKa KHUCJI0Ta MyXUT/Aaru HaTpui Xxpomar

115. Terpaxnopmnatunat(ll) kanuit komIuiekc OUpUKMallapHU Kaiicu Typura Taaiaykiiu?
a) aHUOH KOMILIEKC™

0) KaTHOH KOMIJIEKC

B) HelTpan KOMILIEKC

I') aKBaKOMILIEKC

1) TUAPOKCOKOMILIIEKC

116. Komriekc OMpUKMaH# IUCCOIMALIMSIIAHUII MyBO3aHAT KOHCTAHTACH KaH/ail HOMJIaHAIH ?
a) 6eKapOpIMK KOHCTAHTAacH™*

0) KapOpJIMK KOHCTAHTaCH

B)MYBO3aHAT KOHCTAHTacu

') KapOPJIMK KOHCTAHTACH Ba y aOCOJIOT KuitMaTh Oyitndya OeKapOpIMK KOHCTAHTACHUTa
TeCKapHuIup

1) OEKapOpJIMK KOHCTAHTACH Ba Y KOMIUIEKCHH OE€KapOpJIMK JapakacUHU KypcaTaau

117. Kaiicu KOOpIMHAIIMOH COHJIU (K-T') KOMILIEKC OMpUKMa OKTa’/Ip IIakira ara?
a) k*c=6*

0) k*c=2

B) K*c=5

r) K*c=4

) K*c=8

118. Muc meranu Kaiicu pepMeHTIap TapkuOura Kupaau?
a) JlakTa3a, THPO3MWHA3a, OKCH/1a3a, ackapOMHOKCcH a3a™



0) maktasza, THpO3MHA3a, OKCHa3a, THAPOTCHA3a

B) JIaKTa3a, THPO3HMHA3a, OKCHA3a, apriHa3a

I) JIakTa3a, TApO3uHa3a, okcuaasa, Gocharpanchepasa
1) JlakTa3a, TAPO3MHa3a, OKCH1a3a, KapOoKcuiiasa

119. Temup Meranu kaHaai pepmeHTIap TapKkuOura kupaau?
a) MepoKcuaasa, LUTOXpOMOKCHIa3a, KaTanaza™

0) mepokcuasza, MUTOXPOMOKCH1a3a, Gpocdaraza

B) IIEpOKCHIa3a, IUTOXPOMOKCHIA3a, alb1oaja3a

I') IEPOKCHU/Ia3a, IIMTOXPOMOKCH a3, KCAHTOKCH 1a3a

1) IEpOKCHU/1a3a, IIMTOXPOMOKCH a3, MeNTH Ia3a

120. HCOH Opranu3Muia MUCHH POJINHH KYpPCATHHT

a) TYKUMaHHU Hadac OJMIINTa, MMIMEHTAlUAra TAabCUp 3TaI1, TeMOIJIOONH CUHTE31/1a Ba KOH
xocui Oynuil skapaéHiiap/ia UIITUPOK 3Taau™®

6) AHK cunTe3na Ba aMUHOKUCIOTaIap METOOOIM3MUIa UYTUPOK ITAAN XaM/la YHUHT
OKCHJUIap OMJIaH KOMILJIEKCH MOJIEKYJISIp KUCIOPOAHHU y3Tall/la KaTHaIla 1

B) )KMHCHH Ba rUno(u3HU runo@usaTpon roMoHIapHu (aoJuMrura TabCup Kypcarai,
EFJIapHUHT NapyaJlaHUIIMHY Te3NanryBura épaam oepaau, Oy sca sxurapja ErjlapHu KaMalumra
0JIM0 exIaau.

I) XyXaipajga OKCHIJIaHUII-KaUTapUINIIN y3rapuIUIapUAa UIITHPOK ITAU, HUAKHU
MUKpoIOopaHu MUKJIOpUH Ba cudaT Tapkudura (aos tTabcup 3Taau

1) penpoayKLus xKapaéHaapura Ba puBOXKAJTHUILINTA MXKOOUN TabCUP ATAU, apTEPUSIHU
JICBOPUHU YCUIIN Ba XUMOSI KWJIMIIAA UIITUPOK ITAH.

2 Ta JKaB0OOJIN:

1.OpuTManapHUHT MOJISUT KOHLIEHTpAUscu OOTJIMK OyiraH 2 OMUIHU KypCaTUHT
a)3puraH MOOJIaHUHT Maccacu *

0)3puUTyBUMHM Maccacu™®

B)MOJISIp SpUTYBUMHU MUKJIOPU

I)3PUTYBUMHH XaKMHU

2. DpUTMaTapHUHT MOJISIP KOHIIEHTPALUSICUHU OOTJIHMK OyJIraH 2 OMWJIHU KypCaTHHT
a) SpUraH MOJJIAaHUHT Maccacu™

0) SpUTMaHUHT XaKMH*

B) OPUTYBUMHUHT

I') 9pUraH MOJIAHUHT 3KBUBAJICHTH

3. MoJisip 3KBUBAJICHT KOHLEHTPALUACUHU OOTJIMK OyiraH 2 OMUIHHU KYypCaTUHT
a) SpUraH MOJJIAHUHT Maccacu™

0) SpuraH MOJTAaHUHT SKBUBAJICHTH *

B) S)pUTYBUMHUHI Maccacu

') SPUTMAHUHT TUTPU

4. CeueHOB KOHYHHU M(0o1a710Bun 2 HOOpaHU KypCaTUHT

a) AIIEKTPOJIMTIAP MINTHPOKK/IA TA3JIAPHUHT CYIOKJIMK/IA DPUIIHA KaMasan™

0) spuTManap/a, To3a pUTYBUUTa HIUCOATAaH ra3IapHUHT PYBUYAHINUTH Kam™*

B)CYBJAard 3pyBYAIUTUHU Y)PUTMAJIATH SPyBAHIUTUHIHT HUCOATHHU JIorapuhMu
AIIEKTPOJIMT KOHIICHTPAIIUSICHTa TECKApH MTPOTIOPIMOHAT



') MabJIyM MUKJIOpPJAru ra3HUHT CYIOKJIMK/A 3pYBUAHINTY Fa3HUHT Mapiual
MIPONOPLIUOHA

5. OcMOTHK OOCUMHUHI TKUHMAaTUHU OOTJIMK OyiIraH 2 OMUJIHU KypCaTUHT
a) 9pM raH MOJJIAHUHT MUKJIOpUra*

0) SpUTMAHUHT XaXxMura™*

B) XapopaTtra O0rIJIMK 3Mac

') SPUTMAHUHT Xa)KMHTra OOTJIMK 3Mac

6. Bant-I'ohd xonynnu ndomanoBun 2 GOTIUKIUTHA KypCauHT
a) OCMOTHUK OOCHMMHHU MOJJAHUHT MUKJIOpUTa OOTITHKIUK™®
0) OCMOTHK OOCHMHU PUTMAHU XaKMUra OOTIHKINK™
B)OCMOTHK OOCHMHH HJIMII X&KMHUTA OOTIIMKIUK
I') OCMOTHUK OOCUMHH SIpUM YTKa3rud MemOpaHara OOTJIMKIIUK

7. T'a3mapHu CYIOKJIMK/A SPUILNTA KYJUIAHWIIAIUTaH 2 KOHHYHU KYpCATHHT
a) I'enpu *
0) CeueHoB*
B) Payn
r) ['n66¢

8. Kywin anexrponutiiapra 2 MUCOJI KEJITUPHUHT
a) Hoauy Kkucmora™
0) xyopuj Kuciaora*
B) HUTPUT KUCJIOTA
I') apceHar K1cioTa

9. Kyucus snexkrponutiiapra 2 MUCOJI KEITHPUHT
a) BOJOPOJ cynbpua*
0) MeTacuiIMKaT Kuciaora™
B) opto-docdar KucioTa
I') XJIOPUJI KUCIIOTa

10.Hoanexkrponutiapra 2 MUCIO KEITUPUHT
a) 9TUJ CIIUPTH™*
0) riarokoza*
B) TUIIOXJIOPUT KUCJIOTA
') IUXpOMAT KUCJIOTa

11. TutpumMeTpuK aHaIU3/1a AHUKJIAHAAUTaH 2 KHAMAaTHU KypCaTUHT
a) TUTp™
0) Mmona macca®
B) MOJISUIUK
') Macca yiayuu

6ocumura Tyrpu

12. Xaxmuii aHanu3/1a MOJIJJAHA MAaCCaCUHMU TONMIIAA UIJIATUIAUTaH KUAMAaTHA KypCaTHHT

a) ULIYM SPUTMAHU MOJISIPJIATH*
0) UIIYM SPUTMAHU XaKMH*

B) MILIYHU 3PUTMaHHU MOJI YIYIIN
I') ULIYH SPUTMAHU TUTPU

13. OxcuaumMeTpusiHu 2 yCYIMHU KypCaTUHT



a) IepMaHTraHaTOMETPHs*
0) xpomatoMeTpus™

B) apreHTOMETPHS

r) HoomeTpus

14. OxcuuioBYn-KaiTapyBun xoccacu OOTJIMK OyJITraH IEMEHTHUHT (PU3-KUMEBUHN 2 KMMMAaTUHU
KypCaTUHT

a) aneKTpoMaH UK ™

0) MOHM3AIMOH MMOTEeHITHAT ™

B) aTOM pajuycu

I') HOHJIAPHU XOCUJI KWJIMII KOOUITUSATH

15. Tub6uérna Ba GuoJIOTHAA OKCUAUMETPHS YCYJIMHHU KYJUIAHUJIAJAUTaH 2 COXaHU KYPCATHUHT
a) CHUANKIA CHIINK KHCIOTAaH! aHUKJIam™*
0) KOH/Ia KaIBIMITHU aHUKJIa™*
B) KOHJ]a CHIJMK KHCJIOTAaHN aHUKJIAII
T') CHAIMK/Ia KAJIBIIMITHU aHUKJIAIT

16. AprenToMerpusiia UIUIATHIATUTaH HHIMKATOPHUHT 2 XOCCACUHU KypCaTHUHT
a) acoCHi peakuus Tyramy OWJIaH peakiusara peakuusra KUpuIiy MyMKIH*
0) TeKIIMpUIaeTraH MOJIAHUHT paHTUra yJaapoK paHriy YyKMaHU XOCHJI KMJIUIIM Kepak™
B) CYIOKJINKHHM PAHTMHH Y3TapTUPHUILIY ILIapT 3Mac
I') HLIYM SpUTMa OMJIaH peakuusira KUpHILY HiapT 3Mac

17. bukap6onat 6ypepHuHT 2 TaBCU(DUHU KypCaTUHT
a) TapkuOuIa KapOOHAT KUCIIOTa Ba HATPHUM ruApokapOoHaT 60p™
0) KOHHHUHT acocuit Oydepu xucoOmanagm™
B) HerTpan Oydep smac
) Xy)KalipagaH Tamkapu oydep smac

18. ®ocdat O6ydep cucreManuHr 2 TaBCUDUHA KypCATUHT
a) TapkuOuaa Hatpuii ruapodocdat Ba HaTpuit auruapodocdar 6op*
0) xyxaiipa nungaru Oydep xucobmanaau™
B) Xykaiipa nuugaru 0ydep Oynub xucobsanamaiinu
r) KucioTtanu oydep Oynnd xucoOimanManam

19. Bydep curumunu xucoOmaniia UIIaTHIAIUTaH 2 KHAMATHA KypCaTHHT
a) KyIIWJIaJUrad KUCJI0Ta €K UIIKOPHUHT SKBUBAJICHTIap COHU™
0) KMCII0Ta Ba MIIKOPHUHT KYIIMJIUIIIAH OJIIMHIY Ba Keunru pH kuiimatu™
B) KyLUMJIA€TraH KUCJIOTa €KU UILIKOPHUHT Macca YIIyIlu
r) Oydep sputmanunr 0,51 HucOaTan xucoOnaHaau

20. JlurapaHUHT KUCIOTaJIM TaOuaTura OOrNMK OyiaraH 2 TypAard KOMIUIEKC OMPHKMaHU
KYpPCAaHHUHT

a) XJIOpOKOMILIIEKCTap™

0) nMaHOKOMILIEKCIap™®

B) TUJIPOKCOKOMILIEKCIIAp

I') aKBaKOMILIEKC

21. TepMokuMeBHI TEHTJIaMaIlapHU TY3HIJIa XUCOOTa OJIMHAZAUIaH 2 KOUJaHU KypCaTUHT
a) 1 Moyt Mosmara HucOaTaH axpain0 YMKATUTaH KU IOTWIAUTaH HCCUKIUKHIUHT MUKAOPHU *
0) cTexnuomMeTpuk KudpPuireHTIap Kacpau OyIuIId MyMKHH *



B) MOJIAHUHT arperar xoJjaTu KypcaTuimaiau
I') TEePMOKHMEBUI CUCTEMaHU TYpHU KypCTUIMaNIH

22. XonaTHu 2 acoCUi TEPMOJIMHAMUK KHHUMATHHHU KypCaTUHT
a) SHTAIIUsA™
0) sHTpOoIIUS*
B) Macca
I') TAIIK{ HEPTUs

23. Ouuk cucremara 2 MUCOJI KEITUPUHT
a) OUYMK MJIMIIJIa KaWHOK CYIOKJIHK™®
0) onam opranusmu*®
B) OayutoHaaru ras
') TepMOCTaT

24. PeaklMSIHUHT UCCUKJIMK CaMapacUHM aHUKJIANAWTraH 2 yCyJIHU KypCaTUHT
a) peakuusaaa aXpajlaJurad €Ky ITUIaurad UICCUKIIMKHUHT MUKIOpU ™®
0) PHTAJBIUAHU y3rapuiu™
B) SHTPONHUSIHU y3rapulIn
I') NYKU SHEPTUSIHU y3rapulIn

25. He#tTpamiaHuil UCCUKIIMKHUHT 2 TaBCU(HU KypCaTUHT
a) CyBHM XocwJ1 Oynuiuaa xucoomanaan™
0) 1 mou cyBHUM Xocui OynuImaa Xucoodmanaam ™
B) MycOar Ba MaH(Uil KuitmaTiapra sra Oynajau
r) 1 Mo Ty3HM XOCHJI OyUIIUAa XUCOOIaHaIn

26. Tupuk cucremaiapa alMamTApUO OyIMaiIMrad a30THUHT 2 XOCCAaCUHU KypCATHHT
a) OPraHOTeH-3JIEMEHTIIap Opacua MyCTaxkaM MoJIeKynara sra*
0) KynrvHa sjieMeHT/Iap OuiaH oupukaau™
B) KyII Ooryiap Xocui OyMaiau
') OpraHM3MHU TeTepoXaliKaau OupUKMaIapuaa yapaMann

27. Tub6muérna nnuiaTuiIagurad OOpHUHT 2 OUPUKMACHHHU KypCaTUHT
a) 6op kucnora*
0) HaTpuii TeTpabopat*
B)Oapuii cynbdar
r) Gapuii cynbhuy

28. Opranusmjia MUCHH CaKJIOBYM 2 OM0ab30HU KypCaTUHT
a) xurap*®
0) kon*
B) BUTAMUHJIAp
I) JUOUIap

29. DnexTpoUIapHUHT 2 TaBCU(PUHU KYpCaTUHT
a) 9NEeKTPOA-Oy TOKHHM YTKa3aJuTaH Y3WHUHT TY3]IM JPUTMACUTa TYHNIMPWITAH METaJlII
nbopat Oynras cucrema™
0) arapaa metamn Hodaon Oyica y mycoOar 3apsianaan’™
B) arapna amdortep Oyica, y mycOar 3apsainaHagn
r) arapaa metait amdoTep Oyica, y MycOaT Ba MaH(Hil 3apsiyianaTn



30. Ilerepc TeHrnaMacMHU MabHOCUHU aHTJIATaUraH 2 5kaBOOHU KypCaTHHT
a) moTeHuuan OMPUKMAaHUHT OKCHJUIaHTaH Ba KaWTapuiraH MIAKUIAPHUHT KOHLEHTPALUICUTH
oormuk*
0) CUCTEMaHHWHT PEAOKC MOTCHIIMAIMHA XUCOOIaIIa uilaTuiIaamn™
B) JIEKTPO/]I NOTEHUMAIIAPHU XUCOOIalIAa UIIIATHUIIa U
I') HOTEHLIMAJ METAJUl MOHJIAPHUHT KOHIIEHTPALUsICUTa OOTIHK

31. I'n66c TeHrnamacuaaH Keaud YuKagura 2 XyJoCaHU KypCaTUHT
a) CWDKUAIUTaH caTxJaru aacopouusuu udomaananam™
0) arapza aacopOTUB CUPT TapaHTIWHU omupca Oy maHduii amcopOums, akcuH4a — mycoar™
B) CUPT TapaHIJIMK KamaiTupca-Manduii ancopOuus, akcuHya Mmycoar
I') aZIcCOpOTUB aJICOPOCHTHUHT CUPT TAPAHTJIUTUra TAbCUP KUIMal 1

32. KaTTuk caTxia spurad MoAJaHUHT afcopOuuscura Oyl CHHaUra 2 KOUuJaHu KypcaTHHT
a) CUPT TapaHTJUK KaH4Ya KHYMK OyJica NIyHYa aJCOPOCHTHUHT F03aCH SXIIW HamJIaHAIU Ba
azcopOuus nact oynaau™
0) cUpT TapaHTJIMK KaHYa IOKOpH Oysca mryH4Ya aJiCOpOCHTHHHT F03aCH KaM HamJaHaJW Ba
aacopOmus 6amana 6opaau™
B) KaH4Ya JUCIIEPC Japa)kacu kaMm OyJica myHda aacopOnus KuiiMaTu Oaian Oysnaau
') KaHYa JUCTIepC Japaxkacu Oanana Oyiica IryHda aacopOus KHAMaTy rmact Oysaau

33. Kousmou spuT™ManapHu 2 To3ajlall yCyJIUHU KypCaTHHT
a) sNeKTpoAraIn3™®
0) ynerpadunsrpanus™
B) BakyyM (uibpTpanus
T) Jla3ep TUaIu3u

34. Cupt (haon MoITaTapHUHT 2 XOCCACUHU KYPCATHHT
a) TypryHiamrupany™®
0) roBuiiiuran™
B) TY3JIapHU THIPOJIH3IIAHTHPAIA
T') CYIOKJIMKHHU CUPT TapaHTJIUTUHU OIIHPAIN

35.DpuUTMaNapHHUHT 2 Ta arperaTt XOJaTHHU KypCaTUHT
a) ra3cUMOH*
0) apanamran
B)reTeporeH

I)CyroK™

36.I'a3napHu CyrOKIMK/a 3pyBUAHINTY KaH1al 2 oMira OOTJIUKIUTUHN KypCaTHHT
a) Ta3HUHT Tabuatu™

0) bocum™

B) AJIEKTPOCTATUK TOPTHUILYB Ky4Iapura

I') JUCHEPCIMK Japaxkacura

37.bepuiirad >kaBoOJapHUHT Kaiicu OUp 2 Tacuaa S)pUTMa YHUHT TApKUOUI KuCMiIapu y3apo
KUMEBUI OMPUKUIIN HaTWXKacKula XOCHI1 Oynaau

a) cyBIa aMMHaK*

0) KyMyIIaa OJITHH

B) cyBaa ontunryrpt (IV) oxcng*

I') CyBJia KHCIOPO]



38.KeccoH xacaUIMTUHU TYIIMHTUPUO OepyBUM 2 Ta KaBOOHU KypCaTUHT

a) OpraHu3M/Ia OKCHUTAHMIII KapacHIapy Kadamamub KeTuim cabadu Owian pyi Oepaau
0) opraHM3MHU IOKOPH OOCUMIIM MYXUTJAH KECKUH HOpMajl OOCUMJIM MYXHUTra yIraHuaa
Ky3aTuiaau™®

B) OpraHu3M/ia KHCJIOPOI TYIJIAaHUO KOJTaHJIMTH OMJIaH OOTIIUK

I') KOHJa a30T Kynaiinb keruuu ounad Oorauk™

39.0cmocHUHT TabpuhuHU OepyBUH 2 Ta KaBOOHH KypCAaTUHT

a)
6)

B)

SPUTMA Ba IPUTYBYH YPTACHA IPUM yTKA3THd MeMOpaHa MaBXy/TUTHIa Ky3aTHiaam™*
WU ICBOpJIapura KypcaTmiagurad 00CuM OCMOTHK 00CUM Aevwmaan™
Xap KaHjai ¢asanap yerapacuaa Ky3aTuiaan

r)0y epuTMa Ba €pUTYBUYM ypTacuia Ky3aTWIaJurad UKKu €xiaama nuddysus xoauca

40.0cMmoTHK 60CUM KUIMaTH KaHaai 2 Ta oMuiIra O0rIMK 3KaHIUTMHU KYpCaTUHT

a)
6)
B)
r)

WV KaTTaJIurura
spuTMa XaxMura*
SPUTYBYH MHKIOPHTa
Tamku 6ocumra*

3 Ta :xaBo0.JIH:

1.CyBHMHI BakTHMHYa KaTTUKJIUTUHYU TabpUQIIOBYM 3 Ta TyrpU )KaBOOHU KYpCaTUHT

a) MarHWi XJOPUTHUHT MaBXYJTUTH
0) KaJnpLUil XJIOPUAHUHT MaBXyIJIUTH
B) KMMEBMM PEaKTUBJIAP KylMll OUIIaH MyKOTWUIIaIu
') KaJabUuuy OMKAPOOHATHMHI MaBXYyIOJIUITM*
IO) MarHuM OMKapOOHATHMHI MaBXYyOJIUTM*
e) CYBHM KaMVHaTull OMJIaH MyKOTUIagu*

2. OcMoTHK 60CcUM KHUKMaTH KaHai 3 Ta oMuira OOTJIMK SKaHJIUTUHU KypCaTHHT

a) WIMII KaTTaJIATUTa

0) spuT™Ma XaKMHUTa*

B) OPUTYBYU MUKIOpUTra

I') 9pUraH MoJiia MUKaopura™*
n)xapoparra*®

€) Tamku 6ocumMra

3. Xaxmuil Taxyinia TaxJaIwi KMJIMHAETTaH SpUTMa KOHIEHTPALUACUHU XUCOOall yuyH
KaHJal 3-Ta ynyaM MabiiyMm OyJIWIIN Kepak?

a) MHIUKATOp KOHIEHTPALUSICU

0) MHIUKATOP XaXKMHU

B) UIIIYM 3pUTMA KOHIIEHTpAIUSICH*

I') TaXJIWI KWIKHAETraH 3pUTMA XaKMU™
1) SPUTYBYH XaKMHU

€) UIIYM dPUTMA XaKMU™

4.0Oxcuim O6ydep cuctemanu TabpudIoBUH 3 Ta )KaBOOHU KYPCATHHT

a) tapkuou: PtCOOH + PtCOONa*

6) Tapkuou: AcCOOH + AcCOONa

B)Oydep TabcupH Kyna KUIUK

I') OpraHU3MHUHT Oapua Xy»kaiipa Ba Tykumanapuja pH Hu noumuit caxnad typanu™



1) YHUHT Oydep Tabcupu TapkuOuaa KUCI0Ta MaBXKYyUIMTY OUIaH OOTJIMK
€) YHUHT Oy(dep TabCUPH OKCUII MOJIEKYTTACHHUHT aM(pOTEpInTru Oriian Oorauk™

5. Opranusmja aacopOuus xKapaeHu Kedaurad 3 Ta aXpajull caTXJIapUHU KypCaTUHT
a) KOH TOMHUpJIapUHUHT JeBopiapu™
0) YT KUCTIOTaJIapH — €T KUCIOoTaIapu
B) aMUHOKHCJIOTaJIap — HYKJIEUH KUcIoTaizap
r) dochoymnuaiap — TIUKOTUTUIIAP
1) KoHgaru (mumdagari) KOoJJIOWI 3appadallapuHAHT caTxu™
€) mpoTOoIUIa3Ma CaTXu™*

6. DpUTMAHUHT TUTPU HUMA SKAHJIUTHUHU TYrPH TYITUHTAPYBUHU 3 Ta )KaBOOHU KypCaTHHT
a) DpUTaH MOJJIAHUHT Xa)KMHUTa OOTIINK
0) spurad MOJIITAaHMHT Maccacura OOTJuK™
B) OPUTMAHUHI Maccacura OOTrInK
T') SpUraH MOJJJAaHUHT TpaMM/JIard MUKJIOPUHH KypcaTaan
1) SPUTMAHUHT Xa)KMUra OOTrJIuK*
e) 1 M spuTMama Heua TpaMM Mojia OOpJIMTMHU KypcaTaan™

7. DnekTponauTiap kaHaai 3 Typra OyJIUHUIINHN KypCaTUHT
a) Kywid (aucconuanusuianu gapaxacu > 30%)*
0) Ky (aucconuanusuianum gapaxacu 100 %)
B) ypTa Kywi (aucconyanysianum gapaxacu 50 %) TeHr)
I) Kydcu3(aucconuanusuianum fapaxacu <3%)*
1) ypTa Kywiu (aucconmanusuianum napaxacu 3 % man 30 % rava)*
€) Kyucu3 (aucconuanusuianuin gapaxacu 0 ra

8.OKxcuauMeTpust yCYyJIMHUHT 3Ta TYpHHU KypCaTHHT
a) mepMaHranaroMmeTpus *
0) anKaJIuMeTpus
B) XpoMaToMeTpus™*
I') aUuJUMETpus
1) UIOAOMETPUST™*
€) apreHTOMETPHS

9.Xaxmuil Taxnuiga XMcoOIaHauraH KOHUEHTPALUSJIAPHUHT 3 TYpUHU KYpCaTUHT
a) TuTp*
0) MOJIApIIHUK
B) Macca YIIyIrm
I') HOPMaJUIUK™*
1) MOJITAHUHT TOPTUO OJMHTaH Maccacu™
€) XaXM YIyIIH

10.Kanomer, KyMyl1 XJIOPUJIIM Ba BOAOPOJ JIEKTPOJIAPUHUHT IIEKTPOKUMEBHIA
CXEMacH TYIpu KypcaTuiras 3 Ta »KaBOOHUKYPCATUHT

a) Hg/Hg,Cly;KCl*

6) Hg/HgNOs; KC1

B) Ag/AgNO;; KCI

r) Ag/AgCl; KCI*

m) Hy/Ag/H'

e) H,Pt/H"*



11.Xpomatorpadus kangait 3 Ta oMuiIra OO TUKIUTHHA KypCaTHHT
a) aJicopONMsIIaHaIuTal MOJJIAHUHT TabuaTura™
0) ancopOeHTHUHT TabuaTura™
B) XapopaTtra
r) Oocumra
1l )KOHIICHTpALHSITa
€) aJcOPOIMOH KaBaTHUHT KaJIMHIIUTUra’™

12. Tu60uétna neToKkCUKaHT cudarua uiaTuIaaurad 3ta OpuKMaHu KypcaTuur
a) TIULEPUH
0) numepkampoa*®
B) STHJICHTJIUKOJIb
I) KaJIni rekcanranodeppar
1) TpwioH b *
e) Jl-nenunmmiamMua™

13.Kommuiekc OupukManapiaru 60riapHUHT 3 TYpUHU KypCaTUHT
a) MOHIHN™*
0) moHop-akuenTop*
B) MeTaJI
I') [JIMKO3UTIN
1) KOOpWHAIIMOH*
€) aHTUAPUIIIN

14. I'annepcon-I'accenpbax TeHrnamacu €épaamuia oukapOoHatau Oypep cucTeMaHUHT

pH Hu xucobnamiga 3THOOpra OMTMHAIUTAH 3 Ta OMIJIHA KypCaTHHT
a) aCOCHUHT KOHIIEHTPALUsICU
0) SpUTMaHU CYIOJITUPHUIL Japa)kacH
B) TY3HHMI KOHLIEHTpauusicu™*
r) Oydep CHCTEeMaHUHT TAIIKWJI STYBYMIAPUHU arperar XoJaTu
1) kapooHat kucinotanuHr pK cu*
€) KUCJIIOTAaHUHT KOHIIEHTpaIUsICH™*

15. DOput™manap KOHLUEHTpauusacu n(oaaTaHUIIUHUHT 3 TYPUHU KYpCaTUHT
a) SKBUBAJICHTIIapAa™
0) rpammiIapaa
B) (houznu
r) MoJisip™®
1) MOJIbJIap/ia
€) MoJIsITB™*

16. Kyunu anexTpoauTiapaal 3 TaCHHU KypCaTHHT
a) HATpUM TUAPOKCHIT™
0) HaTpuii xsopun*
B) HUTPAT KHUCJIOTA
I') CUpKa KUCIIOTa
1) YyMOJIM KUCJIOTa
e) cynbdar kuciora*

17. Ternmuin Hazapusiapra amall KHJITaH X0Ja KUcioTara Tyrpu Tabpud Oepriran 3 ta

XKaBOOHU KypCaTUHT
a) Appenunyc Oyiinya - BOJOpO/ HOHUHUA OMPUKTHPYBUH 3appaya



0) bpencren Oyiinua - MPOTOH aKLENITOPHU OyJIraH 3appaya

B) Appenuyc Oyitnua - H+ nonnau xocuin Kuimb aucconuanysianyBuu 3appaya™
r) bpencren Oyiinua - mpoToH AOHOPH OyiraH 3appada*™

1) JIptonc Oyitnya - 37eKTpOHIap KYy(OTUHUHT aKUENTOPU

e) Jlptouc Oyitnua - 3neKTpoHIIap KyPTUHUHT JOHOpU™*

18. Moanapuu cupkuMac catx Oyiliad xapakaTiaaHMII Typu Oyiinya
XpoMoTarpadussHuHT 3 TYpUHU KypCaTHHT

a) yukazub oepyBun™

0) pponTan*

B) KOJIOHKAJIU

T) aJICOpPOIIHOH

1) F00Ka KaBaTJId

€) CUKHO YMKapyBUH™*

19. OxcuraHuII-Kal TapUIIAIT PEaKIUSIIAPUHUHT 3 TYPUHU KypCAaTUHT
a) aToMJIap €K MOJIeKyJaaapapo™®
0) WYKU MOJIEKYJISIp *
B) JUCTIPOTIOPLMSIIAHUAIT*
I') aJIMaIlHUII
1) MapyajaHuILl
€) TePMOKHUMEBUIA

20.CyBHUHT TOMMHI KaTTUKJIUTUHU TabpU(IIOBYH 3 Ta )KaBOOHU KypCaTUHT
a) KaJIbLIMHA KapOOHATHUHT MaBXKYyUIUT 1
0) KanpLUi Ba MarHUi XJIOPUJUIAPUHUHT MaBXKYUIUTU™*
B) MarHuii KapOOHATHUHT MaBXKY UIUT U
I') CyBHM KallHaTWUII OMJIaH MyKOTHIIa U
1) HaTpui KapOOHAT KyUIuIl OuiIaH HykoTuiaau™
e) KaJbLU{ Ba MarHMMJIAPHUHT CyJIb(aTiapy MaBxKyaaIuru™

21.0OnexTpoTapHUHT TabpuuHu OepyBun 3 Ta )KaBOOHM KypCaTHHT
a) ANIEeKTPo] — Oy Ty3MHUHT SpUTMACHTra TYIIUPUITaH METAUIAAaH TY3WIraH TOK
yTKa3yB4M cucrema™
0) arap metayut ¢aon Oynca y mycOaT 3apsyiaHaan
B) arap MeTayu1 HodaoJ Oysca y MycOat 3apsiianaan’™
') 9JEKTPOJa — Oy JIEKTPOHIIAP OKUMUHHU yTK3a€TraH METasll
n) arap metaut Hodaos Oynca y MaHbui 3apsaaaHaIn
e) arap mertasu ¢aon Oyica y mandwuii 3apsiyranran™

22. AncopOuus MUKJIOpPUHHU XUCOOJAI YUyH KyJUIaHaJUTaH 3 Ta TeHIJlaMa HOMUHU
KypCaTUHT

a) 'u60c Tenrnamacu™

0) Bant-I'od¢d Tenrnamacu

B) ®peliHuIuX TeHriamMacu™

r) Jleurmiop Tenrinamacu *

n) Paynp Tenriamacu

e) I'ynmpn0epr Tenrinamacu

23.Monekynanap apo OKCHUIIaHUII-KaUTapHIIAII PEAKIUSTIAPUHUHT 3TACHHU TaHJIaHT
a) ONTUHTYT'YPT OWJIaH KUCJIOPO peaKiusicu™
0) OepToJieT TY3UHUHT NapyallaHuIIH



B) cUMOO OKCHIMHUHTI NapyaJlaHUuIIN

I') MHUCHUHI CUMOO HUTpAT OUJIaH peakuusicu™

1) KaJuil MaHraHATHUHT CyB OWJIaH peaKusicu

e) KaJui MOJMJHUHI KaJuil nepMaHranar OujiaH peakuusicu™

24. Kyucus 371eKTpoauTiapiaH 3 TaCUHU KypcaTUHT
a) cyib(har KucioTa
0) XJIOpUJ KUCTIOTa
B) HATpUN THJIPOKCU]T
I') aMMOHHI TUIPOKCHU *
1) YyMOJIM KUCioTa *
€) kapOoHar kucjaora*

25. KuMeBuil KUHETUKaHU ypraHaJuraH KUMEHUHT 3 Ta OyJIMMHHHU KypCaTUHT
a) KUMEBUI MOJIAJITApHUHT acoCuil CUH(IIapu
0) UCCUKIIMK caMapaJopauru
B) KaTaJiM3 Ba Kataiuzatopiap™
I') ra3 KOHyHJIapu
1) KUMEBUHN peaklus Te3uru’™
€) KUMEeBUI MyBO3aHaT™*

26. AHMKJIaHYBYM SpUTMaHUHI HOPMAJUIMTHUHY XUcoOnalga Kanaaid 3ta KaTTaJIuKHU
OUITUIII Kepak

a) U9 SPUTMAHUHT HOPMAJIUTUHU *

0) UMYX SPUTMAHUHT MOJISIPJIUTUHU

B) OPUTYBUUHUHT XaKMUHU

I') UIIYU SPUTMAHUHT XaKMUHU™

1) aHUKJIAHAETTaH SPUTMAHUHT Xa)KMUHU*

€) dpUraH MOJJIAaHUHT MaCCaCUHH

27. Mn(+7) HOHIaApUHUHT MYXUTTa Kypa KalTapuIuIil MaxCyJIOTJIIapUHUHT 3-TaCUHU
KypCaTUHT

a) KUCJIOTaJIu MyxuTaa - Mn(+6)

0) kucinotanu Mmyxurtaa - Mn(+2)*

B) UIIKOpUH Myxutia - Mn(+2)

) HelTpan Mmyxutia - Mn(+4)*

1) MIIKOpUl MyxuTaa - Mn(+4)

€) UIIKOpHUHA MyxuTAa - Mn(+6)*

28. DpyBUaHIIMK KylaTMacu KuMaTura Kypa SpUTMaJIapHUHT 3 TYpUHH KypCaTHHT
a) TyuHran*
0) KOHLEHTpJIaHTaH
B) CYIOITHPHIITAH
) TyWuHMaras*
1) O6exapop
€) yra TyduHran*

29. 30TOHUK, TUIIOTOHUK Ba THIIEPTOHUK SpUTMaap Tabpu(u Tyrpu KypcaTuwirad 3 ta
XKaBOOHU KypCaTUHT
a) TUIEPTOHUK SIPUTMAHUHT OCMOTHUK OOCHMHM CTaHIAPTHUKUIAH MacT Oymnaau
0) TUIIOTOHUK SPUTMAHUHI OCMOTHUK OOCHUMHM CTaHJApTHUKUIAH MacTpoK Oymaau™
B) TUIIOTOHMK 3PUTMAHUHT OCMOTHK OOCUMU CTaHJIAPTHUKHIEK Oynaau



r)
1)

e)

M30TOHUK SPUTMAHUHT OCMOTHK OOCUMH CTaHIAPTHUKHUIAH FOKOPUPOK Oyiian
TUIEPTOHUK SPUTMAHUHT OCMOTUK OOCHMU CTaHAapTHUKUAAH FOKOPUPOK Oynaan™
N30TOHUK 3pI/ITMaHI/IHF OCMOTHK 6OCI/IMI/I CTaH)IapT 3pI/ITMaHI/IHF OCMOTHUK
oocumura Teur*

30. Kommuiekcnapau 6uoJiorust Ba THOOMETark axaMUsITHHU aKC 3TTUPYBUH 3-Ta Tyrpu
XKaBOOHU KypCaTUHT

a)
6)

B)
r)

1)

e)

KOMILJIEKC KypUHUILIAry T0pUBOp Mojianap™

JOPUBOP MOJJTAIAPHUHT SpUTYBUMIIApU cudaTuaa

OKCHJUTAp TapKUOUTa Kupaau

JETOKCUKAHTJIap epAaMKia OpraHu3MIa 3aXapioBYM MOJIalapHU KOMIUIEKCIapra
oormam*®

OpraHu3MJaru Kymiwiuk Mypakkad oupukmanap (reMorioOonH, nuaHkooagaMuH
Ba OomIka) KOMILUIEKC Xojaa Oynanu™

yraeBoAsiap TapKuOura Kupaau

31. Kanmaii 3 xui1 xoJmapia peakius SHI0TEPMHUK XUCOoOTaHaam?

a)
6)
B)
r)

1)

e)

UCCUKIIMK P dexTu MaHpuil kuiimMarra sra Oynca*

UCCUKIIMK 3P dexTu MycOaT Kuiimatra ara Oysca

SHTANBNUAHUHT y3rapuiu dH manduii kuiimatra sra Gysica™
SHTaNBNUAHUHT y3rapuiu dH manduit kuiimMatra sra Gysica

OONUIAaHT MY MOJIIAJIap MOJIEKYTaJapUHIHT YHEPTUSCH MaXCYIOTIApHUKUIAH
Karta Oysca

peaKus MaxcyJoTiIapy MOJIEKYITaJapUHIHT YHEPTUSICH OONUIaHTHY

MO/ JIalapHUKUIaH KYIIpoK Oynca™

32.OKBUBAJIEHT NIEKTPYTKA3yBUAHIUK KUMMAaTUHU KYJIJIAlll MyMKUH Oyirad 3 Ta XOJaTHU
KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

AJIEKTPOJIMTHUHT TMCCOLMALIMSATIAHUII Japa)kacCuHU Xxucobnam  yayH™*
JKCIIpECC MEKTPAUArHOCTUKAaa™*

MOTEHIMAJUTAPHU XHcoOamia

(BIOK) anexTpropuTyBun Ky4HH XHcoOmamaa

MEJICTaTUCTUKAa

AJIEKTPOJIUTHUHT IUCCOLMALIMSATIAHUII KOHCTAaHTACUHU XucoOmamaa*

33.CyBHUHI KaTTUKJIUTMHU aHUKJIAII/Ia HIUIATUIaJUrad 3Ta peakTUBHU
KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

UHMKATOp —3pHOXPOM Kopa™*
WIIYU 3PUTMa- SPHOXPOM Kopa
ammuakiun Oydep spurma*
WIIYU 3PUTMA-TEMUAP KOMIUIEKCH
dbocdarau 6ydep spurma

UIIYY SpUTMa-TpUioH b*

34 Nukumosnekymsp Typaard 3 Ta OKCUUIAHHII KAUTapUITUI PEAKITUSICUHNA TaHJIAHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

HUTPAT KUCIOTAHUHT MMapyaJaHUIIN
KaJIN MaHTAaHATHUHT CyB builaH peaknuusicu

OepToJieT TY3UHUHT NapyaJlaHuIImn*

CUMOO OKCUAMHUHT MapyajJlaHuIIm™

MOJ1 MOJIEKYJIACUHUHT HaTpui rujpokcu iy bunan peakuusicu
CYBHMHT NapyaJaHUIIN™*



35. Mop ycynuHUHT 3 Ta y3ura XOCJIUTUHU KypCaTUHT
a) KaJui XpoMmaT-UIIYH SpUTMA
0) KyMyll HOHJIapu buiax rajoreH HOHJIApUHUHT OUpPUKMaIapu XOCUII OyIHIINra
acociaHras™
B) TEMHP-aMMOHMIIN au4MKTOLI
I) MHAUKATOP-KaIui Xpomar™
1) KUCJIOTalIu MyXUTAa yTKa3ujIaau
€) HeWTpas MyXuTAa yTKazuiaaau™

36. DIEKTPONUTIIAPHUHT AUCCOLMALIMUTAHMII Japa)kacyu KaHaal 3 oMuiIra OOTIUKIUTHHI
KypCaTHHT

a) XaxM

0) xapopar*

B) Oocum

I) JJICKTPOJUT TabuaTu™

1) SpUTMa KOHIEHTpaIuscu™

€) AWCIEPCIUK Japakacu

37. XaxxMuii aHaIM3/1a SpUTMAHUHT TUTPUHU XUCOOJIAII YUyH KaHJaik 3Ta KaTTaIMKHU
OUITUII Kepak

a) aHMKJIaHAeTraH SPUTMAHUHT HOPMAJUIUTUHU *

0) WYY SPUTMAHUHT HOPMAJUTUTHHU

B) aHMKJIAHAETraH MOJJIAHUHT SKBUBAJCHTUHU ™

I) HIIYU 3pUTMa MOJJIACUHUHT 3KBUBAJICHTUHU

1) WIITYH YPUTMA MOJUTACHHUHT TOPTHO OJIMHTaH MaCCaCUHH

€) AaHMKJIaHAeTraH MOJJIAHUHT TOPTUO OJMHIaH MaccacuHu™

38. g, T Ba N kuilMaTiapyuHUHT YI4O0B OMPIIMKIApU TYTPU KypcaTWiIraH 3Ta Tyrpu
XKaBOOHU KypCaTUHI?

a) g-—Trpammiiapaa *

0) g-— MuwumHrpamMmmiapaa

B) T -r/mn na*

r) T-r/npa

n) N - mousb/m qa*

e) T -r-skB/n na

39. KeccoH KacaJuIMTHHU TYIIUHTUPUO OepyBuH 3 Ta )KaBOOHU KypCaTUHT

a) opraHu3Ma OKCHJIAHUII KapacHJIapH jKalautamul KeTuiu cababu ounan pyi
Oepaau

0) OpraHu3MHH FOKOpU OOCUMIIM MyXUTAAH KECKUH HOpMas O0CUMIIU MyXHUTTa
yTraHuja Ky3aTuiaan™

B) OpraHu3MJa KUCIOPOJ TYIUTAHUO KOJITAaHJIUTH OuiIaH OOTIIUK

I) KOHJA a30T Kynaiub KeTuiu OuinaH Ooriuk*

1) OpraHUu3MHH HOpMaJl 00CHM/IaH KECKHH IOKOPH OOCHMITMK MYXHTIra YTKaHHUIA
Ky3aTHJIaIn

€) KOHJa a30T MydaKyanapy XOCHJ OyIraHINIy y4yH KOH Kanuuisipiaapu Epuiano
KeTajau™

40.Bonopo1 nepoOKCUIMHY KaIUi IepMaHraHaT OMJIaH TUTpJIAI )KapaeHUHU TYTPU aKC
STTUPYBYHU 3 Ta *KABOOHU KypCaTUHT

a) MHILIYM SpUTMa- KaJlui nepMaHrasar™

0) HIIYM 3PUTMA-BOJOPO]I IEPOKCU]



B) HMHAMKATOP-KaJIUN epMaHraHaT™
I) HMHAUKATOP- METUIIOPaHK

1) MyXUT-HEUTpas

€) MYXUT-KHCIIOTaau™®

41. Kangait 3 xw1 xoJuiapaa peakius K30 TePMUK XucoOmaHaam?

a) uccukiuK 3¢ddext mycdbar kuiimarra sra Oynca*

0) sHranbnus ysrapuimu dH manduit kuiimatra sra Oysca™

B) MCCHUKIMK 3pdexTn Mmanuii Oynca

r) osHrajbnus ysrapumu dH mycOat Oynca

1) AacTia0Ku MoJiaiap MOJIEKYJIaJapUHUHT SHEPTHICH peaKus
MaxcyJIOTIapUHUKHUIAH I0KOpH Oysca™

€) peakmus MaxCyJoTIapy MOJICKYJIATAPHHUHT SHEPTHACH JacTIa0Ku
MOJIaJIApHUKHIaH KaMpPoK Oyrca

42. BomopoaHuHT 3 Ta M30TOMMHU TOTITHHT
a) MpoTuit™
0) wurpuit
B) aedTepuii*
r) HWIbcOOpUit
n) TpUTUR™*
€) MpOMETUi

43 . MunennanuHr 3 ta TapKUOUi KUCUMUHU KypCaTUHT
a) Tpanyina*
0) DJIEKTPOHIIU KaBaT
B) MycOar HoHIap
r) Kapiu nonsap nup@dysnoH kaBatu™
1) KHHETUK KaBaT
€) MOoTeHUuaN OelruIoOBYM HOHIap™

44 bup OupuaaH MyXuTd Ouiiad ¢apk KuiyB4H 3 Ta spuTManuHr pH kuiiMatu Tyrpu

KypCcaTUJraH *aBoOJapHU KypCaTUHT
a) HeWrtpan myxut - pH = 7*
0) Heiitpan myxut - pH >7
B) Kuciortaiau Mmyxut pH < 7*
r) Kuciotaiu Mmyxut pH > 7
1) umkopui myxut pH > 7*
e) wumkopuit myxut pH =7

45.bopHuHr THOOMETIA Ky/U1aHaIuTraH 3 Ta OWPUKMACHHU TOITUHT
a) Oop kucimoTacu*
0) xanuii Terpabopar
B) MarHui 6opun
r) aJIIOMHHHI Oopuj
1) HaTpuil TeTpabopar*
e) Oop mazu*

46.bepuTMHUHT OpraHu3Mra Kypcaragurat 3 Ta cajaOuil TabCUPUHU KypCaTHHT

a) OepwUIMi paxUTHU KENTUPUO YMKapagn™
0) OIIKO30H MHUPACHA KUCTOTATUKHU OIIUPATH
B) TepHAa SULTUTJIAHUII Ba OEPHILTNO3 KAaCAIUTUTHUHU KENTHPUO YMKapagm™



I') aTepPOCKJICPO3HH KEATUPUO YHKaApaIH
1) CypyHKalu Oepwiino3 OyTyH opranu3M QyHKIUIIApU OY3WIIMIINATA OJTUO Kemaam™®
€) TUIEePTOHUK KaCaUIMKJIAPUHU KEITUPUO YMKapaau

47 . Acocuii TepMOIMHAMUK OMUJUIAPUHUHT 3TaCHHU KypCaTHHT
a) Xaxm*
0) SHTAIBIUS
B) MYKH dHEPrus
I') DHTPOMHUS
1) Xapopat*
e) Oocum*

48. KoHAYKTOMETPUK TUTPJIAIIHUHT 3 Ta ap3a/UIMKIapUHUA KypCaTUHT

a) paHTIMW Ba JOWKA dpUTMANIapAa KOHIEHTPAMSUIAPHN aHUKJIAIITa UMKOHHUST
oepamu™

0) commamuru

B) MOJIa KOHIICHTPAIMSICUHU aHUK TOMUIITa UMKOHUST Oepaam™

r) OHOJIOTHK CYIOKIIMKIIapa KOHIIEHTPAIMsIapHU aHUKJIAIlra UMKOHHAT Oepaam™

J) OKCHJJIOBYM Ba KaWTapyBUMJIAp MYXUTH/A KOHIICHTPAIIUSJIAPHU aHUKJIAIITa
MMKOHUSAT Oepain

€) ap30HJIHNTH

49.TlepmanranaromMeTpus yCyiu OujiaH KOHIICHTPAIIMSHA aHUKJIAIll MyMKUH OyJiraH 3 Ta
MO/JIIaHU KypCaTUHT

a) Bomopon nonnapu

0) THAPOKCHU] MOHJIAPH

B) TEeMHp HOHJapu™

r') BOJOPOJ MEPOKCHI™

1) IIaBes KucioTa™®

e) cynbdar kuciora

50. I'aznapHU CYFOKJIMKAA SpULINHY KAMaUTUPYBYU 3 Ta OMWJIHU KypCATHHT
a) Xapopar macauiim
0) apamamManap (JIEKTPOJIUT Ba HOAJIEKTPOJIUT) MaBKYITUTH *
B) XapopaT OpTHILU™
r) ©OocuMm OpTHILN
n) Oocum macaiumm®
€) KOHIEHTPAIMSHUHT OPTHILIN

51. Opranm3maa Ag Tonuirad 3 Ta ab30HU KypCaTUHT
a) skurapupa*
0) KoHIa
B) cyTIa
r) CysK TykuMacuaa™
1) Mus Kuppajapuja*
€) Ky3 emuaa

52.I'aznapHu CYIOKIIMK/JA SPUIINHA KaMaWTHPYBYX 3 Ta OMMJIHA KYpCaTUHT
a) Xapopar macauimu *
0) apanamManap (3JIEKTPOJIUT Ba HOAJIEKTPOIUT) MaBXK Yy T
B) XapopaT OpTHILU™
r) ©OocuMm OpTHILN



n) Oocum macaiumm®
€) KOHIICHTPAI[USTHUHT OPTHUIIIH

53.. Jle-lllaTenpe NpUHLUMIIMHYU aKC ATTUPYBYH 3 Ta TYIpu KaBOOJapHU KypCaTHHT

a) MYBO3aHAT XOJIaTJaru cUcTeMara Tallky TabCUp KypCaTWITraHJa y Iy TabCUPHU
KaMaWTHUpHILIra UHTUIaau ™

0) MyBO3aHAT XOJIaTJaru cucTeMara Tallkyd OMUJUIap TabCUp dTMAIM, Xap KaHaal
LIapOUT/Ia MyBO3aHAT TYPI'YHJIMKIa 3ra

B) XapopaTHH OUIMPUII MYBO3aHAaTHU 3K30TEPMUK peakius Tapadra CHIDKUTaIU

I) XapopaT OUIMpPUJIraH]a MyBO3aHaT SHIOTEPMUK peakiusi  Tapadura cupkuian™

1) XapopaTHH MMacalTUPHILI MYBO3aHATHU SHAOTEPMHUK peakius Tapadra CHIDKUTaIU

€) Xapopar rnacauTUpUIIraHia MyBO3aHAT SK30TEPMHUK peaklus Tapadra CULKURI™*

54.Pefokc-noTeHIMAIUIAPHY YiIyallia KyJlJlaHaAurad 3 Ta yJa40BYH 3JIEKTPOIapHU
KypCaTUHT

a) IaTUHa™

0) XuHTUIpOH™

B) KaJOMeEJb

r) KyMyII XJIOpUIJIU

1) upuguinm *

€) BOJOPOIH

55. Konnon spuTMaliapHu TO3AJAIIHUHT 3 Ta YCUJIMHU KypCaTHHT.
a) auanus™®
0) Tuapom3
B) KaiTa 4YyKTHUpPHIL
T) DJIEKTPOaUaIu3™
1) yabTpaduiabTpanus™
€) KOHJEHCHAIUSA

56 KagMuitHUHr opraHu3mra Kypcaragurad 3 Ta eMOH TabCUPUHU TOIIHHT
a) Kym (hepMEHTIApHUHT aKTUBATOPU XUCOOIaHAAH
0) 3axapiioBUM TabCcUp Kypcaraau™®
B) Kyl (pepMEHTIIapHUHT UHIMOUTOPU XHUcoOIaHaau™
r) OPTHKYAcH KOH OOCUMHHH Oomupaan™
J) OPTHKYAcCH KOH OOCHUMHHHM MacanTupaan
€) KaHIEpOTH XyCyCHUSATHUTa 3ra

57. Opranu3mMjia MyXuM poJib YiHaWuTraH Ba Tapkuouaa 8b rp aeMeHTIIapuHu CaKJIOBYN
3 Ta KOMIUIEKC OMPUKMAHU TOTTHHT

a) TemMorioouH*

0) xmopoduut

B) nop¢upuH

r) Hepokcuaasza

1) IIMaHOKOOOJIAMHH™

e) QeppuTuH*

58 Bant-I'od¢d konyHu kanmait 3 Ta OOTIMKIApHUA KypcaTaau
a) rasjap 5pyBUaHJIUTMHU KOHIIEHTpalMsICUra
0) rasJapHHUHT CYIOKJIMK/IArd 3pyBUaHIUTUHU XapopaTura
B) OCMOTHK OOCHMHH XapopaTura*
I) OCMOTHK OOCHMHH 3pUTMa Xaxxmura*



) OCMOTHK OOCHMMHU 3pUTaH MOJa MUKIOpUTa™
€) Ta3JapHHUHT CYIOKIWKIAard SPYBUAHIUTHHU Tallku O0cUMra

59.bydep spurmanapuHuHTr 3 TACUHU KypCaTUHT
a) aMMHAKIH™*
0) HUTpaTIU
B) (docharmu *
I) YIVIEBOUIH
1) JTUIUIA
e) oxcuwIm*

60. Acocwuil TepMOIMHAMUK OMIIJIAPHUHT 3 TACUHU KYpCaTUHT
a) XaxMm
0) uuku dHeprus™
B) DSHTaJbOus™®
I) DSHTpONUS™®
n) Oocum
€) Xapopar

61. DpuUTMaHUHT MOJISIp SKBUBAJIEHT KOHIIEHTpALMsICH KaHaal 3 Ta oMuira
OOMIMKJIUTUHU KypCaTUHT

a) SpUraH MOJJIAHUHI Maccacu™

0) MOJJAHMHT 3KBUBAJIEHT MOJISIp Maccacu™

B) MOJIAHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH

I) SpUTMaHUHI Maccacu

1) SPUTMAHUHT XaKMU™

€) JpUraH MOJIAHWHT XaKMH

62.Kartuk agcopOeHT ro03acua ra3iap aacopOnuscu Kanaan 3 ta OMura OOTJIMKIUT MHHA

KypCaTUHT

a) xapopart ko3¢ duiieHTura

0) aacopOeHT Tabuatu*

B) ancopOTuB Tabuaru™

r) KUMEBMH peakius Te3IUrura
1) (aon TyKHAIIyBJIap COHHUTa
€) Ta3HUHT OOoCUMH™

63.IloTeHunany BOJOPO,I HOHJIAPUHUHT KOHIIEHTpauuscura 0oriauk Oynrad 3 ta
AJIEKTPOJIHU KYPCATUHT

a) XUHTHJIPOHIU™

0) upuauitm

B) IIHMIIA 3JIEKTPoIu™

I) IUIaTHHAIU

1) BOJOPOTH™

€) KyMYIL XJOPHIIU

64. TapkuOuna Na Tyrrad 3 6GMOJIOTHK CYIOKIUKIAPHU aHUKJIAHT
a) yMYpPTKa CYIOKJIHTH
0) Oyrumiapapo CyHOKIHK

B) YT CYIOKJINTU
r) KOH Ia3macu™



n) numpa*
€) XxasM mupacu™

65.Kouou 1 s3putMmanap OJMHUILIUHUHT 3 Ta JUCTIEPCUOH YCYJIMHHU KypCaTHHT.
a) XaBOHYA €KM KOJUIOUJ TErMPMOH/a MEXaHUK Maijanam *
0) spuTHIL
B) DJIEKTPOJUAIH3
I) YJAbTPaTOBYBII eplaMuja Maiantam™®
1) TIeNTHU3AIMA — reJIaH 30JIra yTKa3umr®
€) auaiu3

66.OpUTMaHUHT MOJISITb KOHIIEHTPAIMACH KaHaal 3 Ta OMHITa OOTIUKIMTHHHA KYPCAaTHHT
a) SpUraH MOJJIAHUHI Maccacu™
0) SPUTMAHUHT XAXKMHU
B) DJpUTaH MOJJIAHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu™
I') SpUTYBUMHUHI Maccacu™
1) Xapopart
€) MOJUIAHUHI KBUBAJICHT MacCacu

67. Mop ycynu ¢dakat HEMTpall MyXHUT/Ia YTKA3WIMIIUHUHT 3Ta cabaOuHU KypcaTHHT
a) wumkopuit Mmyxutaa AgCl KOMIIIEKC XOCHIT KUITUO SpUilan
6) wuwmkopuit myxutaa AgCl yykmacu fpHura KyMmyI OKCUJ] YyKMacu XOCHJI
Oynaam™
B) kucinoranu myxutaa AgCl smac Kymymn oKcH1 YyKMacu XOcui Oynaau
I) KUCJIOTaIM MyXUTAa KyMYII XpOMaT XpoMaT KMCI0Ta XOCUI KO 3pubd keraau™
1) aMMHUaKIM MyXUTJa KyMYII XpOMaT XpoMaT KHCJIOTa XOCHUJI KUIUO spuiiiu
€) aMMHaKJIM MyXUTAa KyMYII XJIOPUJI 3pyBUYaH KOMILJIEKC XOCHJI KHJIaau™

68. KomIuiekc HOHHUHT 3apsiiura Kypa KOMIUIEKC OMPUKMATIAPHUHT 3 TYpUHU KYpCaTUHT
a) KathuoHau™*
0) WKKU 3apsTn
B) aHUOHIU™
r) Y4 3apsaiu
1) HeMtpan *
€) Kyl 3apsuin

69. 3Ta KOMIUIEKCOH HOMJIAPUHU KypCaTHHT
a) aMUHOIOJMKApOOH KHcIoTanap™
0) STWIEH TMaMUHTETpacupKa KucioTa*
B) aMMOHMI reKcaliaHoKoOanbTaT
r) OSTWICHANAMUHTETPACUPKA KUCIOTAHUHT UKKWA HATPHIAIH Ty3H*
1) HaTpHUi TeKcapoJaHOKOOaIbTaT
€) Kaiui rexcanuaHodeppar

70.buoreH snemMeHTIIap TYPYyXJIapUra TErHIUIMINTY TYTPUA KypCaTUITaH p-
3JIEMEHTJIAPHUHT 3 Ta TYpyXUHU KypCaTHHT

a) C,N,O,P, S—wmakpobuoren*

6) F,Br,I —omuro6uoren

B) Si, F, Br, I, Al, B, As — mukpobuoren™
r) F, Cl, Br, I — makpobuoren

n) Cl-— onuro6moren™



71.

e)

C, N, O, P, Cl — mukpobuorex

[TapuanaHui UCCUKIUTUHU TabpU(IIOBYU 3Ta TYIpU KaBOOHU KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

Mypakkad MOJIaHu OJuilIapra napyajaHUIIN peakUUsICH yuyH XxucoOnaHaau™
01T MOJIAHU CYIOKJIQHMII PEaKUSICU YUYH XUCOOIaHaau

1 Mob Mypakkab MO//1a apyajJaHUIIK y4yH XHUcoOIaHaau™*

XxaM Mycbar, xaM MaHpuii Oynuiyu MyMKUH *

¢dakat MmaHuil OyIUIIN MyMKHH

¢akar mycOat

72. KumeBuii MyBo3aHat kanjail 3 ta oMui Ouinan OenruiaHagu

73.

74.

75.

76.

77.

a)
0)
B)
r)
1)

e)

TYIpH Ba TeCKapu peakuusiap Te3nuruaaru ¢papk Ousinan

TYrpH Ba TECKapu peakiusiap TE3IUTUHUHT TEHIJIUTY Onnan™
TaIlIK¥ camapainap Ouiax

MyBO3aHaT JouMuiicu Omnan™

MaxcCyJoTIap OUPUHUHT XOCHIJI OyJIUIITN TOMOH CHJIKHUIIHN OUIaH
CUJDKYBUYAHJIMK Omtan™

S-anemMeHTIapHUHT 3 Ta XyCYCUSTHHHU TOIMUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

yJlap KUMEBUH KUXaTAaH KyJaa akTUB™®

KMMEBUI )KUXATJaH aKTUB IMac

Tabuataa 3pKUH XOJJa yupanau

Tabuaraa Kyl COHIM OupuKManap TapkuOuaa yupanau™
Oup 3apsiau MaH(Ul HOH XOCHIT KIJIa I

Oup Ba MKKH 3apsyid MycOaT MOH XOCHJI Krtaau ™

CyB KaTTUKJIMTUHUHT 3 TYpUHU KYpCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

KHCJIOTaJIN
TY3JH
BakTHHuYa *
acocCiiu
JTOUMHIT*

yMyMHit*

Pyx xanpmaii 3 Ta XxaeTHii )kapaeHra TabCUp KypCaTUIINHU TOITMHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

KOH XOCHJI KHutiiira™®

CYSK XOCHJI OyJHILINTa

KOH/JIa KaH/ MUKJIOPUHU OoLIKapaau
KyHaiui xapaenura™

OpraHu3M YCHIIH Ba pUBOKJIAHUILIATA™
KOH OOCUMUWHU OIIUPATN

DKBHUBAJICHT HYKTa TYyLIyHUacura Tyrpu Tabpug Oepaaura 3ta :kaBoOHU TaHJIAHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

Oy TUTPJIAIIHUHT OXUPUTH HYKTacH™*

Oy HyKTaJla peareHTJIapHUHT cap(iiaHraH XaXMJiapu TeHI Oynaau

Oy HyKTa/la UIlIY¥ SpUTMA TYJIUK capranam

Oy HyKTaJla peakuusara KUpUIITyBYH MOJIaIap SKBUBAJICHT MUKIOpAa OupuKam™
Oy TUTPJAIIHUHT YKBUBAICHTJIMK KOHYHHTa MOC KeJITaH xojaaru™

Oy HyKTa anbarTa HelTpan MyXxuTra Tyrpu Kejaaau

['u606c¢ sneprusicu (dG) Tyrpu KypcaTuiran 3-Ta ;kaBOOHU KypcaTHHT

a)

dG > 0 - )xapaeH y3-y3unan 6opaau



0)
B)
r)
1)

e)

dG = 0 - )xapaeH y3-y3uan bopmaiiau
dG < 0-xapaen y3-y3unan oopaau™
dG = 0-TepMoiMHaMUK MyBO3aHaT*
dG>0-xxapaen y3-y3ugan 6opmanau™
dG<0-cuctema MyBO3aHaT XoJaTaa

78. Typau xun kacayuiMkiIapAa OMOJIOTHK CYIOKIMKIAPHUHT AIEKTPYTKa3yBUaHIUTH
TYrpH KypcaTwirat 3 Ta >kaBOOHHM KypCaTUHT

a)
6)

B)
r)

1)

e)

KaHJ AuabeTuia CUHAMK Ba KOHHUHT 2JIEKTPYTKa3yBUAHIUTH Kamasian™
nuenoHedpUTIa CUMANKHUHT JIEKTPYTKAa3yBUaHIUTH OKCUJI MOJIEKYJlallapu
KyMaluIy Xxucooura kKamasam™

KaHJUIM [uabeT/ia KOH Ba CUMIMKHUHT 3JIEKTPYTKa3yBYaHIUTY OPTaan
nuenoHepuTia CUMANKHUHT AIEKPYTKa3yBUAHIUTH TYPJIH XHJI HOHJIAP XOCHII
Oynuiny xucobura opraau

KHUCJIOTAJIUTH OPTraH/ia OIKO30H IUPACHHUHT 3JIEKTPYTKa3yBUaHIMIY [Tacasiu
KHUCJIOTAJIUTH OPTraH/ia OIIKO30H IIUPACUHUHT 3JIEKTPYTKa3yBUaHIUT U OpTaIu™®

79. Cu HUHT OpraHM3MJard XyCyCHSITIIApPUHHM TYTPH aKC 3TTUPYBUH 3 Ta >KaBOOHU
TOIWHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

xurapaa*

CUMINKIA

KOHJa*

Kyl pepMeHTIap Tapkuodura Kupaau™®
Ky3 enmaa

HYKJIEUH KHCIIOTajlap TapKuOura Kupaau

80 DpuTMaCHHUHT KOHIICHTPAIMACH alluAUMETPpHs yCyiu brilaH aHUKIIaHUITN MyMKHH
OynraH 3Ta MOAJIaHU KypCaTHHT

81.

82.

a)
0)
B)
r)
1)

e)

CUpKa KUCIIOTa
KapOOHaT KUCI0Ta
aMMOHUU THAPOKCHIT™
HaTpUil ruApoKCUa™
HaTpUH pOJaHU]
KaJIBIIMI TUIPOKCUT™

. Mannepcon-I'accenbbax Tenrnamacu €paamuaa pocdatiu 6ydep cucremanunr pH
HU XUcoOaniia 3TH00pra oJIMHAIUTaH 3 Ta OMIJIHH KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

ruapodocdar nonnnusr pK cu

HaTpuil quruapodocdar KoHLIEHTpanuscu™

KHUCJIOTAHUHT KOHLIEHTPALUSCU

O0ydep cucreMann TapKUOU KUCMIIAPUHUHT arperaT X0JaTH
HaTpuii ruapodocdar kKoHIEeHTpauuscu ™

muruapodocdar nonnnuHr pK cu™*

MycOart 3apsinanrad Agl munenacuHUHT 3 Ta TApKUOUN KUCMIIapUHU KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

Agl - rpanyna

nAg’ - moTeHmuan GerUIOBUM HOHTAp*
(n-x)NOj. -noTeHuman OenruiaoBYd HOHIap
nAg’ (n-x)NO; - azcopbuus kaBaTu*
xNOs™ - mudpdy3us kaBaru™

nl” (n-x)NO;3™ - ntuddy3us kaBatu



83.Ep myctiioruna MaBxyq 3 Ta acocuil MUHepasa OMpUKMaHU KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)
6.

KHuCJIopoau™®
¢bTopan
KapOoHaTIH*
cynpdaraun™®
dbocdarnu
AJTIOMUHUANIHN

84.KnuHuk aHanu3a apreHTOMETpUsl YCYIH KYJUTAaHUJITUIINTa 3Ta MUCOJI KEITUPUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

KOHJIa TEMHP MOHJIApU KOHILICHTPAIUSICUHHA aHUKJIAII
KOHJIa OJITHHTYTYPTIU OMpHUKMasap KOHIEHTPAIMSICHHN aHUKIIAIIa
KOHJIa KaJIBIIMI HOHJIAPH KOHIICHTPAIMSICUHN aHUKJIAIAa

CUHIUK/IA XJIOPJIU OMpPUKMaJIap KOHIIEHTPAIIUSICUHN aHUKIam ™

KOHJIa XJIOPJI OMpUKMaJiap KOHIIEHTPAIUsICHHA aHUKJIam™*

OIIIKO30H IMIHUPACUIA XJIOPJIA OMpUKMasap KOHIICHTPAMSICHHN aHUKIIam*

85.TepMmoiMHaMUK )KapaeHJIAPHUHT KaTapIUMTruHU OEITruaoBYM 3-Ta OMUIIHU KYPCATUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

SHTpOMHS *
xapopar

6ocum

SHTAIBIHA *
['u606¢ sneprusicu™
XaKM

86. MoJisp 2JIeKTpyTKa3yBUAHJIMK KUMMATHHU KyJIJIalll MyMKUH OyJirad 3 Ta XOJaTHU
KypCaTHUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

AJIEKTPOJIUTHUHT IUCCOLMALIMSATIAHUII Japa)XKacCUHU XucoOa yqyH™
JKCIIpECC MEKTPAUArHOCTUKAIA™*

MOTEHIIMAJUTAPHU XHCcoOamia

(BIOK) anexTpropuTyBun Ky4HH XHcoOmamaa

MEJICTaTUCTUKAIa

AJIEKTPOJIUTHUHT IMCCOLMALIMSATIAHUII KOHCTAaHTACHHU XHUcoOamniia™

87. Koarymianumira o110 keiayB4YM 3 Ta OMUIIHU KYpCAaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

JHcTiepeIiant

Y30K BaKT IWAIN3 KHJIAII™

Xapopar y3rapumu*

TYPryHJIOBYH MOJJIA KYLLIUIIT
KOHIICHTPAIUSIHU Y3TapTHPHIII

AIIEKTP €KW HYp SHEPIUSICUHUHT TabCUpU ™

88.Cupt aon Moaanap MULENAp IPUTMATAPUHUHT 3Ta XOCCACUHU KypCATUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

TypryHjallTupyBun®
azcopOIusan
IOBYBUN*
COJIFOOMIM3aIsIIaIT *
WBHTHIII
NEe3UH(PEKIHSIIAIT

89 DpUTMACHHUHT KOHIICHTPAMACH AIKATUMETPHSI YCYIIH OMJIaH aHWKJIAHUIITH MyMKHH
OynraH 3Ta MOJJIaHU KypCaTHHT

a)

CHpKa KUCJIOTa



0) aMMOHUI THAPOKCH]I
B) KapOoHaT KucioTa*
I) HaTpuil poJaHun

1) XJIOpHU Kuciaota*

€) IIMaHu] KUCIIOTa

90.0pnam opranuzMuia MaBxya Oyaras 3 ta Oydep spuTMaHu KypcaTHHT
a) aneTaTin
0) Oukapbonarmm™
B) KapOOHCYBIU
r) ¢docharau*
1) OKCWILIU™®
€) HHUTpaATIU

91.Opurmanapau Tabpu@IoBUM 3 Ta TYrpU )KaBOOHU KypCaTUHT

a) reTeporeH cucreMa

0)UMKKM Ba YHJIAH KyIl TapKuOUil Kucmiiapian nbopar™

B)TapKUOMI KMCMJIapH KUMEBUI OMpUKMaiau

I')TapKUOUI KUCMIIApUHUHT y3ap0 OMPUKHUIIN HaTHXKAcuaa Xxocui Oynaau™
N)y3rapyB4aH Tapkuora sra Oymaau™

€)TOMOT€H CHCTeEMa

92.I'aznapHu CYIOKJIMK/JA SPUIINHA KaMaWTUPYBYX 3 Ta OMMJIHA KypCaTUHT
a) xapopaT macanuim

0) apanammainap (3JIEKTPOIUT Ba HOSJEKTPOJIUT) MaBXKYIIIUTH *

B) Xapopar OpTUIIN™

r) 60CUM OPTHUILIN

n) 6ocuM macadumm’™

€) KaTTUKIUTH

93.Taxiui KUJIMHACTTaH 3pUTMa KOHLIEHTPALMSACUHM XUcoOall yuyH Kanai 3-Ta yinyam
MabJIyM Oynuiu Kepak?

a) WIIYU DPUTMA KOHIICHTPAIMICH™*

0) UIIYM SpUTMA XaKMU*

B) TaxXJIWJI KWJIMHAETraH dpUTMa XaKMU™

I') UHIUKATOP KOHIEHTpalUsiCcu

1) UHIUKATOP XaKMU

€) MHAUKATOp MUKIOPHU

94 Xaxxmuii Taxnuia Kanjai 3-Ta KOHLEHTpalus xucooianaau?
a) TuTp*

0) HopMaUIUK™

B) MOJJIaHUHT TOPTUO OJIMHraH maccacu™

I') MOJISIPIMK

1) Macca yiaymu

€) XaXM

95.0xcuaumeTpust yCyJIUHUHT 3Ta TYPUHU KYpCaTHHT
a) TMepMaHraHaToOMeTpHs™®

0) xpoMaroMeTpus™

B) HOJOMETpHUS™

) ajJKaluMeTpus



1) auuauMeTpus
€) KOHJIYKTOMETpHUS

96.0xcuuiaHnII-Kal TapuiIuIl peakUsUIapUHUHT 3 TYPUHHU KypCaTHHT
a) aroMJiap €Kd MOJIEKyJaiapapo™

0) W4KU MoJIeKysip™

B) JUCHpONOpUUsIaHUII™

') aJIMalluHUII

1) apyaiaHuIl

€) YpHUH OJIUII

97.0xcuutaHuII-KalTapuiInIl peakusuiapura Tyrpu tTabpud Oepuinran 3-ta )xaBoOHU
KypCaTHHT

a) MOJIEKyJIajapapo peaklusia OKCHUIOBYM Ba KaTapyBUM TYpJIM MOJIEKyJanap/a cakjiaHaau™*
0) MUKUMOJIEKYJIp peakuusiap/ia OKCUJIOBYM Ba KalTapyBun OMp MOJIEKYJIAHUHT y3H]1a
Oynagm™

B) JUCHPONOPLUSIIAHUII peaKkMsIcHia OUp AIEMEHTHUHT Y31 XaM OKCUJIaHAM Ba Xam
KaTapuimaau™®

') MoJIeKy/ajapapo peakuusia Oup 3JIeMEHTHUHT Y31 XaM OKCUJIOBYM Ba XaM KalTapyBuu
Oynaau

1) MYKUMOJIEKYJISIp PeaKIusiia OKCUUIOBYM Ba KalTapyBUM TYpJH MoJieKyaanapaa Oynaau
€) YPHHHHM 3rajutaian

98.Mn(+7) HOHJIAPUHUHT MYXUTTa Kypa KaWTapyIMILI MaxCyJIOTIApUHUHT 3-TaCUHU KypCaTHHT
a) KUCIOTaIu Myxutia - Mn(+2)*

0) umkopuit myxurna - Mn(+6)*

B) HelTpan myxutna - Mn(+4)*

I') KHCIOTallu MyxuTnaa - Mn(+4)

1) MIIKOpUN MyxuTaa - Mn(+2)

e) kuciotanu myxut Mn( 0 )

99.ApresromeTpusia MIUIATHIAUTaH MHAUKATOPIAPHUHT 3Ta XOCCACHHU KypCaTUHT
a) yJiap peaxiusara acocui peakuus TyrajulaHTaHUAaH KEHUHTTHA KUPUTITaan™®

0) 6olIKa paHrgaru 4YykMa XoCui KWIHNIIU Kepak™®

B) SPUTMAHU PAHTUHU y3rapTUPUIIN Kepak™

) yJap peakuusara acocuil peaxkius Ouiaad Oup BakT/Aa KUPUIIHUILN KepaK

1) TUTPJIAII HATHKACH/Ia SPUO KETHUIIH 3apyp

€) paHrcus

100.9pyBuanauk KynaiTMacu KuiiMaTUra Kypa spuTMaJapHUHT 3 TYPUHHU KypCaTUHT
a) TyWuHras*

0) TylinHMaras*

B) yTa TyWHHraH*

I') KOHLIEHTpJIaHTaH

1) CYIOJTHPHUITaH

€) rasjlaHraH

101.Fe2+ nonwura 3 ta cudat Ba aHATUTUK PEAKIMSIIAPHU TOIMHT
a) K3[Fe(CN)6] bunan*

6) (NH4)2S bunan*

B) NaOH éxu KOH*

r) K4[Fe(CN)6]



n) H2SO4 Ounan
€) TPUJIOH

102.Fe3+ nonu Ounan cudar Ba aHAIUTUK peakiusara Kupuiia ojgaaurad 3 ta OupuKMaHu
TOIMHT

a) (NH4)2S*

6) NaOH ¢éxu KOH*

B) K éku NH4CNS*

r) HCI1

1) K3[Fe(CN)6]

€) KOMIUIEKCOH

103.CyB KaTTUKJIIUTUHUHT 3 TYpUHU KypCaTUHT
a) Bakrunua*

6) Houmuii*

B) YMymuii*

I') KHCIOTalu

1) TY3IU

€) HehTpan

104.CyBHMHI BaKTHHYA KATTUKJIUTUHU TabpUQIIOBYH 3 Ta TYTPH KaBOOHHU KypCaTUHT
a) KaJabluil OMKapOOHATHUHT MaBXYyIIUTU™*

0) Maruuii OukapOOHATHUHT MaBXYJUIUTU*

B) CYBHM KaWHAaTHUII OWJIAH HyKOTHIaaH ™

I') MarHui XJOPUJAHUHT MaBXKYyIJIUTH

1) KaJbLUH XJIOPUTHUHT MaBXKYUIUT U

€) MarHuil HUTPaTHUHT MaBXYIJIUTH

105.CyBHMHT JOMMUIN KaTTUKIUTUHU TabpU(I0BUM 3 Ta 5kaBOOHU KypCaTUHT
a) KaJblUi Ba MarHuil XJ0pUVIAPUHUHT MaBXKYyIJIUT U *

0) HaTpuil KapOOHAT KyLIUII OMIaH HyKoTUiIaau™

B) KaJbLM{ Ba MarHUWJIAPHUHT CyJb(aTiapyu MaBxyaaIuru*

I') KaJablui KapOOHATHUHI MaBXYUIUTU

1) MarHui KapOOHATHUHT MaBXyIJIUTH

€) KaJbIUi CHJIMKATHU MaBXYJIUTU

106.TepmoinHaMuK cucTeMallap Ba yJIapHUHT Tabpudu Tyrpu Oepuiras 3 >kaBOOHH KypCcaTUHT
a) OYMK - XaM Macca, XaM dHeprus OuiaH aMamuHaau™®
0) enuk - pakaT 3HEPrUsa OMIaH alIManTuHAIU*
B) aXpaTWIraH - Macca OWJIaH Xxam, YJHEprusl OWIaH XaM aaManiuHManu™*
r) O4YHK - hakaT Macca OujiaH ajMalInHaIn
1) emnuK - akaT Macca OuIaH aqMaIIuHaIN
€) SIpUM OUUK

107.TepmoinHaMUK XKapaeHIapHUHT 3 TypU Ba yJIapHUHT Tabpuu Tyrpu Oepuiran
XKaBOOJAPHU KypCaTUHT

a) M30TEPMHUK - TIOUMHI Xapoparaa*

0) wm300ap - noumuit bocumma*

B) M30XO0D - JOUMUI Xaxmaa™*

I') H30TEPMUK - y3rapyBuaH xapopaTia

1) wu300ap - y3rapyBuaH Oocumaa

€) HU30TOHUK



108.0uuk cucremanapra 3 Ta MUCOJI KypCaTHHT

a) 0/1aM OpraHu3Mu™

0) OuMK UIUIJIA KalHAETTaH CYIOKJIHUK™

B) KaHJaiaup Oup cucTemMaza eKUITHHUHT CHUIIN ™
I') COBUTIHY

1) TepMOCTaT

€) KOJIOPUMETP

109.Enuk cucremanapra 3 Ta MUCOJI KypCAaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)

COByTIHu™

TepmocTtar*®

WCCUK MeTayul Oynaru™

OayuloHJary ra3

TepPMETHK CMUJITaH WIAHIIIArd MOJIIa SPUTMACH
KOJIOPUMET]

110.Axxparuiran cucrtemanapra 3 Ta MECOJI KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)

Oamnongaru ras*

FCpMCTI/IK CIINJITaH NI Iaru Mmoaaa 3pI/ITMaCI/I*
BAaKyyMJId yCKyHa™*

COBYTIMY

TEPMOCTAaT

KOJIOPUMETP

111.I'ecc KOHYyHUHUHT Ma@bHOCUHU TYI'PU aKC STTUPYBUU 3 Ta KaBOOHU KypCaTHHT

a)

6)
B)

r)
1)
e)

PEaKIUSHUHT UCCUKIIUK 3 (deKTH OolIIaHrny MOJIajJapHUHT TYpU Ba XOJaTura
oormuk*

PEAKIUSHUHT UCCUKIUK 3(PPEKTH MaxXcoJI0T MOANATIAPHUHT TYpU Ba XOJaTUra OOTJIuK™
PEaKUUSHUHT UCCUKIIUK 3()()EeKTH opalluK XoJaTjiapra Ba O0IUIaHI MY MOAJAIapHUHT
MaxcCyJioTjapra yTuiln Wyaura O0riauk smac™

PEaKUUsSHUHT UCCUKIIUK 3 (eKTH opaliuK XoJaTiiapra O0rimK

PEAKIUSHUHT UCCUKIUK 3P PeKTr OONUIaHrud MOJJAIApHUHT TaOuaTUra OOTIIUK dMac
peaKUUsSHUHT UCCUKITUK 3 dekTu peakius KodpduuueHTura 60rimK

112.TepmoiMHaMUKaHUHT 2-4d KOHYHUHU Tabpu@uioBUM 3 Ta TYrpH >KaBOOHU KypCaTHUHT

a)
6)

B)

r)
1)

e)

WCCHKIIMK y3-Y3UJaH COBYK jKaCMaH UCCHK JKUCMTa yTMau ™

TEPMOAMHAMUK CHCTEMa/Ia SHEPTHSHUHT MabJIyM KHUCMH HII COIUP KWJINII YIyH
capguianca,MabJiyM KUCMH UCCUKIIMK Xoymaa capdianaan™

MCCHKIIMK OOIIKa TypAard SHEprusra TYJIUK yTMaiau,0011Ka Typaard SJHEPTUs 3ca
WCCHKIIMK SHEpTHATra yraam™

HCCUKIIUK COBYK JKUCM/IaH MCCHK JKHCMTa YTHIIA MYMKUH

TEPMOJAMHAMUK >KapacH/Ia SHEPT sl TYJIHK HII Oakapuiira capgiana i, iCCUKITHK
cudaTuia TapKaJiManu

MCCHKIIMK Te37[a TapKajaIu

113.I'u66¢ snepruscu (dG) Tyrpu KypcaTuirad 3 Ta )KaBOOHH KypCaTUHT

a)
6)
B)
r)

dG<0-xapaen y3-y3ugan 6opaau™
dG=0-TepMogHaMHK MyBO3aHaT™*
dG>0-xxapaen y3-y3ugan 6opmaiau™
dG>0-xxapaen y3-y3ugan 6opaan

n) dG=0-xapaeH y3-y3ugaH 6opManu



e)

dG>0-typrynnuk Oynaau

114.KommiiekCHUHT Talku cepacuiu TabpudaoBun 3 Ta Tyrpu xaBoOHU KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

KaTUOH OyIUIIN MyMKHUH™

aHUOH OYyNUIIN MyMKHH™

MeTaJlJl MOHU OYyJIHIIN MYMKUH*

(dakat MmycOaT 3apsATH OYIHIIT MYMKIH
¢dakat MaHbuil 3apsau OyJIUIIN MyMKHH
M30TOH Oymnaan

115.Kommiekc HOHHMHT 3apsiiura Kypa KOMIUIEKC OMpUKMaJIapHUHT 3 TYpUHU KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

KaTHOHIN*
aHUOHIN*
HeuTpan™®
WKKH 3apsiITu
Y4 3apsiTn
H30TOHJIN

116.Kommnexkcnapuu 61oorus Ba THOOMETIArk aXaMHUsITUHHH aKC 3TTUPYBYH 3 Ta TYTpH
XKaBOOHU KypCaTUHT

a)
6)

B)
r)

1)

KOMILJIEKC KypUHUIILIArH TOPUBOP Mojianap™

JETOKCUKAHTIIap epJaMK/ia OpraHu3M1a 3aXapiioBYX MOJIIaJIapHU KOMILIEKcapra
oormamr*®

OpraHu3MJaru KymumwivkK Mypakka0d oupukmainap (reMorioouH, inaHkobanaMuH Ba
OomIka) KOMILIEKC XoJaa Oynanu™

JOPUBOP MOJJTAIIAPHUHT SpUTYBUMIIApU cudaTuaa

UCCUKJIMK YHKapagurad OupuKmanap

117.bydep spuT™ManapuHuHT 3 TACUHA KypCTHHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

aMMHaKIn*
dbocharnu™®
aneraTian’™
dbopmuaTin
HUTPATIN
KOMITJIEKCOHJIH

118.bukapbonariu 0ydep s3putmManu TabpudioBuu 3 Ta )KaBOOHU KypCATHHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

tapku6u: H2CO3 +NaHCO3*
HelTpan Oydep cuctema*™
tapkuou: NaHCO3 + Na2CO3*
KOHHHHT acocuit 0ydepu
ukopuit 0ydep xucoOnanaau
M30TOHJIH Oydep cuctema

119.®ocdat 6ydep cuctemanu TabpudaoBun 3 Ta 5kaBOOHU KypCaTHHT
a)rapkuou: Na2HPO4 + NaH2PO4*

0)rapkubu: Na3PO4 + Na2HPO4

B)TYKMMAaJlaH Tamkapuaaru oydep

r)TyKuMa nuujgaru ¢usuosnoruk 6ypep*

J)yHTa KOH Oydep curuMuHUHT 5 % Tyrpu kemnagu™

e)uzoToHyM Oydep cucrema



120.bukapbonatiu Oydep cucCTeMaHUHT TabCUP THUIL MEXaHU3MUHU TYIIUHTUPUO OepyBun 3 Ta
XKaBOOHU KypCaTUHT

a)HCI kymunranama MyBo3aHaT Janra CUIKUN I

6)HCI kymmnranga HCl + NaHCO3 = NaCl + CO2 + H20 xapaéuu conup Oynaau™

B)NaOH kymmiranga MyBo3aHaT danra CHIDKUN I

r)NaOH kymunranna NaOH + H2CO3 = NaHCO3 + H20 »xapaéuu coaup Oynaau™

J)XaM KUCJIOTa Ba XaM acocC KyIIMJITaH/1a Kydcu3 3JEKTPOJIUTIIap XOCUI OynraHiura yuyH pH
y3rapMann*

€) KOMILIEKCOH KyHMIraHja MyBO3aHaT CUIDKUNIN

4 Ta xKaBoOJIU:

1. Onam opranu3muia MaBxyJ Oyirad 4 ta Oygep spuTMaHu KypcaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)
xK)

3)

areTaTin
KapOOHCYBIIH

OKCHJLTH™®

AMMHaKIH

docharmm*
OKCHUTEMOTJIOOMHIIH *
Ooukapbonarn™
KapOOKCUTEMOT IO OMHITH

2.4-Ta 3K30TEPMUK PEAKIUSIIAPHU KypCaTHHT

a)
6)

B)
r)

1)
e)

x)

3)

a30T Ba KUCJIOpoa Mosiekyaaiapuaad NO HHHT XOCHIT OyIUIITN
KHUCJIOPO/1 MOJIEKYJIaJapyIaH O30HHUHT XOCHJI OYIHILIN

BOJIOPO/JT Ba KUCJIOPOJ MOJIEKyJIalapuaH CyB MOJIEKYJIACUHUHT XOCHII
Oynumm™

a30T Ba BOJOPOAJIaH aMMHAKHUHT XOCKJI Oyaumu *

aMMOHMU XJIOPUIHUHT SPUILIU

CYBHMHT NapyaJaHUIIN

HeUTpayutanum*

HaTpUil KapOOHATHUHT dpUIIN*

3.HeitTpannanumm ycynuaa KyJulaHaaurad 4-1a ”HIUKaTOPHU KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)
K)

3)

Jakmyc *
OpUILTHAHT- ST
METUJIOpaHXK™
WHJUTO KapMUH
ITM3apuH

METHJT KH3UIT*
dbenondranenn™
noa

4.KoH 3apno0uHuHT Oy(dep CUTUMUHU KHCJIOTa Ba acoc Oyiiva aHWKIIaa Kanaan 4
XKapa¢H YTKa3WIUIITUHU KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)

1)

e)

METHJIOPAHK UIITHPOKUIA KOH 3apA00H XIJIOPU/I KUCIOTa OMJIaH TUTpIaHa i
KHCJIOTA Ba aCOC ypTacuaa OMPUKTHPHUII aMara O PHIIaIn

I'ennepcon — Naccenb6ax Tenrinamacu Oylinya 3puTMaHUHT Oydep CUruMHu
XxucobyaHaau

B« = Nuci * Vel 200 / 7,4 — 3,4 mons/a dopmynacu Oyitnda xucoosain 0mb
Ooopunaan™

KOH 3ap1001 (eHoa(TaIenH UIITHPOKKIA HATPUN THAPOKCHT O1IIaH
TUTpIaHAAN*

Ba = NNaOH * VNaOH «200 / 8,4 - 7,4 MoOab/m*



x)

3)

B = Nuci* Vel /NNaon*VNaon MOJIB/ I
sputManuHr pH kuiiMatu xucobnanaau

5.Komnoua kumena copOuust HOMu OuiaH OUpIalITUPUITaH 4 Ta )kapaeH HOMUHU
KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)
K)

3)

aacopOus™
TOMOCOPOIIHS
reTepocopoIHs
pecopOmmst
abcopOrus™
aKBOCOPOIHS
necopOrus™
xemocopOrus*

6.uryu spuT™Ma HOMHUTa Kypa Xa)XMUN TaXJIWJIHUHT 4-Ta YCYJIMHU KypCaTHHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)
K)

3)

aJIKaJIMMEeTpHs *
anuauMerpus *
HEWTpaJIaHHII
YYKTUPHIL
NepMaHraHaTOMETPHs*
OKCUAUMETPUS
KOMILJIEKCOHOMETPHUS
XpOMaTOMETpHs*

7. bepunran >xaBoOapHUHT Kaiicu 6up 4 Tacuaa SpUTMa YHUHT TapKUOUN KucMiapu
y3ap0o KUMEBUI OMPHUKUIIM HaTHUXKacKula XOCUII Oyraan

a)
0)
B)
r)
1)
e)
xK)

3)

CyBJla aMMHuaK™®

KyMyLIJa OJTHUH

cysna ontuHryrpt (IV) okeun*
CYBJIa KHCIIOPOJ

CYBJIa BOZOPOJ

CyBJa a30T

cysna ontuHryrpt (VI)* oxeup
cyB/aa kapOoHaT aHTUApUI*

8.Komnoun-aucnepc cucreManapHy YUH dpUTMaliapaH axxpaTud TypyBuu 4 Ta
XOCCACUHU KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)
K)

3)

HYpHU TapKaTumr*

HYpPHU CUHAUPUII

BaKT Uuuja 0apKopopIuru
yibTpapuiIbTUpiapaa GuiabTupaan®

¢bunbTp Korosnaa puiabTUpIIALI

3appavanapy 3JeKTPOH MUKPOCKOT1a KypuHaau™
paHTIIHIATU*

BAKT YTHUILIW OWJIaH 3CKUpUIIN™*

9.0pranusmaa ¢ochop KUCIOTACUHUHT BazudanapuHu UPOJaNIoBYH 4 Ta TYTPH KaBOOHU
KypCaTHHT

a)
6)
B)
r)

JAHK Ba PHK napuunr rapkubuii kucmu *
AJI® HuHT Tapkubuil Kucmu™®
aMUHOKHCJIOTAJIADHUHT TapKUOUN KucMu
[IIMKOJIUIUATIAPHUHT TapKUOUI KUCMU



1)
e)

x)

3)

AT® ausr TapkuOuit kucmu™*
CYSKJIApHUHT TapKUOWH KucMu™
TEpHEeHJIAPHUHT TapKUOUN KUCMU
CTEpOUAJIAPHUHT TapKUOUN KuCMU

10.Jluranamapau TabpuduioBun 4-1a )KaBOOHU KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

MeTaJlll aTOMU Oy MyMKUH

HEWTpan 3appayda OyauIIa MyMKAH™

KHUCJIOTA KOJAUTH OYJIUIIN MyMKUH *

TUAPOKCUA UOHU OyJIUIIN MyMKHUH*

MeTaJlJ1 HOHJIapU Oy MyMKUH

JIUTaH]yIap COHU TallIKU cpepaHuHT 3apsaura TeHr Oynaau

11.OHeprustHUHT 4 TypH Ba YIapHUHT TYTPU TabpU(PUHU KYpCATUHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)
xK)

3)

AIIEKTPUK - aTOMJIAp XapaKaTu dHEPrUsicu
HCCUKJIMK - 3JIEKTPOHJIAp XapaKaTH SHEPTUsICH
KHMEBUI - MOJIEKyJajgapapo OUPUKUII SHEPrusicu™
AIIEKTPUK - AJIEKTPOHJIAP XapaKaTu dHeprusicu™
MEXaHHUK - aTOMJIap XapaKaTH SHEPrusicu

KMMEBUI - KHHETUK Ba [MOTEHIIMAJ SHEPTUs

MEXaHUK (KMHETHK Ba MOTeHIuan)™*

HCCHUKJIUK - MOJIEKYJIa/la aTOMJIAp XapaKaTu SHeprusicu™

12. Kymup carxugaru acopOLUSIHUHT MOJIEKYJISIp Ba HOHJIM TypJIapu TYrpy KypcaTUiraH
4 ta »aBOOHU KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)
K)

3)

KYprolllMH alleTaTHUHT aJCOPOLUSACH — HOHIH *

KYprolMH aleTaTHUHT aICOPOILUSACU — MOJIEKYJISIP

kanuii rekcarmanodeppat (L)HuHr agcopOIuscu — MOJEKYISIp
(byKcuH aicopOIUsACH — HOHIIU

kanui rekcauunanopeppat(l)aunr agcopOuuscu — HOHIU *
(dbykcuH ancopOUMsICH — MOJICKYJISAP

WOJHUHT aJICOPOLMSICH — HOHIH ™

MOJHUHT aJICOPOIUSACH — MOJIEKYJISIp™

13.4-ta BHIOTEPMUK Kapa€HIApHU KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)
e)
K)

3)

HaTpUil KApOOHATHUHT SPULLIU

HEWTpaJUIaHMILL

a30T Ba KUCJIOPO1 MoJsieKyaatapuiad NO HUHT XOCHIT Oyaumm™®

KHCJIOPOJI MOJICKYJIalapyu/IaH O30HHUHT XOCHJI OyTumm ™

CYBHMHT NapyaJaHUIIN*

aMMOHMM XJIOPUIHUHT SPULIN*

BOJIOPO/I Ba KUCJIOPOJ MOJIEKYyIalapuaaH CyB MOJIEKYJIACHHUHT XOCHJI OYIHILIN
a30T Ba BOJIOPOJIaH aMMHAKHUHT XOCHJI OYJIUIIH

14.Fe eTumMaciauru HaTHKacua OpraHu3M/ia ro3ara Kenajauran4 Ta maTtojoruk XoJIaTHU
KypCaTUHT

a)
0)
B)
r)
1)

e)

agemus *

KOH OOCHMU OIIHUIIHA

KUTap Ba Oyilpak TyKUMaJapUHUHT TUKIAHUIITN
TEePU KaCAUTUKIIAPUHU KEITUPUO YUKapaIn
XOJICU3aHuII *

COY TYKWJIMIIIN Ba TUPHOKJIAP MYPTIUTH*



) OBKaT Xa3M KWIMLIIMHUHT Oy3uauiu™
3) CySK PUBOXIIAHUIIMHUHT OYy3WJIMILIN

15.MeTunopanx UHAUKATOPUHU TabpudaoBun 4-Ta 5kaBOOHU TaHJIAHT
a) yruu uarepBanu pH = 3,1-4,4*
0) HKKU paHriau *
B) yrum uarepBainu pH = 8-10
r) Oup paHriu
1) KUCJIOTalIl MyXUTAa-paHrcus3
€) MILKOPHM MyXuTAa capuk™®
) MIIKOPUN MYXUTIA-ITYIITH
3) KUCJIOTaJIM MyXUTAA IMYIITH-CAPUK™

16. Kommuiekc Oupukmanapaaru 00raapHUHT 4 TypUHU KypCaTUHT
a) aHTUIPUUIH
0) KoopIWHAMOH™
B) BOJIOPOUIH
r) JoHOp-akuenTop®
1) TIUKO3UUIN
€) KOBaJeHT™
K) MeTalll
3) MOHIM*

17.KaranuzaTopnapra Kyiunaauran 4 ta TanadjJapHH KypCcaTUHT
a) ynap ¢gakatr TepMOIUHAMUK JKUXATAAH aMaira OIIMIIA MyMKHH
peakuusIapHUTrMHA Te3JIUTMHYI OIIUpaan™
0) ucTanraH peakUUsUIapHUHT TE3JIUTUra TabCUp KypcaTtaau
B) MyBO3aHaTra €TULIMII BaKTUHHU KaMalThupaau
I') MyBO3aHaT XOJjaThra TabCUp KuiMai,(akar yHra spUIIUIIHYA Te3aaTaan™
1) (¢aoyUalITUPHIL SHEPTUSICUHU MTacalTHUpagu™®
€) PpeaKkUUSHUHT UCCUKIUK 3 PeKTHHH y3rapTupmaiiam™
K) (aoJUIalITUPHIL SHEPTUSICUHU OIIKpPaan
3) PpEaKUMSIHUHT UCCUKIMK d3PPEKTUHH y3rapTupaau

18.K HuHr TH66uéraa natuaaaurad 4 Ta OUpUKMacuHU KypCaTUHT

a) KCl*

6) KJ *

B) KF

F) K2C03

n) KBr *

e) CH3;COOK *

)K) KQSO4

3) K3PO4

19.MnaukaTop TaHJIanl KOUJACUHU aKC 3TTUPYBUH 4-Ta xKaBOOHU TaHJIAHT
a) OKCHJUIaHMII - KAUTapUIINIL PEAKIIUSICUHU €3UIIT
0) HeWTpaiall peaKuusCUHU e3uI™
B) Ty3 TapKUOMHM KypHO ruapoJin3 OyIUIIN MyMKUHIUTUHA aHUKJIAI ™
r) OepuiaeTraH IEKTPOHJIAP COHMHH aHUKJIAII
n) KaOyJ KWIMHAETTraH 3JIEKTPOHIAp COHUHU aHUKIIAIT
€) TUIPOINU3 TEHITIAMACUHU €310 MYXUTHU KUCIOTAMTMHY aHUKJIAI ™
) pEaKIUsIHA KalTapyBUYaHIUTHHA TaCIUKIAIT



3) SKBUBAJICHT HyKTaJard pHra yTuin HHTepBaIy TyrpH KellaJuraH WHINKATOPHU
Taniam*

20.Peakuusiiap KalTMacIUrMHUHT 4 Ta 1al10JaTHHUA KYpCaTUHT
a) KaM JIMCCOIMANMsIIaHaIUTaH MOJIJIA XOCHIT Oy ™*
0) IOKOPU KOHLIEHTPJIAHTaH APUTMa XOCUJI OYyIHIIN
B) PpaHIJIM dpUTMa XOCWJ OyIUIIN
r) ra3 Mojjia Xocuia Oynumu™
1) 4YyKMa Xocui Oymumm™
€) HCCUKIHWK FOTHUIUIIN
) KyIl MUKJ0P/ia HCCUKIIMK aXXpaauiuy™®
3) SPUTMaHUHT JOWKaJIAHUIIN

21.KomIuiekc Xocu1 KUITyBUMHU Tabpu(daoBun 4-Ta 3kaBOOHH KypCaTUHT
a) MerajuiMac Tabuartiu
0) HewWTpas 3appada Oymaau
B) MeTayul Tabuariu *
r) Kym4wiuK xojja y d-amement *
1) S-DJIEMEHT Ba P-3JIEMEHT XaM OYJIHIIN MyMKHH™*
e) Qaxat f-3meMeHT OynuII MyMKUH
) KYMYWIHK XOJIJa KOOPAWHAIMOH coHM 2,4 Ba 6ra TeHT Oymaan™
3) KOOpAMHALIMOH COHU (akaT 5 OyIUIIN MyMKUH

22.CucreMa SHTANBIUACUHUHT 4-Ta TabpU(UHU KypCaTHUHT
a) mouMmMM focuMIa M OaxapuiMuMaa CUCTEMaHUHI UUKU
DHEPIUACUHA y3rapumm*
0) aoumuii 60CMM/Ia YHUHT Y3rapHIld UCCUKINK MUKIOPHU OIaH OaxomaHaam™®
B) 2K30TepMHUK kapaénnapaa AH<0*
r) SHIAOTEPMHUK kapaéunapaa AH>0*
n) Oy — CUCTEMaHHHT TapTUOCU3INK (QYHKLIMICH
€) YHHUHI KMiiMaTh O0CHUM y3rapranjaru MW4Ky SHEprusl y3rapuiura TeHr
&) IK30TepMHUK kapaéHnapaa AH>0
3) SHAOTEpMHK kapaéunapmaa AH<0

23.Kommona cucteMaliapHy ypraHullia UIIJIaTHIagural 4Ta aTaMaHd HOMJIAHT
a) KOJUJIOUJ XYKYM
0) KoaryJyuUIaHHII Yyerapacu
B) KoaryJiaHum™*
r) XuMoslall COHU™
1) TenbThUIbTpanus
€) TenTh3aIus
&) KoaryJuiaHuil Oycaracu™
3) KOJUTUI XUMOS™

24 HeiiTpaJutaHUII yCyaU/Ia UILIATHII MyMKHH OyJraH 4-Ta WIIYU SpPUTMATapHH TaHJIAHT

a) XJopwa Kuciora *

0) cupka KHclIoTa

B) cynbdar Kuciora *

I') MUC TUIPOKCU]T

1) Kanui rugpokcun *

€) KapOOHAT KUCJIOTa

) HaATpui TUIpoKcu™



3) MarHui TUAPOKCH]L

25.CyBHUHT YMYMUH KaTTUKIUTUHYU TabpUQIIOBYH 4 Ta TyrpH )KaBOO KypCcaTUHT
a) Oup mutp cyBaa cakiaHyBunm Ca Ba Mg Ty3JapuHUHT SKBUBAJICHT MUKIOPH
(MMoub) Omian Oenrmianaan™
0) cyBaa KaJbLIMi Ba MarHuii OukapOoHaTIapu MaBxyz Oynaan™
B) CyBJa KaJlblIMil Ba MarHuil HUTpaTIapu MaBxya Oynaau
I) CyBJa KalblMi Ba MarHui XJa0puajiapu MaBxys Oymnaan™
1) cyBJa KaJbLW{ Ba MarHUi Ty3JMapUHUHT TPaMMJIard MUKIOPHHU OWUJIINPAIH
€) CyBJa KaJbLIui Ba MarHuii cynbdariaapu MaBxyn Oynaan™
) CyBJa KaJlblMi Ba MarHui kapOoHaTIap MaBxy Oynaau
3) CyBa KaJbIMii Ba MAarHUMHUHT MOJIa MUKJIOpU OMIaH Oenriianaau

26.lucnepc cucreManap TapkuOHil KUCMIIApUHMHT arperaT XoJsiatu Oyiinda TacHuGU
TYTpH KEITUPWITaH 4 Ta TYrpH >kaBOOHU KypCaTUHT

a) KaTTUK MOJyIa T'a3/ia — YaHT, TYTYH, KyKyH *

0) KaTTHUK MOJJIA ra3ja — KaTTUK 30Ju1ap

B) KAaTTUK MOJAa KaTTHK MOJ/Iajia — CyCIIEH3UsIIap

I) Tra3 CYIOKIHKAA — OynyT, TyMaH

1) KaTTUK MOJIA KaTTHK MOJIa/ia — KOTUIIIMA, KATTUK 30Ju1ap™

€) Ta3 CYyIOKIWKIa — KYMHKJIap, ra3iid SMyJbcusiiap™®

) ra3 KaTTHK MOJJIa/1a — KOTHIIMAJIap

3) ra3 KaTTHK MOJAJA/a — KaTTHK KymuKiap*

27.XaM OKCUAJIOBYHM, XaM KaTapyBuu Oyina onagurad 4ta OupuKMaHu KypcaTUHT

a) BOJOPOA CyIbug

0) BOIOpOJ MEepoKCUI™*

B) Harpuil Cynbpuna

I) HUTPUT Kuciora*

1) KaJuil mepMaHrasat

e) cynbdur Kuciora *

) Kalauil MaHraHat™

3) HUTpAT KUCJIOTa

28.Muku xoMIuIeKC OMpPUKMaTapHUHT 4 TACUHU TYIPU KYpCaTUHT
a) MMHC IrJMiepaT *
0) KyprouuH 3THJICHIMaMHUHTEpaaerar™
B) MHUC 3TUJICHIJIIMKOJAT *
I) BUCMYT aMUHONIOJUKapOOHAT™
1) KYproOIIWH rekcanuanodeppar
€) HaTpuil TeppapoJaHOBUCMYTAT
&) TEeMHp reéKCaaMHUHOLMHKAT
3) MHC TeTpapoJaHOKabaIbTaT

29.He#iTpayutaHuIN yCyauaa HIUIATHIIT MyMKHH OyJITaH 4-Ta WYX SPUTMATapHU TaHJIAHT

a) XJOopwa Kuciora *

0) cupka KHclIoTa

B) cynbdar Kuciora *

I) MHC TUIPOKCHU

1) KaJui TUApOKCHI™

€) KapOOHAT KUCJIOTa

) HaTpui TUIpoKcu™



3) MarHui TUAPOKCH]L

30.VY3 Ty3MHMHT 3pUTMacHaa 03acu MaHQUil 3apsauiaHagurad 4 Ta MeTaJsTHU KypCaTUHT
a) Kymym
0) temup *
B) HUPHUAMI
r) IUIaTUHA
) MHC
€) AITIOMUHHI*
K) HUKEIb™*

3) pyx*

31.U3oxop xapaHHUHT 4-Ta OCITUCHHU KypCATHHT
a) Xapopar TouMun*
0) OaxapuiraH >JIEMEHTAp U HOJIbra TCHT
B) Qv = AT rteHrnamacura puost Kuiajau
I) cucTeMara KeITHpWIraH 6apya UCCUKIMK YHUHT UYKH SHEPTUSACUHHU OLIMPUILTa
capduranann™
1) XaxM JoUMHUR*
€) cucTeMa TalllKU Kywiapra Kapiiy Uil 6axxapaau
x) Qv = AU tenrinamacura puos Kuiaau™*
3) CHCTEMAaHUHT UCCUKJIUTH YHUHT SHTPONUSCUHU OLIMPHUIITa cap(iaHaau

32. KumeBuii peakuus Te3/1uru OOrauk OysiraH acocuid 4 Ta OMMIIHM KypCaTUHT
a) mojmanap tabuaru™
0) SpyBUYAHIIHMK
B) JUCIIEPCIIUK
r) KOHUEeHTpauus *
1) arperar XoJiaTu
€) xapopar*
x) Myxuat pHu
3) KaramuzaTtop™®

33.Opurmaniapau Tabpu@aoBuM 4 Ta Tyrpu *KaBoOHU KypCaTUHT
a) TETepOreH CUcTeMa
0) MKKU Ba yHJAH Kyl TapkuOuil kucmiapaan nubopar*
B) TapkuOui KucMjapu KUMEBHM OMpUKMaiiin
r) TapkuOuM KUCMJIAPUHUHT y3ap0o OMPUKHILIN HATHKACUAA XOCUJ Oynaau™
1) y3rapyBuaH TapkuOra sra Oymamgm™
€) KaTbMil TOMMMI TapkuOra sra Oynuinu Kepak
X) (akaT MKKUTa TapKUOUN KHUCMJIU OYJIMIIN MYMKHH
3) TOMOTEH cucrema*™

34. Tutpnai acocuja eTrad peaklus Typura Kypa XakKMHUH TaxJIWIHUHT 4-Ta YCYJIUHU
KypCaTuHI?

a) HeWTpayuTaHHII™

0) oxcuaumerpus™

B) UYKTHUPHUIIT*

I') KOMILJIEKCOHOMETpHS™

1) apreHTOMETpus

€) KOHJIYKTOMETPHUS

) MOTEHIIMOMETPHUS



3) KaJOpUMETPHS

35.HeitTpamianui ycyinuia MIUIaTULT MyMKUH OyJraH 4-Ta UIlYd 3puTMaJIapHU TaHJIaHr?
a) XJIOpUJ KucimoTa*

0) cynbdar kuciora*

B) KaJMi THAPOKCUT*

r') HaTpuil ruApoKcua™

1) CHUpKa KUCJIO0Ta

€) HaTpui anerar

) KaJlui poAaHu]

3) HaTpuii cyabar

36.Helitpamianui ycynuaa KyJulaHaaurad 4-Ta UHANKATOPHU KypCAaTHUHT?
a) makmyc*

0) meTuinopamx*

B) METWJ KU3WIT™

r) dhenondranenn*

1) OpUIUTMAHT- LTI

€) IPUOXPOM KOpa

) TPUIIOH

3) KUMIUIEKCOH

37 Munukatopnapra tabpud 6epyBun 4-Ta 5kaBOOHU KypCaTHHT

a) Ky4CH3 OpraHuK KHUCJIOTa €KH acoc™

0) pHra kapab panr y3raptupaau’™

B) OMp €KUM UKKHU paHriu Oymaau™

I') MOJIEKyJajlapu Oup paHTTa, HOHJIapu OoIIKa Oup paHrra sra Oyjaaau €Kd paHrcus Oymaau™
1) Ky4JId OpraHuK KHUCJI0Ta €KU acoc

e) Ty3

x) Oerapad oxcun

3) OKCH]

38.AMMOHMIA TUAPOKCHUI SPUTMACUHHU XJIOPUJ] KUCIIOTA OMJIaH TUTPJIAIIHY aKC STTUPYBUU 4Ta
XKaBOOHU TaHJIAHT

a) umuu sputma — HCI*

0) skBUBaJIeHT HykTa 1 pH MyxuTtn-kucnoranu™

B) METWJIOPAHX MHIMKATOPHU HILJIATHIIAIHN ™

I') SpUTMa PaHTU CapUKJIaH CapUK-KU3UIra yraan™

n) uurau spurMa — NaOH

€) UIIYM SpUTMA HATpUH arerar

) UII4YX SpUTMaA HATpUil cyiabdat

3) MHIUKATOP IPUOXPOM

39.MuaaukatopiapHuHT pH yTHII HHTEpBAJM TYIpy KypcaTwirad 41a )kaBOOHU TaHJIAHT
a) penondranenn - 8-10*

0) metmwiopanx - 3,1-4,4*

B) METWJIKHU3WI - 4,4-6,2*

r) Jakmyc - 5-8*

n) ¢enondraneun - 3,1-4,4

e) penondranenn -1-2

&) MeTuiopanx — 8,4-9,4

3) nakmyc 1-2



40.OKBUBAJIEHT HYKTa TyIIyHYacUra Tyrpu tabpud Oepaauran 4ta ;xaBoOHH TaHJIaHT
a) Oy TUTpJIAIIHUHT OXUPUTH HyKTacH™

0) Oy HyKTaJla peakiusara KUpUIIyBYd MoJiajap SKBUBAJICHT MUKIOp1a OUpuKagn™
B) Oy TUTPJAIIHUHT SKBUBAJICHTIIMK KOHYHUTA MOC KEJIT'aH XOJaTh*

r) Oy HyKTaJa UHIUKATOP y3 paHTMHU y3rapTupanu™

n) Oy HyKTaja peareHTJIapHUHT capdiaHTaH XaXmiapy TeHT Oyiaan

€) MHAMKATOp aXpanud yukaau

) Ty3 akpanaan

3) KHCJIOTa aXpayiaau

5 Ta ;xaB00./IM:

1. ApreHTomMeTpus yCyIuHU Tabpu(pI0BUU STA TYFPU KABOOHU KYPCATUHT
a) OKCHJIMMETpHs yCyiulapuaaH oupu
0) OKCHJJIOBUM Ba KallTapyBuUMJIap KOHLIEHTPAIMSCUHU aHUKJIAIIA KYJJIaHau
B) UYKTUPHIL yCyJapuaaH Oupu*
I) WIIYU SpUTMA UHAUKATOPIUK BasuacuHu Oaxapaau
1) MIIYU SPUTMA - KyMYLI XJIOpUL
€) XJop, OpoM, IMaHM]I, POJIAHU]T HOHJIAPU KOHIEHTPAIUSICHHU aHUKJIAITa
WMKOHHSAT Oepaau™
&) TEeMHP-aMMOHMMIIN au4HK TOLI, KaJIMH XpOMAaT MHAUKATOPJIapu HILIaTUiIaau™
3) MIIYYU 3pUTMA - KyMYII HUTPAT dpuT™macu™®
M) TaJlOT€HU]] MOHJIApHU aHUKIal ycyau™®
K) cyindar HOHJIApHU aHUKJIALI YCYIU

2.Munukaropnapra Tabpud 6epyBun 5-Ta :kaBOOHU KYpCaTUHT
a) Ky4yCHU3 OpraHuK KHCIOTa €KU acoc™
06) pHra kapa0 panr y3raptupaaun™
B) Oup €Ku UKKM paHriau 6ynanu™
I) KyWwIM OPTaHUK KUCJIOTa KU acoC
1) XaM OpraHHWK XaM HOOPTaHWK OYIUIIN MYMKUH
€) MoJIeKyJanapu Oup paHrra, HOHJIapu OOIIKa Oup panrra sra 6ynaau €Ky paHrcu3
oymagm™
k) (akaT MKKHU paHIiu Oynanu
3) ¥3 paHruHH (hakaT KUCIOTAIM MYXUT/IA Y3rapTUpaau
1) OpraHuk moja*
K) ¢akat 6up panriu Oynaau

3. KoMmiekcHUHT 4K cepacuHu Tabpu(uHu OepyBUH 5-Ta TYFPU KaBOOHU KYpCaTUHT
a) TapkuOHUra Mapkazuii aToM Kupajau™
0) TapkuOura aurasuiap Kupaau®
B) TapkuOura MKKMTa OMp XWJI 3apsiiiu 3appadajiap KUpaau
r) TapkuOura MeTayul MOHJIAPUHUHT UKKU TYpU KUpaau
n) 3apsau akat MaHUi OYIUIIN MyMKUH
€) 3apsau XxaM MaHuii, xaM MycOaT OYJIUIIN MyMKHH*
) 3apsiid TapKuOWUra KUpyBUYM Oapya 3appadalapHUHT 3apsUlapu HUFUHANCHUTA
TeHr*
3) 3apsanu paxkat mycOat OYIUITN MyMKUH
1) Mapkasui aToM Meramnr®
K) Mapka3uil aTOM rajloreH



4.

5 Ta WMKKWHYM Typ YTKa3rUWIAPHU KYypCATUHT
a) XJOPHJ KHCJIOTa dIpUTMaAcCH™
0) HaTpuil xJ0pHua dpUT™Macu *

B) MHC CUMHU
r) KYyMHDP
n) rpadut

e) Temup Oynaru
) HaTpui TUIPOKCUJ SpUTMACH*
3) KaJbIIMA OKCHUJ CYIOKJIaMacH™®
1) OHOJIOTHK CYIOKIUKIap™®
K) MeTall

5.buonoruxk cyroxknukiapaaru 5 ta 0ydep cuctemanapHu KypcaTUHT

a) TYKMMa UYUJAry CyloKiIukaa — gocdar*

0) TYKMMa TallKapUCUJIATH CYIOKJIMK/A — OnkapOoHaT™
B) KOHJIa —OKCHJI *

r) KOHJa — reMOrJIooOnH™

1) YT cyroknuruga — oukapooHar

e) mumdana — OukapOoHAT

XK) Oyhpaknia — areTaTiia

3) KOHJa — aMMHUaKIIN

M) KOHJIa OKCUTEeMOTJIOONH™

K) KOH/Ia CUJIMKATIIN

6.HeiTpannanumm ycynuaa KyulaHaIural 5-1a MHIUKATOPHU KYPCATUHT

a) JJakmyc *

0) OpHILTHAHT-AITUIT

B) METHJIOpaHXK*

I') UHIUTO KapMHUH

1) amu3apuH

€) MeTHJI KU3mT™

xK)benondranens™

3)uon

V) UKKM PAaHIJIM MEeTUJIOPaHX*
K) OMp paHTJIM METHIIOPAHK

7.Komnoua kuména copOiust HOMU OuIaH OUPIIAIITUPUITAH 5 Ta )KapaéH HOMUHU
KYpCaTUHT

a) agcopomus™

0) romocopOIHs

B) TeTEpOCOPOIIHs
) pecopOrmst

1) abcopOmms™

€) akBoCcOpOLUs
xK) gecopomms™®

3) xemocopOorus™
1) rugpocopouus’™
K) HEHTpaslaHUII

8.Komrnekc OupukmManapaaru G0fIapHUHT 5 TYpUHU KYPCATUHT

a) aHTUAPUIIIN



0) KOOpAMHAIIMOH™
B) BOJIOPOUIH

I') IOHOp-aKuenrop™
1) TIIUKO3UJIN

€) KoBaJeHT*

) MeTal

3) noHnu™

1) aK1eTop-1oHop™
K) ajzcopOuusum

9.Peakuusuiap KalTMaCIUTMHUHT 5 Ta 1aj10JaTHHU KYPCATUHT
a) KaM JUcColMaIysIaHauradH MO XOCHI Oy umn™
0) FOKOPH KOHIIEHTPJIAHTaH dPUTMA XOCHJT OYIIHIIN
B) PaHIJIM 3pUTMa XOCHJI OYIUIIN

ra3 MoJiia Xocwi Oyiumu™*

)
) YyKMa XOCHJ Oymurmm™
e) WCCUKJIUK FOTHIUIIN
x) KYI MUKIOPJIa MCCUKJIUK aXKpaTuIIm™®

3) SPUTMAHUHT JIOWKAJAHULIN
m) CYB XOCHJI Oymummm™
k) MCCHUKJIHUK YUKUIIIHN

10.Konnoun cucremanapHu yprauuuiga MuuiaTHIaIdurad StTa aTaMaHd HOMJIAHT
a) KOJUIOUJ XYXKyM
0) KoaryJIaHUII Yerapacu
B) KoaryJjiaHu™*
I') XMMOSLIAIl COHU™*
1) TeNbTQUIbTpaLys
€) TenTU3aIus
) Koarysulanuui Oycaracu™
3) KOJUTU XUMOST™*
M) CeauMeEeHTanus™*
k) THAPOIIHN3

11.He#tTpamianum ycyiauaa HOUIATALII MyMKUH OYTraH 5-Ta UIYU 3pUTMaJIapHU TaHJIaHT
a) XJIOpUJI KUCToTa *
0) cupka KuciaoTa
B) cynbdar kuciaora *
') MUC TUJIPOKCHU]T
1) Kalaui THaApokeus *
€) KapOoHAaT KUCIIOTa
) HaTpHUil ruapokcua’™
3) MarHui TUAPOKCH]T
1) umkop*
K) HaTpuil cyndar

12.Xam oKCHAJIOBYH, XaM KalTapyBuM OYyiia oagurad Sta OMpUKMaHu KYypCaTHHT
a) BOJIOPOJ CyIb(huUI
0) BOJIOPOJI IEPOKCHT™
B) HaTpuii cyabhug
') HUTPUT KUCIoTa™



1) KaJluii IepMaHraHat
e) cynb(duT Kuciora *
) KMl MaHraHat*
3) HUTPAT KHUCIIOTA

1) HaTpuil HUTPUT*
K) cyibdaT KUcIoTa

13.Muxu KOMIUIEKC OMPUKMAIIApPHUHT 5 TaCUHU TYFPU KYPCATUHT
a) Muc riauueparu *
0) KYpromvH dTUJICHINaMUHTEpaareTaT™
B) MHC STHUJICHIJIUKOJAT *
T) BHCMYT aMHMHOIIOJIMKapOOHaT™
1) KyprolvH rekcanuanodeppar
€) HaTpuil TeppapolaHOBUCMYTAT
) TEMUP I'eKCaaMUHOIIMHKAT
3) MHC T€TpapolaHOKa0aIbTaT
1) MHUC aMHHOCHpKA KUCJIOTa*
K) MUCC TUJIPOKCU]

14.Y3 Ty3uHMHT SpUTMAcHAA 103acu MaH(PUl 3aps/UIaHaIUrad 5 Ta METaJUIHU KYpCaTUHT
a) Kymylln

0) Temup *

B) WPUIUU

r) IUIATUHA
o) MHC

e) aJIOMHUHHN*
x) HHUKENIb*
3) pyx*

u) Xpom™

K) yraeponu

15.KuméBuii peakuus Te31Uru OOFIMK OYIraH acocuil 5 Ta OMWIHU KYPCATUHT
a) Mojmanap Tabuaru*
0) SpyBUYAHIIUK
B) JUCHEPCIUK
I') KOHLEHTpauus *
1) arperat X0JIaTu
e) xapopar*
xK) MmyxuT pHu
3) KaTanu3arop™
u) TemmepaTrypa*
K) MyBO3aHaTHra

16.9putmanapiu TabpuQIIOBYH S5 Ta TYFPU KABOOHU KYPCATUHT
a) TeTeporeH cucTeMa
0) MKKM Ba YHAAH KYII TapKUOUN KucMiapiaH noopar*
B) TapKUOMM KUCMIIapU KUMEBUN OUpPUKMaNIu
) TapKUOWN KUCMJIApUHMHT y3apo OMPHUKUIIM HAaTHXKacKua Xocw 0ymaau™
m) Yy3rapyB4aH TapkuOra sra Oymamgm™
e) Karbui JOMMHUN TapkuOra sra OVJIMIIN Kepak



x) (haKaT UKKUTA TApKUOUM KUCMIIU OYIIUILIN MyMKUH
3) TOMOT€H chucreMa*

1) SpuTyBuUMIaH ubopar*

K) TUIEPTOHUK

17. Opranuszmaaru reMoiamn3 xoaucacura 5 Ta Tabpud KypcaTusr
a) KOHra Ir'MIIEpTOHHMK 3pUTMa KyHWiragaa Kysaruiaau *
0) XyXaipa HauIard OCMOTHK OOCHM XyXKalpa TallKapuaaruaH macTpok Oymaau
B) XyXalpaHWHT EPWIHIIH Ky3aTHIIaIN
r) XyXaWpa H4ujgard OCMOTHK OOCHM XyKaiipa Tallkapuaaruial FOKOPUPOK Oymamu *
1) CyB MOJICKyJaJapH XyxKaipanan arpodaaru sputmara kapad nyHamaam
€) Xyxaipa Oypuimmbd KoJiaau
) CyB MOJIEKyJanapu atpodaaru 3puTMajial Xyxaiipa nanra kapad nyHamaan™
3) KOHIa FMIIOTOHMK 3pUTMa KyHuiIranja Ky3atuiaau *
1) HaTpuil XJOPUIAHU dPUTMACH KOHLEHT pJaHraH oynranuaa™
K) TUIIOTOHUK 3pUTMaja

18. depmenTnapra 5 Ta Tabpu@ KypCcaTUHT:
a) OWOJIOTHK KaTanu3zaTtopiap™
0) oxcun Tabmarura sra*
B) peakuus HyHaIUIIMHU OOIIKapaau
r) JIMNUAJIap CUHPUTra MaHCyO
1) peakuMsUIapHUHT Oapya Typura TabCup Kypcaraau
e) TaHnad TabCcUp KypcaTraau™
) PEAKUMSIHUHT UCCUKIHUK dPPEKTUHH Y3rapTupaau
3) YJAPHUHI TabCUPM DKOPM caMapalu (OMp MOJEKYyJACU KUMEBUM
xaTtanmuzaTopHuHT 5000 MoJjexkyjacmumaym TabCUp 3Taiu) *
u) daon xaranmszaTopiap*
K) IMIIOTOHMK SPUTMajlapla TabCUp Kulanu

19. AMMOHMI THIPOKCH/T SPUTMACUHU XJIOPHUI KHCI0Ta OMJIaH TUTPJIAILIHU aKC
STTUPYBYM 5 Ta )KaBOOHM TAHJIAHT:
a) wumym sputma — HCI*
6) wumrum sput™Ma - NaOH
B) DSKBUBAJIEHT HyKTaga pH myxutu-acocnu
I') SKBUBAJEHT HyKTaaa pH myxutu-kucnoramm™*
1) METHJIOPaHX MHAWKATOPU MIUIaTuiIaan™®
e) ¢enondTanerH UHANKATOPH UILIATHIIAIA
) DpUTMa pPaHTH paHIcU3/laH OMHadIIa paHrra yraau
3) SpPUTMa PaHIM CapMKIAH CapUK-KU3MITa yrazmu*
V) DKBMBAJIEHT HYKTAalla CapUKIAH CAPMK-KMU3WITa yTagm*
K) KyK paHrra 6Oydinamn

20.NuykukoMIuiekc OupuKkMaiap Typura KUpyBud S5-Ta OMPpUKMAaHU KYPCATUHT
a) OmoTHH
6) xmopodummr*
B) TreMoryiooun™
r) THaMHUH
n) wmuc (II) ammuakar
e) wmuc (II) rmunepar *
x) muc (III) rmuxonsr™
3) wuc (II) kapbonar



1). KOMIUIEKCOH™
K) KapOoHaT KuCI0Ta

21.Kommekconnapra Tabpud 0epyBuu 5 Ta TYFpu KaBOOHU KYpCaTUHT
a) OpraHuk mMojmanap*
0) oFup MeTayuIap MOHJIApY OMIJIAH UUKH KOMIUIEKC OMpUKMarap XOCHJI KHjiaau™
B) OFup MeTajuiap OuiaH OOFJaHraH KOMIUIEKC XOCHI KWIIaIu
I) aHOPraHHWK KOMIUIEKC OMpUKMaap
1) OpraHu3MJa MUKpPO3JIEMEHTJIap MUKJIOPUHU aHUKJIAI YUyH KYJUlaHUIaau™
€) OFUp MeTa/ulap MOHJIApY OWJIaH 3aXapiiaHTaH/Ia KyJuTaHumIaan™
) KHCJIOTajap MUKIOPUHU aHUKJIAII YUYH KYJUTAaHUIAIN
3) acocjap KOHUEHTPALUUSCUHU aHUKJIAll YUyH KYJTaHWIa 1
v) CYBHUHT KaTTHKJIUTH aHUKJIaHAaA ™
K) YYKTUPHIIIA HIUTATHIAIHA

22 Jlurang TabuaTtura Kypa KOMIUIEKC OUPUKMAaJIapHUHT 5 TYpUHH KYpPCAaTUHT
a) amMMHakaTiap™*
0) akBakoMIUIEKcIap™®
B) alUI0KOMILIEKCIap™
r) (deppatiap
n) TuTroMOaTiap
€) THAPOKCOKOMILIEKCIap™®
) CTaHHATJIap
3) IUIaTUHATIAp
1) apanamr*
K) MHcCIap

23. 5 Ta OUpUHYM Typ YTKa3TUWIAPHU KYPCATUHT
a) kymup*
06) rpadur*
B) Ty3j1ap
r) Kuciortamap *
1) acociap
€) OoKcHuIap
&) MeTajUl KOTUIIMaJIapu™®
3) MeTtaiap
m) KOTUIIMamap*
k) OMOJIOTHK CYIHOKIUKIIAP

24 Jlaran nucnepc cucTeMallapHUHT THOOMETAA KYITaHWIIaJUral 5 TypuHu
KYpCaTUHT

a) MOJICKYJISIp d)pUTMaJIap

0) uuH ’puUTMaNap

B) KaTTHK KYyIUKJIap

r) cycneH3usuiap™®

1) Kynukiap*®

€) KykyHiap*

K) YYKUHIUIAP

3) smynbcusuiap™®

u) Jou*

K) KOJUJIOWUJ dpUTMa



25.ApreHTOMeTpUs YCYIUHU TabpU(IOBUM STa TYFPU XKABOOHU KYpPCATUHT
a) OKCUIUMETpUs ycyJulapuJiaH Oupu
0) OKCUUIOBYM Ba KaiTapyBuMiIap KOHUEHTPALUCUHU aHUKJIAII/1a KYJlaHaau
B) YYKTHUpHII yCyJulapuaaH oupu™®
I') HLIYY SPUTMA UHAUKATOPIIMK BazupacuHu Oaxapaau
) ULITYH SPUTMA - KyMYIL XJIOPH]L
€) XJI0p, OpoM, LIMaHU]I, POJIAaHU]] MOHJIAPU KOHIIEHTPAIMSCUHY aHUKJIAIIra UMKOHUST
oepamu™
) TEMUP-aMMOHUIUIN a4uuK TOILl, KaJIuil XpoMaT UHAWKATOPJIApH ULILTaTUIa U™
3) UIIYU SpUTMA - KyMYII HUTpPAT spuT™macu™
1) YyKTUPUII YCyJIUra Kupaiu*
K) UIIIYY 3pUTMa HATPUH XJIOPHU]

26.MnaukaTopnapra Tabpud OepyBuM 5-Ta )aBOOHU KYpCATUHT
a) KydCH3 OpraHMK KHCIIOTa €K acoc™
6) pHra xapab panr y3raptupaau™
B) Oup €Ku UKKU paHriau Oyiaau™
I') Ky4Id OpraHMK KUCJI0Ta KU acoc
J1) XaM OpraHuK XaM HOOPIraHWK OYJIMIIN MyMKUH
€) MoJeKyajapu Oup paHrra, noHiIapu Oomika Oup panrra sra 0ynaau €ku paHTCHU3
oynmagm™
X) (hakat MKKYU paHIriu Oynanu
3) ¥3 paHruHM (pakat KUCIOTaId MyXUT/Ia Y3rapTUpaau
1) Mypakka® opraHuk Oupuxkma*
K) HOOpraHUK OMpHKMa

27. KOMIUIEKCHUHT MYKH cpepacuHu TabpuUHU OepyBUH 5-Ta TYFpPU KaBOOHU
KYpCaTUHT

a) TapkuOura mMapkasui aToM Kupaau™

0) TapkuOura nurasaigap kupaau’*

B) TapKUOHWTa UKKUTA OWpP XWUJI 3apsUTH 3appadajiap KUpaan

I) TapKUOWra MeTayul MOHJIAPUHUHT UKKHU TYpU KUpaau

1) 3apsaau pakaT MaHpUil OYIUIIN MyMKUH

€) 3apsaau xam MaHduil, xam Mycoat OyIuIIY MyMKUH*

) 3apsAau TapkuOura KMpyBuu Oapya 3appadajapHUHT 3apsiijapyu WHFUHIUCUTA

TeHr*

3) 3apsau pakat mycOat OYIUITN MyMKUH

1) MycOaT 3apsyuI METaJl HIOHUMN

K) MaHOUH 3apsId METAJUT HOHU

28. Kpuockornus Ba 30yJIJIMOCKONHS KOHYHJIApJIaH KeIUu0 YMKaqural 5 XyJ0CaHU KypCaTUHT

a) TydnHrad Oyr 6ocuMHM Tamkyu O0OCUMIa TEHT OyJraH BaKTUJAru XapopaTia CyIOKIUK
KaliHanuqm*

0) spuTMa TO3a SPUTYBUMIra KaparaHja IOKOpU XapopaTaa KaiiHaiu™*

B) SpUTMa 3pUTYBUUTa HUCOATaH MacT OyJiraH Xxapoparaa My3ianm™

I') KaifHal XapopaTHU OPTUILIHU 3PUTMAHUHT MOJISIUra TYrpy MpornopuuoHan™

1) My3J1alll XapopaTHU MacalyiIi 3pUTMAHUHT MOJISUIMTUTAa TYTPHU MPONOPIMOHAT™

) TyiimHrad Oyr 60cMMH TalKu 0OCUMIaH NacT OyJIraH BaKTHUIATH Xapopatia CYyFOKIHK
KalHaliau

) 9pUTMa TO3a HPUTYBUUTa HUCOATaH MMacT XapopaTaa KaiiHaiu

3) BpUTMa TO3a IPUTYBUMIa HUCOATAH IOKOPU Xapopatia My3Jaiau

1) KaifHaIll XapopaTHU OPTHUILN SIPUTMAHUHT MOJISTTUTHUra TECKapU MPOMOPLUOHAI



K) XapopaTHU MacalMIIy 3pUTMaHUHT MOJISJUIUTUTa TECKAPU MPOTIOPLIMOHAI
29. Ky4iu 35eKTpoITiiapra S MUCOJ KEJITUPUHT
a) XJIOpuJ Kuciaora*
0) cynbdart kucimora*
B) HUTpAT Kucjiora*
I') HaTpUi TUAPOKCUA™
1) HaTpuil xsopun*
€) HUTPUT KHUCII0Ta
K) opTo-ocdar kucnora
3) aMMOHUM THAPOKCH]T
1) MHUCC TUAPOKCH]L
K) CHpKa KUCJIO0Ta

30. Ky4cus snexrpoydtiapra S MUCOJI KEITUPHUHT
a) CUpKa KucimoTa*
0)uymouin Kuciora*

B) KapOoHaT KucioTa*

T') aMMOHHM TUIPOKCUT*
1) cyB*

€) XJIOpaT KHCIIOTa

K) TPUPTOPCUPKA KUCIIOTA
3) Bogopoa Opomug
1) H0JJ0BOJIOPOJT KUCIIOTA
K) IepxJjiopaT

31. Mmum sputma cudarua UiaaTHIaJUrad peakTuBra Kypa XaKMuil aHaIu34aH 5 yCYIHH
KypCaTUHT
a) aJKanuMeTpus™®
0)auuaumerpus®
B) IEpMaHraHATOMETPHS*
') XpOMaToMeTpus™*
1) apreHTOMETpUsT™*
€) HeUTpaTaHuIIl
) OKCUIUMETPUS
3) OKCaJIaTOMETpUs
1) KOMIIEKCOMETPHUS
K) KOOabTOMETPHS

32. buosoruk cyroKIMKIapHUHT 5 pH kuiimMatnapuHu KypcaTUHT
a) OIIKO30H Hmupacu 1-2*
0) nyak mupacu 6,5*

B) cyJnak 6,6*

r) cCUHIuK 5-8%*

1) KoH 7,4*

€) OIIKO30H mupacu 2-3
) Uyak mwmpacu 7,5-8,5
3) cynak 7,2

1) CUAUK 9

K) KOH 7,7

33. Bydep sputmanapHuHT 5 KypcaTHHT
a) aMMuaKkIn™*



0) pocharan*™

B) aleTaTin’™®

) oKcHun™

1) OuxkapOoHaTIm™®
€) a30Tn

) apCeHaTIN

3) mepruoaaTin

1) CHJTHKATIN

K) XpoMaTiiu

34. bupuHuu A rypyxura KUpyBUH 5 UIIKOPUN MeTaUIapHU KypCaTUHT
a) TUTHIT™*
0)HaTpuit™*
B) Kauii™*
r) pyouauii*
1) me3un™
) KaJbLUi
3) CTPOHIIHI
n) Oapuii
K) Melb

35. UkkuHuu A rypyxura KUpyBUM UIIKOPH-ep MeTaiap/iad 5 KypcaTUHT
a) 6epuumit™®
0) maramit*
B) KaJbIHil™*
') CTpOHLUI*
n)0apuii™
€) JINTUI
) HaTpuii
3) KaJIui
1) pyouauii
K) 1e3uit

36. AmoMuHMITHYA THOOMETAA HIIUTATUIAUTaH 5 OUPUKMACHHU KypCaTHHT
a) AIFOMUHUHN a44uK TOT™*
0) anromMuHMM cyabdar*®
B) QJJIOMUHUMA THAPOKCHIT™
I') KaOJauH *
1) acOCJIM HOPJAOH CUpKa KUCJIOTAJIN AJIFOMUHUMA ™
e) HedennH
3) aIOMUHUI KapOoHAT
) aJIIOMUHUIN IIepMaHTraHat
1) aJIFOMUHUN XJIOPUJT
K) aJIFOMUHHUI XpoMaT

37. bemnHun A rypyxura KUpyBUH 5 3JIEMEHTHHU KypCAaTUHT
a) azoT*
6) docdop*
B) MBIIIBSIK™
r) cyppma®
1) BUCMYT™*
€) BaHauil



) HUOOU M
3) TaHTaJ
1) 1yOHui
K) TEJUTYp

38. Tubbuerna nIIATHIAJUTaH A30THUHT 5 OMPUKMACHUHU KYypCaTUHT
a) aMMHaK 3puT™Macu™
0) azoT Oup okcuau™

B) aMMOHHUHN XJIOpUIT*
') HaTpUi HUTPUT™

1) KyMyLI HUTpaT*

€) aMMOHHMI areTat

) aMMOHMUI1 cynbdar
3) aMMOHHMI KapOOHaT
1) aMMOHHUH XpomMar
K) aMMOHMH JUXpoMar

39. TapkuOura Muc kupyBuu 5 pepMEHTHH KypCaTHHT

a) JlakTaza*
0) okcumaza*

B) ackapOMHOKcHaa3a™*

I') THpO3HHAa3a™

1) Hadac onumt pepMeHTH ™

€) MPOTENHKHUHA3a

) pUOOHYKIICOTHAPEAYKTa3a

3) KapOoaHTruIpuIa3a

1) JIMIIOTIPOTEUHIIUIIA3a

K) JaKTaTIUTUAporeHasa

40. KyMmym1 HOHJIapUHU CAaKJIOBYM OJIAMHHHT 5 ab30CHUHU Ba XYyKalpacuHU
KypCaTUHT

a) xurap*®

0) Oyiipak*

B) CysIK TyKuMacu™*

') MUKW cexpernus Oeznapu™

1) acab TykuMmamapu™*

€) KOH

) OILIKO30H OCTU 6e3u

3) THUILLIAp

1) Tepu

K) KOpa TaJoK

HNukop Tectiap

1. Kyucus 35eKTpOoJuTIapHUHT JUCCOLMAUs Japakacu Ba KOHCTAHTACUHU KOHIYKTOMETPUK
ycyn OuiaH aHuKJIania 0akapuiiaguras xkapa€Hiaap KaTopura KHpMaiiuran 2 ;xapacHHU
KypCaTHHT:

a)2IOK nu ymuamr*

0)KapIIMJIMKHY YIT9anl

T')MOJISIP AJIEKTP YTKa3yBUAHIMKHU XUCOOIAII

J)TOTSHIIMAIHA XUcoOmanr™®



2. HepHcT TeHrnamacuaa Xxucoora oTMHMaiaurad 2 KaTTaTuKHI
KYPCATHHT:

0)meTai TabuaTu

B)METaJll BaJICHTIIUTH

I')METAJUTHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHIUTH*

1)YTKa3TMYHUHT KAPIIWIUTHA™

3. Peokc moTeHIMamIapHy Yirdanija KyJlaHaJurad 3JIeKTpoiap
KAaTopura KupManuras 2 3J1eKTPOJHU KypCATHHT:

a)TUTaTUHA

6)pyx*

B)HUKeN™*

T)UPHUINAN

4. TloTeHoMeTpHsiIa YITHOBUH 3JIEKTPOIIap KaTopura KUpMaiuras 2
ANEKTPOJIHU KYpPCaTHHT:

a)KyMYII XJIOPUITH™*

0)riaTuHa

B)BOJIOpOT*

I')IIuIIa

5. DIEKTPOIUTIAPHUHT MOJISIP 3JIEKTP YTKA3yBUAHIUTHHU XHcoOmamaa
XHcoOra oJIMHMalIurad 2 OMUJIHN KypCaTHHT:

a)’puUT™Ma Maccacu™

0)CoNMMIITUPMA AIEKTPYTKA3yBUAHIUK

B)IpUTYBUU Maccacu *

I')3pUTMa KOHLIEHTPALUSICH

6. DNEKTPOKMMENA  AJIEKTPOJUTHH  JTUCCOIMAIMSIAHUIIT  Japa’KaCUHH
XHACOOIaI MMKOHUSATHHHA OepMaiiuran 2 KaTTaJTuKHA KypCaTHHT:
0)MOHJIApHU XapaKaT4YaHIUTH

B)UOHJIApHHU 3apsu™

T')MOJISIP AJIEKTP YTKa3yBUAHIUK

n)3eKTpoMaH itk ™®

7. KonaykroMeTpuk TUTpIIall kapaéHuia MaBxkyJ] Oyimaran 60cKkuuiiap:
a)zamkupHuHr JHOK yiuanamu™

0)uryy SpUT™Ma KyHuirad YyTkazrud KapIiwinri yirgaHaan
B)3pUTMAJIar MOTEHIMAIUIAp allpMacu YiadyaHaau™

I')3pUTMaHHU MOJISIP SKBUBAJIEHT KOHLIEHTPALUICH XUCOOIaHaau

8. Typnum  kacamiukiapaa  OWOJOTHMK  CYIOKJIMKIAQPUHUHT  3JIEKTP
VYTKa3yBYaHJIUTY TYFPU KypcaTuiMaraH 2 »aBoOHU KypCaTHHT:
a)IMeNoOHePPUTAA CUMIMKHUHT 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIUTU OKCWII KYTaWWIIN
XUCOOUra Kamasian

0)KaH U1 TuabeT/a KOH Ba CUAIUKHU JIEKTP YTKa3yBYaHJIUTU OpTaau™
B)KaHJUIM TMabeT/a KOH Ba CUWIUKHU 3JIEKTP YTKa3yBUaHJIUTH KaMasi i
I)KUCIIOTAJIUTH TacairaHia O3KO30H 3UPACHUHHUHI JJIEKTP YTKa3yBUaHJIUTHU
opragu*



9. dazanap yerapacuja Xxocwi1 OYIyBUM NMOTEHLMAIap Ba yiapra OepuiraH
HOTY¥pHU 2 )KaBOOHU KYpCaTHHT:

a)MeMOpaHa MOTEHIMAIN — XyXalpa MeMOpaHaiapu yerapacuia
6)MeMOpaHa MOTEHIIMAI — METaJll Ba OMOJIOTHK CYIOKJIMK yerapacuaa’™
B)JIEKTPOKUMEBUI TMOTEHIIMA — METaUI Ba METAJUI TY3WHHHT SPHTMACH
gerapacuaa

T')JIEKTPOKMUMEBUHN TIOTEHIMAT — DPUTMA-IpUTMa Yerapacuaa™®

10. DpuT™ManapHUHT KOJIJIMTaTUB XOCCaIapy KaTOPUra KUpMalural 2 X0CCaHU KypCaTHHT:
a)MOJIIp KOHILIEHTpaIus™

0)ocMOTHK OOCHUM

B)IyccoLManusi KOHCTaHTacu ™

I')KaiiHalll XapopaTUHU KYTapHIAIIN

11. OcmMOTHUK OOCUMHMHI KUIIMaTUra TabCUp 3TMaiAM 2 OMUIIHU KYpCATHUHT:
a)3pUTMa KOHIICHTPAIMSICH

0)sputma xapoparu*®

B)9pHUTaH MOJJAaHUHT Tabuatu™

T)3pUTYBUMHUHT TaOUaTh

12. TucconmanusiaHuil Japakacura TabCUp dTMalIUraH 2 KaTTaTUKHA KypCaTHHT
a)3JIEKTPOJIUT KOHIICHTPAIMSICH

0)IpUTMaHUHT CYIOJITUPUIITAHIIUK Japakacu

B)MJIUII JOUMUMCH™*

I)Taiky 6ocum *

13. Paynbp KOHYHHM Ba YHUHT XyJiocajlapura TabJyKJd Oyamaran 2 QUKpHU KypCaTUHT:
a)3pUTyBUUIa HUCOATaH SpPUTMAHMHT KailHaIll XapopaTu opTaau

0)spuTyBUMra HuCOaTaH HIPUTMAHUHT KallHAII XapopaTH rnacasau™

B)IpUTYBUMTra HUCOATAaH S3PUTMAHUHT MY3JIalll XapopaTH Macas i

I)3pUTYBUYMIa HUCOATaH SPUTMAHUHT MYy3Jalll XapopaTu opTaau™

14. Onam opranu3MUHUHT Oydep cucTemManiapy KaTopura KupManaurad 2 CHCTeMaHu
KYpCaTHHT:

a)bocdatimn

0)ameraran™

B)OMKapOOHATIN

I')aMMHAKIA ™

15. Kon Oydep cucremanapu Karopura Kupmaiiauran 2 6ydep cucTeMaHu KypcaTHHT:
a)TeMOTJI00MHITN

0)ameraran™

B)OKCHT€MOTJIO OMHITH

r')aMMHaKIA ™

16. bydep curumuau xucoOnamiia *HOOATTa OJIMHMANIUTaH 2 KaTTATUKHUA KypCaTHHT
0)pUTMAHUHT 3JEKTP YTKA3YBUAHIUTH*

B)KHCJIOTA EKH aCOC XAKMH

r)pH y3rapuiiuHuHr opanuru

J)KUCIIOTa €KM aCOCHUHT JUCCOLUAlMAIaHNUII KOHCTaHTacu ™

17. MakponsneMeHTIIap KaTOpUra KHpManIurad 2 3JIEMEHTHU KypCaTHHT :



a)aTFOMUHUAN*
0)remup *
B)KHCJIOPO]T
T)yrjiepoa

18. MukposneMeHT/Iap KATOPUra KUpMaiIuran2 3JIEMEHTHU KypCaTHHT:
a)pyx
0)K00anbT
B)KHCIOpOT*
T)OJATUHTYTYypPT*

19. s-DneMeHTnapra Tabiaykian OyaMaraH 2 3JIeMEHTHHU KypCaTHHT:
a)mosiOaeH ™
0)Kanmit

B)pyx*
I')JIUTUI

20. d-DnemenTnapra TabJIyKIU OyamMarad 2 3J€eMEHTHU KypCAaTHHT
a)HaTpum *
0)mapranert
B)KaJIbLUI*
I)KyMYIII

21. Harpuiitnuar THOOMET A MIIUTATUIIMAUIMTaH 2 OMPUKMaHU KypCaTHHT
a)NaH*
6)NaCl
B)NaH2P04*
r)NaBr

22. OkcuauMeTpus ycyulapy KaTopura KupMaiaurad 2 yCyJIHU KypCaTUHT
0)XpoMaToMeTpus
B)HoloMeTpus
I')KOHJTYKTOMETpus *
n)ajKaaumeTpus™

23. OxkcuuiaHuil kapa€Hura TabJIyKiIu sMac Oyiaras 2 kapacHHU KypCaTUHT
a)arepuduranus®
0)27eKTpOH Oepurn
B)KHCJIOPOJIHU OUPUKTUPHUO OJIUIII
n)areTaiaHum*

24. Kaitapuinuill xapaéHura TabJIyKiId 3Mac Oynras 2 >kapaeHHU KypCaTUHT
a)3JIEKTPOH KaOyJ KHJIHIII
0)kapOOHUI T'YpYXHU CIUPT I'ypyXura yTKa3ull
B)alleTayuTaHUII
I')BOJIOPOJIHU Oepurr™

25. OxkcuuiaHuII-Kal TapuIiIvIl peakiys Typiapura TabIyKiIu 3MacOyiraH 2 peakliusHu
KYPCATHHT:
a)aToM Ba MOJIEKyJiajiapapo
0)aucmyTanus
B)HelTpamianumr*



r)3repudukanus®

26. dakar okcu10BYM OYIa ojlaurad MoJiianap KaTopura KupMaiaurad 2 MoilaHu
KYPCATHHT:
a)KCl04
0)H2S04
B)MnO2*
r)KClO2*

27. dakar KaiftapyBuu Oyia ojaaurad MoJyiajap KaTopura KupMaiurad 2 OupuKMaHu
KYpCATHHT:
a)NH3
6)HCI
B)SO,*
r)KCIO,*

28. TepmoiuHaMUK XKapa€HHUHT HYHAIMIIMHYA OSJITMIIOBYM OMUJUIAP KATOPHUTa
KMpPMAaiJUrad 2 OMWIHHA KypCaTHHT
a)xapopar*
0)3HTponus
B)0oCcHM™
I') SHTAJIBIINA

29. Acocuii TepMOJIMHAMUK XOJIaT KaTTAJIUKIApU KATOPUIra KUPMaWIUTaH 2 XOJIaTHH
KYPCATHHT:

a)dHTAJIBIHS™*

0)xapopat

B)SHTPOIIHS*

r)0ocum

30. Kyitunaru nbopanap nuuaa, TepMOANHAMUKAHUHT UKKUHYN KOHYHHJIaH KeJInO
YUKAJUraH XyJocajlap KaTopura KupMaiaurad 2 uOopaHu KypCaTUHT:
a)raz MoJijia KaTTa XaXKMJIM UAUIIIAH KHYUK XaKMJIU UIUILITa
i dysusiaHManin
0)KaiiTMac xapaéHiiap SHTATBIUSIHUHT KaMaluIy OuIan Oopaan
B)KalT™Mac >kapaéHiiap SHTaJIbIUSHUHT OPTUILN OuiaH 6opaau™
r)KaiiTMac »apa€niaap SHTPONUSHUHT KaMaluiy Ounan 6opaau™

31. DneKTp IOPUTYBYHM KYUHH YI4all y9yH KyJUTaHMalauran 3 MOCJIaMaHu KypCaTHHT:
a)peocrar™®

6)ammnepmerp™

B)BOJIBTMETP™

I')HOHOMEP

n)pH-metp

€)IOTEHIIUOHECTP

32. Om Ty3u 3puTMacura TyIIupUITran/ia 103acu Mycoar 3apsijaHrad
MeTaJu1ap KaTOPUra KHpMalIurad 3 MeTaJUIH| KypCaTHHT:

a)MHC

6)remup*

B)KyMyII

r)pyx*



11)aJIFOMUHUAN*
€)O0JITUH

33. Om Ty3u 3puTMacura TyIIupuiIrana 13acu Man(uii 3apsiyianran
MeTaJUIap KaTOPUra KHpMalIurad 3 MeTaJlIH| KypCaTHHT:

a)muc*

0)remup

B)KyMyI™*

r)pyx

J)IiaTuHa™*

€)HUKEIb

34. IloreHuMOMETpHUSAAA COMULITUPULI SIEKTPOIAPH KAaTOPHUTa
KMpPMalUrad 3 3J€KTPOJHU KypCAaTHHT:

a)KyMYIL XJIOPHUIIN

0) maruna*

B)KaJIOMEJLIIN

r)mumna*

J)XUHTUJIPOH™

€)BOJI0PO]I

35. bupunuu Typ yTKazruwiap 0yna oJMaiauran 3 MOJIIaHU KypCAaTHHT:
a)Ty3nap*

0)kucnoranap*

B)acocnap*

r)MeTajuiap

n)rpagut

€)KpEMHUI

36. Uxkunuu Typ yTKa3ruy Oyna oiMaiaurad 3 MOJJIaHU KypCaTHHT:
a)HCl sputmacu

0)muc cumu™®

B)rpadur*

T)KaJIui OKCUJ] CYIOKITaHMacH

J)IJIaTUHA TIACTUHKACH

€)TFOMUHUN CHHU

37. JlucconpanysyiaHuII Japaxacu OOFJIUK OyiMaraH 3 OMWIHN KypCaTHHT:
a)METAJUTHUHT TabuaTu™

0)pUTYBUMHUHT TabUaTu

B)Tamku 6ocum™

T')9pPUTMAHUHT KOHIIEHTPAIHSICH

J)3PUTMAHUHT XQKMH*

€)epUTMaHU CYIOYJITHUPUIL

38. DAEKTpOJUT 3pUTMACHIArd HOHJIAPHUHI XapakaTH TE3JIUTU OOFJIMK
OynmaraH 3 OMUJIHU KypCaTHHT:

a)3pUT™Ma XaKMu*

0)nonnap rabuaru

B)UOH 3apsau™®

r)Xapopar

n)6ocum™



€)epUTyBUYN TaOMATH

39. Kyycu3 KHUCIOTaHM Ky4jau acoc OujaH KOHIYKTOMETPUK TUTpJall 3TPU
YU3UFUHU TY3YHTUPHU3 YUYH TYFpHU KeMaiauran 3 GUKpHU KypCaTHHT:
a)3KBUBAJEHT HYKTaJa dJEKTp  YTKAa3yBUAHJIMK KUHAMATH  MabilyM
opalMKJIapaa y3rapmai Kojaaam™®

0)IKBHBAJIEHT HyKTarada Ky4ucu3 3JIEKTPOJIMT YPHUTA KyWIH JIEKTPOIUT TY3
Xocui1 OYIuIIm XxucoOura 3JIeKTp YTKa3yBUaHIUK acTa opTHO Gopaau
B)METa/ll MOHJIapH KaMalu3u XucoOura THUTpJIAll SIPU YU3WFU MacTra
nynanagu*

I')3KBUBAJICHT HYKTaJla Ty3 HOHJIapu Ba CyB Oynanu

J)PKBUBAJIEHT HYKTaJaH KEWHMH 3JEeKTp YTKa3yBUaHJIMK acTa CEKUH OpTuUd
O6opamu™

€)CKBHBAJICHT HYKTaJaH CYHI XapakaTdaH OW MOHJapH maiiao Oyiaau Ba erpu
YU3UK KECKUH IOKOPHTra KyTapHuiaiau

40. 30TOHUK dpUTMaap KaTOpUra KupMaiIurad 3 3puTMaHu KypCaTHHT:
a)NaCl - 0.85 %

0)KCI- 0.9%*

B)rIItOK03aHUHT 4.5 — 5%

r)CaCI2- 0.85%*

m)Li2SO4 — 0.9%*

e) NaCl-0.9%

VII. BHUOHOOPI'AHUK KUME ®AHUJIAH BA3BUSTJIA MACAJIAJIAP

Tommupuk Ne 1
Cupka Kucj10Ta KOHIEHTPANUACUHY AJIKAJIUMETPHUA YCYJIu OWJIaH
aHUKJIAI:

1. Cupka KUCIOTaHU HATPUH THAPOKCHU OMIIaH HEUTpaJJIall peakiusICUHA
€3UHT
2. Xocwi Oyirad Ty3HUHT TUJIPOJIM3 PEAKIIUSCUHU €310 peakius MyXUTHHU
AHUKJIAII
3. Ternnuim MHAUKATOPHU TAHJIHT
4. TutpnamHu YyTKa3uO SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIaHT
5. Tutp, HOpMaAUIMK Ba MOJJAHUHT OJIMHTAH YPUTMAIard MacCaCUHU
AHUKJIaHT

Tonmmupuk Ne 2
CyBJm 3puTMa/1a aAMMHAK KOHUECHTPALMSACHUHHA alMIMMETPHA yCYJIU
OMJIaH aHMKJIAII

1. AMMOHUN THAPOKCUHU XJIOPHJ KUCIIOTa OWJIaH HEeUTpaliall
pEaKUUSACUHU E3UHT
2. Xocui OYAran Ty3HUHT TUIPOJIN3 PeaKUUSICUHU €3U0 peakusi MyXUTUHU
AHUKJIaHT
3. Ternmnm MHAMKATOPHU TAHJIAHT
4. Turpnamnu yTKa3u0 SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIAHT



5. TI/ITp, HOPpMAJUIMK Ba MOAJAHUHI" OJIMHI'aH SpUTMaaaru MaCCaCrHHU
AHUKJIaHI'

Tonmmupuk Ne 3
IlepmanranaromeTpus ycyyau Omwian Mop Ty3u TapkuOuIaru Fe®*
HOHUHHMHT KOHIEHTPANUACHHI AHUKJIAI

1. Temup cynbhaTHUHT KaJaui nepMaHraHar OuiaH cyiabpaT KUCI0Taaaru
pEaKUUSACUHUA E3UHT
2. Kapa€n mapouTiapuHu aHUKJIaHT
3. DKBUBAJIEHT HYKTAaJla pEaKlUsl PAHTUHU Y3rapuIIMHU TYIIUHTAPUHT
4. Turpnamnu YyTKa3u0 SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIAHT
5. Tutp, HOPMAJUIMK Ba TEMUPHUHT Mop Ty3uaaru GOu3MHU aHUKJIAHT

Tonmupuk Ne 4
IlepmanranaromeTpus ycy/ju OMJIaH BOAOPOA NEPOKCUTHUHT
KOHIEHTPAUMSACUHU AHUKJIAIT
1. Bogopoa nepoKCUITHUHT Kaluil mepMaHraHat Ouian cyibdat
KHUCIIOTA/1ary PEAKIUsCUHN E3UHT
2. Kapa€n mapouTiapuHu aHUKJIaHT
3. DKBUBAJICHT HYKTaJ]a PEAKIUsl PAaHTUHU Y3rapUIIUHUA TYIIUHTUPUHT
4. Tutpnamnu YTKa3u0 SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIAHT
5. TuTp, HOPMAJUTUK Ba BOJAOPOJ MEPOKCUTHUHT SpUTMAAru (pOU3UHU
AHUKJIAHT

Tonmupuk Ne 5

Kommuiekconomerpusi ycy/im OMJIaH CYBHMHI KATTUKJIUTUHHA

AHUKJIA LI
1. TpuiioH b HUHT KadbIUi Ba MarHuil MOHJIApU OWJIaH PeaKUUsICUHU E3UHT
2. Kapa€n mapouTiapuHu aHUKJIaHT
3. DOKBHMBaJ€HT HYKTaJa peakiuss MYXUTHUHI paHTd Y3rapuiiuHU
TYIIUHTUPUHT
4. Turpnamnu yTKa3u0 SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIAHT
5. CyBHUHT KATTUKJIUTUHU XUCOOJIa0 TOMUHT

Tonmmupuk Ne 6
Konnunr 0Oydep cMFUMHHE AHUKIALI

1. Bybep curumura tawspud Oepud, KOH 3apAOOMHUHT Oydep CUFUMHU
OOPJIMTUHU TYITUHTAPUHT

2. Kon 3apnoOunu HaTpuil TUIpOKCU OuiaH (eHonadTanernH UIITHPOKHUIA
TUTPJIAHT Ba YKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIaHT

3. Kon 3apnoOuHu XJOpuJ KHUCIOTAa OWJIaH METHUJIOPAaHXX HINTHPOKHUIA
TUTPJIAHT Ba YKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIaHT

4. KoH 3apa00MHUHT KUCTIOTa Ba acoc Oyinda Oydep curuMuHM Xuco0Jad
TOTIMHT



5. «KOHHUHT UIIKOPUH KaMFapMacu» TYUIIUHYACUHU TYITUHTUPUO OEpUHT
Tonmupuk Ne 7
HeitTpajiam peakuusiCHHUHI HCCHKJIMK CaMapaJopIuIruHu
AHUKJIALI
1. KanopumeTp Ty3WJIMIIMHYU Ba UILIAIIUHU TYIUUHTAPUHT
2. Kanopumerpra OolUIaHFUY dSpUTMaiapajaH OWpPUHM KyWHHT Ba

OOIUTAHFUY XaPOPATHHU YITUaHT

3. bouuranfuy spuTManapiaH WKKUHYUCUHU KyHHO peaknusiaH KEeHWHTHU
OXUPHUTH XapOpaTHH YIIaHT

4, Vrraszwirad peaknusa axparaH HCCHKJIMK MUKIOPH ( HU KaJlopHsaa
XHUCOOJIaHT

5. HeiTpammanuin peakiuusCHHUHT HCCUKITUK 3P (HEKTHHN XUCOOIaHT

Tonmmupuk Ne 8
DpuIll peaKUMSICUMHUHT UCCUKJIUK CAaMapPaJopJIMIruHi aHUKJIAII

KanopuMerp Ty3uIuIIMHA Ba UIUIAIIUHA TYITUHTUPUHT

Kanopumerpra cyB Kyin0 OOIUIaHFUY XapOPAaTHU YIUaHT

3. CyBHUHT ycTHUTa HaTpui KapOOHaTmaH Tanuiadb, 3pUTHO OXUPUTH
XapOpaTHU YIIYaHT

4. VTKa3WAraH peaKUsna aXparaH MCCUKINK MHUKIOPH ( HH KaJlOpHsIa
XHCOOJIaHT

5. DOpuill peakiusCUHUHT UCCUKIUK 3P (DEKTUHHU XUCOOTaHT

N =

Tonmmupuk Ne 9
DJIEKTPOJHUTIAP TABCUPHUAA TEMUP THAPOKCH/I KOJIJIOU/

IPUTMACHHMHI TYPFYHJIUTHMHHE AHUKJIALI
Temup rugpokcua 30JMHM XOCWI KUiauO 3Ta mpoOupkara TEHr Xaxmia
KyWUHT
bupunun npobupkara 1 ma 0,1 v KCl, ukkunuucura 2 mu 0,1 H K;SOy,
yunHuncura 10 mia 0,1 v K3[Fe(CN)g) sput™manapuaan KyuuHT
OpuTManapHyd apaiamtupud TypuO xap Oup »spuTMana JoMKalaHUII
Ky3aTWJIUIITra OOIJIaHTyHYa KeTraH BaKTHU Oesruinald oJuHT
Capdnanran 53JI€KTpOJUT MHUKIOPUHU XHcCOOra ojiraH xojja Xap Oup
spUTMajiara KoaryJulaHuil 0ycaracuHu Xuco0ad TOMUHT
Mynbue-l'apnu kKompacura acocinaHu® XyJdOCAJIAPUHTH3HU TYIIUHTUPHUO
OepuHT

Tommmpuk Ne 10
Kymup 103acuaa cupka Kucja0Ta aacopounsiCAHUHT MUKIOPUHHA
aHUKJIA1I
Konbanapra nunerka épaaMuia Typiau Xuil KOHIEHTPALUSINA CUPKa
KHCJIOTa 3pUTMACKIaH KyHUIl Ba Xap OMpUHU HATPUIl TUIPOKCUA OuUlaH
dheHondTanenH UIITUPOKKUIA TUTPJIAII Ba SPUTMAHUHT KETraH Xa)KMUHU



yiuab onuHT DpuTtMmanapra 0,5 rpaMMIaH aKTUBIIAIITUPUIITAH KYMUPJIaH
coyin0, apanamTupud Typud ajacopuusiHu OakapuHT

AncopOuusgan KeHUH TUTPJIAIIHKA TaKPOPJIalll Ba 3pUTMAHUHT KETraH
XKMUHU Y14a0 OJUHT

Capduanras spuT™MaduHT dapku OVitnya aacopOius MUKIOPUHU XUC00J1a0
TOTIMHT

AncopOrusi MUKIOPHUHH 3PUTMAHUHT KOHIICHTPALMSICUTa OOFTUKIUTHHA
KYpcaTyBUH acopOIus N30TepMAaCHHU YM3UHT Ba XyJiocallap YUKAPUHT



IX.

“BUOHOOPI'AHUK KUME” ®AHUJAH

I'’IOCCAPUHA

V36eKxua n30X

Huranszya u3ox

Kumé — monanap, ymapHUHT
Tapkuowu, TY3WINIIHN,
Xoccalapy Ba ynap opacuia
Oopaauran  y3rapulniapHH

Vpranajguran ¢as.

Pycuya u3ox
Xumus — Hayka O BEIIECTBAX, UX
CTpPOECHUH, CBOWCTBax 51
NpeBpalIeHugX.

Chemistry - science about substances,
their  structure, properties and
transformations.

AKucm — aHuMK Tmaknra sra
Oapua  Hapcaiap
0ynu0, MoIanap sicaiam.

Oynran

Ilpeomemom aenawmesa Bce

BeIleCTBa UMEIOIIHe
OmpeeTeHHYI0 (OpMy, U3 HHX

MOXHO ITPUTOTOBUT BEHICCTBO.

Subject are all substances having the
certain form, from them it is possible
will prepare substance.

Moooda — xoccara sra Oynran
Oapuya Hapcasap.

Bewjecmeo — 3T0 KOHKpETHBIN

BHJl MaTepuu, O00JaaroIIui
OIPENENCHHBIME  (DPU3HYECKHUMHU
U XUMHYECKUMH CBOMCTBAMHU,

COCTaB KOTOPOTO MOXKET OBITh

The substance is a concrete kind of
the matters having certain physical
and chemical properties, which
structure can be expressed by the
chemical formula.

BBIPAKEH XUMUYECKOU

(hopMyJIOH.
Toza (codh) moooanap - | Hucmwvie eeutecmeéa — 0510 | The pure (clean) substances are
(dakat OMp XWJI MOJICKYJIaJaH | BEIICCTBa, COCTOSIINE u3 | substances consisting from identical
(bup xmn 3appadvanapiaH) | OJHHAKOBBIX (omnuakoBeix | (of identical particles) of molecules.
XOcHJ Oynran Moananap. YaCTHI[) MOJIEKYII.
Apanaw moooanap | Cmewmannvie eeuwgecmea - 310 | The mixed substances are substances

(apanawmanap) — Xap Xui
MoOJICKyJajapaan (xap Xui

BCIICCTBA, COCTOAIINC nu3

Pa3TUYHBIX (pa3IHMYHBIX YACTHIL)

consisting from various (of various
particles) of molecules.

3appayvajap/iaH) XOCHJI | MOJICKYIL.

OynraH Mojaiap.

Moooanunz  xoccacu  — | Ceoticmea eewecmea — 310 | The properties of substance are
MoJIaJlapHAHT  OMp-Oupura | 3HAKW BellecTBa moxoxwue Apyr- | marks of substance similar against
VXIaijuran Ba Oup- | Ha npyra u ommyaronme aApyr ot | each  other  of  friend and
Oupugan Qapk Kuiaaurad | apyra. distinguishing from each other.
Oenrunapu.

Memanamacaap — | Hememann — BemectBo He | Nonmetals - the substances not
OornaHMaiiMran, sUITHPOK | oOjajaroinne XapakTepHbIM it | having characteristic for metals by
OyiMaraH, WCCHKIMK Ba | MeTAJUIOB  OneckoM, Xxpynkw, | shine, are fragile, very badly spend
9MIEKTP  TOKWHU ISP | OYSHb IUIOXO MPOBOIAT TEIUIOTY | heat and electricity.

YTKa3Maluradn Mojaniap.

" JJICKTPUYCCTBO.

Memannap — GoraHaJWraH,
SUITAPOK, HCCHUKJINK Ba

QJICKTP TOKHHH SAXIIH

YTKa3aqurad Mojajaniap.

Memannvl - BEIIIECTBA
OTIMYAIONTNECS  XapaKTePHBIM
«METAJTTNYECKIM) OJIECKOM,

KOBKOCTBIO, TATY4ECTbIO, MOTI'YT
IMPOKATLIBATECA B JIMCTBI WK
BBITATUBATHCS B IIPOBOJIOKY,
00JIaIal0T XOpOIIeH TEeIIOBOH
MIPOBOANMOCTBIO 4§

3IIEKTPUYECKOU

Metals - the substances distinguished
by characteristic "metal" shine to be
extended in a wire, have good
thermal conductivity and electrical
conductivity.




MIPOBOIUMOCTBIO.

Amom - MycOaT
3apsyUIaHTaH  siApo  OWiaH
YHHHT aTpoduaa
XapakaTIaHyBYU MaH Ui
3apsun Oup éku Oup Heya
AJIEKTPOHIApIaH TapKuo
TOIraH 3IIEKTPOHENTpan
3appaya.

Amom (or Tped. atomos -
HElENUMBIN) —  HauMeHbLIas
qacTula XUMHYECKOI'O

AJIEMEHTA, COXPAHSIOINIasi BCE €Tr0
XHUMHYECKHE CBOMCTBA.

Atom (atoms - indivisible) - least
particle of a chemical element saving
all his (its) chemical properties.

Amom macca (nHucouir) -
ATOMHUHT YIiepoxn
oupnukinapuaa udoaanaHrad
MaccacH.

Amomnuolii (amomuasn

Macca) 9JIEMCHTA €CTh Macca €ro

6eco

aToMma, BbIpa’XCHHaA B

YIJIEPOJHBIX €IMHUIAX.

Nuclear all (nuclear weight) clement
is weight of his(its) atom expressed in
carbon units.

Monexynap macca (Hucouit)
— MoAza MOJEKYJaCHHUHT
yraepoa oupiukinapuaa uo-

Monekynapuwiii eec
(monexkynapuyro Mmaccy)

BE€OIECTBA MOXHO OIPCACIUTh

The molecular weight (molecular
weight) substance can be defined
(determined) as weight of his (its)

JlaJIaHTaH MaCCacH. KaKk Maccy ero MoJiekyinbl, | molecule expressed in carbon units.
BBIDOKEHHYIO B  YIJIIEPOJHBIX
eIUHUIAX.

Amom mysunuwmu — arom | Cmpoenue amoma — B supe | Structure of atom - in a nucleus of

SIpOCHa  IIPOTOHJIAp  Ba
HEUTPOHTIAP YKOWJIaIraH
O0ynuO, sapo MalgoHHaA
3JIEKTPOHIIAP TYXTOBCHU3

xapakatia Oyajm.

aToMa pacroJIOkKEHbI MPOTOHBI U
HEWUTPOHBI, a B IUIOLIAJAU fA1pa
3JIEKTPOHBI JIBUXKYTCS B

HENPEPBIBHOM OABHUKCHHU.

atom the protons and neutrons, and in
the area of a nucleus electrons moves
in continuous movement are located.

Annomponus — aiinun Oup

Annomponus OOBICHSIETCS TEM,

Allotropy is explained to that the

3JIeMEHT AaTOMHHMHT TYPJH | 4TO TaHHBIN xumudeckuit | given chemical element often can
(0191147 Mo aiap | 3JEMEHT 4acTo Moxer | form substances, in which the atoms
KYpUHUIINIA MaBXKyJz | oOpa3oBbIBaTh  BellecTBa, B | are combined in various structures,
Oynuiy. KOTOPBIX aTOMBI coueraroTcsi B | sometimes molecules of simple
pasIuYHbIe CTPYKTYpbI, MHOrma | substance contain various number of
MOJIEKYJIbI IPOCTOrO BEIIECTBa | atoms.
CO/IEp)KAT  pa3IMYHOE  YHCIIO
aTOMOB.
Amom sadpocu — aTOMHUHT | AmomHoe a0po - 310 | The nuclear nucleus is a central part
acocuil Maccacu TYIUIaHTaH | IIGHTpajibHas dacTh aroma, B | of atom, in which basic weight last
MycOar 3apsuuid  3appada | KOTopow cocpenoroueHa | (about 99,9 %) is concentrated.
Oynu0b, mnpoTOH Ba Heil- | OCHOBHAas Macca [MOCICIHEro
TpOHJIapAaH TAalKWI Tonrad. | (okomno 99,9%).
IlIpomon - saaponunr | IIpomon sBnsiercs coctaBHoil | The proton is a component of a
TapkuOWii  KucMu  OynmO, | yacTelo  sapa uw  HasbiBaercs | nucleus and is called charges of a

SIIPO 3apsan AeUIIaiu.

3apsIoM SIpa.

nucleus.

Dnekmpon  —  MaHbUi

3apsiUTH 3appayva.

dnekmpon  —
OTpULATCIIbHBIM 3aps10M.

yacTuIa ¢

Electron - particle with a negative
charge.




Moanexyna — MyaiisiH
MOJJaHUHT KUMEBUU
XoccallapuHu y3uga
My)KaccaMJIaIITHpPraH  3HT

KHYHK 3appaya.

Monexkyna — 3TO  3JIEKTPO-
HEWTpaJibHas MOJIEKYJIsIpHast
qacTula, HE  coeprkauias
HeCTIapeHHBIX JIEKTPOHOB.

Hanpumep, Hp, CO,, NH;.

The molecule is the electroneutral
molecular particle which is not
containing not coupled electron, for

example, Hz, COQ, NH3

Mon — >JIeMEHTHUHT HUCOUM

Monab — KOIWYECTBO BEIECTBA,

Moles - the quantity (amount) of

aToM Maccacura COH | cozepiKaiiee cTonbko | substances containing so much of
KHUXATHaH  TEHI  KWIKO | CTPYKTYpHBIX  dJIEMEHTapHBIX | structural elementary units (of atoms,
rpaMmMiapiaa udomananrad | enuHuil - (aTomMoB,  MoJiekyin, | molecules, ions, how much contains
KHIMaT. HWOHOB, JJIGKTpOHOB H T.1.), | of atoms in 0,012 kg of an isotope of
CKONBKO COZIePXHTCS aToMoB B | carbon °C.
0,012 xr n3orona yriepona "“C.
Inexkmponza moiunnux — | Cpoocmeo K snekmpony | Electron affinity the
aToMra OWTTa  OJICKTPOH | Ha3bIBACTCS KOJIM4YecTBO | quantity(amount) of energy is called
OUpHKKaHIa axpanub | sHeprum, Koropoe Bbimensiercs | which is allocated at connection

YUKAJUTaH YHEPTUA.

MIpH TPUCOSTUHEHUH 3JIEKTPOHA

electron to neutral atom with

K HedTpanbHOMy aromy ¢ | education of the negatively charged
o0pa3oBaHWEM  OTPUIATENBHO | ion.
3apsHKEHHOTO HOHA.
Kuméeuii IneMeHm — | Xumuueckuii anemenm | The chemical element represents a
SIIPOCUHUHT Mycbat | nmpencrapiusier coboii Bua atomoB | kind of atoms with an identical

3apsUIapd  COHH  OHMp XM
OyniraH aTomiap TypH.

C OAMHAKOBBIM ITOJIOKUTCIIbHBIM
3apsIoM SIpa.

positive charge of a nucleus.

Amom maccacu — aTOMHHUHT

AmomHas macca — macca aToMma,

Nuclear weight - weight of atom

yraepon oupiuknapuaa udo- | BEIpaKeHHas B yIJIEPOAHBIX | expressed in carbon units.

JajlaHTaH MacCacH. CIIMHUIIAX.

I'pamm amom — xumésuit | I'pamm-amom — KomudectBo | Gramm - atom - quantity (amount) of
3JIEMEHTHUHT aToOM | rpaMMOB, YHCIIEHHO paBHoe | grams numerically equal to nuclear

Maccacura COH JKHUXaTaaH

TEHI  KWiIuO,  rpamMmiap
Xucoouma OJIMHTaH
MHUKIOPH.

aTOMHOHN Macce dJIEMEHTA.

weight of an element.

I'pamm-monexyna (mons) —
MOJJaHUHT MOJIEKYJIAP
Maccacura COH JKHXaTJaH
KHITHO

TCHT' OJIMHI'aH

rpamMmiiap MUKJIOPH.

I'pamm-MoJiekyna (MoJib) —

KOJIM4ECTBO BEILIECTBA,
coZeprKallee CTOJIBKO MOJEKYI,
aTOMOB, HOHOB, 3JIEKTPOHOB WJIU
OPYTUX CTPYKTYPHBIX €IWHUII,
CKOJIBKO COJIEPKHUTCS aTOMOB B

12 r u3otorma yriaepozna °C.

The gram - molecule (moles) —
quantity (amount) of substances
containing so much of molecules,
atoms, 1ions, electron or other
structural units, how much contains
of atoms in 12 g of an isotope of

12
carbon “C.

Xap Kaunoaii InemeHmHUHZ
Hucouii amom maccacu -—
COH JXUXaTAdaH YHHUHI' aTOM

Amomnas  macca (omnocu-
mebHas amommnas macca) —

9TO MaccCa aToMa, BbIpaXCHHAas B

Nuclear weight (relative nuclear
weight) is a weight of atom expressed
in nuclear units of weight.

Mmaccacura  TEHT O0ynu0, | aTOMHBIX SIMHMIIAX MACCHI.

yriepoa OupnuKIapuia

udonanaHraH  OFHPJIUTHTA

aliTunagu.

Moooanumne Hucouii | Monexkynapuasn macca | Molecular weight (relative
MOReKynap maccacu — COH | (OMHOCUMENbHAA molecular) is a weight of a molecule
KHUXATIAH Xap KaHIail MoJia | MoeKynapuas) - 3T0 Macca | expressed.




MOJIEKYJIACHHUHT Maccacura | MOJEKYIIbL.
TEHT 0ynuo, yriaepon

oupnukinapuaa udomanaHrad

OFUPJIUTUTA alTUIIaIu.

Kuméeuii dhopmyna - | Xumuueckue peaxyuu - | Chemical reactions - transformation
MOJIIaHUHT cudar Ba | MpeBpalleHne OAHUX BemiecTB B | of one substances into  other
MUKIOp TapKUOMHH KUMEBHH | Ipyrue BeliecTBa, | substances distinguished from initial

Oenrn, HHJIEKC Ba
ko3 duiuentaap Epaamuaa
n(oJaNaAIHIHT AP TN E3YB

YCYIH.

OTJIIMYAKOIIUXCA OT HNCXOAHBIX
CBOMM COCTaBOM U CBOMCTBaMHU.

structure and properties.

H30mon — npoTOHNAP COHU
Oup XWJI, aTOM MaccacH Ba
HEUTPOHJIAD COHH Xap Xuil
Oynran aTomiiap.

H3zomonwt (om zpeuyeckozo isos
— pagsHbulil, 00UHAKOBBLIL + tOPOS
— .Mmecmo) — Pa3ZHOBUIHOCTH
aTOMOB XHWMHYECKOTO JJIEMEHTA
WMEIOT  OAMHAKOBOE  YHCIIO
MIPOTOHOB, HO Pa3IUYHOE YHCIIO

Heﬁ-TpOHOB B aTOMHBIX dApax.

Isotopes (from greek isos - equal,
identical + topos - place) - the
versions of atoms of a chemical
identical number of
of

element have
but
neutrons in nuclear nucleuses.

protons, various number

H30mon — HEUTPOHIIAP COHU
Oup XWJI, aTOM MaccacH Ba
MPOTOHJIAD COHHM Xap XHII
Oynran aTomiiap.

H3zomon - >TO0  BHI aroMa
MMEIOIIAsl OJMHAKOBBIE YHUCIA
HEUTPOHOB M Pa3IU4HbIC 4uUCIa

IIPOTOHOB U MacCa aTOMOB.

Izoton - is a kind of atom having
identical number of neutrons both
and

various numbers of protons

weight of atoms.

H306ap — atom mMaccacu O6up

H3o6apul (om zpeueckozo isos —

Isobar (from greek isos - equal, +

XU, MIPOTOHJIAP Ba | pasuvlii, + baros-mascecmo, | baros-weight, weight) - atoms having
HEWTpOHJIAD COHM Xap XWi | 6ec) — arombl, umeromme | identical weight, but various charges
Oynran aTomiiap. OJIMHAKOBYO Maccy, Ho | of a nucleus and different chemical
pasiuyHble 3apsAnpl  Aapa | | properties.
pa3Hble XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Banenmnauk — Oup snemeHT | Banenmnocms — cnocobHocts | Valence - ability of atoms of
ATOMHHUHT ailHM MOJEKyJia | aTOMOB anemeHToB | elements to  form  chemical
TapKuOUIaru Oomka | 00pa3oBHIBATH XHMHYecKue | communications(connections) — with
aneMeHT (KM SJEMEHTIAp) | CBA3M ¢ aTomMamMu Jpyrux | atoms of other elements.
Onnan XOCHIT KWJITaH | SJIEMEHTOB.
OOFTaHUTILIAD COHH.
Vizapmac eanenmnu dne- | Inemenmot ¢ neusmenuueoii | The elements with not changeable

MeHmaap — Xap JIOuM Oup

XWJI  BaJIEHTIUMK  HaMOEH

KIUTaJITaH JIEMEHTIIap.

6A/ICHMHOCHBIO — TO DIIEMEHTHI
oOJtagaronye
HeI/I3MeH‘H/IByIO BAaJICHTHOCTD.

BCeraa

valence are elements always having
not changeable valence.

Vieapyeuan eanenmau
Inemenmaap —
OupukMagapaa xap  XWil
BaJICHTJIUK HaMOEH

KIUTaITaH 3JIEMEHTIIap.

Dnemenmor ¢ u3IMEHYUBOI
6A/IEHMHOCHIBIO — TO DIIEMEHTHI
Bcerja oOJraarorye c

U3MEHYHNBOU BAJICHTHOCTBLIO.

The elements with changeable
valence are clements always having
with changeable valence.

Moodoanunz
dopmynacu —
Oup-Oupura Hucbatan Gupop

my3unuut
YIApPHUHT

TapTHO (KeTMa-KeT) acocuia
KOMIAIyBUHH M (POAATIOBYH
apTiIn €3YB.

Dopmyna cmpoenusn eewiecmea
— YCJIOBHASI 3aIKCh OTpakaromast
pacIONOKEHUE IJIEMEHTOB 10
O4EpEeHOCTH.

The formula of a structure of
substance - conditional record
reflecting an arrangement of elements
on sequence.




Kumésuit  mencnama  —
KUMEBUH XOAUCAJIAPHHU,
KUMEBHUI dhopmyia Ba

ko dunmentinap Epaammuaa
ndomasaHuHT HIapTIN

€311l YCYJIH.

Xumuueckue peaxyuu -
MpEBpAIlEHUE OJHUX BELIECTB B
Jpyrue BEIIIECTBA,

OTJIMYAIOIIMECS OT HCXOJIHBIX
COCTAaBOM M CBOMCTBaMH.

Chemical reactions - transformation

of one substance into other

substances distinguished from initial
structure and properties.

Quszukasuii xooucanap -

MOJJaHUHT MIaKJIN EéKH
(U3MKaBUI XONaTH Yy3rapa-

JIMTaH XOAucaap.

Qusuueckue - npoyeccel - —
MPOIIECCHI, CBsI3aHHBIC c
M3MEHEHUEM (uznIecKrx
CBOIMCTB (mammpumep,

M3MEHEeHHEeM (pOpMBI).

The physical processes - processes
connected to change of physical
properties (for example, change of
the form).

Kumésuii xooucanap — oup
XHJI MOJJIaJIapHUHT TapKHOU
Ba XOCcalapH IKUXaTHIaH
thapx
MO 1ajiapra aijaHuILIH.

KWilagurad  Oomka

Xumuueckue  npoueccot  —
IMpoUCCChbl B KOTOPBIX M3 OJHUX
BEIIECTB 00pa3yloTcs JApyrue,
HOBBIC BEIIECTBO OTJIHYAIOIIHE
COCTaBOM 51 JIpyTUMU

CBOMCTBaMHU.

The chemical processes - processes
in which of one substances are
formed other, new substances
distinguishing by structure and other

properties.

Bupuxkuw  peaxyuscu -

UKKA €KW YHJAH OpTHUK
(031911417 Ba Mypakkao
MO JalapHUHT y3apo
OUpHUKNO SIHTH outTa
Mypakka®d MoIja  XOCHII

KHUJIUII PpEaKIUACH.

Peakyuu npucoedunenus — 310
peakuuMu  TMPUCOENUHEHUS, B

KOTOpBIX  JBa WM  Ooee
NPOCThIC M CIIOXHBIC BELIECTBO
MPUCOEAUHSAACH, 00pa3yoT OIHO

CJIOKHOC BEIICCTBO.

The reactions of connection are
reactions of connection, in which two
or more simple and
complex(difficult) substances joining
form one complex (difficult)

substance.

Axcpanuw  peakyuscu —
OurTa Mypakka® MOIJIaHHHT
Oolika Mojyiajapra aniaHu-
mu (mapyajaHUIIn)ra auTh-
Tau.

Peaxkyuu paznodcenus — 310
peakuy TpU KOTOPHIX OJHO
CJIOKHOE BEILIECTBO pa3jaraercs
Ha JIpyrue BellecTBa.

The reactions of decom-position are
reactions at which one complex
(difficult) substance is decomposed to
other substances.

Ypun onuwm peaxuyuacu -

OIIMM MojJa  aToMJiapu-
HUHT  Mypakkad  Mojia
MOJIEKYJIacl  TapKuOumaru
OMpOp  D2JIEMEHT  aTOMH

VPHMHU OJIMO, SIHTH OIIUH
Ba Mypakkad Mojaga XOCHJ
Oy >kapaHiiapy.

Ypun anmawunuw peax-

yuscu — WKKH Mypakkad

MoOIga  TAapKUOWA  KHCM-
JIApUHMHT  ¥3apo  aJMallu-
HYBH  HaTWXaculia  SHTH

Mypakka® Mojjagap XOCHJ
Oyl skapaHu.

Moooanunz 3IKeusaIeHmMu
ne6 1 monmp €km 1 Tpamm
BOIOPOJ

OMpuKaIUraH
MUKJIOP

Ounan
€K IIyH4a

BOZOPOA  YpHHMHHU

OKeueanenm XumMuueckuii -

BCCOBOC KOJIMYECTBO

XHUMHYECKOTO JJIEMEHTA,
coenuHsromeecs ¢ 1 (Tounee, ¢
1,008)

BECOBOU YaCThIO

Equivalent chemical -
quantity(amount) of a
element incorporating (connecting)
with 1 (exacter, with 1,008) weight
part of hydrogen or replacing 1

weight
chemical




oJlaJIuTaH MUKIOpHUTa | Bomopoaa wiM 3ameHstomiee 1 | weight part of  hydrogen in
afiTua . BECOBYIO YacTh BOJOPOAa B | connections.

COCIUHEHUSIX.
Kaiimap peaxyusanap — oup | Oopamumesie peaxyuu — | Convertible reactions - chemical
BaKTHHHI y3HMJla KapaMa- | XUMHUYECKHE peakiuy, | reactions proceeding simultaneously

KapIlM fyHanuiiapaa oopa-
JIMTaH peaKiusiap.

IIpOTEKaromMe OJHOBPEMCHHO B

JBYX
HaIlpaBJICHUAX

MPOTHUBOIONIOKHBIX
(mpsmMoM U
00paTHOM).

in two opposite direction (direct and
opposite).

Kumésuii snemenm - Oy
SIIPO 3apsiiu OUp XMIT OYJIran
ATOMHMHI MyaisiH TypH.

Xumuueckuit nemenm — 3TO

COBOKYITHOCTb aTOMOB C

OJTMHAKOBBIM 3apsIIOM Spa.

The chemical element is a version of
atoms with an identical charge of a
nucleus.

Kaiimmac peaxkyusanap -
oxHpHuraya OopaauraH, sbHH

Heoopamumvie  peakuuu -

peakuuu WAyIme 10 KOHIa, TO

The irreversible reactions - reaction
going up to the end, that is molecule

OoIIaHFUY MoIAaap | ecTh Mmoutekyinl | of initial substances turn to a product
MOJIEKYyJIaJapUHUHT MePBOHAYAIbHBIX BeriectB | of reaction.

XaMMacH peakiys | MpeBpamialoTcs B HPOAYKT

MaxcyJoTiIapura PEaKITHH.

alJlaHaJIuraH peakuusmiap.

00ouii moodoanap — Outta | Ilpocmote eewecmea — | Simple substances - substance
AJIEMEHTHUHT aTOMJIAPHJIAH | BEIIECTBO COCTOAIIME M3 aTOMOB | consisting from atoms of one
XOCHJI O¥JIran Mojyiajap. OJTHOT'O DJIEMEHTA. element.

Annomponua xooucacu -
OJII MOATATapHUHT cudaT
TapKUOU OUp XWII, TY3HUITHIIH
Ba XOCCAJAPUHHUHT Xap XWII

Annomponusa — CylecTBOBaHNE
OJTHOT'O U TOTO K€ XMMHYECKOrO
dJIEMEHTa B BHAE [BYX WU
HECKOJIBKMX IIPOCTBIX BCIICCTB,

Allotropy - existence of the same
chemical element as two or several
simple substances, allotropy of the
forms or updatings.

oynumm. AJJIOTPOITHBIX dopm WK

MOIU(UKAIIHH,
Oxkcuonap — 6upu kuciopon | Oxucawl - xumuueckue | Oxides - chemical connections of
oynran WKKH XWJ | cOeIMHEHHWs ~ 3neMeHToB ¢ | elements with oxygen, or substance
3JIEMEHT/IaH noopar | KMCIOPOIOM, MJIM JKe BellecTBa | consisting from two element, one of
Mypakkab Mojanap. COCTOSIIIME M3 JBYX dJIeMeHTOB, | them being necessarily oxygen.

OJINH u3 HHX HBHHmmHﬁCH

00513aTeIbHO KUCIIOPO]I.
Acocnu  oxcuonap — cyB | OcHOGHbIMU Ha3bIBalOTCs | Basic the oxides cooperating with
OwinaH OWpUKKO, TETHUIILIM | OKUCIBI, B3auMoaehcTByomue ¢ | acids (or with acid oxides) with

acoCIapHU XOCHJI KWJIIYBYH

KHUcCJI0TaMu (I/IJ'II/I C KHUCJIIOTHBIMH

education of salts are called.

OKCHIap. oKkcumamu) ¢ oOpa3oBaHHEM

coneil.
Kucnomanu oxcuonap — cys | Kucnomnvimu Has3biBatoTcs | Acid the oxides cooperating with the
OouaH TabCUPJIAIIKO | OKHMCIIBI, B3auMojeicTByoMe ¢ | bases (or with the basic oxides) with
KHCJIOTaTapHH XOCHJI | OCHOBaHMSIMH (nmm ¢ | education of salts are called.
KUJIYBYH OKCHJJIAP. OCHOBHBIMU OKCHJTAMH ) C

00pa3oBaHUEM COJIECH.

Amepomep oxcuonap — Xxam

KHUCJIOTa, Xam acoc
xoccacura  asra  OynraH
OKCHJIap.

Amepomepnuvie OKUCbL -
OKHCJIBI 00pa3yIoIue COJMU IMPH
B3aMMOJECHCTBHHU Kak c
KHCJIOTaMH, TakKk u c

OCHOBaHUSIMMU.

Amphoteric oxides - oxides forming
salts at interaction both with acids,
and with the bases.




Ilepokcuonap -

Ilepekucu — »5TO COENUHEHUSA
HEKOTOPBIX METaJUIOB c
KHCJIOPOJIOM, KOTOpBIE TOJIEKO
¢opmanbHO (MO HMX COCTaBY)
MOT'YT OBITh OTHECEHBI K Kilaccy
OKHCIJIOB,

M0 CYIIECTBY K€

SABJIAIOTCA COJISIMU IIEPEKUCH.

Peroxide are connections of some
metals with oxygen, which only
formally (on their structure) can be
are referred to a class of oxides, in
essence are salts peroxide.

Hwikopaap — cyBna sxiu
3puo, Ky4WIH
JIUCCOLIMIIaHyBYU
THUAPOKCUIIAP.

Ilenouu -
pacTBOPUMBIC B BOJI€ OCHOBAaHM,

XOpOIIO

CO3JalolIie B BOJHOM DPacTBOpE
BBICOKYIO
TUAPOKCHIBHBIX HoHOB (OH).

KOHIIEHTPAITHIO

Alkalis - well soluble in water of the
bases creating in a water solution
high concentration hydroxyl of ions
(OH)

Acocnap (zudpokcuonap) -

OcHosanus - BEIIIECTBA,

The bases - substance, which

tapkubuma Oup ¢Ekm  OUp | MOJEKYNBI KOTOpPBIX cocTtosaT m3 | molecule consist of ions of metal and
HeYa THUAPOKCHJA TpyIIa | HOHOB Merayuia ¥ omHoi (unm | one (or several) hydroxyl of groups.
cakJjaraH, cyBIa KaM | HECKOJIBKHUX ) TUIPOKCUIIBHBIX

SpUIAMraH Ba JKyZJa Kam | TpyIIL.

JIACCOLIUJIaHYBYH

THIPOKCHUIAP.

Kucnomanap — tapkubuna | Kucnomst — 5310 cnoxseie | The acids are complex (difficult)

BOZIOPOA ~ aTomyiapu  Ba

BC€IICCTBA, HMCKHOIIHNEC B CBOCM

substances incorporating atoms of

KHCJIOTa KOJJWFM CcakjaraH | cocTaBe aToMbl Bomopoma u | hydrogen and acid rests.
Mypakkad Mojanap. KHCJIOTHBIX OCTaTKOB.
Kucnopoonu xucnomanap — | Kucnopoounvie xuciomer — 310 | The oxygen acids are acids

MOJIEKyJIacuia KHUCJI0pOJ
aTOMH caKJIapgurad KHUc-
JioTanap.

KHUCJIIOTBI, HMCIOIIMEC B CBOCM

COCTaBE€ KHCJIOPO.

incorporating oxygen.

Kucnopoocus kucnoma-nap
— MOJEKyJacua KHCIOPOMI
aTOMHU cakJa-Malaurad

KHCTIoTanap.

be3 KllCVlOpO@Hble Kuciaomol —
O9TO KHCJIOTBI, HC HMCIOIIHC B

CBOEM COCTaBC KUCIIOPO.

Without an oxygen acids are acids
which were not incorporating oxygen.

bup acocau kucnomanap —
MOJIEKYJIacuia outTa
BOJIOPOJT aTOMHU CaKJIaiiAuran

KHC-JIOTajap.

Oonoocnoenvie Kuciomer —
HMEIOIIMEe B CBOEGH MOJIEKYJE

OTHOI'O BOJOPOAHOI'O aToMa.

The one-basic acids - having in the
molecule of one hydrogen atom.

Ty3znap — tapkubuma MeTasul
aToMJIapu Ba, IIYHUHI/EK
aMMOHMH  Ipynmacd  Ba

KHCJIOTa KOJAMFU OYynraH

AHOPTaHWK OMpHUKMAaJIap.

Conamu Ha3BIBAIOT BeIlleC-TBA,

KOTOpBIE MOKHO pac-
CMaTpuBaTh  KaK  IPOIYKTHI
3aMeElICHUS BOZIOPOAA B
KHUCJIOTAX OCHOBHBIMM  OCTaT-

KamMu (B YaCTHOCTH — aTOMaMH
METAJUIOB) WM KaK MPOAYKTHI

3aMCHICHUA THAPOKCHUIIOB B
OCHOBAaHUAX KHUCJIIOTHBIMH
oCTaTKaMH.

By salts the substances name which
can be considered (examined) as
products of replacement of hydrogen
in acids by the basic rests (in
particular - atoms of metals) or as
products of replacement
ruzipokcuiioB in the bases by the acid

rests.

Ypma (nopman) mysnap —
(akar
aToOMH Ba

TapKUOH MeTaJI
KHCIITa

KoIiuFuaH ubopar Oynran

Hopmanonuie (cpeouste) conu —
MPOIYKTHI TIOJHOTO 3aMEIICHHS
aTOMOB BOJOPOAA B MOJIEKYJax
KHCJIOT aTOMaM{ METaJUIOB WM

Normal (average) salts - products of
complete replacement of atoms of
hydrogen in molecules of acids by
atoms of metals or hydroxyl of




Mypakkab Mojanap.

)K€ THUIAPOKCUIIBHBIX TIpYNIl B
MOJIEKYJIax OCHOBaHUM

KHUCJIIOTHBIMH OC-TaTKaMH.

groups in molecules of the bases by
the acid rests.

Hopoon mysnap — | Kucavte conu — uponyktsl | Sour salts - products of incomplete
TapKkuOMIa MeETallyl aTOMH, | HEMONHOIO 3aMelleHus Bojao- | replacement  of  hydrogen  in
KHCJI0Ta KOJJIUFMIAH | poga B MojeKyiaax kucior | molecules of acids by atoms of
TallKapd BOIOPOI AaTOMH | aTOMaMH METaJIIOB. metals.

cakJiaraH Ty3Jiap.

Acocnu mys3nap — | Ocnoeuvte conu — nponykrtel | The basic salts - products of
TapkuOWJa MeTajyl aTOMH, | HEIONHOro  3aMelleHusi rua- | incomplete replacement hydroxyls in

kuciora koiamuru Ba OH ~
THUIPOKCHT rpymmnagapu

cakJjiaraH TysJiap.

POKCHUJIOB B OCHOBAHUAX KHC-
JIOTHBIMH OCTaTKaMH.

the bases by the acid rests.

Kyw mysnap — tapkuOuna
OMp XHJT KUCJIOTA KOJIJIUFH Ba
HMKKH XWJI METall aTOMJIapH
cakJiaraH Ty3Jiap.

Komnnexc oupuxkmanap -
TapKuOMIa KaTTUK X0j1a Ba
JPUTMAa MYCTAKUII MaBXKY]l
Oyna onaauraH KOMILJICKC-
WOH cakJiaraH Mojanap.

Komnnekcuvie coeounenus -

COCIMHCHUA, N HWOHBI,

KOTOpHbIC obpasyrorcst B
pe3yapTaTe NPUCOCTUHEHHS K
JaHHOMY HWOHY (WMJH aToMy)
HEUTPAJIBHBIX

MOJIEKYZT  WJIH

JPYTUX NOHOB.

The complex  connections -
connection, or ions, which are formed
as a result of connection to the given
ion (or atom) neutral molecules or
other ions.

bunap  oupuxkmanap -
aiipuM  METaJUIMACIAPHUHT
MeTauilap  OWiIaH  XOCHJI

KWJIraH OUpUKMaapy.

Bunapuwvie coedunenus — 3to
COCMMHEHHUS  HEMETAUIOB  C

METaJlltaMu.

The  binary  connections

connections nonmetals with metals.

arc

Amom adpocu — aTOMHUHT
nespnu Oapua Maccacw Ba
MycOaT 3apsAiiid MaTepPHsICH
(3appadacu) YHUHT KHYHK
XAKMITH MapKasuia
TYIJIAaHTaH, PO TapKUOWHU

TAIIKKUJI DTYBYH 3appaya.

Amomnoe ad0po — cocTaBHAs

yacTb ~ aTomMa, B  KOTOpOW
COCPENOTOYEHO OCHOBHAs Macca
ero 5 MOJIOKUTENbHBIN

3IIEKTPUUYECKUH 3apsil.

The atoms nucleus - component of
atom, in which is concentrated basic
weight it (him) and positive electrical
charge.

Heiumpon — 0Oy 3apsucus

Heitmpon — 310 He3apsHKEH-Has

The neutron is the not charged

3appaya  OynmuO,  yHHHT | yacTHMIla C Maccod, mouTH | particle with weight almost equal
Maccacl Kapuii0 TIPOTOH | paBHOW Macce TpoToHa, T.e. | weight of a proton, i.e. also 1 a.e.m.
Maccacura TeHr, sSbHH 1 | Takke 1 a.e.m.

a.M.0.

Hyxknon — muporoH Ba | Hyknowst — 1o nateiHcku | Nucleons - on lat. mean "nucleus",
HEHTPOHJIAPHUHT O3HavarT “‘supo”, mporoHbl M | the protons and neutrons together are

OuprajuKIaryd aTajuiiim.

HEUTPOHBI BMECTE Ha3bIBA-FOTCS

called nucleons.

HYKJIOHAMH.
Aopo peaxuyusnapu (paouo- | Adepnvie  peakyuu  (paduo- | Nuclear reactions (radio-activity) is
aKmuenuK) — aTOMJIAPHUHT | aKmMueHocms) — OTO camo- | a spontaneous transformation of
SApoNapu TapkuOU | MPOU3BOIBLHOE npespaienne | atoms of one chemical element into
y3rapumm  OwiaH  Oopu0, | aTOMOB  OJHOT'0  XMMHYECKOro | atoms of other element
SSHTH ~ DJIEMEHT  SIIPOJIapH | dJIeMEHTa B aTOMBl Jpyroro | accompanying with radiation of




XocHn ~ Oynmummra  onuO | dyeMeHTa, compoBOXIaro-mumecs | quantums of energy, elementary
KeIyBYH skapaHiiap. HCIyCKaHUEM (u3nyue-aueM) | particles or nucleuses.

KBaHTOB OHEPIruu,

SJICMCHTAPHBIX qacTung NJIn

sep.
H3omon — anpocuHuHr 3apsi- | H3omon —  pasHoBumgHocTH | Isotope - the versions of atoms of a

ou  (IPOTOHJIAp COHHU) Oup
XuJl  OynuO, OFHMpIMKIApH
Xap XWI OyiaraH Oup Xui

OJICMCHT aTOMJIapH.

aTOMOB XHMHYCCKOI'O 3JIC-MCHTa

WMEIOT  OJMHAKOBBIE  4YHCIA
IIPOTOHOB, HO Pa3-IMYHOE YUCIIO

HeﬁTpOHOB B aTOMHBIX dApax.

chemical element have identical
numbers of protons, but various
number of neutrons in nuclear
nucleuses.

H3o6apnap — sppocununr | H3o006aper — atombl pasnuusbix | Isobars - atoms of various elements,
3apsau Typnuda OYyiau0, | aeMeHTOB,  sapa  KoTopbix | which nucleuses contain identical
aTOM OFUPJIUKIApU OWp XWJ | COACPKAT OAMHAKOBOE YHUCIIO | number nucleons.

oynran AJIEMEHTIIAP | HYKIIOHOB.

aTOMIIAPH.

Dnemenmuunz  Inekmpon | Inekmponnas Kouguzypa-yusa | The electronic configuration of an
Konghuzypayuscu - | anemenma — 310 pacnonoxkenne | element is an arrangement electron on

AJIEKTPOHIAPHUHAT YHEPTETHK

MOFOHa  Ba  opOHTAILIap

Oyii1a0 >KOMITaHUIIIH.

AJIEKTPOHOB IO SHEPTeTHYCCKUM
CTYIICHSIM B OpOUTAIISIM.

power steps and orbitals.

bow xkeanm con — Xap Oup
3JIEKTPOH KaBaTIaru
3NIEKTPOHHUHT DHEPTUSICUHU
oenruianam Ba YHHUHT
SApoJaH KaHmai Macodana
JKOMIAINT aHIUT MHU

Kypcatajiu.

I'naenoe keanmogoe uucno — n
ompenenser s3Hepruio AO wu
HOMeEp IHEPTEeTUUIECKOT0 YPOBHS,
Ha KOTOpPOM HaxOoAUTCA
(t.e.

YPOBHU DJHEPTrUU DJJIEKTPOHA) U

QJICKTPOH AOOIMyCTUMBIC

MOJKET MPU-HUMATh 3HAYCHHUS OT
€IMHULIBI 10 OECKOHEUYHOCTH.

The main quantum number - n
defines(determines) energy of joint-
stock company and number(room) of
a power level, on which is anexTpon

(i.e. allowable levels of energy
anmekTpona) and  can  accept
meanings(importance)  from  unit
indefinitely.

Opbuman Keaum coH -
3JIEKTPOH opOuTaIapaa
ANIEKTPOHTIAP PO aTpoduaa
KaHgan

XapakaTJaHuIIIH,

KYpUHULLA

STHHU
opOuTa/IapHUHT  (ha30BHi
TaIIKU KYPUHULIVHU
aHuKIa0 OepuIl yuayH KaOyn

KWJIWHTAH COH.

Opoumanvroe K6aHmMoeoe Yucio
- onpenensier popmy AO u
SHEPreTUYecKuil IO YPOBEHb
(T.e. KBAaHTOBaHHE BBHITSHYTOCTH
JIJITUIITAYECKOH ~ OpOMTBI) U
MOXET TPUHUMATh 3HAYECHUSI OT

HYJIS JI0 N~

The orbital quantum number -—
defines (determines) the form of
joint-stock company and power (i.e.
quantization of an elliptic orbit) and
can accept meanings (importance)
from zero up to n-.

Maznum keamm con —

AJIEKTPOHIAPHUHT aTOMIATH

XOJaTUHU €KUM  DBJIEKTPOH
“OyiyT” JIapHUHT MarHuT
MalIoHura HHcOaTaH

KaHJall xonatiaa OYIUIINHH
ndonma-nanu.

Maznumnoe Keanmogoe 4YuUCO
— my orpenenser
MIPOCTPAHCTBEHHYIO

opueHranuio nmanHon AO wu
e€  dopmy (T.e.
DJIEKTPOHHBIX

OTYaCTH
OpHEHTAIHIO
00JlakOoB B TIPOCTPAHCTBE) H
MOXET IMPUHUMAThL 3HAYCHUSA OT

- ...0..+.

The magnetic quantum number - m,
defines (determines) spatial orien-
tation of the given joint-stock
company and partly e € the form (i.e.
orientation of electronic clouds in
space) and can accept meanings
(importance) from- ... 0 ... +.

Cnun Keanm con  —

y3  yxu
aTpoduaa Kalicu TOMOHTIa

3JIEKTPOHHUHT

Cnunogoe Keanmogoe uucno —
my XapakTepu3yeT cOOCTBEHHBIN
MOMCHT HMITYJIbCa 1 CBSI3aHHBII

The spin quantum number - m
characterizes the own moment of a

pulse and magnetic moment,




XapaKaTJIaHUIITHHA C HMM MarHuTHbIH MOMEHT (T.e. | connected to it,(him,) (i.e. rotation
KYypcaTyBUd KaTTaJIUK. BpallleHUEe JJICKTPOHA BOKpPYr | ajekTpona around of an axis), and
OoCH), M MOXET TpUHHUMATh | can accept meanings(importance)
3HaueHus + 1/2. &+1/2.
Jlasp — »nexrponnapuunr | Ilepuooom HasbiBaercs | As the period a consecutive number
HIIKOPHUH MeTaiapaH Ooll- | TOC/IeI0BaTEIbHBIN pan | (line) of eclements is called, an
JaHKO, MHEPT Ta3 OWIaH | AIEMEHTOB, anekTpoHHas | electronic configuration of external
Tyraiiuran TaOuuii naBpuil | KoHpHUTypanus BHemHero | which power level change from ns'
KaTOpUra anTHIaIu. IHEPreTHYECKOr0 YPOBHs | up to ns’np.

KOTOPBIX M3MEHSIOTCS OT ns' 710
ns’np.

I'pynna — naBpuil cucrema-
Jarv KaTTta Ba KHUYHMK JaBp

JJEMEHTIAPUHU  y3 Huura

I'pynnu nepuoouueckoi
cucmemsbl — 3TO COBOKYI-HOCTb
3JIEMEHTOB, KOTOpast COIAEPIKUT

Groups of periodic system is a set of
elements, which contains elements
similar on the properties.

OJITaH BEPTUKAJ KaTopJiap. AJIEMEHTBI, CXOJ-HbIE MO CBOUM
CBOMCTBaM.

Amomnapnunz paouycnapu | Amomnviii  paouyc — pamuyc, | Nuclear radius - radius describing

— aroM sApocH OWJIaH 3HT | XapaKTepH3YIOMINH npubiu- | approximate size of atom.

TAlIKA  JJIEKTPOH  KaBaT | 3UTEIbHBIN pa3Mep aToma.

Vpracunmaru macoda.

Honnanuwm  uepeuscu — | Iuepeus uonuzayuu - 5710 | The energy of ionization is a quantity
HEWTpanm aTomMJaH OWTTa | KOIHMYECTBO sHepruw, | (amount) of energy which is
3IEKTPOHHUHT axpaiaud | HeoOXoaMMoe s OTphIBa | necessary for separate from electrons
YUKHIIIIA IOTHJIQITaH | 3JIEKTpOHa OT aTroMa MiIM HWoHa | from atom or an ion of the given
SHEPTHSI. JTAHHOTO DJIEMCHTA. element.

Dnexkmponza mouunuxk — | Cpoocmeéo k nekmpony — | Affinity to electron  — quantity
HeliTpad  aromra  OWTTa | KOJUYECTBO sHepruy, | (amount) of energy allocating at
SJICKTPOHIaPHUHT BBIICIISIFOIICECS MPU COSMUHEHH | connection  electron  to  atom,
OUPUKHIIHIAH aXpanub | ’NeKTpoHa K atoMy, Molekyie | molecule or radical.

YUKQIUTaH EKM IOTHIaJUTaH
SHEPrusi MUKJIOPH.

WM pajuKany.

Dnemenmuune DnekmpoompuyamenbHOCHb Electronegativity of an element is a
IneKkmpomanguiiiuzu — OUp | nemenma - 310 | characteristic determining ability of
QTOMHHHT  OOIIKA  aTOM | XapaKTEePUCTHKA, atom to draw to itself electrons,
AJNIGKTPOH OYJIYTHHH ¥3Wra | onpeaelsromas crocoOHOCTh | participating in education of chemical
KaHYaJMK  TOpTa  ONIMII | aTOMa TPUTATHBaTh K cebe | communications (connec-tions).
XyCYCHATH. DJIEKTPOHBI, Y4acCTBYIOILHUE B

0o0pa3oBaHUU XUMHYECKHX

CBsI3€H.
boznunez V3yHAUU — | Anunoii  ceasu  wHazpBaercsa | As  length of communication
KHUMEBUIH OOFJIaHUIIHUHT | pacCTOSIHME  MEXKIy  sAapamu | (connection)  distance  between

XOCHJ OYIUIINAAa HINTHPOK

9TraH aTroMiuap sAposiapu

Vpracumaru macoda.

B3aI/IMOIIeI>'ICTB OBaBIIMX aTOMOB.

nucleuses of cooperating atoms is
called.

boz nepcusa — xumeBUit
OOFHM Y3UIII Y4yH capdiaHa-

AWUTaH SHEPrus.

DHepeua ceazu - 3TO dHEPTUS,

KOTOPYIO
3aTpaTUTh

HE00X0IMMO
Ha  pa3pyllicHue
JAHHOW CBs3M ¢ 00pa3oBaHHEM

H30JIMPOBAHHBIX aTOMOB.

The energy of communication
(connection) is an energy, which is
necessary for spending on destruction
of the
(connection) with education isolated.

given  communication




Banenmauk — alinu >inemMedT

Banenmnocms — 310 CBOII-CTBO

The valency is a property of atom of

aTOMIIAPUHUHT Oomka | atToMa XHMH4Yeckoro sjeMeHTa | a chemical element to attach or to
3JIEMEHTHUHT MyaiisiH | mpHCOeAMHATh, WM 3amemats | replace the certain number of atoms
COHJIaru aTOMJIAPUHH | ompeaelieHHoe uucino aroMoB | of other element.

OupukTHpuO  onmMIl &KW | APYTOro dJIEMEHTa.

YIApPHUHT  YpHUHU  OJIMLI

X0CcacH.

Koeanenm o6oznanuwm — | Kosanenmnaa ceazo (amom- | Covalent communication
AJIEKTPOH KyQTIapu | Has  céa3b,  zomenonapnas | (connection) (nuclear
BOCHTacHUJa XOCWJ OYiraH | césa3b) — CBsi3b O0YCIOB-JICHHAs | communication  (connection) -

OOFJIAHUIIL.

HAJIMYMEM DJICKTPOH-HBIX IIap,
001X [UId COENU-HSIIOMMXCS

communication (connection) caused
by presence of -electronic pairs,

aTOMOB. general (common) for incorporating

(connecting) atoms.
Kymocuz koseanenm 6ozna- | Kosanenmnasn Henonapuaa | Covalent not polar  chemical
HUW — | xumuueckas  ceéazb, cieno- | communication (connection), hence
3JIEKTPOMaH QUUITHKIAPH BaTeIbHO u obpasopanue | and the education koBajmeHTHBIX Of
Ooup xmn (€ku ¥y3apo Kyna | KOBaJEHTHBIX Mosekyn, | molecules, is caused by occurrence
SKMH) OynraH »sieMeHTIap | 00yCIOBIMBaeTCS BO3HHK- | general(common) for two atoms of

aToMJIapu ypracuaard | HoBeHHMeM oOmmield aias  1aByx | electronic pair which is taking place
OOFJIaHUIIL aTOMOB  DJIGKTPOHHOM  mapsbl, | in equivalent interaction with both
Haxomsuieiics B paBHOIEHHOM | nucleuses of atoms.
B3aUMOJEHCTBUA C  00OUMHU
SIIPAMHU aTOMOB.
Kymonu koeanenm | llonapnas koeanenmuasn ceasv | Polar covalent the communication
Ooznanumwi  —  DIEKTPO- | — OTO CBA3b CpENU aTOMOB | (comnection) is a communication
aHpUITHKIaApH Oup- | NMEKTPOHOB omMyar-muxcs | (connection) among atoms electonics
Oupuaan  (apKk  KWIyBYH | CBOECH anektpootpu- | distinguishing electronegativity.
TYpJAH DJIEMEHTJIAp AaTOM- | HATEIbHOCTHIO.
Jlapu ypracuna XOCHJI
Oymamuran KOBAJIEHT
OOFJTaHUIIL
Banenm anekmponnap - | Banenmmnwte anexmponwvt — 310 | Valence electrons is electrons,

aromyap opacujia KUMEBUH
OOFIaHUIILIAp XOCHIT

OyNMIIAa UIITHPOK dTaUraH

JJIEKTPOHBI, YYACTBYIO-IUE IIPU
0o0pa3oBaHUU XUMHYCECKHX

CBA3EH cpeau aTOMOB.

participating at education of chemical
communications (connections)

among atoms.

AIIEKTPOHIIAP.
Kpucmannap - 1VFpu | Kpucmanast — tBepasie Tena, | Crystals - firm bodies constructed
TeOMETPUK  IIAaKJira  9ra | IOCTpOCHHBIE M3 3akoHoMep-Ho | from molecules, naturally located in
oynran MojIaIapra | pactoioKeHHbIX B | space, atoms or ions.
alTHIAIH. MPOCTPAHCTBE MOJIEKYII, aTO-MOB

HNJIN NOHOB.
Aopo xkyunapu — npoton Ba | Adepuvie  cunvt —  cwibl, | Nuclear forces - forces maintaining

HEHTPOHIIAPHU Aapopaa | BeIAEpKUBaloue NpoToHoB u | of protons and neutrons in a nucleus.
TyTUO TYpYBUH Ky4iap. HEUTPOHOB B sIIIpe.

Hecmpykyusa  —  momna | Jecmpykyua —  paspywenue | Destruction - destruction  of
MOJIEKYJTACHHUHT Oy3H- | MOJIEKYJI BEIIECTBA. molecules of substance.

JIMIIN.

Monekynanunz ounono




KyTOIH
OOFJIAHUIIIIH

MOMEHmuU —
KOBAJICHT
MoJieKyJajgapaa MycOaT Ba
MaHpHi 3apsATIapHUHT
ACHMMETPHK TaKCUM-
JIAHUIIUHU MUKJIOPUNA TaB-

cu(IIOBYN BEKTOP KATTAJIHUK.

Honop-akyenmop
Ooznanuw — OWpP ATOMHHHT
WKKH DJICEKTPOH OyilIyT Ba

Oo1ka ATOMHUHT
(aKIEenTOpHUHT) oy
opouTaIu xucooura

KOBAJIEHT OOFJIAHUII XOCHJI
OYHII MEXaHU3MHU.

Jlonopno-akyenmophnas ceéa3w
(Koopounayuonnasn C6:3b,
cemMunonapHan C6:13b) —

XUMUYECKAs CBSI3b MEXKY ABYMS
aTOMAaMHU HWJIM TPYIIIONH aTOMOB,

OCYILECTBIIsIEMAst 3a cder
HEIO/AETIEHHOU napsl
JJIEKTPOHOB ~ OJHOTO  aTroma

(moHOpa) U CBOOOJHOrO YPOBHS
JIpyToro aroma (akienTopa).

Donor-acceptor communication
(connection) (coordination
communication (connection), seven-
polar communication (connection)) -
chemical communication
(connection) between two atoms or
group of atoms carried out at the
expense of not divided pair electrons
of one atom (donor) and free level of
other atom (acceptor).

Booopoo
JNEKTpOMaH(DUIINTH ~ KaTTa

ooznanum -
oynran AJIEMEHTJIAPHHUHT

atromMd Owiad  OOFJIaHrad

BOZIOPOJ
[NPOTOHJIAIIAAM Ba KYLIHU

KHCMaH

ANEKTpOMaHPUIITHK
ATOMHHHT QJICKTPOH

KOOUFHUTa TOPTHIINIIIH.

Booopoonoii nazbiBacTcs Takas

CBsA3b, KOTOpas  oOpasyercs
MMOCPEICTBOM aTOMa BOJOPOJA,
BXOJSIIIETO B COCTaB OJHON W3
IBYX

(MOJIeKyN WJIK NOHOB).

CBs3aHHBIX JacTHuI

Hydrogen such communication
(connection) is called which is
formed by means of atom of the
included in
structure by one of two connected
particles (of molecules or ions).

hydrogen which is

Hon (anexmposanenm) 60z2-
AaHuw — KapaMa-Kapuiu
3apsAUTd  MOHJIAPHUHT DJIeK-
TPOCTaTUK TOPTHIILYB
Ky4jJapu BOCHTacuIa io3ara
KEIyBYHU KUMEBUI

OOFJIAHUIIL.

Hounaa (Inexkmposanenm-nas)

XUMUYECKAss  C6A3b  —CBS3b,
o0yciioBJieHHas 00pa-30BaHUEM
3JIEKTPOHHBIX

map 3a cuer

nepexoaa BaJICHTHBIX

QJICKTPOHOB OT OJHOIo atomMa K
JIpyroMy.

Ions  (electrovalence)  chemical
communication (connection) caused
by education of electronic pairs at the
expense of transition electrovalence

electrons from one atom to another.

Kanoupox, za3 — Bonopona Ba
Kucjiopoa apanammacu. by
apajalmiMaHu €KKaHJa ylap

I'pemyuuii
BO/IOpOAa M KHCJIOPOJa.

2a3 —  CMECh
IIpu

NODKUTaHUK OHHM COCAUHAIOTCS

Rattling gas - mix of hydrogen and
oxygen. At set fire to they incorporate
(connect) almost instantly, there is a

coHMAIA OupuKaIu Ba | MOYTH MTHOBEHHO, MPOUCXOIMT | strong explosion.

KATTHK  TOPTJAIl  f03ara | CHJIBHBIH B3DBIB.

Keaju.

Memann boznanuw — | Memannuueckasa ceéazp — 310 | The metal communication
KpHCTAI TIaHXapaja YHHUHT | Takas CBS3b, B KOTOpOH | (comnection) is such com-munication

TYr'yHIIapuaaru MeTal
aTOM-HOHJIApH Ousan
3JIEKTPOHIIAP ypracuna

ro3ara KejaJural TOPTHUIILYB

Kyd4JIapH
OOFJIAHUIIL.

acocuaaru

QJICKTPOHBI KaXX10I'0 OTACIIBHOI'O

aToma MpUHAIEKAT BCEM
aTomam, HaXOJISIIHUMCS B
KOHTAaKTe.

(connection), in which electrons of
each separate atom belong to all
atoms which are taking place in
contact.

Honumopgpuszm xooucacu —

OUp  MOJJAHUHT  TYypIU

Ilonumopgpuzm — cnocoOGHOCTH
OJIHOTO M TOTO )K€ BeEIIeCTBAa B

Polymorphism - ability of the same
substance depending on conditions




KpUCTAJI ~ TY3WJIMINra 93Ta | 3aBHCUMOCTH or  ycuoBuii | crystalisation to form crystals of the
Oynuiy. KpucTayuiu3aiuu  o0pasoBbiBath | different form.

KPHUCTAJUTBI pa3HOH (OPMBEI.
Monexynap my3unuwinu | Bewecmea Monexyaapuozo | Substances of a molecular structure
Moooanap — | cmpoenusn - BemiecTBa | -  substance  consisting  from
MoJIeKynanapaan XOCHJI | COCTOSIIIME U3 MOJICKYIL. molecules.

OynraH Mojaiap.

Homonexkynap my3unuwiiu

Bewecmea nemonexkynap-nozo

Substances of a not molecular

Moooanap — | cmpoenusn - BellleCTBa | Structure - substance consisting not
MoJIeKyJiajgapaaH aMac | coctosmme He U3 Mojekyn | from molecules (atoms, ions, cations
Oomka 3appavanmap (aTom, | (aTOMOB, HOHOB, KaTHOHOB | of metals).

HOH, METaJI | METAJIJIOB).

KaTHOHJIapH )JaH XOCHII

Oynran  wMommanap  (atom,

WOH,  MeTalul  KPHCTalI

MamKapam Moagaiap).

Koopounayuon  con - | Koopounauyuonnoe uucno — | Coordination number - general
KpHCTAl TaHXapaja Xap | o0lmee 4YHMCIO HEHTpanbHBIX | (common) number of  neutral

Oup aTom Eku MOH aTtpoduaa
Oomka atoM (MOH) JapaaH
HEUYTacH YKOWJIAIT aHVHU

KypcaTyBYH KaTTAJIHK.

MOJICKYJI U MOHOB, CBA3aHHBIX C
LHEHTPAJIbHBIM HMOHOM B

KOMIIJICKC.

molecules and ions connected to the
central ion in a complex.

Cucmema - tamky | Cucmemoit B xumuu npuHsato | By  system in  chemistry  the
MyXUTJaH dYerapa OwJiaH | Ha3bIBaTh paccmatpuBaemoe | considered (examined) sub-stance or
aXpanub onmuHTaH (a30HUHT | BEMIECTBO WM COBOKYIHOCTH | set of substance is accepted to name.
oup kucMu  OyiamO, vy | BellecTBa.

V3UHUHT (TapKUOM KHUCMH)

KOHIICHTPALUSICH,

IHEPTHSACH, Xapoparu,

OocuMMH,  XaXMH  OwWiad

TaBcudIaHam.

T'omozen cucmema — | I'omozennou Ha3biBaercs | Homogeneous the system consisting
CHCTeMaHMHI  Oup  XWI | cucTeMa, cocrosimias u3 omHoi | of one phase (any gas mix, any liquid
arperar xonataaru | ¢asel (orobasi razoBas cMech, | mix or any firm weight) is called.

Monnanap ((akaT ra3cMMOH
Monaiap, pakaT KaTTHK EKH
(dakat CyloK) MojuaisapiaaH
nbopar OyiraH ToOMOreH
(6up KHMHCIIN) cHCcTeMa.

JIr00as JKHAKass CMECh WIH JKe
mobast TBep/Ias Macca).

Tepmoxumusa - cucrema

SHEPTUSICHHUHT OHWp TypAaH

Typra
cababu Ba KOHYHUSTIApUHH

i alaHuII

VpranyBuu GaH OYIUMH.

Tepmoxumusa — pasznen XUMUH
HOCBHIHCHHBIﬁ KOJIMYCCTBCH-

HOMY HU3Y4YCHUIO TCIIIIOBBIX

3¢ dexToB peakiui.

Thermochemistry - section of
chemistry devoted to quantitative
study of thermal effects of reactions.

DK3z0mepmuk peaxyusnap —
HCCUKJIMK aXXpaiuO YHUKHIIN
Ounan Oopaauran

peaxiusap.

IK30mepmuneckue peakyuu —
peakun OpOTeKaloIue

BBIJICICHUEM DHEPIUH.

Exothermic of reaction - reaction
proceeding with allocation of energy.

DHOomepmuk peakuyusanap —

DHOomepmuyeckue peaxyuu —

DHnoomepmuueckue of reac-tion -




TeBapak-aTpodIaH MCCUKIUK | PEaKIIUU npu KOTOpBIX | reaction at which the energy is
IOTWIMINK OwjiaH OopajuraH | MOTJIOMASTCS SHEPTHSL. absorbed.

peaknusiap.

Xocun oynuw uccuxnueu — | Tennoma obpazosanusn — | The  heat of education -

Ol 1IapouTia (250C EéKH
298 K) 1 momp MoamaHUHT
OIIUM MoajanapiaH XOCHJI
Oynranga axpaiaauraH EKu
FOTHJIaIUTaH HCCUKJINK

MHUKIOPH.

KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, KOTO-pOe
BBIJIENIsieTCST TpH  00pa-30BaHUHN
(mpu 25°C nma 298 K) ommoro
MOJISI COCIMHEHUS M3 MPOCTHIX
BEIIECTB.

quantity(amount) of heat, which is
allocated at education (at 25°C or 298
K) one asking connections from

simple substances.

Enuw uccuxnueu — onanit
urapontaa (25°C éxu 298 K)
1 MOJIb MOJUTAHUHT
EHUINIAH aXpairaH

HCCUKJIUK MUK-TIOPH.

Tennoma 2openus — KOIIM4CCTBO

Tela, BBIIETIsIeMast pu
cropanuu 1 Mons BelIecTBa MpH
npocteix ycnousax (25°C wmm

298 K).

Heat of burning - quantity (amount)
of heat selected at combustion 1
asking sub-stances under
conditions (25°C or 298 K).

simple

Cmexuomempusn -
XAUMUSHUHT OYiuMu  OYHo,

yHAA
KUPHILIAETTaH

peaknusara

MozIanap
opacMjard  OFMPJIIMK  Ba
XIKMHH HHCOaTIap KypuoO

YUKWIIAIH.

Cmexuomempua — Yy4eHHE O
KOJTMYECTBEHHBIX  OTHOIICHHSIX
(BecoBBIX U OOBEMHBIX), B

KOTOPBIX BEIICCTBA BCTYIIAIOT B

XUMHYECKOE B3aUMOJEICTBHE
Ipyr C  JOpYroM;  BBIBOA
XUMHUYIECKIX dhopmyn u
YCTaHOBJICHUE YpaBHEHUI

XUMHYECKUX PEaKIIHi.

Stoichiometry - doctrine about the
quantitative  attitudes  (relations)
(weight and volumetric), in which
sub-stance enter chemical inter-action
with each other; a conclusion of the
chemical formulas and establishment
of the equations of
reactions.

chemical

Kuméeuii peakyus meznueu

— BakT OupIMrH HYHIa
peakusara KupuiryBuu (EKu

XOCHJI OVIIyBUM) MOJIanap

Ckopocmio  Xumuyeckux pe-
aKyuil Ha3bIBACTCS H3MEHE-HHUE

pearu-pyrommx
(unmu 0Opa30BaBIINX) BEIIECTB.

KOHIIEHTpalllH

As speed of chemical re-actions the
change of concentration reacting (or
formed) substances is called.

KOHIOCHTPpAaUHUACUHUHT

Y3rapuum.

Kamanuzamopnap — peak- | Kamanuzamoper — BewectBa, | Catalysts -  substance,  which
musia  KaTtHamuMO, YHUHT | KOTOphIe BIMSIOT Ha ckopocTh | influence speed of reaction, but save
TE3JIUTHHH y3raptupu0, | peakiuu, HO coxpaHsooT cBoil | the  chemical  structure  after
peaKIusaH CYHT ¥3 | XuMHUeCKHi ~ cocTaB  mocie | intermediate reactions.

XONMATUHHU CaKjIaraH Xojjia | MPOMEKYTOYHBIX PEAKIIHIA.

axpanno YHKaUTaH

KUMEBUI MoA-Japiap.

Kamanumux peaxyusnap — | Kamanumuueckue peaxyuu - | Catalytic of reaction - reaction

KaTaJIM3aTopyiap  MINTHPOK

ATaJUTaH peaKIusiap.

peakuuu TIPOUCXOIATITIE c

Y4aCTHEM KaTajIn3aTOpOB.

occurring with  participation of

catalysts.

Huzubumopnap — xumé-puii | Hueubumoper —  samennsator | Inhibitors - slow down reactions,
peakiusiiap TE3JM-TUHH | peaKkiliu, CBsA3bIBas aKTHUBHBIC | connecting  active  intermediate
CEKHHJIAIITHPYBYH MPOMEXYTOUYHbIE MONeKy bl Win | molecules or radicals, and by that
Mo aaap. paavkanel, W TeM cambIM | interfere with course of reaction on a
MPENATCTBYOT npoTekanuio | way with the least expense of energy
peaKIuu 10 MyTH ¢ HauMeHbIel | of activation.
3aTpaTo SHEPTUU AKTHBAIIUH.
Kamanuz  xooucacu - | Kamanumuueckoe npouc- | Catalytic accident incident - change
peaknus TENTUTHHUHT | wiecmeue - nsMeHenue | of speed reaction at influence of the




KaTaJm3aTop TabCUpHIa

Y3rapuum.

CKOPOCTH peaxius npu

BO3/ICMCTBUM KaTallu3aTopa.

catalyst.

T'omozen kamanuz — peax-
IUATA KHPHUIILYBYM MOIIAIap
Ba Karajm3atop Oup arperar
xonaraa OyaraH KaTaJUTHK

T'omozennwiii
KaTaja3zaTop © pearupyrommas

Kamanus -

BEIIIECTBO 00pa3yroT oaHy (Basy.

Homogeneous catalysis and reacting
substance form one phase.

peakuusaup.

Bbuoxamanuzamopnap Buoxkamanuzamopul (¢pep- | Biocatalysts (ferments) - catalysts
(pepmenmnap) — TUPUK | MeHmbl) - Katajau3aTopbl | working in alive organic.
opranusmja daonuAr | neicTByromme B KHBOM

KypcaTyBuU OpraHU3Me.

KaTanu3aTopiap.

Kumésun  myeozanam — | Xumuueckoe pasnosecue - | Chemical  balance -  mobile
peaknusra KAPHUIIAETTaH | IMOBUKHOE (mraamuyeckoe) | (dynamic) balance in convertible
MoJjiajap  CHCTEMAacHHHHT | paBHOBecMe B oOpaTHMBIX | reactions, when the speed of direct
TYFpH Ba TecKapH | peakimusx, KOrja  CKOpocTh | reaction is equal to speed of return
peaKIusUTapHUHT MPSIMOM peaxnuu paBHa | reaction.

TE3JMKIApH  y3ap0  TEHT | CKOPOCTHU OOPAaTHOM peakiuu.

OyiraH xoJar.

Jucnepc cucmemanap — 6up
Moana wumma  (MyXuUTHOA)
WKKHHYM MOIaHUHT Ky/aa
KHYHUK 3appaya (0yaakda)aap
XONMHuaa TapKaaumuy (auc-

Hucnepcuuvie
(I)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘ICCKI/IC CHUC-TCMBI,

cucmemaosl -

COCTOAIIMNEC nu3

MeJIKOpa3ap00IeHHBIX

tasa),

YaCTHIL

(mucnepcHas pacnpe-

Dispersion of system - physics-
chemical systems consisting of finely
shattered particles, distributed
(alloca-ted) in an environment - gas,
liquid or firm body as fine particles.

TIepCIIaHUIIHN )IaH XOCHJI | JIETIEHHBIX B OKpY>Kalolllel cpesie
Oynran MHKpPOTETeporeH | (IucrepcuoHHas cpema) — rase,
cucremalap. KHUJIKOCTU HJIM TBEPAOM TCIIC B
BHJIC MEIKHUX YaCTHI]
(KpUCTaNIMKOB, Karme-IeK WIH
MTy3BIPHKOB).
Mazan oOucnepc cucmema- | I'pyovie oucnepcnvie cucmemwt | Rough disperse of system are
aap - gumcnepc  (asza | — 3TO CHUCTEMBI NpU KOTOPBIX | systems at which size of particles
3appavanapuHUHT pasmep  yactui jgucrnepcHoit | dispersed of a phase make no more
JaMeTpIiapu 100 | da3sr coctaBisitor He 6onee 100 | than 100 nanometer.
MUJIJIMMUKPOHJIaH KaTTa | MUJUIMMHUKPOHA.
Oynran JTUCIIEPC
cucremarnap.
Amynvcusn - Omyabcus - xuakoctb B | Emulsion - liquid in which there are
KOTOPOH HaXOIATCsS Bo | in the weighed condition microscopic
B3BEIICHHOM cocrosHuu | particles of other liquid.
MHKPOCKOITHYECKME  JYaCTHIIBI
JPYrOi KUJIKOCTH.
Konnouo oucnepc cume- | Konnouonvie oucnepcuwte | Colloid disperses of system -
manap - IUCIEPC CUCTEMA | cuCHEMbL - mucnepcHbie | disperses of system, borrow (occupy)
3appadalapuHUHT Yad4aMu 1 | CHCTEMBI, 3aHMMAIOT | an intermediate rule(situation)
MK fnaH 100 Mk rada OynraH | IpOMEXYTOYHOE nonoxxenne | between true solutions.

cucTemanap.

MEXKIy UCTHHHBIMH PacTBOpaMHU
u rpy0OIUCIEPCHBIMU
CHCTEMaMH.




Apumma — vucodatiaapu keur | Pacmeop - romoreHHas | Solution - homogeneous system
KIUIaMJa Y3rapyBYM HMKKH | CHCT€Ma, COCTOsINas M3 JBYX | consisting of two or  more
€KW YH/IaH OPTHK KOMIIOHEHT | WIIH Oomnee He3aBUCHMBIX | independent components, the
(Tapkubuii KucM)naH uOOpaT | KOMIIOHEHTOB, COOTHOIIICHUs | parities(ratio) between which can
OYy1raH rOMOreH CHCTeMa. MEX Iy KOTOPBIMH moryt | change.

U3MCHATHCA.
Opuw - MonaaHuHT | Pacmeopenue — pacnpe-neneuue | Dissolution - distribution of a
SPUTYBUYH TabCUPUJA | MOJEKYNIBI Tpu  Bo3jeiictBuu | molecule at influence of the solvent.
MOJIEKYJIajapra axpaiili. | PaCTBOPUTEIS.
Kpucmannanuw — »spuran | Kpucmannuszayus - o60paso- | Crystallizatsion - education and
MOIJa  MOJICKYJaJapUHUHT | BAaHHE W POCT KpUCTaUIOB u3 | growth of crystals from melt, solution
Oupamuo, SpUTMaJaH | paciuiaBa, pacTBopa wuiud U3 | or from a gas phase at supersaturation
KPaTUIIH (TYKUIIIN ). razoBoii  (a3el mpm  mepe- | or overcooling.

CBIIIICHUH 501041 Iepeoxirax-

JICHUH.

Dpumyeuu -
Taii€piianrania VY3 arperar

pHUTMA
XOJMaTHMHHU cakjgad KolraH
MOJJ]a, arap apajiamaérran
MOAIaJTApHIHT arperar
xonatjiapu Oup xun Oyiica,
Macca €KM XaxM KUXaTAaH

KYNPOK OJMHTaH MOJa.

Pacmeopumenu — XxuMu-4eckue

COCIUHCHUA N CMECH,

CIIOCOOHBIE pacTBoO-psTh

Ppa3InuHbIC BEUICCTBA.

The solvents - chemical connections
or mixes capable to dissolve various
substances.

Jpuzan moodoa — >puUtMa
Taii€pnaHrania y3 arperar
XOJIATUHU cakjamarat

MOJJla, arap apajiamia-€rran

Pacmeopenuoe eeuiecmeo — HEC
COXpaHHUBLICC CBOC arperaTHoc
COCTOAHUC IPH INPUTOTOBJICHUU.

The dissolved substance - not saved
the modular condition at preparation.

MOJIIaTaApHUHT arperar
XOJaTjapy rpaMM MHKJIOPH.

Moooanapuunz  3Ipysuan-
auzu - MabJIyM
TeMIiepaTypaaa 100 r

SPUTYBYHJIA SPUO, TYHHHTaH

Pacmeopumocmo éewgecme —
CIOCOOHOCTh  BeIlleCTBa 00Opa-

JIPYTUMU
OIHOPOJHBIE

30BbIBaTh C BC-

areCTBaMu CUuc-

Solubility of substances - ability of
substance to form with other
substances homo-geneous systems -
solutions, in which the substance is as

9pUTMAa  XOCHJ  KWITaH | TeMbl — pPacTBOPHI, B KOTOpHIX | separate atoms, ions, molecules or
puraH MOJJIaHMHI CyBJIia | BEIIECTBO HAXOAWTCA B BHjE | particles.

€ku  OOIKa DPUTYBUMIA | OTACIBHBIX  aTOMOB, HOHOB,

APUII XYCYCUSATH. MOJICKYJT WJIMA YaCTHIL.

Yun pummanap — | Hemunnote  pacmeopol — | The true solutions - solutions in
3appavyaJapUHHUHT pacTtBopel B KOTOpbhIX wactuilel | which particle can not be found out
ymuammapu 0,001  mxM | He Moryr ObITh OOHapykeHbl | by an optical way.

(MMKpOMETp — METPHHUHT | ONTHYECKUM ITyTEM.

MWUIHOHIAH OHp KHCMH)

JaH KHYHUK oynran

cucTemanap.

Cycnensusanap — nucnepc | Cycnensuu - xoiuiouaneie | Suspension — colloid solutions, in
cucremanap Oynub, Oynapaa | pacTBOpEI, B KoTopwiX | which aucnepchas the phase saves
mucriepc  (asa — KaTTHK | aucnepcHas ¢dasza  coxpanser | the crystal lattice.

MOJIIa, TUCIICPCUOH MYXHUT — | CBOIO KPHUCTAJUTHYECKYIO

CYIOKJIUK OYJiaju. pEIIETKY.




Amynbvcus — nucnepc Gasacu | Imyavcus — xuakocts, B | Emulsion - liquid, in which there are
XaM, JIUCIIEPCHOH MYXHUTH | KOTOpPOH HAXOJIATCS Bo | in the weighed condition microscopic
Xam Oup-Ompria | B3BEIICHHOM COCTOSSHUU MHK- | partic-les of other liquid.
apanaiMaiurad POCKOITHYECKHE YACTUIBI JPY-

CYIOKJIUKIIAP OynraH | roi KUIAKOCTH.

cucTeMaapaup.

A3pozon — ra3 gucnepc | A3poson — pacnpoctpaHenue | Aerosol - distribution of liquid or
MYyXUT/Aa KATTUK €KH CYIOK | KMJKHUX WJIH )K€ TBepIbIX yacTull | firm particles in gas aucriepcHoi to
JIACIiepC ¢daza | B raszoBoi JIUC-TIEPCHON | system.

3appavajapuHUHT CHCTEME.

TapKaJIHUIIIH.

Koazynayus — nucnepc dasza | Koazynauusn - nporiecc | Coagulation - process of integration

3appadaJapUHUHT
WHPpUKIIAINII XKapacHH.

YKPYIHEHMS YaCTHL TUCIIEPCHOMN
(basbl.

of particles dispersed of a phase.

Moooanapuunz  3Ipysuan-
auzu  (IPYySUAHAUK KO-
duyuenmu) —

TeMIeparypaia

aliHn
100 r
3puras

3pUTYBUKJA MOJ-

JaHUHI TpaMM MUKIOpHTa

Pacmeopumocme seujecme
(koappuyuenm pacmeopu-
Mocmu) - CIIOCOOHOCTH
BelecTBa  00pa3oBBIBATH  C

JpYruMu OITHO-
POIIHBIE CUCTEMBI — PacCTBOPHI, B

BEIeCTBAMU

Solubility of substances (factor of
solubility) - ability of substance to
form  with  other  substances
homogeneous systems - solutions, in
which the substance finds as separate
atoms, ions, molecules or particles.

aﬁTH.HaZ[H. KOTOPBIX BCHICCTBO HAXO-IAUTCA

B BUAC OTACIBHBIX aTOMOB,

WOHOB, MOJICKYJI WJIM YaCTHII.
Tyiuunmazan spumma — | Henacouennvit  pacmeop - | The not sated solution - which
aitHu TeMIlepaTypaja | KOHIIGHTpalusi KOTOporo HuWxke | concentration is  lower  than
MabIyM  MHKJIOP 9pU- | KOHIIGHTpallMM  HackimeHHoro | concentration of the sated solution.
TyBuUMga 3puil Kod3dduum- | pactBopa.

GHTHUJAH KaM MHUKIOpJATru
Mo
Oyiran s3puT™Ma.

SPUIIHIAH  XOCHII

Tyiiunzan 3pumma — aiHu

TeMIepaTtypaaa MabJIyM
MHUKIOp OJPHUTYBUHIA DPHUII
KO3 UIIUEHTHTA TEHT
MHUKIOpAAru Mo Ia
SPMIIUAAH XOCWJI OynraH
3pHUTMA.

Hacviwennwlii pacmeop — Takout
pacTBOp, KOTOPBI HAXOJAUTCSA B
paBHOBECHH C TBepJod (Qa3oi
pPacTBOPEHHOr0  BEIIECTBA U
COJIEPKHUT MaKCHMaJbHO

BO3MOXKHOC npu JaHHBIX

YCIOBUAX  KOJIUYCCTBO 9TOI'0

BCIICCTBA.

The sated solution - such solution,
which is in balance with a firm phase
of the dissolved substance and
contains greatest possible under the
given conditions quantity (amount) of
this substance.

Yma mynunzan spumma —

TYHUHraH JpuTMara sHa

dpUTaH Mozaa KY11HO0,
TeMIepaTypa

prIIG TalépiaaHTaH dPUTMA.

CEKMH KyTa-

Ilepecviuyennviii.  pacmeop —
pacTteop co/iepKallnii
mecrBa  OOJIbIIIE,

Be-
9eM  3TO
CIIEZlyeT U3 ero pacTBO-PUMOCTHU

IIpHU AaHHBIX YCIIOBUAX.

the
solution containing substances is
more, than it follows from his(its)

Oversaturated a solution -

solubility under the given conditions.

Ipummanune
mpayuacu —
oupop  Xaxm

KOHUeH-
SPUTMAHUHT
€Kkl  Macca
OMpnMruaa H>puraH Moja
MUKIOPUHHU KypcaTyBuu
KaTTaJMK.

Konuenmpauyusa pacmeopa -

BEJIMYMHA, BBIparkaroIas
OTHOCHUTEILHOE coJiepKaHue
JAHHOTO  KOMIIOHEHTa  (coc-

TaBHOI YacTH) B CMECH WIIHU
pactBope.

Concentration of a solution - size
expressing the relative contents of the
given component (component) in a
mix or a solution.




Dou3 Konyenmpauusa — xap

Kagmaii osputManuar 100
rpamMMuaa 3puraH
MOJJAHHHT rpamMm
MUKIOPUHHU KypcaTyBuu
KHMMar.

Maccosas 0ons — OTHOIIECHHE
(OOBIYHO MPOLIEHTHOE) MAaCChl
PacTBOPEHHOrO  BEIIECTBA K

Macce pacTBopa.

Mass share — attitude (relation)
(usually percen-tage) weights of the
dissolved substance to weight of a

solution.

Monsap konuyenmpauyus — 1
autp (1000 mm) sputmana

Monbnaa 0ona — OTHOIIEHHE

XHUMHUYCCKOI'O KOJIM4eCTBa

Moll a share - attitude(relation) of
chemical quantity(amount) of the

SpUTaH MOJJIaHUHT | pacTBopeHHoro BemiectBa (i | dissolved substance (or solvent) to
“mor’nap MUKIOPUHH | PACTBOPHUTEIIS) K cymme | the sum of chemical
KypcaTyB4H KUHMAT. XAMUAYECKUX KOJIM4YecTB Bcex | quantities(amounts) of all substances
BEIIIECTB, cocraBiitonux | making a solution.
pacTBop.
Hopman konyenmpayua - | Hopmansnocmov (nopmanvuas | Normal (normal or equivalent
Xap KaHaad SpUTMaHUHT 1 | uau IKeusanenmmuan | concentration) - attitude (relation) of
mutpu (1000 m)ma spural | konuenmpauyus) — otHouieHue | number of equivalents of the
MOJIIaHUHT rpamMM- | 4ucia skBuBasieHTOB | dissolved substance to volume of a
SKBHBAJICHT COHHU | paCTBOPEHHOrO0  BemiecTBa K | solution.
(9KBHBAJICHT  MHKJIOPH)HH | 00bEMY pacTBOpA.
OUIIMPYBYN KUMMAT.
Monan «konuyenmpayusa — | MonanvHocmo (monansvnas | Molality (molal concentration) -
1000 r sputyBYMzIa SpWraH | Kohyenmpayus) — oTHouieHue | attitude(relation) of chemical quantity
MOJITAHUHT ““MOJT’JIap COHH. | XMMHUYECKOT0 konmuuectBa | (amount) of the dissolved substance
pacTBOpeHHOro  BemiectBa K | to weight of the solvent.
Macce pacTBOPHUTEIIS.
Kpucmannzuopamnap — | Kpucmannzuopamut — | Crystalgidraty - crystal of substance
TapkuOuJa CyB  MOJEKY- | KpHCTaJUIbHEIC BEIIecTBa, | incorporating molecules of water.
Jamapu  OyiraH KpHCTa/Ul | MMCIOIIME B CBOEM  COCTaBe
Mo 1aiap. MOJIEKYJIBI BOZBI.

Kpucmannuzayusn cysu -

Kpucmannuzayuonnaa eoda —

Crystalisatsion  water -  water

KpHCTaIITUApaTIap Tap- | Boga Bxojsmas B cocras | included in structure crystalgidrats.
KHOMIary Cys. KPUCTAJUITUIPATOB.

Onexmponumaap — >put- | Onexmporumamu yaspiawrcsi | Electrolytes the substances name (be
Maga Ba  CYyHOKJIaHMaja BellleCTBA, KOTOPbIE B called) which in pacruaBieHHoM or
MycOaT Ba MaH(UH 3apsa-Tu pacnjiaBJeHHOM WJIH dissolved condition spend an
HOHJIapra aXXpajuO 3JIEeKTp PACTBOPEHHOM COCTOSIHUHT electrical current.

TOKHHU YTKa3WII XOCCACHTA | MPOBOMAT JIEKTPHYECKH I TOK.

ara OyaraH Mojajiap.

Dnekmpoaumuk oucco- | Inekmponumuyeckaa  oucco- | Electrolytic  dissociation -
uuanHuw — | yuauyun — pacnag mosekyin | disintegration of molecules
ANIEKTPOIUTIAPHUHT  CyBJIa | 3JEKTPOJUTOB (KuchaoT, Ieno- | electrolytes (acids, alkalis, salts) on

JpUraHIa MOHJAapra axpa-

Yyel, cojeil) Ha HMOHBI MpH HX

ions at their dissolution.

JIALLH. pacTBOPEHHUH.

Huccoyunanuw oapaxycacu | Cmenens anekmponumu- | The degree of dissociation
- yMyMaH SPUTHITAH | Yeckoil Ouccoyuayuu — 05710 | electrolytic is an attitude(relation) of
AIEKTPOIUT OTHOIIIGHHE 4YKcaa Moyekysd, | number of the molecules which have
MoJIeKyajgapuaan KaHYa | paclaBIIMXCs Ha HOHBI, K | broken on ions, to general (common)
KACMH  HWOHJapra axpal- | o0IemMy YHCITY Monekyn | number of mole-cules of the

FaHUHU  KypcaTyBuUM  KaT-

PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

dissolved substance.




TaquKk Oyau0, WOHJIAaHTaH

MoJIeKyajap COHMHHUHT

YMYMUM
CoHHUTra

MoJIeKyJIanap
Oynran  HucOaTH

OMJIaH TOIMJIA .

Hon —
OJIMHTaH cy3 Oynu0, “ke3ud

I'peK THUJINIaH

Honet — wyactuupl, NpeacTaB-

Jgonme  coboil  atoMbl MR

The ion - particle representing atoms

or groups of the chemically

IOpyBUM~ JieTaH  MabHOHH | TPYIIIBI XUMHUYECKH CBS-3aHHBIX | connected atoms, is positive or
ounupam. aTOMOB, TMOJOXH-TENFHO WM | negatively charged.

OTPHIIATEIBHO 3aPSKCHHBIX.
Kamuonnap —  wmycOar | Kamuonst — woHbl, 3apsbkeH- | Cations - ions charged positively.
roHiap (zappayanap). HBIC TTIOJI0KHUTEITHHO.
AHuonnap - MaHbuii | AHuonst  —  oTpuuaTeabHO | Anions - negatively charged ions.
roHmap (zappaganap). 3apsSOKEHHBIC HOHBI.
Dnekmpoaumuk oucco- | Inekmpoaumuyeckan ouc- | Electrolytic dissociation - process of
yuranuwe  —  WOHJApra | coyuayus - Tpoiecc pacmnana | disintegration of substance on ions.
QKpaIHUIIL BEI[CCTBA HA HOHBI.
Accoyunanum — woHnap- | Accoyuayusn - nporiecc | Association - process of connection

HUHT OMPUKHII XKapacHu.

MMPpUCOCANHCHUSA NOHOB.

of ions.

CysHunz uon Kynaiim-macu
- BOJIOPOJI Ba CYB THPOKCHII

HOHJIApH KOH-

KYy-
naiiTMacu Qakar cyB y4yH
aMmac, OaJikk Ty3, KHCJIOTa,

HEHTpaAlUACUHHUHT

Honnoe npouseedenue 600vt —

9TO IIPOU3BCACHUC KOHIICH-

Tpanui BOJIOPOJHBIX u

THAPOKCUIIBHBIX HOHOB BO/IbI.

Ion the product of water is a product
of concentration hydrogen and
hydroxyl of ions of water.

HIIKOPJIapHUHT CyB-JI1

JpUTMAJIApU  y4yH  XaM

y3rapmac COHIuUp.

Booopoo  kypcamkuu  — | Booopoonvim nokazamenem | As hydrogen parameter the negative
SpUTMAIATH BOJIOPOJI | Ha3bIBACTCS otpunatenbHblii | decimal logarithm of concentration of
WOHJIAapX  KOHIICHTPAILMSACH | ACCATHYHBIN Jjorapudm  KoH- | ions of hydrogen is called.

YHIIN Jorapu()MUHUHT | IIEHTPAIMH HOHOB BOJIOPO/IA.

MaHpuii ~ wmopa  OuiaH

OJWHTaH KUHMaTH.

Cysnunz Kammuknueu - | Kecmxocmwv 600vt — cBovictBo | Rigidity of water - property of the
CyBHHHT  KATTHKJIUTH  — | IPUPOIHON BoJIbI, | natural water caused by presence at
YHHHT cudarunm | o0ycrnosieHHoe npucyrcrBueM B | her of dissolved salts calcium and
Oenrunaiuran Hel PacTBOPEHHBIX coiell | magnesium.

KypcaTKnuiapiaH OupH | KaJblUs U MarHusl.

XHCOOJIaHAIH. Tabuwmii

CYBJIADHUHT KATTUKJIUTH

yJapJarua KaJIbIIUHI Ba

MarHui TY3JIApUHUHT

Oyimim OunaH OOFIUKIHP.

Tuoponusz - cy tavcu-puna | I'uoponus - pasnoxenue | Hydrolysis - decomposition of
napyaiaHuIL BEIIIECTBA BOJIOM. substance by water.

Tysnune euoponusnanu-wu | F'uoponus coneii — oopa-tumoe | Hydrolysis of salts - convertible

- Ty3 CyB
OwiaH Vy3apo TabCcHp ITHO,

HWOHJIApUHHHT

B3aUMOJICHCTBUE HOHOC C

HOHAMHU BOJIbl, MNPHUBOIAIIEE K

interaction nonoc with ions of water
resulting (bringing) to change of a




KydCHu3 DBJICKTPOJIUT XOCHUIT

HU3MCHCHHUIO COOTHOIICHHUA

parity (ratio) between ions of

KNI, MEKIy HOHaMH Bomopoiaa H | hydrogen and ruampokcua-ions in a
THAPOKCUI-MOHAMH B pacTBope. | solution.

Tuoponusz  oapasxccacu — | Cmenenvio ezuoponusa | As degree hydrolysis the attitude

TUAPOJIM3JIaHTaH Ty3 | Ha3bIBaeTCA orHomieHue | (relation) of quantity (amount) of

MUKIOPUHUHT  3PUTWITaH | KOMMYecTBa  Moyiekyn  comy, | molecules of the salt which has

Ty3HHHI  YMyYMHH  MHK- | IOJBEPrmMXcs TUAponu3y, K | undergone ruaponu3sy, to total of

nopura Oyirad HUCOATH.

00IeMy KOJMYECTBY MOJEKYI
COJIU B PACTBOpE.

molecules of salt in a solution is
called.

Oxcuonanum-Kaiima-

puiuw  peakuuanapu - —
3IeMEHTIIAPHUHT OKCHJI-
JIAHUII ~ Japakajapu ysra-
Ouan

puIm Oopaauran

peaxiusap.

OKucaIumenbHo-60CCmano-
eumenvHble
peakiuu,

peaxyuu -
B pE3yJabTaTH KOTO-
H3MEHSIETCS

PBIX CTCIICHb

OKHCJICHHUA 3JICMCHTOB.

Oxidation-restoration of reaction -
reaction, in results which the degree
of oxidation of elements changes.

Kaiimapunuw scapaénu -
ANIEKTPOH OMPHUKTUPHO ONUII
JKapacHH.

Hpouecc 60CCMAHO6/1eHUA —
MIPUCOCANHCHUE OJICKTPOHOB,
COIIPOBOXAAIOMICCCH IIOHH-

KECHHEM CTCIICHU OKHMCICHUA.

Process of restoration - connection
of electrons, accompanying by

downturn of a degree of oxidation.

Oxcuonanuwi yicapaéuu -
AJIEKTPOH OEpHII JKapaéHH.

Ilpouecc oxucnenusa — 1pouece
OT/auu 3JIEKTPOHOB,
COMPOBOKIAIOIINICA TOBBI-

HNICHUEM CTCIICHH OKHCIICHHA.

Process of oxidation - process of
feedback anmexTpoHOB, accompanying
by increase of a degree of oxidation.

Dnemenmnunz okcuonanuut
oapaycacu - —
MOJIeKyIagaru

ATOMHHUHTI
HIAPTIIN
3apsau Oynub, y MoJeKy/a

Cmenenv okucnenus ynemenma
- 3TO YCIIOBHBIN 3apsj, KOTOPBII
MPUOOPETET aTOM B COCAMHEHUH,
€CIIM BCE BAJIEHTHHIE 3JIEKTPOHBI

The degree of oxidation of an
element is a conditional charge,
which will get atom in connection, if
all valence electrons will proceed

(dakaT HWOHJApIAH TAapKUO | MepeIyT K aToMaM 3yIeMeHTOB ¢ | (pass) to atoms of elements with
TONraH  JIeTaH  TaXMHH | OONbIIeH greater electronegativity.
acocua XMC00J1a0 | JIEKTPOOTPHUIIATEIHBHOCTHIO.
TOIINJITaH.
Monexynanapapo  oxkcuo- | MexcmonexynapHuole Intermolecular oxidation-restoration
JaHUW-Kaumapuiu OKUCTIUMEIbHO- of reaction, at which oxidizer and
peakyuanapu — VKKU &KW | éoccmanosumenvhvle peakuuu, | restoration are different elements
YHJIIaH OpPTHK MOJIa | IpH  KOTOpbIX oOkucnutTenb U | which are included in structure of
MoOJIeKyJIajapu ypracuaa | BOCCTaHOBUTEIb spistorest | different molecules.
60pyB‘H/I OKCHUJIaHUII- | PA3HBIMHU 9JICMCHTaMH,
KaﬁTapHﬂHIH pCaKuusiIapu. BXOOAIIMMU B COCTaB pa3HBIX

MOJICKYJI.
ucnponopuyuananu Peaxyuu The reactions disproportionation, in

peaxyuanapu - OKCUIJIOBYH
Ba KaliTapyBuu Ba3udacuHu

OUCHPONOPYUOHUPOBAHU S, B
Cllyuae KOTOPBIX B KayecTBE

case of which as an oxidizer and
restoration act atoms of the same

ailHn Oup XWi 3appaya- | OKUCIUTENST M BOCccTaHOBU-Tend | element in the same degree of
JMApHUHT ¥3u OakapalWraH | BBICTYMAIOT aTOMBl OJHOro U | oxidation.
peaxkuusiap. TOT'0 JK€ 3JIEMEHTA B OIHOW U TOM

7K€ CTCIICHU OKMHCIICHUS.
Cunnponopyusnanuu Peaxyuu Konmpoucnpo- | Reactions counter
peaxkyusanapu - ailHu | nopuuoHuposanus, wis | disproportionation, for which an
3JIEMEHTHHHT TYpJH | KOTOPBIX OKHUCIIUTEIIEM u | oxidizer and reducing agent are the




OKCHJUIAHMIN JIapakacUJard | BOCCTAHOBUTEIEM spistores | atoms of the same element in
aToOMJIapu oup xui1 | atomMel  omHoro u Toro ke | different degrees of oxidation, which
OKCHJUIAaHWIIl  Jiapa)kacura | 3JieMEeHTa B pa3HBIX CcTemneHsx | become identical in products of
VTHIIIH. OKHUCJICHUS, KOTOpPBIE CTAHOBSTCSI | reaction.

OIVNHAKOBBIMHA B MMpoOaYyKTax

PEaKIIHH.
TI'anveanux snemenmaap - | [anveanuueckue snemen-mol — | Electroplated elements - chemical

OKCH/ITTAHUII-Kai TapUIIHILL

(10 MMeHM UTAJIb. Y4EHOI0

sources of a current, in which the

peakusapu MoOaiiHuIa l'anbBaHuu) — XMMHYECKHE electrical energy is allocated at the
axpanuno YHKAIUTaH | MCTOYHHUKM TOKA, B KOTOPbIX | expense of electrochemical reactions,
KHUMEBUU DHEPTHSHH JJICKTP 3JIEKTPUYeCcKast IHePrusi proceeding in them.

JHEprHsCHra  alIaHTHPHO BBIIEJISIETCS 32 CUET

OepyBUH  3JICKTPOKUMEBHIA MPOTEKAIIUX B HUX

cucTemanap. JJIEKTPOXUMHYECKUX PeaKIUid.

AKKymynamopaap — | Axxymyasmoper — xumudeckue | Accumulators - chemical sources of a
KMMEBUI TOK MaHbOAIapu. HCTOYHUKH TOKA. current.

Dnexmponaus — | Onexmponuz — okucaureabHo- | Electrolysis - oxidation-restoration of
3NIEKTPOTUTHHHT BOCCTAHOBHUTEJIbHBIN Mpouece, | reaction, at which oxidizer process
CYIOKJIaHMacCH Eku NPOTEKAII NN IPH proceeding at passage of a constant

SpuTMacuiaH DJJICKTP TOKH

MPOXO0KICHUH MOCTOAHHOI'O

electrical current through a solution

yTranma OopasMraH | 3JIEKTPHYECKOro ToKa yepe3 | or molten electrolyte.
OKCHUTaHHII-KAHTapUITHIIT PAcTBOP MJIM pPaciliaB

peaknusIapu. 3J1eKTPOJINTA.

Cysnunz kammuxnueu — 1 | ZKecmkocmv 600bt — crovictBa | Rigidity of water - property of natural
mutp (1000 wmm) cyBaa | mpupOAHOM BoJbI, | Water caused by presence at her of the

SpUraH cajbliiii Ba MarHui
TY3JIaApUHUHT  MUJUIMTPaMM

SKBUBAJIEHT MUKIOPH.

00YCIIOBIIGHHOE TIPUCYTCTBHEM B

HEd  pacTBOPEHHBIX  COJEH
Kanpliss U MarHus. JKecTKOCTb
BOABI OOYCIIOBJICHA HAIHMYUEM

nonos Ca™" u Mg”".

dissolved salts kanbumst and mMaraus.
The rigidity of water caused by
presence of ions Ca® " and Mg”".

Inexkmponuzép
(aneKkmponumuxk eanHa) —
BNIEKTPONIN3  YTKa3WIaAUuraH
ac000.

Dnexkmponuzép (21ekmpoau-
muyeckasa eanna) — npuodop s
MIPOBEICHUS DIEKTPOITH3a.

The cell (Electrolytic a bath) -
device for realization electrolysis.

Aucmunnanzan cye — | Jucmunnuposannas e6ooa — | Distilled water - water cleared of
Xaijaiarad cys. BO/Ia, O4YMIIEHHAas OT cojei | salts distillation.

[IEPErOHKOM.
Aocopouyus — xymup Ba | Aocopbuus — CBOWCTBO Be- | Adsorptions - property of substance,
OorKa KaTTHK | I[ecTBa, KaK yrojb rmorjomarh | as coal to absorb on the surface other
MOIJAIADHUHT V3 CHUPTHIA | Ha CBOeH moBepxHOcTH npyrue | gas steam and dissolved substances.
OyF, Ta3 Xamjla DdpuraH | ra3oBblc MapoBEIE 5§
MOJJajapHi TyTHO KOJHMII | paCTBOPEHHEBIE BEIIECTRA.
XOICACH.
Aocopoenm  —  cuptuna | Aocopbenm - Berectsa | Adsorptions - substance proceeding
a7copOoIus MPOIIECCH | TPOTEKAIOIINE B HapyXH | in Hapyxu process adsorption.
Oopaauran Moaanap. MPOLIECC aaCcopOIus.
Abcopouus — mvonnanapuu | Aécopouyus  —  norsoiieHue | Absorption - absorption (dissolution)
CYIOK Exu KaTTHK | (pacTBOpEHUE) BemiectB | of substances by liquids or firm
Moaagapaa TN, JKUAKOCTSIMM WM TBepAbIMH | bodies.




TCIIaMH.

Pyoa -

MeTaJIapHUHT

TapKuouIa
TaOUHi
OupukManapyu OyiraH TOF

Mumnepanwt (om nam. mineral -
pyoa) -

MPHOJINZUTEITBHO

MpUpPOJHBIE  Tena,

OJTHOPOJTHBIC

Minerals (from lat. minera - ore) -
natural bodies, approximately
homogeneous on chemical structure

YKUHCIIAPH. Mo XWMHYecKoMy coctaBy u | and physical properties.
(U3NIECKIMH CBOHCTBAMHU.

Munepannap — xuméBuii | Munepan — npuponusie Tena, | Minerals - natural bodies,

TapkuOu  Ba  (M3MKaBHH | TPUOIM3UTEIBHO  OJHOpPOAHBIC | approximately  homogeneous on

Xoccanapu Oup Xwi OyjiraH | mo XUMH-UYeCKOMY coctaBy u | chemical structure and physical

Tabuuit OUpUK-Manap. (DUBNIECKIM CBOWCTBaM. properties.

Memannap Koppo3usacu -
MeTaJUTapHUHT TeBapak-
aTpodaaru MYXHT

TabCUPUAA EMUPUIIUILIH.

Kopposusa memannos (om nam.
corrosio - pazvedanue) —
pa3pyuieHne MeTAJLUIOB IO
BosaeiicteueM cpensl. Ilpu
3TOM METAJLJI IEPEXOIUT B
OKHCJIEeHHOE (MOHHOE)
COCTOSIHHE.

Corrosion of metals (from lat.
corrosio ) - destruction of metals
under influence of environment.
Thus the metal passes in oxidized

(ions) a condition.

Kuméeuii xopposusana-nuw
- MCTAJIJIHUHT
aTpodaaru

TeBapaK-
MYXHUTOA
OKCHJUIAaHMO ~ eMUPHIIUIINIA
cucremaza

DJIEKTP  TOKHU

nanmo Oynmaiimuran

EMUPWINIL TYPH.

Xumuueckan  Kopposus — —

IpoLeCcC pa3pyLICHHs] METall-JIOB

U CIUIABOB B pE3yJbTaTe
XAMUAYECKUX  peaknuii  0e3
BO3HUKHOBCHUS ANeKTpUYec-

KOro ToKka B CUCTEMC.

Chemical corrosion - process of
destruction of metals and alloys as a
result of chemical reactions without
occurrence of an electrical current in
system.

DnekmpoKumésuii Koppo3us
- METaJUIHUHT 3JIEKTPOIUT
MYyXHATHIA
CHUCTEMa MYMIA DJIEKTP TOKU

BYXyJra
KOppo3us TypH.

(1070027 01050000501 ¢2)

KeilaguraHn

dnekmpoxumuueckas  Koppo-

3ua — TIpoLleCC pa3pylIeHUs
METaJJIOB U CIIJIaBOB B
pe3yabTaTe XWUMHYECKHUX peak-
245071 C BO3HUKHOBEHHUEM

QJICKTPHUYCCKOI'O TOKa B CUCTEME.

Electrochemical corrosion - process
of destruction of metals and alloys as
a result of chemical reactions with
occurrence of an electrical current in
system.
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