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KIRISH

Bugungi kunda tabiiy tilning lisoniy modellari va nutqiy
imkoniyatlarini kompyuter tiliga o‘tkazish hamda til bilan bog’liq
masalalarni axborot texnologiyalari va metodlari yordamida hal
qilish muhim masala hisoblanadi. Axborot asrida barcha tillarning
rivojlanish barqarorligi, ularning milliy sofligini saqlab qolish global
muammolardan biridir. Kompyuter texnologiyalari shiddat bilan
rivojlanib borayotgan davrda har bir fan rivoji uchun sohalaro
hamkorlik muhim sanaladi. Kompyuter texnologiyalarining til
rivojiga va  aksincha, til  texnologiyasining  kompyuter
texnologiyalariga ijobiy ta’siri natijasida ko‘plab ilmiy o‘zgarishlar
va yutuqlarga erishildi. Buning natijasida mashina tarjimasi, korpus
lingvistikasi, kompyuter leksikografiyasi, tahrirlovchi dastur, nutqiy
sintezator, lingvostatistik analiz qiluvchi dastur, matnlarni
referatlash, matnlarni tasniflash kabi qator yo‘nalishlar vujudga
keldi.

Mamlakatimizda jamiyatning barcha sohalarida izchil islohotlar
amalga oshirilib, ilm-fan jadallik bilan takomillashtirilayotgan bir
vagtda kompyuter lingvistikasini dolzarb sohalardan biri sifatida
qayd etish mumkin. O‘zbek kompyuter lingvistikasiga doir
tadgiqotlarning yetarli darajada emasligi ushbu sohada jiddiy ilmiy
tadgiqotlar olib borish zaruriyatini ko‘rsatadi. ~O‘zbekiston
Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha
2017-2021-yillarga  mo‘ljallangan  Harakatlar  strategiyasida
“ ta’lim tizimini takomillashtirish, sifatli ta’lim xizmatlari
imkoniyatlarini oshirish”ga alohida e’tibor qaratilgan'. Bu borada
kompyuter lingvistikasi fanini chuqurroq o‘rganish va ishlab
chigarishga yo‘naltirish, uning sohalar kesimidagi tadgiqot
predmetlarini belgilashda nazariy va amaliy jihatdan fanning
umummetodologik konsepsiyasini yaratish muhim masalalardan
sanaladi.

Ushbu darslik O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2016-yil
13-maydagi “Alisher Navoiy nomidagi Toshkent davlat o‘zbek tili
va adabiyoti universitetini tashkil etish to‘g‘risida”gi PF-4797-sonli,
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2917-yil 7-fevraldagi  “O‘zbekiston Respublikasini yanada
rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-
4947-sonli  farmonlari, 2013-yil 27-iyundagi “O‘zbekiston
ResPublikasi Milliy ~axborot-kommunikatsiya tizimini yanada
nvoﬂantir.ish chora-tadbirlari hagida”gi PQ-1989-sonli, 2017-yil 17-
fevra!dagl “.Fanlar akademiyasi faoliyati, ilmiy tadqiqot ishlarini
tashkll. ct{sh, boshqarish va  moliyalashtirishni yanada
takomlll.ashtlrish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-2789-sonli
gzgjf::;nd habm;igl mazkur faoliyatga tegishli me’yoriy-huquqiy
rda belgilan i i iri
pirurs xizmatgqila é;ie.m vazifalarni amalga oshirishda muayyan
Jahonda kompyuter lingvistikasining turli yo‘nali i bo‘yi
kp‘plab olin:nlar tomonidan ilmiy izlanisl%lar oll iiobgf-‘illl,;:rl?nEz%i}llilliz:
til texx.mologlyasi., tabiiy tilni qayta ishlash (NLP), mash}na ta’limi
(ma.ch.me learning), korpus texnologiyalari kabi qator sohalar
kes1r‘mda .kompyuter lingvistikasiga doir qator muammola
tadqlgotihlll(ar tomonidan hal etib kelinmogqda. r
‘zbekistonda kompyuter lingvistikasini ishi
da}stlab tadgiqot olib bollgan N. Y%)qzig(\?:,ln;\l:f :;iz::l(ll)l:g\s/hldsa
l.{xzayev va 'S. Muhgmec.iov!arning o‘zbek tili materiallari bo ,icha.
lingvostatistikaga oid llmiy) izlanishlari digqqatga sazovorgl S
Muhamedov R. Piotrovskily bilan hammualliflikda yozi.lgar;

2 H . LY
Nms%;;;g;:;c?' Martin Speec.h and l_angl.lage processing. An Introduction to
Pt §s"f" Computational Linguistics, and Speech Recognition, 2007
linguistics USA: J;hna];ln‘ yymer, Bengt Altenberg Advances corpus-based contrastive
based translation. I ;njam11}s, 2013.; Koehn P., Och F.J., Marcu D. Statistical phrase
Technologies and.thenAm:z:fijggﬁsn ng?t:e Joint Conference on Human Language
of Compu}ationa! Lin_gu.istics (HLT/NgAACIf).I\IZ(:)r(t)g.AI\TI?IEE?IDRCI'\I?]?[% Otf the Association
Computational lmgulstlcs.. Oxford university pres;, 2003.; Moh‘;rn):ioédalicmn'dbmk of
Natural Language !’r(_messmg and Computational Linguisﬁ;s. S hc aria Kurdi.
Syntax. —Great Britain, USA: Wiley-ISTE 2016. 300 : Speech, Morphology and
3 Pusae C. Y306ek THAHHMHT JMHIBOCTaTHCTHK TanKl:,'Ku. dunon
asTope(). — TOLIKEHT, 2008. - 50 6.; Myxamenos C.A. Cm%nmqeék?:gn Z;Hn-pu. o ceinco.
MOp()ONOrHHECKOH CTPYKTYPhI Y3GEKCKHX raseTHbIX TeKCTOB: aBTope o &H3 JIEKCHKO=
¢unon. Hayk. — Tawkent, 1980. - 25 c. Bekraes i(}; % - JCC. .. KanA.
Maremaruyeckas IHHIBUCTHKA. — M.: Bricuran wikona, 1997, — 420 c ":\O;bpl(mg::l . b:ll;
IMpo6nemsl W METOABl KBAHTUTATHBHO-  TUMONOrMyeckoro Have enur 61(1): -
TIOPKCKHMX #3bIKOB (Ha MATCPHANIAX KAPAKANNAKCKOro, Ka3axckoro u )'362K0lcoro 30@
AsTtoped.aucc. ... 1-pa punon.Hayk. — Tawkent, 1997, — 47 . AobikoB):
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“HIH)KeHepHas JNMHIBUCTUKA U OMBIT CHCTEMHO — CTaTHCTHYECKOro
uccnenosanus ysbekckux Tekctos” nomli Kitobida lingvistik
modellar, modellashtirish va uning umumiy tamoyillari o‘rganilib,
o‘zbekcha matnlarning kvantativ modellari yaratilgan*. Shuni
alohida qayd etish joizki, kompyuter lingvistikasining fan sifatida
shakllanishida professor Abdumajid Po‘latov yaratgan ilmiy maktab
katta ahamiyatga ega. Shuningdek, ushbu sohaning turli
yo*nalishlarida muayyan darajada ilmiy tadqiqotlar olib borilgan®.

Ushbu darslikni tayyorlashda kompyuter lingvistikasiga doir
muallif tomonidan tayyorlangan o‘quv-uslubiy majmua, “Inglizcha
matnlarni o‘zbek tiliga tarjima gilish dasturining lingvistik ta’minoti
(sodda gaplar misolida)” mavzusidagi (PhD) dissertatsiyasi,
“Mashina tarjimasining lingvistik ta’minoti” nomli monografiya,
“Mashina tarjimasining lingvistik asoslari” nomli o‘quv
qgo‘llanmalardan® zarur o‘rinlarda foydalanilgan.

Umid qilamizki, ushbu kitob o‘quvchilarga manzur bo‘ladi.
Darslikning kengaytirilgan va yanada to‘ldirilgan keyingi nusxasi
uchun sizning taklif va mulohazalaringizni kutib golamiz.

4 Myxamenos C.A., [TnoTposckuii I.I. ViibxeHepHas JMHTBUCTHKA M OMNBIT CHCTEMHO-
CTaTHCTHYECKOTO MCCIEN0OBAHNA Y30EKCKHX TEKCTOB. — Tamxkent: ®aun, 1986; Maxmynos
M.A., [notposckan A.A., CanpixoB T. CHcreMa MAINMHHONO aHauW3a M CHHTE3a
TIOpKCKOit cnosodopmst // MepepaboTka TEKCTa METONAMH HHXXEHEPHOH JIMHIBUCTHKH. —
Mumuck, 1982. 92 c.

5 pulatov A.K., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi (o‘quv qo‘llanma). —Toshkent,
2008. 80 b.; Pulatov A. Kompyuter lingvistikasi. —Toshkent: Akademnashr, 2011, 350b;
Rahimov A. Kompyuter lingvistika asoslari. -Toshkent: Akademnashr, 2011, 160 b.

6 A6nypaxmonosa H. Mauruna TapkHMacHHUHT JIMHIBHUCTHK TabMUMHOTH (COIa raruiap
muconuna): ¢uion. ¢aH. A-pH. ... AHMCC. aToped. — Tomkeut, 2018. — 65 6;
Abduraxmonova N. Mashina tarjimasining lingvistik ta’minoti (monografiya). —
Toshkent: Muharrir, 2018. — 165 b.; Abduraxmonova N. Mashina tarjimasining lingvistik
asoslari (0‘quv qo‘llanma). — Toshkent: Akademnashr, 2012.—- 124 b.
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1-MODUL KOMPYUTER LINGVISTIKASINING
RIVOJLANISH TENDENSIYASI

‘1-mavzu. “Kompyuter lingvistikasi” faniga kirish
1.1. Fanning magsadi va vazifasi

1.2. Kompyuter lingvistikasi fan sifatida rivojlanishida
nazariy va amaliy tadqiqotlar

1.3. Turkologiyaning yetakchi maktablarida olib
borilayotgan tadqiqotlar

1.4. Kompyuter lingvistikasining boshqa fanlar bilan aloqasi
(matematika, psixologiya, informatika, dasturlash asoslari)

Tayanch so‘z va iboralar:
mashina  tarjimasi, matnlarni
bilimlarni baholash, axborot qidir
ehtimollik  nazariyasi, kiberfaz,
huminity), savol-javob tizimi

tilni avtomatik qayta ishiash,
ovozlashtirish, tilga o ‘gitish,
uvi, erkin kontekstli grammatika,
» ragamli insoniyat (digital

1.1. Fanning magqsadi va vazifasi

Bugungi gldballashuy va integrallashuy jarayonida kompyuter
texnologiyalari kiberfazoning muhim va ajralmas qismiga aylanib
ulgurdi. Sohalararo fanlarning yuzaga kelishida kompyuter
taraqqiyotida erishilgan natijalar kuchli ta’sjr qgilganligi hech kimga
SIr emas. Endilikda filologik sohalarning axborot texnologiyalariga
va aksincha, axborot texnologiyalarning filologik ta’limga
ta’sirlashuvi natijasida turlj murakkab masalalar oz yechimini topib
kelmpqd?. Mamlakat hayotida yuz berayotgan Jiddiy o‘zgarishlar va
yangflamshlar, shubhasiz, ti] texnologiyasida amalga oshirilayotgan

da ham joriy etishni taqozo etmoqda.

timoi | undagi muammolarni yechishda axborot
kommunikatsion texnologiyalarning o*rnj beqiyos. Bu borada

K'o.mpyut.er .]in.gvist.ilfasi fani muhim ahamiyat kasb etadj. Lingvistik
bilimlarni rivojlantirish bo‘yicha dunyo tajribasiga tayanish hamda

Til ijtimoiy hodisa ekan

pyuter lingvistikasi haqida
bildiriladi. Kompyuter
ik ta’minotni yaratish

turli  munosabalar va mulohazalar
lingvistikasi  informatika uchun  lingyisy
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masalalari bilan shug ‘ullanadi. Informatika fan.sifatida zamt‘mlavzz
texnik vositalar yordamida yozuv qonuniyatlari, axb?r‘ot to pl a(.;.?,
qayta ishlash, uzatish va undan jbydalanis.h m.asalalarzm hql qiladr’.
Yana bir ta’rifda kompyuter lingvistllfam kompy}ltfer .nuq.taylz
nazaridan tabiiy tilni ilmiy tadqiq qill{vchl SO!]&.I e!canhgl, .lmgvlg:n
qoidalarning kompyuter modellarini yaratilishiga doir fikrlar
s .y g

kemlr(lgarg;)yuter lingvistikasi kompyut.er inje.neriya §ohasn bilan
aloqadorlikda tilning yozma va og‘zaki r.xutqfu tushlfmsh va gayta
ishlash jarayoniga tegishli masalglamn o‘rganadi. .Kc')m!)yu.t:;r
lingvistikasi tilning tafakkur mahs.ul.l va mulogot vositasi _s1fe!t1. l::
uning nutqiy vaziyatdagi xoslanishini k.ompyutef orc!alf tahlil qilis
hamda uning kompyuter modeli, shunmgdgk, lmg‘\nstlk. protsessor
va unga mos dasturiy ta’minotlarini yaratish kabi vazifalarni hal
qlla(:éompyuter lingvistikasi fanining maq§adi tabiiy til bilap bog‘hﬁ
masalalarni  kompyuter texnologi){alan va metod}afl orq?l.l
o‘rganadi, tegishli muammolar yuzasidan o‘.z ta\{sqalaf'lm Yyaratadi,
metodlarini ishlab chiqadi. Kompyuter lingvistikasi l?ll‘ .necha
fanlarning integrallashuvi natijasida §ohalararf) hamkf)rllkm ta!ab
qiladi. Xususan, matnlarni ovozlashtirishda fizik a'kElStlka, mashu}a
tarjimasida statistik va matematik mog]ellash‘tlrlsh, avtqmatlk
tahrirda dasturiy ta’minot bilan bog‘liq bo lg.ar} met::nkalar,
kompyuter leksikografiyasida ~ma’lumot .bazasml loyihalash
kabilardan unumli foydalaniladi.  Shuningdek, k‘ompyuter
lingvistikasi fani erishilgan ilmiy yu.tuqlar (texnologlyalar)darf
foydalanib, yangi metodlar va lingvistik instrumentlar va resurslarni
yaratadi.

7 Mapuyk 10.H. KoMnsioTepHas NuHrBHCTHKa (yue6. noco6.) ~Mocksa: Boctok 3anan,
2007.-C. 13. .

8 Sakthi Vel Applications of Computational Linguistics to Language Stlfdles. An
Overview // International Journal of Engineering Research in Computer Science and
Engineering (IJERCSE) Vol 4, Issue 3, March 2017.
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Kompyuter lingvistikasining vujudga kelishi va rivojlanishi
“Dasylab 1?52-yili Massachusets texnika universitetida Mashina
tatjimasi bo‘yicha o‘tkazilgan ilk ilmiy-amaliy konferensiya hamda
I954-y|l. 7-)fanvarda T\{yu-Yorkdagi Jorjtaun universiteti bilan IBM
kompa}nfyam hamkorligida birinchi IBM I mashina tarjimasi
;!astu.rm.mg. _amalda . sipovdan o‘tkazilganligini Kompyuter
bm},:;wsnkasmmg yaratlllshlga omil bo‘lgan muhim vogealik sifatida
l.a o[agh r.m-lmkm. Shl{ bois Martin Kay (2003) kompyuter
ingvistikasining boshlanish davri 1949-yil mashina tarjimasi bil
bog‘liq ekanligini ta’kidlaydi. st
i bIﬁ:?p&)ut‘elr. Ilngvnstlka5|.kox‘npyuter texnologiyalari yordamida
qayd et o‘tgd ill(q I;nasalalaml ‘o'rganuvchi soha ekanligi yuqorida
b oot ’b. km?zpyuter lingvistikasi termini fanda turl; nomlar
“Computatioml l.ehngal.'n. "Ruslan Mitkovning e’tirof etishicha,
ket nal linguistics te.rmini 1960-yillarda Milliy Fanlar
e gavigmﬁ Tilni avtornatnk qayta ishlash maslahat komiteti
Komoyutor I a)./s‘tor{lo.mdan. kiritilgan®. Mashina tarjimasidan
oy Shunggvnstlk?smm% ajra!ib chigishi 1974-yilga to‘g‘ri
lingvis.tikasi” dan I'S(') ng ‘ Mashma tarjimasi va Kompyuter
gt Jurnalining 0-rniga ilk bor “Kompyuter lingvistikasi”
mll( ostida Ame.rxka Jurnali chop etiladi.
ong o:ln.lﬁﬁlterklmgvnstlkam ma.xshina tarjimasiga doir tadqiqotlardan
o sifat%da ;:mpy}lterga onc} fpmal modellarini rivojlantirish
D.Jurafskiy azallgy va amaliy thgtdan rivojlanib bordi.
bosgichlarini ~ quyin ompyuter : lingvistikasining rivojlanish
Dastlabk: bas i?:hyll agicha davriy  bosqichlarda tasniflaydi'”.
oxiti SOuville ql 94Q~19§0-ylllarga to‘g’ri keladi. 1940-yilning
yillarning boshida jkkij asosiy paradigma avtomatlashtirish

hamd o sl
amda  ehtimollik yokj informatsion-nazariy modellar asosida

tadqiqotlar olib borildi Avtoma .

o ooridL tlashtirishning o°t -yillari
amalfiail tfltblq etilishi algoritmik hisoblashﬁinggfl‘"r)l/j:irnson);“:larll.d 2
yaratilishiga (1936) asos bo‘ldi. Tyuring testi Mak Kguloc%-;iltl:s!

9The Oxford handbook of computati PSR .
2003, — P. 25 onal linguistics (edited by Mitkov R.) — Oxford,
"Jurafskiy D., James H. Martin Speech and | )
Natural Language Processing, Computational [
—P.9-14,

:ngya_ge processing. An Introduction to
Buistics, and Speech Recognition, 2007.
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neyron tizimini vujudga kelishiga asosiy sabablardan biridir.
Hisoblash elementi sifatida neyronning soddalashgan modeli
mantiqiy mulohazalarning birligiga aylandi. Klinning ishlarida
(1951, 1956) chekli avtomat (fine-state automaton) va o‘zgarmas
(regulyar) ifodalarga oid tadgiqotlar o‘z aksini topdi. Shannon
(1948) tillarni avtomatlashtirishda diskret Markov jarayonining
amaliy ehtimollar modelidan foydalanib, uni amalga tatbiq etdi.
Chomskiy (1956) mashinaning muayyan usuli sifatida
avtomatlashgan grammatika yordamida tilni umumlashtirish orqali
til haqidagi fikrlarni asoslab berdi. Ushbu modellar o‘z navbatida
formal til nazariyasining vujudga kelishiga turtki bo‘ldi.
Belgilarning ketma-ketligi sifatida algebra va ko‘plik nazariyasi
formal grammatikaning shakilanishida muhim omil vazifasini o‘tadi.
Bu Chomskiy tomonidan kiritilgan tabiiy tillar uchun yaratilgan
erkin kontekstli grammatika (context-free grammar) nazariyasi bilan
bog‘ligdir. Biroq bu mustaqil holda Baskus (1959) hamda Naurlar
(1960) tomonidan yaratiigan ALGOL dasturlash tilida oz
mohiyatini yanada ochib berdi.

Kompyuter lingvistikasi paydo bo‘lishiga asos bo‘lgan yana bir
omillardan biri til va nutqni qayta ishlash uchun ehtimollik
algoritmlarning rivojlantirilishidir. Shannonning ushbu masalalarga
bag‘ishlangan ilmiy ishlarida aloga kanali va tilning ma’lumot
hajmini o‘lchash uchun termodinamikaning entropiya konsepti
ustuvorlik qildi. Olim ehtimollik nazariyasidan foydalanib, ingliz
tilining birinchi entropik hajmini aniqlab bera olgan. Ovozli
spektrograf instrumental fonetika asosida rivojlantirildi. Bu esa
dastlabki urinishlar sifatida nutqiy holatni avtomatik tushunish
bosqichiga ko‘tara oldi. 1952-yilda Bell laboratoriyasining
tadqiqotchilari tomonidan inson nutqidagi 10 ta ragqamdan birini
aniglay oladigan statistik tizimi yaratildi.

Keyingi davr 1957-1970-yillarni o‘z ichiga oladi. O‘tgan asrning
50-yillar oxiri va 70-yillar boshlarida Kompyuter lingvistikasi
ramziy (simvolik) va ehtimollik nazariya kabi ikki paradigma
asosida rivojlantirildi. Simvolik paradigma ikki yo‘nalishda formal
til nazariyasiga asoslangan Chomskiy ta’limoti, sintaktik analiz
(parsing) algoritmi hamda dinamik dasturlash yordamida pastdan
yuqoriga (bottom-up) va yuqoridan pastga (top-down) kabi metodlar
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tadqiq etildi. Pensilvaniya universitetida 1958-59-yillar davomida
to‘liq sintaktik analiz tizimini joriy etish masalasi Zelig Xarrisning
?ransfc.mpatsiya va diskurs analiziga bag‘ishlangan loyihasida o'z
ifodasini topdi. Ikkinchi yo‘nalish sun’ly intellekt sifatida
shakllandi. 1956-yil yoz oyida Mak Karti, Marvin Minskiy, Klaud
Sl:nenpon va Nazaniel Rochesterlar ikki oylik seminarda ishtirok
etlshl}), sup’iy intellekt terminini qo‘llashga kelishib oladilar.
Tac.iqlqofchllaming sun’ly intellekt sohasidagi ilmiy ishlarida
ehtimollik nazariyasi va statistik algoritmga asoslangan metodlar
faol _qQ‘llanllmagan bo‘lsa-da, Nivel va Simyonlar tomonidan
n:qntzqzy hazariyaga asoslangan umumiy muammolarga asosiy
e’tibor .qare.lt{ladi. Buning natijasida tabiiy tilni tushunuvchi
avtorpa’tlk. tizim yaratiladi. 1960-yillarning oxiriga qadar formal
mantiqty tizim izchil rivojlantirilgan.

MaZ.kl.ll’. ehtimollik  paradigmalari ~statistika va elektr
muhandlsllglda keng qo‘llanildi. 1950-yillarning oxirida optik
xgrakterdagl Bayesov metodi nutqni tushunish muammosini hal
etls.l? l{chun qo‘llanila boshlandi. Bledsov va Brovning tadqiqotlari
natljasndz? (‘1959) kfltta; hajmdagi lug‘at va kompyuterlashtirilgan
matnlarni 0°qty oladigan (text recognition) Bayesov tizimi yaratildi.

19.60-yllla§'da dast.lelcb](i tranformatsion metod asosida tabiiy tilni
qa)ttaolshlash Jarayonint tekshiruvchi dasturning psixologik modeli
tuzildi. S.hu bilan birga, dastlabki internet tarmog‘idagi korpus: turli
Joz}?;ga on;iomanbalar (gazeta, badiiy, ilmiy, roman va boshq.)dan
o gﬁﬁ 500 ta yozma matn jamlanmasidan 1 min.ta so‘zning

mc;? a ingliz tll}Sl b(?‘ylcha BROWN korpusi yaratildi.
yillarioerlnl:g?t‘er' tngv1§tlkasining navbatdagi bosqichi 1970-1983-
yila g ko‘g] rl; elaC!:. Bu davrda til va nutqni qayta ishlash va
os ?ﬁ . plab tadqiqotlar soha rivojiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi.
qnitanuvchi fiastur algoritmlarini rivojlantirishda ehtimollik
paradngmam muhim rol o‘ynadi. Ayniqsa, Yashirin Markov
Modelidan foydalanish hamda Jelinek, Bal. Merser va ularnin
IBMdé.lgl hamkorlari Tomas J. Vatson tomonidan shovqinli kanagl
modell va qayta kodlash tizimi rivojlantirildi. Kolmerauer va unin
hamkasblar! tomonidan Q-tizimli va tranformatsion grammatiki

uchun mantiqqa asoslangan paradigmalardan foydalanildj.

Shu davrda tabiiy tilni qayta ishlash jarayoni Terri Vinogradning
SHRDLU tizimi orqali qayta rivojlantirildi. Bu dastur tabiiy tildagi
matnni qgabul gqila olish imkoniyatiga ega ekanligi bilan
ahamiyatlidir. Xallidey tomonidan sistem grammatikaga asoslangan
kengaytirilgan ingliz tili grammatikasi yaratildi. Vinogradov modeli
semantik va diskurs modelning tahlil muammosini yechishga
yordam berdi. Roger Shank va uning hamkasblari tomonidan inson
konseptual bilimi va xotirasiga asoslangan tilni tushuna oladigan bir
nechta dasturlar amalda joriy etildi.

LUNAR deb nomlangan savol-javob tizimida mantiqqa
asoslangan tabiiy tilni qayta ishlash paradigmalari semantik ifoda
sifatida qo‘llanilib, predikativ mantiqqa birlashtirildi (Woods, 1967,
1973). Empirizm va avtomatlashgan modellarning vujudga kelish
davri 1983-1993-yillarga to‘g‘ri keladi. 1950-yillar oxiri va 1960-
yillar boshida Chomskiyning formal grammatikasidan farqli bo‘lgan
ikki model o‘rganila boshlandi. Nutqni tanishda ehtimollik
modellarni qo‘llash Tomas Vetson tomonidan olib borildi.
Ehtimollik metodlari va shunga o‘xshash ma’lumotlarni boshqarish
tizimlari semantika bilan bog‘liq ko‘p ma’nolik kabi masalalarni
yechishda foydalanilgan. Shuningdek, ushbu davrda turli shakldagi
matnlarning  korpuslari yaratilgan. Bu resurslarning amalda
qo‘llanilishi semantik tahlil, mashina tarjimasi, savol-javob,
ma’lumotlarni boyitish kabi bir qator amaliy masalalarni yechishda
yordam berdi.

Endilikda kompyuter lingvistikasi doirasida shug‘ullanuvchi
soha vakillarini ikki guruhga ajratish mumkin. Birinchi guruh
lingvistika  sohasi  vakillari  bo‘lib, tilga  kompyuter
texnologiyalarining tatbiqi borasida izlanishlar olib boradi: ikkinchi
guruh kompyuter texnologiyalari vakillari bo‘lib, tabiiy tilni qayta
ishlash texnologiyasi (NLP — natural language processing) bo‘yicha
tilga doir masalalar bilan shug‘ullanadi. Har ikki guruh o‘zaro ilmiy
yutuglaridan oziglanadi va til texnologiyasining rivojlanishiga
ko‘maklashadi.

Bugungi kunda kompyuter lingvistikasi bilan bir qatorda tabiiy
tilni tushunish (Natural language understanding) va mashinani
o‘qitish (machine learning) kabi yo‘nalishlar ham mavjud bo‘lib,




tadqiqot predmeti til va nutq hodisalariga doir masalalarni
o‘rganishga qaratilgan.

Til tafakkur bilan bog‘liq ijtimoiy hodisa, shu bilan birga
muayyan darajada modellashtirilgan va tizimlashtirilgan belgilar
majmui hamdir.

Bugungi kunda kompyuter lingvistikasi bilan til texnologiyasiga
alogador boshqa soha mutaxassislarining hamkorligi natijasida
ushbu fanning yo‘nalishlari (mashina tarjimasi, matnlarni
ovozlashtirish, tilga o‘qitish, bilimlarni baholash, axborot gidiruvi,
avtomatik tahrirlash, sentiment analiz, korpus kabi) doirasida ijobiy
yutuqlarga erishilmoqda.

1.2. Sohada olib borilayotgan tadgiqotlar

.Ja!lorE kompyuter lingvistikasining tadrijiy rivojlanishi natijasida
tur‘ll‘ ilmiy maktablarga asos solindi. Kompyuter lingvistikasi
bo‘ylc}!a xalqaro tillar doirasida olib borilgan tadgigotlarning
ko‘lami !ceng Va rang-barang. Shu bois ushbu sohadagi barcha
mutaxas§1§lam1 nomma-nom qayd etishning imkoni yo‘q. Biroq
dastlgbkl ishlar sifatida kompyuter lingvistikasining shakllanishiga
turtki bergan soha vakillari sifatida kompyuter lingvistikasida rus
tlhga d.mr matnlarni  avtomatik tahrirlovchi dastur, mashina
tarjimasi, formal til, tabiiy tilni modellashtirish, nutq sintezatori kabi
yo nallsh‘lalzda tadgiqotlar olib borgan R.R. Kotov, V.E. Berzon,
gg ];rltvm, LA. Melchuk, L.I. Belyayeva, V.A. Chijakovskiy,
h. . elonogov, I.S. Duganova, A.B. Kuznetsovlarning ishlari
ahamiyatga ega. Shuningdek, mashina tarjimasi  yo‘nalishida
tadgiqot olib borgan N.D. Andreyev, I.A. Melchuk, L. Revzin, V.Y.
Rozensveyg, Y.N. Marchuk, R.G. Piotrovskiy, Y.A. Motorin, K.B.
Bektayev, AN Belyayev, 1.K. Belskiy, A.V. Zubov, G.E. Miram,
L.L. Nelyubin, V.I. Perebiynos, V.A. Chijakovskiy, Y.A.Shingarev,
G.G.Belonogov, R.G.Kotov, Babushkina N.V., Z. Shalyapina, O.Y.
Mansurova, A.S. Panina, A.A. Xoroshilov hamda boshqa ‘millat
vakillari A. But, R Richans, J. Xatchins, J. Allen, P. Braun (AQSh);
M. Nagao (Yaponlya);.A. Vaxer (Estoniya); Fransiyada J. Astrouni;
R. Sinha, A. Jain (Hlndiston); B. Bleyzer, U. Shvol, A. Storrer
(Germaniya) kabi tadqiqotchilarning ishlarini alohida e’tirof

etmogqchimiz.
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Mashina tarjimasining qoidaga asoslangan, frazaga asoslangan
hamda statistikaga asoslangan texnologiyalarni vujudga kelishida
turli soha vakillarining o‘zaro hamkorlikdagi mahsuli deb aytish
mumkin. Ushbu soha ham amaliy, ham nazariy jihatdan qator
nomzodlik va doktorlik dissertatsiyalarida o‘z ifodasini topdi.
Aynigsa, o‘tgan asrning 60-80-yillarida mashina tarjimasi bo‘yicha
ko‘plab ilmiy va amaliy ishlar yuzaga keldi.

Turkologiyada ushbu sohada turk, tatar, o‘zbek, qirg‘iz, qozoq,
uyg‘ur, xakas, grimtatar, boshqird kabi tillari doirasida ko‘plab
tadgiqotlar olib borilgan. Statistik analiz, mashina tarjimasi,
avtomatik tahrir, korpus texnologiyasiga doir sohalarda ijobiy
natijalarga erishilgan. Jumladan, turk tili bo‘yicha kompyuter
lingvistikasiga doir izlanishlar K. Oflazer!!, E. Adali, Giilsen
Eryigit'?2, M. Orhun®, A.C. Tantug‘'¥, Ciineyd Tantug kabi

" Oflazer K. (1994). Two-level description of Turkish morphology. Literary and
Linguistic Computing, 9(2).; Oflazer K. (1999). Dependency parsing with an extended
finite state approach. In Proceedings of ACL'99, the 37th Annual meeting of the
Association for Computational Linguistics.; Oflazer K., Kuruoz 1. (1994). Tagging and
morphological disambiguation of Turkish text. In Proceedings of the 4 th Applied Natural
Language Processing Conference, p. 144-149. ACL.; Oflazer K., Tur" G. (1996).
Combining hand-crafted rules and unsupervised learning in constraint-based
morphological disambiguation.; In Brill E., Church K. (eds). Proceedings of the ACL-
SIGDAT Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing. Oflazer K.,
Tur” G. (1997). Morphological disambiguation by voting constraints. In Proceedings of
ACL’97/EACL’97, The 35th Annual Meeting of the Association for Computational
Linguistics.

12 Giil sen Eryigit”, Joakim Nivre, Kemal Oflazer. 2008. Dependency parsing of Turkish.
Computational Linguistics, doi: 10.1162/coli.2008.07-017-R1-06-83, 34(3):357-389.
(indexed in SCI and SSCI); Umut Sulubacak and Gil sen Eryigit". 2018. Implementing
universal dependency, morphology and multiword expression annotation standards for
Turkish language processing. Turkish Journal of Electrical Engineering & Computer
Sciences, 26(3):1662-1672.

13 Orhun M., Tantug A.C., Adal E., S6nmez A.C., (2009a). Computational comparison of
the Uyghur and Turkish Grammar. The 2nd IEEE Inter-national Conference on Computer
Science and Information Technology, 3, 338-342, Beijing, China.; Orhun M., Tantug
A.C., Adali E., (2009b). Rule Based Tagging of the Uyghur Verbs. Fourth In-ternational
Conference on Intelligent Computing and Information Systems. Faculty of Computer
&Information Science, Ain Shams University, 811-816, Cairo, Egypt.

14 Shylov M., — Dilmag: Turkish and Turkmen Morphological Analyzer and Machine
Translation Program, | Master's thesis, Fatih University, Gstanbul Turkey, 2008.; 91
Tantug, A. C., Adal, E., and Oflazer, K. 2006. Computer analysis of the Turkmen
language morphology. Advances in natural language processing, proceedings (Lecture
notes in artificial intelligence), 4139 . pp. 186-193.92 Hamzaoglu, G. 1993. Machine
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olimlarning nomlari bilan bog‘liq. Ushbu sohada morfologik analiz,
mashina tarjimasi, sintaktik tahlil, korpus lingvistikasi, savol-javob
tizimi kabi yo‘nalishlarda ulkan natijalarga erishilgan.

Tatar tilining kompyuterli qayta ishlash tizimi bo‘yicha Dj.
Suleymanov'’, A. Gatiatullin, R. Gilmullin, B. Hakimov kabi
olimlar tomonidan olib borilgan ilmiy izlanishlari diqqatga sazovor.

2005-2010-yillarda Microsoft uchun Windows 95 OS uchun
tatar tilining interfeysi hamda Tatariston Respublikasi Fanlar
akademiyasi Amaliy semiotika institutida operatsion tizim uchun
tatflrcha interfeys yaratilgan'®. Kompyuter analizi bo‘yicha keng
qqlradagi ilmiy tadqiqotlar sifatida ABBY Lingvo lug‘atiga tatar
tilining kiritilganligi, Windows’95 *98 2000 *XP, Vista, Win 7, Win
8 Wf)rdCorr deb nomlangan avtomatik tahrirlovchi dasturining
yaratilganligi, 1990-yillarda tatar tili bo‘yicha elektron o‘qitish
dasturlarining amalda qo*llanganligini keltirish mumkin'”.

erg‘m tili bo‘yicha kompyuter lingvistikasiga doir bir gator
tadqlqotlgr. olib borilgan.. 2000-yilgacha qirg‘iz tilining til
modellarini o‘rganish va ularni yaratishda faqat amaliy jihatlariga

o

E:lnslation ng Turk_ish to ot}!en_- T»{rkic languages and an implementation for the Azeri
T mgar“a%‘;'rkce:i T?csis,iﬁgalzncn University, Istanbul 93 Oner, M., 2007, (In Turkish)
s Lur celeri G . . .
Ankara, Turkey rameri Ed., Ahmet Ercilasun, Akcag Publications,
15 o
T;gem’m‘g;ﬂ'm" Hessoposa O.A., Cocun I1.U., Bensesa JI.H., Jlykawesuu H.B.,
Kmanzw;mé g ;Dopwfanbnue MOICNH M CHUTEMBI B BEIYMC/IUTENBHON JIMHTBHCTHKE.
o ,l o 7 c.; Taficuna J. Tanuesa A. u ap. KorHuTuBHO-cEMHOTHYECKHE
345 c.: Alizalcli?xpoga};@ B TYManuTaphol cgepe. Axanemust nayk Tarapcrama, 2017.
tcachi.’ St uliyeva Z. Building an automatic dictionary in the expert system of
h f‘gl entific vocabulary — P.5-17; A. Bakiyeva, T. Batura Application of the
! etcoi" '°al ﬁtm&m’el:hfow In automatic text processing systems — P.18-29; R. Gilmullin,
R. ahtal‘; ’I'L orpnological disambiguation in tatar language using purepos —P.30-37;
Ergesh B. Identifying the tonality of texts in the kazakh language on the basis of the
d'c"m;a;y of emotlonai.lexns 62-67; Prokopiev N., Suleymanov D. Automated analysis of
natural language question-answer texts in the e-testi —P.92-
Turklang, 2017 Kazan, 2017. e-testing system —P.92-98 va boshq. //
16 Cyneiimaros JI.LLL. K Bonpocy BHenpenus Tara
aTapckoro s3bika B xubepn aHcTBo /
Turklang. 2013, -C. 20 PrpoCTp
17 O‘sha joyda. -C. 22 («Tarap Tenne 3aman» tatar-online multimediali elektron darsligi
2000 ta tatarcha} 50z, 2500 ta rasm va fotosurat; 11 ta ko‘ngilochar o‘yin va bilimlamni
tekShiﬂShg?_l yo*naltirilgan .masflqlardan. iborat tatarcha talaffuz qiluvchi dasturni o‘z
ichiga oladi. Ushbu dasturning interfeysi rus, tatar (kiril va lotin) hamda inglizcha tilga
moslashtirilgan ko*p tilli platformaga ega. )
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e’tibor berilib, dastlab ular komputer texnologiyalarsiz amalga
oshirilgan'®, 2007-yildan boshlab Qirg‘izistonning bir nechta
universitetlarida Facebook, Twitter, Google va Wikipedia saytlarini
qirg‘iz tiliga tarjima qiluvchi dasturiy ta’minot yaratilgan'.
Xususan, E. D. Esanov tomonidan yaratilgan (2002) “Tamra-KUT”
dasturi 20 ta komponentdan iborat bo‘lib, qirg‘iz tilining ijtimoiy-
kommunikativ rivojlantirishga mo‘ljallangan. Shuningdek, 2011-
yilda “KyrSpell 2.2 - IlpoBepka opdorpadiu KbIPreI3CKOro si3bika
ana MS Office 97-2013 uchun qirg‘iz tili imlosini tekshiruvchi” til
paketi yaratildi®°.

O‘zbekistonda ham kompyuter lingvistikasiga doir muayyan
darajada izlanishlar olib borilgan. Kompyuter lingvistikasi
shakllanishida o‘zbek tili materiallari bo‘yicha lingvostatistik
tadgiqotlar olib borgan S.Rizayev va S.Muhamedovlarning ishlarini
qayd etish joiz. Mazkur olimlar tomonidan kompyuter
lingvistikasining  statistik  tahlil  yo‘nalishi  rivojlantirilgan.
S.Muhamedov va R.R.Piotrovskiylar tomonidan «HuxeHepHas
JUHIBUCTHKA M OMBIT CUCTEMHO — CTATUCTHYECKOTO HCCNEIOBAHNSA
y3bekckux TekctoB» nomli kitobida lingvistik modellar,
modellashtirish va uning umumiy tamoyillari hamda o‘zbekcha
matnlarning kvantitativ modellari o‘rganilgan.

Kompyuter lingvistikasi fani dastlab matematik lingvistika
sifatida Oc‘zbekistonda 2001-yil professor Abdumajid Po‘latov
tomonidan oliy ta’lim tizimiga fan sifatida kiritilgan bo‘lib, ilmiy
laboratoriyada izlanishlar olib borilgan. Ushbu laboratoriyada
kompyuter lingvistikasi muammolariga qaratilgan tadqiqotlar ustida
dasturchi, matematik va lingvistlardan tuzilgan ilmiy guruh faoliyat
olib borgan. 2000-yillardan buyon Kompyuter lingvistikasining fan
sifatida shakllanishida professor A.Po‘latovning o‘rni katta. 2005-
2010-yillar mobaynida Kompyuter lingvistikasida lingvistik
yondashuvlar asosida til bilan bog‘liq masalalar bitiruv malakaviy

13 Mycaes C.X., KapaGaesa C.K., HMmananuesa A.W. IlpobGnemsl M nEpCHEKTHBBI
pa3BUTHA KoMMBloTEpHOI NUHrBUCTHKH B Kbipreicrane/ Turklang. 2013, -C.30
19 0*sha joyda. — C. 32
2 O*sha joyda. - C. 33
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ishlar va magistrlik dissertatsiyalari darajasida o‘rganilgan?'.
Xususan, ko‘p tilli mashina tarjimasi tizimini yaratishga doir
magistrlik ~ ishi®, ~ kompyuter lingvistikasining  nazariy
metodologiyasiga ilmiy materiallar, o‘zbek tilini modellashtirishga
oid tadgiqotlar®®, A.Po‘latov®, S.Muhamedova?, A.Rahimov?
mualliflar tomonidan o‘quv  adabiyotlari yaratilgan bo‘lsa,
kompyuter  lingvistikasining  turli  yo‘nalishlarda  doktorlik
dissertatsiyalari himoya qilingan?”. Bundan tashqari kompyuter
lingvistikasining turli yo‘nalishlarida bir qator soha mutaxassislari*
tomonidan olib borilgan izlanishlarni alohida ta’kidlamogqchimiz.

2014-yildan beri YURIDA firmasi o‘zbek tilining tahrirlovchi
dasturi bo‘yicha amaliy ishlar olib bormoqda. Ham kirill va lotin
alifbosiga asoslangan ushbu dastur so‘z shakllarini va imlosini
tekshirish imkoniyatiga ega. Zamonaviy tahrirlovchi dasturlar
singari sintaktik va semantik jihatdan tekshirish imkoniyatiga
erishish uchun soha doirasida bir qator ilmiy-amaliy ishlar tadgiq
qilinmogda.

f' /f\bdurahmonova N. Z.Matnlarni kompyuterda ishlash muaommolari: Bitiruv malakaviy
l?l?l. - T9shkem: 0*zMU 2009; Abdurahmonova N.Z. Inglizcha sodda gaplarni o*zbek
tiliga tarjima gilish dasturining lingvistik ta’minoti. Magistrlik dissertatsiyasi. — Toshkent:
0OzMU, 2011

22_ Axme@ova X. MVC platformasida ko‘p tillik tarjimon mubhitini yaratish: Magistrlik
;i;ssertatswasi. — Toshkent: O*zMU, 2015.

[ynato AK., Mkypaesa H. Paspaborika dopManbHON MOJENH IpaMMaTHKH
y30eKkckoro a3eika // Ya6ekciuii Maremarnyeckuit xypuan. — Tamxent, 2002, — Nel. — C.
47-54; Ilynaros AK, Anuxomxaes B., Jxypaepa H. Paspaborka nporpammsr
KOMIILIOTCPHOTO aHAlTM3a W CHHTE3a IJ1aroJion y36ekekoro s3pika // YaMY xabapnapn. —
Tamkent, 2002. — Ne 2. — B, 17-19.
¥ Ilynaros A. Jlyuéeuii y36ex Twm, — Tomkenr, 2008; IMynaton A. Kommmiorep
JIMHIBUCTHKACH (mapenuk). TomkenT: Axanemuaup, 2011,

23 Myxamenosa C, KoMusiorep nunrsucrukacu (MeTomuk kyimanuma). — T., 2007;
ITynaros A, Myxamenosa C. Komnbiorep nunrsncruxacu (yxys kynnanma) — T., 2014;
Myxamenioa C. V3bex Trimgaru xapaxar dennnapn acocuna KOMNBIOTEP NacTyprapH
yHyH JIMHTBHCTHK TabMHH ApatHur. — Tomkenr, 2006. — 143 B.

26 paxumoB A. KoMneiorep munrsuctikacy acocnapu. — T.: Akademnashr, 2011.

27 Abdurahmonova N.Z. Inglizcha matnlarni ozbek tiliga tarjima gilish dasturining
lingvistik ta’minoti. Filol. fan.dok-ri.diss-yasi. (PhD) — Toshkent, 2018, 165 b.

28 Qarang: HasupoB [ILA., Xomupos X.X., Anunszos A.H., Paxmanos K.C., Maxmynos
A3, @opmanu3alid  KOHCTPDYKUMH  mpeanowenuii  y36ekckoro, TYPELKOTO |
kapakannakckoro a3bikoB / Turklang. 2013. - Astana, 2013, — C. 34-47.
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Shuningdek, mazkur sohaga alogador yana bir qator ishlarni
alohida qayd etish lozim*. 2017-yil “Markaziy Osiyo
universitetlarida sohalararo kompyuter lingvistikasi magistratura
dasturini rivojlantirish™ (“Development of the interdisciplinary
master program on Computational Linguistics at Central Asian
universities 585845-EPP-1-2017-1-ES-EPPKA2-CBHE-JP) nomli
xalgaro Erasmus+ loyihasi qo‘lga kiritilganligi O*zbekistonda ushbu
fanga doir tadgiqotlarni umumlashtirish va hamkorlik aloqalarini
o‘rnatishda turtki bo‘ldi. Aynigsa, dunyo tajribasidan foydalanish
borasida Yevropa davlatlaridan Ispaniyaning Santyago de
Kompostella va Koruna universitetlari, Portugaliyaning Porto
universiteti, Gretsiyaning Vest Attika universiteti, Polshaning Adam
Miskiyevich universiteti, Qozog‘istonning Al-Farobiy nomidagi
Qozoq milliy universiteti, Gumilyov nomidagi Yevroosiyo
universiteti, Kostanay universitetlari hamda O°zbekistonning bir
qator nufuzli universitetlari, jumladan, O°zbekiston Milliy
universiteti, Toshkent davlat o‘zbek tili va adabiyoti univeristeti,
Urganch  davlat  universiteti, ~ Samarqand  chet tillari
universitetlarining o‘zaro hamkorligi yo‘lga qo‘yildi. Ushbu
loyihada Karlos Gomez, Pablo Gamalo (Ispaniya), Belinda Maya
(Portugaliya), Zigmunt Vitulani (Polsha), Altinbek Sharibbay, Diana
Rahimova, Alisher Tukayev (Qozog‘iston) kabi bugungi kompyuter
lingvistikasining yetuk mutaxassislarining borligi loyiha doirasida
kompyuter lingvistikasi rivojiga hizmat qildi.

Sohani yanada rivojlantirishga qaratilgan “Turkiy tillarning
kompyuterda qayta ishlovi — Turklang™ nomli xalgaro konferensiya

¥ Norov A. Kompyuter lingvistikasi asoslari. — Qarshi, 2017; Abduraxmonova N.Z.
Inglizcha matnlami o°zbek tiliga tarjima qilish dasturining lingvistik ta’'minoti: filol. fan.
bo'yicha falsafa dok. (PhD)...diss. — Toshkent, 2018. Abduraxmonova N.Z. Mashina
tarjimasining dasturiy ta’minoti (monografiya), Toshkent: Muharrir, 2018, 175 b;
Xampoena I1I. Vabex THin Myanauduuk KOpnycHHH TY3HIIHMHT JHHMBHCTHK acocnapu:
¢mnon. ¢dan. oyiinua dancada noxropn (PhD)...muccep. — Kapum, 2018. — 250 6.;
AGkanosa M.A. V3bek THIHIArH MaTHIApHM TaXpHP Ba TAXIHI KHJIYBYH JACTYPHHHT
jvureueTnk Moaysapu (Pacmuil Ba miaMuit yenyGmarn MaTHNap TaxpHpW OacTypH
yuyn): ¢unon.dan.6yiinua dancada noxropu (PhD)...muce. — Daprona, 2019. - 164 6.;
Duimymubos A.A. V36ek THaM MuLHil KOPIYCHHMHT CHHOHMM cy3snap Oasacu: dunon.
(an. Gyitnua dancada nokropu (PhD)...mmuce. — Kapin, 2019. — 140 6.; Touposa .

Y30ek THAM MHIIMIE  KOPIYCHHM ﬂpaTmm{mlr‘-:"ﬁ@’;’_’éﬁpﬁ““;"”ii?_—ﬁi_\iamﬁ&itagamdﬂﬁ"
Globeedit, 2020. 168 6. 5 ,%“Plj.gtﬁ
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har yili an’anaviy tarzda o‘tkaziladi. Konferensiya dastlab 2013-yili
Qozog‘istonning Ostona shahrida, so‘ng an’anaviy tarzda Istanbul
(Turkiya, 2014), Qozon (Tatariston, 2015, 2017), Bishkek
(Qirg‘iziston, 2016)da bo‘lib o‘tgan. Kompyuter lingvistikasining
mashina tarjimasi, til texnologiyasi, lingvistik ma’lumotlar bazasi,
nutq texnologiyasi, elektron lug‘atshunoslik (tezaurus, ontologiya)
va korpusga doir tadqiqotlar uchun umumiy platforma yaratilgan®.
Konferesiyaning O‘zbekistonda ilk bor o‘tkazilishi (2018-yil, 18-20-
oktabr, Toshkent davlat o‘zbek tili va adabiyoti universiteti)
sohadagi olimlar bilan hamkorlikni yo‘lga qo‘yish va ilmiy
maktablarni yanada kengaytirish uchun muhim gadamlardan biri
sanaladi. Negaki soha mutaxassislari Eshref Adali, Murat Orhun
(Turkiya), Altinbek Sharibbay, Diana Rahimova (Qozog‘iston),
Ayr.at Gatiatullin, Rinat Gilmullin, Aydar Xusainov (Tatariston),
Belmdfl Maia (Portugaliya), Olimjon Zokirov (Qirg‘iziston), Lenara
Kubedinova (Qrim), Muftah Hakimov, Mirsaid Aripov
(O‘th?kiston) kabilarning ishtiroki hamkorlik munosabatlarini
o‘rnatishda katta turtki bo‘ldi. Endilikda Uniturk seminari doirasida
kompyuter lingvistikasiga doirasida ilmiy tadqgiqotlar hamkorligi
yo‘lga. qo‘yilgan bo‘lib, turkiy morfem portali®' yaratildi va turli
yo‘nalishlarda xalqaro loyihalar, ﬂavom ettirilmoqda.
1.3. Kompyuter Iingvistikasiriing boshqa fanlar bilan alogasi
(m.atematika, psixologiya, informatika, dasturlash asoslari)

_ Tl axboaotni saqlash, uzatish va aloqa munosabat shaklidir.
Tilning  tabiiy imkoniyatlarini hisobga olganda kompyuter
ll.ngylstlka.si boshqa sohalar bilan ham o‘zaro bog‘liqlikda
rivojlanadi. Kompyuter lingvistikasi quyidagi sohalar bilan alogador

1-chizma):

( ) matematikaj
/——Lﬁngvistika J
kompy_uter J

( Kompyuter lingvistika si texnologiyalari
« injeneriya J
30 hitp://www.turklang.net/ru/ \[ fizika ]
31 http://www.modmorph.turklang.ne - - ]

psixologiya

¢ .
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Manbalarda qayd etilishicha, kompyuter lingvistikasi uchun
kompyuter bilimlari va lingvistikani psixologiya va mantiq fanlari
birlashtiradi®2. Ayniqsa, kompyuter lingvistikasining boshqa
sohalarga ta’siri, va aksincha, boshqa sohalarning ushbu fanga
ta’siriga doir ko*plab tadqiqotlari misol sifatida keltirish mumkin®?.

Til kiberfazoning muhim va ajralmas aloqa vositasi sifatida
“raqamli insoniyat” (digital humanity) uchun muhim ahamiyatga
ega.
Lingvistik texnologiya deyilganda, matn generatsiyasi,
interpretatsiyasi, matn tahlili, nutqni tanish kabi vazifalarga
mo‘ljallangan kompyuter tizimlarini rivojlantirish uchun lingvistik
bilimlarning dasturiy ilovalari nazarda tutiladi**.

Ma’lumotlarni qidirish, ularni tasniflash, savol-javob tizimi kabi
dasturiy ta’minotlar foydalanuvchi va kompyuter o‘rtasidagi alogani
bog‘lashga xizmat giladi. Mashina va foydalanuvchilar o‘rtasida
turli tillar uchun yaratilgan tizimlar sirasiga mashina tarjimasi,
kompyter yordamida tilga o‘qitish hamda lingvistik vazifalarni
bajaruvchi tizimlar korpus, orfografik tekshiruvchi dasturlar kiradi.

Kompyuter lingvistikasining  boshqa  sohalar  kesimida
bog‘ligligi kompyuter lingvistikasining nutq sintezatori (fizika,
muhandislik), mashina tarjimasi (matematika, dasturlash, tarjima
nazariyasi va amaliyoti), sentiment analiz va diolog tizimi
(psixologiya), axborot qidiruvi informatika kabi yo‘nalishlarida o‘z
ifodasini topadi.

Y.Karaulov ta’kidlaganidek®, tilga oid bilimlar bazasi ikki
asosiy konseptdan iborat bo‘ladi: 1) til haqidagi istalgan ma’lumot
leksikografik shaklda berilishi; 2) til haqidagi leksikografik

2 Qarang: Eman M. Muslim An Introduction to Computational Linguistics
Advantages&Disadvantages https://www.researchgate.net/publication/318116302

33 Emiel Krahmer What computational linguists can learn from psychlogists (and Vice
versa) https://www.mitpressjournals.org/doi/pdf/10.1162/c01i.2010.36.2.36201; Patrik
Blekburn, Marc Dymetman, Alain Lecomte and others. Locigal aspects of Computational
linguistics: an introduction, https://www.researchgate.net/publication/2679919 Logical

Aspects_of Computational_Linguistics_an_introduction
34 Moodle.udc.es/course
35 Kapaynos 0. MeTononorus JIMHIBHCTHYECKONO MCCICA0BAHUE H MAlIHHHBIM ¢oun

pycckoro asbika. // MamMBEHBIA GOHA PYCCKOro A3BIKA: UAEA M CYXKACHHA. — M.: Hayka,
1986.-C. 14
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ma’lumotlar  mashina
tizimlashtirilishi lozim.
Kompyuter lingvistikasi kognitiv fanlar va sun’iy intellekt
o‘rtasidagi soha hisoblanadi. Fanning nazariy jihatlari lingvistika va
kognitiv sohalar bilan bog‘liq. Dunyo tajribasida formal lingvistik
na?ariyalar uchun kompyuter modellarini rivojlantirishda kognitiv
psixologiya yordamida lingvistlar dasturchilar bilan hamkorlik
qilad?lar. Amaliy komponentlar sun’iy intellektga bog‘liq bo‘lgan
amaliy modellarni rivojlantiradi. Shu jihatdan “Til injeneriyasi”
(Language Engineering) yoki “(Inson) Til texnologiyasi” ((Human)
[:anguage Technology) kompyuter lingvistikasi terminiga sinonim
31fa.tlda qaraladi. Amaliy kompyuter lingvistikasining asosiy
vazifalaridan biri inson va mashina o‘rtasidagi muloqot jarayonini

o§onlashtirishga yordam berish va til texnologiyasini yaratish
hisoblanadi.

formatiga  keltirilgan  algoritmik

Savol va topshiriglar
_ 1.Kompyuter lingvistikasi qachondan boshlab fan sifatida
o‘rganila boshlandi? |
‘ 2.Kompyuter lingvistikasi fanining paydo bo‘lishiga asos
bo‘lgan omillarni sanang?!

3.Fan bo‘yicha olib borilgan tadgiqotl day dasturlarnin
yaratilishiga asos bo‘ldi? s qiqotlar qanday dasturiarning

. 4..Dun.yo tilshunosligida mashina tarjimasi bo‘yicha kimlar
izlanish olib borgan? i

‘ 5.1?0mputer lingvistikasi fani O‘zbekistonda qay darajada
o‘rganilgan?
6.Til industriyasi nima?

_ 7.Jamiyatda tilning amaliy ahamiyati hamda til texnologiyasiga
doir fikrlaringizni o‘zaro muhokama qiling.

Adabiyotlar;
1.Ilynatos  AK., Jbkypaesa H. PaspaGotka ¢opmanbHO#
MoJenM  PaMMAaTHKH  y3bekckoro g3pka //  Y3Bekckuid
MaTeMaTH4yeckui xKypHail. — T., 2002. — Ne]. — C.47-54.
2.A6aypaxmoHosa H.3. Mawmna tapxumacununr muHrBucTHK
acocnapu. — TouwkeHT: AKafieMHamp, 2012,
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3.Myxamenosa C. KommbioTep JHMHMBHUCTHKacH (METONMK
KynnauMma). — T., 2007.

4.TlynatoB A, Myxamenosa C. KoMnbioTep NHHIBHCTHKACH
(¥xys kynnauma) — T., 2014.

5.PaxumoB A. KommbloTep NMHrBHCTHKacH acocnapd. — T.
Akademnashr, 2011.

6.).urafskiy D., James H. Martin Speech and language
processing. An Introduction to Natural Language Processing,
Computational Linguistics, and Speech Recognition, 2007 — P. 12-
13.
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a)Chomskiy

b)Shannon

¢)Mitkov

d)Klin

7. Qaysi olimning tadqiqotlari chekli avtomat (fine-state
automaton) va o°zgarmas ifodalarga (regular expression) oid?

a)Shannon

b)Klin

¢)Chomskiy

d)Mitkov

8.Katta hajmdagi lug‘at va kompyuterlashtirilgan matnlarni
tanish (text recognition) uchun Bayesov tizimi qaysi olimlarning
nomi bilan bog*liq?

a)Bledsov va Brov

b)Nivel va Simyon

¢)Vatson va Kolmerauer

d)Klaud Shennon va Nazaniel Rochesterlar

9.Vinogradov modeli ganday muammoni hal etishga
yo‘naltirilgan?

a)semantik va diskurs modelni yaxshi tushuna oladigan tahlil

b)tabiiy tilni qayta ishlash jarayoni

c)shovqinli kanal modeli va dekodlash tizimi

d)ehtimollik paradigmasi

10. Nutgni tanishda ehtimollik modellarini qo*llash kim
tomonidan olib borildi?

a) Tomas Vetson

b)Vinogradov

c)Klaud Shennon

d)Kolmerauer

| 1.Mantigqa asoslangan va tabiiy tilni qayta ishlash
paradigmalari nima deb nomlanadi?

a)LUNAR

b)SHRDLU

c)CALL

d) BROWN

12.Kolmerauer va uning hamkasblari tomonidan olib borilgan
tadqiqotlari mazmuni nimadan iborat?
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a)Q-tizimlj va tranformatsion grammatikada m
asoslljangan p.argdlgmafardan foydalanila boshlandi
)shovqinli kanal modelj va dekodlash tizimi rivojlantiriladi

g)lsgemantika va dis%(urs modelni yaxshi tushuna oladigan tahlil
JBROWN korpusi bo‘yicha tadqiqotlar

antiqqa

Sfﬁ:‘nvmlk paradigma necha yo*nalishda tadqiq etilgan?
b)uch
c)to‘rt
d)besh

l4.1970-l983-yi][arida :
. . qa"day tad Igotlar lib ilean?
;’3:11 V? nutqni qayta ishlash bo‘yicﬁaq ol barilgant

ranformats;j e e
: i 1y tilni qayta ishlashning
c)lug‘at va ko

mpyuterlashtirilo
d)paradigma e Shdrilgan matn)

yuterl: ar bo*vyicha
Statistikasj va elektr muha :

ndisligi bo‘yicha
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2-mavzu. Kompyuter lingvistikasining asosiy yo‘nalishlari

2.1. Kompyuter lingvistikasi yo‘nalishlarining nazariy
mazmuni
2.2. NLP texnologiyasi va lingvistik instrumentlar

Tayanch so‘z va iboralar: tabiiy tilni qayta ishlash, savol-
Javob, mashina tarjimasi, avtomatik annotatsivalash, referatlash,
nutqiy sintezator, tabiiy tilni qayta ishlash, sentiment analiz, tabiiy
tilni tushunish, matnlarini mavzuli gisqartirish, matn tahlili, Brat
dasturi, Paraconc texnologiyasi, tarjima xotirasi, terminologik
boshqaruv, BlackLab, SketchEngine, BootCat

Tabity tilni qayta ishlash yoki til haqgidagi bilimlardan iborat
dasturni qayta ishlash o'rtasida quyidagicha tafovut mavjud.
Microsoft office dasturi lingvistik bilimlardan foydalanadi, ya’ni har
bir birlikni so‘z sifatida o°qisa-da, uning imkoniyati nisbatan
cheklangan. Tabiiy tilni qayta ishlash jarayoni esa Microsoft office
imkoniyatlari bilan solishtirilganda ancha murakkab jarayon ekanligi
amalda isbotini topgan. Ularga savol-javob tizimi, mashina tarjimasi,
avtomatik annotatsiyalash, referatlash, nutqiy sintezator kabi tizimlar
kiradi.

Tabiiy tilni qayta ishlash bo‘yicha ma’lumotlar’®:

- Amerika havo yo‘llaridagi 4mrrak deb nomlangan avtomatik
sayohat-provayderi sayohat joyi va manzilga yetib kelish vagtini
avtomatik tarzda boshqarib turadi.

- Mersedens-benz zamonaviy mashinalarda nutgni tanish va
matnni  nutqqa  o‘tkazuvchi texnologiya mavjud. Bu tizim
haydovchilarga  muhit, navigatsion tizimlar, ko‘ngilochar
mavzularda ovoz orqali boshqarish imkoniyatini beradi.

- Blinkx va boshqa video gidiruv kompaniyalari nutqni tanish
texnologiyalari orgali million soatli veb-videolarni yozuvga aylantira
oladi.

% Jurafskiy D., James H. Martin Speech and language processing. An Introduction to

Natural Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition, 2007
-P. 8.
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I. Kompyuter lingvistikasi (CL):

1) tilni tushunish (language comprehension);

2) tilga oid vazifalarni tayyorlash;

3) tildan foydalanish;

II. Tabiiy tilni qayta ishlash (NLP):

1) ma’lumot qgidirish;

2) mavzuni aniqlash va hujjatlarni tasniflash;

3) hujjatlarni qisqartirish;

4) sentiment analiz (idrokiy analiz — qidiruv  so‘rovining
bogligligiga ko‘ra matnlarni tsniflash);

5) mashina tarjimasi;

6) nutqgni tanish;

7) matnning avtomatik tahlili3”:

a) ma’lumotlarni ajratib olish (information extraction);

b) matnlarni tokenlash, stemlarga ajratish va matnlarni teglash
(kodlash);

¢) hujjatlar jamlanmasini guruhlash (klasterlash);

d) guruhlangan to‘plamlarni (klasterlarni) tasniflash.

Yana bir Sakthi Vel kompyuter lingvistikasining yo*nalishlarini
tasniflashda quyidagi chizma orqali izoh beradi**(2-chizma). Lekin
ushbu chizmada negadir morfologik analiz e’tibordan chetda qolgan.
Morfologik analiz sintaktik va semantik analiz uchun asos vazifasini
otaydi. Diqqatimizni tortgan narsa tadgiqotchi tomonidan TTI-
tabiiy til interfeysi (natural language inteface), TTT-tabiiy tilni
tushunish  (natural language understanding), TTG-tabiiy til
generatsiyasi  (natural langiage generation), TTO‘-tabiiy tilni
o‘rganish (natural language learning) o‘zaro bog*lanishini muayyan
darajada tushuntirishga harakat qilingan.

7 text mining, rayOHHHBI anann3 Tekera, packornka Teketa riny0OHHHBIH aHanu3 Tekcra.
PacKonka Tekera

*® Sakthi Vel S. Applications of Computational Linguistics to Language Studies: An
Overview // nternational Journal of Engineering Research in Computer Science and
Engineering (IJERCSE) Vol 4, Issue 3, March 2017
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vositalar, sintaktik analizator kiradi.

2-chizma ! i e . . .
KOMPYUTER LINGVISTIKAS] Kompyuter lingvistikasi va NLP, ya’ni tabiiy tilni qayta ishlash
Nazariy KL ‘ Amaiiy KL texnologiyasi hagida olimlarning turli qarashlari mavjud: 3-chizma*
TTG+ TTO®
3-chizma
Fri] generatsiyasi
/ TABIIY TILNI QAYTA ISHLASH
Tabiiy tilni tushunish — \‘ —
Tabiiy (i Sun.w (ingvistika) Tabiiy til generatsiyasi
\/
TTletabi Matn/nutq gcneralsiyasﬂ Fonologiya ——! Sintaksis
TT]:-?al;;{yt::I:;tf rfiy si (natural language inteface) [ Tabiiy til matni
u i .
~tabiiy ti] genzrutl_:!Sh (natural language understanding) Morfologiya Semantika
O*“tabiiy iln; O‘raals'(aSl (natural langiage generation) I
ganish (natural language learning) Pragmatika

Tayyor lingvistik instrumentlardan foydalanishda quyidagi
Or ma’noda tilga oid ki Ry magqsadlar ko‘zda tutiladi:

- lingvistik tahlil uchun;

- dasturlash tillari uchun;

- korpus lingvistikasi tahlili uchun;

- avtomatik tarjima jarayoni uchun.

Uskunalar tasnifiga e’tibor qaratsak, ular quyidagicha bo‘lishi
mumkin:

turda bo‘[jg i : bOSqichli tizim ilad; -
Mumkin39. Yaratiladi. Resurslar uch -matnni tahrirlovchi uskunalar: Notepad++, Sublime text,

; .]'QO‘Shma res

chigish metod;. gt Urslar.; bu kabj resurslar tarkibj . di Language quality insurance, Checkmate, Xbench;
2-LingV15t|k ‘:“dal'tllfodalar kiradi. biga kirish metod, matnlarni  qiyoslovchi  uskunalar: Beyond Compar; CAT
bazasida esurslar: tilpg o uskunalari MetaCat, Omega, Memoq;
n lb()[‘at bo* !3 oid reSUl"Slar fa ? r N g4, : q;
Ingvistik analizato, l?i rleisi I(?kSllfos‘], korpuslar, tgzgu?:; IUEZEI;L Jfonetik tahli va annotatsiva bilan shug ‘ullanuvchi uskunalar:

Elan, Praat;
matnlarni  modellashtiruvchi  uskuna: MALLET (machine
learnig for language toolkit);

shaklda bo‘lishi mMumkin

3. Qayta ish]
; a
nutqnj 0‘quvch .

esurslar onlayn yoki avtonom

gan resurs|ar-

5 o 3 ar:

Hizim, tarjimop, d bgnday resurslarga qidiruv tizimi,

S Soczlami l - aSlurlar, gramm t-k . o ~
oldindan topish atikani tekshiruvchi

S o asturi, : . :
-//tdll-dc.m/index. hp2option= > imloni tekshiruvchi “ Diksha Khurana, Aditya Koli Natural Language Processing: State of The Art. Current
LOption=com vertical& arentid Trends and Challenges / https://arxiv.org/fip/arxiv/papers/1708/1708.05148.pdf
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matn  anqlizi
AntConc, CasualC
qidiruvchj uskuna,

veb-sahifalay

: Nt uskunalar: import.io, Tapor va
boshg. Shulardan ayrimlarj haqgida to*xtalib o‘tamiz.

rcsmi}::iRm loyihas;i 2012-§/ild2_1 tashkil topgan bo‘lib, u umum.iy til
mo‘ljallangan, teanIO.g'yaS'_ infrastrukturasini  yaratishga
kompyutel‘-g!ril' : .turl.' tilga oid resurslarni qayta ishlash va
Blitfor . ngVIStlk'aSl u<_:hun foydalanishga mo‘ljallangan ochiq
torma hisoblangg;. U tilga oid barcha resurslarni raqamli holga

itida foydalanish imkonini beradi. Ushbu

va qidiruv  tizjm ga

mo ljallangan  uskunalar:
onc, Crossref Text va

tadgiqotchilar uchun matn

Kiriti] formada raqamli tilga oid
: ) Hgan.  CLARIN ko'plab  turli  lingvistik
mStr‘L;vmgnﬂam‘ qo‘llab-%vvatlaydi l o B
ebLic ) .
inStmmentlal:itn' Webg.a asoslangan linvistik annotatsiya
kompyuterg, b]:‘ ;ﬂajmuasl bo‘lib, ushbu  web ilova lokal
: or dasturjy @’'minotnj yyk| I 0'rn: 4
: atma
tUI‘]b- M interne yordamida Yuklamay yoki o‘rn Y

foydalanish imkoni  beradi*".
rni turli lingvistik aspektda
foydalanish imkoniyatini
- Bugungi kunda ke
;ns:;sngtdli Lomarali fo oqda. Masalan korpus

1 aS], . n, .
I annotatsiyalash kabi
rmali lingvistik resurslar

vebga asoslangan braf
tarzda  qo*shimchalar
vazifasini  bajaradi.
asosiy  kategoriyasi
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' Chase Manhattan and its merger partner )P Moargan and Ciubank, which was invened in moving abeut $100 mition
e T i)

Raul Salinas de Gertan, brother of a former Mexican president, 1o banks in Switzerand, are also expectad lo signen

Ushbu jihatdan quyidagi usullar bajariladi: ‘

- matndagi shaxs va tashkilot nomlarini belgilash

- bir-biriga aloqador so*zlarni ajratish _

- matndagi so*zlarning kategoriyalari bo*yicha annotatsiya uchun
kerakli birliklarini aniqlash _

- Ma’lumotlarni kengaytirishda binar munosabatga tayan.lsh.' ‘

Brat uskunasi orqali boshqga annotatsiyalarning »- assotsiatsiyani
ham bog*lash funksiyasi mavj ud (2-rasm):

e o U o

JP.Moargan and Citibank, which was involved in moving  about $100 million for

T T Rt
T Denencany \
w — ramlty_% ~ongin ‘m

Ril;ll S;mas d:at;nari, brother of a Iurrr-mr Ml;xican president. to banks in Switzerland, are also expacled to sign on

Ushbu texnologiya matnni muayyan fakt va atributlarga ko‘ra
annotatsiyalashda foydalaniladi. Shuningdek, brat texnologiyasi
vikipediyadagi resurslarning annotatsiyasini normallashtirish hamda

Inson tomonidan annotatsiyaga yordamchi sifatida tabiiy tilni gayta
ishlash kabi funksional imkoniyatlarga ham ega (3-rasm).

Chase Manhattan and its merger partner
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Raul Salinas de Gortasi, bromer g a {gimir]

HName Carlos Salinas de Gortarl

Into Castos Sainas de Gortan (bom April 3, 1948) is
aMexican aconomist and politician affliiated to the

] Institutional Rewlutionary Party (PRI) who served as
i President of Mexico from 1888 to 1094

r J.P Morgan

TARJIMON INSTRUMENTLARI

Tarjimonlijk sohasida ham bjr

; qancha lingvistik instrumentlar
Mmavjud. Ular paralle] tarzda tarj

hamda  hi: ima muqobillarini serverga to*plash
mc:?['a[[ bilingval terminologik ma’lumotlar bazasini yig‘lshg{’
b gzt Parallel korpusga asoslangan bilingval terminlarni

l(:j)oyltib borish .o‘tgan asrning 80-yillariga borib tagaladi. Huddi shu
avrda Yaponiyalik olim Mak

(example based translat;
surgan. Endilikda yghp,

lranslation memory), deb nomlanmogqda,

Ko , ini
Yaratisﬁu:ga “ons arigan terminologik  ma’lumotlar bazasin!
nternet t121m'1dag1 ma’lumotlarni parallel ravishda berilishi

-konteksdagi mavjud birliklarni oson topish va ularni ko*rsatish;

-terminlarni qidirish;:

-tarjima ekvivalentlarini aniqlash: o

-muhim bo*lgan tarjimalardagi o‘rinlarni anlqla.Sl);

-50°z birikmasi sifatida so*zlar o*ramini tahlil qilish:

-so0°zlar chastotasi va boshq. e A

Kompyuter yordamidagi mashing Farjlma_sn texfxologl}asi
(CAT —computer assisted translation) ikki qismga ajralgan:

» Tarjima xotirasi (Translation Memory)

» Terminologik boshqaruv (Tcm}inology-Ma.nagement) S

Tarjima instrumentlarga  tarjima  xotirasi texnologl)’:?_l;ﬁ
(translation memory) asoslangan Trados dasturi hamda Wllnt' 1;,)
tarjima texnologiyasi kiradi (CAT —computer assmtec? transaglo :
Ushbu dasturlar Translator's workbench va Muln?_"@" " 341535‘
asosida yaratilgan. Bunda jumlalar sifatida nuqta ‘yokl ga}: ir-lC;z“
ishlatiladigan boshqa ishoraviy belg”f"gfmha bo‘lgan ?a Oor:aﬁ
sifatida segmentlarga ajratiladi. Professional t?rjlmon arklangdi
qilingan matnlar parallel ravishda l(()111l))”"mr ROLIFSIgA ygki -
Keyingi safar avvalgi gilingan tarjimaga o xShaShi fnlatnh)lf.kni ilova
uchrasa. kompyuter foiz ko*rsatkichida segment o°xshas ili1na il
qgiladi. Bu esa tarjimonga muayyan y0~nal?shda tagmlla Slikniytol;iSh
asarni qayta tarjima gilmay, bazada mavjud ekylv? egalanuvchilar
ixtiyoriga ega bo‘ladi. Bunda mfl’lumotlarr.n b.OY e
omonidan  boyitib  borilgan  tarjimalar 1158 |gta or tarjima
Xotirasidagi asos va tarjima til uchun yargtllgan a}’})]/bu tarjima
qoliplari hosil bo‘ladi. Manbalarda qayq etishicha, us s tilioa
uskunlaridan foydalanib, inglizcha ilmiy matnlarr;f _nz erishi:h
@rjima  qilinsa  28% tezroq mehnat samaradorligig
Mumkin#, PR ili

Quyida Trados dasturi orqali inglizcha matnn.l_ Oszi:ir;:;ﬁi
farjima  qilish namunasi ko‘rsatilgan (4-r‘asm): 1agima P; ilinga:
yana bir afzallik jihati mavjudki, bir vaqtning 0.21da‘ tarjln:m c(llan
So°zlar bilinyal lug*at sifatida xotirada saglanadi. So‘ngra
j” Marcos Zampieri, Mihacla Vela Quantifying the Influence of MThOUf[z:J tH:ll:n::;
ranslators” Performance: A Case Study in Technical Translation /Workshop o

il 2014. ¢
and Computer-assiste d Translation, pages 93-98, Gothenburg, Sweden, 26 Apr
2014 Association for Computational Linguistics

33



39 h
LRI T m &=
T e e e dan
[~] 3 am
. i " o i [ Rp— LS it +
= @ ey 2 ; 2 o e ey
-] Tiu o t ' i » ,
ey - e i S — - .
- - rug e - A .
hpem, - ] —am . s e o N e
oy « L lovan b pe fam e
‘e d
NG - e LR ) 7
e Tt s g e
|
-
: )
T et e st ) s — ) P 2 1 Y e
< Apreiza !
£ bn b
A3 bpadia
L impdis
< Fascia
4 Bpn »
< [
2 Ardim ’
|5~.n-tuu-n-s.-ur-.. & St w2 s e s e mntad
3 -n--uu-u..l-dm-. <A i i e s st et
w-a-n-:sm‘nm-h < ek e s g g 1) 3 s gt *
= T e v v ¢ o]
% el s it g 4 . I
“1‘!‘.14-&-'".11‘;1?7 n
ﬂ-q'..-r.,.; -y i
4-rasm

kontekstga asoslangan tarjima lug*at sifatida foydalanish mumkin.
Tradosnmg Yana bir ahamiyat|; jihati tarjima gilinayotgan matn .doc
hamda HTM,, SGML, XML, ASP, Jsp, Tagged RTF, TRADOStag

kabi formatlarn; ham o‘qishga mo*ljallangan TagEditor dasturining
_bilan ahamiyatlidir. Bu esa asarni ayni asliyatdagi
shaklida tarjima qilish imkoniyatinj yaratadi (5-rasm).

s
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Bunday tarjima instrumentlari fna’lul?wtlar bllrir;lal;hilasltl(lis
sohaviy kengayib borayotgan ten'{'nnolog'l_( mu?mda it maokns
barataraf etadi. Chunki tarjimon b’_r va'qtr;(mg. OhaZ;n yo'q. Zero
Mmutaxassis bo'la olmavdi va _bunmg im .Omt_-asida sohalarning
sohalarning yangi tarmoglari va mtegr?tsu-ras; - lJchun tarjimondan
IXtisoslashuvi Jjamiyatning barcha yo-nalishlar ut wnologiyalardan
sifat va tezkorlikni talab qiladi. Bunfii.l kompyuter. (?nda Obhzbek tili
foydalanish samarali usullardan blt‘l.dtl‘. .Sl"ll.l o’n notini yaratish
uchun ham mashina tarjimasining lingvistik i rallel matnlar
muhim ishlardan sanaladi. Ochiq p]a.tfon?]ah rdl;{:nida dastlabki
muhitini yaratish uchun CAT texnologiyast )f’oa CAT (computer
bosqich amalga oshiriladi. Mashina tarj_lmaﬁmlq-bma) texnologiyasi
assisted lrans[;tion — kompyuter yordamidagi ta.rjll] ing eng magbul
Parallel matnlar asosida lingvistik resurs yaratis |pnibo kel:';nmoqda-
usuli sifatida dunyo olimlari tomm_lldi_m_tjnﬂ.ociap]aming 0°zaro
Tarjima xotirasi mubhiti yordamid‘a lkkl'ul"[a:;'lin?a it KDL
Muqobillik (alignment) holati aniglanadi. -;aj tarjimon “tarjima
sifatida foydalaniladi. Uskunalar )’Or,dan-ﬂml tarjimon muayyan
Xotirasi™ bankini yaratadi natijada, prote_S.SlO ‘ ilingan matnlardan
sohada tarjimani amalga oshirishQa_ tarjlmac,rﬂentbbirliklami M0S
dayta foydalanish, avval tarjima qIlmganlcseaoshirilishi, o*xshash
lartibga ajratish avtomatik tarzda_ ama aioniyatiga ega bo‘ladi.
tarjimalar yoki terminlarni ilova qilish ml] tformasiga moslashgan
arjima uskunalari onlayn va ko{“pyu_[er plfi va ayrimlari bepul.
> lib, ularning xizmatlari} aynmllﬁnfol;l:ialanishga mo'ljallangan
Ompyuter latformasi uchun pu a4 Vu, Across,
radog sludig, memoQ, Wordfast, MEIT[SOUErce;'elS)SeOJ’ pulli onlayn
Cpul Xizmatlardan Omega T, Café TranlSpd tekin foydalanish
Xizmallardan Memsource, Wordbee, XTM C O{IN(,erfast Enywhere
imtl)‘oni)’atiga cga Smartcat, Matecat va _
abilarp; keltirish mumkin. . < lar tomont
Wordfast Prodan foydalanib, professional tarj;?:izn yuzdan ortiq
Gilingan Matnlar elektron shakldagi ./xt fc-)r;n matnlarning ruscha
0°Zbek tilidagj ilmiy (muayyan sohalarga dOll‘idan tarjima qilingan
¥a ingliz tiliga professional tarjimonla_r tol.ﬂfi“i uslubdagi matnlar
JUt matyari jamlandi (5-rasm). Yugoridagi ilm ysi osat, filologiya
t'bbiYOt, Matematika, axborot xavfsizli, tarjima, Sty

dan

33




’ ‘i unt
aytish mumkinki, internetning imkoniyatlari an un ol ham
Webcrawler yordamida ko‘p tilli saytlar yoki vikipediya &'1]‘ ik
tarjima xotirasiga yuklash mumkin. Manbalar.da qayd etilis l:lz1 la;
yuklab olingan bilingval saytdagi muqobil parallel ‘m]a "
avtomatik generator Betextor yordamida TMX faylga to'p iﬂ .
[Parallel Corpora Preparation for Machine Trans'latlon of Lo "
Resource Languages: Turkish to English Cardiology Corpo !
Gokhan Dogru, Adria Martin-Mor, Anna Aguilar-Amat / http://lrec-
conf.org/workshops/Irec2018/W3/pdf/5 W3 .pdf]. - b

Birog bu generator faqat juda ayrim tillar uchungina amal qilib,
turkiy tillarning boshga til juftliklari uchun xos emas. . )

Tarjimaning nechog‘lik sifatli tarjima qilinishi so‘z, soz
birikmasi yoki iboralarning uslub jihatdan to‘g‘ri tanlanganligiga
ham bog‘liq. Shu bois matn qayta tahlil qilinib, segmentlash yoki
tarjima jarayonida yo‘l qo‘yilgan xatolar tarjimon va tiIshur‘IOS_lar
tomonidan tekshiriladi. Segmentlash jarayoni to‘liq yalfunfga
yetkanidan so‘ng barcha parallel matnlar tarjima Xxotirasiga
yuboriladi (4-chizma). )

Tarjima xotirasi mubhitidan foydalanish inson tomom(?an
bajariladigan tarjima jarayonini tezlashtiribgina qolmay, uning
sifatiga ham ijobiy ta’sir korsatadi. Chunki matnda yo‘l qo‘yilgan
xatolarni ko‘rsatish va to‘girlash, qolaversa, turl uslubga tegishli
matnlardan - ma’nodosh so‘zlarning muqobilini tanlashda ushbu

dasturning imkoniyatlaridan foydalanish o‘rinli.

O‘zbekch matn '~|

1=
l— ==y R (Ruscha) matn
I (Inglizcha) Jumlalarni Morfologik
matn seg analiz
Kalit so‘zfarni A’I Tarjima l

glossariyga yigti
(CAT) muhitida tarjima
fpuslar tarjimon va lingvistlar

Rval matndagi muqobil so‘zlar
tarjimasini MBga kiritish

4-chizma

: tarjima
rasiga yuklangan parallel ko

.Kompyuter yordamidagi
Xoti

36

tomonidan qayta tekshiriladi. 4-chizmadagi algoritmning mlo r‘f?il:ft;l;
analiz muhim bosqich sanaladi. Chunki o‘zbek tll!nmg‘ agghy kllarini
Xususiyati matnda token sifatida gatnashuvchi f;’ g Ss?m bois
morfologik jihatdan analiz gqilishda namoyon bo’ladi. one ular
o'zbek tilidagi token va lemmalar .ajr.atllgandan k§ 't’l:di

Mutaxassislar tomonidan tarjima juftliklari bilan bazaga kiritiladi.

KORPUSGA MO‘LJALLANGAN INSTRUMENTLAR

XXI asr globallashuv va tezkor axborot al',na.ihlsih Viagﬁli;
O*tgan asrning 80-90-yillarida Kompyuter lingvisti hadei Korpus
tilni qayta ishlash bo‘yicha ilmiy yutuqlarga enst.da -muayyan
lingvistikasida matnlarni to‘plash va ulamning us lls) aratilgan.
amallarni bajarish uchun tayyor dasturiy uskun‘a.lalfl(t‘)‘;ln g lackLab,
Shular Jumlasiga veb sahifalar korpusiga mo‘lja angmatnlar bilan
SketchEngine, BootCat, Webcrawler va t.ay)-,;)r alarni keltirish
ishlashga mo*ljalllangan AntConc kabi dasturty ilov
Mumkin. ig'i a

BootCat instrumenti matnlarni elektron Shak.ld:d Y li'liz;yzltllla?;
uskuna hisoblanadi. Chunki unda foydala'?uv(:hmmg l21g‘idan yoki
isobga olinadi. Masalan, matnlarni globﬁi‘ 'ntem-efttt'z:ir:lnyumab olish
kompyuter bazasiga saqlangan fayllarni baza sifat
imkoniyat; -rasm). N i basi

intrnet. i ondilida. malumot olhning, ssosiy manbes
hiSOblanadi. Internet korpus lingvistikasi va tal‘_lfma qilish yoki
'rminologik ma’lumotlar bazasini komplly?tsl’:?i’a muhim omil
Asturiy ta’minot uchun sohaviy resurs .yargustCat instrumenti
Sanaladj, Google gqidiruv tizimi orqali Boo ichida to‘plash
}nternetdagi ma’lumotlarni  qisqa fnuddat an termin orqali
"mkoniyatiga ega bo‘lib, uning yordamida muayy
Sohaviy terminologik bazani yaratish mumkin.
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I-gadam: Foydalanuvchi akkauntini yarati
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4-gadam: Ushbu platformadan foydalanib, so‘zlarning tezaurusi va

uning semantic maydonlarini angilang.
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5-gadam: Qidirilayotgan so‘zning turli parametrlariga ko‘ra
so‘rovlarini Kiriting.
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6-qadam: qidirilayotgan so‘zning konkordansini aniglang.
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?—nln(avzu yuzasidan test
- Kompyuter lingvistikasij ini
it gvistikasi termini
a) David Hays
b) Allan Krucher
¢) Ruslan Mitkoy
d) Daniel Jurafskiy
2. Algoritmik his
bo‘lgan vogea qaysi?
a) avtomatlashtirishnin
na £ amalda tatbiq etilishi
b) mantiqiy modellashtirish via etilshi

c) sistemaviy yondashuv
d) matematik hisoblash

fanga kim tomonidan

oblashning Tyuring modelini yaratilishiga asos

a) Shannon
b) Norbert Viner
¢) Loic Boizoy

d) Aleksandr Gelb
4, Ehtimollik p UI'( i

Kim nutqni tapj i
2) Tomas vetsonmshda ehti

mollik modellarinj qo*
b) Lee Kim "

llagan?

) statisty o i)lncha ishlarnj

ehtimollik nga
c) Matematjk m
d) tizimlj tapy;)

Zariyasj
odellashtirish
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7. Kompyuter lingvistikasi qaysi fanlar bilan alogador?

a) psixologiya

b) matematika

c) tarjima

d) barchasi

8. Qaysi instrument mavjud hujjatlarga avtomatik tarzda
qo‘shimchalar qo‘shish va strukturaviy annotatsiya uchun
mo‘ljallangan?

a) brat insrumenti

b) python dasturi

c) tarjimon instrumenti

d) korpus instrumenti

9. Trados dasturi qaysi texnologiyaga asoslangan?

a) tarjima xotirasi texnologiyasi

b) terminologik boshqaruv texnologiyasi

c) LUNAR tizimi

d) brat texnologiyasi

10.Tayyor lingvistik instrumentlarga qaysilar kiradi?

a) lingvistik tahlil uchun

b) python dasturi uchun va tatjimon jarayoni uchun

¢) korpus lingvistikasi tahlili uchun

d) barcha javoblar to‘g‘ri
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2-MODUL KOMPYU
. TER LINGVISTIKASI
DA LIN
MASALALAR GvIRTIE

3-mavzu,
3.1. Formal ¢il nazariyasi
3.2 Chomskiy iyerarxi

asi
3.3. Tobelanish nazariy);si

Grammatik nazariyalar

dzariyasi, konkentenatsiya,
, Jormallashiirish, Chomskiy
tversal tobelanish, teg, lemma

Ormal grammat; .
. ati
Mmavjud. Generat; ka"'"g generativ v " . .
ati a analitik Kkategoriyalari

V. 8rammatika tj]dao:

Mallashtirag; lk,: tildagi mavjug satrlarni yaratish
bule > 1b, kiritilgan sagrn; nla litik _ grammatiky esa yoidalar
-an natijaga kamaytirag; ! ildagi mayjug satrlarni if c? i
yozishni, analjtjk gr. -l Generativ gry Ka i
Forrna]lashtirigshammat'ka esa and n:mjatlk.a tilni qanday

ifodalar - t;ll'l:’,'.limla" majmuas?n? 2:;22‘1 ienadi

i . . > uni

ani 4 t"x belgilari  orqali  ifocslasios
ti a. 1 3 . )
tilning Strukturagipj yana;;n al::ﬁ:l arnarida rivojlangan.
Parametrlarda ifodalab
ematik . ilgan.  Formal
> gmafgqu, matematik lingvistikaning
— “shak]”, “tash'i ka"“{nfltlkani formallashtirish
Q1 ko‘rinish”) konsepsiyasining

uni q

asoschisi amerikalik tilshunos Noam Chomskiydir. Formal
grammatika abstrakt simvollar orqali bayon etiladigan grammatika
bo‘lib, unda til qoidalari, so‘z yasalishi, birikma va gap qurilishi turli
xil lingvistik modellar, struktur sxemalar yordamida tavsiflanadi.
Formal grammatika 3 ta birlik asosida ish ko‘radi:

1. Word-classes — so‘z turkumlari (tub va yasama so‘zlar).

2.Phrases — gap bo‘laklari.

3.Sentences — gap konstruksiyalari sxemalari, modellari.

Formal grammatikaning ikki asosiy tushunchasi mavjud: a)
generatsiya — tug‘dirish, hosil qilish; b) tanish. Shunga ko‘ra,
grammatika  ikkiga bo‘linadi: 1) tug‘diruvchi grammatika
(generative grammar) — to‘g‘ri gaplarni qabul qilish protsedurasi; 2)
tushunuvchi, tanuvchi grammatika (recognizing grammar) — to‘g‘ri
gaplarni tushunish protsedurasi (ravishdosh, sifatdosh, harakat nomi
yoki majhul nisbat shakllari) transformatsiyaning operatori deb
ataladi.

Formal grammatikaning quyidagi turlari mavjud:

1.Regulyar grammatika

2.Erkin kontekstli grammatika

3.Bevosita tarkib toptiruvchilar grammatikasi

4.Leksik-funksional grammatika

5.Montegyu grammatikasi . o
Erkin kontekstli grammatikaning formal tavsifi quyidagilardan

iborat: G-grammatika, N, 3, R, S —N (noterminal belgilar to‘plami),
¥-terminal belgilar to‘plami, R-qoidalar yoki hosilalar to‘plami.
Dastlab bevosita ishtirokchilarga ajratish modeli tanqidiy
qaralib, undagi ayrim g‘oyalar asosida birmuncha mukamma]roq.va
formallashtirishning negizi hisoblangan generativ va transformatsion
grammatika (generative and transformational grammar) maydonga
keldi. Transformatsion grammatika 1950-yillarda  dastlab
Z Harrisning til strukturasidagi transformatsiya xususidagi qarashlari
ta’sirida yuzaga kelgan, so‘ng bu yo‘nalish Z.Harrisning shoglrdl
N.Chomskiy tomonidan rivojlantirildi. Unga ko‘ra, dastlabki yadro
strukturalar birikmalarning struktur qoidalar tizimi orqali tug‘iladi.
Ya’ni har qanday til grammatikasi yadro strukturalar (kernel
structures) yig‘indisidir. Yadro gaplar deb sodda, yig‘iq, darak
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gaplarga aytiladi. Ingliz tilida yatliro gaplar sifatida quyidagi
konstruksiyalar ajratib ko*rsatiladj (4-jadval). . —

Mazkur konstruksiyalarda N (Ot) turli >;1I. dctcrmmzfl-lb_ l
(masalan, artik], olmosh) hisobiga, v (fe’l) raY]sfllelr. ade’l dl;ﬂo
(ravishli) birikmalar hisobiga kengayishi mumkin. L?shhu -:u-i-hr
konstruksiyalarning bir-biri  bilan yoki turli lrans‘tormalsl}-d ‘n‘]
asosida birikishj natijasida ingliz tilida boshqa turdagi gaplar hO}b.i,
qilinishi mumkin_ Masalan, The ol4 man saw a black dog there
Jumlasi uchta yadro strukturaning yig'indisi bor: 1) The man saw a
dog there; 2) The man waqs old; 3) The dog was black. i

Generatiy grammatikada yadro strukturalardan (operandlar) turli
shakliy O°zgarishlar  asosida asosiy ma’nonj saqlagan . !ﬂ{ld?
ikkilamchj sintaktik qurilmalarning hosil qih_ﬂlshl
(transformatsiya]ar - lransformalar), bu jarayondagi vositalar

(operatorlar) va transformatsiya hogsi| qilish modellari tadqiq ctiladlli-
Masalan, Kitob sotip oldim — kiiobm'z?g sotib olinishi — kitob sotib
olingach ~kitob sotip 0b olishi bilan—kitob men

olinganda —
lomonimdan soip, olin misollarda transformatsiya uchun

di. Ushby

asos bo‘lgan gap (Salim kejgj Yoki Anvar xain; yozdi kabi gaplar)

Operand, transformatsiya natijasi bo‘lgan hosila gap (Salim ke!gac‘_/h
xat  Anvgy lomonidan  yozildi kab; sintaktik

Salim  kel;p yoki
Strukturalar) yoki transformand, operanddan
transformandnj il qi i i

Transformatsion grammatika
kompyuter |

gvistikasj

ika tabiiy tillarning

i formallashtirigp, Nazariyasi negizlarini yaratishga

Ikkinchidan, transformatsion

grammatika avtomatik

MIng  nazariy 4s0s1  sanalad;. Transformatsion va

derivatsion Jarayonlarming tabiiy tillarga  f30] tatbiq etilishi
avtomatijk tarjima samarador!igini

transformatsjop gram
muhim ahamiyatga e
tabiiy tillardagj
me’yoriyligi

ta’minlaydi. Uchinchidan,
Mmatika tj]

‘qitishnj modellashtirishda ham
' n grammatika
Munosabatlaming

Va  noto‘g‘ri Jumlalarga
19 mezonlarip; belgila omskiy tavsiya etgan
qilish) uchun o‘rin

ga. To‘rtinchldan, transformatsio

ik va sintagmatik

ydi. N.Ch

: gapning
: iladi. Chap qismda gapni
shtirish - qoidalaridan toyd-alamk}l-,dlc.ii ((:)'ng qism esa ulamlf_lg.
alma-M-‘ kl)mpom:nti simvollari Joy.135 adl, ki simvollar  zanjiri
SIFUML]]; i o'rnigca almashuvchilar yo
simvollari  o°rnigz . -
ibor “ladl. Ed simum
(birikuvi)dan iborat b(? la;j':wvistik modellashtlrlShd; cll];i simum
shgari  ling : 5 il
Bundan lfl.b gm Entropy) modeli samarali g e
entropiya (N(IjaTlmBerner oy’ Della Pietra
Ushbu  mode 4

. - 6
i iq gilinadi*®.
texnologiyasiga tatbiq qilina

v iverarxivasi
3.2. Chomskiy l}el‘?ll‘“ytul'i"a qarab formal
homskiy qoidalarning lmdala(lj]llsz)mskiv:‘iyermmyas1 deb
o sziﬂ 4 turga Ajratgen ¥ bu G0 d )
grammati = SEETITHALY —
i — structure grammar
momlmaal; 1atika (unrestricted phraSE sz P, S) belgilaridan
gramma “1 : =UN, T y u
l?\B generativ grammatika, bunda noterminal ~ simvollar, o
mumkl d'] t:ji N — alifbo (N 1" oladi; ¥ - metatllqmzi,
'oydalaniladi. a7 ichica > a
io;dq"{tik.ldagi simvollarni e IC-“zmrab oladi); S—note.m?[l;n
Ay ollari, u tildagi so‘zlarni q ayta ishlab chiqi ?av
rmi v ; : : - .
Ertminal > boshlane‘ich smWoll.. P_ Iq[lami birlaShtlluYCl:ll
toi plamning, bes i:-ﬂ va noterminal sun:)ola (lugat) so‘zidan
. Srmine X 5 =
gpdalay. Bbm}da 'lltilrwan u inglizcha VOCE;) :raglashga“ matematik
belgisi qabul gilingan, tika o‘ta abs
. oramimall ] iloan.
ingan (V=TWN). Bu g ivasiea tatbiq etilg tekstga
olingan ( informatika nazariyasiga ta grammar) — kon b'l:n
modellarga, in ika (context-sensitive g anjiri kontekst bil
2; 1 gl-amm.atlk{’; Jib. bunda Sivalla.r.Z tiJllar unsurlarining
bog*liq gram‘“““t? "Bu_ grammatika  tabiiy
ST ~ g
aniglanishi mumki Naniladi. !
generatsiyasida faol qo‘llani free grammar) — KC nsurlarining
) 3.2 grammatika (context-Ir aTashtiriSh tillari u
< rogrammalasht ishlatiladi. .
ika bo‘lib, u prog izimida) 1s ka deb
bl ida (ifodalar, buyruglar tiz ) - regulyar grammati dda
seneratsiyasida ika (regular grammar tika bo*lib, tilning soc
a
4.3 g.ramma(tilda va cheklanpan grammastantalar’ o‘zgaruvchilar
alaladI’UJUdla " ishlatiladi (miqdor, kon
unsurlari uchun i

uchun).

) — kontekstdan holi

ic Phrases
~ The Kazakh basic
mmion Of.tTh];I;SZIB. _C. 49,
Entropy Model / Turklang. 2013, Astar i

Based On The Maximum




Kontekstdan h
Jr azaga asoslanga
Kontekstdan holj

oli grammatika (Context-Free Grammar-CFG)
nostruktur - grammatika  deh ham |m.ml£.1n£1d1_-
grammatika qoidalar to'plami  yoki lnldqg!
i leksikon, so*z Yoki simvollarning leksikonini
hosilalardan iborat  bo*ladi.

Iverarhik tuzilmani
uyidagicha tushuntirish mumkin-
Bl GTammauka Il Avtomat
Srammatika |
0-TUR

cheklanmagan rekursiv Tyuring _

L\ ((Tyuring) | mashinasi '
I-TUR kontekstga kontekstga chizigli-chekli
——— | bog‘|j bog‘li

2-TUR kontekstdan hoj; kontekstdan holj pushdown

—— W—_—W_— chekli
——— lozgarmas) | ]

‘_—‘_——,_____

_ . Y qarashlari tilning formal tavsifin!
Yozishda asqg Vazifasini o‘taqj U lingvistik modelning ikki turint

‘ “ qilishning jkk; yondashuvi mayjl'd
b.u 02 rl‘dv.batlda har bjr Sintaktik qolipning tuzilishidan
ki QISZIm ta,k]dlay di: chuqur Strukturg (deep structure) Vf)‘
YUZAKT  strukpyyq (surface shallow ————— : chki
Strukura by, (sha ow) sy Ucture. Chuqur (

semantik munosabatga ) ' uzaki
. K gan tuzilma, y
Struktura esy Uning sintakjk (shakliy) ifodasi.

; S0z va alifho
' SAlr muayyan aigy, o
harflarning mua y J0ga tegishli p

So‘zlar A (yoki o ok 13 o - .
vzunligi 0 bijap belq: . ..A ) bilan .
u h()lda k"SOcha 5

Al - = . ~ y } 0 Z a =]
) v # < £ - o

r o i i i ann ittunga
l i t pa imunnbaujumanlralauqSlm g
llukt]tll |
mo f . l‘ P + + + : + + +sin a+nnegit+junga
‘ h IH s|ld - t L ¥ -l- s+n t nrg'lu -}ll“'lﬂ nir aq Iﬂllq sim blt jung

7 c i "‘ls' aris+tmut+nngs: . . ) .
[\'ld "('S’ l Z) o, .ﬁ‘ i q (IS'} I ec q

‘ y i l fl a b(”']. h’" ,\Oh[ 1numnl hech acho

a’ 1 1'1’1(’}7 a ‘I..,

avimaganman. isa to'g'ri kelmaydi. Masalan,
Biroq ayrim tillar uchun bu ho_dlsz} o Dhnino el Masaons
tagalog (thc.vasining morfcmalarm_l a‘prat{;:;iﬂ‘i;:i e
a:aLbChunki so‘zlarning birinchi CV bo'g
emas. o
uchraydi: - I
- | Ma’nosi ,
‘tanlamoq |

O‘zak | CV+o'zak
pili pipili

S 1 ‘V hOdiSHSi
‘1 bllkatSl_ a :

hUIlin”de ayrim tillar uchun t(_) llq l:';dl.l TidR] rouldin?

kuzati!abdi. Jlun]hdan. ma[ay tilida quyldaglc bo n k

anak-anak bolalar

Ma’nosi Rcdublikatsixg____l}g?_:ll@!_ o
Dk _Ma’nosi

anak - I-J.OV[ZI-

il bo*luvchi
i : iborat bo‘lsa. undgx1. h(?SII o
Agar ahﬂ)o‘ e b’ef"?igilsti](;ruyidagicha bo'ﬂhsh1 lll)lbu:;l;;rlc
e Y‘% w2 = caac , wiw2 = a{z_c oo
s a" \;7 =A,wiw2=wl= aaac
o aaifbb;' =“caac, wlw2 =w2 goflc; ”“
Konk ;151] a qu'yidagi assotsiativ h(;lafga |
o il (“']]w“')‘l: .ta’rif keltirgan: “Til
Noam Chomskiy #i/ terminiga quyldagll;:r aYig‘indiSidir‘ BaECha
bu (cheklangan yoki cheklanmagan) Eﬁgri T en b ],t.,,
tabiiy tillarning yozma va og‘zalfl sha e rlard)
har b tilning cheklangan va tartiblangan

USA. 2003. - P. 396.
e

o e otate morphology,
Y Kenneth R, Beesley, Lauri Kartunen Finite state morp
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bo‘ladi. Shun

2 . , izimlarning
ga o'xshash matematikada formallashgan tizimlarning
f‘gapla"’.l

toplami #il deb nomlanadi. Tilni I. ling\'lSU'k ?nﬂ,l,:/‘
qilishning asosiy magqsadi Ldagi grammatik ketma-ketlikni fTE
bo‘lmagan boshqa nutqiy unsurlardan ajratish hamda grammati
ketma-ketlikning strukturasini o‘rganishdan iborat**™, —

Tillarning maxsus namunalari aniq miqdordagi so*zlardan lbm.ai
boladi. Bo‘sh tilda esa hech qanday so*z bo*Imaydi va u O belgis
bilan belgilanadi. Quyidagi < (qoshish), © (tegishli), U (m'plam):
M (kesishma), — (farq) and (alifbo ustida yozilgan barcha so*zlarni
toldiradi) operatorilardan foydalaniladj.

O‘zgarmas (regular) ifodalar o

Matnlarnj qidirishda kompyuter uchun  standart tilning

0°zgarmas ifodalar; Yaratilgan. Bunday ifodalarning eng sodda
shakli by tartiblangan

sodda simvollar sanaladi. Jurafskiyning qayd
qilishicha® har p;r ifoda yagona birlikka ega. Agar ifodalar /a ./
tarzda berilsa, fagat va faqat shy qiymatga ega simvolni bildlradl:
Bosh harfdagi / A qiymatiga mos emas. Agal
to*rtburchak qavs berilsa, /laA] fva degan ma’nonj beradi. Masa.lan_,
Nlabecl/ berilgan bo‘lsin, u holda qatordagi bhahor so‘zida ikki
element mos keliship o

T b agar ifoda -/ holatda berilsa, ikki clement
O Tasidagi simvollarn;- /[4-8]/ bunda 4,5, 6, 7 yoki 8ni nazarda
tgtadl, 71"/ bu belgi bo‘lishj mumkin emas, degan ma’noga ega:
: .bu' A. bosh harfidan D gacha bo‘lgan harflardan lashqz}rf
bel‘gl.larn.I bildiradi. Ixtiyoriy belgilar uchun esa | [?] / belgis!
40 Yiladi. Bu undan yoki keyingj belgining kelishi yoki hCCl}
asligi mumkip. /Tburu?n] / = purun yoki burni.
Agar / ar ./ be]g1§i ]?i » 0°sha element yoki bir necha marta
bq;ymatpl his i /[ab]*/ bo'lsa, satr sifatida aaad,
a %’,‘;’“.3””” bo‘lib kelighj mumkin. Agar /./ kelsa, berilgan
asidagi birgy belgi borliging ko« i - unga.
" 81 ko‘rsatadi: /u.ga/- ung
tl\;[r‘;?gzan S_(; “ning Istalgan satrip aniglamoqchi bolsak, /abe.*abc/
-, y?;lr::]: belgisi salming boship; ko*rsatadi. Agar biz /"Ona/
> demak gy, Satrning  faqag boshida kelishini
“ Noam Chomsky Synay
* Jurafskiy p

Nty ., James H.
atura] Language Processi
~P.12.13. g Sing

ic Structureg, — P13
ar(t;: Sp cech and ‘anguage processing. An Introduction to
» ~OMPutationa] ngUiSliCS, and Speech Recognition, 2007

Paris: Moulon, 1957,

isi bi iladi. \b
: . ; e ar beleisi bilan beri
ifodalaydi. Satrning oxirini eb¢1.$Adoll idiri\[’ayotoan ki element
» .' — . . Gar bt . .
belgisi so*z chegarasini bildiradi. ;,] olga ool | beleisl yoriladi
haqidagi ma’lumot kerak bo‘lsa, u _1 - kiruvchi sozlarni flova
/gul|daraxt/ bunda gul yoki daraxt turkumiga iy
q?linadi. Shuningdek, maxsus belgilar ham mavjud:
\n-yangi qator uchun
\t-tab uchun
\? —s0°roq belgisi uchun
\.-nuqta uchun
\*-ajratib yozish uchun ‘ i konketenatsiya va
O‘z_(lwarma?; ifoda + ishorasi quL}ll :\io?l;vchi formula
konkcle;alsiya hosilasidan  iborat 'tlln'loa alkg‘ra () qoidalar
hisoblanadi. Bu operatsiyalar zarurl?’a.tll;—u alifbo ¥, bo‘sh til @,
to’plamiga birlashadi. Formulal_ﬂl‘lg [ar.kl}')l {1 bilan Ee]gilanadi-
bosh soz A va tushirilib qoldirllg‘d{] ey airli'); {wiw2 | wl € LI
L1 va L, tillarning konketenatsiyasi L1L2
and w2 € .2}, i T = fWIW?2 -
Lival, tillarning n-konketenatstyasi Ln=1
WILW2, .. Wnel) ata) tildagi 502
Chekli avtomat (Finite automata g .
. e vy -
uchun ishlatiladi. s uyidagicha 1z
N.Chomskiy chekli avtomat Fefm'“’giug,%zd%i mashina
berad: (;heklangan grammatika terminiga t%za:ifatida, boshlanish va
Muayyan taniblangz:n chekli simvollaml’. S::i gap sifatida aniqlgsa_i
‘ 1 -
lugallanish nuqtasigacha bo lgalziao;?o‘?ladi- Aniglangan chekl;ilt:a
g i . i shu tarz S, li gramma
8aplarning to‘plami ham ¢ esa aniglangan chekli g e
(finite state language), mashinani es matikani grafik sha
deb nomlanadi®. Olim ushbu gram

Quyidagicha ifodalaydi (13-rasm):

- -Wn |

larni aniqglash

e
%0 ()‘slmjoyda -P. 19



T siklda
Ya’ni shak] nuqtai nazaridan ushbu gap {]?Ill‘:;:)u:?kin-
birlashadi. Ushby gapni ixtiyoriy ravishda kcx1gayjl|rls 1mnonﬂ  del
Hech qaysi sintaktik shak] barcha gaplar .uuhu‘n [-J"r‘lbiklar __—
bo‘la olmaydi. Chunki yadro gaplardan q(?'shlmcha l-kiv otk
uni istalgan kattalikda kengaytirish mumkin. N.Choms Y ¢

: ; idagi lingvistik tavsif orgali
darajada tobelik analizj (parsing)ni quyidagi lingvistik ta
aks ettiradis!:

(i) Gap—NP+yp

(i) NP—T+N (NP‘—"NPSing/ NP,)
(i) VP— v4Np

(iv) T— the

(V) N—man, bal|

(vi) V=Aux+v

(vii) V—hit, took

(viii) Aux—C (M) (haveten) (beting)

(xix) M —will, can, may, shall, muyst vni
Har bir qoida farazga ko‘ra X _,y tarzida ifodalansa, “X va
qayta ifodalashnj N.Chomskiy “g
the Senlence) debh nomlaydi.
Uning fikricha, har qanday
analiziga asoslanadj.
(string)lar to'plami y p
toplamj orqali aniqla
qoidalardap
tildir, lekin a
O“zbek
chizmada if,

grammatik struktura tarkll_) lopurllf);
Muayyan grammatika boshlang‘ich qa

amda “tuzilgap formulalarning™ muayyan ]'.
nadi, Zdagi birljk gap, F esa (i)-(vi) _kab}
iborat. Har pjy aniq cheklj ] terminal belgilar majmui
niq chekl; tj] bo‘lmagan terminal til ham mavjud.

va ingliz tillarida N.Chomskiy nazariyasini quyidag!
dalash Mumkin (5-chizma):

- Osha joydy, -P.26

. T o i O i
aplarning yasalishi (derivation of

S
\‘\/P
/ v
N VP / \
/\‘ /\ Det
Det N Aux v

book.
his -
My brother  has----.__: :-j};":““'“‘—r::-:;{-:: _________________ -
{ :. ’,/ e ‘-‘\_g‘qib bo‘ldi.
I\'icning akam /_,_l,’,—-" : ni/ /
’ ‘ kitob //r e
Det N VPP}] } /

5-chizma

i n
. i daraxtsimol
’ ; oidalarni ’ lil
Erkin kontekstli grammatikaga Old- quchun sintaktik tahus
talzdr “L Otvani boi} mafm kOrpusmrlmotatsi)’alangan korp
aKs e ) :
mOd:”ari b}’arficti[gzm. Sintaktik tarzda a

reebank deb nomlanadi.

i belanish
i iversal to
or U[:lependency (‘UD)-3Jl b
[larning xususiyatida

3.3. Tobelanish nazarty al
(dependency theory unive h ti
Sintaktik strukturalarni O‘Fg.an}sa sabab bo‘lgan. ‘lib, Panini
Chigib, typ; nazariyalarni yz'lrat:,lzlzzlg arixga €2 ;i,zsl:lérida prs
. asi rixga  © :
gr an;rn(zgfillf‘:slis hvanaazirtiyat?lshunoslflri.mng dlcili]rlgidg ushbu nazariya
ifodasini topgan. KOl'nprter linngStlkaSl
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1990-yillardan boshlab rivojlana boshlangan®. Bu kabi slrukluralz}r
franzus - lingvis; L.Tenyer (1988) tomonidan qo*llanilgani bois
g'arbda  bunday  sinaktik shakllar - “Tenyer wustunlari®  deb
nomlangan: Ayrim adabiyotlarda A A _'/,u[iznyak va Y.V
Padl{cheva”ning tadgiqotlarida dastlab tlgari surilgani, biroq keng
darajada ommalashmaganligi haqida fikrlar bildiriladi. .
Tobelanish grammatikasining o'ziea xos jihati shundan iboratkl.
i}?atnda qo°llanilgan so*z]ar erkin joy];shadi-va gap markazi kesim
bog‘fiqligi » ‘zlc.;ro c‘—‘ mkr'm m.zmn.';a_handagt 50 zlarning mmf“fl a
» qu .showdagl tobelik masofasi, komponentlarning

oyla, ] i i - ir-birig:
{jytshuw,_ho{ctm P valentligi. So‘zlami”‘é o‘zaro bir-biriga
0g‘lana olish imkoniyati vg/e

201 i ntlik deb nomlanadi. _
o Yl Barselonada bo‘lib O‘tgan DepLing tobelanish
mgv:stllfasnga bag‘ishlangan konfe i

rensiyada NLP bo‘yicha nazarty
muhokamg qijir” - : Masshtabdagi tadqiqot natijalari
dtinadi. - [imjy Zlanishlarda tobelik nazariyasining

Qavsifi, matemarit, .
matik ifodag; qa e

i nday bo‘lishi zarur, degan savollarga
Kim Gerdes, Sylvain Kahane arur, dega

funksiyalarining toli L ko-rp.US annotatsiyasi uchun sinlﬂl'\'“_%‘

. fivojlantirish bo‘yicha Alicia
intaktik ma’lumotlar baza-*"d?
bartaraf etish bo‘yicha Katrl
aipalla, Samuel Kohonen, Timo
© Salakoski kabj olimlar ©0'Z
. Bernad Bonet, Leo Wanner va

Miyatga ega katy

o vVa Tabj
shtirok etdilar

52
o Y (1964),

Language 49, S11-525.. Cpcndcn‘cy i lism and some observations:
3 > T. (1997). A noll—prﬂjt‘c‘ivf
7 (?ntf:r.ence on /\pplicd Natural ],ﬂngua'gL
Constraj > Sthroder, . F o ements de syntaxe structurale
NStraints, ppp i (2002), -T\I:I_alural Language Parsing with Graded
8th Conference open eney Parsing In Ng 1y 4 % Ju Hall, J. ang Nilsson, J. (2004)-

- T. ang Riloff, s of the
. t » E. (eds), Proceedings o
(ed,), Pl’()(;e : ! Dcpendency _ura] LangUagc Le

i 9-50.

edin parsin : arning (CoNLL), pp- 4 .

Pp. 217218 88 of the g1h Imernationzﬁ l\’;g;ﬁsgﬂpcndency graph. In Van Noord. G-
Op on

Parsing Technologies (IWPT).
Alyyepg 1964 _ 3ay g g
“O"HCaum;, H3HgK
HI-UK().TIQ no BT

> Manyuepy EB. O cpazu s3piid
''BUCTA // Tporpamma u Te3nckl
o 1M euctemanm, Tapry, 1964.

Simon Millening ishlarida esa tobelik nazariyasiga asoslangan
semantik  strukturalar statistik til generatsiyasi yordamida matn
shakliga  moslashish mumkinligi haqida fikrlarlarni  beradilar.
Federiko  Gobbo va Marko Benini. Denis Bechet, Alexander
Dikovsky ishlarida  tobelik grammatikasini  formallashtirish
Masalalari kun tartibiga qo*yiladi®. o
O'tgan o'n yillikda morfemalar, so‘zlarning semantik bt.rllkl.an
O'rtasidagi i\'c-rarxik munosabatlari  tobelanish nazarlyas@a
Kompyuter li;mvistikasining parsing, generatsiya va mashn;a
larjimasida dC\:-zll‘li standard holatda _ifodalanishi kuzatllmoqda":
Kompyuterning sintaktik analiz qilish jarayonida 1-usul — to*g'ri
usul bo‘lib, unda so'zlarning morfologik belgilariga qz.lrab uning
8apdagi sintaktik vazifasi a?}iqlanadi. Masalan, qaratqtcl} keh‘sllu
doim  aniglovchi. tushum ~ kelishigi ~ doim  to*ldiruvchi  bolib
kelganda, Demak gapdagi fe’Ini aniglab. unga tobelanib keluychl
sintaktik tobelanishlar m;iq]anadi. Bunda mantiqiy shart amzflldan
."O}’dﬂlanib “agar.... u holda” bolishi mumkin bo‘lgan qoidalar
Jamlanmagidan foydalaniladi. ‘
Sintaktik tahlj] universal tobelanish (UT) deb ham ataladi. U'T
Tatnning morfosintaktik tasnifidir. Shu bois u ikki gra‘lmmapk
clgisi 5o, shakllari (morfologik) hamda tobelanish (sintaktik)
munOsabﬂlini aks ettiradi. Sintak‘tik munosabatga kirishganda shakl
v funksiyy alamalariga izoh kiritib o*tamiz. _ o
. Sintaktik shak] — s0'z turkumlari va frazada aks etuvchi tarklply
1Smlargy frazalar (so‘zdan kattaroq sintaktik birliklar), gapning
(.)Sh bo‘laklari, sintaktik guruhlar NP. VP, PP kabilar. kll‘adl:
ik vazifalariga etba,h kesim, to‘ldiruvchi, hol, aniqlovchi

'Maktik alogaga kirishgan so‘zlarning morfologik holati uch

Sqichdan jbpg-

hola;') “MMa - 50'zning semantik mazmuni (so‘zlarning lug‘atdagi
1); &

leksi-k 102 turkumi tegi — (POS tag) so‘z bilan bog‘langan mavhum

kategoriya;
54 K
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-~ Muayyan s0'z shaklj bil
Xususiyatlar to*plami (se
Lemma agar lug‘atd
Shu bo‘yicha ¢

1atik
ik va eramn
bog-langan leksik va ¢
an =S Slle
Lof features). isi ao*viladi. ;ibli
a topilmasa belgisi go }‘[ld 121 ko'p wrk:i b
& e imlar™ tildag at de
: . oan ()]II“L“ X “r'i'!(] .
adqigot olib borg Vindagi  0g : idagi
larni b li ‘qi(:ihl “NLP  uchun  bo HL Al kt‘snmdﬂqr
0°zlarni raz. I o zlarni “so*zl araimole
;aholashadi Chunkj ko'p tarkibli so ‘/,l_dmt.d”'“_ sa et
idiosinkretik inlcrprctatsi_\’ulur" deb tar'riflay
sifatida quyidagilarn; san merik

~ OMonimjygy: licha  qo*llanib, l'(‘ nechta

i ifodalarm: turlichz 3 VT
- dlalckllarda li()ddldmmg d i
aniya avstraliyy ingliz (i} dialektlari  misc
gneratsiyy, qilinishi;

idiomajk Muammo (ham

Yaxlit butun]iy kapalagi uchib ke

ab o'tadilar:

rit

. oktik
sintak
. S i h:.ln] S
. A s "IUVLh]‘
arkibga ajra

- rid
Imog kabi):; b olmog. O
= ajratib Yoziluychj qo'shma  so*z]ar (soti
Chircp; ; .
l q) 1 ol ‘i 0o 'f/) ]’()f’/?(h)’
eksik birj mali 5074, vomg i) Yog'ib -
atogli otlar v, 90°shma o],y atlardan ibor
i : : ik nosabatlarc
Mtaktik gtp,, Wralar pip,, assimetrik muno:
leksik birliklardan tashkil toy,
Nazariyag; bo¢

,|[k
< da tobe .
gan. L. Tesnir (1959) 0z asarida
0%yicha gap so‘y|

har p; S

zilisht:
ardan ibory¢ l\'nmpnncnllardiij'jl ll:cgishll
'l so‘z lug‘atdan dralgan o, muayyan gal?:[‘asidﬂ gap
bo‘“Shi, 'Z va ulgr bilan keluvchj yondosh so‘z.lar_ f’ Javjudligh
strukturasida Umumjy Shakllangan Umumiy bog*liglik A i yuzagd
Struktyy bog‘liq[ik S0°zlar O‘rtasidagi tobeljk munosabalm‘mor) va
Chiqar]Sh" Shuninggey ar bjr bog‘lanishdg hokim (gove fikrlarn!
tobe S0°zlardap, ( bordinate) iborat bo‘lishi haqida
bi!diradi. B i
Tobe] gramm kas; matnlarning> Semantik analiziga quler
tipOl‘ogl £armg iodalarni aniqlash usuli oson, k?"ﬁf’q XOS
nahz_id lar “Ngaytirigh imkopj Mavjudligi kabj o 215¢ ham
afz'alhkl * Tenyer gap]ardagi anaforik alogani
mmm“““ma%mmm i, o
Qiluveh; 0

. ya’nj 0‘zid
Mosg ar (a £
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. ali7 korpust
Universal tobelanish tillararo (70 ta ul) -‘*i““l'k“k ‘?n:“ijr])\:))[(?gik
asosida yaratilgan loyiha hisoblanib, hunc-lzl I,I”z?mm;qsad qilib
nuqtai nazaridan multilingval parserni ri\'U_l“'_”l”_.lbh{T]r;/{arnt:ﬂ‘c et
qo‘yilgan, Annotatsiya shak j Stanford tobelanishi, (lt ; (eai (Petrov
al., 2006, 2008, 2014), Google universal so'z lurkurn a inch“"gva
et al, 2012) hamda morfosintaktik icgﬁ't‘l uchun
texnologiyaga (Zeman, 2008) asoslangan’’,

Savol va topshiriqlar . ‘rni qanday? )
I.Formal tj] nazariyasida konkclcnzilﬁl."_“””]_g rig naliz gilinisht
2.Tildagi ma’lumotlar nima uchun lingvistik an:
kerak?
3.Sintaktik shak|
oladimi? Nimg uchun? ik analiziga ko'rd
4.N.Chomskiy lingvistik tavsifning lol?clil.\o a
sintaktik darajada shakllanishnj qanday aks ettiradi’

2 Shakll oy sepsiyasining 1
S.Grammaukam formallashtirish konsepsiyasin
nima]ardan iborat?

.| bo'la
nodel
barcha gaplar uchun yagona 1

nohiyat!

in bilan
= ! »rmin DI
6.Chomskiy formal grammatikasi yana ganday te
qo°llaniladi? ' . oa‘riq” deb
7.0limlar qanday ishni “NLP uchun bo‘yindagi og
baholagan? P
’ CLaltirib chigarl
8.Ko'p tarkiplj s0°zlar qanday muammolarni keltirib chiq
mMumkin? o uni tahlil
9.Formal grammatikagg 0‘zingiz namuna keltiring va
qiling, Latn
y .l n n
10. O¢zbek tilining  formal grammatikasini muayya
Namunas;j

Yordamida tahj| qiling. apni ikKi
. L.The , €Porter talked the event in Tashken!-' USh_b” ‘éap !
Xil usulda ¢ omskiy tahlil; bo‘yicha gap bo‘laklariga ajrating.

* hit S://unj ;
: Versalde endencies, or /introduction.html
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o]

-mavzu yuzasidan test _ _
?. 1111:::1:1?1 i}atlul::‘T;i]ar to*g'ri ko'rsatilgan qatorni aniglang
a)harflar, qoidalar, ragamlar
b)qisqartmalar. raqamlar
¢)satrlar, simvollar .
d)harflar, bo*ginlar o .psivasining asoschisi
2.Grammatikani formallashtirish konsepsiy S
kim?
a)Chomskiy
b)Kim Gerdes
¢)Sylvain Kahane
d)S; 1ille . ‘0
3)3::3;);\]13\1 It[zl;;lil yvana ganday nom bilan ataladi’
a) universal tobelanish
b) Morfologik tahlil
©) kesimni topish
d) yadroli tahlj] .
-Lemma nima? (o larnine lugtatdagi holati)
a) S0°Zning semantik mazmuni (so‘zlarning lug
) $0°Z turkum|lari _
©) 50°Zning grammatik ma’nosi
d) 50‘znine ko 12 ma’'nosl lik
4.) Sinll;k]?ii il\]?'d f:l}::notlar bazasida (tree ban!();:;::: olib brogan?
Xatoliklarip; bartaraf etish bo*yicha kimlar t‘idqliczlipalla, Samuel
a) Katrj Haverinen, Filip Ginter, Vcroanaabio Salakosk
Ko nen, Timo Viljanen, Jenna Nyblom va Millen
Bernd Bohnél, LLeo Wanner va $1}110n
©) Federiko Gobbo va Marko Benini
enis Bechet, Alexander DikOYSkY sJanean semantik
- Qaysi olimlar tobelik nazariyasiga a?g mabtn shakliga
Str“ktUralar Statistik til generatsiya yquam' Zilar?
Moslagh; Mumkinligi haqida fikrlarlarni beraMi“e
¢rnd Bohnet, Leo Wanner va _Slfnon
Federiko Gobbo va Marko Benini
¢) Denjs Bechet, Alexander Dikovsky
d) Jenna Nyblom va Tabio Salakosk
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6. T i ivasi -
boshhan g::;amsh nazariyasi qachondan boshlab rivojlana . 4-mavzu. Lingvistik protsessorning grammatik komponenti

g;:ggg; ‘1:;::322 ‘ 4.1. Lingvistik bilimlar bazasi

¢)1975-yillardan 4.2 -ng.vistik bilimlar bazasini loyihalashning fonetik,
d)1985-yillardan mor:ologlk, smtalftik V? semantik xusu.siyatlari

a7) fvongal]grammatika qaysi birliklar asosida ish ko*radi? 3 Morfologik marlumotiar bazast

b }?rra g :Sz:s;z: B §?| azk::ll.‘kumlan (tub va yasama so‘zlar) Tayanch so‘z va iboralar: lingvistik protsessor, formal model,
o) sentences - gap konstmlk - . . lug‘at, grammatika, lingvistik jadvallar, goidalar, morfologik
) barcha javoblar to'"r siyalari sxemalari, modellari component, morfologik paradigm, omonimiya, omoforma, omograf,
8. N.Chomskiv aoi gn . . omofon, morfologik ma’lumotlar bazasi, turg un birikmalar, tarjima

Chomskiy qoidalarning ifodalanish turiga qarab formal ekvivalentliklari
grammatikani necha tipga ajratgan?

g ‘; 4.1. Lingvistik bilimlar bazasi

03 . Lingvistik. protsessor termini*® tabiiy tildagi matnlarni analiz va
d)2 sintez qiluvchi dasturiy majmuadir. Uning uch asosiy komponenti
9. Agar lug‘atda | i ‘rni ; maVJUd‘: isti iiy ti

qo'yiladss g atda lemma topilmasa, o‘rniga qanday belgi - ll.ng.wstlk (tabiiy tilning formal modeli, lug‘at, grammatika,
2) y lingvistik jadvallar, qoidalar);
b)1 - matematik-algoritmik (formal til translyatori, matnni qayta
0 ishlovchi algoritmlar);
“ee — dasturiy ta’minot.

Lingvistik bilimlar bazasi mashina uchun matnlarni qayta
ishlashda zarur bo‘lgan barcha ma’lumotlarni o°z ichiga gamrab
oladi. Tabiiy tilining lingvistik sathlari quyidagilardan iborat: leksik,
morfologik, sintaktik, semantik. Bularning har biri o‘zining struktur
ma’lumotlar bazasiga ega. Har bir lingvistik birlik muayyan umumiy
belgilariga ko‘ra paradigmalarga birlashadi.

Lingvistik ma’lumotlar bazasi (ta’minoti) deyilganda, tilga oid
barcha ma’lumotlar tushuniladi. Til tuzilishi hamda matnni analiz va
sintez qilishning aniq vazifalariga asosan lingvistik ta’minotida
quyidagilarning mavjud bo*lishi talab gilinadi: matn — leksik asos —
leksemashakl — so‘z birikmasi — sintaktik gap strukturalari.
Tarjimadan avvalgi tahlil jarayonida uch asosiy jerarxik bosqgich
amalga oshiriladi: matn-jumla-leksema shakl. Bunda leksemashakl

d)?

¢ Bonkosa M.A. BBenenue B KOMIBIOTCPHYIO JIMHFBUCTHKY. [IpaKkTH4YECKHE ACHEKTHI
CO3/aHus TMHIBUCTHYECKHX MPOLECCOPOB, Mocksa 2006.— C. 6
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keng n.la’noda matndan olingan istalgan segment birlik sifatida
qaraladi. Gap va so‘z birikmalarining barcha strukturaviy hamda
boshq.a xususiyatlari leksema shakl tushunchasida ifodalanadi®®.

Lingvistik bilimlar bazasiga quyidagilar kiradi:

Leksik resurslar:

- Kompyuter lug‘atlari;

- Tezaurus, ontologiya.

Matniy resurslar:

-Matlarning sohaviy majmuasi;

-Matn korpusi.

Aralash resurslar:

FrameNet - so‘zlarning ma’lumotlar bazasi.

Internet resurslar:

- WikiPedia, Wiki-lug‘at, DBPedia.

Korpus uchun lingvistik ma’lumotlar deyilganda, og‘zaki va
yozme} matnlar tushuniladi. Ular turli me’yorlarga ko‘ra umumiy va
Xususiy t;elgilari bilan tasniflanadi. Endilikda elektron ko‘rinishidagi
matnlarning hajmi juda katta bo‘lib, ularni saralashda tadgiqot
metodologiyasidan  kelib  chigiladi.  Shuningdek, mavjud
(r::gnbda.lardan foydalanish uchun esa mualliflik huquqi ham hisobga

inadi.

M?tn]ami korpusga tayyorlashda u yoki bu tilning amaldagi
yozuvi .ham muhim ahamiyat kasb etadi. Aynigsa, tillarning
yun!k.odl masalasi matnlarni kompyuter o‘qiy oladigan formatga
keltirishda muhim omillardan biridir.

,O‘zbek tilida ikki xil grafika xizmat giladi: lotin va Kkiril.
Ma’lumot qiqdiruvi uchun har ikki grafikadagi ma’lumotni izlashda
korpus bazasiga UTF-8 kodli matnlar kiritiladi.

I.(orpusning lingvistik ma’lumoti sifatida veb-sahifalar ham
muhim o‘rin tutadi.
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4.2. Lingvistik bilimlar bazasini loyihalash

Fonologiya va amaliy fonetika kompyuter lingvistikasi uchun
muhim sanaladi. Negaki fonologik modellar bu matn bilan bog‘liq
barcha masalalarda dastlabki o‘rganish obyekti sanaladi. Umuman
olganda, fonetika, leksikologiya, morfologiya, sintaksis va
semantika bir-birini hamisha taqozo etadi. Lingvistik analizda har
bir sath muayyan darajada ishtirok etadi.

O‘zbek tili turkiy tillar oilasiga mansub bo‘lib, lotin yozuviga
asoslangan alifboda 29 ta harf mavjud:

Aa Hh Nn Tt O‘o°
Bb li Oo Uu G'g
Dd Jj Pp Vv Shsh
Ee Kk Qq Xx Chch
Ff Ll Rr Yy ng
Gg Mm Ss Zz ’

O“zbek tili lotin alifbosi boshga ko*plab lotin alifbolaridan farqli
xususiyatga ega. Bu alifbodagi 5 harfning, ya’ni o', g/, sh, ch, ng
harflarning ikkita yunikoddan tashkil topganligi bilan farqlidir.
Biroq ushbu belgilar uchun o°zbek tilida Unicode olinmagan. Agar
har bir grafema uchun unicode olinsa, texnik xatolik bartaraf etilgan
bo‘lardi.

Har bir til o‘ziga xos morfologik shakllanish belgilariga ega.
Morfologik jihatdan fe’l so‘z turkumini tahlil qilsak, zamon
kategoriyasi tillarda turlicha ifodalanadi. Jumladan, ingliz tilida
zamon kategoriyasida ko‘makchi fe’llar yoki fe’lning o‘zagi bilan
bog‘liq o‘zgarishlar bo‘lsa, o‘zbek tilida affikslar bilan
shakllantiriladi. Ispan tilida esa har bir fe’lning yasalish xususiyati
o‘zgacha. Italyan tilida esa aksariyat so‘zlar mustaqgil holda
go‘llanmasligi mumkin: pomodoro-pomidor  (mj.rod, birlik),
pomodori (mj.rod, ko plik); cipolla -piyoz (jns.rod, birlik), cipolle
(jns.rod, ko ‘plik). Ushbu holatda pomodor-, cipoll- o‘zining asl
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holatida .qf).‘llanila olmaydi. Fe’l Kkategoriyasi turli tillarda
morfologik jihatdan o‘ziga xos shakllanadi:
" -
O‘zbek Ingliz | Ispan Rus Nemis Italyan
To'g'ri noto‘g‘ri
fe’luchun | fe’l
(hablar- uchun
so‘zlamogq) | (tener-
Vi bor)
( gn) I'speak | (Yo) tengo | A rosapio | Ich Lo parlo
gapiraman hablo spriche
(Sei}) You |[(Tu) tienes | Thi Sie Tu parli
gaplra.san . speak [ hablas roBopuill | sprechen
U gapiradi I‘Ilf, (El, tiene |On,ona |Er,sie |Egli, lei
she ella) roBoputT |spricht arl;l
: speaks | habla P P P
BlZ. . We Hablam | tenemos| Mbi Wir Noi
S?;)lramlz speak |os roBopuM | sprechen | parliamo
o You Tu teneis | Bol Sie parli
gapirasiz [ speak |[hablas roBopuTe | sprechen
Ular _|They |[Ellos |[tienen |Oun Sie Essi
gapiradilar | speak |hablan rosopsaT | sprechen | parlano

) Masa!an, xitoy, koreys va yapon tillarida matnni ajratishga
xizmat qiluvchi tinish belgilar ishlatiimaydi. Kompyuter orqali
s§gmentlarfga ajratish uchun bunday tillar uchun biroz murakkab
hSS.Ol?lal’.ladl. Shu bois har bir matn alohida morfologik analiz
qilinishi kerak.

Lingyvistik bilimlar bazasini loyihalashning morfologik
. xususiyati
bazaMatrn bilan pog‘liq har f]anday dasturiy ta’minot lingvistik
o ga Fayanadl. Morfologlk ma’lumotlar bazasi lingvistik
: ml{lo.tnlng eng muhim sath hisoblanadi. Lingvistik ma’lumotlar
bazasini loyihalash va ularni tizimli boshqarishda maxsus tillar bilan
ls.h'la?sh . talab ﬂilinadi. Buning uchun kompyuter bazasiga
l;lrl.tlll]adlgan hujjatlar, masalan, matn korpusini annotatsiyani
kzrbl’s fda kompyuter o‘qiy f)ladigan GML, SGML, XML, HTML
S I:,'\;ormatlarc.jan foydalanish belgilab qo‘yilgan hamda SgmlQL,
QLlight kabi so‘rov tillarida lingvistik ma’lumotlar bazasi
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loyihalanadi. SGML tili hujjatlar tavsifini berish uchun xalgaro
standart (1990-yilda Goldfarb tomonidan yaratilgan) til hisoblanadi.
Uning elementlari quyidagilardan iborat: <n a;=v;... a2 = Vi>c<
/n >, bu yerda < n... > boshlanish tegi < /n > tugallanish tegi; n
turning nomi, ¢ uning tarkibi, a1 = v; juft qiymatlari atributlari. Har
bir elementning tarkibi bo‘sh to‘plam, satr, element yoki satrlar va
elementlarning ketma-ketligi bo‘lishi mumkin. Teglar hujjatlarning
(bob, qism, bo‘lim, paragraf) umumiy tuzilishini belgilashda
foydalaniladi. Hujjatlarni teglar orqali yozishda o‘zgarmas ifodalar
va operatorlar ishlatiladi: yoki -|, takrorlash-* yoki +, ixtiyoriy - ?
kabi.
Korpus annotatsiyasi uchun SGML

strukturasini namuna sifatida keltiramiz®:

<ScientificBook>

<Book>

<Tit>

< Houn>Bases</NounXPrep>de</PrepXNoun>donnees</Noun>

<Aut>Claude Delobel</Aut>

<Aut>Michel Adiba</Aut>

<Chap>

<Tit>

<Art>Les</ArtXNoun>problemes</Noun>

<Par>

<Sent>

<Prep>dans</Prep>

<Art>un</Art>

<Noun>etat</Noun>

< Adj > coherent </Adj >

</Sent>

</Par>

<Sec>

<TitXNoun>Notes</NounXAdj>bibliographiques </AdjX/Tit>

<Par>

<Sent>
<Art>Le</Art)ﬁVoun>probleme</NounXPrep>de</Prep> ...

tilda yozilgan til

60 John Nerbonne Linguistic Databases USA, 1998. - P. 40.
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</Sent>

</Par>

</Sec>

</Chap>

</Book>

</ScientificBook>

Ushbu tavsif SQL tilidan ko‘ra OSQ (obyektga mo‘ljallangan

so‘rov tili)da qulay sanaladi. SQL tilining select... from...where
buyrug‘i jadvallardagi ma’lumotlarning atributlarini (nom va
muallifi)ni belgilashda ishlatiladi. Obyektga mo‘ljallangan so‘rov tili

obyektlar guruhiga asoslanib, from buyrug‘i barcha obyektlar
to‘plamini guruhlaydi.

4.3. Morfologik ma’lumotlar bazasi

Morfologik ma’lumotlar bazasi analiz va sintez protsedurasi
uchun kerakli bo‘ladigan barcha ma’lumotlarni o‘z ichiga qamrab
oladi.

Agar tanlangan morfologik modelda so‘z shakllarning lug‘ati
qabul gilinsa, u holda muayyan leksemaga tegishli bo‘lgan barcha
so‘z shakllarining grammatik belgisi hisobga olinadi. Agar
morfologik modelda so‘z asoslari lug‘atini qamrab olsa, u holda
ma’lumotlar bazasi har bir paradigmatik sinfga tegishli bo‘lgan
fleksiyaning (turlanish yoki tuslanish natijasida so zning oxirgi
0 zgaradigan gismi) ro‘yxati lug‘atda o'z aksini topadi. Fleksiyaning
ma’lumotlari asosida so‘zlarning grammatik tavsifi bilan bog*lanadi.
Ma’lumotlar bazasida, shuningdek, omonimik leksemalar (to‘liq va
qisman) ham, albatta, bo‘lishi kerak. Morfologik ma’lumotlar
bazasida morfologik analiz va sintez protsedura jarayoni uchun zarur
bo‘Igan barcha ma’lumotlar tarkibiga kiritiladi.

So‘z anglatyotgan ma’no va gapda anglashilayotgan mazmun
tilning eng muhim tomonidir. So‘zning quroli ham u anglatayotgan
ma’noda aks etadi. Shu bois semantika tilshunoslikning eng
qiziqtirgan va ayrim muammolarga sabab bo‘lgan tarmog"i sanaladi.
So‘zlarning ma’nosiga psixologiya, falsafa va tilshunoslik kabi
sohalar nuqtai nazaridan turlicha yondashiladi. Psixologlar uchun
kishilarning ma’lumotlardan qay tarzda foydalanish, eslash,
tasniflash kabi so‘z anglatgan ma’no qiziqtirsa, falsafada ma’no
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jihatdan mohiyatan qaysi tushunchalar o‘zaro bog‘lan‘gan.yokl
zidlangan, shuningdek, ma’no jihatdan nim.ani qablfl gllamlz va
anglaymiz kabi savollarga javob izlanadi. Tllshunosl{knmg barf:ha
sathlari hamda semantika yo‘nalishida tildan foydalamsl} va u bilan
bog‘liq jarayonlarni tushunish jarayoni birlafnchi s.analafil. o

Til nutqiy mulogot jarayonida psixologik, lmgv.lstlk va
pragmativ va kognitiv munosabatlar ta’sirida.voqel.anadl. _Ushl?u
jarayonda tafakkur va nutq munosabatida psn.xologlk va idrokiy
xotira ham ahamiyat kasb etadi. Tilning lisoniy rr.lo.dellarl nu.tqda
namoyon bo‘lishida inson xotirasida mavjud bilim va tajriba
birgalashib murakkab tizimni hosil giladi. o o

Olimlar idrokiy ifoda va axborot kommum.kat.SIyas.l ka!)l lk.k!
asosiy faktorni farqlaydilar. Inson opg.ida.lgl. |firok1y _1fo§am
psixologlar®! asosiy kognitiv ifoda qilish tizimi sifatida quyidagicha
ifodalaydi:

.Kognitiv qatlam Lingyvistik ekvivalent
o doimiy semantik xotira  idrokiy lug‘at
e ramziy xotira muayyan matn (muayyan ' holcft,
e ishchi xotira va diqqat vogea, shaxs yoki tajribalarimiz aksi)
muayyan nutqiy holat

Kompyuter lingvistikasida lingvistik bilimlar bazasini h.am inson
xotirasi kabi muayyan funksional modellardan tashkil topgan

tuzilmadir.

Lingyvistik ta’minotda fe’lli frazemalarning turg.‘un. birikn'la

sifatida semantik-mantiqiy imkoniyatlari, algoritmik tavsifi

Til qurilishining asosiy birliklari sifatidr:.l .li.son va nutq
tushuniladi. Mana shu ikki asosning o‘zaro blrllgldax} tabiiy tl!
elementlari shakllanadi. Til shunday hodisaki, u ichki va tas}}ql
(jumladan, tarixiy, siyosiy, milli y, cmik,.geograﬁk, ‘rr}adanly)
omillarning ta’siri natijasida ijtimoiylashadi h?mda 0 @ga‘ XO0S
struktur tizimni hosil qgiladi. Til va nutq birliklari masalasi ko‘plab
adabiyotlarda munozarali mavzu sifatida o‘rganilgan.

6! Bern Heine, Heiko Narrog. The Oxford handbook of linguistic analysis. UK: Oxford
university, 2015 —P. 45
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Mashina tarjimasi uchun “tarjima birligi” masalasi muhim
ahamiyat .kasb etadi. Tarjimada ishtirok etayotgan til juftliklari,
n*gasglanz ispan tilidan arab tiliga tarjima qilinayotganda, tarjima
birliklari faqat ulargagina tegishli bo‘ladi. Yozma tarjimaning birligi
morfem?, s0°z, so‘z birikmasi, sintagma, jumla, satr boshi, xattoki,
b.utun bir matnga ham to‘g‘ri kelishi mumkin. Mashina tarjimasida
.s.mtaktik qurilma matnning to‘liq mazmunini ko‘rsatmaydi. Shu
Jihatdan mashina tarjimasi tizimi oldidagi asosiy vazifalaridan biri
so‘z valentliklari hamda turg‘un birikmalar korpusini yaratishdir.
Bunda ma’lumotlar bazasi ma’lumotlar (informatsiyalar)ni saqlash
uchun mo‘ljallangan tashkiliy struktura bo‘lib xizmat giladi.
Ma’h.lmotlar bazasi elektron saqlash va qayta ishlash vositalariga
bog‘hq bo‘lishi shart emas. Bu o‘zining muayyan strukturaga
soh‘qgani, qulayligi, vaqt tejamkorligi jihatidan ancha samaralidir.
Tar_!xmon dasturi uchun lingvistik ma’lumotlar bazasi (ta’minoti)
deyilganda, tilga oid barcha ma’lumotlar tushuniladi. Til tuzilishi
hamc{a matnni analiz va sintez gilishning aniq vazifalariga asosan
lingvistik ta’minotida quyidagilarning mavjud bo*lishi talab gilinadi:
matn — leksik asos — leksemashakl — so ‘z birikmasi — sintaktik gap
:strukturalari. Tarjimadan avvalgi tahlil jarayonida uch asosiy
iyerarxik bosqich amalga oshiriladi: matn-jumia-leksema shakl.
Bunda leksemashakl keng ma’noda matndan olingan istalgan
segment birlik sifatida qaraladi. Gap va so‘z birikmalarining barcha
strukturaviy hamda boshqa xususiyatlari leksema  shakl
t}lshu.nchasida ifodalanadi. Y .I.Shemakin “Kompyuter
lingvistikasining boshlanishi” asarida avtomatik tarjimaning ikki
modelini ko‘rsatib o‘tgan. Birinchi yondashuv “matn-mazmun-
matn” modeli bo‘lib, unda semantikaning formal tavsifi muhim o‘rin
tut.adi. Ikkinchi yondashuv “matn-matn” modeli bo‘lib, tarjima
uning mazmuniy mosligi asosida amalga oshiriladi. Bizningcha,
ikkinchi yondashuv formallik jihatdan talabga javob beradi.

O‘zbek tili so‘z turkumlarini semantik tahlil qgilish quyidagi
natijalarni voqgealantirdi:

Qo‘shma otning yasalish modellari:

1. Ot+ot=>atirgul

2.0t+fe’l=>dunyoqarash
3.Son+ot=>uchburchak
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4.Son+fe’l=>beshotar

5.0t+sifat=>ustabuzarmon

6.Fe’l+fe’l=>iskabtopar

7.Fe’l+ot=>savacho‘p

Affiksatsiya usuli bilan ot yasalganda quyidagi jihatlar kuzatildi:
asosi ot turkumidan iborat so‘zlardan yasovchi affikslarning 38 turi,
fe’l asosli so‘zlardan 52 ta affiks, asosi sifatdan iborat bo‘lgan 9
ko‘rinishdagi ot yasovchi affiks, asosi taqlid so‘zdan iborat 5
ko‘rinishdagi ot yasovchi affiks turlari aniglandi; prefiks miqdoran
o‘ta oz bo‘lib, mavjudlari ham o‘zlashgan so‘zlarda uchraydi.

Qo‘shma sifatning quyidagi modellari mavjud:

1. ot +ot=>bodomqovoq

2. sifat+ot=>qgimmatbaho

3. ot+fe’l(+-ar) =>xalqgsevar

4. ravish+ fe’l(+-ar) => tezyurar

5. ot+aro(umum, yarim, rang) => xalqaro

Sifat yasovchi affikslarning ja’mi 115 ko‘rinishi, old
qo‘shimchalarning 8 ko‘rinishi, ozaytirma daraja qo*shimchalarining
8, orttirma daraja hosil giluvchi vositalarning 11, ozaytirma daraja
hosil giluvchi vositalarning 4 ko‘rinishi borligi aniglandi®.

Qo*shma fe’lning quyidagi modellari aniglandi:

1.ot+fe’1=>bayon gilmoq

2.sifat+fe’|=>yaxshi ko‘rmoq

3.fe’l+fe’l=>sotib olmoq

4.son+fe’1=>bir qilmoq

5. ravish+fe’l=>hozir qilmoq

O‘zbek tilida fe’l yasovchi affikslarning 60, modallik ma’noni
ifodalovchi 6 turi, fe’l nisbatlarini shakllantiruvchi
qo‘shimchalarining 26, fe’llarning inkor shaklini ifodalovchi 4, mayl
qo‘shimchalarining 30, zamon qo‘shimchalarining 31, shaxs-son
go‘shimchalarining 23 ko‘rinishi mavjudligi kuzatildi.

Qo*‘shma ravishning quyidagi modellari aniglandi:

1. Olmosh+ravish=>u yerga

2. Olmosh+ot=>har zamon

3. Alla-+olmosh=>allagachon

62 Qarang: Abduraxmonova N. Mashina tarjimasining lingvistik ta’minoti (monografiya),
Toshkent: Muharrir, 2018. 165 b.
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Mashina tarjimasi uchun “tarjima birligi” masalasi muhim
ahamiyat 'kasb etadi. Tarjimada ishtirok etayotgan til juftliklari,
n?as.alan-, ispan tilidan arab tiliga tarjima qilinayotganda, tarjima
birliklari faqat ulargagina tegishli bo‘ladi. Yozma tarjimaning birligi
morfema, so‘z, so‘z birikmasi, sintagma, jumla, satr boshi, xattoki,
b.utun bir matnga ham to‘g‘ri kelishi mumkin. Mashina tarjimasida
.s.mtaktik qurilma matnning to‘liq mazmunini ko‘rsatmaydi. Shu
Jihatdan mashina tarjimasi tizimi oldidagi asosiy vazifalaridan biri
so‘z valentliklari hamda turg‘un birikmalar korpusini yaratishdir.
Bunda ma’lumotlar bazasi ma’lumotlar (informatsiyalar)ni saqlash
uchun mo‘ljallangan tashkiliy struktura bo‘lib xizmat giladi.
Ma’lt.Jmotlar bazasi elektron saqlash va qayta ishlash vositalariga
bog‘llq bo‘lishi shart emas. Bu o‘zining muayyan strukturaga
soh.r!gani, qulayligi, vaqt tejamkorligi jihatidan ancha samaralidir.
Tar_!lmon dasturi uchun lingvistik ma’lumotlar bazasi (ta’minoti)
deyilganda, tilga oid barcha ma’lumotlar tushuniladi. Til tuzilishi
}Eamd.a matnni analiz va sintez gilishning aniq vazifalariga asosan
lingvistik ta’minotida quyidagilarning mavjud bo‘lishi talab gilinadi:
matn — leksik asos — leksemashakl — so ‘z birikmasi — sintaktik gap
:s'trukturalari. Tarjimadan avvalgi tahlil jarayonida uch asosiy
lyerarxik bosqich amalga oshiriladi: matn-jumla-leksema shakl.
Bunda leksemashakl keng ma’noda matndan olingan istalgan
segment birlik sifatida qaraladi. Gap va so‘z birikmalarining barcha
strukturaviy hamda boshga xususiyatlari leksema  shakl
tv'.lshu.nchasida ifodalanadi. Y.I.Shemakin “Kompyuter
lingvistikasining boshlanishi” asarida avtomatik tarjimaning ikki
modelini ko‘rsatib o‘tgan. Birinchi yondashuv “matn-mazmun-
matn” modeli bo‘lib, unda semantikaning formal tavsifi muhim o‘rin
tut.adi. Ikkinchi yondashuv “matn-matn” modeli bo‘lib, tarjima
uning {nazmuniy mosligi asosida amalga oshiriladi. Bizningcha,
ikkinchi yondashuv formallik jihatdan talabga javob beradi.

O‘zbek tili so‘z turkumlarini semantik tahlil gilish quyidagi
natijalarni voqealantirdi:

Qo‘shma otning yasalish modellari:

1.Ot+ot=>atirgul

2.0t+fe’l=>dunyoqarash
3.Son+ot=>uchburchak

70

4.Son+fe’l=>beshotar

5.0t+sifat=>ustabuzarmon

6.Fe’l+fe’l=>iskabtopar

7.Fe’l+ot=>savacho‘p

Affiksatsiya usuli bilan ot yasalganda quyidagi jihatlar kuzatildi:
asosi ot turkumidan iborat so‘zlardan yasovchi affikslarning 38 turi,
fe’l asosli so‘zlardan 52 ta affiks, asosi sifatdan iborat bo‘lgan 9
ko‘rinishdagi ot yasovchi affiks, asosi taqlid so‘zdan iborat 5
ko‘rinishdagi ot yasovchi affiks turlari aniqlandi; prefiks miqdoran
o‘ta oz bo‘lib, mavjudlari ham o‘zlashgan so‘zlarda uchraydi.

Qo‘shma sifatning quyidagi modellari mavjud:

1. ot +ot=>bodomqovoq

2. sifattot=>qimmatbaho

3. ot+fe’l(+-ar) =>xalqsevar

4. ravish+ fe’l(+-ar) => tezyurar

5. ot+aro(umum, yarim, rang) => xalqaro

Sifat yasovchi affikslarning ja’mi 115 ko‘rinishi, old
qo‘shimchalarning 8 ko‘rinishi, ozaytirma daraja qo*shimchalarining
8, orttirma daraja hosil giluvchi vositalarning 11, ozaytirma daraja
hosil giluvchi vositalarning 4 ko‘rinishi borligi aniglandi®.

Qo‘shma fe’lning quyidagi modellari aniglandi:

1.ot+fe’1=>bayon gilmoq

2.sifat+fe’I=>yaxshi ko‘rmoq

3.fe’l+fe’I=>sotib olmoq

4.son+fe’l=>bir qilmoq

5. ravish+fe’l=>hozir qilmoq

O‘zbek tilida fe’l yasovchi affikslarning 60, modallik ma’noni
ifodalovchi 6 turi, fe’l nisbatlarini shakllantiruvchi
qo‘shimchalarining 26, fe’llarning inkor shaklini ifodalovchi 4, mayl
qo‘shimchalarining 30, zamon qo‘shimchalarining 31, shaxs-son
qo‘shimchalarining 23 ko‘rinishi mavjudligi kuzatildi.

Qo*“shma ravishning quyidagi modellari aniglandi:

1. Olmosh+ravish=>u yerga

2. Olmosh+ot=>har zamon

3. Alla-+olmosh=>allaqachon

62 Qarang: Abduraxmonova N. Mashina tarjimasining lingvistik ta’minoti (monografiya),
Toshkent: Muharrir, 2018. 165 b.
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4. Alla-tot=>allavaqt

Ravish yasovchi affikslarning umumiy 50 ko‘rinishi, old
qo‘shimchalarning 2 turi aniqlandi:

Son so‘z turkumi ma’noviy turlarini hosil giluvchi affikslarning
10 ko‘rinishi aniglandi. O‘zbek tilida kishilik, o‘zlik, ko‘rsatish,
so‘roq, belgilash, bo‘lishsizlik, gumon olmoshlari aniglandi. Ko*plik
go‘shimchasi umumiy holda -lar ko‘rinishda bo‘ladi. O‘zbek tilida 6
ta kelishik mavjud bo‘lib, bosh kelishik qo‘shimchasiz. Egalik
qo‘shimchalari birlik va ko‘plik shakllarining 10 ta, kichraytirish,
erkalash  qo‘shimchalarining 14, yuklama, ko‘makchi va
bog‘lovchilarning turlari aniglandi. Barcha yig‘ilgan so‘z yasovchi
affikslar va grammatik ko‘rsatkichlar bo‘yicha natijalarga erishildi®.

Tilshunoslikda turg‘un birikmalar sifatida frazema va idiomalar
nazarda tutiladi. Agar ingliz tilidagi frazali fe’llar yoki fe’lli
frazemalarni tahlil gilsak, o‘zbek tilidan farqli jihatlarini ko‘rishimiz
mumkin.

Ingliz tilida frazema terminiga har xil yondashuvlar uchraydi.
Ayrim adabiyotlarda fe’] yoki ravish bilan keluvchi predloglarning
birgalikda muayyan ma’noga tenglashishi®, leksikologiyaga
bag‘ishlangan asarlarda predlog bilan keluvchi ot, sifat, fe’l hamda
ravish so‘z turkumlarining o‘zaro yaxlitlanib yagona ma’noda
kelishi tushuniladi®. “Zamonaviy ingliz tili leksikologiyasi
kursi”®da frazeologik birliklar ikki guruhga ajratilgan: frazema va
idiomalar. So‘z birikmalarida qismlarining biri ikkinchisiga tobe
munosabatda bo‘ladi: small hours, three hours, pleasant hours kabi.
Idiomalar tarkib toptiruvchi komponentlarning har biri yaxlitlanib
yagona ma’no semasini beradi: Mare’s nest (alohida tarjima
qilinganda a mare - baytal, nest-in- uya ma’nosida), lekin bir butun
idioma sifatida mare s nest - aldov yoki to find a mare 's-ne to find a
mare ’s-nest — “noo ‘rin (bemavrid) gapirib go ‘ymoq "ni anglatadi.

¢ O‘sha joyda.

8 Jle6enosa J1.JI. Beeneuue 8 kype nexcukorpaduu. — Mockpa: Beiciuast uikona, 2008. -
C. 170-176.

6 Ginzburg R. S., Khidekel S. S., Knyazeva G. Y., Sankin A. A.. A Course in Modern
English Lexicology. — M., 1979. — P. 95-96.

% Yuqoridagi asar. — B. 113.
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Tilshunoslarning o‘ziga xos yondashuvlari natijasida turg‘un
birikmalar (TB) turlicha nomlar bilan atalgan: idioma, frazeologizm,
frazema, turg‘un birikma, frazeologik birliklar va hk. Ushbu
terminlarning xususiyatlarini hisobga olib, “turg‘un birikma”
termini obyektni har tamonlama o‘rganishda qo‘l keladi, degan
fikrni bildiramiz. Ingliz tilida TB lar murakkab tabiatlidir, chunki
ikki yoki undan ortiq birliklarning o‘zaro semantik, grammatik
jihatdan birikuvi natijasida yagona birlik hosil bo‘ladi. Ilmiy
matnlarda TBlarning qo‘llanilishi muallifning shaxsiy uslubiga
xosdir. Masalan, igtisodchi M.Dobb va J.M.Keynslarning 100 betlik
ma’ruzasida 21ta idioma ishlatilganligi qayd etiladi®’. IImiy matnlar
boshqa uslublardan aniqligi, qolipga solinganiligi, termin va undagi
so‘zlarning bir ma’noga egaligi bilan ajralib turadi. Ilmiy
matnlarning o‘ziga xos xususiyatlari to‘g‘risida bir qator ilmiy ishlar
bajarilgan. Biroq ilmiy va texnikaviy matnlarni tarjima qilish
borasidagi ba’zi mulohazalar ko‘pincha bahsli munozaralarga sabab
bo‘ladi. Masalan, Eva Mastnaning “The nature of scientific /
technical texts from viewpoint of translation studies™® tadgiqotida
tarjimashunoslikda ilmiy ~matlarning tabiati tahlil qilingan,
shuningdek, ilmiy matnlarni tarjima gilishda mashina tarjimasidan
foydalanish samaradorligi, iqtisodiy tejamkorligi bilan kelajakda
muhim o‘rin egalashini ta’kidlab o‘tadi. Mashina tarjimasida
muayyan uslubga oid bo‘lgan lisoniy qoliplarni, shu jumladan,
turg‘un birikmalarni ajratib olish va ularning mazmuniy tarjimasi
bilan maxsus lug‘atlarga kiritish lozim. Quyida lingvistik modellar

keltirilgan:

7 Bepwunuia M.H. Hanomarnueckad ¢paseonorns B AHMIHACKOM A3BIKE ACNOBOrO
O6MWEHUA: NEKCHKONOTHYECKHH, NeKcukorpadguueckut YHKIHOHATHBIA ACTIEKTBL:

auce. ... aok. gunon. Hayk. — M., 2000. — C.24. . . )
68 Mastnan E. The nature of scientific/technical texts from viewpoint of translation

studies. Bachelor degree diploma. 1984.
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Phrases [We+V|V+us| [Verb+suffix] Adverb Passive Phrasal

our +preposition=> voice verbs
WL, DS | - - :
much we are to be slearly  the look for
less coming to attendanton  comple voltage is look into
limited realize to be tely applied look down
almost we have conducive to  conside the look up
all of takenittobe tobe rably  magnetic look
which  the tube has destructive of essenti field is forward
very  shown us to be ally set up
effecti  we are incidental to  fairly  the line is
ve beginning to  to be greatly terminated
much see responsive to  signific the
the we deal with to be tolerant antly switch is
same  wearenow of closed
speaking

Frazemaga oid so‘z guruhlarining ot (nominal), fe’l (verbal)
hamda sifat (adjectival) birikish turlari bo‘lib, tuzilish jihatdan ular
ikki asosli, uch asosli, to‘rt asosli, besh asosli bo‘lishi mumkin: I. Ot
fraza: 1) [sifat+ot]=> foul play; 2) [fe’l+ot]=>have a last word; 3)
[ot+ot]=>body and soul; 11. Ravish fraza: 1) [predlog+ravish]=>for
ever; 2) [ravish+ravish]=>now and again; 1lI. Sifat fraza: 1)
[sifat+sifat]=>alive and kicking; 1V. Fe’l fraza: 1) [fe’l+fe’l]=>wait
and see; 2) [fe’l+predlog]=> look through.

Turg‘un birikma terminiga oid bir necha garashlar mavjud.
Ba’zi adabiyotlarda verbal (fe’llar) iboralar (verbal expression)®’,
boshqalarda esa iborali fe’llar (phrasal verbs), shuningdek, idiomalar
(idioms) tarzda talqgin etilganlarni kuzatishimiz mumkin. [borali
fe’llar quyidagi turlarga ajratiladi’: 1. Verb +preposition (transitive)
=>Listen to this record Listen!; 11. Verb+paerticle (transitive)
=>Take off your hat. Take yourhat off;; 11l. Verbtparticle
(intransitive) => Sit down!; IV. Verb+particle +preposition
(transitive) =>We've run out of matches. Fe'l+predlog shaklidagi
frazemalarni mazmuniy jihatdan uch guruhga ajratish o‘rinli: 1) asos

% Richard A. Spears Ph.D. Mc. Graw Hill’s dictionary of American Idiomas and Phrasel
verbs. 2005.

7 Ix;\icxander L.G. Longman English Grammar Practice. (for intermediate students). 1998.
—P.123.
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fe’l ma’nosi o‘zgarmas frazemalar (hear from); 2) asos fe’l ma’nosi
o‘zgaruvchi frazemalar (look for, look after); 3) bir asosli fe’llarning
predloglar almashinuvi natijasida ma’no nozikligi bilan farqlanuvchi
frazemalar (hear of, hear about). Miqdoriy tarkibiga ko‘ra
frazemalarning quyidagi turlari borligi aniqlandi: 1) fe’l+predlog
yoki ravish=>ikki tarkibli frazema; 2) fe’l+ravish+predlog=>uch
tarkibli frazema; 3) fe’l+predlogtotli fraza (Verb + particle + noun
phrase); 4) fe’l+ otli fraza + predlog (Verb+ noun phrase+particle);
5) fe’l+ravish+predlog+otli fraza (Verb+adverb+ preposition+noun
phrase). Yugqoridagilarni umumlashtirgan holda frazemalar (fe’l
frazalar)ning quyidagi turga mansubligini ta’kidlash lozim:
doma = ‘;
Onrmo i

x £

omaikbolmagan
V~{Qb }tPrep-Qbj=—>tllme sbaut &

Makoto Nagao konsepsiyasiga qadar professor G.G.Belonogov
1975-yilda frazeologik mashina tarjimasi konsepsiyasini taklif
qilgan. Unga ko‘ra tarjima qilinayotgan matndagi so‘zlar alohida
emas, balki frazeologik birikmalar, ifodalanuvchi tushunchalar va
turli vaziyatlar o‘rtasida munosabatlar tarzida tahlil etilishi kerak.
Buning uchun frazeologik mashina tarjimasi tizimida frazemalar,
frazeologik birikmalar hamda alohida so‘zlar uchun tarjima
ekvivalentliklaridan iborat bo*lgan bilimlar bazasi yaratiladi. Aynan
mana shu konsepsiya bo‘yicha yana bir gator olimlarning, xususan,
A.A. Xoroshilovning “Teoperuyeckue OCHOBBI M METOBI
MnocTpoeHHs cucTeM (Ppa3eosorHyecKoro MallMHHOTO nepeBoaa’,
V.A. Chijakovskiyning “@pa3seonorus W MalMHHbIH NepeBo/ (ONBIT
cocTaBJIeHUs pabOTHl HEMECKO-PYCCKOTO aBTOMATHYECKOrO CJIoBaps
JUIS Ty OMMLIIMCTHYECKHX M HAYUHBIX rexcToB” mavzusida nomzodlik
dissertatsiyasi yoqlandi. Frazeologik birikmalarning to*g‘ri shaklda
berilishi matn mazmunini tushunishda aniqligini oshiradi. Ingliz
tilidagi rake so‘zi orqali inglizcha-o‘zbekcha mashina tarjimasi
uchun turg‘un birikmalarning semantik bazasini tuzish bo‘yicha
ayrim tahlillarga to‘xtalamiz. Lingvistik bazaga quyidagi modellar
bo‘yicha kiritish mumkin. (So‘zlarning konnotativ ma’nolari

lug‘atda kodlangan bo‘ladi.)
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. [Take+Noun]=> 1) o‘lja; 2) tushum, kirim, yig‘im; 3) maosh,
oylik; 4) yutuq; 5) ijara (er); 6) ijjaraga olingan yer; 7) pora.

II. [Take+Verb]=> 1) olmoq; 2) gabul gilmoq; 3) undirmoq; 4)
olib qo‘ymoq; 5) ijaraga olmogq; 6) vazifani ado etishga kirishmoq;
7) olmog; egallamoq (vaqt, joy); 8) gabul qilmogq; 9) yuvintirmog;
10) to‘lamoq

I1I.[Take+Preposition (away/for/back/in /off /on /out /over
/through /up)]=>

IV. taket+away=>olib tashlamoq, olib ketmoq

V. [Take+Preposition +Noun]=>take on credit— kredit olmoq

VI. [Take+Preposition +Pronoun]=>take with you— o‘zi bilan
birga olmoq

VIL.[Take+ Adjective+Noun]=>take great care of— ...hagida
g‘amxo‘rlik qilmoq

VIII. [Take+ Adjective(more)+than]=>take more than— ...nafaqat
talab gilmogq, balki...

IX. [Take+Noun]=>take account of— hisobga olib chigmog,
ro‘yxatga olmoq, hisoblab chigmoq

X. [Take+a/an/the +Noun]=>take a photo— rasmga olmoq

XI. [Take +a/an/the+ Noun+Preposition]=>take the place of-
o‘zgartirmogq; o‘zgarib qolmoq; almashtirmoq; yangilamoq; o‘miga
qo‘ymoq

XIL. [Take+ Noun+Preposition]|=>take care of—qaramoq
(economics)

a. Tatake care of— g‘amxo‘rlik gilmoq

XIII.[Take+ to+Noun]=>take to pieces— ajratib tashlamoq
(qismlarga)

XIV.[Take+AdverbJ=>take down— demontaj gilmoq, gismlarga
ajratmoq take outside— ...ga olib chigmoq

XV. [Take+ Adverb+Preposition]=> take down in the minute—
protokolga kiritmoq

XVI.[Take+ Adverb+ a/an/the +Noun]=>take out a lisence —
litsenziya olmogq

XVII [Take+ Adverb+ Preposition+Noun]=> take out of
production— mahsulot sotib olmoq
. XVIIIL [Take+as +Noun]=>take as a basis — biror narsaning
asosi deb bilmogq
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XIX. [Take+Verb]=>take leave of-(bilan) — xayrlashmoq

Yuqoridagi namunalardan kelib chiqib shuni aytish mumkinki,
take fe’lning o‘n sakkizta modeli bo‘lib, ular turli semalarni
ifodalaydi. Biroq keltirilgan modellarda ifodalanayotgan leksema
ham denotativ, ham konnotativ ma’no kasb etadi. So‘zlarning
birikish usullari modellarini berish hamda turg‘un birikmalarining
lingvistik tabiatini o‘rganish mashina tarjimasi tizimi sifatini yanada
oshirishga xizmat qiladi.

Ingliz tilidan o‘zbek tiliga tarjima giluvchi dastur uchun turg‘un
iboralar, aynigsa, fe’lli iboralarni chuqurroq tahlil gilish zarur. Unga
ko‘ra tarkibida fe’l mavjud bo‘lgan birikmalar modellari
aniglangandan so‘ng ulamning semantik bazasi tuzildi. Fe’lli
frazemalar ingliz tilidagi eng murakkab tarjima birligi bo‘lganligi
bois u gapning struktural tuzilishi va semasiga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi.

Manbalarda fe’lli frazemalarga quyidagicha ta’rif keltiriladi:
“Fe’lli frazemalar ingliz tilida ko‘p qo‘llaniladigan muhim
kategoriyadir. Avvalo, fe’lli frazemalar kundalik iste’'molda tez-tez
qo‘llaniladi, shuningdek, u boshqa til vakillari uchun juda
murakkabdir. Chunki uni grammatik va semantik jihatdan to‘g‘ri
qo‘llashda qiyinchiliklarni yuzaga keladi. Ikkinchidan, fe’lli
frazemalar tilning boyligi hamdir. Ular orqali kishilarning faoliyati
va o‘zaro munosabati aks etadi””!.

Inglizcha matnlarni o‘zbek tiliga tarjima giluvchi dasturiy
ta’minot uchun matn birliklarini kompyuter tarjima qilishda ana
shunday TBlaming ekvivalentligini to‘g‘ri tanlash, lingvistik
algoritmini tuzish, qolaversa, quyidagi masalalarni hal etish muhim
sanaladi: 1) har bir birlikning lingvistik modeli mukammal holda
kiritilgan bo‘lishi; 2) muayyan leksik birlikning qiymati so‘z
birikmasi, termin, turg‘un birikma, qo‘shma so‘z tarzida alohida
lug‘atlarda aks etishi; 3) dasturiy ta’minot uchun o‘zbek tilidagi har
bir birlikning ekvivalenti tavsifiy xarakterga ega bo‘lishi kerak.
Mashina tarjimasida bilimlar bazasi hamda lingvistik ta’minot
tarjima faoliyatini yengillashtirish bilan birga matnda anglashilgan
umumiy konseptni aniqlashtiradi.

7 Andreea-Rosalia Olteanu. A holistic approach to phrasal verbs, Editura Sfantul lerarh
Nicolae 2012. - P. 16.
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Fe’lli frazemalar (FF) o‘timli va o‘timsiz (tramsitive va
intransitive verbs) turlarga bo‘linadi’: 1) Verb+preposition
(transitive) =>Listen to this record. Listen!; 2) Verb+particle
(fransitive) =>Take off your hat. Take your hat off.; 3) Verb+particle
(intransitive) => Sit down!; 4) Verb+particle+preposition (transitive)
=>We 've run out of matches.

_ Ingliz tilida predloglarning asosiy vazifasi gap bo‘laklarini
sintaktik munosabatga kirishiga yordam berishdir. Ular fe’lli
frazemaning o‘zgarmas gismi (particle) deb ataladi. Ba’zi o‘rinlarda

-ular o‘zi anglatyotgan ma’noni saqlab qolsa, ba’zan semantik
yahlit!anib, bir butun leksemani hosil qiladi. Frazemalarni ma’no
ko‘chishning o‘z va ko‘chma ma’no guruhlariga ko‘ra ajratish
mumkin: a) drop off (to ‘kilmog- o‘z ma’no); b) drop off (mudramogq,
ko zi ilinmoq - ko‘chma ma’no). Ulamni quyidagi namunalarda ham
uchratish mumkin: 1. I think, you have picked up a flu (kasal
bo‘Imog); 2. I picked up Spain when I was in it (o ‘rganib olmoq,
bilib olmoq); 3. I was picked up for speeding my car (so‘rogqa
tutilmoq); 4. I am picked up at 6 p.m. (olib ketmogq); 5. Fortunately,
economy is starting pick up (yaxshilanmoq, o '‘smoq, yuksalmoq).
F.e’lli .frazemalar shunday nozik xususiyatga egaki, o‘zgaruvchi
qismning tartibini o‘zgartirish yoki boshqa u bilan turdosh
bo‘lmagan leksemaning kelishi ma’noning umumiy yahlitligini
o‘zgartirishi mumkin: blow off —=1) uchirib ketmog, esmoq, esib
turmogq; 2) g‘azablanmogq, jahli chigmogq, 3) vaqtni bekor sarflamog;
blow smb. off — e 'tiborsiz qoldirmogq, e ’tiborga olmaslik, nazar-
pisand gilmaslik; blow smth. off — kutilayotgan joyga bormaslik yoki
qatnashmaslik, biror kimsa bilan uchrashuvni goldirmoq. Demak,
bu kabi frazemalarning tarkibiy gismlari ajralish yoki ajralmasligi
mumkin: 1) ajraladigan (seperable)— shut down —shut it down; 2)
ajralmaydigan (inseperable —go in for). Shu bois ayrim o‘rinlarda
fe’lli frazeologik birliklar bilan gumon olmoshlarini (GO) (smth.,
smb., somewehere) birgalikda berish magsadga muvofiq. Bu esa u
y9ki bu frazemalarni ajralish yoki ajralmasligini ko‘rsatishga xizmat
qilsa, boshga bir tomondan, fe’l nisbatlarining ham o‘zgarishiga
sabab bo‘ladi: wake up —uyg‘onmoq; wake smb. up —uyg‘otmoq.

7 lfdf;(gnld:; L:G. Longman English Grammar Practice. (for intermediate students) 1998.
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Yana bir jihati gumon olmoshlari (GO) fe’lli frazalar tarkibida
bo‘lsa, ma’noga ta’sir etmasligi yoki umumiy semani o‘zgartirib
yuborishi mumkin: [ invited him to come to our party but he turned
me down. —Men uni kechamizga taklif etdim, lekin u meni rad etdi; I
hope my project will not be turned down. —Umid qilamanki, mening
loyiham rad etilmaydi. Yana bir misolda esa GOlarini o‘zgartirish
bilan ma’noga ta’sir etganini ko‘rish mumkin: perk smb. up -
ruhlantirmoq, dalda bermogq, ko ‘nglini ko ‘tarmoq; perk smth. up - 1)
tozalamogq, yangilamoq, musaffo qilmoq; 2) (iqtisodni) jonlantirmogq,
ko ‘tarilishiga sabab bo‘lmoq (narxni); perk up -1) (boshini)
ko ‘tarmoq, faollashmoq; 2) (narh-navo hagida) ko ‘tarilmog,
o‘smoq; 3) jonlanmogq, ruhlanmoq, jon kirmogq; 4) (kasallikdan
keyin) sog ‘aymogq, tuzalmoq, sog ‘ayib ketmoq. GO lari o‘rnida jonli
yoki jonsiz ot leksemlarning qo‘llanilishi fe’lli frazemalarda
anglashilayotgan ma’no umumiy bo‘lsa ham, predloglar bilan
farqlanishi mumkin: agree with smb. — biror kishi bilan kelishib
olmogq; to agree to — biror narsaga kelishmog, go ‘shilmog; to be
angry with smb., to be angry at smth. —jahli chigmog; to be sorry for
smb.; to be sorry about smth. —kechirim so‘ramogq. Ingliz tilidagi FF
o‘ziga xos yana bir jihati o‘zbek tiliga tarjima qilishda ko‘zga
tashlanadi. U yoki bu frazemaning ma’nosi bir leksemaga yoki so‘z
birikmasiga, hatto, ba’zi o‘rinlarda iboralarga teng kelishi mumkin.
Masalan, want smb. or smth. out of smth.—~kimningdir ketishini yoki
chiqishini xohlamoq (so‘z birikmasi) yoki want for smth.—ehtiyoj
sezmogq, muhtoj (hojatmand) bo ‘Imogq, talab qilmogq (qo‘shma fe’l),
want for —xohlamog, istamoq (sodda fe’l) tarzida.

FFlar faqat fe’l+predlog tarzida baholash to‘g‘ri bo‘lmaydi,
chunki fe’ldan keyin keluvchi predlog umuman fe’lga alogador
bo‘lmasligi ham mumkin, ya’ni predlog o‘zidan keyingi birlikning
tarkibi bo‘ladi: I came from Tashkent — Men Toshkentdan keldim.
Fe’lli frazemalar fe’l+leksema {predlog} tarzida ham nomoyon
bo‘ladi. Bunday birikmaning murakkab tabiati shunda ko‘rinadiki,
kontekstdagi holatiga qarab ulamni erkin birikma yoki barqaror

birikma tarzida ham tarjima gilish mumkin.
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take off one’s hat (to smb.)

. G

Ehlyapdﬂ yeshmoaq j = Lkimfnsdir oldida ta'zim qilmoq, tabsin o‘qimoq, lasmo}
v | anoog

<

‘ B:al’zi FFlar o‘zbek tiliga tarjima gilinayotganda ularga
qo‘shimcha leksemalar qo*shilish holatlari ham kuzatiladi:
think sinth. up

‘ alrofiicha (pasta, obdoe, ‘yl Iq ' q: q l
e o'ylad ko‘rmoq ty ab chigarmog, ixtiro gilmo.

Bflz ingliz tilida mavjud 12 mingta fe’lli frazemalarni yig‘ib,
ulamlpg o‘zbekcha tarjimasining muqobil variantini ma’lumotlar
bazgmgg kiritdik. Manbalarda FFlamning lingvistik modellari
quyidagicha ifodalangan: 1) V+ADV=>calm down; 2) V + PREP.
=> keep on; 3) V+PREP+PREP=> put up with; 4) V+ADV+
PREP.=> change out of smth. (kiyimlarni yechib almashtirmog); 5)
V+N/PRON+ADV =>cqil smth. down (to smb.); 6) V+ADV+pro/N
=>pull down smth.; 7) V+PRON-+ADV=> call smth. down (to smb.);
8) V+ N/PRON + PREP=>give something away; 9) V+a |/
an+Noun=>make a noice; 10) V+a / an+V=>have a smoke

F.Flaming yana bir xarakterli tomoni ayrimlari o‘tgan zamon
shaklida bo‘lib, sifat yoki sifatdoshga aylanadi: bent on doing smth.;
bereft of smb. or smh. -1 ) ayrilgan, judo bo-‘lgan; 2) bo ‘sh,
qu"‘uqdan-quruq, Yuksiz. Shu bois bunday tuzilishdagi birliklar ham
ll.:g atda o‘l:in olgan bo‘lishi lozim. Fe’lli frazemalarning ba’zilarida
O‘Zgafuvc!u qismlar (fe’llar) hamda o‘zgarmas gismlar (predloglar)
o‘rtasidagi sinonimiya ham kuzatiladi: have ar smb.—go at smb.
(m:Shl.anmoq, hamla qilmog, hujum gilmoq); turn off —turn out
(o chlrmqq). Shuningdek, fe’lli frazemalardan hosil bo‘lgan otlar
harp‘maVJud bo‘lib, ular yahlit holga kelib qolgan. Bu kabi otlar ikki
tuzilishga ega: 1) predlog+fe’l (offspring) -a) zot zurriyot; b)
mahsulot, natija; 2) fe’l+predlog{ravish} (takeover) -a) o‘lja; b)
davlat to ‘ntarilishi. FF larning modellari quyidagilar:

-V + oneself +P+smth. => align oneself with smb. or smth.

= V+ oneself +P=> arch (oneself) over-

7
Oxford Phrasal Verbs Dictionary for learners of English. Oxford university press. 2002.
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-V + oneself +P+smb.=> attach oneself to smb o
- V + P+ smb. or smth.+P smth. =>arrange with smb. about

smth.
- V+ smb. or smth. + P+ smb. or smth. => associate smb. or

smth. with smb. or smth.
- V+smth. +P+ smth.=> balance smth. against smth.
- V+ smth. +P=> bail smth. out
- V+ smb. +P+ smth.=> astound smb. with smth.
- V+smb. +P+ smb. or smth.=> bias smb. against smb. or

smth.

- V+smb. +P=> beat smb. up

-V +P+smb.=> bet with smb.

-V +P+smb. or smth.=> attend to smb. or smth.

-V +P+ smth.+P+ smth.=>

-V +P+ smb.+P+ smb.or smth.=> book smb. through (to some
place)

- V+P+P=> be in for

V+P+P+it=> be in for it

V+P+P+smth.=> be off for smth.

V+P+P+ smb.or smth.=> bound up with smb. or smth.

V+P+ P+ smth=>bear up (against smth.)
Kompyuterda tahlil gilinayotgan matndagi frazemalarni leksik
analiz qilishning bir nechta texnologiyalari mavjud: qoidaga
asoslangan, statistikaga asoslangan va har ikkisining yig‘indisi’*. Bu
borada bizning algoritmimiz gibrid texnologiya hisoblanadi.
Leksemani qidirish algoritmiga ko‘ra jorly leksema leksemalar
jadvaliga (LJ) joylanadi va har bir leksemaning modeli mavjud. LJ
da leksemaning tartib ragami, leksema nomi, kodi, turi va tarjimasi
beriladi. Joriy leksema (L1) o‘qilgandan so‘ng, bunday leksemaning
mavjudligi yoki mavjud emasligini, agar mavjud bo‘lsa, uning qaysi
jadvalda joylashgani, kodi qandayligi aniqlanadi. L1 V (verb)
jadvalida uchrasa, navbatda leksema (L2) o‘qiladi. L2 leksema
proN, Prep, Adv jadvallaridan qidiriladi, agar uchrasa, L1+L2
ulanadi, keyingi L3 leksema o‘qiladi va keyingi qidiruv ishlari
davom ettirilladi. Bu holat L1+...+Ln leksemalar ketma-ketligi

% GULILA ALTENBEK Identification Of The Kazakh basic Phrases Based On The
Maximum Entropy Model / Turklang.2013, Astana, 2013. -C. 48
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VprpnAc?v, VproNPred, VPP, VP, VAdv jadvallarida uchraguncha
yoki aksi bo‘lgan holatgacha davom etadi. Mos jadvalda FF uchrasa
Ll+...+Ln lek§emalar ketma-ketligi bitta leksema, deb qaraladi va;
L.3 ga mos tartibda joylanadi. Agar FF uchramasa, L2 leksema artikl
bilan kehs!] .hol?ti (a/an) aniqlanadi. L2 artikl bo‘lsa, keyingi L3
leksem‘a o‘qiladi va u Noun yoki V jadvallaridan qidirilad? L3
ushbu jadvallarda uchrasa, L1+L2+L3 leksemalar ketma-ketligi ,bitta
lek§ema deb qaraladi va LJ ga mos tartibda joylanadi. Agar FF
topllr.nasa, L1 ning o‘zi LJ ga V sifatida joylanadi. Leksemalar MB
tahminan quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

T/r | Nomi Kodi Turi Tarjimasi

1 I 102 N men

2 | putoff 254 VP keyinga goldir
3 my 110 PP mening

4 | meeting |203 N uchrashuv
1-qadam. Joriy leksemani (L;) o‘qiymiz. L, bo‘sh bo‘lmasa, 2-

qadam, aks holda ishni to‘xtatamiz; 2-qadam. L, ni V jadvaldan

qidiramiz, uchrasa 3-qadam, aks holda 1-qadam; 3-qadam. L, ni

quib, l:lni proN, Prep, Adv jadvallaridan qidiriladi. Jadvallardan
birortasida mavjud bo‘lsa, 4-gadam, aks holda 6-qadam; 4-qadam.

L,, leksemani o‘qiymiz. L, leksema proN jadvalidan topilgan
bo‘lsa, Li;leksema Adv, Prep jadvalidan gqidiriladi. Li;ushbu
jadvallarda uchrasa 5-qadam, uchramasa L, ni V sifatida LJ ga

joylanad.i va l1-qadam; L,; Adv jadvalida bo‘lsa, L, leksema Prep,
proN jadvalidan qidiriladi, uchrasa 5-qadam, uchramasa

L, + L, bitta leksema sifatida LJ ga joylanadi va 1-qadam; L\ Prep
jadvalida bo‘lsa, L, leksema Prep jadvalidan qidiriladi, uchrasa 5-
qadam, uchramasa Z; + L, bitta leksema sifatida LJ ga joylanadi va
l-qadam; 5-gadam. L +L,, +L,, ulanib, bitta leksema, deb
qaraladi va Ly,ni LJ ga joylanadi va 1-qadamga qaytiladi; 6-qadam.
L ning artikl ekanligi tekshiriladi. Artikl bo‘lsa, L;+z Noun yoki V
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jadvallaridan qidiriladi. Jadvallardan birortasida mavjud bo‘lsa 5-

qadam, aks holda L, ni LJ ga mos tartibda joylanadi, 1-qadam.

Shunday qilib, LJ jadval to‘ldirib olinadi. Natijada matndagi
barcha Verb, Phrasal Verblarni mos giymatlari bilan birga ajratib
olamiz. Va ular ustida kerakli ishlovlarni amalga oshiramiz:

T/r | Nomi Kodi Turi
1. put smth down_| 102 SPhV
2. put off 254 PhV
3. put 110 MV
4, take a shower |292 CV
Algoritmning blok sxemasi:
2D
e aimn T

19163 =]
]

So — birinchi leksema; Sm — oxirgi leksema; i — joriy

Bu yerda:
k — natijaviy

leksema; n— i+lchi leksema, j — i+2chi leksema;
leksema; s1 — sanagich; LJ [] - leksemalar jadvali.
Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, mashina tarjimasi uchun
lug‘at yoki grammatik qoidalarning berilishidan tashqari ulammg
semantik bazasi ham keltirilishi magsadga muvofiq. Shu bois ingliz
tilidagi fe’lli frazemalarning o‘zbekcha tarjima lug‘ati lingvistik
ma’lumotlar bazasiga kiritildi. Endilikda ingliz tilidagi barcha so‘z
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turkumlari bilan bog‘liq bar iri i ili
<umlari bilan qaror birikmalarning o‘zbek tiliga
tarjimasi bo‘yicha ishlar amalga oshirilishi nazarda tutilgan. ¢

| EB Adabiyotlar:
. E.Begmatov, A.Mirvaliyev O‘zbek tilining i ‘ati
Toshkent: Akademnashr, 2013. Hining imlolug'ad
- 2 O‘zbgkistor: Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “O‘zbek
Ining asosly imlo qoidalarini tasdiglash” hagidagi -yi
avgustdagi 339- qarori | aidagt 1995yl 24
3. John Nerbonne Linguistic Databases USA, 1998. 255 p.
’ 4 Afbduraxmonova N. Mashina tarjimasining lingvistik
ta’minoti (monografiya), Toshkent: Muharrir, 2018. 165 b.

Savol va topshiriqlar:

.1. Dunyo tilla.rining morfologiyasi bo‘yicha tasnifiy jadval
tuzing va umumiy va farqli jihatlarini matritsa ko‘rinishida
ifodalang?

2. Kompyuter morfologiyasi nima?

3. Kon.lpyuter morfologiyasi bo‘yicha qanday tadqgiqotlar
amalga oshirilgan?

451. (I_;ll?g\l/istik bilimlar bazasi deganda nimani tushunasiz?

. Olimlar inson ongidagi idrokiy ifodani
sirata gidag y ani ganday faktorlarga
6._Muayyan matn kognitiv qatlamning qaysi xotirasida mavjud
bo‘ladi?
. 7. Kompyuter lingvistikasida turg‘un birikmalar
nimalar nazarda tutiladi?

8. Frazeologik mashina tarjimasi
frazemalar qanday tahlil qilinishi kerak?

_9. .TTake great care of birikmasini mashina tarjimasi bo‘yicha
tahlil qiling.

10. Nima uchun fonologik modellar matn bilan bog‘liq
masalalarda dastlabki gadam hisoblanadi?

deganda

konsepsiyasiga ko‘ra
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4-mavzu yuzasidan test ,

1. Quyidagilardan qaysi biri lingvistik ma’lumotlar bazasining
asosiy yarusiga kirmaydi?

a) korpus sathi

b) morfologik sath

c) fonetik-akustik sath

d) semantik-leksik sath

2. Mashina tarjimasi tizimi uchun ma’lumotlar bilan

ta’minlashning 5 ta turi mavjud bular qaysilar?

a) lingvistik, matematik, dasturiy, informatsion, mantiqiy
ta’monot

b) morfologik, sintaktik, lingvistik, mantiqiy, dasturiy ta’minot

¢) lingvistik, mantiqiy, dasturiy, morfologik ta’minot

d) mantiqiy, sintaktik, morfologik, algoritmik, dasturiy ta’minot

3.Muayyan dasturiy ta‘minot uchun mo‘ljallangan, uni saqlash,
foydalanish, himoyalash va qayta ishlash ishlash imkoniyatiga ega
bo‘lgan elektron majmua nima deb ataladi?

a) lingvistik ma’lumotlar bazasi

b) lingvistik protsedura

c) morfologik tahlil

d) sintaktik struktura

4. Omograf nima?

a) yozilishi o‘xshash, biroq urg’u va talaffuziga ko‘ra

farglanuvchi so‘zlarga aytiladi
b) talaffuzi o‘xshash, yozilishida farqlanuvchi so‘zlarga aytiladi

c) ayrim leksemalarning faqat u yoki bu grammatik
shakllaridagina teng kelishi

d) aytilishi va yozilishi har Xi

5.0mofon nima?

a) ayrim leksemalarning faqat u yoki bu grammatik

shakllaridagina teng kelishi
b) aytilishi va yozilishi har xil ma’nosi bir xil bo‘lgan so‘zlar

¢) talaffuzi o‘xshash, yozilishida farqlanuvchi so‘zlar
d) yozilishi o‘xshash, biroq urg‘u va talaffuziga ko‘ra

farglanuvchi so‘zlar
6.Ingliz tilida predloglarning asosiy vazifasi nima?

| ma’nosi bir xil bo‘lgan so‘zlar
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a) gap bo‘laklarini si i
beris lzdgirp o°laklarini sintaktik munosabatga kirishiga yordam

b) otni tobelantirish

c) harakat-nomini shakllantirish

d) ‘c‘lo‘shma gapni bir-biriga bog‘lash

7. “TeopeTHyecke OCHOBBHI M METO.bI MOCTPOEHHUS CHCTEM

¢ pa3eoorMyecKkoro MalMHHOrO ” ik di
00! nepesoga’” nomzodlik i
e o p dissertatsiya

a) A.A. Xoroshilov
b) Chijakovskiy
c¢) Mitkov
d) Chomskiy
i 8. “@paseonorus U MalMHHBIH nepeon (OMBIT COCTABJIEHHS
§y6(;)£;_lm HEMECKO-pYCCKOro  aBTOMaTH4eCKOro cCJioBapsa A
. CTHYECKHX M HAYYHEIX TEKCTOB” i i
dissertatsiyasi muallifi kim? mavausida, nomzodik
a) Chijakovskiy
b) Xoroshilov
¢) Flin
d) Shennon
9.Qaysi tillarida matnni ajratish i i i tini
- L a t
belgilari ishlatilmaydi? ! e xfemat qlluvehl fnish
a) xitoy, koreys va yapon
b) rus, ingliz, ispan
c) ispan,ingliz, italyan
d) hind, arab,ingliz
10.0moforma nima?
a) ayrim leksemalarning faqat u yoki bu grammatik
shakllaridagina teng kelishi
b) talaffuzi o:xshash, yozilishida farqlanuvchi so‘zlarga aytiladi
c) yozll{shl o‘xshash, biroq urg‘u va talaffuziga ko‘ra
farglanuvchi so‘zlarga aytiladi
d) aytilishi va yozilishi har xil ma’nosi bir xil bo‘lgan so‘zlar
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3-MODUL. GRAMMATIK TAHLIL QILISHNING
KOMPYUTERLI YONDASHUVI

5-Mavzu. Morfologik tahlilning avtomatik tizimi

5.1. O‘zbek tilining morfologik qonuniyatlari
5.2. Tabiiy tilning morfologik modeli
5.3. Morfologik analiz

Tayanch so‘z va iboralar: morfologik model, morfotaktik
holati, morfotaktik qoidalar, morfologik analiz, morfologik
modellashtirish, fonologik component, tokenizatsiya, lemmatizatsiya,
stemming, tillar tasnifi, inflektiv tillar, agglyutinativ tillar, isolayativ
tillar, semantika, giponim, geperonim, FST texnologiyasi

5.1. O‘zbek tilining morfologik qonuniyatlari

Morfologiya — grammatikaning bir qismi bo‘lib, so‘zning
grammatik ma’nosi, shakliy (morfologik) va vazifaviy (sintaktik)
xususiyatiga ko‘ra guruhlanishi — turkumga ajratilishi, grammatik
o‘zgarishi, grammatik qo‘shimcha haqidagi ta’limot.

Sintaksis ham grammatikaning bir gismi bo‘lib, so‘zning o‘zaro
erkin bog‘lanishi, erkin bog‘lanish natijasida hosil bo‘lgan so‘z
birikmasi va gap, uning turi va xususiyatini o‘rganadi.

Morfologik komponent—tabiiy tildagi leksemani morfologik
analiz va sintezni amalga oshiruvchi dasturiy majmua.

Morfema — so‘zning eng kichik ma’noli gismi (o‘zak, affiks).

Asos — so‘zning yasovchi go‘shimchasiz shakli.

Leksema — so‘z, lug‘at birligi sanaladi.

So‘z shakli — muayyan grammatik shakldagi so‘z.

Morfologik paradigma —bir so‘zning grammatik kategoriyalar
tizimi.

O*“zbek tilining umumiy morfologik gonuniyatlariga quyidagilar
kiradi:

- So‘z turkumlarining mustaqil,
tashkil qgiluvchilar kabi guruhlarga bo‘linishi hamd
guruhning alohida grammatik xoslanishi;

yordamchi va alohida guruhni
a har bir
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- Morfemalarning morfotaktik goidalarga ¢ ishi
1st1§nosli holatlarning kuzatilishi (fonectlik hodi%salarb osz?fqlll](lsslz:'nir\:a
unli yoki undosh fonemalarga ko‘ra xoslanganligi); ’ ¢
- Grammatik qo‘shimchalar va s0‘z yasovchi
qo‘shimchalarning ayrim holatlarda omonimiyani hosil qilishi;

Inflektiv. il Tillar tasnifi
nflektiv tillar (hind-yevropa tillari) — bi isi ‘
farqlamuvehi tillar p ri) — biror belgisiga ko‘ra
Agglyutinativ tillar (uyg‘ur-finland v iy ti
! - a turkiy tillar) — so‘zlar
mortl"c;nllala:fian llborat bo‘lib, asos va affikslardan iborat bo‘ladi.
olyativ tillar (mandarin xitoy tili)- so i
affiksga ega bo‘Imaydi y tili)- so‘zlar biror chegara va
AI\sosga go‘shiladigan go‘shimchalar ikki xil bo‘ladi:
‘ nﬂ.ekswn‘al .kategor{va —so‘zlarning grammatik ma’nosini
(;zgartmb, so'zning leksik ma’nosiga ta’sir qilmaydi: bolaga-
l,)ola+ga=> ottkelishik; o‘gidim-> o'qi + di + m =>
fe’l+zamon+shaxs-son
, I?envativ kfztegor{va — yangi so‘z yasashga xizmat qiladi:
ola I\fik->f010+112=> ot+-lik (ot), bolali->bola+li=>ot+li (sifat)
asalan, serharakatsizlik so‘zini fik chi i quyidagi
botladi (6-chisma), ining grafik chizmasi quyidagicha

i B R §o0 . |
e ‘ LAEE ’

chagakat

6-chizma

Til qurilishining asosini lisoni iy birli

I quri y modellar va nutqiy birliklar
tashkil ql!adl. Mana shu ikki asosning o‘zaro birligidan tabiiy tilning
manzarasi hosil bo‘ladi.
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Til shunday hodisaki, u ichki va tashqi (jumladan, tarixiy,
siyosiy, milliy, etnik, geografik, madaniy) omillarning ta’siri
natijasida ijtimoiylashadi hamda o‘ziga xos struktur tizimni hosil
qgiladi. Til va nutq birliklari mavzusi ko‘plab adabiyotlarda
munozaraga sabab bo‘lgan’>. Mashina tarjimasi uchun “tarjima
birligi” masalasi alohida ahamiyat kasb etadi. Tarjimada ishtirok
etayotgan til juftliklari, masalan, ispan tilidan arab tiliga tarjima
qilinayotganda, tarjima birliklari fagat ulargagina (tarjima
jarayonidagi ikki tilga) tegishli bo‘ladi. Yozma tarjimaning birligi
morfema, so‘z, so‘z birikmasi, sintagma, jumla, satr boshi, hattoki,
butun bir matnga ham to‘g‘ri kelishi mumkin. Mashina tarjimasida
sintaktik qurilma matnning to‘liq mazmunini ko‘rsatmaydi. Shu
jihatdan mashina tarjimasi tizimi oldidagi asosiy vazifalaridan biri
so‘z valentliklari hamda turg‘un birikmalarning lingvistik bazasini
yaratishdir.

Ma’lumotlar bazasi elektron ma’lumotlarni saqlash va qayta
ishlash vositalariga bog‘liq bo‘lishi shart emas’®. Bu o‘zining
muayyan strukturaga solingani, qulayligi, vaqt tejamkorligi jihatidan
ancha samaralidir. Tarjimon dasturi uchun lingvistik ma’ lumotlar
bazasi (ta’minoti) deyilganda, tilga oid barcha ma’lumotlar
tushuniladi. Til tuzilishi hamda matnni analiz va sintez gilishning
aniq vazifalariga asosan lingvistik ta’minotida quyidagilarning
mavjud bo‘lishi talab qilinadi: matn — leksik asos — leksemashakl —
so‘z birikmasi — sintaktik gap strukturalari. Tarjimadan avvalgi
tahlil jarayonida uch asosiy iyerarxik bosqich amalga oshiriladi:
matn-jumla-leksema shakl. Bunda leksemashakl keng ma’noda
matndan olingan istalgan segment birlik sifatida qaraladi. Gap va
so‘z birikmalarining barcha strukturasi hamda boshqa xususiyatlari
leksema shakl tushunchasida ifodalanadi. Y.I.Shemakin «Kompyuter
lingvistikasining boshlanishi» asarida avtomatik tarjimaning ikki
modelini ko‘rsatib o‘tgan. Birinchi yondashuv “matn-mazmun-
matn” modeli bo‘lib, unda semantikaning formal tavsifi muhim o‘rin

75 Qarang: Pedopmarcimii A.A. BseleHHE B ASLIKOBENCHHC, — M., 1967., CMUpHHUKHiA
A.H. Jlexkcukonorus aHrmiickoro a3bika. — M., 1956; Komyxos B;I/I. Beeacuue B
a3bIKo3HaHue. — M., 1979., Hebmaros X., Bosopos O. Twun Ba HytK. —T.: Vxurysun, 1993.,
Paxmarynnaes L11. CucreM THILIYHOCITHK acocnapy. —T.: Y HUBEpCHTET, 2007.

76 Carropos A. Masnymotiap 6asacutu Gourkapum cuctremact. —T., 2006. —B. 8.
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tutf':ldi. Ikkinchi yondashuv “matn-matn” modeli bo‘lib, tarjima
uning rpazmuniy mosligi asosida amalga oshiriladi”’. Bizningcha
ikkinchi yondashuv formallik jihatdan talabga javob beradi. ,
Kompyuter morfologiyasi’® so‘z va uning shakllarining ham
gf'afematlk (yozma) ham fonemik (og‘zaki) shaklini tahlil qilish
bilan .shug‘l.lllanadi. Matnlarni tahrirlovchi dastur yoki nutqiy aktni
tek‘shlruvchl ilovalari ham mana shu yo‘nalish doirasida o‘rganiladi.
:So z yasash, shakl va funksiyasiga ko‘ra kontekstda qo‘llash inson
1drc.).k1de.1 amalga oshiriladigan psixologik jarayon bo‘lgani bois
tabiiy til mure_lkkab tizim sanaladi. Dunyodagi barcha tillar o‘ziga
xo‘s mo;fol?gll.c x.ususiyatiga ega. Har bir til yuz mingdan ortiq
50 ?laml 0‘z lc}hlga oladi. Mana shu so‘zlar orqali mulogotga
!fmshganda turli nutqiy hosilalardan so‘z shakllari yuzaga chiqadi.
.Kompyute:r morfologiyasi ana shu nutq aktidagi birliklarni
Jaray‘ondagl _mexanizmlarni  aniqlash”” va tahlil gilish bilan
shug u]lanafil, Morfologiyaning eng kichik qurilish materiali
morfemlardir. Shu bois so‘zlar yetakchi (leksema) va ko‘makchi
(a}fﬁfcs) nzorffem.alarga ajratiladi. Morfologiyada so‘zlarning eng
kichik ma noli gismigacha bo‘Igan birlik aniqlanadi. Turli tillarda bu
holat har xil bo‘ladi. Masalan, o‘zbek tilida muayyan grammatik
sufﬁkslammg qo‘shilishidan fonetik hodisalar yuz beradi. Aksariyat
s0 zlarda.bu holat bo‘lmaydi: shahar+im=> shahrim, u+ga=>u”;ga'
qfshloq+zm=>qishlog ‘im, rab+im=>rabbim. Ingliz tilida ham ba’zi
o‘zgarishlar kuzatiladi: leaf+s=>leaves yoki o‘zagida qisman
(choose-chose-chosen) yoki mutlaq (catch-caught) o‘zgarish yoki
umuman (run Inf. -run PP.) o‘zgarish sodir bo‘Imasligi mumkin.

- (1982).
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” %Zatll‘agt;kl_ﬂeMaKHH .IO.PI. Haan.la KOMl?blorepuoﬁ JIMHrBUCTHKH. —M.: MTTOY, 1992.

Andron (lglﬁéwt&:;’natlk morfologik analiz qgilish 1950-yillarda mashina tarjimasiga doir

Cabi olim]am,), voyna (1962), Bernard Georges (1962) Brand (1969), Hutchins (2001)

dastur i1 ning is an(!a o‘z xfoda§lm topgan. Mcllroy ishlarida avtomatik tahrirlovchi
r ilovasida avtomatik morfologik analiz gilish bo‘yicha amaliy natijalarga erishilgan

Harald Trost Computational morphology.

www.ccl.pku.cn/nl exical Analysis/Word_Lemmatization/Introduction/Computational

%Morpholo. .htm
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So‘zlarning tuzilishi (morfotaktik holati)
O‘zbek tilida grammatik qo‘shimchalarning ketma-ketligi aniq
belgilab qo‘yilgan, biroq qoidadan tashqari holatlar ham uchraydi.
Ot va fe’l so‘z turkumlarida quyidagicha:
‘OT bola+jon+lar+im+dagi+lar+niki+mas+mi
FE’L | yoz+dir+tir+il+ma+yotgan-+lar+ga+mi
: yoz+dirt+tirtil+ma+di

Morfotaktik qoidalar morfemalarning o‘zaro kombinatsiyalarini
boshqaradi. Shu jihatdan matnlarni analiz gilganda so‘zlarning asosi
va affikslarni aniqlashda morfotaktik tamoyillarga tayaniladi.
Matnlarni ovozlashtirish (text-to-speech), mashina tarjimasi kabi
dasturlar uchun morfologik tahlil yordam beradi.

Kompyuter morfologiyasining asosiy vazifasi bu string tipidagi
elementlar yoki fonemalarni natija sifatida yuzaga chiqarib berishdir.
Masalan, biror so‘zni morfemalarga ajratish yoki ularni
morfosintaktik analiz qilish:

Morfologiyada birliklar sifatida quyidagilar tahlilga tortiladi:
token, lemma, stem. Token bu matnda ishtirok etayotgan barcha
birliklar bo‘lib, so‘z shakllari ham uning tarkibi sanaladi. Lemma
esa muayyan segment birlikning asosiy shakli (lug‘at shakli). Stem
so‘zning negizi, ya’'ni asosi (affikslardan holi qismi) hisoblanadi.
Masalan, Men O ‘zbekistonda yashayman, u mening vatanim
jumlasida oltita token bor, lekin lemma beshta. Chunki men+ning,
men har ikkisi bitta lemmadan hosil bo‘lgan. Jumladagi stemlar soni
oltita men, O ‘zbekiston, yasha, men, vatan, u.

So‘z turkumlari. O‘zbek tilida 12 ta so‘z turkumi bo‘lib, u uch
guruhga bo‘linadi:

1. Mustagqil so‘z turkumlari: ot, sifat, son, olmosh, fe’l, ravish.

2. Yordamchi so‘z turkumlari: ko‘makchi, bog‘lovchi, yuklama.

3. Undov so‘zlar.

4. Taglid so‘zlar.

5. Modal so‘zlar. .
So‘zlarning morfologik tasnifi. Bu tasnifga binoan grammatik

qo‘shimchalarning qo‘shilish imkoniyatiga ko‘ra so‘zlar ikki
guruhga ajraladi: a) o‘zgaruvchi so‘zlar; b) o‘zgarmas so‘zlar.
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O‘zgaruvchi so‘zlar lug‘aviy shakini qabul gila oladi.
O‘zgarmas so‘zlar esa bunday xususiyatga ega emas. Mazkur
tasnifda so‘zning o‘mi quyidagicha:

et e s e g

O‘zgaruvchi a‘igérmhs i
| Fe’l 1 Ko'makchi
T ~ Bog'lovehi

- Sifat 1 Yuklama
_Ravish 5 Taqlid
Son S j Undov
Olmosh o v Modal B

O‘zgaruvchi so‘zlar uchun lug‘aviy shakl mavjud. Masalan, otda
birlik, ko‘plik, kichraytirish-erkalash shakli, fe’lda nisbat, bo‘lishli-
bo‘lishsizlik, ravishdosh, sifatdosh, harakat nomi qo‘shimchasi,
ko‘makchi fe’li (harakat tarzi), sifat va ravishda daraja. O‘zgarmas
so‘zlar lug‘aviy shaklga ega emas.

So‘zlarni morfologik jihatdan so‘z turkumlarga ajratishda
quyidagi lingvistik masalalar masalalarni ham qilish zarur®:

So‘zni turkumga ajratishning yugqoridagi to‘rtta asosini bilish
o‘zbek tilidagi istalgan so‘zni biror turkumga kiritish uchun yetarli
emas. Buni murakkablashtiradigan qator holatlar mavjud.

Birinchidan, omonim shaklli so‘z birdan ortiq turkumga mansub
bo‘lishi mumkin. Masalan: ’

1. Endi nima gilsam ekan, — deya Otabek o 'z-0 ‘zidan so ‘radi
(o‘z-o‘zidan — olmosh).

2. Qizcha o ‘z-o ‘zidan raqsga tushib ketdi (0‘z-0°zidan — ravish).

3. Oz-ozidan, mamlakat taqdiri hammani gizigtiradi (0‘z-
o‘zidan — modal so‘z).

Kasal, issiq, sovuq, salgin, nam, ko ‘k kabi so‘zlar ham sifat, ham
ot hisoblanadi: sifatlar: issig non, sovuq havo, salgin joy, nam iglim,
ko 'k choy; otlar: issig ta’sir gilgan, sovuq urgan, salgin tushdi, nam
tushdi, ko ‘k yuzini bulut gopladi. Ular shakldosh so‘zlardir.

Ikkinchidan, so‘z mavjud bir ma’nosi yoki ma’nosidan tashqari
boshqa turkumga ko‘chishi mumkin. Masalan, yo‘l so‘zi takroriy

80 B. Mengliyev, O*. Xoliyorov, N. Abdurahmonova O‘zbek tilidan universal qo‘llanma
(o'quvchi, abituriyent va talabalar uchun) (qayta ishlangan 3-nashri), Toshkent:
Akademnashr, 2014. -B. 164-165
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shaklda sifatga o‘tadi. To‘ligsiz fe’l esa zidlov bog‘lovchisi guruhiga
ko‘chgan. Ko‘makchi va modal so‘zning katta gismi bir ma’nosi
bilan shu turkumga ko‘chgan so‘zdan tashkil topgan.

Uchinchidan, so‘z turkumi bir-birining vazifasini bajarib turishi
mumkin. Masalan, ot temir darvoza, cho‘yan pechka, yog'‘och
qgoshig, oltin kuz kabi birikmalarda sifat, gon yig‘lamog, takror
aytmoq, dahshat tayyorlanmoq kabi birikmalarda ravish vazifasini
bajaradi.

Bir soni faqat yuklamasi, goh-goh bog‘lovchisi, juda ravishi
o‘rnida qo‘llanishi, ya’ni uning vazifasini bajarishi mumkin. Bilan
ko‘makchisi, -u, -yu, -da yuklamalari teng bog‘lovchi vazifasini
bajaradi.

To ‘rtinchidan, so‘zlar nutq jarayonida o‘z vazifasini bajara turib
vaqtincha yana bir so‘z turkumi vazifasini ham zimmasiga olishi
mumbkin. Otlashish hodisasining 4 muhim belgisi bor:

1. Otlashgan so‘zga bog‘langan ot tushib qoladi: Yaxshi (odam)
oshini yer, yomon (odam) — boshini. 2. Otlashgan so‘z otning shakl
yasovchi qo‘shimchasini oladi: Yaxshidan adashma, yomonga
yondashma. 3. Otning so‘rog‘iga javob bo‘lishi mumkin: Intilganga
(kimga?) tole yor. 4. Otning sintaktik vazifasini bajaradi: Shakarning
ozi shirin.

So‘z turkumlarining morfologik modelini yaratishda standart
morfologik teglardan foydalaniladi. Ushbu teglar orqali tilni
tushunish va ularni modellashtirish mumkin.

5.2. Tabiiy tilning morfologik modeli

Morfologiyaning formal modeli so‘zning strukturasi, so‘zlarning
o‘zgarish qoidalari, grammatik ifoda shakli va so‘z yasash usullarini
aks ettiradi. Ma’lumotni mashina yordamida qayta ishlash nuqtai
nazaridan morfologik modeli so‘zda anglashilgan ma’noni
ifodalaydi. So‘zda anglashilgan ma’no kontekstda o‘z ifodasini
topadi. .
Tilning morfologik modeli so‘zlarning grammatik Kkategoriyasi
va so‘z shakllaridan iborat morfologik lug‘atda 0°z aksini topadi:




T proper Type |definition question | Exampl
. |ties S S e
N shaxs, predmet, | Kim?
hodisa, Nima?
joynomini Qayer?
bildiradigan
so‘zlarga
aytiladi
| Tuzili
shi
SIMP 111 sodda
112 murakk
ab
1121 qo‘sh | So‘z tarkibidagi Qo‘rg’
ma ot |ikki yoki undan ontepa,
ortiq asosdan xontaxt
iborat bo‘lgan a
so‘zlarga
aytiladi.
1122 Juft  |Ikkiso‘zning Bola-
so‘z |juftlashib yangi chaqa,
ma’no hosil ona-
gilishiga aytiladi bola
1123 Mura |Ikki yoki undan Ishdan
kkab |ortiq nari,
so‘z |leksemalarning tog'
birikuvidan hosil yoqala
bo‘lgan so‘z b
1124 [Qisqa | Bir necha BMT,
rtmal |so‘zlarning ADU
ar gisqartma holda
kelib yangi
ma’no hosil
qilishi
1111 Tub | Tarkibida Bola,
so‘z |yasovchi ota,
qo‘shimchalar ona,
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bo‘lmagan aka
so‘zlarga
nisbatan aytiladi
DRVT 1112 Yasa |Tarkibida Bolalik
ma yasovchi sezgirli
so‘z | qo‘shimchalar k
bo‘lgan
so‘zlarga
nisbatan aytiladi
Ma’n
osi

ANIM 121 jonli Kim? degan Kim? O‘qituv
so‘rogqa javob chi,
berib, shaxsni bobo
ifodalab
keluvchi otlarga
aytiladi.

INAM 122 Jonsiz Kishilardan nima? | Non,
tashqari nima yostiq,
so‘rog‘iga javob uy.
beradigan
so‘zlarga

: aytiladi.
CMMN | 131 Turdos Bir turdagi Kino,
h ot shaxs/predmet/h maktab
odisa/joyning
umumiy nomini
bildiruvchi ot-
turdosh ot

PRPR 132 Atoqli Bir turdagi Toshke
shaxs/predmet/h nt
odisa/joydan Mushta
biriga atab riy

: qo‘yilgan nom
- |Ma’n
o
| jihatd
, an
| (gram
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Zﬁlk DIR 153 | Jo'nalis Kimga? |kitobga
leksik DIR LI h nimaga?
;eman M
gk ACC 154 Tushum Kimni? |kitobni
? Nimani?
‘| ma’no _ .
! deb LOC 155 Orin Kimda? |kitobda
nomla payt Nimada
nadi) T . - 7 _
141 | Aniq Aniiq ot Gul L 156 | Chiqish Kimdan |Kitobd
j ’ ? an
otlar lfodalqgan ' gilam Nimada
narsani sezgi "
a’zosi bilan INST  [157 |Vosita Kim Kitob
sezish, ko‘rish, bilan? bilan
: ushlash mumkin Nitha
i 142 Mavhu Mavhum ot Muhab : . bilan?
m ifodalagan bat, Plural Ko‘pli Otning —lar
narsani sezgi do*stlik k _ qo‘shimchasi _
a’zosi bilan SG 161 Birlik Kitob
sezish mumkin PL 162 | Koplik ki.mlar? kitoblar
' emas Nimalar
| Kelish Kelishik ergash i
| iklar so‘z vazifasidagi Pers Shaxs
ismni bosh so‘z B -SOP _
vazifasidagi ~ |qo'shi
ism(qaratgich [ mchal
kelishigi)va fe’l _ art
bilan(boshqa I shaxs l\/‘Ien
kelishik) birlik 0‘quve
bog‘laydi himan
j 151 |Bosh Kim? | Kitob 2 shaxs Sen
kelishik Nima? birlik o‘quve
| 152 | Qaratqi Kimnin | Kitobni hisan
ch g? ng 2 shaxs Siz
Bolanin ko*plik o‘quve
g hisiz
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3 Shaxs T POSS.3S | 183 3_shaxs Kimisi? | Uning
birlik -~ G birlik Nimasi? | o‘quve
. hisi
h - - - . .
‘ 1 shaxs Bliz POSS.IP | 185 I s'hags Kimingi | Biznin
| ko*plik ‘ L ko*plik z? g
\ o quvc 3 . | g
, it , 1\‘I;mang| o‘quvce
2 shaxs Z? himiz
| ko*plik S:’:nlar POSS.2P | 186 |2 shaxs Kimlari | Senlarn
D Y L. ko*plik ng? ing
hisanla Ni :
: : ! imalar | o‘quvc
2 shaxs : ing? hilaring
ko*plik Sizlar POSS2P | 188 |2 shaxs Kimingi | Sizlarni
G quve L.P : ko‘plik z? ng
hisizlar . :
3 shaxs Ular “ Nimalar |o‘quvc
ko;phk O‘quvc 0¥ illgiz? hi]aring
iz
hilar POSS.3P | 187 3 st i i i
S |Egalil Egalik shakli | Kimim? i oplik Kumlarg. { Mlamin
- [qoshi predmet- Nimam? Nimal o
- | mchal hodisaning gaysi .?Ima o E.?UYC
- i? ilari
: 5:""Sh‘]’? songa Shaxs, predmet, | Kim?
qkfasi. ! oo hodisa joy Nima?
g ?)r‘lzl[g[l)?:i klkalr[‘"l nominibildiradig | Qayer?
b;sh s0‘zni A1 90 Langs
: N aytiladi
qar.atq.lc'h . Tag | Tarki
kelishigidagi bRt e bi
ergash so‘zga
— bog‘laydi ; N : .
181 shaxs Eimi | Menine Morfologik model quyidagi parametrlariga ko‘ra farqlanadi.
birlik nimam? | o‘quve Dastlab morfologik modellar morfologik analizatorga asoslangan
: hiti ishlarning natijasiga ko‘ra alohida xarakterga ega. Morfologik
| 182 |2 shaxs Kiming? | Sening analizator ma’lumotni kiritishda tabiiy tildagi muayyan so0‘z
birlik Nimang |o‘quvc shakllarni, uzatishda esa barcha so‘z bilan bog‘liq grammatik
0] hing belgilari (kelishik, shaxs-soz, zamon va h.k.) kiritiladi. So‘ngra
184 2_Shaxs Kimingi | Sizning morfologik model leksikani to‘liq qamrab olishi (ma’lumotlar
birlik(h z? o‘quvc bazasida barcha leksemalar morfologik darajadagi dasturda qayta
urmat) Nimangi | hingiz ishlanadi) yoki gisman leksik imkoniyatlar hisobga olinishi mumkin

2? (ma’lumotlar bazasiga kiritilmagan leksemlarning yuzaga kelish
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imkoniyatlarining hisobga olinishi). Keyingi i
‘ b | . yingi qadam morfologik
m‘odellar so‘z shakllarining ajralishi yoki ifoda etish usullari bi%an
0°zaro tafovutga ega bo‘ladi.

'
t

uylarimizga
i

H
word
N 2
N

[ pe

dlcticnary
!

{

4" "DIR",

“imiz": = POSS.IPL",
: “lar: "P1.",
; “uy™: "roor* I
) 1]
M !

Stemming ]
i
I The declsive class I

|

.I.:eksemlaming ifoda etilishi ikki asosiy usul bilan amalga
oshiriladi:

.1) bazada barcha leksemalarning so‘z shakllari saqlanadi
(ehtimol, ularing grammatik xususiyatlari bilan) hamda qandaydir
holatda bir so‘z shaklga taallugli so‘z shakli aniglanib olinadi.
Bunday. usulda leksemaning berilishi ayrim flektiv tillar uchun
sam.aral.l va qulay hisoblanadi, ya’ni bunday tillarda, asosan, fleksiya
hodisasi emas, balki muayyan grammatik usulda, masalan,
predloglar yordamida so‘z shakllarini hosil gilish muhim sanaladi.
Bu kabi tillarga ingliz tilini misol sifatida keltirish o‘rinli.

2) m.a’lumotlar bazasida leksemlar va fleksiyaning ro‘yhati
saqlan§d1 (grammatik xususiyatlarining ma’nolari bilan), biror so‘z
shaklni qz}bul qilishi uchun asosiga bog‘langan bo‘ladi. Bunday usul
leksema}'n berishda turli grammatik kategoriyalar turli o‘zgarishlarga
uchraydl.gan flektiv tillar uchun samaradorligi bilan ahamiyatlidir.
Bu kabi ti_llar sinfiga rus tilini keltirish mumkin. Modellar,
leksemalarni uzatish usuli yana ikki guruhga ajraladi: birinchisi sof
Orf?grflﬁk asos va fleksiya hisoblansa, boshqasi esa psevdoasosli
(so Zning .bosh o‘zgarmas asosi) hamda psevdofleksiya (so‘zning
tUg.alﬂ qismi o‘zgaruvchi) bo‘ladi. Asoslarning u yoki bu variantlarini
aniqlashda, asosan, amalga oshirish samaradorligi hamda morfologik
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komponentlarning  belgilanganligi  inobatga olinadi. Istalgan
morfologik modelda har bir leksemaning grammatik xususiyatlari
hisobga olinishi kerak: sintaktik guruh (gap bo‘laklari), so‘z
o‘zgarish (paradigmatik) sinfi va grammatik kategoriyalar yoki
sintaktik tasnifga bog‘liq grammatik turlanish yoki tuslanishi.
Sintaktik aloga ikki xil usulda bo‘lishi mumkin: erkin va bog‘langan
grammatik o‘zgarish, masalan, rus tilida ot uchun jonli va rod
sifatlari bo‘lsa, erkin o‘zgarishda ot uchun son va padej misol bo‘la
oladi.

So‘zga bog‘langan muayyan sintaktik guruhda quyidagilar
bo‘ladi:

-so‘z o‘zgarishlarning umumiy majmuasi;

-erkin so‘z o‘zgarishlarning umumiy majmuasi;

-so‘z o‘zgarishlarning umumiy ko‘plik ma’nosi (obmee
MHOXecTBO 3HaueHui I'TI);

-umumiy sintaktik funksiya.

Morfologik analizni amalga oshirish uchun undagi goidalar
formal holatda kiritiladi. Morfologiya yoki sintaksisga kompyuter
yordamida yondashish bu tabiiy tilni modellashtirish, algoritm,
analiz yoki parsing orqali amalga oshiriladi.

Morfologik grammatikani statistik so‘z turkumlari bo‘yicha
taggerlarga o‘tkazish hamda ko‘p modellarni kodlashtirish uchun
chekli avtomat va transyuterlardan foydalaniladi. Tabiiyki, qanday
qilib avtomat algebrik va nazariy jihatdan fikrlay olishi, chekli
avtomatning til va nutqni qayta ishlashdagi rolini aniq bilish kerak.
Morfologik analiz fagat u yoki bu kategoriyalarni tahlil gilish bilan
cheklanmaydi. Ayniqsa, mashina tarjimasida buning o‘zi kifoya
emas. Yugqorida tilga olingan ba’zi muammoli holatlar uchun
Rodolfe Delmonte leksikon  uchun quyidagi  lingvistik
kategoriyalarni ko‘rsatib o‘tadi: 1) grammatik kategoriyalar; 2)
semantik kategoriyalar; 3) diskurs darajasidagi kategoriyalar; 4)
sintaktik kategoriyalar; 5) bog‘langan kategoriyalar; 6) semantik
konseptual kategoriyalar; 7) chegaralangan leksik birliklar; 8)
grammatik cheklovlar. Bu tasniflash italyan tili uchun xos bo‘lib,
uning lingvistik tomonlari hisobga olingan. Matnlarni tahlil qiluvchi
avtomatik analizatorni yaratishda dastlabki bosqich sifatida o‘zbek
tilining elektron morfologik lug‘atini yaratish masalasi qo‘yildi.
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Unga ko‘ra har bir so‘zning qaysi so‘z i ishli io
statistik .tahlilda ko‘rsatiﬁii(.l yHar bi:'urli:l?;::griat:i%:;hhnf:::nlla;gx:
m?rfologlk xusysiyatlari Jadvallarda aks etadi. So‘ng har bir Ieksyeyma
S0 z.turkumlan bo‘yicha to‘plamlarga tasniflanadi. To‘plamlarga
?.JratlSh_dé leksemalarning umumiy semantik, qolaversa formgal
J'S‘ast#f.' }:pobatga o.linadi. To‘plamlarga ajratilgan har bi,r so‘zga
gniqlalnlas dil Ur::umk:g' bo‘lgan  qo‘shimchalar kombinatsiyasi
ko'ra uru.hl an oldin barcha qo‘shimchalar funksional belgilariga
botl g arga ajratl!lb, ularning o‘zbek tilidagi barcha mumkin
0 gAan mantiqiy bazasi shakllantiriladi.
w“ 21a’:?’;natllk ‘tal;hl . qlllshning quyidagi turlari mavjud: 1)
lug ‘atda gsol‘lg hatkagl- asosl(‘zrzga ko‘ra tahlili; 2) so‘zlarning
metodi o%l ali tz Shlql .l.larzga ko'ra analizi; 3) mantigly ko 'paylirish
Tilshunoszk fanlili; 4) lug atsiz. Jjadvallar yordamida analiz qilish.
ader ning .tl“:dr tipologiyasi va qiyosiy tahliliga oid
qll\?IOt]ar generativ tilshunoslik aspektida ko‘rib chiqiladi.
o‘rgan?sclisj”aShul?'Sh meto.di barcha sohalarda muayyan obyektni
i mod :”ml;l im ahamiyatga ega. Kompyuter bazasi uchun ham
norfols aas tms.h eng qul.ay tadqiqot usulidir. Kompyuterli
morfologiya yc;lqorl'darajadagl dasturlar uchun zarur hisoblanib,
kelinmog 3; on:asnda‘ rpode!lashtirish tadqiqotlarda o‘rganilib
dasturlarq uc.h Qariyb o ttiz ylld?n oshiq vaqt mobaynida turli
amalga oshi Pln morfoanallzatom.l fakomillashtirish bo‘yicha ishlar
mashing tan"! m09da. Zero, stat!stlk metodga asoslangan tizimlar
ot atlaqlm?ls'l uchun yaratilgan bo‘lsa-da, tabiiy tillarning
asoslany o tr‘l to’liq qamrab o!olmaydi. Ushbu yo‘nalishda qoidaga
polisemgi " izimning g.rammat.lk tahlil qilish usuli “tilga oid bo‘lgan
tipga kil?,u vzﬁ_on}ﬁmn?lya hodlsalarpi izchil tadqiq etishi hamda turli
b o i tl‘ arning grar{lmatlk kategoriyalari fargli jihatlari
alll\/I u'gallkc.ia o‘rganilishi” bilan ham ahamiyatlidir.
to‘g‘rio‘rliozlg_lkbmpglel!ashtirishda lingvistik tavsifning nechog‘lik
to'griligi uu']d erilishi ‘muhim sanaladi. Morfologik mezonlarning
gramma%ikq y: aﬁl bosq}c.}llarda tfekshiriladi: 1) faqat to‘g‘ri tuzilgan
enmal .lso zs ak‘l]anmng tah!n]i; 2) grammatik jihatdan noto‘g‘ri
Sotzeh kpl gan S(:Z‘ . _sl:nakllarming qay tarzda aniglanishi.
zshakllarning to‘g‘riligi faqat to‘g‘ri deb topilgan modellar yoki
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istisno etilgan qoidalardan aniglashtiriladi, qolgan holatlar esa uning
noto‘g ‘riligini tasdiglaydi.

Ayrim adabiyotlarda morfologik tavsifning komponentlari
sifatida quyidagilar tushuniladi: lug‘atning maxsus obyektli modeli,
lug‘at, morfologik qoidalar hamda fonologik va morfofonologik
qoidalar. Maxsus lug‘atlarda morfem tiplari, barcha turlarining
xossalari va tavsifi beriladi. Lug‘atdagi har bir morfema faqat
grammatik ko‘rsatgichga ega bo‘lishi kerak. Morfemalarning
semantik xususiyatlari ularning strukturasini belgilab beradi.
Morfologik qoidalar so‘zshakldagi morfemalarning o‘zaro bog‘lana
olish xususiyatlarining chegarasini aniglay oladi, ya’'ni
morfemalarning omonimiyaga xosligi shu holatda muayyan turga
tegishliligi bilan farglanadi. Fonologik  komponentda
morfemalarning  allomorfligi  natijasi aniglanib, kontekstda
so‘zshakllaridagi allomorflar o‘zgarishi hamda so‘zshakllarining
fonotaktik to*g‘riligi tekshiriladi.

Tabiiy tillarni qayta ishlashda grammatik tahlil muayyan
bosgichlarga ega bo‘ladi. Grammatikaning morfologiya va sintaksis
bo‘limlariga tegishli barcha lingvistik qurilmalar, jumladan, so‘z
turkumlarining modellarini tuzish, ya’ni kompyuterning o‘qish
holatiga o‘tkazishda tildagi barcha me’yoriy vaziyatlar gamrab
olinishi magsadga muvofiq. E’lon gilingan avvalgi ishlarimizda
mashina tarjimasi uchun avtomatik tahlil jarayonlari o‘rganilgan.
Unga ko‘ra leksik tahlil uchun mashina tarjimasining dastlabki
tokenizatsiya->lemmatizatsiya—>stemming bosqichlarida morfologik
tahlil amalga oshiriladi. Tokenizator so‘zlarni chapdan o‘ngga qarab,
u yoki bu so‘zni qaysi so‘z turkumga tegishliligi hamda asos va
qo‘shimchalar tekshiriladi.

Tarjimon  dastur inglizcha-o°‘zbekcha yo‘nalishda olib
borilganligi bois, dastlab ingliz tilidagi otga xo0s barcha kategoriyalar
o‘zbek tilining kategoriyalari bilan solishtiriladi. Lingvistik
ta’minotda ingliz tilidagi ot s0‘z turkumining quyidagi paradigmalari
o‘rganiladi:

1. Atoqli va turdosh ot:

1.1. Atogli otlar (PropN):
1.2. Turdosh otlar (CN):
1.2.1. Aniqot:
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\ |

| 1.2.1.1. Jonli; ) .
: 1.2.1.2. Jonsiz: Masalan, Chomsky => <Xomskiy> yoki <Chomskiy>; Regent Street
| 1.2.2. Mavhum. => '.<Rejent .ko “chasi> Xoki <Rfjent Ko ‘cha / ko ‘cha>. Inglizcha
| 1.2.3. Sanalmaydigan ot: at‘oqh .citla.rm o’ z.bek tl.llga “tarju‘na”qlllsl?da muayyan vazlyat.lar
1.2.3.1. Mavhum: ) rgam'llsl:n, ya'ni .ma'v‘Ju.d qog‘oz l.ug atlarda e}tf>qll otlarning
' 1.2.3.2. Modda v; material transkrlps.ny.'asol manUdlllgl hamda ularning o‘zbek tlhgg qay tgr.zdz}
1.2.4. Jamlovchi ot: : o‘zlashtirilishi aniqlangan hglda ma’ lumotlar l?a}zaSIda beflhshl
i 1.2.4.1. Kishi nom'lari (oil la): maqsadga muvofiq.  Tadqiqotda o‘zbek tilida atogli ot
1.2.4.2. Jonsiz otlar ( hol|< a, xalq); hisoblanmaydigan yoki aytilishida farglanuvchi so‘zlarning alohida
2. Otning tuzilishiga ko ‘ra t S la ?r). lug‘ati bazaga Kkiritildi: English - ingliz tili, Mgnday -dushanba kabi.
2.1. Sodda ot'g aluriart: Otlarning tub yoki yasama so‘z ekan}lgi u darailjad.a m}.\hi!n
2.2. Qosh ma, ot: emas. Masalan, dragonfly so‘zining matn ichidan so‘z sifatida ajraflb.
2.3. Juftot: ’ olinishida so‘zning qanday komponentdan .tashkil topganligi
2.4. Qisqar,tma o: e’tiborga olinmaydi. Zotan, aksariyfat flektiv tillarda morfema.dan
1 2.5. Takroriy ot ’ keyin ko‘makchi morfemalar qo‘shllmaydi.(-s, -ed va.h.k.). Biroq
| 3. Son- y ot o'vbekcha so‘zlarning grammatik tahlilida har bir morfema
1| 3.1 ' Birlik: ahamiyatga ega. Zero, konteksda tub soz — tub so‘z, tub so’z—
: \ 3'2' Kg‘l Izk yasama Ss0'z, Qo0 ‘shimcha— qo ‘shimcha, tub s0z— g{‘ammatik
‘B 4 Kelishix plix. shakllangan so‘z omonimiyasi hodisasi ko’p uchraydi: olma—

.Tilshun likd . ) ol+ma; suv+sa— kel+sa, gul+don (ot) — bilim+don (sifat): N

turlarga ko‘os IX *} atogli otlarning (Np) tasniflashi muayyan Ingliz tilida qo‘shma otlar qo‘shilib (bluebell) yoki chiziqcha
noml .fri rahajrla atiladi: }<l§hl nomlari, geografik nomlar, tashkilot bilan (mother-in-low) yoziladi. Aksariyat holla_rda bu kabi otlar har
medallar ltna IS]“ otga qo‘yilgan nomlar, lavozim yoki daraja, ' ikki tilda alohida tarzda qo‘llanishi ham mumkin. Qisqartma so‘zlar
atoal: otl, axa u§lar 'v.h. Bosh harfdagi so‘zlar bilan boshlangan ham nazardan chetda qolmasligi rpaqsadga muvofiq. Qisqartmalar
N go‘la d?mkquy ldaglcfna Np={4,B.C..Z} ifodalasak, u holda Np va ingliz tilida turli so‘z turkumiga 01d‘b0‘11b ham t}lrdosh otga, ham
ilidasi . Ayrim vaz.lyatla.rda ingliz tilidagi atoqli otlar o‘zbek atogli otga tegishli bo‘lishi mumkin v.s.-yugoriga qarang, Vv.v.-
ihdagi turdosh otlarning qism to‘plami ham bo‘lishi mumkin, u aksincha, ex.-masalan; NATO (North  Atlantic ~ Treaty
holda to‘plamlar EngPropN UzbCN ko'rinishida bo‘ladi: a) hafta Organization)-NATO, ISBN (International Standard Book Number)-
kunlari (Monday); b) oy nomlari (4pril); c) til va millat nomlar ISBN, biroq the UNO, the UN (the United Nations Organization) —
(Uzbek) = Pu turdagi otlar o‘zbek tilida turdosh ot sanaladi. BMT (Birlashgan millatlar tashkiloti), PC (Personal computer), ShK
qraf‘?mj’mk.llhatdan otga tegishli so‘zlarni nafaqat tahlil qilish, balki (shaxsiy kompyuter). Bundan tashgari Internet muloqotida onna =
lmgv.lstlk ta’minotda ularni morfologik jihatdan loyihalash n,whim oh no, not again "yo'q, qaytarish shart emas" kabi akronimlar ham
bosqichlardan biridir. Zero, grammatik modellar semantik tahlillarga ishlatiladi. Qisqartma otlarning o‘zgarishsiz qoluvchi sl.makllari
lug‘atdan tayyor holatda olinishi, o‘zgaruvchi birliklar haqida esa

:laam. asoslanishi, golaversa, atoqli otlarning ayrim farqli tomonlarini
d:gl:;ﬂ;sﬁda _alo.hxc.ia o‘ringa ega. Atoqli otlarni tarjima qilishda,
- :i. ar ikki tilda barcha} atogli otlarning inglizcha-o‘zbekcha
tag"al ele.ktron. baza shaklida tuzilgan bo‘lishi kerak. Negaki,

rjimacdagi ayrim xatoliklar bevosita shu o‘rinda hal etiladi.
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fiyada aniq to‘xtamga kelinishi zarur.

gapning umumiy strukturaviy
ktik vazifasini belgilashga
‘z tokenizatsiya

terminografiya va leksikogra

So‘zning morfologik tahlili
modelini, qolaversa, leksemaning sinta
yordam beradi. Otga tegishli deb topilgan so
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(morfemalarga ajratish) jarayoniga o‘tkaziladi. Ingliz tili ¢
qo:sh.xlishi ml:lmkin bo‘lgan afﬁkgslar turi ko‘p emgalz S:Liasisr(;szigz
kf’ pl.lk qo‘.shlmchasi (-s, -es) hamda egalik qo‘shimchasi (‘s s’)
kfrad.l. Ingliz tilidagi otlar son kategoriyasi o‘zbek tilidan biroz ,far
qllf:ldl. -Umuman, otlar birlik va ko‘plik shaklida grammatilq<
ko rsatg.lchga. ega bo‘ladi, yasalish xossalariga ko‘ra ko‘plik
kategoriyasi fstisnoli holatlarda ham aks etishi mumkin. Shu bois
ba?ac!a har bl.l' otga tegishli bo‘lgan sanaladigan va sanalmaydigan
ko Pl{k turlari an’anaviy lug‘atlarda aks etgani kabi indekslanadi
Ko phk qofshimchasi <s> yoki <es> bo‘lib, ularning qo‘shilishi'
yo!q .qo‘shllmasligi yoxud ularning ishtirokisiz hosil qilinuvchi
:’(:rp;)l;:(nl:a.te.gol:iyaﬁiga mansub otlarni bazada indekslash magsadida
rini shartli ravi i ¢ i inadi
N5 N NS N I;:;{S]}:g? ;\),tltourlga ko‘ra belgilab olinadi: N/, N2,
. 1-.qoi.da. O‘zbek tilida ko‘plik qo‘shimchasi bevosita qo‘shilish
lmkomya.t!g.::l egaligi bois leksemaning qaysi harf bilan
l))/(a;l‘cll:lr(;l.anlshldan qat’iy nazar umumiy yagona model quyidagicha
i:
;V +-l;1r=> kitob+lar; olma+olmalar
-qoida. Sanaladigan otlar ko‘pli i ishi ¢

quyidagi model ko‘rinisﬁlida bo‘ladi: pllka. fodalanishiga ko'ra

Noun+(e)s->umumiy ko‘rinish:

Ni-tipidagi otlar. Unga <s> yoki < yes> suffikslari
qo‘shilganda fonetik hodisaga uchramaydigan leksemalar kiradi
hamda ular quyidagicha modelga ega:

N(cons.)+s=> so‘z=>Ncount+s=> flowers 1l
igitooy (gullar), guys

ProQN+KQ=> the Germany+s=>the Germanys
(germaniyaliklar);

(N(vow.+y))+ s =>day+s=> days (kunlar);

(CN+y)+s=> stand-by+s=>stand-bys (tayyorgarlik holatlari);

(N(+o)count+s)=>photo+s=>photos (rasmlar).

N?-tipidagi otlar. Bu turga kiruvchi otlarga <es> suffiksi
qo‘shilganda quyidagi modellar hosil bo*ladi:

N(+x| s| sh| as|ch| z)count+es=>box+es=> boxes (qutilar);

N(+o)count+es=>heroes (qahramonlar), potatoes (pomidorlar).
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N3-tipidagi otlar. Bu tipga <s> yoki <es> qo‘shilganda
leksemalarning oxirgi gismida <f> -> <v> ga o‘zgaradi:

N(-f)count+es=>leaf->leaves (yaproglar);

N(-fe)count+s=> knife->knives (pichoqlar).

Nd4-tipidagi otlar. Bu turdagi otlar <f> undoshi bilan tugallansa-
da, fonetik hodisaga uchramaydi:

N(-f)count+s=>chief+s=>chiefs (rahbarlar).

N5 tipidagi otlar. Bularga <es> qo‘shilganda y>i hodisaga
uchrovchi ot sinfiga mansub so‘zlar kiradi:

N(-y) count+es=>sky+es=>skies (osmonlar);

N(-que) count+es=>soliloque+es>soliloques (monologlar).

Ns tipidagi otlar. Bu sinfga Noun->Noun; komponentli otlar
mansub bo‘lib, ko‘plik shaklida so‘zning o‘zagida fonetik o‘zgarish
bo‘luvchi otlar kiradi:

Goose->geese (g°ozlar), tooth->teeth (tishlar);

Child->children (bolalar), ox->oxen (bugqalar).

N- tipidagi otlar. Bularga Noun->Noun ko‘rinishli tur tegishli
bo‘lib, ingliz tilida leksik usulda ko‘plik hosil gilinsa-da, hech
qanday KQ ifodalovchi suffiks qo*shilmaydi, bu holatda N 2 Ny ):

One sheep (bitta qo‘y) <=>many sheep (ko‘p qo‘ylar)

A fish (bitta baliq) <=>a few fish (bir qancha baliglar)

Ns tipidagi otlar. Bu kabi otlarga boshqa tillardan o‘zlashgan
so‘zlar tegishli bo‘lib, o‘zagida mutloq yoki qisman o‘zgarish sodir
bo‘ladi:

Corpus->corpora;

datum->data
Ns tipidagi otlar. Bunday turga qo‘shma ot tipiga mansub

so‘zlar tegishli bo‘lib, unda tarkibidagi ko‘plik qo‘shimchasi turli
holatlarda kelishi mumkin:

Ns both: Tarkibida man yoki woman leksemasi bo‘lgan
qo‘shm—é otlar o‘zagida o‘zgarish bo‘luvchi otlarning har ikki
gismida KQ beriladi va ular alohida tasniflanadi: men-servants
(erkak xizmatkorlar), women-doctors (ayol shifokorlar);

N» first: Qo‘shma otlarning birinchi qismiga KQ qo‘s
otlar (b_unday otlar tarkibida, asosan, predloglar ishtirok etadi):

commanders-in  chief (bosh sardorlar), mothers-in  low

(qaynonalar);

stimulus->stimuli; criterion->criteria;

hiladigan
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birinchi qgismga K o‘shiladi :

(vo ‘igvchilar), lookers-on (tgmosiabil;llz:i)l;g ot passers-by
10_last tipidagi otlarning oxirgi gismiga K ‘shiladi

otlar& fortg.ct.-(ll’ne-.notsl (bo ‘tako ‘zlar), stan;l-byesg (ta}ygr;;rlsiz;lai‘;fgan
n tipidagi otlar. Bu turdagi i ‘nggi qismi

qo‘slhjilmchasi ygxlitlangan bo‘lad?.gl ctiaming so'ngg gismida <>

Ular birlik ma’nosida kelsa-da, o‘zidan i i
ke31'm.nmg ko‘plikda kelishini taqozo etadi. Bu qo‘s:i?]’::la ls(:):‘llz]r\llicnhg;
tark'lblda yaxlit holda bo‘Igani bois tarjima qilinmaydi: jeans-djensi
scctss.ors-q.aychi, scales-tarozi v.h. Ba’zi so‘zlar har ikki holatde;
ham ishlatilishi mumkin, biroq tarjimada ular tafovutga ega: time
Uncount (vaqt); time count+s (marta)=>2 times (2 marta). Bu
holatda sanaladigan ot sanalmaydigan ot bilan omonimik
munos?b.a.tga.kirishadi. Tarjimada inobatga olinishi kerak bo‘lgan
yana bir jihati shundaki, otga tegishli so‘zlar oldidan keluvchi sanoq
sox‘mlal:daq keyin, albatta, ingliz tilida ko‘plik qo‘shimchasi
qo‘shll_adl, biroq o‘zbek tilida ular tarjima qilinganda birlikda
bo Iac!n: 2 a{ays ->2 kun, 5 hours -5 soat. O‘zbek tilida KQ -lar
affiksi bo‘lib, qo‘shilish bilan bog'liq bo‘lgan fonetik hodisa
u?hrgmaydi. —lar ko‘plik ma’nosidan tashqari uslubiy ma’no hosil
qiladi: dadamlar, o zlari, kechalari v.h.

Ingliz tilida artikllar (a, an, the) nafaqat ot so‘z turkumidagi
leks.ema}lar, balki sifat bilan ham ishlatilishi natijasida otlashish
hodlsa§1 yuz beradi: poor (kambag ‘al) <-> the poor (kambag ‘allar).
Otlar tlp.lda bunday so‘zlar ham qamrab olinishi magsadga muvofiq.

.In.gl.lz tilida bosh va qaratqich kelishiklari mavjud. Qaratqich
kelishigi qo‘shimchasi ikki usulda hosil qilinadi, ya’ni 's va of
predlogi orqali.

N+es=>mother’s vase, direcior’s name-> N+ning=>onaning
guldoni, direktorning ismi

N:+of+{DET}+N=>the page of the book->
(N-+ning)+(N+EQ)=> kitobning varag‘i

NPL+s’=>teachers’->NS+lar+ning=>0‘qituvchilarning

N1+’s=>children’s->N1+lar+ning=>bolalarning

.Shl:l o‘rinda so‘zlarning <’s> shaklida qo‘llanilishida chalkashlik
seziladi: She’s a doctor=>She is a doctor (U shifokor); Mother’s bag
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(onaning so‘mkasi). Bu holatda <’s> ishtirokidagi gap bo‘laklari
modeli quyidagicha bo‘ladi:

N|P+’s+NP=> Nargiza’s at home. (Nargiza uyda) yoki Nargiza’s
tolerable. (Nargiza sabrli).

N[P+'s+N+VP=>My uncle’s name is Aziz. (Mening
amakimning ismi Aziz) yoki Feruza’s impression was good.
(Feruzaning taassuroti ijobiy.)

[N+‘s ] gap so‘nggida kelib o‘zidan oldingi so‘zga ishora etsa
yoki bunday birikmadan keyin ot so‘z turkumi qo‘llanilmasa, u
holda - niki tarzida tarjima qilinadi:
NP|VP+(NP+’s)+0=>NP+VP+(NP+niki)+Aff {-mas, -dir, -mi, -ya,

e}

Our house is bigger than yours.=>Bizning uyimiz siznikidan
ko ‘ra kattaroq(dir). Is our house bigger than yours?=> Bizning
uyimiz siznikidan ko ‘ra kattarogmi?

The door of the room (Xonaning eshigi). Bu holatda egalik
qo‘shimchasi ingliz tilida ikki xil holatda berilishi mumkin:

N+of+N=>Nning +Neq

The picture of the book =>Kitobning rasmi

P {PP, both, neither, either, none} + {of+Det.}+N|P=> |

My book=> Mening kitobim

Both of you=>Har ikkingiz

None of the students => Talabalarning hech qaysi biri

O‘zbek tilida egalik olmoshi belgisiz holatda ham ishlatilishi
mumkin. Ingliz tilida bir necha marta ishlatilgan egalik olmoshi
o‘zbek tilida takrorlanmaydi, ya’ni u faqat egalik qo‘shimchasi
sifatida tarjima qilinadi: He goes his English course => U (uning)
ingliz  tili  kursiga boradi. Bunday holat quyidagicha
modellashtiriladi:

N->book|Mushtariy| Earth| UN...
Det->the|a/an|my|this|all |both|clever ...

V->go|go offlhave a chat
Avtomatik tarzda ingliz tilidagi otlarni qo*‘shimchasiga ko‘ra

aniqlash yoki uning ega yoki to‘ldiruvchiga tegishli ekanligini topish
mushkul. Matnni faqat sintaktik strukturasiga ko‘ra aniqlashdaf
Chomskiyning ilgari surgan daraxtsimon gap tahlili usuli samarali

hisoblanadi.
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.S.(NP)+VP (V+NP); bu yerda NP=Det+N // ushbu holatda NP
tarkl.b.lda egaga ishora etuvchi PossP kelsa, u holda sintez bosqichida
tus!unl? qoldirilishi hamda o‘zidan keyin keluvchi otga PossPga
tegishli bo‘lgan egalik qo‘shimchasini berishi kerak, shunda tarjima
me’y(?rlashadi: S (NP)+VP (V+NP)=>PP+ning+N+EG+
PP+ning+N+EG+V — transformatsion metodning bir ko‘rinishi
ga!)da muayyan qismlarning tushirib qoldirilishidir. Yuqoridagi
chnzmad:a\ eng sodda gap qolipi berilgan, biroq gapni, shuningdek,
qolgan ikkinchi darajali bo‘laklar bilan kengaytirish mumkin, u
holda tarmoglanish yana davom etadi. Natija: My brother reads his
book => Mening akam kitobini o ‘giyapti.

. O‘gbek tjlida egalik va ko‘plik qo‘shimchalarining qo‘shilishiga
doir lmlc?wy qoidalar qabul qilingan. Ushbu qoidalarni
modellashtirish zarur bo‘lgan jihatlarini tahlil gilamiz. Masalan,
matn quyidagicha berilgan bo‘Isin: My town is Andijan.

Har bir komponent morfologik sathda aniqlashtiriladi:
PossP+N+is (to be) +PN

Gapning bosh bo‘laklari oydinlashtiriladi: S (ega)+ P (kesim)

. Fe’lgacha bo‘Igan qism ega guruhi hisoblanadi va uning modeli
aniqlashtiriladi:

. 'Ega guruhining tipi aniqlashtiriladi: ot guruhi yoki nominal
birliklar (NP) turkumi tahlil gilinadi.

Ot guruhi (NP) ikkiga bo‘linadi: 1) Ph+Noun->otdan oldin
kelchhi birikmalar; 2) Noun+Ph-> otdan keyin keluvchi birikmalar.
Har ikki holatda ham birikmalar otga tobelanadi. NP gapda barcha
gap bo‘laklari bo‘lib kela oladi. NP =N+ Prep. + Article+ Adj.
+Noun-> the man in the black coat (qora kurtkadagi kishi), the book
abou{ my life (mening hayotim haqidagi kitob). Bu kabi birikmalar
al.csarlyat hollarda ingliz tilidagi predlog bilan bog‘lanadi. Ph+N
ning strukturasi  quyidagicha:  Q+Det.+AdjM+NM  (noun
modifier)+N. Bu kabi birikmalar quyidagi morfologik modelda
shakllanadi:

'l). {Q (quantifier: one, two...) | M (modifier: noun, adjective,
participle, gerund) | D (determiner: Possessive pronoun, article,
P.ronoun, numeral)} +N=> K (kvantifikator)| M (modifikator: ot yoki
sifat) | D (aniglovchi, PP (kishilish olmoshi) {men, sen+ning(n0-1)}
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Il {u, biz, siz, ulart+ning} +N+EQ || {u, biz, siz, ular+ning} +N+EQ //
tahlil quyidagi algoritm bo‘yicha olib boriladi:

egalik qo‘shimchasi shaxs-songa qarab tanlanadi: my ->im|-m,
your ->ing|-ng, his, her, its ->-i, our->-miz|-imiz, your ->-ngiz|-ingz,
their ->-lari

o‘zbek tilida egalik qo‘shimchasi qo‘shilganda fonetik hodisaga
uchraydigan ot turkumi turlari aniqlanib, muayyan turga biriktiriladi:

tovush tushish: Ntt {burun, shahar, o‘g‘il, ko‘ngil...} +EQ->
shahar+im=> shahrim;

tovush orttirilishi: Nto {parvo, obro‘, mavqe, mavzu, avzo...}
+y+EQ-> parvo+im=> parvoyim;

tovush almashinish k<g, q<g‘: Nta{yaxshilik, tilak, bilak,
kubok, tayoq...}+EQ=>tilak+im=>tilagim;

Shuningdek, ingliz tilidagi ayrim artikltot komponentli
birikmalarda semantik xususiyat yaqqol seziladi: The English —
ingliz xalqi; English — ingliz tili. Ot guruhi tarkibida artikl kelganda
muayyan qoidalar kiritilishi kerak: 1) o‘zbek tiliga tarjima
qgilinganda semantik ma’no anglatuvchilar guruhi; 2) tarjimada
ma’no anglatmaydigan artiklli otlar guruhi. Noaniq artikl a, an
quyidagi holatlarda tarjima qilinadi: 1) aan+tNumber+N=> a
hundred (bir yuz); 2) ajan +Time => an hour; a year| minute| month
(bir soat, bir-yil, bir minut, bir oy); 3) alan+Number+N+N=> a four
floor building (to ‘rt gavatli bino).

Sanalmaydigan otlar na birlikka, na ko‘plikka mansub. Odatda
ularning oldidan a / an artikli ishlatilmaydi. Biroq artikllar hisob
so‘zlar bilan ham kelishi mumkin: a pound of butter, a piece of
furniture. Ularning modeli alan+NW  (numerative word)+P
(predlog)+UnCN. Ayrim birikmalar quyidagi tarkibda voqealanadi:
Num+(N+s)+UncN=>Num+N+N (bu holatda o‘zbek tilida KQ
qo‘shilmaydi) two spoons of sugar (ikki qoshiq shakar). So‘zma-
so‘z tarjimaga yo‘l qo‘ymaslik uchun bu kabi birikmalar
ma’ lumotlar bazasida berilishi kerak.

Aniq the artik] belgilangan qoidalarga ko‘ra qo‘llaniladi, biroq
ayrim hollarda ma’noga ta’sir etgan shakllarni ham inobatga olish
zarur. Art+PN+N|Art+(PN+s)=>PN+lar (bu holatda artikl atoqli
otga tegishli ismni, unga alogador boshqa ismlarni ham pazarfia
tutadi). The Johnson family / the Johnsons (Jonson va uning oila
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a’zolari). Shuningdek, Art+Adj+V=>Adj+lar (bu holatda sifatning
oldidan aniq artikl ishlatilib, uning aniglanmishi bo‘lmasa otlashib,
ko‘plik ma’nosida ishlatiladi). The poor live in this village
(Kambag ‘allar bu qishlogda yashaydilar).

Kompyuterli morfologik tahlilda modellashtirish metodi
ahamiyatga ega. Aynigsa, sintaktik tahlilda erkin kontekstli
daraxtsimon modellashtirish usuli komponentlarni ajratishda qulay.
Model u yoki bu obyektni o‘rganishga xizmat giluvchi vositadir.
Tabiiy tilni butunlay bir qolipga solish to‘g‘ri emas, biroq mashina
tili uchun modellashtirish, tilni formal ko‘rinishga keltirish
natijaning  anigligiga hizmat qiladi. So‘zlarning semantik
maydonlari, valentlik xususiyatlari ham inobatga olinsa, maqgsadga
muvofiq. Tahlilning to‘g‘ri olib borilishi dasturning algoritmik
bosqichini belgilab beradi.

5.3. Morfologik analiz (morfoanalizator)

O‘ttiz yildan oshigroq davr mobaynida kompyuter morfologiyasi
uchun turli texnologiyalarni yaratishga doir tadgiqotlar olib
borilmoqda. “Ma’lumotni algoritmik qayta ishlashning lingvistik
masalalari” (1983) monografiyasi mualliflarining fikricha: tillar
uchun morfologik tahlil gilishning o‘nlab algoritmlari ishlab
chigilgan. Algoritmning bir yo‘nalishi bu so‘z oxiridagi harfiy
birikmalarni qamrab oluvchi ma’lumotlar bazasidan foydalanadi.
Bunday lug‘atda ehtimollik statistik qayta ishlash natijasida
ma’lumotlar olinadi. Natijada morfologiyaning universal modeli
hosil bo‘ladi. Avtomatlashtirilgan morfologik tahlil turlari sifatida
quyidagilarni ko‘rsatish mumkin:

e Mantigiy ko‘paytirish metodi orqali morfologik analiz;

e Lug‘atsiz jadval orqali morfologik analiz;

e So‘zlar asosiga asoslangan morfologik analiz (So‘zlar
asosiga asoslangan morfologik analiz Yevropa tillari uchun
moslashtirilgan. Unda qo‘shimcha yordamchi jadvallardan
foydalaniladi. Bunday analiz 32 blokdan iborat.);

e So‘zshkallariga ko‘ra morfologik analiz.

So‘zshakllariga ko‘ra morfologik tahlil qilish ham keng
yoyilgan. Unga ko‘ra so‘z morfemalarga ajratiladi. Bunda quyidagi
muammolar kuzatiladi: a) so‘z lug‘atdan topilmasligi mumkin. U

112

holda o‘sha so‘zning qaysi so‘z turkumga tegishli ekanligi
aniqlanadi. Chunki keyingi grammatik (sintaktik) analizni e’tibordan
chetda goldirmaslik kerak; b) agar har bir so‘zshakl alohida leksik
birlik bo‘lsa, turli so‘zshakllarini identifikatsiya qilish uchun boshqa
zaruriy atributlar, so‘zlarning o‘zagi va affikslar ro‘yhati kiritilishi
kerak. So‘zshakllari orqali morfologik analiz qilish quyidagi
operatsiyani amalga oshiradi:

-so‘z shakl morfem segmentlarga ko‘ra xuddi zanjir bo‘lib
birikadi;

-so‘z shakl morfem segmentlar zanjiri sifatida tartiblanmagan
yangi elementlar to‘plami — morfemalarga almashtiriladi;

-so‘z shakllar morfemalar to‘plami sifatida ma’lumotlar
yoziladi;

-bu ma’lumot so‘z shakllari haqidagi yakuniy xulosa bilan qayta
to‘ldiriladi.

Mantiqiy ko‘paytirish metodi orqali morfologik analiz qilish
flektiv tillar uchun foydalaniladi.

Turkiy tillar bo‘yicha morfologik analizator yaratish masalasi
o‘tgan asrning 60-yillaridan boshlab o‘rganila boshlangan. O‘sha
davrdan boshlab ko‘plab tadgiqotlar yuzaga chiqdi®'. Xususan, tatar
tili morfologik modeli bo‘yicha analiz qilish 1990-yillarning
o‘rtalaridan boshlab amaliyotga tadbiq etila boshlandi. O‘sha davrda

81 Kemal Of1 azer. Two-level Description of Turkish Morphology. Literary and Linguistic
Computing, — Vol. 9, No 2, — 1994.; 2. Altintas K., Cicekli I. A morphological analyzer
for Crimean Tatar // Proceedings of the 10th Turkish Symposium on Artifi cial
Intelligence and Neural Networks (TAINN’2001). — 2001. — P. 180-189.; 3. Cagn
Coltekin (2014) A Set of Open Source Tools for Turkish Natural Language Processing In:
Proceedings of the Ninth International Conference on Language Resources and
Evaluation (LREC’14) Ed. by N. Calzolari et al. 1079-1086.; 4. G. Kessikbayeva and 1.
Cicekli, “Rule based morphological analyzer of Kazakh language,” in Proceedings of the
2014 Joint Meeting of SIGMORPHON and SIGFSM. Baltimore, Maryland: ACL, June
2014, pp. 46-54.; 5. C. Tantug, E. Adali, K. Ofl azer. Computer Analysis of the Turkmen
Language Morphology, 5th International Conference on NLP( FinTAL 2006), Turku,
Finland, 186-193, 2006.; 6. M. Orhun, C. Tantug, E. Adali. Rule Based Analysis of the
Uyghur Nouns, International Journal of Asian Lang. Proc.,19(1), 33-44, 2009.; Hsi6o
A.B., llleiimosna A.B. ABToMaTHUECKHH MOPQONOrHYECKuiA aHaNu3 UId KOpIycoB
TIOPKCKHMX A3b1KOB // Dunonorus 1 kynsTypa. 2014. Ne 2 (36). C. 20-26; 6. [si6o A.B.,

IlleiimoBuy A.B. ABTOMaTHHECKHH Mop{onoruueckuii aHanu3 1A KOpIrycos XaKacCKOro
¥ JpeBHETIOPKCKONO A3BIKOB // HayunoeoGo3penue CasHo-Anras. Cepus: @unonorus. Ne

8,2014. C. 9-30.
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tatar tilining morfologik analizatori uch modelga asoslangan:
generativ, paradigmatik va ikki bosqichli model. Tatar tilining
dastlabki morfologik analizatori ikki fayldan iborat bo‘lgan. Birinchi
fayl —qoidalar fayli (Rules), ikkinchi fayl- leksik birliklardan iborat
leksikon (o‘zak va affiksal morfemlardan tashkil topgan) hamda
ularning morfotaktik qoidalarining izohi ham tavsiflangan. Leksikon
o‘z ichida ichki leksikondan iborat. Ichki leksikonning tuzilishi
graﬂ_ar bilan bog‘lig. Ushbu analiz FST (finite state transducer),
ya'ni avtomatik oxirgi bosqich transyutiri texnologiyasi orgali
amalga oshirilgan®. Endilikda turkiy tillarni o‘z ichiga olgan®
morfologik analizator, sintezator (boshqird, gagauz, turk, qozoq,
tatar, qoraqolpoq, qirg‘iz, qrim-tatar, qo‘miq, chuvash, o‘zbek,
uyg‘ur, tuva, saxa, no‘g‘ay) va mashina tarjimasiga (boshgqird, turk,
qozoq, tatar, qoraqolpoq, qirg‘iz, qrim-tatar, qo‘miq) mo°ljallangan
plat.formadan foydalanish mumkin. Ushbu platformada (16-rasm)
to°lig morfologik analiz gilish imkoniyati chegaralangan, buni yana
takomillashtirish zarur.

” TUurXic
OTKDPBITaA NNAaThopMa MALUWHHOTO nepesons

Aanx y <l i =

Beogmmbin i e klabye Loranan
TEECT

AHaNmaUPonaTh

men " men < prn pers pl-s5g-nom
maktabga ~+ maktab < n dat

boraman n- bor «+ v-iv aer pl-3g

# UL Cyneiimanos, P.A. Tunsmymumn, P.P. Tataynnun  Mopdgonoruyeckuii
AHaMH3aTOP TaTapCKOro A3bIKa Ha OCHOBE JIBYyXYPOBHEBOH MOJEH Mop(bonorim /
Turklang. 2017, Kazan. -P. 8.

% http:/turkic.apertium.org
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Kompyuter orqali matnni (og‘zaki va yozma) analiz qilish
quyidagi bosqichlarda olib boriladi:

- fonetik

- grafematik

-morfologik

- sintaktik

-semantik

Matnni normallashtirish jarayoni morfologik analiz bilan bog‘liq
bo‘lib, quyidagi bosqichlarga ega bo‘ladi: tokenizatsiya-
>lemmatizatsiya->stemmizatsiya.

Tokenizatsiya — matndagi so‘z shakllarini aniqlab olish;

Lemmatizatsiya — so‘zlarning lug‘atdagi ifodasini aniqlab olish;

Stemmizatsiya— derivativ so‘zlarning o‘zagini aniqlab olishi.

© € 4 liessouee | wmophoenshzsoyverof woeds
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Generate and Stem your word

& enter your vword in this editline

i e - bc!a:Rnu‘lwrd{mun)
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fo: Plural ending (noun)
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15-rasmda  o‘zbekcha so‘zlarning morfologik  analizi
ko‘rsatilgan®. Ushbu dastur so‘zni morfologik analiz qilishda
chapdan o‘ngga qarab tahlil qilish algoritmiga asoslangan.

Morfologik analiz sintaktik tahlil uchun muhim ahamiyatga ega.
Chunki avtomatik tarzda matnni komponentlarga ajratishda u yoki
bu so‘zning qaysi so‘z turkumga tegishli ekanligini aniglab olish
zarur. Kompyuterlashtirilgan morfologiyaning (computational
morphology) asosiy vazifasi “kiruvchi belgilar yoki fonemalardan
iborat so‘zlarning analiz holatida chiquvchiga yetkazish®”.

Ot: bola+jon+lar+im+dagi+lar+niki+mas+mi+kan+a; sodda
fe’l: o‘qi+t + tir + ma + yot + gan + lig + i + ni; qo‘shma fe’l:
mashq  qil+dir+ish+ayot+gan+lar, ko‘makchi fe’lli so‘z
qo‘shilmasi: ber+dir+tir+ib yubor+ma+yot+gan+dan+mitkan+a
va boshgalar. Inson uchun so‘zlarning morfologik shakllanishi,
ya’ni uni nutqda voqealanishi, so‘z asosi va qo‘shimchalarga ajratish
tabiiy hodisa. Biroq so‘zlarning avtomatik tahlilida bu protsedura
sifatida qaraladi.

Kompyuter lingvistikasida olib borilgan ishlarda avtomatik tahlil
quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga oladi:

- Frazalarni leksik qayta ishlash;

- Qo‘shimchalarni identifikatsiyalash.

An’anaviy tilshunoslikda morfologik analizga  “nima
tasniflanadi?”, degan savol qo‘yilsa, kompyuter lingvistikasida
matndagi so‘zshakllar “qanday tahlil qilinadi?”, degan masala
ko‘ndalang qo‘yiladi. Ayrim manbalarda ko‘rsatilishicha,
morfologik analizning bir qancha yo*nalishlari mavjud. Unga ko‘ra,
so‘z asosi va qo‘shimchalarni tekshirish va so‘zshakllarining
ehtimollik holatiga ko‘ra asos va qo‘shimchalarni ajratish usuli
analizning modellashtirishning klassik sxemasi bo‘lib, so‘zlardagi
oxirgi harfiy birikmalardan iborat ma’lumotlarga asoslanadi. Ushbu
ma’lumot lug‘atni ehtimolga oid statistik ko‘rsatkich bilan
belgilaydi.

Flektiv tillarda so‘zlarning tartibi gap bo‘laklarini aniglashda
| yordam beradi, agglyutinativ tillarda kelishik va ko‘makchilar

% www.uzmorphoanalyzer.ru
i 8 The Oxford handbook of computational linguistics (edited by Mitkov R.) — Oxford,

2003.-P. 63
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sintaktik vazifani bajarishga xizmat qiladi. Xususan, qaratqich
kelishigi qo‘shimchasi hamisha qaratqish aniqlovchining grammatik
vositasi: kitobning mugqovasi; shu o‘rinda, boshqa kelishik va
qo‘shimchalar hol va to‘ldiruvchining qo‘shimchalari bo‘lib keladi:
mendan so ‘ralmoq (to ‘ldiruvchi) —tongdan (hol) yo ‘Iga chigmoq va
boshg.

Biroq morfologik analiz bu faqat u yoki bu kategoriyalarni tahlil
qilish bilan cheklanmaydi. Yuqorida tilga olingan ba’zi muammoli
holatlar uchun Rodolfe Delmonte leksikon uchun quyidagi lingvistik
kategoriyalarni ko‘rsatib o‘tadi®:

e grammatik kategoriyalar

e semantik kategoriyalar

o diskurs darajasidagi kategoriyalar

e sintaktik kategoriyalar

e yondashuvli (aspectual) kategoriyalar

¢ semantik konseptual kategoriyalar

e chegaralangan leksik birliklar

e grammatik cheklovlar

Bu tasniflash italyan tili uchun bo‘lib, uning lingvistik tomonlari
hisobga olingan.

Matnlarni tahlil giluvchi avtomatik analizatorni yaratishda
dastlabki bosgich sifatida o‘zbek tilining elektron morfologik
lug‘atini yaratish masalasi qo‘yiladi. Unga ko‘ra, har bir so‘zning
qaysi so‘z turkumining aniq statistikasi ko‘rsatiladi. Har bir
leksemaning muayyan morfologik xususiyatlari jadvallarda aks
etadi. Undan keyin har bir leksemalar so‘z turkumlari bo‘yicha
to‘plamlarga  birlashadi. To‘plamlarga ajratishda ana shu
leksemalarning umumiy semantik, qolaversa, formal jihatlari
inobatga olinadi. To‘plamlarga ajratilgan har bir so‘zga qo*shilishi
mumkin bo‘lgan qo‘shimchalar kombinatsiyasi aniqlanadi. Undan
oldin barcha qo‘shimchalar funksional belgilariga ko‘ra guruhlarga
ajratilib, ularning o‘zbek tilidagi barcha bo‘lishi mumkin bo‘lgan
mantiqiy bazasi shakllantiriladi.

8R_Delmonte. Computational Linguistic Text Processing: Lexicon, grammar, Parsing and
Anaphora Resolution, Nova Science Publishers, Inc. New York, 2008, 4-5
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qo‘llanilishi grammatik qoidaga asoslangan holda shakllantiriladi.

O-zbek tilining morfotaktik imkoniyatlari quyidagicha bo‘ladi:
Prefiks (1)+o ‘zak (2)+yasovchi qo ‘shimcha (3)+lug ‘aviy shakl

yasovchi qo ‘shimcha (4)+ sintaktik shakl yasovchi qo ‘shimcha.

O‘zbek tilining morfologik analizi uchun ikki bosqgichli chekli
avtomat (FST —two level morphology) texnologiyasi mos keladi.
PC-KIMMO kabi ikki bosqgichli morfologik analizator
instrumentlaridan  foydalanuvchilar uchun qo‘llash imkoniyati
yaratilgan. FST texnologiyasi dastlab fin tili uchun Koskenniemi, Tilning morfologik qoidalarini morfotaktik analiz gilishning ikki
ingliz tili morfologiyasi uchun Antvort tomonidan qo‘llanilgan®’. xil yondashuvi mavjud: 1) paradigmatik; 2) avtomatik.
Keyinchalik ikki bosqichli morfologik analizator yapon®, koreys®’, FST texnologiyasi bo‘yicha o‘zbek tilining morfotaktik

qoidalarini quyidagicha yozamiz:

turk®, arab®' va mongol®? tillari doirasida foydalanilgan.

Chekli morfologik avtomat uchun quyidagi fayllar yaratilgan: 1)
“Qoidalar-Rules” bunda alifbo, fonologik qoidalar va fonetik
hodisaga uchraydigan maxsus fonemalar (bunda o‘zbek tili uchun
har ikki grafema asos qilib olindi: kirill va lotin); 2) Lug‘at-lexicon
(bunda barcha so‘z turkumlarining o‘zak va sodda yasama shakli
kiritiladi). FST texnologiyadan foydalanib mavjud morfologik
leksikon transyuterda, qoidalar ikki bosqichli qoidalar transyuterida
(two-level rule transducer) kompilyatsiya qilinadi. So‘ng
kompilyatsiya qilingan leksikon va qoidalar birlashtiriladi. Buning
uchun compose buyrug‘idan foydalaniladi. Qoidalarga kiritilgan
morfologik kategoriyalar uchun maxsus belgilangan teglar (Noun-ot,
+Poss-egalik olmoshi, P-shaxs, +SG-birlik, +PL-ko‘plik tarzida)
compose qilingandan so‘ng ular birlashtiriladi. Qoidalarni yakunlash
uchun ifodalar so‘ngida # belgisi qo‘yiladi.

O¢zbek tilining morfotaktik imkoniyatlari

Morfologik tahlilda morfotaktik holat birlamchi sanaladi (6-
chizma). Chunki o‘zakdan keyin gaysi qo‘shimchalarning ketma-ket

87 Antworth, E.L., 1990, PC-KIMMO: A Two-level Processor of Morphological Analysis,
Summer Institute of Linguistics, Dallas, TX. L.
8 Alam, Y.S., 1983, Two-level Morphological Analysis of Japanese, Texas Linguistics

Forum 22, pp. 229-252 .
 Kim, D. B., Lee S. J., Choi, K.S., and Kim, G.C., 1994. A two-level morphological

analysis of Korean, In Proceedings of the 15th conference on Computational linguistics -
Volume 1 (COLING '94), pp. 535-539.

% Oflazer, K. 1994, Two-level description of Turkish morphology, Literary and
Linguistic Computing, Literary and Linguistic Computing Volume9, Issue2 pp. 137-148.
*!Arabic Finite State Morphological Analysis and Generation, In COLING-96,
Cophenagen, pp. 89-94. o

? Jaimai, P., Zundui, T., Chagnaa, A., and Ock, C.Y., PC-KIMMO-based Description of
Mongolian Morphology, International Journal of Information Processing Systems Vol.1,
No.1, 2005 pp. 41-48.
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LEXICON NumC
+SG: Possl;
+PL:lar Poss2;

LEXICON NumV
+SG: Poss? ;
+PL:lar Poss2;

LEXICON Possl
+PP1+PSG:m Case ;
+PP2+PSG:ng Case ;
+PP3+PSG:si Case ;
+PP1+PPL:miz Case ;
+PP2+PPL:ngiz Case ;
+PP3+PPL:i Case;
0:0 Case;

LEXICON Poss2
+PP1+PSG:im Case ;
+PP2+PSG:ing Case ;
+PP3+PSG:i Case;
+PP1+PPL:imiz Case ;
+PP2+PPL:ingiz Case ;
+PP3+PPL:i Case;
0.0 Case;

LEXICON Case
+NOM: PrePrefinall

+ACC:ning Final ;

.
b
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+GEN:ni PrePrefinal2 ;
+DAT:~*Ga PrePrefinall ;
+LOC:da  PrePrefinal2 ;
+ABL:dan PrePrefinall ;

LEXICON PrePrefinall
0:0 Final ;
+PART:mi Final ;
+PART:ku Final ;
+PART:-*Ya Final ;
+PART:-da Final ;
+PART:-chi Final ;

LEXICON PrePrefinal2

0:0 Final ;

+PART:mi Final ;

+PART:ku Final ;

+PART:-~Ya Final ;

+PART:-chi Final #

Sp‘Z yasovchi qo‘shimchalarning stemmizatsiyasida ba’zi
qo‘shimchalarni aniqlash murakkab hisoblanadi: yog ‘ingarchilik,
zargarchilk, paxtachilik. Har uch so‘zning yasovchi qo‘shimchasi —
garchilik, biroq so‘z yasovchi go‘shimcha sifatida —gar, -chi, -lik
afﬁks.lari ham mavjud. Shu o‘rinda so‘zlarning ma’lumotlar bazasiga
murojaat etiladi: yog ‘in+garchilik, zar+gar +chilik, paxta+chi+lik.

Ayrim so‘zlarga sintaktik shakl yasovchi qo‘shimchalar
qo‘shilganda o‘zagida o‘zgarish bo‘luvchi so‘zlar mavjud:

burun+im=>burnim- tovush tushishi

shahar+im=> shahrim- tovush tushishi

u+ga=>unga tovush ortishi

kapalak+im=>kapalagim

Ushbu holatni morfologik analizda hal qilish mumkin. Buning
uchun maxsus qoida orqali o‘zagida o‘zgarish bo‘ladigan
so‘zlarning morfotaktik qoidalari FST tilida quyidagicha yoziladi:

Alphabet (Alifbo)

abcdefghijklmnopqrstuvxyz‘%: 6uR@rrxx
KMIMENPCIITBX#H31a33H0yEOABD
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%i#:0

%" Y:0 %Yy %Y

%"G:g %"G:k %°G:q %"G:¥r %"G:r %G:K

%" K:k %"K:g %"K:r %"K:k

%"Q:q %" Q:g %"Q:r %Q:K

%" A:a %"A:0 %"A:a

%" U:u %"U:0 %"U:y

%":i %0 %™n

%"V:a %"V:0 %"V:a

%" "W:i %"W:0 %"W:u

%"P:a %P:y %"P:a %"P:ii ;

Sets (to‘plam)

LatVowel=aieou;

CyrVowel=aeyuoséway;
LatCons=bcdfghjlmnprstvxzkq;
LatConsMinus=bcdfghjlmnprstvxz;

CyrCons =K 6 yaGrFXKMAIMHOPCW TBXH3UK
CeronsMinus=6q,u¢rrxxcmnMancmTBxﬁsu;
LatLetter=aieoubcdfghjlmnprstvxzkq;
Ceretter=aeyuoaéloﬂ)“qun(brFx)KMﬂMancm

TBXH3UK,;

Rules (qoidalar)

"Y is dropped after consonant”

%"Y':0 <=> [:LatCons | :LatCons] [:‘]* [:%-]* _;

"Y remains after Latvowels"

%"Y:y <=> :LatVowel [:‘]* [:%-]* _;

"Y remains after Cyrvowels"

o, AY i <=> :CyrVowel [:‘T* [%-]* _;

Kitob so‘zi misolida uning grafigi quyi
(7-chizma):

O¢zbek tilidagi matn
bois bizning morfotaktik qoidal
fonemalar uchun har ikki
morfologik analiz sintaktik parsin

dagi ko‘rinishda bo‘ladi

lar ham kiril, ham lotin grafikasida bo‘lgani
ar uchun yoziladigan goidalarimizda
grafema hisobga olingan. Ushbu
g uchun ahamiyatlidir.
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7-chizma
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Ushbu holatda matndagi har bir komponent so‘z turkumi sifatida

' qaraladi. So‘zlar gapda sintaktik aloqaga kirishar ekan grammatik -

jihatdan shakllanadi. Buning uchun so‘zlarning lug‘atdagi shaklini
aniqlashda lemmatizator kerak bo‘ladi. Erishilgan natijalarning
ayrimlarini namuna sifatida keltiramiz:

! yoz+NEG+PRES+P1+PL+PART:yozmayapmizku
yoz+NEG+PRES+P1 +PL+PART:yozmayapmizmi
yoz+NEG+PRES+P1 +PL+PART:yozmayapmiz-da
yoz+NEG+PRES+P1 +PL+PART:yozmayapmiz-a
yoz+NEG+PRES+P1+SG:yozmayapman
yoz+NEG+PRES+Pl+SG+PART:yozmayapmanku
yoz+NEG+PRES+Pl+SG+PART:yozmayapmanmi
yoz+NEG+PRES+P1 +SG+PART:yozmayapman-da
yoz+NEG+PRES+P1+SG+PART:yozmayapman-a
yoz+NEG+PRES+P3+PL:yozmayapsizlar
yoz+NEG+PRES+P3+PL+PART:yozmayapsizlarku
yoz+NEG+PRES+P3+PL+PART:yozmayapsizlarmi
yoz+NEG+PRES+P3+PL+PART:yozmayapsizlar—da
yoz+NEG+PRES+P3+PL+PART:yozmayapsizlar—a
yoz+NEG+PRES+P3+SG:yozmayapti
yoz+NEG+PRES+P3+SG+PART:yozmayaptiku
yoz+NEG+PRES+P3+SG+PART:yozmayaptimi
yoz+NEG+PRES+P3+SG+PART:yozmayapti-da
yoz+NEG+PRES+P3+SG+PART:yozmayapti-ya
yoz+NEG+PRES+P2+PL:yozmayapsiz
yoz+NEG+PRES+P2+PL+PART:yozmayapsizku
yoz+NEG+PRES-I—P2+PL+PART:yozmayapsizmi
yoz+NEG+PRES+P2+PL+PART:yozmayapsiz—da
yoz+NEG+PRES+P2+PL+PART:yozmayapsiz-a
yoz+NEG+PRES+P2+5G:yozmayapsan
yoz+NEG+PRES+P2+SG+PART:yozmayapsanku
yoz+NEG+PRES+P2+SG+PART:yozmayapsanmi
yoz+NEG+PRES+P2+SG+PART:yozmayapsan-da
yoz+NEG+PRES+P2+SG+PART:yozmayapsan-a
yoz+NEG+PAST+DEF+P2+PL:yozmadingiz

yoz+NEG+PAST+DEF+P2+PL+PART:yozmadingizku

yoz+NEG+PAST+DEF+P2+PL+PART:yozmadingizmi
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yoz+NEG+PAST+DEF+P2+PL+PART:yozmadingiz-da 8-CHIZMA

yoz+NEG+PAST+DEF+P2+PL+PART:yozmadingiz-a R
yoz+NEG+PAST+DEF+P2+SG:yozmading S -
yoz+NEG+PAST+DEF+P2+SG+PART:yozmadingku e e
yoz+NEG+PAST+DEF+P2+SG+PART:yozmadingmi ‘ Payt ravishdoshi ol 41, 40,
yoz+NEG+PAST+DEF+P2+SG+PART:yozmading-da +Guncha. +Kuncha +th — — s
yoz+NEG+PAST+DEF+P2+SG+PART:yozmading-a +Quncha frguacha, | [ — Hozrgimmon ™ T |
yoz+NEG+PAST+DEF+P1+SG:yozmadim +KunIMcha, +Quacha Birgatik Hozirgi zamon +a BoTishslly
kitob+SG+NOM :kitob *sh, Hsh e
kitob+SG+NOM+PART:kitobku Payt ravishdoshi Hozirgl:

kitOb+SG+NOM+P ART:kitobmi __+Gach, +Kach, +Qach +moqda I
kitob+SG+NOM+PART:kitob-da " T riotat ravishdoshivib, +b Botishsalie {1
kitob+SG+NOM+PART :kitob-a Hozirgi:
kitob+SG+NOM+PART:kitob-chi | [Tolatavisndoshi e mmas
kitob+SG+GEN :kitobni *a.y Bo'lishsigll | yozirgi:
kitob+SG+GEN+PART :kitobniku ' || Holat ravishdoshi+Gancha, L K +yotr, Shart mayli
kitob+SG+GEN+PARTkitobnimi Kancha, +Qancha vmay || AU ™
kitob+SG+GEN+PART :kitobni-chi . o'tgan

kitob+SG+GEN+PART kitobni-ya ravishdoshi+Gudek.+Kudek.+ | T . « —
kitob+SG+ACC:kitobning i ||
kit0b+SG+DAT:kit0bga | Harakat-nomi +Ish, +sh ¢ - +moqchi
kitob+SG+DAT+PART :kitobgaku = I
kitob+SG+DAT+PART:kitobgami ‘ Ha'akat.nomll +Gan, +Kan Shaxs'_ ; — prw—

” kitob+SG+DAT+PART kitobga-da , 1 .
kitob+SG+DAT+PART kitobga-ya i oL e, || ssam, i,
kitob+SG+DAT+PART:kitobga-chi — 1] +b, +1b ; el

! kitob+SG+ABL :kitobdan - ,

.3 kitob+SG+ABL+PART :kitobdanku A 4 !

\ kitob+SG+ABL+PART:kitobdanmi yuklama:

kitob+SG+ABL+PART kitobdan-da T s, 4chi, 2, +y2

: kitob+SG+ABL+PART:kitobdan-a

:; kitob+SG+ABL+PART :kitobdan-chi +Gan, +Kan, +Qan, +YDigan, _I
kitob+SG+LOC:kitobda *ADian, YT ‘

| tugash

j ~ 8-chizmada fe’l so‘z turkumining grammatik qo‘shimchalarini ' -

| qo‘shilishi algoritmi tasvirlangan. Muayyan miqdordagi suffikslar
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birgalikda qo‘shimchalar kombinatsiyasini hosil qiladi.
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O‘ZBEK TILINING DERIVATIV IMKONIYATLARI

‘ bMa’l.u.motlar ba.zasifla o‘zbek tiliga oid resursning kamligi
10( zbek tili morfologuyas:da ayrim muammolarni keltirib chigaradi
ontekstda {shtxrok etayotgan fe’llarni to‘g‘ri morfemlarga ajratish'
uchun ulamlr-ng ta.lsmﬁ to‘g’ri tuzilgan bo‘lishi kerak. Grammatik
flfﬁkslar an:«.}h.z cplinganda so‘zlardagi derivativ imkoniyatlar ham
inobatga olinishi kerak. Quyidagi jadvalda fe’l so‘z turkumini

yasashda ishtirok etuvchi o ‘zak+affiks larning jadvali keltirilgan:

Ot+ -2 =>sana, -an =>kuchan, -i=>ranji, -ik=>ko‘zik, -
Ir=>gapir, -y=> kuchay, -ka=>iska, -1a=>gulla, -
lan=>faxrlan, -lash=>ommalash, -lasl,nir
=>se.1hnalashtir, -sit=>aybsit, -sira=>suvsira, -ig =>
yo‘lig, -g‘ar=> jamg*ar, -qar =>boshqar

S- + — . < . .

ifat -a=>qliyna, -i=>tinchi, -ay=>toray, -la =>maydala, -
lan=.>shodlan, -lash  =>osonlash, -lat=> -
lashtir=>soxtalashtir, -r=>qisqar, -ar =>oqar, -si
=>garangsn., -sin =>yotsin, -sira=>begonasira, -

oo t=>to’lat, -it=>berkit, -iq=>namiq

on -ik=>birik, -lan=>ikkilan, -lash=>birlash
Olmosh+ -la =>sizla, -si =>mensi, -sira=>sensira
Ravish+ -ik=>kechik, -ir=>ko‘pir, -ay=>ko‘pay, -la=>tezla, -

lash=>birgalash, -sit=>kamsit, -chi=>ko*pchi

Ta 3 ‘ — 3 - . .
qlid so‘z + -a=>shildira, -illa =>guvilla, -ur=>tupur,
ira=>yaltira,  -la=>gumburla,  -ra=>ma’ra,

shi=>g‘ingshi, qir=>hayqir

Modal so‘z+ —la=>yo‘qla, -0l =>yo*‘qol, -ot=>yo‘qot

+modal -i'msira=>kulimsiramoq, -ingira=>oqarinqiramoq, -
k!la=>tepkilamoq, -qila=>chopqilamoq, -
glla=>yugurgilamoq, -g‘ila=>ezg‘ilamogq, -
ish=>to‘lishmoq, -q=>tutagmoq, -iq=>toligmogq, -
k=>junjikmog, -ik=>ko‘nikmoq, -la=>savalamoq, -
ala=>quvalamogq, -qi=>yulqimogq, -g‘i=>to‘zg‘imoq, -
a=>buramoq '

qo‘shimchalar+
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So‘z turkumlarining 56 turdagi lug‘aviy shakl yasovchi
go‘shimchalari mavjud. Ma’lumotlar bazasida 80000 ta birlik bo‘lib,
ularning grammatik kategoriyalari ichki kategoriyalarga ajratilgan.

Ba’zi qo‘shimchalar omonim sanaladi. Ular ham ot, sifat va fe’l
yasash xususiyatiga ega. Shu bois har bir qo‘shimchaning
morfosintaktik modelini aniqlash orqali bunday muammoni hal
gilish mumkin. Shuningdek, ayrim shakldosh leksemalar
omonimiyani hosil qilib, ularning hech ganday qo‘shimchasiz kelgan
holatini aniqlashda sintaktik model yoki morfosintaktik modelga
tayaniladi: och: och rang —qorin och. Ushbu so‘z qo‘shma
so‘zlarning yoki iboralarning ham tarkibi bo‘lib kelishi ham
mumkin.

Ishtahani och +ib {ber, bo‘l, chiq, ket, ko‘r, qo‘y, tashla}

+a {bil, boshla, ol}
Ko ‘gilni och+ib { ber, ko‘r, o‘tir, qo‘y, tashla, yubor}
+a {ol}

FST texnologiyasidagi muammolardan biri ko‘p tarkibli
so‘zlardir, chunki ular alohida birlik sifatida analiz qilinadi.
Kompyuter tahlili uchun satr (so‘z) oxiridagi element so‘zning
tugallanganligini bildiradi.

Sirni och, yo‘l och, fol och, gul och ushbu so‘zlar yagona
birliklardir, biroq avtomatik tahlilda ular alohida birliklar sifatida
analiz gilinadi.

Morfologik analiz borasida olimlar o‘zlarining ilmiy garashlarini
bildirganlar: Cerstin Mahlov, Michael Piotrovski®® qo‘shimchalar
kombinatsiyasi chegarasini to‘rt yondashuv asosida belgilaydi: tub
so‘z, affiks, stem, bevosita yondashuv.

O‘tgan asrning 90-yillarida morfologik analiz qilish uch
modelga asoslangan: generativ model, paradigmatik model, ikki
tarkibli  morfologik ~ modelP*. So‘z  turkumini aniglovchi
morfoanalizator uchun dastlabki algoritmlar ikki tarkibli tuzilishga

9 Krister Lindén, Miikka Silfverberg, and Tommi Pirinen HFST Tools for Morphology —
An Efficient Open-Source - ]
9% Cerstin Mahlow, Michael Piotrowski (eds.). JSLIM — Computational Morphology in
the Framework of the SLIM Theory of Language / State of the Art in Computational
Morphology. — Zurich, 2009. -P. 15.
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as?slang.an9.5. Birinchi bosgich har bir so‘zning turkumini aniqlash

bo.lsa, -lkkmchi bosgich ajratilgan har bir so‘zning grammatik
qon,dalanga tuzatishlar kiritish hisoblangan. O‘zbek tili uchun
ma lumot[ar bazasi juda muhim sanaladi. Shuni unutmaslik kerakki
morfoanaliz faqat shakl bilan cheklanib qolmasligi kerak‘

Kon}pyuter lingvistikasida chuqur tahlil qgilish metodi semantik.
analiz deb ataladi. Morfoanalizator quyidagi ikki bosqichdan iborat
bo‘ladi:

- So‘zlarning asosini aniglash;

- So‘zlarning so‘z turkumini aniglash;

- Asosga ko‘ra har bir affiksni tahlil gilish. Bu jarayon chapdan
o‘ngga yoki aksincha bo‘lishi mumkin;

-Har bir qo‘shimchaning turini aniqlash.

- So‘zlarni ma’lumotlar bazasidan o‘qib olish uchun ularning
sgm\follar ketma-ketligiga amal gilinadi. Toki o‘sha so‘z yaxlit birlik
Slfat.ld‘a aniqlanmagunicha bu holat takrorlanaveradi. Morfologik
analizi uchun komponent tahlil metodidan ham foydalanish mumkin.
Unga ko‘ra so‘zning uzunligi aniqlanadi. Shu tarkibdagi simvollar
soniga qarab ma’lumotlar bazasidan qidiriladi. Toki o‘sha so‘z
bazadan aniqlanmagunicha tekshirish davom: etaveradi.

"FS.T texnologiyasi orqali o‘zagida qo‘shimcha qo*shilishi
na’fl_]asma o‘zgarish bo‘luvchi so‘zlarning ham modellari va
qoidalari kiritildi. Ushbu texnologiya orqali matnlarni tahrirlovchi
dastur va kompyuter lingvistikasining morfologik analiz qilishi
kerak bo‘lgan masalalarida unumli foydalanish mumkin.

Avtomatik tahlil qilishning quyidagi turlari mavjud®:

¢ So‘zlaming lug‘atdagi asoslarga ko‘ra analiz qilish

e So‘zlarning lug‘atdagi so‘zshakllariga ko‘ra analiz gilish

e Mantiqiy ko‘paytirish metodi orqali analiz qilish

e Lug‘atsiz jadvallar yordamida analiz qilish

Morfologik tahlil qiluvchi avtomatik analizatorning amaliy
ahamiyati:

1. Avtomatik tahrirda har bir so‘zning orfografik xatosini

- tekshirish va so‘zlardan foydalanish;

:: Harris, 1962; Klein and Simmons, 1963; Greene and Rubin, 1971
Mapuyk }O. KomnsioTepHas TuHrBMcTHKa. — M., 2007. — B. 65.
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2. O‘zbek tilini o‘qgitishda o‘rta va Oliy ta’lim bo‘g‘inlarida
elektron doska va slaydlardan foydalangan holda ta’lim tizimini
yanada optimmallashtirish;

3. Avtomatik tarjimada u yoki bu tildagi matnni o‘zbek tiliga
tarjima qilishda gap strukturalami sintaktik bo‘laklarga ajratishda
har bir komponentning qiymati ana shunda berilgan bazada o‘z
ifodaini topadi, bu esa tarjima jarayonini yengillashtiradi;

4.Chet ellik talabalar uchun avtomatik o‘qitish tizimini
yaratishda muhimligi bilan ajralib turadi.

Amalga oshirilgan ishlarning tahminiy natijasi “B” harfi
misolida ko‘rsatish mumkin:

So ‘z turkumi Leksema (namuna) Statistikasi
ot Badantarbiya - 1460
fe'l Bastala 279
sifat Baadab 750
ravish Baayni 200
son besh 22
olmosh Bari 26
bog ‘lovchi balki 10

Yuklama birgina 4

ko ‘makchi badalida 27

taqlid so 'z bidir-bidir 20

undov so z borakallo 15

modal so ‘z bilishimcha 4

go ‘shimcha ba- 8

So‘zlarni avtomatik morfologik tahlilda biz quyidagi usuldan
ilgan jadvalda aks etadi.

foydalanamiz. Har bir leksema modellashtiri s €
Unda so‘zlarning asosi va unga qo‘shimcha jadvallar kiritilgan
bo‘ladi, bu qo‘shimcha jadvallarda so‘zshakllarining istisnoli
holatlari aks etadi (EQ-egalik qo‘shimchasi, KQ-kelishik

qo‘shimchasi): . . . ‘ .
-Qo‘shimchalar qo‘shilganda fonetik hodisalar sodir bo‘luvchi
barcha so‘zlarning ro‘yxati: shahar+EQ=>shahrim,

men+KQ=>meni (tovush tushushi); so ‘roq+ EQ=>s0'rog ‘i (tovush
almashinishi); u+ KQ=>unga tovush orttirilishi;

-Omonim so‘zlar ro‘yxati .
-Turg‘un birikmalar va iboralar ro‘yxati . ‘
-Asosiy qo‘shimchalar va ularning bo‘lishi mumkin bo‘lgan
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barcha kombinatsiyalari ro‘yxati

. -So‘z birikkmasiga omonimlik hosil giluvchi qo‘shma so‘zlar va
iboralar ro‘yxati: boshiga ko ‘tarmoq (o‘z ma’nosida), 1) shovqin
solmogq, 2) hurmat qilmogq Kabilar kiritiladi.

Morfologik analiz uchun dunyo kompyuter lingvistikasida
o‘nlab algoritmlar yaratilgan. Bizning texnologiyamizda esa tahlil
chapdan o‘ngga qarab olib boriladi. O‘zak morfema ma’lumotlar
bazasidan olinadi. Bu bosgich namunasi quyidagi piton dasturlash
tili orqali namunada keltirilgan:

k=1

for i in range(0, len(word)):

if(otlar.__contains__(word[0: i+1])):

k=i+1

print(word[0: k])

word=word[k:]

k=10

while(len(word)>0):

if(qoshOtYas.__contains__(word[0:k])):

print(word[0:k])

word=word[k:]

if(len(word)>10):
k=10

else:
k=len(word)

elif(qoshimchalarOt.__contains__(word[0:k])):

print(word[0:k])
word = word[k:]
if (len(word) > 10):
k=10
else:
k = len(word)
NATIJA: BOLAJONLARIMGAMI => bola
jon
lar
im
ga
mi
130

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Jurafskiy D. Speech and language processing. 2007. —P. 4

2. Mitkov R. The Oxford handbook of computational
linguistics. 2010. —P. 62

3. Raiil Canals, Anna Esteve, Alicia Garrido etal. ,
intertNOSTRUM: A SpanishCatalan Machine Translation System,
Machine Translation Review, Issue No. 11, December (2000) pp.
21-25

4. Krister Lindén, Miikka Silfverberg, and Tommi Pirinen
HFST Tools for Morphology — An Efficient Open-Source

5. Package for Construction of Morphological Analyzers / —
Computational Morphology in the Framework of the SLIM Theory
of Language / State of the Art in Computational Morphology. —
Zurich, 2009. - P. 30

6. Cerstin Mahlow, Michael Piotrowski (eds.). JSLIM -
Computational Morphology in the Framework of the SLIM Theory
of Language / State of the Art in Computational Morphology. —
Zurich, 2009. -P. 15.

7. D. Suleymanov, R. Gilmullin, R. Gataullin Morphological
analysis system of the Tatar language based on the two-level
morphological model / Turklang 2017. Kazan, 2017. pp. 6-26.

8. AbnypaxmoHOBa H.3. AHII0-y30eKCKHH cJioBaph
dpaseonoruyeckuii rnaronos. — Toshkent: Turon zamin ziyo. 2017

9. Xomouenko A.Jl., Llpirankos B.M., Mansues M.I'. Ba3sl
NaHHbIX: YueGHHK ana BeicluMx yyeGHbIX 3aBenenuit / Ilon pex.
npo¢. A.Jl. XOMOHEHKO. Uznauue BTOpOE, MOMOJIHEHHOE U
nepepa6oranHoe. CI16.: KOPOHA npuHT, 2006. 672 c.

10. ®unaes B.M, Tywnusn A.B.. HupopmauuonHoe
o6ecrnieuenue cucteM ynpasienus. Taranpor: Man-so TPTY, 2001. -

-C. 91.
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barcha kombinatsiyalari ro‘yxati

. -So‘z birikmasiga omonimlik hosil giluvchi qo‘shma so‘zlar va
iboralar ro‘yxati: boshiga ko ‘tarmoq (o‘z ma’nosida), 1) shovqin
solmog; 2) hurmat qilmoq kabilar kiritiladi.

Morfologik analiz uchun dunyo kompyuter lingvistikasida
o‘nlab algoritmlar yaratilgan. Bizning texnologiyamizda esa tahlil
chapdan o‘ngga qarab olib boriladi. O‘zak morfema ma’lumotlar
b.azasidan olinadi. Bu bosqich namunasi quyidagi piton dasturlash
tili orqali namunada keltirilgan:

k=1

for i in range(0, len(word)):

if(otlar.__contains__(word[0: i+1])):

k=i+1

print(word[0: k])

word=word[k:]

k=10

while(len(word)>0):

if(qoshOtYas.__contains__(word[0:k])):

print(word[0:k])

word=word[k:]

if(len(word)>10):
k=10

else:
k=len(word)

elif(qoshimchalarOt.__contains__(word[0:k])):

print(word[0:k])
word = word[k:]
if (len(word) > 10):

k=10
else:

k = len(word)
NATIJA: BOLAJONLARIMGAMI => bola
jon
lar
im
ga
mi
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8. AbnypaxMoHOBa H.3. AHro-y36eKCKHH  ClloBaph
dpaseonoruueckuii rnaronos. — Toshkent: Turon zamin ziyo. 2017
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nepepa6oranHoe. CI16.: KOPOHA npuHT, 2006. 672 c.

10. ®unaes B.M, TMymnun AB.. HupopmauuonHoe
obecneyenue cucteM ynpasnenus. Taranpor: M3a-Bo TPTYVY, 2001. -

-C. 91.
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Savol va topshiriqlar:

1. Morfologik analiz grammatik kategoriyalarni tahlil qilish
bilan bir qatorda yana qanday vazifalarni bajara oladi?

2. Leksemalarni to‘plamga ajratishda ularning qaysi jihatlari
inobatga olinadi?

3. Regular ifodalar so‘ngida tugallanganlik belgisi qanday
ifodalanadi?

4. Quyidagi strukturaga misollar keltiring va yana boshqa
holatlarda qo‘llang: Verb+NEG+PRES+P1+PL+PART:

5. Avtomatik tahlilning turlarini ayting?

6. So‘zlarni avtomatik morfologik tahlilda istisnoli holatlarni
keltiring.

7. Tilning uch til tipologiyasi bo‘yicha grammatik
kategoriyalarni to‘ldiring:

Inflektiv Agglyutinativ Isolayativ

Grammatik kategoriya
tillar tillar tillar

Case (nominative, gentive,
dative, ablative, locative,
instrumental, accusative,
vocative) e,

Gender (masculine, feminine,
neuter)
Person (first, second, third)

Number  (singular, dual,
plural)

Mood (Indicative, sunjunctive,
optative, injunctive,
imperative)

Voice (active, passive)

Aspect (Tense) Present, past,
future
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5-mavzu yuzasidan test

1. Kompyuter lingvistikasida olib borilgan ishlarda avtomatik
tahlil qaysi bosqichlarni o‘z ichiga oladi?

a) frazalarni leksik qayta ishlash, qo‘shimchalamni
identifikatsiyalash

b) sintaktik tahlil

¢) morfologik tahlil

d) etimologik tahlil

2. Tokenizatsiya nima?

a) matndagi so‘z shakllarini aniglab olish

b) so‘zlarning lug‘atdagi ifodasini aniglab olish

c) derivative so‘zlarni aniqlab olishi

d) matndan qo‘ shma so‘zlarni topish

3. Lemmatizatsiya nima?

a) so‘zlarning lug‘atdagi ifodasini aniqlab olish

b) matndagi so‘z shakllarini aniglab olish

¢) matndan qo‘ shma so‘zlarni toppish

d) matnni sintaktik tahlil gilish

4. Infleksional kategoriya qanday vazifani bajaradi?

a) so‘zlarning grammatik ma’nosiga ta’sir etadi, so‘zning leksik
ma’nosiga ta’sir qilmaydi

b) yangi so‘z yasashga xizmat qiladi

c) so‘zning grammatik va leksik ma’nosiga ta’sir giladi

d) so‘zning ma’nosini kuchaytiradi

5. Izolayativ tillaring (mandarin, xitoy tili) o‘ziga Xo0s
xususiyati nima?

a) biror chegara va affiksga ega bo‘lmaydi

b) so‘zning muayyan shakli affikslar bilan ifodalanib, ularning
har biri morfologik paradigamaga tegishli bo‘ladi.

c) biror belgisiga ko‘ra farqlanuvchi tillar

d) asosga qo*shimcha qo‘lganda o‘zgaradi

6. Qaysi tillarda so‘zning muayyan shakli affikslar bilan .
ifodalanib, ularning har biri morfologik paradigamaga tegishli
bo‘ladi?

a) uyg‘ur-finland va turkiy tillar

b) xitoy, mandarin

c) hind-yevropa tillari
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d) yapon, xitoy
7. Rodolfe Delmonte Ileksikon uchun nechta lingvistik

kategoriyalarni farqlaydi?

a)8

b)9

c)4

d) 6

8. Kompyuter morfologiyasi nima bilan shug‘ullanadi?

a) so‘z va uning shakllarini ham grafematik (yozma) ham

fonemik (og‘zaki) shaklini tahlil gilish bian shug‘ullanadi

b) so‘zlarni ma’nosini tahlil gilish

¢) so‘zlarning tarkibini tahlil giladi

d) gap tarkibidan yordamchi so‘zlarni topadi

9. Tarjimadan avvalgi tahlil jarayonida qaysi asosiy iyerarxik

bosgichlar amalga oshiriladi?

a) matn-jumla-leksema shakl

b) harf-so‘z birikmasi- gap

¢) s0‘z- morfema- qo‘shma so‘z

d) gap-matn-jumla

10. «Kompyuter lingvistikasining boshlanishi» asarining

muallifi kim?

a) Yu.l.Shemakin
b) Chomskiy

d) Rodelf Delmonte
c) Mitkov
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|
|
6-MAVZU. SINTAKTIK TAHLILNING AVTOMATIK |

TIZIMI |

6.1. Sintaktik strukturalar (modellar)
6.2. Diskurs va matn segmenti
6.3. Sintaktik parsing (tahlil)

Tayanch so‘z va iboralar: Sintaktik strukturalar (modellar),
diskurs va matn segmenti, diskurs analizi, so‘z birikmalari, tobe
bog lanish, korpus analizi, sintaktik parsing, daraxtsimon qayta ,
qurish, semantik tahlil, CONLL-U format |

6.1. Sintaktik strukturalar (modellar)

Sintaksis tilning sintaktik strukturasini o‘rganadi. Gaplardagi
muayyan segmentlar sintaktik qoidalarga ko‘ra qismlarga ajraladi. ;
Sintaktik qoidalar formal tilda o‘z ifodasini topadi. Sintaksis so‘z !
birikmasi va gap sintaksisiga ajraladi. So‘z birikmasi sintaktik birlik ,
sifatida gap qurilishining muhim materiali hisoblanadi. Shuning ;
uchun uning nutq birligi sifatida o‘rganilishi muhim ahamiyat kasb |
etadi. So‘z birikmalarini o‘rganish masalasi xorijda XVIII asrning
boshlarida tilshunoslar tomonidan kun tartibiga qo‘yilgan. Xususan, w
ingliz lingvisti B.Djonson o‘zining tadqiqotlarida “so‘z birikmalari”
terminidan foydalanmagan holda ikkita so‘z yig'indisi so‘z ;
birikmasini hosil giladi, deb hisoblagan. XX asrda sintaksis bo‘yicha
ko‘p ishlar amalga oshirilgan®’. G*arb olimlari ikki yoki undan ortiq

%7 [llyruukosa P.C. K BONpoCy O COYETAGMOCTH MPUINAraTe/HBIX B COBPEMECHHOM
aHrHitckoM asbike. =M., 1966. ~C.167., Xanaxy, Janna PycnanosHa ATpHOYTHBHEIE
C/IOBOCOYETAHMS B PYCCKOM M AHMIMHCKOM SA3BIKAX COMOCTABUTENHO-THIONOTHYECKHHA
ananu3): Juc. ... kaua. gunon. Hayk: 10.02.01, 10.02.20 Matikon, 2007. —C. 166.; KyHuH,
A.B.: ®dpasconorns COBPEMECHHOIO aHIIMIACKOrO  A3bIKA. -M.: MexayHapoaHsie
oThowenns. 1972. — 47 c., Apbexosa T.H. Jlekcukonorus anri. yas.( NpaKTHHECKHA
Kypc) yue6Hoe nocobue ans 2-3 KypcoB HH-OB H dak. Unocrp. Yas. -M., «Bsiciraya
mcona», 1977. —C. 53; Llseiiuep A. J. JluteparypHbiit anrnuiickuit a3e1k B CIIA #
AHrun. — M.: Beicwaya mkona, 1971. — 200 c.; urosa JL, Bpyckuna T. Anrno-
pycckuii cnoBap HAHOM H (hpa3oBbIX I71aroos Benyaesa T.M. u zp. Anmm‘zcxnﬁ A3BIK 32
Anrnuu, 1961; Tannepun U.P. Ouepky Mo CTHIHCTHKE aHTIIHACKOrO A3bIKA.
~-M. _— C. 61-104; Bypnakosa B.B. CuHTakCHY€CKHE CTPYKTYpbI COBPCMEHHOIO
aHN:’J;H:'ziCS)I‘O A3bIKa. —M}? Mpocsemenue, 1984. -C. 25-4L; I/l.l'l.l/[ajiHosil,
B.B.Bypnaxosa, [.I.TTouenuos TeopeTHyeckad rpaMMaTHKa COBPEMEHHOTO aHrHicKoro
s3bIKa. — M., 1981. — C.138; Tuu36ypr, C. C. Xunexen, I'. JO. Kuyasesa u A. A. CaHKHH.
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so‘zlarning birikuvini fraza (phrase) termini bilan ataganlar. Unda
turg‘un birikmalar va so‘z birikmalar bir-biridan ajratilmagan. Bu
sohada V.V. Vinogradov so‘z birikmasi gapning qurilish materiali
sifatida kommunikativ birlik ekanligini ta’kidlagan. Ingliz tilida so‘z
birikmasi “word collocation”, “words that go to together”, “word
combinations” terminlari bilan yuritiladi. Ingliz tili so‘z birikmalari
lug‘atida 14 ming leksema, 75 ming grammatik va leksik so‘z
birikmalari tartiblangan®®. O‘zbek tili so‘z birikmalari lug‘ati shu
kungacha tuzilmagan. Til birliklari masalasi tilshunoslik
maktablarining turli yondashuvlariga ko‘ra tadqiq etilgan. Shu
o‘rinda so‘z birikmalariga nisbatan mashina tarjimasi taraqqiyotida
(1954-yildan  1984-yilgacha) u qadar ijobiy ~munosabatlar
bo‘lmaganligini kuzatishimiz mumkin. Negaki, bu davr ichida
mashina tarjimasida semantik-sintaktik tahlil konsepsiyasi ilgari
surilgan bo‘lib, matn so‘zma- so‘z tarjima gilingan. Keyingi
davrlarga kelib tarjimashunoslik fanida matnni sifatli o‘girishda
“erkin so‘z birikmalari’ni o‘rganish ehtiyoji borligini amaliy
natijalar ko‘rsatdi. Chunki bir tildagi matnni ikkinchi bir tilga
tarjima qilayotganda tushunchalar mana shu birliklar asosida
vogealanadi. Endilikda mashina tarjimasi tizimlarida bu kabi
masalalar alohida o‘rganilib kelinmogda. Xususan, RETRANS
mashina  tarjimasi tizimidagi inglizcha-ruscha  politematik
frazeologik lug‘at 2,6 min. so‘zni o‘z ichiga olgan, 250 mingta
ruscha sinonimlarning so‘z birikmali shakllari qayd etilgan®.

Jlexcukonorus aHrIHiicKoro s3bika: YueGHUK 1 MH-TOB ¥ (hak. MHOCTP. yas.. — 2-¢ u3l.,
ucnp. ¥ gon. — M.: Beicmmkona, 1979. -C. 35; 3pakeBckasi T.A., bensesa JLM.
TpynHOCTH NepeBoja C aHrAMIACKOro s3bika Ha pycckuii. (Ha marcpuane ra3eTHbIX
craref) — M.: Mexaynap. otnow., 1972. —C.140., Cmupunuxuit AW CuHTaKCcHC
auramiickoro s3sika. Msn.2. —-YPCC, 2007. — C. 67; Cmocapesa H.A. Mpo6neMs!
(YHKLIMOHANMHOrO CHHTAKCHCA COBPEMEHHOTO aHIIMACKOro A3blKa. — M.,1981. — C. 206;
Mnotkun B.Ya. Crpoit aurnuiickoro sa3sika. —M., 1989. — C. 18; Xomckuii H. Acnextsl
TEOpPHH cHHTakcuca. — M., 1972. —C. 9-19; Bapxynapos JI.C. CtpykTypa mpocToro
NpeUIOKEHUsT COBDEMEHHOTO AHTIUIACKOTO A3BIKA. —U3narencrso: JIKH, 2008. - C. 873
Myxun A.M. Crpykrypa npemioxenuii u ux mogemu. — JI.: Hayka, 1968. — C. 52-57,
Meukos O.J]. CnoBoo6pasoBanie COBPEMEHHORO aHTIMACKOro A3bIKA. — M., 1976. - C.
187. _ .

% Benson M., Benson E., Ilson R. The BBI Combinatory Dictionary of English.1990.

9 XopowmwtoB A.A. TeopeTuueckue OCHOBBI M  MCTOIb! MOCTPOEHHA CHCTEM
dpaseonoruyeckoro MauMHHOroO nepesona: Jluce. K0k-pa ... TEXH. HayK. 2006.

Inglizcha-o‘zbekcha, o‘zbekcha-inglizcha tarjima dasturi uchun
matnlardagi so‘z birikmalari lug‘atini tuzishda tarjimada faqat
boshqa ma’no beruvchi turlari hisobga olinadi: capital letter — bosh
harf, capital punishment - oliy jazo kabi. So‘z birikmalari tarkibidagi
so‘zlar o‘zaro leksik-semantik hamda grammatik jihatdan
bog‘langan bo‘ladi. Grammatik vositalarda birikma tartibi muhim
ahamiyatga ega. So‘z birikmalari tarkibidagi so‘zlar nafaqat yonma-
yon, balki joylashuvi bir-biriga yaqin bo‘lmagan so‘z birikmasi
tarkibidagi so‘zlar o‘rtasida ham tobe munosabat kuzatilishi
mumkin:

The book @gave me yesterda}@

The book which you gave me yesterday is interesting => Sen
kecha menga bergan kitob qizigarli ekan.

Where are you from =>Qayerdansan? (Qayerliksan?)

O‘zbek tilida so‘z birikmasi bog‘lanishining bitishuv, boshqaruv
hamda moslashuv usullari mavjud. Ingliz tilida so‘z birikmalarining
bog‘lanish usullari uch turga ajratiladi: atributiv, kompletiv,
predikativ. Bularning ichidan atributiv bog‘lanish hamisha so‘z
birikmasini hosil giladi. Tobelanish munosabatli so‘z birikmalarini
quyidagicha ajratilgan  o‘rinlar ham mavjud'%: a.tril.)utiv
(aniqlovchili), obyektiv (to‘ldiruvchili), holli. A.L Smlfmskl)f
inglizcha so‘z birikmalaridagi so‘zlarni bog‘lashga xizmat qiluvchi
quyidagi vositalami ko‘rsatadi (8-chizma): .

100 Cpupruuknii A.H. CHETaKcHC aHrnMiickoro s3eika. — M., 1957. — C.59-60.
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O‘zbek tilida so‘z birikmalarining ikki xil bog‘lanishini

So‘z fartibi. Xususiy grammatik
e funksiyalari uchfatan.ﬁz: 1) teng bog‘.lanish; 2) tobe bog‘lanish. Teng bog‘lanish
vositalar Shakl Leksik ega, leksik kesim quyidagi grammatik vositalar yordamida voqealanadi: 1) biriktiruv:
jihatdan —— : va, hamda, -u, -yu; 2) zidlov: ammo, lekin, biroq; 3) ayiruv:
v—— Uslubiy-ekspressiv goh...gph, d.am...dam, ba’zan...ba’zan. Tobe bog‘lanishning ham
so'zlar Bitishuv uch turi mavjud:1) bitishuv; 2) moslashuv; 3) boshqaruv.
N . To.be bog‘lanishli birikmada hokim so‘zning qaysi so‘z turkumi
prediog ] bog-Tovehilar Boshqaruv bilan ifodalanishiga ko‘ra: 1) otli birikma; 2) fe’lli birikmaga
ajratiladi.
8-chizma Ular quyidagicha bo‘ladi: 1) otli birikma=tobe so‘z+hokim so‘z
(ot, sifat, son, olmosh, ravish, infinitivli); 2) fe’lli birikma=tobe

O‘zbek tilida so‘z birikmalarining bitishuv usulida hokim va
tobe munosabatga kirishuvchi so‘zlar o‘zaro tartib va ohang
yordamida bog‘lanadi. Boshqaruv usulida so‘z birikmasi kelishiklar

so‘z+hokim so‘z (fe’l, ravishdosh)
Bitishuv munosabatli otli birikmalarning tuzilishi:

(bosh va qaratqichdan tashqari), ko‘makchilar orqali hosil bo‘ladi. . NOP"+N°“'_1=> telmir_usliﬂll{a
Moslashuvda so‘z birikmasi qaratqich kelishigi bilan (ba’zan 2. Adj.+Noun=> qulay imkoniyat
belgisiz) hosil bo‘ladi. 3. PNoun+Noun=>.h.amrE1a ishtirokchilar
—o‘zbekcha matnlardagi so‘z birikmalarini ingliz tiliga tarjima ‘5‘ gum-ljil;\;‘=> E:’mfh} kltm N
qilishdagi muammolardan biri so‘z birikmalarini qo‘shma fe’llardan . Gerund+Noun=> o-qtyotgan qiz
ajratish sanaladi: 6. Infinitive+ Noun=?mshonlash kuni
Qo ‘shmaot [N+V] So ‘z birikmasi [N+V] 7. Adv.+fé)ur{=:;ekm_h::jakat daoi
tashrif buyurmoq- to visit ovgat buyurmogq —book the meal 8. (NOUI? i agi) Noun==> devordagl rasm .
9. (Infinitive+dagi)+ Noun=> ishlashdagi g*ayrat

; Pk -t t the book s -
kitobni go ymoq-to put the 10.(Adv.+dagi)+ Noun=> yuqoridagi qavat

qo ‘1 go ‘ymog-to endorse
11.|PNoun+|Adv. +Gerund+Noun=> (kimgadir) (sekin) o‘qib

—so‘z birikmasi tarkibidagi so‘zlarni bog‘lovchi vositalarni b oan oz
LI .4 b eqe . erayo
to‘g‘ri tarjima qilish: 12.Noun|PNoun{ni, ga, da, dan}+Gerund+Noun=> maktabga
Uyl bo I -daf=> ] to be at home / to be in ketayotgan qiz . o
Vil bo Imoq [-da] I[Zé |Z"0|Z:£ ooea 13.Adj.+Gerund|Past participle+Noun=> yaxshi o’qigan bola
14.Adv.+Gerund+Noun=>tez kelgan lahza

,' Uil ke  oqi= . .

! tmogq [ ga] > [tOImtOItowardsla IOn] 15. (Noun+day|dek)+Adj,f> oyd.ay oppoq

—s0°z birikmasi tarkibidagi hokim va tobe so‘zlarni ingliz tiliga l6.(Noun+dag1)+AdJi> 51.nfdag|.a lochi
17.Adj.+Num.=> mo‘jizaviy yettl

tarjima qilishda unga mos sinonimlarni tanlash: 18 (Nounr+dagi)*Num.=> rasm dagi bir
19.Noun+lnﬁnitive=>kitob o‘qish (lekin ism qo Yish, nonushta

rational. sensible gilish bu so‘z birikmasi emas, ko‘makchi fe’lli so‘z qo‘shilmasi)
J i itive=> qulay joylashish

— . . T B 20.Adj.+Infinitive=> qulay JOy

chiroyli manzara ffﬂz:fg . :I{Z:;twe, good-looking, gorg 51 Adv.+Infinitive=> tez yeyi sh
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izchil reja coherent, logical, valid, commonsensical,




So‘z tartibi Xususiy grammatik
/ funksiyalari
Bog‘lovchi - - :
vositalar Shakl Leksik ega, leksik kesim
jihatd
R Jharcan Uslubiy-ekspressiv
Yordamchi
so‘zlar Bitishuv
N\
predlog = bog‘lovchilar Boshgaruv
8-chizma

O‘zbek tilida so‘z birikmalarining bitishuv usulida hokim va
tobe munosabatga kirishuvchi so‘zlar o‘zaro tartib va ohang
yordamida bog¢lanadi. Boshqaruv usulida so‘z birikmasi kelishiklar
(bosh va qaratqichdan tashqari), ko‘makchilar orqali hosil bo‘ladi.
Moslashuvda so‘z birikmasi garatqich kelishigi bilan (ba’zan
belgisiz) hosil bo‘ladi.

—o‘zbekcha matnlardagi so‘z birikmalarini ingliz tiliga tarjima
qilishdagi muammolardan biri so‘z birikmalarini qo‘shma fe’llardan
ajratish sanaladi:

Qo ‘shmaot [N+V]
tashrif buyurmog- to visit
qo ‘l go ‘ymog-to endorse

So ‘z birikmasi [N+V]
ovgat buyurmoq —book the meal
kitobni go ‘ymog-to put the book

—so‘z birikmasi tarkibidagi so‘zlarni bog‘lovchi vositalarni
to‘g‘ri tarjima qilish:

SO,

[at|in|on] to be at home / to be in

the house
[ to|into|towards|at|on]

Uy bo ‘Imoq [-da]=>

F,

ketmoq [-ga]=>

—s0°z birikmasi tarkibidagi hokim va tobe so‘zlarni ingliz tiliga
tarjima qilishda unga mos sinonimlarni tanlash:

izchil reja coherent, logical, valid, commonsensical,

rational, sensible ...
chiroyli manzara beautiful, attractive, good-looking, gorgeous,
stunning, striking...
138

O¢zbek tilida so‘z birikmalarining ikki xil bog‘lanishini
uchratamiz: 1) teng bog‘lanish; 2) tobe bog‘lanish. Teng bog‘lanish
quyidagi grammatik vositalar yordamida voqealanadi: 1) biriktiruv:
va, hamda, -u, -yu; 2) zidlov: ammo, lekin, biroq; 3) ayiruv:
goh...goh, dam...dam, ba’zan...ba’zan. Tobe bog‘lanishning ham
uch turi mavjud:1) bitishuv; 2) moslashuv; 3) boshqaruv.

Tobe bog‘lanishli birikmada hokim so‘zning qaysi so‘z turkumi
bilan ifodalanishiga ko‘ra: 1) otli birikma; 2) fe’lli birikmaga
ajratiladi.

Ular quyidagicha bo‘ladi: 1) otli birikma=tobe so‘z+hokim so‘z
(ot, sifat, son, olmosh, ravish, infinitivli); 2) fe’lli birikma=tobe
so‘z+hokim so‘z (fe’l, ravishdosh)

Bitishuv munosabatli otli birikmalarning tuzilishi:
Noun+Noun=> temir uskuna
Adj.+Noun=> qulay imkoniyat
PNoun+Noun=>hamma ishtirokchilar
Num.Noun=> birinchi kun
Gerund+Noun=> o‘qiyotgan qiz
Infinitive+ Noun=>nishonlash kuni
Adv.+Noun=> sekin harakat
(Noun+dagi)+ Noun=> devordagi rasm

. (Infinitive+dagi)+ Noun=> ishlashdagi g‘ayrat
10.(Adv.+dagi)+ Noun=> yugqoridagi qavat

11.|PNoun+]Adv. +Gerund+Noun=> (kimgadir) (sekin) o‘qib
berayotgan giz

12.Noun|PNoun{ni,
ketayotgan qiz

13.Adj.+Gerund|Past participle+Noun=> yaxshi o‘qigan bola
14.Adv.+Gerund+Noun=>tez kelgan lahza

15. (N oun-+day|dek)+Adj.=> oyday oppoq

l6.(Noun+dagi)+Adj.=> sinfdagi a’lochi

17.Adj.+Num.=> mo*jizaviy yetti

18.(Noun+dagi)*Num.=> rasmdagi bir

19.Noun-+Infinitive=>kitob o‘qish (lekin ism qo ‘yisl?, norfushta
gilish bu so‘z birikmasi emas, ko‘makc!ﬁ fe’lli so‘z qo*shilmasi)
20.Adj.+Infinitive=> qulay joylashish
21.Adv.+Infinitive=> tez yeyish
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ga, da, dan}+Gerund+Noun=> maktabga

D




Bitishuv munosabatli fe’lli birikmalarning tarkibi:

1. sifat+fe’l=> yaxshi o‘qimoq

2. ravish+fe’l=> astoydil o‘qimoq

3. ravishdosh+fe’l=> kulib gapirmoq

Bitishuv munosabatli fe’lli birikmalar:

4. Adj.+Verb=> yaxshi o‘qimoq

5. Adv.+Verb=> astoydil o‘qimoq

6. Gerund+Verb=> kulib gapirmoq

Boshqaruv munosabatli otli birikma tuzilishi:

Boshqgaruv munosabatda kelishiklardan tushum, jo‘nalish, o‘rin-

payt va chiqish kelishigi hamda ko‘makchilar orqali bog‘lanadi.

Noun+ dan+Noun=> Andijondan kelish

Noun+|dan ham ||dan ko‘ra+Adj.+|roqg=>onadan mehribon
Noun+dan+Infinitive=>ustozdan so‘rash

Gerund+ {Noun} dan +Infinitive => bilgandan so‘rash
Gerund+dan+Adj.=>ko‘rgandan gumon

Noun | PNoun + dan + Num.=>hammadan birinchi
Noun | PNoun + dan +Adj.=>hammadan ustun

Adj. + |lar+dan+Num.=> a’lochilardan ikkitasi

Adv. + dan+Adv.=> kechagidan erta

Adv. + dan+Infinitive=>ko‘pdan bilish
10.Num.+dan+Num.=>yuztadan bittasi
11.Noun+ga+Noun=> vatanga muhabbat
12.PNoun+ga+Noun=> hammaga do‘st
13.Gerund+ga+Noun=>0"giyotganga omad
14.Infinitive+ga+Noun=>0‘qishga mehr
15.Infinitive|[Noun+ga+Infinitive=>0‘qishga intilish

16. Noun+ga+Adv.=>bayramga yaqin

17. Noun+da+Noun=>yozuvdv xato

18. Noun+da+Num.=>tartibda birinchi

19. Noun|PNoun+da+Adj.=>menda ko‘p

20. Adj.+ni+Infinitive=> qahramonni eslash

21. Noun+ni+Infinitive=>farzandni sog‘inish
Boshqaruv munosabatli fe’lli birikmalar

1. Noun+ga+Verb=>maktabga bormoq

2. Nountga+Infinitive=>daftarga yozmoq

3. Noun|Pronoun+dan+Verb=>universitetdan gaytmoq
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4. Noun|Pronoun +ni+Verb=>hikoyani o‘qimoq

5. Noun +ni+ravishdosh=>ishni bajarib

6. Noun+da+Verb=>maktabda o‘qimoq

7. Noun+da+Gerund=>osmonda uchib kelayotgan

Ko‘makchi -

K (bosh kelishikdagi ot bilan keluvchi ko‘makchilar to‘plami:
bilan (galam bilan, sening bilan, sening-la), uchun, kabi, singari,
yanglig*, sayin, sari, sababli, orqali, tufayli, chog li, osha, bo ‘ylab,
uzra, ichra, bo'yi, chamasi, haqda // to ‘g ‘rida, hagida // to ‘g ‘risida,
holda // yo ‘sinda).

K: (jo‘nalish kelishikdagi ot bilan keluvchi ko‘makchilar
to‘plami: tomon, qadar, ko'ra, qgarshi, qarab, gqaraganda,
garamasdan / qaramay, yarasha, doir, asosan, binoan, muvofiq,

qarata).
Ks (qaratgich kelishikdagi ot bilan keluvchi ko‘makchilar

to‘plami: ost, tag, ust, ust, old, orqa, yon, garshi, bo i, ich, o'rta,

bosh).
K (chigish kelishigidagi so‘zlar bilan: so‘ng, keyin, boshqa,
bo‘lak, tashgari, o‘zga, beri, buyon, nari/nariga, burun, ilgari,
oldin, avval, boshlab, tortib).

1. Noun+A+Verb=> maktab sari ketmoq

2. Noun+A,+Verb=>taklifga binoan kelmoq

3. Noun+As+Verb=>uyning orqasida turmoq

4. Noun+As+Verb=>hammadan burun boshlamogq

Moslashuv munosabatli otli birikmalar .
1. {Nouanronoun+ning}+{Noun+EK}=> kitobning muqovasi

2. Noun+{Noun+EK}=>talabalar soni

6.2. Diskurs va matn segmenti
XX asrda tilshunoslik til va sotsium bilan bog‘liq ravishda yangi
yo‘nalishlar vujudga keldi'':
e Funksional grammatika
« Kognitiv lingvistika
e Sotsiolingvistika

100 [aura Alba Juez Perspectives on Discourse analysis: theory and practiceUK:

Cambridge schoolars, 2009. -P.11
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e Pragmalingvistika

e Matn lingvistikasi

e Diskurs analiz

Yu.qorida. ko‘rsatilgan yo‘nalishlar o‘zaro bir-biri bilan bog‘liq.
Chunki ularning har biri tilning jamiyatdagi funksiyasi, qo‘llanilishi
va axborot berishda matn va tilning ishtiroki haqida bahs yuritadi
Kon?p.yl.ner lingvistikasi bilan bevosita aloqador yo*nalish bu diskurs:
an.ahZIdl.r. Bu yo‘nalishda ko‘plab olimlar tomonidan tadgiqotlar
ohP borilgan: Leech (1983), Schiffrin (1994), Z.Harris (1951, 52)
Fairclough (1989), Focault (1980) va boshg. T

!(f)rppyuter lingvistikasida matn lingvistikasi va diskurs
analizini o‘zaro farqlash kerak. Manbalarda qayd gqilinishicha'®,
matn — bu yozma ti.l, diskurs esa og‘zaki nutq bilan hosil bo‘ladi.
Biroq zamonaviy lingvistikada ma’lumotning istalgan ko‘rinishi
matn §1fat}da qaraladi. Schiffrinning nuqtai nazaricha, matn
llngY|§tlkaSI matnning faqat ichki elementlarini o‘rganadi. Diskurs
a.na.hzn esa matn va kontekst masalasini tadqiq giladi. Fasold'® esa
tllnmg biror aspektda foydalanishini diskurs ilmi deya baholaydi.
Aksarlyqt _berilgan korpus analiziga oid izohlarda tilning sotsial
holatda ixtiyoriy vaziyatdagi foydalanish usuli, deb baho beriladi.
Mafnfja formal yondashuv, diskursda esa funksional yondashuv o‘z
aks-lm topadi. Laura Alba Juez diskurs analizini to‘liqroq izohlab
berishga harakat qiladi: Tabiiy holatda mavjud bo ‘Igan yozma va
og zaki diskursning lingvistik tahlili interaktiv tarzda muayyan
sotsial kontekstda kishilar orasidagi dialoglar orqali tildan
Joydalanish formasi kabi izohlar beriladi’?“.

Disk.urs analiz kompyuter lingvistikasining sentiment analiz va
korpus lingvistikasida muhim o‘ringa ega. Tadqiqot obyekti matn
bo‘lg?nligi bois tabiiy tilni qayta ishlash diskurs analizga ham
bog‘liq jarayon hisoblanadi. Diskurs analizning muhim tomoni
ma’lumotlar bazasidan foydalanishdir.

1920‘sha joyda. — P. 6
::: Fasold. 1990, -P. 65.

Laura Alba Juez Perspectives on Discourse analysis: theory and practiceUK:
Cambridge schoolars, 2009. — P.9
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Qanday turdagi diskurslar analiz qilinadi? Zarur ma’lumotlar
ganday yig‘iladi? Qanday qilib diskurslar tarjima va annotatsiya
qilinadi, kabi savollarga javob berilishi zarur.

Kompyuter tizimlarini yaratishda diskurs strukturasi va matnni
o‘rganish tabiiy tilning generatsiyasi va interpretatsiyasi uchun
zarur. Diskurs analizi NLP texnologiyasidagi matnlarni gisqartirish,
savol-javob tizimlarida qo‘llaniladi.

Matn segmenti

Tabiiy tillar uchun matn segmenti masalasi muhim sanaladi.
Matn segmenti uchun gaplar muayyan gismlarga ajratiladi. Biroq
Xitoy, yapon va tailand tillarida so‘zlarning chegarasini topish
mushkul (aynigsa, mashina uchun). Bunday tillar uchun maksimal
moslashtirish (MaxMATCH) metodi mos keladi. So‘zlaming
umumiy uzunligiga ko‘ra so‘zlar morfologik jihatdan analiz gilinadi.
Matn segmenti uchun asosiy vositalar jumlasiga gap uchun
qo‘llaniladigan tinish belgilar: nugqta, undov, so‘roq, ko‘p nugta
kabilar kiradi. Ushbu tinish belgilar nafaqat gap uchun, balki boshqa

vazifalarda ham matn tarkibida qo‘llaniladi. Masalan, (.) belgisi

gisqartmalarda (prof.), ragamlarda (12.10) ishlatilishi mumkin. Bu

holatda gisqartmalarning maxsus lug‘ati zarur bo‘ladi.
Dastlab Kleene (1951) chekli avtomat uchun McCulloch-Pitts

neuron nazariyasiga asoslanib, o‘zgarmas ifodalarni aniqlagan, Ken

Tompson (1968) matn qidiruv tizimi uchun o‘zgarmas ifodalarning
gan. Stemmerni Lovins (1968) birinchilardan

kompilyatsiyasini yarat :
bo‘lib yaratgan. Keyinchalik ketma-ket tokenayzerlar yaratila

boshlangan. o .
XX asrning 30-yillarida matnni yaxlit butunlik sifatida o‘rganish

rus tilshunosligida amalga oshirilgan bo‘lsa-da, biroq hanuzgacha
matn ta’rifi hagida yakuniy xulosaga kelinmagan.

Svetan Todorov — matnning uch asosiy kategoriyalari-
parametrlarini verbal, sintaktik hamda semantik jihatdan farglaydi.
N.Enkvist matnning uch lingvistik parametri: mavzu (topic), fokus
(focus) va bog ‘Janish (linkage) borligi haqida fikr blldlrgar}. Ma\{zu
bu matn mazmuni, fokus belgilangan matn elemeqt.lar.ml ajratish
uchun xizmat qiladi (so°z, so‘z birikmasi, gap, §t111§t1k usul!ar)3
bog‘lanish bu turli  fikriy munosabatlarni  ajratish  vositasi
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hisoblanadi'®. Mashina tarjimasida tanlab olingan obyekt matndir.

Matn eng oliy sintaktik birlik sifatida obyektiv olamdagi biror narsa-
p.redmet, vogea- hodisa haqida keng ma’lumot ifodalash uchun
xizmat qllgvchi yaxlit tizim hisoblanadi. Matnning asosiy
xps‘l..lsw.aflarldan biri tugal fikr anglatishdir. Har qanday matn fikrlar
yig l.ndm bo‘lib, mantigiy bog‘langan mulohazalarni o‘z ichiga
oladi. Bu esa 0°z navbatida nutq jarayonida namoyon bo‘ladi.
I\./Iefshma tarjimasida matn tushunchasi bir-biriga grammatik va
manyqu.bog‘langan gaplar tuzilmasi sifatida olinib, tayyor matnlar
a§o.s.|da ish ko‘radi. Unda matnni qanday yaratish emas, balki
knrltl!ggn muayyan tildagi matnni ikkinchi tilda gramma,tik va
rrzanth.ly .shakllangan matn sifatida qayta tiklash masalasi

o rgam]a.dl. Kompyuter matn holatidagi ma’lumotni bazaga kiritadi.
Mat'er.natlk . ta’rifga ko‘ra matn-maxsus belgilarning ketma—
ketligidan iborat to‘plamdir. Maxsus belgilar deganda, harflar,
raqafnlar, s.hartli belgilar, har xil ishoralar tushuniladi. Maxsus
belgflar tar.tlblansa, chekli tartiblangan to‘plam xosil bo‘ladi. Har bir
b.elgl tartib bo‘yicha ragamlanib, sonlarning ikkilik sanoq
swtemagdagi l.co‘rinishi bilan nisbiy ravishda kodlashtiriladi.

Tarjima jarayonidagi til juftliklarining har bir fragmenti
muayyan kodga ega bo‘lib, dasturiv ta’minotga kiritilgan buyruq ana
shu belgilar asosida amalga oshiriladi.

‘ Matnni shakllantiruvchi birliklar migdoridan qat’i nazar bir-biri
bilan mazmunan bog‘langan bo‘lishi kerak. Matn mazmuni uning
semantnka;.mi tashkil etadi. Inglizcha-o‘zbekcha mashina tarjimasida
matn quyidagi parametrlarni o‘z ichiga olishi kerak: a) matnning
ax!)orqt uslubi (ilmiy-texnikaviy, rasmiy-idoraviy, ijtimoiy-siyosiy)
df)l.ramda bo‘lishi; b) matn birliklari (gap modellari va so‘z
blrlkm.alari)ning lingvistik ta’minotda to‘liq aks etishi; c) asl
matnning .grammatik va mazmun jihatdan tugallangan bo‘lishi; d)
bog‘lovchl vositalarning  sintaktik va semantik jihatlarining
a.mqlanishi; e) terminologik bazani shakllantirish; f) matnlarni
tipologik jihatdan ajratish.

Mashina tarjimasi tizimlarining sifatli variantlarini yaratishda
matn tipologiyasini o‘rganish zarur. Bu borada V.N. Krupnova,

105
1 Tannepun U.P. Texcr xak 0GBEKT TMHIBUCTHYECKOTO HCCIEIOBaHHA. -M., 1981. -C.
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L.L.Nelyubin, L.L.Borisova kabi bir qator olimlarning tarjima
nazariyasi va modeliga bag‘ishlangan tadgiqotlarida u yoki bu
tarjima model samaradorligi bilan bog‘liq ravishda tarjima
gilinayotgan matn tiplariga ilovalar keltirilgan. L.N.Belyayev
matnlarni bir nechta turlarga ajratgan: matnlarning strukturasi,
funksional uslubi, uslubiy-janrlari, matn ifodasi ko‘ra va h.k. Uning
tadqiqotlarida matnlar bilan bog‘liq turli jinsdagi formal belgilarning
gaplarga ajratilishi tarjima jarayonida matnni avtomatik tahlil qilish
bosqichlari, struktur tahlil qilinishi me’yoriy talablarga ko‘ra
chegaralash imkonini bergan.

Mashina tarjimasida so‘zlardagi polisemiya va omonimiya kabi
muammolarni yechishda ham matnlarni tasniflash muhim ahamiyat
kasb etadi. Olimlar mana shunday masalalarni hal etishda ikki
omilni taklif etadilar. Birinchi omil — kontekstologik lug‘at yaratish.
Bu tamoyil dastlab AMPAR mashina tarjimasi tizimi ilmiy guruhi
tomonidan tuzilgan. Unga ko‘ra asos tildagi matn konkordansi va

unosib tarjima (parallel matnlar) asosiga quriladi. Mazkur
bog‘liq ravishda undagi har bir ko‘p

rning tarjima qilinayotgan matndagi
Matn tiplari mashina tarjimasi uchun
boshqa lingvistik tarkibiy gismlar: frazeologiya, sintaktik
strukturalar, morfologik xususiyatini aniglashga yordam beradi.
Ikkinchi omil tizimini qurish asnosida parallel matnlar
konkordansining xususiyatlari bilan tizim imkoniyatlari asos bo‘lib
hisoblanadi”'%.
Samaradorligi  jihatdan past bo‘lgan mashina tarjimasi
tizimlarida, birinchi navbatda, leksik xatolar kuzatiladi. Bu borada
L.I.Borisova mutaxassislikka oid ilmiy-texnikaviy matnlarni tarjima
gilishda ikki yo‘nalish bo‘yicha ajratib olishni taklif qiladi. Birinchi
yo‘nalishda umumiste’moldagi va umumfanga tegishli terminla.rm
ajratib olish. Ikkinchi yo‘nalishda esa xususiy terminlarni alohida
tartiblash lozim bo‘ladi. .
SOKRAT mashina tarjimasi orqali quyidagi matn tarjima
qilinganda bu holatni kuzatish mumkin: Criticism is the analysis and
judgment of works of art. It tries to interpret and to evaluate such

106 hgp://www.nop_-dipg.ru/node Mapuyk 10.H. Tunonorus TeKcTos H MAlTHHHBIH
nepeBo.

unga m
lug‘at aniglangan matn bilan
ma’noli yoki omonim so‘zla
lingvistik qurshovi aks etadi.
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works and to examine the principles by whic

understood. (Kpumuxa - aua.rluap u p);meuueh :1/;@0):3;‘3;"%

ucckycmaa. 3mo (on) nelmaemoca (npobosame)

Z;tzgpnpemupoeamg u 4mobbr oyenusamy maxue pabomor (mpyo) u
bl usyvams (obcne

e ;Zozy ”)1/ wam ’gomlm zjeamb, npogepsams) npuHyunsl, KOMoOpPLIMU

Xususan, ingliz tilida work so‘zi umumiste’molda mehnat, ish
tarzida tarjima qilinadi. Bi in sifatida
ma’nosidajqo‘uqangan, Biroq ushbu kontekstda termin sifatida asar

~ Ozbek va ingliz tillar grammatikasining rivojlanishi
llnngstlk modellashtirish yangilik emas. Ya’ni ghar ll?lillar:f:::;
tadgiqot .tadr.ijida modellashtirishga oid masalalar nafaqat xorij
mutaxe.tss1slar|, balki o‘zbek tilshunoslari va matematik-dasturchilari
tomomdan.l?am izchillik bilan o‘rganilgan. Biz gaplarni qayta
mod.ellashtlrlsh. yoki ulardan yangilik ochish da’vosida emasmiz.
Aksmch.a, asosiy maqsad yo‘l qo‘yilgan ba’zi bir kamchiliklar va
xz:tol.aml .hlsobga olgan holda tarjimon dasturi uchun lingvistik
tz_lrr!motpl. yaratishda o‘z metodlarimizni taklif etish, sinash va
rivojlantirishdan iborat. Bunda tilning sof, tabiiy hodisa ekanligini
unutmaslik darkor.

Ma’lumki, ingliz tilining sodda gapshakli fe’l kesim [S+VP]
(S=Ega VP-fe’'lshakl: I come.) hamda ot-kesimdan [S+NP] (NP-
otshal.cl: I am astudent) tashkil topadi va bundan ko‘rinib turibdiki,
h.::lr blr. kesimning oldida ega, zamon va modal ma’noga ishora
qiluvchi grammatik ko‘rsatkichlarning bo‘lishi talab qilinadi.
O‘zbek tilida esa sodda gapning eng minimal modeli [WPm] (W —
atov birlik, P- predikat, m— marker: Kel-di-m. Talaba-man)
tarzida reallashadi.

Ta’kidlash kerakki, tarjimada gapning umumiy tahlili emas,
balki gap bo‘laklari tahlili asosida sodda gapshakllar
modellashtiriladi. Ayrim adabiyotlarda sodda gapshakllar gapning
s<')‘z. kengaytiruvchilari va gap kengaytiruvchilari tarzida
ajfatllga.ln"”, bu esa gap tarkibiga aniqlik Kkiritilishida modelning
miqdorini shu nuqtai nazardan belgilashda muhimdir. Ya’ni sodda
gap shakllarining maksimal gap qoliplarida ega va hol doimiy

107 LA .
AGQam“& Caiigynnaesa P., Menrnuee B., Bokuen TI'., Ky6onosa M., IOHycosa 3.,
y3anowa M. Xosupru y36ek anabuii Tunu. — T.: dan sa exuonorus, 2009.
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qatnashuvchi sifatida tartiblanadi, garchi gap bo‘laklarining miqdori’
40 va xatto undan ko‘p bo‘lsa-da, asosiy me’yor ichki tuzilishda
saqlanib qolaveradi. Shuning uchun ingliz tilidagi matnlami o‘zbek
tiliga tarjima qilishda ularning har birini model asosida ko‘rib
chiqish va tarjima jarayonida tekshirish ijobiy samara beradi.

1. Ingliz tili sodda gapshakllari tasnifi va modellari

Ingliz tilidagi sodda gaplar ikki tamoyilga ko‘ra tasniflanadi: 1)
magsadiga ko‘ra; 2) strukturasiga ko‘ra. Magsadiga ko‘ra gaplar
to‘rt turga ajratiladi: darak gaplar: a) bo‘lishli gap; b) bo‘lishsiz gap.
So‘roq gaplar: a) umumiy so‘roq gap; b) maxsus so‘roq gap; V)
tasdiq so‘roq gap; g) muqobil so‘roq gap. Buyruq gaplar: a) talab; b)
taklif. Undov gaplar. Gaplar strukturasiga ko‘ra bir bo‘lakli va ikki
bo‘lakli gaplarga bo‘linadi. Ikki bo‘lakli gaplar, o‘z navbatida, yana
ikki guruhga tagsimlanadi: 1) to‘liq; 2) noto‘liq. Ingliz tilidagi sodda
gapshakllari kesimining turiga ko‘ra modellarini tuzish mumkin. Bu
model kesim fe’l-kesim va ot-kesim tarzida bo‘ladi. Fe’l kesim
obyektga bo‘lgan munosabatiga ko‘ra o‘timli (tranzitiv) va o‘timsiz
(intranzitiv) hamda har ikki turiga ham mansub bo‘lishi mumkin.

I. Kesimi o‘timsiz fe’ldan iborat bo‘lgan asosiy gap modellari'%:

1. N = V=>The convict escaped.

2. Adj — N — V=>The dangerous convict escaped.

3. Adj — N — Adv — V=>The dangerous convict narrowly
escaped.

4. The dangerous convict narrowly escaped through the window.

5. Adj — N — Adv — V-PP free modifiers, compound subject;

compound verb=>The dangerous convict, quiet as a mouse,
narrowly escaped through the window.

6. The dangerous convict, young and quick, narrowly escaped
through the window.

7. The dangerous convict, serving time

escaped through the window.

8. The dangerous convict, who had beaten up a g
escaped through a window.

9. The dangerous convict, W
hostage narrowly escaped through a window.

for murder, narrowly

uard, narrowly

ho had beaten up a guard, and his

108 htip://en.wikiversity.org/wiki/English_sentencemstrucmre/Exercises
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10. The dangerous convict, serving time for murder, beat up a
guard and narrowly escaped through a window.

II. Kesim yordamchi fe’l (to be: am., is, are, was,were, will
be,would be) bilan hosil bo‘lgan asosiy gap modellari: |

1. N/P — V — Adj=>Sarah was brilliant.

2. N/P —V — N=>Sarah was a student.

3. N/P —V — Adj — N=>Sarah was a brilliant student.

_ 4. N/P —V — N — N=>Sarah was a brilliant student and a kind
friend.

' 5 N/P —N/P —N -V — Adj — N =>Her sister and she were
brilliant students.

6. N/P —N/P — V — Adj=>Sarah was a brilliant student and
expected to go to college.

7.N/P —V — V — VP free modifiers=>Sarah was a brilliant
student but did not expect to go to college.

Yuqoridagi strukturada ega va kesim sodda shaklda kelgan
bo‘lsa, quyidagi uni kengaytiruvchilari bilan kelganini ko‘rish
mumbkin:

8. A brilliant student, Sarah expected to go to college.

9. Mary, a brilliant student, expected to go to college.

10. Mary was a brilliant student who expected to go to college.

1. Mary and I remained hungry.

12. Mary and I remained hungry and tired.

13. Mary and I remained hungry and tired, but we worked hard.
) d14. Mary and I remained hungry and tired, but we still worked

ard.

I11. kesimi o‘timli fe’l bo‘lgan asosiy gap modellari:

1. N-V-DO=>The girl kicked the dog.

2. Adj-N-V-DO=>The young girl kicked the dog

3. Adj-N-Adv-V-DO=>The young girl viciously kicked the dog.

4. Adj-N-Adv-V-DO-PP=>The young girl viciously kicked the
dog down the stairs.

5. Adj-N-V-Conj-Adv-V-PP=>The young girl and her brother
viciously kicked the dog down the stairs.

6. The young girl and her brother viciously kicked the dog down

the stairs and laughed.
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7. The young girl and her brother viciously kicked the dog down

the stairs and laughed nervously.
8. The young girl felt threatened and viciously kicked the dog

down the stairs.
9. The young girl, feeling threatened, viciously kicked the dog

down the stairs.
10. Feeling threatened, the young girl viciously kicked the dog

down the stairs.
11. Jhon broke his leg when his car hit the tree.
12. Mary bought her dress after she fought with her mother.
13. Mary brought his mother before he made dinner
Umumiy holda ingliz tilidagi gap modellari quyidagicha
modellashtirildi:
Unda darak gaplarning 12 tipi aniqlandi:
1. Noun @ Verb & | Adverb
2. Article ® | Adjective ® Noun © | Verb @ | Adjective
3. Article ® | Adjective @ Noun ® | Verb @ | Adverb
4. Pronoun @ Verb @ | Noun ® | Adjective
5. Noun @ Verb @ | Pronoun @ | Noun
6. Noun @ Verb ® | Adjective ® | Noun® | Adverb

@®| Pronoun @ | Verb
7. Pronoun @ Verb @ | Numeral @ | Noun @ | Conjunction

@® | Adjective ®@ Noun

8. | Article ® Noun & Verb@® | A
@ | Adjective

9. | Pronoun ® Modal verb @ Verb @ | Adverb

10. Noun @ Modal verb @ Verb ® Adverb

11. modalnoe slovo @ | Pronoun & Verb @ | Conjunction

@ | Pronoun
12. Preposition & Pronoun

@ Noun
So‘roq gapning 10 turi:
1. Helping verb® Noun @® | Verb @ | Noun
2. Helping verb® Noun @ | Pronoun ® | Verb ® | Noun

3. Helping verb® Noun @ | Noun

djective ® | Conjunction

@ Noun @ Verb @ | Numeral
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4. Helping verb® Pronoun @ | Nou n
5. Modal verb @ | Noun @ Verb @ | Adverb
6. Modal verb @ | Pronoun @ Verb @ | Adverb
7. Helping word @ HelpingVerb @ | Noun & | Pronoun ®Verb
8. Helping verb® Noun @ | Noun & | Conjunction @ | Noun
9. Helping verb® Pronoun @ | Noun @ | Conjunction
@ | Noun
10. | Noun @ | Pronoun @ Verb @ | Noun @ Helping Verb
@ | Pronoun

Undov gapning 12 turi:

1. Noun @ Helping verb® Verb

2. Noun @ | Noun @ Helping Verb @ | Verb

3. Helping verb® | Pronoun © Conjunction @ Verb
® | Conjunction @ | Article @] Noun

4. Verb @ | Article @ Noun

5. Verb @ | Article @ | Noun & Modal word

6. Helping word @ | Adjective @ Noun @ | Pronoun @Helping
verb® | Verb

7. Helping word @ | Adjective @ | Article @ | Noun @Helping
verb® | Preposition © | Noun

8. Helping word @ | Adverb @ | Pronoun @ Verb

9. Helping word @ | Adjective @ | Conjunction @ | Adjective
@Helping verb © | Pronoun @ | Noun

10. Helping word & | Article @ | Adjective © Noun

11. Verb @ | Article ® | Noun @ | Noun

12. | Article @ Noun @ | Preposition @ | Article © Noun

@ | Noun

Tarjimon dasturining ta’minotini yaratishda lingvistik
modellarning o‘rni
Mashina tarjimasi bir tildagi matnni ikkinchi bir tildagi matnga
avtomatik tarzda tarjima gilish jarayonidir. Shunga ko‘ra, mashina
tarjimasini tadqiq etish ikki yo‘nalishga bo‘linadi: 1) amaliy
(axborot uslubidagi (rasmiy, ilmiy-texnikaviy) matnlarning mashina
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tarjimasi); 2) nazariy (tadqiqot metodlaridan biri sifatida kishilarning
nutqiy faoliyatini modellashtirish, lingvistik tavsif uchun matematik
formalarni qayta ishlash hamda tilga oid ob’ektlarni qayta ishlash
algoritmlarini qidirish, insoniy tafakkur bilan mashina o‘rtasidagi
bog*liqlikni tadqiq etish).

Istalgan tildagi matnni avtomatik tarjima qilishda kompyuterda
muayyan lingvistik ta’minot bo‘lish talab gilinadi. Bu ta’minotning
asosini lug‘at tashkil etib, unda tartiblangan lingvistik birliklar
ro‘yhati aks etadi. Har bir lingvistik birlikda muayyan ravishda
leksik-grammatik, semantik, semantik-sintaktik masalalar ustidan
avtomatik analiz va sintez qilinadi. Semiotik nuqtai nazardan
avtomatik lug‘atda turli ko‘rinishdagi til belgilari modelining
tartiblangan ro‘yhati aks etadi. ’

Til tuzilishi hamda matnni analiz va sintez qilishning aniq
vazifalariga asosan lingvistik ta’minotida quyidagilarning mavjud
bo‘lishi talab qilinadi:

—Leksik asos;

—Leksemashakl;

—So¢z birikmasi (so‘z birikmasi valentliklari);

—Sintaktik gap strukturalari.

O‘zbek va ingliz tillari turli til oilalariga mansub bo‘lsa-da,
ularning lug‘at tarkibini tashkil qiluvchi leksemalarning yasalish
xossalari o‘xshash. Tarjimon dasturining lingvistik modulini
shakllantirishda bizga birinchi o‘rinda morfologik analizator kerak
bo‘ladi. Chunki matnni tarjima qilayotganda birinchi analiz va
undan keyin sintez jarayoni sodir bo‘ladi. Xo‘sh, u ganday hosil
bo‘ladi. Dastlab, matnni morfologik holatini muvofiqlashtirish
lozimdir. O¢zbek tilining izohli lug‘ati (A.Madvaliev tahriri ostida. 5
jildlik.-Toshkent, 2006-2008) hamda ingliz tilining ABBY Lipgv?
11 lug‘atidan foydalangan holda so‘z turkumlari lug‘ati tuziladi.
So‘z turkumiga kiruvchi leksemalarning miqdori chegarala!ngan va
uslubiy jihatdan tanlab olingan bo‘lishi kerak.‘ .Semant‘llf talzll!
etilgandan so‘ng, har bir so‘z turkumining mantiqty tfihllll, ya’ni
leksemashakllarning me’yoriy va me’yoridan tas'hqarlda bo‘lgan
vaziyatlari tadqiq etiladi. Bu o‘rinda A.Po‘latovning “‘K.ompyuter
lingvistikasi” (2011) o‘quv darsligining “O‘zbek tili axborot
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uslubining formal grammatikasi” qismida berilgan tekshirishlar
asosida tadgiqotlar olib borilsa magsadga muvofiq.

Ma’lumki, model bu bevosita kuzatish imkoni bo‘lmagan
hodisani o‘rganish uchun yaratilgan sun’iy mexanizmdir. Tilni matn
orqaligina kuzatish mumkin, ammo matn insonning nutqiy faoliyati
jarayonida yuzaga chiquvchi tabiiy til hodisalarini to‘liq tushunish
uchun etarli emasliga adabiyotlarda ko‘p bora ta’kidlangan. Shuning
uchun tilshunoslikda obyektni tushunishning asosiy vositalaridan
biri sifatida modellardan foydalaniladi.

Ingliz tilidagi matnlarni o‘zbek tiliga avtomatik tarjima gilishda,
avvalo, ingliz tilining xususiyatlaridan kelib chigqan holda uning
modellarini tadqiq etamiz. E’lon gilingan ilmiy tadqiqotlarda ingliz
va o‘zbek tillarini o‘zaro chog‘ishtirish barobarida ularning o‘xshash
va farqli jihatlari ko‘rib chigilgan edi. Bu esa bizning
tekshiruvimizdagi modellarga aniqlik kiritishimizga yordam beradi.

Ma’lumki, ingliz tilining sodda gapshakli [S+VP] (S =Ega VP-
fe’Ishakl: I come.) hamda ot-kesimdan iborat [S+NP] (NP-ot shakl: /
am a student) holida vogealanadi va bundan ko‘rinib turibdiki, har
bir kesimning oldida uning egasi, zamon va modal ma’noni ishora
giluvchi grammatik ko‘rsatkaichlarning bo‘lishi talab qilinadi.
O‘zbek tilida esa sodda gapning eng minimal modeli [WPm] (W-
atov birlik, P-predikat, m —marker: Kel-di-m. Talaba-man.)

Shunisi muhimki, tarjimada gapning umumiy tahlili emas, balki
gap bo‘laklari tahlili asosida sodda gapshakllar modellashtiriladi.
Ayrim adabiyotlarda gapning so‘z kengaytiruvchilari va gap
kengaytiruvchilari tarzida ajratilgan, bu esa gap tarkibiga aniqlik
kiritilishida modelning miqdorini shu nuqtai nazardan belgilashda
muhim vazifa bajaradi. Ya’ni sodda gapshakllarining maksimal gap
goliplarida ega va hol doimiy gatnashuvchi sifatida tartiblanadi,
garchi gap bo‘laklarining miqdori 40 va xatto undan ko‘p -bo‘lsa-da,
asosiy me’yor ichki tuzilishda saglanib qolaveradi. Shuning uchun
ham ingliz tilidagi matnlarni o‘zbek tiliga tarjima qilishda ulam!ng
har birini model asosida ko‘rib chiqish va ularni tarjima jarayonida
tekshirish samara beradi, degan fikrdan yiroqda emasmiz. .

Shu bois dastlab to be yordamchi fe’li gatnashgan gaglaml
o‘zbek tiliga tarjima gilishning lingvistik ta’minotini tuzishda
quyidagi ikkita sababni keltirish o‘rinlidir:
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— Ingliz tilida eng sodda ot-kesimdan tashkil topgan gaplar to be
fe’li orqali yasaladi;

—to be polifunksional vazifa bajaradi va uning ishtirokidagi
gaplar turli xarakter kasb etadi.

Dastlab to be (am, is, are) yordamchi fe’l vazifasida kelgan
hozirgi zamon aniq nisbatdagi sodda gapshakllarining bo‘lishli,
bo‘lishsiz, so‘roq hamda so‘roq inkor tipidagi modellarini o‘zbek
tiliga mos variantlari va tarjimalarini tahlil qilishdan boshlaymiz. Bu
tahlilning natijasi xuddi shunday gap modellariga to‘g‘ri keladigan
ingliz tilidagi boshqa zamondagi matnga aylantirishda muhim omil
vazifasini o‘taydi. Lingvistik modellardan ba’zilarini misol sifatida
keltirib o‘tamiz: Shartli matematik ifodalar: =>-bir jarayondan
ikkinchi jarayonga o‘tish< >ma’no o‘zgarmaydi, | -yoki , { } -
bo‘lishi mumkin yoki bo‘lishi mumkin emas.

1.1. Noun|P+ to be +Prep.+ Noun=>0t|0+Ot+KK+ -ShS

I am at office => Men ofisdaman

2.1. Nounl|Pl+ to be + P2+ Noun2+s+Noun3+{-
s}=>0t1|01+02+K+EK +KK Ot3+{K}+ -ShS

These are our friends'books. => Bular do‘stlarimizning

kitoblari.
3.1. Nounl|P1 + to be + Prep.(with)+ Noun2| P2+ {Adv.}=>

Ot1|01 + {R}+ Ot2|02 +KM+ -ShS

I am with him forever => Men doim u bilanman.

~ Yugqoridagilardan kelib chiqgib, shuni aytish mumkinki, biz
tarjima gilayotgan asos til (ingliz tili) tarjima qilinayotgan til (o‘zbek
tili)dagi matnlarni tarkib toptiruvchi so‘zlarning miqdoriga mos
tushadi, ya’ni har bir so‘z bir gismdan iborat bo‘ladi;

— Imkoni boricha so‘zlar bir ma’noda qo‘llaniladi;

— Tadgiqot ishimizning asosiy maqsadi tarjima dasturining
lingvistik ta’minini yaratish masalasi bo‘lganligi sababli to be
gatnashgan gaplarni chegaralab olamiz, ya’ni ingliz tilining aniq
nisbatda ifodalangan sodda gapshakllar tahlil gilinadi;

— Bo‘lishi mumkin bo‘lgan gisqartma shakllardan foydalanib,

ingliz tilidagi sodda gapshakllarni formulalashtiriladi;
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- Da.stlab ikki tarkibli, ya’ni ega va kesimdan iborat bo‘lgan
matnlaml,.so.‘ng so‘z hamda gap kengaytiruvchilar ishtirokidagi bir
necha tarkibli matnlarning modellari tadqiq etiladi.

6.3. Sintaktik tahlil (parsing)

Ju<.ia ko‘p masalalarni, aynigsa, matn yoki ma’lumotlar bazasini
qa)(t? |§hlashda kompyuter bilan masalalarni hal gilish uchun gap
tuzn.lls!'uping asosiy modellari va unga kiritiladigan ma’lumotlarning
t9‘l|qllgl talab gilinadi. Sintaktik analiz (parsing) matndagi muayyan
smta!(tik birlik va strukturalarni avtomatik tarzda analiz qiladi.
Tahl{lning bu bosgichi tabiiy tilni qayta ishlashda juda muhim
bosgich sanaladi. U kompyuter lingvistikasi va NLPning deyarli
b.al:ch.a yo‘n?lishlari (mashina tarjimasi, savol-javob, axborot qidiruv
tizimi, sentiment analiz)da foydalaniladi. Chunki gapdagi har bir
kompqnent muayyan vazifani bajarib, u yahlit holatda mazmunni
ak.s ettiradi. Sintaktik parsing uchun sintaktik tavsifni yozish uchun
olimlar tomonidan turli metodlar ishlab chiqilgan. Ular: fobelik
grammatikasi, bevosita tarkibiy qismli grammatika, aralashgan
nazariya (sintaktik guruh nazariyasi).

Xususan, Karloz Gomez erkin-kontekstga asoslangan
grammatikani qulay bo‘lish bilan birga ayrim tillar uchun mos
kelmasligini ta’kidlaydi'®.

Sintaktik parsing metodlaridan biri Noam Chomskiy tomonidan
yaratilgan daraxtsimon tahlil gilish usulidir. Unga ko‘ra har ganday
sintaktik yahlitlik umumiy tugallikka ega bo‘lgan ikki qismdan
iborat bo‘ladi: otli guruh (Noun phrase -NP) va fe’lli guruh (Verb
phrase -VP). Gapning boshqa birliklari mana shu gapning asosiy
qismlariga tobelanadi. Ushbu tahlil morfologiya bilan bog‘langan
bo‘lib, tahlil gilinayotgan matn so‘zlarning sintaktik vazifasiga ko‘ra
emas, balki uning grammatik shakliga ko‘ra ajratiladi. Har bir juftlik
tobelanish munosabatida bo‘ladi. 9-chizmada ingliz tilida quyidagi
jumla keltirilgan: I have aleady read this book.

189 Carloz Gomez Radriguez Parsing schemata for practical text analysis lvmperial college

press, 2010. -P.7
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Sintaktik tahlil dasturiy ta’minot uchun muhim bosqich sanaladi.
SP tanlovga asoslangan parsing (constituency parsing) hamda
tobelangan parsingga (dependency parsing) bo‘linadi.

Nutgiy mulogot jarayonida fikrni ifodalash shakllari turlicha
bo‘lib, sintaktik shakllangan gap modellari turlicha bo‘lishi mumkin.
(10-chizma). O‘zbek tilining so‘zlarning sintaktik vazifasi unga
qo‘shiladigan Grammatik belgilariga ko‘ra belgilanadi. Ingliz tili
affikslar alohida shaklan qo‘llanilgani bois uning qaysi gap bo‘lagi
vazifasida kelayotganini o‘zidan oldin keluvchi predloglar yoki gap
tartibi orqali aniqlash mumkin.

Sintaktik strukturalarning hajmiga ko‘ra sintaktik analiz qilish
ikkiga ajraladi: a) integral (gap tarkibidagi barcha tashkil
etuvchilarni tahlil giladi); b) lokal (strukturalarning ~ ayrim

bo‘laklarini tahlil qiladi).

9-chizma
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FUPURPAIIR Y

Ohvorida azgina ha'lsin malal yoxud 7arda sezilmasdi

7 sezitmasdl
root
VERB

= o Q@
bo'lsin malol yoxud zarda .

nmod neub] neub} obl punct
VFRA NOIUN NOUN NOIN  PUNCT

Ovozda oZgina
ulsl 31 ]
NOUN HOUN

10-chizma

Tobe so‘zlarning migdori qancha bo‘lishidan qgat’iy nazar hokim
so‘zning o‘rni va mavqei o‘zgarishsiz qolaveradi. Tahlildagi asosiy
bosqich gapning bosh bo‘laklarini aniglab olishdir. Dastlab gapda
ishtirok etayotgan kesimni (ot-kesim yoki fe’l-kesimligini) va unga
tobelanib keluvchi bo‘lak- eganing o‘rnini topish kerak bo‘ladi.
Ingliz tilidagi matn o‘zbek tiliga, odatda, matnning oxirgi qismidan
boshlab tarjima gilinadi. Shuning uchun dasturiy ta’minot uchun
so‘z valentliklari lug‘ati ham zarur.

Matn nutqiy jarayonda vogqealanar ekan uni sof sintaktik
modellarga mos deb aytish qiyin. Negaki, aynan grammatik
tamoyillar uchun istisno holatlarni ko‘plab uchratamiz. Shuning
uchun biz tahlil ostiga olgan inglizcha sodda gapshakllar fagat
formallashgan axborot uslubidagi (ilmiy va rasmiy publitsistik
uslublarni shu termin bilan ataymiz) tahlil gilinadi.

Matnning sintaktik analizi CoNLLU format orqali tahlil qilinadi:
Har bir jumla bir yoki bir necha gatorlardan iborat bo‘lib, u quyidagl
maydonlardan iborat bo‘ladi. Buning uchun so‘zlar morfolc?glk
jihatdan teglanadi. Morfologik teglash (Part-of-speech taggm_g?
matnga kiritilgan har bir so‘zning so‘z turkumi bo‘yicha markerini
belgilash jarayonidir. Teglash algoritmiga kiritiladigan ma}’lumot -
teglar majmui va so‘zlarning ketma-ketligidan iborat bo‘ladi.

1. ID: so‘z indeksi, har bir qator biror jumla boshlanganda

yangi qatordan yoziladi. .
5. FORM: so‘z shakli yoki punktuatsion belgi.
3. LEMMA: lemma yoki so‘zning o‘zagi.
4. UPOS: universal so‘z turkumi tegi (POS tag)
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5. XPOS: tilning maxsus so‘z turkumi tegi agar bo‘lmasa, tag
osti belgisi _ qo‘yiladi.

6. FEATS: morfologik kategoriyalar tartibi agar mavjud bo‘lsa

7. HEAD: so‘zning ID ragami (so‘zning gapda nechinchi
tartibda turgan indeksi) yoki nol (0)

8. DEPREL: Universal tobelik munosabatiga ko‘ra ichki
kategoriyalar.

9. DEPS: kengaytirilgan tobelik grafigi (ixtiyoriy), agar
yozilmasa _ qo‘yiladi.

10.MISC: boshga annotatsiya kodi.

# newdoc id = Uzbektext.txt

# newpar

# sent_id = 1

# text = Uchrashuvda innovatsiya sohasida xalgaro hamkorlik,
xalgaro loyihalarni ishlab chigish va gumanitar hamkorlik
masalalari muhokama gqilindi.

MI

ID| FORM LEMM | UPOS | XPO | FEATS
sC

A S

> mzI
CmEIYMmo
wumy

1. | Uchrashuv | Uchras | NOUN | OT Case=Loc[Numbe | 5 _ _

da huv r=
Singular[Number

[psor]=Singular

2. |innovatsiy |innovat [ NOUN |OT Case=Loc|Numbe | 6 _ _

a siya r=
Singular|Number

[psor]=Singular

3. |sohasida |soha |[NOUN [OT Case=Loc|Numbe | 6 _ _
=

Singular|Number
[psor]=Singular

4. | xalqaro xalqaro | ADJ SF | Degree=Pos 4 _ _
5. [ hamkorlik [hamko | NOUN OT | Case=Nom|Numb |3 _ _
rlik er=

SingularjNumber
[psor]=Singular
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- A ==

Ohvorida a7gina ha'lsin malal yoxud 7arda sezilmasdi

o
7 seziimasd!

Jroot
VERB
B

o
matol yoxud zarda .

neubj neuby ob! punct
VFRR NOIIN NOUN NOUN  PUNCT

Ovozda 0Zgina
ulsl ol
NOUN MOUN

10-chizma

Tobe so‘zlarning miqdori qancha bo‘lishidan qat’iy nazar hokim
so‘zning o‘rni va mavqei o‘zgarishsiz qolaveradi. Tahlildagi asosiy
bosgich gapning bosh bo‘laklarini aniqlab olishdir. Dastlab gapda
ishtirok etayotgan kesimni (ot-kesim yoki fe’l-kesimligini) va unga
tobelanib keluvchi bo‘lak- eganing o‘rnini topish kerak bo‘ladi.
Ingliz tilidagi matn o°zbek tiliga, odatda, matnning oxirgi qismidan
boshlab tarjima gilinadi. Shuning uchun dasturiy ta’minot uchun
so‘z valentliklari lug‘ati ham zarur.

Matn nutgiy jarayonda vogqealanar ekan uni sof sintaktik
modellarga mos deb aytish giyin. Negaki, aynan grammatik
tamoyillar uchun istisno holatlarni ko‘plab uchratamiz. Shuning
uchun biz tahlil ostiga olgan inglizcha sodda gapshakllar faqat
formallashgan axborot uslubidagi (ilmiy va rasmiy publitsistik
uslublarni shu termin bilan ataymiz) tahlil qilinadi.

Matnning sintaktik analizi CONLLU format orqali tahlil qilinadi:
Har bir jumla bir yoki bir necha gatorlardan iborat bo‘lib, u quyidagl
maydonlardan iborat bo‘ladi. Buning uchun so‘zlar morfolqglk
jihatdan teglanadi. Morfologik teglash (Part-of-speech tagglqg?
matnga Kiritilgan har bir so‘zning so‘z turkumi bo‘yicha markerini
belgilash jarayonidir. Teglash algoritmiga kiritiladigan mz.l’lumot -
teglar majmui va so‘zlarning ketma-ketligidan iborat bo‘ladi.

1. ID: so‘z indeksi, har bir qator biror jumla boshlanganda

yangi gatordan yoziladi. .
5 FORM: so‘z shakli yoki punktuatsion belgi.
3. LEMMA: lemma yoki so‘zning o‘zagi.
4. UPOS: universal so‘z turkumi tegi (POS tag)
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5. XPOS: tilning maxsus so‘z turkumi tegi agar bo‘Imasa, tag
osti belgisi _ qo‘yiladi.

6. FEATS: morfologik kategoriyalar tartibi agar mavjud bo‘lsa

7. HEAD: so‘zning ID raqami (so‘zning gapda nechinchi
tartibda turgan indeksi) yoki nol (0)

8. DEPREL: Universal tobelik munosabatiga ko‘ra ichki
kategoriyalar.

9. DEPS: kengaytirilgan tobelik grafigi (ixtiyoriy), agar
yozilmasa _ qo‘yiladi.

10.MISC: boshga annotatsiya kodi.

# newdoc id = Uzbektext.txt

# newpar

#sent_id =1

# text = Uchrashuvda innovatsiya sohasida xalqaro hamkorlik,
xalgaro loyihalarni ishlab chigish va gumanitar hamkorlik
masalalari muhokama qilindi.

ID|FORM LEMM | UPOS | XPO | FEATS H|D|D MI
A S E [E|E sC
A|P|P
D[RS
E
L

1. | Uchrashuv | Uchras | NOUN |OT Case=Loc[Numbe |5 _ _

da huv =
Singular]Number

[psor]=Singular

2. |innovatsiy |innovat | NOUN |OT Case=Loc|Numbe | 6 _ _

a siya r=
SingularjNumber

[psor]=Singular

3. [sohasida |soha |NOUN (OT Case=Loc|[Numbe | 6 _ _
F

Singular[Number
[psor]=Singular

4. | xalqaro xalqaro | ADJ SF | Degree=Pos 4 _ _

5 |hamkorlik | hamko [NOUN |OT Case=Nom|Numb |3 _ _
rlik er=
Singular[Number

[psor]=Singular
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6., , PUNCT |TB |_ -1 _
7. | xalqaro xalqaro | ADJ SF | Degree=Pos 4 _ _
8. | loyihalarni | loyiha | NOUN |OT | Case=Loc|Numbe |3 _ _
=
Singular|Number
[psor]=Singular
9. | ishlab ishla VERB |F Fin |Conv 3 _ _
10 chiqish chiq VERB (F Fin|Vnoun 3 _ _
11fva va CONJ |B _ N -
12| gumanitar | gumani | ADJ SF | Degree=Pos 3 _ _
tar
13/ hamkorlik [ hamko | NOUN [OT [Case=Nom|Numb |3 _ _
rlik er=

Singular/Number
[psor]=Singular

14)] masalalari | masala | NOUN |OT | Case=Loc|Numbe |2 _ _
=
Singular]Number
[psor]=Plural

15| muhokama | muhok | NOUN |[OT | Case=Loc|Numbe | I _ _

ama r=
Singular|Number

[psor]=Singular

16/ qilindi qil VERB |F__ |Ind=Fin 0 N

17}. . PUNCT|TB |_ SR D -

Ma’lumotlarga ko‘ra morfologik jihatdan boy bo‘lgan che3(,
vengr va turk tillarida ushbu teglash jarayoni ingliz va boshqa flektiv
tillarga nisbatan  ko‘proq bo‘ladi.  Chunki qo‘shlmchalat:
kombinatsiyasini alohida so‘z turkumlariga ko‘ra teglash turlg
holatda kelishi mumkin. Masalan, Noun+A3sg+Pnon+Gen. kal?l
morfologik tahlil ketma-ketligi katta hajmni egallaydi, zotan m'ghz
tilida 50-100 ta teg bo‘lsa, bu ko‘rsatkich turkiy tillarda 4 yoki 10

barobar kop bo¢lishi mumkin''°.

rocessing. An Introduction to

110 : . Martin Speech and language p!
Jurafskiy D., James H. Martin 5p B e d Speech Recognition, 2007

Natural Language Processing, Computational Linguistics, an
-P. 173
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Ko‘p tilli teglash universal tobelik loyihasining Universal so‘z"
turkumlarining teglarining bazasi turli tillar uchun (yevropa va
turkiy tillar uchun) 16 ta teg va unga bog‘liq ichki kategoriyalarning
markerlari uchun yaratilgan.

Sintaktik birliklarni guruhlash konstruksiyalarni quyidagicha
ajratadi'!!.

1.A B / C (B guruhiga kiruvchi a’zolari bilan A guruhidagi
a’zolar C guruhiga tegishli bo‘ladi.)

2.(A) (B) C / C — (Endosentrik konstruksiya: A va B ixtiyoriy. C
guruhdagi tarkib keyingi kattaroq guruhdagi C tarkibdagilar bilan bir
xil.)

3.A'B/C

(A': A ning a’zolari birliklar majmuasi bo‘lib, konstruksiyadagi
biror qo‘shimcha birlik sintaktik qurilmadagi birliklarni oshirish
uchun konstruksiyalar tuziladi)

4. "A*B/C

(A guruhning fagat muayyan komponentlarigina xususiylashadi.
Chunki cheklov faqat sintaktik qurilmalarga tegishli bo‘ladi)

5. AB/C
(C guruhiga kiruvchi a’zolarga nisbatan boshqa tarkib

toptiruvchilarda chekli distributsiyalar bo‘ladi)
6.AB*/C
(Maxsus golip uchun birliklarning tartibiga bog‘liq bo‘ladi)

7.AB:)/A .
(B guruhidagi a’zolar umuman takrorlanmasligi yoki ko‘p

marotaba takrorlanishi mumkin) . .
11-rasmda o‘zbek tili korpusi uchun korpus texnologiyasi orqali

amalga oshirish bosqichi tasvirlangan.

omers, Yorik Wilks Reading in machine translation /
zation of syntactic analysis. Lamb-P. 110
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11 Sergei Nirenburg, Harold St
Sydney M.Lamb On the Mechani



O*zbek tili lug*ati (lexicon ) Korpus (utf 8)+ .txt :
(lotin grafema) Hmiy 11-rasm.
u Onlayn konvertatsiya E:g:‘{y
Lotin va kirill B Udpipe
leksikoni #sent instrumenti
1Mening
B Pition yordamida: ConVerb, 2ismim
ConNoun i Ozod
‘hfst’ yordamida asos (new line
so*zlar leksikoni #sent) . .
Python orqali tokenni ajratish
E Lexc (umumiy)-> twolc(two-lexical ‘LL
compilation)
(yangi qator)(herc we dropped #sent)
hfst analyzer 1 Mening
(uz.anhfst,ol) 2 ismim
I 3 Ozod
4.
l \n
\n (it means new line should be above
Hfst lookup file before #this file list of token)
(omonimlar qo‘l mehnatida qayta
tekshiriladi)
Mening
Ismim ¢
Ozod Ozod PropN+SG -
Ozod Adj+SG udpipe-tag=>hfst ushbu
jarayonni qo’l mehnati

bilan amalga oshiramiz

Pyhton insert morph J

A

Filtiratsiya usulida tuzatish ,| Treebank udipipe + syntactic
parsing
r »| Corpus

CoNLLU+morph

Savol va topshiriglar
1. O‘zbek tilining so‘z birikmal

jarayonlar amalga oshiriladi? )
2. So‘z birikmalaring jadvallashtirilishi qanday amaliy

ar modelini tuzishda qanday

ahamiyatga ega?
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3. O‘zbek tilidagi so‘z birikmalarini ingliz tiliga tarjima
qilishdagi asosiy muammolarni sanab bering.

4. Mashina tarjimasida matn tahlilining qnday turlari mavjud?

5. Gap bo‘laklarini aniglash jarayoni tugallangach sintaktik
tahlilning qaysi turidan foydalanish samarali natija beradi?

6. Quyidagi amallarni o‘zgarmas ifodalar bilan yozing.

1. alifbo satrning to‘plami;

2. a b bilan tugallangan alifbo tartibidagi satrlarning barcha
kichik harflar to‘plami;

6-mavzu yuzasidan test

1. Sintaktik strukturalarning hajmiga ko‘ra sintaktik analiz
qilish ganday turlarga bo‘linadi? :

a) integral, formal

b) integral, lokal

c) lokal, formal

d) lokal, struktiv
7. Diskurs analizi bo‘yicha qaysi olimlar tadgiqotlar olib

borgan?
a) Leech, Schiffrin, Z Harris, Fairclough, Focault
b) Federiko Gobbo va Marko Benini
c) Denis Bechet, Alexander Dikovsky
d) Jenna Nyblom va Tabio Salakosk
3. Qaysi analizda matn va kontekst masalasi o‘rganiladi?
a) diskurs analiz
b) morfologik analiz
c) sintaktik analiz

d) so‘z tarkibi bo‘yicha analiz o o
4. Kim tomonidan diskurs analiziga quyidagi izoh beriladi:

Tabiiy holatda mavjud bo‘lgan yozma va og ‘zaki diskursning
lingvistik tahlili interaktiv holatda muayyan sotsial kontek.?tda
kishilar orasidagi dialoglarda tildan foydalanish kabi tavsiflar

beriladi.
a) Laura Alba Juez
b) Tabio Salakosk
c) Denis Bechet
d) Alexander Dikovsky
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5. Sintaktik parsing nimaga asoslanadi?
a) Noam Chomskiyning daraxtsimon tahlil qilish metodiga
asoslanadi
b) Karlos Gomezning yaratgan nazariyasiga asaoslanadi
c) diskurs analiziga asoslanadi
d) gap bo‘laklari bo‘yicha tahlil
6). zngliz tilida soda gaplar mazmuniga ko‘ra nechaga bo‘linadi?
a
b) 5
c)6
d)3
7. Kimning fikricha, erkin-kontekstga asoslangan grammatika
qulay bo‘lishi bilan birga ayrim tillar uchun mos kelmaydi?
a) Karlos Gomez
b) Chomskiy
c¢) Shennon
d) Kleene
8. Kim birinchilardan bo‘lib Stemmerni yaratgan?
a) Lovins
b) Kleene
¢) Ken Tompson
d) Karlos Gomez
9. Kleene 1951-yilda qanday tadqiqot olib borgan?
a) chekli avtomat uchun McCulloch-Pitts neuron nazariyasiga

asoslanib regular ifodalarni aniglagan
b) matn qidiruv tizimi uchun regular  ifodalarning

kompilyatsiyasini yaratgan
c) Stemmerni yaratgan

d) tokenizerlar yaratgan
10. XX asrda tilshunoslik til va sotsium bilan bog‘liq ravishda

qanday yangi yo‘nalishlar vujudga keldi?
a) funksional grammatika, kognitiv lingvistika
b) sotsiolingvistika, pragmalingvistika
¢) matn lingvistikasi, diskurs analiz
d) barcha javoblar to‘g‘ri
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4-MODUL. KOMPYUTER LINGVISTIKASI .
YO‘NALISHLARI VA METODLARI

7-mavzu. Kompyuter leksikografiyasi
7.1. Lug‘at tipologiyasi.
7.2.Tezaurus. WordNet va SynSet.

7.3. Ontologik modellar
7.4. Terminologiya va terminografiya

Tayanch so‘z va iboralar: lug‘at tipologiyasi, kompyuter
leksikografiyasi, ana’anaviy; hisobli lug‘atlatlar, elektron lug at,
ma’lumotlar gidirish, avtomatik referatlash, lingvo lug ati, tezaurus,
ontologiya, WORDNET, Euro Wordnet, SynSet, Axborot gidiruvi (IR)
tezaurusi,  ontologik  modellar, Ontologik  instrumentlar,
terminologiya va terminografiya, CAT, kiberleksikografiya, korpus

leksikografiyasi.

7.1. Lug‘at tipologiyasi

O‘zbek leksikografiyasi o‘zining uzoq tarixiga ega bo‘lib, uning
ilk namunasi Mahmud Koshg‘ariyning “Devoni lug‘ati turk”
asaridir. Uzoq davriy bosqichlarda qomusiy va lingvistik lug‘atlar
yaratilib, takomillashtirib borildi. Globallashuv jarayoni nafaqat
insonlarning turmush tarzi va madaniyati, balki kishilar
muloqotining asosiy vositasi bo‘lgan tilga ham o‘z ta’sirini
ko‘rsatdi. Shu bois mulogotning yanada optimal usullarini topish
yo‘lida turli leksikografik tadgiqotlar yanada rivojlantirilmoqc.ja:
Kommunikatsiya uchun yagona universal tilni yaratish prinsipla}nm
o‘rganuvchi interlingvistika fani yuzaga keldi. Shu p‘era
kompyuter texnologiyalarning ham jadal sut:’atlarda tako.mlllashlb
jamiyatning barcha tarmogqlarida o‘z o‘rnini topayotgani ko‘plab
sohalarda kompyuter bilan bog‘liq yangi yf)‘nahshlammg paydo
bo‘lishiga sabab bo‘ldi. Aynigsa, mobil .qunlmalar va_kompyuter
texnologiyalari imkoniyatlarining kengayib borayotganligi til bilan

bog‘liq ishlarni rivojlantirishda muhim omil sanaladi.
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~ Bu ‘ borada kompyuter leksikografiyasi''?> (KL) kompyuter
lingvistikasining asosiy yo‘nalishi sifatida muhim o‘ringa ega. Unda
kompyuter lug‘atlarini yaratish, dasturiy ta’minot uchun lingvistik
resurs yaratish vazifalari o‘rganiladi. Ayrim manbalarda KL
leksikografik manbalarni olish, ular bilan bog‘liq lingvistik
ma’lumotlarni berilganlar bazasiga yozish, leksik birliklarni kiritish
masalalari bilan shug‘ullanadi.

L.I.Kolodnyajnaya lug‘atshunoslikni 2 ga ajratadi: an’anaviy
hamda ragamli. Tarjima borasida ham ikki yondashuv borligini qayd
etiladi: 1) leksikosentrik (kontekstdan kelib chiqib tarjima qgilish); 2)
slovarsentrik (mashina yordamida analiz qilish).

Kompyuter va lug‘atshunoslik o‘rtasidagi o‘zaro muvofiglashuv
o‘tgan asrning 60-yillarida o‘z ifodasini topdi. Bu yillarda Brown
korpusi, 1978-yilda avtomatik tekshiruvchi tizim hamda tilni qayta
ishlash uchun maxsus kodlangan Zamonaviy ingliz tili Longman
lug‘ati (Longman Dictionary of Contemporary English) yaratildi.

Lug‘atlarning yaratilishida uch narsa hisobga olinishi kerak:

-lug‘atning yaratilishiga ko‘ra maqsad va vazifalari;

- lug‘atda tavsiflangan matnlar;

-foydalanuvchilarning kategoriyasi.

Endilikda internet resurslarining tobora kengayib borishi va uni
tilga ta’siri natijasida  korpus leksikografiyasi  yoki
kiberleksikografiyasi kabi yangi yo‘nalishlar paydo bo‘lmoqda.

Korpus leksikografiyasi —ma’lumotlarni saqlash, uzatish va
analiz qilish kabi vazifasiga bajarishga yo‘naltirilgan kompyuterning
muayyan fazasida ko‘p qo‘llaniladigan matn yoki akustik korpusi
asosida tilni o‘rganish sohasi hisoblanadi'". Ushbu soha kompyuter
texnologiyalari bilan chambarchas bog‘liq. Korpus
leksikografiyasining vazifalariga nafaqat tilni analiz gilish, balki
kompyuter yordamida matnni tahlil qilishning texnologiya va

metodlarini ham o‘rganadi.
Kiberleksikografiyada matn bilan bog‘liq ishlarda yoki lug‘at

tuzishda internetdan foydalaniladi.

12 Kompyuter leksikografiyasi elektron leksikografiya yoki ragamli leksikografiya deb

ham nomlanadi. )
113 Bapxymapos C.I"., Hosukos JI.A. Kakum nomkeH 6bITh yueGHbIi cnosaps? // Pycckui

A3bIK 3a pyGexom. — 2001, — Ne 3. — C. 46-50.
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Shuningdek, katta hajmdagi lingvistik resurslar internet
foydalanuvchilar tomonidan boyitilmogda. Bu soha mutaxassislari
tomonidan  “ko‘ngillilar  leksikografiyasi” («BOJIOHTEPCKO#H
nexcukorpaguu» - user-generated lexicography) deb nomlandi.
Ko‘plab nashriyotlar internet orqali ma’lumotlarini shu usulda
boyitib borishmoqda: Wikipedia, Urban Dictionary, Wordnik,
MacMillan Open Dictionary kabilar''*. 1.A.Voronsova elektron
ko‘rinishdagi lug‘atlarni “medialug‘at” deb nomlashni tavsiya
qgiladi''®.

An’anaviy va kompyuter leksikografiyasining  asosiy
vazifalariga lug‘atning tuzilishini aniqlash hamda lug‘atdagi
magqolalarning holati va strukturasini tashkil etish kiradi. 7

An’anaviy lugatda u yoki bu so‘zlarning  tuzilish
kompozitsiyasi aks etgan izohlar gay holatda berilishi nazarda
tutilsa, elektron (avtomatik, kompyuter) lug‘atni yaratish
prinsiplariga ko‘ra foydalanuvchilar uchun maxsus kompyuter
formatida yoki muayyan tarkibiy qism dasturi sifatida berilgan
dastur nazarda tutiladi (masalan, mashina tarjimasi). Shu bilan birga
foydalanuvchining undan qay tarzda qo‘llashiga ko‘ra, elektron
lug'at hamda matnni qayta ishlovchi dastur uchun avtomat.ik
lug ‘atdan farqlanadi. Foydalanuvchi uchun mo‘ljallangan avtomaflk
lug‘atlarni erkin tarzda ishlatish mumkin. Ularning sirasiga ayrim
lug‘atlarni keltirishimiz mumkin:

e Ingliz tilining Oksford lug‘ati (www.oed.com) .

e Ingliz tilining avtomatik  izohli  lug‘ati Collins

(www.mycobuild.com) . o
e Y.D. Apresyan va EM. Mednikovaning “Yz}ngl katta hajmli
inglizcha- ruscha” lug‘atining avtomatik varianti (http://eng-rus.
slovaronline.com)
e Ojegova onlayn lug‘ati I
Ma’lumot qidirish, matnni avtomatik referat

-//slovarozhegova.ru
lash va mashina

cKkOll TEpMHHOJIOTHH H €ro
excuxorpaguu // BecTHHK

061L1eCTBEHHO-TIONHTHHE

114 Manuk C.A. Hossiif crnosapb
¢uu B IMOXY xubepn

MecTo B COBpEMEHHOH ncxcnxo;[;aN 5. _C. 3334
: reuctuka 201 2 3. L. II°5%.
MrOY. Cepuna: ot MenuacnoBapb: APHHUUIIBL opraHu3aly NEepCeKTHBB! PasBHTHA

115 Bopouuosa U.A. !
N }Ipoznancxuﬁ fienaroryueckuii BECTHHK. Tom I (T'yMaHHTapHEIE HAYKH). 2014. Ne 2. C.

176-182.
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tarjmjlasiga mo‘ljallangan avtomatik lug‘atlar foydalanuvchi uchun
_yaratllga{l avtomatik lug‘atlardan maqolalarning strukturasi va
m_terfeys:ga. ko‘ra farqlanadi. Strukturalarning o‘ziga xosligi dastur
bilan .bog‘llq bo‘lgan mavzularning lug‘atga oid materiallari bilan
be_vosna. u 'bilan bog‘liq bo‘lgan sohalarni ham gqamrab
a.olmganllgida‘dtr. Bunday lug‘atning tarkibida muayyan maqolaga
1lova' tarzida  bog‘langan  yuzlab  ilovalarni  keltiriladi.
Leksikografiyaning turli tilshunoslikning morfologik, sintaktik.
semantik sathlarni ham nazarda tutadi. Ma’lumki, an’anaviy
lug‘atlar mavzusiga ko‘ra, ensiklopedik hamda lingvistik turlarga
ajratiladi. Ularning tuzilishi esa quyidagi qismlardan iborat:

e Kirish, lug‘atdagi maqolalar strukturasi haqida ma’lumot
hamda lug‘atdan foydalanish prinsiplarining berilishi;

e Lug‘at birliklaridan iborat bo‘lgan so‘zlik: morfema, leksema,
so‘zshakllar yoki so‘z birikmasi;

e Har bir birlik lug‘atdagi maqolada o°zining izohiga ega;

e Ko‘rsatgichlar (indekslar);

e Adabiyotlar ro‘yxati;

e Shartli belgilar va alifbo.

Elektron lug‘atlarda yuqorida qayd etilgan qismlarning barchasi
gamrab olinadi, ammo farqli jihatlari quyidagilarda namoyon
bo‘ladi: har bir so‘zlik mos ravishda muayyan harfning massivida
bo‘ladi, qolaversa, har bir so‘zlik gipperilovalarda tagdim qilinadi.
Elektron lug‘atlardan foydalanish dasturiy ta’minot sifatida (offline
dictionary) hamda Internet tizimida (online dictionary) avtomatik
gidiruv tarzida foydalaniladi, ularning har biri foydalanuvchining
kuchini tejaydi. Shuningdek, “qog‘ozli” lug‘atlardan elektron
lug‘atlar shunisi bilan farq qiladiki, ular multimediali va

gippermatnli bo‘lishi mumkin. Bunday gipperilovalar lug‘atdagi
istalgan maqolalarning elementi va lug‘atning dasturiy menyusiga
dalanuvchiga lug‘atga oid kerakli

biriktirilgan bo‘ladi. Bu esa foy
ma’ lumotlarni tezkorlik bilan gidirish imkoniyatini, bundan tashqari
turlanish va

so‘zga bog‘langan sinonim, antonim, semantik guruhlar,

tuslanishga oid bo‘lgan grammatik paradigmalar ~ haqidagi
ma’lumotlarni olish imkoniyatini yaratadi. Lug‘atdagi
gipperilovalar, shuningdek, turli tipdagi lug‘atlar bilan bog‘lanish
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imkoniyatini ham yaratadi, shuning uchun onlayn yoki offlayn
lug‘atlar - lug‘atlarning majmui yoki portalidir. Foydalanuvchiga '
s0‘z ma’nosi haqidagi kerakli ma’lumotni olish, bir ilovaga murojaat
etishi bilan boshqa lug‘atdagi izohlarni ham Kiritish imkoniyatini
beradi. Shuningdek, muayyan so‘zning maxsus lug‘atlardagi
(terminologik lug‘atda) ma’nosini bilish hamda uning shakli haqida
lingvistik ma’lumotga ham ega bo‘lish mumkin. Ayrim elektron
lug‘atlar qo‘shimcha imkoniyatlarga ega, masalan, ko‘ptillili
ABBYY lug‘ati Lingvox5 (©2008ABBYY) (ABBYY Lingvo
Tutor) o‘qitish tizimiga ham egadir. Bugungi kunga kelib bunday
lug*atlarning har xillari mavjud: e 7o)

1) tarjimon; :

2) repetitor tarjimon;

3) mashq yoki test bilan bilimni
tekshirish mumkin bo‘lgan tarjimon;

4) videoli;

5) rasmli;

6) yuqoridagilardan ba’zilari
yoki  barchasini o‘zida gamrab
oluvchi lug‘at va h.k.

Lingvo lug*ati o‘zining o
magqolalarning to‘ligliligi bilan boshqa lug‘atlardan farq glli%dl.
Birinchidan, u ko‘ptillilik bo‘lib yuqorida qayd etganlaflmlzm_ng
deyarli barchasini o‘zida aks ettiradi. Qolaversa, so‘zlikni _us.>lub1y3
adabiy va noadabiy ko‘rinishlari hamda ularning so‘z birikmasi
tarzida ham alohida berilganiligi e’tiborga molik. Lug‘atdagl
tillarning tarkibida qozoq Vva turk tillari ham o‘rin olgan, lekin
o‘zbek tili hanuz bu ro‘yhatda qayd etilmagan.. Zotan, 0‘.zbek
tarjimashunosligida shunday lug-atlarni ya.ratish kabi ulkan vaztfalar
borligini ko‘rsatadi. Tarjimonning h.az.m'sha mukan?n}al lug*atga
chtiyoji katta. Elektron lug‘atlar o°zining tBZ.ROI"llgl, qplayl!gl,
ixchamligi, iqtisodiy jihatdan tejamkorl.lgl .bllz:n ajrflllb tura‘dl_. Uning
ko‘p funksional imkoniyatlari chet'tllml 0 rgamsh‘da_ 0'ziga xc;ls
o‘ringa ega. Negaki chet tilini o‘rganishda nafaqat so zhkmhy{cl)(dlasl !
balki uning talaffuz etilishi va muloqc?tda hamda boshqa birt rznalar
bilan birgalikda qo‘llanilishini o‘rganishda aynan elektron lug‘atlar
yordamidan foydalanish mumkin.
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7) lug‘atdagi matnlarni natijasini olish hamda maketini

shakllantirish;

8) lug‘atni chop etish

So‘zlarni qayta ishlash uchun yaratiladigan lug‘atlar 1940-
yillarga borib taqaladi. Negaki mashina tarjimasi ustida olib borilgan

Lug‘at maqolalaridagi struktura quyidagi so‘z maydonlariga
ega bo‘ladi:

e leksik birlikni kiritish (vocable-vokabula, so‘z hamda lemma,
so‘z maydonlari hamda glossa);

e grammatik ma’lumotlar maydoni:
o uslubiy belgilar maydoni; ilmiy tadqiqotlarda, avvalo, ma’lumotlar bazasini yaratish
e semantik maydoni; masalasiga e’tibor qaratilgan. Bugungi kunga kelib bunday
e frazeologizmlar maydoni: magsadlarga qaratilgan lug‘atlar matn ichidagi so‘zshakllari hamda
e etimologik maydoni; ularning  semantik ma‘nolarini. ifodalovchi 'kontekstolo'g:lk
e adabiyotlardagi namunalar va lug‘atdagi namunalar maydoni kOnkorda.nsin'i hiam hisobg‘a (.)[adl' ).{ususan, Prlrllst(?n k_ogmtn{
Lug‘atdagi barcha birliklar semantik maydonlarga ajratiladi. laboratorlya.SI mana shu yo nall.shda.blr qator a}nally lzlamshlamf
Masalan, izohli lug‘atda ma’no maydonlarining berilishi muhim al.nalga osh‘n_'moqda‘. Lek51kolog_1ya tllshuno.sllknmg‘ bafcha S?;hl.zn
bo‘lsa, orfografik lug‘atlarda bunday maydonlarning berilishi shart b.lla'.] bog'liq  bo lsa_—da, I.ekm > fllomdak.b}.,g mllhlfh.k S(: a? &
bo‘lmaydi. Agar foydalanuvchiga so‘zlarning faqat talaffuzi kerak erOJ.lanmoqd.a. Negaki, leksikologiyaning tarkibida leksikograliya
bo‘lsa, bu kabi lug‘atlarning izohi ham nomoyon bo‘ladi. mubim aha}:pl_)/at‘ga eg.a.hd atatlan Hiaiids i informatsion
' Lingvistik lug‘atlarning quyidagi ko‘rinishlari mavjud: Chet.tlhm O rganishaa i grArsats almo_n l ¥e 5 WA
e e [zohli texnologiyalarning o’rni }(atta. I*jan va texnologiyalarning tasirida
tilimizda ko‘plab yangi terminlar va neologizmlarning  Kirib
° TeZ:aUI’E,IS. .. kelayotganligi kompyuter leksikografiyasining oldiga bir gator
o Ikki tilli tarjima lug‘atlar «Inglizcha-o‘zbekcha lug‘at» vazifalarni belgilab bermoqda.

V.K.Myuller (1- nashri 1943-yilda nashrdan chiqqan)
o Assosiativ lug‘at «Zamonaviy rus tilining assosiativ lug*ati»
e Tarixiy-etimologik lug‘at
e Til shakllari lug‘ati (orfografik, orfoepik, morfem lug"at) OXF O
e Nutgiy qo‘llanishiga ko‘ra lug‘atlar

. e Ontroponimik va toponimik lug‘atlar

? e Noan’anaviy lug‘at. «Ruscha siyosiy metaforalar lug‘ati»

(A.H.Bapanos va 10.H.Kapaysos)

A.N. Baranov tasnifiga ko‘ra elektron lug‘atlar yaratishning
quyidagi bosgichlari bor:

1) korpus matnlarini shakllantirish hamda so‘zlikni parallel

tarzda yaratish;
2) namunalarning korpusini avtomatik shakllantirish;
3) magqolalarni yozish;
4) magolalarni ma’lumotlar bazasiga kiritish;
5) ma’lumotlar bazasida maqolalarni tekshirib ko‘rish;
6) ma’lumotlar bazasida matnlarni tekshirib ko‘rish; -
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Kompyuter lug‘atlari quyidagi muhim atributlarga ega bo"lishi
kerak''s: -
-so‘z qgidiruv tizimiga berilganda bevosita tahrirlovchi dasturiga
ega bo‘lishi;
. -so‘zlarning matndagi shakli kiritilganda qidirish
imkoniyatining mavjudligi;
-izlanyotgan so‘z yoki so‘z birikmasi ko‘plab kontekstlardan
olingan bo‘lishi (matn korpusidan foydalangan holda);
-so‘rov yuborilganda ilova xotirasiga yozib borilishi;
-tanlab olingan so‘z keyingi o‘rinlarda ishlatilganda uni tez
topish uchun dastlabki harflar birikmasi orqali tavsiya berilishi;
-lug‘at magqolalariga izoh shaklida uning bazasi to‘ldirib
borilishi;
-chet tilidagi so‘zlar va so‘z birikmalarining talaffuz gilish
imkoniyatining mavjudligi.
Internetda lingvistik resurslarning quyidagi turlari bor:
Cambridge Dictionary http://www.cup.cam.ac.uk
Collins- COBUILD Dictionaries
http://www.cobuild.collins.co.uk
Merriam-Webster’s Dictionaries: http://www.m-w.com
Oxford Dictionaries http://www.oup.com
Random House Dictionaries: htip://www.randomhouse.com
On-Line Dictionaries: http://www.facstaff.bucknell.edu/rbeard
Eng katta lingvistik ~ katoglarni ~ o‘zida jamlagan
http://www.yourdictionary.com platformada 240 tildagi lug‘atlardan

iborat.

TEZAURUS VA ONTOLOGIYA

Kompyuter leksikografiyasi kompyuter lingvistikasining muhim
yo‘nalishi hisoblanadi. Fanga doir barcha tadqigotlar lug‘atshunoslik
bilan uzviy bog‘liq. Tabiiy tilning milliy leksik boyligi,
imkoniyatlari lug‘atda aks etadi. Amerika, Yevropa va Sharq
mamlakatlari (Yaponiya, Xitoy, Koreya) davlatlarida kompyuter
lug‘atshunosligiga katta e’tibor berilgan. Shu bois lug‘atlar mash‘m.a
o‘qiy oladigan formatda bo‘lishi, gidiruv tizimiga egaligi,

16 Cemenos A.JI. Cospemennsic MH(OPMAUHOHHEIC texnosorkuy # nepesofl. —M.:
Axangemus, 2008. —C. 11.
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indekslanganligi, kategoriyalashtirilganligi, klasterlashtirilganligi va
foydalanuvchiga undan foydalanish imkoniyatining qulayligi va
kengligi bilan xarakterlanadi.

Bugungi kunda taksonomiya, tezaurus, ontologiya kabi atamalar
keng qo*llanilmogda. Taksonomiya — maxsus lug*at bo‘lib, tarmoqli
(shajarasimon) tuzilgan ajdod-avlod (ota-ona — farzand), butun —
qism kabi semantik munosabatlar asosiga qurilgan iyerarxik
majmuadir.

Tezaurus esa toksonomiyadan kattaroq so‘zlardagi ichki
munosabatlarni o'z ichiga oluvchi boshqariladigan lug‘at turidir.
Unda ham iyerarxik, ham ekvivalent munosabatlar aks etadi.

Tezaurus (TS) (thesauros) yunoncha xazina ma’nosini anglatishi
manbalarda qayd etilsa-da, Duglas Xarper tezaurus yunoncha fe’l
so‘z turkumi ildizidan kelib chigqan bo‘lib, joylashtirish, joylashish
degan ma’noni bildirishini ta’kidlaydi. Robert Beekesning nuqtai
nazaricha, ushbu termin ilk bor XVI-XIX asrlarda "tezaurus" sifatida
lug‘at yoki ensiklopediya ma’nolarida qo‘llanilgan (masalan,
“Thesaurus lingualatinae™(1532) va “Thesaurus linguagraecae”™
(1572)).

lIk tezaurus sifatida Filon Biblskiyning “Sinonimlar lug-ati”,
termin sifatida “Amar-kosha” (III-IV asr) asarida qgo‘llanilgan. Ingliz
tilidagi dastlabki zamonaviy tezaurus 1805-yilda Piter Mark Roget
tomonidan tuzilgan va 1852- yilda “Rogetning Thesaurusi” nomi
bilan nashr etilgan.

Murreyning Oksford ingliz tili lug‘ati (Oxford English

dictionary) 1928-yilda an’anaviy diaxron aspektda tuzilgan va unda

leksikologik bilimlarning sinxronik jihatlari inobatga olinmagan. XX

asr boshlarida psixolingvist va lingvistlar hamkorligida ti.l resursfni
lug‘at shaklga keltirishda sinxron aspektni ham his.obga olish muh_lm
deb qarala boshlangan. Miller and Johnson-Laird (197.6). tilning
leksik komponentini tahlil giluvchi sohani.psixf)lf'ngwsnka deb
nomlaydi. Tezaurusda har bir so‘z turkurx'{l o‘zining xo_s.langan
kategoriyasiga ko‘ra iyerarxik tarzda tasmﬂana'dl. Bu ' J.lhatc!an
WordNet tezaurusga o‘xshaydi. Laurens Urdangning tahr!r} ost}da
The Synonym Finder (1978) va Robert L. Ch-apmap tahriri (_)st1da
Roget’s International Thesaurus (1977) kabi lug'atlar‘ tugllgan.
Biroq tezauruslarning ayrim kamchiligi sifatida bu biror so‘zning Wx
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va Wy sinonimlari bo‘lsa, ayni sinonimlar alifbo tarzida takror
kiritilib, gayta qidirish zaruriyatining borligi e’tirof etiladi. Agar bu
vazifa kompyuter ixtiyoriga o‘tkazilsa, tez va samarali bo‘lishi
ta’kidlanadi.

Tezaurus tematik prinsiplariga ko‘ra ideografik leksikon
hisoblanadi. “Bunday lug‘atlarning magsadi borliq elementlari
hagidagi ma’lum tushuncha qanday moddiy vositalar yordami bilan
ifodalanishini ochib berishdan iborat bo‘ladi. Demak, ideografik
lug‘atlarda “borliq+borligning ongda aks etishi+nom” tamoyiliga
bo‘ysuniladi''””.  V.Morkovkin,  Y.Karaulovlarning fikricha,
“tushuncha” dan “so‘z” ga, “konsept’dan “belgi”ga o tiladi''®.
Tezaurusda muayyan soha doirasidagi terminlar o‘rtasidagi teskari
aloga mavjud. Ingliz tili doirasida WordNet, EuroWordNet kabi

tezauruslar yaratilgan.

Assotsiativ tezaurus korpuslarni = aqmos - con
gayta ishlashga asoslangan elektron Nress oo BT animals
resurslar turli ilovalarga 8T animals

mo‘ljallangan. Kilgarrif, Nikitina

tezaurusga turli ta’riflarni keltiradi. Tezaurusda tilning sohaviy
tarmoqlariga doir birliklar kiritilib, ularda assotsiativ munosabatlar
o‘z ifodasini topadi. Shu jihatdan u boshqa tipdagi lug‘atlardan
ajralib turadi. Tezaurus tarkibidagi birliklar quyidagi konsept-
>termin ko‘rinishda bo‘ladi. Konsept muayyan tushunchalarning
majmuasidir. Masalan, muhabbat, nafrat, do ‘stlik kabi tushunchalar
hissiyot konseptiga, u 0z navbatida mavhum tushunchalar:
konseptiga  tegishli. «Tezaurusdagi  leksik  birliklar tu.rh
munosabatlarda vogelanadi: assotsiativ, ekvivalent, iyerarmkf
tipologik (o‘quv quroliga kitob kiradi, biroq kitoblarning barchasi
o‘quv quroli bo‘lmaydi), butun-qism (binar), nomlash munosal?atlar
kabi. Ekvivalent munosabatlar sinonimlar, kvazisinomml?r
(kontekstologik sinonim), antonimlar, omonimlar va polisemantik
so‘zlar sifatida keladi. Iyerarxik munosabatlardagi terminle.lr tor va
keng doirada bo‘lishi mumkin. Keng doiradagi terminlar bir nechta

ademnashr, 2012. - B. 318.

117 lJurmonov A. Tanlangan asarlar. II jild Toshkent: Ak
1970; Kapaynos IO.H.

118 Mopkoskun B.B. Hneorpajuueckuii cnosapb. — M., e
JTMHMFBUCTHYECKOE KOHCTPYMPOBAHHE U Te3aypyC JIMTEPATypHOrO A3bIKa. = M, 1981.-C.
149.
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konseptga tegishli bo‘ladi!!®”. (Bu yerda NT- tor doiradagi, BT-keng
doiradagi termin).
1960-yillarda fasat analizi iyerarxik munosabatlarni ifodalashda
San’at va arxitektura tezaurusini yaratilishi bilan tezaurufasat
nomini olgan. Fasat analizi bu muayyan o‘xshash birliklarni o‘zida
jamlovchi kenseptlar to‘plamidir. La Barrening fikricha, fasat analizi
dastlab 1920-30-yillarda Ranganatan ishida o‘z ifodasini topgan. U
besh asosiy unsur (kategoriya)ga ko‘ra leksik birliklarga birlashadi:
shaxsiyat, moddiyat, energiya, fazo va vaqt. Keyinchalik Brayn
Vikery Aristotel kategoriyalariga asoslanib, ushbu ro‘yhatni yanada
kengaytirgan: narsa, tur, qism, mulk, material, jarayon, kuzatish,
agent, mijoz, mahsulot, ikkilamchi mahsulot, fazo va vaqt'’. Ingliz
tili uchun yaratilgan Roget tezaurusida fasatlar quyidagicha
tasniflangan: I. Abstrakt munosabatlar: borlig, munosabat, miqdor,
tartib, son, vaqt, o‘zgarish, sabab; Il. Fazo: odatiylik, o‘Ichov, shakl,
motivatsiya; I1I. Moddiyat: odatiylik, organik, organik bo‘lmagan;
IV. Tafakkur: g‘oyalar shakli, fikrlar almashinuvi; V. Kuch:
individual, jamiyat bilan; VL Ta’sirlanish: odatiy, shaxsiy,
simpatik, ruhiy, diniy. Ulardagi muayyan turdagi birliklarni jami
mingta tipga ajratilgan. Masalan, VI tipga kiruvchi turkumdagi ruhiy
tushunchalarni  ifodalovhi  birliklarga:  majburiyat, ~kayfiyat
(sentiment), holat kabilar kiradi. Majburiyat: /o ‘g rilik, mavhumlik,
kayfiyat: ~ magtov,  tilyog lamalik,
rostgo‘ylik, haqiqatparvarlik, mardlik,
kechirimlilik va boshqa turdagi birliklar
son konseptida

majburiyat, hurmat,
ikkiyuzlamachilik; holat:
begunohlik, yaxshi kishi,
kiritilgan. Abstrakt munosabatlarga kiruvchi
quyidagi terminlar kiritilgan:

Number. — N. number, symbol, numeral, figure, cipher, digit,
integer, counter; round number; formula; function; series. sum,
difference, complement, subtrahend; product; multipli-cand, -er, -
cator; coefficient, multiple; dividend, divisor, factor, quotient,

numerator, denominator;

submultiple, fraction; mixed number; :
epetend; common measure, aliquot

decimal, circulating decimal, r : alig
part; reciprocal; prime number; totient. permutation, combination,

119 Catherine Ryan the construction guidelines: An introduction to thesauri guidelines on

their construction, Dublin, 2014. - P. 18, 22.

120 O*sha joyda.
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variation; election. ratio, proportion; progression; arithmetical -,
geometrical -, harmonical progression; percentage. figurate -,
pyramidal -, polygonal- numbers; power, root, exponent, index,
logarithm, antilogarithm; modulus. differential, integral, fluxion,
Sluent;

Adj. numeral, complementary, divisible, aliquot, reciprocal,
prime, fractional, decimal, figurate, incommensurable; proportional,
exgqnential, logarithmic, logometric, differential, fiuxional, integral,
t.otztnfe; positive, negative; rational, irrational; surd, radical, real,
imaginary, impossible.

Kompyuter lug‘atshunosligidagi yana bir muhim masala bu
metama’lu.mot va ontologiyani yaratish hisoblanadi. Ontologiya bir
nechta tizim elementlari mazmunini tavsiflovchi struktura
anoblana.di. T.Gruber ontologiyaga shunday ta’rif bergan:
. O.ntologlyfl bu konseptuallashgan ma’lumotlarning
Ixtisoslashtirilgan shaklidir”. Ontologiya hajm jihatdan katta leksik
ma?ldonga ega. Ontologiyalar birlashib yagona ontologiya, web
ma lumqtlarga asoslangan web ontologiya kabi turlarni hosil qgiladi.
Ontf)!oglya nafaqat texnologiya, balki fikrlash san’ati hamdir. Ularni
boyitishda quyidagi modellardan foydalaniladi:

- OICML (An operational knowledge modelling language) —
titmlar modeli va ontologiyalar uchun ifoda etuvchi til hisoblanadi.
W.ebOnto - bilimlar modeli va ontologiyalardagi maxsus bilimlar
n?odel.l va ontologiyalami rivojlantiruvchi webga asoslangan

v1zual1gatsnyani ta’minlab beruvchi uskuna.
 Lois — bilimlarni qidirish uchun qulay formaga asoslanuvchi
interfeys.

. Knote — ontologiyani yoyish uchun formaga asoslanuvchi
interfeys.

Or}tologiya asosan quyidagi komponentlardan tarkib topadi'?!:
- = sinflar va tushunchalar;

- atributlar;

- munosabatlar;

- aksiomalar;

- namunalar,

121 H.B.

C.83 - Jlykamesu: Tesaypycy & sagasax undopmatmonnoro moucka. Mocksa, 2010, —
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“Rogetning Thesaurusi”dagi maqolalar alifbo tartibida bo‘lmay
kontseptual mavzularga ko‘ra tartiblangan. Roget o‘zi tuzgan
lug‘atiga: “Lug‘at sinonimlardan tashkil topsa-da, unda so‘zlarning
barcha sinonimlari to‘liq berilgan, deb qaralmasligi lozim. Boshqa
lug‘atlardan farqli holda unda so‘zlarning izohi berilmagan,” —
degan fikrlarni bildiradi.

Tezaurusga, shuningdek, LINGVOXS5da quyidagi izohlar
keltirilgan:

L.
1) ideografik lug‘at;

2) sinonim va antonimlar lug‘ati;

3) so ‘zl. ma’lumotnoma, ensiklopediya

II. informatikada kalit terminlar orqali gqidiruvni amalga
oshiruvchi hamda kompyuterda saqlanuvchi muayyan soha bo‘yicha
ma’ lumotlarning tizimlashtirilgan majmuasi.

1. Tillarni avtomatik qayta ishlashda omonim, sinonim,
atoqli otlar, iboralarga oid lug*‘at.

Web-tezaurusi yoki WWW- tezaurusi Internet resurslardan
foydalanish hamda axborot qidiruvi uchun WWW global
gipermatnli tizimdan iborat. Adam Kilgariff va Kollin Yallop
tezaurus haqida “Tezaurusdagi nima?”’ (What's in a theraurus?)'?
magqolasida tezaurusni muayyan guruhga kiruvchi bir-biriga yaqin
ma’noli so‘zlarning resursi sifatida qaraladi:

1. Roget TS:

-Kitob shaklidagi mualliflar tomonidan yaratilgan Roget
tezaurus yozuvchilar uchun so‘z qo‘llashda yordam beradi;

-Wordnet va EuroWordNet, RuWordNet'?;

- Axborot qidiruv tizimida tezaurusdan foydalanish;

-Korpuslarini qayta ishlash orqali hosil bo‘ladigan avtomatik
tezauruslar.

Shuningdek, RuTez va wikilug‘atlar ham shular jumlasidandir.

Roget tezaurusida fasadlar quyidagicha tasniflangan: 1)
mavhumlik; 2) fazo; 3) moddiyat; 4) tafakkur; 5) kuch; 6)
ta’'sirlanish.

122 ywww.kilgarriff.co.uk
123 htips://wordnet. princeton.edu/
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: Roget tipidagi tezaurusida nofaol so‘zlar, o‘zlashgan so‘zlar,
ismlar, eskirgan va fraza bo‘lmagan ifodalar hamda iboralar
yfg‘i!gan bo‘lib, bu yozuvchiga, qolaversa, ingliz tili chet tili
hisoblangan foydalanuvchilarga so‘zni to‘g‘ri tanlash va qo‘llashda
katFa yordam beradi. Undagi leksemalar so‘z turkumlari bo‘yicha
tuzilgan bo‘lib, bog‘langan kalit so‘zlar orqali katta hajmdagi
semantik korpus birlashgan. Xususan, NATURE (tabiat) so‘zini
50°z turkumlari bo‘yicha quyidagicha tasniflaydi va semasini beradi:

n. 1. nature, the great outdoors, the wild, tiger country, waste,
wilderness area; balance of nature, ecosystem.

2 e;:uo(iogy, autocology, bionomics, natural history, nature
study...

3. naturalist,. bionomist, ecologist, physicpher, natre lover,
conservationist, greenie

: 4. | primitive, child of nature, noble savage, savage

adj. |5. na_tural, innate, instinctive, normal, unformed, unschooled

6. Wfld, feral, ladino, tameless, warrigal, wilding (Archaic),
wildish; undeveloped, rouph, trackless, unimproved...

v(.j ; £0 back to nature, escape, o bush, go wild, rough it
adv. | 8. | naturally, wild; primitively, savagely, wildly; instinctively,

g

by birth

Bzrog yuqorida qayd etilgan ushbu so‘zlarning barchasini, ya’ni
vergul bilan ajratib ko‘rsatilganlarni sinonim deb baholash mumkin
emas, jumladan autocology, bionomics, natural history o‘zaro
rr:a nodoshlik kasb etmaydi, ular bir-biriga yaqin sohalar wild, feral
0°zaro ma’nosh sanalsa-da, s0‘z qo‘llashda ma’no farqlanadi. .

_Tezaurusdagi leksik birliklar quyidagi munosabatlar asosiga
qurilgan:

1) nomlash;

2) assotsiativ;

3) binar;

4) iyerarxik;

5) ekvivalent
ularRoje tr::zaurusnda rr.laqol.alar kategoriya va podkategoriyalarga,

©sa s0'z turkumlariga ajraladi. Ajratilgan so‘zlar o‘z navbatida
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sinonimlar so‘z shakllarga ega. Sinonimlar birlashtiruvchi ma’noga.
ega bo‘lib, darajalanish, uslubiy xususiyat, ekspressiv bo‘yoqdorlik,
salbly va ijobiy ma’no, emotsional ma’no kabi muayyan
xususiyatlarga ega bo‘ladi. Undagi ba’zi sinonimik qatordagi
leksemalar davriy jihatdan ham farglanadi.
O*zbek tilida sinonimik gator sinonimlar lug‘atida aks etgan,
biroq ular muayyan konsept va giperonimlarga ko‘ra ajratilmagan:
Avaylamoq, ayamogq, ehtiyotlamog, ehtiyot qilmoq, ardoglamog,
e’zozlamoq, e’zoz etmoq, papalamoq, po‘palamog — bu
leksemlarning izohi quyidagicha ko‘rsatilgan:
|. avaylamog — tashqi ta’sirdan ehtiyot qilish. Buning ma’nosi
2, 3, 4 da anglashilayotgan ma’nodan kuchliroq.
ayamoq — yo‘qolish, sarflanishdan ehtiyot qilish
ehtiyotlamoq
ehtiyot qilmoq — biror narsa bo‘lishidan ehtiyot holda tutmoq
ardoglamoq — g*amxo‘rlik, hurmat ma’nosi
e 'zozlamog
e zoz etmogq — (kitobiy uslub) hurmat, g‘amxo‘rlik
papalamoq
9. po ‘palamoq — (so‘zlashuv uslub) erkalash, suyish ma’nosini
beradi.
XX asrning 60-yillariga kelib axborot-qidiruvidagi tezauruslar
vujudga kela boshlagan. O‘sha davrning boshlanishida axborot-
gidiruvidagi tezauruslarlarning millly va xalgaro standartlari
yaratildi. Tezaurusda diskriptor va askriptor tushunchalari mavjud.
Diskriptor turli tushunchalarning asosiy mazmunini aks ettiruvchi

birlik sanaladi.

Axborot-gidiruv tezaurusdagi tiplar o‘rtasidagi munosabatlar
quyidagi kategoriyalar bo‘yicha tasniflanadi'**:
- rod — shakl,

- gqism — butun,

- sabab — oqibat,

- xom-ashyo — mahsulot,
- tashkiliy— iyerarhiya,

- jarayon — obyeKkt,

124 Wikipedia.org
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- funksional — o*xshashlik,

- jarayon— subyekt,

- antonimiya

Ulardagi munosabat iyerarxik va assotsiativ munosabatlar
asosida bo‘ladi. Manbaga ko‘ra iyerarxik munosabat qarindoshlik
munosabat, butun-qism munosabati, misol-sinflar munosabatiga
ko‘rag tasniflanadi. Leksemalarning munosabatlarini aniqlashda mana
shu iyerarxik holatlar hisobga olinadi. Masalan, bog ‘dorchilik va
bog’ grammatik jihatdan munosabatni tashkil qgiladi, lekin iyerarxik
n}un.osabatda emas. Bog ‘dorchilik va dehqonchilik jarayon oti
sifatida bir tasnifga kiritiladi. Butun-qism munosabati quyidagi
turlarda bo‘lishi mumkin:

_1). tizimlar va tana a’zolari: Oliy va o‘rta maxsus ta'lim
vazrrlzgi—universitetffakulfet—kafedra

‘2)‘geograﬁk obyektlar: O zbekiston (daviat)- Andijon (viloyat)-
Qo rg ‘ontepa (tuman)-Dehqonchek (gishlog)

3) ish-faoliyat sohasi: filologiya-  lingvistika-kompyuter

lingvistikasi-mashina larjimasi
4) harbiy va siyosiy tuzilmalar, jamoa tashkilotlarining

bosqlchlal_n: qonun chigaruvchi-ijro etuvchi-o ‘zini o ‘zi boshgarish
organlari

Yf"lf)rlda ko‘rsatilganidek, leksemalar o‘rtasidagi birliklarda
assotsiativ munosabatlar 0‘z ifodasini topadi.

Antik davrda Filo Biblos hozirgi vaqtda “tezaura” deb
ataladigan birinchi matnni yozgan.

Sanskrit tilida IV asrda Amarakosha she'r shaklida tezaurus
yaratgan,

Dastlabki zamonaviy tezaura 1805- yilda Piter Mark Roget
tomonidan tuzilgan.
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WORDNET

1985-yili  Prinston universitetining bir gqator lingvist va
psixologlari Wordnet nomli leksik ma’lumotlar bazasini yaratish
loyihasi bo‘yicha tadqiqot olib bordi. O‘sha davrda u “leksik
ontologiya™ deb ham nomlangan. Djorj Miller, psixolingvist
insonning semantik xotirasini tushunishga harakat qiladigan sun’iy
intellekt ustida olib borgan tajribalaridan ilhomlangan. Unga ko‘ra
WordNet tahminan 95600 so‘zshakllarining (51,500 so‘z va 44,100
so‘z birikmalari) 70,100 ta ma’nolari, sinonimlar bilan berilgan.
Shulardan tahminan 57000si otga tegishli so‘z shakllari va ularning
47000tasi ma’nolari kiritilgan. Maqolalar miqdori tahminiy
aytilishining sababi shundaki, onlayn tizimda bu ko‘rsatkich doimiy
ravishda o°'sib, o°zgarib turadi. WordNet bilan boshqa an’anaviy
lug*atlarning farqli jihati shundaki, WordNet faqat ot, fe’l, sifat va
ravishdan iborat bo‘ladi. WordNet (Fellbaum, 1998) psixolingvistik
tadgiqotlari  doir  leksik ma’lumotlar  bazasidir.  Prinston
universitetida tuzilgan bu tizim til muhandisligi tadqiqotlarida
foydalaniladi. WordNet ot va fe’l turkumidagi so‘zlarning sinonimi
va giponimlari va sifatlar uchun antonimlar asosida tuzilgan.
WordNet fe’llar uchun troponimlar va otlar uchun giponimlar
terminini farqlaydi. Har bir so‘zning ma’nosi synsetda (sinimlar
tizimida) berilib iyerarxik va o‘zaro semantik aloqalari ifodalangan.

1. |Nature, wild, natural state, state of nature-(a wild primitive
state untouched by civilization; “he lived in the wild”; “they
tried to preserve nature as they found it”) =>state-(the way
something is with respect to its main attributes; “the current
state of knowledge™; “his state of health”; “in a weak financial
state™ )
2. |Natural phenomenon, nature-(all non-artificial phenomenon)
=> phenomenon-(any state or proccess known through trough
the senses rather than by intuition or reasoning)

Endilikda WordNetning turli tillarga doir resursi yaratilgan
bo‘lib, tabora xususiy bazadan global bazaga qarab kengayib
bormogda (jumladan, alban tili uchun AlbaNet, daniya tili uchun
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hDiI\)Jet, bolgariya tili uchun BulNet, polsha tili uchun PolNet va

W9rdNet ingliz tilining leksik ma’lumotlar bazasi hisoblanadi.
pndagi ot, fe’l, sifat va ravish so‘z turkumlari muayyan konseptni
ifodalovchi sinonimlar guruhiga (Synset) birlashgan. Synsetlar
konseptual-semantik va leksik munosabatlarga ko‘ra o‘zaro
bog‘!angan. WordNetdan foydalanish va o*rnatib olish qulay. Uning
tuzmsl}l kompyuter lingvistikasi va tabiiy tilni qayta ishlash uchun
foyfjah Wordnet ayrim jihatlari bilan tezaurusga o‘xshaydi, biroq
ayrlfn .fafqli jihatlari ham kuzatiladi. “WordNetning, ichki
bO% lams.hl ‘so‘zshakli (harflar qatori) bilan emas, so‘zlarning
ma’no::drl b‘llan yuzaga kelgan. Natijada so‘zlar semantik ko‘p
ma'noli bo‘lgan boshga so‘zlarga yagin bo‘lgan variant bilan

25'1.?]&- Worf‘ﬂ.\letda semantik  munosabatlaridagi ~ so‘zlar
so‘n; angan bo‘lib, tezaurusda muayyan so‘zga yaqin bo‘lgan
zlar  uchramaydi'®”.  WordNetdagi  asosiy = munosabat

)S({I;Oglmlyaga qu'rilgan:. katta-ulkan, yig ‘lamog-ho ‘ngramoq kabi. Bir
Sill‘lon(i)rrrlfl:lr)tga blrl‘flshtlrllgan va kontekstdagi o‘zaro o‘zgaradigan
ot tartiblanmagan guruhlarda umumlashtirilgan.
U by lgl 117" 000  synset kichik hajmli konseptual
'unosabatlarga ko‘ra boshqa synsetlarga bog‘langan. Synsetda
qisqa izohlar (glos) berilgan bo‘lib, ko‘p hollarda bir yoki undan
g;:'q synsetdagi |,3lrflk‘lami qo‘llanilishi aks etgan. WordNetdagi har
i ;‘3;:;?5 ma’noviy shakli bitta bo‘ladi. WordNetdagi so‘zlar
erancile sion, ya'ni butun qism munosabatga qurilgan. So‘zlar
Ik ravishda yuqoridan quyi tomon (giperonim, giponim)
umumiy {furniture, piece_of_furniture} synsetdan maxsus synsetga
qaiar[ {bed} va {bunkbed} birlashadi. Shunday qilib WordNetda
gze fi kategoriyasi yotog* va ikki kishilik krovat so‘zlariga
f)g_b anadl..Barjcha ot so‘z turkumiga tegishli so‘zlar o‘zagiga qarab
0i S ;Of&d]‘. F}l}?omm Sj:)‘z]ar ma’no jihatdan boshqga so‘zlarga ham
e bo ll?hl mumkin: agar kreslo kursining turi bo ‘Isa va kursi
mebelnn?g furi boIsa, u holda kursi ham kreslo ham mebelning turi
sanaladi. Buni quyidagi ifoda bilan berish mumkin (11-chizma):

125
h(ﬁps:ﬁwordnet.princetcm.edu
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11-chizma

C (armchair)

Muhim jihatlardan biri sinonimiya va polisemiya tarjimada bir
qator murakkabliklarni yuzaga keltiradi. Masalan, bir so‘zning bir
nechta ma’nolari va ularning sinonimlari bo‘lishi mumkin. Unda
“sinonimiya so‘zshakllar o‘rtasidagi leksik munosabatlar hisoblanib,
sinonimiyada so‘zlarning o‘rtasidagi asosiy farqi uchun {} belgisi,
boshga qo‘shimcha leksik alogalar uchun [] belgilari bilan
belgilanadi.”

WordNet tizimida ingliz tilidagi barcha so‘z turkumlarining
semantik ma’nolari ifodalangan va u semantik alogalar orqali
tashkillashtiriladi. Ot so‘z turkumi misolida ushbu lug‘atning
xususiyatlari tahlilga tortilar ekan, uning hajmi 80000 dan ziyod ot
so‘z turkumiga to‘g‘ri kelishi va bu ko‘rsatgich muayyan leksemani
nutqiy birlik sifatida voqealinishida so'z birikmasi holatida
qo‘llanish imkoniyati qamrab olingan. WordNet kompyuter
leksikografiyasida erishilgan innovatsion yutuqlardan biridir. Chunki
unga ilova etilgan so‘zliklar mashina o*qishi uchun mumkin bo‘lgan
holatga moslashtirilgan. Odatiy lug‘atlarda kiritilgan so‘zliklarning
talaffuzi, grammatik shakllanishi, yasalishi, etimologiyasi, izohi
hamda sinonim, antonim kabi yana bir qator lingvistik xususiyatlari
singdirilgan bo‘ladi. Bunday belgilar mashina o‘qishi mumkin
bo‘lgan imkoniyati mavjud bo‘lmaganligi bois aksariyat jihatlari
tushirib qoldiriladi, xususan, WordNet yuqorida qayd etilgan
talaffuz, etimologik tavsif va shunga o‘xshash ma’lumotlarni o‘z
ichiga qamrab olmaydi. Ushbu lug‘atda o‘rin olgan magqolalarning
qo‘llanishida ifoda ma’nolarining semantik xususiyatlarini ochib
berish bilan bog‘liq afzalliklarni yaratish, qolaversa, to‘g'ri
tarjimaga erishishda so‘z maydonlarini mantiqiy loyihalash
birlamchi mezon bo‘lib hisoblanadi. Shu jihatdan WordNet
so‘zlarning semantik aloqalarini chuqur o‘rganishda sinonimiya
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hodisasi muhim deb qaraladi. WordNetda sinoni
bloklarga ajratilib3 semantik jihatdan tasniﬂanrglzzfmsl?);riu?c?rllaez
836.4, 1}9:36‘) o‘zmu‘lg. §emantik tasnif nazariyasiga asos solgan
l.qlqotc idir. U o ‘zmmg l?u boradagi izlanishlarida matndan
g ol‘r}gz;ln muayyan so z shakli boshga so‘z shakllari bilan birga
1\4&5;5;&1n muum.knr;. bo.l.gan . barcha sinonimlar tizimini yaratadi.
tushunc};a lr;lg iz tilidagi qurol-yarog‘ bilan bog‘liq bo‘lgan
pomncha pe f’ harrfda injection  (inyeksiya) so‘zlarining
e a}g}n}dma nodoshi shot leksemasi bilan bog‘laydi, bu esa
Sinonimlz:-s " a muayyan hola:t uchun sinonimik qatorni hosil qiladi.
oonim Stl.1zk|tm| (§ynset)'o zaro semantik bog‘lansa-da, har ikki
(hor g strukturasi hal: xn.l tipga tegishli bo‘ladi: {shot, pellet} va
Lo injection}. Bu ikki to‘plam o‘zaro hech qanday ma’no
Jll atdan . ?loqaga kirishmaydi, ya’ni ularni fagat “shor”
eksemasigina bog‘lab turadi. - e
foyd/a?]l;ia;ﬁ)é?t > l.Synsetd'fl odatiy  lug‘atlardagi  izohlardan
ol . lo isemantik so‘zlarda bir necha ko‘chma ma’nolar
leksisk.allashuv konseptzil sli;akl?;:::i?.tdagl ynset orqall so'zlllaming
bogl gz?srxm]a;t;) rtasida semantik: bog‘lanish bo‘lsa-da, semantik
boglanishnin arllillpg leksnl.callashuv konsepti  o‘rtasidagi
Cauruh yok: mfi amu im ta.rmog‘.l sanaladi. Bular subordinatsiyalar
o yokin )fyaIn tasmﬂar)nmg bog‘lanishi bo‘lib, unga kiruvchi
Sinonimi bﬁ‘ll)o(;]‘lm ar deb ataladi. Masalan, burgut qush so‘zining
Bunday scren e;. l:,bqu.fh esa burgut so‘zining giperonimi bo‘ladi.
lugratiorg hn ik bog‘lanish l.ekSlk iyerarxiyani hosil qiladi. Odatiy
e a ham ot.lar o‘rtasidagi giponimik bog‘lanish haqidagi
umoFlan: beriladi (Amsler, 1980).
@- i-'f’l{(ts)lil:dl}yefafx'ya qu}fldagicha'tarmoqlanadi: {robin, redbreast}
i ol livin@‘? {animal, animate_being} @—> {organism,
— ) g_thing}.
borisci?i. ;l;?:lgil :;:;a)flyan so‘zni bosihga s0‘zga qarab xususiylashib
o SO‘Z: turkmi " rlazatsiyalashuvini bildiradi. Ss @->ushbu belgi
odaloyd, e an “taslll’ql topgan Synsetni boshqa Sg o‘tishini
TS u “turi deg‘an. ma’noni ham. ifodalishi mumkin.
a8, Synset o’rtasida doimiy inversiya hodisasi sodir bo‘ladi:
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Sg ~-> Ss. boshqacha qilib aytganda, Ss Sgning giperonomi, Sg esa
Ssning giponimi hisoblanadi. ~->bu belgi giperonimdan giponimga
qarab ma’no kengayishini ifodalaydi. Nafaqat {bird} synset
giperonim bilan bog*langan bo‘ladi va balki buning tarkibiga barcha
qush turlari ham kiritiladi. Bunday bog‘lanish hagida ma’lumotlarni
berish hamda ularni tuzish bo‘yicha qo‘yilgan talablar odatiy
lug‘atlarda ham mavjud, biroq maqolalarni topishni yanada
osonlashtirish zarur. Lug‘atshunoslar so‘zliklarni kiritishda u
hagidagi ma’lumotni aylana holatda emas, balki tarmoqli holatda
bersa maqsadga muvofiq, deb hisoblaydilar. Tarmoqlanish
kompyuter texnologiyalarida ham samarali usullardan biridir. Bu
metod ma’lumotlar bazasida umumiy bo‘lib, mavjud birliklar
hagidagi maxsus joyga ID ragami bilan ozaro bog‘liq ma’lumotlarni
biriktirish imkonini yaratadi. Iyerarxiyallashuv katta hajmli
ma’lumotlar bazasini shakllantirishda kompyuter dasturchilari
tomonidan keng qo‘llaniladi (Touretzky, 1986). Chunki
tarmoqlanish birliklarga ajratilayotgan joyni tejashda samarali
hisoblanadi.

Kompyuter mutaxassislari bu usulni “voris tizimi” deb
nomlashadi, chunki meros keyingi avlodga tarmoglangan holda
uzatiladi. Leksik struktura chizigli holatda aks etadi: “Agar oy
yerning yo ‘ldoshi bo ‘Isa, demak oy sayyora; agar u sayyora boIsa,
quyosh tizimining tarkibi; agar oy quyosh tizimining tizimi bo ‘Isa,
demak bir xil dinamik holatda harakatlanuvchi...”. Sinonim,
antonim va giponimlar o‘zaro semantik alogasi mavjud
tushunchalardir. Shuningdek, Word NETda meronimlar (butun-gism
munosabatlari) va antonimlar ham o‘rin topgan.
Masalan,{g‘ildirak}so‘zi ~ {velosiped}  so‘zining  meronimi
hisoblanadi.

Wm #p —» Wh - bu yerda Wm Whning tarkibiy qismi
ekanligini biladiradi;

Wm #m —> Wh - Wm Whning a’zosi ekanligini bildiradi;

Wm #s —P Wh - Wm Whning tarkibi ekanligini bildiradi;

#p-WordNetdagi so‘zlarning gism to‘plam alogasini bildiradi.

Leksik munosabatlaming muhim sinfini so‘zshakllari va
morfologik alogalari tashkil giladi. Zotan, WordNetga so‘zning
muayan grammatik kategoriyasi bilan birgalikda so‘z kiritilganda
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uning boshlang‘ich shaklini topish zarur: Books=>book, geese=>
goose, go-went-gone-going kabi. Iyerararxik tarzda s’o‘zlaming
ta.smﬂamshl muayyan chegaralarga ega. Masalan, meronim butun
lc]psm munosabati fagat ot so‘z turkumi doirasida bo‘lsa, antonim
ham shundgy h.olatda bo‘ladi. Shu jihatdan so‘zlarning uch jihati
.lpobatga olinadi: atributlari, qismlari (meronim), funksiyalari. Shu
.u.he?tdan WordNet turli semantik komponentlam,i 0‘z ichiga ;>Igan
yflglnn? beshta fayldan iborat. WordNetdagi asosiy munosabat bir
t)lc.:rkusolz . ;urkpml (.ST). orasida hosil bo‘lgan. WordNet so‘z
bo‘“nmaa:]n thll:)orat lf:hkl guruhga va ayrimlari kesishgan ST (POS)
morfo{sgem. :k u kesnshpv.clfx ST munosabatlari o‘zakdosh bo‘lgan
i an lb aloqafiagl tizimdan iborat: observe (verb), observent
o ;n f‘:(]e)" Observation, observatory (noun). Ot-fe’l juftliklari ot
ol i“e :mg semantik munosabatida o‘zaro juftlashadi: {sleeper,
AGEpNg'— ar} {sleep.} .UChUl:l MAKON va {painter}{paint}ning
Ti, shunda {painting, picture} NATIJA bo‘ladi.
SynSet strukturasi

Semantik Ta’rifi I'sos i i
et So‘z turkumi Misol

sinonim lv.Ia’n.o. jihatdan [+ |+ +ﬁ' ' {sofa, ’ COU‘C’H;:
bn"-bmga yaqin lounge}=>
so‘zlar _ giperonim

{feline,
felid} giperonim
<={cat, true cat}

va
munosabatlarini

g el Bk e B
Mohiyatan biror | + . {snake
kox}sep.tga , flake} ,

tegishli so‘zlar mohiyati<={sno

w}

184

WordNetda fe’l so‘z turkumiga kiruvchi troponimlar kiritilgan.
Unga ko‘ra u yoki bu fe’l boshga muayyan shakliga ko‘ra
bog‘lanadi. Masalan, vaysamoq gapirmoq fa’lining troponimi
hisoblanadi. Shuningdek, fe’llar ham antonimik munosabatda
bo‘lishi mumkin: turmush qurmoq — ajrashmoq.

RuWordNetda rus tilidagi ot, sifat va fe’l so‘z turkumidagi
birliklar kiritilgan. Masalan, JABATb (bermoq) fe’liga quyidagi
tushunchalar biriktirilgan:

Sinset: Ha pyxu evidame, damb,0amb 6 pyKu, 0asams, omoams,
évl0amv HA pyKu, epyiamb, 6py4umb, 0aeamsCs, 0moasamv,
nepedams, nepeoasamsy

Giperonim:esi0ams, 6vi0aéame npenoOHecmu, nPenooOHOCUMb
mopaicecmeeHHo

Giponim: gpyvamv mopoicecmeento, epy4ums

Giponim: nodasamenodaséame 6 pyKu

Giponim: Hedodams, Hedooasambp

Giponim: écyHymb, 6cy4umbp, 6C08bI6AMb, 6CYHUBAMD

Giponim: kynums, noKyname, nOOKynamb, ROOKynume

Giponim: nepedams 6e3603Me30H0, nepedasamp 6e3603Me30HO,
6e3603me30H0 nepedamy, 6e3603Me30HO hepedasamv

Shuningdek, lug‘atda uyadosh (word similarity) va semantik
bog‘liq so‘zlar (word relatedness) ham lingvistik baza sifatida
kiritiladi. Masalan, ananas va o ‘rik o‘zaro sinonim so‘zlar emas,
lekin ular meva turkumiga kirganligi uchun bitta paradigmaga
birlashadi va uyadosh so‘zlarni tashkil giladi. Ularning tarkibida esa
ho‘l meva va sitrus meva kabi yana ichki turlari mavjud. O‘zaro
semantik bog‘langan so‘zlar esa biri ikkinchisini kelishini talab
qiladi hamda assotsiativ xotirada ular hamisha yonma-yon keladi.
Masalan, paxta so‘zi bilan ~yig‘mog, ~terimi, ~dek yumshoq kabi
so‘zlar bilan valentlik hosil qiladi. Bunda paxta yuqoridagi
leksemalarning hech qaysi biri bilan ma’no o‘xshashligi jihatidan
bog‘liq emas, lekin yonma-yon kelganda bir-birini kelishini talab
qilib, muayyan semantik guruhga birlashadi.

Endilikda UzNET deb nomlangan o‘zbek tili WordNetining
lingvistik bazasi bo‘yicha amaliy ishlar bajarilmoqda. Bunda,
asosan, ot, sifat va fe’l so‘z turkumiga doir so‘zlarning semantik

maydonlari beriladi:
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ishla- leksemasining semantik maydonlari tahlili
1.bosh so‘z: ishia

2.semantik uya: mehnat gilmog, ter to ‘kmogq

3. leksik-semantik  guruh: boshgarmog, haydamoq, qurmog,

yasamogq, yaratmog
;{: rs:;]r{lfan:;l;ytgo:?.;szzi f;;’rxona, ishchi, dehgon, dala, dastgoh
0. rpakromaydon: ish-harakat
74 smom:m: mehnat gilmog, ter to ‘kmog
8.anton im: bekor yotmogq, dangasalik qilmog
9. geperonim: mehnat gilish (faoliyat ko ‘rsatish)
10.giponim: ishlamogq
11.xolonim: harakat
12.meronim: gimirlab qo ‘ymog
13.graduonim: timirskalanmog-ishlamog-ter to ‘kmoq

14.funksionim: yaratish, vuj; 14
/ : , Vujudga kelt
15.sath: leksik sath s fedirish

16.s0°z turkumi: fe '/

17.morfologik o‘zgarishi: o timli&o ‘timsiz, bo ‘lishli&bo ‘lishsiz

hak k
ga ego, zamon, mayl, nishat o ‘shimchalarini oladi (ishladi-
ishlagin) ishlg(s{g'zjb_mhl?,/’:lad;;k S aagapi dchlamoncl:
: T . ishlaylik-ishlangiz-ishlasin(lar): i ._
lshlandz-zs-hlashdi-ishlattird:)kabi Angislasinflar; ishladi

18. tl..lleiS]‘.li: sodda, yasama (ish+la )
éz.;multkpk ?qua.: zavodda ishlamog, qattiq ishlamogq
dala, z'm)sjz, Siatstya: ishchi, dehqon, xizmaichi, korxona, tez, sekin,

21.ibora: l'shlasang-ti.s*hlaysan, ishlamasang-tishlaysan

O‘zbek tili ,2‘AXb°r ot Q_id_il' uvi (IR) tezaurusi.
tipidagi anal ol (€zaurusini yaratish uchun yaratilgan WordNet
S g oglar an namuna sifatida o‘rganish maqsadga muvofiq.
bl a ot, .fe I, sifat va ravish so‘z turkumiga tegishli
Ing yuqorida qayd etib o‘tilgan tasnif bo‘yicha semantik
may;l{on]arga ajratib lug‘atini tuzish kerak.
imhi_zi;eganday lug*at lk_kl qismdan iborat bo‘ladi: 1) indeksi; 2)
- ezaurus struktur jihatdan chuqur tahlilga asoslanadi. Chunki
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unda so‘zlarning o°‘zaro munosabatlari tizimlashtirilgan va
strukturaviy loyihalashtiriladi. Biror leksikografik tizimning info
leksikografik modeli quyidagicha'**bo‘ladi:

v({) = AW, PQ),H)

Bu yerda v(1)- lug‘at birliklari to‘plamidan iborat leksikografik
tizim, A(Z)- lug‘atning indekslangan qismi, P({) — lug‘atning ikkinchi

izohli tomoni, H-lug‘atning har ikki qismining birlashtirilishi'*’:

H: AQD) = P(D)

7.3. ONTOLOGIK MODELLAR

Ontologiya- so‘zi yunoncha von (“mavjud”, “bu”) Kkabi
ma’nolarga ega. Falsafiy ontologiya bundan 2400 yil ilgari yunon
falsafasida (Aristotel, Kant, Brentano va boshg.) olamni bilish
ma’nosida yuzaga kelgan. Kompyuter ontologiyasi qariyb bundan 30
yil ilgari paydo bo‘lgan. Bu termin ontologik yoki ontologiya
injeneriyasi deb ham nomlanadi'*®. Kompyuter ontologiyasining ikki
xil turi mavjud: 1) ontologiya kategorial analiz sifatida (falsafiy
yondashuv); 2) texnologiya sifatida (informatik yonadashuv).

N.V.Lukashevich ontologiya turlarini sanab o‘tar ekan shu
kungacha yaratilgan namunalardan misol sifatida foydalanadi.
Ontologiyaning soddaroq modeli sinf va sinfosti strukturalardan
iborat bo‘lishi va taksonomiya, butun-qism munosabatlari asosidagi
model — partonomiya deb nomlanishi, rubrikatorlar ontologiyada
iyerarxik tarzda tuzilishi, axborot-qidiruv tezauruslari ham ontologik
resurs sifatida garalishi, WordNet tipidagi tezauruslar ham ontologik
resursga misol bo‘la  olishini qayd etadi. Ontologiyani
shakllantirishda formal nazariyalar va aksiomalardan foydalaniladi.
Formal ontologiyaning formal (mantiqiy) nazariyasi (deksreptiv
mantiq, modellashtirilgan mantiq kabi) va DAML+OIL, OWL,
CycL, Ontolingua kabi turli tavsiflovehi tillari mavjudligi haqida

126 Kacunon O. B. Monenuposanue ciopaps-resaypyca // Bectiuk HTY XTTH. 2004.

Ne34
127 Qarang. Matlatipov S., Aripov M., Abdurakhmonova N. Modeling WordNet type

Thesaurus for Uzbek language Semantic Dictionary / International Journal of Engineering
Research and Allied Sciences (IJERAS) ISSN : 2455-9660, Volume-01, Issue-09,

November 2016 o
128 Roberto Poli Michael Healy Achilles Kameas Theory and Applications of Ontology:

Computer Applications Springer Science+Business Media B.V. 2010
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ﬂii;mmc;tlarl;eltiril%c!i: Ne;r formal ontologiyani rivojlantirishda
an  birl  sifatida  sohaviy tarmogql ivojlani
‘3 . glar  rivojlanib
bo;ayotg_anhgl va yangi tushunchalar paydo bo‘layotganligi ljeksik
g?z a;"_“l‘:}g bO’thISh }}amda ular orasidagi munosabatlar ham
so‘fo\fls [lfﬁ t_ahslr etg;il. Yangi tushunchalarning mavjud emasligi
yicha qidiruv uchun i i i
S bemsyil semantik  texnologiyalardan
marg:omp}[’lltt?r sohasi-dz'l 1967-yilda S.H.Mealy tomonidan birinchi
sun’iyoni:;e?lgll)(/ta tttem;llm qo‘llanila boshlangan. Kompyuter sohasida
ekt tushunchasi paydo bo‘lgandan so i
. : g o‘ng sohavi
ggitf;:iigxadanlfoydalamsh boshlandi. Ontologiya muaﬁyan sth
mu ili i .
bo*ladi. oqot qilishga mo‘ljallangan terminlardan iborat
[Hef%frllm]ozgoigz haqida Jef'f Heflin shunday fikrni o‘rtaga tashlaydi
tasvirlo':fch' t g .OHtOI-Ogly‘j;l bilimlar sohasini ifodalovchi va
2003]5in ljt_ermmlarm :_:mlqlaydi. Gomez-Perez [Gomez-Perez,
Obyektlar%j = 'TOE‘lCha, turli _m.a’lumotlar bazasi va internet, tegishli
il ar: rr;a lumotlar.qldtruvilwing asosi, degan fikrlarni beradi.
e tisyéﬂ urli 011}11_Iarr.11ng qarashlari va fikrlaridan kelib chiqib
vazit:gasi ;lk a‘rl keltiriladi. Guarino [Guarino, 1998] ontologiyalarni
daraj.asiga ko ‘ra muznosabat va maxsus vazifasiga ko‘ra tobelanish
. 5 o‘ra tp rt'kategoylyaga ajratadi: yuqori daraja, soha,
2000 a ontologlyg ilovalari. Lassila [Lassila and McGuinness.,
- esa ?nt?lf)g}yalarni ularning ta’sirchanlik va berilgan
ma uinotlarm to‘ligliligiga ko‘ra ajratadi.
alohgiathek dlug,‘ats:.hunosligida sinonim, omonim va antonimlar
matnlamiarzzi ?aituhzlllgan bO‘lib,. ularni tezaurus shaklga keltirish
ol o‘ynaygi.y shlash va mashina tarjimasi leksikasi uchun muhim
lz)argprll(ayi){ ontologiya quyidagi turlarga ajraladi'?:
s rlsu;;?nv ont::)logiya biror soha doirasida analiz gilinadigan
gollaniladi; Yy manoda ma’lumotlarning majmui ma’nosida
2) fi . b g
) formal  ontologiya diskriptiv  ontologiyadagi natijalarni

129 POli,
investigati
193-210.

R. Descripti .
ons reconziic)i;::é igr"ﬁal and formalized ontologies. In Husserl's logical
> €d. D. Fisette, and D, Kluwer, Dordrecht: Kluwer, 2003. —P.
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*

saralash, filtrlash, kodlash kabi vazifalarni bajarib, uni boshqaradi;

3) formallashgan ontologiya mantiqiy tilda diskriptiv va
kategorial ~konstruksiyalar uchun munosib bo‘lgan formal
kodlashtirishni nazarda tutadi.

Ontologiya dastlab kompyuter sohasi va sun’iy intellekt
sohasida termin sifatida 1980-yillarning oxirida, Gruber 1993-
yillarda o‘zining ilmiy tadqiqotlarida ontologiyani
“konseptuallashgan maxsus soha” sifatida e’tirof etadi.

Ontologiyada modelning o‘ziga xos xususiyatlari haqiqiy
obyektga (obyekt bilan bog‘'liq) o‘xshash bo‘lishi kerak, deb
qaraladi. Olimlarning nugqtai nazaricha ontologiya tuzilishining
quyidagi to‘rt modeli mavjud:

1. Verbal modellar

2. Mantigqa asoslangan model

3. Struktur model

4. Gibrid model
Ontologiya ontologik modelning interfeys orqali bir nechta

ma’lumotlar bazasi iyerarxik tarzda konseptual tuzilmani
ta’minlashda MB sifatida tushuniladi. Ontologiya quyidagi tartibdan
iborat: 1) sinflar; 2) atributlar; 3) namunalar; 4) aksiomalar.

Hendler va van Harmelen'® ontologik tillar sifatida
quyidagilarni RDF, RDFS, DAML+OIL, OWL, XML, XTML va
KR qayd qiladilar. Ontologiya yaratishning samarali usuli OWL
tilidir.
Ontologiya uchun maxsus dasturiy ilovalar ishlab chigilgan:
Anzo (RDFS va OWL ontologiya mubharririni o‘z ichiga oladi),
CmapTools Ontology Editor, HOZO, Java Ontology Editor (JOE),
KAON.

— Javaga asoslangan ontologiya muharriri, ko‘plab formatlarni
qo‘llab-quvvatlaydi).

Turkiy tillar (o‘zbek, qozoq,
yaratish  uchun ontologiyadan

tatar, qirg‘iz, turk)ning metatilini
foydalanish ~samarador usul

007. The semantic web: webizing knowledge
resentation, Foundations of Artificial
orter, ch. 21, Amsterdam:

130 Hendler, J., and F. van Harmelen. 2
representation. In Handbook of Knowledge R?p
Intelligence, eds. . Van Harmelen, V. Lifschitz, and B. P

Elsevier. -P. 821-839.
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Lnuammolar.dafn biri .sifatida sohaviy tarmogqlar V rivojlanib
q:trljl}r,r?;g}znhgl; va )’;‘ngl tushunchalar paydo bo‘layotganligi leksik
g boyitish hamda ular orasidagi
L o 1 ! gl munosabatlar ham
gofiailshégo?ygihs;r ctacclh Yangi tushunchalaming mavjud emasligi
qiudiruv  uch i :
Foydalanishga fmkon bermaydi,c un semantik texnologiyalardan
maﬂI:(::tp)l/ute.:r sohasi.da‘l 1967-yilda S.H.Mealy tomonidan birinchi
iy o (l’lg’ya termini qo‘l!anila boshlangan. Kompyuter sohasida
ontolz .mtg ekt mshuqchaSI paydo bo‘lgandan so‘ng sohaviy
doirasfllaya l:llrllfoydalamsh boshlandi. Ontologiya muayyan soha
u 1li K .
bo‘ladi. oqot qilishga mo‘ljallangan terminlardan iborat
(He f(])er:ltolozg(;gz .haqida Jeff‘ Heflin shunday fikmi o‘rtaga tashlaydi
tasvirlo:/chi ’ I: .ontol.oglyzfl bilimlar sohasini ifodalovchi va
003 terminlarni aniqlaydi. Gomez-Perez [Gomez-Perez,
obyekila r?i ¢ tlroficha, turli .m.a’lumotlar bazasi va internet, tegishli
Oradoct al: n';a lu!'notlar.qldlruvining asosi, degan fikrlarni beradi.
o gsya}ﬂ urli oh.n!larr.lmg qarashlari va fikrlaridan kelib chigib
o g ; :lk ari keltiriladi. Guarino [Guarino, 1998] ontologiyalarni
darajasiga k0 ‘ra mu‘nosabat va maxsus vazifasiga ko‘ra tobelanish
S0'roV \%a o rla tf’ ”_katego.rlyaga ajratadi: yuqori daraja, soha,
2001] o ontologiya llova!arl. Lassila [Lassila and McGuinness.,
. sa 9"101_Og}yalam| ularning ta’sirchanlik va berilgan
ma Sr‘notlamn to‘ligliligiga ko‘ra ajratadi.
alohidathZk d]Ug at§hunosligida sinonim, omonim va antonimlar
matalorni qf: yfa fullzlllgla:n bo‘lib,. ularni tezaurus shakiga keltirish
rol o'ymaya: Ishlash va mashina tarjimasi leksikasi uchun muhim
]Z;lf:llpl]l:yi)f ontologiy.a quyidagi turlarga ajraladi'?:
yoki 4 rlr: iptiv ont:)loglya biror soha doirasida analiz qilinadigan
o Uumumly ma’noda ma’lumotlarning majmui ma’nosida
qo‘llaniladi;
2 . c
) formal ontologiya diskriptiv ontologiyadagi natijalarni

29 .
Poli, R. Descrinti
escriptive, formal and formalized ontologies. In Husserl’s logical

1
investigations .
193_2]01\ reconsidered, ed. D. Fisette, and D. Kluwer, Dordrecht: Kluwer, 2003. -P.

188

;

3) formallashgan ontologiya mantigiy tilda diskriptiv va
kategorial konstruksiyalar uchun munosib bo‘lgan formal
kodlashtirishni nazarda tutadi.

Ontologiya dastlab kompyuter sohasi va sun’iy intellekt
sohasida termin sifatida 1980-yillarning oxirida, Gruber 1993-
yillarda o‘zining ilmiy tadqiqotlarida ontologiyani
“konseptuallashgan maxsus soha” sifatida €’tirof etadi.

Ontologiyada modelning of‘ziga xos xususiyatlari haqiqiy
obyektga (obyekt bilan bog‘liq) o‘xshash bo‘lishi kerak, deb
qaraladi. Olimlarning nugqtai nazaricha ontologiya tuzilishining
quyidagi to‘rt modeli mavjud:

1. Verbal modellar

2. Mantiqqa asoslangan model

3. Struktur model

4. Gibrid model
Ontologiya ontologik modelning interfeys orqali bir nechta

ma’lumotlar bazasi iyerarxik tarzda konseptual tuzilmani
ta’minlashda MB sifatida tushuniladi. Ontologiya quyidagi tartibdan
iborat: 1) sinflar; 2) atributlar; 3) namunalar; 4) aksiomalar.

Hendler va van Harmelen'®® ontologik tillar sifatida
quyidagilari RDF, RDFS, DAML+OIL, OWL, XML, XTML va
KR qayd qiladilar. Ontologiya yaratishning samarali usuli OWL
tilidir.
Ontologiya uchun maxsus dasturiy ilovalar ishlab chiqilgan:
Anzo (RDFS va OWL ontologiya mubharririni o‘z ichiga oladi),
CmapTools Ontology Editor, HOZO, Java Ontology Editor (JOE),
KAON.

— Javaga asoslangan ontologiya muharriri, ko‘plab formatlarni
qo*llab-quvvatlaydi).

Turkiy tillar (o‘zbek, qozoq,
yaratish uchun ontologiyadan

tatar, qirg‘iz, turk)ning metatilini
foydalanish samarador usul

webizing knowledge
dations of Artificial
ch. 21, Amsterdam:

130 Hendler, J., and F. van Harmelen. 2007. The semantic web:
representation. In Handbook of Knowledge Representation, Foun
Intelligence, eds. F. Van Harmelen, V. Lifschitz, and B. Porter,

Elsevier. -P. 821-839.
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hisoblanadi. Quyida o‘zbek tilinin ; .
s . g grammatik dalar g
bilimlar Protégé dasturiga kiritiladi (17-rasm): L

Fle 4 Ve Reacner Tooh Relactn Wacow Hep

fei . (ror i .
< %@ el ardegr](ep ST St ora/aa e fet motcny ey IO s eregle,

{A%ia Loy 3 TEran 2] nfundear by da: <TE

‘ - o 17-rasm
1; ur va tasnifning grafigi quyidagicha bo‘ladi (10-chizma):

1 @ ] - «f/ .
e CmmE e EEL
_, == l © Adj_smel
& Faear S il

" o

@ Adj size

i ofi| | @ Adj_form
e 7 o

e
~. -

tushuonnct}(:z;?ag;ya rasmiy, maxsus terminlar va sohaviy doirasi aniq
SIS © tolrta§ldag1 ‘ aloqalaml iyerarxik bog‘lash uchun
gidirish m tn ologlya qqlda aso.51dagi mashina tarjimasi, axborot
o , matn tah}rh kabi yo‘nalishlarda foydalaniladi. Grammatik
Oc;J‘glyam yar atlSth‘l morfologik teglardan foydalaniladi.
abidal zbek va qozoq ‘tl]la.rll.ling ot s0°z turkumi doirasida grammatik
arning ontologiyasini solishtirilsa, unda umumiy kategorial
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birliklar mavjudligini aniglaymiz:{SIMP, CMPL, FUSW, PAIR,
CMPN, ABBR, UNDR, DRVT, COMP, ANIM, INAM, CMMN, -

PRPR, CNCR, ABST, Num., SG, COL}, ularning tarkibida esa farqli jihatlarni
topish giyin emas.

Kelishik | O‘zbek Qozoq
tegi
NOM (6] (0]
GEN -ning -HbIH, -HiH, -1bIH, -JiH, -TbIH, -TiH
DIR -ga, -ka,-qa  |-ra,-re, - Ka, - Ke, - Ha, -HE, -a,- €
ACC -ni Hpl
LOC -da - J1a, - JIe, - Ta,- Te, - H1a, - HJIe
ABL -dan - HaH, - HEeH, - J1aH,- JIeH, - TaH, -TeH
INST 0] - MeH,- OeH, - neH, -MeHeH, -DeHeH, -IIeHeH
Son tegi O‘zbek Qozoq
Pl -lar -Jap, -nep, -aap, -Aep, -Tap, -Tep

Protégé dasturida ontologik modellashtirish so‘zlarning tur va
tasnif, obyekt xususiyatlari, ma’lumotlar tavsifi, birliklar,
annotatsiyalash kabi parametrlarga ko‘ra amalga oshiriladi.

Ontologik instrumentlar

Ontologiya uchun turli instrumentlardan ma’lumotlarni
tasniflash, annotatsiyalash, ma’lumotlarni tavsiflash va solishtirishda
foydalanib kelinmoqda. Shulardan ayrimlari haqida ma’lumot

beriladi'':

Text2Onto- matn resurslaridan ontologiyani o‘rganish uchun

OntoGen- ijtimoiy tarmoglar orqali ontologiyani yaratish uchun

OntoBuilder — XML yoku HTML tilidagi matnlardan
ontologiyani  hosil  qilish uchun ishlatiladi. ~ Bir nechta
ontologiyalardan hosil bo‘lgan instrumentlar ham mavjud:
OntoMerge, PROMPT, FCA-Merge, HCONEmerge, IF-Map.
Shuningdek, Match operatori orqali  o‘xshash manbalarni
solishtirishda  ularning  ontologiyasini  yaratishda  quyidagi
instrumentlardan foydalaniladi: Falcon-AO, OLA kabilar. Bir nechta
ontologiyalarda aks etgan ~ma’lumotlar bazasida semantik

131 Roberto Poli, Michael Healy, Achilles Kameas Theory and Applications of Ontology:
Computer Applications Springer Science+Business Media B.V., 2010.
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integrgllashuv yoki bilimlar almashinuviga erishishda CROSI
Mappmg System, GLUE, MAFRA, OntoMap R, H-Match kabi
instrumentlardan ham foydalaniladi.

Mutaxassislar tomonidan ontologiya quyidagicha tasniflanadi:

[ IDga asoslangan katalog J

munosabatlar

[ Tezauruslar. “yuqori-quyi” W

[ Formal taksonomiya J

[ Freymga asoslangan birlikj

l Formal namunalar ]
LMa’nolar chegarasi J

[ Ehtimolga asoslangan J

Dizyunktiv birliklar, teskari
birliklar

mantiqiy chegara

7.4. TERMINOLOGIYA VA TERMINOGRAFIYA

Mgtn]ardagi texnikaviy terminlarni o‘rganish va ularning
muqopl! variantlarini avtomatik tarjima qilishda terminologiya
sohasfmmg o‘rni katta. Terminlarning turli shakldagi lug‘atlarini
y?ratls.h tt?rminograf'lya132 (terminologik lug‘atshunoslik) sohasida
o‘r-gamladl. “Ko*p tilli terminografiyaning dolzarbligi tez fursatda
osib borayotgan avtomatlashgan lug‘atlar va terminologik
ma’lumotlar bankining paydo bo‘lgani bilan izohlanadi'**”.
Ma’l_umc?tlarga ko‘ra XX asrda nemis tilining barcha ilmiy-
te‘xmkayly terminlar miqdori 1 min.ni tashkil etgan. XX asr
o‘rtalariga kelib elektrotexnikaga doir terminlarning o‘zi 4 min.ga
yetganligi aniqlangan.

Tf:rminologik lug‘atlarni strukturalash va ularni ma’lumotlar
baza_mda loyihalash muhim masalalardan biri. Mashina tarjimasida
terminografiyaning alohida o‘rmi bor. Mashina tarjimasida

132 ; :
i '{:nmnologlk lug*atlarni tuzish haqidagi fan.
apuyk 0. KoMmnsroTepHas muHrBHCTHKA, — M., 2007. -C. 196.
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terminlarga doir sohaviy lug‘atlarning yaratilishi tarjimaning sifatini
oshiradi. Terminologiya hamisha o‘zgarib boradi. Terminografiyada
quyidagi masalalar o‘rganiladi:

1) u yoki bu terminning ikkinchi bir tilda aynan mavjud
bo‘Imasligi;

2) terminlarning so‘z birikmalari tarzida ifodalanishi;

3) matnning uslubini aniglash va ilmiy terminlarning
ma’nolarini uslubga ko‘ra o‘zgarishi;

4) muayyan soha doirasida bir leksemaning turli ma’noda
go‘llanilishi;

5) muayyan terminning bir necha sohada turli shaklda
ifodalanishi.

Masalan, texnika sohasida qo‘llaniladigan inglizcha pin termini
ot so‘z turkumi sifatida quyidagi ma’nolarga ega: barmogq, shtift,
shpilka, shplint va hk., shuningdek, ushbu leksema boshqa so‘z
turkumi sifatida ham turli ma’nolar kasb etadi: hayotini buzmogq,
so ‘zidan ilib olmoq va h.k.

Olimlar fan va texnikaga oid terminlarni standartlashtirish
masalasiga alohida munosabatlarni fikrlarni o‘rtaga tashlaydilar.
Muayyan terminning iste’'molga kirib kelishida uning yaratuvchisi
yoki ijtimoiy hodisalar ta’sirida ba’zilarining o‘rniga boshqa birining
qo‘llanish holatlarini inkor etib bo‘lmaydi. Lingvistik ta’minotda
terminlar lug‘atining to‘liq berilishi tarjima sifatini oshirishga
xizmat qiladi.

[Imiy matnlarning leksik birliklari quyidagi razryadlarga ko‘ra
bo‘linishi mumkin:

- adabiy tilda qabul gqilingan so‘zlar: predlog, yordamchi
so ‘zlar, olmosh

- umumadabiy tilda qabul gilingan, qoidaga ko‘ra ilmiy matnda
muayyan ma’noga ega so‘zlar: gism, shart, gila olmogq

- ilmiy bo‘lmagan matnlarda juda kam uchraydigan va aynan
ilmiy matnga xos xarakterni ko‘rsatuvchi so‘zlar: tahlil gilmogq,

tasniflamogq, metod, neyro.
- frazeologik birikmalar: ehtiyojni gondirmogq,

komponentlarning ta ‘sirlashuvi. ..
- muayyaan fan doirasida maxsus

ehtimollik, to ‘plam, formal til.

terminologik birliklar:
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Mapping System, GLUE, MAFRA, OntoMap R, H-Match kabi
instrumentlardan ham foydalaniladi.
Mutaxassislar tomonidan ontologiya quyidagicha tasniflanadi:

[ IDga asoslangan katalog J

F Terminlar lug‘ati J

[ Tezauruslar. “yuqori-quyi” J

munosabatlar

[ Neformal taksonomiya ]

[ Formal taksonomiya J

[ Formal namunalar ]

[ Freymga asoslangan birlikj
Dizyunktiv birliklar, teskari
birliklar

7.4. TERMINOLOGIYA VA TERMINOGRAFIYA

Me%tnlardagi texnikaviy terminlarni o‘rganish va ularning
quOPl} variantlarini avtomatik tatjima qilishda terminologiya
Sohas.mmg o‘mi katta. Terminlarning turli shakldagi lug‘atlarini
)"tll‘atls.h te-rminografiya132 (terminologik lug‘atshunoslik) sohasida
o‘rgamladn. “Ko‘p tilli terminografiyaning dolzarbligi tez fursatda
0 s:b borayotgan avtomatlashgan Jug‘atlar va terminologik
ma’lumotlar bankining paydo bo‘lgani bilan izohlanadi'**”.
Ma’l_um(?tlarga ko‘ra XX asrda nemis tilining barcha ilmiy-
te‘xmkayly terminlar miqdori 1 min.ni tashkil etgan. XX asr
o‘rtalariga kelib elektrotexnikaga doir terminlarning o‘zi 4 min.ga
yetganligi aniglangan.

Tfarminologik lugatlarni strukturalash va ularni ma’lumotlar
baza§1da loyihalash muhim masalalardan biri. Mashina tarjimasida
terminografiyaning  alohida o‘mi bor. Mashina tarjimasida

[ Ma’nolar chegarasi ]

Ehtimolga asoslangan
mantiqiy chegara

L ]32 . ..
I“ o Terminologik lug‘atlarni tuzish haqidagi fan.

| 3 ’
| MaP‘lYK;lQ. Komnsiorepras nunrsucruka. — M., 2007. ~C. 196.
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oshiradi. Terminologiya hamisha 0°Zgarib boradl. 1Criiugtatlyavd
quyidagi masalalar o‘rganiladi:

1) u yoki bu terminning ikkinchi bir tilda aynan mavjud
bo‘Imasligi;

2) terminlarning so‘z birikmalari tarzida ifodalanishi;

3) matnning  uslubini  aniglash va ilmiy terminlarning
ma’nolarini uslubga ko‘ra o‘zgarishi;

4) muayyan soha doirasida bir leksemaning turli ma’noda
qo‘llanilishi;

5) muayyan terminning bir necha sohada turli shaklda
ifodalanishi.

Masalan, texnika sohasida qo‘llaniladigan inglizcha pin termini
ot so‘z turkumi sifatida quyidagi ma’nolarga ega: barmogq, shtift,
shpilka, shplint va hk., shuningdek, ushbu leksema boshqa s0‘z
turkumi sifatida ham turli ma’nolar kasb etadi: hayotini buzmoq,
so ‘zidan ilib olmogq va h.k.

Olimlar fan va texnikaga oid terminlarni standartlashtirish
masalasiga alohida munosabatlarni fikrlarni o‘rtaga tashlaydilar.
Muayyan terminning iste’molga kirib kelishida uning yaratuvchisi
yoki ijtimoiy hodisalar ta’sirida ba’zilarining o‘rniga boshqa birining
qo‘llanish holatlarini inkor etib bo‘lmaydi. Lingvistik ta’minotda
terminlar lug‘atining to‘liq berilishi tarjima sifatini oshirishga
xizmat qiladi.

[Imiy matnlarning leksik birliklari quyidagi razryadlarga ko‘ra
bo‘linishi mumkin:

- adabiy tilda qabul gilingan so‘zlar: predlog, yordamchi
so ‘zlar, olmosh

- umumadabiy tilda gabul gilingan, qoidaga ko‘ra ilmiy matnda
muayyan ma’noga ega so‘zlar: gism, shart, gila olmoq

- ilmiy bo‘lmagan matnlarda juda kam uchraydigan va aynan
ilmiy matnga Xo0s xarakterni ko‘rsatuvchi so‘zlar: tahlil qilmogq,

tasniflamoq, metod, neyro. -
- frazeologik birikmalar: ehtiyojni qondirmogq,

komponentlarning ta 'sirlashuvi... . . o
- muayyaan fan doirasida maxsus terminologik birliklar:

ehtimollik, to ‘plam, formal til.
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- ilr_niy matnda uchramaydigan, biror muayyan fanning
predmeti sifatida umumadabiy tilda qabul gilingan birliklar:
aborigen, absurd.

Mashina- tarjimasi tizimlarini yaratishda zamonaviy tilning
q?qch.a Iv.?ksﬂ( boyligini o‘z ichiga gamrab olinishi ko*pchilikni
qiziqtiradi. Xalqaro tashkilot INFOTERM (Avstriyaning Vena
shahrfdag.l Xalgaro terminologik markazi) bergan ma’lumotlarga
tayaniladigan bo‘lsa, Yevropa tillariga oid terminlar soni 50 million,
mahsiulot (tovar) nomlarining miqdori 100 millionga yetadi. Bu
shuni anglatadiki, jamiyatda yaratiladigan ishlab chiqarilgan har
qanday mahsulot yoki biror yangilik muayyan nomga ega boladi va
termin sifatida leksikografiyani boyitadi.

(SYé"l(zgR(jaf (LOGOS), E”g_S_Pﬂll_ (ENGSPAN) hamda Sistran
N) mashina tarjimasi tizimlari transfer usulidan
foydalanadilar.

" 1964?"111 .KOIifomiyada tashkil etilgan Sistran kompaniyasining
tarjima tlZln’_llda‘27 til kombinatsiyasi mavjud. So‘zlar umumiy
hamdg texnikaviy ma’noga (termin sifatida) ega bo‘lib, so‘z
komb'n_'fltSlyalz.irining sintaktik va semantik tahlili asosiga yaratilgan.
Semantik tasniflangan tizim iyerarxik tarzda 500ta kategoriyaga oid
Stl’flkturafian.lborat. Terminologiyaning muhim vazifalardan biri
ko'p ma noli tf:rminlami to‘g‘ri tarjima qilishdir. Sistran tizimida
tarjima jarayonining transfer bosqichi uchun maxsus dasturlar ishlab
Fh'Q}]gaﬂ- U-n.ga ko‘ra dastlab matn tahlilida so‘zning jonli yoki
Jonsiz ekanligi aniqlanadi. Lug‘atdagi biror so‘z [+jonli / jonsiz]
tarzlda. kodlangan: (masalan, seal (1) tyulen; 2) muhr, tamg'a),
acquaintance (1) tanish; 2) tanishish kabi). Tematik glossariylarda
tar{‘fna_ qilinayotgan so‘zning ikkinchi tilda bir nechta ma’nolar
bo‘lishi mumkin. Jumladan, ingliz tilida sftem termini bir nechta
sohalarda  qo‘llanilib, ikkinchi tilda turlicha tarjima qilinadi:
E:Ot?:lnlkada plant stem -*“o simlik ildizi”, anatomiyada brain stem -
[miya tomiri”, tilshunoslikda word stem - “so ‘z negizi” kabi. Ushbu
tl.Zl.m'da foydalanuvchi tarjimadan avval ilova etilgan o‘nta sohadan
birini tanlagandan so‘ng, tarjima jarayoni amalga oshiriladi. Bu esa
MYayyan _ §0ha uchun ajratilgan so‘zlarni tasniflab berish
imkoniyatini beradi. Bunday masalada otli so‘z birikmalarni tahlil
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qilish uchun korpuslar ahamiyatga ega'**. Bu borada LOGOS -
mashina tarjimasi tizimida jiddiy natijalarga erishilgan. Bu tizimda

so‘zlardagi semantik noanigliklarni aniqlash uchun turli sohalarga

doir besh yuzdan ziyod maxsus ichki lug‘atlar kiritilgan. Unda 130

dan ortiq iyerarxik tarzda tuzilgan semantik kategoriyalar mavjud.

Shuningdek, VISTA (inglizcha-ruscha, ruscha-inglizcha) mashina

tarjimasi tizimi 3 mln. 300 ming leksik birlikni o‘z ichiga oladi.

Bularning 80% ini uzunligi ikki va o‘n yettitagacha bo‘lgan so‘z

birikmalari tashkil etadi. Bunga qo‘shimcha tarzda tematik 400

mingdan ortiq leksik birlikdan iborat lug‘at kiritilgan'*>. Mashina

tarjimasi uchun terminologik lug‘atni lingvistik ta’minot sifatida

kiritish, ularning umumiy va xususiy ma’nolarini kodlash orgali

ingliz tilidagi matnlarni o‘zbek tiliga tarjima qilish imkoniyati

kengayadi. Buning uchun tanlab olingan sohalar doirasida ikki

tilning terminologik lug‘atlarini dasturiy ta’minotga Kkiritish,

ularning  semantik  tahlilini  berish hamda  terminlarni

standartlashtirish lozim bo‘ladi. Chunonchi, ijtimoiy-gumanitar
fanlar bo‘yicha terminlarning bir xilligini ta’minlash maqsadga
muvofig. Bu masala yuzasidan Xalqaro standartlantirish tashkiloti

(1SO-International ~ Standartization ~ Organization)  tomonidan
terminlarni standartlashtirish masalalalari o‘rganilib kelinmoqda.
Shu o‘rinda bu kabi ajratishning nazariy asoslari yana bir qator
asarlarda oz tasdig‘ini topganligini e’tirof etamiz'>°.

A.A Reformatskiyning nuqtai nazaricha, terminologiya og‘zaki
ifodada mos ravishda mustahkamlangan, muayyan fanning
tizimlashtirilgan sohasidir'*’. Mashina tarjimasida terminologiyani
alohida soha sifatida o‘rganish shu jihatdan zarur hisoblanadi.
Terminlarning yasalishi uch usul bilan amalga oshiriladi: semantik,
morofologik,  sintaktik.Terminlarning ~ semantik  usul bilan
yasalishiga ~metoforik va metonimik ma’nolarning  boshqa
terminologiya bilan bog‘liq holda xususiylashishi xos. Bunga

134 Qarang: http:/www.murieltranslations.com/articles/terminology/term.

135 http://www/retrans.ru/publikacii/statyi/MT

1% M.H. Jlursunosa [IpakTHKyM no mnepepofy (amrimiickuii a3eik): yuceO.-MeToA.
nocobue / apr.-cocr. M.H. Jlutunosa, [lepm. roc. nail. HCcl. yH-T. — [lepm, 2012. —C.

74.
137 peiopmarckuii A.A. Y0 TaKoH TEPMHII 1 TepMiHOnorus? / BOnpock! TEPMHHONOTHH.

-M., 1961. -C. 49.
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transpozitsiya va transmutatsiya hodisalarini keltirish mumkin.
Morfolqgik usul bilan termin yasashda suffiksatsiya, prefiksatsiya,
k9nver§|ya va asosni o‘zlashtirish hodisalari yetakchilik qiladi.
Sm.takt!k usul bilan termin yasashda transformatsion usulning o‘mni
sezilarli. Bundan tashqari  konkretizatsiya, generilizatsiya,
kf)mpens?tsnya, transliteratsiya, eksplikatsiya, amplifikatsiya, ma’no
dlffer:e;snyal.ashuvi va h.k. hodisalarni ham nazardan qochirmaslik
ke‘rak - Birgina mashhur inglizcha Vebster lug‘atidagi 600000
S0 zdar.l SOOQOO tasining mutaxassislikka oid leksemalardan tashkil
topgani terminologiyani chuqur tahlil etishni taqozo etadi'®. Zero,
lln‘")"t(?xm.ka\‘ny terminlar  jamiyatning barcha  sohalarida
qo llamladl. ‘London Computer Integrated Translation GmbH”
(198.7) l_(o rsatgan rna’lumotlarga ko‘ra, dunyo bo‘yicha ilmiy-
:aex;:]l(l.clawy matnlarni tarjima qilish hajmi yiliga 200 min. sahifani
tasd' ll et.z;lg)l, bu esa ha.r yili 15% oshib borayotganligini
tas"lq ayc.h‘ . Shu o‘r.mda ilmiy matnlarni kompyuter yordamida
1 fjima qll}sh r.nazkur Jara)./onni optimallashtirishga ko‘mak beradi.
m!,)/-tftxnl!<av1y matnlarni tarjima gilishda uning oldida turgan
mas’uliyatli vazifalar borligini ko‘rsatadi.
shak)]ii c;srﬁlng o‘rtalarida ilmiy matnlarni tarjima qilish an’anasi
V7o . n;ny matnlarni tarjima qilishning strategik tushunchalari
JLk ffya oV, RXKamap, AN.Kryukov, Y.S.Kubryakov,
-Lakoff, M.‘V.Nnkltm, M.Terner, J.Fokone, R.Shenk kabi atoqli
tllshunoslammg g‘oyalaridan oziglandi'4!.
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Terminografiya vazifalariga: 1) chegaralangan leksemalarning
har bir lingvistik sathlar bo‘yicha formal va modellashtirilgan
tavsifini berish; 2) matn-matn munosabati o‘rtasida turgan umumiy
va farqli lisoniy paradigmalarni aniglash; 3) avtomatlashgan
terminologik bazani shakllantirish; 4) ilmiy matnlarga oid leksik,
morfologik va sintaktik xususiyatlarni ikki til bo‘yicha solishtirish
va ularni o‘xshash hamda farqli jihatlari bo‘yicha kategoriyalarga
ajratish; 5) ikki tilli ilmiy matnlarda qo‘llanadigan leksemalarning
miqdori bo‘yicha sinonimik, omonimik va polisemantik tizimini
tuzish orqali ularning dominantini bazaga kiritish kabilar kiradi.

Terminologiya — ilmiy matnning yadrosi bo‘lgani tufayli
terminlar ularning kalit so‘zlaridir. Bu bo‘yicha quyidagilar alohida
o‘rganilishi kerak: 1) yagona terminologik tizimda qo‘llanuvchi
leksemalar (sintaksis, semantik analiz); 2) bir terminoligik tizimda
turli ma’no anglatuvchi qo‘llanuvchi leksemalar (phrase —ibora, so‘z
birikmasi, tasvirlash); 3) bir terminologik tizimda ma’nolari jihatdan
bir-biriga yaqin bo‘lgan sinonimlar (lexeme -leksema, token —
leksema: dasturlash tilida sintaktik birlik, lexical item —leksema:
leksik (sintaktik) tahlil elementi); 4) turli terminologik tizimga
kiruvchi omonimlar (stem: word stem— so‘z asosi (lingvistika); stem
—qabila, jins (iqtisod); stem —qarindoshlik alogasi (qonun); stem
hair-soch ildizi (biologiya); guide stem —boshqaruvchi gqism
(texnika) v.b.).

Terminografiyada muhim vazifalardan biri abbreviaturalarning
semantik imkoniyatlari o‘rganishidir. Ilmiy matnlarda muayyan
abbreviaturalar bir nechta sohalarda qo‘llanilib, turli ma’no
ifodalaydi. Xususan, CAT quyidagi ma’nolarga ega: Channel-
Activity Table —faol kanallar jadvali (telekommunikatsiya);
Customer Activated Terminal —aktivlashtirilgan terminal mijozi
(marketing); Corrective  Action Team —muammoli guruh
(menejment); Computerized Axial Tomography—
kompyuterlashtirilgan aksial tomografiya (tibbiyot); Computer-
Assisted (yoki-Aided) Translation —kompyuterlashitirilgan tarjim.a
(kompyuter lingvistikasi) h.k. Mashina tarjimasida terminni tash.kll
etuvchi komponentlar miqdoriga ko‘ra ajratish va ulamn}g
tarjimasini to‘liq va to‘g‘ri ma’lumotlar bazasiga kiritish zaruriy

masalalardan sanaladi.
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Bir glkk'i" . Uch  To'rt tarkibli Besh tarkibli
tarkibli | tarkibli - tarkibli

| system gcontrol aircraft . fly-by-wire

digital fly-by-wire

- ;system control . aircraft control aircraft control
s.ls.tema, ,— i system — system — Ssystem -
| tizim | !aoshqar | samolyqt - samolyotning samolyotning

ish -boshqari | elektrodistansion ragamli

|

| EtlZlmi Jsh tizimi  boshqarish tizimi elektrodistansion
I Bimd‘ ash 3 o boshgqarish ti.zimi

an tashqari, kontekstologik qisqartmalar ham mavjud: n —
noun, vf — tratnsmve verb h.k. Ingliz, nemis, fransuz tilidagi ijtimoiy
sohalarga oid matnlarda lotin va ba’zan yunon tiliga oid
qisqartmalardan foydalanish holatlari ham kuzatiladi: efc. — et cetera
(va hoka.zo),. i:e. —id es (shuningdek, masalan) va h.k.

_Inghz ‘tl]l Oksford (Oxford) lug‘atining 89%ini omonimlar,

}S)ohsem.ant.lk §o‘zlar, 9.1%ini monosemantik so‘zlar tashkil etadi'*2.
hu b01s. ilmiy matnlarni tahlil qilishda tarjima sifatini oshirish
uchun olimlar quyidagilarni ko‘rsatib o‘tadilar'**: 1. LS (leksik-
:s;maptxk)-guruhlarini aniqlashtiruvchi ma’lumot: a) kontekstologik
Ef:,r;tlﬁkam{; b) xususiy-belgili identifikator SGr (sifat guruhi), FGr
berilagiur::l); %l LS-guruhlarining asos tilning shu til bo‘yicha
g kigru l?a umot: a) lek.sema nomlari; b) leksik-grammatik
iy a:'c 1lguruh; ‘f) leksnlf-.-semantik tipga kiruvchi guruh; d)
o : oqalar gurl.1h1; 3. Tarjimadan oldin LSda berilgan tillararo
madumot: a) ekvivalent so‘zlarning kategorial qismi; b)
Moslashuvchi belgi”; ¢) “So‘zlar tartibi”.

Bu bo‘yicha sohaviy terminologik baza yaratish va ulami
matpfiagl ma’nolarini ifodalash uchun ilmiy tadgiqotlar amalga
o‘shlrllmoqda.”Kompyuter lingvistikasi terminlarining inglizcha-
o‘zbekcha tarjima (izohi bilan) lug‘ati yaratildi'*. Ushbu lug‘at
n}ashlr_la tarjimasi uchun kelgusi ishlarda lingvistik baza vazifasini
o taydl.. .Elektron lug‘atlar nafaqat til o‘rganish jarayonini
tezlashtirish va qulaylikka erishish, balki maxsus maqsadlar uchun

"2 http:// , ,
13 J?%'&tﬁ?{lrefgrﬁ'°‘;;‘I‘/H°m°“yms_m_l:‘,ngllsh_and_their_speciﬁc_featurcs

DYCSKOD.  an T:=Ma1: - Ulanyanuna Mexkba3bikoBLie onepatsii B MOJIENM YallOHCKO-
Diroctions/ TP TR AmiaiccKoro.  nepesona  SPAIT'“!Vhttp://www.dialog-21.rw/Archive/

144 o
Ushbu mobil 1l‘ova G‘aniyeva Sh. hamkorligida tayyorlangan.
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ham zaruriy ehtiyojga aylanmoqda. O‘zbek tili bo‘yicha ko‘plab
lug‘atlar nashr etilgan. Ushbu lug‘atlar kitob shaklida bo‘lib,
kompyuterga moslashtirilmagan. Shu bois matn tahlili, mashina
tarjimasiga oid ko‘plab tadqiqotlar kompyuter lug‘atshunosligiga
bog‘liq bo*lganligi bois ayrim muammolar oz yechimini topganicha
yo‘q. Shu bois tarjimashunoslikda katta hajmli ragamli lug‘atlar
yaratishning metodologiyasi ishlab chiqilishi kerak.

Inglizcha-o‘zbekcha mashina tarjimasi uchun kompyuter
leksikografiyasi muhim of‘ringa ega. Unda o‘zbek tilidagi
so‘zlarning quyidagi semantik maydonlariga ko‘ra ajratiladi:

L. So‘zning leksik ma’nolari

[I. So‘zturkumi

III. O‘z gatlam yoki o°‘zlashgan qatlamga oid ekanligi

IV. So‘zning turi va grammatik shakliga ko‘ra

V.  So‘z birikmasi shaklida kelishi

VI. Ibora tarkibida kelishi

VII. So‘zing atama bo‘lib kelishi

VIII. So‘zning dialektik shakli

IX. Omonimlar

X.  Sinonimlar

X1. Antonimlar

XII. Uslubda qo‘llanilishi
Elektron inglizcha-o‘zbekcha tarjimon lug‘at ma’lumotlar

bazasidagi indekslangan birliklar o‘zaro birga - ko‘p va ko‘pga -
ko‘pga ko‘rinishda bog‘lanishi mumkin va hamma jadval inglizcha
s0‘z va uning so‘z turkumiga bog‘liq holda hosil qgilinadi.
Berilganlar bazasi daraxtsimon tuzilishga ega bo‘lib, yaratilgan
elementdan boshlang‘ich elementga oddiy o‘tish mumkinligi, ya’ni
n element uchun fagat bitta boshlang‘ich element mavjud va

yaratilga .
‘tish imkoniyatini (ya’ni bittadan ko‘plikka) yaratadi (16-

teskari o
rasm).
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| Yerm_eng_id | ¥ tung idies_eng urb id
e e il - | Lans_lgiom_eng b |
| aiemy_eng b |

16-rasm

Ma’lumotlar  bazasidagi m el
foydalanish imkoniyati borliggi bila?]qz;i'zll?; tu}:z?crli i tomoniams
. hoﬁigaa; S?Ta“t_‘k maydon W=W), IV, W;, ...., W, tuzilishda bo*lsa,
e bo zhammg‘smomfn.l W=W,{A, B, C}, Wa{A, B, C} bo‘ladi.
boshda S:;‘S q!i'lso zga blrl!{tlril-ga.n sinonimlar to‘plamidagi so‘z
tashqari turz‘unl ab?rikh;;n_ Smﬁl_'llmlF qatorga birlashadi. Bundan
ham inobatga olinadi. s1 yoki qo‘shma so‘z holatidagi shakllari
Lug*atlarning formati ikki jihatdan farglanadi: mashina o‘qi
f:;ﬁ:)%a?uv? Slektron sh’akldagi lug‘atlar. Biroq elektron shakldgg};
et faa I‘jr.dan ma’lumotlar bazasi sifatida ham foydalanish
nydalanishn? sincha. Ijilektro_n lug‘atla.r foydalanuvchiga ilovadan
teiamkorlie] n%l q.lclllay imkoniyat ya-ratlshi, qulay hamda iqtisodiy
lug‘atiamig i afl an samarador hisoblanadi. Shu bois elektron
ey ng ma _lumotlar bazasi to‘g‘ri loyihalashtirilishi kerak.
ura .ab ‘mantiqiy strukuralar uchun bir nechta ma’lumotlar bazasi
ﬁ?:f_zd' ff I}I;Maker Pro, SQL, Oracle va sodda ma’lumotlar bazasi:
S S:I)Ch xc;l, Ac.cess, Mlcr_osoft .Word kabilar. Masalan, mobil
“Inglizchal.lcr:‘ b’:(dmld Opefatsmn sistemasi uchun mo‘ljallangan
ol Tya: tz ";‘ cha va o‘zbekcha-inglizcha ilmiy terminlarning
grati” (17-rasm) ning funksional imkoniyatlarini tanishtirish
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orqali elektron lug‘atning ma’lumotlar bazasini loyihalash hagida

gisga ma’lumot beriladi.
Ushbu ilova SQLite ma’lumotlar bazasi boshqaruv tizimida
ishlaydi. Ma’lumotlarni loyihalash informatsion tizim doirasining

bosgichlaridan ~ biri  sanaladi.  Yaratilgan

ma’lumotlar bazasi uchinchi normal shakl Temms
hisoblanadi. Har bir maydon takrorlanmas va AHRIRLIR S
bo‘linmas bo‘lishi lozim. Belgilangan Kalit uzbWord
yagona holatda kiritiladigan  birliklarni :fﬁi'rd
aniglaydi. Hech qaysi bir kalitga ega engExm
bo‘lmagan maydon boshqa kalitga ega

bo‘lmagan maydonga bog‘lanmaydi. Ushbu
tasvirdagi ma’lumotlar bazasi kompyuter lingvistikasi terminlarining
inglizcha-o‘zbekcha izohidan iborat. Faol go‘llaniladigan mobil
ilovalar uchun Google Android OS uchun quyidagi ilovalar uni
takomillashtirishga xizmat giladi: Android SDK, Eclipse, Java and
XML dastulash tillari, SQLite ma’lumotlarni boshgarish tizimi.

llova jarayonning tezligi va xotirani saqlash uchun xizmat
giladi. Bundan tashqari, qidiruv tizimda filter so‘zlikning dastlabki
harflari kiritilganda fagat o‘sha harflar bilan boshlanadigan
terminlarning ro‘yhatini chiqarib beradi bu esa gidiruv tizimini
yanada tezlashtirishga hizmat giladi. Quyida dasturning kodi

berilgan:
for (int i=0;i<arl.size();i++)

{
if(arl.get( i).toLowchase().startsWith(strName) [|
arl. get(i).toLowerCase().equals(strName))

res.add(arl.get(i));
}
h
Boshga lug‘at bilan bog‘liq qidiruv tizimi uchun quyidagi so‘rov

yaratiladi:
final List<Words> wlist = db. getAllUzbWords();

btn.setText("'uz-en");
btn.setOnClickListener(new OnClickListener() {
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public void onClick(View v) {
if(position==1)

{
btn.setText("en-uz");position=2:
Lang(db.getAllWords()):

else if (position==2)

{
btn.setText("uz-en");position=1
Lang(db.gctAIIUszords());

}
}

b

i

Ilova uch bosqichni o‘z ichi i
i iga oladi: lug‘atning tilini tanlasl
(English-Uzbek or Uzbek-English), gidirish vagnatija.g T

e b ez o

| S s B ]
B B HTUSE g annotation 3 autesatlc indexing ; a automatic indexing I
= annotatien guid = 1
: & guidelines 5 autosegmental rules E anvrrrnrﬂ? {ndeksloch
5 - == J annatation scheso == automatic scoring i {
Oebaicha Tingiicnd E = { =) tingvisrik tariflarigs
answer extraction = A
= H So'ra umeaiyl ik bash b
oy lrguistiven = =3 ey ctuvehl taainty ;
§ :mﬂ?;.:::u E § o afwlefcleiyfufifole G stmslomi teiptiay
= £ ) automatic Indexing 5 g
o i sfzidfriglinfjinir ] 5
auxiliary tree e e - !
? ¢ [2Hz{Alc)vle < ¢
= = o Autosegmental rul ==
= = A =3 5 NG N T f
o
17-rasm
Adabiyotlar:

1.Collins English Dictio iti ished i
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D., and Mlllc?r, G A. (1991). WordNet: A lexical database or anized
on Ps.)(cholmgmstic principles. In U. Zemik (Ed.) %exical
acquisition: I.ixploiting on-line resources to build a Iexico;1 , 211-232
. 29. Berlin, B., Breedlove, D., and Raven, P. H. (]973’) Generai
prmcnples of classification and nomenclature in folk .b' l
American Anthropologist, 75, 214- 42. oo
Worﬁke?{t;tlztg‘)ﬁv S., Aripov M., Abdurakhmonova N. Modeling
Intemationafj esaurus for.Uzbc-ek language Semantic Dictionary /
UERAS 0|fmal of Engineering Research and Allied Sciences
) ISSN : 2455-9660, Volume-01, Issue-09, November 2016

1Savol va topshiriqlar
y k‘ﬁoal:a?lkmg tasniflanishi qaysi jihatlariga ko‘ra farglanadi?
avton:latik lua‘l lreferatlash va mashina tarjimasiga mo‘ljallangan
lug*atlard g atlar foydalanuvchi uchun yaratilgan avtomatik
g g ;,r] an qanday jihatlari bilan farglanadi?
" Eikl:trrfz)n h;g atlarning amaliy ahamiyati nimada?
. n 3 o o .
ayting. ugat turlarini sanang va ularning o‘zaro farqini
2 . (];iﬁ;l;u.s tarkibidagi konseptlarga misollar keltiring.
) Tezauiln}s,?]’i :305;111, qanday komponentlardan tarkib topadi?
sanang, g boshqa lug‘atlardan fargi va afzalliklarini
_ 8. WordNetdagi
nimalarga asoslangan?
?ngll‘ml:tnograﬁ):a sohasining asosiy vazifalarini ayting.
sxemasi Oe rlqn lug*at uchun hosil bo‘lgan ma’lumotlar bazasi blok
Ut qula(ll.nfimun:fl sifatida kichikroq hajmda lugat tuzing.
g! leksik birliklarning bog*lanish usulini tushuntirib bering.

leksemalarning semantik munosabatlari

7-mavzu yuzasidan test
1.  Toksonomiya deb nimaga aytiladi?
a) boshgariladigan lug‘at bo‘lib, tarmoqli (shajarasimon)
tuzilgan ajdod-avlod (ota-ona — farzand), butun — gism kabi boshqa

munosabatlar asosida tuzilgan iyerarhik majmua
b) so‘zlardagi murakkab munosabatlarni oz ichiga oluvchi

boshqariladigan lug‘at turi
¢) yunon tilidan olingan termin bo‘lib, xazina ma’nosini beradi
d) tillarni avtomatik qayta ishlashda omonim, sinonim, atoqli
otlar, iboralarga oid lug‘atlar
11. Qaysi lug‘at turida iyerarxik va ekvivalent munosabatlar
aks etadi.
a) tezaurus
b) toksonomiya
c) chastotali lug‘at
d) ensiklopedik lug‘at
12.WordNetda qaysi so‘z turkumiga tegishli so‘zlar lug‘tda aks
etmagan?
a) olmosh
b) ot
c) fe’l
d) ravish
13.WordNetda sinonimiyada so‘zlarning o‘rtasidagi asosiy farqi
ganday belgi bilan berilgan?
a) {}
b) *
o) (]

d) ()
14.Lug‘atlarda mavjud birliklar hagidagi maxsus joyga ID

raqami bilan o‘zaro bog‘liq ma’lumotlarni biriktirish nima deb

ataladi?
a) Voris tizimi
b) To‘rli bog*
¢) koordinatsiya
d) Kalit siri
15.“Yevgeniy Onegin” s
so‘zlarning statistikasi kim tomoni
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:))., and Mill(?r, G A ( 19?1): WordNet: A lexical database organized
n Ps.y.cholmguns.tl.c principles. In U. Zerik (Ed.), Lexical
acquzngltlon: l?xplmtmg on-line resources to build a lexicon: 211-232
2 '] Berlin, B., Bl:eedlgve, D., and Raven, P. H. (1973). Generai

principles of classification and nomenclature in folk biolo
American Anthropologist, 75, 214- 42. =
worzkje?d;gzt?}?:sasd, Arfipo;xj I:)/Ii( Abdurakhmonova N. Modeling
; rus tor Uzbek language Semantic Dictionary /
E?thﬁl:tgrgsﬁ?mal of Engineering Research and Allied Scienrc)::s
: 2455-9660, Volume-01, Issue-09, November 2016

lSavol va topshiriglar

) LAlilgtoz::a:’nkmg tasniflanishi qaysi jihatlariga ko‘ra farqlanadi?
avton;atik ] ati lreferatlash va mashina tarjimasiga mo‘ljallangan
lugeatlard ugatlar foydalanuvchi uchun yaratilgan avtomatik

g g ;)rl an qanday jihatlari bilan farqlanadi?

" Eikkttr;r; h;g atlarning amaliy ahamiyati nimada?
ayting: ug'at turlarini sanang va ularning o‘zaro farqini

2- gzz;lru:s tarkibidagi konseptlarga misollar keltiring.

: Teza?u%;ya,' asosan, qanday komponentlardan tarkib topadi?
sanang, sning boshqa lug‘atlardan farqi va afzalliklarini

8. WordNetdagi | : . .
nimalarga aSOSlangaf? eksemalarning semantik munosabatlari
?6T§'I"’L'"0graﬁ}:a sohasining asosiy vazifalarini ayting.
sxemas.i ¢ trlqn lug‘at uch.un hosil bo‘lgan ma’lumotlar bazasi blok
Undagi | irqlé{ll.n?mum} sifatida kichikroq hajmda lug‘at tuzing.
81 leksik birliklarning bog*lanish usulini tushuntirib bering.

7-mavzu yuzasidan test
1.  Toksonomiya deb nimaga aytiladi?
a) boshqariladigan lug‘at’ bo‘lib, tarmogli (shajarasimon)
tuzilgan ajdod-avlod (ota-ona — farzand), butun — gism kabi boshqa

munosabatlar asosida tuzilgan iyerarhik majmua
b) so‘zlardagi murakkab munosabatlarni oz ichiga oluvchi

boshqariladigan lug‘at turi

¢) yunon tilidan olingan termin bo‘lib, xazina ma’nosini beradi

d) tillarni avtomatik qayta ishlashda omonim, sinonim, atoqli
otlar, iboralarga oid lug‘atlar

11. Qaysi lugtat turida iyerarxik va ekvivalent munosabatlar
aks etadi.

a) tezaurus

b) toksonomiya

¢) chastotali lug‘at

d) ensiklopedik lug‘at

12.WordNetda gaysi so‘z turkumiga tegishli sozlar lug‘tda aks
etmagan?

a) olmosh

b) ot

c) fe’l

d) ravish

13.WordNetda sinonimiyada so‘zlarni
ganday belgi bilan berilgan?

a) {}

b) *

) [l

d) O
14.Lug‘atlarda mavjud birliklar hagidagi maxsus joyga ID

raqami bilan o°zaro bog‘liq ma’lumotlarni biriktirish nima deb

ataladi?

a) Voris tizimi

b) To‘rli bog*

c) koordinatsiya

d) Kalit siri . o

15.“Yevgeniy Onegin” she’riy romanida qo‘llanilgan rus tilidagi
so‘zlarning statistikasi kim tomonidan o‘rganilgan ?
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ng o‘rtasidagi asosiy farqi

_



a) Markov

b) Melchuk

¢) Marchuk

(lié Ayimbetov

.Quyidagil : biri .. ..

texnologiyzlariggaal:?:::a??;;l biri ontologiyaning boyitish

a) OWL

b) Lois

¢) KNOTE

d) Web Onto

topi nlg7'..)Elektron lug‘atlarning afzalliklari tog‘ri berilgan gatorni
a) talaffuzning mavijudligi. tarji ili ’ i i
b) o‘quv. dasturlar borligi, tarjima qilish
:j:) Evozh, sk.aner yordamida tarjima qiladi
1% aln;;;raj.i;, yl}qori tezli!<, talaffuzning mavjudligi
o‘nasiéagi gr;;;}y;lm a l;(lrlt; tomonidan Esperanto tili asosida tillar
gt gram arik pshqaruv usuli bilan tagsimlash metodi va
gvo lug atn} 0°z ichiga oluvchi tizim yaratilgan?
a) P.P.Smirnov Troyanskiy -
b) A.Vaxer
c) Ch.Bebbidj
d) J.Astrouni
; )9 Stgtl:ll?é;ya qanday tarkiblardan iborat?
b) sinf va tushunchalar
¢) aksiomalar va namumanlar
d) teorema va belgilar
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8-MAVZU. KOMPYUTER LINGVODIDAKTIKASI :

8.1. Kompyuter texnologiyalari yordamida dars berishning
didaktik konsepsiyasi
8.2. Til ta’limida AKTdan foydalanish

Tayanch so‘z va iboralar: e-o ‘rganish (e-learning), MALL
(mobile assisted language learning)-mobil yordamida tilga o ‘qitish,
ikkinchi til sifatida o ‘qitish, simsiz aloga (wireless communication),
test dasturi, MOODLE, MOOC, aralash ta’lim (blending learning),
CALL (kompyuter yordamida tilga o’qitish), ta’limiy dastur,
elektron nusxa, virtual kutubxona, test dasturi, elektron ishlanmalar
konsepsiyasi, elektron multimedia darsligi, korpusga asoslangan

ta’'lim texnologiyasi

8.1. Kompyuter texnologiyalari yordamida dars berishning
didaktik konsepsiyasi

Jahon kompyuter lingvodidaktikasi kompyuter lingvistikasining
tarkibida o‘rganilmaydi, biroq til o‘gitishda kompyuter
texnologiyalardan foydalanish, lug‘at yaratish borasida ayrim
tahliliy masalalar uchun zarur hisoblanadi. Andragogiya — Kkatta
yoshli kishilar ta’limi bo‘lib, ushbu ta’lim jarayoni uchun kompyuter
lingvodidaktikasi muhim ahamiyatga ega.

Kompyuter lingvodidaktikasi — til bilan bog‘liq bo‘lgan o‘qitish
va o‘rganish jarayonini avtomatlashtirishga yo‘naltirilgan soha.
Ushbu sohani rivojlantirishda kompyuter texnologiyalarning
imkoniyatlaridan to‘liq foyddalaniladi.

Bugungi kunda o‘qitish jarayonini kompyuterlashtirish
konsepsiyasini ishlab chiqishda o‘quv faoliyatining samaradorligini
oshiradigan, o‘rganilayotgan mavzuga nisbatan ijobiy munosabat va
qizigishni  shakllantiradigan ta’limiy-elektron ishlanmalarni
yaratishning umumiy va xususiy mezonlari yaratilmoqda. Hozirgi
paytda Rossiya, Ukraina, Fransiya, Yaponiya, Kanada va boshqa
mamlakatlarda ta’limiy-elektron ishlanmalarni yaratishga doir ilmiy-
metodik tadqiqotlar olib borilmogda. Konsepsiyada ishlanma.\laming
mohiyati, ularni yaratish, tekshirish va qo‘llash tartibi belgilangan.
Mutaxassislarning fikricha, ta’limiy-elektron ishlanmalar, asosan,
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;;ﬁ'é‘;ypzng?fik, metodik talablarga javob berishi zarur. Ular
rga i Wi sy )
— ga mos kelsagina, ta’lim Jjarayonida qo‘llanilishi
oni Otrllla}:jn kurs‘lami o‘gitish uchun MOODLE platformasi
asosiy zgaftll.;r?; tg-l?d- foydalanish zamonaviy pedagogikaning
ridan biridir. Elektron o‘qitish modelining ped i
i‘:la‘lkg:ilaa):trll .tlzlmnmg. samarador usullardan biri o‘c;g}tsscﬁ;gogll:
musta fl hslr:lga'tayam?’ AKTdan faol foydalanadi. Unda talabaning
aralasl? (Blencf' dlslhlashlga ko®proq e’tibor qaratiladi. Onlayn kurslar
yuzma- ! heflmmg) holda bolishi mumkin. Unda talaba bilan
qismlanyuz mashg‘ulot olib borish bilan birga darslarning ayrim
muammol('amah'y’ laborz?toriya, loyiha, keys, forum, muhokama
(emoli vaziyatlar) virtual tarzda tashillashtiriladi. MOODLE
o‘rtasida izph'rllkonlme course) platformasida o‘qituvchi va talaba
Onia anl e.tma-keth!<ka asoslangan tizim yaratiladi.
qilinadi"‘z- ht;rsmb §ama‘ra!l tashlfil qilishda quyidagilarni bilish talab
anglashi oo ::h Iro'qituvchi e-o‘qishning mohiyatini yaxshi
o qituvcl’mi o :1 shning turli mc.)qellarining farglarini aniqlay olishi,
bo‘lishi virtua{nz?lt'l V;l e-o‘qitishning roli hagida ma’lumotga ega
kerak. Imda talabalar sifati va rolini aniqlay olishi
0 ‘qitishni o
(tele for:llay ?n:’eq'tls.hrf{".g ommaviylashyotgani bu AKTga asoslangan
al oqalar3 o :m;t ’Jtm"‘my _tarmoq, e-pochta, sotsial interaktiv
biliga asogll ISh va o'rganishning davomiylilik va axborot yoki
kundan kun a_ngf‘l" Jamiyat konsepsiyasi yangi paradigma sifatida
o*qitish an’ Tvoj ax‘nb borayotganligi bilan asoslash mumkin. E-
mos bo'l :nav:y 0'quv xfmalaridan tashqari o‘quvchining vaqtiga
ishlash in%i i".qu;a)f muhit uchun moslashtiriladi. Hamkorlikda
yordan; b \;1 ual rivojlanish va interaktiv aloqani rivojlantirishga
psixologik Y?i l:;lt(si:znc!az.b.o‘lsa.-da, izolyativ dars o‘tish kishilarda
Uy g otishi mamkis. individualizm, ruhiy tushkunlik kayfiyatini
Ero‘qish muay;-l- E-Od‘QISH MODELLARI
> 15T Muayyan magsadlarga ko‘ra turli usullar orqali amal
oshiriladi. E-o‘qishning quyidagi modellari manUd; qali amalga

145 V
WWww, i
m\ogdle.udc.es/plugmﬁle.ghg/ 1102692/mod resource
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Sinxron disrubutiv kurs

Vebga asoslangan kurs
Gibrid (Blendid) sinfxona kurslari

Gibrid (Blendid) onlayn kurs

Onlayn kurs
Sinxron distributiv kurs — veb-konferensiya yoki boshqa sinxron

e-o‘qish vositasida o‘quv auditoriyasidan tashqarida darsda
bo‘lmagan hollarda qoldirilgan auditoriyada o‘qitilgan dars
mashg‘ulotlarini  o‘zlashtirish magsadida mustaqil ravishda
tashkillashtiriladi. Talaba bilan ushbu texnologiya yordamida
instruktor ko‘magida masofadan mashg‘ulot olib boriladi.

Vebga asoslangan kurs — mashg‘ulotming umumiy hajmi
an’anaviy sinf faoliyati bilan bog‘liq bo‘lgan internetga asoslanadi.

Gibrid (Blendid) sinf mashg‘uloti — bunda 50% dars mashg‘uloti
sinfda, golgan 50% darsdan tashqarida ta’lim va interaktiv aloqa
uchun auditoriya soatini kamaytirib texnologiyadan foydalangan
holda mashg‘ulot olib boriladi.

Gibrid (Blendid) onlayn kurs — darsning ko‘proq qismi
(ma’ruza, muhokama, laboratoriya, loyiha) onlayn tashkillashtiriladi,
golgan gismi esa jadvalga solingan o‘quv soati bo‘yicha amalga
oshiriladi.

Onlayn kurs — bu kurs universitet va talabalar o‘rtasida
geografik aloqani bog‘lashga xizmat giladi. Bunda uchta asosiy
interaktiv munosabat: dars mazmuni, instruktor va talabalardan
iborat bo‘ladi.

Ushbu modul bo‘yicha ofgituvchidan pedagogik ko‘nikma,
sohaviy bilim, texnologik tajriba kabi kompetentlar talab qilinadi.

E-o‘qgish jarayonida o‘qgituvchi ishtirok etmaydi, degan fikrga
to‘liq qo‘shilib bo‘lmaydi. O‘gituvchi ma’ruzchi bo‘lmasligi
mumkin, lekin u instruktor, vositachi, repetitor, kuzatuvchi, rahbar
vazifasini o‘taydi.

ion texnologiyalar yordamida darajali

Axborot kommunikats amida
baholash bo‘yicha Bloom teksonomiyasidan foydalaniladi:!

146 www.cmu.edu./teaching[assesmem/basics/alig@ent.html
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6. Ijodiy

vondoshuv asosida
1. eslash

5. baholash

Bloom taksonomiyasi 2, tushunish

4, tahlil 3. qo‘llash

MOODL];". _platformasining qulay jihati shundaki, undan
foydalanuvchi internet orqali bepul amalga oshiriladigan ochiq
resurslardan foydalanishlari mumkin:

> Exe!earining — turli logolor yasash

.> Genial.ly - animatsiya, taqdimot, interaktiv tasvir infograflar
hosil qilish ,

. > $ymbaloo- muayyan maqsad uchun sohaga oid linklarni ilova
giluvchi tool

» Screen-o-matic — video fayllar joylashtirish

> Cfmva —ma’lumotlarni shakllantirish

>. Blg.Blue Button — veb konferensiya tizimi

Didaktik maqsadga yo‘naltirilgan MALL (mobile assisted
languag? learning) (mobil qurilma yordamida til o‘rganish
(MYTO)) va CALL (computer assisted language learning)
(kompyu.ter yordamida til o‘rganish (KYTO‘) o‘qitish
texnologfyale.lri yaratilgan. Mobil yordamidagi til o‘qitish
tﬁ)gnploglya.sl bo‘lib, unda sinfxona va kompyuter oldida uzoq vaqt
o‘tirish yo.kl band bo‘lish shart bo‘lmaydi. Til o‘rganish jarayoni joy
va shan:ontga moslashish  xususiyatiga ko‘ra har tomonlama
pedagogik sohada ijobiy samara bermoqda.

. 1.973-yilda yaratilgan mobil telefonlar hayotimizning ajralmas
qlsr?lga a}:landi, chunki u nafaqat aloqa vositasi, balki til bilan
bog‘liq bo lgan boshqa ko‘p vazifalarni bajara oladigan bilimlar
baz.as1 h.am‘dxr. Bugungi shiddat bilan rivojlanib borayotgan axborot
asrida kishilarning bo‘sh vaqt topishi va muayyan magsadga erishish

zchun alohida sharoit yaratishning imkoniyati tobora cheklanib
ormoqda.

f\,

1
|
|
I 17 Klopfer E., Squire K.,

Horijiy tilni o‘rganish va uning lug‘ati va grammatikasini
o‘zlashtirishda  tinglash, o‘qish, tushunish va  gapirish
kompetensiyasi muhim jihatlar sanaladi. Ushbu holatda mobil
ilovalar har tomonlama qulay hisoblanadi. Unga ko‘ra darslarni
audio va video holatda eshitish va ko‘rish, shuningdek, kitob yoki
mashg‘ulot uchun yaratilgan ilovalar tushunmagan yoki bilmagan
mavzu yuzasidan o‘quvchini o‘z ustida qayta ishlashi, erishgan
natijalarini bilan tanishib, tahlil qilishi, takrorlashi, bilimini
mustahkamlash imkoniyatini yaratadi. Biroq mobil ilovalar uchun
mo‘ljallangan dasturlarning salbiy jihatlarini ham gayd qilib o‘tish
magsadga muvofiq. Shunga qaramay kishilarning bo‘sh vaqtidan
unumli foydalangan holda mobil ilovalardan erkin foydalanishi
mumkin. Klopfer va uning hamkasblari mobil qurilmalarning
quyidagi xususiyatlarini nazarda tutishadi'¥’: 1) mobillik (istalgan
joyda foyadalanish imkoniyati); 2) ijtimoiy interaktivlik (boshqa
o‘rganuvchilar bilan erkin ma’lumot almashinuvi); 3) sharoitga
moslashuvchanlik (joy va vagqt jihatdan ma’lumotlar muayyan joyda
saglanadi); 4) bog‘liglik (mobil telefon boshqa qurilma bilan
bog‘lana oladi); 5) individuallik (platformadagi imkoniyatdan
foydalanuvchi ixtiyoriy ravishda foydalanadi va moslashadi).

Mobil telefonlarning qulayligi tilni o‘rganayotganda lug‘at
(vocabulary) bilan ishlashga imkoniyat beriladi. Shunda
tayyorlangan kichik hajmli lug‘atga yo‘naltirilgan  darslar
foydalanuvchiga so‘z boyligini oshirish bilan birga bilimini
mustahkamlashga xizmat giladi. Mobil telefon orqali tinglash va
grammatikani o‘zlashtirish uchun yaxshi imkoniyat yaratiladi.

Jenkins H. Environmental Detectives: PDAs as a window into a
of IEEE international workshop on wireless and
Sweden: IEEEComputer society. 2002, - P.95-98
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virtual simulated world. //in proseedir}gs
mobiletechnologies in education. Vaxjo,
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: 8.2. Til ta’limida AKTdan foydalanish

| CALL- (kompyuter yordamida til o‘rganish — KYTO*) tilni
horijiy til sifatida o‘qitish va o‘rganish imkoniyatini kengaytirishda
| kompyuter dasturiy vositalaridan foydalanish nazarda tutiladi.
I KYTO* dasturlari tilni o‘qish, tinglash, gapirish va yozish
ko‘nikmasini  shakllantirishga hizmat giladi. Warschauer'®
KYTO‘da kompyuterning quyidagi uch funksiyasini ko‘rsatib o*tadi:
kompyuter tyutor, kompyuter stimul, kompyuter instrument sifatida.
Kon}pyuteming instrument sifatida qo‘llash matnlarni avtomatik
tahnr.lash, elektron lug‘atlar va mashina tarjimasi kabi tizimlari
orqali amalga oshiriladi. Shu bois kompyuter lingvistikasida tilga
o‘qitish va uni o‘rganish lingvistik instrument sifatida muhim
vazifalardan sanaladi.

Tilni xorijiy til sifatida va ona tili sifatida o‘gitishning turli
dasturly. ishlanmalari yaratilgan. Ldrka intellektual kompyuter
yor.dam.ldagi o‘rganish platformasi bo‘lib, u shved tili horijiy va
ikkinchi til bo‘lgan talabalar uchun mo‘ljallangan. Ushbu platforma

® httpsy/sprastt gusefiarkati

Exerctse Generator  HREx  Annolation editor Text eval-ason
P o

: + S
fee ooowi
fY

Language Acquisition Reusing Korp

HItEx sentence selection tool
“ff‘_ﬂ"f“:_ e e Seloct part-of-speech (om!oml)r
.Womtorm- Fgo —— oo ‘ - mm)

[eacnt

@ Use defaull parametess

Multimedia language teaching / Logos internatational, 1996.
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148 . ’
| Warschauetr M. Computer-assisted language learning: An introduction. In S. photos.

CLARIN loyihasi doirasida amalga oshirilgan, webga asoslangan
ochiq platformadir. Unda leksik resurslar va til texnologiyasi
instrumentari uchun mo‘ljallangan'®.

Ushbu sohada Yevropa tillari nisbatan ilgarilab ketgan. Masalan,
ispan tilini internet tizimi orqali o‘rganish uchun o‘nlab platformalar
va yuzga yaqin dasturiy ilovalar yaratilgan. Ispan tili dunyo bo‘yicha
o‘rganiladigan tillar orasida ikkinchi o‘rinda turadi. Ispan tili
talaffuzi sodda bo‘lganligi, grammatikasi qgat’iy formal modelga
solinganligi bois o‘rganuvchilar soni ortib bormoqda. Ispan tili
uchun quyidagi onlayn kurslar yaratilgan:

Proespanol.ru — boshlang‘ich bilimlardan boshlab, til haqidagi
qiziq ma’lumotlar, turli ko‘ngilochar o‘yinlar, krassvord va metodik -
qo‘llanmalardan foydalanish mumkin.

Hispanistas.ru — ispan tiliga oid kitoblar, audio, video,
forumlar hamda ko‘plab kerakli ma’lumotlar berilgan.

Lingvaclub.ru — asosiy leksika va grammatikani boshlang‘ich
asosini o‘qitiladi.

27espanol.com — A1 darajasidagi mashqlar beriladi.

Love—-spain.ru — ispan tili jadvallar orqali tushuntirib beriladi.

Spanishgrammarguide.com — sodda tarzda tuzilgan onlayn
o‘quv darsligi.

Poligloty.blogspot.ru — ispan tilidagi 500 ta eng zarur so‘zlar
kiritilgan; Hispanista.ru — leksika, grammatika va onlayn kurslar
kiritilgan; bbc.co.uk —ushbu sayt orqali BBC ma’lumotlarini ispani
tilida olish va boshqa yangiliklami o‘qish mumkin;
Studyspanish.com — ispan tili maktablari hagida talaffuzi,
grammatikasi va lug‘ati Kkiritilgan; Espato.ru — ovozlashtirilgan
matnlarni tahrirlovchi dasturdan foydalanish va turli mavzulardagi
mashqlarni bajarish mumkin; Donquijote.org — haftada bir martalik
darajani tekshiruvchi dars; Online—spanish—course.com — keng

mavzudagi lug‘at va mashqlar; Babbel.com — ushbu. _sayt
ko‘ngilochar o‘yin va -topshriglar orqali ispan tiliga o‘qml.adl;
Diplomas.cervantes.es — ushbu sayt ispan tili bo‘yicha

149 Qarang: Lirka: From Language Learning Platform to Infrastructure for Research on
Language LeamingLirka: From Language Learning Platform to Infrastructure for
Research on Language Learning / Selected papers from the CLARIN Annual Conference
2018 Pisa, 8-10 October 2018, -P. 1.

213

R



topshiriladigan xalqaro DELE imtihoniga tayyorgarlik ko‘rishga
mo‘ljallangan; Hispanistas.ru — kitoblar, audio, video va forumlar
joylashgan; Rae.es — ispan tilining izohli lug‘ati; Lingus.tv — turli
darajadagi o‘rganuvchilar uchun video darslar. Bunda, asosan,
diologlar joylashtirilgan; Recursosdidacticos.es — ovozlashtirilgan
(turli janrdagi pyesa, hikoya, she’riyat va tarix, madaniyat va

an’analar haqgidagi asarlar) matnlar to‘plami;
Spanishgrammarguide.com — sodda tilda yozilgan onlayn o‘quv
adabiyoti; Dirae.es — qiziqarli lug‘at; Cve.cervantes.es — uch

darajaga ajratilgan Servantes institutidan olingan matnlar,
shuningdek, ijtimoiy tarmoglar orqali ispan tilini o‘rgatishga
yo‘naltirilgan tarmogqlar mavjud: Instagram.com — rasmdagi
ispancha so‘zlarni o‘rganish hamda YouTube, facebook, vk.com,
Play.google.com, Itunes.apple.com — so‘zlashgich va boshq.

Rus tili bo‘yicha ham bepul internet serverlaridan foydalanib
turli dasturiy ilovalar yaratilgan: Learnrussian.rt — rus tili haqgidagi
yuzga yaqin darslar, o‘quvchining bilimini tekshirish uchun
mavzulashtirilgan test, to‘g‘ri talaffuz qilish uchun alifbo tartibidagi
materiallar grammatik jadvallar va darslarda o‘z ifodasini topgan.
Rus-on-line - Al - A2 darajadagi rus tili o‘rganuvchilar uchun
yaratilgan portal. Rustest-online — turli mavzudagi grammatik
mashqlar A2-B1 darajada internet qo‘llanma. Bunda asosiy e’tibor
fe’l so‘z turkumiga qaratilgan.

Huddi shunday bir qator internet resurslarini namuna sifatida
ko‘rsatish mumkin: Speak-russian. cie/time_new, Ru.islcollective,
Texts.cie (til trenajori), Geserussian, Mezhdunami, Russian.ucla,
Vk/russianforeign, Russianforeveryone. Masalan,
http://www.russian.ucla.edu/flagship/russianflagship/Grammar.html
sayti grammatika, o‘qish va tinglab tushunish kabi tilni
kompetensiyali o°qitishning uch yo‘nalishiga asoslangan onlayn test
yaratilgan 17-, 18-, 19-rasmlar:
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Reading

Grammar

O‘gish ko‘nikmasini shakllantirish uchun quyidagicha toshiriq
berllgan (18 rasm)

18-rasm

Tinglab tushumsh bo‘yicha:
E ﬂ‘»*@{jﬁ*
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Listening

Hoyaz B Arizps oo scxpniio spenrefinee
lgsw 10 Hpxalscra r
‘Lm;m&ﬂm 11. Kyuaypy Bogpact '
E@Qﬁ@i'@ 12. Ky LK,
|-|. Pycexoe : A 1 M. [|13. IMyremecmise

14 'J'lmum O DA TR TACTTTUTHRAN

(8- Cuont Tarhana Tapacona
[&M%‘-M_mm
20-rasm

. Shuningdek, korpusga asoslangan ta’lim texnologiyasi tobora
rivojlanib bormoqda. Ayniqsa, korpusdagi lug*at, konkordans hamda
tl.lrll.matndan olingan namunalar til o*qitishda qulay va samarali usul
sifatida foydalanib kelinmoqda. Ingliz tilining og‘zaki va yozma
Longman grammatikasi korpus asosida yaratilgan'® (1999).
Korpusga asoslangan Chemnitz Internet ingliz tili grammatikasidan
(http://www.tu-chemnitz.de/phil/InternetGrammar) internet tarmogi
0“1?11 foydalanish mumkin. Korpiis orqali foydalanuvchilar mustaqil
raYIShd”‘, matndagi biror leksemaning konkordanslari orqali
so‘zlarning lug‘aviy ma’nosi, sinonimlari, grammatik shakllanishi
hamda. so‘z qo‘llash uslubini mustaqgil ravishda o‘rganishlari
mumkin.

. Adabiyotlar:
l..Anne Rimrott Spell checking in computer-assisted language
leammgi a study of misspelling bu nonnative writers of German.
Justus Liebeg university, 2002 (M.A. master diploma work), -P.158.
2.Joybrato Mukherjee Corpus linguistics and language
pedagogy: The state of the art — and beyond

http.//www.unigiessen.de/faculties/f05/engl/ling/staff/professors

fimukherjee/publications/pdfs/Mukherjee2006 pedagogy.pdf

150 :

andJoybxzétoo?‘/;ukhe/qee Corpus linguistics and language pedagogy: The state of the art —

imukhet; z/ Clicar hitp://www.uni-giessen.de/faculties/f05/engl/ling/staff/professors/
ukhe flee/publications/pdfs/Mukherjee2006 _pedagogy.pdf
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3. http://repository.upenn.edu/ircs_reports

Savol va topshiriqlar:
1. Elektron ta’limning afzallliklari va kamchiliklarini sanang.

2. Onlayn kursni samarali tashkil gilishda qo‘yiladigan talablar
qaysilar?

3. E-o‘qishning modellarini aniqlang.

4. Blendid (Gibrid) sinf mashg‘uloti va Blendid (Gibrid) onlayn
kurslari orasidagi farq va o‘xshashliklarini toping.

5.Sinxron distributiv kurs ganday imkoniyatlarga ega?

6. Onlayn kurs moduli bo‘yicha o‘gituvchiga kerak bo‘ladigan

komponentlarni izohlang.
7. E-o‘qishdan foydalanishda o‘qituvchining o‘rni haqida fikr

yuriting.
8. Mobil ilovalar uchun mo‘ljallangan dasturlarning ijobiy va

salbiy jihatlari haqida fikr yuriting.
9. E-o‘qishning yutug'i va kamchiliklarini jadvalda ifodalagan

holda izohlang.

10. Ispan tili uchun yaratilgan onlayn kurslar va ulaming
imkoniyatlari hagida mulohaza yuriting.

11. Ushbu jadvalga fikringizni yozing.

E-o‘qish yutug'i E-o‘qitish |yutug'i
Kamchiligi kamchiligi
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. 8-mavzu yuzasidan test
1. Katta yoshli kishilarning ta’limi qaysi termin bilan
nomlanadi?
a. andragagogiya
b. akmeologiya
¢c. valeologiya
d. eduologiya
‘2.. Mafhg‘ul’otning umumiy hajmi an’anaviy sinf faoliyati bilan
bog'liq bo‘lgan internetga asoslangan kurs qanday nomlanadi?
a. webga asoslangan kurs
b. onlayn kurs
c. aralash kurs
d. an’anaviy kurs
2. Blendid (Gibrid) sinf mashg‘ulotining o*zi ini
aniqlang ) shg‘ulotining o‘ziga xos xarakterini
ta,l.a) 50%.dars mgshg‘uloti sinfda, qolgan 50% darsdan tashqarida
t Im va interaktiv aloga uchun auditoriya soatini kamaytirib
xngloglyad.an foydalangan holda olib boriladi.
| 'h) darsning ko‘proq qismi (ma’ruza, muhokama, laboratoriya,
(ZYI a) on!ayn ta;shk:llashtnriladi, 0zroq qismi esa jadvalga solingan
0°quv soati bo‘yicha amalga oshiriladi.
‘c) bu k}Jrs institut va talaba o‘rtasida geografik aloqgani
bog‘lashga xizmat giladi.
d) Barchasi to‘g‘ri
3. Onlayn kurs ganday interaktiv munosabatda bo‘ladi. Ularni
toping.
a) fnundarija, instruktor va talabalar
b) interfeys va foydalanuvchi
c) elelftron pochta va foydalanuvchi
d) o‘ql.tuvchi va talaba
4. O“gitish tizimini avtomatlashtirish ganday nomlanadi?
a) kompyuter lingvodidaktikasi
b) kompyuter leksikografiyasi
c¢) avtomatik tahrir
d) kompyuter lingvistikasi
5. E.-o‘qlshn.ing qanday modellari mavjud:
a) smxrgmdlstrubutiv kurs, vebga asoslangan kurs
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b) blendid (Gibrid) sinfxona kurslari, blendid (Gibrid) onlayn
kurs

c¢) onlayn kurs

d) barcha javoblar to‘g‘ri

6. Mobil telefon yordamidagi til o‘qitish texnologiyasi nima deb
nomlanadi?

a) MALL

b) CALL

c) diskurs

d) blendid kurslari

7. Klopfer va uning hamkasblari mobil qurilmalarning qaysi
hususiyatlarini ko‘rsatib o‘tishadi?

a) mobillik (istalgan joyda foyadalanishning mumkinligi)

b) ijtimoiy interaktivlik (boshqa o‘rganuvchilar bilan
ma’lumotlar almsinuvi);

c) bogliglik (mobil telefon boshqa uskuna bilan bog‘lana oladi);
individuallik  (platformadagi holat individual o‘rganuvchiga

moslastiriladi);

d) barcha javoblar to‘g‘ri

8. Qaysi darslik ovozlashtirilgan (turli janrdagi pyesa, hikoya,
she’riyat va tarix, madaniyat va an’analar haqidagi asarlar) matnlar
to‘plamidan iborat?

a) Recursosdidacticos.es

b) Spanishgrammarguide.com

¢) Cvc.cervantes.es

d) Hispanistas.ru

9. Quyidagilardan qaysi biri sodda tilda yozilgan onlayn o‘quv
adabiyoti hisoblanadi?

a) Spanishgrammarguide.com

b) Cvc.cervantes.es

c) Hispanistas.ru

d) Recursosdidacticos.es
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9-MAVZU. MASHINA TARJIMASI RIVOJLANISH
TENDENSIYASI

9.1.Mashina tarjimasinin ishi i

g shakllanishi va taraqqiyot bosqichlari
9.2. Sohad.a olib borilayotgan tadqiqotlar 1w S
9.3. Mashina tarjimasi texnologiyasi va tizimlari

Tayan(':h. so‘z va iboralar: mashina tarjimasi, lingvistik
;n(fdtel.lashtz.r.zsh nazariyasi, Ampar, Aspera, PROMT, t’o ‘g'ridan -
ngrgg ata’g;zz qilish, namunaga asoslangan (example-based),
(analogy-basecoanlfean (memory-based), - analogiyaga asoslangan
apertium plag’,ormysga asloslangan (ca’sebased) mashina tarjimasi,
muharrir  yordam 'ZSI'- elektron lug'atlar yordamida tarjima,
yordamidagi tar"l agi {nashma tarjimasi, dasturiy ilovalar
interlingval ti T qOIdagc.z asoslangan MT, tr ansfer lizim,
MT ngval tizim, lug‘at asosidagi tizim, statistikaga asoslangan

, gibrid mashina tarjimasi

9.1 )I;/I)?Sh'"a.tarjimasming shakllanish va taraqqiyot bosqichlari
bog-liq ;i)flnc;:g O“Itala.rlda t?rjima. jarayonini kompyuter bilan
(avtomatik) tarii o r.gamsh. 8 OYfllarl paydo bo‘lishi mashina
kelishioa b rjimasi nomini oldi. Mashina tarjimasining yuzaga
faylasugfl C:rV qator omillar ta’sir ko‘rsatgan'>'. XVIII asrda
otraro bal' ‘l'. : I:,e}/bnls va Deskart tomonidan jumla va so‘zlarning
tariima °]g ‘qll.lgm.l kOdlflSh.masalasi ilgari surilgan. Mashinaning
1817]) ]‘23360 ish imkoniyati haqidagi g‘oyani Ch.Bebbidj (1791-
bo‘lea lh'1848‘)’1”afda 0‘_sha davrdan 100-yil keyin paydo
analigt ill<1 cle hr.on l'a‘qaﬂ}ll.mashn?alaming mexanik prototipi - raqamli
. ﬂ;l)s l.rlllalqr bo“ylc!l.a olib borgan loyihasida qayd etgan. XX
bo‘lsag . ;yl larida “tarjimon mashinalar” amalda qo‘llanilgan
AV Estoniyada mexanik  tarjimani ro‘yobga chiqarishda
'l axeming nazariy qarashlari “Vaba Maa” nomli ro‘znomada
eb'l(’m qilindi ‘(1924). Fransiyada J. Astrouni tomonidan avtomatik
ilingval lug‘atlardan foydalanish taklif etilib, u «Mexanik miya»
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deb nomlangan mashina tarjimasi ishlanmasi uchun patentga ega |
bo‘ldi. 1933-yilda Rossiyada lingvistik arifmometr muallifi
P.P.Smirnov Troyanskiy tomonidan esperanto tili asosida tillar
o‘rtasidagi grammatik boshqaruv usuli bilan tagsimlash metodi va
bilingv lug‘atni o‘z ichiga oluvchi tizim yaratildi. Bu tizim uch
bosgichni o‘z ichiga olgan: birinchi bosqichda muharrir asosiy
tildagi so‘zlarni tartibga solib, birliklarning mantiqiy shakllari
hamda sintaktik funksiyalarini belgilaydi; ikkinchi bosqichda
mashina leksik shakllarni tarjima qilinayotgan tilga o‘giradi;
uchinchi bosqichda muharrir natijani me’yorlashtiradi. Biroq
olimning bu yondashuvi kompyuterlar ommalashayotgan vaqt — XX
asrning 50-yillarigacha noma’lumligicha qolaverdi. Mashina
tarjimasi o‘tgan asrning 40-yillari oxirida amaliy fan yo‘nalishi
sifatida yuzaga keldi. Uning nazariy asosida tilga kodlashtirilgan
sistema sifatida qarash yotadi. Mashina tarjimasining dastlabki ilg‘or
vakillari matematik va muhandislar tomonidan 40-yillarning oxirida
AQShda IBMning yaratilishi uchun kriptografik vazifalarni
bajarishga mo‘ljallangan kodlashtirish nazariyasi asos bo‘ldi.
U.Uiver g‘oyasining zamirida interlingval (Interlingua) konsepsiya
mavjud bo‘lib, unda ikki bosqichni amalga oshirish ko‘zda tutilgan:
birinchi bosqgichda asosiy matn vositachi tilga o‘giriladi, ikkinchi
bosqichda uning natijasi keyingi tilga tarjima gilinadi. A.But va
R.Richans tomonidan mashina tarjimasi bo‘yicha dastlabki tajribalar
o‘tkazildi (1948) va moliyalashtirildi. AQShda ruscha-inglizcha,
Sobiq ittifoqda inglizcha-ruscha matnlarni tarjima qilish diqqat
markazda bo‘ldi. Ingliz matematigi A.Tyuringning ong ustida olib
borgan tekshirishlarida mashina fikrlay olishi, ya’ni mashinaning
inson kabi muloqotga kirisha olish imkoniyati mavjudligini fanga
taqdim gilinishi mashina tarjimasi tarixida katta o‘zgarish yas?di
(1950). Mashina tarjimasi bo‘yicha ilk ilmiy-amaliy konferensiya
Massachutes texnika universitetida o‘tkazilib (1952), Nyu-Yorkdagi
Jorjtaun universiteti bilan IBM kompaniyasi hamkorligida birinchi
IBM II rus tilidan ingliz tiliga tarjima qilishga mo‘ljallangan

mashina tarjimasi dasturi yaratildi (1954). Bu tadqiqot L..DO{St?r
rahbarligida o‘tkazilib, kimyo sohasi doirasida 250 ta leksik birlik

hamda 6 ta grammatik qoidalar bilan chegaralangan 60 ta gap
tarjima qilingan. (“Dorster tajribasi” yoki “Jorjtaun sinovi”). Ushbu
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9-MAVZU. MASHINA TARJIMASI RIVOJLANISH
TENDENSIYASI

9.1.Mashina tarjimasinin ishi i

g shakllanishi va taraqqiyot bosqi i
9.2. Sohad.a olib borilayotgan tadqiqotlar daiyot bosqichlar
9.3. Mashina tarjimasi texnologiyasi va tizimlari

mod':;;g ah';ch hSO‘Z va iboralar: mashina tarjimasi, lingvistik
to ‘o ¥i SAUrish nazartyasi, Ampar, Aspera, PROMT, to‘g‘ridan -
xogr:gata’g;:s qilish, namunaga asoslangan (example-based),
(analogy-based)anlfean (memory-based), analogiyaga asoslangan
apertium plag‘;rmysga asoslangan (casebased) mashina tarjimasi,
muharrir  yordam -ZIS". elektro'n lug‘atlar  yordamida tarjima,
yordamidagi tar"l agi l.nashma tarjimasi, dasturiy ilovalar
interlingval ti T ‘qwdagc.z asoslangan MT, transfer tizim,
MT gvat Lizim, lug‘at asosidagi tizim, statistikaga asoslangan
, gibrid mashina tarjimasi

9'1'¥;Sh'“a'tarjimasining shakllanish va taraqgiyot bosqichlari
bog'liq ?lsorlnc;:g O“rtalz!nda tflrjim"cl.jarayonini kompyuter bilan
(avtomatik) tai o l'.gamsh. 8 oye.llan paydo bo‘lishi mashina
kelishiga bi [jimasi nomini oldi. Mashina tarjimasining yuzaga
faylasugﬂ Ger qator omillar ta’sir ko‘rsatgan'>'. XVIII asrda
0810 bar ‘l" : I:e.ybms va Deskart tomonidan jumla va so‘zlarning
tarima °|g ‘ql.lgln! kodl?sh ‘masalasi ilgari surilgan. Mashinaning
18~‘71) 1‘2336 olish imkoniyati haqidagi g‘oyani Ch.Bebbidj (1791-
bo‘lan lkt'rl348-3111131:da o‘sha davrdan 100-yil keyin paydo
analigt l'(‘ clektron l'aqan}ll.mashmalaming mexanik prototipi - raqamli
asmi ik mashinalar bo‘yicha olib borgan loyihasida qayd etgan. XX
bol:rll;:g .’éO;yll!arlda “tajimon mashinalar” amalda qo‘llanilgan
AVax,em's omyada. mexanik . tarjimani ro‘yobga chiqarishda
" Tlng. nazariy qarashlari “Vaba Maa” nomli ro‘znomada
E.IPH qilindi ‘(1924). Fransiyada J. Astrouni tomonidan avtomatik
ilingval lug‘atlardan foydalanish taklif etilib, u «Mexanik miya»
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deb nomlangan mashina tarjimasi ishlanmasi uchun patentga ega 4
bo‘ldi. 1933-yilda Rossiyada lingvistik arifmometr muallifi
P.P.Smirnov Troyanskiy tomonidan esperanto tili asosida tillar
o‘rtasidagi grammatik boshqaruv usuli bilan tagsimlash metodi va
bilingv lug‘atni o‘z ichiga oluvchi tizim yaratildi. Bu tizim uch
bosqichni o‘z ichiga olgan: birinchi bosqichda muharrir asosiy
tildagi so‘zlarni tartibga solib, birliklarning mantigiy shakllari
hamda sintaktik funksiyalarini belgilaydi; ikkinchi bosqichda
mashina leksik shakllarni tarjima gilinayotgan tilga o‘giradi;
uchinchi bosgichda muharrir natijani me’yorlashtiradi. Biroq
olimning bu yondashuvi kompyuterlar ommalashayotgan vaqt — XX
asrning  50-yillarigacha noma’lumligicha golaverdi. Mashina
tarjimasi o‘tgan asrning 40-yillari oxirida amaliy fan yo‘nalishi
sifatida yuzaga keldi. Uning nazariy asosida tilga kodlashtirilgan
sistema sifatida qarash yotadi. Mashina tarjimasining dastlabki ilg‘or
vakillari matematik va muhandislar tomonidan 40-yillarning oxirida
AQShda IBMning yaratilishi uchun kriptografik vazifalarni
bajarishga mo*ljallangan kodlashtirish nazariyasi asos bo‘ldi.
U.Uiver goyasining zamirida interlingval (Interlingua) konsepsiya
mavjud bo‘lib, unda ikki bosgichni amalga oshirish ko‘zda tutilgan:
birinchi bosqichda asosiy matn vositachi tilga o‘giriladi, ikkinchi
bosqichda uning natijasi keyingi tilga tarjima qilinadi. A.But va
R.Richans tomonidan mashina tarjimasi bo‘yicha dastlabki tajribalar
o‘tkazildi (1948) va moliyalashtirildi. AQShda ruscha-inglizcha,
Sobiq ittifoqda inglizcha-ruscha matnlarni tarjima qilish diqqat
markazda bo‘ldi. Ingliz matematigi A.Tyuringning ong ustida olib
borgan tekshirishlarida mashina fikrlay olishi, ya’ni mashinaning
inson kabi mulogotga kirisha olish imkoniyati mavjudligini fanga
taqdim qilinishi mashina tarjimasi tarixida katta o‘zgarish yasgdi
(1950). Mashina tarjimasi bo‘yicha ilk ilmiy-amaliy konferensiya
Massachutes texnika universitetida o°tkazilib (1952), Nyu-Yorkdagi
Jorjtaun universiteti bilan IBM kompaniyasi hamkorligida birinchi
IBM II rus tilidan ingliz tiliga tarjima gilishga mo‘ljallangan
mashina tarjimasi dasturi yaratildi (1954). Bu tadgiqot L.Dorster
rahbarligida o‘tkazilib, kimyo sohasi doirasida 250 ta leksik birlik
hamda 6 ta grammatik goidalar bilan .chege.lralangan 6’? ta gap
tarjima qilingan. (“Dorster tajribasi” yoki “Jorjtaun sinovi”). Ushbu
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tajribada uch turdagi lug‘at mavjud bo‘lgan: ‘zof i lug- ati;
2)so‘z O)firidagi mofemalar luggati; 3) tfrj?m;)lls;;‘:zit(.) caldart et
Tll{'k.l){ tillar bo‘yicha dastlabki mashina tarjimasi Dorster
botc,.hchxl.lg}d.a ?malga oshirilgan (1961). Ingliz-turk tili mashina
tar_pmasn. tlZl.mlda 700 ta so‘zshakldan iborat bolib, lug‘at turk tili
ha‘mda. mgl.lz tilidagi ekvivalentliklarining asos, va suffikslari
ro‘yxatidan iborat bo‘lgan's2,
bor %2?éa ?stl;\e/lish §ob|q ittifoqda mashina tarjimasi bo‘yicha ilk
Dot l:'l‘ 2 LS. Muxin, L.N. Korolev hamda S.N. Razumovskiy
boshe iligida algoritmi [.K.Belskiy tomonidan ishlab chigilgan
n?ﬁhz;ha-ruscha mashina tarjimasi sinovdan o‘tkazilgan (1955). Shu
l)cl;b::n :ﬁkll\/lcziskvada A.Lyapunov rahbarligidagi matematik va
e :rl;.an‘ ta-shl.ql topgan. gt.lruh ko‘p aspektli lingvistik
timimint (o RIAOPZ |ch1ga olgan inglizcha-ruscha avtomatik tarjima
BRI ), It.tlfog Fanlar Akademiyasida Y.A.Motorin
gty ngoV il guru.h mgllzcba.-ruscha mashina tarjimasi dasturini,
lésé-yilda Mia kl.‘l,nl(;lg lingvistik @’minotini yaratib berdi (1955).
abormriac ; ha a Y: A. Motorin rahbarligida mashina tarjimasi
olim YNyMl ; kil etlldl..Labo.ratoriyada faoliyat yuritgan yosh
doirasiéag.i me:t(:ﬂUk 1958 -yilda siyosiy va ilmiy-texnikaviy sohalar
totisodiy ot arni ingliz tll!dan rus tiliga tarjima qilib beruvchi
tar'ima)f Jihatdan eng samarali va qulay bo‘lgan birinchi mashina
! Jimasi tizimini ishlab chiqdi. Keyinchalik olim “Mashina
alyzlr:zasz muammolari” nomli monografiyasini e’lon qildi'*®. Uning
lrln:j jltz xrt?quqotlda, tarjimani modellashtirish tamoyillari hamda
fn h); ikaviy ma lumotlgrga doir eng dolzarb muammolarini hal
mlsl ahqo.llan.lla!dlgan tahlil usullari o‘rin olgan. Tillararo tarjima
ta“::igsh“v‘gagé'lkkl.komgonentli tarjima modelida tilning statik
vt ¥ :m a .mam1k targlmz.i jar.ayoni aks etishi va uning sifatini
rishda tah.rlr.la.'sh vazifasini inson resursi orqali foydalanish
Zal:l.ll'lya-tl borhg} ilmiy asoslab berilgan. Y.N. Marchuk mashina
lt:lrjlrctllaSIga tav§lﬂa.ngan tarjima modellarini tushuntiruvchi kuch
amda til m'ohlya.tml darhol tekshirish imkoniyatini ko‘rsatuvchi
hamda taklif etilgan ijodiy mulohazalarning samaradorligini
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oshiruvchi vosita, deb garaydi. Shundan so‘ng mashina tarjimasi
uchun lingvistik modellashtirish nazariyasi hamda tabiiy tilning
ma’lumotlar bazasini yaratish masalasi yana bir qator asarlarda o‘z
aksini topgan'®*. Boshga olimlar esa mashina tarjimasi deklarativ
bilimlardan iborat, ya’'ni lingvist til faktlari tavsifini bazaga
kiritganidan so‘ng matematik va dasturchi tomonidan tarjima
algoritmi tuziladi” '%%, degan fikrga to‘xtaladilar.

O‘z davrida mashina imkoniyatlarining chegaralanganligi,
dasturlash tilining yuqori darajada ishlanmaganligi, lingvistik
muammolamni hal qiluvchi nazariy ta’minotning yo‘qligi sabab
mashina tarjimasining rivojlanish davri quyi nuqtaga yetdi (1950-
yillar oxiri). Dastlabki mashina tarjimasi muayyan sintaktik
butunliksiz matnni so‘zma-so‘z (word-to-word) tarjima qgilar edi.
Faylasuf Y.Bar-Xillel bunday yo‘l bilan mashina tarjimasidagi
muammolarni hal etib bo‘lmasligini ta’kidladi (1956). Olim ingliz
tilidagi omonimiya masalasini pen — 1) ruchka; 2) manej leksemasi
orqali tushuntirishga harakat qgildi. Buning negizida mashi.na
tarjimasini inkor etmagan holda u “inson-tarjimon”dan foydalanish
zaruriyati borligini qayd etdi. Maxsus Milliy Akademiyada ALP{\(E
(Automatic Language Proceccing Advisory Committy - Tlll‘l}
avtomatik qayta ishlash bo‘yicha maslahat kommiteti) komissiyast
tuzildi (1966). B.Xillelning “Language and machines: Computers In
translation in linguistics” (Til va mashinalar: lingvistika va tarjimada
kompyuterlar) nomli ma’ruzasidan so‘ng texnikaga oid va ilmiy
matnlar uchun inson resursidan foydalanish zarur, degan xulosasiga
kelindi va AQSh hukumati mashina tarjimasiga oid tadgiqotlarni
uning tezligi va sifati past, harajat yugqori bo‘lganligi uchun
moliyalashtirishni gisqartirib yuboradi.

Mashina tarjimasi nazariyasi kibemnetik, tilshunos, faylasuf,
matematik-dasturchi va psixolog kabi qator soha vakillarining diqqat
markazida bo‘lgan. Shu o‘rinda mashina tarjimasi uchun asos
bo‘luvchi metatil, ya’ni matematik modellashtirilgan formal til
haqidagi turli munozarali fikrlar o‘rtaga tashlangan. Xususan,

cxuit P.T., Bunan B.H., Bopxyn M.H, Bo6kos A.K. Metozst
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tajribada uch turdagi lug‘at mavjud bo‘Igan: ‘zof i lugati;
2)so‘z o>.<irid:f1gi mofemalar lug:'ati; 3) tagrjri]r});)lzog‘zt(.) waldrt lug et
TUI.'k.l){ tillar bo‘yicha dastlabki mashina tarjimasi Dorster
boshchiligida amalga oshirilgan (1961). Ingliz-turk tili mashina
lt}arpmasu. tlZl.mldt.l .700.ta so‘zshakldan iborat bo‘lib, lug‘at turk tili
a‘mda. mgl}Z tilidagi ekvivalentliklarining asos va suffikslari
ro‘yxatidan iborat bo‘lgan's2.
bor i{t:?éa ;)stl;\a/llsh Sobiq ittifoqda mashina tarjimasi bo‘yicha ilk
boch li'l' 2 LS. Muxin, L.N. Korolev hamda S.N. Razumovskiy
boshc iligida algoritmi LK.Belskiy tomonidan ishlab chiqgilgan
1qﬁl|z;ha-ruscha mashina tarjimasi sinovdan o‘tkazilgan (1955). Shu
z;b::n :tikll\;k:jskvada A}.Lyapunov rahbarligidagi matematik va
ma’lumotlarl;]ian‘ ta:Shl'(l] topgan. gl.Jruh ko‘p aspektli lingvistik
fiotming (A RAOPZ lchlga olgan inglizcha-ruscha avtomatik tarjima
B ), Ittifoq Fanlar Akademiyasida Y.A.Motorin
Dy pe l:go gl guruh inglizcha-ruscha mashina tarjimasi dasturini,
lésé-yild: ;Isa kl:,nglg lingvistik ta’minotini yaratib berdi (1955).
bormori as.O; h?( la Y: A Motorin rahbarligida mashina tarjimasi
olim YNyMl ; il etlldl..Laboratoriyada faoliyat yuritgan yosh
doirasiciaéi ':;;]Uk 1958 -yilda siyosiy va ilmiy-texnikaviy sohalar
atisodiy bt arni ingliz tll!dan rus tiliga tarjima qilib beruvchi
tar'imas?i, Jt’ tdan eng samarali va qulay bo‘lgan birinchi mashina
ta;:"im - tizimini lsglab c'hlqdi. Keyinchalik olim “Mashina
- ajz kuaSl t;’:j”‘{mn@lan nomli monografiyasini e’lon qildi'*’. Uning
ilmiy-t;xnikgizqonda’ tarjimani quellashtirish tamoyillari hamda
JoR ly ma lumotla.lrga doir eng dolzarb muammolarini hal
mlsl ahqo.llan.lla}dlg.an tahlil usullari o‘rin olgan. Tillararo tarjima
ta\(l):igshgwgag:flkkl‘ komgonentli tarjima modelida tilning statik
oshirish dm a dinamik tarjima jarayoni aks etishi va uning sifatini
irishda tahrirlash vazifasini inson resursi orqali foydalanish
zal:Elrlya_tl borllg.l ilmiy asoslab berilgan. Y.N. Marchuk mashina
}tf:#'::sﬁa ta\r/flﬂa.ngan tarjima modellarini tushuntiruvchi kuch
pame il mohiyatini daf.l\ol. tekshirish imkoniyatini ko‘rsatuvchi
amda taklif etilgan ijodiy mulohazalarning samaradorligini
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oshiruvchi vosita, deb garaydi. Shundan so‘ng mashina tarjimasi -
uchun lingvistik modellashtirish nazariyasi hamda tabiiy tilning
ma’lumotlar bazasini yaratish masalasi yana bir qator asarlarda o‘z
aksini topgan'®. Boshqa olimlar esa mashina tarjimasi deklarativ
bilimlardan iborat, ya’ni lingvist til faktlari tavsifini bazaga
kiritganidan so‘ng matematik va dasturchi tomonidan tarjima
algoritmi tuziladi” '*, degan fikrga to‘xtaladilar.

O‘z davrida mashina imkoniyatlarining chegaralanganligi,
dasturlash tilining yuqori darajada ishlanmaganligi, lingvistik
muammolarni hal qiluvchi nazariy ta’minotning yo‘qligi sabab
mashina tarjimasining rivojlanish davri quyi nuqtaga yetdi (1950-
yillar oxiri). Dastlabki mashina tarjimasi muayyan sintaktik
butunliksiz matnni so‘zma-so‘z (word-to-word) tarjima qilar edi.
Faylasuf Y.Bar-Xillel bunday yo‘l bilan mashina tarjimasidagi
muammolarni hal etib bo‘lmasligini ta’kidladi (1956). Olim ingliz
tilidagi omonimiya masalasini pen — 1) ruchka; 2) manej leksem.asi
orqali tushuntirishga harakat gildi. Buning negizida mashina
tarjimasini inkor etmagan holda u “inson-tarjimon "dan foydalanish
zaruriyati borligini qayd etdi. Maxsus Milliy Akademiyada ALPA(E
(Automatic Language Proceccing Advisory Committy - ’.1‘11n!
avtomatik qayta ishlash bo‘yicha maslahat kommiteti) komissiyas
tuzildi (1966). B.Xillelning “Language and machines: Computers in
translation in linguistics” (Til va mashinalar: lingvistika va tarjimada
kompyuterlar) nomli ma’ruzasidan so‘ng texnikaga oid va ilmiy
matnlar uchun inson resursidan foydalanish zarur, degan xulosasiga
kelindi va AQSh hukumati mashina tarjimasiga oid tadqiqotlarni
uning tezligi va sifati past, harajat yuqori bo‘lganligi uchun
moliyalashtirishni qisqartirib yuboradi.

Mashina tarjimasi nazariyasi kibernetik, tilshunos, faylasuf,

matematik-dasturchi va psixolog kabi qator soha vakillarining diqqat

markazida bo‘lgan. Shu o‘rinda mashina tarjimasi uchun asos
bo‘luvchi metatil, ya’ni matematik modellashtirilgan formal til
hagidagi turli munozarali fikrlar o‘rtaga tashlangan. Xususan,

, Bopkyn M.H, Bob6kos A.K. Metonsl

MuHck, 1985.
://rudocs.exdat.com/docslindex-7253.html.

14 Qarang: [TuoTpoBCKHit P.I., Buran B.H.
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155 Teopus MawWKHHOTO nepesofia  http

page=2#358615
223

o ssssssssssseeeeseEEEEEEEEEE




f‘...metati! bu tilga oid tushunchalarning modeli
inson .psnfikasida tushunchalarni yozii ol:\ilzhia.éz; l\sllae IT::;);
gipotetik tl.l hamda semantikaning predmeti (Yu.Apres al?) kabi
qarashlar bir necha asarlarda o°z ifodasini t0pdi'55. Birog mashine:
lt)zg'_‘]llr;l::;ilgjfhun a§<;§ l?o‘luvchi tabiiy tilni hech qanday qolipga solib

va uni tizim sifatida o‘rganish shartli igi to‘grisi

N.Z.Kot.elova-l shunday mulohazala%ni bildirgalr::el‘(‘e’ll{lilllglilfosit::isc;:a
Obyekﬂs(}l; uni yaratilgan hfach qaysi sun’iy tizimga solish mumkiz
;rlr:]eils. a:ariEnE uchun lek§1k-s?rpantik Xususiyatlar aks etgan sun’iy
o t;/di”];'s’. masalasi o‘zining utopik va mavhumligini
mexi:ink‘;irjiid;g;( . bllmly tadqiqqt institutida matematik hamda
me . rki topgap mashina tarjimasi uchun eksperimental
b é)nztotrlyab tashl_cl'l ’etl]fi! (1960). Bunda G.G.Belonogov va
jo.iz,. hzazginzs?clllhglqagl 1lm:’y Jamoa faoliyatini alohida ta’kidlash
osay et arjlln;amga‘bag ishlangan «Mechanical Translation»
«Tradi;ion -A. Informations»  (1965; 1960-64-yildan boshlab
oo t.automatlc» nomi  bilan chiqa  boshladi),
(195%) ;;:a ions of the Association for Computing machinery»
(s » « ayl‘:HO-TeXHH‘ieCKaSI uudopmaumus. Cepus 2» (1961)
nomht {-'::ma ar, «MamuHHbIi  nepeBor M MpPHKKIAAHas
to‘plamlar'l;?» (1959), .«HpoﬁneMm kubepuetuku» (1958) kabi
v .nashr .e.tl!a bos.hlandi. O‘z davrida bildirilgan
shak]lantird'nll\llng turliligi mashina tarjimasining nazariy asoslarini
vy 1. N.D. Andreev, I. Bar-Xillel, [.A. Melchuk, LI. Revzin,
\ .0 g Szenveyg va boshqa olimlaring mashina tarjimasining
Pci]O tf:'oc‘)’zk. algoritmi tamoyili hamda YuN. Marchuk, R.G.
photrol [S( g, ]\-))(ll‘: Motorin rahbarligi ostida tuzilgan ilmiy guruhning
ham L L e taev,'A.N. Belyaev, LK. Belskiy, A.V. Zubov, G.E.
m, L.L. Nelyubin, V.I. Perebiynos, V.A. Chijakovskiy, Y.A.
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Shingarev kabi olimlarning monografiyalari fanda muhim -
o‘zgarishlarga omil bo‘ldi.

Keyingi davrlarda Rossiyada ~G.G.Belonogov (1975),
R.G.Kotov, N.V. Babushkina (1998), Z.Shalyapina, 0.Yu.
Mansurova (2006), A.S. Panina (2002), A.A Xoroshilov (2007),
V.A. Chijakovskiy kabilarning mashina tarjimasi bo‘yicha bajarilgan
doktorlik va nomzodlik ishlari e’tiborga molik. Mashina
tarjimasining nazariy ildizlari nafagat Rossiya, balki ko‘plab xorijiy
davlatlarga ham borib taqaladi. AQShda A.But, R. Richans (1948),
J. Xatchins, J.Allen, P. Braun; Yaponiyada M. Nagao; Estoniyada
A.Vaxer (1924); Fransiyada J. Astrouni; Hindistonda R.Sinha,
AJain; Germaniyada B.Bleyzer, U.Shvol, A.Storrer  kabi
olimlarning nazariy qarashlari bugungi kunda mashina tarjimasiga
oid turli tizimlarning yuzaga kelishida muhim manba bo‘ldi, desak
yanglishmagan bo‘lamiz. Mashina tarjimasi bo‘yicha tadqiqotlarning
yangi bosqichi 70-yillarda boshlangan. Bunga muayyan
masalalarning kompyuterda modellashtirilganligi sababli “sun’iy
intellekt” nomini oldi. Shuningdek, bu davrda to‘plam naza.riyam
bilan ishlovchi TM (translation memory—tarjima Xotirasi) vujudga
keldi. Bunga ko‘ra asos segment (jumla) va matn tarjimasi saqlanib,
lingvistik ma’lumotlar bazasini tashkil qiladi. Shu yillarda Sobiq

SSSRda ingliz tilidan rus tiliga tatjima qiluvchi AMPAR, ASPERA;
nemis tilidan rus tiliga tarjima giluvchi NERPA; fransuz tilida rus
tiliga tarjima qiluvchi FRAP, RANO (ispan-ingliz), SYSTRAN,
TAUM (ingliz-fransuz), POLA (xitoy-ingliz), MIAN (fransuz-rus),

CULT (xitoy-ingliz) shuningdek, STYLUS, SOCRAT kabi tarjima
dasturlari yaratildi. ETAP protsessorining yaratilishida I.A.Melchuk
dan ETAP mashina

hamda Y.D.Apresyan kabi lingvistlar tomoni
tarjimasi yaratildi.

Mashina tarjimasining rivojlanishiga ikki omil ta’sir ko‘rsatg?n:
1) tarjimaning kompyuterda modellashtirilganligi; 2) masﬁmg
tarjimasining  ijtimoiy magsadda tillararo kommunikatstyani
ta’minlashga bo‘lgan imkoniyatning kengligi. L

Kanadada Meteo (franzus-ingliz) mashina tarjimasi tizimi
yaratiladi va o‘sha davrda u 97% aniglikda ishlay o}adi. Janet va Jim
Beyker tomonidan Dragon SYSTEM firmasi (Massachusets

shtatidagi ~ Nyuton shahri, 1982-yilda  asos solingan)
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f‘...metatil bu tilga oid tushunchalarning modeli (I.
inson .psi>fikasida tushunchalarni yozigb oluvchia éa l\sll:c;lc:\l/ﬁ(g;
gipotetik til hamda semantikaning predmeti (Yu.Apresyan) kabi
qafz.ishla.r bir necha asarlarda o‘z ifodasini topdi'*®, Biroq mashina
taqnmasn.u?hun asos bo‘luvchi tabiiy tilni hech qanday qolipga solib
bo‘lmasligi va uni tizim sifatida o‘rganish shartli ekanligi to‘g‘risida
N.Z.Kot.elova.l shunday mulohazalarni bildirgan: “Til bu shunday
obyektki, uni yaratilgan hech qaysi sun’iy tizimga solish mumkin
:,.rlne.ls. Shun{ng uchun lek§ik-semantik Xususiyatlar aks etgan sun’iy
I:ol‘l:»sa tz::‘,z,ilt;_s,h masalasi  o‘zining utopik va mavhumligini
Lepingraddagi ilmiy tadgiqot institutida matematik ham
mexamkl.ardan tarkfb topgan mashina tarjimasi uchun eksperimen:la;
laboratoriya taShl.(ll etildi (1960). Bunda G.G.Belonogov va
!{..G.Kotov.boshcfol.lligic?agi ilmiy jamoa faoliyatini alohida ta’kidlash
Joiz. Mashina tatjimasiga bag‘ishlangan «Mechanical Translation»
(1954?,. «T.A. Informations» (1965; 1960-64-yildan boshlab
«Tradltlon. ‘automaticy  nomi  bilan chiga  boshladi),
«Communications of the Association for Computing machinery»
(l95§), f(Haquo-'reXanecrcaa urpopmauns. Cepusa 2» (1961)
nomli  jurnallar, «MawuaHEE nepeBox M MNPHKKIAAHAasA
HP:H;‘BHCTP:!SC?» (1959), «IlpoGnemnt xuGepuernkn» (1958) kabi
to‘plamlar 'nashr etila boshlandi. O‘z davrida bildirilgan
munosab?tla‘lmmg turliligi mashina tarjimasining nazariy asoslarini
i’hak“antll'dl. N.D. Andreev, I. Bar-Xillel, I.A. Melchuk, 1.I. Revzin,
) .Y.‘ R’(’)zenveyg va boshqa olimlarning mashina tarjimasining
qog'oz” algoritmi tamoyili hamda YuN. Marchuk, R.G.
}I:lotrovskly, Y.A. Motorin rahbarligi ostida tuzilgan ilmiy guruhning
ap‘nda K.B. Bektaev, A.N. Belyaev, 1.K. Belskiy, A.V. Zubov, G.E.
Miram, L.L. Nelyubin, V.I. Perebiynos, V.A. Chijakovskiy, Y.A.
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Shingarev  kabi olimlarning monografiyalari fanda muhim -
o‘zgarishlarga omil bo‘ldi.

Keyingi davrlarda Rossiyada G.G.Belonogov  (1975),
R.G.Kotov, N.V. Babushkina (1998), Z.Shalyapina, O.Yu.
Mansurova (2006), A.S. Panina (2002), A.A Xoroshilov (2007),
V.A. Chijakovskiy kabilarning mashina tarjimasi bo‘yicha bajarilgan
doktorlik va nomzodlik ishlari e’tiborga molik. Mashina
tarjimasining nazariy ildizlari nafaqat Rossiya, balki ko‘plab xorijiy
davlatlarga ham borib taqaladi. AQShda A.But, R. Richans (1948),
J. Xatchins, J.Allen, P. Braun; Yaponiyada M. Nagao; Estoniyada
A.Vaxer (1924); Fransiyada J. Astrouni; Hindistonda R.Sinha,
A.Jain; Germaniyada B.Bleyzer, U.Shvol, A.Storrer k'fxbi
olimlarning nazariy qarashlari bugungi kunda mashina tarjimasiga
oid turli tizimlarning yuzaga kelishida muhim manba bo‘ldi, desak
yanglishmagan bo‘lamiz. Mashina tarjimasi bo‘yicha tadgiqotlarning
yangi bosgichi  70-yillarda boshlangan. Bunga muayyan
masalalarning kompyuterda modellashtirilganligi sababli “sun’iy

intellekt” nomini oldi. Shuningdek, bu davrda to‘plam .nazafiyasi
bilan ishlovchi TM (translation memory—tarjima xotn‘asn? VUJudga
tarjimasi saqlanib,

keldi. Bunga ko‘ra asos segment (jumla) va matn : :
lingvistik ma’lumotlar bazasini tashkil giladi. Shu yillarda Sobiq

SSSRda ingliz tilidan rus tiliga tarjima giluvchi AMPAR, A.S}’ERA;
nemis tilidan rus tiliga tarjima giluvchi NERPA; fransuz tilida rus
tiliga tarjima qiluvchi FRAP, RANO (ispan-ingliz), SYSTRAN,
TAUM (ingliz-fransuz), POLA (xitoy-ingliz), MIAN (fran.suz-gls),
CULT (xitoy-ingliz) shuningdek, STYLUS, SOCRAT kabi tarjima
dasturlari yaratildi. ETAP protsessorining yaratilishida I.A.Melch.uk
hamda Y.D.Apresyan kabi lingvistlar tomonidan ETAP mashina
tarjimasi yaratildi. .

Mashina tarjimasining rivojlanishiga ikki omil ta’sir ko‘rsatgan:
1) tarjimaning kompyuterda modellashtirilganligi; 2) . mas.hmaf
tarjimasining  ijtimoiy maqgsadda tillararo kommunikatsiyani
ta’minlashga bo‘lgan imkoniyatning kengligi. .

Kanadada Meteo (franzus-ingliz) mashina tarjimast tizimi
yaratiladi va o‘sha davrda u 97% aniglikda ishlay o}adl. Janet va Jim
Beyker tomonidan Dragon SYSTEM . firmasi (Massac!lusets
shtatidagi ~ Nyuton shahri, 1982-yilda  asos solingan)
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f‘...metatil bu tilga oid tushunchalarning modeli
inson .psbfikasida tushunchalarni yoziﬁ o?t?jlihia.vAa. ]\:ael;::\l/jcl:(lzf
gipotetik tl.] hamda semantikaning predmeti (Yu.Apres ax?) k b}
qafgshla.r bir necha asarlarda o‘z ifodasini topdi'-”é: Birog mash?ne:
ltf;’{;;m::;itgz;:l;gnui?c;?zli)o‘quYcztl?; tabiiy tilni hech qanday qolipga solib
m sifatida o‘rganish shartli ekanligi to‘g‘risid
N.Z.Kotelova shunday mulohazalarni bildirean: “T; oo shunday
obyektki, uni yaratilgan hech qaysi sun’i tinin b 'bu shunda}y
r . y tizimga solish mumkin
;T:lziis. ig:arzgﬁg uchun lekgk-s:erpgntik xususiyatla% aks etgan sun’iy
Rt masalasi o‘zining utopik va mavhumligini
mexi:;‘;;%;iid;g:(. bllmly tadqiqqt institutida matematik hamda
o : Ixi topgap mashina tarjimasi uchun eksperimental
n (gr;?tl(‘)lyab t;shl.cl'l .etll.d{ (1960). Bunda G.G.Belonogov va
jo.i z.. Mas;in:s t:l?"hglc'iagl llm:?/ Jamoa faoliyatini alohida ta’kidlash
1954y, T A ljlmflamga.bag ishlangan «Mechanical Translation»
«Tradi;ion -A. Iniormationsy  (1965; 1960-64-yildan boshlab
(Coitton t'automatlc» nomi bilan  chiqa boshladi),
(1958) «Halons of the Association for Computing machinery»
romli ¢ ayl':HO'TeXHH‘ieCKaﬂ urpopmauus. Cepua 2» (1961)
o %l;;::: arl,g «MalmHHEIH | nepeon W mpuKKnagHas
o plamlanis (1959), «IIpobnemnt kuGepreruku» (1958) kabi
s .nashr .e.tl!a bosﬁlandi. O‘z davrida bildirilgan
shakllamird'mlxlln]g turliligi mashina tarjimasining nazariy asoslarini
vy Roze:{ -D. Andreev, I. Bar-Xillel, I.A. Melchuk, LI. Revzin,
“qog,;‘oz” lVeyg.g va boshqfa' olimlarning mashina tarjimasining
%2 a Yg(:{ltrm tz}moylh hamda YuN. Marchuk, R.G.
P E);, Bék{aMOtorm rahbarligi ostida tuzilgan ilmiy guruhning
i LL " ev,.A.N. Belyaev, 1.K. Belskiy, A.V. Zubov, G.E.
» L.L. Nelyubin, V.I. Perebiynos, V.A. Chijakovskiy, Y.A.
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Shingarev kabi olimlarning monografiyalari fanda muhim-
o‘zgarishlarga omil bo‘ldi.

Keyingi davrlarda Rossiyada G.G.Belonogov (1975),
R.G.Kotov, N.V. Babushkina (1998), Z.Shalyapina, 0.Yu.
Mansurova (2006), A.S. Panina (2002), A.A Xoroshilov (2007),
V.A. Chijakovskiy kabilarning mashina tarjimasi bo‘yicha bajarilgan
doktorlik va nomzodlik ishlari e’tiborga molik. Mashina
tarjimasining nazariy ildizlari nafagat Rossiya, balki ko‘plab xorijiy
davlatlarga ham borib taqaladi. AQShda A.But, R. Richans (1948),
J. Xatchins, J.Allen, P. Braun; Yaponiyada M. Nagao; Estoniyada
A.Vaxer (1924); Fransiyada J. Astrouni; Hindistonda R.Sinha,
AJain; Germaniyada B.Bleyzer, U.Shvol, A.Storrer kabi
olimlarning nazariy qarashlari bugungi kunda mashina tarjimasiga
oid turli tizimlarning yuzaga kelishida muhim manba bo‘ldi, desak
yanglishmagan bo‘lamiz. Mashina tatjimasi bo‘yicha tadgiqotlarning
yangi bosqichi 70-yillarda boshlangan. Bunga muayyan
masalalarning kompyuterda modellashtirilganligi sababli “sun’iy
intellekt” nomini oldi. Shuningdek, bu davrda to‘plam nazariyasi
bilan ishlovchi TM (translation memory—tarjima xotirasi) vujudga
keldi. Bunga ko‘ra asos segment (jumla) va matn tarjimasi saqlanib,
lingvistik ma’lumotlar bazasini tashkil giladi. Shu yillarda Sobiq
SSSRda ingliz tilidan rus tiliga tarjima qiluvchi AMPAR, ASPERA;
nemis tilidan rus tiliga tarjima qiluvchi NERPA; fransuz tilida rus
tiliga tarjima qiluvchi FRAP, RANO (ispan-ingliz), SYSTRAN,
TAUM (ingliz-fransuz), POLA (xitoy-ingliz), MIAN (fransuz-rus),
CULT (xitoy-ingliz) shuningdek, STYLUS, SOCRAT kabi tarjima

dasturlari yaratildi. ETAP protsessorining yaratilishida I.A.Melchuk

hamda Y.D.Apresyan kabi lingvistlar tomonidan ETAP mashina

tarjimasi yaratildi.

Mashina tarjimasining rivojlanish
1) tarjimaning kompyuterda model
tarjimasining  ijtimoiy magsadda
ta’minlashga bo‘lgan imkoniyatning kengligi. .

Kanadada Meteo (franzus-ingliz) mashina tarjimasi tizimi
yaratiladi va o‘sha davrda u 97% aniqlikda ishlay o.ladi. Janet va Jim
Beyker tomonidan Dragon SYSTEM firmasi (Massac!'nusets
shtatidagi  Nyuton shahri, 1982-yilda  asos solingan)

iga ikki omil ta’sir ko‘rsatgan:
lashtirilganligi; 2) mashinzf
tillararo kommunikatsiyani
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f‘...metati‘l bu tilga oid tushunchalarning modelj
inson .psnfikasida tushunchalarni yoziﬁ o(l)l(lj\?(l:Li(l.éa. I\sll: lfcl:\tl kh):
gipotetik tl.] hamda semantikaning predmeti (Yu.Apres ar?) ka}
qarashlar bir necha asarlarda o°z ifodasini topdi156: I;)iroc{ mash?m:
lgeg!::::;igfl;:nuz?i?z!?o‘lloxt\?/ctl.); tabiiy tilni hech qanday qolipga solib
Im stfatida o‘rganish shartli ekanligi to‘g*risid
N.ZKotelova shunday mulohazalarni bild; : “Ti “ou_shunday
obyektki, uni yaratilgan hech qaysi sun’i Pl b !?U Shund?y

I . y tizimga solish mu

teirl):]ails. Shun{ng uchun lek.SIk-semantik xususiyatla% aks etgan 33:1]5:;
U yaratish  masalasi  o‘zining utopik va humligini
Kotrsatdonts mavhumligini
mexz:?ﬁ;grgzid;g:( . bllmly tadqiqqt institutida matematik hamda
I anil rki topgap mashina tarjimasi uchun eksperimental
e Komzab t?,s}}],kll .etllfi! (.19.60). Bunda G.G.Belonogov va
joiz,' Masmnzs t: "lllgl(?agl 1lm:y Jamoa faoliyatini alohida ta’kidlash
o5y oo tj[m;aSIga.bag ishlangan «Mechanical Translation»
«Tradi;ion . ;uml:n Zgz:tlons» (1965; 1960-64-yildan boshlab
o nom:  bilan chiga  boshladi),
?l(;c;r;)mu(r(lll;:anons of the Association for Computing machineryl
(1938 , . ay;:no-‘rexumecxaﬂ urpopmaumns. Cepusa 2» (1961)
o 1:';4:;:3 arl,9 «MawmuHHerif nepeBol M  NOpPHKKIaAHas
o bl (1959), .«HPOGHBMBI kuGepHeTuku» (1958) kabi
o nashr .e.tl!a bosﬁlandi. O‘z davrida bildirilgan
shakllantirdim]\ljn[% turliligi mashina tarjimasining nazariy asoslarini
vy Rozen. .D. Andreeyv, 1. Bar-Xillel, I.A. Melchuk, I.I. Revzin,
“qog.‘oz” lveyg va boshq?. olimlarning mashina tarjimasining
piog oz’ a Yg(thnl tamoyili hamda YuN. Marchuk, R.G.
paotroveh g, B.k' Motorin rahbarligi ostida tuzilgan ilmiy guruhning
nam LL ektaev, A.N. Belyaev, LK. Belskiy, A.V. Zubov, G.E.
m, L.L. Nelyubin, V.I. Perebiynos, V.A. Chijakovskiy, Y.A.
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Qarang:- . ”bse-SCl-llb.com/article074634.hm?cm JI.: Hayka, 1975. - C. 28.
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Shingarev kabi olimlarning monografiyalari fanda muhim- -
o‘zgarishlarga omil bo‘ldi.

Keyingi davrlarda Rossiyada G.G.Belonogov (1975),
R.G.Kotov, N.V. Babushkina (1998), Z.Shalyapina, O.Yu.
Mansurova (2006), A.S. Panina (2002), A.A Xoroshilov (2007),
V.A. Chijakovskiy kabilarning mashina tarjimasi bo‘yicha bajarilgan
doktorlik va nomzodlik ishlari e’tiborga molik. Mashina
tarjimasining nazariy ildizlari nafagat Rossiya, balki ko‘plab xorijiy
davlatlarga ham borib tagaladi. AQShda A.But, R. Richans (1948),
J. Xatchins, J.Allen, P. Braun; Yaponiyada M. Nagao; Estoniyada
A.Vaxer (1924); Fransiyada J. Astrouni; Hindistonda R.Sinha,
A.Jain; Germaniyada B.Bleyzer, U.Shvol, A.Storrer kabi
olimlarning nazariy qarashlari bugungi kunda mashina tarjimasiga
oid turli tizimlarning yuzaga kelishida muhim manba bo‘ldi, desak
yanglishmagan bo‘lamiz. Mashina tarjimasi bo‘yicha tadgiqotlarning
yangi bosgichi ~70-yillarda boshlangan. Bunga muayyan
masalalarning kompyuterda modellashtirilganligi sababli “sun’iy
intellekt” nomini oldi. Shuningdek, bu davrda to‘plam nazariyasi
bilan ishlovchi TM (translation memory-tarjima xotirasi) vujudga

keldi. Bunga ko‘ra asos segment (jumla) va matn tarjimasi saqlanib,
Shu yillarda Sobiq

lingvistik ma’lumotlar bazasini tashkil qiladi.
SSSRda ingliz tilidan rus tiliga tarjima giluvchi AMPAR, ASPERA;
nemis tilidan rus tiliga tarjima giluvchi NERPA; fransuz tilida rus
tiliga tarjima qiluvchi FRAP, RANO (ispan-ingliz), SYSTRAN,
TAUM (ingliz-fransuz), POLA (xitoy-ingliz), MIAN (fransuz-rus),
CULT (xitoy-ingliz) shuningdek, STYLUS, SOCRAT kabi tarjima
dasturlari yaratildi. ETAP protsessorining yaratilishida I.A.Melch.uk
hamda Y.D.Apresyan kabi lingvistlar tomonidan ETAP mashina
tarjimasi yaratildi.
Mashina tarjimasining rivojlanishiga ikki omil ta’sir ko‘rsatgan:

1) tarjimaning kompyuterda modellashtirilganligi; 2) maghlna}
tarjimasining  ijtimoiy ~magsadda tillararo kommunikatsiyani
ta’minlashga bo‘lgan imkoniyatning kengligi. .
Kanadada Meteo (franzus-ingliz) mashina tarjimasi tiziml
likda ishlay oladi. Janet va Jim

yaratiladi va o‘sha davrda u 97% aniq |
Beyker tomonidan Dragon SYSTEM firmasi (Massachusets

shtatidagi  Nyuton shahri, 1982-yilda  asos solingan)
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mikrokompyuterlar uchun nutqgni qa ishlaydi
nomlapgan (.198?) hamda DARPZ y:1aomli :utl:qg:in tﬁsﬁiﬁuv‘ﬁ:
gefntml.ly ‘ta’minoti yaratildi (1985). Yaponiyada ham interlingval
yarazlg;glg?ga asoslangan yuqori tezlikdagi mashina tarjimasi
. O‘tgan asming 90-yillariga kelib mashina tarjimasida sezilarli
l(:eiigsi?smar tzzn'lz?lfa chiqdi. 1.3Unga yangi texnologiyalarning kirib
. »  statistik .metQan]g qo‘llanilishi,  konneksionizm
) Ons‘ilPSI}’aSl{llpg ilgari surilishi hamda neyron setlardan foydalanish
I&’;‘;ﬁ\f’:‘g}’a.m ishlab chigqilganligini asos qilib ko‘rsatish mumkin.
PROM%‘ a(gl;r(l:CraForun? shaxsi)f kompyuterlarining ko‘rgazmasida
o'zining o'ta aﬁi ?'m']ell;s machine Franslation) deb nomlanuvchi
tarjimasi bozor] qligi, eng.sph.a va tillar miqdorining ko‘pligi bilan
dasturi taad: "’{18.95 foizini egallagan tijorat mashina tarjimasi
erishdi (ngZm Izt' di (1990) va NASA tanlovida muvaffaqiyatga
va ispan il ):d eymche}l.nk PROMT ingliz, nemis, fransuz, italyan,
Qilibpb ; a;{ an rus tiliga hamda rus tilidan ingliz tiliga tarjima
chuni g";'("c I yangi STYLUS nomi ostida chiqa boshladi,
tar'iml:ii et.,_lll.llng bgzgsx asosida Windows OS uchun mashina
noJ e izimi yaratllc.il (1993). Germaniyalik olimlar Verbmobil
mi _Oyll}aSlda Trasmiy uslubdagi inglizcha matnlarni nemis va
ga)lz;’;sz\ljl;nga tarjima qilishning asosini ishlab chigishdi. Windows
NT o g%};;lg USTYLUS 2.0 versiyasi (1994) va Windows 95/
nemisch S 3.0 deb nomlangan uchinchi avlodi ruscha-
r ischa hamda ruscha-fransuzcha mashina tarjimasi tizimiga
yo lr(laltlrxlgan (1995-1996-yillar). Shaxsiy kompyuterlar uchun
Eu ammal lug"fxtlarga asoslangan dastlabki nutqni taniy oladigan
aturally Spe.akmg(DragonSystems) va Via Voice(IBM) dasturlari
yuzaga kftll§h1 1999-yilda efirga uzatilgan dasturlarni 85 % aniqlikda
tarjima qildi. IBM kompaniyasi Makintosh uchun Via Voice tizimini
lshlab. Chlqd‘l. Axborot tadgiqotlari institutidan (ISI) Kevin Nayt
Jflr}utfly-Kollfomiya universiteti qoshida statistik mashina tarjimasi
tizimiga qurilgan EGIPT dasturlarini ishlab chigish uchun
umversxtetlargro tuzilgan ilmiy guruhga rahbarlik qildi. 2000-yili
Yang-Suk Li hamda Klifford Veynsteyn tomonidan Linkoln

1% O*sha asar. — B. 25.
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Laboratoriyasida (Massachuset Texnika Universiteti) og‘zaki nutqni
koreys tilidan ingliz tiliga tarjima giluvchi tizim prototipi namoyish
qilindi'®. Keyingi o‘n yillikda multilingval internet tarmoglari
uchun Quero nomli fransuz-nemis loyihasi ishlab chiqildi. Bu loyiha
nafagat matnlarni, balki internetdagi video va audio fayllarni ham
tarjima qilib beruvchi tezkor gidiruv tizimidir'®!. 2007-yilda
Googlening dastlabki tarjima uskunalari amalda qo‘llanila
boshlaydi.  2004-yilda  Translatica  (polyak tili  uchun
www.translatica.pl ) bilingval mashina tarjimasi yaratiladi.

Yuqoridagi tadqiqotlardan kelib chiqib shuni aytish o‘rinliki, har
qanday fan tarixini davrlashtirishda nazariy qarashlarning burilish
bosgichi hisobga olinadi. Jamiyatda sodir bo‘layotgan har qanday
yangilik insonning tashqi olamga munosabatida oz ifodasini topadi.
Mashina tarjimasiga oid taraqqiyot bosgichlarini ilovada ko‘rsatilgan
manbaga ko‘ra kuzatishimiz mumkin: 1) 1940-yillarning oxiri — 60-
yillarning boshi: Mashina tarjimasining to‘g‘ridan - to‘g‘ri tarjima
qilish (so‘zma-so‘z) tizimi birinchi avlodining yaratilishi; 2) 1960-
yillarning o‘rtasi — 70-yillar: sintaktik nazariyalarning intensiv
rivojlanishi hamda ular asosida mashina tarjimasi tizimini qayta
ishlovchi ikkinchi avlodning paydo bo‘lishi; 3) 1970 -yillarning
o‘rtasi — 80-yillar: mashina tarjimasining ekstensiv taraqqiyoti. Unga
ko‘ra morfologik va sintaktik tahlilga asoslangan, biroq tarjima
semantik strukturalar asosida amalga oshirilmagan, shuningdek,
inson vositasida tor sohaviy doirada matnlarning tarjima qilinishi.
(Bu davrda uchinchi avlod yaratilmagan.); 4) 80-yillarning ikkinchi
yarmi: bilimlar bazasidan foydalangan holda kop tilli tizimlarning
vujudga kelishi, shuningdek, turli semantik nazariyalarning paydo
bo*lishi'®2.

Kompyuter dasturiy ta’minotlarning takomillashtirilishi 1990-
2000-yillarda mashina tarjimasi tizimlarini ham mukammal
variantlarining yaratilishiga omil bo‘ldi. Keyingi davrlarda MTning

160 O¢sha asar. — B. 27-33.

161 en.wikipedia.org.\wiki
162 Cperema MalIHHHOIO MEpEBOJA «Kpoccnarop 2.0» 1 aHanus ee (yHKUHOHANHOCTH
JUIA 3aayd TPAHCTALMH 3HAHWH http://www.keldysh.ru/papers/2007/prep89/prep2007_

89.html
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korpusga asoslangan, n f iy o o

asoslangan tizimlagri Yar:t}i/lrc(i)it.o v sunly iniellekt texnologiyasiga

boshcl;;%i?fl 3immg 90-yillarda bu yo‘nalish turli nomlar bilan atala

asoslanga;l 0:1:::113?5 ?:)as:tj;mlanga}n _ (example-based),  xotiraga

) » analogiyaga asoslangan (analogy-

E?S;dd);nkey Sf‘??‘ 350513"8?_“ (casebased) mashina tarjiliasi éo'lib?bgu

asoslanadil?aI lnlg_[an_ fajima  namunalar - bazasi yoki korpusga

dustoiligiod OZ'rfja jahonqagj o‘nlab kompaniyalar tijorat

(S arini  qayta .lshlash bilan = shug‘ullanmoqdalar: Systren

(Lm}"rf(t)irtn 0;; tré;lslatl(?n» birikmasining qisqartmasi), IBM, L&H

e, ouspie), Language Engineering Corparation,

TRADOS Can g_L;f;lge, Nova- Incorporated, Trident Software, Atril,

Pragma S]lular T alr (?0-, L.lng\fo Ware, Ata Software, Lingvistica,

st Tate i “Z_lgpli. amdagf:llr. Shunday dasturlar sirasida ruscha

ko*rsatich O‘inli l[ljga ta_l'Jlma‘ qiluvchi Retrans Vista versiyasini

Beralirging ot "l'da_gl lugatda nafaqat millionlab frazeologik

qo*llanuvehi A, Shl?lrlmgdek, kundalik  so‘zlashuvda
X dbsnngry ‘asé)z kbmkmalarl ha{'n berilgan. Bundan tashqari
by ajratﬁ) ola ah§ etgan so‘z birikmalarini matndan avtomatik
tiritning, I ‘ut\./c. i kor.l‘septual tahlil ham mavjud. Retrans Vista
i, Oidngimn tabfly l‘tan_lar, texnika, igtisodiyot, biznes,
Ml 1 cat.drazeolo'glk birliklar va terminlar tashkil etadi.
min. ms-inglizl iclgaxmma‘n 334 min. leksema bo‘lib, ularning 1,8
i gzo,(y, min. ingliz-rus leksemalardan tashkil topgan.
ot taghk‘] o leksemalardan, 80 % o‘rtacha “uzunligi” 2,2
0S WindOi\/S '9;/?5%7“ turg*un so°z birikmalaridan iborat. Bu dastur
: fernet: Tl 200.0 boshqaruvi ostida ishlaydi. Endilikda,
saxflardian 0g’1 orqali ham avtomatik tarjima uchun maxsus
iy foydalanish mumKkin:
Www-t- 1?1 ai]“(f:%r s./hm/aw.nsf/html/mt, www.freetranslatiori.com,
www.foreieémg?)’rdc /T www.trans.late.rU,
ba'zt s -com/ ools/tra_n.sla-te.dyn va h.k. Shuningdek,
rjimon dasturlari internet tizimida ishlashga mo*ljallangan'®*:

'* The Oxford handb - .
P ey ndbook of computational linguistics (edited by Mitkov R.) — Oxford,
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Qarang: http://d i
g: hitp wheelerSIte.com/PDFs/ENGL%207702%ZOProiect%ZODescription.pdf
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[ - B
| Alis Technologies
| Gist-In-Time

ingliz tili, fransuz tili, nemis tili, italyan tili, portugal tili,
ispan tili, yapon tili

' babelfish.altavista.com

ingliz tili, fransuz tili, nemis tili, italyan tili, portugal tili,
ispan tili

i

alban tili, arab tili, bolgar tili, chex tili, fransuz tili, nemis
tili, grek tili, vengir tili, italyan tili, koreys tili, latish tili,

| Ectaco e 2. i = =
|= fors tili, polyak tili, portugal tili, roman tili, rus tili, serb
| tili, slovak tili, ispan tili, shved tili, turk tili, yahudiy tili
L. ingliz tili, fransuz tili, nemis tili, italyan tili, portugal tili
| e-lingo : v T 2 ’ ’ ?
; £-NE0 ispan tili

I

| freetranslation.com

ingliz tili, fransuz tili, nemis tili, italyan tili, ispan tili,
portugal tili, norveg tili

GPLTrans

golland tili, ingliz tili, fransuz tili, indoneziya tili, nemis

tili, italyan tili, lotin tili, portugal tili, ispan tili

IBM alphaWorks and

lingliz tili, fransuz tili, nemis tili, italyan tili, ispan tili,
iyapon tili, xitoy tili

IBM developerWorks

InterTran
|

|
|

bulgor tili, xorvat tili, chex tili, daniya tili, golland tili
fillipin tili, fransuz tili, fin tili, nemis tili, grek tili, venger
tili, island tili, italyan tili, yapon tili, norveg tili, polyak
tili, portugal tili, roman tili, rus tili, serb tili, slovak tili,
slovyan tili, ispan tili, shved tili, uels tili

| Language Engineering

Corporation
| LogoVista X

ingliz tili, yapon tili

' 'Ijingvistica '98

lingliz tili, nemis tili, rus tili, ukrain tili

| Poltran.com (Ectaco)

lingliz tili, polyak tili

| PROMT

ﬁngliz tili, fransuz tili, nemis tili, ispan tili, rus tili

fReverso

|ingliz tili, fransuz tili, nemis tili, ispan tili, rus tili

Russian __ Translation
USA

ingliz tili, rus tili, ukrain tili

ﬁustran.com (Ectaco)

Systran

{ Transbot

WorldLingo

e
Universidad _de li,ojiz g, fransuz tili, nemis tii, ispan til
Oviedo.

Iingliz tili, rus tili
ingliz tili, fransuz tili, nemis tili, italyan tili, ispan tili,
portugal tili

iﬁgnz tili, fransuz tili, nemis tili, ispan tili
ingliz tili, fransuz tili, nemis tili, ispan tili,
rus tili, xitoy tili, yapon tili, koreys tili

golland tili,
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..198§-yil Hatchins ma’lumotiga ko‘ra dastlabki Mashina
tarjimasi bo‘yicha o‘tkazilgan konferensiyalar
1. 1952-y!'l, 17-20- iyun Kembridjda MIT konferensiya
2.1954-yil, 7-yanvar Nyu-Yorkdagi Jorjtoun IBM tizimi
namoyishi.
3.1955-yil, avgust Angliyaning Kembridj girollik Kollejidagi
konferensiya
4. l956-y§l, oktyabr Kembridj, Mass Xalqaro konferensiyasi.
5.195?-)”1, 15-20 -iyun Fransiyaning Parij shahri, UNESCO
konferensiyasi kengashi.
6. l960-y§l, fevral Los Angeles, UCLA Xalgaro simpoziumi.
7. 1960-yfl, iyul N..J Prinston Vayne davlat universiteti.
. .8.1961--yxl, Vashington D.C Jorjtoun universiteti, ikkinchi
Prinston yig‘ilishi”.
9.1961-yil, noyabr
labaratoriyasi.
10. 1962-y§l, NJ Prinston uchinchi “Prinston yig‘ilishi”.
l‘ 1..19’62-y11, tyun ltaliya Venetsiya shahri, NATO Rivojlangan
yozgi instituti. *
12.1965-yil, Las Vegias to‘rtinchi “Prinston yig‘ilishi™.

Angliya Teddington, Milliy fizika

COLING konferensivasi
1.1965-yil,Qo‘shma Shtatlar, Nyu-York.
2.1967-yil, Fransiya, Grenobl.
3.1969-yil, Shvetsiya, Stokholm.
4.1971-yil, Vengriya, Debresen.
5.1974-yil, Italiya, Pisa.

6.1976-yil, Kanada, Ottava.

7.1978-yil, Norvegiya, Bergen.
8.1982-yil, Chexislovakiya, Praga.
9.1984-yil, Qo‘shma shtatlar, Kalif, Stanford.
10.1986-yil, G*arbiy Germaniya, Bonn.
11.1988-yil, Vengriya, Budapesht.
12.1990-yil, Findlaniya, Helsinki.
13.1992-yil, Fransiya, Nantes..
14.1994-yil, Yaponiya, Kyoto.
15.1996-yil, Daniya, Kopengagen.
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16.1998-yil, Kanada, Monreal.

17. 2000-yil Lyuksemburg

TMI (Tabiiy tillarning mashina tarjimasidagi nazariy va
metodologik muammolari)

1.1985-yil 14-16-avgust, Qo‘shma Shtatlar Nyu-york, Hamilton
Colgate universiteti.

2.1988-yil, 12-14 iyun, Qo‘shma Shtatlar Pittsburgh, Carnegie
Mellon universiteti.

3.1990-yil, 11-13 iyun, Qo‘shma Shtatlar Texas, Austindagi
Texas universiteti.

4.1992-yil, 15-27 iyun, Kanada Quebec, CCRIT-CWARC/

5.1993-yil, 14-16 iyun, Yaponiya Kyoto, Kyoto Xalgaro
uyushmasi.

6.1995-yil, 5-7-iyun, Belgiya Leuven, Katholieke universiteti.

7.1997-yil, 23-25- iyun, Qo‘shma Shtatlar N.Mex. Santa Fe.
St.John’s Kolleji.

8.1999-yil, 23-23-avgust, Angliya Chester, universitet kolleji.

Mashina tarjimasi sammiti

1.1987-yil, 17-19-sentabr, Yaponiya Hakone.

2.1989-yil, 16-18 -avgust, G‘arbiy Germaniya, Munich.

3.1991-yil, 1-4 iyul, Qo‘shma Shtatlar Vashington D,C.

4.1993-yil, 20-23-iyul, Yaponiya Kobe.

5.1995-yil, 10-13-iyul Lyuksemburg.

6.1997-yil, 29-oktabrdan 1-noyabrgcacha Qo‘shma Shtatlar
Kalif, San Diego.

7.1999-yil, 13-17- sentabr, Singapur. .

AMTA (Amerikaliklarning mashina tarjimasi bilan assotsiya)

1.1994-yil, 5-8 oktabr Qo‘shma Shtatlar Kolumbiya.

2.1996-yil, 2-5-oktabr, Kanada Montreal.

3.1998-yil, 28-31 oktabr, Qo‘shma Shtatlar Pa., Langhorne.

4.2000-yil,10-14-oktabr, Meksika, Kuernavasa.

Quyida mashina tarjimasining funks.lonal
ko*rsatilgan namunalar bilan tanishingiz mumkin:

imKoniyatlari
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C-Pen Clectronic Dictionery
Scanner Pen

aneas —

9.2. Turkologiyada soha doirasidagi tadqiqotlar .

Bugungi kunga kelib butun dunyoda qariyb 200 mln.ga yaqin
aholi turkiy tilda gaplashadi. Lingvistik ma’lumotlar omborining
tobora kengayib borayotgani, qolaversa, har bir tilda muayyan
sohaga doir yangi atamalarning kirib kelayotgani aloga muloqot
jarayonida ayrim noqulayliklar yaratmoqda. Shu bois turkiy tillar
doirasida mashina tarjimasiga oid izlanishlar rivojlanib bor‘moqfia.
Aynigsa, ijtimoiy tarmoglardagi mulogot uchun mashina tarjimasiga
bo‘lgan ehtiyoj ortmogda. )

Dorster rahbarligida ilk bor turkiy tillar bo‘yicha mashina
tarjimasiga doir tajriba o‘tkazilgan {1954). O‘sha yillardan bqyon
turkiy tillarning o‘ziga xos tarjima usullari yaratildi. Tarjima
texnologiyasi uchun ikki yo*nalish ahamiyatli:

1.Qardosh turkiy tillar o‘rtasidagi mashina tarjimasi. . )

2.Qardosh bo‘lmagan va turkiy tillar o‘rtasidagi mashina
tarjimasi. _

Shu jihatdan turkologiyadagi bunday tadgiqotlar turl} yondashuv
va tarjima qilish texnologiyalarni yuzaga keltirdi. Mashina
tajimasida ko‘plab  izlanishlar  olib  borilgan  bo‘lsa-da,
turkologiyadagi tadgiqotlarning aksariyati asrimizning keyingi on
yilligiga borib taqaladi. L g

Manbalarga ko‘ra turkiy tillar doirasida mashina tarjimasiga doir
tadgiqotlar o‘tgan asrning 90-yillari o‘rtalarida boshlandi. S‘hulardan
internetda tarjimon dasturlarning mavjudligi: ruscha-o‘zbekcha
(www.spells.uz.), ruscha-qozoqcha, qozoqcha-ruscha
(www.sanasoft.kz.), azarbayjoncha-inglizcha, azarbayjoncha—t_urkCha
(www.dilmanc.az), uyg‘urcha-xitoycha
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(www.jofcis.com/downloadpaper.aspx?),  uyg‘urcha-yaponcha'®,

turkcha-grim-tatarcha'®®,  shuningdek, qardosh tillar o‘rtasida
azarbayjoncha-turkcha va turkcha-qrim-tatarcha mashina tarjimasi
tizimlari qoidaga asoslangan (Rule based MT) mashina tarjimasi
metodiga tayanib qardosh tillar uchun alohida veb-resurs sifatida
tarjima tizimi yaratilganligini http:/sem.antat.ru/ saytida ko‘rish
mumkin'®’(21-rasm). Ushbu resurs turkiy tillarning so‘z shakllari,
gaplar va fayllardan olingan matnlarni tarjima qilishga
mo‘ljallangan.

NEPEBO/ NPEANOXERNA  [MEPEBO/ TEKCTA M3 9ANNA

IMEPEBOI CJIOBO®OPMBI

FjaIxk pepesoia: Bufnpﬂgnmca Hepesoa ma manan: Trapeadl [ Kemxenat ). Typeanst 1 Yasexoot B Precod &,

Bacxare L‘lllﬂ_ AH ODepeRoIl:
Depenecty |

21-rasm
Matnni tarjima qilish uchun interfeys orqali quyidagicha
foydalanilish mumkin (22-rasm):

165 Muhtar, M., Casablanca, F., Toyama, K., Inagaki, Y. Particle-Based Machinc
Translation for Altaic Languages: the Japanese-Uighur Case. In: Proceedings of the 3rd
Pacific Rim International Conference on Artificial Intelligence, Beijing, China, vol. 2, pp.
725-731 (1994).

166 Kemal Altintas Turkish to Crimean
Bilkent University, Ankara, 2000.

167 1100 CyneitmaHOB, A.P. latuatymjHH,
paspafioTke TATAPCKO-TYPSLKOTO MAUIMHHOIO MEPCROT
2013.- p. 271.

Tatar Machine Translation System. MSc Thesis,

P.A. Twsmymman, MM. Arwonos K
ypka. / Turklang. 2013. Astana,
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9.2. Turkologiyada soha doirasidagi tadqiqotlar

Bugungi kunga kelib butun dunyoda qariyb 200 min.ga yaqin
aholi turkiy tilda gaplashadi. Lingvistik ma’lumotlar omborining
tobora kengayib borayotgani, qolaversa, har bir tilda muayyan
sohaga doir yangi atamalarning kirib kelayotgani aloga muloqot
jarayonida ayrim noqulayliklar yaratmoqda. Shu bois turkiy tillar
doirasida mashina tarjimasiga oid izlanishlar rivojlanib bormoq.da.
Aynigsa, ijtimoiy tarmoglardagi mulogot uchun mashina tarjimasiga
bo‘lgan ehtiyoj ortmoqda. )

Dorster rahbarligida ilk bor turkiy tillar bo‘yicha mashina
tarjimasiga doir tajriba o‘tkazilgan {1954). O‘sha yillardan bu.yon
turkiy tillarning o‘ziga xos tarjima usullari yaratildi. Tarjima
texnologiyasi uchun ikki yo‘nalish ahamiyatli:

1.Qardosh turkiy tillar o‘rtasidagi mashina tarjimasi. _

2.Qardosh bo‘lmagan va turkiy tillar o‘rtasidagi mashina
tarjimasi.

Shu jihatdan turkologiyadagi bunday tadgiqotlar turli yondashuv
va tarjima qilish texnologiyalarni yuzaga keltirdi. Mashina
tarjimasida  ko‘plab  izlanishlar olib  borilgan  bo‘lsa-da,
turkologiyadagi tadgigotlarning aksariyati asrimizning keyingl on
yilligiga borib taqaladi. o )

Manbalarga kora turkiy tillar doirasida mashina tarjimasiga doir

tadgigotlar o‘tgan asrning 90-yillari o‘rtalarida i?oshlandi. Schulardle_lln
internetda tarjimon dasturlarning mavjudligi: ruscha-o zbekcha
(www.spells.uz.), ruscha-qozoqcha, qozoqcha-ruscha

(www.sanasoft.kz.), azarbayjoncha-inglizcha, azarbayjoncha-t_urkCha
(www.dilmanc.az), uyg’ urcha-xitoycha
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(www jofcis.com/downloadpaper.aspx?),  uyg‘urcha-yaponcha'®,

turkcha-grim-tatarcha'®®,  shuningdek, qardosh tillar o‘rtasida
azarbayjoncha-turkcha va turkcha-grim-tatarcha mashina tarjimasi
tizimlari qoidaga asoslangan (Rule based MT) mashina tarjimasi
metodiga tayanib qardosh tillar uchun alohida veb-resurs sifatida
tarjima tizimi yaratilganligini http://sem.antat.ru/ saytida ko‘rish
mumkin'®’(21-rasm). Ushbu resurs turkiy tillarning so‘z shakllari,
gaplar va fayllardan olingan matnlarni tarjima qilishga

mo‘ljallangan.

NEPEBOM NPEANOXEHNA  MEPEBON TEKCTA M3 9AWNA

IEPEBOJI CJIOBO®OPMBI

i pepesoa; Bubepme maw -] Tepesna ms smmunar: Trrapendl &, Kanzenst ¥ Typemoat &; Yabexooadt ¥ Precma &,

Eserre C1em0 118 Oeperas:
| JDepeaeenu |

21-rasm
Matnni tarjima qilish uchun interfeys orqali quyidagicha
foydalanilish mumkin (22-rasm):

165 Muyhtar, M., Casablanca, F., Toyama, K., Inagaki, Y.: Pa:ticle-]:_’:ascd Machine
Translation for Altaic Languages: the Japanese-Uighur Case. In: ?{'OCCBdI:!’IgS of the 3rd
Pacific Rim International Conference on Artificial Intelligence, Beijing, China, vol. 2, pp.

725-731 (1994).

16 Kemal Altintas Turkish to Crimean
Bilkent University, Ankara, 2000.

167 JLIL. Cyneiimanos, A.P. Tat
paspafoTke TATAPCKO-TYPELKOr0 MalIWHHOTO NE
2013.- p. 271.

Tatar Machine Translation System. MSc Thesis,

paryninH, P.A. TWIBMYIUTHH, M.M. Awnos K
pesoaunka. / Turklang. 2013. Astana,
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22-rasm

Turkiy tillar o‘rtasidagi mashina tarjimasi bo‘yicha bir qator
izlanishlar olib borilgan. Xususan, turkman tilidan turk tiliga
asoslangan mashina tarjimasi bo‘yicha Giineyd Tantug, Asref Ada.h,
Kemal Oflazer'®® tomonidan olib borilgan tadqiqotlarni uchratamiz.
Ushbu mashina tarjimasi texnologiyasi tilning statistik modc.:llar!
mavjud, ko‘p ma’noli leksik ',va morfologik transfer asosnd?gl
qoidaga asoslangan tizim sanaladi. Qardosh tillar o‘rtasida
MTlarning deyarli barchasida o‘xshash modullar amalga oshirilgan:
morfologik analizator, gap bo‘laklariga ajratish (a part-of-speech
tagger), bilingval transfer lug‘ati va morfologik generator. Chex-
>Latish tilida deyarli sintaktik strukturalar ishlatilmaydi, negaki
juftlikdagi so‘zlarning ketma-ketligi deyarli bir xil. Turkman tilidan
turk tiliga tarjima qilish bevosita morfologik transferga asoslangan.
Mashina tarjimasi tizimi quyidagi asosiy bloklardan iborat'® (24-
rasm):

1. Asos matnning morfologik analizi

168 Giineyd Tantug, Asref Adal, Kemal Oflazer Machine Translation between Turklzc
Languages / Proceedings of the ACL 2007 Demo and Poster Sessions, pages 189-192,
Prague, June 2007. (Association for Computational Linguistics) .
19 Guneyd Tantug, Asref Adali, Kemal Oflazer Machine Translation between Turkic
Languages / Proceedings of the ACL 2007 Demo and Poster Sessions, pages 189-192,
Prague,jJune 2007. (Association for Computational Linguistics)
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Asos tilning morfologik ko‘p ma’noliligi

Bir nechta tarkibli so‘zli birikmalarni o¢qib olish
Morfologik transfer

So‘z asosi transferi

Statistik ko‘p ma’nolilik va jumlani gayta tiklash
Gap darajasidagi qoidalar

Tarjima qilinayotgan tilning morfologik generatori

PNV AW

st L Morphclogicd Direct Katistical Sactence Lave
Moghokgeal —P] ML Unk 8]  Tanster | Racx ward Ungage  —# Lexics Forn
Recogrizer Rufes Tanster odel Trmster Rfes
‘ I I !
K] 0 n
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{ Doty g Gy Deserzer
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n
& o5
Sestence Sestence

24-rasm
Shuningdek, Kemal Oflazer'™ ishlarida ingliz tilidan turk tiliga
tarjima gilish bo‘yicha statistik mashina tarjimasi tizimi yaratilgan.
Unda tillarning morfologik va sintaktik qoidalarigagina emas,
parallel matnlardagi ma’lumotlarga tayanilgan. Jumladan, 22.,500
jumla namunasida so‘zlarning kontekstadagi holatiga ko‘ra ingliz va
turk tillarining grammatik holati aniglangan (25-rasm).

- t, Kemal Oflazer Initial Explorations in Engli§h to Turkﬁsh
I f the Workshop on Statistical Machine
r Computational

1% I Iknur Durgar El Ko e
Statistical Machine Translation / Proceedin, p ¢
Translation, pages 7-14, New York City, June 2006. (Association fo

Linguistics)
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| Statististik mashina tarjim:ssi-rl?:n}ihatdan tezkor va aniqroq 26-rasm
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; texnologiyasi Kemal Altintash tomonidan amalga oshirilgan. Unda etl!é.ldl va guyl(.iagl chlzrpam ;‘)ragmatl. -mo‘ljallangan mashina
' tarjimasi tizimining umumiy arxitekturasi sifatida ifodalaydi (27-
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i . o s ere ) . . 110 . rasm).
| sintaktik jihatdan turk tiliga o‘xshash ekanligi aytiladi. Tarjima )
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Tieperox
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I, Tarnatymue AP, Tunemyumu P.A., Aronos MM. K

172 .
Cyneituanos [\ LIKOF0 MALIHHHOTO MEPEBOAYHKA. / Turklang. 2013. — Astana,

. . » - a3pab CKO-TYP€!
\ 7! Kemal Altintas Turkish to Crimean tatar machine translation system. Turkey, 2001. 50 1‘;‘.‘_ g"‘;‘lrg;’g
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Wordform Count Gloss
faaliyet 3 "activity’
faaliyete 1 ’to the activity’
faaliyetinde 1 ’in its activity”
faaliyetler 3 "activities’
faaliyetlere 6 "to the activities’
faaliyetleri 7 *their activities’
faaliyetlerin 7 *of the activities’
faaliyetlerinde 1 ’in their activities’
faaliyetlerine 5 ’to their activities’
faaliyetlerini 1 *their activities (acc.)’
faaliyetlerinin 2 *of their activities’
25-rasm

Statististik mashina tarjimasi bu jihatdan tezkor va aniqroq
ishlashi bilan xarakterlansa, boshqa tomondan resursi kam bo‘lgan

tillar uchun ushbu texnologiya u qadar o*zini oqlamaydi.

Turkiy tillar bo‘yicha tatar tilidan turk tiliga tarjima gilish
texnologiyasi Kemal Altintash tomonidan amalga oshirilgan. Und.a
tatar tiliga turk va rus tillaridan ko‘plab so‘zlar kirib kelgani 13015
sintaktik jihatdan turk tiliga o‘xshash ekanligi aytiladi. Tarjima

qilish tizimi'”' 26-rasmda algoritm ko‘rinishda berilgan:

71 Kemal Altintag Turkish to Crimean tatar machine translation system. Turkey,
P.43."
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26-rasm

Shu jihatdan qarindosh tillar o‘rtasidagi mashina tarjimasi
bo‘yicha Dj.Suleymanov'”ishlarida tarjimadagi lingvistik ta’minot,
asosan, morfologik va morfo-sintaktik darajada bo‘linishini qayd
etiladi va quyidagi chizmani pragmatik-mo‘ljallangan mashina
tarjimasi tizimining umumiy arxitekturasi sifatida ifodalaydi (27-
rasm).

CusTae NROMOIHATEGCTH

CuxTae NEOrOIIMIR0CTA &
moxompro malrenos :l

CHATSC NHOTO3HRTHOCIH ¢
TEOMOIILIO CeMAHTHIECKHR
CIeHBpEEB
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TexcToRy® GopMy

Barxozsoll Tewer

27-rasm

1”2 Cyneiimanos LI, TarHaTy/LTHH AP., Tumswynnun P.A, Atonos MM. K
paspaboTke TaTapcKO-TyPELKOro MAIIMHHOTO MEPEBOAYHKA. / Turklang. 2013. — Astana,

2013.- P. 271-276.
237



T ———— T

O‘zbek tili bo‘yicha mashina tarjimasiga doir deyarli
fundamental izlanish olib borilmagan edi. M.Xakimov ishlarida
kengaytirilgan matematik modelga asoslanilgan mashina tarjimasi
texnologiyasi bo‘yicha tadqiqotlar amalga oshirilgan. Biroq o‘zbek
tilidagi ma’lumotlarning yetarli emasligi dasturiy ta’minotga ta’sir
ko‘rsatadi.

Ertugrul Yilmaz, [lknur Durgar El-Kahlout, Burak Aydin, Zisan
Sila Ozil, Cos kun Mermer kabi olimlar frazaga va iyerarxik frazaga
asoslangan  statistik mashina tarjimasi  (turkcha-inglizcha)
texnologiyasi ko‘zga tashlanadi. Gorkem Ozbek'”ishlarida esa
tarjima jarayoni quyidagicha amalga oshirilgan: birinchi bosgich
matnlardan olingan natija tahminiy morfologik ehtimollikka
asoslanib, so‘z shakllariga ajratiladi va frazalarning asosi aniqlanadi.
Bu texnologiya Sabanji universiteti (Turkiya) professori Kemal
Oflazer tomonidan ishlab chigilgan. Ushbu manbada qayd
etilishicha, turli janrdagi 22000 dan ziyod gap juftliklari ingliz va
turk tillari bo‘yicha parallel korpus holda to‘plangan. Shuningdek,
alifbodagi har xillikni hisobga olib, satr (string) tipidagi
ma’lumotlarni yagona formatga keltirish uchun matnni  kichik
shrifiga va milliy yunikod (unicod)dan standart Unicodgz}
o‘tkazilgan. Matnni segmentlarga ajratish jarayoni turkcha gaplarni
morfologik analizi uchun zarur sanaladi. Shu tarzda matnni stem
(asos) va morfemalarga ajratish tarjima modelini hosil qilishda rol
o‘ynaydi. So‘zlarni tahlil gilish quyidagicha:

Shakily gismi | To‘g‘ri tahlil | Tahminiy tahlil | Inglizcha
tarjimasi
kelebegin kelebek #in kelebe #gin the butterfly’s
yorelerdeki yore #ler #de|yore #ler #de|in the areas
#ki #ki

-sida

Segmentlash jarayoni quyidagi juft fayllardan iborat: 1 l
otlar

so‘zlarning asosi, 2-sida asos va affikslardan iborat ma’mum
bazasi. Keyingi fayl ushbu fayllardagi ma’lumotlarning qay tarzda

"BGorkem Ozbek, Siddharth Jonathan TU R K A L A T O R A Suite of Tools for

Apgxnenting English-to-Turkish Statistical Machine Translation. 2006.

bog‘lanishiga javob beradi. So‘zlarni ajratishda ushbu holatda ikki
bosqichli Giza++'"instrumentidan foydalanilgan. Ikki bosqichli
texnologiyada dastlab bevosita juftlikdagi parallel korpuslar
stemmizatsiya qilinadi (so‘z shakllari asoslarga ajratiladi). So‘ngra

”?

ichki moslashish jarayoni olib boriladi. Olimning fikricha “e;...ea
va “fi...f,” parallel matnlardagi ikki shartdan biri mavjud bo‘lsa,
hisobga olinadi: agar e; va fi lug‘atda mavjud bo‘lsa, uning birligi
sifatida yoki €; va filar ¢j (1 O0j OOn) yoki fj (1 00j O0m) holati
bilan lug‘atda mavjud bo‘lmaydi. Oxirgi jarayonda Giza++dan ikki
fayl olinadi. Shu tarzda ma’lumotlar ustida amal bajariladi.

Ingliz tilidan qozoq tiliga tarjima qilish tizimi bo‘yicha ochiq
resursli Apertium platformasi orqali struktural transferga asoslangan
mashina tarjimasi bo‘yicha bir qator olimlar izlanish olib borgan.
Manba'”ga ko‘ra Apertium platformasi'’® mashina tarjimasining
ochiq platformasi bo‘lib, unda ingliz tilining morfologik lug‘ati
tayyor holda Kkiritilgan. Qozoq tilining morfofonologik va
morfotaktik bazasi asosida har ikki til uchun struktural transfer
qoidalari ishlab chiqgilgan. Apertium platformasining ishlash tizimi

(28-rasm):

28-rasm

Translation Models. Available at
GIZA++.html.

ova Structural transfer rules for
n-source platform Apertium/

1% Och, Franz J. 2000. Giza++: Training of Statistical
http ://www-i6.infom1atik.rwthaachen.de/-och/soﬁwart.a/
175 A. Sundetova, M.L.Forcada, A. Shormakova, A. Aitkul
English-to-Kazakh machine translation in the free/ope

T 2013, —Astana, 2013.- P. 322-331. o . .
'72rli?>negrtii?nl3platt§rm§;i 2005 yili d’Alacant universiteti tomonidan yaratilgan. U

qarindosh tillar uchun mo*ljallangan bo‘lsa-da, keyinchalik ungaa boshqa til oilalariga

mansub tillar ham kiritila boshlangan.
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O‘zbek tili bo‘yicha mashina tarjimasiga doir deyarli
fundamental izlanish olib borilmagan edi. M.Xakimov ishlarida
kengaytirilgan matematik modelga asoslanilgan mashina tarjimasi
texnologiyasi bo‘yicha tadqiqotlar amalga oshirilgan. Biroq o‘zbek
tilidagi ma’lumotlarning yetarli emasligi dasturiy ta’minotga ta’sir
ko‘rsatadi.

E}'tugml Yilmaz, ilknur Durgar El-Kahlout, Burak Aydin, Zisan
Sila Ozil, Cos kun Mermer kabi olimlar frazaga va iyerarxik frazaga
asoslangan statistik mashina tarjimasi  (turkcha-inglizcha)
texnologiyasi ko‘zga tashlanadi. Gorkem Ozbek!'”’ishlarida esa
tarjima jarayoni quyidagicha amalga oshirilgan: birinchi bosgich
matnlardan olingan natija tahminiy morfologik ehtimollikka
asoslanib, so‘z shakllariga ajratiladi va frazalaring asosi aniqlanadi.
Bu texnologiya Sabanji universiteti (Turkiya) professori Kemal
Oflazer tomonidan ishlab chigilgan. Ushbu manbada qayd
etilishicha, turli janrdagi 22000 dan ziyod gap juftliklari ingliz va
turk tillari bo‘yicha parallel korpus holda to‘plangan. Shuningdek,
alifbodagi har xillikni hisobga olib, satr (string) tipidagi
ma’lumotlarni yagona formatga keltirish uchun matnni kichik
shriftga va milliy yunikod <(unicod)dan standart Unicodg*}
o‘tkazilgan. Matnni segmentlarga ajratish jarayoni turkcha gaplarni
morfologik analizi uchun zarur sanaladi. Shu tarzda matnni stem
(asos) va morfemalarga ajratish tarjima modelini hosil qilishda rol
o‘ynaydi. So‘zlarni tahlil gilish quyidagicha:

Shakily gismi | To‘g‘ri tahlil | Tahminiy tahlil Inglizcha
tarjimasi
kelebegin kelebek #in kelebe #gin the butterfly’s
yorelerdeki yore #ler #de|yore #ler #de|in the areas
#ki #ki
1-sida

Segmentlash jarayoni quyidagi juft fayllardan iborat:
so‘zlaming asosi, 2-sida asos va affikslardan iborat ma’mu
bazasi. Keyingi fayl ushbu fayllardagi ma’lumotlarning qay tarzda

motlar

"“Gorkem Ozbek, Siddharth Jonathan TU R K A L A T O R A Suite of Tools for
Avgmenting English-to-Turkish Statistical Machine Translation. 2006.
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bog‘lanishiga javob beradi. So‘zlarni ajratishda ushbu holatda ikki
bosqichli Giza++!'"instrumentidan foydalanilgan. Ikki bosqichli
texnologiyada dastlab bevosita juftlikdagi parallel korpuslar
stemmizatsiya qilinadi (so‘z shakllari asoslarga ajratiladi). So‘ngra

9

ichki moslashish jarayoni olib boriladi. Olimning fikricha “e...en
va “fi...f,” parallel matnlardagi ikki shartdan biri mavjud bo‘lsa,
hisobga olinadi: agar e va f; lug‘atda mavjud bo‘lsa, uning birligi
sifatida yoki e va fjlar ¢j (1 O0j OOn) yoki fj (1 00j O00Om) holati
bilan lug‘atda mavjud bo‘lmaydi. Oxirgi jarayonda Giza++dan ikki
fayl olinadi. Shu tarzda ma’lumotlar ustida amal bajariladi.

Ingliz tilidan qozoq tiliga tarjima qilish tizimi bo‘yicha ochiq
resursli Apertium platformasi orqali struktural transferga asoslangan
mashina tarjimasi bo‘yicha bir qator olimlar izlanish olib borgan.
Manba'ga ko‘ra Apertium platformasi'’® mashina tarjimasining
ochiq platformasi bo‘lib, unda ingliz tilining morfologik lug‘ati
tayyor holda kiritilgan. Qozoq tilining morfofonologik va
morfotaktik bazasi asosida har ikki til uchun struktural transfer
qoidalari ishlab chigilgan. Apertium platformasining ishlash tizimi

(28-rasm):

28-rasm

14 Och, Franz J. 2000. Giza++: Training of Statistical Translation Models. Available at
hitp-//www-i6.informatik.rwthaachen.de/~och/software / GIZA++.html.

175 A Sundetova, M.L.Forcada, A. Shormakova, A. Aitkulova Structural transfer rulefs for
English-to-Kazakh machine translation in the free/open-source platform Apertium/

T _2013. —Astana, 2013.- P. 322-331. o . .
'7grli;ne%tiﬁ(|:3platfom:,si 2005 yili d’Alacant universiteti tomonidan yaratilgan. U

qarindosh tillar uchun mo‘ljallangan bo‘lsa-da, keyinchalik ungaa boshqa til oilalariga

mansub tillar ham kiritila boshlangan.
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Qozoq tilidan rus tiliga tarjima gqilish bo‘yicha bir nechta
tadqiqotchilarni sanash mumkin'”’. Qozoqcha-ruscha mashina
tarjimasi  G.Belonogov tomonidan ishlab chigilgan frazaga
aso§langan tarjima qilish texnologiyasi bo‘yicha izlanishlar olib
borilmoqda'”®. Bu tizim sintaktik transformatsiyalar asosida
metafrazaga moslashtirilgan va formallashgan sintaktik qurilmalar
modeli bo‘yicha amalga oshiriladi.

.9.3. Mashina tarjimasi texnologiyasi va tizimlari

’Ma:shtna tarjimasi birikmasidagi mashina so‘zi sun'iy intellekt
ma posnda} 'insonga x0s xususiyatlar: o‘qish, tekshirish, tarjima va
tahrir  gilish jarayonlarining bajaruvchisi sifatida qaraladi.
Kompyuter termini inglizcha compute- hisoblamogq so‘zidan olingan.
Kompyuter .tary'imasi zamonaviylik kasb etsa-da, mohiyatan to‘g’ri
emas. Ba’z} o‘rinlarda avtomatik tarjima birikmasi ham ishlatiladi.
Lekin bu bl.rikma mashina so‘ziga nisbatan tor doirada, ya’'ni faqat
dastur orqa!l bajarish ma’nosida qo‘llanadi. Mashina tarjimasi keng
tushunchani anglatgani bois hozirda uning to‘rt turi mavjud: 1)
elektron? lugatlar yordamida tarjima (machine-assisted human
translation —-MAHT) — inson tomonidan matnni tarjima qilishda
kompyuter elektron lug‘atlar va .unga kiritilgan ko‘rsatmalaridan
foy‘dalanish; 2) dasturiy ilovalar yordamidagi tarjima (computer
a§§lsted-translation —CAT) - matnni kompyuter vositasida tarjima
qghsh va unda anglashilgan asosiy tushunchalarni ajratishga xizmat
qlladi.; 3) muharrir yordamidagi mashina tarjimasi (human-assisted
machine translation ~HAMT)-kompyuter dasturiy ta’minoti orqali
amalga oshiriladigan tarjimaga inson resursi tomonidan tahrir qilish
vazifasini yuklash; 4) to‘liq avtomatik mashina tarjimasi (fully
automatic machine translation —FAMT)-tarjimon dasturi orqali
matnni ham tarjima, ham tahrir gilish vazifalarini amalga oshirish.

177 YCymaron J.M. 1, Amuposa JI.T. OtieHka kauecTBa MaUIWHHOrO epeBoa B CLCHapHH
aCCHMIUIILMM [/l AHIJIO-Ka3aXCKOW M Ka3axcKO-pycCko s3bIKOBBIX Map / Turklang.
2017. — Kazan, 2017. -P.170-180; Paxumosa JI. Hccnenoanue mogenedl H MeToJIOoB
CEMaHTHKH MAIIHHHOrO NEepeBo/ia ¢ PYCCKOTo A3bIKA HA Ka3aXCKHi A3bIK: Jucc... KaHI.
Texi. Hayk, ~ Kasaxcran, 2014, - C. 24-50.

M,M:zpmﬁemn” X., Xopomunos A.A. CHHTAKTHKO-CCMaHTH1ECKHE NpeAcTaBICHHA
201'}3 - mk%aﬁml;py CCKOTO (hpaseonoruueckoro MalIMHHOTO nepesoa / Turklang.

o .~P. 181-196.
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Axborot asrida mashina tarjimasiga oid ko‘p tizimlar yaratildi.
Ushbu mashina tarjima tizimlari muayyan jihatlarga ko‘ra
xarakterlanadi'”: 1) tillarning ishtiroki: a) ikki tilli; b) ko‘p tilli; 2)
tanlangan mavzuning miqdori: a) muayyan uslub va sohaga
alogador; b) bir uslub hamda ko‘p sohalarga tegishli; 3) turli uslub
va bir necha sohalar bilan bog‘liq. Jon Xatchins mashina tarjimasi
tizimlarini quyidagicha ajratadi'®: 1. Qoidaga asoslangan MT- MT-
Rule-Based MT: 1) transfer tizim (transfer-based machine
translation); 2) interlingval tizim (interlingual machine translation);
3) lug‘at asosidagi tizim (dictionary-based machine translation); 2.
Korpus asosidagi mashina tarjimasi- Corpus based MT: 1)
statistikaga asoslangan MT (statistics-based); 2) namuna asosidagi
MT(example-based); 3. Gibrid mashina tarjimasi- Hybrid machine
translation (HMT). Gibrid mashina tarjimasi qoida hamda
statistikaga asoslangan tarjima texnologiyasidan foydalanuvchi
tizimdir. Bir nechta mashina tarjimasi kompaniyalari (Asia Online,
LinguaSys, Systran, PangeaMT, UPV, Logos) mana shu tizimdan
foydalanadi. Jon Xatchinsning yuqorida keltirilgan tasnifini quyidagi

chizmalar orqali tushuntirish mumkin'®':
1. To‘g‘ridan-to‘g‘ri tarjima tizimi (AT-asos til, TT- tarjima

qilinayotgantil) _ _ _ . _ . _. i

i Analiz va sintez i
- A — == TTdagi mam
AT dagi matn g |
= 1ttt

| AT va TT ning lug‘at va grammatikasi

1 C Ma MaLIMHHOTO nepesola «Kpoccmsatop 2.0» W aHanus ee (YHKUHOHANHOCTH
uctre TpaHCIALUMH 3HaHu#

3afaqd
ﬁntt;-//www keldysh.ru/papers/ZOO7/prep§91p(;‘eg§((])07_89.htmf!
; W\.Nw i b.me.uk/Valladolid-. t.
" hitp:// utchin®> ion: Past, present, future. —London, 1986. -P.118.

181 Hutchins John. Machine translation:
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Qozoq tilidan rus tiliga tarjima qilish bo‘yicha bir nechta
tad‘c.]lqotchilami sanash mumkin'”’. Qozoqcha-ruscha mashina
tarjimasi G.Belonogov tomonidan ishlab chiqilgan frazaga
aso§langan tarjima qilish texnologiyasi bo‘yicha izlanishlar olib
borilmoqda'”. Bu tizim sintaktik transformatsiyalar asosida
metafrazaga moslashtirilgan va formallashgan sintaktik qurilmalar
modeli bo‘yicha amalga oshiriladi.

'9.3. Mashina tarjimasi texnologiyasi va tizimlari

,Ma:s'hm.a tarjimasi birikmasidagi mashina so‘zi sun’iy intellekt
ma posndz.i insonga xos xususiyatlar: o‘qish, tekshirish, tarjima va
tahrir qilish jarayonlarining bajaruvchisi sifatida qaraladi.
Kompyuter termini inglizcha compute- hisoblamogq so‘zidan olingan.
Kompyuter tarjimasi zamonaviylik kasb etsa-da, mohiyatan to‘g’ri
emas. Ba’z! o‘rinlarda avtomatik tarjima birikmasi ham ishlatiladi.
Lekin bu birikma mashina so‘ziga nisbatan tor doirada, ya’ni faqat
dastur orqali bajarish ma’nosida go‘llanadi. Mashina tarjimasi keng
tushunchani anglatgani bois hozirda uning to‘rt turi mavjud: 1)
elektror.] lug‘atlar yordamida tarjima (machine-assisted human
translation -MAHT) — inson tomonidan matnni tarjima qilishda
kompyuter elektron lug‘atlar va .unga kiritilgan ko‘rsatmalaridan
foydalanish; 2) dasturiy ilovalar yordamidagi tarjima (computer
a§§1sted-translation —CAT) - matnni kompyuter vositasida tarjima
qghsh va unda anglashilgan asosiy tushunchalarni ajratishga xizmat
qiladi; 3) muharrir yordamidagi mashina tarjimasi (human-assisted
machine translation ~HAMT)-kompyuter dasturiy ta’minoti orqali
amalga oshiriladigan tarjimaga inson resursi tomonidan tahrir qilish
vazifasini yuklash; 4) to‘liq avtomatik mashina tarjimasi (fully
automatic machine translation —-FAMT)-tarjimon dasturi orqali
matnni ham tarjima, ham tahrir qilish vazifalarini amalga oshirish.

177 )KymanoB JK.M.1, AMuposa JI.T. Ouetka ka4ecTBa MAIIMHHOTO NEpeBOAd B cueHapuy
ACCHMWIALIMKM 7Sl aHINO0-Ka3aXCKOM M Ka3aXCKO-pYCCKOi A3BIKOBBIX Map / Turklang.
2017. — Kazan, 2017. —P.170-180; Paxumosa JI. Hccrenosanue Mozeneil u METONOB
CCMaHTHKH MAIIHHHOrO NEpeBojia ¢ PYCCKOro fA3bika Ha Kasaxcxuii aseix: Juce... KaHi.
'lr%xn. Hayk, — Kasaxcran, 2014. - C. 24-50.

MetipamGekxksi3st XK., Xopomunos A.A. CHHTaKTHKO-CEMaHTHHECKHE TIPS,

Uil PA3RHTHA KA3aXCKO-pycckoro $pa3eonornyeckoro
MAaIIUHHOTO NepeBoAa
2017. - Kazan, 2017. -P. 181-196. F ’ >

[ACTaBNICHUA
/ Turklang.
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Axborot asrida mashina tarjimasiga oid ko‘p tizimlar yaratildi.
Ushbu mashina tarjima tizimlari muayyan jihatlarga ko‘ra
xarakterlanadi'™: 1) tillarning ishtiroki: a) ikki tilli; b) ko°p tilli; 2)
tanlangan mavzuning miqdori: a) muayyan uslub va sohaga
alogador; b) bir uslub hamda ko‘p sohalarga tegishli; 3) turli uslub
va bir necha sohalar bilan bog‘lig. Jon Xatchins mashina tarjimasi
tizimlarini quyidagicha ajratadi'®: 1. Qoidaga asoslangan MT- MT-
Rule-Based MT: 1) transfer tizim (transfer-based machine
translation); 2) interlingval tizim (interlingual machine translation);
3) lug‘at asosidagi tizim (dictionary-based machine translation); 2.
Korpus asosidagi mashina tarjimasi- Corpus based MT: 1)
statistikaga asoslangan MT((statistics-based); 2) namuna asosidagi
MT(example-based); 3. Gibrid mashina tarjimasi- Hybrid machine
translation (HMT). Gibrid mashina tarjimasi qoida hamda
statistikaga asoslangan tarjima texnologiyasidan foydalanuvchi
tizimdir. Bir nechta mashina tarjimasi kompaniyalari (Asia Online,
LinguaSys, Systran, PangeaMT, UPV, Logos) mana shu tizimdan
foydalanadi. Jon Xatchinsning yugqorida keltirilgan tasnifini quyidagi

chizmalar orqali tushuntirish mumkin'®':
1. To‘g‘ridan-to‘g‘ri tarjima tizimi (AT-asos til, TT- tarjima

qilinayotgan til) | _ _ _._._._. ]
' Analiz va sintez l
....................... : r TTdagl matn J

AT dagi matn T T T T T

l AT va TT ning lug‘at va grammatikasi

censtop 2.0» u anamm3 e¢ GyHKUHOHATHOCTH
17 ansoro nepesona «Kpo
CucreMa mail 200 b awocra

3afauH
hitp 89/prep2007 89.html

: keldysh. papers/2007/prep : 4
t:’t‘?:\.t/t/v.:;/vWwww.hzlxtchinsweb.me.uk/Valladol|d-200 -1-ppt.pdf
181 Hytchins John. Machi

—London, 1986. —P.118.

ne translation: Past, present, future.
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AT dagi matn Igrtada aks
A

| tr dagi matn

TT lug‘ati va grammatikasi

’
AT lug‘ati va
grammatikasi AT-TT
\/V

| Bilimlar bazasi |

3. Transfer tizim

Léﬂa_llg ) g_Transfer -; :gm—tez- :
deagi matn Uzatilayotgan AT Uzatilayotgan TT _.I TTdagi matn
ATlug‘ativa || AT->TT leksik va , —
grammatikasi struktur qoidalar TT lug‘ati va grammatikasi

1. Statistikaga asoslangan tizim

i i
........... AP

ajratish

e e e c— e

birlashtirish || tanlash |

TT moslik

TT dagi gap

Tarjima modeli

T~

Parallel matn /

/,Iitdagi so‘z;' LTTdagi so‘zlar
f

filtr

korpusi

Til modeli

Pr(S:S2...S0) =Pr (S)) Pr(S21S1)

... Pr(S:l1S:S,...8q.1)

2. Namuna asosidagi tizim

ajratish

e i e i

E chigarish :

AT so‘z
birikmasi

= e i

AT so‘z
birikmalari

TT so‘z
birikmasi

\/’

Parallel korpus

TT qoidalari va til modeli

242

3. Gibrid tizim ( Pangloss Mark III misolida)

Asosiy matn
A}
transfer MT p I \ Namuna asosidagi MT
| Bilimlar asosidagi MT |
Tahrirdan |
keyingi MT Ingliz tili modeli
yoe diagramma L e
Inson
yordamidagi TT | To‘lia avtomatik TT J

Yuqorida keltirilgan mashina tarjimasi metodlari bir qator
olimlar tomonidan o‘rganilgan hamda ularning samaradorlik dara_@sn
o‘zaro solishtirilgan. Jumladan, “Qoidaga asoslangan n?‘ashu}ﬁ
tarjimasi” (Rule-Based MT) va “Statistik mashipa tar_u.mzfllsgl2
(Statistical MT)ning xususiyatlarini ko‘rsatib o‘t}sh o‘rinli™®%.
Qoidaga asoslangan mashina tarjimasi texnologiyaSI (R.ule-B‘ased
MT) har bir til juftliklarining cheksiz ifodalanishi mumkin bo lgap
lingvistik qoidalari hamda millionlab bilingval lug‘at‘larga. tayanac!l.
Qoidaga asoslangan mashina tarjimasi, asosan, blr-.bmga. yaqin
bo‘lgan til juftliklari uchun qo‘llaniladl.. Unmg }shlas.h
texnologiyasiga ko‘ra kompyuter dasturiy ta’mmotl. mat.nm tahlil
qiladi va uzatilayotgan tavsifni tarjima qilirgayoFgan t.xldagl matpdan
to‘playdi. Bu jarayon katta hajmli morfologik, sintaktik, semant.lk. va
qoidalardan iborat lug‘atga ega bo‘lgan ma’lumotlar b:}zasmmg
bo‘lishini talab giladi. Dastur bu kabi mur.akkab qonc'lala.rdal}
foydalanib, asosiy tildagi matnni tarjima qih.:}ayotga.n ikkinchi
tilning grammatik strukturasiga o‘tkazadi. Tarjima h.a_|man }(aﬁf'l
lug‘at hamda takomillashgan lingvistik qoidalar asosiga qurllafil.
Terminologiya mashina tarjimasi samaradorligini oshirishda muhim
omil sifatida o‘rin egallaydi. ) o

Qoida asosidagi mashina tarjimasi tarjima samaradorllg:n!
yaxshilashda tijorat kompaniyalaridan uzoq vaqt va katta mablag’ni
talab etadi. Yugoridagi metodlardan foydalangan holda matnni

182 Qarang: http://www.systran.co.uk/systran/corporate-profile/tmnslation-technology/
what-is-machine-translation
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3. Gibrid tizim ( Pangloss Mark III misolida)

{

!

{

it ! == P 5 .

i I_.Aé.r."i‘!.’é.__,!—’;___S,ln_t_ezm : ‘ Asosiy matn

| AT dagi matn IQ‘rtada aks T TT dagi matn \ AN

| . t ' | transfer MT |— L N Namuna asosidagi MT

AT lug‘ati va TT lug‘ati va grammatikasi ‘ Tahrird | Bilimlar asosidagi MTJ X

v rammatikasi ¥ | ahrirdan

I grammattkasi AT-TT ' keyingi MT I iz tili i

i —_~¥ ‘ o ~ Ingliz tili modeli

v”; lB'r l - | lagramma g

! f ilimlar bazasi | Inson o~

[ 3. Transfer fizim ' yordamidagi TT [ To‘lia aviomatik TT__|

'[ ) e = et - ~ rmee—— | . « . . . . .

il 3 .ff‘.','.il.'f..; ! Transfer | : Sintez | ' Yuqorida keltirilgan mashina tarjimasi metodlari bir qator
L«Tdagi matn || Uzatilayotean A—’l:— = ' _ olimlar tomonidan o‘rganilgan hamda ularning samaradorlik darajasi

[ Uzatiayotg Uzatilayotgan TT |- TTdagi matn | o‘zaro solishtirilgan. Jumladan, “Qoidaga asoslangan mashina

i
! I I tarjimasi” (Rule-Based MT) va “Statistik mashina tarjimasi”’
AT lugeati (Statistical MT)ning xususiyatlarini ko‘rsatib o‘tish o‘rinli'®%.
e AT->TT leksik va : . Qoidaga asoslangan mashina tarjimasi texnolo iyasi (Rule-Based

ammatikasi . TT lug‘ati va tikasi ga asoslangan y gLy . g

e struktur qoidalar 5 i MT) har bir til juftliklarining cheksiz ifodalanishi mumkin bo Igap
| lingvistik qoidalari hamda millionlab bilingval lug‘atlarga. tayanad.l.
B 1. Statistikaga as . . Qoidaga asoslangan mashina tarjimasi, asosan, blr-.bmga. yaqin
ga asoslangan tizim bo‘lgan til juftliklari uchun qo‘llaniladi. Uning ishlash
sepment | L T T | texnologiyasiga ko‘ra kompyuter dasturiy ta’minoti matnni tahlil
LT ! qiladi va uzatilayotgan tavsifni tarjima qilinayotgan tildagi matndan
: ATdagi /Jistdagi so‘zlar | [ TTdagi so‘zl T - - ‘ to‘playdi. Bu jarayon katta hajmli morfologik, sintaktik, semantik. va
! j L e moslik +| TT dagi gap ; qoidalardan iborat lug‘atga ega bo‘lgan ma’lumotlar ba.lzasinmg
filtr bo‘lishini talab giladi. Dastur bu kabi murakkab qoidalardan

ajratish

Ta?lgl model Til modeli foydalanib, asosiy tildagi matnni tarjima qili.r.layotga.n ikkinchi

Parallel matn / P: (EOS:.IS,,)=Pr (S1)Pr (S2151) tilning grammatik sﬁrukturasiga} o‘t.ka}zadl..Taqlma h.ajman }cattfi

korpusi .. Pr(SalS1Ss...Sn1) | Iug‘at. hamcgla takom.lllashg‘e.m hpgvnstxk qon.dzfla.r aS?S'lga qurllafil.

‘ Terminologiya mashina tarjimasi samaradorligini oshirishda muhim

2. Namuna asosidagi tizim 1 omil sit:atida o‘rip eg?llaydi.. o B o

Qoida asosidagi mashina tarjimasi tarjima samaradorligini

[ty Sl S i : e ‘ yaxshilashda tijorat korqpaniyalaridan uzoq vaqt va katta mablag‘nf

i Segment | L.f’..rf,t.'flf_..i Lf‘j?i?’i?b_; ;qO‘Shish : | talab etadi. Yuqoridagi metodlardan foydalangan holda matnni
AT matn || ATso‘z ATso‘z || TTso‘z TT gaplar

.systran.co.uk/systraxﬂcorporate-proﬁle/translation-technology/

. e - .
bmkm;asn\ birikmalari birikmasi
/

Parallel korpus TT qoidalari va til modeli

182 Qarang: http://www.
what-is-machine-translation
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{

avto.matik tarjima qilishda erishilgan natijalarni mutaxassislar
quyidagi ko‘rsatkichlar bo‘yicha belgilaydilar:'®3

Tarjima metodlari Xatolik [%]
Semantik transfer metod 62
Dialog aktga asoslangan metod 60
Namuna asosidagi metod 52
Statistik metod 29

Statistik  mashina  tarjimasi texnologiyasi katta hajmli
solishtirilgan .til juftliklari hamda matn namunalaridan (korpuslar)
foyda‘lanuvc.l.n mashina tarjimasi metodi hisoblanadi. Statistik
mashina tarjimasi haqidagi dastlabki g‘oya 1949-yili Uorren Uiver
tomqmdan Klaud Shannonning ma’lumot nazariyasi asosida
yaraglgan.. {(eyinchalik ushbu nazariyaga ko‘ra 1991 -yilda IBM
ta(!q}qotchlsl Tomas J. Vatson tomonidan bu tizim qayta o‘rganilib
chigilgan. Statlsti!< tarjima modellari dastlab so‘z asosida yaratilgan
(MOde}; IBM Hidden dan 1-5 model, Stefan Vogeldan Markov
model h.amda Frans Jozef Okdan 6 model'®), lekin keyinchalik
‘bfffa asosidagi modellar ham paydo bo‘ldi'®. Statistik mashina
tal'Jlm{lS{ usulidan IBM kompaniyasi foydalanib, IBM Model 1-5
modelm} yaratdi. Google kompaniyasi ham bu metoddan foydalana
bo‘shladl. Bugungi kunda ayni metod quyidagi tizimlarda unumli
q0 "a“m°q€!a= 1) Giza++ ; 2) Moses; 3) Pharaoh; 4) Rewrite; 5)
B.I.:EU scoring tool. Statistik mashina tarjimasi monolingval va
b‘hl}gj/al korpusning tahlilidan kelib chiquvchi parametrlarning
statistik tarjima modellari\dan foydalanadi. Statistik tarjima modelini

183 .

Qarang: Fl:apz Jozef Och, Hermann Ney. What can machine Translation learn from
lsigeech recognition? 2009.
. Vogel S., I:Iey H., Tillmann C. HMM-based Word Alignment in Statistical Translation.
n COLING °96: The 16" International Conference on Computational Linguistics, —
ggpenhagen, 1996.-P. 836-841.

Och F., Ney H., A Systematic Comparison of Various Statistical Alignment Models.
ggmputatlonal Linguistics 29 (1), 2003. —P. 19-51.
th quhn P., Och F.J., Marcu D. Statistical phrase based translation. In Proceedings of
Ne Joint Co_nference on Human Language Technologies and the Annual Meeting of the
> (;)Ol;h An}encan Chap}er of t.he Association of Computational Linguistics (HLT/NAACL)
2 P;o(é::::j?ﬁ D. A; Hllerazgh:ical Phrase-Based Model for Statistical Machine Translation.

1 Pro gs of the 43rd An ing iati i

Linguistios (40105 S0 nual Meeting of the Association for Computational

yaratish gisqa jarayon, biroq u mavjud multilingval korpusga
tayanadi. Maxsus soha uchun korpusda kamida ikki million so‘z,
umumiy til uchun undan ham ko‘proq so‘z leksikoni bo‘lishini talab
qiladi. Nazariy jihatdan sifatli tarjimaga erishish mumkin bo‘lsa-da,
ko‘plab kompaniyalarda bunday kerakli tarjima modellarini yaratish
uchun katta miqdordagi multilingval korpuslar mavjud emas.
Statistik mashina tarjimasining o‘rta darajadagi tarjima modellaridan -
foydalanishda kompyuter gismlarining kuchli hamda katta hajmdagi

konfiguratsiyasi talab qilinadi.

Parallel korpus

Tarjimon = IF
Tayyorgarlik

Bilimlar bazasi

Dastlabki | Tarjima

jarayon

Keyingi
jarayon

Matn

(Statistik mashina tarjimasining qurilishi)'*’

Mashina tarjimasi usullarini sinovdan o‘tkazish natijasida
ularning yutuq va kamchiliklari aks etgan ma’lumotga tayan_lb,
quyidagicha ifodalash mumkin'® (ijobiy tomoni -; salbiy tomoni +

bilan belgilangan):
Qoida asosidagi MT Statistik MT
(Rule-Based MT) (Statistical MT)
+ barqaror va kutilgan sifatning | - oldindan bashorat qilinmaydigan
mavjudligi natija
+ sohadan tashqari tarjima |- sohadan tashqari sifatning pastligi
sifatining yugqoriligi
+ grammatik qoidalarni bilish | - grammatikani bilmaslik holati
imkoniyati
+ ish sifatining yuqorililigi va |-katta hajmni egallashga bo‘lgan
kuchliligi talabning mavjudligi
+variantlar o‘rtasidagi | -variantlar o‘rtasidagi beqarorlik
bargarorlik
::: O(s)l:a?:s;:r ‘ http://www.systran.co.uk/systran/corporate-proﬁle/translation-technology/

what-is-machine-translation
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!
1 -ravonlikka ega bo‘Imaslik +yuqori ravonlikka egalik e
i -qoidalardan istisnolarni | + qoidalar istisnolarini topishining st
| nazorat gilishning giyinligi osonligi Boctplont*s Trfo:
~tijorat narxi va rivojlanishning | +tez hamda samarador rivojlanish e et
ugoriligi imkoniyati mavjudligi P T —— |
https://ru.smartcat.al/corp.features, https://translate.yandex.ru, ' St
https://dilmanc.az, https://solver.uz, https://www.from-to.uz kabi !
saytlarda o‘zbek tili bilan bog‘liq tizimlar yaratilgan. Shular
jumlasidan 2014-yil dekabr oyida Google tarjimonga o‘zbek tili ham | —
qo‘shildi. mmnoesroer] ot s 8 Someuter rensley of . €12 grved for

Endilikda onlaynda Translate.ru (PROMT), Google Translate, et SRR 23-rasm
Free Translation

Worldlingo, Babel Fish va Translate Online.ua serverlari
mavjud bo‘lib yuqori funksional imkoniyatlariga ega. Xususan,
Wordlingo 15 ta tilni o‘z ichiga oladi va unda tarjima
texnologiyasining web sahifalar tarjimasi, matn tarjimasi, elektron
| pochta uchun tarjima va chat tarjimasi kabi imkoniyatalari mavjud

Matnni avtomatik tarjima gilish jarayoni va unga ta’sir etuvchi
lingvistik omillar ) B .
gMatnni sof lingvistik nuqtai nazardan tarjima qlllsl'.l.2 xil };§u}:ga
amalga oshiriladi: bevosita va bilvosita. Bevosnfa tarjima qi ls'lisﬁ
so‘zlarni o‘zlashtirish, kalkalash, so‘zma so‘z tarjima qt

’: (29-rasm) usullarini keltirish mumkin. Bilvosita tarjima qilishga transpozitsiya
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(gap bo‘laklarini almashtirish), quulyatsnya (mllggal S:Zﬁ:;‘ll;l
o‘zgartirish), ekvivalensiya (maqoln.l boshq?. shak bz'll kiradi,
adaptatsiya (tavsiflanayotgan vaziyatni almashtirish) ka bl ztilrari tur]i
Shu nugqtai nazardan matnda shakl va mazmun munosabat s
vaziyatlarda o‘z ifodasini topgan holda tarjima Jara.ygmm t)(;matik
keltirishda omil vazifasini o‘taydi. Ma§hln§ tarjimasi bu av omat
tarjimadir. Bu kompyuter dasturiy fa.’mmotl orqali a.mal.%a Oio?zbek
bir tabiiy tildagi matnni (iggliz tilidan) boshga bir tilga
ili rjima qilish jarayonidir. '
tlhgz’il?atra}ifna ?nsonJ yordamida Xoki .avtomatlk tarzda. zrf;lmg:
oshirilsa-da, original .(.aso(sjiy)t ‘tllll:atglL 1al:izt|:‘i kr:;zl:nug:l h iyon
ili ildagi tarjimada to . Bu jaray
gi?;yﬁgﬁgnsggagson {uyulsa-da, biroq ancha‘rr;l;ra(l;(l)c‘z;tzllfl et::ll:sn
irali i ji ‘zma so‘z o‘rin -
aJra'l'lb turad;.tn};:gil“ll)zrcfagatel:r)nzntlami tahlil va tarjifna .c!ilis‘hf
Tarj:;nonur an bir so‘zni boshqa so‘zlarga qand.a‘ly ta’siu: qilishini
}l;?lri';h? lr::eral)cf.y Bunda tarjimondan asos til va tarjima l:uhnaytc:]tfs;l
tilning morfologik, sintaktik (gap strukturasi), semanti (maz ,
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shuningdek, lokal x i bi ¢ igi bo‘yi jri
o bo‘glish o qilil:gggl bilan o‘xshashligi bo‘yicha tajribaga ham
bo‘yi(l;]]'(]]:t?:il?nxillca;n-latggi]n:ﬁg?n individ:;al tarjimon yagona til
bo’s bir nat zl xos tarzda tarjima qiladi
:;i,tf ;nl(l)lc_:hmmg qon1q1§hi uc.l?un uni yana bir nejcha mqall{:;dItell:salfi]rciilil
asogi; riuelt.aqo.io etad.l. Tarjimadan avvalgi tahlil jarayonida uch
asosty S)c/’ ‘Zi;l;(lk] bosqich ama_llga o§hiriladi: matn-jumla-so‘zshakl.
qaralad Daatu .matnd’an. olingan istalgan segment birlik sifatida
darala t sturiy ta‘ minot uchun lingvistik tavsif muhim

imiyatga egadir. So‘zshakl va uning komponentlari to‘g‘risida
ma lumo.t berishning uch xil turi beriladi: ¢

; IT:}ll lriatf{nla;n]c.iagl !iqgvistik Pirliklami tavsiflovchi ma’lumot;

i il birliklarining tavsifini aniglovchi ma’lumot;

Ingliz tri:;lir(ci) munosabat va mohiyatini ochib beruvchi ma’lumot.
i il agi sodc!a gaps:»hakllarini o‘zbek tiliga avtomatik
pma qbaZ .na;{nun'fm‘ orqali fiasturiy ta’minotga Kkiritilayotgan
i air asi mgwstnjc nuqtai nazardan yondashiladi. Chunki
nasarty gs :;gr?rtﬁag tgl:luy tlllgmi.ng ?(ususiyatlaridan kelib chigib
po erish orqali sifatli tarjimaga erishish mumkin
birinﬁ]:’itog;at:: ttafélm?plng -oldida turgan muhim vazifalardan biri
tldagi mmatn atnidagi | asosiy ma}zmunni saqlagan holda ikkinchi
oepel man %a tarjima  qilishdir. Yuqoridagilardan eng katta
mehnatni ala qllquhl §a¥h bu leksemalarning semantik maydoni
a ularning valentliklarini aniqlashdir. Masalan, ingliz tilidagi
capital so‘zi quyidagi semantik maydonga ega:

L. [ot] kapital; vaziyat, jamg ‘arma, tejash, sarmoya, daromad

D)[Fe’l+leksema(capital)]

to borrow capital — qarzga sarmoya olmogq

to festablish a capital — mablag‘ yig ‘moq

lo invest, put up, tie up capital —mablag’ sarflamoq

to mqke capital out of — sarmoya orttirmoq

to raise capital —sarmoya ko ‘paytirmoq

to withdraw capital — sarmoyani tortib olmog/olib qo ymoq

2) [sifat+ leksema(capital)]

bqrrowed capital — qarzga olingan mablag’

circulating capital — aylanma daromad
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foreign capital — horijiy sarmoya
idle capital — iste’'moldan chiggan mablag
industrial capital — sanoatlashgan jamg ‘arma
national, state capital —milliy sarmoya
permanent capital — doimiy mablag
provincial capital — hududiy moliyaviy jamg ‘arma
world capitals — dunyo sarmoyalari
working capital — muomaladagi pul birligi
fixed capital — o ‘zgarmas vaziyat
political capital — siyosiy kapitalistlar
II [ ot] 1) poytaxt
Tashkent is the capital of Uzbekistan. — Toshkent— O ‘zbekiston
poytaxti.
II1. [ sifat(capital)+ot] 1) asosiy, bosh, muhim, katta
capital letter — katta/bosh harf
Capital letter is used in all proper names. —
bosh harf bilan yoziladi.
capital city — katta shahar
capital stock — asosiy zahira
IV. (so‘zlashuv uslub) [ sifat(capital)+ot] 1) ajoyib, zo‘r
capital boy — zo 'r bola
V. (huqugq sohasi) [ sifat(capital)+ot] 1) og‘ir,katta
capital punishment-og ‘ir jazo
VI.(arxitektura) [ot]
Capital -kapitel-ustunning shipga tutashgan qismi
Tanlab olingan va cheklangan leksemalarning lingvistik
modulini berishda mana shu vazifalardan kelib chiqgish maqsadga

muvofiq.
Shuningdek, pol

Barcha atoqli otlar

isemiya avtomatik tarjimadagi muammoli
vaziyatlardan biri leksemalarning polisemantik ma’no kasb etishidir.
Ma’lumki, polisemiya bu ko‘pma’nolilik bo‘lib, semantik jihatdan
ular bir-biriga alogador bo‘ladi. Masalan, o‘zbek tilidagi bosh
leksemasi tananing yugori gismi, yuz qismi joylashgan a’zo ma’no
ottenkalarini ifodalasa, shu ma’noni saqglagan holda, u yana bir
gancha so‘zlar bilan ham qo‘llanaveradi: ko‘chaning boshi, ishning
boshi, so‘z boshi va boshqalar. Ingliz tilida ham polisemantik
so‘zlarning miqdori lug‘at tarkibida katta miqdorni egallaydi.
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O‘zbc?k ti!ida. pqlisemantik so‘z fagat bir so‘z turkum doirasida
kuzat1l§a, ingliz tilida ma’noga yagqinlik nuqtai nazaridan u turli so‘z
turkumiga mansub bo‘lishi mumkin. Masalan,

ot sifat fe’l Tarjimasi
act act xatti-harakat(gilmoq)
anger anger jahl (chigmoq)
approximate | approximate | taxminiy (taxmin qilmoq)
attack attack hujum (gilmoq)
base base asos (solmoq)
calm calm tinch (-imoq)
care care digqat (garatmoq)
challe:nge challenge qiyinchilik; chagirmog
c!iemlca] chemical kimyoviy modda; kimyoviy
circle circle aylana; atrofida aylanmoq
clean clean toza (-lamoq)
clos.e close close yakun; yaqin; berkitmogq
Tilshunos  Birdetal tadqiqotiga ko‘ra (1987), Vebster

mualh.ﬂigidagi yettinchi marta tahrir etilgan ingliz tili izohli
lug‘at!d'fl 550000 ta so‘zning 21488 tasi, ya’ni umumiy miqdorning
40% ini ikki va undan ortiq ma’noga ega bo‘lgan polisemantik
so‘zlar tashkil etadi. Nﬁgsalan, birgina run -“yugurmoq” so‘zi 29 ta
ma’{loga ega bo‘lib, 125 ta ichki ma’nolarga ajraladi. Albatta,
leksikografiyada lug‘at tuzuvchilarning polisemiyaga bo‘lgan
qarashlari, nuqtai nazarlari ham turlichadir. Ammo omonimiya
hodisasi bilan polisemiyani farqlash kerak bo‘ladi. Shu jihatdan
matnni avtomatik tarjima qilayotganda polisemantik so‘zlarning
semantik maydonlarini alohida tasniflash va o‘rganish kerak.
Tabiiyki, ingliz tili mutaxassislari tomonidan polisemiya hodisasi
o‘rganilgan bo‘lishi mumkin. Biroq avtomatik tarjima uchun
tanlangan va chegaralab olingan barcha so‘zlarning to‘liq lingvistik
ta’minotida bularning barchasi o‘rin olishi va o‘zbek tilidagi
tarjimasi bilan barcha xususiyatlari ochib berilishi kerak.

1960 -yillarda Bar Xillel namuna sifatida pen so‘zining “ruchka”
va “o‘yinchoq qutisi” ma’nolaridan kelib chiqib, “mashina
larjimasini 80 foiz xato”, deb munosabat bildirgan edi. Endilikda
dunyo bo‘yicha o‘rganilgan izlanishlar natijasida matnni avtomatik
tarjima qilishning 80 % muammosi o‘rganilgan bo‘lib, qolgan gismi

N—

mutaxassislar tomonidan tadqiq etilmoqda. Mazkur tadqiqotlar
sifatida Lesk (1986), Gutri (1991), Vilks (1993), Blek (1988),
Zemnik(1991), Xerst (1991), Gale (1992), Miller, Lekok (1998),
Vurxis (1998), Adam Kilgarrif (1997) va boshqa olimlarning
ishlarini eslatish o‘rinli. Bugungi kunga kelib kontekstlarning
korpusi yaratilgan bo‘lib, ular o‘z navbatida ikkiga bo‘linadi: 1) -
lokal kontekst; 2) mavzuga oid kontekst. Leksemalarning qanday
ma’noda qaysi so‘z bilan kela olish tartibi va ro‘yxati ana shu
korpuslarda o‘z ifodasini topadi. O‘zbek kompyuter lingvistikasi
oldidagi ulkan va mas’uliyatli vazifalardan biri o‘zbekcha
leksemalarning ana shunday strukturasiga ega bo‘lgan yaxlit
korpusini yaratishdir.

Ingliz tilidagi matnni o‘zbek tiliga tarjima qilishda gap
strukturasining joylashish tartibi va shakli yetarli emasligini birgina
leksemaning xususiyatlariga ko‘ra ham isbotlash mumkin. Biroq
ingliz tilida qilingan mavjud ishlardan foydalangan holda
berilayotgan ta’minotda ularning kodlangan tizimini ifodalash orqali
bu masalani ham hal etish mumkin bo‘ladi. Buning uchun

tilshunoslarimizning fidoyi mehnati talab qilinadi.

Adabiyotlar:
1. Abdurahmonova N. Mashina tarjimasining
ta’minoti (monografiya) Toshkent: Muharrir, 2018., 165 b.
2. Mapuyk [0.H. ITpo6iemMs! MalUHHHOTO nepesoga. —M.: 1983.
3. IMuotposckuii P.T'., Bunan B.H., bopkyH M.H., Bo6kos A.K.
MeTompsl aBTOMaTMYECKOro aHalM3a H CHHTE3a TEKCTa. -MHHCK.

1985.
4. Teopus MalIMHHOTO NEPEBOA http://rudocs.exdat.com/docs

lingvistik

Savol va topshirigqlar

1. Mashina tarjimasining yuzaga
omillar qaysilar?

2. Mashina tarjimasidan
internet tarmogqlari uchun qan
chiqilgan?

3. Rossiyada
Troyanskiy tomonidan

kelishiga ta’sir ko‘rsatgan

foydalangan holda multi-lingval
day fransuz — nemis loyihasi ishlab

lingvistik ~arifmometr muallifi P.P.Smi.mov.
Esperanto tili asosida tillar o‘rtasidagi
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0‘zbe.k ti!ida' po}isemantik so‘z faqat bir so‘z turkum doirasida
kuzatﬂsg, ingliz tilida ma’noga yaginlik nuqtai nazaridan u turli so‘z
turkumiga mansub bo‘lishi mumkin. Masalan,

ot sifat fe’l Tarjimasi
act act xatti-harakat(gilmoq)
anger anger jahl (chigmoq)
approximate | approximate | taxminiy (taxmin qilmoq)
attack attack hujum (gilmoq)
base base asos (solmoq)
calm calm tinch (-imoq)
care care digqat (garatmoq)
challefnge challenge giyinchilik; chagirmog
c!lemlcal chemical kimyoviy modda; kimyoviy
circle circle aylana; atrofida aylanmog
clean clean toza (-lamoq)
clos‘e close close yakun; yagin; berkitmoq
Tilshunos  Birdetal tadqiqotiga ko‘ra (1987), Vebster

mualli.ﬂigidagi yettinchi marta tahrir etilgan ingliz tili izohli
lug‘atida 60000 ta so‘zning 21488 tasi, ya’ni umumiy miqdorning
40% ini ikki va undan ortiq ma’noga ega bo‘lgan polisemantik
so‘zlar tashkil etadi. Mgsalan, birgina run -“yugurmoq” so‘zi 29 ta
ma’noga ega bolib, 125 ta ichki ma’nolarga ajraladi. Albatta,
leksikografiyada lug‘at tuzuvchilarning polisemiyaga bo‘lgan
qarashlari, nuqtai nazarlari ham turlichadir. Ammo omonimiya
hodisasi bilan polisemiyani farqlash kerak bo‘ladi. Shu jihatdan
matnni avtomatik tarjima qilayotganda polisemantik so‘zlarning
semantik maydonlarini alohida tasniflash va o‘rganish kerak.
Tabiiyki, ingliz tili mutaxassislari tomonidan polisemiya hodisasi
o‘rganilgan bo‘lishi mumkin. Biroq avtomatik tarjima uchun
tanlangan va chegaralab olingan barcha so‘zlarning to‘liq lingvistik
ta’minotida bularning barchasi o‘rin olishi va o‘zbek tilidagi
tarjimasi bilan barcha xususiyatlari ochib berilishi kerak.

1960 -yillarda Bar Xillel namuna sifatida pen so‘zining “ruchka”
va “o‘yinchoq qutisi” ma’nolaridan kelib chiqib, “mashina
tarjimasini 80 foiz xato”, deb munosabat bildirgan edi. Endilikda
dunyo bo‘yicha o‘rganilgan izlanishlar natijasida matnni avtomatik

N tarjima gilishning 80 % muammosi o‘rganilgan bo‘lib, qolgan qismi

mutaxassislar tomonidan tadqiq etilmoqda. Mazkur tadgiqotlar
sifatida Lesk (1986), Gutri (1991), Vilks (1993), Blek (1988),
Zernik(1991), Xerst (1991), Gale (1992), Miller, Lekok (1998),
Vurxis (1998), Adam Kilgarrif (1997) va boshqa olimlarning
ishlarini eslatish o‘rinli. Bugungi kunga kelib kontekstlarning
korpusi yaratilgan bo‘lib, ular o‘z navbatida ikkiga bo‘linadi: 1) -
lokal kontekst; 2) mavzuga oid kontekst. Leksemalarning qanday
ma’noda qaysi so‘z bilan kela olish tartibi va ro‘yxati ana shu
korpuslarda o‘z ifodasini topadi. O‘zbek kompyuter lingvistikasi
oldidagi ulkan va mas’uliyatli vazifalardan biri o‘zbekcha
leksemalarning ana shunday strukturasiga ega bo‘lgan yaxlit

korpusini yaratishdir.

Ingliz tilidagi matnni o‘zbek tiliga tarjima qilishda gap
strukturasining joylashish tartibi va shakli yetarli emasligini birgina
leksemaning xususiyatlariga ko‘ra ham isbotlash mumkin. Biroq
ingliz tilida gilingan mavjud ishlardan foydalangan holdz}
berilayotgan ta’minotda ularning kodlangan tizimini ifodalash orqali
bu masalani ham hal etish mumkin bo‘ladi. Buning uchun

tilshunoslarimizning fidoyi mehnati talab gilinadi.

Adabiyotlar:
1. Abdurahmonova N. Mashina tarjimasining
ta’minoti (monografiya) Toshkent: Muharrir, 2018., 165 b.
2. Mapuyk O.H. IIpo6ieMbl MAaLTHHHOTO nepesoza. —M.: 1983.
3. INuotposckuii P.I'., Bunau B.H., Bopkyn M.H., Bo6koB A.K.
MeTogbl aBTOMATUYECKOTO aHaiu3a M CHHTE32 TEKCTa. -MuHCK.

1985.
4. Teopu

lingvistik

s MalWKMHHOro MepeBoAa http://rudocs.exdat.com/docs

Savol va topshiriglar

1. Mashina tarjimasining yuzaga
omillar qaysilar? o

2. Iela);hina tarjimasidan foydalangan holfia n}ultlrh.ngval
internet tarmoglari uchun ganday fransuz — nemis loyihasi ishlab
chiqilgan?

3. Rossiyada
Troyanskiy tomonidan

kelishiga ta’sir ko‘rsatgan

lingvistik ~arifmometr muallifi P.P.Smi.moxf
Esperanto tili asosida tillar o‘rtasidagi
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N

grammatik boshqaruv usuli bilan tagsimlash metodi va bilingval
lug‘atni o‘z ichiga oluvchi tizimning bosqichlarini toping.

4. Turkiy tillar bo‘yicha dastlabki mashina tarjimasi kim
boshchiligida amalga oshirilgan?

5. Y.N. Marchukning mashina tarjimasi haqidagi fikrlariga
munosabatingizni bildiring.

6. Tilni tizim sifatida o‘rganish shartli ekanligi to‘g‘risidagi
N.Z. Kotelovaning mulohazasiga qanday qaraysiz?

7. Mashina tarjimasining rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatgan omillar
qaysilar?

8. Ruscha matnlarni ingliz tiliga tarjima giluvchi Retrans Vista
versiyasining imkoniyatlari haqida fikr yuriting.

9. M.Hakimov ishlarida kengaytirilgan matematik modelga
asoslangan mashina tarjimasi texnologiyasi bo‘yicha amalga
oshirilgan tadqiqotlar hagida misollar keltiring?

10.Mashina tarjimasining turlarini aniqlang va izohlang.

11.Internetda quyidagi http:/dic.academic.ru, http://sobolev-
an.narod.ru - http://www]1.oup.co.uk/oup/elt/software,
http://www.lingvo.ru saytlardan kerakli ma’lumotlarni daftaringizga
qayd qiling. Ushbu serverdagi mavjud tarjimon dasturlar yordamida
tarjima sifati va tarjima qilish imkoniyatini tavsiflang.

9-mavzu yuzasidan test

1. Mashina tarjimasidan foydalangan holda multilingval
internet tarmogqlari uchun ganday fransuz — nemis loyihasi ishlab
chiqilgan?

e) Quaero

f) POLO

g) ANPAR

h) Qualcom .

2. Mashina tarjimasida metatil tilga oid tushunchalarning
modeli kim tomonidan yaratilgan? :

a) L.A. Melchuk

b) D.Panov

¢) N.Andreyev

d) K.Bektayev )

3. Mashina tarjimasida so‘zlarni grammatik shakllarga ajratish

Jarayoni qanday nomlanadi?

a) tokenizatsiya

b) asper

¢) lemmatizatsiya

d) stemmizatsiya

4. Qaysi mashina tarjimasida so‘zlarning asosi va sintaktik
funksiyaga ko‘ra leksemalarning rodi, egalik qo‘shimchasi va
padejlariga ko‘ra ajratilgan?

a) AMPAR

b) FRAP

¢) Prompt

d) NERPA

5. Mashina tarjimasining analiz jarayoni necha bosqichda
amalga oshiriladi?

a) 3 bosqich: tokenizatsiya, lemmatizatsiya, stemmizatsiya

b) 2 bosgich: lemmatizatsiya, stemmizatsiya

c) 1 bosgich: stemmizatsiya .

d) 4 bosqich: tokenizatsiya, lemmatizatsiya, stemmizatsiya,
integralizatsiya

6. Konteksdan kelib chiqib tarjima qilish-...

a) leksikotsentrik

b) slovotsentrik

c) lokal

d) integral ) o

7. Sintaksisga asoslangan mashina tarjimasi.bo‘ylcha izlanish
olib borgan olimlar to‘g‘ri ko‘rsatilgan qatorni toping.

a) Vasilevskiy, Marchuk, Narinyani, Shuklin

b) Vasilevskiy, Chomskiy, Marchuk, Palm

c) Narinyani, Bekery, Palm

d) Mialy, Bekery, Vasilevskiy, Rangonatan .

8. Avtomatik tarjimada pre-editing qanday vazifani baJa‘radl. .

a) inson matnni mashina-tarjimonga moslaydi, so‘ng uni

kompyuterga havola ctadi..
b) matn (mashina-tarjlm'on) k
c) tarjimada murakkablik tug

inson mashina-tarjimon ishiga arala.s.hadl. i
d) inson-muharrir matnning tarjimasida zarur bo‘ladi

ompyuter yordamida tarjima qiladi
‘duruvchi holatlar duch kelganda
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grammatik boshgaruv usuli bilan tagsimlash metodi va bilingval
lug‘atni o‘z ichiga oluvchi tizimning bosqichlarini toping.

4. Turkiy tillar bo‘yicha dastlabki mashina tarjimasi kim
boshchiligida amalga oshirilgan?

5. Y.N. Marchukning mashina tarjimasi haqidagi fikrlariga
munosabatingizni bildiring.

6. Tilni tizim sifatida o‘rganish shartli ekanligi to‘g‘risidagi
N.Z. Kotelovaning mulohazasiga qanday qaraysiz?

7. Mashina tarjimasining rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatgan omillar
qaysilar?

8. Ruscha matnlarni ingliz tiliga tarjima giluvchi Retrans Vista
versiyasining imkoniyatlari haqida fikr yuriting.

9. M.Hakimov ishlarida kengaytirilgan matematik modelga
asoslangan mashina tarjimasi texnologiyasi bo‘yicha amalga
oshirilgan tadgiqotlar hagida misollar keltiring?

10.Mashina tarjimasining turlarini aniqlang va izohlang.

I1.Internetda quyidagi http://dic.academic.ru, http://sobolev-
an.narod.ru, http://www 1 .oup.co.uk/oup/elt/software,
http://www.lingvo.ru saytlardan kerakli ma’lumotlarni daftaringizga
qayd qiling. Ushbu serverdagi mavjud tarjimon dasturlar yordamida
tarjima sifati va tarjima qilish imkoniyatini tavsiflang.

9-mavzu yuzasidan test

1. Mashina tarjimasidan foydalangan holda multilingval
internet tarmoqlari uchun qanday fransuz — nemis loyihasi ishlab
chiqilgan?

e) Quaero

f) POLO

g) ANPAR

h) Qualcom )

2. Mashina tarjimasida metatil tilga oid tushunchalarning
modeli kim tomonidan yaratilgan?

a) [LA. Melchuk

b) D.Panov

¢) N.Andreyev

d) K.Bektayev )

3. Mashina tarjimasida so‘zlarni grammatik shakllarga ajratish

Jarayoni qanday nomlanadi?

a) tokenizatsiya

b) asper

¢) lemmatizatsiya

d) stemmizatsiya

4. Qaysi mashina tarjimasida so‘zlarning asosi va sintaktik
funksiyaga ko‘ra leksemalarning rodi, egalik qo‘shimchasi va
padejlariga ko‘ra ajratilgan?

a) AMPAR

b) FRAP

c) Prompt

d) NERPA

5. Mashina tarjimasining analiz jarayoni necha bosgichda
amalga oshiriladi?

a) 3 bosgich: tokenizatsiya, lemmatizatsiya, stemmizatsiya

b) 2 bosqich: lemmatizatsiya, stemmizatsiya

¢) 1 bosgich: stemmizatsiya

d) 4 bosqich: tokenizatsiya, lemmatizatsiya, stemmizatsiya,
integralizatsiya

6. Konteksdan kelib chiqib tarjima qilish-...

a) leksikotsentrik

b) slovotsentrik

c¢) lokal

d) integral -

7. Sintaksisga asoslangan mashina tarjimast
olib borgan olimlar to‘g‘ri ko‘rsatilgan gatorni toping.

a) Vasilevskiy, Marchuk, Narinyani, Shuklin

b) Vasilevskiy, Chomskiy, Marchuk, Palm

¢) Narinyani, Bekery, Palm

d) Mialy, Bekery, Vasilevskiy, Rangonatan )
8. Avtomatik tarjimada pre-editing qanday vazifani bajaradi?

a) inson matnni mashina-tarjimonga moslaydi, so‘ng uni
kompyuterga havola etadi.
b) matn (mashina-tarjimon .
¢) tarjimada murakkablik tug‘duruw_.fchl
inson mashina-tarjimon ishiga arala's‘hadl.
d) inson-muharrir matnning tarjimasi
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masi bo‘yicha izlanish

) kompyuter yordamida tarjima qiladi
holatlar duch kelganda

da zarur bo‘ladi
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9. Turkologiyada dastlab kimning rahbarligida mashina
tarjimasiga doir tajriba o‘tkazilgan?

a) Dorster

b) Giineyd Tantug,

c) Asref Adali,

d) Kemal Oflazer

10. Kemal Oflazer mashina tarjimasiga oid qanday tadgiqotlar
olib borgan?

a) ingliz tilidan turk tiliga tarjima qilish bo‘yicha statistik
mashina tarjimasi tizimi yaratgan

b) turkman tilidan turk tiliga asoslangan mashina tarjimasi
bo‘yicha tadqiqotlar olib borilgan

¢) so‘z birikmasini to‘g‘ri tarjima qilishga oid tadqiqotlar

d) fransuz tilidan turk tiliga tarjima qilish bo‘yicha tadgiqotlar

10.Wordlingvoning ganday imkoniyatlari mavjud?

a) unda tarjima texnologiyasining veb-sahifalar tarjimasi
mavjud
b) matn tarjimasi, elektron pochta uchun tarjima va chat tarjima
qilish imkoniyati bor

c¢) 15 tatilni o°z ichiga oladi

d) barcha javoblar to“g’ri

10-MAVZU. MASHINA TARJIMASINING LINGVISTIK
MUAMMOLARI

10.1. Tarjima dasturi uchun lingvistik ta’minot va tahlil
tamoyillari

10.2. Omonimiya va polisemiya lingvistik masalalar sifatida

10.3. Mashina tarjimasi pragmatik va semantik muammolar

10.4. Tarjima algoritmi.

Tayanch so‘z va iboralar: rerminologiya, matnlarni tahlil
etish, tokenizatsiva (matndan  so ‘zshakllarni  ajratib olish),
lemmatizatsiva (so ‘zlarni morfem tahlil qgilish), stemmizatsiya,
omonimiya, polisemiya, algoritm, ma ‘lumotlar bazasi, matematik

modellashtirish

10.1. Tarjima dasturi uchun lingvistik ta’minot va tahlil
tamoyillari

Olimlarning konsept va terminlarga nisbatan yondashuvlari
turlicha. “Tilshunoslik maktablarida lingvistik analizning konsept
paradigmasi “gap-clause” hisoblanadi. Biroq tobelik nazariyasi
(Agel, Fischer va Hudsonlar)da so‘z grammatik analizning asosi
sanaladi. Funksional diskurs grammatikada esa analizning
(Hengeveld, Mackenzie) gapdan-da muhim asosi sifa.tidg diskurs.
akti belgilanadi. Ba’zi olimlarning fikriga ko‘ra analizning asosi
konstruksiyalardir. Ba’zi til grammatikasini konstrulfsu.fa]ammg
jamlanmasi sifatida talgin qiluvchi yondashuvlarda analizning asosl
model deb qaraladi. Korpusga asoslangan tad'qiqotlalzda (Beber) na
grammatik sinflar va na sintaktik strukturalarni yuqori mavqega cga

emas, deb hisoblaydilar. a
Ayrim yondashuvlarda fokus sifatide_l subye_lfstg':f,a obyekt olinib,
unda argumentlarning munosabatlari tasv1rlana$h % ‘
Matn biror millatga tegishli xalqning adab:y'tlllgi?a emas, balki
uning madaniyati va ma’naviyati aks e?uvcltn lug a‘t b(_)):’llgldlf‘.
Avtomatlashtirilgan leksikografiyaning (.)‘21‘(30 z va so Z b]f‘lk[lnas.llz
matnni tarjima qilib berish uchun yetarli bo‘lmaydi. Tillar tipologi

d handbook of linguistic analysis. UK: Oxford

189 Bern Heine, Heiko Narrog. The Oxfor

university, 2015 P. 17-18
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jihatdan farqlanadi. Lingvistik ta’minot tuzishda o‘rganilgan va
amalda sinalgan tadgiqotlardan foydalanish magsadga muvofiq.

Mashina tarjimasi, asosan, axborot (ilmiy, rasmiy, publitsistik)
uslubi uchun xosdir. Tarjima modellarini tuzishda ana shu uslubdagi
me’yoriy talablar hisobga olinadi. Tarjimaning uch asosiy
komponenti mavjud, bular: asos matn, unga qo‘yilgan masalalarning
to‘g‘riligi hamda terminologiya masalalaridir. Matnni tarjima
qilishda quyidagi masalalar o‘rganiladi: tahlil jarayoni, so‘zlarning
matndagi ma’nolarini tushunish jarayoni hamda matnni tiklash
jarayoni. Mashina tarjimasida morfologik va sintaktik tahlil muhim
al.lamiyatga ega. Morfologik analizda kategoriyalarni tasniflashda
nimani emas, balki ularni qanday qilib tasniflash nazarda tutiladi.
Xususan, turkcha-ruscha mashina tarjimasi ta’minoti quyidagi
qismlardan: so‘zshakllari so‘zligi, lingvistik oborotlardan iborat
bo‘lgan avtomatik lug‘at hamda ot va fe’l so‘z turkumiga kiruvchi
so‘zlarning asosi, go‘shimchalaridan iborat. Turkcha matnlar uchun
qo‘llanilgan bunday lug‘at S. Muhamedovning kvantativ modeli
tamoyillari asosida yaratilgan'®.

Ma’lumki, istalgan mustaqil ma’noli leksema iyerarxik semantik
maydonlarga ega. Bu semantik maydonlar o‘rtasidagi munosabat
kontekst orqali vogelanadi. Morfologik tahlilning asosini morfologik
va tarjima baza, grammatik qoidalar va istisnoli jadvalga kiritilgan
belgilardan tashkil topgan:

-ID->English_Suz

-ID->TranslateUz_Noun

-ID->TranslateUz_Verb

-ID->TranslateUz_Adjective

-ID->TranslateUz_terminology

-ID->TranslateUz_combinotory

O‘zbek tili va ingliz tilining morfologik bazasini tuzishd.a
mezonlar aniglab olinadi. Bunda fe’l so‘z turkumining o‘zak shak.lll
0 ‘qimogq - <o'qi>, ochmoq - <och> Kiritiladi. Ushbu holatda ayrim
fe’llar boshqa so‘z turkumlari bilan omonimlik hosil qilishi mumlfm:
Shu bois bazadagi ma’lumotlarni dasturiy ta’minotda aniglay olishi
uchun quyidagi belgilar kiritiladi:

Ka M OMbIT CHCTEMHO=~

190 Myxamenos C.A., ITnotposckuit P.I. MnkeHepHas JHHIBUCTH
1986. — C. 141-142.

CTaTHYECKOTO UCCIIeNOBaHus y30eKCcKuX TexcToB. — TamkeHT: PaH,
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H_W- agar muayyan so‘z fagat bir so‘z turkum doirasida
omonimlik hosil qilsa; H_L~ agar muayyan so‘z ikkidan ortiq so‘z
turkumi doirasida omonimlik hosil qilsa; H_Adj. {H_Adv.}- agar
ikki so‘z turkumi doirasida bo‘lsa, ikkinchi so‘z turkum ko‘rsatiladi.

Ayrim tadgiqotlarda morfologik tahlilni optimallashtirishga oid
asosli fikrlar o‘rtaga tashlangan'®'. Matnlarni avtomatik tarzda
morfologik tahlil qilish uchun tokenizatsiya, lemmatizatsiya,
stemming usullaridan foydalaniladi. Tokenizatsiyalash jarayonida
tabiiy tildagi nutq birliklari (token, so‘zshakllari) alohida tarzda
ularning grammatik ma’nolariga ajratiladi. Lemmatizatsiya
bosgichida esa so‘zshakllarining dastlabki holati aniqlanadi. Bunda
morfologik analizator orqali so‘zlarning asos va affikslarga ko‘ra
morfemalarga ajratiladi. Stemming jarayonida so‘zning o‘zagi
topiladi (Porter algoritmini misol sifatida keltirish mumkin'®?).
Quyidagi sxemada ushbu bosqichlar ko‘rsatilgan:

191 Qarang: Belonogov G. G. On the use of a similarity method for automatic processing
of textual information [O6 McnOTB30BAHWM METOJA AHANOTHH npu a-a'roma'_m.qecxom
06paboTke TEKCTOBO undopmatsin] Problems of cybernetics [Prob.lemy kibernetiki]. Issge
28. —Moscow: Nauka Publ., 1974; Bolshakov I. A. CrossLexica: A large electronic
dictionary of collocations and semantic links between Russian words [KpoccJlekunka —

i cnos].
GoJILIOli 2MEKTPOHHBIH CIOBAph COYETAHHH M CMBICTIOBBIX CBA3CH pyccfmx

KOMl'lbIOTepH:;p naMHrBHMCTHKa M MIHTEINEKTYaHBH '_l'exnonog'nu.. ) prnx:
Mesxnynaponsiii  Kondepenuuu “uanor 2009”. [Computational . L_mgunstugooga’t’:
Intelligent Technologies: Proceedings of the International Cynference Dialogue l ]%
~Moscow, 2009, pp. 45-50.; Gelbukh A. F. Effectively reahzablc:h morphologic modeoo
i ive : anu3yeMaya MoOIeTh MOpQONOrH¥ H IKTHBHOTO
inflective language [ Fiidoy au{m [écientiﬁc and Technical Information],

- ckas Hudopm : ma
:::i':: ]é, z?y:;;zﬁ’g"if—al.; Soki?kg A. V. Bystroslovar™ morpholog!cal prediction ::‘
new Russian words using very large corpora [BiicTpocioBaps: ngenc:aa:;:n]
Mopdonornu pycckukh cnos ¢ HCIIOTB30BaHMEM GoMIHX JIHHI‘B;IC’I‘H'ieCKH“.pe y’lP m,;
Komnstotepnaa  nuursuctuxka M I/IHWnnelf:l'yanglﬁ .c::lionﬁr: ﬁistics p);n !
MexaynaponHoi KondepeHunt “Dialog 2010 ) [Comp:}atnon “Dila]i e o
Intelligent Technologies: Proceedings of the Intcmatlona! Co .er.ence el f:siaw HHﬂ.
—Moscow. 2010, —P. 450-45; Zaliznjak A. A. Grammatical dictionary o ] sian: Ml
SCTHOH [}'paMMamqecxue cnoBapb pycckoro asblka: CJloBOM3MEHEHHE]. :

gyccxue Sz [Ty6n., 1977.
2
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-~ CTaTMYECKOro MccienoBaHus y36ekckux Tekctos. — TaumkenT: Pan,

jihatdan farqlanadi. Lingvistik ta’minot tuzishda o‘rganilgan va
amalda sinalgan tadgiqotlardan foydalanish magsadga muvofiq.

Mashina tarjimasi, asosan, axborot (ilmiy, rasmiy, publitsistik)
uslubi uchun xosdir. Tarjima modellarini tuzishda ana shu uslubdagi
me’yoriy talablar hisobga olinadi. Tarjimaning uch asosiy
komponenti mavjud, bular: asos matn, unga qo‘yilgan masalalarning
to‘griligi hamda terminologiya masalalaridir. Matnni tarjima
gilishda quyidagi masalalar o‘rganiladi: tahlil jarayoni, so‘zlarning
matndagi ma’nolarini tushunish jarayoni hamda matnni tiklash
jarayoni. Mashina tarjimasida morfologik va sintaktik tahlil muhim
a!lamiyatga ega. Morfologik analizda kategoriyalarni tasniflashda
nimani emas, balki ularni qanday qilib tasniflash nazarda tutiladi.
Xususan, turkcha-ruscha mashina tarjimasi ta’minoti quyidagi
qismlardan: so‘zshakllari so‘zligi, lingvistik oborotlardan iborat
bo‘lgan avtomatik lug‘at hamda ot va fe’l so‘z turkumiga kiruvchi
so‘zlaming asosi, qo‘shimchalaridan iborat. Turkcha matnlar uchun
qo‘llanilgan bunday lug‘at S. Muhamedovning kvantativ modeli
tamoyillari asosida yaratilgan'®,

Ma’lumki, istalgan mustagil ma’noli leksema iyerarxik semantik
maydonlarga ega. Bu semantik maydonlar o‘rtasidagi munosabat
kontekst orqali vogelanadi. Morfologik tahlilning asosini morfologik
va tarjima baza, grammatik qoidalar va istisnoli jadvalga kiritilgan
belgilardan tashkil topgan:

-ID->English_Suz

-ID->TranslateUz_Noun

-ID->TranslateUz_Verb

-ID->TranslateUz_Adjective

-ID->TranslateUz_terminology

-ID->TranslateUz_combinotory

O‘zbek tili va ingliz tilining morfologik bazasini .
mezonlar aniqlab olinadi. Bunda fe’l so‘z turkumining o‘zak shak_ll:
0 ‘gimogq - <o ‘qi>, ochmoq - <och> Kiritiladi. Ushbu holatda ayrim
fe’llar boshqga so‘z turkumlari bilan omonimlik hosil gilishi mumlfl“:
Shu bois bazadagi ma’lumotlarni dasturiy ta’minotda aniqlay olishi
uchun quyidagi belgilar kiritiladi:

tuzishda

1% Myxamenos C.A., Iuotposckuii P.T. HixetiepHas JHHIBHCTHKA 1 OTBIT CHCTEMHO™
1986. - C. 141-142.
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H_W- agar muayyan so‘z faqat bir so‘z turkum doirasida
omonimlik hosil qilsa; H_L— agar muayyan so‘z ikkidan ortiq so‘z
turkumi doirasida omonimlik hosil gilsa; H_Adj. {H_Adv.}- agar
ikki so‘z turkumi doirasida bo‘lsa, ikkinchi so‘z turkum ko‘rsatiladi.

Ayrim tadgiqotlarda morfologik tahlilni optimallashtirishga oid
asosli fikrlar o‘rtaga tashlangan'®'. Matnlarni avtomatik tarzda
morfologik tahlil gilish uchun tokenizatsiya, lemmatizatsiya,
stemming usullaridan foydalaniladi. Tokenizatsiyalash jarayonida
tabiiy tildagi nutq birliklari (token, so‘zshakllari) alohida tarzda
ularning grammatik ma’nolariga ajratiladi. Lemmatizatsiya
bosqichida esa so‘zshakllarining dastlabki holati aniglanadi. Bunda
morfologik analizator orqali so‘zlarning asos va affikslarga ko‘ra
morfemalarga ajratiladi. Stemming jarayonida so‘zning o‘zagi
topiladi (Porter algoritmini misol sifatida keltirish mumkin'®?).
Quyidagi sxemada ushbu bosgichlar ko‘rsatilgan:

191 Qarang: Belonogov G. G. On the use of a similarity method for automatic processing
of textual information [O6 McnoTB30BAHMM METONA AHATOTHH npu a'n'romrf'n_qecmxc
06paboTke TEKCTOBO undopmatsiu] Problems of cybernetics [Prob.lemy kibernetiki]. lssqe
28. —Moscow: Nauka Publ., 1974; Bolshakov I. A. CrossLexica: A large electronic
dictionary of collocations and semantic links between Russian words [KpoccJlekuuka —
GOMwOH HMEKTPOHHBIA C/OBaph COHETaHHH H CMBIC/IOBBIX CBA3€H PYCCKHX COB].
KomnbloTepHas ~ NMHrBHCTHKAa M UHTENNEKTyaN bl ’.I'exnono‘mn:’ ) Tpyas!

“Juanor 2009” {Computational Linguistics and

Mexynaponsiii  Kongepenuuu L n
i ies: dings of the International Conference Dialogue 2009”).
Intelligent Technologies: Proceedings e aliable e model of

T _50.; Gelbukh A. F. Effectivel
Moscow, 2009, pp. 45-50.; Gelbu e T astsmoro

inflective language [DddecTnBHO peanusyemaya Moj r H
A3bIKa). Haytlgno:gmx[fiuqccxaa Hugopmauus [Scientific ‘and Techmc:al Infor.mgtlon]%
series 2, #1, 1992, PP. 24-31.; Sokirko A. V. Bystroslovar': morphological prediction 0

i e
new Russian words using very large corpora [BitcTpocnoBapb: MpeACka3aHy

BHCTHYECKHH pecypcoB).
CIIOB € HCTOTb30BaHHEM GOMINX JIHHT
o u  Wuremnexryanusiit  TexHomorut: Tpyast

K JIMHIBHCTHKA ] THH:
M(:a::cr;lmy::;zzzﬁ KoudepeHuHH “Dialog 2010”. {Computational . L.mgulstu;sol 3}3}(1
Intelligent Technologies: Proceedings of the International Conference Dialogue .
: ( ical dictionary of Russian: Usfl

- . —P. 450-45; Zaliznjak A. A. Grammat ]
30¥T3§S¥0¥i‘§$33’ruqecme coBaph pycckoro asblka: CnopousMenenue]. —Moscow:

ﬂyccxue Aspik IMy6a., 1977.
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e tokenizatsiya l
children's bolalarning
: ~ lemmatizatsiya ]
children/'s bola/lar/ning
gt stemmizatslva g i nl
child bola

Piton dasturlash tili orqali muayyan matn misolida ular avval
lug‘at shaklga keltirib, keyin token va lemmalarga ajratish
algortimini ko‘ramiz:
import io
import GetText
dictit=GetText.getLilst('WordBase.txt")

NoRepeat=list(set(dictit))
for i in NoRepeat:
print(i)

Bunda barcha so‘zlar takrorlanmas shaklda lug‘at sifatida
to‘plamga yig‘iladi.

def getRoot(word):
foriinrange(0,n-1):
if (wordBase. contains__ (word[:i])):

return word|:i]

O‘zak va qo‘shimchalar alohida morfologik jihatdan analiz
qilinadi.

Matnlarni tahlil etishning bu kabi usullari ba’zi adabiyotlarda
kompyuter ma’lumotlar bazasi —korpus yaratishning maxsus
protseduralari hamda dasturlari sifatida tilga olinadi'®®. Inglizcha
matnlarni o‘zbek tiliga tarjima qilishda, avvalo, morfoklassifikator
kerak bo‘ladi. Xususan, ingliz tilida sifat va ravish so‘z turkumlariga
oid so‘zlarni morfologik jihatdan tasniflash va ularning o‘zbekeha
variantlari hisobga olinadi.

' 3axapos B.I1., Boraanosa C.10. Koprnycuas nuureucruka: yueGHHUK juld CTYACHTOR
TYMaHuTapHbix By30B. — Upkyrck: UTJTY, 2011. — C. 39.
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Ingliz va o‘zbek tillari boshqa til oilalariga mansub bo‘lganligi
uchun ham morfologik kategoriyalarning bir-biriga o‘xshamasligi,
tabiiy. Masalan, ingliz tilidagi ba’zi olmoshlar o‘zbek tilida mavjud
emas. Ular boshqa kategoriyalar sifatida qaraladi: few, little
olmoshlari o‘zbek tilida kam, oz so‘zlariga mos bo‘lib, ravish so‘z
turkumiga tegishli. Bularning yechimi tegishli lug‘atlarga kiritilgan
so‘zlar o‘zaro kodlanadi. Tarjimaga qo‘yiladigan asosiy talablardan
biri matnning shakli va mazmunini saqglab qolishdir. Shu kabi
muammolarni hal qilishda transformatsion metod samarador
usullardan biridir. Transformatsion usulda to‘rt jarayon vogelanishi
mumkin: o ‘rniga qo'‘yish, almashtirish,  qo ‘shish, tushurib
qoldirish'®. Shuningdek, transformatsion usulning adyunsiya,
substitutsiya turlari ham mavjud. Unga ko‘ra, transformatsiya
protsessi asosini yadro gaplar deb ataluvchi konstruksiyalar (kernel
structures) tashkil qiladi. Bu konstruksiyalar eng kichik yoki
sintaksisdagi sodda gaplardan iborat'®. Bundagi asosiy bosgichlar
analiz va sintez jarayonida o‘z ifodasini topadi. . Ly

O‘rniga qo‘yish usuli matndagi so‘z va so‘z birikmalarini

morfologik jihatdan o‘rinlashtiradi.

/ 2 3 4

1 go to school

1 4 3 2

Men | maktab |-ga | boraman

Almashtirish ~ ikki hodisa orqali amalga oshiriladi: })
konkretizatsiya; 2) generelizatsiya. Bu ikki hodisa han} ‘mo‘rf_olgglk
va sintaktik jihatdan yuzaga keladi. Xususan, am‘i 50°Z b:l‘lktl[‘UV
bog‘lovchi vazifasidan (va, hamda) tashqari quyidagi ma nolarda
keladi: bo Isa, esa, birog — I shall go and .yoy'stay here —_Men
ketaman, sen esa shu yerda gol. Ayrin} fe’lli blrll-(m‘alar tarl_qlfnda
kelib, o*zbek tilida fe’Ining harakat nomiga mos kelishi mumlfzp.htry
and do it — buni qilishga harakat qiling, come and see —Ko‘rishga

L P
194 Bapxymapos JI. C. SI3biK 1

M.: Meskynap. OTHOIIEHHA,
195 Byponos X.b. Hurmn3 Ba

1973, — K. 40.

nepesol (Bonpockl oBieii ¥ 4acTHOH TCOPHH nepesojia). —

1975. —C.190-191.

§36ek THIIAPH KHECHH TpaMMaTHKACH. —T.: YKuTYyBUH,
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kelipg, wait and see —yashasak ko‘ramiz'® kabi. Generelizatsiya
hod1§a51 ko‘proq sintaktik birliklarda kuzatiladi. So ‘zlarni qo ‘shish
usulida ba’zi morfologik kategoriyalar matnga qo‘shimcha ravishda
qo‘shiladi: I have a book —Menda kitob bor. Bunda fe’l va otning
o‘z.gro munosabati semantik aspektda ko‘rinadi. Inson tomonidan
tarjn.na gilinganda, bu tabiiy holat, biroq mashina tarjimasida bu
aloh.lda Jarayon. Tushirib qoldirish hodisasida tarjima jarayonida u
yoki bu sc?‘z tushirib qoldiriladi: those—ular, these—bular ko‘rsatish
OIIE‘IOSh]aI.‘l lug‘atda ko‘plikdagi narasaning predmetlarga nisbatan
qo‘llanadi, ammo ular ot bilan kelganda -lar tushirib qoldirladi:
These are mine — Bular meniki<> These children are mine —Bu
bolalar meniki.

Shu .jihatdan lingvistik ta’minotda morfologik tasnif jiddiy
mafa]fx hl§oblanadi. Shu o‘rinda, rus tilidagi Krossleksika elektron
lug atldagl. morfologik klassifikatorga 115 guruhga ajratilgan
turl‘anuvchl §o‘zlaming tasnifi kiritilgan'®’. Morfokvalissifikator
lug atd.a mE!V_]Ud bo‘Imagan so‘zshakllarini ham tuzish imkoniyatiga
ega. Lingvistik translyator uch bosqichli tizimdan: analizator va
smtezafordan tarkib ‘topgan lingvistik protsessor, grammatika va
St‘:mantlka haqidagi bilimlardan tashkil topgan lingvistik model,
o‘zaro bog‘langan deklarativ va protsedurali gismlarning lingvistik
translyatsiyasini aks ettiruvchi assotsiasiv protsedura'® dan iborat.
Ko‘plab mashina tarjimasi tizimlarining moduli analiz->transfer-
>sintez bosqichida vogelanishini kuzatamiz. Matnlarni morfologik
tahli! qilishda analizator lingvistik jihatdan ta’minlanadi. Dasturiy
ta’minotda grammatik ta’minot ishlab chigilgan: “terminlarning
grammatik guruhga kiruvchi so‘zlar (artikl+ot+predlog) hamda
terminlarning funksional elementalaridan (ega+kesim) chiziqli
tuzilmasi yoki elementlarning ketma-ketligidan tashkil topgan
zanjirli grammatika. Unda u yoki bu elementlarning ozidan oldingi
yoki o‘zidan keyingi ketma-ketligi beriladi. Shuning uchun bu kesim

19 ABBY Lingvox5
197 Bonmakos Y. A., Bommaxosa E. H. Asromaruueckuii Mopdoknaccudykarop pycckux
MMEHHBIX rpynn. KOMOBIOTEpHad NMHIBUCTHKA H MHTEIUICKTYANHbIE TEXHONOTHH. Mo
MaTepHanam exxeroaHo# MexayHaponHoii
llcg(:ﬂtbepeuunu «uanor» (2012) Brimyck 11. - C. 81.

Mapuyx 10.H.Komnstorepaas nunrsucruka — M.: Boctok, 2006. —C. 272.
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oldi sintaktik analiz deb yuritiladi. Keyingisi tashkil etuvchi
grammatika bo‘lib, unda grammatik element guruhlari hagida
ma’lumot beriladi, masalan, ismlar guruhi (ot, artikl, sifat v.b.dan
tashkil topuvchi guruh), predlogli guruh (predlog va boshqa so‘z
(ism)lardan tashkil topgan guruh) hamda gap darajalarigacha
bo‘lgan  elementlar.  Shuningdek, fobelanishga asoslangan
grammatika bo‘lib, unda har bir element o°zaro tobe munosabatlarga

bo‘ysunadi. Tahlil strategiyasi yuqoridan pastga tomon bo‘lib (top-
down) gapning markazi fe’l, ya’ni kesim aniqlanadi. Kontekstli erkin
grammatikada transformatsion qgoidalarga amal qilinadi. Unifiksion
grammatika to‘rt komponent (tarkib): unifikatsiya paketi, leksik
tavsif va qoidalar uchun interpretator, yo‘naltirilgan graflarni qayta
ishlash dasturi hamda graf-sxemalar yordamidagi - analizatordan
iborat bo‘ladi. Unifikatsion grammatika semantik valentlik bilan
sintaktik valentlik, lugatga oid tavsif bilan grammatik qoidalarni

aniglashtiradi” '*.

Kompyuter lingvistikasida mashina tarjimasi eng murakkab

yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Negaki tabiiy tillar ustida tadqiqot
olib borilar ekan, bunda lingvistikaning boshga psixologik, kognitiv,
konseptual hamda lingvokulturologik jihatlari ham inobatga olinishi
talab etiladi. Tarjima texnik jarayongina emas, u ijodiy faoliyat bi!an
bog‘lig bo‘lgan ruhiy va ilmiy asoslangan murakkab .ya@t|§h
bosqichidir. So‘zlashuv va badiiy uslubdagi matnlar el.ctr.al.mgvns,tl.k
omillarning anglashilayotgan ma’noga va mazmun ya.xlltllglga ta’sir
etishi bois, mashina tarjimasining imkoniyatlari yetafll bo‘lmaydi.
Shunga qaramay, o‘tgan asrning 50-y|llar1da. bo§hlar}ga}n
mashina tarjmasiga oid tadgiqotlarda barcl}a uslubl.ammg ll.nngStl!(
jihatlarini gamrab oluvchi sun’iy intellektqmg yangi neyro tlzlm.l.arl,
qolaversa, nafaqat yozma, balki og‘zaki matnlarni hz}m. tarjima
qgiluvchi tizimlarini yaratish borasida ulkan yutuqlarga erishildi. Fan

‘Leaning rivojlanishi bugungi globallashuv jarayonida Inte}'n.et
:’aﬁ:g‘l:fiznglin ;gnllll J yta ishlash, ularga tanqidiy

siz axborot oqimini qa . /
yondashish, yangiliklami o‘rganish va dunyoga yangl axborotni

a 3.JO.MammnHbIH TEpEBOA: 3BOMOUMA H OCHOBHEIE

199 .I'., MamenoB
acn:::: e::;:n:gol;anux. —baky: UH®OPMACHYa TEXHOJIODHIHAAJIAPBI, 2005. —

C. 69-72.
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u.zatish uchun mashina tarjimasidan optimal yechimga ega bo‘lgan
tizimlarni yaratishni tagozo etmoqda.

Endilikda mashina tarjimasi uchun ochiq platformali lingvistik
resu.rslardan foydalanish mumkin. Masalan, http://opus.nipl.eu/
saytl.da quyidagi resurslar, interfeyslar va parallel matnlar bazasi
mavjud. Tanzil deb nomlangan resursda Qur’on tavsirlarining
parallel matnlari kiritilgan bo‘lib, bunda o‘zbekcha tavsirning
parallel matnini ko‘rishimiz mumkin.

10.2. Mashina tarjimasida omonimiya va polisemiya
o lingvistik masalalar sifatida
‘ Omonimiya — shakli va talaffuzi bir xil ma’nosi har xil bo‘lgan
so‘zlar. Omonimlar to‘liq yoki gisman bo‘lishi mumkin: 1)
omoforma; 2) omograf; 3) omofon.

Omofor.ma — ayrim leksemalarning omonim bo*lib, faqat u yoki
bu grammatik shakllaridagina teng kelishi: saw (see-ko ‘rmog)-saw
(a'rra), olma (oy)-olma (fe’l). Agar fe’lning bo‘lishsizlik shakli
olinsa, o/ma so‘ziga nisbatan omonimik munosabat yo‘qoladi.

Omogr?f — yozilishi o‘xshash, biroq urg‘u va talaffuziga ko‘ra
fafqlanuvchl so‘zlarga aytiladi: tom (uyning ustki gqismi)-tom
(kitobning yirik gismi), akademik (urg ‘u uchinchi bo ‘g ‘inga tushsa,
shaxs) — akademik (oxirgi bo ‘g ‘inga tushsa, sifar).

Omofon — talaffuzi o‘xshash, yozilishida farglanuvchi so‘zlarga
aytiladi: ziyrak-zirak, bop- bop kabi.

Omonimiya qo‘shimchalar, leksemalar, so‘z birikmalar va
gaplar o‘rtasida kuzatiladi. Masalan, sintaksisda buni ajratish uchun
so‘z turkumini teglashda muammolar yuzaga keladi: Beshta bolali
ayol keldi.Ushbu gapni tahlil gilganimizda beshta bolali- ayol keldi-
> beshta-bolali ayol keldi.

Mashina tarjimasining tadqiqot yo‘li yarim asrdan oshgan
bo‘lsa-da, ba’zi bir muammolarni yechishda hanuz ojizlik gilmogqda.
Til->vazivat->nutg tabiiy tilni qayta ishlashda ba’zi muammolarni

keltirib chiqargan (12-chizma).
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Kompyuter
matnni shakl sifatida qarash )

Qat’iy prinsipial qoidalarga (algoritm) asoslanish —

tarjima
dasturiy . 3 . )
[Leksemanmg kontekstual, pragmatik, stilistik,

ta’minoti .
X semantik ma’nolarini aniqlashdagi murakkablik
S/
[ sun’iy intellekt ] Leksemalarning polisemantik, sinonimik, omonimik
x qatoridagi mos variantini tanlash -
inson .. .. .. e
resursi Individual tarjimonning o‘ziga xos tarjimasi (ilmiy
| darajasi, fanni bilishi, dunyoqarashi va h.k.)dagi
turlilik
12-chizma

Faylasuf Bar Xillel quyidagilarni mashina tarjimasining
dastlabki rivojlanish bosqichlaridagi asosiy muammolar sifatida
ko‘rsatgan®®: 1) operatsion sintaksis (Operational Syntax); 2) tabiiy
tillarning ichki tarjimasi (Intertranslatability of natural languages);
3) idiomalar (Idioms); 4) universal sintaktik kategoriyalar (Universal
syntactic categories). Quyidagilarni mashina tarjimasidagi umumiy

grafik
fonetik
leksik
morfologik
sintaktik
konseptual

pragmatik
\ uslubiy /

semantik

tarjima til
—o‘zbek

asos til —
ingliz

13-chizma
Ma’lumki, ingliz va o‘zbek tillari tipologik jihatdan boshqa ti!
oilalarga mansubligi bois, mashina tarjimasida qator {nuamrr}olarfu
yuzaga keltiradi: 1) inglizcha matnlardagi leksemalarning .pOllSlelf
va omonimik xususiyatga egaligi; 2) affikslarning tun:ll
funksionalligi; 3) ba’zi bir frazemalarning lingvokulturologik

200 pytp:/fwww.mt-archive.info/Bar-Hillel-1953.pdf//[From: Philosophy of Science. Vol.20

(1953). —P.217 - 225
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Xususiyati; 4? matn tarkibidagi leksemalarning sinonimik qatordan
tarkib top1§h1 va ularning uslubiy tomondan bog'ligligi; 5) ilmi
matx;!ardagl terminlar masalasi va h.k. ’ ’
. anlab olingan va cheklangan leksemalarning lingvisti i
berishda mana shu vazifalardan kelib chiqish iaquéggkrrﬁiilg:l
Masal‘an., Capital so‘zi ham boshqa so‘z turkumini harr;
omonimiyani hosil gilgan (14-chizma): ,

[Otbl . Sifat
mablag®, jamg‘arma, pul, sarmoya asosiy, bosh, muhim, katta (harf)

poytaxt l

og‘ir, oliy (jazo)
J
t

U
ot Ot (igtisod) Sifat
kapitel kapital ajoyib, zo‘r

. . 14-chizma

Blrd?@lplng qayd etishicha(1987), Vebster muallifligidagi
«In.gllz’tl!mmg |z'Phli lug‘ati» (7-nashri)dagi 60000 so‘zning 21488
tasi, ya ni umurruy,miqdoming 40% ni ikki va undan ortiq ma’noga
ega pohsemant]k so‘zlar tashkil etadi. Masalan, birgina run —
yugurmoq so‘zi 2? ma’noga ega bo‘lib, 125 ta ichki semantik
maydon.larga ega’®. Leksikografiyada lug‘at tuzuvchilarning
po!lsemlyaga .bo‘lgan qarashlari, yondashuvlari turlicha bo‘lgani
bois omonimiya hodisasi bilan polisemiyani farqlashda ayrim
chalka}shllklar kuzatiladi. Ingliz tilida polisemiya hodisasi nisbatan
yaxshi o‘rganilgan. Biroq avtomatik tarjima uchun tanlangan va
chegara}ab glingan so‘zlarning to‘liq lingvistik ta’minotida ularning
barghasn o‘rin olishi hamda o‘zbek tilidagi tarjimasida xususiyatlari
ochib berilishi kerak.

‘ XX asrning 60-yillarida Bar Xillel namuna sifatida pen
so‘zining «ruchka» va «o ‘yinchog qutisi» ma’nolari ega bo‘lishiga
taya.n}b, mashina tarjimasini 80 % xato, degan fikmi bildirgan.
Endilikda olib borilgan izlanishlar natijasida matnni avtomatik

2! Yael Ravin, Claudi ,
a Leacock Pol i :
Oxford University press. 2000. — P, l(; ‘ysemy. Theoretical and computational approaches.
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tarjima qilishning 80% muammosi yechilgan bo‘lib, qolgan gismi
mutaxassislar tomonidan o‘rganilmoqda. Mazkur tadqiqotlar sirasida
Lesk (1986), Gutri (1991), Vilks (1993), Blek (1988), Zernik (1991),
Xerst (1991), Gale (1992), Miller, Lekok (1998), Vurxis (1998),
Adam Kilgarrif (1997) va boshqa olimlarning ishlarini eslatish

o‘rinli

202

Masalan, ingliz tilidagi -s suffiksining ‘s shakli ham bo‘lib, ular

o‘zaro farqlanadi:

‘s

is (to be) — It's a pencil (yordamchi fe’l) I

has (to have) — He's a car (mustaqil fe’l) |

was — It's me! (to be) (yordamchi fe’l) I
of — Rosa’s friend (kelishik) J

Navbatdagi suffiks:

| -ing

So‘zlardagi -ing suffi
tilidagi-(i)sh va -gan qo‘shimch
Ingliz tilida sintaktik om
sintaktik omonimiya muayyan

Gerund — Harakat nomi qo‘shimchasi
-sh/-ish: [ am fond of dancing — Ragqsga tushishni yoqtiraman.

Participle I — Ravishdosh shakli
-gach, -b/-ib: Being left alone, 1 only kept silence — Yolg iz
qgolgach fagat sukut saqlay oldim.

Continuous Tense — Davomli zamon
-yap: I am going — Men ketyapman.

Adjective — Sifat yasovchi
_li: The book is interesting — Kitob gizigarli.

Verbal noun — Verbal ot )
-ydigan/-adigan: [ want you to give my hair a good brushing —

Mening sochimni yaxshi tarashingizni xohlayman.

ksi sifatdosh vazifasida kelganda, o‘zbek

alariga mos keladi.
onimiya ko‘p uchraydi. Asosan,

kategoriyalar bilan haam bog‘liq:

gerund, predlod va h.k.

202 O¢sha joyda.
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Masalan, 1 saw the man with binocular. -1) Men bi  kishini
ko‘rc{fm 2.) Men binokl bilan kishini ko ‘rdim.) Ushbzlzf)/l(iltld/:sggl};
ham leh.l”, ham “binok!” so‘zlariga tegishli bo‘lishi mumkin.

‘ M:flshl.na tarjimasida sinonimiya hodisasi masalasi alohida
o rgaplladl. Ayrim elektron lug‘atlarda (ABBY LINGVO)
smon.lmlaf qatfari quyidagicha tartiblangan: 1) turkumi; 2) sinonimik
gat_:orl.; 3) izohi; 4) pslupi (badiiy, so‘zlashuv, rasmiy, ilmiy) va unga
oir JIU{nlalar tfll’Zld.a.gl ‘namunalar; 5) darajasi (kuchsiz, kuchli,
3;%;?‘1213,..6; qo .llam.hsh.l (ijobiy, neytral, salbiy); 7) sohasi; 8)
namUnailii ) uning ishtirokida berilgan so‘z birikmasi yoki matn
‘ Ingli.z tili morfologik kategoriyalar turlari va xususiyatlarinin
:)n lz;rb:]i(int-m mgrfologlk kategoriyalaridan farglanishini kuyzatishimii
o xo‘;'- ire, (obg{ar, moa.fal Sfe’llar, yordamchi fe’llar, gerundiy,
i k; zi bir xu.‘S'u.s.'lyatlar.‘ sanaladigan, sanalmaydigan ot;
> mucz, ;cjzgft’ /co( kp;lz‘kdalqo ‘llanadigan otlar; olmoshning ba 'zi
Tumlosidom y (ko 'p), little / few (o0z) so ‘zlari va h.k. shular

Ingliz tilida predloglar quyidagi vazifalarga ega®:

Ravish y'asovchi (by — gacha) ]
Kelishik (on ~da) ]
Ravish (down — pastda, quyida) 4]
Ko‘makchi (about — haqida) ]

Ibora (to go along with — kelishmoq) J

Fe’lli fraza (Look for — qidirmoq) J

Biror fe’l bilan birikib kelgan predlog so‘zning mazmuniga

ta’sir giladi, masalan, for predlogi bir gancha ma’no ifodalaydi: 1) -
ga, uchun (atalganlik)=> This letter is for you (Bu xat sizga yoki siz
uchz.m),- ?) uchun, tarafdor=> I am for your proposal (Men sizning
taklifingiz tarafdoriman); 3) uchun (sabab)=> He was rewarded for

203 .

mxo?;:,mfdogk’]f(h éVI.Y. A course in theoretical English Grammar. — M.: Beicuiaya

T'paymatuxa au o6puna H.A., Kopueesa E.A., Occosckas M.H., Iyseesa KA.
- TAHACKOro A3kika. Mopdonorus. Cunrakcuc. — CI16.: Coto3, 2008
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his bravery (U jasurligi uchun mukofatlandi); 4) davomida (ish-
harakatning davom etish muddatini ifodalaydi)=> I have been to
Andijon for two weeks (Men Andijonda uch hafta bo ‘ldim); 3) for
predlogi bilan keluvchi turg ‘un birikmalar=> to ask for (so ‘ramog),
a contract for (uchun shartnoma); 6) iboralar=> for ever (abadiy,

mangu).

10.3. Mashina tarjimasi pragmatik va semantik muammolar

Til hamisha ma’lumot beribgina qolmay, unda mulogot uchun
insonlarning hissiy, ruhiy va madaniy borlig‘i ham aks etadi. Shu
bois biror matnni ikkinchi tilga tarjima qilishda yuqorida qayd
gilingan barcha unsurlar inobatga olinishi kerak. Shu jihatdan
tarjimaga pragmatik yondashish zarurligini ko‘rsatadi.

Kompyuter lingvistikasida pragmatikaning o‘mi hagida Bar
Xillel, Wilks, Nirenburglar tomonidan fikrlar o°rtaga tashlangan?®.
Pragmatik yondashuv matn tarjimasi uchun kishilarning (muallif,
tarjimon va auditoriya) hissiy munosabatlari (nafrat, muhabbat, umid
va boshqalar)ga asoslanadi. o

Shu jihatidan tarjimaga pragmatik yondashishda quyidagt
modellar tizimga kiritilganda quyidagilardan iborat bo‘ladi®®:

> tarjimonning e’tiqodi (fikri)

> tarjimonning muallif hagidagi fikri

> tarjimonning (original tildagi) adresat fi

fikriga munosabati . .
> tarjimonning (tarjima tildagi) adresat fikriga munosabati

Mashina tarjimasida pragmatik muammolar masalasigfl énnely
Rothkegel?® o‘zining “Mashina tarjimasida .p.ragmana ”deb
nomlangan magqolasida asosiy muammolardan blr! §|t:at|da tarjima
ekvivalentlari o‘rtasida moslashish hodisasi ekanligini qayd etadi.

kri uchun bildirgan

Status of Automatic Translation of Languages. In
1:91-163. New York: Academic Press.; Wilks, Y.
Semantics for Natural Language Inference.
S., Carbonell, J., Tomita, M., and Goodman,
h. San Mateo, CA: Morgan

/

204 Bar-Hillel, Y. (1960). The Present
F.L. Alt (ed.) Advances in Computers,
(1975). A Preferential PatternSeeking

Artificial Intelligence, 6:53-74.; Nirenburg,
K. (1992). Machine Translation: A Knowledge-Based Approac

K f N . . .
20;1“ ml;:\l')id Farwell, Stephen Helmreich l.’ragmatlcs and Translation
http://www.sepln.or /revistaSEPLN/revista/24/24-art|cu102. f

26 http://www.aclweb.org{anthologx/CSﬁ-l078
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Masalan, 1 saw the man with binocular. -1) Men bi  Kishini
ko‘rdinf; ?) Men binokl bilan kishini ko ‘rdim.) Ushbu zi)liellltldlzc:sg;’l:
ham “lel’{l”, ham “binokl” so‘zlariga tegishli bolishi mumkin.

‘ Mflshl.na tarjimasida sinonimiya hodisasi masalasi alohida
o rgal.nladl. Ayrim elektron lug‘atlarda (ABBY LINGVO)
smon.lmlax.' qatpri quyidagicha tartiblangan: 1) turkumi; 2) sinonimik
qa?orl.; 3) izohi; 4) uslubi (badiiy, so‘zlashuv, rasmiy, ilmiy) va unga
doir jumlalar tarzidagi namunalar; 5) darajasi (kuchsiz, kuchli
ne?/trall.);. 6) qo‘!lani}ishi (ijobiy, neytral, salbiy); 7) S(;hasi; 85
r\]': ;gg ;gS: 9) uning ishtirokida berilgan so‘z birikmasi yoki matn
‘ Ingli.z tili morfologik kategoriyalar turlari va xususiyatlarinin
0 zbck. tili morfologik kategoriyalaridan farglanishini ku);atishimii
mumkin: predloglar, modal Jfe'llar, yordamchi fe’llar, gerundiy,
oiga x?s'ba zi bir xususiyatlar: sanaladigan, sanalmaydigan ot;
{aqlat ézrlzkda, Jaqat ko ‘plikda go ‘llanadigan otlar; olmoshning ba zi
lur arz.. much / many (ko ‘p), little / few (0z) so ‘zlari va h.k. shular
Jumlasidandir.

Ingliz tilida predloglar quyidagi vazifalarga ega?®:

Ravish );asovchi (by — gacha)

Kelishik (on —da)

Ravish (down — pastda, quyida)

U

Ko‘makchi (about — haqida)

Ibora (to go along with — kelishmoq) J

Fe’lli fraza (Look for — qidirmoq) _]

Biror fe’l bilan birikib kelgan predlog so‘zning mazmuniga

ta’sir giladi, masalan, for predlogi bir gancha ma’no ifodalaydi: 1) -
ga, uchun (atalganlik)=> This letter is for you (Bu xat sizga yoki siz
uchzfn),- 2) uchun, tarafdor=> I am for your proposal (Men sizning
taklifingiz tarafdoriman); 3) uchun (sabab)=> He was rewarded for

203 .
Qarang: Blokh M.Y. A course in theoretical English Grammar. — M.: Bricuiaya

?::;la,aéggi’“ Kobpuna H.A., Kopueesa E.A., Occosckan M.U., Iyseesa KA.
ranfickoro assika. Mopdonorus. Cunrakcuc. ~ CI16.: Colos, 2008

his bravery (U jasurligi uchun mukofatlandi); 4) davomida (ish-
harakatning davom etish muddatini ifodalaydi)=> I have been to
Andijon for two weeks (Men Andijonda uch hafta bo ‘ldim); 3) for
predlogi bilan keluvchi turg ‘un birikmalar=> to ask for (so ‘ramog),
a contract for (uchun shartnoma); 6) iboralar=> for ever (abadiy,

mangu).

10.3. Mashina tarjimasi pragmatik va semantik muammolar

Til hamisha ma’lumot beribgina qolmay, unda mulogot uchun
insonlarning hissiy, ruhiy va madaniy borlig‘i ham aks etadi. Shu
bois biror matnni ikkinchi tilga tarjima qilishda yuqorida qayd
gilingan barcha unsurlar inobatga olinishi kerak. Shu jihatdan
tarjimaga pragmatik yondashish zarurligini ko‘rsatadi.

Kompyuter lingvistikasida pragmatikaning o‘rni haqgida Bar
Xillel, Wilks, Nirenburglar tomonidan fikrlar o‘rtaga tashlangan®®.
Pragmatik yondashuv matn tarjimasi uchun kishilarning (mualli.f,
tarjimon va auditoriya) hissiy munosabatlari (nafrat, muhabbat, umid
va boshqalar)ga asoslanadi. o

Shu jihatidan tarjimaga pragmatik yondashishda quyidagi
modellar tizimga kiritilganda quyidagilardan iborat bo‘ladi®®:

> tarjimonning e’tiqodi (fikri)

> tarjimonning muallif haqidagi fikri o

> tarjimonning (original tildagi) adresat fikri uchun bildirgan

fikriga munosabati ‘ .
> tarjimonning (tarjima tildagi) adresat fikriga munos?batl
Mashina tarjimasida pragmatik muammolar masala&gg /;:nnely

Rothkegel?® o‘zining “Mashina tarjimasida .p.ragmqtzka . _deb

nomlangan maqolasida asosiy muammolardan biri sifatida tarjima

ekvivalentlari o‘rtasida moslashish hodisasi ekanligini qayd etadi.

204 Bar-Hillel, Y. (1960). The Present Status of Automatic Translation of Lar.lgugges. In
F.L. irlt (ed.) Adv(ances)in Computers,l:9l-l63. New York: Acaders:;I Press.; I\ngl::;;;
(1975). A Preferential PatternSeeking Semantics for Natural Mgu:;%:j Goodman;
Artificial Intelligence, 6:53-74.; Nirenburg, S., Carbonell, J., To:;nta,M i’eo g oo
K. (1992). Machine Translation: A Knowledge-Based Approach. San Mateo, CA:

ngmea:\I/‘i'd Farwell, Stephen Helmreich l?ragmatics and Translation /
http://www.sepln.or revistaSEPLN/revista/24/24-art1cul02. f

206 http:I/www.acIweb.org[anthologx/C%-l078
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Unga ko‘ra tarjimadagi so‘zlar, so‘z birikmalar va iboralarning mos
1l variantlarini aniqlash hamda matn turiga qarab tarjima strukturasini
| belgilash muhim vazifalardan biridir. TEXAN matn analiz qilishning
transferga asoslangan tizimi bo‘lib, unga ko‘ra matnga bog‘liq
bo‘lgan lingvistik ifodalarning modellari yaratiladi. Mashina orgali
matn analiz qilinganda ma’lumotlar bazasiga kiritilgan lingvistik
birliklar lug‘at vazifasini o‘taydi. Muallif A.Rothkegel ushbu

\ Jarayonni quyidagicha ifodalaydi:

.1 Matn strukturasi uchun interpretatsiya

Matn strukturasi akti |

~~~~~~ - s Matn leksikoni matn
g' R ' L

e Avtomatik analiz
komponenti Matnni ifodalash

(grammatikasi)
Matn jumlalarini ketma- /

ketlikda joylashtirish

. Mashina tarjimasida semantik muammolar markazida matndagi

lingvistik sathdagi omonimiya hodisasi nazarda tutiladi. Yuqorida
mashina tarjimasi uchun omonimiya masalasi va uning lingvistik
‘ muammolariga bag‘ishlangan ishlar bilan tanishtirib o‘tdik. Ushbu
qismda so‘zlarning tarjima gilishda semantik ahamiyatga ega
bo‘lgan muammolari hagida to‘xtalib o‘tamiz. N. Klyueva o‘zining
ilmiy izlanishlarida qator ilmiy masalalarga to‘xtalib o‘tarkan®®’
mashina tarjimasi uchburchagini ko‘rsatadi (30-rasm):

:;"' N. Klyueva Semantics in Machine Translation /' WDS'07 Proceedings of Contributed
apers, Part I, 141-144, 2007. ISBN 978-80-7378-023-4 © MATFYZPRESS

| ]

- i ___

Imeringua

Source Semantcs  Semantic transfer  Target Semantic

/

Source Syntax Syntactic transfer > Target Syntax
/ .\
Source Text Direct translation Target Text
30-rasm

.V.Roj kiy mashina tarjimasiga sun’iy intellc.ektni}}g
eng :s:;il:/()—r':::trzf:jsi%s sifatida o‘rinli baho .beradi..Chunkl ’tsz.l(;)’
tilning imkoniyatlari lisoniy va nolisoniy omillar 'tl?l sirida
voqelanadi. Xullas, mashina tarjimasida mukammal ish anéga;(n
lingvistik ta’minot dasturning sifatini belgllz}ydl. .Sl.mm?lg ek,
matnni tahlil etishda uning grammatik xususiyatlarini to-iqroq
o‘rganilishi  lozim. Inglizcha-o‘zbekcha n?ashma ftarjlrgaS;E;
yaratishda ikki tilli lugatlardagi so‘zlaming kOSSN EA
belgilashda ularning kontekstologik xususiyatlari, albatta, mnobatg
olinishi zarur. 10.4. Tarjima alg0r§tmi N N

Ilmiy-texnikaviy, diplomatik va .mada.m}"mah"ﬁlz_ t'z;’i?n:;ing
aloga almashinuvida tarjimaning o°rnl beqiyos. C l::;‘li::ni ! yanada
sifacli | amalg? OShiritlishiladik(:ésnl‘::]l;n:;:::;hinnr;ida tarjimaning
mustahkamlashga xizmat qiladl. . ; i
(ckorligl ham muhim shamiyatga cga. Negaki bugun, fnr
talabi bilan aytadigan bo‘lsak, ma'lumomeng ©r.. L )
yozma shaklida bo‘lsin) YetkaZ“‘Shf tufh. oqt ‘a t ag-l JBu ’ borada
yuzaga chiqarishda omil VaZlfaS_‘m o.tay N ism bo‘lib
komsyuteming kundalik _turmushimizda dajzg::?ni ‘ham mana
borayotganini hisobga olsib U bir bo‘lagiga aylanid
shunday ~kommunikativ mug n’ig intellekt sifatida tarjimon
qolayotganligi ham sif emas. Sun’ty

pefeHde B MPUKIANHYIO

., BojKOB A.A., Mapyyk IOH. B
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dasturining ishlash prinsiplari inson tomonidan amalga oshiriladi.
Bugungi kunga kelib mashina tarjimasiga oid juda ko‘p tizimlarni
uchratamiz. Yaratilgan turli mashina tarjima tizimlari quyidagi
Jihatlarga ko‘ra xarakterlanadi:
1. Tillarning ishtirokiga ko‘ra:
> ikki tilli;
> ko‘p tilli.
2. Tanlangan mavzuning miqdoriga ko‘ra:
> bir uslubga tegishli muayyan bir sohaga alogador;
> bir uslubga tegishli ko*p sohalarga aloqador;
> turli uslublarga tegishli bir necha sohalarga aloqador.
Inglizcha-o‘zbekcha mashina tarjimasi tizimini yaratishda
tilshunoslar oldida turgan asosiy masalalardan biri sodda
gapshakllarini modellashtirish hamda tarjima jarayonidagi nazariy
va amaliy tomonlarini tahlil etishdan iborat.

Mashina tarjimasida matn tahlilining quyidagi turlari
aniqlangan:

> modullash (Modularity)

» tranformatsion tahlil (Transformational parsing)

» filtrlash (Filtering) ‘

» kengaytirilgan usullar yordamida internet tarmog‘i orqali
bajariladigan sintaktik analiz (Augmented transition network
parsing-ATN) ‘ -

» daraxtsimon qayta qurish (Tree transducers)

> diagramma (Charts)

> semantik tahlil (Semantic analysis) )

Ingliz tilida sodda gapshakllar quyidagi turlar bo‘yicha
farqlanadi 2%%:

1) maqgsadiga ko‘ra;

2) strukturasiga ko‘ra. .
Magsadiga ko‘ra gaplar o‘z navbatida to‘rt guruhga bo‘linadi:
a) darak gap (declarative);

b) so‘roq gap (interrogative)

¢) undov gap (exclamatory);

% Kaymanckas B.JL, Kouep P.JI., KoxeHuxosa O.H., Mpokodnesa.B., Paiinec 3.M.,

Cixsupcxas C.E., Llpipmuna .. T paMmaruka aurnuiickoro assika. Jlemuurpal .=
1963.C-3-25.

d) buyruq gap (imperative). - .

Mashina tarjimasida, avvalo, gap bo‘laklarini aqlql?sh IOZII!I.
Shuning uchun gap bo‘laklari modellari bilan tan!s!11b o‘t‘a{mz.
(Shartli belgilar: {}- ixtiyoriy tanlov, [] -model belgisi, | -bo‘lishi
mumkin.): o .

Ega (Subject) o‘rnida quyidagilar ].(ellShl ml'lmkll’.l: [Nopnl
Adjective| Pronoun{Personal, dcmons.tratl.ve, deﬁ{mlpg, mdeﬁmtel,
negative, possessive, interrogative}| Adjective | Participle | Numeral|
Infinitive | Gerund| It o )

Kesinl (sodda)I (;])redicate) o‘rnida qu.yidz-lgilar kelishi m}lmlfln:
[Verb| phraseological unit| Word combn}atloqs Noup| Adject}vel
Pronoun {Personal, demonstrative, dqﬁmpg, indefinite, nefga?:ye,
possessive, interrogative, reflexive}| Adjectlye | | Numeral| In n‘m };:
| Participle II | Participle] Adverb]; Kesim (murakkab)ld<|> 1l'lmhtl
quyidagilar kelishi mumkin: [{can| may|must|should|would|oug
dare|need+Verb}| phrasal verbslwon:d comp?unq verbs] o in

To*ldiruvchi (the object) o‘mida quyidagilar lfehsh e
[noun (in the common case) | pronoun (personal in the OdJ finite)
case, possessive, defining, reflexina, df%l.nOTlStl’i;t-We, lr;n:‘mitive
|Adjective | Participle|Infinitive| infinitive g lasel nstruction]:
construction| Gerund| Gerundial ph rt{sel Ger}"! li)b?:ct& Verb i
to*ldiruvchi quyidagilarga to’belanishi mumkin: [Obj

jectivel]. N - b in:
NOU‘ZLQ?(J)E?;M (lt]he attribute) o‘rnida qu.yldagllar kt.tllshl l;zl:;ll(\ltz
[Adjective|Pronoun{ demonstrative, deﬁcrll‘lngl,}lnl(\j]f)gzlltel;rg ;0 siti onai
. . i na .
interrogative}| Numeral {cardinal | o | phrase | Infinitive|

iciples I and II or a p.articipia‘ se | Infin
i):fgzsifiv:a;:;; | Infinitive construction]; aniglovchi quyidagilarga

ishi in: [Attribute > Noun | Pfonoun]. o o
tObeIl'?g;ShEt;lr:auma:gSer[bial modifier) o‘rnida quyidagilar kelishi

mm?;i:\:/erb | Prepositional phrase | than+t {Noun| Pronoun|

ici itional phrase} | Participle
jecti itive| Participle[Prepositiona i
f?’gjr:'(::tigiz’l :Jr;lfri:slgvlellnﬁnitive | Participial phrases | Prepositional
i
phrases]
Inglizcha sodda gaps
va kesim moslashuvt ©

. - .. ilishda ega
i o‘zbek tiliga tarjima gilish ga
h?::)tll:m;ilida aynan muvofiglashmasligi
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| |

mumkin.  Chunki so‘z turkumlari bo"yicha simakll(;i. [:?ahllilzl
qilinayotganda grammatik tafovut yaqqol ko‘zga. t‘ash]an.z} L. o
tilidagi ega va kesim moslashuvi va uni o‘zbek tiliga tarjima q
masalasini keyingi tadqiqotlarda ko'rib chigamiz. N .

Gap bo‘laklari aniglab olingandan so‘ng, matn moric-) Oaﬁluan
sintaktik tahlil gilinadi. Buning uchun biz yuqorida ko rsel‘ﬂ;da
tahlil usullaridan daraxtsimon qayta qurish turini namuna sit i
tekshiriladi. Bu tahlil usuli dastlab TAUM mashina tz?r}l«nktik
loyihasining Q-tizimida vujudga kelgan. Mazkur jarayon Slnlddigﬂ
tahlil hisoblanib, y quyidan yuqoriga (bottom-up) tahlil meto
0‘xshash. Uning strukturasi quyidagicha:

15-chizma 16-chizma A

D E F

Agar 15-chizmaning formulasi A(B(D,E).C(F)) tarzda bolliiia
Ya'ni gap tashkil Ctuvchilarining soni qancha va qaysi of'*))_
turishidan qatly nazar qiymati bir xil bo‘ladi: (A(B(*)’_C( n
>A(C(*),B(*)) (l6~chizma). Ko'rsatilgan ushbu chizmani m3
orqali tahlil etam;-

on of informatjon

Translat;
€come ap Important topic. So

yes has
between different langua%;fgicha
a1 1d¢
bo‘ladi- dda gapshakl modeli quy
Noun(1) + {Prep.}

+Adjective +

erb
NOUn:}

has become 2> topic

/' \
of informatjoy, T

important

different

V
Noun(2)+prep.+Adjective +Noun(3) +¥2

Dastlab matnlarni tarjima qilishda fnatnlz_lmx Ij}orfc:)ltcl)agrll;;;:i;f
qilish bosqichlari amalga oshiriladi. Ma’lum.k.l, ma uaTuriy it
deganda tizimlashtirilgan va struktural.ashtlrl!ga?_: cea bo‘lgan
ulardan foydalanish hamda saqlgsh ]mkqm‘yat;g‘imo; uhifida
ma’lumotlar yig‘indisi tushuniladi. Ikki .tllll ;J e Amofiar
algoritmlar va dasturiy ta’minotni )./ar.atlsh uchun
bazasiga quyidagi belgilarni kiritish o°rinli.

' i ksiyasi _ .
Ea.za[ammg o ?rlendm[gt sohalar bo‘yicha terminlar va iboralar
i
i} bazasi : .
Ql Tildagi barcha o‘zak so‘zlar ba[;zaa;;Si
KI Tildagi barcha yasama so zlar
V2 Gap bo‘laklari bazasi ‘
i - So‘z turkumlari bazas!

.. iladi. Tarjimon
Har bir til uchun yuqoridagi Jadv?“ar-if:;at(l]li?ishga xizmat
muhitining ushbu naqli ilmiy Inatqlarnl tfirlfj tuzilishini, muayyan
qiladi. Matnnni tashkil giluvchi ha.r bir gapncl[ gke]ishini aniglashda,
S0°z turkumi qanday gap bo‘lagl YaZlfaSI ?aat gilanadi. Tarjimon
albatta, har bir tilning grammankat?lga_ mlqr(_)i bk yo‘nalishlard:dgl
muhitining ushbu naqli o‘zbek-in.gltz, ing izni Z) gap bo‘lakla_rlga
tarjimani zma]ga oshiradi: Kiritllga.m Tansini terminlar baza:j,ldap
ajratib, har bir so‘zni boshqa tildagl tarjlﬂ110‘laklarijoy[ashtirlladl-
olib, shy tilning grammatikasi asosida gap

. £t iramiz:
. asini kelti
Tarjima al itmining funksional chizm
goritmining

El l E2 ﬂ
T3 T3 ’ “

Je
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. - ‘eno: fWChi
Tabiiy tillarni matematik modc!lasl'ltinshdag: kengayt
kirish tiliga2!0 quyidagi belgilashlar kiritl?gdl: . wing gapdagi
- T3i-so‘zning boshqa tildagi tarjimasi  va uning
vazifasidan iborat bo‘lgan to*plam, ]S}lS{nl )
- T4ji- sozning boshqa tildagi tarjimasi, 1<j1<m];
- T2-tarjima qilinean matn; (e o bt
- E4-eg£1; G2q—ke§i|n; ES-aniglovchi; EG-lo‘[dtruylt;]l‘,,iL?nOS .
Muayyan tildagi gap tuzilishining boshqa tl’ a:?[iduﬂi gap
tuzilishlari  modelin; yaratamiz. Quyida o°zbek 'lll' a;ﬁZ-
tuzilishlariga mos ingliz tilidagi gap modellarini ko‘rib (tlzlqmodcllﬂri
a) o‘zbek tilidagi darak gap tuzilishining matemati
quyidagicha bo*|sin:
N <E4>|@<ES> | @<E6> | @<E7> @<Go>.
2. L<ES> ®<E4> | ©<E6> | @<p7> ®<G2>.
3. |<E5>|®<E5> ®<E4> |D<E6>|D<ET7> ®<G2>.
4 <E4>|®<ES> |©<E6> ®aGos.
5. <E4> B®<G2>.
6. <E4>|®<E7> @<Go>.

7. <E4>|®<Eg> D<G2>, ibi sO'Z
[1.3,4] dan keltirilgan Matematik modellarda gap tarkibi biroz
turkumlaridan tashkil topgan, shu matematik modcllal'ga_ aysi
qo*shimchalar Kiritamiz. Ya’ni modellardagi so‘z turlf”mlz.m,m-?masi
83p bo‘lagiga oidligi aniglanib, keyin uning boshqa tildagi tertimﬂl
olinadi v 8ap tuzilishiga Joylashtiriladi. Modellardan eng OIi'ladi.
Va ma’nol; tarjimanij xogsj] qilish algoritmning vazifasiga yUI-da Imos
Yuqorida keltirilgan 0°zbek tilidagi darak gap [UZ“iSh[arEga icha
ngliz tilidag; darak 8aplarning matematik modellari qo‘yidagl
shakllantiriladi:

I1. a)

2lo
Xakumog M.X, Pacmupyacmuﬁ
CCTeCTRe KGN A3LIKa

s my,
xaﬁapnapa, 2009, _p, 1 —‘Z).'isf)!;-(())ya-3

BX0J1HO{1 A3BIK M,

15
patt

aATEMaTHYeCKOro MOJCJIHPO
bIMHO} CHTYanuu

; 03
MAalllHHHOrO nepesoja. "
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5. <E4> @<G2>.
6. <E4> ®<G2>|®<E7>.
- <(G2> B<E6>. . i, llaridan
b) obe}E ﬁ[i?ani] so{:ida so‘roq gapning matematik modella
- =
birini olaylik:
|.<M4> | @<E5> | @<E5> | ®<E6>®<G2>
2. <M4> | ®<E6> | ®<ES>®<G2>
3. |<E6>®<M4>@<G2>
4. <M4> | ®<E5> | ®<E6>®<G2> |
5. |<E5> l®<E6>®<M4>®<Q21>_ tilidagi gap tuzilishlari
Ushbuy so'roq gaplarga mos ingliz S
quyidagicha bo*ladi-
. < M4 >®<G2> | ®<E7>|®<E6>
2. <M4 >@<G2> | B<E6>
3. < M4 >@<G2>| ®<E5> | ®<ET>
4. < M4 >®<G2>1@<E6>l@<57>j terminlar ba’zasidan
Yuqorida keltirilgan  gap tu?i]is-h[-alil lti\;:miz.
foydalangan holda tarjima algoritmml- 'e -
uyidagi belgilashlardan foydalanam{f- ‘zbek tiladigi barcha o‘za
Q1_uz=r SELECT * FROM "Q1_uz™-0'zbek O
' . 7 a
f(ol-mr; LECT * FROM 'K uz "-o‘zbek tilidagi barcha yasam
_Uz="SELE g - ‘
oo ‘Ql eng "-ingliz tilidagi barcha o‘zak
Ql_eng="SELECT * FROM "Q1_eng |
Ky ‘K1 eng'"- ingliz tilidagi barcha
K1_eng="SELECT * FROM “KI
Yasama soz]ap- g
’ : 1<1=n;
" £ Matndan ajratib olingan gaplalrfz;ﬂ, o
= Ei-dan ajratjb olingan so‘zlar, .—-Jﬂ'da;n so‘ng, quyidagl
(2] da keltirilean algoritm bajarilishi Zlarga ajratilib olingach,
iZlaSh“ algortm?z gapfa['ga, gaplar esa -SO Z iZIanadi, agar u bazada
A bir 502 dastlab o‘zak so‘zlar ba’ZaSIda-Izi‘ iladi. So‘z tOPilgaC}:l’
Y0'q botlsq yasama so‘zlar bazasidan q I\I/Irasalan o‘zbek-ingliz
Uning bosh,qa tildagi tarjimasi (-)lma('jcll'a icha bo‘ladi.
Ishi uchun 1-tarjima algoritmi quyidag

“SO‘Z

Yo‘nal;
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e ——— 2

. < Tanilen e qadam.‘:’a
I.L1; dagi har bir so'z Q1 uz dan izlansin. Topilsa
aks holda 4-qadamga o*tilsin: S . (ID)
| 2.Q1_uz dan shu o‘zak so‘zning ingliz tihdag
i -Ni_uz

. -
! olinsin; o olinsin va 7- qadamé
3.Q1 _eng dan o°zak so*zning tarjimasi olin:

| T

1 o‘tilsin; ‘ ) -

| 4.L1; dagi har bir so‘znj K1 uz dan izlansin; (D)

. tTalel '(_’.1 tartibi
5.K1_uz dan shu yasama so‘zning K1_eng dag
olinsin; - { i g
6.K1_eng dan yasama so‘zning tarjimasi olin: v;; 3
7.S0‘zning gapdagi vazifasi ham aniqlansin -
joylashtirilsin; (T3 funksiyasig
8.T3; to*ldirilgan to*plamni UzbekIngliz (T3,
uzatilsin;
UzbekIngliz (T3

Bu yerda Uzh

| to” pialﬂga
1

© 1 oq ioylashtirilsing
1) funksiyasining natijalari T2 ga joylas

- ()Ilz
& *zbek-1ng
ckingliz (T3, [2] da kc]l[rllgra‘r]l az z funksty?:
yo‘nalishining tarjima algoritmi  asosida yoZ1 _gilﬂdi:
Uzbeklngliz(T3l1) funksiyasi quyidagi ko'rinishda yoz amiz:
Funksiyani yozishda quyidagi belgilashlardan foy‘dalﬂ“ ineliz
ET3x1- 0'zbek tilidagi gap tuzilishlariga mos bo*lgan ing 5
8ap tuzilishlar 1< k1<m2; . yazifalari il
1.T3, o*plamga yuklatilgan so‘zlarning gapdagi v
82 yuklansin;
* % 8a mos gap, tuzilishi
- ET3y dap izlab topil
S0°Zlar olingip vaT2 ga
Bu .funksiyaning dastur]
kelt:ramiz:
Private Strin
ObJeC_tNotFoundEx%eption {U
int engld=().

String engSyy —n.
Int gg,

tilidagi

ET3y, dan izlab to;_)ilsin;. ”

gan gap bo‘laklari vazifa
yuklatilsin; o uyidagicha
ash tilidagi ko‘rinishini ¢

da kelgan

throw$
zbEng(String suz)

: ao.getUzakUzbekByWOrd(SUZ);
lf(US-getUzakSuzlar().equals(suz)) {
engld:us.get zakEnglishId();
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Preas
A
4 -.».

List<UzakEnglish> . 14):

ueList=uzakSqunglishDao.geluzakSuzlaFLlsttByRId(eng )
for (UzakEnglish ue : ueList) .
engSuz=ue.getUzakEnglish();

h

yelse{
YasamaSuzlar 2
ys:yasamaSuzUzbekDao.gctYasamaUzbekBy?{uz(Su ):
i(suz.equals(ys.getYasamaSuzlar())
engld=ys.getYasamaEnglishld(); "
A:YasamaEnglish yc=(Yasam.aEng_,"lI%I)Rld(engld):
}/asamaSqunglishDao.getYasamaEnghsh.Ltst_ y g
engSuz=ye.getYasamaEnglish();
yelse{
engSuz=suz;
}
}
return engSuz;

}

.. S idagicha
Ingliz- 0°zbek yornalishi uchun 2-tarjima algoritmi quyidag

bo‘l].ac[iJiiJ SBre b Wi Ql__ eng dan izlansin. Topilsa, 2- qadamga
2, anlSj“::ga L:i-aqnadsafiﬁgz‘2:]?5[32;‘211ing ingliz tilidagi tartibi (ID)
3, %l;ndSZ dan o‘zak so‘zning tarjimasi olinsin va 7- qadamga
4. E\It_,lljil?;i har bir so*zni KI1_eng da_n ] dagi tartibi (ID)
5 — eng dan shu yasama so‘zning K1 _ uz dag

L jimasi olinsin;
6, K1_uz dan yasama so‘zning tarjimasi o o :/a T3, toplamga
7. So‘zmng gapdagi vazifasini ham aniqlans
joylashtirilsin; _ _ fouems
8. T3, to*ldirilgan to*plamni InglizUzbek (T3i1) funksiyasig
Uzatilsip; . i el
InglizUzbek (T3i) funksiyasining natijalarini T2 ga joylashtiri
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- ingliz-0"zbek
Bu yerda InglizUzbek (T3,) [2] da keltirilgan 'm“”“fﬁ :ksiy&
yo'nalishining  tarjima algoritmi asosn@a' yoznlgjzz};]di.
InglizUzbek (T3;)) funksiyasi quyidagi ko‘rinishda yozila ,;
Funksiyani yozishda quyidagi belgilashlardan foydalanz.m;) k ridag
ET4y-ingliz tilidag;i gap tuzilishlariga mos bo‘lgan o°zbe
ap tuzilishlarj 1< kl<m2; _ e B8
: F; T3i1 to*plamga yuklatilgan so‘zlarning gapdagi vazifalari E
ga yuklansin; o
2. E8x ga mos gap tuzilishini ET4,, dan izlab topilsin;

2 T elean
3. ET4y, dan izlab topilgan gap bo‘laklari vazifasida kelg
so‘zlarni olinsin va T?2 ga yuklatilsin;

. . .. 2 .(‘riCha
Ushbu funksiyaning Java dasturlash tilidagi tegini quyidag

keltiramiz: throws
private String EngUzb(String suz)
ObjectNotFoundException {

int [d=0;

String uzbSuz =t
int gapBulagild=0;
UzakEnglish
uzakSuzEnglishDag. getUzakEnglishByword(suz);
if(ue.gctUzakEnglish().equa]s(suz)){
uzak[d—“-ue.getUzakSuzlarld();
List<UzakSuzlar>

usLisFuzakSuzUzbekDao.getuzakSuzlarListBled(UzakId)
for (UzakSuzlar us - usList) {

uzbSuz=us.getUzakSuzlar();
}

ue=

yelse{
YasamaEnglish
ye=yasamaSqunglishDao.getYasamaEnglishByWOfd(Suz)
if(suz.equals(ye.getYasamaEng1iSh())){
uzakld=ye, 1d();
ye getYasamaSUzla;ug(yasamaSuzlar)
yasamaSuzUzbekDao.

getYasamaSuzlarListByRId(UZakld);
uzbSuz=yu.getYasamaSuzlar();

telse {
uzbSuz=suz;
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h
}

return uzbSuz;

}

o o ili bilan bog'liq

Xulosa qilib aytganda, fan ‘ol.amlqa Y Zl?iekv:;ifalardan, deb
tarjima dasturlarining yaratilishini l_alrlz%m?z avvalo, qoit:ii}ga
baholash  mumkin. Bizning t?dqlq?ﬁ? t;]li tarjima muhltl_da
asoslanuvchi (Rule-based translatlon_). ;} ]natijalardan foydalan}b,
Yyaratiladi. O*rganilgan va erishiilgaf‘ ijo l{da i rejalardan sanaladi.
ko*p tilli tarjimon muhitini yaratish istigboldag
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caink i

Savol va topshiriqlar

I. Tarjimaning asosiy komponentlarini toping va izohlang.
2. Matnni tarjima qilishda o‘rganiladigan asosiy lingvistik
masalalar qaysilar?

3. O'zbek tili va ingliz tilining morfologik bazasini tuzishda
aniqlab olingan mezonlar nimalardan iborat?

4. Transformatsion metod haqidagi fikringiz qanday?

5. Morfokvalissifikatorning qanday imkoniyatlari mavjud?

6. Lingvistik translyatorning bosqichlarini sanang?

7. Faylasuf Bar Xillel qaysi kategoriyalarni mashina tarjimasining
dastlabki rivojlanish bosgichlaridagi asosiy muammolar sifatida
ko‘rsatgan?

8. Tanlab olingan va cheklangan leksemalarning lingvistik
modulini berishda qanday vazifalardan foydalanish maqsadga
muvofiq?

9. Ingliz tili morfologik kategoriyalarning  turlari va
Xususiyatlarini  o‘zbek tili morfologik kategoriyalari  bilan
solishtirgan holda teglar to‘plamini yarating.

10. Mashina tarjimasida sinonimiya hodisasini internet tizimidan
foydalangan holda ikki til matni asosida lingvistik tahlil qiling.




10-mavzu yuzasidan test
1. Ko‘plab mashina tarjimasi tizimlarining modulini ganday
bosgichda vogealanadi?
a) analiz->transfer->sintez
b) transfer->analiz->sintez
¢) analiz->sintez
d) sintez-> transfer-> analiz
2. Lingvistik  translyatorning qaysi  bosgichida o‘zaro
bog‘langan deklarativ va protsedurali qismlarning lingvistik
translyatsiyasi aks etadi?
a) assotsiativ protsedura
b) lingvistik protsessor
¢) lingvistik model
d) lingvistik struktura
3. Unifikatsion grammatikaning vazifasi to‘g‘ri ko‘rsatilgan
qatorni toping.
a) semantik valentlik bilan sintaktik valentlik, lug‘atga oid
tavsif bilan grammatik qoidalarni aniqlashtiradi
b) tobelanishga asoslangan grammatika bo‘lib, unda har bir
element o‘zaro tobe munosabatlarga bo‘ysunadi
¢) transformatsion qoidalarga amal qilinad
d) unda grammatik element guruhlari hagida ma’lumot beradi
4. Faylasuf Bar Xillel gaysi muammolarni mashina tarjimasining
dastlabki rivojlanish bosqichlaridagi asosiy muammolar sifatida
ko‘rsatgan?
a) operatsion sintaksis (Operational Syntax)
b) tabiiy tillarning ichki tarjimasi (Intertranslatability of natural
languages), idiomalar (Idioms)
¢) universal sintaktik kategoriyalar (Universal syntactic
categories)
d) barcha javob to‘g‘ri
5. Kim mashina tarjimasiga sun’iy intellektning eng asosiy
muammosi sifatida garaydi?
a) Y.V.Rojdestvenskiy
b) Ashraf Adali
c¢) Delmonte
d) Chomskiy
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6. Ingliz va o‘zbek tillari tipologik jihatdan boshqa oilalarga
mansubligi bois, ganday muammolarni yuzaga keladi?

a) inglizcha matnlardagi leksemalarning polisemik va omonimik
Xususiyatga egaligi; affikslarning turli funksionalligi;

b) ba’zi bir frazemalarning lingvokulturologik kasb etishi;

¢) matn tarkibidagi leksemalarning sinonimik qatordan tarkib
topishi va ularning uslubiy tomondan bog‘ligligi;

d) barcha javoblar to‘g‘ri

7. Terminlarning grammatik guruhga kiruvchi so‘zlar
(artikl+ot+predlog) hamda terminlarning funksional elementlaridan
(egatkesim) chiziqli tuzilma yoki elementlarning ketma-ketligidan
tashkil topgan grammatika nima deb nomlanadi?

a) zanjirli grammatika

b) unifiksion grammatika

¢) kontekstli erkin grammatika

d) tashkil etuvchi grammatika

8. O‘zbek tili va ingliz tilining morfologik bazasini tuzishda
mezonlar aniqlanib, bunda fe’l so‘z turkumining qanday shakli
kiritiladi:

a) o‘zak shakli

b) nisbat shakli

¢) o‘tgan zamondagi shakli

d) shart maylidagi shakli

9. Tokenizatsiyalash jarayoni qanday jarayon?

a) tabiiy tildagi nutq birliklari (token, so‘zshakllari) alohida
tarzda xususiy ma’nolariga ajratiladi .

b) so‘zshakllarining dastlabki holati aniqlanadi

€) so‘zning o‘zagi topiladi

d) so‘zning gap tarkibidagi vazifasi aniqlanadi

10. Rus tilidagi Krossleksika elektron lug‘atidagi morfologik
klassifikatorga nimalar kiritilgan?

a) 115 guruhga ajratilgan turlanuvchi so‘zlar tasnif

b) ot so‘z turkumiga kiruvchi so‘zlar

) yasama so‘zlar

d) qo‘shma so‘zlar
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11-MAVZU. KORPUS LINGVISTIKASI

11.1. Korpus lingvistikasining nazariy konsepti
11.2 Korpus turlari
11.3. Korpus annotatsiyasi

Tayanch so‘z va iboralar: Korpus lingvistikasi, diaxron korpus
til, Brown korpusi, Sketch Engine tizimidagi korpuslar, parallel
korpus, korpus annotatsiyasi, lemma, token, konkordans, matnlarni
teglash, korpusga asoslangan tahlil usuli

11.1. Korpus lingvistikasining nazariy konsepti

Korpus lingvistikasi tadqiqot yo‘nalishi sifatida bir necha yillar
davomida tildan foydalanish va uning variativligini empirik tarzda
tadqiq etish usuli sifatida rivojlanib kelmogqda. Korpus matnlar
jamlanmasi bo‘lib, u mashina o‘qiy oladigan formatda matnlarni
lingvistik analiz qilish, tabiiy tilni qayta ishlashga mo*ljallangan
bo‘ladi.

Korpus lingvistikasi hagida olimlarning nugqtai nazarlari turlicha.
Qayd etilishicha, u til modeli emas, uni muayyan darajada
metodologik yondashuv sifatida qarash to‘g‘ri bo‘ladi. Dougles
Biber uning quyidagi xususiyatlarini sanab o‘tadi?!!:

* u tabiiy matndagi zarur birliklarni empirik tahlil giladi

e analiz uchun “korpus” sifatida tabiiy matnlarning katta va
tizimlashtirilgan jamlanmalarini birlashtiradi

e analiz uchun kompyuterning ham avtomatik va interaktiv
texnologiyalaridan foydalanish imkonini beradi

® u analitik texnologiyaning miqdor (stattistik) va sifat
xususiyatlarini o‘z ichiga oladi.

Korpus lingvistikasi fan yo‘nalishi sifatida ba’zi adabiyotlarda
amaliy tilshunoslikning, ba’zilarida esa Kompyuter lingvistikasining
yo‘nalishi sifatida, ba’zilarida esa alohida fan sifatida o‘rganiladi.
Kaliforniya universiteti mutaxassisi Stefan Gries korpus lingvistikasi
uchun berilgan ta’riflardagi metod, nazariya yoki model kabi

21! Bern Heine, Heiko Narrog. The Oxford handbook of linguistic analysis. / Dougles
Biber Corpus-based and Corpus-driven analysis of language variation and use UK:
Oxford university, 2015 —P, 193
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munosabatlarga nisbatan uni metod(ologiya) deb baholaydi. Til
nazariyasining generativ nuqtai nazaridan tilga alogasi yo‘q, degan
fikrlarni o‘rtaga tashlaydi. Chunki u deskriptiv va amaliy jihatdan
ayrim metodlardan foydalangani bois ayrim misollar bilan o°z fikrini
dalillaydi. Unga ko‘ra agar tilshunos biror leksemani korpus ichida
grammatik birlik sifatida o‘rganmoqchi bo‘lsa, demak u, grammatik
nazariyaga, agar u yoki bu millatning ikkinchi til sifatida murakkab
konstruksiyalardan  qay = darajada  qo‘llash  imkoniyatini
baholamoqchi  bo‘lsa, ikkinchi tilni o‘rganish nazariyasiga
asoslanadi, ya’ni har bir izlanuvchi o‘ziga xos metodni tanlaydi,
degan mulohazalarni bildiradi. Shuningdek, korpus lingvistikasi
hamisha chastotaga asoslangan analiz olib boradi. Korpusdagi
ma’lumotlar veb sahifalaridagi ma’lumotlardan farqi matnlardan
tashqari nutqiy jarayonda yaratilgan turli uslubdagi yozma va
og‘zaki materiallar (gazeta va jurnal materillari) hamda audio
ko‘rinishidagi ma’lumotlar ham o‘rin oladi. Shu jihatdan korpus
umumiy va maxsus turlarga ajraladi. Maxsus turdagi korpuslar janr,
uslub, davrlarga ko‘ra farglansa, har ikki tipdagi korpus o‘z
navbatida diaxron va sinxron shaklida ham bo‘ladi. Diaxron korpus
tilning davrlar osha qay darajada o‘zgarganligini glottoxronologik va
statistik tahlil qilsa, sinxron esa ayni vaqtda qo‘llanilayotgan nutqiy
birliklaming qo‘llanilishini o‘rganadi. Bundan tashqari korpus
monolingval va parallel matnlarning majmuasidan iborat bo‘lib, turli
sohalar uchun o‘rganish obyekti bo‘la oladi.

Korpus lingvistikasining  vazifalaridan  biri  lingvistik
resurslarning kompyuterli analizi va bazasini yaratishdan iborat.

Korpus lingvistikasi, asosan, XX asming oxirida rivojlantirilib,
XXI asrda ularning turli tillarga oid milliy korpuslari yaratilgan.

Korpus tarixi

Korpus lingvistikasini o‘rganish XVIII asrga borib taqaladi.
Korpus lingvistikasi dastlab turli magsadlar uchun foydalanilgan,
masalan, Kading (1897) llmin.dan iborat nemischa so‘zlardagi
harflar ketma-ketligi va qo‘llanish chastotasini o‘rgangan, (1876-
1926 -yillarda) bolalar tilini o‘rganish uchun, xorijiy til pedagogikasi
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bo‘yicha Fries va Traver (1940), Bongers (1947), Kennedy (1992)
va h.k.*'%ilmiy izlanish olib borgan.
1968-yili Kvirk (Quirk) (Survey of English Usage) lug‘atida
Imin.ta so‘z qo‘llash bo‘yicha bazani 25-yil ichida qo‘lyozma
nusxadagi 17 satrdan iborat bo‘lgan. 1989-yilga kelib uning raqamli
shakli  yaratilgan. Ushbu korpusga Londondagi  Yuniversiti
kollejining maxsus ruxsati orqali kiriladi. Elektron korpuslar
quyidagi bosqichlarni bosib o‘tgan:
1.1960-yillar: Brown korpusi (AQSh), 1 min.so‘z, 500ga yaqin
namunalar kiritilgan.
2.1970-yillar: LOB (Lancaster-Oslo/Bergan) korpusi (Buyuk
Britaniya, Norvegiya (Lankaster)), 1 min. so‘z
3.1980-yillar: rus tilining mashina fondj
4.Upsala rus tilining korpusi (Shvetsiya), 1 mln. so‘z
5.1990-yillar: British National Corpus milliy korpusi 100 min.
s0°z (vengr, italyan, xorvat, chesh, yapon tili)
6.1990-yillar: Penn korpusi (Penn Treebank (PTB) - sintaktik
razmetkaga asoslangan korpus) — 4.5 min. so‘zni o‘z ichiga olib,
unga Wall street jurnalidagi aksariyat matnlar kiritilgan va
ovozlashtirilgan.
7. Ingliz tili banki Birmingham (Collins Cobuild), 600 min. so‘z
8. 2000-yillar: Amerika milliy korpusi, 100 mln. so‘z
9. Zamonaviy Amerika ingliz tilj korpusi, 400 min. so‘z
10.Rus tilining milliy korpusi, 140 mln so‘z
I1.Gigaword korpusi: ingliz, arab, xitoy tili, 2 mlrd. so‘z
12.0xford English korpusi, 2 mlrd. so‘z
13.Portugaliya va Galitsiya tillari uchun CRPC, NILC, CORGA
14.Ispan tili uchun CREA
15.Qozoq tili uchun Kazakh-KTB
Braun (Brown) korpusi 1963-64-yillarda Brown universitetida
yaratilgan. Unda dastlab 500 ta yozma matndan iborat bo‘lgan
Imin.ta so‘z bo‘lgan. Switchboard korpusida 1990-yillarning
boshida kishilar o‘rtasidagi o‘zaro 2430 ta muloqot (har bir muloqot

212 www2.sal.tohoku.ac.jp/ling/corpus1/1early.htm
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o'rtacha 6 daqiqali bo‘lib, umumiy 240 soat, 3 min. so‘zdan
iborat)*"*dan iborat.

Rus tilida yaratilgan birinchi korpus 1980-yilda Shvetsiyaning
Upsala universitetida tuzilgan. Ungacha L.N.Zasorin rahbarligida
1960-1970-yillarda rus tilining chastotali lug‘ati yaratilgan. Ushbu
lug*at to‘rt janrdagi: drammaturgiya, turli sohadagi siyosiy va badiiy
matnlardan iborat 1 mln. so‘z qo‘llash bo‘yicha matnli fayllardan
tashkil topgan. Bunday fayllarni yaratishda V.Zaxarov quyidagi
bosqichlarni ko‘rsatib o‘tadi:

-reprezentatsiya

- grafematik analiz

-normallashtirish

-lemmatizatsiya

Korpus menejeri maxsus korpusdagi ma’lumotlarni qidirish
uchun dasturiy ta’minotga bog‘langan statistik ma’lumotlarni
foydalanuvchi uchun qulay shaklda taqdim etuchi qidiruv tizimi
hisoblanadi.

Korpus atamasiga quyidagicha ta’rif berish mumkin: Korpus bu
- kompyuterning ma’lumotlar bazasida saqlanuvchi og‘zaki va
yozma matnlar majmui. Korpus juda kichik (50000 so‘z) yoki katta
hajmda (milliondan ortiq so‘z) bo‘lishi mumkin. Masalan, Kembridj
Xalqaro korpusidagi matnlarda 700 mln. so‘z mavjud bo‘lib, uning
hajmi yanada kengaymoqda.

Rus  matematigi A.A.Markov tomonidan 1913-yillarda
Pushkinning “Yevgeniy Onegin® she’riy romanidagi l'usqha
so‘zlarning statistikasi ishlab chiqilgan. Bu hodisa o‘z davrida
tilshunoslik va pushkinshunoslik uchun muhim ahamiyatga ega
bo‘lib, buni olimlar tomonidan korpus yaratishning dastlabki
bosqichi deb e’tirof etildi. Hisoblash metodining keyingi bosqichini
matnlar korpusi tashkil etadi. '

Bugungi  kunga  qadar  Britaniya  milliy korpus§
(Www.natcorp.ox.ac.uk), Amerika milliy korpusi
(Www.americannationalcorpus.org), ingliz tilining bank sohasi
uchun korpus (www.collins.co.uk/Corpus/Corpus Search. aspx), rus

mJurafskiy D., James H. Martin Speech and language processing. An Introduction to
Natural Language Processing,
Computational Linguistics, and Speech Recognition, 2007 - P. 46
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tili milliy korpusi (www.ruscorpora.ru), rus adabiy tili milliy korpusi
(www.narusco.ru), XX asr rus tili gazetalari matnining kompyuter
korpusi (www.philol.msu.ru/~lex/corpus), A.S.Griboyedev tilining
lug“at-korpusi?'*yaratilgan.
11.2. Korpus turlari

Matnlar korpusini yaratishda turli me’yorlarlarga amal gilinadi.
Bular quyidagilar:

1) berilganlar bazasining turlariga ko‘ra: a) og‘zaki; b) yozma;
v) aralash;

2) matnlarning tiliga ko‘ra: a) ingliz; b) rus; s) nemis...

3) matn tarjimalarining paralleligiga ko‘ra: a) ikki tillik; b) uch
tillik;

4) uslubiga ko‘ra: a) so‘zlashuv; b) publitsistik; s) badiiy; d)
rasmiy; e) ilmiy;

5) bazadan foydalanish imkoniyatiga ko‘ra: a) ochiq; b) yopigq;

6) geografik holatiga ko‘ra: faqat bir davlatga tegishli va h.k.

Yuqorida qayd etilgan og‘zaki nutqga xos bo‘lgan matnlar
korpusi xususiyatiga ko‘ra so‘zlarning talaffuzi (transkripsiyasi) va
turli dialoglarda qo‘llanilgan nutqiy vaziyatlar keltiriladi. Bu kabi
korpuslar ta’lim jarayonida, ya’ni u yoki bu tilni chet tili sifatida
o‘qitishda muhim ahamiyat kasb etadi.

V.Zaxarov korpusni quyidagicha tasniflaydi'® :

[ BELGISI KORPUS TURI

Magsadi ko‘p magsadli; muayyan magsadga
yo‘naltirilgan

Tilga oid og‘zaki; yozma; aralash

ma’lumotlarning turi

Adabiy tilga oidligi dialektal; so‘zlashuv; terminologik; aralash

Janr badiiy; folklor; dramaturg; publisistik

Ko‘rinishi tadqiqotga oid; illyustrativ

O‘zgaruvchanlik dinamik; barqaror

Lingvistik annotasiya | razmetkalangan; razmetkalanmagan

(razmetka)

214 Michael Mc.Carthy Touchstone from corpus to course book Cambridge University

Press, 2004.63
215 3axapos B. I1., Borganona C. 10. Kopiycnas nunrsucruxa/YueGuuk s crynenton

rymMaHHTapHbIX By30B. — Upkytck: UIJIY, 2011. —C. 16
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_Knnolasiya morfologik; sintaktik; semantik; anaforik;
(razmetka) turi prosadik

Foydalanish barcha uchun ochiq; yopiq; tijorat magsadli
imkoniyati
Matn hajmi to‘lig matnli; matndan berilgan parcha (matn

fragmenti)

Korpusning yozma shakli turli manbalardan olinadi: veb
sahifalar, yozma materiallar, gazeta va jurnallar, diniy manbalar va
h.k. Xullas, yozma matn ko‘rinishidagi barcha elektron va qog‘oz
holdagi resurslardan korpus sifatida foydalanish mumkin. Og‘zaki
matn korpusi M.Z.Kurdi nuqtai nazariga ko‘ra quyidagicha
bo‘ladi®'®:

-Og‘zaki yozib olish. Bunda maxsus yig‘ilgan matnlar turli
kategoriyaga kiruvchi (yosh, jins, kasb, nutqiy imkoniyat, sheva va
h.k.) kishilar tomonidan o‘qitib olinib, ulardagi fonetik o‘ziga xoslik
yozib olinadi;

-Gapiruvchi buyruq operatorlari. Bunda og‘zaki matnlar
televizor yoki robot orgali yozib olinadi. Ushbu holatda tabiiy muhit
o‘zgaradi, chunki unda matnnni beixtiyoriy buzish, so‘zlarni tez-tez
takrorlash yoki tushurib qoldirish kabi holatlar kuzatilmaydi.

-Inson —mashina diologi. Bunda mashinaning imkoniyati ancha
cheklangan bo‘lib, inson mashinaga moslashish uchun sodda
birliklardan foydalangani bois, bunda lingvistik fenomenning xilma-
xiligi yo‘qoladi;

-Mashina yordamidagi inson — inson diologi. Ushbu holatda
og‘zaki yoki yozma matn ikki kishi tomonidan yaratilsada, mashina
undagi yozishmalarni ketma-ketlikda yozib oladi. Aynigsa, tarjima
tizimida bu jarayondan foydalaniladi.

-Ko‘pmodelli diolog. Diolog inson bilan inson yoki inson bilan
mashina o‘rtasida bo‘lsa-da mashina ular o‘rtasidagi muloqotni
ta'minlashga vositachi bo‘ladi. Bunday diologlarda so‘zlar va
ishoralar aralash tarzda ishlatiladi.

26 NMohamed Zakaria Kurdi. Natural Language Processing and Computational
Linguistics: Speech, Morphology and Syntax. —Great Britain, USA: Wiley-ISTE 2016. ~
P. 4.— 300 p.
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Korpuslarning tiliga ko‘ra monolingval, bilingval va ko‘p tilli
bo‘lishi  tadqiqotchi tomonidan o‘rganilayotgan  ob'ektning
xususiyatlaridan kelib chiqadi. Dunyo bo‘yicha juda ko‘p tillarning
korpuslari yaratilgan: Brown korpusi, ingliz tilining yozma va
og‘zaki matnlar korpusi Switchboard korpusi, fransuz tili uchun
Frantext korpus, fransuzcha og‘zaki va yozma matnlar uchun OTG
korpusini alohida qayd etish o‘rinli bo‘ladi. Parallel korpus bir necha
tildagi matnlar majmuasidan iborat bo‘lib, ular ma’lumotlar bazasida
o‘zaro bog‘lanadi. Masalan, rasmiy saytlardagi ma’lumot yoki
yangiliklar ikki yoki undan ortiq tillarda beriladi. Bu o‘z navbatida
matnning tarjima muqobillari tarzida ma’lumotlar bazasi (MB)
sifatida yig‘ilib mashina tarjimasi uchun resurs bo‘lib xizmat qgiladi.
Multilingval (ko*p tilli) korpuslarning to‘plami parallel korpuslardan
iborat bo‘lmay, berilgan matn boshqa tilda aynan o‘xshash
bo‘lmaydi. Namuna sifatida uchta dialekt va o‘n ikki tildagi telefon
suhbatlaridan tashkil topgan CALLFRIEND korpusi va olti tildagi
dialoglardan tarkib topgan CALLHOME korpusini keltirish
mumkin?'7,

M.Z Kurdi korpuslarning tematik ko‘lamini matnlarning sohaviy
tasnifiga ko‘ra uch turga ajratadi:

-muvozanatlashgan korpus — bunda olingan tematik mavzu teng
miqdorda tagsimlanadi;

- piramidali korpus— bunda mavzuning dolzarbligiga ko‘ra
markaziy va kichik matnlar majmuasidan iborat bo‘ladi;

- imkoniyat darajasidagi korpus -lingvistik resursi yetarli
bo‘Imagan holatda berilgan til yoki ilova uchun yaratilgan bo‘ladi.

Istalgan turdagi korpus yaratilishida quyidagi savollarga javob
izlanishi kerak:

-korpus qanday qilib yaratiladi;

-qaysi turdagi matnlardan tuziladi;

-nima magsadda foydalaniladi;

-imkoniyatlari nimalardan iborat bo‘ladi.
So‘ng yig‘ilgan matnlar muayyan holatda annotasiyalanib,
muayyan maqgsadga yo‘naltiriladi. Demak dastlab korpus yaratish

217 Mohamed Zakaria Kurdi. Natural Language Processing and Computational
Linguistics: Speech, Morphology and Syntax. —Great Britain, USA: Wiley-ISTE 2016.
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uchun matnning shakli (og‘zaki yoki yozma), hajmi, uslubi va
tematikasi aniqlab olinishi kerak.

Bir tildagi matn korpuslari o‘zining hajmiga ko‘ra farqlanadi:
nemis —DeReKo, 5,4 mird. so‘z, [14], ingliz tili — BNC, 100 min.
so‘z [15], ingliz tilining amerikacha variant — 450 mln. so‘z [16],
xitoy — LIVAC Synchronous Corpus, 1 mlr. so‘z [17], vengr tili —
100 min. so‘z [18], ispan tili — 100 min. so‘z [19], italyan tili — 100
min. so‘z [20], chexiya tili 200 mln. so‘z [21], rus tili HKP5, 500
ming. so‘z [22] berilgan?'8. :

Korpus uchun turli manbalardagi matnlar skaynerlashtirilishi
yoki internetdan yuklab olinishi mumkin. An’anaviy usulda
yaratiladigan korpuslarning kompilyatsiyasi juda katta mehnatni
talab etib, bu jarayon asta-sekinlik bilan amalga oshiriladi. Bugungi
kunga kelib ingliz, nemis, fransuz va rus tilidagi katta hajmdagi
WEBga asoslangan korpuslarni yaratish borasida loyihalar amalga
oshirilmoqda. Ana shunday tadqiqotlar sirasiga Google (Google
Books N-gram Viewer) orqali milliy kutubxonalardagi kitoblarni
massiv holatda raqamlashtirish, “General Internet Corpus of
Russian” (GICR, 19.7 billion tokens) veb-sahifalar (Veb-jurnal),
ijtimoiy axborot va yangiliklarni qamrab oluvchi integral veb
majmualarga asoslangan korpuslar misol bo‘la oladi?®.

Korpus lingvistik tahlil uchun tilshunoslikning sotsiolingvistika,
psixolingvistika, matn tilshunosligi kabu yo‘nalishlarda unumli
foydalaniladi. Otto Jespersenning ko‘p jildli Tarixiy tamoyillarga
ko‘ra zamonaviy ingliz tili grammatikasi (4 Modern English
Grammar on Historical Principles (1909-49) kitobida lingvistik
Strukturalarni ifodalashda ko‘plab ingliz amerika yozuvchilarning
asarlaridan namunalar ketirilgan (Shekspir, Jespersen, Swift va h.k.),
lingvistik tahlil uchun olingan namnalar kompyuter o‘qiy oladigan
shakliga keltirilgan. Birinchi marta yaratilgan Braun korpusi

——

218 3A. Cupasutnunos, b.3.CupasurauHoB KopmycHeie npoexTsl B GamkupckoM
A3etko3Hanuu. / Turklang 2013 international confrence - C.59 Turklang 2013 international
confrence

1% Benko V., Zakharov V.P.Very large Russian corpora: new opportunitiesan dnew
Challenges. // KomnbloTepHas JIMHTBHCTMKA HMHTENNEKTYANBHBIE TexHONOTHH. Ilo

MaTepuanam exxeronHoit MexayHapoaHoi kondepenuuu «duanor» (2016). Buimyck 15. —
C. 86.
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elektron holatda bo‘lib, kompyuter platformasiga moslashtirilgan
(Macintosh, DOS/Windows, and Unixga asoslangan kompyuterlar).

Endilikda korpuslar turli vazifa va maqsadlariga ko‘ra
tasniflanadi. Braun korpusi “me’yorlashtirilgan™ korpus bo‘lib, 2000
so‘zli ingliz tilidagi yozma matnlarning turli janrlarni o‘z ichiga
oladi: matbuot reportajlari, nashriyot, hukumat gqarorlari va
hujjatlari, texnik va badiiy matnlar. Ushbu korpus turli janrga oid
matnlarni solishtirish va ingliz tilidagi alohida olingan yozma
asarlarni tizimli ravishda o‘rganishga mo‘ljallangan. Penn
daraxtsimon korpusga turli janrdagi matnlar Kiritilgan. Brouan
korpusi ixtisoslashtirilgan bo‘lib, muayyan lingvistik tadqiqot va
tahlilga mo‘ljallangan. Collins korpusida ingliz tilidagi must modal
fe’lining (majburiyat va zaruriyat uchun ishlatiladigan semasi) to‘rt
janr,” ya’ni matbuot xabarlari, suhbatlar, ilmiy proza, parlament
debatlarda qo‘llanilishi tahlil gilingan. Ushbu korpus kompyuterga
oid tabiiy tilni qayta ishlash bilan bog‘liq bo‘lgan tadgiqotlarga
mo‘ljallanib, tegger va parserlar ustida samarali izlanishlar olib
borilgan. Bunda matndagi leksik birliklar so‘z turkumlarga (ot, sifat,
fe’l...) hamda sintaktik strukturalarga (frazali strukturalar, qo‘shma
gapning qismlari, gap turlari) avtomatik tarzda ajratiladi.

Korpus lingvistikasini kompyuter lingvistikasining asosiy
yo‘nalishi sifatida e’tirof etish mumkin, chunki matnni qayta
ishlovchi dasturlar korpusga asoslanadi. Turli tipdagi korpuslar
lingvistik tahlillarga yo‘naltiriladi. Masalan, CHILDES korpusiga
bolalar tiliga xos og‘zaki matnlarning transkripsiyasi kiritilgan.
Ushbu korpus psixolingvistlar uchun tadqiqot obyekti sifatida
bolalarning til o‘rganish jarayonini ilmiy tekshirishga amaliy
yordam beradi. Helsinki korpusi esa Ingliz tilining rivojlanish
evolyutsiyasini tarixiy aspektda tahlil qilishda muhim manba
hisoblanadi. COLT korpusi London o‘smir yoshlarining nutqini
o‘zida aks ettirgan turli ijtimoly yoshdagi kishilarning
sotsiolingvistik aspektda tahlil qilishga yo‘naltirilgan.

Korpus tilning funksional imkoniyatlarini ochib berishga katta
yordam beradi. Generativ tilshunoslik tildagi grammatik belgilarning
qay tarzda ishlatilishini nazarda tutsa, funksionl lingvistika o‘sha
grammatik qolip (marker)larning nutqiy vaziyatda qay tarzda
qo‘llanilishini o‘rganadi. Masalan, maktab tomon ketmoq yoki
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maktabga ketmoq birikmasida ko‘makchi va jo‘nalish kelishigi
qo‘shimchasi o‘zaro ma’nodosh hisoblanadi, biroq aniqlik va
magsadga yo‘nalganlik mazmuniga ko‘ra farglanadi. Shunga ko‘ra
korpus lingvistikasi tildagi lisoniy va nutqiy vaziyatlarni aniq
baholash, solishtirish va ularni kontekst ichida o‘rganishda muhim
resurs sanaladi.

Korpus tilni tizimli ravishda o‘rganishda ahamiyatga ega.
Masalan, Amerika xalqaro korpusida ingliz tilidagi elleptik
koordinatsiyalar (EK) obyekt sifatida tanlab olinib, ularning asosi
nutqiy vaziyatga qaraganda yozma shaklda ko‘proq ishlatilishi,
qariyb 100 ming so‘zdan iborat turli janrga tegishli matnlar tahlil
qilinganda hukumat hujjatlarida majhul nisbat (agentsiz matn),
diologlarda esa men, biz kishilik olmoshlari ko‘p qo‘llanilishi korpus
orgali o°z isbotini topgan.

Rus tilining zamonaviy korpuslari*?°

Rus tilining milliy korpusi (http:// ruscorpora.ru/). 2013-yilgi
mart oyidagi ma’lumotga ko‘ra, ushbu korpus500 mln.ga yaqin
so‘zdan iborat. Matnlar ilmiy, rasmiy, ommabop, badiiy hamda
so‘zlashuv uslubi, elektron muloqot matnlari hamda multimedia

ma’lumotlaridan iborat (http:/ruscorpora.ru/search-murco.html)
(http://ruscorpora.ru/corpora-sem.html)da. Multimediali rus korpusi

1930-2000-yillarda yaratilgan kinofilmlar fragmentidan tuzilgan.

Xelsinki  annotatsiyalashgan  korpusi  (http://  http://
www.ling.helsinki.fi/projects/hanco/). 2000-yil boshida Xelsinki
universitetida ushbu korpus “Rus tilining funksional sintaksisi”
loyihasining bir gismi sifatida yaratilgan. Muntazam rivojlantirilib
boriladigan ushbu korpusda «Hrtoru» jurnalida 2001-yilgacha e’lon
qilingan maqolalar asosida 100 ming so‘zshaklni o‘z ichiga oladi.
Korpusda morfologik va sintaktik qidiruv tizimi mavjud.
Korpusning o‘ziga xosligi ma’lumotlarning lingvistik tavsifi izchil
ishlangan format hamda avtomatik razmetkalar natijalarni to‘liq
vizual tekshirish imkoniyati va 2000 ta ko‘p tarkibli bargaror
birikmalar kiritilgan.

(Buyuk Britaniya) Lids shahridagi universitet korpusi (http:/
corpus.leeds.ac.uk/). 2000-yilda tarjimonlik tadqiqotlari markazida

20y P.Zaxarov tomonidan berilgan rus tili uchun yaratilgan korpuslar tasnifi
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turli tillar uchun (ingliz, arab, xitoy, fransuz, nemis, italyan, yapon,
ispan, polsha tili) katta hajmdagi korpus yaratilgan. Rus tili
(http://corpus.leeds.ac.uk/ruscorpora.html) uchun O.N.
Lyashevskaya, S.A. Sharov muallifidagi rus tili chastotali lug‘atida
116 min. so‘z qo‘llanilgan. Bundan tashqari bu saytda (2001-2004-
yillardagi) rus tilidagi gazetalar (76 min. so‘z qo‘llanilishi) hamda
internetdan olingan rus tilidagi matnlarning korpusi ham ilova
etilgan (160 min. so‘z qo‘llanilishi). IMS Corpus Workbench korpus
menedjeriga asoslangan Leeds CQP gidiruv interfeysi o‘ziga xos
imkoniyatiga ega. U leksik-grammatik qidiruv tizimiga ega bo‘lib,
maxsus til so‘rovlaridan foydalanish imkoniyatiga ega.
(http://corpus.leeds.ac.uk/tools/).

Moshkov kutubxona korpusi (http://aot.ru/searchl.html). Bu

korpus A.Sokirko tomonidan 680 mln. so‘zdan iborat Moshkov
kutubxonasidagi matnlardan tuzilgan.

Sketch Engine tizimidagi korpuslar. Ingliz tilidagi “Lexical
Computing Ltd.” (A. Kilgarriff) platformasi qirqga yaqin turli tildagi
korpusni o‘z ichiga olgan. Wacky texnologiyasiga asoslanib, 20
mird. so‘zdan iborat internetdan olingan matnlar majmuasidir.
Sketch Engine (http:/sketchengine.co.uk/) korpus menedjeneri
yordamida tuzilgan. U chastotali lug*at, leksik-semantik maydondagi
leksik birliklarni guruhlaydi, alohida sintaktik model hamda so‘z
birikmali konkordanslar uchun standart gidiruv tizimiga ega.

Og‘zaki matnlarning korpusi ham yaratilgan. Bunga misol
sifatida 10 mln. so‘z qo‘llanilgan og‘zaki nutq korpusining
(http://ruscorpora.ru/sbornik2008/07.pdf) multimediali, dialektal va
aksenteologik korpusni keltirish mumkin.

Rus tilining milliy korpusi??! 18-asr o‘rtalaridan 21-asr
boshigacha bo‘lgan davriy manbalarni qamrab oladi. Ushbu korpus
o‘tgan va hozirga davr o‘rtasidagi sotsiolingvistik variantlar: adabiy,
dialektal, so‘zlashuv tiliga xos bo‘lgan turli adabiy (drama, proza,
poeziya) turga oid adabiyotlar, shuningdek, ocherk, esse, jurnalistik
nashr, ilmiy va ommabop ilmiy adabiyot, kommunikativ nutq,
yozishma va kundalik hujjatlardan iborat.

Rus milliy korpusi quyidagi kichik korpuslardan iborat:.

221 yww.ruscorpora.ru/en/corpora-intro.html
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I. Annotatsiyalashgan morfologik va sintaktik tahlilga
asoslangan korpus

2. Ingliz, nemis, ukrain, belorus va multilngval tillarga
mo‘ljallangan parallel korpus

3. Dialektal morfologik variantlardan iborat korpus

4. Turli janrlarni qamrab oluvchi poezik xarakterdagi korpus

5. Rus  maktablarida til o‘gitish uchun grammatik
omonimlarning matnda qo‘llanilishini ko‘rsatib beruvchi ta’limiy
korpus

6. Rus kinolari va turli nutq vaziyatlardan yozib olingan audio
korpus (1930-2007).

Tatar tilining “Tugan Tel” korpusi®?? 180 min. so‘zni o‘z ichiga
oladi. Unda turli janrdagi matnlar o‘rin olgan. PC-KIMMO dasturiy
instrumenti yordamida tatar tilining ikki bosqichli morfologik analizi
yaratilgan. D.Suleymanov, O.A. Nevzorova, R.A.Gilmullin.
A.R.Gatiatullin, A.M.Galiyeva, M.M.Ayyupov, va boshqalar ushbu
korpusni yaratishda ishtirok etganlar.

Parallel korpus mashina tarjimasi uchun muhim manba
hisoblanadi. Shuningdek, ushbu sohada erishilgan natijalardan
terminologik ma’lumotlar bazasini boyitishda asosiy manba
sanaladi. Korpuslar ikki tilli, uch tilli va ko‘p tilli parallel
korpuslardan iborat bo‘lishi mumkin.

Ushbu rasmda o‘zbekcha-inglizcha parallel korpus namunasi
(31-rasm) berilgan. Ushbu subkorpus o‘zbek tili korpusining

(www.uzbekcorpus.uz ) negizida yaratilgan.
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Kelajakda ushbu yo‘nalishdagi ishlarni yanada rivojlantirish
hamda o‘zbek tilidan xorijiy tilga va aksincha tarjima qilingan
asarlarning parallel korpuslarini yaratish, giyosiy tarjimashunoslik,
leksikografiya, mashina tarjimasi va tilga o‘qitish kabi sohalar uchun
ijobiy natijalar uchun hizmat qiladi.

11.3. Korpus annotatsiyasi

Leech??? qoidasiga asoslanlangan annotatsiyalash tamoyillari??*;

1. Sof matnga qaytish uchun korpusdan olingan annotatsiya
olingan bo‘lish kerak. Buning uchun morfologik teglash usulidan
foydalaniladi. Morfologik teglash turli tamoyillarga asoslanadi:
“Mushtariy NPlkitob_NN2o‘qiydi_VVZ” => Mushtariy kitob
o ‘qiydi.

2. Matnning o‘zidan annotatsiyalar olinishi mumkin.

3. Annotatsiya strukturasi oxirgi foydalanuvchiga yo‘naltirilgan
bo‘lishi mumkin. Ko‘p korpuslarda annotatsiyaning to‘liq shakli
keltirilgan yo‘rignoma bo‘ladi. Bu foydalanuvchiga annotatsiya
haqida to‘liq ma’lumot berishga xizmat qiladi.

23 Geofrey Leech matn annotatsiya bo‘yicha qoidalarni rivojlantirgan ilk korpus
tilshunosi. '

224 www. lancaster.ac.uk/fss/course/ling/corpus/corpus2/2MAXIMS>HTM
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4. Annotatsiya kim tomonidan va qanday yaratilganligi
ko‘rsatiladi. Korpus annotatsiyasi xoh inson yoki avtomatik tarzda
amalga oshirilsa ham inson tomonidan tuzatilishi kerak.

5. Annotatsiya strukturasi umum tomonidan gqabul qilingan
neytral prinsiplarga asoslanadi.

6. Hech bir annotatsiya o‘zidan oldingi annotatsiyalarni
standart, deb olishi shart emas. Standart me’yorlar tajriba davomida
yuzaga chiqadi.

Matnlarni kompyuterda qayta ishlash jarayoni avtomat, yarim
avtomat va qo‘l mehnati yordamida amalga oshirilgan. Korpus
strukturasini  shakllantirish uchun muvozanatlashgan korpus
tamoyillariga asoslanildi. Ya’ni olingan matnlarning janri, yaratilgan
davri, mavzusi va uslubi proporsional tarzda teng tagsimlandi.
Lingvistik resurs sifatida olingan manbalarning orginal holatini
saqlagan holda o‘zbekcha matnlarning ham kiril, ham lotin
yozuvidagi shakllari bazaga kiritildi. Matnni kompyuterda qayta
ishlash uchun unga tegishli kontekstga doir ma’lumot muayyan
darajada annotatsiyalanishi kerak. Ishning lingvistik annotatsiyalash
(razmetka) bosqichi sifatli natijaga erishsishda muhim omil
hisoblanadi. Razmetka quyidagi jihatlariga kora tasniflanadi?®*:

-Ektralingvistik (metarazmetka) — matn (muallifi, nashr yili,
nashriyot nomi, yili, janri, mavzusi) va uning muallifi haqida
ma’lumot;

-Matn tuzilishi — sarlavha, satrboshi, gap, so‘z shakli;

-Lingvistik sathiga ko‘ra:

1. Morfologik (POS-tagging) razmetka;

2. Sintaktik razmetka — bunda so‘zlar o‘rtasidagi sintaktik
aloqalar va gap turlariga ko‘ra ma’lumotlar keltiriladi;

3. Semantik razmetka — matnda ifodalangan tushunchalarning
predmet va predmet bo‘lmagan nomlari, faoliyat turlari hamda
semantik munosabatlari tavsiflanadi.

-Anaforik - matnning biror elementi boshqa matnda
anglashilgan mazmun bilan alogadorlikda aniqlanadi va lingvistik
Jihatdan tahlil qilinadi;

——

Zs K. K. Bospckuii BeeneHue B KOMNBIOTEpHYIO uHrauctuky. Canxr-TlerepGypr 2013, -
. 28.
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-Prosodik — urg‘u, ritm, mantigiy urg‘u va boshqlariga ko‘ra
matn lingvistik jihatdan ifodalanadi.

Dunyo tajribasida lingvistik annotatsiyaning turlari xilma-xil.
Masalan, Leech?® qoidasiga asoslanlangan annotatsiyalash
tamoyillariga e’tibor berilsa, quyidagilarga guvoh bo‘lamiz:

7. Asos matnga qidirish uchun korpusdan olingan annotatsiya
o‘sha matndan aynan olingan bo‘lish kerak. Buning uchun
morfologik teglash usulidan foydalaniladi. Morfologik teglash turli
tamoyillarga asoslanadi: “Mushtariy NP1kitob_NN2o‘qiydi_VVZ”
=> Mushtariy kitob o ‘qiydi. Ushbu gapda har bir so‘z so‘z turkumiga
ko‘ra tavsiflanadi: NP (nounphrase) — ot shakli, NN (noun) — 2-ot
shakl, VV (Verb) — fe’l shakli.

8. Shuningdek, matn qolipiga mos bo‘lgan boshqa matndan
annotatsiyalar olinishi mumkin.

9. Annotatsiya strukturasi oxirgi foydalanuvchiga yo‘naltirilgan
bo‘lishi mumkin. Aksariyat korpuslarda annotatsiyaning to‘liq shakli
keltirilgan yo‘rignoma bo‘ladi. Bu foydalanuvchiga annotatsiya
haqida batafsil ma’lumot berishga xizmat giladi.

10. Annotatsiya kim tomonidan va qanday yaratilganligi
ko‘rsatiladi. Korpus annotatsiyasi xoh inson yoki avtomatik tarzda
amalga oshirilsa ham inson tomonidan tuzatilishi kerak.

11. Annotatsiya strukturasi umum tomonidan qabul qilingan
me’yorlarga asoslanadi.

12. Hech bir annotatsiya o‘zidan oldingi annotatsiyalarni
standart, deb olishi shart emas. Standart me’yorlar tajriba davomida
yuzaga chiqadi.

Korpusning lingvistik annotatsiyalash bosqichlari

Korpus annotatsiyasi GML (Generilized Markup Language),
SGML (->HTML-Standard Generalized Markup Language, standart
umumiylashgan kodli til), XML (Extensible Markup Language-
kengaytirilgan razmetkalar tili, RDF (Resource Description
Framework) kabi kodlovchi tillar orqali amalga oshiriladi.

Korpus matnining formati ishlash yo‘nalishiga yordam beradi.
Masalan, SGML-XML format korpus lingvistikasiga doir tadqiqotlar

226 Geofrey Leech matn annotatsiya bo‘yicha qoidalarni rivojlantirgan ilk korpus

tilshunosi.
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uchun, CoNLLU formatidagi matnlar NLP bo‘yicha tadgiqotlarga
Xizmat qiladi.
To‘ligroq tasavvurga ega bo‘lish uchun XML tilining orqali
manbadan keltirilgan namunasini ilova gilamiz*?’:
<anthology>
<poem>
<heading>The SICK ROSE</heading>
<stanza>
<line>Q0 Rose thou art sick.</line>
<line>The invisible worm,</line>
<line>That flies in the night</line>
<line>In the howling storm:</line>
</stanza>
<stanza>
<line>Has found out thy bed</line>
<line>Of crimson joy:</line>
<line>And his dark secret love</line>
<line>Does thy life destroy.</line>
</stanza>
</poem>
<!-- more poems go here -->
</anthology>
Shuningdek, korpus annotatsiyasi quyidagi ma’lumotlardan
iborat bo‘lishi mumkin:
> metadata (metama’lumot), sarlavha, paragraf
> tokenlar
> lemmalar
> so‘z turkumi tegi (part of speech-POS)
> morfologik belgilar
> sintaktik tahlil

2 https://tei-c.org[rclease/doc/tei-pS-doc/en/html/SG.html
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32-rasm

32-rasmda tashkilot so‘zining token bo‘yicha Kkorpus
mendjerining qidiruv natijasi aks etgan. N-gram, masalan, bigram
bo‘yicha qgidirilganda (odatda konkordanslarning o‘zidan oldingi va
keyingi so‘zlar qurshovi) matndan olingan unga mos keluvchi
namunalar (fragment)ni olish mumkin.

Ayrim manbalarda annotatsiyaning ikki xil shakli sifatida
berilib, quyidagicha guruhlanadi: so‘z turkumlarini teglash (POS-
parts of speech tagging) va razmetka (razmetka). Birinchi shaklda
korpusdagi yoki segmetlardagi har bir leksik birlik grammatik
belgilari (ot, sifat, fe’l) teg bilan belgilanadi. Birinchi shaklda
avtomatik ravishda har bir segment birlik grammatik jihatdan
belgilanib olinadi, so‘ng mutaxassis tomonidan qayta tahrirlanadi.
Chunki tabiiy tilning istisnoli vaziyatlari ayrim me’yoriy qoidalarga
mos tushavermasligi mumkin va ular tahlilda, shubhasiz, hisobga
olinish kerak.

Korpusni teglash matnni lingvistik analiz qilish uchun
foydalaniladi. Matnni razmetka qilish turli jihatlarni gamrab olishi
mumkin. Masalan, yozma matnlar razmetkasida matnning struktur
birliklari, sarlavhasi hisobga olinsa, og‘zaki matnlar uchun tekshirish
obyekti sifatida olingan so‘zlovchilarning yoshi, jinsi, kasbi kabi
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tomonlarini ham ifodalashi mumkin. Kiritilgan ma’lumotlarni
mashina o°qiy oladigan formatda berish uchun matnni kodlash
yo‘rignomasi (Text Encoding Initiative (T.E.I.)) orqali standart tilda
beriladi. Agar shu kungacha yaratilgan korpuslarga e’tibor berilsa,
Brown korpusi so‘z turkumlari jihatidan teglanganligini, Penn
Treebanki  gaplarning  sintaktik  analiz  qilish  bo‘yicha
annotatsiyalanganligi, ~ SemCor  korpusida esa  so‘zlarning
ma’nolariga ko‘ra semantik jihatdan farqlangan
annotatsiyalanganini, Bangla, Hindi, Marathi, Telugu tillarini o‘z
ichiga olgan hind korpusida so‘z turkumlariga ko‘ra lingvistik
annotatsiyalnganini kuzatish mumkin.

Endilikda korpus lingvistikasi tilshunoslikning ajralmas gismiga
aylandi. Negaki kompyuter lingvistikasi, sotsiolingvistika,
pedagogika, tarjimashunoslik, diskurs analiz kabi sohalarda
korpuslardan unumli foydalanilib, ijobiy natijalarga erishib
kelinmoqda.

O‘zbek tilining elektron korpusini yaratishda dunyo miqyosidagi
korpuslar taksonomiyasidan foydalaniladi, shu bois ishimizda
ularning ilmiy tavsifiy tomonlariga e’tiborimizni qaratmoqchimiz.

Makkeneri  tadqiqot uchun korpusning quyidagi uch
ma’lumotdan iborat bo‘lishini ta’kidlaydi®**: metama’lumot, matnga
oid razmetka va lingvistik annotatsiya. Metama’lumot matn hagida
ma’lumot beradi. Agar korpus yozma materiallardan iborat bo®lsa. u
holda uning metama’lumoti manbaning muallifi, qachon nashr
qilingani va qaysi tilda yozilganligi hagida ma’lumot beradi.
Masalan, Amerika milliy korpusi
(http://www.anc.org/data/masc/corpus/) (Open American National
Corpus (OANC)) 1990-yildan buyon amalda qo‘llanilib kelinmoqda.
Uning hajmi 15 mln. so‘zni tashkil qiladi. Korpus quyidagi
birliklardan tashkil topgan: DOCUMENT NAME asosiy ma’lumot
fayli uchun berilgan nom va barcha annotatsiya qilingan bog‘langan
ma’lumotlar. WORD COUNT hujjatlardagi mavjud so‘zlarning
TYPE matnning yozma yoki og‘zaki shakli, GENRE
tasniflash  uchun  korpusning lug‘atidan  olingan
tlarning janri, SUB-CATEGORY mavjud ma’lumotlarning

miqdori,
matnni
ma’lumo

228 Charlez M. English corpus linguistics: An introduction. Cambridge, 2004. 12., 29
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qo‘shimcha tasnifi, ANNOTATIONS mantiqiy tuzilishi (matnning
asosly qismi, paragrafi, sarlavhasi)dan asosiy to*plamdan iborat
hujjatlar, lists annotations for the document beyond the basic set,
which includes logical structure (body, paragraph, headings, etc.);
jumlalarning chegaralari, token va so‘z turkumlari, ot va fe'l so‘z
turkumini hamda nomlar (shaxs, hudud. sana va tashkilot)ni
aniglovchi annotasiyalar mavjud??’,

Semantik razmetkada boshqa razmetkalarda bo‘lganidek,
yagona standart shakl bo‘lmasa ham, harf va raqam yoki faqat
raqamdan iborat kodlardan foydalaniladi. Birinchi harf yoki ragam
umumiy semantik ma’noni, keyingi belgi esa so‘z ma’nosini yanada
maxsuslashtiruvchi kichik semantik guruhni ifodalaydi. Semantik
razmetka nafaqat so‘z, balki ko‘plab birikmalarni ham semantik
guruhlarga birlashtiradi, bunday paytda turli birikuvdagi bir ma’noni
bildiruvchi birikmalar bitta belgi bilan kodlanadi. Idiomatik ibora
tarkibidagi so‘zlar miqdorini bildiruvchi axborot ham razmetkadan
joy oladi. Semantik razmetka korpusdagi so‘z ma’nosining
ixtisoslashuvi, omonimlik va sinonimlik, ma’noviy guruhga ajratish
kabi muammoni hal giladi. V.P. Zaxarov, S.Yu.Bogdanovalar rus tili
milliy korpusini tuzishda semantik razmetkalashning o‘z variantini
taklif qiladi**". Bu korpusda har bir so‘zga uch xil — so‘z razryadi,
leksik-semantik tavsif, derivatsion izoh beriladi.

Anaforik razmetkalash jarayonida matnga ishlov berishda ayrim
holatlarda qiyinchilik tug‘diruvchi olmosh so‘z turkumi va matn
birliklariga ishora qiluvchi nutq birliklariga e’tibor garatiladi. Ishora
so‘zning matndagi ma’nosini ajratib olish uchun razmetkaning
alohida ko‘rinishiga ehtiyoj tug‘iladi. Anaforik razmetka shu xildagi
ma’lumotni qo‘shish uchun zarur. Ma’nosi olmosh bilan
ifodalanayotgan so‘z alohida kodlanib, keyingi o‘rinda shu so‘zga
ishora qilayotgan olmosh yoniga shu kod biriktiriladi. Natijada
olmoshning matndagi ma’nosi aniqlanadi hamda kerakli
tadgiqotlarda korpusga asoslanish imkoniyati paydo bo‘ladi.

Prosodik razmetkalash ovoz transkriptsiya qilingan korpusda
urg‘u va ohangni ifodalovchi izoh kiritiladi. Razmetkaning diskurs

*A6nypaxmonosa  H.  3amonaBuii  KOPMYCNapHMNI  KOMIBIOTEp  MOAEILIApH
V3bekucronna xopmiuii Tanap. —2020. =Ne 1(30). — B. 50-58. https://doi.org/ 10.36078/
9 3axapos B.I1., Boraauosa C.10. Kopnycuas nuursucruka. - Hpkyrex: HIJTY, 2011.
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deb ham ataluvchi ushbu turi sharh, izoh, eslatma, takrorlardagi
to’xtamlarni bildirish uchun ishlatiladi. Korpusni razmetkalash
(annotatsiyalash) dasturlash usuli bilan amalga oshiriladi. Bunda,
avvalo, vaqtni tejash va mehnatni kamaytirish nazarda tutilsa,
ikkinchidan, matnga avtomatik ishlov berish muammosiga yechim
topiladi. Hozircha anaforik va prosodik razmetka qiyinligicha qolib
ketmogda hamda ularning aksariyati qo‘l mehnati bilan amalga
oshirilmogqda.

Morfologik va sintaktik razmetka esa tegger va parsing
yordamida amalga oshirilsa ham, bu dasturlarning ham aksariyati
avtomatik razmetkadan keyingi tuzatishni talab qiladi. O‘zbek tili
uchun aynan istisnoli vaziyatlar ko‘p bo‘lganligi sababli gayta
tahrirlash zaruriyatini keltirib chiqaradi. Chunonchi, morfologik
omonimiya (ko‘proq flektiv tillarga xos) va sintaktik ko‘p ma’nolilik
holatida dastur natijasining bir nechta shakllarini taklif giladi,
mutaxassi bularning orasidan eng munosibini tanlaydi.

Yangi avlod korpuslari hajmining haddan ziyod kengayib
borayotgani  mutaxassislar  oldiga  razmetkaning  to‘liq
avtomatlashtirilgan turiga o‘tish, yangi tegger va parsinglar yaratish
vazifasini qo‘ymoqda. Avtomatik morfologik tahlil (tegger)
yordamida har bir leksik birlikka (so‘z turkumi, lemma, grammema
guruhi) alohida grammatik kategoriyalari (shaxs-son, kelishik va
boshq.) beriladi. Masalan, Braun korpusida so‘zning chastotasini
aniglash oson. Faqat bu so‘z shaklning (korpus tilida token)
chastotasi bo‘ladi. Leksemaning chastotasini aniqlash uchun esa har
bir so‘zga uning lemmasi biriktirilgan bo‘lishi kerak. V.P.Zaxarov
fikricha, lingvistik razmetkaning morfologik, sintaktik, semantik,
anaforik, prosodik kabi turlari quyidagi tamoyillar asosida amalga
oshiriladi®*':

1) razmetka sxemasini tavsiflash (asoslash);

2) umumiy lingvistik tushunchalar tizimini aniqlash;

3) foydalanuvchi uchun ma’lum bo‘lgan tahlil sxemasini
shakllantirish;

4) razmetka sxemasining nazariy an’anaviyligiga erishish;

5) xalqaro andozalarga amal qilish.

21 3axapos B.I1., Boraanosa C.I0. Kopnycuas nusreuctuka. - Hpkyrex: HIJTY, 2011.
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Bundan tashqari, ayrim adabiyotlarda so‘z turkumlarini
annotatsiyalashning boshqga bir qator turlarini keltiriladi®*%: bordiyu
muayyan so‘zning so‘z turkumlari sinfi bilan ma’lumot keltirilishi
zarur bo‘lsa, ichkiqator (inline) annotatsiya yaratiladi: The
inhabitants of Egypt were called mummies. Ushbu gap quyidagicha
teglanadi: - The/Determiner  inhabitants/Noun  of/Preposition
Egypt/Name were/Verb called/Participle mummies/Noun ./Punct.
Ya’ni gapda ishtirok etgan har bir so‘z turkumi nominal yoki verbal
guruhdan qaysi biriga tegishli ekanligiga ko‘ra ajratiladi va / belgisi
qo‘yiladi. Olim qo‘shimcha sifatida yana bir annotatsiyalash turi
sifatida yonma-yon (stand-off) annotatsiyani keltirib o‘tadi. wi:Det
w2:Noun w3:Preposition w4:NE w5:Verb w6:Participle w7:Noun
w8:Punct. Ushbu annotasiyalash bosqichida so‘zni qayta asliyatdagi
matndan topib, u haqgidagi ma’lumotni chigarishda qo*l keladi.

Annotatsiya jarayonida muayyan xulosani chigarish uchun
annotatsiya modellaridan (annotation scheme) foydalaniladi. Ular
annotatsiya qo‘llanmalarida qayd etiladi. Masalan, ot son
kategoriyasi bo‘yicha annotatsiya qgilinadi, degan xulosaga kelish
uchun qo‘llanmada keltirilgan tavsiyalardan foydalanish o‘rinli.
Chunki ayrim matn tahlili bilan bog‘liq murakkab vaziyatalarda u
yoki bu so‘z hagida lingvistik ma’lumot olish uchun undagi berilgan
ma’lumot juda muhim. Masalan, o‘zbek tilida ayrim atoqli otlar
turdosh otga (Nyuton) yoki turdosh otlar atogli otga aylangan hollari
ko‘p kuzatiladi. Ularni bosh harf bilan kelish kelmasligi mavhum,

chunki ular gapning boshida ham kelishi mumkin. Ushbu vaziyatda
annotatsiyadan foydalaniladi.

Annotasiyalashning keyingi talabalaridan biri bu matn haqidagi
ma’lumotni qay tarzda ifodalashdir. Odatda matnni annotasiyalash
qo‘l mehnati bilan, avtomatik va yarim avtomat tarzida amalga
oshiriladi. Qo‘l mehnati bilan amalga oshirishda inson idroki va
uning shaxsiy tajribasiga tayaniladi. Avtomatik usulda esa
kompyuter lingvistikasidagi metodlardan foydalangan holda natijaga
erishiladi. Yarim avtomat yordamida annotatsiyalashda avtomatik

B2 Sandra Kibler and Heike Zinsmeister CORPUS LlNGU!STlCS AND
LINGUISTICALLY ANNOTATED CORPORA Bloomsbury Academic, New York,
2015,-P. 23
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dasturiy metod yordamida bajariladi, erishilgan natijalari inson
tomonidan tekshirib chiqiladi.

Shuningdek, temporal (vaqt bilan bog lig) annotatsiya turi ham
mavjud®3.  Ushbu  annotatsiyada  voqealar  o‘rtasidagi
munosabatlatlar va tildagi vaqt va vogeani ifodalovchi ifodalar
aniqlashga e’tibor beriladi. Bu kabi ma’lumotlarning berilishi
voqealar izchilligini topishda yordam beradi. Temporal annotatsiya
to‘rt turdagi ma’lumotlarni beradi: vogealar, vaqtni bildiruvchi
so‘zlar, kalit (siganl) so‘zlar hamda havolalar. Ingliz tilida so‘zdan
oldingi qism aniq vaqni ifodalamaydi, balki qolgan yoki davor{l
etayotgan ikki hodisa o‘rtasidagi vaqtinchalik munosabatni bildirad!.
Vaqtni ifodalashda signal so‘zlar havola berilganda qo‘llaniladi,
havolalar esa hodisalar orasidagi bog‘lanish bo‘lib hizmat giladi.
O‘zbek tilida quyidagi misolni namuna sifatida keltirish mumkin:
Covid 19ning dunyo bo‘ylab tarqalishi daviat va jamiyatning turli
sohalariga jiddiy ta’sir ko ‘rsatib, rivojlanish ko ‘rsatkichlarining
pasayishiga olib keldi. [g/Covid 19]ning [pdunyo bo ‘yla.b
tarqalishi] [ssdaviat va jamiyatning turli sohalariga] [sgiddiy ta’sir
ko ‘rsatib], [ssrivojlanish ko ‘rsatkichlarining pasayishiga olib kelc'izj.
Bunda  [p,Covid 19]-> [psrivojlanish ko ‘rsatkichlc.zrifung
pasayishiga olib keldi] komponent biror vogeaning sodir bo‘lishidan
avvalgi holar va shu ikki tarkibning o‘rtasidagi signallar [s:dunyo
bo ‘ylab tarqalishi], [ssiddiy ta’sir ko ‘rsatib]dan iborat. .

Gaplarning ma’nolarini ifodalashning yana bir usuli bu .semant!k
freymlardan foydalanishdir. Semantik freymlarda ensnklopedlk.
bilimlar bilan bog‘lanadi?*. Masalan, ot yoki fe’l so‘z turkumi
doirasida u yoki bu so‘z ifodalagan ma’no munogabatlarf
(sinonimlar, uyadosh so‘zlar, giponim va giperonimlar kz.abl).Oanll
uning semantik maydonlarini hosil qiladi. Shu kabi bl.l‘llk!al.‘
kontekstning ichidan semantik annotatsiya uchun model vazifasini
bajaradi. Semantik freymlar bilan annotatsiyalangan korpus

¥ Sandra Kibler and Heike Zinsmeister CORPUS LINGUISTICS AND
LINGUISTICALLY ANNOTATED CORPORA Bloomsbury Academic, New York,

2015,-P. 24
B4 gandra Kibler and Heike Zinsmeister CORPUS LINGUISTICS AND

LINGUISTICALLY ANNOTATED CORPORA Bloomsbury Academic, New York,
2015.,-P. 29
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F.reymNet deb yuritiladi. Masalan, o 'gimog harakat-holat, kitob,
klto.bxon, kutubxona_vosita kabi birliklar freymlar hisoblanib,
0'qimoq, mutolaa qilmog, ko'z yugurtirmoq, ko'zdan kechirib
chigmogq kabi fe’llar ma’no jihatidan farq gilsada, bitta semantik
maydonni tashkil qiladi. Yani, ushbu fe’llar freymlar o‘rtasidagi
munpsabatni yuzaga chiqaruvchi vositalari bo‘lib, FreymNetning
leksik  birliklari ~ hisoblanadi. Demak, freymlar semantikaga
asos‘lanadi. Gaplarning sintaktik strukturalari darajasida lingvistik
taVSIﬁrli‘ berish diskurs annotatsiyada ifodalanadi. Ushbu holatda
annotatsiya mantiqgliy tamoyiliga asoslanadi. Ya’ni mantiqiylik
deyll.ga.nda matn tarkibida so‘zlovchilarning og‘zaki va yozma
nutqiy J.arayonida ajratilgan yoki o‘zaro bog‘lanmagan so‘z, fraza va
gaplarpm.g yig‘indisi tushuniladi. Qisqa paragraflar turli darajadagi
mantqiylikni ko‘rsatadi. )

MATNLARNI TEGLASH (TAGGING)

Teglash

metodlari

Ehtimollik
variantlarga
ko'ra teglash

ida
Qoidaga Gibrid

ko‘ra teglash

I. Qoidaga asoslangan teglash leksikonga asoslanadi, biroq o°zi
uchun noma’lum bo‘lgan konstruksiya uchun teglarni aniqlay
olmaydi.

2. Ehtimolga asoslangan teglash — ehtimollik nazariyasi metrikasi
so‘z noma’lum grammatik sinfga tegishli bo‘lsa, qo‘shimcha
ma’lumot bazasidan topishga harakat giladi.

3. Gibrid teggerga (CLAWS) kiradi.

POS (Part of speech tagging), ya’ni so‘z turkumi teglariga
quyidagilar kiradi:?*

23S.Iarr!es Pustejovsky, Amber Stubbs Natural Languag e Annotation for Machine
Learning. 2013 USA, - P. 16.
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Penn tree-bank tegseti quyidagicha ifodalanadi:

Number  Tag Description
CC Coordinating conjunction
2 D Cardinal number
3 DT Determiner
4 EX Existential there
S. FW Foreign word
6 IN Preposition or subordinating conjunctien
7 b)) Adjective
8. JIR Adjective, comparative
9. J)5 Adjective, superlative
10. LS List item marker
11. HD Modal
12. NN Noun, singular or mass
13. NNS Noun, plural
14. NNP Proper noun, singular
15, NNPS Proper noun, plural
16. POT Predeterminer
17. POS Possessive ending
18. PRP Personal pronoun
19. PRPS Possessive pronoun
20. RB Adverb
21. RER Adverb, comparative
22. RBS Adverb, superlative
23. RP Particle
24. SYM Symbol
25. T0 to
26. UH Interjection
27. ;] Verb, base form
28. VBD Verb, past tense
29. VBG Verb, gerund or present participle
30. VBN Verb, past participle
31. VBP Verb, non-3rd person singular present
32. VBZ Verb, 3rd person singular present
33. KDT Wh-determiner
34. WP Wh-pronoun
35. WP Passessive wh-pronoun
36. WRB Wh-adverb

Korpus texnologiyasi quyidagi yo‘nalishlarda magsadli
foydalaniladi:

1.Matndagi muallif yoki xarakterning psixologik nuqtai nazarini
aniqlash. Bunda annotatsiyalangan korpus yaratiladi. Tegger moduli
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orqali statistik jihatdan diskurs o‘rganiladi. So‘ng diskurs teggeri
korpusda munosabat bildiruvchi birliklarni ifodadalarni belgilab
chiqadi. Ushbu yo‘nalish murakkab jarayon bo‘lib, hech ganday
formal mezonlarga asoslanmaydi.

2. Mashina tarjimasi. Bunda parallel matnlar orqali tarjima
amalga oshiriladi. Tayyor matnlardagi birliklar tarjima uchun
me’yor vazifasini bajaradi. Statistik tahlil asosida matnda eng ko‘p
qo‘llanilgan tarjima tanlanib, tarjima qilinayotgan til strukturasiga
Jjoylashtiriladi.

3.Nutq sintezatori. Korpusdagi matnlar orqali qo‘shimchalar
kombinatsiyasi yoki so‘z shakllariga tayanib, ehtimollik
variantlariga ko‘ra leksik birliklar avtomatik ovozlashtiriladi.

4. Avtomatik tahrirlovchi dastur. Tokenlardagi grammatik
shakllar orqali matn korpusidan olingan variantlarga ko‘ra analiz
qilinadi. Bunda so‘zlarning fonetik, morfologik sintaktik va
semantik analiz qilish imkoniyatini yaratadi.
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Savol va topshiriglar . .

1. Korpus lingvistikasiga metod, nazari).'a, 'mcftafiol.o.glya yoki
model sifatida qarashlarga shaxsiy munosaba'tmglz.m bl!dll'mg? .

2. Korpusdagi ma’lumotlar veb sahifalarida ilova etilgan
ma’lumotlardan farqi nima?

3. Korpus nima? . e

4. Elektron korpuslar ganday bosqichlarni bqsnb o‘tgan? .

5. So‘z qo‘llash bo‘yicha matnli tashk|1. to?gan fayllarni
yaratishda V.Zaxarov qanday bosqichlarni ko‘rsatib o, t.gan? _

6. Pushkinning “Yevgeniy Onc?gin’.’ . §he riy roma:;nda
qo‘llanilgan rus tilidagi so‘zlarning statistikasini kim tayyorlaga.m.d .

7. Matnlar korpusini yaratishda ganday aspektlarga asoslaniladi?

8. CHILDES korpusini izohlang. o . .
9. London o‘smir yoshlarining nutqini o°zida aks ettirgan, turli

ijtimoiy yoshdagilarning sotsiolingvistik tadqiq qilish mumkin

bo‘lgan korpus qaysi? . o
10. Lere}::h qoidasiga asoslanlangan annotatsiyalash tamoyillari

qaysilar?
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10-mavzu yuzasidan test
1.100mln. so‘z (vengr, italyan, xorvat, chesh, yapon tili)ni o*z

ichiga olgan korpus berilgan gatorni toping.

a) British National Corpus milliy korpusi

b) Upsala rus tilining korpusi

¢) Brown korpusi

d) Penn korpusi

2. CRPC, NILC, CORGA nomli korpuslar gaysi tillar uchun

yaratilgan?

a) Portugaliya va Galitsiya tillari uchun

b) Ispan tili uchun

¢) Qozoq tili uchun

d) Rus tili uchun

3. Rus tilida yaratilgan birinchi korpus qayerda yaratilgan?

a) Shvetsiyaning Upsala universitetida

b) Turkiyaning Istanbul universitetida

¢) Amerikaning Brown universitetida

d) Rossiyaning Moskva davlat universitetida

4. Pushkinning “Evgeniy Onegin” she’riy romanida qo‘llanilgan

rus tilidagi so‘zlarning statistikasi kim tomonida tayyorlangan?

a) A.A.Markov

b) A.S.Griboedev

¢) Chomskiy

d) Mitkov

5. CHILDES korpusi qanday korpus hisoblanadi?

a) bolalar tili transkripsiyasi kiritilgan turli nutqiy vaziyatlar

tahlil gilingan korpus

b) qo‘shma fe’llar kiritilgan korpus

¢) ot s0‘z turkumiga oid so‘zlar kiritilgan

d) sifat so‘z turkumiga oid so‘zlar kiritilgan

6. London o‘smir yoshlarining nutqini o‘zida aks ettirgan korpus

berilgan qatorni toping.

a) COLT

b) CHILDES

c) CRPC

d) NILC

7. Multimediali rus korpusi qanday matnlardan tuzilgan?
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a) 1930-2000-yillardagi kinofilmlar fragmentidan tuzilgan
b) 1930 — 2000- yillardagi yaratilgan romanlar matnidan
foydalanilgan

¢) 2000-yillardagi filmlar matnidan tuzilgan

d) 2001~ yillardagi qo*shiqlar matnidan foydalanilgan

8. Moshkov kutubxona korpusi berilgan qatorni toping.

a) http://aot.ru/search1.html

b) http://corpus.leeds.ac.uk/ruscorpora.html)

¢) http://corpus.leeds.ac.uk/tools

d) http:// www.ling.helsinki.fi/projects/hanco/ - .
9. Rus tili milliy korpusi ganday manbalarni o°z ichiga oladi?
a) 18-asr o‘rtalaridan 21-asr boshigacha bo*lgan davriy

manbalarni qgamrab oladi

b) 19-asr o‘rtalaridan 21-asr boshigacha bo‘lgan davriy

manbalarni gamrab oladi

¢) 20-asr o‘rtalaridan 21-asr boshigacha bo‘lgan davriy

manbalarni qamrab oladi

d) 18-asr o‘rtalaridan 20-asr boshigacha bo‘lgan davriy

manbalarni qgamrab oladi

10. Rus tilining milliy korpusi (http:// ruscorpora.ru/) ning

0‘ziga xos xususiyatlari berilgan qatorni toping.

a) multimediali korpus (http://ruscorpora.ru/search-murco.html)

hamda semantik format (http:/ruscorpora.ru/corpora-sem.html)

b) matnlar turli janrdagi matnlar: ilmiy, rasmiy, ommabop,

badiiy hamda so‘zlashuv va elektron muloqot matnlarini gamrab
olgan

¢) (2013-yilgi mart oyidagi ma’lumotga ko‘ra) so‘z qo‘llashning

500 min. hajmga ega

d) barcha javoblar to‘g‘ri
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12-MAVZU. KOMPYUTER LINGVISTIKASIDA
METODLAR

12.1. Statistik metod

12.2. Modellashtirish metodi

12.3. Korpusga asoslangan tahlil metodi

Tayanch so‘z va iboralar: n-gram algoritmi, statistik metod,
modellashtirish metodi, ehtimolga asoslangan metod, korpusga
asoslangan metod, original modellar, funksional modellar, struktur
modellar, generativ grammatika, transformatsion grammatika

12.1. Statistik metod

“Statistika” termini lotin tilidan olingan bo‘lib, status —holat
ma’nosini beradi. O‘rta asrda ushbu termin davlatning siyosiy holati
ma’nosida qo‘llanilgan. XVIII asrda nemis olimi Gorfrid Axenval
tomonidan fanga termin sifatida kiritilgan.

Kompyuter lingvistikasi metodlari hagida bir qator tadqiqotlar
mavjud®. Kompyuter lingvistikasi uchun samarador metodlardan
biri statistik metod hisoblanadi. Kompyuter lingvistikasining
mashina tarjimasi, korpus lingvistikasi, sentiment analiz, matn
klassifikatsiyasi, matn tahlili kabi yo‘nalishlarining rivojlanishida
statistik tahlil metodining ahamiyati katta.

Markov tomonidan 1913-yilda Pushkinning “Yevgeniy Onegin”
asaridagi undosh yoki unli harflarning ketma-ket kelishini aniqlash
uchun yaratilgan n-gram algoritmi fanga markov zanjiri (bigram,
trigram) termini bilan kiritilgan®’. So‘zlarning ehtimoliy holatda
ketma-ketlikda kelishi til modellari deb ataladi**®. So‘zlarning
ketma-ketlikda kelishi n-gram deb nomlanadi. n-gramdagi n
so‘zning ketma-ketligidagi sonni bildiradi. 2-gram so‘zlarning ikki

36 Yenosckuii A. M. MeTonbl KOMMBIOTEPHO!H NHHIBUCTMKM M aHAIH3 TEKCTOB Ha
€CTECTBEHHBIX f3bIKax. YuebHoe mocobue. M.: HauuoHansHblii OTKpBITEIA YHHBEPCHTET
«MHTYHUT», 2015. )

7 Jurafskiy D., James H. Martin Speech and language processing. An Introduction to
Natural Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition, 2007
-P. 60.

% Jurafskiy D., James H. Martin Speech and language processing. An Introduction to

Natural Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition, 2007
-P. 38
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tarkibli ketma-ketligi (men bozorga), 3-gram so‘zlarning uch tarkibli
ketma-ketligi (men bozorga ertalab), 4-gram so‘zlarning to‘rt
tarkibli ketma-ketligi (men bozorga ertalab bordim). Muayyan
so‘zning o‘zidan oldingi va keyingi so‘zlar bilan ketma-ket kelish
ehtimolligini aniqlash mashina tarjimasi, nutqiy sintezator kabi
tizimlar uchun muhim sanalib, ushbu holatda korpus
lingvistikasining o‘rni juda katta. Chunki til va nutqiy vaziyat shu
darajada betakrorki, tuzilgan gaplar uchun mukammal modellarni
yaratishning imkoni yo‘q. Biroq unda ishtirok etayotgan
birikmalarning muayyan darajada bazasini yaratish mumkin.
Aytaylik, so‘zning o‘zidan oldingi ehtimollik darajasini aniqlash
uchun P(wq|w™!) bigram (ikki til juftligining ketma-ket kelishi)
modelidan foydalaniladi®*®. Shuningdek, o‘zidan oldin yoki keyin
ikki so‘zning kelish ehtimolligini aniqlash trigram, o‘zidan uchte.l
oldin yoki keyin kelishi mumkin bo‘lgan so‘zlarning ehtimolligim
aniglash 4-gram va hk. kabi modellar uchun quyidagi algoritm
tuzildi (30-rasm):

import io
myFile=io.open('Words.txt',;mode="', encoding="ut{-8')
sentences=[]
for i in myFile:
sentences.extend(i.split())
n=int(input("n grammdagi birliklar sonini kiriting"))
for i in range(0, len(sentences)-n):
print(sentences[i:i+n])

39 Jurafskiy D., James H. Martin Speech and language processing. An Introduction to

Natyral Language Processing,
Computational Linguistics, an

d Speech Recognition, 2007 -P. 39
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Ehtimollik nazariyasida kombinatorik tahlil

Kombinatorika  (kombinatorik  tahlil) — bu  diskret
matematikaning diskret to‘plam elementlarini berilgan qoidalar
asosida tanlash va joylashtirish bilan bog‘liq bo‘lgan masalalarni
yechish usullarini o‘rganuvchi bo‘limidir?*.

Matematikaning muayyan yo‘nalishi sifatida B.Paskal ishlarida
o°z ifodasini topgan. G.V.Leybnits, Y.Bernulli, L.Eyler kabi olimlar
tomonidan kombinatorik tahlil rivojiga ulkan hissa qo‘shilgan.

Muayyan belgilardan iborat guruhlarga kombinatsiyalar deb
aytiladi. Ana shu kombinatsiyalarni tashkil etgan predmetlarga
elementlar deyiladi. Uch xil turdagi kombinatsiyalar mavjud: o‘rin
almashtirish, o‘rinlashtirish va mosliklar. 1 dan n gacha bo‘lgan
natural sonlar ko‘paytmasi «n faktorial» deb ataladi va gisqacha n!
kabi yoziladi:n!=1¢2<3 . *(n-1)*n. (0! =1).

O‘rin almashtirishlar n ta elementli o‘rin almashtirishlar deb bir-
biridan fagat elementlarining tartibi bilan farq giladigan n ta
elementli birikmalarga aytiladi. Masalan, uchta A, B, C elementdan
oltita o‘rin almashtirish bajarish mumkin: ABC, ACB, BAC, CBA,
BCA, CAB. n ta elementli o‘rin almashtirishlar soni Pn bilan

%0 A S Rasulov, G.M.Raimova, X.K.Sarimsakova Ehtimollar nazariyasi va matematik
statistika. Toshkent, 2006. —B. 4.
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belgilanadi va quyidagi formula bilan hisoblanadi: P, = 1-2 -...(n-1)n
= H_f

O‘rin almashtirishlar » ta elementdan m tagacha bo‘lgani
o‘rinlashtirishdir. Har birida berilgan » ta elementdan ¢ tasi olingan
shunday birikmalarning har biri hech bo‘lmaganda bitta elementi
bilan yoki fagat ularning joylashish tartibi bilan farq qiladi**'.
Masalan, uch element A, B, C dan ikkita elementli oltita
o‘rinlashtirish mavjud: AB, AC, BC, BA, CA, CB. n ta elementning

m tadan turli o‘rinlashtirishlar soni A% bilan belgilanadi va quyidagi

formula bilan hisoblanadi:
AZ=—"_=p (n-1)(n-2)...(n-m+1). (O<m <n).

n (n-m)
Ar=nva A =1.
n n

12.2. Modellashtirish metodi

Ma’lumki, model bevosita kuzatish imkoni bo‘lmagan hodisani
o‘rganish uchun yaratilgan sun’iy mexanizmdir. «Model (qolip)
(fran. modele<ital. modello — namuna, qolip) — biron til hodisasi
tarkibi yoki qismlarining joylashish holatini ko‘rsatuvchi sxema yoki
namuna»’*2,

Yer kurrasini teleskop bilan, mikroorganizmni mikroskop bilan
kuzatganimizdek tilni ham modellashtirish orqali kuzatish
mumkin?®.

Modellashtirishda quyidagi jihatlar e’tiborga olinadi:

I.  Aniglashtirish: obyekt butun va qism sifatida o‘rganiladi:

1) umumiy g‘oya ayrim vositalari orqali tekshirish;

2) obyektni qayta nomlash;

3) u yoki bu muhitdan obyektni material holatda ajratish
mumkin.

II. Strukturani soddalashtirish: obyekt mantigiy ichki tuzilma
sifatida tekshiriladi, bunda turli qismlardagi farqlar o‘rganiladi

I1I. O‘zaro mustaqillik, funksiallik

2 -
*1 O‘sha joyda. -B. 5.
292 Yowuen A. THIMYHOCTHK TePMUHAAPHHHAL H30XJIH JIyFaT!

5.65. . .
3 Computational approaches to morphology and Syntax. Brian Roark, Richard Sproat.

Oxford university press. 2007.

#. — Towxkent, 2002. —
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IV. Originallik

V. Barqarorlik

Modellashtirish metodida tadqiqotchi obyektning o‘zini emas,
balki uning modelini o‘rganadi. Original bilan model o‘rtasida
o‘zaro bog‘liglik va mutanosiblik mavjud bo‘ladi.

Tilshunoslikda modelning 3 ta turi bor:

I. Original modellar.
2. Funksional modellar.
3. Struktur modellar

Original modellar — obyektning tuzilishini, funktsional modellar
— original modellarning qanday ishlashini, struktur modellar — har
ikkalasi haqida ma’lumot beradi.

Original modellarga quyidagi talablar qo‘yiladi:

1) model tabiiy obyektning aynan nusxasi bo‘lishi;

2) original model o‘zida elementlarning murakkab tuzilishini
namoyon eta olishi;

3) tabiiy obyektning hamma xususiyatlari original modelga
to*g*ri kelishi:

4) model evristik funksiyaga ega bo‘lishi, ya’ni u yangi
g'oyalar bera olishi va uni amaliyotda sinab ko‘rish imkoniyati
bo‘lishi zarur.

Ma’lumki, zamonaviy kompyuter lingvistikasi «lingvistik
model» tushunchasini struktur lingvistikadan meros qilib olgan.
Umuman, kompyuter lingvistikasining dunyoga kelishi struktur
lingvistikada lingvistik modelning shakllanishi bilan bog'liq.
Lingvistik model tushunchasi ilmiy —muomalaga struktur
tilshunoslikning E.Sepir, L.Blumfild, R.Yakobson, X.Chomskiy,
Z.Xarris, Ch.Hokket kabi namoyandalari asarlarida o‘z ifodasini
topgan. Uning taraqqiyoti XX asrning 60 — 70-yillari (matematik va
kibernetik lingvistika rivojlana boshlagan davr) ga to‘g‘ri keladi.

Demak, struktur lingvistika va kompyuter lingvistikasini bog‘lab
turuvchi mustahkam ko‘prik - bu lingvistik model tushunchasidir.
Model bevosita kuzatish imkoni bo‘lmagan hodisani o‘rganish
uchun yaratilgan sun’iy mexanizm. Ammo matn inson nutq
faoliyati asosida yotuvchi til mexanizmini to‘liq tushunish uchun
yetarli emas. Shuning uchun tilshunoslikda ob’ektni tushunishning
asosly vositasi sifatida modellardan foydalaniladi.
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Lingvistik modelning asosiy xususiyatlari:

. Fagat obyektning funksional struktur  tomonini
modellashtirish mumkin. Uning semantik tabiati bilan bog‘liq
tomonlari modellashtirilmaydi. Boshqacha qilib aytganda, model
obyekt kabi harakat qilishi talab qilinadi, xolos. Obyektning
materiali (moddiy qobig‘i) doimo modeldan farq qiladi. Masalan,
tildagi kelishiklar tizimi obyekt sifatida miyaning asab kataklari
holatida kodlashtirilgan, ammo uning modeli qalam bilan qog‘ozga
yozilgan bo‘lishi mumkin. Bunda model bo‘yicha hosil gilingan
kelishik qoidalari inson miyasi faoliyati bilan bir xil ishlashi, bir xil
natija berishi model uchun ahamiyatli xolos.

2. Modelda deyarli doimo obyekt ideallashtiriladi. Hayotiy
hodisalar juda murakkab. Bu murakkabliklarni o‘rganish uchun,
avvalo, eng sodda va umumiy hodisalarni bilish lozim.

Tilshunoslikda bu metod ilgaridan mavjud bo‘lib, struktur
tilshunoslikda o‘tgan asrning 60-70-yillarida faol qo‘llanila
boshlangan. Masalan, to‘ligsiz gaplarni tahlil qilish uchun ular
«to‘liglashtiriladi». Ideallashtirish tabiiy hodisani gaysidir ma’noc-la
qo‘pollashtirishga olib keladi. Ammo sxemalashtirmasdan ilmiy

yondashuv yaratish mumkin emas. L.Yelmsev aytganidek, «Ilmiy
konsepsiya kartina emas, balki diagrammadir».?** Hodisaning barcha
jihatlarini baravariga tekshirmogqchi bo‘lgan olim hech qanday ilmiy
muammoni hal qila olmaydi.

3. Model, odatda, obyekt haqidagi aniq tushunchalar bilan emas,
balki, konstruktlar bilan ish ko‘radi, ya’ni model bilan ishlashda

tajribaga asoslangan ma’lumotlardan bevosita hosil bo‘lgar}
tushunchalardan emas, balki kuzatishlar yig‘indisi va kuzattfvcm
intuitsiyasiga asoslangan ayrim umumiy gipqtezalargg tayafnladl.
Misol uchun «Nol ko‘rsatkichli leksema» deb ishlatamiz. Asl.ida bu
leksemada «nol» yo‘q, ammo ko‘rsatkichning yo‘qligi shu

konstruktdan foydalanishga asos bo‘lgan. . -
4. Har qanday lingvistik model formal bo‘lishi shart. Modelning

formal bo‘lishi deganda, modelning «mantiqiy d_avomiy]ik +_bir
ma'nolilik + anigliknka ega bo‘lishi tushuniladi. Bu xususiyat

nazariyaning asosiy shartlaridandir.

241 Eypacien JI MeTofl CTPYKTYPHOIO aHamisa B JHHPBHCTHKS // 3pernnies B.A.
o : ax 1 u3pneyeHax. .2 =M., 1965. -C.103.
Hcropus s3bIKo3HaHMs B 04EPKAX H 1
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5. Har qanday lingvistik model eksplanatorlik Xususiyatiga,
ya’ni.tushuntirish kuchiga ega bo‘lishi kerak. Agar model biror
Xususlyatga ega bo‘lsa, u:

1) eski nazariya tushuntirib bera olmagan muammoni hal qgiladi;

2) obyektning ilgari kuzatilmagan, ammo kelajakda amalga
oshishi mumkin bo‘lgan tomonini kashf giladi.

N.Chomskiy ta’kidlaganidek, model fagat so‘zlovchi nutqining
amally_oti davrida uchragan til obyektlarini qurish bilan cheklanishi
mumkin emas, balki model hali so‘zlovchi nutqi amaliyotida
uchramagan, ammo uchrashi mumkin bo‘lgan til hodisalarini ham
qamrab olishi kerak®*, Fagat shunday modellargina so‘zlovchining
h_ar qanday yangi gaplarni tuzish (noto‘g‘ri gaplardan tashqari) va
tinglovchining har qanday yangi gaplarni tushunish qobiliyatini
qamrab oladi. Bunday modellar bola tomonidan tilning
o‘zlas_htirilishini ham tushuntirib berishi mumkin.
~ Lingyistik strukturalar model bo‘lishi mumkin. Biroq sintaktik
th,at.dan. qaralganda modellashtirish lingvistik o‘ziga xos jihatarni,
yant sintaktik omonimiya masalasini qamrab ololmaydi. Mark
Jonson** ushbu hodisaga daraxtsimon model orgali izoh beradi. /
saw the man with the telescope. Ushbu gapni sintaktik jihatdan ikki
xil modellashtirish mumkin: agar ikkinchi darajali bo‘lakni
tobelanuvchisi fe’lga qarashli bo‘lsa, tarjima Men teleskop bilan u
kishini ko‘rdim deb (1), agar ikkinchi darajali bo‘lakka qolgan qism
tobelansa, Men teleskop ushlab ol gan kishini ko‘rdim deb (2) tarjima
qilinadi.

Tilni matn orgali kuzatish mumkin, ammo matnning inson
nutqiy faoliyati jarayonida yuzaga chiquvchi tabiiy til hodisalarini
to’liq tushunish uchun yetarli emasligi adabiyotlarda ko‘p bora
ta’kidlangan. Shuning uchun tilshunoslikda obyektni tushunishning
asosiy vositalaridan biri sifatida modellardan foydalaniladi. Matn
tilshunosliklikning barcha sathlari uchun asos vazifasini o‘taydi?*’.

j:z Komexu H. .CHHTamHL{CCK”C cTpykTyphl // HoBoe B tuureuctuke.-M., 1962.

“*® http://web.science.mg.edu.au

*7 Qarang: 3. Tyxcanos M. MHKpOTEKCT H cHCTeMa CpEICTR BBIPAKCIHHS  €ro
KOTEPEHTHOCTH B y30eKCKOif  XyHOWKECTREHHOif pedyd (3amMeHa M [OBTOP):
ABTODC(IJ.ﬂnc.xarm.dmnon. — Tamkenr: Hayk, 1987; S‘prII5OCB B., Kyurypos P.,
Jlanacos K. Bajmnii tekcruunr nunrsucrnk taxmmny. —Towkent: Yiurysun, 1990;
Xakumos M.X. Viabex wamuii MAaTHHHHI CHHTArMaTHK Ba MparMaTHK XYCYCHyaTIapH:
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Negaki, matn nutqiy vaziyatning yozma (shuningdek, ba’zi
adabiyotlarda og'zaki) shaklidir. Uslubiy jihatdan matn birliklari
haqida ham turli munozarali fikrlar bildirilgan. Ya’ni gap va
supersintaktik birliklar (abzas) matnni tashkil etuvchilari sifatida
e tirof etiladi.

Model lingvistik obyektning formal tavsifini berishda qulay
vosita sanaladi. Uning quyidagi turlari mavjud**:

Model - chizmalar tilga oid obyektlarining mazmuni va
strukturasini ifodalashda qo‘llaniladi;

Model — tur (language pattern) muayyan barqaror birliklar uchun
(so‘z birikmalari, sintaktirk strukturalar);

Model — nazariya formallashgan ilmiy nazariya, elementlar
strukturasi va metatilga moslashtirilgan qoidalar asosidagi tavsif.

Kompyuter texnologiyalarga asoslangan inson bilimi, tili va
tafakkurini  modellashtirishda  sui’ly intellekt texnologiyasi

shug‘ullanadi.

12.3. Korpusga asoslangan tahlil metodi
Tilshunoslik va til ta’limi uchun korpusga asoslangan

yondashuv so‘nggi qirq yillikda, xususan, 1980-yil o‘rtalaridan
boshlab mashhur bo‘ldi. 90-yillarning boshlarida korpusga oid
tadgiqotlarning kashfiyotlarini til pedagogikasiga qo‘llash ortdi.
Lankaster, Oksford, Graz, Bertinoro, Granada, Parij va Lissabonda
Ta’lim va Til korporasi bo‘yicha o‘tkazilgan 8ta xalgaro anjuman
qizigishlar ortib borayotganidan dalolat beradi**.

Ousion. dan. Homs....asroped. —Tomkent. 1993.; Toxues E. l\ilam K)‘;pnuuuinapu Ba
Matn tabpudi. THIYHOCTHKHUAT non3apb MacajianapH. (Mnmuii Makostanap TymiaMu).
—Tomwxent, 2010. —b.164-171; Hakumon M.X.¥30€K THIHAA MaTHHUHI MparMaTHK
Tankuu: JIoKTopJiMK JHcc. astoped. —TOUIKEHT, 2001; Kamenckas O.JI. Tekcr w
KommMyHukamus. — M., 1990. -C. 8: UHHHHKYIOB H.l’lcmnamia KOMMYHHUKATHB OUpIIHK
cudaruna // Va6ex THAH Ba amgaOHETH. 2006. 2:CO..H' -B.90-93; Illoaues M. MarHauur
KOMMYHHKaTHB TyprapH // V36ex THIH Ba aladHETH. —;1".,, 2006. — Ne 2, - B 86-88;
Ajponosa I1I. MaTHHHHT KaOyJl KHIIHHHIIHIA J0Hp // ¥3bek tunu Ba apadbuérn. -T.,

2006. — No 2. — B.73-76.
28 Cocnnna E. I1. Bpeenue B NPHKIAIHYIO THHIBHCTHKY VyeGHoe nocobue YinaHosck

Val'Ty 2012, - C. 36. ; .
149I Tony McEnery and Richard Xiao. “What Corpora Offer in Language Teaching and

Learning”. 2010. — 364-373.
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Yevropa olimlari tomonidan til o‘rganishda korpusga asoslangan
yondashuv to‘g‘risida bir qancha ilmiy tadgiqotlar amalga
oshirilgan. Tonny McEnery va Richard Xiao tilni o‘gitish va
o‘rganishda korpusning afzalliklari borasida ilmiy izlanishlar olib
brogan va t?uni isbotlab berishgan. Eric D. Brill, Samina Dazdarevic,
Amela-Lukac Zoranic, Fahreta Fijuljaninlar ham tilni o‘gitish va
o‘rganishda korpusga asoslangan yondashuvning foydaliligi haqida
izlanishlar olib borishgan.
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Korpusga asoslangan metod kompyuter lingvistikasining mashina
tarjimasi, morfologik analiz, sintaktik tahlil (34-rasm), Treebank
(sintaktik ma’lumotlar ombori) kabi yo‘nalishlarda keng
foydalanilmogda. Ushbu metod orqali ma’lumotlar analiz gilinganda
lisoniy va nutqiy vaziyatlari korpusda o‘z ifodasini topadi.

Bundan tashqari korpus bilan bog‘liq lingvistikaning boshqa
psixolingvistika, sotsiolingvistika, tarjima nazariyasi, dialektologiya
kabi yo‘nalishlarida ham korpusga asoslangan metoddan unumli
foydalanib kelinmogqda.

Dialektologiya muayyan hududdagi so‘zlarning so‘zlovchilar
nutqida qo‘llanilishi va uning boshqa dialektlardan farqini yaxshirog
o‘rganishda muhim o‘mi bor. Turli sotsial qatlamning uslubi,
leksikasi va muloqot tilini tahlil qilishda undagi faktlar katta
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ahamiyatga ega. Korpus lingvistikasi tilning barcha aspektlarini
tahlil gila olgani uchun lingvistikasining barcha yo‘nalishlarida faol

ravishda qo‘llanilmoqda (35-rasm).
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35-rasm
Tilni har jihatdan o‘rganish imkoniyati mavjudligi bois korpusga
asoslangan ta’lim texnologiyasi bugungi kunda eng faol
qo‘llanilayotgan ta’lim usulidir.

Adabiyotlar:
1. Abdurakhmonova N., Urdishev K. Corpus Based Teaching
Uzbek As A Foreign Language Journal of Foreign Language
Teaching and Applied Linguistics (J-FLTAL) Volume 6 - Number. 1

- 2019, - P. 131-137

2. A.C. BockoBckad, T. A. KapnoBa AHraMickHil A3bIK AJIS
By30B (YueOHOE nocobue) PoctoB-Ha-Jlony «@enukc» 2008.

3. BUHOKYPOB A.A.UykaHoB B.O.HoBwili MeTOon OLIEHKH

LIMHHOTO nepeaona.//I/IchopmauuoHHme TEXHOJIOTHH M CHCTEMEI.

Ma .
Hardware Software Security. TeHOEHUMH M MNEPCNEKTUBBI —
C6opHHK crarei: M, MexTyHapoaHas N
umpopmamsauun, 1997.

3.M.TekcT Kak 060BEKT aBTOMaTHYECKOrO MEpeBo-

4. llananAHa
na. — B ku.: TexcT
5. XakuMOB
TeMaTH4eCKOro

u nepesof. — M.: Hayka, 1988, c. 113-129.
M.X. PacumpseMbii BXOAHOH s3BIK Ma-
MOJCTUPOBAaHHSA  €CTECTBEHHOrO  sA3blKAa  JUIA
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MHOTOA3BIYHOH CHUTYALIMY MAlIMHHOTO nepeoja. YaMVy xabapnapm,
Ne 1, 2009, ¢.75-80.

6. Xakumos M.X. DopMasibHble  CHCTEMBl  MAIIMHHOTO
nepeeojia B MHOT053bIYHO CHUTYaLIMH. Marepuaiibl
pecrybivkaHcKoi  HayyHo KoH(epenunn  «CoBpeMeHHbIE
npobiemps MaTeMaTHKH,  MeXaHUKH ¢ HMH(OPMALIMOHHBIX
TexHonorui», HYVY3, Wucruryr Marematuiku u UT AH P¥s, T,
2008, ¢.297-301

Savol va topshiriglar:

I. Tilshunoslikda model turlari va ularni izohlang.

2. Original modellarga ganday talablar qo‘yiladi?

3. Lingvistik modelning asosiy xususiyatlari qaysilar?

4. Modellashtirish metodidan foydalanib til yaruslari bo‘yicha
amaliy mashg‘ulot olib boring.

5. Chomskiy N. ta’kidlaganidek, model fagat so‘zlovchi nutqida
uchr.agan til obyektlarini qurish bilan cheklanishi mumkin emas,
balki model hali so‘zlovchi nutgi amaliyotida uchramagan, ammo
uchrashi mumkin bo‘lgan til hodisalarini ham gamrab olishi kerak.
Fikrni izohlang.

6. N.Enkvist matnning qanday lingvistik parametrlari haqida
fikr yuritgan?

7. Inglizcha-o*zbekcha mashina tarjimasida matn qanday
parametrlarni o‘z ichiga olishi kerak?

8. L.N.Belyayev matnlarni qanday turlarga ajratgan?

9. L.I.Borisova mutaxassislikka oid ilmiy-texnikaviy matnlarni
tarjima qilishda ganday fikrni taklif qiladi?

10.Tarjimon  dasturining ta’minotini yaratishda lingvistik
modellarni ingliz va o‘zbek tillari misolida yarating.
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12-mavzu yuzasidan test

1. Tilshunoslikda modelning qanday turlari bor?
a) orginal, funksional, struktur modellar

b) struktur, nazariy, qiyosiy
¢) qiyosiy, nazariy

d) lingvistik, texnologik

3. Funksional modellar nima?

a) original modellarning qanday ishlashini o‘rganadi

b) obyektning tuzilishini o‘rganadi .

¢) elementlarning murakkab tuzilishini o‘rganadi.

d) barchasi to‘g‘ri

4. Orginal modellar...

a) funksional va struktur modellarni o‘rganadi .
b) funksional modellarning ganday tuzilishini o‘rganadi
¢) modellarning qanday ishlashini o‘rganadi

d) obyektning tuzilishini o‘rganadi.

5. Tilshunoslikka oid bo‘lgan grammatik belgilarni,

ko‘rsatkichlarni va strukturalarni qolipga solish-... deyiladi.

a) modellashtirish

b) formallashtirish

c) identifikatsiyalash

d) korpuslashtirish ) .. .
6. Mashina tarjimasi tizimlarining sifatli variantlarini yaratishda

matn tipologiyasini o‘rganish bo‘yicha gaysi olimlar tadqiqot olib
borgan?

a) V.N. Krupnova, L.L.Nelyubin, L.I.Borisova

b) L.N.Belyayev, L.L.Nelyubin, L.I.Borisova

¢) L.I.Borisova, Svetan Todorov

d) N.Enkvist, Svetan Todorov . '
7. Kim matnning uch lingvistik parametri: mavzu (topic), fokus

(focus) va bog‘lanish (linkage) borligi haqida fikr bildirgan?
a) N.Enkvist
b) Svetan Todorov
c¢) L.N.Belyayev

d) L.L.Nelyubin o
8. Lingvistik model tushunchasi ilmiy muomalaga struktur

tilshunoslikning kimlarning asarlari orqali kirib kelgan?
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a) E.Sepir, L.Blumfild

b)R.Yakobson, X.Chomskiy

¢) Z.Xarris, Ch.Hokket
d) barcha javob to‘g‘ri

9. Svetan Todorov matnning uch asosiy kategoriyasi sifatida
qaysi kategoriyalarni sanab o*tadi?

a) verbal, sintaktik hamda semantik

b) mavzu (topic), fokus (focus) va bog‘lanish (linkage)

¢) s0°‘z, so‘z birikmasi, gap, stilistik usullar

d) harf, so‘z, so‘z birikmasi, gap

10. «Ilmiy konsepsiya kartina emas, balki diagrammadir» Ushbu

fikr muallifi kim?
a) L.Yelmsev
b) Z.Xarris
¢) Ch.Hokket
d) Svetan Todorov
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13-MAVZU. KOMPYUTERDA MATNLARNI QAYTA
ISHLASH TIZIMLARI (NLP)

13.1. Sun’iy intellekt texnologiyasi

13.2. Matn interfeysi va generatsiyasi

13.3. Qidiruv va ekspert tizimlari

13.4. Savol-javob tizimi

13.5. Nutq sintezatori .
13.6. Tahrirlovchi dastur (Spell-checker) texnologiyasi
13.7. Sentiment analiz

Tayanch so‘z va iboralar: Sun’iy intellekt, axborot qidiru}:
tizimi, matn interfeysi va generatsiyasi, qidiruv va ekspert tizimlari,
diologning kompyuterga oid modellari, savol-javob tizirr?i, nutq
sintezatori, spell-checker (tahrirlovchi dastur) texnologiyasi, Djaro
Vinkler algoritmi, sentiment analiz

13.1. Sun’iy intellekt (SI) texnologiyasi .

Sun’iy intellekt tushunchasiga manbalarda kompyl.lter sohas!da
muayyan vazifalarni (artificial intelligence - ba’zida x.nas!lma
intellekti deb ham nomlanadi), mashina orqali b?shq‘arlladlga.n
algoritm tushuniladi. Kaplan va Haenllein Slga qu.yldag’lcha ta rlt"
beradi: sistemanining shunday qobiliyatiki, tashqi ma Ium‘otlart.n
to‘g‘ri interpretatsiva qiladi, ushbu ma’lumotlarni o rganib
moslashuvchan adaptatsiya orqali maxsus magsadlar va vazifalarga
erishish uchun ma’lumotlardan foydalanad®®. SI Katta .soha
hisoblanib, endilikda u turli fan tarmogqlarida qo‘llanilrr'loqda: inson
nutqini tushunish, yuqori darajadagi o‘yinlarni boshqarish (shaxmat
kabi), avtomatik boshqariladigan mashinalar va boshq.' Kapla}n va
Haenllein SI tizimini uch turga ajratadi: . anallt.nlf, kishini
ruhlantiruvchi  (human-inspired-HISI), inso.n}yla-lshtlrllgan ‘ .SI
(humanized AI-HSI). Analitik SIda faqat kognitiv ‘1ntell<?lct bo‘lib,
avvalgi bilimlarni keyingi vaziyatlar uchun qo llayd‘l.. HISIda
emotsional intellekt, tushunish, kognitiv belgilar bo ll.b qaror
chigarish imkoniyatiga ega. HISIda insonga xos deyarli barcha

20 en.m.wikipedia.org
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kom_petensiyalar (kognitiv, emotsional va sotsial intellekt) mavjud
b_oillb, barcha o‘zaro faoliyatga nisbatan xabardor bo‘lish va hal
qilish imkoniyatiga ega.

:S_Lln’iy intellekt tushunchasiga 1956-yilda asos solingan.
Endihkd_a u kompyuter sohasi, informatsion muhandiaik.
matematika, psixologiya, kompyuter lingvistikasi, falsafa va boshqa
ko‘plab sohalarda go‘llanilmoqda. |

.Axborot qidiruv  tizimi uzatish, saqlash, loyihalash va

n?a'.lt,l.motlar.ni kiritish kabi vazifalarni bajaradi. Bunday ma’lumotlar
blrhglga aniq hujjatlar, paragraflar, veb sahifalar, nutqiy matnlar,
taswrl{:ir, rasmlar, musiqa, video va boshqalar tegishli bo‘lishi
lpgm%cm (Ba_eza~Yates and Ribeiro-Neto, 1999). A;borot qidiruv
t:z‘m‘n- noanlf] ‘l?o‘lmaganda va foydalanuvchi Veb qidiruvga
togrldan togr{ so‘rovlar yuborishi mumkin bo‘lganda zarur
mg_lumot_lar tavsifi juda qgisqa bo‘lar edi. So‘rovlar bilan bog'liq
hUJJatlar‘m qayta ishlashda ayrim muammoli vaziyatlar sirasiga
m_rtqdagl turli xatolar, matndagi omonim va sinonimlar kiradi.
Trl’Ia-rda so‘zlarning deyarli barchasi polisemantik xarakterga ega.
B‘a zi mainolar bir-biriga bog‘liq bo‘ladi, ba’zilari esa tubdan farq
q-lladl. Slqonimiya hodisasi ham ma’lumot gidiruvida muhim
_hlsoblan_adl. Chunki muayyan tushunchani bir necha so‘zlar bilan
ifodalanishi mumkin. Samarador qidiruv tizimi hujjatlar (yoki
so‘rgvlar) bilan bevosita ishlamaydi. Hujjatlar yoki so‘rovlarning
asosty semantik aspektini ifodalash uchun turli texnologiya va
strategiyalardan foydalaniladi. Bu jarayon indekslash (indexing) deb
nom!anadi. Indekslash ikki komponentdan iborat?*!: 1) indeks hajmi;
:2) indekslash jarayoni. Hujjatlarning semantik mundarijasini
Jfodalz‘lshda tashqi belgilari nashr etilgan sana, muallif nomi, sahifa
ragami, kitob narhi, nashri, tili kabi matnga bog‘lig ma’lumotlar
kiritiladi.

Fn'dekslash Jarayoni hujjatlar uchun so‘zlar, musiga uchun
musiqiy belgilar, rasmlar uchun ranglar indekslash birligi
hls‘oblanadi. Yozma hujjatlar fagat alohida so‘zlar bilan emas, balki
qo‘shma so‘zlar yoki tezaurus guruhlaridan iborat bo‘lishi mumkin.
Bundan tashqari jumlalar yoki so‘zlar n xarakterdagi (n-gramma

251 H -
andbook of Natural Language Processing (second edition). — Cambridge UK, 2010
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indekslash) (McNamee and Mayfield, 2004)) segmentlarga
ajratiladi. n=4 deb belgilansa, “white house™ birikmasi to‘rt-gramma
tartibi bo‘yicha quyidagicha bo‘linadi: “whit,” “hite,” “ite h,” “te
ho,” ..., va “ouse.” Bunday ajratish morfologik analizatori bo‘Imagan
tillar uchun samarali usul hisoblanadi (Savoy, 2005). Ma’lumotlarni
qidirishda uning yanada to‘ligroq foydalanuvchiga taqdim
qilinishida berilayotgan termin yoki so‘z o‘zidan oldingi yoki
keyingi birikmasi bilan kelishi mumkin: ichimlik (drink) —
alkogolsiz ichimlik (soft drink). Shuningdek, axborot qidiruvida
so‘zlarning  variativligi ham inobatga olinadi: ko ‘payish,
ko ‘paytirish. Orfografik variantlar ham nazardan chetda qolmaydi:
qism — qisim.

Daraxtsimon sintaktik tahlil qilish gaplarni  lingvistik
strukturalarga ajratishda standart ifoda etish usuli sanaladi.

Matn interfeysi va matn generatsiyasiyasiga bag‘ishlangan
aksariyat ishlarda jumlalar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘lanish kalit so‘zlar
bilan amalga oshiriladi®®2. Matn generatsiyasi ikki jumla o*rtasidagi
yoki gap tarkibidagi qismlarni o‘zaro bir-birga bog‘lash jarayonidir.
Bu holatda daraxtsimon sintaktik tahlil gilish usuli samarador usul
bo‘'lib hizmat  qiladi. ~ OpenNLP  [1OpenNLP  2013.
http://incubator.apache.org/opennlp/documentation/manual/opennlp.
htm] hamda Stanford NLP [2Stanford NLP. http://nlp.stanford.edu/]
tobelangan daraxtsimon modelga asoslanadi. Generilizatsiya
jarayonida matnni tahlil giluvchi dasturlar tasniflash, ketegoriyalash,
mundarijasini hosil qilish kabilar amalga oshiriladi***. Matn
gismlarining o‘zaro o‘xshashliklarni aniqlashlashda generizatsiya
jarayoni tahlil qilinadi. Matn o‘rtasidagi diskursiv aloqodorlik
hamda o‘xshash tomonlarni aniglash uchun jumlalar o‘rtasidagi
sintaktik munosabatlar to‘g‘ri aniqlanishi kerak. Matnning
daraxtsimon modelini tahlil qilishda B. Galitsky*** quyidagicha izoh
beradi: Agar T; matnda ikki P; va P» sintaktik strukturalar bo‘lsa, r

e Trees for Search and Classification

253 Galitsky, B. Machine Learning of Syntactic Pars . _
htp://dx.doi.org/10.1016/j.engappai.

of Text. Engineering Application of Al
2012.09.017, (2012b)

54 Galitsky B., Ivovsky D., Kuznetsov S.
«uanor» (2013)

Brinyck 12. 241 p.

Parse thicket representations of text paragraphs,




o‘zaro aloqa uchun: P, va P, o‘rtasidagi P1 J — P2j bo‘lsa, u holda
Tining Py, iz, Py, i1, Py, i, P2y, _qismlari T, dagi bir nechta jumlalardagi
elementlarni muayyan jumlaga moslashtirishimiz mumkin.

Ikki matn o‘rtasidagi o‘xshashliklarni aniglashda quyidagi
usullardan foydalaniladi:

1) (bag-of-words) So‘zga asoslangan yondashuv umumiy kalit
so‘zlar/ n-grams va ularning chastotasini hisoblash;

2) juftlashtirib moslashtirish: bir juft gaplarni generelizatsiya
qilish hamda umumiy natijasini qisqartish;

3) paragraf bilan paragrafni moslashtirish.

13.2. Matn interfeysi va generatsiyasi

Matn generatsiyasi deganda, uni alohida gaplarga ajratish
Jjarayoni tushuniladi.

Ma’lumotlarni to‘plash va ularni qayta ishlashda ma’lumotlarni
qayta ishlash tizimi keng qo‘llanilmoqda. Ma’lumotlar bazasidan
axborot qidirish uchun foydalanuvchidan so‘rov tilini yaratish talab
qilinadi. Tabiiy til interfeysi bo‘yicha Wang (1999), ELF Software
Co.,(2000), Torgersson, Falkman (2002), Hallett (2005), Bertomeu
(2006) kabi mutaxassislar tomonidan izlanishlar olib borilgan?s.
Tabiiy til interfeysi ikki asosiy masalani hal qilishi kerak:

1. Tabiiy tilni so‘rov tiliga o‘tkazish

2.S0‘rov natijasida jadvaldan olingan axborotdan foydalanib
natijalarni generatsiya gilinadi. .

Tabiiy til interfeysining asosiy vazifasi tabiiy til so‘rovini
yaratish hamda qisqa javob shaklida foydalanuvchilarga uzatishdan.
iborat. Matn generatori tizimlari uchun quyidagi ma’lumotlar b?zaSl
kerak bo‘ladi: SQL so‘rov tili, so‘zlar lug‘ati, tazaurus, sintaktl‘k va
morfologik  qoidalar. Agar berilayotgan savolda quyidagi
solishtirish, ro ‘yxatlash va baholash (Compare, List, and
Evaluate®*) kalit so‘zlari topilsa, berilgan savollarga javob ber.lsh

jarayoni amalga oshiriladi. Generatsiya gilinadigan matnlarning
freymlarni ajratish uchun savol turlarni aniqlash va tasniflash zarur.

25 Huong Thanh Le A Frame-based Approach to Text Generation /

hgp://www.aclweb.org/anthologx/Y 07-1019

*Huong Thanh Le A Frame-based Approach to Text Generation /
http://www.aclweb.org/anthology/Y 07-1019
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Har bir freym savol turiga qarab nomlanish tavsiya qi!inadi: set
frame, list frame kabi®’. Mutaxassislar matn generatsiya uc.hun
erkin kontektli grammatikadan foydalanishn.l tavsiya qlladllfu'.
Shunda ajratilgan freymlar terminal va noterminal belgllar‘ga.ko ;a
tasniflanadi. Huong Thanh Le ushbu .freytr.xlarga‘ 90 shlr‘ncd?
ravishda tasvir freymidan ham foydalanishi haqlc.la to Xt?hb,g ta: L.
Bunda matn generatsiyasi uchun olingan so‘zlaf'nm‘g turh. atribut 1r1
o‘rtasidagi munosabatlar va har bir freymdagi 50 zlam.m‘g‘g l;azc a
atributlarini qamrab olinishi kerak. Masalan, tadqlq?tchl fga.:h;
tbl_student” so‘ziga biriktirilgan munosabatlarni quyidagi
ifodalaydi:
(1) [frame_student] /A [studname] ([sex]) [vp_studld].
[studname] [vp_DOB], [vp_cityborn].
studname] [vp classld].
?2) [frarr{e_student] £ [studname] ([sex]) [vp_studld].
[studname] [vp_classld]. [studname]
[vp_DOB], [vp_cityborn].
(3) [vp_studld] £ has the student code [studld]
(4) [vp_DOB] £ was born on [DOB]
5) [vp_cityborn] £ in [cityborn]
?6§ fvﬁ_classld] A is a student of the class [classId]
(7) [ vp—classld] A studies in the class [ c:lassld] termminal
(] qavgda berilgan qoidalar .to‘pleolml, satr}ar non
belgilar, qolganlari esa terminal belgilar hlspPlapadl. dasturiy
Matn generatsiya uchun Joyce tizimi Ulu§i‘>es sy
ta’minotining muhitining interfe.ysi snf:atlda )lz.m'atl ga::;\tijalarga
generator matn morfologiyasi Jarayomdafl 0 mg:;man o
asoslanadi. Joyce tizimi bir-biridan alohida tuzilgan q
modullardan iborat**%:
-matnni loyihalash
-jumlalarni loyihalash . )
-lingvistik realizator —.t.ll lekst
sintaktik bilimlarni analiz qilish.

konida aks etgan morfologik va

37 O0*sha joyda. /
Owen Rambow, Tanya

http://aclweb.org/anthology/A92-1006

Korelsky  Applied ~ Text Generation
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Ushbu komponentni olimlar quyidagicha tasvirlaydi (17-
chizma)?**:

Sohaviy Matnni loyihalash

ifodalash > \

Sohaviy
bilimlar bazasi

Konseptual
ingliz tili lug‘ati

Gapni loyihalash

\ Inglizcha matn i Mamni chuqur sintaktik Ingliz tili
e ' analiz qilish leksikoni
Realizator /

17-chizma

13.3. Qidiruv va ekspert tizimlari

Qidiruv tizimi dastlab Archie deb nomlangan bo‘lib, Arxiv
(archive so‘zidagi vee tushib golgan) demakdir. U 1990-yil
Kanadaning Montreal shahrida joylashgan McGill universiteti
talabasi Alan Emtage tomonidan yaratilgan. Ammo u
indekslanmagani, qolaversa, ma’lumot hajmi cheklangan bo‘lgani
uchun uncha samarali bo‘Imagan.

Qidiruv  tizimida 1994-yil Carnegia Mellon universiteti
tomonidan yaratilgan WebCrawler dasturining yaratilishi tizimning
keng yoyilishiga sabab bo‘ldi. U avtomatik ravishda Kkiritilgan
matndagi barcha so‘zni indeks sifatida qabul qilib, kerakli vaziyatda
saralab bera olgan.

Izlash tizimini cho‘qqiga ko‘targan loyiha 2000-yil Google
kompaniyasining so‘nggi asoschilari Sergey Brin va Larry Pagening
ilmiy ishlariga asoslangan “Qidirish tizimi anatomiyasi” (Anatomy
of a Search engine) nomli PageRank dasturi bo‘ldi. U boshqa
saytlardagi ma’lumotlarni skayner gqilib oladi va tartiblab
foydalanuvchiga uzatadi. Googlening mashhur bo‘lib ketishiga

% O‘sha joyda. —P. 42
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uning raqobatchilardan farqli ravishda Mystery seeker (sirli ravishda
qidirish) tizimi ham sabab bo‘Idi. .

Qidiruv tizimi — veb-interfeysli dasturiy apparat majmuas!
hisoblanadi. U orqali internet tizimidan muayyan kalit so‘zlar orqa!l
ma’lumot qidiriladi. Qidiruv tizimi deyilganda, odatda, ma’lum bu:
sayt nazarda tutiladi. Axborot gidiruv tizimlari internet res.ursl.arl
ichidan so‘ralgan ixtiyoriy ma’lumotni qidirib topish imkqn.lygtlga
ega. Qidiruv tizimi informatsion ma’lumot berish tlzl.mldan
(Information retrieval system) kelib chiggan. Bu sistema
ma’lumotlar bazasi uchun kalit so‘zlar indeksini yarat.adi, patljada
ushbu kalit so‘z qatnashgan qidiruv so‘rovnomasiga Jayqban
natijalar ro‘yxatini ko‘rsatish imkoni paydo bo‘ladi. Axborot qlfilruv
tizimi axborot turi, manbai va ular olish usuliga ko‘ra farqlan'fxdl.

Qidiruv mashinasi 5 qismdan iborat: 1) veb-sa.hifalaml server
dasturiga yuklash; 2) yuklangan veb-sahifalarni sa’ralash; 3?
saralangan ma’lumotlarni tartiblash; 4) to‘plangan ma lumot.laml
server ma’lumotlar bazasiga joylashtirish; 5) foyd.alar.luvchl.va
server bilan qidiruv uchun aloga vositasida sifatida ishtirok etish.
Qidiruv tizimlariga Google, Altavista, Yandex, Rambler, Aport,
Milliy kabilar kiradi.

Axborot gidiruvi quyidagi xoslikka ega:

e berilgan ma’lumotning to‘liqligi

¢ ma’lumotning aniqligi

e ma’lumotning g‘oyib bo‘lishi

¢ information shovqin

borot turi . . . ‘
Ekspert tizimi biror soha doirasida biror masalani yechish yoki

tavsiya berish uchun muayyan bilimga asoslzfngan korr.lp.yuter Iiila)nslzurl
hisoblanadi. U sun’iy intellektning o‘rggm.sl.l sohasidir. N ning
ushbu yo“nalishi bilimlar injeneriyasi yoki bilimga asoslangan tizim
e idagi vazifalari mavjud®®:
izimlarining quyida I

?hﬁ;t, ::er:r;tlami (ggogzik o‘zgarishlar) iqtf:rpretgtsnya qt:hls)lé, i

2. Ko‘p funksional vazifalarni diagnoz qilish (biror asbobadag

xatolik yoki insonlardagi kasallik);

20 hitp://www.cs.bham.ac.uk/~jxb/IAl/W9.pdf
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3. Murakkab obyektlarning konfiguratsiyasi yoki struktural
analizi (kimyoviy tarkib yoki kompyuter tizimlari);

4. Harakat ketma-ketligini rejalashtirish (robotning xatti-
harakati);

5. Kelajakni bashorat qilish (ob-havo, narh-navo, iglim va h.k)

Lisp, Prolog va Miranda kabilar ushbu ekspert tizimini
yaratishga "qulay dasturlash tillari sanaladi. Negaki qoidalarning
sintaktik strukturalari Prologning mantiqiy xulosalash modeliga
muvofiq keladi.

Ekspert tizimi ikki bazaga asoslanadi:

-ma’lumotlarga asoslangan yondashuv (bunda ma’lumotlardagi
kalit so‘zlar orqali) javob qidiriladi;

-bilimlarga asoslangan yondashuv.

Ekpert tizimining arxitekturasi quyidagicha bo‘ladi®®'(18-
chizma):

Bilimni Evristik, faktik, Mantiqiy Foydalanuvchi
aniqlash le» qoidalarga || xulosalash |e»| interfeysi
tizimi asoslangan bilim mexanizmi

foydalanuvchi

Bilimlar
injeneri

18-chizma

13.4. Savol-javob tizimi

Globallashuv davrida ma’lumotlarni tez qidirish, uzatish va
ularni tahlil qilish juda muhim jarayon hisoblanadi. Qachondir
afsona bo‘lib tuyulgan tasavvurlar bugun katta ilmiy tekshirish
institutlarda ro‘yobga chigmoqda. Ular hayotimizga shu qadar tez
kirib boryaptiki, yangi yaratilgan kashfiyot ertaga yangilik bo‘lmay
qolayotgani tez sezilmoqda. Ertaklarda o‘zi uchar gilamlar bugun
turli uchish transportlariga, o‘zi suhbatlashadigan ko‘zgular bugun

! O‘sha joyda.
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chatbotlarga aylanib ulgurdi. Chatbotlarning ishlash texnologiyasi
savol-javob va diolog tizimiga asoslangan.

Savol-javob tizimi (SJT) bo‘yicha dunyo bo‘yicha ko‘p
tadgiqotlar olib borilgan. Dastlabki Eliza nomli SJT 1964-yili Jozef
Weizenbaum tomonidan yaratilgan?®2. Manbalarda SJT umumiy
ishlash texnologiyasi ikki xil usul bilan amalga oshiriladi: 1) axborot
qidiruviga asoslangan SJT; 2) bilimga asoslangan SJT.

Savol-javob tizimi quyidagi bosqichlardan iborat’®: 1)
sahifalarni yuklab olish; 2) sahifalardagi linklarni aniqlash va ularni
yuklab olish; 3) sahifalardagi kalit so‘zlarni aniqlash; 4) har bir kalit
so‘zning indeks ragamini qo‘yish; 5) har bir so‘z va sahifani
indekslash. Olimning fikricha, bunday axborot gidiruvga asoslangan
texnologiya hind-yevropa tillariga nisbatan turkiy tillar uchun birqz
murakkab sanaladi. Qidirilayotgan so‘zlarga qo‘shiladigan b.lr
nechta affiks va prefikslar qo‘shilishi natijasida ulamiqg asosiy
o‘zak qismi aniglanishi lozim bo‘ladi. Shu bois ushbu tizim uchun
morfologik analiz juda muhim hisoblanadi. . .

SJTda savollarning strukturasi va mavzu ko‘laml' ’turllchzf
bo‘ladi: qisqa yoki uzun, tematik yoki ixtiyoriy, mantiqty yoki
faktik. Gaplarning turi ham turlicha bo‘lishi mumkin: ritorik, maxsus
so‘roq gap, umumiy so‘roq gap. Agar berilayotgan sayolmn‘g mavzu
ko‘lami kengroq bo‘lsa, qidiruv tizimidagi kalit so zlamlng
ehtimollik holati ham kengroq bo‘ladi. E.Adali javobga asoslanuvchi
quyidagi lingvistik faktorlarni keltirib o‘tadi:

e Kishi nomlari
Qisgartmalar
Institutlar
Joy-makon (davlat, shahar)

Narsa nomlari (uy, ozig-ovqat)
Vagqt (asr, yil, oy, davr)
Sonli qiymatlar

%2 § Weizenbaum, ELIZA A Computer Program For the- Study of Nanfral.Langfl‘lz:ﬁe
Com'municaﬁon Be:tween Man And Machine MIT Cambridge, Communication of the

ACM Volume 9 / Number 1/ January, 1966
33 Adali E. Question and answering sSys
Tashkent, 2018. -P. 6.

tem for turkic languages / Turklang.2018.
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Bflimé

bo‘ladi*.

» 201 )
ODb-havo ma’lumotlari

o Myin ngf.r/g}grl
e Mehmonxonada xonaga buyurtma berish

s Chiptaga buyurtma berish

e Elektron tijorat ilovalari

Savol-javob tizimining asosiy vazifasi kalit so‘zlar yordamida
axborot gidiruviga berilgan so‘rovni kengaytirishdan iborat. Ayrim
tizimlarda beriladigan javoblar quyidagi ma’lumotlarga ko‘ra
kengaytiriladi:

-javob turi— javobdagi birlik turi (shaxs, makon, vaqt va bshq.):

-markaz — savoldagi so‘zlar satri biror topilgan javobdagi satr
orqali o‘rniga qo‘yiladi;

-savol turi— beriladigan savollarni aniglash.

Bilimga asoslangan savol-javob tizimi semantik analiz orqali
amalga oshiriladi.

Ko‘p diologlar monolog matnga oid diskursga o‘xshaydi.
Monolog matnlardan biroz farqlansa-da, diologlar ham anafora va
diskursning strukturaviyligi va mangqiyligini ham ko‘rsatadi®®.
Diologda matn navbatlanib keladi. Masalan, kutubxonachi (A) va
talaba (B) o‘rtasidagi diologni kuzatamiz — inson-inson diologi:

Al: Xo‘sh, keling. Nima xizmat?

B1: Menga ayrim kitoblar kerak edi...ilmiy kitoblar.

A2: Yaxshi. Qaysi fan bo‘yicha?

B2: Tilshunoslikka oid.

A3: Katalogdan kerakli kitoblarni tanlang va ragamlarini yozing.
Keyin buyurtma qilishingiz mumkin.

B3: Xo‘p, rahmat.

Diologning murakkab tomoni shundaki, unda inversiya hodisasi
yoki savolga nisbatan so‘zlovchi va tinglovchi o‘rtasida noverbal
vositalarning ishtiroki, qolaversa, pragmatik unsurlarning bevosita
ishtirokini kuzatish mumkin. Inson-inson o‘rtasidagi mulogotni

2:“ O‘sha joyda. -P. 10.

265 H .
Damel‘Jurafsky and James H. Martin An Introduction to Natural Language Processing,
Computational Linguistics

and Speech Recognition 1999 . -P. 716
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’a asoslancan ST e ..
gan SJT esa o ziming ma lumotlar bazasiga €ga

tushunish qiyin emas. Negaki nazarda tutilayotgan mavzu har ikki
tomonea alopador bolodi
Diologda gatnashayotgan ishtirokchilar Kimdan song yoki

Gachion gapirisniarini biladi. Bu holat mulogol fahlili muiogot
analizida {(Conversation Analysis — CA) o‘rganiladi**. Biroq inson
va robot o‘rtasidagi muloqotni ta’minlashda kompyuter lingvistikasi
oldida bir gator masalar hal qilinishi kerak.

Quyidagi saytlar orqali
http://www.manifestation.com/neurotoys/eliza.php3,
https://www.cyberpsych.org/eliza/#. WZ19toiGNEY,
http://psych.fullerton.edu/mbirnbaum/psych101/Eliza.htm Eliza
bilan suhbat qurish mumkin. Eliza ilovasi bu mantiqiy fikrlar asosiga
qurilgan algoritmik ketma-ketlik.

> Hello, lct's talk.
= Hi my namc is Nilufar
> Namcs arcn’'t S0 important herc.
= you arc ncgative
> ithot makes you think I am negotive?
« nome is important to talk
s Thanks for the names, plcase go on.
v yum uodestanl sher Tangoages?

ot me

> Mo et e distnasiapg yon,

13.5. Nutq sintezatori

Insonning artikulyatsion apparati nutq tovushlarini hosil giladi.
Nutq apparati orqali biz fikrimizni ifodalashimiz uchun zarur
bo‘lgan nutq tovushlarini talaffuz qilamiz. Har bir tovush akustik
Xususiyatga ega: nutqiy oqim (tezligi, baland-pastligi). Nutq
tovushlari ma’no farqlash, ma’no ajratish belgilariga ega. Shu
boisdan ham ular biologik va fizik tovushlardan farqlanadi.
Muayyan tovushlarning tartibli ketma-ketligi muayyan ma’noga_va
funksional mazmunga ega so‘zni hosil qu_adi. L.Jshbu tt?xnologlya}
nutqni paydo bo‘lish jarayoniga ko‘ra ﬁznka' bilan, uni magsadli
yo‘naltirish jarayoni psixologiyaga T{Og‘hQ-- ‘Ef}dlllk_da nutq
sintezatoridan foydalanilayotgan Google 'qldxr-uv tizimi yoki .mulo-qot
roboti (chatbox) akustik signallar asosida ishlamogda. Tillarning

26 Yuqoridagi asar - P.718.
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Bilimga asoslangan SJT esa o‘zining ma’lumotlar bazasiga ega
bo‘ladi®®*,

e Ob-havo ma’lumotlari

e O‘yin natijalari

° Mehmonxonada xonaga buyurtma berish

e Chiptaga buyurtma berish

e Elektron tijorat ilovalari

Savol-javob tizimining asosiy vazifasi kalit so‘zlar yordamida
a.xPorot qidiruviga berilgan so‘rovni kengaytirishdan iborat. Ayrim
tizimlarda  beriladigan javoblar quyidagi ma’lumotlarga ko‘ra
kengaytiriladi:

-javob turi- javobdagi birlik turi (shaxs, makon, vaqt va bshq.);

-markaz — savoldagi so‘zlar satri biror topilgan javobdagi satr
orgali o‘rniga qo‘yiladi;

-savol turi— beriladigan savollarni aniqlash.

Bilimga asoslangan savol-javob tizimi semantik analiz orqali
amalga oshiriladi.

Ko‘p diologlar monolog matnga oid diskursga o‘xshaydi.
Monolog matnlardan biroz farglansa-da, diologlar ham anafora va
dl_skursning strukturaviyligi va mangiyligini ham ko‘rsatadi®®*.
Diologda matn navbatlanib keladi. Masalan, kutubxonachi (A) va
talaba (B) ortasidagi diologni kuzatamiz — inson-inson diologi:

Al: Xo‘sh, keling. Nima xizmat?

B1: Menga ayrim kitoblar kerak edi...ilmiy kitoblar.

AZ2: Yaxshi. Qaysi fan bo‘yicha?

B2: Tilshunoslikka oid.

A3: Katalogdan kerakli kitoblarni tanlang va raqamlarini yozing.
Keyin buyurtma qilishingiz mumkin.

B3: Xo‘p, rahmat.

Diologning murakkab tomoni shundaki, unda inversiya hodisasi
yoki savolga nisbatan so‘zlovchi va tinglovchi ortasida noverbal
vositalarning ishtiroki, qolaversa, pragmatik unsurlarning bevosita
ishtirokini kuzatish mumkin. Inson-inson o‘rtasidagi mulogotni

%4 O*sha joyda. —P. 10.

265 Ty .
Daniel Jurafsky and James H. Martin An Introduction to Natural Language Processing,
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and Speech Recognition 1999 . -P. 716
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tushunish qgiyin emas. Negaki nazarda tutilayotgan mavzu har ikki
tomonga alogador bo*ladi.

Diologda gatnashayotgan ishtirokchilar kimdan so‘ng yoki
gachon gapirishlarini biladi. Bu holat mulogot tahlili muloqot
analizida (Conversation Analysis — CA) o‘rganiladi®**®. Biroq inson
va robot o‘rtasidagi muloqotni ta’minlashda kompyuter lingvistikasi
oldida bir qator masalar hal qilinishi kerak.

Quyidagi saytlar orqali
http://www.manifestation.com/neurotovs/eliza.php3,
https://www.cvberpsych.org/eliza/#.WZI9t0iGNEY,
http://psych.fullerton.edu/mbirnbaum/psych101/Eliza.htm Eliza
bilan suhbat qurish mumkin. Eliza ilovasi bu mantiqiy fikrlar asosiga

qurilgan algoritmik ketma-ketlik.

> Hello, lct’s talk.

= Hi my namc iz Nilutar

> Hamcs srcn’t so important herc.

= you arc ncgative

> Whot makes you think I om negotive?
= namc is importont to talk

s> Thanks fer the names, please go on.
= o understamd ather Tanguages?

5 e e e diaenasiag yin, tl me.

13.5. Nutq sintezatori N o
Insonning artikulyatsion apparati nutq tovushlarini hosil giladi.

Nutq apparati orqali biz fikrimizni ifodalashimiz uchun zarur

bo‘lgan nutq tovushlarini talaffuz qilar?}i-z. Har bir tovqsl} akustik
Xususiyatga ega: nutqiy oqim (tezligl, balanc_i-pe.lsthgl). Nutq
tovushlari ma’no farglash, ma’no ajratish belgilariga ega. Sh},l
boisdan ham ular biologik va fizik tovushlardan farglanadi.
Muayyan tovushlarning tartibli ketma-}<etl?gi muayyan ma’noga.va
funksional mazmunga ega so‘zni hosil qll.adl. pshbu tt_:xnologlyz}
nutqni paydo bo‘lish jarayoniga ko‘ra ﬁzﬁfa_ bilan, uni maqsadli
yo‘naltirish jarayoni psixologiyaga bog lig-  Endilikda nutq
sintezatoridan foydalanilayotgan Google qidiruv tizimi yoki mulogot
roboti (chatbox) akustik signallar asosida ishlamoqda. Tillarning

*8 Yuqoridagi asar - P.718.
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turli-tuman xarakterga egaligi nutq sintezatorini o‘rganish usullarini
o‘zgartiradi.

G.Fant, G.Xall, R.Yakobson kabij tilshunoslar tomonidan
artikulyatsion belgilariga ko‘ra universal tovushlar tasnifi yaratilgan.
~ Nutgni tanuvchi dastur ilk bor 1952-yilda paydo bo‘lgan. U
Inson tomonidan talaffuz qilingan raqamlarni tanish imkoniyatiga
ega bo‘lgan. Endilikda nutgni tanuvchi dastur uchun bir nechta
meto@lar mavjud. Undan ham oldinroq Pushkinning “Yevgeniy
Onfagm”da qatnashgan so‘zlarning unli va undosh harflarining birin-
ketin kelish ehtimolini 1913-yilda Markov tadqiq qilgan. Bu yashirin
markov modeli deb nomlanadi.

Dunyoda turli tillarga mo‘ljallangan “text-to-speech” va “speech
to text” texnologiyasini sun’iy intellekt texnologiyalari va RNN
algoritmi, NLP texnologiyalari  yaratilgan hamda turli
texnologiyalarga  asoslangan platformalar ham  mavjud
(hgps://github.com/CSTR-Edinburgh/merlin,
ht_tgs://github.com/google/voice—builder). O‘zbekcha nutq-
generatorini yaratish o‘zbek tili texnologiyasi uchun muhim
mas.alalardan biridir. Jahon til texnologiyasi va NLP sohasida bu
kabi chuqur o‘rganilgan tadgiqoglar amalga oshirilgan bo‘lib, ular
ovozli matn Korpusi sifatida matnlarni qayta ishlash texnologiyasi
uchun ham foydalaniladi:

1. Text To Speech with Tacotron-2 and FastSpeech using ESPnet

2. Natural TTS Synthesis by Conditioning WaveNet on Mel
Spectrogram Predictions

3. XoiceLoop: Voice Fitting and Synthesis via A Phonological

oop

4. Deep Voice 3: Scaling Text-to-speech With Convolutional
Sequence Learning

5. Parallel WaveNet: Fast High-Fidelity Speech Synthesis

O‘zbekcha matnlarni ovozlashtirish va ovozli ma’lumotlarni
matnga o‘tkazish o‘ziga xos izchil tadgiqotlar olib borishni,
k.ompyuter texnologiyalari, sun’iy intellekt texnologiyasi hamda
lingvistik resurslarning mashina fondini yaratishni taqozo etadi.

. ‘Nutqni tushunuvchi texnologiyasini yaratish o‘zbek tili uchun
ilmiy va texnik muhim masalalardan sanaladi. Nutq sintezatori uch
yo‘nalishda ishlash funksiyalariga ega: nutgdan-> matnga,
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matndan-> nutqqa, nutgdan-> nutqqa. Ko‘rish orqali ko‘p
ma’lumotni qabul gilamiz. Natijada vaqtdan unumli foydalanish
hamda ko‘zni toligtirmaslik maqsadida eshitish orqali zarur bo‘lgan
ma’lumotni olishga harakat qilamiz. Shu bois nutq sintezatori
muhim ahamiyatga ega. Ushbu texnologiya nafaqat matnga bog‘liq,
balki informatikaning boshqa amaliy yo‘nalishlarida ham
qo‘llanilmoqda: robot texnologiyasi, axborot qidiruvi tizimi va
boshqalar.

Nutqgni tushunuvchi dasturlar uch asosiy tamoyilga bo‘ysunadi:
aviomat faqat belgilangan kishilarning nutqini tanish xususiyatiga
ega (bank ragamlari faqat uning egasi tovushi bilan ochiladi);
avtomat faqat cheklangan so‘zlarni taniydi; barcha tovushlarni
lanish xususiyatiga ega. .

Bu yo‘nalishda turli darajada ilmiy-amaliy izlanishlar 0!1!‘.3
borilmogda. Nutq sintezatori uchun uning ma’lumotlar bazas:Im
Yaratish uchun quyidagi yondashuvlarga tayaniladi: 1. So°z va uning
shakllariga asoslangan texnologiya. Bunda qo‘shimchalari lfam yo!(n
so‘zlarga umuman qo‘shilmaydiga tillar uchun mos keladi (ﬂektgv
tillar); 2. Bo‘g‘inlarga asoslangan texnologiya. Bunda fonotakt‘lk
qoidalar va mantigiy modellarga asoslanib, afﬁksgl rqorfemalar ko‘p
qo‘llaniladigan tillar uchun mos keladi (aglyutinatlv. tillar). o

O¢‘zbek tili aglyutinativ tillar sirasiga kirgam.uchu.n 1lfkmch§
texnologiya mos kelishi mumkin. Bunda so‘zlarni hosil ‘qlluvchl
fonetik tarkibli modellar tuziladi. Nutqning bosl}qa ‘bo laklarga
bo‘linmaydigan eng kichik birligi tovush [}isc.)bla.m.adl. Bnr‘hivo zarb
bilan aytiladigan tovush yoki tovushlar ylg‘mdlsnda.n‘bo g‘in hosil
bo‘ladi. Ular so‘zni hosil qiladi. Nutq to.vushlarmfng muayyan
ketma-ketlikdagi ifoda plani fonetik so‘z l}lsoblan.adl.. Ikki 'lehllf
pauza orasiga joylashgan va yagona urg‘u .blla.n aytiladigan bir yoki
bir nechta bo‘g‘inning yig‘indisi takt deyllad.l. .Har ikki tom.ondlan
chuqur pauza bilan ajratiladigan fonetik Plrllkka fraza _(]U"‘; a)
deyiladi. Fraza fonetik birlik hisoblapadl. So‘zda nechta. unli l‘)o‘.sa,
bo‘g‘in migdori ham shuncha bo‘ladi. Mak-‘ta‘b. (2ta }J{lll 2 bo g.(;ﬂ),
ma-da-ni-yat (4 ta unli 4 bo‘g‘in). Bo‘g'in tuzilishi jihatidan

quyidagi tiplarga ajratiladi: .

1. Bir unlidan iborat: o-ta, o-.na, a-. .

2. Bir unli va bir undoshdan iborat:
337




[

a) unli + undosh — ot, ish, ol
b) undosh + unli — lo-la, do-na, to-za
3. Bir unli va ikki undoshdan iborat:
a) undosh + unli + undosh: bosh-lig, dur
b) unli + ikki undosh: aql, ilm, erk
v) ikki undosh + unli: fra-za, sta-kan
4. Bir unli va uch undoshdan iborat:
a) undosh + unli + ikki undosh: baxt, qirq, dard
b) ikki undosh + unli + undosh: stol, trak-tor, xlor
5. Bir unli va 4 undoshdan iborat:
a) ikki undosh + unli + ikki undosh: sport, shrift
b) undosh + unli + uch undosh: punkt, tekst
v) uch undosh + unli + undosh: skver, shiraf, skrip-ka
Bo*g'inning CCV, ccvc, ccvec, CVCCC, CCCVC kabi
turlari, asosan, rus tilidan o‘zlashgan so‘zlarda uchraydi. Turkiy tilga
x0s sof o‘zbekcha so‘zlarda bir tovushdan 4 tovushgacha bo‘lgan
bo‘g‘in tiplari mavjud. Bog'n unli yoki undosh fonema bilan
tugashiga ko‘ra 2 xil bo*ladi: unli bilan tugasa, ochiq bo‘gin: bo-la,
lo-la; undosh bilan tugasa, yopiq bo‘g‘in: maktab, dehqon.
Matnni ovozlashtirishda bir nechta muammolar ko*rinadi:
- ovoz aniqligi
- tovushlarning talaffuzi
- ovoz tezligi va tembri
- orfografik holati
-talaffuzida biroz farglanuvchi so‘zlar (omofonlar)
-omograflar
Matnni ovozlashtirish uchun ritm, urg‘u, to‘xtam ahamiyatga
cga. Grafemalarni akustik holatga o‘tkazishda statistik metod
samarali usuldir. Lingvistik annotatsiyalangan ma’lumot xalqaro
fonetik alifbo bo‘yicha transliteratsiya qilinadi:

N Harflar IPA namuna
L j B b bahor
2 D d do‘st
3. F f Fil
4. g g go‘sht
5. H h hukumat
6. J j jasur
7. pke k kerak
8 |L 1 mamlakat
9. |L 1 qulog
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10. | M m maskan
1. |N n Non
12. ! Ng n Tong
13 |P p posbon
4.,Q q qulog
5. : R r ravon
16. | g K g'ildirak
17. | § s Sabr
18. | Sh I shamol
9. |T t to*sqin
20. ‘ Ch ) chol
21, |V v voris
22 | X x xurlik
23. ’ Z z zina

24 | Ts ts :mima:siya. o
Endilikda nutq sintezatori kompyuter lin'g\./istl!(as.u?mmg boshqa
yo‘nalishlari: mashina tarjimasi, axborot qldlI:LlVl tlzlr.nlarld-a ham
qo‘llanilmogda. Mashina tarjimasining ovozli das.turl .yc.:kl ovoz
orqali ~ma’lumotlarni  qidirish ~ kompyuter  lingvistikasining
innovatsion yangiliklaridan sanaladi.

36-rasm

mida audiofayllarni matnga o‘tkazish va
yo;?;alash imkonini berad.i (36-ra‘sn‘1_). Bunda }‘1ar
o‘zlarning intonatsiyasi va !)o g mla.rga ko‘ra
Umid qilamizki, akustik fon.et.lka. hgm
istigbolli masalalardan biri sifatida

Praat dasturi
korpus uchun annotat
bir talaffuz qgilingan s
segmentlarga ajratadl.. ‘
kompyuter lingvistikasining

rivojlanadi. eckerlt joivass
. hi dastur (Spell-c ec el-' ] €Xnologly
13.6. T:fhrlrll{o‘rls ;uterda analiz  qilishda  kompy uter
Matnlarni BIE ularning  kun  sari

. - ivoilanishi ~ va .
teanIF)glyal?Tlntg an[iI;i iisonlar uchun har t.amonlanma qul'flyhklar
tabemillaatis 8 i orfografik tahrirlovchi dastur bugungi kunda

yaratmogda. Matnlarn
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zzl;?r?lztdOfgrs dasfur[ari uchun, balki matn bilan bog'liq boshqa
-l rda ]am qo llal?llmoqda: mashina tarjimasi, axborot gidiruvi
yarat“riasl;ferbz.lr, veb 110val.arl. Sun’iy intellekt texnologiyasining
iy hlal ir qator a'mally ma.salalarning yechimini topayotﬂaﬁ
-l mé (T‘]ﬁm bilan bog‘l'lq ayrim masalalar ochigliligicha
o q . En i_:kda matnlarni tahrirlovchi dasturlar quyidagi
nksional imkoniyatlarga ega (37-rasm): )
- matn tarkibida tushirib iri voki orti
‘ n qoldirilgan yoki ort ‘llanilang
S0°z )'/oki iboralarni aniqglash; gan yol ortigeha qorflaniianesr
- imloviy xatolarni aniglash
- uslgbry xato qo‘]llanilgan so‘zlarni aniglash
] n:ﬂztnnmg. Sl.l“ltakllk strukturasidagi xatolarni aniqlash
j fo‘;];:j;r]]kﬁha‘tdan xato qo‘llanilgan shakllarni aniqlash
_ g sinonimlarini i ili i i
Welisiard My i tavsiya qilish orgali semantik
Ixtiyoriy tahrirlovchi i itmi
et Hoain i dasturning algoritmi quyidagi bosqichlardan
:]2. }Tatanarkibidagi so‘zlarni kompyuter o‘qib oladi;
gramr.nat-akr ir s0°z .lug‘atdagi imlosi bilan solishtiriladi. Leksik va
! AI' a_trlbut]arlga ko‘ra so‘zlarning lug‘ati tuziladi;
" v.. t_kjratrlgan segment birliklar morfologik va sintaktik
Taﬁ _is] i rll:e yorlarga ko‘ra tekshiriladi.
Tahrirlovchi  dastur  algoritminin - ini idagi
ifodalash mumkin267(]9-cghizma): B Yrelsmemasin auyidaeiche

267 -

Vibhakti : o
CHECKER /V in?clﬁgﬁ’ Asih'k‘ A. Jadhav, Pradnya A. Pashte, Mr. Magdum P.G SPELL
Issue 4, April 2015 “'é’é‘; ;;SU(T;:S(;f Scientific and Research Publications, Volume 5,

340
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Matnlarni tahrirlovchi dastur turk, tatar, qozoq,
k tili uchun tahrirlovchi dasturning lingvistik

a ham bir nechta tadgiqotlar olib
g ta’minotini yaratish bo‘yicha

qirg‘iz tillari

uchun yaratilgan. O°zbe
ta’minotini yaratish bo‘yich
borilmoqda. Tahrirlovchi dasturnin
quyidagi texnologiyalar mavjud:
-Djaro  Vinkler algoritmi
asoslangan texnologiya;
-sof lingvistik bazaga asos
-HFST (finite state tranC
texnologiya.
-Levenshteynning oraliq 1

orgali ehtimollik nazariyaga

langan texnologiya;
ducer) algoritmiga asoslangan

nasofa nazariyasi

Djaro Vinkler algoritmi ‘ o
Ushbu metrika ikki o‘xshash satrni o°zaro solishtirish uchun

qo‘llaniladi, mazkur algoritmda qo*shish, tushirib goldirish va

o‘rniga qo‘yish amallari bajariladi.
dagicha hisoblangan:

Ikkltéi satr quy!1 QO s
dj={1 (_Tf_ . L m_____'f) golgan holatlarda
3\Is,l szl m
qayerda:

Isil = si satr uzunligh

m — o*xshash simvollar migdort;
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rm OII o ]
: ) q nlnc alm[.
2 2 1 z

(sjatr!arfian ikkita _simvol olinadi. Satrdagi har bir ¢, dagi simvol ¢,
raag;;llfvgllar blla? .soli‘shtiriladi. Turli holatdagi o‘zaro o*sishsk
Mgsa]anr Og;}&;lmadn, bu transpozitsiya ragami hisoblanadi.
bo‘Isak, har ikki s va OMADLAR so‘zinisolishtiradigan
5 simv;)lla Kki s‘atr.mng ‘uzunhgl m=7 ga teng. Biroq undagi M va
holatda jo;?;;hgg:nmg}?rlIil?a[;mlatda kelgan. Bundan O va A bir xil
) . unki va M nin i
Shum{lg uchun bularni o*xshash simvollar fie[};zl;tl; olhs:nlnli(:uamq
I\)/‘mkler masofasi (Distance oijaro-\;Vinkler) e
boshij:;rio \l{é?il;]e; I’Easofas;da p o‘lchov koeffitsienti bo‘lib, u satr
0‘xshash sgtrlar E n0n.1!angan [ uzunligacha bo*lgan bir-biriga
Vinklerda k uchun aniqlangan o‘Ichov birligi hisoblanadi. Djaro
amida ikkita satr solishtiriladi: dy =d; +(1p(1-4d,))

4~ s Vas; satrlar uchun Djaro masofasj

s Sati‘lboshidan 4-simvolgacha bo‘lgan umumiy prefiks
Ung{; te:ka(;?of‘: :«;;:ﬁtsrentl. U 0,'25 dan katta bo‘lmésligi kerak.
mumkin, Lok 03 arda ora-SIdagl masofa 1 dan katta bolishi
B kels‘a o Sllt Ve 1 orasida bo‘lishi kerak. Agar masofasi 0 ga
o tong k’elsa i?di'o rtas:dg umuman ojxshashlik yo‘qligini, agar |
Mty 0 Va,] k(;e:f;‘latge.bt"b%“]l' (_3kar1h‘gini bildiradi. Vinklerning
qiymatni qabal gilamis 1t birligida hisoblanadi. Biz ham ushbu

TARO ‘ . s T
o bo‘lad(i? va TAYOQ so‘zlami solishtirsak, quyidagi jadval

[ [T Ta IR [0 Q
, T 1 0 0 0 0
A 10 |1 o Jo To
Y 10 [0 |o [o o
O 1o Jo fo [1 o
Q [0 jo Jo Jo i

Birighﬁs::{sh simvollar uchun I, qolgan holatlar uchun 0 qo‘yiladi.
o 0°Zning h.ar bir simvoli ikkinchi so‘zning barcha simvollari

tan  solishtiriladi. I-so‘zning qiymati m=4. Bir-biriga mos
tushmagan simvollarga =0 yoziladi, |
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1/4 4
d} =§(§+§+Z) = 0.8(6)
Ikki so‘z va Djaro Vinkler masofasi uchun /=2:
d,, = 08(6) +(2-0.1- (1 - 0.8(8))) = 089(3)
Agar Djaro Vinkler masofasi va Djaro prefiksi oxshash
bo‘lmagan ikki so‘zni solishtirsak ular bir xilligini ko‘rishimiz

mumkin.

T |A [R [A [M [0 [Q
Q |0 [0 o Jo o [o Jo
A o |1 [o]o [o o o
R |0 |o |1 |o o o |o
A o Jo [o |1 Jo Jo [0
M |0 [0 |0 |0 [T [0 [0
O |0 (o o o [0 [1 [0
Q |o [0 o [o Jo o [1

Yugqorida aks etgan TARAMOQ va QARAMOQ solishtirsak:

m=6, t=0, |s;|=|so|=7:
1/6 6 6
dj=‘3'(i+§+g) =0.9047

1=0, p=0.1:

d,, = 09047 +(2- 0.1 - (1 —0.9047)) = 0.92376

Piton dasturlash tilida ushbu natijani sinab ko‘rilsa, undagi
natijasi quyidagicha bo‘ladi:
BAHOR |0.8666666666666667 0.9066666666666667
NAHOR |0.7333333333333334 0.7333333333333334
HABAR |[0.7 0.7
KITOB |0.8666666666666667 0.9066666666666667
KILOB [0.7333333333333334 0.7866666666666667

Ushbu algortim orqali muayyan so‘zdagi harflar tushirilib
qoldirilishi, o‘rniga qo‘yishi, almashtirilishi mumkin. Shunga ko‘ra
u so‘zlardagi harflar lingvistik bilimlar bazasi orqali tekshiriladi.
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) ‘]{ahrirloychi' dastL.Jrlarning onlayn tizimlari ham yaratilgan
bo‘lib, ulamlrfg. imkoniyatlari bir-biridan farqli ravishda matnni har
Jihatdan tekshirishga yo‘naltirilgan268:

Grammarly
Reverso
Ginger Software
WhiteSmoke
LanguageTool
PaperRater
Hemingway Editor
Pro Writing Aid
Online Correction.com

- Spell Check Plus

. Grammar Slammer

- Virtual Writing Tutor

. Microsoft Word

- Google Docs

. Slick Write

. GrammarCheck

- WordPerfect Office X8

! SentenceChecker.org

. After the Deadline

20.  Textly.ai

S PRNILA WL~

VRN LwAGL o

** https://fi ;
) mancesonhne'com/mp‘zo'gl‘ammar-checker-soﬁware-solutions/
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Xayotimizda u yoki bu voqeyagg-rizhats~ ~*~=i=4g tahlilimizga ega bo‘lami
iyatini ochib beradi.

ullari bir-birini to*ldiradi, |

va'ni o*zimiz uchun to‘g‘r deb o'yl T2,

Shunday ekan matnni avtomatik l:uj; =
boyitadi. \ -
o
i —

38-rasm

Masalan, imloni tekshiruvchi mobil ilovaning berilganlar
bazasini yaratishda quyidagi komponentlardan iborat bo‘ladi:

-0°zbek tilining imlo lug*ati;

-o‘zbek tilining imlo qoidalari;

-o0‘zbek tilidagi paronim so‘zlarining kontekstda berilishi bilan
bog‘liq o‘rinlar (ham-xam, rux-ruh) va ularning izohi;

-imlo va qoidalarni tekshiruvchi testlar.

Ushbu mobil ilovani yaratish jarayonining asosiy bosgichlaridan
biri, imloni tekshirishda foydalaniladigan so‘zlar va imlo goidalarini
saglash uchun berilganlar bazasini loyihalashtirishdir. Yaratilgan
berilganlar bazasi 3-normal shaklga keltirilgan bo‘lib, munosabatlar
ustida amallar bajarish jarayonida hosil bo‘ladigan anomaliyalar

yo‘qotilgan. Quyida berilganlar bazasi sxemasi keltirilgan:
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= TestRules
|:>- o \LOT o =
rHame | —og et id
) ancwer
| altern |
_______ altern2
= (=
Mi* I
oy nde_od ===

llovaning qidiruv tiz
bazasi bilan ishlaydi.

Qoidalarni to
iborat bo‘Jadi:
SELECT RulesN.rname, Rules.rule

FROM RulesN INNER JOIN Rules ON RulesN.[_id] =
Rules.rules_id

WHERE (((RulesN.rname)="rname

Sintaktik qoidalar"));

Sozni topish quyidagi so‘rov orqali amalga oshiriladi:
SELECT Words.word, Description.descrip

FROM Words INNER JOIN Description ON Words.[ id] =
Description.word id

WHERE (((Words.word)="shox"))

13.7. Sentiment analiz

Dunyoda  sodir bo‘layotgan turli vogealar, jamiyatdg
bo‘layotgan o‘zgarishlar, qolaversa, sotsiumda bildiralayotgan turli
munosabatlarni  ommaviy axborot vositalari (gazeta, internet,
televidenie, radio, sotsial tarmogqlar) orqali bilishga intilamiz. Bu esa
bizning dunyoqarashimiz, u yoki bu sohadagi bilimlarmizga o'z
ta’sirini  ko‘rsatmay qolmaydi. Matn analizi orqali kishilar
tomonidan  bildirilgan kayfiyat va munosabatlarni tahlil qilish,
monitoring  gilish yo‘nalishi sentiment analiz deb yuritiladi.
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imi mobil qurilmadagi lokal berilganlar

pish uchun SQL so‘rov quyidagi qadamlardan

Matnning tonalligi (TOI—IEUIBHOCT:;. Ttg(pra) ;ié); ss;;iinal:assg\t,%ﬁ
emotsional munosabatni bildiradi. ‘unC D
aydo gilishda matn muallifi obyektga ms.bata-n o‘zining muayy
Elgotsic?nal bo*yoqdorlikka ega bo‘lgan. leksikasidan f;)yd::1tlanma(c)i;.i iee

Sentiment termini ilk bor 2001-y11da. Das va (;116“‘ ci) s
bozordagi mahsulotlarni baholjash.lva sﬂeégtlment leksikonini q

idagi olada ilk bor qayd etilgan™". .
haqlgzgiingt analiz (inc;l. sentiment ‘a.na[ysw) - 'tl‘(od?&);m;;
lingvistikasi sohasining bir yo‘nalishi bo‘_llb,_[patnda tgammfdi.
munosabat yoki emotsiyani avtomatikA tahl1l_ qll!.shs.a y()Oki neytral
Bunda obyekt va subyekt o‘rtasidz}gl salbiy, ijobly 'yatda e
munosabatlar tahlil qilinadi. Sentlment‘ anfil‘lZ Ja"nll)lyisuamaliy
bo‘layotgan o‘zgarishlarni ballolashga yo naltlrl!l%am_ zloaiya wed
jihatdan, marketing, sotsiologiya, sny.osatshur}o‘sh ,] pSlx‘ra}icb -~
sohalarda o°zining amaliy ahamiyatlgg cg-a!lgl bilan Ej il
Endilikda matn bo‘yoqdorligini anahz‘ qilib berulvco;i . e
metodlar mavjud®°. Ular sirasige% q01da.g-a ai?s E'llg;:i’d ;neto " larai -
asoslangan, inson ishtirokisiz mashina tahlili yoki g

irish mumkin. o
l(elugesntimt:nt analizda — 1.5 — 1.5 .shkala oraS{dagl rf:;:::ﬁgiﬂx
kalit so‘zlar orqali tahlil qilinadi. Agar minus il
ifodalasa, salbiy; musbatni Kko‘rsatsa, ' Ijobly_ n i
bildiradi. Sentiment analizda matn korpusi va un:jn%anilfdi Tl
foydalaniladi. Bunda vektor semantlkasm}aq foy’aoni angiatuvchi
muayyan tushunchaga yoki umumiy assotsiativ mc;:l n wbul_gilingan
so‘zlar baza sifatida to*planadi. Inson!ar' tomoni ?I:la;:]t i frofian
ijjobiy va salbiy ma’noga eg? bo‘:gﬁlslol;lcl)‘::llﬁff dso:r:]lantik bog'liglik.

[ i. Har bir so‘zlar to mix, i

:i];?r??ni(iik va antonimik, uyadoshlik kabi m}lnosaﬁ(aiﬂ:;%; [1;?[ rc?idiruv
tahlil qgilinadi. Bu nafaqat sentiment .anahz, ; aimi oty
tizimi, matnlarni qisqartirish, savol-javob tizimi,

y I! gu g p A“ tIOdUC on to
Julafsl\.l ]) JaIIIGS Il arti ECCh al]d [a“ age IUCESS“[g. In t1
. M tin S
N L guagc Pl’OCCSSing C mpula"o“a] Ll“gUISthSg a—“d Specc}l Recogﬂlﬂ()ll. ZOOJ
atur al an 5 (o)

-P. 397 & -
270 3gepesa I1I1. CeHTHMEHT-
«The pNf:w York Times» 0 poccHH H P
JTunrsucrika, 2014 / Ne 5. -C. 33.

CTOB [A3CThI
Hajie TMedaTHBIX TeK

; Tekcra (Ha Marep .
afalins occusinax) / Becrauk MIOY. Cepust
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masi.lina tarjimasi, matn tasnifi kabi boshqa yo‘nalish uchun ham
muhim .m:fmb.a bo‘lib hizmat qiladi. Sentiment analizda vektor
;lne;yd.om snfa:tlda kor:pus matnlari qo‘llaniladi. Vektorning vertikal
o‘atldg. S0‘z, gorl.za.ntal holatida hujjatlar ushbu so‘zning
qo l.lamhsh ch'astotasml ko‘rsatadi. Shuningdek, semantik vektorda
l\(ferpke.l/l holatlde} s0‘z, gorizantal holatida ham so‘z qo‘llanilib,
esishish nugtasi bo‘yicha ham analiz qilish mumkin?”'.
orqall\illa; n?aazmuqndla haks etgan fikr ta’sirchanligini kompyuter
. y aniglash mumkin? Bunda kishilarni idagi
Xususiyatlari aks etadj2’2: e Kishilaming quyideg
ta,ﬁ;emotg;;a (his-hayann) —kishilarning muayyan ichki va tashqi
hafa]i%z,, ;ms atan javobi: g‘urur, jahl, xursandchilik, qo‘rquv,
-kayfiyat — muayyan ta’sir natijasi ishilarni
. . . fjasida kishilarning voqega
nisbatan {ns-tuyg‘usn tushkunlik, Xxursandchilik...; ° b
-sotsial munosal?at- muayyan vaziyatda kishilar orasidagi
sotsial .algqalar: do‘stlik, iliglik, sovuqlik...;
-(;nsgy munosa?at — muayyan davrgacha davom etuvchi kishlar
orasi Egl a!oqa:lsev1sh, yomon ko‘rish, xohish, nafratlanish.. .;
-Shaxsty xulg-atvor — biror kishi uchun insonlarning o‘zi
i ty : g o‘ziga xos
xulq-atvc.m. rashk ql!lSh, asabiylashish, janjallashish...
y Senfnment apahzda mana shu turga kiruvchi so‘zlarning
ingvistikk baza§1 yaratiladi va ular ijobiy va salbiy turiga qarab
matnlar avtomatik analiz gilinadi.
Sentiment analiz jamiyatning turli sohalarida qo‘llanilmogqda:
-sport sohasnc.ia (sportchilarning reytingini aniglash uchun)
-tlj:)Fat sohas.nda (mahsulotlarni baholash uchun)
-ta !1m sohamdg (universitet reytinglarini aniglash uchun)
-turizm  sohasida (mehmonxonalar ko‘rsatkichini baholash
uchun) va boshqalar.
AZ- Ingliz, italyan va nemis tillari uchun Google cloud, Microsoft
ure Text Analytics API, Microsoft Azure Emotion API, Social

m . .
Intrtgmucmtilog;; tjt:]r;t:tkl:fa | li., James H. Martin Speech and language processing. An
angu i : oS,
gzecgg;iﬁom 2007 -P. 110 guage Processing, Computational Linguistics, and Speech
cherer, K. R. (2000). ps . .
- Psychological models of . (Ed.), Th
neuropsychology of emotion, 0Xf0rd.pp.l37_]6§.0 emotion. In Borod, J. C. (Ed.), The
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Mention, Sentiment140, «SentiStrength»; Semantria, SentiFinder
kabi matn analizi bilan shug‘ullanuvchi dasturlar yaratilgan.

Matnlarni sentiment analiz qilishning quyidagi bosqichlari
mavjud?”3:

1) tilning leksik tonalligi aks etgan lug‘atni yaratish; .

2) gaplaring sentimenti aniqlovchi qoidalarni yaratish va

formallashtirish; . ' o
3) lug‘at va qoidaga asoslanib, matnni sentiment analiz qilish

algoritmini ishlab chiqish. .
Matnning sentiment analizida tezaurus juda katta.rol o‘ynaydi.
Ingliz tili uchun WordNet-Affect, SentiWordNet, Sentlf:Net, MPQA
Opinion Corpus; rus tili uchun PyCenrtnJlekc kabl.so‘zlarr}lﬂg
sentiment ma’nolarini ifodalagan ochiq resurslar yaratilgan. Biroq
o‘zbek tili uchun na sentiment analiz, na tazaurus bo‘yicha

fundamental tadgiqot olib borilgan. .

Qozoq tilida esa bu yo‘nalish bo‘yicha muayyan fla.rajada jiddiy
tadqgiqotlar olib borilmoqda. Sentiment anallg .bo yicha a‘malgz}
oshirilgan ishlarda so‘zlarning sentiment analizi uchun so‘zlarni

quyidagi sinflarga ajratadi®™*: .
« sifatga oid so‘z va so‘z birikmalar (baholash: [-2; 2));

« otlar (baholash: [-1;1]);
« fe’lga oid so‘z va so‘z birikmalar (baholash: [-1;1]);

» ravish (orttirma daraja). ) o
Bundan ko‘rinib turibdiki, ushbu baholash shkalasi quyidagi

ottenkagaega: .
22 -1 0 1 2 | |
Judayomon | Yomon |Neytral | Yaxshi  Judayaxshi |
bashara ':7 Aft yuz chehra oraiz o “

Ka3aXCKoM #3hIKE Ha OCHOBE
—Kazan, 2017 -C.63-

m ye TOHANBHOCTH TEKCTOB Ha
Epreur Baiy onpenene}HTurklang.ZOW international conference

ClIoBapA IMOLHUOHANBHOM
64,

2" O*sha joyda. -C.65.
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Ushbu baholash belgisiga ko‘ra so‘zlar aniqlangandan so‘ng,
qaysi birliklar ko‘p ishlatilishi yoki kam qo‘llanilishi statistik metod
orqali tahlil gilinadi.
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Savol va topshiriglar

1. Sun’iy intellekt tushunchasini izoh!apg.

2. Indekslash jarayoni hagida ﬁk.r yur_ltmgl; .

3. Matn generatsiyasi deganda nimani tus unasiz?

4. Savol%javob tizimi (SJT) bo‘yicha dunyo bo‘yicha qanday
tadqiqotlar olib borilgan. ) ‘ .

q5(.] Conversation Analysis (CA) sohasi l!aqlda ll]mifmeat
ma’lumotlariga tayanib amaliy mashg‘ulot darsida muhokam

qlhnGg . Bugungi kunda matnlarni tahrirlovchi dasturlar qanday

funksional imkoniyatlarga ega? . . -
7. Matnlarni avtomatik tahrirlash algoritmlari qaysilar?

8. SJTning umumiy ishlash texnologiyasi qanday usul bilan

iri d.? . . .
amal9ga BSiZ:g:;li;g kompyuterga oid modellari, deganda nimani

. o .
tuSh?SaSlzl;,’.ugungi kunda sun’ly intellekt qaysi sohalarda

qo‘llanilmoqda?

o e ieq  Vozine va
Ushbu unlilarning fonemataktikasmt. daﬁanngt?;rai{"ozlztg;hqa
misollar  keltiring. O¢‘bek tili bo‘inlar modellarig

namunalarni toping.

- sidan test . . o
}3 l'-In:j},:tllla);x:lif\ag yoki so‘rovlarning asosty semantik aspektini

iladi i nima
ifodalashda turli texnologiyalardan foydalaniladi. Bu jarayon

deb nomlanadi? .
a) indekslash (indexing)
b) search ( qidirish)
c) analise (qidirish)
d) checking (tekshiruv)
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2. Dastlabki savol-javob tizimi (SJT) kim tomonidan
rivojlantirilgan?

a) Weizenbaum

b) Eshref Adali

¢) Ch.Hokket

d) Troyanskiy

3. Monolog va diolog o*rtasidagi farq nima?

a) diologda matn navbatlanib keladi

b) monologda so‘z miqdori ko‘p bo‘ladi

¢) dialog ilmiy matnlardan iborat bo‘ladi

d) monologda qidiruv tizimi bo‘lmaydi

4. Tahrirlovchi dasturning ta’minotini yaratish bo*yicha qanday
texnologiyalar mavjud?

a) Djaro Vinkler algoritmi orqali ehtimollik nazariyaga
asoslangan texnologiya

b) sof lingvistik bazaga asoslangan texnologiya

¢) HFST (finite state trancducer) algoritmiga asoslangan
texnologiya

d) barcha javoblar to‘g‘ri
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GLOSSARIY
ANNOTATSIYA [ANNOTATION Maxsus lingvistik  belgilar,
munosabatlar yoki matndagi
strukturalarning tuzilishi va
semantik jihatdan
gisqartirilgan shakli
IJ:II;']N}?J]\/}TSIYA ANNOTATION Annotatsiya jarayonini
ENTI | TOOL tezlashtirish  va  qulayligini
ta’minlash  uchun  maxsus
annotatsiya tuzilishini
shakllantiruvchi instrument
I :
PT?{IA ]EII:IE“,JII, BILINGUAL Bir matndan ikkinchi tilga
VOSITALA ALIGNMENT o‘girilgan  parallel  korpus
R TOOLS asosida  bilingval  lug‘at
yaratishga mo‘ljallangan
BI 1nst.rumcnt.
COLT\TIT(\‘:gIégL BILINGUAL Ikki tilli parallel korpuslardan
ANS | CONCORDANCE | olingan leksik birliklar: termin,
so‘z va iboralarning ikkinchi
tildagi mos tarjimalari ro‘yxati.
éﬁﬁ;ﬂ%u BILINGUAL Ikki tilda tarjima qilingan
CORPUS parallel matnlarning elektron
to‘plami.
ﬁEg{gILLI BILINGUAL Bir tildan ikkinchi bir tilga
T DICTIONARY tarjima qilish uchun
mo‘ljallangan lug‘at.
ICYI_}IEOMSKIY CHOMSKY Kontekstga bog‘liq bo‘lmay
ARXIYASI HIERARCHY ichki guruhlarning muayyan
tobelanish asosida yaratilgan
paradigmatik munosabatlar
yig‘indisi.
gg’OSIY COMPARABLE | Bir nechta tildagi matnlardan
RPUS CORPORA olingan namunalarni
solishtirish asosida yaratilgan
korpus.
ESIEQ;ESTER COMPUTATION | Lug‘atlarni kompilyatsiya
F GIRAF | AL qilishga yordam berish uchun
LEXICOGRAPH | kompyuter texnologiyalardan
%Y foydalanish  yoki mavjud
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lug‘atlar asosida tabiiy tilni
qayta ishlashga yo‘naltirilgan
soha. Ushbu yo‘nalish elektron
yoki raqamli leksikografiya
deb ham nomlanadi.
KOMPYUTER COMPUTATION |[Mavjud  metodlar  orqali
MORFOLOGIYA | AL avtomatlashgan ~ morfologik
SI MORPHOLOGY |analiz va  generatsiyasini
amalga oshiruvchi tizim
KOMPYUTER COMPUTATION | Fonologik ma’lumotni qayta
FONOLOGIYASI | AL ishlash ~ va ifodalash uchun
PHONOLOGY formal kompyuter modellarga
asoslangan tizim
KOMPYUTER | COMPUTATION | Asosan, ovozli dialog tizimlari,
PRAGMATIKASI | AL kompyuterning turli tizimlarini
PRAGMATICS rivojlantirish uchun
qo‘llaniladigan pragmatik
metodlar va nazariyalar bilan
shug‘ullanuvchi soha
KOMPYUTER COMPUTATION |Tabiiy  tildagi  lingvistik
SEMANTIKASI | AL SEMANTICS | birliklarning semasini
kompyuter orgali tahlil
qilishga mo‘ljallangan
texnologiya
KOMPYUTER COMPUTATION | Kompyuter yordamida
TERMINOLOGI |AL terminologik ~ ma’lumotlarni
YASI TERMINOLOGY | to‘plash, uzatish, saqlash yoki
foydalanishga asoslangan tizim
KOMPYUTER COMPUTER- Til o‘rganishda kompyuter
YORDAMIDA ASSISTED texnologiyalardan foydalanish
TIL O‘RGANISH | LANGUAGE va ular bilan bog'li yangi
LEARNING metod va usullar  bilan
(CALL) shug‘ullanuvchi soha :
KOMPYUTERLA | COMPUTATION Lingvistik ma’lumotlar bilan
SHTIRILGAN AL LINGUISTIC |bog'liq jarayonlarni ‘amalga
LINGVISTIK TOOL oshiruvehi dastur bo‘lib, u
USKUNA analiz qilish, gqayta yaratish
yoki shunga o‘xshasl'}
I —
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bajarishda boshqa
foydalanuvchilar uchun ham
tilga oid ma’lumotlarni
qo‘shish  yoji  o‘zgartirish
imkonini beradi.

ASOSLANGAN
LUG*AT

DICTIONARY

boshqa
instrumentlardan

konkordanslar  va
interaktiv
foydalanib  mashina  o‘qiy
oladigan formatda matnlar
asosida varatiladigan lug‘at

KONKORDANS

CONCORDANCE

Korpusda aniglangan barcha
so‘z yoki frazalarning ularga
bog‘liq ravishda birikma hosil
gilingan ro‘yhati

KORPUSGA
ASOSLANGAN
LEKSIKOGRAFI
YA

CORPUS-BASED
LEXICOGRAPH
b 4

Katta hajmli korpus asosida
so‘zlarning ma’nolarini analiz
qiluvchi soha

KONTEKST

CONTEXT

1) korpus  yoki matn
lingvistikasida muayyan so‘z
yoki frazalarning nutqiy aktda
ifodalangan matnning
muayyan qismi; 2) diskurs
analizi  yoki  pragmatikada
so‘zlarning shakl va ma’no
jihatlariga  ta’sir  qiluvchi
nutqiy vaziyat

KORPUS
LINGVISTIKASI

CORPUS
LINGUISTICS

Kompyuterga asoslangan
metodologiya bo‘lib,
lingvistika uchun og‘zaki va
yozma nutqqa tegishli
masalalarni  empirik  analiz
giladi

MA’LUMOTLAR
BAZASI

DATA
COLLECTION

uchun
elektron

Keng magqsadlar
mo‘ljallangan
ma’ lumotlar bazasi

ERKIN
KONTEKSTLI
GRAMMATIKA

CONTEXT-FREE
GRAMMAR

So‘z yoki kategoriyalarning
iyerarxik tasniflangan
muayyan yagona
kategoriyalarga birlashtirilgan
goidalar tizimi

KONTEKSTGA
BOG*LIQ
GRAMMATIKA

CONTEXT-
SENSITIVE
GRAMMAR

Kontekstga bog‘liq
grammatika bo‘lib, muayyan
simvollar  zanjiri  kontekst
orqali aniqlanadi. Bu
grammatika tabiiy til
elementlarining ~ generatsiya
bosgichida go‘llaniladi.

KORPUS

CORPUS

Matnlarning mashina 0°qiy
oladigan formatda
shakllantirilgan va lingvistik
tahlil gila oladigan to‘plami

MA’LUMOT
QIDIRISH

DATA MINING

Muayyan magsadga
yo‘naltirilgan ma’lumotlar
ba’zasining avtomatik gidiruv
tizimi

LUG*AT

DICTIONARY

Leksema yoki frazemalarning
ma’lumotlar majmuli.
An’anaviy lug‘atlarda ushbu
ma’lumotlarga so‘z shakllari,
talaffuzi, S0°Z turkumi,
etimologiyasi, ma’nosi  va
go*llanilish doirasi kiradi.

KORPUS
ANNOTATSIYA
SI

CORPUS
ANNOTATION

Korpusning Iingvist?k
xususiyatlari va unga bog‘liq
boshga ma’lumotlari berilgan

KORPUSGA

I'_

CORPUS-BASED

DISKURS

DISCOURSE

Ma’lumot almashinish  yoki
uzatish uchun bir yoki bir
necha kishilar ~ tomonidan
ketma-ketlikda tuzilgan
gaplarning kengaytirilgan
shakli.

izohli gismi
tomonidan |

Leksikograflar
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DISKURS
MODELI

DISCOURSE
MODEL

Tabiiy til bilan interaktiv tizim
uchun  mulogot asnosida
yaratilgan vogealar va ularning

SR
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uchun)
maxsus yaratilgan til. Ushbu
tilda sintaktik va semantik

kompyuter  dasturi

munosabatlar  uchun  mos
ravishda maxsus simvol va
formulalar yaratiladi.

GENERATSIYA

GENERATION

Tabiiy til matnlarini avtomatik
tarzda ~muayyan semantik,
kommunikativ yoki sintaktik
ma’lumotlarga ajratish jarayoni

GRAMMATIKA

GRAMMAR

1) (keng ma’noda) yaxlit tizim
va til strukturasi; (tor ma’noda)
sintaksis va morfologiyaning
tizimli majmui;

2) (formal grammatika uchun
grammatika) cheklangan
noterminal alifbo, cheklangan
alifbo, aksioma va chekli
to‘plamlardan iborat generativ

vosita.

IYERARXIYA

HIERARCHY

Muayyan konseptlarning
boshqa umumiy konseptlari
bilan 0‘zaro ontologik
tasniflangan mantigiy ketma-
ketligi

etgan strukturaviy sxema
gés('}f;AURS DISCOURSE Diskursning muayyan alohida
ENTI SEGMENT tarkibiy ~ qismi.  Diskurs
segmentining o‘ziga xosligi
butun diskursni qamrab olgan
mavzuning ma’lum bir gismini
o‘z ichiga oladi.
?UROWORDNE EUROWORDNET | Ingliz, ispan, italyan, fransuz,
german, chex, daniya, va
estoniya tillari uchun
yaratilgan ko‘p tilli elektron
ma’lumotlar bazasi
CHEKLI TIL [T}E}E%iEATE Cheklangan holatlar  uchun
- E foydalaniladigan til
%E‘gﬁm ;}NITE—STATE O‘zgarmas ifodalarga
MORFOLOGIY A ORPHOLOGY a§0§[anib morfolog!k
qI birliklarni morfologik
komponentlar asosida chekli
avtomat transyuteri yordamida
so‘zlarning ~ morfotaktikasini
o‘rganuvchi soha. FST
yondashuvi  ikki  bosqichli
morfologiyaga tayanadi.
Egﬁgfﬁ” FINITE-STATE | Chekli avtomat _tranyuterini
TEXNOLOGIY A TECHNOLOGY yaratish va uni go‘llashda turli
gI ;nstdru;nept:]ar va metodlardan
oydalanis
CHEKLI FINITE-STATE  |Regulyar munosabatlarni aks
| AVTOMAT TRANSDUCER  |ettiruvchi FST avtomati
: TRANSYUTERI
| FORMAL FORMAL Tilning matematik strukturasi
GRAMMATIKA |GRAMMAR G=(N, T, S, P). Buyerda N,T
aniq (to*g‘ri) alifbo
elementlari, S aksioma va P
aniq belgilangan goidalar.
FORMALTIL ~ [FORMAL Ali?‘bodagn gtuzicllgan satrlar
LANGUAGE jamlanmasi.  Tabiiy tilni
g kompyuterga moslashtirishda
(matematika, ___mantiq, |

OMOGRAF

HOMOGRAPH

Yozilishi o‘xshash, biroq urg‘u
va talaffuziga ko‘ra
farglanuvchi so‘zlar

OMOFON

HOMOPHONE

Talaffuzi o‘xshash, yozilishida
farglanuvchi so‘zlar

INSON-
KOMPYUTER
MULOQOTI

HUMAN-
COMPUTER
INTERACTION
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INSON-INSON
MULOQOTI

INSON-
MASHINA

HUMAN-
HUMAN
DIALOGUE

HUMAN-
MACHINE
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Kompyuter tizimi bilan inson-
foydalanuvchi o‘rtasidagi
alogani ta’'minlovchi interfeys
Kompyuter vositachi bo‘lishi
yoki bo‘Imasligidan qat’?y
nazar ikki yoki undan ortiq
kishilar o‘rtasidagi mulogot

Kompyuter tizimi bilan bir

Xoki undan ortiq kishilar




MULOQOTI

DIALOGUE

o‘rtasidagi diolog

GIPONIM

HYPONYM

Umumlashtiruvchi so‘zdan
fargli ravishda xususiy ma’no
kasb etuvchi bir necha so‘zlar
to‘plami. Masalan, chumchuq
va kanareyka qush so‘zining

MA’LUMOTNI
KENGAYTIRISH

INFORMATION
EXTRACTION

giponimidir.

Matnda tanlangan birliklarni
lingvistik bog‘liglik asosida
ma’lumot turlarini avtomatik
aniqlash jarayoni

BILIMLAR
BAZASI

KNOWLEDGE
BASE

Ma’lumotlar tizimi, tabiiy tilni
qayta ishlash (NLP) dasturi
yoki ilovalarda qo‘llaniladigan
bilimlardan iborat ma’lumotlar
bazasi

BILIMGA
ASOSLANGAN
MASHINA
TARJIMASI

KNOWLEDGE-
BASED
MACHINE
TRANSLATION

tarjimaga  erishish
muayyan soha
hagidagi ontologik bilimlar
bilan boyitilgan  lingvistik
ma’lumotlarga ega mashina
tarjimasi metodi

Sifatli
magsadida

TIL

LANGUAGE

Muayyan jamiyat yoki
umumiy kishilar tomonidan
foydalaniladigan
kommunikatsion tizim.  Til
tabiiy til (o‘zbek tili), formal
(kompyuter dasturlash tili yoki
mantigiy ~ tizim)  bo‘lishi
mumkin.

TIL MODELI

LANGUAGE
MODEL

Statistik  matnlarni  qayta
ishlash jarayonida so‘zlarning
ketma- ketlik ehtimolligini
belgilovchi model

LEMMA

LEMMA

Asos  so‘zning morfqlogik
goidalarga  ko‘ra  olingan

barcha paradigmatik shakllari
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LEMMATIZATSI | LEMMATIZATIO | Grammatik shakllangan

YA N so‘zlarni morfologik jihatdan
yetakchi va ko‘makchi
mofemalarga ajratilishi: bola-
bolajon,  bolalar,  bolam,
bolagina

LEKSIK BIRLIK |LEXICAL So‘z turkumlari,

ENTRY kategoriyalarning ichki turlari,

ma’nosi, talaffuzi, atamalarga
bog‘liq bog‘lovchilar yoki
leksikondagi turli xil boshqa
ma’lumotlari aks etgan so‘z
yoki frazalar

LEKSIK LEXICAL NOUN |Anaforalarda  aks  etgan

NOMINAL PHRASE muayyan otli frazalar

FRAZALI ANAPHORA

ANAFORA .

LEKSIK LEXICAL Semantik tizimda (so‘zlarning

SEMANTIK SEMANTIC gapdagi qo‘llanilishi) leksnlf

TARMOQ NETWORK birliklarni  yonida qq‘:c,hr!l
so‘zlar bilan  qo‘llanilishi,
shuningdek, bir-biriga o°zaro
bog‘langan terminlar bazasi.
Ingliz tilidagi WordNet bunga
misol bo‘la oladi.

LEKSIK LEXICAL Tildagi leksikallashuv jarayo?i

SEMANTIK SEMANTIC o‘rtasidagi semantik

MUNOSABAT | RELATION munosabatlar ‘ _

LEKSIK LEXICAL Morfo]oglk ‘ analiz cm‘:::
eneratsiyasl u

TRANSYUTER | TRANSDOCER ﬁlo‘ljallai:gan chekli avtomat.
U turlangan yoki tuslangan
shakllar (lemmalar)ni leksik
kategoriyalarga ko‘ra
muvofiglashtiradi.

LEKSIK LEXICAL Bir xil ma’r;(oq:%;b muaytﬁarl]r;

¢ LITY [so‘zning o .

I?JLZIEARUVCHA VARIABI kontekstlarda ypki vaziyatlarda

ko‘ra o‘zgarishi
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MASHINA

8‘01 Y
LADIGAN

LUG‘AT

LEKSIKALLA
SH

LEKSIKO
YA GRAFI

I;'EXICOGRAPH

LEXICALIZ
N ATIO [Avtomatik matn generatsiyasﬂ

Jarayonida berilgan semantik
elementlaming tipik fazasi
uchun _leksik birliklarning
| &€neratstyallashuv jarayoni

Har  bir leksi i

sik  birliknin
orf’ograﬁyasi, talaffuzig
SO ,zsha.kllari, so‘z turkumlari,
mef nosi yoki tarjimasi
qo llgmhshi, frazeologik’
h‘olan, tarixi va etimologiyasini
o‘rganuvchi soha

MACHINE-
READABLE
DICTIONARY

El_ektron shaklidagi matndan
olingan . (odatda inson
foydalanishi uchun tuzilgan)
lug‘at. Mashina o‘qiy oladigan

lug‘at  qog* idagi
‘ g'oz  shaklidagi
| ug, atda i fodalanmagagn
ma’lumotlar bilan

ta’minlangan bo‘lib, tabiiy tilni
. , y tilni
qayta ishlash uchun

go‘shimcha ma’lumotlardan
iborat bo‘ladi.

MACHIN PPy
TRANSL leON .Tabuy. tildagi matnlar o‘rtasida
MT) inson ishtirokisiz (ba’zan inson
lSht.lI‘Oki yordamida) amalga
J.oshlriladigan avtomatik tarjima
MONOL] 9 aygni
KORPUS CORPUS NGUAL |Bir tilga tegishli matnlarning
BIR ] I MONOLT elektron majmuasi
G‘AT DICTIONiggAL Yaratilgan lug‘atda
oR——— 'maq.olalaming faqat bir tildagi
MORPH lszohll beriladi.
- o‘zlarning kichi ’noli
VORFEN WPEEM poile g ik ma’noli
E Morfologiyaning kichik
ma"noh' qismi  bo‘lib, so‘z
\J qurilish vositasidir. U
—_— grammatik tahlilning minimal |
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SO‘ZT
TEGGERI

TEGINI YOZISH

FONETIKA

——
SO‘Z TURKUMI P
| TEGL ] KUMI |P ART-OF-

I
SO‘Z TURKUML

I
OVOZLASHTIRI N

birligi hisoblanadi.
MORFOLOGIYA MORPHOLOGY So‘zning ichki strukturasi, s0‘Z
I shakllarini o‘rganish sohasi
I -
MORFOFONOL MORPHOPHONO Morfemalarning
OGIYA LOGY voqealanishida fonologiyaning
ta’siriga ega bo‘lgan
lingvistikaning bir gismi
_—_,__——-——-—-"'——-""'""_i ¢ aklini f
MORPHOTACTI So‘z  shaklining  moriem
MORFOTAKTIK | 0 wuzilishini, struktur ~ chegarasi
A aniglovchi soha
/ . .o e
L |MT Mashina tarjimasining
MT gisgartmasi
=P |Tabii tilni gqayta ishlash
NLP y
NLP jarayoni
__—t&groLoGY | Iyerarxik tarzda tuzilgan bir-
ONTOLOGIYA ONT biriga bog‘liq tushunchalar,
obyekt yoki jarayonlarning
xususiy xarakterini muayyan
soha doirasida tasnifiy berilishi
T | T-OF- So‘zlarning asosiy grammatik
S0-Z TURKUMI Ig:g]l;{ECH sinflaridan biri: ot, sifat, fe'l

ART-OF-

So‘z turkumlarining maxsus
shartli belgisi

SPEECH TAG

SPEECH
TAGGER
PART-OF-
SPEECH
TAGGING

"PHONETICS

P

HONETIZATIO Fonemalarning ketma-ketligini

So‘zlarning grammatik sinflari
kiritilgan belgilarni

uchun
aniglovchi kompyuter dasturi
Kompyuter dasturi  orqali
so‘zlarning grammatik
sinflarni simvollar  bilan
belgilash

Tilning tovush tizimi, tuzilishi,
nutq organi, bo‘g‘in va uning
turi, so‘zda tovush o‘zgarishi,
shuningdek, urg‘u va uning
o‘rni  kabilarni o‘rganuvchi
soha.

kompyuterlashtirish orqali

SH

.

so‘z, fraza yoki gaplar talaffuz




H}iiinadi. Harfni ovozlashtirish
yoki  grafemani  fonemaga
o‘tkazish kabi terminlar
1 alternativ ravi i iladi
FONOLOGIYA |PHONOLOGY Tilda Shgi‘[lsllzlfilllzfzji;'an
tovushlar, so‘z va frazalardhagi
bo‘g‘in gismlarini
(b)‘rganadigan lingvistika
= o‘limi.
FRAZA PHRASE Matnda yakka birlik sifatida
olinuvchi so‘zlarning ketma-
iy PHRASE e bo'lib_keluvehi
i eluvchi so‘z
STRUKTURASI | STRUCTURE turkumlariga tegishli
daraxtsimon kesishmalardagi
frazalarning iyerarxik
E Jjoylashgan formal ifodasi.
M%]SEAS}AL]?[( PROB:ABILISTIC Ma’lumot  gidiruv  tizimida
MODELS ehtimollik nazariyasiga
asoslangan  metod turlari.
Ehtimollik  metodlar orqali
elementlar o‘rtasidagi
o‘xshashlik aniglanadi.
;;"JIAZ\I/I\(/JI;JJAVOB QUESTION NLP texnologiyalaridan
ANSWERING foydalanib, onlayn
(QA) hujjatlarning katta hajmidagi
to‘plamlaridan
foydalaniladigan  savol-javob |
SXEMA SCHERA tizimi : : |
Matn strukturasi bo‘lib, ‘
(PLURAL sxemalar strukturalarning ichki |
SCHEMATA) tuzilishi va lingvistik
vogelanishi, matn mazmuniga
doir  muayyan  ma’lumot
beruvchi komponentlarni
SEGMERTT —— o‘zida aks ettiradi.
BIRLI‘;IIENT SEGMENT Segment birliklar — so‘z yoki
morfema tarkibida gorizontal
chizig  bo‘ylab _ birin-ketin |
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keladigan birliklardir. Ularga

nutq tovushi, bo‘g‘in, fonetik
so‘z, takt va fraza kiradi.
SEGMENTLASH |SEGMENTATIO |Yozma matnni so‘z, gap va
N paragraf kabi ma’noli
gismlarga ajratish jarayoni.
UMUMIY SHALLOW Fe’l wva to‘ldiruvchi yoki
BILIMLARNING | PARSING predlogli fraza kabi faqat
YUZAKI SHARED tanlab olingan sintaktik
TAHLILI KNOWLEDGE |strukturalarga ko‘ra matnni
sintaktik analiz qilish jarayoni.
NUTQNI SPEECH So‘zlardagi ketma-ket kelgan
TUSHUNISH RECOGNITION | nutq tovushlarining
transkripsiyasini o‘qish
jarayoni
OVOZLI SPOKEN Og‘zaki tabiiy nutqda
KORPUS CORPUS sharoitida qo‘llanilgan
so‘zlarni qidirish va tahlil
qilishga mo‘ljallangan korpus.
Maxsus yozib olingan og‘zaki
matnlarning transkripsiyasi
beriladi.
OG*‘ZAKI SPOKEN Og‘zaki nutgni  avtomatik
MASHINA LANGUAGE MT |tarjima  qiluvchi tarjima
TARJIMASI texnologiyasi ;
SPONTAN SPONTANEOUS |Oldindan tayyorgarliksiz yoki
NUTQ SPEECH yozma ishora birliklarsiz erkin
shakllantirilgan nutq shakli
(masalan, diolog shaklidagi
yuzma-yuz yoki telefondagi
suhbat)
STATISTIK STATISTICAL Parallel korpusdan olingan
MASHINA MACHINE statistik asosga ko‘ra bo‘lishi
TARJIMASI TRANSLATION | mumkin bo‘lgan tarjimani
amalga oshiruvchi mashina
tarjimasi metodi
OISQARTIRISH | SUMMARIZATL | Foydalanuvehi yoki dasturiy
ON ta’minot uchun ma’lumotnin
| o W TR
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asosiy mazmunini olish uchun
matnni qisqartirish
texnologiyasi

LINGVISTIK

STRUKTURALA
R

LINGUISTIC
STRUCTURES

Shakllangan gaplardagi barcha
so‘zlarning o‘zaro sintakmatik
munosabatlari nazarda tutiladi.

SINTAKSIS

SYNTAX

Predikat-argument

munosabatlarini aks ettiruvchi
so‘z yoki frazalarning tashqi
tuzilishi va  funksiyalarni

TEG

TAG

o‘rganuvchi bo‘lim
So‘zlarning kontekstda
semantik va boshqa holatlarga
ko‘ra so‘z turkumi sifatida
beriluvchi grammatik belgisi

TEG TO‘PLAMI

TAG SET

1) kompyuterda tilni qayta
ishlash uchun matnni teglashda
foydalaniladigan belgilar
to‘plami; 2) lug‘atga birliklarni
tizimli tarzda tuzishga yordam
beruvchi XML yoki boshqa
belgilar to‘plami

TEGGING

TAGGING

Matndagi so‘zlar va ifodalar
uchun teglarning berilishi

TARJIMA
QILINGAN TIL

TARGET
LANGUAGE

Mashina tarjimasi tizimida

tarjima gilingan matn tili

TARJIMA
QILINGAN SO‘Z

TARGET WORD

Lug‘at yoki unga bog‘liq holda
matn tarkibida tarjima gilingan
S0‘z

TAKSONOMIYA

TAXONOMY

Obyektning iyerarxik tasnifi
yoki tasnifning asosiy
tamoyillari aks etgan
munosabatlar

TERMIN
CHASTOTASI

TERM
FREQUENCY

Muayyan hujjatdagi so‘z yoki
termin chastotasining o‘lchov
birligi. Termin chastotasi hujjat
tarkibida ganchalik

ishlatilganligini bildiradi.
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TERMINOLOGI |TERMINOLOGY |Terminologiyaning  ko‘ptilli

K BOSHQARUV |MANAGEMENT [ma’lumotlar bazasini qidirish
va yaratishning kompyuterli
tizimi

MATNNI TEXT Moliya, sport, yangilik va

TASNIFLASH CATEGORIZATI |boshqa sohalarga doir

ON matnlarni  kategoriya  yoki

turlarga ajratish

MATNNI TEXT-TO- Elektron formatdagi matndan

OVOZLASHTIRI | SPEECH tabily  nutq tovushlarini

SH SYNTHESIS avtomatik  talaffuz  qilish
texnologiyasi

MATNNI TEXT-TO- Matnni ovozlashtiruvchi

NUTQQA SPEECH dasturiy ta’minot

O‘TKAZUVCHI |SYNTHESIZER

SINTEZATOR

TOKENIZATSIY |TOKENIZATION |Matnni so‘z, tinish belgi,

A ragamlar  kabi  grammatik
birliklarning segmentlash
jarayoni

TOKENAYZER | TOKENIZER Matndagi  alohida tokenlar
(so‘z, raqam, tinish belgilari)
uchun matnni tokenizatsiya
giluvchi dasturiy ta’minot

TRANSFER TRANSFER Tarjima qilinadigan tilning

TIZIMI SYSTEM dastur generatsiyasi bilan asos
til uchun mashina tarjimasi
dasturining analiz, transfer va
generatsiya kabi
bosgichlaridan iborat
texnologiya

TRANSFORMAT | TRANSFORMAT |Muayyan tilning tashqi

SIYA ION strukturasidan kelib chigib,
transformatsion
grammatikadagi biror
goidalardan foydalangan holda
gapning ichki strukturasiga
aylantirilishi

TARJIMA TRANSLATION | Matnlarning tarjima _gilingan
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ik XOTIRASI ‘

MEMORY namunalari  bilan avvalgi | echishi yoki tavsi i

b tarjima qilingan ma’lumotlar | yechishi youl tausiya .b.erlsh

j bazasidan fovd r | uchun muayyan  bilimga
) . ¥ alanuvchi ‘ asoslangan kompyuter dasturi

i mst.r.ument hisoblanadi. ; hisoblanadi.
| Tarjimon  keyingi matnni i KOMPYUTER | COMPUTATION |Til bilan bog‘liq bo‘lgan

i tarjima qilishda ushbu . LINGVODIDAK AL o‘qitish va o‘rganish jarayonini

i . namunalardan foydalanishi TIKASI LINGVODIDACT | avtomatlashtirishga

E ;3 SINTAKTIK TREEBAT mumkin. ICUS yo‘naltirilgan soha.

i MA’LUMOTLAR K Matn  korpusining  sintaktik MOODLE MOODLE — | Platformada  o‘qituvchi va

28 BAZASI/ analizi massive open [talaba o‘rtasida  interaktiv

i TREEBANK online course ta’limni amalga oshiruvchi

MAXSUS muhit

i BELGIL] IIEY/I: ?B Ushbu grammatikada graflar MOBIL MALL — mobile | Mobil yordamidagi til o‘qitish
i STRUKTUR d RE maxsus belgilar (yoki belgilar QURILMA asmst.ed language | texnologiyasi
I TRUCTURE ¢ . P ! YORDAMIDA learnin
| GRAMMATIKA |GRAMMAR oplami) - sifatida - kelganda) TIL O'RGANISH :

. razaning sintakti i :

I fonologik, (ayrin:k’hf)?;?lzn?gsi KOMPYUTER | CALL- Tilni horijiy til sifatida o'qitish
! pragmaiik _ / _ kontekstua R SH | SOSeTED. | kengayirids  Kompriter
Y XUSUSi . : ¢ engaytirishda ompyuter
; | UNIVERSAL TIL | UNIVERSAL | Forma at'i’{,’ akf] :;:fi" — LANGUAGE | dasturiy vositalaridan

s LANGUAGE avtomatd ¢ d . LEARNING foydalanish nazarda tutiladi.

i a bo'sh satrdan va ELEKTRON | MAHT 1 tomonid trni
i muayyan uzunlikdagi barcha ‘ . nson  tomor an  mamnt
it UNIVERS satrlarni jamlovchi til LUG‘ATLAR MACHINE- tarjima qilishda kompyuterning
1 LAR ALIYA |UNIVERSALS Mashina. tarimasi tr' o— YORDAMIDA | ASSISTED elektron lug‘atlar va unga
| )1: interlin valJt' ast anli' 't'{o TARJIMA HUMAN kiritilgan ko‘rsatmalaridan

o barch gval tizimiga kirtilgan TRANSLATION _ | foydalanish

y ’ archa  tabiiy P"afda%' KOMPYUTER  [CAT —|Kompyuter texnologiyalari

i umumiy tomonlari olingan til YORDAMIDAGI | COMPUTER yordamida inson tomonidan
I FLEKSIYA FLECTION elementlariga aytiladi. TARJIMA ASSISTED- amalga oshirilgan tarjimani
ik Turlanish yoki tuslanish TRANSLATION [ qulaylashtirish va tezlik va
I natijasida  so‘zning  oXirgi sifatini  oshirishga  xizmat
| KORPUS o‘zgaradigan qismi giluvchi texnologiya
i LEKSIKOGRAFI ES;IZ;%SG Ma’lumotlarni saqglash, uzatish MUHARRIR HAMT [ Kompyuter dasturly ta’minofi
il YASI Y RAPH |va analiz kabi kompyuterning YORDAMIDAGI | (HUMAN- orqali amalga oshiriladigan
. muayyan fazasida ko‘p MASHINA ASSISTED taljima}ga inson resursi
. qo‘llaniladigan matn  yoki TARJIMASI MACHINE tom_omfia.n tah_nr qilish
i S akustik korpusi asosida tilni TRANSLATION _| vazifasini yuklaydi. _____
. | EKSPERT EXPERT o‘rganish sohasi hisoblanadi. TO'LIQ FAMT— FULLY | Tarjimon dasturi orqah. ma-?-m}l
iR TIZIMI SYSTEM Ekspert tizimi muayyan soha AVTOMATIK AUTOMATIC ham tarjima, ham tahrir qulis
\I { doirasida _ biror __masalani | 387
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MASHINA MACHIN
I& ilg_lll\rﬁl ASI TRANSLATION vazifalarini amalga oshiradi.
A -
TARJIMASI ]Mli‘\fHINE Bir tildagi matnni _ikkinchi
NSLATION |tilga avtomatik tarzda og‘zaki
I yoki yozma tarzda tarjima
KORPUS qilish jarayoni
I ASOSIDAGI ﬁ?RPUS BASED | Parallel ~ matnlar asosida
: ’ MASHINA tarjima gilish texnologiyasi
”“‘i TARJIMASI
i GIBRID
| MASHINA II\{AX!(B:ISD Ham statistik ham qoidaga
: ] TARJIMAS] INE asoslangan  tarjima  qilish
i QOIDAGA ;RANSLATION texnologiyasi
iy ASOSLANGAN ME%LE BASED | Lug‘at va muayyan qoidalarga
i MASHINA asoslangan mashina tarjimasi
fli TARJIMAS] texnologiyasi
INTERLINGV
/l TIZIM AL [INTERLANGUA |Bir tildan ikkinchi tilga tarjima
i LMT .1 g ..
! gilishda o‘rtada vositachi til
1 ,}‘,‘% orqali tarjima amalga oshirish
‘.“' ALPAC mexanizmi
f! ég;gll\f:géc Tilni avtomatik qayta ishlash
i b ‘vi h i i
;‘ ’f! PROCECCING o‘yicha maslahat komiteti
N ADVICORY
COMMITTY
| METATIL
: / lc\;/IgTALANGUA matematik  modellashtirilgan
’ XOTIRASI MIEANSLATION asos segment (jumla) va matn
| MORY tarjimasi saqlanib, lingvistik
PROMT ma’lumotlar baza
i PROGRAMMER’ |Avtomatik tarjima dasturiy
S MACHINE | ilovasi
NAMUNAGA TRANSLATION
ASOSLANGAN gXAMPLE Oldindan qilingan tarjima
MT ASED MT namunalar ~ bazasi  yoki
korpusga asoslanadigan
mashina tarjimasi
texnologiyasi
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UNIVERSAL UNIVERSAL Tilni avtomatik qayta ishlash
SINTAKTIK SYNTACTIC bo‘yicha maslahat komiteti
KATEGORIYAL |CATEGORIES
AR
OPERATSION | OPERATIONAL |matematik modellashtirilgan
SINTAKSIS SYNTAX formal til
TARJIMA TRANSLATION |asos segment (jumla) va matn
XOTIRASI MEMORY tarjimasini saqlovchi lingvistik
ma’lumotlar baza
OMONIMIYA HOMONYMY Shakli  o‘xshash  ma’nosi
tubdan farglanuvchi til va nutq
birliklari
POLISEMIYA POLISEMY So‘zning ko‘chma ma’noda
go‘llanilishi
PARALLEL PARALLEL Ikki tilda aynan bir mazmunda
MATN TEXT tarjima  gilingan ~ matnlar
majmuasi
KOP TILLI | MULTILINGUAL |Bir necha tillarning ta:ji.ma
PARALLEL PARALLEL gilingan electron matnlarning
KORPUSLAR | CORPORA majmuasi
MUQOBILLIK |ALIGNMENT Bir tildagi til birligi ikkinchi
tilga tarjima gilinganda unga
mos  keluvchi  lingvistik
jihatdan mos kelishi
NEYRO NEURO Statistik tefu.lolo.giya asosida
MASHINA MACHINE amalga .oshmladlgan mashina
TARJIMASI TRANSLATION ;?IrjlmaSI e b va
uayyan
KORPUS CORPUS janr.?,.); tegishli matnlarning
elektron majmui —
US Ma’lumotlarni - _saq ash,
Ilfglggll[i%GRAF Elcs))l}IPCOGRAPH uzatish va analiz qxh.sh_k;lbl
IYASI Y vazifasiga bajarishga
yo‘naltirilgan kon}pyutemlrzg
muayyan fazasida kol?
qo‘llaniladigan  matn yoki
akustik korpusi asosida tilni
o‘rganish sohasi
S
389




MATN

FRAGMENTI CHUNK P.arallel (tarjima)  korpusda
biror tilga tegishli matnning

FELLI muayyan gismi.

FRAZEMA SI]-EI:RASAL Ikki yoki undan ortiq analitik

| RBS shaklda hosil bo‘lgan fe’lli
birikmalar

TURG* -

BIRIK$ IDIOMA Ikki yoki undan leksik
birliklarni  birikuvidan hosil
bo‘lgan til birligi

LEKS £an I O UE]

. IKOLOGIY [LEXICOLOGY So‘zlarning shakl va ma’nosini

LINGV o‘rganuvchi bo‘lim.

NODE LI,ST[K IL\.ﬂIglgg{STIC T-il. birligi sifatida qabul

KONNO gilingan lisoniy qurilma

MANG TATIV ﬁ%l:ll\\ljg;l‘ é\TIVE So‘zlarning ko‘chma ma’nosi

DE

MAI‘,II?(';'ATIV DENOTATIVE So‘zlarning kontekstdan

MEANING tashgari ma’nosi
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Shartli qisqartmalar:

| (mantiqiy “yoki" belgisi)
Art- artikl (article)

CN-qo ‘shma ot (compound
noun)

EQ-egalik qo ‘shimchalari
F-fe'l

FST - finite state transducer
KL — kompyuter lingvistikasi
KQ-ko ‘plik qo ‘shimchasi

MT — mashina tarjimasi
(machine translation)

N (vow)- unli bilan tugovchi ot
N(cons.)- undosh bilan tugovchi
ot

n0-1- birinchi elementdan ilk
elementni olish

N1 - irregular plural noun
NLP - natural language
processing

N- ot(noun)

NPL-ko ‘plikdagi ot (noun
plural)

NSG-birlikdagi ot (noun
singular)

Nta— so ‘z o ‘zagining oxirgi
gismidagi undosh muayyan
harfga o ‘zgaruvchi otlar

Nto— so z o ‘zagining oxirgi
gismiga ‘y’ undoshi qo ‘shiluvchi
otlar

Ntt — o‘zagida ikkinchi bo‘g‘in
unlisi tushib qoluvchi otlar
0-olmosh

Otgk- bosh kelishikdagi ot

Otcuk- chiqish kelishikdagi ot
Otgo- egalik qo ‘shimchasi bilan
kelgan ot

Otyx- jo ‘nalish kelishikdagi ot
Otok- o ‘rin-pay! kelishikdagi ot
Otok- qaratgich kelishikdagi ot
Otrk- tushum kelishikdagi ot
POS — Part of speech
PP-possessive pronoun
P-pronoun

Prt.-Participle

R-ravish

Rsh-ravishdosh

SSh-sifatdosh

S-sifat

UT - universal tobelik
P-Pronoun

Num-Numeral

V-verb

G-gerund

PP-participle

Adv.-adverb

Adj.-adjective
ADP-adposition

Shartli belgilar:

-ixtiyoriy gatnashish
{}-bo‘lishi mumkin
=>ekvivalentlik hosil giladi
-tegishli
@-bo‘sh to‘plam
// izoh belgisi

|-yoki




MUNDARIJA

1-MODUL KOMPYUTER LINGVISTIKASINING
RIVOJLANISH TENDENSIYASI
1-MAVZU. “KOMPYUTER LINGVISTIKASI” FANIGA

. KIRISH
I.1. Fanning maqsadi va vazifasi................................. 6
1.2. !(ompyuter lingvistikasi fan sifatida rivojlanishida
nazarly va amaliy tadqiqotlar...........................ccceeini. 12
1.3. Kon?pyuter lingvistikasining boshqa fanlar bilan aloqasi
(matematika, psixologiya, informatika, dasturlash asoslari)... 18
2-MAVZU. KOMPYUTER LIN GVISTIKASINING ASOSIY
YO‘NALISHLARI
2.1. Kompyuter lingvistikasi yo‘nalishlaring nazariy mazmuni 25
2.2. NLP texnologiyasi va lingvistik instrumentlar................ 28
2-MODUL. KOMPYUTER LINGVISTIKASIDA
LINGVISTIK MASALALAR
3-MAVZU. GRAMMATIK NAZARIYALAR
3.1. Formal til nazariyasi........................ccceeeeeeeeenn. 46
3.2. Chomskiy IYerarxiyasi..........c..ooeueieiisieiiee e 49
3.3. Tobelanish NAZATIYAST....vviiieee e ieeeaeaaene 55
4-MAVZU. LINGVISTIK PROTSESSORNING
' GRAMMATIK KOMPONENTI
4.1. Lingvistik bilimlar bazasi.................cooveeeeeeeeeveeennns 63
4.2. Lingvistik bilimlar bazasini loyihalash....................... 65
4.3. Morfologik ma’lumotlar bazasi.................cceeeuueeeenes 68

3-MODUL. GRAMMATIK TAHLIL QILISHNING
KOMPYUTERLI YONDASHUVI
5-MAVZU. MORFOLOGIK TAHLILNING AVTOMATIK

TIZIMI
5.1. O‘zbek tilining morfologik qonuniyatlari.................... 87
5.2. Tabiiy tilning morfologik modeli...............cccccuvrveeene 93
5.3. Morfologik analiz.....................ooevoeeeeosseseneeenes 112
6-MAVZU. SINTAKTIK TAHLILNING AVTOMATIK
6.1 Sintake TIZIMI
- Sintaktik strukturalar (modellar)..................c.ccooorenes 135

392

6.2. Diskurs va matn segmenti..........cocoeeiviininninininn

6.3. Sintaktik tahlil (parsing).........cccoeeeiiiiiiiiiiiiiiinian, 154
4-MODUL. KOMPYUTER LINGVISTIKASI

YO‘NALISHLARI VA METODLARI
7-MAVZU. KOMPYUTER LEKSIKOGRAFIYASI

7.1. Lug‘at tipologiyasi........covueereemeeniinimnnionniereseenenn 163
7.2. Tezaurus. WordNet va terminologik lug‘atlar............... 170
7.3. Ontologik modellar............ccoeiiiiiiiiiiiiieiiieen 187
7.4. Terminologiya va terminografiya...........ccoveeeeccneennns 192

8-MAVZU. KOMPYUTER LINGVODIDAKTIKASI
8.1.Kompyuter texnologiyalari yordamida dars berishning

didaktik konsepsiyasi........cocovmerienencniaiuinaniriiiiieiaien 207
8.2. Til ta’limida AKTdan foydalanish...............cccoeeeeenes 212
9-MAVZU. MASHINA TARJIMASI RIVOJLANISH

TENDENSIYASI
9.1. Mashina tarjimasining shakllanishi va taraqgiyot
bOSQIChIAr ... ..eviiiiiiiii e 220
9.2. Sohada olib borilayotgan tadqiqotlar...........c...oeeeeeeee 232
9.3. Mashina tarjimasi texnologiyasi va tizimlari............... 240
10-MAVZU. MASHINA TARJIMASINING LINGVISTIK
MUAMMOLARI
10.1. Tarjima dasturi uchun lingvistik ta’minot va tahlil 255
tAMOYIIAri. . .coeuveenininiiiiii e
10.2. Omonimiya va polisemiya lingvistik masalalar sifatida.. 262
10.3. Mashina tarjimasining pragmatik va semantik
MUAMMOIALT .« oot veeeneieeeeieiineaianaaaeausarasaessaananseseee 267
10.4. Tarjima algoritmi........oveuiiuiiiiiiimmieenasrimmerreanene 269
11-MAVZU. KORPUS LINGVISTIKASI
11.1. Korpus lingvistikasining nazariy konsepti......ccceeunenne 284
11.2. KOrpus turlari .......oveeemenirimiinnneeiinnemmnimneeeneene 288
11.3. KOrpus annotatsiyasi ........coevveussessrsmmmmnnnnneseerees 296
12-MAVZU. KOMPYUTER LINGVISTIKASIDA
METODLAR
12.1. Statistik MEtOd.....vvereeemnrrreerseinnrenrsssnnnsenaseees 312
12.2. Modellashtirish metodi.......cooovirrmieneeresmnemeseees _3,} 3

ooooooooooooooooooooooooooooooooo

12.3. Korpusga asoslangan metod

393




13-MAVZU. KOMPYUTERDA MATNLARNI QAYTA
ISHLASH TIZIMLARI (NLP)

13.1. Sun’iy intellekt texnologiyasi................................ 325 Abduraxmonova Nilufar Zaynobiddin gizi
13.2. Matn interfeysi va BeNeratSIyasi.........oooeeeiieeennnnn.. 328
13.3. Qidiruv va ekspert tizimlari..................... ., 330
13.4. Savol-jabob tizimi............................ 332
13.5. Nutq sintezatori.............................co 335
[3.6. Spell-checker (tahrirlovchi dastur) texnologiyasi......... 339
13.7. Sentiment analiz..............oocooovooooooo 346 KOMPYUTER LINGVISTIKASI
AdADIYO AT ..ot 353
GIOSSATTY ..o 372
darslik

“Nodirabegim™ nashriyoti
Nashriyot litsenziyasi AI Ne 313.24.11.2017 y.
Bosishga ruxsat etildi: 12.03.2021.

“Times New Roman™ garniturasi. Qog‘oz bichimi: 60x84 !/
Nashriyot bosma tabog*‘i 24,6. Adadi 500 nusxa.
100129, Toshkent shahri, Shayxontohur tumani,

Navoiy kochasi, 30-uy.

00O “AKTIV PRINT” bosmaxonasida chop etildi.
Toshkent, Chilonzor 25, Lutfiy 1A.

| \ 394
9




!

Filologiya fanlari bo'yicha falsafa
doktori  (PhD), dotsent. Kompyuter
lingvistikasi, mashina tarjimasi, korpus
lingvistikasi bo‘yicha mutaxassis.

“Biz kutgan bahor” she'riy to‘plam
(2003), “Mashina tarjimasining
lingvistik asoslari” o‘quv go‘llanma

| (2012), “Ozbek tilidan wuniversal

qollanma” (hammualliflikda, 2013),

s “English-Uzbek dictionary of phrasal

Abdumonova Nilufar
Zaynobiddin qizi

—

verbs” lug'at (2017), “Mashina
tarjimasining lingvistik  ta’'minoti”
monografiya (2018),

“Kompyuter lingvistikasi
terminlarining izohli lug‘ati” elektron
lug‘at (2018), shuningdek, yuzdan ortiq
ilmiy maqola, tezis hamda on beshga
yaqin baza va dasturiy ta’minot uchun
patent va ilmiy guvohnomalar muallifi.

ISBN 978-9943-6940-4-0

L

9943 694040’

9



