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ANNOTATSIYA
Ushbu qo'llanniada “Organik kimyo” kursining barcha bo 'lim lari qam rab 

olingan va o 'qitishning sirtqi shakli talabalari uchun yozilgan. H ar b ir b o 'lim d a  
organik birikmalarining gomologik qatori, izomeriyasi, nom enklaturasi, o linish 
usullari, fizik-kimyoviy xossalari bo'yicha topshiriqlar va ulam ing yech im laridan  
namunalar berilgan. Sirtqi bo'lim talabalarining mustaqil o ‘rganishlari uchun 
«Organik kimyo» kursining barcha boblarini qamrab olgan nazariy m ateria llar b ilan 
boyitilgan.

Qo'llanm adan oliy o 'quv yurtlari “ Kimyoviy texnologiya” , “N eft-g az  
kimyosi sanoati texnologiyasi", “Neft va gazni qayta ishlash texno log iyasi” va 
“ Oziq-ovqat texnologiyasi” yo'nalishlarida tahsil oluvchi talabalar, m ag istrlar 
shuningdek, “Organik kimyo” sohasidagi korxonalarda va ilm iy-tadq iqo t 
institutlarida faoliyat olib borayotgan texnik - muhandis xodim lar foydalanish i 
mumkin.

A H H O TA U H fl
f la H H o e  n o c o 6 He oxBaTb iBae r bcc pa3fle/ibi x y p c a  “ O p r a H H v e c K a n  x h m h h ”  h  

ripeail.T3t !a 'ie n o  if iH  cTypcHTOB 3ao iH O H  (Jjopxibi o 6y>teHH». B  xa sK flO M  p a ^ a c a e  

n p iiB e a e u b i 3ajtaH>i» n o  ro M o n o rH H e cxo M y  patty, M30M c p H h ,  H O M e H K j ia t y p e ,  

MCTO/taM nOJiy 'ieHHB, (j)H3HKO-XHM HteCKHM  CBOHCTB3M O p ra H H H eC K H X  C O e itH H eH H H  

M n p m ie p b t  h x  pem enH H.0 6 orauteH  Te opeTH M ecKH M H  M a T e p n a n a M H ,  

oxBaT b iB a iou triM H  Bee rnaBbi x yp ca  "O p ra H H u e c x a a  x h m h b "  a n a  c a M O C T tu rre n b H o ro  

H 3y 'ie H H a  cTyaeHTO B 3aOHH oro  OTaenem ia.

r io c o 6 He M O*eT 6 biTb H cnonb30 BaHO cryaeH TaM H  h  M arH crpaH T aM H  b m c lu h x  
y a e 6 Hbix 3aBeaeHHH, o 6 yMaKHUHMHcs n o  HanpaBneHHBM  “ X H M H H ecK an 
T ex H o n o rH a” , “ T e x H o n o rn a  He(j)Tera30 XHMimecK0 H npoM biuineH H O C T H ” , 
“ TexHO JiorHa n e p e p a 6 oTKH He<j)TH h ra s a ”  h  “ n u u te B a a  T e x H o n o r n a "  a  T3 K>Ke 
TexHMaecKMMH h HHwenepHbiMH p a 6 oTHHxaMH, paboTatoutM M H Ha n p e a n p u a n i a x  
h  b HayHHO-HccneaoBaTettbCKHX HHCTHTyrax b o 6 aacTH  “ O pranH M ecK ofi x h m h h ”  

ANNOTATION
This manual covers all sections o f  the “Organic C hem istry” course  and is 

intended for students o f  the correspondence department. In each section, tasks are 
given on the homologous series, isomerism, nomenclature, m ethods o f  ob tain ing , 
physicochemical properties o f organic compounds, and exam ples o f  th e ir so lutions. 
For independent study o f  correspondence students, it is enriched w ith  theoretical 
materials covering all chapters o f  the "Organic Chem istry" course.

The manual can be used by students and master's students o f  h igher 
educational institutions studying in the fields o f  “Chem ical Technology” . "O il and 
Gas Chemical Industry Technology”, “Oil and Gas Processing T echnology” , and 
Food Technology", as well as technical and engineering personnel w ork ing  in 
enterprises and research institutes in the field o f  “Organic Chem istry” .
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S O ‘Z  B O SH I

U shbu o 'q u v  qo 'llanm a K im yoviy texnologiya (ishlab ch iqarish  turlari 

bo 'y icha) va O ziq-ovqat texnologiyasi (m ahsulo l turlari bo 'y ich a ) b akalav r ta 'lim  

y o 'nalish i talabalari uchun m o 'ljallangan.

O 'q u v  qo 'llan m ad a  turli xildagi topshiriq va m asalalar berilgan. T o p sh iriq la r 

organik kim yo kursining barcha bo 'lim larini qam rab olgan va u lam ing  m urakkab- 

lik darajasi ham turlicha. Barcha bo 'lim larda organik b irikm alam ing  izom eriyasi va 

nom enklaturasi, o linish usullari va fizik - kim yoviy xususiyatlari qam rab  o lingan.

Q o 'llanm a 14 bo 'lim dan iborat. H ar bir b o 'lim  a w a lid a  nazariy  ham da 

gom ologik qatom ing asosiy xususiyatlarini belgilovchi m ateria llar berilgan , 

topshiriqlam ing yechim lari keltirilgan. N azariy qism da, gom ologik  qato rga  teg ish li 

sin tez usullar va kim yoviy xossalarining reaksiya sxem alari izoh larsiz  berilgan 

talabalam ing qo 'sh im cha adabiyotlam i o 'rgan ish larin i talab etadi. Shu b ilan birga, 

birinchi bo 'lim  to 'lig 'ich a  tipik m asalalar yechishga bag 'ish langan . Bu esa 

auditoriya m ashg 'ulotlari soatlari qisqa bo 'lgan  ta labalam ing “O rganik  k im y o ” 

fanini mustaqil o 'zlashtirishlari uchun asosiy qo 'llanm a bo 'lish in i ta 'm in lay d i.

M ustaqil nazorat topshiriqlari K im yoviy texnologiya (ish lab  ch iqarish  turlari 

bo'yicha) bakalavr talim  yo 'nalish i talabalari uchun organik  sin tez m ahsu lo tlarin ing  

sanoatda ishlab chiqarish va qo 'llan ilish  sohalari b o 'y icha  tuzilgan b o 'lsa , O ziq- 

ovqat texnologiyasi (m ahsulot turlari bo 'y icha) bakalavr ta 'lim  y o 'n a lish i ta labalari 

uchun uglevodlar, am inokislotalar, peptid lar va oqsillar m avzulari b o 'y ich a  boy itib  

berilgan.

O 'quv qo 'llanm a sirtqi bo 'lim  talabalarining intensiv sh u g 'u llan ish lari bilan 

qisqa m uddatlarda zam onaviy organik k im yoning asosiy tushunchalarin i 

o 'zlashtirib  olish im koniyatlarini beradi.
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KIRISH

“Zam onaviy bilim lam i egallab, chet tillarini o‘rganib, xorijda tajriba oshirib, 

m ana  shunday korxonada ishlayotganingizni ko‘rib, juda xursandman. Bilimingiz - 

eng  katta  boyligingiz. Bunday yoshlarimiz ko'payishini istardim. Buning uchun 

b oshqa  tengdoshlaringizni ham ilmga, hunarga undab, ortingizdan ergashtiring”.

Sh.M. Mirziyoyev 
0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
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Organik kimyo uglevodorodlar va ulam ing hosilalarining kimyosini 

0 ‘rganadi. Hozirgi vaqlda organik birikmalar tarkibiga uglerod va vodoroddan 

tashqari davriy sistemaning deyarli barcha elementlari kiradi.

Organik kimyoning alohida fan sifatida ajralib chiqishiga quyidagilar sabab 

bo'lgan:

organik moddalar sonining ko'pligi, hozirgi vaqtda ulaming soni o ‘n 

milliondan ortib ketgan;

organik m oddalaming inson hayot faoliyatidagi ahamiyatining katta ekanligi;

organik m oddalaming o 'z iga  xos xususiyatlarga ega ekanligi, ulaming 

barchasi yonuvchan, aksariyati dissosiatsiyaga uchramaydi va tashqi ta’sirga 

chidamsiz;

organik kimyo yuksak taraqqiy etgan materiyani o'rganadi.

Organik kimyo mustaqil fan sifatida XIX asm ing ikkinchi yarimlaridan 

boshlab shakllana boshladi. Ammo, bizning ajdodlarimiz organik birikmalar bilan 

bundan ming yillar aw al ham tanish bo'lganlar. Ular o'sim liklardan yog'lami 

ajratib olishni, bo'yoqlar, qand, efir moylari, pivo, vino, sirka, sovun tayyorlashni 

bilganlar. Keyinchalik bu birikmalaming shaklini o'zgartirish bilan 

shug'ullanganlar.

Tabiiy birikmalarni qayta ishlashda eng birinchi haydash usulidan 

aydalanilgan. Haydash orqali IX asrda sirkadan sirka kislota, bijg'igan suyuqlikdan 

II asrda etil spirti, XVI asrda esa etil spirtini sulfat kislota bilan haydash orqali etil 

efiri. tabiiy qatronlardan qahrabo va benzoy kislotalar olindi. Keyinchalik kerakli 

moddalami qayta kristallash, suv bug'i bilan haydash orqali ajratib olish usullari 

yaratildi.

XVIII asming ikkinchi yarmida M.V. Lomonosov va Lavuazyelar moddalar 

massasining saqlanish qonunini kashf etdilar. Shu vaqtdan boshlab kimyoga
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k im yoviy  tah lil, y a ’ni m odda tarkibini sifat va m iqdor jihatdan aniqlash usuli kirib 

keld i.

K im yoviy m oddalam ing birinchi sinflanishi Lememing darsligida 1875 yilda 

berilgan  edi. U kelib chiqishi inson, hayvon va o ’simliklar bilan bog’liq moddalami 

o rg an ik  birikm alarga, qolganlarini esa noorganik birikmalar jumlasiga kiritgan. 

A m m o, bu organik m oddalam i noorganik birikmalardan ajratishga imkon bermadi. 

M asa lan , qahrabo kislota noorganik birikm alar jumlasiga mansub edi, ya’ni uni 

qahraboni haydash orqali olinar edi, potash esa o'sim lik moddalari gruppasiga 

m an su b  bo’lib qoldi (o 'sim lik lam i yoqilganda hosil bo’lgan kulda kaliy karbonat 

b o ’ladi). K alsiy fosfat ham hayvonot moddalari guruhiga kiritildi (suyakni 

q izd irganda  kalsiy fosfati hosil bo’ladi).

XIX asm ing birinchi yarm ida uglerod birikmalari kimyosini alohida fan 

s ifa tida  ajratish tak lif etildi.

XIX  asm ing boshlarida shved kimyogari Berselius organik birikmalami 

s ifa t va m iqdor jihatidan tahlil qilish borasida ish olib boradi va buning natijasida u 

shunday  xulosaga keladi: organik moddalar inson, o ’simlik va hayvon 

organ izm larida  ilohiy kuch ta ’sirida hosil bo'ladi.

Bu vitalizm  (hayot kuchi) nazariyasini kelib chiqishiga sabab bo’ldi. Vitalizm 

nazariyasi organik kimyoni rivojlanishiga sezilarli to’sqinlik qiidi. Organik 

b irikm alam i sintez qilishga urinishlami chekladi. Ammo, bu nazariya kimyoviy 

ta jrib a la r asosida tez  orada bartaraf etildi.

N em is olim i V yoler noorganik moddalardan foydalanib 1824 yilda shavel 

k islo tan i, 1828 yilda mochevinani sintez qildi. Rus olimi N.N. Zinin 1842 yilda 

a w a lla r i  o ’sim liklardan olinadigan anilinni sintez yo’li bilan oldi. 1845 yilda nemis 

o lim i K olbe sirka kislotani, 1854 yilda fransuzolimi Bertloyog’lami, 1861 yilda rus 

o lim i A .M . Butlerov birinchi marotaba shakar moddalami sintez usuli bilan oldi.
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Vitalizmning halokati XIX asming birinchi yarm ida organik kimyoning 

asosiy usuli - organik sintez usuiini muvaffaqiyatli rivojlanishiga sabab bo*Id].

XIX asming ikkinchi yarimlarida o 's im lik , hayvon va inson organizmlarida 

uchraydigan juda ko 'p  moddalar sintetik usulda o lina  boshlandi. Bu sintezlar 

natijasida olimlar organik moddalaming olinish jarayonlari kim yoning umumiy 

qonuniyatlarga bo'ysunishligini aniqladilar.

Dastlab organik kimyodaradikallarnazariyasi vujudga keldi. Bu nazariyaning 

tarafdorlari (Dyuma, Berselius, Libix) noorganik b irikm alar oddiy radikallardan 

organik birikmalar esa murakkab radikallardan (atom yoki atom lar guruhijdan 

tashkil topgan bo‘lib, bu radikallar kimyoviy jarayonlar natijasida bir birikma 

tarkibidan ikkinchi birikma tarkibiga o'zgarm asdan o 'tad i deb tushuntirdilar Nemis 

olimi Libix achchiq danak moyidan foydalanib tarkibida benzoil radikali -C tHsCO- 

bo'lgan benzaldegidni C6HsCHO; benzoy kislotani - C6HsC O OH  ; benzoil xloridni 

C6H5COCI va boshqalami ajratib oldi.

Organik birikmalarga xloming ta’sirini o 'rgangan  D yum a radikallaming 

kimyoviy jarayonlar vaqtida o'zgarishlari m um kinligini isbotladi, y a ’ni sirka 

kislotaga xloming ta’siri natijasida metil radikalidagi vodorodlar xlor bilan 

almashinishi mumkinligini ko‘rsatdi:

+ cl: +CI,
CHjCOOH CHjQ -  COOH CHCIj -  C O O H  ►

4CI2
7 ^ *  CC1, - COOH

Shundan so‘ng radikallar nazariyasining o 'm in i ko'proq takomillashgan

hamda katta tajriba natijalariga asoslangan tiplar nazariyasi egallaydi Bu

nazariyaning tamfdorlari (Jerar, Loran. Dyuma) ning fikriga ko 'ra, noorganik

birikmalar bilan organik birikmalami tuzilishlari o 'r tasida  muayyan o'xshashlik bor.

Bu o'xshashlik ulaming kimyoviy xossalarida ham aks etadi. Shunday qilib, dastlab
8
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to*rtta, vodorod xlorid, suv, ammiak va metanning tiplari yaratildi. Suvning tipiga 

barcha kislorod saqlovchi organik birikm alar kiritildi.

H 1 CH,1 C H ,-| CH.CO 1
° r ° r ° \

H -1 H J C E , H

suv metil spirti dietil efiri sirka kislota

T ip lar nazariyasi sun’iy va zo‘rm a-zo‘rakilik bilan XIX asr o‘rtalarida 

boshlangan katta tajribalar natijasida olingan moddalami sinflashga imkon berdi. 

Lekin  bu  nazariya o rganik birikm alam ing yangi sinflari mavjudligini va ulami olish 

u su lla rin i o ld indan aytib berishga ojizlik qildi.

O rganik  kim yoning keyingi taraqqiyoti tubdan yangi nazariya yaratishni 

taqozo  e ta r edi.

XIX  asm ing 60 yillariga kelib organik kimyoda katta boy materiallar 

to ‘plangan edi. N em is kimyogarlari Kekule va Kolbelar shotlandiyalik olim Kuper 

bilan  b ir  vaqtda uglerodning to 'rt valentliligini, uning o‘z-o‘zi bilan, metall va 

m eta llm aslar bilan ochiq yoki yopiq zanjir hosil qilib birika olishligini. bunda u 

o ‘zin ing  bir, ikki, yoki uch valentliligini sarflashini isbotladilar. Kuper kimyoviy 

b irikm alardagi bog 'ianishni chiziqcha bilan ifodalashni taklif etadi.

1858 yildan boshlab A. N . Butlerov kimyoviy tuzilish nazariyasi ustida ishlay 

bosh lad i. Bu nazariyani yaratish M.V. Lomonosov va Daltonning atomistik va 

m ateria listik  qarashlariga asoslangan bo‘lib, undan quyidagi xulosalar kelib chiqadi:

1 .M oleku lada  atom lar ma’lum bir izchillikda bog'langanlar, har qanday 

m urakkab  m olekulaning kimyoviy tabiati undagi atomlarining tabiati, soni, 

k im yoviy  tuzilishiga bog‘liq bo'ladi.

2 . M olekulada atom lar o ‘zaro doimiy ta’sirda bo*ladilar. Bevosita bogMangan 

a to m la r bir-biriga ko ‘proq, bevosita bog'lanmaganlari esa kamroq ta’sir etadi.
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3. M olekulaning  fizik  va  kim yoviy xossalari uning kimyoviy tuzilishiga 

bo g 'iiq  bo 'ladi.

4. M oddaning xossalarini o 'rgan ish  natijasida uning kimyoviy tuzilishini 

aniqlash m um kin v a  aksincha uning tuzilishini bilgan holda uning xossalarini 

aniqlash m umkin.

Bu nazariya a w a lg i barcha m avjud nazariyalardan tubdan farq qilib, 

izom eriya hod isasin i, k o 'p  nom a’lum birikm alam ing olinish usullarini tushuntirib 

bera oldi. Bu nazariya  keyinchalik  K ekule tomonidan yaratilgan aromatik 

birikm alam ing tuz ilish  nazariyasi ham da V ant G off va Lebel tomonidan yaratilgan 

molekuladagi a to m lam in g  jo y lash ish  nazariyasini stereokimyoviy nazariyalar bilan 

to 'ldirildi. lC im yoviy tuz ilish  nazariyasining yaratilishi XIX asming oxirlarida 

organik kim yo fani v a  sanoatin ing  gurkirab o 'sishiga sabab bo'ldi. Bu davrga kellb 

organik k im yoning  s in te tik  usullari kimyo sanoatiga kirib kela boshladi.

Koks k im y o s i asosida sun’iy bo'yoqlar, portlovchi moddalar, tibbiy dori- 

darm onlar ish lab  chiqarila  boshlandi. XX asrning 20 yillariga qadar kimyo sanoati 

Germ aniyada gurkirab o 'sd i. 1920 yillardan boshlab AQSH kimyo sanoatining 

rivojlanishi b o 'y ich a  dunyoda birinchi o 'ringa chiqib oldi. Bu yerda organik 

birikmalaming asosiy xomashyosi boMgan neftdan foydalanildi. Neft asosida sun'iy 

yoqilg 'i va su rkov  m oylari, erituvchilar, lak va bo'yoqlar, keyinroq esa plastik 

massalar ishlab chiqarildi.

O 'zbekistonim izda ham keyingi yillarda kimyo fani va sanoati gurkirab o 'sdi, 

-o 'p lab  yangi zavodlar qurildi. Shu jum ladan «Navoiazob>, Chirchiq 

«Elektrokim yosanoat» birlashm alari, Farg'ona furan birikmalari zavodi, 

Samarqand, Q o 'q o n  o 'g 'i t  zavodlari va boshqalar kimyo sanoatimizning faxri 

hisoblanadi. 2000 yiln ing  boshlarida yiliga 125 ming tonna etilen ishlab chiqara 

oladigan Sho 'rtan  gaz-kim yo majmuasi ishga tushirildi.
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Y irik  kim yogar olim lar, akadem ik O.S. Sodiqov, S. Yu. Yunusov, M.N. 

N ab iyev , X .U . U sm onov, A.S. Sultonov, Yu.T. Toshpo'latov, M.A. Asqarov, N.R. 

Y usupbekov , A .B .Q o 'chqorovlam ing nomi chet ellarda ham m a’lum.

D iyorim izda tabiiy gaz, neft, paxta, gaz kondensati kabi aizon xom 

ashyo lam ing  m avjudligi organik kimyo fani va sanoalining rivojlanishida muhim 

o m il bo 'ld i.

Hozirgi kunga kelib organik kimyo fani yuksak darajada rivojlandi. Jonli 

dunyoning  hayot faoliyatida muhim aham iyatga ega bo'lgan gemin, gemoglobin, 

x lo ro fill, vitam inlar, alkaloidlar, antibiotiklar, gormonlar sintez usulida olinmoqda. 

N uklein  k islotalar to ' liq sintez qilib olindi. Ulaming oqsil sintezidagi ahamiyati, nasi 

belg ilarin ing  saqlanishi va o 'tishidagi ahamiyati aniqlandi.

Kim yo fani va sanoatining rivojlanishi nalijasida birikmalami fizik-kimyoviy 

tekshirishning  yadro va elektron para-magnit rezonansi, mass-spektroskopiya, 

infraqizil spektroskopiya, xromatografiya kabi yangi usullari yaratildi.

A w alla r i oylar, yillar davomida bajariladigan ishlar yuqoridagi usullar 

yordam ida  bir necha soat yoki daqiqa davomida bajarilishi mumkin.

O rganik birikm alam ing asosiy xomashyo manbalari bo'lib tabiiy gaz neft, 

to sh k o 'm ir va toshko 'm ir qatroni, torf, qishloq va o'rmon xo'jaligi mahsulotlari 

x izm at qiladi.

T a b iiy  g az lar . Tabiiy gazlam ing asosiy tarkibini (92 -  96% gacha) metan 

tashk il etadi. U lam ing tarkibida 6% gacha boshqa uglevodorodlar (etan. propan, 

bu tan  va oltingugurt birkmalari hamda uglerod-(rV)-oksidi) bo'ladi. Sanoatda 

m etandan  asetilen, vodorod, qorakuya, xlorli erituvchilar va boshqalar olinadi. 

M etan  asosida yuzlab organik birikmalami hosil qilish mumkin. Tabiiy gazlami 

qaz ib  olish vaqtida gaz kondensati ham ajralib chiqadi. Gaz kondensati suyuq 

ug levodorodlam ing aralashmasi bo'lib, undan juda ko'p alohida uglevodorodlami

O rg a n ik  b ir ik m alam in g  xomashyo m anbalari
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a jra tib  olish m um kin . 0 ‘zbekistonda tabiiy gazlaming katta miqdori Gazli, Sho rtan 

(S urxandaryo  v iloyati, M uborak) va boshqa rayonlardan qazib olinmoqda. 

0 ‘zbek istonda  y iliga  55 m lrd kubometrdan ortiq tabiiy gaz, 3,5 mln tonnagacha gaz 

kondensati qazib  olinadi.

N eft. N eft uglevodorodlam ing aralashmasidan tashkil topgan bo lib, 

nihoyatda m urakkab tarkibga ega. Uning tarkibi o'zgaruvchan bo'lib, unga 

ugtevodorodlardan tashqari, azotli, kislorodli va oltingugurtli birikmalar kiradi.

N eftn ing  kelib chiqishi to 'g 'ris ida  hozirgi kunda ikki xil qarash mavjud. 

K o 'p ch ilik  olim lam ing fikriga ko 'ra, neft o'tmishda mavjud bo’lgan hayvonot va 

o 's im lik  olam ining  geokimyoviy o 'zgarishi natijasida hosil bo'lgan Neftning 

organik  birikm alardan hosil bo'lishi to'g'risidagi bu nazariya tarkibida azotli, 

o ltingugurtli birikm alar bo'lishi bilan isbotlanadi. Bu birikmalar hayvon 

to 'q im alarida  va o 'sim liklarda mavjud bo'lgan oqsil va boshqa organik birikmalar 

parchalanishidan hosil bo 'lgan deb faraz qilinadi. Boshqa guruh olimlari esa neftni 

noorganik birikm alar ya’ni metall karbidlaridan paydo bo'lgan degan fikrdalar.

Neftning katta miqdori (butun dunyodagi neftning taxminan 65 % dan ortig'i) 

Saudiya Arabistonida joylashgan.

Neftning katta konlari Tyumen, Boshqirdiston, Kavkaz va Markaziy 

Osiyodadir. Neft gazlar, suv, mexanik aralashmalardan (qum, tuproq va boshqalar) 

ozalangandan so 'ng  asosan uch qismga haydab ajratiladi: benzin (30-180 °C gacha 

iaynaydigan bo 'lak), kerosin (180-300 °C gacha qaynaydigan bo'lak) va mazut 

vqoldiq): neftning bu asosiy bo'laklaridan yana petroley (neft) efiri (30-80 °C), 

ligroin ( 110-140 °C), uayt spirit (150-200 °C), gazoil (270-300 °C) kabilar ajratib 

olinadi. M azutni past bosimda yoki suv bug 'i bilan haydab solyar moylari, surkov 

m oylari. vazelin, parafin va boshqalar olinadi.

Neftni to 'g 'r id an -to 'g 'r i haydalgandajuda kam miqdorda (25% gacha) benzin 

ajratib  olinadi. Benzinning miqdorini oshirish maqsadida yuqori haroratda
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qaynaydigan neftning bolaklari -  kerosin, gazoil, mazut va boshqalar 

krekinglanadi, ya’ni past haroratda qaynaydigan bo'laklarga parchalanadi. Kreking 

jarayoni birinchi marta 1871-1878 yillarda Peterburg texnologiya institutining 

xodim i A.A. Letniy tomonidan o‘rganilgan bo'lib, 1891 yilda rus injeneri V.G. 

Shuxov kreking qurilmasini yaratadi. Sanoat miqyosida kreking jarayoni 1920 

yillardan boshlab qo'llanilmoqda. Krekingning bir necha turlari mavjud.

Suyuq fazadagi kreking. 2,0-6,0 MPa, 430-550 °C da olib boriladi. Bunda 

olinadigan benzinning miqdori 50%atrofida bo'ladi.

Bug' fazadagi kreking 600 °C da olib boriladi. Bunda olinadigan benzinning 

m iqdori 50 %  dan kam bo'lib, 40 -  50 % atrofida etilen uglevodorodlari hosil 

bo 'ladi.

Vodorod ishtirokida parchalashda neft mahsulotlari 20,0 -  25,0 M Pa bosim, 

300-400 °C harorat, temir. nikel, volfram katalizatorligida vodorod ishtirokida olib  

boriladi. Benzinning miqdori 90% gacha yetadi. Hozirgi kunda sanoatda katalitik 

kreking keng tarqalgan bo'lib neft mahsulotlari 300 - 500 °C da alyum inosilikat, 

seolit, xrom oksidi va boshqa katalizatorlar ishtirokida krekinglanadi. B uning 

natijasida yuqori navli benzin olinadi. Krekingni yana bir necha turlari mavjud. 

O 'zbekistonda yiliga 3 mln. tonnadan ortiq neft qazib olinmoqda.

T oshko 'm ir. Toshko'miming tabiatdagi miqdori neflnikiga nisbatan bir 

necha marotaba ko 'p  bo'lganligi uchun, uni qayta ishlash muhim aham iyatga egadir. 

Hozirgi vaqtda toshko'mimi koksga aylantiradigan bir qancha o 'n lab  koks-kim yo 

zavodlari ishlab turibdi. Toshko'mirni havosiz 1000-1200 °C da qizdirilganda koks 

va  gaz hosil bo'ladi. Bu gaz tarkibida metan, etilen, vodorod va uglerod oksidi 

bo 'lad i. Bundan tashqari toshko'mimi koksga aylantirishda hosil bo'ladigan gaz 

sovutilganda 3 - 5 % gacha moysimon qora suyuqlik - toshko'm ir qatroni hosil 

bo 'lad i. Toshko'm ir qatronini haydash orqali aromatik uglevodorodlar - benzol.
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to lu o l, k s ilo l, fe n o l, nafta lin , an trasen , fenantren, plridin asoslari va boshqalar ajratib 

o lin a d i.

T o s h k o 'm ird a n  g en era to r gazi va suv gazini olish quyidagi reaksiyalarga 

a so s lan g an :

C + 0 ,  ►CO, CO, + C — ► 2 CO

H ,0  + C H, + CO

U g le ro d  o k s id i b ilan  vodorod  aralashm asi metil spirti, sirka kislota, suyuq 

u g le v o d o ro d la r  o lis h d a , o k so sin tez  jarayon ida katta ahamiyatga ega.

H o z irg i k u n d a  ug lerod  oksid i bilan vodorod aralashmasi metanga 800-900 °C 

d a  N iO  va A I2O J k a ta liza to rlig id a  suv bug‘i ta’sir ettirib olinmoqda:

C H 4 +  H ,0  CO + 3H,

C H , +  C O , — ► 2 CO + 2H,

O rg a n ik  b ir ik m a la r  o ras ida  boruvchi ja rayon larn ing  sinflanishi 

O rganik  birikm alam ing o 'zgarish jarayonlari vaqtida uglerod atomlarining 

son i o 'zg a rm aslig i yoki o 'zgarish i mumkin. Shunga ko'ra,

Bu tu rga  quyidagi jarayonlar kiradi:

1. A lm ash in ish : C H ,C I + NaOH -»  CH 30H  + NaCI

2. B irik ish : C H j=C H , + HCI -*  CH3CH2CI

3. T o rtib  o lish  (elem inirlanish):

H ,S04
CH, -  CH, -  CH,OH —  ► CH, -  CH = CH, + H ,0

4. Izom erlan ish : C H , =  CH  -  C H , -  CH, — CH, -  CH = CH -  CH,

14



1-BOB NAZARIY TOPSHIRIQLAR YECHIMLARI

U  Nazariy materiallar

Organik kimyodagi masala va topshiriqlar hamda ulaming yechimlari 

noorgan ik  kim yo kursidagidan ko 'p  farq qilmaydi. Shu bilan birga, ular orasidagi 

asosiy  farq hisoblab topilgan organik birikmalaming formulalarini ham reaksiya 

sxem alarin i to 'g 'r i  va aniq yozish bilan bog'liq. Buning uchun "Organik kimyo” 

kursida  uglerod doimo to ‘rt valentli ekanligini, organik reaksiyalami tasvirlashda 

ten g  (= ) belgisi qo ‘yilmasligini (bu belgi odatda qo‘shbog‘ deb nomlanib. etilen yoki 

d iyen lam ing  formulasini ifodalashda foydalaniladi), uning o'm iga strelkalar (-» 

y o k i <->) ishlatiladi.

O rganik birikm alar kimyosining yana bir o ‘ziga xosligi - nomenklatura, 

izom eriya, o 'zgarish lar ketma-ketligi. o'rganilayotgan moddalami sintez qilish 

usu lla rin ing  rejalashtirilishi bilan bog'liq [I].

Topshiriq lam i mustaqil yechishga o'tishdan aw al organik birikmalaming 

k im yoviy  tuzilish nazariyalarini takrorlab olish, tuzilishning xususiyatlari bilan 

bo g 'liq lig in i va aksincha kimyoviy xususiyatlari orqali tuzilishini belgilab olishni 

b ilish  zarur.



m a t a m

O rganik  kim yoda izomeriya tushunchasi alohida o 'rinn i egallaydi. Talaba 

m oleku ladag i atom lam ing turlicha bog'lanish tartibiga asoslanuvchi tuzilish 

izom eriyasin i, atom lam ing fazodagi joylashuvi bilan bog 'liq  geom etrik izomeriyani 

fa rq lay  olishi kerak.

O rganik birikm alam ing elektron tuzilishi zamonaviy tasaw urlari hamda 

u g le rod  atom orbitallarining gibridlanishi haqidagi tushunchalami (sp, sp2 va sp3- 

g ib rid lan ish), induktiv va mezomer effekt organik kimyoning asosi hisoblanadi. Bu 

tushunchalardan  kimyoviy xususiyatlarini va reaksiya mexanizmlarini asoslashda 

foydalanish m uhim  hisoblanadi. 1

1.2. Kimyoviy formulani aniqlash uchun topsh iriq lar

I-topshm q. Tarkibida uglerodning ulushi 3 9 ,9 7  % , vodorod 6 ,73  % , kislorod 

3 J , 3  %  bo'lgan moddaning molekular massasini aniqlang. M odda bug 'larining 

uglerod  dioksidi bo ‘yicha zichligi 4 ,091.

YECH ISH : M oddaning brutto-formulasini C ,H „O z ko'rinishida yozamiz.

A r  — clcm cntn ing  nisbiy atom massasi;

+  (-) M —cfTckt - mezomer effekt (tulashish 

cffck l);

Mr -  m oddaning nisbiy molckulyar massasi;

N — m a‘lum miqdordagi moddagi atomlarsoni; 

Q  -  reaktsiyaning issiqlik effekti;

Vo, -  gazning mol hajmi (22,4 I); 

v  -  m oddaning mol soni (modda miqdori);

Shartli bclgilar:
+  ( - ) ! -  effekt - induktsion cfTeki:

M -  moddaning molyar massasi, g/mol;

m -  modda massasi (g);

Na -  Avogadro soni;

V -  modda xajmi (I yoki sm 3); 

t| -  nazariyga nisbatan mahsulot unumi; 

p -  modda yoki eritma zichligi (kg/m 3 yoki 

g/sm 3);

to -  modda yoki element massa yoki hajmiy 

^Jushi.

b
S Iskamkrov. B Sodiqov Organik kim)^  naariy  asoslaxi II .Toshka,! Ta’lim

nashriyoli 2012 y. 640
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1) M odda m assasining saqlanish qonunidan foydalanib, 12x : ly : 16z = 39,97 : 6,73 

: 53,3; bunda 12, 1, 16 -  C, H va 0  nisbiy atom massalari. Bundan, x : y : z  = 

39 ,97/12  : 6,73/1 : 53,3/16 = 3,33 : 6,73 : 3,33 nisbatlarga ega bo'lamiz. 

K oeffitsien tlar butun sonlar bo‘lishini e ’tiborga olib, olingan sonlami ulaming eng 

kichig iga (ya ’ni 3 .3 3 )  bo 'lam izv a  x  : y  : z  =  1 ; 2 ,0 2  ; 1 ga ega bo'lamiz(qoldiq 

son lar yaxlitlash qoidalariga mos ravishda butun sonlarga o'tkazilishi talab etiladi, 

y a ’ni nam unadagi 2 ,0 2  =  2 deb qabul qilamiz). Mos ravishda, moddaning eng oddiy 

form ulasi: C H iO . M oddaning nisbiy molekulyar massasi M r (C H  2O ) = 30.

2) H aqiqiy moddaning nisbiy molekulyar massasini uglerod dioksidiga nisbatan 

b u g 'lam in g  zichligi orqali hisoblab topamiz. Bu ko'rsatkich qiymat jihatidan gaz 

m assalarin ing  m olekulyar nisbatlari yoki gazlar hajmiy massalanning nisbatlari 

orqali aniqlanadi:

° " t?  = >T ~  • bundan  Mr(̂ ,  = Mr((V) ■ O’ *  => Mr =44 4.091 = 180

= ”30" ~ ^ekanligini hisoblab topamiz. Demak, sof formuladagi indekslar

q iy m a ti e n g  odd iy  fom iu laga  nisbatan 6 marta katta: x  =  6 , U = 1 2 ,  z  =  6 v a  modda 

fo rm u la s i C 6H 12O 6.

JA V O B : C sH u O s .

I 2-topshiriq. 10,5 g  organik modda yonganda n.sh. 16,8 I karbonat angidrid va 

1 3 ,5  g  suv ajralgan. N .sh. moddaning zichligi 1,875 g/l bo'lsa, uning molekulyar 

form ulasini aniqlang.

Yaponiya, Koreya. Singapur. AQSK, Gcnaaniya, ltaliva, Buyuk Bntanaa. Rossiya. Xitoy Jcnbi 24 ta 
davlatdagi 130 ga vaqin yctakchi korxonalarda tayyorlangan 10 mingdan zi>od uskuaalar o raatilgaa 
2avodlarda cxnologik ycchimlar. uskuna va jaravonlami qo Hash uchun 140 ta xalqaro litscnzi\,a va 
patcntJar olingan. Ulaming aksariyaU dunyoda yagona va noyob
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Y E C h lS h : M od d an in g  brutto-formulasini CxHuOz y o k i C xH u ko rinishida

y o z am iz , b u n d a  x ,  y ,  z  -  indekslar.

1) Y o n g an d a  k arbonat anigidridning ajralishi dastlabki moddaning organik 

ck an lig in i va  tark ib ida  uglerod atomlari mavjudligini ko'rsatadi. Proportsiya 

tu zam iz :

m  16 ,8  1 C  ► = 9.  yoki mollar soni, C O 2: v = - ^  = 075mo/.
2">4 22.4co2

12  g  2 2 ,4  1

1 m o l  C O 2 da  1 m o l  C  atomi bor, bundan 0 ,75  m o l C O 2 da 0 ,75  m o l C  atomlari 

b o r, m os ravishda: m  (S )  =  12 1 0,75 =  9 g.

2 ) S uvning  hosil bo 'lish i dastlabki modda tarkibida vodorod atomlari borligini

b itd irad i. Proporsiya tuzamiz:

m  13,5 g 2 13.5 . .  „ . LI „  13.5 ,
m ( H )   --------- = l.5gyoki m ollarsoni, HjO: v -  = 075«ro/

Z r l  —* n : U  |g  ]g
2 g  I* g

1 m o l H 'O  da 2 m o l H atomlari bor, bundan 0,75 m ol H2O  1,5 m ol H atomlari 

saqlaydi, mos ravishda: m (H ) = 1  • 1,5 =  1,5 g.

3) uglerod va vodorod summada: £m (C + H ) =  9 +  1,5 =  10,5 g.

D em ak yongan modda faqat uglerod va vodorod atomlarini saqlaydi, kislorod

‘q. moddaning formula C XHU. [2-3]

Uglevodorodning oddiy formulasini keltirib chiqaramiz(l-topshiriq).

I2 x  : 1 u =  9  : 1,5; x :  u = 9 /1 2  : 1,5/1 = 0 ,7 5  : 1 ,5 =  I : 2. 

M oddaning oddiy formulasi C H 2. M r(C H 2) =  14.

4 ) M (C x H j)  =  V  • p  =  2 2 ,4  ■ 1,875 =  42 g /m o l. M r(C xH u) =  42 .

5 ) M r(C iH y ) /  M r(C H 2)  =  42 /  14 =  3
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6 —
D em ak, haqiqiy formuladagi indekslar oddiy formulaga nisbatan 3 marta ko‘p 

bo 'lad i, x  =  3, u =  6 . Modda formulasi C 3H6.

JAV O B: C 3H 6.

1.3-topshiriq. 5 massa qism kalsiy va 3 massa qism ugleroddan iborat bo'lgan 

moddaning kimyoviy formulasini aniqlang.

YEChlSh: M oddaning brutto-fomiulasi: C axCy. Massalar saqlanish qonuniga 

muvofiq: 4 0 x  : 12y  =  5 : 3, bunda 40 va 12 - kalsiy va uglerodning nisbiy atom 

massalari. Bundan x  : y  =  5 /40  : 3/12 =  0,125 : 0,25. Koeffitsiyent butun son 

bo 'lish i kerak, shuning uchun barcha olingan sonlami eng kichigiga nisbatini 

aniqlaym iz (ayni holatda 0,125) va X : y = 1  : 2 ga ega bo'lamiz. Mos ravishda, 

moddaning formulasi: C aC 2.

JAVOB: C a C 2.

1.3. K im yoviy formula orqali hisoblashlar

1.4-topshiriq. Metan C H 4 molekulasidagi elementlaming massa nisbatlari va massa 

ulushlarini hisoblang.

YECHISh: I ) Metanning nisbiy molekulyar massasini aniqlaymiz:

M r(C R i) =  A r(C ) +  4A r(H ) = 12 + 4 1  =  16.

2 ) Elementlar massa nisbatlari: m (C ) : m (H) = 1 2 : 4  = 3 :  1.

3) M olekuladagi elementlaming massa ulushi:

Uglerodning massa ulushi: co(C) = 1 2 / 16 = 0,75;

Vodorodning massa ulushi: 0)(H ) = 4 /  16 = 0,25.

JAVOB: m ( C ) : m (H ) =  3 : 1 .

Zavod ytliga 3,6 milliard melr Icub tabiry gazni qa\1a tshlab. 307 mmg tonna aviakerostn. 724 ming tonna 
dizel yoqilg' isi, 437  mmg tonna nofta, 53 ming tonna suyultirilgan gaz tayvoriaah quvvatiga ega
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1.5 - to p s h ir iq .  G ly u k o za  C s H ^ O s  m olekulasidagi e lem en tlam ing  m assa  ulushlarin i 

(% )  h iso b la n g .

Y E C H IS h : T opsh iriqn ing  yechimi uchun o )(e) =  ( k 'A r  1 0 0 % ) /M r  form ulaga 

a s o s la n a m iz , b u n d a  k  - m olekuladagi e lem entlar atom larin ing  soni.

G ly u k o z a n in g  n isb iy  m olekulyar m assasini aniqlaym iz:

M r ( C 6 H ,20 5) =  6 A r (C )+ l  2 A r ( H ) + 6 A r ( 0 )  =  6 1 2 + 1  1 2 + 6 1 6 =  1 8 0  

2 )  M o lek u lad a g i e lem entlam ing m assa ulushlari: (0 (C )  =  (6  • 12) /  180  =

0 , 4 0 0  y ok i 4 0 ,0  % ;  (a (H )  =  (1 2  1) /  180 =  0 ,0 6 7  yoki 6 ,7  % ; o  (O )  =  (6  ■ 

1 6 ) /  1 8 0  =  0 ,5 3 3  yoki 5 3 ,3 % .

J A V O B : CO ( C )  =  4 0 ,0  % ;  to (H ) =  6 ,7  % ; co (O )  =  53 ,3  % .

1.6 -to p sh iriq . 9 0  g  etandagi C 2H 6 uglerodning m assasini hisoblab toping. 

Y E C h lS h : I ) E tann ing  m olekulyar massasini aniqlab olamiz:

M r ( C 2H 6) =  2 A r (C )  +  6 A r(H ) =  2 - 1 2 + 6 - 1  =  3 0 ; M (C 2H 6) =  3 0  g/m ol.

2 )  3 0  g  e tanda  24  g uglerod bor, bundan 90 g etandagi uglerodning m iqdorini 

p ro p o r ts iy a  o rqa li aniqlash mumkin: 3 0  /  2 4  =  9 0  /  x ; X =  2 4  • 9 0  /  3 0  =  7 2 . 

D em ak , ug lerodning miqdori m (C ) =  72 g.

J A V O B . m ( C )  =  7 2  g.
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1.4. « A v o g ad ro  soni» tushunchasidan  foydalan ib  h isob lash lar

1.7-topshiriq. 3 6  g  suvda qancha molekulalar bor? Qancha hajm metanda shuncha 

m olekula bo 'lishi mumkin?

YECIiISh: M olekula sonini aniqlaymiz: H =  Ha • V bundan V =  m /M  => H =  (H„ 

• m )  /M ;

H (H 2O ) =  6 ,0 2  • 1023 • ( 3 6 /  1 8 )=  12,04 ■ 1023 molekula.

2) Suvning molekula soni metan molekula soniga teng:

H (H 20 )  =  H (C H 4) =  12,04 • 1023 molekula V =  22 ,4  • v; v =  H /  Ha ekanligini

V  =  2 2 ,4  • (H  /  Ha); V(CH<) =  22,4 • (12,04 1023) /  (6 ,02 • 10 23) =  44,8

JAV O B : H (H 20 )  =  12 ,04  1023 molekula, V(CH 4) = 44,8 I.

1 8-topshiriq. Laboratoriya tarozisining bir pallasiga 3,01 • 1023 molekula glyukoza 

CftH  12O 6 joyladi. Tarozining ikkinchi pallasiga qancha riboza C 5H 10O 5 

joy lash tirsa  pallalar muvozanatda bo'ladi?

Y E C hlSh: Tarozining pallasi ikkala moddaning massasi teng bo'lsagina 

m uvozanatda bo'ladi: m (C 6H |2C>6) = m(CsHioOs).

1) m = M • v; lekin v = m /M , bunda m = M (H/H,); m (C6H 12O 6) = 180 ■ 3,01 

• 10 23/(6 ,0 2  10 23) = 90  g.

2 ) m  (C 6H ,20 6) =  m  (C 5H 10O 5) = 90 g. 

v ( C 5H io 0 5) =  9 0  /  150 =  0 , 6  mol.

JA V O B : v (C 5H io 0 5) =  0 ,6  mol.

M ajmua b c s h t a  rcjimdaishlay oladi. Qaysi m a h su lD tg a  ko'proq bimirtma bo'Isa, shunga m o s l a s h i b .o 's h a  

t o v a r  ishlab chiqarish hajmi oshiriladi
Bunday yink majmua jahonda faqat 4 la davlalda - Qatar. Nigcn>'a. Janubiy Afrika Respublikasi va 

Malayziyada barpo ctilgan

hisobga olsak,

CO-
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1.5. “ Erigan moddaning massa ulushi” tushunchasidan foydalanib

hisoblashlar

1.9-topshiriq. N.sh. 5 9 ,8  I 9 6  % -li etil spirti (zichligi 8 0 0  k g /m 3) natriy  metali

bilan ta'sirlashganda qancha hajm vodorod ajralib chiqadi.

YECHISH: Vodorodning hajmi: V  =  V m • v  form ula orqali hisoblanadi. A w al

reaksiya sxemasini yozamiz:

2C2H5OH + 2Na - » 2C2H5ONa + H2 1 
2  mol 1 mol

Sxemadan ko'rinadiki:

v (H 2) =  0 ,5  • v (C 2H 5O H ). v (C 2H 5O H ) =  m(C2H5OH) /  M(C2H5OH) 

Spinning massasini quyidagi formulalardan foydalanib aniqlash mumkin:

- 5 ^ - 1 0 0 — S a f f l - . i o o H
Kmrno '  P„umo

. . .  0.059ft. XOn. 96
-  r .  t t tt- 100  = ---------------------- = 9 9 8 4 .

100% 0  046 100

v„, =0.5 998.4 =  499.2/ro/ f), = 0 .0224-499 .2  =  ) l .l8 2 m J

JAVOB: V(N2) =  11,182 m 3.

1.10-topshiriq. 200 m l 96 % -li etil spirtidan (zichligi 0 ,8  g /s m 3) 10 % -li eritm a 

ryorlash uchun qancha hajm suv kerak bo'ladi?

iCHISh: Suvning hajmini aniqlash uchun quyidagi formuladan foydalanamiz- 
H 20 )  =  m (H 20 )  /  p (H 20 ) .

I T n ’ n  T " '  ^ V(H' 0 ) '  m (H ■0 ,  -m (C 2H }O H )  deb htsoblash mumkin.

I )  200 ml dastlabki eritma tarkibidaai so f snirt •
m fe ritm at 1/ /  • sP,r»nmg massas.ni aniqlab olamiz.
m(entma) = V(entma) • p(erilma)



m (C 2 H 5O H ) =  (9 6  200  • 0,8) /1 0 0  = 153,6 (g).

1 5 3 ,6  g  spirtdan 10 %-li eritmadan qancha olish mumkinligini hisoblab topamiz. 

m(eritnia2 ) = m(C2 HsOH) ■ 1 0 0  / o)(C:HjOH) m(eritma2 ) =

1 5 3 ,6 -  1 0 0 /  10 =  1536 g.

Spirt eritmasi tayyorlash uchun zarur suvning massasi va hajmini hisoblaymiz:

m (H 20 )  =  1 5 3 6 - 1 5 3 ,6  =  1382,4 g; V(H20 )  = 1382,4 (ml). 

JAVOB: V (H 20 )  =  1382,4 ml.

1.6 . Termokimyoviy tenglamalardan foydalanib hisoblashlar 

1.1 l-topshiriq. Agar melanning yonish reaksiyasi termokimyoviy tenglamasi:

C H 4 +  2 O 2 —► C 0 2f  +  2 H 2O  + 890 kDj bo'lsan.sh. 112 m’ metan yonganida 

qancha miqdor issiqlik ajraladi?

Y EChlSh: I ) Dastlab yondirilgan metanning mollar sonini aniqlaymiz:

v  =  V  /  V m; v(CH i) = 1 1 2 /  (22,4 • 10 '3) = 5000 mol

2) Termokimyoviy tenglamadan ma'lumki 1 mol metan yondirilganida 890 kDj 

isiqlik ajraladi. Bunda Q ' -  5000 mol metan yonganda ajraluvchi issiqlik.

Zavodda Yaponiva, Korcya, Stngapur, AQSh, Gennaniya. Ilaliya, Biryuk Bnlaniya. Rossiya. Xitoy kabi 
24 ta davlatdagi 130 ga >aqm yetakchi korxoralarda tayyodangaa 10 mingdan znod uskunalar
o'matilgan
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B u n d an : Q ' =  8 9 0  • 5 0 0 0  =  4 ,45  • 106 (kD j).

JA V O B . Q ' =  4 ,4 5  • 106 kD j.

1.12-topshiriq . A gar n.sh. 1.121 atsetilen yondirilishidan 6 7 ,5  k D j issiqlik ajralgan 

b o 'ls a ,  atsetilenning  yonish reaktsiyasi issiqlik effektini hisoblang va 

te rm okim yoviy  reaktsiya sxemasini yozing.

Y E C h lS h . Reaksiyaning issiqlik effektni Q  kD j bilan belgilab, termokimyoviy 

reak siy a  sxem asini umumiy holda tasvirlaymiz:

2 C 2H 2 +  5 0 2 —  4 C 0 2|  +  2  H 20  +  Q  kD j. 

v  =  V A /m; v(C 3H 2) =  1,12 / 22 ,4  =  0 ,05  m ol. 

T erm okim yoviy  reaksiya sxemasidan foydalanib, 2 mol atsetilen yondirilganda Q  

k D j  ajraluvchi issiqlikini hisoblaymiz va buning uchun proporsiya tuzamiz:

2  m o l  -  Q  k D j Q =  2 • 67,5 /  0 ,005 =  2700  kD j -  reaksiyaning

0 ,0 0 5  m o l — 6 7 ,5  kD j issiqlik effekti.

D em ak, termokimyoviy reaksiya sxemasi: 2C 2H 2 +  5 0 2 =  4 C 0 2 f +  2 H 20  +  

2 7 0 0  (k D j) .

JAV O B. Q  =  2 7 0 0  kDj
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1.7 . D as tla b k i m oddalardan  biri m o ‘I m iqdorlarda berilgan  to p sh iriq la r

y ech im lari

Bu turdagi topishiriqlar yechimini hisoblashda, dastaw al dastlabki xom 

ashyolardan qay biri to'liq reaksiyaga kirishganligini, qaysi biri mo‘l miqdor 

berilganligini aniqlab olish zarur. Reaksiya mahsulotlarini hisoblashlami, to 'liq 

reaksiyaga kirishgan modda bo'yicha anialga oshiriladi.

1 .12-topshiriq. N.sh. 46  g  etanolni 46 g natriy metalli bilan ta’sirlashuvchidan hosil 

bo 'luvch i vodorodning hajmini hisoblang.

Y EChlSh: Vodorodning hajmini V= V m ' V formula orqali aniqlaymiz. Reaksiya 

sxem asini yozamiz:

2 C 2H 5OH +2N a - *  2C2H 5O N a +  H 2 T
2 mol 2 mol I mol

I ) Dastlabki spirt va natriy miqdorini hisoblaymiz:

v  =  m /  M  v (C 2H 5O H ) =  4 6 / 4 6 = 1  m ol; v (N a) =  4 6  /  23 =  2  m o l

R eaksiya sxemasidan, spirt va natriy 1 : 1 m ol nisbatlarda ta ’sirlashishi ko 'ram iz

v (C 2H sO H ) =  v (N a).

M os ravishda natriy mo'l miqdor olinganligi kelib chiqadi. Hisoblashlami spirt 

b o 'y ich a  olib boramiz.

2) R eaksiya sxemasidan ko'rinadiki:

v (H 2) =  0 ,5  v (C 2H sO H ); v(H2) =  0,5 m ol; V (H 2) =  2 2 ,4  •

0,5 =  11,2 I.

JA V O B : V (H 2) =  11,2 I.

1.8. N azariyaga nisbatan m ahsulot unum in i h iso b la sh la r

1 .13-topshiriq. 1 1 2 m 3 (n.sh.) etilen gidratatsiyasi bilan 172,5 kg  etil spirt olingan. 

N azariyaga nisbatan spirt unumini (%) hisoblang.
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Y E C hlSh: Nazariyaga nisbatan reaksiya mahsuloti unumini. T) (niamai /  n ina^ ,) 

■ 1 0 0 %  formulas! bilan aniqlash mumkin: mnazar “  Vnazar M . M os ravishda,

JAV O B. \\ — IS  %.

1.14-topshiriq. Agar reaksiya unumi nazariyga nisbatan 90 %  bo'lsa, 1,5 g  etan 

katalitik degidrirlangandan, n.sh. qancha hajm etilen hosil bo'ladi?

YEChlSh: Nazariyga nisbatan reaksiya mahsuloti unumini quyidagi formula bilan 

aniqlaymiz: q  = (Vamai * 100 %.

Mahsulotning nazariy hajmi Vnaza, =  Vnazar * V m formula bo'yicha aniqlanadi. 

Demak, V * ™ ,  = ( V r l a r  M l )  /  1 00%  = ( v ^ a , .  V m • T l )  /  1 00% .

Reaksiya sxemasini yozamiz: C 2H6 —► C 2H 4 +  H jf  

Reaksiya sxemasidan ko'rinadiki, v ra2ar(C3 H4) = v(C2 H6)

lUjnul ‘ 1 0 0 %
n = - „  T w "n̂azar * M

R eaksiya sxemasini tuzamiz: C 2H 4 +  H 20  —» C 2H 5O H . 

Sxcm adan ko'rinadiki, Vnazai (C 2H 5O H ) =  v (C 2H 4).

1) E tilenning mollari sonini quyidagi formuladan aniqlaymiz:

v =  V I V ra v(C2 H4 ) = 112/ 0,0224 = 5000 mol

Nnaz^HsOH) = 5000 mol.

2) Spirtning miqdori:

q = (172,5 • 100%) / (5000 • 0,046) = 75 %.

v(C2H6)=  1500/0,03 =50000 mol.
(C2 H4 ) -  50000 mol. 

2) Vama, (C2 Hi) = (50000 • 0,0224 • 90) / 100 = 1008 m3. 

JAVOB: Vamai. (C2 H4 ) = 1008 m3.
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1 9 G a z la m in g  h a jm iy  n isb a tla r id an  foyda ian ib  h isoblash

1 15-topshiriq N.sh. 10 m 3 propanni to 'liq  yonishi uchun qancha kislorod talab 

etilad i?
Y E C hlSh- Gazlar hajmiy nisbatlari qoidasidan kelib chiqib, ta’sirdagi va hosil 

b o 'lu v ch i gazlar (bir xil sharoitlarda) proporsionaldir: V i /  V 2 =  Vi /  v2 

R eaksiya  sxemasini yozamiz:

10 m 3 x  m 3 

C 3H 8 + 5 O i —* 3 C O 2 1 + 4 H 20  

m ol 5 mol

B undan kelib chiqib: X =  (5 • 10) /  1 =  50; V (0 2 ) =  50 (m 3).

JA V O B : V ( 0 2) =  50 m3.

1.10. Dastlabki xomashyo aralashmalar bo'lgan reaksiyalar unumini 

hisoblash

1.16-topshiriq . Tarkibida 20  %  qo'shimchalar saqlagan 4 kg texnik kalsiy 

karbid idan qancha atsetilen olish mumkin?

Y E C hlS h : V  =  V ra • V formula orqali atsetilen hajmi aniqlanadi. Mollar soni 

v ( C 2H 2)  reaksiya sxemasi orqali aniqlanadi. bundan dastlab sof kalsiy karbidga 

n isbatan  hisoblashlarolib boramiz.

v(C aC 2 so f) = m(CaC2 sof) / M (CaC2).
A g ar texnik kalsiy karbidida 20  %  qo'shimchalar bo'lsa. sof moddaning massa 

u lush i 8 0  %  ni tashkil etadi.

co(CaC2 sor.) = [m(CaC2 s o f)  / niaraiash.] ’ 10 0 %

Bundan v (C a C 2sor.) = [ m araiash ' w(CaC2 „r)] / (M 100)

v(CaC2 s o f )  = (4 - 80) / (0,064 • 100) = 50 mol.
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R eaksiya sxem asini tuzam iz: C a C 2 +  2  H 2O  —► C a ( 0 H ) 2  +  C 2H 2 |

R eaksiya sxem asidan ko 'rin ad ik i v ( C 2H 2)  =  v ( C a C 2 sof) =  5 0  m o l .

V (C 2H 2) =  2 2 ,4  * 5 0  =  1 1 2 0  (1) =  1 ,12  m 3.

JAV O B: V (C 2H 2) =  1 ,1 2  m 3.

1.17-topshiriq. 2  %  yonm aydigan q o 'sh im ch a lar va  9 8  %  m etandan  ibora t 1000  

m 3 tabiiy gaz n.sh. to 'liq  yonishi uchun qancha hajm  havo kerak  b o 'la d i?

Y EC hlSh: A ralashm adagi gaz aralam asini quyidagi form ula yordam ida topam iz:

tOmodda (V modda I V aralash )  ’ 1 0 0 % , 

b u n d an  Vmodda (tOmodda " V  aralash) I 1 00*14).

1000  m 3 tabiiy gaz tarkibidagi metan m iqdori: V (C H 4) =  (9 8  - 1 0 0 0 ) /  1 0 0  =  

9 8 0  m 3.

Havodagi kislorodning hajmiy ulushi 2 0  %  deb qabul qilib, quyidagi teng lam ani 

y o zam ir

Vhavo =  ( V ( 0 2) 1 0 0 % ) /  2 0 %  =  5 V ( 0 2).

So'ngra topshiriq yechim ini aniqlash uchun gazlam ing  hajm iy n isbatlari qoidasidan 
foydalanamiz, reaksiya sxem asini yozam iz:

9 8 0 m 3 x  m 3

C H 4 +  2 0 2 —» C 0 2 +  2  H 20
1 mol 2 mol

'oporsiya tuzamiz va quyidagi yechim ga ega b o 'lam iz : X =  2  9 8 0  /  I =  1 9 6 0

* ( 0 2)  =  1960 m 3.

JAVOB. V ( 0 2)  =  19 6 0  m 3.

1.11. A ra la sh m a  ta rk ib in i  m iq d o r iy  a n iq la s h  b o 'y i c h a  h i s o b la s h la r

1.18-topshiriq. N.sh. e til spirt, va sirka kislota a ra lashm asiga  na triy  m etalli 

qo 'shdganda 2 ,2 4  I vodom d ajralib chiqadi. S huncha  m iq d o r d astlab k i xom



ashyoga  soda eritmasi bilan ta 'sir etilganda esa 0,224 I uglerod dioksidi ajralgan. 

D astlabki xomashyo aralashmasining miqdorini aniqlang.

Y E C hlSh: Aralashma massasi aralashma tarkibidagi komponenllar yig‘indisiga 

teng. Har bir komponent massasi m =  M • v ga teng. Aralashma tarkibidagi 

kom ponentlardan faqatgina sirka kislotasi soda eritmasi bilan ta’sirlashadi. Natriy 

m etalli bilan esa ikkala komponentlar ham reaksiyaga kirishadi. Bu reaksiyalaming 

sxem asini tuzamiz.

2 C H 3C O O H  +  N a jC O j — 2 C H jC O O N a +(a) 

C 0 2 T+ N 2O 

2 C H 3C O O H  +  2 N a  -*  2 C H jC O O N a +  N2t(b )

2C 2H 5O H  + 2N a —  2C 2HsO N a +  N 2|  (v)

v  =  V  /  V m v(N 2) =  2 ,24/22,4  =  0 ,1 mol: v (S 0 2) = 0,224/22,4 = 0,01 mol.

1) (a) reaksiya sxemsidan v(C H 3C O O H ) =  2 v(C 0 2 ) =  0,02 mol.

m (CH 3CO OH ) =  60 ■ 0,02 = 1,2 g.

2 ) (b) reaksiya sxemasidan Vi(H2) =  0,5 v(CH 3C O O H ) = 0,01 mol. Bu miqdor 

vodorod  sirka kislota bilan reaksiya natijasida ajraladi.

3 ) Vodorodning qolgan miqdori V2 spirt bilan reaksiyasi natijasida ajraladi. V2(H2) 

=  0 , 1 - 0 , 0 1  = 0 ,0 9  mol.

4) (v) reaksiya sxemasidan v(C 2HsOH) = 2v2(H2) =  0,18 mol; m(C2HsOH) 

= 4 6  • 0 ,1 8 = 8 ,2 8  g.

5 ) rrianiiaji, =  8 ,28 + 1,2 = 9,48 g.

JA V O B : m  =  9.48 g.

29



1 .19-topshiriq. 9 ,9 2  g kalsiy va alyuminiy karbidlari xlorid kislota bi|an 

ta’ sirlashganda n.sh. 4,48 I metan va atsetilen hosil bo'lgan. Dastlabki karbidlar 

aralashmasining miqdoriy tarkibini aniqlang.

Y E C h lS h : Reaksiya sxemalarini yozamiz:

* r y ji
C aC ; t- 2  H C l ->  C a C l; + C :H; t  ( . )

1 u o .iv  (64 r) i u on . (22.4.1)

(9.92- x ) r  (4 .4 8 - y ).1

A U C ) +  1 2 H C l = 4 A l C I i  + 3 C H 4  (6)
1 u a iv  (144 r) 3 s w u  (47 1 , )

m (C a C 2)  =  x  g, V ( C 2H 2) =  u I bo'lganda, m (A I4C 3) =  (9,92 -  x ) g, V ( C H 4)  

=  (4 ,4 8  -  u )  1.

(a) tenglamadan, 64 / 22,4 =  x /  u.

(b) tenglamadan ko'rinadiki

144 9.92- r
67.2 ~ 4.4S - r

Quyidagi teng/amalar sistemasiga ega bo'lamiz: 22,4 x  =  64 U 

144 (4,48 -  u) =  67,2  (9,92 -  x), 

bundan x  =  1,28 m (CaC 2) =  1,28 g; m (A I<C3) =  (9,92 -  1,28) =  8,64 g. 

M V O B : m (C a C 2)  =  1,28 g; m (A I4C 3)  =  8,64 g.
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2-BOB TO'YINGAN UGLEVODORODLAR 

(ALKANLAR)

2.1. Nazariy maleriallar

Uglevodorodlar deb uglerod va vodoroddan tashkil topgan organik 

birikm alarga aytiladi. Uglerod-uglerod orasidagi bog'lanishning xarakteri va 

uglerod bilan vodorodlaming miqdoriy nisbaliga qarab ular to'yingan va 

to 'y inm agan uglevodorodlarga bo'linadilar. To'yingan uglevodorodlar deb uglerod 

qo 'shn i uglerod atomlari bilan bog'lanishga o'zining faqat bir valentligini sarflab, 

qolganlari vodorod atomlari bilan bog'langan birikmalarga aytiladi. Bunday 

birikm alarda barcha uglerod atomlari spJ-gibridlangan holatda bo'ladi. Bunda, 

um um iy formulasi C nH2n+2 bo'lgan gomologik qatoming to'rtinchi vakilidan 

boshlab, tuzilish izomeriyasi mavjudligiga, n = 4 (butan) bo'lganda 2 izomer, n = 5 

(pentan) - 3 izomer mavjudligiga bo'lib, izomerlar soni ortib borishiga e’tibor 

qaratish lozim. [3]

Gomologik qatoming dastlabki to'rt vakili empirik nomlanadi: metan, etan, 

propan, butan. n-old qo'shimcha «normal» ma’nosida keladi va tarmoqlanmagan 

tuzilishi ekanligini anglatadi.

Em pirik nomenklatura. Bu nomeklatura bo'yicha nomlashda ulaming tabiiy 

birikm alardan nimalarda uchrashi, (limon kislotasi, vino spirti, sirka kislotasi, 

yo g 'o ch  spirti va h.k.) asos qilib olingan. Ko'pchilik hollarda bu nomlar tasodifiy 

b o 'lib , hech qanday ma’noga ega bo'Imasligi ham mumkin (metan, etan, atseton va 

h.k.).

Ralsional nomenklatura. Bu nomenklatura bo'yicha nomlaganda har bir sinf 

birikm alarining birinchi (aldegid va kislotalarda ikkinchi) vakili asos qilib olinadi. 

Q olganlari esa bu birinchi vakilining hosilasi deb qaraladi.
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I mjj.r I u  Im  m m

Sistematik nomenklatura bo 'yicha nom lashda dastlab eng uzun to‘g-^ 

uglevodorod zanjiri tanlab olinadi. So 'ngra kichik radikal yaqin tom ondan boshlab 

bu  zanjir raqamlar bilan raqamlanadi va radikallar holati hamda nomi ko'rsatib 

to ‘g‘ri zanjir o'qiladi.

Tarmoqlangan zanjirli to 'yingan uglevodorodlami nom lashda, asos uzun 

zanjiming nomidan kelib chiqiladi, asos zanjiri sifatida eng uzun va eng murakkab 

k o 'p  tarmoqlangan zanjir qaraladi. Uglerod zanjirini raqamlash radikal yaqin 

tarafdan boshlanadi. Agar turli radikallar zanjiming ikki tomonidan bir xildagi 

uglerod atomida joylashgan bo'lsa, raqamlash uglerod atomlari kam bo 'lgan radikal 

tomondan boshlanadi.

A lk a n la m i s in te z  q i l i s h  r e a k s iy a la r i  

Alkenlami gidrirlash

Karbon kislotalar 

tuzlaridan olish: 

AlkilgalDgenidlami 

qaytarish

Grinyar re aktivining 

gidrolizi

R-OC^Nb +N bC H — ► R -H + f \fe ,O q ,  

R -J+ H J—► R-H +J,

R-X+M)—► R-Mj-X+^O—*• R-H+MjO+H(

Kislotadagi metall n  v  . 1 .  .R-X+ Zi+ ft—► R-H+a^'+X-
ishtirokida qaytarish

R-aJkil (metil, propil, izopropil va x.o.);

X - galogen (xlor, brom va x.o.) 
Vyurs reaksiyasi 2 R _ x  +  ^ _  R _ R  +  2 N *

Alkanlaming das.labki 4 vakili gaz, C 5H I2 dan C ,6H 34 gacha suyuqlik, 

C , . H34 dan boshlab esa qattiq moddalar. Molekulyar massaning ortishi bilan 

qaynash va suyuqlanish haroratlari, zichligi, nur sindirish ko'rsatkichi ortadi, normal
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tuzilish li uglevodorodlar tarmoqlangan zanjirli izomerlariga nisbatan yuqori 

haroratda  qaynaydi. Alkanlar suvda kam eriydi.

Alkanlaming reaksiyalari
galogenlash I 2SO-AOa’C I

f ' M *2 ycki vh - C - X  + HK

sulfolash - C - H + V S ) ,- *  - L s o , h + 4 o
sulfoxlorlash I . .    _  I— C -H  + 9Q, +CL, —► - C - 30,(3 + H3

sulfooksidlash I _ _  I— C - H + 90, +7,0,—► - 0 - 9 0 ,0 1
oksidlash I .— C-H  + Q, —*■ -C -O -O -H

I I
pcroksidlaming kcyingi o'zgarishlari uglcvodorod 
radikalining luzilishiga bog'liq va spinJar, aldegidlar va 
kelonlar hosil bo'ladi.

p iro liz(kreking) «XMOO“C „
Vtqon alkariar-----------►

2 .2 . T o p s h ir iq la r  v a  u la rn in g  y ech im lari

2 .1 -T o p sh iriq . Geptan molekulasida nechta kimyoviy bog'lanish bor?

Y E C hlSh: C 7H 16 larkibli geptan molekulasining tuzilishini Lyuis chiziqchalari 

o rqali tasvirlab. bu formuladagi chiziqlami sanash orqali kimyoviy bog'lami sonini 

an iq lash  mumkin. Lekin bu masalaning yanada samarali yechimini sizga tavsiya 

q ilam iz.

A ytaylik , C x H y  umumiy formulaga ega uglevodorod molekulasi berilgan bo‘lsin. 

H ar b ir uglerod atomi boshqa atomlar bilan kimyoviy boglar hosil qiluvchi 4 valent 

elektronlar saqlaydi. Har bir vodorod atomlari bittadan valent elektronlarigi ega. 

V alen t elektronlarining umumiy soni CxHy: 4X + Y.
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H ar b ir bog* ikki valent elektronlardan hosil b o 'l ish in i h iso b g a  o lsak , molekuladagj 

kimyoviy bo g 'lam in g  um um iy soni (4X + Y )/2  qiym atga  te n g  b o 'la d i. Geptan 

molekulasi uchun X  =  7 , Y  =  16. D em ak bogMar son i, ( 4  7 +  16)/2 =  22.

Shunday qilib, 22  bog 'lardan  16 tasi C  -  H , qolgan 6 tasi esa  C  — C  b o g ‘larga 

tegishli. JA V O B : 22 ta  bog*.

2 .2 -T opsh iriq . Q uyidagi uglevodorodlar sistem atik nom enklatu rada nom lang :

Ayni namunada uglerod zanjirining istalgan tom onidan am alga o sh irilish i 

mumkin, chunki C H 3- melil guruhi markaziy (0 ‘rtadagi -  beshta u g le ro d n in g  

uchinchisida) uglerod atom idajoylashgan. Demak, m oddaning nom i 3 -m etilp en tan .

Ikkinchi uglevodorodda asosiy uglerod zanjiri olti uglerod atom idan  iborat, 

atomlaroi raqamlash tarmoqlangan radikal, bizning holatda C 2H 5-  e til guruh i (m eti 

radikallari uzun zanjimi raqamlash uchun asos b o ‘la olm aydi, chunki u lam in g  ha r 

kkisi ham ikkinchi uglerod atom larida joy lashgan), yaqin  tom ondan  am alga 

shiriladi:

Jshbu moddaning nomi sistem atik nom enklaturadagi nom i 2 ,5 -d im etil-3 - 

elilgeksan.

w . - c h - ch- ch,
I

a *
YEChlSh:

C-C-C3

l?

1) Birinchi uglevodorodda uglerod zanjiri besh ta  

ugleroddan iborat (tuzilish form ulasida t o 'g 'r i  

burchak shaklida tasvirlangan):



?«r "« *w a  a.i yw.p. J m i m u .  j i .-.~ \-_itj

JA V O B : 3 -metilpentan va 2,5-dimetil-3-etilgeksan

2.3-T opshiriq . 2,2,5,5-tetrametilgeksanning tuzilish formulasini yozing. Ushbu 

tarkibning asosiy zanjiri faqat etil radikallari saqlagan izomerlarini hamda 

molekulasida ikkilamchi va uchlamchi uglerod atomlari bo‘lmagan, oltita birlamchi 

uglerod atomlari saqlagan gomologining tuzilish formulasini yozing va nomlang. 

YEChlSh: 2,2,5,5-tetrametilgeksantuzilish q _j  q ,
i  3 4 I 'formulasi: 5

a i - c - o i - o i - c - c 4  

C4

1) Etil radikallari saqlagan izomersifatida, asos 1 2 3 4 5  4

zanjirida oltita ugleradli va 3- hamda 4- ^  ^

holatlarda ikkita etil o'rinbosarlari joylashgan,
CH CH

3,4-dietilgeksanni yozish kerak boMadi: ^  ^

Bunda etil radikallarini ikkinchi uglerod atomlariga (2- va 5-holat uglerodlar)

joylashtirib bo‘lmasligiga e'tibor berish zarur, chunki bunda

ular asosiy uglerod zanjiriga tegishli bo‘!ib, 3 4 5 4 7

o ‘rinbosarlar esa metil radikallariga tegishli

bo 'ladi va bu topshiriq talablariga mos p i  JH

kelmaydi: ’CH O i

3-metil-5-etilgeptan hosil bo'ladi (chap tomondagi etil radikali uzun zanjirtarkibiga

kiradi).

2) Gomolog bu bir sinfga mansub bo'lib (masalan, alkan). u q  q _i
t 2I fe *

2,2,5,5-tetrametilgeksandan metilen -CH 2 -  guruhlari soni Q-J - C -  C -  O J  

bilan farqlanishi kerak. Topshiriq talablari bilan birgina HJC CJ-^

tuzilish formulasi mos keladi:

Bu modda 6 ta birlamchi va 2 ta to'rtlamchi uglerod atomlari saqlagan 2,2.3.3- 

tetrametilbutan.

JA V O B : 2,2,3,3- tetrametilbutan; 6 ta birlamchi va 2 ta to'rtlamchi

35



2 .4 -T opsh iriq . B ug 'la rin ing  zichligi vodorodga n isbatan  50 g a  teng  b o 'lg an , asosiy 

uglerod zanjirida 5 ta  uglerod bo 'lg an  a lkan lam ing  tuzilish  fo rm ula larin i yozing 

U lam i sistematik nom enklatura b o 'y ich a  nom lang:

Y EChlSh: Dastlab alkanning m olekulyar m assani an iq lab  olami£

M(C„H2n, 2)=2-50=100 (g /m o l) ,  bundan n: 12n +  2n +  2 =  100; => 14 n = 

9 8  n  =  7 . A niqlangan yetti uglerod atom idan beshtasi asosiy  z an jir uglerodi 

hisoblanadi, ikkita uglerod atomi esa o 'rinbosarlard ir: ikkita m etil -  C H 3 yoki bitta 

etil -  C 2H 5. Ikkita metil guruhlari beshta uglerodli asos zanjirining 2 ,2 -; 2 ,3-; 2,4-;

3,3-holatlarida joylashgan bo 'lish i mumkin:

3 i  3 4 S
ch , - c - c h - c h - cH

1 2 3 4 5
C 4 - Q H - O H - C 4 - C H  

O i  C 4

2,2-d im c tilp cn tan 2.3-dimetilpentan

1 2 3 4 s
O ^ -C H -O J -C H -O J

<H CH

CH
1 2 3l 4 5
o j - C H - c - o i - C 4

CH
2,4-dimctilpentan 3,3-dim etilpentan

Bi«a - C2H 5 etil guruhi beshtalilc asos zanjirining faqat 3 uglerodida joylashgan

bo'lishi raumkin, aks holda asos zanjiri tarkibiga kirib qoladi:

1 2 3 4 5
C4 -O J-CH -C 4 -C4

P*
CH

3-etilpentan

JAVOB: alkan - geksan C 7H 16; 5- izomerlar.

2.5-Topshiriq. Metandan butan olish im koniyatlarini beruvchi reaksiya  sxem alarini
yozing.
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Y EC hlSh' Bu topshiriqning yechimini «oxiridan dastlabki)) retrosintez usulidan 

foydalanib oson aniqlash mumkin. Butan - simmetrik uglevodorod, shuning uchun 

V yurs usulida sintez qilinishi mumkin:

2 q H B - + 2 N a - * Q 4 - q 4 + 2 N f l -

B ro m m e ta n  e ta n n i b ro m  b ila n  y o r u g 'l ik  y o k i  q iz d ir il ish i  b ilan  h o sil b o 'la d i:

cy-i+B-2 - * - c ^ B - + r a -

Etan ham simmetrik uglevodorod va Vyurs usulida olinadi:

2 C H jB r  +  2 N a  - »  C H 3 -  C H 3 +  2N aB r.

Brommetan ultrabinafsha nurlar yoki qizdirilishi bilan metan va bromdan 

sintezlanadi:

C H 4 + B r 2 - *  C H jB r +  HBr.

Shunday qilib, metandan butan hosil qilish ketma-ketligi quyidagi reaksiya 

sxemalan orqali hosil qilinadi:

qHo

2.6-Topshiriq. Alkanlaming fizik xossalari jadvalidan foydalanmasdan: dekan, 

geksan, 2,3-dimetilbutan, geptanlarning qaynash haroratlari ortib borish tartibida 

joylashtiring.

YEChlSh: Berilgan birikmalaming brutto formulalarini yozib olamiz: C10H22 

(dekan), C6H14 (geksan), C«Hm (2,3-dimetilbutan). C5H12 (pentan). Molekulyar 

m assa ortib borishi bilan, gomologik qator vakilining qaynash harorati ham ortib 

boradi. Demak, berilgan alkanlardan eng yuqori qaynash harorati dekan. eng past - 

pentanda bo'ladi. Ikkita bir xil molekulyar massaga ega moddalardan normal 

tuzilishga ega bo'lgani tarmoqlangan izomeriga nisbatan yuqori haroratlarda 

qaynaydi. Bu qonuniyatlardan kelib chiqib. berilgan moddalami qaynash haroratlan 

ortib  borish tartibida joy lashtiramiz:
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pentan  <  2 ,3 -d im e tilb u tan  <  g ek san  <  d e k a n .

2.7-Topshiriq . 2-metilbutanni xlorlash va su lfoxlorlashdan hosil b o 'lu v ch i asosiy 

mahsulotlami nomlang. Reaksiya sxem alarini yozing.

YEChlSh: Alkanlar qatorida almashinish reaksiyalari k o 'p  ho latlarda tanlovchan -  

uchlamchi uglerod atomi bo 'y icha am alga oshadi. Bu, b irinchidan  uchlamchi 

uglerod atomidagi uglerod vodorod bog ' energiyasining k ichikligi, ikkinchidan 

erkin elektronlar saqlagan uchlamchi uglerod radikallarinnig barqarorligi bilan 

bog'liq. Shunday qilib,

a
I 

C ^ -C H -C H -C 4  + C l j - »  C H - & i- C - C 4 + K l

Fazoviy to 'sqinlik tufayli sulfoxloridlar uchlamchi vodorod atomi b i la r*  

almashinmaydi. Almashinish ikkilamchi uglerod atomi bo 'y icha boradi.

s q a  

oj-oj-cH-c^+si+a,-* c -̂m-cH-oj+i-a
0 4  0 4

JAVOB: 2-metil-2-xlorbutan va 3-metil-2-butansulfoxlorid.

2 .3 . M U S T A Q IL  N A Z O R A T  T O P S H IR IQ L A R I

2.1-MNT. Dekan C 10H 22 molekulasida nechta kimyoviy b o g 'lar bor?

2.2-MNT. Etan molckulasidagi elektronlar sonini aniqlang. U lam ing  nechtasi 
kimyoviy bog'lanish hosil qilishda ishtirok etadi?

2.3-MNT. Xlorlanishidan faqatgina bitta m onoxlorli liosila beradigan  pentanning
izomeriniyozing.

2.4-MNT. 3,4-dietilgeksanning hamda m olekulasi sim m etrik  b o 'lg an  bitta 
izomerining tuzilish formulasini yozing.

2.5-MNT. 2,2,5,5-tetrametilgeksanning tuzilish form ulasini yoz ing . M olekulasida 
to'rtia birlamchi uglerod atomlari saqlagan izom eri form ulasini yoz ing  va nomlang.
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2 .6-M N T . 3 ,3-dictilgeksanning tuzilish formulasini yozing. Asos zanjirida faqat 
m etil guruhl'ari saqlagan izomcrining tuzilishini yozing va nomlang. lining bir 
uglerod atomiga ko‘p bo'lgan, ikkilamchi uglerod atomi saqlamagan gomologining 
tuzilish  formulasini yozing va nomlang.

2.7-M N T. 2,4-dimetil-3-etilgeksanning tuzilish formulasini va bir uglerod atomiga 
k o 'p  bo'lgan, faqat birlamchi va lo'rtlamchi uglerod alomlari saqlangan 
gomologining tuzilish formulasini yozing va nomlang.

2.8-M N T. 3 ,4,5 -trimetilgeptanning tuzilish formulasini va bir uglerod atomiga kam, 
uch ta  ikkilamchi uglerod atomlari saqlangan gomologining tuzilish formulasini 
yozing  va nomlang.

2.9-M N T. Asos uglerod zanjiri beshta ugleroddan iborat bo'lgan, C 7H 16 tarkibli 
uglevodorodlar izomcrlarining tuzilish formulalarini yozing va sistcmatik 
nomenklaturada nomlang. Har bir izomerdagi birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va 
to 'rtlam chi uglerod atomlarini ko'rsating.

2.10-M NT. Quyidagi nomlari keltirilgan alkanlardan izomerlarini aniqlang: 3- 
etilpentan; dekan; 2,2-dimetilpropan; 4-izopropilgeptan; 2-metilbutan; 2,2,3- 
trimetilbutan.

2 .1 1-MNT. Qaysi kimyoviy reaksiyalar orqali: a) vinilxlorid (xloreten); b) etanol; 
v ) butandan metan hosil qilish mumkin? Mos reaksiya sxemalarini yozing, reaksiya 
sharoitlarini izohlang.

2 .12-MNT. Metandan 2,2,3,3-tetrametilbutan sintezqilish ketma-ketligini kimyoviy 
reaksiya sxemasi orqali yozing.

2.13-M NT. Alyuminiy karbid gidrolizlanganda 2,24 I (normal sharoitda) metan 
a jra lib  chiqqan. Hosil bo'lgan alyuminiy gidroksidining miqdorini aniqlang.

2.14-M NT. Normal sharoitlarda 10 g  suvsizlantirilgan natriy atsetati mo'l miqdor 
natriy  gidroksidi bilan toblanganda hosil bo'ladigan metanning miqdorini aniqlang.

2.15-M NT. 2 8 .8  g  to'yingan monokarbon kislotaning natriyli tuzi mo'l miqdor 
natriy  ishqori bilan toblanganda 4,63 I gaz (n.sh.) ajralib chiqdi, reaksiya unumi 
nazariyga nisbatan 79 % . Ajralib chiqiuvchi gazni aniqlang.

2.16-M NT. Natriy atsetat va mo'l miqdor natriy ishqoridan iborat bo'lgan 41 g 
aralashm a toblanganda, ultrabinafsha nurlar ta'sirida xlorlanishi natijasida 11,95 g 
trixlormetan (xloroform) hosil bo'ladi. Xloroformning unumi nazariyga nisbatan 60 
%  bo 'lsa , dastlabki aralashma tarkibidagi moddalaming massa ulushlarini aniqlang.

2.17-M NT. n-Geksanning izomerlanishidan qanday uglevodorodlar hosil bo'lishi 
m um kin? Reaksiya sxemasini yozing.
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l . i -----------------------
2.18-M NT. a) oktan; b) nonan krekinglanish idan qanday  m od d a la r hosil bo'ladi?

2.19-MNT- M os galogenli hosilalardan foydalanib , n -pen tan  s in tez  qilish reaksiya 
sxemasini yozing.

2.20-MNT. Dekanni krekinglash reaksiya sxem asini yozing.

2.21-MNT. Reaksiya natijasida quyidagi m oddalar hosil b o 'lg an  b o 'lsa , qanday 
sharoitlarda qaysi reagcntlar rcaksiyaga k irishganligini an iq lang  (reaksiya 
mahsulotlari koeffitsiyentlarsiz berilgan):

a )C H 3 - C H B r - C H 3 b) C H 3 - C H 2 - N 0 2 v )  K 2S 0 3 +  C 2H 6;
+  H Br; +  N 20 ;

Reaksiyaning to 'liq  sxemasini yozing.

2.22-MNT. Normal sharoitlarda 10 g  butan dcgidrirlanganda 2 0  1 vodorod ajralib 
chiqdi. Hosil bo 'lgan m ahsulotning m olekulyar form ulasini aniqlang.

2.23-MNT. 2,4-dimetilpentan, xlorlangan, sulfirlangan va nitrolanganda h o s il 
bo'ladigan asosiy mahsulotlam i nomlang. Reaksiya sxem alarini yozing.

2.24-MNT. M olekulasida a) 15 uglerod atom lari; b) 34 vodorod atom lari saq la g a r*  
alkanni yonish reaksiya sxemasini yozing.

2.25-MNT. 80  %  uglerod va 2 0  %  vodoroddan iborat organik b ir ik m an in g  
molekulyar formulasini aniqlang, uning havoga nisbatan zichligi 1 ,034 .

2.26-MNT. Vodorodga nisbatan zichligi 21 ga teng bo 'lgan , 8 5 ,7  %  ug leroddan 
iborat uglevodorodning m olekulyar formulasini aniqlang.

2.27-MNT. 82 ,8  %  uglerod va 17,2 %  vodoroddan iborat uglevodorodning 
molekulyar formulasini aniqlang, normal sharoitlarda m oddaning zichligi 2 , 5 9  g / |.

2.28-MNT. 8,4 g uglevodorod yonganda 2 6 ,4  g  karbonat angidridi hosil bo 'ld i. 
i.sh. moddaninig zichligi 1,875 g/l. M olekular form ulasini aniqlang.

29-MNT. Vodorodga nisbatan zichligi 2 8  ga teng bo 'lgan , ug lerodn ing  ulushi 
%  bo'lgan uglevodorodning m olekulyar form ulasini aniqlang.

2.30-MNT. Uglevodorodlaming gom ologik qatori tushunchasini qanday  izohlash 
mumkin? Alkanlaming qanday um um iy form ulaga ega?  T arkibida sakk iz , o 'n  ikki,
°  n b«h ta  uglerod atomlari bo 'lgan alkanlarga xos m oleku lyar form ulalarin i yozing!

2.3 l-MNT. Normal tuzilishli to 'y ingan ug levodorodlam ing dastlabk i o 'n ta  
vakilimng tuzilish formulalarini yozing. Ushbu uglevodorod larga teg ish li bo 'lgan  
birlamchi uglevodorod qoldiqlarini (alk illam i) yozing  va nom lang
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MNT Izomerlar tushunchasiga ta ’rif bering. Butan, pentan va geksanning 
2  32" izomerlarini yozing. CsHm  tarkibli uglevodorodning izomerlarida nechta 
birlamchi ikkilamchi va uchlamchi uglerod atomlari mavjudligini yozing.

MNT M o le k u la s id a : a) ikkita uchlamchi u g le ro d  a to m i va b) bitta to'rtlamchi 
u g lero d  a tom i b o 'lg a n  g e p ta n n in g g o m o lo g la r in i  y o z in g .

2  34-MNT. a) C 3H 8, b) C aH io tarkibli uglevodorodlardan nechta alkil izomerlar 
hosil bo'ladi? Ularga tegishli empirik formulalarini yozing va nomlang.

2 3 5 - C H -C H -C H -O J-O i tarkibli uglevodoroddagi birlamchi,
I I ikkilamchi va uchlamchi uglerod atomlarini
c ^ c 4 aniqlang va formulasini yozing.

2 36 -MNT. To'yingan uglevodorodlardagi ratsional nomenklatura bo'yicha 
nomlanish tushunchasiga ta’rif bering va ushbu nomenklaturaga ko'ra: a) C 4H 10, b) 
C 5H 12 tarkibli uglevodorodlaming izomerlarini nomlang.

2 .3 7 -MNT. Quyidagi uglevodorodlaming tuzilish formulalarini yozing: a) 
tetrametilmetan: b) metildietilmetan; v) diizopropilmetan; g) trimetilpropilmetan; d) 
metil-di-uchlamchi-butilmetan.

2.38-MNT. Suyuq sun’iy yoqilg'i olishning qanday usullarini bilasiz?

2.39-MNT. To'yinmagan uglevodorodlami katalitik gidrirlab butan va 2,2,4- 
trimetilpentan hosil qiling. Gidrirlash katalizatorlari sifatida qaysi elementlardan 
foydalanish mumkin.

2.40-MNT. Quyidagi alkillami 1UPAK nomenklaturasi bo'yicha nomlang:

P* P*
a)O J-(H -C H -C H - tfO J-C H -C H -C - v j c ^ - c ^ - m - c ^ - c -

CTJ a-i a i  QJ-CH-QJ

2 .41-MNT. Vyurs reaksiyasiga asoslanib: a) n-oktan; b) n-dekan: v) 2 J - 
dimetilbutan; g) 3,4-dimetilgeksan hosil qiling. Reaksiya mexanizmlarini keltiring.

2.42-MNT. 1 mol etilyodid va I mol propilyodidlar aralashmasiga natriy metali 
ta ‘siridan qanday uglevodorod hosil bo'ladi?
2.43-MNT. Quyidagi magniyorganik birikmalami gidroIizJanish reaksiyasi va 
etilyodid bilan o'zaro ta’sir reaksiyalarini yozing:

0 4
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2.44-M NT. V v u rs  va  G r in y a r  reaksiyalari y o rdam ida  b u tan , izobu tan , 2 ,2 3 . 
trim etilgcksanlam i hosil qiling.

2.45-M NT. a) Propion; b) m oy va v) izom oy k islo ta larn ing  na triy li tuzlari suvli 
eritm asini clcktrolizi nalijasida qanday ug levodorod lar o lish  m um kin?  Reaksiya 
tenglam alarini yozing.

2.46-M NT. 2 ,5-D im etilgeksanni, a) V y u rs  usulida; b) tegishli o le fin lam i gidrirlab; 
v) tegishli karbon kislota tuzlarini dekarboksillab olish  usullarini yozing.

2.47-M NT. Uglerod atom lari soni: a) ikki m arta ortadigan; b) b ittaga kam ayadigan; 
v) o 'zgam iaydigan alkanlar olish sxem alarini yozing.

2.48-M NT. G om olitik (radikal) va geterolitik (ionli) reaksiya haq ida tushuncha 
bering. B og 'lam ing gomolitik yoki geterolitik parchalanishi reaksiya m exan izm iga 
qanday ta 's ir etadi.

2.49-M NT. Izobutan va 2-m ctilbutanni K o n o v a lo v  usuli b o 'y icha  n itro lash  
rcaksiyalarining sxem alarini yozing va hosil bo 'lgan  m oddalam i nom lang.

2.50-M NT. Dekanni sulfoxlorlash sxcm asini yozing. Jarayon m exanizm ini tahlil 
qiling. Reaksiya mahsuloti qanday amaliy aham iyatga ega.

2.51-MNT. Kreking jarayoni qanday amaliy aham iyatga ega? Jarayonga xos 
kimyoviy reaksiyalarni asoslang va butan misolida jarayon m exanizm ini tah lil 
qiling.

2.52-MNT. Quyidagi o'zgarishlar nalijasida hosil bo 'lad igan m ahsu lo tlam i 
nomlang:

53-MNT. Quyidagi o 'zgarishlar nalijasida hosil bo 'lad igan  m ahsu lo tlam i

tteU n iiz SQ+Q? B-? tvwy urj JZT-CUX1 40 _
C4

2.54-MNT. Quyidagi o 'zgarish lar nalijasida hosil b o 'lad ig an  m ahsu lo tlam i
nomlang:

jmlang:

C4 -C 4 -C 4
Nfr B-ylv
ahrfir "
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2 55-MNT- Q u y itk g ' ° ‘zg arish lar n a ,ija s 'da hosil bo‘ladigan mahsulotlami

n o m la n g :

2 56-MNT- Pentanning izom erlaridan biri nitrolanganda faqat birlamchi 
n i t r o b i r i k m a  hosil q iladigan uglcvodorodni yozing. Reaksiya tenglamasini yozing 
va  javobingizni izohlang.

2.57-M N T. B ro m la n g a n d a  a k sa r iy a t  u c h la m c h i b ro m li izo m er hosil q ilad igan , 

K o n o v a lo v  u su lid a  n itro la n ish id a n  u c h la m c h i n itro b irik m a  hosil q ilad ig an  C sH m  
ta rk ib li  u g le v o d o ro d n in g  s tru k tu ra  fo rm u la s in i an iq lan g .

2.58-M N T. Quyidagi talablarga jav o b  beradigan karbon kislotaning struktura 
form ulasini aniqlang: I) natriyli tuzining suvdagi eritmasi elektrolizidan C<jH|4 

tarkibli uglevodorod hosil bo ‘ladi; 2) dekarboksillanishidan propan hosil qiladi. 
R eaksiyateng lam alarin i yozing va izohlang.

2.59-M N T. M onoxlorlanishidan ikkilam chi galogenli izomer hosil qilmaydigan 
C 6H 14 tarkibli uglevodorodni aniqlang.

2.60-M N T. M olekulyar formulasi C s H is  bo 'lgan to'yingan uglevodorod V yurs 
reaksiyasi bo 'y icha  olingan mahsulot bo 'lib , nitrolanganda uchlamchi birikma hosil 
b o 'lad i. U glevodorodning tuzilishi qanday?
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r ' ......................................

3-BOB TO'YINMAGAN UGLEVODORODLAR.

a l k e n l a r

3.1 . N a z a r iy  m a te r ia l la r

T o 'y in m ag an  ug levodorod lar deb  u g le ro d la m in g  so n i to 'y in g an  

uglevodorod lam ik iga teng  b o 'l ib , v o d o ro d lam in g  so n i to 'y in g an  

uglevodorodlam ikidan 2 ,4 ,6  . . .  ga kam  b o 'Ig an  u g lev o d o ro d la rg a  ay tila d i.

T o 'y inm agan  ug levodorod lar asosan  b itta  q o 's h b o g 'l i  — e tilen , ikk ita  

q o 'sh b o g 'li -  d iyen  v a  uch b o g 'l i  -  asetilen  u g levodorod la riga  b o 'l in ad ila r .

E tilen ug levodorodlari C nH j„  um um iy  fo rm ulaga b o 'y su n a d ig a n  g o m o lo g ik  

qatom i hosil qilad ilar. B u yerda n  S  2  shartn i qon iq tirish i kerak . U lam in g  

gom ologik qatori e tilendan boshlanadi. T uzilish  izom eriyasi b ilan  b irga  fazov iy  

(sis- va trans-) izom eriya m avjud [3-4]

Empirik nom enklaluraga ko 'ra  to 'y ingan  uglevodorod nom i ox iridag i —an  
qo'shim cha -Hen bilan alm ashtiriladi.

Ratsional nom enklaluraga esa etilen asos q ilib  o linad i, ra d ik a lla r u n ing  

hosilalari deb qaraladi.

Sistematik nom enklatura: mos alkan nom i oxiridagi -an q o 's h im c h a n i -en 
o'shim chasiga alm ashtirib hosil qilinadi, q o 'sh b o g ' va alk il q o ld iq la rin in g  holati 

■nlar bilan ko 'rsatiladi.

A lk e n la m in g  o l in is h  u s u l la r i

Spirtlardan: -C -C -C H  
I I

Galogenli hosilalardan:
i i + r a H + 4 °

& - C - C - B -  -a ^ - C = C -  * 7 rB r ,
I I  | |  2

Digalogenli hosilalardan:
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- f e e -  + K -^ .-C = C -Alkinlardan. z | j

A lk en la r  g o m o lo g ik  q a to r in in g  d a s lla b k i t o 'r t  vakili g az , C5H10 - C12H24 

s u y u q lik  q o lg an la ri q a ttiq  m o d d a la r. N o rm a l a lk e n la r  tarm o q lan g an  zanjirli 

izo m e rla rig a , s is - iz o m e rla r  tra n s -iz o m e rla r ig a  n isb a tan  y u q o ri ha ro ra td a  qaynaydi. 

O le fm la m in g  z ic h lig i b ird a n  k ich ik .

A lk e n la m in g  re a k s iy a la r i  

BL 1 1
V o d o ro d n in g  b ir ik is h i:  “ p f "

I I
- o c -  +b -2 - »  - o c -

G a lo g e n la sh : I I  I I
B* B"

I I
- O C -  +HI — ► - C - C -

G id ro g a lo g e n la sh : I I I I
H J

I I
- O C -  - o c -

G ip o g a lo g e n la sh : I I  I I
CHB
I I

- O C -  + H 0 —*■ - O C -  
Suvning birikishi: I I I I

CHH

- O C -  +2WhCU4iO-» - C - C -  +2M<p21CH 
Oksidlash: I I  I IH) OH

fin I I
- o c -  » n  -  - 0- 0-

- o c -  + H  — ^  2 - 0 0
I I I

- O C -  -C -O -C - 2 - p O  + HQ 
Ozonlash: 1 1  I I  I

1 0— 0



r
_  r _  100-200"C r _ r  ,

Polim erlam sh: n  , , A ^ H ^ lO -J O b ^ a  [  I | Jn

- O C -  +CD + H -  Oksosintez: I |

100-200°C> _ q _ c  q ^ O  

I I

J p ^ - L c - c r 0
I 1 ^ - H  

CH,

3.2 . T o p sh ir iq la r  v a  u la m in g  y e c h im la r i

3 .1 -T opsh iriq . 2 ,2 ,4-trim etilpentanning katalitik  degidrirlanishidan hosil b o 'lu v ch i 

C sH i6  tarkibli alkenlam ing tuzilish form ulalarini yozing va s istem atik  

nomenklaturada nom lang.

Y E C h lS h : Alkanlam i degidrirlashda uglerod skeleti o 'zgarm aydi (deg idro tsik llash  

bundan istisno, bunda arom atik uglevodorodlar hosil bo 'lad i), shuning  uchun alken  

2,2,4-trimetilpenlan skeleiiga ega bo 'lishi kerak:

C
1 2 / 3 4 5c-c-c-c-c

I Ic c
■"o'rtlamchi uglerod alom i q o 'sh b o g ' saqlay o lm aydi, bunday ho latda u g le rod  besh 

nlenlli bo'lib qoladi. Shuning uchun q o 'sh b o g ' 3 va 4 yoki 4 va 5 ug lerod  atom lari 

^ s id a  joylashishi mumkin:

' ^ 3 4 5  I 4 s
C 4 -C -C H = C -C 4  c n - c - o i - c - o *

cb j c> i a-i,

2,4,4-lrim elil-2-penlen 2 ,4 ,4 - lr im e til- l-p en ten
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A lk a n la rd a n  farq  qilib. u g le ro d  atomlarini raqamlash, qo‘shbog' yaqin tara fdan  

b o s h la n a d i. Raqamlarida ta rm o q la n g a n  z a n jirg a  n isb a ta n  q o ‘s h b o g ‘ ustunlikka ega 

bo'ladi.
3 2-Topshiriq. Qaysi eng oddiy xloralken ikki xildagi geometrik izomerlar holatida

bo'Ia oladi?

Y E C h lS h : Geometrik izomer bo'Iishi uchun qo‘shbog‘dagi C =C  uglerod 

atomlarida, bir-biridan farq qiluvchi atom yoki atomlargumhlari saqlanishiningo'zi 

kifoya. Bu moddalar quyidagi tuzilishga ega bo'ladi:

B iz qo‘shbog‘dagi uglerod atomlarida minimal molekular massaga ega bo'lgan 

to 'rtta  o'rinbosar tanlashimiz kerak. O'rinbosarlaming biri xlor Cl, turli uglerodlar 

bilan bog'langan ikki atom vodorod va bitta metil guruhi saqfashi lozim. 

Aniqlanayotgan modda - 1-xlorpropen: C H 3 — CH  = CHCI. Geometrik 

izomerlarining tuzilishi:

Javob : l-xlorpropen.

3.3-Topshiriq. Massasi 7,0 g etilen uglevodorodi normal sharoitda 2,24 I vodorod 

bromidni biriktirib oladi. Uglevodorodning molekulyar massasini va sis-izomeriigi 

m a'lum  bo'lsa tuzilishini aniqlang.

Y EC hlSh: Etilen uglevodorod lari vodorod bromidni quyidagi sxema bo yicha 

biriktirib oladi:

A-OC-X

BY bunda A ^  V ; X  #  Y

trans-l-xlorpropen sis-1-xlorpropen

CnH2n HBr —* CnfWiBr.



Reaksiya sxem asidan k o 'rinad ik i. aiken va vodorod  b rom id 1:1 m o ly a r nisbatlarda 

ta 'sirlashadi va
= v(HBr'). v(C„H,„) = v(H B r) = V /  V m =  2,24 /  22,4 =  0,1 (m ol). 

M ( C M  = m / v =  7,0 / 0,1 = 70 (g/mol).

12n + 2n = 70 => 14n = 70 => n =  5 

C 5H 10 tarkibli etilen uglevodorodining 5 ta tuzilish izomerlari bor.

1 2  3 4 5
C4=CH -C4-C H-CH >

1-penten
1 2  3 4

cH 'C - c h - c h ,

2-raetil-l-buten

2-penten

1 2  3 4
CH,-C=CH-CH

2-m etil-2-buten

1 2  3 4
CH,-CH-CH=CH

C 4
3-m etil-l-bu ten

Bu izomerlardan faqat 2-penten sis- va trans-izom erlarga ega:

4 < \  / i  

> <
H

' q H
trans-2-penlen  s is -2 -p en te n

JA V O B :sis-2 -pen ten .

3 .4 -T o p sh iriq . I-B utenni zan jirli po lim erlan ish  reak s iy a  sx e m a s in i y o z in g . 

Y E C h tS h : Barcha po lim erlan ish  reak s iy a la r kab i zan jirli p o lim e r la n is h  ham  

jy id a g i  bosq ich lam i qam rab  o ladi: z a n jim in g  in its ir la n ish i, z a n jim in g  u z a y ish i, 

an jim inj; uzilishi. In itsirlash  bosq ich ida  in its ia to r_m o leku las i ( k o 'p in c h a ,  o rg an ik  

jroksid la r, m asalan benzoil pereo k sid i)  p a rch a lan ib , ikki La rad ik a l h o s il b o 'la d i :

0  0 0
II II II

q 4 _ c - o - o - c - q 4 - *  2 q n - c - o

Yoki umnmiy holatda: R  -  O  — O  — R  —> 2  R — O '

So'ngra hosil bo'lgan radikal l-buten m olekulasidagi rr-e lek tron lar b ilan  yuqori 

niassali radikal hosil qilib ta 'sirlashadi:
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R -O + q H -O M J i-*  R -O -Q J-a t

Hosil bo'lgan radikal boshqa molekula l-bulen molekulasi bilan ta'sirlashadi:

Zanjirning uzilishi yuqori radikalning dimerlanishi bilan amalga oshadi:

3 .5 -Topshiriq. Qaysi kimyoviy reaksiyalar orqali propanni propilendan tozalash 

mumkin?

Y E C h lS b : Propenni bromli suv bilan

Propan bu moddalar bilan ta'sirlashmaydi va ayni kimyoviy reaksiyalar orqali 

propendan tozalash mumkin.

3.1-MNT. Uglerod ulushi 85,71 % , havoga nisbatan bug'larining zichligi 2,41 
bo'lgan, uglevodorodning molekular formulasini aniqlang.

3.2-MNT. Quyidagi birikmalar orasidan dimetilpenten uchun a) gomolog; va b) 
izomerlami aniqlang. Butan, 4-metilnonan, 2-gep!en. trimetilbulen, etilen, 3- 
etilpenten. atsetilen. dimetilbutin. 1.3-butadien. Formulalarini yozing.

3.3-MNT. 2,3,4,5-tetrametil-3-geksenning tuzilish formulasini yozing. Ushbu tarkib 
uchun qo'shbog'ning holat izomerlarini yozing va nomlang.

3.4-MNT. 2,5-dimetil-I-geksenning tuzilish formulasini yozing. Ushbu tarkib 
uchun qo'shbog'ning holat izomerlarini yozing va nomlang.

3.5-MNT. Quyidagi moddalami sistematik nomenklaturalarda nomlang.

R - o - c H - p f  R - o f  C H -m

CH3- C H  = CH2 + Br2 -»  CH3- C H B r - C H 2Br

yoki kaliy permanganat eritmasi bilan ta'sirlashadi:

CH3 -  CH = C H 2 + [O] + H20  -  CH3 -  CH(OH) -  CH2OH

3.3. M ustaqil nazorat topshiriqlari
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C ^ » C H - (H - 0 \  C H ,-0 + -W -C H = C H -C 4

O i  W -C 4

< n  ^

3.6-M NT. 2 ,3 -dim etilpentanni katalitik  degidrirlash  natijasida  hosil bo 'luvch i 
C 7H 14 tarkibli barcha alkenlam ing tuzilish  form ulalarin i yozing , u lam i sistem atik 
nomenklatura b o 'y icha  nom lang.

3.7-M NT. Tuzilishida bitta to 'rtlam chi uglerod saqlagan C s H u  tarkibli 
uglevodorodning tuzilish fom tulasini yozing va nom lang.

3.8-MNT. Qaysi eng  oddiy uglevodorod sis- va trans-izom erlarga ega. Javob in- 
gizni izohlang.

3.9-MNT. Q uyida nom lari berilgan m oddalardan izom erlar ju ftin i an iq lang: 3 -e til- 
l-penten; 2-okten; 1,4-geksadien; 3 ,3 ,4 -trim etil-l-pen ten ; 2-m etil-2-geksen.

3.10-MNT. 2,3-d im etil-l-buten  va uning asos zanjiri m inim al b o 'lg an  uch ta  m etil 
radikalli gom ologining tuzilish formulasini yozing.

3 .11-MNT. Etilen olishning uchta reaktsiyasini yozing. Z aruriy  reak tsiya  
sharoitlarini tushuntiring.

3 . 12-M NT. 2 -pen tenn i sp irt, g a lo g en li h o s ila  v a  a lk an d an  ho sil b o 'l is h  re a k ts iy a  
sxem asin i yozing .

3.13-MNT. l-butcn hosil bo 'lishiga olib  keluvchi spirtning deg id ra tlan ish  
reaktsiyasini yozing. Degidrirlash uchun qanday katalizatorlardan foydalan ilad i?  
Javobingizni izohlang.

3.14-M N T. Q aysi sp irtlam i d eg id ro ta ts iy a lab , 2 -m e til -2 -b u te n  v a  4 - m e t i l - l - p e n te n  
•plish m um kin?

,15-M NT. l-butendan 2-buten hosil qilish reaktsiyasini yozing.

16-MNT. C 4H 9CI tarkibli uglcvodoroddan vodorod xloridni to rtib  o lib , qaysi 
renni hosil qilish mum kin?

J.I7-M N T. a) 2-m etil-2-xlorbutan: b) 2-m etil-3 -x lo rbu tan ; v ) 2 ,3 -d im e til-2 - 
brombutanni degidrogalogenlash bilan qaysi a lkcn lar hosil b o 'la d i?  B unda  qaysi 
reagentlardan foydalanish kerak? Olingan alkenlam i nom lang.

3.18-MNT. Kaliy ishqorining spirtdagi eritm asi bilan q izd irilganda  C 5H,o tark ib li, 
bromli suvm rangsizlantiradigan, ikki gcom etrik  izom er h o la tida  m av ju d  b o 'lad ig a n  
bromalkanlaming tuzilish form ulalarini aniqlang.
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,o.MNT. Reaktsiya nalijasida quyidagi moddalar hosil bo'lgan bo'lsa, qanday 
haroitlarda qaysi ikki reagcntlar rcaktsiyaga kirishganligini aniqlang (reaktsiya 

mahsulotlari koeffitsentlarsiz bcrilgan):

at 9 -butanol; b) 2-butanol +  v ) 2-metilpropen +  KC1 +
; "  K C I; H 20 ;

g) l-buten +  C H 3O H  +

N aB r?
Reaksiyalam ing to'liq sxemalarini yozing.

3 .20-MNT. 12,5 m l (zichligi 0 ,8  g /sm 3) absolyut spirtning degidratatsiyasi bilan 
3  I etilen hosil bo'ladi. Etilen unumini (nazariyga nisbatan %) hisoblang. 4- 
etilgepten molekulasida nechta kimyoviy bog'lar bor?

3 .2 1 -MNT. 2-buten molekulasi nechta elektronlar saqlaydi? Ulaming nechtasi 
kimyoviy bog'lanish hosil bo'lishida ishtirok etadi?

3.22-MNT. To'liq yonganda 0,1 molidan 5,4 ml suv ajralib, n.sh. 8,96 I uglerod 
dioksidi hosil qiladigan ochiq zanjirli uglevodorodning tuzilishini aniqlang. Bu 
uglevodorodning ekvimolekulyar miqdor xlor bilan reaksiyasidan, xlor atomlari 
chekkadagi uglerod atomlarida bog'langan simmetrik dixloralken hosil bo'ladi.

3.23-MNT. 3,4-dimetil-l-pentenni gidrotatsiya reaktsiyasini yozing. Reaksiya 
qanday sharoitlarda amalga oshadi?

3.24-MNT. Quyidagi reaksiyalar unumini oshirish uchun harorat va bosimni qanday 
o'zgartirish kerak? Javobingizni izohlang.

C 3H6 + H 2 —* C 3H 8 (elcotermik) C 3H 6 —* C 3H4 +  H2 (endotermik).
3.25-MNT. Vodorod bromidning l-butenga peroksidsiz va peroksid ishtirokida 
birikish reaksiyasini taqqoslang.

3.26-MNT. Trimetiletilen va3,3,3-triftorpropcngavodorodxloridning HCI birikish 
reaktsiyasi misolida Markovnikov qoidasini izohlang.

3.27-MNT. Quyidagi sxemadagi oraliq va oxirgi mahsulotlami tuzilish 
formulalarini yozing:

C H -O i-O i-O iB -  ^  _ ■ * *  -

3.28-MNT. 2-metil-2-buten va 2-penten izomer uglevodorodlari ozonolizi va 
so'ngra gidrolizidan qanday birikmalar hosil bo'ladi?
3.29-MNT. Propilen va 3 -metil-l-butenning zanjirli polimerlanish reaksiya 
sxemasini yozing.



c m
3.30-M NT. C jH s  v a C 5H 10tarkibli alkenlam ingbarcha izomerlarini yozing hamda 
ratsional va xalqaro nomenklaturalar bo'yicha nomlang.

Quyidagi birikmalami nomlang:

^ ĉ = ch- c h - c h - ( H - c4  « 0 i - 0 i - C H = c H - m - c 4

v)CH,-C=C-(>i «C^-CH-CH>CH-CH -C-CH

04 04 CH

3.31-M NT. Radikallami nomlang:

b}04=C H -04- v )O i= C -

O i

3.32-MNT. Uglerod-uglerod skeletlari quyidagicha tuzilgan alkenlaming 
izomerlarini yozing. Ulami ratsional va sistematik nomenklaturaga binoan nomini 
ayting:

C

a JC -C -p-C  b>C-p-C-C-C h )C -p -C -C -C  g )C -p -C -C -C  

C C C C C C

3.33-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing. Ularni ratsional 
nomenklaturaga binoan nomlang: a) 2,3,5-trimetil-2-geksen: b) 3,4-dim etil-3- 
geksen; v) 2,2,5.5-tetrametil-3-geksen; g) 2-metil-3.4-dietil-3-geksen.

3.34-MNT. Izopropiletilen, sim-di-uchlamchi-butiletilen, tetraetiletilenlaming 
struktura lormulalarini yozing. iYUPAK nomenklatura bo'yicha nomlang.

3.35-MNT. Quyidagi birikmalar rYLJPAK nomenklaturasiga ko 'ra  to 'g 'ri 
nomlanganmi? 5-geksen; 2-etil-2-buten; 2,3-dietil-2-buten; 2,6-dimetil-4-okten. 
N o to 'g 'r i nomlanganlarini lo'g'rilang.

3.36-MNT. Olefinlami sanoatda olinish usullariga misollar keltiring.

3.37-M1STT. To'yingan uglevodorodlaming kreking jarayonini xarakterlang. Butan, 
pcntanm krekinglash mahsulotlarini yozing.

3.38-MNT. Reaksiya tenglamalarini oxirigacha yozing va hosil bo 'lgan  alkenlami 
nominj ayting: b
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£*5“? a
a) oiCHOiJiXCHCHi T dd?  •— y c H O iC K O H O i^

wujCrtCH

3 39-M N T Uch xil usul bilan propilenning olinish reaksiyalari tenglamalarini 

yozing .
3 40-M N T  Qaysi spirt yoki galogenalkildan 2-metil-2-geksenni olish mumkin? 
R eaksiya tenglam asini kcltiring. Zayscv qoidasini ta‘riflang.

3.41-M N T . Spirtlami degidratlashning qanday usullarini bilasiz? Gomogen va 
geterogen degidratatsiya uchun ishlatiladigan katalizatorlami ayling.

3.42-M N T . Butil spirtini sulfat kislota ishtirokidagi degidratlash reaksiya sxemasini 
yozing .
3 .43-M N T . Quyidagi spirtlami degidratlash natijasida qanday alkenlar hosil bo'ladi.

a) Q-JOJCJ^QJCH tJO^CKCHOiC^ ^C ^ -C -C ^ -O i-Q J  cfaj-OM H-C4

01 0}

Z a y s c v  qoidasini ta'riflang.

3 .44-M N T . 1-brombutandan, l-xlorpentandan, 2-xlormetilpropandan, 2-yod-2- 
m etilbutandan etilen uglevodorodlarini hosil qiling. Hosil bo'ladigan alkenlami 
nom lang.

3 .45-M N T . 1,2-dibrompropandan va 2.3-dibrombutandan hosil bo'ladigan 
o le fin lam i nomlang.

3 .46-M N T . 2-Butenni olinishi mumkin bo'lgan barcha usullarini yozing.

3 .47-M N T . Quyida keltirilgan to'yingan uglevodorodlaming galogenli hosilalaridan 
e tilen  qatori uglevodorodlarini hosil qiling: a) l-brombutan; b) l-xlorpentan: v)2- 
xlorm etilpropan; g) 3-yod-2-metilbutan. Olingan uglevodorodlami nomlang.

3 .48-M N T . 2-Butenni 3 xil usulda hosil qiling.
3 .49-M N T . Nima uchun alkenlaming gomologik qatorida geometrik izomeriya 
m av jud  bo'ladi?

3 .50-M N T . Keltirilgan birikmalar orasidan geometrik izomerlami aniqlang.

CH CH

4C ' 4Csc . ( f tJi"C4" (̂  4C' h
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z- H  ,  C sH io tarkibli a lken lam ing  b a rc h a  iz o m e ria r in i yoz ing  hamdj

Q uyidag ib inkm alam . nomlang ^CH ,-CH ,-CH =CH -CH -CH |

^ 0 4 - 0 ^ - ° ^  ^  ^

«  P1
v J C H -C ’ C -C H , t J C H - p H - C H ^ C H - C H - C - C H ,

0 \  CH, ° i

3 .3 1-MNT R adikallam i nom lang:

a}C H <H - b)C 4=C H -C H - v ) O i= C -

CH

3 32-MNT. U glerod-uglerod skele llari q u y id a g ich a  tu z ilg a n  a lk e n la m in g  
izomeriarini yozing. U lam i ratsional va s is te m a tik  n o m e n k la tu r a g a  b in o a n  nom ini 

ayting:

C

^ C -C -C -C  tJC -C -C -C -C  t f C - C - C - C - C  c J C - p - C - ip - C

c  c  c  c  c  c

3.33-MNT. Quyidagi b irikm alam ing s tru k tu ra  fo rm u la la r in i y o z in g .  U la rn i  ratsional 
nomenklaturaga binoan nom lang: a) 2 ,3 ,5 - tr im e til-2 -g e k s e n ; b )  3 ,4 -d im e til-3 - 
geksen; v) 2,2,5.5-tetram etil-3-geksen; g )  2 -m e til -3 ,4 -d ie ti l-3 -g e k s e n .

3.34-M NT. Izopropiletilen, s im -d i-u ch la m ch i-b u tile tilen , te tr a e t i le t i le n la m in g  
’ruktura form ulalarini yozing. IY U PA K  n o m e n k la tu ra  b o 'y ic h a  n o m la n g .

^ 5 -M N T  Q uyidagi b irikm alar IY U P A K  n o m e n k la tu ra s ig a  k o 'r a  to ‘g  ri 
J an g an m i?  5-geksen; 2 -etil-2-buten; 2 ,3 -d ie til -2 -b u te n ; 2 ,6 -d im e tiM -o k te n .  

i> o to 'g ‘ri nom langanlarini to 'g 'r ilan g .

3 .36-M N T . O lefm lam i sanoatda olinish u su lla rig a  m iso l la r  k e l t i r in g .

3 .37-M N T . To yingan ug levodorod lam ing  k rek in g  ja ra y o n in i  x a r a k te r la n g .  B utan , 
p cn tan n i krekm glash  m ahsulotlarini yozing .

nom bri^ rtingCakSiya tenglamalarini oxirigacha yozing v a  hosil b o 'lg a n  alkenlam i
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S o p i M W t ® ! - -

3 39  M NT Uch xil usul b ilan  p rop ilenn ing  o lin ish  reaksiyalari tenglam alarini 

yozing .
3  4 0 -MNT. Qaysi spirt yoki galogenalkildan 2-metiI-2-geksenni olish mumkin? 
Reaksiya lenglamasini keltiring. Zayscv qoidasini ta'riflang.

3  4 1-MNT. Spirtlam i degidratlashning qanday usullarini bilasiz? Gomogen va 
geterogcn dcgidratatsiya uchun ishlatiladigan katalizatorlami ayting.

3 4 2 -M NT. Butil sp irtin i su lfa t k islo ta  ish tirok idag i degidrallash reaksiya sxemasini 

yoz in g .

3.43-M N T . Q uyidagi sp irtlam i deg id ra tlash  natijasida qanday alkenlar hosil bo'ladi.

OH CH
I I

^C4t^C4(>JCH bJCH,0C0K>i01 \^ (^ -C -C 4 -C 4 -C 4  tJOJ-CH-CH-QJ

O i OJ

Z a y s c v  qoidasini ta'riflang.

3.44-MNT. l-brombutandan, l-xlorpentandan, 2-xlormeIilpropandan. 2-yod-2- 
metilbutandan etilen uglevodorodlarini hosil qiling. Hosil bo'ladigan alkenlami 
nomlang.

3.45-MNT. 1,2-dibrompropandan va 2.3-dibrombutandan hosil bo'ladigan 
olefinlami nomlang.

3.46-MNT. 2-Butenni olinishi mumkin bo'lgan barcha usullarini yozing.

3 .47-MNT. Quyida keltirilgan to'yingan uglevodorodlaming galogenli hosilalaridan 
etilen qatori uglevodorodlarini hosil qiling: a) l-brombutan: b) l-xlorpentan: v )2- 
xlormetilpropan; g) 3-yod-2-meti!butan. Olingan uglevodorodlami nomlang.

3.48-MNT. 2-Butenni 3 xil usulda hosil qiling.
3.49-MNT. N ima uchun alkenlaming gontologik qatorida geometrik izomeriya 
mavjud bo'ladi?

3.50-MNT. Keltirilgan birikmalar orasidan geometrik izomerlami aniqlang.

cH -oi-cH  4 C-HC. Hc- ^ cy H
vC  ^ 0 * N c4-O i-C 4 OJ-Ol-Ol i /
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3.51-MNT. Alkenlaming kimyoviy xossalariga umumiy xarakteristika bering. U|ar 
uchun qanday kimyoviy reaksiyalar xos? 2-Butcn, 4-metil-2-pentcnlaming 
gidrirlash sxemasini yozing. Foydalaniladigan kalalizatorlam i ko ‘rsating. Geterogen 
kataiizda katalizatoming rolini tushuntiring.

3.52-MNT. 3,4-dimctilgeksanni gidrirlashdan hosil bo'ladigan barcha etilen 
uglevodorodlarining struktura formulasini yozing va IYUPAK nomenklaturasi 
bo'yicha nomlang.

3.53-MNT. Propilenga suv ishlirokida bromning birikish reaksiyasini yozing. 
Mexanizmni tahlil qiling. «Elektrofil reagent)), «Elektrofil birikish rcaksiyasi» 
deganda nimani tushunasiz? Olcfinlarga bromning birikishi eletrofil mexanizmda 
borishini qanday omillar orqali isbotlanadi?

3.54-MNT. 20  g  etilenni oksidlab etilenglikolga aylantirish uchun necha gramm 
kaliy permanganat kerak?

3.55-MNT. Qanday reaksiyalar polimerlanish va polikondensatlanish reaksiyalari 
deyiladi?

3.56-MNT. Propilen, 1-buten, 2-geksan, 2-metil-2-pentenlar kons. H jSO a 
(sovuqda) bilan ta’sirlashishidan qanday birikmalar hosil bo'ladi? Jarayonlar 
mexanizmini keltiring.

3.57-MNT. Ozonidiga suv ta’siridan faqat metiletilketon hosil qiladigan CgHig 
tarkibli birikmaning nomini aniqlang.

3.58-MNT. Bromli suvni rangsiziantiradigan, ozonidiga suv ta ’siridan aseton va 
sirka kislota hosil qiladigan, C jH io tarkibli birikmaning struktura formulasini 
aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing va uglevodorodning rasional 
nomcnklaturadagi nomini ayting.

3.58-MNT. CsHigO tarkibli, bir-biriga izomer bo'lgan 2 ta spirtning 
^gidratlanishidan bitta alken hosil bo'ladi. Alkenning oksidlanishidan esa aseton 
t  valerian kislotalar aralashmasi hosil bo'ladi. Spirtning struktura formulasini

iqlang.

j .j 9-MNT. Omnidi suv ishlirokida parchalanishidan metilizopropilketon va 
lormaldegid hosil qiladigan bmkmani aniqlang.

3.60-MNT. Bromli suvni rangsiziantiradigan, kons. H 2SOa eriydigan, 
gi manganda geksan hosil bo'ladigan, kuchli oksidlovchilar ta ’sirida R -C O O H  
tip,dag, ikk,la kislota aralashmasi hosil qiladigan C6 H , 2 tarkibli uglevodorodning 
formulasini aniqlang va xalqaro nomenklatura bo'yicha nomini ayting
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4-BOB TO'YINM AGAN UGLEVODORODLAR.

ALKINLAR

4 .1 . Nazariy materiallar

A setilen  uglevodorodlarining umumiy formulasi C p H ^  bo‘lib, ulaming 

tuzilishida -  C =C -  bog’lanish mavjud bo’ladi. Bunda uglerod-uglerod orasidagi 

bog ’lanishga sarf bo’Igan elektronlar sp-gibridlangan holatda bo’ladilar. Asetilen 

uglevodorodlarining dastlabki vakili asetilen -  (CH = CH) dir [4]

Alkinlarda tuzilish izomeriyasi C 4H 6 dan boshlanadi.

Atsetilen uglevodorodlari asosan ratsional (atsetilen asosida) va sistematik 

nomlanadi. Sistematik nomenklaturada uglerod atomlarining soni teng bo’Igan 

alkanlar nomi oxiridagi - a n  qo’shimcha -in  qo’shimcha bilan almashtiriladi, 

uchbog' va radikalning holati raqamlar bilan ko’rsatiladi.

Metanni chala oksidlash: H-CsC-H+bJC^+C+OOrCC!,*^

Atsetilen, metil- va etilatsetilenlar oddiy sharoitda gazsimon. 

dimetilatsetilendan boshlab esa suyuq holatda bo'ladi. Atsetilen havo bilan 

portlovchi aralashma hosil qiladi. Yonganda harorat 3000 C gacha yetadi. 

Alkinlaming zichligi va nur sindirish ko’rsatkichlari tegishli olefi 

parafinlarnikiga qaraganda katta.

Metall karbidlaridan:
Alkinlarning olinish usullari

Digalogenli hosilalardan: _ M _  ^  J  HHH-O'C- *Mfl
I I Ia a a

Atsetilenr' " "  ’

Magniy galogen atsetilen 
orqali:
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Vodorodning birikishi: 

Galogenlash:

Alkinlaming reaksiyalari 
I

- t e C -  + 4  — -C = C -

Vodorod galogenidning birikishi

Suvning birikishi (gidrotatsiya):

Vodorod sianidining birikishi: 
Spirtlaming birikishi:

Organik kislolalaming birikishi

AidegidJaming birikishi

prionlaming birikishi

Atsclilenning o'zano birikish 
reaksiyalari: dimerlash 
Trimerlash:

Siklolrimerlash:

" F f -
a a

- o = c -  +cl—  - c = c — ► - c - c -  
1 1  1 1a a a a

h a
1 1

- f e e -  + r a  —  - c - c — ► - c - c -  
1 1  1 1
H a  H a

CH
- t e C -  +4 0 —  - c - c -  —  - c - c ^

I I

-C S C -  +—C-CH—  -C -C -O -C - 
I I I

- f e C -  +HN— -C=C- feN
H

- f e C -  + - C ^  — -feC-CH - 
H ICH

- f e C - f e -  + - C ^ (—  -  h C -fe C -C H - 

*  CH CH
- f e e -  + - 0 ^ ° - I

- f e C - C -
I
CH

h fe C H + H ^ C H -^ ^ g >  h feC -O + C F j

3fCsCH‘5 « r? -  HisC-CH=CH-C= CH 

3 h f e C H - i $ e ^



SiXlotetramerlash: / i H ^ C H - - — 8*

(zomerlanishi: TO=C-C>i —  4000*

4.2 . T o p s h ir iq la r  v a  u la rn in g  yech im lari

4 i-T opsh iriq - A sosiy  zan jirda  besh ta  ug lerod  a tom lari b o 'lgan  C7H12 tarkibli 

atsetilen ug levodorodlarin ing  tuz ilish  form ulalarin i yozing  va nom lang.

Y E C hlS h : A sosiy  zan jirda  uch b o g ' I va 2 ho la tla rda bo 'lish i m um kin:

■C =  2C  -  3C  -  4C -  5C  va ‘C  - 2C  = 3C -  4C -  5C.

Birinchi holatda to 'rtta  tuzilish izomeri (ikkita metil -C H jgu ruh lari 3,3; 3,4; 4,4 

holatlarda va bitta etil - C 2H 5 guruhi 3 holatda joylashgan):

O iI 2 I3 4 S 1 2  3 U s
H ^ C - C - C 4 - O J  b O C -O J - C - O *

o* o*
3 .3 -d im etil-1 -pen tin  4 ,4-dim etil-1 -pentin

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
bC= C-CH-CH-CH, b O C -O t-O J -Q -J

a\ o* o*-o*
3.4-dimetil-1 -pentin 3-etil-1 -pentin

Ikkinchi holatda birgina izomer bo'lib, ikkita metil (>j

gum hi 4 hola t uglerodi bilan bog 'lanad i: C4 -C 3 C -C -C 4

4,4-dimetil-2-pentin
Javob : 5 izom erlar.

4.2-Topshiriq. Turli harflar turli moddalami. har bir strelka esa bittadan reaktsiyani 

bildiruvchi quyidagi o'zgarishlami amalaga oshiring: A —* V * propin -  S 

A .

57



Y E C hlS h : Propin propenni degidrirlash bilan olinishi m um kin (V m odda). Propen 

esa 2 -propanolni degidratatsiyasi bilan olinadi (A modda). 2-Propanol atsetonni 

gidrirlab olinadi (S modda), u o ‘z navbatida propinni gidrotatsiyasi orqali hosil 

qilinadi. Shunday qilib. ushbu ketma-ketlik, suv ishtirokida (ajratish va birikish) ikki 

reaktsiya va vodorod ishtirokidagi (ajratish va birikish) ikki reaksiyalardan iborat. 

Reaksiya sxemalari quyidagicha:

O jO jlCH CH , Ch(CH=Oj ♦ hjO C^CH = C4 ^  O - jC s  CH + 4

C 4 - 0 0 - C H  0 4 - 0 0 - 0 4 + 4 - ^ 0 4 0 4 0 4 0 4

43-T opshiriq . Asosi 1-butin bo'lgan aralashmadan 2-butinni qaysi kimyoviy 

reaksiyalar orqali ajratish mumkin?

Y EC hlSh: Aralashmadan o'tkazilishi kerak. Bunda I -butin quyidagi reaksiya orqali 

reaksiyaga kirishadi:

C H 3C H 1C =  C H  + [A g (N H 3)2]O H  —  C H 3C H 2C  =  C A g j +  2 N H 3 +  H 20  

2-butin kumush oksidining ammiakdagi eritmasi [A g (N H 3)2]O H  bilan 

ta'sirlashmaydi va toza holalda ajraladi.

4 .3 . M u sta q il n a zo ra t  t o p s h ir iq la r i

4.1-MNT. Quyidagi birikmalardan 4,4-dim etil-l-pentinning: a) izom erlari, b) 
amologlarini aniqlang. 2,2-dimetil-5-etilnonan, atsetilen, 1,3-geptadiyen, 3-etil- 
,4-pentadiyen, elan, 2.2-dimetiloktin, etilen, geksan.

2-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish formulalami yozing: a) 3-m etil-l- 
xntin; b)4-etil-2-geksin; v) 3,3-dimetil-I-butin.

4.3-MNT. Quyidagi uglevodorodlami sistematik nomenklaturada nom lang:

s J O fe C -fH -O J  b lO f e C - C H - f e C - O j  v d Q j - m - C 4 - C  ^ Q f e C - C H - C 4 - ( 4

0 4  < 4 - ° i  4  CH q 4  O i

4.4-MNT. Tuzilishida bitta uchlamchi uglerod atom i bo 'lgan C s H i o  alkinlam ing 
tuzilish formulalarini yozing va sistematik nomenklatura bo 'y icha nom lang.
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metil-l-buten orasidan: a) izomerlar va b) gomologlami aniqlang.

4  7  MNT 2-metilpentanni kalalitik gidrirlashdan hosil bo'ladigan atsetilen 
uglevodorodlarining tuzilish formulalarini yozing. Ulami nomlang.

4  8 -VtNT. Molekulasida ikkita uglerod atomi sp-gibridlangan, uchtasi sp3- 
gibridlangan holatida bo 'lgan uglevodorodning tuzilish formulasini yozing.

4 .9 -MNT. Molekulasida: a) 6o- va 2n-bog‘lar; b) 9o- va 2a-bog‘lari bo'lgan 
uglevodorodlaming tuzilish formulalarini yozing.

4 . 10-MNT. Tuzilishida atsetilen bog'idan boshqa propil radikalini saqlagan 
alkinning tuzilish formulasini yozing va nomlang.

a) etilendan atsetilen; b) 2 -butendan 2-butin; v) l-butindan 2-butin olish usullarini 
tak lif eting. Reaksiya sxemalarini yozing.

4 .1 1-MNT. 1,1- va 2,2-dibrombutanga kaliy ishqorining spirtdagi eritmasi ta'siridan 
hosil bo'ladigan birikmalami nomlang.

4 . 12-MNT. Reaksiya natijasida quyidagi moddalar hosil bo'lgan bo'lsa, qanday 
sharoitlarda qaysi ikki reagentlar reaksiyaga kirishganligini aniqlang (reaksiya 
mahsulotlari koeffitsiyentlarsiz berilgan):

1) l-butin + CuBr; 2) 2-butin + KBr + H.O; 3) propin +NaI?

T o 'liq  reaksiya sxemalarini yozing.

4.13-MNT. Quyidagi reaksiyalar natijasida hosil bo'luvchi alkinlami nomlang:

4.14-MNT. l-brom-4-metilpentandan 4-metil-2-pentin hosil qilish reaksiya 
sxemasini yozing.

4 . 15-MNT. l,l-dibrom-3-metilbutanni mo'l miqdor ishqoming spirtdagi eritmasi 
bilan reaksiyasini yozing. Reaksiya mahsulotlarini nomlang.

4.16-MNT. 3,4-dimetil-l-pentendan qaysi alkinni hosil qilish mumkin? Bu 
alkinning to 'liq  gidrirlanishidan hosil bo'ladigan alkanni nomlang.

4 . 17-MNT. Quyidagi birkmalami qaynash haroratlari ortib borish tartibida 
joylashtiring: l-pentin, 2-pentin, 3-metil-l-butin.
4 . 18-MNT. Quyidagi moddalaming kislotalik xususiyatlari ortib bonsh qatonda 
joylashtiring: suv, ammiak, atsetilen, etilen.
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4.19-MNT. Tarmoqlangan uglerod skeletli eng oddiy alkinning tuzilish forniulasim 
yozing. Bu birikmaga xos uchta kimyoviy xususiyatlarini belgilovchi reaksiya 
sxemalarini yozing.

4.20-MNT. Kalsiy karbid va zaruriy noorganik reagentlardan foydalanib, a) 1,2. 
dixlorelan, b) 1,1-dixloretan hosil bo'lish reaksiya sxemalarini yozing.

4.21-MNT. Kalsiy karbid va zaruriy noorganik reagentlardan foydalanib, 
tetrabromctan hosil qiling. Buning uchun nechta bosqichni amalga oshirish kerak? 
Reaksiya sxemalarini yozing.

4.22-MNT. a) atsetilen; b) l-butin; v) 2-butin; g) l-ftorpropinni gidrotatsiyalash 
reaksiya sxemalarini yozing.

4.23-MNT. Pentindagi uchbog'ning holatini aniqlash usullarini izohlang.

Qanday reaksiya yordamida 2-butin yoki I-butin ekanligini aniqlash mumkin? Mos 
kimyoviy reaksiyalar sxemalarini yozing.

4.24-MNT. Etin, propen va propan aralashmasini qanday ajratish mumkin?

4.25-MNT. a) propinning vodorod xlorid; b) etinni kaliy permanganat va v) I- 
bulinni kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan reaksiyalarini tahlil qiling.

4.26-MNT. Propinni: a) kaliy permanganat; b) tutovchi azot kislotasi bilan oksidlash 
reaksiyasini yozing.

4.27-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring:

1C, n o  fQ^Hbia. »

4.28-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligi reaktsiyalari sxemalarini yozing

atsefm ....JfflHfc .............

aliq va oxirgi moddalami nomlang va tuzilish formulalarini yozing.

1.19-MNT. 15,6 g massaga ega bo'lgan atsetilen 43,8 g massali vodorod xloridni 
biriktiriboldi. Reaksiya mahsuloli tuzilishini aniqlang.

4.30-MNT. Agar har bir bosqichning unumi 80 % bo'lsa, ikki bosqichda 12 5 g 
vm.lxlond ishlab chiqarish uchun 80 % li texnik kalsiy karbiddan qancha kerak 
bo'ladi? n

4.31 -MNT Agar n.sh 5,6 I atsetilen ajralgan bo'lsa, qancha kalsiy karbid suv bilan 
reaksiyaga kmshgan bo‘ladi?
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T f j sh 7,84 I uglerod atomlari soni teng bo'lgan gazsimon etilen va 
4  3 2-MN , vo(jorodlari 80 g bromni biriktirib oladi. Bromni biriktirib olgan
atsetilcn u£ massasj 9 4,4  g. Dastlabki uglevodorodlar aralashmasining tarkibi vaa r a l a s h m a m n g
tuzilishini aniqlang.

VfNT Bug'larining zichligi kislorodga nisbatan 1.69 bo'lgan izomer atsetilen 
u levodorodlarining element tarkibini hisoblang. Mavjud izomerlaming tuzilish
formulalarini yozing.

4 34-MNT- CsHs molekulyar formulali asetilen uglevodorodlarining izomerlarini 
yozing. Ularni rasional va IU P A K  nomenklaturasi bo'yicha nomlang.

4  35-MNT. Quyidagi asetilen uglevodorodlarining struknjra formulalarini yozing: 
a) diizopropilasetilcn, b) uchlamchi-butilasetilen, v) vinilasctilen, g) ikkilamchi- 
butilatsilasetilen. Ulami IU P A K  nomenklaturasiga ko'ra nomlang.

4 .36-MNT. 2-Metilpentanni gidrirlashdan hosil bo'ladigan barcha asetilen va diyen 
uglevodorodlarini stmktura formulalarini yozing va nomlang.

4 .3 7 -MNT. Quyidagi tabiiy birikmalami sistematik nomenklatura bo'yicha 
nomlang:

a i o i - o c - o c - c s c - f e c - a + a i  b)C bj-a+C H -(O Q t -o i= c 4

4.38-MNT. Asetilen olishning sanoat usullariga misollar keltiring.

4.39-MNT. 1,2-dibrombutan va 1,1-dibrombutanlarga ishqoming spirtdagi eritmasi 
ta ’siridan qanday birikmalar hosil bo'ladi. Reaksiya sxemalarini yozing.

4.40-MNT. Quyidagi birikmalami olish uchun qanday digalogenli hosilalardan 
foydalanish kerak?

4.41-MNT. Quyidagi reaksiyalar natijasida hosil bo'lgan oxirgi mahsulotlami 
nomlang.

4.42-MNT. Quyidagi reaksiyalami yozing:

* chc= cH+ojoiCH—

4 .4 3 -M N T . M etilasetilen n in g  katalizator ishtirokida vodorod, natriy metalli va
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kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan o 'zaro  reaksiyalarini yozing. n 0Sj| 
bo'lgan birikmalaming nomlang.

4.44-MNT. Quyidagi birikmalami elektrofil birikish reaksiyalarida rcaksion 
qobiliyatini ortib borish tartibida joylashtiring: a) propilen; b) metilasetilen; v) 2. 
mctil-2,4-pentadiyen. Javobingizni izohlang.

4.45-MNT. 4-Metil-l-pentin, vinilasetilenlarga K u ch ero v  reaksiyasi sharoitida suv 
ta’siridan qanday birikmalar hosil bo'ladi?

4.46-MNT. 1-Brombutan asosida metiletilketon (C H 3C O C 2H 5) olish reaksiya 
sxemasini yozing.

4.47-MNT. Metilasetilenni quyidagi birikmalar bilan reaksiya sxemalarini yozing 
( 1:1 mol nisbatda): a) vodorod bilan katalizator ishtirokida; b) brom bilan; v) 
vodorod bromid bilan; g) K ucherov reaksiyasi sharoitida suv bilan ta ’sirlashuv 
mahsulotining konfigurasiyasi qanday?

4.48-MNT. Vinillash reaksiyasi deb qanday jarayonlarga aytiladi? Asetilenni 
(tegishli katalizatorlar ishtirokida) a) H C N ; b) C H 3C O O H ; v) C 2H 5O H  bilan 
reaksiya sxemalarini yozing.

4.49-MNT. Asetilenni formaldegid, sirka aldegid va ascton bilan reaksiya sxem asini 
yozing. Nima uchun bu jarayonlar etinillash reaksiyalari deyiladi?

4.51-MNT. Asetilcndan, a) sirka kislota; b) vinilasetat; v) vinil xlorid; g) 
vinilasetilen; d) propargil spirti: e) 1,4-butandiol olishning sanoat usullari reaksiya 
sxemalarini yozing.

4.52-MNT. Kalsiy karbiddan benzol olish sxemasini yozing.

4 .5 3 -MNT- Metilasetilenning tegishli katalizatorlar ishtirokida sianid k islo ta , sirka 
jslota va etil spirti bilan o 'zaro ta ’sir reaksiyalarini yozing.

54_MNT. Aselilendan 2,3-butadiycn va butanni olish reaksiyalarini yozing.

55-MNT- Brutto formulasi CfiHio bo'lgan uglevodorod gidrogenlanganda 2- 
etiipentan, Kucherov reaksiyasi sharoitida I molekula suvni biriktirib olib 2- 

metiM-pcntanonm hosil qiladi. Mis-(l)-oksidining antmiakli eritmasi bilan 
reaksiya®3 kinshmaydi. Bu uglevodorod qanday tuzilishga ega?

4.56-M>t - D ils-A lder reaksiyasiga kirishmaydigan, mis oksidining ammiakdagi 
eritmasi k,my0Wy jarayonlarga kirishadigan, K ucherov  usulida gidroliz 
qilingart* metrlizopropilketon hosil qiladigan C 5H 8 tarkibli uglevodorodning 
stniktura ,ormulasmi aniqlang.

♦ W f f - n m g s i z l a n t i r a d i g a n ,  mis oksidining ammiakdagi eritmasi 
bilan jarayonlarga k.nshadtgan, kaliy permanganat fshtirokida



, m nishidan karbon kislolalar aralashmasini hosil qiladigan C SHS tarkibli 
u g le v o d o ro d n in g  struktura formulasini aniqlang.

4 5 8-MNT’ simob luzlari isht' rokic,a e idroli2|anishidan metilizobutilketon hosil 
Jj an mis oksidining ammiakdagi crilmasi bilan kimyoviy jarayonlarga 

kirishadigan birikmaning struktura formulasini aniqlang.

4 59.MNT. O k s id la n is h i  n a ti ja s id a  b ir i  a lb a t ta  m o y  k is lo ta  C3H7COOH v a  bosh q a  

k is lo ta  a ra la sh m a s i h o s il  q i la d ig a n  C0H10ta rk ib li  u g le v o d o ro d n i an iq lan g .

4 .60-M N T . G id r ir la n g a n d a  d im e t ilp ro p i lm e ta n ,  K u c h e ro v  rea k s iy as i b o ‘y ich a  k e ton  
h o s il  q ila d ig an , k u m u sh  o k s id in in g  a m m ia k d a g i  e ritm a s i b ilan  k im y o v iy  

ja ra y o n la rg a  k i r is h m a y d ig a n  u g le v o d o ro d n i a n iq la n g .



5-BOB TO‘YINMAGAN UGLEVODORODLAR.

ALKADIYENLAR

5 .1 .  N a z a r iy  m a te r ia lla r

Diyen uglevodorodlarining tuzilishida qo 'shbo g' ishtirok etadi. Ulaming 

umumiy formulasi C nFhn -i bilan ifodalanib, n ^ 3  sharti q o n iq tirilish i kerak [5]

Q o 'sh b o g 'la m in g  jo y la sh u v ig a  qarab  d iy en la r 3 g u ru h g a  b o 'l in a d i va 

quyidagicha nom lanadi:

\. Kumuiirlangan qo'shbog*i. 2. Tutash qo'shbog* li 3. A jratilgan q o 'shbog 'li

diyenlar. diyenlar.

A lk a d iy e n la m in g  o lin ish  u su lla r i

T o 'y in g an  uglevodorod lam i bosqichli 
dcgidrogcntash:

T o 'y ingan ikki atom li spirtlardan suvni 
tortib olish:

Etil spirtidan olish (S.V . Lebedev 
reaksiyasi):

tsetilen va atsetondan olish 
(Favorskiy reaksiyasi):

o i C 4 C 4 C H - ^ C F i a i C H C 4 +4

C H O iO fO i O i  =CHCHC4 * 4

CH

C 4 CH C 4

2t^ QH^ c '  c>i=C H C H C4+4 0 * 4

o  CH

H ^ C H  + C 4 - C - C 4 l S t  C 4 - C - f e C H

CH

CH CH

C H -C -C s C H  C 4 -C -C H = C 4

° i  CH
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 ......................   m

OH

C b J - C - O K H ^ i  C4=C-CH=C4 

O i O i

pivinil oddiy sharoitda gaz, qolgan diyenlar suyuq holatda bo'ladi. Etilen 

uglcvodorodlar uchun xos bo 'lgan qonuniyatlar diyen uglevodorodlari uchun ham 

mos keladi. Tuzilishida ikkita qo 'shbog 'lar bo'lganligi uchun birikish jarayonlariga 

etilen uglevodorodlariga qaraganda oson kirishadi. Turli molekulalar 1,2-uglerod 

atomlariga (qo'shbog'lardan biri uzilmaydi) yoki 1,4-uglerod atomlariga (ikkala 

qo'shbog' uziladi va ularning biri o 'rtaga siljiydi) birikishi mumkin.

5.2. Topshiriqlar va ularning yechimlari

5 ,1-Topshiriq. Tarmoqlanmagan CsHs tarkibli izomer uglevodorodlaming tuzilish 

formulalarini yozing.

YEChlSh: Berilgan uglevodorod formulasi CnHin-i umumiy formula bilan 

ifodalanuvchi gomologik qatorga mos kelib, alkinlarga ham, alkadiyenlarga ham 

tegishli va sinflararo izomeriya hisoblanadi.

Uchbog' asos zanjirining I- va 2-holatlarida joylashishi mumkin:

1 2 3 4 5  1 2 3 4 S
K f e C - O i - O - i - O i  O i - C s C - O i - D i

l-pentin 2-pentin
Ikkita qo'shbog'lar esa to 'rtta har xil holatlarda joylashadi: ikkita kumulirlangan

qo'shbog'li diyenlar 1,2 - va 2 ,3 -holatlar, shuningdek bittadan tutash va ajratilgan

qo'shbog'li diyenlar:

O i= C = C H -O i- O i CH-W=C=CH-Oi

1.2-pentadiyen 2,3-pentadiyen

< ^ = 0 4 - c h < h - c 4  0 4 =04- 0 4 - 0 4=0 4

1.3 -pentadiyen 1.4-pentadiyen
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1

Javob: Tarmoqlanmagan CsHg tarkibli izomer uglevodorodlam ing 6  ta izomer|ar| 

bor.

5.1-Topshiriq. 2-metil-l,3-butadiyenga minus 8 0 °C  haroratda brom birikishidan 

asosiy mahsulot sifatida qaysi birikma hosil bo'ladi? Reaksiya haroratini 4o°c 
oshirish bilan asosiy mahsulotning tuzilishi qanday o 'zgaradi?

Y EChlSh: Reaksiya ham ion ham radikal mexanizmda amalga oshishi mumkin. 

Har ikki holatda ham minus 80°C  harorat reaksiya 1,2-birikish bilan amalga oshadi 

va asosiy mahsulot sifatida l,2-dibrom-2-metil-l,3-butadiyen hosil bo'ladi. Agar 

reaksiya harorati 40°C gacha oshirilsa, l,2-dibrom-2-metil-l,3-butadien qayta 

guruhlanishi bilan reaksiya yo'nalishi o'zgaradi, 1,4-birikish amalga oshadi va 

asosiy mahsulot sifatida l,4-dibrom-2-metil-l,3-butadiyen hosil bo'ladi.

Eh &
a ,  I I 

C H ^ C -C h k C H -^ 1*  Q -J -C -C h K H  -H P C

CH O i

B- B-

C4 = C - C H .O J - 2 i *  O i-C H = C H -O J  4 0 >C 

o j  Chj

Javob: 2-metil-l,3-butadiyenga minus 80°C  brom birikishidan l,2-dibrom-2-

til-l,3-butadiyen. 40 °C da U-dibrom-2-metil-l,3-butadiyen hosil bo'ladi.

 -Topshiriq. 2-melil-l,3-butadiyen polimerlanganda qanday birikmalar hosil
bo'ladi?

YEChlSh: Tutash qo'shbog'li diyenlar 1,4- va 1,2-birikish mexanizmi orqali 

polimerlanib kauchuksimon moddalar hosil qilishi mumkin. Mos ravishda quyidagi 

polimer zanjirlari hosil bo'lishi mumkin:
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1,2-birikish

n Q }= C -C H = C 4 — •

k CH=OjJn

1,2-birikish

5.3. M ustaqil nazorat topshiriqlari

5 . 1-MNT. Quyidagi birkm alar orasidan 1,3-geksadiyenning izomeriarini va 
gomologlarini aniqlang: atsetilen, 2-geksin, 3,3-dimetil-l-butin, 1,3-butadiyen, 2.4- 
oktadiyen, oktan, 3-gepten. Ulaming formulalarini yozing.

5.2-MNT. 2-metil-I,3-pentadiyen molekulasida kovalent bog'lanishning qaysi 
turlari mavjud?

5.3-MNT. Quyidagi uglevodorodlami sistematik nomenklatura bo'yicha nomlang:

5.4-MNT. Quyidagi uglevodorodlaming tuzilish formulalarini yozing: a) 3-etil-I,4- 
geksadiyen; b) 2,4-geptadiyen: v) 2 ,3 -dim etil-l.3 -butadiyen: g) 2-metil-l,4- 
geksadiyen; d) 2,5-dimetil-l,5-geksadiyen.

5.5-MNT CsHs tarkibil diyen uglevodorodlari izomerlarining tuzilish formulalarini 
yozing. Uglevodorodlami nomlang.

5.6-MNT. Asosiy zanjirda beshta uglerod atomi bo'lgan CsHio tarkibi diyen 
uglevodorodlarining tuzilish formulalarini yozing. Uglevodorodlami nomlang.

5.7-MNT. Tutash va ajratilgan qo'shbog'lar saqlashi mumkin bo Igan eng oddiy 
tarmoqlangan diyenning formulasini yozing. Uglevodorodlami nomlang.
5.8-MNT. To'yingan va etilen uglevodorodlarini degidrogenlash bilan divinil va 
izopren hosil qiling.

5.9-MNT. Oraliq mahsulot sifatida vinilatsetilen hosil bo'lishi bilan atsetilendan

a)Oj,=C-CH=C4 « C ^ = C -C 4 -C H = O J v )C H -C 4-< X H -(> i 

C4 C4  C4 C4

divinil sintez qilish reaksiya sxemasini yozing.
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5.10-M NT. Lebedev usulida divinil hosil q iiing . D ivin iln i g id rirlash , bromlash Va 
gidrobrom lash reaksiyalarini yozing va m ahsu lo tlam i nom lang.

5.11-M NT. 1,3 -butadiyen quyidagi reagentlardan foydalanib  hosil qj|js)) 
reaksiyalarini yozing: a) butan degidrirlash; b) 1-butenni oksid lash; v) l-butano| 
degidratatsiyasi; g) vinilatsetilen gidrirlash; d) 2 -x lorbutanni degidrogalogcnlash. 
R eaksiya sxem alarini yozing.

5.12-M NT. Quyidagi diyenlarga vodorod galogenidning H C I (1 m ol) birikishidan 
hosil bo 'ladigan m ahsulotlam i nomlang: a) 1,3-pentadiyen; b) 2 ,3 -d im etil-l,3 . 
butadiyen; v) 1,4-pentadiyen.

5.13-MNT. 1,3-butadiyen -8 0 °C  haroratda brom ning birikishidan asosiy mahsulot 
sifatida hosil bo 'ladigan moddani nomlang.

5.14-MNT. 2,4-geksadiyenga 4 0  °C  haroratda brom birikishidan hosil bo'luvchi 
asosiy mahsulotning nomini aniqlang.

5.15-MNT. a) 2-mctil-1,3-butadiyen; b) 1,3-pentadiyenning 1,4-polimerlanish 
reaksiya sxemasini yozing.

5.16-MNT. a) 2-m etil-l,3-pentadiyen va b) 1,3-geksadiyenning 1,2-polimerlanish 
reaksiya sxemasini yozing.

5.17-MNT. Normal sharoitlarda 2,8 11,3-butadiyen bilan reaksiyaga kirishi mumkin 
bo 'lgan vodorodning miqdorini aniqlang.

5.18-MNT. 5,4 g 1,3-butadiyen n.sh. katalizator ishtirokida 4,48 I vodorod bilan 
ta'sirlashgan. Gidrirlash mahsulotning formulasini aniqlang.

5.19-MNT. 1,3-butadiyenning yonish issiqligi 2310 kDj ga teng. 0,2 mol 1,3- 
butadiyenning yonishidan qancha issiqlik ajralishini aniqlang.

5.20-MNT. CgHia tarkibli diyenning oksidlanishidan oksalat kislota H O O C  - 
C O O H  va atseton C H 3C O C H 3 hosil bo'ladi. Uglevodorodning tuzilishini 
qanday?

5.21-MNT. C 5H 8 tarkibli barcha alkadiyenlaming izomerlarini yozing va IU P A K  
nomenklaturasida nomlang. Ulaming har biri qaysi tip diyenlariga mansub 
hisoblanadi?

5.22-MNT. Propadiyen; 1,3-butadiyen; 1,5-geksadiyen; 2,3-dim etiI-l,3-butadiyen;
1,7-oktadiyenlaming struktura fomiulalarini yozing.

5.23-MNT. a) Izopropilallcn; b) divinil; v) diallil; g) izoprenlarning struktura 
formulalarini yozing. Ulami IU PA K  nomenklaturasi bo 'y icha nom lang.

5.24-MNT. Quyidagi diyenlami sistematik nomenklatura bo 'y icha nomlang:



g . cH=C»CH-Oi « 0 4 - C - 0 4 - J > 0 i  v)Oj=CH-a+CH-CH=CH 
- 0 i  C4 O i

CH
I I 2

0 C H - C - C - C H

C 4

5 95-MNT. Gidrirlanishidan 2-metilpentan hosil qiladigan barcha diyenlaming 
struktura formulalarini yozing va nomlang.

5 26-MNT. a) 1,4 -Pentadiyen; b) 1,3-pentadiycn; v)2,4-geksadiyenlaruchun nechta 
geometrik izomerlar mavjud? Ulaming struktura formulalarini yozing.

5 27-MNT- a) trans-, trans-3,5-oktadiyen; b) sis-, sis-3,5-oktadiyen; v) trans-, sis- 
3 5̂-oktadiyenlarning struktura formulalarini yozing.

5 28-MNT. Quyidagi uglerod skeletlari uchun nechtadan diyen uglevodorodlari 
to'g'ri keladi?

C 
I

a )C - f - C - C - C  t )C - C - p - C - C  v )C -p -C -p -C  

C C C C

5.29-MNT. a) 1,4-Butandiol; b) 2,3-dimetil-2,3-butandiolIaniing degidratlanish 
reaksiyalarini yozing. Reaksiya sharoitlarini ko'rsating va hosil bo'lgan birikmalami 
nomlang.

5.30-MNT. a) 1,3-Butandiol; b) 2,3-dibrom-l-propen; v) 3 .4-dibrom-l-geksen; g)
l,3-dixlor-2-metilbutanlardan diyen uglevodonodlami hosil qiling.

5.31-MNT. Izopentandan izopren olish sxemasini taklif qiling.

5.32-MNT. Divinil, izopren, xloroprenlarolishning sanoat usullarini yozing.

5.33-MNT. S.M . L eb e d ev  usuli bilan 1,3 -butadiyen hosil qiling.

5.34-MNT. Atsetilen va asetondan foydalanib izopren olish reaksiya sxemasini 
yozing.

5.35-MNT. 1,3-Butadiyenni: a) katalizator ishtirokida vodorod bilan: b) spirtdagi 
natriy ta’sirida gidrirlash reaksiya sxemalarini yozing.
5.36-MNT. Etilen va 1,3 -butadiyenga spirtdagi natriy ta sirini taqqoslang. Uiarda 
qanday farqlar kuzatiladi?
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5.37-M NT. 1 ,4 -Pentadiyen brom  ta ’sirida  qanday  b irikm alam i hosil qiladio 
R eaksiya m exanizm ini tahlil qiling.

5.38-M NT. D iyen sifatida 2 ,3 -d im e til- l,3 -butadiyen, d iyenofil sifa tida  a) malein 
angidirid; b) akrolienlardan foydalanib diyen sin tezi reaksiyalarin i yozing.

5 .3 9 -M NT. 2 ,4 -G eksadiyenning qaysi geom etrik  izom eri oson D i ls  — A lder 
reaksiyasiga kirisha oladi?

5.40-MNT. Quyidagi o 'zgarish lam i am alga oshiring:

0

CH,-QH spsr —  —  .p e r  . A H 3 - ( ^

CH

5.41-M NT. Quyidagi o 'zgarish lam i am alga oshiring:

f u  m  q j  m  H 0 ^ t  £ & *
C H -C H  tv  —  cper. —  —  sper. —  30CPC

CH

5.42-MNT. Quyidagi o 'zgarish lam i am alga oshiring:

o i - ch- c h -5 ^  -* £ . 2^ °  r 12Q|—
™  30CPC— —  4 3 3 ,—  30CPC 2 2 4 0  •

5.43-MNT. Quyidagi o 'zgarishlam i amalga oshiring:

5.44-MNT. CsHg tarkibli diyenlam ing barcha izom erlarini yoz ing . U la m in g  
qaysilari D ils  -  A ld e r  reaksiyasiga kirishadi? Reaksiya sxem alarini yozing .

^5.45-MNT. a) 1,4-Penladiyen; b) 2 ,3 -d im etil-I,3 -bu lad iyen lam ing  o z o n o liz .  
iksiyalarini yozing.

:6-MNT. Izoprenni polim erlanish reaksiyasini yozing. Tabiiy  kauchukn ing  t a r k ib i  
iday usullaryordam ida isbotlangan?

7-MNT. Butadiyenni natriy ishtirokida polim erlanish reaksiyasin i y o z in g -  
Reaksiya mexanizmini tahlil qiling.

5.48-MNT. Xloropren kauchuklarini olishning  sanoat usuli sxem asin i yozing.

5.49-MNT. Ozonolizidan C H 3C O C H 2C H 2C O C H 3 tu z i!islili d ike ton  h o s i  
qiladigan polim em ing tuzilishini yozing. B unday po lim em i q an d ay  m o n o m e rd a n  
hosil qilish mum kin?

5 .5 0-MNT. Butadiyenni: a) stirol; b) ak rilo n itrilla r b ilan  s o p o l im e r la n is h  
reaksiyalanm  yozing. Bunday polim erlar qanday  am aliy  ah am iy a tg a  ega?
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NT I 3-Butadiyenning: a) s is -1,4-birikish; b) trans-1,4-birikishi natijasida 

5 ,5!'’bo'ladigan polimcrning konfigurasion zanjirini yozing.

' °  mNT Ozonoliz qilinganda diasetil va formaldegid hosil qiladigan C 6H |0
5.52-M • ^ Ug|cvo(jorodining struktura formulasini yozing va xalqaro

nomenklatura bo'yicha nomlang.
NfN-r  O zonlan ish idan  m alon dialdegid va form aldegid hosil qiladigan 

diyenning struktura formulasini yozing. Uglevodorodni sistematik nomenklaturada

nomlang.
5  54-MNT. Diyenofil sifatida akril kislota etil efiridan (CHj = CH -  COOC2 H5 ) 
foydalanib, izoprenning diyen sintezini yozing.

5 55-MNT. I mol bromni biriktirib, C oH ioB d  tarkibli birikma hosil qiladigan, 
ozonlanishidan bromaseton C b b C O C H jB r  hosil bo'ladigan C<,Hio tarkibli 
uglevodorodning struktura formulasini aniqlang.

5.56-MNT. 2,4-geksadiycnni a) H 2/N 1';  b) B r2; v) H iO /H ‘ ; g) polimer/anish 
reaksiyalarini yozing. Divinilni propilen bilan sopolimerlanish natijasida qanday 
polimermateriallar olish mumkin?

5 .5 7 -MNT. Divinilni a) B r2; b) H O C I; v) H 2O /H *; g) polimerlanish reaksiyalarini 
yozing. Divinilni stirol bilan sopolimerlanish natijasida qanday polimer materiallar 
olish mumkin?

5.58-MNT. Izoprenni a) B r2i b) HC1; v) H 2O /H ’ ; g) polimerlanish reaksiyalarini 
yozing. Izoprenni etilen bilan sopolimerlanish natijasida qanday polimer materiallar 
olish mumkin?

5.59-MNT. 2-xlor-l,3-butadiyenni a) B d ; b) HCI; v) I l ; 0 / H g )  polimerlanish 
reaksiyalarini yozing. Xloroprenni propilen bilan sopolimerlanish natijasida qanday 
polimer materiallar olish mumkin?

5.60-MNT. Diyen sintezi reaktsiyasi mahsulotini yozing:

C4 =CH-CH=C4 + O i= C H -(< ^ H — ►
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6-BOB UGLEVODORODLARNING GALOGENLI 

H O SIL A L A R i

6 .1 . N a z a riy  m a te r ia ls

Uglevodorodlardagi bir yoki bir necha vodorod atom ini galogen atomlariga 

almashinishidan hosil bo 'lgan  birikm alarga uglevodorodlam ing galogenli hosilalari 

deyiladi. Ular to 'yingan va to 'yinm agan, bir va ko 'p  galogenli hosilalarga bo'linadi 

161-

To'yingan uglevodorodlaming bir galogenli hosilalarini galogenalkillar deb 

ataladi va quyidagi umumiy formula bilan ifodalanadi C rH;2n»lX.

Bu yerda X  =  -F ; -C l; -J ; -B r.

Galogen atomining qanday uglerod atomi bilan bog'langanligiga qarab ular 

birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi galoid alkillarga bo'linadi.

Empirik nomenklatura bo'yicha alkii radikali nomiga galogen nomini qo'shib 

hosil qilinadi. Sistematik nomenklatura bo'yicha galogenning uglerod uzun 

zanjiridagi joyini raqamlar bilan ko'rsatilib, to'yingan uglevodorodning nomi 

o'qiladi.

S IN T E Z  U S U L L A R I 

Uglevodorodlami to 'g 'ridan- ^

to 'g 'ri galogenlash: + ^ 2  * ^4 ^  +R l

CH=CH-C4  + h e — ►

B- wx w .
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-C -C H  + FQj - C - a  +I/3KOH3

Diazoniy

olish:

tuzJaridan

Galogenalkillaming fizik xossalari uglevodorod radikalining tuzilishiga va 

galogen atomining tabiatiga bog 'liq . O ddiy sharoitda metil-, etil-, propil- va 

butilfioridlar, metil-, etilxlorid, m etilbrom idlar gaz, qolganlari suyuqlik, yuqori 
galogenalkillar qattiq moddalardir. Q aynash haroratlari ftorli galogen alkillardan 

yodli galogen alkillarga qarab ortib boradi. Galogen alkillar qutbli kovalent bog" 

hosil qilib tuzilgan.

R E A K S IY A L A R I
Gidroliz

- C - X + 4 0 - »  -C -G H + bK

Qaytarish:
- C - X + b } - ^ - C - H  + bK - C - J + H I — * -C -H + J,

I yob I 1
Alkogolyatlar t a ’siri

- c - j +njoc— ► - c - o - c -

®rganik kislota tuzlari ta ’siri I
- C - X * A P - C —  -C -O -C -

1 0  0
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lshqoming spirtdagi eritmasi ^  WHlC^CHt _[>  x  

ta’sir

6 .2 .  T o p s h i r i q la r  v a  u l a r n in g  y e c h im la r i

6.1-Topshiriq. 2-metil-3-xlorpentan va4-brom -2-pentenning tuzilish formula-larini 

yozing. Ular optik faol hisoblanadimi?

Y EChlSh: Uglevodorodlaming galogenli hosilalari, uglevodorod n o m ig a  

galogenning nomi qo'shib hosil qilinishi bizga m a’lum. Uglevodorod -  asos z a n jir i  

shunday raqamlanadiki, bo'lsa o'rinbosar kichik raqamga ega bo'lsin, o 'r in b o s a r la r  

ketma-ketligini o'qishda alifbo tartibidan foydalaniladi. Agar asos z a n j i r i  

to'yinmagan bo'lsa, to'yinmagan uglerod atomi tomondan raqamlanishi t a v s i y a  

etiladi.

Birinchi namunadagi asos zanjiri -  pentan (5ta uglerod C  atomi), ik k in c h i  

uglerodatom idao'rinbosar-m etilguruhi, uchunchi uglerod a tom idaxlor atomi b o r  

Ikkinchi birikma asos zanjiri -  pentan (2 va 3 uglerod C  atomlarida q o 's h b o g ' ) „  

to'rtinchi uglerod atomida o 'r in b o sa r- brom bor. Birikmalar formulalari:

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
C 4 - 0 4 - * J H - C 4 - C 4  O J-C H = C H -*C H -C 4

Oi a 'a
Optik faol birikmalar tarkibida asimmetrik uglerod atomi ( to 'r t xil o 'r inbosar b i l a n  

bog'langan uglerod atomi) saqlashi kerak. Bunday uglerodlar fo rm u la la rd a . 

•yulduzcha bilan tasvirlangan. 2-metil-3-xlorpentanda ikkinchi uglerod atom i o p t i lc L  

faol emas. chunki ikkita bir xil - C H 3 metil o 'rinbosarlar bilan bog 'langan. S h u n d a y -  

qilib ikkala moddalar ham optik faol sanaladi.
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2 metil-3-x|orPentan va 4-brom -2-pentenlar molekulasida bitta asimmetirik

uglerod alomi saqlagan optik faol birikmalardir.

6 2 Topshiriq- Q u y idag i g a lo g cn a lk illa rn i S n I m exanizm  bo 'y ich a  am alga 

oshadigan reaksiyalarda fao llig i o sh ib  borish  q a to rid a  joy lash liring : I -brom pentan,

2 -brompentan, 2 -brcm -2 -mctilbutan.

V E C h lS h : S n I mexanizm  bo 'y icha birinchi navbatda uchlamchi galogenli 

hosilalar (topshiriqdagi, 2 -brom -2 -metilbulan) faol hisoblanadi. Ikkilamchi 

galogenli hosilalar (topshiriqdagi, 2 -brompentan), bu mexanizm bo'yicha 

qutblangan erituvchilarda reaksiyaga kirishadi. Birlamchi alkilgalogenidlar(allil- va 

benzilgalogenidlar) bu mexanizm  bo 'yicha amalda reaktsiyaga kirishmaydi. Demak:

I-brompentan < 2-brompentan < 2-brom-2-metilbutan 

Javob : 1-brompentan < 2-brompentan < 2-brom-2-metilbutan.

6 .3 -T o p sh iriq . 1 ,2 -d ib rom butandan  p ropion  k islo ta sintez qilish sxem asini taklif 

q iiing .

Y E C h lS h : Dastlabki xomashyo 4ta uglerod atomi saqlaydi, oxirigi mahsulot esa 

3ta, shuning uchun sintez sxemasining bir bosqichi uglerod zanjirining qisqarish 

reaksiyasi bo'lishi kerak. Tavsiya etilgan reaksiyalardan biri -alkenlam i oksidlash 

v a  C -  C bog'ning uzilishi, kislota muhitida kaliy permanganat eritmasi bilan 

qizdirishga asoslanadi:

CHj -C H 2 -C H  =  C H 2 +  5[0 ] —  C H j -  C H 2 -  COOH +  C0 2 +  H20
B u  reaksiya uchun l-buten, 1,2-dibrombutandan rux ta’sirida degalogenlash 

(bromni siqib chiqarish) reaksiyasi bilan olinadi:

C4 -CH-CH-C4 - C H + 2 1  -£• O i - 0 *=CH-l>l-0 i  

a  a
6.3. M ustaqil nazorat topshiriqlari

6.1-MNT. Quyidagi galogenli hosilalami qaynash harorati va ^hjig im ng  ortib 
borish tartibida joylashliring: a) butil xlorid. butil bromid, butil yodid. butil fton .



b) butil bromid, propil brom id, ikki-butil brom id , uch-butil brom id. Agar bo '|sa 
optik faol birikm alam i ko 'rsa ting .

6.2-M NT. Qaysi m oddaning qaynash harorati yuqori 1-b ro m -1-buten  yoki 1 -brotT,_
2-buten? N im a uchun javobingizni izohlang?

6.3-M NT. Quyidagi birikm alam i nom lang:

a F
I ,  I

a)CH-CH-C4 - a i  t)C 4 - C - C H - C H - a i  v iC H -Q i-C -C H -O ^

â Q- CH, C4 CH, CH, CH,
6.4-M NT. Quyidagi b irikm alam ing tuzilish form ulalarini yozing: a) 3 -m etil-2 - 
xlorpentan; b) 2,2-dim etil-3-xlorgeksan; v) 5-m etil-2,4-dixlorgeptan; g) etil x lo rid ; 
d) izopropil bromid; e) 3 -x lor-l-buten; j)  4-brom -4-m etil-2-geksen.

6.5-MNT. C rH ^ B r tarkibli galogenli hosilalar izom erlarining tuzilish fo rm u la la rin i 
yozing va nomlang. U lam ing qaysilari optik faol hisoblanadi?

6 .6 -MNT. C5H11CI tarkibli xlorli hosilalar izom erlarining tuzilish fo rm u la la r in i 
yozing va nomlang. Birlam chi, ikkilamchi va uchlamchi galogenli h o s ila la m i 
ko'rsating. lzom erlar orasida optik faollari bormi?

6.7-MNT. Brom atomi uchlamchi uglerod atomi bilan bog 'langan C(,111 >Br ta r k ib l i  
galogenli hosilalar izomerlarining tuzilish formulalarini yozing va n o m la n g .  
Ulam ing qaysilari optik faol hisoblanadi?

6 .8-MNT. a) propan; b) propen; v) dim etilatsetilen uglevodorodlaridan n e c h t a  
trixlorhosilalar hosil qilish mumkin? Tuzilish formulalarini yozing  va u l a r n i  
nomlang.

6.9-MNT. Butil spirtidan butilxlorid sintez qilish uchun qanday reagen tlar k e r a k  
bo'ladi? Spirldan galogenli hosilaga o 'tishning  qulay usuli qaysi?

6.10-MNT. Quyidagi galogenli hosilalar olish sxem alarini ta k lif  q iling: a) p e n t i l  
yodid; b) 2-brombutan; v) 3-m etil-I-xlorbutan; g) 3 ,3-dim etil-2-xlorbutan; d ) 1 , 2 -  
Jibrompentan.

6 . 1 l-MNT. Quyidagi birikm alar asosida izopropil brom id s in tez  q ilish  s x e m a la r in i  
tak lif qiling: propan, propen, propin, propil spirti, izopropil spirti.

6.12-MNT. l-butendan asosiy dastlabki xom ashyo sifatida foydalanib , I -  
brombutan, 2-brombutan, 3-brom -l-buten , 1,2-dibrom butan, 2 ,2 -d ib r o m -b u ta n  
sintez qiling.
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. •, -i-dixlorhulnndmt 2.2-tlixlorl>ulun: h) luilil bromiddtm ikki- 
„ . 13-MNT_ ot —  S(lirtiJl|l i/0 pn,pj| x lurid; g) clll splrlidmi 1.2-Jfx/orolnn 

, r izobuiil xloridning isliqornmg ttplrldtigl crllmtiil blind rcnkniynslni
6 ‘ p ^ t s i y a  m cxnnianin i (tishitnlirlng. 
yozing- KeaKl- 1

VINT Quyidagi galogcnnlkillnm l S N2 meximl/m bo'yicha reuMtm 
faolliginins om b borish qnlorida joylnshliring: l-b/oiripc/llnn, 2-brnmpentan. 2- 
brom-2- metilbutnn.
6 16-MNT M os e tilen u g lev o d o ro d id n n  Ib yd n ln n ib , 2-yn d -2rincfilpenten h o id  

q ilin g  va niag niy  m etalli b ila n  a b so ly u l c f ir  m u llilid a  rc n k riy a iin i y o /in g .

6 17 -MNT. Quyidagi galogenli hosilalarning gidrolizlash rcaksiyalarini yrr/mg. a; 
1-xlorbutan: b) l.l-d ix lorbutan; v) 3-metil-2,2-dixlorpcntan; g ; 4 -m e t* - l2 '  
dixlorpcntan; d) 1. 1, 1-trixlorbutan.

6 . 18-MNT. 3 -m etil-l,3 -dixlorbutanning spirtli va suvli eritmalardagi nbqcw M m  
reaksiyasini yozing. M exanizm ini tushuntiring.

6.19-MNT- Quyidagi o 'zgarish lar sxemasini yozing:

a) CHr-CH 2-C H B r-C H 2B r —  C H j-C H z-C B rr-C H s

b )  C H 3- C H ; > - C H B r 2- C H 3 —  C H 3- C H B r - C H B r - C H ;  

v )  C H 3- C H 2 - C H B r 2 —  C H 3- C B r r - C H 3

g) C H 3-C H r-C H B r2 - » C H r-C H B r-O fc

Vitsinal vagem inal galogenli hosilalami ko'rsating.

6.20-MNT. Nima uchun etil spirti vodorod xlorid bilan ta'sirlashganda etil xlorid. 
vodorod yodid bilan ta 'sirlashganda etan hosil bo'lishini tushuntiring.

6.21-MNT. Q uyidag i b irikm alam ing  struktura formulalarini yozing.
Izopropilbrom id; ikk ilam chi-bu tilx lo rid : uchlamchi-butilyodid: amiiyodid:
geksilxlorid; 1 ,3-d ix lo r-p ropan ; l,2 -dibrom -3-m etilgeptan.

6.22-MNT. n-Pentandan nechta dixloralmashgan izomer hosil qilish mumkin. 
Ularning struktura formulalarini yozing va nomlang.
6.23-MNT, Quyidagi birikmalami sistematik nomenklaturaga ko'ra nomlang.

a) CH3- C H (C H 3)- C H s b) CH2J-CH:-CH(CH3)-CH2-

C H B r-C H j CH:J
v ) C H , = C H -  g )  C H 3- C H ( C H 3) - C H J -

C H 2J  C = C H 2 C H ( C H j ) J C H : J
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6 24-MNT Quyidagi birikmalami stmktura formulalarini yozing: a) l,4-dix|0 M _ 
metilpentan: b) l-brom-3-metil-l-penten; v) 3-yod-l-penten-4-in; g) S-brom-3- 

metil-l-penten.

6 25-MNT Quyidagi birikm alam ing struktura form ulalarini yozing: a)
izopropilbromid; b) propilyodid; v) ikkilamchi butilxlorid; g) uchlam chi butil yodid.

6.26-MNT. Propilendan qanday to 'yinm agan m onoxlorli hosila lar hosil qilish 
mumkin? Ulami nomlang.

6.27-MNT. Quyidagi birikm alam i nomlang:

a a v - c H i- C H - c i i ,  W c H ,-c 4 -c n = a e -  v)C 4 b - ch=ch- c h  

^ O -^ C H -O K ^ F  t$CHs- 0 0 - C = ( B '  ^ O i - t e C - C Q a

6.28-MNT. C 7H 7CI tarkibli birikmalaming struktura formulalarini yozing  v a

6.29-MNT. Propanni xlor bilan reaksiyasini yozing. Reaksiya sharoitini k o 'r s a t in g -  
Mexanizmini izohlang. Shu y o 11 bilan bront-, yod- va ftorli hosilalar o11 s i x  
mumkinmi?
6.30-MNT. Birlamchi butilbromiddan ikkilamchi butilbromid olish re a k s iy a s in
yozing.

6 .31-MNT. Qaysi to‘yinmagan uglevodorodlardan: a) ikkilamchi butilx lorid ; b  
uchlamchi butilbromid: v) 2 ,2-dixlorbutan olish mumkin.

6.32-MNT. Qaysi reagentlar yordanrida quyidagi o 'zgarish lam i am alga o s h i r i s h .  
mumkin: a) asetilen —> vinilasetilen; b) asetilen —» trixloretilen.

6.33-MNT. Ikkilamchi-butilxlorid, uchlam chi-butilxlorid; 2 ,3-dibrom pentan; 2 , 2  
dixlorbutanlami tegishli to 'yinm agan uglevodorodlardan o lish  re a k s iy a la r in  
yozing.

6.3-4-MNT. a) Asetondan; b) etil spirtidan; v) asetilendan x loroform  o l i s t *  
sxemalarini yozing.

6.35-MNT. Quyidagi o 'zgarish lar sxemasini to 'ld iring .

nomlang.
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6 36 MNT V in ilx lo rid n i  s a n o a td a  o l is h  r e a k s iy a s in i  y o z in g .

6  37 MNT Quyidagi o 'zgarish lar natijasida qanday birikmalar hosil bo'ladi?

6 3 8 -MNT. Perxlorctilen, trixloretilen va simmelrik-dixloretilenlar yonmas va 
korroziyaga qarshi eriluvchilar sifatida ahamiyatga ega. Asetilen asosida bu 
birikmalarni olish reaksiya sxemalarini yozing.

6 3 9 .MNT. Quyidagi birikmalarni qanday reaksiyalardan foydalanib olish mumkin;
a ) perftorgeptan; b) perftoretilen: v) izopropenilftorid.

6 .4 0 -MNT. Temir ishtirokida benzolni bromlash sxemasini yozing. Reaksiya 
mexanizmini tahlil qiling.

6 .4 1 -MNT. Toluolni va mezitilenni (FeBry ishtirokida) bromlashdan hosil 
bo'ladigan <5-konipleksning tuzilishini tasvirlang. Qaysi uglevodorod bromlash 
reaksiyasiga oson kirishadi?

6.42-MNT. Quyidagi birikmalarni katalizatorlar ishtirokida xlorlash sxemasini 
yozing: a) etilbcnzol; b) mezitilen; v) nitrobenzol; g) fenol. Bu birikmalardan qaysi 
biri oson xlorlanadi?

6.43-MNT. Quyidagi birikmalarni ishqoming spirtdagi eritmasi bilan 
degidrobromlash reaksiyalarini yozing. Z a y sev  qoidasini lariflang.

6-44-MNT. I-Brombutandan; a) butilspirti; b) l-buten: v) I-bulin; g) butilasetat; d) 
metilbutilefiri; e) butilamin; j )  valerian kislota nitrillarini hosil qding.

6.45-MNT. Propilendan allil xlorid orqali: a) CH jCH BtCH :C I, b) 

C H jB rC F k C H jC I lami hosil qiling.

B- B- B-
I I I

CH-C-C4 -C4  a i - O i - C H - o i - c ^  Q i - o j - o j - c H - O i

B- CH
I I

C4 -C H -C H -C 4 -C H
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6 .4 6 -M N T . X lo rm e til la s h  re a k s iy a s id a n  fo y d a la n ib : a )  b e n z il  s p ir t i ;  b )  m e t i l - b e n z i l  
e fir i; v ) fc n ils irk a  k is lo ta  n itr ili ;  g )  d im e ti lb e n z i la m in la r  h o s il  q i l in g .  " ’

6 .4 7 -M N T . V y u rs -F it t ig  u s u lid a  a) b u ti lb e n z o l;  b )  1 ,6 -d ife n i lg c k s a n  h o s il  q il in g .

6 .4 8 -M N T . Q u y id a g i o 'z g a r is h la r  n a t i ja s id a  q a n d a y  b ir ik m a la r  h o s i l  b o 'la d i?

& . Mi c a  HO B-, HOwh-s£- tSt ^  V  --5 * - n r - s m t -
6 .4 9 -M N T . Q u y id a g i o 'z g a r is h la r  n a t i ja s id a  q a n d a y  b ir ik m a la r  h o s i l  b o 'l a d i ?

B-
Mj t  CHB-| n ^H U  CD,> I j0 |

a eBr

6 .5 0 -M N T . Q u y id a g i o 'z g a r is h la r  n a t i ja s id a  q a n d a y  b ir ik m a la r  h o s i l  b o 'l a d i ?

c h c h q ^ -  ^  H °  HO
v i 0 ! 0  r f? *  —  —  4 ,H P 1 Q  s f —  —

6 .5 1 -M N T . G r i n y a r  reak s iy a s i b o 'y ic h a :  a )  n -e t ilb e n z o y  k is lo ta ; b ) t r i f e n i l k a r b i n o l ;  
v ) d i-o - to lilk a rb in o l h o sil q ilin g .

6 .5 2 -M N T . B e n z ilx lo rid n i: a) suv ; b) a m m ia k ; v ) n a tr iy  e tila t; g )  k u m u s h  a s e t a t ;  d )  
ka liy  sian id  b ilan  reak s iy asin i y o z in g . R e a k s iy a  m a h su lo tla r in i n o m la n g .

6 .53 -M N T . Q an d ay  k im y o v iy  ja r a y o n la r  o rq a l i b e n z il x lo r id n i  o - x l o r t o l u o l d a n  
farq lash  m u m k in ?

6.54-iVINT. a )  n -B ro m to lu o ln i; b )  2 ,4 -d in i tro b ro m b e n z o ln i ;  v )  1 - b r o m - I -  
fen ilp ro p an n i g id ro liz la n ish  re a k s iy a  s x e m a s in i y o z in g .

6 .5 5 -M N T . T o lu o ln in g  h a lq a  b ilan  b o g ‘Ian g a n  x lo r l i h o s i la ia r in i  i s h q o r i y  
g id ro liz lan ish  m a h su lo tla r in i n o m la n g .

< > .56-M N T . B ro m b c n z o l v a  p ro p ilb ro m id g a  n a tr iy  m e ta l l i  t a ’s ir id a n  q a n d a y  
^ g le v o d o ro d  h o s il b o 'la d i?

6 .5 7 -M N T . B e n z ilx lo r id g a  n a tr iy  m e ta l i t a ’s ir id a n  h o s il  b o 'l a d i g a n  b i r i k m a n i  
n o m la n g . H o sil bo  Igan  m a h su lo td a n  s im -d ife n i le t i le n  o lish  s x e m a s in i  y o z in g .

6 .5 8 -M N T . B e n z ilx lo r id d a n : a )  m e tilb e n z il  e f i r i ;  b )  d ib e n z il  e f i r i ;  v )  b e n z i l a s e t a t ;  g )  
fen iln itro m e ta n ; d ) fc n i ls irk a  k is lo ta  e )  f e n i lb e n z i lk a rb in o l  o l i s h  r e a k s i y a  
s x e m a la r in i ta k l i f q i l in g .
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1 toluol va boshqa alifatik yoki noorganik reagcntlardan 
6 BcnZ° ^ jy a sharoitlaridaquyidagi birikmalarni sintezqilishning barcha

, 7ni b) n-xlornitrobenzol
nt ni-'<lon’itro 11 n,.brom benzo y kislota g) n-brom benzoy kislota

xwT Ouyidagi birikmalarni bir-biridan farqlash uchun qo‘llanilishi mumkin
6.60-MN • rcaks;ya |a rn j tak lif qiling: a) brombenzol va n-geksilbromid; b) 
boMgan cng î ^  benzi|bromjd; v) x |o rbcnzol va I-x lo r-1-geksen; g)a-(n-bromfenil) 

"t iTptrbva n-brom-n-geksilbenzol. M aqsadingizni va kuzatiladigan jarayonni aniq 

ko'rsating-
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7-BOB SPIRTLAR. FENOLLAR

7 .1 . N a z a r iy  m a te r ia l la r  

Spirtlami uglevodorodlardagi vodorod atomlarini gidroksil guruhiga 

almashinishidan hosil bo 'lgan birikmalar: uglevodorod zanjirining tuzilishiga qarab  

to'yingan va to'yinmagan, gidroksil guruhi soniga qarab bir va k o 'p  atomli sp irtla rga

To'yingan bir atomli spirtlaming umumiy formulasini C nH jn+iO H  yoki R  -  

O H  bilan ifodalanadi. Gidroksil guruhining qanday uglerod atomi b ila n  

bog'langanligiga qarab ular birlamchi R C H 2O H , ikkilamchi R 2C H O H  v a  

uchlamchi R jC O H  spirtlarga bo'linadi [7-8]

Empirik nomenklaturaga asosan, spirtlaming nomi, gidroksil guruhi b i la n  

bog'langan uglevodorod radikalining oxiriga spirt so 'zi qo'shib hosil qilinadi. 

Ratsional nomenklatura bo'yicha esa, metil spirti (asos) karbinol deb ataladi, q o lg a n  

spirtlar uning hosilasi deb qaraladi.

Sistematik nomenklatura bo'yicha spirtlami nomlashda ulaming nomi te g is h l i  

to'yingan uglevodorod nomi oxiriga -o l qo'shimchasi qo 'shib hosil q i l in a d i .  

Gidroksil guruhi va radikallaming holati raqamlar bilan ko'rsatiladi.

bo'linadi.

S I N T E Z  U S U L L A R I
Galogenidlaming gidrolizi

- C - X + H [ 0 < = » — C -0 H +  l-K

-C -X + N h C H —► - C - O H  + hfeX

Alkenlaming gidrotatsiyasi
- C ^ + h C H - ^

Aldegidva ketonlami qaytarish
- C -  + [ H  — — C - C H
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Epoksidlardan:

Alkenlardan:

Alkinlardan:

Natriy arilsulfonatlami toblash:

Arilgalogenidlardan:

- C — C -
s ?

•40 -

I I-C»C- +hOOH—

I I 
• - C - C -  

I I 
CHCH

I I 
- c - c -  

I I 
CHCH

- C s C - H  + OJO 

^sq,bb

Qi.

+2N j C H ^ -

- t e C - C ^ C H  

cnj

OH
+NJd

Spirtlaming dasllabki Go vakillari suyuqlik va suv bilan istalgan nisbatda 

aralashadi. Ulaming m olekulyar massalari ortib borishi bilan suvda emvchanligi 

kamayib, qaynash harorati ham oshib boradi. Nomial tuzilishga cga bo'lgan spirtlar 

izomerlariga qaraganda yuqori haroratda qaynaydi.

Spirtlar vodorod bog'lanish hosil qilganligi sababli yuqori haroratda qaynaydi:

O i  O i  Q i
I I I



M etallar

Eterifikatsiya:

CH + Nb—*■ - C - C b b  + ’/ » 4

I I
_  C_CH + K H ^ H ^  -  C-OSOjH + 40

I > I
-09Q,H<-C-O+f=*- -C-O G C ^O -C-

-F -m - f - ow K ' 4 - ° - 5 -

I I
-c-cNi + - c - a —  - c - o - c -  ♦

1 b 1 0

Nad

O b - c - a
b

o-c-
b +f«

Degidratatsiya:

Galogenlash:

- f - 01 4 ?  P-

- C - C -  3JFT 
I I -H ° 
CHCH

—c=c— -
I
CH

I I 
- c —  c- 

c /

I
- c - c -

1 b

t I -  r '  r -- c - c -  = tu  F  f
I I -2HO - c  C -
CHCH I ' O ' |

- L o h . k j  _  - c - d

I I
-C - C H + P c i ,— *■ - c - a + F o a ^ + H i
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Oksidlash:

n m p w p p

11 * 1.1 m.  i g

-c -cH + P c ij-*  - c - a  +i/3pcch3

1 1
— C-CH + SOOj — ► - C - a  +SD.+H3

-C-CH-® *- - C -  +H0 
I I I  1

Magniy organik birikmalar _ ^ _ CH + RN̂ j>{— ^ —C -O -K tpC +R -H
ta’siri: 

Gidrirlash:

n r *  n r

7 2  Tcp^iricfar va utarring yedirriari

7.1-Tcpshriq CHjCH tarkibli to 'yingan uchlamchi spirtlaming tuzilish formulaJarini 

yozing. Ulami nomlang.

MENShc Uchlamchi spirtlam ing umumiy formulasi R
I 

R -C -C H  
I 
FF

bunda R  R, R* - to’yingan uglevodorod radikallari. Berilgan olti uglerodlardan biri 

gidroksil guruhi bilan bog'langan, qolgan beshta atom uchta radikalning tarkibiga 

kiradi. Beshta uglerod atomini uch radikalga ikki usul bilan taqsimlash mumkrn: I) 

bitta metil -CH va ikkita etil -CeH radikallari; 2) ikkita metil -CH va bitta etil -G B 

radikallari, bu usulga ikkita izomer mos keladi, chunki -G H  takribiga -CHCHCH 

propil v a -C K C H W p ro p il-  radikallari mos keladi. Shunday qilib. GHiCHtarkibga 

uchta uchlamchi spirtlar mos keladi:
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3-m e t il -3-pentan ol 2-m e til-2-p e n ta n o l 2 ,3 -d im e t i l- 2 -b u ta n o |

J M B  Cy-bO Hlarkibli to ’y ingan  u ch lam ch i sp ir t la m in g  3  iz o m e r la r i  b o r .

7.2-Tcpdiriq Quyidagi birikmalami qaynash harorati o rtib  borish  tartibida 

joylashtiring: propanol, metiletil efiri yoki propan kislota. Javob ing izn i izohlang. 

\H H 9 d  Qaynash harorati ko’plab omillar bilan birga m oleku la la raro  vodorod 

bog ’lanishning mavjuldligi bilan ham bog’liq. V odorod bog lanish qancha ko’p 

bo 'lsa . bu bog’laming uzulishi, moddaning suyuq holatdan b u g ’ holatga o ’tishi 

uchun shuncha ko’p energiya talab etiladi. Oddiy e firlar m oleku la la rida  vodorod 

bog’lanish mavjud emas, bir atomli spirtlarda bittadan, b ir asosli karbon kislotalarda 

esa ikkitadan vodorod bog’lanishlar bor. Shuning uchun yuqori qaynash  haroratiga 

propan kislotada, quyi qaynash haroratiga - metiletil efiri ega b o ’ladi.

J 6U B  Qaynash harorati quyidagi tartibda ortib boradi:

metiletil efiri < prepaid < prcpan kislda
7.3-Tcpdiriq Etilen uglevodorodi n.sh. 6.72 I vodorod xloridni b irik tirib  oladi. 

R eaksiya mahsuloti yuqori haroratlarda natriy g idroksidining suvli eritm asi bilan 

.gidroiizlanganda 22,2 q  uchta metil guruhi saqlagan to ’yingan sp irt hosil bo ’ladi.

is tlabk i uglevodorodning va olingan spirtning tuzilishini aniqlang.

Dastlab reaksiya sxemasini yozamiz:

Q H ,+ N l - ^ Q r t rta  

OHwQ +hfeCH-» CHrtCH+Nba
V odorod  xloridning mol miqdorini, gaz hajm ining m olga n isbatlari orqali 

an iq laym iz : v(H3)= V/\C=672/22,4=0,3 mo 1

86



sxem asid an  kelib chiqib, v(CH*tCB =v(GHwtd) =v(H 3)=3m ol. Spinning 
Reaksiy3

occasi- NtCHrrfCH = m / v  = = 74g/molga teng. Bundan 12n+2n+1 +
molyar massusi-

16 +1 e 7 4 nisbatlar kelib chiqadi va n = 4

Demak spinning m olekulyar formulasi -  CiHCH CHCH tarkibli spirtning to’rt

tuzilishidan:

m - b t - c H - o j - »  w - m - c H - C H  , f 4,

*  O ) I n
CH

1-butanol (birlamchi) 2 -butanol 2 -metil-l-propanol 2-metiI-2-propa-

(ikkilamchi) (birlamchi) n0  ̂(uc^ amch')

faqatgina 2-metil-2 -propanol, yoki uchlamchi-butil spirti uchta metil guruhlari 

saqlaydi. Bu spirt molekulasi tarmoqlangan tuzilishga ega, mos ravishda CH tarkibli 

dastlabki alken ham tarmoqlangan uglerod skeletiga ega bo'lishi kerak. Bu 2- 

metilpropen. Reaksiya sxemasi:

P JI I s I s I s
O J - C < 4  + H 3 - *  O J - C - O J  O J-C -O J  + hbCH-* C ^-C -O ir-hba

a a ch
-kWB 2-metilpropen; uchlamchi-butil spirti.

7.4-Tcpshriq Izopropil spirtidan foydalanib. 2 ,3 -dimetilbutan sintez qiling. Reaktsiya 

sxemasini yozing.

2,3-dimetilbutan molekulasi 6 ta uglerod atomlari saqlaydi. izopropil spirti 

molekulasida esa 3 ta uglerod bor. Mos ravishda reaksiya ketma-ketliginmg bir 

bosqichi uglerod skeletining ortib borishi bilan amalga oshiriladi. 2.3 -dimetilbutan 

molekulasi simmetrik molekula bo’lgani uchun, bu bosqich uchun > 

reaksiyasidan foydalanish maqsadga muvofiq:
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Bu reaksiya uchun das.labki xomashyo 2 -brom propan izopropil sp irtin i m o'l miqdor 

vodorod bromid bilan reaktsiyasi orqali olish m um kin:

C h -C K cH )-C H + b B - - »  C H - O < C H ) - B - + H 0

Bu sintezsxemasi quyidagicha:

C4  Q i
C H - C H - C H -O i ,

.VMB Izopropil spirtidan 2,3-dimetilbutan, vodorod brom id ta ’sirida  va so 'ngra  

Vyurs usulida sinlezqilindi.

7.5-Tqriiriq Noma’lum tuzilishli birikma, natriy b ilan sekin  ta ’sirlashadi, natriy 

bixromat eritmasi bilan oksidlanmaydi, konsentrlangan x lo rid  k islo ta  bilan te z  

ta’sirlashib, xloming ulushi 33,3 % bo’lgan a lk ilx lo rid lar hosil bo 'lad i. B u  

birikmaning tuzilishini aniqlang.

\EHJH Topshiriqda bfe, bfejOyQ va H I  bilan kim yoviy  x ususiya tla ri nom a’lu m  

moddaning uchlamchi spirt ekanligini ko 'rsatadi. H I  b ilan  reaksiyasidan  uchlam chi 

alkilxlorid hosil bo'ladi. Bir mol alkilxloridda RQ, m assasi 35,5 g  b o 'lg a n  bir mol Cl 

bo ladi va bu 33,3 % g a to ‘g ‘ri keladi. Mos ravishda a lk ilx lo ridn ing  m o lyar m assasi: 

M(RQ) =35,^333 =106,5g/mol; uglevodorod radikalining m o ly ar m assasi esa: M(R> 

>=106,5 -  35,5 =71 g/mol.

Bu molekulyar massaga ega bo'lgan birgina radikal -  G H .

Uchlamchi to‘yingan spirtlaming p

umumiy formulasi: R *
K —C — CH

R '
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o O f t -  to'yingan uglevodorod radikallari. Beshta uglerod atomlaridan biri 
Bunda R

hi bilan bog‘ langan, to‘rttasi esa uchta radikal tarkibiga kirishi kerak.
gidroksil g

uelerodlarni uchga bo'lish faqat birgina usulda amalga oshirifishi 
T o 'rtta  atom “t,

. . ikkjta metil -C H va  bitta etil —CiK radikallari. Shunday qilib, aniqlanishi 
mumK'n-

bo'lgan s p ir t - 2 -metil-2 -butanol GMCH

,° 4
1 i  3 A

C4 - C - C 4 - C 4

OH

j t « B 2-metil-2 -butanol.

7A-Tqdiriq 10,5 g etilen uglevodorodiga kaliy permanganatning suvli eritmasi bilan 

ta ’siretilganda 15,2 g ikki atomli spirt hosil bo'lgan. Buspirtningmo'l miqdor natriy 

bilan n.sh. reaksiyasidan 4,48 I gaz ajralgan. Spinning tuzilishini va uning birinchi 

reaksiya bo'yicha hosil bo 'lish miqdorini aniqlang.

VHHJt Etilen uglevodorodlaming umumiy formulasi orqali kaliy permanganatning 

suvli eritmasi bilan reaktsiya sxemasini yozib olamiz:

3 C H , + 2  KMCk + 4  H O —  3CH ,(CBr + 2NTO +2 WH (I)

Spirt o ’z nabatida natriy bilan quyidagi sxema bo’yicha ta’sirlashadi:

C H ,(0 H 2 + 2 b fe - * C H ,(a ^ + K T  0

Spinning molyar massasini ajralib chiquvchi vodorodning miqdori bilan aniqlanadi:

v(H )=V A („=A ^224=0i2m oi;

Ikkinchi reaksiya orqali v(QH,(CH!) =v(N)=H2 trdekanligini topamiz.

Bundan spinning molyar massasini aniqqlaymiz:

K O tnfC H J * m /v  = 1 5 ^ 2  =76 g/mL 

°emak, 12n+2n+2(16+1) =76 nisbatni topamiz va bundan n=3 

Aniqlanayotgan uglevodorod - propen, ikki atomli spirt - 1,2-propandiol:
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CH CH

Dastlabki propenning miqdori: v(&H)=nyMaH5^2 ■ Q25 rrri.
( 1 )  t e n g l a m a d a n ,  n a z a r i y  jiha.dan 0,25 mol 1,2-propandiol hosil bo 'lish i mumkln 

N a z a r i y j i h a t d a n  h i s o b l a s h l a r  0,2 m o l  ekanligini ko 'rsatadi. Bundan 1,2-propandi0| 

unumi:
n = *  W /" =M M  * 100%=80 (%)

M B  1,2-propandiol; reaksiya unumi esa 80 /»

73 . K EW Q LN daJW nC PShlR O bfl

7.1-MT.3 -etiM-pentanolning tuzilish formulasini yozing. Ushbu spirtning bitta kam 
uglerod atomlari saqlagan gomologlarining izomerlarini yozing va nomlang.

72-MJ. Quyidagi spirtlaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang: CHCH 

QHCH CHCH CHCH Ulaming qaysilarida uchlamchi tuzilish mavjud bo lad i?

73-MT. CHCH tarkibli spirtlaming izomerlarini yozing va nom lang. Ikkilamchi 
spirtlami ko‘rsating.

7.4-M'T. Quyidagi spirtlaming tuzilish formulalarini yozing va karbinol sistemasi 
bo‘yicha nomlang: a) 2-pentanol; b) 2-metil-2-butanol; v) 4-metil-2-pentanol; g)
2.2.4-trimetil-3-geksanol.

7.5-KtT.Dietilenriga sinfiy izomer bo'lgan spirtlaming tuzilish formulalarini yozing 
va nomlang.

7.6-M'T. l-butanolga sinfiy izomer boMgan oddiy efirlaming tuzilish formulalarini 
yozing va sistematik nomenklaturada nomlang.

7.7-MT. Ikki atomli spirtlaming birinchi va ikkinchi vakilining tuzilish formulalarini 
yozing va nomlang.

7.8-KfT.MetiIetil efiri va metanolga izomer boMgan bittadan gom ologini yozing.

M -M * Tarmoqlangan zanjirli ikki atomli spirtning eng oddiy vakili tuzilish 
formulasini yozing va nomlang. Bu moddaning to 'rtta  izomeri va ikkita qo'shni 
gomologining tuzlish formulasini yozing va nomlang.

7.10+TT. Eng oddiy uchlamchi spirtning to 'rtta birlamchi uglerodli hosilasining 
tuzilish formulasini yozing va nomlang. Bu birikmaning spirt bo'lmagan 
izomenmng tuzilish formulasini yozing.
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etanol olishning ikki usulini tak lif qiling.
7.11-bfT. Etandan

71 4 +fT l-propanoldan 2-propanolni qaysi kelma-kclliklar orqali olish mumkin?

715-MsT Propendan 1,2-propandiol olish ketm a-kctligini tavsiya qiling.

716-hW Bulanal va 2-metil-3-pentanonni nikel kalalizatori ishtirokida vodorod bilan 
q a y ta rish  orqali hosil bo 'ladigan spirllami nomlang.

717-M'T 2-propanolni: a) alkilgalogenidlardan; b) ketonlardan; v) alkenlardan olish 
rcaksiyasini yozing.

7.18-hNT. Reaksiya nalijasida quyidagi moddalar hosil bo'lgan bo'lsa, qanday 
sharoillarda qaysi ikki reagentlar reaksiyaga kirishganligini aniqlang (reaksiya 
mahsulotlari koeffitsentlarsiz berilgan):

Reaksiyalaming to 'liq  sxemalarini yozing.

7.19-MT Quyidagi birikmalaming qaynash harorati ortib borish tartibida 
joylashtiring: I-butanol, 2-m etil-1-propanol, l-pentanol, I-propanol, 2-pentanol, 2- 
m etil-1-butanol.

7.20-M'T. Qaysi modda yuqori qaynash haroratiga ega: butanol yoki dietil efiri? 
Javingizni tushuntiring.

7.21-MT. GHCH+hB'«-» G H fr+H O reaksiyani o'ngga siljishi uchun quyidagi qaysi 
amalni bajarish kerak: a) katalizator qo'shish, b) reaksiyani konsentrlangan sulfat 
kislota ishtirokida olib borish; v) vodorod bromid konsentratsiyasini kamaytirsh; g) 
suv kontsentratsiyasini oshirish Javbingizni Le-Shatelye printsipi bo'yicha 
tushuntiring.

7.22-MI Qanday birikmalar sulfat kislota bilan qizdirilganda 2-butanol hosil bo ladi? 
Reaksiya sxemasini yozing.

7-23-MI 2-m etil-1-propanolni: a) vodorod bromid: b) natriy; v) kons. sulfat kislota.
6 ) mis (II) oksidi; d) sulfat kislota ishtirokida kaliy bixromat bilan reakstyalanni

7.2A-MI Etanol, ctilenglikol va glitserinning kislotalik xususiyatlarini taqqoslang 
72SMT. Etj| va propi, spjrtlarj su|fa( kis|0la ishtirokida qizdirilganda beshta qanday

a)1-propand; b)1-propand+fsbCI; v)1-prcparri+f^CH

yozing.

birikmalar hosil bo'ladi? Ulami nomlang.
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7.26-M'T T o 'y in g a n  bir atom li spirt a w a l  d eg id ra ta ts iy a lan ib  s o 'n g r a  m o 'I  miqdor

v o d o r o d  b ro m id  b ilan  qay ta  ishlanganda n a z a r ry g a  ™  e s a ° 8  9 6 ?  b ‘lan 6 5 ’4
g  b r o m id  h o s i l  b o 'la d i. S p in n in g  n a tn y  b ila n  n .s h . ta  s t r td a n  e s a  8 ,9 6  I g a z  ajra |ib  

c h iq a d i .  S p in n in g  tuz ilish in i a n iq lan g  v a  n o m la n g .

7-27-M4T T uzilish i m a’lum bo 'lm agan b irikm a, o k s id la n g an d a  a ld e g id  hosil qiladi, 
m o 'l  m iq d o r vodorod bromid bilan reaksiyaga  k .n sh ib , 9  v o d o ro d g a  nisbata„  
b u g ’ la rin in g  zichligi 61,5 bo 'lgan .84  g  (nazar.yga  n .sb a tan  u n u m . 80 % ) m ahsu,ot 
h o s il q ilad i. B u m oddaning tuzilishini va m assasm i an iq lan g .

2 0 0  ml 9 6 -%  etil spirti (zichlgi 0 ,8  g/m l) mo‘ I miqdor kisloro d b ilan  oksidlanganda 
1 0  %  li sirka aldcgididan qancha hosil bo'ladi?

7.28-M'T. 0 ,0 2  kg massali glitserin yonganda 261 kD j iss iq lik  a jra la d i. Reaksiyaning 
is s iq lik  effcktini hisoblang va glitserinning yonish reaktsiyasi termodinamik 
tenglam asini yozing.

7.29-hW .N .sh. 56 m J hajmli etilen yetarli m iqdordag i su v  b ilan  t a ’s ir la sh d i va 100 k g  
e til sp irti hosil bo'ldi. N azariyga nisbatan hosil b o ’lgan  e til s p ir tin in g  u n u m in i 
h iso b lan g .

7.30-hW. QHGHva QHOHtarkibli spirtlaming barcha izom erlarini y o z in g  va ratsional 
hamda M-R6 K  nomenklaturalari bo'yicha nomlang. U larn in g q a y sila ri b irlam chi, 
ik kilam ch i va uchlamchi ekanligini aniqlang.

7-31-MT T uzilish ida 3,4,5 va 6 ta uglerod b o ’lgan b ir  a to m li n o rm a l ik k ila m c h i 
sp ir tla m in g  struktura form ulalarini yozing . R asio n a l n o m e n k la tu ra  b o 'y i c h a  
n o m lan g .

7.32-M'J'. Cd-UQ GHsO m olekulyar form ulali u ch lam ch i s p ir t la m in g  iz o m e rla r in i  
y o z in g  va M -P6Knom enklaturasida nom lang.

7.33-M'T. Rasioanl nom enklatura b o 'y ich a  quy idag i sp ir tla m i n o m la n g : a) (CHJzCH-
C H CH  b )  (CHW XXCH-CK, v) (CHJsCCH

7.34-M'T. A ll i l ,  propargil spirtlarini M RSKnom enklatura b o 'y ic h a  nom lang.

7 -3 5 -M *  Quyidagi birikmalaming struktura form ulalarini yo zin g  a ) m -krezo l; b) o -  
m trofen o l, v )  fenol-2,4-disulfokislota; g) pikrin kislota.

7.36-M>r. G U O  tarkibli aromatik birikm alam ing barcha iz o m e rla rin i yo zin g  v a  
n o m la n g .

7-37-N t* Q uyidagi spirtlami M fiflKnom enklaturasi b o 'y ich a  nom lang.
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04 -C H -C 4  W C H -C » O H -C H -a i

° i  <*

^ C H »C H -C H -C 4  c « a j - m - m - C H  e J K X J J -f c C -C K H  

CH CH CH CH

P* P*
0  c n - c - f e c - p - o j  

CH CH

7J8+M  Dioksibenzol, trioksibenzol, telraoksibenzollaming barcha izomerlarini 
yozing va ulaming larixiy nomlarini ayting.

7 J 9 4 W. Quyidagi spirtlarning struktura formulalarini yozing: a) 2-metil-l-penten- 
3 _ol; b) dietil-fenilkarbinol; v) 1,3-butandiol; g) etil-o-tolilkarbinol; d) 
trimetilenglikol; e) izopropilfenilkarbinol; j)  dimetilbenzilkarbinol.

7.40-ktf. a) Etilbromid; b) izopropilyodid; v) izobutilxloridlaming ishqoriy 
gidrolizidan qanday spirtlar hosil bo'ladi? Reaksiya tenglamalarini yozing va 
mcxanizmini tahlil qiling.

7.41-hM Etil spilrini 4 xil usulda hosil qiling.

7.42-M'T. Fenolni quyidagi sanoat usullari asosida olish reaksiya sxemalarini yozing:
a) benzol sulfokislota yordamida; b) xlorbenzoldan foydalanib; v) izopropil 
benzoldan foydalanib. Reaksiya mexanizmlarini tushuntiring. (v) usulning 
qolganlaridan farqli tomoni nimada?

7.43-MT. a) 2 - .VI c t j I - 2 - butanol; b) 3-penIanoI; v) 2,3 -dimetil-2-bulanollami qaysi 
elilen uglevodorodlari asosida olish mumkin?

M agniybrompropildan quyidagi birlamchi spirtlami hosil qiling: a) n-butil.
b) propil; v) n-amil.

7.45-hMi Q inyar reaksiyasi bo'yicha quyidagi spirtlami sintez qiling. a) 
metilpropilkarbinol (tegishli aldegid asosida) b) dibutilkarbinol (chumoli kislota 
ctilefiri va butil bromiddan foydalanib).

7.46+bf Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil bo'ladigan spirtlami nomlang.
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7 .47-M*Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil boM adigan sp irtlam i nom lang:

7 48-MT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil bo ladigan sp irtlam i nom lang:

7.49-MX. a) Dimetiletilkarbinol; b) metildietil karb ino llam i etilm agniybrom iddan 
olish uchun qanday karbonilli birikmalardan foydalanish kerak?

7.50-MT. Izopropil va tegishli karbonilli b irikm alardan  foydalanib. 
triizopropilkarbinol hosil qilish reaksiya sxem asini yozing .

7.51-bW. Tuzilishida uglerod atomlari to 'rttadan  ko ‘p b o 'lm ag a n  spirtlardan 
foydalanib, 2-metil-l-butanoli 4-m etil-l-pentanol olish sxem alarin i ta k lif  qiling.

7.2-bW. Propilendan atlil spirti hosil qiling.

7.53-NW. Asetilen va tegishli karbonilli b irikm alardan: a) butindio l; b ) 
dimcliletinilkarbinollami hosil qiling. Bu spirtlar qanday am aliy  ah am iyatga  ega?

7.54-MX. Gliserinni: a) yog'lardan; b) propilendan va v) a se tilendan  hosil qilish  
reaksiya sxemalarini yozing.

7.55-NNT. n-Propil spirtini PQ3, PQsva SOQ2 bilan reaksiya sxemasini yozing.

7.56-M'T. Sirka kislotani sulfat kislota ishtirokida etil spirti b ilan  e te rifik as iy a  
reaksiyasini yozing. Reaksiya mexanizmini tahlil q iling. E terifikasiya  reak siy a s id a  
yana qanday katalizatorlardan foydalanishi m um kin?

7.57-MT. Etil spirtini sulfat kislota ishtirokida m olekulalararo va ichki m o le k u ly a r  
degidratatsiya reaksiyasini yozing. Hosil bo 'lgan  b irikm alarni nom lang .

7f 8^ T l:LE" 1, splrtini. na,r>y bixromat va H S a  ishtirokida sirka aldegidigacha 
oksidlash reaksiyasini yozmg. 50 g aldegid olish uchun qancha o ksidlovchi reagent 
va HSQ,kerak bo'ladi?

CMCH+te HO, QHCHM

CHC0,K J i O ,  
—  O^CC^H—  H •'

sharoitlarini ko ‘rsating.s7^ r „ T v o > ? : , i iZOmerlarini degidrirlash m absu lotlarini n o m lang . J a r a y o o



   m u
   '1

Trinitrogliscrin: b) tetranitropentaeritrit olish reaksiyalarini yozing Bu 

b b ik rn ^  ® amaliy ahamiyati nimada?

8-BOB A LD EG ID LA R . KETONLAR  

8.1. Nazariy materiallar

- C -
T u z i l i s h i d a  karbonil guruhi ishlirok etadigan birikmalarga aldegid

va ketonlar deyiladi. Agar karbonil guruhi kamida bitta vodorod bilan boglangan 

bo'lsa aldegid, uning ikkala valenti uglevodorod radikali bilan bog'langan bo'lsa

0
II

R-C-Hkelon deyiladi. Shunga muvofiq, aldegidlaming umumiy formulasini , bu

0
II

R-C-Ryerda R -  radikal, -C H 3; -C 2H 5; -C 3H 7 va boshqalar, kelonlamikini esa 

bilan ifbdalash mumkin. Bu yerda R  v a  R ' -  radikal, -CH3; -C 2H5; -C3H 7 va 

boshqalar [9]

Aldegid va ketonlar to'yingan va to'yinmagan bo'ladi.

To'yingan aldegid va ketonlaming umumiy formulasi C nH i,0  bilan 

ifodalanadi.

Empirik nomenklatura bilan nomlashda aldegidlaming nomi ularga mos 

keladigan kislota nomidan olinadi. Sistematik nomenklatura bo'yicha nomlashda al- 

degidlaming nomi tegishli to'yingan uglevodorodlar nomi oxiriga -o/qo'shimchasr 

qo 'shib hosil qilinadi. Uglevodorod radikallarining holati raqamlar brlan

ko'rsatiladi.

S IN T E Z  U S U L L A R I
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Uglevodorodlarm oksidlash -C ^ C H -O i C = C H -C £ ^  ^  +|^q

H o

Spirtlam i oksidlash yoki degidrirlash 

A l k i n l a m i n g gidrotatsiyasi - G = C -

c H = a d - o m  3 2 *  c h - w - c ^

K arbon kislotalaming pirolizi 2 — ----------- *  — + 00  ̂+ 4 0

c o m
* 0 3

Chumoli aldegidi o ‘tkir hidli gaz,21  ° C  da q a y nayd i, b o sh q a  a ld e g id la rsu y u q , 

su v d a  yaxshi eriydi. Ketonlar suyuqlik boMib, u lardan  y o q im li h id  k e lad i.

K etonlar aldegidlarga qaraganda yuqori h a ro ra td a  q a y n ay d i. T o ‘g ‘ri z a n j i r  

h o s il qilib  tuzilgan aldegid va ketonlar izom erlariga  q a rag an d a  y u q o ri h a ro ra td a  

q a y nayd i. Aldegid va ketonlar tegishli sp irtlarga n isbatan  p a st h a ro ra td a  q a y n a y d i ,  

c h u n k i ular vodorod bog‘lanish hosil qilm aydi. U lam in g  d ipo l m o m en ti 2 ,7  D  d a n  

y u q o ri.

K arbonil gum hida elektron bulutining z ich lig i u g le ro d d an  k is lo ro d  t o m o n  

k u c h li siljigan bo‘la d i,y a ‘n i—c ^ .  Shuning u chun  u la r n u k leo fil b i r i k i s h  

ja ra y o n la r ig a  juda oson kirisha oladi.
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Vodorod

birikishi:

R E A K S IY A L A R I

sianidning CH

Natriy bisulfit ta 'siri:

Kondensatlanish
reaksiyalari:

- C ^ °  +I-C N -* - C - f a N

CH

CH
i

o i - c - o i - c C H

H

CH

O i - c - c n - c ^ H -  OJ-CH=CH-C< ^ H + 4 0  

H

CH

c>i

CH

o i  ° 4

H

♦  M U ­

CK
OJCH

O HCH=CH-CC^H
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8.2. T o p sh ir iq la r  v a  u la m in g  yechim lari

8.1-Topshiriq. C 4H 8O  tarkibli organik birikm alam ing n iz ilish  form ulalarini yozing 

va nomlang.

Y E C h lS h : Topshiriqda berilgan larkib formulasi C „ H 2nO  um um iy form ula bilan 

ifodalanuvchi gomologik qatorga mos keladi va bu qator to 'yin g an  karbonilli 

birikmalar deyiladi. Karbonilli birikmalar o ‘ z navbatida s in fiy  izomerlar 

hisoblanuvchi aldegid va ketonlarga bo linadi.

T o 'rtta  uglerod atomi ikki aldegid va bitta keton skele tin i hosil q ilish i m um kin:

b i . g . f c s 0 H

butanal 2-m etilpropanal 2 -bu tanon
JA V O B : C 4H 8O  tarkibli organik birikm alar ikkita a ldeg id  va b itta  ketondan  ib o ra t

3 izomerlar.

8 .2 -T opsh iriq . Quyidagi birikmalami qaynash harorati o rtib  bo rish  ta r t ib id a  

joylashtiring: butanol, butanal yoki butanon.

Y E C h lS h : Aldegid va ketonlar m olekulalarida sp irtla rd an  farq q i l i b .

q o tz g ‘aluvchan vodorodlar mavjud emas, m olekulalari a sso ts irlan g an  em as v a  

q ay n ash  haroratlari mos spirtlamikidan past. K eto n lam in g  q ay n ash  h a ro ra t la r i  

iz o m e r aldegidlarga nisbatan yuqori. Demak, butanol e n g y u q o ri q a y n ash  h a ro ra tig a *  

b u tan a l esa eng past qaynash haroratiga ega boMadi: butanal <  b u ta n o n  <  b u ta n o l. 

J a v o b :  Qaynash haroratining oshib borish qatori:

butanal <  bu tanon  <  b u ta n o l.
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. . A„a r  c tilenn i o k sid la sh  uchun  n .sh . 5,6 1 O 2 sarflangan bo‘Isa, hosil 
8 3-ToPsb,r,q*
bo'lgan a tse taldceidning  m iqdorin i an iq lang .

EChlSh’ Havo kislorodi bilan etilenni oksidlash palladiy xloridi katalizatorligida 

uyidagi reaksiya sxem a bo 'y icha am alga oshadi:

2 CHi = CH2 + 0 2 ■J 'da— !-  2 CH3CH =0

Reaksiyaga k irishgan k is lo rodn ing  m o lla rs o n in i aniqlaym iz:

v ( 0 2)  =  V / V m =  5 ,6 /22 ,4  =  0,25  mol.

Reaksiya sxem asidan  kelib  ch iq ib , v(CH3CHO) =  2v(02) =  2 • 0,25 =  0,5 

(m ol).

Mollar sonini bilgan holda atsetaldegidning massasini aniqlaymiz: 

m(CH3CHO) = v * M = 0,5 * 44 = 22 (g).

Javob: 5,6 I 0 2 bilan oksidlash orqali 22 g atsetaldegid olish mumkin.

8.4-Topshiriq. Uglerod skeleti larmoqlanmagan zanjirli C^HgClj tarkibga ega 

modda natriy gidroksidining suvli eritmasi bilan qizdirilganda, mis (II) gidroksidi 

bilan oksidlanishidan CaH sC b tarkibli birikmaga o'tuvchi organik birikma hosil 

bo'ladi. Dastlabki birikmaning tuzilishini aniqlang.

YEChlSh: Agar ikki xlor atomlari turli uglerod atomlarida joylashgan bo'/sa, ikki 

atomli spirt hosil bo 'ladi va u o 'z  navbatida C u(O H )2ning ta’sirida oksidlanmaydi.

Agar ikki xlor atomlari o'rtadagi bitta uglerod atomida joylashgan bo'lsa, ishqor 

bilan ta’sir etilganda keton hosil bo'lib, u ham Cu(O H ): bilan oksidlanmaydi. 

Demak, ikki xlor atomlari chekkadagi uglerod atomlari bilan bog'lamb, 

aniqlanayotgan modda I , I-dixlorbutan va uning formulasi: CH3CH2CH 2CHCI2.

Bu moddaning ishqoriy gidrolizidan moy aldegid (butanaJ).

CH 3C H 2C H 2C H C I2 +  2N aO H  —  C H 3CH 2CH 2CH= 0  + 2NaCI + H20

bo'lib, mis (II) gidroksidi bilan oksidlanishidan moy kislota (butan kislota)

bo'ladi:
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C H 3C H 2C H 2C H = 0  +  2Cu(O H)2 - »  C H 3C H 2C H 2C O O H  +  C u2 0 |  +

2H:0

Javob: Uglerod skeleti tarmoqlanmagan zanjirh C 4 H 8C l 2 tarkibga ega modda _

1 , 1-dixlorbutan.

8 .5 -T opsh iriq . A gar modda 37,7% uglerod , 6,3%  v o d o ro d  v a  56 ,6%  x lo rdan  ibora, 

ekanligi ma lum bo 'lsa , un ing  m oleku la r fo rm u la s in i a n iq la n g , Bu m odda 

bug 'larining 6,35 g n.sh. 1,12 I hajm ni ega llay d i, g id ro l iz la n is h id a n  S ,N , O elem ent 

tarkibli, qaytarilishidan esa ikkilam chi sp irt hosil b o 'la d i .

Y E C hlS h : Ushbu m oddaning brutto fo rm u las in i sh a rtl i r a v is h d a  C XH UC1Z deb  

belgilab olamiz. M assalar saqlanish qonun idan  k e lib  ch iq ib ,

12x: ly: 3 5 ,5 z  =  3 7 ,7 : 6 ,3 : 5 6 ,6 , 

bunda 12, 1, 35,5 - mos ravishda uglerod, vodorod v a  x lo m in g  atom  m assalari. 

Bundan x : y  : z  =  3 7 ,7 /12  : 6,3/1 : 5 6 ,6 /3 5 ,5  =  3 ,1 4  : 6 ,3  : 1 ,5 9 .

Koeffitsiycntlar butun sonlar bo'lishi kerak, shuning uchun top ilgan  barcha sonlam i 

ularning eng kichigiga bo'lam iz (bizning m asalada 1,59) v a x  : y  : z  =  1 ,97  : 3 ,9 6  

: 1 ga ega bo'lamiz:

A gar buhinson uchun birnecha minglik, y uz likyoki o 'n lik la r  y e tishm asa , y ax litla sh  

usulidan foydalanamiz (bizning masalamizda 1,97 ni 2 ,0  va  3 ,96  ni esa 4 ,0  

butunlaymiz). Bundan moddaning oddiy tarkib form ulasi: C 2H 4C I.

Bu fragmentning molekular massasi: M (C 2H 4C 1) =  6 3 ,5  g /m o l. 1,12 I hajm ida b u  

moddaning 1 ,12 /22 ,4  — 0 ,0 5  m ol saqlanadi. M oddaning haq iq iy  m olyar m a ss a s i  

M (h a q -)  =  m /v  =  6 ,3 5 /0 ,0 5  =  127 g /m o lg a  teng. M ( x a q .) /M ( C H 20 )  =  1 2 7  /  

6 3 ,5  =  2  nisbatm aniqlaymiz. Demak, haqiqiy fo rm ula  indeksi eng  o d d i y  

form uladag'dan ikki marta katta, x =  4 , u  =  8 , z  =  2 . M odda fo rm ulasi C a H g C lz -
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„ m aiaiy  m olekulyar massasini bilgan holda, uning formulasini boshqaModdaning huh'm -> -i

M o d d a n i n g  bir molida 127 • 0,56 =  7 1 g  Cl (ikki mol), 127 ■ 0,377 = 48 g  C 

mol) va 127 • 0,063 =  8  g  H  (sakkiz mol) saqlanadi. Moddaning fomiulasi

C-iHsCh-

lkkilamchi spirtlar qaytarilganda ketonlar hosil bo'ladi, demak C4HgCI2 

gidroiizlanishidan keton hosil bo'ladi. Bu esa ikki xlor atomining markazdagi 

uglerodlaming birida joylashganligini bildiradi. Izlanayolgan modda 2,2- 

dixlorbutan va uning formulasi: CH3CCI2CH2CH3 . Reaksiya sxemasi: [10]. 

CH3-CCI2-C H 2CH3 + 2NaOH CH3-C O -C H 2CH3 + 2NaCI + H20  

CH3-C O -C H 2CH 3 + H 2 —  CH3-CH(OH)-CH 2CH3 

JA V O B : 2 ,2-dixlorbutan, CH 3CCI2CH2CH3.

8 .6-Topshiriq. Qanday qilib ikki bosqichda sirka aldegiddan brometan hosil qilish 

mumkin?

YEChlSh: Sirka aldegidini vodorod bilan etanolgacha qaytarish mumkin:

c n - o p i

Etanolni esa m o‘l miqdor vodorod bromid bilan galogenlab, brometan hosil qilinadi: 

C H 3- C H 2 -  O H  + H B r —  C H 3-C H 2 -  Br + H20  

JAVOB: 1-bosqich: vodorod bilan qaytarish; 2-bosqich: vodorod bromid bilan 

galogenlash.

S-7-Topshiriq. Mos karbonilli birikmadan Grinyar rcaklivi yordamida 2-metil-l- 

propanol olish reaksiya sxemasini taklif qiling.

YEChlSh: Grinyar reaktivining R M gB r karbonil birikmaga birikish reaksiy 

ko'rib chiqamiz. Karbonil guruhida C = 0  bog' elektronlar zichligi kislonod atom, 

tomonga siljigan, boning natijasida kislorod atomi qisman manfiy zaryadga. uglerod

,, bila„ ham aniqlash mumkin
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atomi esaqisman musbat zaryadga ega bo 'ladi. G r in y a r  reaktivida manfiv
v  zaryad

uglevodorod qoldig'idagi uglerod atomida R  to 'lanadi, shuning uchun bu qo|diq 

karbonil guruhi uglerodi bilan, M g B r guruhi esa kislorod bilan bog ' hosil qi|adi.

. R‘ R ‘

r- cC r + r ' —  ^  r_c ::- r

Hosil bo'lgan birikma suv bilan gidrolizlanib, spirt hosil bo 'lad i. Spinning tuzilishi 

karbonil guruhining tabiati bilan bog'liq bo'ladi:

a) Grinyar reaktivining formaldegid bilan reaksiyasidan birlamchi spirtlar hosil 

bo'ladi:

vya- R R

h- ( < 0 h * r  — h - c C ^ ’ ^  h - c C ^  * ^ c h b -

b) ixtiyoriy boshqa alifatik aldegidlaming ta ’siridan esa ikkilam chi spirtlar h o s il 

bo'ladi, masalan:

^  *****
v) G rinyar reaktivining ketonlar bilan ta’sirlashuvidan esa uchlam chi spirtlar h o s i l  

bo'ladi, raasalan:

R R

Topshiriqda benlgan 2-metil-l-propanol - birlamchi spirt, shuning uchun u n i  

formaldegiddan hosil qilinadi. Buning uchun G rin y a r  reaktivi R  =  C H 3C H ( C H 33 
-  bo'lishi kerak:
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Mf t

C4

j a V O B :  karbonilli birikma formaldegid va G rin ya r reaktivi izopropil maginiy 

b r o m i d  y o r d a m i d a  2-metil-l-propanol olish mumkin bo‘ ladi.

8.3. M ustaqil nazorat topshiriqlari

8 l-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish formulalarini yozing: a) 2- 
melilpropanal; b) 2-etilbutanal; v) 3,4-dimetilpentanal; g) 4-metil-2-pentanon. Bu 
moddalami o‘zingiz bilgan kamida ikki xildagi nomenklatura bilan nomlang.

8.2-MNT. Quyidagi berilgan moddalardan 2-pentanonning izomerlarini toping: 
pcntanal, metilctilkcton, 2-pentanol, 2-penten-l-ol, 2,2-dimetilpropanal, 1,3- 
pentandiol. Bu moddalami o 'zingiz bilgan kamida ikki xildagi nomenklatura bilan 
nomlang.

8 .3-MNT. C 5H 10O tarkibli to ‘yingan aldegidlaming barcha izomerlarini yozing va 
kamida uch xildagi nomenklaturada nomlang.

8.4-MNT. C 3H 6O  tarkibli izomerlaming tuzilish formulalarini yozing va kamida 
uch xildagi nomenklaturada nomlang.

8.5-MNT. Tuzilishida to'rtlamchi uglerod atomi bo'lgan birinchi aldegidning, bu 
moddaga izomer bo‘lgan, aldegid bo'lmagan moddaning tuzilish formulasini yozing 
va kamida uch xildagi nomenklaturada nomlang. Molekulasida bcshta uglerod atomi 
saqlagan dialdegid va diketonlaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang [I IJ

8 .6-MNT. Tarkibi C jH gO  bo'lgan aldegid va ketonlaming tuzilish formulalarini 
yozing va kamida uch xildagi nomenklaturada nomlang.

8.7-MNT. Quyidagi birikmalami tuzilish formulalarini yozing: a) pentanal, b )  3- 
metilbutanal; v) 2-pcntanon; g) 4 -metil-2-pentanon; d) 3-butenal. Warm sizga tamsli 
bo Igan nomenklaturalarda nomlang.

8 .8-MNT. Quyidagi karbonilli birikmalami nomlang:

O -N tfh  _ 4 0
H
N /O H
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8.9-M NT. Quyidagi talablarga mos keluvchi birikmalaming tuzilish formulalarini 
yozing va nomlang: a) a-C-atom ida vodorod bo'lmagan C5H10O tarkibli aldcgid;
b) normal tuzilishli CsHioO tarkibli metilketon; v) tuzilisliida faol optik uglerod 
atom i saqlagan C5H10O tarkibli aldcgid; g) sis- va trans-izomerlari bo 'lgan C 4H60 
tarkibli aldegid.
8.10-M NT. Quyidagi: a) l-butanol; b) 2-butanol; v) 2-m etil-l-butanol; g) 2 ,4 - 
din>etil-l-pcntanol; d) 2 ,4-pcntandiol spirtlaming oksidlanisbidan hosil bo 'lad igan  
karbonilli birkmalaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang.

8 .1 1-MNT. M os digalogenli hosilalardan 4 ,4 -dimetilpentanal olish reaksiya 
sxemasini yozing.
8.12-MNT. M os organik kislotalaming pirolizidan metilpropanal va pentanal h o s il 
qiling.
8.13-M NT. a) spirtni oksidlab; b) digalogenli hosilani gidrolizlab; v) a tse tilen  
uglevodorodini gidratayasi bilan; g) organik kislota tuzini pirolizlab a -pen tanon  
hosil qilish reaksiya sxemasini yozing. 20 %  qo'shimchalar saqlagan, ikki bosq ich li 
atsctaldcgid (har bir bosqichda reaktsiya unumi 80 %) sintez qilish uchun z aru riy  
bo 'lgan  kalsiy karbidining miqdorini aniqlang. Bunda 20 kg 20 % li a tse ta ldeg id  
olinishi talab qilingan.

8.14-MNT. 740 g 1-butanoldan uch bosqichli (harbosqich unumi 50 %) sintez o rq a l i  
qancha metiletilketon olish mumkin?
8.15-MNT. O'zgarishlar ketma-ketligi orqali 29 g atseton olish uchun q a n c h a  
m idqor I-brompropan kerak bo'ladi? Reaksiya unumi 100%.

8.16-MNT. 40 foizli 300 g formalin eritmasi olish uchun 216 ml metanol (z ic h lig i  
0.79 g/ml) oksidlandi. Metanolning foiz miqdorini aniqlang.

8.17-MNT. Reaksiya unumi 90 % bo'lganda, 89,84 ml 96-foizli etanol (z ich lig i 0 ,8  
g/m l) oksidlanishidan qancha mol, gramm va molekula atsetaldegid hosil b o 'l a d i?

8.18-M NT. Vodorodga nisbatan bug'larining zichligi 22 ga teng bo 'lgan , 5 4 ,5 5 %  
^iglerod, 9,09%  vodorod, 36,36% kislorod saqlagan m oddaning m o le k u la r  
tformulasini aniqlang. Bu modda kumush oksidi bilan oson qaytariladi va k i s l o t a  
hosil bo 'ladi. Moddani nomlang. Uning qaysi gomologik qatorga m a n s u b l ig in i  
aniqlang.

8.19-M NT. Aldegidlarga xos bo'lgan birikish reaksiyalarini propanal m i s o l i d a
yozing .

8.20-M N T. Katalitik miqdor mineral kislota ishtirokida atsetaldegiddan siklik  t r i m e r  
- paraldegid olinadi. Paraldegidning hosil bo 'lish sxemasini yozing.
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M iiu in*  nl«i < -- ^ j jjjjjjjjgjwM

T Aldcgidning gidrirlanishidan qaysi spirt hosil bo'ladi: 2-metil-2- 
g ii-M N I- 2 2-dimctilpropanol? Javobingizni asoslang, reaksiya sxemasini 
propanol y0KI ’

y0Z'n® T Atsetonni gidrirlash sxemasini yozing. Olingan mahsulolni kamida uch
xiln'omcnkiataradanomlang.

r  MNT Qaysi sifat reaksiyasi orqali alsetonni izomer karbonilli birikmadan 

farqlasb mumkin?
MNT. Kalalitik qaytarilishidan ikkilamchi butil spirti hosil qiladigan C,HgO 

tarkibli birikmaning tuzilishini aniqlang.

8 25-MNT. a) fo rm aldegidning  natriy  gidrosulfil; b) propion aldegidining vodorod 
sianid bilan reaksiyalarini yozing . Hosil b o 'lgan  moddalam i nomlang. 

g 26-MNT. Uchta payvand langan  am pulalarda uch xil gazlan butan, propen, formal- 
degid bor. Qaysi am pulada qaysi m odda borligini qanday aniqlash mumkin? 
Reaksiya sxem alarini yozing.

8 27-MNT. Quyidagi o 'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring:

HO, H3> q h w h

8.28-MNT. Quyidagi o 'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring:

O r, M), e r a  cuo J O ,
^  l» —  rf r  —  K —  t° —  —  —  I* —  rrtl —

Oraliq va oxirigi mahsulotlami nomlang.

8.29-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing: a) propion 
aldegid; b) izovalerian aldegid; v) diizopropilketon; g) trimetilsirka aldcgid: d) 3- 
metilpentanal; e) 2-geksanon.

8.30-MNT. Quyidagi karbonilli birikmalami nomlang:

P i 0  o Oi 0 0  0

i i o t - c - c ^  n o i-c n - t> t-c -c 4  ^ ty i-m -c - ty i  0 oj-c-oi-c-oi-<>*-ot *
V i H Jn  \n ^  V

8 .31-MNT. Quyidagi birikmalami nomlang:
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CH3

8.32-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing: kroton 
aldegidi; metilallilkcton; 2,3-pentandion; 4-metil-2-pentanal; 2-metil-2-butenal; 
ketcn.

8 .3 3 -MNT. CsHsO tarkibli aromatik qator karbonilli birikmalaming barcha 
izomcrlarini yozing va nomlang.

8.34-MNT. Quyidagi birikmalami nomlang:

8.35-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing: a) a -  
fenilpropion aldegid: b) o-nitrobenzoy aldegid; g) uchlamchi-butilfenilketon; d) 2 ,6 -  
disulfo-benzoy aldegid; e) n,n‘-di-(dimctilamino)benzofenon.

8.36-MNT. Propion aldegidni: a) olefinlardan -  oksosintez va ozonoliz orqali; b) 
digalogcnli hosilalardan gidroliz orqali; v) bir alomli spirtlami oksidlash orqali; g )  
karbon kislotalami termik parchalash orqali; d) karbon kislota x lo rang idrid in i 
qaytarish orqali; e) Grinyar reaksiyasidan foydalanib olish reaksiya sx em a la rin i 
yozing.

8.37-MNT. a) Spirtlami degidrirlab. b) olefinlami ozonoliz qilib, v) k a r b o n  
kislotalami kalsiyli tuzlarini quruq haydab, g) Grinyar usulida, d) K uchercv u s u l id a  
mctilctilketon hosil qilish reaksiya sxemalarini yozing.

8.38-MNT. I-Buten va 2-buten oksosintezidan qaysi aldegidlar hosil b o ' l a d i ?  
Reaksiya sxemalarini yozing.

8.39-MNT. a) atsetilen; b) metilasetilen; v) butilasetilenlaming K ucherov u s u l i d a  
gidrolizidan qanday birikmalar hosil bo'ladi?

8.40-MNT. Quyidagi aldegid va ketonlar qaysi spirtlam i oksidlash orqali h o s i l  
qilinishi mumkin: a) metiletilketon; b) izopropilsirka aldegid; v) t r i m c t i l s i r k a  
aldegid; g) etil-ikkilamchi-butilketon. Reaksiya sxemalarini yozing, s h a r o i t la r in  
ko'rsating.
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T a) Metils b) ikkilamchi-butil-; v) ikkilamchi- amil-spirtlami katalilik 
g 4 1 -MN ‘b natij dasida qarday  birikm alar hosil bo'ladi?

8 4 ? MNT Quyidag ' a -S likollarni oksidlanishidan qanday birikmalar hosil bo'ladi:

PO -C H -C H -C H -C H

4 c  C 4  f i - f - o i - o j

OH CH,
g 43-MNT- a-G likollam i yod kislotasi bilan oksidlash jarayoni qanday amaliy 

ahamiyalg3 e£a^
8 44-MNT. Butil spirtidan a) moy aldegid; b) metiletilketon hosil qiling.

8 4 5 -MNT. Sirka kislota bug'larini qizdirilgan katalizator (ThC>2, M n0 2 ) ustidan 
o'tkazilganda boradigan jarayonning reaksiya sxemasini yozing. Jarayon sirka va 
propion kislotasi, propion va chumoli kislotasi ishtirokida olib borilsa qanday 
birikmalar hosil bo'ladi?

8 .46 -MNT. Tegishli karbon kislotalarning kalsiyli tuzlarini piroliz qilib, a) 
metilpropilketon, b) diizopropilketon, v) valerian aldegidlarini hosil qiling.

8.47-MNT. Butil spirtidan foydalanib, dipropilketon va dibutilketonlar hosil qiling.

8.48-MNT. Diizopropilketonni: a) karbon kislotalarning Ca-tuzlarini quruq haydash 
usuli bilan; b) tegishli spirtlami oksidlash orqali; v) tegishli alkenlami ozonolizi 
orqali hosil qiling. Bu ketonni Kucherov usuli bo'yicha asetilen uglevodorodlarini 
gidrolizqilib olish mumkinmi?

8.49-MNT. Etilmagniybromidni quyidagi birikmalar: a) chumoli kislota etilefiri 
bilan; b) sirka kislota nitrili bilan reaksiyalarini yozing. Hosil bo'lgan 
mahsulotlaming gidrolizidan qanday birikmalar olish mumkin?

8.50-MNT. Chumoli kislota va tegishli Grinyar reaktivlaridan foydalanib, moy va 
izomoy aldegidlar sintez qilish reaksiya sxemalarini yozing.

8 51-MNT. Tegishli kislota nitrilidan foydalanib. Grinyar reaksiyasi boyicha 
metilbutilketon hosil qiling.
8-52-MNT. Izom oy k islo ta nitrilidan foydalanib, metilizopropilketon hosil qiling

8.53-MNT. a) Atsetonning pirolizidan; b) ct-bromizomoy kislota bromangidridiga 
rux  kukuni ta‘siridan qanday birikmalar hosil bo‘ladi?

8.54-MNT. Sirka aldegididan C H 3- C H = C H ^ H O  ni; atsetondan 

( C H 3) 2 C = C H - C O - C H 3 ni sintez qilish usullarini taklif qiling:

8 .5 5 -M N T . a) T eg ish li spirtlam i oksidlab. b, digalogenli hosilalami gidmhzlab 

b en za ld eg id , o -to lu o l aldegid lar olish reaksiya sxemalarini yoz. g.
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8 56-MNT. a) o-XlortoluoIni o-xlorbenzoy aldegidgacha; b) m-ksilolni m

aldegidgachaoksidlashrcaksiyalariniyozing. Metilguruhinialdegidgachaok'a '1101
uchun qanday oksidlovchilardan foydalamladi? S|dlash

8.57-MNT. Toluoldan bcnzaldegid olishning uch xil usulini yozing o  
ikkilamchi mahsuiollar ham hosil boMishi mumkinligini ko 'rsating? ‘ Vanday

8.58-MNT. a) Aromatik uglevodorodlami oksidlab; b) arom atik spirtlam i oksidl h- 
v) digalogenhosilalami gidrolizlab aselofenon sintez qilish reaksiya sxemalartni 
yozing.

8.59-MNT. a) Benzofenon; b) m-xlorasetofenon; v) n-bromasetofenon- g) 
butirofenonlami Fridel-K rafls usuli bo'yicha hosil qilish reaksiyalarini yozing B u 
usul bilan aromatik birikmalami asillash va alkillash reaksiya mexanizmlarini 
taqqoslang.

8.60-MNT. a) Aldol va kroton kondensatlanish reaksiyalariga kirishadigan; b) a ldo l 
hosil qiladi. lekin kroton kondensatlanish reaksiyasi mahsulotini hosil qilm aydigan' 
v) K annissaro reaksiyasiga kirishmaydigan arom atik yoki y o g ‘-aromatik q a to r 
birikmalariga uchtadan misollar keltiring. Reaksiya sxem alarini yozing.
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9-BOB k a r b o n  k i s l o t a l a r  v a  u l a r n in g

HOSILALARI

9 . 1 . N azariy materiallar

T u z ilis h id a  -  C O 2H  - karboksil guruhi bo'Igan organik birikmalarga karbon 

kislotalar deyiladi. Karboksil gurahining soniga qarab ular bir va ko‘p asosli 

kislotalarga bo'linadi. Karboksil guruhi to'yingan uglevodorod qoldig'i bilan 

bog'langan bo'lsa, to 'yingan kislotalar, agar karboksil guruhi to'yinmagan 

uglevodorod qoldig'i bilan bog'langan bo'lsa, to'yinmagan kislotalar deyiladi [I I], 

Karboksil guruhi -  C O 2H  karbonil -  C  =  O  va gidroksil -  OH guruhlaridan 

iborat bo'lib, o 'zaro  bir-biri bilan ta ’sirda bo'ladi. Karbonil kislorodining yuqori 

elcktromanfiyligi, karbonil guruhi uglerod atomining elektron zichligining 

kamayishiga va bu bilan gidroksil guruhi elektronlari uglerod atomi tomonga 

silishiga sabab bo'ladi. Natijada giroksil guruhi kislorodi va vodorodi orasidagi bog' 

zaiflashib, proton ajralishi osonlashadi -  kislota xususiyali namoyon bo'ladi. Shu 

bilan birga uglerod atomidagi musbat zaryadning kamayishi karbonil guruhi 

faolligining susayishiga olib keladi.

To'yingan bir asosli karbon kislotalar C nH in»iCO:H yoki R -  CCbH 

umumiy formulalar bilan ifodalanadi. R — C O 2H formulada R= -H; - CH3; -C 2H5 

va boshqa radikallar bo'lishi mumkin [12].

Kislotalami sistematik nomenklatura bo'yicha nomlashda tegishli to yingan 

uglevodorod nomi oxiriga kisiola so'zi qo'shib o'qiladi.

S IN T E Z  REA K SIY A LA RI
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Tuz.Jishida uchtagacha uglerod a t o m i c .  .
bo ’Jib, o ‘ziga xos o'tlcir h A gan k islotalar r a n g s iz s u y u q l ik la r

‘Mr nidga ega- snv km •
Tuzilishida to'rttadan to ' i la n  ' s ta*8 an n isbatda a r a l a s h a d i -

moysimon suyuqliklar bo'lib ■ Uelerod atomi bo 'lgan  k i s lo t a l a r -

kislotalar qattiq moddalar h ’I k ^  ^  SUVt*a y ° m °n  eriydi. Y u q o r i
° " b’ suvda enmaydi. Chumo.i va s i r k * a



, ninff zichligi birdan katta, qolganlariniki esa birdan kichikdir. 
kislotalarin b
t  k.bjda leng uglerod atomi saqlangan to ‘g‘ri zanjir hosil qilib tuzilgan 

l0ta|3r yuqori haroratda, tarmoqlangan tuzilishga ega bo'lganlari esa nisbatan 

ast haroratda qaynaydilar. Juft sonli uglerod atomi saqlovchi kislotalar yuqori 

haroratda, toq sonli uglerod atomi saqlovchi kislotalar esa past haroratda 

suyuqlanadilar. M asalan, kapril kislota (GHsCQHning suyuqlanish harorati 15,2 

«C enant kislota -  GHiOQHva felargon kislota GsHtCQHniki esa mos ravishda 

10 5 °c  va 12,5 °C ga tengdir. Kislotalar tegishli spirtlarga qaraganda yuqori 

haroratda qaynaydilar. Buning asosiy sababi, ular molekulalarining 

assosiyalangan holatda bo’Iishligi hisoblanadi.

f W S N W R
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6 nkmaning tuzilish formulasini y o z i n g



CiHQ tarkibli birikmalar C H J i  umumiy formulaga esa gomologik

„ n„ 5ub bo'lib, karbon kislolalaryoki murakkab cfirlar bo‘ lishi mumkin 
qaiorga n’ ansu

tarkibli karbon kislotalar karbokstl gurulii -CCkHva -GHuglcvodorod zanjiri 

qlashi kerak. -G rt tarkibli ikkita radikallar (propil va izopropil) bo'/gani uchun, 

QrtQ tarkibli karbon kislota ikki izomeri bo'ladi:

tuan (my) kslata 2-metitpT^Bn (ramy) Ma

QHQtarkibli murakkab efirlar RCCtR umumiy formulaga ega bo'lib, bunda Rva 

R -  Cart tarkibli ikki uglevodorod radikali (bunda R vodorod atomi bo'la 

olmaydi, chunki vodorod bo'lsa, murakkab efir emas, karbon kislota hosil 

bo’ladi). Demak, to 'rtta  murakkab efirlar bor:

HUCHCHCH H U C K CH k CrtCQCHCH CrtCHOGCH

propilformiat izopropilformiat etilatsetat metilpropionat

Umuman olganda QHCt tarkibli 70 dan ortiq organik birikmalar mavjud bo'lib, 

ular organik birikmalaming turli sinfiariga, masalan, siklik ikki atomli spirtlar, 

aldegido va ketonospirtlar va boshqalar bo'lishi mumkin.

■WCB 2 karbon kislota va 4 murakkab efirlar.

92-Tcpdiri(} Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring: natny atsetat —> sirka 

kislota xlorsirka kislota? Reaktsiya sxemalarini yozing.

'E H S t Sirka kislota - mineral kislotalardan kuchsiz, shuning uchun atsetatlardan 

siqib chiqariladi, masalan xlorid kislota ta'sirida:

CH O X bb + H 1  - *  CrtCOCH+Nsa
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Sirica kislota ultrabinafsha nur ta’sirida xlor bilan ta ’sirlashib, xlorsirka kislola 

hosil bo’ladi:

CKCOOH+Cb—> CHOCDOH+I-Q f

JfcBB Natriy atsetatdan vodorod xlorid ta ’sirida sirka kislota, so ‘ngra 

kislotaga ultrabinafsha nur ta’sirida xlorsirka kislota hosil bo 'lad i.

9.3-TcpGNriq Brometandan propion kislotani qanday olish mum kin? 

\HH9ICHCHB--.CHCH(BH

Propion kislotasi molekulasida uchta uglerod atomlari bor, brom etanda esa u lar 

ikkita. Ortiqcha uglerod atomi molekulaga kaliy sianid ta ’sir ettirib kiritilishi 

mumkin:

C H CH B-+W N - CHCHCN+k©-.

Bu reaksiya bo'yicha hosil bo'lgan propion kislota nitrili (etiltsianid) term ik 

gidrolizlanganda ammoniy propion hosil bo'ladi:

(HCHOI+2HO—*• CHCHOQha

Ammoniy propionati kislota muhitida propion kislotaga o 'tad i.

CHCHOQhH+H1 -  CHCHOCkH+ma

Topshiriq yechimining yana bir yo'nalishi m agniyorganik b irikm alardan  

foydalanish bo'lib, quyidagi sxema bo'yicha am alga oshadi:

9.4-Tcprfiriq. 3,33-trixlorpropendan 3-gidroksipropan kislota olish sx c m a sin i  

yozing. Reaksiya sharoitlarini izohlang.
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1 1 3 -trixlorpropcnga vodorod xloridning birikishi quyidagi sxema 

u0'yicha amalga oshadi:
COjC H C H + H I- *  OQaCHCHCl

Hosil bo"Igan iclraxlorhosilaning kaliy ishqori KHishtirokidagi suv bug'i bilan 

idrolizi natijasida gidroksikislota hosil bo'ladi:

OOsCHCHa + 4 ICH-* KKTHCHCH+U I d  + 4 0

95-Tcprtriq Nima uchun: a) propan kislota (!<,„ 140 °C) propil spirt ( t ^  97 °C) 

yuqori haroratlarda qaynaydi; b) malon (propandi) kislotaning suyuqlanish 

haroraii (tw „, 134 °C) propan kislotanikidan (U ^ ,  25.5 °C) ancha yuqori.

\BX9( Malon kislota dikarbon kislota bo'lib, 2 karboksil guruhlariga ega, 

propan kislotada esa bitta karboksil guruhi bor. Malon kislotadagi vodorod 

bog'laming ko'pligi (unda to‘rtta) suyuqlanish haroratining propan kislotadagi 

(vodorod bog'lari ikkita) nisbatan yuqori bo‘lishini taminlaydi.

9.6-Topdiriq Bir atomli spirt oksidlanganda (C -  Cbog' uzulmasdan) 80 % unum 

bilan kislota hosil bo 'lgan. Bu kislotaga n.sh. mo‘l miqdor rux ta’sir etilganda 

4,48 I vodorod (n.sh.) ajralgan. Qaysi kislota va qancha miqdordaolingan? Agar 

spinning degidratatsiyasidan 2-metilpropen hosil bo'lishi ma lum bo'lsa, qaysi 

spirt va qancha miqdor ekanligini hisoblab toping.

VH>&| Reaksiyalar sxemasini yozamiz:

RCHCH+2{CJ - » ROQH+40 

2RCHH+3 i—* (RDCQz2i+4 t  

RCH0H-« (CHWXH+HO

2 -metilpropen 2 -metil-l-propanol (birlamchi spirt) yoki 2-metil 2 propano 

(uchlamchi spirt) ning degidratatsiyasidan hosil bo ladi. Topshiriq sh 

'" l ib  chiqib, spinning karbon kislotagacha C -C - bog‘ uzulmasdan oksidlanishi
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kerak, buning uchun birlamchi spirt -  2 -m etil-l-p ro p an o l oksidlanishi kerak 

bunda 2-metilpropan (izom oy) kislota hosil bo’ ladi:

C H -C H -Q iC H + lC !^  O i - C H - C ^ + q p  

CH, O i  '....

Kislota rux ta’sir reaktsiya sxemasidan, 4,48 1 vodorod olish  uchun (v(H ) =VAU  

= 0 ,2 rrri) 0,4 mol. rr(GHC0CB = v - M = 0 , 4 - 88 = 35,2 g izomoy kislota  

zarur bo’ ladi. Bu miqdor kislotani olish uchun nazariy jihatidan 0,4 mol sp irt  

kerak. Reaksiya unumi 80 %  bo’ lgani uchun, zaruriy spinnin g m iqdorini 

topamiz: v(CaHCHCR = U ^ \8 = 0 ,5 m o l. 2-m etilpropanolning m iqdorini topamiz: 

n{GHCH0H =V • M=0i5 • 74 = 37 g

JTMB 352 g 2 -metilpropan (izomoy) kislota; 37 g  2 -m e til-1 -propanol.

9.7-Tctriiriq 148 g CaHCfetarkibli ikki organik birikm a bor. Agar ularning biri n .s h . 

natriy gidrokarbonat bilan reaksiyaga kirishib, 22, A I ( U ,  ikkinchisi n a triy  

karbonat va kumushning ammiakdagi eritmasi bilan reaksiyaga k irish a d i,  

qizdirilganda natriy gidroksidi eritmasi bilan sp in  va tuz hosil qilsa, organik. 

birikmalami aniqlang.

'ISH5JI Ma’lumki, natriy karbonat karbon kislotlar bilan ta ’sirlashganda CCk 

ajraladi. C.Hf) tarkibli kislota birgina propion CHCHOCkH kislota b o 'l i s h i  

mumkin.

CHCHCCkH+hfeKXi —► OiCHOQhb+OQt + H 0  

Shartgako’ra22,4 I (H  ajralib chiqadi, v ab u  n.sh. 1 molni tashkil etadi, d e m a k ,  

(reaksiya sxemasidan kelib chiqib) aralashmadagi k islotaning m iqdori h a m  1 

mol bo lgan. Dastlabki organik birikmalaming m olyar m assasi: M(GKCfe) =  T * *

g/mol, mos ravishda 148 g 2 molga teng, uning 74 g  kislotaga, qolgan 7 4  g .
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awwMw » .»»n in.. a

. moddaga tegishli. Aralashmada bir moldan bir xil molekulyar 
ikkincni

, j ikki modda bo’ lgani uchun, ulaming massa ulushi 50 % ga teng. 
mpssaoac»
Ik k in ch i modda gidrolizlanganda spirt va kislota tuzj hosil qiladi, demak

murakkab efir.

RCOCR+l'feCH—> R00GH+RCH 

QhJQ tarkibga ikki tuzilishli murakkab efirlar mos keladi: etilformiat KZ1GH 

va metilatsetat CHCQCH Chumoli kislota efiri kumushning ammiakdagi 

eritmasi bilan ta’sirlashadi va shuning uchun birinchi efir topshiriq talablariga 

mos kelmaydi. Mos ravishda, aralashmadagi ikkinchi modda - metilatsetat. 

J4CB50 % propion kislota CHCHCCtH 50 % metilatsetat CHGCMH

9.6 -Tqdirig 5,40 g sirka kislota 4,50 I hajmli idishga solindi va 200 °C gacha 

qizdirildi. Bunda uning bug’ lari bosimi 43,7 kPa ni tashkil etishi aniqlandi. Gaz 

fazadagi sirka kislota dimerining molekulalar sonini aniqlang.

YEEHSH Bug' holatida sirka kislota qisman dimer, qisman alohida molekula 

holatida bo'ladi:

2CHCQH-> (CHOQbh 

Sirka kislotaning miqdori: v(CHCQH =nyM==5kVtSO=0(09moL 

Dimerianishga x mol CHCQH kirishga deb hisoblaylik, bundan X/2 rrri dimer 

(CHCHHzhosil bo'lgan va (0,09-x)mo! CHCQHalohida molekulada qolgan.

G az fazadagi moddalaming umumiy mollari soni:

v  =FV/(R0 =43(7 • A 5 0 /® 3 I • 473) =Q05 =x/2+(a09-x)bundan x =008 mol.

G a z fazadagi sirka kislota dimerlaming molekulalar soni:

K(OiCCWW =v • N=(C10S$ • 6,01 • KP*Z40e*«P-

-14MB 240&10P dimerlar (CHCQBtsoni.
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9.9-Tcprtriq M urakkab efim ing vodorodga n isba tan  b u g 'la r i  z ich lig i 44 ga ,Wg

Efiming gidrolizlanishidan ikki birikma hosil b o 'lib , ulam ing ikkisi ham teng 

miqdorlarda yondirilganda bir hil hajmda uglerod dioksidi (bir xil s h a m i , ^  

hosil bo’ladi. Bu efiming tuzilish formulasini aniqlang.

9KH9I To yingan spirt va kislotlardan hosil b o 'lg a n  m u ra k k ab  efirlaming 

umumiy formulasi - CHnCb. n k o ’rsatk ichlarin i v o d o ro d  b o 'y ic h a  zichligi orqali 

aniqlanishi mumkin:

= 44-2 = 8 8 - ^ -• 1 1 mnlmol

12n+2n+16-2=88g^rnL, bundan n = 4, demak, efir tarkibida 4 atom uglerod b o r  

(QHQ). Gidrolizlanishidan hosil bo’lgan spirt va kislota yonganda bir x il 

xajmdagi uglerod dioksid hosil bo’lgani uchun, spirt va kislota teng m iqdor 

uglerod atomlari ikkitadan - saqlashi kerak. Shunday q ilib , aniqlanayotgan 

murakkab efir sirka kislota va etanoldan hosil bo’lgan vaetila tse ta t: CHCQCHCH. 

JdCB etilatsetat, CHOCKHCH.

9.10-Tcpsbihq Molekulasida 57 ta uglerod atomlari saqlagan va 1:2 nisbatlarda y o d  

bilan ta’sirlashadigan, bo’lishi mumkin bo ’lgan ikki yog ’ning fo rm u la s in i 

aniqlang. Yog’ tarkibidajuft sonli karbon kislota qoldiqlari bor.

VHH5H Yog’laming umumiy formulasi: Q -^ -O -O O -R

C H - O - C O - R ’
I
Q ^ - O - C O - R "

bunda R R. FT - toq uglerod atomlari saqlagan uglevodorod radikallari, ( k i s l o t a .  

qoldig’i bir uglerod atomi - 0 0 - guruhi tarkibiga kiradi). U ch u g le v o d o r o d la M -  

radtkallariga 57-6=51 uglerod atomlari mos keladi. D em ak, har b ir u g l e v o d o r o c J  

radikallari 17 ta uglerod atomlari saqlashini taxmin qilish m um kin. B ir m o l e k u l E J

118



 ..
' 1* 1; nfc.riia i. 11 . i|»MM

vog 2 m
’ jkkita q o ‘shbog‘lar yokt bitta uchbog' to 'g 'ri keladi. Agar ikki

lekula yodni biriktirib olish sharti borligidan kelib chiqib, uchta

qo
shbogMar bilta radikalda joylashgan bo'lsa, bundayog‘ tarkibida linol kislota

(R = GiHi) va ikkita stearin kislotalar (R =FT =G7hfc) bo'ladi. Agar qo'shbog'lar 

ikki tur|| radikallarda joylashgan bo 'lsa, yog ' tarkibida ikki olcin kislota (R=R= 

va bitta stearin kislota (F? = G7H 5) qoldiqlari bo'ladi. Yog'ning ikki

formulasi:

c ^ - o - c o - q , ^  p i - o - c o - q ^ ,

p i - o - c o - q ^  C H - o - o o - q ^

o i - o - c o - q , ^  a i - o - c o - q , ^

JW BLinoldisteriat glitseridi va dioleinsteriat glitseridi.

93. M ria tjl resent tqEtincfan

9.1-NM Sut (2-gidroksipropan) kislota gomologik qatori umumiy molekulyar 
formulasini yozing. Gomologik qatordagi 12 vodorod atomlari saqlagan 
vakilining tuzilish formulalarini yozing va nomlang.

9.2-NW. Molekuladagi uglerod atomlari soningortishi bilan karbon kislotalaming 
kimyoviy xususiyatlari qaysi tartibda o'zgaradi?

9.3-bN'. Nima uchun monoxlorsirka kislotaning kislotaliligi sirka kislotanikidan 
kuchli? Javobingizni izohlang.

9.4+W. CeHoOb tarkibli karbon kislotalaming grafik formulalarini yozing.

9.5-MT. Brompentan kislotaning barcha izomeriarini yozing va nomlang.

9.6-M'T. Dixlorgeksan kislotaning barcha izomeriarini yozing va nomlang.

9.7-NM a) propion; b) moy; v) a-metilmoy; g) valerian; d) a. p-dimetilyalerian. 
ye) kapron; j)  5-metil-y-etilkapron kislotalarining tuzilish formulalarini yozing 
va sistematik nomlang.
9.8-MJ. a) dimetilpropan; b) 3 -metilbutan; v) 4-meti!-2-etilpentan, g) 2 2, j  
trimetilbutan; d) 3 , 5-dimetil-4-etilgeksan kislotalaming tuzilish 0 

yozing va empirik nomlang.
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9.9-W. &H2Q  tarkibli kislotalaming barcha izomerlarini yozing Va n 
Ularning qaysilarida xiral markazlar bor? a,'g.

91W4T. a) akril; b) kroton; v) vinilsirka; g) oksalat; d) malon; y e) qahra, 
adipin kislotalaming tuzilish fomtulalarm, yozmg. S .stem atik  nomenklatura”  
nomlang. Qaysi tuzilishlar uchun sis- va trans-izomerlar mavjud? aa

911-hbT Nima uchun: a) sirka kislota ( 1̂  =118 °C ) etil spirtiga nisbatan yuqori 
haroratlarda qaynaydi ( V = 7 8  °C); b) quyi kislotalar suvda yaxshi eriydi; v ) 
dikarbon oksalat kislotaning suyuqlanish harorati (tsu>u<,-1 8 9  °C ), monokarbon 
sirka kislotanikidan (t„,„,=16.5 °S) ancha yuqori.

9.12-MJ. Kislota xususiyatining quyidagi qatordao'zgarishini izohlang: a) K X E H

> CHOGH > CHCHCGH b) CHCQH < CICHCQH < CW XQ H v) CHCHCGH < 

BCHOiCQ.H<CHQfi<3aH g) CH0CkH< aCHCCtH< tth O iC Q H  Qatorlardagi eng
kuchli kislota qaysi?

9.13-MT. a) chumoli va sirka; b) sirka va trimetilsirka; v) a-xlormoy va p -  
xlormoy; g) propion va akril; d) chumol va oksalat kislotalam ing kislotalik 
xususiyatlarini taqqoslang. Javobingizni asoslang.

9.16-MT. Quyidagi birkmalaming kislotalilik xususiyatlari ortib borish tartibida 

joylashtiring: a) CHCH T O H  CHCGH H 9 0 ; b) CHOGH B C H C G H  BCOQH

9.15-Ntf. Sirka kislota olish imkoniyatini beradigan kamida uchta sintezning 
reaksiya sxemasini yozing. Reaksiya sharoitlarini asoslang.

9.16-M‘T. Qaysi birlamchi spirtlami oksidlab: a) izovalerian; b) 2,3-dimetilbutar» 
kislota olish mumkin? Reaksiya sxemalarini yozing.

9.17-MT. Natriy butilatning sulfat kislota suvli eritmasi bilan reaksiya sx e m a sin i 
yozing.

9.18-MT. Propion kislota angidridini gidrolizlash reaksiya sxem asini y o z in g .  
Reaksiya sharoitlarini izohlang.

9.19-ktT O H  tarkibli izomer alkanlarga energetik oksidlovchilam ing (m a s a la n , 
xromli aralashma) ta’siridan qanday birikmalar hosil bo‘ ladi? R e a k s iy a .  
sxemalarini yozing.

9 2 tm r. Izovalerian kislotani: a) birlamchi spirtlami oksidlab, b) a ld e g id la rn  
oksidlab, v) alkilgalogenidlardan, g) murakkab efirlam i gidrolizlab, d) k i s l o t a  
angidndlarim gidrolizlab, ye) magniyorganik birikmalarda olish  usullarini t a k l i  
qiling.
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Vjtf Organik b irikm alarning tuzilish nazariyalaridan kelib chiqib, propen 
V loianing kim yoviy xususiyatlarin i izohlang. M os kimyoviy reaksiyalaming
sx em alarin i yozing.

oW-MT- Q uyida kellirilgan reagentlam ing qaysilari o 'zaro  reaksiyaga kirisha 
l a d R e a k s i y a  sxem alarin i yozing , sharoitlarni ko'rsating. Reagenllar 

“ etan0|, sirka kistota, natriy  g idroksid, xlorid kislola. 

9.23-M'f- Q uyidagi o ‘zgarish lar ketm a-ketligini amalga oshiring:

r  kjN  k fr. M )r 00; M  H3 O ^y

Barcha oraliq m ahsulotlam i nomlang.

9.24-M'T- Quyidagi o 'zg a rish la r ketm a-kelligini amalga oshiring:

Barcha oraliq m ahsulotlam i nomlang.

9.25-MJ". Quyidagi o 'zga rish la r ketma-ketligini amalga oshiring:

c H B - - c H a - ^ t  ™  2w  n s y  « •„
^  [ Ô CH— —  w —  t° —  —

Moddalami tuzilish formulalarini yozing va nomlang.

9.26-M'T. Propion kislotaning quyidagi reagentlar bilan rcaksiyalarini yozing: a)
7rx b) NfaOH v) hfeHXk g) NHCH d) (^(O fo ye) (HNy. Bu reaksiyalar orqali 
propion kislotaning qaysi xususiyatlarini belgilash mumkin? Hosil bo'Igan 
moddalami nom lang. Bu reaksiyalaming qaysilari organik birikma tarkibidagi 
karboksil guruhini aniqlash uchun sifat reaktsiyasi bo‘laoladi?

9.27-MT. 56,0 1 geksanni 45 %  unum bilan oksidlab, qancha propion kislota sintez 
qilish mumkin.

9.28-bfJT B ir asosli karbon kislotaning tarkibida 26tf%Q 435% H 69,55% Obor. Bu 
ma’lumotlardan foydalanib, moddaning molekulyar massasini aniqlang. Bu 
moddaning ikkita gomologini formulasini yozing va nomlang.

9.29-MT 1,0 g chumoli va sirka kislotalardan iborat bo'Igan aralashman, 
neytrallash uchun 14.3 mol/l konsentratsiyadagi (zichligi 1.43 g/ml) 
eritmasining qancha miqdori kerak bo'ladi?

A gar I mol chumoli kislotaning yonishidan 255 kDj issiqhk ajrahshi

ma’lum bo 'lsa , 92 g yonganida qancha issiqlik ajra is ini
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931-MT- a) to'yingan kislota va to 'yingan bir atomli spirt; b) to 'y inm agan k 
va to'yingan bir atomli spirt; v) to 'yingan kislota va ikki atomli spirt (to lio r  “ 
ta'siridan hosil bo'ladigan efirlaming tuzilish form ulalarini yozing va nomlang

9.32-M'T. Malon kislota propandiol cfirining ishqoriy m uhitda g idro lizW  k 
reaksiyasini yozing. Bu efrming uchta izomerini form ulasini yozing va nomlang

933-bfT. Qaysi ikkita murakkab efir va kislota GHCt tarkib formulasiga mos 
keladi? Formulasini yozing va nomlang.

9.34-MT. M urakkab efir qaytarilganda p ropano l v a  izo p ro p an o l ara lashm asi hosil 
bo 'lgan. Reaksiyaga kirishgan m urakkab e fim in g  tu z ilish in i an iq lang .

9.35-bM. Murakkab efiming gidrolizidan 1 mol glitseringa 3 mol sirka kislota 
hosil bo'lgan. Murakkab efir hisoblanuvchi bu m oddaning izomerlariga 4 ta 
misol yozing va ulami nomlang.

9.36-MT.Propion kislota metil efiridan foydalanib moy kislota metil efirini sintez 
qilish uchun qanday kimyoviy reaksiyalami amalga oshirish kerak bo'ladi?

9J37-MT. Metilformatdan boshqa uglerod saqlovchi moddalardan 
foydalanmasdan, etilformat hosil qiling.

9.38-btT. Etanal va propanaldan foydalanib, olti uglerod saqlagan murakkab efir
sintez qiling. Reaksiya sxemalarini yozing.

9.39-MT. Etilformiatdan boshqa uglerodsaqlovchi organik birikmalardan 
foydalanmasdan, uch bosqichda metanol sintez qiling. R eaksiya sxemalarini 
yozing.

9.40-Mf.Chumoli kislotadan etilformiat olishning reaksiya sxem alarini yozing. 
Foydalanilgan va oraliq mahsulotlari nomlang.

9.42-htr. Etilatsctatdan boshqa organik reagentlardan foydalanm asdan 
uglcvodorodlaming mono- va dixlorli hosilalarini sintez qiling. R eaksiya 
sxemalarini yozing.

9^3-hW. GHCh tarkibli ikki moddaning biri natriy karbonatdan u g le ro d  
dioksidini siqib chiqara oladi, boshqasi natriy bikarbonat bilan ta 's irla shm ayd i- 
lekin qizdirilganda spirt va tuz hosil bo'ladi. Bu ikki m oddaning tuz ilish in i 
aniqlang va nomlang.

9.«rM f. Laboratoriya sharoitlarida sirka kislota etil efirini o lish  uchun 9  g  
spirtga 10 g kislota qo'shiladi. Bu miqdoriy nisbat to 'g 'r i  tanlanganm i?

9.45-bW. 5,88 t glitscrin ishlab chiqarildi. Agar yog ' so f o le in  k islota v a  
glilsenndan olingan bo'lsa, reaktsiya unumi nazariyga nisbatan 85 %  b o 'lg a n d a  
qancha yog' kerak bo' ladi.
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^  Grinyor reaksiyasi bo'yicha propion va izomoy kislota hosil qiling. 

Quy'dagi ° ‘z8arishlar natiJasida qanday birikma hosil bo'ladi:

WN HO . 
o i - a i - a i *  —  h

B- O J

9ii8-M ^ P roP '1 b ro m id d an  foy d a lan ib , 2 xil usu lda m oy kislola hosil qiling. 

949-M'T. E tilendan  p ro p io n  k is lo la  o lish  reaksiya  sxem asin i yozing.

9.50-NNi Quyidagi o'zgarishlami to'Idiring.

. „  CMOH t°C Cl

9.51-kNi Flal kislotani sanoatda qanday usullar bilan olinadi? Reaksiya sxemasini 
yozing.

9.52-kMiMetilakrilketonlamingnatriy gipobromidyordamida oksidlanishi orqali 
quyidagi kislotalami hosil qiling: a) n-meloksibenzoy; b) n-brombenzoy; v) m- 
toluil.

9.53-MT. Naftalin va toluollardan benzoy kislota hosil qilishning sanoat usullarini 
taklif qiling.

9.54-htf Moy kislota kalsiyli luzini quruq haydash orqali qanday birikma hosil 
bo’ladi? Bu sharoitda chumoli va propion kislota kalsiyli tuzidan qanday 
birikma olinadi?

9.55+Mi V alerian kislotadan foydalanib: a) dibutilketon; b) oktan va v) butan 
hosil qiling.

9.54-kM Sirka kislota yordamida: a) etilasetat; b) asetil xlorid; v) sirka angidrid, 
g) asetamid olish reaksiya sxemasini yozing.

9.57-bN; M oy kislotani: a) Cb bilan yorug’likda; b) li/YH so’ng suv bilan 
reaksiyalarini yozing.

9.58-MT. M alon efiridan dim etilsirka kislota hosil qiling.

9-59-M* A dipin kislota sanoatda qaysi usul bilan olinadi va nima uchun
ishlatiladi?

9.604/W. Q uyidagi xossalam i takrorlaydigan b|" kn'jrishadfgan karbon 
formulalarini yozing: a) Kumush ko’zgu reaksi)asic
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10-BOB U G L E V odL ar

1 0 .1  .N a z a r iy  materiallar

Uglevodlar -  C m(H jO )„ (m , n >  3 ) umumiy form ulaga ega bo'lgan ubiiy 

birikmalardir. Uglevodlar: monosaxaridlar, disaxaridlar va polisaxaridlarga 

bo'linadi.

Monosaxaridlar deb, gidrolizlanganda oddiy uglevodlar hosil qilmaydigan 

uglevodlarga aytiladi. Uglerod atomlari soniga qarab tetrozlar (C 4H 8O 4), pentozlar 

(C 5H 10O 5) va geksozlar (C 6H 12O 6) labiatda k o 'p  uchraydi. M uhim vakillari 

geksozlar - glyukoza va fruktoza [13].

Disaxaridlar molekulasi gidrolizlanganda ikki m olekula m onosaxaridlar hosil 

bo'ladi. Polisaxaridlar (kraxmal, sellyuloza) dan esa k o 'p lab  m onosaxarid 

molekulalari hosil bo'ladi.

Barcha monosaxarid molekulalari, shuningdek ko 'p lab  d isaxarid lar chiziqli v a  

siklik shaklda mavjud bo'ladi. Siklik va ochiq zanjir aldegidlar shaklida e ritm a la rd a  

ma lum vaqt davomida dinamik muvozanatda (sikil-zanjirli tautom eriya) b o 'la d i-  

Buning isboti sifatida yangi tayyorlangan uglevod critmasi burish burchagining a s t a  

o'zgarishi - mutarotatsiya hodisasi bilan izohlanadi [14-15].

Disaxaridlaming gidrolizi

Polisaxaridlaming
gidrolizi

S IN T E Z  R E A K S 1Y A L A R 1 

t y i A  + H,0 — ► 2 q H A

( q h |2c y n + n 4 0 —  n q H 2Qs
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"*M

Ko'P

oksidlash

atotnli sp irtlam i OJCH
1—C Hrl ' 

K>- -----

>iCH

CH3

- h  n
H— — CH

H>- ------H
H— - C H  +
H— — OH

O-JOH

o }ch

H— - C H

H— CH

00
M onosaxarid lar - b ifunk tsional b irikm alar, u lam ing  m olekulasi tarkibiga bir 

hta gidroksil va  k arboksil gu ruh la ri k iradi. M onosaxaridlar k o ‘p alomli 

spirtlarning va k arbon illi b ir ik m alam in g  ayrim  xususiyallarini lakrorlaydi.

D isaxarid lar su v d a  yaxsh i e riyd i, sh irin  ta ’m ga ega va kristall holati yaqqol 

nam oyon b o 'lg an . U la rd an  biri (m a ltoza , laktoza) metall ionlarini (mis, kumush) 

qaytaradi va sh u n in g  uchun  q ay ta rilad igan  d isaxarid lar deyiladi. Ayrimlari esa 

(saxaroza , treg a lo za ) qay ta rilm ay d i va shun ing  uchun qaytarilm aydigan disaxaridlar 

deyilad i.

Yuqori m o lek u la li po lisax arid la r b ir necha o ‘ndan bir necha m ing monoza 

qo ld iq laridan  ibo ra t b o 'l ib , su v d a  erim ayd i, la ’mi y o 'q  va yaqqol namoyon bo'lgan 

k ris ta ll ho la tga eg a  em as.

0 0  

CH I
- H  i f im  
CH -+tO I 
CH I

OJCH

REAK.SIYALARI

HO­

CK)

H i L  H

CHCH
C H

-CH
-OH H-

-CH 
CH 

O^CH

O +N -CH
CH

—Tf-
CH W  
CH 

OJCH

0}CH 

4 0  + B-,—► HB-rK&
r K B —  OiCH-ffKH.-CDCWIB- 

C sN

- H  i f f .
CH -H0 
CH 

0\CH

CH) 
- H  
CH 
CH 

CqCH
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10.2. T o p s h ir iq la r  v a  u la m in g  y e c h i tn l a r i

10.1-Topshiriq. L-arabinozaning a-furanoz va P-piranoz shakllarini y o z tn g -  

Ulaming Fisher proeksiyasi bo'yicha anomerlarini tasvirlang.

YECHISH: Uglevodning furanoz va piranoz shakllari mos ravishda besh va o l t i  

a ’zoli halqalar (4 yoki 5 C atom va bitta O  atom). Bu siklik  shakllar a l d e g i d  

guruhining beshinchi uglerod(C5)atomi gidrokisili v a b a ’zan to 'rtinch i uglerod ( C  >  

atomi hisobiga hosil bo ladi. Halqa hosil bo 'lishida gidroksil guruhi v o d o r o d i C
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C>) oldegid gunihidngi C -O  TT-bog'ining uzllislii hisobigti yitrimnlsclnl, yokl 

y ° k'kozid gidroksili (fom iulndn romknzn olingun) hosil qiladi. C" yokl C1 

laridagi gidroksil guruhi kislorodi vodorod njrnlishidnn so 'ng  uldcgidguruhl C1 
, nii bilan bog 'lanadi. C '-C 4 aiom larin i bog 'lovchi (bcsh a'zoli halqa) yoki C'-C 

alonilarini bog 'lovchi (olti a 'z o li halqa) kislorodli ko 'prik  hosil bo'lodi.

Yarimatsetal shaklida birinchi uglerod alom i asimmclrik holalgao'ladi. Buning 

nalijasida halqa hosil b o 'lish ida  b ir aldcgidli ochiq zanjirli shakldan (oksoshakl) 

yarimatsetal gidroksil guruhlarining holati bilan farqlanuvchi ikkita halqali 

yarimatsetal shakllar hosil bo 'lad i.

c ^ °
K > ~

- C H
CH

D-ara

h ^ c

3 } C H

sinoza

c

D-arab

K}CH

inoza
C4 0 H

L-arabinoza
L—  0 - 0 }
a-L-arabipiranoza

0- 0 }
0-L-arabipiranoza

Gidroksil guruhi bilan bir tomonda joylashgan yarimatsetal shakli (D- yoki L- 
qato rga  m ansub ekanligini bildiruvchi sis-holat) monoza, a-shakl dcyiladi. 
K onfiguratsiyani belgilovchi gidroksil guruhi bilan qarama-qarshi joylashgan 
yarim atsetal shakli p-shakl hisoblanadi. a  va p-shakllar anomerlar deb atatuvchi 

diastereomer/ar bo ‘Iib, optik antipodlar hisoblanmaydi.

10.2-Topshiriq. Glyukozadan olingan CsHsOs tarldbli modda natriy bilan 

- 3 H )N a 20 3  birikm ani, kalsiy karbonat bilan C.HioCaO., sulfat kislota ishtirok
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etano! bilan - C5H,o0 3 hosil qitadi. Bu m oddani nom lang  va  reaksiya sxen,aiarini

yozing.
Y E C hlS h : Glyukozaning sutli bijg 'ishi natijasida  su t (2-g idroksipropan) kislota 

hosil bo'ladi:

C6Hu0 6  ~ > 2CH3 — CH (O H) — CO2H.

Sut kislotaning natriy bilan reaksiyasida ham  gidroksil ham  karboksil gumhlari 

ishtirok etadi:

C H j-C H (0 H>-C0 2 H  + 2N a - *  C H 3-C H (O N a ) -C O O N a  +  H 2| .

Kalsiy karbonat va etanol bilan sut k islo ta  b ilan  karbon k islota sifatida 

ta’sirlashadi:

C aC 0 3 + 2 C H j-CH (O H )-C O iH  ->  (C H 3- C H ( 0 H ) C 0 2)2C a  +  C 0 2t  + 

H 2O 

CH 3- C H ( 0 H )-C 0 2H  + C 2H 5O H  —  C H 3- C H ( 0 H > -C 0 2C 2 H 5 + h 2o .

lO J-T o p sh iriq . Quyidagi ketma-ketliklami qaysi reaktsiyalardan  foydalanib 

amalga oshirish mumkin: saxaroza —» glyukoza —* glyukon kislota?

YEChlSh: Saxaroza kislotali muhitda qizdirilganda g idrolizlanadi:

C 12H22O 1, +  H 20  (t° , H*) —  C eH u O e  +  C 6H |20 6 

saxaroza glyukoza fruktoza
Glyukoza mis (II) gidroksidi bilan glyukon k islota C&I112O 7 hosil q il ib  

ta'sirlashadi:

C H 2 0 H -(C H O H )4-C H = O +  2Cu(OH)2 - » C H 2 0 H - ( C H 0 H ) 4- C 0 2H +  

C u 2O i +  2H 2O .

10.4-Tcpshiriq. 18 g glyukozaning kumush oksidining am m iakdagi eritm asi b i l a n  

ta'sirlashuvidan qancha kumush olish m um kin. R eaksiya unum i 75 %  b o ' l s a ,  

shuncha miqdor glyukozaning spirtli b ijg 'ishidan qancha hajm  g az  hosil b o 'la d i?  

Y E C hlS h : Glyukozaning kumushning am m ikdagi eritm asi b ilan  r e a k s i y a  
sxemasini yozamiz:
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CsHizO f-+  [NH3] -*  C6H12O7 + 2AgJ

(C (H r O i  tarkib glyukon kislola cmas, uning ammoniyli luzi hosil bo'ladi, 

I k'n topshiriqdagi shart bo 'y icha kum ushning miqdori aniqlanishi lalab qilingani 

uchun. sxemada bu kam aham iyatli):

v(C «H ,A ) = 1 8  /  180 = 0,1 v(Ag) = 2 • v(C6H,20 6) = 2 •

mol. 0,1 = 0 ,2  mol. 

m (A g ) =  v -  A  =  0 ,2 -  108 =  21,6 g.

G l y u k o z a n i n g  spirtli b ijg 'ish  reaktsiyasi quyidagi sxema bo'yicha amalga

0,1 mol glyukozadan nazariy jihatdan 0,2 mol CO2, amalda esa (unumi bilan 

hisoblanganda)- 0,2‘0,75 = 0,15 mol.

C 0 2 gaz hajmi V  =  v  - V m =  0 ,15  • 22,4 =  3,36 I.

JAV O B: 21,6 g kumush; 3 ,3 6  I C 0 2gaz hosil bo'ladi.

10.5-Topshiriq. G alaktoza - glyukoza izomeri, 4 uglerod atomidagi gidroksil 

guruhining holati bilan farqlanadi. Ikkita p-D-galaktoza qoldiqlaridan hosil bo'lgan. 

o 'za ro  1,4-glikozid b o g 'lar orqali bog'langan saxarozaning tuzilish /ormulasini 

yozing. Bu disaxarid metil spirti bilan vodorod xloridi muhitida reaksiyaga 

kirishganda qanday m odda hosil bo'ladi. Bu moddalaming qaysilari «kumush 

k o ‘zgu» reaksiyasiga kirishadi? Barcha reaksiya sxemalarini yozing.

V E C h lS h : P-D-galaktozaning siklik shakli formulasi quyidagicha:

oshadi: CeH12O6 2C2H5OH + 2C 02|

H OH

P-D-glyukoza
p-D -galaktoza



Bu uglevod molekulalari I va 4-uglerod atom lari bo 'y icha  o 'zaro  bog' 

qilaoladi:
hosil

O}0H

H CH H CH

Yulduzcha bilan -O C H 3 guruhiga almashinishi mumkin bo'lgan glyukozid 

gidroksili belgilangan:

o y n  O^CH

M r V  V
M L J / - 0 * rA c n

H CH H CH

Glyukozid gidroksili mavjudligi sababli p-D -galaktoza disaxaridi suvli 

eritmalarda glyukoza kabi aldegid guruhli ochiq zanjir shaklga o 'tad i, shuning uchun 

kumush ko'zgu reaksiyasiga kirishadi:

C 12H 22O 11 +  A gaO  [N H 3] —► C 12H 22O 12 +  2AgJ.

|}-D-galaktoza disaxaridi monometil efiri glyukozid gidroksiliga ega e m a s . 

shuning uchun ochiq zanjir shakli mavjud emas va kumush k o 'z g u  reak tsiyasiga  

kirishmaydi.
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I o.l-Mr
uglcvod

10.3. M u sta q il nazoral topshiriqlari

T arkib i C m(H :> 0 )n  b o 'lg a n  uglevodlarga m isollar yozing. Qaysi 

j  R N K  tarkibida b o 'la d i?  B u  uglevo dning och iq zanjirli va siklik  shakli

fonnulasin' yozing.
7 D N K  takribida qaysi uglevod b o 'la d i?  Bu uglevodning ochiq zanjirli 

va siklik shakli fo rm ulasini yozin g.

10 3-MNT- K raxm al va g lik o g e n  lu z ilish id a  qanday farqlarbor?

10 4-M NT. K raxm al va selly u lo za  tuzilishidagi farqlam i lushuntring.

10 5-M NT. Saxaroza, selly u lo z a  va kraxm alning suvga la’sirini taqqoslang. 

Reaksiya sxem alarini y o z in g ?

10 .6-M N T. Q uyidagi u g levo dlam in g  furanoz shaklini yozing: a) D-arabinoza; b) L- 

laloza; v) D -ksilu lo za; g ) L-sorboza.

10.7-M N T. Q uyidagi u g levo dla m in g  piranoz shakli tuzilishini yozing: a) L-idoza; 

b ) D-guloza; v ) D -lik so za .

10.8-M N T. Q u yidagi uglevo dlam in g  tuzilish formulalarini yozing: a) L-glyukoza 
(o ch iq  shakli); b) a-D -g lyu ko fu ran o za; v ) L-galaktoza (ochiq shakli); g) p-L- 

galaktopiranoza; d ) D -rib o za  (o ch iq  shakli).

10.9-M N T. Q u yidagi uglevo dlam ing tuzilish formulalarini yozing: a) a-D- 
ribofuranoza; b) L -fm k to za  (och iq shakli); v ) p-D-fruktofiiranoza; g) L- 

dezoksiriboza (o ch iq  sh akli).

10.1 0-M N T . Q u yidagi uglevo dlam ing tuzilish formulalarini yozing: a) a-D- 
dezoksiribofuranoza; b) L-tagatoza (ochiq shakli a); v ) p-D-tagatofiiranoza; g) a-D- 

m annopiranoza; d ) P-D-m annofuranoza.

10.1 l-M N T . Q u yidagi m anozalam ing tuzilish formulalarini yozing: a) ochiq L- 
s h a k li; b) a -L -p ira n o z  shakli; v ) p-D-furanoz shakli; g) riboza bilan ixtiyoriy 

disax a rid  shakli.

10 . 12-MNT. Sorboza uchun quyidagi formulalami yozing: a) ochiq L- shakli, b) P- 
D -p ira n o z  shakli; v )  a -L -fu ra n o z  shakli; g) galaktaza bilan ixtiyoriy disaxand shakli.



in is  MNT Ixtiyoriy saxarozaning tuzilish form ulasini yozing. Saxaroza „ 
monosaxaridlardan hosil bo 'ldi?W arning biri u ch u r.s ik lik sh ak lin i. ikkinch isi 
Thakli tuzilish formulasini, har rkkalas. uchun L-shaklr tuzrlrsh.n, yozing. Ch,k 

10 16-MNT. Quyidagi disaxaridlaming tuzilish form ulalarini yozing;

a) D-mannoza [piranoza] a -(l -  3) D-sorboza [furanoza];

b) D-guloza [piranoza] a-(l -  4) D -tagatoza [furanoza];

V) D-fruktoza [furanoza] P-(2 -  6) D-guloza [piranoza]; 

g) D-riboza [furanoza] a-( I -  4) D-alloza [piranoza];

10.17-MNT. a -D -g a la k to p ira n o z a n in g  e r is h i  m isolida  m u to r a ta t s iy a  h o d isa s in i 

tu shun tiring .

10.18-MNT. Glyukozani fiuktozadan farqlash uchun qanday reagentlar zarur 
bo'ladi?
10.19-MNT. D-glyukozaning natriy borgidridi bilan qaytarilish idan  olti atomli spirt 
D-glyuts’rt (sorbit) hosil bo'ladi. D-fruktoz qaytarilganda nechta m ahsulotlar hosil 
bo'ladi? Nima uchun? Reaksiya sxemalarini yozing.

10.20-MNT. Optik faol aldoogeksoza konsentrlangan azot k islo tasi bilan oksidlanib, 
optik faol bo' Imagan dikarbon kislota hosil bo ' ladi. Bu qaysi aldogeksoza? R eaksiya 
sxemalarini yozing.

10.21-MNT. Fruktozada aldegid guruh yo 'q , lekin «kum ush k o 'z g u n  reaksiyasiga 
kirishadi. Bu reaksiya ishqoriy muhitda amalga oshuvchi qanday qay ta  guruhlanish 
reaksiyasi hisobiga amalga oshadi?

10.22-MNT. Kraxmalning gidrolizlanish oxirigi m ahsuloti qay si?  Bu ta jriba lam i 
qanday isbotlash mumkin?

10.23-MNT. Saxarozani gidrolizlang. Olingan m ahsu lo tlam ing  k im y o v iy  
xususiyatlarini belgilovchi bittadan reaksiyalarini yozing. Saxaroza q a n d a y  
disaxarid -  qaytariluvchi yoki qaytarilmas?

10.24-MNT. O simliklarda glyukoza sintezi am alga oshuvchi reaksiya  s x e m a la rin i 
yozing.

10.25-MNT. Glyukozaning oksidlanish qaytarilish reaksiya la rin i x a ra k te r lo v c h i 
reaksiya sxemalarini yozing.

10.26-MNT. Glyukozaning gazlar ajralmaydigan b ijg 'ish  reak tsiyalarin i yozing.

I0 : ^ IN7 '  g lyukozaning ikki xil bijg 'ish rcaksiyasini y oz ing , bunda g a z s i m o n  
moddalar hosil bo'Isin.

S S Z E L S Z r *  m  *  M  “ 8"n lk
132



mNT a) kalsiy saxarat; b) knlsiy saxaralning uglcrod dioknidi bilan rcak«iya

sxcmalarini yozm g' .
vfNT G lyukozaning spirlli b ijg 'ish idan  0,23 kg clanol olingan, N.sh. hosil 

L  Ifirbonat angidridning liajmini aniqlang? 
bo'lad'S311

, >JNT 45 kg g lyukozaning sut kislotali bijg 'ishidan 40 kg sut kislota olingan 
b o ia -  rcaktsiya unum ini hisoblang.

in  V  MNT G lyukozaning spirtli b ijg 'ish idan 0,23 kg ctanol olingan. N.sh. hosil 
boladigan karbonai angidridning  hajm ini aniqlang.

10 33-NTNT. G idrolizlanish m ahsuioli b ijg 'ishidan 0.045 kg sut kislotasi hosil 
qiladigan saxarozaning m iqdorini hisoblang.

10 34-MNT. O lingan sp inn ing  konsentrlangan sulfat kislota bilan qizdirilishdan 10 
m l dietil efiri (zichligi 0,925 g /sm ]) 50 %  unum bilan hosil bo'lishi aniq bo'lsa, 
d a s t l a b k i  spirt qancha m iqdor glyukozadan sintez qilinganligini aniqlang.

jO 3 5 -MNT. Ferm entativ sut kislotali bijg 'ish i natijasida 30 g glyukozadan A modda 
hosil bo'lgan. A m odda natriy karbonat bilan ta'sirlashganda 336 I gaz ajraladi. A 
moddaning tuzilishini va nazariyga nisbatan hosil bo'lish unumini aniqlang.

10.36-MNT. G lyukozadan foydalanib fruktozani hosil qiling.

1 0 .3 7 -MNT. Fruktozadan qanday qilib glyukoza olish mumkin?

10.38-MNT. G lyukozid gidroksili nima? Uni qolgan gidroksillardan qanday ajratish 
m um kin?

10.39-MNT. A gar reaksiya unumi 60 % bo'lsa, 120 gr glyukozadan necha gramm 
e t i l  spirti hosil b o 'lad i?

I O.40-MNT. G lyukozaning fenilgidrazoni va ozazonini hosil qiling.

10.41-M NT. Fruktozani sirka angidrid bilan reaksiyasiniyozing.

10 .42-M N T K raxm aldan etil spirti olish sxemasini yozing.

10.43-M NT. G lyukoza va fruktozadan I mol suv tortib olinganda qanday modda 
h o s i l  bo‘Iadi?

10.44-M N T. Q uyidagi o ‘zgarishlam i amalga oshiring.

C sH io O j - f C 6H i20 6  C sH i’Oa ->  CsHwOs
10.45-M N T . Q uyidagi disaxaridlardan qaysi biri q a y tanIniaydigan disaxan 
la n a d i: maltoza, tregaloza.

10.46-M N T . Shakam ing inversiyasi nima?

 ̂0-47-M N T. Q anday qilib kraxmaldan glyukoza olish mum
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10 48-MNT. Quyidagilardan qaysi bin tola olishda ishlatiladi: sellyU|0M 
sellyuloza asetati, karboksimetilsellyuloza. « * » .

10.49-MNT. Glikol kislotani: a) PCIs; b) H B r; v) HJ bilan reaksiyalarini yozing

10 50-MNT. Oksimoy kislota misolida a - , P- va y-oksikislotalam ing qizdirilish' 
natijasida boradigan kimyoviy o 'zgarishlam . xarakterlang. Hosil bo'lgan 
mahsulotlami nomlang.

10.51-MNT. a) Sut kislota; b) a-oksim oy kislotalam ing suyultirilgan kislotalar 
ishtirokida qizdirilishidan qanday birikmalar hosil b o 'lad i?  '

10.52-MNT. N a jC O j suvli eritmasi bilan C O 2 hosil qilib ta ’sirlashadigan, 
qizdirilishidan esa HCI ajralib chiqadigan C 4H 7C IO  tarkibli birikm aning struktura 
formulasini yozing.

10.53-MNT. C5H 10O3 tarkibli birikma qizdirilishidan C 5H 8O 2 hosil qiladi. 
CsHgO; ning oksidlanishidan esa propion va shavel kislota aralashmasi hosil 
bo'ladi. Boshlang'ich birikmaning struktura formulasini aniqlang.

10.54-MNT. Bromli suv va natriy bikarbonat eritmasi bilan ta ’sirlashmaydigan 
o'yuvchi natriyning spirtdagi eritmasi bilan qizdirilishidan C aH zC b N a tarkibli tu z  
hosil qiladigan birikmaning C -d^C h strukturasini aniqlang.

10.55-MNT. C sH uN O z tarkibli birikma vodorod xlorid bilan oson tuz hosil qiladi. 
lekin natriy bikarbonat va azot kislotasi bilan rcaksiyaga kirishm aydi. Ishqom ing 
suvli eritmasi bilan qizdirilishidan C jH sN O iN a tarkibli tuz  hosil q ilad i. 
Birikmaning struktura formulasini aniqlang.

10.56-MXT. Harorat ta’siriga chidamli, oksim hosil qiladigan, kum ush o k s id in in g  
ammiakdagi eritmasi bilan ta’sirlashmaydigan, qaytarilishidan n-valerian k is lo ta  
hosil qiladigan CsHgOj tarkibli birikmaning struktura formulasini aniqlang.

10.57-MNT. C 8H 14O 3 tarkibli P-ketoefiming strukturasini aniqlang, a g a r  
suyultirilgan kislota ishtirokida qizdirilishidan dietilketon hosil qilsa, bu e f i m i  
murakkab efir kondensatlanishi orqali hosil qiling.

10.58 MNT. C 7 H 12O 3 tarkibli birikma soda eritmasi bilan ta ’sirlashm aydi va tenr i r — 
'  7 “  bi' an,l reaksiyaga kirishmaydi. Konsentrlangan ishqor b i l a r .  
qizdirilishidan hosil bo'ladigan mahsulotlaming biri izomoy kislota h is o b la n a d i-  
Binkmamng struktura formulasini aniqlang.
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11-BOB AM1SLAR

1). I . N azariy materiallar
A diinobirikm alam i nm m iak m o le k u la sid a g i vodorod afom larini uglevodorod 

r a dikallanga a lm a sh in ish id a n  h o sil b o 'lg a n  b irik m a la r deb qarash mumki/i.

A m m ia k d a g i  bitta vo d o ro d  ra d ik a lg a  alm ashsa bir/am chi, ikkita vodorod 

almashsa ik k ila m ch i v a  uchta v o d o ro d  alm ash sa uchlam chi am in hosil bo'ladi: [16]

H
I

R
I

R' 
I

r - n - h  r - n - h  r - n - r -
birlam chi am in ik k ila m c h i am in uchlam chi amin

A m in o b irik m alam i e m p irik  nom enklatura b o 'yich a  nomlashda aminogurah 

bilan bog'langan rad ik a l n o m i o x irig a  «amin» s o ‘z i qo'shib 0 ‘qiladi. Sistematik 

nom enklatura b o 'y ic h a  nom lash d a esa, am inobirikm a m olekulasidagi uglerod 

atom ining soniga qarab, unga mos keladigan to'yingan uglevodorod nomi oldiga 

«amino» s o 'z i q o 'sh ib , a m ino g u ru h nin g  va radikallam ing holati raqamlar bilan 

ko 'rsa tila d i.

S IN T E Z  U SU LLA R I 

C -C H +

I I-C-hH-C- 
I I

C-NH-C- ♦ -C-OH ^  -C -  N -C -
1 - c -

I
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+ c°>

- c - c s n + h  - f - a m

M  4 K  M
^ c - c - c - f e N  ^  ^ - c - c - o m

W - a ^ [  W - r n * N i Q

Aminlarning dastlabki vakillari - metilamin, d im etilam in, trim etilam in - o d d iy  

sharoitda gaz. Suvda yaxshi eriydi, ammiak hidiga ega. Q olgan am inlar a m n iiak  

hidiga ega bo'lgan suyuqliklardir. Yuqori aminlar yoqim siz  hidga ega b o ‘ Igan suy u q  

yoki qattiq moddalardir. Teng uglerod atomi saqlagan ikkilam chi am inlar, b ir la m c h i 

aminlarga qaraganda past haroratda qaynaydi. M asalan: dietilam in  56 °C, n — 

butilamin 75 °C da qaynaydi. Oddiy aminlar am m iakdan farq qilib  havoda y o n a d i  

[17].

Aminlardagi azot atomi umumlashmagan elektron ju fti yangi bog ' h o s i l  

qilishi mumkin. Shuning uchun aminlar ammiak kabi asos xususiyatlariga  ega. B u n  

aminlarning kislotalar va yoki alkilgalogenidlar bilan tu z  hosil qilish  r e a k s iy a la r id ^ -  

kuzatish mumkin. Bu tuzlar kuchli asoslar ta’sirida yana am inlarga parchalanad i-



n h 3 <  R  -  n h 2 <  r 2n h  <  r 3n  

R E A K S IY A L A R J

- c - N - i  ♦ ( c 4 q 2o — - c - w o i o j  + c 4 q H

i i i
- C - N H - C -  + H K ) — » - C - ^ N = 0

L r
I «H0  I

-C - N - C D O J  + 0 * 3  — £  - C - l 'H - O }  + C4CqH

I I
- c - m - j  + q n c H ) —  - c - N = c n - q 4  + 4 °  

q 4 -N 4  + k x ) + k i —  q ^ - a -  + 4 0  

q ^ - W i ^ o q H — q H N H D & i

p - a q H N H B O j p - a q 4 ^ 4  < 4 ° ^  

3 Q 4 ^ i  +4 - ^  q H  « < f t  ♦ W * t t2N ^

11.2. T opsh iriq lar va ularning yechim lari

1 l .I -T o p s h ir iq . C sH |3N tarkibli barcha uchlamchi aminlami tuzilish fonnul

y o z in g  va ratsional nomenklaturada nomlang.

Y E C H I S H :  U ch la m ch i am inlam ing um umiy formulasi: R

R - N - F T
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bunda R , R ', R" -  » 'y " S a" u “ lev0d0r0d rad ik a ,i ' B eS h ta U g,erod a t°m larin i uchla 

radikalga ikki usul bilan taqsimlash m um kin: 1) b it ta  C H 3 rad ikali va  ikkita CjH ; 

radikallari; 2) ikkita CHj radikallari va b itta  C 3H 7 rad ik a li (b u n g a  ikki izomer ^  

keladi, chunki C 3H 7 -  radikalning ikki C H zC H jC H j (p ro p il)  v a  -C H (C H 3); 

(izopropil) izomeri bor). Shunday qilib , C 5H ,3N  ta rk ib  a m in n in g  uch ta  uchlamchi 

izomeri bor:

a i - c 4 - N - o i - c 4  C4 -N -C 4 -C 4 -C 4  c h - n - c h - q ^

metildietilamin d im etilp rop ilam in  d im etilizoprop ilam in
Aminlaming ratsional nomlari uchta radikal no m ig a  « am in »  s o 'z i  qo 'sh ib  hosil

qilinadi.

JA V O B: 3 izomer.

1 1.2-Topshiriq. N itrobirikm alam i am inlargacha: a )  k is lo ta  m u h itid a ; b) a so s  

muhitida; v) gaz fazada qaytarish reaksiya sxem alarin i y o z in g .

YECH1SH: a) nitrobirikm alam i eritm alarda kuch li q ay ta m v c h i b o ig a n i  u c h u n  

vodorodni ajralib chiqish vaqtida ta ’sir e ttirib  o so n  q ay ta rish  m u m k in . K is lo ta  

m uhitidabuning uchun rux yoki tem irdan foydalan ilad i:

RNO 2 + 3Z n  +  7HCI -  R N H jC l +  3 Z n C h  +  2H zO .

1 |l*q ,+ 7 R + 6 e -> R N -i*  + 24O  
3 | 2 i - 2e ->

H osil bo luvchi am in ortiqcha miqdori x lorid  k is lo ta  b ilan  t a ’s ir la sh ib , R N H j * S l  

tipidagi am m oniyli tuz hosil qiladi.

b) asos m uhitida vodorodning  ajralib chiq ish in i am a lg a  o sh irish  u c h u n  a l y u m in i y d a n  

foydalanish tavsiya etiladi:

RNOz + 2AI + 2N aOH  + 4HzO RN Hz +  2 N a [A I(O H )i]



l l R N D j + ^ O f i e  > R N f  + 6CH- 

3 U + W - 3e  * [AI(GHJ-

V) gaz faza nitrobirikm alar vodorod m olekulasi bilan nikcl yoki mis kalalizaiorligida 

2 5 0  -  3 5 0  °C  qaylariladi:

R N O 2 +  3N 2 —  R N H j +  2N jO .

1 1 J-T o p sh iriq . M etilam in va butan aralashm asi xlorid kislota bilan fo'ldirilgan 

s ig ‘im orqali o 'tkaz ilganda , m assasi 7,75 g oshdi. Dasllabki aralashma larkibidagi 

butanning m assa ulushi 25 % . Dasllabki gazlar aralashmasining n.sh. hajmini

an iq la n g .

Y E C H IS H : M e tilam in  x lo rid  k is lo ta  bilan quyidagi reaJctsiya bo 'yicha

t a ’sirlashadi: C H 3N H 2 +  H C 1 —* [C H jN H jJC l. 7,75 g  - bu yulilgan metilamin 

m iq d o ri.

v (C H 3N H 2) =  m  /  M  =  7 ,7 5 /3 1 =  0,25 (mol),

V (C H 3N H 2) =  v •  Vm = 0,25 • 22,4 = 5,6 (I).

R eaksiya bo 'y icha aralashm adagi butan miqdori metilaminga nisbatan uch marta 

(m o s  ravishda 25%  va 75% ) kam: m (C 4Hio) = 7,75/3 = 2.58 (g), 

v ( C 4H,o) =  m  /  M  =  2 ,58  /  58 =  0,0445 (mol),

V ( S 4N,o) =  v  • V m =  0 ,0445  • 22,4 = 1,0 (I).

A ralashm aning um um iy hajmi V  = 5,6 +  1,0 = 6 ,6  (I) ga teng.

J A V O B : 6 ,6  I.

11.3. Mustaqil nazorat topshiriqlari

1 1 . 1-MNT. A m inlar olishning sanoat usullarini reaksiya sxemalarini yozing.

1 1 .2 -MNT. Trim etilam m oniy xloridning K O H  eritmasi bilan reaksiya sxemasini 
y o z in g .
M .3 -M N T  Suvli eritm ada temir (III) sulft. va merildie.ilamin ta'sirlashuv 

reak siy as in i ion shaklida yozing.
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„  4-MNT Tarkibi bir xil, tuzilishi bilan farq q ilad igan , uch ta  b ir xil rad,  
saqbgan uchta uchlamchi aminn.ng tuz.l.sh form ulas,™  yozm g  va nom lang. 'kallar

II 5-M fff C 6H ,sN  tarkibli tarmoqlangan uglerod zanjirli b irlam chi b o w  
radikalli 7 ta aminning tuzilish formulas,m yozm g va nom lang .

I j (j-VTNT. 9 uglerod atom bo'lgan, barcha rad ika lla r b ir xil tuzilishli uchlamchi 
aminning tuzilish formulasini yozmg va nom lang.

I I 7-MNT Vodorod atomlari 15 ta uglerod radikallari b ir xil bo ‘lgan ikkju 
aminning tuzilish formulasini yozing va u lam , ra ts .onal va sistematik 
nomenklaturalarda nomlang.

11.8-MKT. M olekulasidagi azot atom i faqat u g le ro d la r  b ila n  b o g 'la n g a n ,  radikallari 
tam oqlanm agan geksilam inning izom erlarin i y o z in g  v a  n o m la n g .

11.9-MKT. M olekulasidagi kam ida ikk i rad ik a li b ir  x il tu z i l i s h g a  eg a  b o 'lg an  
geksilamin izom erlarini yozing  va nom lang .

11.10-MNT. M etan asosida ta rk ib ida S, N , C l, N  e le m e n tla r i  b o 'lg a n  m oddan i 
sintcz qiling.

ll.U -M N T. Uchta payvandlangan am pulalarda m etilam in , azo t (11) oksidi v a  
ammiak bor. Qaysi ampulada qaysi modda borligini qanday  an iq lash  mumkin?

11.12-MNT. Nima uchun metilamin am m iakdan kuch li asos  xususiyatiga e g a  
ekanligini tushuntiring.

11.13-MNT. 984 ml (23 °C , 100 kPa) hajm dagi d im etilam in  14,6 g  1 5 ,0 % x lo r id  
kisloladan o'tkazildi. Hosil bo'lgan eritm adagi m o dda lam ing  m assa  u lu sh larin i 
hisoblang.

I I .I4-MNT. Alyuminiy ionlarini to*liq cho 'k tirish  uchun  qancha  a tm osfera  b o s im i 
va 25 °C 20,0 g 17,1 % alyuminiy sulfat eritm asidan  q a n ch a  tr im e ti lam in n i 
o 'tkazish kerak bo'ladi?

11.15-MNT. Dimetilaminning metilpropan bilan a ra la shm asidag i u lushi 50,0 *M>- 
Suyultirilgan sulfat kislotadan o 'tkazilganda a ra lashm an ing  hajm i q a n c h a g a  
kamaydi?

11.16-M N T. E tan va  d im etilam in  a ra la sh m as i s u lfa t  k is lo ta  e r i tm a s i d a r *  
o 'tk az ilg an d a  gazm ng  hajm i uch m arta  k a m a y a d i. D a s tla b k i a r a la s h m a d a g .m  
g az lam in g  u lush in i h isob lang .

11.17-MNT. Sulfat kislota eritmasidan am m iak, m etilam in  va e tan  o ' t k a z i l g a n d a  
g az  hajmi 4 m arta kamayadi. Ushbu aralashm a yondirilganda k a rb o n a t a n ig id r id n in  S  
m iq or, azotm ng ulushiga nisbatan 2 m arta k o 'p .  D astlab k i a r a l a s h m a d a s  
uglevodorodnm g m assa ulushini hisoblab toping.
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^ x jT  Trim etilam in va propan aralashmasi suyultirilgan azot kislotasi 
“  n sig 'im dan o 'tkazilganda, uning miqdori 3,54 g oshgan. Dasllabki 
S0'iofhma tarkibidagi azotning ulushi 10,0  %. Yutilmagan gazning hajmini

hisoblang-
19 NfNT. Y onganda hosil bo ‘ladigan karbonat angidridning ulushi azotga 
batan 2 marta k o ‘p hosil bo ‘luvchi 18 g diaminga 136,9 g 12,0 %-li vodorod 

xiorid eritmasi la ’sir cttirildi. Erilm adagi moddalaming massa ulushini hisoblang.

11 20-MNT. Quyidagi am inlam i nomlang:

O ^ -O i-O i-W i (Oi)2cH-iv4 ( q ^

B i r l a m c h i ,  ikkilamchi va uchlam chi am inlam i ko‘rsating.

H  2 I-MNT. a) Ikkilam chi-butilam in; b) di-uchlamchi-butilamin; v) metiletil- 
izopropilamin; g) 1,3-pentandiamin; d) dimetilbutilaminlaming struklura 
formulalarini yozing.

1 1 .22-MNT. C 3H 9N , C a H u N  tarkibli birikmalaming barcha izomerlarini yozing 
v a  nomlang.

1 1.23-MNT. C 7H 9N  tarkibli aromatik aminlaming izomerlarini yozing va nomlang.

1 1.24-MNT. Q uyidagi am inlam i nomlang:

qn-w-Oi

1 1.25-MNT. a) n-toluidin; b) nitroanilin; v) o-fenilendiamin; g) o-anizidin: d) n- 
fenetidin; e) simm-tribromanilin; j )  N-benzil-N-etilanilin; z) benzidinlaming 

struktura formulalarini yozing.

1 I -26-MNT. Etil yodidni ammiak bilan ta’sirlashuvidan qanday binkmalar hosd 
bo*ladi? N -alkillash reaksiya mexanizmini talilii filing-

1 1.27-MNT. a) Trim e tilam m on iy  xiorid; b) metilpropil ammoniy ni
a m in la m i qaysi reagen.lar yordamida ajratib olish mumkm. Reaksiya sxemas 

y o z in g .

• 1.28-MNT. Etil spirtini ammiak bilan A b f t  ^ -m k .d a  qizdirisbdan qanday

birikm a hosil boMadi? Reaksiya sxemasim yozing.
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11.29-MNT. Propilen va noorganik reagentlardan  izoprop il am m o n iy  xlorid ^  

U.30-MNT. Etilen asosidagi quyidagi o 'tish  y o 'lla r in i ta k lif  q il.ng :

P -  q H - w - C H , 

U  [ o i d i K C H ) ^

11 31-MNT. Propilyodiddan qo 'sh im cha m ahsu lo tla rsiz  p ro p ilam in  hosil qiling.

11.32-MNT. Propion aldegiddan am m iakni alk illash  o rqali p rop ilam in  hosil qiling 
Bu usul bilan metilpropilamin olish uchun qanday b irik m ala rd an  foydalan ish  kerak?

11.33-MNT. 1-nilropropan va 2-nilrobutanni qay tarib , q aysi am in la m i hosil qilish 
mumkin? Reaksiya sharoitlarini ko 'rsating.

11.34-?vfNT. Quyidagi birikmalami qaytarib  qanday  am in la m i hosil q ilish  m um kin?
a) asetaldcgidoksimi, b) propion kislota n itrili, v) m etilk a rb ilam in ; g) 2 -nitro-2 -  
metilpropan; d) adipin kislota dinitrili. R eaksiya sxem alarin i yoz in g .

11.35-MNT. L iA lR i yordamida: a) moy k islo ta  am id i; b ) p ro p ion  k is lo ta  n itrilin ing  
qaytarilishidan qanday birikm a hosil bo 'lad i?

11.36-MNT. Gofman qayta guruhlanishi yo rdam ida p ro p ion  k is lo ta  am id idan  e t i l  
amin hosil qiling.

11.37-MNT. Quyidagi usullar bilan uch lam chi-bu tilam in  hosil q ilin g : a) am m ia k n i 
alkillash; b) kislota am ididan G ofm an qayta gu ruh lan ish i o rq a li. Q ay s i usul q u la y  
hisoblanadi?N im a uchun?

11.38-MNT. a) Ammiakni alkillab; b) fta lim id  usuli b ilan ; v ) G o fm an  q a y t a  
guruhlanishi orqali butilam in hosil qiling.

1 1.j 9-MNT. Adipin kislotadan geksametilendiamin hosil qiling.

11.40-M NT. A nilinni sanoatda olish usu llarin ing  reak s iy a  sx em a la rin i yozing .

11.41-M NT. A rom atik am inlar olish uchun arom atik  u g le v o d o ro d la m in g  q a n d a y  
hosilalaridan foydalaniladi? n- Toluidin olish sxem asin i ta k lif  q ilin g .

11.42-M NT. a) n - N itrotoluolni H 2S O 4 ish tirok ida  q o 'r g ‘o sh in  (II)  x lo rid  b ilan ; b )

2,4-dinitrobenzolni N i katalizatorligida vodorod b ilan ; v) n - n itro an ilin n i R e n e y  
nikeli ishtirokida g idrazin bilan; g) m -nitrobenzoln i suv  m u h itid a  n a triy  su lfid  b i l a n  
reaksiyasini yozing.
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m .  N itrobenzo lsu lfok islo tan i ishqoriy muhitda qaylarib qanday 

I ,-43' 1 hosil qilisb m um k in ?  O 'z g a rish la r sxem asini yozing.

bin k i t  B e n z o ld a n  2 ,4 -d ia m in o to lu o l s in te z  q ilish  sxem asin i ta k lif  qiiing.
11 44-MN

T  Benzolsulfokisiotadan m -am inofenol hosil qiiing.
I j 45-M*  ̂ ■

m-Dixlorbenzoldan 2,4,5-triaminoniirobenzolni qanday olish
I I  46-Mini • 
mumkin?

47-M N T . o -T o lu id in  a s o s id a :  a )  N ,N -d ie t i l-o - to lu id in ;  b ) N -b en z il-o -to lu id in ; v) 

N  N -d ife n il-o -to lu id in  s in t e z  q i l i s h  r c a k s iy a  sx e m a la r in i y o z in g .

1 1 48-MNT. a) F eniln itrom etandan ; b) benzil xloriddan; v) benzonitrildan; g) 
benzaldegiddan qanday sh aro itla r va qaysi reagentlardan foydalanib benzilamin 

jiosii qilish m um kin?

1 1 4 9 -MNT. E tilam indan d ie tilam in , trietilam in hosil qiiing. Galogenli hosilalar 
yordamida N -alkillash reaksiya  m exanizm ini yozing. Boshlang‘ich amin va reaksiya 
mahsulotlarini ajratish uchun qaysi kim yoviy jarayonlardan foydalanish mumkin?

11.50-MNT. Propil b rom iddan  tetrapropilam m oniy  yodid hosil qiiing.

I I.5I-MNT. a) T etrae tilam m oniy  brom id; b) dimetiloksoniy xlorid; v) trietilsulfon 
yodid olish reaksiya sxem alarin i yozing.

11.52-MNT. T etram etilam m oniy  g idroksidning qizdirilishidan hosil bo‘ladigan 
birikmaning struktura fo rm ulasin i yozing.

1 1.53-MNT. a) T e tram etile tilam m oniy  gidroksid; b) dimetiletilpropil-ammoniy 
qizdirilishi natijasida q anday  b irikm a hosil boTadi? Gofman qoidasini ta riflang.

1 1.54-MNT. P ropilam inni asetillashni qanday amalga oshirish mumkin? Reaksiya 
sxemasini yozing. B o sh lan g 'ich  va oxirgi mahsulotni asoslik xossasini taqqoslang.

1 1 .55-M N T . P r o p i la m in ,  m e t i le t ila m in  va  trim etilam inlarga azot kislotasi ta sir 

e tt ir in g . Bu r e a k s iy a la m in g  q a n d a y  a h a m iy a ti bor?

1 1 .5 6 -M N T . T r ie t i la m in n i v o d o r o d  p ero k sid  bilan reaksiyasini jozing 
b o  Igan m a h su lo td a g i b o g '  xa ra k ter i va  u n ing  fa zo v iy  tuzilishini tus =

U .57-M N T . P rop ilam inn i H C I, (C H jC O ^ O , CH jCH zJ, HNO : bilan 

reaksiyalarini yozing .
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11.58-MNT. a)Etilamin; b) merilpropilamin; v) trietilam inlam '

b) CHjJ; v) C H jC O C I; g) H N O 2 lar bilan reaksiya H r,
sxemasini yozing. ,r |sliadi. R j ^ .  ’

11.59-MNT. a) Asillash rcaksiyasiga kirishmaydigan G 1H 1 |N
Gofman qayla guruhlanishi orqali izobulilamin hosil qilad !« n  tarfc.lb,i aminni,,. 
formulaiarini yozing. ajll,dning struj^

11.60-MNT. a) n-Anizidinni N-asillash, N-alkillash va W ar!„  ,

8  "'ansut



-r m *

1 2 -B O B  a r a l a s h  f u n k s i y a l i  b i r i k m a l a r .  

a m i n o k i s l o t a l a r ,  p e p t i d l a r  v a  o q s i l l a r

12.1. N azariy materiallar

Aralash funktsiyali birikm alarning tuzilishida bir vaqtning o ‘zida 2 va undan 

rtjq funksional guruh ishtirok etadi. Ularga oksikislolalar, oksialdegid va 

o k s i k e t o n l a r ,  am inokislotalar va boshqalar misol bo'ladi.

Oksikislotalaming tuzilishida gidroksil va karboksil guruhlari bo'ladi. Karboksil 

guruhi oksikislotaning asosligi (negizligi)ni, gidroksil va karboksil guruhi yig'indisi 

esa uningatom liligini belgilaydi [18],

- K V * 3— K V raa ch

- C - f e N + 4 0 - - C - C < 0 CH+Mi 

CH CH

CH

Oksikislotalar suyuq yoki qattiq moddalar bo'lib. suvda yaxshi eriydi. 

O ksikislotalam ing k islotalik  xususiyatlari tegishli kislotalamikiga qaraganda kuchli 

ifodalangan. M asalan, g likol kislotaning kislotalik konstantasi sirka kislotamkiga 

Karaganda 6,5 m arta katta.
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Tuzilishida bir vaqtning o 'z id a  karbonil va  k a rboksil guruhiari ish tiro k  

etadigan birikmalar aldegido- yoki ketonokislo talar dey ilad i. K arb o k sil va  k a rb o n il 

gunihlarini o'zaro joylashuviga qarab u lar a - ,  p-, y- v a  h .k . aldegido- v a  

ketonokislotalarga bo'linadilar. U lar em pirik  v a  s is tem atik  n o m e n k la tu ra la r  

bo'yicha nomlanadi.
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Glioksil kislota a ldegidlar va k islotalar uchun xos bo'lgan reaksiyalarga kirisha

oladi-

Tuzilishida bir vaqtning o‘zida gidroksil va karbonil gumhlari bo'lgan

bjrikmalar oksialdegidlar va oksiketonlar deyiladi

O i - O - H  O D  CHi-CH

C H - O - H  C H -C H  + C - 0
I I I
a - i - O - H  O i- O H  O J -C H

2C4 - c ^ H 2 t  c h - o h - o i - c ^ h  

CH

Oksialdegid va oksiketonlar aldegid, keton va spirtlaming xossalarini namoyon 

qilish  bilan birgalikda, ular uchun bir qator o 'ziga xos xususiyatlar ham mavjud:

Oksialdegid va I n  CH
- C - C f  I

oksiketonlam ing qizdirilishi: | ^ - C H - 0 4 \
CH ♦  CH —  a C  JQ

^ c - ' c -  I ^
h " ^  i m

pt-p*  p *-?4
P* f-o -W .c-cn
CH H 

OH

K arb ok sil v a  a m in o g u ru h  saq lovch i organik birikmalarga aminokislotalar 

d e y i la d i .  O q s illa r  a m in o k is lo ta la r  q o ld ig ’idan tashkil topganhg, sababh. 

s r n in o k is lo ta la r  ju d a  katta a iiam iyatga ega  [19].



A m in o k is lo ta lam in g  g o m o lo g ik  q a to n  a m in o s ir k a  k is lo ta d a n  b o sh lanadj 

A m inochum oli k is lo ta  m av ju d  e m a s . A m in o k is lo ta la r  n o m la s h d a  em p irjk  va

sistematik nomenklaturadan foydalamladi.

Empirik nomenklatura bo'yicha aminokislotalar nomi tegishli kislota n0lni 

oldiga «anino» so'zi qo'shib hosil qilinadi. Karboksil va aminoguruhlaming holati 

a - , p-, i-  kabi harnar bilan ifodalaniladi. Sistematik nomenklaturada csa 

aminoguruhning holati raqam orqali ko rsatiladi va am inokislotaning nomi tegishli 

to'yingan uglevodorod nomidan hosil qilinadi.

CICHjCOOH + 3NH, --------► N H 2C H 2C O O N H 4 +  N H 4CI

C H j-C H O  + N H, C H ,- C H  = N H  ~ HCN ►

21-1,0
 ► C H , - C H - C * N  — ► C H .-C H -C O O H  + N H ,

1 I H* 3 I 3
N H, N H ,

R-CH O  + KCN + NH.CI + H ,0  ---------► R -C H -C O O N H 4 + KCI

NH,

CH, = CH -  COOH +  2NH3 ------► N H , -  C H , -  C H , -  COONH„

CH,CHO + C H j(C O O H ), ► C H , -  CH -  C H , -  CO O H  +  H ,0  + CO,

H

Aminokislotalar yuqori haroratda suyuqlanadi, suvda yaxshi eriydi, r a n g s i z  
kristall moddalar.

Bir asosh aminokislotalaming suvdagi eritmalari neytral xarakterga e g a .  

Ammokislotalar ichki tuz (bipolyar ion) N *H 3- C H 2C O O - ko 'rin ish ida m a v j u d

NH.

H ,0

H
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•ladi. U lam ing bunday  tuz ilishga  ega b o 'lish lig i fizilcaviy tekshirish usullari 

Ld am id a aniqlangan [2 0 -2 1 ].

Bipolyar ioii k islo ta li m uhilda  kation, ishqoriy muhitda csa anion sifatida 

j Ud bo 'lad i. A m inok is lo la  eritm alari izoeleklrik nuqlada e/eklr lokini 

0‘tkazniaydi-

A m inokislotalar - a m fo te r birikm alar, kislola va asoslar bilan ta ’sirlashadi" 

kislola va am in lar uchun xos reaksiyalarga kirishadi. Shu bilan birga kuchsizkislola 

yoki asoslar h isob lanad i. A m ino  va karboksil guruhlarining ichkimolekulyar la’siri 

lufayli am inokislo ta lar turli tuzilishlardagi peptidlar hosil qilib polikondensalsiya 

reaksiyalariga kirishadi.

Peptidlar - ran g siz  kristallar, suvda yaxshi eriydi, spirtlarda erimaydi, amfoter 

xususiyatlarga ega, kislo ta  va asoslarda oson eriydi.

O qsillar - m urakkab  tuzilishli organik moddlar, bir necha peptid bog‘li - N H -  

C O - am inokislo ta lardan iborat. Tabiiy oqsillar polipeptid zanjirlarida 

am inokislotalar b ir necha m arta  va aniq ketma-ketlikda takrorlanadi.

Tabiiy am inokislo ta lar ikkiga: almashtirib bo'lmaydigan (lizin, metionin, 

izoleytsin, trionin, trip tofan , valin va boshqalar) va almashtirsa bo‘ladigan 

am inokislotalarga b o 'linad i. K o ‘pchilik tabiiy aminokislotalar optik faollikka ega 

b o ‘lib, ulardan L -qato rga mansublari achchiq yoki mazasiz, D-qatorga mansublari 

e s a  shirin ta ’m ga ega [22-23],

H O O C - C H , N H 2 +  H J  ► [ H O O C - C H jN H 3r J -

H2N -C H ,-C O O H  + HONO ► 0  = N -N H -C H ,-C 0 0 H  ►
-H,0

   HO -  N = N -  CHjCOOH ---------- HOCHXOOH + N,
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NH

N H , H 0 0 C x  H X  NC  =  0
/  '  T H ------------------------- ►  1 1

CH2 + /  2 -2H :0  0  =  C  C H 2

^C O O H  H ,N  n i /

2,5-aHKCTO-l ,4-nnnepa3wt

CH 2 - C H 2 c h 2 - c h 2

1 1 -  C H , C  =  O
N V

i
H

I I 
N H , OH

y-6yT H po ji amraM

NH, - CH, - CH2COOH ■ 1 »  CH, = CH - COONH,
NH 2 - C H ,- C O O H  + N H 2 - C H  - C O OH  a-aJiaHHH^ 

rjiHuim C H 3

ft V
n h 2 -  CH2 -  C  -  N -  (JH - COOH

C H 3 rnHUHH- a-anaHHH

f t ¥
-  C -  N -  nenTH n 6or

12.2. Topshiriqlar va ulaming yechimlari

12.1-Topshiriq. Agar tarkibida 15,73 % (m ass.) azot a tom i saqlanishi ma l u m

b o ‘lsa, a-am inokislo ta m urakkab efirin ing  tu z ilish in i an iq lan g .

Y EC H ISH : a-aminokislota murakkab efiri quyidagi um um iy _ ^ 0
R - C H - C ^ - q h

fo rm u la  bilan ifodalanadi: I
f 'H

O *
b u n d a  R  -  vodorod  yok i uglevodorod rad ik a li (a m in o k is lo ta  q o ld ig ‘0 . *'• 

ug levodorod  rad ikali (sp irt q o ld ig 'i) . B u m o d d a n in g  b ir  m o lid a , u m u m iy  m o H a
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isbatan 15,73 %  y o k i 14 g  a z o t bor; m os rav ishda  cfirining m olyar massasi:

r H f R ) - C O jR ')  =  m  /  v  =  i 4  /  0 , 1573  =  8 9  (g /m ol).

R = N . R ' =  C H j  d eb  q ab u l £ ,ilan ,iz  va ikki rad ikaln ing ulushini hisoblaymiz: 

M (R + r ')  =  8 9  -  M (H 2N + € H + C 0 2 ) =  16 (g /m ol).

Shunday q ilib  iz lan ay o tg an  e l l r  - m e tilg lits ina t (am insirka kislola m etil elir): 

H 2N - C H 2- C O 2- C H 3 .

J A V O B :  m etilg litsinat (am in s irk a  k is lo ta  m etil efir): H 2N - C H 2- C O 2- C H 3.

12 2-T opsh iriq . Z ich lig i 1,1 g /sm ’ b o 'lg an  10 %  natriy gidroksidi eritmasi 3 2 g k a l-

siy karbiddan hosil b o 'lg a n  q a n ch a  g lits in  bilan reaksiyaga kirisha oladi?

V ECHISH: G lits in  k a lsiy  karb iddan  quyidagi sxem a bo'yicha hosil qilinishi

mumkin:

C aC 2 ->• C 2H 2 —  C H 3C H O  - >  C H 3C O 2H  —  CICH2CO2 H  —  

h 2n c h 2c o 2h

Sxemaga m uvofiq  g lits in  m o lla r soni kalsiy  karbidi mollar soniga teng: 

v ( H 2N C H 2C 0 2H )  =  v (C a C 2) =  m  /  M  =  3 2  /  64  =  0 ,5  (m ol).

Glitsin bilan reaktsiyaga kirishishi uchun kerak bo'lgan ishqor miqdori ham 

H 2N C H 2C 0 2H  +  N a O H  - >  H 2N C H 2C 0 2 N a  +  N 2O  0.5 molga teng. Bundan 

ishqor massasi: m (N a O H ) =  v  ■ M  =  0 ,5  • 4 0  =  2 0  (g).

Eritmadagi ishqom ing miqdorini aniqlash uchun, konsentrats(yani belgilov-chi 

quyidagi formuladan foydalanamiz: CO =  (m (m odda)/m (m odda)) 100/o. mos 

ravishda m (m o d d a  N a O H )  =  (m (N a O H )/co ) • 100 =  (20/10) 100 = 200 

( g ) ;

V (m odda N a O H ) = m ( e r .  N a O H )/p (e r . N aOH) =200/1.1 = 182 (ml).

J A V O B : 182 m l.
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12.3-Topshiriq. Molekulasidagi to'rtta kislorod atomiga uchta oltingUgurt ^  

to'g'ri keladigan labiiy tripept.dning tuzilish formulasini yozing. "

YECHISH: Tabiiy tripeptidning umumiy formulasi:

bunda, R, R', R" - a-aminokislota qoldiqlari.

Umumiy fonnuladan ko 'rinadiki, bu qo ld iq larda  u ch ta  kislorod bo 'lib , 

oltingugurt atomlari yo 'q . Tabiiy am inokislotalar o ra s id a  b ittadan  ortiq  oltingugurt 

atomi saqlagan aminokislota mavjud em as, shuning  uchun h a r  b ir qoldiq bittadan 

oltingugurt atomlari saqlashi kerak. Oddiy tarkib o ltingugurtsaq lovch i am inokislota 

-  sistindan iborat peptiddir:

JAV O B: To'rtta kislorod atomiga uchta o ltingugurt a tom lari saq lagan  tripeptid  -  

sistein.

12.4-Topshiriq. C 6H 12O 3S 2N 2 tarkibli b irikm aning  tuz ilish  fo rm ulasin i a n iq la n g ,  

ushbu moddadan C 3H 9O 6S 2N  tarkibli birikm a o lish  m um kin .

Y E C H ISH : Oxirgi modda tarkibida dastlabki ta rk ib g a  n isbatan  ug lero< A  

atom lari soni ikki marta kam, bu esa reaksiya sxem asi g id ro liz lan ish  j a r a y o n i ,  

C 6H 12O 3S 2N 2 tarkib esa dipeptid ekanligiga asos b o 'la d i. O x irg i m ahsu lo t a z o t v »  

o ltingugurt atom lari saqlaydi, bu am inokislo talam ing o ltig u g u g u rtli tuzlari b o M is H  

m um kin, agar C 3H 9O 6S 2N  tarkibdan H 2S O 4 m o lek u lasi o lib  t a s h l a n s a  

C 3 H 7O 2S N  tark ib  qoladi. Bu esa o 'z  navbatida  siste in  a m in o k is lo ta s in ir s  

m olekulyar form ulasi bilan mos keladi. A gar fo rm u la  ta rk ib in i ikk i m arta  o s h i r i

:0

C ^SH
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0  niolckulasi olib tashlansa C 6H l20 3S2N 2 hosil bo'ladi va bu dastlabki

0(nashy0  tarkibi bila"  m ° S kC'ad i'
Slmnday qil*b . dastlabki xom ashyo C 6 H |20 3S2N 2 -s is le in  dipeptidi, oxirigi

mahsulot C 3H 9 0 «S2N  -  sistein  sulfat, H S  -  C H 2 -  C H (N H 3* H S O O  -  COOH.

Sistein sulfat dipepitdan bir bosqichda m o‘l miqdori xlorid kislota qo'shib 

qiaiirish orqali olinishi m um kin:

^  b i s T ' C<lH

Jarayon ikki bosqichlarda, dastlab dipeptidni ishqoriy muhitda gidrolizi va 

s o ’ngra mo’l m iqdori sulfat kislota ta ’sir ettirib olib borilishi mumkin.

JAVOB: C 6 H i20 3S 2N 2 -  sistein dipeptidi.

1 2 .3 . M u s ta q il  n a z o ra t to p sh iriq la ri

12.1-MNT. Biri am inokislota, boshqasi murakkab efir bo'lgan ikki izomeming 
tuzilish formulasini yozing va ulami nomlang.

12.2-MNT. Q uyida keltirilgan moddalar orasidan izomerga ega bo'lganlarini 
aniqlang: chum oli kislota, akril kislota, sut kislota, alanin. Tanlangan modda uchun 
ikkitadan izom er yozing.

12.3-MNT. Treonin, serinning uglerod atomlari bittaga ko‘p bo’lgan izomeri 
hisoblanadi (funksionai guruhlari qo’shni uglerodlarda joyiashgan). Bu 
aniinokislotaning m o‘l miqdori natriy gidrosulfatning suvli eritmasi bilan 
reaksiyasini yozing.

12.4-MNT. U chta probirkada kraxmal, tirozin va aminosirka kislota bor. Ular uchun 
s i  fat reaksiyalarini yozing.
1 2.5-M NT. U chta probirkada glyukoza, palmitin kislota va fenilalanin bor. 
uchun  sifat reaksiyalarini yozing.
> 2 .6 -M N T . U c h ta  p ro b irk a g a  natriy etilat, fenilalanin va natriy gidm ksid sohngan.

*arni q an d ay  fa rq la g a n  b o ‘ lar ed in g iz?

'2 .7 - M N T .  U c h ta  p ro b irk a g a  sa x a to za . natriy atse.au fenilalanin bromid, sohngan. 

m i q and ay fa rq la g a n  b o ’lar ed ing iz?
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12 8-MNT. Eritmada fenilalanin d ipep tid i, r ib o z a  v a  sax a ro z a  bor.
. . i  * _ m n n n  a  I r  n n r l i m m  >

1 2 . 10-MMT. Uglerodsaqlovchi xom ashyo  s ifa tid a  faq a t • -brombutandan 
foydalanib, a-aminomoy kislota g id rosu lfa tin . h o s .l q ilin g . R eaksiya  sxemasW

12 .1 1-MNT. M etan asosida glitsin hosil q ilin g , b o sh q a  uglerodsaqlovchi
moddalardan foydalanmang.

1 2 .12-MNT. 1-yodpropandan alanin hosil q ilin g , b o sh q a  uglerodsaqlovchi 
moddalardan foydalanmang.

12.13-MNT. Boshqa uglerodsaqlovchi m oddalardan  foydalanm asdan  etanaldan 
glitsinning etil efirini oling.

12.14-MNT. Boshqa uglerodsaqlovchi m oddalardan  foydalanm asdan  bu tandan 
aminosirka kislota metil efirini oling.

12.15-MNT. Boshqa uglerodsaqlovchi m oddalardan  foydalanm asdan  m etandan  
aminokislota murakkab efirining ikki qo ‘shni gom ologlarin i o ling .

12.16-MNT. Boshqa uglerodsaqlovchi m oddalardan  foydalanm asdan  alanin e t i l  
efiridan glitsin oling.

12.17-MNT. Sirka kislotaning oltita organik tuzlarin i y oz ing , u lam ing  u c h ta s id a  
azot atomi kation tarkibiga kirsin, ikkitasida azot a tom i ham  kation , ham a n i o n  
tarkibidabo'lsin hamda bittasida azot atomi anion tark ib ida  b o 'ls in .

12.18-MNT. Aminobutandikislota qanday m uhitga ega: a) neytra l; b) k u c h s iz .  
kislota; v) kuchsiz ishqor?

12.19-MNT. a- va |3-aminobutan kislota m uhitga ega: a) ney tra l; b ) kuchsiz  k i s l o t a ,  
v) kuchsiz ishqor

12.20-MNT. a , P-diaminobutan kislota m uhitga ega: a) ney tra l; b ) kuchsiz  k i s l o t a ,  
v) kuchsiz ishqor

12.21-MNT. Quyida keltirilgan qaysi m oddalar b ilan  am inosirka  k islo ta  tuz h o s  
qiladi: a) xlorid kislota; b) natriy gidroksid; v) e tanol; g) su lfa t k islo ta  eritm asi.

12.22-MNT. Quyidagi o 'zgarishlar ketm a-ketligi oraliq  va ox irg i m a h s u lo tla r i*

yozing.

nomlang:

t° —
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n.(NT Q uyidagi o 'zg a rish la r kctm n-kclligi oraliq va oxirgi muhsulollarini

r  J S t  ^propen ^ H fa  *—

„ „ r r  a) kislota va b) asos xususiyatli aminokislolalarga 4 (adan tuzilish 

■ mNT K islota m uhitida a-am inopropion kislota qaysi clcklrodga ko'cliadi? 
12 rN ko 'rsatkichda bu m odda elektr tokini o'lkazm aydi? Variantlar: a) 4.2; b)

i o, i ; v) 6. i •
1 26-MNT. Kislota m uhitida a-am inom oy kislota qaysi elektrodga ko'chadi? Qaysi 

rN  ko'rsatkichda bu m odda elektr tokini o 'tkazm aydi? Variantlar: a) 4,2; b) 10,1; v)

6 . 1.
12 27-MNT. 80,0 g alanin eritm asiga 5,04 g natriy gidrokarbonatqo'shilganda, n.sh. 
896 ml gaz ajralib chiqdi. Eritm adagi moddalam ing massa ulushlarini hisoblang.

12 28-MNT. a) Sirka kislota; b) etilenglikol asosida glioksil kislota hosil qiling.

p  29-MNT. 2,00 mol tirozin va 0,500 mol fenilalanin saqlagan suvli eritmaga, 5,50 
mol kaliy gidroksidi qo 'sh ild i. Eritma bug'latilgandan so'ng qoldiq barcha 
moddalaming m assalarini hisoblang.

12.30-MNT. 0,100 mol tirozin va 0,200 mol alanin saqlagan suvli eritmaga 0.500 
m ol N aO H  qo 'sh ild i. Eritm a bug'latilgandan so'ng qolgan qoldiqda qaysi 
moddaning miqdori ko 'p roq  bo 'ladi?

12 .31 -MNT. O qsillam ing denaturatsiyasi sharoitlari qanday? Misolar keltiring.

12.32-MNT. a) tirozin va sistein; b) serin va fenilalanin; v) glitsin va sistein tarkibli 
dipeptidlaming tuzilish formulalarini yozing. Reaksiya sxemalarini keltiring.

12.33-MNT. M olckulasida to 'rt atom kislorod saqlagan 18 ta uglerod atomlandan 
iborat ikki tabiiy dipeptidlam ing tuzilish formulalarini yozing. Ulami nom ang.

12.34-MNT. M olekulasida sakkizla uglerod va oltita kislorod atomlan saqlagan ikki 
tabiiy  dipeptidlam ing tuzilish formulalarini yozing. Ulami nomlang.

12 .3 5 -M N T . M o le k u la s id a  sa k k izta  u glerod  va uchta kislorod atomlan saqlagan ikki 
ta b iiy  d ip e p tid la m in g  tu z ilish  form ulalarini yozin g . Ulami nom an= .

12 36-MNT. Valin metilbutan uglerod skelell^ ' an’m° S o a  ^'idiqlaridan hosil 
Uglerod atomida joylashgan) hisoblanadi. Bu ammokislota qo.u q

Igan dipcptidning tuzilish formulasini yozing.
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12 3 2 -MNT lzolcytsin 3 -m etilpentan ug lerod  sk e le tli a -am in o k is lo ta  
ikkinchi uglerod atom ida joylashgan) h iso b lan ad i. B u am in o k is lo ta  
hosil bo'lgan dipeptidning tuzilish fo rm ulas.m  y o zm g .

p  38-M N T. to -A m inoenan t k is lo ta  H jN —{ C H ^  —C O O H  s u n ’iy (0 ia 

o lishda ishlatiladi. Etilenni to 'rtx lo rliug lerod  b i la n  te lo m e r la n is h  r e a k s i y ^ T  
foydalanib o -am in o en an t k is lo tan i h o s il q il in g .

12.3 9 -MNT. a) Sirka va b) propion k islo ta lardan  fo y d a lan ib  p irouzum  kislota sintez 
qilish sxemasini yozing................................................................................................................. ...

12.40-MNT. Nima uchun kosm etologlar nam  so ch lam i ta rash n i ta ’qiqlaydilar, buni 
kimyoviy nuqtai nazaridan qanday tu shun tirish  m u m k in ?  N im a  uchun qUru q  
sochlami 20 - 30 % , sovuq suvda b o 'k tirilg an  so ch lam i 1 0 0  % , issiq suvda  
bo'ktirilganini bundanda k o 'p  cho 'zish  m um kin?

12.41-MNT. Akril kislotadan (3-brompropion v a  k ro to n  k is lo tad an  p-brom m oy 
kislota hosil qilish reaksiya sxemalarini yozing.

12.42-MNT. Quyidagi o 'zgarishlam i am alga o sh iring :

q-^=c=o—► a a - p ^ H  a -p - p H —  0 ,000,14

12.43-MNT. a-Brom propion kislotani H jO ,  K J ,  N H 3, K C N  v a  C iH s O N a  b i l a n  
reaksiyalarini yozing. N ima uchun a-b rom prop ion  k is lo ta  g a logen i nukleofil o ' r i n  
olish jarayonlarida faol atom hisoblanadi?

12.44-MNT. Barcha sizga m a’lum usullar bilan su t k is lo ta  hosil qiling.

12.45-MNT. a) Propion aldegid; b) a -x lo rm oy  k islo ta ; v) a -a m in o m o y  k i s l o t a t a r  
asosida a-oksimoy kislota hosil qiling.

12.46-MNT. Reformatskiy reaksiyasi b o 'y ich a  P -oksiva lerian  k islo ta  etil e f i r i r t  
hosil qiling.

12.47-MNT. y-Bromkroton kislota m e t i l  e f i r i  v a  a s e t a ld e g i d d a n  R e f o r m a t s k t  
re a k s iy a s i  b o 'y ic h a  qanday b ir ik m a  h o s i l  q i l i s h  m u m k in ?

12.48-MNT. Etilendan vinokislota o lish sxem asini ta k lif  qiling .

12.49-MNT. 3-oksipropanalni 3 xil usulda hosil qiling . U n i q izd irish  n a t i j a s i d  
qanday moddalar hosil bo'ladi?

12.50-MNT. Oksietanalni hosil qiling. Uni q izdirilganda hosil b o 'lad ig a n  b i r i k m a .  
nomlang.

^ ^ n o g u ru h
q0ld,(f e d a n

12 .5 !-MNT. Tegishli a-galogenalm ashgan kislo tadan a -a m in o m o y  kislo ta  h o  
qiling. Jarayon vaqtida qanday qo 'shim cha m ahsulo tlar hosil b o 'l ish i m u m k in ?



Tegishli aldcgiddan a-am inom oy  kislota olish sxemasini yozing.

12 52 MNT Radionov usulida P-am inom oy kislota hosil qiling.

12 53 MNT a) s irka  va b) Propion kis,otalardan foydalanib pirouzum kislota sinlez

,  55 ivINT. Etilasetatdan asetosirka efin  oling.

*' mNT. Tegishli m onokarbon k islotalar asosida: a) aselosirka kislota izopropil
m fY-n-butirilmoy kislota etil efiri hosil qiling. 

efin; v}u
p  57.MNT. Glikol kislotani: a) PCIs; b) HBr; v) HJ bilan reaksiyalarini yozing.

p  58-MNT. Oksimoy k islota m isolida a-, /?• va yoksikislotalaming qizdirilishi 
natijasida boradigan kim yoviy o 'zgarishlam i xarakterlang. Hosil bo'lgan 
mahsulotlami nom lang.

1->59-MNT. a) Sut k islota; b) a-oksim oy kislotalarning suyultirilgan kislotalar 
ishlirokida qizdirilishidan qanday birikm alar hosil bo'ladi?

1 2 .60-MNT. Quyidagi o 'zgarish lam i amalga oshiring:

CHONa QHOOa 4QH,t°
Oi(CQ,C,l-t)2  ►_-----------  *_
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13-BOB AROMATIK BIRIKMALAR. BENZOL Va  

HOSILALARI

13.1. N aza riy  m ateria| |ar 

Aromatik uglevodorodlar qatoriga benzol va uning gom ologlari kiradi C H 

molekulyar formulali birgina modda bor -  benzol, uning eng yaqin gomologj i | i 

- C 7H 8 fomiulaga ega. Gomologik qatom ing qolgan vakillari, o ‘rinbosarlamin 

benzol halqasidagi joylashuvchiga qarab bir necha izom er shakllarda mavjud bo'ladi 

[25].

Agar aromatik halqada ikki radikallar (o 'rinbosarlar) bo 'lsa  ulam i nomlashda- 

orto- ( 1,2-), meta-(l>3-), papa-(l,4-) holat term inlaridan foydalaniladi.

SfN TEZ U SU L LA R I

<fH,
CH CH

■be xc h ,
H,C CH,

CH,

H C ^C H  -

CH,

0

3 C H ,-C O -C H , ^
-3H ,0

CH, CH,
300°C ,
^ r u  J  + 3 H ,

C6H5 COONa + NaOH —L *  + Na2c o 3
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Aromatik ug levodorodlar asosan suyuqliklar bo ‘lib, kam holatlarda qattiq 

holda mavjud bo 'lad i lar. O 'tk ir  hidga ega. Qaynash harorati tegishli to'yingan 

uglevodorodlamikiga qaraganda yuqori. Masalan, benzol 80,1 °C da, geksan esa 

6 8 ,8  °C qaynaydi.

Bir xil radikalli izom er alkilbenzollam ing qaynash haroratlari bir-biridan kam 

farq qiladi. A rom atik uglevodorod molekulyar massasining har bir -CHrgnruhiga 

ortishi uning qaynash haroratini o 'rtacha 30 °C ga ortishiga sabab bo'ladi.

Aromatik uglevodorodlam ing zichligi va sindirish ko'rsatkichlari atsiklik va 

alitsiklik birikm alam ikiga nisbatan katta [26].

Aromatik uglevodorodlar suvda deyarli erimaydi.

Naftalin 80 °C da suyuqlanadigan, uchuvchan kristall modda. Naftalin benzol 

kab i almashinish va birikish reaksiyalariga kirishadi.

Antratsen 213 °C da  suyuqlanadigan kristall modda. Uning molekulasidagi 3 

*a  benzol halqasi bir tek islikda yotadi.



Benzol halqasidagi tutash ir-bog'lar o ‘ta barqaror bo 'lib , tUr|i

masalan oksidolovchilar la’siriga chidamli. Q o‘zg‘aluvchan Tr-elektronlar^3̂ " " 3'

ega bo'lgan aromatik halqa yadro elektrofil reagentlar (elektronlarj " 8l8J 

zarrachalar) hujumi uchun markaz hisoblanadi. Aromatik uglevodorndi defitS"
f Uchhn

elektrofil o'rin olish reaktsiyalari xos. Benzol halqasi bo 'y icha birikish reaksiy | • 

aromatik ir-sistemani buzilishi bilan amalga oshirilgani uchun maxsus sharoitl • 

talab etadi. Benzol gomologlari o'rinbosarlar hisobidan radikal almashinish ' 

oksidlash reaksiyalariga kirishishi bilan farqlanadi.

REA K SIY A LA R I

q H ^ O j - ^ q ^ a  + m  

q h i + R o o a ^ *  q ^ c c R + H j

q 4  + R - a q 4 - r + h i

13.2. T opsh iriq lar va u lam ing  yechimlari

13.1-topihiriq. C9H12 tarkibli aromatik uglevodorodlaming tuzilish formulalarini 

yozing va nomlang.

YECHISH: Berilgan 9 uglerod atomlaridan 6 tasi benzol halqasi hosil bo'lishi 

uchun sarflanadi. demak 3 ta uglerod atomlari yon zanjirda joylashuvi kerak. 3 

uglerodning benzol halqasi bo'ycha 3 xilda joylashtirish mumkin: I) bilta 

0 rinbosan - C 3H 7 (ikki radikallar -  propil va izopropil, ikkita izomer); 2) ikkita



0.rinb osarlar - C H 3 va - C 2H 5 (uchta izomer -  orto-, mcta-, para-); 3) uchta 

O‘rinbosarlar -  C H j  (uchta izom erlar- 1,2,3-; 1,2,4-; 1,3.5-holatlarda).

propilbenzol izopropilbenzol 2-etilloluol 3-etiltoluol

4-etilloluol 1,2,3-trimetilbenzol 1,2,4-trimetilbenzol 1,3,5-trimelilbenzol 

JAVOB: C 9H 12 tarkibli arom atik uglevodorodning 8 izomerlar bor.

13.2-Topshiriq. A gar kaliy permanganal bilan oksidlanishidan benzoltrikarbon 

kislota, F e B r3 ishtirokida bromlanishidan faqat monobromli hosila hosil qilishi 

ma’lum bo 'lgan C 9 H 12 tarkibli aromatik uglevodorod tuzilishini aniqlang. 

YECHISH: C 9 H 12 kaliy permanganat bilan oksidlanganda trikarbon kislota hosil 

qilishi, benzol halqasida uchta metil radikallari borligini anglaladi. Topshiriq sharti 

bo'yicha bromlanishidan faqat bitta monobromli hosila hosil bo'ladi. Mos ravishda, 

uglevodorod sim m etrik tuzilishga ega bo'lib, 1,3 ,5 -trimetilbenzol ekanligi ma lum 

bo'ladi. Reaksiya sxemalari:

JAVOB: 1,3,5-trimetilbenzol.
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13J-Topshiriq. Molekulasida 8 uglerod atomlari saqlagan aromatik UgleVodo

i l  - I - U n r t ' l o r i n i n f T  7 i r < K l i r t i  I   ■ >
- -r -

bromli suv bilan vodorod bo'yicha bugHarining zichligi 132 ,eng bo'lgan ^  

hosila hosil qiladi. Uglevodorodning tuzilishini aniqlang.

YECHISH: Reaksiya sxemasini yozib olamiz: C sH * +  B r2 * C sH xB r2 

Topshiriq sharti bo'yicha,

* W , = D^ M « . = I3 8 ' 2 = 264^

12 8 + l x + 80 2 = 264 g/m ol, bunda x  =  8 va uglevodorodning molekulyar 

formulasi CsHg. Uglevodorod bromli suv bilan reaksiyaga kirishishini hisobga 

olsak. qo'shbog' yon zanjirda joylashganligining asosi hisoblanadi. Demak, bu 

modda feniletilen C 6H s~CH=CH 2 (vinilbenzol yoki stirol).

JAVOB: C6H s-CH =CH 2 (stirol).

13.4-Topshiriq. Ham elektrofil, ham radikal o 'r in  olish reaksiyasiga kirisha 

oladigan eng oddiy birikmaning tuzilish formulasini yozing. H ar bir reaktsiyasiga 

bittadan misollar keltiring.

YECHISH: Elektrofil o'rin olishi, molekulada benzol halqasi borligini bildirsa, 

radikal o'rin olish reaksiyasi yon zanjirda to'yingan uglevodorod qoldig'i radikali 

borligiga asos bo'ladi. Bu birikmaga oddiy namuna bo 'lib  toluolni (metilbenzol) 

ko'rish raumkin. Namuna sifatida, sharoitga bog'liq ravishda ham elektrofil ham 

radikal mexanizmda boradigan reaksiyani ko 'rib  chiqish mumkin: FeBrj 

katalizatoriigida bromlash reaktsiyasi benzol halqasidagi vodorod bilan o'rin 

aimashinish hisobiga amalga oshadi va p-bromtoluol hosil bo'ladi:

C 6Hs -  C H 3 + Br2 ->  B r -  C 6H4 -  C H s +  H B r 

Yon zanjir bo'yicha reaksiya radikal mexanizmda amalga oshadi:

CsHs -  C H 3 + Br2 -► C 6H 5 -  C H zB r +  H B r 

JAVOB: C 6H5—C H 3 (toluol).
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, 3 .5-T opshiriq . A ntranil (2-am inobenzoy) kislotaga bromli suv bilan ta’sir etilib 

mono- va dibrom hosila lam ing aralashm asi olingan. Olingan har bir birikmaning

(uzi|ish fomulasini yozing.

VECHISH: A m inoguruh - N H 2 birinchi tur o ‘rinbosari (orto- va para- oriyenlani), 

karboksil guruhi - C 0 2H  esa ikkinchi tur o 'rinbosari (meta-orientant).

2-aminobenzoy kislota m olekulasida bu ikkala o'rinbosaming 

borligi kelisliilgan yo 'na ltir ish  am alga oshishini ta ’minlaydi va

atomlari bo 'y icha boradi: 

Bromning nishonlangan vodorod atomlari bo‘yicha almashinishi ikkita 

monobromhosila va bitta dibrom hosilaning hosil bo'lishi bilan amalga oshadi:

13.6-Topshiriq. Ikki bosqichda etilbenzoldan 3-nitrobenzoy kislota olish 

reaksiyasini yozing. Reaktsiya sharoitlarini ko'rsating.

Y E C H ISH : Karboksil guruhi - C 0 2H meta-oriyentant, shuning uchun benzoy 

kislotani nitrolaganda 3-nitrobenzoy kislota hosil bo‘!adi. Nitrolash konsentrlangan 

azot kislotasi va konsentrlangan sulfat kislota aralashmasi bilan olib boriladi. 

Benzoy kislota etilbenzoldan kislotali muhitda kaliy permanganat ta'sirida hosil 

qilinadi. Y uqoridagi ketma-ketliklar reaksiya sxemalari:

reaksiya yulduzchalar va doiralar bilan belgilangan uglerod

2-amino-5-brombenzoy
kislota

B-

2-amino-3,5-dibrombenzoy kislota

2-am ino-3-brora benzoy 
kislota
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13 .7 -Topshiriq. Quyidagi o'zgarishlar ketm a-ketligi reaksiya sxem alarini yozing.

YECHISH: Benzolga xloretan bilan ta ’sir etilganda etilbenzol -  A  modda hosil 

bo'ladi (Fridel-K rafts reaktsiyasi):

C$H6 +  C 2H 5C I —» C 6H 5 -  C 2H 5 +  H C 1 

Etilbenzolning ultabinafsha (quyosh nuri) nur ta ’sirida xlor bilan reaksyasi, benzol 

halqasidagi o'rinbosarga yaqin ugleroddagi vodorod bo 'y icha  almashinadi: 

C sH s-C H r-C H s  +  C l2 —  C6Hs-C H C I-C H 3 +  H C I

V modda 1 -xlor-1 -feniletan hosil bo'ladi.

V  moddaning KOH spirtdagi eritmasi bilan ta ’siridan vodorod xlorid ajralib stirol 

C modda hosil bo'ladi:

CsHj-C H C I-C H j + KOH —  C 6H5-C H = C H 2 +  K C I +  H 20  

Stirol o‘z ketma-ketligida kaliy permanganatning suvli eritm asi bilan qo'shbog' 

bo'yicha oksidlanish amalga oshadi va ikki atomli spirt D  m odda l-fenil-1,2- 

etandiol hosil bo'ladi:

3 C6H5-C H =C H 2 + 2K M n04 + 4H 20  —  3 C 6H 5-C H (O H )-C H 2 (O H ) + + 

2M nOi 1 +  2K O H

13.8-Topshiriq. Umumiy massasi 23,0 g bo'lgan benzol va toluol aralashm asi kaliy 

permanganatning issiq neytral eritmasi bilan qayta ishlanib, organik  qatlam va 

cho'km a eritmadan ajratildi. Cho'kma miqdori 13,05 g  bo 'lsa , organik  qatlamning 

massasini aniqlang?



,eC H ISH: T o lu o l k a l iy  p e rm a n g a n a t b ilan  ta ’s ir la sh ib .ishqo riy  eritm ada mos 

,uzga (benzo3*) o ' tu v c h i  b e n z o y  k is lo ta  h o s il b o 'la d i ham da o rgan ik  qatlam dan suv 

eritiTiasiga o'tadi:

C6H5- C H 3 +  2 K M 11O 4 -► C 6H s - C 0 2K  +  2 M n 0 2|  +  K O H  + H20

Cho'kma marganets o ksid ining m ollar sonini formuladan topamiz:

v(Mn02) = m / M = 13,05 / 87 = 0,15 mol.
Reaksiya sxemasidan ko 'rin a d ik i, 2 mol marganes oksidi hosil boTishi uchun I mol 

toluol kerak. Bundan toluolning m ollar sonini: v(C 6Hs-C H 3) =  v(M n 0 2)/2 =

0 1 5 / 2  =  0 ,0 7 5  m o l dan aniqlash mumkin.

Toluolning m iq d o ri: m ( C 6 H s - C H 3) =  v  - M  =  0 ,0 7 5  • 92 =  6,9 g.

O k s i d l a s h d a n  so'n g organik qatlamda faqat benzol qoladi va uning massasi:

m(C6H6) =  m(aralashma) -  m(C6H5-CH 3) =  2 3 ,0  -  6,9 =  16 , 1 g teng.

JAVOB: Organik qatlamning massasi 16,1 g.

13.9-Topshiriq. Quyidagi moddalami kislotalik xususiyatlari ortib borish qatonda 

joylashtiring: fenol, sulfit kislota, metanol. Tanlangan qator to'g'ri ekanligini 

kimyoviy reaksiya sxemalari orqali izohlang.

Y E C H IS H : K islotalik  xususiyati ortib borish tartibi quyidagicha: C H 3O H  <  

C 6H 5O H  <  S 0 3. Fenol metanolga nisbatan kuchli kislota. chunki fenol ishqoming 

suvli eritmasi bilan reaksiyaga kirishadi, metanol esa yo‘q:

Keyingi aniqlashda, ntolekula tarkibidan kuchli kislota eritmalarda kuchsiz

CsHsONa +  S 0 2 + H20  —  C6H5OH + NaHSOs

Natriy fenolyatdagi fenol oltingugurtli kislota la sinda siqib chiqanladi. dem

qoldig‘ ini siqib chiqarish qoidasidan foydalanamiz:

kislota fenoldan kuchli.



1 3 . 10-Topshiriq. Quyidagi o 'zgarish lam i am alga  oshirish  im koniyatini 

reaksiya sxemalarini yozing: C 7H 7OK. - > X - t  C 7 H 7 0 B r2. D astlabki modda|ar 

va tayyor mahsulotlaming tuzilish form ulalarini yo z in g  va  nom lang.

Y E C H 1SH : C 7H 7OK. tarkib izomerlari m etilfeno llar (k rezo lla r) yoki benzil spirti 

-  oddiy aromatik spirt hosilalari bo 'lishi m um kin:

C 7H6 0 Br2 tarkibli birikma C 7H 8O H  dan hosil bo 'lu v ch i brom li hosiladir. 

C 7H 8OH birikmani C 7H 7O K  istalgan noorganik k islota b ilan  reaksiyasi orqali 

hosil qilinishi mumkin (fenol, uning gom ologlari va arom atik  sp irtla r -  kuchsiz 

kislotlar). Agar benzol halqasida gidroksil guruhi b o 'l ib  unga n isbatan  orto- vapara- 

holatlaro‘rinbosarC H 3 metil guruhi bilan band b o 'lsa , bu halqaning  ikki vodorodini 

bromli suv ta’sir ettirib ikki brom atomiga a lm ashtirish  m um kin  (agar gidroksil 

guruhiga benzol halqasidagi birgina o 'rinbosar b o 'lsa , trib rom hosila  hosil bo'ladi) 

[28], Demak topshiriq talablari bilan 2-metilfenoI (o-krezo l) va 4-m etilfenol (p- 

krezol) mos keladi. Reaksiya sxemasi quyidagicha (kaliy  2 -m etilfeno lyat misolida 

berilgan):

kaliy 2- kaliy 3-
metilfenolyat metilfenolyat

CH,

kaliy  4 - kaliy  2-benzilat
m etilfenolyat

c h
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shunday ta ’sir kaliy 4 -m etilfenolyat uchun ham mos keladi. 

j a VOB’ kaliy 2 -m etilfeno!yat yoki kaliy 4-metilfenolyat.

13 11-T opsh iriq . Quyidagi o 'zgarish lam i amalga oshiring: nitrobenzol — anilin -*  

mrnoniy fenil brom id. Reaksiya sxemalarini yozing.

Y E C H ISH : N itro b e n zo ln i an ilin g a  tu rli qay taruvch ilar masalan, ammoniy su lfa l

bilan qaytarish m umkin:

C6H5-N O 2 +  3(NH4)2S -♦  Q H 5-N H 2 + 3S + 6NH] + 2H20 .

Anilin quruq  v o d o ro d  b ro m id  b ilan  am m oniy  fenilbrom id hosil qilib ta’sirlashadi: 

C 6 H 5- N H 2 +  H B r —» [C6 H s-N H 3] 'B r '

13.12-T opsh iriq . 10 g benzol, fenol va anilin aralashmasi quruq vodorod xloriddan 

o ’tkazilganda, 2,59 g  cho’km a hosil bo ’lgan. Filtrlab, filtrat natriy gidroksidning 

suvli eritmasi bilan qayta ishlanganda, yuqori organik qatlam 4,7 g kamaygan. 

Dastlabki aralashm a tarkibidagi moddalaming massasini aniqlang.

YECH ISH : Quruq vodorod xlorid aralashmadan o'tkazilganda oiganik

erituvchilarda erim aydigan ammoniy fenilxloridi cho’kmaga tushadi:

C 6H s - N H 2 +  H CI - >  [C sH s-N H jJ 'C I '  

v (C 6H sN H 3C l)  = m/M = 2,59/ 129,5 = 0,02 mol. mos ravishda v(C6H5NH 2)

=  0,02 mol, m(C6H6N H 2) =  v  • M  =  0,02 • 93 = 1,86 g. Organik qatlam 

m assasining 4 ,7  g  kamayishi fenolninig natriy gidroksidi bilan reaksiyasi tufayli.

C 6 H s-O H  + NaOH ->  C«H5-O N a + H2O

Fenol natriy fenolyat holatida suvli eritma tarkibiga o’tadi, demak fenolning massasi 

4 ,7  g. Aralashmadagi benzolning massasi:

m(C6H(,) =  m(aralashma) -  m(C6H50H) -  m(C6HsNH2) m(C6H6)

4 , 7 -  1,8 6  = 3.44 g.

JAV O B : A ralashm a tarkibi: 1.86 g anilin, 4,7 g fenol, 3,44 g b
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13.3. M U ST A Q IL  N A Z O R A T  T O P S H l R j ^ ^

13 1-MNT 1 2 .3 -trimetilbenzolningtuzilish form ulasini yozing . B uarenn ing t j  
mos ikkita izomer,ni yozing va nomlang. B ark'l>i

13 2-MNT 1 2-dictilbcnzolning tuzilish form ulasini yozing . Bu arenning am 
halqasida bitta o'rinbosar bo'lgan izomerini yozing  va nom lang. ma"k

13 3-MNT. 1.4 -dietilbenzolning tuzilish form ulasini yozing . Bu arenning arom .-l 

haiqasida ikkita o'rinbosar bo'lgan izomerlarini yozing  va nom lang. lk

1 3 .4-MNT. CgHio tarkibil aromatik uglevodorodlam ing barcha izom erlarini yozing 
va nomlang.

1 3 .5-MNT. C7H 7CI tarkibli aromatik uglevodorod lam ing  barcha izomerlarini 
yozing va nomlang.

13.6-MNT. O'rinbosarlaming holati bilan farqlanuvchi benzol gamologlaming 
tuzilish formulalari orqali empirik va sistematik nom lanishini tushuntiring.

13.7-MNT. a) trimelilbenzollar, b) m etilfenollar, v) toluolsulfokislotalaming 
nechladan izomerlari bor? Ularning tuzilish form ulalarini yozing.

13.8-MNT. Tuzilishida bitta benzol halqasi, b itta  n itroguruh  va ikkita metil 
radikallari bo'lgan birikmalaming tuzilish form ulalarini yozing  va nom lang.

13.9-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish form ulalarin i yozing: a) p. 
brombenzolsulfokislota; b) m-sulfobenzoy kislota; v) o-etilan ilin .

13.10-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish form ulalarin i yozing: a) p- 
fenilendiamin; b) o-nitroxlorbenzol; v) p-toluidin.

13.11-MNT. Benzoldan foydalanib quyidagi b irikm alam ing  o lin ish  reaksiyalarini 
yozing: 1) p-aminobcnzolsulfokislota; 2 ) o-, m -, p -n itro to luo llar (nitro- 
metilbenzollar); 3)o-, m-, p-nitrobenzoy kislotalar; 4) p -d ibrom benzol.

13.12-MNT. Toluol (metilbenzol), fenol, benzolsu lfokislo ta ; m -nitrotoluol, p- 
nitrotoluol, o-ksilol (dimetilbenzol) ni nitrolash reaksiya sxem alarin i yozing. 
Reaksiyalar orqali aromatik halqadagi o 'rin  olish qoidasin i tushun tiring .

13-13-MNT. Quyidagi birikmalami mononitrolash reaksiya sxem alarin i yozing: a) 
fenol; b) benzolsulfokislota; v) izopropilbenzol; g ) x lorbenzol. B u reaksiyalardan 
qaysi biri tez amalga oshadi va nima uchunligini tushuntiring?

I3.I4-M NT. a) toluol; b) nitrobenzol; v) benzoy kislota; g ) b rom benzo ln i monosul- 
folashdan qanday birikmalar hosil bo'ladi. Berilgan qaysi m odda  oson  sulfolanadi 
va nima uchun?
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,  , 5 M NT. Q uyidag i b irikm alarn i benzol halqasi bo ‘yicha oson bromlanish 
1,'orida joy lash tiring : a) benzol; b) fenol; v) benzaldegid; g) elilbenzol. 

javobingizn' izohlang.

n  16-NWT. Q uyidag i b irikm alarn i clektrofil o ‘rin olish reaktsiyalarida reaksion 
,  n , |IEi kam ayib borish  tartib ida joy lash tiring : a) C6II5N O 2, G H sC H jN O j 
Q H 5 C H 2 C H 2 N O 2 ; b) C sH jC H j, C 0H 5C H 2CI, C sH e C H /F , CsHsCHjBr. Bu 
moddalar orasida m aksim al m eta-izom er va minimal orto-izomer hosil qiladigan 
birikmalarni nom lang.

1 3 . 17-M NT. Q uyidagi birikm alarn i nukleofil o ‘rin olish reaksiyalarida reaksion 
faolligi ortib borish  ta rtib ida  joylashtiring: a) o-bromtoluol; b) brombenzol; v) p- 
bromnitrobenzol; g) 2 ,4-din itrobenzol.

1 3 . 18-M NT. Q uyidag i ju f t birikm alarni ammiak bilan ta ’sirlashuvida faolliklarini 
taqqoslang: a) p-yodn itrobenzo l va p-nitroxlorbenzol; b) o-xlortoluol va o- 
nitroxlorbenzol; v) p -brom benzol sulfokislota va p-brompropilbenzol.

1 3 .19-M NT. A tsetilen  va  boshqa zaruriy organik va noorganik reagentlardan 
foydalanib, tribrom fenol s in tez  qiling. Reaksiya sxemalarini yozing va barcha 
m oddalami nom lang.

13.20-MNT. B enzol, zaruriy  organik va noorganik reagentlardan foydalanib, 
trinitrofenol o lish reaksiya sxem alarini yozing. Reaksiya mahsulotlarini nomlang.

13 .2 1-MNT. Q uyidagi o ‘zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring, barcha 
moddalam i nom lang:

BO, OjQ H
Aid, -

3.22-M NT. Q uyidagi o 'zgarish lar ketma-ketligini amalga oshiring, barcha 
toddalam i nom lang:

HSU, ~  AO,

1.2 3 -lv IN T . Q u y id a g i  o 'zg a r ish la r  ketm a-ketlig in i am alga oshiring, barcha 

lo d d a la m i n o m la n g :

metilbenzol Bj
toluol /va, — l*.t°

ICH f
slx* — CU 10D°C

’■ 2 4-M N T . Q u y id a g i o 'zg a r ish la r  ketm a-ketligin i am alga osh inn g, barcha 

o d d a la m i n o m la n g :
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bereri - f p j ’

13 25-MNT. 20,0 g fenol namunasi mo‘l miqdori bromli suv bilan reaksiyasi 
na.ijasida 66,2 g erimaydigan binkma hos,l bo Id,. Tarkrb.dag, qo ‘sh,m chalam °J
massa ulushini hisoblang.
13 ->6-MNT 32 9 g fenol mo‘l miqdori azot kislotasi bilan qayta ishlandi. Hosil 
bo'lgan pikrin kislota miqdori 70,0 g. Nitrolash reaksiya unumini hisoblang.

13.27-MNT. Agar reaksiya unumi 90 % bo'lsa, 56 g benzol va 110 ml brom (zichligj
3,1 g/sm’) temir (III) bromid ishtirokida ta’sirlashganda qancha miqdor brombenzol 
hosil bo'ladi.
13.28-MNT. 31,2 g benzoldan brombenzol hosil bo 'lishidan ajraluvchi gazni 
neytrallash uchun 10 foizli natriy gidroksid eritmasidan (zichligi 1,1 g/ml) qancha 
kerak bo'ladi?
13.29-MNT. 184 kgtoluolni nitrolash uchun 83 foizli azot kislotasidan (nitrolovchi 
aralashma tarkibidagi miqdori) 0,5 m3 hajmida (eritm a zichligi 1470 kg/mJ) kerak 
bo'ldi. Hosil bo'lgan moddaning massasini hisoblang.

13.30-MNT. 15,6 kg benzil va 0.1 mJ (eritma zichligi 1373 kg/m 3) 60 foizli azot 
kislotasi va konsentrlangan sulfat kislota aralashmalari ta 'sirlashganda qanday 
modda va qancha nriqdorda hosil bo'ladi?

13.31-MNT. Naftalin kondensirlangan sistema bo 'lib , ikkita benzol halqalaridan 
iborat. Dixlomaftalinning nechta ikkialmashgan izomerlari bo 'lish i mumkin? 
Barcha izomerlami yozing va nomlang.

13.32-MNT. Naftalin asosida: a) naftion kislota: b) 5-gidroksinaftalin sulfokislota; 
v) 4-gidroksinaftalin sulfokislota olish reaksiya sxemalarini yozing.

13.33-MNT. a) 1-naftalinsulfokislota; b) l-nitronaftalin; v) 1-bromnaftalin; g) 1- 
atsetilnaftalindan foydalanib, l-naftalinkarbon kislota oling.

13.34-MNT. Quyidagi birikmalami oksidlanishidan hosil bo 'lad igan  moddalami 
nomlang: a) naftalin: b) nitronaftalin; v) I -naftilamin? Reaksiya sxem alarini yozing.

13.35-MNT. Quyidagi o'tishlami amalga oshiring: 2 -n a f to l  —* 2 -n a f ti la m in  —» 
2 -n itro n a fla lin

13.36-MNT. Benzol va toluol olishning sanoat usullarini ko 'rsa ting .

13.37-MNT. Neftni aromatlashning mohiyati nim ada? Q anday sharoitlarda bu 
jarayon amalga oshiriladi?

13.38-MNT. Quyidagi sxema orqali benzol, shuningdek toluol oling.
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a lk a n  - »  s ik lo a lk an  ->  arom atik  uglevodorod 

gu o ‘zgarishlar c' anday sharoit,arda am alga oshiriladi?

,3.39-M N T . O klanni degidrosikllanishidan qanday aromalik uglevodorodlar hosil

bo‘ladi?
13 40-MNT. S ik logcksan va siklopcntanni 300 »C gacha platina ishlirokida 
qizdirilishdan qanday  birikm a hosil bo 'lad i?

13.4 1-M NT. a) 1,2-D im etilsiklogeksanni 230-250 °C da ollingugurt uslidan 
o'tkazilganda; b) l , 2 ,j-trim etilsik logeksanni aktivlangan ko‘mirga yunirilganda 
palladiy ishlirokida qizdirish natijasida qanday aromalik uglevodorodlar hosil 
bo'lishi m um kin?

13.4 2-M NT. A setilen  uglevodorodlarini aromallash sharoilini ko‘rsaling. a)2-bulin; 
b) 3 -geksin va v) l-geksin lardan  qaysi aromalik uglevodorodlar hosil bo'ladi.

13.43-MNT. a) A seton; b) asetofenon C 6H 5C O C H 3; v) I-siklogeksanlar sulfal 
kislola ishlirokida qizdirishdan qanday aromalik uglevodorodlar hosil qilishi 
mumkin?

13.44-MNT. a) S iklogeksan; b) benzoy kislota; v) benzosulfokislotalar asosida 
benzol hosil qiling.

13.45-MNT. B rom benzol va butil bromidlaming natriy metali ishlirokida 
qizdirilishidan qaysi uglevodorodlar hosil bo'ladi? Bu reaksiya natijasida hosil 
bo'ladigan asosiy m ahsulotni ko'rsaling.

13.46-MNT. n-B rom toluoldan Vyurs-Fittig reaksiyasi yordamida n-ksilol hosil 
qiling. Bu ja rayonda  qaysi ikkilamchi mahsulollar hosil bo'ladi?

13.47-MNT. n-B utilbenzoIni brombenzoldan, n-butil spirtidan va noorganik 
reagentlardan foydalanib olish usulini taklif qiling. Ikkilamchi mahsulotlami 
aniqlang.

13.48-MNT. Benzilm agniyxloridga: a) suv; b) etilspirti; v) benzilxlorid: g) etil 
bromid; d) dietiIsulfat ta ’siridan qanday birikmalar hosil bo ladi?

13.49-MNT. Q uyidagi o 'zgarish lar natijasida qaysi uglevodorod hosil bo'ladi?

H9Ck
3C4C3XFJ t°tT— taL* — d 'r ""

13.50-MNT. F r id e l -K ra f ls  usulida benzol va etil xlondlardan elilbenzo^oh^h 
sxemasini yozing . N im a uchun shu usul bilan etan va x or cnzo
ho‘Imaydi?
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13 51-MNT F r id e l - K r a f l s  usulida a ro m a tik  u g l e v o d o r o d la m i  alkiliashH 
alyuminiy 'x lo r id n in g  ahamiya.i q a n d a y ?  Bu j a r a y o n d a  y a n a  

katalizatorlardan foydalamsh mumkin.

13 52-MNT. Nima uchun benzolni propil bromid yoki izopropil bromid bilan 
alkillashda (A IC I3 ishtirokida) asosiy mahsulot izopropilbenzol hosil bo'ladi?

13.53-MNT. Benzolning A IC I3 ishtirokida l-x lor-2-m etilbutan  ta ’sirlashuvidan
qaysi uglcvodorodni hosil qilishi mumkin?

13.54-MNT. Nima uchun F rid e l-K ra fls  reaksiyasida bir xil radikalli g a | 0 jd  

alkillaming reaksion qobiliyati ftor alkildan yodalkilga tom on kam ayib boradi?

13.55-MNT. Geksametilbenzolni A IC I3 ishtirokida m etil xlorid bilan 
ta’sirlashuvidan, suvda erimaydigan tuz hosil bo 'lad i. Bu tuzning tuzilishini 
aniqlang. Uning barqarorlik sababi nimada?

13.56-MNT. Ksilollar aralashmasini A IC I3 ishtirokida 2 m ol m etil xlorid bilan 
ta’sirlashuvidan qaysi uglevodorod yuqori unum bilan hosil b o 'lad i?

13.57-MNT. Benzoldan: a) stirol: b) oc-metilstirol olish sxem alarini tak lif qiling.

13.58-MNT. Benzoldan quyidagi birikmalarining qaysilarini V y u rs -F it t ig  va 
qaysilarini F ridel-K rafts  yoki har ikkala usul bilan ham  olish mumkin: a) 
uchlamchi-butilbenzol; b) etilbenzol; v) izopropilbenzol; g) 2 ,2- dimetil-3- 
fcnilpcntan; d) propilbenzol.

13.59-MNT. Butilbenzolni: a) benzoldan, b) brom benzoldan; v) fenilpropil- 
ketondan olish reaksiya sxemalarini yozing.

13.60-MNT. Metandan benzol olish reaksiya sxem asini yozing. N aflalinni uch xil 
usulda hosil qiling.

13.60-MNT. Difenilmetanni nitrolash va oksidlash natijasida hosil bo'ladigan 
birikmalami nomlang. Reaksiya sxemalarini yozing.
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14-BO B G ETERO SIK LIK  BIRIKMALAR. NUKLEIN

k i s l o t a l a r

14.1 . N azariy materiallar 

Geterosiklik b irikm alarda geteroalom  (azot, kislorod, oltingugurt va b.) halqa 

hosil bo 'lish ida ishtirok etadi. Halqadagi alomlar soniga qarab bcsh va olli a ’zoli 

gcterosikllar k o p  uchraydi. M uhim besli a ’zoli gclerosikllar -  pirrol, furan. liofen; 

olri a ’zoli -  piridin, piperidin.

Pirrol, furan, tiofen m olekulasida geteroatomning umumlashmagan eleklron 

jufti arom atik rc-elektronlar sistemsi tarkibi hisoblanadi, shuning uchun bu 

birikmalar e lektrofil o ‘rtn olish reaksiyalariga oson kirishadi. Aromatik 

birikmalardan farq q ilib , ko ‘plab geterosikllar uchun geteroatomni aimashtirish 

reaksiyalari xos [29],

Piridin m olekulasi azo t atomidagi umumlashmagan elektronlar erkin, shuning 

uchun piridin (pirroldan farq qilib) kuchsiz asos xususiyatiga ega bo'ladi

Nuklein k islo talar - tabiiy  yuqori molekulali birikmalar bo'lib, polinuklcotidlar 

nasldan naslga o 'tu v ch i xususiyatlarga ega. Nuklein kislotalaming molekulyar 

massasi 100 m ingdan 100 milliongacha yetadi. Nuklein kislotalaming monomer 

birligi nukleotidlar hisoblanadi.

N ukleotidlar tarkibiga azotli asoslar qoldiqlari, shuningdek fosfor kislotasi 

saqlovchi D -riboza yoki D-dezoksiriboza kabi uglevodlar kiradi. 

R ibonukleotidlardan tarkib topgan nuklein kislotalar ribonuklein kislotalar (RNK) 

deyiladi. D ezoksiribonukleotidlardan tarkib topgan nuklein kislotalar esa 

dezoksiribonuklein k islotalar (DNK) deyiladi [30].

N uklein k islota tarkibidagi azotli asoslar ikki xilga - pirimidin va p 

asoslariga bo 'linad i. Pirimidin asoslari -  pirimidin hosilalan: uralsil, Umin, sitozin. 

Purin  asoslari esa purin: adenin, guanin hosilalaridir.
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RNK tarkibiga adenin, guanin, sitozin va uratsil kiradi. DNK t ^ • 

asoslardan iborat bo'lib. faqat uratsil o 'm ida timin almashinadi ' S*lu

SIN T E Z  U S U L L A R I

0  a o *  \ 0 ^  +4 o

H - o r ^ x c - n  ^  f ~ \
^ 0  0  2 ^  * 4 0

^ - c w a e i s a u ^ > c o

0 — 0 * *
OlOiOiOi ♦ +3is

91 ♦ / /  1
Od CH------------*

4 s  X s ^

ChC-Q-D r.---- N

% "* ~ ™ > r  O
H

2 O J= C H -O 0
v ,  * 40
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p

P i

6 0 ^ 0 4 + 2 1 ^ - *

2 0 - k C H  + l-CN—►

Furan, liofen va pirrol rangsiz suyuqliklar bo 'lib , suvda deyarli erimaydilar. 

Furan 32 °C da, liofen 84,18 °C , pirrol esa I3 I°C  daqaynaydi.

Besh a ’zoli ge te rosik llar uchun biriktirib olish, almashinish, halqa ochilishi 

bilan boruvchi reaksiyalar, geteroatom ni almashinishi hamda halqaning kengayishi 

bilan boruvchi reaksiyalar xosdir.

Piridin va uning yaqin gom ologlari rangsiz suyuqliklar bo'lib. suvda eriydi, 

yoqimsiz h idga ega. Piridin m olekulasining benzolga o'xshashligi ulaming elektron 

difraktsiyasini o 'lch a sh  bilan isbotlanadi. Piridin halqasi deyarli to‘g ‘ri 

oltiburchakni tashkil etadi, undagi bog 'lam ing uzunligi benzoldagi C -C  orasidagi 

bog'larning uzunligi bilan deyarli bir xildir.

REAKSIYALAR

Qaytarish:

Oksidlash:
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14.2. T o p s h ir iq la r  v a  u la m in g  y e c h im la r i

14.1-Topshiriq. 4-nitropiridin kirishishi mumkin bo 'lgan uchta reaksiya yozing. B u 

moddani suv-spirtli eritmadan aniqlash usulni tavsiya qiling.

Y E C H IS H : I)  4-nitropiridin molekulasida piridin azoti hisobiga asos x ususiy a tin i 

namoyon qiladi va mineral kislotalar bilan tuzlar hosil qiladi:
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♦ Ha

2) Nitroguru*1 k islo ta  m uhitida  lem ir bilan qaytarilishi mumkin va bunda piridin 

halqasi azot atom i b o ‘y ich a  tu zh o sil qilsa, nitrogum h aminoguruhgacha qaytariladi:

+ 3Fe +-8K1—► ♦ 3ffeQ2 + 2tyO

3 ) 4-nitropiridinni vodorod  bilan ta ’siridan nafaqat nitroguruhning aminoguruhga 

qaytarilishi, balki p irid in  halqasining to ‘yinishi ham amalga oshadi:

+6H -

H

Suv-spirtli e ritm ada 4-nitropiridinni aniqlash uchun lakmus qag'ozidan foydalanish 

kifoya, eritm a kuchsiz  ishqoriy muhit namoyon etadi.

» 4 0  —•

4 .2 -T opsh iriq . H alqada o ‘rinbosar bo'lmagan azotsaqlovchi geterosiklik binkma 

ondirilganda n.sh. 1 ,2  I karbonat angidrid gazi, 0,8 I suv bug'lan va 0 ,4 1 azot hosil 

o‘Iadi. B irikm aning tuzilish formulasini aniqlang.
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Y EC H ISH : Halqasida oV inbosar b o ‘lm agan  azo tsaq lovch i
geterosikli^

birikmaning umumiy formulasi -  C xH yN z. Y om sh  reaksiya  sxem asi quyidagjcha

C«HyNz +  (x + y /4 ) O 2 -+  x  S O 2 +  y /2  H 2O  +  z /2  N 2.

Avogadro qonuniga muvofiq, reaksiya m ahsulo tlari teng lam asi koefTitsiyentlari 

nisbatlariga teng, shuning uchun: x  : u /2  : z /2  =  1,2 : 0 ,8  : 0 ,4  =  3 : 2  : 1 .

Bu n isbatlarga m os keluvch i x, y, z  m in im a l q iy m a tla r i: x  =  3, y  =  4 , z =  2 g a  teng. 

D em ak .geterosik ln ing  m o leku lya r fo rm u la s i -  C 3H 4N 1. Bu ta rk ib n i h a lq ad ag i CH 

guruhi azo t atom i b ilan  a lm ash in g an  p irro l C 4H 5N  h o s ila s i  d e y ish  mumkin 

m asalan , im idazol yok i pirazol:

JAVOB: C 3H 4N 2 -  imidazol yoki pirazol.

14.3-Topshiriq. 19,28% azot atomi saqlagan 3,63 g  n u k leo tidn ing  gidrolizlanish 

mahsuloti, mo‘l miqdor kalsiy gidroksidi suvli eritm asi bilan qay ta  ish langanda, 1,55 

g cho'km a hosil bo 'ldi. R ibonukleotidning form ulasini an iq lang  v a  reaksiya 

sxemalarini yozing.

Y E C H ISH : Ribonukleotidning umumiy form ulasi:

bo'ladi:

I
H

im idazol pirazol

CH
I

U ning to ‘liq gidrolizi quyidagi sxem a bo ‘yicha am alga oshadi:
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R ib o n u k lco tid  +  2 H 20  - *  H 3PO 4 +  C 5H 10O 5 +  azotli asos.

Hosil b o 'lu v c h i fo s fo r  k is lo ta s i  k a ls iy  g id ro k s id i suvli eritm asi bilan quyidagicha

la’sirlashdi:

3 C a(O H )2 +  2 H3PO4 —♦ Ca3(P0 4)2j. + 6 H2O. 

v(C a3(P 0 4 )2) =  m / M = 1,5 5 / 3 1 0  = 0,005 mol, 

v(H3P0 4) =  2 • v(Ca3(P0 4>2) = 2 • 0,005 = 0,01 mol, 

V(ribonuklcotid) — V(H3P04) — 0,01 mol,

M(ribonukieoiid) =  m /  v = 3 ,6 3  /  0,01 = 363 g/mol.

B irm o l r ib o n u k le o tid d a g i a z o t m iqdori:

m(N) =  3 6 3  ' 0 ,1928 = 70 g, yoki 5 mol. Bu esa azotli asos tarkibida 5 ta azot 

atomlari borligini anglatadi. B unday asoslar nukleotidlar tarkibida ikJdta: adenin va 

guanin. N ukleo tidn ing  m olekulyar massai 363 g/mol va bu guanin bilan mos kcladi. 

Shunday q ilib , iz lanayotgan ribonuklcotid -  guanozinfosfat:

JAVOB: G uanozinfosfat.

14.3. M u sta q i!  n a z o ra t to p sh ir iq la r i

14.1-MNT. a) am m iak  va piridin. b) piridin va benzol, v) piridin va 
o ‘xshash va farqli tom onlarini izohlang. Javobingizni reaksiya sxem an
asoslang.
14.2-M NT. Pirrol, p iridin, imidazol, purin, adenin,guanin, sitozin, uratsil, timinnmg 
tuzilish form ulalarini yozing va sistematik nomenklaturada nomlang.

14.3-MNT. T ark ib ida piridin halqasi va C 3H 7-radikallar saqlagan geterosi 

birikm alam ing tuzilish  formulalarini yozing va nom ang.
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14 4-MNT Tarkibi piridin halqasi va ikkita m etil radikallaridan iborat ge te rm n- 
birikmalaming tuzilish formulalarini yozing va nom lang. 'W'k

14 5-MNT. Tarkibi pirrol halqasi va ikkita fenil radikallaridan iborat geterosikrir 
birikmalaming tuzilish formulalarini yozing va nom lang. *

14.6-MNT. Furfuroldan furolni qanday hosil qilish m um kin?

14.7-MNT. Yodlash va magniyorganik sintez usullaridan foydalanib, tiofendan 2- 
tiofenkarbon kislota hosil qiling.

14.8-MNT. Furan, tiofen, pirrol uchun: a) elektrofil o ‘rin olish; b) birikish 
reaksiyalariga misollar yozing.

14.9-MNT. Piridindan nikotin kislota olish reaksiya sxem asini yozing. Nikotin 
kislotaning PCIS bilan, hosil bo'lgan m oddaning am m iak bilan reaksiyalarini yozing.

14.10-MNT. Tarkibida uratsil saqlagan ribonukleotidning tuzilish formulasini

14.11-MNT. N.sh. 115 g pirrolning benzoldagi eritm asi kaliy m etali bilan ta’siridan 
1,12 I gaz ajralgan. Dastlabki aralashmadagi m oddalam ing  m assa ulushlarini

14.12-MNT. Piridin va dimetilaminning m assa ulushlari 5,0 %  b o 'lg an  150 g suvli 
erilmadan n.sh. 4,48 I vodorod bromid o 'tkazild i. O lingan eritm adan ajratib olish 
mumkin bo'lgan tuzlaming massasini hisoblang.

14.13-MNT. Halqada o'rinbosarlari bo 'lm agan azotsaqlovchi getero tsik lik  birikma 
yondirilganda 7,5 1 karbonat angidrid gazi, 3,75 1 suv b u g 'i , 0,75 I azo t hosil bo'lgan. 
Dastlabki birikmaning tuzilishini aniqlang.

14.14-MNT. 8,7% azot saqlagan 4.830 g dezoksiribonukleotidning  gidrolizlanish 
mahsuloti m o'l miqdorlardagi kalsiy gidroksidi eritm asi bilan qay ta  ishlanganda 
2.325 g cho'kma hosil bo'lgan. D ezoksiribonukleotidning tuzilish  formulasini 
aniqlang va reaksiya sxemasini yozing.

14.15-MNT. 10 g 2-metilpiridinning to 'liq  yonishi uchun qancha  hajm  kislorod 
kerak bo'ladi?

14.16-MNT. Quyidagi birikmalami nomlang:

yozing.

hisoblang.

H
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, ,  17-M N T . Q u y id a g i b ir ik m a la rn in g  s tru k lu ra  form ulalarin i yozing; a )  ben za . 
f u r a n ' b) b e n z o tio fc n ; v ) in d o l; g )  p ira z in ; d ) im idazol.

ig -M N T . A ro m a t ik  g e te ro s ik lik  b irik m a hosil bo 'lish id a  qanday clem en t 
tom lari (g e lc ro a lo m ) ' s l’t ' ro k  e t is h i n ium k in .

| 4J 9 -M NT. Furan , tiofen va pirrollami umumiy olinish usullariga misollar 
Iceltiring-
14 20-M N T . Q a h ra b o  d ia ld e g id id a n  fu ran  va p irro l sin tez qiling.

I4.2 I-M N T . Q u y id a g i o ‘z g a r is h la rn i a m a lg a  osh iring:

2CH=ch - c4 J
2Na. 20 ,. ZjO

■-2C4 0 "

FC sC H
2QjO 24

CUP.f -  N . P . f  — 27DC —

14.2 2 -M NT. Furan , tiofen  va pirrollam i Yu.K . Yurev usulida bir-biridan hosil 
bo'lish reaksiya sxem asin i yozing.

14.23-MNT. 2 ,5 -G eksand ionga  suvni tortib oluvchi vositalar la’sir ettirilganda 
qanday birikm a hosil bo 'lad i.

14.24-MNT. T eg ish li asiklik birikmalardan quyidagi furan, tiofen va pirrol 
hosilalarini s in tez  q ilish  sxem alarini yozing.

14.25-MNT. Q uyidag i birikm alam i tuzilishini va xossalarini taqqoslang: a) furan va 
tetragidrofuran; b) pirrol va dietilamin; v) tiofen va dietilsulfid.

14.26-MNT. Q uyidag i elektrofil o ‘rin olish reaksiya sxemalarini yozing: a) ftiranm 
azot kislotasi va sirka  angidridi ishtirokida nitrolash; b) tiofenni bromlash (entuvc i 
benzol ishtirokida); v ) pirrolni fenildiazoniy xlorid bilan azoqo shis .

14.27-MNT. T egishli geterosikllardan quyidagi birikmalami hosil qiling.

-C0 Q 1  i X C
£ ^ c c o p i

i
H
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14.28-MNT. Quyidagi o'zgarishlami to 'ldiring.

14.29-MNT. Pirrolni furan bilan kimyoviy o 'xshashlig in i m isollar orqali ko'rsating 

14 30-MNT. Pirrol asosida; a) a  - pirrolaldegid; b) a  -  pirrolkarbon kislota; v) a . 
metilpirrol; g) N- asetilpirrol hosil qiling.

14 31-MNT. Qaysi bcsh a ’zoli geterosiklik birikm ada (furan, tiofen yoki pirrol) 
tutash qo'shbog'li diycnlaming xossalari kuchli. U ning uchun m alein angidrid bilan 
Dils-Alder reaksiya sxemasini yozing.

14.32-MNT. Furan, tiofen va pirrollami qisman va to 'liq  qaytarish reaksiyalarini 
yozing. Reaksiya mahsulotlarini nomlang.

14.33-MNT. Indolni sun’iy yo‘l bilan qanday olish m um kin? Indol va pirrolning 
kimyoviy xossalarini taqqoslang.

14.34-MNT. Fisher usulida a- metilpiridin sintez qilish sxem asini yozing.

14.35-MNT. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshirish natijasida qanday birikma 
hosil bo'ladi:

14.36-MNT. Quyidagi birikmalaming F is h e r  usulida ta’sirlashuvidan indolning 
qanday hosilalarini olish mumkin: a) metiletilketon va 2, 4 - dinitrofenilgidrazin; b) 
ascton va n-nitrofenolgidrazin; v) siklogeksanon va fenilgidrazin.

14.37-MNT. Indolga ketma-ket etil magniybromid va asetilxlorid  ta ’siridan qanday 
birikma hosil bo'ladi?

14.38-MNT. Pirrol, indol va karbazolning kislotalik xossalarini taqqoslang.

14.39-MNT. Benzol va piridinning tuzilishi va xossalaridagi o 'x sh ash  va farqli 
tomonlari ko'rsating.

14.40-MNT. a) Piridin bisulfit; b) piridin xlorm etilat; v ) piridinsulfotrioksid; g) N -  
oksipiridinlar olish sxemalarini yozing.

14 .4 1-MNT. Pirrol va piridinga sovuqda kuchli kislo talam ing ta ’sirini taqqoslang. 
N ima uchun bu sharoitda pimolga xos sm ola hosil b o 'lish i piridin b ilan  
kuzatilmaydi?

14.42-MNT. Quyidagi o'zgarishlam i to 'ldiring:
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Oraliq va ox'r8 ' m ahsulotlam i nomlang.

14.43-M N T . Q uyidagi o'zgarishlarni to'ldiring:

■Ni

^  S rd , C40OC4 ZhCU 
[H3] -  2H3 —

Oraliq va oxirgi mahsulotlami nomlang.

I4 .4 4 -M NT. Q uyidagi o'zgarishlarni to'ldiring:

M i

SnOj _ ojcdch aid,
[bO] — 2H3 — *■— i

Oraliq va oxirgi m ahsulo tlam i nomlang.

14.45-MNT. P iridinning: a) sulfolash; b)nitrolash; v)xlorlash reaksiyalarini yozing.

14.4 6-M NT. N -oksip irid inni nitrolash sxemasini yozing. Reaksiya mexanizmini 
tushuntiring.

14.47-MNT. Pirid inni quyidagi birikmalar bilan reaksiyalarini yozing: a) NaNH>; 
b) K O H ; v) C H 3 Li.

14.48-MNT. P iridin asosida: a) (3-brompiridin; b) nikotin kislota hosil qiiing.

14.49-MNT. B archa izom er aminopiridinlami hosil qiiing. Ulami azot kislotasi 
bilan reaksiyalarini yozing. Bu aminlardan qaysi biri barqaror diazobirikma hosil 
qiladi?

14.50-MNT. «K um ush ko 'zgu»  reaksiyasiga kirisha oladigan va bunda C 5H 3CIOJ 
tarkibli birikm a hosil qiladigan va bu birikmaning qizdirilishidan a-xlorfiiran hosil 
bo 'ladigan C 5H 3C IO :! tarkibli birikmaning struktura formulasini aniqlang.

14.51-MNT. Q uyidagi xossalam i takrorlaydigan CsHsOS tarkibli binkmaning 
tuzilishini aniqlang: I) kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan reaksiyaga 
kirishadi. N atriy  gipoxlorit ta ’sirida a-tiofenkarbon kislota hosil qiladi.

14.52-MNT. G idrolizidan suksinimid hosil qiladigan C1H3CIN tarkibli bmkmamng

14 .53-M N T . CYzO ,  yo rd am id a  oksidlanishidan 8-xinolin karbonkislota hosil 

q ilad ig a n  C n H n N  ta rk ib li birikm aning struktura formulasini amq an ,.

tuzilishini aniqlang.



14 54-MNT. Ketma-ket qaytarilishi va azot k islo tasi bilan ta ’sirlashish d 
piridon hosil qiladigan CsH aN iO : tarkibli b irikm aning struktura formulasini y ^ '

14.55-MNT. Quyidagi o 'zgarishlar natijasida  hosil bo 'lad igan  birikmala ^  
nomlang: 1

^  ,  9 5 1  HO h«H  
f t s c j f -  - -  tis tk ”  “  Hsckt» h T -

Oraliqvaoxirgi mahsulotlami nomlang.

14.56-MNT. Quyidagi o 'zgarishlar natijasida hosil bo 'lad igan  birikmalami 
nomlang:

U M A , 3 X t j  2NH, 
tQ t°  ™  —

Oraliq vaoxirgi mahsulotlami nomlang.

14.57-MNT. Indol olishning 5 xil usulini tak lif qiling.

14.58-MNT. Orto-metilanilin va stearin kislota asosida indol hosilasi sintez qiling 
va mahsulotni nomlang.

14.59-MNT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil b o 'lad igan  birikmalami 
nomlang:

O fr? . _ NjND, QHCNh
300°C  — W C / Q f i c f  —  —  *■ —

Oraliq vaoxirgi mahsulotlami nomlang.

14.60-MNT. Quyidagi o 'zgarishlar natijasida hosil bo 'lad ig an  birikm alam i 
nomlang:

O W Q H  fe^CHOG^ rfeM), H()
- W -  [HI]’ - H . t “ "

Oraliq vaoxirgi mahsulotlami nomlang.
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M U S T A Q IL  N A Z O R A T  TOPSH1RIQLARI

Kimyoviy texno log iya  (ish lab  chiqarish lurlari bo 'y icha) bakalavr ta ’iim yo'nalishi 
talabalari uchun

V
ar

ia
nt

 
\ T o p sh iriq lar laqsim oli

l -M u s ta q il n azorat top shiriq lari 2-.\lustaqil nazorat toosliiriqlari

M N T X » I M N T  N°2 M N T M N T M N T  Xi 5 M N T  N°6

i

1 I; 20, 21 . 33, 
4 1 ,5 3 . 100, 110

125, 135, 
136, 155, 156

1 66 ,176 , 186 
2 0 5 ,2 1 5 ,2 1 8  

240

251,261,
271,281

291.301,
311,321,
331.341

351,361.371.
381,
386

2
2, 19 ,2 2 . 34 , 42  

89, 69, 72, 60, 
99, 109

124, 134, 
137, 154, 157

167, 177 187, 
204 2 1 4 ,2 1 9  

241

252 .262 , 
272, 282

292, 302, 
312, 322, 
333. 343

352,362, 372, 
387,
396

3
3, 1 8 ,2 3 , 35 , 43, 

59, 68,73, 88, 
98, 108

123, 133. 
138, 153, 158

168, 178 188, 
203 213, 220, 

242

253. 263, 
273, 283

293. 303, 
313.323, 
333, 343

353.363,373. 
382.
388

4
4, 1 7 ,2 4 , 3 2 , 44 . 

5 8 ,6 7 ,7 4 , 87, 
97, 107

122, 132. 
139, 125, 159

169, 179 189, 
202 212,221 

243

254, 264, 
274,284

294, 304. 
314, 324, 
334. 344

354,364, 374, 
389.
397

5
5, 1 6 ,2 5 ,3 1 ,4 5 ,  

5 7 ,6 6 ,7 5 , 86 , 
96, 106

121, 131, 
140, 151, 160

170, 180, 190, 
2 0 1 ,2 1 1 ,2 2 2 , 

244

255, 265. 
275, 285

295. 305. 
315, 325, 
335. 345

355, 365, 375. 
383,
390

6
6, 1 5 ,2 6 , 3 6 ,4 6 ,  

56, 65,76, 85 . 
95. 105

4 .1 ; 130, 141, 
150, 161

171. 181 ; 191, 
200 210 ,223  

245

256. 266. 
276.286

296.306. 
316.326. 
336. 346

356, 366. 376, 
391,
398

7
7, 1 4 ,2 7 , 40, 47. 

55, 64, 77. 84, 
94, 104

119. 129, 
142, 149, 162

172, 182 192, 
199 209 ,224  

246

257,267. 
277 ,287

297.307. 
317.327, 
337.347

357. 367,377. 
384.
392

8
8, 13, 28, 3 9 , 48, 

83, 63, 78, 54, 
93. 103

118, 128. 
143, 148, 163

173, 183. 193. 
198 208. 225 

247

258, 268. 
278.288

298.308. 
318.328. 
338. 348

358, 368. 378, 
393.
399

9
9, 1 2 ,2 9 ,3 8 .  49 , 

5 3 ,9 2 ,  102
117. 127, 

144, 147. 164
174. 184 194,
197 2 07 .226, 

248

259.269, 
279, 289

299.309. 
319.329. 
339.349

359.369.379, 
385.
394

10
10, 1 1 ,3 0 , 37, 
5 0 ,5 1 ,6 1 .8 0 ,  

8 1 .9 1 . 101

116. 126, 
145, 146. 165

175. 185 195, 
196. 206 .227, 

249

260. 270, 
280, 290

300.310, 
320. 330. 
340. 350

360. 370, 380, 
395.
400
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m u s t a q i l  n a z o r a t  t o p s h i r i q L a r i

Oziq-ovqat texnologiyasi (ishlab chiqarish lurlari bo yicha) bakalavr ta’lirn 
yo'nalishi lalabalari uchun

Topshiriqlar taqsimoti “—
ca 1-Mustaqil nazorat topshiriqlan 2-Musta l '1 nazorat to p sh ir iq ;
a
> MNTX°1 MNT N?2 MNT X°3 MNTX°4 MNT N»5 MNT N?C

1
1.1; 20,21,33, 
41,53, 100, 110

125.135. 
136.155,156

166, 176, 186, 
205.215.218. 

240
251.261,
271,281

291.301,
311,321,
331.341

351,3617̂71 
381, ’ 
386

2
2, 19,22.34,42. 
89,69,72.60. 

99. 109
124.134, 

137, 154, 157
167,177 187. 
204 214,219 

241
252, 262, 
272.282

292, 302, 
312, 322, 
333, 343

352,362.372 
387,
396

3
3.18.23.35.43, 
59,68,73. 88. 

98.108
123,133, 

138,153, 158
168. 178 188. 
203 213,220. 

242
253, 263, 
273. 283

293,303, 
313, 323, 
333, 343

353. 363,373 
382,
388

4
4. 17,24.32.44. 
58.67.74. 87. 

97. 107
122,132, 

139, 125. 159
169, 179 189, 
202 212.221 

243
254, 264, 
274. 284

294. 304. 
314, 324, 
334, 344

354, 364, 374, 
389,
397

5
5, 16,25,31.45, 
57,66.75,86. 

96. 106
121,131, 

140,151, 160
170,180, 190, 
201,211,222, 

244
255, 265, 
275,285

295. 305. 
315,325, 
335. 345

355,365,375, 
383,
390

6
6. 15,26.36.46 
56.65,76.85. 

95. 105
4.1; 130, 141 

150, 161
171, 181; 191. 
200 210, 223 

245
256, 266, 
276,286

296. 306, 
316, 326, 
336. 346

356, 366.376, 
391,
398

7
7. 14.27,40.47 
55, 64. 77, 84, 

94. 104
119,129, 

142. 149, 162
172,182 192, 
199 209, 224 

246
257,267, 
277,287

297,307. 
317, 327, 
337. 347

357.367, 377, 
384.
392

8
8. 13,28, 39,48 
83. 63.78. 54. 

93. 103
118, 128, 

143, 148. 163
173,183, 193, 
198 208, 225 

247
258, 268, 
278,288

298, 308. 
318, 328, 
338, 348

358,368, 378, 
393.
399

9
9, 12,29. 38. 49 

53,92, 102
117, 127, 

144, 147, 164
174, 184 194, 
197 207, 226, 

248
259,269, 
279, 289

299, 309, 
319.329, 
339.349

359.369.379, 
385.
394

10 10. 11,30.37, 
50,51,61,80, 
81.91. 101

116, 126, 
145. 146, 16.

175, 185 195, 
196.206, 227 

249
260,270, 
280, 290

300,310, 
320. 330, 
340. 350

360,370, 380, 
395,
400 .
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TT" !y  f'x'l

g l o s s a r i y
"Xsosiy h o la t Eng past encrgiyaga e g a ^ ^ ^ ^ — —  

zarracha encrg.ya yutsa, u qo’zg’algan hola.ga o'tadi va bu 
zarracha yuqori energiyaga ega ekanligi bilan xarakterlanadi.

A ss im c tr ik
n ia rk a z

X iral m arkazning sinonimi ------------------

A ss im c tr ik
m o lek u la

B archa elementlari simmetrik bo'lmagan molekula. Hamma 
assim etrik  m olekulalar xiral hisoblanadi.

A lk an o l Spirtlam i IUPAC sistemasidagi umumiy nomi.

"A lk o g o ly a t-io n Spirtdan hosil bo luvchi anion. Oddiy misol natriy etilat hosil 
b o ’lish:

Na + C / I f i l l  ------► Na O CJf, + H,
nampuu amuiant

A ro m a d ik zr-Elektronlarining delokallanishi tufayli molekula (ion, 
rad ikal) energiya zaxirasining kamayishi.

A r e n la r A rom atik uglevodorodlar.

A ro m a t ik  
q a to rd a g i  
e le k tro f il  o ’r in  
o lish

Elektrofil reagent bilan benzol yadrosining ta’sirlashuvidan 
ayni reagentni halqadagi vodorod atomlari bilan almashinishi. 
R eaksiya ikki asosiy bosqichlar orqali amalga oshadi: benzoin 
ioni hosil bo ’lishi va parchalanish

a -E Iim in irla -
n ish

Ikki chiquvchi guruhning bir atom substratdan ajralishi bilan 
boruvchi reaksiya. Agar ikkala chiquvchi guruh ham bir 
uglerod atomida joylpashgan bo'lsa, hosil bo luvchi mahsulot 
beqaror elektron taqchil zarracha karben hisoblanadi.

a-oMLUUHup.iaHutu

C H S - C - C H , C H }  ----- CH, C  C H fH , - UgCl,
‘ Memimmu-WapoeH

A  k o f e r m e n t Sulfogidril C H -guruhi saqlovchi murakkab tabuy bmkma A 
koferm entning biologik funksiyasi tar -  m0J dadan 
hoshnasiea ase.il auruhini / C H f i f M j M  h.soblanad. J
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Havoda bu koferment oksidlanadi va biologiirfboTbo7? ' ' ' ' ^  
jirikmaga aylanadi. magan

Bog’lanish
cnergiyasi

Atomni tashkil etuvchi zarrachalarini birga saqlab~tu—  
energiya c 1

Bog' uzunligi Ikki kovalent bog’langan yadrolar orasidagi o ’rta ^ T im T T ~  
Bu kattalik atomlararo masofa deb ham ataladi. °  3

Bog' Ikki va undan ortiq zarrachalar orasidagi tasir. B ogH iosir 
bo’lishi ekzotermik (issiqlik ajralishi bilan boradisam 
jarayon.

Bimolekul-yar
reaksiya

Asosiy bosqichda ikki zarracha ishtirok etuvchi reaks]ya~ 
Masalan: S,v2 reaksiyasi bim olekulyar hisoblanadi.

Barqarorlik Zarrachaning asosiy holatidagi energiyasi.

Birlamchi spirt Karbonil uglerod atomi faqatgina bitta organik guruh bilan 
bog’langan spirt molekulasi. Birlamchi spirtlarga -e tan o l, 1- 
propanol misol bo'ladi.

Bog’ tartibi Ikki atomni bog’lovchi kovalent bog’lar soni. Etan, 
eten va etindagi uglerod-uglerod bog’lar torti bilan mos 
ravishda 1,2 va 3-ga teng. Rezonans holatida bog’ tortiga 
butun son bo’lish shart emas.

Benzil holati Halqa bilan bog’lab turuvchi uglerod atomi.

o ^ s o

( • / /  XflJiannapu C H ,

C H ,

Benzoniy ioni Benzoldagi rr-elektronlar sistemasini elektrofil zarracha bilan 
hujumidan hosil bo’luvchi kation <5-kompleks hisoblanadi, 
chunki elektrofil zarracha va halqa orasida <5-kompleks hosil 
bo’ladi. Benzoniy ioni elektronlam ing arom atik seksteniga 
ega emas, aromatik xususiyat namoyon etm aydi.

P-EIim inirla-
nish

C-'hiquvchi guruhlar visinal atom laridan ajraluvchi 
parchalanish reaksiyalari. Bu reaksiyalarni ba 'zan  1,2-
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asosiy uglerod zanjinn, raqamlashga hech qanday aloqasi 
y o q  va faqatgina chiquvchi guruhlar qo shn uglerod 
atom landajoylashganligini anglatadi.

V alen t
e lc k tro n la r i

Atom ning lashq, e l e k l r S i S r t t a S S C S n g  kimyOViy 
reaksiyalanda ishtirok etuvchj elektronlar.

"V odorod
bog’lanish

Elektromanfiy element bilan kovalent bog’langan vodorod 
atom ining boshqa elektromanny atom bilan tortilishi 
natijasida hosil bo’luvchi kuchsiz bog' ( -  5 kkal/mol). K o 'p  
hollarda uchraydigan elektromanfiy elementlar azot, kislorod 
va ftor hisoblanadi. Bir molekuladagi ikki funksional guruh 
hisobiga hosil bo’luvchi vodorod bog’lanish ichki molekulyar 
vodorod bog’lanish deyiladi. Ikki turli molekulalarorasidagi 
vodorod bog’lanish molekulalararo vodorod bog’lanish 
molckulalararo vodorod bog’lanish deyiladi.

Visinal
(qo’shni)

Ikki qo shni atomlardagi guruhlar holatini ifodalash uchun 
foydalaniladigan atama.

H  ?  H
H -  C  -  C - C -  H euifUHaji x .iop  a m o u m p u  

H H  Cl

V an-der-V als
kuchlanishi

M a’Ium vaqtda fazoning aniq nuqtasida joylashgan 
ikki va undan ortiq atomlaming itarilishi natijasidagi 
m olekula energiyasining ortishi Van-der-Vals kuchlanishi bir 
atom elektronlarining boshqa elektronlar bilan itarilishi 
tufayli vujudga keladi.

Vinil
kation .

Q o’shbog’ saqlagan uglerod alomida musbat zaryad 
mujassamlashgan kation. Bunday uglerod atomi sp- 
gibridlangan holatga o ’tadi.

)c  = c*
\  $

SP~ SP  vinilkation
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Visinal. Vicinal 
_

otincha so'zdan qisqartgich bo’lib o ’n n b o s a r i a T ^ r ^ - ,  
iglerod atomlaridajoylashganligini ko’rsaladi. MasalanM j '  
iklogeksandiol bu vis-diol. ' ’ "

Vulkanlash Polimerga maxsus xususiyatlar berisli ^  

yopishqoqligini kamaytirish maqsadidagi qayta ishlash 
Junga polimerda ko’ndalang bog’lar hosil qilish hisobiga 
erishiladi (har bir zanjirdagi ikkilamchi uglerod atomlari 
orasida bog’ hosil bo’lishi). Buning natijasida chiziqli sistema 
uchyoqlamali tuzilishga o ’tadi. Odatda kauchukni vulkanlash 
uchun oltingugurtdan foydalaniladi. (Oltingugurt bilan 
vulkanlashdakauchuk qoraymaydi. Qora rangni rezinasi saja 
beradi).

Volf qayta 
guruhlanishi

Diazoketonni keton va azotga parchalanishi. So’ngra ketcn~ 
a) suv bilan ta’sirlanishi (kislota hosil bo ’ladi), b) spirt bilan 
ta’sirlanishi (murakkab efir hosil bo ’ladi), v) aminlar bilan 
ta’sirlashishi (amid hosil bo’ladi) mumkin:

H0H< RjC-COJt0
R-C-CRN, _N - 0 = C m CR,---------Rfill-COyR

R'NH.
--------* RjCH-CONI

Geteroliz Kovalent bog’ning uzulishi va uning hosil bo’lishida 
ishtirok etuvchi atomlaming biri elektronlar juftini o ’zida 
saqlab kovalent bog’ning parchalanishi geterolitik 
parchalanish yoki geteroliz deyiladi. Buning yaqqol misoli 
kislotaning ionlanishi hisoblanadi.

H - A  ----- ► H ' +  :A~

G ibrid orbital s-, p-, d- yoki /-orbitallardan farq qiluvchi atom 
orbitali. Barcha gibrid orbitallar ikki va undan ortiq oddiy 
gibridlanmagan orbitallaming turli nisbatlarda aralashuvidan
hosil bo'ladi deyish mumkin. G ibrid o rb ita lla rig a .s/j-.s /^ -v a
s/^-orbitallami misol qilish mumkin. G ibrid orbitallar 
molekuladagi atomlar uchun xos bo’lib, alohida atomlar 
uchun mos kelmaydi (xos emas).
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"C ^ rn o iS K ovalcnt bog hosil bo'lishida ishtirok etuvchi 

elcktron ju ft i bu bog parchalanishidan harbirtashkil e luvch i 

orasida teng taqsimlanishi gomolitik parchalanish y o k i 

g o m o liz dcyiladi. M isol, xlor molekulasining gomolizi:

C l } w e m > 2 a .

G o m o lo g ik

qator

K ey in g i qatori oldingi qatoridan bir xil takrorlanuvchi 

guruhga, ko pincha metilen gumhiga farq qiluvchi qator 
g om olo gik qator deyiladi:

CHj-H 
C H j C H j  -  H 
CH,CH,CH,-H 
CH,CH,CH,CH,-H

"G id rid

ko’ chish

(G id rid  siljish ). B ir  atomdan boshqasiga vodorodning uni 

bog’ lo vchi elektronlari bilan (yoki gidrid -  ionni N ") 

k o ’ chishi. Bunday ko’ chish odatda beqaror karbokationni 

barqarorrog’ iga o ’tishida kuzatiladi. Quyidagi reaksiyada 

g idrid  siljish in i kuzatish mumkin:

H \  ,H « \  y H 
) C - c ' / H  —  

f /  C CH, "  C-CH,

6e*flP°P 6aptflpop

G o fm an

q o id asi

T o ’ rtlam chi ammoniy tuzi yoki boshqa musbat zaryadlangan 

ch iq uvch i guruhga ega bo’ lgan s u b s t r in g  kamroq 

tarmoqlangan alken hosil qilib elimimrlamshi to rtlamch, 

am m oniy gidroksidlaming alkenlarga parchalanishi spesefik 

S - r e a k s iy a  hisoblani, Gofman bo’yicha ehmin.rfrmish 

deyiladi Aynan shunday elimimrlanish reaksiyalarini 

o ’ rganish natijasida Gofman qoidasi paydo bolgan va bunda 

hosil bo’ luvchi kam tarmoqlangan alken ’’Gofman mahsu.o,

deyiladi.

CH s  CH, - CH ■ CH. ■ X !™ }’ ■ H1>
R - CH. CH CH,

'NiC H J. ------------------- J
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Grinyar reaktivi R -U g-X  tipidagi birikma, ko ’pgina .

absolyut efirda magniy bilan reaksiyasi orqali olinadi T  
birikmaning rcaksion qobiliyati o ’ta yuqori bo’lib, karb' " 
R r A/g.V tuzilishga ega. Agar karbanion markazga nisba'td" 
kuchli chiquvchi bo’lsa, Grinyar reaktivi beqaror bo’ladi 
chunki bunday holat eliminirlanishga olib keladi (va alkenlar 
hosil bo’ladi)

Gcterosiklik
birikma

Geometrik
izomerlar

Bir yoki ko’p halqalar kamida bitta ugleroddan farq^iiuvcW 
atom saqlovchi molekula

Qo’shbog’ atrofidagi o ’rinbosarlarning joylashuvi bilan 
farqlanuvchi stereoizomerlar. Bunday izomerlarga yorqin 
misollar alkenlardagi E, Z-izom erlar hisoblanadi.

Getcrogen
katalizator

Ayni reaksion muhitda erimaydigan katalizator. Bunga 
katalitik gidrirlashda foydalaniluvchi katalizatorlar -  metallar 
misol bo’ladi.

Gomogtn
katalizator

Ayni reaksion muhitda eriydigan katalizator.

Delokallashgan
bog’

Ikki atomdan ortiq atomlami bog’lab olgan kovalent
bog’lanish. Misol uchun rc-bog’.

Dipol 
dipol ta’sir

Ikki qutblangan bog’ yoki qutblangan molekulalaming 
qarama-qarshi zaryadlangan tomonlari orasidagi — 
ta’sirlashuv.

Dissimmetrik
molekula

Simmetriya markazi va tekisligiga ega bo ’lmagan molekula

Suvsizlanish. Kimyoviy reaksiyalarga bu term inni spirt (R — 
OH) molekulasidan suvni siqib chiqarish m a'nosida 
qo'llaniladi. Agar suv bir molekula spirtdan siqib chiqarilsa 
ichki molekulyar degidratasiya amalga oshadi va bunda 
alkenlar hosil bo'ladi:

. 9"
f ' f '  ‘ T O ’ ’  >  =  <  uuku juojieKyjiap deeudpantaifua 

OAKeil

Degidratasiya

192



'p ^ g id ro g n l°_

genliis*1

Elim im rlanish  rcaksiyasidagi ----- l
a tonilarin ing  siqib cliiqarilish.

• p ^ T b o n i l la s h B inkm a  tarkibidan monoksoza yo’qolishi b i l a T S S E T j
oshuvchi reaksiya.

Dcsiilfuri711"

siya

* S  bog n. qaytansh. Ko'pincha
saqlovchi birikmam Reney mkeli, mo‘l vodorod bilan am alga 
oshiriladi. ^

h 2
 ̂ PeucunuKcnu + H - S - H  + H -R '

Dipolyar
aproton
crituvchi

Yuqori dipol momentga ega bo’Igan aproton crituvchi, 
m asalan: dimetilsulfoksid va dimetilformamid. Ulami 
shuningdek qutblangan aproton erituvchi.

£ /-rea k s iy a . Hosil bo ’luvchi oraliq karbakation protonni yo’qotishi bilan 
am alga oshuvchi eliminirlanish rcaksiyasi. Protonning 
ajralishi kation markazga qo’shni ugleroddan amalga oshadi. 
Bu reaksiya Sx/ -  reaksiyaga raqobot bo’lib asosiy bosqich 
karbokationning hosil bo’Iishi bilan amalga oshadi.

£7('sb )-reaksiya. N isbatan barqaror karboniondan anionni ajralishi bilan 
boruvchi eliminirlanishi. E l  va E2  reaksiyalardan ko’proq 
to ’qnash kelinadi.

£ 7 -reaksiya Q o‘shni atomlardan bir vaqtda ikki guruhni tortib olinish 
bilan am alga oshuvchi eliminirlanish. Bu jarayon Sx: reaksiya 
bilan raqobat reaksiya hisoblanadi. Ko‘pchilik £ 2-reaksiyalar 
trans-eliminirlanish reaksiyalari hisoblanadi.

Enol Oksi (gidroksi)guroh uglerod-uglerod qo'shbog'dagi uglerod 
bilan bog'langan birikma. Uni gidroksiguruh almashingan 
vinil yoki viniTspirti deyish mumkin. Enollarodatda. beqaror 
va tautom er shakl ko‘rinishi keto-shakl karbomlli 
birikm alarga izomerlanadi.

v . c /  ^

H
eu o n  uta/ctu Kemou uiaMU
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Kislorod atomi bilan bog’langan guruhlardan 
saqlovchi oddiy efir.

Enolning oddiy 
efiri

Enolning 
m urakkab efiri

/  \

tipidagi birikmalar. Enollam ing murakkab efirlari 
alkinlarga bir molekula karbon kislota birikishi natijasida 
hosil bo’ladi. 1

Q“ W  \ „  / O - C - R
- C m C -  * h o - c - r  - n r *  , c ‘ c k

h  ;

Enon a, p-to’yinmagan karbonilli birikm alar 1

sc = c - c - o

Yonish issiqligi 1 mol birikmani uglerod dioksid va suvgacha to’liq 1 

parchalanishdagi issiqlik sig’ imi yoki entalpiyaning (& N )  I 

manfiy o ’zgarish. M usbat kattalik. S

Jipslashgan
halqali
sistemalar

Ikki qo’shni atomlar bir vaqtda ikki (yoki undan ortiq) 1 

halqalar uchun umumiy bo’lgan ikki (yoki undan ortiq) 1 

halqadan iborat molekula.

jn inciautran .xaxt^iiu cucmc.uaiap 1

CO o 9  0 3
Jons bo‘yicha 
oksidlash

Birlamchi va ikkilamchi spirtlam i xrom angidridini C rO j 1 

sulfat kislotadagi eritmasi yordam ida oksidlash. Erituvchi I 

sifatida asetondan foydalaniladi. Bu usul bilan uch bog n i 1 
oksidlab bo’lmaydi.
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—  z iin jir
reaksiyalar 1

J n CSl„°r„h”
^jiysev qoidasi Chiquychi 8 u™h a n ^ W ^ R ^ h ;  substratning 

ehm .m rlan.sh,, bunda ko‘proq almashingan alkcnlar hosil 
bo lad,. Buning misoli bo'lib. degidrogalogcnlash reaksiyasi 
x izm at qiladi. Elimimrlanish natijasida hosil bo‘luvchi 
ko proq almashingan alken “Zaysev mahsuloli” deyiladi.

Z an jir
lashuvchi

Reaksiyani yakunlovchi reagent. j

Z anjirn ing
ko'chish
rcaksiyalari

Bir vaqtda bir zanjirning uzayishi va boshqasining hosil 
bo‘Iish reaksiyalari.

Izotoplar Bir element atomlari, yadrodagi neytronlar soni bilan farq 
qiladi, shu bilan birga massa soni bilan ham. Izotoplar, bir 
element hosilalari bo‘lib, bir xil protonlar soniga ega. 
K o‘pchilik elementlar bir necha izotoplarga ega. Faqatgina 
bitta tabiiy izotopi bo'lgan ma’Ium elementlardan bin ftor 
( l9F) hisoblanadi.

lonlanish
potensiali

Atomdan elektronni cheksiz masofaga uzoqlashtirish uchun 1 
talab etilgan energiya. Birinchi elektronni (odatda yadrodan 
uzoqroqdagi elektron uzoqlashtirish uchun talab etilgan 
energiya esa ikkinchi ionlashni potensiali deyiladi va h.k. 1 

M etallar kichik ionlanish potensialiga ega, metalmaslar esa -  
yuqori.

Ion -  
dipol ta ’sir.

Ion va qutblangan bog‘ning yoki qutblangan molekulaning 1 
qarama-qarshi zaryadlangan tomonlari orasidagi ta sirlashuv. 1

Ion
bog’lanish

Qarama-qarshi zaryadlangan ionlar orasidag, bog lonish. 
Tabiatiga ko'ra elektrostatik tortishuv natijasi hisoblanadi.
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Ikkilamchi
vodorod
atom lari

kki uglerod atomi bilan bog langan iig le ro d ~ jrto ^ iJp ~ l 
vodorod atomlari. M asalan, propan ikki ikkilam chi vodorod 
atomiga ega.

Izo m erla r Bir xil molekulyar massali birikm alar. U lar i k k T ^ j ^ -  
bo’linishi mumkin: tuzilish va geom etrik izomerlar.

In d u k sio n  d a v r Reagentlaming aralashtirish va reaksiya boshTanj^j~ 
orasidagi vaqt.

lzo m etrik
molekula

Bir xil molekula shakliga, bir xil skolyar xususiyatlarga, bir 
xil atomlararo masofaga, buning natijasida bog* uzunligi va 
valent burchaklari bir xil bo 'lgan  molekula.

Induktiv cffekt Bog* hosil bo’lishida ishtirok etuvchi atomlaming 
elektromanfiyligi turlicha bo 'lish i ta ’sirida 5-bog* ichki 
elektron bulutining qayta taqsim lanishi. Bu effekt ta’sirida 
galogenlar, kislorod va azot qo 'shn i atom lardan elektronlami 
tortadi.

Ichki
m oleku lyar 
vodorod  b o g '

Donor ham, akseptor ham bir m olekulada bo 'lgan  vodorod 
bog*. Ichki m olekulyar vodorod bog 'n ing  miqdori 
konsentrasiyaga bog 'liq  emas.

R atio n Musbati zaryadlangan ion. Yadro atrofidagi elektronlari soni 
yadrodagi protonlar sonidan kam bo ’lgan zarracha.

K ononik (rezonans, mezomer, valent) tuzilishi. Elektronlam ing 
taqsimlanishi bilan farq qiluvchi bo 'lish i m um kin bo'lgan 
molekulyar tuzilishlaming biri. Bunday tuzilishlam i odatda 
rezonans gibrid tuzilish xarakterlaydi.

K ovalcn t b o g ' Ikki yadro orasida elektronlam ing um um lashuvi natijasida 
hosil bo’luvchi bog*. B og' elektronlar ju ftiga  ikki atom ning 
elcktrostatik tortishuvi sifatida qaralishi m um kin. Odatda 
kovalent bog* a -  hamda ir-bog* bo 'lish i m um kin.

K o n fo rm a s iy a M olekulaning aniq geom etrik tuzilishi. B ir birikm aning 
konformasiyasi boshqasinikidan bir yoki b ir necha 8 -bog ' 
atrofida burilish darajasi bilan farq qiladi.
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"jjrioskopik
gonstantnsi

Qo shimchalar 0 < ^r> sh lar

'j^ rb o k a tio n
- C -

(ipidagi musbat zaryadlangan ion. Uglcrod 

s r  -  gibridlangan holatda bo’ladi va bo'sh r-orbilalga cga.

"j^Tboniy ion Karbokalionning cmpirik nomi

K arben Faqatgina ollita eleklron saqlovchi uglcrod alomi, rcaksion 
qobi liyati saqlovchi uglcrod alomi, rcaksion qobiliyali o ‘la 
yuqori zarracha (lo'rtta clcklroni kovalenl bog' hosil qilgan, 
ikkita clcklroni crkin qolgan). Karbcnlar a-elim inirlanish 
reaksiya mahsuloli hisoblanadi.

K arbosikiik
b irikm alar

Halqa hosil boiishida faqal uglerod atomlari ishlirok etuvchi 
birikmalar.

mi,
i f  C tl 1 \  /  \

1 ^ O T , 11 £  C tl -  CIi, u m  ■ ■ ■ . 1 n « q

K atalitik
reform ing

Turli sharoit va turli katalizatorlar tasirida bir uglevodorodni 
boshqasiga o'zgarishi. Bu usul ayniqsa neftdan benzol va 
uning hosilalarini olish uchun muhim. G idroforming 
reaksiyalari deb neft va vodoroddan foydalanib gidrirlangan 
siklik birikmalar hosil bo'lishiga aytiladi. Agar kalalizator 
sifatida alyuminiy o'zakli platinadan foydalanilsa jarayon  
plalforming deyiladi.

Lyuis kislotasi Vakant orbilalga cga bo'lgan va bu orbitalga elektron 
juftligini qabul qilish imkoniyaliga ega bo'lgan turli 
birikmalar. Lyuis kislotalari yaqqol misollar HO. B F j  va 
.d/C/j bo'ladi.

Lyuis asoslari Lyuis kislolasidagi vakant orbitalga elektron juftini berishi 
mumkin bo'lgan turli birikmalar, misol. CH. X H j. l/.-O va

o i r 1

Lyuis tuzilishi Molekulani (yoki ionni) tashk.l c.uvcn; a _ „  
(vodoroddan tashqari) sakkiztadan clektronlar toktcO orqa 
asvirlash. Lvuis tuzilish, ^ c z o n a n s _ u s ^ ^
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g / .  “ •

ylmaganda elektronlar laqsimlanishini Ifb d a  cttirish-^— ~l 
yaqqol namunasi hisoblanadi. nin8 1

Liliy organik 
birikma

Uglerod-litiy bog' saqlovchi birikma. U g l c r o d T i t ^ b i ^ p J  
sp1 vasp-gibridlangan holatlarida bog ' hosil qilishi mumhn

Lakrim ator Ko‘z yoshi oqizuvchi. chiqaruvchi birikma. 1

Lindlar
katalizatori

Alkinlami sis-alkenga gidrirlashda fo ydalanuvch fgM eto j^n  
kalalizator. Bu katalizator palladiy, qo 'rg 'osh in  oksidi (PbO) 1 
va kalsiy karbonatdan iborat. ; '

Molekulyar
bulut

Ikki va undan ortiq atom orbitallarining qoplanishM  
(ta’sirlashuvi) natijasida hosil bo’luvchi bulut. Molekulyar 1 
bulut, uch turli bo’lishi mumkin: bog’lovchi, bog'lovchi 1 

bo’lmagan va itaruvchi. Tashkil etuvchi atom orbitallari 1 
energiyasiga teng energiyaga ega bo’lgan molekulyar orbital 1 

bog'lovchi bo’lmagan orbital deyiladi. molekulalar bir xil 1 

molekulyar orbitallar soniga ega bo’ladi. i

Molekulyar 
dipol momenti

Molekuladagi barcha bog' va guruhlar dipol momentining 1 
vektoryig’indisi. i

Monomolekul- 
yar reaksiya

Faol kompleksdagi bog' uzilishida (yoki hosil bo'lishida) 1 
bitta zarracha ishtirok etuvchi reaksiya. Buning misoli 1 
kovalent bog'ning ionlanishi bo 'ladi ( R -  L —> R L~). \

Markovnikov
qoidasi

Nosimmetrik alkenga (H RC= CRi) nosimmetrik reagentning I 
(H -  Z) birikishida reagentning vodorodi qo'shbog'dagi 1 
vodorodi ko'p uglerod bilan birikadi. j

HRC = Cfl, + H - Z  ------ ► H H R C -  C R /  j

M arkovnikov 
qoidasiga zid 
birikish

Nosimmetrik alkenga N — Z  reagentning vodorodini vodorodi 1 
kam bo'lgan uglerod atomi bilan bog ' hosil qilishi. j 
Markovnikov qoidasiga zid birikishning oddiy m isoli, I 
alkenlarga vodorod bromidning erkin radikal m exanizm da 1 
birikishi.
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"j^l^TckuTH rn r  
0 vodorod bog*

M  m ol kttla o ^ r ^ r k 7 lu-vchi vodorod bog*. 
M olckulalararo vodorod bog* konsen.rasiyaga b o g 'f iq  
bo konsentrasiya kamayishi bilan kam avadi.

M cta-holat A rom alik halqadagi sanoq boshi bo'lgan uglerod a tom dan  b ir 
ug erod atomi bilan farq qiluvchi benzol halqasidagi ho lat. 
M onoalm ashgan benzolda ikkita meta-holat mavjud.

IVloy Suyuqlanish harorati xona haroratidan past b o 'lg an  
triosi g iscrin. Triosilgliserin tarkibida to‘yinm agan b o g ’Iar 
qanchalik ko‘p bo'lsa. uning suyuqlanish harorati shunchalik  
past bo ladi. Shuning uchun to'yingan k islotalar y o g 'la rd a , 
to yinmaganlari esa moylarda ko‘p saqlanadi. M oylardagi 
nordon tam qo‘shbog‘laming oksidlanishidan deb taxm in 
qilinadi.

N eytron M assa soni 1 bo’lgan neytral zarTacha, m assasi 1 katta 
b o 'lgan  barcha yadrolarda aniqlanilgan.

Nukleofil Boshqa elementga nisbatan (faqat vodoroddan tashqari) 
e lektronlar donori (Lyuis asoslari) sifatida ta 's ir  etuvchi a tom  
yoki funksional gunih. Kuchli nukleofillar: J~, HS~ H iP - . 
U lam ing bar birida hujum qiluvchi elektron ju ft i  
qutblanuvchi element bilan bog'langan. Vodorodga e lek tron  
ju ftin i uzatuvchi zarrachalar asoslar deyiladi.

N itrolash Uglevodorodlardagi (alifatikyoki aromatik) vodorod atom in i 
nitroguruh NO2 bilan almashinishi. Odatiy n itro lovchi 
elektrofil -  nitroniy ioni - N O f hisoblanadi.

Nad kislota S ( 0 ) 0 i N  guruhi saqlovchi birikma. Boshqacha nom i 
perkislota. Nadkislotalaroksidlovchilar sifatida ishlatiladi.

Ostov V alent elektronidan tashqari barcha eleklronga ega bo Igan 
atom  yadrosi. j

O ptik  faollik Yorug'likning qutblanishi tekisligini burish xususiyatiga ega 
bo 'lgan xiran molekulalar.

° p t ik  soflik Enantiomer aralashmaning tarkib ulushi. Ma lumki. luiinuna 
k o 'p  hollarda ikki komponentdan: qanchadir ulush rasem at va 
qanchadir miqdor enantiomerlardan iborat bo 'lad i. R ase n ta j_
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komponent 0% optik soflikka cga bo'ladL io%"~gj— 1 

enantionier va 30% bosltqa enantiomerlardan ib o ^
aralashma 80% optik soflikka ega. “ I

Olefin Alkenlaming empirik nomi. M a’lumki, etilen x io T b i i jH  
suyuq 1,2-dixloretan (C ICH 2C H 1CI) hosil qilib ta’sirlashadi 
Shuning uchun etilen qadimda moy hosil qiluvchi gaz 
(olefient gas) deb nomlangan. Keyinchalik bu nom 
«olefin»gacha qisqartirilib, qo 'shbog ' saqlovchi barcha 
birikmalaming umumiy nomi sifatida qabul qilingan. j

O ksimerku-
ririash

Gidroksil guruhi va simob asetatni alkenga birikishi. 
Oksimerkurirlash mahsulot ikki qo'shni uglerod atomlarida -  1 
OH  va -HgOCOCHs guruhlari saqlaydi, demcrkurirlashdan 
so’ng bu jarayon alkcnni M arkovnikov qoidasi bo'yicha I 
gidratatsiya mahsuloti hosil bo 'lishi bilan tugaydi. 1

O rto , para -  
oriyentatlar

Elektrofd zarrachani o 'z iga  nisbatan orto- va para- holatlarga 1 
yo'naltiruvchi o'rinbosar. 1

Orto-holat Aromatik halqadagi sanoq boshi bo 'lgan uglerod atomiga 1 
qo'shni uglerod atomi. Monoalmashgan benzolda ikkita orto- 1 
holat mavjud.

O ptik burilish
dispersiyasi
(OBD)

Optik faol birikmaning qutblangan nur to 'lq in  uzunligi b ilan 1 
bog'liqlik egri chizig'i oddiy O BD  egri chizig 'ini ikki qism ga 1 
bo'lish mumkin. Ulardan birida to 'lqin uzunligi o 'zgarish i 1 
bilan egri chiziq juda kam o'zgarishi, boshqasida esa keskin 1 

o'zgarishi kuzatiladi. OBD  egri chizig 'ining shakli to 'lig 'ic h a  1 
birikmaning absolyut konfigurasiyasi bilan bog'liq. Ikki 1 

enantiomerlaming OBD  egrichiziqlari bir-birining 1 
ko'zgudagi tasviri hisoblanadi.

O kfanttar
qoidasi

Xiral siklogeksanon hosilalarini optik burilishini a w a ld a n  1 
aytib berish imkonini beruvchi empirik qoida. I

Proton Musbat zaryadlangan zarracha, uning zaryadi katta lik  1 
bo'yicha elektronning (qarama-qarshi zaryadlangan) zaryad i I 
bilan teng. Barcha yadrolarda mavjud. Proton vodorod  |
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n lom im ng yadrost hisoblanadi, bun in g ta 's ir id ao 'z in in g  b itta  
elcktronin i yo 'qo tgan  vodorod alomi proton deb atalad i.

II* ► H* + c
B oaopon npoToii iJicrrpoii
QTOMH

P n ro m a g n e -

tizm
B irikm anm g m agnit maydoniga tortilish qobiliyati. O datda  
b itta  yoki undan ortiq jufllashm agan elektronlar m avjud lig in i 
k o ‘rsatadi.

n  (pi)-bog* A sos o ‘qi parallel bo'Igan ikki p-orbitallarining qop lan ish i 
natijasida hosil bo 'luvchi kovalent bog*. “ B odring~  
shaklidagi ikki yuqori va pastki qismlardan iborat b o 'lad i.

P ro to n li
e r i tu v c h i

V odorod bog ' hosil qila oladigan yoki aso slar bilan 
ta ’sirlashuvchi vodorod atomiga ega bo'Igan erituvchi. O ddiy  
protonli erituvchilar. Suv va ctanol.

P o lim er B ir yoki b ir necha tur takrorlanuvchi qism lardan ibora t 
makrom olckula; bunday molekulalaming m o leku lyar 
m assasi yuz minglardan kam bo'lmaydi. Bir xil zveno lardan  
qurilgan polimer gomopolimer, turli zvenolardan qurilgan  
polim er esa -  geteropolim erlar deyiladi. Polim erlar add isian , 
koordinasion va polikondensasion polim erlar s in fig a  

bo 'linadi.

P ro to tro p
m u v o z a n a t

Protonning birikish joyi bilan farqlanuvchi tu z d ish la r  
orasidagi muvozanat. Odatda ular nafaqat p ro tonn ing  
joylashuvi balki qo‘sh va oddiy bogMaming holati bilan ham  
farqlanadi. Prototrop muvozanatga miso! sifatida k eto -eno  
tautom eriya yoki enamin -  imin muvozanatm k o 'r sa t .s h  
m um kin. Quyida keltirilgan asos katalizatorhg.da ho sil 
b o ’luvchi alkin- va alien muvozanati prototrop m uvo zan a tg a  

yana bir misol.

C H .C .C - C H , ^=±CH; -C -C H  CH,
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Peroksid 0 - 0  bog' saqlovchi birikma. Organik p e r o k s id l a T b i^ p —  
qizdirilganda portlashi mumkin. Ular samarali inisiatorlar 
hisoblanadi (kislorod-kislorod bog'ning oson uzilishi tuTayli 
oson radikallar hosil bo 'ladi, bog'ning mustahkamligi 533 

kkal/mol.

Parchalanish Murakkab molekulalaming lahlil qilinishi oson b o lg ^ -  
kichik molekulalarga bo'linishi. Bu usul bilan 
molekulalaming tuzilishini aniqlashda foydalaniladi.

Para-holat. Aromatik halqadagi sanoq boshi bo'lgan uglerod atomdan~ 
ikki uglerod atomi bilan farq qiluvchi benzol halqasidagi 
holat. Monoalmashgan benzolda betta para -  holat mavjud.

Pereeterifikasi
ya

Dastlabkisi keyingisidan spirt qoldig 'i bilan farqlanuvchi bir 
murakkab efiming boshqasiga o'zgarishi. Pereeterefekasiya 
odatda murakkab efimi ortiqcha miqdor spirt bilan kuchli 
kislota ishtirokida qizdirish bilan olib boriladi.

Rezonans Real molekulaning gipotetik “kononik tuzilishlar" 
yordamidagi tasviri. Bunday tasvirdan molekulani bir 
elektronlar taqsimlanishi orqali tasvirlash mumkin bo'lmagan 
holatlarda foydalaniladi.

Rezonaos 
gibrid tuzilishi

Real molekuladagi atomlaming joylashuvi va elektronlar 
taqsimoti. Barcha konanik tushilishlarda atom lar joylashuvi 
bir xil va real molekuladagi atomlar joylashuvi bilan mos 
keladi. Lekin konanik tuzilishdagi elektronlar taqsimlanishi 
rezonans gibriddagidan farq qiladi.

Radikal -  
ingibitor

Radikal reaksiyalami radikallar bilan ta ’sirlashishi hisobiga 
sekinlashtiruvchi moddalar: reaksiya vaqtida hosil bo'luvchi 
radikallami o zaro  ta'sirlashuviga to 'sqinlik  qiladi yoki 
ulaming boshqa yo’nalishlarda ta’sirlashuviga sabab bo'ladi. 
Oddiy radikal ing ib ito r- kislorod hisoblanadi.

Radikal -  
inisiator

Oddiy sharoitlarda radikallar hosil qilib parchalanuvchi 
modda. Oddiy radikal -  inisiator, benzinning oktan sonini 
oshirish maqsadida foydalanuvchi te traetilqo 'rg 'oshin 
bo'lishi mumkin.
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R eak siy a

issiqligi
Reaksiya vaqtidagi issiqlik s ig ‘imi yok i entalpiyaning 
o zgarishi. AH bilan bclgilanadi va

AH -  fmahsulotlar issiq lik  s ig 'im ij-[c la s llabki 
reagentlarning issiq lik  s ig 'im i]

Rcaksion
qobiliyat

Ayni jarayon uchun faollanish cncrgiyasi o 'lch o v i.

Rezonans
gibrid

Real molckulaga” mos kcluvchi a tom  va elektronlar 
taqsimoti. Barcha rezonans tuzilishlar a to m lam in g  bir xil 
joylashuviga ega bo'lib, bu real m olekuladagi atom lam ing 
taqsimlanishiga mos keladi.

Rcgiosclektiv
reaksiya

Hosil bo'lish mumkin bo 'lgan  ikki va undan ortiq 
izomerlardan faqat bittasini hosil bo 'lish i b ilan  amalga 
oshuvchi reaksiya Gofman qoidasiga nisbatan Z aysev  qoidasi 
bilan ko'proq amalga oshuvchi (yoki aksincha) 
eliminirlanishi regioselektiv reaksiyalar h isoblanadi. Agar 
reaksiya bir yo'nalishda am alga oshsa reg iospesifik  deyildi.

R caksiyaning
term od inam ik
nazo rat
m ahsuloti

Raqobat reaksiyalar natijasida hosil bo 'lu v ch i barqaror 
mahsulot.

Sem ipolyar
bog*

Ham kovalent, ham qaram a-qarshi zaryad lam ing  tortishuvi 
natijasida hosil bo'luvchi bog 'lanish . B unday bog 'lanish, 
elektron jufti zaryadlanmagan donordan aksep tom ing  vokant 
bo‘sh orbitalidan joy egallaydi. deb ta sa w u r  qilish  mumkin.

<r(sigma) - bog1 Doiraviy simmetriyaga ega bo 'lgan  kovalent bog 'lanish

Sterioizo-
m erla r

Molekuladagi atomlaming bog 'lan ish  tartibi b ir xil bo'lgan, 
lekin fazoviy joylashuvi bilan farq qiluvchi izom erlar.

S im m etriya
tekisligi

Ko'zgudagi aksi bilan ikki qismiga b o 'luvch i tekislik. 
Molekula bir necha simmetriya tekisligiga ega bo'lishi 
mumkin; shu bilan birga ba’zi m olekulalar umuman 
simmetriya tekisligiga ega emas.
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S ni -  reaksiya. Monomolekulyar nukleofil almashimsh. Alkil kaTbokati^T 
hosil bo'lishi bilan boruvchi reaksiya. Kelishilmagan ikki
bosqichli jarayon.

Stcreospesi-fik
reaksiya

Dastlabki birikmaning stereoizomeri faqat stereoizomcr-  
mahsulot hosil qiluvchi reaksiya.

<5- Komplcks jr-Bog‘ga elektrofilning birikishi natijasida hosil bo'luvchiT" 
,5-bog' saqlovchi zarracha r5-kompleks. ;r-bog‘ga kationni 
birikishidan hosil bo'luvchi karbokation.

Singlet karben Bog'lanmagan elektronlari juftlashgan karben.

Sulfolash Uglcvodorod zanjirdagi vodorod atomini sulfoguruh -  
S O P H  bilan almashinishi. Benzol va uning hosilalari 
bug'lanuvchi sulfat kislota bilan sulfolanadi.

Spirtli b ijg 'ish 
reaksiyalar

Murakkab femientativ ketma-ketligi. Glyukozaning etanol va 
uglerod dioksid hosil qilishidagi

C t H n O t  .  2 C M  p H  + 2 C O ,

Sovun Uzun zanjirli karbon kislotaning natriyli yoki kaliyli tuzi.

Tuzilish
izomerlari

Atomlaming bog’lanish tartibi bilan farq qiluvchi izomerlar. 
a- va P-alaninlar bilan tuzilish izomerlari hisoblanadi. Xuddi 
shuningdek dimetil efiri va etanol ham tuzilish izomerlaridir.

C H , C H  C O jH  C H ;  C H . C O M  
NH:  N H,

u-aiaiiuH ft-<natiuit
C H , 0  C H , C H , - C H ; -  OH  

duuemui jffiupu oniano.1

Tuzilish
formulasi

Barcha kovalent bog’lami aks ettiruvchi m olekulaning 
fazoviy tasviri

T  rans-
elim inirlanish

Chiquvchi gumhlar bir-biriga nisbatan qaram a-qarshi 
joylashgan molekulaning parchalanish reaksiyalari. Bu 
gumhlar va ular bog'langan vesinal uglerod atom lari b ir 
tekislikda joylashadi. (Ikki chiquvchi guruhlar orasidagi
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ESSe t

burchak 180 ). Bu oddiy £2-elim inirlanish gcom ctriyasi 
iso anadi va ba zan anti-eliminirlanish reaksiyasi deyiladi.

anmu-jtroLnauiin'  aHmu--xMiMunupviHuui

Torsion
kuchlanish

b -bog  ning chckinishi tufayli molekula energiyasin ing  
ortishi. Torsion kuchlanish energiyasi taxm inan 1 kkal-m ol.

T ran san -
nu lyar
kuchlanish

Halqaning qararna-qarshi tom onlarida joy lashgan  
atomlarning itarilishi tufayli molekuladagi energiyaning  
ortishi. Bunday kuchlanish asosan o ‘rta halqalar (C» - C n ) 
uchun xos bo’lib, bu kuchlanishni Prelog kuchlanish deb  ham 
ataladi.

T o 'y inm agan
b irik m ala r

Barcha uglerod atomlari ham sp3 -  g ibridlanm agan holatda 
bo ’lmagan birikmalar. Bunday birikm alar eng kam ida bitta 
o ‘rinbosami biriktirib olish qobiliyatiga ega.

T u tash
q o 'sh b o g 'la r

Q o'shbog' va oddiy bog" lari ketm a-ket joy lash g an  
birikmalar. Ikkita qo'shbog’ saqlovchi eng oddiy  tu tash
birikma butadien-1,3.

T rip le t ka rb en Elektronlari juftlashmagan karben

T a u to m e rla r Prototrop muvozanat tufayli bir-birga o 'tuvchi tuzilish lar.

T u tash  sistem a Harakatlanuvchi elektronlari (odatda um um lashm agan 
elektronlar jufti va a-bog' elektronlari). Oddiy b o g 'la r  bilan 
ketma-ket joylashgan sistema. Bu sistem a geom etrik  sharoit 
bo'lganda delokollanishi mumkin.

llch lam ch i
sp irt

Karboksil uglerod atomi uchta organik radikallar (g u ru h lar) 
bilan bog'langan spirt molekulasi.

fR-(^ - OH yvMivvu cnupm 
R
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Uchlamchi 
vodorod atomi

Uchta uglerod atomi bilan bog’l a n g a n ~ u J ^ ~  
atomidagi vodorod. Masalan, 2-metilpropan bitta uchlamchi 
vodorod atomi saqlaydi.

CH, C C /i |_2-Mtmu.vtponanOaJU yHMisrtu
[ft eoOopot) amauu

Uglevodlar Polioksialdegidlar, polioksiketonlar va ularning hosilalaridan~ 
tashkil topgan birikmalar guruhi. Muhim uglevodlar shakar, 
kraxmal, glikogen

Uglcvodorod-
lar

Tarkibi uglerod va vodoroddan iborat bo’lgan birikmalar.

Funksiona)
guruh

Uglerod skeletidan tashqarida qandaydir “yashash vaqtiga” 
ega bo'lgan atomlar guruhi. Funksional guruhlar organik 
birikmalamingkimyoviy o'zgarishlardagi asosiy xususiyatini 
belgilab beradi. Funksinal guruh uglerod skeleti bilan 
bog'lanadi. Quyida ikki funksional guruh -  xlor va nitroguruh 
saqlovchi molekulda berilgan:

H H  H 
C I - C - C - C - N O ,

H H H

Faollangan
kompleks

Reaksiyada o'tish holatida mavjud bo 'lgan atom lar guruhi. 
Oddiy bir bosqichli rcaksiyalarda o 'tish holati -  faollashgan 
kompleksning konsentrasiyasi minimal bo 'ladi.

Freon Odatda bu xlor va ftor saqlovchi aralash galogenuglerod. 
Frconlar sovituvchi reagentlar sifatida hamda aerozollar 
sifatida ishlatiladi.

Cl F F
i i i 

C I - f - F  CY-<|- <j -  a .
a  f  f

<t>peon 11 <f>pconll-l

Q o'shbog 4 Ikki yadro orasida bir juft elektronlardan k o 'p  elektronlam ing 
umumlashuvi natijasi. Ikki ju ft (bitta o  va bitta it) 
elektronlaming umumlashuvidan qo 'shbog ' hosil bo'ladi.



Q o v u s h q o q l ik Uqimga qarshilik ko'rsalkichi. M odda qanchalik qovushqoq 
bo‘Isa, shunchalik sekin oqadi.

Y a rim a s c -
ta lla r

— ---------------------

Gem-oksiefirlar; odatda aldcgidlaming 1 mol s p ir t  b i la n  

reaksiyasi orqali olinadi. Agar aldegid o 'm id a  ketondan 
foydalanilsa, yarim kctal hosil bo 'lad i; yarim ketalni ham  
yarimasetal deyish mumkin.
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