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ANNOTATSIYA

Ushbu go'llanniada “Organik kimyo” kursining barcha bo'limlari gamrab
olingan va o'qgitishning sirtqi shakli talabalari uchun yozilgan. Har bir bo'limda
organik birikmalarining gomologik qatori, izomeriyasi, nomenklaturasi, olinish
usullari, fizik-kimyoviy xossalari bo'yicha topshiriglar va ulaming yechimlaridan
namunalar berilgan. Sirtgi bo'lim talabalarining mustaqgil o‘rganishlari uchun
«Organik kimyo» kursining barcha boblarini gamrab olgan nazariy materiallar bilan
boyitilgan.

Qo'llanmadan oliy o'quv yurtlari “Kimyoviy texnologiya”, “Neft-gaz
kimyosi sanoati texnologiyasi”, “Neft va gazni gayta ishlash texnologiyasi” va
“0Ozig-ovgat texnologiyasi” yo'nalishlarida tahsil oluvchi talabalar, magistrlar
shuningdek, “Organik kimyo” sohasidagi korxonalarda va ilmiy-tadgiqot
institutlarida faoliyat olib borayotgan texnik - muhandis xodimlar foydalanishi
mumkin.

AHHOTAUHTI

flaHHoe noco6He oxBaThiBaer bcc pa3fle/ibi xypca “OpraHHvecKan xhmhh” h
ripeail.T3t!a'ieno ifiH cTypcHTOB 3aoiHOH (Jjopxibi o6y>teHH». B xasKflOM pa“acae
npiiBeaeubi 3ajtaH>i» no roMonorHHecxoMy patty, M30McpHh, HOMeHKjiatype,
MCTO/taM nOJiy'ieHHB, (j)H3HKO-XHMHteCKHM CBOHCTB3M OpraHHHeCKHX COeitHHeHHH
M npmiepbt hx pemenHH.0 6 orauteH TeopeTHMecKHMH MaTepnanaMH,
oxBaTbiBaioutriMH Bee rnaBbi xypca "OpraHHuecxaa xhmhb"ana caMOCTturrenbHoro
H3y'ieHHa cTyaeHTOB 3aOHHoro OTaenemia.

rioco6He MO*eT 6biTh Hcnonb30BaHO cryaeHTaMH h MarHcrpaHTaMH bmcluhx
yae6Hbix 3aBeaeHHH, 06yMaKHUHMHcs no  HanpaBneHHBM  “XHMHHecKan
TexHonorHa”, “TexHonorna He(j)Tera30XHMimecK0 H npoMbiuineHHOCTH"”,
“TexHOJiorHa nepepa6oTKH He<j))TH h rasa” h “nuuteBaa TexHonorna" a T3 K>Ke
TexHMaecKMMH h HHwenepHbiMH pa6oTHHxaMH, paboTatoutMMH Ha npeanpuaniax
h b HayHHO-HccneaoBaTetthCKHX HHCTHTyrax b o6aacTH “OpranHMecKofi xhmhh”

ANNOTATION

This manual covers all sections of the “Organic Chemistry” course and is
intended for students of the correspondence department. In each section, tasks are
given on the homologous series, isomerism, nomenclature, methods of obtaining,
physicochemical properties of organic compounds, and examples of their solutions.
For independent study of correspondence students, it is enriched with theoretical
materials covering all chapters of the "Organic Chemistry" course.

The manual can be used by students and master's students of higher
educational institutions studying in the fields of “Chemical Technology”. "Oil and
Gas Chemical Industry Technology”, “Oil and Gas Processing Technology”, and
Food Technology", as well as technical and engineering personnel working in
enterprises and research institutes in the field of “Organic Chemistry”.
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SO‘Z BOSHI

Ushbu o'quv go'llanma Kimyoviy texnologiya (ishlab chigarish turlari
bo'yicha) va Ozig-ovqgat texnologiyasi (mahsulol turlari bo'yicha) bakalavr ta'lim
yo'nalishi talabalari uchun mo'ljallangan.

O'quv qo'llanmada turli xildagi topshiriq va masalalar berilgan. Topshiriglar
organik kimyo kursining barcha bo'limlarini gamrab olgan va ulaming murakkab-
lik darajasi ham turlicha. Barcha bo'limlarda organik birikmalaming izomeriyasi va
nomenklaturasi, olinish usullari va fizik - kimyoviy xususiyatlari gamrab olingan.

Qo'llanma 14 bo'limdan iborat. Har bir bo'lim awalida nazariy hamda

gomologik qatoming asosiy xususiyatlarini belgilovchi materiallar berilgan,

topshiriglaming yechimlari keltirilgan. Nazariy gqismda, gomologik gatorga tegishli
sintez usullar va kimyoviy xossalarining reaksiya sxemalari izohlarsiz berilgan
talabalaming go'shimcha adabiyotlami o'rganishlarini talab etadi. Shu bilan birga,
birinchi bo'lim to'lig'icha tipik masalalar yechishga bag'ishlangan. Bu esa
auditoriya mashg'ulotlari soatlari gisqa bo'lgan talabalaming “Organik kimyo”
fanini mustaqil o'zlashtirishlari uchun asosiy go'llanma bo'lishini ta'minlaydi.

Mustaqil nazorat topshiriglari Kimyoviy texnologiya (ishlab chigarish turlari
bo'yicha) bakalavr talim yo'nalishi talabalari uchun organik sintez mahsulotlarining
sanoatda ishlab chigarish va go'llanilish sohalari bo'yicha tuzilgan bo'lsa, Oziqg-
ovqat texnologiyasi (mahsulot turlari bo'yicha) bakalavr ta'lim yo'nalishi talabalari
uchun uglevodlar, aminokislotalar, peptidlar va ogsillar mavzulari bo'yicha boyitib
berilgan.

O'quv go'llanma sirtgi bo'lim talabalarining intensiv shug'ullanishlari bilan
gisqa muddatlarda zamonaviy organik kimyoning asosiy tushunchalarini

o'zlashtirib olish imkoniyatlarini beradi.



KIRISH

“Zamonaviy bilimlami egallab, chet tillarini o‘rganib, xorijda tajriba oshirib,
mana shunday korxonada ishlayotganingizni ko‘rib, juda xursandman. Bilimingiz -
eng katta boyligingiz. Bunday yoshlarimiz ko'payishini istardim. Buning uchun
boshqga tengdoshlaringizni ham ilmga, hunarga undab, ortingizdan ergashtiring”.

Sh.M. Mirziyoyev
0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti
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Organik kimyo uglevodorodlar va ulaming hosilalarining kimyosini
0‘rganadi. Hozirgi vaqlda organik birikmalar tarkibiga uglerod va vodoroddan
tashqari davriy sistemaning deyarli barcha elementlari kiradi.

Organik kimyoning alohida fan sifatida ajralib chigishiga quyidagilar sabab
bo'lgan:

organik moddalar sonining ko'pligi, hozirgi vaqtda ulaming soni o‘n
milliondan ortib ketgan;

organik moddalaming inson hayot faoliyatidagi ahamiyatining katta ekanligi;

organik moddalaming o'ziga xos xususiyatlarga ega ekanligi, ulaming
barchasi yonuvchan, aksariyati dissosiatsiyaga uchramaydi va tashqi ta’sirga
chidamsiz;

organik kimyo yuksak taraqqiy etgan materiyani o'rganadi.

Organik kimyo mustaqil fan sifatida XIX asming ikkinchi yarimlaridan
boshlab shakllana boshladi. Ammo, bizning ajdodlarimiz organik birikmalar bilan
bundan ming yillar awal ham tanish bo'lganlar. Ular o'simliklardan yog'lami
ajratib olishni, bo'yoglar, gand, efir moylari, pivo, vino, sirka, sovun tayyorlashni
bilganlar.  Keyinchalik bu  birikmalaming  shaklini  o'zgartirish  bilan
shug'ullanganlar.

Tabiiy birikmalarni qayta ishlashda eng birinchi haydash usulidan
aydalanilgan. Haydash orgali 1X asrda sirkadan sirka kislota, bijg'igan suyuglikdan

Il asrda etil spirti, XV asrda esa etil spirtini sulfat kislota bilan haydash orgali etil
efiri. tabiiy gatronlardan gahrabo va benzoy kislotalar olindi. Keyinchalik kerakli
moddalami gayta kristallash, suv bug'i bilan haydash orqali ajratib olish usullari
yaratildi.

XVIII asming ikkinchi yarmida M.V. Lomonosov va Lavuazyelar moddalar

massasining saglanish qonunini kashf etdilar. Shu vaqgtdan boshlab kimyoga
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kimyoviy tahlil, ya’ni modda tarkibini sifat va migdor jihatdan aniglash usuli Kirib
keldi.

Kimyoviy moddalaming birinchi sinflanishi Lememing darsligida 1875 yilda
berilgan edi. U kelib chigishi inson, hayvon va o’simliklar bilan bog’liq moddalami
organik birikmalarga, qolganlarini esa noorganik birikmalar jumlasiga kiritgan.
Ammo, bu organik moddalami noorganik birikmalardan ajratishga imkon bermadi.
Masalan, gahrabo kislota noorganik birikmalar jumlasiga mansub edi, ya’ni uni
gahraboni haydash orgali olinar edi, potash esa o'simlik moddalari gruppasiga
mansub bo’lib goldi (o'simliklami yogilganda hosil bo’lgan kulda kaliy karbonat
bo’ladi). Kalsiy fosfat ham hayvonot moddalari guruhiga Kiritildi (suyakni
gizdirganda kalsiy fosfati hosil bo’ladi).

XIX asming birinchi yarmida uglerod birikmalari kimyosini alohida fan
sifatida ajratish taklif etildi.

XIX asming boshlarida shved kimyogari Berselius organik birikmalami
sifat va miqgdorjihatidan tahlil gilish borasida ish olib boradi va buning natijasida u
shunday xulosaga keladi: organik moddalar inson, o’simlik va hayvon
organizmlarida ilohiy kuch ta’sirida hosil bo'ladi.

Bu vitalizm (hayot kuchi) nazariyasini kelib chigishiga sabab bo’ldi. Vitalizm
nazariyasi organik kimyoni rivojlanishiga sezilarli to’sqinlik giidi. Organik
birikmalami sintez qilishga urinishlami chekladi. Ammo, bu nazariya kimyoviy
tajribalar asosida tez orada bartaraf etildi.

Nemis olimi Vyoler noorganik moddalardan foydalanib 1824 yilda shavel
kislotani, 1828 yilda mochevinani sintez gildi. Rus olimi N.N. Zinin 1842 yilda
awallari o’simliklardan olinadigan anilinni sintez yo’li bilan oldi. 1845 yilda nemis
olimi Kolbe sirka kislotani, 1854 yilda fransuzolimi Bertloyog’lami, 1861 yilda rus

olimi A.M. Butlerov birinchi marotaba shakar moddalami sintez usuli bilan oldi.



Vitalizmning halokati XIX asming birinchi yarmida organik kimyoning
asosiy usuli - organik sintez usuiini muvaffaqiyatli rivojlanishiga sabab bo*Id].

XIX asming ikkinchi yarimlarida o'simlik, hayvon va inson organizmlarida
uchraydigan juda ko'p moddalar sintetik usulda olina boshlandi. Bu sintezlar
natijasida olimlar organik moddalaming olinish jarayonlari kimyoning umumiy
gonuniyatlarga bo'ysunishligini anigladilar.

Dastlab organik kimyodaradikallarnazariyasi vujudga keldi. Bu nazariyaning
tarafdorlari (Dyuma, Berselius, Libix) noorganik birikmalar oddiy radikallardan
organik birikmalar esa murakkab radikallardan (atom yoki atomlar guruhijdan
tashkil topgan bo‘lib, bu radikallar kimyoviy jarayonlar natijasida bir birikma
tarkibidan ikkinchi birikma tarkibiga o'zgarmasdan o'tadi deb tushuntirdilar Nemis
olimi Libix achchiq danak moyidan foydalanib tarkibida benzoil radikali -CtHsCO-
bo'lgan benzaldegidni C6HsCHO; benzoy kislotani - C6HsCOOH ; benzoil xloridni
C6H5COCI va boshqalami ajratib oldi.

Organik birikmalarga xloming ta’sirini o'rgangan Dyuma radikallaming
kimyoviy jarayonlar vagtida o'zgarishlari mumkinligini isbotladi, ya’ni sirka
kislotaga xloming ta’siri natijasida metil radikalidagi vodorodlar xlor bilan

almashinishi mumkinligini ko‘rsatdi:

+cl: +Cl,
CHjCOOH CHjQ - COOH CHCIj- COOH >

4CI2
7~* CCl -COOH

Shundan so‘ng radikallar nazariyasining o'mini ko'proq takomillashgan
hamda katta tajriba natijalariga asoslangan tiplar nazariyasi egallaydi Bu
nazariyaning tamfdorlari (Jerar, Loran. Dyuma) ning fikriga ko'ra, noorganik
birikmalar bilan organik birikmalami tuzilishlari o'rtasida muayyan o'xshashlik bor.

Bu o'xshashlik ulaming kimyoviy xossalarida ham aks etadi. Shunday qilib, dastlab
8
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to*rtta, vodorod xlorid, suv, ammiak va metanning tiplari yaratildi. Suvning tipiga

barcha kislorod saglovchi organik birikmalar Kiritildi.

H1, CH.1 CH.-| CH.CO 1\
o ro
H-1 HJ CE, H
suv metil spirti dietil efiri sirka kislota

Tiplar nazariyasi sun’iy va zo‘rma-zo‘rakilik bilan XIX asr o‘rtalarida
boshlangan katta tajribalar natijasida olingan moddalami sinflashga imkon berdi.
Lekin bu nazariya organik birikmalaming yangi sinflari mavjudligini va ulami olish
usullarini oldindan aytib berishga ojizlik qgildi.

Organik kimyoning keyingi taraggiyoti tubdan yangi nazariya yaratishni
taqozo etar edi.

XIX asming 60 yillariga kelib organik kimyoda katta boy materiallar
to‘plangan edi. Nemis kimyogarlari Kekule va Kolbelar shotlandiyalik olim Kuper
bilan bir vaqtda uglerodning to'rt valentliligini, uning 0‘z-o‘zi bilan, metall va
metallmaslar bilan ochiq yoki yopiq zanjir hosil qilib birika olishligini. bunda u
o‘zining bir, ikki, yoki uch valentliligini sarflashini ishotladilar. Kuper kimyoviy
birikmalardagi bog'ianishni chiziqcha bilan ifodalashni taklif etadi.

1858 yildan boshlab A. N. Butlerov kimyoviy tuzilish nazariyasi ustida ishlay
boshladi. Bu nazariyani yaratish M.V. Lomonosov va Daltonning atomistik va
materialistik garashlariga asoslangan bo‘lib, undan quyidagi xulosalar kelib chigadi:

1.Molekulada atomlar ma’lum bir izchillikda bog'langanlar, har ganday
murakkab molekulaning kimyoviy tabiati undagi atomlarining tabiati, soni,
kimyoviy tuzilishiga bog‘liq bo'ladi.

2. Molekulada atomlar o ‘zaro doimiy ta’sirda bo*ladilar. Bevosita bogMangan

atomlar bir-biriga ko‘proq, bevosita bog'lanmaganlari esa kamroq ta’sir etadi.



3. Molekulaning fizik va kimyoviy xossalari uning kimyoviy tuzilishiga
bog'iiq bo'ladi.

4. Moddaning xossalarini o'rganish natijasida uning kimyoviy tuzilishini
aniglash mumkin va aksincha uning tuzilishini bilgan holda uning xossalarini

aniglash mumkin.

Bu nazariya awalgi barcha mavjud nazariyalardan tubdan farq qilib,
izomeriya hodisasini, ko'p noma’lum birikmalaming olinish usullarini tushuntirib
bera oldi. Bu nazariya keyinchalik Kekule tomonidan yaratilgan aromatik
birikmalaming tuzilish nazariyasi hamda Vant Goff va Lebel tomonidan yaratilgan
molekuladagi atomlaming joylashish nazariyasini stereokimyoviy nazariyalar bilan
to'ldirildi. ICimyoviy tuzilish nazariyasining yaratilishi XIX asming oxirlarida
organik kimyo fani va sanoatining gurkirab o'sishiga sabab bo'ldi. Bu davrga kellb
organik kimyoning sintetik usullari kimyo sanoatiga kirib kela boshladi.

Koks kimyosi asosida sun’iy bo'yoqlar, portlovchi moddalar, tibbiy dori-
darmonlar ishlab chiqgarila boshlandi. XX asrning 20 yillariga gqadar kimyo sanoati
Germaniyada gurkirab o'sdi. 1920 yillardan boshlab AQSH kimyo sanoatining
rivojlanishi bo'yicha dunyoda birinchi o'ringa chigib oldi. Bu yerda organik
birikmalaming asosiy xomashyosi boMgan neftdan foydalanildi. Neft asosida sun'iy
yoqilg'i va surkov moylari, erituvchilar, lak va bo'yoqglar, keyinroq esa plastik
massalar ishlab chiqarildi.

O'zbekistonimizda ham keyingi yillarda kimyo fani va sanoati gurkirab o'sdi,
-o'plab yangi zavodlar qurildi. Shu jumladan «Navoiazob>, Chirchiq
«Elektrokimyosanoat»  birlashmalari, Farg'ona furan birikmalari zavodi,
Samargand, Qo'gon o'g'it zavodlari va boshqalar kimyo sanoatimizning faxri
hisoblanadi. 2000 yilning boshlarida yiliga 125 ming tonna etilen ishlab chigara

oladigan Sho'rtan gaz-kimyo majmuasi ishga tushirildi.
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Yirik kimyogar olimlar, akademik O.S. Sodigov, S. Yu. Yunusov, M.N.
Nabiyev, X.U. Usmonov, A.S. Sultonov, Yu.T. Toshpo'latov, M.A. Asgarov, N.R.
Yusupbekov, A.B.Qo'chqorovlaming nomi chet ellarda ham ma’lum.

Diyorimizda tabiiy gaz, neft, paxta, gaz kondensati kabi aizon xom
ashyolaming mavjudligi organik kimyo fani va sanoalining rivojlanishida muhim
omil bo'ldi.

Hozirgi kunga kelib organik kimyo fani yuksak darajada rivojlandi. Jonli
dunyoning hayot faoliyatida muhim ahamiyatga ega bo'lgan gemin, gemoglobin,
xlorofill, vitaminlar, alkaloidlar, antibiotiklar, gormonlar sintez usulida olinmoqgda.
Nuklein kislotalar to'lig sintez qilib olindi. Ulaming ogsil sintezidagi ahamiyati, nasi
belgilarining saglanishi va o'tishidagi ahamiyati aniglandi.

Kimyo fani va sanoatining rivojlanishi nalijasida birikmalami fizik-kimyoviy
tekshirishning yadro va elektron para-magnit rezonansi, mass-spektroskopiya,
infraqizil spektroskopiya, xromatografiya kabi yangi usullari yaratildi.

Awallari oylar, yillar davomida bajariladigan ishlar yuqgoridagi usullar
yordamida bir necha soat yoki dagiga davomida bajarilishi mumkin.

Organik birikmalaming xomashyo manbalari

Organik birikmalaming asosiy xomashyo manbalari bo'lib tabiiy gaz neft,
toshko'mir va toshko'mir qgatroni, torf, gishlog va o'rmon xo'jaligi mahsulotlari
xizmat giladi.

Tabiiy gazlar. Tabiiy gazlaming asosiy tarkibini (92 - 96% gacha) metan
tashkil etadi. Ulaming tarkibida 6% gacha boshga uglevodorodlar (etan. propan,
butan va oltingugurt birkmalari hamda uglerod-(rV)-oksidi) bo'ladi. Sanoatda
metandan asetilen, vodorod, qorakuya, xlorli erituvchilar va boshqgalar olinadi.
Metan asosida yuzlab organik birikmalami hosil gilish mumkin. Tabiiy gazlami
gazib olish vagtida gaz kondensati ham ajralib chigadi. Gaz kondensati suyuq

uglevodorodlaming aralashmasi bo'lib, undan juda ko'p alohida uglevodorodlami
1



ajratib olish mumkin. 0 ‘zbekistonda tabiiy gazlaming katta miqdori Gazli, Sho rtan

(Surxandaryo viloyati, Muborak) va boshga rayonlardan qazib olinmoqda.

0 ‘zbekistonda yiliga 55 mird kubometrdan ortiq tabiiy gaz, 3,5 mIn tonnagacha gaz

kondensati gazib olinadi.

Neft. Neft uglevodorodlaming aralashmasidan tashkil topgan bo lib,

nihoyatda murakkab tarkibga ega. Uning tarkibi o'zgaruvchan bo'lib, unga
ugtevodorodlardan tashqari, azotli, kislorodli va oltingugurtli birikmalar kiradi.

Neftning kelib chiqgishi to'g'risida hozirgi kunda ikki xil garash mavjud.
Ko'pchilik olimlaming fikriga ko'ra, neft o'tmishda mavjud bo’lgan hayvonot va
o'simlik olamining geokimyoviy o'zgarishi natijasida hosil bo'lgan Neftning
organik birikmalardan hosil bo'lishi to'g'risidagi bu nazariya tarkibida azotli,
oltingugurtli birikmalar bo'lishi bilan isbotlanadi. Bu birikmalar hayvon
to'gimalarida va o'simliklarda mavjud bo'lgan ogsil va boshga organik birikmalar
parchalanishidan hosil bo'lgan deb faraz gilinadi. Boshga guruh olimlari esa neftni
noorganik birikmalar ya’ni metall karbidlaridan paydo bo'lgan degan fikrdalar.

Neftning katta migdori (butun dunyodagi neftning taxminan 65 % dan ortig'i)
Saudiya Arabistonidajoylashgan.

Neftning katta konlari Tyumen, Boshgirdiston, Kavkaz va Markaziy
Osiyodadir. Neft gazlar, suv, mexanik aralashmalardan (qum, tuproq va boshqalar)
ozalangandan so'ng asosan uch gismga haydab ajratiladi: benzin (30-180 °C gacha
iaynaydigan bo'lak), kerosin (180-300 °C gacha gaynaydigan bo'lak) va mazut

woldiq): neftning bu asosiy bo'laklaridan yana petroley (neft) efiri (30-80 °C),
ligroin (110-140 °C), uayt spirit (150-200 °C), gazoil (270-300 °C) kabilar ajratib
olinadi. Mazutni past bosimda yoki suv bug'i bilan haydab solyar moylari, surkov

moylari. vazelin, parafin va boshqalar olinadi.

Neftni to'g'ridan-to'g'ri haydalgandajuda kam migdorda (25% gacha) benzin

ajratib olinadi. Benzinning miqdorini oshirish magsadida yuqori haroratda

12
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gaynaydigan neftning bolaklari - kerosin, gazoil, mazut va boshqgalar
krekinglanadi, ya’ni past haroratda gaynaydigan bo'laklarga parchalanadi. Kreking
jarayoni birinchi marta 1871-1878 yillarda Peterburg texnologiya institutining
xodimi A.A. Letniy tomonidan o‘rganilgan bo'lib, 1891 yilda rus injeneri V.G.
Shuxov kreking qurilmasini yaratadi. Sanoat migyosida kreking jarayoni 1920
yillardan boshlab go'llanilmogda. Krekingning bir necha turlari mavjud.

Suyuq fazadagi kreking. 2,0-6,0 MPa, 430-550 °C da olib boriladi. Bunda
olinadigan benzinning migdori 50%atrofida bo'ladi.

Bug' fazadagi kreking 600 °C da olib boriladi. Bunda olinadigan benzinning
miqgdori 50 % dan kam bo'lib, 40 - 50 % atrofida etilen uglevodorodlari hosil
bo'ladi.

Vodorod ishtirokida parchalashda neft mahsulotlari 20,0 - 25,0 MPa bosim,
300-400 °C harorat, temir. nikel, volfram katalizatorligida vodorod ishtirokida olib
boriladi. Benzinning miqgdori 90% gacha yetadi. Hozirgi kunda sanoatda katalitik
kreking keng targalgan bo'lib neft mahsulotlari 300 - 500 °C da alyuminosilikat,
seolit, xrom oksidi va boshga katalizatorlar ishtirokida krekinglanadi. Buning
natijasida yuqori navli benzin olinadi. Krekingni yana bir necha turlari mavjud.
O'zbekistonda yiliga 3 min. tonnadan ortiq neft gazib olinmoqda.

Toshko'mir. Toshko'miming tabiatdagi miqdori neflnikiga nisbatan bir
necha marotaba ko'p bo'lganligi uchun, uni gayta ishlash muhim ahamiyatga egadir.
Hozirgi vaqtda toshko'mimi koksga aylantiradigan bir gancha o'nlab koks-kimyo
zavodlari ishlab turibdi. Toshko'mirni havosiz 1000-1200 °C da gizdirilganda koks
va gaz hosil bo'ladi. Bu gaz tarkibida metan, etilen, vodorod va uglerod oksidi
bo'ladi. Bundan tashqari toshko'mimi koksga aylantirishda hosil bo'ladigan gaz
sovutilganda 3 - 5 % gacha moysimon qora suyuglik - toshko'mir gatroni hosil

bo'ladi. Toshko'mir gatronini haydash orgali aromatik uglevodorodlar - benzol.



E ‘gfrnftai

toluol, ksilol, fenol, naftalin, antrasen, fenantren, plridin asoslari va boshqalar ajratib

olinadi.
Toshko'mirdan generator gazi va suv gazini olish quyidagi reaksiyalarga

asoslangan:
CcC+0, » CO, CO, + C— »2CO
HO0+C H, + CO
Uglerod oksidi bilan vodorod aralashmasi metil spirti, sirka kislota, suyuq
uglevodorodlar olishda, oksosintez jarayonida katta ahamiyatga ega.
Hozirgi kunda uglerod oksidi bilan vodorod aralashmasi metanga 800-900 °C
da NiO va A120J katalizatorligida suv bug*i ta’sir ettirib olinmoqda:
CH4 + H,0 CO + 3H,
CH, + CO, — »2CO + 2H,
Organik birikmalar orasida boruvchi jarayonlarning sinflanishi
Organik birikmalaming o'zgarish jarayonlari vagtida uglerod atomlarining
soni o'zgarmasligi yoki o'zgarishi mumkin. Shunga ko'ra,
Bu turga quyidagi jarayonlar kiradi:

1. Almashinish:  CH,Cl + NaOH -» CH30H + NaCl

2. Birikish: CHj=CH, + HCI -* CH3CHXI
3. Tortib olish (eleminirlanish):

H,S04
CH,- CH,- CHOH — » CH,-CH=CH, + H,0

4. 1zomerlanish: CH, =CH- CH,- CH,—CH,- CH=CH - CH,

14



1-BOB NAZARIY TOPSHIRIQLAR YECHIMLARI

U Nazariy materiallar

Organik kimyodagi masala va topshiriglar hamda ulaming yechimlari
noorganik kimyo kursidagidan ko'p farq gilmaydi. Shu bilan birga, ular orasidagi
asosiy farg hisoblab topilgan organik birikmalaming formulalarini ham reaksiya
sxemalarini to'g'ri va aniq yozish bilan bog'lig. Buning uchun "Organik kimyo”
kursida uglerod doimo to‘rt valentli ekanligini, organik reaksiyalami tasvirlashda
teng (=) belgisi qo‘yilmasligini (bu belgi odatda qo‘shbog‘ deb nomlanib. etilen yoki
diyenlaming formulasini ifodalashda foydalaniladi), uning o'miga strelkalar (-»
yoki <->) ishlatiladi.

Organik birikmalar kimyosining yana bir o‘ziga xosligi - nomenklatura,
izomeriya, o'zgarishlar ketma-ketligi. o'rganilayotgan moddalami sintez gilish
usullarining rejalashtirilishi bilan bog'liq [I].

Topshiriglami mustaqil yechishga o'tishdan awal organik birikmalaming
kimyoviy tuzilish nazariyalarini takrorlab olish, tuzilishning xususiyatlari bilan
bog'ligligini va aksincha kimyoviy xususiyatlari orgali tuzilishini belgilab olishni

bilish zarur.



matam

Organik kimyoda izomeriya tushunchasi alohida o'rinni egallaydi. Talaba
molekuladagi atomlaming turlicha bog'lanish tartibiga asoslanuvchi tuzilish
izomeriyasini, atomlaming fazodagi joylashuvi bilan bog'lig geometrik izomeriyani
farglay olishi kerak.

Organik birikmalaming elektron tuzilishi zamonaviy tasawurlari hamda
uglerod atom orbitallarining gibridlanishi haqgidagi tushunchalami (sp, sp2va sp3
gibridlanish), induktiv va mezomer effekt organik kimyoning asosi hisoblanadi. Bu

tushunchalardan kimyoviy xususiyatlarini va reaksiya mexanizmlarini asoslashda

foydalanish muhim hisoblanadi. 1

Satli oglar

Ar —clcmentning nisbiy atom massasi; + (-)!- effekt - induktsion cfTeki:

+ (-) M —cfTckt - mezomer effekt (tulashish M - moddaning molyar massasi, g/mol;
cffckl);

M- moddaning nisbiy molckulyar massasi; M modda massasi (9);

N —ma‘lum miqdordagi moddagi atomlarsoni; Na - Avogadro soni;

Q - reaktsiyaning issiglik effekti; V - modda xajmi (I yoki sm3);

Vo, - gazning mol hajmi (22,4 1); t| - nazariyga nisbatan mahsulot unumi;

v - moddaning mol soni (modda miqdori); p - modda yoki eritma zichligi (kg/m3yoki

g/sm3;
to - modda yoki element massa yoki hajmiy

~Jushi.
1.2. Kimyoviy formulani aniglash uchun topshiriglar

I-topshmq. Tarkibida uglerodning ulushi 39,97 %, vodorod 6,73 %, kislorod

3J,3 % bo'lgan moddaning molekular massasini aniglang. Modda bug'larining

uglerod dioksidi bo‘yicha zichligi 4,091.

YECHISH: Moddaning brutto-formulasini C,H,,0z ko'rinishida yozamiz.

S Iskamkrov. B Sodiqov Organik kim)® naariy asoslaxi 1. Toshka,! Ta’lim o
nashriyoli 2012 y. 640
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1) Modda massasining saqlanish qgonunidan foydalanib, 12x : ly : 16z = 39,97 : 6,73
1 53,3; bunda 12, 1, 16 - C, H va 0 nisbiy atom massalari. Bundan, x 1y :z =
39,97/12 :6,73/1 :53,3/16 = 3,33 : 6,73 : 3,33 nishatlarga ega bo'lamiz.
Koeffitsientlar butun sonlar bo‘lishini e’tiborga olib, olingan sonlami ulaming eng
kichigiga (ya’ni 3.33) bo'lamizvax :y :z = 1;2,02 ; 1gaegabo'lamiz(qoldiq
sonlar yaxlitlash qoidalariga mos ravishda butun sonlarga o'tkazilishi talab etiladi,
ya’ni namunadagi 2,02 = 2 deb gabul gilamiz). Mos ravishda, moddaning eng oddiy
formulasi: CHiO. Moddaning nishiy molekulyar massasi Mr (CH 20) = 30.

2) Haqiqiy moddaning nishiy molekulyar massasini uglerod dioksidiga nisbatan
bug'laming zichligi orgali hisoblab topamiz. Bu ko'rsatkich giymat jihatidan gaz
massalarining molekulyar nisbatlari yoki gazlar hajmiy massalanning nisbatlari

orqgali aniglanadi:

°"tp =3 ~ «bundan M, =Mr(v)0'*=>Mr <4 4C001- 18D

="30"~ ~ekanligini hisoblab topamiz. Demak, sof formuladagi indekslar

giymati eng oddiy fomiulaga nishatan 6 marta katta: x = 6, U=12, Z = 6va modda
formulasi c 61 120 6.

JAVOB: CsHuOs.

| 2-topshirig. 10,5 g organik modda yonganda n.sh. 16,8 | karbonat angidrid va
13,5 g suv ajralgan. N.sh. moddaning zichligi 1,875 g/I bo'lsa, uning molekulyar

formulasini aniglang.

Yaponiya, Koreya. Singapur. AQSK, Gcnaaniya, ltaliva, Buyuk Bntanaa. Rossiya. Xitoy Jrbi 24 ta
davlatdagi 130 ga vaqin yctakchi korxonalarda tayyorlangan 10 mingdan zi>od uskuaalar o raatilgaa
2avodlarda cxnologik ycchimlar. uskuna va jaravonlami go Hash uchun 140 ta xalgaro litscnzi\a va
patcntJar olingan. Ulaming aksariyaU dunyoda yagona va noyob
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YEChISh: Moddaning brutto-formulasini CxHuOz yoki CxHu ko rinishida

yozamiz, bunda x, y, z - indekslar.
1) Yonganda karbonat anigidridning ajralishi dastlabki moddaning organik

ckanligini va tarkibida uglerod atomlari mavjudligini ko'rsatadi. Proportsiya

tuzamiz:
m 16,8 1C » =9. yoki mollar soni, CO2: v=-~ =075mol/.
2>4 22.4
co2
12 g 22,4 1

I1mol CO2da 1mol C atomi bor, bundan 0,75 mol CO2da 0,75 mol C atomlari
bor, mos ravishda: m (S) = 12 10,75 =9 g.

2) Suvning hosil bo'lishi dastlabki modda tarkibida vodorod atomlari borligini

bitdiradi. Proporsiya tuzamiz:

m 135¢ 2 135 . " L L 135

m(H) -—---——-=15gyoki mollarsoni, HjO: v - = 075«ro/
Zrl —*n:U lg ) [¢]
29 I*g

1mol H'O da2 mol H atomlari bor, bundan 0,75 mol H20 1,5 mol H atomlari
saqlaydi, mos ravishda: m(H) =1 «15= 15g.
3) uglerod va vodorod summada: Em(C+H) =9 + 1,5 = 10,5 g.
Demak yongan modda faqat uglerod va vodorod atomlarini saglaydi, kislorod
‘gq. moddaning formula CXHU [2-3]
Uglevodorodning oddiy formulasini keltirib chigaramiz(l-topshiriq).
12x 1 1u=9:15; X:u=9/12 :15/1=0,75 :1,5=1:2.
Moddaning oddiy formulasi CH2. Mr(CH2) = 14.
4)M(CxHj) =V ep =224 m1,875 =42 g/mol. Mr(CxHu) = 42.

5)Mr(CiHy)/ Mr(CH2) = 42/ 14 =3



6 —
Demak, haqigiy formuladagi indekslar oddiy formulaga nisbatan 3 marta ko‘p
bo'ladi, x = 3, u = 6. Modda formulasi C3H6.
JAVOB: C3H6.

1.3-topshirig. 5 massa gism kalsiy va 3 massa gism ugleroddan iborat bo'lgan

moddaning kimyoviy formulasini aniglang.

YEChISh: Moddaning brutto-fomiulasi: CaxCy. Massalar saglanish gonuniga
muvofiq: 40x : 12y = 5 : 3, bunda 40 va 12 - kalsiy va uglerodning nisbiy atom
massalari. Bundan x :y = 5/40 : 3/12 = 0,125 : 0,25. Koeffitsiyent butun son
bo'lishi kerak, shuning uchun barcha olingan sonlami eng kichigiga nisbatini
aniglaymiz (ayni holatda 0,125) va X : y =1 :2 gaegabo'lamiz. Mos ravishda,
moddaning formulasi: CaC2.

JAVOB: CaC2.

1.3. Kimyoviy formula orgali hisoblashlar
1.4-topshiriq. Metan CH 4 molekulasidagi elementlaming massa nisbatlari va massa
ulushlarini hisoblang.

YECHISh: I) Metanning nisbiy molekulyar massasini aniglaymiz:
Mr(CRi) = Ar(C) + 4Ar(H) = 12+ 4 1 = 16.

2) Elementlar massa nisbatlari: m (C): m(H) =12:4 =3: 1L

3) Molekuladagi elementlaming massa ulushi:

Uglerodning massa ulushi: co(C) = 12/ 16 = 0,75;

Vodorodning massa ulushi: 0)(H) = 4/ 16 = 0,25.

JAVOB: m (C): m(H) = 3:1.

Zavod ytliga 3,6 milliard melr Icub tabiry gazni ga\1a tshlab. 307 mmg tonna aviakerostn. 724 ming tonna
dizel yoqilg'isi, 437 mmg tonna nofta, 53 ming tonna suyultirilgan gaz tayvoriaah quvvatiga ega
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1.5-topshiriq. Glyukoza CsH”Os molekulasidagi elementlaming massa ulushlarini
(%) hisoblang.
YECHISh: Topshirigning yechimi uchun o)(e) = (k'Ar 100%)/Mr formulaga
asoslanamiz, bunda k - molekuladagi elementlar atomlarining soni.
Glyukozaning nisbiy molekulyar massasini aniglaymiz:
Mr(C6H,20 5) = 6Ar(C)+I2Ar(H)+6Ar(0) = 612+1 12+616= 180
2) Molekuladagi elementlaming massa ulushlari: (0 (C) = (6 « 12)/ 180 =
0,400 yoki 40,0 %; (a(H)= (12 1)/ 180 = 0,067 yoki 6,7 %;0 (O) = (6 m
16)/ 180 = 0,533 yoki 53,3% .
JAVOB: @ (C) = 40,0 % ; to (H) = 6,7 %; co (O) = 53,3 %.
1.6-topshirig. 90 g etandagi C2H6uglerodning massasini hisoblab toping.
YEChISh: I) Etanning molekulyar massasini aniqglab olamiz:
M r(C2H6) = 2Ar(C) + 6Ar(H)=2-12+6-1 =30; M(C2H6) = 30 g/mol.
2) 30 g etanda 24 g uglerod bor, bundan 90 g etandagi uglerodning miqgdorini
proportsiya orgali aniglash mumkin: 30 / 24 = 90 / x; X=24 «90/ 30 = 72.
Demak, uglerodning migdori m(C) = 72 g.
JAVOB. m(C) = 72 g.
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1.4. «Avogadro soni» tushunchasidan foydalanib hisoblashlar
1.7-topshiriq. 36 g suvda gancha molekulalar bor? Qancha hajm metanda shuncha
molekula bo'lishi mumkin?

YECIilSh: Molekula sonini aniglaymiz: H = Haesvbundanv=m/M =>H = (H,,

*m)/M;

H(H20) = 6,02 » 1023 «(36/ 18)= 12,04 m1023 molekula.

2) Suvning molekula soni metan molekula soniga teng:

H(H20) = H(CH4) = 12,04 « 1023 molekulaV = 22,4 «v; v = H / Haekanligini

hisobga olsak,

V = 22,4 «(H / Ha); V(CH<) = 22,4 +(12,04 1023)/ (6,02 +1023) = 44,8
(e03

JAVOB: H(H20) = 12,04 102 molekula, V(CH4) = 44,8 I.

18-topshiriq. Laboratoriya tarozisining bir pallasiga 3,01 « 1023 molekula glyukoza

CftH 1206 joyladi. Tarozining ikkinchi pallasiga gancha riboza C5H1005

joylashtirsa pallalar muvozanatda bo'ladi?

YEChISh: Tarozining pallasi ikkala moddaning massasi teng bo'lsagina
muvozanatda bo'ladi: m (C6H |2C6) = m(CsHioOs).

1) m= M ev; lekin v =m/M, bundam =M (H/H,); m (C6H 206) = 180 W3,01
+1023/(6,02 1023 =90 g.

2)m (C6H,20 6) = m (C5H 1005) = 90 g.

v(C5Hi0o05) = 90/ 150 = 0,6 mol.

JAVOB: v(C5Hi005) = 0,6 mol.

Majmua beshta rcjimdaishlay oladi. Qaysi mahsulbtga ko'prog bimirtma bo'isa, shunga m oslashib.o'sha
tovar ishlab chigarish hajmi oshiriladi
Bunday yink majmua jahonda fagat 4 la davlalda - Qatar. Nigcn>'a. Janubiy Afrika Respublikasi va

Malayziyada barpo ctilgan
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15. *“Erigan moddaning massa ulushi” tushunchasidan foydalanib

hisoblashlar
1.9-topshiriq. N.sh. 59,8 196 %-li etil spirti (zichligi 800 kg/m 3) natriy metali

bilan ta'sirlashganda gancha hajm vodorod ajralib chigadi.
YECHISH: Vodorodning hajmi: V. = Vm « v formula orgali hisoblanadi. Awal
reaksiya sxemasini yozamiz:

2C2H50H + 2Na -» 2C2H50Na + H2 1
2 mol 1 mol

Sxemadan ko'rinadiki:
V(H2) = 0,5 ¢+v(C2H50H). v(C2H50H) = m(C2HsOH) / M(C2H50H)
Spinning massasini quyidagi formulalardan foydalanib aniglash mumkin:
-57-100— Saffl-.iooH
Kmmo ' P,,umo

0.059ft. XOn. 96
- rn tttt 100 = m-remeoeemioeeie e 2998 4.

100% 0046 100

V,, =0.5 998.4 =499.2/ro/ f), =0.0224-499.2=)1.182m]]

JAVOB: V(N2)= 11,182 m3.
1.10-topshirig. 200 m1 96 %-li etil spirtidan (zichligi 0,8 g/sm3) 10 %-li eritma
ryorlash uchun gancha hajm suv kerak bo'ladi?

iCHISh: Suvning hajmini aniglash uchun quyidagi formuladan foydalanamiz-
H20) = m(H20) / p(H20).

, LLELIVAN . .
ITH(@ZH)a I-'|—) deb htsoblash mumkin.Y(H'0) m(H®0, -
1) 200 ml dastlabki eritma tarkibidaai sof snirt «
mferitmat 1// sP,rnmg massas.ni anigqlab olamiz.

m(entma) = V(entma) «p(erilma)



m(C2H50H) = (96 200 +0,8) /100 = 153,6 (g).

153,6 g spirtdan 10 %-li eritmadan gancha olish mumkinligini hisoblab topamiz.

m(eritniaz) = m(C-HsOH) m..0 / 0)(C:HjOH) m(eritmaz) =

153,6- 100/ 10 = 1536 g.

Spirt eritmasi tayyorlash uchun zarur suvning massasi va hajmini hisoblaymiz:
m(H20) = 1536-153,6 = 1382,4 g; V(H20) = 1382,4 (ml).

JAVOB: V(H20) = 1382,4 ml.

ls. Termokimyoviy tenglamalardan foydalanib hisoblas
1.1 I-topshirig. Agar melanning yonish reaksiyasi termokimyoviy tenglamasi:
CH4+ 202—»C 02f + 2 H20 + 890 kDj bo'lsan.sh. 112 m’ metan yonganida
gancha miqdor issiqlik ajraladi?
YEChISh: 1) Dastlab yondirilgan metanning mollar sonini aniglaymiz:
v=V/Vvm v(CHi) =112/ (22,4 + 10'3) = 5000 mol
2) Termokimyoviy tenglamadan ma'lumki 1 mol metan yondirilganida 890 kDj

isiglik ajraladi. Bunda Q' - 5000 mol metan yonganda ajraluvchi issiqlik.

Zavodda Yaponiva, Korcya, Stngapur, AQSh, Gennaniya. llaliya, Biryuk Bnlaniya. Rossiya. Xitoy kabi
24 ta davlatdagi 130 ga >agm yetakchi korxoralarda tayyodangaa 10 mingdan znod uskunalar
o'matilgan
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Bundan: Q' = 890 + 5000 = 4,45 « 106 (kDj).

JAVOB.Q '= 4,45 « 106 kDj.

1.12-topshiriq. Agar n.sh. 1.121 atsetilen yondirilishidan 67,5 kDj issiglik ajralgan

bo'lsa, atsetilenning yonish reaktsiyasi issiglik

effektini
termokimyoviy reaktsiya sxemasini yozing.

hisoblang va

YEChISh. Reaksiyaning issiglik effektni Q kDj bilan belgilab, termokimyoviy

reaksiya sxemasini umumiy holda tasvirlaymiz:

2C2H2+502— 4C02 +2H2 + Q kDj.

v =VA/m v(C3H2 = 1,12/22,4 =0,05 mol.
Termokimyoviy reaksiya sxemasidan foydalanib, 2 mol atsetilen yondirilganda Q

kD j ajraluvchi issiglikini hisoblaymiz va buning uchun proporsiya tuzamiz:
2 mol- Q kDj

Q=2 +67,5/0,005 =2700 kDj - reaksiyaning
0,005 mol —67,5 kDj

issiglik effekti.
Demak, termokimyoviy reaksiya sxemasi: 2C2H2+ 502=4C02 f+ 2 H20 +
2700 (kDj).

JAVOB. Q = 2700 kDj

24



1.7. Dastlabki moddalardan biri mo‘I migdorlarda berilgan topshiriglar
yechimlari

Bu turdagi topishiriglar yechimini hisoblashda, dastawal dastlabki xom

ashyolardan qay biri to'liq reaksiyaga kirishganligini, qaysi biri mo‘l migdor

berilganligini aniglab olish zarur. Reaksiya mahsulotlarini hisoblashlami, to'liq

reaksiyaga kirishgan modda bo'yicha anialga oshiriladi.

1.12-topshirig. N.sh. 46 g etanolni 46 g natriy metalli bilan ta’sirlashuvchidan hosil

bo'luvchi vodorodning hajmini hisoblang.

YEChISh: Vodorodning hajmini V= Vm" v formula orqali aniglaymiz. Reaksiya

sxemasini yozamiz:

2C2H50H +2Na-* 2C2H50Na + H2 T
2 mol 2 mol I mol
1) Dastlabki spirt va natriy migdorini hisoblaymiz:

v=m/M v(C2H50H) =46/46=1 mol; v(Na) =46 /23 =2 mol
Reaksiya sxemasidan, spirt va natriy 1 : 1 mol nisbatlarda ta’sirlashishi ko'ramiz
V(C2HsOH) = v(Na).
Mos ravishda natriy mo'l migdor olinganligi kelib chigadi. Hisoblashlami spirt
bo'yicha olib boramiz.
2) Reaksiya sxemasidan ko'rinadiki:

V(H2) = 0,5 v(C2HSOH); v(H2) = 0,5 mol; V(H2) = 22,4 «

05=1121
JAVOB: V(H2)= 11,2 I
1.8. Nazariyaga nisbatan mahsulot unumini hisoblashlar

1.13-topshirig. 112m 3(n.sh.) etilen gidratatsiyasi bilan 172,5 kg etil spirtolingan.

Nazariyaga nisbatan spirt unumini (%) hisoblang.
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Ammm KH
Y EChISh: Nazariyaga nisbatan reaksiya mahsuloti unumini. T)  (niamai / nina”,)
m100% formulas! bilan aniglash mumkin: mnazar “ Vhazar M. Mos ravishda,
IUjnul “100%
"= ezl > W

Reaksiya sxemasini tuzamiz: C2H4 + H20 —» C2H50H.

Sxcmadan ko'rinadiki, Vhazai (C2H50 H) = v(C2H 4).

Etilenning mollari sonini quyidagi formuladan aniglaymiz:

v(CzH.) = 112/ 0,0224 = 5000 mol
Nnaz~HsOH) = 5000 mol.

1)
v=VIvra

2) Spirtning miqgdori:
q=(172,5 «100%) / (5000 *0,046) = 75 %.

JAVOB. \\ —IS %.
1.14-topshiriq. Agar reaksiya unumi nazariyga nisbatan 90 % bo'lsa, 1,5 g etan
katalitik degidrirlangandan, n.sh. gancha hajm etilen hosil bo'ladi?
YEChISh: Nazariyga nisbatan reaksiya mahsuloti unumini quyidagi formula bilan
aniglaymiz: q = (Vamai *100 %.
Mahsulotning nazariy hajmi Vnaza, = Vhazar *V mformula bo'yicha aniglanadi.
Demak, V*¥™ = (Vrlar MI)/ 100% = (v~ra,. VmeTl)/ 100%.
Reaksiya sxemasini yozamiz: C2H6 —»C2H4 + H jf
Reaksiya sxemasidan ko'rinadiki, v raar(CsH4) = v(C.Hf
v(C2HE= 1500/0,03 =50000 mol.
(CzH. ) - 50000 mol.
2) Vama, (C2Hi) = (50000 *0,0224 +90)/ 100 = 1008 m3.

JAVOB: Vamai. (C-H:) = 1008 m3,
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19 Gazlaming hajmiy nisbatlaridan foydaianib hisoblash
1 15-topshiriq N.sh. 10 m3 propanni to'lig yonishi uchun gancha kislorod talab

etiladi?
YEChISh- Gazlar hajmiy nisbatlari gqoidasidan kelib chiqib, ta’sirdagi va hosil

bo'luvchi gazlar (bir xil sharoitlarda) proporsionaldir: Vi / V2= Vi/ v2
Reaksiya sxemasini yozamiz:

10 m3 X m3

C3H8 + 50i—*3C021 + 4H2

mol 5 mol

Bundan kelib chigib: X= (5 «10)/ 1= 50; V(02) = 50 (m3).

JAVOB: V (02 = 50 m3.

1.10. Dastlabki xomashyo aralashmalar bo’lgan reaksiyalar unumini
hisoblash
1.16-topshiriq. Tarkibida 20 % qo'shimchalar saglagan 4 kg texnik kalsiy
karbididan gancha atsetilen olish mumkin?
YEChISh: V = Vra « V formula orgali atsetilen hajmi aniglanadi. Mollar soni
v (C 2H 2) reaksiya sxemasi orqali aniglanadi. bundan dastlab sof kalsiy karbidga
nisbatan hisoblashlarolib boramiz.
v(CaC2sof) = m(CaC2sof) / M(CaC2).
Agar texnik kalsiy karbidida 20 % qo'shimchalar bo'lsa. sof moddaning massa
ulushi 80 % ni tashkil etadi.
co(CaCz2sor) = [m(CaC2sof) / niaraiash.] ’ 100%

Bundan v(CaC2sor.) = [m araiash ' w(CaC2,r)] /(M 100)

v(CaC2sof) = (4 - 80) /(0,064 » 100) = 50 mol.



Reaksiya sxemasini tuzamiz: CaC2+ 2 H20 —» Ca(0H)2 + C2H2|
Reaksiya sxemasidan ko'rinadiki v(C2H2) = v(CaC 2sof) = 50 mol.
V(C2H2) = 22,4 *50 = 1120 (1) = 1,12 m3.
JAVOB: V(C2H2)= 1,12 m3.
1.17-topshirig. 2 % yonmaydigan qo'shimchalar va 98 % metandan iborat 1000
m 3 tabiiy gaz n.sh. to'liq yonishi uchun gancha hajm havo kerak bo'ladi?
YEChISh: Aralashmadagi gaz aralamasini quyidagi formula yordamida topamiz:
tOmodda  (V modda | V aralash) * 100%,
bundan Vmodda (tOmodda " V aralash) | 100%14).
1000 m 3 tabiiy gaz tarkibidagi metan migdori: V(CH4) = (98 - 1000) / 100 =
980 m 3.
Havodagi kislorodning hajmiy ulushi 20 % deb gabul qilib, quyidagi tenglamani
yozamir
Vhavo = (V (02) 100%)/20% = 5 V (02).
So'ngra topshiriq yechimini aniglash uchun gazlaming hajmiy nisbatlari qoidasidan

foydalanamiz, reaksiya sxemasini yozamiz:

980m3 X m3

CH4 + 202—»CO02+2H2

1 mol 2 mol
‘oporsiya tuzamiz va quyidagi yechimga ega bo'lamiz: X=2 980/ | = 1960
*(02 = 1960 m3.

JAVOB. V (02) = 1960 m3.
1.11. Aralashma tarkibini miqdoriy aniglash bo'yicha hisoblashlar
1.18-topshiriq. N.sh. etil spirt, va sirka kislota aralashmasiga natriy metalli

go'shdganda 2,24 | vodomd ajralib chigadi. Shuncha miqdor dastlabki xom



ashyoga soda eritmasi bilan ta'sir etilganda esa 0,224 | uglerod dioksidi ajralgan.
Dastlabki xomashyo aralashmasining migdorini aniglang.

YEChISh: Aralashma massasi aralashma tarkibidagi komponenllar yig‘indisiga
teng. Har bir komponent massasi m = M < v ga teng. Aralashma tarkibidagi
komponentlardan faqatgina sirka kislotasi soda eritmasi bilan ta’sirlashadi. Natriy

metalli bilan esa ikkala komponentlar ham reaksiyaga kirishadi. Bu reaksiyalaming

sxemasini tuzamiz.
2CH3COOH + NajCOj — 2 CHjCOONa +(a)
C02T+N20

2CH3COOH +2Na -* 2 CHjCOONa + N2t(b)

2C2H50H + 2Na — 2C2HsONa + N2 (v)
V=V /Vmv(N2=224/22,4=0,1mol: v(S02 = 0,224/22,4 = 0,01 mol.
1) (a) reaksiya sxemsidan v(CH3COOH) = 2 v(C02) = 0,02 mol.

m(CH3COOH) = 60 0,02 = 1,2 g.

2) (b) reaksiya sxemasidan Vi(H2) = 0,5 v(CH3COOH) = 0,01 mol. Bu migdor
vodorod sirka kislota bilan reaksiya natijasida ajraladi.
3) Vodorodning golgan migdori V2 spirt bilan reaksiyasi natijasida ajraladi. V2(H2)
=0,1-0,01 =0,09 mol.
4) (v) reaksiya sxemasidan v(C2HsOH) = 2v2(H2) = 0,18 mol; m(C2HsOH)
=46 +0,18=8,28 g.
5) rrianiiaji, = 8,28 + 1,2 =9,48 g.

JAVOB: m =9.48g.

29



1.19-topshirig. 9,92 g kalsiy va alyuminiy karbidlari xlorid kislota bijan

ta'sirlashganda n.sh. 4,48 | metan va atsetilen hosil bo'lgan. Dastlabki karbidlar

aralashmasining miqgdoriy tarkibini aniglang.

YEChISh: Reaksiya sxemalarini yozamiz:

*r

Yii
CaC; t 2HCI -> CaCl; + C:H;t ()
luo.iv (64 ) iuon.(22.4.1)
(9.92-x)r (4.48-y).1
AUC) + 12HCI=4AICI1i +3CH4 (6)
luaiv (144 1) 3swu (471))

m(CaC2 = x g, V(C2H2 = u | bo'lganda, m(Al4C3) = (9,92 - x) g, V(CH4)
= (4,48 - u)l

(a) tenglamadan, 64 /22,4 = x / u.

(b) tenglamadan ko'rinadiki

w 99-r
672 ~445- r

Quyidagi teng/amalar sistemasiga ega bo'lamiz: 22,4 x = 64 U
144 (4,48 - u) = 67,2 (9,92 - x),

bundan x = 1,28 m(CaC2 = 1,28 g; m(AI<C3) = (9,92 - 1,28) = 8,64 g.
MVOB: m(CaC2 = 1,28 g; m(Al4C3) = 8,64 g.

30



2-BOB TO'YINGAN UGLEVODORODLAR
(ALKANLAR)

2.1. Nazariy maleriallar

Uglevodorodlar deb uglerod va vodoroddan tashkil topgan organik
birikmalarga aytiladi. Uglerod-uglerod orasidagi bog'lanishning xarakteri va
uglerod bilan vodorodlaming miqdoriy nisbaliga gqarab ular to'yingan va
to'yinmagan uglevodorodlarga bo'linadilar. To'yingan uglevodorodlar deb uglerod
qo'shni uglerod atomlari bilan bog'lanishga o'zining fagat bir valentligini sarflab,
golganlari vodorod atomlari bilan bog'langan birikmalarga aytiladi. Bunday
birikmalarda barcha uglerod atomlari spJ-gibridlangan holatda bo'ladi. Bunda,
umumiy formulasi CnH2n+2 bo'lgan gomologik gatoming to'rtinchi vakilidan
boshlab, tuzilish izomeriyasi mavjudligiga, n = 4 (butan) bo'lganda 2 izomer, n =5
(pentan) - 3 izomer mavjudligiga bo'lib, izomerlar soni ortib borishiga e’tibor
qaratish lozim. [3]

Gomologik gatoming dastlabki to'rt vakili empirik nomlanadi: metan, etan,
propan, butan. n-old go'shimcha «normal» ma’nosida keladi va tarmoglanmagan
tuzilishi ekanligini anglatadi.

Empirik nomenklatura. Bu nomeklatura bo'yicha nomlashda ulaming tabiiy
birikmalardan nimalarda uchrashi, (limon Kkislotasi, vino spirti, sirka kislotasi,
yog'och spirti va h.k.) asos gilib olingan. Ko'pchilik hollarda bu nomlar tasodifiy
bo'lib, hech ganday ma’noga ega bo'lmasligi ham mumkin (metan, etan, atseton va
h.k.).

Ralsional nomenklatura. Bu nomenklatura bo'yicha nomlaganda har bir sinf
birikmalarining birinchi (aldegid va kislotalarda ikkinchi) vakili asos gilib olinadi.

Qolganlari esa bu birinchi vakilining hosilasi deb garaladi.
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Sistematik nomenklatura bo'yicha nomlashda dastlab eng uzun to‘g-"

uglevodorod zanjiri tanlab olinadi. So'ngra kichik radikal yaqin tomondan boshlab
bu zanjir ragamlar bilan ragamlanadi va radikallar holati hamda nomi ko'rsatib

to‘g‘ri zanjir o'giladi.
Tarmoglangan zanjirli to'yingan uglevodorodlami nomlashda, asos uzun

zanjiming nomidan kelib chigiladi, asos zanjiri sifatida eng uzun va eng murakkab
ko'p tarmoglangan zanjir garaladi. Uglerod zanjirini ragamlash radikal yaqin
tarafdan boshlanadi. Agar turli radikallar zanjiming ikki tomonidan bir xildagi
uglerod atomidajoylashgan bo'lsa, ragamlash uglerod atomlari kam bo'lgan radikal

tomondan boshlanadi.
Alkanlami sintez qilish reaksiyalari

Alkenlami gidrirlash

Karbon kislotalar
R-OC~Nb +NbCH— » R-H+f\fe,Oq,
tuzlaridan olish:
AlkilgalDgenidlami
b9 R-J+HJ—» R-H+J,
qgaytarish

Grinyar reaktivining i .
R-X+M)—» R-Mj-X+~O0—% R-H+MjO+H(

gidrolizi
Kislotadagi metall nv.i,. . ,
o ) R-X+Zi+ft—» R-H+a™N'+X-
ishtirokida gaytarish
R-aJkil (metil, propil, izopropil va x.0.);
X - galogen (xlor, brom va x.0.)
R_R+2N*

Vyurs reaksiyasi 2R_x +1°

Alkanlaming das.labki 4 vakili gaz, C5HI2 dan C,6H 34 gacha suyuglik,
C,.H34 dan boshlab esa gattiq moddalar. Molekulyar massaning ortishi bilan

gaynash va suyuglanish haroratlari, zichligi, nur sindirish ko'rsatkichi ortadi, normal
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tuzilishli uglevodorodlar tarmoglangan zanjirli izomerlariga nisbatan yuqori
haroratda gaynaydi. Alkanlar suvda kam eriydi.

Alkanlaming reaksiyalari

galogenlash | 2S0-A0a’C |
f' M *2  ycki vh -C-X +HK

sulfolash -C-H+VS),-* -Lso ,h +40

sulfoxlorlash |- |
—C-H +9Q, +CL,—» -C - 30,(3 +H3

sulfooksidlash _b_ H+90 +7.0—» -0'-90 01

oksidlash | .
—(IZ—H +Q, —’-—CI—O—O—H

pcroksidlaming  kecyingi  o'zgarishlari  uglcvodorod

radikalining luzilishiga bog'lig va spinJar, aldegidlar va
kelonlar hosil bo'ladi.

piroliz(kreking) «XMOO“C
Vtgon alkariar----------- >
2.2. Topshiriglarva ularning yechimlari

2.1-Topshirig. Geptan molekulasida nechta kimyoviy bog'lanish bor?
YEChISh: C7H 16 larkibli geptan molekulasining tuzilishini Lyuis chizigchalari
orqali tasvirlab. bu formuladagi chiziglami sanash orqali kimyoviy bog'lami sonini
aniglash mumkin. Lekin bu masalaning yanada samarali yechimini sizga tavsiya
gilamiz.

Aytaylik, CxHy umumiy formulaga ega uglevodorod molekulasi berilgan bo‘Isin.
Har bir uglerod atomi boshga atomlar bilan kimyoviy boglar hosil giluvchi 4 valent
elektronlar saqlaydi. Har bir vodorod atomlari bittadan valent elektronlarigi ega.

Valent elektronlarining umumiy soni CxHy: 4X + Y.
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Har bir bog* ikki valent elektronlardan hosil bo'lishini hisobga olsak, molekuladagj

kimyoviy bog'laming umumiy soni (4X+Y)/2 giymatga teng bo'ladi. Geptan

molekulasi uchun X = 7, Y = 16. Demak bogMar soni, (4 7 + 16)/2 = 22.

Shunday qilib, 22 bog'lardan 16 tasi C - H, qolgan 6 tasi esa C — C bog‘larga
tegishli. JAVOB: 22 ta bog*.

2.2-Topshiriq. Quyidagi uglevodorodlar sistematik nomenklaturada nomlang:

W.-ch-(I:h-ch,

a*
YEChISh: 1) Birinchi uglevodorodda uglerod zanjiri beshta
C-C-C3 . - . .
ugleroddan iborat (tuzilish formulasida to'g'ri
burchak shaklida tasvirlangan):
1?

Ayni namunada uglerod zanjirining istalgan tomonidan amalga oshirilishi

mumkin, chunki CH3- melil guruhi markaziy (0‘rtadagi - beshta uglerodning

uchinchisida) uglerod atomidajoylashgan. Demak, moddaning nomi 3-metilpentan.
Ikkinchi uglevodorodda asosiy uglerod zanjiri olti uglerod atomidan iborat,

atomlaroi ragamlash tarmoglangan radikal, bizning holatda C 2H 5- etil guruhi (meti

radikallari uzun zanjimi ragamlash uchun asos bo‘la olmaydi, chunki ulaming har
kkisi ham

ikkinchi uglerod atomlarida joylashgan), yaqin tomondan amalga
shiriladi:

Jshbu moddaning nomi sistematik

nomenklaturadagi nomi 2,5-dimetil-3-
elilgeksan.



2« "«*waaiyw.pJmimu.ji.-~ i
JAVOB: 3-metilpentan va 2,5-dimetil-3-etilgeksan
2.3-Topshiriq. 2,2,5,5-tetrametilgeksanning tuzilish formulasini yozing. Ushbu
tarkibning asosiy zanjiri fagat etil radikallari saglagan izomerlarini hamda
molekulasida ikkilamchi va uchlamchi uglerod atomlari bo‘Imagan, oltita birlamchi

uglerod atomlari saglagan gomologining tuzilish formulasini yozing va nomlang.

YEChISh: 2,2,55-tetrametilgeksantuzilish aqj q,
formulasi: a |Ic -03i—04i—cI§cl4

4
1) Etil radikallari saglagan izomersifatida, asos 1 2 3 4 5 4

zanjirida oltita ugleradli va 3- hamda 4- ~ A
holatlarda ikkita etil o'rinbosarlari joylashgan,
3,4-dietilgeksanni yozish kerak boMadi: £H A
Bunda etil radikallarini ikkinchi uglerod atomlariga (2- va 5-holat uglerodlar)
joylashtirib bo‘Imasligiga e'tibor berish zarur, chunki bunda
ular asosiy uglerod zanjiriga tegishli bo‘lib, 3 4 5 4 7
o‘rinbosarlar esa metil radikallariga tegishli
bo'ladi va bu topshiriq talablariga mos pi JH
kelmaydi: 'CH Qi
3-metil-5-etilgeptan hosil bo'ladi (chap tomondagi etil radikali uzun zanjirtarkibiga
kiradi).
2) Gomolog bu bir sinfga mansub bo'lib (masalan, alkan). uqg q.i
2,2,5,5-tetrametilgeksandan metilen -CH2- guruhlari soni (t)—.] —2I -EC -*OJ
bilan farglanishi kerak. Topshiriq talablari bilan birgina HIC C»
tuzilish formulasi mos keladi:
Bu modda 6 ta birlamchi va 2 ta to'rtlamchi uglerod atomlari saglagan 2,2.3.3-
tetrametilbutan.
JAVOB: 2,2,3,3- tetrametilbutan; 6 ta birlamchi va 2 ta to'rtlamchi
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2.4-Topshirig. Bug'larining zichligi vodorodga nisbatan 50 ga teng bo'lgan, asosiy
uglerod zanjirida 5 ta uglerod bo'lgan alkanlaming tuzilish formulalarini yozing
Ulami sistematik nomenklatura bo'yicha nomlang:

YEChISh:  Dastlab  alkanning molekulyar  massani aniqglab olamif

M(C,H2n,2=2-50=100 (g/mol), bundan n: 12n + 2n + 2 = 100;

= 14n =
98 n=

7. Aniglangan yetti uglerod atomidan beshtasi asosiy zanjir uglerodi
hisoblanadi, ikkita uglerod atomi esa o'rinbosarlardir: ikkita metil - CH 3 yoKki bitta

etil - C2H 5. Ikkita metil guruhlari beshta uglerodli asos zanjirining 2,2-; 2,3-; 2,4-;

3,3-holatlarida joylashgan bo'lishi mumkin:

1 2 3 4 5
3 i 3 4 S C4-QH-OH-C4-CH
ch,-c-ch-ch-cH
Oi C4
22—dimcti|pcntan 2.3-dimetilpentan
1 2 3 4 s
07-CH-0J-CH-01 1 25" 5
0j-CH-c-0i-C4
<H CH
CH
2,4-dimctilpentan

3,3-dimetilpentan
Bi«a - C2H5 etil guruhi beshtalilc asos zanjirining fagat 3 uglerodida joylashgan

bo'lishi raumkin, aks holda asos zanjiri tarkibiga kirib qoladi:

2 3 4 5
-0J-CH-C4 -C4

Q-

p*
CH

3-etilpentan
JAVOB: alkan - geksan C7H 16; 5- izomerlar.

2.5-Topshirig. Metandan butan olish imkoniyatlarini beruvchi reaksiya sxemalarini
yozing.
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YEChISh' Bu topshirigning yechimini «oxiridan dastlabki)) retrosintez usulidan
foydalanib oson aniglash mumkin. Butan - simmetrik uglevodorod, shuning uchun
Vyurs usulida sintez gilinishi mumkin:

2qHB-+2Na-*Q4-q4+2Nfl-
Brommetan etanni brom bilan yorug'lik yoki qgizdirilishi bilan hosil bo'ladi:

cy-i+B-2-*-c"B -+ra-
Etan ham simmetrik uglevodorod va Vyurs usulida olinadi:
2 CHjBr + 2Na-» CH3- CH3+ 2NaBr.

Brommetan ultrabinafsha nurlar yoki qizdirilishi bilan metan va bromdan

sintezlanadi:
CH4 +Br2 -* CHjBr + HBr.

Shunday qilib, metandan butan hosil qilish ketma-ketligi quyidagi reaksiya

sxemalan orqgali hosil gilinadi:

qHo

2.6-Topshirig. Alkanlaming fizik xossalari jadvalidan foydalanmasdan: dekan,
geksan, 2,3-dimetilbutan, geptanlarning qaynash haroratlari ortib borish tartibida
joylashtiring.

YEChISh: Berilgan birikmalaming brutto formulalarini yozib olamiz: C10H22
(dekan), C6H14 (geksan), C«Hm (2,3-dimetilbutan). C5H12 (pentan). Molekulyar
massa ortib borishi bilan, gomologik gator vakilining gaynash harorati ham ortib
boradi. Demak, berilgan alkanlardan eng yugori gaynash harorati dekan. eng past -
pentanda bo'ladi. Ikkita bir xil molekulyar massaga ega moddalardan normal
tuzilishga ega bo'lgani tarmoglangan izomeriga nisbatan yuqori haroratlarda
gaynaydi. Bu qonuniyatlardan kelib chigib. berilgan moddalami gaynash haroratlan
ortib borish tartibidajoy lashtiramiz:
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pentan < 2 ,3-dimetilbutan < geksan < dekan.
2.7-Topshirig. 2-metilbutanni xlorlash va sulfoxlorlashdan hosil bo'luvchi asosiy

mahsulotlami nomlang. Reaksiya sxemalarini yozing.

YEChISh: Alkanlar qatorida almashinish reaksiyalari ko'p holatlarda tanlovchan -
uchlamchi uglerod atomi bo'yicha amalga oshadi. Bu, birinchidan uchlamchi
uglerod atomidagi uglerod vodorod bog' energiyasining kichikligi, ikkinchidan

erkin elektronlar saglagan uchlamchi uglerod radikallarinnig bargarorligi bilan

bog'lig. Shunday qilib,
a

I
CN-CH-CH-C4 +Clj-» CH-&i-C-C4+Kl

Fazoviy to'sqinlik tufayli sulfoxloridlar uchlamchi vodorod atomi bilar*

almashinmaydi. Almashinish ikkilamchi uglerod atomi bo'yicha boradi.
sqa
0j-0j-CH-c"+si+a,-* c-m-cH-oj+i-a

04 04

JAVOB: 2-metil-2-xlorbutan va 3-metil-2-butansulfoxlorid.

2.3. MUSTAQIL NAZORAT TOPSHIRIQLARI

2.1-MNT. Dekan C 10H 22 molekulasida nechta kimyoviy bog'lar bor?
2.2-MNT. Etan molckulasidagi elektronlar sonini aniglang. Ulaming nechtasi
kimyoviy bog'lanish hosil gilishda ishtirok etadi?

2.3-MNT. Xlorlanishidan faqgatgina bitta monoxlorli liosila beradigan pentanning
izomeriniyozing.

2.4-MNT. 3,4-dietilgeksanning hamda molekulasi simmetrik bo'lgan bitta
izomerining tuzilish formulasini yozing.

2.5-MNT. 2,2,5,5-tetrametilgeksanning tuzilish formulasini yozing. Molekulasida
to'rtia birlamchi uglerod atomlari saqlagan izomeri formulasini yozing va nomlang.
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2.6-MNT. 3,3-dictilgeksanning tuzilish formulasini yozing. Asos zanjirida fagat
metil guruhl'ari saglagan izomcrining tuzilishini yozing va nomlang. lining bir
uglerod atomiga ko‘p bo'lgan, ikkilamchi uglerod atomi saglamagan gomologining
tuzilish formulasini yozing va nomlang.

2.7-MNT. 2,4-dimetil-3-etilgeksanning tuzilish formulasini va bir uglerod atomiga
ko'p bo'lgan, fagat birlamchi va lo'rtlamchi wuglerod alomlari saglangan
gomologining tuzilish formulasini yozing va nomlang.

2.8-MNT. 3,4,5-trimetilgeptanning tuzilish formulasini va bir uglerod atomiga kam,
uchta ikkilamchi uglerod atomlari saglangan gomologining tuzilish formulasini
yozing va nomlang.

2.9-MNT. Asos uglerod zanjiri beshta ugleroddan iborat bo'lgan, C7H 16 tarkibli

uglevodorodlar izomcrlarining tuzilish formulalarini yozing va sistcmatik

nomenklaturada nomlang. Har bir izomerdagi birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va
to'rtlamchi uglerod atomlarini ko'rsating.

2.10-MNT. Quyidagi nomlari keltirilgan alkanlardan izomerlarini aniglang: 3-

etilpentan; dekan; 2,2-dimetilpropan; 4-izopropilgeptan; 2-metilbutan; 2,2,3-

trimetilbutan.

2.11-MNT. Qaysi kimyoviy reaksiyalar orqali: a) vinilxlorid (xloreten); b) etanol;

v) butandan metan hosil gilish mumkin? Mos reaksiya sxemalarini yozing, reaksiya

sharoitlarini izohlang.

2.12-MNT. Metandan 2,2,3,3-tetrametilbutan sintezqilish ketma-ketligini kimyoviy

reaksiya sxemasi orqali yozing.

2.13-MNT. Alyuminiy karbid gidrolizlanganda 2,24 | (normal sharoitda) metan
ajralib chiggan. Hosil bo'lgan alyuminiy gidroksidining miqdorini aniglang.
2.14-MNT. Normal sharoitlarda 10 g suvsizlantirilgan natriy atsetati mo'l migdor
natriy gidroksidi bilan toblanganda hosil bo'ladigan metanning migdorini aniglang.
2.15-MNT. 28.8 g to'yingan monokarbon kislotaning natriyli tuzi mo'l miqdor
natriy ishqori bilan toblanganda 4,63 1gaz (n.sh.) ajralib chiqdi, reaksiya unumi
nazariyga nisbatan 79 %. Ajralib chigiuvchi gazni aniglang.

2.16-MNT. Natriy atsetat va mo'l miqdor natriy ishqoridan iborat bo'lgan 41 g
aralashma toblanganda, ultrabinafsha nurlar ta‘sirida xlorlanishi natijasida 11,95 g
trixlormetan (xloroform) hosil bo'ladi. Xloroformning unumi nazariyga nisbatan 60
% bo'lsa, dastlabki aralashma tarkibidagi moddalaming massa ulushlarini aniglang.
2.17-MNT. n-Geksanning izomerlanishidan ganday uglevodorodlar hosil bo'lishi
mumkin? Reaksiya sxemasini yozing.
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2.18-MNT. a) oktan; b) nonan krekinglanishidan qanday moddalar hosil bo'ladi?

2.19-MNT- Mos galogenli hosilalardan foydalanib, n-pentan sintez gilish reaksiya
sxemasini yozing.

2.20-MNT. Dekanni krekinglash reaksiya sxemasini yozing.

2.21-MNT. Reaksiya natijasida quyidagi moddalar hosil bo'lgan bo'lsa, ganday

sharoitlarda qaysi reagcntlar rcaksiyaga kirishganligini aniglang (reaksiya
mahsulotlari koeffitsiyentlarsiz berilgan):

a)CH3-CHBr-CH3 b)CH3-CH2-N 02 v) K2503+ C2H6;
+ HBr; + N2 ;
Reaksiyaning to'liq sxemasini yozing.
2.22-MNT. Normal sharoitlarda 10 g butan dcgidrirlanganda 20 1vodorod ajralib
chigqdi. Hosil bo'lgan mahsulotning molekulyar formulasini aniglang.

2.23-MNT. 2,4-dimetilpentan, xlorlangan, sulfirlangan va nitrolanganda hosil
bo'ladigan asosiy mahsulotlami nomlang. Reaksiya sxemalarini yozing.

2.24-MNT. Molekulasida a) 15 uglerod atomlari; b) 34 vodorod atomlari saglagar*
alkanni yonish reaksiya sxemasini yozing.

2.25-MNT. 80 % uglerod va 20 % vodoroddan iborat organik birikmaning
molekulyar formulasini aniglang, uning havoga nisbatan zichligi 1,034.

2.26-MNT. Vodorodga nisbatan zichligi 21 ga teng bo'lgan, 85,7 % ugleroddan
iborat uglevodorodning molekulyar formulasini aniglang.

2.27-MNT. 82,8 % uglerod va 17,2 % vodoroddan iborat uglevodorodning
molekulyar formulasini aniglang, normal sharoitlarda moddaning zichligi 2,59 g/|.

2.28-MNT. 8,4 g uglevodorod yonganda 26,4 g karbonat angidridi hosil bo'ldi.
i.sh. moddaninig zichligi 1,875 g/I. Molekular formulasini aniglang.

29-MNT. Vodorodga nisbatan zichligi 28 ga teng bo'lgan, uglerodning ulushi
% bo'lgan uglevodorodning molekulyar formulasini aniglang.
2.30-MNT. Uglevodorodlaming gomologik qatori tushunchasini gqanday izohlash

mumkin? Alkanlaming ganday umumiy formulaga ega? Tarkibida sakkiz, o'n ikki,
° nb«hta uglerod atomlari bo'lgan alkanlarga xos molekulyar formulalarini yozing!

2.31-MNT. Normal tuzilishli to'yingan uglevodorodlaming dastlabki o'nta
vakilimng tuzilish formulalarini yozing. Ushbu uglevodorodlarga tegishli bo'lgan
birlamchi uglevodorod qoldiglarini (alkillami) yozing va nomlang

40



MNT Izomerlar tushunchasiga ta’rif bering. Butan, pentan va geksanning
2 32" izomerlarini yozing. CsHm tarkibli uglevodorodning izomerlarida nechta
birlamchi ikkilamchi va uchlamchi uglerod atomlari mavjudligini yozing.

MNT Molekulasida: a) ikkita uchlamchi uglerod atomi va b) bitta to'rtlamchi
uglerod atomi bo'lgan geptanninggomologlarini yozing.
2 34-MNT. a) C3H8, b) CaHio tarkibli uglevodorodlardan nechta alkil izomerlar
hosil bo'ladi? Ularga tegishli empirik formulalarini yozing va nomlang.

235- CH-CH-CH-0J-0Oi tarkibli uglevodoroddagi birlamchi,
11 ikkilamchi va uchlamchi uglerod atomlarini
chc4 aniglang va formulasini yozing.

236-MNT. To'yingan uglevodorodlardagi ratsional nomenklatura bo'yicha
nomlanish tushunchasiga ta’rif bering va ushbu nomenklaturaga ko'ra: a) C 4H 10, b)
C 5H 12 tarkibli uglevodorodlaming izomerlarini nomlang.

2.37-MNT. Quyidagi uglevodorodlaming tuzilish formulalarini yozing: a)
tetrametilmetan: b) metildietilmetan; v) diizopropilmetan; g) trimetilpropilmetan; d)
metil-di-uchlamchi-butilmetan.

2.38-MNT. Suyuq sun’iy yoqilg'i olishning ganday usullarini bilasiz?

2.39-MNT. To'yinmagan uglevodorodlami Kkatalitik gidrirlab butan va 2,2,4-
trimetilpentan hosil giling. Gidrirlash katalizatorlari sifatida gaysi elementlardan
foydalanish mumkin.

2.40-MNT. Quyidagi alkillami 1TUPAK nomenklaturasi bo'yicha nomlang:

p*

a)0J-(H-CH-CH-  tfOJ-CH-CH-C- vjch-cN-m-ch-c-

Cn a-i ai QJ-CH-QJ
2.41-MNT. Vyurs reaksiyasiga asoslanib: a) n-oktan; b) n-dekan: v) 2J-
dimetilbutan; g) 3,4-dimetilgeksan hosil giling. Reaksiya mexanizmlarini keltiring.
2.42-MNT. 1 mol etilyodid va | mol propilyodidlar aralashmasiga natriy metali
ta‘siridan ganday uglevodorod hosil bo'ladi?
2.43-MNT. Quyidagi magniyorganik birikmalami gidrolizJanish reaksiyasi va
etilyodid bilan o'zaro ta’sir reaksiyalarini yozing:

04
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2.44-MNT. Vvurs va Grinyar reaksiyalari yordamida butan, izobutan, 2,23
trimetilgcksanlami hosil qgiling.

2.45-MNT. a) Propion; b) moy va v) izomoy kislotalarning natriyli tuzlari suvli

eritmasini clcktrolizi nalijasida ganday uglevodorodlar olish mumkin? Reaksiya
tenglamalarini yozing.

2.46-MNT. 2,5-Dimetilgeksanni, a) V yurs usulida; b) tegishli olefinlami gidrirlab;
v) tegishli karbon kislota tuzlarini dekarboksillab olish usullarini yozing.

2.47-MNT. Uglerod atomlari soni: a) ikki marta ortadigan; b) bittaga kamayadigan;
v) o'zgamiaydigan alkanlar olish sxemalarini yozing.

2.48-MNT. Gomolitik (radikal) va geterolitik (ionli) reaksiya hagida tushuncha
bering. Bog'laming gomolitik yoki geterolitik parchalanishi reaksiya mexanizmiga
ganday ta'sir etadi.

2.49-MNT. lIzobutan va 2-mctilbutanni Konovalov wusuli bo'yicha nitrolash
rcaksiyalarining sxemalarini yozing va hosil bo'lgan moddalami nomlang.

2.50-MNT. Dekanni sulfoxlorlash sxcmasini yozing. Jarayon mexanizmini tahlil
giling. Reaksiya mahsuloti ganday amaliy ahamiyatga ega.

2.51-MNT. Kreking jarayoni ganday amaliy ahamiyatga ega? Jarayonga xos
kimyoviy reaksiyalarni asoslang va butan misolida jarayon mexanizmini tahlil

qiling.

2.52-MNT. Quyidagi o'zgarishlar nalijasida hosil bo'ladigan mahsulotlami

nomlang:

53-MNT. Quyidagi o'zgarishlar nalijasida hosil bo'ladigan mahsulotlami

jmlang:

wy urj JZT-CUXL 40_ tteU niiz SQ+Q? B2 tv
C4
2.54-MNT. Quyidagi o'zgarishlar nalijasida hosil bo'ladigan mahsulotlami
nomlang:
4 -C4 -Ca Nir Byl

ahrfir
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2 55-MNT- Quyitkg' °‘zgarishlar na,ijas'da hosil bo‘ladigan mahsulotlami

nomlang:

2 56-MNT- Pentanning izomerlaridan biri nitrolanganda fagat birlamchi
nitrobirikm a hosil giladigan uglcvodorodni yozing. Reaksiya tenglamasini yozing
vajavobingizni izohlang.

2.57-MNT. Bromlanganda aksariyat uchlamchi bromli izomer hosil giladigan,
Konovalov usulida nitrolanishidan uchlamchi nitrobirikma hosil giladigan CsHm
tarkibli uglevodorodning struktura formulasini aniglang.

2.58-MNT. Quyidagi talablarga javob beradigan karbon kislotaning struktura
formulasini aniglang: 1) natriyli tuzining suvdagi eritmasi elektrolizidan C<jH|4
tarkibli uglevodorod hosil bo‘ladi; 2) dekarboksillanishidan propan hosil giladi.
Reaksiyatenglamalarini yozing va izohlang.

2.59-MNT. Monoxlorlanishidan ikkilamchi galogenli izomer hosil gilmaydigan
C 6H 14 tarkibli uglevodorodni aniglang.

2.60-MNT. Molekulyar formulasi CsHis bo'lgan to'yingan uglevodorod Vyurs
reaksiyasi bo'yicha olingan mahsulot bo'lib, nitrolanganda uchlamchi birikma hosil
bo'ladi. Uglevodorodning tuzilishi ganday?



3-BOB TO'YINMAGAN UGLEVODORODLAR.

alkenlar

3.1 .Nazariy materiallar

To'yinmagan uglevodorodlar deb uglerodlaming soni to'yingan

uglevodorodlamikiga teng bo'lib, vodorodlaming soni to'yingan
uglevodorodlamikidan 2,4,6 ... ga kam bo'lgan uglevodorodlarga aytiladi.

To'yinmagan uglevodorodlar asosan bitta qo'shbog'li — etilen, ikkita
go'shbog'li - diyen va uch bog'li - asetilen uglevodorodlariga bo'linadilar.

Etilen uglevodorodlari CnHj,, umumiy formulaga bo'ysunadigan gomologik

qatomi hosil giladilar. Bu yerda n S 2 shartni qonigtirishi kerak. Ulaming
gomologik gatori etilendan boshlanadi. Tuzilish izomeriyasi bilan birga fazoviy
(sis- va trans-) izomeriya mavjud [3-4]

Empirik nomenklaluraga ko'ra to'yingan uglevodorod nomi oxiridagi —an
go'shimcha -Hen bilan almashtiriladi.

Ratsional nomenklaluraga esa etilen asos qilib olinadi, radikallar uning
hosilalari deb garaladi.

Sistematik nomenklatura: mos alkan nomi oxiridagi -an go'shimchani -en
o'shimchasiga almashtirib hosil gilinadi, qo'shbog’ va alkil qoldiglarining holati

mnlar bilan ko'rsatiladi.

Alkenlaming olinish usullari

Spirtlardan: -C-C-CH
(I

Galogenli hosilalardan:
[ +raH+4°
Digalogenli hosilalardan: &-C-C-B- ar-C=C - *7TrBr,
[ 11 2
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- - N _.C=C-
Alkinlardan. fee- +K ~Cr¢

Alkenlar gomologik gatorining dasllabki to'rt vakili gaz, C5H10 - C12H24
suyuqlik golganlari qattiq moddalar. Normal alkenlar tarmogqlangan zanjirli
izomerlariga, sis-izomerlar trans-izomerlariga nisbatan yuqori haroratda qaynaydi.
Olefmlaming zichligi birdan kichik.

Alkenlaming reaksiyalari

Vodorodning birikishi: “pf"

[
-0C- +b2-» -o0c-
Galogenlash: 11 11
B* B"
[
-0 C- +Hl —»-C-C-
Gidrogalogenlash: 11 11

HJ

Gipogalogenlash: 11 11

Suvning birikishi:

-0 C- +2WhCU4iO-» -C-C - +2M<p21CH
Oksidlash: 11

L1
H) CH
fin | |
-0C- »n - '0‘ 0'
-oc- +H —~ 2-00
11 |
-0C- -C-0-C- 2-p0O +HQ
Ozonlash: 11 [ |



_ r_ 100-200"C r_r
Polimerlamsh:

n ., AAHAIO-JObra [ I | Jn
100-200°C> _q_c q” O

(I

. . - - +CD+H-

Oksosintez: q(i Ip A -Lc-cro
I 1 ~-H

CH,

3.2.

Topshiriglar va ulaming yechimlari

3.1-Topshirig. 2,2,4-trimetilpentanning katalitik degidrirlanishidan hosil bo'luvchi

CsHi6 tarkibli alkenlaming tuzilish formulalarini yozing va sistematik
nomenklaturada nomlang.

YEChISh: Alkanlami degidrirlashda uglerod skeleti o'zgarmaydi (degidrotsikllash

bundan istisno, bunda aromatik uglevodorodlar hosil bo'ladi), shuning uchun alken
2,2,4-trimetilpenlan skeleiiga ega bo'lishi kerak:

C

12/345

C—IC—C—(I:—C
C c

m"o'rtlamchi uglerod alomi qo'shbog' saglay olmaydi, bunday holatda uglerod besh

nlenlli bo'lib goladi. Shuning uchun go'shbog’ 3 va 4 yoki 4 va 5 uglerod atomlari
Asida joylashishi mumkin:

A3 4 5 I 4 s
C4-C-CH=C-C4 n-c-oi-c-o0*
chj

c>i a-i,
2,4,4-Irimelil-2-penlen 2,4,4-Irimetil-1-penten
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Alkanlardan farq C|I|Ib uglerod atorrlarini ragamlash, go‘shbog' yaqin tarafdan
boshlanadi. Ragamlarida tarmoglangan zanjirga nisbatan qo‘shbog‘ ustunlikka ega
bo'ladi.
3 2-Topshiriq. Qaysi eng oddiy xloralken ikki xildagi geometrik izomerlar holatida
bo'la oladi?
YEChISh: Geometrik izomer bo'lishi uchun go‘shbog‘dagi C=C uglerod
atomlarida, bir-biridan farg giluvchi atom yoki atomlargumhlari saglanishiningo'zi
kifoya. Bu moddalar quyidagi tuzilishga ega bo'ladi:

A-OC-X

BY bunda AN V; X #Y

Biz qo‘shbog‘dagi uglerod atomlarida minimal molekular massaga ega bo'lgan
to'rtta o'rinbosar tanlashimiz kerak. O'rinbosarlaming biri xlor CI, turli uglerodlar
bilan bog'langan ikki atom vodorod va bitta metil guruhi sagfashi lozim.
Aniglanayotgan modda - 1-xlorpropen: CH3 — CH = CHCI. Geometrik

izomerlarining tuzilishi:

trans-I-xlorpropen sis-1-xlorpropen
Javob: I-xlorpropen.

3.3-Topshirig. Massasi 7,0 g etilen uglevodorodi normal sharoitda 2,24 | vodorod
bromidni biriktirib oladi. Uglevodorodning molekulyar massasini va sis-izomeriigi
ma'lum bo'lsa tuzilishini aniglang.
YEChISh: Etilen uglevodorodlari vodorod bromidni quyidagi sxema bo yicha
biriktirib oladi:

CnH:.n HBr —* CnfWiBr.



Reaksiya sxemasidan ko'rinadiki. aiken va vodorod bromid 1:1 molyar nisbatlarda

ta'sirlashadi va
=V(HBr).v(C,H,,) =v(HBr) =V /Vm=2,24/224=0,1 (mol).
M (CM =m/v=7,0/01=70 (g/mol).
12n+2n=70 => 14n=70 = n=5

C sH 10 tarkibli etilen uglevodorodining 5 ta tuzilish izomerlari bor.

12 3 4 5
C4=CH-C4-CH-CH>

1-penten 2-penten
12 3 4 12 3 4 12 3 4
cH'C-ch-ch, CH,-C=CH-CH CH,-CH-CH=CH
C4
2-raetil-1-buten 2-metil-2-buten 3-metil-l-buten

Bu izomerlardan fagat 2-penten sis- va trans-izomerlarga ega:

4<\ /iH
> < 'qH

trans-2-penlen sis-2-penten
JAVOB:sis-2-penten.

3.4-Topshirig. 1-Butenni zanjirli polimerlanish reaksiya sxemasini yozing.

YEChtSh: Barcha polimerlanish reaksiyalar kabi zanjirli polimerlanish ham
jyidagi bosgichlami gamrab oladi: zanjiming initsirlanishi, zanjiming uzayishi,
anjiminj; uzilishi. Initsirlash bosqgichida initsiator_molekulasi (ko'pincha, organik

jroksidlar, masalan benzoil pereoksidi) parchalanib, ikkilaradikal hosil bo'ladi:

0 0 0
] I ]
q4 _c-0-0-c-q4-* 2gqn-c-o

Yoki umnmiy holatda: R - O —O —R —> 2 R —O'
So'ngra hosil bo'lgan radikal I-buten molekulasidagi rr-elektronlar bilan yuqori

niassali radikal hosil qilib ta'sirlashadi:
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R-O+gqH-OMJi-* R-0-QJ-at

Hosil bo'lgan radikal boshga molekula I-bulen molekulasi bilan ta'sirlashadi:

R-0-cH-pf R-of CH-m

Zanjirning uzilishi yuqori radikalning dimerlanishi bilan amalga oshadi:

3.5-Topshiriq. Qaysi kimyoviy reaksiyalar orgali propanni propilendan tozalash
mumkin?
YEChISbh: Propenni bromli suv bilan
CH3-CH =CH2+Br2 -» CH3-CHBr-CH 2Br
yoki kaliy permanganat eritmasi bilan ta'sirlashadi:

CH3- CH =CH2+ [0]+ HD - CH3- CH(OH)- CH20H
Propan bu moddalar bilan ta'sirlashmaydi va ayni kimyoviy reaksiyalar orgali
propendan tozalash mumkin.

3.3. Mustaqil nazorat topshiriglari

3.1-MNT. Uglerod ulushi 85,71 %, havoga nisbatan bug'larining zichligi 2,41
bo'lgan, uglevodorodning molekular formulasini aniglang.

3.2-MNT. Quyidagi birikmalar orasidan dimetilpenten uchun a) gomolog; va b)
izomerlami aniglang. Butan, 4-metilnonan, 2-gep'en. trimetilbulen, etilen, 3-
etilpenten. atsetilen. dimetilbutin. 1.3-butadien. Formulalarini yozing.

3.3-MNT. 2,3,4,5-tetrametil-3-geksenning tuzilish formulasini yozing. Ushbu tarkib
uchun qgo'shbog'ning holat izomerlarini yozing va nomlang.

3.4-MNT. 2,5-dimetil-l1-geksenning tuzilish formulasini yozing. Ushbu tarkib
uchun qo'shbog'ning holat izomerlarini yozing va nomlang.

3.5-MNT. Quyidagi moddalami sistematik nomenklaturalarda nomlang.
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CA»CH-(H-0\ CH,-0+-W-CH=CH-C4

Oi W-C4
<n n

3.6-MNT. 23-dimetilpentanni katalitik degidrirlash natijasida hosil bo'luvchi
C 7H 14 tarkibli barcha alkenlaming tuzilish formulalarini yozing, ulami sistematik

nomenklatura bo'yicha nomlang.

3.7-MNT. Tuzilishida bitta to'rtlamchi uglerod saqlagan CsHu tarkibli
uglevodorodning tuzilish fomtulasini yozing va nomlang.

3.8-MNT. Qaysi eng oddiy uglevodorod sis- va trans-izomerlarga ega. Javobin-
gizni izohlang.

3.9-MNT. Quyida nomlari berilgan moddalardan izomerlar juftini aniglang: 3-etil-
I-penten; 2-okten; 1,4-geksadien; 3,3,4-trimetil-lI-penten; 2-metil-2-geksen.
3.10-MNT. 2,3-dimetil-I-buten va uning asos zanjiri minimal bo'lgan uchta metil
radikalli gomologining tuzilish formulasini yozing.

3.11-MNT. Etilen olishning uchta

reaktsiyasini yozing. Zaruriy reaktsiya
sharoitlarini tushuntiring.

3.12-MNT. 2-pentenni spirt, galogenli hosila va alkandan hosil bo'lish reaktsiya
sxemasini yozing.

3.13-MNT. I-butcn hosil bo'lishiga olib keluvchi spirtning degidratlanish

reaktsiyasini yozing. Degidrirlash uchun ganday katalizatorlardan foydalaniladi?
Javobingizni izohlang.

3.14-MNT. Qaysi spirtlami degidrotatsiyalab, 2-metil-2-buten va 4-metil-l-penten
eplish mumkin?

,15-MNT. I-butendan 2-buten hosil gilish reaktsiyasini yozing.

16-MNT. C4HOCI tarkibli uglcvodoroddan vodorod xloridni tortib olib, qgaysi
renni hosil gilish mumkin?

JI7-MNT. a) 2-metil-2-xlorbutan: b) 2-metil-3-xlorbutan; v) 2,3-dimetil-2-
brombutanni degidrogalogenlash bilan qaysi alkcnlar hosil bo'ladi? Bunda qaysi
reagentlardan foydalanish kerak? Olingan alkenlami nomlang.

3.18-MNT. Kaliy ishqorining spirtdagi eritmasi bilan gizdirilganda C5H,0 tarkibli,

bromli suvm rangsizlantiradigan, ikki gcometrik izomer holatida mavjud bo'ladigan
bromalkanlaming tuzilish formulalarini aniglang.
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,0.MNT. Reaktsiya nalijasida quyidagi moddalar hosil bo'lgan bo'lsa, ganday
haroitlarda gaysi ikki reagcntlar rcaktsiyaga kirishganligini aniglang (reaktsiya
mahsulotlari koeffitsentlarsiz bcrilgan):
at 9-butanol; b) 2-butanol + v) 2-metilpropen + KC1 +
" KCI; H20;

g) l-buten + CH30H +

NaBr?

Reaksiyalaming to'lig sxemalarini yozing.

3.20-MNT. 12,5 ml (zichligi 0,8 g/sm3) absolyut spirtning degidratatsiyasi bilan
3 | etilen hosil bo'ladi. Etilen unumini (nazariyga nisbatan %) hisoblang. 4-
etilgepten molekulasida nechta kimyoviy bog'lar bor?

3.21-MNT. 2-buten molekulasi nechta elektronlar saglaydi? Ulaming nechtasi
kimyoviy bog'lanish hosil bo'lishida ishtirok etadi?

3.22-MNT. To'lig yonganda 0,1 molidan 5,4 ml suv ajralib, n.sh. 8,96 | uglerod
dioksidi hosil giladigan ochiq zanjirli uglevodorodning tuzilishini aniglang. Bu
uglevodorodning ekvimolekulyar migdor xlor bilan reaksiyasidan, xlor atomlari
chekkadagi uglerod atomlarida bog'langan simmetrik dixloralken hosil bo'ladi.
3.23-MNT. 3,4-dimetil-l-pentenni gidrotatsiya reaktsiyasini yozing. Reaksiya
ganday sharoitlarda amalga oshadi?

3.24-MNT. Quyidagi reaksiyalar unumini oshirish uchun harorat va bosimni ganday
o'zgartirish kerak? Javobingizni izohlang.

C3He + H2 —*C3H s (elcotermik) C3Hs —*C3H4 + H2 (endotermik).
3.25-MNT. Vodorod bromidning I-butenga peroksidsiz va peroksid ishtirokida
birikish reaksiyasini taggoslang.
3.26-MNT. Trimetiletilen va3,3,3-triftorpropcngavodorodxloridning HCI birikish
reaktsiyasi misolida Markovnikov qoidasini izohlang.
3.27-MNT. Quyidagi sxemadagi oraliq va oxirgi mahsulotlami tuzilish
formulalarini yozing:

CH-0i-0i-0iB- » _mxx

3.28-MNT. 2-metil-2-buten va 2-penten izomer uglevodorodlari ozonolizi va
so'ngra gidrolizidan ganday birikmalar hosil bo'ladi?
3.29-MNT. Propilen va 3-metil-I-butenning zanjirli polimerlanish reaksiya

sxemasini yozing.



cm

3.30-MNT. CjHs vaC5H 10tarkibli alkenlamingbarcha izomerlarini yozing hamda

ratsional va xalgaro nomenklaturalar bo'yicha nomlang.

Quyidagi birikmalami nomlang:

N d=ch-ch-ch-(H -o4 «0i-0i-CH=cH-m-c4

«CN-CH-CH>CH-CH-C-CH

V)CH,-C=C-(>i
04 CH

04
3.31-MNT. Radikallami nomlang:
b}04=CH-04- v)Oi=C-

Oi

3.32-MNT. Uglerod-uglerod skeletlari quyidagicha tuzilgan alkenlaming
izomerlarini yozing. Ulami ratsional va sistematik nomenklaturaga binoan nomini

ayting:

c
alC-C-p-C  b>C-p-C-C-C  h)C-p-C-C-C  g)C-p-C-C-C
cc c c c ¢

3.33-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing. Ularni ratsional
b) 3,4-dimetil-3-

nomenklaturaga binoan nomlang: a) 2,3,5-trimetil-2-geksen:
geksen; v) 2,2,5.5-tetrametil-3-geksen; g) 2-metil-3.4-dietil-3-geksen.
sim-di-uchlamchi-butiletilen, tetraetiletilenlaming

3.34-MNT. Izopropiletilen,
struktura lormulalarini yozing. iYUPAK nomenklatura bo'yicha nomlang.
3.35-MNT. Quyidagi birikmalar rYLIJPAK nomenklaturasiga ko'ra to'g'ri
nomlanganmi? 5-geksen; 2-etil-2-buten; 2,3-dietil-2-buten; 2,6-dimetil-4-okten.
Noto'g'ri nomlanganlarini lo'g'rilang.

3.36-MNT. Olefinlami sanoatda olinish usullariga misollar keltiring.

3.37-M1STT. To'yingan uglevodorodlaming kreking jarayonini xarakterlang. Butan,

pcntanm krekinglash mahsulotlarini yozing.
ya tenglamalarini oxirigacha yozing va hosil bo‘l%an alkenlami

3.38-MNT, Reaksi
nominj ayting:
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) 0iCHOIXCHCHI TP ~— yeHOICKOHOI"

wujCrtCH

3 39-MNT Uch xil usul bilan propilenning olinish reaksiyalari tenglamalarini

yozing.
3 40-MNT Qaysi spirt yoki galogenalkildan 2-metil-2-geksenni olish mumkin?
Reaksiya tenglamasini Kcltiring. Zayscv qoidasini ta‘riflang.

3.41-MNT. Spirtlami degidratlashning ganday usullarini bilasiz? Gomogen va
geterogen degidratatsiya uchun ishlatiladigan katalizatorlami ayling.

3.42-MNT. Butil spirtini sulfat kislota ishtirokidagi degidratlash reaksiya sxemasini
yozing.
3.43-MNT. Quyidagi spirtlami degidratlash natijasida ganday alkenlar hosil bo'ladi.
CH H
a) Q-JOJCI"QICH tJONCKCHOICM ACN-C-CM-0i0-QJ cfaj-OMH-C4
01 0}

Z ayscv qoidasini ta'riflang.

3.44-MNT. 1-brombutandan, I-xlorpentandan, 2-xlormetilpropandan, 2-yod-2-
metilbutandan etilen uglevodorodlarini hosil giling. Hosil bo'ladigan alkenlami
nomlang.

3.45-MNT. 1,2-dibrompropandan va 2.3-dibrombutandan hosil bo'ladigan
olefinlami nomlang.

3.46-MNT. 2-Butenni olinishi mumkin bo'lgan barcha usullarini yozing.

3.47-MNT. Quyida keltirilgan to'yingan uglevodorodlaming galogenli hosilalaridan
etilen qatori uglevodorodlarini hosil giling: a) I-brombutan; b) I-xlorpentan: v)2-
xlormetilpropan; g) 3-yod-2-metilbutan. Olingan uglevodorodlami nomlang.
3.48-MNT. 2-Butenni 3 xil usulda hosil giling.

3.49-MNT. Nima uchun alkenlaming gomologik qatorida geometrik izomeriya
mavjud bo'ladi?

3.50-MNT. Keltirilgan birikmalar orasidan geometrik izomerlami aniglang.

4C' 4Csc.(fui"Ca"¢  4C'h



z- H , CsHio tarkibli alkenlaming barcha izomeriarini yozing hamdj

Quyidagibinkmalam. nomlang ACH,-CH,-CH=CH-CH-CH]|

AND 4 -0 N - ° A N A
« P1

vJCH-C'C-CH, tJCH-pH-CHACH-CH-C-CH,
0\ CH, °j

3.31-MNT Radikallami nomlang:
a}CH<H- b)C4=CH-CH- v)Oi=C-
CH

3 32-MNT. Uglerod-uglerod skelellari quyidagicha tuzilgan alkenlaming
izomeriarini yozing. Ulami ratsional va sistematik nomenklaturaga binoan nomini

ayting:
C
rC-Cc-C-C  tic-c-c-c-c  tfc-c-Cc-C-C cJC-p-C-ip-C

c C C C c Cc

3.33-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing. Ularni ratsional

nomenklaturaga binoan nomlang: a) 2,3,5-trimetil-2-geksen; b) 3,4-dimetil-3-

geksen; v) 2,2,5.5-tetrametil-3-geksen; g) 2-metil-3,4-dietil-3-geksen.

3.34-MNT. lzopropiletilen, sim-di-uchlamchi-butiletilen, tetraetiletilenlaming
‘ruktura formulalarini yozing. IYUPAK nomenklatura bo'yicha nomlang.
A5-MNT  Quyidagi birikmalar IYUPAK nomenklaturasiga ko'ra to‘gri

Janganmi? 5-geksen; 2-etil-2-buten; 2,3-dietil-2-buten; 2,6-dimetiM -okten.

i>oto'g‘ri nomlanganlarini to'g'rilang.

3.36-MNT. Olefmlami sanoatda olinish usullariga misollar keltiring.

3.37-MNT. To yingan uglevodorodlaming kreking jarayonini xarakterlang. Butan,

pcntanni krekmglash mahsulotlarini yozing.

nombri~rtingCakSiya tenglamalarini oxirigacha yozing va hosil bo'lgan alkenlami
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3 39 MNT Uch xil usul bilan propilenning olinish reaksiyalari tenglamalarini
yozing.
3 40-MNT. Qaysi spirt yoki galogenalkildan 2-metil-2-geksenni olish mumkin?
Reaksiya lenglamasini keltiring. Zayscv qoidasini ta'riflang.
3 4 1-MNT. Spirtlami degidratlashning ganday usullarini bilasiz? Gomogen va
geterogen dcgidratatsiya uchun ishlatiladigan katalizatorlami ayting.
3 42-MNT. Butil spirtini sulfat kislota ishtirokidagi degidrallash reaksiya sxemasini
yozing.
3.43-MNT. Quyidagi spirtlami degidratlash natijasida ganday alkenlar hosil bo'ladi.
OH CH
| |
AC4tAC4(>ICH bJCH,0COK>i01 \2(A-C-C4-C4-C4  tJOJ-CH-CH-QJ
Oi ol

Zayscv qoidasini ta'riflang.

3.44-MNT. I-brombutandan, I-xlorpentandan, 2-xlormelilpropandan. 2-yod-2-
metilbutandan etilen uglevodorodlarini hosil giling. Hosil bo'ladigan alkenlami
nomlang.

3.45-MNT. 1,2-dibrompropandan va 2.3-dibrombutandan hosil bo'ladigan
olefinlami nomlang.

3.46-MNT. 2-Butenni olinishi mumkin bo'lgan barcha usullarini yozing.
3.47-MNT. Quyida keltirilgan to'yingan uglevodorodlaming galogenli hosilalaridan
etilen gatori uglevodorodlarini hosil giling: a) I-brombutan: b) I-xlorpentan: v)2-
xlormetilpropan; g) 3-yod-2-meti!butan. Olingan uglevodorodlami nomlang.
3.48-MNT. 2-Butenni 3 xil usulda hosil giling.

3.49-MNT. Nima uchun alkenlaming gontologik gatorida geometrik izomeriya
mavjud bo'ladi?

3.50-MNT. Keltirilgan birikmalar orasidan geometrik izomerlami aniglang.

cH-oi-cH 4C-HC. He- A cy H

vC A o* Nc4-0i-C4 okol-ol
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3.51-MNT. Alkenlaming kimyoviy xossalariga umumiy xarakteristika bering. Ular
uchun ganday kimyoviy reaksiyalar xo0s? 2-Butcn, 4-metil-2-pentcnlaming
gidrirlash sxemasini yozing. Foydalaniladigan kalalizatorlami ko ‘rsating. Geterogen
kataiizda katalizatoming rolini tushuntiring.

3.52-MNT. 3,4-dimctilgeksanni gidrirlashdan hosil bo'ladigan barcha etilen

uglevodorodlarining struktura formulasini yozing va IYUPAK nomenklaturasi
bo'yicha nomlang.

3.53-MNT. Propilenga suv ishlirokida bromning birikish reaksiyasini yozing.
Mexanizmni tahlil qiling. «Elektrofil reagent)), «Elektrofil birikish rcaksiyasi»

deganda nimani tushunasiz? Olcfinlarga bromning birikishi eletrofil mexanizmda
borishini ganday omillar orgali isbotlanadi?

3.54-MNT. 20 g etilenni oksidlab etilenglikolga aylantirish uchun necha gramm
kaliy permanganat kerak?

3.55-MNT. Qanday reaksiyalar polimerlanish va polikondensatlanish reaksiyalari
deyiladi?

3.56-MNT. Propilen, 1-buten, 2-geksan, 2-metil-2-pentenlar kons. HjSOa

(sovuqda) bilan ta’sirlashishidan ganday birikmalar hosil bo'ladi? Jarayonlar
mexanizmini keltiring.

3.57-MNT. Ozonidiga suv ta’siridan fagat metiletilketon hosil giladigan CgHig
tarkibli birikmaning nomini aniglang.

3.58-MNT. Bromli suvni rangsiziantiradigan, ozonidiga suv ta’siridan aseton va

sirka kislota hosil giladigan, CjHio tarkibli birikmaning struktura formulasini
aniglang. Reaksiya tenglamasini yozing va

uglevodorodning  rasional
nomcnklaturadagi nomini ayting.

3.58-MNT. CsHigO tarkibli, bir-biriga izomer bo'lgan 2 ta spirtning
~gidratlanishidan bitta alken hosil bo'ladi. Alkenning oksidlanishidan esa aseton

t_valerian Kislotalar aralashmasi hosil bo'ladi. Spirtning struktura formulasini
iglang.

j.j9-MNT. Omnidi suv ishlirokida parchalanishidan metilizopropilketon va
lormaldegid hosil giladigan bmkmani aniglang.

3.60-MNT. Bromli suvni rangsiziantiradigan, kons. H2SOa eriydigan,
gi manganda geksan hosil bo'ladigan, kuchli oksidlovchilar ta’sirida R-COOH
tip,dag, ikk,la kislota aralashmasi hosil giladigan CeH 2 tarkibli uglevodorodning
formulasini aniglang va xalgqaro nomenklatura bo'yicha nomini ayting
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4-BOB TO'YINMAGAN UGLEVODORODLAR.
ALKINLAR

4.1. Nazariy materiallar

Asetilen uglevodorodlarining umumiy formulasi CpH” bo‘lib, ulaming
tuzilishida - C =C - bog’lanish mavjud bo’ladi. Bunda uglerod-uglerod orasidagi
bog’lanishga sarf bo’lgan elektronlar sp-gibridlangan holatda bo’ladilar. Asetilen
uglevodorodlarining dastlabki vakili asetilen - (CH = CH) dir [4]

Alkinlarda tuzilish izomeriyasi C4H6 dan boshlanadi.

Atsetilen uglevodorodlari asosan ratsional (atsetilen asosida) va sistematik
nomlanadi. Sistematik nomenklaturada uglerod atomlarining soni teng bo’lgan
alkanlar nomi oxiridagi -an qo’shimcha -in qo’shimcha bilan almashtiriladi,
uchbog' va radikalning holati ragamlar bilan ko’rsatiladi.

Alkinlarning olinish usullari
Metall karbidlaridan:

Metanni chala oksidlash: H-CsC-H+bJCA+C+0O0rCC!*»
Digalogenli hosilalardan: _ M _ A J HHH'O'C- *Mfl
| | |

aa a
Atsetilenr' " "’

Magniy galogen atsetilen
orqali:
Atsetilen, metil- va etilatsetilenlar oddiy  sharoitda gazsimon.

dimetilatsetilendan boshlab esa suyuq holatda bo'ladi. Atsetilen havo bilan
portlovchi aralashma hosil giladi. Yonganda harorat 3000 C gacha yetadi.

Alkinlaming zichligi va nur sindirish ko’rsatkichlari tegishli olefi

parafinlarnikiga qaraganda katta.
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Alkinlaming reaksiyalari

Vodorodning birikishi:

I
-teC - +4— -C=C-

Galogenlash e
alogenlash: aa
-0o=c- +cl— -C=C— P-C-C-
11 11
aa aa
Vodorod galogenidning birikishi ha
11
-fee- +tra— -c-c— w»-c-cC-
11 11
Ha H a
Suvning birikishi (gidrotatsiya): CH
-c-c”

-teC - +40— -cl—c- -

Vodorod sianidining birikishi:

Spirtlaming birikishi:

-CSC- +—C-CH— -C-C-0O-C-
| | |

Organik kislolalaming birikishi
-feC- +HN— -C=C-feN

AidegidJaming birikishi

prionlaming birikishi

Atsclilenning 0'zano
reaksiyalari: dimerlash

Trimerlash:

Siklolrimerlash:

H

-feC- +-C~ — -feC-CH-
H |

-feC-fe- +-C"*(— - hC-feC-CH-
* CH CH
o |
-fee- +-0n°- _feC -C -
|
CH

birikish
hfeCH+HACH-AAg> hfeC-O+CFj

3fCsCH'5 «r?- HisC-CH=CH-C= CH

3hfeCH-i$e”



SiXlotetramerlash: /iIHACH --—8*

(zomerlanishi: TO=C-C>i— 4000*

4.2. Topshiriglar va ularning yechimlari
4 i-Topshirig- Asosiy zanjirda beshta uglerod atomlari bo'lgan C7H12 tarkibli
atsetilen uglevodorodlarining tuzilish formulalarini yozing va nomlang.
YEChISh: Asosiy zanjirda uchbog' I va 2 holatlarda bo'lishi mumkin:
mC=2C - 3C - 4C-5C va'C-2C =3C - 4C- 5C.
Birinchi holatda to'rtta tuzilish izomeri (ikkita metil -CHjguruhlari 3,3; 3,4; 4,4

holatlarda va bitta etil - C 2H5guruhi 3 holatdajoylashgan):

Qi
I 2 134 S 12 3 Us
HAC-C-C4-01 bOC-0J-C-O*
o* o*
3.3-dimetil-1-pentin 4.,4-dimetil-1-pentin
12 3 4 5 1 2 3 45
bC=C-CH-CH-CH, bOC-0t-0J-Q-J
a\ o* 0*-0*
3.4-dimetil-1 -pentin 3-etil-1-pentin
Ikkinchi holatda birgina izomer bo'lib, ikkita metil j
gumhi 4 holat uglerodi bilan bog'lanadi: o -c3c-c-cd

4,4-dimetil-2-pentin
Javob: 5 izomerlar.

4.2-Topshirig. Turli harflar turli moddalami. har bir strelka esa bittadan reaktsiyani
bildiruvchi quyidagi o'zgarishlami amalaga oshiring: A —*V  *propin - S

A.
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YEChISh: Propin propenni degidrirlash bilan olinishi mumkin (V modda). Propen
esa 2-propanolni degidratatsiyasi bilan olinadi (A modda). 2-Propanol atsetonni
gidrirlab olinadi (S modda), u o‘z navbatida propinni gidrotatsiyasi orqali hosil
gilinadi. Shunday qilib. ushbu ketma-ketlik, suv ishtirokida (ajratish va birikish) ikki

reaktsiya va vodorod ishtirokidagi (ajratish va birikish) ikki reaksiyalardan iborat.

Reaksiya sxemalari quyidagicha:

0jOjICHCH, Ch(CH=0j ¢ hjo crcH=ca~  o-jcscH+4

C4-00-CH 04-00-04+4-2040404014

43-Topshirig. Asosi 1-butin bo'lgan aralashmadan 2-butinni qaysi kimyoviy

reaksiyalar orgali ajratish mumkin?

Y EChISh: Aralashmadan o'tkazilishi kerak. Bunda I-butin quyidagi reaksiya orgali
reaksiyaga kirishadi:

CH3CHIC = CH + [Ag(NH32OH — CH3CH2C = CAgj + 2NH3+ H 20
2-butin  kumush oksidining ammiakdagi eritmasi [Ag(NH3)2JOH bilan
ta'sirlashmaydi va toza holalda ajraladi.

4.3. Mustaqil nazorat topshiriglari

4.1-MNT. Quyidagi birikmalardan 4,4-dimetil-l-pentinning: a) izomerlari, b)
amologlarini aniglang. 2,2-dimetil-5-etilnonan, atsetilen, 1,3-geptadiyen, 3-etil-
J4-pentadiyen, elan, 2.2-dimetiloktin, etilen, geksan.

2-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish formulalami yozing: a) 3-metil-I-
xntin; b)4-etil-2-geksin; v) 3,3-dimetil-1-butin.

4.3-MNT. Quyidagi uglevodorodlami sistematik nomenklaturada nomlang:

sJOfeC-fH-OJ blOfeC-CH-feC-0j vdQj-m-C4 -C AQfeC-CH-C4-(4
04 <4-°i 4 CH q4 Oi
4.4-MNT. Tuzilishida bitta uchlamchi uglerod atomi bo'lgan CsHio alkinlaming

tuzilish formulalarini yozing va sistematik nomenklatura bo'yicha nomlang.
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metil-l-buten orasidan: a) izomerlar va b) gomologlami aniglang.

4 7 MNT 2-metilpentanni kalalitik gidrirlashdan hosil bo'ladigan atsetilen
uglevodorodlarining tuzilish formulalarini yozing. Ulami nomlang.

4 8-VINT. Molekulasida ikkita uglerod atomi sp-gibridlangan, uchtasi sp3
gibridlangan holatida bo'lgan uglevodorodning tuzilish formulasini yozing.
4.9-MNT. Molekulasida: a) 60- va 2n-bog‘lar; b) 90- va 2a-bog‘lari bo'lgan
uglevodorodlaming tuzilish formulalarini yozing.

4.10-MNT. Tuzilishida atsetilen bog'idan boshga propil radikalini saglagan
alkinning tuzilish formulasini yozing va nomlang.

a) etilendan atsetilen; b) 2-butendan 2-butin; v) I-butindan 2-butin olish usullarini
taklif eting. Reaksiya sxemalarini yozing.

4.11-MNT. 1,1-va 2,2-dibrombutanga kaliy ishqorining spirtdagi eritmasi ta'siridan
hosil bo'ladigan birikmalami nomlang.

4 .12-MNT. Reaksiya natijasida quyidagi moddalar hosil bo'lgan bo'lsa, ganday
sharoitlarda qaysi ikki reagentlar reaksiyaga kirishganligini aniglang (reaksiya
mahsulotlari koeffitsiyentlarsiz berilgan):

1) I-butin + CuBr; 2) 2-butin + KBr + H.0; 3) propin +Nal?

To'liq reaksiya sxemalarini yozing.
4.13-MNT. Quyidagi reaksiyalar natijasida hosil bo'luvchi alkinlami nomlang:

4.14-MNT. I-brom-4-metilpentandan 4-metil-2-pentin hosil qilish reaksiya
sxemasini yozing.
4 .15-MNT. |,I-dibrom-3-metilbutanni mo'l migdor ishqoming spirtdagi eritmasi
bilan reaksiyasini yozing. Reaksiya mahsulotlarini nomlang.
4.16-MNT. 3,4-dimetil-I-pentendan qaysi alkinni hosil gilish mumkin? Bu
alkinning to'liq gidrirlanishidan hosil bo'ladigan alkanni nomlang.
4 .17-MNT. Quyidagi birkmalami qaynash haroratlari ortib borish tartibida
joylashtiring: I-pentin, 2-pentin, 3-metil-I-butin.
4.18-MNT. Quyidagi moddalaming kislotalik xususiyatlari ortib bonsh gatonda
joylashtiring: suv, ammiak, atsetilen, etilen.
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4.19-MNT. Tarmoglangan uglerod skeletli eng oddiy alkinning tuzilish forniulasim
yozing. Bu birikmaga xos uchta kimyoviy xususiyatlarini belgilovchi reaksiya
sxemalarini yozing.

4.20-MNT. Kalsiy karbid va zaruriy noorganik reagentlardan foydalanib, a) 1,2.
dixlorelan, b) 1,1-dixloretan hosil bo'lish reaksiya sxemalarini yozing.
4.21-MNT. Kalsiy karbid va zaruriy noorganik reagentlardan foydalanib,

tetrabromctan hosil giling. Buning uchun nechta bosqgichni amalga oshirish kerak?
Reaksiya sxemalarini yozing.

4.22-MNT. a) atsetilen; b) I-butin; v) 2-butin; g) I-ftorpropinni gidrotatsiyalash
reaksiya sxemalarini yozing.

4.23-MNT. Pentindagi uchbog'ning holatini aniglash usullarini izohlang.

Qanday reaksiya yordamida 2-butin yoki I-butin ekanligini aniglash mumkin? Mos
kimyoviy reaksiyalar sxemalarini yozing.

4.24-MNT. Etin, propen va propan aralashmasini ganday ajratish mumkin?

4.25-MNT. a) propinning vodorod xlorid; b) etinni kaliy permanganat va v) I-
bulinni kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan reaksiyalarini tahlil giling.

4.26-MNT. Propinni: a) kaliy permanganat; b) tutovchi azot kislotasi bilan oksidlash
reaksiyasini yozing.
4.27-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring:
1C, no fQ” Hbia. »
4.28-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligi reaktsiyalari sxemalarini yozing
atsefm ... JffIHfc

aliq va oxirgi moddalami nomlang va tuzilish formulalarini yozing.

1.19-MNT. 15,6 g massaga ega bo'lgan atsetilen 43,8 g massali vodorod xloridni
biriktiriboldi. Reaksiya mahsuloli tuzilishini aniglang.

4.30-MNT. Agar har bir bosgichning unumi 80 % bo'lsa, ikki bosgichda 125 g
vm.Ixlond ishlab chigarish uchun 80 % li texnik kalsiy karbiddan

bo'ladi?

gancha kerak
n

4.31-MNT Agarn.sh 5,6 |atsetilen ajralgan bo'lsa, gancha kalsiy karbid suv bilan

reaksiyaga kmshgan bo‘ladi?

60



T fjsh 7,84 | uglerod atomlari soni teng bo'lgan gazsimon etilen va
4 32-MN , vo(jorodlari 80 g bromni biriktirib oladi. Bromni biriktirib olgan

gl[tﬁzatls CH aLrJﬂ£ﬂg massasj 94,4 g. Dastlabki uglevodorodlar aralashmasining tarkibi va

tuzilishini aniglang.
VINT Bug'larining zichligi kislorodga nisbatan 1.69 bo'lgan izomer atsetilen
u levodorodlarining element tarkibini hisoblang. Mavjud izomerlaming tuzilish

formulalarini yozing.
4 34-MNT- CSHS molekulyar formulali asetilen uglevodorodlarining izomerlarini
yozing. Ularni rasional va lUPAK nomenklaturasi bo'yicha nomlang.

4 35-MNT. Quyidagi asetilen uglevodorodlarining struknjra formulalarini yozing:
a) diizopropilasetilcn, b) uchlamchi-butilasetilen, v) vinilasctilen, g) ikkilamchi-
butilatsilasetilen. Ulami IUPAK nomenklaturasiga ko'ra nomlang.

4.36-MNT. 2-Metilpentanni gidrirlashdan hosil bo'ladigan barcha asetilen va diyen
uglevodorodlarini stmktura formulalarini yozing va nomlang.

4.37-MNT. Quyidagi tabiiy birikmalami sistematik nomenklatura bo'yicha
nomlang:

aioi-oc-oc-csc-fec-a+ai b)Cbj-a+CH-(OQt-o0i=c4

4.38-MNT. Asetilen olishning sanoat usullariga misollar keltiring.

4.39-MNT. 1,2-dibrombutan va 1,1-dibrombutanlarga ishqgoming spirtdagi eritmasi
ta’siridan ganday birikmalar hosil bo'ladi. Reaksiya sxemalarini yozing.

4.40-MNT. Quyidagi birikmalami olish uchun ganday digalogenli hosilalardan
foydalanish kerak?

4.41-MNT. Quyidagi reaksiyalar natijasida hosil bo'lgan oxirgi mahsulotlami
nomlang.

4.42-MNT. Quyidagi reaksiyalami yozing:

* chec=cH+0joiCH—
4.43-MNT. Metilasetilenning katalizator ishtirokida vodorod, natriy metalli va
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kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan o'zaro reaksiyalarini yozing. n 0S|
bo'lgan birikmalaming nomlang.

4.44-MNT. Quyidagi birikmalami elektrofil birikish reaksiyalarida rcaksion
qobiliyatini ortib borish tartibida joylashtiring: a) propilen; b) metilasetilen; v) 2.
mctil-2,4-pentadiyen. Javobingizni izohlang.

4.45-MNT. 4-Metil-l-pentin, vinilasetilenlarga Kucherov reaksiyasi sharoitida suv
ta’siridan ganday birikmalar hosil bo'ladi?

4.46-MNT. 1-Brombutan asosida metiletilketon (CH3CO C2H5) olish reaksiya
sxemasini yozing.
4.47-MNT. Metilasetilenni quyidagi birikmalar bilan reaksiya sxemalarini yozing
(1:1 mol nisbatda): a) vodorod bilan katalizator ishtirokida; b) brom bilan; v)
vodorod bromid bilan; g) Kucherov reaksiyasi sharoitida suv bilan ta’sirlashuv
mahsulotining konfigurasiyasi ganday?
4.48-MNT. Vinillash reaksiyasi deb ganday jarayonlarga aytiladi? Asetilenni
(tegishli katalizatorlar ishtirokida) a) HCN; b) CH3COOH; v) C2H50H bilan
reaksiya sxemalarini yozing.
4.49-MNT. Asetilenni formaldegid, sirka aldegid va ascton bilan reaksiya sxemasini
yozing. Nima uchun bu jarayonlar etinillash reaksiyalari deyiladi?

4.51-MNT. Asetilcndan, a) sirka kislota; b) vinilasetat; v) vinil xlorid; g)
vinilasetilen; d) propargil spirti: e) 1,4-butandiol olishning sanoat usullari reaksiya
sxemalarini yozing.

4.52-MNT. Kalsiy karbiddan benzol olish sxemasini yozing.

4.53-MNT- Metilasetilenning tegishli katalizatorlar ishtirokida sianid kislota, sirka
jslota va etil spirti bilan o'zaro ta’sir reaksiyalarini yozing.

54_MNT. Aselilendan 2,3-butadiycn va butanni olish reaksiyalarini yozing.

55-MNT- Brutto formulasi CfiHio bo'lgan uglevodorod gidrogenlanganda 2-

etiipentan, Kucherov reaksiyasi sharoitida |1 molekula suvni biriktirib olib 2-
metiM-pcntanonm  hosil giladi. Mis-(l)-oksidining antmiakli eritmasi bilan
reaksiya@s8 kinshmaydi. Bu uglevodorod ganday tuzilishga ega?

4.56-M>t - Dils-Alder reaksiyasiga kirishmaydigan, mis oksidining ammiakdagi
eritmasi k,myOWy jarayonlarga kirishadigan, Kucherov usulida gidroliz
gilingart* metrlizopropilketon hosil giladigan C5H8 tarkibli uglevodorodning
stniktura ,ormulasmi aniglang.

¢W ff-nm gsizlantiradigan, mis oksidining ammiakdagi eritmasi
bilan jarayonlarga k.nshadtgan, kaliy permanganat fshtirokida



, m nishidan karbon Kislolalar aralashmasini hosil giladigan CSHS tarkibli

uglevodorodning struktura formulasini aniglang.

4 58-MNT’ simob luzlari isht'rokic,a eidroli2|anishidan metilizobutilketon hosil
Jj an mis oksidining ammiakdagi crilmasi bilan kimyoviy jarayonlarga

kirishadigan birikmaning struktura formulasini aniglang.

4 59.MNI. o ksidlanishi natijasida biri albatta moy kislota C3H7COOQOH va boshqga

kislota aralashmasi hosil giladigan COH10tarkibli uglevodorodni aniglang.

4.60-MNT. Gidrirlanganda dimetilpropilmetan, Kucherov reaksiyasi bo‘yicha keton

hosil giladigan, kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan kimyoviy

jarayonlarga kirishmaydigan uglevodorodni aniglang.



5-BOB TO*YINMAGAN UGLEVODORODLAR.
ALKADIYENLAR

5.1. Nazariy materiallar
Diyen uglevodorodlarining tuzilishida go'shbog' ishtirok etadi. Ulaming
umumiy formulasi CnFhn-i bilan ifodalanib, n~3 sharti qoniqtirilishi kerak [5]
Qo'shbog'laming joylashuviga qarab diyenlar 3 guruhga bo'linadi va
quyidagicha nomlanadi:
\. Kumuiirlangan go'shbog*i. 2. Tutash go'shbog*li 3. Ajratilgan qgo'shbog'li
diyenlar. diyenlar.
Alkadiyenlaming olinish usullari

To'yingan uglevodorodlami bosqichli

degidrogentash: 0iC4C4CH-"CFiaiCHC4+4
CHOiOfOi Oi=CHCHC4~*4
To'yingan ikkiatomli spirtlardan suvni CH
tortib olish:
C4 CH C4
Etil spirtidan olish (S.V. Lebedev
reaksiyasi): 2t QHM ¢ ' c>i=CHCHC4+40*4
tsetilen va atsetondan olish © cH
(Favorskiy reaksiyasi): HACH+C4-C-C4lISt C4-C-feCH
CH
CH CH
CH-C-CsCH C4-C-CH=C4
°i CH
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ChbJ-C-0OKH"i C4=C-CH=C4
Oi Oi
pivinil oddiy sharoitda gaz, qolgan diyenlar suyuq holatda bo'ladi. Etilen
uglcvodorodlar uchun xos bo'lgan gonuniyatlar diyen uglevodorodlari uchun ham
mos keladi. Tuzilishida ikkita qo'shbog'lar bo'lganligi uchun birikish jarayonlariga
etilen uglevodorodlariga garaganda oson kirishadi. Turli molekulalar 1,2-uglerod
atomlariga (qo'shbog'lardan biri uzilmaydi) yoki 1,4-uglerod atomlariga (ikkala
go'shbog' uziladi va ularning biri o'rtaga siljiydi) birikishi mumkin.

5.2. Topshiriglar va ularning yechimlari
5,1-Topshirig. Tarmoglanmagan CsHs tarkibli izomer uglevodorodlaming tuzilish
formulalarini yozing.

YEChISh: Berilgan uglevodorod formulasi CnHin-i umumiy formula bilan
ifodalanuvchi gomologik gatorga mos kelib, alkinlarga ham, alkadiyenlarga ham

tegishli va sinflararo izomeriya hisoblanadi.

Uchbog' asos zanjirining I- va 2-holatlarida joylashishi mumkin:

1 2 3 4 5 12 3 4 S
KfeC-0i-0-i-Oi 0i-CsC-0i-Di
2-pentin

I-pentin
Ikkita qo'shbog'lar esa to'rtta har xil holatlarda joylashadi: ikkita kumulirlangan

go'shbog'li diyenlar 1,2- va 2,3-holatlar, shuningdek bittadan tutash va ajratilgan
go'shbog'li diyenlar:

CH-W=C=CH-Oi
2,3-pentadiyen

0i=C=CH-0i-0i
1.2-pentadiyen

<n=04-ch<h-c4 04=04-04-04=04
1.3-pentadiyen 1.4-pentadiyen
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Javob: Tarmoglanmagan CsHg tarkibli izomer uglevodorodlaming 6 ta izomer|ar|

bor.

5.1-Topshirig. 2-metil-1,3-butadiyenga minus 80°C haroratda brom birikishidan
asosiy mahsulot sifatida qaysi birikma hosil bo'ladi? Reaksiya haroratini 40°C
oshirish bilan asosiy mahsulotning tuzilishi ganday o'zgaradi?

YEChISh: Reaksiya ham ion ham radikal mexanizmda amalga oshishi mumkin.
Har ikki holatda ham minus 80°C harorat reaksiya 1,2-birikish bilan amalga oshadi
va asosiy mahsulot sifatida 1,2-dibrom-2-metil-I,3-butadiyen hosil bo'ladi. Agar
reaksiya harorati 40°C gacha oshirilsa, |,2-dibrom-2-metil-l,3-butadien gayta
guruhlanishi bilan reaksiya yo'nalishi o'zgaradi, 1,4-birikish amalga oshadi va
asosiy mahsulot sifatida 1,4-dibrom-2-metil-1,3-butadiyen hosil bo'ladi.

Eh &

a | |
CHAC-ChkCH-A1* Q-J-C-ChKH -HPC

CH Oi

B- B-
C4 =C-CH.0J-2i* Oi-CH=CH-0J 40>C
0j chi

Javob: 2-metil-1,3-butadiyenga minus 80°C brom birikishidan 1,2-dibrom-2-

til-1,3-butadiyen. 40 °C da U-dibrom-2-metil-1,3-butadiyen hosil bo'ladi.

-Topshirig. 2-melil-1,3-butadiyen polimerlanganda ganday birikmalar hosil
bo'ladi?

YEChISh: Tutash qo'shbog'li diyenlar 1,4- va 1,2-birikish mexanizmi orqali

polimerlanib kauchuksimon moddalar hosil gilishi mumkin. Mos ravishda quyidagi
polimer zanjirlari hosil bo'lishi mumkin:
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1,2-birikish
NQ}=C-CH=C4— »

k CH=0jin

1,2-birikish

5.3. Mustaqil nazorat topshiriglari
5.1-MNT. Quyidagi birkmalar orasidan 1,3-geksadiyenning izomeriarini va
gomologlarini aniglang: atsetilen, 2-geksin, 3,3-dimetil-1-butin, 1,3-butadiyen, 2.4-
oktadiyen, oktan, 3-gepten. Ulaming formulalarini yozing.
5.2-MNT. 2-metil-1,3-pentadiyen molekulasida kovalent bog'lanishning qaysi
turlari mavjud?
5.3-MNT. Quyidagi uglevodorodlami sistematik nomenklatura bo'yicha nomlang:

a)0j,=C-CH=C4 «C"=C-C4-CH=0J V)CH-C4-<XH-(>i

C4 (e} C4 cC4

5.4-MNT. Quyidagi uglevodorodlaming tuzilish formulalarini yozing: a) 3-etil-1,4-
geksadiyen; b) 2,4-geptadiyen: v) 2,3-dimetil-1.3-butadiyen: g) 2-metil-1,4-
geksadiyen; d) 2,5-dimetil-1,5-geksadiyen.

5.5-MNT CsHs tarkibil diyen uglevodorodlari izomerlarining tuzilish formulalarini
yozing. Uglevodorodlami nomlang.

5.6-MNT. Asosiy zanjirda beshta uglerod atomi bo'lgan CsHio tarkibi diyen
uglevodorodlarining tuzilish formulalarini yozing. Uglevodorodlami nomlang.
5.7-MNT. Tutash va ajratilgan go'shbog'lar saglashi mumkin bo Igan eng oddiy
tarmoglangan diyenning formulasini yozing. Uglevodorodlami nomlang.

5.8-MNT. To'yingan va etilen uglevodorodlarini degidrogenlash bilan divinil va
izopren hosil giling.

5.9-MNT. Oralig mahsulot sifatida vinilatsetilen hosil bo'lishi bilan atsetilendan

divinil sintez gilish reaksiya sxemasini yozing.
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5.10-MNT. Lebedev usulida divinil hosil giiing. Divinilni gidrirlash, bromlash Va
gidrobromlash reaksiyalarini yozing va mahsulotlami nomlang.

5.11-MNT. 1,3-butadiyen quyidagi reagentlardan foydalanib hosil qj|js)
reaksiyalarini yozing: a) butan degidrirlash; b) 1-butenni oksidlash; v) I-butano|
degidratatsiyasi; g) vinilatsetilen gidrirlash; d) 2-xlorbutanni degidrogalogcnlash.
Reaksiya sxemalarini yozing.

5.12-MNT. Quyidagi diyenlarga vodorod galogenidning HCI (1 mol) birikishidan
hosil bo'ladigan mahsulotlami nomlang: a) 1,3-pentadiyen; b) 2,3-dimetil-I,3.
butadiyen; v) 1,4-pentadiyen.

5.13-MNT. 1,3-butadiyen -80°C haroratda bromning birikishidan asosiy mahsulot
sifatida hosil bo'ladigan moddani nomlang.

5.14-MNT. 2,4-geksadiyenga 40 °C haroratda brom birikishidan hosil bo'luvchi
asosiy mahsulotning nomini aniglang.

5.15-MNT. a) 2-mctil-1,3-butadiyen;

b) 1,3-pentadiyenning 1,4-polimerlanish
reaksiya sxemasini yozing.

5.16-MNT. a) 2-metil-1,3-pentadiyen va b) 1,3-geksadiyenning 1,2-polimerlanish
reaksiya sxemasini yozing.

5.17-MNT. Normal sharoitlarda 2,8 11,3-butadiyen bilan reaksiyaga kirishi mumkin
bo'lgan vodorodning migdorini aniglang.

5.18-MNT. 5,4 g 1,3-butadiyen n.sh. katalizator ishtirokida 4,48 | vodorod bilan
ta'sirlashgan. Gidrirlash mahsulotning formulasini aniglang.

5.19-MNT. 1,3-butadiyenning yonish issigligi 2310 kDj ga teng. 0,2 mol 1,3-
butadiyenning yonishidan gancha issiglik ajralishini aniglang.

5.20-MNT. CgHia tarkibli diyenning oksidlanishidan oksalat kislota HOOC -

COOH va atseton CH3COCH3 hosil bo'ladi.

Uglevodorodning tuzilishini
ganday?

5.21-MNT. C5H8 tarkibli barcha alkadiyenlaming izomerlarini yozing va IUPAK

nomenklaturasida nomlang. Ulaming har biri qaysi tip diyenlariga mansub
hisoblanadi?

5.22-MNT. Propadiyen; 1,3-butadiyen; 1,5-geksadiyen; 2,3-dimetil-I,3-butadiyen;
1,7-oktadiyenlaming struktura fomiulalarini yozing.

5.23-MNT. a) lzopropilallen; b) divinil; v) diallil; g) izoprenlarning struktura
formulalarini yozing. Ulami IUPAK nomenklaturasi bo'yicha nomlang.

5.24-MNT. Quyidagi diyenlami sistematik nomenklatura bo'yicha nomlang:



g. CH=C»CH-Oi  «04-C-04-J>0i  V)Oj=CH-a+CH-CH=CH
-0 c4 oi
CH
12
0CH-C-C-CH
c4

5 95-MNT. Gidrirlanishidan 2-metilpentan hosil giladigan barcha diyenlaming
struktura formulalarini yozing va nomlang.
5 26-MNT. a) 1,4-Pentadiyen; b) 1,3-pentadiycn; v)2,4-geksadiyenlaruchun nechta
geometrik izomerlar mavjud? Ulaming struktura formulalarini yozing.
5 27-MNT- a) trans-, trans-3,5-oktadiyen; b) sis-, sis-3,5-oktadiyen; v) trans-, sis-
3/5-oktadiyenlarning struktura formulalarini yozing.
5 28-MNT. Quyidagi uglerod skeletlari uchun nechtadan diyen uglevodorodlari
to'g'ri keladi?

C

|

a)C-f-C-C-C t)C-C-p-C-C v)C-p-C-p-C
C C C C

5.29-MNT. a) 1,4-Butandiol; b) 2,3-dimetil-2,3-butandiollaniing degidratlanish
reaksiyalarini yozing. Reaksiya sharoitlarini ko'rsating va hosil bo'lgan birikmalami
nomlang.
5.30-MNT. a) 1,3-Butandiol; b) 2,3-dibrom-I-propen; v) 3.4-dibrom-I-geksen; g)
1,3-dixlor-2-metilbutanlardan diyen uglevodonodlami hosil giling.
5.31-MNT. Izopentandan izopren olish sxemasini taklifgiling.

5.32-MNT. Divinil, izopren, xloroprenlarolishning sanoat usullarini yozing.

5.33-MNT. S.M. Lebedev usuli bilan 1,3-butadiyen hosil giling.

5.34-MNT. Atsetilen va asetondan foydalanib izopren olish reaksiya sxemasini
yozing.

5.35-MNT. 1,3-Butadiyenni: a) katalizator ishtirokida vodorod bilan: b) spirtdagi
natriy ta’sirida gidrirlash reaksiya sxemalarini yozing.

5.36-MNT. Etilen va 1,3-butadiyenga spirtdagi natriy ta sirini tagqoslang. Uiarda
ganday farglar kuzatiladi?
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fegMgagii
5.37-MNT. 1,4-Pentadiyen brom ta’sirida qganday birikmalami hosil qiladio
Reaksiya mexanizmini tahlil giling.
5.38-MNT. Diyen sifatida 2,3-dimetil-1,3-butadiyen, diyenofil sifatida a) malein
angidirid; b) akrolienlardan foydalanib diyen sintezi reaksiyalarini yozing.
5.39-MNT. 2,4-Geksadiyenning gaysi geometrik izomeri oson Dils — Alder
reaksiyasiga kirisha oladi?

5.40-MNT. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring:

0
CH,-QH spsr — — .per.A H 3-("
CH
5.41-MNT. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring:
fu m qj m HO"t £& *
CH-CH tv. — cper. — — sper. — 30CPC
CH
5.42-MNT. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring:
oi-ch-ch-5%7 -*E. 28 r 12Ql—
™ 30CPC— — 433,— 30CPC 2240 -

5.43-MNT. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring:

5.44-MNT. CsHg tarkibli diyenlaming barcha izomerlarini yozing. Ulaming

qaysilari Dils - Alder reaksiyasiga kirishadi? Reaksiya sxemalarini yozing.

A5.45-MNT. a) 1,4-Penladiyen; b) 2,3-dimetil-1,3-buladiyenlaming ozonoliz.
iksiyalarini yozing.

6-MNT. Izoprenni polimerlanish reaksiyasini yozing. Tabiiy kauchukning tarkibi
iday usullaryordamida isbotlangan?

7-MNT. Butadiyenni natriy ishtirokida polimerlanish reaksiyasini yozing-
Reaksiya mexanizmini tahlil giling.

5.48-MNT. Xloropren kauchuklarini olishning sanoat usuli sxemasini yozing.

5.49-MNT. Ozonolizidan CH3COCH2CH2COCH3 tuzilislili diketon hosi
giladigan polimeming tuzilishini yozing. Bunday polimemi ganday monomerdan
hosil gilish mumkin?

5.50-MNT. Butadiyenni: a) stirol; b) akrilonitrillar bilan sopolimerlanish
reaksiyalanm yozing. Bunday polimerlar ganday amaliy ahamiyatga ega?

70



NT | 3-Butadiyenning: a) sis-1,4-birikish; b) trans-1,4-birikishi natijasida
5,5!"bo'ladigan polimcrning konfigurasion zanjirini yozing.

mNT Ozonoliz gilinganda diasetil va formaldegid hosil giladigan C6H |0
yozing va xalgaro

o

552-M « ~ U|cvo(jorodining struktura formulasini

nomenklatura bo'yicha nomlang.
NfN+ Ozonlanishidan malon dialdegid va formaldegid hosil
diyenning struktura formulasini yozing. Uglevodorodni sistematik nomenklaturada

giladigan

nomlang.
s 54-MNT. Diyenofil sifatida akril kislota etil efiridan (CHj = CH - COOC: Hs)

foydalanib, izoprenning diyen sintezini yozing.

5 55-MNT. | mol bromni biriktirib, CoHioBd tarkibli birikma hosil giladigan,
ozonlanishidan bromaseton CbbCOCH jBr hosil bo'ladigan C<Hio tarkibli
uglevodorodning struktura formulasini aniglang.

5.56-MNT. 2,4-geksadiycnni a) H2/NL b) Br2; v) HiO/H*; g) polimer/anish
reaksiyalarini yozing. Divinilni propilen bilan sopolimerlanish natijasida ganday
polimermateriallar olish mumkin?

5.57-MNT. Divinilni a) Br2; b) HOCI; v) H20/H*; g) polimerlanish reaksiyalarini
yozing. Divinilni stirol bilan sopolimerlanish natijasida ganday polimer materiallar
olish mumkin?

5.58-MNT. lIzoprenni a) Br2i b) HC1; v) H20/H’; g) polimerlanish reaksiyalarini
yozing. lzoprenni etilen bilan sopolimerlanish natijasida ganday polimer materiallar
olish mumkin?

5.59-MNT. 2-xlor-1,3-butadiyenni a) Bd; b) HCI; v) 11;0/H g) polimerlanish
reaksiyalarini yozing. Xloroprenni propilen bilan sopolimerlanish natijasida qanday
polimer materiallar olish mumkin?

5.60-MNT. Diyen sintezi reaktsiyasi mahsulotini yozing:

C =CH-CH=C4 +0i=CH-(<"H— »
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6-BOB UGLEVODORODLARNING GALOGENLI

HOSILALARI

6.1. Nazariy materials
Uglevodorodlardagi bir yoki bir necha vodorod atomini galogen atomlariga
almashinishidan hosil bo'lgan birikmalarga uglevodorodlaming galogenli hosilalari
deyiladi. Ular to'yingan va to'yinmagan, bir va ko'p galogenli hosilalarga bo'linadi
161
To'yingan uglevodorodlaming bir galogenli hosilalarini galogenalkillar deb
ataladi va quyidagi umumiy formula bilan ifodalanadi C rH;x»IX.
Buyerda X = -F; -Cl; -J; -Br.
Galogen atomining ganday uglerod atomi bilan bog'langanligiga garab ular
birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi galoid alkillarga bo'linadi.
Empirik nomenklatura bo'yicha alkii radikali nomiga galogen nomini qo'shib
hosil qilinadi. Sistematik nomenklatura bo'yicha galogenning uglerod uzun

zanjiridagi joyini ragamlar bilan ko'rsatilib, to'yingan uglevodorodning nomi

o'giladi.

SINTEZ USULLARI
Uglevodorodlami to'g'ridan- A
to'g'ri galogenlash: + A2 * A4 A 4R

CH=CH-C4 +he— »

B- wx w.
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-C-CH +FQj -C -a +I1/3KOH3

. . tuzJaridan
Diazoniy

olish:

Galogenalkillaming fizik xossalari uglevodorod radikalining tuzilishiga va
galogen atomining tabiatiga bog'liq. Oddiy sharoitda metil-, etil-, propil- va
butilfioridlar, metil-, etilxlorid, metiloromidlar gaz, qolganlari suyuqglik, yugori
galogenalkillar gattiq moddalardir. Qaynash haroratlari ftorli galogen alkillardan
yodli galogen alkillarga qarab ortib boradi. Galogen alkillar qutbli kovalent bog"
hosil qilib tuzilgan.

REAKSIYALARI

Gidroliz

-C-X+40-» -C-GH+bK
Qaytarish:

-C-X+b}-» -C-H +bK -C-J+HI—* -C-H+)J,
| yob | 1

Alkogolyatlar ta’siri

- c-j tnjoc— ®»-C-0-C-
®rganik kislota tuzlari ta’siri |

-C-X*AP-C— -C-O-C-

1 0 0



Ishqoming spirtdagi eritmasi A WHICACHt _[> x

ta’sir

6.2. Topshiriglar va ularning yechim lari
6.1-Topshiriq. 2-metil-3-xlorpentan va4-brom-2-pentenning tuzilish formula-larini
yozing. Ular optik faol hisoblanadimi?

YEChISh: Uglevodorodlaming galogenli hosilalari, uglevodorod nomiga
galogenning nomi qo'shib hosil gilinishi bizga ma’lum. Uglevodorod - asos zanjiri
shunday ragamlanadiki, bo'lsa o'rinbosar kichik ragamga ega bo'lsin, o'rinbosarlar
ketma-ketligini o'gishda alifbo tartibidan foydalaniladi. Agar asos zanjiri
to'yinmagan bo'lsa, to'yinmagan uglerod atomi tomondan ragamlanishi tavsiya
etiladi.

Birinchi namunadagi asos zanjiri - pentan (5ta uglerod C atomi), ikkinchi
uglerodatomidao'rinbosar-metilguruhi, uchunchi uglerod atomidaxlor atomi bor
Ikkinchi birikma asos zanjiri - pentan (2 va 3 uglerod C atomlarida qo'shbog'),,

to'rtinchi uglerod atomida o'rinbosar- brom bor. Birikmalar formulalari:

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
C4-04-*JH-C4-C4 0J-CH=CH-*CH-C4
Oi a a

Optik faol birikmalar tarkibida asimmetrik uglerod atomi (to'rt xil o'rinbosar bilan
bog'langan uglerod atomi) saqglashi kerak. Bunday uglerodlar formulalarda.
syulduzcha bilan tasvirlangan. 2-metil-3-xlorpentanda ikkinchi uglerod atomi optilcL

faol emas. chunki ikkita bir xil -C H 3 metil o'rinbosarlar bilan bog'langan. Shunday -

qilib ikkala moddalar ham optik faol sanaladi.
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2 metil-3-x|orPentan va 4-brom-2-pentenlar molekulasida bitta asimmetirik

uglerod alomi saqlagan optik faol birikmalardir.

6 2 Topshirig- Quyidagi galogcnalkillarni Snl mexanizm bo'yicha amalga

oshadigan reaksiyalarda faolligi oshib borish gatorida joylashliring: |-brompentan,

2-brompentan, 2-brcm-2-mctilbutan.

VEChISh: Snl mexanizm bo'yicha birinchi navbatda uchlamchi galogenli

hosilalar (topshiriqdagi, 2-brom-2-metilbulan) faol hisoblanadi. Ikkilamchi

galogenli hosilalar (topshirigdagi, 2-brompentan), bu mexanizm bo'yicha

qutblangan erituvchilarda reaksiyaga kirishadi. Birlamchi alkilgalogenidlar(allil- va

benzilgalogenidlar) bu mexanizm bo'yicha amalda reaktsiyaga kirishmaydi. Demak:
I-brompentan < 2-brompentan < 2-brom-2-metilbutan

Javob: 1-brompentan < 2-brompentan < 2-brom-2-metilbutan.

6.3-Topshiriq. 1,2-dibrombutandan propion kislota sintez gilish sxemasini taklif
qiiing.

YEChISh:
3ta, shuning uchun sintez sxemasining bir bosgichi uglerod zanjirining qgisqarish

Dastlabki xomashyo 4ta uglerod atomi saglaydi, oxirigi mahsulot esa

reaksiyasi bo'lishi kerak. Tavsiya etilgan reaksiyalardan biri -alkenlami oksidlash

va C - C bog'ning uzilishi, kislota muhitida kaliy permanganat eritmasi bilan

gizdirishga asoslanadi:
CHj-CH2-CH = CH2+ 5[0] — CHj - CH2- COOH +Cc02+ HD

Bu reaksiya uchun I-buten, 1,2-dibrombutandan rux ta’sirida degalogenlash

(bromni sigib chigarish) reaksiyasi bilan olinadi:
& -CH-CH-C4 -CH+21 -£» O i-0 *=CH-I>I-0i

a a
6.3. Mustaqgil nazorat topshiriglari

6.1-MNT. Quyidagi galogenli hosilalami gaynash harorati va “hjigimng ortib
borish tartibida joylashliring: a) butil xlorid. butil bromid, butil yodid. butil fton .



b) butil bromid, propil bromid, ikki-butil bromid, uch-butil bromid. Agar bo'[sa
optik faol birikmalami ko'rsating.

6.2-MNT. Qaysi moddaning gaynash harorati yuqori 1-brom-1-buten yoki 1-brotT,_
2-buten? Nima uchun javobingizni izohlang?

6.3-MNT. Quyidagi birikmalami nomlang:
a F
a)CH-CH-C4 -ai t)C4 -(IZ-CH—CH-ai v’iCH—Qi-CI-CH-O"
I H a4 H H ¢

6.4-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish formulalarini yozing: a) 3-metil-2-
xlorpentan; b) 2,2-dimetil-3-xlorgeksan; v) 5-metil-2,4-dixlorgeptan; g) etil xlorid;
d) izopropil bromid; e) 3-xlor-1-buten; j) 4-brom-4-metil-2-geksen.

6.5-MNT. CrH~Br tarkibli galogenli hosilalar izomerlarining tuzilish formulalarini
yozing va nomlang. Ulaming qaysilari optik faol hisoblanadi?

6.6-MNT. C5H11CI tarkibli xlorli hosilalar izomerlarining tuzilish formulalarini

yozing va nomlang. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi galogenli hosilalami
ko'rsating. lzomerlar orasida optik faollari bormi?

6.7-MNT. Brom atomi uchlamchi uglerod atomi bilan bog'langan C(,111>Br tarkibli
galogenli hosilalar izomerlarining tuzilish formulalarini yozing va nomlang.
Ulaming qaysilari optik faol hisoblanadi?

6.8-MNT. a) propan; b) propen; v) dimetilatsetilen uglevodorodlaridan nechta

trixlorhosilalar hosil gilish mumkin? Tuzilish formulalarini yozing va ularni
nomlang.

6.9-MNT. Butil spirtidan butilxlorid sintez gilish uchun ganday reagentlar kerak
bo'ladi? Spirldan galogenli hosilaga o'tishning qulay usuli gaysi?

6.10-MNT. Quyidagi galogenli hosilalar olish sxemalarini taklif giling: a) pentil

yodid; b) 2-brombutan; v) 3-metil-1-xlorbutan; g) 3,3-dimetil-2-xlorbutan; d) 1,2 -
Jibrompentan.

6.1I-MNT. Quyidagi birikmalar asosida izopropil bromid sintez gilish sxemalarini
taklif qiling: propan, propen, propin, propil spirti, izopropil spirti.

6.12-MNT. |-butendan asosiy dastlabki xomashyo sifatida foydalanib, |-

brombutan, 2-brombutan, 3-brom-I-buten, 1,2-dibrombutan,

2,2-dibrom -butan
sintez giling.
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. -i-dixlorhulnndmt  2.2-tlixlorl>ulun: h) luilil bromiddtm ikki-
,.13-MNT_ ot — S(lirtidI|l i/0pn,pj| xlurid; g) clll splrlidmi 1.2-Jfx/orolnn

,r izobuiil xloridning isligornmg ttplrldtigl crlimtiil blind rcnkniynsini
6° Atsiya mcxnnianini (tishitnliring.
yozing- KeaKl-"1

VINT Quyidagi galogcnnlkillnml SN2 meximl/m bo'yicha reuMtm
faolliginins omb borish gnlorida joylnshliring: I-b/oiripc/linn, 2-brnmpentan. 2-

brom-2- metilbutnn.

6 16-MNT Mos etilen uglevodorodidnn lbydninnib, 2-ynd-2rincfilpenten hoid
giling va niagniy metalli bilan absolyul cfir mullilida rcnkriyaiini yo/ing.

6 17-MNT. Quyidagi galogenli hosilalarning gidrolizlash rcaksiyalarini yrrimg. a;
1-xlorbutan: b) l.l-dixlorbutan; v) 3-metil-2,2-dixlorpcntan; g; 4-met*-12'
dixlorpentan; d) 1.1,1-trixlorbutan.

6.18-MNT. 3-metil-1,3-dixlorbutanning spirtli va suvli eritmalardagi nbgew M m
reaksiyasini yozing. Mexanizmini tushuntiring.

6.19-MNT- Quyidagi o'zgarishlar sxemasini yozing:

a) CHr-CH2-CHBr-CH2Br — CHj-CHz-CBrr-CHs
b) CH3-CH;>-CHBr22CH3— CH3-CHBr-Ct
v) CH3-CH2-CHBr2— CH3CBrr-CH3
g) CH3CHr-CHBr2-» CHr-CHBr-Ofc

Vitsinal vageminal galogenli hosilalami ko'rsating.
6.20-MNT. Nima uchun etil spirti vodorod xlorid bilan ta'sirlashganda etil xlorid.
vodorod yodid bilan ta'sirlashganda etan hosil bo'lishini tushuntiring.

struktura ~ formulalarini  yozing.

6.21-MNT. Quyidagi birikmalaming
uchlamchi-butilyodid: amiiyodid:

Izopropilbromid; ikkilamchi-butilxlorid:
geksilxlorid; 1,3-dixlor-propan; |,2-dibrom-3-metilgeptan.
6.22-MNT. n-Pentandan nechta dixloralmashgan izomer hosil gilish mumkin.

Ularning struktura formulalarini yozing va nomlang.
6.23-MNT, Quyidagi birikmalami sistematik nomenklaturaga ko'ra nomlang.
a) CH3 CH(CH?J)- CHs b) CH2J-CH:-CH(CH3)-CH2-

CHBTr-CHj CHJ
V)CH,=CH - g) CH3-CH(CHB3)-CHJ-
CH2 C=CH?2 CH(CHj)ICH:J

T
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624-MNT Quyidagi birikmalami stmktura formulalarini yozing: a) |,4-dix|O0M _
metilpentan: b) I-brom-3-metil-l-penten; v) 3-yod-l-penten-4-in; g) S-brom-3-
metil-I-penten.
6 25-MNT  Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing: a)
izopropilbromid; b) propilyodid; v) ikkilamchi butilxlorid; g) uchlamchi butil yodid.
6.26-MNT. Propilendan ganday to'yinmagan monoxlorli hosilalar hosil qilish
mumkin? Ulami nomlang.
6.27-MNT. Quyidagi birikmalami nomlang:

aav-cHi-CH-cii, WcH,-c4-cn=ae- v)C4b- ch=ch- ch

"O-"CH-OK"F t$CHs-00-C = (B ' ~"Oi-teC-CQa

6.28-MNT. C7H7CI tarkibli birikmalaming struktura formulalarini yozing v a

nomlang.
6.29-MNT. Propanni xlor bilan reaksiyasini yozing. Reaksiya sharoitini ko'rsating-

Mexanizmini izohlang. Shu yoll bilan bront-, yod- va ftorli hosilalar o0lisix

mumkinmi?
6.30-MNT. Birlamchi butilbromiddan ikkilamchi butilbromid olish reaksiyasin
yozing.

6.31-MNT. Qaysi to‘yinmagan uglevodorodlardan: a) ikkilamchi butilxlorid;
uchlamchi butilbromid: v) 2,2-dixlorbutan olish mumkin.

b

6.32-MNT. Qaysi reagentlar yordanrida quyidagi o'zgarishlami amalga oshirish.
mumkin: a) asetilen —vinilasetilen; b) asetilen —» trixloretilen.

6.33-MNT. Ikkilamchi-butilxlorid, uchlamchi-butilxlorid; 2,3-dibrompentan; 2,2
dixlorbutanlami tegishli to'yinmagan uglevodorodlardan olish reaksiyalarin
yozing.

6.3-4-MNT. a) Asetondan; b) etil spirtidan;
sxemalarini yozing.

6.35-MNT. Quyidagi o'zgarishlar sxemasini to'ldiring.

v) asetilendan xloroform olist*
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6 36 MNT Vinilxloridni sanoatda olish reaksiyasini yozing.
6 37 MNT Quyidagi o'zgarishlar natijasida ganday birikmalar hosil bo'ladi?

6 38-MNT. Perxlorctilen, trixloretilen va simmelrik-dixloretilenlar yonmas va
korroziyaga qarshi eriluvchilar sifatida ahamiyatga ega. Asetilen asosida bu
birikmalarni olish reaksiya sxemalarini yozing.
6 39.MNT. Quyidagi birikmalarni ganday reaksiyalardan foydalanib olish mumkin;
a) perftorgeptan; b) perftoretilen: v) izopropenilftorid.
6.40-MNT. Temir ishtirokida benzolni bromlash sxemasini yozing. Reaksiya
mexanizmini tahlil giling.
6.41-MNT. Toluolni va mezitilenni (FeBry ishtirokida) bromlashdan hosil
bo'ladigan &-konipleksning tuzilishini tasvirlang. Qaysi uglevodorod bromlash
reaksiyasiga oson kirishadi?
6.42-MNT. Quyidagi birikmalarni katalizatorlar ishtirokida xlorlash sxemasini
yozing: a) etilbcnzol; b) mezitilen; v) nitrobenzol; g) fenol. Bu birikmalardan gaysi
biri oson xlorlanadi?
6.43-MNT. Quyidagi birikmalarni ishqoming spirtdagi eritmasi bilan
degidrobromlash reaksiyalarini yozing. Zaysev qoidasini lariflang.

B- B- B-

| | |
CH-C-C4 -C4 ai-0i-CH-o0i-c” Qi-0j-0j-cH-0Oi

B- CH
ob CH-CH-c4 -cH
6-44-MNT. I-Brombutandan; a) butilspirti; b) I-buten: v) I-bulin; g) butilasetat; d)
metilbutilefiri; e) butilamin; j) valerian kislota nitrillarini hosil qding.
6.45-MNT. Propilendan allil xlorid orqali: a) CHjCHBtCH:CI, b)

CHjBrCFkCHjCI lami hosil giling.
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6.46-MNT. Xlormetillash reaksiyasidan foydalanib: a) benzil spirti; b) metil-benzil
efiri; v) fcnilsirka kislota nitrili; g) dimetilbenzilaminlar hosil giling. v

6.47-MNT. Vyurs-Fittig usulida a) butilbenzol; b) 1,6-difenilgcksan hosil giling.

6.48-MNT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida ganday birikmalar hosil bo'ladi?

wh-s£-t5t ® ¥ --5* -nr-§mt-

6.49-MNT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida ganday birikmalar hosil bo'ladi?
B-
Mj t CHB-| n*"HU CD,> 1jo |
a eBr

6.50-MNT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida ganday birikmalar hosil bo'ladi?

N - N °
SNENE reox — e 4HP1Qs f — HO o

6.51-MNT. Grinyar reaksiyasi bo'yicha: a) n-etilbenzoy kislota; b) trifenilkarbinol;
v) di-o-tolilkarbinol hosil giling.

6.52-MNT. Benzilxloridni: a) suv; b) ammiak; v) natriy etilat; g) kumush asetat; d)
kaliy sianid bilan reaksiyasini yozing. Reaksiya mahsulotlarini nomlang.

6.53-MNT. Qanday kimyoviy jarayonlar orqali benzil xloridni o-xlortoluoldan
farglash mumkin?

6.54-iVINT. a) n-Bromtoluolni; b) 2,4-dinitrobrombenzolni; v) 1-brom -I-
fenilpropanni gidrolizlanish reaksiya sxemasini yozing.

6.55-MNT. Toluolning halga bilan bog‘langan xlorli hosilaiarini ishqoriy
gidrolizlanish mahsulotlarini nomlang.

<>56-MNT. Brombcnzol va propilbromidga natriy metalli ta’siridan ganday
~glevodorod hosil bo'ladi?

6.57-MNT. Benzilxloridga natriy metali ta’siridan hosil bo'ladigan birikm ani
nomlang. Hosil bo Igan mahsulotdan sim-difeniletilen olish sxemasini yozing.

6.58-MNT. Benzilxloriddan: a) metilbenzil efiri; b) dibenzil efiri; v) benzilasetat; g)

fenilnitrometan; d) fcnilsirka kislota e) fenilbenzilkarbinol olish reaksiya
sxemalarini taklifgiling.
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1 toluol va boshga alifatik yoki noorganik reagcntlardan
6 Bcenz® M jyasharoitlaridaquyidagi birikmalarni sintezgilishning barcha

7ni b) n-xlornitrobenzol

Ti-'don’itro 1
,.brombenzoy kislota g) n-brombenzoy kislota

xwT Ouyidagi birikmalarni bir-biridan farglash uchun go‘llanilishi mumkin
6.60-MN rcaks;yalarnj taklif giling: a) brombenzol va n-geksilbromid; b)
boMgan cnghi A benzilbromjd; v) x|orbcnzol va I-xlor-1-geksen; g)a-(n-bromfenil)
"t iTptrbva n-brom-n-geksilbenzol. Magsadingizni va kuzatiladigan jarayonni aniq

ko'rsating-



7-BOB SPIRTLAR. FENOLLAR

7.1. Nazariy materiallar

Spirtlami  uglevodorodlardagi vodorod atomlarini gidroksil guruhiga

almashinishidan hosil bo'lgan birikmalar: uglevodorod zanjirining tuzilishiga garab
to'yingan vato'yinmagan, gidroksil guruhi soniga garab birva ko'p atomli spirtlarga
bo'linadi.

To'yingan bir atomli spirtlaming umumiy formulasini CnH jn+iOH yoki R -

OH bilan ifodalanadi. Gidroksil guruhining ganday uglerod atomi

bilan
bog'langanligiga qarab ular birlamchi

RCH20H, ikkilamchi R2CHOH
uchlamchi RjCOH spirtlarga bo'linadi [7-8]

va

Empirik nomenklaturaga asosan, spirtlaming nomi, gidroksil guruhi bilan
bog'langan uglevodorod radikalining oxiriga spirt so'zi qo'shib hosil gilinadi.
Ratsional nomenklatura bo'yicha esa, metil spirti (asos) karbinol deb ataladi, golgan
spirtlar uning hosilasi deb qgaraladi.

Sistematik nomenklatura bo'yicha spirtlami nomlashda ulaming nomi tegishli
to'yingan uglevodorod nomi oxiriga -ol qo'shimchasi qo'shib hosil gilinadi.

Gidroksil guruhi va radikallaming holati ragamlar bilan ko'rsatiladi.

SINTEZ USULLARI
Galogenidlaming gidrolizi

-C-X+H[0<=» _C-0H+ I-K
-C-X+NhCH—» -C-OH + hfeX
Alkenlaming gidrotatsiyasi
-C~+hCH-»
Aldegidva ketonlami gaytarish

-C - +[H— —cC-CH
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Epoksidlardan:

Alkenlardan:

Alkinlardan:

Natriy arilsulfonatlami toblash:

Arilgalogenidlardan:

c—c- .40 --8-#-

2
S CHCH
I 1
OG- H0H— o-c-
I 1
CHCH

csc-H +0i0 ¥ stec-cacH

~sq,bb cnj
+2N jC H -

H

+NJd

Spirtlaming dasllabki Go vakillari suyuqlik va suv bilan istalgan nisbatda

aralashadi. Ulaming molekulyar massalari ortib borishi bilan suvda emvchanligi

kamayib, gaynash harorati ham oshib boradi. Nomial tuzilishga cga bo'lgan spirtlar

izomerlariga garaganda yuqori haroratda gaynaydi.
Spirtlar vodorod bog'lanish hosil gilganligi sababli yugori haroratda gaynaydi:



CH+Nb—wm-C-Chb +7»4
Metallar

| |
_C.CH+K H ~H ~ - c-osojH+40

| > |
-09Q,H<-C-O+f=*- -C-OGC"0O-C-
Eterifikatsiya: ' )
-F-m-f-owK '4-°-5-

-c-cNi+-c-a— -c-0-C- #Nad
1 b 1 o
Ob 0-C-
-c-a
b +«
Degidratatsiya:
-f-01472 P-
1
—=C— -c-C-
1
-C-C- 3JFT CH 1b
11 -H° Lo
CHCH -C— C-
c/
tol S -
-c-c- =tu F ¥
I I -2HO -¢ C-
CHCH I |
Galogenlash:
-L oh. kj -c-d

-C-CH+Pci,—™m-c-a+Foa”+Hi
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1*1m ig
-c-CH+Pcij-* -c-a +i/3poch3
1 1
—C-CH+5s00j—» -C-a +SD.+H3

Oksidlash: -C-CH-®*- -C - +HO0

Magniy organik birikmalar _”~_CH+R\W>—" —C-O-KtpC+R-H
ta’siri:

Gidrirlash:

72 TcpXiricfarvautarringyedirriari

7.1-Tepshrig CHjCH tarkibli to'yingan uchlamchi spirtlaming tuzilish formulaJarini
yozing. Ulami nomlang.
MENShc Uchlamchi spirtlaming umumiy formulasi R
R-C-CH

&
bunda R R, R*- to'yingan uglevodorod radikallari. Berilgan olti uglerodlardan biri
gidroksil guruhi bilan bog'langan, qolgan beshta atom uchta radikalning tarkibiga
kiradi. Beshta uglerod atomini uch radikalga ikki usul bilan tagsimlash mumkrn: 1)
bitta metil -CHva ikkita etil -CeH radikallari; 2) ikkita metil -CH va bitta etil -GB
radikallari, bu usulga ikkita izomer mos keladi, chunki -GH takribiga -CHCHCH
propil va-CKCHW propil- radikallari mos keladi. Shunday qilib. GHiCHtarkibga

uchta uchlamchi spirtlar mos keladi:
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3-metil-3-pentanol 2-metil-2-pentanol 2,3-dimetil-2-butano|

JM B Cy-bOHlarkibli to’yingan uchlamchi spirtlaming 3 izomerlari bor.
7.2-Tepdirig  Quyidagi  birikmalami qgaynash harorati ortib borish tartibida
joylashtiring: propanol, metiletil efiri yoki propan kislota. Javobingizni izohlang.
\HH9d Qaynash harorati ko’plab omillar bilan birga molekulalararo vodorod
bog’lanishning mavjuldligi bilan ham bog’lig. Vodorod bog lanish gancha ko’p
bo'lsa. bu bog’laming uzulishi, moddaning suyuq holatdan bug’ holatga o tishi
uchun shuncha ko’p energiya talab etiladi. Oddiy efirlar molekulalarida vodorod
bog’lanish mavjud emas, bir atomli spirtlarda bittadan, bir asosli karbon kislotalarda
esa ikkitadan vodorod bog’lanishlar bor. Shuning uchun yuqori gqaynash haroratiga
propan kislotada, quyi gaynash haroratiga - metiletil efiri ega bo’ladi.
J6U B Qaynash harorati quyidagi tartibda ortib boradi:
retiletil efiri <prepaid <prcpankislda

7.3-Tcpdiriq Etilen uglevodorodi n.sh. 6.72 | vodorod xloridni biriktirib oladi.
Reaksiya mahsuloti yuqori haroratlarda natriy gidroksidining suvli eritmasi bilan
.gidroiizlanganda 22,2 q uchta metil guruhi saglagan to’yingan spirt hosil bo’ladi.

istlabki uglevodorodning va olingan spirtning tuzilishini aniglang.

Dastlab reaksiya sxemasini yozamiz:

QH,+NI-~Qrtrta
OHAQ-H(H» CHIOHHNR
Vodorod xloridning mol miqgdorini, gaz hajmining molga nisbatlari orqali
aniglaymiz: v(H3)=V/A\C=672/22,4=0,3mo1
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sxemasidan kelib chiqib, v(CH*tCB =v(GHwtd) =v(H3)=3mol. Spinning
Reaksiy3

occasj- NtCHrrfCH =m /v = =74g/molga teng. Bundan 12n+2n+1 +
molyar massusi-

16 +1 e 74 nisbatlar kelib chigadi va n =4

Demak spinning molekulyar formulasi - GHOH CHCHtarkibli spirtning to’rt

tuzilishidan:
m -bt-cH-0j-» w-m-cH-CH , f4,
* 0) In
CH
1-butanol (birlamchi) 2-butanol 2-metil-1-propanol 2-metil-2-propa-
(ikkilamchi) (birlamchi) n0~(uc” amch’)

fagatgina 2-metil-2-propanol, yoki uchlamchi-butil spirti uchta metil guruhlari
saqlaydi. Bu spirt molekulasi tarmoglangan tuzilishga ega, mos ravishda CHtarkibli
dastlabki alken ham tarmoglangan uglerod skeletiga ega bo'lishi kerak. Bu 2-
metilpropen. Reaksiya sxemasi:

’IDJ l's s s

0J-C<4+H3-* 0J-C-01J 0J-C-0J +hbCH-* C~-C-Qir-hba
a a d

-kWB 2-metilpropen; uchlamchi-butil spirti.
7.4-Tcepshriq 1zopropil spirtidan foydalanib. 2,3-dimetilbutan sintez giling. Reaktsiya
sxemasini yozing.

2,3-dimetilbutan molekulasi 6 ta uglerod atomlari saglaydi. izopropil spirti
molekulasida esa 3 ta uglerod bor. Mos ravishda reaksiya ketma-ketliginmg bir
bosgichi uglerod skeletining ortib borishi bilan amalga oshiriladi. 2.3-dimetilbutan
molekulasi simmetrik molekula bo’lgani uchun, bu bosgich uchun >

reaksiyasidan foydalanish maqgsadga muvofiq:
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Bu reaksiya uchun das.labki xomashyo 2-brompropan izopropil spirtini mo'l migdor
vodorod bromid bilan reaktsiyasi orgali olish mumkin:
Ch-CKcH)-CH+bB- -» CH-O<CH)-B-+H0
Bu sintezsxemasi quyidagicha:
a Qi
CH-CH-CH-Oi,
.VMB Izopropil spirtidan 2,3-dimetilbutan, vodorod bromid ta’sirida va so'ngra
Vyurs usulida sinlezqilindi.
7.5-Tqriirig Noma’lum tuzilishli birikma, natriy bilan sekin ta’sirlashadi, natriy
bixromat eritmasi bilan oksidlanmaydi, konsentrlangan xlorid kislota bilan tez
ta’sirlashib, xloming ulushi 33,3 % bo’lgan alkilxloridlar hosil bo'ladi. Bu
birikmaning tuzilishini aniglang.
\EHJH Topshiriqda bfe, bfejOyQ va H 1 bilan kimyoviy xususiyatlari noma’lum
moddaning uchlamchi spirt ekanligini ko'rsatadi. H I bilan reaksiyasidan uchlamchi
alkilxlorid hosil bo'ladi. Bir mol alkilxloridda RQ, massasi 35,5 g bo'lgan bir mol Cl
bo ladi vabu 33,3 % gato‘g‘ri keladi. Mos ravishda alkilxloridning molyar massasi:
MRQ =35,7333 =106,5g/mol; uglevodorod radikalining molyar massasi esa: MR>
>=106,5- 355=71g/mol.

Bu molekulyar massaga ega bo'lgan birgina radikal - GH.

Uchlamchi to‘yingan spirtlaming p

umumiy formulasi: R *
K—C—CH

R’
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00 ft- to'yingan uglevodorod radikallari. Beshta uglerod atomlaridan biri

Bunda R
hi bilan bog‘langan, to‘rttasi esa uchta radikal tarkibiga kirishi kerak.

gidroksil g
uelerodlarni uchga bo'lish fagat birgina usulda amalga oshirifishi
To'rtta atom *

. . ikkjta metil -CHva bitta etil -€iK radikallari. Shunday qilib, aniglanishi
mumK'n-

bo'lgan spirt-2-metil-2-butanol GMCH
.04
1 i 3 A
ch -c-c4 -cd
OH
jt« B 2-metil-2-butanol.
7A-Tqdiriq 10,5 g etilen uglevodorodiga kaliy permanganatning suvli eritmasi bilan
ta’siretilganda 15,2 g ikki atomli spirt hosil bo'lgan. Buspirtningmo'l migdor natriy
bilan n.sh. reaksiyasidan 4,48 |gaz ajralgan. Spinning tuzilishini va uning birinchi
reaksiya bo'yicha hosil bo'lish migdorini aniglang.
VHHJt Etilen uglevodorodlaming umumiy formulasi orgali kaliy permanganatning
suvli eritmasi bilan reaktsiya sxemasini yozib olamiz:
3CH,+2 KMCk +4 HO— 3CH,(CBr+2NTO +2 WH ()

Spirt 0’z nabatida natriy bilan quyidagi sxema bo’yicha ta’sirlashadi:

CH,(OH2+2bfe-*CH,(a"+KT 0
Spinning molyar massasini ajralib chiquvchi vodorodning migdori bilan aniglanadi:
v(H)=VA(,=A"224=0i2moi;
Ikkinchi reaksiya orgali v(QH,(CH!) =v(N)=H2 trdekanligini topamiz.
Bundan spinning molyar massasini aniqglaymiz:

KOtnfCHJ*m/v=1572 =76 g/mL

°emak, 12n+2n+2(16+1) =76 nisbatni topamiz va bundan n=3

Aniglanayotgan uglevodorod - propen, ikki atomli spirt - 1,2-propandiol:
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CH CH

Dastlabki propenning migdori: V(&H)=nyMaH52 mQ25rrri.
(1) tenglamadan, nazariy jiha.dan 0,25 mol 1,2-propandiol hosil bo'lishi mumkin

Nazariyjihatdan hisoblashiar 0,2 m o1 €kanligini ko'rsatadi. Bundan 1,2-propandiO|

unumi:
n= * W/"=M M *100%=80 (%)

M B 1,2-propandiol; reaksiya unumi esa 80 /»

73. KEWQLNdaJWnCPShIRObfI

71-MT.3-etiM-pentanolning tuzilish formulasini yozing. Ushbu spirtning bitta kam
uglerod atomlari saglagan gomologlarining izomerlarini yozing va nomlang.

72-MJ. Quyidagi spirtlaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang: CHCH
QHCH CHCH CHCH Ulaming qaysilarida uchlamchi tuzilish mavjud boladi?

73-MT. CHCH tarkibli spirtlaming izomerlarini yozing va nomlang. Ikkilamchi
spirtlami ko‘rsating.

74-MT. Quyidagi spirtlaming tuzilish formulalarini yozing va karbinol sistemasi
bo‘yicha nomlang: a) 2-pentanol; b) 2-metil-2-butanol; v) 4-metil-2-pentanol; g)
2.2.4-trimetil-3-geksanol.

7.5-KtT.Dietilenriga sinfiy izomer bo'lgan spirtlaming tuzilish formulalarini yozing
va nomlang.

7.6-MT. I-butanolga sinfiy izomer boMgan oddiy efirlaming tuzilish formulalarini
yozing va sistematik nomenklaturada nomlang.

7.7-MT. Ikki atomli spirtlaming birinchi va ikkinchi vakilining tuzilish formulalarini
yozing va nomlang.

7.8-KfT.Metiletil efiri va metanolga izomer boMgan bittadan gomologini yozing.

M-M* Tarmoglangan zanjirli ikki atomli spirtning eng oddiy vakili tuzilish
formulasini yozing va nomlang. Bu moddaning to'rtta izomeri va ikkita go'shni
gomologining tuzlish formulasini yozing va nomlang.

7.10+TT. Eng oddiy uchlamchi spirtning to'rtta birlamchi uglerodli hosilasining
tuzilish formulasini yozing va nomlang. Bu birikmaning spirt bo'Imagan
izomenmng tuzilish formulasini yozing.
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etanol olishning ikki usulini taklif giling.
7.11-bfT. Etandan

714+fT l-propanoldan 2-propanolni qaysi kelma-kclliklar orgali olish mumkin?
715-MsT Propendan 1,2-propandiol olish ketma-kctligini tavsiya qgiling.

716-hW Bulanal va 2-metil-3-pentanonni nikel kalalizatori ishtirokida vodorod bilan
qaytarish orgali hosil bo'ladigan spirllami nomlang.

717-M'T 2-propanolni: a) alkilgalogenidlardan; b) ketonlardan; v) alkenlardan olish
rcaksiyasini yozing.

718hNT. Reaksiya nalijasida quyidagi moddalar hosil bo'lgan bo'lsa, ganday

sharoillarda qaysi ikki reagentlar reaksiyaga kirishganligini aniglang (reaksiya
mahsulotlari koeffitsentlarsiz berilgan):

a)1-propand; b)1-propand+fshCl; v)1-preparri+fACH

Reaksiyalaming to'liq sxemalarini yozing.

7.19-MT Quyidagi birikmalaming gaynash harorati ortib borish tartibida
joylashtiring: 1-butanol, 2-metil-1-propanol, I-pentanol, I-propanol, 2-pentanol, 2-
metil-1-butanol.

7.20-MT. Qaysi modda yuqori gaynash haroratiga ega: butanol yoki dietil efiri?
Javingizni tushuntiring.

7.21-MT. GHCH+hB'«-» GHfr+HOreaksiyani o'ngga siljishi uchun quyidagi gaysi

amalni bajarish kerak: a) katalizator qo'shish, b) reaksiyani konsentrlangan sulfat
kislota ishtirokida olib borish; v) vodorod bromid konsentratsiyasini kamaytirsh; g)

suv kontsentratsiyasini oshirish Javbingizni Le-Shatelye printsipi bo'yicha
tushuntiring.

7.22-MI Qanday birikmalar sulfat kislota bilan gizdirilganda 2-butanol hosil bo ladi?
Reaksiya sxemasini yozing.

7-23-M1 2-metil-1-propanolni: a) vodorod bromid: b) natriy; v) kons. sulfat kislota.
6) mis (Il) oksidi; d) sulfat kislota ishtirokida kaliy bixromat bilan reakstyalanni

yozing.

7.2A-MlI Etanol, ctilenglikol va glitserinning kislotalik xususiyatlarini taggoslang
72SMT. Etj| va propi, spjrtlarj su|fa( Kis|Ola ishtirokida gizdirilganda beshta ganday
birikmalar hosil bo'ladi? Ulami nomlang.
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7.26-M'T To'yingan bir atomli spirt awal degidratatsiyalanib so'ngra mo'l miqgdor
vodorod bromid bilan gayta ishlanganda nazarryga ™ esa°8 967? b‘lan 654
g bromid hosil bo'ladi. Spinning natny bilan n.sh. ta strtdan esa 8,96 | gaz ajralib
chiqgadi. Spinning tuzilishini aniglang va nomlang.

7-27-MAT Tuzilishi ma’lum bo'Imagan birikma, oksidlanganda aldegid hosil giladi,
mo'l migdor vodorod bromid bilan reaksiyaga k.nshib, 9 vodorodga nisbata,,
bug’larining zichligi 61,5 bo'lgan.84 g (nazar.yga n.sbatan unum. 80 %) mahsu,ot
hosil giladi. Bu moddaning tuzilishini va massasmi aniglang.

200 ml 96-% etil spirti (zichlgi 0,8 g/ml) mo‘l migdor kislorod bilan oksidlanganda
10 % li sirka aldcgididan gancha hosil bo'ladi?

7.28-M'T. 0,02 kg massali glitserin yonganda 261 kDj issiglik ajraladi. Reaksiyaning
issiglik effcktini hisoblang va glitserinning yonish reaktsiyasi termodinamik
tenglamasini yozing.

7.29-hW.N.sh. 56 mJ hajmli etilen yetarli migdordagi suv bilan ta’sirlashdi va 100 kg

etil spirti hosil bo'ldi. Nazariyga nisbatan hosil bo’lgan etil spirtining unumini
hisoblang.

7.30-hW. QHGHva QHOHtarkibli spirtlaming barcha izomerlarini yozing va ratsional

hamda M-ReK nomenklaturalari bo'yicha nomlang. Ularning qaysilari birlamchi,
ikkilamchi va uchlamchi ekanligini aniglang.

7-31-MT Tuzilishida 3,4,5 va 6 ta uglerod bo’lgan bir atomli normal ikkilamchi

spirtlaming struktura formulalarini yozing. Rasional nomenklatura bo'yicha
nomlang.

7.32-MJ. Cd-UQ GHsO molekulyar formulali uchlamchi spirtlaming izomerlarini
yozing va M-P6Knomenklaturasida nomlang.

7.33-M'T. Rasioanl nomenklatura bo'yicha quyidagi spirtlami nomlang: a) (CHJzCH-
CHCH b) (CHWXXCH-CK, v) (CHJsCCH

7.34-M'T. Allil, propargil spirtlarini MRSKnomenklatura bo'yicha nomlang.

7-35-M* Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing a) m-krezol; b) o -
mtrofenol, v) fenol-2,4-disulfokislota; g) pikrin kislota.

7.36-M>r. GUO tarkibli aromatik birikmalaming barcha izomerlarini yozing va
nomlang.

7-37-Nt* Quyidagi spirtlami Mfiflknomenklaturasi bo'yicha nomlang.
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04-CH-C4 WCH-C»OH-CH-ai

°j <
ACH»CH-CH-C4 c«aj-m-m-CH eJKXJJ-fcC-CKH
CH CH CH CH
p* p*
Ocn-c-fec-p-0j
CH CH

7)8+M Dioksibenzol, trioksibenzol, telraoksibenzollaming barcha izomerlarini
yozing va ulaming larixiy nomlarini ayting.

7J94W. Quyidagi spirtlarning struktura formulalarini yozing: a) 2-metil-l-penten-
3_ol; b) dietil-fenilkarbinol; v) 1,3-butandiol; g) etil-o-tolilkarbinol; d)
trimetilenglikol; e) izopropilfenilkarbinol; j) dimetilbenzilkarbinol.

7.40-ktf. a) Etilbromid; b) izopropilyodid; v) izobutilxloridlaming ishqoriy
gidrolizidan ganday spirtlar hosil bo'ladi? Reaksiya tenglamalarini yozing va
mcxanizmini tahlil giling.

7.41-hM Etil spilrini 4 xil usulda hosil giling.

7.42-MT. Fenolni quyidagi sanoat usullari asosida olish reaksiya sxemalarini yozing:

a) benzol sulfokislota yordamida; b) xlorbenzoldan foydalanib; v) izopropil
benzoldan foydalanib. Reaksiya mexanizmlarini tushuntiring. (v) usulning

qolganlaridan fargli tomoni nimada?
7.43-MT. a) 2-Mctjl-2-butanol; b) 3-penlanol; v) 2,3-dimetil-2-bulanollami gaysi
elilen uglevodorodlari asosida olish mumkin?

Magniybrompropildan quyidagi birlamchi spirtlami hosil giling: a) n-butil.
b) propil; v) n-amil.
7.45-hMi  Qinyar reaksiyasi bo'yicha quyidagi spirtlami sintez giling. a)
metilpropilkarbinol (tegishli aldegid asosida) b) dibutilkarbinol (chumoli kislota
ctilefiri va butil bromiddan foydalanib).
7.46+bf Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil bo'ladigan spirtlami nomlang.
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7.47-M*Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil boMadigan spirtlami nomlang:

CMCH-+te HO, QHCHM

748-MT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil bo ladigan spirtlami nomlang:

CHOK  Jio,
— OCOH— H

7.49-MX. a) Dimetiletilkarbinol; b) metildietil karbinollami etilmagniybromiddan
olish uchun ganday karbonilli birikmalardan foydalanish kerak?

7.50-MT.  Izopropil ~va  tegishli  karbonilli birikmalardan foydalanib.
triizopropilkarbinol hosil gilish reaksiya sxemasini yozing.

751-bW. Tuzilishida uglerod atomlari to'rttadan ko‘p bo'Imagan spirtlardan
foydalanib, 2-metil-I-butanoli 4-metil-1-pentanol olish sxemalarini taklif giling.

7.2-bW. Propilendan atlil spirti hosil giling.

753-NW. Asetilen va tegishli karbonilli birikmalardan: a) butindiol; b)
dimcliletinilkarbinollami hosil giling. Bu spirtlar ganday amaliy ahamiyatga ega?

7.54-MX. Gliserinni: a) yog'lardan; b) propilendan va v) asetilendan hosil gilish
reaksiya sxemalarini yozing.
7.55-NNT. n-Propil spirtini PQ3, PQsva soQz2 bilan reaksiya sxemasini yozing.

7.56-MT. Sirka kislotani sulfat kislota ishtirokida etil spirti bilan eterifikasiya

reaksiyasini yozing. Reaksiya mexanizmini tahlil qiling. Eterifikasiya reaksiyasida
yana ganday katalizatorlardan foydalanishi mumkin?

7.57-MT. Etil spirtini sulfat kislota ishtirokida molekulalararo va ichki molekulyar
degidratatsiya reaksiyasini yozing. Hosil bo'lgan birikmalarni nomlang.

7f 8*TI:LE" 1, splrtini. na,r>y bixromat va HSa ishtirokida sirka aldegidigacha
oksidlash reaksiyasini yozmg. 50 g aldegid olish uchun gancha oksidlovchi reagent
va HSQ,kerak bo'ladi?

§ﬁaFoitf5rMi%&‘ré’afiné.izome”ari”i degidrirlash mabsulotlarini nomlang. Jarayoo



m u
Trinitrogliscrin: b) tetranitropentaeritrit olish reaksiyalarini yozing Bu

bbikrn®  ®amaliy ahamiyati nimada?
8-BOB ALDEGIDLAR. KETONLAR

8.1. Nazariy materiallar

-C -
Tuzilishida karbonil guruhi ishlirok etadigan birikmalarga aldegid
va ketonlar deyiladi. Agar karbonil guruhi kamida bitta vodorod bilan boglangan

bo'lsa aldegid, uning ikkala valenti uglevodorod radikali bilan bog'langan bo'lsa

kelon deyiladi. Shunga muvofiq, aldegidlaming umumiy formulasini , bu

0

I
; - R-C-R
yerda R - radikal, -CH 3;-C 2H5; -C3H 7 va boshqgalar, kelonlamikini esa ¢

bilan ifbdalash mumkin. Bu yerda R va R' - radikal, -CH3; -C2H5; -C3H7 va
boshqalar [9]

Aldegid va ketonlar to'yingan va to'yinmagan bo'ladi.

To'yingan aldegid va ketonlaming umumiy formulasi CnHi,0 bilan
ifodalanadi.

Empirik nomenklatura bilan nomlashda aldegidlaming nomi ularga mos
keladigan kislota nomidan olinadi. Sistematik nomenklatura bo'yicha nomlashda al-
degidlaming nomi tegishli to'yingan uglevodorodlar nomi oxiriga -o/qo'shimchasr

go'shib hosil gilinadi. Uglevodorod radikallarining holati ragamlar brlan

ko'rsatiladi.
SINTEZ USULLARI
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Uglevodorodlarm oksidlash -CACH-OIi C=CH-CEMN" +°q

Spirtlami oksidlash yoki degidrirlash

Alkinlam inggidrotatsiyasi -G=C-
cH=ad-om 32* ch-w -c”

Karbon kislotalaming pirolizi 2— e * +007+40

com
*03

Chumoli aldegidi o‘tkir hidli gaz,21 °C da qaynaydi, boshqa aldegidlarsuyuq,
suvda yaxshi eriydi. Ketonlar suyuqglik boMib, ulardan yogimli hid keladi.

Ketonlar aldegidlarga garaganda yuqori haroratda qaynaydi. To‘g‘ri zanjir
hosil qilib tuzilgan aldegid va ketonlar izomerlariga qaraganda yuqori haroratda
qaynaydi. Aldegid va ketonlar tegishli spirtlarga nisbatan past haroratda qaynaydi,
chunki ular vodorod bog‘lanish hosil gilmaydi. Ulaming dipol momenti 2,7 D dan
yugqori.

Karbonil gumhida elektron bulutining zichligi ugleroddan kislorod tomon
kuchli siljigan bo‘ladi,ya‘ni—c ~ .  Shuning uchun wular nukleofil birikish

jarayonlariga juda oson kirisha oladi.
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REAKSIYALARI

Vodorod sianidning CH
birikishi: -C~° +I-CN-* -C-faN
Natriy bisulfit ta'siri: CH

Kondensatlanish
reaksiyalari:

CH

CH

1
oi-c-0i-cCH

H

Oi-c-cn-c”H - OJCH=CH-C< ~ H+40

H

CH

+MU-
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OJCH
CK

EHFCH-CC"H



8.2. Topshiriglar va ulaming yechimlari
8.1-Topshirig. C4H 80 tarkibli organik birikmalaming nizilish formulalarini yozing
va nomlang.

YEChISh: Topshirigda berilgan larkib formulasi C,,H2nO umumiy formula bilan
ifodalanuvchi gomologik gatorga mos keladi va bu qator to'yingan karbonilli
birikmalar deyiladi. Karbonilli birikmalar o‘z navbatida sinfiy izomerlar

hisoblanuvchi aldegid va ketonlarga bo linadi.

To'rtta uglerod atomi ikki aldegid va bitta keton skeletini hosil gilishi mumkin:

bi.g .fcsoH

butanal 2-metilpropanal 2-butanon
JAVOB: C4H8O0 tarkibli organik birikmalar ikkita aldegid va bitta ketondan iborat

3 izomerlar.

8.2-Topshiriq. Quyidagi birikmalami gaynash harorati ortib borish tartibida
joylashtiring: butanol, butanal yoki butanon.

YEChISh: Aldegid va ketonlar molekulalarida spirtlardan farqg qilib.
qotzg-‘aluvchan vodorodlar mavjud emas, molekulalari assotsirlangan emas va
gaynash haroratlari mos spirtlamikidan past. Ketonlaming qgaynash haroratlari
izomer aldegidlarga nisbatan yuqori. Demak, butanol engyuqori gaynash haroratiga*
butanal esa eng past gaynash haroratiga ega boMadi: butanal < butanon < butanol.

Javob: Qaynash haroratining oshib borish gatori:

butanal < butanon < butanol.
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. A,ar ctilenni oksidlash uchun n.sh. 5,6 102 sarflangan bo‘lsa, hosil
8 3-ToPsh,r,q*
bo'lgan atsetaldceidning migdorini aniglang.

EChISh” Havo kislorodi bilan etilenni oksidlash palladiy xloridi katalizatorligida
uyidagi reaksiya sxema bo'yicha amalga oshadi:
2CHi=CH2+02mW'da— - 2CH3CH=0
Reaksiyaga kirishgan kislorodning mollarsonini aniglaymiz:

v(02) = V/Vm= 5,6/22,4 = 0,25 mol.

Reaksiya sxemasidan kelib chigib, v(CH3CHO) = 2v(02 = 2 - 0,25 = 05
(mol).
Mollar sonini bilgan holda atsetaldegidning massasini aniglaymiz:

m(CH3CHO) =v* M =0,5 *44 =22 (g).
Javob: 5,6 10 2bilan oksidlash orqgali 22 g atsetaldegid olish mumkin.
8.4-Topshirig. Uglerod skeleti larmoglanmagan zanjirli C*HgClj tarkibga ega
modda natriy gidroksidining suvli eritmasi bilan gizdirilganda, mis (11) gidroksidi
bilan oksidlanishidan CaHsCb tarkibli birikmaga o'tuvchi organik birikma hosil
bo'ladi. Dastlabki birikmaning tuzilishini aniglang.
YEChISh: Agar ikki xlor atomlari turli uglerod atomlaridajoylashgan bo'/sa, ikki
atomli spirt hosil bo'ladi va u 0'z navbatida Cu (O H)2ning ta’sirida oksidlanmaydi.
Agar ikki xlor atomlari o'rtadagi bitta uglerod atomida joylashgan bo'lsa, ishqor
bilan ta’sir etilganda keton hosil bo'lib, u ham Cu(OH): bilan oksidlanmaydi.
Demak, ikki xlor atomlari chekkadagi uglerod atomlari bilan bog'lamb,
aniglanayotgan modda I, I-dixlorbutan va uning formulasi: CH3CH2CH2CHCI2.
Bu moddaning ishqoriy gidrolizidan moy aldegid (butanaJ).

CH3CH2CH2CHCI2+ 2NaOH — CH3CH2CH2CH=0 + 2NaCl + HD

bo'lib, mis (I1) gidroksidi bilan oksidlanishidan moy kislota (butan kislota)

bo'ladi:
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CH3CHXHXH=0 + 2Cu(OH)2 -» CH3CH2CH2COOH + Cu20| +
2H:0

Javob: Uglerod skeleti tarmoglanmagan zanjirh C4H8C 12 tarkibga ega modda _

1, 1-dixlorbutan.
8.5-Topshiriq. Agar modda 37,7% uglerod, 6,3% vodorod va 56,6% xlordan ibora,
ekanligi ma lum bo'lsa, uning molekular formulasini anigqlang, Bu modda
bug'larining 6,35 g n.sh. 1,12 | hajmni egallaydi, gidrolizlanishidan S,N, O element
tarkibli, qaytarilishidan esa ikkilamchi spirt hosil bo'ladi.
YEChISh: Ushbu moddaning brutto formulasini shartli ravishda C>XHW1Zdeb
belgilab olamiz. Massalar saglanish gonunidan kelib chigib,

12x: ly: 35,5z = 37,7: 6,3: 56,6,
bunda 12, 1, 35,5 - mos ravishda uglerod, vodorod va xloming atom massalari.
Bundanx :y :z=237,7/12 :6,3/1 :56,6/35,5 = 3,14 :6,3 : 1,59.
Koeffitsiycntlar butun sonlar bo'lishi kerak, shuning uchun topilgan barcha sonlami
ularning eng kichigiga bo'lamiz (bizning masalada 1,59) vax :y :z = 1,97 :3,96
: 1 gaegabo'lamiz:
Agar buhinson uchun birnecha minglik, yuzlikyoki o'nliklar yetishmasa, yaxlitlash

usulidan foydalanamiz (bizning masalamizda 1,97 ni 2,0 va 3,96 ni esa 4,0

butunlaymiz). Bundan moddaning oddiy tarkib formulasi: C 2H 4C|.

Bu fragmentning molekular massasi: M (C2H4C 1) = 63,5 g/mol. 1,12 I hajmida bu
moddaning 1,12/22,4 —0,05 mol saqglanadi. Moddaning haqiqiy molyar massasi
M (hag-) = m/v = 6,35/0,05 = 127 g/molga teng. M (xaq.)/M (CH20) = 127 /
63,5 = 2 nisbatm aniglaymiz. Demak, haqiqiy formula indeksi eng oddiy

formuladag'dan ikki marta katta, x = 4, u = 8,z = 2. Modda formulasi CaHgClz-
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Moddaning Wuah"%)—é molekulyar massasini bilgan holda, uning formulasini boshﬂa
., bila,, ham aniglash mumkin

Moddaning bir molida 127 « 0,56 = 71 g CI (ikki mol), 127 m0,377 = 48 g C
mol) va 127 0,063 = 8 g H (sakkiz mol) saglanadi. Moddaning fomiulasi
C-iHsCh-

Ikkilamchi spirtlar gaytarilganda ketonlar hosil bo'ladi, demak C4HgCI2
gidroiizlanishidan keton hosil bo'ladi. Bu esa ikki xlor atomining markazdagi
uglerodlaming birida joylashganligini bildiradi. lzlanayolgan modda 2,2-
dixlorbutan va uning formulasi: CHsCCl2CH2CHs. Reaksiya sxemasi: [10].

CH3-CCl2-CH2CHs + 2NaOH CH3-CO-CH2CHs + 2NaCl + HD
CH3-CO-CH2CHs + H2— CH3-CH(OH)-CH2CHs
JAVOB: 2,2-dixlorbutan, CH3sCCl2CH2CHs.
8.6-Topshirig. Qanday qilib ikki bosgichda sirka aldegiddan brometan hosil gilish

mumkin?

YEChISh: Sirka aldegidini vodorod bilan etanolgacha gaytarish mumkin:
cn-opi

Etanolni esa mo‘I migdor vodorod bromid bilan galogenlab, brometan hosil gilinadi:
CH3-CH2- OH + HBr— CH3-CH2- Br+ H2
JAVOB: 1-bosgich: vodorod bilan gaytarish; 2-bosgich: vodorod bromid bilan

galogenlash.
S-7-Topshirig. Mos karbonilli birikmadan Grinyar rcaklivi yordamida 2-metil-I-

propanol olish reaksiya sxemasini taklifgiling.

YEChISh: Grinyar reaktivining RMgBr karbonil birikmaga birikish reaksiy
ko'rib chigamiz. Karbonil guruhida C=0 bog' elektronlar zichligi kislonod atom,
tomonga siljigan, boning natijasida kislorod atomi gisman manfiy zaryadga. uglerod
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atomi esagisman musbat zaryadga ega bo'ladi. Grinyar reaktivida manfiv
v zaryad

uglevodorod qoldig'idagi uglerod atomida R to'lanadi, shuning uchun bu qo|diq
karbonil guruhi uglerodi bilan, M gBr guruhi esa kislorod bilan bog' hosil gi|adi.
R* R*
r-cC r+r' — n r_ci-r
Hosil bo'lgan birikma suv bilan gidrolizlanib, spirt hosil bo'ladi. Spinning tuzilishi
karbonil guruhining tabiati bilan bog'lig bo'ladi:
a) Grinyar reaktivining formaldegid bilan reaksiyasidan birlamchi spirtlar hosil
bo'ladi:
vya- R R

h-(<O0h*r — h-cCA’A h-cC A * A chb-

b) ixtiyoriy boshqa alifatik aldegidlaming ta’siridan esa ikkilamchi spirtlar hosil
bo'ladi, masalan:

N *Kkkk*k

v) Grinyar reaktivining ketonlar bilan ta’sirlashuvidan esa uchlamchi spirtlar hosil
bo'ladi, raasalan:

Topshiriqgda benlgan 2-metil-I-propanol - birlamchi spirt, shuning uchun uni

formaldegiddan hosil gilinadi. Buning uchun Grinyar reaktivi R = CH3C H (CH 33
- bo'lishi kerak:
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H
Mf t O-Ntfh 40  N/OH

Cc4

jav 0 B : karbonilli birikma formaldegid va Grinyar reaktivi izopropil maginiy

bromid yordamida 2-metil-l-propanol olish mumkin bo*ladi.

8.3. Mustaqil nazorat topshiriglari

8 I-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish formulalarini yozing: a) 2-
melilpropanal; b) 2-etilbutanal; v) 3,4-dimetilpentanal; g) 4-metil-2-pentanon. Bu
moddalami o‘zingiz bilgan kamida ikki xildagi nomenklatura bilan nomlang.
8.2-MNT. Quyidagi berilgan moddalardan 2-pentanonning izomerlarini toping:
pcentanal, metilctilkcton, 2-pentanol, 2-penten-l-ol, 2,2-dimetilpropanal, 1,3-
pentandiol. Bu moddalami o'zingiz bilgan kamida ikki xildagi nomenklatura bilan
nomlang.

8.3-MNT. C5H 100 tarkibli to‘yingan aldegidlaming barcha izomerlarini yozing va
kamida uch xildagi nomenklaturada nomlang.

8.4-MNT. C3H60 tarkibli izomerlaming tuzilish formulalarini yozing va kamida
uch xildagi nomenklaturada nomlang.

8.5-MNT. Tuzilishida to'rtlamchi uglerod atomi bo'lgan birinchi aldegidning, bu
moddaga izomer bo‘lgan, aldegid bo'Imagan moddaning tuzilish formulasini yozing
va kamida uch xildagi nomenklaturada nomlang. Molekulasida bcshta uglerod atomi
saglagan dialdegid va diketonlaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang [I
8.6-MNT. Tarkibi CjHgO bo'lgan aldegid va ketonlaming tuzilish formulalarini
yozing va kamida uch xildagi nomenklaturada nomlang.

8.7-MNT. Quyidagi birikmalami tuzilish formulalarini yozing: a) pentanal, o) 3-
metilbutanal; v) 2-pcntanon; g) 4-metil-2-pentanon; d) 3-butenal. Warm sizga tamsli

bo Igan nomenklaturalarda nomlang.
8.8-MNT. Quyidagi karbonilli birikmalami nomlang:
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8.9-MNT. Quyidagi talablarga mos keluvchi birikmalaming tuzilish formulalarini
yozing va nomlang: a) a-C-atomida vodorod bo'Imagan C5H100 tarkibli aldcgid;
b) normal tuzilishli CsHioO tarkibli metilketon; v) tuzilisliida faol optik uglerod

atomi saglagan C5H100 tarkibli aldcgid; g) sis- va trans-izomerlari bo'lgan C4H &
tarkibli aldegid.

8.10-MNT. Quyidagi: a) I-butanol; b) 2-butanol; v) 2-metil-I-butanol; g) 2,4-
din>etil-I-pcntanol; d) 2,4-pcntandiol spirtlaming oksidlanisbidan hosil bo'ladigan
karbonilli birkmalaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang.

8.11-MNT. Mos digalogenli hosilalardan 4 4-dimetilpentanal

olish reaksiya
sxemasini yozing.

8.12-MNT. Mos organik kislotalaming pirolizidan metilpropanal va pentanal hosil
qiling.

8.13-MNT. a) spirtni oksidlab; b) digalogenli hosilani gidrolizlab; v) atsetilen
uglevodorodini gidratayasi bilan; g) organik kislota tuzini pirolizlab a-pentanon
hosil gilish reaksiya sxemasini yozing. 20 % qo'shimchalar saglagan, ikki bosqgichli
atsctaldcgid (har bir bosgichda reaktsiya unumi 80 %) sintez gilish uchun zaruriy

bo'lgan kalsiy karbidining migdorini aniglang. Bunda 20 kg 20 % li atsetaldegid
olinishi talab gilingan.

8.14-MNT. 740 g 1-butanoldan uch bosgichli (harbosgich unumi 50 %) sintezorqali

gancha metiletilketon olish mumkin?

8.15-MNT. O'zgarishlar ketma-ketligi orgali 29 g atseton olish uchun gancha

midqgor I-brompropan kerak bo'ladi? Reaksiya unumi 100%.

8.16-MNT. 40 foizli 300 g formalin eritmasi olish uchun 216 ml metanol (zichligi
0.79 g/ml) oksidlandi. Metanolning foiz migdorini aniglang.

8.17-MNT. Reaksiya unumi 90 % bo'lganda, 89,84 ml 96-foizli etanol (zichligi 0,8
g/ml) oksidlanishidan gancha mol, gramm va molekula atsetaldegid hosil bo'ladi?
8.18-MNT. Vodorodga nisbatan bug'larining zichligi 22 ga teng bo'lgan, 54,55%
~iglerod, 9,09% vodorod, 36,36% kislorod saglagan moddaning molekular
tformulasini aniglang. Bu modda kumush oksidi bilan oson gaytariladi va kislota
hosil bo'ladi. Moddani nomlang. Uning qaysi gomologik gatorga mansubligini
aniglang.

8.19-MNT. Aldegidlarga xos bo'lgan birikish reaksiyalarini propanal misolida
yozing.

8.20-MNT. Katalitik migdor mineral kislota ishtirokida atsetaldegiddan siklik trim er
- paraldegid olinadi. Paraldegidning hosil bo'lish sxemasini yozing.
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T Aldcgidning gidrirlanishidan qaysi spirt hosil bo'ladi: 2-metil-2-
gii-MNI- 2 2-dimctilpropanol? Javobingizni asoslang, reaksiya sxemasini
propanol yOKI *
y0Z'n® T Atsetonni gidrirlash sxemasini yozing. Olingan mahsulolni kamida uch
xiln'omcnkiataradanomlang.

r MNT Qaysi sifat reaksiyasi orqali alsetonni izomer karbonilli birikmadan
farglasb mumkin?

MNT. Kalalitik gaytarilishidan ikkilamchi butil spirti hosil giladigan C,HgO
tarkibli birikmaning tuzilishini aniglang.
8 25-MNT. a) formaldegidning natriy gidrosulfil; b) propion aldegidining vodorod
sianid bilan reaksiyalarini yozing. Hosil bo'lgan moddalami nomlang.
g 26-MNT. Uchta payvandlangan ampulalarda uch xil gazlan butan, propen, formal-
degid bor. Qaysi ampulada gaysi modda borligini ganday aniglash mumkin?
Reaksiya sxemalarini yozing.
8 27-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring:
HO, H3> ghwh

8.28-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring:

Or, M), era cuo JO ,
A » — rfr — K — t°© — — — I — ol —
Oraliq va oxirigi mahsulotlami nomlang.
8.29-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing: a) propion
aldegid; b) izovalerian aldegid; v) diizopropilketon; g) trimetilsirka aldcgid: d) 3-
metilpentanal; e) 2-geksanon.
8.30-MNT. Quyidagi karbonilli birikmalami nomlang:

Pi 0 [¢} Oi o 0
iiot-c-c” noi-cn-t>t-c-c4 ~tyi-m-c-tyi 0o0j-c-0i-c-0i-<>*-ot *
Vi H Jn \n n \

8.31-MNT. Quyidagi birikmalami nomlang:



CH3

8.32-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing: kroton
aldegidi; metilallilkcton; 2,3-pentandion; 4-metil-2-pentanal; 2-metil-2-butenal;
ketcn.

8.33-MNT. CsHsO tarkibli aromatik qator Kkarbonilli birikmalaming barcha
izomcrlarini yozing va nomlang.

8.34-MNT. Quyidagi birikmalami nomlang:

8.35-MNT. Quyidagi birikmalaming struktura formulalarini yozing: a) a-
fenilpropion aldegid: b) o-nitrobenzoy aldegid; g) uchlamchi-butilfenilketon; d) 2,6 -
disulfo-benzoy aldegid; e) n,n‘-di-(dimctilamino)benzofenon.

8.36-MNT. Propion aldegidni: a) olefinlardan - oksosintez va ozonoliz orgali; b)
digalogenli hosilalardan gidroliz orgali; v) bir alomli spirtlami oksidlash orgali; g)
karbon kislotalami termik parchalash orqali; d) karbon kislota xlorangidridini
qaytarish orqali; e) Grinyar reaksiyasidan foydalanib olish reaksiya sxemalarini
yozing.

8.37-MNT. a) Spirtlami degidrirlab. b) olefinlami ozonoliz qilib, v) karbon
kislotalami kalsiyli tuzlarini qurug haydab, g) Grinyar usulida, d) Kuchercv usulida
mctilctilketon hosil gilish reaksiya sxemalarini yozing.

8.38-MNT. |-Buten va 2-buten oksosintezidan gaysi aldegidlar hosil bo'ladi?
Reaksiya sxemalarini yozing.

8.39-MNT. a) atsetilen; b) metilasetilen; v) butilasetilenlaming Kucherov usulida
gidrolizidan ganday birikmalar hosil bo'ladi?

8.40-MNT. Quyidagi aldegid va ketonlar gaysi spirtlami oksidlash orgali hosil
qgilinishi mumkin: a) metiletilketon; b) izopropilsirka aldegid; v) trimctilsirka
aldegid; g) etil-ikkilamchi-butilketon. Reaksiya sxemalarini yozing, sharoitlarin
ko'rsating.

106



T @) Metils b) ikkilamchi-butil-; v) ikkilamchi- amil-spirtlami katalilik
g 41-MN ‘b natij dasida qarday birikmalar hosil bo'ladi?

8 4?7 MNT Quyidag' a-Slikollarni oksidlanishidan qanday birikmalar hosil bo'ladi:
PO-CH-CH-CH-CH

4c Cc4 fi-f-oi-0]j
OH CH,

g 43-MNT- a-Glikollami yod Kislotasi bilan oksidlash jarayoni ganday amaliy

ahamiyalg3 efa”

8 44-MNT. Butil spirtidan a) moy aldegid; b) metiletilketon hosil giling.

8 45-MNT. Sirka kislota bug'larini gizdirilgan katalizator (ThC>2, Mn02) ustidan
o'tkazilganda boradigan jarayonning reaksiya sxemasini yozing. Jarayon sirka va
propion kislotasi, propion va chumoli kislotasi ishtirokida olib borilsa ganday

birikmalar hosil bo'ladi?

8.46-MNT. Tegishli karbon kislotalarning kalsiyli tuzlarini piroliz qilib, a)
metilpropilketon, b) diizopropilketon, v) valerian aldegidlarini hosil giling.
8.47-MNT. Butil spirtidan foydalanib, dipropilketon va dibutilketonlar hosil giling.
8.48-MNT. Diizopropilketonni: a) karbon kislotalarning Ca-tuzlarini qurug haydash

usuli bilan; b) tegishli spirtlami oksidlash orgali; v) tegishli alkenlami ozonolizi
orqali hosil giling. Bu ketonni Kucherov usuli bo'yicha asetilen uglevodorodlarini

gidrolizgilib olish mumkinmi?

8.49-MNT. Etilmagniybromidni quyidagi birikmalar: a) chumoli kislota etilefiri
bilan; b) sirka kislota nitrili bilan reaksiyalarini yozing. Hosil bo'lgan
mahsulotlaming gidrolizidan qanday birikmalar olish mumkin?

8.50-MNT. Chumoli kislota va tegishli Grinyar reaktivlaridan foydalanib, moy va
izomoy aldegidlar sintez gilish reaksiya sxemalarini yozing.

8 51-MNT. Tegishli kislota nitrilidan foydalanib. Grinyar reaksiyasi boyicha
metilbutilketon hosil giling.

8-52-MNT. Izomoy kislota nitrilidan foydalanib, metilizopropilketon hosil giling
8.53-MNT. a) Atsetonning pirolizidan; b) ct-bromizomoy kislota bromangidridiga
rux kukuni ta‘siridan ganday birikmalar hosil bo*ladi?

8.54-MNT. Sirka aldegididan CH3CH=CH~HO ni;  atsetondan
(CH3)2C=CH-CO-C H 3ni sintez gilish usullarini taklifgiling:

8.55-MNT. a) Tegishli spirtlami oksidlab. b, digalogenli hosilalami gidmhzlab

benzaldegid, o-toluol aldegidlar olish reaksiya sxemalarini yoz. g.
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8 56-MNT. a) o-Xlortoluolni o-xlorbenzoy aldegidgacha; b) m-ksilolni m
aldegidgachaoksidlashrcaksiyalariniyozing. MetlIguruhlnlaldegldgachaok a JJ01

uchun ganday oksidlovchilardan foydalamladi?
8.57-MNT. Toluoldan bcnzaldegid olishning uch xil usulini yozing o
ikkilamchi mahsuiollar ham hosil boMishi mumkinligini ko'rsating? ‘ Vanday

8.58-MNT. a) Aromatik uglevodorodlami oksidlab; b) aromatik spirtlami oksidl h-
v) digalogenhosilalami gidrolizlab aselofenon sintez qilish reaksiya sxemalartni
yozing.

8.59-MNT. a) Benzofenon; b) m-xlorasetofenon; v) n-bromasetofenon- @)
butirofenonlami Fridel-Krafls usuli bo'yicha hosil gilish reaksiyalarini yozing Bu

usul bilan aromatik birikmalami asillash va alkillash reaksiya mexanizmlarini
taggoslang.

8.60-MNT. a) Aldol va kroton kondensatlanish reaksiyalariga kirishadigan; b) aldol
hosil giladi. lekin kroton kondensatlanish reaksiyasi mahsulotini hosil gilmaydigan’

v) Kannissaro reaksiyasiga kirishmaydigan aromatik yoki yog-‘-aromatik gator
birikmalariga uchtadan misollar keltiring. Reaksiya sxemalarini yozing.

108



9-BOB karbon kislotalar vaularning

HOSILALARI

9.1. Nazariy materiallar

Tuzilishida - CO2H - karboksil guruhi bo'lgan organik birikmalarga karbon

kislotalar deyiladi. Karboksil gurahining soniga garab ular bir va ko‘p asosli
kislotalarga bo'linadi. Karboksil guruhi to'yingan uglevodorod qoldig'i bilan
bog'langan bo'lsa, to'yingan kislotalar, agar karboksil guruhi to'yinmagan
uglevodorod goldig'i bilan bog'langan bo'lsa, to'yinmagan kislotalar deyiladi [I 1],

Karboksil guruhi - CO2H karbonil - C = O va gidroksil - OH guruhlaridan
iborat bo'lib, o'zaro bir-biri bilan ta’sirda bo'ladi. Karbonil kislorodining yugori

elcktromanfiyligi, karbonil guruhi uglerod atomining elektron zichligining
kamayishiga va bu bilan gidroksil guruhi elektronlari uglerod atomi tomonga
silishiga sabab bo'ladi. Natijada giroksil guruhi kislorodi va vodorodi orasidagi bog'
zaiflashib, proton ajralishi osonlashadi - kislota xususiyali namoyon bo'ladi. Shu

bilan birga uglerod atomidagi musbat zaryadning kamayishi karbonil guruhi

faolligining susayishiga olib keladi.

To'yingan bir asosli karbon kislotalar CnHin»iCO:H yoki R - CCbH

umumiy formulalar bilan ifodalanadi. R —C O 2H formulada R=-H; - CH3; -C2H5

va boshga radikallar bo'lishi mumkin [12].
Kislotalami sistematik nomenklatura bo'yicha nomlashda tegishli to yingan

uglevodorod nomi oxiriga kisiola so'zi qo'shib o'giladi.

SINTEZ REAKSIYALARI
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TuzJishida uchtagacha uglerod atom ic.
bo’Jib, o‘ziga xos o'tlcir h A gan kislotalarrangsizsuyuqliklar
‘Mr nidga ega- snv km~

Tuzilishida to'rttadan to' i lan 'sta®an nisbatda aralashadi-
moysimon suyugliklar bo'lib m  Uelerod atomi bo'lgan kislotalar-
kislotalar gattiq moddalar h ’lk A A SUMay°me®n eriydi. Yuqori

°"p" suvda enmaydi. Chumo.i va sirk*a



, ninff zichligi birdan katta, qolganlariniki esa birdan kichikdir.
kislotalarin b
t k.bjda leng uglerod atomi saglangan to‘g‘ri zanjir hosil qilib tuzilgan
I0ta|3r yuqori haroratda, tarmogqlangan tuzilishga ega bo'lganlari esa nishatan
ast haroratda qaynaydilar. Juft sonli uglerod atomi saqglovchi kislotalar yugori
haroratda, toq sonli uglerod atomi saglovchi kislotalar esa past haroratda
suyuglanadilar. Masalan, kapril kislota (GHsCQHning suyuglanish harorati 15,2
«C enant kislota - GHiOQHva felargon kislota GsHtCQHniki esa mos ravishda
10 5 °c va 12,5 °C ga tengdir. Kislotalar tegishli spirtlarga garaganda yuqori
haroratda gaynaydilar. Buning asosiy sababi, ular molekulalarining
assosiyalangan holatda bo’lishligi hisoblanadi.

fWSNWR



" °i "+aytcH — (~gc-a”-c”™i” [(ch"g&a+Nr-*

— VmHVifa rc-0rcqHiU 0i-0i-7-CQH .ai

qn
9-Tmv mrun 9-27PAricjarva darningyedirrlari
s nt) ~kibli oltitaorganik birik™

6 nkmaning tuzilish formulasiniyozing



CiHQ tarkibli birikmalar CH Ji umumiy formulaga esa gomologik

i ,,.n,5ubbo'lib, karbon kislolalaryoki murakkab cfirlar bo*lishi mumkin
gaiorga n'ansu

tarkibli karbon kislotalar karbokstl gurulii -CCkHva -GHuglcvodorod zanijiri

glashi kerak. -Grttarkibli ikkita radikallar (propil va izopropil) bo'/gani uchun,

QrtQ tarkibli karbon kislota ikki izomeri bo'ladi:

tuan (my) kslata 2-metitpT"Bn (ramy) Ma
QHQtarkibli murakkab efirlar RCCtR umumiy formulaga ega bo'lib, bunda Rva

R - Cart tarkibli ikki uglevodorod radikali (bunda R vodorod atomi bo'la
olmaydi, chunki vodorod bo'lsa, murakkab efir emas, karbon kislota hosil
bo’ladi). Demak, to'rtta murakkab efirlar bor:

HUCHCHCH HUCKCHk CrtCQCHCH CrtCHOGCH
propilformiat izopropilformiat etilatsetat metilpropionat

Umuman olganda QHCt tarkibli 70 dan ortiq organik birikmalar mavjud bo'lib,
ular organik birikmalaming turli sinfiariga, masalan, siklik ikki atomli spirtlar,
aldegido va ketonospirtlar va boshqalar bo'lishi mumkin.

mWCB?2 karbon kislota va 4 murakkab efirlar.

92-Tepdiri(} Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring: natny atsetat — sirka
kislota  xlorsirka kislota? Reaktsiya sxemalarini yozing.

'EH St Sirka kislota - mineral kislotalardan kuchsiz, shuning uchun atsetatlardan
sigib chiqariladi, masalan xlorid kislota ta'sirida:

CHOXbb +H1 -* CrtCOCH+Nsa
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Sirica kislota ultrabinafsha nur ta’sirida xlor bilan ta’sirlashib, xlorsirka kislola
hosil bo’ladi:

CKCOOH+Cb—> CHOCDOH+I-Q f

JfcBB Natriy atsetatdan vodorod xlorid ta’sirida sirka kislota, so‘ngra
kislotaga ultrabinafsha nur ta’sirida xlorsirka kislota hosil bo'ladi.
9.3-TepGNriq Brometandan propion kislotani ganday olish mumkin?
\HH9ICHCHB--.CHCH(BH
Propion kislotasi molekulasida uchta uglerod atomlari bor, brometanda esa ular
ikkita. Ortigcha uglerod atomi molekulaga kaliy sianid ta’sir ettirib kiritilishi
mumkin:

CHCHB-+WN- CHCHCN+KO-.
Bu reaksiya bo'yicha hosil bo'lgan propion kislota nitrili (etiltsianid) termik
gidrolizlanganda ammoniy propion hosil bo'ladi:

(HCHOI+2HO—#CHCHOQha
Ammoniy propionati kislota muhitida propion kislotaga o'tadi.

CHCHOQhH+H1- CHCHOCkKH+ma

Topshirig yechimining yana bir yo'nalishi magniyorganik birikmalardan

foydalanish bo'lib, quyidagi sxema bo'yicha amalga oshadi:

9.4-Teprfiriq. 3,33-trixlorpropendan 3-gidroksipropan kislota olish sxcmasini
yozing. Reaksiya sharoitlarini izohlang.
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113 -trixlorpropcnga vodorod xloridning birikishi quyidagi sxema

u0'yicha amalga oshadi:
COJCHCH +H I-* OQaCHCHCI

Hosil bo"lgan iclraxlorhosilaning kaliy ishqori KHishtirokidagi suv bug'i bilan
idrolizi natijasida gidroksikislota hosil bo'ladi:
OOsCHCHa +4ICH-* KKTHCHCH+UId +40

95-Teprtrig Nima uchun: a) propan Kislota (I<,,, 140 °C) propil spirt (t* 97 °C)
yuqori haroratlarda gaynaydi; b) malon (propandi) kislotaning suyuglanish
haroraii (tw ,,, 134 °C) propan kislotanikidan (U, 25.5 °C) ancha yugqori.
\BX9( Malon kislota dikarbon kislota bo'lib, 2 karboksil guruhlariga ega,
propan kislotada esa bitta karboksil guruhi bor. Malon kislotadagi vodorod
bog'laming ko'pligi (unda to‘rtta) suyuglanish haroratining propan kislotadagi
(vodorod bog'lari ikkita) nisbatan yuqgori bo‘lishini taminlaydi.
9.6-Topdiriq Bir atomli spirt oksidlanganda (C - Cbhog' uzulmasdan) 80 % unum
bilan kislota hosil bo'lgan. Bu kislotaga n.sh. mo‘l migdor rux ta’sir etilganda
4,48 lvodorod (n.sh.) ajralgan. Qaysi kislota va gancha migdordaolingan? Agar
spinning degidratatsiyasidan 2-metilpropen hosil bo'lishi ma lum bo'lsa, gaysi
spirt va gancha miqgdor ekanligini hisoblab toping.
VH>&| Reaksiyalar sxemasini yozamiz:

RCHCH+2{CJ - » ROQH+40

2RCHH+3 i —* (RDCQz2i+4 t

RCHOH-« (CHWXH+HO

2-metilpropen 2-metil-1-propanol (birlamchi spirt) yoki 2-metil 2 propano
(uchlamchi spirt) ning degidratatsiyasidan hosil bo ladi. Topshirig sh

"lib chigib, spinning karbon kislotagacha C-C- bog* uzulmasdan oksidlanishi
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kerak, buning uchun birlamchi spirt - 2-metil-lI-propanol oksidlanishi kerak
bunda 2—meti|propan (izomoy) kislota hosil bo’ladi:

CH-CH-QIiCH+ICI" 0 i-C H -C ~+qp

CH, Oi

Kislota rux ta’sir reaktsiya sxemasidan, 4,48 1vodorod olish uchun (v(H) =VAU
=0,2rrri) 0,4 mol. rr(GHCOCB =v-M =0,4-88=35,2 g izomoy kislota
zarur bo’ladi. Bu migdor kislotani olish uchun nazariy jihatidan 0,4 mol spirt
kerak. Reaksiya unumi 80 % bo’lgani uchun, zaruriy spinning migdorini
topamiz: v(CaHCHCR =U”\8=0,5mol. 2-metilpropanolning migdorini topamiz:
n{GHCHOH =V «M=0i5+74=37g
JTMB 352 g 2-metilpropan (izomoy) kislota; 37 g 2-metil-1-propanol.
9.7-Tetriiriq 148 g CaHCfetarkibli ikki organik birikma bor. Agar ularning biri n.sh.
natriy gidrokarbonat bilan reaksiyaga Kirishib, 22,A | (U, ikkinchisi natriy
karbonat va kumushning ammiakdagi eritmasi bilan reaksiyaga kirishadi,

gizdirilganda natriy gidroksidi eritmasi bilan spin va tuz hosil gilsa, organik.
birikmalami aniglang.

'ISH5JI Ma’lumki, natriy karbonat karbon kislotlar bilan ta’sirlashganda CCk

ajraladi. C.Hf) tarkibli kislota birgina propion CHCHOCKH kislota bo'lishi
mumkin.

CHCHCCKH+hfeKXi —»0QiCHOQhb+0Qt +HO
Shartgako’ra22,4 | (H ajralib chigadi, vabu n.sh. 1 molni tashkil etadi, dem ak,
(reaksiya sxemasidan kelib chiqib) aralashmadagi kislotaning migqdori ham 1
mol bo lgan. Dastlabki organik birikmalaming molyar massasi: M(GKCfe) = T **

g/mol, mos ravishda 148 g 2 molga teng, uning 74 g kislotaga, qolgan 74 g.
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11
awwMw » »»n in.

moddaga tegishli. Aralashmada bir moldan bir xil molekulyar

, j ikki modda bo’lgani uchun, ulaming massa ulushi 50 % ga teng.

mpssaoacs
Ikkinchi modda gidrolizlanganda spirt va kislota tuzj hosil giladi, demak

ikkineni

murakkab efir.
RCOCR+|'feCH—> ROOGH+RCH

QhJQ tarkibga ikki tuzilishli murakkab efirlar mos keladi: etilformiat KZ1GH
va metilatsetat CHCQCH Chumoli kislota efiri kumushning ammiakdagi
eritmasi bilan ta’sirlashadi va shuning uchun birinchi efir topshiriq talablariga
mos kelmaydi. Mos ravishda, aralashmadagi ikkinchi modda - metilatsetat.
J4CB50 % propion kislota CHCHCCtH 50 % metilatsetat CHGCMH
9.6-Tqdirig 5,40 g sirka kislota 4,50 | hajmli idishga solindi va 200 °C gacha
gizdirildi. Bunda uning bug’lari bosimi 43,7 kPa ni tashkil etishi aniglandi. Gaz
fazadagi sirka kislota dimerining molekulalar sonini aniglang.

YEEHSH Bug' holatida sirka kislota gisman dimer, gisman alohida molekula

holatida bo'ladi:
2CHCQH-> (CHOQbh

Sirka kislotaning migdori: v(CHCQH =nyM==5kVtSO=0(09moL
Dimerianishga x mol cHCQH kirishga deb hisoblaylik, bundan x/2 rrri dimer
(CHCHHzhosil bo'lgan va (0,09-x)mo! CHCQHalohida molekulada golgan.

Gaz fazadagi moddalaming umumiy mollari soni:
v =FV/(RO =43(7 *A50/®3| *473) =Q05 =x/2+(a09-x)bundan x =008 mol.

Gaz fazadagi sirka kislota dimerlaming molekulalar soni:

K(OICCWW =v «N=(C10S$ *601 «KP*Z40e*«P-

-14MB 240&10P dimerlar (CHCQBtsoni.

17



9.9-Tcprtrig Murakkab efiming vodorodga nisbatan bug'lari zichligi 44 ga ,Wg
Efiming gidrolizlanishidan ikki birikma hosil bo'lib, ulaming ikkisi ham teng
miqdorlarda yondirilganda bir hil hajmda uglerod dioksidi (bir xil sham i,”
hosil bo’ladi. Bu efiming tuzilish formulasini aniglang.

9KHII To yingan spirt va kislotlardan hosil bo'lgan murakkab €filaming
umumiy formulasi - CHnCb. nko’rsatkichlarini vodorod bo'yicha zichligi orqali

aniglanishi mumkin:

=44-2=88-"-
1 mol

« 1
12n+2n+16-2=88g"rnL, bundan n = 4, demak, efir tarkibida 4 atom uglerod bor
(QHQ). Gidrolizlanishidan hosil bo’lgan spirt va kislota yonganda bir xil
xajmdagi uglerod dioksid hosil bo’lgani uchun, spirt va kislota teng miqdor
uglerod atomlari ikkitadan - saglashi kerak. Shunday qilib, aniglanayotgan
murakkab efir sirka kislota va etanoldan hosil bo’lgan vaetilatsetat: CHCQCHCH.
JdCB etilatsetat, CHOCKHCH.
9.10-Tepshihg Molekulasida 57 ta uglerod atomlari saglagan va 1:2 nisbatlarday od
bilan ta’sirlashadigan, bo’lishi mumkin bo’lgan ikki yog’ning formulasini
aniglang. Yog’ tarkibidajuft sonli karbon kislota qoldiglari bor.
VHH5H Y og’laming umumiy formulasi: Q-~-0-00-R
CH-0-CO-R”’

|
Q"-0-CO-R"

bunda R R. FT- toq uglerod atomlari saglagan uglevodorod radikallari, (kislota.
goldig’i bir uglerod atomi -00- guruhi tarkibiga kiradi). Uch uglevodorodlaM -
radtkallariga 57-6=51 uglerod atomlari mos keladi. Demak, harbiruglevodorocl

radikallari 17 ta uglerod atomlari saglashini taxmin gilish mumkin. Birm olekulEJ
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' inferiiai. 1. ipM

lekula yodni biriktirib olish sharti borligidan kelib chigib, uchta
vog 2 m
4 jkkita qo‘shbog‘lar yokt bitta uchbog' to'g'ri keladi. Agar ikki

shbogMar bilta radikaldajoylashgan bo'lsa, bundayog* tarkibida linol kislota
qo
(R=GiHi) va ikkita stearin kislotalar (R =FT =G7hfc) bo'ladi. Agar qo'shbog'lar
ikki tur|| radikallardajoylashgan bo'lsa, yog' tarkibida ikki olcin kislota (R=R=

va bitta stearin kislota (F? =GTH9 qoldiglari bo'ladi. Yog'ning ikki

formulasi:
cNr-0-co-q," pi-o-co-q”~,
pi-o-co-q” CH-0-00-q"
oi-o-co-q,”" ai-o-co-q,”n

JWBLinoldisteriat glitseridi va dioleinsteriat glitseridi.

93. Mriatjl resent tqEtincfan

91-NM Sut (2-gidroksipropan) kislota gomologik gatori umumiy molekulyar
formulasini yozing. Gomologik gqatordagi 12 vodorod atomlari saglagan
vakilining tuzilish formulalarini yozing va nomlang.

9.2-NW. Molekuladagi uglerod atomlari soningortishi bilan karbon kislotalaming
kimyoviy xususiyatlari gaysi tartibda o'zgaradi?

9.3-bN'. Nima uchun monoxlorsirka Kislotaning kislotaliligi sirka kislotanikidan
kuchli? Javobingizni izohlang.

9.4+W. CeHob tarkibli karbon kislotalaming grafik formulalarini yozing.
9.5-MT. Brompentan kislotaning barcha izomeriarini yozing va nomlang.
9.6-MT. Dixlorgeksan kislotaning barcha izomeriarini yozing va nomlang.

9.7-NM a) propion; b) moy; v) a-metilmoy; g) valerian; d) a. p-dimetilyalerian.
ye) kapron; j) 5-metil-y-etilkapron kislotalarining tuzilish formulalarini yozing
va sistematik nomlang.

9.8-MJ. a) dimetilpropan; b) 3-metilbutan; v) 4-meti!-2-etilpentan, g) 2 2, j
trimetilbutan; d) 3, 5-dimetil-4-etilgeksan kislotalaming tuzilish 0

yozing va empirik nomlang.
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9.9-W. &H2Q tarkibli kislotalaming barcha izomerlarini yozing Va n
Ularning gaysilarida xiral markazlar bor? a'g.
91WA4T. a) akril; b) kroton; v) vinilsirka; g) oksalat; d) malon; ye) gahra,
adipin kislotalaming tuzilish fomtulalarm, yozmg. S.stematik nomenklatura”
nomlang. Qaysi tuzilishlar uchun sis- va trans-izomerlar mavjud? aa
911-hbT Nima uchun: a) sirka kislota (¥* =118 °C) etil spirtiga nisbatan yugqori
haroratlarda gaynaydi (V=78 °C); b) quyi kislotalar suvda yaxshi eriydi; v)
dikarbon oksalat kislotaning suyuglanish harorati (tark-189 °C), monokarbon
sirka kislotanikidan (t,,,,,,=16.5 °S) ancha yuqori.

9.12-MJ. Kislota xususiyatining quyidagi qatordao'zgarishini izohlang: a) KXEH
> CHOGH > CHCHCGH b) CHCQH < CICHCQH < CWXQH v) CHCHCGH <
BCHOICQ.H<CHQfi<3aH g) CHOCkH<aCHCCtH<tthOiC QH Qatorlardagi eng
kuchli kislota qaysi?

9.13-MT. a) chumoli va sirka; b) sirka va trimetilsirka; v) a-xlormoy va p-
xlormoy; g) propion va akril; d) chumol va oksalat kislotalaming kislotalik
xususiyatlarini tagqoslang. Javobingizni asoslang.

9.16-MT. Quyidagi birkmalaming kislotalilik xususiyatlari ortib borish tartibida
joylashtiring: @) CHCH TOH CHCGH H90; b) CHOGH BCHCGH BCOQH

9.15-Ntf. Sirka kislota olish imkoniyatini beradigan kamida uchta sintezning
reaksiya sxemasini yozing. Reaksiya sharoitlarini asoslang.

9.16-MT. Qaysi birlamchi spirtlami oksidlab: a) izovalerian; b) 2,3-dimetilbutar»
kislota olish mumkin? Reaksiya sxemalarini yozing.

9.17-MT. Natriy butilatning sulfat kislota suvli eritmasi bilan reaksiya sxemasini
yozing.

9.18-MT. Propion kislota angidridini gidrolizlash reaksiya sxemasini yozing.
Reaksiya sharoitlarini izohlang.

9.19-ktT OH tarkibli izomer alkanlarga energetik oksidlovchilaming (masalan,

xromli aralashma) ta’siridan ganday birikmalar hosil bo‘ladi? Reaksiya.
sxemalarini yozing.

92tmr. Izovalerian kislotani: a) birlamchi spirtlami oksidlab, b) aldegidlarn
oksidlab, v) alkilgalogenidlardan, g) murakkab efirlami gidrolizlab, d) kislota

a_r?gidndlarim gidrolizlab, ye) magniyorganik birikmalarda olish usullarini takli
qgiling.
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Vijtf Organik birikmalarning tuzilish nazariyalaridan kelib chigib, propen
Vloianing kimyoviy xususiyatlarini izohlang. Mos kimyoviy reaksiyalaming

sxemalarini yozing.

oW-MT- Quyida kellirilgan reagentlaming gaysilari o'zaro reaksiyaga kirisha

ladReaksiya sxemalarini yozing, sharoitlarni ko'rsating. Reagenllar

“etan0|, sirka kistota, natriy gidroksid, xlorid kislola.
923-M'f- Quyidagi o ‘zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring:

r kjN kfr. M)r 00; M H3 Onry

Barcha oralig mahsulotlami nomlang.

9.24-MT- Quyidagi o'zgarishlar ketma-kelligini amalga oshiring:

Barcha oralig mahsulotlami nomlang.
9.25-MJ". Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring:

™ 2w nsy «e,,

t— —

CHB--cHa-"t
A [OMCH— - w—
Moddalami tuzilish formulalarini yozing va nomlang.
9.26-MT. Propion kislotaning quyidagi reagentlar bilan rcaksiyalarini yozing: a)
7rx b) NfaOH v) hfeHXk g) NHCH d) (*(Ofo ye) (HNy. Bu reaksiyalar orgali
propion kislotaning qaysi xususiyatlarini belgilash mumkin? Hosil bo'lgan
moddalami nomlang. Bu reaksiyalaming gaysilari organik birikma tarkibidagi
karboksil guruhini aniglash uchun sifat reaktsiyasi bo‘laoladi?
9.27-MT.56,0 1geksanni 45 % unum bilan oksidlab, gancha propion kislota sintez
gilish mumkin.
9.28-bfiT Bir asosli karbon kislotaning tarkibida 26tf%Q 435%H 69,55% Obor. Bu
ma’lumotlardan foydalanib, moddaning molekulyar massasini aniglang. Bu
moddaning ikkita gomologini formulasini yozing va nomlang.
9.29-MT 1,0 g chumoli va sirka kislotalardan iborat bo'lgan aralashman,
neytrallash uchun 14.3 mol/l konsentratsiyadagi (zichligi 1.43 g/ml)
eritmasining gancha miqdori kerak bo'ladi?
Agar | mol chumoli kislotaning yonishidan 255 kDj issighk ajrahshi
ma’lum bo'lsa, 92 g yonganida gancha issiglik ajra is ini
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931-MT-a) to'yingan kislota va to'yingan bir atomli spirt; b) to'yinmagan k
vato'yingan bir atomli spirt; v) to'yingan kislota va ikki atomli spirt (to lio r “
ta'siridan hosil bo'ladigan efirlaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang

9.32-MT. Malon kislota propandiol cfirining ishqoriy muhitda gidrolizw k
reaksiyasini yozing. Bu efrming uchta izomerini formulasini yozing va nomlang

%-bTQaysi ikkita murakkab efir va kislota GHCl tarkib formulasiga mos
keladi? Formulasini yozing va nomlang.

9.34-MT. Murakkab efir gaytarilganda propanol va izopropanol aralashmasi hosil
bo'lgan. Reaksiyaga kirishgan murakkab efiming tuzilishini aniglang.

9.35-bM. Murakkab efiming gidrolizidan 1 mol glitseringa 3 mol sirka kislota
hosil bo'lgan. Murakkab efir hisoblanuvchi bu moddaning izomerlariga 4 ta
misol yozing va ulami nomlang.

9.36-MT.Propion kislota metil efiridan foydalanib moy kislota metil efirini sintez
qgilish uchun ganday kimyoviy reaksiyalami amalga oshirish kerak bo'ladi?

9J37-MT.  Metilformatdan ~ boshqga

uglerod saqlovchi moddalardan
foydalanmasdan, etilformat hosil giling.

9.38-htT. Etanal va propanaldan foydalanib, olti uglerod saqlagan murakkab efir
sintez giling. Reaksiya sxemalarini yozing.

9.39-MT. Etilformiatdan boshga uglerodsaglovchi organik birikmalardan

foydalanmasdan, uch bosgichda metanol sintez qiling. Reaksiya sxemalarini
yozing.

9.40-Mf.Chumoli kislotadan etilformiat olishning reaksiya sxemalarini yozing.
Foydalanilgan va oraliq mahsulotlari nomlang.

9.42-htr.  Etilatsctatdan boshga organik reagentlardan foydalanmasdan

uglcvodorodlaming mono- va dixlorli hosilalarini sintez qiling. Reaksiya
sxemalarini yozing.

9"3-hW. GHCh tarkibli ikki moddaning biri natriy karbonatdan wuglerod
dioksidini sigib chigara oladi, boshqasi natriy bikarbonat bilan ta'sirlashmaydi-

lekin gizdirilganda spirt va tuz hosil bo'ladi. Bu ikki moddaning tuzilishini
aniglang va nomlang.

9.«rMf. Laboratoriya sharoitlarida sirka kislota etil efirini olish uchun 9 ¢
spirtga 10 g kislota go'shiladi. Bu migdoriy nisbat to'g'ri tanlanganmi?

9.45-bW. 5,88 t glitscrin ishlab chigarildi. Agar yog' sof olein kislota va

glilsenndan olingan bo'lsa, reaktsiya unumi nazariyga nisbatan 85 % bo'lganda
gancha yog' kerak bo'ladi.
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N Grinyor reaksiyasi bo'yicha propion va izomoy kislota hosil qiling.
Quy‘'dagi ° ‘z8arishlar natiJasida qanday birikma hosil bo'ladi:

WN HO .

oi-ai-ai* — h

B- 0OJ
9i8 M~ Prop'lbromiddan foydalanib, 2 xil usulda moy kislola hosil giling.
949-MT. Etilendan propion kislola olish reaksiya sxemasini yozing.
950NN Quyidagi o'zgarishlami to'ldiring.

CMOH t°C (@]

951-kNi Flal kislotani sanoatda ganday usullar bilan olinadi? Reaksiya sxemasini

yozing.
952 kMiMetilakrilketonlamingnatriy gipobromidyordamida oksidlanishi orgali
quyidagi kislotalami hosil qgiling: a) n-meloksibenzoy; b) n-brombenzoy; v) m-

toluil.
9.53-MT. Naftalin va toluollardan benzoy kislota hosil gilishning sanoat usullarini

taklif giling.
9.54-htf Moy kislota kalsiyli luzini qurug haydash orgali ganday birikma hosil
bo’ladi? Bu sharoitda chumoli va propion Kkislota kalsiyli tuzidan ganday

birikma olinadi?
9.55+Mi Valerian kislotadan foydalanib: a) dibutilketon; b) oktan va v) butan
hosil giling.

9.54-kM Sirka kislota yordamida: a) etilasetat; b) asetil xlorid; v) sirka angidrid,
g) asetamid olish reaksiya sxemasini yozing.

9.57-bN; Moy Kkislotani: a) Cb bilan yorug’likda; b) li/'YH so’ng suv bilan
reaksiyalarini yozing.

9.58-MT. Malon efiridan dimetilsirka kislota hosil giling.

9-59-M* Adipin Kkislota sanoatda gaysi usul bilan olinadi va nima uchun
ishlatiladi?

9.604/W. Quyidagi xossalami takrorlaydigan
formulalarini yozing: a) Kumush ko’zgu reaksi)asic

b|" kn'jrishadfgan karbon
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10-BOB UGLEVodLar

10.1 .Nazariy materiallar
Uglevodlar - Cm(HjO),, (m, n > 3) umumiy formulaga ega bo'lgan ubiiy

birikmalardir. Uglevodlar: monosaxaridlar, disaxaridlar va polisaxaridlarga

bo'linadi.
Monosaxaridlar deb, gidrolizlanganda oddiy uglevodlar hosil gilmaydigan
uglevodlarga aytiladi. Uglerod atomlari soniga qgarab tetrozlar (C 4H 80 4), pentozlar

(C5H 1005) va geksozlar (C6H 1206) labiatda ko'p uchraydi. Muhim vakillari
geksozlar - glyukoza va fruktoza [13].

Disaxaridlar molekulasi gidrolizlanganda ikki molekula monosaxaridlar hosil

bo'ladi. Polisaxaridlar (kraxmal, sellyuloza) dan esa ko'plab monosaxarid

molekulalari hosil bo'ladi.

Barcha monosaxarid molekulalari, shuningdek ko'plab disaxaridlar chizigli va
siklik shaklda mavjud bo'ladi. Siklik va ochiq zanjir aldegidlar shaklida eritmalarda
ma lum vaqt davomida dinamik muvozanatda (sikil-zanjirli tautomeriya) bo'ladi-
Buning isboti sifatida yangi tayyorlangan uglevod critmasi burish burchagining asta
o'zgarishi - mutarotatsiya hodisasi bilan izohlanadi [14-15].

SINTEZ REAKS1YALAR1

Disaxaridlaming gidrolizi

tyiA +HO—»2qHA
Polisaxaridlaming

gidrolizi (ghlzyn+n40— nqgH2Qs
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"M

atotnli spirtlami OJCH CcH3 OJOH
Ko'P "o 1 CH H— —cH he o
oksidlash [r e — h n [T H
H- -CH +
H— —H H— CcH
>iCH o }ch 00

Monosaxaridlar - bifunktsional birikmalar, ulaming molekulasi tarkibiga bir
hta gidroksil va karboksil guruhlari kiradi. Monosaxaridlar ko‘p alomli
spirtlarning va karbonilli birikmalaming ayrim xususiyallarini lakrorlaydi.
Disaxaridlar suvda yaxshi eriydi, shirin ta’mga ega va kristall holati yaqgqol
namoyon bo'lgan. Ulardan biri (maltoza, laktoza) metall ionlarini (mis, kumush)
qaytaradi va shuning uchun qaytariladigan disaxaridlar deyiladi. Ayrimlari esa
(saxaroza, tregaloza) gaytarilmaydi va shuning uchun qaytarilmaydigan disaxaridlar
deyiladi.
Yugori molekulali polisaxaridlar bir necha o‘ndan bir necha ming monoza
qoldiglaridan iborat bo'lib, suvda erimaydi, la’mi yo'q va yaqqol namoyon bo'lgan

kristall holatga ega emas.

REAK.SIYALARI

CK) CHCH
CH

HilL H
o -CH I -CH
-OH H- O
0}CH OCH

40 +B-—»HB-rK&
rKB—  OIiCH-ffKH.-CDCWIB-

00 O+N-CH CsN CH)
-H
CH I CH
; CH
“H ifim T -H iff.
CH O | CH W CH  -HO ™
CH I CH CcH GqCH
OICH 0JCH O\CH
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10.2. Topshiriglar va ulaming yechitnlari
10.1-Topshirig. L-arabinozaning a-furanoz va P-piranoz shakllarini yoztng-
Ulaming Fisher proeksiyasi bo'yicha anomerlarini tasvirlang.
YECHISH: Uglevodning furanoz va piranoz shakllari mos ravishda besh va o Iti
a’zoli halgalar (4 yoki 5 C atom va bitta O atom). Bu siklik shakllar aldegid
>

guruhining beshinchi uglerod(C5)atomi gidrokisili vaba’zan to'rtinchi uglerod (C

atomi hisobiga hosil bo ladi. Halga hosil bo'lishida gidroksil guruhi vodorodi C
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C>) oldegid gunihidngi C-O TT-bog'ining uzllislii hisobigti yitrimnlscInl, yokl
y°k'kozid gidroksili (fomiulndn romknzn olingun) hosil qiladi. C" yokl C1
laridagi gidroksil guruhi kislorodi vodorod njrnlishidnn so'ng uldcgidguruhl C1
, nii bilan bog'lanadi. C'-Ca aiomlarini bog'lovchi (bcsh a'zoli halga) yoki C'-C
alonilarini bog'lovchi (olti a'zoli halga) kislorodli ko'prik hosil bo'lodi.
Yarimatsetal shaklida birinchi uglerod alomi asimmclrik holalgao'ladi. Buning
nalijasida halga hosil bo'lishida bir aldcgidli ochiq zanjirli shakldan (oksoshakl)
yarimatsetal gidroksil guruhlarining holati bilan farglanuvchi ikkita halgali

yarimatsetal shakllar hosil bo'ladi.

K>~
-CH
CH
3}CH
D-ara sinoza

h™ ¢

CK}CH CA0H l—o0- 0} 0- 0}
D-arabinoza L-arabinoza a-L-arabipiranoza 0-L-arabipiranoza

Gidroksil guruhi bilan bir tomonda joylashgan yarimatsetal shakli (D- yoki L-
gatorga mansub ekanligini bildiruvchi sis-holat) monoza, a-shakl dcyiladi.
Konfiguratsiyani belgilovchi gidroksil guruhi bilan garama-garshi joylashgan
yarimatsetal shakli p-shakl hisoblanadi. a va p-shakllar anomerlar deb atatuvchi
diastereomer/ar bo‘lib, optik antipodlar hisoblanmaydi.

10.2-Topshirig. Glyukozadan olingan CsHsOs tarldbli modda natriy bilan

- 3H)Na203 birikmani, kalsiy karbonat bilan C.HioCaO., sulfat kislota ishtirok
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etano! bilan - C5H,00 3 hosil gitadi. BU moddani nomlang va reaksiya Sxen,aarini
yozing.
YEChISh: Glyukozaning sutli bijg'ishi natijasida sut (2-gidroksipropan) kislota
hosil bo'ladi:
CeHU06 ~>2CH3—CH(OH) —CO2H.

Sut kislotaning natriy bilan reaksiyasida ham gidroksil ham karboksil gumhlari
ishtirok etadi:

CHj-CH(o H>-Co2H + 2Na-* CH3-CH(ONa)-COONa + H2.

Kalsiy karbonat va etanol bilan sut kislota bilan karbon Kkislota sifatida
ta’sirlashadi:
CaC03+2CHj-CH(OH)-COiH -> (CH3-CH (0H)C022Ca+ CO2t +

H20

CH3CH(0H)-C02H + C2H50H — CH3-CH (0 H>-Co 2C2Hs+ h20.
10J-Topshiriq. Quyidagi ketma-ketliklami qaysi reaktsiyalardan foydalanib
amalga oshirish mumkin: saxaroza —» glyukoza —* glyukon kislota?

Y EChISh: Saxaroza kislotali muhitda gizdirilganda gidrolizlanadi:

C12H2201, + H20 (t°, H*) — CeHuOe + CsH |20 6
saxaroza glyukoza fruktoza
Glyukoza mis (I1) gidroksidi bilan glyukon kislota C&I11207 hosil qilib
ta'sirlashadi:

CH20H-(CHOH)4CH=0+ 2Cu(OH)2-»CH20H-(CHOH)4-C 02H +
Cu20 i+ 2HZ20.

10.4-Tcpshirigq. 18 g glyukozaning kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan

ta'sirlashuvidan gancha kumush olish mumkin. Reaksiya unumi 75 % bo'lsa,

shuncha miqdor glyukozaning spirtli bijg'ishidan gancha hajm gaz hosil bo'ladi?

YEChISh: Glyukozaning kumushning ammikdagi eritmasi bilan
sxemasini yozamiz:

reaksiya

128



CsHizOf-+ [NH3] -* C6H1207 + 2Ag)

(C(Hr Oi tarkib glyukon kislola cmas, uning ammoniyli luzi hosil bo'ladi,
| k'n topshiriqdagi shart bo'yicha kumushning miqdori aniglanishi lalab gilingani

uchun. sxemada bu kam ahamiyatli):
v(C«H,A) = 18/ 180 =0,1 V(Ag) = 2 *v(C6H,206) =2 »
0,1 =0,2 mol.

nol.
m(Ag) =v- A =0,2- 108 = 21,6 g.

Glyukozaning spirtli bijg'ish reaktsiyasi quyidagi sxema bo'yicha amalga

oshadi: CeH1206 2C2H50H + ZX 02|
0,1 mol glyukozadan nazariy jihatdan 0,2 mol CO2, amalda esa (unumi bilan

hisoblanganda)- 0,2‘0,75 = 0,15 mol.

CO02gazhajmiV =v -Vm=0,15 «22,4=3,36 |.

JAVOB: 21,6 g kumush; 3,36 | C 0 2gaz hosil bo'ladi.
10.5-Topshirig. Galaktoza - glyukoza izomeri, 4 uglerod atomidagi gidroksil
guruhining holati bilan farglanadi. Ikkita p-D-galaktoza qoldiglaridan hosil bo'lgan.

o'zaro 1,4-glikozid bog'lar orqali bog'langan saxarozaning tuzilish /ormulasini

yozing. Bu disaxarid metil spirti bilan vodorod xloridi mubhitida reaksiyaga

kirishganda ganday modda hosil bo'ladi. Bu moddalaming qaysilari «kumush
ko ‘zgu» reaksiyasiga kirishadi? Barcha reaksiya sxemalarini yozing.

VEChISh: P-D-galaktozaning siklik shakli formulasi quyidagicha:

H OH
p-D-galaktoza

P-D-glyukoza



Bu uglevod molekulalari | va 4-uglerod atomlari bo'yicha o'zaro bog'
hosil
gilaoladi:

O}0H

H CH H CH

Yulduzcha bilan -O CH 3 guruhiga almashinishi mumkin bo'lgan glyukozid

gidroksili belgilangan:

oyn OCH

M r v v

MLJ /-0 * rAcn
H CH H CH

Glyukozid gidroksili mavjudligi sababli p-D-galaktoza disaxaridi suvli
eritmalarda glyukoza kabi aldegid guruhli ochiq zanjir shaklga o'tadi, shuning uchun
kumush ko'zgu reaksiyasiga kirishadi:

C12H220 11 + AgaO [NH3] —»C 12H220 12 + 2AgJ.
|}-D-galaktoza disaxaridi monometil efiri glyukozid gidroksiliga ega emas.

shuning uchun ochiq zanjir shakli mavjud emas va kumush ko'zgu reaktsiyasiga
kirishmaydi.
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10.3. Mustaqil nazoral topshiriglari

Tarkibi C m(H:>0)n bo'lgan uglevodlarga misollar yozing. Qaysi
lo.l-Mr
° N= RN K tarkibida bo'ladi? Bu uglevodning ochiq zanjirli va siklik shakli
uglcvod

fonnulasin' yozing.
7 D N K takribida gaysi uglevod bo'ladi? Bu uglevodning ochiq zanjirli

va siklik shakli formulasini yozing.
10 3-MNT- Kraxmal va glikogen luzilishida ganday farglarbor?

10 4-MNT. Kraxmal va sellyuloza tuzilishidagi farglami lushuntring.
10 5-MNT. Saxaroza, sellyuloza va kraxmalning suvga la’sirini taggoslang.
Reaksiya sxemalarini yozing?

10.6-MNT. Quyidagi uglevodlaming furanoz shaklini yozing: a) D-arabinoza; b) L-

laloza; v) D-ksiluloza; g) L-sorboza.
10.7-MNT. Quyidagi uglevodlaming piranoz shakli tuzilishini yozing: a) L-idoza;

b) D-guloza; v) D-liksoza.
10.8-MNT. Quyidagi uglevodlaming tuzilish formulalarini yozing: a) L-glyukoza
(ochiq shakli); b) a-D-glyukofuranoza; v) L-galaktoza (ochig shakli); g) p-L-

galaktopiranoza; d) D-riboza (ochiq shakli).
uglevodlaming tuzilish formulalarini yozing: a) a-D-

10.9-MNT. Quyidagi
v) p-D-fruktofiiranoza; g) L-

ribofuranoza; b) L-fmktoza (ochiq shakli);
dezoksiriboza (ochiq shakli).

10.10-MNT. Quyidagi uglevodlaming tuzilish formulalarini yozing: a) a-D-
dezoksiribofuranoza; b) L-tagatoza (ochiq shakli a); v) p-D-tagatofiiranoza; g) a-D-
mannopiranoza; d) P-D-mannofuranoza.

10.1 I-MNT. Quyidagi manozalaming tuzilish formulalarini yozing: a) ochiq L-
shakli; b) a-L-piranoz shakli; v) p-D-furanoz shakli; g) riboza bilan ixtiyoriy

disaxarid shakli.
10.12-MNT. Sorboza uchun quyidagi formulalami yozing: a) ochiq L- shakli, b) P-

D-piranoz shakli; v) a-L-furanoz shakli; g) galaktaza bilan ixtiyoriy disaxand shakli.



in is MNT Ixtiyoriy saxarozaning tuzilish formulasini yozing. Saxaroza ,,
monosaxaridlardan hosil bo'ldi?Warning biri uchur.siklikshaklini. ikkinchisi
Thakli tuzilish formulasini, har rkkalas. uchun L-shaklr tuzrlrsh.n, yozing. Chk

10 16-MNT. Quyidagi disaxaridlaming tuzilish formulalarini yozing;
a) D-mannoza [piranoza] a-(I - 3) D-sorboza [furanoza];

b) D-guloza [piranoza] a-(I - 4) D-tagatoza [furanoza];

V) D-fruktoza [furanoza] P-(2 - 6) D-guloza [piranoza];

g) D-riboza [furanoza] a-(| - 4) D-alloza [piranoza];

10.17-MNT. a-D-galaktopiranozaning erishi misolida mutoratatsiya hodisasini

tushuntiring.

10.18-MNT. Glyukozani fiuktozadan farglash uchun ganday
bo'ladi?

reagentlar zarur

10.19-MNT. D-glyukozaning natriy borgidridi bilan gaytarilishidan olti atomli spirt
D-glyutstt (sorbit) hosil bo'ladi. D-fruktoz qaytarilganda nechta mahsulotlar hosil
bo'ladi? Nima uchun? Reaksiya sxemalarini yozing.

10.20-MNT. Optik faol aldoogeksoza konsentrlangan azot kislotasi bilan oksidlanib,
optik faol bo' Imagan dikarbon kislota hosil bo'ladi. Bu qaysi aldogeksoza? Reaksiya
sxemalarini yozing.

10.21-MNT. Fruktozada aldegid guruh yo'q, lekin «kumush ko'zgun reaksiyasiga

kirishadi. Bu reaksiya ishqoriy muhitda amalga oshuvchi ganday gayta guruhlanish
reaksiyasi hisobiga amalga oshadi?

10.22-MNT. Kraxmalning gidrolizlanish oxirigi mahsuloti qaysi? Bu tajribalami
ganday isbotlash mumkin?

10.23-MNT. Saxarozani gidrolizlang. Olingan mahsulotlaming kimyoviy

xususiyatlarini belgilovchi bittadan reaksiyalarini yozing. Saxaroza ganday
disaxarid - qaytariluvchi yoki qaytarilmas?

10.24-MNT. O simliklarda glyukoza sintezi amalga oshuvchi reaksiya sxemalarini
yozing.

10.25-MNT. Glyukozaning oksidlanish qaytarilish reaksiyalarini xarakterlovchi
reaksiya sxemalarini yozing.

10.26-MNT. Glyukozaning gazlar ajralmaydigan bijg'ish reaktsiyalarini yozing.
10 : ~ IN7 "' glyukozaning ikki xil bijg'ish rcaksiyasini yozing, bunda gazsim on
moddalar hosil bo'lsin.

SSZELSZr*m?™>* M “8'nlk
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mNT a) kalsiy saxarat; b) knlsiy saxaralning uglcrod dioknidi bilan rcak«iya

sxcmalarini yozmq(
VINT ozaning splrlll bijg'ishidan 0,23 kg clanol olingan, N.sh. hosil
L Ifirbonat angidridning liajmini aniglang?
bo'lad'S3l
, >INT 45 kg glyukozaning sut kislotali bijg'ishidan 40 kg sut kislota olingan
boia- rcaktsiya unumini hisoblang.
in V. MNT Glyukozaning spirtli bijg'ishidan 0,23 kg ctanol olingan. N.sh. hosil
boladigan karbonai angidridning hajmini aniglang.
10 33-NTNT. Gidrolizlanish mahsuioli bijg'ishidan 0.045 kg sut Kislotasi hosil
giladigan saxarozaning miqgdorini hisoblang.
10 34-MNT. Olingan spinning konsentrlangan sulfat kislota bilan gizdirilishdan 10
ml dietil efiri (zichligi 0,925 g/sm]) 50 % unum bilan hosil bo'lishi aniq bo'lsa,
dastlabki spirt gancha migdor glyukozadan sintez gilinganligini aniglang.

jO 35-MNT. Fermentativ sut kislotali bijg'ishi natijasida 30 g glyukozadan A modda
hosil bo'lgan. A modda natriy karbonat bilan ta'sirlashganda 336 |gaz ajraladi. A
moddaning tuzilishini va nazariyga nisbatan hosil bo'lish unumini aniglang.
10.36-MNT. Glyukozadan foydalanib fruktozani hosil giling.

10.37-MNT. Fruktozadan ganday qilib glyukoza olish mumkin?
10.38-MNT. Glyukozid gidroksili nima? Uni qolgan gidroksillardan ganday ajratish
mumkin?

10.39-MNT. Agar reaksiya unumi 60 % bo'lsa, 120 gr glyukozadan necha gramm
etil spirti hosil bo'ladi?

10.40-MNT. Glyukozaning fenilgidrazoni va ozazonini hosil giling.

10.41-MNT. Fruktozani sirka angidrid bilan reaksiyasiniyozing.

10.42-MNT Kraxmaldan etil spirti olish sxemasini yozing.

10.43-MNT. Glyukoza va fruktozadan | mol suv tortib olinganda ganday modda
hosil bo‘ladi?

10.44-MNT. Quyidagi o ‘zgarishlami amalga oshiring.

CsHioOj -fC 6Hi206 CsHi’Oa -> CsHwOs
10.45-MNT. Quyidagi disaxaridlardan qaysi biri qay tanIniaydigan disaxan
lanadi: maltoza, tregaloza.
10.46-MNT. Shakaming inversiyasi nima?
~0-47-MNT. Qanday qilib kraxmaldan glyukoza olish mum
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10 48-MNT. Quyidagilardan qaysi bin tola olishda ishlatiladi: sellyU0OM

sellyuloza asetati, karboksimetilsellyuloza. «*y,

10.49-MNT. Glikol kislotani: a) PCls; b) HBr; v) HJ bilan reaksiyalarini yozing

10 50-MNT. Oksimoy kislota misolida a-, P- va y-oksikislotalaming gizdirilish'
natijasida boradigan kimyoviy o'zgarishlam.

xarakterlang. Hosil bo'lgan
mahsulotlami nomlang.

10.51-MNT. a) Sut kislota; b) a-oksimoy kislotalaming suyultirilgan kislotalar
ishtirokida gizdirilishidan ganday birikmalar hosil bo'ladi? !
10.52-MNT. NajCOj suvli eritmasi bilan CO2 hosil qilib ta’sirlashadigan,
gizdirilishidan esa HCI ajralib chigadigan C4H7C10 tarkibli birikmaning struktura
formulasini yozing.

10.53-MNT. CsH 1003 tarkibli birikma gizdirilishidan CsHgO2 hosil qgiladi.

CsHgO; ning oksidlanishidan esa propion va shavel kislota aralashmasi hosil
bo'ladi. Boshlang'ich birikmaning struktura formulasini aniglang.

10.54-MNT. Bromli suv va natriy bikarbonat eritmasi bilan ta’sirlashmaydigan
o'yuvchi natriyning spirtdagi eritmasi bilan gizdirilishidan CaHzCbNa tarkibli tuz
hosil giladigan birikmaning C-d~Ch strukturasini aniglang.

10.55-MNT. CsHuN Oz tarkibli birikma vodorod xlorid bilan oson tuz hosil giladi.
lekin natriy bikarbonat va azot kislotasi bilan rcaksiyaga kirishmaydi. Ishqoming

suvli eritmasi bilan gizdirilishidan CjHsSNOiNa tarkibli

tuz hosil qgiladi.
Birikmaning struktura formulasini aniglang.

10.56-MXT. Harorat ta’siriga chidamli, oksim hosil giladigan, kumush oksidining
ammiakdagi eritmasi bilan ta’sirlashmaydigan, qaytarilishidan n-valerian kislota
hosil giladigan CsHgOj tarkibli birikmaning struktura formulasini aniglang.

10.57-MNT. C8H1403 tarkibli P-ketoefiming strukturasini aniglang, agar

suyultirilgan kislota ishtirokida gizdirilishidan dietilketon hosil gilsa, bu efim i
murakkab efir kondensatlanishi orgali hosil giling.

10.58 MNT. C7H 120 3 tarkibli birikma soda eritmasi bilan ta’sirlashmaydi vatenrir —

o bi'an,l reaksiyaga Kkirishmaydi. Konsentrlangan ishqor bilar.
qgizdirilishidan hosil bo'ladigan mahsulotlaming biri izomoy kislota hisoblanadi-
Binkmamng struktura formulasini aniglang.
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11-BOB AM1SLAR

1). 1. Nazariy materiallar

Adiinobirikmalami nmmiak molekulasidagi vodorod afomlarini uglevodorod

radikallanga almashinishidan hosil bo'lgan birikmalar deb garash mumki/i.

bitta vodorod radikalga almashsa bir/amchi, ikkita vodorod

Ammiakdagi
almashsa ikkilamchi va uchta vodorod almashsa uchlamchi amin hosil bo'ladi: [16]
H R’ R
| [ |
r-n-h r-n-nh r-n-r-

birlamchi amin ikkilamchi amin uchlamchi amin

Aminobirikmalami empirik nomenklatura bo'yicha nomlashda aminogurah

bilan bog'langan radikal nomi oxiriga «amin» so‘zi qo'shib 0‘qiladi. Sistematik

aminobirikma molekulasidagi uglerod

nomenklatura bo'yicha nomlashda esa,
atomining soniga qarab, unga mos keladigan to'yingan uglevodorod nomi oldiga

«amino» so'zi qo'shib, aminoguruhning va radikallaming holati ragamlar bilan

ko'rsatiladi.

SINTEZ USULLARI

C-CH+

| |
_?_ hH- lc_

C-NH-C- ¢-C-OH” -C-N-C-

1 -C-
|
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+c°%>
-c-csn+h -f-am

M
Nc-c-c-feN » N - c-c-om
W -a”~[ W-rn*NiQ

Aminlarning dastlabki vakillari - metilamin, dimetilamin, trimetilamin - oddiy
sharoitda gaz. Suvda yaxshi eriydi, ammiak hidiga ega. Qolgan aminlar amniiak
hidiga ega bo'lgan suyugliklardir. Yuqgori aminlaryoqimsiz hidga ega bo‘lgan suyu q
yoki qgattig moddalardir. Teng uglerod atomi saglagan ikkilamchi aminlar, birlamchi
aminlarga qaraganda past haroratda gaynaydi. Masalan: dietilamin 56 °C, n—
butilamin 75 °C da gaynaydi. Oddiy aminlar ammiakdan farq gilib havodayonadi
[17].

Aminlardagi azot atomi umumlashmagan elektron jufti yangi bog' hosil
qgilishi mumkin. Shuning uchun aminlarammiak kabi asos xususiyatlariga ega. B un
aminlarning kislotalar va yoki alkilgalogenidlar bilan tuz hosil qilish reaksiyalarid”-

kuzatish mumkin. Bu tuzlar kuchli asoslar ta’sirida yana aminlarga parchalanadi-



nhs<R-nh2<r2nh <ra
REAKSIYALAR]

-c-N-i ¢(c4q20— -c-woioj +cd4qH

i i i
-C-NH-C- +HK)—»-C-~N=0

Lr

| «HO |
-C-N-CDOJ +0*3— £ -C-I'H-O} +C4CqH

| |
-c-m-j +gncH)— -c-N=cn-q4 +4°

q4 -N4 +kx)+ki— g~-a- +40

q”"-W i"ogH — gHNHD&iI

p-agHNHBO]j p-aq4nd4 <4 °n

3Q4Ni +4 -N gqH «<ft ¢W * tt2N~

11.2.  Topshiriglar va ularning yechimlari

11.1-Topshirig. CSH|3N tarkibli barcha uchlamchi aminlami tuzilish fonnul

yozing va ratsional nomenklaturada nomlang.

YECHISH: Uchlamchi aminlaming umumiy formulasi: R
R-N-FT
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bundaR, R', R"- »'y"Sa" u“lev0d0r0d radika,i' BeShta Ug,erod at°mlarini uchla

radikalga ikki usul bilan tagsimlash mumkin: 1) bitta CH 3 radikali va ikkita CjH;
radikallari; 2) ikkita CHJ radikallari va bitta C3H 7radikali (bunga ikki izomer »
keladi, chunki C3H7 - radikalning ikki CHzCHjCH] (propil) va -CH(CH3);

(izopropil) izomeri bor). Shunday gilib, CsH ,3N tarkib aminning uchta uchlamchi

izomeri bor:
ai-c4-N-o0i-c4 @ -N-C4 -C4 -C4 ch-n-ch-q*
metildietilamin dimetilpropilamin dimetilizopropilamin

Aminlaming ratsional nomlari uchta radikal nomiga «amin» so'zi qo'shib hosil
qgilinadi.
JAVOB: 3 izomer.

11.2-Topshirig. Nitrobirikmalami aminlargacha: a) kislota mubhitida; b) asos
muhitida; v) gaz fazada qaytarish reaksiya sxemalarini yozing.

YECH1SH: a) nitrobirikmalami eritmalarda kuchli gaytamvchi boigani uchun
vodorodni ajralib chigish vaqtida ta’sir ettirib oson gaytarish mumkin. Kislota
muhitidabuning uchun rux yoki temirdan foydalaniladi:

RNO2+ 3zn + 7THCI - RNHjCIl + 3ZnCh + 2HzO.

1|I*q,+7R+ 6e->RN-i* + 240

3| 2i-2e->

Hosil bo luvchi amin ortigcha miqdori xlorid kislota bilan ta’sirlashib, RN Hj*SI
tipidagi ammoniyli tuz hosil giladi.

b) asos muhitidavodorodning ajralib chigishini amalga oshirish uchun alyuminiydan
foydalanish tavsiya etiladi:

RNOz + 2Al + 2NaOH + 4HzO  RNHz + 2Na[AI(OH)i]



IIRNDj+~0 fie >RNf+0CH-
3U + W - 3 * [AI(GHJ-

V) gaz faza nitrobirikmalar vodorod molekulasi bilan nikcl yoki mis kalalizaiorligida
250 - 350 °C qaylariladi:
RNO2 + 3N2— RNHj + 2NjO.

11-Topshirig. Metilamin va butan aralashmasi xlorid kislota bilan fo'ldirilgan

sig‘im orqali o'tkazilganda, massasi 7,75 g oshdi. Dasllabki aralashma larkibidagi

butanning massa ulushi 25 %. Dasllabki gazlar aralashmasining n.sh. hajmini

aniqglang.
YECHISH: Metilamin xlorid kislota bilan quyidagi realctsiya bo'yicha

ta'sirlashadi: CH3NH2 + HC1—* [CHjNHjJCI. 7,75 g - bu yulilgan metilamin
miqdori.

V(CH3NH2 =m /M = 7,75/31= 0,25 (mol),

V(CH3NH2) = v e Vm= 0,25 «22,4 =5,6 (l).
Reaksiya bo'yicha aralashmadagi butan miqdori metilaminga nisbatan uch marta
(mos ravishda 25% va 75%) kam: m(C4Hio) = 7,75/3 = 2.58 (g),
v(C4H,0)=m /M = 2,58 /58 = 0,0445 (mol),
V(S4N,0) =V «Vm= 0,0445 «22,4 = 1,0 (I).

Aralashmaning umumiy hajmi V =5,6 + 1,0 = 6,6 (I) ga teng.

JAVOB: 6,6 I
11.3. Mustaqil nazorat topshiriglari

11.1-MNT. Aminlar olishning sanoat usullarini reaksiya sxemalarini yozing.
11.2-MNT. Trimetilammoniy xloridning KOH eritmasi bilan reaksiya sxemasini
yozing.
M.3-MNT  Suvli
reaksiyasini ion shaklida yozing.

eritmada temir (I11) sulft. va merildie.ilamin ta'sirlashuv
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» 4-MNT Tarkibi bir xil, tuzilishi bilan farq qiladigan, uchta bir xil rad,
sagbgan uchta uchlamchi aminn.ng tuz.l.sh formulas,™ yozmg va nomlang. 'kallar

Il 5-Mfff C6H,sN tarkibli tarmoglangan uglerod zanjirli birlamchi b o w
radikalli 7 ta aminning tuzilish formulas,m yozmg va nomlang.

1 (-VTNT. 9 uglerod atom bo'lgan, barcha radikallar bir xil tuzilishli uchlanchi
aminning tuzilish formulasini yozmg va nomlang.

11 7-MNT Vodorod atomlari 15 ta uglerod radikallari bir xil bo‘lgan ikkju
aminning tuzilish formulasini yozing va ulam, rats.onal va sistematik
nomenklaturalarda nomlang.

11.8-MKT. Molekulasidagi azot atomi fagat uglerodlar bilan bog'langan, radikallari
tamoglanmagan geksilaminning izomerlarini yozing va nomlang.

11.9-MKT. Molekulasidagi kamida ikki radikali

bir xil tuzilishga ega bo'lgan
geksilamin izomerlarini yozing va nomlang.

11.10-MNT. Metan asosida tarkibida S, N, CI, N elementlari bo'lgan moddani
sintcz qiling.

ILU-MNT. Uchta payvandlangan ampulalarda metilamin, azot (11) oksidi va
ammiak bor. Qaysi ampulada gaysi modda borligini ganday aniglash mumkin?

11.12-MNT. Nima uchun metilamin ammiakdan kuchli asos xususiyatiga ega
ekanligini tushuntiring.

11.13-MNT. 984 ml (23 °C, 100 kPa) hajmdagi dimetilamin 14,6 g 15,0% xlorid

kisloladan o'tkazildi. Hosil bo'lgan eritmadagi moddalaming massa ulushlarini
hisoblang.

1 1.14-MNT. Alyuminiy ionlarini to*lig cho'ktirish uchun gancha atmosfera bosimi

va 25 °C 20,0 g 17,1 % alyuminiy sulfat eritmasidan gancha trimetilaminni
o'tkazish kerak bo'ladi?

11.15-MNT. Dimetilaminning metilpropan bilan aralashmasidagi ulushi 50,0 *M>-

Suyultirilgan sulfat kislotadan o'tkazilganda aralashmaning hajmi ganchaga
kamaydi?

11.16-MNT. Etan va dimetilamin aralashmasi sulfat kislota eritmasidar*

o'tkazilganda gazmng hajmi uch marta kamayadi. Dastlabki aralashmadag.m
gazlaming ulushini hisoblang.

11.17-MNT. Sulfat kislota eritmasidan ammiak, metilamin va etan o'tkazilganda
gaz hajmi 4 marta kamayadi. Ushbu aralashmayondirilganda karbonat anigidridnin S

miq or, azotmng ulushiga nisbatan 2 marta ko'p. Dastlabki aralashmadas
uglevodorodnmg massa ulushini hisoblab toping.
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AxjT Trimetilamin va propan aralashmasi suyultirilgan azot kislotasi

“ n sig'imdan o'tkazilganda, uning migdori 3,54 g oshgan. Dasllabki
S0'iofhma tarkibidagi azotning ulushi 10,0 %. Yutilmagan gazning hajmini
hisoblang-
19 NfNT. Yonganda hosil bo‘ladigan karbonat angidridning ulushi azotga
batan 2 marta ko‘p hosil bo‘luvchi 18 g diaminga 136,9 g 12,0 %-li vodorod
xiorid eritmasi la’sir cttirildi. Erilmadagi moddalaming massa ulushini hisoblang.

11 20-MNT. Quyidagi aminlami nomlang:

ON-0i-0i-Wi (Oi)xH-iv4 (g "
girlam chi, ikkilamchi va uchlamchi aminlami ko ‘rsating.
b) di-uchlamchi-butilamin; v) metiletil-

H 21-MNT. a) Ikkilamchi-butilamin;
d) dimetilbutilaminlaming struklura

izopropilamin; g) 1,3-pentandiamin;
formulalarini yozing.
11.22-MNT. C3HON, CaHuN tarkibli birikmalaming barcha izomerlarini yozing

va nomlang.
11.23-MNT. C7HON tarkibli aromatik aminlaming izomerlarini yozing va nomlang.

11.24-MNT. Quyidagi aminlami nomlang:

qn-w-0i

11.25-MNT. a) n-toluidin; b) nitroanilin; v) o-fenilendiamin; g) o-anizidin: d) n-
fenetidin; e) simm-tribromanilin; j) N-benzil-N-etilanilin; z) benzidinlaming

struktura formulalarini yozing.
11-26-MNT. Etil yodidni ammiak bilan ta’sirlashuvidan ganday binkmalar hosd

bo*ladi? N-alkillash reaksiya mexanizmini talilii filing-
11.27-MNT. a) Trimetilammoniy xiorid; b) metilpropil ammoniy ni
aminlami qaysi reagen.lar yordamida ajratib olish mumkm. Reaksiya sxemas

yozing.
* 1.28-MNT. Etil spirtini ammiak bilan Abft ~-mk.da gizdirisbdan ganday

birikma hosil boMadi? Reaksiya sxemasim yozing.
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11.29-MNT. Propilen va noorganik reagentlardan izopropil ammoniy xlorid »
U.30-MNT. Etilen asosidagi quyidagi o'tish yo'llarini taklif gil.ng:

P- qH-w-CH,

U [oidiKCH)?

11 31-MNT. Propilyodiddan qo'shimcha mahsulotlarsiz propilamin hosil qgiling.

11.32-MNT. Propion aldegiddan ammiakni alkillash orgali propilamin hosil giling
Bu usul bilan metilpropilamin olish uchun ganday birikmalardan foydalanish kerak?
11.33-MNT. 1-nilropropan va 2-nilrobutanni qaytarib, qaysi aminlami hosil gilish

mumkin? Reaksiya sharoitlarini ko'rsating.

11.34-2vfNT. Quyidagi birikmalami qaytarib qanday aminlami hosil gilish mumkin?
a) asetaldcgidoksimi, b) propion kislota nitrili, v) metilkarbilamin; g) 2-nitro-2-
metilpropan; d) adipin kislota dinitrili. Reaksiya sxemalarini yozing.

11.35-MNT. LiAIRi yordamida: a) moy kislota amidi; b) propion kislota nitrilining
qaytarilishidan qanday birikma hosil bo'ladi?

11.36-MNT. Gofman gayta guruhlanishi yordamida propion kislota amididan etil
amin hosil giling.

11.37-MNT. Quyidagi usullar bilan uchlamchi-butilamin hosil giling: a) ammiakni
alkillash; b) kislota amididan Gofman gayta guruhlanishi orgali. Qaysi usul qulay
hisoblanadi?Nima uchun?

11.38-MNT. a) Ammiakni alkillab; b) ftalimid usuli bilan; v) Gofman gayta
guruhlanishi orgali butilamin hosil giling.

11j 9-MNT. Adipin kislotadan geksametilendiamin hosil giling.
11.40-MNT. Anilinni sanoatda olish usullarining reaksiya sxemalarini yozing.

11.41-MNT. Aromatik aminlar olish uchun aromatik uglevodorodlaming ganday
hosilalaridan foydalaniladi? n- Toluidin olish sxemasini taklif giling.

11.42-MNT. a) n- Nitrotoluolni H2S0 4 ishtirokida qo'rg ‘oshin (I1) xlorid bilan; b)
2,4-dinitrobenzolni Ni katalizatorligida vodorod bilan; v) n- nitroanilinni Reney

nikeli ishtirokida gidrazin bilan; g) m-nitrobenzolni suv muhitida natriy sulfid bilan
reaksiyasini yozing.
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m Nitrobenzolsulfokislotani ishqoriy muhitda gaylarib ganday

1,-43'1  hosil gilisb mumkin? O'zgarishlar sxemasini yozing.

bin kit Benzoldan 2,4-diaminotoluol sintez gilish sxemasini taklif giiing.
11 44-MN
T Benzolsulfokisiotadan m-aminofenol hosil giiing.

1j 45-M*" m
qanday olish

. m-Dixlorbenzoldan  2,4,5-triaminoniirobenzolni
Il 46-Mini

mumkin?
47-MNT. o-Toluidin asosida: a) N,N-dietil-o-toluidin; b) N-benzil-o-toluidin; v)

N N-difenil-o-toluidin sintez qilish rcaksiya sxemalarini yozing.

1148-MNT. a) Fenilnitrometandan; b) benzil xloriddan; v) benzonitrildan; g)
benzaldegiddan ganday sharoitlar va gaysi reagentlardan foydalanib benzilamin
jiosii gilish mumkin?

1149-MNT. Etilamindan dietilamin, trietilamin hosil giiing. Galogenli hosilalar
yordamida N -alkillash reaksiya mexanizmini yozing. Boshlang‘ich amin va reaksiya
mahsulotlarini ajratish uchun gaysi kimyoviy jarayonlardan foydalanish mumkin?

11.50-MNT. Propil bromiddan tetrapropilammoniy yodid hosil giiing.
1 1.5I-MNT. a) Tetraetilammoniy bromid; b) dimetiloksoniy xlorid; v) trietilsulfon

yodid olish reaksiya sxemalarini yozing.
11.52-MNT. Tetrametilammoniy gidroksidning gizdirilishidan hosil bo‘ladigan

birikmaning struktura formulasini yozing.

11.53-MNT. a) Tetrametiletilammoniy gidroksid; b) dimetiletilpropil-ammoniy
qgizdirilishi natijasida qanday birikma hosil boTadi? Gofman qoidasini ta riflang.

1 1.54-MNT. Propilaminni asetillashni ganday amalga oshirish mumkin? Reaksiya
sxemasini yozing. Boshlang'ich va oxirgi mahsulotni asoslik xossasini taggoslang.
11.55-MNT. Propilamin, metiletilamin va trimetilaminlarga azot kislotasi ta sir
ettiring. Bu reaksiyalaming gqanday ahamiyati bor?

11.56-MNT. Trietilaminni vodorod peroksid bilan reaksiyasini jozing
bo Igan mahsulotdagi bog' xarakteri va uning fazoviy tuzilishini tus

HCI, (CHjCO7O, CHjCHzJ,

U.57-MNT. Propilaminni HNO: bilan

reaksiyalarini yozing.
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11.58-MNT. a)Etilamin; b) merilpropilamin; v) trietilaminlam’
b) CHjJ; v) CHJCOCI; g) HNO2 lar bilan reaksiya
sxemasini yozing.

Hr,
Jrlsliadi. R j~. 7

11.59-MNT. a) Asillash rcaksiyasiga kirishmaydigan G 1H 1|N
Gofman gayla guruhlanishi orgali izobulilamin hosil qgilad!«n tarfclb,i aminni,,.
formulaiarini yozing. ajll,dning struj®

11.60-MNT. a) n-Anizidinni N-asillash, N-alkillash va War!, ,

8 "ansut



«

12-BOB aralash funksiyalibirikmalar.

aminokislotalar, peptidlar vaoqgsillar

12.1. Nazariy materiallar

Aralash funktsiyali birikmalarning tuzilishida bir vaqtning o‘zida 2 va undan

rtjqg funksional guruh ishtirok etadi. Ularga oksikislolalar, oksialdegid va
oksiketonlar, aminokislotalar va boshqgalar misol bo'ladi.

Oksikislotalaming tuzilishida gidroksil va karboksil guruhlari bo'ladi. Karboksil

guruhi oksikislotaning asosligi (negizligi)ni, gidroksil va karboksil guruhi yig'indisi

esa uningatomliligini belgilaydi [18],
-KV*3—-K Vnr
a ch

-C-feN +40--C -C < OCH+Mi
CH CH

CH

Oksikislotalar suyuq yoki qattiq moddalar bo'lib. suvda yaxshi eriydi.
Oksikislotalaming kislotalik xususiyatlari tegishli kislotalamikiga garaganda kuchli

ifodalangan. Masalan, glikol kislotaning kislotalik konstantasi sirka kislotamkiga

Karaganda 6,5 marta katta.
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Tuzilishida bir vaqtning o'zida karbonil va karboksil guruhiari ishtirok
etadigan birikmalar aldegido- yoki ketonokislotalar deyiladi. Karboksil va karbonil
gunihlarini o'zaro joylashuviga gqarab ular a-, p-, y- va h.k. aldegido- va
ketonokislotalarga bo'linadilar. Ular empirik va sistematik nomenklaturalar

bo'yicha nomlanadi.

146



Glioksil kislota aldegidlar va kislotalar uchun xos bo'lgan reaksiyalarga kirisha

oladi-

Tuzilishida bir vaqtning o‘zida gidroksil va karbonil gumhlari bo'lgan

bjrikmalar oksialdegidlar va oksiketonlar deyiladi

0i-0-H oD CHi-CH
CH-O-H CH-CH + C-0

! | |
a-i-0-H Oi-OH OJ-CH

2ch - ¢~ H2t ch-oh-0i-c~h
CH
Oksialdegid va oksiketonlar aldegid, keton va spirtlaming xossalarini namoyon

qgilish bilan birgalikda, ular uchun bir gator o'ziga xos xususiyatlar ham mavjud:

Oksialdegid va I n CH
; ; T -C-Cf 1
oksiketonlaming qizdirilishi: | AN-CH-04\
CH ¢ CH— aC JQ
~Nce-'c- [
h" A i m
pt- *.94
f o- V\F c-cn
CH H
OH

Karboksil va aminoguruh saqglovchi organik birikmalarga aminokislotalar

deyiladi. Ogsillar aminokislotalar qoldig’idan tashkil topganhg, sababh.

srninokislotalar juda katta aiiamiyatga ega [19].



Aminokislotalaming gomologik gaton aminosirka kislotadan boshlanadj

Aminochumoli kislota mavjud emas. Aminokislotalar nomlashda empirjk va

sistematik nomenklaturadan foydalamladi.

Empirik nomenklatura bo'yicha aminokislotalar nomi tegishli kislota nOlni
oldiga «anino» so'zi qo'shib hosil gilinadi. Karboksil va aminoguruhlaming holati
a-, p-, i- kabi harnar bilan ifodalaniladi. Sistematik nomenklaturada csa

aminoguruhning holati ragam orqali ko rsatiladi va aminokislotaning nomi tegishli

to'yingan uglevodorod nomidan hosil gilinadi.

CICHjCOOH + 3NH, -------- » NH2ZCH2COONH4 + NHA4CI
CHj-CHO + NH, CH,-CH =NH ~HCN »
21-10
»CH,-CH-C*N —» CH.-CH-COOH + NH,
11 H* 3 1
NH, NH,
R-CHO + KCN + NH.ClI + H,0 --------» R-CH-COONH4 + KCI
NH,

CH,=CH- COOH + 2NH3 - »NH,- CH,- CH, - COONH,,

CH,CHO + CHj(COOH), »CH,- CH- CH,- COOH + H,0 + CO,

NH.

Aminokislotalar yuqori haroratda suyuqlanadi, suvda yaxshi eriydi, rangsiz
kristall moddalar.

Bir asosh aminokislotalaming suvdagi eritmalari neytral xarakterga ega.

Ammokislotalar ichki tuz (bipolyar ion) N*H3-C H 2CO O- ko'rinishida m avjud
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eladi. Ulaming bunday tuzilishga ega bo'lishligi fizilcaviy tekshirish usullari

Ldamida aniglangan [20-21].
Bipolyar ioii kislotali muhilda kation, ishqoriy muhitda csa anion sifatida
nuglada e/eklr lokini

jud bo'ladi. Aminokislola eritmalari izoeleklrik

0‘tkazniaydi-
Aminokislotalar - amfoter birikmalar, kislola va asoslar bilan ta’sirlashadi"

kislola vaaminlar uchun xos reaksiyalarga kirishadi. Shu bilan birga kuchsizkislola
yoki asoslar hisoblanadi. Amino va karboksil guruhlarining ichkimolekulyar la’siri

lufayli aminokislotalar turli tuzilishlardagi peptidlar hosil gilib polikondensalsiya

reaksiyalariga kirishadi.
Peptidlar - rangsiz kristallar, suvda yaxshi eriydi, spirtlarda erimaydi, amfoter

xususiyatlarga ega, kislota va asoslarda oson eriydi.
Oqsillar - murakkab tuzilishli organik moddlar, bir necha peptid bog‘li-N H -
CO- aminokislotalardan iborat. Tabiiy ogsillar polipeptid zanjirlarida

aminokislotalar bir necha marta va aniq ketma-ketlikda takrorlanadi.
ikkiga: almashtirib bo'Imaydigan (lizin, metionin,

Tabiiy aminokislotalar
valin va boshqalar) va almashtirsa bo‘ladigan

izoleytsin, trionin, triptofan,
aminokislotalarga bo'linadi. Ko‘pchilik tabiiy aminokislotalar optik faollikka ega

bo‘lib, ulardan L-gatorga mansublari achchiq yoki mazasiz, D-qatorga mansublari

esa shirin ta’mga ega [22-23],

HOOC-CH,NH2 + HJ » [HOOC-CHjNH3J-
HN-CH,-COOH + HONO »0 =N-NH-CH,-CO0OH  »

HO - N =N - CHjCOOH ------ - HOCHXOOH + N,
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NH

NH, HO00Cx HX NC=0
;o T OH ey 1 1
CH2 + /2 -2H:0 0=C CH2
ACOOH H.N nil

2,5-aHKCTO-I ,4-nnnepa3wt

CH2-CH?2 ch2-ch?2
1 1 - CH, C=0
| | NV,

i
NH, OH H

y-6yTHpojiamraM

NH,- CH, - CHZOOOH m1 » CH,=CH- COONH,

NH2-CH,-COOH + NH2-CH -COOH a-aJiaHHH”

rjiHuim CH3
ft V
nh2- CH2- C-N- (JH - COOH
CH3 mHUHH- a-anaHHH
ft ¥
-C-N- nenTHn 60r

12.2. Topshiriglar va ulaming yechimlari
12.1-Topshiriq. Agar tarkibida 15,73 % (mass.) azot atomi saqlanishi ma lum
bo‘lsa, a-aminokislota murakkab efirining tuzilishini aniglang.

YECHISH: a-aminokislota murakkab efiri quyidagi umumiy A0

R-CH-C"-gh
formula bilan ifodalanadi: |
f'H
*
bunda R - vodorod yoki uglevodorod radikali (aminokislota qoldig 0. *'s

uglevodorod radikali (spirt qoldig'i). Bu moddaning bir molida, umumiy moH a
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isbatan 15,73 % yoki 14 g azot bor; mos ravishda cfirining molyar massasi
rHfR)-COjR") = m /v =1i4/0,1573 = 89 (g/mol).
R=N. R'= CH jdeb gabul £,ilan,iz va ikki radikalning ulushini hisoblaymiz:
MR+ r")=89- M(H2N+€H+Co2) = 16 (g/mol).
Shunday qilib izlanayotgan ellr - metilglitsinat (aminsirka kislola metil elir):
H2N-CH2-CO2-CHa.
JAV 0B : metilglitsinat (aminsirka kislota metil efir): H2N-CH2-CO 2CH 3.
12 2-Topshiriq. Zichligi 1,1 g/sm’ bo'lgan 10 % natriy gidroksidi eritmasi 32gkal-
siy karbiddan hosil bo'lgan gancha glitsin bilan reaksiyaga kirisha oladi?
VECHISH: Glitsin kalsiy karbiddan quyidagi sxema bo'yicha hosil qilinishi

mumkin:

CaC2->C2H2— CH3CHO -> CH3CO2H — CICH2CO2H —

h2nch 2o 2h
Sxemaga muvofiq glitsin mollar soni kalsiy karbidi mollar soniga teng:
V(H2NCH2C 0 2H) = v(CaC2 = m /M =32/64 = 0,5 (mol).
Glitsin bilan reaktsiyaga kirishishi uchun kerak bo'lgan ishgor migdori ham
H2NCH2C02H + NaOH -> H2NCH2Co2Na + N20 0.5 molga teng. Bundan
ishqor massasi: m(NaOH) = v aM = 0,5 «40 = 20 (Q).

Eritmadagi ishqoming migdorini aniglash uchun, konsentrats(yani belgilov-chi

quyidagi formuladan foydalanamiz: @= (m(modda)/m(modda)) 100/0. mos
= (20/10) 100 =200

ravishda m(modda NaOH) = (m(NaOH)/co) = 100

(9);
V(modda NaOH) =m(er. NaOH)/p(er. NaOH) =200/1.1 = 182 (ml).

JAVOB: 182 ml.
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12.3-Topshiriq. Molekulasidagi to'rtta kislorod atomiga uchta oltingUgurt
to'g'ri keladigan labiiy tripept.dning tuzilish formulasini yozing.
YECHISH: Tabiiy tripeptidning umumiy formulasi:

0

bunda, R, R', R" - a-aminokislota goldiglari.

Umumiy fonnuladan ko'rinadiki, bu qoldiglarda uchta kislorod bo'lib,
oltingugurt atomlari yo'q. Tabiiy aminokislotalar orasida bittadan ortiq oltingugurt
atomi saglagan aminokislota mavjud emas, shuning uchun har bir goldiq bittadan
oltingugurt atomlari saqlashi kerak. Oddiy tarkib oltingugurtsaglovchi aminokislota

- sistindan iborat peptiddir:

CASH
JAVOB: To'rtta kislorod atomiga uchta oltingugurt atomlari saqlagan tripeptid -
sistein.
12.4-Topshiriq. C6H 1203S2N 2 tarkibli birikmaning tuzilish formulasini aniglang,
ushbu moddadan C3H90 6S2N tarkibli birikma olish mumkin.

YECHISH: Oxirgi modda tarkibida dastlabki tarkibga nisbatan uglero<A
atomlari soni ikki marta kam, bu esa reaksiya sxemasi gidrolizlanish jarayoni,
C6H 120 3S2N 2 tarkib esa dipeptid ekanligiga asos bo'ladi. Oxirgi mahsulot azot v »
oltingugurt atomlari saglaydi, bu aminokislotalaming oltigugugurtli tuzlari boM isH
mumkin, agar C3H906S2N tarkibdan H2SO4 molekulasi olib tashlansa
C3H70 2SN tarkib qoladi. Bu esa o'z navbatida sistein aminokislotasinirs

molekulyar formulasi bilan mos keladi. Agar formula tarkibini ikki marta oshiri
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0 niolckulasi olib tashlansa C6H 120 3S2N 2 hosil bo'ladi va bu dastlabki

O(nashyO tarkibi bila" m°SkC'adi'
SImnday qil*b. dastlabki xomashyo C6H |20 3S2N 2 -sislein dipeptidi, oxirigi

mahsulot C3H9 0 «S2N - sistein sulfat, HS - CH2- CH(NH3*HSOO - COOH.

Sistein sulfat dipepitdan bir bosqichda mo‘l migdori xlorid kislota go'shib

qgiaiirish orqali olinishi mumkin:

n bis T 'C<H
Jarayon ikki bosgichlarda, dastlab dipeptidni ishqoriy muhitda gidrolizi va

so’ngramo’l migdori sulfat kislota ta’sir ettirib olib borilishi mumkin.

JAVOB: C6Hi20 3S2N 2 - sistein dipeptidi.

12.3. Mustaqil nazorat topshiriglari

12.1-MNT. Biri aminokislota, boshqgasi murakkab efir bo'lgan ikki izomeming
tuzilish formulasini yozing va ulami nomlang.
12.2-MNT. Quyida Kkeltirilgan moddalar orasidan izomerga ega bo'lganlarini
aniglang: chumoli kislota, akril kislota, sut kislota, alanin. Tanlangan modda uchun
ikkitadan izomer yozing.

12.3-MNT. Treonin, serinning uglerod atomlari bittaga ko‘p bo’lgan izomeri
hisoblanadi (funksionai guruhlari qo’shni uglerodlarda joyiashgan). Bu
aniinokislotaning mo‘l miqgdori natriy gidrosulfatning suvli eritmasi bilan

reaksiyasini yozing.
12.4-MNT. Uchta probirkada kraxmal, tirozin va aminosirka kislota bor. Ular uchun

si fat reaksiyalarini yozing.
12.5-MNT. Uchta probirkada glyukoza, palmitin kislota va fenilalanin bor.

uchun sifat reaksiyalarini yozing.
>2.6-MNT. Uchta probirkaga natriy etilat, fenilalanin va natriy gidmksid sohngan.

*arni ganday farqlagan bo‘lar edingiz?
‘2.7-M NT. Uchta probirkaga saxatoza. natriy atse.au fenilalanin bromid, sohngan.

mi ganday farqglagan bo’lar edingiz?
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12 8-MNT. Eritmada fenilalanin dipept
. [

idi, riboza va saxaroza

bor.
mnnna lrnnrlimm

>

12.10-MMT.  Uglerodsaglovchi

xomashyo sifatida fagat e-brombutandan
foydalanib, a-aminomoy kislota gidrosulfatin. hos.l giling. Reaksiya sxemasW
yozing.

12.11-MNT. Metan asosida glitsin

hosil qgiling, boshga uglerodsaglovchi
moddalardan foydalanmang.

12.12-MNT. 1-yodpropandan alanin

hosil qiling, boshqga uglerodsaglovchi
moddalardan foydalanmang.

12.13-MNT. Boshga uglerodsaglovchi moddalardan foydalanmasdan etanaldan
glitsinning etil efirini oling.

12.14-MNT. Boshga uglerodsaglovchi moddalardan foydalanmasdan butandan
aminosirka kislota metil efirini oling.

12.15-MNT. Boshga uglerodsaglovchi moddalardan foydalanmasdan metandan
aminokislota murakkab efirining ikki qo‘shni gomologlarini oling.

12.16-MNT. Boshga uglerodsaglovchi moddalardan foydalanmasdan alanin etil
efiridan glitsin oling.

12.17-MNT. Sirka kislotaning oltita organik tuzlarini yozing, ulaming uchtasida
azot atomi kation tarkibiga kirsin, ikkitasida azot atomi ham kation, ham anion
tarkibidabo'lsin hamda bittasida azot atomi anion tarkibida bo'lsin.

12.18-MNT. Aminobutandikislota ganday muhitga ega: a) neytral; b) kuchsiz.
kislota; v) kuchsiz ishqor?

12.19-MNT. a- va |3-aminobutan kislota muhitga ega: a) neytral; b) kuchsiz kislota,
v) kuchsiz ishqor

12.20-MNT. a, P-diaminobutan kislota muhitga ega: a) neytral; b) kuchsiz kislota,
v) kuchsiz ishgor

12.21-MNT. Quyida keltirilgan gaysi moddalar bilan aminosirka kislota tuz hos

qgiladi: a) xlorid kislota; b) natriy gidroksid; v) etanol; g) sulfat kislota eritmasi.

12.22-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligi oraliq va oxirgi mahsulotlari*
nomlang:

to
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n.(NT Quyidagi o'zgarishlar kctmn-kclligi oralig va oxirgi muhsulollarini

propen AT ISt Ay —

rr

a) kislota va b) asos xususiyatli aminokislolalarga 4 (adan tuzilish

mnNT Kislota muhitida a-aminopropion Kislota qaysi clcklrodga ko'cliadi?

12 N ko'rsatkichda bu modda elektr tokini o'lkazmaydi? Variantlar: a) 4.2; b)

io,i;Vv)6.ie
1 26-MNT. Kislota muhitida a-aminomoy kislota qaysi elektrodga ko'chadi? Qaysi
rN ko'rsatkichda bu modda elektr tokini o'tkazmaydi? Variantlar: a) 4,2; b) 10,1; v)

6.1
12 27-MNT. 80,0 g alanin eritmasiga 5,04 g natriy gidrokarbonatgo'shilganda, n.sh.

896 ml gaz ajralib chiqdi. Eritmadagi moddalaming massa ulushlarini hisoblang.
12 28-MNT. a) Sirka kislota; b) etilenglikol asosida glioksil kislota hosil giling.

p 29-MNT. 2,00 mol tirozin va 0,500 mol fenilalanin saglagan suvli eritmaga, 5,50

mol kaliy gidroksidi qo'shildi. Eritma bug'latilgandan so'ng qoldiq barcha

moddalaming massalarini hisoblang.
12.30-MNT. 0,100 mol tirozin va 0,200 mol alanin saglagan suvli eritmaga 0.500

mol NaOH qo'shildi. Eritma bug'latilgandan so'ng qolgan goldigda gqaysi

moddaning migdori ko'proq bo'ladi?
12.31-MNT. Ogsillaming denaturatsiyasi sharoitlari ganday? Misolar keltiring.
12.32-MNT. a) tirozin va sistein; b) serin va fenilalanin; v) glitsin va sistein tarkibli
dipeptidlaming tuzilish formulalarini yozing. Reaksiya sxemalarini keltiring.
12.33-MNT. Molckulasida to'rt atom kislorod saglagan 18 ta uglerod atomlandan
iborat ikki tabiiy dipeptidlaming tuzilish formulalarini yozing. Ulami nom ang.
12.34-MNT. Molekulasida sakkizla uglerod va oltita kislorod atomlan saglagan ikki
tabiiy dipeptidlaming tuzilish formulalarini yozing. Ulami nomlang.
12.35-MNT. Molekulasida sakkizta uglerod va uchta kislorod atomlan saqglagan ikki
tabiiy dipeptidlaming tuzilish formulalarini yozing. Ulami nom an=.
12 36-MNT. Valin metilbutan uglerod skelell* "an’m° S o a “'idiglaridan hosil
Uglerod atomida joylashgan) hisoblanadi. Bu ammokislota go.u q

Igan dipcptidning tuzilish formulasini yozing.
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1232-MNT lzolcytsin 3-metilpentan uglerod skeletli a-aminokislota

ikkinchi uglerod atomida joylashgan) hisoblanadi. Bu aminokislota ~“noguruh
hosil bo'lgan dipeptidning tuzilish formulas.m yozmg.

qold,(fedan
p 38-MNT. to-Aminoenant kislota HiN—{CH "* —COOH sun’iy (Oia
olishda ishlatiladi. Etilenni to'rtxlorliuglerod bilan telomerlanish reaksiy”T
foydalanib o-aminoenant kislotani hosil giling.

12.39-MNT. a) Sirka va b) propion kislotalardan foydalanib pirouzum kislota sintez
gilish sxemasini yozing

12.40-MNT. Nima uchun kosmetologlar nam sochlami tarashni ta’qiglaydilar, buni
kimyoviy nuqtai nazaridan ganday tushuntirish mumkin? Nima uchun qUugq
sochlami 20 - 30 %, sovuq suvda bo'ktirilgan sochlami 100 %, issiq suvda
bo'ktirilganini bundanda ko'p cho'zish mumkin?

12.41-MNT. Akril Kkislotadan (3-brompropion va kroton kislotadan p-brommoy
kislota hosil gilish reaksiya sxemalarini yozing.

12.42-MNT. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring:

g-"=c=o—»aa-p”~H a-p-pH— 0,000,14

12.43-MNT. a-Brompropion kislotani HjO, KJ, NH 3, KCN va CiHsONabilan

reaksiyalarini yozing. Nima uchun a-brompropion kislota galogeni nukleofil o 'rin
olish jarayonlarida faol atom hisoblanadi?

12.44-MNT. Barcha sizga ma’lum usullar bilan sut kislota hosil qgiling.

12.45-MNT. a) Propion aldegid; b) a-xlormoy kislota; v) a-aminomoy kislotatar
asosida a-oksimoy Kkislota hosil giling.

12.46-MNT. Reformatskiy reaksiyasi bo'yicha P-oksivalerian kislota etil efirirt
hosil giling.

12.47-MNT. y-Bromkroton kislota metil efiri va asetaldegiddan Reformatskt
reaksiyasi bo'yicha ganday birikma hosil gilish mumkin?

12.48-MNT. Etilendan vinokislota olish sxemasini taklif giling.

12.49-MNT. 3-oksipropanalni 3 xil usulda hosil giling. Uni gizdirish natijasid
ganday moddalar hosil bo'ladi?

12.50-MNT. Oksietanalni hosil giling. Uni gizdirilganda hosil bo'ladigan birikm a.
nomlang.

12.5!-MNT. Tegishli a-galogenalmashgan kislotadan a-aminomoy Kkislota h o
giling. Jarayon vaqtida ganday qo'shimcha mahsulotlar hosil bo'lishi mumkin?



Tegishli aldcgiddan a-aminomoy kislota olish sxemasini yozing.

1252 MNT Radionov usulida P-aminomoy kislota hosil qgiling.

1253 MNT a) sirka va b) Propion kis,otalardan foydalanib pirouzum kislota sinlez

, 55 IVINT. Etilasetatdan asetosirka efin oling.

*  mNT. Tegishli monokarbon kislotalar asosida: a) aselosirka kislota izopropil

. m fY-n-butirilmoy kislota etil efiri hosil giling.
efin; v}iu
p 57.MNT. Glikol kislotani: a) PCIs; b) HBr; v) HJ bilan reaksiyalarini yozing.

p 58-MNT. Oksimoy kislota misolida a-, /?¢ va yoksikislotalaming gizdirilishi
natijasida boradigan kimyoviy o'zgarishlami xarakterlang. Hosil bo'lgan
mahsulotlami nomlang.
1->59-MNT. a) Sut kislota; b) a-oksimoy Kkislotalarning suyultirilgan kislotalar
ishlirokida gizdirilishidan ganday birikmalar hosil bo'ladi?
12.60-MNT. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring:
_ CHONa QHOOa 4QHt°
Oi(CQCH)2 (E— *_
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13-BOB AROMATIK BIRIKMALAR. BENZOL Va
HOSILALARI

13.1.

Aromatik uglevodorodlar qatoriga benzol va uning gomologlari kiradi C H
molekulyar formulali birgina modda bor - benzol, uning eng yagin gomologj i | i
- C7H8 fomiulaga ega. Gomologik gatoming golgan vakillari, o ‘rinbosarlamin
benzol halqasidagi joylashuvchiga garab bir necha izomer shakllarda mavjud bo'ladi
[25].

Agar aromatik halgada ikki radikallar (o'rinbosarlar) bo'lsa ulami nomlashda-
orto- (1,2-), meta-(1>3-), papa-(1,4-) holat terminlaridan foydalaniladi.

SfNTEZ USULLARI

<H,
CH CH,
mbe xch,

H,C CH,
CH, 0

HCACH -

3CH,-CO-CH, ~»

-3H,0
CH, CH,
300°C ,
n rou J +3H,
C6H5 COONa + NaOH —L * + Nax o3
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Aromatik uglevodorodlar asosan suyuqgliklar bo‘lib, kam holatlarda gattiq
holda mavjud bo'ladilar. O'tkir hidga ega. Qaynash harorati tegishli to'yingan
uglevodorodlamikiga garaganda yugori. Masalan, benzol 80,1 °C da, geksan esa
68,8 °C gaynaydi.

Bir xil radikalli izomer alkilbenzollaming gaynash haroratlari bir-biridan kam
farq giladi. Aromatik uglevodorod molekulyar massasining har bir -CHrgnruhiga
ortishi uning gqaynash haroratini o'rtacha 30 °C ga ortishiga sabab bo'ladi.

Aromatik uglevodorodlaming zichligi va sindirish ko'rsatkichlari atsiklik va

alitsiklik birikmalamikiga nisbatan katta [26].

Aromatik uglevodorodlar suvda deyarli erimaydi.
Naftalin 80 °C da suyuglanadigan, uchuvchan kristall modda. Naftalin benzol

kabi almashinish va birikish reaksiyalariga kirishadi.
Antratsen 213 °C da suyuqlanadigan kristall modda. Uning molekulasidagi 3

*a benzol halgasi bir tekislikda yotadi.



Benzol halqgasidagi tutash ir-bog'lar o‘ta bargaror bo'lib, tUrli
masalan oksidolovchilar la’siriga chidamli. Qo‘zg‘aluvchan Tr-elektronlar"3*""3
ega bo'lgan aromatik halga yadro elektrofil reagentlar (elektronlarj " 8i8)
zarrachalar) hujumi uchun markaz hisoblanadi. Aromatik uglevodorndi defitS"
elektrofil o'rin olish reaktsiyalari xos. Benzol halgasi bo'yicha birikish realkgi;kinhj
aromatik ir-sistemani buzilishi bilan amalga oshirilgani uchun maxsus sharoitl

talab etadi. Benzol gomologlari o'rinbosarlar hisobidan radikal almashinish

oksidlash reaksiyalariga kirishishi bilan farglanadi.

REAKSIYALARI

gH ~0 j-~g”™a+m
ghi+Rooa”* gh"ccR+Hj

g4 +R - a g 4 -r +hi

13.2. Topshiriglar va ulaming yechimlari
13.1-topihiriq. C9H12 tarkibli aromatik uglevodorodlaming tuzilish formulalarini
yozing va nomlang.

YECHISH: Berilgan 9 uglerod atomlaridan 6 tasi benzol halgasi hosil bo'lishi
uchun sarflanadi. demak 3 ta uglerod atomlari yon zanjirda joylashuvi kerak. 3
uglerodning benzol halgasi bo'ycha 3 xilda joylashtirish mumkin: 1) bilta

0 rinbosan - C 3H7 (ikki radikallar - propil va izopropil, ikkita izomer); 2) ikkita



0.rinbosarlar -CH 3 va -C 2H5 (uchta izomer - orto-, mcta-, para); 3) uchta

Orinbosarlar - CHj (uchtaizomerlar- 1,2,3-; 1,2,4-; 1,3.5-holatlarda).

propilbenzol izopropilbenzol 2-etilloluol 3-etiltoluol

4-etilloluol 1,2,3-trimetilbenzol  1,2,4-trimetilbenzol 1,3 5-trimelilbenzol

JAVOB: C9H 12 tarkibli aromatik uglevodorodning 8 izomerlar bor.
13.2-Topshirig. Agar kaliy permanganal bilan oksidlanishidan benzoltrikarbon
kislota, FeBr3 ishtirokida bromlanishidan fagat monobromli hosila hosil gilishi
ma’lum bo'lgan C9H 12 tarkibli aromatik uglevodorod tuzilishini aniglang.
YECHISH: C9H 12 kaliy permanganat bilan oksidlanganda trikarbon kislota hosil
qgilishi, benzol halgasida uchta metil radikallari borligini anglaladi. Topshiriq sharti
bo'yicha bromlanishidan fagat bitta monobromli hosila hosil bo'ladi. Mos ravishda,

uglevodorod simmetrik tuzilishga ega bo'lib, 1,3,5-trimetilbenzol ekanligi ma lum

bo'ladi. Reaksiya sxemalari:

JAVOB: 1,3,5-trimetilbenzol.



13J-Topshiriq. Molekulasida 8 uglerod atomlari saglagan aromatik UgleVodo
bromli suv bilan vodorod bo'yi¢ha 'blgH4riRing ZickTigh 132 .eng bo'lgan
hosila hosil giladi. Uglevodorodning tuzilishini aniglang.
YECHISH: Reaksiya sxemasini yozib olamiz: CsH* + Br2 * CsHxBr2
Topshiriq sharti bo'yicha,

*W ,=D" M«.=138"'2=264"
128+ | x + 80 2 = 264 g/mol, bunda x = 8 va uglevodorodning molekulyar
formulasi CsHg. Uglevodorod bromli suv bilan reaksiyaga kirishishini hisobga
olsak. go'shbog' yon zanjirda joylashganligining asosi hisoblanadi. Demak, bu
modda feniletilen CéHs~CH=CH2 (vinilbenzol yoki stirol).
JAVOB: C6Hs-CH=CH2 (stirol).

13.4-Topshirig. Ham elektrofil, ham radikal o'rin olish reaksiyasiga kirisha

oladigan eng oddiy birikmaning tuzilish formulasini yozing. Har bir reaktsiyasiga

bittadan misollar keltiring.
YECHISH: Elektrofil o'rin olishi, molekulada benzol halgasi borligini bildirsa,
radikal o'rin olish reaksiyasi yon zanjirda to'yingan uglevodorod qoldig'i radikali
borligiga asos bo'ladi. Bu birikmaga oddiy namuna bo'lib toluolni (metilbenzol)
ko'rish raumkin. Namuna sifatida, sharoitga bog'liq ravishda ham elektrofil ham
radikal mexanizmda boradigan reaksiyani ko'rib chigish mumkin: FeBrj
katalizatoriigida bromlash reaktsiyasi benzol halgasidagi vodorod bilan o'rin
aimashinish hisobiga amalga oshadi va p-bromtoluol hosil bo'ladi:

C6Hs - CH3+ Br2-> Br- C6H4- CHs + HBr
Yon zanjir bo'yicha reaksiya radikal mexanizmda amalga oshadi:

CsHs- CH3+ Br2-» C6H5- CHzBr+ HBr
JAVOB: C6H5—CH3 (toluol).
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,3.5-Topshirig. Antranil (2-aminobenzoy) kislotaga bromli suv bilan ta’sir etilib
mono- va dibromhosilalaming aralashmasi olingan. Olingan har bir birikmaning
(uzilish fomulasini yozing.

VECHISH: Aminoguruh -N H 2 birinchi tur o ‘rinbosari (orto- va para- oriyenlani),
karboksil guruhi - C 0 2H esa ikkinchi tur o'rinbosari (meta-orientant).
2-aminobenzoy kislota molekulasida bu ikkala o'rinbosaming

borligi kelisliilgan yo'naltirish amalga oshishini ta’'minlaydi va

reaksiya yulduzchalar va doiralar bilan belgilangan uglerod

atomlari bo'yicha boradi:

Bromning nishonlangan vodorod atomlari bo‘yicha almashinishi ikkita

monobromhosila va bitta dibromhosilaning hosil bo'lishi bilan amalga oshadi:

2aminobanbermy B- 2-amino-3-broraberzoy
kislota kislota

2-amino-3,5-dibrombenzoy kislota
13.6-Topshirig. Ikki bosgichda etilbenzoldan 3-nitrobenzoy kislota olish
reaksiyasini yozing. Reaktsiya sharoitlarini ko'rsating.
YECHISH: Karboksil guruhi -C 02H meta-oriyentant, shuning uchun benzoy
kislotani nitrolaganda 3-nitrobenzoy kislota hosil bo‘!adi. Nitrolash konsentrlangan
azot kislotasi va konsentrlangan sulfat kislota aralashmasi bilan olib boriladi.
Benzoy kislota etilbenzoldan kislotali muhitda kaliy permanganat ta'sirida hosil

gilinadi. Yuqoridagi ketma-ketliklar reaksiya sxemalari:
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13.7-Topshiriq. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligi reaksiya sxemalarini yozing.

YECHISH: Benzolga xloretan bilan ta’sir etilganda etilbenzol - A modda hosil
bo'ladi (Fridel-Krafts reaktsiyasi):
C$He + C2HsCl —» CeHs- C2Hs5 + HC1
Etilbenzolning ultabinafsha (quyosh nuri) nur ta’sirida xlor bilan reaksyasi, benzol
halgasidagi o'rinbosarga yagin ugleroddagi vodorod bo'yicha almashinadi:
CsHs-CHr-CHs + CI2— C6HsCHCI-CH3+ HCI

V modda 1-xlor-1-feniletan hosil bo'ladi.
V moddaning KOH spirtdagi eritmasi bilan ta’siridan vodorod xlorid ajralib stirol
C modda hosil bo'ladi:

CsHj-CHCI-CHj + KOH — C6H5CH=CH2 + KCI + HD
Stirol 0‘z ketma-ketligida kaliy permanganatning suvli eritmasi bilan qo'shbog’
bo'yicha oksidlanish amalga oshadi va ikki atomli spirt D modda I-fenil-1,2-
etandiol hosil bo'ladi:
3C6H5CH=CH2+ 2KMn04+ 4H20 — 3C6H5CH(OH)-CH2(OH) ++

2MnOi 1+ 2KOH

13.8-Topshirig. Umumiy massasi 23,0 g bo'lgan benzol va toluol aralashmasi kaliy
permanganatning issig neytral eritmasi bilan gayta ishlanib, organik gatlam va

cho'kma eritmadan ajratildi. Cho'kma miqdori 13,05 g bo'lsa, organik gatlamning

massasini aniqglang?



,eCHISH: Toluol kaliy permanganat bilan ta’sirlashib.ishqoriy eritmada mos

,uzga (benzo3*) o'tuvchi benzoy kislota hosil bo'ladi hamda organik gatlamdan suv
eritiTiasiga o'tadi:
C6H5CH3+ 2KMuO4 -» C6Hs-C02K + 2Mn02 + KOH + H20

Cho'kma marganets oksidining mollar sonini formuladan topamiz:

v(Mn02 =m/M = 13,05/ 87 =0,15 mal.
Reaksiya sxemasidan ko‘rinadiki, 2 mol marganes oksidi hosil boTishi uchun I mol
toluol kerak. Bundan toluolning mollar sonini: v(C6Hs-CH3) = v(Mn02)/2 =
015/2 = 0,075 mol dan aniglash mumkin.
Toluolning migdori: m (C6Hs-CH3)=v -M = 0,075 «92 = 6,9 g.
oksidlashdan S0'ng organik gatlamda fagat benzol goladi va uning massasi:
m(C6H6) = m(aralashma) - m(C6H5CH3J = 23,0 - 6,9 = 16,19 teng.

JAVOB: Organik gatlamning massasi 16,1 g.
13.9-Topshirig. Quyidagi moddalami kislotalik xususiyatlari ortib borish gatonda

joylashtiring: fenol, sulfit kislota, metanol. Tanlangan gator to'g'ri ekanligini

kimyoviy reaksiya sxemalari orgali izohlang.

YECHISH: Kislotalik xususiyati ortib borish tartibi quyidagicha: CH30H <
cBHOH < s03.Fenol metanolga nisbatan kuchli kislota. chunki fenol ishqoming

suvli eritmasi bilan reaksiyaga kirishadi, metanol esayo‘q:

Keyingi aniglashda, ntolekula tarkibidan kuchli kislota eritmalarda kuchsiz

goldig‘ini sigib chigarish goidasidan foydalanamiz:
CsHsONa + S02+ H20 — CsH50H + NaHSOs

Natriy fenolyatdagi fenol oltingugurtli kislota la sinda sigib chiganladi. dem

kislota fenoldan kuchli.



13.10-Topshiriq. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshirish imkoniyatini

reaksiya sxemalarini yozing: C7TH70K. - > X -t C7H70 Br2. Dastlabki moddalar
va tayyor mahsulotlaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang.

YECH ISH: C7H7OK. tarkib izomerlari metilfenollar (krezollar) yoki benzil spirti

- oddiy aromatik spirt hosilalari bo'lishi mumkin:

CH,
kaliy 2- kaliy 3- kaliy 4- kaliy 2-benzilat
metilfenolyat metilfenolyat metilfenolyat

C7H60BTr2 tarkibli birikma C7H80H dan hosil bo'luvchi bromli hosiladir.
C7H80H birikmani C7TH70 K istalgan noorganik kislota bilan reaksiyasi orqgali
hosil gilinishi mumkin (fenol, uning gomologlari va aromatik spirtlar - kuchsiz
kislotlar). Agar benzol halgasida gidroksil guruhi bo'lib unga nisbatan orto- vapara-
holatlaro‘rinbosarCH3metil guruhi bilan band bo'lsa, bu halganing ikki vodorodini
bromli suv ta’sir ettirib ikki brom atomiga almashtirish mumkin (agar gidroksil
guruhiga benzol halgasidagi birgina o'rinbosar bo'lsa, tribromhosila hosil bo'ladi)
[28], Demak topshiriq talablari bilan 2-metilfenol (o-krezol) va 4-metilfenol (p-

krezol) mos keladi. Reaksiya sxemasi quyidagicha (kaliy 2-metilfenolyat misolida
berilgan):

ch
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shunday ta’sir kaliy 4-metilfenolyat uchun ham mos keladi.

jaVOB’kaliy 2-metilfeno!yat yoki kaliy 4-metilfenolyat.

13 11-Topshiriq. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshiring: nitrobenzol — anilin -*

mrnoniy fenil bromid. Reaksiya sxemalarini yozing.
YECHISH: Nitrobenzolni anilinga turli gaytaruvchilar masalan, ammoniy sulfal
bilan gaytarish mumkin:
CEBH5NO 2+ 3(NH4)2S -¢ QH5NH2+ 3S + 6NH] + 2HD .

Anilin qurug vodorod bromid bilan ammoniy fenilbromid hosil gilib ta’sirlashadi:
CsHs-NH2+ HBr — [CeHs-NH3]'Br'

13.12-Topshiriq. 10 g benzol, fenol va anilin aralashmasi qurug vodorod xloriddan

o’tkazilganda, 2,59 g cho’kma hosil bo’lgan. Filtrlab, filtrat natriy gidroksidning

suvli eritmasi bilan gayta ishlanganda, yuqori organik gatlam 4,7 g kamaygan.

Dastlabki aralashma tarkibidagi moddalaming massasini aniglang.

YECHISH: Quruq vodorod xlorid aralashmadan o'tkazilganda oiganik

erituvchilarda erimaydigan ammoniy fenilxloridi cho’kmaga tushadi:
C6Hs-NH2+ HCI -> [CsHs-NHjJ'CI'

V(C6HsNH3CIl) = m/M = 2,59/129,5 = 0,02 mol. mos ravishda v(C6H5N H2)

= 0,02 mol, m(C6HBNH2) = v « M = 0,02 - 93 = 1,86 g. Organik gatlam
massasining 4,7 g kamayishi fenolninig natriy gidroksidi bilan reaksiyasi tufayli.
CesHs-OH + NaOH -> C«<H5ONa + H20
Fenol natriy fenolyat holatida suvli eritma tarkibiga o’tadi, demak fenolning massasi
4,7 g. Aralashmadagi benzolning massasi:
m(C6H(,) = m(aralashma) - m(C6H50H) - m(C6HsNH2) m(C6H6)
4,7- 1,86 =3.449g.

JAVOB: Aralashma tarkibi: 1.86 g anilin, 4,7 g fenol, 3,44 g b
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13.3. MUSTAQIL NAZORATTOPSHIR jA"

13 1-MNT 12 3-trimetilbenzolningtuzilish formulasini yozing. Buarenningt j
mos ikkita izomer,ni yozing va nomlang. B ark'bi

13 2-MNT 12-dictilbcnzolning tuzilish formulasini yozing. Bu arenning am
halqgasida bitta o'rinbosar bo'lgan izomerini yozing va nomlang. ma"k

13 3-MNT. 1.4-dietilbenzolning tuzilish formulasini yozing. Bu arenning arom .-1
haigasida ikkita o'rinbosar bo'lgan izomerlarini yozing va nomlang. Ik

13.4-MNT. CgHio tarkibil aromatik uglevodorodlaming barcha izomerlarini yozing
va nomlang.

13.5-MNT. C7H7CI tarkibli aromatik uglevodorodlaming barcha izomerlarini
yozing va nomlang.

13.6-MNT. O'rinbosarlaming holati bilan farglanuvchi benzol gamologlaming
tuzilish formulalari orgali empirik va sistematik nomlanishini tushuntiring.

13.7-MNT. a) trimelilbenzollar, b) metilfenollar, v) toluolsulfokislotalaming
nechladan izomerlari bor? Ularning tuzilish formulalarini yozing.

13.8-MNT. Tuzilishida bitta benzol halgasi, bitta nitroguruh va ikkita metil
radikallari bo'lgan birikmalaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang.

13.9-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish formulalarini yozing: a) p.
brombenzolsulfokislota; b) m-sulfobenzoy kislota; v) o-etilanilin.

13.10-MNT. Quyidagi birikmalaming tuzilish formulalarini yozing: a) p-
fenilendiamin; b) o-nitroxlorbenzol; v) p-toluidin.

13.11-MNT. Benzoldan foydalanib quyidagi birikmalaming olinish reaksiyalarini
yozing: 1) p-aminobcnzolsulfokislota; 2) o-, m-, p-nitrotoluollar (nitro-
metilbenzollar); 3)o-, m-, p-nitrobenzoy kislotalar; 4) p-dibrombenzol.

13.12-MNT. Toluol (metilbenzol), fenol, benzolsulfokislota; m-nitrotoluol, p-
nitrotoluol, o-ksilol (dimetilbenzol) ni nitrolash reaksiya sxemalarini yozing.
Reaksiyalar orgali aromatik halgadagi o'rin olish goidasini tushuntiring.

13-13-MNT. Quyidagi birikmalami mononitrolash reaksiya sxemalarini yozing: a)
fenol; b) benzolsulfokislota; v) izopropilbenzol; g) xlorbenzol. Bu reaksiyalardan
qaysi biri tez amalga oshadi va nima uchunligini tushuntiring?

13.14-MNT. a) toluol; b) nitrobenzol; v) benzoy kislota; g) brombenzolni monosul-

folashdan ganday birikmalar hosil bo'ladi. Berilgan gaysi modda oson sulfolanadi
va nima uchun?
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., ,5 MNT. Quyidagi birikmalarni benzol halgasi bo‘yicha oson bromianish

1'orida joylashtiring: a) benzol; b) fenol; v) benzaldegid; g) elilbenzol.

javobingizn' izohlang.

n 16-NWT. Quyidagi birikmalarni clektrofil o‘rin olish reaktsiyalarida reaksion
, n,|IEi kamayib borish tartibida joylashtiring: a) C6lI15NO2, GHsSCHjNOj
QH5CH2CH2NO2; b) CsHjCHj, COH5CH2CI, CsHeCH/F, CsHsSCHjBr. Bu
moddalar orasida maksimal meta-izomer va minimal orto-izomer hosil giladigan
birikmalarni nomlang.

13.17-MNT. Quyidagi birikmalarni nukleofil o‘rin olish reaksiyalarida reaksion
faolligi ortib borish tartibida joylashtiring: a) o-bromtoluol; b) brombenzol; v) p-
bromnitrobenzol; g) 2,4-dinitrobenzol.

13.18-MNT. Quyidagi juft birikmalarni ammiak bilan ta’sirlashuvida faolliklarini
tagqoslang: a) p-yodnitrobenzol va p-nitroxlorbenzol; b) o-xlortoluol va o-
nitroxlorbenzol; v) p-brombenzol sulfokislota va p-brompropilbenzol.

13.19-MNT. Atsetilen va boshqga zaruriy organik va noorganik reagentlardan
foydalanib, tribromfenol sintez qiling. Reaksiya sxemalarini yozing va barcha
moddalami nomlang.

13.20-MNT. Benzol, zaruriy organik va noorganik reagentlardan foydalanib,
trinitrofenol olish reaksiya sxemalarini yozing. Reaksiya mahsulotlarini nomlang.

13.21-MNT. Quyidagi o°‘zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring, barcha

moddalami nomlang:

BO, 0jQ H
Aid, -
3.22-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring, barcha
toddalami nomlang:

HSU, ~  AO,

1.23-lvINT. Quyidagi o‘zgarishlar ketma-ketligini amalga oshiring, barcha

loddalami nomlang:
IcH f

metilbenzol Bj e QUG
siIX’ —_

toluol Iva, — Ixt°

'm24-MNT. Quyidagi o'zgarishlar ketma-ketligini amalga oshinng, barcha

oddalami nomlang:
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bereri -fpj’

1325-MNT. 20,0 g fenol namunasi mo‘l miqdori bromli suv bilan reaksiyasi
na.ijasida 66,2 g erimaydigan binkma hos,| bo 1d,. Tarkrb.dag, qo‘sh,mchalam®J
massa ulushini hisoblang.

13 26-MNT 32 9 g fenol mo‘l miqdori azot kislotasi bilan gayta ishlandi. Hosil
bo'lgan pikrin kislota migdori 70,0 g. Nitrolash reaksiya unumini hisoblang.
13.27-MNT. Agar reaksiya unumi 90 % bo'lsa, 56 g benzol va 110 ml brom (zichligj
3,1 g/sm’) temir (111) bromid ishtirokida ta’sirlashganda gancha migdor brombenzol
hosil bo'ladi.

13.28-MNT. 31,2 g benzoldan brombenzol hosil bo'lishidan ajraluvchi gazni
neytrallash uchun 10 foizli natriy gidroksid eritmasidan (zichligi 1,1 g/ml) gancha
kerak bo'ladi?

13.29-MNT. 184 kgtoluolni nitrolash uchun 83 foizli azot kislotasidan (nitrolovchi
aralashma tarkibidagi migqdori) 0,5 m3 hajmida (eritma zichligi 1470 kg/mJ) kerak
bo'ldi. Hosil bo'lgan moddaning massasini hisoblang.

13.30-MNT. 15,6 kg benzil va 0.1 mJ (eritma zichligi 1373 kg/m3) 60 foizli azot
kislotasi va konsentrlangan sulfat kislota aralashmalari ta'sirlashganda ganday
modda va gancha nrigdorda hosil bo'ladi?

13.31-MNT. Naftalin kondensirlangan sistema bo'lib, ikkita benzol halgalaridan
iborat. Dixlomaftalinning nechta ikkialmashgan izomerlari bo'lishi mumkin?
Barcha izomerlami yozing va nomlang.

13.32-MNT. Naftalin asosida: a) naftion kislota: b) 5-gidroksinaftalin sulfokislota;
v) 4-gidroksinaftalin sulfokislota olish reaksiya sxemalarini yozing.

13.33-MNT. a) 1-naftalinsulfokislota; b) I-nitronaftalin; v) 1-bromnaftalin; g) 1-
atsetilnaftalindan foydalanib, I-naftalinkarbon kislota oling.

13.34-MNT. Quyidagi birikmalami oksidlanishidan hosil bo'ladigan moddalami
nomlang: a) naftalin: b) nitronaftalin; v) I-naftilamin? Reaksiya sxemalarini yozing.

13.35-MNT. Quyidagi o'tishlami amalga oshiring: 2-naftol —* 2-naftilamin —»
2-nitronaflalin
13.36-MNT. Benzol va toluol olishning sanoat usullarini ko'rsating.

13.37-MNT. Neftni aromatlashning mohiyati nimada? Qanday sharoitlarda bu
jarayon amalga oshiriladi?

13.38-MNT. Quyidagi sxema orgali benzol, shuningdek toluol oling.
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alkan -» sikloalkan -> aromatik uglevodorod

gu o‘zgarishlar canday sharoit,arda amalga oshiriladi?

,3£MNT. Oklanni degidrosikllanishidan ganday aromalik uglevodorodlar hosil
bo‘ladi?

1340-MNT. Siklogcksan va siklopcntanni
gizdirilishdan ganday birikma hosil bo'ladi?
13.41-MNT. a) 1,2-Dimetilsiklogeksanni 230-250 °C da ollingugurt uslidan
o'tkazilganda; b) I,2,j-trimetilsiklogeksanni aktivlangan ko‘mirga yunirilganda
palladiy ishlirokida qizdirish natijasida ganday aromalik uglevodorodlar hosil

300 »C gacha platina ishlirokida

bo'lishi mumkin?
13.42-MNT. Asetilen uglevodorodlarini aromallash sharoilini ko‘rsaling. a)2-bulin;
b) 3-geksin va v) I-geksinlardan gaysi aromalik uglevodorodlar hosil bo'ladi.
13.43-MNT. a) Aseton; b) asetofenon C6H5COCH3; v) I-siklogeksanlar sulfal
kislola ishlirokida qizdirishdan ganday aromalik uglevodorodlar hosil gilishi
mumkin?

13.44-MNT. a) Siklogeksan; b) benzoy kislota; v) benzosulfokislotalar asosida
benzol hosil giling.

13.45-MNT. Brombenzol va butil bromidlaming natriy metali ishlirokida
gizdirilishidan qaysi uglevodorodlar hosil bo'ladi? Bu reaksiya natijasida hosil
bo'ladigan asosiy mahsulotni ko'rsaling.

13.46-MNT. n-Bromtoluoldan Vyurs-Fittig reaksiyasi yordamida n-ksilol hosil
qiling. Bu jarayonda gaysi ikkilamchi mahsulollar hosil bo'ladi?

13.47-MNT. n-Butilbenzolni brombenzoldan, n-butil spirtidan va noorganik
reagentlardan foydalanib olish usulini taklif giling. Ikkilamchi mahsulotlami

aniglang.
13.48-MNT. Benzilmagniyxloridga: a) suv; b) etilspirti; v) benzilxlorid: g) etil
bromid; d) dietilsulfat ta’siridan ganday birikmalar hosil bo ladi?

13.49-MNT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida qgaysi uglevodorod hosil bo'ladi?

HOCk
3C4C3XF)  ttT— tal*— d'r ™

13.50-MNT. Fridel-Krafls usulida benzol va etil xlondlardan elilbenzo®oh”h
sxemasini yozing. Nima uchun shu usul bilan etan va x or cnzo

ho‘Imaydi?
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1351-MNT  Fridel-Krafls usulida aromatik
alyuminiy ‘xloridning ahamiya.i gqanday? Bu
katalizatorlardan foydalamsh mumkin.

uglevodorodlami alkiliashH
jarayonda yana

13 52-MNT. Nima uchun benzolni propil bromid yoki izopropil bromid bilan

alkillashda (A IC I3 ishtirokida) asosiy mahsulot izopropilbenzol hosil bo'ladi?
13.53-MNT. Benzolning AICI3 ishtirokida I-xlor-2-metilbutan ta’sirlashuvidan
gaysi uglcvodorodni hosil gilishi mumkin?

13.54-MNT. Nima uchun Fridel-Krafls reaksiyasida bir xil radikalli gajoja
alkillaming reaksion gobiliyati ftor alkildan yodalkilga tomon kamayib boradi?
13.55-MNT. Geksametilbenzolni AICI3 ishtirokida metil

ta’sirlashuvidan, suvda erimaydigan tuz hosil bo'ladi.
aniglang. Uning bargarorlik sababi nimada?

xlorid  bilan
Bu tuzning tuzilishini

13.56-MNT. Ksilollar aralashmasini AIC I3 ishtirokida 2 mol metil xlorid bilan
ta’sirlashuvidan gaysi uglevodorod yugori unum bilan hosil bo'ladi?

13.57-MNT. Benzoldan: a) stirol: b) oc-metilstirol olish sxemalarini taklif giling.

13.58-MNT. Benzoldan quyidagi birikmalarining qaysilarini Vyurs-Fittig va
qaysilarini Fridel-Krafts yoki har ikkala usul bilan ham olish mumkin: a)
uchlamchi-butilbenzol; b) etilbenzol; v) izopropilbenzol; g) 2,2- dimetil-3-
fenilpentan; d) propilbenzol.

13.59-MNT. Butilbenzolni: a) benzoldan, b) brombenzoldan;

v) fenilpropil-
ketondan olish reaksiya sxemalarini yozing.

13.60-MNT. Metandan benzol olish reaksiya sxemasini yozing. Naflalinni uch xil
usulda hosil giling.

13.60-MNT. Difenilmetanni nitrolash va oksidlash natijasida hosil bo'ladigan
birikmalami nomlang. Reaksiya sxemalarini yozing.
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14-BOB GETEROSIKLIK BIRIKMALAR. NUKLEIN

kislotalar

14.1 . Nazariy materiallar

Geterosiklik birikmalarda geteroalom (azot, kislorod, oltingugurt va b.) halga
hosil bo'lishida ishtirok etadi. Halgadagi alomlar soniga garab bcsh va olli a’zoli

gcterosikllar kop uchraydi. Muhim besli a’zoli gclerosikllar - pirrol, furan. liofen;

olri a’zoli - piridin, piperidin.
Pirrol, furan, tiofen molekulasida geteroatomning umumlashmagan eleklron

jufti aromatik rc-elektronlar sistemsi tarkibi hisoblanadi, shuning uchun bu

birikmalar elektrofil o‘rtn olish reaksiyalariga oson kirishadi. Aromatik

birikmalardan farq qilib, ko‘plab geterosikllar uchun geteroatomni aimashtirish

reaksiyalari xos [29],

Piridin molekulasi azot atomidagi umumlashmagan elektronlar erkin, shuning
uchun piridin (pirroldan farq qilib) kuchsiz asos xususiyatiga ega bo'ladi

Nuklein kislotalar - tabiiy yugori molekulali birikmalar bo'lib, polinukicotidlar
nasldan naslga o'tuvchi xususiyatlarga ega. Nuklein Kislotalaming molekulyar

massasi 100 mingdan 100 milliongacha yetadi. Nuklein kislotalaming monomer

birligi nukleotidlar hisoblanadi.
Nukleotidlar tarkibiga azotli asoslar qoldiglari, shuningdek fosfor kislotasi

saqlovchi D-riboza  yoki D-dezoksiriboza  kabi  uglevodlar  kiradi.

Ribonukleotidlardan tarkib topgan nuklein kislotalar ribonuklein kislotalar (RNK)

deyiladi. Dezoksiribonukleotidlardan tarkib topgan nuklein Kkislotalar esa

dezoksiribonuklein kislotalar (DNK) deyiladi [30].
Nuklein Kislota tarkibidagi azotli asoslar ikki xilga - pirimidin va p

asoslariga bo'linadi. Pirimidin asoslari - pirimidin hosilalan: uralsil, Umin, sitozin.

Purin asoslari esa purin: adenin, guanin hosilalaridir.
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RNK tarkibiga adenin, guanin, sitozin va uratsil kiradi. DNK t *
asoslardan iborat bo'lib. fagat uratsil o'mida timin almashinadi

SINTEZ USULLARI

0 _ 0 * *
OIoI0I ¢ +3is
91 o 1

Chc-QD —N
% "* > O
H

20J=CH-00

v, * 40
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60704+21n-%

20-kCH + I-CN—

Furan, liofen va pirrol rangsiz suyugliklar bo'lib, suvda deyarli erimaydilar.
Furan 32 °Cda, liofen 84,18 °C, pirrol esa 131°C daqgaynaydi.

Besh a’zoli geterosikllar uchun biriktirib olish, almashinish, halga ochilishi
bilan boruvchi reaksiyalar, geteroatomni almashinishi hamda halganing kengayishi
bilan boruvchi reaksiyalar xosdir.

Piridin va uning yaqin gomologlari rangsiz suyugliklar bo'lib. suvda eriydi,
yogimsiz hidga ega. Piridin molekulasining benzolga o'xshashligi ulaming elektron
difraktsiyasini  o'lchash bilan isbotlanadi. Piridin halgasi deyarli to‘g‘ri

oltiburchakni tashkil etadi, undagi bog'laming uzunligi benzoldagi C-C orasidagi

bog'larning uzunligi bilan deyarli bir xildir.
REAKSIYALAR

Qaytarish:

Oksidlash:
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14.2. Topshiriglar va ulaming yechimlari
14.1-Topshiriq. 4-nitropiridin kirishishi mumkin bo'lgan uchta reaksiya yozing. Bu

moddani suv-spirtli eritmadan aniqglash usulni tavsiya giling.

YECHISH: 1) 4-nitropiridin molekulasida piridin azoti hisobiga asos xususiyatini
namoyon giladi va mineral kislotalar bilan tuzlar hosil giladi:
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+Ha

2) Nitroguru# kislota muhitida lemir bilan gaytarilishi mumkin va bunda piridin

halgasi azot atomi bo‘yicha tuzhosil gilsa, nitrogumh aminoguruhgacha gaytariladi:

+3Fe +-8K1—» *3ffeQ2 + 24yO

3) 4-nitropiridinni vodorod bilan ta’siridan nafagat nitroguruhning aminoguruhga
qaytarilishi, balki piridin halgasining to‘yinishi ham amalga oshadi:
+6H -

H

Suv-spirtli eritmada 4-nitropiridinni aniglash uchun lakmus gag'ozidan foydalanish

kifoya, eritma kuchsiz ishqoriy muhit namoyon etadi.

»40 —e
4.2-Topshiriq. Halgada o‘rinbosar bo'Imagan azotsaglovchi geterosiklik binkma

ondirilganda n.sh. 1,2 I karbonat angidrid gazi, 0,8 Isuv bug'lan va 0,4 1azot hosil

o‘ladi. Birikmaning tuzilish formulasini aniglang.
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YECHISH: Halgasida oVinbosar bo‘lmagan azotsaglovchi

geterosikli®
birikmaning umumiy formulasi - CxHyN z. Yomsh reaksiya sxemasi quyidagjcha
bo'ladi:

C«HYNZ + (x+y/4) O2-+ x SO2+ y/2 H20 + z/2 N 2.

Avogadro gonuniga muvofig, reaksiya mahsulotlari tenglamasi koefTitsiyentlari
nisbatlariga teng, shuning uchun: x :u/2 :z/2 =12 :0,8 :0,4=3:2: 1.
Bu nisbatlarga mos keluvchi X, y, z minimal giymatlari: x = 3,y = 4,z= 2 ga teng.
Demak.geterosiklning molekulyar formulasi - C3H4N 1. Bu tarkibni halqadagi CH
guruhi azot atomi bilan almashingan pirrol C4H5N

hosilasi deyish mumkin
masalan, imidazol yoki pirazol:

H
imidazol pirazol
JAVOB: C3H4N 2- imidazol yoki pirazol.
14.3-Topshirig. 19,28% azot atomi saqlagan 3,63 g nukleotidning gidrolizlanish
mahsuloti, mo‘lI migdor kalsiy gidroksidi suvli eritmasi bilan gayta ishlanganda, 1,55

g cho'kma hosil bo'ldi. Ribonukleotidning formulasini

aniglang va reaksiya
sxemalarini yozing.

YECHISH: Ribonukleotidning umumiy formulasi:

CH
|

Uning to‘lig gidrolizi quyidagi sxema bo‘yicha amalga oshadi:
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Ribonuklcotid + 2 H20 -* H3PO4+ C5H1005+ azotli asos.

Hosil bo'luvchi fosfor kislotasi kalsiy gidroksidi suvli eritmasi bilan quyidagicha
la’sirlashdi:

3Ca(OH)2+ 2 H3PO4 —+ Ca3(P0 42. + 6 H2O.

v(Ca3(P04)2) =m/M = 155/310 = 0,005 mol,

V(H3P0 4) = 2 «v(Ca3(P0 4%2) = 2 « 0,005 = 0,01 mol,
M(ribonukleotid) —V(H3P04) —0,01 mol,

M(ribonukieoiid) = m / v = 3,63 / 0,01 = 363 g/mol.
Birmol ribonukleotiddagi azot miqdori:
m(N) = 363 ' 0,1928 = 70 g, yoki 5 mol. Bu esa azotli asos tarkibida 5 ta azot
atomlari borligini anglatadi. Bunday asoslar nukleotidlar tarkibida ikJdta: adenin va
guanin. Nukleotidning molekulyar massai 363 g/mol va bu guanin bilan mos kcladi.

Shunday qilib, izlanayotgan ribonuklcotid - guanozinfosfat:

JAVOB: Guanozinfosfat.
14.3. Mustaqi! nazorat topshiriglari

14.1-MNT. a) ammiak va piridin. b) piridin va benzol, v) piridin va
o‘xshash va fargli tomonlarini izohlang. Javobingizni reaksiya sxem an

asoslang.
14.2-MNT. Pirrol, piridin, imidazol, purin, adenin,guanin, sitozin, uratsil, timinnmg
tuzilish formulalarini yozing va sistematik nomenklaturada nomlang.

14.3-MNT. Tarkibida piridin halgasi va C 3H 7-radikallar saglagan geterosi

birikmalaming tuzilish formulalarini yozing va nom ang.

179



14 4-MNT Tarkibi piridin halgasi va ikkita metil radikallaridan iborat getermn-
birikmalaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang. ‘Wk

]45 MNT. Tarkibi pirrol halgasi va ikkita fenil radikallaridan iborat gaHOSINII’
birikmalaming tuzilish formulalarini yozing va nomlang.

14.6-MNT. Furfuroldan furolni ganday hosil gilish mumkin?

14.7-MNT. Yodlash va magniyorganik sintez usullaridan foydalanib, tiofendan 2-
tiofenkarbon kislota hosil giling.

14.8-MNT. Furan, tiofen, pirrol uchun: a) elektrofil o‘rin olish; b) birikish
reaksiyalariga misollar yozing.

14.9-MNT. Piridindan nikotin kislota olish reaksiya sxemasini yozing. Nikotin
kislotaning PCISbilan, hosil bo'lgan moddaning ammiak bilan reaksiyalarini yozing.

14.10-MNT. Tarkibida uratsil saglagan ribonukleotidning tuzilish formulasini
yozing.

14.11-MNT. N.sh. 115 g pirrolning benzoldagi eritmasi kaliy metali bilan ta’siridan

1,12 | gaz ajralgan. Dastlabki aralashmadagi moddalaming massa ulushlarini
hisoblang.

14.12-MNT. Piridin va dimetilaminning massa ulushlari 5,0 % bo'lgan 150 g suvli

erilmadan n.sh. 4,48 | vodorod bromid o'tkazildi. Olingan eritmadan ajratib olish
mumkin bo'lgan tuzlaming massasini hisoblang.

14.13-MNT. Halgada o'rinbosarlari bo'Imagan azotsaglovchi geterotsiklik birikma
yondirilganda 7,5 1karbonat angidrid gazi, 3,75 1suv bug'i, 0,75 lazot hosil bo'lgan.
Dastlabki birikmaning tuzilishini aniglang.

14.14-MNT. 8,7% azot saqlagan 4.830 g dezoksiribonukleotidning gidrolizlanish
mahsuloti mo'l migdorlardagi kalsiy gidroksidi eritmasi bilan gayta ishlanganda
2.325 g cho'’kma hosil bo'lgan. Dezoksiribonukleotidning tuzilish formulasini
aniqglang va reaksiya sxemasini yozing.

14.15-MNT. 10 g 2-metilpiridinning to'liq yonishi uchun gancha hajm kislorod
kerak bo'ladi?

14.16-MNT. Quyidagi birikmalami nomlang:
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s 17-MnNT. Quyidagi birikmalarning struklura formulalarini yozing; a) benza.
furan' b) benzotiofcn; v) indol; g) pirazin; d) imidazol.

ig-MNT. Aromatik geterosiklik birikma hosil bo'lishida ganday clement
tomlari (gelcroalom) 'slI’t'rok etishi niumkin.
|4J 9-MNT. Furan, tiofen va pirrollami umumiy olinish usullariga misollar
Iceltiring-
1420-mNT. Qahrabo dialdegididan furan va pirrol sintez qiling.

1421-MNT. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshiring:

_ 2Na. 20, Zi0
2CH=ch- ¢4 w20

2Qj 24
FCSCH cups - Npf — 27D —

14.22-MNT. Furan, tiofen va pirrollami Yu.K. Yurev usulida bir-biridan hosil
bo'lish reaksiya sxemasini yozing.

14.23-MNT. 2,5-Geksandionga suvni tortib oluvchi vositalar la’sir ettirilganda
ganday birikma hosil bo'ladi.

14.24-MNT. Tegishli asiklik birikmalardan quyidagi furan, tiofen va pirrol
hosilalarini sintez qilish sxemalarini yozing.

14.25-MNT. Quyidagi birikmalami tuzilishini va xossalarini tagqoslang: a) furan va
tetragidrofuran; b) pirrol va dietilamin; v) tiofen va dietilsulfid.

14.26-MNT. Quyidagi elektrofil o‘rin olish reaksiya sxemalarini yozing: a) ftiranm
azot kislotasi va sirka angidridi ishtirokida nitrolash; b) tiofenni bromlash (entuvc i
benzol ishtirokida); v) pirrolni fenildiazoniy xlorid bilan azoqo shis .

14.27-MNT. Tegishli geterosikllardan quyidagi birikmalami hosil giling.

E~rccopi

<o i X C i

H
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14.28-MNT. Quyidagi o'zgarishlami to'ldiring.

14.29-MNT. Pirrolni furan bilan kimyoviy o'xshashligini misollar orqali ko'rsating

14 30-MNT. Pirrol asosida; a) a - pirrolaldegid; b) a - pirrolkarbon kislota; v) a .
metilpirrol; g) N- asetilpirrol hosil giling.

14 31-MNT. Qaysi bcsh a’zoli geterosiklik birikmada (furan, tiofen yoki pirrol)
tutash go'shbog'li diycnlaming xossalari kuchli. Uning uchun malein angidrid bilan
Dils-Alder reaksiya sxemasini yozing.

14.32-MNT. Furan, tiofen va pirrollami gisman va to'liq gaytarish reaksiyalarini
yozing. Reaksiya mahsulotlarini nomlang.

14.33-MNT. Indolni sun’iy yo‘l bilan ganday olish mumkin? Indol va pirrolning
kimyoviy xossalarini tagqoslang.

14.34-MNT. Fisher usulida a- metilpiridin sintez qilish sxemasini yozing.

14.35-MNT. Quyidagi o'zgarishlami amalga oshirish natijasida ganday birikma
hosil bo'ladi:

14.36-MNT. Quyidagi birikmalaming Fisher usulida ta’sirlashuvidan indolning
ganday hosilalarini olish mumkin: a) metiletilketon va 2, 4 - dinitrofenilgidrazin; b)
ascton va n-nitrofenolgidrazin; v) siklogeksanon va fenilgidrazin.

14.37-MNT. Indolga ketma-ket etil magniybromid va asetilxlorid ta’siridan ganday
birikma hosil bo'ladi?

14.38-MNT. Pirrol, indol va karbazolning kislotalik xossalarini tagqoslang.

14.39-MNT. Benzol va piridinning tuzilishi va xossalaridagi o'xshash va farqli
tomonlari ko'rsating.

14.40-MNT. a) Piridin bisulfit; b) piridin xlormetilat; v) piridinsulfotrioksid; g) N -
oksipiridinlar olish sxemalarini yozing.

14.41-MNT. Pirrol va piridinga sovuqda kuchli kislotalaming ta’sirini tagqoslang.
Nima uchun bu sharoitda pimolga xos smola hosil bo'lishi piridin bilan
kuzatilmaydi?

14.42-MNT. Quyidagi o'zgarishlami to'ldiring:
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Oraliq va ox'r8' mahsulotlami nomlang.
1443-MNT. Quyidagi o'zgarishlarni to'ldiring:
S srd, A0cA v
[H3] - 2H3 —
uNi
Oraliq va oxirgi mahsulotlami nomlang.
14.44-MNT. Quyidagi o'zgarishlarni to'ldiring:
SnOj _  ojcdch  aid,
[bO] — 2H3 — - i
M i
Oraliq va oxirgi mahsulotlami nomlang.
14.45-MNT. Piridinning: a) sulfolash; b)nitrolash; v)xlorlash reaksiyalarini yozing.
14.46-MNT. N-oksipiridinni nitrolash sxemasini yozing. Reaksiya mexanizmini
tushuntiring.
14.47-MNT. Piridinni quyidagi birikmalar bilan reaksiyalarini yozing: a) NaNH>;
b) KOH; v) CH3Li.
14.48-MNT. Piridin asosida: a) (3-brompiridin; b) nikotin kislota hosil giiing.
14.49-MNT. Barcha izomer aminopiridinlami hosil giiing. Ulami azot Kislotasi
bilan reaksiyalarini yozing. Bu aminlardan gaysi biri bargaror diazobirikma hosil
giladi?
14.50-MNT. «Kumush ko'zgu» reaksiyasiga kirisha oladigan va bunda C5H3cC10J
tarkibli birikma hosil giladigan va bu birikmaning gizdirilishidan a-xlorfiiran hosil
bo'ladigan C 5H 3c10:! tarkibli birikmaning struktura formulasini aniglang.
14.51-MNT. Quyidagi xossalami takrorlaydigan CsHsOS tarkibli binkmaning
tuzilishini aniglang: 1) kumush oksidining ammiakdagi eritmasi bilan reaksiyaga
kirishadi. Natriy gipoxlorit ta’sirida a-tiofenkarbon kislota hosil giladi.

14.52-MNT. Gidrolizidan suksinimid hosil giladigan C1H3CIN tarkibli bmkmamng

tuzilishini aniglang.
14.53-MNT. CYzO, yordamida oksidlanishidan 8-xinolin karbonkislota hosil

giladigan CnH nN tarkibli birikmaning struktura formulasini amq an,.



14 54-MNT. Ketma-ket qaytarilishi va azot kislotasi bilan ta’sirlashish d
piridon hosil giladigan CsHaNiO: tarkibli birikmaning struktura formulasiniy ~ '

14.55-MNT. Quyidagi o'zgarishlar

natijasida hosil bo'ladigan birikmala »
nomlang:

1

n , 951 HO h«H
ftscjf- -- tistk” “ Hsckt» hT-
Oraligvaoxirgi mahsulotlami nomlang.

14.56-MNT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil bo'ladigan birikmalami
nomlang:

UMA, 3Xtj 2NH,
tQte ™ —

Oraliq vaoxirgi mahsulotlami nomlang.
14.57-MNT. Indol olishning 5 xil usulini taklif giling.

14.58-MNT. Orto-metilanilin va stearin kislota asosida indol hosilasi sintez qgiling
va mahsulotni nomlang.

14.59-MNT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil bo'ladigan birikmalami
nomlang:

o . _ NND QHCAh
300°C — W C/Q ficf— — m—

Oraliq vaoxirgi mahsulotlami nomlang.

14.60-MNT. Quyidagi o'zgarishlar natijasida hosil

bo'ladigan birikmalami
nomlang:

WQH fe'CHOGM  rfeM),  H()
O -Wo- [H] -H .t "

Oraliq vaoxirgi mahsulotlami nomlang.
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MUSTAQIL NAZORAT TOPSHIRIQLARI

Kimyoviy texnologiya (ishlab chigarish lurlari bo'yicha) bakalavr ta’iim yo'nalishi
talabalari uchun

Topshiriglar lagsimoli

\

g I-M ustaq il nazorat top shiriglari 2-\lustaqil nazorat toosliiriglari

S MNTX»l MNT N°2  MNT MNT MNT Xis  MNT N°G

11;20,21.33, 125,135 166,176, 185 251,061, 291.301, 351361371,
i 41,53.100, 110 136, 155, 156 205215218 271,281 311,321, 381
240 331.341 386

2, 19,22. 34, 42 124, 134, 167, 177 187, 252.262, 292,302, 352,362, 372,
2 89,69,72, 60, 137, 154, 157 204 214,219 272,282 312, 322, 387,
99, 109 241 333, 343 396

3, 18,23, 35, 43, 123, 133. 168, 178 188, 253.263, 293.303,  353.363,373.
3 59,68,73, 88, 138, 153, 158 203 213,220, 273,283  313.323, 382,
98, 108 242 333, 343 388

4, 17,24, 32, 44. 122, 132. 169, 179 189, 254,264, 294, 304. 354,364, 374,
4 58,67,74, 87, 139, 125, 159 202 212,221 274,284 314, 324, 389.
97, 107 243 334, 344 397

5, 16,25,31,45, 121, 131, 170, 180, 190, 255, 265.  295. 305. 355, 365, 375.
5 57,66,75, 86, 140, 151, 160 201,211,222, 275,285 315, 325, 383,
96, 106 244 335. 345 390

6, 15,26, 36,46, 4.1; 130, 141, 171. 181 ; 191, 256.266. 296.306. 356, 366. 376,
6 56, 65,76, 85. 150, 161 200 210,223  276.286  316.326. 391,
95. 105 245 336. 346 398

7, 14,27, 40, 47, 119. 129, 172, 182 192, 257,267.  297.307.  357.367,377.
7 55,64, 77.84, 142, 149, 162 199 209,224 277,287  317.327, 384,
94, 104 246 337.347 392

8, 13,28,39,48, 118, 128. 173, 183. 193, 258, 268. 298.308. 358, 368.378,
8 83,63, 78 54, 143, 148, 163 198208.225 278.288  318.328. 393.
93. 103 247 338.348 399

9,12,29,38. 49, 117. 127, 174, 184 194, 259.269, 299.309.  359.369.379,
9 53,92, 102 144, 147. 164 197207.226, 279,289  319.329. 385.
248 339.349 394

10, 11,30, 37, 116. 126,  175. 185 195,  260. 270, :gg'zég' 360. :;g’ 380,
10 196. 206.227, 280,290 - 990 :
50,51,61.80, 145, 146. 165 200 240, 350 400

81.91. 101

185



mustagilnazorat topshiriqglari

Ozig-ovqat texnologiyasi (ishlab chigarish lurlari bo yicha) bakalavr ta’lim

g 1-Mustagil nazorat topshiriglan

a

yo'nalishi lalabalari uchun

Topshiriglar tagsimoti
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"Xsosiy holat

Assimectrik

niarkaz

Assimctrik
molekula

Alkanol

"Alkogolyat-ion

Aromadik

Arenlar

Aromatik
gatordagi
elektrofil o’rin
olish

a-Eliminirla-
nish

A koferment

Ty x|

glossariy
Eng past encrgiyaga e g a ~ ~ ~ A — —
zarracha encrg.ya yutsa, u qo’zg’algan hola.ga o'tadi va bu

zarracha yuqori energiyaga ega ekanligi bilan xarakterlanadi.

Xiral markazning sinonimi e

Barcha elementlari simmetrik bo'Imagan molekula. Hamma
assimetrik molekulalar xiral hisoblanadi.

Spirtlami IUPAC sistemasidagi umumiy nomi.
Spirtdan hosil bo luvchi anion. Oddiy misol natriy etilat hosil
bo’lish:

Na + cnfill - »Na OCIf, +H,
nampuu amuiant

zr-Elektronlarining delokallanishi tufayli molekula (ion,
radikal) energiya zaxirasining kamayishi.

Aromatik uglevodorodlar.

Elektrofil reagent bilan benzol yadrosining ta’sirlashuvidan
ayni reagentni halqadagi vodorod atomlari bilan almashinishi.
Reaksiya ikki asosiy bosgichlar orgali amalga oshadi: benzoin
ioni hosil bo’lishi va parchalanish

Ikki chiquvchi guruhning bir atom substratdan ajralishi bilan
boruvchi reaksiya. Agar ikkala chiquvchi guruh ham bir
uglerod atomida joylpashgan bo'lsa, hosil bo luvchi mahsulot
begaror elektron tagchil zarracha karben hisoblanadi.

a-oMLUUHup.iaHutu
CHS-C-CH,CH} —— CH, ¢ CHfH, - UgCl,
‘ Memimmu-WapoeH

Sulfogidril CH-guruhi saglovchi murakkab tabuy bmkma A
kofermentning biologik  funksiyasi tar - m@d dadan
hoshnasiea ase.il auruhini /¢ v fifm jm h.soblanad.J
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Bog’lanish
cnergiyasi

Bog' uzunligi

Bog'

Bimolekul-yar
reaksiya

Bargarorlik

Birlamchi spirt

Bog’ tartibi

Benzil holati

Benzoniy ioni

P-Eliminirla-
nish

Havoda bu koferment oksidlanadi va biologiirfboTbo7? ''''~
jirikmaga aylanadi. magan

Atomni tashkil etuvchi zarrachalarini birga saglab~tu—

energiya c1

Ikki kovalent bog’langan yadrolar orasidagi o’rta®TimTT~
Bu kattalik atomlararo masofa deb ham ataladi. °3

Ikki va undan ortiq zarrachalar orasidagi tasir. BogHiosir

bo’lishi ekzotermik (issiglik ajralishi bilan boradisam
jarayon.

Asosiy bosgichda ikki zarracha ishtirok etuvchi reaks]ya~
Masalan: Syv2reaksiyasi bimolekulyar hisoblanadi.

Zarrachaning asosiy holatidagi energiyasi.

Karbonil uglerod atomi fagatgina bitta organik guruh bilan
bog’langan spirt molekulasi. Birlamchi spirtlarga -etanol, 1-
propanol misol bo'ladi.

Ikki atomni bog’lovchi kovalent bog’lar soni. Etan,
eten va etindagi uglerod-uglerod bog’lar torti bilan mos
ravishda 1,2 va 3-ga teng. Rezonans holatida bog’ tortiga
butun son bo’lish shart emas.

Halqga bilan bog’lab turuvchi uglerod atomi.

o ~ s 0
(+/1 Xfliannapu CH,
CH,

Benzoldagi rr-elektronlar sistemasini elektrofil zarracha bilan
hujumidan hosil bo’luvchi kation <5-kompleks hisoblanadi,
chunki elektrofil zarracha va halga orasida $-kompleks hosil
bo’ladi. Benzoniy ioni elektronlaming aromatik seksteniga
ega emas, aromatik xususiyat namoyon etmaydi.

C-hiquvchi  guruhlar  visinal atomlaridan  ajraluvchi
parchalanish reaksiyalari. Bu reaksiyalarni ba'zan 1,2-
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Valent
elcktronlari

"Vodorod
bog’lanish

Visinal
(qo’shni)

Van-der-Vals
kuchlanishi

Vinil
kation.

asosiy uglerod zanjinn, ragamlashga hech ganday alogasi
yoq va fagatgina chiquvchi guruhlar go shn uglerod
atomlandajoylashganligini anglatadi.

Atomning lashq, eleklIrSiSrttaSSCSng kimyOViy
reaksiyalanda ishtirok etuvchj elektronlar.

Elektromanfiy element bilan kovalent bog’langan vodorod
atomining boshga elektromanny atom bilan tortilishi
natijasida hosil bo’luvchi kuchsiz bog' (- 5kka|/mo|). Ko'p
hollarda uchraydigan elektromanfiy elementlar azot, kislorod
va ftor hisoblanadi. Bir molekuladagi ikki funksional guruh
hisobiga hosil bo’luvchi vodorod bog’lanish ichki molekulyar
vodorod bog’lanish deyiladi. Ikki turli molekulalarorasidagi
vodorod bog’lanish molekulalararo vodorod bog’lanish
molckulalararo vodorod bog’lanish deyiladi.

Ikki go shni atomlardagi guruhlar holatini ifodalash uchun
foydalaniladigan atama.
H

H ?
H-C-C-C- H euifUHaji x.iop amoumpu
H H CI

Ma’lum vaqtda fazoning aniq nugtasida joylashgan
ikki va undan ortiq atomlaming itarilishi natijasidagi
molekula energiyasining ortishi Van-der-Vals kuchlanishi bir
atom elektronlarining boshqga elektronlar bilan itarilishi

tufayli vujudga keladi.

Qo’shbog’ saglagan uglerod alomida musbat zaryad
mujassamlashgan kation. Bunday uglerod atomi sp-
gibridlangan holatga o tadi.

)c =c*

\ $
SP~ S vinilkation
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Visinal. Vﬂrd

Vulkanlash

Volf gayta
guruhlanishi

Geteroliz

Gibrid orbital

otincha so'zdan qisqgartgich bo’lib o’nnbosariaT” r”-,
iglerod atomlaridajoylashganligini ko’rsaladi. MasalanM j'
iklogeksandiol bu vis-diol. o

Polimerga maxsus  xususiyatlar  berisli ~
yopishqogligini kamaytirish magsadidagi qayta ishlash
Junga polimerda ko’ndalang bog’lar hosil qilish hisobiga
erishiladi (har bir zanjirdagi ikkilamchi uglerod atomlari
orasida bog” hosil bo’lishi). Buning natijasida chizigli sistema
uchyoqlamali tuzilishga o’tadi. Odatda kauchukni vulkanlash
uchun oltingugurtdan foydalaniladi. (Oltingugurt bilan
vulkanlashdakauchuk goraymaydi. Qora rangni rezinasi saja
beradi).

Diazoketonni keton va azotga parchalanishi. So’ngra ketcn~
a) suv bilan ta’sirlanishi (kislota hosil bo’ladi), b) spirt bilan
ta’sirlanishi (murakkab efir hosil bo’ladi), v) aminlar bilan
ta’sirlashishi (amid hosil bo’ladi) mumkin:

HH RCQt
ROGN N 0=l RILOR

Kovalent bog’ning uzulishi va uning hosil bo’lishida
ishtirok etuvchi atomlaming biri elektronlar juftini o’zida
sagqlab  kovalent bog’ning parchalanishi  geterolitik
parchalanish yoki geteroliz deyiladi. Buning yaqqol misoli
kislotaning ionlanishi hisoblanadi.

s-, p-, d- yoki /-orbitallardan farq qiluvchi atom
orbitali. Barcha gibrid orbitallar ikki va undan ortiq oddiy
gibridlanmagan orbitallaming turli nisbatlarda aralashuvidan
hosil bo'ladi deyish mumkin. Gibrid orbitallariga.s/j-.s/"*-va
s/~-orbitallami  misol qilish mumkin. Gibrid orbitallar
molekuladagi atomlar uchun xos bo’lib, alohida atomlar
uchun mos kelmaydi (xos emas).
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"CArnoiS

Gomologik

gator

"Gidrid
ko’chish

Gofman
qoidasi

Kovalent bog hosil bo'lishida ishtirok etuvchi
elcktron jufti bu bog parchalanishidan harbirtashkil eluvchi
orasida teng tagsimlanishi gomolitik parchalanish yoki
gomoliz dcyiladi. Misol, xlor molekulasining gomolizi:

Cl}w em > 2a.

Keyingi qatori oldingi qatoridan bir xil takrorlanuvchi
guruhga, ko pincha metilen gumhiga farq giluvchi gator
gomologik gator deyiladi:

CHj-H

cHjcHj- H
CH,CH,CH,-H
CH,CH,CH,CH,-H

(Gidrid siljish). Bir atomdan boshgasiga vodorodning uni
bog’lovchi elektronlari bilan (yoki gidrid - ionni N")
ko’chishi. Bunday ko’chish odatda begaror karbokationni
bargarorrog’iga o’tishida kuzatiladi. Quyidagi reaksiyada
gidrid siljishini kuzatish mumkin:

HA H «\y H
yC-c'/H -

£/ C CH " C-CH,
6 fIPPP 6aptfipop

To’rtlamchi ammoniy tuzi yoki boshga musbat zaryadlangan
chiquvchi guruhga ega bo'lgan substring kamroq
tarmoqglangan alken hosil qilib elimimrlamshi to rtlamch,
ammoniy gidroksidlaming alkenlarga parchalanishi spesefik
S-reaksiya hisoblani, Gofman bo’yicha ehmin.rfrmish
deyiladi  Aynan shunday elimimrlanish reaksiyalarini
o’rganish natijasida Gofman goidasi paydo bolgan va bunda
hosil bo’luvchi kam tarmoglangan alken ”"Gofman mahsu.o,
deyiladi.
R-CH. CH EE s CH,-CH uCH. mx1™}" m HI>

NCHI. e 3



Grinyar reaktivi

Geterosiklik
birikma

Geometrik
izomerlar

Getcrogen
katalizator

Gomogtn
katalizator

Delokallashgan
bog’

Dipol
dipol ta’sir
Dissimmetrik
molekula

Degidratasiya

R-Ug-X tipidagi birikma, ko’pgina

absolyut efirda magniy bilan reaksiyasi orqgali olinadi T
birikmaning rcaksion qobiliyati o’ta yugori bo’lib, karb' "
RrA/g.V tuzilishga ega. Agar karbanion markazga nisba'td"
kuchli chiquvchi bo’lsa, Grinyar reaktivi beqgaror bo’ladi

chunki bunday holat eliminirlanishga olib keladi (va alkenlar
hosil bo’ladi)

Bir yoki ko’p halgalar kamida bitta ugleroddan farg*iiuvew
atom saglovchi molekula

Qo’shbog’ atrofidagi o’rinbosarlarning joylashuvi bilan
farglanuvchi stereoizomerlar. Bunday izomerlarga yorgin
misollar alkenlardagi E, Z-izomerlar hisoblanadi.

Ayni reaksion muhitda erimaydigan katalizator. Bunga
katalitik gidrirlashda foydalaniluvchi katalizatorlar - metallar
misol bo’ladi.

Ayni reaksion muhitda eriydigan katalizator.

Ikki atomdan ortiq atomlami

bog’lab olgan kovalent
bog’lanish. Misol uchun rc-bog’.

Ikki qutblangan bog” yoki qutblangan molekulalaming
garama-garshi ~ zaryadlangan  tomonlari  orasidagi —
ta’sirlashuv.

Simmetriya markazi va tekisligiga ega bo’Imagan molekula

Suvsizlanish. Kimyoviy reaksiyalarga bu terminni spirt (R —

OH) molekulasidan suvni sigib chigarish ma'nosida
go'llaniladi. Agar suv bir molekula spirtdan sigib chigarilsa

ichki molekulyar degidratasiya amalga oshadi va bunda
alkenlar hosil bo'ladi:

9--
L ‘To " > =<
OAKeil

uuku juojieKyjiap deeudpantaifua
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‘prgidrognl®_
genliist
*pAThonillash

Desiilfuri7i1”

siya

Dipolyar
aproton
crituvchi

£/-reaksiya.

£7('sb)-reaksiya.

£7-reaksiya

Enol

Elimimrlanish  rcaksiyasidagi —
atonilarining siqgib cliiqarilish.

Binkma tarkibidan monoksoza yo’qolishi bilaTSSET]
oshuvchi reaksiya.

* S  bog n. gaytansh. Ko'pincha
saglovchi birikmam Reney mkeli, mo‘l vodorod bilan amalga
oshiriladi. "

h2
~  PeucunuKcnu +H-S-H + H-R'

Yuqori dipol momentga ega bo’lgan aproton crituvchi,
masalan: dimetilsulfoksid va dimetilformamid. Ulami
shuningdek qutblangan aproton erituvchi.

Hosil bo’luvchi oraliq karbakation protonni yo’qgotishi bilan
amalga oshuvchi eliminirlanish rcaksiyasi. Protonning
ajralishi kation markazga go’shni ugleroddan amalga oshadi.
Bu reaksiya Sx/ - reaksiyaga ragobot bo’lib asosiy bosgich
karbokationning hosil bo’lishi bilan amalga oshadi.

Nisbatan bargaror karboniondan anionni ajralishi bilan
boruvchi eliminirlanishi. E1 va E2 reaksiyalardan ko’proq
to’qgnash kelinadi.

Qo‘shni atomlardan bir vaqtda ikki guruhni tortib olinish
bilan amalga oshuvchi eliminirlanish. Bujarayon Sx: reaksiya
bilan ragobat reaksiya hisoblanadi. Ko‘pchilik £ 2-reaksiyalar
trans-eliminirlanish reaksiyalari hisoblanadi.

Oksi (gidroksi)guroh uglerod-uglerod qo'shbog'dagi uglerod
bilan bog'langan birikma. Uni gidroksiguruh almashingan
vinil yoki viniTspirti deyish mumkin. Enollarodatda. beqaror
va tautomer shakl ko‘rinishi keto-shakl karbomlli

birikmalarga izomerlanadi.

v .cl/ A

H
euon uta/ctu Kemou uiaMU
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Enolning oddiy Kislorod atomi bilan bog’langan guruhlardan
efiri saqlovchi oddiy efir.

Enolning
murakkab efiri

! \

tipidagi birikmalar. Enollaming murakkab efirlari
alkinlarga bir molekula karbon kislota birikishi natijasida

hosil bo’ladi. 1
Q w \. /0-C-R
-CmC- * ho-c-r -nr* ,c “ck
h
Enon a, p-to’yinmagan karbonilli birikmalar 1
sc=c-C-0

Yonish issigligi 1 mol birikmani uglerod dioksid va suvgacha to’liq 1

parchalanishdagi issiglik sig’imi yoki entalpiyaning (&N)
manfiy o’zgarish. Musbat kattalik.

s
Jipslashgan Ikki go’shni atomlar bir vaqtda ikki (yoki undan ortiq) 1
halqali halgalar uchun umumiy bo’lgan ikki (yoki undan ortig) 1
sistemalar halgadan iborat molekula.
jninciautran .xaxtiiu cucmc.uaiap 1
CO o 9 0 3
Jons bo‘yicha  Birlamchi va ikkilamchi spirtlami xromangidridini CrOj 1
oksidlash sulfat kislotadagi eritmasi yordamida oksidlash. Erituvchi 1
sifatida asetondan foydalaniladi. Bu usul bilan uch bog ni 1

oksidlab bo’Imaydi.
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— ziinjir
reaksiyalar

Ajiysev goidasi

Zanjir
lashuvchi
Zanjirning
ko'chish
rcaksiyalari

Izotoplar

lonlanish
potensiali

lon
dipol ta’sir.

lon
bog’lanish

1 CSL,°r,, i

Chiquychi 8u™h an "W A~ R ~ h; substratning
ehm.mrlan.sh,, bunda ko‘progq almashingan alkcnlar hosil
bo lad,. Buning misoli bo'lib. degidrogalogcnlash reaksiyasi
xizmat qiladi. Elimimrlanish natijasida hosil bo‘luvchi
ko proq almashingan alken “Zaysev mahsuloli” deyiladi.

Reaksiyani yakunlovchi reagent.

Bir vaqgtda bir zanjirning uzayishi va boshgasining hosil
bo‘lish reaksiyalari.

Bir element atomlari, yadrodagi neytronlar soni bilan farg
giladi, shu bilan birga massa soni bilan ham. Izotoplar, bir
element hosilalari bo‘lib, bir xil protonlar soniga ega.
Ko‘pchilik elementlar bir necha izotoplarga ega. Faqatgina
bitta tabiiy izotopi bo'lgan ma’lum elementlardan bin ftor
(I9F) hisoblanadi.

Atomdan elektronni cheksiz masofaga uzoglashtirish uchun
talab etilgan energiya. Birinchi elektronni (odatda yadrodan
uzoqroqdagi elektron uzoglashtirish uchun talab etilgan
energiya esa ikkinchi ionlashni potensiali deyiladi va h.k.
Metallar kichik ionlanish potensialiga ega, metalmaslar esa -

yuqori.
lon va qutblangan bog‘ning yoki qutblangan molekulaning
garama-qarshi zaryadlangan tomonlari orasidagi ta sirlashuv.

Qarama-qgarshi zaryadlangan ionlar orasidag, bog lonish.
Tabiatiga ko'ra elektrostatik tortishuv natijasi hisoblanadi.

1%
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Ikkilamchi
vodorod
atomlari
Izomerlar

Induksion davr

Izometrik
molekula

Induktiv cffekt

Ichki
molekulyar
vodorod bog'

Ration

Kononik

Kovalcnt bog'

Konformasiya

kki uglerod atomi bilan bog langan iiglerod~jrto”iJp~I
vodorod atomlari. Masalan, propan ikki ikkilamchi vodorod
atomiga ega.

Bir xil molekulyar massali birikmalar. Ular ik k T ~jA -
bo’linishi mumkin: tuzilish va geometrik izomerlar.

Reagentlaming
orasidagi vaqt.

aralashtirish ~ va reaksiya boshTanj"j~

Bir xil molekula shakliga, bir xil skolyar xususiyatlarga, bir
xil atomlararo masofaga, buning natijasida bog* uzunligi va
valent burchaklari bir xil bo‘lgan molekula.

Bog* hosil bo’lishida

ishtirok etuvchi atomlaming
elektromanfiyligi

turlicha bo'lishi ta’sirida 5-bog* ichki
elektron bulutining qayta tagsimlanishi. Bu effekt ta’sirida

galogenlar, kislorod va azot qo'shni atomlardan elektronlami
tortadi.

Donor ham, akseptor ham bir molekulada bo'lgan vodorod
bog*. Ichki molekulyar vodorod bog'ning

miqdori
konsentrasiyaga bog'liq emas.

Musbati zaryadlangan ion. Yadro atrofidagi elektronlari soni
yadrodagi protonlar sonidan kam bo’lgan zarracha.
(rezonans, mezomer, valent) tuzilishi. Elektronlaming
tagsimlanishi bilan farq giluvchi bo'lishi mumkin bo'lgan
molekulyar tuzilishlaming biri. Bunday tuzilishlami odatda
rezonans gibrid tuzilish xarakterlaydi.

Ikki yadro orasida elektronlaming umumlashuvi natijasida
hosil bo’luvchi bog*. Bog' elektronlar juftiga ikki atomning
elcktrostatik tortishuvi sifatida qaralishi mumkin. Odatda
kovalent bog* a- hamda ir-bog* bo'lishi mumkin.

Molekulaning aniq geometrik tuzilishi. Bir birikmaning
konformasiyasi boshgasinikidan bir yoki bir necha 8-bog'
atrofida burilish darajasi bilan farq giladi.
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“jjrioskopik
gonstantnsi

‘i"rbokation

"jATboniy ion

Karben

Karbosikiik
birikmalar

Katalitik
reforming

Lyuis kislotasi

Lyuis asoslari

Lyuis tuzilishi

Qo shimchalar 0<~r>shlar

-C -
(ipidagi musbat zaryadlangan ion. Uglcrod

sr - gibridlangan holatda bo’ladi va bo'sh r-orbilalga cga.
Karbokalionning cmpirik nomi

Fagatgina ollita eleklron saglovchi uglcrod alomi, rcaksion
qobi liyati saglovchi uglcrod alomi, rcaksion gobiliyali o‘la
yugqori zarracha (lo'rtta clcklroni kovalenl bog' hosil gilgan,
ikkita clcklroni crkin golgan). Karbcnlar a-eliminirlanish
reaksiya mahsuloli hisoblanadi.

Halga hosil boiishida fagal uglerod atomlari ishlirok etuvchi
birikmalar.

mi,
I'll\AOT, IIEI A\ cti-cli, um T In«g
Turli sharoit va turli katalizatorlar tasirida bir uglevodorodni
boshqasiga o'zgarishi. Bu usul aynigsa neftdan benzol va
uning hosilalarini olish uchun muhim. Gidroforming
reaksiyalari deb neft va vodoroddan foydalanib gidrirlangan
siklik birikmalar hosil bo'lishiga aytiladi. Agar kalalizator
sifatida alyuminiy o'zakli platinadan foydalanilsa jarayon
plalforming deyiladi.

Vakant orbilalga cga bo'lgan va bu orbitalga elektron
juftligini qgabul qilish imkoniyaliga ega bo'lgan turli
birikmalar. Lyuis Kislotalari yaggol misollar HO. BFj va
.d/C/j bo'ladi.

Lyuis kislolasidagi vakant orbitalga elektron juftini berishi
mumkin bo'lgan turli birikmalar, misol. CH. XHj. I/.-O va
oirs

Molekulani  (yoki ionni) tashk. cwuven; a _
(vodoroddan tashqari) sakkiztadan clektronlar toktcO orga

asvirlash.  Lvuis tuzilish, "czonans_us”™”
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g /.

Liliy  organik

birikma
Lakrimator

Lindlar
katalizatori

Molekulyar
bulut

Molekulyar
dipol momenti

Monomolekul-
yar reaksiya

Markovnikov
qoidasi

Markovnikov
qoidasiga  zid
birikish

ylmaganda elektronlar lagsimlanishini Ifbda cttirish-*—~1
yaqgol namunasi hisoblanadi. ning 1

Uglerod-litiy bog' saglovchi birikma. U glcrod Tit*bi®rpJ
splvasp-gibridlangan holatlarida bog" hosil gilishi mumhn

Ko‘z yoshi ogizuvchi. chigaruvchi birikma.

Alkinlami sis-alkenga gidrirlashda foydalanuvchfgMetoj*n

kalalizator. Bu katalizator palladiy, go'rg'oshin oksidi (PbO)
va kalsiy karbonatdan iborat.

Ikki va undan

ortig atom orbitallarining qoplanishM
(ta’sirlashuvi) natijasida hosil bo’luvchi bulut. Molekulyar
bulut, uch turli bo’lishi mumkin: bog’lovchi, bog'lovchi
bo’lmagan va itaruvchi. Tashkil etuvchi atom orbitallari
energiyasiga teng energiyaga ega bo’lgan molekulyar orbital
bog'lovchi bo’lmagan orbital deyiladi. molekulalar bir xil
molekulyar orbitallar soniga ega bo’ladi.

Molekuladagi barcha bog' va guruhlar dipol momentining
vektoryig’indisi.

Faol kompleksdagi bog' uzilishida (yoki hosil bo'lishida)
bitta zarracha ishtirok etuvchi reaksiya.

Buning misoli
kovalent bog'ning ionlanishi bo'ladi (

R-L—>R L)

Nosimmetrik alkenga (HRC=CRi) nosimmetrik reagentning
(H - Z) birikishida reagentning vodorodi qo'shbog'dagi
vodorodi ko'p uglerod bilan birikadi.

HRC =Cfl, + H-Z

»HHRC- CR/

Nosimmetrik alkenga N —Z reagentning vodorodini vodorodi
kam bo'lgan uglerod atomi bilan bog' hosil qgilishi.
Markovnikov qoidasiga zid birikishning oddiy misoli

alkenlarga vodorod bromidning erkin radikal mexanizmda
birikishi.
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“JMTckuTH rnr M mol kttla o ~ r ~ r k 7luvchi vodorod bog*.
0 vodorod bog* Molckulalararo vodorod bog* konsen.rasiyaga bog'fiq
bo konsentrasiya kamayishi bilan kamavadi.

Mcta-holat Aromalik halgadagi sanog boshi bo'lgan uglerod atomdan bir
ug erod atomi bilan farq giluvchi benzol halgasidagi holat.
Monoalmashgan benzolda ikkita meta-holat mavjud.

Moy Suyuglanish harorati xona haroratidan past bo'lgan
triosi g iscrin. Triosilgliserin tarkibida to‘yinmagan bog’lar
ganchalik ko‘p bo'lsa. uning suyuglanish harorati shunchalik
past bo ladi. Shuning uchun to'yingan kislotalar yog'larda,
to yinmaganlari esa moylarda ko‘p saglanadi. Moylardagi
nordon tam qo‘shbog‘laming oksidlanishidan deb taxmin
gilinadi.

Neytron Massa soni 1 bo’lgan neytral zarTacha, massasi 1 katta
bo'lgan barcha yadrolarda aniglanilgan.

Nukleofil Boshga elementga nisbatan (fagat vodoroddan tashqari)
elektronlar donori (Lyuis asoslari) sifatida ta'sir etuvchi atom
yoki funksional gunih. Kuchli nukleofillar: J~, HS~ HiP-.
Ulaming bar birida hujum qiluvchi elektron jufti
qutblanuvchi element bilan bog'langan. Vodorodga elektron
juftini uzatuvchi zarrachalar asoslar deyiladi.

Nitrolash Uglevodorodlardagi (alifatikyoki aromatik) vodorod atomini
nitroguruh  NO2z bilan almashinishi. Odatiy nitrolovchi
elektrofil - nitroniy ioni - N O f hisoblanadi.

Nad kislota S(0)0iN guruhi saglovchi birikma. Boshgacha nomi
perkislota. Nadkislotalaroksidlovchilar sifatida ishlatiladi.

Ostov Valent elektronidan tashqari barcha eleklronga ega bo Igan
atom yadrosi.

Optik faollik Yorug'likning qutblanishi tekisligini burish xususiyatiga ega
bo'lgan xiran molekulalar.

°ptik soflik Enantiomer aralashmaning tarkib ulushi. Ma lumki. luiinuna

ko'p hollarda ikki komponentdan: ganchadir ulush rasemat va
ganchadir migdor enantiomerlardan iborat bo'ladi. Rasentaj_
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Olefin

Oksimerku-
ririash

Orto, para -
oriyentatlar

Orto-holat

Optik burilish
dispersiyasi
(OBD)

Okfanttar
goidasi

Proton

komponent 0% optik soflikka cga bo'ladL i0%"~gj— 1

enantionier va 30% bosltqga enantiomerlardan ibo”
aralashma 80% optik soflikka ega. “

Alkenlaming empirik nomi. Ma’lumki, etilen xioThiijH

suyuq 1,2-dixloretan (CICH2CH:Cl) hosil qilib ta’sirlashadi
Shuning uchun etilen gadimda moy hosil giluvchi gaz
(olefient gas) deb nomlangan. Keyinchalik bu nom
«olefinrgacha qisqartirilib, qo'shbog' saqglovchi barcha
birikmalaming umumiy nomi sifatida gabul gilingan.

Gidroksil guruhi va simob asetatni alkenga birikishi.
Oksimerkurirlash mahsulot ikki go'shni uglerod atomlarida -
OH va -HgOCOCHSs guruhlari saqlaydi, demcrkurirlashdan
so’ng bu jarayon alkcnni Markovnikov gqoidasi bo'yicha
gidratatsiya mahsuloti hosil bo'lishi bilan tugaydi.

Elektrofd zarrachani o'ziga nisbhatan orto- va para- holatlarga
yo'naltiruvchi o'rinbosar.

Aromatik halgadagi sanoq boshi bo'lgan uglerod atomiga
go'shni uglerod atomi. Monoalmashgan benzolda ikkita orto-
holat mavjud.

Optik faol birikmaning qutblangan nur to'lgin uzunligi bilan
bog'liglik egri chizig'i oddiy OBD egri chizig'ini ikki gismga
bo'lish mumkin. Ulardan birida to'lqin uzunligi o'zgarishi
bilan egri chiziqjuda kam o'zgarishi, boshqgasida esa keskin
o'zgarishi kuzatiladi. OBD egri chizig'ining shakli to'lig'icha
birikmaning absolyut konfigurasiyasi bilan bog'liq. Ikki
enantiomerlaming OBD egrichiziglari bir-birining
ko'zgudagi tasviri hisoblanadi.

Xiral siklogeksanon hosilalarini optik burilishini awaldan
aytib berish imkonini beruvchi empirik qoida.

Musbat zaryadlangan zarracha, uning zaryadi Kkattalik
bo'yicha elektronning (garama-qarshi zaryadlangan) zaryadi
bilan teng. Barcha yadrolarda mavjud. Proton vodorod
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Pnromagne-

tizm

n (pi)-bog*

Protonli
erituvchi

Polimer

Prototrop
muvozanat

[

nlomimng yadrost hisoblanadi, buningta'siridao‘'zining bitta
elcktronini yo'qotgan vodorod alomi proton deb ataladi.

1= »H* + ¢
Boaopon npoToii iJicrrpoii
QIOVH

Birikmanmg magnit maydoniga tortilish gobiliyati. Odatda
bitta yoki undan ortiqjufllashmagan elektronlar mavjudligini
ko ‘rsatadi.

Asos o‘qi parallel bo'lgan ikki p-orbitallarining qoplanishi
natijasida hosil bo'luvchi kovalent bog*. “Bodring~
shaklidagi ikki yugori va pastki gismlardan iborat bo'ladi.

Vodorod bog' hosil gila oladigan yoki asoslar bilan
ta’sirlashuvchi vodorod atomiga ega bo'lgan erituvchi. Oddiy
protonli erituvchilar. Suv va ctanol.

Bir yoki bir necha tur takrorlanuvchi gismlardan iborat
makromolckula;  bunday molekulalaming molekulyar
massasi yuz minglardan kam bo'Imaydi. Bir xil zvenolardan
qurilgan polimer gomopolimer, turli zvenolardan qurilgan
polimer esa - geteropolimerlar deyiladi. Polimerlar addisian,
koordinasion va polikondensasion polimerlar sinfiga
bo'linadi.

Protonning birikish joyi bilan farglanuvchi tuzdishlar
orasidagi muvozanat. Odatda ular nafagat protonning
joylashuvi balki qo‘sh va oddiy bogMaming holati bilan ham
farglanadi. Prototrop muvozanatga miso! sifatida keto-eno
tautomeriya yoki enamin - imin muvozanatm ko'rsat.sh
mumkin. Quyida keltirilgan asos katalizatorhg.da hosil
bo’luvchi alkin- va alien muvozanati prototrop muvozanatga

yana bir misol.
CH.C.C-CH, ~"=%xCH;-C-CH CH,
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Peroksid

Parchalanish

Para-holat.

Pereeterifikasi
ya

Rezonans

Rezonaos
gibrid tuzilishi

Radikal -

ingibitor

Radikal -

inisiator

0-0 bog' saglovchi birikma. Organik peroksidlaTbhi*p—
gizdirilganda portlashi mumkin. Ular samarali inisiatorlar
hisoblanadi (kislorod-kislorod bog'ning oson uzilishi tuTayli
oson radikallar hosil bo'ladi, bog'ning mustahkamligi 533
kkal/mol.

Murakkab molekulalaming lahlil gilinishi oson bolg”-
kichik  molekulalarga ~ bo'linishi. Bu  usul  bilan
molekulalaming tuzilishini aniglashda foydalaniladi.

Aromatik halgadagi sanoq boshi bo'lgan uglerod atomdan~
ikki uglerod atomi bilan farq qiluvchi benzol halqasidagi
holat. Monoalmashgan benzolda betta para - holat mavjud.

Dastlabkisi keyingisidan spirt qoldig'i bilan farglanuvchi bir
murakkab efiming boshqasiga o'zgarishi. Pereeterefekasiya
odatda murakkab efimi ortigcha miqdor spirt bilan kuchli
kislota ishtirokida gizdirish bilan olib boriladi.

Real molekulaning gipotetik  “kononik tuzilishlar"
yordamidagi tasviri. Bunday tasvirdan molekulani bir

elektronlar tagsimlanishi orqali tasvirlash mumkin bo'Imagan
holatlarda foydalaniladi.

Real molekuladagi atomlaming joylashuvi va elektronlar
tagsimoti. Barcha konanik tushilishlarda atomlar joylashuvi
bir xil va real molekuladagi atomlar joylashuvi bilan mos
keladi. Lekin konanik tuzilishdagi elektronlar tagsimlanishi
rezonans gibriddagidan farq giladi.

Radikal reaksiyalami radikallar bilan ta’sirlashishi hisobiga
sekinlashtiruvchi moddalar: reaksiya vaqtida hosil bo'luvchi
radikallami ozaro ta'sirlashuviga to'sqinlik giladi yoki
ulaming boshga yo’nalishlarda ta’sirlashuviga sabab bo'ladi.
Oddiy radikal ingibitor- kislorod hisoblanadi.

Oddiy sharoitlarda radikallar hosil gilib parchalanuvchi
modda. Oddiy radikal - inisiator, benzinning oktan sonini

oshirish magsadida foydalanuvchi tetraetilgo'rg'oshin
bo'lishi mumkin.
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Reaksiya
issigligi

Rcaksion
qobiliyat

Rezonans
gibrid

Rcgiosclektiv
reaksiya

Rcaksiyaning
termodinamik
nazorat
mahsuloti

Semipolyar
bog*

<r(sigma) - bog1

Sterioizo-
merlar

Simmetriya
tekisligi

Reaksiya vaqtidagi
o zgarishi. AH bilan bclgilanadi va

issiglik sig‘imi yoki entalpiyaning

AH - fmahsulotlar issiqlik sig'imij-[clasllabki
reagentlarning issiqlik sig'imi]

Ayni jarayon uchun faollanish cncrgiyasi o'lchovi.

Real molckulaga” mos kcluvchi atom va elektronlar
tagsimoti. Barcha rezonans tuzilishlar atomlaming bir xil
joylashuviga ega bo'lib, bu real molekuladagi atomlaming
tagsimlanishiga mos keladi.

Hosil bo'lish  mumkin bo'lgan ikki va wundan ortiq
izomerlardan faqat bittasini hosil bo'lishi bilan amalga
oshuvchi reaksiya Gofman qoidasiga nishatan Zaysev qoidasi
bilan  ko'proq amalga  oshuvchi (yoki aksincha)
eliminirlanishi regioselektiv reaksiyalar hisoblanadi. Agar
reaksiya biryo'nalishda amalga oshsa regiospesifik deyildi.

Raqobat reaksiyalar natijasida hosil
mahsulot.

bo'luvchi bargaror

Ham kovalent, ham garama-qarshi zaryadlaming tortishuvi
natijasida hosil bo'luvchi bog'lanish. Bunday bog'lanish,
elektron jufti zaryadlanmagan donordan akseptoming vokant
bo‘sh orbitalidan joy egallaydi. deb tasaw ur gilish mumkin.

Doiraviy simmetriyaga ega bo'lgan kovalent bog'lanish

Molekuladagi atomlaming bog'lanish tartibi bir xil bo'lgan,
lekin fazoviy joylashuvi bilan farq giluvchi izomerlar.

Ko'zgudagi aksi bilan ikki gismiga bo'luvchi tekislik.
Molekula bir necha simmetriya tekisligiga ega bo'lishi

mumkin; shu bilan birga ba’zi molekulalar umuman

simmetriya tekisligiga ega emas.
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Sni- reaksiya.

Stcreospesi-fik
reaksiya

<5 Komplcks

Singlet karben

Sulfolash

Spirtli bijg'ish
reaksiyalar

Sovun

Tuzilish
izomerlari

Tuzilish
formulasi

Trans-
eliminirlanish

Monomolekulyar nukleofil almashimsh. Alkil kaTbokati*T
hosil bo'lishi bilan boruvchi reaksiya. Kelishilmagan ikki
bosqichli jarayon.

Dastlabki birikmaning stereoizomeri
mahsulot hosil giluvchi reaksiya.

fagat stereoizomecr-

jr-Bog‘ga elektrofilning birikishi natijasida hosil bo'luvchiT"
5bog' saglovchi zarracha r5-kompleks. ;r-bog‘ga kationni
birikishidan hosil bo'luvchi karbokation.

Bog'lanmagan elektronlari juftlashgan karben.

Uglcvodorod zanjirdagi vodorod atomini sulfoguruh -
SOPH bilan almashinishi. Benzol va uning hosilalari
bug'lanuvchi sulfat kislota bilan sulfolanadi.

Murakkab femientativ ketma-ketligi. Glyukozaning etanol va
uglerod dioksid hosil gilishidagi
CtHnOt

2cMpH + 2c0,

Uzun zanjirli karbon kislotaning natriyli yoki kaliyli tuzi.

Atomlaming bog’lanish tartibi bilan farq giluvchi izomerlar.
a- va P-alaninlar bilan tuzilish izomerlari hisoblanadi. Xuddi
shuningdek dimetil efiri va etanol ham tuzilish izomerlaridir.

CH, CH COjH CH; CH. CcOM
NH: NH, -
u-aiaiuH ft-<retiuit

CH, 0 CH, CH,-CH;- OH

duverrui jffiupu onianoy

Barcha kovalent bog’lami
fazoviy tasviri

aks ettiruvchi molekulaning

Chiquvchi gumhlar bir-biriga nisbatan garama-garshi
joylashgan molekulaning parchalanish reaksiyalari. Bu
gumhlar va ular bog'langan vesinal uglerod atomlari bir
tekislikda joylashadi. (lIkki chiquvchi guruhlar orasidagi
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ESSe t

Torsion
kuchlanish

Transan-
nulyar
kuchlanish

To'yinmagan
birikmalar

Tutash
go'shbog'lar

Triplet karben
Tautomerlar

Tutash sistema

lichlamchi
spirt

burchak 180 ). Bu oddiy £2-eliminirlanish gcomctriyasi
iso anadi va ba zan anti-eliminirlanish reaksiyasi deyiladi.

anmuHjtroLnavin aHMU-MMILpAHL
b-bog ning chckinishi tufayli molekula energiyasining
ortishi. Torsion kuchlanish energiyasi taxminan 1 kkal-mol.

Halganing
atomlarning

gararna-garshi
itarilishi

tomonlarida joylashgan
tufayli molekuladagi energiyaning
ortishi. Bunday kuchlanish asosan o‘rta halgalar (C» - Cn)

uchun xos bo’lib, bu kuchlanishni Prelog kuchlanish deb ham
ataladi.

Barcha uglerod atomlari ham sp3- gibridlanmagan holatda
bo’Imagan birikmalar. Bunday birikmalar eng kamida bitta
o ‘rinbosami biriktirib olish qobiliyatiga ega.

Qo'shbog' va oddiy bog"lari ketma-ket joylashgan
birikmalar. Ikkita go'shbog’ saglovchi eng oddiy tutash
birikma butadien-1,3.

Elektronlari juftlashmagan karben
Prototrop muvozanat tufayli bir-birga o'tuvchi tuzilishlar.

Harakatlanuvchi elektronlari  (odatda umumlashmagan
elektronlarjufti va a-bog' elektronlari). Oddiy bog'lar bilan
ketma-ket joylashgan sistema. Bu sistema geometrik sharoit
bo'lganda delokollanishi mumkin.
Karboksil uglerod atomi uchta organik radikallar (guruhlar)
bilan bog'langan spirt molekulasi.

R—(’f— OH

R

yvMivwu cnupm
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Uchlamchi
vodorod atomi

Uglevodlar

Uglcvodorod-
lar

Funksiona)
guruh

Faollangan
kompleks

Freon

Qo'shbog4

Uchta uglerod atomi bilan bog’langan~uJ”~

atomidagi vodorod. Masalan, 2-metilpropan bitta uchlamchi
vodorod atomi saqlaydi.

C/i|_2Mmu UyHVisrtu
CH[ i|_ vmuw:)yfi\ﬂ

Polioksialdegidlar, polioksiketonlar va ularning hosilalaridan~
tashkil topgan birikmalar guruhi. Muhim uglevodlar shakar,
kraxmal, glikogen

Tarkibi uglerod va vodoroddan iborat bo’lgan birikmalar.

Uglerod skeletidan tashgarida gandaydir “yashash vaqtiga”
ega bo'lgan atomlar guruhi. Funksional guruhlar organik
birikmalamingkimyoviy o'zgarishlardagi asosiy xususiyatini
belgilab beradi. Funksinal guruh uglerod skeleti bilan
bog'lanadi. Quyida ikki funksional guruh - xlor va nitroguruh
saglovchi molekulda berilgan:

H H H
CI-C-C-C-NO,
H H H

Reaksiyada o'tish holatida mavjud bo'lgan atomlar guruhi.
Oddiy bir bosgichli rcaksiyalarda o'tish holati - faollashgan
kompleksning konsentrasiyasi minimal bo'ladi.

Odatda bu xlor va ftor saglovchi aralash galogenuglerod.
Frconlar sovituvchi reagentlar sifatida hamda aerozollar
sifatida ishlatiladi.

(I:I ﬁ E
Cl-f-F CY-<-

a f f
<tpen 11 <f>pconll-I

Ikki yadro orasida birjuft elektronlardan ko'p elektronlaming
umumlashuvi natijasi. Ikki juft (bitta o va bitta it)
elektronlaming umumlashuvidan qo'shbog’ hosil bo'ladi.



Qovushqoqlik

Y arimasc-
tallar

Ugimga qarshilik ko'rsalkichi. Modda ganchalik qovushqoq
bo‘lsa, shunchalik sekin ogadi.

Gem-oksiefirlar; odatda aldcgidlaming 1 mol spirt bilan
reaksiyasi orqali olinadi. Agar aldegid o'mida ketondan
foydalanilsa, yarim kctal hosil bo'ladi; yarimketalni ham
yarimasetal deyish mumkin.
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Yu.Sh. Usmonova, G*.T. Doniyarov, X.K. Baxramov, X.l. Kadirov.

ORGANIK KIMYO: NAZARIY MATERIALLAR,

TOPSHIRIQLAR VA ULARNING YECHIMLARI

TKTI "Ishlab chigarishlarva kimyoviy texnologiya" o'quv-uslubiy birlashmasi
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