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ODUL. MATEMATIK MANTIQ ELEMENTLARI j

1-
D R+ MO, A ustida mantiq amallari
hazalar q .

Asosiy tushu

kon-)’llnksjya’ diz‘y:::ﬂ.lar: mulohaza. rost mulohaza, vyol
o ; o
Mulohaza matem S.l% a, implikasiya, ekvivalensiya, inkor - a.on_ IighaE

yolgonligi bir qiy m.]k mantiqning asosiy tushunchalarid e e
bt i j,,nffth aniqlanadigan darak gapdir 1\.;1l an bo’lib, u rost yoki
ikkinchi muloha’za :3’ 5» kabi tasdiglar mulohazalar bo“iib‘ Zalm ISRl TR
sa yolg’on mulohazadir . birinchi mulohaza rost,

Bcrllo
an A mul
ohaza
rost bo’lganda yolg'on, A mulol
haza yolg'on b
o’lganda

rost bo'ladi
igan muloha
) za
belgilanadi A mulohazaning inkori deyiladi v 1A by
3 * a soki
yoki A orqali
P qali
: @ B mulohazalar s
bo ladigan fulohas rost bd’lgandagina rost bo’lib, qolgan holl
A P aza A ve ' > 4 ard‘ i !
SOKLA BB ki va B mulohazalarning kon’yunksiyasi a yolg’on
R o’rinishda beleilanadi = yunksiyasi deyiladi va A A B
A vaB m =
I ulohazals 17°v : .
1am yolg’on bo'| ar diz'yunksiyasi deb, A va B mulohazal
gandagi ) alaining 1 -
mulohazaga ayti] dc agina volg’on, qolgan hollarda rost b *lad e
ytiladi. ‘ o’ladigan A v B
A va
B mul
hazalar impli
yolg’on ohazalar implikasiyasi
bo’| siyasi deb, A muloh
enitdi 1 : aza rost va B mul
mulohazg . gina yolg'on, qolgan holl o ohaza
ga aytiladi. gan hollarda rost bo’ladigan A = B

A va
B mul
Ohazalar ek = .
vivalensiyasi deb, A va B mulohazalarning ikkalasi
i

ham
yolg’on
yokl rost b 3
0
lganda rost, qolgan hollarda yolg’on bo’ladigan A < B
ki t=)

EO‘anshd beHadi———
A ‘J‘t\.ﬂ
VA P:DAuOGI?(r:\UK

INSTITUTI A
Ne JQQBJ—RM

Inul
ohazaga aytiladi

Yuqori
qorida ta’ri
a’riflangan amallar rostlik jadva




TA_TB‘_‘T‘ AAB | AvB A>B AoB |
ﬁj_r— 0 I 1 I 1
m— 0 0 l 0 0
TO—T_IEkT—_ R R T
T T T 7 T
L1 = '] |

Misol. %(x, y. > < Z)xty Ayt

—— mulohazaning rost yoki yolg onligini
aniglang.
Yechis i |
ish. Berilgan mulohazg kon’yunksiya hamda implikatsiya amallari
yordamida hosi| gil; i
: hosil qilingan, By mantiq amallarining ta’riflariga ko'ra qaralayotgan
XYAYiz = x : 1 d ’
2= xiz mulohazg X:YAyiz rostva xiz yolg'on bo’lganda yolg’on,
boshqa hollard i .
i _ .
. rost. Har bjr mulohazamng rostlik qiymatini aniglaymiz.
*:¥ predikat butup sonlar to’pla

mida olingan har qanday (x, y) juftlikda rost
mulohaza bo’Imayqi. Masalan, x =

- 1,)’ =2,
¥z predikat T

Predikat butun son|gr 1 Plamida olingan har qanday (y,z) juftlikda
2 z = 3 -

rost mulohazg bo’Imaydi. Masalan y=2

X:z predikat b 2 i

| at butun son|ar tq plamida olingan har qanday (x,z) juftlikda ros!
mulohazg bo’lmaydi. Masalan, X=lz=3 ’

Quyidag; holatlarn;j qarab chigamj,-

1) V(x,y,z IS NX.\'EyAyEz

mulohaza yolg’on,

4) V(x, y,z € N)(xf_r A viz) rost bo’lsa V(x,y,: S NX.\'E_V) va
Y(x,y,z € N)»iz) lar bir vaqtda rost. x:y va y:z bo’lsa, u holda shunday
k.l e N sonlar topiladiki, x = y-& va y =z-1. Bunday
x=y-k=(z-1)-k=z-(- .’c). Demak x:: implikatsiya ta’rifiga ko’ra, bu holda
ham berilgan V(x,y.z € N)x:y A yiz = x’z) mulohaza rost.

Demak, berilgan mulohaza rost mulohaza.

ll:) Misol va mashglar

1. Quyidagi gaplarning qaysilari mulohaza bo’ladi?

1.1. ABCD to'rtburchakning yuzi A'B’C’D' to’rtburchak yuziga teng.
1.2, Tomonlari teng parallelogramm rombdir.

1.3, Berilgan uchburchaklar o’xshash.

1.4. Har ganday tub son toq.

1.5. /3- irrasional son.

1.6. Yashasin O’zbekiston yoshlari!

1.7. 2 ga qarama-qarshi son mavjud emas.
1.8. 5ning butun bo’luvchilari 4 ta.

1.9. -1 kompleks son.

1.10. 6 3ga karrali son.

1.11.  Oyda hayot mavjud.

1.12.  Ertaga qor yog’adi.

1.13.  Guruhdagi talabalar soni 20 nafar.
1.14. Sirdaryo Orol dengiziga quyiladi.
1.15.  Siz qaysi oliygohda o’qiysiz?

1.16.  O’zbekiston Mustagqilligining 15 yilligi muborak bo’lsin!
1.17.  Har qanday son musbat.

1.18. 0 har qanday haqiqiy songa bo’linadi.

1.19. 2, 3, 5 sonlari tub sonlar.

1.20. Barcha insonlar yoshi 20 da.



1.21.

1 Galaktikamizda shunday sayyora bor-ki, unda hayot mavjud
22, |

o -
Qom 25va 70 sonlarining eng katta umumiy bo'luvchisi.
1230 3% _sy 49,

2

2.1,
2.2,
2.3;

Mulhazaning rost yoki yolg'onligini aniglang;:
2 e {x12¢-3x%1=0, xe R}.

1966 yil Toshkentda er gimirlagan

8-mart dam olish kuni.

24, 3 & {n| 2n+1

X=1=0,x ;
26.2<3, e

- 10 ning natyry b0’ luvchilari 2ta
2:8.2.2 <4, |
29, [4,12,24]=24.

- 15 sonj Ssonga bo’linadj
. Oy Eming ¥0'ldoshj.
3.3, 2>3,

3.4, 5+3<10.
- I -mavhym son.
- ABCD t0’rtburchak

‘ —romb.
+ M= Juft natyrg) son,

43,
«4-murakkab sony, «4

-tub sony,

4.4. «Shunday natural son mavjudki, u tub son», «Barcha natural sonlar
murakkab».

4.5. «6 ning barcha natural bo’luvchilari tub sonlar», «6ning kamida bitta
natural bo’luvchisi murakkab son».

1.6.¢ABC to’g’ri burchakli uchburchak», «ABC o’tmas burchakli
uchburchak».

4.7 «f- funksiva — toq» , «f — funksiya — juft».

4.8.«Barcha tub sonlar tog» , «Shunday tub son mavjud-ki. u juftx.

4.9 «Irratsional sonlar mavjud», «Barcha sonlar rasionaly.

5. Quyidagi mulohazalarning rostlik shartlarini mulohazalar diz’yunksiyasi
yoki kon’yunksiyasi orqali ifodalang:

5.1 x-y=0.

52. x-y=0,

54, ==0
-V

5.5. |x|<6.

5.6. |x=4.

6. Quyidagi mulohazalarning rostlik qiymatlarini aniglang:

6.1. Har gqanday natural son yo tub, yo murakkab.

6.2. Shunday natural son mavjudki u ham tub, ham juft son.

6.3. 2 ga teng bo’lmagan son yoki 2dan katta yoki 2dan kichik bo’ladi.

6.4. Agar uchburchak teng tomonli bo’lsa, u teng yonli bo’ladi.

6.5. Agar to’rtburchak romb bo’lsa, u kvadrat bo’ladi.

6.6. Agar 15:5, uholda 15:4.

6.7. Agar x* =4 bo’lsa, uholda x=2 va x=-2.

6.8. Natural son 6 ga bo’linadi fagat va fagat shu holdaki, agar u 2 ga va 3ga
bo’linsa.

6.9. Ikkita uchburchak teng bo’ladi faqat va faqat shu holdaki, agar S



mos tomonlari teng bo’lsa yoki ularning mos burchaklari teng bo’lsa.

6.10. Berilgan butun sonning
murakkab son bo’ladi.

butun bo’luvchilari kamida to'rita bo’lsa, u

7. A orqali «10 soni 5 soniga bo’linadi», B orqali «10 soni 3 soniga

bo’linadi» mulohazalar belgilangan bo’Isa, u holda quyidagi mulohazalarni o"qing

va ulamning rostlik qiymatlarini aniglang:
7.1. AnB.
72. AvB.

73. 1AnB.
74. AA1B.
75. l4nlB.
76. A= B.
17. B= 4,
78. la=p.
79. 1B 4.
710. A B.
711 las)B,
712, 1By

8. Quyidagj
mulohazalarn;

mulohazalar; sodda mulohazalarga ajrating.  Sodda
harflar yordamida belgilab, beri

ifodalang: 'gan mulohazalami ular yordamida

iya juft ham toq ham emag q?
funksiya yoki tog funksiya bo'lgg % bo'lsa, u holda u yoki juft
8.2, Agar berilgan sop 3
£a bo’ling
bo’linmaydj. % Y85 gabo’linmasa, u holda by son 15 ga

9. Birvaqtda A A B-rost, 4 A C-yolg’on, (4 A B) A IC—yolg’on bo’luvchi
A, B, C mulohazalar mavjudmi? = N

10. Berilgan shartlar asosida quyidagi mulohazalarning rostlik qiymatini

- B . - T t. .

aniglash mumkin-mi? Agar mumkin bo’lsa, mulohazaning rostlik giymatini
aniglang.

10.1. (4= B)=C. C-rost mulohaza.

102. AA(B=C), (B=>C)-yolg on mulohaza.

10.3.  Av(B=>C).B-yolg’on mulohaza.

104.  1(4v B) e (144 1B). A-rost mulohaza.

10.5. (4= B)=(1B=>14). B-rost mulohaza.
10.6. (A4 A B)=>(Av C), A-yolg’on mulohaza.

X Takrorlash uchun savollar

iladi ' o darak
1. Mulohaza deb qanday gapga aytiladi? Har qanday o’tgan zamon
. ; o i
gapi mulohaza bo’la oladimi? Kelasi zamon darak gaplari-chi? .
) i i *qiladi? ost
2. Mulohazalar  kon’yunksiyasi ~nima?  Qanday ¢ qiladi
kon’yunksiyaga, yolg’on kon’yunksiyaga misollar keltiring. .
. qiladi iz’yunksiyaga,
3. Mulohazalar diz’yunksiyasi nima? Qanday o’qiladi? Rost diz’yun
’ iz’y i i keltiring.
yolg’on diz’yunksiyaga misollar —
*qiladi ikasiya,
4. Mulohazalar implikasivasi nima? Qanday o’qiladi? Rost imp
yolg’on implikasiyaga misollar keltiring. e
i / : i?
5. Mulohazalar  ekvivalensiyasi nima? Qanday  o°qlla
ekvivalensiyaga, yolg’on ekvivalensiyaga misollar keltiring. )
X i “on inkorgaga
6. Mulohaza inkori nima? Qanday o’giladi? Rost inkorga, yolg’on mKkorgag
misollar keltiring.
7. Mantiqiy amallaming bajarilish tartibini ayting.

8. Rostlik jadvali nima?



D 2-§. Formula, Teng kuchli formulalar, Mantiq qonunlari

Asosiy tushunchalar:

mulohazaviy formula,
formulaning rostlik Jadvalij,

rostlik  qiymatlar tizimi.

teng  kuchli formulalar,

aynan rost formula,
tavtologiya, mantiq qonunj, aynan y

olg’on formula, ziddiyat,
1) Har qanday mulohazs formuladir.

2) Agar A, B Jar formula bo
(la), (

bajariluvchi formula.

"Isa, u holdg

A formula faqat A, .

» A
formulan A (A,..

- Ay) ko'
elementar Mulohazalar dey

n Mulohazalardap hosil qilingan bo’lsin, u holda A

inishida yozip, olamiz va A,... A, — mulohazalarni

miz, Har bir Ak (k:f—”) muiohaza 0 )'Oki 1
Qiymatlarni gaby] qilishi mumkip, A, Mulohazaning gaby| giladigan qiymati ix
b[)’]Si.n, u holda {il,-..;in) = n llk .A]_...,, An —_ mll]OhaZa]arning qabui qiladigi‘n
giymatlari tizimi deyijagj

mulohaza|ay Ay,..., A, lardan iborat

AnmulohaZalaming barcha (i

B formulagy, bir xi] qiy
formulalar deyiladi v4 A

soni formulaning rangi deyiladi.

t bo’lsa, Uning formulaosti fagat uning

| aAvap larning barcp, formulaostilaridan

iborat bo’ladi. B, erda « - VLD e amallaridap p; '
=, ldan bjrj,

Agar formulaning ko’rinjshj 1a bo’lsa unin

i & formulaostijari ula, A
formulanmg barcha formulaostilar N “ostllari A form

iva|a Ning 0’zidan iborat.

A formy]a, shu formuyj, tarkij
Mumkin bo’lgan barcha qiymat]

formul, yoki mantiq qonyy y

biga Kirgan barch

ar tizimida rost

' a mu!ohazalarning qabul gilishi
i
oki

bo’lsa, b, formula aynan rost
to\'tologiya;

mUIOhaza]arning kamida bitta
10

q ari t mida St 1at qa sa, I uven ! I'T lula, bﬂrchﬂ ql mat]a[’l
Ivma I 1 ld 0 ql\‘ a q bu] qll ba a]]] V l 1 [0
L 1 Uz \

¥ d. av 5(] Q] -(H] ula S‘Ol\i Ziddi vat de\:iladl.
t‘ i -da }Olg'on qi ‘mat qabul qi]S s ‘nan y lg n t l
1Zimi i ) < ‘
£ i { ing ini amq]&ng.
} '5 =P (,) tomlulanlnc turini N
I'IL 0,. (A AN B ‘\ A t ashoa !l]gl
l (=
l BCfH'Sh Bei iluan 1‘0] lnulﬂda UCl'lla A. }31 C nlulohaza ar qla E'l = Ii
sd | ] [- ) - bO d.. I ormulaning rost l\
bab[i Ulamin‘ qi\’n’.lallaf [izinlla 1 ._J 8 ta Ia 1 ll . . il
El(l a E‘;J[ 8 ta Z1mn dar l) l) an 10 abi i.la] 'Z alltq amallarining ha ar 1511
171 i t i ll i Yl snti 1Z. M 1 = -
-a]'l 'b.a }.0 ra a]\a _V' i .} " -5‘ 1 va
A% ][ 1 . . s A N C d[z ’un[\Sl an
g ? kSl)"anl, l\(:}ln
ibi 0’ 'V l A A [] koﬂ. un . .
1 (1) | ) € I T i -\d ini l)d.al a[l‘.liZ. Y a‘nl B.ma“amlng
1 va . Tt . dan] ](,St ik _Iad\'a X0s
i ? T S ustu llﬂ”li [0~ 1dilallllZ. NatU qu\*l
la’riﬂallga [\‘0 ra mos S ada =

bo’ladi:

A B C AnB AvC AAB—o>AVC
1 1 1 1 1 I

1 1 0 1 1 :

1 0 1 0 1 :

1 0 0 0 1 :

0 1 1 0 1 :

0 1 0 0 0 :

0 0 1 0 1 :

0 0 0 0 0

Fo i ustun ormulaning rostlik qiymatlar
laning rostlik jadvalidagi oxirgi us - fi laning 1 q .
o an ib bo’lganligi uchun berilgan formula ayn 0
i fagat rost qiymatlard 1 iborat bo’l ligi uc eril
ustuni faq £ .
ea kelamiz.
(tavtologiya, mantiq qonuni) degan xulosaga kel I
, ] (A AB) -l A v 1 B formulalar tengkuc kanlig
Misol. Berilgan .
| e B ar teng kuchli ekanligini isbo uchun rostlik
) } ilgan formulalar te chli ekanligini isbotlash
Yechish. Berilg g E:

jadvallari tuzamiz:




kelib chigag;

For-mula!aming ten

3 kuchl] Ek el T
tzish ham mympq,. anligini. isbotlag, uchun bitta rostlik jadvalini

Yechish. Asosiy teng kuchliliklardan foydalanib quyidagi teng kuchli
formulalar ketma — ketligini hosil gilamiz:

AoB=(A=>B)AB=>A)=(IAvB)A(IBVvA)=

=(JavBa1Bv(lavBIAaA)=(lAAIB)V

vBAIB)v(1AAA) vBAA) =(lAATB) VOV

vOv(BAaA)= (IAAIB)v(BAA).

|:> Misol va mashglar

1. Quyidagi ifodalarning qaysilari mulohazaviy formula bo’ladi?
LI A(B=C).
1.2. (4v(BAC)=(1D)
1.3. A= (BAD=C).
14. (Av(BAC)=D.
15. (4 Dv(BAC))= DAlA.
16. (4= (1D)v (B AO)=(D A (14)).
2. Quyidagi ifodalarga qavslarni turli hil joylashtirish yordamida
mulohazaviy formulalar hosil qiling:
2.l AAB=5¢.
22. ASBACSIC,
23. la=1BvCAB.

24. l[AAB=C.

Berilgan formulalarning barcha gism formulalarini aniglang:
3.1 (4 B)A(I)= ((4v B)= 4)=(Ic)).
32 (((av B)v (1) ((14)v (1B)v €)).

33. ((14)=(18))v (c A B)).
34. (4= (BvO))AB).
3.5. ((A=B)A(C=A)VBA(I)).

a

13



3.6.
: (la) = ONBV(AVC)C)), 73. (A (B=>A));
e
; ((A=C=B)v((la)n(Toy). 74. (A= C)=>(B=C)=>(AvB=C));
8.
; (@:a((ﬂB)vA)rxc))@(L\))_ 75. (A=>B)=>(AAC)=>(BAA).
- Quyidagi formu]alaf‘ning turini anig| 8. Quyidagi formulalarning qaysilari bajariluvchi ekanligini aniglang:
tushirib qoldirilgan): qQlang (formulalarning tashqi qavslari 1 " 1 : N
s 8.1. (A= 1A);
41, (]
s ((X"Y):”(XAY)), 82. (A=>B)=>(B=A):
odas X
. % :’Y)ﬁ(h’:]x)_ 83. (B=>(AACHAI(AVC)=B);
3. (X=(Y = X
X)nz. 84. l(Ae=1B)vC)AB;
44, Tx ' '
45 1 *X>v)vz 8.5. (AAB)m((cVB)a(BHB)).
" ()EX = W)= (0 Z)S (YA 7)) 9. Rostlik jadvali yordamida quyidagi formulalar tavtologiya ekanligini
- AY):Z{:;X - isbotlang;:
= (Y- =7 3 ng:
4.7. Z).
o EIX ANY) 7o 0] s T 9.1. (A v (14)) (uchinchisini inkor gilish gonuni).
«0O, (X .
49, >YVeoXaly, 9.2. (-l(A A (-|A))) (ziddiyatni inkor qilish qonuni).
9. i
e ATy = Ix. 9.3. {(1(14)) > 4) (qo"sh inkor qonuni).
i =Y .,
A1 o )= (Xaz =Yaz) 9.4. (A = A) (ayniyat qonuni).
: 5% ‘ .
2 IN(Z = = (Xaz 5 9.5. (4 A A) e A) (kon"yunksiyaning idempotentlik gonuni).
B = ST,
413 Ve (lxs vy o - 9.6. ((A4v A) e A) (diz'yunksiyaning idempotentlik gonuni).
et AY) = ) ). G :
4.14. Xy @nalz =>Xv 7). 9.7. ((A = B) = ((—|B):> UA))) (kontrapozisiya qonuni).
)é(X:Y)A(Y 9.8. (4= B)<=((14)v B)).

9.9. (4 B)= (4= B)A(B= 4))).

9.10. ((4 A (Bv A4)) <> 4) (yutilish qonuni).

9.11. ((4v (B A 4)) & 4) (yutilish gonun).

9.12. (4 » B) = ((14)v (18))) (de Morgan qonuni).

o.15. (14 B)=((14)A(18)) (de Morgan qonuni)

9.14. ((4v B)<>((14)= B)).

9.15. (4= B)A(B=C))= (4= C)) (tranzitiv hulosa goidasi).

9.16. ((A o B)e (UA)@ UB))) (qarama-qarshilik gonuni).
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9.17. ((4 AB) (B A 4))

9.18. ((AvB)e s
Jes(Bv A))(diz yunksiyaning kommutativlik gonuni).

219 (4AB)AC) e (4 A )
qonuni). ) (A (BAC)))

(konyunksiyaning kommutativlik qonuni). 10.17. (4 1 B)=lav 8.

10.18. (4 AB)AC=AA(BAC).
(kon’yunksiyaning assosiativlik 10.19.(4v B)vC=Av{Bv €).
10.20. A~ (Bv C)=(AAB)v(4AC).
1021.Av (BAC)=(4v B)A(4 v C).

11. 10-misoldagi tengkuchliliklar yordamida  quyidagi formulalarni

9.20. (((4v B)v
C)es (4 Wi
qonuni), (4v(Bv C))) (diz yunksiyaning assosiativlik

9.21. ((A A(B
diz’yunks: (B Ve (4 B)v ( soddalashtiring (mulohazaviy formulalarning tashqi qavslari tashlab yuborilgan):
Yunksiyaga nisbatan distributjy]

922. ((av (BAC)

AnC)) (kon’yunksivaning
ik gonuni). 11.1. -l(]AvB):;-((Av B)= A).

) (diz’yunksiyaning 11.2. 1(-[.4/\18]\/ (4= B) A 4).

10. Quyidagi ‘EHgkuchlj“.Z::iv?i%( qonuni), 113. (4= B)a(B=A)A(4V B).
qavslari tash|a} Yuborilgap). i Isbotiabe (mulohazaviy formulalarning tashqi 14 (4= B)A (B :"]A) A (C= 4).
101, gn gy 115, (A~C)v (4n1C)v (BAC)V (147 BAC).
102. Av =y, 116. (4= B)A(B=14).
103 avlg<y 12. Teng kuchli almashtirishlar yordamida quyidagi formulalami shunday
104, 4474 " almashtiring-ki, natijada hosil bo’lgan formulalarda faqat 1 va A amallari
105, 4 O=4 qatnashsin:
106, 4vi=y 12.1. (AvB)=( |A=>C):
ig;j:?fg 122. (1A=B)v I(A=B);
- ﬂA:A' 123. (AvBvC)=A)vC;
10.10,,;,\;' 124. (A=>B)=>C)= |A;
=Bay 125. (AV(B=>C)=A.

10, g
VEB=By 4. amida quyidagi formulalarni shunday

13. Teng kuchli almashtirishlar yord

10.12. AA(B _ ]
fhins ( VA)—H—A' almashtiring—ki, natijada hosil bo’lgan formulalarda faqat 1 va v amallari
13. 4
V(BAA)EA_ qatnashsin:
10.14, 4= p_
N 443 B=l4y 13.1. (A=>B)=BAC);
15, :
485y 132. (1A A1B)= (A AB);
016 Yq DA 4 S
: A"B)slfmg - 133. (1AATB)vC)=(CA IB); DENOV [ . - .SOR&LIK
: VA PEUAUJIGIKA
134. (A>BAO)=>(1B=1A)=1B; INSTITUTI ARM
” Ne__ 29934




13:5,
14,
14.1.

((A:B)A(B:;C)):.(A = Q).
Quyidagi formulalarning inkorini toping:
(AA(BVTC))\/HAAB);

142, (HAMBMC)\/D)A]QMRAWP:
143, (((WAA(WBvc))vD)ATQ)v(?RA(PHF:);
14.4, ((M(]B\/HCAD)))HQ)AR.

15. Teng kuchj almashtirish |y yor
ckanliginj ishotlang:

15.1.

damida quyidagi formulalarning ziddiyat

(A:}B)A(B:A)/\((
15.2, ((AHB):HA\;(AA

B3 (AsBa@ ) -
154. (A= p)

135 (AnTB)

.’\A‘IB)VHAAB}):

BIA(IB v (A A B)) =(A A IB)):
(A = Q)
AA =] B) A A:

v(AﬂC))m(

A:?'B)/\(A::v(:)).

X Takrorlagh uchun sayolar

1. Mulohazay;
. e
e 1y formula ¢4 rifini ayting vg misol keltirine
191y amallarp; bajariljsp tartibi gangayo ]
ay”?

ladi i '
8an qiymat|yy tizimi nima? Ularning soM

Jadva|; .
LT ali 9anday tuziladio

() 3§ Predikatlar Kvantorlar

Asosiv tushunchalar: Predikat, bir o’zgaruvchili predikatning qiymatletr
sohasi, predikatning rostlik sohasi, predikatlar kon’yunksiyasi, ci1z.’yunl(s.lj,'as-li
implikasivasi, ekvivalensivasi, predikat inkori, umumivlik kvantori, mavjudlik
kvantori, predikatli formula. o _

M to’plamning a elementi haqida aytilgan tasdiqqa a ning o ml%a M.mn'g
aniq bitta elementini go’ysak mulohaza hosil bo’lsa,bunday tasd1qlam1' bir
o’zgaruvchili mulohazaviy formula yoki bir o’zgaruvchili predikat deb.ataymlz. n
ta 3:1, ....Xp 0 zgaruvchilarga bog’lig R (xy, ...,Xp)-tasdiq berilgan bo’ls-m. u -holda
Xi, ....X, o'zgaruvchilarning mazmunga ega bo’ladigan qiym'fnlar to”plami, s}'m
o’zgaruvchilarning vo'l qo'yiladigan giymatlari sohasi deyiladi. Agar R(x,,...:,,)
tasdiq x,,...,x, o’zgaruvchilarning yo’l qo’yilishi mumkin bo’l-gan ,har qanha';i
qiymatlarida mulohazaga aylansa, n- o’zgaruvchili predikat yoki n o zgaﬂruvc ili
mulohazaviy formula deyiladi. Bu erda n - 0, 1. 2 va hokazo manfiy b-o erlagan
butun giymatlar qabul qiladi. 0- o’rinli predikat sifatida mulohaza tushumiadl.-

M@ to’plamda aniqlangan bir o’rinli R(x) - predikat berilgan bo’lsin, u
holda R(x) - predikatning inkori deb har qanday x € M glement .uchun R(x);
predikat rost bo’lganda yolg’on bo’ladigan; R(x) yolg’on bo-‘lganda ros
bo’ladigan | R(x) predikatga aytiladi. Ya'ni, M ning ixtiyoriy elementi uchun

(1R )(x) = T(R(x)) tenglik o’rinli bo’ladi. -

Xuddi shunday M #9 to’plamda aniglangan P(x) va ?(X) jblr 0';'-1?111
predikatlar uchun A, v, =, <> amallari quyidagi tengliklar yordamida aniqlanadi:

(R A Q)(X) = R(x) A Q(x);

(R v Q)(x) = R(x) v Q(x);

(R = Q)(x) = R(x) = Q(x);

(R < Q)(x) = R(x) < Q(x).
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, i a R(x)
Mz to’plamda aniglangan R(x) predikat berilgan bo’lsin, u holda
predikatni rost mulohazaga aylantiradigan x pj

elementlarip; E; orqali belgilay

VxR( X) ifoda, M

ng M to’plamga tegishli barcha
miz. E-R(x) predikatning rostlik sohasi deviladi.

. : "lganda
to’plamning barcha elementlari uchun R(x) rost bo’lg

" 'l anda
kamida bitta Xo elementi uchun R(xo) yolg'on bo’lg

, iylik kevantorini Bildiradi
ulohazadir, B, erdagi v belgi umumiylik kvantorini b

N lari berilgan
i ichki nuqta
to’rtburchakning
I'to’plamning kamida bitta x, elementi uchun R(¥o)

i i D
hosil bo’lgan chizmadagi ABC

- i bo’ladi. - berilgan:
. ikatning rostlik sohasi bo idaei predikatlar
da, ya’ni M to'p| ing barcha elementlari uchun predikatning ros - 20} to’plamda quyidagi pre
i rda, ya'nj » to’plamning b; Misol. M={1,2,....2
X)- yolg’on bo’lganda yolg’on bo ladigan mulohazadir.
R(x,y)- butun sonlar 1o’ plam;

oa karrali».
; D(x): «x 3 ga

() «x — tub son»; D(x

¢ — juft som; C(x): «x

wunidagi AR i & Sy Bl soe—Juins
£ - . azm -

z da amqiangan «X r)f}()}) maz.

predikat bo’Isin, y holda

VXVyR(x

Mulohazy:

. ik sohasini toping.
C(x) v D(x) predikatning rostlik soha . o
A(x) A B(x) = C(x ) - ) B(x) predlkaml B i
* A(\) A Ty be[gllab
. : ,- ali M to’plamning L lementlarini

Y)- «ixtiyoriy ikkita butun gop, ig"inidisi musbat boladi» - yolg'on rechish. & orq lg’on mulohazaga aylantiradigan ¢ stlik sohasi M

> yig'ini é ¥ ersdilatil Vo i 10

e PURRpSIAN G ga ko'ra berilgan predikatning
9anday butun $on X uchyp shund

V& e 1
. ) : ining ta’rifi
n mavjud olamiz. Mantiq amallar
ay v butun so
indisj Musbaty, -

s 2 lamni
, iborat. K to’p
: "lean to’plamdan 1
K to’plamni ayirishdan hosil bo’lga
to’plamdan K to iy . i A(X)
. “plami
rost Mulohazy; ) jean qiymatlar to’p
’ . sol aniglaymiz: . hazaga aylanadig . *plamning
RO hungay Putun son mayjyq bo’lib, uning ixtiyoriy y butun 1) A(x) A B(x) predikat rost mulo lohazaga aylantiradigan M to’pla 20}
bilan Yig'idisj Musbaty s : rost mulohazaga 2.14,16.18.2
~Yolg'on myjg ikatlarni bir vaqtda ~{2.4.6.8,10,12,14,16,
Ix3 R(x Ohaza ‘o indisi va B(x) predikatlarni bir 5.10.15.20}  va B,={2.4.6.
b ’ ) hunday Va'y butup Sonlar mavjyd.k;. ularning yig clementlari, ~ yani =~ A,={5,10.15.
Musbaty, . rost Mulohazy bo’lad; ;
Misoy, Dek

orqali belgilaymiz:
Predikatning rostlik

3 i Nll
. : Bu to’plamni
. s sidan iborat.
, >l to’plamlarning kesishmasi
Bida  x<3 , X>-] o R M= A N B, = {10.20}.
Yechisp, Berilgan ikki o

ir v rolg’on
ta D(x) predikatlar bir vaqtda ¥
hk i () va D@
2)C(x) v D(x) predikat C(x) v
kﬂn’}“nksiyasidan -

’ladi. U
s lohaza bo
. ida yolg on mu
lanadigan M to’plamning qiymatlari
mulohazaga aylana ' .
»rifidan: 20} va : o kesishmasidan
Predikat|gpg ifEen O Yunksiy, amalining  ta ”ﬁd. €1 ={1,4,6,89,10,12.14,15,16,18,20} 9,20} to’plamlaming kesishm
barch 8 Waly ©’Zgaruycp; 0’rnigy diymatlar by animizda, ularnif® D,={1,2,4.5,7,8,10,11,13,14,16,17,19,
arc asi.ﬂi ros[ mu]ohaza Q g ? X 1 l= sy ¥, 7,0, 2
ga aylannru\mh : . i berilg®

; i
Predlkatmng rostlik sohasi g i 4y larning qiymatlar
halariniamql b Ning uchup

*plamdan iborat.
16,20} to’plam
t[;k ibol"ﬂt Mg = {1,4,8,103145
; S
ar bir predikatning o

berilgan
lamdan iborat. U holda MK

‘plam

a ¢, K= My n M, = {10,20} to’p

. Dema]\, i

topamij.

ikatning rostlik sohasi.
D(x) predikatning
A(X) A B(x) = C(x) v
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9. Palov-o’zbek milliy taomlaridan. e e
29, - o
Berilgan ABC uchburchak A'B akk
2.10. erilg
. lar
ﬂ:> Misol va mashgq

q y ar pred ¢ l i i I'DSEIlk SO
d i bil‘ Ofril‘lli pl‘edlkatlal‘lllnb
S “qi u 'i agl
a l]|a (o] qlda q ) as
i=} drl J. S(l I o
: i -._"‘. i = i !ﬂIlL’.I
1‘ i i I ll k ! t € a“h"]nl 'inlq

tasvirlang:
+3x+2
'bo’luvehilari fagat ikkita bo'Isa, u tub son Bl : vaxes
I.1. Natura] sonning natural bo uve -
bo’ladi, 3.5 alw? 1 =
L2, w-mevalj daraxty, (x daraxtlar to’plamining elementi). 3.3. 2%+ x 30> 0.
1.3, «Nargizaning Yoshi 18day,. 3.4, (Sinx 2 0).
L4. ty=5y, (x,yeN), 3.5. (x+2|<0).
15, “Hyi—mavhym Sony, (x,yeR). 36 ~r < 0.
L.6. <(x3+3x-4»,(xEZ) i ;
L7. < vay ir sinfda 0qiydin, (x,y o’quvchilar to’plamining elemen
1.8, «x vay o’xsha_gh»

9, «5= geometrik f 3.7.35° - 2x +4>0.
4 plamining elementlari).
2 fd trik figuralar 1o° lamining elem
I . «5=D4; ».

3.8. Ix-1] < |x+3].
e dikatlaming
:ilcki o’rinli predi
) . . L £ 3.10. x| < 1. islieida quyidagi ikki o’rinli p
oy o e P (x o to‘p]ammmg elementi kart koordinatalar tekisligida q
4. Dekart ko
LIL s abo’lingg; b, _ i
2 : » ) rostlik sohasini tasvirlang: Ay <-2).
112, « +2X + 4y, (x e R). 40 (x>2)A(y2 1D A((x<- )
1.13, “ctg 45° - ] o 5=
- N kislikdag 4.2, x+3y=3.
L4 «x Vay lar 4 ning tyr; omonlarid, Yotadin (x va y lar te 43, x—y 0
fugtalar tO’pi‘amlga, Zesa tekis]ikdagi to’g i chiziglar to’plamiga tegishli) Jardagi 44, (x-2) +(y +3) =4,
2 Quyidag; Mulohazg|qy uchun shunday Predikatlar tuzingki, U Pty
. . S lgx=lgy.
O 2garuvchily Miga qiymat bergangd, berilgap mulohaza hosil bo’lsin o3,
46. lx>2) A (y <2;
21 2+3>7 6. 5
i =¥ v (X =1).
22, Fel‘uz,anmg faflandlari 3 nafa 4.7, (x Y i
+ A.Navojy ko’chasi Tog, : biri 48. (x23) = (y <3).
24, | Oshkent Shahridag; Markaziy ko’chalardan Di+y2=4)a(y=x)
0B, 21 49. (x- 3 3
=0)A(y=2x+3).
2.5, Nargi o C(xP+2x+1=0)
6 (slriza(sN a;“&“gan e g'ilgap, +10. ¢
e (5+1),
7. 16 Murakial, son,
(4,12,20)=4_
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79, Alx,y,z); = z
y

».

7.10.
3.

A(x,y,z): «[x,y]=z».

Quyidagi formulalardagi erkli va b

0g’lig o’ zgaruvchilarni aniglang:
8.]. VXA(x).
82 Ay = 3xB(x),

8.3. SxVy(A(x) A B(y)) = YyClt,y).

8.4, Vx(Hy(A(x.y}) = Bll,?,).

X Takrorlagh uchun savollar

ida
. rordam

» Tostlik sphasj nima? Misollar ¥

3, Predikatlar

. i1eqsiyaslh
; diz Yunksiyag; kon’yunksiyasi, irmpliicasiy
ehivalemiyasiga Miso||ay keltaring. dikat
< il Mantiq amallarip; qo°lash Natijasidq hosil bo'ladigan P
o’zgaruvchilarining 30ni hagjd, Mma deyigp Mumkin?
Umﬂml

4.2 s G tiring.
larinj q0’llashga misollar kel

ula Yanday ilinadi?
7, PI'f5dikat1i fi

hosj) q
Ol'l'nulaning qa

nday turlarip; bilasjz

0 4‘§'M"’emaﬁk

Mantigning tadbiglari

md
3. . eo{'e

n tf5‘3l’€ma, to’g’riga teskari t

Garam,

. poti-
isb
a-Qarsh;j teorema, teorema

vy . asosty
“Uning ®ditilishidan qo'yilgan b1 bif

. i
% georneu-iya, Matematik tahlil ka

. iri-matematik
s dan biri-mal
ko’rinishlari )
ik fanlarga tadbiqining eng sodda redikatlar algebralari
e A P ta’rif....)larni mulohazalar va p
(sioma, teorema, ta'rif.... _ |
jumlalar (aksioma, ‘larni o’reatishdir. _ vidagi
J i ifodalashga o quvchilami o’rga tushunchasi uchun quy
tili orqali ifodalashg ida qaralgan tub son
# to’plami =
Natural sonlar
formulani keltirish mumkin : : p= p=lv p=n)).
(¥neN)((n - tub son) < (n=l An )
L PR ak: . = )) ,
Ok qityidagi Belgilashlac loits ¢ pw, D(X)—~x=1», P(x)—~x=p
<8 IR B(x)—xz1n, C(X)}~x: p», .
X > B kin :
Alx)~a-tub sony idagicha ifodalash mum
1d oridagi formulani quyidagicha ifo P(x)) A
Xolda yuq ) D(x) v : ) iboid: Kokt
; xX)nACx)= natijadan
LVmER At Bl l) i. Har qanday teorema shart va -
i m
a va uning turlari. e u holda teore
- harti ; esa uning hulosasi bo’lsa,
A teoremaning sharti o i,
B (1) ko'rinishda yozishimiz mun N
O -
A= maga (1) teoremaga teskari te <hi teorema deyiladi.
C . .
B = A (2) teor & (1) teoremaga qarama-qar e qa_rama'qarsm
C aga : arisig
1A = 1B (3) teoremag ilean (1) teoremaning teska L
IB=1aA (4) teoremaga berilgan iga teskari) teorema deyi
= hisiga
ing qarama-qars =]Aa =B
: = teoremaning qa a B=> A=
(yoki berilgan (1) _ TSl §
Rostlik jadvallari el A= B _ -l losani chiqaramiz: ni to’g’ri
ili i - st, ya
0 i lib, quyidagi . lib. A = B rost,
et o ql] B =] A teoremani isbot qilib,
Himatl = - '
A =B teorema o rniga —
i ilgan bo’lib,
deb aytishimiz mumkin. A, (1) mulohazalar berilg
i A[_- A-Q! s B
Isbot tushunchasi.
jarilsa: *Isin; o
shartlar bajarilsa: isbot qilingan mulohaza bo’ls i, oS
- ki avval isbo
Ay - aksioma yo

r s k l:]za i b Chlqar
10 0 daﬂ kel 1r
i Zldall OEdingi mu] 1
i 1 JO
blr AI g 1 > 2 ) fir1 ll

“Isin. . . niz.
avval isbot gilingan mulohaza bol A mulohazaning isbot deynl aning rostligini
, -ketlikni biz A, ioidan, xulos
v ol (1) kemake Teorema shartining rostligid

ili llari. Te
Isbot qilish usu

iz. Mantiq
i tushunamiz.
ita i ilish deb
ib chiqarishni bevosita isbot q
i "g'ri keltirib ¢
to’g’ridan-to g’ri ke
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‘eint inkor ailish
qonunlari orqali ishot qilishga, teskarisidan isbot qilish. uchinchlsml"”:ior a
qonuni orqalj ishot qilish, induksiya yordamida isbot qilish va h.k.lar kurla -ko‘pmb
Avtomatik boshqarish qurilmalari va elektron hisoblash mashinalarida
rele—kontakt sxemalar uchray

= 'ng

algebrasming

di. Har ganday sxemaga mulohavzalar alg
biror bir formulasinj mos qo

o hazalﬂr
"vish mumkin va aksincha. RKS bilan mulo
algebrasining formulalari

Slarni

:kab RKS

Orasidagi bunday munosabat murakka
mulohazalar algebrasining formulalar

beradi, Kontaktni shartlj rav

yoki — .

e |l1|
irish  imkonivat
i yordamida soddalashtirish imk
ishda

Barchg kontakt|ar orasj

nlay tok 0'tkazmayd;
ravishda 1

_ onig) hamdd
da doimo 1ok O'tkazadigan (doimo yopid)
buty

£
. , i ham MO
£an (doimg ochiq) kontaktar mavjuddir, Ulami e
V& 0 bilag belgilaymi, va hamda

ko’rinishda ifodala_vmiz

—_—
o .

. s i . - ” Zs -
Riz 0'zgaruycn; kontakgla bilan s ko’rganimiz, uchun ularni X. Y-
harflar bilan be!gila}'miz_

U holdy ikkita x

kon’yunksiyasiga komaklkarni kelma——ket u

ing
va Y mulohazalar®

. Y "
SXemani mqq qo’yamiz. Har 9anday
qatnashggn formy,

. amallar
5 ONazyiy formulap; fagat 1, A, v
ga Keltirjg, Murp;

. RKS
b“"ganligidan har bir formulani R

ali
i ord
n mulohaza\'iy formula

oXe w¥e | °
* L
°o|Xe
Misol. oY e
(-]

eX o °
_I _J'— .‘IY.
e [Xe

o (\‘ v ) A ( A\ \[ ] tm'lllula mos < -
€maga x ‘I I e "dl

:: Misol va mashglar

< 'q( q ma-
: 1 q r . [\ 1E

= 1ga g

I, = =

leDrcmalm‘ a [eSl\aI to g rg jrama Al Shl teskariga arama

qarshi teoremalarni ifodalang:

A bo’ladi.
*lsa, u romb

L1 berilgan to’rtburchak kvadrat bo

-1 Agar

‘l.'-(u be]] a k 1 Y (2] h T hl[l uchinc togrl Ch]zqua
1 10 n a ]11 =
k E:, ri Chlzlq l[]v -
l,;__ill'l 1

bo’ladi.
o iziglar 3_1'8”31
parallel bo’lsa, u holda berilgan to"g’ri chiziqlar p

l [ 5% 1 g = p lp
I re
E Palﬂ“ElOglanl n I lll O 1sa ur (hﬂoﬁ a la]] e e[](hk]l val

bo’ladi.

= i tga
’ holda u hml
bO lSa_. u
l\ noton va Chegaralallgall
< < h ¢ MO
o Dal l\etma L\Ct

gH berilgan
i - a:ogici Jea bo’linsa,
€ga bo’ladj, N — indisi 3g
g m
i tural sonning
I.5. Agar berilgan na

holda u
. . . bo!lsa’ u
son 3ga bo’linadi. . aqin;ashuvcm
. ional sonlar ketma-ketligl ¥
1.6. Agar rasional s & o
ik bo’ladi lsa, U
fundamental ketma-ketlik boladi. i nolga teng bo
ning ko’paytmasl -
1.7 Agar 3 ta sonning ‘ —
kO’Dawtuvchilaming Teasiitla Fitgataolen te-n g-geindisi 180°ga teng.
1 .
ing ichki burchaklari y it i dalang:
1.8, Uchburchakning ic si tilida
idagi mulohazalarni predikatlar algebra
2. Quyi agim -
2.1. «Barcha rasional sonlar hagigiy»-

iqi asy.
2.2. «Ayrim rasional sonlar haqiqiy em
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darn; .

~S(x) sh
Cle,

“X — jufi S0y, C(x): «x — tog SN D(x): &

agilarnj 0’qing:

Arini predikatlar tilida ifodalang

Chizig- b
1Z1q]j tartjp) ’plam"m“

da Chcg uﬂdﬂ)' |

aralangan dC)l,adl, agar sh |

uchun }_f(_,,-)lfg L bo’lsd

o i s qminine
SuVChj dC‘y”adi, agar to plﬂm

X, Ckanjj,: ‘ o higs®
. di gldﬂn j(xr)<f(-x1) ke“bc

gﬂr ; -'Hbr

: shUnday 7 %0 soni mavjud b ,

ar I
qanday Xuchun y -7 va ¥+ r

A bajar Isa.
SX¢ )
“Malarip; tuzing:

mulohaZalar a'gebraslning

e ——

§ %
3

6] .X. .Y.
e o
e/ e o|Xe
l-l Xe o-l Ye =
6.2, .at &
eYe o/® eTe -
eXe
—‘ eo/e
eYe
B e
I o/ .T
eY @
—e Xeo o|Ze
eYe - .

——eoXeo eYe

01 Xe

eYe e/e
a-kontakt sxemalarini soddalashtiring:

o-| Xe o'] Ye e/ e
e|Ye o|Ze .

eXe e|Ye o/ @

— e/ e oY o— e X.—F.Y.—.Z.A‘}V.
'J{ﬂx-}]:ﬂ Ze - ¢-|Xo——o-|Yo——o_] 70—
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23.«12 ga bo’linuvchi har qanday

N i».
natural son 2. 4 va 6 ga bo’linadi
24,

“Ayrim ilon|ar zaharliy. <11k " leaziel
Yotmagan 3 ta nuqta orqali vagona tekisli

2.6. «Yagona x Mmavjudkj, R(x

.
2
2.

»
L D(x): €
AX): «x - tub 501 », B(x): «x =Juft sonn, C(x): «x — tog son»

ni bo’ladiy kap; Xossalarni bildjrs, quyid

agilarni 0’qing:
3.1 A7),

}0]\' X<y }0]\[ x>y bo’lsa. da}’

P . ¥ SI]U”
0’plamdy chegaralangan deyitadi, .agar
Manfiymas ;. sonj Maviud be|;

“lib, ray 9anday y e 1r uchun
M

) elememlari uch

43, f(x) funksiya

|/(x) < L bo’lsa.
ixtiyoriy X, x

ing
. ‘nlamn
Plamda gy deyiladi, agar to’p

celib chigs?
» <X ekanligiga, Sx) < f(x,) kelib
44, 1 (x) funksiya davriy deyiladi, agar shunpqy
Slyaning aniglanjgp, Sohasjq

][b,
0
Y T#0 soni mavjud b lar
T
an g n _7 va x+
1 shu sopggy tegishli by, S har qanday x yehyy
Quyig if o S Y= Pl shart bajari|s,
381 formy,
o : Tmula)s, uch rele-komakg SXemalarin; tiizine
i AY N7z AY A )V(X/\Y)
53
N (X‘-=>Y) Y:>Z)):>(X:>z)
54 (Xz»(}' ):>(Y2>X
Quyidagl rele—o, K
for, : § alari
q.l mulasm ni I o

ining
Cluvep; Mulohazalar algebras!

6.1 “Xe o °
) \.— 0o/ o o] Xe
olxce ol Y'——___ °
62. e
‘J[ e e
.X.—’ ole
—~ L.
63. o e/ ®
\t' oY oj
—e Xe olze—
6.4. *‘ ’ .Y."‘—:l‘:q—éo
eYe
° oX'—‘_:_I Xe
\—ljh:'— e/e ‘—,

.. alashtiring:
7. Qu}'idagi rele—kontakt sxemalarini sodda

7.1

o] Xe olve o
. oXe e|Ye e|Ze
ol o—
elYe __02'”117
eXe eYe o
o Xo—
s Fia oY o— .__.1 70—
7}.2_'_1‘.X ._;H: - } 1ze— FJ::{X.F'W
°ly o o [Xe °
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\l'* eXo
. olye |

Y | V—
o|7 om__l

74,

“'Y-{: X'%L.m.

1Y o—

S -1z.w-1x-1/

—eYo—sl|Ze®

are .
rni Predikat]a, tilida

ifodalashea misol keltiring:
SXemalapip; =

azaviy
soddalashtirishda ~ muloX®"

1 MODUL. TO’PLAMLAR VA MUNOSABATLAR j

D 5-§. To’plam. To’plamlar ustida amallar.
Eyler-Venn dia ari

Asosiy tushunchalar: To plam, to’plam elementi, to’plamlaming tengligi.
qismto’plam, bo’sh to’plam, universal to’plam, to’plamlar birlashmasi, to’plamlar
kesishmasi, to’plamlar ayirmasi, to’plamlar simmetrik ayirmasi, idempotentlik
Xossasi, kommutativ amal, assosiativ amal, distributivlik xossasi, to’plam

14 s . % .
to’ldiruvchisi, Eyler-Venn diagrammalari.
. . - o 53 111
To’plam tushunchasi matematikaning asosiy tushunchalaridan biri bo lib,

misollar vordamida tushuntiriladi. To’plamni tashkil ~qiluvchi ob’ektlar

10’plamining elementlari deyiladi.

Agar A to’plamning xar bir elementi B to’plamning ham elementi bo’lsa.

ded orqali belgilanadi va A to’plam B to’plamning to’plamostisi deyiladi.

Bir xil elementlardan tashkil topgan to’plamlar teng deyiladi. A va B

0’plamlarning teng bo’lishi uchun Ac B va Bc A bolishi zarur va etarli

ckanligini ko'rish qiyin emas. Bitta ham elementi yo’q to’plamui bo’sh to’plam

deb ataymiz, ya’ni %) orqali belgilaymiz.

AvaB to’plamlarning kamida biriga tegishli bo’lgan barcha elementlardan

tashkil topgan AU B to°plam A va B to’plamlaming birlashmasi yoki yig’indisi
deyiladi,
A va B to’plamlarning kesishmasi yoki ko'paytmasi deb, A 2 5

to»plamlaming barcha umumiy, ya'ni A ga ham, B ga ham tegishli elementlardan

t .
ashkll t()pgan A n B to‘plamga aytliadl




e agan
, ' ‘plamga Kirmag
AvaRB to’plamlaming ayirmasi deb, A to plamning B to'p

'slamlarning
tiladi. A va B to'plam
barcha clementlardan tashkil topgan to’plamga aytiladi. A va p

ayirmasi A \ B ko'rinishida belgilanadsi.

- ovilidi
. ik avirmasi deyl
(A\Byu(B\ 4y to’plam A va B to’plamlarning simmetrik ayir
Va AAB orqalj belgilanadi,

. Fchi
. vacha to’ldiruy
Isa, B\ A to'plam A to’plamning B to’plamgacha

. Narni anic lang:
-5 20} to’plamlar uchun quyidagilarni aniq
’B\AvAUB.AﬁB

» AL B'. A={1,3,5,7.9}, B={2.4.7.8}. - iladigan
" echishs Berilgan 'plamlar  ychyn to'plamlar ustida baJé
amallarning (, riflarin; qo’llab quyidagi to plamlarni hosil gilamiz:
A\B={113,519}, B\A*’ZA,S}; A UB={1234,57.89};
ANB={7y, A'={2,

46,8,10,1 L12,13,14,15,16,17.18.19,20}:

2,13,]4,15,]6,17,18.19,20}-
=(A\ B)

B'={1,3,S,6,9,10,1 1,1
MisoL (4 B)\¢

- (B ) tenglikni isbotlang. M
Ye(.'llish’_’ TQ,

i > M c NANC
ing tengligini isbotlash uchun M=N¢> |

Y Vxe((a\ v
(xsB 5 XRC) ey i D= *s(A\Q) X€(B\C) = (xe A A x£C)
v 7
:Xe((AU ) x );XG(AUB)/\XEC::’ .i'llb
. = g
Chigag;, Ndan (4 | ©) U (g C) «(A U R\ C ekanli®
=
Derm (A C
= (A
L S (B an
Iy tida mallarn 1 ¢ alﬂlﬂdlg i
ll‘ d iy l y Croy nn diagrammalarf dCb ]]lshf‘
hitip, a QIlish, a

.+ chot q
mallarning Xossalarini isP

i A stilarini
i ning to’plamo
to’e’ri to'rt burchak shaklida, uning do. i 10l
Universal to’plam to’g N st 1 i
F ali ifoda q1 o e
yin 4 ak ichidagi doiralar orq : T
0°g’ri to'rtburchak ichidag . R
g ishmasi. ayirmasi, to’lduruvchi to’p
birlashmasi, kesishmasi. :

SR lanadi:
: idagicha ifoda
simmetrik ayirmasi mos ravishda quyidag

o)

O
CDAUB
S

@

0.0 Bl [

g
) |
( ) \ (A \ ( B te 1 e enn (ha ]a]ll!llala] (la

iror bir
! uchun biror
hta to’plam
hun tenglikda gatnashgan uc
laSVirlaymiz_ Buning uchu

an m irlaymiz:
i ada tasvir
ini ikkita diagram
. $ho g ikning ikkala tomonini 1 )
Vaziyatni aniglab, tenghkmng-l e -
‘l\ b B ni ”:D]]I[n L -—'—"
i 2
. ni W
A\ C nj AN B\C ;
RAAA i belgila
(AN ©) L (B\C)ni FAAAA] orqali belg
w ;

Quyidagilarni hosil qilamiz:

~

AT
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o~ _— _ﬁ-——ﬁ__‘__‘_“__m,__,,——__ T

ynchi
hi,  kombay
hi aktorchi,

Masala, 5 nafar - mexanizatorlar haydovchi,  tra

; aktorchi:
. ‘dovchi ham trak
Mutaxassisligiga ¢ga. Ulardan 11 nafari ham haydovchi |

nﬂfari‘
ham traktorchi ham kombaynchj:

nchi: 3
. baynchi;
5 nafari-haydovchi va kombay

soni
uchchaly Mutaxassis|ikka cga. Aga

-torchilar
© va traktorc
r kombaynchi. havdovchi va tré
ayirmasj 7 ga teng arifmeyik progre

necha nafyy faqat biyg Mutaxassis|
Yechisp, A

) ardan
atorl
. X anlZ:
siyani tashkil etsa. u holda me
SSiyz g :

kka ega?

L

ilar
:nCh'l
©a kombay

B, C to"plamlar. haydovchi. traktorchi va

Masala shartid

10’plamar; bo’lsin,

Jenn
. Eyler-V
ndagl Ey

an kelib chiggan holda Llll,\ld £

6. U
c=6
r . =1, 4nC=58" ilar
holg a AﬁBmC:.’i,Ar‘\BilL.lﬁ doveh
' a(AﬁB)\CES’ S LY JY (BAC)\ 4=3 po’ladi. Faqat hay aq?!
; ni ¥y
' Cni X, faqa raktorchija, to’plami (B \ A) \ €
Plami (cy 5

NI Z orqay; belgilasak, u holda
+2 +3< 58
X,y lar o,

. chid?
b C
0’lib, bundan y+z=42 kel chv”

i
ioi
* 108 arifin e iyani tashkil ctzanlig

Y Metik Progressiyani tashkil etg

)

] r,gl
ila
~aktorch!
faga ktﬂhbaynchilar—?,faqat trakt

L A,BQ M- ’[‘s O:I_Va_

‘B\A*AuB.Ar\B Pl ar y,

. N Quyidagilar; aniqlang’
- L] A ) B- ! AAB:

36

LI A={1,3,5), B={l1,13 15}
1.2. A=1{3.5,7}, B={8.....l_f .
13. A={l.... st B={l....13 :
={5,...,12}, B:{lz.‘..-la,.. ——
S :;JA B C to’plamlarni toping-ki, ular ucBQ:C
2. Shunday A, B, ‘ S | -
bajarilsin: 41— B, A C,AcB C Lla:l;ng i topm;
. Mrl{{(a}‘;'{ | }hu{nli\i}i{l?; : 53 n;bo’lsa, M. M. M5 Mg, .. Ma
AgarneN uc & -
Iami:{; bariha to’plamostilari sonini amqlanj.elm gt
3. Quyidagilarni isbotlang va Eyler —
5.1 {A\B)\C = (A\C)\(B\ C).
52. A\(B\C)c A uUC.
33 (AVO)\(BVA)c A\ C.
54. A\Cc (A\B)uU(B\C).
55 ((AUBY A (A"UB)) =AUB.
56. AcBcC=AuUB=BnC.
57.AcB = A\CcB\C.
5. AcB = AnCcBnC.
39.AcB =» AuCcBuUC. )
310 BCcAAC=A\B :>A=Bu‘¢-BUC'
S AgBABNC=@ = AUC
5.2, C=A\B=BnC=0. -
303, BAC=@AANC=2T>A "
M. AcC=AUBACO=(AUB)
305, A\(BAC)=(A\B)U(A\B)

err ) aroc [Chldal’l
’ : l 0l mas .

ldan, ;.) n b * “ b (Ia]’[ va afa[l bltta
qulio, alari a qD l
l g ldan.. 8 n f
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oyog’id ildi. Bj
g'idan ayrildi, Bjr vaqning o’zida e 7 -
Aida ham ko'zi, ham qulog’i. ham Q0 .

Oyog’idan ayri

ayrilgan . i

7. To ¢ qaroqchnammg eng kam sonini aniglang

: 0 plam]ar e ] ¢ dng.
stida bajarilad; i

. riladips : . i

Isbotlang: Jariladigan algebraik amallarning quyidagi xossalarin!

L i
s A kesmhmaning idcmpolcnt]igi‘
olos UA= 1 c .
o A blrlashmaning idempotentligi:
" ANB=BA 4 kesi i

b5 ra DA b

Sl ma i I
!aSh i g n
manln g kOl mlllﬂll\'“L’iI

(BrC . :
) kcs;shmanmg assosiativligi:

F i AG(BUC)

. =(4dnp
distribytiv: - Y)uAnC ) n
foutivlig;, ) kesishmaning birlashmaga nisbat?
78. 4 )
AV(BA C)
distribygi.1: . =(4up ~ 3
butivligj; UaICINTS) birlashmaning kesishmag? nisbat®"

R
as SSishiy g tinj AYling. Misollar keltin
4 1, S'\rnm i« 1ga ta’rif beﬂng

_ avt ,
maSm;ng an YI.rmasiga @’ rif beri
d ering.

XOSS 3
Alarin bilagi,o

9. To’plamlar kesishmasining qanday xossalarini bilasiz?

10.To’plamlar ustida bajariladigan amallarning xossalari qanday tushunchalar :

yordamida isbotlanadi? |

11.Eyler-Venn diagrammalarini tushuntiring.
12.Eyler-Venn diagrammalari yordamida to’plamlarning tengligini isbotlash

mumkinmi?

D 6-§. Dekart ko’paytma. Binar munosabatlar
Ekvivalentlik munosabati

- . - 2 2711
Asosiy tushunchalar: tartiblangan juftlik, kortej, 10 plamlaming t0°gT!
(Dekart) ko’paytmasi, binar, n-ar munosabatlar, binar munosabatning aniglanish va

i : e . un G c isivasi
ymatlar sohasi, binar munosabat inversiyasi, binar munosabatlar kompozisiyast,

osabatlar,

refleks; : . : ; ; ; s i
eksiv, antirefleksiv, simmetrik. antirefleksiv, tranzitiv binar mun

ekvi %
kvivalentlik munosabati. faktor-to’plam.
A

1 9%e=s

"~ bo’sh bo’lmgan to’plamlar a € Ayss¥ 4 € i elementlardan
Walgan barcha (@) pjikiar to'plami 47 to'plamiaming deker
"paytmasi deyiladi. Ay 2mer 4y to’plamlarning dekart ko’paytmasi A% Ay
ko’rinishida belgilanadi.

42 to’plam berilgan bo’lsin. A" ning ixtiyoriy P to'plamostini it
© plamda aniqlangan n-ar munosabat deyiladi. A* ning ixtiyoriy to"plamostisi #

o’ plam; ; :
Plamida berilgan binar munosabat deyiladi.

barcha juftliklaming, parcha birinchi

Agar R - binar munosabata tegishli

Dom R gpiglanish, parcha  ikkinchi

koord:

Ordinatalaridan tuzilgan to’plam
Im R zgarish sohalari deyiladi.
asi deyiladi.

in. U

koordi ;
dinatalaridan tuzilgan to’plam esa
R” = {(b,a)| ((a, b) & R} munosabat R munosabatning inversiy

agan A to’plamda berilgan bo’ls

plam P va Q binar

P va Q binar munosabatlar bo’sh bo’lm

hol & g
daPeQ = {(a,c) 3 beA, (a.b)eQ A (b)EP} 1O
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Munosah i
atlz 1
laring kompozisiyasi deyiladi
A to’ H o
pPlamida R —pip,
aR —binar munosabat berilgan bo’lsin
DAgar Yae 4 4
t reﬂeBSI

uc (rl.u = . .
chun Je bo'lsa, R -bmnar munosaba

Munosabgy deyiladi:
b)

Agar (ab)e g 1

N bo'lishidan (h.a)e ' 1

shart bajarilsy p_.: o'lishidan (-a)& Ry ighi kelib chigsa. ya™
c » B=SImmetrik Munosabat deviladi:
) b ‘ o
Agar -f(u.b)e R va (b a)

a b,

\ iqsd:
ya'npj R"RC—_ - ((J'.t'}t-' R [)().“Shi kCllb chiq

e R Mich:
bo'lishidan

Shan baiar:
ajarilsa, Rotransir; e
d) reflek » R-tranzitiv munosabat deyiladi

munoSabati i
Ya e

.vﬂ]enlllk

Siv, sj ;
Mmetrik v at kvl

; a4 tranzitiv bolg: in: »sab
vilad;, bo’lgan binar munos

orqali 4 0~|gan

) 10'P|1lmning a pa ckvivalent bo £
k % va by topl
3 o (& v'
Sinflgy; Walent|;
Nty ; ik mungs:
amlga A n(){)d

amni @ ¢lement yaratgan ckviv

to'p| bati bo'yicha aniqlangan parcha ck

Plamnpj - .
ng dev ; . ho'vichd
g R ckvivalentlik munosabati b0

A b
n
ar Munosabatlar uchun
°oT . - :
) tengliknj isbotlang.

UnOSab
atlar : 0
@rtiblangan juftliklardan 0T " ot

amlar . da
a PR o e anl o
Yirmasi, to'plamlar tenglig! hart 4L

ta’r; : i
Nflaridan foydalanib perilgan

: Zg 2
'\(Z!Z)ETA(Z},) A’("”-JE(S\T)/\(z,y}téR:>
Y) & A :’(X:Z)ESA(z.y)eR/‘
R°S)’\(Xy)sz(RnT):?
oy " Denygy " ’ ;
("sl)r-:s T))’-';x , Q(S\T)C(R"S)\(ROT),

N ,\( ,y)e R

o M,
2y)e R )& T A (zy) € R) =

X,z
4 . SAT) A (zy)eR =
0

= (x.y) € (R o (S\ T)). Demak, (R e S)\(RoT) < Re (S\D).
Natijada R = (S\T)= (R o $)\ (R o T) tenglik isbotlandi.

Misol. M= {1.2.. ... 10} to"plamda berilgan
R={<x,y> x.¥y € M A x =y -1} binar munosabatning xossalarini tekshiring
va grafini chizing.

Yechish. Berilgan binar munosabatni qanday xossalarga bo’YSunishini
tekshiramiz:

1) refleksiviik xossasi. V(xeM) (x = x-1) yolg’on, chunki, masalan M

to’plamning 2 elementi uchun 2 # 2 — 1. Demak, R- refleksiv emas.

2) Antirefleksivlik xossasi. Y(xeM) 1 (x = xI1) rost Demak, ke
antirefleksiv,

3) Simmetriklik xossasi. V(x,yeM) (x =y -1 =¥~ x-1) yolg'on- Chunil

masalan 3,4 M uchun 3 = 4-1 = 4 = 3-1 da birinchi mulohaza rost va ikkinchl

a yolg’on. Demak, R- simmetrik

o < - . Leaciv
hulohaza yolg’on bo’lganligi uchun implikasiy
emas,

iess — = st.
4) Antisimmetriklik xossasi. V(x.yeM) (X=¥ g EyE-lL= x=y) o

elementlari uchun X = ¥~
Bundan ularning kon’yunksiyasl
’lgan

¥ y = X-]
Chunki, M to’plamning har qanday X, Y R
Mulohazalar bir vaqtda rost bo’la olmaydi.

: R ’onbo
berilgan to’plam elementlari uchun yolg’on. Birinchi mulohaza yolg’on

; o .. ‘- hi bat
"Mplikasiya rost ekanligini e'tiborga olsak, R- antisimmetrik binar munosa

ekanligi kelib chiqadi.
5) Tranzitivlik xossasi.

V(X,_\-',z e M) (x=y-lAy=2- 1=>x=2- ]) yolg’onmulohaza. Chunki,

i to’plamning 3,4,5 elementlari uchun |
’yunksiya rost, lekin

(3=4-1) A (4 = 5 -1) = (3 = 5-1) implikasiyada kon
@=4Dnl

"Mplikasiya natijasi yolg’on mulohaza. Implikasiya ta’rifiga ko'ra,

=3-1) = (3 = 5-1) mulohaza yolg’on. Demak, R- tranzitiv emas-

bo’la olmaydi, chunki refleksivlik,

6)R-ekvivalentlik munosabati

Simmetrik|; e .
metriklik, tranzitivlik xossalariga ega emas.
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munosaballaming kompozisiyasi deyil

adi.
A 10"plamida R

=binar munosaba berilgan bo'lsin.

abat reflekslY
“Agar Vae 4 uchun (@.a)e i bo'lsa. R

binar munos
Munosabat deyiladi:

e )
. = sa \‘a,ni R E
bJ/\gar (a.b)e R bO'IiShi(l:.m (’),U)G R bo'ljs]]i kelib CI]’L[S‘V 7
etrik munosahag deyiladi;
€) Agar V(a./))e R

shart bajarilsa, R-simm

. onib chiqsd
bo’lishidan (a.c)e R bolishi kelib
0 - «

reﬂcksiv, simmctrik v

tlik
qvalen

at ekviv

a tranzitjv bo’lgan binar munosabat
Munosabatj deyiladj.

Vae 4 uchun a

ha
“1oan barc
ga ckvivalent bo’lgan

5 Jar
iborat to’plam
Munosabat|ay

inar
ligi hamda bind
an foyda]anib berilgan
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I MODUL. ALGEBRA VA ALGEBRAIK SISTEMALAR
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; ilamiz. Chiziali )
0°] 1. Chis SRTEIIT

Magan chizigli teng 1izigli ko phillik £/ ning clementlari berilean bir jinsli

glamalar siste sk - .
ilar sistemasining yechimlar to’plamini tashkil etadi.

-X, =

Mi
isol. Berilgan 1)%

[2x, +x. - 2%

va 2)
1.\.\', —x, +X, ~3x, =

-5x,+x, = 1

R
Chiziar: X =2x. +3
lzlqll (engla ‘ =X, +oX, = 2.\" =3
teksh;pi malar sistemalari
iring emalari uchun 2-sistem: . . . .
: 2-sistema 1-sistemaning natijast ckanligmi
r sistemasining

Yec!”&‘h_ "
-chiziqli tenglamala

Natjjyg; -chizigli te
| a5 bo'lishi glamalar sistemasi 1
)Cchimi 5 chun t

tenglamalar sistemasining Har bir
echimi bo’lishi kerak.
f'oydalanib

rifon ko' .
a'rifga ko'ra 1-chizigh

-Chizigl
qh tene "
LChiZiqli A glamalar sistemasining Ham Y
englar i
malar si y
alar sistemasining yechimlarini Gauss usulidan

©pamiy.

X

L+ 3

i _1‘ o

{x 2 bk, = g a3

= 4 .\|+_$_1':——Sx_.+x1::]
—S.r:+8_\',——3x, 2

5
<X, + o
» Fox, - 2x
1 2x. =3
4 -
idagi 3.tenglamada

Hog;
sil bo?
©’lgan
L . . " 4
eng kuchli chiziqli tenglamalar sistemas!

X
1 E€ER deb
olib
ib, qolgan noma’lumlarni aniqlaymiz:

D x! > -‘C4 = R‘
emak, heri
» berilgan 1-chiziqli tenglamalar sistemas

ko’
P yechi .
chimlari mavjud bo’lib, umumiy yechim

ing cheksiz

in
i ‘rinishda

bo’ladi. (L A
adi: (_13 +i_\' +_l_1--§.x_..-3-x_1--—2-';.\'3;x4)’x

Topil > 577505 3 5
; ]
gan umumiy yechimni 5_chizigli (englamalar $1%

3 g___:)x _,_x_‘=4 4.-:4
22X, . i
']57

’yamiz:

1
2('—x 4 1
A T R o, =
3l5 3 45 :+5)+ X, 5x; :53
er +—x‘+u)_..(§x —'-:ixl—'-f)-l—x,—-Sx.:'/'
5 5 5 5 5 T
temasinmgﬂ pir yeeh i2




2.sistema |
<nglamalar sigter

ifeq ko'ra
. ‘ladi. la'rifga
asining Ham  yechimi bo'ladi.

sistemaga natija ckan.

1
sistem
amalar
—_ 5 l'”.":',dn]
Misal Berilgan bir jinsh chizigli "
I EAY/IA Crilys; 2 &

Fix, =

. s taning
ni topili=

-igtemaslt

- damental sist

) himlar to’plami fundament

ning vec ‘

0

+3x, — 2x,

. hamda
- yli ham
¢i ham)oY
istemasi
g amalar sisten
Yechish. |y, Qanday bir jinslj chizigli tenglamala

Yechim|yr to'pl

d. a o’lsﬂ'
. T ~ achkil ctadr. . o
ami chizigli vektor fazo tashkil et Jol yechimg? s it
e e o Jistemasi yagona “libs
Agar bir jinslj chizigli tenglamalar sistemasi y ktor fazo ¢
. . . i chizigli ve
U holda Yechimlar fazosi nol o’lchovli  chiziq a £g8
jmlarg® =
fundameny sistemasi mavjud emas, ksiz ko'P yechim pazis
- ictemasi cheksi i ing
Agar bir Jinslj chiziqli tenglamalar sistemasi cl i vektor fazoninz
s hizight Vv
bo Isa, y holda yechim|ay to’plami tashkil ctgan chiziq
fundamcmal Sistema bo’ladi.
= )
{x, +3x, =5 4% =g X, +3x, —5x, 4x, = | .
; : < gl
X, 2\-2 +3x1 ~2x, =0 — ~5x, +8x, —3x, =0 'Sicmasldag
e 1
. S i - qlﬂr S
Hosil lgan teng kuchlj pir jinsli chizigli tenglamé iz:
leng] = s aniglaymiZ:
am::.da XX, e R deb Olib, qolgan noma’lumlarni aniqia}
1
X =2 4
1 5% +‘S—x"’
X, -‘..§_x ___3
ShrT R,
313X = . ](O,P
De eksiz =
a > beﬁl oo . Ing Ch 3 ,Id]'
y%hi“‘lla.ri My .g '™ Jins}j chiziq]j tenglamalar sistemasin hda o'k
Viud e . Lo’rinis
(5x1+\x T s, UMUmiy  yechim quyidagi ko'r
s ngxl \'s“xﬁx 3
Um 33 4),x,,x4 R ]dﬂﬂ
Yech; .
farqp: . g, -44a61
qli g5 Bi :da biftd
maty Oerami, ot S R erklj ©’zgaruvchilarga kamida
Hoo: ¥ asalan’ =
Osi} o x3—‘11x4=0;x =0,x, =1. r
t e a 1 g } |i1'1"]ﬂ
0’p]am. - 1= S - secht
nip thtiy,, s 5,1,0),av2 L—(_:_;q_é;o;]) yechimlar 3 i
echlmil’li i = 5 - bIr Jlﬂ
A 'fgda[aydi. Demak, berilgan
L1z

chizig| tenglamalqy siste

cistemast
inine  fundamental  sistemaas
masi yechimlar to plamining
=l
a = e i 4 :‘ ‘ 7
' (5’5,1.0)41: =(2-2 ) vektorlardan iborat.
5 5 |
ll':> Misol va mashgqlar g
W
b2 ishini tekshiring: .
f *iStemg I-sistemg uchun natija bolishini tekshiring
= 0
3 2X, ~
L1, 1){ X, TOX, +4x 4 2x,.=1 _ 3y Fx +x, €%
2"1“*4):: = 3x, +3x, =-1" |
- 5. 4+, -
19 1) 2.\'1 +4.\‘_‘ = 3% 4 3x, = _l. ) —x, +3x, -3,
3x, TRy U= =0 i
3y, =—2-
3 =9X; T
L3, 1){ i A v, - x, =0 . 2) —8x —3x
lzx:+4.t: + T, & 2x, =2 P
Qy. — X\~ 15X, .;7
3x = 3x _-()I‘-_‘-‘:l 4x, — '-.__T +06x; =+
L 3%, —12x, =2 —x, —14x;
4 9 . ) 23 2)
Xi="Tx, 5, +4x, =23
X, + 23x, =23
-—21']--7_\-1_.2\)+.214 14 N e
B _ 4x, + DX, 7 5
6.\‘,—51_-}-2,‘(‘:41 45 = 5% 4_"-?-14"
2
l.S_ l) 3u\-1+5x1 _x"'":“).\" =11 . 2 {,_):I —2x IJChIi
T+ 2x, +2x, +13x, =10 I |
2x, +d4x, +x, —x, =3 damida perilgan /
- ¢ yordal
Ch - Quyidagi elementar almashtirishlary T
T . _ 2 X
81l bolighing isbotlang: ptirishs oidan F
Dysi *mini almas jsmint ! osha?
: slstemadagi tenglamalar o : o ikkala d b :
i St
4 Sistemap; qandaydir tenglama

,paﬁi‘ilgan
ko

) . 1 arg“

0 Pa}'tlrish; a skalY

famig
A kala qlSl -.ich.
3 bir tenglamaning  ikka ish yoki Ayt
tengl Aning mog gismlarini 40’ al P
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G i i tekShi
. Sdaol C]]]S]m"lnl
3. Kroneker-Kapelli tcoremasi vordamida quyidagi

yechimlar to’plaming aniglang:

Sx, +4x, +3x, =1,
3 2x, 4+ x, +4x =],
o ~3x,=2%, —x =,

X +3x, 4 2x. =

X, +2x, +3x ~2x =,
32, 2 m% = 2x -3y, =g,

3x, +2x, - x, +2x, =4
2x, —

b

3% +2x, +x, =-§.

6x, +5x, + 2x, +4x, =4
33, 9x, +x

1 ""41_‘ —xa =_]:

sehini aniglang-
Matlarida ChTg hamjoyli bo’lishini aniq
2x

ring va ‘

=X, +(|+&)x: +(2=A)x, + Ax,
M Bx @ a2 2

&+ x4 (2

=A)x, +Ax, =2
&+ x4+ (2

=Ax, - x, =2.
| Quyidag; ChTSlarin; mos usul tanlab eching:
X+yq R
3 I Ll 2 SHt=ph,
x+y“'+f=¢

a:"“b.‘-‘-i-c':-b-d:: p.

32 "b"+ay+d;._cl = q.

T dy sz gy

d‘+£‘1—b:+ut:s.
xl'*‘ﬂlx:i-,

33, [Y+q X,

XN4x, ++x, =1,

# 0o F e
AX +a.x. +. .+ ax, =b. a, #4:
54 s

e =p° ?
ax +alx, +..+alx, =b

n=1
n-y -l 4 a"_l-‘.n = b
q, Y+alx, +.+a

h
iy yee
: jtta xusus
6. ChTSning umumiy yechimi va bitt

=6,
2:(, +7x, +3x, + X, N
3x, +5x, + 2x, + 2%, =

=2.
9xl +4x, + X, + 7%,

6.1,

=1,
2x, —3x, +5x, +';x, 2
o e
62 4xl—6x1+2x3+ 5; L
2x, —3x, —11x, = 1°%
1 2

jmini topin&’
i




2x, + Sx‘. - 8x, =8,
6.3, 4x + 3x, -9x, =9,
2x, +3x, - 5x, =7,

X +8x, ~Tx, =12.

3x, +2x, + 2x, + 2x, =2,
2x, +3x, + 2x, +5x, =3,
6.4. { 9x + X, +4dx, -5x, =1,
2x, + 2x, 4+ 3x, 4 4x, =5

Tx, + x, +6x, -x, =7.

£l

6x, +4x, 455 4 2x, +3x, =1,
s 13X +2x, +4x +x +2x, =3,
6_3. 2 ) 4 4
3x, + 2x, - 2x, +x, =1,

9x, +6x, + x, +3x, +2x, =2.

6x, + 3x, +2x, +3x, + 4x, =35,

6.6. 4x, +2x, +x, + 2x, +3x, =4,

4x| +2x2 +3X1 +2x, +x, =0,

tx, 4Tz, 43 g,

R . - ing:
7- Gauss usulida tenglamalay sistemasining yechimlarini toP
7xl = 3x; - ZX‘ =—-],
7.1. =X, +3x2 = 2x, +x, =6,
2x, +2x, +13x, =1

4’
2%~ A% = 3x, + 2x,

=-3.
3x1 "‘4-):2 +2x] —-x, =_]

T2 {7 H*ax, +3x, =13
._3x]+2x 2

73.

=4x, +3x, + x, - 2x, =0,
74, ] 2% +x, =3x, +3x, =6,
X, =3x, + 2x, + 5x, =10,

X —x, —6x +2x =1

X, =13x, +x, =3x, =0.
15 X —x, —5x, +3x, =1,
. 3x|+-‘i:+?.x_,—ll.\'4=10-

X, =4x, -3x, +2x,=0.

. .
3%, +3x, — 6x, — 2x, = -1,
5
bx, + X5 — 2% ==2;

7() Gxi S 7‘1.: G 21'\.‘ + 4_\-‘ =3,

‘)xl +4x, —x, +4x, =3,

Hxl—sx,"'zx‘:S‘
17. IE, g, o =l .
X +2x, —12x, +13x, =7,

- .. =20.
3X, —4x, +3x, - 2x,=2

=i
Sx, —13x, + x, + 23x, 1‘
78 ] % +3x, —5x, +3x, =1

=0, amental

B3x, +x, +2x, - 11x, 20 phimlar fng

—17x, +2x, =% .. ya Yee

12x, +4x, —17x, iy vechimini ¥

8 Quyidagi ChTSning umumiy >
yidagi

N ..
lslemasln‘ loping:

=0,

+Tx 7

8.1, 13% = 3x, +17x, —st“nxs =0.

- X +2x, =Tx, + 5.7
- =0,
X, +4x, +2x; ;3}'1 x, =0
82, 12x, +9x, +5x, +2 ‘gr ~0.

et L1
X, +3x, +x, - 2%,

=0,
X =
x|—3x:+2xs+4; _o.
8.3, _XI_x2+2x1++t.=0.
>y
4)(14'33‘:1_—4}‘:S
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2x, — Sx. 4+ 4x, + 3x, =0,
8.4. 3x, —4x, + Tx, +5x, =0,
4x, - 9x, +8x, +5x, =0,

—-3x, +2x, - 5x, + 3x, =0.

g5 |7 3% +13x, —3x, ~25x 4 6x, =0,
o 2%, =Tx, +x, —11x, =0.

X hx, +x, +x, =0,
3x, 4 2x, + x, +.x, —=3x, =0,
8.6.
X, +2x, +2x, +06x, =0,

3%+ 4, 435, 43, — x, = 0.

—9X! +3I2 - -1-4_'(‘ =0,
8.7, 4x, ~x, + 2x, - 5x, =0,

~8x +2x, _ 3y +15x, =0.
8.8. { Ax‘ +}'x2 +/b:] +A-x4 =Oa

22, +3)x, +42x, +51x, = 0.

25x, + l3x: — X, +3x, =0,
_13:(1 —4x
2x, +32x

8.9,
2 hx, "'SI‘ =0,
~3x, ~15x, =,

8.10 ki +(2+2’1}x2 +20x, +2x, =0,
i . ;{x1+(1+);)xz+2x!+lx‘=01
l+(1+-&.)x2 —-2x1 +2.X" :0,
,_/'bc,“(l+&)xz "‘/bf_‘ ._(2_2,1)1,‘ =0.

X Takrorlagh uchun savollar

Nta ana‘ l\-l

l'llma g .
Vi hamjoy ;28R aytilaiy

Cring
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2
ay’iilad"
- _
Nzigli tenpy ' si deb nimag
ng Yeohimi g, . Blamalar sistema

o Magan Cpy o ;
ng Natijagigy twrigy, TSga ta’rif bering.

: ChTS“i"g chizigli kombinasiyasi nima?

6. Teng kuch; ChTSlariga ta'rif bering.

7. ChTsp;
shunilygi

i3 P
shtirishla

av  almash

anday

clementar  almashtirishlar  deganda g3
cnte i ds el

8. }\TOHEker-Kapelli teoremasini bavon cting.
- MO ) .
Iriine: . . uladt. . Jay
0. Bir jins); ChTS deb qanday sistemaga aytilad disi, ayirmas ganda)
’ 5 i ,t ‘"1 ol,
10‘ChTS V2 unga assosirlangan BChTS yechimlar yig
Siste, =

Maga Yechim b |4qi0

i1 etishini tu
ll.BChTS Yechimlar 1o’ plami vektor fazo tashkil eti
lZ‘BChTSning

a'rif bering.
13.ChTSni vec

ishuntiring

. i sistemasigat
fundamental vechimlari sistem

. iring.
hishning Gauss usulini tushunt




MODUL MATRISALAR

D 16-§. Matrisalar va ular ustida amallar

mi
o skalyd
\S - ) 2 . ? llSh. 5

ASOSIY tushunchalar: kvadrat matrisa, matrisalarni d¢ . Jement?’
matrisyp, Simaceds : trisa. €

&4 ko’paytirigh, matrisalar ko’ paytmasi teskarilanuvehi ma

matrisa. : o

> Matrisali g

i tenglama, i perilé

F=<p. .
o S . . . sald

bo’)sj = 500 > maydon va mavdon ustida matrisalé
SIn. Quyidag; ]
Yidagi Munosabatlarni aniglaymiz:

YAnB ef-mn .y i
=A - Bes a, b

Va4 p y =4, .. .mf=1 ...n.
L — J.Min
I SuFt v A+ B (_'. C gfmun
V4 & fomom

AVoefF = W) = ad =B &
V/] IS /,nu-,, b o

//j C_./_nmk

n
/. 1LY :

:j/jlf (‘. (,’G’j‘”“é_

A, ™ 2
] Hf iy IL
" 7] [); v ey by . . /, ,}\
Shunday ¥ va AI - FQinbpy = €y, =4, o T Jar uchun 4
= n-t. ithil; . . 1t uie
AX = g (E _ artibli kvadrat matrisalar berilgan bo lib. ' ma[rif’f‘ga

< n—lan'b s g
Matris, 1bli A ; .
risagy teskar; Pl Matrisa) shart bajarilsa. u holda

Matrig . 5 .
A deyiladi ya A ko’rinishda belgilanadi.

_ alrisa teskarilanuvchi matrisa deyiladi- . hosil
Uyidagi elep, piri yorda™

Teg v
Karj matrisa‘ga ega
24 m
q“inganm atnsadan

Birlik

entar almashtirishlarning

24 elem,
Cnty
) Ntar Matrjg, deyiladi:

atrig

2y A 4 satr
birlil Matrj iL nold i ? irish.

Vtirj) 2 Fisg bi an farqlij skalarga ko payllﬂ

lr()r b_
Satr ir ey . .
E Birlj, m mstuh)ni q0’ghj hsauI (ustuni) ga noldan farqli
: s G
Yoki ayirigh, 2)

g o) Aarilg, i
; n k1
ta; 1 ) )Io

jement?

USluni)ni

a
ska[}}arg

Sa .
alr elementar almashtirish

r -
yali Ir
©’rip; HMagp
shq tirj
b . bO’Iq
.ﬂ’

bajaﬁlga Adry, Ieg'lay L U holda hosil bo’lgan ©

Iz,

emey
Mashg: oL T T
Mishlary . htirishlar zanjiri (ketma-ket

rlik 5 jsa
Matrigag., ©O’tkazsa, u holda A matrts
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teskari). )
ek N bhaanle W

\\\\\

Wk, y a'nj

N\ \ s © matrisani AT
Ahmena amashtnshlar zanjiri E matris

??\».'\

At

Q\\a . :
opish uchu

atrisant 1

Ae F™"  matrisaga teskari m
| 0
tartjp; (a,, a, - a,|l 0
nx? 0 —
X2n bo‘lL’.ﬂn i a & a., 0 | matrisan
s I " r— | -
|-
1
le ! I a_ |0 O / _
meﬂlar ¢ a, - _\-Qrdﬁn“dﬂ
Iy almashtirishlar zanjiri
0, 0lp, b, e g )
0 b h l o . 1 '! AN
. . . ho 1£8
- b : srinishea keltiramiz: Xosil
0 0 - = [ B ko'rinishg
B 1 |h 3
nlil(r‘ m 2 b
153 ’ nn
QI‘]]ga
n . . .
? ik A Matrisaga teskari matrisa. —
Ydon ustidg . : iali teng |[amalar 13
2 1 ta noma’lumli » ta chizigh £
a . x +a,x, +...+a.%, =b;
a, X, +a, X, +ot X, = hz-
) . =b.
O’Tinish a,x, +a,.x, +..F 05T
u da berilgay, b0’ Isin
i .
g bdgllashiarni kiritamiz:
7]
woa, a, b, X,
= ! X
I = 31 u): “z [L \
! ] !; = ) [} =
= ¥ omagy ¥ ko,ﬂ.nismda
ni a X, A
U hol nOEE i bn l ” ya’ﬂi AX
a ' s g ama, .
g Zishy benlgan ChTSni matrisali ten& L p vekto
Mmki, , hold?
' . po’lsa :
Agar . 1 erkli BO palki A
A n ‘ A & I 171CI“ i "
“L‘(-\- latrisaning satrlari ¢ p Ly ilinm® maﬂ'isﬂh
tE 5 .. Ov]i.l os! y Hgl }
eki “glamamng yagona yechim! b_rs yofd a f; ko.rmls dko'riﬂishdagl
N e _ " f !
B matrlsall tenglamani faqat c ki X'/; - B=

Atrig LB
tey Alar berilgan bo'lsa A X = po’1s?

y
am . jlgan
Alarnj; A,B.C matrisalar b

j21




Demak,/l': =| 0

U,|L,Ju-L-—'u\‘___

“':',> Misol va mashglar

. oopotlang:
3 . i L. . . ~calarint leO
I. Matrisalarni qo’shish amalining quyidagi xossalar

LLVYABeF™ — A +B=B+ A (kommutativlik).
ativiik)-
12. VABC ¢ F™ = (A+B)+C = A + (B ..(‘)(assoslﬂtl\fh

1.3 YA e F ™ .3 Xe Fmo = A+X=A (‘\ -O-llcy‘.ﬂll).
14 VA eFm™n 3,

. trik)-
"eF™ = A+A’= 0 (A'=-A - simmell

: , ini isbotlan®’
> Skalyami matrisaga ko’ paytirishning quyidagi xossalarin!
21 VA e men

AV oBeF = (a+B)A = aA+PA.
22, YA e Fmn

AV oBe F = (a™p)A = a(pA).
23 VA_ B e Fm:m

AV e F = g(A+B) = a™A+o™B.
24,
VA € I AY ae F= gqTMp = ATMg .
3.

f(A) ni hisoblang;
3.1, f(x)=x3+4x; A= -1 9
5 2)

3.2. f(x):-_XZ +24x +7 . -2 20 1
2 =16 -4 3|,
7 5 0
. 33, f(X)“
3 =30
\ x+15)(2-2x+1_’ A = -2 3
-1 0)
34, fxy =
(X)~-4x3+25x e 7 -1 1
- ] A=l2 ¢ 3|.
;. 4 Matl‘isa] : -1
i a 3 2 5
V' i kg Paytirigy, amalip; i otlang:
g "INg quyidagi xossalarini isbot
2
o
4
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ko’PaYlirish);

“ s _i_“[[\'hl\‘
1_ HA.BEFY‘.'L\RA EB'(_‘.EFL\‘ ~ l_\'RVk \0{i1't )_ld. SO

.. dini chapdan
. (vighindint
L ACF™ A YB,CeF ™ = As(B-C)-A*B-A*CYiE
K0'paytirish).

. BeC (vig indini o nadan
3, VA,BE‘:M\T! AYCeF ek (A4 !%\.(' AeC Vig
A VTMBL
4, VU.EF, VAE}.““\n \;"B(‘;l;h\k — Lll\l(_.\l.\l B (U‘-‘ A)

Quy'dagl matrisalar ko paytmasint 1oping:

s 2 -7 3
& = | 9
1. 4=q I U ,AB="
(0,1,0,0). B = o -3 1 5
5 = § 8
21 22 23 24 1
52, 42|25 26 27 28| . \-1| 4B=2
29 30 31 32| -1
33 34 35 37 : =1
_92,BA="
cos : cosf "cosﬂ}AB’
53, g-|c0sa -sina e cosf
sin cosa ) sin
5 0

1 "B‘z?
1 =] 4g=%""

54. A= -230 1}]3—‘— 2

11 1

S 2
= 3
1 C 1 £
=
i =6 2| 1142 (4B
7 3 @ =1 g Sl ~30 ‘
55, 4= 1 =1 B=|! =12 H
9 —11 -3 3 )
Al D=0
l 5 __35)’C= _-2
5_6_ A: 6 ,B=(53 2"
-2

6. Hisoblang:
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atrisalarn
: 'lgan matr
7. Berilgan matrisa bilan kommutativ bo’lg:

(IUJ
1)
7 =3
5 <2/
01 ¢
7500.
0 0

10
0
1 o

7.1
7.3

o —

7.7.

_— O

i multiplikatt”
; ; i
8- R maydonda [:) J ko’rinishdagi matrisalar to plam

9 Bruppa taghyg

izomorﬂigini isbotlang

10.R Maydonga [

bo’luvchilari Baegay,

0’lm

aniqlang:

1 2
72 3 4)
31 0
74. {0 3 1
0 3
1 0 0
76. (0 2 o].
0 0 3
01 0 0
00 1 0
7'8'0001
00 0 0

a

" asigd
etishinj vy uning hagqiqiy sonlar additiv grupp

a+ b c+di

< lniﬂg
2 m] no
ko’rinishdagi matrisalar to’pla
C—di aigi

agan halqq tashkil etishinj isbotlang.
1 [.Q maydonda [ a b

= e

iv
tatl
5 i kommu

] kO’rinishdagi matrisalar to’plami ko

]) (A-l)-1 =A;
2] ('\B)i - B-].A-l:
DAY = ay,

icini ing:
- >skarisini topime
2. Quyidag; matrisalarming teskaris

3 -4 2
-1 =1 1 . o
2312 ¢ _3 124.]2 o
1 0 - . 3
0 11 Lo—1
2.0 o G - -
! 1
2 0 { =
5. 13 2 o . 12600 .
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0 o o O '
1
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0 0 uﬂquyld
0 isa uch

matr
13, Ixtiyoriy A kvadrat

isbotlang; o

1) A matrisa teskarilan




2) A matrisaning satrlari (ustunlari) chizigli erkli.

14. Quyidagi matrisali tenglamalarni yeching:
3 5 1 2

14.1. b -
24 2 4)

14.2. (' e (35
3 4 3 9)

13 2 -5y (o1 1 1) (3 2 17
l4.1701-31\,1011jl3” ;
00 1+ 3Py 1o oafjo =21 T
00 o0 1)1 1 1ot - =77

amaga kel

13, Quvidao; . seali te
Q“Y'dagl tenglamalar sistemasini matrisali tengl .

¥y
5_\'_ — 4_\': + =X,

3
5 -+ X, =
3¢, —2x; ¥4
) 7.

I: =X, X, =06,

15.1. .

L, +x, +x, =3, 15.2.

5 2x, =
. 3 _,_9_\‘+.-' 1
X, +x, +2x, =5. 1103: :

—
2y, 4 Sx, +dx, + X, =20,

153 xl SE 3,": 4 2_\.‘ %4 x‘l = l 1.

2x, +10x, +9x, +7x, = 40.

3x, +8x, +9x, +2x, = 37.

-
3x, +5x, —3x, + 2%, % 12,
’ 3y =27,
dx, —2x, +3x, + 2% —46
7x, +8x, —x, +3%, =%

3 =41.
6x, +4x, + 5x, + %, <

- =4
2x, +2x, - X, * N

L9y, =6,
15.5. 3x, +4x, — X, ¥ 2%

5.\‘. +8x2 - 3x, +4
+ TR, =6.

v, =12

] . 2
3x, +3x, — &%

. =0,
6x, + X, +4x, — %

Tx, +x, +3% i
y ’ x, =0
4

15.6. _
5x, + X, 2x,

=0.
9“.] i 'sz -+ 5,\'] - zx.\

rib yeching:




5.‘_ 13 2‘ —x 4 3_"! - 2.1‘. = 0.
4x, —7x, =0,

e |

15.8. 2%, +3%, ~'Tx, + 5%, +3%, = 2

2x, +3x, —6x, + 4x, +3x, =0,

3x, —4x, =0.

; i .ini veching:
16. Quyidagi matrisali tenglamalar sistemasini )

Il N (1 0]
161. X+¥= , 2X +3F = ;
-y ) 5 1

0 1 , (0 -2
16.2. ZX-—Y—,(“] ()J' —4X + 2V = _—

“

X Takrorlash uchun savollar

1. Kvadrat matrisa va uning turlari.

Matrisalarni qo’shish va uning xossalari.

Skalyarni matrisaga ko’paytirish va uning xossalari.

Matrisalarni ko’paytirish va uning xossalari.

Teskarilanuvchj matrisa deb qanday matrisaga aytiladi?
Elementar matrisalar Xossalarini ayting.

2
3.
4.
5%
6.
7. Teskari matrisani ta’rif asosida topish jarayonini bayon qiling.
8. Matrisaning teskarilanish shartlarin; ayting.

9. Teskari matrisani elementar matrisa

. . oniﬂi
lardan foydalanib topish o
tushuntiring,

10.ChTSning matrisali ifodasi qanday hosil qilinadi?

11.Matrisali tenglamalarning qanday ko’rinishlarinj bilasiz?
12 Matrisali tenglamani yechish jarayoninj bayon qiling.

1 2 n ]
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MODUL DETERMINANTLAR

17-§. O'miga qo'yushlar

Asusiy lushunch

: Srik gruppa,
e, alar: n-darajali o' riga qo’yish. n-darajali stmmetrik ¢ .
Sya, it oo .. . oy anspozisiva,  o’rmiga
Wyicr . 0'miga Q0 vish, 10q o'miga  qo'vish, transpd :
J lShI‘[]ng ishomsi
1,23

. ety W'plamni o'zio
) Yish deyila e

iri arajali o miga
a bicktiv akslantirishga n-darajali o'mig
di.

to* |
q * . :
Plamda WMiqlangan ¢ o'rniga qo’yishni

da bc!gilanadi, Agar @

Dlda (] va W7

= "lsa. u
. s =i (k=1.1) bo lsa,
a ¥ o'rniga qo'yishlarda i =ju(k=/

0'mMiga qoyishlar o'zaro teng deyiladi.

) /  akslantirishlar
¥ Y O'Mmiga qo'yishlar ko'paytmasi deb @ wva ¥ aks “ni
Oy . o ya
nm‘)z"“}’asi PW (i) = @y (i)),i = 1,...n ga aytiladi
. - ys (1) J
qo“’*q;, 1 2 . n _( v W(—j)) @)
w(l) w(2) ... win) o)) e 2  edigs Goiyish deb
N —— syishga teskari © )
Ao Plamdan olingan ¢ o’rniga qo yls:g n J o’rniga
P | P) 2y rp("))=( _fl (,,-‘“(2) e @)
1 5 i @ (1)
1Vishga aytitadi.

i £

- *tkazuvchi
lementning o’ziga o7tk

hu e

- sz n

. I Y
N )
5=(1 i T T

“

S
A , ir elementini
A to’plamning xar bir

s u

‘ o deyiladi va

akslantirishga ayniy o’rniga qo yish
slantiris!

ko’ rinishda belgilanadi.
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S £ L

a* &

u S orqﬂli
S n
: jeviladi V
araiali ei trik gruppa de
gruppaga n-darajali simmetrik g

belgilanadi.

. 12
W—( ! hi = W J o'miga qo’yishda A-t1.=
o) 02) ...

; ing
3,..n} to'plamt
p(n)

(i) - ) T
. ) G C_ j ova ¢
ixtiyoriy **/ elementlaridan tuzilgan juftlik uchun 7=/
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bir hil ishoraga ega bo’lsa, bu juftlik to’g’ri, bir hil ishoragd .L‘Di_.fsiyﬁlar soni juf
emas yoki inversiya tashkil etadi deyiladi. o'rniga q(,-)-ighda'll“

(tog) bo'lsa, o’miga qo’yish juft (toq) o'rmiga qo'yish deviladi. _— uchunt

O’miga qo’yishda shunday i, elementlar mavjud bo il qo’)r'ish
qf)(f)=j,(p(j)=i,(p(.s')=.s',.S‘E ANi, jy shartlar bajarilsa, bunday © I'7=
transpozisiya deyiladi.

. deb
; jshoras!

=(l 2 ... n e qo’yishning i

o) o@2) . p(n)

sgnq)=j l,agarqaajuﬁ,

“Lagar g (oq qiymatga aytiladi.

y juft‘waigh
. | ieivasining
Misol. Berilgan o’miga qo’yishlar va ular kompozisiyas
ishoragj, inversiyajar sonini aniqlan

g
1 2
q,l=[2 34 56

V6 s asf Yy, 5 6 4 3
Yechisy.
¢1“¢.=(l 2.3 4 6),
214 3 4 6)
%o%:[l 2 3 4 5 6
2.1 3 4 g 5;
?, dagj inversiyalar Soninj aniglaymiz

- , i
" b6sig 3) ©TMiga  qo’yishda birinchi gatordag
\Yirmalgy Manfiy 5.

/1

=

. 1
at 9
e Ordagi ulargy MOs ayirmalardan (01(1)_401(2)_-2
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. ~hun
shuning uch
: 4. Shuning
i % Gvalar sont 1
Musbat, qolgan|ari manfiv. demak ¢ dagi inverst s

ishoragj sqno, =

@-(‘
i

va Sqnqoz :“l;

-1i @ —toq o'miga qo’vish:

feios n'\'ish
rmiga qo .
: —toq © .
3 1 3ta; @.
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_ ersivalar s
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[
v L)
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23 4 5
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(’1 o'rniga 4o%
2.1 3

wh

0 e »
mpoz‘s‘yam Ko'rinishida ifodalang.
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L, O’rniga qo’yishlami ko'paytirine: 5
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l.Z.( - s 2 1 7 4 !

3 6 4 & -
2] -

n(tr -
123456 ]( 5 1

1.3_ (4 1 2 7 5 6 5 2

.02 2

g 9 7

123456763)[95
1.4.( 59124

)
—_

w
o=

. o
o \O
SN

W
w o

w e e
— o~

7 5

+ ojkllar
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. ) u holda
s e yish bo’lsa
4) agar T-ranspozisiya va @ ixtiyoriy o'miga 407
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\ Sgn(?'(p) =sgn(epr) = — sgn ¢ bo ladi.

' 8. O'miga o'yishlardagi inversiyalar sonini aniglang: . i
29 (l 234506 8 ‘ 8 R = ’ -1 3 6 9 = 3n). J
&L ~ & . a0 = =
6 3 2 4 5 8 IJ' 1 U 4 7 ... 3m-2 2 5 8 3”‘_2)_ [
32.3 6 o 3, 7 5 8 3n~-1 1 4 T i
73 (1 3456 7 8 u‘ = gl £ 5 - 3n-2).
24 6 81 3 5 7 9 8.3 (2 s g 291 3 B 9 34 1 4 7 .-
1 2 3 5 l Gy B 8 # 3)- |
2.4 [ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 84 (2 3 8 -1 1 4 k7 —— e &
10 4 6 9 3 2 J [
|
I 2 3 _ o) \ ;
2.6 ( 4 ... 2n-1 2n A X Takl’OIlaSh uchun SaVOHBI
21 4 3 . o2, 2n—1 f
1 2 i 2 . 2n T S
26 [ n n+l n+ . ) L. N-darajali 0'miga qo’yishga ta'rif bering. ‘
R+l ne2 2y 1 2 ", 5 - : iring-
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41.
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i atrisaning
2.2. Diagonal m

ko’paytmasi ga teng,
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4.3,

4.4,

4.5.

4.7.

1

n

n

—
—

o = N

Hoon 1"
2 n n
n 3 .
noon n
2 7 | 1 I
14 x I |
1 1+ x, 1
| | |+ x
12 [ In
2 ai‘ In
2 1 In
x: X, -r,,
3 n
x+1 3 n
2 x +1 n
2 3 x+1]
1 1 1
2—a 1 1
1 3—-a 1
1 1 - 41—
L 9 .. ol
201 0
T2, 0l.
0 o0
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3 2 0
i ‘
4-8. 0 1 3
00 0 3‘.
x+a‘ a, a, a |.
\ 49 k. * ., a 1l
R a, a X+a, a \
@ e a, x+a,
| 1 x .‘:: x_‘
I 41 a”' 1 X s X0
a“ a!: 1 e x™
| a. a, a, 1
5. ¢

hTSni Kramer formulalari yordamida yeching:

‘ S x‘+xz___x‘=2’
ks -.2x| -l—-x: +x, =3,
T+x, +x, =6.

3x, —x, =5,
52 - Z.Y, +- Xy ey = 0,

2%, =X, +4x, =15.
2x, +2x, —x, =4,
3% +x, —x,=17,
X, +x, —2x, =3.

5.3.

Sx, +4x, =1,
54. § x, —x, +2x, =0,
Ax, + X, +2x, =1.
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glnl mi
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aloping:

2
8.1 X 5 -3
i ~2 5 | [ 8 S 0
2 17 . g & =11
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1. Determinantning asosiy xossalarini ayting.

Takrorlash uchun savollar

2. n-tartibli minor deb nimaga aytiladi?.
3. Determinantn;
tushuntiring,

4, Determinant nolga ten

5. Algebraik to’ldiruve
tushuntirip g.

6. ChTSni Kramer
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; pazisi
2. Kompleks sonlar maydoni tashkil etgan vektor fazoning
o’Ichovini aniglang.

. achkil etgd”
3. V, arifmetik vektor fazoning quyidagi vektorlar sistemasi 1as
fazoostilari bazisi va o’Ichovinj aniqglang:

3.1. Birinchi va keyingi koordinatalari teng bo’lgan barcha vektorlar.
3.2,

3.3,
3.4.
3.5.
3.6.

Koordinatalari yig’indisi nolga teng bo’lgan barcha vetorlar.

Juft o’rindagi koordinatalari nolga teng bo’lgan barcha vektorlar.
Juft o’rindagi koordinatalari teng bo’lgan barcha vektorlar,

Koordinatalari teng bo’lgan barcha vektorlar.

Har bir koordinatasi o’zidan oldingi koordinataning qarama-qarshisig?
teng bo’lgan barcha vektorlar.

P
1854

vad

4. uvij -
Q Yidagi o Dlamlurning qavsils

it vektor fazo tashhal etads
41 R vektor g

azoning butup Koeffitsienth v ehtorl.

i o plann
42, Tckisliknin

) C " - - - - 1
"play & koordinatalar qlaridan binda 1oy lashean barcha v ehtorlar
43 Tek:
& elelik['
ling hi L . L
)’otuvchi ba 8 boshi }‘U”Fdinululur boshida oxari benlgan to'g'ri chizigda
) rchy Vektorlar 10 plam;
4 Tekior: “ :
* Lekisliky:
' M boshi vy auic: v N
o Diami. shi va oxirt bir 1o g chizigda yvotuveht vehtorlan
45
" vekior f:
azoj archa L . B s . .
Ithy " Ng barchy Koordinatalari yigiindisi 1 ga teng bo'lgan
torlar 1 Plam;
4.6
© N veky -
barey, o Tazoning 1y,

" archa Koordinatalari viglindisi 0 ga teng bo'lgan
torlyy 10’ plam;
Fazogggi -
n \ s &
. g quy idagj Xossalarini isbot|
-1, :\gar \%

ang:

2, azo F mavdon ustida vektor fazo bo'lsa, u holda uning INtuyorty
%stisi F May

52 don ustidagi vektor fazo bo’ladi.
faz%s:bAgar U‘falo V vektor faz

1 k)
©'18a, u holda fazo W

oning fazoosti va V fazo W wvektor fazoning
SV oy 5

. ektor fa 3

Qism, Zonin

vektor fazoning fazoosti bo'ladi.

g imi)’oriy fazoostilarining kesishmasi V vektor fazoning
12081 bo*ag;,
6. . . .- - vini
an; Quyldag‘ vektorlar sistemasi tashkil etgan fazoostilar bazisi va o’lcho
n]qlang:

8.1, D001, @22,1,1,0) @ (1,1,11), @4(01,2,3).
02 @,0,10), a,

2
2(1,2,12), B4(L1,11), B4(2:3,10), 85(4,5,3.2).

6_3_ 51(1,1,1’1,0), 52(1’],—L‘,—1,—1), as(2,2,0,0,-1), 54(1,1,5,5,2),
64. @5(1,-1,-1,0,0).

6.5. @, (1,1,0,0),
6.6. 51(1,'13‘1)»
6.7. @,(-4,3,-2,1),

25y

a»(0,1,1,0), a;(0,0,1,1).

@,(-2,2,2), a;(1,0,1), @(2,3,1), as(5.-3s2)u- s
G:(2,2,2.2), a@3(=0,1,-1,1), @4(3,3,1,1), @s(0,1,2,3)-
a» B b
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. arini
- % e A e ,'dagl xoSSﬁl
7.Fazoostilar yig'indisi va to'g'ri YIg indisining quy1dds
isbotlang: ] | holda
. AT "|sa,
7.1. Agar 1. va U lar V vektor fazoning fazoostilar bo
L+ ={/+ [ bo’ladi. - i i holda
7.2. Agar L, U, W lar V vektor fazoning fazoostilari bo 15%
L+ (U +W)=(L+U)+#W bo'ladi. L+v=V

5 3 v *lga, U hOidfl
7.3. Agar L fazoosti V vektor fazoning fazoostis! bo’lsa,

bo’ladi. - w!g’ri
7.4. L va U lar V fazoning fazoostilari bo’lsa, u xolda L+U ¥ig'!
yig'indi bo’lishi uchun L~ = {(_)} bo'lishi zarur va etarli.
8. Bektorlarning (a) va (b) sistemalari tashkil etgan chizigli fazolar:
ularning yig’indisi, kesishmasining bazisi va o’lchovini aniglang:
8.1. (a)y: a,(1,2.3), a,(0,1,1)
(b): bi(1,0,1), b,(2,1,1).
82. (a): @(1,2.3,3), a.(0,1,1,5)
“(b): b,(1,0,7.1), b.(2.0,1,1).
8.3.(a): a(1,2,3), a,(0,1.1), as(-1,4,3)
(®): 6:(1,0,1), 52(2,1,1), B3(-3,-2,-1).
8.4. (a): a:(1,2,3,6), @,(0,1,1,7), a;(-1.4,3,8)

(b): b 1(1,0, 1,-4), 52(2= 1,1,-3), 53(_ 3, -3, = 1< 2%

85. (@) a,(1,-2,3), a,(0, 1,-1), as(-1,4,3), aa(- 1__0’_3);
(4): 51(9,0,1), 5:(-5,1,1), 5;(-3,2,-1).

8.6. (a): ay (0,2, 3), 52(0, 1,0), as(-1,-4, 3);

©): 6110, 1), B2, 1,1), 55(-3,-2,-1), ba(-5,4,-3):

8.7. (@: @1(-5,1,2,3), @:(-6,0,1,1), as(-1,-1,4,3)

(0): 51(-3.1,0.1), ba(-4,2,1,1), b5(-2,-3,-2,-1).

8'8' (a): C—I](‘3, 13233)5 az('4,0, l) 1)9 53(_ 8:'1:453);

(B): b,(-5,1,0,1), 52(-6,2,1,1), b3(-2,-3,-2,-1)

X Takrorlash uchun savollar

' Maydon ustida vektor fazo deb nimaga aytiladi?

%. Vektor fazoning asosiy xossalarini bayon eting.

3 Vektor fazoga misollar keltiring.

- Vektor fazoning fazoostisi deb nimaga aytiladi?

> Fazoosilar Kesishmasi deb nimaga aytiladi?

6. Fazoostilar vig'indisi, to"g'ri yig'indisi ta’rifini ayting. o
7. Fazoostilar vig'indisi va to’g'ri vig'indisining qanday xossalarini bilastz:
8 Vektor fazoning bazisi deb nimaga aytiladi?

)

, Y e = . - 2 . vo
Vektor fazoning o’lchovi deb nimaga aytiladi?

9 1 Ia-r-
. 20-§. Skalyar ko’paytmall vektor.faZO .
' ﬁ Bvklid vektor fazolar. Vektor fazolar izomorfizai

0’ tmalar,
A calyar ko’paytma
$0siy tushunchalar: skalyar ko’paytma. xosmas, nol skaly

is, Evklid
i i ormal bazis.
Hnitar vekior fazo, ortogonal vektorlar, ortogonal bazis, orton

Vektor fazo,

i lyar
N o : ularning ska
Agar V fazoning xar bir juft x va By elementlarigd

-yilib, bu moslik
= = P n mos qo yuib:
ko’paytmasi deb ataluvchi yagona (x, ») haqiqly 3t

uchun
D) x, )= %5
2 G+y, D= D+0O 2);
3) (Ax, ») = A% 7)., YAeR;

4) (x, x)=0

i kaly:
shartlar bajarilsa, u holda v vektorlar fazosiga S

ar ko'paytmali fazo deyiladi.
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o'lsa. V fazoda

i uchun (x.x)#0 b
Agar V fazoning istalgan x 20 vektori uchun (X

-yiladi.
Lalvar ko'pavtma deyila
aniqlangan skalyar ko paytma xosmas skalyar ko paytms sV azoda
Agar V fazoning istalgan x va v vektorlari uchun (x.3) =
ey 0 a deyiladi.
aniglangan skalyar ko paytma nol skalyar ko paytm R, unday
D) iouc ,X) >
Agar V fazoning istalgan x # 0 vektori uchun (X )
L - s
fazoga unitar fazo deyiladi. ho

= *|sa. U
=0 bo’ls
% o . ari uchun (x.3)
Agar unitar fazoning ikkita x va y vektorlari uch
x va ; vektorlar ortogonal vektorlar deyiladi.

i T 1)
Agar V fazoning ay,dy,...d, (1) — xolda(
P A oeonad
vektorlar sistemasining istalgan ikkita clementi o’zaro ortog
sistema ortogonal vektorlar sistemasi deyiladi.

i bo'ls?
: bazlist
. . . azoning
Agar ortogonal vektorlar sistemasi garalayotgan fi

bunday sistema ortogonal bazis deyiladi.

o T e (L
R maydon ustida aniglangan V,, fazoning ixtiyoriy a:.d:.
bazisini ei,ez,...e. (2) 1) dan (@ 1 hosil
ortogonal bazisga aylantirish jarayoni bilan tanishamiz. Bu erda (

-~ deb
. =d
R iriladi: €
qilish ortogonallash jarayoni deyilib, u quyidagicha amalga oshir

ni
olamiz, a, #0

# e:
e T Endi
bo’lgani  uchun e 0 bo’ladi. jads
- s lavmizKis
e:=a: +aa =a; + e, shaklda olib, & sonni shunday aniglaymi
_ - —— o
(e,,e,)=0,ya'ni (¢,e,)=(e,,a, +ae)=(e,a,)+ale,e)=0 ( )
= = n = " - n ? M 'kdaﬂ
bo’lsin. a1 =e, #0 va a: #0 bo’lgani uchun ¢; # 0 bo’ladi. (3) tengli
a= —M topiladi.
(21,81) .
2 pm s o . , i shunday
Endi e; ni es =a; +ye: + fe: shaklda yozib olib, § va y lami sh
tanlaymizki, natijada (e:,e:) =0 va (e:,e5) =0 bo’lsin, ya’ni

(;1,53 +}’;2 +ﬁ;l)=0, (4)
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(e:,ﬂ; +'/;.;3 + ﬁ:’ )= 0
tenglik
ingl:k]ar hajurilsin. ) v

(5)

a(5) tenglih largan
(e a.) o u ..|\Ll|.
DY) o, > . ¢
(2. reven s pe ) =0
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sl] b()"hb bUnd -
’ a(U:.l’- = (¢
. =(e: e 0 ckanligini < b
b= leya,) |

arga olsak .

BU jargy | (c.::-_.-’) T Relib chikagi
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—— A ortopon: 18111 i 1
- sonlar Maydon; - _ cronal bazisni hosil GQilamis,
Stida Miglangan v unitar tazop Eaklid tasosi
B == a4
+ (-‘_ =
H’q) :
Miqdor
Tacyp .,
. vek ; ,
lg"a’ladi " “ l\lurnmg normasi (usunlipg) deviladi va H“i orqali
By a“ = E I :
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Evk); Ol normallangan vekyor deviladi
q20sin; i i .
Q lnm Y o L
nog(’nal Vel B Xar bip Normallangany 3 h 5 6)
orl & Va3 g g w6
ar SStemagig, ortonorma||
bagig;

Sistem i
Stemg bazig tashkj]

angan vektorlar sistem

eyilag; Clsa, unga Evklig §

asi deyiladi.
azoning ortonormallangan
May
ak onda beritgay v
n

Slantirig m

va o
aviugd bo'li
vekloriga 5 lib, y v

chizigli fazolar orasida shunday ¢
, n Ning xar bir x vektorini b ning yagona bitta X'
arg bir i 5 3
s AYmatli akslantirsa Va quyidagi shartalar bajarilsa, Vaova '
iz o i
1 s o omorf chiziqli fazolar deyiladi:
BYSV (0 + 5

faZOlar o’

o )=o(2) + o))
. *EV, AVae o) = gy .
1S0l. Berj) a a
e - (a).a, =(,2,), 4, =(1,1,1) vektorlar sistemasini 3 usulda
1Sgachy to'ldiring .

Yech

: Ish. 1_usyy, Vektorlar  sistemasini bazisgacha to’ldiririshning birinchi
usulj —Sisteman

i fazoning maks;

mal sondagi chiziqli erkli sistemasiga avlantirish




uchun bitta- bitta vektorlarni sistemaga qo’shish va har gal sistemani clfelal
erkliligini tekshirishdan iborat. _ i

Berilgan vektorlar sistemasini chizigli bog’liq yoki chizigli erkli ckante
tekshirib olamiz :

a1 2 1 g f1 2 1
a\l 1 1) a-alo -1 0

Demak, d,,d, vektorlar sistemasi chiziqli erkli.

3 oaing
. H ning
o o s R temani K
d,,a, vektorlar R’ fazo vektorlari bo lganligi uchun 4,.d; SIS

. i ALl
s R = ; 3 izkt; ‘dys™
bazisigacha to’ldiramiz, ya’'ni shunday &, vektorni R° dan topam

. - .u holda
vektorlar bilan G, chizigli ifodalanmasin. Masalan, @, =(0,0.1) bo’lsa

R

1»d;,d, sistema chiziqli erkli sistema bo’lishini tekshiramiz :
a, 21 a (1 2 1

1
I 1 1|~a-a|0 -1 0
A0 01 a \0 0 1

R

Q

Demak, a,,a,,a,- sistema R’ uchun bazis .

. — *ghish
2-usul . Berilgan vektorlar sistemasiga fazoning biror- bir bazisini d°

. ) 3 ning
yordamida vektorlar sistemasinj bazisgacha to’ldiramiz. Buning uchun X g
€(1,0,0), (0,1,0), 2,(0,0.1)

a.a

. *|gan
bazisini  olamiz. U holda hosil b8
ra chiziqli bog'lid
2:4;,€,,€,,¢, vektorlar sistemansi bazis xossalariga ko'ra chiziqli bog

- % - F B Sert H i ['Iar
Bu sistemadagi a,,a, vektorlarni saqlab qolgan holda uni chizigli erkli vekto
sistemasiga keltiramiz :

a(l 2 1y (1 2 1) a I 2 1 a,

allt 1. 1110 -1 0|a-a |o -1 o a, —q

|l 0 0|~10 -2 —1|3-a ~|0 0 -1l -a —2@E,—-a)"
(0 1 0|10 1 o] g 0 0 o0 g, +a, —a,
e\ o 1) {0 o 1) g 0 0 1
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I 2 i

0 -1 ¢ a, —a,
~10 90 1 G,

0 0 -1l -3z - 2a,

00 0)é+a-a
Dema a,.d,,a,, ¢, -sistema bazis bo’ladi.
J-usyl,

Berilgan sistema asosida ortogonal bazis hosil gilish. o
: A ‘oni  asosida
Buning uchup berilgan G, .d, sistemani ortogonallash jarayon

Orto, .
20na| Sistemaga keltiramiz:

) ~ A vektorlar
'S4 va b =G, —ab, belgilashlar kiritsak, u holda 8,8 Y
ort _— = iz. va'ni
°80nal bolishi yehun (b,,b,) =0 shartni go’llaymiz, ya'm

. i o tenglamadan
0"(5115:)=(b,.&2)—a(b,,[’l)- o

5 .
&=(~:‘;‘;=_)_ ((L2,1),(1,1.1)) _ 24 _ 2 Lihosil gilamiz.
(5,.5) 6 6 3

B - 2 1 11 il bo’lgan
U holda b, =a. —ab, =(LL_])_:(1,2.l)=[-_;-,—§.3j hosi
3 E

i 1 1 . - = a[ sistema
5 5(3 T é] vektor b, vektorga ortogonal va By~ RIIOERT
i |

chizigli erk);.

nday b, vektomi
i 3

- i 1 shu
b~ sistemani ortogonal bazisgacha to 1dirish uchur j _—

: irsin. &, = (%%
‘Dpamizki, u(b,b)=0 (b..b.) =0 shartlarni qanoatlantirsin. &5

x+2y+z=0

“ teng]amalﬂl'
(519£])=0 A(52s53)=0 Shartlal’da-n 3{_ y+i=0

olib, i
3 3 3

; ini Gauss
: . ¢ i ar sistemasl
SiStemasipj tuzamiz. Keltirib chigarilgan chizigli tenglamal

u i . S 5
sulida Yechimlarini topamiz :

xX=-Z
;+2y+2=0 (_1) x+2y+2:0<9 _V=0
‘5‘-£+£=0 3 -4y=0 zeR
3 3
161



|
|

skalyarni matrisaga ko' paytirish

fla-A)=flal0 0 ol]= r

amali ta' rifidan

0 0
aga ab wac o aa 0
=7 0 0 0 |- aksl.s'n(!ju'f.\'h - o ab 0 |l=
ta' rifi
0 0 0 a'rifidan Lo 0 we
k [ . s .P'\. h‘ a 0 0
\skaly s, - Hivic
- 'varni mc;.insaga’ do paytiris —&le & © :ar-f(/f)
am. ta' rifi
ali ta' rifidan | D 0 E |
- , s arnaliﬂl
Demak, /" akslantirish skalyarni  matrisaga  ko'paytirish
saglaydi.
3 I morﬁzm
V.,V " chiziqli fazolar orasida aniqlangan f—akslantirlsh gomo
ekan.

- i . bo’[siﬂ-
3) V' dan olingan ixtiyoriy f(4,), /(4,) lar uchun f(,;});ef(Az)

a 0 0 a b' f va
U holda f(4)=| 0 b, 0 | ning asli A4=[0 0 g
0 0 ¢ 0o 00
aQ 0 0 a, b, ¢,
fl4)=|o by O |ningasi 4 =0 o o
0 0 ¢ 0 0 o0
a 0 0 a 0 0 da
Agar 0 &5 0l=|o0 b, 0 bo’lsa, u =
0 0 c 0 4] €
q, b] < a, bz s
@ #a, Vb #b, ve, #¢, bo'ladi. Bundan |0 o os| 0 0 O
o 0o o) (o 00

ekanligi kelib chiqadi.
Ya’ni f(V)zV' in’ektiv akslantirish.
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a
’ e : smenti uchun
YV to'plamning ixtivoriy  f(4)=|0 b 0] cle
L‘.
[2]

b ¢ .
3 . ur-ektiv akslantirish.
©Plamda 4 =| g g 01 clement mavjud. Ya'ni £ - syur ektiv akslan
00 0

Demak, f(V)=V' akslantirish izomorfizm ekan.
—) Misol va mashglar

L Skalyar ko’paytmaning quyidagi xossalarini isbotjailgi
1.1, (},;,;:) N e =(');‘;)+(_1_}),—:(x._1:)+(_\-,:),
L2, (x,23) = (A3, 5) = A0, x) = A3

vyelV
2 lsa, U holda
2. Agar V skalyar ko'paytmaga ega bo’lgan fazo bo

tehun (x,0) = 0 bo’lishini isbotlang. ] entlari ustida quyidagi
3. Biror V fazo Evklid fazosi bo’lishi uchun uning elem

shartlar bajarilishi lozimligini isbotlang:
3 (xy) = () (Vxy eV
32 G+ =G +En  (FRnzel)
33, (Axy) = A(ry) (VxyeV. VA E'R); S
34.(Rx) >0 (Vxel, x=0) (x0=0 (x=h

yidagi
. 1 e R uchun qu}
4. a. b - Evklid fazosining ixtiyoriy vektorlari va

Xossalar o’rinli ekanligini isbotlang:

oy ldz0  daj=0<=>a=0 :
2 bl s i
= |(E’IE)I = HE“ “B” (Koshi — Bunyakovskiy tengsizligl);
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4.4 “Z; " b" < Hu| +

’b” (uchburchak tengsizligi). V5. (U-nV-)y =U+V.

' . . N 9.6. (U-+V-) =UnV.
5. Quyidagi vektorlar sistemasini ortogonallang:

S.0. dy(-111). d(0,1.2). d;(1.2.3). s W AW ST =l AT
5.2. d,(1.2.1,0). @,(-1.1.2.0). d@;(1.1.1.1). da(1.4.4.1). 98 (U+V+T) =U" NV NT".
5.3, ad;(-1.3.2.1), d-(0.0,5,5). d5(2.1,-1.1). 10. Berilgan L(a,. ..., a,) fazoostining ortogonal to’ldiruvchisini toping:
5.4. @,(1,0,1), d5(-1,1,3), a,(13,34.5). . 0.1 a,(3,2).
5.5. G (1.0.1.1), a,(1,1,1.1), @;(0,0.1.2), d«(-1.0.3.1). 10.2. &, (1,-2,0).
5.6. @, (1.0.1.1). d,(3,1,-3.0), d@: (5.7.1,1). ' 103, a,(1.-2,0,1).
6. Chekli o’lchovli Evklid fazosining istalgan bazisini ortonormallash . 104, a,(-1.2.3), @:(3.-4.1).
mumkinligini isbotlang. . 105 EuLLL0), a(1.2,-4.0).
7. Agar V xosmas skalyar ko’paytmali vektor fazo bo’lsa, u holda \% fazomng_ 10.6.  @,(1,-2.0,1). @,(2,-4.0.2). a@;(1.1,1.1).
nolmas vektorlaridan tuzilgan ortogonal vektorlar sistemasi chizigl erkll 10.7.  @,(4.1.0.1,1). @(3,1,0.1.0), d@3(1.0,0,0.2).
b i Bt MO8,  &,(2:1,203) @012 1213 8:(3.3:3.3.3), dsl=l:1:+1,1,0).
8.Berilgan vektorlar sistemasini 3 usulda bazisgacha to’ldiring: I1. Berilgan L(d\, ... . @) fazoostining ortogorial to’ldiruvchisi bazisini

- toping:
8.1. ai(1,0.3), a,(0,-4,-1).

8.2. a,(-1,1,03), @,(2,0,-4,-1), d;(3,-1,0,-3).

8.3.  a;(0.2,3). @,(3,1,2), @;(6,2.4).

84. ai(1,-2,1,0,1), @,(2,0,-5,1,1), @3(3,2,-3,-2,-1).
8.5. a@i(-1,1,0,3), @5(2,0,-4,-1), d;(1,1,-4,2).

8.6. a,(5,-1,-4.-4), @,(2.,0,-4,-1).

8.7. a,(1,2,1,2,3). @,(3,4.0,1,1).

8.8. a,(7,0,5,1), a,(3.5.5,0), a;(-3,2,-7,4).

L1 a,(1,-2.3).

112, &,(1,-1,2), @.(1,0.1), @;(2,-1,4).

113, &y(1,1:0,-2), 82020110 8503.2-1,-1).

4. G, (1,-1.2,1), @»(1,0,1,-1), d;(2,-1,3.0).

L5, a,(1,1,-1,2), @,(2,0.1.3), @3 (4.2,-1.7), @4(3.1,0.5).

11.6. a(2,-1,1,-3,1.1). a-(1,-1,1,-1.1). @5(0.2,1,2,0), @4 (-1.1.-1,1.-1).
12, Quyidagi tenglamalar sistemasi yechimlar to’plami tashkil etgan

; e o fazoostining ortogonal to’Idiruvchisini toping:
9. Evklid fazo fazoostisi ortogonal to’ldiruvchisining quyidagi xossalarin!

isbotlang: {E1. { X, +x, +x, +x, =0,
Eid -x +x, —x, +x,=0.

kil x —2x, +x, =0,

12.2 2x, —x, —x, =0,

9.3. (E)* ={0}. ! X, +x, —2x, =0.

92. (UnW) ' =U"+V".

94. {0}* =E.
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2x, +x, +3x, -~ x, =0,

12.3. 3x, +2x, - 2x, =0,

4

3x, +x, +9x, —x, =0.

X, +x, +x, +x, =0,

12.4. X, —x,—x, =3x, =0,

3x, +x, +x, —x, =0.
5 S o -+ _higigli fazolar
13. F maydon ustidagi n o’Ichovli har qanday ikkita V, va I, chiziq

izomorfligini isbotlang.
. omorfizm

; . oo : o
I4. Berilgan to’plamlar tashkil etgan chizigli fazolar orasida 12

o’rnating:

14.1. \’"{(: Ojlaek‘} va V"{[Z ;J]aek}.
)|G bCR va V= {(: ;:J[a,bER}-
)fabcek} va V:{(Z ;]IQ‘ER}.

2b ) )
JlabcdeR} va V:{(;c 4(J}a,b,c_dek}

(=}

I

N

=
,—MH
—
=T
o >

]
>

v o
{

a b
144. V=
c d
0 0 —a —-b R
. .CE
145. v=4l-a 0 ¢ thCER vav={la 0 -c|labc
-b —c O b ¢ 0
a b 0 0o 0 O p
146. V=4lc 1 0|labceR}y va V=40 1 ¢ |a,b,c €
0 0 0 0 b a
(a 0 0 0 0 ¢
14.7. V= 0 b 0 ia;b:CER va V= 0 b 0 la,b,CER
0 0 a 0 0
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a 0 0 0 0 a
148. V=<0 & 0]labececR} va V=L|0 b 0 |a,b,ce R}.
c 0 0 0 0 ¢
a 1 0
149, V=46 2 0||a,b,ceR} va
¢ 3 0
a b ¢
V={la f yl|lab,c,a,B.yeR}.
0 0 0

14.10. V={a~bila.beR} va V={a-bila,beR}.
1411. V={a~bija,beR} va V=R?,
14.12. \"={a~'b\f¢; |la.beQag-tub son} va VZ{a—bvi’; |a,b eQAp-tub son}.

X - Takrorlash uchun savollar

1. Vektor fazolar izomorfizmini tushuntiring.

Skalyar ko’paytmaning xossalarini bayon eting.

[3%]

Skalyar ko'paytmali vektor fazo deb nimaga aytiladi?

[¥5]

Xosmas skalyar ko’paytma ta’rifini ayting.

Unitar fazo deb nimaga aytiladi?

o woa

Ortogonal vektorlar deb nimaga aytiladi?

7. Ortogonal vektorlar sistemasi deb nimaga aytiladi?
8. Ortogonal bazis deb nimaga aytiladi?

9. Ortogonallash jarayonini bayon giling.

10.Evklid fazo deb nimaga aytiladi?

11.Vektorning normasi deb nimaga aytiladi?
12.Vektor normasining xossalarini bayon qiling.
13.Normallangan vektor deb nimaga aytiladi?

14.0rtonormallangan bazis deb nimaga aytiladi?
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