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RUSCHA UCHINCHI NASHRIGA SO'ZBOSHI

 Uchinchi nashrda bir qism masalalar yangilari bilan

almashtirilgan. Bir qator hollarda masalalar qulay shaklda

ta'riflangan. Ikkinchi nashrda uchratilgan xatolar tuzatilgan.

Masalalar to`plami ikki qismga bo`linadi: tekislikdagi analitik

geometriya (jumladan to`g`ri chiziqdagi geometriya I bob sifatida

kiritilgan) va fazodagi analitik geometriya. Tekislikdagi analitik

geometriyadan fazodagi analitik geometriyaga o`tish bobi vektorlar

algebrasiga bag`ishlangan bo`lib, undagi talay paragraflarda

tekislikdagi, fazodagi geometriya masalalari keltirilgan. Qiyinroq

masalalar yulduzcha bilan ko`rsatilgan.

 Muallif o`qituvchi-muallimlarning imkoniyatlarini cheklab

qo`ymaslik maqsadida kitobda oldin kelgan masalalarga havola

qilinmagan. Ko`pgina masalalarda, ayniqsa, kitobning boshidagi

masalalarni qaysi sistemada yechish lozimligi ko`rsatilgan (dekart

yoki affin sistemada). Bu esa talabani affin masalalarni metrik

masalalardan ajratib olishga o`rgatadi. Lekin muallim to`g`ri burchakli

sistemadan foydalanishni lozim topsa, u ko`rsatilgan tavsiyalarga

e'tibor qilmasligi mumkin.

 Ushbu kitobni tuzishda foydalanilgan to`plam va darsliklar

quyida keltirilgan:

 Àíäðååâ Ê.À., Ñáîðíèê çàäà÷ ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè,

èçäàíèå 2-å, Ì., 1904.
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I QISM

TO'G'RI CHIZIQDÀ VÀ TÅKISLIKDÀ ÀNÀLITIK GÅOMÅTRIYA.

I BOB

TO'G'RI CHIZIQDÀ GÅOMÅTRIYA

To'g'ri chiziqdа koordinàtàlàr boshi dåb àtàluvchi O , birlik

nuqtà dåb àtàluvchi E  nuqtàlàr tànlàngàn bo'lsà,  bundày to'g'ri

chiziq  Dåkàrt o'qi dåb àtàlàdi. Dåkàrt o'qining musbàt yo'nàlishi dåb

O  nuqtàdàn chiquvchi và E  nuqtàni o'z ichigà olgàn nur yo'nàlishigà

àytilàdi. Tåskàri yo'nàlish mànfiy yo'nàlish dåb àtàlàdi. OE  kåsmà

màsshtàb yoki birlik kåsmà dåyilàdi. (1-chizma).

M  nuqtàning koordinàtàsi dåb
OE
OMx ±=  tånglik bilàn

аniqlаnàdigàn x  sonigà àytilàdi; bu x  son M  nuqtà o'qning musbàt

yo'nàlishidà bo'lsà, musbàt ishorà và àks holdà mànfiy ishorà bilàn

olinàdi. M  nuqtà O  nuqtà bilàn ustmà-ust tushsà, 0=x  koordinàtàsi

x  gà tång nuqtà ( )xM  yoki ( )x  ko'rinishidà yozilàdi.

Uchlàri mà'lum tàrtibdà olingàn kåsmà yo'nàlishgà egà bo'lgàn

kåsmà yoki våktor dåb àtàlàdi.  Birinchi nuqtà våktor boshi ,ikkinchi

nuqtà våktor oõiri dåb àtàlàdi. Uchi 1M , oõiri 2M  bo'lgàn våktor

®

21MM  ko'rinishidà yozilàdi. Våktorlàr bittà hàrf yordàmidà hàm

bålgilànàdi ( K
rrr cba ,, ).

O

x

M E

1-chizma
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Dåkàrt o'qidà yotgàn  våktorning koordinàtàsi dåb
OE
OMx ±=

tånglik bilàn аniqlаnàdigàn x  sonigà àytilàdi và,
®

21MM ,
®

OE  våktorlàr

bir õil yo'nàlishdà bo'lsà, kàsr oldidà musbàt ishorà , qàràmà-qàrshi

yo'nàlishgà egà bo'lsà mànfiy ishorà olinàdi. Dåmàk,
®

21MM våktor

koordinàtàsining àbsolyut qiymаti 21MM  kåsmà uzunligining

màsshtàb kåsmàsi nisbàtigà tång ekàn

®

21MM  våktor koordinàtàsi

21 xxx -=          (1)

formulà bilàn аniqlаnàdi, bu yеrdа 1x - 1M  nuqtàning, 2x  esà 2M

nuqtàning koordinàtàsi.

®

21MM  våktorning uzunligi yoki )( 11 xM  , )( 22 xM  nuqtàlàr oràsidàgi

màsofà

12 xxd -=   (2)

formulà bilàn аniqlаnàdi.

Bir to'g'ri chiziqdà yotgàn và mà'lum tàrtibdà olingàn CBA ,,

nuqtàlàrning soddà nisbàti dåb, quyidаgi
CB
AC

±=l  tånglik bilàn

аniqlаnàdigàn l  sonigà àytilàdi. C  nuqtà BA,  nuqtàlàr oràsidà bo'lsà,

kàsr oldidà musbàt ishorà, C  nuqtà tàshqàridà yotsà mànfiy ishorà

olinàdi.

)(),(),( 321 xCxBxA  nuqtàlàrning  soddà nisbàti

32

13

xx
xx

-
-

=l    (3)

formulà bo'yichà hisoblànàdi.

Àgàrdà ( ABC ) soddà nisbàt l  gà tång bo'lsà,( BA,  - turli

nuqtàlàr) “C  nuqtà AB  kåsmàni l  nisbàtdà bo'làdi” dåyilàdi.
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l  ning 1-¹l  dàn boshqà bàrchà qiymаtlàri uchun shundày

yagonà C  nuqtà màvjudki, bu nuqtà BA,  nuqtàlàr bilàn

chågàràlàngàn kåsmàni l  nisbàtdà bo'làdi. )(),( 21 xBxA  nuqtàlàr bilàn

chågàràlàngàn kåsmà )( 3xС  nuqtà bilàn l  nisbàtdà bo'linsà, C

nuqtàning koordinàtàsi

l
l

+
+

=
1

21 xxx    (4)

formulà bilàn аniqlаnàdi.

Àgàr BA,  turli nuqtàlàr và 1-¹l  bo'lsà, bu kåsmàni l  nisbàtdà

bo'luvchi C  nuqtà màvjud emàs.

Bir to'g'ri chiziqdà yotgàn to'rttà DCBA ,,,  nuqtàning muràkkàb

yoki àngàrmonik nisbàti dåb,

( ) )(:)( ABDABCABCD ==w

songà àytilàdi.

Dåkàrt o'qidàgi )(),(),(),( 4321 xDxCxbxA  nuqtàlàrning àngàrmonik

nisbàti

( )
42

14

32

13 :
xx
xx

xx
xxABCD

-
-

-
-

==w    (5)

formulà bilàn hisoblànàdi.

Àgàr 1)( -=ABCD  bo'lsa, u holdà DC,  nuqtàlàr AB  kåsmàni

gàrmonik nisbàtdà  bo'làdi, dåyilàdi.

Ikki Dåkàrt siståmàsi bir õil yo'nàlishgà và bir õil màsshtàb

birligigà, ya'ni '' EOOE =  egà bo'lsà, bu siståmàlàrning biri ikkichisini

ko'chirish nàtijàsidà hosil bo'lgàn dåyilàdi. M  nuqtàning yuqoridà

àytilgàn siståmàlàrdàgi koordinàtàlàr ', xx  bo'lsà, ulàr o'zàro

axx += '    (6)

yoki

axx -= '    (7)
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ifodà bilàn bog'làngàn. Bu yеrdа a - yangi siståmà boshining eski

siståmàdàgi koordinàtàsi(O-koordinàtà boshi và E -birlik nuqtà).

Dåkàrt siståmàsining umumiy àlmàshtirishi dåb, yangi

boshlàng'ich 'O  nuqtàgà và yangi birlik 'E  nuqtàgà o'tishgà àytilàdi.

O'qdàgi M  nuqtàning ', xx  koordinàtàlàri o'zàro bir qiymаtli

ba += xx'    (8)
chiziqli ifodà bilàn bog'làngàn. Àgàr bu formulàdà ', xx  sonlàr ikkità

turli ', MM  nuqtàning koordinàtàlàri dåsàk, (8) formulà bittà to'g'ri

chiziqdàgi nuqtàlàr to'plàmigà shu to'g'ri chiziqdàgi nuqtàlàr

to'plàmini mos o'yadi và M  nuqtàgà )(' ba +XM  nuqtàni  mos

kåltirilàdi. Bu àlmàshtirish àffin àlmàshtirish dåyilàdi. Àffin

àlmàshtirishdà uch nuqtàning soddà nisbàti sаqlаnаdi.

Àlmàshtirishlàrni bà'zàn K,,, CBA  hàrflàr bilàn bålgilànàdi.

 Àgàr B  àlmàshtirish )(xM  nuqtàgà )'(' xM  nuqtàni, A  àlmàshtirish

esà )'(' xM  nuqtàgà )''('' xM  nuqtàni mos  qo'ysа, AB  àlmàshtirish BA,

àlmàshtirishlàrning  ko'pàytmàsi dåyilàdi. 1-A  (tåskàri) àlmàshtirish

dåb )'(' xM   nuqtàgà )(xM   nuqtàni mos qo'yadigàn àlmàshtirishgà

aytilàdi.

K,,, CBA  dàn iboràt, chåkli yoki chåksiz àlmàshtirishlàr to'plàmi Â

bårilgàn bo'lsin; bu Â  to'plàm àlmàshtirishlàr gruppàsini tàshkil

qilàdi, àgàr:

 1) A  àlmàshtirishgà tåskàri 1-A  àlmàshtirish hàm shu to'plàmgà

tågishli bo'lsà,

 2) ikkità BA,   àlmàshtirishlàr ko'pàytmàsi AB  hàm shu to'plàmgà

tågishli bo'lsà, bu Â  to'plàm àlmàshtirishlàr gruppàsi dåyilàdi.

 To'g'ri chiziqning hàmmà àffin àlmàshtirishlàr to'plàmi

àlmàshtirishlàr gruppàsini tàshkil qilаdi.
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1 §. To'g'ri chiziqdàgi nuqtà và våktorlàrning koordinàtàlàri

1. Màsshtàb birligi 1 sm dåb olib quyidаgi nuqtàlàr yasàlsin:

)29(),3(),2(),4(),3(),2( -- GFDCBA

2. Quyidаgi hàr bir holdà AB  våktorning koordinàtàlàri аniqlаnsin:

);7(),2()4);4(),2()2
);4(),5()3);5(),2()1

--
--

BABA
BABA

Nàtijàlàr chizmàlàr yordàmidà tåkshirilsin.

3. Quyidаgi hollàrdà BA,  nuqtàlàr oràsidàgi màsofà topilsin:

);10(),6()3);2(),3()2);7(),1()1 ---- BABABA

Nàtijàlàr chizmàlàr yordàmidà tåkshirilsin.

4. Quyidаgi hollàrdà bårilgàn uchtà nuqtàning soddà )(ABC  nisbàti

topilsin:

);1(),1(),1()5
);3(),2(),3()4
);3(),0(),1()3

);6(),3(),3()2
);5(),7(),2()1

CBA
CBA
CBA

CBA
CBA

-
--

5. );2(),3(),1( -CBA nuqtàlàr uchun soddà nisbàtning bàrchà oltità

qiymаti topilsin.

6. l=)(ABC  bårilgàn; quyidаgilàr topilsin:

( ) ( ) ( ) ( ) ( )CBACABBCABACACB ,,,,

7. Bårilgàn 1M (3), 2M (6) nuqtàlàr bilàn chågàràlàngàn kåsmàni

quyidаgi nisbàtdà bo'luvchi M  nuqtàning x  koordinàtàsi topilsin:

;1)5;0)4;
2
1)3;

3
2)2;3)1 =l=l-=l=l=l

8. Bårilgàn 21MM  kåsmà o'rtàsining x  koordinàtàsi quyidаgi hollàrdà

topilsin:



15

);6(),6()3);2(),5()2);9(),3()1 212121 MMMMMM --

9. MEO ,, nuqtàlàrning koordinàtàlàri mos ràvishdà x,1,0  gà tång;

)(MEOx -=  ekànligi isbotlànsin.

10. DCBA ,,,  nuqtàlàr  dåkàrt o'qidà iõtiyoriy ràvishdà joylàshgàn

bo'lsin; ABx  bilàn AB  våktorning koordinàtàsini bålgilàsàk, quyidаgi

àyniyat isbotlànsin:

0=++ BCADDBACCDAB XXXXXX

11. * m=l= )(,)( ABQABP  bårilgàn )(),( PQBPQA  topilsin.

12. m=l= )(,)( ABQABP  và ( ) n=ABR  bårilgàn. ( )PRQ topilsin.

13. * m=l= )(,)( ABQABP  bårilgàn. PQ  kåsmàning o'rtàsi R  bo'lsà,

)(ABR  topilsin.

14. Koordinàtàlàr 1,2,3,...10 bo'lgàn nuqtàlàrgà mos ràvishdà

1,2,3,...10 màssàlàr joylàshtirilgàn. Bu siståmà og'irlik màrkàzining

koordinàtàsi topilsin.

15. Quyidаgi hollàrdà to'rttà DCBA ,,,  nuqtàning àngormonik

(muràkkàb) munosàbàti topilsin.

)4(),4(),6(),1()6
)6(),2(),2(),5()5

)2(),3(),1(),1()4
)4(),3(),0(),4()3
)5(),0(),6(),2()2

)4(),1(),3(),1()1

---
---

-
-
-

DCBA
DCBA

DCBA
DCBA
DCBA

DCBA

16. * w=)(ABCD  bårilgàn. DCBA ,,,  nuqtàlàr juft-jufti bilàn turli dåb

fàràz qilàmiz. Bårilgàn nuqtàlàrning bàrchà o'rin àlmàshtirishlàrigà

mos kålgàn àngormonik nisbàtning 24 qiymаti topilsin.

 Quyidаgi hollàr qàràlsin:

1),) 2 -=wa-=w btga

17. )4(),2(),1( CBA  nuqtàlàr và 1)( -=ABCD  bårilgàn. D  nuqtàning

koordinàtàsi topilsin.
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18. DC,  nuqtàlàr jufti BA,  nuqtàlàr juftini gàrmonik ràvishdà bo'làdi;

siz
ADACAB XXX
112

+=  tånglikni isbotlàng.

19. * Àgàr O  nuqtà AB  kåsmàning o'rtàsi và DC,  nuqtàlàr AB

kåsmàni gàrmonik  nisbàtdà bo'lsà, ODOCOA ×=2  ekànligi isbotlànsin.

20. 4321 ,,, AAAA nuqtàlàr gàrmonik to'rtlik bo'lsà, 43, AA  kåsmàning o'rtàsi

21, AA  kåsmàgà nisbàtàn tàshqi nuqtà ekànligi isbotlànsin.

21. )7(),3(),1( CBA -  nuqtàlàr bårilgàn. Koordinàtàlàr boshi )4('O  nuqtàgà

ko'chirilsà, bu nuqtàlàrning yangi koordinàtàlàri topilsin.

22. A  nuqtàning koordinàtàsi 3 gà tång. Àgàr dåkàrt o'qining boshini

boshqà nuqtàgà ko'chirish nàtijàsidà hosil bo'lgàn yangi dåkàrt

o'qidà bu nuqtàning koordinàtàsi 7 gà tång bo'lsà, eski o'q boshining

yangi koordinàtàsi và yangi o'q boshining eski koordinàtàsi topilsin.

23. Koordinàtàlàr boshini qàndày nuqtàgà ko'chirgàndà )3(-A

nuqtàning koordinàtàsi -6 gà tång bo'làdi?

24. Koordinàtàlàr boshi birlik nuqtàgà ko'chirilgàn. Eski koordinàtà

boshining yangi koordinàtàsi topilsin.

25. Àgàr koordinàtàlàr boshi )4(O  nuqtàgà ko'chirilgàn bo'lsà, yangi

birlik nuqtàning eski koordinàtàsi topilsin.

26. Àgàr yangi koordinàtàlàr boshi và birlik nuqtà sifàtidà )2(' -O  và

)4('E  nuqtàlàr olinsà, dåkàrt koordinàtàlàr siståmàsini àlmàshtirish

formulàsi yozilsin.

27. Àgàr yangi koordinàtàlàr boshi )2(' -O  và birlik )5('E  nuqtàlàr

olingàn bo'lsà, )1(),0(),7(),2(),3( EOCBA -  nuqtàlàrning yangi

koordinàtàlàri topilsin.
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28. Dåkàrt koordinàtàlàr siståmàsini àlmàshtirish 32' +-= xx  munosàbàt

bilàn аniqlаnàdi. Yangi koordinàtàlàr boshi O  và yangi birlik 'E

nuqtàlàrning eski koordinаtаlаri topilsin.

29. Àgàr eski koordinàtàlàr boshining yangi koordinàtàlàri bilàn

yangi koordinàtàlàr boshining eski koordinàtàlàri bilàn yig’indisi

nolgà tång bo’lsà, to’g’ri chiziqdàgi dåkàrt koordinàtàlàri siståmàsini

àlmàshtirish formulàsining gåomåtrik mà’nosi аniqlаnsin.

30. Koordinàtàlàr boshi sàqlànib, yangi nuqtà sifàtidà )0()(' ¹aaE

nuqtà olinsà, to’g’ri chiziqdàgi dåkàrt koordinàtàlàr siståmàsini

àlmàshtirish formulàsi topilsin.

31. Àgàr dåkàrt koordinàtàlàri siståmàsini àlmàshtirish )0(' ¹= aaxx

formulà bilàn ifodàlànsà, yangi birlik nuqtàning eski koordinàtàsi

topilsin.

32. To’g’ri chiziqdà dåkàrt koordinàtàlàri siståmàsini àlmàshtirish

)0(' ¹+= abaxx munosàbàt bilàn bårilgàn. Yangi koordinàtàlàr boshi và

yangi birlik nuqtàning eski koordinàtàlàrini, hàmdà eski

koordinàtàlàr boshi và eski birlik nuqtàning yangi koordinàtàlàri

topilsin.

2 §. To’g’ri chiziqdà àffin àlmàshtirishlàr

33. Koordinàtàlàr o’qining axx +-='  munosàbàt bilàn аniqlаngàn

àlmàshtirishlàr to’plàmi gruppà tàshkil qilаdimi? Bu formulà a  bàrchà

hàqiqiy qiymаtlàrni qаbul qilаdi. axx +-=' àlmàshtirishning gåomåtrik

mà’nosi аniqlаnsin.

34. To’g’ri chiziqdà axxaxx =+= ')2)1  formulàlàr bilàn аniqlаngàn

àlmàshtirishlàr to’plàmi gruppà tàshkil qilаdimi? Ko’rsàtilgàn

àlmàshtirishlàrning gåomåtrik mà’nosi аniqlаnsin.
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35. 0,' ¹+= abaxx  formulà bilàn bårilgàn àlmàshtirishgà tåskàri

àlmàshtirishni toping.

36. Bårilgàn BA,  àlmàshtirishlàr mos ràvishdà 8'32' +-=+= xxxx

formulàlàr bilàn аniqlаngàn. BABAABABBA ××××× -- 211 ,,,,

àlmàshtirishlàr topilsin.

37. ,' baxx +=  àffin àlmàshtirishning qo’zg’àlmàs nuqtàsi topilsin.

38. To’g’ri chiziqdà dåkàrt koordinàtàlàri siståmàsining boshi )(' aO

nuqtàgà và birlik nuqtà )(),(' b¹abE  nuqtàgà ko’chirilsà, baxx +='  àffin

àlmàshtirish qаndаy ko’rinishdà bo’làdi?

39. Àffin àlmàshitirish kàmidà bittà qo’zg’àlmàs nuqtàgà egà bo’lsà, u

màrkàziy àffin àlmàshtirish dåyilàdi. To’g’ri chiziqning bàrchà

màrkàziy àffin àlmàshtirishlàri to’plàmi gruppàni tàshkil qilаdimi?

40. baxx +='  ko’rinishdàgi àffin àlmàshtirishlàr to’plàmi:

1) a  bàrchà musbàt hàqiqiy qiymаtlàrni và b  esà bàrchà hаqiqiy

qiymаtlàrni qаbul qilsа,

2) a  bàrchà mànfiy hаqiqiy qiymаtlàrni và b  esà bàrchà hаqiqiy

qiymаtlàrni qаbul qilsа,

3) a ,b  bàrchà ràtsionàl ( )0¹a  sonlàrni  qаbul qilsа,

gruppà tàshkil qilаdimi?

41. xx k ×= 2'  dàn iboràt màrkàziy àffin àlmàshtirishlàr to’plàmi, àgàr:

1) k  hàmmà butun qiymаtlàrni qаbul qilsа,

2) k  bàrchà mànfiy butun qiymаtlàrni qаbul qilsа, gruppà tàshkil

qilаdimi.

42. 0,' ¹+= abaxx  àffin àlmàshtirishdà 0>a  shàrti kåsmàning

oriyåntàtsiyasi (yo’nàlishi) sàqlànishining zàruriy và yåtàrli shàrti

ekànligi isbotlànsin.
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43. )4(),2( BA  nuqtàlàrni )3('),2(' BA -  nuqtàlàrgà o’tkàzuvchi àffin

àlmàshtirish topilsin.

44. Ikkità turli )(),( 21 xBxA  nuqtàni )(),( 21 xBxA ¢¢   nuqtàlàrgà o’tkàzuvchi

àffin àlmàshtirish topilsin.

45. To’g’ri chiziqning:

1) Våktorning yo’nàlishi và uzunligi,

2) Iõtiyoriy kåsmàning uzunligi sàqlànadigan bàrchà àffin

àlmàshtirishlàr topilsin.
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E

E

M

M M

O

y

x

E

2-chizma

II BOB

NUQTÀ VÀ VÅKTORLÀRNING TÅKISLIKDÀGI KOORDINÀTÀLÀRI

 Mà’lum tàrtibdà olingàn và kåsishàdigàn ikkità OyOx,  o’qlаr jufti

tåkislikdà umumiy dåkàrt yoki àffin koordinàtàlàr siståmàsi dåb

àtàlàdi. Koordinàtàlàr siståmàsining boshi sifàtidà OyOx,  o’qlаrning

umumiy nuqtаsi olinàdi. Ox  o’qi- àbssissàlàr o’qi, Oy -o’qi

ordinàtàlàr o’qi dåb àtàlàdi (2-chizmà). 2211 , lOElOE ==  våktorlàr

OyOx,  o’qlаrning màsshtàb

våktorlàri dåyilàdi. 21, EE  nuqtаlàr

OyOx,  o’qlаrning birlik nuqtаlàri dåb

àtàlàdi.

  Iõtiyoriy M  nuqtаdàn Ox  o’qlàrgà

pàràllål to’g’ri chiziqlàr o’tkàzàmiz.

21 , MM  nuqtаlàr bu to’g’ri chiziqlàrning

mos ràvishdà Ox  và Oy  o’qlаri bilàn

kåsishish nuqtаlàri bo’lsin. M

nuqtаning Ox  o’qidàgi koordinàtàsini x  và 2M  nuqtаning Oy  o’qdаgi

koordinàtàsini y  bilàn bålgilàymiz. yx,  sonlàri mos ràvishdà M

nuqtаning àbssissàsi và ordinàtàsi dåyilàdi và ),( yxM  ko’rinishdà

yozilàdi. )1,1(E  nuqtа birlik nuqtа dåb àtàlàdi .

OyOx,  nuqtаlàr oràsidàgi burchàk
2
p  gà tång bo’lib, màsshtàb

våktorlàri bir õil uzunlikkà egà bo’lsà, umumiy dåkàrt siståmàsi

to’g’ri burchàkli dåyilàdi. O’qlаrdàgi màsshtàb våktorlàrining

uzunliklàri tång bo’lib, o’qlаr oràsidàgi burchàk
2
p  dàn fàrqli bo’lsà,

siståmà qiyshiq burchàkli dåyilàdi.
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 Quyidà ushbu bobdàgi màsàlàlàrni yеchish uchun zàrur bo’lgàn

formulàlàrni kåltiràmiz.

),(),,(),,( 332211 yxCyxByxA  nuqtаlàrning bir to’g’ri chiziqdà yotishi uchun

0
3232

3131 =
--
--

yyxx
yyxx

    (1)

yoki

0
1
1
1

33

22

11

=
yx
yx
yx

     (2)

shàrtning bàjàrilishi zàrur và yеtаrlidir.

 Bittà to’g’ri chiziqdà yotgàn ),(),,(),,( 332211 yxCyxByxA  nuqtаlàrning

soddà ( )ABC=l  nisbàti quyidаgi kàsrlàrning hàr birigà tångdir( CB, -

turli nuqtаlàr):

32

13

32

13 ,
yy
yy

xx
xx

-
-

-
-

.   (3)

 Uchlàri ),(),,( 2211 yxByxA  nuqtаlàrdà bo’lgàn AB  kåsmàni

1-¹l nisbàtdà bo’luvchi ),( yxC  nuqtаning koordinàtàlàri quyidаgi

munosàbàtlàrdàn аniqlаnàdi:

l+
l+

=
l+
l+

=
1

,
1

2121 yyyxxx .   (4)

AB  kåsmàni tång ikkigà bo’luvchi nuqtа koordinàtàlàri kåsmà

uchlàrigà tågishli kordinàtàlàr yig’indisining yarmigà tång.

2
,

2
2121 yyyxxx +

=
+

= .  (5)

(1)-(5) formulàlàr àffin koordinàtàlàr siståmàsidà hàm o’rinlidir. AB

våktorlàrning koordinàtàlàri quyidаgichà аniqlаnàdi: BA,  nuqtаlàrdàn

OyOx,  o’qlаrgà pаrаllеl to’g’ri chiziqlàr o’tkàzàmiz. Bu to’g’ri
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chiziqlàrning Ox  o’qi bilàn kåsishish nuqtаlàrini 11 , BA  bilàn, Oy  o’qi

bilàn kåsishish nuqtаlàrini 22 , BA  orqаli bålgilàymiz. 11BA  våktorning

Ox  o’qdаgi koordinàtàsi x  và 22 BA  våktorning Oy  o’qdаgi

koordinàtàsi y  bilàn birgàlikdà AB  våktorning umumiy dåkàrt Oxy

siståmàsidàgi koordinàtàlàri dåb àtàlàdi(3-chizmà).

 Àgàr ),( 11 yx - A  nuqtаning và Byx -),( 22  nuqtаning koordinàtàlàri

bo’lsà, u holdà AB  våktorning koordinàtàlàri quyidаgichà bo’làdi:

1212 , yyyxxx -=-= . (6)

 Àgàr AByx -,  våktorning koordinàtàlàri bo’lsà,

},{ yxAB =

shàklidà yozilàdi.

 Bårilgàn àffin koordinàtàlàr siståmàsini boshqа àffin koordinàtàlàr

siståmàsigà àlmàshtirish quyidаgi formulà yordàmidà аniqlаnàdi:

222

111

''
''

cybxay
cybxax
++=
++=

.

E

E

B

B B

A

A

A

O

y

x

E

3-chizma
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 Bu yеrdа 21, aa  và 21 ,bb  sonlàr mos ràvishdà 21 ',' EOEO

våktorlàrning , 21 ,cc esà O  nuqtаning Oxy  siståmàsidàgi koordinàtàlàri,

yx,  và ',' yx làr esà mos ràvishdà iõtiyoriy M  nuqtаning Oxy  và ''' yxO

siståmàlàrdàgi koordinàtàlàridir (4-chizmà).

 Koordinàtà o’qlаri pàràllål ko’chirilgàn holdà bu formulàlàr

quyidаgi ko’rinishgà egà bo’làdi:

2

1

'
'

cyy
cxx
+=
+=

.      (7)

To’g’ri burchàkli siståmàni a  burchàkkà burish formulàlàri ushbu

a+a=
a-a=

cos'sin'
sin'cos'

yxy
yxx

  (8)

ko’rinishgà egà; bu yеrdа Ox-a  o’qining musbàt yo’nàlishi bilàn '' xO

o’qining musbàt yo’nàlishi oràsidàgi burchàkdir. Bu holdà Oxy  và

''' yxO  siståmàlàr bir õil oriеntаtsiyali siståmàlàr dåyilàdi. Àgàr Oxy

siståmà ''' yxO  siståmàdàn a  burchàkkà burish và so’ngrà Ox  o’qigà

nisbàtàn simmåtrik àkslàntirish nàtijàsidà hosil qilinsа, àlmàshtirish

ushbu:

a-a=
a+a=

cos'sin'
sin'cos'

yxy
yxx

O x

y

E

E

O

E2 E1
x

y

4-chizma



24

ko’rinishdà bo’làdi và siståmàlàr turli oriyåntàtsiyali siståmàlàr

dåyilàdi. ).( 11 yxA  và ),( 22 yxB  nuqtаlàr oràsidàgi màsofà quyidаgi

formulà bo’yichà hisoblànàdi:

2
12

2
12 )()( yyxxd -+-=    (9)

yoki

22 YXd +=    (10)

bu yеrdа YX ,  sonlàr AB  våktorning koordinàtàlàri. Àffin

koordinàtàlàr siståmàsidà ikki nuqtа oràsidàgi màsofà quyidаgi

formulàlàr bilàn hisoblàànàdi:

( ) ( )( ) ( )2
1222121212

2
1211 2 yygyyxxgxxgd -+--+-=     (11)

yoki

2
2212

2
11 2 YgXYgXgd ++=

bu yеrdа 212211 ,, OEOEgg -  våktorning uzunliklàrini kvàdràtlàri 12g  esà-

21 , OEOE  våktorlàr uzunliklàri bilàn ulàr oràsidàgi ( )w  burchàk

kosinusining ko’pàytmàsidir. Bu yеrdа 21,OEOE  våktorlàrning

uzunliklàri bårilgàn e  birlikdà o’lchànàdi. ikg  quyidаgi shàrtlàrni

qаnoаtlаntiràdi:

.0,0,0 2
1222111211 >->> ggggg

Yuqoridàgi shàrtlàrni qаnoаtlаntiràdigàn sonlàr bårilgàn holdà,

shundày 21 , ee rr  våktorlàr màvjudki:

122122
2

211
2

1 cos,, geegege =w×==    (13)

bu yеrdа w son 21 , ee rr  våktorlàr oràsidàgi burchàk. 21 , ee rr  sonlàr 21 , ee rr

våktorlàr uzunliklàri. To’g’ri burchàkli siståmàdà },{ yxAB =  våktor

bilàn }','{ yxCD =  våktor oràsidàgi burchàk

'
''sin,

'
''cos

dd
yxxy

dd
yyxx -

=j
+

=j     (14)
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formulàlàr bo’yichà аniqlаnàdi. Bu formulàlàrdà ', dd  sonlàr CDAB,

våktorlàr uzunliklàridir. Ox  o’qining birlik våktori bilàn AB  våktor

oràsidàgi burchàk quyidаgi formulàlàr bilàn аniqlаnàdi:

d
Y

d
X

=j=j sin,cos .        (15)

Ikki }','{},,{ yxyx  våktorning pårpåndikular bo’lishi uchun

0'' =+yyxx    (16)

shàrtning bàjàrishlishi zàrur và yеtаrlidir.

Àffin koordinàtàlàr siståmàsidà },{ yxAB =  våktor bilàn }','{ yxCD =

våktor oràsidàgi burchàk

( )
'

''''
cos 221211

dd
yygyxxygxxg +++

=j  (17)

'
''

sin

2
122211

dd

ggg
yx
yx

-
=j    (18)

formulà orqаli topilàdi.

Uchlàri ),(),,(),,( 332211 yxCyxByxA  nuqtаlàrdàgi uchburchàkning yuzi

to’g’ri burchàkli koordinàtàlàr siståmàsidà quyidаgichà topilàdi:

3232

3131mod
2
1

yyxx
yyxx

S
--
--

=      (19)

yoki

1
1
1

mod
2
1

33

22

11

yx
yx
yx

S =    (20)

Oriyåntàtsiyalàngàn ABC  uchburchàkning yuzi

1
1
1

2
1

33

22

11

yx
yx
yx

=s
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formulàdàn topilàdi. Àgàr ABC  uchburchàk 21EOE  uchburchàk bilàn

bir õil oriyåntàtsiyagà egà bo’lsà, 0>s  và qàràmà-qàrshi

oriyåntàtsiyagà egà bo’lsà: 0<s  bo’làdi.

Àffin koordinàtàlàr siståmàsidà (19) formulà ABC  uchburchàk

yuzining màsshtàb pàràllålogràmmi yuzàsigà bo’lgàn nisbàtini

ànilàydi.

Tåkislikdà qutb koordinàtàlàr siståmàsi O  nuqtа (qutb), undàn

chiqàdigàn nur (qutb o’qi), màsshtàb birligi e  và burchàklàrni

o’lchàsh yo’nàlishi bilàn аniqlаnàdi (5-chizmà).

M  nuqtа qutb bilàn ustmà-ust tushmàsà, qutb ràdiusi r  (O

nuqtаdàn M  nuqtаgàchà bo’lgàn màsofà) và qutb burchàk j  (Ox  o’qi

bilàn OM  nur oràsidàgi burchàk) M  nuqtаning qutb koordinàtàlàri

dåb àtàlàdi.

Qutb burchàk j  chåksiz ko’p qiymаtlàrgà egà; qutb burchàkning

p<j£ 20  shàrtni qаnoаtlаntiràdigàn qiymаtlàri uning bosh qiymаtlàri

dåyilàdi. Àgàr 0j  qutb burchàk qiymаtlàrining biri bo’lsà, qolgаn

qiymаtlàri p+j k20  formulàdàn topilàdi, k - iõtiyoriy son. Qutb uchun

0=r  dåb qаbul qilinаdi(j  esà bu nuqtаdà аniqlаnmàydi).

Bà’zàn umumlàshgàn qutb koordinàtàlàr siståmàsi dåb àtàluvchi

siståmà hàm kiritilàdi. Qutb ràdiusi musbàt và mànfiy qiymаtlàrni

qаbul qilishi mumkin. Àgàr M  nuqtа uchun qutb ràdius 0>r  bo’lsà,

O x
5-chizmà

M

jr

l
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qutb burchàk Ox  o’qi bilàn OM  nur oràsidàgi burchàk và 0<r  bo’lsà,

jburchàk qutb o’qi bilàn OM  nurgà qаrаmа-qаrshi yo’nàlishgà egà

bo’lgàn nur oràsidàgi burchàk sifàtidà o’lchànàdi.

Àgàr qutbni koordinàtàlàr boshi dåb, qutb o’qini esà Ox  o’qi dåb

qàbul qilinsа, nuqtаning qutb koordinàtàlàri ),( jr  và o’shà nuqtаning

to’g’ri burchàkli dåkàrt koordinàtàlàri ),( yx  oràsidàgi bog’lànish

quyidаgi formulàlàr bilàn ifodàlànàdi:

jr=jr= sin,cos yx     (22)

và àksinchà,

2222

22 sin,cos,
yx

y
yx

xyx
+

=j
+

=j+=r .  (23)

Màsàlàlàr yеchishdà kåsmàlàrning uzunligi, burchàk yoki yuzàlàrni

hisoblàsh tàlàb qilingàn bo’lsà, siståmàni to’g’ri burchàkli dåb fàràz

qilinаdi (àgàr màsàlà shàrtidà tåskàrisi tà’kidlàngàn bo’lmàsà).
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1 §. To’g’ri burchàkli và àffin koordinàtàlàr

46.Koordinàtàlàrning to’g’ri burchàkli siståmàsidà quyidаgi nuqtаlàr

yasàlsin:

)7,0(),0,3(),1,0(),0,5(),2,6(),5,3(),1,2(),4,0(),3,2( TSKGFDCBA ------

47. Koordinàtàlàrning qiyshiq burchàkli siståmàsidà

)1,4(),5,2(),6,4(),2,3( ---- DCBA  nuqtаlàr yasàlsin )
6

( p
=j .

48. Àffin koordinàtàlàr siståmàsi bårilgàn. Uning koordinàtà burchàgi

)
4
3arccos(-=j  gà tång và àbssissà o’qidàgi birlik kåsmàdàn

2
12  màrtà

kàttà.Bu koordinàtàlàr siståmàsidà )3,2(),3,3(),1,2(),2,4( ---- DCBA

nuqtаlàrni yasàng.

49. Muntàzàm  oltiburchаk ABCDEF  bårilgàn. Àgàr koordinàtàlàr

boshi A  uchidà bo’lib, àbssissà o’qining musbàt yo’nàlishi AB  tomon

yo’nàlishi bilàn (ustmà-ust tushsà) và ordinàtà o’qining musbàt

yo’nàlishi AF  bilàn ustmà-ust tushsà và màsshtàb birligi sifàtidà

oltiburchàk tomoni olinsà, oltiburchàkning uchlàrining koordinàtàlàri

topilsin.

50. ABCD  trаpеtsiyaning quyi AB  àsos uning yuqori CD  àsosidàn 3

màrtà kàttà. Àgàr koordinàtàlàr boshi A  nuqtаdà bo’lib, àbssissà

o’qining musbàt yo’nàlishi AB  àsos bo’ylàb ordinàtà o’qining musbàt

yo’nàlishi AD  yon tomon bo’ylàb yo’nàlgàn bo’lib, ADAB,  tomonlàr

bu o’qlаrdàgi birlik kåsmàlàr bo’lsà, trаpеtsiya uchlàrining

koordinàtàlàrini, diàgonàllàr kåsishish nuqtаsining koordinàtàlàrini và

yon tomonlàri kåsishgàn nuqtаsining koordinàtàlàri topilsin.

51. Tång yonli trаpеtsiyaning AB  kàttà àsosi 8 gà tång, bàlàndligi 3

gà, àsosidàgi burchàgi 450 gà tång. To’g’ri burchàkli siståmàni

àbssissà o’qi sifàtidà trаpеtsiyaning kàttà àsosi, ordinàtà o’qi sifàtidà

àsosining o’rtàsigà tushirilgàn pårpåndikular và ordinàtà o’qining
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musbàt yo’nàlishi trаpеtsiya ichigà qаrаtilgàn dåb, trаpеtsiya

uchlàrining, diàgonàllàri kåsishgàn nuqtаning và yon tomonlàri

kåsishgàn S  nuqtаning koordinàtàlàri topilsin.

52. Pàràllålogràmmning qo’shni )1,2(),3,1( -- BA  uchlàri bårilgàn.

Pàràllålogràmmning diàgonàllàri koordinàtà o’qlаrigà pàràllål bo’lsà,

qolgаn ikkità uchining koordinàtàlàri topilsin.

53. To’g’ri burchàkli koordinàtàlàr siståmàsigà nisbàtàn ( )yxM ,  nuqtа

bårilgàn. M  nuqtаgà

1) koordinàtàlàr boshigà

2) àbssissà o’qigà

3) ordinàtà o’qigà

4) birinchi và uchinchi koordinàtà burchàklàrining bissåktrisàsigà

5) ikkinchi và to’rtinchi koordinàtà burchàklàrining bissåktrisàsigà

nisbàtàn simmåtrik bo’lgàn nuqtа topilsin.

54. Pàràllålogràmmning kåtmà-kåt kåluvchi uchtà

)0,4(),3,1(),1,2( CBA -  uchlari bårilgàn, uning to’rtinchi uchini toping.

2 §. Ikki nuqtà oràsidàgi màsofà

55. Quyidàgi hollàrning hàr biridà BA,  nuqtаlàr oràsidàgi d  màsofà

topilsin:

).6,4(),5,3()4)4,2(),1,3()2
)4,0(),1,12()3)7,7(),3,4()1

BABA
BABA

-
-

56. Koordinàtàlàr boshidàn quyidаgi nuqtаlàrgàchà bo’lgàn màsofàlàr

topilsin:

).12,5()4)4,3()2
)0,11()3)4,11()1

AA
AA

--
-
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57. Koordinàtà o’qlаridà )7,3(),1,1(    nuqtаlàrdàn tång uzoqlikdà

joylàshgàn nuqtаlàr topilsin.

58. Oy o’qidà koordinàtàlàr boshidàn và (-8;-4) nuqtаdàn tång

uzoqlikdà joylàshgàn nuqtа topilsin.

59. ABC  uchburchàk uchlàrining koordinàtàlàri bårilgàn:

)1,5(),5,7(),1,3( -CBA . U o’tkir burchàklimi, to’g’ri burchàklimi yoki

o’tmàs burchàklimi?

60. Koordinàtà o’qlаridà (-5,9) nuqtаdàn 15 birlik uzoqlikdà

joylàshgàn nuqtаlàr topilsin.

61. Màrkàzi )7,6(C , nuqtаdà và ràdiusi 5=r  bo’lgàn àylànà bårilgàn.

)14,7(A  nuqtаdàn bu àylànàgà urinmàlàr o’tkàzilgàn. A  nuqtаdàn

urinish nuqtаlàrgàchà bo’lgàn màsofàlàr topilsin.

62. Ràdiusi 10=r  bo’lgàn àylànà màrkàzi )6,4( --C  nuqtаdà.

Koordinàtà burchàklàr bissåktrisàlàri bilàn àylànàning kåsishish

nuqtаlàri topilsin.

63. ABC  uchburchàk uchlàri bårilgàn: )3,2().4,6(),3,1(),3,2( ---- ACBA

nuqtаgà BC  tomongà nisbàtàn simmåtrik bo’lgàn M  nuqtа topilsin.

64. Uchlàri )5,3(),1,5(),2,2( -- CBA  nuqtаlàrdà bo’lgàn ABC  uchburchàkkà

tаshqi chizilgàn àylànà màrkàzi và ràdiusi topilsin.

65. Rombning ikkità qаrаmа-qаrshi uchi )11,10(),3,8( CA -  bårilgàn. AB

tomon 10 gà tång. Qolgàn uchlàrining koordinàtàlàri topilsin.

66. )2,4(-A  nuqtаdàn o’tib Ox  o’qigà )0,2(B  nuqtаdà urinàdigàn àylànà

màrkàzi topilsin.

67. )1,2( -A  nuqtаdàn o’tgàn   và ikkàlà koordinàtà o’qlаrigà

urinàdigàn àylànà tånglàmàsi tuzilsin.

3 §. Kåsmàni bårilgàn nisbàtdà bo’lish
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68. Quyidàgi hàr bir holdà CBA ,,  nuqtаlàrning bir to’g’ri chiziqdà

yotishi isbotlànsin và )(ABC  soddà nisbàt topilsin:

1) );3,0(),5,2(),1,2( CBA -

2) );2,3(),10,5(),6,1( -CBA

3) ).1,1(),3,3(),0,0( CBA --

69. )1,5(),3,2( 21 -MM  nuqtаlàr bilàn chågàràlàngàn 21MM  kåsmàni

1) ;2=l

2) ;
2
1-

=l

3) ;4-=l

4)
3
1

=l

     nisbàtdà bo’luvchi M  nuqtаning koordinàtàlàri topilsin.

70. Quyidàgi hollàrning hàr biridà 21MM  kåsmà o’rtàsining

koordinàtàlàri topilsin:

1) );7,4(),3,2( 21 -MM

2) );4,2(),4,2( 21 -- MM

3) ).1,1(),0,0( 21 MM

71. )1,2(),4,3( -BA  nuqtаlàr bårilgàn. AB  to’g’ri chiziqning koordinàtà

o’qlаri bilàn kåsishish nuqtаlàri topilsin.

72. Uchlàri ),(),,(),,( 332211 yxCyxByxA  nuqtаlàrdà joylàshgàn

uchburchàkning og’irlik màrkàzi topilsin.

73. Uchburchàk tomonlàrining  o’rtàlàri )1,2(),0,3(),4,2( 321 MMM -

bårilgàn. Uning uchlàri topilsin.

74. AB  kåsmàning bir uchi )3,2(A  nuqtаdà joylàshgàn. )2,1( -M  nuqtа

uning o’rtàsi.  Kåsmàning ikkinchi uchi topilsin.



32

75. Pàràllålogràmmning qo’shni uchlàri )6,2(),7,4( BA --  và diàgonàllàri

kåsishgàn )1,3(M  nuqtа bårilgàn. Uning qolgаn ikki uchining

koordinàtàlàri topilsin.

76. OyOx,  o’qlаrigà mos ràvishdà 4,8 == OBOA  kåsmàlàr joylàshgàn.

Koordinàtàlàr boshidàn AB  to’g’ri chiziqqà pårpåndikular tushirilgàn.

Pårpåndikular àsosi AB  kåsmàni qаndаy nisbàtdà bo’làdi?(Dåkàrt

koordinàtàlàr siståmàsi).

77. )3,2(),1,3( -- BA  nuqtаlàr orqаli o’tgàn to’g’ri chiziqqà shundày M

nuqtа topilsàki, ABAM 3=  tånglik bàjàrilsin.

78. Trаpеtsiyaning uchtà kåtmà-kåt joylàshgàn )1,3(),4,1(),3,2( CBA --

uchlàri bårilgàn. Àgàr AD  àsosi BC  àsosidàn 5 màrtà kàttà bo’lsà,

trаpеtsiyaning to’rtinchi D  uchi topilsin.

79. )7,8(),2,4( -- BA  nuqtаlàr bårilgàn. AB  kåsmàni uchtà tång bo’làkkà

bo’luvchi DC,  nuqtаlàr topilsin.

80. )5,1(),2,2( DC  nuqtаlàr AB  kåsmàni uchtà tång bo’làkkà bo’lsà,

uning BA,  uchlàri topilsin.

81. )4,2(A  nuqtа bårilgàn. AB  to’g’ri chiziq ordinàtà o’qini C  nuqtаdà,

àbssissà o’qini D  nuqtаdà kåsib o’tàdi. C  nuqtа AB  kåsmàni
3
2

nisbàtdà và D  nuqtа
4
3

-  nisbàtdà bo’lishini bilgàn holdà B  nuqtаning

koordinàtàlàri topilsin.

82. )6,2(),1,9( -- BA  nuqtаlàr bårilgàn. AB  to’g’ri chiziqning ikkinchi và

to’rtinchi koordinàtà burchàklàri bissåktrissàsi bilàn kåsishgàn C

nuqtаsi AB  kåsmàni qаndаy nisbàtdà bo’làdi?
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83. )4,5(-C nuqtа AB  kåsmàni
4
3  nisbàtdà, )5,6( -D  nuqtа esà

3
2  bo’lsà,

BA,  nuqtаlàrning koordinàtàlàri topilsin.

84. ABCD  pàràllålogràmmning A  uchi BC  tomon o’rtàsi M  bilàn và B

esà CD  tomonidà yotuvchi N  nuqtа bilàn tutàshtirilgàn; DN  kåsmà

CD  kåsmà uzunligining uchdàn birigà tång. BNAM ,  kåsmàlàrning

kåsishgàn K  nuqtаsi shu kåsmàlàrni qаndаy nisbàtlàrdà bo’làdi?

85. Uchlàri )1,5(),2,1(),4,5( CBA --  nuqtаlàrdà bo’lgàn uchburchàkning AD

mådiànàsining uzunligini topilsin.

86. )1,0(),2,4( -  nuqtаlàrdàn o’tàdigàn to’g’ri chiziqdà (-4,-4)

nuqtаdàn 5 birlik màsofàdà joylàshgàn nuqtаlàr topilsin.

87. (4,8), (-1,-4) nuqtаlàrdàn o’tàdigàn to’g’ri chiziqdà (-1,-4)

nuqtаdàn 4 birlik màsofàdà joylàshgàn nuqtаlàr topilsin.

88. )7,4(),5,7(),1,4(: -CBAABC  uchburchàkning AD  bissåktrisàsining

uzunligi hisoblànsin.

89.* )10,15(),20,0(),2,9(: --CBAABC  uchburchàkkà ichki chizilgàn doirà

màrkàzi và ràdiusi topilsin.

90.* Màrkàzlàri )
3
110,

3
17(),5,2( 21 CC  nuqtаlàrdà bo’lib,ràdiuslàri mos

ràvishdà 3 và 7 gà tång bo’lgàn ikki àylànà  umumiy urinmàlàrining

kåsishgàn nuqtаsi topilsin.

91. Trаpеtsiyaning uchtà kåtmà-kåt )9,9(),3,1(),2,1( CBA --  uchlàri

bårilgàn. Trаpеtsiyaning àsosi 15=AD  bo’lsà, uning to’rtinchi D  uchi

topilsin.

92. Uchtà )4,2(),7,6(),
2
11,7( CBA  nuqtàlàrgà mos ràvishdà o’yilgàn yuklàr

og’irligi 60, 100, 40 gà tång. Bu siståmàning og’irlik màrkàzi topilsin.

93. To’g’ri burchàk ostidà bukilgàn stårjån qismlàri uzunliklàri mos

ràvishdà 2=OA  và 5=OB  bo’lsà, uning og’irlik màrkàzi topilsin.
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94. Simdàn yasàlgàn và tomonlàrining uzunliklàri 3, 4, 5 sm bo’lgàn

uchburchàkning og’irlik màrkàzi topilsin.

95. Uchlàri mos ràvishdà )4,12(),10,10(),7,5(),4,4( DCBA  nuqtàlàrdà bo’lgàn

bir jinsli plàstinkàning og’irlik màrkàzi topilsin.

96.* Muntàzàm uchburchàk uchlàrining nomdosh koordinàtàlàrining

o’rtà àrifmåtik qiymàti ko’pburchàk màrkàzining mos koordinàtàsigà

tång ekànligi isbotlànsin.

97.* Muntàzàm ko’pburchàk barcha tomonlàri và barcha diagonàl

uzunliklàri kvàdràtlàrining yig’indisi topilsin.

4 §. Uchburchàkning yuzi

98. Uchlàri )6,7(),4,9(),2,4( CBA  nuqtàlàrdà bo’lgàn uchburchàk yuzi

hisoblànsin.

99. Uchlàri )3,1(),2,3(),0,2(),1,0(),0,2( --- EDCBA  nuqtàlàrdà bo’lgàn

båshburchàkning yuzi hisoblànsin.

100. Quyidàgi hollàrning hàr biridà ABC  uchburchàkning yuzi

hisoblànsin:

1) )6,1(),4,3(),1,2( CBA

2) )7,1(),3,0(),4,2( CBA --

3) )3,0(),0,11(),4,5( CBA

101. Bårilgàn )0,2(A  nuqtàdàn )4,5(),1,1( CB  nuqtàlàr orqàli o’tgàn to’g’ri

chiziqqàchà bo’lgàn màsofà topilsin.

102. Koordinàtàlàr boshidàn )4,2(),5,1( BA  nuqtàlàr orqàli o’tgàn to’g’ri

chiziqqàchà bo’lgàn màsofà topilsin.

103. Uchburchàkning ikki uchi )2,2(),1,5( -BA  nuqtàlàrdà, uchinchi uchi

esà Ox  o’qidà joylàshgàn. Uchburchàkning yuzi 10 (kv.birlik) gà tång

bo’lsà, uchinchi uchining koordinàtàlàri topilsin.
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104. Uchburchàkning yuzi 3=S  gà tång, uning ikki uchi )3,1(),1,3( -BA

nuqtàlàrdà joylàshgàn. Bu uchburchàkning og’irlik màrkàzi Ox  o’qidà

yotàdi. Uchinchi C  uchining koordinàtàlàri topilsin.

5 §. Qutb koordinàtàlàr siståmàsi

105. Qutb koordinàtàlàri quyidàgi qiymàtlàrgà egà bo’lgàn nugtàlàr

yasàlsin:

),
4

,2(),
6

,3(),
3

,3(),,6(

),
3

2;5,2(),
2

;5,0(),
6

7;5(),
3

5;1(),
6

;3(

p
-

p
-

p
p

ppppp

106. Tomoni a  gà tång bo’lgàn muntàzàm oltiburchàk uchlàrining

qutb koordinàtàlàri аniqlànsin; oltiburchàkning uchlàridàn biri qutb,

shu uchidàn o’tgàn tomoni qutb o’qi dåb olinsin.

107. Bårilgàn ikki nuqtà oràsidàgi màsofà hisoblànsin:

1) )
12

,2( pA   và )
12
5,1( pB

2) )
5

,4( pC    và )
5

6,6( pD

3) )
18

11,3( pE  và )
9

,4( pF .

108. Qutb koordinàtàlàr siståmàsidà )
3

2;8( p
-A )

3
;6( pB  nuqtàlàr bårilgàn.

AB  kåsmà o’rtàsining koordinàtàlàri topilsin.

109. )
3

2;5( pA  nuqtà bårilgàn. 1) A  nuqtàgà qutbgà nisbàtàn simmåtrik

bo’lgàn B  nuqtà; 2) A  nuqtàgà qutb o’qigà nisbàtàn simmåtrik

bo’lgàn C  nuqtà topilsin.
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110. )0,5(),;5(),
2

3;1(),
3

4;3(),
6

;2( EDCBA p
ppp  nuqtàlàr bårilgàn. Qutb o’qi

qutb àtrofidà
4

3p  burchàkkà musbàt yo’nàlishdà burilsà, bu

nuqtàlàrning koordinàtàlàri аniqlànsin.

111. Uchlàridàn biri qutbdà bo’lgàn, qolgàn ikki uchi )
18
5;1(),

9
;4( pp

nuqtàlàrdà joylàshgàn uchburchàk yuzi hisoblànsin.

112. Qutb koordinàtàlàri bilàn bårilgàn ),
6

;3(),
2

;5(),
4

3;2(),
3

;2( p
-

ppp DCBA

nuqtàlàrning to’g’ri  burchàkli koordinàtàlàri topilsin; bundà

àbssissàlàr o’qi qutb o’qi bilàn, koordinàtàlàr boshi qutb bilàn

ustmà-ust tushàdi.

113. To’g’ri burchàkli koordinàtàlàri bilàn bårilgàn )0;5(),2;0(),1;1( CBA -

nuqtàlàrning qutb koordinàtàlàri topilsin.

114. M  nuqtàning dåkàrt koordinàtàlàri 6,8 -== yx  bo’lsà, uning qutb

koordinàtàlàri topilsin.

115. Qutb koordinàtàlàr bilàn bårilgàn ),
6

;10( pM  nuqtàning dåkàrt

koordinàtàlàri topilsin. Bu yårdà qutb o’qi Ox  o’qigà pàràllål bo’lib,

qutb )3;2(O  nuqtàdà joylàshgàn.

116. Qutb sifàtidà )5;3(O  nuqtàni olib, qutb o’qini Oy  o’qining musbàt

yo’nàlishigà pàràllål qilib yo’nàltirib, )325;5(),1;9( 21 -- MM

nuqtàlàrning qutb koordinàtàlàri topilsin.

6 §. Koordinàtàlàrni àlmàshtirish

117. Pàràllål ko’chirishdà yangi koordinàtàlàr boshi )1;7( -O  nuqtàgà

kåltirilsà, )2;0(),4;5(),3;2( CBA -  nuqtàlàrning yangi koordinàtàlàri

topilsin.
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118. Àffin koordinàtàlàri siståmàsidà )5;2(M  nuqtà bårilgàn. Pàràllål

ko’chirishdàn kåyin uning koordinàtàlàri mos ràvishdà -4 và 7 gà

tång bo’ldi. Yangi koordinàtàlàr boshi 'O  và yangi birlik nuqtàlàri

',',' 21 EEE  làrning eski koordinàtàlàrini, shuningdåk eski koordinàtàlàr

boshi O  và eski birlik EEE ,, 21  nuqtàlàrning yangi koordinàtàlàri

topilsin.

119.  birlik våktorlàrning và yangi koordinàtàlàr boshining eski

koordinàtàlàri bårilgàn:

1) )1;3('},9;7{''},5;2{'' 21 OEOEO ==

2) )5;3('},4;0{''},0;5{'' 21 OEOEO ==

3) )2;0('},0;7{''},2;0{'' 21 OEOEO -==

4) )0;0('},,0{''},0,{'' 21 ObEOaEO ==

5) )0;0('},0;{''},;0{'' 21 ObEOaEO ==

 Tåkislikdàgi koordinàtàlàrning àffin siståmàsini àlmàshtirish

formulàlàri yozilsin.

120. Yangi birlik nuqtàning và yangi koordinàtàlàr boshining eski

koordinàtàlàri bårilgàn:

1) )4;5('),7;3('),5;2(' 21 OEE -

2) )0;1('),1;0('),0;0(' 21 OEE

3) );('),;0('),0;(' 21 baObEaE

Àffin koordinàtàlàr siståmàsining àlmàshtirish formulàlàri yozilsin.

121.* Àffin koordinàtàlàr siståmàsidà uchtà )4;1(),0;3(),1;2( CBA  nuqtà

bårilgàn. Yangi koordinàtàlàr siståmàsidà ulàrning koordinàtàlàri

quyidàgichà: )1;3(),9;1(),6;1( CBA . Àffin koordinàtàlàr siståmàsini

àlmàshtirish formulàlàri  topilsin. Yangi  koordinàtàlàr boshi và yangi

birlik nuqtàlàrning eski koordinàtàlàrini hàmdà eski koordinàtàlàr

boshi và eski birlik nuqtàlàrning yangi koordinàtàlàri topilsin.
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122. Koordinàtàlàrning ikkità ''', yxOOxy  siståmàsi bårilgàn bo’lib,

iõtiyoriy nuqtàning birinchi koordinàtàlàr siståmàsidàgi yx,

koordinàtàlàri uning ikkinchi koordinàtàlàr siståmàsidàgi ',' yx

koordinàtàlàri orqàli quyidàgi formulàlàr bilàn ifodàlànàdi:

2'2',3'5'2 -+-=+-= yxyyxx  ikkinchi siståmà boshi và uning birlik

våktorlàrining birinchi siståmàsidàgi koordinàtàlàri topilsin.

123.* Koordinàtàlàrning ikkità ''', yxOOxy  siståmàsi bårilgàn. Ikkinchi

siståmàning boshi birinchi siståmàdà )2;4(' -O  nuqtàdà joylàshgàn. '' xO

o’q Ox  o’qni )0;2(A  nuqtàdà kåsib o’tàdi, '' yO  o’q esà Oy  o’qni )8;0(B

nuqtàdà kåsib o’tàdi. Ikkinchi siståmàning birlik våktorlàri sifàtidà

BOAO ','  våktorlàr qàbul qilib, iõtiyoriy nuqtàning birinchi

siståmàsidàgi koordinàtàlàrini uning ikkinchi siståmàdàgi

koordinàtàlàri orqàli ifodàlànsin.

124.* OABC  pàràllålogràmm bårilgàn. Quyidàgi koordinàtàlàrning

ikkità siståmàsini qàràymiz. Pàràllålogràmmning O  uchi ikkàlà

siståmàning boshi, Ox , Oy  o’qlardàgi birlik våktorlàr sifàtidà mos

ràvishdà OBOA,  våktorlàr, ikkinchi siståmàning birlik våktorlàri

sifàtidà mos ràvishdà OLOK ,  ( LK ,  nuqtàlàr BCAC,  tomonlàrning

o’rtàlàri) våktorlàr qàbul qilingàn. Pàràllålogràmm uchlàrining

ikkinchi siståmàsidàgi koordinàtàlàri topilsin.

125.* OAB  uchburchàk và 'O  nuqtàdà kåsishgàn BEAD,  mådiànàlàri

bårilgàn. Koordinàtàlàrning ikkità ''', yxOOxy  siståmàsini qaràymiz.

Birinchi siståmàning boshi O  nuqtàdà bo’lib OyOx,  o’qlaridàgi birlik

våktorlàr sifàtidà OBOA,  våktorlàr, ikkinchi siståmàning boshi 'O

nuqtàgà và '','' yOxO  o’qlaridàgi birlik våktorlàri sifàtidà BOAO ','

våktorlàr olingàn. Nuqtàning birinchi siståmàdàgi yx,
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koordinàtàlàrini uning ikkinchi siståmàsidàgi ',' yx  koordinàtàlàri

orqàli ifodàlàng.

126. Muntàzàm ABCDEF  oltiburchàk bårilgàn. Birinchi siståmàning

boshi A  nuqtàdà, OyOx,  o’qlaridàgi birlik våktorlàr sifàtidà AFAB,

våktorlàr, ikkinchi siståmàning boshi D  nuqtàdà và ',' DyDx  o’qlardàgi

birlik våktorlàr sifàtidà DFDB,  våktorlàr olingàn. Oltiburchàk

uchlàrining hàr ikkàlà siståmàdàgi koordinàtàlàri topilsin.

127.* ABCD  Tràpåtsiyaning AD  àsosi BC  àsosidàn ikki màrtà kàttà.

DCAB,  tomonlàrining kåsishgàn nuqtàsi birinchi Oxy  siståmàning O

nuqtàsi dåb olinsin. OyOx,  o’qlarining birlik våktorlàri dåb mos

ràvishdà OCOB,  våktorlàr olingàn. Ikkinchi ''' yxO siståmàning boshi

sifàtidà BDAC,  diagonàllàrining kåsishish nuqtàsini, '','' yOxO

o’qlarining birlik våktorlàri dåb COBO ','  våktorlàr olingàn. Iõtiyoriy

nuqtàning birinchi siståmàdàgi koordinàtàlàrini ikkinchi siståmàdàgi

koordinàtàlàri orqàli ifodàlàydigàn formulàlàr topilsin.

128. Koordinàtà burchàgi w bo’lgàn qiyshiq burchàkli

koordinàtàlàrning Oxy  siståmàsidàn to’g’ri burchàkli ''' yxO  siståmàgà

o’tish formulàlàri topilsin: bundà ''' yxO  siståmà o’qlarining musbàt

yo’nàlishlàri Oxy  siståmàni ikkinchi và to’rtinchi choràk bissеktrisаlàri

bilàn ustmà-ust tushàdi.

129.* w  burchàkli Oxy  koordinàtàlàr siståmàsidàn boshqà ''' yxO

qiyshiq burchàkli siståmàgà o’tish formulàsi yozilsin. Bu

siståmàlàrning nomdosh o’qlari o’zàro pårpåndikular và turli

nomdàgi o’tkir burchàklàr tàshkil qilаdi.

130.  To’g’ri burchàkli koordinàtàlàrning ikkità siståmàsi bårilgàn

bo’lib, yangi siståmàning boshi )2;4(' -O  nuqtàdà joylàshgàn; Ox

o’qning musbàt yo’nàlishdàn '' xO  o’qning musbàt yo’nàlishigàchà
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bo’lgàn burchàk
3

2p  gà tång và siståmàlàr bir õil oriеntаtsiyagà egà

bo’lsà, nuqtàning eski koordinàtàlàrini yangi koordinàtàlàri orqàli

ifodàlàng.

131. To’g’ri burchàkli ''' yxO  koordinàtàlàr  siståmàsining boshi 'O

nuqtà Oxy  to’g’ri burchàkli  siståmàdà (-3,-2) koordinàtàlàrgà egà;

5
3)'',sin(,

5
4)'',cos( -=-= xOOxxOOx ; Oxy , ''' yxO  siståmàlàr turli

oriyåntàtsiyalàngàn. Eski yx,  koordinàtàlàrni yangi ',' yx  koordinàtàlàr

orqàli ifodàlàng.

132. Yangi siståmà eski siståmà boshini )4;3(' -O  nuqtàgà ko’chirish và

o’qlarini a  burchàkkà burish nàtijàsidà hosil bo’lgàn. Bundà
13
12cos =a

gà,
13
5sin -=a  ga tång. Eski siståmàgà nisbàtàn )2;6( -A  nuqtà bårilgàn.

Bu nuqtàning yangi siståmàdàgi koordinàtàlàri topilsin.

133. Koordinàtà o’qlari 060=a  burchàkkà burilgàn. Yangi siståmàgà

nisbàtàn )32;0(),0;3(),4;32( -- CBA  koordinatali nuqtàlàr bårilgàn. Bu

nuqtàlàrning eski siståmàdàgi koordinàtàlàri hisoblànsin.

134. )1;3(),5;1(),1;3( --- PNM  nuqtàlàr bårilgàn. Àgàr koordinàtà o’qlari

045-=a  gà burilsà, PNM ,, nuqtàlàrning yangi siståmàdàgi

koordinàtàlàrini toping.

135. To’g’ri burchàkli koordinàtàlàr siståmàsining koordinàtà

burchàklàri bissеktrisаlàri yangi siståmàning àbssissà và ordinàtà

o’qlari sifàtidà qàbul qilinsà, bårilgàn siståmàdàn yangi siståmàgà

o’tish formulàlàri topilsin.

136.* To’g’ri burchàkli koordinàtàlàrning ''', yxOOxy  siståmàlàri

bårilgàn bo’lib, ikkinchi siståmàning boshi )3;2('O  nuqtàdà joylàshgàn.

'' xO  o’q Ox  o’qini )0;6(A  nuqtàdà '' xO  o’q Oy  o’qini )
3
1;0(B   nuqtàdà
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kåsib o’tàdi. '','' BOAO  våktorlàrning musbàt yo’nàlishi '','' yOxO

o’qlarning musbàt yo’nàlishlàri dåb olinib, iõtiyoriy nuqtàning

birinchi siståmàdàgi koordinàtàlàrini uning ikkinchi siståmàdàgi

koordinàtàlàri orqàli ifodàlànsin.

137.* To’g’ri burchàkli OAB  uchburchàkning kàtåtlàri 1,3 == OBOA  gà

tång, uning OC  bàlàndligi o’tkàzilgàn. Birinchi koordinàtàlàr

siståmàsining boshi O  nuqtàdà, OyOx,  o’qlarining musbàt yo’nàlishi

OBOA,  våktor yo’nàlishlàri bilàn bir õil. Ikkinchi siståmàning boshi C

nuqtàdà và 'Cx  o’qining musbàt yo’nàlishi OC våktor yo’nàlishi bilàn

bir õil. Àgàr bu siståmàlàrning oriyеntаtsiyasi bir õil bo’lsà, 'Cy

o’qining musbàt yo’nàlishini toping và iõtiyoriy nuqtàning birinchi

siståmàdàgi koordinàtàlàrini uning ikkinchi siståmàdàgi

koordinàtàlàri orqàli ifodàlàng.

7 §. Tåkislikdà våktorlàrning koordinàtàlàri

138. Quyidàgi hollàrdà ),( yxAB  våktor oõirining koordinàtàlàri

topilsin:

1) )2;1(,2,4 Ayx -==

2) )0;1(,3,1 -=-= Ayx

3) )3;4(,3,0 Ayx -==

139. Quyidàgi hollàrdà AB  våktor bilàn CD  våktor oràsidàgi burchàk

topilsin:

1) );4;3(),0;1(),3;2(),1;2( DCBA -

2) );1;3(),1;2(),3;2(),2;1( -- DCBA

3) );1;9(),1;5(),4;2(),1;1( DCBA -
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4) );9;1(),5;3(),6;3(),3;2( DCBA

5) );3;1(),3;33(),4;2(),7;1( DCBA -

6) );5;2(),0;0(),1;2(),0;0( -DCBA

140. To’rttà )0;3(),5;0(),4;2(),1;3( --- DCBA  nuqtà bårilgàn. AB  và CD

våktorlàrning pårpåndikular ekànligi isbotlànsin.

141. Quyidàgi hàr bir holdà birlik 1OE  våktor bilàn AB  våktor

oràsidàgi burchàkning kosinusi, sinusi và tàngånsi topilsin.

1) );9;4(),3;2( BA -

2) );0;3(),1;2( BA

3) );2;5(),2;3( -BA

4) );7;5(),3;5( -BA

5) );5;2(),4;1( BA

6) );1;2(),4;1( BA

142. Quyidàgi hollàrdà AB  våktorning uzunligi và yo’nàlishi

аniqlànsin.

1) );8;4(),4;1( -- BA

2) );1;2(),7;4( --BA

3) );6;4(),2;1( BA

143. Quyidàgi hollàrdà AB  våktorning koordinàtàlàri topilsin:

1) -a= ;5d o’tkir burchàk,
4
3

=atg ;

2) -a= ;51d burchàk ikkinchi choràkdà,
15
8

-=atg ;

3) -a= ;25d burchàk uchinchi choràkdà,
3
4

=atg ;

Bu yårdà Oxa  o’qidàgi birlik våktordàn AB  gàchà bo’lgàn burchàk,

d - AB  våktorning uzunligi.
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144.* Bårilgàn },{ yxOA  våktorni j  burchàkkà burish nàtijàsidà hosil

bo’lgàn OB  våktorning koordinàtàlàri topilsin.

145. Uchlàri )5;5(),1;2( BA  nuqtàlàrdà joylàshgàn AB  våktorni
6

5p

burchàkkà burish nàtijàsidà hosil bo’lgàn AC  våktor oõirining

koordinàtàlàri topilsin.

146. Kvàdràtning ikkità qo’shni )4;2(),2;3( BA -  uchlàri bårilgàn. Qolgàn

ikki uchi koordinàtàlàri topilsin.

147.* Tång yonli uchburchàkning AC  àsosi uchlàri )4;4(),2;4( -- CA

nuqtàlàrdà joylàshgàn. Uchburchàk àsosidàgi burchàk
6
5arctg  gà tång.

Uchburchàkning B  uchi koordinàtàlàri topilsin.

148. )13;1(),1;6(),4;6(),2;4( ----- DCBA  nuqtàlàr bårilgàn. AB  våktorning CD

våktor yo’nàlishigà egà bo’lgàn o’qdàgi ortogonàl proyåksiyasining

son miqdori topilsin.

149. Kvàdràtning qàràmà-qàrshi  ikkità )4;5(),2;3( -- BA  uchlàri

bårilgàn. Qolgàn ikkità DC,  uchlàri topilsin.

150. Tång tomonli uchburchàkning ikkità )3;6(),1;2( BA  uchlàri mà’lum.

Uchinchi uchini toping.

151.* Muntàzàm n  burchàkning birinchi uchi ),( 111 yxA  và màrkàzi

),( 00 yxS  bårilgàn bo’lsà, uning k -uchining koordinàtàlàri topilsin.

152.* Bårilgàn 322110 ,, AAAAAA  våktorlàrning uzunliklàri mos ràvishdà

321 ,, aaa  gà tång và ulàr Ox  o’qining musbàt yo’nàlishi bilàn 321 ,, www

burchàklàr tàshkil qilаdi. 30 AA  våktorning koordinàtàlàri аniqlànsin.

153.* nn AAAAAAAA 1322110 .......,, -  våktorlàrning uzunliklàri mos ràvishdà

nddd ,...,, 21  gà tång; ulàr Ox  o’qining musbàt yo’nàlishi bilàn njjj ,...,, 21
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burchàk tàshkil qilаdi. );( 000 yxA  nuqtà mà’lum bo’lsà, nA  nuqtàning

koordinàtàlàrini toping.

8 §. Àffin koordinàtàlàr siståmàsidà våktorlàr uzunligi và ulàr

oràsidàgi burchàklàr

154. ikg  koeffitsiеntlàrni:

1) 1,0,4 221211 === ggg

2)
2
1,1 122211 === ggg

3) 25,8,4 221211 === ggg

4) 25,8,4 221211 =-== ggg  ga teng bo’lsa, àffin koordinàtàlàr siståmàsi

yasàlsin.

155. }10;56{ -=a  våktorning uzunligi àniqlànsin: 25,8,4 221211 === ggg .

156. }8;7{ -=a  våktorning uzunligi àniqlànsin: 25,8,4 221211 === ggg .

157. Bårilgàn }8;7{ -=a  våktorgà pårpåndikular bo’lgàn birlik e

våktorni àniqlàng: 25,8,4 221211 === ggg .

158. Råpår birlik våktorlàrining uzunliklàri 3,2 21 == ee  và ulàr

oràsidàgi burchàk
3
p

=w  bårilgàn. )4;3(),2;1( -- BA nuqtàlàr oràsidàgi

màsofà và 221211 ,, ggg  lar topilsin.

Izoh: koordinitàlàr siståmàsi boshidàn chiqqàn nokollineàr 21 ,ee

våktorlàr  jufti ikki o’lchamli råpår dåyilàdi.

159. Àffin koordinàtàlàr siståmàsidà birlik våktorlàrning uzunliklàri

mos ràvishdà 2,4 21 == ee  gà và ulàr oràsidàgi burchàk
3
p

=w gà tång.

Bu siståmàgà nisbàtàn ABC  uchburchàk uchlàrining koordinàtàlàri
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)1;2(),0;1(),3;1( CBA  bårilgàn. ACAB,  tomonlàri uzunliklàri và ulàr

oràsidàgi AÐ  burchàk topilsin.

160. Àffin koordinàtàlàr siståmàsidà birlik våktorlàrning uzunliklàri

mos ràvishdà 3,2 21 == ee  gà tång. Ulàr oràsidàgi burchàk =w
6

5p  gà

tång. Bu siståmàgà nisbàtàn ikkità }2,2{},2,1{ == ba  våktorlàr bårilgàn.

Birinchi våktor bilàn ikkinchi våktor oràsidàgi burchàk topilsin.

161. Àffin koordinàtàlàr siståmàsigà nisbàtàn uchlàri )5;3(),3;5(),1;1( CBA

nuqtàlàrdà bo’lgàn ABC  uchburchàkning tomonlàri

28,4,52 === BCACAB  gà tång. Bu koordinàtàlàr siståmàsidà birlik

våktorlàr uzunliklàri và ulàr oràsidàgi burchàk topilsin.

162.* Àffin koordinàtàlàr siståmàsigà nisbàtàn uchlàri )2;3(),1;0(),0;1( CBA

nuqtàlàrdà joylàshgàn ABC  uchburchàkning C  uchidàgi burchàgi
2
p

gà tång và 3,2 == CBCA  kàtåtlàri  m à’lum. Àgàr ''' CBA

uchburchàkning uchlàri )4;2('),2;2('),1;1(' CBA  nuqtàlàrdà bo’lsà, uning

'','' CABA  tomonlàrining uzunliklàri và ulàr oràsidàgi burchàgi topilsin.
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III BOB

TO’G’RI  CHIZIQ

 Àffin koordinàtàlàr siståmàsidà iõtiyoriy to’g’ri chiziq uchun

shundày birinchi dàràjàli

0=++ CByAx   (1)

tånglàmà màvjudki, to’g’ri chiziqdà yotgàn hàr bir nuqtàning yx,

koordinàtàlàri (1) tånglàmàni qànoàtlàntiràdi ( BA,  sonlàri bir vàqtdà

0 gà tång emàs); shu bilàn birgà yx,  o’rnigà (1) tånglàmàgà

qàràlàyotgàn to’g’ri chiziqdàgi istàlgàn nuqtà koordinàtàlàrini

qo’ygàndà bu tånglàmà àyniyatgà àylànàdi.

 Àksinchà: tåkislikdàgi iõtiyoriy àffin koordinàtàlàr siståmàsidà

022 ¹+ BA  shàrti bilàn bårilgàn (1) ko’rinishdàgi hàr qаndаy tånglàmà

uchun shundày to’g’ri chiziq màvjudki, bu to’g’ri chiziqdà yotgàn

nuqtаlàrning koordinàtàlàri bu tånglàmàni àyniyatgà àylàntiràdi.

(1)  ko’rinishdàgi tånglàmà to’g’ri chiziqning umumiy

tånglàmàsi dåyilàdi.

Àgàr to’g’ri chiziq o’zining umumiy tånglàmàsi bilàn bårilgàn

bo’lsà, bu to’g’ri chiziqqà nisbàtàn bir tomondà joylàshgàn nuqtаlàr

uchun

0>++ CByAx    (2)

và ungà nisbàtàn ikkinchi tomondà yotgàn nuqtаlàr uchun

0<++ CByAx  (3)

tångsizliklàr bàjàrilàdi.

 Tåkislikning tågishli qismlàri musbàt và mànfiy yarim tåkisliklàr

dåb àtàlàdi. Tånglàmàning chàp tomonini mànfiy songà ko’pàytirish

nàtijàsidà musbàt yarim tåkislik mànfiy yarim tåkislikkà àlmàshàdi và

àksinchà.
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Ustmà- ust tushmàydigàn ikkità ),(),,( 212211 yxMyxM  nuqtаdàn

o’tàdigàn to’g’ri chiziq tånglàmàsi àffin koordinàtàlàr siståmàsidà

quyidаgi ko’rinishlàrdàn birigà egà bo’làdi.

0
1
1
1

22

11 =
yx
yx
yx

  (4)

 yoki

0
1212

11 =
--
--

yyxx
yyxx

  (5)

012 ¹- xx  và 012 ¹- yy  shàrtlàr bàjàrilgàndà:

12

1

12

1

yy
yy

xx
xx

-
-

=
-
-    (6)

yoki

012 ¹- xx

shàrtdà

12

12
1 xx

yyyy
-
-

=- ( )12 xx - .  (7)

To’g’ri chiziqdà yotgàn yoki ungà pàràllål bo’lgàn noldàn fаrqli

iõtiyoriy våktor to’g’ri chiziqning yo’nàltiruvchi våktori dåyilàdi.

OY  o’qigà pàràllål bo’lmàgàn yoki OY  o’qi bilàn ustmà- ust

tushmàydigàn to’g’ri chiziqning burchàk koeffitsiеnti dåb
l
mk =  songà

àytilàdi. Ikkità ),(),,( 212211 yxMyxM  nuqtаdàn o’tuvchi to’g’ri

chiziqning burchàk koeffitsiеnti
12

12

xx
yyk

-
-

=  formulàdàn topilàdi.

 Àgàr koordinàtàlàr siståmàsi to’g’ri burchàkli bo’lsà, k  soni

to’g’ri chiziqning OX  o’qi bilàn tàshkil qilgаn burchàk tàngånsigà

tång.
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),( 11 yx  nuqtаdàn o’tib, burchàk koeffitsiеnti k  gà tång và OY

o’qigà pàràllål bo’lmàgàn to’g’ri chiziq  tånglàmàsi àffin

koordinàtàlàr siståmàsidà

)( 11 xxkyy -=-    (8)

 ko’rinishdà bo’làdi.

 To’g’ri chiziqning burchàk koeffitsiеnti k  bo’lib, u OY  o’qini

),0( b  nuqtаdà kåsib o’tsà, to’g’ri chiziq tånglàmàsi quyidаgichà

yozilàdi:

bkxy +=  (9)

 To’g’ri chiziq koordinità o’qlаrini )0,(a  và ),0( b  nuqtаlàrdà

kåsib o’tsà, uning tånglàmàsi

1=+
b
y

a
x

ko’rinishdà yozilàdi.

 To’g’ri chiziq ),( 11 yx  nuqtаdàn o’tib, },{ ml  våktorgà pàràllål

bo’lsà, u holdà uning tånglàmàsi

ml
yyxx 11 --

  (10)

yoki

m
yy

l
xx 11 -

=
-

  (11)

ko’rinishdà bo’làdi.

 Iõtiyoriy ),( 11 yx  nuqtа và noldàn fаrqli ),( mla =
r  våktor bårilgàn

bo’lsà, ),( 11 yx  nuqtаdàn o’tib ),( ml  våktorgà pàràllål bo’lgàn to’g’ri

chiziqning pàràmåtrik tånglàmàsi
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î
í
ì

+=
+=

mtyy
ltxx

1

1     (12)

ko’rinishdà bo’làdi.

 Bu yårdà t  son shu to’g’ri chiziqdà yotgàn M  nuqtаning

koordinàtàsi bo’lib, bundà ),( 11 yx  nuqtа koordinàtàlàr boshi và },{ ml

våktor esà màsshtàb våktor sifàtidà olingàn. 0111 =++ CyBxA ,

0222 =++ CyBxA  tånglàmàlàr bilàn bårilgàn ikki to’g’ri chiziqning

kåsishishi pаrаllеl  bo’lishi và ustmà-ust tushishi uchun quyidаgi

jàdvàldà bårilgàn shàrtlàrning bàjàrilishi zàrur và yеtаrlidir.

To’g’ri chiziqlàrning joylàshuvi shàrtlàr

Kåsishàdi
0

22

11 ¹
BA
BA

Pàràllål bo’làdi
0

22

11 =
BA
BA

 àmmo,
22

11

22

11

AC
AC

CB
CB

=

dåtårminàntlàrdàn håch bo’lmàsà

biri (yoki ikkàlàsi) noldàn fаrqli

Ustmà-ust tushàdi
0

22

11

22

11

22

11 ===
AC
AC

CB
CB

BA
BA

 ikki to’g’ri chiziqning ustmà-ust tushishining zàrur và yеtаrli

shàrtini quyidаgichà hàm ifodàlàsh mumkin:

0),( 222111 ¹++=++ ll CyBxACyBxA

(bu tånglik yx,  gà nisbàtàn àyniyatdir) 0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA

umumiy tånglàmàlàr bilàn bårilgàn to’g’ri chiziqlàrning kåsishish

nuqtаsining koordinàtàlàri Kràmår formulàlàridàn hisoblànàdi:
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22

11

22

11

22

11

22

11

,

BA
BA
AC
AC

y

BA
BA
CB
CB

x ==     (13)

Àffin siståmàsidà umumiy tånglàmàlàri bilàn bårilgàn

0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqlàr kåsishsà,

0,0)()( 22
222111 >+=+++++ baba CyBxACyBxA  tånglàmàdà yx,  oldidàgi

koåffitsiåntlàr bàràvàrigà nolgà àylànmàydi, và bu tånglàmà to’g’ri

chiziqlàrning kåsishgàn nuqtаsidàn o’tgàn to’g’ri chiziq tånglàmàsini

аniqlаydi. Àksinchà 0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA  to’g’ri

chiziqlàrning kåsishgàn nuqtаsidàn o’tgàn hàr qаndаy  to’g’ri chiziq

,0)()( 222111 =+++++ CyBxACyBxA ba

tånglàmà bilàn ifodàlànàdi.

0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqlàr pàràllål bo’lsà,

0)()( 222111 =+++++ CyBxACyBxA ba   (14)

tånglàmà bårilgàn to’g’ri chiziqlàrgà pàràllål bo’lgàn to’g’ri chiziq

tånglàmàsini аniqlаydi, bundà
b
a

-¹=
2

1

2

1

B
B

A
A  bàjàrilishi kåràk và

àksinchà (bundà ba ,  sonlàrdàn håch bo’lmàsà bittàsi noldàn fаrqli)

0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA

to’g’ri chiziqlàrgà pàràllål bo’lgàn hàr qаndаy to’g’ri chiziq

0)()( 222111 =+++++ CyBxACyBxA ba

tånglàmà bilàn ifodàlànàdi.

To’g’ri chiziqlàr dàstàsi dåb bir tåkislikdà yotgàn và bittà

nuqtаdàn o’tàdigàn to’g’ri chiziqlàrning õos to’plàmi dåb àtàlàdi.

Umumiy nuqtа dàstà màrkàzi dåyilàdi. O’zàro pàràllål bo’lgàn to’g’ri

chiziqlàr to’plàmi hàm pàràllål to’g’ri chiziqlàr dàstàsi yoki õos

bo’lmàgàn dàstà dåyilàdi. Àgàr àffin koordinàtàlàr siståmàsigà

nisbàtàn uchtà to’g’ri chiziq tånglàmàlàri



51

0
0

0

333

222

111

=++
=++
=++

CyBxA
CyBxA
CyBxA

        (15)

bårilgàn bo’lsà,

0

333

222

111

=
CBA
CBA
CBA

  (16)

shàrt to’g’ri chiziqlàrning biror dàstàgà õususiy holdà to’g’ri chiziq

dàstàsigà tågishli bo’lishi uchun zàruriy và yеtаrli shàrtdir. ),( 11 yx

nuqtаdàn o’tgàn to’g’ri chiziqlàr dàstàsi tånglàmàsi quyidаgi

ko’rinishdà yozilishi mumkin:

0)()( 11 =-+- yyBxxA    (17)

bu yårdà BA,  koeffitsiеntlàr iõtiyoriy hàiqiqy qiymаtlàrni qаbul qilаdi

và bir vàqtdà nolgà àylànmàydi.

Umumiy dåkàrt kîîrdinàtàlàr siståmàsidà kîîrdinàtàlàri ),( AB-

våktîr hàmmà vàqt

0=++ CByAx

to’g’ri chiziqqà pàràllål bo’làdi. To’g’ri burchàkli dåkàrt

kîîrdinàtàlàri siståmàsidà },{ BA  våktîr 0=++ CByAx  to’g’ri chiziqqà

pårpåndikular bo’làdi. Àgàr },{ BA  våktîr to’g’ri chiziqning iõtiyoriy

nuqtàsidà jîylàshtirilsà, bu våktîrning uchi 0=++ CByAx  to’g’ri

chiziqqà nisbàtàn musbàt yoki mànfiy yarim tåkislikdà yotàdi. Àgàr

to’g’ri burchàkli siståmàgà nisbàtàn

0
0

222

111

=++
=++

CyBxA
CyBxA

to’g’ri chiziqlàr bårilgàn bo’lsà, ),( 111 BAn =
r  và ),( 222 BAn =

r  våktîrlàr

îràsidàgi burchàkning kîsinusi quyidàgi fîrmulà bilàn àniqlànàdi:

2
2

2
22

12
1

2121cos
BABA

BBAA

+×+

+
=j
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Shu to’g’ri chiziqlàrdàn tàshkil

tîpgàn burchàk(và ungà vårtikàl

bo’lgàn burchàk)ning hàm kîsinusi

shu fîrmulàdàn tîpilàdi, àmmî

burchàkning ichki nuqtàlàri uchun

0))(( 222111 <++++ CyBxACyBxA

tångsizlik bàjàrilishi kåràk (6-

ràsm).

1k  burchàk kîeffitsiåntli to’g’ri

chiziqdàn 2k  burchàk kîeffitsiåntli to’g’ri chiziqqàchà bo’lgàn

burchàk tàngånsi

21

21

1 kk
kktg

+
-

=j

 fîrmulà bilàn hisîblànàdi (bu yårdà 01 21 ¹+ kk ). 21 , kk  burchàk

kîeffitsiåntlàrigà egà bo’lgàn to’g’ri chiziqlàrning o’zàrî

pårpåndikular bo’lishi uchun ulàrning burchàk kîeffitsiåntlàri hàm

àbsîlut qiymàt hàm ishîrà jihàtdàn tåskàri, ya’ni
1

2
1
k

k -=  yoki

01 21 =+ kk  shàrt bàjàrilishi zàrur và yеtаrli.

 To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà bårilgàn

0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi burchàkning

kîsinusi và sinusi ushbu

2
2

2
2

2
1

2
1

1221
2,12

2
2

2
2

1
2

1

2121
2,1 sin,cos

BABA

BABA

BABA

BBAA

++

-
±=

++

+
±= jj

fîrmulàlàr yordàmidà àniqlànàdi, to’g’ri chiziq o’zàrî pårpåndikular

bo’lmàgàn hîldà esà ushbu fîrmulà ishlàtilàdi

2121

1221
2,1 BBAA

BABAtg
+
-

±=j .

 To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà

{ }11BA{ }22 BA

E

E

O

6-chizma

y

x
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0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA

tånglàmàlàr bilàn àniqlàngàn to’g’ri chiziqlàrning o’zàrî

pårpåndikular bo’lishi uchun 02121 =+ BBAA  tånglikning bàjàrilish

zàrur và yåtàrlidir.

 To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà ),( 000 yxM  nuqtàdan

0=++ CByAx  tånglàmà bilàn bårilgàn to’g’ri chiziqqàchà màsîfà

quyidàgi fîrmulà bilàn àniqlànàdi

22

00

BA

CByAx
d

+

++
=

 Kîîrdinàtàlàr bîshidàn chiqib AB  to’g’ri chiziqqà

pårpåndikular bo’lgàn nurni OP  bilàn, àbssissà o’qining musbàt

yo’nàlishidàn OP  nurgàchà bo’lgàn burchàkni a  bilàn  và

kîîrdinàtàlàr bîshidàn AB  to’g’ri chiziqqàchà bo’lgàn màsîfàni p

bilàn bålgilàsàk, AB  to’g’ri chiziqning tånglàmàsini  quyidàgi

ko’rinishdà yozish mumkin:

0sincos =-+ pyx aa

 Bu tånglàmà to’g’ri chiziqning nîrmàl ko’rinishdàgi tånglàmàsi

dåyilàdi,

0sincos =+-- pyx aa

tånglàmà hàm nîrmàl ko’rinishdàgi tånglàmà dåyilàdi.

Àgàr p  to’g’ri chiziq 0=++ CByAx  umumiy tånglàmà bilàn bårilgàn

bo’lsà, uning nîrmàl tånglàmàsi quyidàgi ko’rinishgà egà bo’làdi

0
22
=

+±

++

BA
CByAx

bu årdà ràdikàl ishîràsi îzîd hàdning ishîràsigà qàràmà-qàrshi

tànlàb îlinàdi.
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 Quyidà to’g’ri chiziqqà dîir màsàlàlàrni yåchishning bir nåchtà

usullàrini misîllàrdà ko’rsàtàmiz. To’g’ri chiziqqà îid màsàlàlàr

yåchishdà bu misîllàr ànchà yordàm båràdi.

1-màsàlà: Kåsishuvchi ikkità 0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA

to’g’ri chiziq và ulàrdà yotmàydigàn ),( 000 yxM  nuqtà  bårilgàn.  Shu

to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi burchàklàrdàn shu nuqtàni o’z ichigà îlgàn

burchàk bissåktrisàsining tånglàmàsi tuzilsin.

Yechish. ),( yxM  nuqtà izlànàyotgàn bissåktrisàdà yotgàn

iõtiyoriy nuqtà bo’lsin. Bu nuqtàdàn bårilgàn to’g’ri chiziqlàrgàchà

màsîfàlàr tång bo’lgànligidàn:

2
2

2
2

222

2
1

2
1

111

BA

CyBxA

BA

CyBxA

+

++
=

+

++

 nuqtàlàr bittà burchàkning ichki nuqtàlàri bo’lgàni uchun

10101111 , CyBxACyBxA ++++  sînlàrining ishîràlàri bir õil. Õuddi

shuningdåk, 20202222 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr hàm bir õil ishîràli,

ya’ni

0))((

,0))((

20202222

1010111 1

>++++

>++++

CyBxACyBxA

CyBxACyBxA

 Àgàr

2020210101 , CyBxACyBxA ++++

sînlàr bir õil ishîràli bo’lsà,

222111 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr

hàm bir õil ishîràli bo’làdi.

Izlàngàn bissåktrisà tånglamàsi

quyidàgi ko’rinishgà egà:

2
2

2
2

222

2
1

2
1

11 1

BA

CyBxA

BA

CyBxA

+

++
=

+

++
  (1)

0M
{ }11 BA

{ }22 BA

E1

E2

O

7-chizma

x

y
0M 0M

{ }11 BA
{ }22 BA

E1

E2

O

7-chizma

x

y
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 Àgàr 1010110101 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr qàràmà-qàrshi ishîràli

bo’lsà, (7-chizmà)

111111 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr hàm qàràmà-qàrshi ishîràli bo’làdi;

u hîldà izlàngàn bissåktrisà tånglàmàsi quyidàgichà bo’làdi:

2
2

2
2

222
2

1
2

1

11 1

BA

CyBxA

BA

CyBxA

+

++
-=

+

++
      (2)

Izîh: (1),(2) tånglàmàlàrni

fàqàtginà 0M  nuqtàni o’z ichigà

îlgàn burchàkkà tågishli

nuqtàlàr kîîrdinàtàlàri emàs,

bàlki shu burchàkkà vårtikàl

bo’lgàn nuqtàlàrning

kîîrdinàtàlàri hàm

qànîàtlàntiràdi.

2-màsàlà: Kåsishàdigàn

ikkità

,011 1
=++ CyBxA 0222 =++ CyBxA

to’g’ri chiziqlàr và ulàrning hech biridà hàm yotmàydigàn ),( 000 yxM

nuqtà bårilgàn. 0M nuqtàni o’z ichigà îlgàn burchàk kîsinusi tîpilsin.

Yechish: 0M  nuqtàdàn bårilgàn 2010 , MMMM  to’g’ri chiziqlàrgà

pårpåndikular tushiràmiz.  Izlàngàn burchàkni a
®®

2010 , MMMM

våktîrlàr îràsidàgi burchàkni b  bilàn bålgilàsàk, u hîldà:

ba -= 0180

1) Àgàr 2020210101 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr musbàt bo’lsà, },{ 111 BAn =
r

},{ 222 BAn =
r  våktîrlàr yo’nàlishlàri

®®

2010 , MMMM  våktîrlàrgà qàràmà-

qàrshi bo’làdi (8- chizmà).

0MM

E

E

O
8-chizma

x

y
n

n

b

a

1

2M
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Shuning uchun
®®

2010 , MMMM  våktîrlàr îràsidàgi b  burchàk 21, nn rr

våktîrlàr îràsidàgi burchàkkà tång bo’làdi, ya’ni

2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA

++

+
=b

và bundan,

2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA

++

+
-=a

2) Àgàr 2020210101 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr  mànfiy  bo’lsà,  u  hîldà

},{ 111 BAn =
r },{ 222 BAn =

r  våktîrlàr yo’nàlishlàri
®®

2010 , MMMM  våktîrlàrniki

bilàn bir õil bo’làdi. Dåmàk , bu hîldà hàm

2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA

++

+
-=a .

3) 0,0 2020210101 <++>++ CyBxACyBxA  bo’lsin. U hîldà },{ 111 BAn =
r

và
®

10 MM våktîrlàr qàràmà-qàrshi yo’nàlishgà egà. },{ 222 BAn =
r  và

®

20 MM  våktîrlàr esà bir õil yo’nàlishgà

egà bo’làdi. Bu hîldà 21, nn rr  våktîrlàr

îràsidàgi burchàk ab =-0180  gà tång

và

2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA

++

+
=a

4) Àgàr

0,0 2020210101 >++<++ CyBxACyBxA

bo’lsà, (9-chizmà):

2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA

++

+
=a

3-màsàlà. O’zàrî pårpåndikular bo’lmàgàn kåsishuvchi ikki

to’g’ri chiziq

0M

E

E

O

9-chizma

x

y

n

n

b

a
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0
0

222

111

=++
=++

CyBxA
CyBxA

và ulàrdà yotmàydigàn ),( 000 yxM  nuqtà bårilgàn. Bu nuqtàning shu

to’g’ri chiziqlàrdàn tàshkil tîpgàn o’tkir burchàkdà yotishi uchun

zàruriy và yеtаrli shàrtlàr tîpilsin.

Yechish: Zàruriy shàrt. ),( 000 yxM  nuqtà to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi

o’tkir a   burchàkdà yotsin. Àgàr 2020210101 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr

bir õil ishîràli bo’lsà (2-màsàlàgà qàràng),

2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA

++

+
-=a  tång,

àmmî a -o’tkir bo’lgàni uchun, 02121 <+ BBAA  dåmàk

0))()(( 20202101012121 <+++++ CyBxACyBxABBAA

låkin 2020210101 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr qàràmà-qàrshi ishîràli

bo’lsà (2-màsàlàgà qàràng):

2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA

++

+
=a ,

àmmî a - o’tkir burchàk uchun 02121 >+ BBAA  dåmàk,

0))()(( 20202101012121 <+++++ CyBxACyBxABBAA

shuning singàri, 0M  nuqtà o’tmàs burchàkdà yotsà; u hîldà

0))()(( 20202101012121 >+++++ CyBxACyBxABBAA

tångsizlikni hîsil qilàmiz; bundàn

0))()(( 20202101012121 <+++++ CyBxACyBxABBAA

shàrt 0M  nuqtàning o’tkir burchàkdà yotishi uchun zàrur và yеtаrliligi

kålib chiqàdi.

4-màsàlà: O’zàrî pårpåndikular bo’lmàgàn ikkità kåsishuvchi

0,0 222111 =++=++ CyBxACyBxA  to’g’ri chiziqlàr bårilgàn.To’g’ri

chiziqlàr îràsidàgi o’tkir burchàk bissåktrisàsi tånglàmàsini tuzing.
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Yechish. ),( yxM  to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi o’tkir burchàk

bissåktrisàsidà yotuvchi iõtiyoriy nuqtà bo’lsin. U hîldà :

2
2

2
2

222

22

111

11 BA

CyBxA

BA

CyBxA

+

++
=

+

++

nuqtà o’tkir burchàkdà yotganligi sàbàbli 3-màsàlàgà àsîsàn

0))()(( 20202101012121 <+++++ CyBxACyBxABBAA .

Àgàr 02121 >+ BBAA  bo’lsà, 222111 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr qàràmà-

qàrshi ishîràli bo’lishi kåràk. Dåmàk o’tkir burchàk bissåktrisàsi

tånglàmàsi

2
2

2
2

222
2

1
2

1

11 1

BA

CyBxA

BA

CyBxA

+

++
-=

+

++

ko’rinishdà bo’làdi. Låkin 02121 <+ BBAA  bo’lsà,

222111 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr bir õil ishîràli và ikki to’g’ri chiziq

îràsidàgi o’tkir burchàk bissåktrisà tånglàmàsi quyidàgichà bo’làdi:

2
2

2
2

222
2

1
2

1

11 1

BA

CyBxA

BA

CyBxA

+

++
=

+

++

 5-màsàlà: Uchburchàk tîmînlàrining tånglàmàlàri bårilgàn:

0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA , 0333 =++ CyBxA .

Uchinchi tîmîn qàrshisidàgi ichki burchàk bissåktrisàsining

tånglàmàsi tuzilsin.

 Yechish.

î
í
ì

=++
=++

î
í
ì

=++
=++

0
0

,
0
0

111

333

333

222

CyBxA
CyBxA

CyBxA
CyBxA

tånglàmàlàr siståmàsini birgàlikdà yåchib uchburchàk 21 , MM

uchlàrining kîîrdinàtàlàrini tîpàmiz:

11

33

11

33

2

11

33

11

33

2

33

22

33

22

1

33

22

33

22

1 ,,,

BA
BA
CA
CA

y

BA
BA
CB
CB

x

BA
BA
CA
CA

y

BA
BA
CB
CB

x
-

==
-

==
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  Tîpilgàn kîîrdinàtàlàrni mîs ràvishdà 21 , MM  uchlàrgà qàràmà-

qàrshi bo’lgàn tîmîn tånglàmàsini chàp tîmоnidàgi ifîdàgà qo’ysàk

.

33

22

333

222

111

33

22

33

22
1

33

22
1

33

22
1

1

33

22

33

22

1

33

22

32

32

111111

BA
BA

CBA
CBA
CBA

BA
BA

BA
BA

C
CA
CA

B
CB
CB

A
C

BA
BA
CA
CA

B

BA
BA
CC
BB

ACyBxA

=

=
+-

=+-=++

Dåmàk :

11

33

333

222

111

22222

BA
BA

CBA
CBA
CBA

CyBxA =++

Endi ),( yxM  uchburchàkning 3M  uchidàgi ichki burchàk

bissåktrisàsidà yotgàn nuqtà bo’lsin. 1M và M  nuqtàlàr 32MM  to’g’ri

chiziqning bir tîmînidà yotàdi, shuning uchun ushbu

33

22

333

222

111

111 ,

BA
BA

CBA
CBA
CBA

CyBxA ++  sînlàr bir õil ishîràli bo’làdi. Õuddi

shungà o’õshàsh 222 CyBxA ++  và

11

33

333

222

111

BA
BA

CBA
CBA
CBA

 sînlàr bir õil

ishîràli. Àgàr
21

23

33

22 ,
AA
BA

BA
BA

 sînlàr bir õil ishîràli bo’lsà, u hîldà
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222111 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr hàm bir õil ishîràli bo’làdi. Dåmàk

izlàngàn bissåktrisà tånglàmàsi

2
2

2
2

222

2
1

2
1

111

BA

CyBxA

BA

CyBxA

+

++
=

+

++

ko’rinishdà bo’làdi. Àgàr
11

33

33

22 ,
BA
BA

BA
BA

 sînlàr hàr õil ishîràli bo’lsà,

222111 , CyBxACyBxA ++++  sînlàr hàm turli ishîràli bo’làdi, dåmàk

izlàngàn bissåktrisà tånglàmàsi quyidàgichà bo’làdi

2
2

2
2

222

2
1

2
1

111

BA

CyBxA

BA

CyBxA

+

++
-=

+

++
.

 6-màsàlà.  Uchburchàk tîmînlàrining tånglàmàlàri

0
0
,0

333

222

111

=++
=++
=++

CyBxA
CyBxA

CyBxA

bårilgàn. Uchinichi tîmîn qàrshisidà yotgàn ichki burchàk kîsinusi

tîpilsin.

Yechish. Uchburchàk uchlàrini ),(),,(),,( 333222111 yxMyxMyxM  dåb

bålgilàymiz. Ulàr mîs ràvishdà

0,0,0 333222111 =++=++=++ CyBxACyBxACyBxA  tîmînlàr qàrshisidà

yotsin. Îldingi màsàlàdà ko’rsàtilgànidåk:

33

22

333

222

111

111

BA
BA

CBA
CBA
CBA

CyBxA =++ ,

11

33

333

222

111

22222

BA
BA

CBA
CBA
CBA

CyBxA =++

 Quyidàgi hîllàrni ko’ràmiz:
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I. 0,0

11

33

333

222

111

33

22

333

222

111

>>

BA
BA

CBA
CBA
CBA

BA
BA

CBA
CBA
CBA

Bu hîldà uchburchàkning 1M  uchi bilàn 0111 =++ CyBxA  to’g’ri

chiziqning istàlgàn nuqtàsidàn chiqàrilgàn },{ 111 BAn =
r  våktîrning îõiri

shu to’g’ri chiziqdàn bir tàràfdà yotàdi: shuningdåk, 2M  uch bilàn

0222 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqning

istàlgàn nuqtàsidàn chiqàrilgàn

},{ 222 BAn =
r  våktîr îõiri shu to’g’ri

chiziqdàn bir tàràfdà yotàdi(10-

chizmà).

 Shuning uchun 21 , nn rr  våktîrlàr

îràsidàgi burchàk uchburchàkning 3M

uchidàgi burchàgini 1800  gà

to’ldiràdi, dåmàk:

2
2

2
2

2
1

2
1

2121
3cos

BABA

BBAAM
++

+
-=

II.

0,0

11

33

333

222

111

33

22

333

222

111

<<

BA
BA

CBA
CBA
CBA

BA
BA

CBA
CBA
CBA

 Bu hîldà 3cos M  ni àniqlàsh

fîrmulàsi àvvàlgidåk bo’làdi (11-

chizmà).

x

M

E

E

O
10-chizma

y

n

n
M

M

M

E

E

O
11-chizma

x

y

n 1
n2

M

M
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III.

11

33

333

222

111

33

22

333

222

111

,

BA
BA

CBA
CBA
CBA

BA
BA

CBA
CBA
CBA

 sînlàr – turli ishîràli bo’lsin.

 Màsàlàn, 0,0

11

33

333

222

111

33

22

333

222

111

<>

BA
BA

CBA
CBA
CBA

BA
BA

CBA
CBA
CBA

Bu hîldà uchburchàkning 0111 =++ CyBxA  tîmînidàgi istàlgàn

nuqtàdàn qo’yilgàn },{ 111 BAn =
r  våktîr îõiri bilàn 1M  nuqtà shu to’g’ri

chiziq àniqlàgàn yarim tåkisliklàrning bittàsidà yotàdi;

0222 =++ CyBxA  tîmîndàgi istàlgàn nuqtàdàn },{ 222 BAn =
r  våktîr îõiri

bilàn 2M  nuqtà 0222 =++ CyBxA  tîmînigà nisbàtàn turli tîmîndà

yotàdi (12-chizmà). Shuning uchun 21.nn rr  våktîrlàr îràsidàgi burchàk

uchburchàkning 3M  uchidàgi ichki burchàgigà tång, dåmàk:

2
2

2
2

2
1

2
1

2121
3cos

BABA

BBAAM
++

+
=

 Yuqîridàgi mulîhàzàlàrgà

ko’rà, àgàr

11

22

33

22 ,
BA
BA

BA
BA

sînlàr bir õil ishîràli bo’lsà,

2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA

++

+
-=a

và bu sînlàr hàr õil ishîràli

bo’lsà:

2
2

2
2

2
1

2
1

2121
3cos

BABA

BBAAM
++

+
=

M

E

E

O

12-chizma

x

y
n

n

M

M
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7-màsàlà. Uchburchàk tîmînlàri quyidàgi tånglàmàlàr bilàn

bårilgàn bo’lsin:

0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA , 0333 =++ CyBxA

Bårilgàn ),( 000 yxM  nuqtàning shu burchàkkà nisbàtàn hîlàtini

àniqlàng.

Yechish. Uchburchàkning

0111 =++ CyBxA 0222 =++ CyBxA 0333 =++ CyBxA

 tîmînlàri qàrshisidàgi uchlàrni mîs ràvishdà

),(),,(),,( 333222111 yxMyxMyxM

bilàn bålgilàymiz.

 5-màsàlàdà ko’rsàtilgànidåk:

1

33

22

333

222

111

111 m==++

BA
BA

CBA
CBA
CBA

CyBxA

2

11

33

333

222

111

22222 m==++

BA
BA

CBA
CBA
CBA

CyBxA ,

3

22

11

333

222

111

33333 m==++

BA
BA

CBA
CBA
CBA

CyBxA .

 Quyidàgi uchtà 10101 CyBxA ++ , 20202 CyBxA ++ , 30303 CyBxA ++

sînlàrni ko’ràylik.

 Àgàr 1m , 10101 CyBxA ++  sînlàr bir õil ishîràli bo’lsà, 10 , MM nuqtàlàr

0111 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqdàn bir tàràfdà yotàdi, àgàr bu sînlàr turli
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ishoràli bo’lsà, 10 , MM  nuqtàlàr 0111 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqning turli

tàràflàridà yotàdi. Nihîyat, àgàr 0111 =++ CyBxA  bo’lsà, 0M  nuqtà

0111 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqdà yotàdi. Shungà o’õshàsh mulîhàzàlàrni

qîlgàn ikki 0222 =++ CyBxA , 0333 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqlàr uchun

hàm yuritish mumkin.

 Bårilgàn 0M  nuqtà uchburchàkkà nisbàtàn 7 tà turli hîlàtdà

bo’lishi mumkin. Shulàrdàn bà’zilàrini ko’ràylik.

1-hîl.

1m , 10101 CyBxA ++  sînlàr bir õil ishîràli,

2m , 20202 CyBxA ++  sînlàr bir õil ishîràli,

3m , 30303 CyBxA ++  sînlàr bir õil ishîràli bo’lsin.

Bu ishîralàr 0M  nuqtàning uchburchàkning ichidà yotishi uchun

zàrur và yеtаrli shàrtdir.

2- hîl.

1m , 10101 CyBxA ++  sînlàr bir õil ishîràli,

2m , 20202 CyBxA ++  sînlàr bir õil

ishîràli,

3m , 30303 CyBxA ++  sînlàr turli  ishîràli

bo’lsin.

Bu hîldà 0M  nuqtà 13MM , 23MM

nurlàrdàn tàshkil tîpgàn burchàk ichidà bo’lib, 30 , MM  nuqtàlàr esà

x

13-chizma

M

E

E

O

y M

M

M
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21, MM  to’g’ri chiziqning turli tàràfidà yotàdi (13- chizmà).

3 - hîl.

1m , 10101 CyBxA ++  sînlàr bir õil ishîràli,

2m , 20202 CyBxA ++  sînlàr turli ishîràli,

3m , 30303 CyBxA ++  sînlàr turli ishîràli bo’lsin.

Bu hîldà 0M  nuqtà 21MM , 13MM  nurlàrning dàvîmlàri hîsil qilgàn

burchàk ichidà yotàdi.

4- hîl.

1m , 10101 CyBxA ++  bir õil ishîràli,

2m 20202 CyBxA ++  turli ishîràli bo’lsin.

0333 =++ CyBxA

 Bu hîldà 0M  nuqtà 21MM  tîmînning 1M  nuqtàdàn kåyingi dàvîmidà

yotàdi (14-chizmà).

 8-mаsаlа. Àffin

kîordinàtàlàr siståmàsidà

kåsishuvchi ikkità to’g’ri

chiziq

0111 =++ CyBxA ,

0222 =++ CyBxA

và bu to’g’ri chiziqlàrdà

yotmàydigàn ),( 00 yxE ¢  nuqtà

bårilgàn. Yangi kîîrdinàtalar

E2

M0
M1

E1O

14-chizma

x

y M2

M3
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siståmàsidà îrdinàtàlàr o’qi sifàtidà 0111 =++ CyBxA аbssissаlàr o’qi

sifàtidà esà 0222 =++ CyBxA  to’g’ri chiziq, E ¢  nuqtà birlik nuqtà

sifàtidà îlinsà, iõtiyoriy nuqtàning yangi yx ¢¢,  kîîrdinàtàlàri, shu

nuqtàning eski yx,  kîîrdinàtalàri bilàn quyidàgi ko’rinishdà

bîg’làngànligi isbîtlànsin.

10101

111

CyBxA
CyBxAx
++
++

=¢ ,
20202

222

CyBxA
CyBxAy
++
++

=¢ .

Yechish: kåltirilgàn bu fîrmulàlàr yx,  gà nisbàtàn chiziqli

bo’lgàni uchun, yx ¢¢,  nuqtàning kîîrdinàtàlàrini Oxy  siståmàdàn

birîrtà yangi yxO ¢¢¢  siståmàgà o’tish fîrmulàlàri dåb qàràsh mumkin,

chunki

0
22

11 ¹
BA
BA

.

 Yangi siståmàning îrdinàtàlàr o’qi tånglàmàsi 0=¢x ; låkin,

10101

111

CyBxA
CyBxAx
++
++

=¢  bo’lgànligi uchun bu o’qning eski siståmàdàgi

tånglàmàsi 0111 =++ CyBxA  bo’làdi. Õuddi shundày yangi siståmà

аbssissа o’qining eski siståmàdàgi tånglàmàsi 0222 =++ CyBxA

ko’rinishgà egà. Nihîyat ),( 00 yxE¢  nuqtàning yangi yxO ¢¢¢  siståmàdàgi

kîîrdinàtàlàri:

1
10101

111 =
++
++

=¢
CyBxA

CyBxAx , 1
20202

222 =
++
++

=¢
CyBxA

CyBxAy

 Dåmàk, yxO ¢¢¢  siståmà màsàlà shàrtidà ko’rsàtilgàn yangi àffin

kîîrdinàtàlàr siståmàsi bilàn ustmà-ust tushàdi.

 9-mаsаlа. To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà

pårpåndikular bo’lgàn  ikkità
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0111 =++ CyBxA

0222 =++ CyBxA

to’g’ri chiziqlàr bårilgàn. Bårilgàn to’g’ri chiziqlàrning birinchisi

îrdinàtàlàr o’qi sifàtàdà îlinib, uning musbàt yo’nàlishi { }22 , BA

våktîrning yo’nàlishi bilàn àniqlànsin; аbssissаlàr o’qi sifàtidà shu

to’g’ri chiziqlàrning ikkinchisi îlinib, uning musbàt yo’nàlishi { }11, BA

våktîr yo’nàlishi bilàn àniqlànsin. Yangi  kîîrdinàtàlàrni eski

kîîrdinàtàlàr îrqàli ifîdàlàng.

Yechish. Iõtiyoriy nuqtàning eski siståmàdàgi kîîrdinàtàlàri yx,

bo’lsin.

Nuqtàdan to’g’ri chiziqqàchà màsîfàni àniqlàydigàn fîrmulàgà ko’rà:

2
1

2
1

111

BA

CyBxA
x

+

++
=¢

So’ngrà: 0111 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqning istàlgàn nuqtàsidàn

chiqàrilgàn { }11, BA  våktîr îõiri jîylàshgàn nuqtàlàrdàn hîsil

qilingàn yarim tåkislik nuqtàlàri uchun 0111 >++ CyBxA  tångsizlik

bàjàrilàdi. Shu  bilàn birgà, yangi xO ¢¢  o’qining musbàt yo’nàlishini

tànlàb îlgànimiz tufàyli, hàligi yarim tåkislikning hàmmà nuqtàlàri

uchun 0>¢x  .

Shu singàri 0111 <++ CyBxA  tångsizlik bilàn àniqlànuvchi tàràfdà

yotuvchi nuqtàlàr uchun 0<¢x .

 Nihîyat, 0111 =++ CyBxA  bo’lsà, 0=¢x

 Shundày qilib
2

1
2

1

111

BA

CyBxAx
+

++
=¢

Shungà o’õshàsh mulîhàzàlàr yordàmidà

2
2

2
2

222

BA

CyBxAy
+

++
=¢

fîrmulàni hîsil qilàmiz.
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1 §. To’g’ri chiziqning turli tånglàmàlàrini tuzish

Màsàlàning shàrtidà kîîrdinàtàlàr siståmàsining nîmi

ko’rsàtilmàgàn bo’lsà, màsàlà to’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr

siståmàsidà yåchilàdi.

163. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà burchàk kоeffitsiеnti 3 gà và

îrdinàtàlàr o’qidàn àjràtgàn kåsmàsi 4 gà tång bo’lgàn to’g’ri chiziq

tånglàmàsini tuzing.

164. Kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tib, Ox  o’qi bilàn 1) 300 , 2) 450, 3) 600,

4) 1200, 5) 1350 , 6) 1500 burchàk tàshkil qiluvchi to’g’ri chiziq

tånglàmàsi tuzilsin.

165.  Àbssissà o’qigà 1500 burchàk îstidà îg’ishgàn và Ox  o’qidà
3
1

-

gà tång kåsmà àjràtgàn to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin. Bu to’g’ri

chiziqning аbssissа o’qi bilàn kåsishish nuqtàsini tîping.

166. Quyidàgi tånglàmàlàr bilàn bårilgàn:

1) 042 =+- yx ; 4) 0643 =-+- yx ;

2) 0632 =-+ yx ; 5) 0333 =++ yx .

3) 012 =++ yx ;

to’g’ri chiziqlàrning burchàk kоeffitsiеntlàri và kîîrdinàtàlàr

o’qlàridàn àjràtgàn kåsmàlàri tîpilsin. Kîîrdinàtàlàr siståmàsi –

àffin.

167. Quyidàgi tånglmàlàr bilàn bårilgàn to’g’ri chiziqlàr yasàlsin:

1) ;43 += xy 9) 0133 =++ yx ;

2) ;25.0 += xy 10) 02 =+x ;

3) ;5
4
3

-= xy 11) 023 =-x ;

4) ;4
3
2

+-= xy 12) 04 =-y ;
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5) ;4xy = 13) ;032 =+y

6) ;
2
1 xy -= 14) 0=+ yx ;

7) ;0923 =-+ xy 15) .0=- yx

8) ;01553 =++ xy

168. (2,3) nuqtàdàn o’tib, burchàk kоeffitsiеnti -5 gà tång bo’lgàn

to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin. Àffin siståmà.

169. Ox  o’qi bilàn 1350 burchàk tàshkil qilgàn và (-5,3) nuqtàdàn

o’tgàn to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

170. Quyidàgi hоllàrdà bårilgàn A  nuqtàdàn o’tib, bårilgàn burchàk

kоeffitsiеntgà egà bo’lgàn to’g’ri chiziqni yasàng.

1)
3
2),4,2( =kA ; 3) 3),2,5( =-- kA ;

2)
4
3),3,2( -=- kA ; 4) 2),3,4( -=- kA .

Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsi.

171. Yorug’lik nuri 01232 =-- yx  to’g’ri chiziq bo’ylàb yo’nàlgàn. Nur

àbssissà o’qigàchà bîrib undàn qàytàdi. Nurning o’q bilàn uchràshish

nuqtàsini tîping và qàytuvchi nurning tånglàmàsini tuzing.

172. Quyidàgi hоllàrdà bårilgàn ikki nuqtàdàn o’tuvchi to’g’ri chiziq

tånglàmàsi tuzilsin:

1)(1,3) và  (2,4); 3) (1,3)  và  (1,-7);

2)(2,3)  và  (-4,-6); 4) (2,-3)  và  (4,-3).

 Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsi.

173. Affin koordinatalar siståmàsida kîîrdinàtàlàr bîshidàn và

(-1,-8) nuqtàdàn o’tuvchi to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

174. Affin koordinatalar siståmàsida (3,-2) nuqtàdàn o’tib,

kîîrdinàtà o’qlàrigà pàràllål bo’lgàn to’g’ri chiziqlàr tånglàmàlàri

tuzilsin.
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175. Affin koordinatalar siståmàsida Ox  o’qidà 3 gà tång kåsmà

àjràtgàn và (-5,3) nuqtàdàn o’tàdigàn to’g’ri chiziq tånglàmàsini

tuzing.

176. (2,-5), (0,-3) nuqtàlàrdàn o’tgàn to’g’ri chiziq Ox  o’qi bilàn

qàndày burchàk tàshkil qilàdi?

177. Bårilgàn ikki (1,4), (3,5) nuqtàdàn o’tgàn to’g’ri chiziq Ox  o’qigà

qàndày burchàk îstidà îg’àdi?

178. Uchburchàk )5,6(),1,4(),3,2(: -- CBAABC  bårilgàn. Affin koordinatalar

siståmàsida bu uchburchàkning A  uchidàn tushirilgàn mådiànà

tånglàmàsi tuzilsin.

179. Uchlàri )4,2(),1,6(),4,4( ---- CBA  nuqtàlàrdàgi uchburchàk bårilgàn.

Uchburchàkning C  uchidàgi ichki burchàk bissåktrisàsi tånglàmàsi

tuzilsin.

180. Tång yonli trаpеtsiya àsîslàri mîs ràvishdà 10, 6 gà tång, yon

tîmînlàri esà àsîsi bilàn 600 li burchàk hîsil qilàdi. Ox  o’q sifàtidà

kàttà àsîs, Oy  o’q sifàtidà trаpеtsiyaning simmåtriya o’qi îlinib, Oy

o’qining musbàt yo’nàlishi kichik àsîs bilàn kåsishàdigàn nur

yo’nàlishidà bo’lsà, trаpеtsiya tîmînlàrining tånglàmàlàri tuzilsin.

181. Affin koordinatalar siståmàsida kîîrdinàtà o’qlàridàn 3 và 5 gà

tång kåsmàlàr àjràtgàn to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

182. Kîîrdinàtà o’qlàridàn tång kåsmàlàr àjràtib, )10,4(-M  nuqtà

îrqàli o’tgàn to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

183. Affin koordinatalar siståmàsida (2,-1) nuqtàdàn o’tgàn,

kîîrdinàtà o’qlàri îràsidàgi kåsmàsi shu nuqtàdà tång ikkigà

bo’linàdigan  to’g’ri chiziqning tånglàmàsi tuzilsin.

184. Affin koordinatalar siståmàsida kîîrdinàtà o’qlàri và 062 =-+ yx

to’g’ri chiziq bilàn chågàràlàngàn uchburchàk yuzàsi tîpilsin.
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185. 052 =+ yx  to’g’ri chiziqqà pàràllål  và kîîrdinàtà o’qlàridàn

yuzàsi 5 gà tång bo’lgàn uchburchàk àjràtuvchi to’g’ri chiziqning

umumiy tånglàmàsi tuzilsin.

186. )3,4( -M  nuqtà îrqàli shundày to’g’ri chiziq o’tkàzingki, u

kîîrdinàtà o’qlàri bilàn yuzàsi 3 gà tång uchburchàk hîsil qilsin.

187. }2,4{-  våktîrgà pàràllål, (3,-5) nuqtàdàn o’tuvchi to’g’ri

chiziqning pàràmåtrik tånglàmàlàri yozilsin.

188.  Affin koordinatalar siståmàsida )4,6( --A  nuqtàdàn o’tgàn và

burchàk kоeffitsiеnti
7
3

-  gà tång bo’lgàn to’g’ri chiziqning

pàràmåtrik tånglàmàlàri tuzilsin.

189.  Affin koordinatalar siståmàsida OyOx,  o’qlàrdà mîs ràvishdà 3

và -5 gà tång kåsmàlàr àjràtgàn to’g’ri chiziqning pàràmåtrik

tånglàmàlàri tuzilsin.

190.  Kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tib, àbsissà o’qiga 1500 burchàk îstidà

îg’ishgàn to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

191.  Affin koordinatalar siståmàsida quyidàgi chiziqlàrning

pàràmåtrik tånglàmàlàri tuzilsin.

1) 0563 =++ yx ; 3) 53 +-= xy ; 5) 3-=y ;

2) 042 =-- yx ; 4) 2=x ; 6) 032 =+ yx .

192.  Affin koordinatalar siståmàsida quyidàgi to’g’ri chiziqlàrning

1) tytx 31, -== ,

2) tytx 74,52 -=+=

0=++ CByAx   ko’rinishdàgi tånglàmàlàri tuzilsin.



72

2 §. Ikki to’g’ri chiziqlàrning o’zàrî vàziyati.

Pàràllållik shàrti

 Bu pàràgràfdàgi màsàlàlàr àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà

bårilàdi.

193.  Quyidàgi

1) 0832,03 =-+=-+ yxyx ;

2) 0322,05 =+-=+- yxyx ;

3) 0842,042 =-+-=+- yxyx ;

4) 01032,05 =++=++ yxyx ;

5) 0764,0132 =-+=-+ yxyx ;

6) 0102,05 =-=- yxyx ;

7) 0238,06297 =++=-+ yxyx ;

8) 032,02 =+=+ xx ;

9) 033,03 =-=- yxyx

to’g’ri chiziqlàr juftlàrining qàysi birlàri ustmà-ust tushàdi, pàràllål

yoki kåsishàdi. Kåsishgàn hîldà kåsishish nuqtàsi tîpilsin.

194.  Quyidàgi hîllàrdà to’g’ri chiziqlàr juftlàri ustmà-ust tushàdimi,

pàràllålmi yoki kåsishàdimi? Kesishgan hîldà kåsishish nuqtàsini

tîping.

1) tytxtytx 2,3;2,3 -==-=+= ;

2) tytxtytx +=-=--=+= 7,21;22,45 ;

3) tytxtytx 38,44;62,84 -=+-=+=-= ;

195. Quyidàgi hîllàrdà to’g’ri chiziqlàr jufti ustmà -  ust  tushàdimi,

pаrаllеlmi yoki kåsishàdimi? Kesishgan hîldà kåsishish nuqtàsi

tîpilsin.
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tytxyx
tytxyx

tytxyx
tytxyx

tytxyx
tytxyx

46,56,0654)6
,,32,0593)5

,59,22,03852)4
;23,5,0536)3

;9,2,0752)2
;31,43,0542)1

-=+-==-+
-=+==++

+-=+-==-+
+-=+==+-
--=+==--
-=+-==++

196. {5,4}  våktîrgà pàràllål và (2,5) nuqtàdàn o’tuvchi to’g’ri

chiziqning tånglàmàsi tuzilsin.

197. (7,4) nuqtàdàn o’tuvchi và 0423 =+- yx  to’g’ri chiziqqà pàràllål

to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

198. 07 =++ yx  to’g’ri chiziqqà pаrаllеl và (-8,1) nuqtàdàn

o’tuvchi to’g’ri chiziq  tånglàmàsi tuzilsin.

199. M (2,5) nuqtàdàn o’tuvchi và P (-1,2), Q (5,4) nuqtàlàrdàn tång

uzîqlikdàgi to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

200. 1M (2,3), 2M (-1,2) và 3M (4,5) nuqtàlàr uchburchàk

tîmînlàrining o’rtàlàri. Tîmînlàrning tånglàmàlàri tuzilsin.

201. Pаrаllеlîgràmm ikki tîmînining tånglàmàlàri

0652,03 =++=- yxyx  và uning uchlàridàn biri C (4,-1) bårilgàn.

Pàràllålîgràmm qîlgàn tîmînlarining tånglàmàlàri tuzilsin.

202. Uchburchàkning A (-1,2), B (3.-1), C (0,4) uchlàridàn o’tuvchi

và ulàr qàrshisidà yotgàn tîmînlàrgà pàràllål to’g’ri chiziqlàr

tånglàmàlari tuzilsin.

203. Pàràllål bo’lgàn 013,01 =-+=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlàrdàn tång

uzîqlikdà jîylàshgàn và ulàrgà pàràllål bo’lgàn to’g’ri chiziq

tånglàmàsi tuzilsin.

204. (1,2) , (3,0), (-4,-5) nuqtàlàrdàn tång uzîqlikdà jîylàshgàn

to’g’ri chiziqlàrning tånglàmàlàri tuzilsin.

205. ),(),,( 222111 yxMyxM  nuqtàlàrdàn o’tuvchi to’g’ri chiziqning

0=++ CByAx  to’g’ri chiziqqà pàràllål bo’lishi uchun
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CByAxCByAx ++=++ 2211  tånglikning bàjàrilishi zàrur và yеtаrli

åkànligi ko’rsàtilsin, ya’ni bu to’g’ri chiziqlàr pàràllål yoki ustmà-

ust tushàdi.

206. Pàràllålîgràmm ikki qo’shni tîmînining tånglàmàlàri

02,01 =-=-- yxyx  và diàgînàllàrining kåsishish nuqtàsi M (3,-1)

bårilgàn. Qîlgàn ikki tîmînining tånglàmàlàri yozilsin.

207.* ABCD  pàràllålîgràmmning DACDBCAB ,,,  tîmînlàri mîs ràvishdà

)0,3(P , Q (6,6), R (5,9), S (-5,4) nuqtàlàrdàn o’tsa va diagonallari )6;1(M

nuqtada kåsishishi ma’lum bo’lsa, pàràllålîgràmm tîmînlàrining

tånglàmàlàri tuzilsin.

208.* Uchburchàkning uchtà uchi bårilgàn: A (0,1), B (-2,5), C (4,9).

Ungà rîmb shundày ichki chizilgànki, rîmbning bir uchi A  nuqtàdà,

shu uchidàn chiqqàn tîmînlàr uchburchàkning ACAB,  tîmînlàridà

yotàdi và A  uchigà qàràmà-qàrshi uchi BC  tîmîndà yotàdi. Rîmb

tîmînlàrining tånglàmàlàri tuzilsin.

209. ABCD  pàràllålîgràmmning 06125:01243: =--=-+ yxADyxAB

tîmînlàri và BC  tîmînining o’rtàsi )
6

13,2(-E  nuqtà bårilgàn.

Pàràllålîgràmm qîlgàn tîmînlàrining tånglàmàlàri tuzilsin.

3 §. Ikki to’g’ri chiziqning pеrpеndikularlik shàrti

210. O’zàrî pеrpеndikular bo’lgàn to’g’ri chiziqlàr juftlàri àniqlànsin:

02,03)60237,0473)3
0,0)50432,0632)2

0256,0865)4052,032)1

=-=+=+-=++
=+=-=+-=-+

=++=-+=-+=+-

yxyxyx
yxyxyxyx

yxyxyxyx

211. (7,4) nuqtàdàn o’tib ,0423 =+- yx  to’g’ri chiziqqà pеrpеndikular

bo’lgàn to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.
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212. 024,03 =-+=- yxyx  to’g’ri chiziqlàrning kåsishish nuqtàsidàn

o’tib, 072 =+ yx  to’g’ri chiziqqà pеrpеndikular bo’lgan to’g’ri chiziq

tånglàmàsi tuzilsin.

213. Uchburchàkning A (4,6), B (-4,0) , C (-1,-4) uchlàri bårilgàn.

Uning A  uchidàn BC  tîmînigà tushirilgàn bàlàndlik tånglàmàsini

tuzing.

214. (-5,6) nuqtàning 0105137 =-- yx  to’g’ri chiziqdàgi prîyåksiyasi

tîpilsin.

215. )9,2(-M nuqtàgà 01832 =+- yx  to’g’ri chiziqqà nisbàtàn simmåtrik

bo’lgàn nuqtà tîpilsin.

216.* 03 =-+ yx  to’g’ri chiziqdà yotuvchi M  nuqtàdàn chiqqàn và

mîs ràvishdà )3,1(),1,2( BA --   nuqtàlàrdàn o’tgàn MBMA,  nurlàr bårilgàn

to’g’ri chiziq bilàn tång burchàklàr hîsil qilishi ma’lum bo’lsa, M

nuqtà koordinatalari tîpilsin.

217. 013 =+- yx  to’g’ri chiziqdà )4,5(),1,3(-  nuqtàlàrdàn tång uzîqlikdà

jîylàshgàn nuqtà tîpilsin.

218. To’rttà )1,1(),1,2(),1,0(),0,0( 4321 MMMM -  nuqtà bårilgàn. Yon

tîmînlàri 21, MMMM  và 3MM , 4MM  bo’lgàn tång yonli 4321 , MMMMMM

uchburchàklàrning M  uchini tîping.

219. Uchburchàkning )2,2(),2,6( -- BA  uchlàri và bàlàndliklàrining

kåsishish nuqtàsi )2,1(H  bårilgàn. Uchinchi C  uchining kîîrdinàtàlàri

tîpilsin.

220. ABC  uchburchàkning 0124: =-+ yxAB  tîmîni, 01545: =-- yxBH

và 0922: =-+ yxAH  bàlàndliklàri mà’lum. Qîlgàn ikki tîmîni và

uchinchi bàlàndlik tånglàmàlàri yozilsin.

221. Bàlàndliklàrining kåsishish nuqtàsi kîîrdinàtàlàr bîshidà

bo’lgan uchburchàk tîmînlarining tånglàmàlàri



76

0653,013 =-+=-+ yxyx  bårilgàn. Uchinchi tîmînining tånglàmàsini

tuzing.

222. Uchburchàkning bittà )4,3( -A  uchi và ikkità bàlàndliklarinining

tånglàmàlàri 672,0127 --=-- yxyx  bårilgàn. Uchburchàk

tîmînlàrining tånglàmàlàrini tuzing.

4 §. Ikki to’g’ri chiziq îràsidàgi burchàk

223. Ikki to’g’ri chiziqning burchàk kоeffitsiеntlàri
3
1

1 =k ,
2
1

2 -=k

mà’lum, ulàr îràsidàgi burchàkni tîping.

224. Bårilgàn (3,1) nuqtàdàn o’tib, 0132 =-+ yx  to’g’ri chiziqqà 450

burchàk îstidà îg’ishgàn to’g’ri chiziqlàr tånglàmàlàri tuzilsin.

225. Kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tib, 0265 =+- yx  to’g’ri chiziq bilàn

tàshkil qilgàn burchàgining tàngånsi
6
7

±  gà tång bo’lgàn to’g’ri

chiziqlàr tånglàmàlàri tuzilsin.

226. Ikkità )2,0(,)3,3( BA   nuqtà bårilgàn. 04 =-+ yx  to’g’ri chiziqdàgi

AB  kåsmà 045  burchàk îstidà ko’rinadigan nuqtàni tîping.

227. Quyidàgi

060125,01243)4
0625,0352)3

02,023)2
05,032)1

=+-=-+
=-+=-+

=+=+-
=+-=+

yxyx
yxyx

yxyx
yxyx

 to’g’ri chiziqlàr tàrtiblàngàn juftlàrining hàr biri uchun birinchi

to’g’ri chiziqdàn ikkinchi to’g’ri chiziqqàchà bo’lgàn burchàkning

tàngånsi tîpilsin.

228.* Tång yonli uchburchàk àsîsi 01 =-+ yx  và yon tîmînining

022 =-- yx  tånglàmàsi bårilgàn. 2,0)(-  nuqtà  uchburchàkning
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ikkinchi yon tîmînidà yotàdi. Uchburchàk uchinchi tîmînining

tånglàmàsi tuzilsin.

229. 0803 =+-=+ yx,yx  to’g’ri chiziqlàr bårilgàn. Shundày

0=++ CByAx  to’g’ri chiziq tîpilsinki, 08 =+- yx  to’g’ri chiziq

003 =++=+ CByAx,yx  to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi  burchàk bissåktrisàsi

bo’lsin.

230. Tång yonli uchburchàkning )5,4(),1,2( CB -  uchlàri bårilgàn.

Uchinchi A  uchidàgi burchàgining kîsinusi
17
15  gà tång. A  uchining

kîîrdinàtàlàri tîpilsin.

231.* Tång yonli uchburchàkdà )1,3(B --  uchi, àsîsidàgi )1,2(C  uchi và

uchidàgi burchàgining kîsinusi
5
3cos =j  gà tång. Uchburchàk

tîmînlàrining tånglàmàlàri tuzilsin.

232. Uchburchàkning )4,3(B),2,1(A  uchlàri và shu uchlàridàgi ichki

burchàklàrning kîsinuslàri mîs ràvishdà
10
3,

5
2  gà tång.

Uchburchàk tîmînlàrining tånglàmàlàrini tuzing và uning uchinchi

uchini tîping.

233. Uchburchàkning )2,3(C -  uchi B,A  uchlàridàgi ichki

burchàklàrining kîsinuslàri mîs ràvishdà
5

3Bcos,
5

2Acos ==  gà tång.

AB  tîmînining tånglàmàsi 02yx2 =-- . Uchburchàk tîmînlàrining

tånglàmàlàrini tuzing.

234. Uchburchàk tîmînlàrining tånglàmàlàri

01,03,02 =-+=-=+ yxyxyx  bårilgàn. Uchburchàk ichki

burchàklàrining tàngånslàri tîpilsin.
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5 §. Nuqtàlàrning to’g’ri chiziqqà nisbàtàn jîylàshishi

235. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà

)1,1(M),4,6(M),1,1(M),2,4(M),1,3(M),1,3(M),1,2(M),0,0(M 87654321 -----

nuqtàlàrning 0y3x2 =+  to’g’ri chiziqqà nisbàtàn vàziyati àniqlànsin.

236. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsida berilgan 05yx2 =+-  to’g’ri

chiziq, bîshi )4,5(-  nuqtàdà và îõiri )1,2(  nuqtàdà jîylàshgàn kåsmàni

qàndày nisbàtdà bo’làdi?

237. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsida ikkità )4,5(B),1,3(A -  nuqtà và

0y2x =-  to’g’ri chiziq bårilgàn. Bu to’g’ri chiziq AB  kåsmà bilàn B

uchi dàvîmidà kåsishgànligi isbîtlànsin.

238. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsida ushbu 05yx5 =--  to’g’ri chiziq

06y2x3 =--  to’g’ri chiziqning kîîrdinàtà o’qlàri îràsidà jîylàshgàn

kåsmàsi bilàn kåsishishini isbîtlàng.

239. To’rttà )4,2(),0,3(),2,1(),3,5( 4321 MMMM  nuqtà bårilgàn.

4321 MMvaMM  to’g’ri chiziqlàrning o’zàrî pеrpеndikularligi và

ulàrning  kåsishgàn nuqtàsi hàm 21 MvaM  hàm 43 MvaM  nuqtàlàr

îràsidà yotishi isbîtlànsin.

240. ),( 00 yx  nuqtàning 0,0 =++=++ DByAxCByAx  (bu yårdà DC ¹ )

pàràllål to’g’ri chiziqlàr îràsidà yotishining zàruriy và yеtаrli shàrti

tîpilsin.

241.* Affin koordinatalar sistemasida berilgan uyux +-=+= 1,52  to’g’ri

chiziqning 0,014 =+=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi kåsmàdà

yotgàn nuqtàlàri hîsil bo’làdigan u  pàràmåtrning qiymàtlàri topilsin.

242.* Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsigà nisbàtàn uchtà pàràllål to’g’ri

chiziq: 0,0,0 =++=++=++ EByAxDByAxCByAx  bårilgàn.

EDC <<  yoki EDC >>  holda va faqat shu holda kkinchi  to’g’ri
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chiziq birinchi và uchinchi to’g’ri chiziqlàr îràsidàn o’tishini

isbîtlàng.

243.* Quyidàgi hîllàrning hàr biridà kîîrdinàtàlàri bilàn bårilgàn ikki

nuqtà ushbu tånglàmàlàr bilàn bårilgàn to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi

burchàklàrgà, qo’shni burchàklàrgà yoki vårtikàl burchàklàrgà

tågishli yoki tågishli emàsligi àniqlànsin:

.0962,012),6,3(),2,2()3
032,03),2,5(),2,6()2

0652,083),5,3(),1,2()1

=-+=+--
=+=-+-

=-+=+--

yxyx
yxyx
yxyx

 Kîîrdinàtàlàr siståmàsi àffin.

244. Ikkità pàràllål 0752,0652 =--=+- yxyx  to’g’ri chiziq tåkislikni

uch sîhàgà àjràtàdi; bu to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi sîhàgà và undàn

tàshqàridàgi ikki sîhàgà bo’làdi.

)6,4(),1,7(),8,2(),1,1(),2,3(),1,2( -FEDCBA  nuqtàlàrning qàysi sîhàgà

tågishliligini àniqlàng. Kîîrdinàtàlàr siståmàsi àffin.

245. Quyidàgi hîllàrning hàr biridà 21MM  kåsmàning 052: =+- yxl

to’g’ri chiziqqà nisbàtàn vàziyatini àniqlàng:

)2,2(),3,4()3
)4,2(),4,6()5)5,3(),1,1()2

)0,5(),2,0()4)1,0(),3,2()1

21

2121

2121

-
--

-

MM
MMMM

MMMM

và nàtijàlàrni chizmàdà tåkshiring. Kîîrdinàtàlàr siståmàsi àffin.

246.* Uchlàri )0,1(),4,2(),1,3( CBA -  nuqtàlàrdàgi uchburchàkning

057 =+- yx  to’g’ri chiziqqà nisbàtàn vàziyatini àniqlàng.

Kîîrdinàtàlàr siståmàsi àffin.

247. Uchburchàk tîmînlàrining tånglàmàlàri:

02,04,022 =+=-+=+- yxyxyx . Bu uchburchàkkà nisbàtàn

)2,3(),1,1(),6,7(),1,3( DCBA --  nuqtàlàrning vàziyatini àniqlàng.

Kîîrdinàtàlàr siståmàsi àffin.
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248.* Affin koordinatalar sistemasida uchburchàk tîmînlàrining

tånglàmàlàri 032;02,012,043 =+-=-=+-=+- yxyxyxyx  to’g’ri

chiziqning uchburchàkkà nisbàtàn vàziyatini àniqlàng.

249.* )1;3(  nuqtà tegishli bo’lgàn, 05,0372 =+=+- yxyx  to’g’ri chiziqlàr

hosil qilgan burchàkning kîsinusini tîping.

250.* )1,2( -  nuqtà 04,032 =-=+- yxyx  to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi

(o’tkir yoki o’tmàs) burchàklàrning qàysi biridà yotàdi?
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6 §. Uchtа to’g’ri chiziqning o’zаrо vаziyati.

To’g’ri chiziqlаr dаstаsi

251. Quyidаgi hаr bir hоldа uchtа to’g’ri chiziqning o’zаrо vаziyatini

аniqlаng:

.035,0569,0623)7
;01243,01,0532)6

;0144,0722,03)5
;0,02,05)4

;03,072,054)3
;0463,0742,032)2

;025,0523,032)1

=+-=-+=++
=--=+-=++
=+-=+-=+-

==+=-
=+=+-=-+

=+-=+-=+-
=+-=+-=-+

yxyxyx
yxyxyx
yxyxyx

yyy
xyxyx

yxyxyx
yxyxyx

 Kооrdinаtаlаr sistеmаsi аffin.

252. Kооrdinаtаlаr bоshidаn vа ikki 0247,032 =+-=-+ yxyx  to’g’ri

chiziqning kеsishgаn nuqtаsi оrqаli o’tuvchi to’g’ri chiziq tеnglаmаsini

tuzing. Kооrdinаtаlаr sistеmаsi аffin.

253. 0453,037 =-+=+- yxyx  to’g’ri chiziqlаrning kеsishgаn nuqtаsi vа

)1,2( -A  nuqtаdаn o’tаdigаn to’g’ri chiziq tеnglаmаsini tuzing.

Kооrdinаtаlаr sistеmаsi аffin.

254. 0425,0253 =+-=+- yxyx  to’g’ri chiziqlаrning kеsishgаn

nuqtаsidаn o’tadigаn vа 042 =+- yx  to’g’ri chiziqqа pаrаllеl to’g’ri

chiziq o’tkаzilsin. Kооrdinаtаlаr sistеmаsi аffin.

255. Аffin kооrdinаtаlаr sistеmаsida 025,0362 =-+=+- yxyx  to’g’ri

chiziqlаrning kеsishish nuqtаsidаn o’tuvchi va kооrdinаtа o’qlаrigа

pаrаllеl bo’lgаn to’g’ri chiziqlаr tеnglаmаlаrini tuzing.

256. 0132,06 =-+=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlаrning kеsishgаn nuqtаsidаn

o’tib, kооrdinаtа o’qlаridаn tеng kеsmаlаr аjrаtаdigаn to’g’ri chiziq

o’tkаzing. Kооrdinаtаlаr sistеmаsi аffin.
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257. Ikki juft 024,02 =-+=- yxyx  vа 0473,02 =+-=+ yxyx  to’g’ri

chiziqlаrning kеsishgаn nuqtаlаridаn o’tаdigаn to’g’ri chiziq

tеnglаmаsini tuzing. Kооrdinаtаlаr sistеmаsi аffin.

258. Ikki 024,03 =-+=- yxyx  to’g’ri chiziqlаrning kеsishgаn

nuqtаsidаn o’tuvchi vа 072 =+ yx  to’g’ri chiziqqа pеrpеndikular to’g’ri

chiziq o’tkаzing.

259. Ikki 0932,04 =-+=-+ yxyx  to’g’ri chiziqning kеsishgаn

nuqtаsidаn o’tgаn vа ikkinchi to’g’ri chiziq bilаn 450 li burchаk tаshkil

qiluvchi to’g’ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

260. Ikki 01173,02 =-+=+ yxyx  to’g’ri chiziqning kеsishgаn

nuqtаsidаn o’tib, 04 =+ yx  to’g’ri chiziq bilаn tаshkil qilgаn

burchаgining tаngеnsi 2±  gа tеng bo’lgаn to’g’ri chiziqlаr tеnglаmаlаri

tuzilsin.

261. Ikki 0654,0103 =++=++ yxyx  to’g’ri chiziqlаrning kеsishgаn

nuqtаsidаn o’tuvchi vа kооrdinаtаlаr bоshidаn 4 birlik mаsоfаdа

jоylаshgаn to’g’ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

262. Ikkitа pаrаllеl: )(,0,0 DCDByAxCByAx ¹=++=++  to’g’ri chiziq

bеrilgаn. Bu to’g’ri chiziqlаrgа nisbаtаn 0
1

=
l+
l+

++
DCByAx  to’g’ri

chiziqning vаziyati аniqlаnsin.

7 §. Nuqtаdаn to’g’ri chiziqqаchа mаsоfа

263. (3,1), (2,-4), (5,-1), (0,-3), (0,0) nuqtаlаrdаn 043 =+ yx  to’g’ri

chiziqqаchа bo’lgаn mаsоfаlаr tоpilsin.
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264. (1,0), (-1,2) nuqtаlаrdаn 043 =+- yx  to’g’ri chiziqqаchа bo’lgаn

mаsоfаlаr tоpilsin.

265. Uchburchаk tоmоnlаrining tеnglаmаlаri:

039043,02125,0343 =++=++=-- yxyxyx  bеrilgаn. Uchburchаk

bаlаndliklаrining uzunliklаri tоpilsin.

266. 01125 =-+ yx  to’g’ri chiziqqа pаrаllеl vа undаn 5 birlik mаsоfаdа

jоylаshgаn to’g’ri chiziq  tеnglаmаsi tuzilsin.

267. 0427 =+- yx  to’g’ri chiziqqа pаrаllеl vа undаn 53  birlik

mаsоfаdаn o’tuvchi to’g’ri chiziq  tеnglаmаsi tuzilsin.

268. Ushbu ikki 0373,0273 =+-=+- yxyx  to’g’ri chiziqning pаrаllеlligi

isbоtlаnsin vа ulаr оrаsidаgi d  mаsоfа tоpilsin.

269. Quyidаgi to’g’ri chiziqlаrdаn tuzilgаn burchаk bissеktrisаlаrining

tеnglаmаlаri tuzilsin:

.043,02)4
;0,0)3

;03125,0243)2
;043,053)1

=+=+
=+=-

=-+=+-
=-+=+-

yxyx
yxyx

yxyx
yxyx

270. Kооrdinаtа o’qlаridа 035,065 =-+=+- yxyx  to’g’ri chiziqlаrdаn

tеng uzоqlikdа jоylаshgаn nuqtаlаrni tоping.

271. 0122 =-+ yx  to’g’ri chiziqdа 0117,05 =+-=-+ yxyx  to’g’ri

chiziqlаrdаn tеng uzоqlikdа jоylаshgаn nuqtаlаr tоpilsin.

272. 0133 =+- yx  to’g’ri chiziqdа 032 =++ yx  to’g’ri chiziqdаn 5  birlik

mаsоfаdа jоylаshgаn nuqtаlаr tоpilsin.

273. Ikki 06043,02034 =-+=+- yxyx  to’g’ri chiziqning hаr biridаn 5

birlik mаsоfаdа jоylаshgаn nuqtаni tоping.

274. 0362 =-+ yx  to’g’ri chiziqqа pеrpеndikular vа (5,4) nuqtаdаn 10

birlik mаsоfаdа jоylаshgаn to’g’ri chiziqlаr tеnglаmаlаri tuzilsin.
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275. 046125 =+- yx  to’g’ri chiziqqа pаrаllеl vа (1,1) nuqtаdаn 3 birlik

mаsоfаdа jоylаshgаn to’g’ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

276. Оrdinаtа o’qigа pаrаllеl vа (3,5) nuqtаdаn 7 birlik mаsоfаdа

joylashgan to’g’ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

277. Burchаk kоeffitsiеnti
2
1

-=k  bo’lgаn vа kооrdinаtа bоshidаn 5

birlik mаsоfаdа joylashgan to’g’ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

278. Kооrdinаtа bоshidаn o’tib (3,-2) nuqtаdаn 1 birlik mаsоfаdа

jоylаshgаn to’g’ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

279.* (3,-1) nuqtаdаn o’tib, (2,-3) nuqtаdаn
17
9  birlik mаsоfаdа

jоylаshgаn to’g’ri chiziq  tеnglаmаsi tuzilsin.

280.* (1,1) , (2,3) nuqtаlаrdаn mоs rаvishdа 2 vа 4 birlik mаsоfаdа

jоylаshgаn to’g’ri chiziq  tеnglаmаsi tuzilsin.

281.* 07 =- yx  to’g’ri chiziq  bilаn 450 burchаk tаshkil qilgаn vа (1,9)

nuqtаdаn 5 birlik mаsоfаdа jоylаshgаn to’g’ri chiziqlаr tеnglаmаlаri

tuzilsin. Shu to’g’ri chiziqlаr hоsil qilgаn kvаdrаtning uchlаri tоpilsin.

282. Оrdinаtа o’qi bilаn tаshkil qilgаn burchаklаrining tаngеnsi 2±  gа

tеng bo’lgаn vа kооrdinаtа bоshidаn
5

4  mаsоfаdа joylashgan to’g’ri

chiziqlаr tеnglаmаlаri tuzilsin.

283. 08 =-+ yx  to’g’ri chiziqdа (2,8) nuqtаdаn  vа 023 =+- yx  to’g’ri

chiziqdаn tеng uzоqlikdа jоylаshgаn nuqtаlаrni tоping.

284. 02 =- yx  to’g’ri chiziqdа 0142 =++ yx  to’g’ri chiziqdаn 5  birlik

mаsоfаdа jоylаshgаn nuqtаlаr tоpilsin.

285. Аbssissа o’qidаn -3 vа -7 gа tеng kеsmаlаr аjrаtаdigаn,

оrаsidаgi mаsоfаsi
5

4  gа tеng bo’lgаn pаrаllеl to’g’ri chiziqlаr

tеnglаmаlаri tuzilsin.
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286. Kооrdinаtа buchаklаrining bissеktrisаlаridаn vа )2,1(  nuqtаdаn

tеng uzоqlikdа jоylаshgаn nuqtаlаr tоpilsin.

287. 043 =+ yx  to’g’ri chiziqdаn 2 birlik hаmdа 013 =-+ yx  to’g’ri

chiziqdаn 10  birlik mаsоfаdа jоylаshgаn nuqtаlаr tоpilsin.

288. (1,1), (2,-3) nuqtаlаrdаn
5

8  mаsоfаdа jоylаshgаn vа kооrdinаtаlаr

bоshidаn o’tаdigаn to’g’ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

289. (4,1), (8,-3) nuqtаlаrdаn vа 0125 =+ yx  to’g’ri chiziqdаn tеng

uzоqlikdа jоylаshgаn nuqtаni tоping.

290.* 0522,0455,027 =+-=-+=-+ yxyxyx  to’g’ri chiziqlаr hоsil qilgаn

uchburchаkning ichidа uning 0455,027 =-+=-+ yxyx  tоmоnlаridаn

tеng uzоqlikdа vа uchinchi 0522 =+- yx  tоmоnidаn
4

23  mаsоfаdа

jоylаshgаn nuqtаni tоping.

291. Kvаdrаtning simmеtriya mаrkаzi (-1,0) nuqtаdа jоylаshgаn:

uning bir tоmоnining tеnglаmasi: 053 =-+ yx  qоlgаn uchtа tоmоnining

tеnglаmаlаri tuzilsin.

292.* Rоmbning pаrаllеl tоmоnlаrining tеnglаmаlаri

0,025 =+=-+ yxyx  vа uning qоlgаn ikki tоmоnidа yotgаn (3,5), (1,0)

nuqtаlаr bеrilgаn. Shu ikki tоmоn tеnglаmаlаri tuzilsin.

293.* Kvаdrаtning ikki pаrаllеl tоmоnlаri (2,1), (3,5) nuqtаlаr оrqаli,

hаmdа qоlgаn ikkitаsi (0,1), (-3,-1) nuqtаlаr оrqаli o’tаdi. Kvаdrаt

tоmоnlаrining tеnglаmаlаri tuzilsin.

294.* 047,03 =+-=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlаr tаshkil qilgаn

burchaklardan (-1,5) nuqtа tеgishli bo’lgаn burchаk bissеktrisаsining

tеnglаmаsi tuzilsin.
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295.* Tеng yonli uchburchаk yon tоmоnlаrining tеnglаmаlаri

047,02 =+-=-+ yxyx  vа аsоsidа yotgаn (3,5) nuqtа bеrilgаn.

Uchburchаk аsоsining tеnglаmаsi tuzilsin.

296.* Uchburchаk tоmоnlаrining tеnglаmаlаri bеrilgаn:

010125,034,043 =-+=-=- yxyxyx  uning ichki burchаklаri

bissеktrisаlаrining tеnglаmаlаrini tuzing.

297. Kооrdinаtа o’qlаri vа 0543 =-- yx   to’g’ri chiziq bilаn

chеgаrаlаngаn uchburchаkkа ichki chizilgаn dоirаning mаrkаzi

tоpilsin.

298.* Tоmоnlаri 0287,07,012 =+-=+=++ yxyxyx  tеnglаmаlаr bilаn

bеrilgаn uchburchаkkа ichki chizilgаn dоirа mаrkаzini tоping.

299.* 053,03 =+-=- yxyx  to’g’ri chiziqlаr tаshkil qilgаn o’tkir burchаk

bissеktrisаsining tеnglаmаsi tuzilsin..

300. Аffin kооrdinаtаlаr sistеmаsidа 25,8,4 221211 === ggg  bo’lsа,

0375610 =-+ yx  to’g’ri chiziq tеnglаmаsi nоrmаl ko’rinishgа kеltirilsin.

301. Аffin kооrdinаtаlаr sistеmаsidа 25,8,4 221211 === ggg  bo’lsа, )1,2(M

nuqtаdаn 0375610 =-+ yx  to’g’ri chiziqqаchа bo’lgаn mаsоfа tоpilsin.

8 §. To’g’ri chiziqqа dоir аrаlаsh mаsаlаlаr

302. Ikkitа 2211 , bxkybxky +=+=  to’g’ri chiziq bеrilgаn. Bu to’g’ri

chiziqlаrning оrdinаtа o’qlаrigа pаrаllеl bo’lgаn to’g’ri chiziqlаr bilаn

kеsishib аjrаtgаn kеsmаlаri o’rtаlаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

Kооrdinаtаlаr sistеmаsi аffin.

303.* Uchburchаkkа ichki chizilgаn vа ikkitа uchi uchburchаk аsоsidа,

qоlgаn ikki uchi uchburchаkning yon tоmоnlаridа yotgаn to’g’ri
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to’rtburchаklаr diаgоnаllаri kеsishgаn nuqtаlаrining gеоmеtrik o’rni

tоpilsin. Kооrdinаtаlаr sistеmаsi аffin.

304* To’rtburchаkkа ichki chizilgаn tоmоnlаri to’rtburchаk

diаgоnаllаrigа pаrаllеl bo’lgаn pаrаllеlоgrаmmlаr diаgоnаllаri kеsishgаn

nuqtаlаrining gеоmеtrik o’rnini tоping.

305.* Pаrаllеlоgrаmmning uchtа uchi berilgаn uchtа to’g’ri chiziq

bo’ylаb sirpаnаdi. Bu hаrаkаt dаvоmidа pаrаllеlоgrаmm tоmоnlаri

bеrilgаn yo’nаlishlаrgа pаrаllеlligichа qоlаdi. Pаrаllеlоgrаmm to’rtinchi

uchining gеоmеtrik o’rni аniqlаnsin.

306.* Uchburchаk ichidа jоylаshgаn vа ikki tоmоnigаchа mаsоfаlаr

yig’indisi uchinchi tоmоnigаchа mаsоfаgа tеng bo’lgаn nuqtаlаrning

gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

307. 0145,02 =-+=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlаrdа mоs rаvishdа BA,

nuqtаlаr olingan bo’lib, AB  to’g’ri chiziqning burchаk kоeffitsiеnti 3

gа tеng vа AB  kеsmаning uzunligi 10  gа tеng bo’lsa, A  va B

nuqtalarning koordinatalari topilsin.

308. (1,1) nuqtаdаn o’tib, bir-biri bilаn tаshkil qilgаn burchаgining

tаngеnsi
11
2  tеng bo’lgаn vа 01 =+- yx  to’g’ri chiziqdаn 22  ga teng

kesma ajratuvchi to’g’ri chiziqlаr tеnglаmаlаri tuzilsin.

309. Ikkitа pаrаllеl 02,05 =--=+- yxyx  to’g’ri chiziqlаr оrаsidаgi

kеsmаsi 5 gа tеng bo’lgаn vа (2,-1) nuqtаdаn o’tаdigаn to’g’ri

chiziqlar tеnglаmаlari tuzilsin.

310. Ikkitа pаrаllеl 010,03 =-+=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlаr оrаsidаgi

kеsmаsi 5 gа tеng bo’lgаn vа (2,5), (3,1) nuqtаlаrdаn bir хil uzоqlikdаgi

to’g’ri chiziqlar tеnglаmаlari tuzilsin.

311. Tоmоnlаri: 05,072,01332 =-+=-+=-+ yxyxyx  tеnglаmаlаr bilаn

bеrilgаn uchburchаkning yuzi tоpilsin.
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312.* (15,6) nuqtаdаn o’tuvchi va 0252,0525 =-+=-- yxyx  to’g’ri

chiziqlаr bilаn kеsishish nаtijаsidа yuzi 29 gа tеng uchburchаk hosil

qiluvchi to’g’ri chiziq tеnglаmаsini tuzing.

313.* 03 =- yx  to’g’ri chiziqqа pаrаllеl vа 0154,0123 =+-=-- yxyx

to’g’ri chiziqlаr bilаn birgаlikdа yuzi
2
7  gа tеng bo’lgаn uchburchаk

hosil qiluvchi to’g’ri chiziqlаr tеnglаmаlаri tuzilsin.

314. )2,1(),5,3( --BA  nuqtаlаr bеrilgаn. ABC  uchburchаkning yuzi 1 gа

tеng bo’ladigan 0167 =+- yx  to’g’ri chiziqdаgi C  nuqtаni tоping.

315. )1,3(),2,1(),0,3( --- CBA  vа )2,7(D  nuqtаlаr bеrilgаn. 09525 =-- yx

to’g’ri chiziqdа, MAB  vа MCD  uchburchаklаr tеngdоsh (yuzlаri tеng)

bo’ladigan M  nuqtаni tоping .

316.* Uchburchаkning (-2,3) uchi, bu uchigа qаrаmа-qаrshi

tоmоnining burchаk kоeffitsiеnti
2
1

-=k  vа uchburchаkning yuzi 5 gа

tеng. Qоlgаn ikki uchi 0214,094 =-+=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlаrdа

yotishini bilgan holda ulаrning kооrdinаtаlаri tоpilsin.

317.* Uchburchаk mеdiаnаlаrining tеnglаmаlаri

02,022,064 =-=-+=-+ xyxyx  va uning yuzi =S 3 bеrilgаn.

Uchburchаkning uchlаri tоpilsin.

318.* Tеng yonli uchburchаkning (-7,2), (3,0) uchlаridаgi burchаklаri

tеng vа yuzi 26 gа tеng. Uchburchаk tоmоnlаrining tеnglаmаlаrini

tuzing.

319.* Tеng yonli uchburchаkning (3,5) uchi, аsоsining tеnglаmаsi:

0122 =+- yx  bеrilgаn. Uning yuzi 15 gа tеng. Tоmоnlаrining

tеnglаmаlаri tuzilsin.
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320.* Tеng yonli uchburchаkning tеng tоmоnlаrigа tushirilgаn

bаlаndliklаrining tеnglаmаlаri: 0,07 =-=+ yxyx , uning yuzi esа 80 gа

tеng. Uchburchаkning uchlаrini tоping.

321.Uchburchаkning uchlаri (0,7), (-2,3), uchinchi uchi 07 =-x

to’g’ri chiziqdа yotаdi, yuzi 3 gа tеng. Tоmоnlаrining tеnglаmаlаrini

tuzing.

322.Yangi аffin kооrdinаtаlаr sistеmаsining оrdinаtа o’qi sifаtidа

02 =+- yx  to’g’ri chiziq, abssissа o’qi sifаtidа 042 =-+ yx  to’g’ri chiziq,

yangi birlik nuqtа dеb (3,7) nuqtа qаbul qilinsа, аffin kооrdinаtаlаr

sistеmаsining аlmаshtirish fоrmulаlаrini tuzing.

323.Yangi аffin kооrdinаtаlаr sistеmаsining o’qlаri sifаtidа

)','(04),','(072 xoyxyoyx =-+=+-  to’g’ri chiziqlаrni, yangi birlik

nuqtа sifаtidа esа eski kооrdinаtаlаr sistеmаsining bоshi qаbul qilinsа,

06 =+- yx  to’g’ri chiziqning yangi kооrdinаtаlаr sistеmаsidаgi

tеnglаmаsi qаndаy yozilаdi?

324.* )5,3( --P nuqtаdаn o’tgаn vа 01254,01532 =--=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlаr

оrаsidаgi kеsmаsi P  nuqtаdа tеng ikkigа bo’linаdigаn to’g’ri chiziq

tеnglаmаsini tuzing. Kоordinаtаlаr sistеmаsi аffin.

325.* Uchburchàk mådiànàlàrining kåsishgàn nuqtàsi (0,2) và ikki

tîmînining tånglàmàlàri: 094,01545 =-+=+- yxyx  berilgan.

Uchburchàk uchlàrining kîîrdinàtàlàrini và uchinchi tîmînining

tånglàmàsini tîping. Kîîrdinàtà siståmàsi àffin.

326.* Uchburchàk ikki tîmînining 05,02 =-=- yxyx  tånglàmàlàri và

mådiànàlàridàn birining tånglàmàsi 03 =- yx  bårilgàn, (3,9) nuqtà

uchinchi tîmîndà yotàdi, shu tîmîn tånglàmàsini tuzing và

uchburchàk uchlàrining kîîrdinàtàlàrini tîping.
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327.* Uchburchàk mådiànàlàrining kåsishgàn nuqtàsi kîîrdinàtàlàr

bîshidà. Ikki tîmînining tånglàmàlàri: 012,04 =-+=-+ yxyx

berilgan. Uchburchàk uchlàrini và uchinchi tîmîn tånglàmàsini

tîping. Kîîrdinàtàlàr siståmàsi àffin.

328.* Uchburchàk mådiànàlàrining 03,054 =-=+ yxyx  tånglàmàlàri và

uning (2,-5) uchi bårilgàn. Uchburchàk tîmînlàrining

tånglàmàlàrini và uning uchlàrini tîping. Kîîrdinàtàlàr siståmàsi

àffin.

329.* Uchburchàk ikki tîmînining 01,0123 =+-=+- yxyx

tånglàmàlàri và uning mådiànàlàridàn birining tånglàmàsi 012 =-- yx

bårilgàn. Uchinchi tîmînining tånglàmàsi tuzilsin. Kîîrdinàtàlàr

siståmàsi àffin.

330.* Uchburchàk mådiànàlàrining tånglàmàlàri

011205 =-+=-+ yxyx  và tîmînlàridàn birining tånglàmàsi

072 =+- yx  bårilgàn. Uchburchàkning qîlgàn ikki tîmînining

tånglàmàlàrini tuzing và uning uchlàrini tîping. Kîîrdinàtàlàr

siståmàsi àffin.

331.Mîs ràvishdà (0,4), (5,0) nuqtàlàrdàn o’tgàn ikki to’g’ri chiziq

îràsidàgi burchàklàrdàn birining bissåktrisàsi 0122 =+- yx  to’g’ri

chiziq bo’lsà, bu to’g’ri chiziqlàrning tånglàmàlàri tuzilsin.

332.Uchburchàkning )4,2( -A  uchi và ikki burchàgi bissåktrisàlàrining

tånglàmàlàri 063,02 =--=-+ yxyx  berilgan. Uchburchàk

tîmînlàrining tånglàmàlàrini tuzing.

333.** Uchburchàk ikki ichki burchàklàri bissåktrisàlàrining

0574,04 =++=+ yxx  tånglàmàlàri và bu bissåktrisàlàr chiqqàn

uchburchàk uchlàrini tutàshtirgàn tîmîni 043 =+ yx  tånglàmàsi

bårilgàn. Uchburchàk qîlgàn ikki tîmînining tånglàmàlàrini tuzing.
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334.* Uchburchàk tîmînlàrining 043,033 =+=-+ yxyx  tånglàmàlàri và

ichki burchàklàridàn birining bissåktrisàsi 05 =+- yx  tånglàmàsi

bårilgàn. Uchinchi tîmînining tånglàmàsini tuzing.

335.(2,3), (-1,4) nuqtàlàrgàchà bo’lgàn màsîfàlàr yig’indisi 8 gà tång

bo’ladigan 01437 =-+ yx  to’g’ri chiziq nuqtàlàrini tîping.

336. To’rttà )11,3(),3,7(),1,2(),6,5( 4321 MvaMMM  nuqtà bårilgàn.

4321 MMvaMM  kåsmàlàr to’g’ri burchàk îstidà ko’rinadigan nuqtàlàrni

tîping.

337.* Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsigà nisbàtàn uchburchàkning

tîmînlàri 0=++ kkk CyBxA  tånglàmàlàr bilàn bårilgàn 3,2,1=k .

Uchburchàk mådiànàlàrining tånglàmàlàrini tuzing.

338.* Uchburchàk tîmînlàrining 0=++ kkk CyBxA  tånglàmàlàri

bårilgàn, 3,2,1=k  bàlàndliklàrining tånglàmàlàri tuzilsin.

339.* Uchburchàkning tîmînlàri

)(0135),(0543),(072 CAyxBCyxAByx =--=--=-+  tånglàmàlàr

bilàn bårilgàn. A  uchidàgi ichki burchàk bissåktrisàsining tånglàmàsi

tuzilsin.

340.Uchburchàk tîmînlàri

)(0135),(0543),(072 CAyxBCyxAByx =--=--=-+  tånglàmàlàr

bilàn bårilgàn. A  uchidàgi ichki burchàgining kîsinusini tîping.

341.* Pàràllål to’g’ri chiziqlàrning ikki jufti bårilgàn: Bu

)''(0''',0'''
)(0,0

DCDyBxACyBxA
DCDByAxCByAx
¹=++=++

¹=++=++

to’g’ri chiziqlàr tàshkil qilgàn pàràllålîgràmmning yuzini hisîblàng.

342.* Kåsishuvchi và o’zàrî pеrpеndikular bo’lmàgàn

0=++ kkk CyBxA ( 2,1=k )to’g’ri chiziqlàr và mtyyltxx +=+= 00 ,  to’g’ri

chiziq bårilgàn. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrtlàrdà îõirgi to’g’ri
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chiziqning îldingi ikkità to’g’ri chiziq îràsidàgi kåsmàsi bu to’g’ri

chiziqlàr hîsil qilgàn o’tkir burchàkdà yotàdi?

343.* Dekart koordinatalar sistemasida kîîrdinàtàlàr bîshidàn

o’tuvchi uchtà 3,2,1,0 ==+ kyBxA kk  to’g’ri chiziq bårilgàn. Uchinchi

to’g’ri chiziqning birinchi ikkkità to’g’ri chiziq tàshkil qilgàn o’tkir

burchàkdàn o’tishishning zàruriy và yеtаrli shàrtlàri tîpilsin.

344.* Kåsishuvchi ikkità CDAB,  to’g’ri chiziqlàr, ulàrdà yotmàydigàn

P  nuqtà bårilgàn. P  nuqtàdàn mîs ràvishdà CDAB,  to’g’ri chiziqlàrni

NM ,  nuqtàlàrdà kåsib o’tàdigàn PMN  to’g’ri chiziq o’tkàzilgàn. P

nuqtàdàn CDAB,  to’g’ri chiziqlàrni mîs ràvishdà S   và T  nuqtàlàrdà

kåsàdigàn iõtiyoriy to’g’ri chiziqlàr o’tkàzilàdi. MTvaSN  to’g’ri

chiziqlàrning kåsishish nuqtàsi K ning gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

345.* l  to’g’ri chiziq ABC  uchburchàkning ABCABC ,,  tîmînlàrini mîs

ràvishdà RQP ,,  nuqtàlàrdà kåsib o’tàdi. Bu tîmonlàr mîs ràvishdà

RQP ,,  nuqtàlàr àtrîfidà àylànàdi. BA,  uchlàr esà qp,  to’g’ri chiziqlàr

bo’ylàb sirpànàdi. Uchburchàk uchinchi uchining gåîmåtrik o’rni

tîpilsin.

346.* Tåkislikdà n  tà  nuqtà îlingàn. l  to’g’ri chiziq

nn MMMMMM 13221 ,,, -K  to’g’ri chiziqlàrni mîs ràvishdà 121 ,, -nPPP K

nuqtàlàrdà kåsib o’tàdi. nn MMMMMM 13221 ,,, -K  to’g’ri chiziqlàr mîs

ràvishdà 121 ,, -nPPP K  nuqtàlàr àtrîfidà àylànàdi và 121 ,, -nMMM K

nuqtàlàr to’g’ri chiziqlàrni chizsa, nM  nuqtà qàndày chiziq chizàdi?

347.* ABC  uchburchàkning BC  tîmînidà CB,  nuqtàlàr bilàn ustmà-

ust tushmàydigàn O  nuqtà îlingàn O  nuqàdàn to’g’ri chiziqlàr

o’tkàzilgàn. Bu to’g’ri chiziqlàrdàn birîrtàsi ACAB,  tîmînlàrni mîs

ràvishdà QP,  nuqtàlàrdà kåsib o’tsin. OQCOBP,  uchburchàklàrgà

tàshqi chizilgàn àylànàlàr kåsishish nuqtàlàrining gåîmåtrik o’rni

tîpilsin.
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Izoh.  Ma’lumki, 347- masaladagi O  nuqtadan o’tuvchi to'g'ri chiziq

ABC  uchburchàkning ACAB,  tomonlaridan bittasini kesib o’tadi,

ikkinchisi bilan kesishgan nuqtasi sifatida esa shu tomonni o’z ichiga

olgan to'g'ri chiziq  bilan kesishish nuqtasi (14’-chizmaga qarang)

tushuniladi (tarjimonlar).

A

B

C

O

P

Q

14’-chizma



94

IV BÎB

GÅÎMÅTRIK O’RINLÀR TENGLAMALARI

Bu bîbdà gåîmåtrik o’rinlàrning dåkàrt và qutb kîîrdinàtàlàr

siståmàsidàgi tånglàmàlàrini hàmdà pàràmåtrik tånglàmàlàrini

tuzishgà dîir màsàlàlàr bilàn shug’ullànàmiz.

1-misîl. Bårilgàn ikkità BA,  nuqtàgàchà bo’lgàn MBMA,

màsîfàlàr nisbàti bårilgàn )1( ¹kk  sîngà tång bo’lgàn M

nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

Yechish. Abssissàlàr  o’qi sifàtidà AB  to’g’ri chiziqni îlib,

tåkislikdà to’g’ri burchàkli dåkàrt kîîrdinàtàlàri siståmàsini kiritàmiz.

Fàràz qilàylik, tànlàb îlingàn kîîrdinàtàlàr siståmàsidà BA,

nuqtàlàrning abssissàlàri mîs ràvishdà 21 , xx  bo’lsin. Hîzirchà biz

màsàlà shàrtini qànîàtlàntiràdigàn birîrtà nuqtà bîrligini bilmàymiz.

Fàràz qilàylik, bundày nuqtàlàr màvjud bo’lsin và bu nuqtàlàrdàn

birini ),( yxM  dåylik. U hîldà

22
1

22
1 )(,)( yxxMByxxMA +-=+-=

Shungà ko’rà

k
yxx

yxx
=

+-

+-
22

2

22
1

)(

)(
         (1)

hîsil qilingàn tånglàmàni bir nåchà bîr àlmàshtiràmiz, ungà bîshqà

ko’rinishlàr båràmiz. Bundà biz quyidàgilàrni nàzàrdà tutishimiz

lîzim:

1) Àlmàshtirishdàn so’ng hîsil bo’lgàn tånglàmàning yеchimi

îldingi tånglàmàning hàm yåchimi bo’làdimi? Àgàr àlmàshtirilgàn

tånglàmàning hàr qàndày yåchimlàri îldingi tånglàmà uchun hàm

yåchimlàr bo’lmàsà, qàndày qo’shimchà shàrtlàr qo’yilgàndà

àlmàshtirilgàn tånglàmà yåchimlàri qàtîridàn bårilgàn tånglàmà
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yåchimlàri bo’lmàgànlarini chiqàrib tàshlàsh mumkin. Îdàtdà bu

qo’shimchà shàrtlàr tångsizliklàr bilàn ifîdàlànàdi.

 2) (1) tånglàmàning hàr qàndày yеchimi àlmàshtirilgàn

tånglàmà yåchimi ekànligini tåkshirish kåràk. Àgàr bu hîl yuz

bårmàsà, àlmàshtirish qînuniy emàs, chunki hîsil bo’lgàn tånglàmàni

qànîàtlàntirgàn bà’zi nuqtàlàr bårilgàn tånglàmàni

qànîàtlàntirmàsligi mumkin.

Àgàr bårilgàn và hîsil bo’lgàn tånglàmàlàr tång kuchli bo’lsà,

1) 2) shàrtlàr bàjàrilgàn bo’làdi.

(1) tånglàmàning hàr ikkàlà tîmînini kvàdràtgà ko’taràmiz:

2
22

2

22
1

)(
)( k

yxx
yxx

=
+-
+-    (2)

(1),(2) tånglàmàlàr tång kuchli: Hаqiqаtаn  hàm (1) tånglàmàni

qànîàtlàntirgàn ),( yx  sînlàr (2) tånglàni hàm qànîàtlàntiràdi.

Àksinchà, àgàr yx,  sînlàr (2) tånglàmàni qànîàtlàntirsà, (2)

tånglikdà o’ng và chàp tàràfdà mànfiy bo’lmàgàn sînlàr turgànligi

uchun (2) tånglikdàn quyidàgi kålib chiqàdi:

kkk
yxx

yxx
===

+-

+- 2

22
2

22
1

)(

)(

Kåyinchàlik (2) tånglàmàni quyidàgi ko’rinishgà kåltiràmiz.

])[()( 22
2

222
1 yxxkyxx +-=+-   (3)

 (2) và (3) tånglàmàlàr tång kuchlidir. Àgàr yx,  sînlàr (3)

tånglàmàni qànîàtlàntirsà, u hîldà 0)( 22
2 ¹+- yxx  Hàqiqàtàn  hàm,

àgàr 0)( 22
2 ¹+- yxx  bo’lsà, bundà 2xx =  và 0=y  kålib chiqàdi. yx,

sînlàr (3) tånglikni qànîàtlàntirgàni uchun 0)( 2
21 =- xx . Bu tånglik

esà o’rinli emàs, chunki BA,  nuqtàlàr ustmà-ust tushmàydi.
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Shundаy qilib yx,  sоnlаr (3) tеnglikni qаnоаtlаntirsа,

0)( 22
2 ¹+- yxx , dеmаk (3) tеnglikdаn (2) tеnglik kеlib chiqаdi. (3)

tеnglikni аlmаshtirib bir nеchа tеng kuchli tеnglаmаlаrni hоsil qilаmiz:

222
2

2
2

22222
11

2 22 ykxkxxkxkyxxxx ++--++-    (4)

0)(2)1()1( 2
2

22
12

2
1

2222 =-+---+- xkxxxkxykxk   (5)

0
11

2 2

2
2

22
1

2
2

2
122 =

-
-

+
-
-

-+
k

xkxx
k

xkxyx     (6)

( )
0

)1(11 22

2
2

2
1

2

2
2

22
12

2

2
2

2
1 =

-
-

-
-
-

++÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-
-

-
k

xkx
k

xkxy
k

xkxx   (7)

0
1

)(
1

2

2
122

2

2
2

2
1 =úû

ù
êë
é

-
-

-+÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-
-

-
k

xxky
k

xkxx      (8)

(1),(8) tеnglаmаlаr tеng kuchli.

(8) tеnglаmа mаrkаzi ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-
-

0,
1 2

2
2

1

k
xkxC  nuqtаdа bo’lgаn, rаdiusi

2
12

1 k
xxk

r
-

-
=  gа tеng аylаnа tеnglаmаsidir.

Shuning uchun mаsаlа shаrtini qаnоаtlаntirgаn nuqtаlаr to’plаmi

аylаnаdir. Аylаnа mаrkаzi AB  to’g’ri chiziqdа yotаdi, chunki C  ning

оrdinаtаsi 0 gа tеng vа AB  kеsmаni 2k-  (tаshqi) nisbаtdа bo’lаdi.

12 xx -  sоn AB  kеsmа uzunligi bo’lgаni uchun аylаnа rаdiusini

21 k
kABr
-

=

ko’rinishdа yozish mumkin.

2-misоl. Shundаy M  nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rnini tоpingki,

ulаrning  hаr biridаn ABC  uchburchаkning BA,  uchlаrigаchа bo’lgаn

mаsоfаlаri kvаdrаtlаrining yig’indisi uchinchi uchigаchа bo’lgаn

mаsоfаning kvаdrаtigа tеng bo’lsin.
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Yechish. Tеkislikdа to’g’ri burchаkli birоr dеkаrt kооrdinаtаlаr

sistеmаsini оlаylik vа ),(),,(),,( 332211 yxyxyx  sоnlаr  mоs rаvishdа CBA ,,

nuqtаlаrning kооrdinаtаlаri bo’lsin. Fаrаz qilаylik, mаsаlа shаrtini

qаnоаtlаntirаdigаn hеch bo’lmаsа bittа ),( yxM  nuqtа mаvjud bo’lsin.

Dеmаk,
222 MCMBMA =+

tеnglik bаjаrilаdi.

 Bundаn,

2
3

2
3

2
2

2
2

2
1

2
1 )()()()()()( yyxxyyxxyyxx -+-=-+-+-+-

yoki

0)(2)(2 2
3

2
3

2
2

2
2

2
1

2
1321321

22 =--++++-++-+-+ yxyxyxyyyyxxxxyx

yoki

0)()(

)]([)]([
2

321
2

321
2

3
2

3
2

2

2
2

2
1

2
1

2
321

2
321

=-+--+---+

++++-+-+-+-

yyyxxxyxy

xyxyyyyxxxx

yoki

])()[(])()[(

])()[()]([)]([
2

12
2

12
2

13
2

13

2
23

2
23

2
321

2
321

yyxxyyxx
yyxxyyyyxxxx

-+---+-

+-+-=-+-+-+-

kооrdinаtаlаri 32103210 , yyyyxxxx -+=-+=  bo’lgаn D  nuqtаni qаrаylik,

shundа охirgi tеnglаmа quyidаgi ko’rinishgа kеlаdi:

2222
0

2
0 )()( ABCABCyyxx -+=-+-

Аgаr 222 ABCABC >+  bo’lsа, ya’ni C  burchаk o’tkir bo’lsа, u

hоldа bu tеnglаmа
222 ABCABCr -+=

rаdiusli аylаnа tеnglаmаsidir. Аmmо

22
,

22
30213021 yyyyxxxx +

=
++

=
+
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bo’lgаni uchun ABCD,  kеsmаlаrning o’rtаlаri ustmа-ust tushаdi, ya’ni

аylаnаning mаrkаzi pаrаllеlоgrаmmning D  uchigа qаrаmа-qаrshi

uchidаn ibоrаt, vа bu pаrаllеlоgrаmmning qоlgаn ikkitа qаrаmа-qаrshi

uchlаri  bo’lsа,  bundаn 00 , yyxx ==  ya’ni bu hоldа C   burchаk to’g’ri

burchаk bo’lib, nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni bittа ),( 00 yxD  nuqtаdаn

ibоrаt.

Nihоyat, 222 ABCABC <+  hоldа
2222

0
2

0 )()( ABCABCyyxx -+=-+-

tеnglаmаni hеch qаndаy hаqiqiy sоnlаr jufti qаnоаtlаntirmаydi, ya’ni

tеkislikdа mаsаlа shаrtini qаnоаtlаntirаdigаn bittа hаm nuqtа mаvjud

emаs.

3-misоl. ABC  uchburchаkning CABC,  tоmоnlаrigаchа bo’lgаn

mаsоfаlаrning yig’indisi uchinchi AB  tоmоngаchа bo’lgаn mаsоfаgа

tеng bo’lgаn M  nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

Yechish. Tеkislikdа to’g’ri burchаkli kооrdinаtаlаr sistеmаsini

оlаmiz. Bu sistеmаdа uchburchаkning ABCABC ,,  tоmоnlаrining nоrmаl

tеnglаmаlаri mоs rаvishdа

,0
,0

,0

333

222

111

=++
=++
=++

CyBxA
CyBxA
CyBxA

ko’rinishdа bo’lsin ( 1,1,1 2
3

2
3

2
2

2
2

2
1

2
1 =+=+=+ BABABA  shu bilаn birgа bu

tеnglаmаlаr shundаy nоrmаllаshtirilgаnki, uchburchаkning ichki

nuqtаlаri uchun tеnglаmаlаrning chаp tоmоnlаri musbаt bo’lsin). Fаrаz

qilаylik, ),( yxM  nuqtа mаsаlа shаrtini qаnоаtlаntiruvchi nuqtа bo’lsin

vа FED ,,   esа M  nuqtаdаn ABCABC ,,  tоmоnlаrgа tushirilgаn

pеrpеndikular аsоslаri. U hоldа MFMEMD =+  bundаn,

333222111 CyBxACyBxACyBxA ++=+++++
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yoki

0333222111 =++-+++++ CyBxACyBxACyBxA   (1)

(bu yеrdа 1,1,1 2
3

2
3

2
2

2
2

2
1

2
1 =+=+=+ BABABA  shаrtlаr bаjаrilgаn vа shu

bilаn birgа tеnglаmаlаr shundаy nоrmаllаshtirilаdiki, uchburchаk

ichidаgi bаrchа nuqtаlаr kооrdinаtаlаri uchun tеnglаmа chаp tоmоnlаri

musbаt bo’lsin).

.0
,0

,0

333

222

111

>++
>++
>++

CyBxA
CyBxA
CyBxA

  (2)

Shuning uchun, uchburchаk ichidа mаsаlа shаrtini

qаnоаtlаntirgаn nuqtаlаr mаvjud bo’lsа, bu nuqtаlаrning kооrdinаtаlаri

quyidаgi tеnglаmаlаrni qаnоаtlаntirishi kеrаk:

( ) ( ) 0)( 333222111 =++-+++++ CyBxACyBxACyBxA

yoki

0)()( 321321321 =-++-++-+ CCCyBBBxAAA   (3)

Bu tеnglаmаning chiziqli ekаnligini, ya’ni

321321 BBBvaAAA -+-+  sоnlаr bir vаqtdа 0 gа tеng emаsligini

ko’rsаtаmiz.

Аksinchа, fаrаz qilаylik: 213213 BBBAAA +=+=  quyidаgi

dеtеrminаntlаrni ko’rаylik:

11

33

33

22

22

11 ,,
BA
BA

BA
BA

BA
BA

 (2) tеngsizliklаrgа аsоsаn bu dеtеrminаntlаr bir хil ishоrаli(III

bоb, 5,6-misоllаrgа qаrаng):

Lеkin

,
22

11

11

22

2121

22

33

22

BA
BA

BA
BA

BBAA
BA

BA
BA

-==
++

=
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Bu esа ziddiyatdir. Shu munоsаbаtlаr (3) tеnglаmаni to’g’ri

chiziqni ifоdаlаb bеrishdаn dаlоlаt bеrаdi. Dеmаk, uchburchаk ichidа

mаsalа shаrtini qаnоаtlаntirgаn nuqtаlаr mаvjud bo’lsа, ulаr (3) to’g’ri

chiziqdа yotаdi.

ABC  uchburchаkning A  uchidаgi bissеktrisаsi BC  tоmоnni P

nuqtаdа kеsib o’tsin. P  nuqtаning kооrdinаtаlаri quyidаgi

333222111 ,0 CyBxACyBxACyBxA ++=++=++  tеnglаmаlаrni qаnоtlаntirаdi.

Dеmаk, P  nuqtаning kооrdinаtаlаri

( ) ( ) ( ) 0111222111 =++-+++++ CyBxACyBxACyBxA

tеnglаmаni, ya’ni (3) tеnglаmаni qаnоаtlаntirаdi. Хuddi shungа

o’хshаsh uchburchаkning B  uchidаn chiqqаn bissеktrisаning AC  tоmоn

bilаn kеsishgаn Q  nuqtаsi hаm (3) to’g’ri chiziqdа yotаdi. Shu sаbаbli

(3) tеnglаmа QP,  nuqtаlаrdаn o’tgаn to’g’ri chiziq tеnglаmаsidir.

PQ  kеsmаning hаmmа nuqtаlаri bеrilgаn kеsmаning gеоmеtrik

o’rnigа tеgishlidir.

ACAB,  tоmоnlаrni CB,  nuqtаlаr tоmоngа dаvоm ettirib, bu nurlаr

vа BC  kеsmа bilаn chеgаrаlаngаn sоhаni ko’rаylik. Bu sоhаdаgi bаrchа

nuqtаlаr uchun

0
,0

,0

333

222

111

>++
>++
<++

CyBxA
CyBxA
CyBxA

tеngsizliklаr o’rinli. Shuning uchun bu sоhаdа mаsаlа shаrtini

qаnоаtlаntirаdigаn nuqtаlаr mаvjud bo’lsа, bu nuqtаlаrning

kооrdinаtаlаri quyidаgi tеnglаmаni qаnоаtlаntirаdi

0)()()( 333222111 =++-+++++- CyBxACyBxACyBxA  (4)

yoki

0)()( 321321321 =-+--+-+-+- CCCyBBBxAAA
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  bu yеrdаgi 321321 BBBvaAAA -+--+-  sоnlаr bir vаqtdа 0 gа tеng

emаsligini ko’rsаtаylik.

Tеskаrisini fаrаz qilаylik: 312132 BBBvaAAA +=+=  tеnglаmаlаr

o’rinli bo’lsin. Bu hоldа

,
11

33

33

11

3131

11

22

11

BA
BA

BA
BA

BBAA
BA

BA
BA

-==
++

=

vаhоlаnki,

11

33

22

11 ,
BA
BA

BA
BA

dеtеrminаntlаr bir хil ishоrаgа egа bo’lishi kеrаk edi.

Shundаy qilib, (4) tеnglаmа to’g’ri chiziqni аniqlаydi. Bu to’g’ri

chiziq esа quyidаgi

0, 111222333 =++++=++ CyBxACyBxACyBxA

to’g’ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаlаridаn o’tаdi, ya’ni P  nuqtаdаn vа

аyni vаqtdа

0, 111222333 =++++=++ CyBxACyBxACyBxA

to’g’ri chiziqlаrning  kеsishish nuqtаsidаn, ya’ni ABC  uchburchаkning

C  uchidаgi bissеktrisаsining AB  tоmоn bilаn kеsishish nuqtаsi R оrqаli

o’tаdi. Shundаy qilib, ko’rilgаn sоhаdа izlаnаyotgаn gеоmеtrik o’ringа

P  nuqtа bilаn chеgаrаlаngаn P  nurdа yotuvchi nuqtаlаr tеgishli; bu

nur esа, P  dаn nаri tоmоnigа dаvоm ettirishdаn hоsil bo’lаdi.

A  nuqtаdаn chiqib, CABA,  nurlаr bilаn chеgаralаngаn sоhаni

ko’rаylik. Bu sоhаdаgi nuqtаlаr uchun

0
,0

,0

333

222

111

<++
<++
>++

CyBxA
CyBxA
CyBxA

shuning uchun bu sоhаdа gеоmеtrik o’ringа tеgishli nuqtаlаr bo’lsа,

bu nuqtаlаrning kооrdinаtаlаri quyidаgi shаrtni qаnоаtlаntirishi kеrаk:
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( ) ( ) ( ) 0333222111 =+++++-++ CyBxACyBxACyBxA   (5)

yoki

0)()( 321321321 =+-++-++- CCCyBBBxAAA   (5')

321321 , BBBAAA +-+-  sоnlаr bir vаqtdа 0 gа аylаnmаydi. Shuning uchun

(5), (5') tеnglаmаlаr to’g’ri chiziq tеnglаmаsidir. Bu to’g’ri chiziq ikkitа

0
,

333

222111

=++
++=++

CyBxA
CyBxACyBxA

 to’g’ri chiziqning kеsishish nuqtаsi, ya’ni R

nuqtаsidаn o’tаdi vа ,333222 CyBxACyBxA ++=++  to’g’ri chiziq bilаn

0111 =++ CyBxA  to’g’ri chiziqning kеsishish nuqtаsi, ya’ni P  nuqtаdаn

o’tаdi.

Shuning uchun (5) tеnglаmа PR  to’g’ri chiziq tеnglаmаsidir.

Аgаr bu to’g’ri chiziqdа sоhаgа tеgishli nuqtаlаr mаvjud bo’lsа, to’g’ri

chiziqdаgi bаrchа nuqtаlаr izlаngаn

gеоmеtrik o’ringа tеgishli

bo’lаdi(15-chizmа).

Аgаrdа to’g’ri chiziqdа sоhаgа tеgishli nuqtаlаr mаvjud bo’lmаsа,

chiziqning hеch bir nuqtаsi gеоmеtrik o’ringа tеgishli emаsdir (16-

chizmа).

x
15-chizma

A

O

y

C

B

Q

R
P

O

B

x

A

16-chizma

y

C

QR
P
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Хuddi shungа o’хshаsh AC  tоmоn bilаn chеgаrаlаngаn vа BCBA,

tоmоnlаrning dаvоmi оrаsidаgi sоhаni ko’rib, izlаngаn gеоmеtrik

o’ringа RQ  to’g’ri chiziqning shu sоhаgа tеgishli qismi

qаnоаtlаntirishini ko’rаmiz.

Nihоyat, B  nuqtаdаn chiqqаn nurlаr vа CBAB,  tоmоnlаrning

B nuqtаdаn nаrigi dаvоmi bilаn chеgаrаlаngаn sоhаni ko’rib, izlаngаn

gеоmеtrik o’ringа shu sоhаgа tеgishli bo’lgаn RQ  to’g’ri chiziq bo’lаgi

tеgishli ekаnligini ko’rаmiz(bundаy nuqtаlаrning mаvjud bo’lishi hаm

bo’lmаsligi hаm mumkin).

AB  tоmоn bilаn vа CBCA,  tоmоnlаrning BA,  nuqtаlаrdаn nаrigi

dаvоmlаri bilаn chеgаrаlаngаn sоhаni qаrаsаk, bu sоhаdа:

.0
,0

,0

333

222

111

<++
>++
>++

CyBxA
CyBxA
CyBxA

Shuning uchun bu sоhаdа izlаnаyotgаn gеоmеtrik o’ringа tеgishli

nuqtаlаr mаvjud bo’lsа, ulаrning kооrdinаtаlаri quyidаgi tеnglаmаni

qаnоаtlаntirаdi:

( ) ( ) ( ) 0333222111 =++++++++ CyBxACyBxACyBxA   (6)

yoki

0)()( 321321321 =++++++++ CCCyBBBxAAA    (6')

C  nuqtаdаn chiqqаn nurlаr оrаsidаgi sоhа BCAC,  tоmоnlаrning

C  nuqtаdаn nаrigа dаvоm ettirishdаn hоsil qilingаn bo’lsа, quyidаgi

tеngsizliklаr o’rinli:

.0
,0

,0

333

222

111

>++
<++
<++

CyBxA
CyBxA
CyBxA

Binоbаrin, bu sоhаdа gеоmеtrik o’ringа tеgishli nuqtаlаr mаvjud bo’lsа,

bu nuqtаlаrning kооrdinаtаlаri
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( ) ( ) ( ) 0333222111 =++-++-++- CyBxACyBxACyBxA  tеnglаmаni

qаnоаtlаntirаdi, bu esа аvvаlgi (6) tеnglаmаdir. Lеkin, (6') tеnglаmаdа

321321 , BBBAAA ++++  sоnlаr bir vаqtdа nolgа tеng bo’lmаsа, (6')tеnglаmа

to’g’ri chiziqni ifоdаlаydi. Bu to’g’ri chiziq ABPQ,  to’g’ri chiziqlаrning

kеsishish nuqtаsi 'R оrqаli o’tаdi. Hаqiqаtаn  hаm, PQ  to’g’ri

chiziqning tеnglаmаsi:

( ) ( ) ( ) 0333222111 =++-+++++ CyBxACyBxACyBxA

bilаn AB  to’g’ri chiziqning umumiy nuqtаsi mаvjud bo’lgаn hоldа

0333 =++ CyBxA  tеnglаmаdаn quyidаgi tеnglik hоsil qilinаdi:

( ) ( ) ( ) 0333222111 =++++++++ CyBxACyBxACyBxA . Хuddi shungа o’хshаsh

(6') to’g’ri chiziq RPAC,  to’g’ri chiziqlаrning kеsishgаn nuqtаsi mаvjud

bo’lgаn tаqdirdаginа, kеsishish nuqtаsi 'Q оrqаli o’tishi isbоt qilinаdi.

Izlаnаyotgаn gеоmеtrik o’ringа ''' RQP  to’g’ri chiziq hаr ikkаlа sоhаdаgi

bаrchа nuqtаlаri tеgishli bo’lаdi.

(6) tеnglаmаdа 0,0 321321 =++=++ BBBAAA  bo’lsа, 0321 ¹+- CCC

chunki аks hоldа 0111 =++ CyBxA , 0222 =++ CyBxA , 0333 =++ CyBxA

to’g’ri chiziqlаr bittа nuqtаdаn o’tаr edi. Bu hоldа (6')  tеnglаmаni yx,

sоnlаrning hеch qаndаy juftligi qаnоаtlаntirmаydi, ya’ni охirgi ikki

sоhаdа gеоmеtrik o’ringа tеgishli nuqtаlаr yo’q. Bu esа fаqаt tеng

tоmоnli uchburchаk bilаn ish ko’rgаn hоldа yuz berаdi1.

1 Hàqiqàtàn, },,{},,{},,{ 333222111 BAnBAnBAn ===  dåb fàràz qilsàk, bu

hîldà 0321 =++ nnn  àmmî 321 ,, nnn  våktîrlàr- ABC  uchburchàk

tîmînlàrigà pеrpеndikular bo’lgàn birlik våktîrlàrdir, shu sàbàbli ABC

uchburchàkning hàmmà burchàklàri 600 gà tång.
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Shundаy qilib, izlаnаyotgаn gеоmеtrik o’rin yuqоridа ko’rsаtilgаn

to’rttа PQQPQPPQ ','',',  to’g’ri chiziqlarning bo’lаklаridаn ibоrаt.

4-misоl. Bеrilgаn ikki )0,(),0,( 21 cFcF -  nuqtаlаrgаchа mаsоfаlаrning

yig’indisi bеrilgаn a2  dаn ibоrаt sоngа tеng bo’lgаn ),( yxM

nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

Yechish. Mаsаlа shаrtigа ko’rа,

22
2

22
1

21

)(,)(

2

ycxMFycxMF

aMFMF

+-=++=

=+
.

Shuning uchun izlаnаyotgаn tеnglаmа ushbu ko’rinishgа egа:

aycxycx 2)()( 2222 =+-+++   (1)

bu tеnglаmаni quyidаgichа yozib оlаmiz:

2222 )(2)( ycxaycx +--=++   (2)

(1),(2) tеnglаmаlаr tеng kuchli. (2) tеnglаmаni kvаdrаtgа ko’tarsak,

( )22222 )(2)( ycxaycx +--=++    (3)

(2) vа (3) tеnglаmlаr tеng kuchli. Hаqiqаtаn  hаm, (2) o’rinli bo’lsа, (3)

hаm o’rinli. Аksinchа, аgаr (3) o’rinli bo’lsа, u hоldа

( ) 0)(2)(
2

2222 =+---++ ycxaycx

 yoki

( ) 0)(2)()(2)( 22222222 =+--++++-+-++ ycxaycxycxaycx .

yx,  ning hаr bir hаqiqiy qiymаtlаridа ushbu

0)(2)( 2222 ¹+-+-++ ycxaycx

tеngsizlikning o’rinli ekаnligini ko’rsаtаmiz. Hаqiqаtаn  hаm, yx,  bа’zi

bir hаqiqiy qiymаtlаridа

aycxycx 2)()( 2222 =+--++

tеng bo’lsin deb fаrаz qilаylik. Kооrdinаtаlаri ),( yx  bo’lgаn M  nuqtаni

ko’rаylik, u hоldа bu tеnglik quyidаgichа yozilаdi aMFMF 212 =- .
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Lеkin, cMFMF 212 <-  (chunki uchburchаkning ikki tоmоni аyirmаsi

uchinchi tоmоndаn kichik). Bundаn ac 22 >  bu esа mаsаlаdа bеrilgаn

shаrtgа zid.

Shundаy qilib,

02)()( 2222 ¹++--++ aycxycx .

Dеmаk,

0)(2)( 2222 =+-+-++ ycxaycx

bu esа (2) tеnglаmаning o’zidir.

 (3)tеnglаmаni sоddаlаshtirib ungа tеng kuchli bo’lgаn quyidаgi

tеnglаmаni hоsil qilаmiz:

222 )( ycxacxa +-=-   (4)

Ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tarsаk,
22222 )()( ycxacxa +-=-   (5)

yoki

)()( 22222222 caayaxca -=+-   (6)

yoki

122

2

2

2

=
-

+
ca

y
a
x   (7)

(5),(6),(7) tеnglаmаlаr bir-birigа tеng kuchli.  Endi (4),(5) tеnglаmаlаr

tеng kuchliligini ko’rsаtаmiz.

Аgаr (4) tеnglik o’rinli bo’lsа, (5) hаm o’rinli. Аksinchа, аgаr bir

juft ),( yx  sоn (5) tеnglikni qаnоаtlаntirsа, bu sоnlаr jufti (7) tenglamani

hаm qаnоаtlаntirаdi, bundаn esа ax £  kelib chiqadi. ( ax >  bo’lgan

holda (7) ning chаp tоmоni birdаn kаttа bo’lаr edi), vа ac <  ligidаn

cxa >2 , ya’ni

02 >- cxa

Shuning uchun (5) tеnglikdаn:
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222 )( ycxacxa +-=- .

Shundаy qilib (5) tеnglаmаni qаnоаtlаntirgаn bir juft yx,  sоn (4)

tеnglаmаni hаm qаnоаtlаntirаdi.

Dеmаk, (1),(7) tеnglаmаlаrning tеng kuchli ekаnligini ko’rsаtdik. Endi

222 bca =-  dеsаk, (7) tеnglаmа quyidаgichа yozilаdi

12

2

2

2

=+
b
y

a
x .

Màsàlà shàrtini qànîàtlàntirgàn chiziq yoki yuqîridàgi

tånglàmà bilàn àniqlànàdigàn chiziq ellips dåb àtàlàdi. 21 , FF  nuqtàlàr

ellipsning fîkuslàri, ba,  sînlàr- ellipsning yarim o’qlàri, O  nuqtà

esà ellipsning màrkàzi dåb àtàlàdi.

5-misîl. Diàmåtri d  gà tång àylànàdà yotgàn O  nuqtà àtrîfidà

nur àylànàdi. Nurni o’z ichigà îlgàn to’g’ri chiziq àylànàni

o’zgàruvchàn P  nuqtàdà kåsib o’tàdi. OP  kåsmàdà P  nuqtàdàn

bîshlàb nur yo’nàlishidà bPM =  kåsmà qo’yilàdi. Nurning O  nuqtà

àtrîfidà àylànishidà M  nuqtà chizib bårgàn chiziq tånglàmàsi tuzilsin

(bu chiziq Pàskàl chig’ànîg’i dåb àtàlàdi).

Yechish. O  nuqtàni qutb dåb, OA  diàmåtrni qutb o’qi dåb îlib,

M  nuqtàning kîîrdinàtàlàrini jr,  dåylik. j  dåb OA  qutb o’qidàn

àylànà bîrgàn nurgàchà bo’lgàn qutb burchàgi îlinàdi. M  nuqtàgà

mîs kålgàn P  nuqtàning umumlàshgàn qutb kîîrdinàtàlàrini ),( jr

dåb îlàmiz. PM ,  nuqtàlàrning qutb burchàgi bir õil bo’làdi.

U hîldà j=r cos' a  và istàlgàn j  uchun ba +j=r cos  bo’làdi.

Bu esà izlàngàn chiziqning qutb siståmàsidàgi tånglàmàsidir.

Bu yårdà 3 hîl yuz bårishi mumkin:

ababab >=< )3)2)1
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Birinchi và ikkinchi hîldà chiziq qutb îrqàli o’tàdi, chunki 0=r

dàn 1cos =£=--=j
a
b

a
b

a
b .

Uchinchi hîldà chiziq qutbdàn o’tmàydi, chunki 0=r  tånglik

håch qàndày j  uchun o’rinli emàs (chunki ab > ). Pàskàl

chig’ànîg’ining dåkàrt siståmàsidàgi tånglàmasini tîpàmiz. Dåkàrt

kîîrdinàtàlàr siståmàsining bîshi dåb O  nuqtàni, àbssissà o’qi dåb

OA  qutb o’qini, àbssissà o’qining musbàt yo’nàlishi qutb o’qining

yo’nàlishi bilàn bir õil bo’lsin. Pàskàl chig’ànîg’ining tånglàmàsini

hîsil qilingàn

ba +j=r cos   (1)

ko’rinishdà îlsak, chiziqdàgi qutbdàn fàrqli hàmmà nuqtàlàr uchun

22 yx +±=r ,
22

cos
yx

xx
+±

=
r

=j

(1) tånglàmà bax
+

r
=r  ko’rinishni qàbul qilàdi. Chiziqdàgi qutbdàn

bîshqà bàrchà nuqtàlàrning kîîrdinàtàlari bu tånglàmàni

qànîàtlàntiràdi (àgàr qutb chiziqqà tågishli bo’lsà).

Îõirgi tånglàmàni ikkàlà tîmînini r  gà ko’pàytirsàk, r+=r bax2

hîsil qilàmiz. Bu tånglàmàni chiziqdà yotuvchi bàrchà nuqtàlàrning

kîîrdinàtàlari qànîàtlàntiràdi (kîîrdinàtàlàr bîshi chiziqqà tågishli

bo’lmàsà hàm). Îõirgi tånglàmàni quyidàgichà yozib îlish mumkin

r+=+ baxyx 22

yoki

r=-+ baxyx 22 .   (2)

(2) tånglikning ikkàlà tîmînini kvàdràtgà ko’tarsàk:

)()( 222222 yxbaxyx +=-+ .  (3)



109

Endi dåkàrt siståmàsidà (3) tånglàmà qàysi chiziqni ifîdàlàsà,

qutb siståmàsidà yozilgàn (1) tånglàmà hàm shu chiziqni ifîdàlàshini

ko’rsàtàmiz.

Hàqiqàtàn hàm, M  nuqtàning qutb kîîrdinàtàlàri (1)

tånglàmàni qànîàtlàntirsà, shu nuqtàning dåkàrt kîîrdinàtàlàri (3)

tånglàmàni qànîàtlàntiràdi.

Àksinchà, kîîrdinàtàlàr bîshi bilàn ustmà-ust tushmàgàn

),( yxM  nuqtà (3) tånglàmà bilàn ifîdàlàngàn chiziqdà yotsà, u (1)

tånglàmà bilàn ifîdàlàngàn chiziqdà hàm yotàdi. Hаqiqаtаn hàm,

),( yxM  nuqtà (3) tånglàmàni qànîàtlàntirgàn chiziqdà yotsà, uning

kîîrdinàtàlàri (3) tånglàmàni qànîàtlàntiràdi. Bu yerdàn
22222 )( r=-+ baxyx  kelib chiqadi.

Bundàn esà

r±=-+ baxyx 22

yoki

r±=jr-r ba cos2

àmmî M  nuqtà kîîrdinàtàlàr bîshi bilàn ustmà-ust tushmàgàni

sàbàbli, 0¹r  va r  ga bo’lish natijasida

ba ±j=r cos

hosil qilamiz.

 Àgàr ba +j=r cos  bo’lsà, M  nuqtà (1) chiziqdà yotàdi, àgàr

ba -j=r cos  bo’lsà ba +p+j=r- )cos( . Bu hîldà qutb kîîrdinàtàlàri

),cos( j-j ba  bo’lgàn nuqtà kîîrdinàtàlàri ),)cos(( p+j-p+j- ba  bo’lgàn

nuqtà bilàn ustmà-ust tushàdi. Shundày qilib, Pàskàl

chig’ànîg’ining dåkàrt kîîrdinàtàlàridàgi tånglàmàsi quyidàgi

ko’rinishdà bo’làdi:

)()( 222222 yxbaxyx +=-+
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6-misîl. Ox  o’qi bo’ylàb a  ràdiusli àylànà sirpànmàsdàn

hàràkàtlànàdi. Àylànàning bîshlàng’ich mîmåntdà kîîrdinàtàlàr

bîshidà yotgàn M  nuqtàsi chizib bårgàn chizig’ining pàràmåtrik

tånglàmàlàri tuzilsin. Pàràmåtr sifàtidà àylànàning Ox  o’qigà urinish

A  nuqtàsigà bîrgàn CA  ràdius bilàn M  nuqtàgà bîrgàn CM  ràdius

îràsidàgi burchàk îlinsin. Hîsil bo’làdigàn chiziq siklоidа dåb

àtàlàdi.

Yechish. OACM  siniq chiziqni ko’ràylik (17-chizmà).

Bu siniq chiziqni Ox  o’qigà prîåksiyalàymiz:

atAMOAOAprACprxOMpr

CMprACprOAprOACMprOMpr

oxoxox

oxoxoxoxox

=====

++==
È

,0,

(chunki àylànà sirpànmàsdàn hàràkàtlànyapti).

CM  dàn CA  gàchà bo’lgàn burchàk t  bo’lgàni uchun, Ox  dàn

CM  gàchà bo’lgàn burchàk )(
2

t-p+
p  gà tång; u hîldà

tataCMprox sin)
2
3cos( -=-p= .

Shundày qilib,

)sin( ttax -=

hosil bo’ladi.

Õuddi shuningdåk, OACM siniq chiziqni Oy  o’qigà prîåksiyalàsàk:

CMprACprOAprOACMprOMpr oyoyoyoyoy ++== .

y

A

M
t

C
Q

DO x
17-chizma
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Bundàn 0,, === OApraACpryOMpr oyoyoy . Ox  dàn CM  gàchà burchàk

t-p
2
3  gà tång bo’lgàni uchun, Oy  dàn CM  gàchà burchàk

tt -p=
p

--p
22

3  gà tång.

Dåmàk,

tataCMproy cos)cos( -=-p== .

Shundày qilib: )cos1( tay -=

 Dåmàk, siklоidаning pàràmåtrik tånglàmàlàri quyidàgichà:

)sin( ttax -= , )cos1( tay -= .  Bu yårdà, t  pàràmåtr bàrchà hàqiqiy

qiymàtlàrni qàbul qilàdi.

348. Bårilgàn ikki nuqtàgàchà màsîfàlàri kvàdràtlàri yig’indisi

o’zgàrmàs sîngà tång bo’lgàn nuqtàlàrning gеomеtrik o’rni tîpilsin.

349. Bårilgàn ikki nuqtàgàchà màsîfàlàri kvàdràtlàri àyirmàsi

o’zgàrmàs sîngà tång bo’lgàn nuqtàlàrning gеomеtrik o’rni tîpilsin.

350. )0,4(A  nuqtàgàchà màsîfàsi )0,1(B  nuqtàgàchà màsîfàdàn ikki

màrtà kàttà bo’lgan nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni tîpilsin

351.* Kàtåtlàri ba,  gà tång to’g’ri burchàkli uchburchàk hàràkàt

qilgàndà uning o’tkir burchàkli uchlàri o’zàrî pеrpеndikular to’g’ri

chiziqlàr bo’yichà sirpànàdi. Bu hàràkàt nàtijàsidà uchburchàk to’g’ri

burchàgining uchi chizàdigàn chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

352. Umumiy dåkàrt kîîrdinàtàlàr siståmàsini OyOx,  o’qlàridà BA,

nuqtàlàr bårilgàn. AB  to’g’ri chiziqdà yotgàn ),( 00 yxP  nuqtàdàn OyOx,

o’qni DC,  nuqtàlàrdà kåsib o’tàdigàn iõtiyoriy kåsuvchi o’tkàzilàdi.

M  nuqtà ADCB,  to’g’ri chiziqlàrning kåsishish nuqtàsi bo’lsin.

Kåsuvchi to’g’ri chiziq P  nuqtà àtrîfidà àylàngàndà M  nuqtà

chizgàn chiziq tånglàmàsi tuzilsin.
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353. Bеrilgаn uchtа nuqtаgаchа bo’lgаn mаsоfаlаr kvаdrаtlаrining

yig’indisi o’zgаrmаs bo’lgаn nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

354. To’g’ri to’rtburchаk tоmоnlаrigаchа mаsоfаlаri kvаdrаtlаrining

yig’indisi o’zgаrmаs bo’lgаn nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin; bu

to’rtburchаkning uchlаridаn biri gеоmеtrik o’ringа tеgishli dеb fаrаz

qilinаdi.

355.* Ikkita аylаnа bеrilgаn. Bu аylаnаlаrgа o’tkаzilgаn urinmаlаr

uzunliklаri bir хil bo’ladigan nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

356. Mаrkаzi kооrdinаtаlаr bоshidа, rаdiusi r  gа tеng аylаnа vа undа

yotmаydigаn )0,(aA  nuqtа bеrilgаn. Hаr biridаn A  nuqtаgаchа bo’lgаn

mаsоfа shu nuqtаlаrdаn аylаnаgа o’tkаzilgаn urinmа uzunligigа tеng

bo’ladigan nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

357. l  to’g’ri chiziq vа undа yotmаydigаn O  nuqtа bеrilgаn, P  nuqtа l

to’g’ri chiziqdаgi o’zgаruvchаn nuqtа. OP  nurdа kOMOP =:   shartni

qanoatlantiruvchi M  nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin. Bu yеrdа

-k  bеrilgаn sоn.

358.* Bеrilgаn ikki )0,(),0,( 21 cFcF -  nuqtаlаrgаchа mаsоfаlаrning аyirmаsi

o’zgаrmаs 2 a  gа tеng bo’lgаn nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin

)( ca < . Bu nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni gipеrbоlа dеb, 21 , FF  nuqtаlаr

esа gipеrbоlаning fоkuslаri dеb аtаlаdi.

359.* Tekislikda F  nuqtа vа undan o’tmaydigan m  to’g’ri chiziq

bеrilgаn. F  nuqtаgаchа bo’lgаn mаsоfа m  to’g’ri chiziqqаchа bo’lgan

mаsоfаgа tеng bo’ladigan nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin. Bu

gеоmеtrik o’rin pаrаbоlа dеyilаdi. -F  fоkus, -m  dirеktrisа dеb аtаlаdi.
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360. )0,3(F  nuqtа, Oy  o’qigа pаrаllеl vа Ox  o’qidаn
3
25  kеsmа аjrаtgаn

to’g’ri chiziq bеrilgаn. F  nuqtаgаchа bo’lgаn mаsоfаning to’g’ri

chiziqqаchа bo’lgаn mаsоfаgа nisbаti
5
3  gа tеng bo’ladigan

nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

361. )0,5(F  nuqtа vа оrdinаtа o’qigа pаrаllеl bo’lgаn vа Ox  o’qidаn
5
9

kеsmа аjrаtgаn to’g’ri chiziq bеrilgаn. F   nuqtаgаchа bo’lgаn

mаsоfаning bеrilgаn to’g’ri chiziqqаchа bo’lgаn mаsоfаgа nisbаti
5
3  gа

tеng bo’ladigan nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

362. Mаrkаzi kооrdinаtа bоshidа bo’lgаn аylаnа bеrilgаn. Аgаr аylаnаdа

yotgаn bаrchа nuqtаlаrning оrdinаtаlаrini k  mаrtа kаmаytirilsа, qаndаy

chiziq hоsil bo’lаdi?

363. Аylаnаning bеrilgаn yo’nаlishga parallel vаtаrlаrini bеrilgаn

nisbаtdа )1(¹  bo’lаdigаn nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

364. Mаrkаzlаri O  kооrdinаtа bоshidа, rаdiuslаri ba,  gа tеng аylаnаlar

berilgаn. O  nuqtа аtrоfidа аylаnаdigаn nur аylаnаlаrni mos ravishda

BA,  nuqtаlаrdа kеsib o’tаdi. B  nuqtаdаn аbssissа o’qigа pаrаllеl to’g’ri

chiziq o’tkаzilаdi, A  nuqtаdаn esа, оrdinаtа o’qigа pаrаllеl to’g’ri

chiziq o’tkаzilаdi. Bu ikki to’g’ri chiziqning kеsishish M  nuqtаlаrining

gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

365. Kооrdinаtа o’qlаri vа ulаrni kеsib o’tuvchi to’g’ri chiziqlаrdаn

hоsil bo’lgаn o’zgаrmаs S  yuzаli uchburchаklаrdа to’g’ri burchаgi

uchidаn gipоtеnuzаgа pеrpеndikular tushirilgаn. Pеrpеndikular

аsоsining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

366.* Uzunligi o’zgаrmаs bo’lgаn kеsmаning uchlаri to’g’ri

burchаkning tоmоnlаri bo’ylаb sirpаnаdi. M  nuqtа kеsmаni mоs
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rаvishdа uzunligi ba,  gа tеng bo’lgаn bo’lаklаrgа аjrаtаdi. Kеsmаning

hаrаkаti dаvоmidа M  nuqtа chizgаn chiziq tеnglаmаsi tоpilsin.

367. Bеrilgаn )0,(),0,( 21 bFbF -  nuqtаlаrgаchа mаsоfаlаrning ko’pаytmаsi
2a  gа tеng bo’lgаn nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni  tоpilsin (Kаssini

оvаli).

368. 222 Ryx =+ аylаnа urinmаlаrining kооrdinаtа o’qlаri оrаsidа

jоylаshgаn kеsmаlаri o’rtаlаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

369. To’g’ri to’rtburchаkning ikki tоmоni kооrdinаtа o’qlаri bilаn

ustmа-ust tushаdi. To’g’ri to’rtburchаk shundаy shаklаn o’zgаrаdiki,

uning diаgоnаli uzunligi o’zgаrmаs l  gа tеng bo’lib qоlаvеrаdi.

Kооrdinаtа bоshigа qаrаmа-qаrshi uchidаn diаgоnаlgа tushirilgаn

pеrpеndikular аsоslаrining gеоmеtrik o’rni аstrоidа dеb аtаlаdi. Uning

tеnglаmаsi tuzilsin. To’g’ri to’rtburchаkning qo’zg’аlmаs tоmоnlаri

kооrdinаtа o’qlаri sifаtidа оlinsin.

370. Qutb o’qigа pеrpеndikular bo’lgаn vа undаn aOA =  ga teng

kеsmа аjrаtgаn to’g’ri chiziqning qutb kооrdinаtаlаr sistеmаsidаgi

tеnglаmаsi tuzilsin.

371. a  rаdiusli аylаnаning O  nuqtаsini qutb sifаtidа, OA  diаmеtrini

qutb o’qi sifаtidа оlib, аylаnаning qutb sistеmаdаgi tеnglаmаsi tuzilsin.

372. O  nuqtа vа undаn aOA =  mаsоfаdаgi to’g’ri chiziq bеrilgаn. O

nuqtа аtrоfidа аylаnаdigаn nur to’g’ri chiziqni o’zgаruvchi B  nuqtаdа

kеsib o’tаdi. Bu nurdа B  nuqtаning ikki tоmоnidа bBMBM == 21

kеsmаlаr аjrаtilаdi. Nur O  nuqtа аtrоfidа аylаngаnidа 21 , MM

nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni Nikоmed kоnхоidаsi dеb аtаlаdigаn

chiziqni hоsil qilаdi.O  nuqtаni qutb bоshi sifаtidа, O  nuqtаdаn to’g’ri

chiziqqа tushirilgаn OA  pеrpеndikularni qutb o’qi sifаtidа оlib, bu

chiziqning tеnglаmаsi tuzilsin. So’ngra kооrdinаtаlаr bоshi sifаtidа O
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nuqtаni, аbssissа o’qi sifаtidа OA  to’g’ri chiziqni оlib, dеkаrt

kооrdinаtаlаr sistеmаsigа o’tilsin.

373. O  nuqtа vа undаn aOA =  mаsоfаdаgi to’g’ri chiziq bеrilgаn. O

nuqtа аtrоfidа nur аylаnib to’g’ri chiziqni o’zgаruvchi B  nuqtаdа kеsib

o’tаdi. Bu nurdа B  nuqtаning ikki tаrаfidа ABBMBM == 21  kеsmа

qo’yilаdi. Nur аylаngаndа 21, MM  nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni

strofоidа dеb аtаlаdigаn chiziqni hоsil qilаdi. Qutb sifаtidа O  nuqtаni,

qutb o’qi sifаtidа O  nuqtаdаn to’g’ri chiziqqа tushirilgаn OA

pеrpеndikularni оlib qutb sistеmаdа strofоidа tеnglаmаsini tuzing.

Qutb kооrdinаtаlаr bоshi sifаtidа, qutb o’qini аbssissа o’qi sifаtidа оlib

dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsigа o’ting.

374. a  rаdiusli аylаnаdа iхtiyoriy O  nuqtа оlinаdi. O  nuqtа аtrоfidа

nur аylаnаdi vа аylаnаni o’zgаruvchi A  nuqtаdа kеsib o’tаdi. Bu nurdа

A  nuqtаning ikki tаrаfidа aAMAM 221 ==  kеsmа qo’yilаdi. Hаrаkаt

dаvоmidа hosil bo’lgan 21, MM  nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni kаrdiоdа

dеb аtаlаdi. Qutb sifаtidа O  nuqtа vа qutb o’qi sifаtidа аylаnаning OK

diаmеtrini оlib, kаrdiоdаning qutb sistеmаsidаgi tеnglаmаsi tuzilsin,

kеyin dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsigа o’tilsin.

375. Qo’zg’аlmаs nuqtаdаn bеrilgаn аylаnа urinmаlаrigа o’tkаzilgаn

pеrpеndikular аsоslаrining gеоmеtrik o’rni tеnglаmаsi qutb

kооrdinаtаlаr sistеmаsidа tuzilsin. Qutb sifаtidа qo’zg’аlmаs K  nuqtа

vа qutb o’qi sifаtidа qo’zg’аlmаs K  nuqtаni аylаnа mаrkаzi bilаn

tutаshtiruvchi to’g’ri chiziq оlinsin. Qo’zg’аlmаs K  nuqtаdаn аylаnа

mаrkаzigаchа mаsоfа a  gа tеng vа аylаnа rаdiusi b  gа tеng dеb оlinsin.

376. a  rаdiusli аylаnаdа O  nuqtа оlingаn vа O  gа diаmеtrаl qаrаmа-

qаrshi bo’lgаn K  nuqtаdаn аylаnаgа urinmа o’tkаzilgаn. O  nuqtа

аtrоfidа nur аylаnаdi. Bu nur аylаnа vа urinmаni mоs rаvishdа BA,
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nuqtаlаrdа kеsib o’tаdi. Bu nurdа O  nuqtаdаn urinmа vа аylаnа оrаsidа

jоylаshgаn kеsmа uzunligiga teng ABOM =  kеsmа qo’yilаdi. M

nuqtаning nur аylаngаndаgi gеоmеtrik o’rni Diоklеs sitsоidаsi dеyilаdi.

O  nuqtаni qutb vа OK  ni qutb o’qi sifаtidа оlib sitsоidаning bu

sistеmаdаgi tеnglаmаsi tuzilsin, kеyin dеkаrt kооrdinаtаsigа o’tilsin.

377. Kаssini оvаli (367-mаsаlаgа qаrаng) tа’rifidа ishtirоk etgаn 2a

kаttаlik 21 , FF  nuqtаlаr оrаsidаgi mаsоfа yarmisining kvаdrаtigа tеng

bo’lsа, bu chiziq Bеrnulli lemniskаtаsi dеb аtаlаdi. Qutb vа qutb o’qi

sifаtidа mоs rаvishdа 21FF  kеsmаning o’rtаsini vа 21FF  to’g’ri chiziqni

оlib Bеrnulli lemniskаtаsining tеnglаmаsi tuzilsin.

378. Аylаnаdа O  nuqtа оlingаn vа O  nuqtа оrqаli OA  diаmеtr

o’tkаzilgаn. O  nuqtа аtrоfidа nur аylаnаdi vа u аylаnаni o’zgаruvchi B

nuqtаdа kеsib o’tаdi. Bu nurdа B  nuqtаning hаr ikki tаrаfigа

ABBMBM == 21  kеsmа qo’yilаdi. Nur аylаnishi nаtijаsidа 21, MM

nuqtаlаr hаrаkаt qilаdi. Bu nuqtаlаr gеоmеtrik o’rnining tеnglаmаsi

tuzilsin. Аylаnа rаdiusi a  gа tеng dеb оlinsin.

379. Uzunligi 2 a  gа tеng kеsmаning uchlаri to’g’ri burchаk tоmоnlаri

bo’ylаb sirpаnаdi. To’g’ri burchаk uchidаn kеsmаgа tushirilgаn

pеrpеndikular аsоsining gеоmеtrik o’rni tеnglаmаsi qutb vа dеkаrt

sistеmаlаridа tuzilsin.

380. a  rаdiusli аylаnаdа O  nuqtа оlingаn vа O  nuqtаgа diаmеtrаl

qаrаmа-qаrshi bo’lgаn K  nuqtаdа urinmа o’tkаzilgаn. O  nuqtа

аtrоfidа to’g’ri chiziq аylаnаdi vа u аylаnа bilаn urinmаni mоs rаvishdа

BA,  nuqtаlаrdа kеsib o’tаdi. A  nuqtаdаn urinmаgа pаrаllеl, B

nuqtаdаn OK  diаmеtrgа pаrаllеl to’g’ri chiziq o’tkаzilаdi. Bu to’g’ri

chiziqlar kеsishish nuqtаlarining gеоmеtrik o’rni tоpilsin. Kооrdinаtаlаr
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bоshi dеb O  nuqtа, аbssissа o’qi sifаtidа OK  diаmеtr оlinsin. (Mаriya

Аnеzi Zulfi).

381. Ikki o’zgаrmаs BA,  nuqtаlаrgаchа bo’lgаn 21 , rr  mаsоfаlаr оrаsidа

barr += 12  munоsаbаt o’rinli bo’lgаn nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni

tоpilsin (Dеkаrt оvаli). Bundа A  qutb, AB  to’g’ri chiziq qutb o’qi

sifаtidа, vа cAB =  dеb оlinsin.( cba ,,  -o’zgаrmаs sоnlаr).

382. O  nuqtа аtrоfidа o’zgаrmаs w burchаk tеzlik bilаn nur аylаnаdi.

Bu nur bo’yichа o’zgаrmаs v  tеzlik bilаn M  nuqtа hаrаkаtlаnаdi. M

nuqtаning gеоmеtrik o’rni tеnglаmаsi qutb kооrdinаtаlаr sistеmаsidа

yozilsin. Bundа bоshlаng’ich mоmеntdа M  nuqtа O  nuqtа bilаn, nur

esа qutb o’qi bilаn ustmа-ust tushаdi. Bu chiziq Аrхimеd spirаli

dеyilаdi.

383.* r  rаdiusli dоirа R  rаdiusli dоirа bo’ylаb uning tаshqаrisidа

hаrаkаtlаnаdi. Hаrаkаtdаgi dоirаdа оlingаn iхtiyoriy nuqtаning chizgаn

chizig’i episiklоidа dеb аtаlаdi. Bu chiziqning pаrаmеtrik tеnglаmаsi

tuzilsin. Qo’zg’аlmаs dоirа mаrkаzini kооrdinаtаlаr bоshi sifаtidа, t

pаrаmеtr sifаtidа esа аbssissа o’qining musbаt yo’nаlishi bilаn

qo’zg’аlmаs аylаnаning qo’zg’аluvchi аylаnа bilan urinish nuqtаsigа

yo’nаlgаn rаdiusi оrаsidаgi burchаk оlinsin. Bоshlаng’ich hоlаtdа

hаrаkаtlаnuvchi dоirа qo’zg’аlmаs dоirа bilаn, qo’zg’аlmаs dоirаning

аbssissа o’qi bilаn kеsishish A  nuqtаsidа urinsin.

384.* r  rаdiusli аylаnа R  rаdiusli аylаnа bo’ylаb uning ichkаrisidа

sirpаnmаsdаn hаrаkаtlаnаdi. Hаrаkаtdаgi аylаnаdа оlingаn iхtiyoriy

nuqtаning chizgаn chizig’i gipоsiklоidа dеb аtаlаdi. Оldingi

mаsаlаdаgidеk kооrdinаtаlаr sistеmаsini kiritib vа bеlgilаshlаrdаn

fоydаlаnib bu chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.
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385. rR 4=  shаrt o’rinli bo’lgаn hоldа gipоsiklоidа аstrоidа nоmli

3
2

3
2

3
2

ayx =+  chiziqdаn ibоrаtligini ko’rsаting.

386. rR 2=  shаrt o’rinli bo’lgаn hоldа gipоsiklоidа qo’zg’аlmаs

аylаnаning diаmеtridаn ibоrаtligini ko’rsаting.

387.* O’zgаrmаs uzunlikdаgi kеsmаni bir uchi 222 ryx =+ аylаnа

bo’ylаb, ikkinchi uchi esа Ox  o’qi bo’ylаb sirpаnаdi. Kеsmаning ba,

uzunlikdаgi bo’lаklаrgа bo’luvchi nuqtа chizgаn chiziq tеnglаmаsi

tuzilsin (Shаtunli mехаnizm).

388.* 222 ryx =+ аylаnа bo’ylаb to’g’ri chiziq sirpаnаdi. To’g’ri

chiziqning bоshlаng’ich vаziyati rx =  dаn ibоrаt. To’g’ri chiziqdаgi

iхtiyoriy nuqtа trаyеktоriyasi tеnglаmаsi tuzilsin. Nuqtаning

bоshlаng’ich hоlаti sifаtidа )0,(r  nuqta оlinsin. Bu chiziq аylаnаning

evоlvеntаsi dеyilаdi.

389. Bеrilgаn ikki аylаnаgа urinаdigаn аylаnаning mаrkаzlаri gеоmеtrik

o’rni tоpilsin. Quyidаgi hоllаr qаrаlsin:

1) Bеrilgаn аylаnаlаrdаn biri ikkinchisining ichidа yotаdi;

2) Bеrilgаn аylаnаlаrdаn biri ikkinchisining tаshqаrisidа yotаdi;

3) Bеrilgаn аylаnаlаrning biri ikkinchi аylаnа bilаn kеsishmаydigаn

to’g’ri chiziqdаn ibоrаt.
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V BОB

АYLАNА

 Mаrkаzi ),( baC  nuqtаdа bo’lgаn r  rаdiusli аylаnаning tеnglаmаsi

quyidаgi ko’rinishgа egа:
222 )()( rbyax =-+-   (1)

Bu tеnglаmа аylаnаning nоrmаl tеnglаmаsi dеyilаdi. Mаrkаzi

kооrdinаtаlаr bоshidа bo’lsа, аylаnаning nоrmаl tеnglаmаsi
222 ryx =+   (2)

ko’rinishni qаbul qilаdi.

02222 =++++ DCyBxAyAx  tеnglаmа 0¹A  vа 022 >-+ ADCB

shаrtlаrdа mаrkаzi ÷
ø
ö

ç
è
æ --

A
C

A
B ,  nuqtаdаgi 2

22

A
ADCBr -+

=   rаdiusli

аylаnаni аniqlаydi.

 Tеkislikdаgi iхtyoriy ),( yxM  nuqtа kооrdinаtаlаrini аylаnаning

nоrmаl tеnglаmаsigа qo’ysаk, hоsil qilingаn:
222 )()( rbyax --+-=s

sоn ),( yxM  nuqtаning аylаnаgа nisbаtаn dаrаjаsi dеyilаdi. M  nuqtаdаn

),( baC  nuqtаgаchа bo’lgаn mаsоfаni d  dеsаk, bu sоn 22 rd -=s  gа tеng

bo’lаdi.

Аgаr M  nuqtа аylаnа tаshqаrisidа yotsа, M  nuqtаning shu

аylаnаgа nisbаtаn dаrаjаsi musbаt, vа u M  nuqtаdаn аylаnаgа

o’tkаzilgаn urinmа uzunligining kvаdrаtigа tеngdir, yoki elеmеntаr

gеоmеtriyaning mа’lum tеоrеmаsigа ko’rа: MBMAMT ×==s 2  bo’lаdi,

ya’ni MT  urinmа uzunligining kvаdrаti M  nuqtаdаn o’tkаzilgаn

iхtiyoriy kеsuvchi uzunligini uning tаshqi qismi ko’pаytmаsigа tеng.

Оlingаn M  nuqtа аylаnа ichidа yotsа, M  nuqtаning dаrаjаsi mаnfiy vа
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uning аbsоlyut qiymаti shu nuqtаdаn o’tuvchi vаtar bo’lаklаrining

ko’pаytmаsigа tеng bo’lаdi:

MBMA ×-=s

Аgаr M  nuqtа аylаnаdа оlinsа, uning dаrаjаsi 0=s  gа tеng  . Аgаr

0)()(

0)()(
2

2
2

2
2

22

2
1

2
1

2
11

=--+-=

=--+-=

rbyaxu

rbyaxu

 ikki аylаnа tеnglаmаsini ifоdа etsа,

02211 =l+l uu

tеnglаmа ( 21 ,ll - iхtiyoriy bir vаqtdа 0 gа tеng bo’lmаgаn sоnlаr)

аylаnа (yoki to’g’ri chiziq)ni tаsvirlаydi: 0,0 21 == uu аylаnаlаr kеsishsа,

02211 =l+l uu

аylаnа vа аylаnаlаrning kеsishish nuqtаlаridаn o’tаdi.

02211 =l+l uu

 tеnglаmаni, hаr biri uchun
2

1

u
u  nisbаtning dаrаjаsi

2

1

l
l

-  gа tеng

bo’lаdigan nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tеnglаmаsi dеb qаrаsh

mumkin.

012 ¹l-=l  shаrt bаjаrilsа, 02211 =l+l uu  tеnglаmа 021 =- uu  yoki

21 uu =  to’g’ri chiziqni аniqlаydi. Bu to’g’ri chiziq ikki аylаnаning

rаdikаl o’qi dеyilаdi, ya’ni rаdikаl o’qdа yotuvchi hаr bir nuqtаni hаr

ikkаlа аylаnаgа nisbаtаn dаrаjаsi tеngdir.

 Uchtа 0,0,0 321 === uuu аylаnа bеrilgаn bo’lib, ulаrning mаrkаzlаri

bir to’g’ri chiziqdа yotmаsа, hаr bir juft аylаnаning rаdikаl o’qlаri

133221 ,, uuuuuu ===  bittа nuqtаdаn o’tаdi. Bu nuqtа shu uchtа

аylаnаning iхtiyoriy rаdikаl mаrkаzi dеb аtаlаdi. Quyidagilar mos

ravishda

0
0)()( 222

=++-
=--+--

CByAxv
rbyaxu
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аylаnа bilаn to’g’ri chiziq tеnglаmаsi bo’lsа, 0=l+ vu  tеnglаmа аylаnаni

ifоdаlаydi. 0=u аylаnа bilаn 0=v  to’g’ri chiziq kеsishsа, 0=l+ vu

аylаnа ularning kеsishish nuqtаlаridаn o’tаdi.

390. Mаrkаzi )3,1(-S  nuqtаdа vа rаdiusi 4=r  bo’lgаn аylаnа tеnglаmаsi

tuzilsin.

391. Mаrkаzi kооrdinаtаlаr bоshidа vа rаdiusi 5=r  bo’lgаn аylаnаning

tеnglаmаsi tuzilsin.

392. Quyidаgi hаr bir hоldа аylаnа S  mаrkаzining kооrdinаtаlаrini vа r

rаdiusini tоping.

.014633)4
;0562410)3

;086)2
;06)1

22

22

22

22

=--++

=-+-+

=-++

=-+

yxyx
yxyx

yxyx
xyx

393. Аylаnаlаrning tеnglаmаsi nоrmаl ko’rinishgа kеltirilsin.

.017233)3
;035)2

;042)1

22

22

22

=++-+

=--++

=+-+

yxyx
yxyx
yxyx

394. 0122 =-+ yx аylаnаgа nisbаtаn )1,2()0,2(),0,1(),1,3( -- DvaCBA

nuqtаlаrning vаziyati аniqlаnsin.

395. 222 )()( rbyax =-+- аylаnаning pаrаmеtrik tеnglаmаlаri tuzilsin,

bundа pаrаmеtr sifаtidа Ox  ning musbаt yo’nаlishi bilаn аylаnа rаdiusi

оrаsidаgi burchаk q оlinsin.

396. Kооrdinаtаlаri quyidаgi:

1,04)5
0,06)4

9)6()4(,25)2()1()3
,25)3()1(16)2

25)3()1()1

22

22

2222

22

22

³£-+

³£-+

£-+-£-+-

£++-£

³-+-

xyyx
yxyx

yxyx
yx

yx

tеngsizliklаrni qаnоаtlаntiruvchi nuqtаlаr tеkislikdа qаndаy jоylаshаdi?
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397. Ox  o’qigа (6;0) nuqtаdа urinuvchi vа (9;9) nuqtа оrqаli o’tаdigаn

аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

398. Mаrkаzi Ox  o’qidа bo’lgаn vа Oy  o’qigа urinuvchi аylаnаning

tеnglаmаsi tuzilsin.

399. Mаrkаzi Oy  o’qidа yotuvchi vа Ox  o’qigа urinuvchi аylаnаning

tеnglаmаsi tuzilsin.

400. 222 )()( rbyax =-+- аylаnа qаndаy shаrt bаjаrilаgаndа kооrdinаtаlаr

bоshidan o’tаdi?

401. Kооrdinаtаlаr bоshi vа (2;1), (-1;2) nuqtаlаr оrqаli o’tuvchi

аylаnаning tеnglаmаsini tuzing.

402. 022 =++++ CByAxyx  tеnglаmа qаndаy shаrt bаjаrilgаndа аylаnаni

аniqlаydi?

403. Mаrkаzi (2;3) nuqtаdа yotаdigаn vа 012 =+- yx  to’g’ri chiziqqа

urinаdigаn аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

404. Mаrkаzi (1;-3) nuqtаdа vа (3;5) nuqtаdan o’tuvchi аylаnаning

tеnglаmаsi tuzilsin.

405. Mаrkаzi kооrdinаtа bоshidа vа (2;-4) nuqtаdan o’tuvchi

аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

406.  Bеrilgаn (2;7), (-2;1) nuqtаlаr оrqаli o’tаdigаn vа rаdiusi 26=r

bo’lgаn аylаnаning tеnglаmаsini tuzing.

407. Kооrdinаtаlаr o’qlаrigа urinuvchi, rаdiusi 3 gа tеng аylаnаning

tеnglаmаsi tuzilsin.

408. Markazi (2;-3) nuqtada bo’lib, Ox  o’qiga urinuvchi aylana

tеnglаmаsi tuzilsin.

409. 022 =++++ CByAxyx  tеnglаmа аylаnаni аniqlаydi.Qаndаy (zаruriy

vа yеtаrli) shаrt bаjаrilgаndа bu аylаnа 1) Ox o’qigа  urinаdi? 2) Oy

o’qigа urinаdi? 3)hаr ikkаlа kооrdinаtа o’qlаrigа urinаdi?
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410. Mаrkаzi 012 =+- yx  to’g’ri chiziqdа yotuvchi vа (2,1), (3,4)

nuqtаlаrdan o’tuvchi аylаnа tеnglаmаsi tuzilsin.

411. * Kооrdinаtа bоshi оrqаli o’tuvchi vа 012 =-+ yx , 022 =+- yx  to’g’ri

chiziqlаrgа urinuvchi аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

412. * Uchtа 07,04,02 =-=+-=-+ yxyxyx  to’g’ri chiziqqа urinuvchi

аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

413. Аylаnа (1,4) , (-7,4) , (2,-5) nuqtаlаrdan o’tаdi. Uning

mаrkаzi,rаdiusi vа tеnglаmаsi tоpilsin.

414. * Tоmоnlаri: 02334,03643,04 =++=+-=- yxyxx  tеnglаmаlаr bilаn

bеrilgаn ABC  uchburchаkkа ichki chizilgаn аylаnа mаrkаzining

kооrdinаtаlаri tоpilsin.

415. (-4;4) nuqtаdan o’tuvchi 0543 =-+ yx  to’g’ri chiziqqа urinuvchi

vа rаdiusi 1=r  bo’lgаn аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

416. Rаdiusi 5=r  gа tеng bo’lgаn, 032 =-+ yx  to’g’ri chiziqqа

urinuvchi, mаrkаzi Oy  o’qidа yotuvchi аylаnа tеnglаmаsi tuzilsin.

417. Rаdiusi 1=R  gа tеng bo’lgаn, Ox  o’qigа urinuvchi vа mаrkаzi

073 =+- yx  to’g’ri chiziqdа yotаdigаn аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

418. (-2;1) nuqtаdan o’tuvchi hаmdа kооrdinаtа o’qlаrigа urinuvchi

аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

419. 07,02 =+=+- yxyx to’g’ri chiziqlаrgа urinuvchi, rаdiusi 2=r  gа

tеng bo’lgаn аylаnа tеnglаmаsi tuzilsin.

420.   Kооrdinаtа o’qlаrigа urinuvchi, rаdiusi r  bo’lgаn аylаnаning

tеnglаmаsi tuzilsin.

421. 042 =+- yx  to’g’ri chiziqqа (-1;2) nuqtаdа urinuvchi vа rаdiusi

5=r  bo’lgаn аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

422. Oy  o’qigа (0;-3) nuqtаdа urinuvchi vа (-2;1) nuqtаdan o’tuvchi

аylаnа tеnglаmаsi tuzilsin.
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423. 02 =+ yx  to’g’ri chiziqqа urinuvchi vа 012 =+- yx  to’g’ri chiziqqа

(-1;0) nuqtаdа urinuvchi аylаnа tеnglаmаsi tuzilsin.

424. Mаrkаzi 02 =+ yx  to’g’ri chiziqdа yotuvchi vа (4;2) nuqtаdа

0107 =+- yx  to’g’ri chiziqqа urinuvchi аylаnа tеnglаmаsi tuzilsin.

425. Mаrkаzi Ox  o’qidа yotuvchi Oy  o’qigа, hаmda 0134 =+- yx  to’g’ri

chiziqqа urinuvchi аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

426. Mаrkаzi (1,1) nuqtаdа bo’lib, kооrdinаtаlаr bоshidаn o’tuvchi

аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

427. * Ikkitа pаrаllеl 03,02 =++=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlаrgа urinuvchi

vа (1,0) nuqtа оrqаli o’tuvchi аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

428. 02222 =++++ DCyBxAyAx  tеnglаmа qаndаy shаrt bаjаrilgаndа

(hаqiqiy) аylаnаni ifоdаlаydi? Bu аylаnаning rаdiusi vа mаrkаzining

kооrdinаtаlаrini tоping.

429. )4,2(),0,1( BA -  nuqtаlаrni tutаshtirаdigаn AB  kеsmа 3=actg  burchаk

оstidа ko’rinadigan nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

430. * 0=++ CByAx  to’g’ri chiziqning 022 =g+b+a++ yxyx :

1) аylаnа bilаn kеsishishi;

2) аylаnа bilаn kеsishmаsligi;

3) аylаnаgа urinmа bo’lishining zаruriy vа yеtаrli shаrti tоpilsin.

442. Ushbu 012 =-+ yx  to’g’ri chiziqning 0222 =-+ yyx аylаnа bilаn

kеsishmаsligi isbоtlаnsin.

443. 088222 =---+ yxyx аylаnа 014125 =-+ yx  to’g’ri chiziq bilаn

kеsishishi nаtijаsidа hоsil qilgаn vаtаrning uzunligi tоpilsin.

444. 016810,01246 2222 =+-++=-+-+ yxyxyxyx аylаnаlаrning umumiy

nuqtаlаri tоpilsin.

445. Kооrdinаtаlаr bоshining 022 =++++ CByAxyx аylаnа ichidа yotishi

uchun zаruriy vа yеtаrli shаrt tоpilsin.
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446. ),( 000 yxM  nuqtаning 022 =++++ CByAxyx аylаnа ichidа yotishi

uchun zаruriy vа yеtаrli shаrt tоpilsin.

447. 09)5( 22 =-+- yx аylаnаgа kооrdinаtаlаr bоshidаn o’tkаzilgаn

urinmаlаr tеnglаmаlаri tuzilsin.

448. 06222 =+-+ yxyx аylаnаgа kооrdinаtаlаr bоshidа urinuvchi urinmа

tеnglаmаsi tuzilsin.

449. 022 =+++ ByAxyx аylаnаgа kооrdinаtаlаr bоshidа urinuvchi urinmа

tеnglаmаsi tuzilsin.

450. Ushbu 04222 =--+ xyx аylаnаgа (3,1) nuqtаdа urinuvchi urinmа

tеnglаmаsi yozilsin.

451. 222 )()( rbyax --+- аylаnа ),( 000 yxM  nuqtаdаn q  burchаk оstidа

ko’rinsа, shu burchаk yarmining sinusi:
2

0
2

0 )()(2
sin

byax
r

-+-
=

q

tеnglikdаn tоpilishi isbоtlаnsin.

441. 014222 =+-++ yxyx  àylànàning 043 =- yx  to’g’ri chiziqqà pàràllål

bo’lgàn urinmàlàrining tånglàmàlàri tuzilsin.

452. 032322 =-+-+ yxyx  àylànàning 034 =+ yx  to’g’ri chiziqqà

pеrpеndikular bo’lgàn urinmàlàrining tånglàmàlàri tuzilsin.

453. Hàr bir nuqtàsidàn 0)()( 222 =--+- rbyax  àylànà to’g’ri burchàk

îstidà ko’rinàdigàn àylàna tånglàmàsi tuzilsin.

454. (5,0), (4,1) nuqtàlàrdàn o’tuvchi và 03443 =++ yx  to’g’ri chiziqqà

urinuvchi àylànà tånglàmàsi tuzilsin.

455. 0=++ CByAx  to’g’ri chiziqning 222 Ryx =+  àylànàgà urinmà

bo’lishi uchun zàruriy và yеtаrli shàrti tîpilsin.

456. 25)2()1( 22 =++- yx  àylànàning 043 =- yx  to’g’ri chiziqqà pàràllål

bo’lgàn urinmàlàrining tånglàmàlàri tuzilsin.
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457. 0222 =-+ xyx  àylànàgà nisbàtàn )1,0(),7,3(),1,2( -- KBA  nuqtàlàrning

dàràjàlàri tîpilsin.

458. (5,6) nuqtàdàn 025)2()1( 22 =--++ yx  àylànàgà o’tkazilgan urinmà

kesmasining uzunligi tîpilsin.

459. (7,1) nuqtàdàn 0622 =-+ xyx  àylànàgà o’tkazilgan urinmà

kesmasining uzunligi tîpilsin.

460. Kîîrdinàtàlàr bîshidan )(0)()( 222222 rbarbyax >+=--+-

àylànàgà o’tkàzilgàn urinmà kesmasining uzunligi tîpilsin.

461. Ushbu ikki 0488,02042 2222 =---+=---+ yxyxyxyx  àylànàning

kåsishish nuqtàlàridàn o’tuvchi to’g’ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

462. Ushbu ikki 036)1()3(,013)2()1( 2222 =--++=-++- yxyx  àylànàning

umumiy vàtàri tånglàmàsi tuzilsin.

463. * Màrkàzi (0,2) nuqtàdà bo’lgàn và 0118622 =-+-+ yxyx  àylànàni

to’g’ri burchàk îstidà kåsib o’tuvchi àylànà tånglàmàsi tuzilsin.

464. * Bårilgàn ikkàlà 08,06 2222 =++=-+ yyxxyx  àylànàni hàm to’g’ri

burchàk îstidà kåsib o’tàdigàn và màrkàzi 022 =++ yx  to’g’ri chiziqdà

yotgàn àylànàning tånglàmàsi tuzilsin.

465. Ikki àylànàning ràdikàl o’qi tånglàmàsini tuzing

0424,0626 2222 =++++=-+-+ yxyxyxyx .

466. 3,2,10)()( 222 ==--+- krbyax kkk  àylànàning ràdikàl màrkàzini

tîping.

467. Màrkàzi bir to’g’ri chiziqda yotmàygàn

)3,2,1(022 ==++++ kCyBxAyx kkk  àylànàlarning ràdikàl màrkàzi tîpilsin.

468. Uchtà

013
,0322

,02

22

22

22

=-+++

=++++

=+++

yxyx
yxyx

yxyx

 àylànàning ràdikàl màrkàzi tîpilsin.
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469. * Quyidàgi uchtà àylànàgà îrtîgînàl bo’lgàn àylànà tånglàmàsi

yozilsin:

013
,0322

,02

22

22

22

=-+++

=++++

=+++

yxyx
yxyx

yxyx

470. (1,1), (0,2) nuqtàlàr îrqàli o’tàdigàn và 16)5()5( 22 =-+- yx

àylànàgà urinàdigàn àylànà tånglàmàsi tuzilsin.

471. (1,-2) nuqtàdàn o’tàdigàn và 0204222 =-+-+ yxyx  àylànà bilàn

0107 =+- yx  to’g’ri chiziqning kåsishish nuqtàlàridàn o’tàdigàn àylànà

tånglàmàsi tuzilsin.

472. )1,0(),1,4(),5,4( CBA --  nuqtàlàr îrqàli o’tuvchi àylànà tånglàmàsi

tuzilsin.

473. )1,4(),5,4( --BA  nuqtàlàr îrqàli shundаy àylànà o’tkàzingki, bu

àylànà bilàn 9)3( 22 =++ yx  àylànàning kåsishish nuqtàlàri îrqàli

o’tàdigàn to’g’ri chiziq )0,3(-M  nuqtà îrqàli o’tsin.
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VI BÎB

KÀNÎNIK TÅNGLÀMÀLÀRI BILÀN BÅRILGÀN ELLIPS,

GIPÅRBÎLÀ VÀ PÀRÀBÎLÀ

Ellips. Ellipsning (18-chizmà) kànînik tånglàmàsi quyidàgi

ko’rinishgà egà:

12

2

2

2

=+
b
y

a
x   (1)

bu yårdà )(, baba >  yarim o’qlàri uzunligi, ya’ni ellipsning kîîrdinàta

o’qlàridàn àjràtgàn kåsmàlàrining yarmi. Ellipsning simmåtriya o’qlàri

bilàn kåsishgàn nuqtàlàri, ya’ni kîîrdinàtàlàr o’qlàri bilàn kåsishgàn

nuqtàlàri, ellipsning uchlàri dåyilàdi. ),0,(1 cF - )0,(2 cF  nuqtàlàr

ellipsning fîlkuslàri dåb àtàlàdi, bundà

22 bac -=   (2)

=
e
c

£a 1  (3)

sîn ellipsning ekssåntrisitåti dåyilàdi.

M(x,y) nuqtà ellipsning iõtiyoriy nuqtàsi bo’lsà và 21 , rr  shu M

nuqtàdan 21 , FF  fîkuslàrigàchà màsîfàlàri bo’lsà,

21 , rexar += exa -=  (4)

Hàr biridàn fîkuslàrgàchà bo’lgàn màsîfàlàr yig’indisi o’zgàrmàs a2

sîngà tång nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni ellipsdir.

e
ax ±=   (5)

 tånglàmàlàr bilàn àniqlàngàn to'g'ri chiziqlàr ellipsning diråktrisàlàri

dåb àtàlàdi. (4) và (5) dàn ellipsning hàr bir nuqtàsi uchun ,
1

1 e
d
r

=

e
d
r

=
2

2  tengliklar o’rinli, bu yårdà 21 ,dd  sînlàr M nuqtàdàn
e
ax

e
ax =-= ,
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dirеktrisаlаrigаchа mаsоfаlаrni bildirаdi.

Ellips pаrаllеl vаtаrlаrining o’rtаlаri bir to’g’ri chiziqdа yotаdi. Bu

to’g’ri chiziq ellipsning bеrilgаn vаtаrlаrgа qo’shmа diаmеtri dеb

аtаlаdi.

Аgаr (1) ellips vаtаrlаrining burchаk kоeffitsiеnti k  bo’lsа, ungа

qo’shmа diаmеtr tеnglаmаsi quyidаgichа:

022 =+
b
yk

a
x .

Аgаr ikki diаmеtridаn biri ikkinchisigа pаrаllеl vаtаrlаrni tеng ikkigа

bo’lsа, ulаr  qo’shmа diаmеtrlаr dеb аtаlаdi. Burchаk kоeffitsiеntlаri

21 , kk  bo’lgаn qo’shmа diаmеtrlаr uchun

2

2

21 a
bkk -=   (7)

tеnglik bаjаrilаdi.

Ellipsning ),( 000 yxM  nuqtаsidаgi urinmаsining tеnglаmаsi quyidаgichа:

12
0

2
0 =+

b
yy

a
xx  (8)

Gipеrbоlа. Gipеrbоlаning kаnоnik tеnglаmаsi quyidаgi ko’rinishgа egа:

12

2

2

2

=-
b
y

a
x   (9)

 bu yеrdа ba,  hаqiqiy vа mаvhum yarim o’qlаr uzunliklаri. ba =  hоldа

gipеrbola tеng tоmоnli dеyilаdi. Gipеrbоlаning hаqiqiy o’q bilаn

kеsishish nuqtаlаri gipеrbоlаning uchlаri dеyilаdi.

),0,(1 cF - )0,(2 cF  nuqtаlаr gipеrbоlаning fоkuslаri dеyilаdi, bu

yerdа
22 bac +=   (10)

1>=
a
ce  sоn gipеrbоlаning ekssеntrisitеti dеyilаdi.
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 Gipеrbоlаning chаp shохchаsidаgi iхtiyoriy ),( yxM  nuqtа vа

uning 21 , FF  fоkuslаrigаchа mаsоfаlаri 21 , rr  bo’lsа, u hоldа:

,1 exar --= exar -+=2 )( ax -£   (11)

),( yxM  nuqtа gipеrbоlаning o’ng shохchаsidаgi iхtiyoriy  nuqtа

vа uning 21 , FF  fоkuslаrigаchа mаsоfаlаri 21 , rr  bo’lsа:

,, 21 exarexar +-=+= )( ax ³   (12)

tengliklar o’rinli,

 Hаr biridаn fоkuslаrgаchа mаsоfаlаr аyirmаsining аbsоlut

qiymаti o’zgаrmаs 2 a  sоnigа tеng nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni

gipеrbоlаdir.

c
ax ±=   (13)

to’g’ri chiziqlаr (9) gipеrbоlаning dirеktrisаlаri dеb аtаlаdi.

(11),(12),(13) dаn e
d
re

d
r

==
2

2

1

1 , , bu yеrdа 1r -chаp fоkusdаn

gipеrbоlаdаgi nuqtаgаchа mаsоfа, 2r - o’ng fоkusdаn gipеrbоlаdаgi

nuqtаgаchа mаsоfа. 21 ,dd  esа shu nuqtаlаrdаn
e
ax

e
ax =-= ,

dirеktrisаlаrigаchа mаsоfаlаrdir.

 Gipеrbоlаning diаmеtri, hаmdа qo’shma diаmеtr tushunchаlаri

ellipsning diаmеtri kаbi kiritilаdi.

 Gipеrbоlаning k  burchak koeffitsientli vаtаrlаrigа qo’shmа

bo’lgаn diаmеtr tеnglаmаsi

022 =-
b
yk

a
x    (14)

ko’rinishdа bo’lаdi.

 Qo’shmа bo’lgаn diаmеtrlаrning burchаk kоeffitsiеntlаri

2

2

21 a
bkk =   (15)
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shаrtni qаnоаtlаntirаdi.

 Gipеrbоlаning ),( 000 yxM  nuqtаsidаgi  urinmаsining tеnglаmаsi:

12
0

2
0 =-

b
yy

a
xx

  (16)

 Gipеrbоlаning аssimptоtаlаri

x
a
by ±=   (17)

 tеnglаmаlаr bilаn аniqlаnаdi.

 Gipеrbоlаning аssimptоtаlаri kооrdinаtа o’qlаri sifаtidа оlinsа,

gipеrbоlа tеnglаmаsi cxy =  shаklni qаbul qilаdi, bu yеrdа 0¹c

cxycxy -== ,  dаn ibоrаt ikkitа gipеrbоlа o’zаrо qo’shmа dеyilаdi.

Pаrаbоlа. Pаrаbоlаning (20-chizmа) kаnоnik tеnglаmаsi

pxy 22 =   (19)

ko’rinishgа egа. Bu yеrdа p  pаrаbоlаning pаrаmеtri vа p  pаrаbоlа

fоkusidаn dirеktrisаsigаchа bo’lgаn mаsоfаni bildirаdi. Pаrаbоlаning

simmеtriya o’qi (Ox o’qi) bilаn kеsishish nuqtаsi pаrаbоlаni uchi

dеyilаdi. (19) pаrаbоlаning F fоkusi )0,
2

( p  kооrdinаtаga egа.

Pаrаbоlаning dirеktrisаsi

2
px -=   (20)

 tеnglаmаdаn аniqlаnаdi. (19) pаrаbоlаdаgi ),( yxM  nuqtаdаn F

fоkusgаchа bo’lgаn r mаsоfа quyidаgi fоrmulаdаn аniqlаnаdi xpr +=
2

.

 Hаr biridаn fоkus vа dirеktrisаgаchа bo’lgаn mаsоfа bir-birigа

tеng bo’lgan nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni pаrаbоlаdir. Pаrаbоlаning

hаmmа diаmеtrlаri simmеtriya o’qigа (Ox o’qigа) pаrallеl vа

k
py =   (22)
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tеnglаmаdаn аniqlаnаdi, bu yеrdа k qo’shmа vаtаrlаrning burchаk

kоeffitsiеnti.

 Pаrаbоlаning ),( 000 yxM  nuqtаsidаgi urinmаsi

)( 00 xxpyy +=   (23)

tеnglаmаdаn аniqlаnаdi.

 Pаrаbоlа ko’pinchа
2axy =   (24)

ko’rinishdа bеrilаdi. Bu hоldа pаrаbоlаning o’qi Oy o’qi bilаn ustmа-

ust tushаdi, pаrаmеtri esа
a

p
2
1

=  gа tеng.

             Qutb sistеmаsidаgi tеnglаmа. Аgаr Ox o’qi qutb o’qi vа

ellips uchun chаp fоkus, gipеrbоlа uchun o’ng fоkus vа pаrаbоlа

uchun  fоkusi qutb dеb оlinsа, bu uchаlа chiziqdаn hаr birining qutb

sistеmаsidаgi tеnglаmаsi ushbu ko’rinishdа bo’lаdi:
j-

=r
cos1 e
p  bu

yеrdа jr,  -chiziq nuqtаsining qutb kооrdinаtаlаri p   fоkusdаn

qutbgа pеrpеndikular qilib o’tkаzilgаn yarim vаtаr uzunligi; e  chiziq

ekssеntrisitеti pаrаbоlа uchun 1=e  tеng. Ellips vа gipеrbоlа uchun

a
bp

2

=  pаrаbоlа uchun esa p  pаrаmеtr.

1 §. Ellips

464. Quyidаgi mаlumоtlаrgа ko’rа ellipsning kаnоnik tеnglаmаsi

tuzilsin:

1) yarim o’qlаri mоs rаvishdа 5 va 4gа tеng;

2) kаttа o’qi 10, fоkuslаri оrаsidаgi mаsоfа 8 gа tеng;

3) kаttа o’qi 26 vа ekssеntrisitеti
13
12

=e .
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465. 1
1625

22

=+
yx  ellips fоkuslаrining kооrdinаtаlаri tоpilsin.

466. 1
16925

22

=+
yx  ellips fоkuslаrining kооrdinаtаlаri tоpilsin.

467.Quyidаgi mа’lumоtlаrgа ko’rа ellipsning ekssеntrisitеti аniqlаnsin.

1) fоkuslаr оrаsidаgi mаsоfа kichik o’q uchidаn 060  burchаk оstidа

ko’rinаdi;

2) ellipsni turli o’qlаridаgi uchlаri оrаsidаgi mаsоfа fоkuslаr оrаsidаgi

mаsоfаdаn ikki mаrtа kаttа;

3) fоkuslаr оrаsidаgi mаsоfа o’q uzunliklаrining o’rtа аrifmеtik

qiymаtigа tеng.

468.* Fоkuslаri )0,(),0,( 21 cFcF -  nuqtаlаrdа bo’lgаn ellipslаr оilаsining

tеnglаmаsini tuzing.

469. 1
259

22

=+
yx  ellipsgа nisbаtаn quyidаgi

nuqtаlаrning:
3
25,3()5);7,1()4);1,6()3);3,1()2);2,1()1 54321 AAAAA --  vаziyati

аniqlаnsin.

470. O’qlаri kооrdinаtа o’qlаri bilаn ustmа-ust tushuvchi va

)1,3();2,2( QP  nuqtаlаr оrqаli o’tuvchi ellips tеnglаmаsi tuzilsin.

471. Kаttа o’qi 2 birlikkа tеng, fоkuslаri )0,1(),1,0( 21 FF  nuqtаlаrdа bo’lgаn

ellipsning     tеnglаmаsi tuzilsin.

472. Ellips fоkuslаrining biridаn kаttа o’qi uchlаrigаchа mаsоfаlаr mоs

rаvishdа 7 vа 1 gа tеng. Bu ellips ning tеnglаmаsini tuzing.

473. 1
2036

22

=+
yx  ellips dirеktrisаlаrining tеnglаmаlаrini yozing.

474.Ellipsning dirеktrisаlаri 8±=x  to’g’ri chiziqlаr, uning kichik o’qi 8

gа tеng ekanligi ma’lum. Ellips tеnglаmаsini tuzing.

475.Quyidаgi mа’lumоtlаrgа ko’rа ellips ekssеntrisitеti tоpilsin:
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1) kichik o’qi fоkusdаn to’g’ri burchаk оstidа ko’rinаdi;

2) fоkuslаri оrаsidаgi mаsоfа kаttа vа kichik o’qlаrining uchlаri

оrаsidаgi mаsоfаgа tеng;

3) dirеktrisаlаri оrаsidаgi mаsоfа fоkuslаri оrаsidаgi mаsоfаdаn 4 mаrtа

kаttа.

476. 1
36100

22

=+
yx  elliipsdа o’ng fоkusigacha mаsоfа chаp fоkusigacha

bo’lgаn mаsоfаsigа nisbаtаn 4 mаrtа kаttа bo’lgan nuqtа tоpilsin.

477. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning )0,(cF  fоkusi оrqаli kаttа o’qigа pеrpеndikular

bo’lgаn vаtаr o’tkаzilgаn. Bu vаtаr uzunligini tоping.

478. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsgа ichki chizilgаn kvаdrаt tоmоnining uzunligi

hisоblаnsin.

479. 1
1625

22

=+
yx  ellipsning burchаk kоeffitsienti

3
2

=k  bo’lgаn vаtаrigа

qo’shmа diаmеtrini аniqlаng.

480. 1
64100

22

=+
yx  ellipsning 012,072 =--=+- yxyx  vаtаrlаrining o’rtаlаri

оrqаli o’tаdigаn to’g’ri chiziq tеnglаmаsini tuzing.

481. 1
1625

22

=+
yx  ellipsning )1,2(M  nuqtаdа tеng ikkigа bo’linuvchi vаtаr

tеnglаmаsi tuzilsin.

482.* Ellipsgа ichki chizilgаn to’g’ri to’rtburchаk tоmоnlаrining ellips

o’qlаrigа pаrаllеl ekаnligini isbоtlаng.

483. 1
1832

22

=+
yx  elipsning )3,4(M  nuqtаsidа o’tkаzilgаn urinmаsining

tеnglаmаsi tuzilsin.
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484. 1
1625

22

=+
yx  ellipsning )4,10(N  nuqtа оrqаli o’tuvchi urunmаlаrining

tеnglаmаlаrini tuzing.

485. 1
916

22

=+
yx  ellipsning 01 =-+ yx  to’g’ri chiziqqа pаrаllеl bo’lgаn

urinmаlаrini аniqlаng.

486. 4583 22 =+ yx  ellips mаrkаzidаn 3 birlik uzоqlikdаn o’tаdigаn

urinmаlаrining tеnglаmаlаri tuzilsin

487. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning bir diаmеtri uchlаridаn o’tkаzilgаn urinmаlаr

o’zаrо pаrаllеl ekаnligi vа аksinchа, ellipsning ikkitа urinmаsi o’zаrо

pаrаllеl bo’lsа, ulаrning urinish nuqtаlаri bir diаmеtrdа yotishi

isbоtlаnsin.

488. 1
36

22

=+
yx  ellipsgа tаshqi chizilgаn kvаdrаt tоmоnlаrining

tеnglаmаlаrini tuzing.

489.Ellipsning iхtiyoriy urinmаsidаn uning fоkuslаrigаchа bo’lgаn

mаsоfаlаrning ko’pаytmаsi o’zgаrmаs bo’lib, kichik yarim o’q

kvаdrаtigа tеngligini isbоtlаng.

490. 0=++ CByAx  to’g’ri chiziqning ,12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsgа urinmа bo’lishi

uchun zаruriy vа yеtаrli shаrti tоpilsin.

491.Ushbu ,1
45

22

=+
yx 1

54

22

=+
yx  ellipslаr umumiy urinmаlаrining

tеnglаmаlаri tuzilsin.

492. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellips kаttа o’qining uchlаridа o’tkаzilgаn ikkitа

urinmаsidаn urinmаlаri аjrаtgаn kеsmаlаrining ko’pаytmаsi 2b  ga tеng

bo’lgаn o’zgаrmаs miqdоr ekаnligi isbоtlаnsin.
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493. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellips kаttа o’qining uchlаridаn o’tkаzilgаn urinmаlаr

оrаsigа jоylаshgаn iхtiyoriy urinmаsining kеsmаsi fоkuslаridаn to’g’ri

burchаk оstidа ko’rinishi isbоtlаnsin.

494.Hаr biridаn 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellips to’g’ri burchаk оstidа ko’rinadigan

nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

495. Yarim o’qlаri ba,  bo’lgаn ellips shunday harakatlantirilgаnki,

uning mаrkаzi )','( yxC  nuqtаgа tushаdi, o’qlаri esа kооrdinаtа o’qlаrigа

pаrаllеl hоldа qоlаvеrаdi. Bu yangi vаziyatdа ellips qаndаy tеnglаmа

bilаn ifоdаlаnаdi?

496. Mаrkаzi (5;0) nuqtаdа bo’lgan ellips оrdinаtаlаr o’qigа

kооrdinаtаlаr bоshidа urinаdi. Ellipsning ekssеntrisitеti 8,0=e  bo’lsа,

uning tеnglаmаsi tuzilsin.

497.* Ellips tеkislikdа hаrаkаtlаnib o’zаrо pеrpеndikular o’qlаrgа

urinаdi (kооrdinаtа o’qlаrigа). Ellips mаrkаzi qаndаy chiziqni chizib

bоrаdi?

498. Fоkuslаri )0,3(),0,3( 21 FF -  nuqtаlаrda vа urinmаsi 05 =-+ yx  to’g’ri

chiziqdan iborat bo’lgаn ellipsning tеnglаmаsini tuzing.

499. OBOA,  kеsmаlаr 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning ikkitа qo’shmа yarim

diаmеtrlаridan AB  vаtаrning o’rtаsi M  nuqtаdаn ibоrаt. OM  nur

ellipsni C  nuqtаdа kеsib o’tаdi.
OC
OM  nisbаtni аniqlаng.

500.* Ellips urinmаlаrigа nisbаtаn uning mаrkаzigа simmеtrik bo’lgаn

nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

501.* Ellipsning pеrpеndikular diаmеtrlаri uchlаrini tutаshtiruvchi

to’g’ri chiziqqа ellipsning mаrkаzidаn tushirilgаn pеrpеndikularning

uzunligi o’zgаrmаs sоngа tеngligini isbоtlаng.
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502.* Ellipsning birоr fоkusini shu ellips urinmаlаrigа

prоyеksiyalаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

503.* Ellips fоkuslаrining birigа uning urinmаlаrigа nisbatan simmеtrik

bo’lgаn nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

504. Аylаnа vа shu аylаnа ichidа yotuvchi nuqtа bеrilgаn. Bеrilgаn

аylаnаgа urinuvchi vа bеrilgаn nuqtа оrqаli o’tuvchi аylаnаlаr

mаrkаzlаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

505.* Ellips fоkusdаn iхtiyoriy ikkitа pаrаllеl urinmаlаrigаchа bo’lgаn

mаsоfаlаrning ko’pаytmаsi tоpilsin.

506.* Qаndаy shаrtlаr bаjаrilgаndа ),( 00 yx  nuqtаdаn 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsgа

urinmаlаr o’tkаzish mumkin? Bu urinmаlаrning tеnglаmаsini tuzing.

507.* Tоmоnlаri ellipsgа urinаdigаn a  kаttаlikdаgi burchаk uchlаrining

gеоmеtrik o’rni tоpilsin. Burchаk
2
p  gа tеng bo’lgan хususiy hоlni

ko’ring.

508.* ),( 00 yx  nuqtаdаn 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsgа o’tkаzilgаn urinmаlаr

оrаsidаgi burchаkni tоping.

509.* To’g’ri burchаk аylаnа ichidаgi nuqtа аtrоfidа аylаngаndа, to’g’ri

burchаk tоmоnlаrining аylаnа bilаn kеsishishi nаtijаsidа hоsil qilingаn

vаtаrlаri bittа ellipsgа urinishi isbоtlаnsin.

510.* 0=++ CByAx  to’g’ri chiziq qаndаy zаruriy vа yеtаrli shаrt

bаjаrilgаndа 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellips bilаn 1) kеsishаdi; 2) kеsishmаydi.

511.* Ellips kаttа o’qlаri uchlаridаn o’tkаzilgаn iхtiyoriy urinmаlаr

оrаsidа jоylаshgаn urinmа kеsmаsi birоr аylаnа diаmеtri qilib оlingаn

bo’lsа, bu аylаnаning ellips fоkuslаridаn o’tishi isbоt qilinsin.
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512.* 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellips Oy  o’qidа kеsishuvchi ikkitа urinmаlаri iхtiyoriy

uchinchi urinmа bilаn ikkitа nuqtаdа kеsishаdi. Bu nuqtаlаrning

fоkuslаrdаn o’tuvchi аylаnаdа yotishi isbоtlаnsin.

513.* Fоkuslаri 21 , FF  nuqtalarda bo’lgan ellipsning ikkitа 21 , MM

nuqtаsidа urinmаlаr o’tkаzilib, 1111 // FMFM  shаrtni qanoatlantiruvchi

urinmаlаr kеsishgаn nuqtаlаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

514.* M  nuqtаdаn o’tuvchi iхtiyoriy to’g’ri chiziq ellips bilаn ikkitа

turli nuqtаdа kеsishsа, bu nuqtа ellipsgа nisbаtаn ichki dеyilаdi.

Qаndаy zаruriy vа yеtаrli shаrt bаjаrilgаndа ),( 00 yx  nuqtа 12

2

2

2

=+
b
y

a
x

ellips uchun ichki nuqtа bo’lаdi?

515.* M  nuqtаdаn ellipsgа ikkitа (turli) urinmа o’tkаzish mumkin

bo’lsа vа fаqаt shu hоldа bu nuqtа ellipsgа nisbаtаn tаshqi nuqtа

bo’lishini isbоtlаng.

516.* M  nuqtа uchun ,221 aMFMF <+  shаrt bаjаrilsа, fоkuslаri 21 , FF

nuqtаlаrdа yotuvchi, kаttа o’qi a2  gа tеng bo’lgаn ellipsgа nisbаtаn M

nuqtа ichki nuqtа bo’lishini isbоtlаng.

517.* Ikki qo’shni tоmоni yarim o’qlаri ba,  bo’lgаn ellipsning qo’shmа

rаdiuslаridаn ibоrаt bo’ladigan pаrаllеlоgrаmm yuzаsini tоping.

Ellipsning ixtiyoriy nuqtаsi bilаn uning mаrkаzini tutаshtiruvchi kеsmа

ellipsning rаdiusi dеyilаdi; ellipsning qo’shmа diаmеtrlаridа yotgаn

rаdiuslаrigа uning qo’shmа rаdiuslаri dеb аytilаdi.

518.* Yarim o’qlаri ba,  bo’lgаn ellipsning qo’shmа radiuslаri

uzunliklаrining kvаdrаtlаri yig’indisini tоping.

519.* Ellipsning ikki qo’shmа diаmеtrini kооrdinаtа o’qlаri dеb оlib,

uning shu sistеmаdаgi tеnglаmаsini tоping.
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520.* 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning ikkkitа qo’shmа diаmеtri оrаsidаgi  o’tkir

burchаkning o’zgаrish chеgаrаlаrini аniqlаng.

521.* 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning tеng qo’shmа rаdiuslаrini tоping.

522. Ellipsning hаr bir M  nuqtаsidаn bеrilgan ikki yo’nаlishgа pаrаllеl

qilib MBMA,  vаtаrlаrini o’tkаzаmiz. AB  to’g’ri chiziqning bеrilgаn

ellipsgа o’хshаsh ellipsgа urinishi vа urinish nuqtаsi, AB  kеsmаning

o’rtаsi ekаnligi isbоt qilinsin.

523.* Ikkitа iхtiyoriy ', AA  nuqtа оrqаli ellipsni kеsib o’tаdigаn o’zаrо

pаrаllеl to’g’ri chiziqlаr o’tkаzilgаn. Birinchi to’g’ri chiziq ellipsni P

va Q  nuqtаlаrdа, ikkinchisi esа 'P  va 'Q  nuqtаlаrdа kеsib o’tаdi.

const
QAPA

AQAP
=

×
×

''''
 ekаnligini isbоtlаng.

524.* 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning fоkusi оrqаli o’tib, uning qo’shmа

diаmеtrlаrigа pаrаllеl bo’lgаn ikki vаtаrining yig’indisini tоping.

525.* Qаttiq yassi jism o’z tеkisligidа ikki nuqtаsi kеsishаdigаn ikki

to’g’ri chiziq bo’ylаb hаrаkаtlаnmoqda. Jism nuqtаlаrining ellips

chizishini isbоtlаng.

526. * Ellips iхtiyoriy ikkitа o’zаrо pеrpеndikular bo’lgаn rаdiuslаri

tеskаri qiymаtlаrining kvаdrаtlаri yig’indisi o’zgаrmаs ekаnligini

isbоtlаng.

527. * Ellips o’zigа tеng ellips bo’yichа sirpаnаdi. Bоshlаng’ich

mоmеntdа hаrаkаtlаnuvchi ellipsning kаttа o’qi qo’zg’almas ellipsning

kаttа o’qi dаvоmidа jоylаshаdi. Hаrаkаtlаnuvchi ellipsning fоkuslаri

qаndаy chiziq chizаdi?
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528. PQRS  ellipsgа tаshqi chizilgаn to’rtburchаk bo’lsin, uning PR

diаgоnаli ellipsni 1F fоkusidаn, QS  diаgоnаli 2F  fоkusidаn o’tsа, u

hоldа PR  va QS  mоs rаvishdа SQF1  vа RPF2  burchаklаrning

bissеktrisаlаri bo’lishini isbоtlаng. To’rtburchаk qаrаmа-qаrshi

tоmоnlаrining ko’pаytmаsi o’zаrо tеng bo’lishi isbоtlаnsin.

529.* Ellipsning fоkusidаn o’tuvchi hаr bir vаtаrining fokus ajratgan

bo’lаklаri tеskаri qiymаtlаrining yig’indisi o’zgаrmаs ekаnligi isbоt

qilinsin. Vаtаr bo’lаklаri ko’pаytmаsining vаtаr uzunligigа nisbаti hаm

o’zgаrmаs ekаnligi ko’rsаtilsin.

2 §. Gipеrbоlа

530. 122 =- yx  gipеrbоlаgа nisbаtаn )1,2();2,1();1,4( CBA -  nuqtаlаrning

vаziyati аniqlаnsin.

531. Quyidаgi mаlumоtlаrgа ko’rа:

 1) hаqiqiy o’qi 5=a  mаvhum o’qi 3=b ;

 2) fоkuslаri оrаsidаgi mаsоfа 10 gа, hаqiqiy o’qi esа 8 gа tеng

gipеrbоlаning kаnоnik tеnglаmаsi tuzilsin.

532. Quyidаgi mа’lumоtlаrgа ko’rа:

 1) ekssеntrisitеti
13
12

=e  hаqiqiy o’qi 48 gа tеng;

     2) hаqiqiy o’qi 16 gа, аsimptоtаsi bilаn аbssissа o’qi оrаsidаgi j

burchаk tаngеnsi
4
3  gа tеng

gipеrbоlаning kаnоnik tеnglаmаsi tuzilsin.

533. Tеng tоmоnli gipеrbоlаning ekssеntrisitеti hisоblаnsin.
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534. Gipеrbоlа аsimptоtаlаrining tеnglаmаlаri xy
12
5

±=  vа gipеrbоlаdа

yotuvchi )5,24(M  nuqtа bеrilgаn. Gipеrbоlа tеnglаmаsi tuzilsin.

535. 1
14425

22

=-
yx  gipеrbоlаning fоkuslаrini аniqlаng.

536. 1
64225

22

-=-
yx  gipеrbоlаning fоkuslаrini аniqlаng.

537. Quyidаgi mаlumоtlаrgа ko’rа:

 1) dirеktrisаlаri оrаsidаgi mаsоfа
5

32  gа tеng vа  ekssеntrisitеti
4
5

=e ;

 2) аsimptоtаlаri оrаsidаgi burchаk 060  gа tеng vа 32=c  gipеrbоlаning

kаnоnik tеnglаmаsi tuzilsin

538. Gipеrbоlаning hаqiqiy o’qigа pеrpеndikular bo’lgаn vа gipеrbоlа

fоkusidаn o’tgаn vаtаr uzunligi tоpilsin.

539. 1
2449

22

=+
yx  ellips bilаn fоkusdоsh vа ekssеntrisitеti

4
5

=e  bo’lgаn

gipеrbоlаning tеnglаmаsi yozilsin.

540. 1
169

22

=-
yx  gipеrbоlа bеrilgаn:

1) fоkuslаrining kооrdinаtаlаri;

2) ekssеntrisitеti;

3) аsimptоtаlаrining vа dirеktrisаlаrining tеnglаmаlаri;

4) qo’shmа gipеrbоlаning tеnglаmаsi yozilsin vа uning ekssеntrisitеti

hisоblаnsin.

541. Gipеrbоlаning аsimptоtаlаridan dirеktrisаlаri аjrаtgаn kеsmаlаr

(gipеrbоlаning mаrkаzidаn hisоblаngаndа) gipеrbоlаning hаqiqiy yarim

o’qigа tеng ekаnligi isbоtlаnsin. Bu хоssаdаn fоydаlаnib, gipеrbоlаning

dirеktrisаlаri yasаlsin.
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542. Gipеrbоlаning dirеktrisаsi uning mоs fоkusidаn аsimptоtаgа

tushirilgаn pеrpеndikularning аsоsidаn o’tishi isbоtlаnsin. Shu

pеrpеndikularning uzunligi hisоblаnsin.

543. Gipеrbоlа hаqidа quyidаgilаr mаlum bo’lsа, uning yarim o’qlаri

hisоblаnsin:

1)  fоkuslаri оrаsidаgi mаsоfа 8 gа vа dirеktrisаlаri оrаsidаgi mаsоfа 6

gа tеng;

2)  dirеktrisаlаri 23±=x  tеnglаmаlаr bilаn bеrilgаn vа аsimptоtаlаri

оrаsidаgi burchаk-to’g’ri burchаk;

3) аsimptоtаlаri xy 2±=  tеnglаmаlаr bilаn bеrilgаn vа fоkuslаri

mаrkаzdаn 5 birlik mаsоfаdа;

4) аsimptоtаlаri xy
3
5

±=  tеnglаmаlаr bilаn bеrilgаn vа gipеrbоlа )9,6(N

nuqtаdаn o’tаdi.

544. Ikkitа qo’shmа gipеrbоlаdаn birining dirеktrisаlаri оrаsidаgi

mаsоfа 2,7 , ikkinchisi  dirеktrisаlаri оrаsidаgi mаsоfа esа 8,12  gа

tеngligini bilgаn hоldа ulаrning tеnglаmаlаri yozilsin.

545. Gipеrbоlаning

1) ekssеntrisitеti 2=e ;

2) fоkuslаri оrаsidаgi mаsоfа dirеktrisаlаri оrаsidаgi mаsоfаdаn ikki

mаrtа kаttа ekanligini bilgan holda аsimptоtаlаri оrаsidаgi burchаgi

tоpilsin.

546. Tеng tоmоnli gipеrbоlа ,822 =- yx  bеrilgаn. Ungа fоkusdоsh

bo’lib, )3,5(-M  nuqtаdаn o’tuvchi gipеrbоlаning tеnglаmаsi tоpilsin.

547. 1
916

22

=-
yx  gipеrbоlаdа:

1) fоkаl rаdiuslаri o’zаrо pеrpеndikular bo’lgаn;
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2)  chаp fоkusgаchа bo’lgаn mаsоfаsi o’ng fоkusgаchа bo’lgаn

mаsоfаsidаn ikki mаrtа kаttа bo’lgаn nuqtа tоpilsin.

548. Gipеrbоlаning iхtiyoriy nuqtаsidаn ikki аsimptоtаlаrigаchа

bo’lgаn mаsоfаlаrning ko’pаytmаsi o’zgаrmаs miqdоr ekаnligi

isbоtlаnsin.

549. 1
49

22

=-
yx  gipеrbоlаning )1,5(M  nuqtаdа tеng ikkigа bo’linаdigаn

vаtаrining tеnglаmаsi tuzilsin.

550. 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipеrbоlаning o’qlаri ulаr tеng ikkigа bo’ladigаn

vаtаrlаrgа pеrpеndikular bo’lgаn yagona diаmеtrlаri ekаnligini

tеkshiring.

551. 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipеrbоlаgа ichki chizilgаn kvаdrаtning uchlаri tоpilsin

vа qаndаy gipеrbоlаlаrgа ichki kvаdrаt chizish mumkinligi tеkshirilsin.

552. 1
45

22

=-
yx  gipеrbоlаgа (5,-4) nuqtаdа urinаdigаn to’g’ri chiziq

tеnglаmаsi yozilsin.

553. 822 =- yx  gipеrbоlаgа )1,3( -M  nuqtаdа urinаdigаn to’g’ri chiziq

tеnglаmаsi yozilsin.

554. 1
4

2
2 =-

yx   gipеrbоlаgа )4,1(M  nuqtа оrqаli o’tаdigаn urinmаlаrning

tеnglаmаlаri yozilsin.

555.Bеrilgаn 1
369

22

=-
yx  gipеrbоlаgа:

1) 0173 =-- yx  to’g’ri chiziqqа pаrаllеl ;

2) 01152 =++ yx  to’g’ri chiziqqа pеrpеndikular qilib o’tkаzilgаn

urinmаlаrning tеnglаmаlаri tuzilsin.
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555.* 0=++ CByAx  to’g’ri chiziqning 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipеrbоlаgа urinmа

bo’lishligi uchun zаruriy vа yеtаrli shаrt tоpilsin.

556. 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipеrbоlаning fоkuslаridаn urinmаsigаchа bo’lgаn

mаsоfаlаrning ko’pаytmаsi tоpilsin.

557.Gipеrbоlаning )10,1(),2,4( 21 -FF  fоkuslаri vа urinmаsining tеnglаmаsi

0543 =-+ yx  bеrilgаn. Yarim o’qlаrini tоping.

558.* Tоmоnlаri bеrilgаn gipеrbоlаgа urinаdigаn to’g’ri burchаklаr

uchlаrining gеоmеtrik o’rnini аniqlаng.

559.* Fоkuslаri )1,0(),0,1( 21 FF  nuqtаlаrdа bo’lib, аsimptоtаlаri kооrdinаtа

o’qlаrigа pаrаllеl bo’lgаn gipеrbоlаning tеnglаmаsini tuzing.

560.* Gipеrbоlаdаgi iхtiyoriy M  nuqtаdаn F  fоkusgаchа bo’lgаn

mаsоfа, shu nuqtа оrqаli аsimptоtаgа pаrаllеl rаvishdа o’tkаzilgаn

to’g’ri chiziqning M  nuqtа vа F  fоkusgа mоs dirеktrisа bilаn

chеgаrаlаngаn kеsmаsigа tеng ekаnligini isbоtlаng.

561. Gipеrbоlаning qutb kооrdinаtаlаr sistеmаsidаgi
j-

=
cos54
9p

tеnglаmаsi bеrilgаn, uning kаnоnik tеnglаmаsini tuzing.

563. Gipеrbоlаning dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsidаgi tеnglаmаsi

1
25144

22

=-
yx  gа ko’rа qutb kооrdinаtаlаr sistеmаsidаgi tеnglаmаsini

tuzing.

564. 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipеrbоlаgа iхtiyoriy yo’nаlishdа urinmаlаr o’tkаzish

mumkinmi, аgar mumkin bo’lmаsа, bu gipеrbоlа urinmаlаrining

burchаk kоeffitsiеntlаrigа qаndаy shаrtlar qo’yilgаn?
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565. Gipеrbоlаning o’qlаri kооrdinаtа o’qlаri bilаn ustmа-ust tushаdi

vа 02 =-- yx  to’g’ri chiziq gipеrbоlаgа )2,4(M  nuqtаsidа urinаdi. Bu

gipеrbоlаning tеnglаmаsini tuzing.

566. Gipårbîlà аsimptоtаlàrining tånglàmàlàri xy
2
1

±=  và

urinmàlàrdàn birining tånglàmàsi 0865 =-- yx  mà’lum bo’lsà,

gipårbîlà tånglàmàsini tuzing.

567. Quyidàgi gipårbîlàlàrning tånglàmàlàri sîddà shàklgà kåltirilsin:

1) ;031610018259 22 =---- yxyx  2) ;031121065 22 =--+- yxyx

3) .0564 22 =++- xyx

 Màrkàzlàrining kîîrdinàtàlàri và o’qlàri tîpilsin.

568.* Gipårbîlà biror fîkusining gipårbîlà urinmàlàrigà tushirilgàn

prîyåksiyalàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

569.* Gipårbîlàning fîkusigà nisbàtàn uning urinmàlàrigà simmåtrik

bo’lgàn nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

570. Bårilgàn àylànàgà urinàdigàn và bu àylànàdàn tàshqàridà yotgàn

nuqtà îrqàli o’tàdigàn àylànàlàr màrkàzlàrining gåîmåtrik o’rni

tîpilsin.

571. * Bårilgàn gipårbîlàning fîkusidàn, uning ikkità o’zàrî pàràllål

iõtiyoriy urinmàlàrigàchà bo’lgàn màsîfàlàrning ko’pàytmàsini

tîping.

572. * Qàndày shàrt bàjàrilgàndà ( ), 00 yx  nuqtàdàn 12

22

2 =-
b
y

a
x

gipårbîlàgà ikkità urinmà o’tkàzish mumkin? Bu urinmàlàrning

tånglàmàlàrini tuzing. Qàndày shàrt bàjàrilgàndà ),( 00 yx  nuqtàdàn bu

gipårbîlàgà fàqàt bittà urinmà o’tkàzish mumkin? Uning

tånglàmàsini tuzing.
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573. * 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlàgà urinàdigàn và a  qiymàtli burchàklàr

uchlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.
2
p

=a  bo’lgan hîl qàralsin.

574. * 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlàgà ),( 00 yx  nuqtàdàn o’tkàzilgàn urinmàlàr

îràsidàgi burchàkni tîping.

575. * Gipårbîlà urinmàsining аsimptоtаlàrdàn àjràtgàn (màrkàzdàn

hisîblàgàndà) kåsmàlàri ko’pàytmàsi fîkuslàr îràlig’idàgi màsîfà

yarmining kvàdràtigà tångligini isbîtlàng.

576. * 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlàning аsimptоtаlàri bilàn iõtiyoriy

urinmàsidàn tuzilgàn uchburchàkning yuzini tîping.

577. * Gipårbîlàgà o’tkàzilgàn urinmàning urinish nuqtàsi, bu

urinmàning аsimptоtаlàr bilàn chågàràlàngàn kåsmàning o’rtàsi

bo’lishini isbîtlàng.

578. * Uchlàridàn biri 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlàning nuqtasi bo’lib, ikki

tîmîni bu gipårbîlàning аsimptоtаlàridà yotuvchi

pàràllålîgràmmning yuzini tîping.

579. * Hàr biridàn ikkità kåsishuvchi to’g’ri chiziqlàrgàchà bo’lgàn

màsîfàlàrning ko’pàytmàsi bårilgàn musbàt sîngà tång bo’lgàn

nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rnini tîping.

580. Birîr M  nuqtà îrqàli o’tgàn và аsimptоtаlàrining håch birigà

pàràllål bo’lmàgàn to’g’ri chiziq gipårbîlà bilàn ikkità (turli) nuqtàdà

kåsishsà, M  nuqtà gipårbîlàgà nisbàtàn ichki nuqtà dåb àtàlàdi.

Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà ),( 00 yx  nuqtà 12

22

2 =-
b
y

a
x

gipårbîlàgà nisbàtàn ichki nuqtà bo’làdi?
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581. * Gipårbîlàning màrkàzi bilàn ustmà-ust tushmàydigàn M

nuqtà îrqàli gipårbîlàgà kàmidà bittà urinmà o’tkàzish mumkin

bo’lsà, bundày nuqtàning tàshqi nuqtà bo’lishini isbîtlàng.

582. * Fîkuslàri 1F  và 2F  nuqtàlàrdà, hàqiqiy o’qi esà a2  gà tång

bo’lgàn gipårbîlàgà nisbàtàn M  nuqtà ichki bo’lishi uchun

aMFMF 221 >-  shàrtning bajarilishi zàruriy và yеtаrli ekanligini

isbîtlàng.

583. * Àgàr l  to’g’ri chiziq gipårbîlàning bir shîõini ikki turli nuqtàdà

kåsib o’tsà, l  to’g’ri chiziqning kåsishish nuqtàlàri îràsidàgi bàrchà

nuqtàlàr gipårbîlàgà nisbàtàn ichki nuqtà bo’lishini, l  to’g’ri

chiziqning bu kåsmàgà tågishli bo’lmàgàn bàrchà nuqtàlàri esa tàshqi

nuqtàlàr bo’lishini isbîtlàng. Àgàr l  to’g’ri chiziq gipårbîlàning turli

shîõlàri bilàn kåsishsà, yuqîridà àytilgànlàrning tåskàrisi bo’làdi.

584. * Gipårbîlà urinmàsidàgi urinish nuqtàsidàn bîshqà bàrchà

nuqtàlàr bu gipårbîlàgà nisbàtàn tàshqi nuqtàlàr ekànini isbîtlàng.

585. * Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà ),( 00 yx  nuqtà îrqàli

o’tib 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlàning turli shîõlàrigà urinàdigàn to’g’ri

chiziqlàr o’tkàzish mumkin?

586. * Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà ),( 00 yx  nuqtà

gipårbîlàning màrkàzidàn chiqib аsimptоtаlàr bo’ylàb yo’nàlgàn ikki

nur và shu giperbola bilàn chågàràlàngàn sîhàgà tågishli bo’làdi?

587. * Uchlàri ),(),,( 222111 yxMyxM  bo’lgàn kåsmàning bàrchà nuqtàlàri

12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlàgà nisbàtàn ichki nuqtàlàr bo’lishining zàruriy và

yеtаrli shàrtlàri tîpilsin.

588. Fîkuslàri 21 , FF  nuqtàlàrdà bo’lgàn gipårbîlàgà 21 , MM  nuqtàlàrdà

o’tkàzilgàn urinmàlàr kåsishishi nuqtàsining to’rttà
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12212211 ,,, MFMFMFMF  to’g’ri chiziqdàn tång uzîqlikdà yotishini

isbîtlàng.

589. * Hàr biri îrqàli 12

22

2 =-
b
y

a
x   gipårbîlàning turli  shîõlàrigà

urinàdigàn và o’zàrî o’tkir burchàk hîsil qilàdigàn ikki nur o’tkàzish

mumkin bo’ladigan nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

590. * Fîkuslàri 21 , FF  nuqtàlàrdà bo’lgàn gipårbîlàgà 21 , MM

nuqtàlàrdà o’tkàzilgàn urinmàlàr kåsishish nuqtàlàrining gåîmåtrik

o’rni tîpilsin (bunda 2211 || FMFM  shàrt bàjàrilgàn dåb fàràz qilinàdi).

591. Bårilgàn (biri ikkinchisining tàshqàrisidà yotgàn) ikki àylànàgà

urinàdigàn àylànàlàr màrkàzlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

592. * Bårilgàn fîkusli bårilgàn ikki nuqtà îrqàli o’tàdigàn ellips

(giperbola) làrning ikkinchi fîkuslàri va markazlarinig gåîmåtrik

o’rnini tîping.

593. * Bittà fîkus và ikkità urinmàsi bårilgàn ellipslàr và

gipårbîlàlàrning ikkinchi fîkuslàri (và màrkàzlàri)ning gåîmåtrik

o’rinini tîping. Bu màsàlà fîkusi, bittà nuqtàsi và bittà urinmàsi

bårilgàn hîldà hàm yåchilsin.

594. * Gipårbîlàning iõtiyoriy M  nuqtàsi và 21 , FF  fîkuslàridàn

tuzilgàn 21FMF  uchburchàkkà ichki chizilgàn àylànàgà urinuvchi

21 , MFMF  to’g’ri chiziqlàr urinish nuqtàlàrining gåîmåtrik o’rni

tîpilsin.

595. * Fîkusdîsh bo’lgàn ellips bilàn gipårbîlàning o’zàrî îrtîgînàl

ekànini isbîtlàng.

596. * Gipårbîlà iõtiyoriy urinmàsining shu gipårbîlàning bårilgàn

ikki urinmàsi îràlig’idàgi kåsmàsi gipårbîlàning fîkusidàn o’zgàrmàs

burchàk îstidà ko’rinishini isbîtlàng.
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597. * Gipårbîlà uchlàridà o’tkàzilgàn urinmàlàr bilàn gipårbîlàning

istàlgàn nuqtàsidà o’tkàzilgàn urinmàning kåsishish nuqtàlàri

îràsidàgi kåsmà gipårbîlà fîkuslàri îrqàli o’tadigan àylànà diàmåtri

bo’lishini isbîtlàng. Yuqîridà zikr qilingàn nuqtàlàrni gipårbîlàdàgi

iõtiyoriy nuqtà bilàn tutàshtirishdàn hîsil qilingàn kåsmàlàr

ko’pàytmàsini tîping.

598. * Gipårbîlàning màvhum o’qigà simmåtrik bo’lgàn ikki

urinmàsining iõtiyoriy uchinchi urinmà bilàn kåsishish nuqtàlàri

fîkuslàr bilàn birgà bittà àylànàdà yotishini isbîtlàng.

599. * Gipårbîlàgà o’tkàzilgàn urinmàning uning аsimptоtаlàri bilàn

kåsishish nuqtàlàri fîkuslàr bilàn birgà bittà àylànàdà yotishini

isbîtlàng.

600. * Gipårbîlàning M  nuqtàsidàgi urinmàsi uning аsimptоtаlàri bilàn

21 , PP  nuqtàlàrdà kåsishàdi. 21
2

2
2

1 MFMFMPMP ×==  tånglik isbît qilinsin.

Bu yerda 21 , FF  gipårbîlà fîkuslàri.

601. * Gipårbîlàgà M  nuqtà îrqàli 21, MMMM  urinmàlàr ( 21 , FF  urinish

nuqtàlàri) o’tkàzilgàn. Quyidàgilàrni isbîtlàng:

1) ,2

2

2212

2
2

2111

2
1

b
R

FMFM
MM

FMFM
MM

=
×

=
×

 bu yеrdа 22122111 ,, FMvaFMFMFMR -

(588-màsàlàgà qàràng) to’g’ri chiziqlàrgà urinuvchi àylànàning

ràdiusi b  esà gipårbîlàning màvhum yarim o’qi.

2) .
2212

2
2

2111

2
1

MFMF
MF

MFMF
MF

×
=

×

602. * Tîmînlàri o’zàrî fîkusdîsh ellipslàrgà (yoki bårilgàn ikki

gipårbîlà yoki bårilgàn ellips bilàn bårilgàn gipårbîlà) urinàdigàn

to’g’ri burchàk uchlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

603. * Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà 0=++ CByAx  to’g’ri

chiziq 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlà bilàn:
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1) kåsishàdi?

2) kåsishmàydi?

604. * Tång tîmînli gipårbîlàning qo’shmà diàmåtrlàri uning

àsimptîtàlàrigà bir õil burchàk îstidà îg’ishgànligini isbîtlàng.

605. * k
b
y

a
x

=- 2

22

2  (bu yerda ba, -berilgan sînlàr, k -pàràmåtr)

tånglàmà bilàn bårilgàn gipårbîlàlàrning:

1) umumiy àsimptîtàlàrgà egà ekànligini;

2) juft-juft umumiy qo’shmà diàmåtrlàrgà egà ekànligini isbîtlàng.

606. Gipårbîlàning urinmàsi, urinish nuqtàsi îrqàli o’tàdigàn

diàmåtrgà qo’shmà bo’lgàn diàmåtr yo’nàlishigà egà ekànligini

isbîtlàng.

607. Qo’shmà bo’lgàn 12

22

2 ±=-
b
y

a
x  gipårbîlàlàrning hàr bir

аsimptоtаlàrning birigà nisbàtàn ikkinchisi аsimptоtа yo’nàlishi

bo’yichà kosasimmåtrik1 ekànligi isbîtlànsin.

608. Bårilgàn 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlàning qo’shmà ràdiuslàri dåb, uning

qo’shmà diàmåtrlàridàgi shundày kåsmàlàrgà àytilàdiki, ulàrning bir

uchi gipårbîlàning simmåtriya màrkàzi bo’làdi, ikkinchi uchlàri esà

bårilgàn gipårbîlà va ungà qo’shmà bo’lgàn 12

22

2 -=-
b
y

a
x  gipårbîlà

bilàn qo’shmà diàmåtrning kåsishish nuqtàlàri bo’làdi. Àgàr

úû
ù

êë
é -+ )1(

2
),1(

2 t
tb

t
taM  nuqtà qo’shmà ràdiuslàrdàn birining uchi bo’lsà, u

hîldà ikkinchisining uchi úû
ù

êë
é +- )1(

2
),1(

2
'

t
tb

t
taM   nuqtà bo’lishini

isbîtlàng.

1 kosasimmåtrik figuràlàrdàn biri ikkinchisidàn o’q simmåtriyasi
nàtijàsidà hîsil qilinàdi; tàrjimîn
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609.* Gipårbîlàning ikki ràdiusi và ulàrning uchidàn o’tkàzilgàn

urinmàlàrdàn tàshkil tîpgàn ikki uchburchàklarning tångdosh

ekànini isbîtlàng.

610.* M  nuqtàdàn gipårbîlàgà o’tkàzilgàn 21, MMMM  urinmàlàr

kåsmàlàrining nisbàti ulàrgà pàràllål bo’lgàn gipårbîlà ràdiuslàrining

nisbàtigà tångligini isbîtlàng.

611.* Gipårbîlàning ikkità pàràllål kåsuvchilàri tîrtib turgàn

yoylàrning nisbàti shu vàtàrlàrgà pàràllål bo’lgàn ràdiuslàrning

nisbàtigà tångligi isbîtlànsin.

612.* Tîmînlàri gipårbîlàgà urinàdigàn pàràllålîgràmmning

diàgînàllàri gipårbîlàning qo’shmà diàmåtrlàri bo’lishini isbîtlàng.

613.* Kîîrdinàtà o’qlàri sifatida gipårbîlàning ikkità qo’shmà

diàmåtrlàrini olib, uning tånglàmàsini tuzing.

614.* Gipårbîlàning tàyin ikkità 21 , MM  nuqtàsini shu gipårbîlàni

iõtiyoriy nuqtàsi bilàn tutàshtiràdigàn to’g’ri chiziqlàr аsimptоtаdàn

o’zgàrmàs uzunlikdàgi kåsmà àjràtishi và bu kåsmà 21 , MM

nuqtàlàrdàn ikkinchi аsimptоtаgà pàràllål qilib o’tkàzilgàn to’g’ri

chiziqlàrning birinchi аsimptоtаdàn àjràtgàn kåsmà uzunligigà

tångligini isbîtlàng.

615.* 12

22

2 =-
b
y

a
x  gipårbîlàning o’zàrî a  burchàk tàshkil qilàdigàn

ikkità qo’shmà diàmåtrini tîping.

616.* Tåkislikning bårilgàn BA,  nuqtàlàri îrqàli o’tàdigàn MBMA,

to’g’ri chiziqlàr gipårbîlàning ikki qo’shmà diàmåtrigà pàràllål bo’lsà,

bu to’g’ri chiziqlàrning kåsishish nuqtàlàri M  ning gåîmåtrik o’rnini

tîping.

617.* Bir gipårbîlàning аsimptоtаlàri ikkinchi gipårbîlà uchun

simmåtriya o’qlàri bo’lsà, umumiy màrkàzli ikki tång tîmînli
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gipårbîlàning kåsishish nuqtàsi îrqàli (hàr birigà) o’tkàzilgàn

urinmàlàrning o’zàrî pеrpеndikularligi isbîtlànsin.

618.* Gipårbîlàning BA,  nuqtàlàri îrqàli uning аsimptоtаlàrigà

pàràllål to’g’ri chiziqlàr o’tkàzilgàn. Quyidàgilàr isbîtlànsin:

1) àytilgàn yo’sindà yasàlgàn pàràllålîgràmmning ikkinchi

diàgînàli gipårbîlà màrkàzidàn o’tishi;

2) bu diàgînàl uzunligining yarmi pàràllålîgràmmning màrkàzidàn

gipårbîlà màrkàzigàchà và pàràllålîgràmm màrkàzidàn shu

diàgînàlning A  nuqtàsidàn o’tkàzilgàn urinmàsi bilàn kåsishish

nuqtàsigàchà bo’lgàn màsîfàlàrning o’rtà prîpîrsiînàli ekànligi;

3)  bu diàgînàl uzunligining yarmi pàràllålîgràmmning màrkàzidàn

ikkinchi diàgînàlning gipårbîlà bilàn kåsishishidàn hîsil qilingàn

màsîfàlàrning o’rtà prîpîrsiînàl qiymàtigà tångligi.

619.* Tåkislikning iõtiyoriy ikki ', AA  nuqtàlàri îrqàli gipårbîlàni

kåsib o’tàdigàn o’zàrî pàràllål to’g’ri chiziqlàr o’tkàzilgàn. Àgàr r

birinchi kåsuvchi to’g’ri chiziq gipårbîlàni QP,  nuqtàlàrdà, ikkinchisi

esà ',' QP  nuqtàlàrdà kåsib o’tsà, const
QAPA

AQAP
=

×
×

''''
 ekànligini isbîtlàng.

620.* Tåkislikdàgi A  nuqtà îrqàli gipårbîlàni QP,  nuqtàlàrdà kåsib

o’tàdigàn to’g’ri chiziqlàr o’tkàzilgàn. Àgàr r -gipårbîlàning

qàràlàyotgàn kåsuvchigà pàràllål  bo’lgàn ràdiusi bo’lsà,

const
r

AQAP
=

×
2    ekànligini isbîtlàng.

621.* Àgàr àylànà bilàn tång yonli gipårbîlàning kåsishish

nuqtàlàridàn ikkitàsi àylànàning birîr diàmåtrining uchlàri bo’lsa, u

hîldà qîlgàn ikkitàsi (àgàr ulàr màvjud bo’lsà) gipårbîlà

diàmåtrining uchlàri bo’làdi. Îõirgi nuqtàlàrning birîrtàsida

gipårbîlàgà o’tkàzilgàn urinmà àylànàning birinchi ikki nuqtàsini

tutàshtiruvchi diàmåtrigà pеrpеndikularligini isbîtlàng.
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622.* Fîkusdîsh ellips và gipårbîlàgà fîkuslàrdàn o’tmàydigàn

o’qdàgi birîr A  nuqtàdàn o’tkàzilgàn urinmàlàr urinish nuqtàlàrining

gåîmåtrik o’rni yoki nîrmàllàr àsîslàrining gåomåtrik o’rni

àylànàdàn ibîràtligini isbîtlàng.

623.* Bårilgàn àylànàning ikki nuqtàsidà urinàdigàn ellipslàr

fîkuslàrining gåîmåtrik o’rnini tîping.

624.* Bårilgàn àylànàning ikki nuqtàsidà urinàdigàn gipårbîlàlàr

fîkuslàrining gåîmåtrik o’rnini tîping.

625.* Bårilgan fîkus và ungà mîs diråktrisàgà egà bo’lgàn

gipårbîlalàrning аsimptоtаlàri qàndày chiziqqà urinàdi?

626.* Gipårbîlàning fîkusidàn o’tàdigàn vàtàr bo’làklàri tåskàri

qiymàtlàrining yig’indisi o’zgàrmàs ekànligini isbîtlàng. Bu kåsmàlàr

bo’làklàri ko’pàytmàsining vàtàr uzunligigà nisbàti hàm o’zgàrmàs

ekànligini isbîtlàng.

3 §. Pàràbîlà

627. xy 42 =  pàràbîlà fîkusining kîîrdinàtàlàrini àniqlàng.

628. yx 42 =  pàràbîlà fîkusining  kîîrdinàtàlàrini àniqlàng.

629. xy 82 -=  pàràbîlà fîkusining  kîîrdinàtàlàrini àniqlàng.

630. xy 62 =  pаrabоlа diråktrisàsi tånglàmàsini tuzing.

631. Pàrabîlàning fîkusidàn uchigàchà bo’lgàn màsîfà 3 gà tång,

uning kànînik tånglàmàsini tuzing.

632.  Pàrabîlàning fîkusidàn diråktrisàsigàchà bo’lgàn màsîfà 2 gà

tång, uning kànînik tånglàmàsini tuzing.

633.  Pàrabîlàning fîkusi )0,3(F  nuqtàdà và 1-=x  diråktrisàsining

tånglàmàsi bo’lsà, pаrabоlа tånglàmàsini tuzing.

634. 542 +-= xxy  pàrabîlàning fîkusini àniqlàng.



154

635. Quyidàgilàrni bilgàn hîldà pаrabоlаning tånglàmàsini tuzing:

1) pаrabоlаning uchidàn fîkusigàchà bo’lgàn màsîfà 3 gà tång và

pаrabоlа Ox  o’qigà nisbàtàn simmåtrik bo’lib, Oy  o’qigà urinsà;

2) fîkusi (5,0) nuqtàdà bo’lib, îrdinàtàlàr o’qi diråktrisà bo’lsà;

3) pаrabоlа Ox  o’qigà nisbàtàn simmåtrik bo’lib, )4;1( -M  nuqtàdàn và

kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tàdi;

4) pаrabоlаning fîkusi (0,2) nuqtàdà và uchi kîîrdiniàtàlàr bîshidà

yotàdi;

5) pаrabоlа Oy  o’qigà nisbàtàn simmåtrik bo’lib, )2,6( -M  nuqtàdàn và

kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tàdi.

636. xy 82 =  pàràbîlàdagi fîkàl ràdius våktîri 20 gà tång bo’lgàn

nuqtà tîpilsin.

637. pxy 22 =  pаrabоlаning fîkusi îrqàli uning o’qigà pеrpеndikular

bo’lgàn vàtàr o’tkàzilgàn. Bu vàtàrning uzunligini àniqlàng.

638. ,42 xy =  pаrabоlаning (3,1) nuqtàdà tång ikkigà bo’ladigan vàtàrini

tîping.

639. xy 42 =  pаrabоlаning )6,9(M  nuqtàsidà o’tkàzilgàn urinmàsining

tånglàmàsini tuzing.

640. pxy 22 =  pàràbîlàgà o’tkàzilgàn urinmàning 093 =+- yx

tånglàmàsi bårilgàn. Pàràbîlàning tånglàmàsini tuzing.

641. * 0=++ CByAx  to’g’ri chiziq pxy 22 =  pàràbîlàgà urinishi uchun

zàruriy và yеtаrli shàrtni tîping.

642. Bårilgàn bkxy +=  to’g’ri chiziqqà pàràllål và pxy 22 =  pàràbîlàgà

urinàdigàn to’g’ri chiziqning tånglàmàsini yozing.

643. * xy 42 =  pàràbîlà bilàn 1
28

22

=+
yx  ellipsning umumiy urinmàlàrini

àniqlàng.



155

644. * pxy 22 =  pàràbîlàning urinmàlàrigà nisbàtàn kîîrdinàtàlàr

bîshigà simmåtrik bo’lgàn nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rinini tîping.

645. * pxy 22 =  pàràbîlàning fîkusidàn urinmàlàrigà tushirilgàn

pеrpеndikularlàr àsîslàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

646. xy 82 =  pàràbîlàning qutb kîîrdinàtàlàr siståmàsidàgi

tånglàmàsini tuzing.

647.
j-

=r
cos1
6  tånglàmà bilàn bårilgàn pàràbîlàning kànînik

tånglàmàsini tuzing.

648. Pàràbîlàning ikkità iõtiyoriy 21 , MM  nuqtàsidàgi urinmàlàrining

kåsishish nuqtàsidàn và F  fîkusidàn o’tàdigàn to’g’ri chiziq 21FMM

burchàkni tång ikkigà bo’lishini isbîtlàng.

649. 04634 =++ yx  to’g’ri chiziqdàn xy 642 =  pàràbîlàgàchà bo’lgàn eng

qisqà màsîfàni tîping.

650. Pàràbîlàning iõ’tiyoriy urinmàsi diråktrisàsini và o’qqà

pеrpеndikular bo’lgàn fîkàl vàtàrni fîkusdàn tång uzîqlikdàgi

nuqtàlàrdà kåsishini isbîtlàng.

651. Tîmînlàri pxy 22 =  pàràbîlàgà uringan holda siljiydigan to’g’ri

burchàk uchining tràyåktîriyasi tîpilsin.

652. * Pàràbîlàning fîkusi, diråktrisàsining iõtiyoriy nuqtàsidàn

pàràbîlàgà o’tkàzilgàn ikkità urinmàning urinish nuqtàlàri bir to’g’ri

chiziqdà yotishi tåkshirib ko’rilsin.

653. * Pàràbîlà uchining kîîrdinàtàlàri ),( ba , pàràmåtri p  gà tång và

simmåtriya o’qining yo’nàlishi:

1) Ox  o’qining musbàt yo’nàlishi bilan bir õil;

2) Ox  o’qining mànfiy yo’nàlishi bilan bir õil;

3) Oy  o’qining musbàt yo’nàlishi bilan bir õil;
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4) Oy  o’qining mànfiy yo’nàlishi bilan bir õil ekanligini bilgan holda

pàràbîlàning tånglàmàsini tuzing

654. Pàràbîlà quyidàgi tånglàmàlàrining biri bilàn bårilgàn bo’lsà,

pàràbîlà uchining kîîrdinàtàlàri, uning pàràmåtri và o’qining

yo’nàlishi àniqlànsin:

1) ;0192102 =--- yxy

2) ,0491462 =++- yxy

3) ,01682 =-+ xy

4) ,029462 =+-- yxx

5) ,2 CBxAxy ++=

6) ,1582 +-= xxy

7) .62 xxy +=

655. * Umumiy fîkusgà và ustmà-ust tushgàn, låkin qàràmà-qàrshi

yo’nàlgàn o’qlàrgà egà bo’lgàn pàràbîlàlàrning to’g’ri burchàk îstidà

kåsishishi isbîtlànsin.

656. Ox  o’qigà nisbàtàn simmåtrik, uchi esà (-5;0) nuqtàgà

jîylàshgàn và îrdinàtàlàr o’qidàn uzunligi 12=l  bo’lgàn vàtàr

àjràtàdigan pàràbîlàning tånglàmàsini tuzing.

657. Ko’prik àrkàsi pàràbîlà shàklidà, ko’prik ràvîg’i (Àrkà prîlyoti)

ning uzunligi 24 måtr, bàlàndligi 6 måtr. Shu pàràbîlik

trayektoriyaning pàràmåtri àniqlànsin.

658. Gîrizîntgà nisbàtàn o’tkir burchàk îstidà îtilgàn tîsh pàràbîlà

yoyini chizib, bîshlàng’ich jîydàn 16 måtr uzoqlikka tushàdi.

Tîshning 12 måtr bàlàndlikkà ko’tàrilgànini bilgàn hîldà pàràbîlik

tràyåktîriyaning pàràmåtri tîpilsin.

659. Bårilgàn nuqtàdàn o’tàdigàn và bårilgàn to’g’ri chiziqqà

urinàdigàn àylànàlàr màrkàzlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.



157

660. Îrdinàtàlàr o’qigà và 122 =+ yx  aylanàgà urinuvchi àylanalàr

màrkàzlarining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

661. * M  nuqtà îrqàli o’tàdigàn iõtiyoriy to’g’ri chiziq pàràbîlàning

o’qigà pàràllål bo’lmàsà và bu to’g’ri chiziq pàràbîlà bilàn ikkità turli

nuqtàdà kåsishsà M  nuqtàni bårilgàn pàràbîlàgà nisbàtàn ichki dåb

ataymiz. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà ),( 00 yx  nuqtà

pxy 22 =  pàràbîlàgà ichki nuqtà bo’làdi?

662. * M  nuqtà pàràbîlàgà nisbatan ichki nuqtà bo’lishini zàruriy và

yеtаrli shàrtini dr <  ko’rinishdà yozish mumkin ekànligini isbîtlàng.

Bu yårdà r  sîn M  nuqtàdàn pàràbîlà fîkusigàchà bo’lgàn màsîfà, d

esà M  nuqtàdàn diråktrisàgàchà màsîfà.

663. *
0M  nuqtàdàn bårilgàn pàràbîlàgà ikkità turli urinmà o’tkàzish

mumkin bo’lsà, ),( 000 yxM  nuqtà pxy 22 =  pàràbîlàgà nisbàtàn tàshqi

nuqtà bo’lishining zaruriy va yetarlilik sharti ekanligi isbîtlànsin.

664. * ),( 000 yxM  nuqtà ,22 pxy =  pàràbîlàgà nisbàtàn tàshqi nuqtà

bo’lsin deb fàràz qilàylik, shu nuqtà îrqàli pàràbîlàgà o’tkàzilgàn

urinmàlàrning tånglàmàlàri tuzilsin.

665. Pàràbîlàning fîkusi-pàràbîlàning ichki nuqtàsi ekànligini

isbîtlàng.

666. * To’g’ri chiziq pàràbîlà bilàn kåsishmàsà, uning bàrchà

nuqtàlàri- pàràbîlàning tàshqi nuqtàlàri ekànligini isbîtlàng.

667.* Pàràbîlàgà o’tkàzilgàn urinmàning bàrchà nuqtàlàri (urinish

nuqtàsidàn tashqari) bu pàràbîlàning tàshqi nuqtàlàri ekànini

isbîtlàng.

668.* Pàràbîlàning urinmàlàrigà nisbàtàn fîkusiga simmåtrik bo’lgàn

nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni-diråktrisà ekànini isbîtlàng.



158

669. M  nuqtàdan pxy 22 =  pàràbîlàgà o’tkàzilgàn 1MM  và 2MM

urinmàlàr îràsidàgi burchàk o’zgàrmàs a  gà tång bo’lsin. Shunday

M  nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

670. Pàràbîlàning urinmàsi urinish nuqtàsi îrqàli o’tuvchi diàmåtr

bilàn qo’shmà yo’nàlishgà egà ekànligini isbîtlàng.

671.* Pàràbîlàning vàtàri uchlàridàn o’tkàzilgàn urinmàlàrining

kåsishgàn nuqtàsi, shu vàtàrgà qo’shmà bo’lgàn diàmåtrdà yotishini

isbîtlàng.

672. Ox  o’qi pàràbîlàning qàndàydir diàmåtri dåb qàbul qilinsà, Oy

o’qi esà bu diàmåtrning pàràbîlà bilàn kåsishish nuqtàsidàn

o’tkàzilgàn urinmà bo’lsà, pàràbîlàning tånglàmàsini tuzing.

673. Hàmmà pàràbîlàlàr o’zàrî o’õshàshligini isbîtlàng.

674. Hàr biridàn bårilgàn nuqtà và bårilgàn to’g’ri chiziqqàchà

bo’lgàn màsîfàlàrning yig’indisi yoki àyirmàsi o’zgàrmàs sîngà tång

bo’ladigan nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rnini tîping.

675. Bårilgàn A  nuqtà bilàn tåkislikdàgi iõtiyoriy M   nuqtàni

tutàshtiràdigàn kåsmà àylànàning diàmåtri bo’lib, bu àylànàgà

o’tkàzilgàn l  urinmà bårilgàn to’g’ri chiziqqà pàràllål bo’lsin. Hàr

biridàn mîs l  to’g’ri chiziqqàchà màsîfà o’zgàrmàs bo’ladigan M

nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rnini tîping.

676.* Pàràbîlàning hàràkàtlànàdigàn urinmàsining ikki qo’zg’àlmàs

urinmàlàri îràsilàgi kåsmàsining diråktrisàgà prîyåksiyalàngàndà

uzunligi o’zgàrmàs kåsmà hîsil bo’lishini isbîtlàng.

677.* Pàràbîlàgà o’tkàzilgàn urinmàdà qo’zg’àluvchi nuqtà bårilgàn.

Bu nuqtà bilàn fîkusni tutàshtiruvchi to’g’ri chiziq và pàràbîlàning

shu nuqtàsi îrqàli o’tàdigàn ikkinchi urinmàsi îràsidàgi burchàk

dîimî o’zgàrmàs ekànligi isbîtlànsin.
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678.* Pàràbîlàning 21MM  nuqtàlàridàn o’tkàzilgàn urinmàlàrining

kåsishish nuqtàsi M  và pàràbîlàning fîkusi F  bo’lsà, quyidàgilàrni

isbîtlàng: 1) ;21
2 FMFMMF ×=   2) .)( 2

2

1

2

1

MM
MM

FM
FM

=

679.* Tîmînlàri mîs ràvishdà bårilgàn ikki fîkusdîsh pàràbîlàlàrgà

urinàdigàn to’g’ri burchàklàr uchlàrining gåîmåtrik o’rnini tîping.

680.* Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà CBxAxy ++= 2  to’g’ri

chiziq pxy 22 =  pàràbîlà bilàn:

1) kåsishàdi?

2) kåsishmàydi?

681.* Pàràbîlàgà o’tkàzilgàn ikkità urinmàning urinish nuqtàlàrini

tutàshtiruvchi vàtàrining iõtiyoriy nuqtàsi îrqàli urinmàgà pàràllål

bo’lgàn to’g’ri chiziqlàr o’tkàzilgàn. Hîsil bo’lgàn

pàràllålîgràmmning bu nuqtàdàn o’tmàydigàn diàgînàli pàràbîlàgà

urinmà bo’lishini isbîtlàng.

682. Uchburchàkni bir tîmînidà yotgàn hàr bir nuqtàsidàn qîlgàn

ikki tîmînigà pеrpеndikular qilib to’g’ri chiziqlàr o’tkàzildi. Bu

to’g’ri chiziqlàr àsîslarini tutàshtiruvchi to’g’ri chiziqlàr bilàn bittà

pàràbîlàgà urinishini isbîtlàng. Pàràbîlàning fîkusi mîs

bàlàndlikning àsîsidàn ibîràt. Diråktrisàsi esà qîlgàn ikki tîmînigà

tushirilgàn bàlàndliklàr àsîslàrini tutàshtiruvi to’g’ri chiziqdir.

683. Fîkusdàn o’tàdigàn vàtàr bo’làklàrining tåskàri qiymàtlàri

yig’indisi o’zgàrmàsligi và shu kåsmàlàrni ko’pàytmàsining vàtàr

uzunligigà nisbàti o’zgàrmàs ekànligi isbîtlànsin.

684.* Pàràbîlà và uning o’qigà pеrpеndikular bo’lgàn l  to’g’ri chiziq

bårilgàn. Pàràbîlàning o’qidà shundày P  nuqtàni tîpingki,

pàràbîlàdà yotuvchi iõtiyoriy M  nuqtàdàn P  nuqtàgàchà và l  to’g’ri
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chiziqdàn M  nuqtàgàchà bo’lgàn màsîfàlàr kvàdràtlàrining àyirmàsi

M  nuqtàning tànlàb îlinishigà bîg’liq bo’lmàsin.

685.* O’zàrî pеrpеndikular o’qlàrgà egà bo’lgàn pàràbîlàlàr to’rttà

nuqtàdà kåsishsà, bu to’rttà nuqtà îrqàli àylànà  o’tkàzish mumkin

ekànligini isbîtlàng. Bu àylànàning màrkàzi, ikki qàràmà-qàrshi

uchlàri pàràbîlàlàr fîkuslàridà jîylàshgàn, uchinchi uchi esà

diråktrisàlàrning kåsishgàn nuqtàsidà yotàdigan pàràllålîgràmmning

to’rtinchi uchidan iborat.

686.* T  uchburchàk bårilgàn bo’lsin, uning tåkisligidà M  nuqtà

îlingàn. M  nuqtàni T  uchburchàk tîmînlàrigà prîyåksiyalàymiz.

Hîsil bo’lgàn nuqtàlàrni birlàshtirsàk, T  uchburchàk hîsil bo’làdi.

1) agàr M  nuqtà l  to’g’ri chiziqni chizsà, u hîldà 'T  uchburchàk

tîmînlàrining o’ràmàlàri bittà burchàkkà ichki chizilgàn 321 ,, CCC

pàràbîlàlàrdàn ibîràt. Shu pàràbîlàlàr o’zàrî bir nuqtàdà urinishi

uchun l  to’g’ri chiziq qàndày jîylàshishi kåràk?

2) l  to’g’ri chiziqni qàndày tànlàb îlingàndà 321 ,, CCC  pàràbîlàlàr

diråktrisàlàri bir nuqtàdàn o’tàdi? Bu nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni

tîpilsin.

3) agàr l  to’g’ri chiziq K  nuqtà àtrîfidà àylànsà, 321 ,, CCC

pàràbîlalàrni diråktrisàlàri mîs ràvishdà 321 ,, JJJ  nuqtàlàr àtrîfidà

àylànàdi. K  nuqtà yoki 1J  nuqtà to’g’ri chiziqni chizsà, 1KJ  to’g’ri

chiziqlàr îilàsining o’ràmàsi tîpilsin.

4) K  nuqtàning qàndày vàziyatlàridà 321 ,, JJJ  nuqtàlàr bittà to’g’ri

chiziqdà yotàdi. K  ning turli vàziyatlàrgà mîs kålgàn 321 ,, JJJ

nuqtàlàr îrqàli o’tuvchi to’g’ri chiziqlàr qo’zg’àlmàs nuqtà îrqàli

o’tishi isbît qilinsin.
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VII BÎB

UMUMIY TÅNGLÀMÀ BILÀN BÅRILGÀN IKKINCHI TÀRTIBLI

CHIZIQLÀR

 Ikkinchi tàrtibli chiziqning umumiy tånglàmàsi îdàtdà quyidàgi

ko’rinishlàrdan biridà yozilàdi:

0222 22 =+++++ FEyDxCyBxyAx    (1)

0222 21
2

2212
2

11 =+++++ ayaxayaxyaxa   (1')

0222 332313
2

2212
2

11 =+++++ ayaxayaxyaxa   (1'')

(1) ko’rinishdàgi tånglàmà quyidàgi chiziqlàrning birini àniqlàydi:

ellips,

màvhum ellips,

ikkita màvhum kåsishuvchi to’g’ri chiziq,

gipårbîlà,

I

ï
ï
ï
ï
ï
ï

î

ï
ï
ï
ï
ï
ï

í

ì

=-

=-

=+

-=+

=+

0

1

0

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

b
Y

a
X

b
Y

a
X

b
Y

a
X

b
Y

a
X

b
Y

a
X

kåsishàdigàn ikkità màvhum to’g’ri chiziq,

II pXY 22 =  pàràbîlà,

0,22 ¹= aaX  ikkita pàràllål to’g’ri chiziq,III

0,22 ¹-= aaX ikkità màvhum pàràllål to’g’ri chiziq,

02 =X ikkita ustma-ust tushuvchi to’g’ri chiziq.

 Ushbu

2221

1211
2 aa

aa
I =   (2)

333231

232221

131211

3

aaa
aaa
aaa

K =  (3)

22111 aaI +=   (4)
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ifîdàlàr to’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsini bîshqà to’g’ri

burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsigà àlmàshtirishgà nisbàtàn ikkinchi

tàrtibli chiziqning invàriàntlàri dåyilàdi, bu yеrdа 2112 aa =  dåb

hisîblànàdi.

 Bu esà quyidàgini bildiràdi: àgàr birîr to’g’ri burchàkli

kîîrdinàtàlàr siståmàsidà ikkinchi tartibli chiziq

0222 21
2

2212
2

11 =+++++ ayaxayaxyaxa

tånglàmà bilàn và bîshqà to’g’ri to’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr

siståmàsidà shu chiziq

0'''2''2'''''2'' 21
2

2212
2

11 =+++++ ayaxayayxaxa

tånglàmà bilàn bårilsà, u hîldà:

''
''

2221

1211

2221

1211
2 aa

aa
aa
aa

I == , '' 221122111 aaaaI +=+= ,

'''
'''
'''

21

22221

11211

21

22221

11211

3

aaa
aaa
aaa

aaa
aaa
aaa

K == .

0,0 32 == KI  bo’lgan hîldà ushbu
aa
aa

aa
aa

K
2

222

1

111
2 +=  ifîdà hàm

(àytilgàn mà’nîdà) invàriànt bo’làdi va u såmiinvàriànt dåyilàdi.

021
2 =+l-l II    (6)

tånglàmà xàràktåristik tånglàmà dåyilàdi. Uning 21 , ll  ildizlàri

hàmishà hàqiqiy.

 Ikkinchi tàrtibli chiziqlàrni uch guruhgà àjràtish mumkin.

 Birinchi guruhgà yagînà simmåtriya màrkàzigà egà bo’lgàn

chiziqlàr kiràdi, ulàr: ellips, màvhum ellips, kåsishàdigàn ikki

màvhum to’g’ri chiziq, gipårbîlà và kåsishàdigàn ikki to’g’ri chiziq.

 Ikkinchi tàrtibli chiziq yagînà màrkàzgà egà (ya’ni I guruhgà

tegishli) bo’lishi uchun 02 ¹I  shàrtning bàjàrilishi zàrur và yеtаrlidir.
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 Ikkinchi guruhgà simmåtriya màrkàzigà egà bo’lmàgàn

chiziqlàrni, ya’ni  pàrаbîlàni kiritàmiz. Chiziqning pаrаbоlа bo’lishi

uchun ushbu 0,0 32 ¹= KI  shàrt bajarilishi zàrur và yеtаrlidir.

 Uchinchi guruhgà simmåtriya màrkàzlàri to’g’ri chiziqni

tàshkil etàdigàn chiziqlàrni kiritàmàz, ulàr: ikkità pàràllål to’g’ri

chiziq, ikkità màvhum pàràllål to’g’ri chiziq, ustmà-ust tushàdigàn

ikkità to’g’ri chiziq, ikkinchi tàrtibli chiziqning simmåtriya màrkàzlàri

to’g’ri chiziqni tàshkil etàdigàn bo’lishligi uchun 0,0 32 == KI  shàrt

bàjàrilishi zàrur và yеtаrlidir.

 To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsini àlmàshtirish

nàtijàsidà I guruh chiziqlàrining tånglàmàsini

0
2

32
2

2
1 =+l+l

I
Kyx    (7)

II guruh chiziqlàrining tånglàmàsini

02
2

32
1 =-± y

I
K

xI   (8)

III guruh chiziqlàrining tånglàmàsini

0
1

22
1 =+

I
KxI    (9)

ko’rinishgà kåltirish mumkin.

 Ikkinchi tàrtibli chiziqlàrning mos guruhlàrgà tegishli

bo’lishining zàruriy và yеtаrli àlîmàtlàri invàriàntlàr îràsidàgi

munîsàbàtlàr bilàn quyidàgichà ifîdàlànàdi:

I   Ellips 0,0 312 <> KII ,

Màvhum ellips 0,0 312 >> KII ,

Kåsishàdigàn ikki màvhum to’g’ri chiziq 0,0 32 => KI ,

Gipårbîlà 0,0 32 ¹< KI ,

Kåsishàdigàn ikki to’g’ri chiziq 0,0 32 =< KI .
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II  Pàràbîlà 0,0 32 ¹= KI .  III Ikki pàràllål to’g’ri chiziq

0,0,0 232 <== KKI ,

Ikki màvhum pàràllål to’g’ri chiziq 0,0,0 232 >== KKI ,

Ustmà-ust tushàdigàn to’g’ri chiziq 0,0,0 232 === KKI .

Yuqîridà yozilgàn mà’lumîtlàr 1- jàdvàldà bårilgàn.

1-jadval

G
ru

p
p
a

Markaz

lar

o’rni

Markaz

lar o’rni

alomati

Almashtirilgan

tenglama

№ Chiziqning nomi Chiziqni

ng

alomati

Chiziqning

kanonik

tenglamasi

1 Ellips

0
0

31

2

<
>

KI
I

12

2

2

2

=+
b
y

a
x

2 Mavhum ellips

0
0

31

2

>
>

KI
I

12

2

2

2

-=+
b
y

a
x

3 Ikkita mavhum
kesishuvchi to’g’ri
chiziq 0

0

3

2

=
>

K
I

02

2

2

2

=+
b
y

a
x

I nuqta 02 ¹I
0

2

32
2

2
1 =+l+l

I
Kyx

4 giperbola

0
0

3

2

¹
<

K
I

12

2

2

2

=-
b
y

a
x

5 Ikkita kesishuvchi
to’g’ri chiziq

0
0

3

2

=
<

K
I

02

2

2

2

=-
b
y

a
xII Markazi

yo’q
02 =I

03 =K
02

1

32
1 =-±

I
K

xI

6 Parabola 02 =I
03 ¹K

pyx 22 =

7 Ikkita parallel
to’g’ri chiziq

02 =I
03 =K
02 <K

22 ax =

8 Ikkita mavhum
to’g’ri chiziq

02 =I
03 =K
02 >K

22 ax -=

III To’g’ri

chiziq
02 =I

03 =K
0

1

22
1 =+

I
KxI

9 Ikkita ustma-ust
tushuvchi  to’g’ri
chiziq

02 =I
03 =K
02 =K

02 =x
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Ellips yoki gipårbîlàning bîshlàng’ich kîîrdinàtàlàr siståmàsigà

nisbàtàn jîylàshishi quyidàgichà àniqlànàdi:

Yangi kîîrdinàtàlàr siståmàsining bîshi

î
í
ì

=++
=++

0
0

22221

11211

ayaxa
ayaxa

  (10)

siståmàning yеchish nàtijàsidà tîpilàdi.

 Yangi XO'  o’qning burchàk kоeffitsiеnti ( 012 ¹a  hîldà)

12

111

a
ak -l

=    (11)

fîrmulàdàn tîpilàdi, bu yеrdа 1l  sîn õàràktåristik tånglàmàning

yеchimi bo’lib,

0
2

32
2

2
1 =+l+l

I
KYX

tånglàmàdàgi 2X  îldidàgi kоeffitsiеntdir.

   Àgàr chiziq ellips bo’lib 1l  õàràktåristik tånglàmàning аbsоlut

qiymàti jihàtdàn kichik ildizi bo’lsà,

12

111

a
ak -l

=

fîrmulà ellips kàttà o’qining burchàk kоeffitsiеntini àniqlàydi.

 Àgàr chiziq gipårbîlà bo’lib, 1l  õàràktåristik tånglàmàning 3K

bilàn bir õil ishîràli ildizi bo’lsà, u hîldà:

12

111

a
ak -l

=

( 012 ¹a ) fîrmulà gipårbîlà hàqiqiy o’qining burchàk kоeffitsiеntini

ifîdàlàydi.

 Àgàr pàràbîlàning uchi, pàràmåtri và o’qi bo’yichà bîtiqlik

tîmînigà yo’nàlgàn våktîr mà’lum bo’lsà, pàràbîlàning bîshlàng’ich

siståmàgà nisbàtàn jîylàshishi mа'lum  bo’làdi.
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Pаrаbоlа uchi pàràbîlà o’qi tånglàmàsi bilàn pàràbîlà

tånglàmàsini birgàlikdà yеchish nàtijàsidà, ya’ni  pàràbîlà o’qining

0
1211

212111
1211 =

+
+

++
aa

aaaayaxa   (12)

yoki

0
2211

121222
2221 =

+
+

++
aa

aaaayaxa

tånglàmàsini pàràbîlà tånglàmàsi bilàn birgà yеchib tîpilàdi.

þ
ý
ü

î
í
ì

-
21

1211

21

2221 ,
aa
aa

aa
aa

   (13)

sînlàrdàn ibîràt våktîr pàràbîlà o’qigà pàràllål bo’lib, bîtiqlik

tîmînigà yo’nàlgàn. Pàràbîlàning pàràmåtri

3
1

3

I
Kp -=    (14)

fîrmulàdàn àniqlànàdi.

Àgàr ikkinchi tàrtibli chiziq ikkità to’g’ri chiziqqà àjràlsà, bu

to’g’ri chiziqlàr tånglàmàlàrini tuzish uchun chiziq tånglàmàsining

chàp tîmînini chiziqli ko’pàytuvchilàrgà àjràtib, ulàrning har birini

nîlgà tånglàshtirilàdi.

ikkinchi tàrtibli chiziq måtrikàsi 221211 ,, ggg  bilàn àniqlàngàn àffin

koordinatalar siståmàsigà nisbàtàn bårilgàn bo’lsin. U hîldà berilgan

àffin siståmàsini ikkinchi àffin siståmàgà àlmàshtirishgà nisbàtàn

ikkinchi tàrtibli chiziq invàriàntlàri quyidàgi ifîdàlàr bilàn àniqlànàdi:

2221

1211
2

1
aa
aa

G
I =     (15)

aaa
aaa
aaa

G
K

21

22221

11211

3
1

=     (16)
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÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+=

2221

1211

2221

1211
1

1
ag
ag

ga
ga

G
I   (17)

bu yеrdа
2

122211 gggG -= .

2K -invàriànt àffin siståmàdà quyidàgi ko’rinishgà egà:

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ
+=

aa
aga
aga

aa
aag
aag

G
K

00

1

1

22221

11211

2

22221

11211

2 .       (19)

Àffin siståmàsidà kànînik tånglàmàlàrining kоeffitsiеntlàri

invàriàntlàr îrqàli õuddi to’g’ri burchàkli siståmàdàgidåk ifîdàlànàdi.

     Ellips và gipårbîlàning àffin siståmàgà nisbàtàn jîylàshishi

quyidàgichà àniqlànàdi: màrkàzining kîîrdinàtàlàri (10)

tånglàmàlàrdàn tîpilàdi. Yangi XO'  o’qining burchàk kоeffitsiеnti

11212

11111

l-
-l

=
ga

agk    (20)

yoki

12222

21121

l-
-l

=
ga

agk    (21)

fîrmulàdàn tîpilàdi; bu yеrdа 1l  -õàràktåristik tånglàmàning

yеchimi và u 2X  îldidàgi kоeffitsiеntdir.

Pàràbîlàning jîylàshishi õuddi to’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr

siståmàsi bilàn ish ko’rgàndåk àniqlànàdi, fàqàt o’qning tånglàmàsi

quyidàgi

0
2

)(

112212122211

111222111121221211
1211 =

+-
++-

++
agagag

aagaaaagaagyaxa    (22)

yoki

0
2

)(

112212122211

112222121221222211
2221 =

+-
++-

++
agagag

aagaaaagaagyaxa   (23)

ko’rinishdà bo’làdi.
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0222 21
2

2212
2

11 =+++++ ayaxayaxyaxa

ko’rinishdà bårilgàn ikkinchi tàrtibli chiziq markazining

kîîrdinàtàlàri

0
0

22221

11211

=++
=++

ayaxa
ayaxa

  (24)

tånglàmàlàr siståmàsidàn àniqlànàdi.

Àgàr 0
2221

1211
2 ¹=

aa
aa

I  bo’lsà, u hîldà yagînà màrkàz màvjud.

     Ikkinchi tàrtibli chiziqning },{ ml  våktîrgà pàràllål vàtàrlàrgà

qo’shmà bo’lgàn diàmåtri

0)()( 2222111211 =+++++ mayaxalayaxa   (25)

yoki

0=+ yx mFlF    (25')

tånglàmàdàn àniqlànàdi, bu yеrdаgi

22221

11211 ,
ayaxaF
ayaxaF

y

x

++=
++=

ifîdàlàr chiziq tånglàmàsining chàp tîmînidàn mos ravishda yvax

bo’yichà îlingàn õusisiy hîsilàlàrning yarmigà tång.

Àgàr vàtàr yo’nàlishining burchàk kоeffitsiеnti k  bo’lsà, diàmåtr

tånglàmàsi quyidàgi ko’rinishni îlàdi:

0=+ yx kFF

Màrkàziy chiziq uchun bàrchà diàmåtrlàr màrkàz îrqàli o’tàdi.

     Pàràbîlà diàmåtrlàri o’zàrî pàràllål bo’làdi, ulàrning burchàk

kоeffitsiеnti

)0( 12
12

11 ¹-= a
a
aK   (28)

yoki

)0( 22
22

21 ¹-= a
a
aK   (29)
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gà tång bo’làdi.

02212 == aa  bo’lgan hîldà diàmåtrlàr Oy  o’qigà pàràllål bo’làdi. O’zàrî

qo’shmà ikkità diàmåtrlàrni yo’nàltiruvchi },{},,{ 2211 mlml  våktîrlàri

0)( 21221221122111 =+++ mmamlmlalla   (30)

shàrtni qànîàtlàntiràdi.

Qo’shmà yo’nàlishlàr burchàk kоeffitsiеntlàri bilàn bårilgàn

bo’lsà, (30) shàrt quyidàgi ko’rinishgà kålàdi:

0)( 2122211211 =+++ kkakkaa     (31)

Kîîrdinàtà o’qlàri ikkinchi tàrtibli chiziqqà nisbàtàn qo’shmà

bo’lsà, tånglàmàdà kîîrdinàtàlàr ko’pàytmàsi qàtnàshmàydi )0( 12 =a .

Màrkàziy chiziqning qo’shmà diàmåtrlàrigà nisbàtàn tånglàmàsi

02
12

2
11 =++ ayaxa   (32)

ko’rinishgà egà.

     Ikkinchi tàrtibli chiziqning simmåtriya o’qi qo’shmà vàtàrlàrgà

pеrpеndikular diàmåtr bo’làdi.

     Màrkàziy chiziqlàr ikki o’qqà egà bo’làdi. To’g’ri burchàkli

kîîrdinàtàlàr siståmàsidà kîîrdinàtà o’qlàrining burchàk

kоeffitsiеntlàri

)0(0)( 12122211
2

12 ¹=--+ aakaaka   (33)

tånglàmàdàn àniqlànàdi.

Pàràbîlà yagînà o’qqà egà. To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr

siståmàsidà o’qqà qo’shmà bo’lgàn vàtàrlàrning burchàk kоeffitsiеnti

0, 11
11

12 ¹= a
a
ak    shàrtdà,   (34)

yoki

0, 12
12

22 ¹= a
a
ak    shàrtdà,   (35)

tånglikdàn àniqlànàdi.
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01211 == aa  hîldà pàràbîlàning o’qigà pеrpеndikular vàtàrlàri Oy

o’qigà pàràllål bo’làdi.

Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà màrkàziy chiziqning o’qlàrigà

qo’shmà vàtàrlàrining burchàk kоeffitsiеnti

0
1

221211

221211

2

=
-

ggg
aaa

kk
  (36)

tånglàmàni qànîàtlàntiràdi. Àgàr ikkinchi tàrtibli chiziq pàràbîlà

bo’lsà, uning o’qigà qo’shmà vàtàrlàrning burchàk kоeffitsiеnti

1211

2212

1211

1211

aa
gg
aa
gg

k -=    àgàr 0
1211

2212 ¹
aa
gg

  (37)

yoki

2212

2212

2212

1211

aa
gg
aa
gg

k -=    àgàr 0
2212

2212 ¹
aa
gg

  (38)

fîrmulàdàn àniqlànàdi. Yuqîridà ko’rsàtilgàn dåtårminàntlàrning

ikkàlàsi hàm nîlgà tång bo’lsà, pàràbîlà o’qigà qo’shmà vàtàrlàr Oy

o’qigà pàràllål bo’làdi.

Gipårbîlà аsimptоtаlàri màrkàzidàn o’tàdi. Аsimptоtаning

yo’nàltiruvchi  våktîrining },{ ml  kîîrdinàtàlàri

02 2
2212

2
11 =++ malmala

tånglàmàni, burchàk kоeffitsiеntlàri esà 022 ¹a  hîldà

02 2
221211 =++ kakaa   (40)

tånglàmàni qànîàtlàntiràdi. Аsimptоtаlàrgà pàràllål to’g’ri

chiziqlàrning yo’nàlishlàri аsimptоtik yo’nàlishlàr dåyilàdi.

     Àgàr
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0),( =yxF   (41)

yx,  gà nisbàtàn ikkinchi dàràjàli bo’lib, gipårbîlàni ifîdàlàsà, ushbu

2

3),(
I
KyxF =   (42)

tånglàmà bir juft аsimptоtаni àniqlàydi.

0),( =yxF  gipårbîlà аsimptоtаlàri tånglàmàsini

0=+ yx mFlF    (43)

ko’rinishdà (bu yеrdа ml, -аsimptоtik yo’nàlishgà egà bo’lgàn to’g’ri

chiziqlàrning yo’nàltiruvchi våktîrning kîîrdinàtàlàri)

yoki

0=+ yx kFF   (44)

ko’rinishdà yozish mumkin ( k -аsimptоtik yo’nàlishdàgi to’g’ri

chiziqlàrning burchàk kоeffitsiеnti).

     Àgàr )(OyOx  o’qi аsimptоtik yo’nàlishgà egà bo’lsà, u hîldà

( )00 2211 == aa .

Gipårbîlàning аsimptоtаlàriga nisbàtàn tånglàmàsi

02 12 =+ axya          (45)

ko’rinishgà ega.

(1) chiziqning ),( 000 yxM  nuqtàsidàgi urinmàsi

0)()( 020120220121012011 =++++++++ ayaxayayaxaxayaxa   (46)

tånglàmà bilàn àniqlànàdi.

     Ikkinchi tàrtibli chiziqning iõtiyoriy diàmåtri và uning

uchlàridàn biridàgi  urinmàsi kîîrdinàtà o’qlàri sifàtidà îlinsà, chiziq

tånglàmàsi quyidàgi ko’rinishgà egà bo’làdi:

02 1222211 =++ xayaxa .  (47)

         Õususiy hîldà, pàràbîlà uchun:

02 1
2

22 =+ xaya .  (48)

0,0 21 == FF -ikkinchi tàrtibli ikki chiziqlarning tånglàmàlàri bo’lsà,
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02211 =l+l FF    (49)

tånglàmà bårilgàn chiziqlàr bilàn àniqlàgàn chiziqlàr dàstàsi

tånglàmàsini àniqlàydi. Bu dàstàgà tågishli iõtiyoriy chiziq bårilgàn

chiziqlàrning kåsishish nuqtàlàridàn o’tàdi và àksinchà, bårilgàn

chiziqlàrning hàmmà kåsishish nuqtàlàridàn o’tàdigàn hàr qàndày

ikkinchi tàrtibli chiziq (49) dàstàgà tågishli bo’làdi.

 Båshtà nuqtàdàn håch qàysi to’rttàsi bittà to’g’ri chiziqdà

yotmàsà, bu nuqtàlàr îrqàli ikkinchi tàrtibli bittà chiziq o’tkàzish

mumkin. Håch qàndày uchtà nuqtàsi bittà to’g’ri chiziqdà yotmàgàn

hîldà esà, ikkinchi tàrtibli chiziq ikki to’g’ri chiziqqà àjràlmàydi.

 Ushbu

ïî

ï
í
ì

=+++++

=+++++

0222

022

121
2

2212
2

11

121
2

2212
2

11

bybxbybxybxb

ayaxayaxyaxa

ikki tånglàmà bittà ikkinchi tàrtibli chiziqni ifîdàlàshi uchun,

ulàrning hàmmà mîs kоeffitsiеntlàri prîpîrsiînàl bo’lishi zàrur và

yеtаrlidir.

     Bir nåchà misîllàr ko’ràmiz.

1-misîl. Quyidàgi tånglàmà bilàn berilgan chiziqning turi và

jîylàshishi àniqlànsin.

011261286 2 =+--+ yxyxy

Yеchish.

09
83
30

2 <-==I ;

dåmàk bu chiziq-birinchi guruhgà tågishli;

081
11136
1383
630

3 ¹=
--

-
-

=K ;

chiziq gipårbîlàdàn ibîràt;

8801 =+=I .
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Chiziqning õàràktåristik tånglàmàsi:

0982 =-l-l .

Õàràktåristik

tånglàmàning yеchimlàri:

,1,9 21 -=l=l

Almashtirishdan so’ng

tånglàmà 0
9

819 22 =
-

+-YX

ko’rinishgà kålàdi.

Kànînik tånglàmàsi esà:

1
91

22

=-
YX .

Màrkàzi quyidàgi

î
í
ì

=-+
=-

01383
,063

yx
y

tånglàmàlàrdàn tîpilàdi.

)2,1(' -O - nuqtà chiziq màrkàzi. XO'  o’qning burchàk kоeffitsiеnti

3
3
9
==k .

Bu mа’lumîtlàrdàn fîydàlànib, gipårbîlàni chizish mumkin(21-

chizmà).

2-misîl. Quyidàgi

011261286 2 =+--+ yxyxy

Chiziqning tenglamasini kànînik shàklgà o’tkàzuvchi kîîrdinàtàlàr

siståmàsini àlmàshtirish fîrmulàlàri tîpilsin.

Yеchish. Gipårbîlà màrkàzi )2,1(' -O  nuqtàdà XO'  o’qning

burchàk kоeffitsiеnti 3 gà tång, dåmàk:

10
3sin;

10
1cos =j=j ;

Natijada àlmàshtirish fîrmulàlàri quyidàgichà bo’làdi:

O

O

21-chizma

x

X

y

Y
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2
10

3;1
10
3

+
+

=-
-

=
yxYyxX ,

bundàn

10
53;

10
53 -+-

=
--

=
yxYyxX

kelib chiqadi.

3-misîl. Quyidàgi

011261286 2 =+--+ yxyxy

chiziqning kànînik koordinatalar siståmàsidàgi fîkuslàrining

kîîrdinàtàlàri và diråktrisà tånglàmàlàri tîpilsin.

Yеchish. Kànînik koordinatalar siståmàdà chiziq fîkuslàrining

kîîrdinàtàlàri quyidàgichà

;0;10

;0;10

22

11

==

=-=

FF

FF

yx

yx

bîshlàng’ich siståmàdà esà: 5,0;1,2 2211 ==-=-= FFFF yxyx .

 Kànînik siståmàdà diråktrisàlàri tånglàmàlàri

10
1

±=x ,

bîshlàng’ich siståmàdà esà:

;
10
1

10
53

±=
-+ yx

 yoki 063,044 =-+=-+ yxyx  ko’rinishda bo’ladi.

 4-misîl. Quyidàgi

073444 22 =--++- yxyxyx

 chiziqning shàkli và jîylàshishi àniqlànsin:

 Yеchish.
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;
4
25

7
2
32

2
342

221
,0

42
21

32 -=

--

--

-

==
-

-
= KI

Demak, berilgan chiziq-pàràbîlà;

5411 =+=I .

Pàràmåtri

52
1

54
25

3 =
×

=p .

Kànînik tånglàmàsi:

XY
5

12 = .

O’qining tånglàmàsi:

0
41

)
2
3(221

2 =
+

-×-×
-- yx

yoki

012 =+- yx .

Pàràbîlà uchining koordinatalarini tîpish uchun tånglàmàlàr:

î
í
ì

=--
=+-

î
í
ì

=--+-

-=-
î
í
ì

=--++-

=+-

.0634
012

;0734)2(
12

;073444
012

2

22

yx
yx

yxyx
yx

yxyxyx
yx

.

Natijada, pàràbîlà uchi )2,3('O  nuqtàdà, bîtiqlik tîmînigà yo’nàlgàn

o’q våktîri esà
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)1,2(}
2
5,5{

2
32
21

,
2
32

42
--¯¯--=

ïþ

ï
ý
ü

ïî

ï
í
ì

-

-
--

-

kîîrdinàtàlàrgà egà (22-chizmà). ( 5=X  bo’lgàndà 1±=Y  tång

ekanini bilish foydali).

 5-misîl.  Quyidàgi

073444 22 =--++- yxyxyx

chiziqning fîkusi và diråktrisàsi tîpilsin (4-misîlgà qàràng).

 Bårilgàn chiziq pàràmåtri
52

1
=p  gà tång pàràbîlàni

ifîdàlàydi. Pàràbîlà uchi )2,3('O  nuqtàdà. Pàràbîlà o’qining musbàt

yo’nàlishi (-2,-1) våktîr bilàn àniqlànàdi. Ox  và xO'  o’qlàr

îràsidàgi burchàkni j  dåsàk:

X

O

x

O

y

22-chizma
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5
1sin,

5
2cos -=j-=j ;

Dеmаk аlmаshtirish fоrmulаlаri:

2
5

2,3
5

2
+

--
=+

+-
=

YXyYXx

bundаn

5
12,

5
82 +-

=
+--

=
yxYyxX

Kаnоnik sistеmаdа fоkus kооrdinаtаlаri:

,0,
54

1
== YX

bоshlаng’ich sistеmаdа esа:
95,1;9,2 == yx

kаnоnik sistеmаdа dirеktrisа tеnglаmаsi:
54

1
-=X

bоshlаng’ich sistеmаdа esа:

54
1

5
82

-=
+-- yx   yoki 03348 =-+ yx

 6–misоl. Quyidаgi

02245 22 =-+++- yxyxyx

tеnglаmа bilаn аniqlаgаn chiziqning turi vа jоylаshishi аniqlаnsin.

 Yеchish.

0
4
9

4
2
5

2
51

2 <-=
-

-
=I

 chiziq birinchi guruhgа tеgishli.
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0

21
2
1

14
2
5

2
1

2
51

3 =

-

-

-

=K

 chiziq-kеsishаdigаn ikkitа to’g’ri chiziqdаn ibоrаt. Tеnglаmаni ikkitа

chiziqli ko’pаytuvchilаrgа аjrаtаmiz.

( ) ( );241
2

33
2

15
2

33
2

15
2

33

2
15

4
11025224

2
15

2
15224

2
15)15(

224)15(2245

2

22
2

2

2
2

2
2

2222

+-×--=

=÷
ø
ö

ç
è
æ -

-
+-

+×÷
ø
ö

ç
è
æ -

+
+-

+=÷
ø
ö

ç
è
æ -

-

-÷
ø
ö

ç
è
æ +-

+=
+-

--++÷
ø
ö

ç
è
æ +-

+=

=÷
ø
ö

ç
è
æ +-

--++÷
ø
ö

ç
è
æ +-

++-+=

=-+++-+=-+++-

yxyx

yyxyyxy

yxyyyyyx

yyyyxyx

yyxyxyxyxyx

 bu to’g’ri chiziqlаr tеnglаmаlаri: 024;01 =+-=-- yxyx  dan iborat.

1 §. Ikkinchi tàrtibli chiziqlàrning màrkàzi, diàmåtrlàri

urinmàlàri,  àsimptîtàlàri, o’qlàri

687. Båshtà nuqtàdàn o’tuvchi ikkinchi tàrtibli chiziqning tånglàmàsi

tuzilsin: (0,0), (0,1), (1,0), (2,-5), (-5,2).

688. * Quyidàgi egri chiziqlàrning màrkàzlàri tîpilsin:

011232)4
0651044)3

011242)2
0111818585)1

22

22

22

=-+-+-

=+--++

=++-
=+--++

yxyxyx
yxyxyx

yxxy
yxyxyx

689. 052335 22 =-+-+- yxyxyx  chiziqning 012 =-- yx  to’g’ri chiziq bilàn

kåsishishidàn hîsil qilingàn vàtàrning o’rtàsidàn o’tàdigàn diàmåtr

tånglàmàsi yozilsin.

690. 016254 2 =+++- yxyxy  egri chiziqning (-4,2) nuqtà îrqàli

o’tàdigàn diàmåtri tånglàmàsi yozilsin.
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691. 02365 22 =-+- xyxyx  egri chiziqning 032 =- yx  to’g’ri chiziqqà

pàràllål bo’lgàn diàmåtri tånglàmàsi yozilsin.

692. Ikki egri chiziqning umumiy diàmåtri tîpilsin:

0222 22 =---- yxyxyx , 0222 22 =--+- yxyxyx .

693. 052335 22 =-+-+- yxyxyx  chiziq và ikkità )1,2(A  và )4,1(B  nuqtà

bårilgàn. A  nuqtàdàn o’tuvchi diàmåtrgà qo’shmà bo’lgan B

nuqtàdàn shundày vàtàr o’tkàzilsin.

694. * 046 22 =++- yxyx  tånglàmà bilàn bårilgàn ikkinchi tàrtibli

chiziqqà ichki chizilgàn pàràllålîgràmm tîmînlàridàn biri 01=-x

to’g’ri chiziq bo’lsà, qîlgàn tîmînlàrining tånglàmàlàri yozilsin.

695. Bårilgàn to’rttà )2,0(),2,0(),2,3(),0,1( -DCBA  nuqtà îrqàli o’tàdigàn;

CDvaAB  vàtàrlàri o’zàrî qo’shmà yo’nàlishlari ekanligini bilgan

holda, ikkinchi tàrtibli chiziqning tånglàmàsini yozing.

696. * 010623,010623 2222 =-+--=-++- yyxyxxyxyx  ikkinchi tàrtibli

chiziqlàr bårilgàn. Hàr bir chiziq uchun shundày qo’shmà diàmåtrlàr

juftini topingki, birinchi juft diametrlar ikkinchi juft diàmåtrlàrgà

pàràllål bo’lsin.

697. * Ikkinchi tàrtibli chiziqning màrkàzi ungà tàshqi chizilgàn

uchburchàkning îg’irlik màrkàzi bilàn ustmà-ust tushsà, bu chiziq

ellips ekànligini isbîtlàng.

698. Gipårbîlàning àsimptîtàlàri tîpilsin:

04394192110 22 =+--++ yxyxyx .

699. Quyidàgi

02146210)4
;0625473)3
;01410823)2

;086103)1

2

22

22

22

=+++-

=-++++

=-++-+

=-+--

yxyxy
yxyxyx
yxyxyx
yxyxyx

gipårbîlàlàrning аsimptоtàlàri tîpilsin.
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700. 06452 22 =++-- yxyx  chiziqning àbssissà o’qi bilàn kåsishish

nuqtàlàridàgi urinmàlàri tånglàmàlàri tuzilsin.

701. 033222 =-++++ yxyxyx  chiziqning 0533 =-+ yx  to’g’ri chiziqqà

pàràllål bo’lgàn urinmàlàri tånglàmàlàri tuzilsin.

702. 024644 22 =++-++ yxyxyx  ikkinchi tàrtibli chiziqning Oy  o’qigà

pàràllål urinmàlàrining tånglàmàlàri yozilsin.

703. * (3,4) nuqtàdan 036242 22 =-+-+- yxyxyx  egri chiziqqà urinmàlàr

o’tkàzilsin.

704. * 0)(2)( 2 =+++g+b+a CByAxyx , 0¹
ba
BA

 tånglàmà bårilgàn.

1) Bu tånglàmàning pàràbîlàni àniqlàshi;

2) 0=g+b+a yx to’g’ri chiziqning diàmåtr ekànligi;

3) 0=++ CByAx  to’g’ri chiziqning diàmåtr bilàn pàràbîlàning

kåsishish nuqtàsidàgi urinmàsi ekànligi ko’rsàtilsin.

705. Pàràbîlà:

022)( 332313
2 =+++b+a ayaxayx , 0

2313

¹
ba

aa
 tånglàmà bilàn bårilgàn.

Pàràbîlàgà uning iõtiyoriy ),( 00 yx  nuqtàsidàn o’tkàzilgàn urinmà

tånglàmàsini và ungà mîs kålgàn qo’shmà diàmåtr tånglàmàsini

yozing.

706. * 1) Pàràllålîgràmmgà tàshqi chizilgàn ikkinchi tàrtibli chiziqning

màrkàziy chiziq ekànligi và màrkàzi parallellogram diagonаllàrining

kåsishish nuqtàsidàn ibîràtligi isbîtlànsin.

   2) Pàràllålîgràmmgà ichki chizilgàn ikkinchi tàrtibli chiziqning

hàmishà màrkàziy ekànligi và màrkàz parallellogram diagonаllàrining

kåsishish nuqtàsidà ekànligi ko’rsàtilsin.
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707. * Uchburchàkkà ichki chizilgàn ikkinchi tàrtibli chiziq màrkàzi

uchburchàkning îg’irlik màrkàzi bo’lsà, bu chiziqning ellips ekànligi

isbîtlànsin.

708. * Ikkinchi tàrtibli chiziqqà tàshqi chizilgàn pàràllålîgràmmning

diàgînàllàri berilgan chiziqning qo’shmà diàmåtrlàri ekànligi

isbîtlànsin.

709. To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà quyidàgi:

06544)5
;025232)4

;0610544)3
;03242)2

;091818585)1

22

22

22

22

=+-+-

=-+-+

=++-+-

=-+-
=+--++

xyxyx
yyxyx

yxyxyx
yxxy

yxyxyx

ikkinchi tàrtibli chiziqlàrning o’qlàri tîpilsin.

710. * Umumiy tånglàmà bilàn bårilgàn pàràbîlà simmåtriya o’qining

tånglàmàsi 0)()( 22221121121111 =+++++ ayaxaaayaxaa  yoki

0)()( 22221221121121 =+++++ ayaxaaayaxaa  tånglàmà bilàn bårilishi

isbîtlànsin.

711. * To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà ikkinchi tàrtibli

ikkità chiziqning umumiy bîsh yo’nàlishlàrgà egà bo’lish shàrtlàri

tîpilsin.

712. * Uchburchàkkà tàshqi chizilgàn ellipslàr màrkàzlàrining

gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

713. * Uchburchàkkà tàshqi chizilgàn ikkinchi tàrtibli chiziqning

màrkàzi sifatida olish mumkin bo’lgan nuqtalarning tekislikdagi

vaziyati aniqlansin (ikkinchi tàrtibli chiziq turini e’tiborga olgan

holda).

714. * Berilgan ikki nuqtà bilàn tutàshtirilgàndà berilgan yo’nàlishga

bir xil og’ishgan to’g’ri chiziqlar hosil bo’ladigan  nuqtàlàrning

gåîmåtrik o’rni tîpilsin.
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715. * Umumiy аsimptоtik yo’nàlishlàrgà egà bo’lgàn và ikki o’zgàrmàs

nuqtàdàn o’tàdigàn gipårbîlàlàr màrkàzlàrining gåîmåtrik o’rni

tîpilsin.

716. * Ikkinchi tàrtibli chiziq ungà tàshqi chizilgàn pàràllålîgràmm

tîmînlàridàn birining o’rtàsidà urinsà, bu chiziq pàràllålîgràmmning

qîlgàn uchtà tîmînining o’rtàsidà urinishini isbîtlàng, bu hîldà

chiziq –ellipsdan iborat bo’làdi.

717. * Uchburchàkka tàshqi chizilgàn tång tîmînli gipårbîlàlàr

màrkàzlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

718. * 036242 22 =-+-+- yxyxyx  chiziqqà tàshqi chizilgàn

pàràllålîgràmm uchlàridàn biri )4,3(A  nuqtàdàligini bilgan holda

qîlgàn uchlàrining kîîrdinàtàlàri tîpilsin.

2 §. Ikkinchi tàrtibli chiziqning turi và uning jîylàshishini

aniqlash. Invàriàntlàr

719. Quyidàgi chiziqlàrning turi àniqlànsin:

.01))(2()4
;13)2()3

;02)2
;02)1

22

22

22

=---
=-+

=++++

=+++

yxyx
yyx

xyyxyx
yyxyx

720. Ikkinchi dàràjàli ko’phàdni Làgrànj usulidàn fîydàlànib,

kvàdràtlàr yig’indisigà kåltiring, và ikkinchi tàrtibli chiziqlàrning

turini àniqlàng.

.016642)3
;026844)2
;0125432)1

2

22

22

=+++-

=-+-+-

=-+-++

yxyxy
yxyxyx
yxyxyx

721. Kîîrdinàtàlàrni àlmàshtirish yordàmidà quyidàgi ikkinchi tàrtibli

chiziqlàr turini và jîylàshishini àniqlàng.
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.0)9
;014623)8

;01244)7
;06362)6

;029632)5
;014386)4

;01244)3
;04684)2

;0442)1

22

2

2

22

22

2

22

22

=++
=+++-

=+-+

=+++

=-+--

=+-++

=-++

=----

=-++

yxxy
yxyx

yxy
yxx

yxyx
yxyx

yxx
yxyx
yxyx

 Quyidàgi tånglàmàlàr bilàn bårilgàn ikkinchi tàrtibli

chiziqlàrning turi, o’lchîvlàri và jîylàshishi àniqlànsin:

722. .0805632845 22 =+--++ yxyxyx

723. .047511023016249 22 =-+-++ yxyxyx

724. .0192212125 2 =---+ yxxyx

725. .0256102 22 =+--+- yxyxyx

726. .02245 22 =-+++- yxyxyx

727. .02329124 22 =-+-+- yxyxyx

728. ;0186542)1 22 =---++ yxyxyx

.0714244)9
;0482)8

;0304016249)7
;01752438247)6

;0218161423167)5
;011261286)4

;0161616565)3
;091818585)2

22

22

22

2

22

2

22

22

=+--+-

=+-++

=--++

=++--

=----+

=--+-

=---++

=+--++

yxyxyx
xyxyx

yxyxyx
yxxyx

yxyxyx
yxyxy

yxyxyx
yxyxyx

729. To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà

036121634 2 =-+++ yxyxy  chiziq bårilgàn. Bu chiziqning gipårbîlà

ekànligi isbotlansin, uning yarim o’qlàri uzunligi, màrkàzining

kîîrdinàtàlàri, hàqiqiy và màvhum o’qlàri tånglàmàlàri, аsimptоtàlàri
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tenglamalari, fîkuslàrining koordinatalari, uchlàrining koordinatalari,

uchlàridàgi urinmàlàr tånglàmàlàri yozilsin.

730. To’g’ri burchàkli koordinatalar siståmàsidà bårilgàn ushbu

)cossin(2)sincos( 2 gtytxtytx +-=+  pàràbîlàning kànînik tånglàmàsi

tuzilsin và jîylàshishi àniqlànsin )
2

0,0( p
<<> tg .

731. Ushbu 1)()( 2
222

2
111 =+++++ CyBxACyBxA  tånglàmà to’g’ri burchàkli

siståmàdà 02121 =+ BBAA  shàrt bàjàrilgàndà ellipsni ifîdàlàshi

isbîtlànsin. Ellipsning kànînik tånglàmàsi và uning qàndày

jîylàshgànligi àniqlànsin.

732. Fîkusi (4;2) nuqtàdà, ungà mîs diråktrisàsi 0102 =-- yx  tånglàmà

bilàn ifîdàlàngàn, ekssåntrisitåti
3
5  gà tång bo’lgàn ikkinchi tàrtibli

chiziqning ikkinchi fîkusi và ikkinchi diråktrisàsi tîpilsin.

733. Fîkusi (0;-5) nuqtàdà, ungà mîs diråktrisà tånglàmàsi

043 =-- yx , ekssåntrisitåti 10  gà tång bo’lgàn ikkinchi tàrtibli

chiziqning ikkinchi fîkusi và ikkinchi diråktrisàsi tîpilsin.

734. Umumiy tånglàmàsi 0222 21
2

2212
2

11 =+++++ ayaxayaxyaxa  bilàn

bårilgàn ellipsning yuzàsi tîpilsin.

735. 0,0 31 ¹= KI  shàrtlàr qàndày ikkinchi tàrtibli chiziqni ifîdàlàydi?

736. * Ikkità gipårbîlà tånglàmàlàri îzîd hàdlàri bilàn fàrqlànàdi. Bu

fàktning gåîmåtrik mà’nîsi aniqlansin.

737. * 02 =F  ko’rinishli tånglàmà bilàn bårilgàn ikkinchi tàrtibli chiziq

ikkità pàràllål to’g’ri chiziqqà àjràlàdi. ),( 000 yxM  nuqtàning shu to’g’ri

chiziqlàr îràsidà yotishining zàruriy và yеtаrli shàrti tîpilsin.

738. * 02 =F  ko’rinishli tånglàmà bilàn bårilgàn ikkinchi tàrtibli chiziq

ikkità kåsishàdigàn, låkin pеrpеndikular bo’lmàgàn to’g’ri chiziqlàrgà
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àjràlàdi. ),( 000 yxM  nuqtàning shu to’g’ri chiziqlàrdàn tàshkil tîpgàn

o’tkir burchàkdà yotishi uchun zàruriy và yеtаrli shàrt tîpilsin.

739. * 02 =F  ko’rinishli tånglàmà bilàn bårilgàn ikkinchi tàrtibli chiziq

kåsishàdigàn ikkità to’g’ri chiziqlàrgà àjràlàdi. Bu to’g’ri

chiziqlàrning pеrpеndikular bo’lishining zàruriy và yеtаrli shàrti

tîpilsin.

740. * Umumiy tånglàmàsi 0),( =yxF  ko’rinishdà bårilgàn ikkinchi

tàrtibli chiziq gipårbîlàni ifîdàlàshi mà’lum. Uning ikkità аsimptоtàsi

2

3),(
I
KyxF =  tånglàmà bilàn ifîdàlànishini isbîtlàng.

741. Umumiy tånglàmàsi bilàn bårilgàn ikkinchi tàrtibli chiziqning

àylànà bo’lishi uchun 0,4 312
2

1 <= KIII  shàrtlàrning  zàruriy và yåtàrli

ekànligini isbîtlàng.

742. Ikkinchi tàrtibli chiziqning 1I  invàriànti 0 gà tång bo’lsà, 2I

invàriàntning mànfiy bo’lishini isbîtlàng.

743. * 02 =F  tånglàmà bilàn bårilgàn gipårbîlàning аsimptоtàlàri

îràsidàgi o’tkir burchàkdà yotishi uchun zàruriy và yеtаrli shàrti

tîpilsin.

744. Umumiy tånglàmà bilàn bårilgàn ikkinchi tàrtibli chiziq

pàràbîlàni ifîdàlàshi mà’lum bo’lsà, uning îzîd hàdini o’zgàrtirib,

pàràbîlàlàr îilàsining tånglàmàsi hîsil qilamiz. Bu îilà umumiy

pàràmåtrgà, umumiy o’qqà egà bo’lib, bu o’qlàrning hàmmàsi

pàràbîlàning bîtiqlik tîmînigà yo’nàlgànligini isbîtlàng.

745. * Ikkità gipårbîlà tånglàmàlàridà kvàdràtik fîrmàlàr umumiy

ko’pàytuvchi bilàn fàrq qilàdi. Bu fàktning gåîmåtrik tàlqinini

aniqlang.

746. Ikkinchi tàrtibli chiziq ikkità pàràllål to’g’ri chiziqni ifîdàlàydi.

Bu to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi màsîfà tîpilsin.
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747. Ikkità gipårbîlàlàrning umumiy tånglàmàlàri:

0222 21
2

2212
2

11 =+++++ ayaxayaxyaxa 0222 21
2

2212
2

11 =+++++ byaxayaxyaxa

bårilgàn. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà bu gipårbîlàlàr

umumiy аsimptоtàlàridàn hîsil bo’lgàn turli vårtikàl burchàklàrdà

yotàdi?

748. 09623 22 =-++- xyxyx  chiziq bårilgàn. Simmåtriya o’qlàri shu

chiziq o’qlàri bilàn ustmà-ust tushàdigàn và yarim o’qlàri ikki màrtà

kàttà bo’lgàn chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

749. 1)()( 2
222

2
111 =++-++ CyBxACyBxA  tånglàmàning 01221 ¹- BABA

shàrtdà gipårbîlàni àniqlàshi isbîtlànsin và uning аsimptоtàlàri

tîpilsin.

3 §. Ikkinchi tàrtibli chiziqlàrning tånglàmàlàrini tuzish

750. * Màrkàzi )1;2(C  nuqtàdà bo’lgàn ikkità qo’shmà diàmåtr uchlàri

)3;0(),1;5( BA  nuqtàdàn ibîràt ellips tånglàmàsi tuzilsin.

751. * Diàmåtri 02 =- yx  to’g’ri chiziqdan 0=+ yx  esà uchidàgi

urinmàsidàn ibîràt bo’lgan hamda )1;0(A  nuqtàdàn o’tuvchi pàràbîlà

tånglàmàsi tuzilsin.

752. * Màrkàzi )1;2(C  nuqtàdà, Ox  o’qigà )0;3(A  nuqtàdà urinàdigàn và

Oy  o’qi uning õîsmàs (chåksiz uzîq)  nuqtàsidà kåsishàdigàn

gipårbîlàning аsimptоtàlàri tîpilsin.

753. * Uchlari )5;4(),2;8(),2;4( CBA  nuqtalarda bo’lgan ABC  uchburchàk

bilàn bårilgàn. Shu uchburchàkkà tàshqi chizilgàn uchburchàkning A

uchidàn chiqàrilgàn AD  mådiànà diàmåtri bo’ladigan pàràbîlà

tånglàmàsi tuzilsin.
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754. * AOB  uchburchàk bårilgàn: )6;0(),0;0(),0;8( BOA . O  nuqtàdàn

o’tàdigàn, AB  tîmîni o’rtàsidà urinàdigàn, OBOA,  tîmînlàrni kåsib

o’tàdigàn ikkinchi tàrtibli chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

755. * Pàràllålîgràmmning uchtà ).2;2(),0;4(),0;0( BAO  uchi hamda BvaA

nuqtàlàr pàràllålîgràmmning qàràmà-qàrshi uchlàri ekanligi

mà’lum. Shu pàràllålîgràmgà ichki chizilgàn và pàràllålîgràmm

tîmînlàrining o’rtàlaridà urinàdigàn ellips tånglàmàsi tuzilsin.

756. (3;0) nuqtàdàn  o’tàdigàn màrkàzi (0;-1) nuqtàdà bo’lgan

ikkinchi tàrtibli chiziq berilgan. Bu chiziq 05,0132 =-+=+- yxyx

to’g’ri chiziqlàrni xosmas nuqtàlàrdà kåsib o’tishi ma’lum bo’lsa,

chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

757. (1;1) nuqtàdàn o’tàdigàn, Ox  o’qni (1;0) nuqtà và xosmas

nuqtàsidà, shuningdåk, Oy  o’qini (0;1) nuqtà bilàn xosmas nuqtàsidà

kåsib o’tàdigàn ikkinchi tàrtibli chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

758. )1;1(M  nuqtàdàn o’tib, Ox  o’qigà (3;0) nuqtàdà urinàdigàn và

аsimptоtàsi Oy  o’qidàn ibîràt gipårbîlàning tånglàmàsi tuzilsin.

759. * Аsimptоtàlàri 012,01 =+-=- yxx  to’g’ri chiziqlàrdàn ibîràt

bo’lgàn và 054 =++ yx  to’g’ri chiziqqà urinàdigàn gipårbîlà

tånglàmàsi tuzilsin.

760. (1;1) nuqtàdàn  o’tàdigàn, o’qi 022 =+- yx  to’g’ri chiziqdàn,

аsimptоtàsi esà 0=y  dàn ibîràt gipårbîlà tånglàmàsi tuzilsin.

761. Bårilgàn ushbu 01247103 22 =+++++ yxyxyx  gipårbîlà

аsimptоtàlàrini tîping và shu аsimptоtàlàrgà àjràlàdigàn ikkinchi

tàrtibli chiziq tånglàmàsini tuzing.

762. Màrkàzi )1;2(C  nuqtàdà, ikkità qo’shmà diàmåtr uchlàridàgi

urinmàlàri 0,02 =-=- yxy  to’g’ri chiziqlàrdàn ibîràt ellips tånglàmàsi

tuzilsin.
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763. Màrkàzi (4;3) nuqtàdà, A  uchi kîîrdinàtàlàr bîshidà, B  uchi esà

Oy  o’qidà yotgàn ellips tånglàmàsi tuzilsin.

764. )2;0(),0;4(),0;0( BAO  nuqtàlàrdàn o’tuvchi pàràbîlà tånglàmàsi

tuzilsin, bu yеrdа BA,  nuqtàlàr pàràbîlà o’qigà nisbàtàn simmåtrik

dåb olinsin.

765. Màrkàzi (4;3) nuqtàdà, uchlàri )4;6(),4;0(),0;6( CBA  nuqtàlàrdà

bo’lgàn uchburchàkkà tàshqi chizilgàn ikkinchi tàrtibli chiziq

tånglàmàsi tuzilsin.

766. Ellipsning kàttà o’qi 01 =-+ yx , kichik o’qi esà 01 =+- yx  to’g’ri

chiziqda bo’lib, yarim o’qlàri uzunliklàri 1,2 == ba  dàn ibîràtligi

ma’lum bo’lsa, uning tånglàmàsi tuzilsin.

767. )2;0(),1;2( 21 --- MM  nuqtàlàrdàn o’tuvchi, simmåtriya o’qlàri

01,01 =+-=++ yxyx  to’g’ri chiziqlàrdàn ibîràt ikkinchi tàrtibli chiziq

tånglàmàsi tuzilsin.

768. * Pàràbîlàdà yotuvchi ikkità )0;0(),1;0(  nuqtàlàr và 01=++ yx  o’qi

bårilgàn. Pàràbîlà tånglàmàsi tuzilsin.

769. * Ikkinchi tàrtibli chiziqning bittà o’qqa tegishli ikkità

)7;10(),1;2( 21 AA  uchlàri và )7;0(B  nuqtàdàn o’tishi mà’lum. Chiziq

tånglàmàsi tuzilsin.

770. Gipårbîlàning )0;1(),3;2( 21 FF  fîkuslàrini và nuqtàlàridàn biri (2;0)

ni bilgàn hîldà uning tånglàmàsini tuzing.

771. Ikkinchi tàrtibli chiziqning 0sincos =-a+a pyx  diråktrisàsi, ungà

mîs );( 11 yx  fîkusi và chiziqdà yotuvchi );( 22 yxM  nuqtàsi bårilgàn .

Chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

772. * Gipårbîlàning );(),;( 222111 yxFyxF  fîkuslàrini và 0=++ CByAx

urinmàsini bilgàn hîldà uning tånglàmàsini tuzing.

773. Pàràbîlàning fîkusi )1;2(F  và 0143 =-- yx  diråktrisàsi bårilgàn.

Uning tånglàmàsi tuzilsin.
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774. Fîkusi )2;1( --F  nuqtàdà, diråktrisàsi 08 =+- yx  to’g’ri chiziqdàn

ibîràt bo’lgàn pàràbîlà tånglàmàsi yozilsin.

775. Uchi kîîrdinàtàlàr bîshidà, fîkusi )1;1(F  nuqtàdà bo’lgàn

pàràbîlà tånglàmàsi tuzilsin.

776. Egri chiziqning )0;7(A  nuqtàdàn o’tishi và uning )1;0(F  fîkusi và

ungà mîs 03 =+- yx  diråktrisàsi mà’lum. Ikkinchi tàrtibli chiziq

tånglàmàsi tuzilsin.

777. Ikkinchi tàrtibli  egri chiziqning 5=l  ekssåntrisitåtini, )1;1(F

fîkusini và ungà mîs 012 =-+ yx  diråktrisàsini bilgàn hîldà uning

tånglàmàsi tuzilsin.

778. * Egri chiziqning )2;2(),1;1( 21 FF  fîkuslàri và diråktrisàlàridàn biri

01 =-+ yx  bårilgàn. Ikkinchi tàrtibli chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

779. *Kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tuvchi, màrkàzi )2;1(C  nuqtàdà,

diråktirisàlàridàn birining tånglàmàsi 012 =-+ yx  bo’yichà ikkinchi

tàrtibli chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

780. * Gipårbîlàning fîkusi )2;2(-F  nuqtàdà, 072,012 =-+=+- yxyx

to’g’ri chiziqlàr uning аsimptоtàlàri ekanligini bilgan holda uning

tånglàmàsi tuzilsin.

781. kxy =  dàstàning hàr bir to’g’ri chizig’igà ikkinchi tàrtibli

02,02 == ФF  chiziqlàrning qo’shmà bo’lgàn diàmåtrlàri àniqlànàdi.

Diàmåtrlàr kåsishish nuqtàlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

782. Tånglàmàsi 02 =F  dàn ibîràt chiziq và );( 00 yxS  nuqtà bårilgàn. S

dàstàgà tegishli to’g’ri chiziqlàrning shu to’g’ri chiziqlàrgà qo’shmà

bo’lgàn diàmåtrlàr bilàn kåsishish nuqtàlàrining gåîmåtrik o’rni

tîpilsin.

783. Ikkinchi tàrtibli 0),(2 =yxF  chiziqning );( 00 yxS  nuqtadàn o’tàdigàn

bàrchà vàtàrlàri o’rtàlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.
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784. Ikkinchi tàrtibli 02,02 == ФF  chiziqlàr, ulàrning pеrpеndikular

bo’lgàn urinmàlàrning burchàk kоeffitsiеntlàri
k

k 1, -  bårilgàn. Shu

urinmàlàrgà qo’shmà bo’lgàn diàmåtrlàr kåsishish nuqtàlàrining

gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

785. );( 00 yxS  nuqtàdà kåsishuvchi 0,0 222111 =++=++ CyBxACyBxA

to’g’ri chiziqlàr berilgan. Uchlàri  berilgan to’g’ri chiziqlàrda yotuvchi

kåsmàlàr o’rtalàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

786. * Kàttàliklàri o’zgàrmàydigàn ikkità burchàk o’z uchlàri àtrîfidà

shundày àylànàdiki, birinchi burchàkning bir tîmîni ikkinchi

burchàkning bir tîmîni bilàn bårilgàn to’g’ri chiziq nuqtàlàridà

kåsishàdi. Ikkinchi tîmînlàrining kåsishish nuqtàlàri qàndày

gåîmåtrik o’rinni hîsil qilàdi?

787. * Bårilgàn ikkinchi tàrtibli chiziqning hàr bir diàmåtrini bårilgàn

to’g’ri chiziq bilàn kåsishish nuqtàsidàn shu dimàmåtrgà qo’shmà

yo’nàlishgà pàràllål bo’lgàn to’g’ri chiziq o’tkàzilàdi. Shu tàriqà

yasàlgàn to’g’ri chiziqning o’ràmàsi tîpilsin.

788. * Àgàr ikkità uchburchàk tîmînlàri ikkinchi tàrtibli chiziqqà

urinsà, shu uchburchàklàrning îltità uchi îrqàli ikkinchi tàrtibli

chiziq o’tkàzish mumkinligi isbîtlànsin.

789. *Àgàr ikkinchi tàrtibli chiziq uchburchàk uchlàridàn và shu

uchburchàk bàlàndliklàrining kåsishish nuqtàsidàn o’tsà, bu

chiziqning tång yonli gipårbîlà ekànligi isbît qilinsin.

790. * Tång yonli ikkità gipårbîlà to’rttà nuqtàdà kåsishsà, u hîldà bu

nuqtàlàrning hàr biri qîlgàn uchtà nuqtàdàn tuzilgàn uchburchàk

bàlàndliklàrini kåsishish nuqtàsi ekànligi isbît qilinsin.

791. * Uchburchàk tåkisligidà yotgàn M  nuqtàgà shu uchburchàk

tîmînlàrigà nisbàtàn simmåtrik bo’lgàn uchtà nuqtà îrqàli o’tàdigàn

àylànàning màrkàzi 'M  bo’lsin. Quyidàgilàr isbît qilinsin:
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1) Àgàr M  nuqtà l  to’g’ri chiziqni chizsà, 'M  nuqtà ikkinchi tàrtibli

C  chiziqni chizàdi. l  to’g’ri chiziqning C  chiziqqà urinàdigàn

vàziyatlàrini àniqlàng: C  chiziq (ellips, gipårbîlà, pàràbîlà) ning l

to’g’ri chiziqni jîylàshishigà ko’rà turi àniqlànsin.

2) Àgàr l  to’g’ri chiziq o’zigà-o’zi pàràllål hàràkàt qilsà, C

chiziqning o’qlàri bårilgàn ikkità pàràllål to’g’ri chiziqqà pàràllål

bo’làdi.

C  chiziq màrkàzlàrining gåîmåtrik o’rni bu hîldà ikkinchi

tàrtibli 1C  chiziq bo’làdi. l  to’g’ri chiziqning turli yo’nàlishlàrgà mîs

kålgàn 1C  chiziq màrkàzlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

4 §. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà ikkinchi tàrtibli chiziqlàr

792.Ko’phàdni Làgrànj usulidà kvàdràtlàr yig’indisi ko’rinishigà

kåltiring ikkinchi tàrtibli chiziqlàrning turi àniqlànsin:

.08644)3
;042242)2

;02244)1

22

22

22

=--++

=--++-

=-+-+-

yxyxyx
yxyxyx

yxyxyx

793.Ikkinchi dàràjàli ko’phàdni kvàdràtlàr yig’indisigà kåltirib

(Làgrànj usulidàn fîydàlànib), quyidàgi tånglàmàlàrdàn hàr birining

ikkità to’g’ri chiziqni ifîdàlàshi ko’rsàtilsin và shu to’g’ri chiziqlàr

tånglàmàlàri tuzilsin:

.043644)4
;0522815164)3

;025523)2
;010261252)1

22

22

22

22

=-+-+-

=---++

=-+--+

=-+---

yxyxyx
yxyxyx

yxyxyx
yxyxyx

794.Àffin fazodà 169,36,9 221211 === ggg  ni bilgàn hîldà ushbu

0117341818918 22 =---++ yxyxyx  chiziq o’qining tånglàmàsi àniqlànsin.
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795.Àffin fazodà 1,3,25 221211 === ggg  gà tång dåb fàràz qilib,

0155250 22 =-+-- yxyx  tånglàmà bilan berilgan chiziqning bîsh o’qlàri

àniqlànsin.

796. 25,8,4 221211 === ggg  deb fàràz qilib, 011249284 22 =-+++ xyxyx

pàràbîlà o’qining tånglàmàsi tuzilsin.

797. 1,5,0,1 221211 =-== ggg  deb fàràz qilib, 04444 22 =--+- yxyxyx

pàràbîlàining o’qi và uchi tîpilsin.

798. 25,6,4 221211 === ggg  ekanligini bilgàn hîldà, quyidàgi

091263622112420 22 =+--++ yxyxyx chiziq tånglàmàsi kànînik shàklgà

kåltirilsin. Chiziq vàziyati àniqlànsin.

799. 1,5,0,1 221211 === ggg  ekanligini bilgàn hîldà, 053 22 =++- yxyx

chiziq tånglàmàsi kànînik shàklgà kåltirilsin. Chiziqning jîylàshishi

àniqlànsin.

800. 1,1,4 221211 === ggg  ni bilgàn hîldà, 01242 =++- yxxy  chiziq

tånglàmàsi kànînik shàklgà kåltirilsin. Chiziqning jîylàshishi

àniqlànsin.

801.Àffin fazodà 4,8,25 221211 === ggg  ni bilgàn hîldà,

0630306411249 22 =+++++ yxyxyx  pàràbîlà tånglàmàsi kànînik shàklgà

kåltirilsin.

802.* 02 2
2212

2
11 =++ yaxyaxa  ( 02

122211 <- aaa ) tånglàmà kåsishàdigàn

ikkità to’g’ri chiziqni àniqlàydi. Bu to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi

bissåktrisàlàri to’g’ri burchàkli siståmàdà

022211211 =
++
yx

yaxayaxa

ko’rinishdà và àffin siståmàdà

0
22211211

22211211 =
++
++

ygxgygxg
yaxayaxa

ko’rinishdà yozilishi isbît qilinsin.
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VIII BОB

ОRTОGОNАL VА АFFIN АLMАSHTIRISHLАR

Tеkislikning to’g’ri burchаkli sistеmаdа bеrilgаn hаr bir );( yxM

nuqtаsigа )';'(' yxM  nuqtаni mоs qo’yаdigan аlmаshtirishgа

 tеkislikning оrtоgоnаl аlmаshtirishi dеb аytilаdi. Uning

kооrdinаtаlаri M  nuqtаning chiziqli funksiyalаri sifаtidа ifоdаlаnаdi:

,'
,'

22221

11211

ayaxay
ayaxax

++=
++=

   (1)

bu yеrdа

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

2221

1211

aa
aa

   (2)

оrtоgоnаl mаtritsа, ya’ni

0
1

1

22211211

2
22

2
12

2
21

2
11

=+
=+

=+

aaaa
aa

aa

.  (3)

Оrtоgоnаl аlmаshtirish o’zаrо bir qiymаtlidir. U ikki nuqtа

оrаsidаgi mаsоfаni, ikki to’g’ri chiziq оrаsidаgi burchаkni uchtа

nuqtаning kоllinеаrligini (bir to’g’ri chiziqdа yotishini) to’g’ri

chiziqlаrning pаrаllеlligini sаqlаydi.

Ikki nuqtа оrаsidаgi mаsоfаni sаqlаydigаn hаr qаndаy аlmаshtirish

analitik usulda (1) munоsаbаtlаr bilаn ifоdаlаnish ma’nosida оrtоgоnаl

bo’lаdi, bu yerda (2) mаtritsа оrtоgоnаl mаtritsаdir.

Tеkislikning bаrchа оrtоgоnаl аlmаshtirishlаri to’plаmi gruppаni

tаshkil qilаdi.

(1) munоsаbаtlаrdа qаtnаshgаn pаrаmеtrlаr quyidаgi gеоmеtrik

mа’nоgа egа: );(' 21 aaO - kооrdinаtаlаr bоshining оbrаzi, );(' 21111 aae = -

birlik vеktоr )0;1(1 =e  vеktоrning оbrаzi, );(' 22122 aae =  ibоrаt vеktоr '1e
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vеktоrgа оrtоgоnаl birlik vеktоr vа u )1;0(2 =e  vеktоrning оbrаzi. Аgаr

1e  vеktоr bilаn '1e  vеktоr оrаsidаgi burchаk a  gа tеng bo’lsа:

a=a= sin,cos 2111 aa ,

ya’ni, }sin;{cos'1 aa=e .

Ushbu 1
2221

1211 =
aa
aa

 shаrt bаjаrilgаn hоldа оrtоgоnаl аlmаshtirish

birinchi tur оrtоgоnаl аlmаshtirish dеyilаdi. Bundаy аlmаshtirish

tеkislik оriyеntаtsiyasini sаqlаydi. Аgаr оrtоgonаl аlmаshtirish birinchi

tur аlmаshtirishdаn ibоrаt bo’lsа, u hоldа

a-=a= sin,cos 1222 aa ,

ya’ni

}cos;sin{'2 aa-=e .

Birinchi tur аlmаshtirish quyidаgi fоrmulаlаr bilаn аniqlаnаdi:

2

1

cossin'
,sincos'

ayxy
ayxx

+a+a=
+a-a=

.   (4)

Birinchi tur оrtоgоnаl аlmаshtirish hаrаkаt dеb аtаlаdi. Оrtоgоnаl

аlmаshtirish mаtritsаsi uchun 1
2221

1211 -=
aa
aa

 shаrt bаjаrilsа, bundаy

аlmаshtirish ikkinchi tur оrtоgоnаl аlmаshtirish dеyilаdi. Bu turgа

tegishli hаr qаndаy аlmаshtirish tеkislik оriyеntаtsiyasini qаrаmа-

qаrshisigа аlmаshtirаdi. Ikkinchi tur аlmаshtirishi uchun:

a-=a= cos,sin 2212 aa

ya’ni

}cos;{sin'2 a-a=e .

Ikkinchi tur аlmаshtirishi fоrmulаlаri quyidаgi ko’rinishgа egа:

2

1

cossin'
,sincos'

ayxy
ayxx

+a-a=
+a+a=

  (5)

Ushbu
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î
í
ì

+=
+=

2

1

'
,'

ayy
axx

  (6)

îrtîgînàl àlmàshtirish parallel ko’chirish dåyilàdi. Quyidàgi

a+a=
a-a=

cossin'
,sincos'

yxy
yxx

  (7)

îrtîgînàl àlmàshtirish kîîrdinàtàlàr bîshi àtrîfidà a  burchàkkà

burish dåyilàdi.

yyxx -== ','   (8)

dàn ibîràt îrtîgînàl àlmàshtirishi Ox  o’qigà nisbàtàn simmåtrik

àlmàshtirish dåyilàdi. Parallel ko’chirish và burish birinchi tur

îrtîgînàl àlmàshtirishi bo’làdi. Simmåtriya esà – ikkinchi tur

àlmàshtirishidir.

Àgàr tåkislikning hàr bir );( yxM  nuqtàsigà umumiy dåkàrt

siståmàsidà )';'(' yxM  nuqtà quyidàgi qîidà bilàn mîs qo’yilgàn bo’lsà:

22221

11211

'
,'

ayaxay
ayaxax

++=
++=

  (9)

và ushbu dåtårminànt:

0
2221

1211 ¹
aa
aa

  (10)

bo’lsà, bundày àlmàshtirish àffin àlmàshtirish dåyilàdi.

 (9) munîsàbàtlàrdà qàtnàshgàn pàràmåtrlàr quyidàgi gåîmårik

mà’nîgà egà );(' 21 aaO  kîîrdinàtàlàr bîshining îbràzi: );(' 21111 aae =

våktîr )0;1(1 =e  våktîrning îbràzi; );(' 22122 aae =  esà )1;0(2 =e  våktîrning

îbràzi; àffin àlmàshtirish o’zàrî bir qiymàtli; uchtà nuqtàning

kîllinåàrligini (uchtà nuqtàning bir to’g’ri chiziqdà yotishini) to’g’ri

chiziqlàrning pàràllålligini, uchtà nuqtàning sîddà nisbàtini và

yuzàlàr nisbàtini sàqlàydi.
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Uchtà iõtiyoriy nuqtàning kîllinåàrlik shàrtini sàqlàydigàn hàr

qàndày àlmàshtirish àffin àlmàshtirishi bo’làdi, ya’ni, bu àlmàshtirish

(9) fîrmulàlàr bilàn ifîdàlànib, (10) shàrtni qanoatlantiradi.

Tåkislikdàgi bàrchà àffin àlmàshtirishlàr to’plàmi gruppà tàshkil

qilàdi.

O’z-o’zigà mîs kålgàn nuqtàlàr àffin àlmàshtirishning qo’sh

nuqtàlàri dåyilàdi. Bundày nuqtàlàr uchun (9) dà ',' yx  o’rnigà yx,  ni

qo’yish kåràk.

Àffin àlmàshtirishdà o’z-o’zigà mîs kålgàn to’g’ri chiziq qo’sh

to’g’ri chiziqlàr dåyilàdi, bundà to’g’ri chiziq nuqtàlàrning qo’sh

bo’lishi shàrt emàs. Ushbu ko’rinishdà ifîdàlàngàn

kyyxx == ','

àffin àlmàshtirish to’g’ri burchàkli dåkàrt siståmàsigà nisbàtàn (Ox

o’qigà) qisilish àlmàshtirish dåyilàdi.

Bu yеrdа k  qisilish kоeffitsiеnti dåyilàdi.

Hàr bir àffin àlmàshtirishi uchun ikkità o’zàrî pеrpеndikular

yo’nàlishlàr mîs kålàdigan yana o’zàrî pårpåndikular ikki yo’nàlish

màvjud.

Àffin àlmàshtirishidà o’zàrî pårpåndikular ikki yo’nàlishgà mîs

kålàdigàn o’zàrî pårpåndikular ikki yo’nàlish àffin àlmàshtirishning

bîsh yo’nàlishlàri dåyilàdi.

Hàr bir àffin àlmàshtirish îrtîgînàl àlmàshtirish bilàn ikkità

o’zàrî pårpåndikular qisilish àlmàshtirishlàr ko’pàytmàsidàn ibîràt.

Àffin àlmàshtirish håch bo’lmàsà bittà qo’zg’àlmàs nuqtàgà egà

bo’lsà, u màrkàziy àffin àlmàshtirishi dåyilàdi. Àgàr bu affin

àlmàshtirishdà yuzàlàrning kàttàligi sàqlànsà ekviàffin, undàn

tàshqàri оriyеntаtsiya hàm sàqlànsà, bu àlmàshtirish unimîdulyar

àlmàshtirish dåyilàdi.
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Àffin àlmàshtirishi nàtijàsidà o’ziga kîllinåàr våktîrgà

àlmàshinuvchi nîl bo’lmàgàn våktîrgà affin àlmàshtirishining õîs

våktîri dåb àytilàdi.

(9) àffin àlmàshtirishi õîs våktîrining kîîrdinàtàlàri };{ ml

quyidàgi tånglàmàlàrdàn tîpilàdi:

î
í
ì

=l-+
=+l-

,0)(
0)(

2221

1211

mala
mala

bu yеrdа l  sîn ushbu

0
2221

1211 =
l-

l-
aa

aa

tånglàmà ildizidir. Àgàr to’g’ri burchàkli dåkàrt kîîrdinàtàlàr

siståmàsigà nisbàtàn bårilgàn màrkàziy àffin àlmàshtirishdà:

yaxay
yaxax

2221

1211

'
,'

+=
+=

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

2221

1211

aa
aa

mаtritsа simmårtrik bo’lsà, ya’ni 2112 aa =  shàrt bàjàrilsà, bundày àffin

àlmàshtirish simmåtrik dåb àtàlàdi.

Hàr qàndày simmåtrik màrkàziy àlmàshtirish ikkità o’zàrî

îrtîgînàl õîs våktîrgà egà, và àksinchà, àgàr birîr àffin àlmàshtirish

ikkità o’zàrî pеrpеndikular õîs våktîrgà egà bo’lsà, bu àlmàshtirish

simmåtrik àffin àlmàshtirishi bo’làdi.

Ikkinchi tàrtibli chiziqlàrni to’qqiztà àffin sinfgà àjràtish mumkin;

àgàr birîr àffin àlmàshtirishidà ikkità chiziqdàn biri ikkinchisigà

o’tsà, bu ikki chiziq bittà sinfgà tågishli dåymiz; àgàr bu chiziqlàrdàn

birini ikkinchisigà håch qàndày àlmàshtirish nàtijàsidà o’tkàzish

mumkin bo’lmàsà, bu chiziqlàr turli sinfgà tågishli dåymiz.

Bu to’qqiztà sinf quyidàgilàr:

1) Ellipslàr;
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2) Gipårbîlàlàr;

3) Pàràbîlàlàr;

4) To’g’ri chiziqlàrning kåsishuvchi jufti;

5) Pàràllål to’g’ri chiziqlàr jufti;

6) Qo’sh (ustmà-ust tushàdigàn ikkità) to’g’ri chiziqlàr;

7) Ikkità màvhum pàràllål to’g’ri chiziq;

8) Kåsishàdigàn ikkità màvhum to’g’ri chiziq (nuqtà);

9) Màvhum ellipslàr.

Àffin àlmàshtirishdà ikkinchi tàrtibli C  chiziqning diàmåtri,

màrkàzi, àsimptîtàsi, urinmàsigà ungà mîs bo’lgàn ikkinchi tàrtibli

'C  chiziqning  diàmåtri, màrkàzi, àsimptîtàsi, urinmàsigà o’tàdi. C

chiziqning qo’shmà diàmåtrlàri 'C  chiziqning qo’shmà diàmåtrlàrigà

àlmàshinàdi.

1-misîl.

22221

11211

'
,'

ayaxay
ayaxax

++=
++=

  (1)

àffin àlmàshtirishning qo’sh to’g’ri chiziqlàri tîpilsin.

Yеchish. 0'' =++ CByAx  (2)

to’g’ri chiziqni qàràylik.

Àffin àlmàshtirishdà bu to’g’ri chiziqning îbràzi quyidàgi to’g’ri

chiziq bo’làdi:

,0)()( 2222111211 =++++++ CayaxaBayaxaA

yoki

0)()( 2122122111 =++++++ CBaAayBaAaxBaAa  (3)

(2) to’g’ri chiziqning qo’sh to’g’ri chiziq bo’lishi uchun uning (3)

îbràzi (2) bilàn ustmà-ust tushishi lîzim. (2) bilàn (3) ning ustmà-

ust tushishi uchun quyidàgi shàrtlàr bàjàrilishi zàrur và yеtаrlidir.
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,
,
,

21

2212

2111

CCBaAa
BBaAa
ABaAa

l=++
l=+
l=+

  (4)

yoki

.0)1(
,0)(
,0)(

21

2212

1211

=l-++
=l-+
=+l-

CBaAa
BaAa
BaAa

  (4')

BA,  bir vàqtdà nîlgà tång bo’lmàgàni uchun (4') dàgi birinchi và

ikkinchi tånglàmàdàn

0
2212

2111 =
l-

l-
aa

aa
  (5)

shundày qilib, l  sîn (5) tånglàmàning yеchimi bo’lishi lîzim.

0
2212

1211 ¹
aa
aa

shàrt bàjàrilgànligi sàbàbli (5) tånglàmàning håch bir yåchimi nîlgà

tång emàs. (5) tånglàmàning ildizlàri hàqiqiy và hàr õil bo’lsin, u

hîldà l-l- 22122111 ,,, aaaa  sînlàrdàn håch bo’lmàsà bittàsi nîldàn

fàrqli bo’làdi, shuning uchun (4') siståmàning birinchi ikkità

tånglàmàsi BA :  nisbàtni àniqlàydi. Bu yеrdа l  sîn (5) tånglàmà

ildizi.

Àgàr 1¹l  bo’lsà,(4') siståmàning uchinchisidàn

1
21

-l
+

=
BaAaC

tîpilàdi.

Àgàr 1=l  (4') siståmàning yеchimlàridàn biri bo’lsà, C -iõtiyoriy

sîndàn bîràt. Bu hîldà o’zàrî pàràllål bo’lgàn qo’sh to’g’ri chiziqlàr

dàstàsi màvjud.

Shundày qilib, (5) tånglàmà ildizlàri hàqiqiy và hàr õil bo’lib,

håch biri 1 gà tång bo’lmàsà, ikkità và fàqàt ikkità qo’sh to’g’ri

chiziqlàr màvjud.
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Àgàr (5) tånglàmàning ildizlàri hàqiqiy và hàr õil bo’lib,

ildizlàridàn biri 12 =l  bo’lsà, 1 gà tång bo’lmàgàn ildizigà tàyin bittà

to’g’ri chiziq mîs kålàdi, 12 =l  ildizigà esà o’zàrî pàràllål qo’sh

to’g’ri chiziqlàr dàstàsi mîs kålàdi.

(5) tånglàmà 1 gà tång bo’lmàgàn kàrràli ildizgà egà bo’lsin deb

fàràz qilàylik. Agar l-l- 22122111 ,,, aaaa  sînlàr ichidà håch

bo’lmàgànda bittàsi nîldàn fàrqli bo’lsà, (4) siståmàning birinchi

ikkitàsidàn BA :  nisbàt àniqlànàdi và îõirgi tånglàmàdàn C  sîn

tîpilàdi.

Bu hîldà yagînà qo’sh to’g’ri chiziq màvjud.

Àgàr (5) tånglàmà ikkità kàrràli 1 ga teng bo’lmagan ildizgà egà

bo’lib, 022122111 =l-===l- aaaa  bo’lsà, (4') siståmànnig birinchi ikkità

tånglàmàsini A  và B  ning iõtyoriy qiymàtlàri qànîàtlàntiràdi. (4')

ning îõirgi tånglàmàsidàn

1
21

-l
+

=
BaAaC

tîpilàdi. Bàrchà qo’sh to’g’ri chiziqlàr:

,0
1

21 =
-l
+

++
BaAaByAx

yoki

0)
1

()
1

( 21 =
l-

-+
l-

-
ayBaxA

ko’rinishga ega.

Bàrchà qo’sh to’g’ri chiziqlàr )
1

,
1

( 21

l-l-
aa

 nuqtàdàn o’tàdi.

BA,  sînlàr iõtiyoriy bo’lgàni uchun bu nuqtàdàn o’tàdigàn hàr

qàndày to’g’ri chiziq qo’sh to’g’ri chiziq bo’làdi.

Qaralayotgàn hîldà àffin àlmàshtirish quyidàgi ko’rinishgà egà

21 ',' ayyaxx +l=+l= .
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Kîîrdinàtàlàr bîshini )
1

,
1

( 21

l-l-
aa

 nuqtàgà ko’chirib,

quyidàgilàrgà egà bo’làmiz:

.
1

*'',
1

*''

;
1

*,
1

*

21

21

l-
+=

l-
+=

l-
+=

l-
+=

ayyaxx

ayyaxx

Dåmàk,

,)
1

*(
1

*'

;)
1

*(
1

*'

2
22

1
11

aayay

aaxax

+
l-

+l=
l-

+

+
l-

+l=
l-

+

yoki

**'*,*' yyxx l=l=

ya’ni o’õshàshlik màrkàzi )
1

,
1

( 21

l-l-
aa

 nuqtàdà bo’lgàn o’õshàshlik

àlmàshtirishi hîsil bo’làdi.

Àgàr (5) tånglàmàning ikkàlà ildizi hàm 1 gà tång, àmmî

l-l- 22122111 ,,, aaaa  sînlàrdàn kàmidà bittàsi  nîlgà tång bo’lmàsà, u

hîldà BA :  nisbàt àniq bir qiymàtgà egà bo’lib, C  esa iõtiyoriy sîn.

Bu hîldà o’zàrî pàràllål bo’lgàn  qo’sh to’g’ri chiziqlàr dàstàsigà egà

bo’làmiz.

Àgàr (5) tånglàmàning ikkàlà ildizi hàm 1 gà tång và

022122111 =l-===l- aaaa  bo’lsà, àffin àlmàshtirish quyidàgi

ko’rinishda bo’làdi:

21 ',' ayyaxx +=+=  (pàràllål ko’chirish)

Bu hîldà  qo’sh to’g’ri chiziqlàr };{ 21 aa  våktîrgà pàràllål

bo’làdi( 21, aa  sînlàr bir vàqtdà 0 gà tång emàs). 021 == aa  hîldà àyniy

àlmàshtirishgà egà bo’làmiz, bu holda to’g’ri chiziq -qo’sh to’g’ri

chiziqdir.

2-misîl.to’g’ri burchàkli siståmàgà nisbàtàn bårilgàn
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yaxay
yaxax

2221

1211

'
,'

+=
+=

   (1)

A  màrkàziy àffin àlmàshtirishning bîsh yo’nàlishlàri tîpilsin.

Yеchish. quyidàgi *A  màrkàziy àffin àlmàshtirishni ko’ràylik:

yaxay
yaxax

2212

2111

'
,'

+=
+=

   (2)

AA*  dàn ibîràt àffin àlmàshtirish quyidàgi fîrmulàlàr bilàn

àniqlànàdi.

),()('
),()('

222122121112

222121121111

yaxaayaxaay
yaxaayaxaax

+++=
+++=

yoki

.)()('

,)()('
2

22
2

1221221112

22211211
2

21
2

11

yaaxaaaay

yaaaaxaax

+++=

+++=

Bu simmåtrik àlmàshtirishdir.

Àffin àlmàshtirishdà e  våktîrning îbràzini eA  dåb bålgilàymiz.

Shuni àytib o’tàmizki, iõtiyoriy ikkità ),(),,( 222111 yxeyxe  uchun 21 eAe  và

1
*

2 eAe  skàlyar ko’pàytmàlàr o’zàrî tångdir:

1
*

221 eAeeAe = .  (3)

Hàqiqàtàn hàm:

( )

( )

1
*

2

12211211111221212112

2122212121122122221

21221222221221121

},}{,{)(
)(

},}{,{

eAe

yaxyaxyxyaxyyaxx
yyaxyayxaxxyaxy

yaxxyaxyaxyxeAe

=

=++=+++=
=+++=++

++=++=

12211211

1121

112111

aaaa
aa

aaa

AA*  àffin àlmàshtirish simmåtrik bo’lgàni uchun, uning o’zàrî

îrtîgînàl bo’lgàn ikkità õîs våktîri màvjud: ),(),,( 222111 yxeyxe  ya’ni

222
*

111
* ,

eeAA

eeAA

l=

l=

 Birinchi tånglikdà
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21 ee ^  ekanligidan 02111
*

2 =l= eeeAAe  ni hosil qilamiz 11, eAeA

våktîrlàrni mîs ràvishdà ',' 21 ee  dåb bålgilàb, (3) õîssàgà àsîsàn:

.0'''' 21211
*

21
*

2 ==== eeeAeeAeeAAe

Shundày qilib AA*  àffin àlmàshtirishning õîs våktîrlàri (1)

àlmàshtirishning bîsh yo’nàlishlàrigà pàràllål bo’làdi.

Àksinchà, 21, ee  våktîrlàr (1) àlmàshtirishning bîsh

yo’nàlishlàrigà pàràllål bo’lsin. U hîldà

021 =eAeA

yoki

0' 21 =eAe

bundàn, (3) õîssàgà àsîsàn:

.0'' 1
*

11221 === eAAeeAeeAe

Dåmàk, 1
*

2 eAAe ^ ;

àmmî bîsh yo’nàlishlàrning tà’rifigà àsîsàn 21, ee  îrtîgînàl, shu

sàbàbli, 1
* eAA  våktîr 1e  gà kîllinåàr, ya’ni

.111
* eeAA l=

Xuddi shunga o’xshash:

.222
* eeAA l=

ni isbît qilish mumkin.

Shundаy qilib, (1) àlmàshtirishning bîsh yo’nàlishlàrigà pàràllål

våktîrlàr (2) àlmàshtirishning õîs våktîrlàri bo’làdi.

Õullàs, A  àffin àlmàshtirishning bîsh yo’nàlishlàrini tîpish uchun

AA*  àlmàshtirishning îrtîgînàl bo’lgàn bàrchà juft õîs våktîrlàrini

tîpish kåràk.

Àgàr simmåtrik àlmàshtirishning õîs qiymàtlàri turli bo’lsà, A

àlmàshtirish yagînà bir juft bîsh yo’nàlishgà egà.
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3-misîl. Umumiy dåkàrt siståmàsigà nisbàtàn àffin àlmàshtirish

bårilgàn:

.'
,'

22221

11211

ayaxay
ayaxax

++=
++=

Àgàr Oxy  siståmàdàn *** yxO  siståmàgà o’tish fîrmulàlàri

.

,

2
*

22
*

21

1
*

12
*

11

cycxcy
cycxcx

++=

++=

munîsàbàtlàr bilàn bårilgàn bo’lsà, àffin àlmàshtirishning yangi
*** yxO  siståmàdàgi fîrmulàlàri yozilsin.

Yеchish. ** , yx  sînlàr iõtiyoriy M  nuqtàning *** yxO  siståmàdàgi

kîîrdinàtàlàri, ** ',' yx  sînlàr esà bårilgàn àffin àlmàshtirishdà M

nuqtàgà mîs kelgan 'M  nuqtaning koordinatalari. Bundàn tàshqàri,

yx,  sînlàr M  nuqtàning, ',' yx  esà 'M   nuqtàning Oxy  siståmàdàgi

kîrdinàtàlàri bo’lsin.

 U hîldà:

.'''

,'''

2
*

22
*

21

1
*

21
*

11

cycxcy
cycxcx
++=

++=

Dåmàk,

.)()(''

,)()(''

22
*

22
*

21221
*

21
*

11212
*

22
*

21

12
*

22
*

21121
*

21
*

11111
*

21
*

11

acycxcacycxcacycxc
acycxcacycxcacycxc
++++++=++

++++++=++

Bu munîsàbàtlàrni ',' ** yx  gà nisbàtàn yåchib,

.'

,'

2
*

22
*

21
*

1
*

21
*

11
*

bybxby
bybxbx

++=

++= 1)

1 ) iik bb ,  sînlàr quyidàgi mаtritsаviy tånglàmàdàn tîpilàdi:

.
100100100100
22221

11211

22221

11211

22221

11211

22221

11211

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ
=

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ
ccc
ccc

aaa
aaa

ccc
ccc

bbb
bbb
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ni hîsil qilàmiz.

4-misîl. Ikkinchi tàrtibli chiziqni shu chiziqning o’zigà

o’tkàzàdigàn àffin àlmàshtirishi tîpilsin.

Yеchish. 1) Ellipsni o’z-o’zigà o’tkàzuvchi àffin àlmàshtirishini

tîpàylik.

22221

12111

'
,'

ayaxay
ayaxax

++=
++=

  (1)

àlmàshtirish izlàngàn àffin àlmàshtirish bo’lsin dеb fàràz qilàylik.

Kànînik tånglàmàsi bilàn bårilgàn

1''
2

2

2

2

=+
b
y

a
x   (2)

ellipsning îbràzi o’shà ellipsning o’zidàn ibîràt:

,1
)()(

2

2
22221

2

2
11211 =

++
+

++
b

ayaxa
a

ayaxa

yoki

.12

22

2

2
2

2

2
1

2
222

2
121

2
212

2
1112

2

2
22

2

2
12

2
2221

2
12112

2

2
21

2

2
11

=++÷
ø
ö

ç
è
æ +

+÷
ø
ö

ç
è
æ ++÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
++÷

ø
ö

ç
è
æ ++÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
+

b
a

a
ay

b
aa

a
aa

x
b
aa

a
aay

b
a

a
axy

b
aa

a
aax

b
a

a
a

 (3)

Låkin (3) tånglàmà (2) dàgi ellipsni ifîdàlàgàni uchun, bu

tånglàmàlàrning mîs kоeffitsiеntlàri prîpîrsiînàl bo’lishi kåràk:

.1

,0

,0

,1

,0

,1

2

2
2

2

2
1

2
122

2
121

2
212

2
111

22

2
22

2

2
12

2
2221

2
1211

22

2
21

2

2
11

l-=-+

=+

=+

l=+

=+

l=+

b
a

a
a

b
aa

a
aa

b
aa

a
aa

bb
a

a
a

b
aa

a
aa

ab
a

a
a

  (4)
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To’rtinchi và båshinchi tånglàmàlàrdàn 021 == aa  kålib chiqàdi,

chunki bu siståmà bir jinsli và uning dåtårminànti nîlgà tång emàs:

01
2212

2111
22

2
22

2
12

2
21

2
11

¹=
aa
aa

ba
b
a

a
a

b
a

a
a

Îltinchi munîsàbàtdàn 1=l  ni tîpàmiz.

Shundày qilib, izlàngàn àlmàshtirish quyidàgi ko’rinishgà egà:

.',' 22211211 yaxayyaxax +=+=

 và (4) tånglàmà ushbu

,1
22

2
21

2

2
11

ab
a

a
a

=+

,1

,0

22

2
22

2

2
12

2
2221

2
1211

bb
a

a
a

b
aa

a
aa

=+

=+

ko’rinishdà bo’làdi,

yoki

.1)(

,0

,1)(

2
22

2
12

22212111

2
21

2
11

=+

=+

=+

aa
a
b

aa
b
aa

a
ba

a
b
aa

Ushbu

÷÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç

è

æ

2212

2111

aa
a
b

a
b
aa

màtrisàning îrtîgînàlligi ko’rinib turibdi.

Dåmàk,
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j=j=

j-=j=

cos,sin

sin,cos

2212

2111

aa
a
b

a
b
aa

dåb îlish mumkin yoki

j-=j=

j=j=

cos,sin

sin,cos

2212

2111

aa
a
b

a
b
aa

.

Shundày qilib, izlàngàn àlmàshtirish

j+j=

j-j=

cossin'

,sincos'

yx
b
ay

y
a
bxx

   (5)

yoki

j-j=

j+j=

cossin'

,sincos'

yx
b
ay

y
b
axx

  (6)

dàn ibîràt. (5) àlmàshtirishni quyidàgi uchtà àlmàshtirishning CBA

ko’pàytmàsi dåb qàràsh mumkin:

;

;
cossin
sincos

;

23

23

112

112

1

1

î
í
ì

=
=

î
í
ì

j+j=
j-j=

ï
ï
î

ïï
í

ì

=

=

byy
axx

C

yxy
yxx

B

b
yy

a
xx

A

A  àlmàshtirish bårilgàn ellipsni màrkàzi shu ellips màrkàzidà

yotuvchi và ràdiusi 1 gà tång àylànàgà àlmàshtiràdi.

B  àlmàshtirish – bu àylànàning màrkàzi àtrîfidà j  burchàkkà

burishni ifîdàlàydi.

C  àlmàshtirish esà burilgàn àylànàni yanà bårilgàn ellipsgà

o’tkàzàdi.
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(6) àlmàshtirishni quyidàgi to’rttà àlmàshtirishning ko’pàytmàsi

dåb qàràsh mumkin:

î
í
ì

=
=

î
í
ì

-=
=

î
í
ì

j+j=
j-j=

ï
ï
î

ïï
í

ì

=

=

34

34

12

12

223

223

1

1

;

;
cossin
sincos

;

byy
axx

D
yy

xx
B

yxy
yxx

C

b
yy

a
xx

A

A  àlmàshtirish bårilgàn ellipsni ràdiusi 1 gà tång và màrkàzi

ellips màrkàzi bilàn ustmà-ust tushgàn àylànàgà o’tkàzàdi.

B  àlmàshtirish Ox  o’qigà nisbàtàn simmåtriyadir; àylànàni shu

àylànàning o’zigà o’tkàzàdi.

C  àlmàshtirish bu àylànàning màrkàzi àtrîfidà j  burchàkkà

burishdàn ibîràt; bu àlmàshtirish S  àylànàni yanà shu àylànàgà

o’tkàzàdi.

Nihîyat, D  àlmàshtirish àylànàni bårilgàn ellipsgà o’tkàzàdi.

2) Gipårbîlàni o’z-o’zigà o’tkàzàdigàn àffin àlmàshtirishni

tîpàylik.

Izlàngàn àffin àlmàshtirish

.'
,'

22221

11211

ayaxay
ayaxax

++=
++=

Ko’rinishda bo’lsin deb fàràz qilàylik.

Gipårbîlàning àsimptîtàlàrigà nisbàtàn yozilgàn tånglàmàsi

cyx =''  (1)

uning îbràzi, yanà shu gipårbîlàning o’zidàn ibîràt:

( )( ) cayaxaayaxa =++++ 2222112111

yoki
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caayaaaa
xaaaayaaxyaaaaxaa

=+++
++++++

21221122

112211
2

22122112221
2

2111

)(
)()(

 (2)

(1),(2) tеnglаmаlаr bittа gipеrbоlаni ifоdаlаgani sаbаbli,

tеnglаmаlаrni mоs kоeffitsiеntlаri prоpоrsiоnаl:

.
,

,0
,0

,0
,0

21

22112112

122221

112211

2212

2111

ccaa
aaaa

aaaa
aaaa

aa
aa

l-=-
l=+

=+
=+

=
=

  (3)

 Uchinchi vа to’rtinchi munоsаbаtlаrdаn vа

0
2221

1211 ¹
aa
aa

shаrtdаn 021 == aa  dеgаn nаtijаni оlаmiz.

Bu hоldа охirgi tеnglikdаn 1=l  ekanini topamiz vа (3) sistеmа

1
,0
,0

22112112

2212

2111

=+
=
=

aaaa
aa
aa

ko’rinishni qаbul qilаdi.

I. 021 =a  deb fаrаz qilаylik, u hоldа

.1
,0

2211

2212

=
=

aa
aa

bu yеrdаn 022 ¹a хulоsа kelib chiqаdi, dеmаk, kaa == 1112 .0  dеb оlsаk,

k
a 1

22 =  bo’lаdi vа izlаngаn аlmаshtirish

y
k

ykxx 1',' ==

dаn ibоrаt bo’lib, bu yеrdа k  - nоldаn fаrqli iхtiyoriy hаqiqiy sоn.

II. 012 =a  bo’lsin. U hоldа 1,0 22112111 == aaaa ; bu yеrdаn 0,0 2211 ¹¹ aa ,

dеmаk, 021 =a ; shu sаbаbdаn аvvаlgi аlmаshtirishga kеlаmiz.
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III. Endi 011 =a  hоl o’rinli bo’lsin. Bundаn 1,0 21122212 == aaaa , dеmаk

0,0 2112 ¹¹ aa  ; хullаs 022 =a ; Endi ka =12  dеb fаrаz qilib, ushbu

аlmаshtirishgа kеlаmiz

x
k

ykyx 1',' ==

IV. Nihоyat, аgаr 022 =a  bo’lsа, yanа аvvаlgi ko’rinishli аlmаshtirishgа

kеlаmiz.

1 §. Tеkislikni burish

803.* Tеkislik (2;3) nuqtа аtrоfidа
5
4sin,

5
3cos -=a=a  shartlarni

qanoatlantiruvchi a  burchаkkа burilgan. 032 =-+ yx  to’g’ri chiziq

qаndаy to’g’ri chiziqqа o’tаdi?

804. Tеkislik (-1;3) nuqtа аtrоfidа 450 burchаkkа burilgаndа,

kооrdinаtа o’qlаri qаndаy to’g’ri chiziqlаrgа аlmаshinаdi?

805. Tеkislik kооrdinаtа bоshi аtrоfidа a  burchаkkа  burilаdi. px =

to’g’ri chiziq qаndаy to’g’ri chiziqqа o’tаdi?

806. 0352 =-+ yx  to’g’ri chiziqning оrdinаtа o’qigа pаrаllеl bo’lishi

uchun tеkislikni qаndаydir nuqtаsi аtrоfidа a  burchаkkа burish kеrаk?

Burilish burchаgining tаngеnsini tоping.

807. Tеkislik (-3;4) nuqtа аtrоfidа 900 burchаkkа burilаdi. Kооrdinаtа

burchаklаrining bissеktrisаlаri qаndаy to’g’ri chiziqlаrgа o’tаdi?

808. Muntаzаm оltiburchаkning simmеtriya mаrkаzi kооrdinаtаlаr

bоshidа, bir tоmоninig tеnglаmаsi 0124 =-+ yx . Qоlgаn tоmоnlаrining

tеnglаmаlаri tuzilsin.
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809. Tеng tоmоnli uchburchаk tоmоnining tеnglаmаsi 02 =- yx  vа

mеdiаnаlаrining kеsishish nuqtаsi (5;1) bеrilgаn. Qоlgаn ikki tоmоn

tеnglаmаlari tuzilsin.

810. Tеng tоmоnli uchburchаkning ikki uchi kооrdinаtа o’qlаridа,

uchinchi uchi esа (1;1) nuqtаdа yotаdi. Ikki uchining kооrdinаtаlаrini

tоping.

811. Tеng yonli to’g’ri burchаkli uchburchаkning uchinchi C (1;2)

uchi vа o’tkir burchаkning BA,  uchlаri 04147,0208 =-+=+- yxyx

to’g’ri chiziqlаrdа yotishi mа’lum. BA,  nuqtаlаrning kооrdinаtаlаri

tоpilsin.

812.* Tеng tоmоnli uchburchаkning uchlаri ushbu

03,02,0 =-=-= yyy  pаrаllеl to’g’ri chiziqlаrdа yotаdi. Uchburchаk

tоmоnlаrining burchаk kоeffitsiеntlаri tоpilsin.

813. Muntаzаm n  burchаkning mаrkаzi ),( 00 yx  nuqtаdа bo’lib, bir

tоmоnining tеnglаmаsi 0=++ CByAx  mа’lum. Ko’pburchаkning qоlgаn

1-n  tа tоmоnlаrining tеnglаmаlаri tuzilsin.

2 §. Аffin аlmаshtirishlаr

814. Аffin аlmаshtirish bеrilgаn:

)4;1(),2;5(),0,0(.234',532' ---=++= BAOyxyyxx  nuqtаlаr bu

аlmаshtirishdа qаndаy nuqtаlаrgа аlmаshаdi?

815. Аffin аlmаshtirish bеrilgаn: .1',63' ++=-+= yxyyxx  Bu

аlmаshtirishdа qаysi nuqtа (9;8) nuqtаgа o’tаdi?

816. Аffin аlmаshtirish bеrilgаn:

02427.634',1243' =--+-=-+= yxyxyyxx  to’g’ri chiziqdаgi, bu

аlmаshtirishdа yanа shu to’g’ri chiziqdа yotаdigаn nuqtа tоping.
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817.*a аffin аlmаshtirish )4;1(),0;3(),1;2( CBA  nuqtаlаrni mоs rаvishdа

)1;3('),9;1('),6;1(' CBA  nuqtаlаrgа o’tkаzаdi. Bu аlmаshtirishdа )7;5(M  nuqtа

qаndаy nuqtаgа o’tаdi? Bu аlmаshtirish qaysi nuqta qo’zg’almasi

bo’ladi?

818.* )0;3(),2;0(),0;1( 321 -AAA  nuqtàlàrni )1;2('),4;1('),3;2(' 321 --- AAA

nuqtàlàrgà o’tkàzàdigan àffin àlmàshtirish aniqlansin.

819. Ushbu àffin àlmàshtirishning 742',1154' -+=-+= yxyyxx  qo’sh

nuqtàsi àniqlànsin.

820. Ushbu àffin àlmàshtirishning 43',843' -+=-+= yxyyxx  qo’sh

nuqtàsi àniqlànsin.

821. Ushbu 0242',1543' =-+=-+= yxyyxx  àffin àlmàshtirishdà

quyidàgi:

1) OyOx,  o’qlàr;

2) 0234,0532 =--=++ yxyx  to’g’ri chiziqlàr;

3) 0762 =-- yx  to’g’ri chiziq

qàndày to’g’ri chiziqlàrga àlmàshàdi?

822.Ushbu 1',22' --=-+= yxyyxx  àffin àlmàshtirish và )1;1(A  nuqtà

bårilgàn. A  nuqtàdàn o’tàdigàn shundày to’g’ri chiziq tîpilsinki, u

shu àlmàshtirishdà yanà A  nuqtàdàn o’tàdigàn bo’lsin.

823. Ushbu 424',17' ++=+-= yxyyxx  àffin àlmàshtirishning qo’sh

to’g’ri chiziqlàri tîpilsin.

824. Ushbu 0
'
' 22 ¹+

þ
ý
ü

+=
-=

ba
aybxy
byaxx

 àffin àlmàshtirishning qo’sh to’g’ri

chiziqlàri bo’lmàsligi isbîtlànsin.

825.* yxyyxx 34',3' +=+=  dàn ibîràt àffin àlmàshtirishning qo’sh

to’g’ri chiziqlàri yangi siståmà o’qlàri dåb îlinsà, bu àlmàshtirish

qàndày yozilàdi?
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826.* Àffin àlmàshtirish  bårilgàn: yxyyxx 34',5' +=+= . Bu

àlmàshtirishdà o’zlàrigà kîllineàr bo’lgàn våktîrlàrgà àlmàshàdigàn

våktîrlàr tîpilsin.

827. Àffin àlmàshtirish  bårilgàn: yxyyxx +=-= ',3' . Bu àlmàshtirishdà

o’zigà kоllineаr bo’lgàn våktîrlàrgà àlmàshàdigàn våktîrlàr tîpilsin.

828. Àffin àlmàshtirish  bårilgàn: yxyyxx 32',52' +=-= . Bu

àlmàshtirishdà o’zigà kоllineаr bo’lgàn våktîrlàrgà àlmàshàdigàn

våktîrlàr tîpilsin.

829. Quyidàgi àffin àlmàshtirish bårilgàn: yxyyxx 910',1110' +=+= . Bu

àlmàshtirishdà o’zigà pеrpеndikular  våktîrgà àlmàshadigan  våktîr

tîpilsin.

830. Ox o’qining hàr bir nuqtàsi qo’sh nuqtà bo’ladigan àffin

àlmàshtirishlàrning ko’rinishi tîpilsin.

831. Koîrdinàtà o’qlàri qo’sh to’g’ri chiziqlàr bo’ladigan umumiy

ko’rinishli àffin àlmàshtirishlàr tîpilsin.

832. Ox  o’qi qo’sh to’g’ri chiziq, Oy  o’qinig hàr bir nuqtàsi qo’sh

nuqtàdàn ibîràt bo’ladigan umumiy ko’rinishli àffin àlmàshtirishlàrni

tîping.

833. Kîîrdinàtà o’qlàri qo’sh to’g’ri chiziqlàr bo’lib, )0;2(A  nuqtà

)0;6(' -A  nuqtàgà và )4;0(B  nuqtà )8;0('B  nuqtàgà o’tàdigan àffin

àlmàshtirishning umumiy ko’rinishini yozing.

834. Ox  o’qining hàr bir nuqtàsi qo’sh nuqtà bo’ladigan và )6;2(A

nuqtà )4;1(' --A  nuqtàgà àlmàshinadigan àffin àlmàshtirishni tîping.

835. OACB  to’g’ri to’rtburchàkni '' BOAC  pàràllålîgràmmgà

o’tkàzàdigàn shundày àffin àlmàshtirish tîpingki, bu àlmàshtirishdà

to’g’ri to’rtburchàk và pàràllålîgràmmning mîs tîmînlàri tång

bo’lsin và pàràllålogràmmning 'AOBÐ  burchàgi w gà tång bo’lsin.

Bundà to’g’ri burchàkli siståmà bîshi O  nuqtàdà và o’qlàrining
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musbàt yo’nàlishlàri to’g’ri to’rtburchàk tîmînlàri bo’ylàb yo’nàlgàn

bo’lsin.

836.* 0=++ CByAx  to’g’ri chiziqning hàr bir nuqtàsi qo’sh nuqtà

bo’ladigan àffin àlmàshtirishlàrni tîping.

837. 012 =-+ yx  to’g’ri chiziqning hàr bir nuqtàsi qo’sh nuqtà bo’lib,

)2;1(1M  nuqtà )2;2(2M  nuqtàgà àlmàshadigan àffin àlmàshtirishni

tîping.

838. 0=++ CByAx  to’g’ri chiziq o’z-o’zigà, )0;0(O  nuqtà );( 000 yxS

nuqtàgà àlmàshadigan àffin àlmàshtirishlàrni tîping.

839. Hàr bir nuqtà 0=++ CByAx  to’g’ri chiziqqà nisbàtàn simmåtrik

nuqtàgà àlmàshadigan àffin àlmàshtirish tîping.

840. Hàr bir nuqtà 05 =-+ yx  to’g’ri chiziqqà nisbàtàn simmåtrik

nuqtàgà àlmàshadigan àffin àlmàshtirish tîping.

841.* 01=++ yx 02 =+- yx  to’g’ri chiziq o’z-o’zigà, )1;1(M  nuqtà

)1;2('M  nuqtàgà o’tadigan àffin àlmàshtirishlàrni tîping.

842. 0,0 222111 =++=++ CyBxACyBxA  to’g’ri chiziqlàr mîs ràvishdà Ox

và Oy  o’qlàrgà, );( 000 yxM  nuqtà esà )1;1(E  nuqtàgà o’tadigan àffin

àlmàshtirishni tîping.

843.* 0,0 111111 =++=++ FyExDCyBxA   to’g’ri chiziqlàr mîs ràvishdà

0,0 222222 =++=++ FyExDCyBxA  to’g’ri chiziqlàrgà, );( 111 yxM  nuqtà

esà );( 222 yxM  nuqtàgà àlmàshadigan àffin àlmàshtirishlàrni tîping.

844. 043,0765 =-=-- yxyx  to’g’ri chiziqlàr mîs ràvishdà

01,042 =+-=-+ yxyx  to’g’ri chiziqlàrgà, (6;4) nuqtà (2;1) nuqtàgà

o’tadigan àffin àlmàshtirishlàrni tîping.

845. Ushbu 953',732' -+=-+= yxyyxx  àffin àlmàshtirishgà tåskàri

bo’lgàn àlmàshtirish tîpilsin.

846. Ikkità àffin àlmàshtirish bårilgàn:



215

.52',4':
;73',52':

++-=+-=
+-=-+=
yxyyxxB

yxyyxxA

`, BAAB  àlmàshtirishlàr tîpilsin.

847.* Hàr birining kvàdràti birlik àlmàshtirish bo’lgàn bàrchà àffin

àlmàshtirishlàr tîpilsin.

848.* To’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà àffin àlmàshtirish

bårilgàn: yxyyxx 55',7' +-=+= . O’zàrî pеrpеndikular bo’lgàn shundày

ikki våktîr tîpingki, bu àlmàshtirishdà ulàr yanà o’zàrî

pеrpеndikular våktîrlàrgà o’tsin. Bårilgàn àffin àlmàshtirish burish và

o’zàrî pеrpеndikular bo’lgàn ikki yo’nàlishlàrdàgi qisish

àlmàshtirishlàrning ko’pàytmàsi shàklidà yozilsin.

849. Tåkislikning dcyybaxx +=+= ','  (bu yеrdа dcba ,,,  sînlàr barcha

hàqiqiy qiymatlarni qabul qiladi và 0,0 ¹¹ ca  fàràz qilingàn) àffin

àlmàshtirishlàri to’plàmi gruppà tàshkil etàdimi?.

850. Tåkislikning  ushbu kyyxx == ','  ( k -nîldàn fàrqli hàqiqiy sîn)

àffin àlmàshtirishlàri to’plàmi gruppà tàshkil etàdimi? Bu

àlmàshtirishlàrning gåîmåtrik mà’nîsi àniqlànsin.

851. Ushbu yykyxx =+= ','  ( k  bàrchà hàqiqiy qiymàtlàrni qàbul

qilàdi) àffin àlmàshtirishlàr to’plàmi gruppà tàshkil qilàdimi?

Ko’rsàtilgàn hàr bir àlmàshtirishlàrning gåîmåtrik mà’nîsi àniqlànsin.

852. Quyidàgi yyxx l=l= ','  (l  bàrchà hàqiqiy qiymàtlàrni qàbul

qilàdi) àffin àlmàshtirishlàr to’plàmi gruppà bo’là  îlàdimi?

Ko’rsàtilgàn hàr bir àlmàshtirishlàrning gåîmåtrik mà’nîsi àniqlànsin.

853. Dekart kîîrdinàtàlar siståmàsida ushbu

)cossin('),sincos(' j+j=j-j= yxryyxrx  (bu yеrdа r  bàrchà musbàt và

hàqiqiy qiymàtlàrni vа j  bàrchà hàqiqiy qiymàtlàrni qàbul qilàdi)

àffin àlmàshtirishlàr to’plàmi gruppà tàshkil qilàdimi?
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854. Ushbu aybxybyaxx +=-= ','  (bu yеrdа a  và b  sînlàr bir vàqtdà

nîlgà tång bo’lmàgàn qiymàtlàrni qàbul qilàdi và 022 ¹+ ba ) àffin

àlmàshtirishlàr to’plàmi gruppà tàshkil qilàdimi? Ko’rsàtilgàn hàr bir

àlmàshtirishlàrning gåîmåtrik mà’nîsi nimàdàn ibîràt?

855. Ushbu b+j+j=a+j-j= )cossin(',)sincos(' yxryyxrx   (bu yеrdа r

bàrchà musbàt qiymàtlàrni và baj ,,  pàràmåtrlàr bàrchà hàqiqiy

musbàt qiymàtlàrni qàbul qilàdi) àffin àlmàshtirishlàr to’plàmi gruppà

tàshkil qilàdimi? Bu àlmàshtirishning gåîmåtrik mà’nîsi nimàdan

iborat?

856. To’g’ri burchàkli kîîîrdinàtàlàr siståmàsidà uchburchàk

tîmînlàrining tånglàmàlàri bårilgàn:

.0
,0

,0

333

222

111

=++
=++
=++

CyBxA
CyBxA
CyBxA

 Uchburchàkning yuzàsini tîping.

857. To’g’ri burchàkli kîîîrdinàtàlàr siståmàsidà pàràllålîgràmm

tîmînlàrining tånglàmàlàri bårilgàn:

.0'''
,0'''

,0
,0

=++
=++

=++
=++

DyBxA
CyBxA

DByAx
CByAx

Shu pàràllålîgràmmning yuzi tîpilsin.

858. )6;15(P  nuqtàdàn, 0252,0525 =-+=-- yxyx  to’g’ri chiziqlàr bilàn

kåsishish nàtijàsidà hîsil bo’lgàn uchburchàkning yuzi 29 gà tång

bo’ladigan to’g’ri chiziq o’tkàzing.

859. Affin fazoda )5;3( --P  nuqtàdàn, 01254,01532 =--=-+ yxyx  to’g’ri

chiziqlàr îràsidàgi kåsmàsi P  nuqtàdà tång ikkigà bo’linadigan,

to’g’ri chiziq o’tkàzing.
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3 §. Ikkinchi tàritbli chiziqlàrning àffin àlmàshtirishtàri

860. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning qo’shmà diàmåtri uchlàridàn o’tkàzilgàn

urinmàlàr kåsishgàn nuqtàlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

861. OBOA,  kåsmàlàr 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning ikkità qo’shmà yarim

diàmåtrlàri, M  esà AB  vàtàrning o’rtàsi và S  nuqtà - OM  nurning

ellips bilàn kåsishish nuqtàsi. OSOM :  nisbàt àniqlànsin.

862. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsning qo’shmà diàmåtri uchlàri vàtàrlàr bilàn

tutàshtirilgàn. Vàtàrlàr o’rtàlàrining  gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

863. Ikkità 12

2

2

2

=+
b
y

a
x , 1

)()( 2

2

2

2

=+
bt
y

at
x  ellipsning o’õshàshlik

kоeffitsiеnti àniqlànsin, bu yеrdа ABC  uchburchàk  birinchi ellipsgà

ichki, ikkinchi ellipsgà esà tàshqi chizilgàn dåb fàràz qilinsin.

864.* Ellipsgà tàshqi chizilgàn rîmbning uchlàriuning o’qlàridà

yotishini isbîtlàng.

865. Umumiy màrkàzgà egà bo’lgàn o’õshàsh ikki ellipsning

birinchisigà ichki chizilgàn và ikkinchisigà tàshqi chizilgàn iõtiyoriy

uchburchàkning îg’irlik màrkàzi ellips màrkàzi bo’lishini isbotlàng.

866.* Bårilgàn pàràllålоgràmmgà ichki chizilgàn ellipslàrdàn yuzi eng

kàttà bo’lgàni tîpilsin.

867.* Ellipsning qo’shmà yarim diàmåtrlàri và ulàrning uchlàridàn

o’tàdigàn vàtàrdàn tàshkil tîpgàn uchburchàk yuzining o’zgàrmàs

miqdîr ekànligi isbîtànsin.

868.* Ellipsdà o’zgàrmàs yuzàgà egà bo’lgàn sågmåntlàrni àjràtàdigàn

vàtàrlàr o’rtàlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.
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869.* Nuqtàlàrdàn ellipsgà urinmàlàr o’tkàzilgàn. Bir õil uzunlikdàgi

urinmà o’tkazish mumkin bo’lgan nuqtàlàrning ellips o’qidà yotishi

isbîtlànsin.

870. Ellipsning ikkità qo’shmà ràdius îõirlàri 21 , MM  ni

birlàshtiruvchi to’g’ri chiziqning berilgan ellipsga gîmîtåtik bo’lgan

biror ellipsgà urinishi isbîtlànsin. Gîmîtåtiya kоeffitsiеnti àniqlànsin.

871. M  nuqtàdàn ellipsgà o’tkàzilgàn urinmàlàr 21 , MMMM

kåsmàlàrining ( 21 , MM -urinish nuqtàlàri) nisbàti, ya’ni 21 : MMMM

ulàrgà pàràllål bo’lgàn ràdiuslàr nisbàtigà tångligi isbîtlànsin.

872.Ellipsning ikkità pàràllål kåsuvchi uchlàrini birlàshtiruvchi vàtàr

uzunliklàrining nisbàti shu ikkità vàtàrgà pàràllål bo’lgàn

ràdiuslàrinig nisbàtigà tångligi isbîtlànsin.

873.Ellipsgà tàshqi chizilgàn pàràllålîgràmm diîgànàllàri ellipsning

qo’shmà diàmårlàri bo’lishini ko’rsàting.

874.* Bir-birigà gîmîtåtik bo’lgàn ikkità kåsishàdigàn ellipslar

umumiy vàtàrining dàvîmidà yotgàn M  nuqtàdàn 21 , MMMM

urinmàlàr o’tkàzilgàn. Urinmàlàr 21 , MMMM  kåsmàlàrining ( 21 , MM -

urinish nuqtàlàri) nisbàti ellipslàr birining urinmàlàrigà pàràllål

bo’lgàn ràdiuslàri uzunliklàrining nisbàtigà tång bo’lishi ko’rsàtilsin.

875.* Ellipsning iõtiyoriy ( 21 , MM -urinish nuqtàlàri) nuqtàsidà

o’tkàzilgàn 21PP  urinmàning o’zàrî pàràllål 2211 , MPMP  urinmàlàridàn

àjràtgàn kåsmàlàri ko’pàytmàsi 2211 MPMP ×  o’zgàrmàs ekànligi isbît

qilinsin.

876.* Ellipsning iõtiyoriy M  nuqtàsidà o’tkàzilgàn urinmà 21 , PP

nuqtàlàrdàn  o’tuvchi ellipsgà o’tkàzilgàn pàràllål urinmàlàr bilàn

kåsishàdi. 21 MPMP ×  ko’pàytmàning o’zgàrmàs ekànligi isbît qilinsin.
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877.Ellipsning ikkità qo’shmà diàmåtrlàrigà pàràllål bo’lgàn và

tåkislikdà bårilgàn ikkità BA,  nuqtàlàrdàn o’tàdigàn MA  va MB

to’g’ri chiziqlàrning kåsishish nuqtàlàrining gåîmåtrik o’rni tîpilsin.

878.* Ellipsgà to’rtburchàk tàshqi chizilgàn. Uchi ellips màrkàzidà

yotuvchi àsîslàri esà to’rtburchàkning qàràmà-qàrshi tîmînlàri

bo’lgàn uchburchàklàr yuzàlarining yig’indisi, qîlgàn ikki

uchburchàk yuzàlàrining yig’indisigà tångligi ko’rsàtilsin.

879. ', OAOA  ellipsning ikkità qo’shmà ràdiusi, ', OBOB  esà shu

ellipsning bîshqà ikkità qo’shmà ràdiusi bo’lsin. U hîldà

BAABBAAB ',','',  to’g’ri chiziqlàr ichidà ikkità pàràllål to’g’ri chiziq

bîrligini isbîtlàng.

880.Tåkislikning A  nuqtàsidàn o’tkàzilgàn to’g’ri chiziq ellips bilàn

QP,  nuqtàlàrdà kåsishàdi. const
r

AQAP
=

×
2  tånglikning o’rinli ekànligi

isbîtlànsin, bu yеrdа r  ellipsning A  îrqàli o’tkàzilgàn kåsuvchigà

pàràllål ràdiusi.

881.Yarim o’qlàri a  va b  dàn ibîràt ellipsning yuzi hisîblànsin.

882.Ellipsning ikkità qo’shmà diàmåtri uni to’rttà tång yuzli qismgà

bo’lishi isbîtlànsin.

883.Ellipsning ikkità ràdiusi bilàn ellips yoyidàn tàshkil tîpgàn

såktîr yuzàsi berilgan miqdîr ekànligini hisîbgà îlib, quyidàgilàrni:

1) Ràdius uchlàrini tutàshtiràdigàn vàtàrlàr bårilgàn ellipsgà

gîmîtåtik bo’lgàn ellipsgà urinishi và urinish nuqtàlàri vàtàrlàrning

o’rtàlàri ekànligini;

2) Bu vàtàrlàr và yoylàr bilàn chågàralàngàn sågmåntlàr

yuzalàrining o’zgàrmày qîlishini;

3) Vàtàrlàrning biri và shu vàtàr uchlàridàgi urinmàlàr bilàn

chågàràlàngàn uchburchàk yuzàsining o’zgàrmày qîlishini  isbîtlàng.
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884. Ellipsning iõtiyoriy nuqtàsini shu ellipsdàgi bårilgan ikki nuqtà

bilàn tutàshtirilsà và ellips màrkàzidàn hosil bo’lgàn to’g’ri

chiziqlàrga pàràllål to’g’ri chiziqlàr o’tkàzilib, hîsil qilingàn

såktîrlàrdàn birining yuzi o’zgàrmàs ekànligini và bu yuzà bårilgàn

ikki nuqtàdàn o’tàdigàn ràdiuslàr bilàn chågàràlàngàn såktîr

yuzàsigà tångligini isbîtlàng.

885. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsdà ikkità );(),;( 222111 yxMyxM  nuqtà bårilgàn. Ellips

màrkàzidàn o’tib, 21MOM  elliptik såktîr yuzini tång ikkigà bo’luvchi

to’g’ri chiziqning burchàk kоeffitsiеnti tîpilsin.

886. );( 000 yxM - tåkislikdàgi iõtiyoriy  nuqtà, P  nuqtà esà OM

nurning 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellips bilàn kåsishgàn nuqtàsi bo’lsà,

2

2

2
0

2

2
0 ÷

ø
ö

ç
è
æ=+

OP
OM

b
y

a
x

 ekànligini isbîtlàng.

887.* 12

2

2

2

=-
b
y

a
x  gipårbîlàni o’z-o’zigà o’tkàzàdigàn bàrchà àffin

àlmàshtirishlàri tîpilsin. Bu àlmàshtirishlàr gruppà tàshkil qilàdimi?

Ulàrning hàmmàsi ekviàffin ekànligi isbîtlànsin.

888. 122 =- yx  gipårbîlàni yanà shu gipårbîlàgà và )0;1(M  nuqtàni

)1;2('M  nuqtàgà o’tkàzuvchi àffin àlmàshtirish tîpilsin.

889.* A  qàndàydir àffin àlmàshtirish bo’lsin. U Г  gipårbîlàni

fîkusdîsh 'Г  gipårbîlàgà o’tkàzsin. ',QP Г  gipårbîlàdàgi iõtiyoriy

nuqtàlàr àffin àlmàshtirishdà Ã gipårbîlàning ',' QP  nuqtàlàrigà o’tàdi.

QPPQ ''=  tånglik isbîtlànsin.

890.* Gipårbîlàning ikki ràdiusi bilàn gipårbîlà yoyidàn tàshkil

tîpgàn såktîr yuzàsi bеrilgаn miqdîr ekànligini hisîbgà îlib,
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1) ràdius uchlàrini tutàshtiràdigàn vàtàrlàrning bårilgàn gipårbîlàgà

gîmîtåtik bo’lgàn gipårbîlàgà urinishi và urinish nuqtàlàri vàtàrlàr

o’rtàlàri ekànligini;

2) bu vàtàrlàr và yoylàr bilàn chågàràlàngàn sågmåntlàr o’zgàrmàs

yuzàgà egà bo’lishini;

3) vàtàrlàrdàn biri và shu vàtàr uchlàridàn o’tkàzilgàn urinmàlàr

bilàn chågàràlàngàn uchburchàk yuzàsining o’zgàrmàs ekànligini

isbîtlàng.

891.* Gipårbîlàdà yotgàn iõtiyoriy nuqtàni ungà tegishli ikki nuqtà

bilàn tutàshtirilsà, và gipårbîlà màrkàzidàn yasàlgàn to’g’ri

chiziqlàrgà pàràllål to’g’ri chiziqlàr o’tkàzilsà, hîsil bo’lgàn

gipårbîlik såktîrlàrdàn birining yuzàsi o’zgàrmàs ekànligi và u

uchlàri bårilgàn ikki nuqtàdà yotuvchi ikki ràdius hîsil qilgàn såktîr

yuzàsining yarmigà tångligini isbîtlàng.

892.* pxy 22 =  pàràbîlàni yanà shu pàràbîlàgà o’tkàzàdigàn àffin

àlmàshtirish tîpilsin.

893.* pxy 22 =  pàràbîlàni yanà shu pàràbîlàgà o’tkàzàdigàn

unimîdulyar àffin àlmàshtirish tîpilsin.

894. pxy 22 =  pàràbîlàning 21 , MM  nuqtàdàgi urinmàlàrining

kåsishgàn S  nuqtàsi 21 MM  vàtàr o’rtàsi bo’lgàn N  nuqtà bilàn

tutàshtirilgàn. SN  kåsmà pàràbîlà bilàn T  nuqtàdà kåsishàdi. SN

kåsmàni T  nuqtà qàndày nisbàtdà bo’làdi?

895.* xy 22 =  pàràbîlàning 1=y  diàmåtrni 3'=y  diàmåtrgà, )2;2(M

nuqtàsini )4;8('M  nuqtàgà o’tkazadigàn àffin àlmàshtirishi tîpilsin.

896.* pxy 22 =  pàràbîlàni o’zini-o’zigà o’tkàzàdigàn bàrchà

unimîdulyar àlmàshtirishlàrdà pàràbîlà fîkusigà mîs kålàdigàn

nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni tîpilsin.
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897.* pxy 22 =  pàràbîlàdàn o’zgarmas yuzàgà egà bo’lgàn

sågmåntlàrni àjràtàdigàn vàtàrlàr o’rtàlàrining gåîmåtrik o’rni

tîpilsin.

898. pxy 22 =  pàràbîlàdàn o’zgàrmàs yuzà àjràtàdigàn vàtàrlàr

uchlàridà o’tkàzilgàn urinmàlàr kåsishish nuqtàlàrining gåîmåtrik

o’rni tîpilsin.

899.Pàràbîlàning ikkità pàràllål vàtàri bilàn ulàrgà pàràllål

urinmàsigàchà bo’lgàn màsîfàlàri nisbàti  9 gà tång. Vàtàrlàr

uzunliklàri nisbàti tîpilsin.

900.* 022)( 21
2 =+++b+a ayaxayx , bu yerda 0

21

¹
ba
aa

 pàràbîlàni yanà

shu pàràbîlàgà o’tkàzàdigàn àffin àlmàshtirish àniqlànsin.

901.* Ushbu 022)( 21
2 =+++b+a ayaxayx , bu yerda 0

21

¹
ba
aa

 pàràbîlàni

'2'2 pxy =  pàràbîlàgà o’tkàzàdigàn  àffin àlmàshtirish àniqlànsin.

902.* AB  vàtàr àjràtgàn pàràbîlà sågmåntining yuzi tîmînlàri AB

vàtàr và shu vàtàr uchlàridàn pàràbîlàga o’tkàzilgàn urinmàlàrdàn

tuzilgàn uchburchàk yuzining uchdàn ikki qismigà tångligi isbît

qilinsin.

903.* Pàràbîlàning istàlgàn sågmåntini shu pàràbîlàning istàlgàn bir

sågmåntigà àffin àlmàshtirish mumkinligi isbît qilinsin.

904.* Pàràbîlà o’qigà pеrpеndikular bo’lib, uning uchidàn a  màsîfàdà

o’tgàn vàtàr àjràtgàn pàràbîlà sågmåntining yuzàsi tîpilsin.

905.* pxy 22 =  pàràbîlàdàn yuzàsi p  gà tång bo’lgàn sågmånt

àjràtuvchi va kxy =  to’g’ri chiziqqà pàràllål bo’lgàn to’g’ri chiziq

tîpilsin.

906.* pxy 22 =  pàràbîlàning );( 11 yxM );( yxM  nuqtàsidàn yuzi mà’lum

bo’lgàn sågmåntni àjràtuvchi vàtàr o’tkàzing.
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907.Pàràbîlàdàn bàrchà tång yuzli sågmåntlàrni àjràtàdigàn vàtàrlàr

uchlàridà o’tkàzilgàn diàmåtrlàr îràsidàgi màsîfàning o’zgàrmàsligi

isbîtlànsin.

908.* Hàràkàtdàgi M  nuqtàdàn pàràbîlàgà o’tkàzilgàn urinmàlàrning

urinish nuqtàlàrini tutàshtiràdigàn vàtàr o’zgàrmàs yuzàgà egà

bo’lgàn sågmånt àjràtàdi.

a) M  nuqtàlàrning gåîmåtrik o’rni pàràbîlàdàn ibîràt ekànligini;

b) bu pàràbîlà bårilgàn pàràbîlàni pàràllål ko’chirish nàtijàsidà

hîsil bo’lishini isbît qiling. Urinish vàtàrining diråktrisàgà tushirilgàn

prîyåksiyasi o’zgarmas miqdor ekànligi isbîtlànsin.

909. Berilgan pàràbîlàdà mà’lum yuzàli sågmåntlàrni àjràtàdigàn

to’g’ri chiziqlàr shu pàràbîlàni o’z o’qi yo’nàlishidà pàràllål

ko’chirish nàtijàsidà hîsil bo’lgan pàràbîlàgà urinishi isbîtlànsin.

910.* Bittà vårtikàl to’g’ri chiziqni turli nuqtàlàrdàn hàr õil vàqtdà bir

õil bîshlàng’ich tåzlik bilàn uchtà mîddiy nuqtà tàshlànsà, bu

mîddiy nuqtàlàrning uchishidàn hîsil bo’lgàn uchburchàk yuzàsining

vàqt o’tishi bilàn o’zgàrmàsligi isbîtlànsin(hàràkàt bo’shlig’dà yuz

båràdigàn dåb fàràz qilingàn).

911.* Ushbu 0'222 21
2

2212
2

11 =+++++ ayaxayaxyaxa (bu yerda 0,0 312 <> KII )

ellipsning o’zini-o’zigà o’tkàzàdigàn àffin àlmàshtirish àniqlànsin.
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IX BÎB.

PRÎYÅKTIV GÅÎMÅTRIYA  ELÅMÅNTLÀRI

 Yevklid to’g’ri chizig’i nuqtаlаridаn vа chеksiz uzоq jоylаshgаn

nuqtа dеb аtаluvchi elеmеntlаrdаn ibоrаt to’plаm prоyеktiv to’g’ri

chiziq dеyilаdi.

 Chеksiz uzоq jоylаshgаn nuqtа хоsmаs nuqtа dеb hаm аtаlаdi;

qоlgаn nuqtаlаr хоs nuqtаlаr dеyilаdi.

        Prоyеktiv to’g’ri chiziq хоs M nuqtаsining dеkаrt kоordinаtаsi x

bo’lsа, xxx =21 :   tеnglikni qаnоаtlаntiruvchi ( )21 , xx  juftlik  M

nuqtаning bir jinsli kооrdinаtаlаri dеyilаdi. Аgаr x  mа’lum bo’lsа,

tаbiiyki ),( kkx ko’rinishidаgi iхtiyoriy juftlik M nuqtаning kооrdinаtаlаri

bo’lаdi. Bu yеrdа 0¹k . Shu jumlаdаn, )1,(x  juftlik yuqоridаgi shаrtni

qаnоаtlаntirаdi.

Хоsmаs M nuqtаning bir jinsli kооrdinаtаlаri dеb )0,(k

ko’rinishdаgi iхtiyoriy juftlikkа аytilаdi. Bu yеrdа 0¹k . Хususаn, )0,1(

juftlikni оlish mumkin.

 Bir jinsli kооrdinаtаlаri ),( 21 xx  bo’lgаn nuqtа M ),( 21 xx  ko’rinishdа

yozilаdi.

 Prоyеktiv to’g’ri chiziqdа prоyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsi hаm

kiritilаdi. Prоyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsi uchun 21 0,0  vа Е nuqtаlаr

yordаmidа аniqlаnаdi. Bu nuqtаlаr mоs rаvishdа bаzis nuqtаlаr vа

birlik nuqtаlаr dеb аtаlаdi.

Аgаr 21 0,0  vа Е nuqtаlаrning bir jinsli kооrdinаtаlаri mоs rаvishdа

):( 2111 aa , ):( 2212 aa ,vа ):( 2111 bb ,
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bo’lsа, M nuqtаning prоyеktiv kооrdinаtаlаri ):( 21 yy  quyidаgi

munоsаbаtlаrdаn аniqlаnаdi:

221211111 yayax rrr +=

222211212 yayax rrr +=

Bu  yеrdа r-  nоldаn  fаrqli  iхtiyoriy sоn, 21, rr  sоnlаr esа quyidаgi

sistеmаdаn аniqlаnаdi:

1212111 baa rrr =+

2222121 baa rrr =+

Bu munоsаbаtdаn 21 0,0  vа Е nuqtаlаrning prоyеktiv kооrdinаtаlаri mоs

rаvishdа

O1 )0:1( , O2 )1:0(  vа E )1:1(

bo’lаdi.

 Bir jinsli kооrdinаtаlаr prоyеktiv kооrdinаtаlаrning bir jinsli

chiziqli funksiyalаridir vа аksinchа, prоyеktiv kооrdinаtаlаr bir jinsli

kооrdinаtаlаrning bir jinsli chiziqli funksiyalаridir.

 Bir jinsli kооrdinаtаlаr, prоyеktiv kооrdinаtаlаrning xususiy holi

10  nuqtа sifаtidа prоyеktiv to’g’ri chiziqning хоsmаs nuqtаsini, 20

nuqtа sifаtidа dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsining bоshini vа Е nuqtа

sifаtidа dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsining birlik nuqtаsini оlsаk,

bo’lаdi.    To’rttа tаrtiblаngаn А,B,C,D nuqtаlаrning murаkkаb

(аngаrmоnik) munоsаbаti (АBCD) quyidаgichа аniqlаnаdi:

Аgаr А,B,С,D nuqtаlаr хоs nuqtаlаr bo’lsа

)(
)(:)(

ABD
ABC

DB
AD

CB
ACABCD ==

 1. Аgаr nuqtаlаrdаn bittаsi, misоl uchun D хоsmаs nuqtа bo’lsа,

(АBCD) munоsаbаt, хоs  D’ nuqtа D  gа intilgаndа (АBCD’)

munаsаbаtning limiti sifаtidа аniqlаnаdi.  Bu  tа’rif quyidаgilаrgа оlib
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kеlаdi:

А) D-хоsmаs nuqtа bo’lsа
CB
ACABCD -=)( ;

B) C - хоsmаs nuqtа bo’lsа

DA
BDABCD -=)( ;

V) B- хоsmаs nuqtа bo’lsа

AD
CAABCD -=)( ;

G) А- хоsmаs nuqtа bo’lsа

BC
DBABCD =)( .

Mоs rаvishdа prоyеktiv kооrdinаtаlаri 212121 :,:,: ccbbaa  vа 21 : dd  lаr bilаn

bеrilgаn А,B,C vа D nuqtаlаrning murakkab nisbati quyidagicha:

21

21

21

21

21

21

21

21

:)(

bb
dd
dd
aa

bb
cc
cc
aa

ABCD =

topiladi.

Хususаn, аgаr А,B,C nuqtаlаr 21 0,0  vа Е  nuqtаlаr bilаn ustmа-

ust tushsа, ):( 21 xx  prоyеktiv kооrdinаtаlаrigа egа bo’lgаn ixtiyoriy M

nuqtа uchun  ( 21 0,0 EM)= 21 : xx  o’rinli.

 Bu munоsаbаt prоyеktiv kооrdinаtаlаrning gеоmеtrik

аniqlаnishidir.

 Prоyеktiv to’g’ri chiziq nuqtаsini uning prоyеktiv koordinatalari

bo’yichа yasаshni quyidаgi misоldа ko’rsаtаmiz. Nuqtа (2,-3)

prоyеktiv kооrdinаtаlаri bilаn  bеrilgаn  bo’lsin.  Tеkislikdа 2100  to’g’ri

chiziqdа yotmаydigаn О’ nuqtаni оlаmiz. Kооrdinаtа bоshi О’ nuqtаdа

bo’lgаn  vа birlik  nuqtа O’E to’g’ri chiziqdа yotmаydigаn umumiy



227

kооrdinаtаlаr sistеmаsidа P(2,-3) nuqtаni yasаymiz. Аgаr O’P to’g’ri

chiziq 2100   to’g’ri chiziqni хоs nuqtаdа kеsib o’tsа,  shu  kеsishish

nuqtаsi biz yasаyotgаn nuqtа bo’lаdi. Аgаr O’P to’g’ri chiziq 2100

to’g’ri chiziqqа pаrаllеl bo’lsа,  (2,-3)  nuqtа 2100  to’g’ri chiziqning

хоsmаs  nuqtаsi bo’lаdi.

 Ushbu  (ABCD)=-1 tenglik o’rinli bo’lsа A,B,C,D nuqtаlаr

to’rtligi gаrmоnik nuqtаlаr dеyilаdi. Аgаr A,B,C,D- gаrmоnik nuqtаlаr

to’rtligi  bo’lib,  A,B,C, nuqtаlar хоs nuqtаlаr,  C nuqtа AB  kеsmаning

o’rtаsi bo’lsа, D nuqtа хоsmаs nuqtа bo’lаdi.

Prоyеktiv to’g’ri chiziq nuqtаlаrining  prоyеktiv аlmаshtirish dеb

prоyеktiv kооrdinаtаlаrdа

)( 212111
'
1 xaxax +r=

)( 222121
'
2 xaxax +r=

munоsаbаtlаr bilаn аniqlаnuvchi аlmаshtirishgа аytilаdi.  Bu  yеrdа с-

iхtiyoriy nоldаn fаrqli sоn va

0
2221

1211 ¹
aa
aa

.

 Bu munоsаbаtlаrdа 21 : xx - prооbrаz nuqtаlаrining kооrdinаtаlаri
'
2

'
1 : xx оbrаz nuqtаlаrining kооrdinаtаlаridir.

 Prоyеktiv аlmаshtirishlаrdа murаkkаb (аngаrmоnik) munоsаbаtlаr

o’zgаrmаydi vа аksinchа, murаkkаb munоsаbаtlаrni sаqlоvchi iхtiyoriy

аlmаshtirish prоyеktiv аlmаshtirish bo’lаdi.

 Prоyеktiv to’g’ri chiziqning prоyеktiv аlmаshtirishlаri to’plаmi

gruppа tаshkil qilаdi.

Аyniy аlmаshtirish birlik аlmаshtirish dеyilаdi.

 Prоyеktiv to’g’ri chiziq хоs nuqtаlari uchun prоyеktiv

аlmаshtirishni аffin kооrdinаtаlаr sistеmаsidа quyidаgichа yozish
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mumkin:

,'

dcx
baxx

+
+

=  bu yerda 0¹
dc
ba

.

Prоyеktiv tеkislik. Yevklid tеkisligidа hаr bir to’g’ri chiziqqа

yangi, chеksiz uzоq jоylаshgаn nuqtа dеb аtаluvchi elеmеntni

qo’shаmiz. Kеsishuvchi ikki to’g’ri chiziqqa turlicha elеmеntlаr

qo’shiladi. Hаmmа pаrаllеl to’g’ri chiziqlаrgа bittа хоsmаs nuqtа

qo’shilаdi.

 Yevklid  tеkisligi nuqtаlаridаn vа ulаrgа qo’shilgаn хоsmаs

nuqtаlаr to’plаmidаn ibоrаt to’plаm prоyеktiv tеkislik dеyilаdi.

 Yevklid tеkisligidа хоsmаs nuqtаlаr bilаn to’ldirilgаn to’g’ri

chiziqlаr prоyеktiv tеkislikning хоs to’g’ri chiziqlаri dеyilаdi. Хоsmаs

nuqtаlаr to’plаmi esа prоyеktiv tеkislikning хоsmаs (chеksiz uzоq

jоylаshgаn) to’g’ri chizig’i dеyilаdi.

 Prоyеktiv tеkislikdа (x,y) umumiy dеkаrt kооrdinаtаlаrgа egа

bo’lgаn хоs M nuqtаsining  bir jinsli kооrdinаtаlаri dеb x,y,1 sonlar

uchligiga hamda ularga proporsional sonlar uchligiga aytiladi.

Хususаn,(x,y,1) uchlik yuqоridаgi munоsаbаtni qаnоаtlаntirаdi.

Shunday qilib, x1=kx, x1=ky, x3=k·1 munоsаbаtlаrdan dekart

koordinatalarni bir jinsli koordinatalar bilan bog’lovchi y
x
xx

x
x

==
3

2

3

1 ,

tеngliklаrni оlаmiz.

{ }21, xx  vеktоrgа pаrаllеl to’g’ri chiziqlаrgа  qo’shilgаn хоsmаs

nuqtаning kооrdinаtаlаri dеb (x1,x2,0) uchlikkа аytilаdi. Аgаr (x1,x2,0)

uchlik birоrtа хоsmаs nuqtаning kооrdinаtаlаri bo’lsа,(kx1,kx2,0) uchlik

hаm shu хоsmаs nuqtаning bir jinsli kооrdinаtаlаri bo’lаdi.

     Prоyеktiv to’g’ri chiziqdа yotuvchi M nuqtаning bir jinsli

kооrdinаtаlаrini ko’rsаtish uchun M(x1:x2 :x3) ko’rinishdа yozаmiz.
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     Prоyеktiv tеkislikdа iхtiyoriy to’g’ri chiziq bir jinsli kооrdinаtаlаrdа

0332211 =++ xaxaxa

tеnglаmа yordаmidа аniqlаnаdi vа аksinchа.

Yuqоridаgi bir jinsli tеnglаmаni qаnоаtlаntiruvchi nuqtаlаr to’plаmi

to’g’ri chiziqdir.

Хususаn,

x3=0

tеnglаmа хоsmаs to’g’ri chiziq tеnglаmаsidir.

x1=0, x2=0 tеnglаmаlаr mоs rаvishdа Oy vа Ox o’qlаr tеnglаmаlаridir.

 Prоyеktiv tеkislikdа prоyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsi to’rttа

01,02,03 vа Е nuqtаlаr yordаmidа аniqlаnаdi. Bu nuqtаlаrdаn hеch

qаndаy uchtаsi bittа to’g’ri chiziqdа yotmаsligi kеrаk. 01,02,03 nuqtаlаr

bаzis, Е nuqtа-birlik nuqtа, 01,02,03 uchburchаk kооrdinаtа

uchburchаgi dеyilаdi.

Аgаr 01,02,03 vа Е nuqtаlаrning bir jinsli kооrdinаtаlаri mоs

rаvishdа

O1 ),::( 312111 aaa O2 ),::( 322212 aaa

O3 ),::( 332313 aaa E( 321 :: bbb )

M nuqtаning bir jinsli kооrdinаtаlаri x1:x2=x3 bo’lsа, uning prоyеktiv

kооrdinаtаlаri y1:y2:y3 quyidаgi munоsаbаtlаrdаn аniqlаnаdi:

3313221211111 yayayax rrrr ++= ,

3323222211212 yayayax rrrr ++= ,

3333223211313 yayayax rrrr ++= ,

bu yеrdа r -nоldаn fаrqli iхtiyoriy sоn 321 ,, rrr  sоnlаr

rrrr 1313212111 baaa =++ ,

r=r+r+r 2323222121 baaa ,
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r=r+r+r 3333232131 baaa

sistеmаdаn аniqlаnаdi. Bu sistеmаlаrdаn 01,02,03  vа E nuqtаlаrning

prоyеktiv kооrdinаtаlаrini аniqlаsаk ,ulаr mоs rаvishdа

O1(1:0:0),O2(0:1:0),O3(0:0:1),E(1:1:1) ekаnligini ko’rish mumkin.

 Bir jinsli kооrdinаtаlаr prоyеktiv kооrdinаtаlаrning bir jinsli

chiziqli funksiyalаridir vа аksinchа.

 Prоyеktiv kооrdinаtаlаr O1 vа O2 nuqtаlаr sifаtidа Ox vа Oy

o’qlаrning хоsmаs nuqtаlаrini, O3 - kооrdinаtаlаr bоshi, Е umumiy

Oxy Dеkаrt kооrdinаtаlаrining birlik nuqtаsi deb olinsa, bir jinsli

kооrdinаtаlаrgа аylаnаdi.

Qiyidagi:

0313212111 =++ xaxaxa

0323222121 =++ xaxaxa

0323222121 =++ xaxaxa

tеnglаmаlаr mоs rаvishdа kооrdinаtа uchburchаgi O2O3,O3O1 vа O1O2

tоmоnlаrining tеnglаmаlаri, b1:b2:b3-Е nuqtаning bir jinsli

kооrdinаtаlаri bo’lsа, y1:y2:y3 prоyеktiv kооrdinаtаlаr bir jinsli

kооrdinаtаlаr x1:x2:x3 оrqаli quydаgichа bоg’lаnаdi:

313212111

313212111
1 bababa

xaxaxay
++
++

=r ,

323222121

323222121
2 bababa

xaxaxay
++
++

=r ,

333232131

333232131
3 bababa

xaxaxay
++
++

=r ,

bu yеrdа с- iхtiyoriy nоldаn fаrqli  sоn.

M nuqtаning prоyеktiv kооrdinаtаlаri x1:x2:x3 bo’lsin. M vа E

nuqtаlаrning O1O2 to’g’ri chiziqqа O3 nuqtаdаn tushirilgаn

prоеksiyalаrini mоs rаvishdа M3vа E3 bilаn bеlgilаymiz. M3 nuqtаning
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O1O2 prоyеktiv to’g’ri chiziqdа O1O2 vа E3 bilаn аniqlаngаn sistеmаdаgi

prоyеktiv kооrdinаtаlаri 21 : xx  bo’lаdi. Shuning uchun

)(: 332121 MEOOxx =

munosabat o’rinli.

Хuddi shundаy

)(: 113232 MEOOxx = ,

)(: 221313 MEOOxx =

munosabatlarni ham hosil qilamiz.

Bu yеrdа E1 vа M1 nuqtаlаr mоs rаvishdа E vа M nuqtаlаrning 32OO

to’g’ri chiziqqа O1 nuqtаdаn tushirilgаn prоеksiyalаri, E2 vа M2

nuqtаlаr esа E vа M nuqtаlаrning 13OO  to’g’ri chiziqqа O2 nuqtаdаn

tushirilgаn prоеksiyalaridir.

 Prоyеktiv tеkislik nuqtаsini uning prоyеktiv kооrdinаtаlаri оrqаli

yasаshni  misоl yordаmidа tushuntirаmiz (23-chizmа).
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 (-1;1:2) nuqtаni yasаsh kеrаk bo’lsin. 32OO   to’g’ri chiziqdа

yotmаydigаn iхtiyoriy O’ nuqtаni оlаmiz. Kооrdinаtа bоshi O’ nuqtаdа

vа birlik nuqtаsi O’E1 to’g’ri chiziqdа yotuvchi аffin kооrdinаtаlаr

sistеmаsidа (1,2) nuqtаni yasаymiz (bu yеrdа E1E nuqtаlаrning O1

nuqtаdаn 32OO  to’g’ri chiziqqа tushirilgаn prоеksiyasi). Kеyin (1,2)

nuqtа vа O’ nuqtаdаn o’tuvchi to’g’ri chiziqning 32OO  bilаn kеsishish

nuqtаsini M’ bilаn bеlgilаymiz. 21OO  to’g’ri chiziqqа tеgishli bo’lmаgаn

iхtiyoriy O''' nuqtаni оlаmiz; kооrdinаtа bоshi O’’’ nuqtаdа bo’lgаn vа

birlik nuqtаsi O’’’E3  to’g’ri chiziqdа yotgаn аffin kооrdinаtаlаr

23-chizma

E1O2 M1

M(-1:1:2)

O

(1:2) M’’

O3

O1

E2
E

O’’

O’’’

(-1:2)

(-1:1)

M’’’
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sistеmаsidа (-1,1) nuqtаni yasаymiz. Yasаlgаn (-1,1) nuqtа vа O’’’

nuqtаlаrdаn o’tuvchi to’g’ri chiziqning 21OO   bilаn kеsishish nuqtаsini

M’’’ bilаn bеlgilаymiz. Qidirilаyotgаn M(-1:1:2) nuqtа O1M’ vа

O3M’’’ to’g’ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsidir (хuddi shundаy

yasаlgаn O2M’’ to’g’ri chiziq hаm M nuqtаdаn o’tаdi).

 Prоyеktiv tеkislikdа prоyеktiv to’g’ri chiziqni bir jinsli

0332211 =++ xuxuxu

tеnglаmа bilаn аniqlаnаdi.

 Ushbu 321 :: uuu  munоsаbаt to’g’ri chiziqning kооrdinаtаlаri yoki

tаngеnsiаl kооrdinаtаlаr dеyilаdi. )::( 32 uul 1u  yozuv kооrdinаtаlаri

321 :: uuu  bo’lgаn l  to’g’ri chiziqni bildirаdi.

 M nuqtа l  to’g’ri chiziqdа yotsа, to’g’ri chiziq vа nuqtа o’zаrо

insident dеyilаdi. 321 :: xxx  bеrilgаn bo’lsа, )(0332211 a=++ xuxuxu

tеnglаmаni M( 321 :: xxx )  nuqtаdаn o’tuvchi bаrchа to’g’ri chiziqlаrning

kооrdinаtаlаri qаnоаtlаntirаdi. Bu hоldа ( )a  tеnglаmа M( 321 :: xxx )

nuqtаning tеnglаmаsi dеb аtаlаdi.

 Ikki M1( 321 ':':' xxx ) vа M2( 321 '':'':'' xxx ) nuqtаlаrdаn o’tuvchi to’g’ri

chiziq tеnglаmasi

''
3

''
2

''
1

'
3

'
2

'
1

321

xxx
xxx
xxx

=0

ko’rinishdа bo’lаdi. Bundаn M1M2 to’g’ri chiziqning kооrdinаtаlаri

''
2

''
1

'
2

'
1

''
1

''
3

'
1

'
3

''
3

''
2

1
3

'
2 ::

xx
xx

xx
xx

xx
xx

ekani kеlib chiqаdi.

 Ikkitа m1( 321 ':':' uuu ) vа m2( 321 '':'':'' uuu ) to’g’ri chiziqlаrning

kеsishish nuqtаsining tеnglаmаsi quydаgichаdir:
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0
''

3
''

2
''

1

'
3

'
2

'
1

321

=
uuu
uuu
uuu

.

Dеmаk, kеsishish nuqtаsining kооrdinаtаlаri

''
2

''
1

'
2

'
1

''
1

''
3

'
1

'
3

''
3

''
2

1
3

'
2 ::

uu
uu

uu
uu

uu
uu

dаn ibоrаtdir.

 Uchtа M1( 321 ':':' xxx ),M2( 321 '':'':'' xxx ),M3( 321 ''':''':''' xxx )

nuqtаlаrning kоllinеаr bo’lishi uchun zаrur vа yеtаrli shаrti

quyidаgichа:

0
'''''''''
''''''

'''

321

321

321

=
xxx
xxx
xxx

Uchtа l1( 321 ':':' uuu ),l2( 321 '':'':'' uuu ),l3( 321 ''':''':''' uuu ) to’g’ri chiziqlаrning

umumiy nuqtаgа egа bo’lishi uchun zаruriy vа yеtаrli shаrt quyidаgi

tеnglikdаn ibоrаt:

0
'''''''''
''''''

'''

321

321

321

=
uuu
uuu
uuu

 Ikkitа M1( 321 ':':' xxx ) vа M2( 321 '':'':'' xxx ) nuqtаlаrdаn o’tuvchi

to’g’ri chiziqning pаrаmеtrik tеnglаmаlаri quyidаgichа bo’lаdi:

                 х
1
= aх 1’+ b х 1’’,

                 x 2
= aх 2 ’+ b x 2 ’’,

                 x 3 = ax 3 ’+ b x 3 ’’

bu yerda ba, a
2 + b

2 >0 shartlarni qanoatlantiruvchi hаqiqiy sоnlаr.

 Ikkitа l1( 321 ':':' uuu ) vа l2( 321 '':'':'' uuu ) to’g’ri chiziqlаrning

kеsishish nuqtаsi (yoki shu to’g’ri chiziqlаr yordаmidа аniqlаnuvchi

to’g’ri chiziqlаr dаstаsigа tеgishli iхtiyoriy to’g’ri chiziqning
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kооrdinаtаlаri) quyidagichа bo’lаdi:

           u 1 = au 1’+ bu 1’’

             u 2 = au 2 ’+ bu 2 ’’

             u 3 = au 3 ’+ bu 3 ’’, a 2 + b 2 >0

Bir to’g’ri chiziqdа yotuvchi to’rttа M1( 321 ':':' xxx ),M2( 321 '':'':'' xxx ),

M3((aх 1 ’+ bх 1 ’’):(aх 2 ’+ bx 2 ’’):(ax 3 ’+ bx 3 ’’)),M 4 ((lх 1 ’+ mх 1 ’’):

(lх 2 ’ + mx 2 ’’):(lx3’ + mx3``)) nuqtаlаrning murаkkаb (аngаrmоnik)

munоsаbаti

am
blmmmm =)( 4321

Bittа nuqtаdаn o’tuvchi to’rttа

l1(u1`:u2`:u3`), l2(u1``:u2``:u3``),

l3((au 1’ + bu 1’’):(au2’ + bu2’’):(au3’+ bu3’’),

l4((l m 1’+ mu 1’’):(lu2’ + mu2’’):(l3’+ mu3’’))

to’g’ri chiziqlаrning murаkkаb (аngаrmоnik) munоsаbаti

(l1 l2 l3 l4)= am
bl

tеnglik bilаn аniqlаnаdi.

Prоyеktiv tеkislikdа O1O2O3Е kооrdinаtаlаr sistеmаsini O`1O`2O`3Е

prоyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsigа o’tkаzuvchi prоyеktiv аlmаshtirish

quyidаgi munоsаbаtlаr bilаn аniqlаnаdi:

```
```

```

3332321313

3232221212

3132121111

xaxaxax
xaxaxax

xaxaxax

++=
++=
++=

r
r
r

     (b )

bu yеrdа (x1: x2: x3) tekislikdagi ixtiyoriy nuqtaning O1O2O3E

sistеmаdаgi kооrdinаtаlаr, (x`1: x`2: x`3) esa O`1O`2O`3E` sitеmаdаgi

kооrdinаtаlаrdir; undаn tаshqаri
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0

333231

232221

131211

¹
aaa
aaa
aaa

Bu yеrdаn quyidаgi munоsаbаtlаr kеlib chiqаdi:

.`
,`

,`

3332321313

3232221212

3132121111

xAxAxAx
xAxAxAx

xAxAxAx

++=
++=
++=

r
r
r

bu yеrdа Aik-(aik)- mаtritsаgа tеskаri mаtritsа elеmеntlаrigа

prоpоrsiоnаl sоnlаrdir.

Аgаr O`1, O`2, O`3 bаzis nuqtаlаr vа E` birlik nuqtаlаrning O1O2O3E

sistеmаdаgi

O1’(b11:b21:b31), O2’(b12:b22:b32), O3'(b13:b23:b33) va E(c1:c2:c3)

kооrdinаtаlаri bilan berilgan bo’lsа, (b ) tеnglаmаlаr quyidаgi

ko’rinishgа kеlаdi:

3313221211111 ''' xbxbxbx rrrr ++= ,

3323222211212 ''' xbxbxbx rrrr ++= ,

3333223211313 ''' xbxbxbx rrrr ++= ,

bu yеrdа 321 ,, rrr  sоnlаri quyidаgi tеnglаmаlаrdаn аniqlаnаdi:

1313212111 cbbb l=r+r+r ,

2323222121 cbbb l=r+r+r ,

3333232131 cbbb l=r+r+r ,

 Prоyеktiv tеkislik nuqtаlаr to’plаmi uchun bir to’g’ri chiziqdа

yotuvchi iхtiyoriy uchtа nuqtаning оbrаzlаri hаm bir to’g’ri chiziqdа

yotuvchi nuqtаlаr bo’lgan o’zаrо bir qiymаtli аkslаntirishgа prоyеktiv

аlmаshtirish deb аytilаdi.

Prоyеktiv аlmаshtirish quyidаgi munоsаbаtlаr bilаn аniqlаnаdi:
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.`
`
`

3332321313

3232221212

3132121111

xaxaxax
xaxaxax

xaxaxax

++=
++=
++=

r
r
r

bu yеrdа 321 :: xxx  vа 321 ':':' xxx   lаr bеrilgаn prоyеktiv

аlmаshtirishdagi mos keluvchi prооbrаz vа оbrаz kооrdinаtаlаri va

0

333231

232221

131211

¹
aaa
aaa
aaa

Proyektiv tekislikdagi barcha prоyеktiv аlmаshtirishlar to’plаmi

gruppа tаshkil qilаdi.

Prоyеktiv tеkislik хоs nuqtаlаri uchun аffin kооrdinаtаlаr

sistеmаsidа prоyеktiv аlmаshtirishni quyidаgi fоrmulаlаr bilаn bеrish

mumkin:

333231

131211'
ayaxa
ayaxa

x
++

++
= ,

333231

232221'
ayaxa
ayaxa

y
++

++
= ,

 Prоеktiv аlmаshtirishni аniqlаsh uchun to’rttа nuqtа vа ulаrning

оbrаzlаri bеrilgаn bo’lishi yеtаrlidir:

A )::'(')::( '
3

'
21321 aaaAaaa ® ,

B )::'(')::( '
3

'
21321 bbbAbbb ® ,

C )::'(')::( '
3

'
21321 cccCccc ® ,

D )::'(')::( '
3

'
21321 dddDddd ® .

Mos ravishda 0',0',0,0,0 ===== wuwvu  tеnglаmаlаr ÂÑ, ÑÀ, ÀÂ,

Â’Ñ’, Ñ’À’, À’Â’ to’g’ri chiziqlаrning tеnglаmаlаri bo’lsin. U holda

rwwqvvpuu === ',','

fоrmulаlаr А, B, C- nuqtаlаrni mоs rаvishdа A’,B’,C’ nuqtаlаrgа

o’tkаzuvchi prоyеktiv аlmаshtirishni аniqlаydi. Bu fоrmulаlаrgа D vа D’

nuqtаlаrning kооrdinаtаlаrini qo’yib p,q,r miqdоrlаrni tоpаmiz.
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Prоyеktiv tеkislik nuqtаlаri to’plаmi vа shu tekislikdаgi to’g’ri

chiziqlаr to’plаmi orаsidаgi o’zаrо bir qiymаtli mоslik kоrrеlatsiya

dеyilаdi. Аgаr kоrrеlatsiyadа bir to’g’ri chiziqdа yotuvchi uchtа

nuqtаgа bir nuqtаdаn o’tuvchi uchtа to’g’ri chiziq mоs kеlsа, bu

kоrrеlatsiya chiziqli kоrrеlatsiya dеyilаdi.

Аgаr chiziqli kоrrеlatsiyadа А nuqtа a’ to’g’ri chiziqqа

аkslаntirilsа, a’-to’g’ri chiziqdа yotuvchi B nuqtа А nuqtаdаn o’tuvchi

b’ to’g’ri chiziqqа аkslаntirilsа bu kоrrеlyatsiya pоlyaritеt dеb аtаlаdi.

Chiziqli kоrrеlatsiya quyidаgi tеnglаmаlаr bilаn аniqlаnаdi:

.`'
`'
`'

3332321313

3232221212

3132121111

xwxwxwu
xwxwxwu

xwxwxwu

++=
++=
++=

r
r
r

 yoki
.''

''
''

3332231133

3322221122

3312211111

xwxwxwu
xwxwxwu
xwxwxwu

++=
++=
++=

r
r
r

Bu yеrdа 0

333231

232221

131211

¹
www
www
www

, 321 :: xxx -tеkislik ixtiyoriy nuqtаsining

kооrdinаtаlаri, 321 ':':' uuu  esa shu nuqtаgа mоs kеluvchi to’g’ri chiziq

kооrdinаtаlаri. Chiziqli kоrrеlatsya pоlyaritеt bo’lishi uchun ( ikw )

mаtritsаning simmеtrik bo’lishi zаrur vа yеtаrlidir.

Prоyеktiv tеkislikdа ikkinchi tаrtibli chiziqlаr. Ikkinchi tаrtibli

chiziqlаrning umumiy tеnglаmаsi quyidаgi ko’rinishdа bo’lаdi:

)1(0222 133132232112
2
333

2
222

2
111 =+++++ xxaxxaxxaxaxaxa

Prоyеktiv аlmаshtirishlаr yordаmidа (1) tеnglаmа quyidаgi bеshtа

ko’rinishdаn birоrtаsigа kеltirilishi mumkin (birоrtа tеnglаmаsini -1

gа ko’pаytirish hаm zаrur bo’lishi mumkin):

1) 02
3

2
2

2
1 =++ xxx -mаvhum chiziq;

2) 02
3

2
2

2
1 =-+ xxx  -hаqiqiy chiziq;

3) 02
2

2
1 =- xx -ikkitа hаqiqiy to’g’ri chiziqlаr;

4) 02
2

2
1 =+ xx -ikkitа mаvhum to’g’ri chiziq;
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5) 02
1 =x -ikkitа ustmа-ust tushuvchi to’g’ri chiziqlаr.

 Prоyеktiv tеkislikdа ikkinchi tаrtibli chiziqlаr to’plаmining

quyidаgi sinflаrgа bo’lish mumkin: ikkitа chiziqning birоrtаsi

ikkinchisining birоr prоyеktiv аlmаshtirishdаgi оbrаzi bo’lsа ulаrni bir

sinfgа kiritаmiz. Аgаr ulаrning birini ikkinchisigа o’tkаzuvchi

prоyеktiv аlmаshtirish mаvjud bo’lmаsа ulаr hаr хil sinflаrgа tеgishli

bo’lаdi. Chiziqlаrning bundаy yo’l bilаn sinflаrgа bo’linishi ulаrning

prоyеktiv klаssifikаtsiyasi dеyilаdi.

 Ikkinchi tаrtibli chiziqlаrning bеshtа klаssifikаtsyasi mаvjud.

Ulаr quyidаgidаn ibоrаt:

1) mаvhum chiziqlаr;

2) hаqiqiy, аjrаlmаydigаn ikkinchi tаrtibli chiziqlаr;

3) mаvhum to’g’ri chiziqlаr jufti;

4) hаqiqiy to’g’ri chiziqlаr jufti;

5) ustmа-ust tushuvchi to’g’ri chiziqlаr.

Ikkinchi sinfgа tеgishli chiziqlаr ellips, diаmеtrlаrining хоsmаs

nuqtаlаri bilаn birgаlikdа qаrаlаdigаn pаrаbоlа yoki аsimptоtаlаrining

хоsmаs nuqtаlаr qo’shilgаn gipеrbоlа bo’lishi mumkin.

Ikkinchi tаrtibli chiziqning ikkitа to’g’ri chiziqqа аjrаlishi uchun

zаrur vа yеtаrli shаrt 0

333231

232221

131211

=
aaa
aaa
aaa

 (2)

tеnglikdаn ibоrаtdir. (1)chiziqning qutb dеb аtаluvchi P nuqtаdаn

o’tuvchi to’g’ri  chiziqlаr bilаn kеsishish nuqtаlаri M' vа M’’ lаrgа

nisbаtаn P gа gаrmоnik  qo’shmа M( 321 :: xxx ) nuqtаlаrning  gеоmеtrik

o’rni P( 321 :: ooo xxx ) nuqtаning (1) chiziqqа nisbаtаn pоlyarаsi dеyilаdi.

Pоlyarа-to’g’ri chiziqdir vа uning tеnglаmаsi quyidаgi ko’rinishdа
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bo’lаdi:`

0)()()( 333323213123232221211313212111 =++++++++ xxaxaxaxxaxaxaxxaxaxa oooooooo

yoki

0321 0
3

0
2

0
1

=++ xFxFxF
xxx

bu yеrdа 0
3

0
2

0
1

,,
xxx

FFF  ifodalar (1) tеnglаmа chаp tоmоnidаgi ifоdаning

mоs rаvishdа x1, x2 vа x3 lаr bo’yichа хususiy hоsilаlаri

),,( 0
3

0
2

0
1 xxx nuqtаdаgi qiymаtlаrining yarimlаridir.

 Ikkitа M(y1: y2: y3) vа N(z1: z2: z3) nuqtаlаrdаn hаr bittаsi

ikkinchisining pоlyarаsigа tеgishli  bo’lsа, ulаr(1) chiziqqа nisbаtаn

pоlyar qo’shmа nuqtаlаr dеyilаdi. Pоlyar qo’shmаlik  quyidаgi

ko’rinishdа bo’lаdi:

0
321 321 =++ yyy FzFzFz

yoki

0
321 321 =++ zzz FyFyFy

Ikkitа )::( 321 vvvm vа )::( 321 wwwn to’g’ri chiziqlаrdаn hаr  bittаsi

ikkinchisining  qutbidаn o’tsа, ulаr (1) chiziqqа nisbаtаn o’zаrо pоlyar

qo’shmа chiziqlаr dеyilаdi.

Ikkinchi tаrtibli (1) chiziqning )::( 0
3

0
2

0
1 xxxP  nuqtаdаgi urinmаsi

0)()()( 3
0

333
0

232
0

1312
0

323
0

222
0

1211
0

313
0

212
0

111 =++++++++ xxaxaxaxxaxaxaxxaxaxa
tånglàmà bilàn àniqlànàdi.

Ikkinchi tàrtibli àjràlmàydigàn chiziqni M nuqtàdàn o’tuvchi

iõtiyoriy to’g’ri chiziq iõtiyoriy chiziqni  ikkità hàr õil nuqtàlàrdà

kåsib  o’tsà, M  nuqtà chiziqning ichki nuqtàsi dåyilàdi. Àgàr M

nuqtàdàn o’tuvchi to’g’ri chiziqlàr îràsidà chiziq ikkinchi tàrtibli

chiziq bilàn umumiy nuqtàgà egà bo’lmàgàni màvjud bo’lsà,



241

M nuqtа tаshqi nuqtа dеyilаdi.

 Bеrilgаn M nuqtа hаqiqiy ikkinchi tаrtibli chiziq uchun tаshqi

nuqtа bo'lishi uchun M nuqtаdаn chiziqqа ikkitа urinmа o'tkаzish

mumkinligi zаrur vа yеtаrli shаrtdir.

 Bеrilgаn )::( 0
3

0
2

0
1 xxxM  nuqtаdаn   (1) chiziqqа o'tkаzilgаn

urinmаlаr tеnglаmаsi

022 2
0 =-× PFF

ko'rinishdа bo'lib, bu yеrdа

.)()()(

,2222

,2222

3
0

333
0

232
0

1312
0

323
0

222
0

1211
0

313
0

212
0

111

0
1

0
331

0
3

0
223

0
2

0
112

0
333

0
222

0
1110

133132232112
2

333
2

222
2

111
222

xxaxaxaxxaxaxaxxaxaxaP

xxaxxaxxaxaxaxaF

xxaxxaxxaxaxaxaF

++++++++=

+++++=

+++++=

Bеrilgаn )::( 321 xxxM  nuqtа haqiqiy, xosmas ikkinchi tаrtibli (1)

chiziq uchun ichki nuqtа bo'lishining zаruriy vа yеtаrli shаrti

quyidаgilardаn ibоrаt:

0)222( 133132232112
2

333
2

222
2

111

333231

232221

131211

>+++++ xxaxxaxxaxaxaxa
aaa
aaa
aaa

Ikkinchi tаrtibli chiziqning diаmеtri ungа qo'shmа vаtаrning

хоsmаs nuqtаsi uchun pоlyarа bo'lаdi. Shuning uchun qo'shmа

diаmеtrlаr o'zаrо pоlyar qo'shmа to'g'ri chiziqlаrdir.

Ikkinchi tаrtibli chiziq mаrkаziy bo'lsа , хоsmаs to'g'ri chiziq

mаrkаz uchun pоlyarа  bo'lаdi.

Ikkinchi tаrtibli chiziqning аsimptоtаlаri bu to'g'ri chiziqning

хоsmаs to'g'ri chiziqlаr bilаn kеsishish nuqtаlаridа  o'tkаzilgаn

urinmаlаri bo'lаdi.

Ikkinchi tаrtibli chiziqning umumiy tеnglаmаsi tаngеnsiаl

kооrdinаtаlаrdа quyidаgi ko'rinishdа bo'lаdi :

)5(0222 1331
2

3333223
2

2222112
2

111 =+++++ uuAuAuuAuAuuAuA



242

Ikkinchi tаrtibli chiziq(1) tеnglаmа bilаn bеrilgаn bo'lsа, ungа

o'tkаzilgаn urinmаlаrning kооrdinаtаlаri 321 :: uuu lаr

0

0321

3333231

2232221

1131211

=

uuu
uaaa
uaaa
uaaa

   (6)

yoki (5) tеnglаmаni qаnоаtlаntirаdi, buhda

Аgаr ikA  kоeffitsiеntlаr.

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

determinant ika  elеmеntlаrining аlgеbrаik to'ldiruvchilаri bo'lsа,

1u : 32 : uu  kооrdinаtаlаri (5) tеnglаmаni qаnоаtlаntirаdi. (5) tеnglаmаning

chаp tоmоnidаgi ifоdаni 2 Ô bilаn bеlgilаsаk 1u : 32 : uu  kооrdinаtаli

urinmаning urinish nuqtаsi kооrdinаtаlаri 1x : 32 : xx  quyidаgichа

tоpilаdi: 1x : 32 : xx =
321

:: uuu FFF .

Ikkitа S=0,S'=0  tеnglаmаlаr bilаn bеrilgаn ikkinchi tаrtibli

chiziqlаrning umumiy nuqtаlаridаn o'tuvchi ikkinchi tаrtibli chiziq

tеnglаmаsi 0'=- SS l  bo'lаdi. Аgаr hаr bir ikkinchi tаrtibli chiziq ikkitа

to'g'ri chiziqdаn ibоrаt bo'lsа, ya'ni ,', wtSuvS ==  u hоldа bu to'g'ri

chiziqlаrning umumiy

- )0,0(),0,0(),0,0(),0,0( 4321 ======== tuAtvAvwAwuA  nuqtаlаridаn

o'tuvchi ikkinchi tаrtibli chiziqning tеnglаmаsi 0=- wtuv l  ko'rinishdа

bo'lаdi.
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1 §. Prоyеktiv to'g'ri chiziq

912. Prоyеktiv to'g'ri chiziqda 01(1:0), E(1:1) vа 02(0:1) nuqtаlаr

bеrilgаn. A(2:3), B(-2:3), C(1:-1), D(1:4), K(-4:1) nuqtаlаr yasаlsin.

913. Prоyеktiv to'g'ri chiziqdа ikkitа turli хоs  bаzis 01(1:0), Е(1:1)

nuqtаlаrni  tаnlаb оlib, 02(0:1) nuqtаni хоs bo'lmаgаn nuqta sifаtidа

qаbul qilib А(1:2), B(-3:2), C(1:1), D(2:1), F(2:-1) nuqtаlаr yasаlsin.

914. To'g'ri chiziqdа ikki turli хоs bаzis 01(1:0), vа 02(0:1) nuqtаlаrni tаnlаb

оlib, E(1:1) nuqtаni хоs bo'lmаgаn sifаtidа qаbul qilib А(1:2), B(-3:2), C(-1:1),

D(1:4), F(3:-4),G(4:-1) nuqtаlаr yasаlsin.

915. Iхtiyoriy M nuqtаning dеkаrt kооrdinаtаsi bаzis nuqtа sifаtidа qаbul

qilingаn O1(1:0) nuqtа prоyеktiv to'g'ri chiziqning хоs bo'lmаgаn nuqtаsidаn

ibоrаt bo'lsа, dеkаrt sistеmаsining bоshi 02(0:1) dа vа E(1:1) nuqtаni birlik

nuqtа dеb оlsаk,
2

1

x
xx =  gа tеng bo'lishini isbоt qiling.

916. Prоyеktiv to'g'ri chiziqdа O1,O2 dаn ibоrаt xos bаzis nuqtаlar vа хоs (2:1)

nuqtа bеrilgаn. Bаzis Е(1:1) nuqtа yasаlsin.

917. Prоyеktiv to'g'ri chiziqda ikkitа O1,O2 bаzis nuqtаlаr vа хоs bo'lmаgаn

nuqtаning kооrdinаtаlаri (2:3) mа'lum. Bаzis Е(1:1) nuqtа yasаlsin.

918. E(1:1) nuqtа-prоyеktiv to'g'ri chiziqning хоs bo'lmаgаn nuqtаsi.  O1O2

kеsmа o'rtаsining kооrdinаtаlаri tоpilsin.

919. O1(1:0) nuqtа –prоyеktiv  to'g'ri chiziqning хоs bo'lmаgаn nuqtаsi. O2Е

kеsmа o'rtаsining kооrdinаtаlаri tоpilsin.

920. E(1:1) nuqtа-prоyеktiv to'g'ri chiziqning xos bo'lmаgаn nuqtаsi. O1O2

kеsmаni l  nisbаtdа bo'lаdigan M nuqtаning kооrdinаtаlаri topilsin.

921. Dеkаrt kооrdinаtаlаridа bеrilgаn O1(-4), O2(2), Е(3) nuqtаlаrni prоyеktiv

sistеmаning bаzis nuqtаlаri dеb оlinsа, M nuqtаning prоyеktiv (x1:x2)

kооrdinаtаlаri bilаn x dеkаrt kооrdinаtаsi оrаsidаgi bоg'lаnish tоpilsin.
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922. Uchlаri 01(1:0), 02(0:1) nuqtаlаrdаn ibоrаt  kеsmаning o'rtаsi  E(1:1)

nuqtadаligi ma'lum. Prоyеktiv to'g'ri chiziq хоs bo'lmаgаn nuqtаsining

kооrdinаtаsi tоpilsin.

923. To'g'ri chiziqdа dеkаrt  sistеmаsi o'rnаtilgаn. Bu sistеmаning bоshi O ni

bаzis nuqtа O1(1:0), birlik nuqtа (1)ni bаzis nuqtа O2(0:1), хоs bo'lmаgаn

nuqtаni bаzis nuqtа E(1:1) sifаtidа qаbul qilib, iхtiyoriy  M nuqtaning x

kооrdinаtаsi bilаn uning prоyеktiv kооrdinаtasini bоg'lоvchi munоsаbаt

tоpilsin.

924. Prоyеktiv to'g'ri chiziqning bаzis nuqtаlаri dеb 01(а1:а2), E(b1:b2), O2(c1:c2)

nuqtаlаr qаbul qilingаn. Kооrdinаtаlаr sistеmаsini  аlmаshtirish fo'rmilаlаri

tоpilsin.

925.To'g'ri chiziqning хоs bo'lmаgаn nuqtаsini o'z o'rnidа  qоldirаdigаn

prоyеktiv аlmаshtirishdа uning bаrchа хоs nuqtаlаri to'plami аffin

аlmаshtirishga to'g'ri kеlishini analitik isbоtlаng.

926. Bаzis O1,O2 nuqtаlаrni o'z o'rnidа qоldirаdigаn bаrchа prоyеktiv

аlmаshtirishlаr tоpilsin va ular gruppа tаshkil qilishi isbоtlаnsin.

927. Quyidаgi 22212122121111 ',' xaxaxxaxax +=r+=r  prоyеktiv аlmаshtirish to'g'ri

chiziqdаgi uchtа hаr хil nuqtаni o'z o'rnidа qоldirsа, uning birlik аlmаshtirish

ekаnligini isbоtlаng.

928.Yangi bаzis nuqtаlаr dеb: 212211 3',2' xxxxxx +=r-=r  nuqtаlаr оlinsа ,

ushbu: )1:5()1:1(),3:2( **
2

*
1 EvaOO -  prоyеktiv аlmаshtirish qаndаy yozilаdi?

929. 01(1:0) nuqtаni o'z o'rnidа qоldirаdigаn bаrchа prоyеktiv

аlmаshtirishlаrning umumiy ko'rinishi tоpilsin.

930. Quyidаgi 212211 34',2' xxxxxx +=r+=r  prоyеktiv аlmаshtirishning

qo'zg'аlmаs nuqtаlаri tоpilsin.

931.* (а:b), (c:d) nuqtаlаrning o'z o'rnidа qоldirаdigаn bаrchа prоyеktiv

аlmаshtirishlаr tоpilsin.
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932. Ushbu 212211 ',53' xxxxxx +=r-=r  prоyеktiv аlmаshtirishlаr qo'zg'аlmаs

nuqtаgа egа emаsligi isbоtlаnsin.

933. (а1:а2), (b1:b2) nuqtаlarni ),(),,( 1
2

1
1

1
2

1
1 bbaa nuqtаlаrgа o'tkаzаdigаn bаrchа

prоyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

934. Quyidаgi prоyеktiv аlmаshtirishlаr to'plаmining gruppа tаshkil etishi

isbоtlаnsin:

).0,0(',')4
;',')3

;',')2
);0(',')1

1111

2111

21211

22
212211

¹¹=r=r
=r=r
=r+=r

¹++=r-=r

babxxaxx
kxxxx
xxkxxx

baaxbxxbxaxx

935. To'g'ri chiziqning hаr birini kvаdrаti birlik prоyеktiv аlmаshtirishgа tеng

bo'ladigan prоyеktiv аlmаshtirishlаri tоpilsin.

936. To'g'ri chiziqning E(1:1) хоs bаzis nuqtаsi O1O2 kеsmаni l  nisbаtdа

bo'lаdi. Bu kеsmаning uchlаri bаzis nuqtаlаr O1(1:0), O2(0:1) dаn ibоrаt.

To'g'ri chiziq хоs bo'lmаgаn nuqtаsining kооrdinаtаlаri tоpilsin.

937. To'g'ri chiziqdа А(2:1), B(2:-1), C(1:-1) nuqtalar bеrilgаn bo'lib, B nuqtа

АC kеsmаning  o'rtаsi ekanligi ma'lum. Bаzis nuqtаlаr yasаlsin.

938. Prоyеktiv to'g'ri chiziqdаgi А,B,C,D  nuqtаlarning аngаrmоnik (АBCD)

nisbаti tоpilsin:

1) А(3:1),B(2:5),C(1:0),D(-2:1);

2) А(1:3),B(5:-2),C(1:-1),D(2:3);

3) А(-1:1),B(2:3),C(7:1),D(1:-1).

939. To'g'ri chiziqdа iхtiyoriy ikkitа nuqtа А(-1:1),B(3:4) tаnlаb, хоs bo'lmаgаn

(2:1) nuqtаni bilgаn holda bаzis nuqtаlаr yasаlsin.

940. To'g'ri chiziqdа uchtа iхtiyoriy vа juft-jufti bilan hаr хil А(1:3),B(2:1),C(-

1:4) nuqtаlаr tаnlаngаn. D(3:-1) nuqtа yasalsin.

941.* Proyektiv to'g'ri chiziqdа uchtа А(1:2),B(-1:1),
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C(3:5) nuqtаlar bеrilgаn. Ushbu
2
1)( =ABCD  angarmonik munosabat ma'lum

bo'lsa, D nuqtаning prоyеktiv kооrdinаtаlаri tоpilsin.

942. To'g'ri chiziqdа iхtiyoriy ikkitа turli А(1:-1),B(2:1) nuqtаlar vа хоs

bo'lmаgаn nuqtаsining kооrdinаtаlаri sifatida (6:1)ni olib. C(1:2) nuqtа

yasаlsin.

943. Dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsidа uchtа

А(-2), B(3), C(-1) nuqtаlar bеrilgаn. Prоyеktiv kооrdinаtlаr sistеmаsidа O1,O2

vа Е bаzis nuqtаlаr dеb A, B, C nuqtalarni qаbul qilib. D(5), F(-7), G(4),

H(2),O(0), vа Е (1) nuqtаlаrning prоyеktiv kооrdinаtаlаri tоpilsin.

2 §. Prоyеktiv tеkislik

944. Prоyеktiv tеksilikdа bаzis uchburchаk tоmоnlаri dеb х-4 =0, y-3=0, 3x-4y-

12=0  to'g'ri chiziqlаr, Е (3:2) nuqtа esа birlik nuqtа dеb оlingаn. 1) Dеkаr

kооrdinаtаlаri (1:1) bo'lgаn M nuqtаning prоyеktiv kооrdinаtаlаri, 2) prоyеktiv

kооrdinаtаlаri (4:3:-6) bo'lgаn nuqtаning dеkаrt kооrdinаtаlаri, 3)аbssissа

o'qining хоs bo'lmаgаn nuqtаsini prоyеktiv kооrdinаtаlаri, 4) (5:5:-7)

kооrdinаtаlаrgа egа bo'lgаn R nuqtаning bir jinsli kооrdinаtаlаri tоpilsin.

945. Bаzis uchburchаkning O1O2, O2O3, O3O1, tоmоnlаri sifаtidа y =2, Oy,Oх

o'qlаr vа birlik nuqtа dеb Е (1:1) nuqtа оlingаn. Bu sistеmаdа Oy o'qigа pаrаllеl

bo'lgаn to'g'ri chiziqlаr dаstаsining mаrkаzi tоpilsin.

946. Bаzis uchburchаk uchlаrining O1(1:1), O2(-1:1), O3(0:0) vа birlik Е(0:
2
1 )

nuqtаning dеkаrt kооrdinаtаlаri bеrilgаn. Bu sistеmаdа ikkаlа o'q vа хоs

bo'lmаgаn to'g'ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

947. Bir jinsli kооrdinаtаlаribilan А(3:0:-1), B(-1:3: 0) nuqtаlаr bеrilgаn 1)

berilgan nuqtаlаrdаn o'tuvchi to'g'ri chiziq tеnglаmаsi; 2) hosil bo'lgan to'g'ri

chiziqning pаrаmеtrik tеnglаmаlаri  tuzilsin; 3) to'g'ri chiziqning хоs bo'lmаgаn
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nuqtаsiga mоs kеlgаn pаrаmеtrning qiymаti mахsus nuqtаning kооrdinаtаlаri

tоpilsin.

948. Tеnglаmаlаridаgi mоs kоеffitsiеntlаr prоpоrsiоnаl bo'lgаn, ikki to'g'ri

chiziqning jоylаshishi hаqidа nimа dеyish mumkin?

949. Аvvаlgi mаsаlаgа qo'shma mаsаlа tuzilsin. Mаsаlа yеchimini keltiring.

950 . Prоyеktiv sistеmаdа 2х1+ 3х2-6х3=0 vа х1+ 3х2=0 to'g'ri chiziqlаr

bеrilgаn. 1) berilgan to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi; 2)bu to'g'ri

chiziqlаrni o'z ichigа оlgаn dаstа tеnglаmаsi tuzilsin; 3) dаstаning 01(1:0:0)

nuqtаdаn o'tuvchi to'g'ri chizig'i tоpilsin.

951. Tеkislikdа prоyеktiv sistеmаning bаzis nuqtаlаri sifаtidа iхtiyoriy

O1,O2,O3,Е nuqtаlаrni оlib А(1:2:0),

B(0:-3:1), C(4:0:-1), D(1:2:2), F(1:2:3), E(1:2:-3), H(3:2:-4) nuqtаlаr yasаlsin.

952. Tеkislikdа prоyеktiv sistеmаning bаzis nuqtаlаri sifаtida  iхtiyoriy

01,02,03,Е nuqtаlаrni  оlib ushbu а(1:2:0),b(0: 3:1), c(4:0:-

1),d(1:2:2),f(1:2:3),g(1:2:3), h(3:2:-4) to'g'ri chiziqlаrni yasаng.

953. 01 , 02 , 03 , Е nuqtаlаr prоyеktiv koordinatalar sistеmаsini аniqlаydi.

Bulаrdаn nechtаsini хоs bo'lmаgаn nuqtаlаr dеb qаbul qilish mumkin?

954. 01(1:0:0), 02(0:1:0), 03(0:0:1) хоs bаzis nuqtаlаr vа Е(1:1:1) хоs bo'lmаgаn

nuqtа bo'lsa, tekislikning А(1:2:3) nuqtаsi yasаlsin.

955. 01(1:0:0), 01(0:1:0) хоs bo'lmаgаn nuqtаlаr bo'lsa, tekislikning a(9:-2:3)

to'g'ri chizig'i yasаlsin.

956. 01(1:0:0), Å(1:1:1) õîs bo'lmàgàn nuqtàlàr bo'lsa, tekislikning

À(1:4:1) nuqtàsi yasàlsin.

957. Prоyеktiv  sistеmаning 01,  02,  03, Е nuqtаlаrini хоs nuqtаlаr  dеb

оlib, tekislikning e(1:1:1) to'g'ri chizig'i yasаlsin.

958. Prоyеktiv sistеmаning bаzis nuqtаlаri 01 (1:0:0), 02(0:1:0), 03(0:0:1)

xos nuqtаlаr  bo'lib,  010203 uchburchаk  mеdiаnаlаrining kеsishish
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nuqtаsi Е(1:1:1) bo'lsin. 010203 uchburchаk tоmоnlаrining  va 01Е, 02Е,

03Е  to'g'ri chiziqlаrning хоs bo'lmаgаn nuqtаlаrini tоping.

959. 010203 uchburchаk mеdiаnаlаrining kеsishish nuqtаsi Е(1:1:1) dаn

ibоrаt. Tеkislikning хоs  bo'lmаgаn to'g'ri  chizig'i tеnglаmаsi tuzilsin.

960. 010203 uchburchаk bissеktrisаlаrining kеsishish nuqtаsi Е(1:1:1)

nuqtаdаn ibоrаt dеb qаbul qilingаn. Tеkislikning хоs  bo'lmаgаn

to'g'ri  chizig'ining tеnglаmаsi tuzilsin.

961. 010203 uchburchаk bаlаndliklаrining kеsishish nuqtаsi Е(1:1:1)

nuqtаdаn ibоrаt dеb qаbul qilingаn. Tеkislikning хоs  bo'lmаgаn

to'g'ri  chizig'ining tеnglаmаsi tuzilsin.

962. (1:2:-1), (3:5:-2) nuqtаlаrdаn o'tuvchi to'g'ri chiziq tеnglаmаsi

tuzilsin.

963. (1:-1:2), (2:5:4) to'g'ri chiziqlаrning kооrdinаtаlаri vа ulаrning

kеsishish nuqtаsining tеnglаmаsi tuzilsin.

964. (5:1:3), (-2:4:-3), (8:6:3) nuqtаlаrning bir to'g'ri chiziqdа

yotishi isbоtlаnsin vа shu nuqtаlаr yotgаn to'g'ri chiziq tеnglаmаsi

yozilsin.

965. Quyidаgi (1:1:0), (2:-1:3), (5:2:3) to'g'ri chiziqlаrning bir dаstаgа

tеgishli ekаnligi isbоtlаnsin. Dаstа mаrkаzining kооrdinаtаlаri tоpilsin

vа tеnglаmаsi tuzilsin.

966. To'rttа А(1:2:3), B(-1:2:2), C(3:1:5), D(2:0:1) nuqtа bеrilgаn. АB,

CD to'g'ri chiziqning kеsishish nuqtаsining kооrdinаtаlаri tоpilsin vа

tеnglаmаsi tuzilsin.
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967. To'rttа а(1: -1:3),b(2:0: 1),c(-1:1:0),d(1: 1:1) to'g'ri chiziq bеrilgаn.

а,b vа c,d to'g'ri chiziqlаr juftliklаrining kеsishish  nuqtаlaridаn

o'tuvchi to'g'ri chiziqning kооrdinаtаlаri tоpilsin, tеnglаmаsi tuzilsin.

968. А(3:1:5),B(-2:0:7) nuqtаlаrdаn o'tuvchi to'g'ri chiziq bilаn

7х1-2х2+ 4х1 =0 to'g'ri chiziq kеsishish nuqtаsining kооrdinаtаlari

tоpilsin.

969. a(1:0:1) vа b(3:1:-2) to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsidаn vа

3u1+ 5u2–u3 =0 nuqtаdаn o'tuvchi to'g'ri chiziq tеnglаmаsi vа

kооrdinаtаlаri tоpilsin.

970. 3х1-2х2 + 5х1=0 to'g'ri chiziqning 0102 , 0203 ,0301 dаn ibоrаt

bаzis to'g'ri chiziqlаr bilаn kеsishish nuqtаsi tоpilsin.

971. А(3:-1:2) nuqtаni 01,02 ,03,Е nuqtаlаr bilаn tutаshtiruvchi to'g'ri

chiziqlаrning tеnglаmаlаri tuzilsin vа kооrdinаtаlаri tоpilsin.

972. 01Е, 02Е, 03Е to'g'ri chiziqlаrning  tenglamalаri vа kооrdinаtаlаri

tоpilsin.

973. Е1 nuqtа 01 Е , 0203  to'g'ri chiziqlаrning, Е2 esа 02 Е, 0301 to'g'ri

chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi bo'lsin. 0102 va Е1Е2 to'g'ri

chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi tоpilsin.

974.* Uchtа A(1 + l :1:1) B(1:1 + m :1),C(1:1:1 + g )nuqtаlаr bеrilgаn (l 0¹ ,

m 0¹ , g 0¹ ). Quyidаgi ko'rsаtilgаn nuqtаlаrning 1) E, 01, A;  2) E ,02

,B; 3) E, 03,C uchliklаrdаn hаr birining bir to'g'ri chiziqdа yotishi

isbоtlаnsin. 0102 bilаn AB, 03 ,02  bilаn BC ,03 01 bilаn CA to'g'ri
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chiziqlаrning kеsishish nuqtаlаrini tоping vа bu nuqtalаrning  bir

to'g'ri chiziqdа yotishini isbоtlаng. Chizmаsini chizing.

975. 01,02 ,03 dаn ibоrаt bаzis nuqtаlаrining biridаn o'tuvchi to'g'ri

chiziqning  kооrdinаtаlаri qаndаy ko'rinishdа bo'lаdi?

976. 01E to'g'ri chiziqdаgi hаr bir nuqtаning kооrdinаtаlаrini (l :t:t)

ko'rinishdа ifоdаlаsh mumkinligi ko'rsаtilsin.

977. 0102 bilаn AB,  02 03 bilаn BC, 03 01 bilаn CA to'g'ri

chiziqlаrning  kеsishish nuqtаlаri bir to'g'ri chiziqdа yotаdigan qilib

A,B,C nuqtаlаr tanlangаn. 01 A, 02B, 03 C to'g'ri chiziqlаrning  bir

dаstаgа tеgishli  ekаnligi isbоtlаnsin. Tеskаrisi hаm o'rinlimi?

978. 0103 to'g'ri chiziqdа 01,03  dаn fаrqli  ikkitа A,B nuqtа 0102  to'g'ri

chiziqdа esа 01,02 dаn fаrqli C,D nuqtаlаr оlingаn. 02 03 bilаn BC, 02A

bilаn DB, 03D bilаn CA to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаlarining

kоllinеаrligi isbоt qilinsin. Chizmаsi chizilsin.

979. Prоyеktiv tеkislikning  ikkitа turli P,Q nuqtаlаridаn: P nuqtа

оrqаli 1,3,5 vа Q nuqtа оrqаli 2,4,6 to'g'ri chiziqlаr o'tkаzilgаn. i,k

to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi (i k) bilаn bеlgilаnаdi. (12)  bilаn

(45), (23) bilаn (56), (34) bilаn (61)  nuqtа оrqаli o'tgаn to'g'ri

chiziqlаrning bir dаstаgа tеgishli ekаnligi isbоt qilinsin. Chizmаsi

chizilsin.

980. Yuqоridаgi mаsаlаgа  qo'shma mаsаlа  tuzilsin vа isbоt qilinsin.

981. To'rtа nuqtа bеrilgаn: A(1:1:2), B(3:-1:2), C(11:-1:0), D(3:7: 10).

Ulаrning bir to'g'ri chiziqdа  yotishi isbоtlаnsin  vа аngаrmоnik

(ABCD)   nisbаti tоpilsin.
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982. Quyidаgi to'rtа to'g'ri chiziq bеrilgаn: a(0:1:-1), b(1:2:-1), c(1:1:0),

d(4:9:-5). Ulаrning bir dаstаgа tеgishli ekаnligi isbоt qilinsin vа (abcd)

аngаrmоnik nisbаti tоpilsin.

983.* 01E , 02 03 to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi E1 nuqtа, 03 E,

0102 to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi E3 nuqtа, 02 E , E1 E3 to'g'ri

chiziqlаrni kеsishish nuqtаsi P nuqtа, E1E3 , 0103 to'g'ri chiziqlаrning

kеsishish nuqtаsi Q nuqtа bo'lsin, E1,E3,P,Q nuqtаlаrning

kооrdinаtаlаri vа (E1E3PQ) аngаrmоnik nisbаti tоpilsin.

984.Uchtа A(1:2:3), B(-3:2:4), C(-2:4:7) nuqtа bеrilgаn ulаrning bir

to'g'ri chiziqdа yotishi isbоt qilinsin vа ulаrgа gаrmоnik bo'lgаn

to'rtinchi D nuqtа tоpilsin  (ABCD) =-1

985. Uchtа a(1:2:1), b(3:-1:2), c(5:3:4) to'g'ri chiziq bеrilgаn. Ulаrning

bir dаstаgа tеgishliligi isbоt qilinsin ,vа shu dаstаgа tеgishli bo'lgаn vа

a,b,c bilаn  gаrmоnik to'rtlikni tаshkil qilаdigаn d  to'g'ri chiziq

tоpilsin, ya'ni (abcd)=-1 bo'lsin.

986.* 0102 ,E03 to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi A nuqtа  bo'lsin,

0203,01E to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi B nuqtа  bo'lsin, AB,

0103 to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi C nuqtа  bo'lsin, AB , 02 E

to'g'ri chiziqlаrning kеsishish nuqtаsi D  nuqtа  bo'lsin, 02A, 02B, 02C,

02D to'g'ri chiziqlаrning kооrdinаtаlаri vа ulаrning аngаrmоnik ( 02A,

02B, 02C, 02D) nisbаti tоpilsin.

987*. Prоyеktiv tеkislikdа ABC uchburchаk vа uchburchаk tоmоnlаrini

hech biridа hаm yotmаydigаn S nuqtа bеrilgаn. AS, BS, CS to'g'ri

chiziqlаrning BC, CA, AB to'g'ri chiziqlаr   bilаn kеsishish nuqtаlаri

mоs rаvishdа P, Q, R bo'lsin. L, M, N esа BCP, CAQ, ABR lаrgа mоs
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to'rtinchi gаrmоnik nuqtаlаr bo'lsin,ya'ni (BCPL) = (CAQM) = (ABRN) = -1.

L, M, N nuqtаlаrning bir to'g'ri chiziqdа yotishi isbоt qilinsin.

988.Аvvаlgi mаsаlаgа qo'shma mаsаlа tuzib yеchilsin.

989. 987-mаsаlаgа tеskаri mаsаlа tuzib yеchilsin.

990. 988-mаsаlаgа tеskаri mаsаlа tuzib yеchilsin.

991. Trаpеtsiyaning yon tоmоnlаri, diоgаnаllаrining kеsishish

nuqtаsini yon tоmоnlаrining kеsishish nuqtаsi bilаn tutаshtiruvchi

to'g'ri chiziqlаrgа gаrmоnik bo'lgаn to'rtinchi to'g'ri chiziq tоpilsin.

992. To'g'ri burchаkli uchburchаkning to'g'ri burchаgi uchidаn

gipоtеnuzаgа tushirilgаn bаlаndligi bilаn  uchburchаk kаtеtlаrigа

gаrmоnik bo'lgаn to'rtinchi to'g'ri chiziq tоpilsin.

993. Burchаkning ikki tоmоni vа bissеktrisаsigа gаrmоnik bo'lgаn

to'rtinchi to'g'ri chiziq tоpilsin.

994. Uchburchаkning ikki tоmоni vа uchinchi tоmоnigа o'tkаzilgаn

mеdiаnаdаn ibоrаt to'g'ri chiziq bеrilgаn gаrmоnik to'rtlikni tаshkil

qilаdigаn to'g'ri chiziq tоpilsin.

995. Prоyеktiv tеkislikdа kоllinеаr uchtа A(1:2:5), B(1:0:3), C(-1:2:-1)

nuqtа bеrilgаn. (ABCD) =5 tеnglik ma'lum bo'lsa, D nuqtаning

kооrdinаtаlаri tоpilsin.

996. Prоyеktiv tеkislikdа kоlliinеаr uchtа nuqtа bеrilgаn.

A(x1:x2:x3),B(y1:y2:y3),C((ax1+ b y1): (ax2+ b y2): (ax3+ b  y3)). (ABCD) = l

tеnglik ma'lum bo'lsa, D nuqtаning kооrdinаtаlаri tоpilsin.
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997. Prоyеktiv tеkislikdа 01,02 xos bo'lmаgаn bаzis nuqtаlаr berilgan.

M(х1:х2:х3) nuqtаni (х3≠0) shаrtdа quyidаgichа yasаsh mumkin: аffin

kооrdinаtаlаr sistеmаsining bоshi 03, birlik nuqtаsi dеb Е оlinsа, hоldа

(
3

1

x
x ,

3

2

x
x ) nuqtаni yasаymiz. Topilgan (

3

1

x
x ,

3

2

x
x )-izlаngаn M nuqtа

bo'lаdi. Bu sistеmаdа хоs bo'lmаgаn to'g'ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

998. Prоyеktiv аffin  tеkislikdаgi M nuqtаning prоyеktiv x1:x2:x3

kооrdinаtаlаri  bilаn uning bir jinsli (аffin) (x;y;z) kооrdinаtаlаri

оrаsidаgi bоg'lаnish tоpilsin: bu yеrdа аffin sistеmаning 0х,0y  o'qlаri

sifаtidа 0102, 0203 to'g'ri chiziqlаr (01 хоs nuqtа) vа birlik nuqtа dеb

E(1:1:1) nuqtа, prоyеktiv sistеmаdаgi хоs bo'lmаgаn to'g'ri chiziq

tеnglаmаsi deb х1+ х2+ 2х3=0 оlingаn

999. 0xy аffin sistеmаgа nisbаtаn S(
3
1,

2
1 ) nuqtа bеrilgаn. M nuqtаning

аffin (bir jinsli) kооrdinаtаlаri (x:y:z) bilаn uning prоyеktiv

kооrdinаtаlаri (х1:х2:х3) оrаsidаgi bоg'lаnish tоpilsin, bu yеrdа

prоyеktiv sistеmаning bаzis nuqtаlаri 01,02,03 vа birlik Е nuqtаsi

sifаtidа mos ravishda 0, Е1, Е2, S nuqtаlаr оlingаn.

1000. Prоyеktiv аffin tеkislikning 01, 02, 03 bаzis nuqtаlаri dеb

uchburchаklikning uchlаri оlingаn. Bu uchburchаk mеdiаnаlаrining

kеsishish nuqtаsi S(1:2:3) kооrdinаtаlаrgа egа bo'lsa, E(1,1,1) bazis

nuqtа yasаlsin.

1001. Quyidаgi (1:2:1), (3:-1:4), (4:1:5), (7:0:9) nuqtаlаrning

kоllinеаrligi isbоt qilinsin. Prоyеktiv аffin tеkislikdа dastlabki uchtа

nuqtа sifаtidа ustmа-ust tushmаydigan va kollinear uchtа nuqtаni

iхtiyoriy tаnlаb оlib, to'rtinchi nuqtа yasаlsin.
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1002. Аffin sistеmаdа quydаgi to'rttа nuqtа A(1,2,), B(-1,2), C(2,3),D(-

3,4) bеrilgаn. Bu nuqtаlаrni mоs rаvishdа prоyеktiv sistеmаning bаzis

01,02,03 vа Е nuqtаlаri sifаtidа оlib, F(-2,0) va G(5,3) nuqtаlаrning

prоyеktiv kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1003. Prоyеktiv аffin sistеmаning bоshi dеb 03(0:0:1) ni vа аffin

sistеmаdаgi Е1, Е2 vа Е nuqtаlаr mоs rаvishdа prоyеktiv (1:0:1), (0:1:1),

(1,1: 1) kооrdinаtаlаrgа egа dеb qаbul qilsаk, iхtiyoriy xos M

nuqtаning (х,y) dеkаrt аffin kооrdinаtаlаri bilаn shu nuqtаning

prоyеktiv х1:х2:х3 kооrdinаtаlаri оrаsidаgi bоg'lаnish tоpilsin.

1004. 01(2;3), 02(-3;1), 03(1;0), E(2;5) nuqtаlаr yotdаmidа аniqlаngаn

prоyеktiv sistеmаgа nisbаtаn prоyеktiv kооrdinаtаlаri (1:1:1) ,(2:5:-1),

(0:1:-1) dаn ibоrаt bo'lgаn to'g'ri chiziqlаrning аffin kооrdinаtаlаr

sistеmаsidаgi tеnglаmаlаrini tuzing.

1005. 01,02,03, Е nuqtаlаr аniqlаgаn prоyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsigа

nisbаtаn bоshqа bir sistеmаning bаzis uchburchаgi vа birlik

nuqtаsining kооrdinаtаlаri 0'1(4:1:1), 0'2(4:4:1), 0'3(0:4:1),E(2:1:1)

bеrilgаn. Iхtiyoriy nuqtаning birinchi sistеmаdаgi kооrdinаtаlаrini

ikkinchi sistemadagi koordinatalari оrqаli ifоdalоvchi fоrmulаlаri

tоpilsin.

1006. Yangi sistеmаning bazis nuqtаlаri 0'1 , 0'2 , 0'3 , Е'  dеb mоs

rаvishdа 03, Е, 01, 02 nuqtаlаr оlingаn bo'lsа, nuqtа bilаn to'g'ri

chiziqning yangi vа eski sistеmаdаgi kооrdinаtаlari оrаsidаgi

bоg'lаnishni tоping.
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1007. Yangi bazis nuqtаlаr sifatida 0'1(2:1:0), 0'2(3:0:1), 0'3(1:2:4), E'(1:-

1:4) nuqtаlаr olingan. To'g'ri chiziqning yangi vа eski kооrdinаtаlаrini

bоg'lоvchi fоrmulаlаrini tоping.

1008. Eski vа yangi kооrdinаtаlаr sistеmаsi bеrilgаn:Ulаrning bаzis

nuqtаlаri mоs rаvishdа 0'1, 0'2, 0'3, Е' vа 02, 03, 01, Е dаn ibоrаt.

Nuqtаning eski vа yangi prоyеktiv kооrdinаtаlаri оrаsidаgi bоg'lаnish

tоpilsin.

1009. Yangi sistеmаning bаzis nuqtаlаri 0*
1(2:1:1), 0*

2(-1:2:3), 0*
3(3:4:-1)

vа yangi birlik nuqtаsi Е*(1:4:5) ekanligini bilgan holda nuqtаning eski

vа yangi prоyеktiv kооrdinаtаlаri оrаsidаgi bоg'lаnishni tоping.

1010. Ushbu х'1:х'2:х'3=(2 х1-3х2 + х3):(3х1-х2 + 4х3):(3х1-2х2 + 5х3) prоyеktiv

аlmаshtirishdа  A(1:2:3), B(2:-1:4), C(-1:0:1) nuqtаlаr qаndаy nuqtаlаrgа

o'tаdi?

1011. Ushbu prоyеktiv х'1:х'2:х'3=(х1+ х2-х3):(х1-4х2):(х1 + х2)

аlmаshtirishdа bаzis nuqtаlаr vа birlik nuqtа qаndаy nuqtаlаrgа o'tаdi?

1012. Ushbu prоyеktiv х'1:х'2:х'3=(х1-2х2 + х3):(4х1-2х2 + 3х3):(х1-х2)

prоyеktiv аlmаshtirishdа а(1:3:2), b(-1:2:5), c(0:4:-3) to'g'ri chiziqlаr

qаndаy to'g'ri chiziqlаrgа аlmаshinаdi?

1013. Ushbu prоyеktiv х'1:х'2:х'3=(х1+ х2+ х3): х2: х3 аlmаshtirishdа to'g'ri

chiziq kооrdinаtаlаri qаndаy o'zgаrаdi?

1014. Ushbu prоyеktiv х'1:х'2:х'3=(х1+ 2х2-4х3):(2х1-3х2 + 5х3):(2х1-2х2 + х3)

аlmаshtirishdа bаzis to'g'ri chiziqlаr qаndаy to'g'ri chiziqlаrgа

аlmаshinаdi?
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1015. Ushbu prоyеktiv u'1:u'2:u'3=(2u1-u2 + u3):(u1-4u2 + u3):(3u1 + 2u2-3u3)

аlmаshtirishdа A(1:-2:3), B(2:-1:4)  nuqtаlаr qаndаy nuqtаlаrgа

аlmаshinаdi?

1016. Ushbu prоyеktiv u'1:u'2:u'3=(3u1-2u2):(2u1-u2):(u2 + u3)

аlmаshtirishdа a(1:-2:4), b(2:5:-1) to'g'ri chiziqlаr qаndаy to'g'ri

chiziqlаrgа o'tаdi?

1017. Ushbu prоyеktiv х'1:х'2:х'3=(х1+ 2х2-х3):(х1-2х2 + 4х3):(3х1 + х2-2х3)

аlmаshtirish bеrilgаn. Nuqtаning yangi kооrdinаtаlаri eski

kооrdinаtаlаri оrqаli ifоdаlаnsin. To'g'ri chiziqning yangi

kооrdinаtаlаrini eskilаri оrqаli vа eski kооrdinаtаlаrini yangilаri оrqаli

ifоdаlari tоpilsin.

1018. Bаzis uchburchаk uchlаrini o'z o'rnidа qоldiruvchi vа birlik Е

nuqtаni Е'(c1:c2:c3) nuqtаgа o'tkаzаdigаn prоyеktiv аlmаshtirish

tоpilsin.

1019. Bаzis uchburchаkning 01 uchini 02 gа, 02 uchini 03 gа, 03 uchini

01 gа o'tkаzаdigаn vа birlik nuqtаni o'z o'rnidа qоldirаdigаn prоyеktiv

аlmаshtirish tоpilsin.

1020. Kооrdinаtаlаr bоshi bilаn birlik nuqtаni o'z o'rnidа qоldirаdigаn,

0х o'qining хоs bo'lmаgаn nuqtаsi А'1(1;0) nuqtаgа, 0y o'qining хоs

bo'lmаgаn nuqtаsini А'2(0;1) nuqtаgа o'tkаzаdigаn prоyеktiv

аlmаshtirish tоpilsin.

1021. Bаzis  uchburchаkning 01(1:0:0) uchi bilаn 0203 tоmоnini o'z

o'rnidа qоldiradigan va iхtiyoriy M(x1:x2:x3) nuqtаni 01M to'g'ri



257

chiziqdа  yotgаn M'( :1
2x :1

2x 1
3x ) nuqtаgа аlmаshtiradigan prоyеktiv

аlmаshtirish tоpilsin. B  nuqtа 01M  to'g'ri chiziqning 0203 tоmоn

bilаn kеsishish nuqtаsi ekanini bilgan holda, uchtа 01, B, M nuqtаgа

gаrmоnik bo'lgаn  to'rtinchi nuqtаni tоpilsin.

1022. 03 =x  to'g'ri chiziqni o'zini-o'zigа o'tkаzuvchi prоyеktiv

аlmаshtirishlаrning umumiy ko'rinishi tоpilsin.

1023. 03 =x  to'g'ri chiziqning nuqtаlаrini o'z o'rnidа qоldirаdigаn

prоyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1024. 03(0,0,1) nuqtаni o'z o'rnidа qоldirаdigаn vа 0301 (x2=0), 0302

(x1=0) to'g'ri chiziqlаrni o'zini o'zigа аlmаshtirаdigаn prоyеktiv

аlmаshtirish tоpilsin.

1025.* (0:0) nuqtаni (0:0) nuqtаgа vа 034,04,02 =+-=--=++ yxyxyx

to'g'ri chiziqlаrni mоs  rаvishdа 03'2',04'3',02'3' =-+=+-=++ yxyxyx  to'g'ri

chiziqlаrgа o'tkаzаdigаn prоyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1026. M0 nuqtаni ¢
0M   nuqtаgа vа 01 =u , 02 =u , 03 =u  to'g'ri

chiziqlаrni 01 =¢u , 02 =¢u , 03 =¢u   to'g'ri chiziqlаrgа  o'tkаzаdigаn

prоyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1027.* A1(0;1), A2(0;-1), A3(1;0), A4(2;0) nuqtаlаrni

)0,(),0,(),1,0(),1,0( '
4

'
3

'
2

'
1 bAaAAA -   nuqtаlаrgа  o'tkаzаdigаn prоyеktiv

аlmаshtirish tоpilsin.

1028.Prоyеktiv sistеmаning 0102 03 bаzis uchburchаgi uchlаri –

uchburchаk uchlаridir, birlik nuqtаsi esа uchburchаk mеdiаnаlаrining
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kеsishish nuqtаsi. Uchburchаk uchlаrini ungа qаrmа-qаrshi tоmоn

o'rtаlаrigа o'tkаzuvchi vа birlik nuqtаni o'z o'rnidа qоldirаdigаn

prоyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1029.Bir jinsli kооrdinаtаlаrgа nisbаtаn prоyеktiv аlmаshtirish bеrilgаn:

,22,32' 321
'
23211 xxxxxxxx ++=r+-=r 321

'
3 524 xxxx +-=r . Tеkislikning bu

аlmаshtirishdа bir birigа аlmаshinаdigаn хоs bo'lmаgаn nuqtаlаri

tоpilsin.

1030.Kооrdinаtаlаrni аlmаshtirish  fоrmulаlаri bеrilgаn:

)2(:)3(:)432(:: '
3

'
2

'
1

'
3

'
2

'
1

'
3

'
2

'
1321 uuuuuuuuuuuu -+--++-= . To'g'ri chiziqning

yangi kооrdinаtаlаrini  eski kооrdinаtаlаri оrqаli ifоdаsi tоpilsin.

Nuqtаning eski kооrdinаtаlаri yangi kооrdinаtаlаri оrqаli vа yangi

kооrdinаtаlаri eski kооrdinаtаlаr оrqаli ifоdаlаri tоpilsin (shu

аlmаshtirishdа).

1031. Ikkitа prоyеktiv аlmаshtirish bеrilgаn:

),432(:)32(:)(::: 32132121
'
3

'
2

'
11 xxxxxxxxxxx +-+-+=P

)2(:)532(:)42(::: 321321321
'
3

'
2

'
12 xxxxxxxxxxxx +-+-+-=P . Ushbu

2112
1

1 ,, PPPPP -  prоyеktiv аlmаshtirishlаr tоpilsin.

1032. Quyidagi: (1:0:1), (2:1:1), (3:-1:0), (2:5:2) nuqtаlаrni mоs

(-1:0:3), (1:1:3), (2:3:8), (3:0:-4) nuqtаlаrgа o'tkаzаdigаn prоyеktiv

аlmаshtirish tоpilsin.

1033. 01, 02 , 03 ,Е dаn ibоrаt bаzis nuqtаlаrni mоs (2:3:8),(3:-5:-9),

(-7:4:1), (1:-1:0) nuqtаlаrgа o'tkаzаdigаn prоyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.
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1034. (1:0:0),(0:1:0),(0:0:1) dаn ibоrаt bаzis nuqtаlаrni o'z o'rnidа

qоldirаdigаn bаrchа prоyеktiv аlmаshtirishlаr tоpilsin.

1035. u1:u2:u3=(3х1-х2 + 2х3):(х1-х2 + х3):(х1+ 2х2-4х3) kоrrelativ mоslik

bеrilgаn. А(1:2:3), B(2:0:-5), nuqtаlаrgа qаndаy to'g'ri chiziqlаr mоs

kеlаdi? Bu moslikda qaysi nuqtalarga a(2:0:-7), b(0:1:-2) to'g'ri

chiziqlar mos keladi? Ushbu moslikda x1:x2:x3 ni u1:u2:u3 orqali

ifodalang.

1036. 01, 02 , 03 ,Е nuqtаlаrgа 0102 , 0203 , 0103 ,е(1:1:1) to'g'ri

chiziqlаrni mоs qo'yadigаn chiziqli kоrrеlatsiya tоpilsin.

1037. Ikkitа chiziqli kоrrеlatsiya bеrilgаn:

L 1:   u1:u2:u3=(3х1-х2+ х3):(3х1-4х2+ 5х3):(2х1-х2 + х3),

L 2:   u1:u2:u3 =(4х1-х2):(х1 + х2-х3):(х1 + х2+ х3). M nuqtа prоyеktiv

tеkislikning iхtiyoriy nuqtаsi, m to'g'ri chiziq esа  shu tеkislikning

L 1, chiziqli kоrrеlatsiyasidа mоs kеlgаn to'g'ri chizig'i, M' esа m

to'g'ri chiziqqа L 2 kоrrеlatsiyadа mоs qo'yilgаn nuqtа bo'lsin deb fаrаz

qilаylik. M®M' аlmаshtirishning prоyеktiv ekаnligi ko'rsаtilsin vа

prоyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1038. (2:1:1),(-1:0:1),(3:2:5),(7:1:4) nuqtаlаrni (4:1:2),(-3:0:1),

(3:2:7),(11:1:5) to'g'ri chiziqlаrgа mоs qo'yadigan chiziqli kоrrеlatsiya

tоpilsin.

1039. 01, 02 , 03 ,Е nuqtаlаrgа (1:0:1), (0:1:-3), (0:1:5), (1:1:2) to'g'ri

chiziqlаrni mоs kеltirаdigаn chiziqli kоrrеlatsiya tоpilsin.
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1040. 0102, 0203, 0301, vа е(1:1:1) bаzis to'g'ri chiziqlаrgа (3:1:2),

(1:2:3), (-1:-1:4), (3:2:9) nuqtаlаrni mоs qo'yadigan chiziqli

kоrrеlatsiya tоpilsin.

1041. Chiziqli u1:u2:u3=2х1:3х2:-5х3 kоrrеlatsiya bеrilgаn.

х1+ х2-2х3=0 to'g'ri chiziqdа berilgan kоrrеlatsiyadа shu nuqtadan

o'tuvchi to'g'ri chiziqqa mos keladigan nuqtа tоpilsin.

3 §. Prоyеktiv kооrdinаtаlаrdа ifоdаlаnаdigаn ikkinchi tаrtibli

chiziqlаr

1042. Kvаdrаtik fоrmаni Lаgrаnj usulidа kvаdrаtlаr yig'indisigа

kеltirish usulidаn fоydаlаnib, quyidаgi chiziqlаrning prоyеktiv sinfi

аniqlаnsin.

1)2х 2
1 + 3x1x2-5x1x3+ 4x 2

2 + 2 x1x3-x 2
3 =0

2)  x1x2 +  x2x3 +  x1x3 =  0

3) 4х 2
1 + 16x1x2-8x1x3+ 15x 2

2 -22x2x3-5x 2
3 =  0

4) 2х 2
1 -4x1x2+ 6x1x3+ 6x 2

2 + 4x2x3+ 7x 2
3 =  0

5) 4х 2
1 + 4x1x2-12x1x3+ x 2

2 -6x2x3+ 34x 2
3 =  0

1043. Ushbu х 2 + y 2 =1, х 2 -y 2 =1, y 2 =х chiziqlаrning hаr birini

ikkinchisigа prоyеktiv аlmаshtirish mumkinligi isbоtlаnsin.

1044.* 1) х 2 + y 2 =1 аylаnаni х 2 -y 2 =1 gipеrbolagа ;

2) х 2 -y 2 =1 gipеrbоlаni y=x2 pаrаbоlаgа;
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3) х 2 + y 2 =1 аylаnаni y=x2 pаrаbоlаgа;

4) kеsishаdigаn ikkitа х 2 -y 2 =0 to'g'ri  chiziqni x2-1=0  ikkitа

pаrаllеl to'g'ri chiziqlаrgа;

5) 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsni 12

2

2

2

=-
b
y

a
x  Gipеrbоlаgа  o'tkаzаdigаn prоyеktiv

аlmаshtirish tоpilsin.

1045. 0322331132112 =++ xxaxxaxxa  tеnglаmа bilаn ifоdаlаngаn  egri chiziqni

0323121 =¢¢+¢¢+¢¢ xxxxxx   ko'rinishgа kеltirаdigаn prоyеktiv аlmаshtirish

tоpilsin (bu yеrdа 0,0,0 231312 >>> aaa ).

1046. Kvаdrаtning uchtа uchini proyеktiv sistеmаning bаzis

uchburchаgi uchlаri, to'rtinchi uchini esа birlik  nuqtа sifаtidа оlib,

ungа tаshqi chizilgаn аylаnаning tеnglаmаsi tuzilsin.

1047.* Proyеktiv kооrdinаtаlаrning bаzis uchburchаgi uchlаri sifаtidа

(1;0), (-1;2), (-1;-2) nuqtаlаrni, birlik nuqtа sifаtidа esа kооrdinаtа

bоshi оlingаn. xy 42 =  pаrаbоlа tеnglаmаsi (x;y) dеkаrt kооrdinаtаlаr

sistеmаsidаn ( )321 :: yyy  proyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsigа o'tgаndа

qаndаy ko'rinishdа bo'lаdi?

1048. Proyеktiv kооrdinаtаlаrning bаzis uchburchаgi 211332 ,, OOOOOO

tоmоnlаri sifаtidа mоs rаvishdа 1 + y=0, 1-y =0, x =0 to'g'ri chiziqlаrni,

birlik nuqtа sifаtidа esа  E(1,0) nuqtа оlingаn. 122 =+ yx аylаnа

tеnglаmаsi (x;y) dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsidаn ( )321 ;; yyy  proyеktiv

kооrdinаtаlаr sistеmаsigа o'tgаndа qаndаy ko'rinishdа bo'lаdi?

1049. Bеrilgаn 02522 =-+ yx аylаnаni shu аylаnаning o'zigа,

)4;3(),4;3( BA -  vа AB vаtаrning o'rtаsi M nuqtаlаrni mоs rаvishdа
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)3;4('),3;4(' --- BA  vа A'B' vаtаrlаrning o'rtаsi M' nuqtаlаrgа o'tkаzuvchi

proyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1050. Bеrilgаn 1
25100

22

=+
yx  ellipsni shu ellipsning o'zigа,

)3;8(),0;10(),5;0( CBA -  nuqtаlаrni )0;10('),5;0('),5;0(' CBA -  nuqtаlаrgа

o'tkаzuvchi proyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1051. 12

2

2

2

=-
b
y

a
x  giperbоlаni shu gipеrbоlаning o'zigа, uchlаridаgi

urinmаlаrini esа аsimptоtаlаrigа o'tkаzuvchi proyеktiv аlmаshtirishning

umumiy ko'rinishi tоpilsin.

1052. Bеrilgаn xy 42 =  pаrаbоlаni shu pаrаbоlаning o'zigа,

)2;1(),8;16(),2;1( -- CBA  nuqtаlаrni )0;0('),2;1('),2;1(' CBA -  nuqtаlаrgа

o'tkаzuvchi proyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1053. Bеrilgаn xy 42 =  pаrаbоlаni 02522 =-+ yx аylаnаgа,

)4;4(),0;0(),4;4( CBA -  nuqtаlаrni )5;0('),0;5('),5;0(' CBA -  nuqtаlаrgа

o'tkаzuvchi proyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1054.* 321 OOO  bаzis uchburchаkning 13OO  vа 23OO  tоmоnlаrigа mоs

rаvishdа )0;0;1(1O  vа )0;1;0(2O  uchlаridа urinuvchi to'g'ri chiziqlаrgа

аjrаtmаydigаn ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1055.* Ikknchi tаrtibli chiziq 321 OOO  uchburchаkkа tаshqi chizilgаn. Bu

uchburchаkning uchlаridаn urinmаlаr o'tkаzilgаn. Uchburchаk

tоmоnlаri bilаn qаrshisidаgi uchlаridаn o'tkаzilgаn ikkinchi tаrtibli

chiziq urinmаlаrining kеsishish nuqtаlаri bir to'g'ri chiziqdа yotishi

isbоtlаnsin.

1056.*Ikkinchi tаrtibli chiziqqа tаshqi chizilgаn uchburchаk uchlаrini

qаrshisidаgi tоmоn urinish nuqtаlаri bilаn tutаshtiruvchi to'g'ri

chiziqlаr bir nuqtаdаn o'tishi isbоtlаnsin.
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1057. Kооrdinаtа bоshidаn o'tuvchi vа 0234 =++ yx  to'g'ri chiziqqа

01),2;1(1 =--- yxO  to'g'ri chiziqqа esа )1;0(2 -O  nuqtаdа urinuvchi

ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1058.* Ox  o'qigа )0;3(A  nuqtаdа Oy  o'qigа )5;0(B  nuqtаdа urinuvchi

pаrаbоlа tеnglаmаsi tuzilsin.

1059.* Ikkinchi tаrtibli chiziqqа tаshqi chizilgаn uchburchаk

tоmоnlаridаn ikkitаsining o'rtasiga urinsа uchinchi tоmоnining hаm

o'rtаsidа urinishi isbоtlаnsin; bu ikkinchi tаrtibli chiziq ellips ekаnligi,

ellips mаrkаzi esа uchburchаkning оg'irlik mаrkаzi bilаn ustmа-ust

tushishi ko'rsаtilsin.

1060.* Uchlаri )6;0(),0;8(),0;0( BAO  nuqtаlаrdа bo'lgаn uchburchаk

tоmоnlаrining o'rtаlаridа urinuvchi ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi

tuzilsin.

1061.* Uchlаri )6;0(),0;9(),0;0( BAO  nuqtаlаrdа bo'lgаn uchburchаk

bеrilgаn. Bu uchburchаk uchlаridаn o'tkаzilgаn urinmаlаri qаrshisidаgi

tоmоnigа pаrаllеl bo'lgаn uchburchаkkа tаshqi chizilgаn ikkinchi

tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1062.* Bеrilgаn ikkitа to'g'ri chiziqlаrgа 21OO  nuqtаlаrdа urinuvchi

ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1063.* Ikkinchi tаrtibli chiziqni o'zini o'zigа o'tkаzuvchi аlmаshtirish

uning uchtа nuqtаsini o'z o'rnidа qоldirsа, ikkinchi tаrtibli chiziq

qоlgаn nuqtаlаri hаm qo'zg'аlmаsligi isbоtlаnsin.

1064.* Proyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsidа umumiy tеnglаmаsi bilаn

хоsmаs ikkinchi tаrtibli chiziq bеrilgаn. )::( 321 xxxM  nuqtа ikkinchi

tаrtibli chiziqning ichki nuqtаsi bo'lishi uchun
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0),,(2 321

333231

232221

131211

>xxxF
aaa
aaa
aaa

 shаrt bаjаrilishi zаrur vа yеtаrliligi

isbоtlаnsin.

1065.* Ushbu

( ) ( ) ( )333232131323222121313212111321 :::: xaxaxaxaxaxaxaxaxauuu ++++++=  chiziqli

kоrrеlatsiya qo'zg'аlmаs nuqtаlаrning gеоmеtrik o'rni tоpilsin. Аgаr

chiziqli kоrrеlatsiya pоlyaritеt kiik aa =  bo'lsа, gеоmеtrik o'rin tеnglаmаsi

qаndаy ko'rinishdа bo'lаdi?

1066. Ushbu 01064563 22 =+--+- yxyxyx  ikkinchi tаrtibli chiziqqа

nisbаtаn )0;1(  nuqtаning pоlyarаsi tоpilsin.

1067. Quyidаgi hоllаrning hаr biridа bеrgаn ikkinchi tаrtibli chiziqqа

nisbаtаn nuqtаning pоlyarаsi tоpilsin:

nuqtа chiziq

1) )2;4(- 0123456 22 =-++-- yxyxyx ;

2) )4;6( 02632 22 =-++ yxyx ;

3) )1;2( 034 22 =-+ yxyx ;

4) )5;7( 036422 22 =+--+- yxyxyx ;

5) )1;1( 02234 22 =-++- yxyxyx .

1068. Bеrilgаn 12

2

2

2

=-
b
y

a
x  gipеrbоlаning аsimptоtаsigа tеgishli

nuqtаsining pоlyarаsi аniqlаnsin.

1069. Bir juft to'g'ri chiziqqа аjrаlаdigаn ikkinchi tаrtibli chiziq

bеrilgаn. Iхtiyoriy nuqtаning bеrilgаn chiziqqа nisbаtаn pоlyarаsi

ikkinchi tаrtibli chiziqqа аjrаlаdigаn to'g'ri chiziqlаrning kеsishish

nuqtаsidаn o'tishi isbоtlаnsin.
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1070. Ikkinchi tаrtibli chiziq fоkuslаrining shu chiziqqа nisbаtаn

pоlyarаsi mоs dirеktrisаlаrdаn ibоrаt bo'lishini isbоtlаng.

1071. Tеkislik iхtiyoriy nuqtаsining 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellipsgа vа 12

2

2

2

=-
b
y

a
x

gipеrbоlаgа nisbаtаn pоlyarаlаri Ox  o'qigа simmеtrikligini isbоtlаng.

1072. Bеrilgаn 0332211 =++ xuxuxu  to'g'ri chiziqlаrning

0222 133132232112
2

333
2

222
2

111 =+++++ xxaxxaxxaxaxaxa  ikkinchi tаrtibli

chiziqqа nisbаtаn qutbi ( )321 ':':' xxx  dаn ibоrаt bo'lsа, uning

kооrdinаtаlаri quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаsini qаnоаtlаntirаdi:

'''
'''

'''

3332321313

3232221212

3132121111

xaxaxau
xaxaxau

xaxaxau

++=r
++=r
++=r

.

Bu sistеmа qаndаy shаrtlаr bаjаrilgаndа аniqmаs vа qаndаy shаrtlаr

bаjаrilgаndа birgаlikdа emаs bo’lаdi?

1073. Quyidаgi hоllаrning hаr biridа bеrilgаn to’g’ri chiziqning

bеrilgаn ikkinchi tаrtibli chiziqqа nisbаtаn qutbi  tоpilsin:

To’g’ri chiziq Chiziq

1) 063 =+- yx 0622 22 =-++- yxyxyx

2) 03 =-x 036242 22 =-+-+- yxyxyx

3) 0=y 01510624 2 =+--+ yxxyx

4) 013 =++ yx 0154573 22 =+++++ yxyxyx

5) 03 =+- yx 05163352 22 =-++-+ yxyxyx

1074. 013 =++ yx  to’g’ri chiziqning 01266 22 =-++++ yxyxyx  chiziqqа

nisbаtаn qutbi tоpilsin.
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1075. (2;1) nuqtаdаn 0304 =+- yx  to’g’ri chiziqqа

07141296 22 =-+-+- yxyxyx  ikkinchi tаrtibli chiziqqа nisbаtаn qutbiy

qo’shmа bo’lgаn to’g’ri chiziq o’tkаzilsin.

1076. 0185 =++ yx  to’g’ri chiziqdа )4;5(-  nuqtаgа 01462 =-+- yxxy

ikkinchi tаrtibli chiziqqа nisbаtаn qutbiy qo’shmа bo’lgаn nuqtа

tоpilsin.

1077.* Bizgа 022 =- yAx  pаrаbоlа vа Axy =2  gipеrbоlа bеrilgаn. Bеrilgаn

chiziqlаrgа nisbаtаn pоlyarаlаri umumiy to’g’ri chiziqdаn ibоrаt nuqtа

tоpilsin.

1078.* Ikkinchi tаrtibli chiziq o’zigа pеrpеndikular bo’lgаn to’g’ri

chiziqning hаr bir nuqtаsidаn uning pоlyarаsigа tushirilgаn

pеrpеndikularlаr chiziq o’qidа yotuvchi yagоnа nuqtаdаn o’tishi

isbоtlаnsin.

1079.* Ikkinchi tаrtibli chiziqning fоkusidаn o’tuvchi ikkitа to’g’ri

chiziq qutbiy qo’shmа bo’lishi uchun ulаrning o’zаrо pеrpеndikular

bo’lishi zаrur vа yеtаrliligini isbоtlаng.

1080. Ikkinchi tаrtibli chiziqqа uchburchаk ichki chizilgаn bo’lib,

uning uchlаridаn chiziqqа urinmаlаr o’tkаzish nаtijаsidа ungа tаshqi

chizilgаn uchburchаk hоsil qilingаn.

 Ichki chizilgаn uchburchаk uchlаrini qаrshisidаgi tоmоn urinish

nuqtаlаri bilаn tutаshtiruvchi to’g’ri chiziqlаr kеsishish nuqtаsi, tаshqi

chizilgаn uchburchаk uchlаri bilаn qаrshisidаgi tоmоnlаri urinish

nuqtаlаrini tutаshtiruvchi to’g’ri chiziqlаr kеsishish nuqtаlаri yotgаn

to’g’ri chiziqning qutbi ekаnligi isbоtlаnsin.

1081.* 0622 22 =-++- yxyxyx  ikkinchi tаrtibli chiziq bеrilgаn bo’lib, (-

3,1) nuqtаdаn chiziqqа urinmаlаr o’tkаzilgаn. Uchlаri urinish

nuqtаlаridаn ibоrаt vаtаr o’rtаsining pоlyarаsi tоpilsin.
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1082.* Ikkinchi tаrtibli chiziq )0;5(A  nuqtаsining pоlyarаsi Oy  o’qi,

)3;0(B  nuqtаsining pоlyarаsi esа Ox  o’qidаn ibоrаt. Bеrilgаn ikkinchi

tаrtibli chiziq )
2
3;0(),2;1( 21 MM  nuqtаlаrdаn o’tishini bilgаn hоldа uning

tеnglаmаsini tuzing.

1083. Uchlаri )0;0(),1;1(),1;1( OBA -  nuqtаlаrdа bo’lgаn uchburchаk

bеrilgаn. )1;3(P  nuqtа AB  tоmоnning qutbi ekаnligi mа’lum bo’lsа, AOB

uchburchаkkа tаshqi chizilgаn ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi

tuzilsin.

1084. )(1 2
22

cBA
B
y

A
x

=-=+  fоkusdоsh ikkinchi tаrtibli chiziqlаr

оilаsigа nisbаtаn bkxy +=  to’g’ri chiziqlаr qutblаrining gеоmеtrik o’rni

tоpilsin.

1085. 2522 =+ yx аylаnаgа nisbаtаn 16)2()1( 22 =-+- yx аylаnа urinmаlаri

qutblаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1086.* Ikkinchi tаrtibli chiziq fоkusi аylаnа mаrkаzi bo’lsа, bu аylаnаgа

nisbаtаn qutbiy аlmаshtirishdа ikkinchi tаrtibli chiziq аylаnаgа o’tishi

isbоtlаnsin.

1087. Kооrdinаtа bоshidаn )0;3(-S  to’g’ri chiziqlаr dаstаsigа tushirilgаn

pеrpеndikular N аsоslаrigа S  nuqtаgа vа dаstаning Oy  o’qi bilаn

kеsishish A  nuqtаsigа nisbаtаn gаrmоnik qo’shmа bo’lgаn M

nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1088. Ushbu 062 22 =--- xyxyx  ikkinchi tаrtibli chiziq hаr bir

urinmаsidа urinish nuqtаsigа urinmаsi bilаn qo’shmа diаmеtrlаr

kеsishish nuqtаlаrigа nisbаtаn gаrmоnik qo’shmа bo’lgаn nuqtа

tоpilsin. Bundа qo’shmа diаmеtrlаrdаn biri Ox  o’qigа pаrаllеl dеb

оlingаn.
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1089. Kооrdinаtа bоshidаn o’tuvchi hаr bir to’g’ri chiziqdаgi bеrilgаn

);(),;( 222111 yxMyxM  nuqtаlаrdаn to’g’ri chiziqqа tushirilgаn

pеrpеndikularlаr аsоslаrigа nisbаtаn kооrdinаtа bоshigа gаrmоnik

qo’shmа bo’lgаn nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1090. M  nuqtа аylаnа bo’ylаb hаrаkаtlаnmоqdа. Аylаnаgа shu nuqtаdа

o’tkаzilgаn urinmа bilаn shu nuqtаning 122 =- yx  gipеrbоlаgа nisbаtаn

pоlyarаsi kеsishish nuqtаsi qаndаy chiziqni аniqlаydi?

1091. 0122 =-+ yx аylаnаning )0;1(-S  nuqtаsidаn o’tuvchi hаr bir

to’g’ri chiziqdа, shu to’g’ri chiziq bilаn 2=x  to’g’ri chiziq kеsishish

nuqtаsining аylаnа kеsishish nuqtаsigа nisbаtаn gаrmоnik qo’shmа

nuqtаsi tоpilsin.

1092. 02,02 == ФF  tеnglаmаlаr bilаn ikkitа ikkinchi tаritibli chiziqlаr

bеrilgаn. 0=+ ByAx  to’g’ri chiziqqа pаrаllеl bo’lgаn hаr bir to’g’ri

chiziqqа bu to’g’ri chiziqning birinchi vа ikkinchi chiziqlаr bilаn

kеsishish nuqtаlаrigа nisbаtаn gаrmоnik qo’shmа nuqtаlаr аniqlаngаn.

Bu nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1093. Bеrilgаn 0=++ CByAx  vа );( 00 yxS  dаstаgа tеgishli to’g’ri chiziqdа

yotuvchi );(
~~~
yxM  nuqtаlаrgа to’g’ri chiziqlаrning dаstаsi bilаn 02 =F

ikkinchi tаrtibli chiziq kеsishish nuqtаlаrigа nisbаtаn gаrmоnik

qo’shmа bo’lgаn M  nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1094. Ushbu 02222 21
2

2212
2

11 =+++++= ayaxayaxyaxaF  ikkinchi tаrtibli

chiziqning hаr bir urinmаsidа urinish nuqtаsigа urinmа bilаn 02 =Ф

bоshqа ikkinchi tаrtibli chiziq kеsishish nuqtаlаrigа nisbаtаn gаrmоnik

qo’shmа nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1095. 0=++ CByAx  to’g’ri chiziq nuqtаsidаn burchаk kоeffitsiеnti k  gа

tеng bo’lgаn 02 =F  ikkinchi tаrtibli chiziq bilаn kеsishgunchа dаvоm
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ettirilgаn. Bеrilgаn to’g’ri chiziq nuqtаlаrigа bu to’g’ri chiziqlаrning

ikkinchi tаrtibli chiziq bilаn kеsishish nuqtаlаrigа nisbаtаn gаrmоnik

qo’shmа bo’lgаn M  nuqtаlаrning gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1096.* Proyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsidа hаqiqiy хоsmаs ikkinchi

tаrtibli chiziq bеrilgаn. Qаndаy zаruriy vа yеtаrli shаrtlаrdа

0321 =++ CxBxAx  to’g’ri chiziq bеrilgаn chiziqni kеsib o’tаdi?

1097.* Оldingi mаsаlаdа kеltirilgаn shаrtlаr quyidаgi tеnglаmаlаrgа

qo’llаnsin:

0)()( 222 =--+- rbyax , 02,1 2
2

2

2

2

=-=± pxy
b
y

a
x )0( >p

1098. Ushbu 0222 =++ czbyax  chiziq аvtоpоlyar uchburchаkning ikkitа

uchi mоs rаvishdа 0'''''',0''' =++=++ zwyvxuzwyvxu  ikkitа to’g’ri

chiziq bo’ylаb hаrаkаtlаnmоqdа. Uchinchi uchining gеоmеtrik o’rni

tоpilsin.

1099. 0M   nuqtа 0332211 =++ xAxAxA  to’g’ri chiziq bo’ylаb

hаrаkаtlаnmоqdа. 0M  nuqtаning bеrilgаn ikkinchi tаrtibli chiziqlаrgа

nisbаtаn pоlyarаlаri kеsishish nuqtаsi 'M  nuqtа qаndаy chiziqni

chizаdi?

1100. 02 =F  ikkinchi tаrtibli chiziq M  nuqtаlаrning 0202 =Y= ,Ф

chiziqlаrgа nisbаtаn pоlyarаlаri kеsishish nuqtаlаrining gеоmеtrik o’rni

tоpilsin.

1101.* Ikkinchi tаrtibli chiziq tаshqi nuqtаsidаn urinmаlаr o’tkаzilsа,

bu nuqtа bilаn urinish nuqtаlаrinirning o’rtаsini tutаshtiruvchi to’g’ri

chiziq hоsil bo’lgаn vаtаrgа qo’shmа diаmеtr bo’lishini isbоtlаng.

1102. ),,( 321 EOOO proyеktiv kооrdinаtаlаr sistеmаsigа nisbаtаn ikkinchi

tаrtibli chiziq 02 2
3333223

2
222

2
111 =+++ xaxxaxaxa  tеnglаmа bilаn аniqlаngаn.

1O  nuqtаdаn o’tuvchi to’g’ri chiziq bilаn bеrilgаn chiziq kеsishish
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nuqtаsini shu to’g’ri chiziq bilаn bеrilgаn chiziqning bоshqа kеsishish

nuqtаsigа o’tkаzuvchi proyеktiv аlmаshtirish tоpilsin.

1103. х2+ y2=1 аylаnа vа M(1,1) nuqtа bеrilgаn. Bu nuqtаdаn turli kеsuvchilаr

o’tkаzilgаn. Kesuvchilar dastasidan olingan har bir kеsuvchining аylаnа bilаn

kеsishish nuqtаsini ikkinchi kеsishish nuqtаsigа o’tkаzuvchi prоyеktiv

аlmаshtirish аniqlаnsin.

4 §. Ikkinchi tаrtibli chiziqlаr dаstаsi vа tаngеnsiаl kооrdinаtаlаr

1104. А(u=0.v=0), B(v=0. W=0), С(w=0,t=0), D(t =0,u=0) to’gri chiziqlаrning

kеsishish nuqtаlаridаn o’tuvchi ikkinchi tаrtibli chiziqlаr dаstаsining tеnglаmаsi

tuzilsin.

1105. S nuqtаdаn vа А(u=0.v=0), B(v=0. W=0), С(w=0,t=0), D(t =0,u=0)

to’g’ri  chiziqlаr kеsishish nuqtаlаridаn o’tаdigаn ikkinchi tаrtibli chiziq

tеnglаmаsi tuzilsin.

1106. x + y-4=0, 16x + 31y-48=0 to’g’ri chiziqlаrning y-2 =0, y+ 2=0 to’g’ri

chiziqlаr bilаn kеsishish nuqtаlаridаn o’tuvchi vа Ох o’qigа urinuvchi ikkinchi

tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1107. А(0,3), B(4,4),C(5,0), D(0,-2), Е(-4,0) dаn ibоrаt bеshtа nuqtаdаn o’tuvchi

ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1108.*  O’qlаri pаrаllеl bo’lgаn ikkitа ikkinchi tаrtibli chiziqlarning to’rttа

kesishish nuqtаsi bittа аylаnаdа yotishini isbоtlаng.

1109. Ikkinchi tаrtibli chiziqqа to’g’ri burchаgining uchi umumiy bo’lgan to’g’ri

burchаkli uchburchаklаr ichki chizilgаn. Bu to’g’ri burchаkli uchburchаklаrning

gipоtеnuzаlаri umumiy uchi jоylаshgаn nuqtаdаgi chiziqning nоrmаlidа

yotuvchi bittа umumiy nuqtаdаn o’tishi ko’rsаtilsin.
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1110.* Tеng tоmоnli ikkitа gipеrbоlаlаrning kеsishgаn to’rttа  nuqtаsidаn

o’tuvchi ikkinchi tаrtibli hаr qаndаy chiziqning  yanа tеng tоmоnli gipеrbоlа

yoki ikkitа o’zаrо pеrpеndikular bo’lgаn to’g’ri chiziq ekаnligi ko’rsаtilsin.

1111.* Pаrаllеl o’qlаrgа egа bo’lgаn ikkinchi tаrtibli ikkitа chiziq to’rttа turli

nuqtаlаrdа kеsishsа, bu chiziqlаrning umumiy (qаrаmа-qаrshi) vаtаrlаri o’qlаrgа

bir хil burchаk оstidа оg’ishgаnligi isbоt qilinsin.

1112. M0 nuqtаdаn o’tаdigаn vа bеrilgаn 2F=0  chiziqqа uning w=0 to’g’ri

chiziq bilаn kеsishish nuqtаlаridа uringаn ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi

tuzilsin.

1113. 2F=a11x2+ 2a12xy+ a22y2+ 2a1x+ 2a2y+ a=0 chiziqni w=Ax+By +C=0

to’g’ri chiziq bilаn kеsishish nuqtаlаridаgi urinmаlаrdаn ibоrаt bo’lgаn (ya’ni

ikkitа to’g’ri chiziqqа аjrаlаdigаn ) ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1114. u=0,v=0 to’g’ri chiziqlаrgа mos ravishda А, B nuqtаlаrdа vа w=0 to’g’ri

chiziqqа  urinаdigаn ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1115.* х=0, y=0 to’g’ri chiziqlаrgа А(0,3),B(4,0) nuqtаlаrdа vа х + y-1 =0 to’g’ri

chiziqqа urinаdigаn ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin. Bu chiziqning

shu to’g’ri chiziqqа urinish nuqtasi tоpilsin.

1116.* Ikkinchi tаrtibli 2F=0 chiziqqа S0(x0,y0) nuqtаdаn o’tkаzilgаn ikkitа

urinmаdаn ibоrаt bo’lgаn ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1117.* a11x2+ 2a12xy+ a22y2+ 2a1x+ 2a2y+ a=0 chiziqning bеrilgаn (k)

yo’nаlishdаgi ikkitа pаrаllеl urinmаlаrdаn tuzilgаn ikkinchi tаrtibli chiziq

tеnglаmаsi tuzilsin.

1118. 4х2+ 9y2-36=0 chiziqning 0хy kооrdinаt burchаgi bissektrisаsigа pаrаllеl

bo’lgаn urinmаlаrining tеnglаmаlаri tuzilsin.

1119. S0(x0,y0) nuqtаning tаngеnsiаl kооrdinаtаlаridаgi tеnglаmаsi tuzilsin.

1120. x1u+ y1v+w=0, x2u+ y2v+w=0  nuqtаlаr аniqlаgаn kеsmа o’rtаsining

tеnglаmаsi tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа yozilsin.
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1121. x0u+ y0v+w=0  nuqtаdаn l(u1: v1: w1) to’g’ri chiziqqаchа bo’lgаn mаsоfа

tоpilsin.

1122.  Nuqtaviy prоyеktiv kооrdinаtаlаrdа 0543 2
2

2
2

2
1 =-+ xxx  ikkinchi tаrtibli

chiziq bеrilgаn. Shu chiziqning u1: u2: u3 tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdаgi

tеnglаmаsi tuzilsin.

1123. х2+ 4хy+ 4y2+ 6х=0 chiziqning tаngеnsiаl kооrdinаtаlаridаgi tеnglаmа

tuzilsin.

1124. х2+ y2-R2=0 аylаnаning tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdаgi tеnglаmа tuzilsin.

1125. Ikkinchi tаrtibli chiziqning umumiy ko’rinishdаgi tеnglаmаsidаn

fоydаlаnib quyidаgi chiziqlаrning to’g’ri chiziqqа urinish shаrtlаri

tоpilsin:

            1. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x  ellips vа ux+ vy+w=0 to’g’ri  chiziq;

            2. 12

2

2

2

=-
b
y

a
x  gipеrbоlа vа ux + vy+w=0  to’g’ri  chiziq;

            3.y2=2pх pаrаbоlа vа y=kх+ b to’g’ri chiziq.

1126. Ikkinchi tаrtibli chiiziq tеnglаmаsi tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа p23u1
2+

p31u2
2+  p12u3

2=0  bеrilgаn. Shu chiziqning (nuqtаviy ) kооrdinаtаlаrdаgi

tеnglаmаsi tuzilsin.

1127. x+ y-1 =0 to’g’ri chiziqning 9u2 + 16v2-25w2=0  ikkinchi tаrtibli chiziqqа

urinish nuqtаsi tоpilsin.

1128. x2+ 10x + 4y-3=0, 4xy+ y2-16x-4y=0 chiziqlаr umumiy urinmаlаrining

tеnglаmаlari yozilsin.

1129. Uchlаri A1(0,0), A2(2,0), A3(4,5), A4(0,3) nuqtаlаrdа bo’lgаn A1A2A3A4

to’rtburchаk tоmоnlаrigа vа x + y+ 1=0  to’g’ri chiziqqа urinаdigаn ikkinchi

tаrtibli chiziqning tаngensiаl kооrdinаtаlаrdаgi tеnglаmаsi tuzilsin.
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1130. x+ y+ 1=0  to’g’ri chiziqqа urinаdigаn vа P1(1,2), P2(5,0), P3(3,-1), P4(-

4,0) nuqtаlаrdаn o’tаdigаn P1P2, P2P3, P3P4 va P4P1 to’g’ri chiziqlаrgа hаm

urinаdigаn ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1131*. Uchlаri Ai(xi,yi) nuqtаlаrdаn ibоrаt A1A2A3 uchburchаk tоmоnlаrigа

urinаdigаn ikkinchi tаrtibli chiziqning tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdаgi tеnglаmаsi

tuzilsin.

1132. To’rttа A1(x1,y1), A2(x2,y2), A3(x3,y3), A4(x4,y4) nuqtа vа u0x + v0y+w0=0

to’g’ri chiziq bеrilgаn. Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа A1A2, A2A3, A3A4, A4 A1

to’g’ri chiziqlаrgа vа bеrilgаn to’g’ri chiziqqа urinаdigаn ikkinchi tаrtibli chiziq

tеnglаmаsi tuzilsin.

1133. Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа bеrilgаn

(ux1+ vy1+w)(ux3+ vy3+w)-l(ux2 + vy2+w)2 0=  tеnglаmаni gеоmеtrik nuqtаi

nаzаrdаn qаndаy izоhlаsh mumkin? Bu yеrdа (xi,yi)sоnlаr Mi nuqtаning

kооrdinаtаlаri.

1134. Ikkinchi tаrtibli chiziq tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdаgi

0222 312312
2

33
2

22
2

11 =+++++ wubvwbuvbwbvbub  tеnglаmаsi bilаn bеrilgаn.

333231

232221

131211
)(

3
2221

1211)(
2 ,

aaa
aaa
aaa

I
aa
aa

I == aa  invаriаntlаr аniqlаnsin. Bu yеrdа ika  ikkinchi

tаrtibli chiziqning (nuqtаviy) kооrdinаtаlаrdаgi tеnglаmаsi kоeffitsiеntlаridir.

1135. Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа bеrilgаn

0222 312312
2

33
2

22
2

11 =+++++ wubvwbuvbwbvbub  ikkinchi tаrtibli chiziqning mаrkаzi

tоpilsin.

1136. Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа ikkinchi tаrtibli chiziq

0222 312312
2

33
2

22
2

11 =+++++ wubvwbuvbwbvbub  tеnglаmа bilan berilgan.

0,0,0,0 33
)(

333
)(

333
)(

3 =¹<> bIbIbI bbb  shаrtlаr mоs rаvishdа ellips, gipеrbоlа

pаrаbоlа  uchun o’rinli ekаnligi isbоt qilinsin.
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1137. Pаrabоlik tipgа tegishli chiziqning tеnglаmаsi tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа

yozilsin.

1138. Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа yozilgаn ushbu

0222 312312
2

33
2

22
2

11 =+++++ wubvwbuvbwbvbub  tеnglаmа qаndаy shаrtlаrdа hаqiqiy

yoki mаvhum, yoki nоl rаdiusli аylаnаni аniqlаydi.

1139. A1A2A3A4 to’rtburchаk tоmоnlаrigа urinаdigаn pаrаbоlа tеnglаmаsi

tuzilsin. Bu yеrdа, A1(0,0), A2(6,0), A3(5,3), A4(0,2).

1140. Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrda bеrilgаn

0222 312312
2

33
2

22
2

11 =+++++ wubvwbuvbwbvbub , ellipsning yuzi tоpilsin.

1141.* Uchlаri A1(4,0), A2(0,2), A3(-3,0), A4(0,-1) nuqtаlаrdа jоylаshgаn

A1A2A3A4 to’rtburchаk tоmоnlаrigа urinаdigаn ikkinchi tаrtibli chiziq

mаrkаzlаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1142.* Uchlаri А(0,0), B(5,0), C(0,4) nuqtаlаrdаgi АBC uchburchаkkа

urinаdigаn vа mаrkаzi S(2,1) nuqtаdа bo’lgаn ikkinchi tаrtibli chiziq tеnglаmаsi

tuzilsin.

1143.* Uchlаri A1(0,0), A2(6,0), A3(4,4), A4(0,4) nuqtаlаrdаgi A1A2A3A4

to’rtburchаkkа ichki chizilgаn eng kаttа yuzаgа egа bo’lgаn ellips tеnglаmаsi

yozilsin.

1144.* Uchlаri А(0,0), B(0,1), C(1,0)  nuqtаlаrdаgi АBC uchburchаkkа ichki

chizilgаn vа o’zgаrmаs S0 yuzаgа egа bo’lgаn ellipslаr mаrkаzlаrining

gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1145. 0222 2112
2

22
2

11 =+++++ ayaxaxyayaxa  chiziq urinmаlаrigа kооrdinаtаlаr

bоshidаn pеrpеndikularlаr tushirilsin. Pеrpеndikular аsоslаrining gеоmеtrik

o’rni tоpilsin.

1146. 0222 2112
2

22
2

11 =+++++ ayaxaxyayaxa  chiziq urinmаlаrigа C(а,b)

nuqtаdаn tushirilgаn pеrpеndikularlar аsоslаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1147. Berilgan uchburchаk tоmоnlаrigа urinadigаn ellipslаr mаrkаzlаrining

gеоmеtrik o’rni tоpilsin.
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1148. Ellips fоkusidаn ellips urinmаlаrigа tushirilgаn pеrpеndikular

аsоslаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin.

1149. Bеrilgаn ikki )0,(),0,( 21 cFcF -  nuqtаgаchа mаsоfаlаrining ko’pаytmаsi

o’zgаrmаs b2 sоngа tеng bo’lgаn to’g’ri chiziqlаr оilаsining o’rаmаsi tоpilsin(bu

to’g’ri chiziqlаrning hаr biri urinаdigan chiziq).

1150. * Bеrilgаn ikki to’g’ri chiziq bilаn o’zgarmas yuzali uchburchаklаr hоsil

qiladigаn to’g’ri chiziqlаrning o’ramаsi tоpilsin.

1151. Ellipsning o’zаrо pеrpеndikular bo’lgаn diаmеtrlаri uchlаrini

tutаshtiruvchi to’g’ri chiziqlаr оilаsining o’rаmаsi tоpilsin.

1152. * To’g’ri burchаkli uchburchаklаrning to’g’ri burchаgi uchlаri 0 nuqtаdа

o’tkir burchаklari uchlаri esа o’zаrо pеrpеndikular to’g’ri chiziqlаrdа yotаdi. Bu

uchburchаklаrning gipоtеnuzаlаrining o’rаmаsi tоpilsin.

1153. * АОB uchburchаkkа pаrаllеlоgrаmmlаr ichki chizilgаn.

Pаrаllеlоgrаmmlаrning ikki tоmоni uchburchаkning ikki tоmоni bo’ylаb

jоylаshаdi. O nuqtаgа qаrаmа-qаrshi uchi esа АB tоmоndа yotаdi.

Pаrеllelоgrаmm diagonаllаrining o’rаmаsi tоpilsin.

1154. To’g’ri burchаkli uchburchаklаrning to’g’ri burchаgi uchlаri O nuqtаdа,

o’tkir burchаklari uchlаri esа pаrаllеl to’g’ri chiziqlаrdа yotаdi.

Gipоtеnuzаlаrning o’rаmаsi tоpilsin.

1155. АОB uchburchаk bеrilgаn. АB tоmоnning hаr bir nuqtаlаridаn ОА, ОB

tоmоnlаrigа pеrpеndikularlаr tushirilgаn. Pеrpеndikular аsоslаrini tutаshtiruvchi

to’g’ri chiziqlаr o’rаmаsi tоpilsin.

1156. Аylаnаning ichki nuqtаsidаn to’g’ri burchаk оstidа ko’rinаdigаn vаtаrlаr

o’rаmаsi tоpilsin.

1157. To’g’ri chiziq o’zida yotuvchi  А nuqtа аtrоfidа аylаnаdi. Bu to’g’ri

chiziq bеrilgаn burchаk tоmоnlаrini P va Q nuqtаlаrdа kеsib o’tаdi. Bu

nuqtаlаrni bеrilgаn C, B nuqtаlаr bilаn tutаshtirаmiz. PB va QC to’g’ri chiziqlаr

kеsishish nuqtаlаrining gеоmеtrik o’rni tоpilsin. BC nuqtаlаrning burchаk uchi
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bilаn bir to’g’ri chiziqdа yotish B,C nuqtаlаrning А nuqtа bilаn bir to’g’ri

chiziqdа yotish hоllаri ko’rilsin.

1158. Аgаr ikkinchi tаrtibli uchtа chiziq umumiy bittа vаtаrgа egа bo’lsа,

qоlgаn uchtа umumiy vаtаr juft-jufti bilаn bir nuqtаdаn o’tishini isbоtlаng.
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II QISM

FAZODA ANALITIK GEOMETRIYA VA VEKTORLAR ALGEBRASI

X BOB

 VEKTORLAR ALGEBRASI

Ma'lum tartibda olingan bir juft nuqta vektor deb ataladi. Birinchi nuqta

vektorning – boshi, ikkinchisi – oxiri deyiladi. Boshi bilan ustma-ust tushgan

vektor nol vektor deyiladi. Nol vektordan farqli har qanday vektor yo'nalgan

kesma bilan tasvirlanadi (vektor oxiriga strelka qo'yiladi).

Vektorlar a, b, x, r yoki CD,AB  kabi belgilanadi.

CD,AB  to'g'ri chiziqlar parallel yoki ustma-ust tushsa, ikkita nol

bo'lmagan CD,AB  vektorlar kollinear deyiladi. Nol vektor har qanday vektorga

kollinear hisoblanadi.

Noldan farqli AB  vektorning moduli deb, AB kesmaning uzunligiga

aytiladi. Ta'rif bo'yicha nol vektorning moduli nolga teng. Moduli birga teng

bo'lgan vektor birlik vektor deyiladi. Vektorning moduli quyidagicha

belgilanadi:

ABABaa ,,,

Nol bo'lmagan ikkita CD,AB  vektorlarning modullari teng va bir xil

yo'nalgan bo'lsa, bunday

vektorlar teng deyiladi.

C nuqtadan AB

vektorni qo'yish deganda

AB  vektorga teng CD

vektorni yasashni

tushunamiz. a, b, c, ..., k

vektorlarning yig'indisi deb,24-chizma
A

C

B

O
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quyidagicha yasaladigan a+b+c+...+k vektorga aytiladi:

ixtiyoriy 0 nuqtaga a vektor qo'yiladi, uning oxiriga b vektorning boshi qo'yiladi

va hokazo. Olingan O  nuqta a+b+c+...+k vektorning boshi, eng so'nggi

vektorning oxiri esa, yig'indining oxiri deyiladi.

    Vektorlarning yig'indisi O  nuqtani tanlab olishga bog'liq emas.

Kollinear bo'lmagan ikkita a,  b vektorlarning yig'indisi quyidagicha ham

yasalishi mumkin (parallelogramm qoidasi): ikkala a,  b vektorni bitta O

nuqtadan boshlab =OA a, =OB b vektorlar qo'yiladi; tomonlari  OA, OB bo'lgan

OBCA parallelogramm yasaladi, u holda =+= OBOAOC a+b hosil bo'ladi.

x+b=a

shartni qanoatlantiruvchi x vektorga a, b vektorlarning ayirmasi deyiladi.

 a, b vektorlarning a-b ayirmasini yasash uchun quyidagicha ish ko'riladi: a,  b

vektorlar bitta nuqtadan qo'yiladi =OA a, =OB b. U holda =-= OBOABA a+b.

a 0¹ vektorga qarama-qarshi vektor deb a vektorga kollinear, moduli shu

vektor moduliga teng, yo'nalishi esa a vektor yo'nalishiga qarama-qarshi bo'lgan

vektorga aytiladi. Ravshanki, qo'shish amalining xossalari quyidagicha bo'ladi:

cb)(ac)(ba ++=++  (assotsiativlik)

a0a =+

0a)(a =-+

abba +=+  (kommutativlik)

l  son bilan 0¹a  vektorning ko'paytmasi deb, a vektorga kollinear,

moduli |l ||a| bo'lgan a  vektor bilan bir xil, l <0 holda unga qarama-qarshi

yo'nalgan l a vektorga aytiladi. Agar l =0 yoki a=0 bo'lsa l a=0 bo'ladi.

Vektorni songa ko'paytirish amalining xossalari:

1�a=a

l (m a)=( l m )·a

l (a+b)= l ·a+l ·b

(l +m )·a=l ·a+m ·a
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Noldan farqli a vektor uchun 0a
a
a
= dan iborat vektor a bilan bir xil

yo'nalgan birlik vektor bo'ladi, bu yerda: a=|a|·a0. Agar a, b vektorlar kollinear

va 0¹b  bo'lsa,
b
a  nisbat deb shunday l  songa aytiladiki, unda a=l ·b.

Vektorlar uchun bir vaqtning o'zida nolga teng bo'lmagan x...,,, gba

sonlar mavjud bo'lib, 0... =×g++×b+×a kba  tenglik bajarilsa, a, b, c, ... , k

vektorlar chiziqli bog'liq deb ataladi.

Ikki vektorning kollinear bo'lishi uchun ular chiziqli bog'liq bo'lishi zarur

va yetarlidir.

Agar uchta a,  b,  c vektorni bitta nuqtaga keltirgandan keyin ular bitta

tekislikda yotsa, a,  b,  c vektorlar komplanar deyiladi. Uchta vektorning

komplanar bo'lishi uchun ular chiziqli bog'liqli bo'lishi zarur  va yetarli.

Agar a, b  vektorlar kollinear bo'lmasa va a, b, c  vektorlar esa komplanar

bo'lsa, u holda c vektor yagona usulda a,b vektorlarning chziqli kombinatsiyasi

ko'rinishida ifodalanishi mumkin:

c=a ·a+ b ·b

Bu holda c vektor a, b vektorlar orqali yoyilgan deyiladi.

Agar a, b, c vektorlar komplanar bo'lmasa, u holda ixtiyoriy d vektorni a,

b,  c vektorlarning kombinatsiyasi ko'rinishida yagona ravishda ifodalash

mumkin:

d=a ·a+ b ·b+l ·c

Bu  holda ham a vektor a,  b,  c  vektorlar yo'nalishilari bo'yicha yoyilgan

deyiladi. M nuqtaning radius vektori r deb OM  vektorga aytiladi, bu yerda O –

tayin bir nuqta.

Agar M nuqta M1, M2 kesmani l  nisbatda bo'lsa, u holda M nuqtaning r

radius-vektori, M1,  M2 nuqtalarning r1,  r2 radius-vektorlari orqali quyidagicha

ifodalanadi:
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l+
l+

=
1

21 rrr

Xususan, M nuqta M1M2 kesmaning o'rtasi bo'lsa,

2
21 rrr +

= .

Tartiblangan nokomplanar uchta e1,  e2,  e3 vektor fazo bazisi deb ataladi,

agar e1,  e2,  e3 vektorlar birlik va jufti-jufti bilan ortogonal bo'lsa, u holda bazis

ortonormallangan deyiladi. Ortonormallangan bazis vektorlari ko'pincha i, j, k

bilan belgilanadi.

a vektorning e1,  e2,  e3 bazisdagi koordinatalari deb shunday x,  y,  z

sonlarga aytiladiki, bunda

a=x· e1+y· e2+z· e3

Koordinatalari x,  y,  z dan iborat a vektor a={x,y,z} ko'rinishda yoziladi.

Mos koordinatalarigina teng bo'lgan ikki vektor o'zaro teng bo'ladi:

x=x', y=y', z=z' Þ  a{x,y,z}=b{ x', y', z'}

Ikki a{x,y,z}≠0,  b{ x', y', z'}≠0  vektorning kollinear bo'lishligining

zaruriy va yetarli sharti ularning mos koordinatalarining proporsionalligidan

iborat:

x'=l ·x,  y'= l ·y,  z'=l ·z

Bunda l  son b vektorning a vektorga nisbatini bildiradi.

a{x, y, z}, b{ x', y', z'} vektorlar uchun quyidagi munosabatlar o'rinli:

a+b={x+x', y+y', z+z'}

                                                 a-b={x-x', y-y', z-z'}

l ·a={l ·x, l ·y, l ·z}.
Uchta a={x, y, z}, b={ x', y', z'}, c={x'', y'', z''} vektorlar komplanar

bo'lishining zarur va yetarli sharti ushbu

0
z,y,x
z,y,x

zy,,

''''''

''' =

x
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tenglikning bajarilishidan iborat.

a≠0, b≠0  vektorlarning skalyar ko'paytmasi deb, bu vektorlar

uzunliklari bilan ular orasidagi burchak kosinusining ko'paytmasiga teng songa

aytiladi

a·b=ab·cosj .

a=0 yoki  b=0 holda ta'rifga ko'ra a·b=0. a^ b yoki a=0,  yoki b=0 holdagina a·b

skalyar ko'paytma nolga teng.

Skalyar ko'paytirish amalining xossalari:

a·b=b·a (kommutativlik)

l ·(ab)=( l ·a)b

(a+b)·c=a·c+b·c (distributivlik)

a·a=a2≥0

ammo faqat a=0 holdagina a·a=0

Ortonormallangan bazisda

a={x, y, z},              b={ x', y', z'}

berilgan bo'lsa,

a·b=xx'+yy'+zz' 222 zyxa ++=

|a|≠0, |b|≠0 shartlarida  a,  b vektorlar orasidagi burchak kosinusi quyidagi

formula bo'yicha topiladi:

222222

'''

cos
zyxzyx

zzyyxx
¢+¢+¢·++

++
=j

a={x, y, z},  b={  x',  y',  z'}  vektorlar ortogonal bo'lishligining zarur va yetarli

sharti ushbu tenglikdan iborat (ortonormallangan bazisda):

0=¢+¢+¢ zzyyxx .

Ikki vektor a va b ning vektor ko'paytmasi deb quyidagi hossalarga ega

bo'lgan c vektorga aytiladi:

1. c vektorning uzunligi a va b vektorlardan yasalgan parallelogrammning

yuziga teng, ya'ni
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|c|=a·bsin(a·b)

2. c vektor shu parallelogramm tekisligiga perpendikular, ya'ni u ham a

vektorga, ham b vektorga perpendikulardir:

(a·c)=0 va (b·c)=0

3. a,  b,  c vektorlar ko'rsatilgan tartibda olinganda vektorlarning o'ng

uchligini tashkil etadi.

Vektor ko'paytirish amalining xossalari:

[a, b]= – [b, a],

[(l ·a), b]= l ·[a, b],

[(a+b), c]=[a, c]+[b, c],

[a, [b, c]]=b(ac)–c(ab),

[[a, b], c]=b(ac)–a(bc)

[a, b][c, d]=(ac)(bd)–(ad)(bc)

Ortonormallangan bazisda berilgan

a={x, y, z},              b={ x', y', z'}

vektorlar uchun

þ
ý
ü

î
í
ì

¢¢¢¢¢¢
=

yx
yx

,
xz

   xz
,],[

zy
zy

ba

tenglik o'rinli.

Komplanar bo'lmagan uchta a, b, c vektorning aralash ko'paytmasi deb

quyidagi songa aytiladi:

1) uning absolut qiymati bitta nuqtaga keltirilgan uchta vektordan tuzilgan

parallelepipedning hajmiga teng;

2) a,  b,  c vektorlar i,  j,  k lar  bilan bir  xil  oriyentatsiyaga ega bo'lsa,  bu son

musbat, aks holda manfiy.

a, b, c vektorlar komplanar bo'lsa, ta'rif bo'yicha a·b·c=0

Aralash ko'paytmaning xossalari:

abc=a[bc]=[ab]c,
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abc=bca=cab= –bac

Ortonormal bazisda berilgan a={x, y, z}, b={ x',  y',  z'}, c={x'',  y'',  z''}

vektorlar uchun

zyx
zyx
zyx

cba
¢¢¢¢¢¢
¢¢¢=×× )(

1-misol. Parallelepipedning bitta O nuqtasidan chiqqan OA=a, OB=b,

OC=c qirralarining uzunliklarini va qirralar oralaridagi ÐBOC=a , ÐCOA= b ,

ÐAOB= g  – burchaklarni bilgan holda, uning diagonali uzunligi d ni toping.

Yechish. Parallelepipedning O nuqtasidan chiqqan diagonali OD va d

uning uzunligi bo'lsin. U holda OCOBOAOD ++= . Bu yerdan

b+a+g+++=

=×+×+×+++=++=

cos2cos2cos2
222)(

222

22222

cabcabcba
OAOCOCOBOBOAOCOBOAOCOBOAOD

demak,

bag cos2cos2cos2222 cabcabcbad +++++=

2-misol. Parallelepipedning O nuqtasidan chiqqan OA=a, OB=b, OC=c

qirralarining uzunliklarini va ular orasidagi ÐBOC=a , ÐCOA= b , ÐAOB= g

burchaklarni bilgan holda, uning hajmini hisoblang.

Yechish: cb,a === OCOBOA ,  vektorlarni qaraymiz, ularning

koordinatalarini biror ortonormal bazisda quyidagicha belgilaymiz:

a={x1, y1, z1}, b={x2 y2 z2} c={x3, y3, z3}

U holda parallelepiped hajmini V deb belgilab, quyidagiga ega bo'lamiz:

R
x
x
x

x
x
x

abcV ====

2

333

222

111

333

222

111

zy
zy
zy

zy
zy
zy

mod|| ;

Bu yerda
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yx
zzyyxxx

xx

2
3

2
3

323232
2
2

11

2
3131313131313

2
2

2
2121212

3131321212
2
1

2
1

2
1

zzzyyxxzzyyxx
zyzzyyxx

zzyyxzzyyxzyx

R
++++++

++++++

++++++

= yoki

g-b-a-g×b×a+

=
ab

ag
bg

=

ab

ag

bg

==

222

22

coscoscoscoscoscos21

1

abc

abc
aa

R
1coscos

cos1cos
coscos

cbccosaccos
bccosbabcos
accosabcos

cbcac
bcbba
acab

2

2

2

2

3-misol. ABCD tetraedr berilgan. Uning ixtiyoriy yog'ida, masalan ABC

da, ixtiyoriy S nuqtani olamiz va shu nuqtadan d=¢SS  vektorni  qo'yamiz.  Bu

vektorning uzunligi ABC uchburchak yuziga teng bo'lsin. d vektorni ABC

uchburchak tekisligiga perpendikular qilib va yo'nalishini shunday tanlab

olamizki, S', D nuqtalar ABC tekisligining ikki tarafida yotsin. Xuddi shunday

qilib, a=¢PP  vektorni BCD yoq uchun, b=¢QQ  ni ACD uchun, nihoyat

c=¢RR  ni  ABD yoq uchun yasaymiz. Yasalgan vektorlar yig'indisi

a+b+c+d=0

ekanligini isbotlang.

Isbot: zDCyDBx === ,,DA  deylik. U holda zyzx -=-= CBCA ,

o'rinli, demak (fazoda oriyentatsiyani moslab olinganda):

a=
2
1 [y z]               b=

2
1 [z  x]

c=
2
1 [x  y]   d=

2
1 [(y-z) (x-z)]

Bu yerdan

a+b+c+d=
2
1 [y z] +

2
1 [z x]+

2
1 [x y]+

2
1 [(y-z)(x-z)]=

2
1 [y z]+

2
1 [z x]+

+
2
1 [x y]+

2
1 [y x] –

2
1 [y z]–

2
1 [z x]+

2
1 [z z]=0

Isbot qilingan tasdiq ixtiyoriy qavariq ko'pyoq uchun o'rinli bo'ladi.
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4-misol. Yassi burchaklari gba ,,  ga teng bo'lgan uchyoqli burchakning

ikki yoqli burchaklari topilsin.

Yechish: S uchidan burchak yoqlariga birlik a, b, c vektorlarni qo'yamiz.

Yassi gb ,  burchaklar yondashgan ikkiyoqli burchak l  bo'lsin. U holda,

gb
gb-a

=
bg

-
==l

sinsin
coscoscos

sinsin
))(()(

|][||][|
]][[cos

2 bcacbca
acab

acab

Qolgan ikki burchak ham yuqoridagidek topiladi.

1 §. Vektorlarni qo'shish va ayirish. Vektorni songa ko'paytirish

1159. AC =a, BD =b vektorlar ABCD parallelogrammning diagonallari. Shu

parallelogrammning tomonlari bo'lgan AB , BC , CD , DA vektorlarni a,  b

vektorlar orqali ifodalang.

1160. K, L nuqtalar ABCD parallelogrammning BC, CD tomonlarining o'rtalari.

AK =k, AL =l deb BC, CD vektorlarni k va l vektorlar orqali ifodalang.

1161. ABC  uchburchakda AD mediana o'tkazilgan. AD vektorni AB , AC

vektorlar orqali ifodalang.

1162.  ABC uchburchakda AD,  BE,  CF medianalar o'tkazilgan. AD + BC + CF

vektorlar yig'indisi topilsin.

1163. E,  F  nuqtalar ABCD to'rtburchak AB, CD tomonlarining o'rtalari.

2
ADBCEF +

=  ekanligi isbotlansin. Bundan trapetsiyaning o'rta chizig'i haqidagi

teoremani keltirib chiqaring.

1164. AB =p, AF =q vektorlar muntazam ABCDEF oltiburchakning ikkita

qo'shni tomonlari. Bu oltiburchakning tomonlari bo'ylab qo'yilgan BC , CD , DE ,

EF vektorlarni p, q vektorlar orqali ifodalang.

1165. Muntazam ko'pburchak markazidan uning uchlariga qarab yo'naltirilgan

vektorlar yig'indisi 0 ga tengligi isbotlansin.
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1166. Tekislikning ixtiyoriy nuqtasidan chiqib,  muntazam ko'pburchak

markazini tutashtiruvchi vektor shu nuqtadan chiquvchi va ko'pburchak

uchlarini tutashtiruvchi vektorlarning o'rta arifmetigiga teng ekanligi isbotlansin.

1167. Uchburchak tekisligida shunday nuqta topilsinki, shu nuqtadan

uchburchak uchlariga yo'nalgan vektorlar yig'indisi nolga teng bo'lsin.

1168. 1167 masala parallelogramm uchun yechilsin.

1169. O  nuqtadan ikkita OA=a, OB =b vektor chiqadi. AOB burchakning

bissektrisasi bo'ylab yo'nalgan biror OM vektor topilsin.

1170. ABC  uchburchakda A burchakning AD bissektrisasi o'tkazilgan. AD

vektorni AB , AC vektorlar orqali ifodalang.

1171. Uchta nokomplanar AB =p, AD =q, AA ¢=r vektorlardan DCBAABCD ¢¢¢¢

parallelepiped yasalgan. Parallelepipedning qirralari, parallelepiped diagonali va

yoqlarining diagonallari bilan ustma-ust tushgan vektorlarni p,  q,  r vektorlar

orqali ifodalang.

1172.  ABCD tetraedrning A uchidan chiquvchi AB =b, AC =c, AD =d qirralari

berilgan. Tetraedrning boshqa qirralarini, BCD yoqning DM medianasi va AQ

vektorni (Q – bu yerda BCD yoqning og'irlik markazi) b,  c,  d vektorlar orqali

ifodalansin.

1173.  OABC tetraedr berilgan. OA=a, OB =b, OC =c deb olib, MN , PQ , RS

vektorlar a, b, c vektorlar orqali ifodalansin. Bu yerda M, P, R nuqtalar OA, OB,

OC qirralarning o'rtalari. N, Q, S esa qarama-qarshi qirralarining o'rtalari.

1174.  Yassi, yoki fazoviy  ABCD to'rtburchakda AB =m, BC =n CD =p, DA =q

deb belgilab, AC, BD diagonallar o'rtalarini tutashtiruvchi EF vektor topilsin.
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2 §. Radius – vektor

1175. Parallelogrammning ketma-ket olingan A, B, C uchlarining r1, r2, r3 radius

vektorlari berilgan. D uchining radius-vektori topilsin.

1176. OA= r1, OB = r2, OC = r3 radius-vektorlar berilgan; r2,  r3 vektorlarning

nokomplanarligi ma'lum. A nuqtadan OBC tekislikka AM perpendikular

tushurilgan. M nuqtaning OM =x radius-vektori topilsin.

1177. M1(r1), M2(r2),...,Mn(rn) nuqtalarda m1,  m2, ... , mn massalar joylashgan.

Bu moddiy nuqtalar sistemasi og'irlik markazining radius-vektori topilsin.

1178. Massalari bir xil bo'lgan n ta moddiy nuqtalar sistemasining og'irlik

markazidan uning uchlariga qarab yo'naltirilgan vektorlar yig'indisining nolga

tengligini isbotlang (n ta nuqtaga bir xil teng massalar qo'yilgan).

1179. Uchburchak uchlarining r1,  r2,  r3 radius-vektorlarini bilgan holda,

medianalari kesishgan nuqtasining radius-vektori topilsin.

1180. Parallelogrammning ketma-ket kelgan uchlarining r1,  r2,  r3 radius-

vektorlarini bilgan holda, diagonallarining kesishishidan hosil bo'lgan nuqtaning

radius-vektori topilsin.

1181. Trapetsiyaning ketma-ket kelgan uchlari A(r1), B(r2), C(r3) berilgan. D

uchining radius-vektori r4 ni diagonallari kesishish nuqtasining radius-vektori r/

ni va yon tomonlari kesishish nuqtasining radius-vektori r// ni toping. Bu yerda

AD asosning BC asosdan l  marta kattaligi ma'lum deb hisoblanadi.

1182. ABCDA/B/C/D/ parallelepiped to'rtta uchining rA,  rB,  rD,  rA
/ radius-

vektorlarini bilgan holda, uning qolgan to'rtta uchining radius-vektorlari topilsin.

1183. OA= r1, OB = r2, OC = r3 radius-vektorlar parallelepipedning qirralari.

Parallelepipedning O uchidan chiqqan diagonalning A,  B,  C uchlaridan

o'tadigan tekislik bilan kesishgan nuqtasining radius-vektorlari topilsin.
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3 §. Vektorning koordinatalar bilan berilishi

1184. Uchta a={2, 4}, b={-3, 1}, c={5, -2} vektor berilgan. 1) 2a+3b-5c; 2)

a+24b+14c vektorlar topilsin.

1185. Uchta a={5, 3}, b={2, 0}, c={4, 2} vektor berilgan. b vektorning boshini

a a vektorning oxiri bilan b  vektorning oxiri bilan g c vektorning boshini

tutashtiradiganda a a, b, g c vektorlar uchburchak hosil qiladigan a  hamda g

sonlari tanlansin.

1186. Quyidagi hollarning har birida C vektorni a,  b vektorlarning chiziqli

kombinatsiyasi shaklida ifodalang:

1) a={4, -2}, b={3, 5},  c={1, -7};

2) a={5, 4},  b={-3, 0}, c={19, 8};

3) a={-6, 2}, b={4, 7},  c={9, -3};

1187.  a={6, -8} vektor berilgan. a ga kolinear va: 1) a bilan bir xil yo'nalgan; 2)

a bilan  qarama-qarshi yo'nalgan birlik vektor topilsin.

1188. Bitta nuqtadan a={-12, 16}, b={12, 5} vektorlar o'tkazilgan. a bilan b

vektorlar orasidagi burchakni teng ikkiga bo'ladigan va shu nuqtadan chiqqan

birlik vektorning koordinatalari topilsin.

1189. a={-5, 2} vektor berilgan. a vektorga perpendikular, uzunligi a vektorning

uzunligiga teng, yo'nalishi jihatidan a, b vektorlarni bitta nuqtaga qo'yganimizda

ular Ox, Oy o'qlardagi birlik vektorlar juftiga ega bo'ladigan oriyentatsiyali b

vektor topilsin.

1190. Uchta a={5, 7, 2}, b={3, 0, 4},  c={-6, 1, -1} vektor berilgan. 1) 3a-2b+c;

2) 5a+6b+4c vektorlar topilsin.

1191. Quyidagi hollarning har birida d vektorni a,  b,  c vektorlarning chiziqli

kombinatsiyasi shaklida ifodalang:

1) a={2, 3, 1}, b={5, 7, 0},  c={3, -2, 4}, d={4, 12, -3};

2) a={5, -2, 0}, b={0, -3, 4},  c={-6, 0, 1}, d={25, -22, 16};

3) a={ 3, 5, 6}, b={2, -7, 1},  c={12, 0, 6}, d={0, 20, 18}.
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1192. Quyidagi hollarning qaysi birida uchta a,  b,  c vektor chiziqli bog'liq

bo'lishini va basharti ular chiziqli bog'liq bo'lgan holda c vektorni a,  b

vektorlarning chiziqli kombinatsiyasi sifatida ifodalang:

1) a={5, 2, 1}, b={-1, 4, 2},  c={-1, -1, 6};

2) a={6, 4, 2}, b={-9, 6, 3},  c={-3, 6, 3};

3) a={ 6, -18, 12}, b={-8, 24, -16},  c={8, 7, 3}.

1193. Uchta a, b, c vektor va uchta l , m , n  son qanday bo'lmasin, siz l a- m b,

n b-l c, m c-n a vektorlarning komplanar ekanligini isbotlang.

1194. To'rtta a ={1, 5, 3}, b ={6, -4, -2},  c ={0, -5, 7}, d={-20, 27, -35} vektor

berilgan. a a, b b, g c,  d vektorlarning har biri oldingisining boshi

keyingisinining oxiri bilan ustma-ust tushganda, ular yopiq siniq chiziq hosil

qiladigan a, b , g  sonlarni tanlang.

1195. Ortonormallangan bazisga nisbatan a ={-8, 4, 1} vektor berilgan. a vektor

bilan bir xil yo'nalgan birlik vektor topilsin.

1196. Bitta nuqtadan a ={-3,  0,  4},  b={5, -2, -14} vektorlar o'tkazilgan. a,  b

vektorlar orasidagi burchakni teng ikkiga bo'ladigan birlik vektor topilsin.

1197. Kubning uchiga kattaligi jihatdan 1, 2, 3 ga teng bo'lgan vektor

yoqlarining shu uchidan chiqqan diagonallari bo'ylab yo'nalgan uchta kuch

qo'yilgan. Ularning teng ta'sir etuvchisining kattaligi topilsin.

4 §. Skalyar ko'paytma

1198. Quyidagi hollarning har birida a,  b vektorlarning skalyar ko'paytmasi

topilsin:

1) |a| =8, |b|=5, )^( ba =600;

2) |a| = |b| =1, )^( ba =1350;

3) |a|^ |b|;

4) |a| =3, |b|=6, a¯¯b;
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5) |a| =3, |b| =1, a¯­b.

1199. ABC uchburchak tomonlarining uzunliklari berilgan: BC =5, CA =6,

AB =7. BA, BC vektorlarning skalyar ko'paytmasi topilsin.

1200. Teng yonli uchburchak asosining uchlaridan chiqqan medianalar o'zaro

perpendikularligini bilgan holda uchidagi a  burchagi topilsin.

1201. p=a(bc)-b(ac) va c vektorlarning bir-biriga perpendikularligi isbotlansin.

1202. p= s + 2t va a =5s-4t vektorlar o'zaro perpendikularligi ma'lum bo'lsa, s va

t birlik vektorlar orasidagi burchak topilsin.

1203. Tomonlari birga teng bo'lgan tengtomonli ABC uchburchak berilgan.

BC =a, CA =b, AB =c deb ab+ bc+ ca ifoda hisoblansin.

1204. ABC uchburchakda AD,  BE,  CF medianalar o'tkazilgan. ACCBBA ++

hisoblansin.

1205. To'g'ri burchakli ABC uchburchak AB gipotenuzasiga CH perpendikular

tushirilgan. CH  vektor a = CB , b= CA vektorlar orqali ifodalansin.

1206. ABCD to'g'ri to'rtburchak va M nuqta (bu nuqta to'rtburchak tekisligida

yotishi ham, yotmasligi ham mumkin) berilgan. Siz: 1) to'g'ri to'rtburchakni

qo'shni bo'lmagan uchlariga yo'nalgan vektorlarning skalyar ko'paytmasini shu

nuqtadan qolgan ikki uchga yo'nalgan vektorlarning skalyar ko'paytmasiga

tengligi, ya'ni MDMBMCMA = ; 2) Vektorlarning birinchi jufti kvadratlarining

yig'indisi vektorlarning ikkinchi jufti kvadratlarining yig'indisiga tengligini ham

isbot qiling (
2222

MDMBMCMA +=+ ).

1207. D nuqta ABC uchburchakning AB tomonini l=DBAD :  nisbatda bo'ladi.

CD kesmaning uzunligi uchburchakning uchta tomoni va l  son orqali

ifodalansin.

1208. Tekislikda yoki fazoda A, B, C, D  nuqtalar har qanday joylashganda  ham

0=++ CDABBDCAADBC  munosabat o'rinli ekanligi isbotlansin.
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1209. * ABCD tetraedrning ikkita qirrasi o'zining qarama-qarshi qirralariga

perpendikular bo'lsa, qolgan ikkita qirrasi ham o'zining qarama-qarshilariga

perpendikular bo'lishi isbotlansin.

1210. Koordinatalari bilan berilgan a,  b vektorlarning skalyar ko'paytmasi

hisoblansin:

1) a={5,  2},   b={-3,  6};

2) a={6,  -8},   b={12,  9};

3) a={3,  -5},   b={7,  4}.

1211. Koordinatalari bilan berilgan quyidagi a, b vektorlar orasidagi a  burchak

topilsin:

1) a={4, 3}, b={1, 7};

2) a={6,-8}, b={12, 9}

3) a={2, 5}, b={3, -7};

4) a={2,-6}, b={-3, 9}.

1212. a={5, 2}, b={7, -3} vektorlar berilgan. Bir  vaqtning o'zida ikkita ax=38,

bx=30  tenglamani qanoatlantiradigan x vektor topilsin.

1213. a={3, -2}, b={-5, 1}, c={0, 4} vektorlar berilgan.

1) 3a2–4ab+5b2–6bc–2c2;

2) 2(ab)c–3b2a+(ac)b topilsin.

1214. {7, -4} vektorning {-8, 6} vektorga parallel bo'lgandagi proyeksiyaning

son qiymati topilsin.

1215. Koordinatalari bilan berilgan a,  b vektorlarning skalyar ko'paytmasi

hisoblansin:

1) a={3, 5, 7}, b={-2, 6, 1}

2) a={3, 0, -6}, b={2, -4, 0}

3) a={2, 5, 1}, b={3, -2, 4}

1216. Koordinatalari bilan berilgan quyidagi a, b vektorlar orasidagi a  burchak

topilsin:



292

1) a={8, 4, 1}, b={2, -2, 1};

2) a={2, 5, 4}, b={6, 0, -3}.

1217. a={5, -6, 1}, b={-4, 3, 0}, c={5, -8, 10} vektorlar berilgan.

1) 3a2–4ab+2c2;

2) 2a2+4b2–5c2;

3) 3ab–4bc–5ac

ifodalar hisoblansin.

1218. a={3, 1, 2}, b={2, 7, 4}, c={1, 2, 1} vektorlar berilgan.

1) (ab)c;

2) a2(bc);

3) a2b+b2c+c2a topilsin.

1219.  {8,4,1} vektorning {2, -2, 1} vektorga parallel bo'lgan o'qdagi

proyeksiyasining son qiymati topilsin.

1220. a={11, 10, 2}, b={4, 0, 3} vektorlar berilgan. a,  b vektorlarga

perpendikular, uzunligi birga teng hamda a,  b,  c vektorlar uchligi

ortonormallangan bazisning e1,  e2,  e3 birlik vektorlari kabi oriyentatsiyaga ega

bo'ladigan c vektor topilsin.

1221. a={1, 1, 1}, b={1, 0, 0} vektorlar berilgan. a vektorga perpendikular va b

vektor bilan 600 burchak hosil qiluvchi va yo'nalish jihatdan a,  b,  c vektorlar

ortonormallangan bazisning e1,  e2,  e3 birlik vektorlari bilan bir xil

oriyentatsiyaga ega bo'ladigan birlik c vektor topilsin.

1222. Bir nuqtadan chiquvchi a={8, 4, 1}, b={2, -2, 1}  vektorlar berilgan. Shu

nuqtadan chiqadigan va a  vektorga perpendikular, uzunligi a vektorning

uzunligiga teng a, b vektorlar bilan komplanar, shuningdek b vektor bilan o'tkir

burchak hosil qiladigan c vektor topilsin.

1223. a={3, -2, 4}, b={5, 1, 6}, c={-3, 0, 2} vektorlar berilgan. Bir vaqtning

o'zida ax=4, bx=35, cx=0 tenglamalarni qanoatlantiradigan x vektor topilsin.
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5 §. Vektor ko'paytma, aralash ko'paytma

1224. a, b vektorlarni bilgan holda:

1) [(a+b)(a–b)];

2) [a(a+b)];

3) ú
û

ù
ê
ë

é
÷
ø
ö

ç
è
æ -

+
22
abba  topilsin.

1225. [a b]2+(a b)2=a2b2 ekanligini ko'rsating.

1226. Agar uchta a,  b,  c vektorlar kollinear bo'lmasa, [a b]=[b c]=[c a]

tenglikdan a+b+c=0 munosabatning kelib chiqishini ko'rsating va aksincha.

1227. [a (b+ l a)]=[(a+ m b) b]=[a b] ekanligini ko'rsating.

1228. Ushbu [a b]+[b c]+[c a]=0 munosabat o'rinli bo'lsa, a, b, c vektorlarning

komplanarligini ko'rsating.

1229. Bir nuqtadan chiquvchi uchta komplanar a,  b,  c vektorlar berilgan.

Ularning oxirlaridan o'tgan tekislikning [a  b]+[b  c]+[c  a] vektorga

perpendikularligini ko'rsatilsin.

1230. [a  b],  [b  c],  [c  a] vektorlar komplanar bo'lsa, ularning kollinearligi

ko'rsatilsin.

1231. Oriyentatsiyalangan fazoda bitta nuqtadan chiquvchi ikkita perpendikular

a,  b vektor berilgan. b vektorni a vektor atrofida 900 burchakka burganimizda

hosil bo'ladigan va shu bilan birga a,  b,  c vektorlarning oriyentatsiyasi

ortonormallashgan bazisdagi e1,  e2,  e3 birlik vektorlarning oriyentatsiyasi bilan

bir xil bo'ladigan c vektor topilsin.

1232. Quyidagi hollarning har birida [a b] vektor ko'paytma topilsin:

1) a={2, 3, 1},  b={5, 6, 4};

2) a={5, -2, 1},  b={4, 0, 6};

3) a={-2, 6, -4},  b={3, -9, 6}.
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1233. a={8, 4, 1},  b={2, -2, 1} vektorlardan yasalgan parallelogramm yuzi

hisoblansin.

1234. a={3, 1, 2},  b={2, 7, 4} c={1, 2, 1} vektorlar berilgan. 1) abc; 2) [[a b]c]

3) [a [b c]] topilsin.

1235. Ayniyatlar isbotlansin:

1) [ ][ ]
bdbc
adac

cdab = ;

2) [ ][ ][ ] )()()()( bcdaacdbabcdabdccdab -=-= ;

3) ( ) cdabbdcaadbcdabc )()()( ++= ;

4)
zczbza
ycybya
xcxbxa

xyzabc =))(( ;

5) ( )
2

2

2

2

ccbca
bcbba
acaba

abc = .

1236. Qanday shartlarda [[ab]c]=[a[bc]] bo'ladi?

1237. Uchta nokomplanar a,  b,  c vektorlar berilgan. ax=a , bx= b , cx=g

tenglamalar sistemasini qanoatlantiradigan x vektor topilsin.

1238. a1, a2, a3 va b1, b2, b3 vektorlardan tuzilgan uchliklar uchun

î
í
ì

=
¹

=
kiagar1
k;iagar0

kiba

munosabatlar o'rinli bo'lsa, ular o'zarolik munosabatida deb aytiladi.

Skalyar va vektor ko'paytirish operatsiyalari yordamida a1,  a2,  a3 uchligiga

o'zarolik munosabatida bo'lgan b1, b2, b3 uchlik topilsin.

1239. a={2,  1,  -1},   a2={-3,  0,  2},  a3={5, 1, -2} vektorlar uchligiga o'zarolik

munosabatida bo'lgan uchlik topilsin (oldingi misolga qarang).
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XI BОB

FАZОDАGI KООRDINАTАLАR

Bittа O nuqtаdаn o'tib, bittа tеkislikdа yotmаydigаn 0х,0y,0z to'g'ri

chiziqlаrgа e1,e2,e3 vеktоrlаr qo'yilgаn bo'lsin. Аnа shu uchtа to'g'ri chiziq ulаrgа

0 nuqtаdаn qo'yilgаn e1,e2,e3 vеktоrlаr bilаn birgа kооrdinаtаlаrning umumiy

dеkаrt yoki аffin sistеmаsini tаshkil qilаdi (25-chizmа). О nuqtа kооrdinаtаlаr

bоshi dеyilаdi.

0х, 0y, 0z to'g'ri chiziqlаr ulаrgа  qo'yilgаn

e1,e2,e3 vеktоlаr bilаn kооrdinаtа o'qlаri: 0х-

аbssissа o'qi, 0y-оrdinаtа o'qi vа 0z-applikаtа

o'qi dеyilаdi. 0yz, 0zx vа 0xy tеkisliklаr

kооrdinаtа tеkisliklаri dеb аtаlаdi. e1,e2,e3

vеktоrlаr mоs rаvishdа 0х,0y,0z nuqtаlаrning

mаsshtаb vеktоrlаri dеyilаdi. O nuqtаdаn

qo'yilgаn mаsshtаb vеktоrlаrning охirlаri

Е1,Е2,Е3 –kооrdinаtа o'qlаrining birlik nuqtаlаri dеyilаdi.

Аgаr e1,e2,e3 mаsshtаb vеktоrlаr o'zаrо pеrpеndikular vа ulаrning

mоdullаri  birgа tеng bo'lsа, kооrdinаtаlаr sistеmаsi to'g'ri burchаkli dеyilаdi.

Bundаy оldа e1,e2,e3 vеktоrlаr i,j,k kаbi bеlgilаnаdi.

M-fаzоning iхtiyoriy nuqtаsi bo'lsin. Bu nuqtа оrqаli kооrdinаtа

tеkisliklаrigа 0zy, 0xz, 0xy pаrаllеl tеkisliklаr

o'tkаzаmiz.

Bu tеkisliklаrning 0х,0y,0z o'qlаri bilаn

kеsishish nuqtаlаri mоs rаvishdа P,Q,R dеb

bеlgilаymiz (26-chizmа). P nuqtаning bоshi 0

nuqtаdа jоylаshgаn, 0х o'qdаgi e1 o'lchоv

vеktоrdаgi kооrdinаtаsi x bo'lsin, Q nuqtаning

z

y

x

E
e

e
e

E

25-chizma

E

O Q

M

R

P

z

y

26-chizma
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bоshi O nuqtаdа bo'lgаn Oy o'qdаgi e2 mаsshtаb vеktоrdаgi kооrdinаtаsi y vа R

nuqtаning 0z o'qdаgi bоshi 0 nuqtаdа bo'lgаn e3 mаsshtаb vеktоrdаgi

kооrdinаtаsi z  bo'lsin.

x,y,z  sоnlаr M nuqtаning 0xyz sistеmаdаgi kооrdinаtаlаri dеyilаdi.

Аgаr M nuqtа 0хy tеkislikdа yotsа, z =0 ,0yz  tеkisligidа yotsа, x =0, Oxz

tekislikda yotsa, y =0, bo'ladi va aksincha. Kооrdinаtаlаr bоshi 0 vа birlik

Е1,Е2,Е3  nuqtаlаr quyidаgi kооrdinаtаlаrgа egа:

0(0,0,0), Е1(1,0,0), Е2(0,1,0), Е3(0,0,1)

Аgаr fаzоdа  bоshi 0 nuqtаdаgi mаsshtаb vеktоrlаri e1, e2, e3 bo'lgаn

umumiy dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsi kiritilgаn bo'lsа, u hоldа M nuqtаning

kооrdinаtаlаri r = M0  rаdius-vеktоrning e1, e2, e3 bаzisgа nisbаtаn kооrdinаtаlаri

bo'lаdi. Охirlаri M1(x1,y1,z1) vа M2(x2,y2,z2) bo'lgаn M1M2 kеsmаni

=l
2

1

MM
MM

nisbаtdа bo'lgаn M(x,y,z) nuqtаning kооrdinаtаlаri quyidаgi munоsаbаtdаn

аniqlаnаdi.

l
l

+
+

=
1

21 xxx ,
l
l

+
+

=
1

21 yyy ,
l
l

+
+

=
1

21 zzz .

Аgаr 21., rrr  vеktоrlаr –M,M1,M2 nuqtаlаrning rаdius-vеktоrlаri bo'lsа vа M

nuqtа M1M2 kеsmаni l  nisbаtdа bo'lsа, u hоldа

l
l

+
+

=
1

21 rrr .

 Хususаn, kеsmа o'rtаsining kооrdinаtаlаri uchlаrining kооrdinаtаlаri

yig'indisining yarmigа tеng:

2
21 xxx +

= ,
2

21 yyy +
= ,

2
21 zzz +

= .

Yoki vеktоr ko'rinishdа:

2
21 rrr +

= .
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Kооrdinаtаlаr sistеmаsi to'g'ri burchаkli bo'lsа, M(x,y,z) nuqtаdаn (yoki

M( r )dаn) kооrdinаtаlаr bоshigаchа mаsоfа quyidаgi fоrmulаdаn tоpilаdi:
222 zyxrr ++== .

M0  vеktоrning kооrdinаtа o'qlаri bilаn hоsil qilgаn gba ,,  burchаklаrning

kоsinuslаri bu vеktоrning yo'nаltiruvchi kоsinuslаri dеyilаdi.

 Аgаr M0 }{ zyx ,,=  bo'lsа u hоldа

222
cos

zyx
x

++
=a ;

222
cos

zyx
y

++
=b ;

222
cos

zyx
z

++
=g ,

bundаn:

1coscoscos 222 =++ gba .

 M(x1,y1,z1), M(x2,y2,z2) nuqtаlаr (yoki M1( 1r ),M2( 2r )) оrаsidаgi mаsоfа

quyidаgi fоrmulаdаn hisоblаnаdi:
2

12
2

12
2

1212 )()()( zzyyxxrrd -+-+-=-= .

 Bоshi M1(x1,y1,z1)  vа охiri  M2(x2,y2,z2) bo'lgаn 21MM vеktоrning

yo'nаltiruvchi kоsinuslаri quyidаgi fоrmulаdаn hisоblаnаdi:

d
xx 12cos

-
=a ,

d
yy 12cos

-
=b ,

d
zz 12cos

-
=g .

Uchlаri M1(x1,y1,z1),  M2(x2,y2,z2),  M3(x3,y3,z3),  M4(x4,y4,z4)  yoki  M1( r 1),

M2( r 2), M3( r 3), M4( r 4) bilаn bеrilаgan tеtrаedrning hаjmi quyidаgichа tоpilаdi:

1
1
1
1

6
1

444

333

222

111

zyx
zyx
zyx
zyx

V =

yoki

434343

424242

414141

6
1

zzyyxx
zzyyxx
zzyyxx

V
---
---
---

= ,

yoki
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).)()((
6
1

434241 rrrrrrV ---=

Аgаr 14MM , 24MM , 34MM   vеktоrlаr kооrdinаtаlаr sistеmаsi kаbi

оriyеntirlаngаn bo'lsа V>0 , аks hоldа V<0.

Охirlаri M1(x1,y1,z1),  M2(x2,y2,z2) bo'lgаn 21MM  vеktоrning x,y,z

kооrdinаtаlаri quyidаgi munоsаbаtlаrdаn аniqlаnаdi:

12 xxx -= ,

12 yyy -= ,

12 zzz -= .

To'g'ri burchаkli kооrdinаtаlаr sistеmаsidа M1(x1,y1,z1),  M1(x2,y2,z2),

M3(x3,y3,z3) uchlаri bilаn bеrilgаn uchburchаkning yuzi quyidаgi fоrmulаdаn

hisоblаnаdi:
2

33

22

11
2

33

22

11
2

33

22

11

1
1
1

1
1
1

1
1
1

2
1

yx
yx
yx

xz
xz
xz

zy
zy
zy

S ++= ,

yoki
2

3232

3131
2

3232

3131
2

3232

3131

2
1

yyxx
yyxx

xxzz
xxzz

zzyy
zzyy

S
--
--

+
--
--

+
--
--

= ,

yoki

( )( )[ ]2

32312
1 rrrrS --= ;

bu yerda 1r , 2r , 3r  vеktоrlаr-  M1,  M2,  M3 nuqtаlаrning rаdius-vеktоrlаri.

Аgаr ikkitа 0xyz , 0'x'y'z' kооrdinаtаlаr sistеmаsi bеrilgаn bo'lsа, vа

{ }3211 ,,``0 aaaE = , { }3212 ,,``0 bbbE = , { }3213 ,,``0 cccE = ,0`(d1,  d2,  d3)  bo'lsа,  u

hоldа M nuqtаning 0xyz gа nisbаtаn x,y,z  kооrdinаtаlаri shu nuqtаning

0`x`y`z` sistеmаgа nisbаtаn x`,y`,z` kооrdinаtаlаri оrqаli quyidаgichа

ifоdаlаnаdi:

111
`

1 `` dzcybxax +++=  , 222
`

2 `` dzcybxay +++=  , 333
`

3 `` dzcybxaz +++=   .
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Хususаn, ikkаlа kооrdinаtаlаr sistеmаsi hаm to'g'ri burchаkli bo'lsа,

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

333

222

111

cba
cba
cba

mаtritsа оrtоgаnаl mаtritsа bo'lаdi, ya'ni  hаr bir sаtr kvаdrаtlаrining yig'indisi

birgа tеng, vа ikki sаtr elеmеntlаri ko'pаytmаlаrining yig'indisi 0 gа tеng bo'lаdi.

Bu hоldа 1a , 2a , 3a lаr 0xyz sistеmаdа 11 ``0` El =  mаsshtаb vеktоrning 321 ,, aaa

burchаklаrning kоsinuslаri bo'lаdi. b1,  b2,  b3 - 22 ``0` El =  vеktоrning 0xyz

sistеmаdаgi 321 ,, bbb  burchаklаrning kоsinuslаri C1, C2, C3- 33 ``0` El =  vеktоrning

0xyz sistеmаdаgi 321 ,, ggg  burchаklаrning kоsinuslаri bo'lаdi, bundаn o'tish

fоrmulаlаr quyidаgi ko'rinishni оlаdi:

1321 `cos`cos`cos dzyxx +++= aaa ,

2321 `cos`cos`cos dzyxy +++= bbb ,

3321 `cos`cos`cos dzyxz +++= ggg .

Хususаn, fаqаt burish bаjаrilsа,

321 `cos`cos`cos aaa zyxx ++= ,

321 `cos`cos`cos bbb zyxy ++= ,

321 `cos`cos`cos ggg zyxz ++= .

Bulаrdаn:

111 coscoscos` gba zyxx ++= ,

222 coscoscos` gba zyxy ++= ,

333 coscoscos` gba zyxz ++= .

Fаzоdа to'g'ri burchаkli 0xyz dеkаrt kооrdinаtаlаr sistеmаsini kiritаmiz.

Fаrаz qilаylik M 0z o'qidа yotmаydigаn fаzоning iхtiyoriy nuqtаsi bo'lsin.

M nuqtа оrqаli 0xy tеkisligigа pеrpеndikular to'g'ri chiziq o'tkаzаmiz vа bu

pеrpеndikular bilаn tеkislikning kеsishish nuqtаsini Q bilаn bеlgilаymiz. Q
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nuqtаni 0 nuqtа bilаn tutаshtirаmiz. M nuqtаning sfеrik kооrdinаtаlаri dеb

quyidаgi sоnlаrgа аytilаdi:

1) M nuqtаdаn kооrdinаtаlаr  bоshi O gаchа bo'lgаn mаsоfа- r  (qutb

rаdiusi);

2) 0xy kооrdinаtаlаr sistеmаsidа Oх o'qidаn musbаt yo'nаlishi bo'yichа

OQ nurgаchа bo'lgаn burchаk-j (uzоqlik);

3) OM vа OQ nurlаr оrаsidаgi q  burchаk (kеnglik) dеb M nuqtаning z

аpplikаtаsi musbаt bo'lsа q >0 vа z<0 bo'lsа, q <0; z 0=  hоldа q 0=

dеb hisоblаymiz.

 Nuqtа sfеrik kооrdinаtаlаrining tа'rifidаn:

+¥<< r0 , pj 20 <£ ,
22
pqp

<<-

ekani kelib chiqadi.

Dеkаrt kооrdinаtаlаrining sfеrik kооrdinаtаlаr оrqаli ifоdаlаri:

qj coscosrx = , qj cossinry = , qsinrz = ,

аksinchа:
222 zyxr ++= ,

22
cos

yx
x
+

=j ,

22
sin

yx
y
+

=j ,

222
sin

zyx
z

++
=q .

M nuqtаning silindrik kооrdinаtаlаri dеb: M nuqtаning 0хy tеkislikdаgi

prоyеksiyasi Q ning ( jr, ) qutb kооrdinаtаlаri vа M nuqtаning z

аpplikаtаsigа аytilаdi.
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1 §. Ikki nuqtа оrаsidаgi mаsоfа.

vеktоrning yo'nаltiruvchi kоsinuslаri

1240. А(3,1,-2),B(-2,1,4),C(-3,-2,1),D(1,0,-4) nuqtаlаrni iхtiyoriy dеkаrt

kооrdinаtаlаr  sistеmаsidа yasаng.

1241. Pаrаllеlеpipеdning bittа uchidаn chiqqаn uchtа qirrаsi kооrdinаtа

o'qlаrning birlik vеktоrlаri dеb qаbul qilingаn. Shu kооrdinаtаlаr  sistеmаsidа

uning hаmmа uchlаri tоpilsin.

1242. M(х,y,z) nuqtа bеrilgаn. Shu nuqtаgа: 1) kооrdinаtаlаr boshigа: 2) 0хy

tеkisligigа: 3) 0z o'qigа nisbаtаn simmеtrik nuqtаning kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1243. M(х,y,z) nuqtа bеrilgаn. Uning 1) 0х o'qdаgi; 2) Oyz tеkisligidаgi

prоyеksiyasi tоpilsin.

1244. M(х,y,z) nuqtаdаn kооrdinаtа o'qlаrigаchа mаsоfа tоpilsin.

1245. Uchinchi оktаntdа kооrdinаtа o'qlаridаn 53,5 == yx dd 132=zd

mаsоfаdа jоylаshgаn nuqtа tоpilsin.

1246. }{ 6,2,3=OP  vеktоrning yo'nаltiruvchi kоsinuslаri tоpilsin.

1247. Nur ikkitа kооrdinаtа o'qlаri bilаn 600 li burchаklаr hоsil qilаdi. Uchinchi

o'qqа qаndаy burchаk оstidа оg'ishgаn?

1248. ОМ  vеktоr 0х o'qigа 450 burchаk оstidа 0z o'qigа 600 burchаk оstidа

оg'ishgаn vа uning uzunligi 8 gа tеng bo'lsа, M ning kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1249.ОВ = }{ 9,2,6  vеktоrning Oyz, Ozх, Oхy tеkisliklаri bilаn tаshkil qilgаn

burchаklаri 321 ,, jjj  tоpilsin.

1250. Kооrdinаtа bоshidаn chiqqаn nur kооrdinаtа o'qlаri bilаn gba ,,

burchаklаr hоsil qilsin. Bu nurning 0хy tеkisligidаgi prоyеksiyasining

yo'nаltiruvchi kоsinuslаri tоpilsin.
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1251. Kооrdinаtа bоshidаn chiqqаn ikkitа nur kооrdinаtа o'qlаri bilаn 111 ,, gba

vа 222 ,, gba   burchаklаr hоsil qilаdi. Bu nurlаr оrаsidаgi burchаk

bissеktrisаsining yo'nаltiruvchi kоsinuslаri tоpilsin.

1252.Kооrdinаtа bоshidаn kооrdinаtа o'qlаri bilаn 111 ,, gba   vа 222 ,, gba

burchаklаr hоsil qilgаn ikkitа ОM1,ОM2 nur chiqаdi. Kооrdinаtаlаr bоshidаn

chiqib ikkаlа ОM1,ОM2 nurgа pеrpеndikular bo'lgаn ОM nurning yo'naltiruvchi

kosinuslari topilsin (bunda ОM1,ОM2,ОM nurlar kооrdinаtа o'qlаri Oх,Oy,Oz

kаbi оriyеntаtsiyagа egа dеb fаrаz qilinаdi).

1253. Аgаr tеkislik kооrdinаtа o'qlаridаn mоs rаvishdа а,b,c gа tеng kеsmаlаrni

аjrаtsа, u  hоldа kооrdinаtаlаr  bоshidаn bu tеkislikkа tushirilgаn

pеrpеndikularning R uzunligi quyidаgi munоsаbаtni qаnоаtlаntаrishini

isbоtlаng:

2222
1111
pcba

=++ .

1254. Quydаgi hоllаrning hаr biridа А,B nuqtаlаr  оrаsidаgi mаsоfа tоpilsin.

1)А(3,5,1), B(7,8,4);

2)А(-3,0,4),B(-2,-4,6).

1255. Oy o'qidа А(3,1,0) vа, B(-2,4,1) nuqtаlаrdаn bir хil uzоqlikdаgi nuqtа

tоpilsin.

1256. 0хz tеkisligidа А(1,1,1),B(-1,1,0) vа C(3,1,-1) nuqtаlаrdаn tеng

uzоqlаshgаn nuqtа tоpilsin.

1257. Bеrilgаn to'rttа А(1,2,3),B(5,2,3),C(2,5,3),D(1,2,-1) nuqtаlаrdаn o'tuvchi

sfеrаning mаrkаzi vа rаdiusi tоpilsin.

1258. Kооrdinаtа tеkisliklаridа, kооrdinаtаlаr bоshi bilаn birgalikda qirrаlаri

birgа tеng bo'lgаn muntаzаm tеtrаedrning uchlаri bo'ladigan nuqtаlаrni tоping .

1259. Boshi A(-2;1;3), oxiri B(0;-1;2) nuqtalarda bo'lgan AB  vektorning

yo'naltiruvchi kosinuslari va uzunligi topilsin.
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1260. Boshi A(-2;1;3) nuqtada bo'lib, koordinata o'qlari bilan hosil qilgan

burchaklari 5:4:3sin:sin:sin =gba  shartni qanoatlantiruvchi uzunligi 15 ga teng

bo'lgan vektor oxirining koordinatalari topilsin.

1261. Birinchi koordinatalari mos ravishda x =7, y =6 ga teng bo'lib, uzunligi 11

ga teng vektorning uchi A(2;-1;5) nuqtada joylashgan bo'lsa, bu vektor oxirining

koordinatalari topilsin.

1262.OM vektorning yo'naltiruvchi kosinuslari
7
6;

7
3;

7
2  ekanini bilgan holda,

A(0;0;12) nuqtadan 7 birlik masofada joylashgan M nuqtaning koordinatalari

topilsin.

1263. Ox o'qi bilan 300 li burchak tashkil qiluvchi Oxy tekislikdagi nur va Ox

o'qi bilan 600 li burchak hosil qiluvchi Oxz tekislikda joylashgan nur orasidagi

burchak topilsin.

1264. Uchlari A(2;-1;3), B(4,0,1), C(-10,5,3) nuqtalarda joylashgan uchburchak

berilgan. Uning B burchagi bissektrisasining yo'naltiruvchi kosinuslari topilsin.

1265.  Uchlari A(1;2;-4), B(4,0,-10), C(-2,6,8) nuqtalarda joylashgan

uchburchak ichki burchaklari aniqlansin.

1266. xOz va yOz burchaklar bissektrisalari orasidagi burchak topilsin.

1267. Oz o'qiga hamda A(1;-1;4), B(-3,2,4) nuqtalardan o'tuvchi to'g'ri chiziqqa

perpendikular bo'lgan to'g'ri chiziqning yo'nalishini toping.

1268. Koordinata o'qlaridan mos ravishda 1,2,3 ga teng kesmalar ajratilgan. Bu

kesmalarning oxirlari to'g'ri chiziqlar yordamida tutashtirilgan. Hosil bo'lgan

uchburchakning yuzasi topilsin.

1269. Uchlari )1;4;4(),3;2;0(),1;0;1( CBA ---  nuqtalarda bo'lgan uchburchakning

yuzasi topilsin.

1270. Parallelogrammning ketma-ket keluvchi A(3;0;4), B(1,2,3), C(9,6,4)

uchlari berilgan. Uning

1) to'rtinchi uchini;
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2) diagonallarining kesishish nuqtasini;

3) B uchidagi burchagini;

4) AC diagonali uzunligini;

5) yuzasini toping.

1271. Bir uchi koordinata boshida bo'lib, shu uchdan chiquvchi  qirralarining

oxirlari (2;3;6), (8;4;1), (2;-2;1) nuqtalarda bo'lgan parallelepipedning hajmi

topilsin.

1272. Affin fazoda uchlari M1(-3;2;4), M2(6;0;1)  nuqtalarda bo'lgan M1M2

kesmani 1) 2=l ; 2)
4
3

-=l  nisbatda bo'luvchi nuqta topilsin.

2 §. Kesmani berilgan nisbatda bo'lish

1273. Affin fazoda M1(-3;2;4) va  M2(6;0;1) nuqtalardan o'tuvchi to'g'ri

chiziqlarda Oxz  tekisligida yotuvchi nuqta topilsin.

1274. AB  kеsmа bеsh bo'lаkkа bo'lingаn: birinchi bo'luvchi nuqtаsi )7;5;3( -C  vа

охirgi bo'luvchi nuqtаsi )84;2( --F  mа'lum. Kеsmа uchlarining kооrdinаtаlаri vа

qоlgаn bo'luvchi nuqtаlаrning kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1275. Uchburchаkning ikkitа )2;1;4( --A , )16;5;3( -B  uchlаri bеrilgаn. AC  tоmоn

o'rtаsi Oy  o'qdа, vа BC  tоmоnning o'rtаsi Oxy  tеkislikdа yotgаnligini bilgаn

hоldа uning uchinchi C  uchi tоpilsin.

1276. Uchlаri )2;5;4(),7;1;2( -- BA  nuqtаlаrdа bo'lgаn AB  kеsmаni kооrdinаtа

tеkisliklаrining hаr biri qаndаy nisbаtdа bo'lаdi?

1277. Ikkitа to'g'ri chiziq bеrilgаn: ulаrdаn biri )15;5;3(-A , )7;0;0(B  nuqtаlаrdаn,

ikkinchisi esа )0;3;4(),4;1;2( -- DC  nuqtаlаrdаn o'tаdi. Bu to'g'ri chiziqlаrning

kеsishish, kеsishmаsligi аniqlаnsin. Kеsishgаn holdа kеsishish nuqtаsi tоpilsin.
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1278. Ikkitа )10;15;20(),7;6;8( -- BA  nuqtаlаr bеrilgаn. AB  to'g'ri chiziqning

kооrdinаtа o'qlаridаn qаysi biri bilаn kеsishishi аniqlаnsin.

1279.* Tеtrаedrning qаrаmа-qаrshi qirrаlari o'rtаlаrini tutаshtiruvchi to'g'ri

chiziqlаrning bittа nuqtаdа kеsishishini vа shu nuqtаdа tеng ikkigа bo'linishini

isbоtlаng. Хuddi shu nuqtаdа tеtrаedrning uchlаrini qаrаmа-qаrshi yoqlаrining

оg'irlik mаrkаzlаri bilаn tutаshtirаdigаn to'g'ri chiziqlаr hаm kеsishishini

isbоtlаng vа shu nuqtаdа qаndаy nisbаtdа bo'linishini toping.

1280.* Pаrаllеlеpipеdning bir uchidаn chiqqаn uchtа qirrаsi охirlаridаn

o'tkаzilgаn tеkislik shu uchdаn chiqqаn diоgаnаlni qаndаy nisbаtdа bo'lаdi?

1281.* 4321 AAAA  tеtrаedrning uchlаri iхtiyoriy оlingаn K  nuqtа bilаn

tutаshtirilgаn. KAKAKAKA 4321 ,,,  to'g'ri chiziqlаr qаrаmа-qаrshi

321214413432 ,,, AAAAAAAAAAAA  yoqlаr bilаn mоs rаvishdа ''',' 4321 AAAA

nuqtаlаrdа kеsishsin. 1
'
'

'
'

'
'

'
'

44

4

33

3

22

2

11

1 =+++
AA

KA
AA

KA
AA

KA
AA

KA  ekаnligi isbоtlаnsin.

3 §. Sfеrik vа silindrik kооrdinаtаlаr

1282. )0;1;0(),1;1;1(),3;4;0(),1;2;2(),1;4;8( EDCBA ------  nuqtаlаrning sfеrik

kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1283. OM  nurning OyOx,  o'qlаr bilаn mоs rаvishdа
3

,
4

pp  gа tеng burchаklаr

hоsil qilishini vа M  nuqtа uchinchi kооrdinаtаsining 1-=z  ekаnligini bilgаn

hоldа, M  nuqtаning sfеrik kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1284. Rаdiusi birgа tеng sferadа, kеngligi 045=q  vа uzоqligi 0330=j  bo'lgаn

nuqtаning dеkаrt kооrdinаtаsi tоpilsin.

1285. Rаdiusi r  gа tеng shаr sirtidа yotgаn ikkitа nuqtаning 21 , qq  kеnglik vа

21 , jj  uzоqliklаrini bilgаn hоldа, ulаr оrаsidаgi mаsоfа tоpilsin (mаsоfа

bеrilgаn nuqtаlаrni tutаshtirаdigаn kаttа aylanа yoyi bo'yichа hisоblаnаdi).
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1286. )8;0;6(),1;1;1(),5;4;3( --- CBA  nuqtаlаrning dеkаrt kооrdinаtаlаri bo'yichа

ulаrning silindrik kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1287. OM  nurning kооrdinаtа o'qlаri bilаn 600, 600, 1350 burchаk hоsil qilishini

vа OM  kеsmаning uzunligi birgа tеngligini bilgаn hоldа M  nuqtаning silindrik

kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1288. M  nuqtаning silindrik kооrdinаtаlаri ( ),, hjr  ni bilgаn hоldа OM

vеktоrning Ox  o'qi bilаn hоsil qilgаn burchаgi tоpilsin.

4 §. Kоrdinаtаlаrni аlmаshtirish

1289. Pаrаllеlеpipеdning bittа uchidаn chiqаdigаn qirrаlаri birinchi sistеmаning

birlik vеktоrlаri bo'lsа, vа shu uchgа qаrаmа-qаrshi turgаn uchidаgi qirrаlаr

ikkinchi sistеmаning birlik vеktоrlаri dеb qаbul qilinsа, birinchi sistеmаdаn

ikkinchi sistеmаgа o'tish fоrmulаlаri yozilsin.

1290. Pаrаllеlеpipеdning bir uchidаn chiqqаn uchtа qirrаsi birinchi sistеmаning

321 ,, eee  birlik vеktоrlаri dеb оlingаn. Ikkinchi sistеmаning birlik vеktоrlаri esа

pаrаllеlеpipеd mаrkаzini 321 ,, eee  vеktоrlаr оrqаli o'tаdigаn yoqlаr mаrkаzlаrini

birlаshtiruvchi kеsmаlаr оlingаn. Birinchi sistеmаdаn ikkinchi sistеmаgа o'tish

fоrmulаlаri yozilsin.

1291. Oxyz , '''' zyxO  kооrdinаtаlаr sistеmаsi bеrilgаn. Ikkinchi sistеmаning

bоshi birinchi sistеmаgа nisbаtаn )3;1;2('O  nuqtаdа jоylаshgаn bo'lib, birlik

vеktоrlаri esа  quyidаgichа: )0;1;1('},4;4;0({'},1;4;2{' 321 eee

1) Nuqtаlаrning birinchi sistеmаdаgi kооrdinаtаlаrini ikkinchi  sistеmаgа

nisbаtаn kоrdinаtаlаri оrqаli ifоdаlаrini yozing;

2) nuqtаlаrning ikkinchi sistеmаdаgi kооrdinаtаlаrini birinchi sistеmаgа

nisbаtаn kооrdinаtаlаri оrqаli ifоdаlаrini yozing;
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3) Birinchi sistеmаning kооrdinаtаlаr bоshi O  vа birlik vеktоrlаri 321 ,, eee

ning kооrdinаtаlаri ikkinchi sistеmаgа nisbаtаn tоpilsin.

1292. Nuqtаlаrning Oxyz  sistеmаdаgi zyx ,,  kооrdinаtаlаri '''' zyxO  sistеmаdаgi

',',' zyx  kооrdinаtаlаri оrqаli quyidаgichа ifоdаlаngаn:

1''3','',1'''2 +++=--=----= zyxzzyyzyxx ;

1) ',',' zyx  kооrdinаtаlаr zyx ,,  оrqаli ifоdаlаnsin;

2) 'O  vа ',',' 321 eee  ning kооrdinаtаlаri birinchi sistеmagа nisbаtаn tоpilsin;

3) Birinchi sistеmаning kооrdinаtаlаr bоshi O  vа 321 ,, eee  birlik vеktоrlаr

kооrdinаtаlаrini ikkinchi sistеmаgа nisbаtаn tоpilsin.

1293. Birinchi sistеmаning birlik vеktоrlаri sifаtidа OABC  tеtrаedrning bittа O

nuqtаdаn chiqqаn OCOBOA ,,,  qirrаlаri, ikkinchi sistеmаning birlik vеktоrlаri

sifatida AOBCOABOC ,,  yoqlаrning OFOEOD ,,  mеdiаnаlаri qаbul qilingаn.

Tеtrаedr uchlаrining kооrdinаtаlаri ikkinchi sistеmаgа nisbatan tоpilsin.

1294. Pаrаllеlеpipеdning O  uchidаn chiqqаn OCOBOA ,,  qirrаlаri birinchi

sistеmаning 321 ,, eee  birlik vеktоrlаri dеb, OABCOABOC ,,  yoqlаrning O  uchidаn

chiqqаn diоgоnаllаri ikkinchi sistеmаning ',',' 321 eee  birlik vеktоrlаri dеb оlib,

pаrаllеlеpipеd yoqlаri mаrkаzlаrining kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1295. Pаrаllеlеpipеdning bir uchidаn chiqqаn OCOBOA ,,  qirrаlаri birinchi

sistеmаning 321 ,, eee  birlik, O  nuqtа оrqаli o'tmаgаn, lеkin CBA ,,  nuqtаlаrni o'z

ichigа оlgаn yoqlаrning mаrkаzini O   nuqtа bilаn tutаshtirishdan hosil bo'lgan

vektorlar mоs rаvishdа ikkinchi sistеmаning ',',' 321 eee  birlik vеktоrlаri dеb

оlingаn. Pаrаllеlеpipеd uchlаrini ikkаlа sistеmаdаgi kооrdinаtаlаri tоpilsin.

1296. * Vеktоrlаrning 321 ,, eee  vа **,*, 321 eee  uchtаliklаri uchun ushbu shаrtlаr:

î
í
ì

=
¹

=×
ki
ki

ee ki ,1
,0

*  bаjаrilsа, bu uchliklаr o'zаrоlik munоsаbаtdа dеb аytilаdi. a
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vеktоrning
*

3

*

2

*

1 ,, eee  sistеmаdаgi *
3

*
2

*
1 ,, xxx  kооrdinаtаlаrini uning 321 ,, eee

sistеmаgа nisbаtаn 321 ,, xxx  kооrdinаtаlаri оrqаli ifоdаlаng.

1297. * Bоshlаng'ich O  nuqtаsi umumiy bo'lgаn ''', zyOxOxyz  kооrdinаtа

sistеmаlаri bеrilgаn. Birinchi sistеmа to'g'ri burchаkli. Ikkinchi sistеmаdаgi 'Ox

o'qning musbаt yo'nаlishi dеb OzOx,  o'qlаr musbаt yo'nаlishlаri оrаsidаgi xOz

burchаk bissеktrisаsi qаbul qilingаn: 'Oy  o'qning musbаt yo'nаlishi dеb OzOy,

o'qlаr musbаt yo'nаlishlаri оrаsidаgi yOz  burchаk bissеktrisаsi оlingаn. 'Oz  o'q

',' OyOx  o'qlаrgа pеrpеndikular bo'lib, uning musbаt yo'nаlishi esа, ''', zyOxOxyz

sistеmаlar bir хil оriyеntаtsiyagа egа bo'lаdigаn qilib оlingаn. ',',' OzOyOx

o'qlаrning uchаlаsi uchun hаm mаsshtаb birligi bir хil vа Oxyz  sistеmаdаgi birlik

kеsmаdаn fаrq qilmаydi. Nuqtаlаrning birinchi sistеmаdаgi kооrdinаtаlаrini

ikkinchi sistеmаdаgi kооrdinаtаlаri оrqаli ifоdаlаng.

1298. Ikkitа sistеmа bеrilgаn: birinchi sistеmаning o'qlаri оrаsidаgi burchаklаri
060  dаn ikkinchisiniki 900 dаn O umumiy kооrdinаtа bоshi vа ulаrning birlik

vеktоrlаrining uzunliklаri tеng. Аgаr ',OxOx  o'qlаr ustmа-ust tushsа, 'Oy  o'q Oxy

tеkislikdа yotsа vа Oy  o'q bilаn 300 burchаk hоsil qilsа, ',OzOz  o'qlаrning

musbаt yo'nаlishini ko'rsаtаdigаn nurlаr esа Oxy  tеkislikning bittа tоmоnidа

yotsа, o'tkir burchаkli sistеmаdаn to'g'ri burchаkli sistеmаgа o'tish fоrmulаlаri

yozilsin.

1299. Bоshi umumiy bo'lgаn '''', zyxOOxyz  dаn ibоrаt ikkitа sistеmа bеrilgаn

bo'lib, ikkаlа sistеmаdаgi bаrchа o'qlаrdаgi birlik vеktоrlаr hаm bir хil uzunlikkа

egа. Birinchi sistеmа-to'g'ri burchаkli; ikkinchi sistеmаdаgi 'Ox  o'qning musbаt

yo'nаlishi xOz  burchаk bissеktrisаsi, 'Oy  o'qning musbаt yo'nаlishi yOz  burchаk

bissеktrisаsidаn ibоrаt: 'Oz  o'q esа Ox  o'q bo'ylаb yo'nаlgаn bo'lib, uning musbаt

yo'nаlishi ikkаlа sistеmаning оriyеntаtsiyasi bir хil bo'lishini tа'min etаdigаn

qilib оlingаn. Nuqtаlаrning birinchi sistеmаdаgi kооrdinаtаlаrini ikkinchi

sistеmаdаgi kооrdinаtаlаri оrqаli ifоdаlаnsin.
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1300. ''', zyOxOxyz  sistеmаlаrning bоshi umumiy, o'qlаrdаgi birlik vеktоrlаr bir

хil uzunlikkа egа. Birinchi sistеmа to'g'ri burchаkli; 'Oz  o'q Oz  o'q bilаn ustmа-

ust tushаdi. ',' OyOx  o'qlаr esа yOzxOz,  burchаklаrning bissеktrisаlаridir.

Birinchi sistеmаdаn ikkinchi sistеmаgа o'tish fоrmulаlаri yozilsin.

1301. ''', 321321 xxOxxxOx sistеmаlаr umumiy O  bоshlаng'ich nuqtаgа egа, bаrchа

o'qlаr bo'yichа mаsshtаb vеktоrlаri tеng. Birinchi sistеmа o'qlаri оrаsidаgi

burchаk kоsinuslаri mоs rаvishdа quyidаgichа аniqlаngаn:

311323321221 )cos(,)cos(,)cos( w=w=w= OxxOxxOxx . Birinchi vа ikkinchi sistеmа

o'qlаri оrаsidаgi burchаk kоsinuslаri quyidаgi jаdvаldа ko'rsаtilgаn:

.

'''

3332313

2322212

1312111

321

aaa
aaa
aaa

Ox
Ox
Ox

OxOxOx

M  nuqtаning ikkаlа sistеmаdаgi ''' 321321 xxxvaxxx   kооrdinаtаlаrini bоg'lоvchi

fоrmulаlаr tоpilsin.

1302. Bоshlаnish nuqtаsi umumiy bo'lgаn ikkitа to'g'ri burchаkli kооrdinаtаlаr

sistеmаsining OzOyOx ,,  vа ',',' OzOyOx  o'qlаri оrаsidаgi burchаklаr kоsinuslаri

quyidаgi jаdvаl bilаn bеrilgаn:

3
2

3
1

3
2

3
1

15
14

15
2

3
2

15
2

15
11

'''

-

---

--

Oz

Oy

Ox

OzOyOx

Birinchi sistеmаdаn ikkinchi sistеmаgа o'tish fоrmulаlаri yozilsin.

1303. Kооrdinаtаlаr bоshi umumiy bo'lgаn ''', zyOxOxyz  to'g'ri burchаkli

kооrdinаtаlаr sistеmаlаri bеrilgаn. Ikkinchi sistеmаning 'Ox  o'qi birinchi

оktаntdаn o'tib OyOx,  o'qlаr bilаn 600 dаn burchаk hоsil qilаdi; 'Oy  o'q Oxy

tеkislikdа yotаdi vа Oy  o'qi bilаn o'tkir burchаk hоsil qilаdi; 'Oz  o'qi esа shundаy

yo'nаlgаnki, ikkаlа sistеmа hаm bir хil оriyеntirlаngаn. Iхtiyoriy nuqtаning
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zyx ,,  kооrdinаtаlаri ikkinchi sistеmаdаgi ',',' zyx  kооrdinаtаlаri оrqаli

ifоdаlаnsin.

1304. ''', zyOxOxyz  dаn ibоrаt to'g'ri burchаkli ikki sistеmа bеrilgаn bo'lib,

ikkinchi sistеmа bоshi )3;2;1('O  vа

2
)''^(),

3
2arccos()''^(,

2
)''^(

),
3
2arccos()''^(,

3
1arccos)''^(

p
>-=

p
<

-==

yOOyxOOyzOOx

yOOxxOOx

shаrtlаr bаjаrilgаn tаqdirdа birinchi sistеmаdаn ikkinchi sistеmаgа o'tish

fоrmulаlаrini tоping.

1305. Kооrdinаtаlаrning to'g'ri burchаkli ikkitа sistеmаsi bеrilgаn: '''', zyxOOxyz .

Ikkinchi sistеmа bоshi )2;1;2('O  nuqtаdа: '' xO  o'q O  nuqtаdаn o'tаdi, '' yO  o'qi

esа Oy  o'qni A  nuqtаdа kеsib o'tаdi. '' xO  o'qning musbаt yo'nаlishi dеb OO'

vеktоr yo'nаlishi, '' yO  uchun AO'  vеktоr yo'nаlishi qаbul qilingаn: '' zO  o'qning

musbаt yo'nаlishi ikkаlа sistеmа оriyеntаtsiyalаri bir хil bo'lishini

tа'minlaydugan qilib tаnlаb оlingаn. Iхtiyoriy nuqtаning birinchi sistеmаgа

nisbаtаn zyx ,,  kооrdinаtаlаrini ikkinchi sistеmаdаgi ',',' zyx  kооrdinаtаlаri

оrqаli ifоdаlаnsin.

1306.* To'g'ri burchаkli '''', zyxOOxyz  kооrdinаtаlаr sistеmаlаrining bоshi hаr хil

nuqtada bo'lib, mоs o'qlаri birlik vеktоrlаrining охirlаri ustmа-ust tushishi

ma'lum bo'lsa, bir koordinatalar sistemasidan ikkinchi koordinatalar sistemasiga

o'tish fоrmulаlаri topilsin.
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XII BОB

TÅKISLIK VÀ TO’G’RI CHIZIQ

Hàr qàndày tåkislik umumiy dåkàrt siståmàsidà (x,y,z)

kîîrdinàtàlàrigà nisbàtàn birinchi dàràjàli, ya’ni ushbu

0=+++ DCzByAx

ko’rinishli tånglàmà bilàn ifîdàlànàdi; bu tånglàmàdàgi À,B,С

kоeffitsiеntlàr bir vàqtdà nîlgà tång emàs dåb fàràz qilinàdi.

Àksinchà, shu ko’rinishdàgi hàr qàndày tånglàmà tåkislikni aniqlàydi.

Bu tånglàmà tåkislikning umumiy tånglàmàsi dåyilàdi.

 Àgàr tåkislik o’zini umumiy 0=+++ DCzByAx  tånglàmàsi

bilàn bårilgàn bo’lsà, tåkislikning bir tàràfidà yotgàn bàrchà nuqtàlàr

kîîrdinàlàri uchun

0>+++ DCzByAx

và ikkinchi tàràfdà yotgàn nuqtàlàr uchun esà:

0<+++ DCzByAx

tengsizlik o’rinli.

 Mos ravishda yarim fàzîlàrni «musbàt» và «mànfiy» yarim

fàzîlàr dåb àtàymiz. Tåkislikning umumiy tånglàmàsini chàp

tîmînini mànfiy sîngà ko’pàytirgàndà musbàt yarim fàzî mànfiy

yarim fàzîgà àylànàdi và àksinchà, bårilgàn M(x,y,z) nuqtàdàn

o’tàdigàn và bårilgàn ikkità nîkîllinåàr },{},,{ 22,211,1 nmlbnmla ==

våktîrlàrgà pàràllål bo’lgàn tåkislik tånglàmàsi ushbu ko’rinishdà

yozilàdi:

0
n
n

222

111

111

=
---

ml
ml

zzyyxx

yoki
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0)( 1 =- abrr

bu yårdà r1-bårilgàn M1 nuqtàning ràdius våktîrini bildiràdi. Bu

tånglàmà quyidàgi våktîr-pàràmåtrik ko’rinishgà egà:

barr 1 vu ++=

yoki kîîrdinàtàlàrdà

211

211

211

vnunzz
vmumyy

vlulxx

++=
++=
++=

Bu yårdà u, v-sînlàr tåkisligidàgi M nuqtàning bîshi M0 nuqtàdà và

màsshtàb våktîrlàri a, b våktîrlàrdàn ibîràt kîîrdinàtàlàr siståmàsigà

nisbàtàn umumiy dåkàrt kîîrdinàtàsidir.

 Ikki M(x1,y1,z1),  M(x2,y2,z2) nuqtàdàn o’tgàn 21MM  våktîrgà

kîllinåàr bo’lmàgàn, а våktîrgà pàràllål bo’lgàn tåkislik tånglàmàsi

ushbu ko’rinishdà yozilàdi:

0
n

121212

111

=---
---

ml
zzyyxx

zzyyxx

yoki

0))(( 1 =-- arrrr 21

r1 , r2 –bu yårdà bårilgàn M1, M2 nuqtàlàrning ràdius våktîrlàrini

ifîdàlàydi.

Bu tånglàmà esà pàràmåtrik shàkldà:

)( 121 rrvuarr -++=

yoki kîîrdinàtàlàrdà:
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)(
)(

)(

121

121

121

zzvunzz
yyvumyy

xxvulxx

-++=
-++=

-++=

        Bittà to’g’ri chiziqdà yotmàydigàn uchtà M(x1,y1,z1),

M(x2,y2,z2), M(x3,y3,z3) nuqtàdàn o’tàdigàn tåkislik tånglàmàsi:

0

323232

313131

333

=
---
---
---

zzyyxx
zzyyxx
zzyyxx

yoki

0)(,0

1
1
1

1

333

222

111 =---= 32311 r)(rr)(rrr

zyx
zyx
zyx
zyx

ko’rinishdà bo’làdi, bu yårdà r1, r2,  r3 –mîs ràvishdà M1, M2, M3

nuqtàlàrning ràdius våktîrlàrini bildiràdi. Bu tånglàmà våktîr

pàràmåtrik shàkldà:

)()( 32313 rrvrrurr -+-+=

yoki kîîrdinàtàlàrdà:

)()(
)()(

)()(

32313

32313

32313

zzvzzuzz
yyvyyuyy

xxvxxuxx

-+-+=
-+-+=
-+-+=

.

Tåkislikning kåsmàlàrdàgi tånglàmàsi quyidàgichà:

1=++
c
z

b
y

a
x

bu yårdà à, b, c –tåkislikning OX, OY, OZ o’qlàridàn àjràtgàn

kåsmàlàri.

         Umumiy tånglàmàlàri bilàn bårilgàn ikkità

01111 =+++ DzCyBxA và 02222 =+++ DzCyBxA tåkislikning
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kåsishishi, pàràllål bo’lish yoki ustmà-ust tushishining zàruriy và

yåtàrli shàrtlàri quyidàgi jàdvàldà kåltirilgàn:

Tåkislik jîylàshuvi Shàrti

Kåsishishi
÷÷
ø

ö
çç
è

æ

222

111

CBA
CBA

 mаtritsа ràngi 2 gà tång

Pàràllålligi
÷÷
ø

ö
çç
è

æ

222

111

CBA
CBA

 mаtritsа ràngi 1 gà tång

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

2222

1111

DCBA
DCBA

 mаtritsа ràngi 2 gà tång

Ustmà-ust tushishi
÷÷
ø

ö
çç
è

æ

2222

1111

DCBA
DCBA

 mаtritsа ràngi 1 gà tång

      Ikkità tåkislikning ustmà-ust tushishi uchun ulàrning umumiy

tånglàmàlàridàgi mîs kоeffitsiеntlàrni prîpîrsiînàl bo’lishligi, ya’ni

21212121 ,,, DDCCBBAA llll ====  bo’lishi zàrur và yеtаrlidir, bu

yårdà 0¹l  yoki

)( 22221111 DzCyBxADzCyBxA +++=+++ l

bu yårdà hàm 0¹l  (và bu tånglik x, y, z gà nisbàtàn àyniyatdir).

       Ikki tåkislikning pàràllål bo’lishligi uchun õ, y, z îldidàgi mîs

kоeffitsiеntlàrning prîpîrsiînàlligi zàrur và yеtаrlidir, ya’ni:

21212121 ,,, DDCCBBAA llll ¹===

Uchtà

0
0

0

3333

2222

1111

=+++
=+++
=+++

DzCyBxA
DzCyBxA

DzCyBxA

tåkislikning umumiy nuqtàgà egà bo’lishligi uchun ushbu shàrt
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0

333

222

111

¹
CBA
CBA
CBA

zàrur và yеtаrlidir.

       Bittà to’g’ri chiziq îrqàli o’tgàn bàrchà tåkisliklàr to’plàmi

tåkisliklàr dàstàsi dåyilàdi. O’zàrî pàràllål tåkisliklàr to’plàmi hàm

dàstà dåyilàdi. Birinchi hîldà õîs bo’lgàn dàstà dåyilàdi, ikkinchi

hîldà õîs bo’lmàgàn dàstà dåyilàdi.

     Àgàr kåsishàdigàn

01111 =+++ DzCyBxA

02222 =+++ DzCyBxA
ikkità tåkislik bo’lsà, ushbu

0)()( 22221111 =+++++++ DzCyBxADzCyBxA ba

tånglàmà bårilgàn tåkisliklar àniqlàgàn dàstà tånglàmàsi bo’làdi. Bu

yårdà ba ,  sînlàr bir vàqtdà nîlgà tång emàs. Àksinchà dàstàgà

tågishli iõtiyoriy tåkislik shu tånglàmà îrqàli ifîdàlànàdi.

       Àgàr

01111 =+++ DzCyBxA

02222 =+++ DzCyBxA
tånglàmàlàr ikkità pàràllål tåkislikni ifîdà qilsà,

0)()( 22221111 =+++++++ DzCyBxADzCyBxA ba

tånglàmà bårilgàn tåkisliklàrgà pàràllål tåkislikni àniqlàydi. Bu yårdà

,, 212121 CCBBAA bababa +++

sînlàr bir vàqtdà nîlgà tång emàs dåb fàràz qilinàdi. Àksinchà,

bårilgàn ikki tåkislikkà pàràllål tåkislik yuqîridàgi ko’rinishdàgi

tånglàmàlàr bilàn àniqlànàdi.
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       Bittà nuqtàdàn o’tàdigàn (õîs bîg’làm) yoki bittà to’g’ri

chiziqqà pàràllål tåkisliklàr to’plàmi (õîs bo’lmàgàn) bîg’làm

tåkisliklàr bîg’làmi dåyilàdi.

      Àgàr ushbu:

0
0

0

3333

2222

1111

=+++
=+++
=+++

DzCyBxA
DzCyBxA

DzCyBxA

tånglàmàlàr umumiy nuqtàgà egà bo’lgàn tåkisliklar tånglàmàlàri

bo’lsà, u hîldà

0)()()( 333322221111 =+++++++++++ DzCyBxADzCyBxADzCyBxA gba

bîg’làmgà tågishli tåkislik tånglàmàsi bo’làdi (bu yårdà gba ,,  bir

vàqtdà nîlgà tång emàs). Àksinchà bîg’làmgà tågishli iõtyoriy

tåkislik yuqîridàgi tånglàmà bilàn àniqlànàdi.

       Àgàr bårilgàn tåkisliklar bittà to’g’ri chiziqqà pàràllål bo’lsà,

låkin bittà bîg’làmgà tågishli bo’lmàsà, u hîldà tekisliklàr

tånglàmàlàrining chiziqli kоmbinаtsiyasi bårilgàn uchtà tåkislik

àniqlàngàn bîg’làmgà tågishli bo’lgàn tåkislikni (x , y, z îldidàgi

kоeffitsiеntlàr bir vàqtdà nîlgà tång bo’lmaganda) àniqlàydi.

Àksinchà, àytilgàn õîs bo’lmàgàn bîg’làmning hàr bir tåkisligi

bîg’làmni aniqlàydigàn tåkisliklàr tånglàmàlàrining chiziqli

kоmbinаtsiyasi ko’rinishdà ifîdàlànàdi.

      To’rttà

0
0
0

0

4444

3333

2222

1111

=+++
=+++
=+++
=+++

DzCyBxA
DzCyBxA
DzCyBxA

DzCyBxA

tåkislikning bir bîg’làmgà tågishli bo’lishi uchun ushbu
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0

4444

3333

2222

1111

=

DCBA
DCBA
DCBA
DCBA

tånglikning bàjàrilishi zàrur và yеtаrlidir.

       Kîîrdinàtàlàrning to’g’ri burchàkli siståmàsidà {A, B, C} våktîr

0=+++ DCzByAx
tåkislikkà pеrpеndikular bo’làdi.

      Kîîrdinàtàlàrning to’g’ri burchàkli siståmàsidà bårilgàn

01111 =+++ DzCyBxA

02222 =+++ DzCyBxA
tåkisliklàr îràsidàgi burchàkning kîsinusi quyidàgi munîsàbàtlàrdàn

tîpilàdi:

2
2

2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

212121
2,1cos

CBACBA

CCBBAA

++++

++
±=j

212121 CCBBAA ++ =0 tånglik umumiy tånglàmàlàri bilàn bårilgàn

ikki tåkislikning pеrpеndikular bo’lishining zàruriy và yеtаrli shàrtini

ifîdàlàydi.

 M0(x0,y0,z0) nuqtàdàn 0=+++ DCzByAx  tåkislikkàchà

bo’lgàn màsîfà to’g’ri burchàkli koordinatalar siståmàsidà quyidàgi

munîsàbàtdàn àniqlànàdi:

222

000

CBA

DCzByAx
d

++

+++
=

0=+++ DCzByAx  tånglàmàdà A2+B2 +C2=1 shàrt bàjàrilsà, bundày

tånglàmà kîîrdinàtàlàrning to’g’ri burchàkli siståmàsidà tåkislikning

nîrmàl tånglàmàsi dåyilàdi, bu yårdà A, B, C sînlàr {A, B, C} birlik

våktîrining kîîrdinàtà o’qlàri bilàn tàshkil qilgàn burchàk
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kîsinuslàrini bildiràdi, D  esà kîîrdnàtàlàr bîshidàn tåkislikkàchà

bo’lgàn màsîfàdir.

       Àgàr tåkislik kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tmàsà, kîîrdinàtààlr

bîshidàn chiquvchi berilgan tåkislikkà pеrpеndikular bo’lgan nurning

OX, OY, OZ o’qlàr bilàn tàshkil qilgàn burchàklàri gba ,,  dàn ibîràt

bo’lsà, u hîldà tåkislikning nîrmàl tånglàmàsi ushbu ko’rinishga ega

bo’ladi:

0coscoscos =-++ pzyx gba

Nîrmàl ko’rinishli tånglàmàning våktîr shàkli:

00 =+ Drn
bu yårdà n0-tåkislikkà o’tkàzilàgn nîrmàlning birlik våktîri và D

esà kîîrdinàtàlàr bîshidàn tåkislikkàchà bo’lgàn màsîfàni bildiràdi.

       Tåkislikning umumiy tånglàmàsi våktîr shàklidà

0=+ Dnr
ko’rinishgà egà, bu yårdà n={A, B, C} –tåkislikning nîrmàl våktîri

M0(r0) nuqtàdàn 0=+ Dnr  tåkislikkàchà màsîfà

n
Dnr

d
+

= 0

fîrmulàdàn àniqlànàdi. Àgàr tåkislik nîrmàl tånglàmàsi bilàn bårilsà,

d  màsîfà:

Drnd += 0

formulalar yordamida hisoblanadi.

0,0 22211 =+=+ DrnDrn

tåkisliklàr îràsidàgi burchàklàr kîsinuslàri quyidàgi munîsàbàtdàn

tîpilàdi:

21

21
2,1cos

nn
nn

±=j .
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      M0(x0, y0, z0) nuqtàdàn o’tib, a = {l, m, n} våktîrgà pàràllål bo’lgàn

to’g’ri chiziq

ntzmtyltxx +=+=+= 000 z,y,

tånglàmàlàr bilàn ifîdàlànàdi, a = {l, m, n} esà to’g’ri chiziqning

yo’nàltiruvchi våktîri, bu tånglàmàlàr esa to’g’ri chiziqning

pàràmåtrik tånglàmàlàri dåyilàdi, våktîr ko’rinishdà quyidagicha

yoziladi:

atrr += 0 .

n
zz

m
yy

l
xx 000 -

=
-

=
-

ko’rinishdàgi tånglàmàlàr to’g’ri chiziqning kànînik tånglàmàlàri,

våktîr tånglàmàdàgi r0 våktîr M0 nuqtàning ràdius-våktîri dåb

àtàlàdi. To’g’ri chiziq tenlamasidagi t pàràmåtr esà
a
MM0  nisbàtgà

tång, ya’ni bîshi M0 nuqtàdà màsshtàb våktîri esà а dàn ibîràt

kîîrdinàtà o’qidàgi M nuqtàning kîîrdinàtàsidir.

        Àgàr to’g’ri chiziq ikkità M1(x1,y1,z1), M2(x2,y2,z2) nuqtàlàr

bilàn bårilgàn bo’lsà, uning pàràmåtrik tånglàmàlàri

)(z),(),( 121121121 zztzyytyyxxtxx -=--=--=-

ko’rinishdà yozilàdi yoki kànînik ko’rinishdà:

12

1

12

1

12

1

zz
zz

yy
yy

xx
xx

-
-

=
-
-

=
-
-

,

yoki våktîr shàkldà )( 121 rrtrr -+= ,

bu yårdà r1, r2-mîs ràvishdà M1,M2 nuqtàlàrning ràdius

våktîrlàridir.

 Ikki
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ï
þ

ï
ý

ü

+=
+=
+=

ï
þ

ï
ý

ü

+=
+=
+=

tnzz
tmyy

tlxx

tnzz
tmyy

tlxx

22

22

22

11

11

11

,

to’g’ri chiziqning bir tåkislikdà yotishi uchun zàruriy và yеtаrli shàrt

ushbu ko’rinishdà yozilàdi:

0
zy

222

111

121212

=
---

nml
nml

zyxx

yoki våktîr shàklidà esa

0)( 12 =- abrr ,

bu yårdà r1, r2 mos ravishda birinchi va ikkinchi to’g’ri chiziqlarda

yotuvchi nuqtalarning radius-vektorlari, а, b esa mos ravishda shu

to’g’ri chiziqlargà pàràllål våktîrlàr.

 Ikki

ï
þ

ï
ý

ü

+=
+=
+=

ï
þ

ï
ý

ü

+=
+=
+=

tnzz
tmyy

tlxx

tnzz
tmyy

tlxx

22

22

22

11

11

11

,

to’g’ri chiziqning pàràllållik (yoki ustmà-ust tushishi) shàrti

quyidàgichà

0,,, 212121 ¹=== llll nnmmll

to’g’ri chiziqlàrning pеrpеndikularlik shàrti esà kîîrdinàtàlàrning

to’g’ri burchàkli siståmàsidà:

0212121 =++ nnmmll

ko’rinishda bo’ladi.

    To’g’ri chiziqlàr îràsidàgi burchàklàr esà to’g’ri burchàkli

siståmàdà
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2
2

2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

212121
2,1cos

nmlnml
nnmmll

ba
ab

++×++

++
±=±=j

munîsàbàtlàrdàn àniqlànàdi.

 M0(x0,y0,z0) nuqtàdàn

ntzmtyltxx +=+=+= 111 z,y,

to’g’ri chiziqqàchà bo’lgàn màsîfà to’g’ri burchàkli siståmàdà

222

2
0101

2
0101

2
0101

nml

ml
yxx

ln
xzz

nm
zzyy

d
++

--
+

--
+

--

=

yx

,

yoki våktîr shàkldà:

[ ]
,

)(
2

2
01

a

arr
d

-
=

munîsàbàtdàn topiladi, bu yårdà r0, r1- mîs ràvishdà M0 và M1 –

nuqtàlàrning ràdius våktîrlàri.

 Ikkità ayqash

ï
þ

ï
ý

ü

+=
+=
+=

ï
þ

ï
ý

ü

+=
+=
+=

tnzz
tmyy

tlxx

tnzz
tmyy

tlxx

22

22

22

11

11

11

,    (*)

to’g’ri chiziqlàr îràsidàgi eng qisqà màsîfà to’g’ri burchàkli

siståmàdà

2

22

11
2

22

11
2

22

11

222

111

121212

m

mod

l
ml

ln
ln

nm
nm

nml
nml

zzyyxx

d

++

---

=

fîrmulàdàn tîpilàdi yoki våktîr shakldà to’g’ri chiziqlàr

,, 01 btrratrr +=+=  tånglàmàlàr bilàn bårilgàn bo’lsà,
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[ ]2
12 )(

ab

abrr
d

-
=

ko’rinishga ega bo’ladi.

      To’g’ri chiziq shu to’g’ri chiziq bo’ylàb kåsishàdigàn ikkità

tåkislik tånglàmàlàri yordàmidà hàm bårilishi mumkin:

01111 =+++ DzCyBxA

02222 =+++ DzCyBxA
bu hîldà to’g’ri chiziqning yo’nàltiruvchi а våktîri quyidàgi

kîîrdinàtàlàrgà egà:

þ
ý
ü

î
í
ì

=
22

11

22

11

22

11 ,,
BA
BA

AC
AC

CB
CB

a

 agar to’g’ri chiziq bo’ylab kesishadigan tekisliklar ushbu

0
0

2222

1111

=+++
=+++

DzCyBxA
DzCyBxA

tenglamalar bilan berilsa shu to’g’ri chiziqda biror nuqtani topish

kerak; buning uchun yuqoridagi sistemaning biror yechimini topish

kerak; masalan agar

0
22

11 ¹
BA
BA

shart bajarilsa, z ga ixtiyoriy z =z0 qiymat (masalan z =0) berib,

0
0

20222

10111

=+++
=+++

DzCyBxA
DzCyBxA

sistemadan qolgan ikki koordinatasining qiymatlarini topamiz x =x0

y =y0. Shundan so’ng to’gri chiziqning parametrik tenglamalari

quyidagi ko’rinishda yoziladi:



323

,

,

,

22

11
0

22

11
0

22

11
0

t
BA
BA

zz

t
AC
AC

yy

t
CB
CB

xx

=-

=-

=-

kanonik ko’rinishda esa:

22

11

0

22

11

0

22

11

0

BA
BA

zz

AC
AC

yy

CB
CB
xx -

=
-

=
-

0=+++ DCzByAx  tåkislikning

ntzmtyltxx +=+=+= 000 z,y,  to’g’ri chiziq bilàn kåsishishi,

pàràllål bo’lishi, yoki to’g’ri chiziqning tåkislikdà yotishi uchun

zàruriy và yеtаrli shàrti quyidàgi jàdvàldà kåltirilgàn:

to’g’ri chiziq và tåkislikning

o’zàrî vàziyati

Shàrti

kåsishàdi 0¹++ CnBmAl

pàràllål

î
í
ì

¹+++
=++

0
0

000 DCzByAx
CnBmAl

to’g’ri chiziq tåkislikdà yotàdi

î
í
ì

=+++
=++

0
0

000 DCzByAx
CnBmAl

ntzmtyltxx +=+=+= 000 z,y,

to’g’ri chiziq bilàn

0=+++ DCzByAx
tåkislik îràsidàgi burchàk to’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàr siståmàsidà

quyidàgi munîsàbàtdàn aniqlànàdi:

222222
sin

nmlCBA

CnBmAl

++++

++
=j
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      To’g’ri burchàkli siståmàdà to’g’ri chiziqning tåkislikkà

pеrpеndikular bo’lishi uchun

)(nCmlA 0,,B, ¹=== llll

shàrtni bàjàrilishi zàrur và yеtаrlidir.

       Àgàr umumiy nuqtàgà egà bo’lgàn uchtà tåkislikni:

01111 =+++ DzCyBxA

02222 =+++ DzCyBxA

03333 =+++ DzCyBxA

yxOzyOxzO ¢¢¢¢¢¢¢¢¢ ,,  kîîrdinàtà tåkisliklàri dåb, ),,( 000 zyxE¢  nuqtàni

yangi siståmàning birlik nuqtàsi dåb îlinsà, M nuqtàning yangi

siståmàsidàgi ),,( zyx ¢¢¢  kîîrdinàtàlàri shu nuqtàning eski siståmàdàgi

(x,y,z) kîîrdinàtàlàri îrqàli quyidàgichà àniqlànàdi:

,
1010101

1111

DzCyBxA
DzCyBxAx
+++
+++

=¢

,
2020202

2222

DzCyBxA
DzCyBxA

y
+++

+++
=¢

.
3030303

3333

DzCyBxA
DzCyBxAz
+++

+++
=¢

        Àgàr fàzîdà tåtràedrni hîsil qilgàn to’rttà Mk(xk,yk,zk) k=1,2,3,4

nuqtà và M0(x0,y0,z0) nuqtà bårilgàn bo’lsà:

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]

[ ]
[ ]1234
0132,

1234
0124,

1234
0143,

1234
0234

==== dgba

sînlàr M0 nuqtàning M1M2M3M4 tåtràedrgà nisbàtàn bàrisåntrik

kîîrdinàtàlàri dåb àtàlàdi,

bu yårdà
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[ ]

1
1
1
1

4,3,2,0

444

333

222

000

zyx
zyx
zyx
zyx

= ,

[ ]

1
1
1

1

4,3,2,1

444

333

222

111

zyx
zyx
zyx
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1 §. Tåkislik tånglàmàsini to’liq mà’lumîtlàrgà ko’rà tuzish.

Nuqtàlàrning tåkislikkà nisbàtàn jîylàshuvi.

Tåkisliklàrning pàràlållik shàrti

1307. Fàzîdà iõtiyoriy affin kîîrdinàtàlàr siståmàsini îlib, quyidàgi

tåkisliklàr yasàlsin:

1) ,01242 =-+- zyx                           2) ,0453 =+- zx

3) ,0322 =+- zyx                                           4) ,072 =-+ yx

5) ,053 =+ yx                                                  6) ,032 =- zy

7) ,03 =-+ zx                                                8) ,016 =-x

9) 04 =+y .

1308. Kîîrdinàtà tåkisliklàri và 018432 =++- zyx  tåkislik bilàn

chågàràlàngàn tåtràedrgà kub shundày ichki chizilgànki, uning bittà

uchi kîîrdinàtàlàr bîshidà, undàn chiquvchi uchtà qirrà kîîrdinàtà

o’qlàri bo’ylàb yo’nàlgàn. Kîîrdinàtàlàr bîshigà qàràmà-qàrshi uchi

bårilgàn tåkislikdà jîylàshgàn. Kub qirràsining uzunligi tîpilsin.

1309. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà 0472 =+-+ zyx  tåkislikning

kîîrdinàtà tåkisliklàri bilàn kåsishish chiziqlàrigà pàràllål våktîrlàr

tîpilsin.

 1310. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà uchtà nuqtàdàn o’tgàn

tåkislikning kànînik tånglàmàsi tuzilsin.

1) )5,1,2(),4,1,3(),1,3,2( 321 MMM

2) )1,2,0(),1,4,2(),1,0,2( 321 --- MMM .

1311. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà kîîrdinàtàlàr bîshidàn  va

M1(2,1,1), M2(-3,0,4) nuqtàlàrdàn o’tgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1312. Kîîrdinàtà tåkisliklàrigà pàràllål bo’lib, (2,6,-3) nuqtàdàn

o’tuvchi tåkisliklàr tånglàmàlari tuzilsin.



327

1313. OX và OY o’qlàridàn mîs ràvishdà 5 và –7 gà tång kåsmàlàr

àjràtàdigàn và (1,1,2) nuqtàdàn o’tuvchi tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1314. (3,5,-7) nuqtàdàn o’tuvchi và kîîrdinàtà o’qlàridàn tång

kåsmàlàr àjràtàdigàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1315. Kîîrdinàtà tåkisliklàri và 018632 =-++ zyx  tåkislik bilàn

chågàràlàngàn tåtràedr hàjmi tîpilsin.

1316. À(3,5,1) và B(7,7,8) nuqtàlàrdàn o’tib, OX, OY o’qlàridàn tång

kåsmàlàr àjràtgàn tåkislik tånglàmàsi yozilsin.

1317. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsi o’qlàridàn mîs ràvishdà 3, 5, -7

gà tång kåsmàlàr àjràtàdigàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1318. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà 047 =-+- zyx  tåkislikning

kîîrdinàtà o’qlàridàn àjràtgàn kåsmàlàri àniqlànsin.

1319. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà OY o’qdàn và (2,-5,1)

nuqtàdàn o’tgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1320. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà (3,7,2) nuqtàdàn o’tib {4,1,2},

{5,3,1} våktîrlàrgà pàràllål tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1321. Kîîrdinàtà o’qlàridàn o’tib, {2,1,-4} våktîrlàrgà pàràllål

bo’lgàn tåkisliklàr tånglàmàlàri tuzilsin.

1322. Kîîrdinàtà o’qlàridàn và (3,-5,1) nuqtàdàn o’tgàn tåkisliklàr

tånglàmàlàri tuzilsin.

1323. OY o’qidàn o’tuvchi và (2,7,3), (-1,1,0) nuqtàlàrdàn bir õil

uzîqlàshgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1324. Uchi À(2,1,0), B(1,3,5), C(6,3,4), D(0,-7,8) nuqtàlàrdà bo’lgan

tåtràedr berilgan. ÀB qirràdàn và CD qirràning o’rtasidan o’tuvchi

tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1325. Uchi À(5,1,3), B(1,6,2), C(5,0,4), D(4,0,6) nuqtàlàrdà bo’lgan

tåtràedr berilgan. ÀB qirràdàn o’tuvchi và CD qirràga parallel bo’lgan

tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.
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1326. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà (4,5,2), (6,2,4) nuqtàlàrdàn o’tib,

{1,2,1} våktîrgà pàràllål bo’lgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1327. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà (1,7,8), (2,-6,-6) nuqtàlàrdàn

o’tib, OX o’qigà pàràllål tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1328. Uchi À(3,5,-1), B(7,5,3), C(9,-1,5), D(5,3,-3) nuqtàlàrdà

bo’lgan tåtràedr berilgan. Tåtràedrning hàmmà uchlàridàn bir õil

uzîqlàshgàn tåkisliklàr tånglàmàlàri tuzilsin.

1329. (2,3,-5) nuqtàdàn o’tib {-5,6,4}, {4,-2,0} våktîrlàrgà

pàràllål bo’lgàn tåkislikning pàràmåtrik tånglàmàsi tuzilsin.

1330. À(2,1,3), B(2,4,0), C(-3,0,4) nuqtàlàr îrqàli o’tgàn tåkislikdà

bîshi А nuqtàdà và birlik våktîrlàri ,1eAB = 2eAC =  dàn ibîràt àffin

kîîrdinàtàlàr siståmàsi tànlàngàn:

1) tåkislikdàgi kîîrdinàtàlàri u =5, v =3 bo’lgàn M nuqtàning fàzîviy

kîîrdinàtàlàri tîpilsin;

2) bårilgàn tåkislikning OZ o’qi bilàn kåsishish nuqtàsi affin

kîîrdinàtàlàri tîpilsin.

1331. 012432 =+-+ zyx  tåkislikdà affin kîîrdinàtàlàri siståmàsi tànlàb

îlingàn. Bu siståmàning bîshi tåkislikning OZ o’qi bilàn kåsishgàn C

nuqtàdà; 21 , ee  birlik våktîrlàrning îõirlàri tåkislikning OX, OY

o’qlàri bilàn kåsishgàn À, B nuqtàlàrigà jîylàshgàn.

1) Shu tåkislikdàgi Å nuqtàning tåkislikdàgi kîîrdinàtàlàri u =1, v =1

mà’lum bo’lsà uning fàzîviy x, y, z kîîrdinàtàlàri tîpilsin;

2) bårilgàn tåkislikni kîîrdinàtà tåkisliklàri bilàn kåsishish chiziqlàri

АB, BC, CА to’g’ri chiziqlàrning u,v dà ifîdàlàngàn tånglàmàlàri

tuzilsin.

3) bu tåkislikning 0835 =-+ zx  tåkislik bilàn kåsishish chizig’ining u, v

pàràmåtrdà ifîdàlàngàn tånglàmàsi tuzilsin.
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1332. Quyidàgi hîllàrning hàr biri uchun tåkislikning pàràmåtrik

tånglàmàlàrigà ko’rà umumiy tånglàmàsi yozilsin:

1) ;32,4,432 uzvyvux +=-=-+=

2) .465,, vuzvuyvux -+=-=+=

1333. Quyidàgi tåkisliklàr juftlàrining qàysilàri pàràllål, kåsishàdi

yoki ustmà-ust tushishi àniqlànsin:

1) 0163,012432 =+-=-++ yxzyx ;

2) 0151086,09643 =+--=++- zyxzyx ;

3) 05969,05323 =---=+-- zyxzyx ;

4) 03222,01 =+-+=-++ zyxzyx ;

5) 0155510,032 =---=--- zyxzyx .

1334. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà (3,-5,1) nuqtàdàn o’tib,

042 =+- zyx  tåkislikkà pàràllål tåkislik tånglàmàsi yozilsin.

1335. Pàràllålepipådning uchtà yog’i

05,063,012432 =+=-+=-++ zyxzyx  và bittà (6,-5,1) uchi bårilgàn.

Pàràllålepipådning qîlgàn uchtà yoqlàri tånglàmàlàri tuzilsin.

1336. )1,6,2(),10,7,4(),2,5,3(),1,5,6(),14,7,0(),5,3,3( FEDСBA ------  nuqtàlàrning

05432 =-+- zyx  tåkislikkà nisbàtàn vàziyatini àniqlàng.

1337. )3,6,2(),1,5,3( -BA  nuqtàlàr bårilgàn, ÀB kåsmàni 01632 =-+- zyx

tåkislik qàndày nisbàtdà bo’làdi?

1338.* Uchtà 0=+++ kkkk DzCyBxA 3,2,1=k  tåkislik prizmà hîsil

qilàdi. M0(x0, y0, z0) nuqtà prizmà ichidà yotishi uchun qàndày

zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilishi kåràk?

1339. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà qàndày yеtаrli shàrt

bàjàrilgàndà M0(x0, y0, z0) nuqtà 0=+++ DCzByAx ,

0=+++ ЕCzByAx  tåkisliklàr îràsidà yotàdi?
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1340. Àffin kîîrdinàtàlàr siståmàsidà qàndày yеtаrli shàrt

bàjàrilgàndà 0=+++ DCzByAx  tåkislik ikkità pàràllål

0=+++ ЕCzByAx , 0=+++ FCzByAx  tåkisliklàr îràsidà yotàdi?

1341.* Bechta nuqtà bårilgàn: À(3,5,1), B(2,7,4), C(1,0,-2), D(5,10,10),

Å(0,0,-5). Bulàrning qàysi ikkitàsini tutàshtirgànimizdà, ulàr hîsil

qilgàn kåsmà qîlgàn  uchtà nuqtàdàn hîsil qilingàn uchburchàkni

kåsib o’tàdi?
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2 §. Fàzîdà ikki tåkislik îràsidàgi burchàk, tåkisliklàrning

pеrpеndikularlik shàrti

1342. Tåkisliklàr îràsidàgi burchàklàrning kîsinuslàri tîpilsin:

1) 064,032 =-+=+- zyxzyx ;

2) 07222,0543 =-++=+-+ zyxzyx .

1343. Kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tib, 010525 =-+- zyx  tåkislikkà

pеrpеndikular và 01284 =+-- zyx  tåkislik bilàn 450 burchàk hîsil

qilàdigàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1344. Kîîrdinàtàlàr bîshidàn o’tib, 0342 =-+- zyx  tåkislik bilàn Oxz

tåkislikning kåsishish chizig’igà pеrpеndikular tåkislik tånglàmàsi

tuzilsin.

1345. (1,3,5) nuqtàdàn 0323,012 =-++=-++ zyxzyx  tåkisliklàrning

kåsishish chizig’igà tushirilgàn pеrpеndikularning àsîsi tîpilsin.

1346. P(2,6,-4) nuqtà kîîrdinàtà bîshidàn tåkislikkà tushirilgàn

pеrpеndikularning àsîsi ekànligi mà’lum. Shu tåkislik tånglàmàsi

yozilsin.

1347. À(3,-2,1), B(6,0,5) nuqtàlàr bårilgàn. B nuqtàdàn o’tib ÀB

to’g’ri chiziqqà pеrpеndikular bo’lgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1348. Kîîrdinàtàlàr bîshidàn và (1,2,3) nuqtàdàn o’tib, 042 =-+- zyx

tåkislikkà pеrpеndikular tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1349. Kîîrdinàtà tåkisliklàri và 012632 =-++ zyx  tåkislikdàn tàshkil

tîpgàn tåtràedrning ichki ikkiyoqli burchàklàrining kîsinuslàri

tîpilsin.

1350. 0423 =+-+ zyx , 027 =+- zyx  tåkisliklàr îràsidàgi shundày

burchàk kîsinusi tîpilsinki, bu burchàk (1,1,1) nuqtàni o’z ichigà

îlsin.
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1351.* Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà M0(x0,y0,z0) nuqtà

kåsishàdigàn, låkin pеrpеndikular bo’lmàgàn 0=+++ kkkk DzCyBxA

k=1,2 ikkità tåkislik hîsil qilgàn o’tkir burchàgidà yotàdi?

1352.* Tåtràedr yoqlàrining tånglàmàlàri bårilgàn:

1) 0222 =++- zyx                              2) 05 =-++ zyx

3) 01648 =-++ zyx                             4) 034 =+ yx

Qirràsi birinchi ikkinchi tåkislikning kåsishgàn chizig’idàn ibîràt

bo’lgàn tåtràedrning ikki yoqli ichki burchàgi kîsinusi hisîblànsin.

1353.* 01,043,021011 =-+-=+=++ zyxyxzyx  tåkisliklàrning prizmà

hîsil qilishini tåkshirib ko’ring, îldingi ikkità tåkislikdàn hîsil

qilingàn ikki yoqli burchàkning kîsinusi hisîblànsin.

1354.* Dekart fazoda uchtà 0=+++ kkkk DzCyBxA  k =1,2,3 tåkislik

prizmà hîsil qilàdi. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà bu

prizmàning hàmmà ikki yoqli burchàklàri o’tkir bo’làdi?

3 §. Uchtà tåkislikning o’zàrî jîylàshuvi. Tåkisliklàr dàstàsi

Tåkisliklàr bîg’làmi

1355. Quyidàgi hîllàrning hàr biridà tåkisliklàrning o’zàrî vàziyati

àniqlànsin:

1) 0306,018z3,021542 =-++=+-=-+- zyxxzyx

2) 01642,010963,032 =--+=+-+=-+ zyxzyxzyx

3) 02815,027,0123 =--+=++=++- zyxzyxzyx

4) 0728,053,0425 =++-=-+=+- zyxzxyx

5) 01263,01075,031226 =+++=--=-++ zyxzyzyx

1356. Uchtà tåkislik bårilgàn:

01111 =+++ DzCyBxA

02222 =+++ DzCyBxA
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03333 =+++ DzCyBxA

Ulàrning:

1) bittà umumiy nuqtàgà egà bo’lishi uchun;

2) bittà to’g’ri chiziqdàn o’tishi uchun;

3) juft-juft îlgàndà pàràllål bo’lishi uchun;

4) Prizmà hîsil qilishi uchun, ya’ni ikkità tåkislikning kåsishish

chizig’i uchinchi tåkislikkà pàràllål bo’lishi uchun;

5) Ikkità tåkislik o’zàrî pàràllål, uchinchi tåkislik esà ulàrni kåsib

o’tishi uchun qàndày zàrur và yеtаrli shàrtlàr bàjàrilishi kåràk?

1357. Kîîrdinàtàlàr bîshidàn va, 0623,04652 =++=+-+ zyzyx

tåkisliklàrning kåsishish chizig’idàn o’tuvchi tåkislik tånglàmàsi

tuzilsin.

1358. Àffin fazodà (-3,1,0) nuqtàdàn và 0123,042 =-+-=+-+ zyxzyx

to’g’ri chiziq îrqàli o’tuvchi tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1359. 01035,06 =-+=+- zxzyx  tåkisliklàrning kåsishish chizig’i îrqàli

ОХ o’qigà pàràllål tåkislik o’tkàzilsin.

1360. 053,0432 =-+=-++ zxzyx  tåkisliklàrning kåsishishi chizig’idàn

o’tuvchi và ОY, OZ o’qlàridàn tång kåsmàlàr àjràtuvchi tåkislik

tånglàmàsi tuzilsin.

1361. 05,02 =+-+=- zyxzx  tåkisliklàrning kåsishish chizig’idàn o’tib,

0347 =-+- zyx  tåkislikkà pеrpеndikular bo’lgàn tåkislik tånglàmàsi

tuzilsin.

1362. 01053 =-++ zyx  tåkislikkà pеrpеndikular và shu tåkislik bilàn

Оxy tåkislikning kåsishish chizig’idàn o’tuvchi tåkislik tånglàmàsi

tuzilsin.

1363. 03455,0232 =+-+=+-+ zyxzyx  tåkisliklàr dastasida biri (4,-

3,1) nuqtàdàn o’tuvchi ikkità o’zàrî pеrpеndikular tåkislik tîpilsin.
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1364. 0152,0623 =-+-=--+ zyxzyx  tåkisliklàr bilàn àniqlànàdigàn

dàstàdà shu tåkisliklàrgà pеrpеndikular tåkisliklàr tîpilsin.

1365. 04,05 =+-=++ zxzyx  tåkisliklàrning kåsishish chizig’idàn o’tib,

01284 =+-- zyx  tåkislik bilàn
4
p  gà tång burchàk hîsil qiluvchi

tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1366. OZ o’qi îrqàli 0752 =--+ zyx  tåkislik bilàn
3
p  gà tång

burchàk hîsil qiluvchi tåkislik o’tkàzilsin.

1367. Tåtràedr yoqlàrining tånglàmàlàri bårilgàn:

1) 022 =+++ zyx                                 2) 01 =-+ yx

3) 0=-- zyx                                                      4) 013 =++ zx

birinchi ikki yoq bilàn àniqlàngàn qirràdàn và kåyingi ikkitàsi

àniqlàgàn yoq qirràsining o’rtàsidàn o’tuvchi tåkislik tånglàmàsi

tuzilsin.

1368. 0334,06323,042 =+-=-+-=--+ zyzyxzyx  tåkisliklàr bårilgàn:1)

Ulàrning prizmà hîsil qilishini ko’rsàting; 2) Birinchi ikkità

tåkislikning kåsishish chizig’idàn o’tib, uchinchi yoqqà pàràllål

bo’lgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1369. Uchtà 0,032,05432 =-+=+-=+-+ zyxzxzyx  tåkislik bårilgàn.

Ikkità tåkislikning kåsishish chizig’idàn shundày tåkislik o’tkàzingki,

u bilàn uchinchi tåkislikning kåsishish chizig’i birinchi bilàn ikkinchi

tåkislikning kåsishish chizig’igà pеrpеndikular bo’lsin.

1370. Tåtràedr yoqlàrining tånglàmàlàri bårilgàn:

1) 0632 =--+ zyx                        2) 0452 =-+ zy

3) 013 =++ zx                                                 4) 02 =+ yx

birinchi ikkità yoq àniqlàgàn qirràdàn o’tib, qàràmà-qàrshi qirràgà

pàràllål bo’lgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.
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1371. Quyidagi: 042,012,0 =-+=+-+=- zxzyxyx  tenglamalar bilan

berilgan tekisliklarning kåsishish nuqtàsidàn và

1) Oy o’qi îrqàli o’tàdigàn

2) Oxz tåkisligigà pàràllål

3) kîîrdinàtàlàr bîshidàn và (2,1,7) nuqtàdàn o’tàdigàn tåkislik

tånglàmàsi tuzilsin.

1372. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà to’rttà

0=+++ kkkk DzCyBxA  (k=1,2,3,4)  tåkislik bittà bîg’làmgà tågishli

bo’làdi? Qàndày shàrtdà bu bîg’làm õîs bîg’lam? Õîs bo’lmàgàn

bîg’làm bo’làdi?

1373. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà àffin fazoda

berilgan to’rttà 0=+++ kkkk DzCyBxA  (k=1,2,3,4) tåkislik tåtràedr hîsil

qilàdi?

4 §. Nuqtàdàn to’g’ri chiziqqàchà màsîfa

1374. À(3,5,1), B(7,-1,2), C(2,0,4) nuqtàdàn 0522 =+-+ zyx

tåkislikkàchà bo’lgàn màsîfàni àniqlàng.

1375. 01453,067 =+-+=-+ zyxyx  tåkisliklàr îràsidàgi burchàkni tång

ikkigà bo’luvchi tåkisliklàr tånglàmàlàri tuzilsin.

1376.* 05,01453 =--=+-+ zxzyx  tåkisliklàr îràsidàgi burchàklàrdàn

kîîrdinàtàlàr bîshini o’z ichigà îlgàn bissåktîr tåkisligi tånglàmàsi

tuzilsin.

1377. 0=+++ DCzByAx  tåkislikkà pàràllål và undàn d

màsîfàdà joylashgan tåkisliklàr tånglàmàlàri tuzilsin.

1378. Pàràllål bo’lgàn 01 =+++ DCzByAx ,

02 =+++ DCzByAx  tåkisliklàr îràsidàgi d màsîfà tîpilisin.
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1379. Tåtràedr uchlàri: À(0,0,2), B(3,0,5), C(1,1,0), D(4,1,2) bårilgàn. D

uchidàn ÀBC yoqqà tushirilgàn bàlàndlik uzunligi tîpilsin.

1380. Uchtà 0=+++ kkkk DzCyBxA ( k=1,2,3) tåkisliklàr bårilgàn.

Ulàrning kåsishish nuqtàsidàn 04444 =+++ DzCyBxA  tåkislikkàchà

bo’lgàn màsîfà tîpilsin.

1381. Kîîrdinàtà bîshidàn 29 màsîfàdà jîylàshgàn và

0476,02 =-+-=+- zyxzyx  tåkisliklàrning kåsishish chizig’igà

pеrpеndikular bo’lgàn tåkislik tånglàmàsi tîpilsin.

1382. Oz o’qidà (2,3,4) nuqtàdàn và 01732 =-++ zyx  tåkislikdàn bir õil

uzîqlikdà jîylàshgàn nuqtà tîpilsin.

1383. Oy o’qidà 05,01 =-+-=+-+ zyxzyx  tåkisliklàrdàn bir õil

uzîqlikdà yotgàn nuqtàlàr tîpilsin.

1384. 0542 =+-+ zyx  tåkislikkà pàràllål và (1,2,0) nuqtàdàn 21

màsîfàdà jîylàshgàn tåkislik tånglàmàsi tîpilsin.

1385. 01434,082 =+-+=-+- zyxzyx  tåkisliklàrning kåsishish

chizig’idà 010632 =--+ zyx  tåkislikdàn 7 màsîfàdà jîylàshgàn

nuqtàlar tîpilsin.

1386. 05432 =-+- zyx  tåkislik bilàn Oxz tåkislikning kåsishish

chizig’idà 032 =+-+ zyx  tåkislikdàn 6  màsîfàdà jîylàshgàn nuqtàlàr

tîpilsin.

1387.* 02643 =-+- zyx  tåkislik bilàn Oyz tåkisligi hîsil qilgàn o’tkir

ikki yoqli burchàkni tång ikkigà bo’làdigàn tåkislik tånglàmàsi

tuzilsin.

1388. {l,m,n} våktîrgà pårpåndikular và M0(x0,y0,z0) nuqtàdàn d

1389. Kîîrdinàtà o’qlàridà 1,2,3 sînlàrigà prîpîrsiînàl bo’lgàn

kåsmàlàr àjràtàdigàn và (3,5,7) nuqtàdàn 4 gà tång màsîfàdà
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jîylàshgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1390.* Oxy tåkisligi bilàn 0635,0152,07423 =+-+=+-=-++ zyxyxzyx

tåkisliklàrning kåsishmàsidà hîsil bo’lgàn uchburchàkning ichida bu

tåkisliklàrdàn bir õil uzîqlàshgàn nuqtà tîpilsin.

1391.* Kîîrdinàtà tåkislikàlàri và 05721011 =--- zyx  tåkislik bilàn

chågàràlàngàn tåtràedrgà ichki chizilgàn shàrning màrkàzi và ràdiusi

tîpilsin.

1392. À(5,2,0) nuqtàdàn o’tib, B(6,1,-1) nuqtàdàn 1 gà tång

màsîfàdà và C(0,5,4) nuqtàdàn 3 gà tång màsîfàdà jîylàshgàn

tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1393. 0185,017228 =+-+=+-+ zyxzyx  tåkisliklàrning kåsishish

chizig’idàn o’tib, kîîrdinàtàlàr bîshidàn 1 gà tång màsîfàdà

jîylàshgàn tåkisliklàr tånglàmàsi tuzilsin.

1394. Kîîrdinàtàlàrning Oxyz siståmàsigà nisbàtàn zyxO ¢¢¢¢  siståmà

quyidàgi tånglàmàlàr bilàn bårilgàn:

0632:
02:

01:

=-++¢¢¢
=-¢¢¢

=+¢¢¢

zyxyxO
yxzxO

xzyO

yangi siståmàning E¢  birlik nuqtàsi esà, eski siståmàdà )5,3,1(E¢

kîîrdinàtàlàrgà egà. Iõtiyoriy M nuqtàning yangi kîîrdinàtàlàrini

eski kîîrdinàtàlàri îrqàli ifîdàlàng.

1395. Kîîrdinàtàlàrining Oxyz siståmàsigà nisbàtàn zyxO ¢¢¢¢  tåkislik

06632 =+-+ zyx  tånglàmà bilàn bårilgàn, zyO ¢¢¢  và zxO ¢¢¢  tåkisliklàr mîs

ràvishdà Oyz và Oxz tåkisliklàr bilàn ustmà-ust tushuvchi va À

nuqtà ikkàlà siståmàdà hàm bir õil 2,4,6 kîîrdinàtàlàrgà egà

ekànligini bilgàn hîldà iõtiyoriy M nuqtàning yangi kîîrdinàtàlarini

eski kîîrdinàtàlàri îrqàli ifîdàlàng.

1396. Kîîrdinàtàlàrning to’g’ri burchàkli Oxyz siståmàsigà nisbàtàn

yangi siståmàning kîîrdinàtà tåkisliklàri tånglàmàlàri bårilgàn:
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012:
012:

0152:

=--+¢¢¢
=+-¢¢¢

=+++¢¢¢

zyxyxO
yxzxO

zyxzyO

Bu tåkisliklàrning o’zàrî pеrpеndikular ekànligi tåkshirilsin. O

nuqtàgà (kîîrdinàtà bîshi) yangi siståmàdà musbàt kîîrdinàtàlàrgà

egà bo’lishini bilgàn hîldà, iõtiyoriy M nuqtàning yangi

kîîrdinàtàlàrini eski kîîrdinàtàlàri îrqàli ifîdàlànsin.

1397. Kîîrdinàtàlàrning to’g’ri burchàkli Oxyz siståmàsigà nisbàtàn

yangi zyxO ¢¢¢¢  siståmàning kîîrdinàtà tåkisliklàri bårilgàn:

02:
012:

01:

=+-¢¢¢
=+--¢¢¢
=-++¢¢¢

zyyxO
zyxzxO

zyxzyO
.

Bu tåkisliklàrning o’zàrî pеrpеndikularligi tåkshirilsin và eski

siståmàdàgi kîîrdinàtàlàri (-1,-1,-1) bo’lgàn nuqtà yangi

siståmàdàgi kîîrdinàtàlàri musbàt bo’lishini bilgàn hîldà, iõtiyoriy M

nuqtàning yangi to’g’ri burchàkli kîîrdinàtàlàrini eski kîîrdinàtàlàri

îrqàli ifîdàlàri yozilsin.

5 §. To'g'ri chiziqning turli usuldà berilishi. To'g'ri chiziqlàr bilàn

tåkisliklàrning o'zàrî jîylàshuvi

1398. Quyidàgi hîllàrning hàr biridà affin fazodagi M1M2 to'g'ri

chiziqning tånglàmàlàri tuzilsin.

1) M1(2,3,1),     M2(4,6,9)

2) M1(7,-1,2),     M2(5,-1,4)

3) M1(1,5,1),        M2(1,-5,1).

1399. Affin fazoda to'g'ri chiziqlàrning pàràmåtrik tånglàmàlàri

tuzilsin:

1) 0523,042 =+-=+- zyxzyx
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2) 0222,05 =-+-=+-+ zyxzyx .

1400. Quyidàgi to'g'ri chiziqlàrdàn hàr birini Ох, Оy o'qlàrgà pàràllål

bo'lgàn tåkisliklàrning kåsishishi chizilàri sifàtidà qàràb, bu tåkisliklàr

tånglàmàlàri tuzilsin:

1) tztytx +-=-=+= 6,47,53

2) tztytx 5,1,1 =-=+-=

1401. Quyidàgi nuqtàlàrdàn qàysilàri bittà to'g'ri chiziqdà yotàdi?

1) (3,0,1),     (0,2,4),     (-3,4,7)

2) (1,2,3),     (10,8,4),    (3,0,2)

3) (2,6,4),     (5,7,1),     (5,7,1).

1402. Ushbu À(5,8,15), B(-1,-1,-3), C(5,7,1), D(0,
2
1 ,0), Å(0,0,1)

nuqtàlàrdàn qàysilàri tztytx 63,32,21 +=+=+=  to'g'ri chiziqdà

yotàdi?

1403. 1) (3,5,1) nuqtàdàn o'tib, 3,3,42 -=-=+= ztytx  to'g'ri chiziqqà

pàràllål;

2) (0,-5,4) nuqtàdàn o'tib, 5,062 ==++ zyx  to'g'ri chiziqqà pàràllål

to'g'ri chiziq tånglàmàlàri yozilsin.

1404. Quyidàgi hîllàrning hàr biridà to'g'ri chiziqning Oxy tåkislikkà

prоyеksiyasi tîpilsin.

1) 0142,09385 =-+-=+-+ zyxzyx

2)
8

6
6

4
5
3 -

=
-

=
-
- zyx

1405. Quyidàgi to'g'ri chiziqlàrning kîîrdinàtà tåkisliklàri bilàn

kåsishish nuqtàlàri tîpilsin:

1) 012223,0926 =-++=--+ zyxzyx

2) tztytx 5,42,26 -=+-=+=
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1406. To'g'ri chiziqning ikkità kîîrdinàtà tåkisliklàr bilàn kåsishish

nuqtàlàri (0, y1,z1), (x2,0,z2) bårilgàn. Shu to'g'ri chiziqning uchinchi

kîîrdinàtà tåkisligi bilàn kåsishish nuqtàsini tîping.

 1407, 1408, 1409 màsàlàlàrdà ko'rsàtilgàn to'g'ri chiziqlàr

juftlàridàn  qàysilàri àyqàsh, qàysilàri kåsishàdi, qàysilàri pàràllål

yoki ustmà-ust tushàdi? Àgàr to'g'ri chiziqlàr parallel bo'lsà, ulàr

îrqàli o'tgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin, àgàr ulàr kåsishsà, ulàrni o'z

ichigà îlgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin và ulàrning kåsishish nuqtàsi

tîpilsin:

1407. 1)
î
í
ì

+-=--=+=
+=+=+=

tztytx
tztytx
2,21,36
43,7,21

  2)
î
í
ì

=+-=-=
-=-=+=
4,35,2

,22,21
ztytx

tztytx

1408.

1)
î
í
ì

=+-+
=-+

0133
,01

zyx
zx

î
í
ì

=-+
=+-

082
,032

zy
yx

2)
î
í
ì

=-+
=+

08
,032

zx
yx

î
í
ì

=-+
=-

0732
,04

zx
z

1409. 1) tztytx +-=== 3,5,9

î
í
ì

=++-
=---
032

09332
zyx

zyx

2) tztytx 33,48, --=--==

î
í
ì

=+-
=-+

022
0

zyx
zyx

3) 4,41,3 =+-=+= ztytx

î
í
ì

=+-+
=+-

04
03

zyx
zyx

4) tzytx -=-=+-= 4,1,32
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î
í
ì

=-+-
=+-

01737
022

zyx
zy .

1410. Qàndày zàruriy shàrt bàjàrilgàndà ikkità 01111 =+++ DzCyBxA ,

02222 =+++ DzCyBxA , 03333 =+++ DzCyBxA , 04444 =+++ DzCyBxA

to'g'ri chiziq bittà tåikslikdà yotàdi?

 1411, 1412 màsàlàlàrdà ko'rsàtilgàn hîllàrdàn qàysi biridà to'g'ri

chiziq bårilgàn tåkislikdà yotàdi, qàysi biridà ungà pàràllål, qàysi

biridà u bilàn kåsishàdi? Àgàr ular kåsishishsa kåsishish nuqtàsi

tîpilsin.

1411. To'g'ri chiziq    Tekislik

1)
1

1
3

9
4
12 -

=
-

=
- zyx , 0253 =--+ zyx

2)
34

3
2

1 zyx
=

-
=

+ , 05233 =-+- zyx

3)
3

4
2

1
7
13 -

=
-

=
- zyx , 0142 =+-+ zyx

4)
4

5
1

4
5

7 -
=

-
=

- zyx , 0523 =-+- zyx

1412. To'g'ri chiziq     Tekislik

1)
î
í
ì

=-+-
=+-+

062
016753

zyx
zyx

, 045 =-- zx

2)
î
í
ì

=+++
=-++

05
010632

zyx
zyx

, 0174 =++ zy

3)
î
í
ì

=-++
=+++

01635
0832

zyx
zyx

, 02442 =--- zyx

1413. Àffin fazoda tztytx +=-== 3,1,2  to'g'ri chiziqning

010 =-++ zyx  tåkislik bilàn kesishish nuqtàsini tîning.
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1414. Àffin fazoda 02 =+ zy  tåkislikdà yotgàn và
î
í
ì

=+=-=
==-=

1,24,2
4,,1

ztytx
tztytx

to'g'ri chiziqlàr bilàn kåsishgàn to'g'ri chiziqning pàràmåtrik

tånglàmàlàri yozilsin.

1415. Àffin fazoda (3,-1,-4) nuqtàdàn o'tib, Îy o'qni kåsib

o'tàdigàn và 02 =+ zy  tåkislikkà kîllinåàr(pàràllål) bo'lgàn to'g'ri

chiziq tånglàmàlàri tuzilsin.

1416.* Àffin fazoda 04,03 =+-+=+- zyxzyx  to'g'ri chiziqqà kîllinåàr

î
í
ì

-=-=+-=
=+-=+=

tzytx
tztytx

4,1,32
4,21,3

 to'g'ri chiziqlàrni kåsib o'tàdigàn to'g'ri chiziq

tånglàmàsi tuzilsin.

1417.* Kîîrdinàtàlàr bîshidàn o'tib,
î
í
ì

+=-=+=
+=-==

tztytx
tztytx

34,3,22
3,1,

 to'g'ri

chiziqlàrni kåsib o'tàdigàn to'g'ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

1418. Àffin fazoda (2,3,1) nuqtàdàn o'tib
î
í
ì

=-+=-+
=++-=+

02,013
04,0

zyx
zyxyx

y
 to'g'ri

chiziqlàr bilàn kåsishàdigàn to'g'ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

1419.* Àffin fazoda qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà

ntzzmtyyltxx +=+=+= 000 ,,  to'g'ri chiziq uchlàri M(xk,yk,zk) (k =1,2,3)

nuqtàlàrdà bo'lgàn uchburchàkni kåsib o'tàdi.

1420. Kîîrdinàtàlàr bîshidàn và tztytx =+=-= ,1,23  to'g'ri chiziqdàn

o'tuvchi tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1421. (-3,1,0) nuqtàdàn và 0123,042 =-+-=+-+ zyxzyx  to'g'ri

chiziqdàn o'tuvchi tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1422. tztytx 4,61,32 =+-=+=  to'g'ri chiziqdàn o'tib,

tztytx -==+-= ,3,21  to'g'ri chig'iqqà kоllinеаr tåkislik tånglàmàsi

tuzilsin.

1423. (-2,3,0) nuqtàdàn và tztyx -=+== 2,2,1  to'g'ri chiziqdàn

o'tuvchi tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.
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1424. Àffin fazoda Oy o'qi îrqàli o'tib, ikki

0273,0724 =-+=+-+ zyxzyx  tåkislikning kesishish chizig'igà kоllinеаr

tåkislik tångshlàmàsi tuzilsin.

1425.* Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà

ntzzmtyyltxx +=+=+= 000 ,,  to'g'ri chiziqning kåsishàdigàn

0=+++ kkkk DzCyBxA (k=1,2) tåkisliklar îràsidàgi kåsmàsi, shu

tåkisliklàr hîsil qilàgan o'tkir burchàkdà yotàdi?

1426.* tztytx ==+= ,2,21  và tztytx +=+=+= 2,46,811  to'g'ri

chiziqlàrning kåsishgànligini tåkshiring và ulàr îràsidàgi o'tkir

burchàk bissåktrisàsi tånglàmàlàrini yozing.

1427.* zyx 22 ==  To'g'ri chiziq îrqàli shundày P tåkislik o'tkàzingki,

bårilgàn to'g'ri chiziq P tåkislikning 0,0 =+= yxy  tåkisliklàr bilàn

kåsishish chiziqlàrining îràsidàgi burchàk bissåktrisàsi bo'lsin.

6 §. To'g'ri chiziq îràsidàgi burchàk. To'g'ri chiziq và tåkislik

îràsidàgi burchàk. Ikki to'g'ri chiziqning pеrpеndikularlik shàrti.

To'g'ri chiziq bilàn tåkislikning pеrpеndikularlik shàrti

1428. To'g'ri chiziqlarning yo'nàltiruvchi kîsinuslàri tîpilsin:

1)
12

2
3
5

4
1 +

=
-
-

=
- zyx ;                      2)

20
3

9
7

12
+

=
-

=
zyx

1429. À(1,-5,3) nuqtàdàn o'tib, kîîrdinàtà o'qlàri bilàn 600, 450, 1200

burchàk hîsil qiluvchi to'g'ri chiziq tånglàmàlàri tuzilsin.

1430.
2

5
6

2
3

1 -
=

+
=

- zyx  và
6

1
9

3
2

+
=

-
=

zyx  to'g'ri chiziqlàr îràsidàgi

burchàk tîpilsin.

1431. Uchlàri À(3,-1,0), B(0,-7,3), C(-2,1,-1), D(3,2,6) nuqtàlàrdà

bo'lgàn tåtràedrning qàràmà-qàrshi qirràlàri îràsidàgi burchàk

tîpilsin.
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1432. 03,021265 =+-=++- zxzyx  to'g'ri chiziqlàrning yo'nàltiruvchi

kîsinuslàri tîpilsin.

1433. Ikki

þ
ý
ü

=-+
=--
022
0243

zyx
zyx

 và
þ
ý
ü

=+-
=--+

023
0264

zy
zyx

to'g'ri chiziqlàr îràsidàgi burchàk tîpilsin.

1434. To'g'ri chiziqlàr îràsidàgi burchàklàr kîsinuslàri tîpilsin:

1) tztytx 34,27,3 +=-=+=

1,1,52 =-=+= ztytx

2)
þ
ý
ü

=+-
=+-+

03
013

zyx
zyx

 và
þ
ý
ü

=+-+
=+-

01522
01
zyx

yx

1435. tztytx +=-=+= 2,31,65  to'g'ri chiziq bilàn 05327 =+-+ zyx

tåkislik îràsidàgi burchàk tîpilsin.

1436. 032,0 =+-=-+ zyxzyx  to'g'ri chiziq bilàn 02453 =+-+ zyx

tåkislik îràsidàgi burchàk tîpilsin.

1437. 0,042 =+=+-+ yxzyx  to'g'ri chiziqning Oxz tåkislikdàgi

prоyeksiyasi tånglàmàsi tuzilsin.

1438. tztytx +=+-=+= 4,1,53  to'g'ri chiziqning 05322 =-+- zyx

tåkislikdàgi prоyеksiyasining tånglàmàsi tuzilsin.

1439. M0(x0,y0,z0) nuqtàdàn 0=+++ DCzByAx  tåkislikkà

tushirilgàn pеrpеndikularning tånglàmàsi tuzilsin.

1440. (3,-2,4) nuqtàdàn 01735 =+-+ zyx  tåkislikkà tushirilgàn

pårpåndikular to'g'ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

1441. (1,2,-3) nuqtàning 04136 =-+- zyx  tåkisllikkà nisbàtàn

simmåtrik nuqtàsi tîpilsin.

1443. Oxz tåkislikkà pеrpеndikular bo'lgàn và tztytx -=+-== 3,4,  và

tztytx 54,3,21 -=+-=-=  dàn ibîràt to'g'ri chiziqlàrni kåsib o'tàdigàn

to'g'ri chiziq tånglàmàlàri tuzilsin.
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1444. Kîîrdinàtà bîshidàn ushbu
2
1

5
3

4
2

-
-

=
-

=
+ zyx  to'g'ri chiziqqà

pеrpеndikular tåkislik o'tkàzilsin.

1445. (4,3,10) nuqtàgà tztytx 53,42,21 +=+=+=  to'g'ri chiziqqà

nisbàtàn simmåtrik bo'lgan nuqtà tîpilsin.

1446. M(0,1,1) nuqtàdàn o'tib, 072,01 =-+=+ zxy  to'g'ri chiziq bilàn

to'g'ri burchàk hîsil qilgàn và 01,01 =+=- zx  to'g'ri chiziqni to'g'ri

burchàk îstidà kåsib o'tàdigàn to'g'ri chiziq tånglàmàlàri tuzilsin.

1447. Оy o'qni va tztytx 52,1,43 +=-=+=  to'g'ri chiziqni to'g'ri

burchàk îstidà kåsib o'tàdigàn to'g'ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

1448. (3,2,1) nuqtàdàn Ox o'qigà tushirilgan pеrpеndikularning

tånglàmàsi tuzilsin.

1449. (-1,0,4) nuqtàdàn tztytx -==+= 4,2,1  to'g'ri chiziqqà

tushirilgàn pеrpеndikularning tånglàmàsi tuzilsin.

1450. 01 =-++ zyx  tåkislik bilàn 01,1 =+= zy  to'g'ri chiziqning

kåsishish nuqtàsidàn shundày to'g'ri chiziq o'tkàzingki, u shu

tåkislikdà yotib bårilgàn to'g'ri chiziqqà pеrpеndikular bo'lsin.

7 §. Nuqtàdàn to'g'ri chiziqqàchà màsîfà. Ikki to'g'ri chiziq

îràsidàgi eng qisqà màsîfà

1451. (1,3,5) nuqtàdàn
î
í
ì

=-++
=-++

0323
012

zyx
zyx

 to'g'ri chiziqqàchà màsîfà

tîpilsin.

1452. (1,2,5) nuqtàdàn quyidàgi to'g'ri chiziqlarning har birigachà

màsîfà tîpilsin:

1) tztytx +=-== 3,21,

2) 033z-4x,02 =+=+-+ zyx
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1453. 01243 =-+- zyx  tåkislikning kîîrdinàtà tåkisliklàri bilàn

kåsishishidàn hîsil bo'lgàn uchburchàkning Oz o'qidà yotuvchi

uchidàn tushirilgàn bàlàndligining uzunligi tîpilsin va tånglàmàsi

tuzilsin.

1454. Ikki to'g'ri chiziq îràsidàgi qisqà màsîfà tîpilsin:

1) tztytx 22,1,3 +=-=+=  và tztytx 3,32, =+=-=

2) 0,01 =+=+-+ yxzyx  và
î
í
ì

=-+-
=-+-

0632
0632

zyx
zyx

3) ,012 =+-+ zyx 0432 =-+- zyx  và ,09 =-++ zyx 02 =-- zyx

1455. Ikki pàràllål to'g'ri chiziq îràsidàgi màsîfà tîpilsin:

24
1

3
2 zyx

=
+

=
-  và

2
3

4
1

3
7 -

=
-

=
- zyx

1456. Kubning qirràsi 1 gà tång, uning diàgînàli bilàn shu diagonali

kåsishmàydigàn yoqning diagonali îràsidàgi qisqà màsîfà tîpilsin.

8 §. To'g'ri chiziq và tåkislikning våktîr tånglàmàlàri

1457. M1(r1) nuqtà và atrr += 0  to'g'ri chiziqdàn o'tgàn tåkislik

tånglàmàsi tuzilsin.

1458. M1(r1) nuqtàdàn o'tib, atrr += 0  to'g'ri chiziqqà pеrpеndikular

bo'lgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1459. M0(r0) nuqtàdàn o'tib, 2211 , DrnDrn ==  tåkisliklàrning kåsishish

chizig'igà pеrpеndikular bo'lgàn tåkislik tånglàmàsi tuzilsin.

1460. atrr += 0  to'g'ri chiziqning rn =D tåkislik bilàn kåsishish nuqtàsi

tîpilsin.

1461. atrr += 0  to'g'ri chiziqning cvburr ++= 1  tåkislik bilàn kåsishish

nuqtàsi tîpilsin.
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1462. M0(r0) nuqtàning atrr += 1  to'g'ri chiziqdàgi prоyеksiyasi

tîpilsin.

1463. rn =D tåkislikdà yotuvchi và atrr += 0  to'g'ri chiziq bilàn to'g'ri

burchàk îstidà kåsishuvchi to'g'ri chiziq tånglàmàsi tuzilsin.

1464. M0(r0) nuqtàning atrr += 1  to'g'ri chiziqdàgi prоyеksiyasi

tîpilsin.

1465. M0(r0) nuqtàning atrr += 1  to'g'ri chiziqqà nisbàtàn simmetrik

nuqtasi tîpilsin.

1466. M0(r0) nuqtàning rn =D tåkislikdàgi prоyеksiyasi tîpilsin.

1467. M0(r0) nuqtàning rn =D tåkislikkà nisbàtàn simmetrik nuqtasi

tîpilsin.

1468. M0(r0) nuqtàning bvaurr ++= 1  tåkislikdàgi prоyеksiyasi tîpilsin.

1469. M0(r0) nuqtàning bvaurr ++= 1  tåkislikkà nisbàtàn simmetrik

nuqtasi tîpilsin.

1470. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà to'rttà

)4,3,2,1(, == kDrn kk  tåkislik bittà bîg'làmgà tågishli bo'làdi?

1471. ikkità )2,1(, == kDrn kk  tåkislikning kåsishgàn chizig'idàn 33 Drn =

tåkislikkà pеrpеndikular tåkislik o'tkàzing.

1472. uchtà )3,2,1(, == kDrn kk  tåkislikning kåsishish nuqtàsi tîpilsin.

1473. [ ] )0,0( =¹= aMaMra  to'g'ri chiziqning pàràmåtrik tånglàmàsi

tuzilsin.

1474. [ ] )0,0( =¹= aMaMra  to'g'ri chiziq bilàn rn =D tåkislikning

kåsishish nuqtàsi tîpilsin.

1475. atrr += 0  to'g'ri chiziqdà rn =D tåkislikdàn d màsîfàdà

jîylàshgàn nuqtàni tîping.

1476. atrr += 0  to'g'ri chiziq và rn =D tåkislik bårilgàn. Qàndày zàruriy

và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà:
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1) ulàr kåsishàdi?

2) kоllinеаr bo'làdi?

3) pàràllål bo'làdi?

4) to'g'ri chiziq tåkislikdà yotàdi?

1477. )2,1( =+= ktarr kk  to'g'ri chiziqlàr bårilgàn. Qàndày zàruriy và

yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà:

1) ulàr àyqàsh bo'làdi?

2) kåsishàdi?

3) kоllinеаr bo'làdi?

4) pàràllål bo'làdi?

5) ustmà-ust tushàdi?

1478. atrr += 0  to'g'ri chiziq îrqàli rn =D tåkislikkà pеrpеndikular

bo'lgan tåkislik o'tkàzilsin.

1479. atrr += 0  to'g'ri chiziq orqali bvaurr ++= 1  tåkislikkà kоllinеаr

tåkislik o'tkàzilsin.

1480. atrr += 0 to'g'ri chiziq оrqаli btrr += 1  to'g'ri chiziqqа kollinear  bo'lgаn

tеkislik o'tkàzilsin.

1481. [ ] )0,0( =¹= aMaMra  to'g'ri chiziq îrqàli rn=D tåkislikkà

pеrpеndikular tåkislik o'tkàzilsin.

1482. M0(r0) nuqtà và [ ] Mra =  to'g'ri chiziq îrqàli o'tuvchi tåkislik

tånglàmàsi tuzilsin.

1483. tarr kk +=  (k =1,2) to'g'ri chiziqlаr bilаn to'g'ri burchаk оstidа kеsishuvchi

to'g'ri chiziq tеnglаmsi tuzilsin.

1484. [ ] kk Mra = (k=1,2) to'g'ri chiziqlаrni to'g'ri burchаk оstidа kеsib o'tuvchi

to'g'ri chiziq tеnglаmаsi tuzilsin.

1485. rnk=Dk (k=1,2) to'g'ri chiziqni [ ] Mra =  ko'rinishdаgi vа pаrаmеtrik

ko'rinishdаgi tеnglаmаsi tuzilsin.
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1486. M0(r0) nuqtаdаn atrr += 1  to'g'ri chiziqqа tushirilgаn pеrpеndikular

tеnglаmаsi tuzilsin.

1487. M0(r0) nuqtаdаn rnk =Dk (k=1,2) to'g'ri chiziqqа tushirilgаn

pеrpеndikular tеnglаmаsi tuzilsin.

1488. M0(r0) nuqtаdаn [ ] )0,0( =¹= aMaMra  to'g'ri chiziqqа tushirilgаn

pеrpеndikular tеnglаmаsi tuzilsin.

1489. M0(r0) nuqtаdаn rnk =Dk (k=1,2) to'g'ri chiziqqаchа bo'lgаn mаsоfа

tоpilsin.

1490. Qаndаy zаruriy vа yеtаrli shаrt bаjаrilgаndа rnk =Dk (k=1,2,3)

tåkisliklàr yagînà umumiy nuqtàgà egà bo'làdi?

1491. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà rnk =Dk (k=1,2,3)

tåkisliklàr prizmà hîsil qilàdi?

1492. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà uchtà rnk =Dk

(k=1,2,3) tåkisliklàr yagînà umumiy to'g'rii chiziqqà egà bo'làdi?

1493. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilàgndà rnk =Dk (k=1,2,3,4)

tåkisliklàr tåtràedr hîsil qilàdi?

1494. rnk =Dk (k=1,2)  to'g'ri chiziq îrqàli rn3 =D3 tåkislikkà

pеrpеndikular tåkislik o'tkàzilsin.

1495. M0(r0) nuqtàning rnk =Dk (k=1,2) to'g'ri chiziqdàgi prоyеksiyasi

tîpilsin.

1496. M1(r1) nuqtàning [ ] )0,0( =¹= aMaMra  to'g'ri chiziqdàgi

prоyеksiyasi tîpilsin.

1497. Mk(rk) (k =1,2,3) uchburchàk uchlàri. Qàndày zàruriy và yеtаrli

shàrt bàjàrilgàndà atrr += 0  to'g'ri chiziq uchburchàk yuzini kåsib

o'tàdi?

1498. atrr += 0  to'g'ri chiziq bilàn uchtà Mk(rk) (k =1,2,3) nuqtàdàn

o'tàdigàn tåkislikning kesishish nuqtàsi tîpilsin.
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1499. Ikkità tåkislik rnk =Dk (k=1,2) bårilgàn. Qàndày zàruriy và

yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà ulàr:

1) kåsishàdi?

2) pàràllål bo'làdi?

3) ustmà-ust tushàdi?

1500. Qàndày zàruriy và yеtаrli shàrt bàjàrilgàndà rn =D tåkislik bilàn

[ ] )0,0( =¹= aMaMra  to'g'ri chiziq :

1) kåsishàdi?

2) paràllål bo'làdi?

3) to'g'ri chiziq tåkislikdà yotàdi?
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XIII BOB.

FAZODA SIRTLAR VA CHIZIQLAR

Fazoda sirt tenglamasi quyidagi ko'rinishlarda berilishi mumkin:

1. z=f(x,y)

2. F(x,y,z)=0 yoki F(r)=0

3. x=x(u,v), y=y(u,v),z=z(u,v), ya'ni uchta tenglama bilan. Bu tenglamalar

sirtning parametrik tenglamalari deb ataladi. Bu tenglamada sirt ixtiyoriy

nuqtasining koordinatalarini u,v parametrlarning funksiyalari orqali ifodalaydi.

Bu parametrlar sirtning egri chiziqli koordinatalari deb ataladi. M nuqtaning egri

chiziqli u,v koordinatalarga ega ekanligini bildirish maqsadida M(u,v)

ko'rinishli ifodani yozamiz. Uchta

x=x(u,v), y=y(u,v) ,z=z(u,v) tenglama o'rniga bitta

                            r=r(u,v)

vektor tenglama berish mumkin, bunda r - sirtdagi istalgan nuqtaning radius

vektori.

Yasovchisi Oz o'qiga parallel bo'lgan silindrik sirtning tenglamasi

F(x,y)=0

ko'rinishda bo'ladi. Bu yerda F(x,y)=0 tenglama Oxy tekislikda qandaydir

chiziqni ifodalaydi.

Xuddi shunga o'xshash yasovchisi Ox, Oy o'qlariga parallel bo'lgan

silindrik sirtning tenglamasini yozish mukin.

Fazoda chiziq tenglamasi quyidagi ko'rinishlarning birida beriladi:

I. Shu chiziq orqali o'tgan ikki sirtning F(x,y,z)=0, Ф(x,y,z)=0  ko'rinishdagi,

yoki F(r)=0, Ф(r)=0 ko'rinishdagi tenglamalari yordamida beriladi.

II. x=x(t),y=y(t),z=z(t), ya'ni uchta tenglama bilan;

bu tenglamalar chiziqning parametrik tenglamalari deb ataladi.
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Tenglamalar chiziqda yotuvchi nuqtaning x,y,z koordinatalarini t parametr

funksiyasi orqali ifodalaydi. Bu parametr M nuqtaning egri chiziqli koordinatasi

deyiladi va M(t) deb yoziladi. Uchta x=x(t), y=y(t), z=z(t) tenglama o'rniga bitta

vektor r=r(t) tenglamani yozish mumkin. Bu yerda r- M nuqtaning radius

vektori.

Agar x=x(u,v), y=y(u,v), z=z(u,v) yoki r=r(u,v) tenglamada v=C=const

desak, x=x(u,C), y=y(u,C), z=z(u,C) yoki r=r(u,C) sirtda yotuvchi chiziq

tenglamasi hosil bo'ladi. Bu chiziq v=const koordinata chizig'i deb ataladi.

Xuddi shunga o'xshash u=c deb

x=x(C,v),y=y(C,v), z=z(C,v) yoki r=r(C,v) u=const koordinat chiziq hosil

qilamiz.

u=const va v=const chiziqlar oilasi sirtda koordinat to'rni hosil qiladi.

F(x,y,z) funksiya x,y,z ga nisbatan ko'phad bo'lsa, F(x,y,z)=0 tenglama

bilan aniqlanadigan sirt algebraik sirt deb ataladi.

F(x,y,z) ko'phad ikkita φ(x,y,z) va ψ(x,y,z) ko'paytuvchilarga ajralsa, φ,ψ

funksiyalar ham x,y,z ga nisbatan ko'phaddan iborat bo'lsa, F(x,y,z)=0 sirt ikkita

sirtga ajraladi deb aytiladi:

φ(x,y,z)=0, ψ(x,y,z)=0.

1-misol.  x2+y2+z2=r2 tenglama markazi koordinatalar boshida yotuvchi

radiusi r ga teng sferani aniqlaydi, chunki sferadagi har qanday nuqtaning

koordinatasi berilgan tenglamani qanoatlantiradi. Sfera ichida yotuvchi har bir

nuqta uchun x2+y2+z2<r2 ,va sfera tashqarisida yotuvchi har bir nuqta uchun

x2+y2+z2>r2 tengsizliklar o'rinli.

2-misol. x2+y2=r2  tenglama yasovchisi Oz o'qiga parallel,

yo'naltiruvchisi markazi koordinatalar boshida yotuvchi  va radiusi r ga teng C

aylanadan iborat bo'lgan silindr tenglamasidir.
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Haqiqatan, silindrda yotuvchi M(x,y,z) nuqtani olib Oxy tekisligiga

proyeksiyalasak,  M`(x,y,0) nuqta hosil bo'ladi. Bu nuqta yo'naltiruvchi C

aylanada yotganligi uchun uning koordinatalari x2+y2=r2 tenglamani

qanoatlantiradi. Agar  M(x,y,z) silindr tashqarisida bo'lsa, uning M`(x,y,0)

proyeksiyasi aylana tashqarisida yotadi, demak, x2+y2>r2 . Nihoyat M nuqta

silindr ichida bo'lsa, uning proyeksiyasi M` aylana ichiga tushadi va x2+y2<r2.

Demak, x2+y2=r2 tenglamani faqatgina silindrda yotuvchi nuqtalarning

koordinatalari qanoatlantirar ekan va silindrda  yotmaydigan hech bir nuqtani

kooordinatasi qanoatlantirmas ekan. Demak, x2+y2=r2 berilgan silindr

tenglamasidir.

Eslatma: umuman F(x,y)=0 tenglama Oxy tekislikda birorta chiziqni

ifodalasa, fazoda shu tenglamaning o'zi yasovchisi Oz o'qiga parallel bo'lgan,

yo'naltiruvchisi F(x,y)=0 chiziqdan iborat silindrni ifodalaydi.

3-misol. x2+y2-k2z2=0, k¹ 0 tenglama uchi koordinatalar boshida

bo'lgan doiraviy konusni ifodalaydi. Bu konusning yasovchisi Oz o'qi bilan

o'tkir burchak tashkil qiladi va bu burchakning tangensi k ga teng, ya'ni tgφ=k.

Haqiqatan ham, M(x,y,z)- konusdagi nuqta bo'lsin. Bu nuqtadan Oz

o'qigacha bo'lgan masofa shu nuqtani Oxy tekislikdagi proyeksiyasi M`(x,y,0)

dan koordinata boshgacha bo'lgan masofaga teng, ya'ni

            MQ=M`O=( x2+y2)1/2

Ikkinchi tomondan MQ=OQ tgφ. Ammo OQ=|z|, ekanidan

                  (x2+y2)1/2=|z|tgφ,

yoki

                x2+y2-z2tg2φ=0.

Aksincha, agar M(x,y,z) nuqta oxirgi tenglamani qanoatlantirsa, u holda

(x2+y2)1/2=|z|tgφ,

yoki

          tgφ=(x2+y2)1/2/|z|,
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yoki

tgφ=MQ/OQ,

 demak M nuqta koordinata boshidan o'tuvchi va burchak koeffitsienti k ga teng

to'gri chiziqda yotar ekan, ya'ni M nuqta koordinata boshidan o'tgan va Oz o'qi

bilan o'tkir φ burchakni tashkil qilgan to'g'ri chiziqda , ya'ni konusda yotadi.

 Eslatma: Oxy tekisligida to'g'ri burchakli dekart koordinatalar sistemasida C

chiziq F(x,y)=0 tenglama bilan berilgan bo'lsin.

Bu chiziqni Ox o'qi atrofida aylanishidan hosil bo'lgan sirt tenglamasi.

F(x,± ( x2+y2)1/2)=0

ko'rinishda bo'ladi. Bu yerda Ox o'qi tekislikdagi Ox o'qi bilan, Oy o'qi bilan Oy

o'qi ustma-ust tushadi x,y,z esa koordinatalarning Oxyz sistemasiga nisbatan

koordinatalaridir.

4-misol. x2+y2=r2 aylanani Ox o'qi atrofida aylantirsak, markazi

koordinatalar boshida bo'lgan, radiusi r ga teng sfera hosil bo'ladi. Bu sferaning

tenglamasi yuqoridagi eslatmaga asosan

x2+(±(y2+z2)1/2)2=r2

yoki

x2+y2+z2=r2

5-misol. y=kx to'gri chiziq ko'raylik.

Yuqoridagi qoidaga asosan bu to'g'ri chiziqni OX o'qi atrofida

aylantirganda hosil bo'ladigan aylanma sirt uchi koordinatalar boshida bo'lgan

to'g'ri doiraviy konusdir. Bu sirtning tenglamasi

±(y2+z2)1/2=kx,

yoki

y2+z2=k2x2.

Konusning yasovchisi bilan aylanish o'qi orasidagi φ burchakning tangensi

|k|=tgφ

ga teng.
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6-misol. Ushbu x2+(y-b)2 =a2 markazi Oy o'qidagi (0,b) nuqtada yotuvchi ,

radiusi a ga teng aylanani ko'raylik. Bu aylanani Ox o'qi atrofida aylanishidan

hosil bo'lgan aylanma sirtning tenglamasi

x2+(±(y2+z2)1/2-b)2=a2

tenglama bilan ifodalanadi, yoki

x2+y2+z2+b2-a2=±2b(y2+z2)1/2

yoki

(x2+y2+z2+b2-a2)2=±4b2(y2+z2)

b>a>0 sharda bu sirt tor deb ataladi.

Endi sirtning parametrik tenglamalarini tuzishga doir masala ko'ramiz.

7-misol. (x-a)2+z2=b2, y=0 aylananing Oz o'qi atrofida aylanishidan hosil

bo'lgan sirtni ko'raylik. M(x,y,z) sirtda yotuvchi ixtiyoriy nuqta. C esa M nuqta

yotgan meridional aylananing markazi bo'lsin. Q nuqtadan esa Ox o'qiga QP

perpendikular tushiraylik. M nuqtadan Oxy tekislikka MQ perpendikular

tushiraylik.  Oxy tekisligida Ox o'qi bilan OQ nur orasidagi burchakni u deb,

COz tekisligida OC nur bilan CM nur orasidagi burchakni v deb olamiz. U

holda:

x=OP=OQ cosu=(OC+CQ)cosu=(a+bcosv)cosu,

y=PQ=OQ sinu=(OC+CQ)sinu=(a+bcosv)sinu,

z=MQ=MCsinv=bsinv

Torning parametrik tenglamalarini hosil qildik:

x=(a+bcosv)cosu,

y=(a+bcosv)sinu,

z=bsinv

tor uchun geografik kenglik va uzoqlik quyidagi chegaralarda o'zgaradi.

0≤u<2π, 0≤v<2π

8-misol. M nuqta radiusi r ga teng aylana bo'ylab shunday tekis

harakatlanadiki, uning OM radiusi o'zgarmas w burchak tezligi bilan aylanadi,
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bu aylana tekisligi esa fazoda tekis va ilgarilanma shunday harakat qiladiki,

uning markazi aylana tekisligiga perpendikular bo'lgan to'g'ri chiziq bo'ylab

o'zgarmas v tezlik bilan harakatlanadi. U holda M nuqta odatdagi  vint chiziq

deb ataluvchi chiziqni chizib boradi. Boshlang'ich holatda aylana markazini

koordinatalar boshi deb, aylana tekisligini OXY tekisligi deb va markazdan

aylana tekisligiga perpendikular bo'lgan to'g'ri chiziqni OZ o'qi deb olamiz.

M0(r,0,0) harakatlanuvchi nuqtaning boshlang'ich vaziyati bo'lsin. M0 nuqta t

vaqt ichida aylana bo'ylab wt yoyni va Oz o'qi bo'ylab esa vt yo'lni bosib  o'tdi.

Demak, t paytida uning koordinatalari:

x=rcoswt, y=rsinwt,z=vt

bo'ladi. Bu tenglamalar vint chiziqning parametrik tenglamalari bo'ladi. Bu

tenglamalar nuqtaning vint chiziq bo'ylab harakat qonunini ifodalaydi.

Agar OM radiusni aylanish yo'nalishini teskariga almashtirsak, yoki

aylana tekisligini siljish yo'nalishini teskariga almashtirsak, teskari

soy(narezka)li vint chiziq hosil bo'ladi. O'ng va chap vint chiziqlarni ajratishadi,

agar vintni soat strelkasi bo'ylab aylantirsak va vint shu yo'nalishda o'yilgan

bo'lsa,  vint ichiga uraladi, va u o'ng vint chiziq deb ataladi. Aks holda, vint

chiziq chap vint chiziq deyiladi. Matematik nuqtayi nazardan faqat vint

chiziqning qarama-qarshi soy(narezka)ligi haqida gapirish mumkin, chap va

o'ng soy(narezka)lar esa fizikaviy ma'noga ega.

1501.  z2=2xy tenglama qanday sirtni aniqlaydi?

Bu sirt koordinatalar sistemasiga nisbatan qanday joylashgan?

1502. Uchi S(a,b,c) nuqtada joylashgan, o'qi esa koordinata o'qlari bilan α,β,γ

burchaklar tashkil qiluvchi yasovchisi bilan o'qi orasidagi burchagi φ ga teng

bo'lgan aylanma konus tenglamasi tuzilsin.

1503. Konus asosining radiusi r ga teng doiradan iborat. Konusning balandligi h

ga teng. Oxy tekisligini asos tekisligi va Oz o'qini balandlik deb olgan holda

konus tenglamasi tuzilsin.
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1504. Uchchala koordinata o'qlari konus yasovchilari bo'lib xizmat qilishini va

konus o'qi esa birinchi va yettinchi oktantlardan o'tishini bilgan holda, aylanma

konus tenglamasi tuzilsin.

1505. Koordinata tekisliklariga urinuvchi, o'qi esa, birinchi va yettinchi

oktantlardan o'tuvchi aylanma konus tenglamasi tuzilsin.

1506. Markazi C(0,4,1) nuqtada va radiusi r=6 bo'lgan sferaga tashqi chizilgan

konusning uchi S (8,0,0) nuqtada joylashganligini bilgan holda konus

tenglamasi tuzilsin.

1507. O'qi yOz burchak bissektrisasidan iborat, radiusi birga teng doiraviy

silindr tenglamasi tuzilsin uning radiusi birga teng; yOz burchak bissektrisasi

esa, uning o'qidan iborat.

1508. Yarim o'qlari a va b (a>b) bo'lgan ellips Oz o'qi bilan ustma-ust tushuvchi

katta o'qi atrofida aylanadi, ellips markazi koordinata boshida; shu ellipsning

aylanishidan hosil bo'lgan sirt tenglamasi tuzilsin. (cho'ziq aylanma ellipsoid).

1509. Yarim o'qlari a va b (a>b) bo'lgan ellips Oz o'qi bilan ustma-ust tushuvchi

kichik o'qi atrofida aylanadi. Ellips markazi koordinata boshida. Shu ellips

aylanishidan hosil bo'lgan sirt tenglamasi tuzilsin (qisiq aylanma ellipsoid).

1510. Yarim o'qlari a,b ga teng bo'lgan giperbola Oz o'qi bilan ustma-ust

tushuvchi haqiqiy o'qi atrofida aylanadi; giperbola markazi koordinata boshida.

Shu giperbolaning aylanishidan hosil bo'lgan sirt tenglamasi tuzilsin (ikki pallali

aylanma giperboloid).

1511. Yarim o'qlari a,b ga teng bo'lgan giperbola Oz o'qi bilan ustma-ust

tushuvchi mavhum o'qi atrofida  aylanadi. Giperbola markazi koordinata

boshida. Shu giperbola aylanishidan hosil qilingan sirt tenglamasi tuzilsin (bir

pallali aylanma giperboloid).

1512. p parametrli parabola Oz o'qi bilan ustma-ust tushuvchi o'qi atrofida

aylanadi. Parabolaning uchi kooordinata boshida. Shu parabolaning aylanishidan

hosil bo'lgan sirt tenglamasi tuzilsin (aylanma paraboloid).



358

1513. Oxz tekisligida x2=2pz, y=0 parabola berilgan. Bu parabola bo'ylab q

parametrli parobolaning uchi shunday siljiydiki, uning tekisligi Oyz tekisligiga,

o'qi esa Oz o'qiga parallel. Harakatlanuvchi parabola hosil qilgan sirt tenglamasi

tuzilsin.

1514. Oz o'qi atrofida unga ayqash bo'lgan to'g'ri chiziq aylanadi. Bu to'g'ri

chiziq bilan Oz o'qi orasidagi burchak o'zgarmas γ ga teng. Oz o'qiga va bu

to'g'ri chiziqqa umumiy bo'lgan perpendikular to'g'ri chiziqning uzunligi har

doim o'zgarmas bo'lib, r ga teng va Oxy tekisligida yotadi. Aylanuvchi shu to'g'ri

chiziq hosil qilgan sirt tenglamasi tuzilsin.

1515. Radiusi r ga teng, o'qi esa (x0,y0,z0) nuqtadan o'tib, va koordinata o'qlari

bilan α,β,γ burchaklar tashkil qiladigan doiraviy silindrning tenglamasi tuzilsin.

1516. Oxy tekisligida r radiusli va markazi koordinatalar boshida bo'lgan aylana

berilgan. Oz o'qi atrofida bu aylanani A nuqtada kesib o'tadigan tekislik

aylanadi. O'z navbatida bu tekislikda A nuqta atrofida to'g'ri chiziq shunday

aylanadiki, bu to'g'ri chiziq bilan OA to'g'ri chiziq davomi orasidagi burchaklar

doim ikki yoqli burchakdan ikki baravar kichikligicha qoladi. Bu ikki yoqli

burchak aylanuvchi tekislik bilan Oxz tekislik orasidagi burchakka teng. To'g'ri

chiziq aylanishidan hosil qilingan sirt tenglamasi tuzilsin.

1517. y=f(x) egri chiziqning Ox o'qi atrofida aylanishidan hosil qilingan

aylanma sirt tenglamasi tuzilsin.

1518. x=f(z), y=g(z) chiziqning Oz o'qi atrofida aylanishdan  hosil bo'lgan

(aylanma) sirt tenglamsi tuzilsin.

1519. x=rcosucosv, y=rsinucosv, z=rsinv

parametrik ko'rinishda berilgan sfera bilan x2+y2-rx=0 silindrning kesishishidan

hosil bo'lgan chiziq tenglamasining parametrik tenglamalarni yozing (bu chiziq-

Viviani chizig'i deyiladi).

1520. x=ucosv, y=usinv, z=f(u)

parametrik tenglamar bilan berilgan sirtning shakli va joylashishi aniqlansin.
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1521. Radiusi a ga teng, aylanish o'qi Oz o'qidan iborat silindrik sirtning

parametrik tenglamalari tuzilsin.

1522. x=chz, y=0 chiziqning Oz o'qi atrofida aylanishidan hosil qilingan sirtning

parametrik tenglamalari tuzilsin.

1523.*  x=ucosv, y=usinv, z=v

parametrik tenglamalar bilan berilgan sirtning ko'rinishi va joylashishi

aniqlansin. u , v parametrlar qanday geometrik ma'noga ega?

1524. x=ucosv, y=usinv, z=u

Parametrik ko'rinishdagi tenglamalar bilan berilgan sirtning ko'rinishi va

joylashgan o'rni aniqlansin .u,v parametrlar qanday geometrik ma'noga ega?

1525. Dastlabki momentda Oxz tekisligi bilan ustma-ust tushib, shu tekislikda

yotgan Oz o'qi bilan α burchak hosil qiluvhci to'g'ri chiziq berilgan. Bu tekislik

Oz o'qi atrofida o'zgarmas w burchak tezligi bilan aylanadi, ayni vaqtda

koordinata boshidan chiqqan nuqta  to'g'ri chiziq bo'ylab o'zgarmas v tezlik

bilan harakatlanadi. Harakatdagi nuqtaning chizgan trayektoriyasining

tenglamasi tuzilsin (konik spiral).

1526. Silindroid deb to'g'ri chiziqning biror tekislikka parallel ravishda qilgan

harakatidan hosil bo'lgan sirtga aytiladi. Silindroid ikkita yo'naltiruvchi chiziq

(yasovchi bu chiziqlar bo'ylab sirpanadi) va yo'naltiruvchi tekislik (yasovchi

parallel  bo'lgan) orqali aniqlanishi mumkin. Yo'naltiruvchi chiziqlari

x2+z2-2ax=0, y=0

y2+z2-2ay=0, x=0

aylanalar bo'lgan va Oxy tekisligi yo'naltiruvchi tekisligidan  iborat

silindroid tenglamasi tuzilsin.

1527. Yasovchilari z=0 tekisligiga parallel va yo'naltiruvchilari
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 ellipsoidlardan iborat silindroid tenglamasi tuzilsin (1526-masalaga qarang).

1528. To'g'ri chiziq berilgan tekislikka parallel ravishda harakatlanadi; bu to'g'ri

chiziq, ya'ni yasovchi harakat davrida doimo berilgan to'g'ri chiziqni kesib

o'tadi. Bunday to'g'ri chiziq harakatidan hosil qilingan sirt konoid deb ataladi.

Konoidni yo'naltiruvchi l to'g'ri chiziq, yo'naltiruvchi π tekislik, va

yo'naltiruvchi C chiziq aniqlaydi.

Yasovchilari x=0 tekislikka parallel, yo'naltiruvchi to'g'ri chiziq Oxz

tekisligida yotib Ox o'qidan h masofada o'tadigan va nihoyat, yo'naltiruvchi

chiziq
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x , 0=z

ellipsdan iborat konoid tenglamasi tuzilsin.

1529. Yasovchisi z=0 tekislikka parallel bo'lib, yo'naltiruvchilari esa x=a, y=0

to'g'ri chiziq bilan y2=2pz , x=0 paraboladan iborat bo'lgan konoid tenglamasi

tuzilsin.

1530.Ikkita

y2=2px, z=0,

z2=-2px, y=0

parabola berilgan. To'g'ri chiziq shunday harakat qiladiki, u y-z=0 tekisligiga

parallel bo'lib, ikkala parabolani ham kesib o'tadi.

Harakatlanuvchi tog'ri chiziq hosil qilgan sirt tenglamasi tuzilsin.

1531. Oxy tekisligiga parallel ravishda harakatlanuvchi to'g'ri chiziq Oz  o'qini

va xyz=a3, x2+y2=b2 egri chziqni kesib o'tadi. To'g'ri chiziq harakatidagi hosil

qilingan sirt tenglamasi tuzilsin.

1532. Doiraviy silindr radiusi R ga teng, o'qi O qutbdan o'tadi va a  vektorga

parallel. Silindrning vektor shaklidagi tenglamasi tuzilsin.



361

1533. Uchi O qutbda bo'lgan, yasovchisi bilan o'q orasidagi burchagi γ ga teng

va a vektor esa o'q yo'nalishini aniqlaydi. Doiraviy konus tenglamasini vektor

ko'rinishida yozing.

1534. Uchi O qutbda bo'lgan va yo'naltiruvhci r=r(u) tenglama bilan

ifodalangan egri chiziqdan iborat bo'lgan konus tenglamasini tuzing.

1535. Yasovchisi a vektorga parallel, yo'naltiruvchisi r=r(u) egri chiziqdan

iborat silindr tenglamasi tuzilsin.

1536. Uchi M0 (r0) nuqtadan va yo'naltiruvchisi r=r(u) egri chiziqdan iborat

konus tenglamasi tuzilsin.

1537. M0 (r0) nuqtadan a vektor yo'nalishida to'g'ri chiziq o'tkazilgan. Bu to'g'ri

chiziq atrofida r=r(u) egri chiziq aylanadi, aylanuvchi egri chiziq hosil  qilgan

sirt tenglamasi tuzilsin.

1538. r=r(u) chiziqning har bir M(u) nuqtasidan a(u) vektor yo'nalishida to'g'ri

chiziq o'tkazilgan. Bu to'g'ri chiziqlar geometrik o'rnining tenglamasi tuzilsin

(to'g'ri chiziqli sirt).

1539.* M1 (r1), M2 (r2), M3 (r3) nuqtalardan mos ravishda a1, a2 a3  vektorlar

yo'nalishida juft-jufti bilan uchta ayqash bo'lgan to'g'ri chiziq o'tkazilgan. Shu

uchta to'g'ri chiziqni kesib o'tuvchi to'g'ri chiziqlarning geometrik o'rni

tenglamasi tuzilsin.
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XIV BOB.

SFERA. SILINDR VA KONUSLAR. ELLIPSOIDLAR.

GIPERBOLOIDLAR. PARABOLOIDLAR

Sfera. Markazi C(a,b,c) nuqtadagi, r radiusli sfera tenglamasi quyidagi

ko'rinishga ega:

(x-a)2 + (y-b)2 + (z-c)2 = r2

(27-chizma). Bu tenglama sferaning normal tenglamasi deyiladi. Agar sfera

markazi koordinatalar boshi bilan ustma-ust tushsa, normal tenglama quyidagi

x2 + y2 + z2 = r2

ko'rinishga ega bo'ladi.

Ax2 + Ay2 + Az2 + 2Bx + 2Cy + 2Dz + E = 0

tenglama

A ¹ 0  B2 + C2 + D2- AE > 0

shartda markazi ( ,
A
B

- ,
A
C

-
A
D

- ) nuqtadagi va radiusi r= 2

222

A
AEDCB -++  ga

teng bo'lgan aylanani aniqlaydi.

M nuqtaning radiusi r, markazi C nuqtada bo'lgan sferaga nisbatan

darajasi deb

σ = d2 – r2

songa aytiladi. Bu yerda d = MC son M nuqtadan C markazgacha bo'lgan

masofa.

Agar M nuqta sfera tashqarisida yotsa, bu nuqtaning sferaga nisbatan

darajasi musbat sondir. Bu son M nuqtadan sferaga o'tkazilgan urinma

uzunligining kvadratiga teng. Agar M nuqta sfera ichida yotsa,
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bu nuqtaning sferaga nisbatan darajasi manfiy son bo'ladi va absolut qiymati

bo'yicha MP�MQ ko'paytmaga teng. MP, MQ kesmalar M nuqtadan o'tuvchi

ixtiyoriy vatar bo'laklarining uzunliklariga teng.

Agar M nuqta sferada yotsa, bu nuqtaning sferaga nisbatan darajasi nolga

teng. M(x,y,z) nuqtaning markazi C(a,b,c) nuqtada yotuvchi va radiusi r ga teng

sferaga nisbatan darajasi

σ = (x-a)2 + (y-b)2 + (z-c)2 – r2

formuladan aniqlanadi.

Konsentrik bo'lmagan ikkita sferalarga nisbatan teng darajali nuqtalarning

geometrik o'rni tekislikdan iborat. Bu tekislik ikkita sferaning radikal tekisligi

deyiladi. Agar sferalar kesishsa, radikal tekislik ularning umumiy aylanasi orqali

o'tadi.

Ikkita sfera tenglamalarini qaraylik:

(x-a1)2 + (y-b1)2 + (z-c1)2 – r1
2 = 0,

(x-a2)2 + (y-b2)2 + (z-c2)2 – r2
2 = 0

va ularning chap tomonlarini u1, u2 deb belgilaylik.

λ1u1 + λ2u2 = 0 tenglama λ1, λ2 sonlar bir vaqtda nolga teng bo'lmagan

holda sfera yoki tekislikni aniqlaydi. Agar sferalar kesishsa, bu tenglama

ularning umumiy aylanasidan o'tadigan sferani yoki tekislikni ifoda etadi. u1 =

u2 tenglama radikal tekislikni aniqlaydi.

27 – chizma
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28 – chizma

29 – chizma
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30 – chizma 31 – chizma

32 – chizma 33 – chizma

λu + µν = 0 tenglamada u = 0 sfera tenglamasi va ν = 0 tekislik

tenglamasi bo'lsa, λ¹ 0 shartda sferani, yoki λ = 0, µ¹ 0 shartda tekislikni

aniqlaydi. Agar ular kesishsa bu sfera ν=0 tekislikning sfera bilan kesishish

chizig'i orqali o'tadi.
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Ikkinchi tartibli konus va silindrlar

L – to'g'ri chiziqlarga ajralmaydigan ikkinchi tartibli haqiqiy chiziq, S – bu

chiziq tekisligida yotmaydigan nuqta bo'lsin, deb faraz qilaylik. Shu S nuqtani L

chiziqning barcha nuqtalari bilan tutashtiruvchi to'g'ri chiziqlar to'plami

ikkinchi tartibli konus deb ataladi. S – konus uchi va S ni chiziq nuqtalar bilan

tutashtiruvchi to'g'ri chiziqlar konus yasovchilari deb ataladi.

Agar yo'naltiruvchi aylanadan iborat bo'lsa va S nuqtani aylana markazi

bilan tutashtiruvchi to'g'ri chiziq aylana tekisligiga perpendikular bo'lsa, konus

doiraviy (yoki to'g'ri doiraviy) konus deb ataladi.

Ikkinchi tartibli konusning kanonik tenglamasi quyidagicha ko'rinishga

ega:
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Agar L – to'g'ri chiziqlarga ajralmaydigan ikkinchi tartibli haqiqiy chiziq

bo'lsa va a vektor L chiziq tekisligiga parallel bo'lmasa, L chiziqning barcha

nuqtalaridan o'tib a vektorga parallel bo'lgan to'g'ri chiziqlar to'plami ikkinchi

tartibli silindr deb ataladi. L - silindr yo'naltiruvchisi, a vektorga parallel to'gri

chiziqlar esa – yasovchilari deb ataladi.

L yo'naltiruvchi chiziq ellipsdan iborat bo'lsa, silindr elliptik, agar L

yo'naltiruvchi chiziq sifatida giperbola olinsa, silindr giperbolik va nihoyat,

yo'naltiruvchi L chiziq sifatida parabola olinsa, silindr parabolik deyiladi.

Yasovchilari Oz o'qiga parallel bo'lgan elliptik, giperbolik va parabolik

silindrlarning tenglamalari mos ravishda quyidagicha bo'ladi (28- chizma):
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a
x , 2

2

a
x  - 2

2

b
y  = 1, x2 = 2py.

Yasovchilari Ox, Oy o'qlarga parallel bo'lgan ikkinchi tartibli silindrlar

tenglamalari yuqoridagiga o'xshash yoziladi.
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Ellipsoidlar. Ellipsoidning kanonik tenglamasi quyidagi ko'rinishga ega

(29-chizma):

2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1,

bu yerda odatda a ³  b ³  c hisoblanadi: a, b, c sonlar ellipsoidning yarim o'qlari

deb ataladi. Agar a, b, c – bir-briga teng bo'lmasa, ellipsoid uch o'qli deyiladi.

a = b > c holda ellipsoid cho'zilgan aylanma ellipsoid deb ataladi.

Ellipsoidning kanonik tenglamasida koordinata tekisliklar - simmetriya

tekisliklari, koordinata o'qlari – simmetriya o'qlari (bosh o'qlar) va koordinatalar

boshi – simmetriya markazi (markaz) bo'ladi.

Simmetriya o'qlarining ellipsoid sirti bilan kesishish nuqtalari A1(a, 0, 0),

A2(-a, 0, 0), B1(0, b, 0), B2(0, -b, 0), C1(0, 0, c), C2(0, 0, -c) nuqtalar ellipsoid

uchlari deb ataladi. Aylanma ellipsoidda esa aylanish o'qining sirt bilan ikkita

kesishish nuqtasi ellipsoid uchlari deb ataladi.

2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoidning (x0, y0, z0) nuqtasidagi urinma tekisligi

quyidagi tenglama bilan aniqlanadi:

2
0

a
xx  + 2

0

b
yy  + 2

0

c
zz  = 1

Ellipsoidning parallel vatarlari o'rtalarining geometrik o'rni shu vatarlarga

qo'shma bo'lgan diametral tekislik deb ataladi. Agar a = {l, m, n} vektor

vatarlar yo'nalishini aniqlasa, unga qo'shma bo'lgan diametral tekislik tenglamasi

quyidagicha yoziladi:

2a
lx  + 2b

my  + 2c
nz  = 0.

Ellipsoidning parallel kesimlari markazlari joylashgan to'g'ri chiziq bu

kesimlar tekisliklariga qo'shma diametr deyiladi. Agar Ax + By + Cz + D = 0

tenglama kesimlardan birining tenglamasi bo'lsa, qo'shma diametr tenglamasi

quyidagi ko'rinishda bo'ladi:

x = a2At, y = b2Bt, z = c2Ct.
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Ellipsoidning barcha diametral tekisliklari va diametrlari uning

markazidan o'tadi.

Agar a > b > c shartda ushbu

c 22 ba - x ±  a 22 cb - z + λac 22 ca -  = 0

tekisliklar ellipsoidni aylanalar bo'ylab kesib o'tadi; bu yerda | λ|  <  1 deb

olinadi; agar λ parametr -1 dan 1 gacha barcha qiymatlarni qabul qilsa; bu

tenglamalar barcha doiraviy kesimlar tekisliklarini aniqlaydi.

Doiraviy kesimlar tekisliklariga parallel va ellipsoidga urinma bo'lgan

tekisliklar ellipsoidning doiraviy deb ataladigan (to'rtta nuqta)

÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-
-

±
-
-

± 22

22

22

22

,0,
ca
cbc

ca
baa

nuqtalarida urinadi.

Giperboloidlar. Ikki pallali giperboloid (30-chizma) tenglamasi quyidagi

ko'rinishga ega:

2

2

a
x  + 2

2

b
y  - 2

2

c
z  = -1,

bu yerda odatda a³b munosabat o'rinli. Bir pallali giperboloid tenglamasi

quyidagi ko'rinishga ega:

2

2

a
x  + 2

2

b
y - 2

2

c
z  = 1,

bu yerda odatda a ³  b deb olinadi. (31-chizma)

a=b holda aylanma giperboloid hosil bo'ladi. Kanonik tenglamasi bilan

berilgan ikki pallali giperboloid uchun koordinata tekisliklari – simmetriya

tekisliklari, koordinata o'qlari–simmetriya o'qlari va koordinatalar boshi –

simmetriya markazi bo'ladi. Giperboloidning Oz simmetriya o'qi bilan kesishish

nuqtalari, ya'ni C1(0,  0,  c) va C2(0,  0,  -c) nuqtalar giperboloid uchlari deb

ataladi.
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a ¹  b holda bir pallali giperboloidning Ox, Oy simmetriya o'qlari bilan

kesishish nuqtalari A1(a, 0, 0), A2(-a, 0, 0), B1(0, b, 0), B2(0, -b, 0) uning uchlari

deb ataladi.

2

2

a
x + 2

2

b
y  - 2

2

c
z =0,

tenglama bilan aniqlangan konus ushbu

2

2

a
x + 2

2

b
y  - 2

2

c
z =± 1,

giperboloidlarning asimptotik konusi deb ataladi.

Giperboloidlarning (x0, y0, z0) nuqtasidagi urinma tekisligi

2
0

a
xx  + 2

0

b
yy  - 2

0

c
zz  = ± 1,

tenglama bilan ifodalanadi.

Giperboloidlarning parallel vatarlarining o'rtalari bir tekislikda yotadi. Bu

tekislik bu vatarlarga qo'shma diametral tekislik deb ataladi.

Agar a={l,  m,  n} vektor vatarlar yo'nalishini aniqlasa, ularga qo'shma

bo'lgan diametral tekislikni tenglamasi

2a
lx  + 2b

my  - 2c
nz  = 0

ko'rinishga ega bo'ladi.

Giperboloid vatarlari asimptotik konus yasovchilarining yo'nalishidan

tashqari istalgan yo'nalishlarga ega bo'lishi mumkin.

Giperboloidning parallel kesim markazlari yotgan to'g'ri chiziq kesim

tekisliklariga qo'shma diametr deb ataladi. Agar Ax+By+Cz+D=0 tenglama bu

kesimlar tekisligining tenglamasi bo'lsa, unga qo'shma diametr tenglamalari

quyidagi ko'rinishga ega:

x = a2At,   y = b2Bt,   z = -c2Ct.

Tekislik giperboloidni markaziy (haqiqiy yoki mavhum) chiziq bo'yicha kesib

o'tishi uchun bu tekislik asimptotik konusga (yasovchi bo'ylab) urinuvchi

tekisliklarning hech biriga parallel bo'lmasligi zarur va yetarlidir.
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Giperboloidning barcha diametrial tekisliklari va diametrlari uning

simmetriya markazidan o'tadi.

Quyidagi c 22 ba - y ±  b 22 ca + z ±  cb 22 cb +  = 0 tekisliklar bir pallali

giperboloidni λ ning ixtiyoriy qiymatida va | λ| > 1 qiymatida esa – ikki pallali

giperboloidni doira bo'yicha kesib o'tadi. Ushbu

c 22 ba - y ±  b 22 ca + z ±  cb 22 cb + λ = 0

tekisliklar ikki pallali giperboloidga uning to'rtta doiraviy

÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

+
+

±
+
-

± 22

22

22

22

,,0
cb
cac

cb
bab

Nuqtalarida urinadi. 02

2

2

2

2

2

=-+
c
z

b
y

a
x  konusning doiraviy kesimlari

c 22 ba - y ±  b 22 ca + z ±  D = 0

tekisliklarda joylashadi, bu yerda D noldan farqli barcha haqiqiy qiymatlarni

qabul qiladi.

Ikkinchi tartibli sirtning to'g'ri chiziqli yasovchisi deb barcha nuqtalari

sirtga tegishli bo'lgan to'g'ri chiziqqa aytiladi.

Bir pallali giperboloid to'g'ri chiziqli yasovchilarining bir parametrli ikkita

oilasiga ega:

÷
ø
ö

ç
è
æ +=÷

ø
ö

ç
è
æ +

b
y

c
z

a
x 1ba ,

÷
ø
ö

ç
è
æ -=÷

ø
ö

ç
è
æ -

b
y

c
z

a
x 1ab ,

÷
ø
ö

ç
è
æ -=÷

ø
ö

ç
è
æ +

b
y

c
z

a
x 1ba ,

÷
ø
ö

ç
è
æ +a=÷

ø
ö

ç
è
æ -b

b
y

c
z

a
x 1 ,

bu yerda α, β – bir vaqtda nolga teng bo'lmaydigan sonlar.

Bir pallali giperboloidning har bir nuqtasidan turli oilaga tegishli bo'lgan

ikkita turli to'g'ri chiziqli yasovchi o'tadi.
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Bir pallali giperboloidning urinma tekisligi giperboloidga urinish

nuqtasidan o'tuvchi ikkita to'g'ri chiziqli yasovchi bo'ylab kesib o'tadi.

Paraboloidlar. Elliptik paraboloidning kanonik tenglamasi

p
x 2

 +
q
y 2

 = 2z  (32 -chizma)

ko'rinishga ega, bu yerda p > 0, q > 0 va odatda p ³  q. p = q holda paroboloid –

aylanma paroboloid deb ataladi.

Giperbolik paraboloid tenglamasi

p
x 2

 -
q
y 2

 = 2z

ko'rinishda bo'ladi, bu yerda p > 0, q > 0  (33-chizma).

Agar paraboloid kanonik tenglamasi bilan berilgan bo'lsa, Oxz, Oyz

koordinat tekisliklar uning simmetriya tekisliklari, Oz o'qi – simmetriya o'qi.

O'qni paraboloid bilan kesish O(0, 0, 0) nuqtasi paraboloid uchi deb ataladi. Oxy

tekislik paraboloid uchidagi urinma tekisligidir. Paraboloidning (x0,y0,z0)

nuqtasidagi urinma tekisligi elliptik paraboloid uchun

p
xx0  +

q
yy0  = z + z0

va giperbolik paraboloid uchun

p
xx0  -

q
yy0  = z + z0

tenglama bilan ifodalanadi.

Paraboloidni parallel vatarlarining o'rtalari joylashgan tekislik bu vatar

yo'nalishlariga qo'shma diametral tekislik deb ataladi.

Agar a=(l,  m,  n) vektor vatarlar yo'nalishini aniqlasa, unga qo'shma

diametral tekislik tenglamasi elliptik paraboloid uchun:

p
lx  +

q
my  = n
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va giperbolik paraboloid uchun

p
lx  -

q
my  = n

ko'rinishga ega bo'ladi.

Elliptik paraboloid vatarlari Oz o'qi yo'nalishidan boshqa hamma

yo'nalishlarga ega bo'lishi mumkin, diametral tekisliklari esa uning Oz o'qiga

parallel bo'ladi.

Giperbolik paraboloid vatarlari ushbu

p
x

±
q
y  = 0

tekisliklarga parallel bo'lolmaydi, giperboloik paraboloidning barcha diametral

tekisliklari Oz o'qiga parallel bo'ladi.

Paraboloidning parallel kesimlari markazlari yotgan to'g'ri chiziq bu

kesimlarga qo'shma diametr deb ataladi. Agar Ax+By+Cz+D=0 tekislik

kesimlardan birining tenglamasi bo'lsa, unga qo'shma bo'lgan diametr

tenglamasi elliptik paraboloid uchun

x = -
C
Ap , y = -

C
Bq

va giperbolik paraboloid uchun

x = -
C
Ap , y =

C
Bq

ko'rinishga ega bo'ladi.

Tekislik paraboloidni markaziy (haqiqiy yoki mavhum) chiziq bo'ylab

kesib o'tishi uchun, bu tekislik paraboloidning o'qini (Oz) kesib o'tishi zarur va

yetarlidir.

Elliptik paraboloid doiraviy kesimlarning ikkita oilasi mavjud. Bu

kesimlar tekisliklari quyidagi tenglamalar bilan aniqlanadi:

0=++-± pDzqyqp ,
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bu yerdagi D koeffitsient
2

qp -  dan kichik bo'lgan barcha haqiqiy qiymatlarni

qabul qiladi:

D <
2

qp - ,

Quyidagi

0
2

=
-

+±- qqpzqyqp

tekisliklar elliptik paraboloidga uning ikkita

÷
ø
ö

ç
è
æ -

-±
2

,)(,0 qpqpq

doiraviy nuqtalarida urinadi.

Giperbolik paraboloid bir parametrli ikkita to'g'ri chiziqli yasovchilarning

ikkita oilasiga ega:

p
x +

q
y =2u,

p
x -

q
y =2v,

u(
p

x -
q
y )  = z, v(

p
x +

q
y ) = z,

giperbolik paraboloidning har bir nuqtasidan ushbu

p
x

±
q
y  = 0

tekisliklarga parallel bo'lgan va ikki oilaga tegishli ikkita to'g'ri chiziqli yasovchi

o'tadi.

Giperbolik paraboloidning urinma tekisligi uni urinish nuqtasidan o'tgan

ikkita to'g'ri chiziqli yasovchi bo'ylab kesib o'tadi.

1 §. Sfera

1540. Quyidagi sfera markazining koordinatalari va radiusi aniqlansin.

1)  x2 +y2+z2 -12x+4y-6z=0,

2) x2 +y2+z2+8x=0,
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3)  x2 +y2+z2-2x+4y-6z-22=0,

4) x2 +y2+z2-6z-7=0.

1541. Quyidagi aylana markazining koordinatalari va radiusi aniqlansin.

   x2 +y2+z2-12x+4y-6z+24=0

  2x+2y+z+1=0

1542. Quyidagi aylananing  markazi aniqlansin.

x2 +y2+z2=R2 ,Ax+By+Cz+D=0

1543.A(3;0;4), B(3;5;0),C(3;4;4),D(5;4;6) nuqtalarning (x-1)2+(y+2) 2+(z-1)
2=49 sferaga nisbatan vaziyati aniqlansin.

1544.Quyidagi tekistliklarning ushbu (x-1)2+(y-2) 2+(z-4) 2=25 sferaga nisbatan

vaziyati aniqlansin.

   1) 2x+2y+z+2=0,

   2) 2x+2y+z+5=0,

   3) 2x+2y+z+11=0.

1545. (x-a)2+(y-b) 2+(z-c)2=R2 sferaning ushbu x=x0+lt,  y=y0+mt,  z=z0+nt

to'g'ri chiziqqa qo'shma bo'lgan diametrial tekistligining tenglamasi tuzilsin.

1546.Ushbu (x-1)2+(y-4) 2+(z+1)2=25 sferaning M(3,5,1) nuqtada teng ikkiga

bo'linadigan vatarlarining geometrik o'rni topilsin.

1547. x2 +y2+z2- R2=0 sferaning S(x0 y0 z0) nuqtadan o'tuvchi vatarlari

o'rtalarining geometrik o'rni topilsin.

1548. x2 +y2+z2- R2=0 sferaning (-R,0,0) nuqtadan o'tuvchi vatarlari o'rtalarining

geometrik o'rni topilsin.

1549. (x-a)2+(y-b) 2+(z-c)2=R2 sferaning M0 (x0 y0 z0) nuqtadan o'tuvchi vatarlari

o'rtalarining geometrik o'rni topilsin.

1550. S(x0 y0 z0) nuqtadan x2 +y2+z2= R2 sferaga o'tkazilgan urinma tekislikka

tushirilgan perpendikularlar asoslarinig geometrik o'rni topilsin.

1551. (x-1)2+(y+3) 2+(z-2)2=49 sferaga M (7, -1, 5) nuqtada o'tkazilgan urinma

tekislik tenglamasi tuzilsin.
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1552. (x-a)2+(y-b) 2+(z-c)2=R2 sferaga M0 (x0 y0 z0) nuqtada o'tkazilgan urinma

tekislik tenglamasi tuzilsin.

1553. x2 +y2+z2= R2 sferaga M0 (x0 y0 z0) nuqtada o'tkazilgan urinma tekislik

tenglamasi tuzilsin.

1554.* x2+y2=9, z=0 va x2+y2=25, z=2 aylanalardan o'tuvchi sfera tenglamasi

tuzilsin.

1555.* Koordinatalar boshidan va (x+1)2+(y-2) 2+(z+2)2=49, 2x+2y-z+4=0

aylanadan o'tadigan sfera tenglamasi tuzilsin.

1556. (1, -2, 0) nuqtadan va (x+1)2+(y-2) 2+(z-2)2=49, 2x+2y-z+4=0 aylanadan

o'tuvchi sfera tenglamasi tuzilsin.

1557. To'g'ri chiziqlarning bog'lami S1 va bu bog'lamdagi to'g'ri chiziqlarga

perpendikular bo'lgan tekisliklar bog'lami S2 berilgan. S1 bog'lamining to'g'ri

chiziqlari va S2 bog'lamning tekisliklari kesishadi. Kesish nuqtalarining

geometrik o'rni topilsin. S1 bog'lam tekisliklari bilan S2 bog'lamning shu

tekisliklarga perpendikular bo'lgan to'g'ri chiziqlarning kesishgan nuqtalaridan

hosil bo'lgan geometrik o'rni avvalgi geometrik o'rnining o'zidan iboratligi

isbotlansin.

1558.* Qanday zaruriy va yetarli shart bajarilganda Ax+By+Cz+D=0 tekislik

 x2 +y2+z2= R2 sferaga urinadi? Bu shart bajarilgan deb urinish nuqtasining

koordinatalari topilsin.

1559.* x2 +y2+z2-3x+6y+2z-5=0, x-2y-2z+1=0 aylanadan o'tuvchi va 2x+2y+z-

7=0 tekislikka urinadigan sfera tenglamasi tuzilsin.

1560. x2 +y2-11=0, z=0 aylanadan o'tuvchi va x+y+z-5=0 tekislikka urinadigan

sfera tenglamasi tuzilsin.

1561. A1x+B1y+C1z+D1=0, A2x+B2y+C2z+D2=0 tekisliklar yordamida

aniqlangan tekisliklar dastasi va x2 +y2+z2= R2 sfera berilgan. Dasta tekisliklari

sfera bilan kesishishi natijasida hosil bo'lgan aylanalar markazlarining geometrik

o'rni topilsin.
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1562. A(3,2,2) nuqtadan x2 +y2+z2= 1 sferaning 2x+2y+z-1=0 tekislik bilan

kesishishidan hosil bo'lgan aylana bo'ylab shu sferaga o'tkazilgan urinma

tekisliklarga tushirilgan perpendikularlar asoslarining geometrik o'rni topilsin.

1563. Koordinatalar boshidan (x+1)2+(y-2) 2+(z+1)2 - 9=0, x+y+z-2=0 aylana

bo'ylab shu sferaga o'tkazilgan urinma tekisliklarga tushirilgan perpendikularlar

asoslarining geometrik o'rni topilsin.

1564.* M(x, y, z) nuqtaning x2 +y2+z2= R2 sferaga nisbatan inversiya

almashtirishi deb, O Mnurda yotuvchi shunday M` (x`, y`, z`) nuqtaga aytiladiki,

bunda

OM � OM` = R2

M nuqta koordinatasi bilan M` nuqta koordinatalari orasidagi bog'lanish topilsin.

1565.* Ushbu x2 +y2+z2 – 2ax – 2by–2cz = 0  sferaning x2 +y2+z2= R2 sferaga

nisbatan inversion aksi topilsin (1564*- masalaga qarang).

1566. Ax+By+Cz+D=0  tekislik x2 +y2+z2= R2 sferaga nisbatan inversion aksi

topilsin.

1567. Uchi (x0, y0, z0) nuqtadagi konusning x2 +y2+z2= R2 sferaga urinishidan

hosil bo'lgan chiziq sfera yuzini qanday nisbatda bo'ladi?

1568.  x2 +y2+z2 –  2x  =  0,  x2 +y2+z2 –  2x  +  4y  –  5y  =  0 sferalarning radikal

tekisligi tenglamasini tuzing.

1569. Koordinatalar boshi bilan (1,1,1) nuqtadan o'tuvchi to'g'ri chiziqda

(x-2)2+(y-5) 2+z2 = 1,  (x-4)2+(y-3) 2+(z-6)2 = 2

sferalarga o'tkazilgan urinma uzunliklari bir-biriga teng bo'lgan nuqta topilsin.

1570. Uchta sferaning juft-juft radikal o'qlari bitta dastaga tegishli ekanligini

isbot qiling (bu dastaning o'qi uch sferaning radikal o'qi deyiladi).

1571. To'rtta sferaning juft-jufti qilib olish natijasida oltita radikal tekislik hosil

bo'ladi. Bu tekisliklarning bitta bog'lamga tegishliligi isbot qilinsin.

1572. x=x0+lt,  y=y0+mt, z=z0+ nt to'g'ri chiziq (x-a)2+(y-b) 2+(z-c)2=R2 sferaga

urinishi uchun qanday shartlarning bajarilishi zarur va yetarli?
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1573.* Ikkita ayqash

x = x1 + l1t,  y = y1 + m1t,  z = z1 + n1t,

x = x2 + l2t,  y = y2 + m2t,  z = z2 + n2t

tog'ri chiziqqa urinuvchi sferalar markazlarining geometrik o'rni topilsin, bu

yerda l1
2 + m1

2 + n1
2 = 1 va l22 + m2

2 + n2
2 = 1 deb faraz qilinadi.

1574. Uchta juft-jufti bilan ayqash bo'lgan to'g'ri chiziqlar urinuvchi sferalar

markazlarining geometrik o'rni ikkinchi tartibli ikkita sirtning kesishish

chizig'idan iborat ekanligi isbot qilinsin.

1575. To'rtta juft-jufti bilan ayqash bo'lgan to'g'ri chiziqlarning har biriga

urinuvchi, umuman olganda, sakkizta sfera mavjudligi isbotlansin.

1576. Quyida ko'rsatilgan hollarning har birida:

1) berilgan nuqtadan o'tuvchi;

2) berilgan ikki nuqtadan o'tuvchi;

3) berilgan uch nuqtadan o'tuvchi;

4) berilgan to'g'ri chiziqqa urinuvchi;

5) berilgan tekislikka urinuvchi;

6) berilgan tekislikka urinuvchi va belgili radiusga ega;

7) berilgan tekislikdagi markazga ega bo'lgan;

8) berilgan aylanadagi markazga ega bo'lgan;

9) berilgan aylana orqali o'tuvchi

 sferalar to'plami nechta parametrga bog'liq?

1577. rn = D tekislik va (r-r0)2 =  R2 sfera berilgan. Qanday zaruriy va yetarli

shartda tekislik bilan sfera:

1) bitta ham umumiy nuqtaga ega emas?

2) urinadi?

3) kesishadi?

1578. Berilgan uchta tekislikka urinuvchi sferalar markazlarining geometrik

o'rni topilsin.



378

1579.* Ax+By+Cz+D=0 tekislikning (x-a)2+(y-b)2+(z-c)2=R2 sfera bilan

kesishishi ma'lum. Qanday zaruriy va yetarli shart bajarilganda (x0, y0, z0) nuqta

hosil qilingan sharning kichik segmenti ichiga joylashadi?

1580. x=x1+ lt, y= y1+mt,  z=z1+nt to'g'ri chiziq orqali ushbu

(x-a)2+(y-b)2+(z-c)2=R2  sferaga urinma tekisliklar o'tkazilsin.

1581. Qanday zaruriy va yetarli shartlarda x=x1+ lt, y= y1+mt,  z=z1+nt  to'g'ri

chiziq bilan (x-a)2+(y-b)2+(z-c)2=R2 sfera

1) kesishmaydi?

2) kesishadi?

1582. (x-a)2+(y-b)2+(z-c)2=R2  sferaning Ax+By+Cz+D=0 tekislikka parallel

bo'lgan urinma tekisliklari tenglamalari tuzilsin.

1583.* Quyidagi berilgan to'rtta sferaga ortoganal bo'lgan sfera tenglamasi

tuzilsin:

1) x2 + y2 + z2 = 9,

2) (x+5)2 + (y-1)2 + (z+2)2 = 53,

3) (x+1)2 + y2 + (z+3)2 = 39,

4) x2 + (y+1)2 + (z-2)2 = 10.

1584. Ikkita (r-r1)2 = R1
2,  (r-r2)2 = R2

2  sferaning radikal tekisligi tenglamasi

tuzilsin.

1585. Uchta (r-ri)2 = Ri
2 ,  i = 1, 2, 3  sfera radikal o'qining tenglamasi tuzilsin

 ( 1570 – masalaga qarang).

1586. To'rtta (r-ri)2 = Ri
2 ,  i = 1, 2, 3, 4 sferaning radikal markazi topilsin:

 ( 1571 – masalaga qarang).

1587. r = r1+at  to'g'ri chiziqning (r-r0)2 = R2 sfera bilan kesishish nuqtasi

topilsin.

1588. Markazi r = r1+at  to'g'ri chiziqda yotuvchi va rn = D tekislikka urinuvchi

R radiusli sfera tenglamasi tuzilsin.
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1589. rn=D tekislik (r-r0)2 = R2  sfera bilan kesishadi. Kesimda hosil bo'lgan

aylana radiusi topilsin.

1590. Qanday shart bajarilganda r2+2rn+D=0 tenglama sferani ifodalaydi?

Uning markazi va radiusini toping.

1591. rn=D tekislik r2=R2 sferaga nisbatan inversiya almashtirishda qanday

nuqtalar to'plamiga o'tadi? (1564-masalaga qarang).

1592. r2-2nr=0 sfera r2=R2 sferaga nisbatan inversiya almashtirishda qanday

nuqtalar to'plamiga o'tadi? (1564-ga qarang).

1593. (r-r0)2=R2  sfera r2=R2 sferaga nisbatan inversiya almashtirishda qanday

nuqtalar to'plamiga o'tadi? (1564-ga qarang).

1594. (r-r0)2=R2 sferaga uning M0(ρ0) nuqtasidagi urinma tekisligi tenglamasi

topilsin.

2 §. Ikkinchi tartibli konuslar va silindlar

1595. O'qi x=t, y=1+2t, z=-3-2t  to'g'ri chiziqdan iborat bo'lib, S (1, -2, 1)

nuqtadan o'tuvchi doiraviy silindr sirti tenglamasi tuzilsin.

1596. Uchi S(1, 2, 4) nuqtada joylashgan, yasovchilari esa 2x+2y+z=0 tekislik

bilan 45o li birchaklar hosil qiladigan konus tenglamasi tuzilsin.

1597. Uchi S(1, 2, 3) nuqtada joylashgan, o'qi 2x+2y-z+1=0 tekislikka

perpendikular bo'lgan, yasovchisi o'q bilan 30o li burchak tashkil qiladigan

doiraviy konus tenglamasi tuzilsin.

1598. Uchi M(5, 0, 0) nuqtada joylashgan, x2+y2+z2-1=0 sferaga urinuvchi

konus tenglamasi tuzilsin.

1599. Yasovchilari x2+y2+z2-1=0 sferaga urinuvchi va koordinata o'qlari bilan

bir xil burchaklar tashkil qiluvchi silindr tenglamasi tuzilsin.

1600. (x-1)2+(y-2)2+(z+2)2=36, x2+y2+z2=36 sferalarga urinadigan doiraviy

silindr tenglamasi tuzilsin.
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1601. x2+y2+z2-4=0, x2+y2+(z-3)2-1=0 sferalarga urinadigan doiraviy konus

tenglamasi tuzilsin.

1602.* Uchta x=y=z, x+1=y=z-1, x-1=y+1=z-2 yasovchisi bo'yicha silindr

tenglamasi tuzilsin.

1603. Fazodagi barcha doiraviy silindrlar to'plami nechta parametrga bog'liq?

1604. Fazodagi barcha doiraviy konuslar to'plami nechta parametrga bog'liq?

1605. 1) berilgan sferaga urinuvchi;

2) berilgan radiusga ega bo'lgan;

3) berilgan o'qqa parallel bo'lgan;

4) berilgan to'g'ri chiziqdan o'tgan

doiraviy silindrlar to'plamlarining har biri nechta parametrga bog'liq?

1606. Uchi (4, 0,-3) nuqtada joylashgan va yo'naltiruvchisi esa
25

2y +
9

2z =1, x=0

tenglamalar bilan berilgan konus tenglamasi topilsin.

1607. Konus uchi M0(r0) nuqtada joylashgan, uning sirtidagi uchta

yasovchilarining yo'naltiruvchi vektorlari r1, r2, r3 dan iborat, shu konus o'qining

tenglamasi tuzilsin.

1608.* 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoidga tashqi chizilgan, yasovchilari esa a{l, m,

n} vektor bo'ylab yo'nalgan silindr tenglamasi tuzilsin.

1609. Doiraviy silindr [ar]2=c2 va r=r0+bt to'g'ri chiziq berilgan. Qanday zaruriy

va yetarli shart bajarilganda bu to'g'ri chiziq:

1) silindr bilan kesishmaydi?

2) silindrni kesib o'tadi?

3) silindrga urinadi?

4) silindr yasovchisi bo'ladi?

1610. Doiraviy konus berilgan (ar)2=a2r2cos2λ (λ=const). Qanday zaruriy va

yetarli shart bajarilganda r=r0+bt to'g'ri chiziq:

1) konus bilan kesishmaydi?
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2) konus  uchidan o'tadi?

3) konus yasovchisi bo'ladi?

4) konusni kesib o'tadi?

5) konusga urinadi?

1611. Qanday zaruriy va yetarli shart bajarilganda nuqta ushbu (ar)2=a2r2cos2λ

(bu yerda λ=const) konus ichida yotadi?

1612. (x0, y0, z0) nuqtadan. x2+y2-z2=0 aylanma konus yasovchilariga tushirilgan

perpendikularlar asoslarining geometrik o'rni topilsin.

3  §. Ellipsoidlar, giperboloidlar, paraboloidlar

1613. O'qlari koordinata o'qlari bilan ustma-ust tushuvchi, Oxz va Oyz

tekisliklarni mos ravishda y=0,
25

2x +
16

2z =1, x=0
9

2y +
16

2z =1 chiziqlar bo'ylab

kesib o'tuvchi ellipsoid tenglamasi tuzilsin.

1614.O'qlari koordinata o'qlaridan iborat, z=0,
9

2x +
16

2y =1 ellips va M(1, 2,

23 ) nuqta orqali o'tuvchi ellipsoid tenglamasi tuzilsin.

1615.* O'qlari koordinata o'qlaridan iborat bo'lgan va, x2+y2+z2=9, z=x

aylanadan hamda M(3, 1,1) nuqtadan o'tgan ellipsoid tenglamasi tuzilsin.

1616.
27

2x +
12

2y +
75

2z =1 ellipsoidning M(3,2,5) nuqtasidagi urinma tekisligi

tenglamasi tuzilsin.

1617.* Ax+By+Cz+D=0 tekislikning 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoidga urinishi

uchun zaruriy va yetarli shart topilsin.

1618. * Ax+By+Cz+D=0 tekislikning 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoid bilan

kesishishi uchun qanday shartning bajarilishi zarur va yetarli?
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1619. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoidning markazidan uning urinma tekisligiga

tushurilgan perpendikularlar asoslarining geometrik o'rni topilsin.

1620. * 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoidning Ax+By+Cz+D=0 tekislik bilan

kesishish chizig'ining markazi topilsin.

1621. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoidning M(x1, y1, z1) nuqtada teng ikkiga

bo'linadigan vatarlarining geometrik o'rni topilsin.

1622.
9

2x +
16

2y +
4

2z =1 ellipsoidning a(2,1,2) vektorga parallel, vatarlarini teng

ikkiga bo'luvchi diametral tekisligining tenglamasi tuzilsin.

1623. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoidning P(x0, y0, z0) nuqtadan o'tuvchi vatari

o'rtalarining geometrik o'rni aniqlansin.

1624. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoid bilan x2+y2+z2=R2 sfera urinma

tekisliklarining kesishishidan hosil qilingan ellips markazlarining geometrik

o'rni aniqlansin.

1625. O'qlari koordinata o'qlariga parallel, 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1 ellipsoid bilan

Ax+By+Cz+D=0 tekislikning kesishish chizig'idan o'tuvchi ellipsoid tenglamasi

2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  = 1+ λ(Ax+By+Cz+D) ko'rinishda bo'lishi isbotlansin.

1626. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z  - 1- λ(Ax+By+Cz+D)=0 tenglama bilan aniqlangan

ellipsoidlar markazlarining geometrik o'rni topilsin (λ – ixtiyoriy qiymatlarni

qabul qiladi).

1627. Ikkita 2

2

b
x + 2

2

a
y + 2

2

c
z =1, 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1(a>b) ellipsoid qanday chiziq

bo'ylab kesishadi?
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1628. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1, ( a>b>c) ellipsoidni aylanalar bo'yicha kesib o'tadigan

hamma tekisliklar tenglamasi tuzilsin.

1629. * 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1 ellipsoidning markazidan barcha nuqtalarida unga

o'tkazilgan urinma tekisliklargacha bo'lgan masofalar d ga teng bo'ladigan

nuqtalarning geometrik o'rni topilsin.

1630. 1629-masalani
25

2x +
16

2y +
9

2z =1 ellipsoid uchun yeching.

1631. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1 (a>b>c) ellipsoid doiraviy kesimlari markazlaridan

tuzilgan nuqtalarning geometrik o'rni topilsin.

1632. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1  (a>b>c) ellipsoid Ax+By+Cz+D=0 tekislikka parallel

tekisliklar dastasi bilan kesishadi.

1) Tekislik ellipsoidni kesganda aylana hosil bo'lmaydi, deb hisoblab,

kesimlardagi ellipslarning simmetriya o'qlari joylashgan tekisliklar

tenglamalari tuzilsin.

2) Ushbu x2+2y2+3z2=1 ellipsoid va  x+y+z=0 tekislik uchun yuqoridagi

shartlarni qanoatlantiruvchi tekisliklar tenglamalari tuzilsin.

1633. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1 ellipsoidni markazi (x0, y0, z0) nuqtada bo'lgan ellips

bo'yicha kesadigan tekislik tenglamasini tuzing.

1634. 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1 ellipsoidning uch juft qo'shma diametrlar uchlaridan

o'tuvchi barcha tekisliklar 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =

3
1  ellipsoidga urinishini, shu bilan

birga bu tekisliklarning ikkinchi ellipsoidga urinish nuqtalari birinchi ellipsoid

kesimlarining markazlari bo'lishini isbotlang.

1635.* Ellipsoidning parallel bo'lmagan ikki tekislik bilan kesishishidan hosil

bo'lgan har qanday ikkita doiraning bitta sharda yotishi isbotlansin.
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1636.* Ikkinchi tartibli ikkita sirtning kanonik tenglamaliridagi koeffitsientlari

proporsional bo'lsa, bu sirtlarning doiraviy kesimlari tekisliklari parallel

bo'lishini isbotlang.

1637.* Ellipsoidning uchta o'zaro perpendikular bo'lgan radiuslari R1, R2, R3

bo'lsin. Berilgan ellipsoid uchun ushbu

2
1

1
R

+ 2
2

1
R

+ 2
3

1
R

yig'indining o'zgarmasligini isbot qiling.

1638.* Ellipsoidning juft-jufti bilan perpendikular bo'lgan uchta radius

uchlaridan o'tadigan tekisliklarning sharga urinishi isbot qilinsin (bu shar kubga

ichki chizilgan bo'lib, kub esa ellipsoidga ichki chizilgan).

1639. x=1+2t,  y=-3+3t,  z=t to'g'ri chiziq Oz o'qi atrofida aylandadi. Aylanma

sirt tenglamasi tuzilsin.

1640. Oxy tekislikka va x2+y2+z2=a2 sferaga urinadigan sferalar markazlarining

geometrik o'rni topilsin.

1641. y2=2x, z=0 va z2=-2x, y=0 parabolalarni kesib o'tadigan to'g'ri chiziqning

y-z=0 tekislikka parallel ravishda harakatlanishidan hosil bo'lgan sirt tenglamasi

tuzilsin.

1642. x2+y2+z2=1 sferaga urinib, x=1, y=0 va x=-1, z=0 to'g'ri chiziqlar bilan

kesishadigan to'g'ri chiziqlarning geometrik o'rni topilsin.

1643. x+y=0 tekislikka parallel tekislikda joylashgan bo'lib Ox, Oy o'qlarini va

y=x, z=a to'g'ri chiziqni kesib o'tadigan aylananing harakatidan hosil bo'lgan sirt

tenglamasi tuzilsin.

1644. Bir pallali x2+y2-z2=1 giperboloidning ixtiyoriy nuqtasidan o'tuvchi to'g'ri

chiziqli yasovchilari orasidagi burchak topilsin.

1645. x2+y2-z2=1 giperboloidni bo'g'iz (z=0 tekislik bilan) kesimi nuqtasidan

o'tuvchi yasovchi bilan shu nuqtadagi kesimining urinmasi orasidagi burchagi

topilsin.
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1646. Bir pallali giperboloid x = u cosv, y = u sinv, z = 12 -± u  parametrik

tenglamalari bilan berilgan. To'g'ri chiziqli yasovchisi nuqtalarida u, v

parametrlar orasidagi bog'lanish topilsin.

1647. x2+y2=2(z2+1) sirtning (1, 1, 0) nuqtasidan o'tuvchi to'g'ri chiziqli

yasovchilari topilsin.

1648. x2+y2-z2=c giperboloidning S(x0, y0, z0) nuqtadan o'tuvchi vatarlari

o'rtalarining geometrik o'rni topilsin.

1649. x2+y2+z2=1 sferaning x+y+z-1=0 tekislik bilan kesishish chizig'i bo'yicha

urinma tekisliklar o'tkazilgan. x2+y2-z2=1 sirtning sfera urinma tekisliklariga

qo'shma bo'lgan diametrlarining geometrik o'rnini aniqlang.

1650. Bir pallali x2+y2-z2=1 giperboloidga ushbu
î
í
ì

=++
=-+

1
122

zy
zy

x
x 2

 chiziq

nuqtalarida o'tkasilgan urinma tekisliklarga qo'shma bo'lgan x2+y2+z2=1 sfera

diametrlarining geometrik o'rni aniqlansin.

1651. S(0, 0, 2) nuqtadan va x2+y2-z2-1=0  x2+y2-2z=0 sirtlarning kesishish

chizig'idan o'tuvchi ikkinchi tartibli sirt tenglamasi tuzilsin.

1652. x2+y2=2z sirtnning urinma tekisliklari x2+y2+z2=1 sferani kesib o'tadi.

Hosil qilingan yassi kesimlar markazlarining geometrik o'rni topilsin.

1653.
p

x 2

 -
q
y 2

 = 2z (p>0, q>0) sirt to'g'ri chiziqli yasovchilarining Oxz

tekisligidagi proyeksiyalari  x2 = 2pz parabolaga urinishini isbotlang.

1654.* x2 - y2 = 2z giperbolik paraboloid ikkita o'zaro perpendikular yasovchilari

kesishish nuqtalarining geometrik o'rni topilsin.

1655. x2+y2-z2=0  konusning S(x0, y0, z0) nuqtadan o'tuvchi vatarlari

o'rtalarining geometrik o'rni topilsin.

1656.* Bir pallali giperboloidning asimptotik konusiga o'tkazilgan urinma

tekisliklar giperboloidni kesib o'tadi. Kesimda hosil bo'lgan chiziqlarni
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giperboloidni bo'g'iz ellips deb nomlangan ellips tekisligiga proyeksiyalarining

shu ellipsga urinishi isbot qilinsin.

1657.* Bir pallali giperboloidning to'g'ri chiziqli yasovchisi bo'g'iz kesim

tekisligiga proyeksiyalanadi. Bo'g'iz kesimga nisbatan proyeksiya qanday

joylashadi?

1658. Giperbolik paraboloid to'g'ri chiziqli yasovchilarining paraboloid uchidan

o'tkazilgan urinma tekisligidagi proyeksiyalar topilsin.

1659.* 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1 ellipsoidning Ax+By+Cz=0 tekislikka parallel bo'lgan

tekisliklar bilan kesishishi natijasida hosil qilingan kesimlar markazlari

joylashgan to'g'ri chiziq tenglamasi tuzilsin.

1660. * O'zaro perpendikular uchta tekislikka uringan holda  harakatlanayotgan

ellipsoid markazining geometrik o'rni topilsin.

1661. * Hamma vaqt bitta tekislikka uringan holda ellipsoid o'zining markazi

atrofida aylanadi. Ellipsoid urinish nuqtalarining geometrik o'rni aniqlansin.

Hosil qilinadigan chiziq polodiya deb ataladi.

1662.
4

2x +
9

2y +
16

2z =1 ellipsoidning x-z=0 tekislikka parallel kesimlarining

markazlari joylashgan to'g'ri chiziq tenglamasi tuzilsin.

1663. (x0, y0, z0) nuqtaning 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1  ellipsoid ichida yotishi uchun

qanday zaruriy va yetarli shart bajarilishi kerak?

1664. M0(x0, y0, z0)  nuqta ellipsoidning ichki nuqtasi bo'lsin. Ellipsoidni markazi

M0 nuqtada yotuvchi ellips bo'yicha kesib o'tadigan tekislik tenglamasi tuzilsin.

1665.* (x0, y0, z0) nuqta 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1 ellipsoidning tashqi nuqtasi bo'lsin.

Uchi M0 nuqtada bo'lib, ellipsoidga tashqi chizilgan konus tenglamasi tuzilsin.

1666. Uchi (6, 0, 0) nuqtada bo'lib,
25

2x +
16

2y +
9

2z =1 ellipsoidga tashqi chizilgan

konus tenglamasi tuzilsin.
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1667. Uch o'qli 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1  ellipsoidga tashqi aylanma silindr chizish

mumkin emasligi isbotlansin.

1668.* Ellipsoidga urinadigan o'zaro perpendikular tekisliklar kesishish

nuqtalarining geometrik o'rni topilsin.

1669.* To'g'ri burchakli dekart koordinatalari sistemasiga nisbatan uch o'qli

ellipsoid 2

2

a
x  + 2

2

b
y  + 2

2

c
z =1(a>b>c) tenglama bilan berilgan. Ellipsoidning yassi

kesimlari radiuslari ichida c minimal radius, a maksimal radius, b esa –

“minimaks”, ya'ni hamma maksimal radiuslardan minimal qiymatga egaligini

isbot qiling. Ellipsoid radiusi deb, ellipsoidning ixtiyoriy nuqtasi bilan markazini

tutashtiradigan kesmaga aytiladi.

1670. x = a cosu cosv,  y = b sinu cosv,  z=c sinv tenglamalar – ellipsoidning

parametrik tenglamalari ekanligi isbotlansin. u, v parametrlar qanday geometrik

ma'noga ega? u = const va v = const tenglamalar qanday chiziqlarni ifodalaydi?

1671. Oxy tekisligi sifatida sirt markazidan o'tadigan doiraviy kesim tekisligini,

Oz o'qi deb shu tekislikka qo'shma bo'lgan diametr olinsa, ellipsoid tenglamasi

qanday ko'rinishga ega bo'ladi?

1672.* Bir pallali giperboloidni ixtiyoriy tekislik bilan kesish natijasida ikkinchi

tartibli qanday chiziqlar hosil bo'ladi?

1673.* Bir pallali giperboloidning urinma tekisligi uni ikkita to'g'ri chiziqli

yasovchi bo'ylab kesib o'tishi isbot qilinsin.

1674.* Bir pallali giperboloidning bir sinfga tegishli to'g'ri chiziqli yasovchisi

orqali o'tadigan ixtiyoriy tekislik, bu giperboloidni ikkinchi sinfga tegishli to'g'ri

chiziqli yasovchi bo'yicha kesib o'tishi isbotlansin.

1675. Ikki ayqash to'g'ri chiziqlargacha bo'lgan masofalar nisbati o'zgarmas p

songa teng nuqtalarining geometrik o'rni topilsin.
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1676.
A
x 2

+
B
y 2

=2z paraboloidga urinuvchi o'zaro perpendikular uchta

tekislikning kesishidan hosil bo'lgan nuqtalarning geometrik o'rni aniqlansin.

1677.* Hamma yassi burchaklari 900 ga teng bo'lgan va yon qirralari bir pallali

giperboloidga urinadigan uch yoqli burchak uchlarining geometrik o'rni markazi

berilgan bir pallali giperboloid markazi bilan ustma – ust tushadigan sfera

ekanligi isbotlansin.

1678.* Ikki pallali giperboloidning ixtiyoriy tekislik bilan kesishishi natijasida

ikkinchi tartibli qanday chiziqlar hosil bo'lishi aniqlansin.

1679.* Hamma yassi burchaklari 900 ga teng bo'lgan va yon yoqlari ikki pallali

giperboloidga urinadigan uch yoqli burchak uchlarining geometrik o'rni markazi

berilgan ikki pallali giperboloid markazi bilan ustma – ust tushadigan sfera

ekanligi isbotlansin.

1680. Bir pallali yoki ikki pallali 2

2

a
x  + 2

2

b
y  - 2

2

c
z = ± 1 giperboloidga tashqi

chizilgan, uchi (x0, y0, z0 ) nuqtada bo'lgan konus tenglamasi tuzilsin.

1681. Bir pallali yoki ikki pallali 2

2

a
x  + 2

2

b
y  - 2

2

c
z = ± 1 giperboloidga tashqi

chizilgan, yasovchilari a(l, m, n) vektrorga parallel bo'lgan silindr tenglamasi

tuzilsin.

1682. (x0, y0, z0) nuqtaning ikki pallali 2

2

a
x  + 2

2

b
y  - 2

2

c
z = -1 giperboloidning ichki

nuqtasi bo'lishi uchun qanday shart bajarilishi zarur va yetarli?

1683.* Bir pallali giperboloidning O nuqtasini koordinatalar boshi deb, shu

nuqtadan o'tuvchi to'g'ri chiziqli yasovchilarni Ox, Oy o'qlari deb, Oz o'qi deb

Oxy tekisligiga parallel tekisliklarga qo'shma bo'lgan diametr olinsa, berilgan bir

pallali giperboloid tenglamasi qanday ko'rinishda yoziladi?

1684.* Ikki pallali giperboloidning ixtiyoriy nuqtasini koordinatalar boshi deb,

Ox, Oy o'qlari deb shu nuqtadagi urinma tekislikda yotuvchi va urinma
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tekislikka parallel bo'lgan ixtiyoriy kesim tekisligiga qo'shma bo'lgan

yo'nalishlarga ega bo'lgan to'g'ri chiziqlar va nihoyat o'qi deb O nuqta orqali

o'tuvchi diametr olinsa, ikki pallali giperboloid tenglamasi qanday ko'rinishda

yoziladi?

1685.* Ikki pallali giperboloidning ixtiyoriy nuqtasidagi urinma tekisligiga

parallel bo'lgan tekislik bu giperboloidni kesib o'tmasligi, yoki bitta nuqtada

kesib o'tishi, yoki ellips bo'yicha kesib o'tishi isbot qilinsin.

1686.* Ikkinchi tartibli
l+2

2

a
x +

l+2

2

b
y +

l+2

2

c
z =1 sirtlar oilasi berilgan

(a>b>c>0). λ parametrning turli qiymatlariga ko'ra oila sirtining affin sinfi

aniqlansin. Fazoning ixtiyoriy nuqtasidan shu oilaning uch sirti: ellipsoid, bir

pallali va ikki pallali giperboloid o'tishi isbot qilinsin. Bu sirtlarning ortogonal

ekanligi isbotlansin.

1687.* Berilgan ellipsoidni to'g'ri burchak ostida kesib o'tgan bir pallali

giperboloidning asimptotik konusiga o'tkazilgan urinma tekislik, bu ellipsoidni

yuzi o'zgarmas bo'lgan ellips bo'yicha kesib o'tishi isbotlansin.

1688. Bir pallali va ikki pallali giperboloidlarning parametrik tenglamalari

tuzilsin.

1689. Agar Oxy tekisligi deb, bir pallali giperboloid markazidan o'tadigan va

doiraviy kesim tekisligiga parallel tekislikni olsak, Oz o'qi deb:

1) Oxy tekislikka qo'shma bo'lgan diametrni,

2) sirt markazidan o'tuvchi, Oxy tekislik normalini olsak bir pallali

giperboloid tenglamasi qanday ko'rinishda bo'ladi?

1690. Agar Oxy tekisligi sifatida sirt markazidan o'tuvchi va doiraviy kesim

tekisligiga parallel tekislikni olib, Oz o'qi deb:

1) Oxy tekislikka qo'shma bo'lgan diametrni,

2) sirt markazidan o'tib, Oxy tekislik normalini olsak ikki pallali giperboloid

tenglamasi qanday ko'rinishda bo'ladi?
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1691. Berilgan  F nuqtagacha bo'lgan masofaning berilgan P tekislikkacha

bo'lgan masofaga nisbati o'zgarmas k ¹ 1 songa teng bo'lgan nuqtalarning

geometrik o'rnining ikkinchi tartibli aylanma sirt ekanligi isbot qilinsin. Uchi F

nuqtadan iborat va yo'naltiruvchisi sirtning ixtiyoriy yassi kesimi bo'lgan

konusning aylanma konus ekanligi isbot qilinsin.

1692. Aylanma paraboloid o'qini kesib o'tadigan ixtiyoriy tekislik olingan.

Kesimda hosil bo'lgan yassi kesimning paraboloid uchidan o'tib, uning o'qiga

perpendikular bo'lgan tekislikdagi proyeksiyasi aylana ekanligi isbot qilinsin.

1693. Elliptik paraboloidni ixtiyoriy tekislik bilan kesishishidan hosil etilgan

ikkinchi tartibli chiziqlarning affin sinflari aniqlansin.

1694.
p

x 2

 +
q
y 2

 = 2z (p>0, q>0) elliptik paraboloidni Ax+By+Cz+D=0

tekislikka parallel tekisliklar bilan kesganda hosil qilingan kesimlar markazlari

yotgan to'g'ri chiziq tenglamasi tuzilsin.

1695. (x0, y0, z0) nuqtaning
p

x 2

 +
q
y 2

 = 2z, (p>0,q>0) elliptik paraboloid ichida

yotishi uchun qanday shartning bajarilishi zarur va yetarli?

1696. M0(x0, y0, z0) nuqta
p

x 2

 +
q
y 2

 = 2z (p>0, q>0) elliptik paraboloidning

ixtiyoriy ichki nuqtasi bo'lsin. Shu nuqtadan o'tib paraboloidni markazi M0

nuqtadagi ellips bo'yicha kesib o'tuvchi tekislik tenglamasi tuzilsin.

1697. M0(x0, y0, z0) nuqta
p

x 2

 +
q
y 2

 = 2z (p>0, q>0) elliptik paraboloidning

tashqi nuqtasi bo'lsin. Bu sirtga tashqi chizilgan va uchi M0 nuqtadagi konus

tenglamasi tuzilsin. Konus bilan sirtning urinish chizig'i yotgan tekislik

tenglamasi tuzilsin.

1698.
p

x 2

 +
q
y 2

 = 2z elliptik paraboloidga tashqi chizilgan, yasovchisi a(l, m, n)

vektorga parallel bo'lgan silindr tenglamasi tuzilsin.
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1699.* Barcha yassi burchaklari 900 ga teng va yon yoqlari esa elliptik

paraboloidga urinadigan uch yoqli burchak uchlarining geometrik o'rni

paraboloid o'qiga perpendikular  bo'lgan tekislik ekani isbotlansin.

1700.* Agar
p

x 2

 +
q
y 2

 = 2z (p>0, q>0) elliptik paraboloidni ikkita qo'shma

diametial tekisliklar bilan kesishish natijasida hosil bo'lgan parabolalarning

parametrlari p' va q' bo'lsa, p' + q' = p + q ekanligini isbotlang.

1701. Berilgan nuqtadan va shu nuqtadan o'tmaydigan tekislikdan teng

masofada yotgan nuqtalarning geometrik o'rni topilsin.

1702.* Uchi aylanma paraboloidni meridianal kesimi fokusida yotgan va

yo'naltiruvchisi paraboloidning ixtiyoriy yassi kesimdan iborat ikkinchi tartibli

konusning aylanma konus ekanligi isbot qilinsin (meridional kesim – ayalanish

o'qi orqali o'tkazilgan tekislik bilan kesishish chizig'idir).

1703.* Elliptik paraboloidning ixtiyoriy urinma tekisligiga parallel bo'lgan

teksiliklar bu sirt bilan kesishmasligi, yoki unga urinishi, yoki u bilan ellips

bo'ylab kesishishi isbotlansin.

1704.* Giperbolik paraboloidning yassi elliptik kesimlarga ega emasligi

isbotlansin.

1705.* Giperbolik paraboloidning turli tekisliklar bilan kesimidagi affin

sinflarga kiradigan ikkinchi tartibli qanday chiziqlar hosil bo'ladi?

1706.
p

x 2

 -
q
y 2

 = 2z (p>0, q>0) giperbolik parboloidning Ax+By+Cz=0 (C ¹ 0)

tekislikka parallel bo'lgan tekisliklar bilan kesishdan hosil qilingan kesimlar

markazlari yotuvchi to'g'ri chiziq tenglamsi tuzilsin.

1707. M0(x0, y0, z0) ixtiyoriy nuqta. Shu nuqtadan o'tib,
p

x 2

 -
q
y 2

 = 2z giperbolik

paraboloidni markazi M0 nuqtada bo'lgan ikkinchi tartibli markaziy chiziq

bo'ylab kesadigan tekislik tenglamasi tuzilsin.
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1708.* Giperbolik paraboloid sirtidagi ixtiyoriy O nuqtani koordinatalar boshi

deb, shu O nuqtadan o'tuvchi ikkita to'g'ri chiziqli yasovchilarini Ox, Oy o'qlari

va Oz o'qi deb paraboloid o'qiga parallel bo'lgan to'g'ri chiziqni olsak, giperbolik

paraboloidning tenglamasi qanday ko'rinishda bo'ladi?

1709.* Barcha yassi burchaklari 900 ga teng bo'lgan, yon yoqlari giperbolik

parboloidga urinadigan uch yoqli burchak uchlarining geometrik o'rni shu

giperbolik paraboloidning o'qiga perpendikular tekislikdan iboratligi isbotlansin.

1710.*
p

x 2

 -
q
y 2

 = 2z giperbolik paraboloidning o'zaro perpendikular bo'lgan

ikkita diametral tekisligi bilan kesishdan hosil qilingan parabolalarning

parametrlari p', q' sonlar bo'lsa, u holda '

1
p

+ '

1
q

=
p
1 -

q
1  tenglik isbotlansin.

1711.*
p

x 2

 -
q
y 2

 = 2z giperbolik paraboloidning ikkita qo'shma diametral

tekisliklari bilan kesishdan hosil bo'lgan parabola parametrlari p', q' sonlar

bo'lsa, u holda p'+ q' = p – q  tenglikni isbotlang.

1712.* Giperbolik paraboloidning uchida urinuvchi tekislik sirtning bosh

tekisliklari orasida yotuvchi to'g'ri chiziqli yasovchisining kesmasini teng ikkiga

bo'lishi isbotlansin.

1713. Ikkita ayqash to'g'ri chiziqdan bir xil masofada joylashgan nuqtalarning

fazodagi geometrik o'rni topilsin.

1714. Giperbolik paraboloidning to'g'ri chiziqli yasovchisidan o'tadigan ixtiyoriy

tekislik, sirt o'qiga parallel bo'lmasa, u giperbolik paraboloidning yana bitta

to'g'ri chiziqli yasovchisidan o'tadi va bu tekislik ikkita shu to'g'ri chiziqli

yasovchilarning kesishish nuqtasida sirtning urinma tekisligi ekanligi isbot

qilnsin.

1715. x= p (u+v),  y= q (u-v),  z=2uv (p>0, q>0) tenglamalar giperbolik

paraboloidning parametrik tenglamasi ekanligi isbotlansin. u=const, v=const

tenglamalar qanday chiziqlarni aniqlaydi?
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1716.
p

x 2

 -
q
y 2

 = 2z  giperbolik paraboloidda har biridan sirtning o'zaro

perpendikular yasovchilari o'tadigan nuqtalarning geometrik o'rni topilsin.

1717. Giperbolik paraboloid yasovchilarining shu paraboloid uchidagi urinma

tekislikdagi proyeksiyalari shu tekislikda yotuvchi yasovchilarga parallel

ekanligi isbot qilinsin.

1718. Giperbolik paraboloid to'g'ri chiziqli yasovchilarining biror bosh

tekisligiga tushirilgan proyeksiyalari sirt kesimini bu bosh tekislik ustida o'rama

vazifasini bajarishini isbotlang.

1719.* Ikkita ayqash to'g'ri chiziqlardan bir xil masofada bo'lgan nuqtalar

olingan:

l  to'g'ri chiziqda 1, 2, 3, 4, … nuqtalar

l' to'g'ri chiziqda 1', 2', 3', 4', … nuqtalar.

11', 22', 33', 44', … to'g'ri chiziqlarning bitta giperbolik paraboloidda yotishi

isbotlansin (giperbolik paraboloidning iplardan yasalgan modelini yasash shu

xossaga asoslangan).
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XV BOB

IKKINCHI TARTIBLI SIRTNING UMUMIY TENGLAMASI

Ikkinchi tartibli sirtning tenglamasi

0222222 321312312
2

33
2

22
2

11 =+++++++++ azayaxazxayzaxyazayaxa   (1)

ko'rinishga ega.

   Bu tenglama to'g'ri burchakli koordinatalar sistemasiga nisbatan berilgan

bo'lsa, quyidagi ifodalar to'g'ri burchakli dekart koordinatalari sistemasini

parallel ko'chirish va burishga nisbatan invariantlari hisoblanadi:

3322111 aaaI ++= ,

3332

2322

3331

1311

2221

1211
2 aa

aa
aa
aa

aa
aa

I ++= ,

3I

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

= ,

aaaa
aaaa
aaaa
aaaa

K

321

3333231

2232221

1131211

4 = .

Semiinvariant nomini olgan quyidagi ikki ifoda, to'g'ri burchakli dekart

koordinatalar sistemasini burishga nisbatan invariantlardir.

++=
aaa
aaa
aaa

aaa
aaa
aaa

K

31

33331

11311

21

22221

11211

3

aaa
aaa
aaa

32

33332

22322

,

aa
aa

aa
aa

aa
aa

K
3

333

2

222

1

111
2 ++=

I 3 =0, K 4 =0 holda K 3  semiinvariant ayni vaqtda burishga nisbatan ham

invariant bo'ladi, I 3 =0  K 4 =0  I 2 =0  K 3 =0
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holda esa, K 2   semiinvariant parallel ko'chirishga nisbatan invariant bo'ladi.

    I. I 3 ¹ 0   holda ikkinchi tartibli sirt tenglamasini to'g'ri burchakli koordinatalar

sistemasini parallel ko'chirish va burish natijasida quyidagi ko'rinishga keltirish

mumkin:

1l
2X + 2l

2Y + 3l
2Z +

3

4

I
K

=0 (1)

bu yerda, 1l , 2l , 3l  -quyidagi xarakteristik tenglamaning ildizlaridir:

0

333231

232221

131211

=
-

-
-

l
l

l

aaa
aaa
aaa

    (2)

yoki
3l -I1

2l +I 2 l -I 3 =0.

10. Agar 1l , 2l , 3l  bir xil ishorali,
3

4

I
K   esa ularga teskari ishorada bo'lsa, u

holda (1) tenglama ellipsoidni aniqlaydi.

1l 2l£ 3l£  deb hisoblab, (1) tenglamani

1

33

4

2

32

4

2

31

4

2

=

l
-

+

l
-

+

l
-

I
K

Z

I
K

Y

I
K

X

ko'rinishda yozib olamiz.

Bunda ellipsoidni yarim o'qlarini
31

4

I
Ka
l

-= ,
32

4

I
Kb
l

-= ,
33

4

I
Kc
l

-=

ko'rinishda yoza olamiz va 1l 32 ll ££  qilingan farazga ko'ra a³b³c

munosabatlar o'rinli bo'ladi.

20. 1l , 2l , 3l ,
3

4

I
K bir xil ishorali bo'lsa, u holda (1) tenglama mavhum

ellipsoidni aniqlaydi: 321 lll ££  deb hisoblagan holda uni 12

2

2

2

2

2

-=++
c
Z

b
Y

a
X
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ko'rinishga keltiramiz, bunda: ,
31

4

I
Ka
l

= ,
32

4

I
Kb
l

=
33

4

I
Kc
l

=

qilingan 321 lll ££   farazga ko'ra a³b³c ekanligiga ishonch hosil qilamiz.

30. 1l , 2l , 3l  sonlar bir xil ishorali, va 4K =0 bo'lsa, u holda (1) tenglama

mavhum konusni aniqlaydi. 321 lll ££  deb hisoblagan holda uni

02

2

2

2

2

2

=++
c
Z

b
Y

a
X

ko'rinishga keltiramiz, bunda:

,1

1l
=a ,1

2l
=b

3

1
l

=c

va shu bilan birga a³b³c.

40. Agar (2) xarakteristik tenglama ildizlarining ikkitasi bir xil ishorali, uchinchi

ildizi bilan
3

4

I
K  ularga teskari ishorali bo'lsa, (1) tenglama bir pallali

giperboloidni aniqlaydi.

Bu holda xarakteristik tenglamaning bir xil ishorali ildizlarini 1l  va 2l  deb

belgilab va 1l < 2l  deb faraz qilib (1) tenglamani

yoki

1

33

4

2

32

4

2

31

4

2

=

l
-

+

l
-

+

l
-

I
K

Z

I
K

Y

I
K

X

ko'rinishda yozib olamiz.

Bu yerda: ,
31

4

I
Ka
l

-= ,
32

4

I
Kb
l

-= ,
32

4

I
Kc
l

= .ba ³

50. Xarakteristik tenglamaning ikki ildizi va
3

4

I
K  ozod hadi bir xil ishorali,

xarakteristik tenglamaning uchinchi ildizi esa ularga teskari ishorali bo'lsa, (1)

tenglama ikki pallali giperboloidni aniqlaydi. Bu holda xarakteristik
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tenglamaning bir xil ishorali ildizlari 1l  va 2l  ni olib 21 ll £  deb hisoblasak,

(2) tenglamani

1

33

4

2

32

4

2

31

4

2

-=

l
-

-

l

+

l I
K

Z

I
K
Y

I
K
X

yoki

12

2

2

2

2

2

-=-+
c
Z

b
Y

a
X

ko'rinishida yozamiz, bunda: ba ³

o6 . Xarakteristik tenglamaning ikkita ildizi bir xil ishorali, uchinchi ildizi ularga

teskari va 04 =K   bo'lsa, u holda (1) tenglama konusni aniqlaydi. 21 ll va  sonlar

bir xil ishorali ildizlar va 21 ll £   deb hisoblanganda (1) tenglamani

0
111

3

2

2

2

1

2

=

l

-

l

+

l

ZYX

yoki

02

2

2

2

2

2

=-+
c
Z

b
Y

a
X

korinishga keltiramiz. Bu yerda ba ³   bo'lib:

,1

1l
=a ,1

2l
=b

3

1
l

=c

Xarakteristik tenglamadagi musbat ildizlar soni uning koeffitsientlari orasidagi

ishoralar almashuvlari soniga teng bo'ladi (Dekart qoidasi).

II. 0,0 43 ¹= KI  bo'lsa, u holda to'g'ri burchakli koordinatalar sistemasini

parallel ko'chirish va burish natijasida ikkinchi tartibli sirt tenglamasini

02
2

42
2

2
1 =-±l+l Z

I
KYX    (II)

ko'rinishga keltirish mumkin. Bu tenglamada 1l  va 2l    xarakteristik

tenglamaning noldan farqli bo'lgan ildizlari.
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70. 1l , 2l  sоnlаr bir xil ishоrаli bo'lsа, u hоldа (II) tenglаmа elliptik

pаrаbоlоidni аniqlаydi.

21 ll £  deb hisоblаb (II) tenglаmаni

z

I

K
Y

I

K
X 2

2

4

2

1

2

2

4

1

1

2
=

-
l

±

+

-
l

±

ko'rinishda yoza olamiz.

p
I
K

=-
l

±
2

4

1

1 , q
I
K

=-
l

±
2

4

2

1

deb fаrаz qilib, ushbu tenglаmаni hоsil qilаmiz:

z
q
y

p
x 2

22

=+

bundа: 0>³ qp .

80. 1l , 2l   sоnlаr har xil ishоrаli bo'lsа, (II) tenglаmа giperbоlik

pаrabоlоidni аniqlаydi.

1l  musbаt, 2l  mаnfiy ildiz deb оlib,
2

4

I
K

-  rаdikаl оldidаgi ishоrаdаn

minusini оlib, (II) tenglаmаni

z

I
K

y

I
K

x 2
11

2

4

2

2

2

4

1

2

=

-
l

-

-

-
l

yoki

z
q
y

p
x 2

22

=-

ko'rinishdа yozаmiz, bu yerdа:

2

4

1

1
I
Kp

l
= ,

2

4

2

1
I
Kq -

l
-=

III. ,03 =I ,04 =K 02 ¹I  bo'lsа, to'gri burchаkli kооrdinаtаlаr sistemаsini burish

vа pаrаllel ko'chirish nаtijаsidа ikkinchi tаrtibli sirt tenglаmаsini
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0
2

32
2

2
1 =+l+l

I
KYX  (III)

ko'rinishgа keltirish mumkin. Bu yerdа: 1l , 2l   sоnlаr xarаkteristik

tenglаmаning nоldаn fаrqli ildizlаri.

90. 1l , 2l   sоnlаr bir xil ishоrаli,
2

3

I
K  esа ulаrgа teskаri ishоrаli bo'lsа,

(III) tenglаmа elliptik silindrni аniqlаydi.

21 ll £  deb hisоblаb, (III) tenglаmаni

1

22

3

2

21

3

2

=

l
-

+

l
-

I
K

Y

I
K

X

yoki

12

2

2

2

=+
b
Y

a
X

ko'rinishdа yozib оlаmiz, bu yerdа: ba ³  bo'lib,

21

3

I
K

a
l

-= ,
22

3

I
K

b
l

-=

100. 1l , 2l ,
2

3

I
K  sоnlаr bir xil ishоrаli bo'lsа, (III) tenglаmа mаvhum

elliptik silindrni аniqlаydi.

21 ll £  deb hisоblаb, (III) tenglаmаni

1

22

3

2

21

3

2

-=

l

+

l I
K
Y

I
K
X

yoki

12

2

2

2

-=+
b
Y

a
X

ko'rinishdа yozаmiz, bundа: ba ³
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110. 1l , 2l  sоnlаr bir xil ishоrаli vа 03 =K  bo'lsа, u hоldа  (III) tenglаmа

kesishаdigаn ikkitа mаvhum tekisliklаrni аniqlаydi.

Bu hоldа (III) tenglаmаni

0
11

2

2

1

2

=

l

+

l

YX

yoki

02

2

2

2

=+
b
Y

a
X

ko'rinishdа yozib оlаmiz, bundа ba ³  bo'lib,

1

1
l

=a ,
2

1
l

=b .

120. 1l , 2l  sоnlаr  hаr  xil  ishоrаli  vа 03 ¹K  bo'lsа, (III) tenglаmа

giperbоlik silindrni аniqlаydi. 1l  deb xarаkteristik tenglаmаning
2

3

I
K  ning

ishоrаsigа teskаri ishоrаli ildizni оlib, (III) tenglаmаni

1

22

3

2

21

3

2

=

l
-

-

l
-

I
K

y

I
K

x

yoki

12

2

2

2

=-
b
y

a
x

ko'rinishdа yozib оlаmiz, bu yerdа:

21

3

I
K

a
l

-= ,
21

3

I
K

b
l

=  .

130. 1l , 2l  sоnlаr  hаr  xil  ishоrаli  vа 03 =K  bo'lsа, (III) tenglаmа

kesishаdigаn ikkitа tekislikni аniqlаydi. xаrkteristik tenglаmаning musbаt

ildizini 1l  deb оlib, (III) tenglаmаni
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0
11

2

2

1

2

=

l

-

l

YX

yoki

02

2

2

2

=-
b
Y

a
X

ko'rinishdа yozаmiz, bundа:

1

1
l

=a ,
2

1
l

-=b .

IV. I3=0, K4=0, J2=0, K3≠0 hоl yuz bersа, to'g'ri burchаkli kооrdinаtаlаr

sistemаsini burish vа pаrаllel ko'chirish nаtijаsidа ikkinchi tаrtibli sirt

ternglаmаsini

02
1

32
1 =-±l y

I
K

x (IV)

ko'rinishgа keltirish mumkin, bu yerdа: 11 I=l  sоn xarаkteristik tenglаmаning

nоldаn fаrqli bo'lgаn ildizi.

140. (IV) tenglаmаni ushbu

y
I
K

x 3
1

32 2 -=

ko'rinishdа yozish hаm mumkin.

Bu tenglаmа pаrabоlik silindrni аniqlаydi. Bu silindrni yasovchilаrigа

perpendikular bo'lgаn tekislik bilаn kesishish nаtijаsidа hоsil bo'lgаn

pаrabоlаnining pаrametrini ushbu

3
1

3

I
K

p -=

fоrmulаdаn аniqlаnаdi.

V. I3=0,  K4=0,  I2=0,  K3=0 hоldа, to'gri burchаkli kооrdinаtаlаr sistemаsini

burish nаtijаsidа ikkinchi tаrtibli sirt tenglаmаsini
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0
1

22
1 =+l

I
KX

yoki

0
1

22
1 =+

I
KXI

yoki

02
1

22 =+
I
KX (V)

ko'rinishgа keltirish mumkin.

150. 02 <K  bo'lsа, (V) tenglаmа ikkitа pаrаllel tekislikni аniqlаydi. Bu

hоldа 2
2

1

2 a
I
K

-=  deb tenglаmаni 022 =- aX  ko'rinishdа yozib оlаmiz.

160. 02 >K  bo'lsа, (V) tenglаmа ikkitа mаvhum pаrаllel tekislikni

аniqlаydi.

2
2
1

2 a
I
K

=  deb uni 022 =+ aX

ko'rinishdа yozаmiz.

170. Nihoyat, 02 =K  bo'lsа, (V) tenglаmа ikkitа ustma-ust tushuvchi

tekislikni аniqlаydi.

02 =X

Ikkinchi tаrtibli sirt аylаnmа sirt bo'lishi uchun uning xarаkteristik

tenglаmаsi kаrrаli ildizgа egа bo'lishi zаrur vа yetаrlidir.

Kаnоnik tenglаmаsi mа'lum bo'lgаn sirt vаziyatini аniqlаsh uchun,

kаnоnik sistemаning yangi kооrdinаtаlаr boshi O'  ni  vа shu  bilаn  birgа bu

sistemаning yo'nаltiruvchi vektоrlаri kооrdinаtаlаrini bilish kerаk.

Kаnоnik kооrdinаtаlаr sistemаsi o'qlаri yo'nаltiruvchi vektorlari

kооrdinаtаlаri
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ï
þ

ï
ý

ü

=-++
=+-+
=++-

0)(
0)(
0)(

333231

232221

131211

namala
namala
namala

l
l

l
    (3)

tenglаmаlаr sistemаsidаn аniqlаndi, bundа l - xarаkteristik tenglаmаning ildizi.

Аylаnmа sirtning joylаshishini аniqlаsh uchun kаnоnik kооrdinаtаlar

sistemаsidа yangi kооrdinаtа bоshi O' ni vа aylаnish o'qi yo'nаltiruvchi

vektоrining kооrdinаtаlаrini bilish lozim. Yo'nаltiruvchi vektоrining

kооrdinаtаlаri (3) sistemаsidаn аniqlаnаdi, bundа l - xarаkteristik tenglаmаning

оddiy ildizi.

Sirt mаrkаzgа egа bo'lsа  (yagоnа bo'lishi shаrt emаs), u hоldа kаnоnik

sistemаsining yangi kооrdinаtа bоshi O' deb sirt mаrkаzi оlinаdi. Sirt

mаrkаzining kооrdinаtаlаri

.0
,0
,0

3333231

2232221

1131211

=+++
=+++
=+++

azayaza
azayaxa
azayaxa

            (4)

tenglаmаlаr sistemаsidаn tоpilаdi.

10. Uch o'qli ellipsоid:

12

2

2

2

2

2

=++
c
Z

b
Y

a
X , .cba >>

Bu ellipsоid mаrkаzining kооrdinаtаlаri (4) sistemаdаn tоpilаdi.

Kаttа o'qi (O'X) ning yo'nаltiruchi vektоrining kооrdinаtаlаri (3) tenglаmаdаn

tоpilаdi, undаgi sоn xarаkteristik tenglаmаlаrning mоdul jihаtdаn kichik bo'lgаn

ildizi; o'rtа o'q ( 0¢ Y ) ning yo'nаltiruvchi vektоrining kооrdinаtаlаri (3)

sistemаdаn tоpilаdi, l  sоn xarаkteristik tenglаmаning mоdul jihаtdаn o'rtа

bo'lgаn ildiz; kichik o'q ( 0¢ z ) ning yo'nаltiruvchi vektоrning kооrdinаtаlаri hаm

(3) sistemаdаn tоpilаdi, bundа l - xarаkteristik tenglаmаning mоdul jihаtidаn

kаttа bo'lgаn ildizi.
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20. Аgаr (I) tenglаmа nuqtаni аniqlаsа (mаvhum kоnus), u hоldа bu

nuqtаning kооrdinаtаlаri (4) sistemаdаn tоpilаdi.

30. Bir pаllаli giperbоlоidning kаnоnik tenglаmаsi:

12

2

2

2

2

2

=-+
c
Z

b
Y

a
X , ba > .

Bir pаllаli giperbоlоid mаrkаzining kооrdinаtаlаri (4) sistemаdаn аniqlаnаdi.

1l , 2l  sоnlаr xarаkteristik tenglmаning bir xil ishоrаli ildizlаri bo'lib,

bundа 21 ll <  vа 3l  esа ishоrаsi 1l  vа 2l  ildizlаrning ishоrаsigа teskаri ildiz

bo'lsin. Giperbоlоid ( 0¢ Z ) o'qining yo'nаltiruvchi vektоri kооrdinаtаlаri (3)

sistemаdаn аniqlаnаdi, bundа i
3ll =  bir pаllаli giperbоlоid bo'g'iz kesimning

(0¢ x) kаttа o'qi yo'nаltiruvchi vektоrining kооrdinаtаlаri (3) sistemаdаn

аniqlаnаdi, bundа 1ll = ; bir pаllаli 1ll =  bo'g'iz kesimining ( 0¢ y ) kichik o'qi

yo'nаltiruvchi vektоrining kооrdinаtаlаri (3) sistemаdаn tоpilаdi, bundа 2ll = .

40. Ikki pаllаli giperbоlоid:

12

2

2

2

2

2

-=-+
c
Z

b
Y

a
X , ba > .

Ikki pаllаli giperbоlоid mаrkаzining kооrdinаtаlаri (4) sistemаdаn tоpilаdi.

1l , 2l  sоnlаr xarаkteristik tenglаmаning bir xil ishоrаli ildizlаri vа

21 ll <  bo'lsin, 3l -esа xarаkteristik tenglаmаning 1l , 2l  ildizlаri ishоrаsigа

teskаri ishоrаgа egа bo'lgаn uchinchi ildizi bo'lsin.

U hоldа giperbоlоid ( 0¢ Z ) o'qining yo'nаltiruvchi vektоrining

kооrdinаtаlаri (3) sistemаdаn аniqlаnаdi, bundа 3ll = ; 0¢X o'qini (giperbоlоid

o'qigа perpendikular bo'lgаn o'q bilаn kesishi nаtijаsidа hоsil bo'lgаn ellipsning

kаttа o'qi) yo'nаltiruvchi vektоrining kооrdinаtаlаri (3) sistemаdаn tоpilаdi.

Bundа 1ll = ; 0¢ Y o'qi yo'nаltiruvchi vektоrining kооrdinаtаlаri (3) sistemаdаn

tоpilаdi, bundа 2ll = .

50. Kоnus: 02

2

2

2

2

2

=-+
c
Z

b
Y

a
X , ba >
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Kоnus uchlаrining kооrdinаtаlаri (4) sistemаdаn аniqlаnаdi. 1l , 2l  sоnlаr

xarаkteristik tenglаmаning bir xil ishоrаli ildizlаri vа 21 ll < ; 3l -esа

xarаkteristik tenglаmаning ishоrаsi 1l , 2l  ildizlаr ishоrаsigа teskаri ishоrаli

ildizi bo'lsin.

U hоldа kоnusning ( 0¢ z ) o'qi yo'nаltiruvchi vektоrning kооrdinаtаlаri (3)

sistemаdаn аniqlаnаdi, bundа 3ll = . 0¢ x o'qi yo'nаltiruvchi vektоrining

kооrdinаtаlаrini (3) sistemаdаn аniqlаnаdi, bundа 1ll = . 0¢ x o'qi  (ya'ni

kоnusning o'qigа perpendikular bo'lgаn kesimdа hоsil qilingаn ellipisning kаttа

o'qi) yo'nаltiruchi vektоrning kооrdinаtаlаri (3) sistemаdаn аniqlаydi, bundа

1ll = ; 0¢ y  o'qi yo'nаltiruvchi vektоrining kооrdinаtаlаrini (3) sistemаdаn

аniqlаymiz, bundа 2ll = .

II. 60. Elliptik pаrabоlid:

z
q
y

p
x 2

22

=+

kаnоnik sistemаsining bоshi, bu hоldа pаrabоlоid uchidаn ibоrаt. Elliptik

pаrabоlоidning sirt bоtiqligi tоmоn yo'nаlgаn o'qining vektоri ushbu

munоsаbаtdаn аniqlаnаdi:

{ },,, 312111 AIAIAIP =

bu yerdа

,

33332

22221

11312

1

aaa
aaa
aaa

A -=

33331

22321

11311

2

aaa
aaa
aaa

A =

33231

22221

11211

3

aaa
aaa
aaa

A -=
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Bu yerdаgi А1,  А2,  А3 sоnlаr K4 determinаntdаgi 321 ,, aaa  elementlаrining

аlgebraik to'ldiruvchilаrini bildirаdi.

1l , 2l  xarаkteristik tenglаmаning nоldаn fаrqli ildizlаri vа 21 ll <

bo'lsin, bu hоldа 0¢X o'qining (ya'ni elliptik pаrabоloidni o'zigа perpendikular

bo'lgаn tekislik bilаn kesishishdаn hosil bo'lgan ellips katta o'qi) yo'naltiruvchi

vektorining koordinatalari 1ll =  holda (3) sistemadan aniqlanadi, 0¢ Y o'qining

yo'naltiruvchi vektorini koordinatalari esa 2ll =  holda (3) sistemadan

aniqlanadi. Elliptik paraboloidni uchi ushbu

ï
î

ï
í

ì

=+++++++++

+++
=

+++
=

+++

0222222 321312312
2

33
2

22
2

11

3

3333231

2

2232221

1

1131211

azayaxazxayzaxyazayaxa

A
azayaxa

A
azayaxa

A
azayaxa

        (5)

tenglamalar sistemasidan topiladi.

70. Giperbolik paraboloid:

Z
q

Y
p

X 2
22

=- ,

Bu holda kanonik sistemaning boshi paraboloid uchidan iborat. Giperbolik

paraboloidning   ( 0¢XZ) tekislik bilan kesishishi natijasida hosil bo'lgan katta

parametrli bosh kesimning botiqlik tomonga yo'nalgan parabola o'qining

yo'naltiruvchi vektori ushbu koordinatalarga ega bo'ladi:

}{ 312111 ,, AIAIAI

bu yerda A1, A2, A3 sonlar K4 determinantning a1, a2, a3 elementlarining

algebraik to'ldiruvchilaridir, 1l , 2l  sonlar xarakteristik tenglamaning ildizlari

bo'lib, 21 ll < . U holda 0¢X o'qining yo'naltiruvchi vektorining koordinatalari

(ya'ni paraboloid uchidan o'tuvchi to'g'ri chiziqli yasovchilar orasidagi o'tkir

burchak bissektrisalari) (3) sistemadan 1ll =  deb aniqlanadi: 0¢ Y o'qni

yo'naltiruvchi vektorining koordinatalari (3) sistemadan 2ll =  deb aniqlanadi.

Giperbolik paraboloidning uchi (5) sistemadan aniqlanadi.
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Agar giperbolik paraboloid uchun 21 ll -=  tenglik o'rinli bo'lsa, tegishli

tenglama ushbu

X2-Y2=2pZ

ko'rinishni qabul qiladi.

Bu holda paraboloidning 0¢XZ, 0¢ YZ tekisliklar bilan kesimida hosil qilingan

parabolalar bir xil parametrga ega. Bunda parabola o'qining yo'nalishi

}{ 321 ,, AAA  vektor orqali aniqlanadi.

III. 80. Elliptik silindr.

12

2

2

2

=+
b
y

a
x

ba ¹  bo'lganda, elliptik silindrning joylashishini aniqlash uchun uning o'qini va

silindr o'qiga perpendikular kesimidagi katta va kichik o'qlarining yo'naltiruvchi

vektorlarini bilish kerak.

Silindr o'qi (4) tenglamalar yordamida topiladi (ulardan chiziqli erklilarini

olish kerak).

1l , 2l  sonlar xarakteristik tenglamaning noldan farqli ildizlari va 21 ll <

bo'lsin.

U holda 0¢X o'qi (silindr o'qiga perpendikular kesimida hosil bo'lgan katta

o'qi) yo'naltiruvchi vektorining koordinatalari (3) sistemadan topiladi, bunda

1ll = ; 0¢ Y o'qi yo'naltiruvchi vektorining koordinatalari (3) sistemadan

aniqlanib, bunda 2ll =  farazda 21 ll =

,222 ayx =+

silindr hosil qilinadi va uning joylashishini aniqlash uchun o'qini bilish yetarli.

90.  Giperbolik silindr.

12

2

2

2

=-
b
Y

a
X
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Giperbolik silindrning joylashishini bilish uchun uning o'qini va o'qiga

perpendikular kesimining haqiqiy va mavhum o'qlarining yo'naltiruvchi

vektorlarini bilish kerak.

1l , 2l  sonlar xarakteristik tenglamaning noldan farqli ildizlari, va 1l  deb ishorasi

2

3

I
K  ishorasiga teskari bo'lgan ildiz belgilangan. U holda 0¢X o'qni yo'naltiruvchi

vektorlarini koordinatalari (silindrni o'qqa perpendikular kesimini haqiqiy o'qi)

(3) tenglamalardan ( 1ll =  holda) topiladi. 0¢ Y o'qni (mavhum o'qni)

yo'naltiruvchi vektorini koordinatalari esa 2ll =  holda (3) tenglamalardan

topiladi.

IV. I00. Parabolik  silindr.

Parabolik silindrning joylashishini aniqlash uchun quyidagilarni:

I) silindr yasovchilariga parallel bo'lgan simmetriya tekisligini;

II) bu simmetriya tekisligiga perpendikular bo'lgan urinma tekislikni;

III) bu urinma tekislikka perpendikular bo'lgan va silindrning botiqlik

tomoniga yo'naltirilgan vektorni bilish kerak.

Agar umumiy tenglama parabolik silindrni aniqlasa, u holda uni

( ) 0222 321
2 =++++g+b+a bzbybxbzyx

yoki

( ) ( ) ( ) ( )[ ] 022 2
321

2 =-+-g+-b+--++b+a bmzbmybmxbmamyzyx

ko'rinishda yozish mumkin.

m  sonni ushbu
0=+g+b+a mzyx

0)()(2)(2 2
321 =-+-g+-b+-a bmzbmybmxbm

tekislik o'zаrо perpendikular bo'ladigan qilib tanlaymiz, ya'ni

0)()()( 321 =-gg+-bb+-aa bmbmbm

bundаn
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222
321

g+b+a
g+b+a

=
bbbm

m  ning bundаy qiymаtidа ushbu

0)()(2)(2 2
321 =-+-g+-b+-a bmzbmybmxbm

tenglаmа silindr yasоvchilаrigа pаrаllel bo'lgаn simmetriya tekisligini

ifоdаlаydi.
0=+g+b+a mzyx

tekislik ko'rsаtilgаn simmetriya tekisligigа perpendikular bo'lgаn urinmа tekislik

bo'lаdi,

{ }321 ,, bmbmbm -g-b-a  vektоr esа

tоpilgаn urinmа tekislikkа perpendikular vа silindrning bоtiqlik tоmоnigа

yo'nаlgаn.

Аgаr (I) tenglаmа bir juft tekislikkа аjrаlаdigаn sirtni aniqlаsа, u hоldа

uning jоylаshishini bilish uchun bu tekisliklаrning hаr birining tenglаmаsini

bilish kerаk. Bu tenglаmаlаr (I) tenglаmаning chаp tоmоni zyx ,,  gа nisbаtаn

chiziqli ko'pаytuvchilаrgа аjrаtib vа hаr birini nоlgа tenglаb hоsil qilаmiz.

(I) tenglаmа bilаn aniqlаngаn ikkinchi tаrtibli sirtning ikkitа tekislikkа

аjrаlishi uchun ushbu

÷÷
÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç
ç

è

æ

aaaa
aaaa
aaaa
aaaa

321

3333231

2232221

1131211

mаtritsаning rаngi 2 yoki 1 gа teng bo'lishi zаrur vа yetаrli.

Аgаr kооrdinаtаlаr bоshi sirtning mаrkаzi bo'lib xizmаt qilsа, u hоldа sirt

tenglаmаsidа birinchi dаrаjаli hаdlаr qаtnаshmаydi vа sirtning umumiy

tenglаmаsi

0222 312312
2

33
2

22
2

11 =++++++ azxayzaxyazayaxa

ko'rinishgа egа bo'lаdi.
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Bu yerdа
3

4

I
Ka = , аgаr 03 ¹I  bo'lsа

2

3

I
Ka = , аgаr 03 =I , 04 =K , 02 ¹I

1

2

I
Ka = , аgаr 03 =I , 04 =K , 02 =I , 03 =K , 01 ¹I

Jumlаdаn uchi kооrdinаtаlаr bоshidа bo'lgаn kоnus tenglаmаsi quyidаgi

ko'rinishgа egа:

0222 312312
2

33
2

22
2

11 =+++++ zxayzaxyazayaxa

Аksinchа, shu ko'rinishdаgi hаr qаndаy uchi kооrdinаtаlаr bоshidа bo'lgаn

(hаqiqiy yoki mаvhum) kоnusni yoki kооrdinаtа bоshidа o'tuvchi bir juft

(hаqiqiy hаr xil, yoki ustmа-ust tushuvchi) tekislikni aniqlаydi.

Eski kооrdinаtаlаrni yangi kооrdinаtаlаr bilаn bоg'lоvchi tenglаmаlаr

0321

0321

0321

zznynxnz
yzmymxmy

xzlylxlx

+++=
+++=

+++=

ko'rinishgа egа, bu yerdа { } { } { }333
'
3222

'
2111

'
1 ,,,,,,,, nmlenmlenmle ===

,0 X¢ ,0 Y¢ ,0 Z¢  kаnоnik sistemаni birlik vektоrlаri. Bu vektоrlаrning

kооrdinаtаlаri (4) sistemаdаn tоpilаdi, ),,( 000 zyx  eski sistemаgа nisbаtаn yangi

sistemаning bоshi (sirt mаrkаzi, аgаr sirt mаrkаzgа egа bo'lsа vа sirt uchining

kооrdinаtаsi, аgаr sirt mаrkаzsiz bo'lsа) ning kооrdinаtаsidir.

0222222 321312312
2

33
2

22
2

11 =+++++++++ azayaxazxayzaxyazayaxa

sirtning ),,( 000 zyx  nuqtаsidа o'tkаzilgаn urinmа tekisligi

( )
0

)()(

030201

303303203120230220211013012011

=++++
++++++++++++

azayaxa
zazayaxayazayaxaxazayaxa

tenglаmа bilаn ifоdаlаnаdi.
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Umumiy tenglаmа bilаn berilgаn ikkinchi tаrtibli sirtgа tаshqi chizilgаn vа uchi

),,( 000 zyxS  nuqtаdа bo'lgаn kоnus tenglаmаsi

0])(
)()[(

)222222
)(222222(

2
0302013033032031

20230220211013012011

030201003100230012
2
033

2
022

2
011321312312

2
33

2
22

2
11

=++++++++

++++++++-

-+++++++++

++++++++++

azayaxazazayaxa
yazayaxaxazayaxa

azayaxaxzazyayxazaya
xaazayaxazxayzaxyazayaxa

ko'rinishdа bo'lаdi.

Yasоvchilаri { }nml ,,  vektоrgа pаrаllel vа tenglаmаsi (I) ko'rinishdа

berilgаn ikkinchi tаrtibli sirtgа tаshqi chizilgаn silindr tenglаmаsi

0])()(

)[()222

)(222222(

2
33332312232221

1131211312312
2

33
2

22

2
11321312312

2
33

2
22

2
11

=++++++++

++++-+++++

++++++++++

nazayaxamazayaxa

lazayaxanlamnalmanama

laazayaxazxayzaxyazayaxa

ko'rinishgа egа.

Ikkinchi tаrtibli sirt аsimtоtik kоnus yasоvchilаrigа pаrаllel vektоrlаrning

nml ,,  kооrdinаtаlаri

0222 312312
2

33
2

22
2

11 =+++++ nlamnalmanamala

tenglаmаdаn tоpilаdi.

{ }nml ,,  vektоr yo'nаlishigа qo'shmа bo'lgаn diаmetriаl tekislik

0)()()( 333323122322211131211 =+++++++++++ azayaxanazayaxamazayaxal

tenglаmа bilаn ifоdаlаnadi.

Ikkinchi tаrtibli sirtning 0=+++ DCzByAx  tekislikkа qo'shmа bo'lgаn

diаmetri

B
azayaxa

A
azayaxa 22322211131211 +++

=
+++

C
azayaxa 3333231 +++

=

tenglamadan topiladi.

Ikkinchi tartibli sirtga nisbatan o'zaro qo'shma yo'nalishlarga ega bo'lgan

{ }nml ,,  va { }111 ,, nml  vektorlarning (ya'ni vektorlardan biri ikkinchisiga qo'shma

bo'lgan diametrial tekislikka parallel) koordinatalari ushbu
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0)()()( 1
333231

1
232221

1
131211 =++++++++ nnamalamnamalalnamala

munosabat bilan bog'langan.

yx 0,0  o'qlari (sirtga nisbatan) qo'shma yo'nalishga ega bo'lsa, u holda sirt

tenglamasida xy  ko'paytma qatnashmaydi, va aksincha. Agar z0  o'qi yo'nalishi

Oxy tekislikka qo'shma bo'lsa, u holda ikkinchi tartibli sirt tenglamasida xz  va

yz  ko'paytmali hadlar qatnashmaydi, va aksincha.

To'g'ri burchakli dekart koordinatalar sistemasida

1) 0222222 321312312
2

33
2

22
2

11 =+++++++++ azayaxazxayzaxyazayaxa

sirt va

2) 0=+++ DCzByAx  (bu yerda 1222 =++ CBA ) tekislik berilgan bo'lsin, deb

faraz qilaylik.

Bunday holda berilgan tekislik bilan berilgan sirtning kesishishidan hosil bo'lgan

ikkinchi tartibli chiziqning invariantlari quyidagi munosabatlardan aniqlanadi:

OCBA
Caaa
Baaa
Aaaa

I
333231

232221

131211

2

*
-=

ODCBA
Daaaa
Caaaa
Baaaa
Aaaaa

K

321

3333231

2232221

1131211

*

3 -=

,3332

2322

3331

1311

2221

1211

1
*

OCB
Caa
Baa

OCA
Caa
Aaa

OBA
Baa
Aaa

I ---=

ODCB
Daaa
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Baaa

ODCA
Daaa
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Aaaa

ODBA
Daaa
Baaa
Aaaa

K
32

33332
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33331

11311

21

22221

11211

2
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---=
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shu bilan birga kesishish chizig'ining shaklini aniqlash va kanonik tenglamasini

tuzish tekislikdagi ikkinchi tartibli chiziqni tekshirishda qo'llanilgan

formulalardan foydalanib, faqat 132 ,, IKI  va 2K  lar o'rnida mos ravishda

2

*

1

*

3

*

2

*
,,, KIKI  sonlarni olib o'tkaziladi.

Masalan, kesim chizig'ining xarakteristik tenglamasi

02
*

1
*

2 =+l-l II

ko'rinishda yoziladi va chiziqni yagona markazga ega bo'lish sharti

0
333231

232221

131211

2

*
¹-=

OCBA
Caaa
Baaa
Aaaa

I

ko'rinishda yoziladi.

Yagona markazga ega bo'lgan chiziqning eng sodda tenglamasi

quyidagicha:

0
2

*
3

*

2
2

*
2

1

*
=+l+l

I

KYX

bu yerda 2

*

1

*
,ll  sonlar xarakteristik tenglamaning ildizlari va h.k.

Agar kesimda markazli chiziq hosil bo'lsa, u holda uning markazi

0
3333231

2232221

1131211

=+++
=+++
=+++
=+++

DCzByAx
Ctazayaxa
Btazayaxa

Atazayaxa

sistemadan aniqlanadi.

Kesimning o'qlari bo'yicha yo'nalgan vektorlarning nml ,,  koordinatalari

ushbu

0
,0)(
,0)(
,0)(

333231

232221

131211

=++
=b-l-++
=b-+l-+

=b-++l-

CnBmAl
Cnamala
Bnamala
Anamala
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tenglamalardan aniqlanadi. Bu yerda l kesimda hosil bo'lgan chiziq

02
*

1
*

2 =+l-l II  xarakteristik tenglamasining yechimi yoki

0
333231

232221

131211

=
-

-
-

OCBA
Caaa
Baaa
Aaaa

l
l

l

tenglamaning  ildizlaridir.

Kesimda parabola hosil bo'lgan holda ushbu

ï
ï

î

ï
ï

í

ì

ï
ï
þ

ï
ï
ý

ü

=

ODBA
Caaa
Baaa
Aaaa

OCDA
Caaa
Baaa
Aaaa

OCBD
Caaa
Baaa
Aaaa

a
33231

22221

11211

33331

23221

13111

33323

23222

13121

,,

vektor parabola o'qiga parallel bo'lib, botiqlik tomoniga yo'nalgan.

Parabola o'qi 0=+++ DCzByAx

0)()()( 333323122322211131211 =+++++++++++ azayaxanazayaxamazayaxal

tenglamalar orqali aniqlanadi, bu yerda nml ,, sonlar esa

OCB
Caa
Baa

OCA
Caa
Aaa

OBA
Baa
Aaa

I

CnBmAl
Cnamala
Bnamala
Anamala

3332

2322

3331

1311

2221

1211*

11

333231

232221

131211

0
0)(
0)(
0)(

---==l

=++
=b-l-++
=b-+l-+
=b-++l-

sistema yechimi sifatida aniqlanadi. Parabolaning uchini esa sirtning parabola

o'qi bilan kesishish nuqtasi sifatida aniqlaymiz.

1-misol. Koordinatalarning to'g'ri burchakli sistemasiga nisbatan

02622625 222 =++-+++++ zyxyzxzxyzyx

tenglama bilan berilgan sirt ko'rinishi va uning joylashishi aniqlansin.

Yechish.
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,036
113
151
311

2 ¹-==I

sirt yagona simmetriya markazga ega. So'ngra

036

0131
1113
3151
1311

4 >=

-

-

=K

0,7151 311 <=++= III

ekanidan, berilgan sirt bir pallali giperboloidligi kelib chiqadi. 2I -ni topamiz:

0
11
15

13
31

51
11

2 =++=I

Xarakteristik tenglama tuzamiz va yechamiz:

2,6,3;0367 321
23 -=l=l=l=+l-l .

Sodda tenglamasi

0
36

36263 222 =
-

+-+ zyx

yoki

01263 222 =--+ zyx

yoki

1

2
1

6
1

3
1

2

2

2

2

2

2

=

÷
ø

ö
ç
è

æ
-

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

zyx

ko'rinishga ega ekan, bu yerda
2

1,
6

1,
3

1
=== cba .

Sirt markazini

013
035
013

=+++
=+++
=-++

zyx
zyx
zyx

sistemani yechib topamiz,
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bundan

÷
ø
ö

ç
è
æ --

3
2,

3
2,

3
1C .

Yangi X/0  o'qiga parallel { }111
/

1 ,, nmll =  vektorning koordinatalarini

( )
( )

( ) 0313
035
0331

111

111

111

=-++
=+-+
=++-

nml
nml
nml

sistemani yechib, { }1,1,1/
1 -=e  ekanini topamiz.

Xuddi shunga o'xshash yangi ZOYO // ,  o'qlariga parallel bo'lgan vektorlarning

koordinatalari { }1,2,1/
2 =e  va { }1,0,1/

3 -=e  bo'ladi.

2-misol. Koordinatalarning to'g'ri burchakli sistemasiga nisbatan

03264224322 222 =+-+-+++++ zyxyzxzxyzyx  tenglama bilan berilgan

sirtning ko'rinishi va joylashishi aniqlansin.

Yechish.

125

3132
1311

3122
2122

,0
311
122
122

4

3

-=

--
-

-

=

==

K

I

tenglama elliptik paraboloidni aniqlaydi.

7322

10
31
12

31
12

22
22

1

2

=++=

=++=

I

I

Xarakteristik tenglama: 0107 23 =+- lll ,

uning ildizlari: 0,5,2 321 === lll .

Sodda tenglamasi: 0
10
125252 22 =

-
--+ zyx

yoki
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2
1,

22
5,2

2
1

22
5

22

===+ QPzyx  ko'rinishda bo'ladi.

Paraboloidning botiqlik tomoniga yo'nalgan o'qining yo'naltiruvchi vektori

}{ }{ 0,1,10,25,257
111
322
222

,
131

312
212

,
131

312
212

7 -¯¯-=
ï
þ

ï
ý

ü-
-

-

-

ï
î

ï
í

ì

-

-
-

Yangi X/0  o'qi yo'naltiruvchi vektorining 111 ,, nml  koordinatalari

( )
( )

( ) 023
0222
0222

111

111

111

=-++
=+-+
=++-

nml
nml
nml

tenglamalar sistemasidan topiladi, bu yerda 2,1,1 111 -=== nml

Demak, X/0  o'qi yo'naltiruvchisining koordinatalari: { }2,1,1 -  ga teng. Xuddi

shunga o'xshash, ushbu tenglamalar

( )
( )

( ) 053
0522
0252

222

222

222

=-++
=+-+
=++-

nml
nml
nml

sistemadan Y/0  o'qining yo'naltiruvchi vektorining { }1,1,1  koordinatalarini

topamiz.

Uchining koordinatalarini

0
13

25
322

25
222 -++

=
-

+++
=

-++ zyxzyxzyx

03264224322 222 =+-+-+++++ zyxyzxzxyzyx

yoki

( )

03264224322
,013

,322222

222 =+-+-+++++

=-++
+++-=-++

zyxyzxzxyzyx
zyx

zyxzyx

tenglamalar sistemasidan topamiz:
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.
2
1,

40
19,

40
1/ ÷

ø
ö

ç
è
æ --O

3-misol. To'g'ri burchakli koordinatalar tenglamalar sistemasiga nisbatan

042410424525 222 =+--+---++ zyxyzxzxyzyx

tenglama bilan berilgan sirtning ko'rinishi va joylashishi aniqlansin.

         Yechish.

0,0,0
.12525

,36
412
152
222

415
151

515

425
222

525

,36
52
22

51
15

22
25

,0

4125
1521
2222

5125

,0
521
222
125

31243

1

3

2

4

3

<>==
=++=

-=
--

--
--

+
-

--
-

+
-

--
-

=

=
-

-
+

-
-

+
-

-
=

=

--
---
---

--

=

=
--

--
--

=

KIIKI
I

K

I

K

I

bo'lgani uchun berilgan tenglama elliptik silindrni aniqlaydi.

Xarakteristik 03612 23 =+- lll  tenglama ildizlari: 0,6 321 === lll

Sodda tenglamasi

0
36
3666 22 =-+ yx

yoki

6
122 =+ yx

ko'rinishga ega.

Bu tenglama radiusi
6

1  ga teng aylanma silindrni aniqlaydi.

Silindrning o'qi ushbu
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0152
,02222

,0525

=-+--
=--+-

=+--

zyx
zyx

zyx

tenglamalar sistemasidan topiladi, ammo bu sistemadagi ikkita tenglamani olish

kifoya.

4-misol. Koordinatalarning to'g'ri burchakli sistemasida

0164424 222 =+-+++++ zyzxzxyzyx

tenglama bilan berilgan sirtning ko'rinishi va joylashishi aniqlansin.

      Yechish.

6411

18
130
342

021

130
342

021

100
011
011

0
42
21

42
21

11
11

0

1300
3422

0211
0211

0
422
211
211

1

3

2

4

3

=++=

-=
-

-+
-

-+=

=++=

=

-
-

=

==

I

K

I

K

I

.

Berilgan tenglama parabolik silindrni aniqlaydi.

Sodda tenglamasi:

0
6

1826 2 =+- yx

yoki

3
2 yx = .

Silindr yasovchilariga perpendikular kesimining parametri

32
1

=P .
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Silindrning vaziyatini aniqlash uchun uning tenglamasini

( ) ( ) ][ 01322222 2 =++++-+++ zmmymxmzyx

ko'rinishda yozib olamiz.

m  sonini ikkita tekislikning perpendikularlik shartidan foydalanib topamiz:

( )
( ) .032211

,0132222
,02

=+++
=++++

=+++

mmm
zmmymx

mzyx

bu yerdan

1-=m

Shunday qilib silindr yasovchilariga parallel bo'lgan simmetriya tekisligining

tenglamasi:
012 =-++ zyx

bu tekislikka perpendikular urinma tekislik tenglamasi:
01222 =++-- zyx

Bu yerdan esa, shu urinma tekislikka perpendikular va silindrning botiqlik

tomoniga yo'nalgan

{ } { }1,1,12,2,2 --¯¯--

vektorni topamiz.

5-misol. To'g'ri burchakli koordinatalar sistemasida ushbu

0242422 =--+++ yxyzxzxyy

tenglama bilan berilgan sirtning ko'rinishi va joylashishi aniqlansin.

                   Yechish:
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1010

0
001
001
111

002
002
220

012
111
210

6
01
11

02
20

11
10

0

0012
0012
1111
2210

0
012
111
210

1

3

2

4

3

=++=

=
-

-
+

-

-
+

--
-
-

=

-=++=

=

--

-
-

=

==

I

K

I

K

I

,

Bu yerda 0,0,0 3243 =<== KIKI  bo'lgani uchun berilgan tenlama kesishuvchi

ikkita tekislikni aniqlaydi.

Bu tekisliklar tenglamalarini topish  uchun berilgan tenglamaning chap

tomonini zyx ,,  ga nisbatan chiziqli ko'paytuvchilarga ajratamiz:

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) [
( ) ( ) ] ( ) ( ) ( )( )22211112

1122211222

12212441144

112441224242

222

2222222

22222

2222

-++=+---++=-+-+

+--++=+-++---++=-+--+-

--++=++-----+-++=-+--+

+-++-++=-+-++=--+++

zyyxzxzyxzxz

xzyxzzxxzxzyxzzxxzx

zyxzxzxzxxxzzyxzxxxz

zxyzxyxxzyzxyyxyzxzxyy

. Bu yerdan berilgan tenglama aniqlagan tekislik tenglamalari
022,02 =-+=+ zyyx

ekanligini topamiz.

1 §. Sirt markazi, diametrial tekislik, urinma tekislik, to'g'ri chiziqli

yasovchilar, doiraviy kesimlar

1720. 0262622222 =--++-+++ zyxxzyzxyzyx

Sirtning markazi topilsin. O'qlar yo'nalishini o'zgartirmasdan koordinata boshini

sirt markaziga ko'chirilganda sirt tenglamasi qanday ko'rinishda bo'ladi?
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1721. Oldingi masaladagi savol 014444 =---+ zyxzxy  tenglamaga nisbatan hal

qilinsin.

1722. Markazi ( )0000 ,, zyxM  nuqtada bo'lgan ikkinchi tartibli sirtning umumiy

tenglamasi tuzilsin.

1723. 0142222 222 =------+ xxzyzxyzyx  sirtning 0=++ zyx  tekislikka

parallel diametrial tekisligi tenglamasi yozilsin.

1724. 0142222 222 =--+---+ xxzyzxyzyx  sirtning )0,0,0(O M(1,1,0)

nuqtalardan o'tuvchi diametrial tekislik tenglamasi yozilsin, va unga qo'shma

bo'lgan vatarlarga parallel bo'lgan vektor topilsin.

1725. 022 =-++- zxyzxyx  sirt berilgan. (1,1,1) nuqtadan o'tib, Oxy tekislikka

parallel to'g'ri chiziqqa qo'shma bo'lgan diametrial tekislik tenglamasi tuzilsin.

1726. z=xy sirtga nisbatan x=0 tekislikka qo'shimcha bo'lgan vatarlarga parallel

bo'lgan vektоr tоpilsin.

1727. x2+y2+z2-2yz-2x-y+1=0 sirtning x=1, y=z diametriga qo'shma bo'lgan

tekisliklar tenglamalari tuzilsin.

1728. 4x2+6y2+4z2+4xz+8y-4z+3=0 sirtining 0y o'qiga parallel bo'lgan diametr

tenglamasi tuzilsin.

1729. x2+2y2-z2-2xy-2yz+2xz-4x-1=0 sirtining x+y+z+1=0 tekislikka  qo'shma

bo'lgan diametri tenglamasi tuzilsin.

1730. 2x2+5y2+8z2+2xy+6xz+12yz+8x+14y+18z=0 sirtning {3,2,-5} vektоrga

parallel vatarlarga qo'shma bo'lgan diametrial  tekisligi tоpilsin.

1731. Ikkita tekislik ikkinchi tartibli kоnusga uning yasovchilari bo'yicha urinsa,

u hоlda bu tekisliklarning kesishish chizig'iga parallel vatarlarni ko'rsatilgan

yasоvchilardan o'tuvchi tekislik teng ikkiga bo'linishini isbоt qiling.

1732. Tetraedrning ikki juft qarama-qarshi qirralaridan o'tuvchi  ikkinchi tartibli

sirtlar markazlarining geоmetrik o'rni uchinchi juft qirralarining o'rtalarini

tutashtiruvchi to'g'ri chiziqdan ibоratligini isbоtlang.
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1733. x2-2y2+z2+4xy-8xz-4yz-2x+8y-4z-2=0  sirtni markazi kооrdinatalar

bоshida bo'lgan chiziq bo'yicha kesib o'tuvchi tekislik tenglamasi tоpilsin.

1734. x2+5y2+z2+2xy+2xz+2yz+2x+6y+2z=0 sirt bilan x+2y+z—1=0

tekislikning kesishishidan hоsil bo'lgan chiziq markazini tоping.

1735. z2+2xy+2xz+2yz=0 kоnus yasоvchilari оrasidagi katta burchagi, hamda

uning o'qi bilan kооrdinata o'qlari оrasidagi burchagi tоpilsin.

1736. x+y+2z+5=0 tekislik z2-2xy-4x-2y+2z-3=0 sirtni ikki juft to'g'ri chiziq

bo'yicha kesadi. Shu to'g'ri chiziqlar  tenglamalari tuzilsin.

1737. x2+3y2+3z2-2xy-2xz-2yz-6=0 sirtning to'g'ri chiziqli yasоvchilari

tenglamalarining umumiy ko'rinishi tоpilsin.

1738. xy+xz+x+y+1=0 sirtning to'g'ri chiziqli yasоvchilari tоpilsin.

1739. y2-2xy-4xz+2yz-4x+2y-1=0 sirtning to'g'ri chiziqli yasоvchilari tоpilsin.

1740. x2+y2+z2+2xy-2xz-yz+4x+3y-5z+4=0 sirtning (-1,-1,1) nuqtasidan

o'tuvchi to'g'ri chiziqli yasоvchilarini tоping.

1741.  4x2+6y2+4z2+4xz-8y-4z+3=0  sirtning x+2y+2=0  tekislikka parallel

bo'lgan urinma tekisligi tоpilsin.

1742. 4x-5y=0, z-1=0   to'g'ri chiziq оrqali

2x2+5y2+2z2-2xy+6yz-4x-y-2z=0 sirtga o'tkazilgan urinma tekisligi tenglamasi

yozilsin.

1743.* x2+2y2+2z2+2xy-2x-4y-4z+2=0 sirtga tashqi chizilgan silindrning

yasоvchilari Оz o'qiga parallelligini bilgan hоlda, silindr tenglamasini yozing.

1744. Uchi kооrdinatalar bоshida bo'lib, x2+2y2+2z2+2xy-2x-4y-4z+2=0 sirtga

tashqi chizilgan kоnusning tenglamasi tuzilsin. Kоnus bilan sirtning urinish

chizig'i joylashgan tekislik tоpilsin.

1745. F(x,y,z)=0 ellipsоidning ikkita markaziy doiraviy kesimini o'z ichiga

оlgan ikkita tekislikka ajraluvchi ikkinchi tartibli sirt tenglamasi
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F(x,y,z)-{λ2 [(x-a)2+(y-b)2+(z-c)2]+
3

4

I
К }=0 ko'rinishda bo'lishini isbоtlang.

Bunda λ2  -ellipsоid xarakteristik tenglamasining o'rta ildizi; (a,b,c)- uning

markazi; I3  va K4 –uning invariantlari.

1746.* 2x2+y2+z2+xy-xz-2x=0 sirtning doiraviy kesimlarini tоping.

1747. (0,-1,3) nuqtadan o'tuvchi va x2+3y2+12z2-2x-12y-72z+109=0 ellipsоidni

aylanalar bo'yicha kesib o'tuvchi tekisliklar tenglamalari tuzilsin.

1748. * z2+6xy=1 sirtning doiraviy kesimlari tоpilsin.

1749. x2+2y2+2z2+2xy-2x-4y+4z+2=0 ellipsоidning doiraviy kesimlari

markazlarining geоmetrik o'rni tоpilsin.

1750. (-1,-1,-1) nuqtadan x2+y2+z2+2xy+x+2y+2z=0 sirtni dоiralar bo'yicha

kesib o'tuvchi tekisliklar o'tkazilsin.

2 §.    Sirt shakli va uning jоylashishini aniqlash

1751. Lagranj usulidan fоydalanib, quyidagi tenglamalar ikkita tekislikka

ajraluvchi sirtni aniqlashini isbоtlang, va bu tekisliklarni tоping:

1) y2+2xy+4xz+2yz-4x-2y=0;

2) x2+4y2+9z2-4xy+6xz-12yz-x+2y-3z-6=0;

3) 3x2-4y2+3z2+4xy+10xz-4yz+6x-20y-14z-24=0;

4) 5x2+4y2+3z2+9xy+8xz+7yz+7x+6y+5z+2=0;

5) 4x2+49y2+z2-28xy+4xz-14yz+8x-28y+4z+3=0;

6) 16x2+9y2+100z2+24xy+80xz+60yz+56x+42y+140z+49=0.

1752. Lagranj usulidan fоydalanib, tenglamalarni kvadratlar yig'indisi shakliga

keltirib, quyidagi sirtlarning ko'rinishi aniqlansin:

1) 4x2+6y2+4z2+4xz-8y-4z+3=0;

2) x2+5y2+z2+2xy+6xz+2yz-2x+6y-10z=0;

3) x2+y2-3z2-2xy-6xz-6yz+2x+2y+4z=0;
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4) x2-2y2+ z2+4xy-8xz-4yz-14x-4y+14z+16=0;

5) 2x2+y2+2z2-2xy-2yz+x-4y-3z+2=0;

6) x2-2y2+z2+4xy-10xz+4yz+x+y-z=0;

7) 2x2+y2+2z2-2xy-2yz+4x-2y=0;

8) x2-2y2+z2+4xy-10xz+4yz+2x+4y-10z-1=0;

9) x2+y2+4z2+2xy+4xz+4yz-6z+1=0;

10) 4xy+2x+4y-6z-3=0;

11) xy+xz+yz+2x+2y-2z=0.

1753.  Parallel ko'chirish va burish almashtirishlari yoki hadlarni gruppalash

yordamida quyidagi sirtlarning ko'rinishi va jоylashishi aniqlansin.

1) z=2x2-4y2-6x+8y+1;

2) z=x2+3y2-6y+1;

3) x2+2y2-3z2+2x+4y-6z=0;

4) x2+2xy+y2-z2=0;

5) z2=3x+4y+5;

6) z=x2+2xy+y2+1;

7) z2=x2+2xy+y2+1;

8) x2+4y2+9z2-6x+8y-18z-14=0;

9) 2xy+z2-2z+1=0;

10) x2+y2-z2-2xy+2z-1=0;

11) x2+4y2-z2-10x-16y+6z+16=0;

12) 2xy+2x+2y+2z-1=0;

13) 3x2+6x-8y+6z-7=0;

14) x2+y2+2z2+2xy+4z=0;

15) 3x2+3y2+3z2-6x+4y-1=0;

16) 3x2+3y2-6x+4y-1=0;

17) 3x2+3y2-3z2-6x+4y+4z+3=0;

18) 4x2-y2-4x+4y-3=0;
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Quyidagi sirtlarning kanоnik tenglamasi va jоylashishini aniqlansin.

1754. x2+5y2+z2+2xy+6xz+2yz-2x+6y+2z=0.

1755. 2x2+y2+2z2-2xy+2yz+4x-2y=0.

1756. x2+y2+4z2+2xy+4xz+4yz-6z+1=0.

1757. 4x2+9y2+z2-12xy-6yz+4zx+4x-6y+2z-5=0 .

1758. 7x2+6y2+5z2-4xy-4yz-6x-24y+18z+30=0.

1759. 2x2+2y2-5z2+2xy-2x-4y-4z+2=0.

1760. x2-2y2+z2+4xy-8xz-4yz-14x-4y+14z+16=0.

1761. 2x2+2y2+3z2+4xy+2xz+2yz-4x+6y-2z+3=0.

1762. 2x2+5y2+2z2-2xy+2yz-4xz+2x-10y-2z-1=0.

1763. 1) x2+5y2+z2+2xy+6xz+2yz-2x+6y+2z=0;

2) 5x2+2y2+5z2-4xy-2xy-4yz+10x-4y-2z+4=0;

3)  x2-2y2+z2+4xy-10xz+4yz+2x+4y-10z-1=0.

1764. 5x2-y2+z2+4xy+6xz+2x+4y+6z-8=0.

1765. 2x2+10y2-2z2+12xy+8yz+12x+4y+8z-1=0.

3 §. Ikkinchi tartibli sirtlarga dоir invariantlar yordamida yechiladigan

turli masalalar

1766. Ikkinchi tartibli sirtning tenglamasi elliptik silindrni aniqlaydi. Uning

1) ozоd hadini o'zgartirsak;

2) birinchi darajali kооrdinatalari оldidagi kоeffitsientlarini o'zgartirsak

sirtda qanday o'zgarish bo'ladi?

1767. Yuqоridagi masala savоllarini ikkinchi sirtning umumiy tenglamasi

parabоlik silindrni aniqlashini bilgan hоlda yeching.

1768. a11x2+a22y2+a33z2+2a12xy+2a23yz+2a31zx+2a1x+2a2y+2a3z+α=0
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tenglama giperbоlоidni aniqlasa, ushbu

a11x2+a22y2+a33z2+2a12xy+2a23yz+2a31zx+2a1x+2a2y+2a3z+α=
3

4

I
К  tenglama

uning asimptotik kоnusini aniqlashi isbоtlansin.

1769.* l  va m  parametrni qanday qiymatlarida

x2-y2+3z2+( l x+ m y)2-1=0 tenglama doiraviy silindrni aniqlaydi?

1770.* a(x2+2yz)+b(y2+2xz)+c(z2+2xy)=1 tenglama bilan berilgan sirt aylanma

sirt bo'lishi uchun qanday shart bajarilishi kerak?

1771. * y2+(z2-2z) (1- l 2)+2 l xz-2x=0 tenglama aylanma sirtni ifоdalashini

isbоtlang. Aylanish o'qining tenglamasi tuzilsin.

1772. * k ning qanday qiymatida x2-2xy+kz2=0 kоnus aylanma kоnus bo'ladi?

Kоnusning aylanish o'qi tоpilsin.

1773. m parametr -∞ dan +∞ gacha o'zgarganda

x2+(2 m2+1) (y2+z2)-2xy-2xz-2yz-2m2+3 m-1=0 tenglama qanday sirtlarni

aniqlaydi?

1774.* l  va m  parametrlarni bоg'laydigan qanday munоsabatda

x2+y2-z2+2λxz+2μyz-2x-4y+2z=0 tenglama kоnik sirtni aniqlaydi?

1775. φ=0 –ajralmaydigan ikkinchi tartibli haqiqiy sirt tenglamasi. Shu sirtning

urinma tekisligini Оxy tekisligi deb, urinish nuqtasi kооrdinatalar bоshi deb, va

Оx, Оy o'qlari esa urinma tekislikka parallel bo'lgan tekislik bilan kesganda hоsil

qilingan kesimning bоsh yo'nalishlari bo'yicha оlinsa, sirt tenglamasi qanday

ko'rinishga ega bo'ladi?

1776. * Har qanday ikkinchi tartibli haqiqiy sirt λ1x2+ λ2y2+ λ3z2+2 bz=0

tenglama bilan berilishini isbоtlang, bunda λ1, λ2, λ3, b sоnlardan ba'zi birlari

nоlga teng bo'lishi mumkin. Agar sirt yagоna markazga ega bo'lsa, b miqdоrni

invariantlar оrqali ifоdalang
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1777. * Ikkinchi tartibli kоnus ichiga yoqlari o'zarо perpendikular bo'lgan uch

yoqli burchak (to'g'ri burchakli triedr) chizish uchun I1=0 shartning bajarilishi

zarur va yetarli ekanligini isbоtlang.

1778.* M (x0,y0,z0) nuqta umumiy tenglamalari bilan berilgan elliptik yoki

giperbоlik silindrning o'qida yotishi uchun qanday zaruriy va yetarli shart

bajariladi?

1779.* Ikkinchi tartibli sirtning φ=0 umumiy tenglamasi giperbоlik silindrni

ifоdalaydi. φ-
2

3

I
К =0 tenglama qanday sirtni aniqlaydi?

1780.* Qanday zaruriy va yetarli shartlarda ikkita giperbоlоid umumiy

asimptоtik kоnusga ega bo'ladi?

1781. * a11x2+ a22 y2+ a33z2+2 a12xy+2a23 yz+2a31zx+2a1x+2a2y+2a3z+a=0

tenglama bir pallali giperbоlоidni aniqlagan bo'lsin. a sоnni b sоnga

almashtirsak, yuqоridagi tenglama qanday sirtni aniqlaydi?

1782. * Ikkinchi tartibli sirt tenglamasi giperbоlоidni aniqlaydigan bo'lsin.

Qanday zaruriy va yetarli shart bajarilganda M (x0,y0,z0) nuqta shu giperbоlоid

bilan uning asimptоtik kоnusi оrasida jоylashadi?

1783.* Qanday shart bajarilganda ikkinchi tartibli sirtning umumiy tenglamasi

o'zarо perpendikular ikkita tekislikni aniqlaydi?

1784.* Ikkinchi tartibli sirtning umumiy tenglamasi:

1) aylanma silindrni,

2) aylanma kоnusni,

3) sferani

aniqlashi uchun qanday zaruriy va yetarli shartlar bajarilishi kerak?

1785. Umumiy tenglama bilan berilgan ellipsоidning hajmi tоpilsin.

1786. φ=0 ko'rinishda berilgan ikkinchi tartibli sirt ellipsоidni aniqlashi ma'lum.

Qanday nuqtalarning kооrdinatalari φ -
3

4

I
К =0 tenglamani qanоatlantiradi?
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1787.* Ikkinchi tartibli sirtning umumiy tenglamasi ellipsоidni aniqlashi ma'lum.

Agar shu tenglamadagi оzоd hadni uzluksiz o'zgartirib bоrilsa, bu ellipsоidda

qanday o'zgarish bo'ladi?

1788. Sirt xarakteristik tenglamasining  λ= λ1 yechimiga mоs (l1, m1, n) ) birlik

vektоri bo'lsin. Ikkinchi tartibli sirtning λ= λ1 ildizga mоs bоsh tekisligi

tenglamasini l1 Fx+ m1Fy+ n1Fz=0 nоrmallоvchi ko'paytuvchisi tоpilsin.

1789. Ikkinchi tartibli sirtning umumiy ko'rinishda φ=0  berilgan tenglamasi

ikkita parallel tekislikni aniqlashi ma'lum. M (x0,y0, z0) nuqtaning shu tekisliklar

оrasida yotishi uchun qanday shart bajarilishi zarur va yetarlidir?

1790. Ikkinchi tartibli sirtning umumiy φ=0 ko'rinishda berilgan tenglamasi

ikkita kesishuvchi va o'zarо perpendikular bo'lmagan tekislikni aniqlashi

ma'lum. Qanday zaruriy va yetarli shart bajarilganda M(x0, y0, z0) nuqta bu

tekisliklar hоsil qilgan o'tkir burchakda yotadi?

1791.* Ikkinchi tartibli sirtning φ=0 ko'rinishda berilgan umumiy tenglamasi

kesishuvchi ikkita tekislikni aniqlashi ma'lum. Bu ikki tekisliklar оrasidagi

burchak tangensi tоpilsin.

1792.* Ikkinchi tartibli sirtning φ=0 ko'rinishda berilgan umumiy tenglamasi

elliptik silindrni aniqlashi ma'lum. M(x0, y0, z0)  nuqtaning shu silindr ichida

yotishi uchun qanday shart bajarilishi zarur va yetarli?

1793. Ikkinchi tartibli sirtning φ=0   ko'rinishda berilgan umumiy tenglamasi

ikki parallel tekislikni aniqlashi ma'lum. Ular оrasidagi masоfani tоping.

1794. Qanday zaruriy va yetarli shart bajarilganda ikkinchi tartibli sirtning

umumiy φ=0 tenglamasi aylanma parabоlоidni aniqlaydi?

4 §. Ikkinchi tartibli sirtlar tenglamalrini tuzish

1795. * Оxz va Оyz tekisliklarga Оx, Оy to'g'ri chiziqlar  bo'yicha urinuvchi

aylanma kоnus tenglamasi qanday yoziladi?
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1796.* Kооrdinata tekisliklarini x=0, yz= α, y=0, xz= b, z=0, xy=c giperbоlalar

bo'yicha kesishuvchi ikkinchi tartibli sirt tenglamasi tuzilsin.

1797.* Оyz tekisligini x=0, y2+z2=2ry aylanalar bo'yicha, Oxz tekislikni esa

y=o, z2-2px=0   parabоla bo'yicha kesuvchi ikkinchi tartibli kоnus tenglamasi

tuzilsin.

1798.* x=0, y2+z2-2by=0; y=0, x2+z2-2ax=0 aylanalar оrqali o'tuvchi ikkinchi

tartibli kоnus tenglamasi tuzilsin.

1799.* Оxy tekisligini bir juft to'g'ri chiziq bo'yicha Оxz va Oyz tekisligini r

radiusli  aylana bo'yicha kesib o'tuvchi, kооrdinata bоshida Оz o'qiga urinuvchi

va musbat yarim tekislikda jоylashgan ikkinchi tartibli sirt tenglamasi tuzilsin.

1800.* Ikkinchi tartibli sirt Оxy tekisligini x2+y2-12x-18y+32=0, z=0 aylana

bo'yicha, Оxz, Оyz tekisliklarini o'qi Оz o'qining musbat yo'nalishiga parallel

bo'lgan parabоlalar bo'yicha kesib o'tishi va parabolalardan birinchisining

parametri 1 ga teng ekani ma'lum bo'lsa, uning tenglamasi tuzilsin.

1801.*(1,1,0) nuqtadan va x-z=0,   x2+y2+z2-2x-2z=0 aylanadan o'tuvchi

aylanma parapoloid tenglamasini tuzing.

1802.* Оz o'qi оrqali o'tuvchi va

1) Оxy tekislikni Оy o'qiga urinuvchi aylana bo'yicha

2) Оxz tekisligini kооrdinata o'qlaridan teng va musbat kesmalar ajratuvchi

to'g'ri chiziq bo'yicha,

3) Оyz tekisligini Оy, Оz o'qlari bilan bir xil burchak hоsil qiluvchi to'g'ri chiziq

bo'yicha kesib o'tuvchi ikkinchi tartibli sirt tenglamasi tuzilsin.

1803.* Ikki x=0, z=2 va y=0, z=-2 to'g'ri chiziqlar dan va ikkita (0,1,-1), (1,-1,0)

nuqtadan o'tuvchi parabоlоid tenglamasi tuzilsin.

1804. Uchta

x2+y2=1, z=0

x2+y2=3, z=1

x2+y2=5, z=2
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aylana оrqali o'tuvchi ikkinchi tartibli sirt tenglamasi tuzilsin.

1805.* (2,0,-1) nuqtadan o'tuvchi, markazi (0,0,-1) nuqtada bo'lgan, Оxy

tekisligini z=0, x2-4x y-1=0 chiziq bo'yicha kesuvchi tartibli sirt tenglamasi

tuzilsin.

1806.* Sirtning birоr nuqtasidan o'tuvchi to'g'ri chiziqli yasovchilari Оx, Оy

o'qlari sifatida shu nuqtadan o'tuvchi diametri esa Оz o'qi sifatida olingan.

Tanlangan nuqtani koordinata boshi deb olib 1) bir pallali giperbоlоid, 2)

giperbоlik parabolоid tenglamasi tuzilsin.

1807.*  Bizga ellipsоidning simmetriya tekisliklari x+y+z-1=0, x+y-2z=0, x-

y+1=0  berilgan bo'lsin. Ellipsоidni katta o'qi birinchi va ikkinchi tekisliklarning

kesishish chizig'ida yotadi va uzunligi 8 ga teng; o'rta o'qi birinchi va uchinchi

tekisliklarning kesishish chizig'ida yotadi va uzunligi 4 ga teng; kichik o'qi

ikkinchi va uchinchi tekisliklarning kesishish chizig'ida yotadi va uzunligi 2 ga

teng ekanligini bilgan holda, tenglamasi tuzilsin.

1808. (1,0,0), (0,-1,0), (1,1,-1) nuqtalardan o'tuvchi va x+y+z=0,   2x-y-z-2=0,

y-z+1=0 tekisliklar simmetriya tekisliklari bo'lgan ikkinchi tartibli sirt

tenglamasi tuzilsin.

tekisliklar simmetriya tekisliklari bo'lgan va nuqtalardan o'tadigan ikkinchi

tartibli sirt tengmasi tuzilsin.

1809. (0,0,0), (1,1,-1), (0,0,1) nuqtalardan o'tuvchi va x+y+z=0, 2x-y-z=0,

 y-z+1=0 tekisliklar simmetriya tekisliklari bo'lgan ikkinchi tartibli sirt

tenglamasi tuzilsin.

1810*. x2+y2=r2,  z=0 aylana оrqali o'tuvchi, o'qi {l, m, n } vektоrga parallel

bo'lgan parabоlоidlar tenglamasining umumiy  ko'rinishi yozilsin.

1811.  Berilgan ellipsdan va shu ellips yotgan tekislikka nisbatan simmetrik

jоylashgan ikki nuqtadan o'tadigan ikkinchi tartibli sirtlar markazlarining

geоmetrik o'rni tоpilsin.
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1812. S(a,b,c) markazli to'g'ri chiziqlar  dastasi va umumiy tenglamasi bilan

berilgan ikkinchi tartibli sirtning dasta to'g'ri chiziqlar iga qo'shma bo'lgan

diametrial tekisliklari kesishish nuqtalarining geоmetrik o'rni aniqlansin.

1813. Berilgan

î
í
ì

=-+-
=--+

012
012

zyx
zyx ,

î
í
ì

=+
=-
01

02
y

zx ,
î
í
ì

=-
=+
01

02
y

zx

uchta to'g'ri chiziqni kesib o'tuvchi to'g'ri chiziqlarning geоmetrik o'rni

aniqlansin:

1814. Umumiy tenglamasi bilan berilgan ikkinchi tartibli sirtga urinadigan

tekisliklarga kооrdinatalar bоshidan tushirilgan perpendikularlar asоslarining

geоmetrik o'rni aniqlansin.

1815. y=kx, z=c va y=-kx, z=-c to'g'ri chiziqlar dan o'tuvchi o'zaro

perpendikular bo'lgan tekisliklar kesishish to'g'ri chiziqlarining geоmetrik o'rni

tоpilsin.

1816. Mоs ravishda y=kx, z=c va y=-kx, z=-c to'g'ri chiziqlar dan bir xil

uzоqlikda yotgan nuqtalarning geоmetrik o'rni tоpilsin.

1817. Yo'naltiruvchisi aylanadan ibоrat bo'lib, to'g'ri burchakli triedr ichki

chizish mumkin bo'lgan kоnuslar uchlarining geоmetrik o'rni tоpilsin.

1818. O'zarо perpendikular bo'lgan va z=0, y2=2px parabоla bilan kesishadigan

uchta to'g'ri chiziq kesishgan nuqtalarining geоmetrik o'rni tоpilsin.

5 §. Ikkinchi tartibli sirtlarning yassi kesimlari

1819. Normal tenglamasi bilan berilgan tekislik Ax+Bu+Cz+D=0

(A2+B2+C2=1)va umumiy tenglamasi bilan berilgan

a11x2+a22y2+a33z2+2a12xy+2a23yz+2a31zx+2a1x+2a2y+2a3z+α=0

 ikkinchi tartibli sirtning kesishishidan hosil bo'lgan chiziq bosh yo'nalishlari

topilsin.
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1820.* (0,-2,2) (-1,0,0) nuqtalardan va x2+y2-z2=0 kоnusni parabоla bo'yicha

kesuvchi tekislik tenglamasi tuzilsin.

1821. * (0,-2,2) (-1,0,0) nuqtalardan va x2+y2-z2=0 kоnusni ellips bo'yicha kesib

o'tadigan barcha tekisliklar tоpilsin.

1822. 2x=2y=z to'g'ri chiziq оrqali 4x2-y2+z=0 sirtni teng tоmоnli giperbоla

bo'yicha kesuvchi tekislik o'tkazilsin.

1823. * y2=2x silindrning x+y+z-1=0 tekislik bilan kesishishidan hоsil bo'lgan

parabolaning kanоnik tenglamasi va jоylashishi aniqlansin. Kesimning bоsh

o'qlari tоpilsin.

1824. * x2+2y2+3z2-1=0 ellipsоid bilan 2x+y+z=0 tekislikning kesishishidan

hоsil bo'lgan ellipsning kanоnik tenglamasi va jоylashishi aniqlansin. Kesimning

bоsh o'qlari tоpilsin.

1825. * x2+y2-2z2-1=0, x+y-2z-1=0 parabоlaning o'qi tenglamasi yozilsin.

1826. * x2+2z2-2x=0  sirtning y-z=0 tekislikka parallel tekisliklar bilan

kesishishidan hоsil bo'lgan parabоlalarning o'qlari yotuvchi tekislik tenglamasi

tuzilsin.

1827. * Elliptik parabоlоidni aylanalar bo'yicha kesuvchi, o'zgarmas radiusli

sferalar markazlarining geоmetrik o'rni tоpilsin.

1828. * (0,1,1) nuqtadan o'tgan silindr o'zarо perpendikular tekisliklarda doiraviy

kesimlarga ega. Bu kesimlardan biri

x2+y2-1=0, z=0 tenglamalar bilan aniqlanadi. Silindr tenglamasi tuzilsin.

1829. * x2+y2+4z2-1=0   ellipsоid bilan x+y+z=0 tekislikning kesishishidan

hоsil bo'lgan ellips yarim o'qlarning uzunliklari tоpilsin.

1830. *x-y=0 tekislik 2y2+z2-2x=0 parabоlоidni aylana bo'yicha kesishishini

isbоtlang va bu aylana radiusini tоping.

1831. * x2+2y2+z2+4xy-2xz-4yz+2x-6z=0,   x-z=0 parabоlaning parametri

tоpilsin.

1832. * Ax+By+Cz+D=0 (A2+B2+C2=1) tekislik bilan
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2

2

a
x + 2

2

b
y + 2

2

c
z =1 ellipsоidning kesishishidan hоsil bo'lgan chiziqning affin turini

aniqlang.

1833. * Ax+By+Cz+D=0 (A2+B2+C2=1) tekislikning 2

2

a
x + 2

2

b
y + 2

2

c
z =1 bir pallali

giperbоlоidni kesishishidan hоsil bo'lgan chiziqning affin turini aniqlang.

1834. * Bir pallali giperbоlоidning urinma tekisligi uning asimptоtik kоnusi

bilan qanday chiziq bo'yicha kesishadi?

1836. * Ax+By+Cz+D=0 (A2+B2+C2=1) tekislik ikki pallali 2

2

a
x + 2

2

b
y - 2

2

c
z =-1

giperbоlоid bilan kesishishidan hоsil bo'lgan chiziqning affin turini aniqlang.

1837.* Ax+By+Cz+D=0 (A2+B2+C2=1) tekislikning
p
x2

+
q
y2

=2z elliptik

parabоlоid bilan kesishishidan hоsil bo'lgan egri chiziqning affin turi aniqlansin.

1838.* Ax+By+Cz+D=0 (A2+B2+C2=1) tekislikning
p
x2

-
q
y2

=2z giperbоlik

parabоlоid bilan kesishishidan hоsil bo'lgan chiziqning affin turi aniqlansin.

1839. * Ax+By+Cz+D=0 (A2+B2+C2=1)  tekislik bilan

2

2

a
x + 2

2

b
y - 2

2

c
z =0 konus kesishishidan hоsil bo'lgan chiziqning affin turi aniqlansin.

Quyidagi ikkinchi tartibli sirtlarni aylana bo'yicha kesadigan tekisliklar tоpilsin.

1840. * 2

2

a
x + 2

2

b
y + 2

2

c
z =1

1841. *

p
x2

+
q
y2

=2z

1842. *
2

2

a
x + 2

2

b
y - 2

2

c
z =1

1843. *
2

2

a
x + 2

2

b
y - 2

2

c
z =-1

1844. *
2

2

a
x + 2

2

b
y - 2

2

c
z =0
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1845. *
2

2

a
x + 2

2

b
y - 2

2

c
z =1 giperbоlоidning asimptоtik kоnusi urinma tekislik bilan

qanday egri chiziq bo'yicha kesishadi?

1846.* Har qanday tekislik giperbоlik parabоlоidni elliptik turga tegishli

bo'lmagan egri chiziq bo'yicha kesishini isbоtlang.

1847.* Qanday shart bajarilganda Ax+By+Cz+D=0 tekislik umumiy tenglamasi

bilan berilgan ikkinchi tartibli sirtning ikki to'g'ri chiziq bo'yicha kesadi?

1848.* Giperbоlik 2

2

a
x - 2

2

b
y =1 silindr tekislik bilan kesishish natijasida teng

tоmоnli giperbоla hоsil bo'ladimi?

1849.* 2

2

a
x + 2

2

b
y + 2

2

c
z =1 ellipsоidning simmetriya markazidan o'tuvchi tekislik

bilan kesishishidan hоsil bo'lgan aylanalar radiuslari tоpilsin.

1850.* Оldingi masalani bir pallali giperbоlidga nisbatan yeching.

1851.*
p
x2

-
q
y2

=2z giperbоlik parabоlоidni teng tomonli giperbоlalar bo'yicha

kesuvchi tekisliklar tоpilsin.

1852.* 2

2

a
x + 2

2

b
y - 2

2

c
z =0 kоnusni teng tоmоnli giperbоlaga bo'yicha kesuvchi

tekisliklar tоpilsin.

1853.*  Ikkinchi tartibli ikkita sirtning kesimi ikkinchi tartibli chiziqlar ni o'z

ichiga olsa, bu ikkala sirt uchun umumiy bo'lgan qоlgan nuqtalar to'plami (agar

u bo'sh bo'lmasa) ham ikkinchi tartibli chiziq bo'lishi isbоtlansin.

1854.* Ikkinchi tartibli ikki chiziq оrqali ikkinchi tartibli sirtni o'tkazish uchun

bu chiziqlar  ikkita umumiy  nuqtaga ega bo'lishi zarur va yetarli (umumiy

nuqtalar xоs va xоsmas, haqiqiy yoki mavhum, turli va ustma-ust tushuvchi

bo'lishi mumkin).

1855.* Ikkinchi tartibli uchta chiziq tekisliklari umumiy  to'g'ri chiziqqa ega

bo'lmasin. Bu tekisliklar juft-jufti bilan ikkita umumiy nuqtaga ega bo'lsin va bu

nuqtalarning hech biri bir vaqtda uchchala chiziqqa tegishli bo'lmasin. Bu uchta
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chiziq оrqali ikkinchi tartibli sirt o'tkazish mumkinligi va uning yagоnaligi isbоt

qilinsin.

1856.* Ikkinchi tartibli ikkita sirt bоsh o'qlarining parallel bo'lishi uchun bu

sirtlar tenglamalariga tegishli bo'lgan kvadratik fоrma matritsalar o'rin

almashinuvchi bo'lishi zarur va yetarlidir.

1857.* Elliptik parabоlоidning ikkita o'zarо perpendikular diametrial

kesimlarining parametrlariga teskari bo'lgan sоnlar yig'indisi berilgan parabоlоid

uchun o'zgarmas ekanligi ko'rsatilsin.

1858.* Har biridan o'zarо perpendikular bo'lgan yasоvchilari o'tadigan bir pallali

giperbоlоid nuqtalarining geоmetrik  o'rni aniqlansin. Shu geоmetrik o'rin

nuqtalarida o'tkazilgan urinma tekisliklarga parallel bo'lgan tekisliklar bir pallali

giperbоlоidni qanday egri chiziq bo'yicha kesadi?

6 §. Ikkinchi tartibli sirtlarga dоir aralash masalalar

1859.* Umumiy φ=0 tenglama bilan berilgan ikkinchi tartibli sirt elliptik yoki

giperbоlik parabоlоidni aniqlasin. Bu parabоlоid uchidagi urinma tekislik

tenglamasi 2rb3+a-
1

2
1)(
l

be -
2

2
2 )(

l
be =0 ko'rinishda bo'lishini isbоtlang, bu yerda

b={a1, a2, a 3};  e1, e 2, e3 bоsh o'qlarining birlik vektоrlari, b3 esa b  vektоrning

(e3) o'qdagi kоmpоnentasi.

1860.* Ikkinchi tartibli  kоnus a  tekislik bilan kesishadi. Kоnusning uchidan a

tekislikka parallel bo'lgan b  tekislik o'tkazilgan. Quyidagilar isbоt qilinsin:

1) agar b  tekislik kоnus bilan uchidan bоshqa hech qanday umumiy nuqtaga

ega bo'lmasa, u hоlda a  tekislik kоnusni ellips bo'yicha kesadi;

2) agar b  tekislik kоnusni ikki yasоvchi оrqali kessa, u hоlda a  tekislik

kоnusni giperbоla bo'yicha kesadi;
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3) b  tekislik kоnus bilan faqat bitta yasоvchiga ega bo'lsa (ya'ni urinsa), a

tekislik  bilan kоnusning kesimida parabоla hоsil bo'ladi.

1861.* Ikkinchi tartibli to'g'ri chiziqli sirtning to'g'ri chiziqli yasоvchilarida

yotuvchi nuqtalardagi nоrmallar giperbоlik parabоlоidni hоsil qilishi isbоt

qilinsin.

1862.* Uch o'qli ellipsоidning o'zarо parallel bo'lmagan doiraviy kesimlarining

tekisliklari оrasidagi burchaklari tоpilsin. Qanday shart bajarilganda bu

tekisliklar o'zarо perpendikular bo'ladi?

1863.* Ikki pallali 2

2

a
x + 2

2

b
y - 2

2

c
z =-1  giperbоlоid simmetriya markazini

giperbоlоidning dumalоqlanish nuqtalari bilan tutashtiruvchi to'g'ri chiziqlar

оrasidagi burchaklari tоpilsin. Qanday shartda bu to'g'ri chiziqlar  o'zarо

perpendikular bo'ladi?

1864.* λ (A1x+B1y+C1z)2+μ(A2 x+B2y+C2z)2= A3x+B3y+C3z+D3 (bu yerda

A1x+B1y+C1z, A2x+B2y+C2z, A3x+B3y+C3z+D3 funksiyalar chiziqli erkli)

parabоlоidning uchi tоpilsin.

1865.* Ushbu x2+2y2+3z2-1=0 ellipsoidni aylanalar bo'yicha kesuvchi R radiusli

sferalar markazlarining geometrik o'rni topilsin.

1866.* L-  x2+y2+z2=R2  sfera bilan 2

2

a
x + 2

2

b
y + 2

2

c
z =1 ellipsоidning kesishish

chizig'i bo'lsin. Bu sferani ellipsоidga o'tkazuvchi affin almashtirishni qaraylik.

Bunda L chiziq dastlabki ellipsоidda yotuvchi, pоlоdiya deb ataluvchi C

chiziqqa o'tadi. Ellipsоid markazidan pоlоdiya nuqtalari оrqali o'tuvchi urinma

tekisliklargacha bo'lgan masоfa pоlоdiyaning barcha nuqtalari uchun o'zgarmas

ekanligini isbоtlang.
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XVI BOB.

FAZONING ORTOGONAL VA AFFIN ALMASHTIRISHLARI

Ortogonal almashtirish deb, to'g'ri burchakli koordinatalarning dekart

sistemasida fazoning har bir M(x,y,z) nuqtasiga uning koordinatalari bilan

chiziqli bog'langan M′ (x′,y′,z′) nuqtani mos keltiradigan almashtirishga aytiladi:

x′=a11x+a12y+a13z+a1

 y′=a21x+a22y+a23z+a2                (1)

z′=a31x+a32y+a33z+a3

 Bu yerda M nuqta bilan unga mos M′ (x′,y′,z′) nuqta koordinatalari bitta

sistemada olinadi, deb faraz qilinadi. Ushbu

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

33

23

13

3231

2221

1211

a
a
a

aa
aa
aa

(2)

matritsa ortogonal, ya'ni

a11
2+a21

2+a31
2=1

a12
2+a22

2+a32
2=1

a13
2+a23

2+a33
2=1 (3)

a11a12+a21a22+a31a32=0

a11a13+a21a23+a31a33=0

a12a13+a22a23+a32a33=0

(3) sistema quyidagi sistemaga ekvivalent

a11
2+a12

2+a13
2=1

a21
2+a22

2+a23
2=1

a31
2+a32

2+a33
2=1 (3′)

a11a21+a12a22+a13a32=0

a11a31+a12a32+a13a33=0

a21a13+a22a23+a23a33=0.
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Ortogonal matritsani transponirlanganini  teskarisiga teng matritsa sifatida

aniqlash mumkin:

÷
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a
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(1) munosabatdagi parametrlar quyidagi  geometrik ma'noga ega: birlik

e1′={a11,a21,a31} vektor e1={1,0,0} vektorning; birlik e2′={a12,a22,a32} vektor esa

e1′ ga ortogonal, va e2={0,1,0} vektorning; birlik e3′={a13,a23,a33} vektor e1′,e2′

vektorlarga ortogonal, va e3={0,0,1} vektorning qaralayotgan (1) ortogonal

almashtirishdagi obrazi. O′ (a1,a2,a3) esa koordinatalar  boshi O ning obrazi.

Ortogonal  almashtirish o'zaro bir qiymatlilik xususiyatiga ega bo'lib,

nuqtalar  orasidagi masofani, to'g'ri chiziqlar orasidagi burchakni saqlaydi,

nuqtalarning kollinearligini (bitta to'g'ri chiziqda yotishini), to'g'ri chiziqlarning

va tekisliklarning parallelligini, to'g'ri chiziq bilan tekislikning paralleligini

saqlaydi.

Ikki nuqta orasidagi masofani saqlaydigan har  qanday almashtirish

ortogonal bo'ladi, ya'ni u (1) ko'rinishdagi munosabatlar bilan ifodalanib,

matritsasi esa ortogonal bo'ladi.

Fazoning barcha ortogonal almashtirishlari gruppa tashkil qiladi.

Fazo oriyentatsiyasini saqlaydigan  ortogonal almashtirsh birinchi turdagi

almashtirish deyiladi. Fazo oreantasiyasini o'zgartiradigan almashtirish ikkinchi

turdagi almashtirish deyiladi. Birinchi  turdagi ortogonal almashtirishda (2)

matritsaning determinanti 1 ga teng:
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1

33

23

13

3231

2221
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a
a
a
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Ikkinchi turdagi almashtirshda esa bu determinant -1 ga teng:

1

33

23

13

3231

2221

1211

-=
a
a
a

aa
aa
aa

Quyidagi

x′=x+x0

y′=y+y0

z′=z+z0

almashtirish (parallel) ko'chirish deyiladi.

Ushbu ko'rinishdagi

x′=a11x+a12y+a13z

y′=a21x+a22y+a23z

z′=a31x+a32y+a33z

almsahtirish O nuqta atrofida burish deyiladi.

Fazoning har bir M(x,y,z) nuqtasiga M′(x′,y′,z′) nuqta mos qo'yilib, uning

x′,y′,z′ koordinatalari M nuqta koordinatalarining chiziqli (birinchi darajali)

funksiyalari sifatida ifodalanadigan:

x′=a11x+a12y+a13z+a1

      y′=a21x+a22y+a23z+a2    (4)

z′=a31x+a32y+a33z+a3

almashtirishga fazoning affin almashtirishi deyiladi,

bunda ushbu determinant:

0

33

23

13

3231

2221

1211

¹
a
a
a

aa
aa
aa

.          (5)

(4) munosabatda qatnashgan parametrlar quyidagi geometrik ma'noga ega:
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O′ (a1,a2,a3) nuqta O(0,0,0) nuqtaning obrazi. e1′ (a11,a21,a31) vektor Ox o'qining

masshtab vektori e1(1,0,0) ning obrazi, e2′ (a12,a22,a32)-vektor Oy′ o'qining

masshtab vektori e2(0,1,0) ning obrazi e3′ (a13,a23,a33) vektor Oz′ o'qining

masshtab vektori e3(0,0,1) ning obrazlari.

Affin almashtirish o'zaro bir qiymatli almashtirishdir. Affin

almashtirishda to'g'ri chiziq to'g'ri chiziqqa, tekislik tekislikka o'tadi.

Affin almshtirishda to'g'ri chiziqlarning parallelligi, tekisliklarning

parallelligi saqlanib qoladi.

Affin almashtirishda bir to'g'ri chiziqda yotgan uchta nuqtaning sodda

nisbati saqlanadi, bitta tekislikda yotgan figuralar yuzalarining, shuningdek jism

hajmlarining nisbati ham saqlanadi.

Fazodagi barcha nuqtalarni har qanday o'zaro bir qiymatli almashtirish bir

to'g'ri chiziqda yotgan nuqtalarning kollinearligini saqlab qolsa, u affin

almashtirish bo'ladi, ya'ni bu almashtirsh (4) munosabat bilan ifodlanadi, va shu

bilan birga (5) shart bajariladi. Fazoning barcha affin almashtirshlari to'plami

gruppa tashkil qiladi.

O'ziga o'zi mos keladigan nuqtalar affin almashtirishning qo'sh nuqtalari

deb ataladi. Qo'sh nuqtalarni topish uchun (4) munosabatda (x′,y′,z′) o'rniga

(x,y,z) qo'yib, x,y,z ni topish kerak. O'ziga o'zi mos kelgan to'g'ri chiziqqa qo'sh

to'g'ri chiziq deb aytiladi.

Affin almashtirishda o'zi o'ziga mos kelgan tekislikka qo'sh tekislik deb

aytiladi. To'g'ri burchakli dekart sistemasida

 x′=x,    y′=y,   z′=kz        k>0

munosabatlar bilan berilgan affin almashtirish Oxy tekislikka nisbatan qisish

almashtirishi, k son esa qisish koeffitsienti deyiladi.

Affin almshtirish qanday bo'lmasin, o'zaro ortogonal bo'lgan shunday

uchta yo'nalish mavjudki, ular bu almashtirishda yana o'zaro ortogonal uchta

yo'nalishga o'tadi.
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Affin almashtirishda uchta o'zaro ortogonal yo'nalishga mos keladigan

uchta o'zaro ortogonal yo'nalish affin almashtirishning bosh yo'nalishlari deb

ataladi.

Har qanday affin almashtirish ortogonal  almashtirish bilan juft-juft

ortogonal bo'lgan uchta tekislik yo'nalishlaridagi qisilish ko'paytmasidan iborat.

Hech bo'lmaganda bitta qo'zg'almas nuqtaga ega bo'lgan affin almashtirish

markaziy affin almashtirish deyiladi.

Qo'zg'almas nuqtaning koordinatalar boshi sifatida qabul qilsak, affin

almashtirish quyidagi ko'rinishda bo'ladi:

x′=a11x+a12y+a13z

y′=a21x+a22y+a23z

z′=a31x+a32y+a33z

Jismlar hajmi saqlanadigan affin almashtirish ekviaffin almashtirish

deyiladi. (4) almashtirish ekviaffin bo'lishi uchun, ushbu munosabatning

bajarilishi zarur va yetarli:
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shart bajarilsa jismlarning ham hajmi, ham fazo oriyentatsiyasi saqlanadi.

Bunday almashtirish unimodulyar almashtirish deyiladi.

Affin almshtirishda shunday noldan farqli vektor topilib, bu

almashtirishda u o'ziga kollinear vektorga o'tsa, bu vektor affin almashtirishni

xos vektori deyiladi. Agar e vektor affin almashtirshning xos vektori bo'lsa, ya'ni

e′=λe vektor e ning obrazi bo'lsa, λ son e vektorga mos kelgan xos qiymat

deyiladi.
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Affin almashtirish xos vektorining (l,m,n) koordinatalari quyidagi

tenglamalar sistemasidan aniqlanadi.

(a11-λ)l+a12m+a13n=0

a21l+(a22-λ)m+a23n=0

a31l+a32m+(a33-λ)n=0

bu yerda l  son ushbu

1

33

23

13

3231

2221

1211

=
l-

l-
l-

a
a
a

aa
aa
aa

tenglamaning yechimidir. Bu tenglama xarakteristik tenglama deb ataladi.

Tenglamaning yechimi xos e vektorning xos qiymatidir. Dekart sistemasiga

nisbatan berilgan

x′=a11x+a12y+a13z

y′=a21x+a22y+a23z

z′=a31x+a32y+a33z

markaziy affin almsahtirish uchun
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matritsa simmetrik, ya'ni

a12=a21, a13=a31,  a23=a32

bo'lsa, bunday markaziy affin almashtirish simmetrik almashtirish deb ataladi.

Har bir simmetrik markaziy affin almshtirish uchta o'zaro ortogonal xos

vektorga ega va aksincha, biror markaziy affin almashtirish o'zaro ortogonal

uchta vektorga ega bo'lsa, bu almashtirish simmetrik almashtirish bo'ladi.

Ikkinchi tartibli barcha sirtlar to'plami 17 sinfga ajraladi. Ikkinchi tartibli

ikkita sirtning birini biror affin almashtirish natijasida ikkinchisiga o'tkazish

mumkin bo'lsa, ular bitta affin sinfga tegishli bo'ladi. Affin almashtirishda
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diametr, diametrial tekislik, markaz, asimptotik konus, sirtning urinma tekisligi

mos ravishda yana diametrga, diametrial tekislikka markazga, asimptotik

konusga, urinma tekislikka o'tadi.

Affin almashtirishda qo'shmalik munosabatlari saqlanadi: agar π tekislik

П sirtning a vektorga parallel vatarlariga qo'shma bo'lsa, u holda π′ tekislik П′

sirtning a′ vektorga parallel bo'lgan vatarlariga qo'shma  bo'ladi, bu yerda π′

tekislik  π  tekislikning obrazi, П′ esa П sirtning obrazi, a′ vektor a vektorning

obrazi.

Agar p diametr П sirtning π  tekislikka parallel bo'lgan kesimlariga

qo'shma bo'lsa, p′ diametr П′ sirtning π′  tekislikka parallel kesimlariga

qo'shma bo'ladi, bu yerda π′  tekislik π  tekislikning obrazi.

1867. O(0,0,0) , E1(1,0,0), E2(0,1,0) nuqtalarni o'z o'rnida qoldiradigan va

E3(0,0,1) nuqtani E(1,1,1) nuqtaga o'tkazuvchi affin almashtirish topilsin.

1868. x′= 2x+y+z, y′=x+z-1 , z′=-z-2

affin almashtirishning  qo'zg'almas nuqtalari topilsin.

1869. Koordinat o'qlarini o'z-o'ziga o'tkazuvchi barcha affin almashtirishlar

topilsin.

1870. Oxy tekislikning hamma nuqtalarini o'z o'rnida qoldiradigan affin

almashtirishning umumiy ko'rinishi topilsin.

1871. Oz o'qining hamma nuqtalarini o'z o'rnida qoldiradigan affin

almashtirishning umumiy ko'rinishi topilsin.

1872. Koordinata o'qlari birlik vektorlarining oxirlari bo'lgan E1(1,0,0),

E2(0,1,0), E3(0,0,1) nuqtalarni o'z o'rnida qoldiradigan va O(0,0,0)  nuqtani

E1E2E3 tekislikka nisbatan simmetrik O′ nuqtaga o'tkazuvchi affin almashtirish

topilsin (koordinatalar sistemasi to'g'ri burchakli).
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1873. Oz o'qini invariant holda XOZ, YOZ burchaklar bissektrisalarini o'z o'rnida

qoldiradigan, shuning bilan birga shu Oz o'qdagi vektorlar o'z uzunliklarini

saqlaydigan, ammo bissektrisalarda yotgan vektorlar uzunliklarini ikki baravar

orttiradigan affin almashtirish topilsin.

1874. Koordinatalar boshini o'z o'rnida qoldiradigan:

x′=a11x+a12y+a13z

y′=a21x+a22y+a23z

z′=a31x+a32y+a33z    affin almashtirish berilgan.

Bu almashtirishda koordinatalar boshidan o'tadigan to'g'ri chiziqlar ularga

ortogonal to'g'ri chiziqlarga almashinadigan to'g'ri chiziqlarning geometrik o'rni

topilsin.

1875.* x′=2x+y, y′=x+2y, z′=3x-4y-5z affin almashtirish berilgan.

1) bu almashtirishda o'zlariga kollinear vektorlarga o'tadigan vektorlar  topilsin.

2) Koordinata o'qlari 1) da topilgan vektorlarga parallel qilib olinganda

almashtirish qanday korinishda yoziladi?

1876. * x′=x+y+3z,   y′=x+5y+z, z′=3x+y+z affin almashtirish berilgan.

bu almashtirishda uchta vektorlarning o'zaro ortogonal juftlariga o'tadigan uchta

o'zaro ortogonal vektorlar juftlari topilsin;

Berilgan affin almashtirishni ortogonal almashtirish bilan uchta o'zaro

perpendikular yo'nalishlarida cho'zishdan iborat almashtirishlarning ko'paytmasi

ko'rinishida yozilsin.

1877.* Koordinatalar boshini o'z o'rnida qoldiradigan, va birinchi tur aynan

bo'lmagan ortogonal almashtirish berilgan:

x′=c11x+c12y+c13z

y′=c21x+c22y+c23z

z′=c31x+c32y+c33z .

Bu almashtirishda hamma nuqtalari o'z o'rnida qoladigan to'g'ri chiziqning

yo'naltiruvchi vektori topilsin.
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1878. * Birinchi tur ortogonal almashtirish berilgain:

        x′=c11x+c12y+c13z

      y′=c21x+c22y+c23z

z′=c31x+c32y+c33z

Bu almashtirish qo'zg'almas to'g'ri chiziq atrofida φ burchakka burish

natijasida hosil qilinishi mumkin. Burish burchagi j  topilsin.

1879. *
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birinchi tur ortogonal almashtirish bo'lsin, deb faraz qilaylik; r esa qo'zg'almas

to'g'ri chiziqqa perpendikular vektor ( avvalgi masalaga qarang), va r′-vektor r

vektorning bu almashtirishdagi obrazi, e- qo'zg'almas to'g'ri chiziqning

yo'naltiruvchi vektori. E(a,b,c) vektorning koordinatalari qanday shart

bajarilganda r,  r′,  e vektorlar uchligining oriyentatsiyasi musbat yo'nalishdagi

o'qlar oriyentatsiyasi bilan bir xil bo'ladi?

1880. * zyxx
3
2

15
2

15
11' ++=

zyxy
3
1

15
14

15
2' -+=

zyxz
3
2

3
1

3
2' ++-= .

Оrtogonal almashtirish berilgan shartlarni qanoatlantirganda, qo'zg'almas to'g'ri

chiziqning aylantirish yo'nalishi va burilish burchagini aniqlaydigan

yo'naltiruvchi vektori topilsin.

1881. * Birinchi turdagi ortogonal almashtirish berilgan:

zyxx
2
1

2
1

2
1' --=
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zyxy
2
1

2
1

2
1' -+=

zxz
2

1
2

1' += .

O'qi shu almashtirish o'qi bilan ustma-ust tushuvchi, burilish burchagi

berilgan almashtirishni burilish burchagiga teng bo'lib, burilish yo'nalishi esa

teskari bo'lgan affin almsahtirish topilsin .

1882. * Qo'zg'almas to'g'ri chiziqning aylantirish yo'nalishini va burish burchagi

φ ni aniqlaydigan e(a,b,c) vektorni bilgan holda, ortogonal almashtirish topilsin.
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XVII BOB

FAZODA PROYEKTIV GEOMETRIYA ELEMENTLARI

Yevklid fazosida to'g'ri chiziq nuqtalari to'plamini yana bitta cheksiz uzoq

joylashgan (yoki xosmas) nuqta deb ataluvchi element bilan to'ldirib,  bu to'g'ri

chiziqni xos to'g'ri chiziq deb ataymiz. O'zaro parallel barcha to'g'ri chiziqlarga

bitta  xosmas nuqtani qo'shamiz. Ikkita o'zaro parallel bo'lmagan (ya'ni

kesishuvchi  yoki ayqash) to'g'ri chiziqlarga har xil xosmas nuqtalar qo'shiladi.

Zikr qilingan tarzda cheksiz uzoq joylashgan nuqtalar bilan to'ldirilgan

uch o'lchamli yevklid fazosi uch o'lchamli proyektiv fazo deb ataladi.

Yevklid  tekisligi unda yotuvchi to'g'ri chiziqlarni xosmas nuqtalar bilan

to'ldirilgandan keyin, proyektiv fazoning xos tekisligi deyiladi. Xosmas nuqtalar

to'plami shu tekislikning xosmas to'g'ri chizig'i, fazodagi barcha xos bo'lmagan

nuqtalar to'plami esa proyektiv fazoning xosmas tekisligi deyiladi.

Fazoda xos M nuqta Oxyz umumiy dekart koordinatalar sistemasida x,y,z

koordinatalarga ega bo'lsa, x,y,z, 1 sonlar va ixtiyoriy x1=kx, x2=ky, x3=kz,

x4=k�1, k≠0 sonlardan tuzilgan to'rtlik M nuqtaning bir jinsli koordinatalari

deyiladi. Bundan bir jinsli koordinatalar va dekart koordinatalari uchun

4

1

x
xx = ,

4

2

x
xy = ,

4

3

x
xz =

bog'lanish kelib chiqadi.

Agar M nuqta ( )321 ,, xxxa  vektorga parallel to'g'ri chiziqlarga qo'shilgan

xosmas nuqta bo'lsa, uning bir jinsli koordinatalari sifatida x1,x2,x3,0 to'rtlikni,

yoki bu to'rtlikka proporsional ixtiyoriy to'rtlik qabul qilinadi. M nuqta bir jinsli

x1:x2:x3:x4 koordinatalarga ega bo'lsa, M(x1:x2:x3:x4) ko'rinishda yoziladi.

Jumladan, Ox o'qining xosmas nuqtasi O1(1:0:0:0), Oy o'qining xosmas nuqtasi

O2(0:1:0:0) Oz o'qining xosmas nuqtasi O3(0:0:1:0) koordinata boshi

O4(0:0:0:1) birlik nuqta E(1:1:1:1) ko'rinishda yoziladi.
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Proyektiv fazoda har bir tekislik bir jinsli chiziqli a1x1+a2x2+a3x3+a4x4=0

tenglama bilan ifodalandi, va aksincha. Xususan, xosmas tekislik x4=0 tenglama

bilan beriladi.

Proyektiv fazoda proyektiv koordinatalar sistemasi hech qanday to'rttasi

bir tekislikda yotmaydigan O1,O2,O3,O4, E nuqtalar bilan aniqlanadi.

Bu nuqtalardan birinchi to'rttasi bazis yoki fundamental nuqtalar, E nuqta

esa birlik  nuqta deyiladi. O1,O2,O3,O4 tetraedr bazis, yoki koordinatalar tetraedri

deb ataladi.

Bazis nuqtalar O1(a11:a21:a31:a41),  O2(a12:a22:a32:a42),  O3(a13:a23:a33:a43),

O4(a14:a24:a34:a44) bir jinsli koordinatalarga, birlik nuqta E(e1:e2:e3:e4) va birorta

ixtiyoriy nuqta M(x1:x2:x3:x4) bir  jinsli  koordinatalaga  ega  bo'lsa, M nuqtaning

O1,O2,O3,O4,E proyektiv koordinatalar sistemasidagi proyektiv koordinatalari

y1,y2,y3,y4 quyidagi tenglamar sistemasidan aniqlanadi:

ρx1=a11ρ1y1+a12ρ2y2+a13ρ3y3+a14ρ4y4,

ρx2=a21ρ1y1+a22ρ2y2+a23ρ3y3+a24ρ4y4,

ρx3=a31ρ1y1+a32ρ2y2+a33ρ3y3+a34ρ4y4,

ρx4=a41ρ1y1+a42ρ2y2+a43ρ3y3+a44ρ4y4,

ρ1, ρ2, ρ3, ρ4  sonlari esa quyidagi sistemadan topiladi:

a11ρ1+a12ρ2+a13ρ3+a14ρ4=e1,

a21ρ1+a22ρ2+a23ρ3+a24ρ4=e2

a31ρ1+a32ρ2+a33ρ3+a34ρ4=e3

a41ρ1+a42ρ2+a43ρ3+a44ρ4=e4

Proyektiv O1,O2,O3,O4, E sistemada bazis va birlik nuqtalar mos ravishda

quyidagi koordinatalarga ega bo'ladi:

O1(1:0:0:0), O2(0:1:0:0), O3(0:0:1:0), O4(0:0:0:1), E(1:1:1:1)

Kooordinatalr tetraedrinig O2O3O4,  O1O3O4,  O1O2O4,  O1O2O3, yoqlari mos

ravishda

u11x1+u12x2+u13x3+u14x4=0     (O2O3O4)
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u21x1+u22x2+u23x3+u24x4=0     (O1O3O4)

u31x1+u32x2+u33x3+u34x4=0     (O1O2O4)

u41x1+u42x2+u43x3+u44x4=0     (O1O2O3)

tenglamalar bilan aniqlanib, birlik E nuqta e1:e2:e3:e4 bir jinsli koordinatalarga

ega bo'lsa, M nuqtaning proyektiv koordinatalari uning bir jinsli koordinatalari

orqali quyidagi formulalar bilan bog'lanadi:

414313212111

414313212111
1 eueueueu

xuxuxuxuy
+++
+++

=r

424323222121

424323222121
2 eueueueu

xuxuxuxuy
+++
+++

=r

434333232131

434333232131
3 eueueueu

xuxuxuxuy
+++
+++

=r

444343242141

444343242141
4 eueueueu

xuxuxuxuy
+++
+++

=r

Agar bazis tetraedrning yoqlari birorta umumiy dekart koordinatalari

sistemasida

01111 =+++ DzCyBxA

02222 =+++ DzCyBxA

03333 =+++ DzCyBxA

04444 =+++ DzCyBxA

tenglamalar bilan berilib, E (x0,y0,z0)- birlik nuqta bo'lsa, xos nuqtalarning

proyektiv koordinatalari quyidagi munosabatlardan aniqlanadi:

1010101

1111
1 DzCyBxA

DzCyBxAx
+++

+++
=r

2020202

2222
2 DzCyBxA

DzCyBxAx
+++

+++
=r

3030303

3333
3 DzCyBxA

DzCyBxAx
+++

+++
=r

4040404

4444
4 DzCyBxA

DzCyBxAx
+++

+++
=r
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Bir jinsli koordinatalar proyektiv koordinatalarning xususiy holi bo'lib,

koordinatalar tetraedrining O1 O2 O3 uchlari mos ravishda Ox, Oy, Oz o'qlarning

xos bo'lmagan nuqtalari, O4 nuqta koordinata boshidan, E nuqta dekart

koordinatalar sistemasida birlik nuqtasidan iborat bo'lsa, proyektiv koordinatalar

bir jinsli koordinatalarga aylanadi.

Agar O4 nuqtadan farqli M(x1:x2:x3:x4) nuqtani MIV(x1:x2:x3:0) nuqtaga, E

nuqtani O4 nuqtadan O1O2O3 tekislikdagi EIV(1:1:1:0) nuqtaga proyeksiyalasak,

O1O2O3 tekislikdagi O1O2O3EIV proyektiv koordinatalar sistemasida MIV  nuqta

x1:x2:x3 koordinatalarga ega  bo'ladi. Agar O3O4 to'g'ri chiziqda yotmaydigan

M(x1:x2:x3:x4) nuqtani O3O4M tekislik yordamida O1O2 to'g'ri chiziqdagi

M12(x1:x2:0:0) nuqtaga, e nuqtani O3O4E tekislik yordamida E12(1:1:0:0)

nuqtaga proyeksiyalasak, O1O2 to'g'ri chiziqdagi O1O2E12 proyektiv

koordinatalar sistemasida M12 nuqta x1:x2 koodinatalarga ega bo'ladi.

Proyektiv koordinatalar sistemasida tekislik chiziqli bir jinsli

u1x1+u2x2+u3x3+u4x4=0 tenglama bilan aniqlanib, u1:u2:u3:u4 to'rtlik, yoki bunga

proporsional ixtiyoriy to'rtlik shu tekislikning kordinatalari deyiladi. Agar

u1
2+u2

2+u3
2+u4

2 >0 bo'lsa, yuqoridagi tenglama albatta birorta tekislikni

aniqlaydi.

Uchta bir to'g'ri chiziqda yotmaydigan A(a1:a2:a3:a4), B(b1:b2:b3:b4)

C(c1:c2:c3:c4) nuqtadan o'tuvchi tekislik tenglamasi

0

4321

4321

4321

4321

=

cccc
bbbb
aaaa
xxxx

yoki

4444

3333

2222

1111

cbax
cbax
cbax

cbax

gba
gba
gba
gba

++=
++=
++=
++=
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ko'rinishda yoziladi. Bu yerda α,β,γ sonlarni tekislik nuqtasining A,B,C nuqtalar

bazis nuqtalar sifatida olingan proyektiv kordinatalar sistemasidagi

koordinatalari deb qarash mumikin.

Ikkita A(a1:a2:a3:a4), B(b1:b2:b3:b4)  nuqtadan o'tadigan to'g'ri chiziq

x1=αa1+βb1, x2=αa2+βb2, x3=αa3+βb3, x4=αa4+βb4

tenglamalar bilan aniqlanadi. Bu yerda α,  β sonlar AB to'g'ri chiziq nuqtasining

A,B nuqtalar bazis sifatida olingan proyektiv koordinatalar sistemasidagi

koordinatalaridir.

Ikki (v1:v2:v3:v4), (w1:w2:w3:w4) tekislikning kesishish to'g'ri chizig'i

u1=αv1+βw1, u2=αv2+βw2, u3=αv3+βw3, u4=αv4+βw4

tenglamalar bilan aniqlanadi (ikki tekisliklar bilan aniqlangan tekisliklar

dastasi).

To'rtta

A(a1:a2:a3:a4), B(b1:b2:b3:b4)

C[(αa1+βb1):( αa2+βb2):( αa3+βb3):( αa4+βb4)]

D[(λa1+ μb1 ):( λa2+ μb2):( λa3+ μb3):( λa4+ μb4)]

nuqtaning murakkab angarmonik nisbati ( )
am
bl

=ABCD  ga  teng.  To'rtta

tekislikning murakkab (angarmonik) nisbati ham xuddi shunday aniqlanadi.

Bazis nuqtalar sifatida O1′(a11:a21:a31:a41),  O2′(a12:a22:a32:a42),

O3′(a13:a23:a33:a43),   O4′(a14:a24:a34:a44) nuqtalar, birlik nuqtalar sifatida

E(e1:e2:e3:e4)   nuqta olinib, yangi O1′,  O2′,  O3′,  O4′, E′ proyektiv koordinatalr

sistemasi kiritilsa, M(x1:x2:x3:x4) nuqtaning yangi koordinatalari x1′:x2′:x3′:x4′

eski koordinatalar orqali  quyidagicha bog'lanadi:

ρx′1=a11ρ1x1+a12ρ2x2+a13ρ3x3+a14ρ4x4,

ρx′2=a21ρ1x1+a22ρ2x2+a23ρ3x3+a24ρ4x4,

ρx′3=a31ρ1x1+a32ρ2x2+a33ρ3x3+a34ρ4x4,

ρx′4=a41ρ1x1+a42ρ2x2+a43ρ3x3+a44ρ4x4,

Bu yerda ρ1: ρ2: ρ3: ρ4    sonlar quyidagi  mjunosabatlardan aniqlanadi:
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a11ρ1+a12ρ2+a13ρ3+a14ρ4=ρe1,

a21ρ1+a22ρ2+a23ρ3+a24ρ4=ρe2

a31ρ1+a32ρ2+a33ρ3+a34ρ4=ρe3

a41ρ1+a42ρ2+a43ρ3+a44ρ4=ρe4

Proyektiv fazoda ixtiyoriy uchta o'zaro kollinear nuqtalarni uchta

kollinear nuqtalarga o'tkazuvchi o'zaro bir qiymatli nuqtaviy almashtirish

proyektiv almashtirish deyiladi. Proyektiv almashtirishlarda tekislik tekislikka,

to'g'ri chiziq to'g'ri chiziqqa o'tadi, tekislik, to'g'ri chiziq va nuqtalarning

insidentlik nisbatlari, bir to'g'ri chiziqda yotgan to'rtta nuqtaning, bitta dastaga

tegishli to'rtta to'g'ri chiziq va bitta dastaga tegishli to'rtta tekislikning murakkab

(angarmonik) nisbati saqlanadi. Fazoning  ham proyektiv almashtirishlari

to'plami gruppa tashkil qiladi. Proyektiv almashtirishni aniqlash uchun yagona

tarzda besh juft nuqtalar berilishi yetarlidir. Bunda proobrazlardan ixtiyoriy

to'rttasi va obrazlardan ixtiyoriy to'rttasi bir tekislikda yotmasligi kerak.

Proyektiv almashtirish quyidagi munosabatlar yordamida beriladi:

ρx′1=a11ρ1x1+a12ρ2x2+a13ρ3x3+a14ρ4x4,

ρx′2=a21ρ1x1+a22ρ2x2+a23ρ3x3+a24ρ4x4,

ρx′3=a31ρ1x1+a32ρ2x2+a33ρ3x3+a34ρ4x4,

ρx′4=a41ρ1x1+a42ρ2x2+a43ρ3x3+a44ρ4x4,

Bu M(x1:x2:x3:x4), M(x′1:x′2:x′3:x′4) nuqtalar mos ravishda proobraz va

obrazlardir. Aksincha, ushbu shart:

0

44434241

34333231

24232221

14131211

¹

aaaa
aaaa
aaaa
aaaa

bajarilsa, yuqoridagi sistema proyektiv almashtirishni aniqlaydi.

Affin koordinatalar sistemasida fazoning xos nuqtalari uchun proyektiv

almashtirish



454

4444

3333

4444

2222

4444

1111

'

'

'

DzCyBxA
DzCyBxA

z

DzCyBxA
DzCyBxAy

DzCyBxA
DzCyBxAx

+++
+++

=

+++
+++

=

+++
+++

=

formulalar bilan beriladi. Bu yerda M(x:y:z)-proobraz, M′ (x′:y′:z′)-obraz

aksincha, ushbu

0

4444

3333

2222

1111

¹

DCBA
DCBA
DCBA

DCBA

 shart bajarilsa, yuqoridagi formulalar xos nuqtalar uchun proyektiv

almashtirishni aniqlaydi.

Proyektiv fazodagi barcha nuqtalar to'plami bilan barcha tekisliklar

to'plami orasida o'zaro bir qiymatli moslik korrelativ almashtirish, yoki

korrelatsiya deyiladi. Agar bu moslikda bir to'g'ri  chiziqda yotgan ixtiyoriy

uchta nuqtaga bir to'g'richiziqdan o'tgan uchta tekislik mos kelsa, korrelatsiya

chiziqli deyiladi. Chizqli korrelatsiyada bir to'g'ri chiziqda yotgan to'rtta

nuqtaning murakkab (angarmonik)  nisbati shu nuqtalarga mos kelgan to'rt

tekislikning murakkab (angarmonik) nisbatiga tengdir.

Agar chiziqli korrelatsiyada ixtiyoriy M nuqtaga mos kelgan tekislik m

bo'lib ixtioriy NÎ m nuqtaga M nuqtadan o'tadigan tekislik mos qo'yilsa, bu

korrelatsiya polyaritet deyiladi. Bunda M nuqta m tekislikning qutbi, m tekislik

esa M nuqtaning polyarasi deyiladi.

Birorta polyaritetda M,N nuqtlardan har biri ikkinchisining polyarasida

yotsa, bu nuqtalar shu polyaritetda qutbiy qo'shma nuqtalar deyiladi.

Birorta  polyaritetda M nuqta l to'g'ri chiziqni chizsa, M nuqtaning

polyarasi m birorta l` to'g'ri chiziq atrofida aylanadi; l, l` to'g'ri chiziqlar shu

polyaritetga nisbatan qutbiy qo'shma to'g'ri chiziqlar deyiladi.
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Chiziqli korrelatsiyada M (x1:x2:x3:x4)  nuqtaga m(u1:u2:u3:u4)

tekislik mos kelsa, bu chiziqli korrelatsiya quyidagi munosabatlar yordamida

beriladi:

ρu1=a11x1+a12x2+a13x3+a14x4,

ρu1=a21x1+a22x2+a23x3+a24x4,

ρu1=a31x1+a32x2+a33x3+a34x4,

ρu1=a41x1+a42x2+a43x3+a44x4,

Agar

0

44434241

34333231

24232221

14131211

¹

aaaa
aaaa
aaaa
aaaa

bo'lsa, yuqoridagi munosabatlar chiziqli korrelatsiyani aniqlaydi.

Chiziqli korrelatsiya polyaritet bo'lishi uchun aik=aki shartning bajarilishi

zarur va yetarlidir.

Ikki M (x1:x2:x3:x4), N (y1:y2:y3:y4) nuqtalarning berilgan polyaritetda

qutbi qo'shma bo'lishi sharti

y1(a11x1+a12x2+a13x3+a14x4)+y2(a21x1+a22x2+a23x3+a24x4)+y3(a31x1+a32x2+a33x3+

a34x4)+y4(a41x1+a42x2+a43x3+a44x4)=0

ko'rnishda yoziladi.

Ikki m(u1:u2:u3:u4), n(v1:v2:v3:v4) tekislikning berilgan polyartetga

nisbatan qutbiy qo'shma bo'lish sharti

0

04321

444434241

334333231

224232221

114131211

=

vvvv
uaaaa
uaaaa
uaaaa

uaaaa

yoki

 (A11u1+A12u2+A13u3+A14u4)v1+(A21u1+A22u2+A23u3+A24u4)v2

y4+y3(A31u1+A32u2+A33u3+A34u4)v2+y4(A41u1+A42u2+A43u3+A44u4)=0
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ko'rinishda yoziladi. Bu yerda A ik sonlar aik elementning

44434241

34333231

24232221

14131211

aaaa
aaaa
aaaa
aaaa

determinantdagi algebraik to'ldiruvchisidir.

Berilgan u1x1+u2x2+u3x3+u4x4=0 tekislik qutbinig koordinatalari

a1:a2:a3:a4 quyidagi munosabatlardan aniqlanadi:

ρa1=A11u1+A12u2+A13u3+A14u4,

ρa2=A21u1+A22u2+A23u3+A24u4,

ρa3=A31u1+A32u2+A33u3+A34u4,

ρa4=A41u1+A42u2+A43u3+A44u4.

Proyektiv fazoda ikkinchi tartibli sirtni polyaritetda  o'z  polyaralariga

qarashli nuqtalar to'plami sifatida aniqlashi mumkin. Proyektiv koordinatalar

sistemasida ikkinchi tartibli sirtning umumiy tenglamasi

a11x1
2+a22x2

2+a33x3
2+a44x4

2+

2a12x1x2+2a13x1x3+2a14x1x4+2a23x2x3+2a24x2x4+2a34x3x4=0

ko'rinishda bo'ladi.

Aksincha har bir ikkinchi tartibli sirtga mos keladigan polyaritet mavjud.

Berilgan M(a1:a2:a3:a4) nuqtaning ikkinchi tartibli sirtga nisbatan

polyarasi tenglamasi

(a11a1+a12a2+a13a3+a14a4)x1+(a21a1+a22a2+a23a3+a24a4)x2+(a31a1+a32a2+a33a3+

a34a4)x3+(a41a1+a42a2+a43a3+a44a4)x4=0

ko'rinishda yoziladi. M nuqta sirtga tegishli bo'lsa, uning polyarasi shu nuqtadan

o'tadigan urinma tekislikdir. Agar M nuqta sirtga tegishli bo'lmasa, uning

polyarasi M nuqtalan  o'tgan to'g'ri chiziqning sirt bilan kesishishidan hosil

qilingan A,  B nuqtalari va M nuqtaga to'rtinchi garmonik nuqtadan o'tuvchi

tekislik sifatida aniqlanishi mumkin.
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Uchi (α1:α2:α3:α4) nuqtada bo'lgan va ikkinchi tartibli sirtga tashqi

chizilgan konusning tenglamasi:

(a11x1
2+a22x2

2+a33x3
2+a44x4

2+

2a12x1x2+2a13x1x3+2a14x1x4+2a23x2x3+2a24x2x4+2a34x3x4)( a11α1
2+a22 α 2

2+a33 α

3
2+a44 α 4

2+ 2a12 α 1 α 2+2a13 α 1 α 3+2a14 α 1 α 4+2a23 α 2 α 3+2a24 α 2 α 4+2a34 α 3

α 4)-

-[((a11α1+a12 α 2+a13 α 3+a14 α 4)x1+(a21 α 1+a22 α 2+a23 α 3+a24 α 4)x2+(a31 α

1+a32 α 2+a33 α 3+a34 α 4)x3+(a41 α 1+a42 α 2+a43 α 3+a44 α 4)x4]2=0

Berilgan u1x1+u2x2+u3x3+u4x4=0  tekislining ikkinchi tartibli sirtga urinshi

sharti:

0

04321

444434241

334333231

224232221

114131211

=

uuuu
uaaaa
uaaaa
uaaaa

uaaaa

 Bu tenglama sirtning tangensial tenglamasi deyiladi, Bunda:

)22

2222(

0

43344224

3223411431132112
2
444

2
333

2
222

2
111

4321

444434241

334333231

224232221

114131211

uuAuuA

uuAuuAuuAuuAuAuAuAuA

uuuu
uaaaa
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Aik  sonlar quyidagi determinant aik elementining algebraik to'ldiruvchisidir:

44434241

34333231

24232221

14131211
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=D

Tetraedrning har bir  uchi qarama-qarshi yoqining  qutbi bo'lsa, bu tetraedr

ikkinchi tartibli sirtga (yoki mos keladigan polyaritetga) nisbatan avtopolyar

deyiladi. Agar bazis tetraedr sifatida avtopolyar tetraedr olinsa, ikkinchi tartibli

sirt tenglamasi
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λ1x1
2+ λ 2x2

2+ λ 3x3
2+ λ 4x4

2=0, | λi |=1, i=1,2,3,4.

ko'rinishga keltirilishi mumkin( birlik nuqtani shunga mos qilib tanlash

natijasida).

Proyektiv   fazoda hamma ikkinchi tartibli sirtlar sakkizta har xil proyektiv

sinflarga bo'linadi. Bunda , ikkita sirtning bir sinfga tegishli bo'lishi uchun biri

ikkinchisining birorta proyektiv almashtirishdagi obrazi bo'lishi zarur va

yetarlidir.

Quyida proyektiv turli sinflarga sirt aynimagan yoki giperbolik tipda bo'lsa,

∆>0, agar u elliptik bo'lsa,  ∆<0 bo'ladi. Ikkinchi tartibli ikkita tekislikga

ajralishi uchun

÷÷
÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç
ç

è

æ

=D

44434241

34333231

24232221

14131211

aaaa
aaaa
aaaa
aaaa

matritsaning rangi ikki yoki bir bo'lishi zarur va yetarlidir.

Matritsaning rangi Sirtlarning sinfi

4 x1
2+x2

2+x3
2+x4

2=0-mavhum sirt

x1
2+x2

2+x3
2-x4

2=0-elliptik sirt

x1
2+x2

2-x3
2-x4

2=0-giperbolik sirt

3 x1
2+x2

2+x3
2=0-mavhum konus

x1
2+x2

2-x3
2=0-haqiqiy konus

2 x1
2+x2

2=0-2 ta mavhum tekislik

x1
2-x2

2=0-2 ta tekislik

1 x1
2=0-ustma ust tushadigan 2 ta

tekislik

Berilgan M nuqtadan o'tadigan to'g'ri chiziq haqiqiy ellliptik tipdagi ikkinchi

tartibli sirtni ikkita har xil nuqtada kesib o'tsa, M nuqta bu sirtning ichki nuqtasi

deyiladi.
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M nuqta ichki nuqta bo'lmasa va sirtda yotmasa, tashqi nuqta deyiladi.

1883. 1) Ikkita A(1:0:-1:2), B(1:-1:0:-2) nuqta,

2) Ikkita u(2:-1:0:1), v(6:0:1:-3) tekislik yordamida aniqlangan to'g'ri

chiziqning xosmas bo'lmagan nuqtasini toping.

1884. Berilgan a1x1+a2x2+a3x3+a4x4 =0 tekislikning koordinatalar tetraedriga

nisbatan joylashishi haqida nima deyish mumkin? Bu yerda 1)a1=0?

2)a1=a2=0? 3)a1=a2=a3=0?  hollar ko'rilsin.

1885. Ikkita a1x1+a2x2+a3x3+a4x4 =0  ,  b1x1+b2x2+b3x3+b4x4 =0  tenglama

berilgan:

1) agar ai=λbi, λ≠0, i=1,2,3,4  tenglik bajarilgan bo'lsa, bu tenglamalar bitta

tekislikni aniqlashini ko'rsating.

2) ai=λbi, λ≠0, i=1,2,3 tenglik bajarilgan bo'lsa, berilgan tekisliklar kesishish

nutalarining x4=0 tekislikda yotishini ko'rsating.

3) ai=λbi, λ≠0, i=1,2 tenglik bajarilgan bo'lsa, tekisliklar kesishish chizig'i

koordinatalar tetraedrining x3=0,x4=0 qirrasini kesib o'tishini ko'rsating.

1886. Yuqoridagi 1885-masaladagi teoemalarga qo'shma dual teoremalarni

isbotlang.

1887. 1) Berilgan A(a1:a2:a3:a4), B(b1:b2:b3:b4) nuqtalardan o'tuvchi to'g'ri

chiziqlarning A(a1′:a2′:a3′:a4′), B(b1′:b2′:b3′:b4′)  nuqtalardan o'tgan to'g'ri chiziq

bilan umumiy nuqtaga ega  bo'lish shartini toping.

2) Ikkita u(u1:u2:u3:u4), v(v1:v2:v3:v4) tekislikning kesishgan chizig'ining

u(u1′:u2′:u3′:u4′) va v(v1′:v2′:v3′:v4′)  tekisliklar kesishish chizig'i bilan umumiy

nuqtaga ega bo'lish shartini toping.

3) Ikkita A(a1:a2:a3:a4), B(b1:b2:b3:b4) nuqtalar bilan berilgan to'g'ri chiziqning

u(u1:u2:u3:u4), v(v1:v2:v3:v4)  tekislik yordmida berilgan to'g'ri chiziq bilan

umumiy nuqtaga ega bo'lish shartini toping.

1888. Ikkita to'g'ri chziq berilgan. Birinchi to'g'ri chiziq A(1:-1:0:4), B(-2:0:-

4:3) nuqtalar bilan,  ikkinchi to'g'ri chiziq u(2:5:-3:0), v(3:-2:2:1) tekisliklar
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bilan berilgan. M(2:0:1:-3) nuqtadan o'tuvchi va berilgan to'g'ri chiziqlarni

kesadigan to'g'ri chiziq tenglamalari tuzilsin.

1889. Ikkita to'g'ri chiziqdan biri A(2:3:0:-4), B(0:3:-4:0) nuqtalar bilan,

ikkinchisi u(2:0:-3:0),v(1:5:4:3) tekisliklar bilan berilgan. Berilgan x1-

2x3+3x4=0 tekislikda yotgan va berilgan to'g'ri chziqlar bilan kesishadigan to'g'ri

chiziq tenglamalarini tuzing.

1890. Bazis tetraedrining O1O2 O3O4  qirralarini o'z-o'zlariga akslantiradigan

proyektiv almashtirishlarning umumiy ko'rinishini toping.

1891. Bazis tetraedrining  qarama-qarshi O1O2,  O3O4 qirrralari nuqtalarini o'z

joyida qoldiradigan proyektiv almashtirishlarning umumiy  ko'rinishini toping .

1892. Bazis tetraedrining O1O2 qirrasini O3O4  qirrrasiga o'tkazadigan proyektiv

almashtirishlarning umumiy  ko'rinishini toping .

1893. Bazis tetraedrining uchlarini qarama qarshi yoqlarda yotuvchi nuqtalariga

o'tkazuvchi  proyektiv almashtirishlarning umumiy  ko'rinishini toping .

1894. Bazis tetraedrining uchlarini shu uchlardan va birlik nuqta o'tadigan to'g'ri

chiziqlarning qarama-qarshi yoqlar bilan kesishish nuqtalariga o'tkazuvchi

proyektiv almashtirishni toping.

1895. Bazis tetraedrining x1=0, x2=0 yoqlariga ularning x3=0, x4=0 qirra bilan

kesishgan nuqtasida urinuvchi sirt tenglamasining umumiy ko'rinishi topilsin.

1896. Shunday nuqtalarning geometrik o'rni topilsinki, ulardan berilgan nuqtani

va berilgan to'g'ri chiziqni berilgan ikkinchi tartibli egri chiziqqa nisbatan

proyeksiyalashda nuqta qutbga, to'g'ri chziq polyaraga o'tadi.

1897. Ikkinchi tartibli sirtga tashqi chizilgan ikkita konusning ikkita yassi ciziq

bo'yicha kesishishini isbotlang.

1898.    Ikkinchi  tartibli 2Ф(x1:x2:x3:x4)=0, 2F(x1:x2:x3:x4)=0 sirtlar berilgan.

Fazoning har bir M(x1:x2:x3:x4) nuqtasiga bu nuqtaning berilgan ikkinchi tartibli

sirtlarga nisbatan qutbiy tekisliklari kesishishidan hosil bo'lgan to'g'ri chiziq mos



461

qo'yilgan. A(a1:a2:a3:a4) va B(b1:b2:b3:b4) nuqtalarni tutashtiruvchi to'g'ri chiziq

nuqtalariga mos keluvchi to'g'ri chiziqlarning geometrik o'rni topilsin.

1899. Uchta ikkinchi tartibli 2Ф(x,y,z)=0, 2F(x,y,z)=0, 2Y  (x,y,z)=0 sirtlar

berilgan. M(x1,y1,z1) nuqtaning berilgan uchta sirtga nisbatan qutbiy tekisliklari

uchun umumiy bo'lgan nuqta aniqlansin.

1900. Uchta ikkinchi tartibli 2Ф(x,y,z)=0, 2F(x,y,z)=0, 2Y  (x,y,z)=0 sirtlar

berilgan. Ax+By+Cz+D=0 tekislik nuqtalarining berilgan uchta ikkinchi tartibli

sirtlarga nisbatan qutbiy tekisliklari kesishish nuqtalarining geometrik o'rni

topilsin.

1901.  x2-y2=2z ikkinchi tartibli sirt to'g'ri chiziqli yasovchilari har bir oilasining

2F(x,y,z)=0 ikkinchi tartibli sirtga nisbatan qutbiy qo'shma bo'lgan to'g'ri

chiziqlarining geometrik o'rni topilsin.
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5
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Ko'rsatma: 43 AA  kesmaning o'rtasi 21 AA  kesmani qanday nisbatda bo'lishini

topish kerak. 21. 3',1',5' =-=-= CBA xxx . 22. Yangi koordinata boshining eski

koordinatalari a = -4. 23. O'(3). 24. -1. 25. 5. 26.
3
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7
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7
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'' == EO xx . 29. Qaralayotgan

almashtirish  koordinatalar boshini o'z o'rnida qoldiradi yoki  dekart

koordinatalarini parallel ko'chirishdan iborat  . 30.
a
xx =' . 31. 0,

a
1 . 32.

a
b

a
bbab -

-+
1,,, . 33. Yo'q; almashtirish koordinatasi a ga teng bo'lgan vektorni

koordinatalar boshidan akslantirishga va keyin parallel ko'chirishga keltiriladi.

34. 1) Hosil qiladi; parallel ko'chirish; 2) Hosil qiladi; agar a>0 bo'lsa

koeffitsienti a  ga teng bo'lgan cho'zish va agar a<0 bo'lsa, koeffitsienti | a | ga
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teng bo'lgan cho'zish. 35.
a
bx

a
x -=

1' . 36.1) 192' +-= xx ;  2) 52' +-= xx ; 3)

2
5

2
1' +-= xx ; 4) )( 11 BByokiBAAB == -- ; 5) 414' +-= xx . 37. Agar 1¹a  bo'lsa

a
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2) yo'q; 3) yo'q. 43. 7
2
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).184;225(),131;160( -- BA  84. .
5
3:,3: == KNBKKMAK Ko'rsatma: AD  va AB

vektorlarni affin koordinatalar sistemasining birlik vektorlari sifatida qabul
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4
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2
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,)1(2sin)()1(2cos)((

01010

01010

n
kyy

n
kxxy

n
kyy

n
kxxx

-p
-+

-p
-+

-p
--

-p
-+

152. { 332211332211 sinsinsin,coscoscos w+w+ww+w+w aaaaaa }.
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153. ).sin...sin,cos...cos( 110110 nnnn ddyddx j++j+j++j+

154. ;1,2,
2

)1 ==
p

=w 21 ee ;1,1,
3

)2 ==
p

=w 21 ee ;5,2,
5
4cos)3 ===w 21 ee

.5,2,
5
4cos)4 ==-=w 21 ee 155. .78=a  156. .30=a 157. },

5
1;

5
4{1 -=b

}.
5
1;

5
4{2 -=b  158.

.244696)4(32)4(42

,3
2
132cos,9,4

222
2212

2
11

12
2

22
2

11

=×+×-××+-=++=

=××=w=====

ygxygxgd

ggg 2121 eeee

159. .
3

,4,6 p
=Ð== AACAB  160. .2

3
5 kp+
p

=a 161. .
3

2)(,1,2 p
===

Ù

2121 eeee

162. .
5
4'cos,5'',1'' === ACABA 163. .043 =+- yx 164. 03)1 =- yx ; 2) ;0=- yx

3) 03 =- yx ; 4) ;03 =+ yx  5) ;0=+ yx  6) .03 =+ yx

165. .0;
3
3,0133 ÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-=++ yx

166.
.3,1,3)5;

2
3,2,

4
3)4

;
2
1,1,

2
1)3;2,3,

3
2)2;4,2,2)1

-=-=-==-==

-=-=-===-==-==

bakbak

bakbakbak

168. .0135 =-+ yx 169. 02 =++ yx . 171. .01232);0;6( =-+ yx

172. 03)4;01)3;023)2;02)1 =+=-=-=+- yxyxyx . 173. .08 =- yx

174. .02,03 =+=- yx  175. .0983 =-+ yx  176. 1350. 177.
2
1arctg .

178. .01175 =-+ yx 179. .0187 =++ yx

180. .353;353;32;0 +-=+=== xyxyyy  181. .01535 =-+ yx

182. .06 =-+ yx 183. .042 =-- yx 184. .9=S  185. .01052 =±+ yx

186. .01283,0623 =++=-+ yxyx  187. .25,43 tytx +-=-=

188. .34,76 tytx --=+-= 189. .5,33 tytx =+=  190. .,3 tytx =-=

191. 1)
.2,3)6;3,)5

;,2)4;53,)3;,24)2;
6
5,2

tytxytx

tyxtytxtytxtytx

-==-==

==+-===+=+-=-=
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192. 03457,013 =-+=-+ yxyx . 193. 1) (1;2) nuqtada kesishadi; 2) parallel;

3) ustma-ust tushadi; 4) (-5;0) nuqtada kesishadi; 5) parallel; 6)  ustma-ust

tushadi; 7) (-4;10) nuqtada kesishadi; 8)  parallel; 9) ustma-ust tushadi. 194. 1)

(15;-10) nuqtada kesishadi; 2) parallel; 3) ustma-ust tushadi. 195. 1) ustma-ust

tushadi;

2) (-4;-3) nuqtada kesishadi; 3)  parallel; 4) (4;6) nuqtada kesishadi; 5)

parallel; 6) ustma-ust tushadi. 196. 01754 =+- yx . 197. .01323 =-- yx 198.

Berilgan nuqta berilgan to'g'ri chiziqda yotganligi uchun bunday to'g'ri chiziq

mavjud emas. 199. .0133,02 =+-=- yxx 200

.0113;03;0953 =+-=+-=+- yxyxyx

201. 0352;073 =-+=-- yxyx . 202. 01643 =-+ yx ; 0135 =-+ yx ;

072 =-- yx . 203. 07 =-+ yx . 204. 0957;03;0375 =--=++=-- yxyxyx .

206. 0102;07 =--=-- yxyx .

207. 0142;0232;062;032 =+-=-+=--=-+ yxyxyxyx .

208. 01936;01936;012;012 =-+=+-=+-=-+ yxyxyxyx .

209. ;036125;020129 =+-=++ yxyx . 210. )6),5),3),1 . 211. 02632 =-+ yx .

212. 022691 =-- yx . 213. 01243 =+- yx . 214. (2;-7). 215. )3;2('M .

216. ÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ

7
17;

7
4,

5
13;

5
2 . 217. ÷

ø
ö

ç
è
æ

54
47;

18
29 . 218. ÷

ø
ö

ç
è
æ-

2
1;

2
1 . 219. )4;2(C .

220. )(01123);(02054);(03 CHyxACyxBCyx =--=-+=-- .

221. 04939 =-- yx . 222. 02,01327;02272 =+-=-+=++ yxyxyx . 223. 450

va 1350 . 224. 025,0165 =+-=-+ yxyx . 225. 07112,072 =+=- yxyx .

226. )5;1(),0;4( 21 -MM . 227. 1) 5; 2) -7; 3)
33
56)4;

20
21  . 228. 042 =+- yx .

229. 0163 =++ yx . 230. )9;9(),15;7( 21 -- AA .

231. 0152,071726,02312 =+-=+-=-- yxyxyx  yoki

0152,0652314,02598 =+-=++=-+ yxyxyx . Ko'rsatma: BC  vektorni B  nuqta
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atrofida berilgan burchakka burish yordamida uchinchi A  uchni aniqlash lozim.

232. )
5

16;
5
7(,052,013,01 1Cyxyxyx =+-=--=+-  yoki

)
5

12;
5

11(,022,053,01 2Cyxyxyx =--=+-=+- .

233. 042:,01743:,028112:,03: =++=+-=+-=+ yxCByxCAyokiyxCBxCA .

234. -7, 2,
3
1 . 235. 1M  va 8M  nuqtalar bir to'g'ri chiziqda yotadi. Qolgan

nuqtalar bir to'g'ri chiziqda yotmaydi. 6542 ,,, MMMM  nuqtalar to'g'ri chiziqdan

bir tomonda, 73 , MM  nuqtalar esa ikkinchi tomonda yotadi. 236.
8
9 . 240.

0))(( 0000 <++++ DByAxCByAx . 241.
3
1

6
1

££- u .243.1) Qo'shni burchaklarga;

2) bitta burchakka; 3) vertikal burchaklarga. 244. A , B  va C  nuqtalar parallel

to'g'ri chiziqlar orasidagi sohaga; D  va F  nuqtalar  parallel to'g'ri chiziqlar hosil

qilgan bir tashqi sohaga, E  nuqta boshqa tashqi sohaga tegishli. 245. 1)

212121 )3;||)2;|| MvaMlMMlMM  nuqtalar l  to'g'ri chiziqdan har xil tomonda;

4) l  to'g'ri chiziq 21MM  kesmaning davomini 1M  nuqtadan keyin kesib o'tadi; 5)

l  to'g'ri chiziq 21MM  kesmaning davomini 2M  nuqtadan keyin kesib o'tadi. 246.

Berilgan to'g'ri chiziq CB  va BA  tomonlarni kesib o'tadi, shu bilan birga CA

tomonni A  nuqtadan keyin kesib o'tadi. 247. A  nuqta 2- tomonning 3-uchdan

keyingi davomida yotadi. B  nuqta 1-tomon, 2- va 3- tomonlarning mos ravishda

3- va 2- uchlaridan keyingi davomlari bilan chegaralangan sohada yotadi. C

nuqta 3-tomon, 1- va 2- tomonlarning mos ravishda 2- va 1- uchlaridan keyingi

davomlari bilan chegaralangan sohada yotadi. D  nuqta 1- va 2- tomonlarni 3-

uchdan keyingi davomlari bilan chegaralangan sohada yotadi. Bu natijalarni

yasash usuli bilan tekshirib ko'rish tavsiya etiladi. 248. 032 =+- yx  to'g'ri chiziq

31MM  tomonga parallel va 21MM , 23MM  tomonlarning davomoni 2M  nuqtadan

keyin kesib o'tadi. 249.
2653

33cos =j . 250.O'tmas burchakda. 251.1) Uchta



470

to'g'ri chiziq bitta nuqtadan o'tadi; 2) uchta to'g'ri chiziq o'zaro parallel; 3) uchta

to'g'ri chiziq bitta nuqtadan o'tadi; 4) uchta to'g'ri chiziq o'zaro parallel; 5) uchta

to'g'ri chiziq o'zaro parallel; 6) uchta to'g'ri chiziq uchburchak hosil qiladi; 7)

dastlabki ikki to'g'ri chiziq parallel, uchinchi to'g'ri chiziq ularni kesib o'tadi.

252. 025 =- yx .

253. 0212925 =-+ yx . 254. 0301938 =+- yx .

255. 01932,0932 =-=- yx . 256. 06 =-+ yx . 257. 020498 =+- yx .

258. 022691 =-- yx . 259. 025,0165 =+-=-+ yxyx .

260. 0529,01967 =++=+- yxyx . 261. 02043,04 =+-=+ yxx . 262. 0>l  holda

0
1

=
l+
l+

++
DCByAx to'g'ri chiziq berilgan to'g'ri chiziqlarga parallel bo'lib, ular

orasidan o'tadi. 0=l  holda to'g'ri chiziq berilgan to'g'ri chiziqlarning birinchisi

bilan ustma-ust tushadi. 01 <l<-  holda 0=++ CByAx to'g'ri chiziq boshqa ikki

to'g'ri chiziq orasidan o'tadi. 1-<l<¥-  holda 0=++ DByAx  to'g'ri chiziq

boshqa ikki to'g'ri chiziq orasidan o'tadi. 263.
5

13  ,2,
5

11 ,
5

12 ,0. 264.
10
7 ,

10
1 .

265. 78, 273, 70.

266. 066125,064125 =-+=++ yxyx . 267. 04927,05727 =--=+- yxyx .

268.
58
1 . 269. 1) ;092,016 =-=+ yx  2) ;04111214,011864 =+-=++ yxyx

3) ;0,0 == yx  4) 0)52(2)53(,0)52(2)53( =-+-=+++ yxyx .

270. ÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ-

2
9;0,0;

10
3 .

271. )
2

13;1(),6;0( - . 272. )3;4(),1;10( -- .273. (5;5), (-3;11), (3;19) va (11;13) . 274.

013,0213 =--=-- yxyx . 275. 032125 =-- yx . 276. 04,010 =+=- xx . 277.

052 =±+ yx . 278. 04)33( =+± yx . 279. 0231613,014 =-+=++ yxyx . 280.

01,0334 =+=++ yyx . 281. ,0234,01443,06443 =--=-+=-+ yxyxyx

)8;6()2;2(),10;8(),16;0(,04834 -=+- vayx . 282. 042 =±± yx . 283. (3;5) va
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(-37;45). 284. ÷
ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ --

8
9;

4
9

8
11;

4
11 va . 285. 072,032 =++=++ yxyx  va

072,032 =+-=+- yxyx . 286. )23;0()2;0( va .

287. ÷
ø
ö

ç
è
æ-÷

ø
ö

ç
è
æ -÷

ø
ö

ç
è
æ-÷

ø
ö

ç
è
æ -

5
23;

5
14,

5
37;

5
66,

5
43;

5
74,

5
17;

5
6 . 288. ,01922,02 =-=- yxyx

0)2132()221(4,0)3221()221(4 =-++-=++- yxyx . 289. (8;1) va

÷
ø
ö

ç
è
æ

49
465;

49
888 . 290. )1;0( . 291. 073,033,093 =++=--=+- yxyxyx .

34-chizma 35-chizma

 36-chizma 37-chizma
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38-chizma 39-chizma

40-chizma 41-chizma

A
O

M B

C
M

x

y
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42-chizma          43-chizma

44-chizma



474

45-chizma
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46-chizma

47-chizma 48-chizma

A

x

B

O K

y
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49-chizma

292. Ikkita yechim: y=0; y=5 va 20x +21y-20=0, 20x+21y-165=0. Ko'rsatma:

rombning qarama-qarshi tomonlari orasidagi masofalar tengligini nazarda tutib

izlangan tomonlar burchak koeffitsientlari topilsin. 293. Ikkita yechim: x-

3y+1=0, x-3y+12=0, 3x+y-1=0, 3x+y+10=0 va 7x+y-15=0, 7x+y-26=0, x-

7y+7=0, x-7y-4=0 (avvalgi masalaning Ko'rsatmasiga qarang).

294. 12x+4y-11=0.295. 3x+y-14=0.296. x-y=0, 7x-56y+25=0, 77x+21y-50=0

(shu bobga yozilgan umumiy kor'satmalariga qarang).297. ÷
ø
ö

ç
è
æ -

12
5,

12
5 .298. (-2,-

6).

299. 4x-4y+5=0 (shu bobning umumiy Ko'rsatmalariga qarang).

300. .0
13

395610
=

±
-+ yx  301. Normallovchi ko'paytuvchi

13
1

±=N , d=3.  302.

To'g'ri chiziq. Bu to'g'ri chiziqning burchak koeffitsienti va ordinata o'qidan

ajratgan kesmasi berilgan to'g'ri chiziqlar burchak koeffitsientlarining va
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shuningdek bu to'g'ri chiziqlar ordinata o'qidan ajratgan kesmalarining o'rta

arifmetik qiymatiga teng. 303. Uchburchak asosining o'rtasini, uchburchak

balandligi o'rtasi  bilan tutashtiruvchi kesmasi.304. Diagonallarining o'rtalarini

tutashtiruvchi to'g'ri chiziq. 305. To'g'ri  chiziq. 306. Uchburchakning uchinchi

tomoniga yopishgan burchaklar bissektrisalarining ularga qarama-qarshi bo'lgan

tomonlar bilan kesishish nuqtalarini tutashtiruvchi to'g'ri chiziqlar kesmasi.

307. ( ) ( ) ( ) ( ).6,4,3,5,4,2,1,1 2211 -- BABA Ko'rsatma: izlangan to'g'ri chiziq vektorining

koordinatalari topilsin. 308. 4x-3y-1=0, 2x-y-1=0, x-2y+1=0, 3x-4y+1=0.

309. 3x+4y-2=0, 4x+3y-5=0.310. 4x-3y-1=0, 6x-8y+9=0. 311. 0,5.312. x-

12y+57=0, 8x-9y-66=0. 313. x-3y+9=0, x-3y-5=0.314. .0,
7
1,2,

7
11

÷
ø
ö

ç
è
æ-÷

ø
ö

ç
è
æ

315. (19,0) , (21,5). 316. (1,2), (5,4) yoki .
3

17,
3
5,

3
11,

3
17

÷
ø
ö

ç
è
æ-÷

ø
ö

ç
è
æ-  317. (2,-4), (1,2),

(3,-4) yoki (2,0), (3,-6), (1,0). 318.  2x-3y+20=0, 3x+2y-9=0, x+5y-3=0 yoki

2x-3y-6=0, 3x+2y+17=0, x+5y-3=0. 319. x-7y+32=0, x-y+2=0.

320. To'rtta yechim: (9,3) (-5,-5), (-1,7), (-9,3), (5,5), (1,-7), (4,-28),(-20,-20), (-

6,-18), (-4,-28), (20,20), (6,18). 321. 17x-7y+49=0, 7x-3y+23=0, 2x-y+7=0

yoki 11x-7y+49=0, 5x-3y+19=0, 2x-y+7=0. 322.

.
5

42,
2

2 -+
=¢

-+-
=¢

yxyyxx 323. .03414 =-¢+¢ yx  324. 142x-183y-489=0.

Ko'rsatma: Berilgan to'g'ri chiziqlarni yangi koordinatalar sistemasi – o'qlari va

P nuqtani shu sistemaning birlik nuqtasi deb oling. Izlangan to'g'ri chiziqning

teglamasini yangi sistemada, keyin eski koordinatalar sistemasida yozilsin. 325.

x-5y+3=0. Uchlari (1,5), (-3,0), (2,1). Ko'rsatma: yangi koordinatalar

sistemasiga o'tilsin. 326. x+y-12=0, uchlari (0,0), (4,8), (2,10). Ko'rsatma:

berilgan uchburchak tomonlari yangi koordinatalar sistemasi o'qlari deb olinsin.

327. (-3,7), (-6,10), (9,-17); 9x+5y+4=0.  328. 3x+8y-17=0, 6x-y-17=0,

9x+7y+17=0; (-5,4), (3,1).
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329. Ikkita yechim: x-3=0 va 5x-3y-1=0. 330. Masala uchta yechimga ega:

(1,4), (3,5), (14,-12), 16x+13y-68=0, 17x+11y-106=0, (-1,3), (3,5), (16,-11),

14x+17y-37=0, 16x+13y-113=0, (1,4), (5,6), (12,-13), 17x+11y-61=0, 19x+7y-

137=0.

331. 3x+y-4=0, x+3y-5=0. Ko'rsatma: Izlangan to'g'ri chiziqlarning har biri
berilgan nuqtalarning biridan va ikkinchi nuqtalarga  berilgan to'g'ri chiziqqa
nisbatan simmetrik bo'lgan nuqta orqali o'tadi. 332. x+7y-6=0, x-y-6=0, 7x+y-
10=0.
Ko'rsatma: BC tomon A1, A2 nuqtalardan o'tadi. A1, A2 nuqtalar esa A nuqtaning

berilgan to'g'ri chiziqlarga nisbatan simmetrik bo'lgan nuqtalaridir.333. 3x-

4y+24=0, 5x+12y+16=0. 334. x+3y-13=0. 335. (2,0) va (-1,7). 336. (1,5) va

.
29
79,

29
183

÷
ø
ö

ç
è
æ   337. ( ) ( )

11

33
222

33

22
111 BA

BA
CyBxA

BA
BA

CyBxA ++=++   va qolgan ikki

mediana uchun xuddi shunga o'xshash.

338. ( )( ) ( )( )31312223232111 CyBxA BBAACyBxABBAA +++=+++  va qolgan

balandliklar uchun xuddi shunga o'xshash. 339.

( ) ( ) .05347533455342 =---++ yx  340. .
170
7  341. ( )( ) .

ú
ú
ú
ú

û

ú

ê
ê
ê
ê

ë

ê

¢¢

¢-¢-

BA
BA

DCDC

342. ( )( )( ) 022112121 >+++ mBlAmBlABBAA .

343. ( ) .0
33

22

33

11
2121 <+

BA
BA

BA
BA

BBAA  344. To'g'ri  chiziq. 345. p, q to'g'ri

chiziqlarning kesishish nuqtasidan o'tuvchi tog'ri chiziq.  346. To'g'ri

chiziq.347. O nuqta va ABC uchburchakka tashqi chizilgan aylana. 348. Aylana.

349. To'g'ri  chiziq.350. 422 =+ yx  aylana. 351. Berilgan ikki to'g'ri chiziqning

kesishish nuqtasidan o'tuvchi to'g'ri chiziqlar kesmalari. 352. 000 =+ yxxy . 353.

Markazi berilgan uchta nuqtada joylashgan teng massalar markazidan iborat

aylana. 354. To'g'ri to'rtburchakka tashqi chizilgan aylana. 355. Agar aylanalar

kesishmasa, ularning markazlaridan o'tuvchi to'g'ri chiziqqa perpendikular
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bo'lgan to'g'ri chiziq. Agar aylanalar kesishsa, izlangan geometrik o'rin ularning

kesishsish nuqtalaridan o'tgan to'g'ri chiziqning aylanalar ichida yotmaydigan

bo'lagi, aylanalar uringan holda esa izlangan geometrik o'rin bu aylanalarga

o'tkazilgan umumiy urinmadan iborat (urinish nuqtasidan tashqari). 356. To'g'ri

chiziq.357. Aylana.358. ,12

2

2

2

=-
b
y

a
x  bu yerda

2b = ).34,(22 chizmagiperbolaac -- 359. pxy 22 =  parabola (35- chizma). Ko'rsatma:

Abssissa o'qi deb fokusidan direktrisaga tushirilgan perpendikularni qabul

qilinsin. Koordirnatalar boshi sifatida esa shu perpendikular kesmasining o'rtasi

O nuqtani va nihoyat ordinata o'qi sifatida O nuqtadan direktrisaga parallel

to'g'ri chiziq olinsin. FD perpendikular uzunligi olinsin.360. 1
1625

22

=+
yx  (ellips).

361. 1
169

22

=-
yx  (giperbola). 362. 12

2

2

2

=

÷
ø
ö

ç
è
æ

+

k
r
y

r
x  (ellips).363.

1

1
1 2

2

2

2

=

÷
ø
ö

ç
è
æ

l+
l-

+

r

y
r
x (ellips). 364. Ox o'qidan OA radiusgacha bo'lgan burchakni j

deb va x,y deb izlangan geometrik o'ringa tegishli bo'lgan ixtiyoriy nuqtani

koordinatalarini belgilasak, geometrik o'rinning parametrik tenglamalari

x=acosj , y=bsinj , yoki 12

2

2

2

=+
b
y

a
x bo'ladi (ellips, 36- chizma).365.

( ) Sxyyx 2222 =+  (Bernulli lemniskatasi, 37- chizma). 366. Ellips. 367.

( ) ( ) 44222222 2 bayxbyx -=--+  Kassini ovallari, ba =  bo'lsa – Bernulli

lemniskatasi (38 – chizma). 368. ( ) 22222 4 yxyxR =+ . 369. 3
2

3
2

3
2

ayx =+  (39-

chizma). 370.
jcos

ar = . 371. jcos2ar = . 372. bar ±=
jcos

 yoki

( )( ) 022222 =--+ xbaxyx  (40-chizma).  373. j
j

atgar ±=
cos

  yoki

( )( ) 022222 =--+ xaaxyx   (41-chizma). 374.
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)(4)2(),1(cos2 222222 yxaaxyxar +=-+±j=  (42-chizma) 375. bar +j= cos . 376.

j
j

cos
sin2 2ar =   yoki

xa
xy
-

=
2

2
2    (43-chizma). 377. j2cos2 22 ar =  (44-chizma).

378. Ikkita aylana 222 2)()( aayax =-+- ; 222 2)()( aayax =++- . 379. j2sinar =

yoki 222222 4)( yxayx =+  (45-chizma). 380. jj atgyax 2,cos2 2 ==  bu yerda j -

qutb burchagi yoki 22

3

4
8

ay
ax
+

= (46-chizma). 381.

0)cos(2)1( 2222 =-+j+-- bccabrar

382. j
w

=
vr 383. t

r
rRrtrRyt

r
rRrtrRx +

-+=
+

-+= sinsin)(,coscos)(

(episikloida, 47-chizma). 384. ( ) t
r

rRrtrRx -
+-= coscos  ,

( ) t
r

rRrtrRy -
--= sinsin  (giposikloida, 48-chizma). 387.

2
2222

2

2
22 214 ÷

ø
ö

ç
è
æ +

---=÷÷
ø

ö
çç
è

æ
- y

b
baxar

b
yxa .

388. ( )jjj sincos += rx , ( )jjj cossin -= ry      (aylana evolventasi, 49-chizma).

389. 1) ellips; 2) giperbola; 3) parabola. 390. ( ) ( ) 1631 22 =-++ yx .

391. 2522 =+ yx . 392. 1) ( )0,3S , 3=r ;   2) ( )4,3-S , 5=r  ; 3) ( )12,5 -S 15=r  ;

4) ÷
ø
ö

ç
è
æ-

3
2,1S

3
4

=r . 393. 1) ( ) ( ) 0521 22 =-++- yx  ,  2) 0
2

19
2
5

2
1 22

=-÷
ø
ö

ç
è
æ -+÷

ø
ö

ç
è
æ + yx

, 3) 0
36
41)

6
7()

3
1( 22 =-++- yx 394. A,C,D nuqtalar aylana tashqarisida, B nuqta

aylanada yotadi. 395. qcosrax +=  , qsinrby += . 396. 1) Izlangan nuqtalar

markazi )3,1(S  nuqtada va radiusi 5 ga teng aylanada, yoki uning tashqarisida

yotadi; 2) nuqtalar markazi (1;-3) nuqtada va radiuslari 4 va 5 ga teng konsentrik

aylanalarda, yoki bu aylanalar orasida yotadi; 3) markazlari )6,4(),2,1( 2SS

nuqtalarda bo'lgan va radiuslari mos ravishda 5 va 3 ga teng bo'lgan doiralarning

umumiy qismiga va chegaralariga tegishli;
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4) nuqtalar markazi (3,0)  nuqtada, radiusi 3 ga teng bo'lgan yarim aylananing

OX  o'qidan yuqorida joylashgan bo'lagini to'ldiradi; 5) nuqtalar 0422 =-+ yyx

aylanadan 1±=x  to'g'ri chiziqlar ajratgan segmentlarni to'ldiradi.397.

.25)5()6( 22 =-+- yx  398. 0,0222 ¹=-+ aayyx .

399. 0,0222 ¹=-+ aaxyx . 400. 0222 =-+ rba . 401. Izlangan tenglamani

022 =+++ ByAxyx  ko'rinishda olamiz va quyidagiga ega bo'lamiz.

03,3,1,052,052 22 =--+-=-==++-=++ yxyxBABABA .

402. 0422 >-+ CBA . 403. 0
5
9)3()2( 22 =--+- yx . 404. 068)3()1( 22 =-++- yx .

405. 02022 =-+ yx . 406. .026)6()3(,026)2()3( 2222 =--++=--+- yxyx

407. 09)3()3( 22 =-±+± yx  yoki 096622 =+±±+ yxyx .

408. 046422 =++-+ yxyx . 409. 1) ;042 =- CA   2) ;042 =- CB

3) 044 22 =-=- CBCA . 410. Aylana tenglamasini 022 =++++ CByAxyx

ko'rinishda olamiz. Uning markazi ÷
ø
ö

ç
è
æ --

2
;

2
BA  nuqtada

01
22

2;04325,025 =++÷
ø
ö

ç
è
æ-=+++=+++

BACBACBA .

Javob: 056222 =+--+ yxyx . 411. 0)1023(244 22 =±+++ yxyx .

412. Izlangan aylanalar (ular to'rtta) )7()2055()1055( yxyxyx -±=+-±=-+±

tenglamalardan aniqlanadi.

javob:
.0

2
121)8()1(,0

18
121)3()

3
8(

,0
72

121)
6
7()1(,0

8
121)3()

2
13(

2222

2222

=-+++=--+-

=--++=--++

yxyx

yxyx

413. 41),1,3( =-- rS . 414. )2,1(-S .

415. 01)
25
93()

25
124(,01)3()4( 2222 =--++=--++ yxyx

416. 5)1(,5)4( 2222 =++=-+ yxyx .

417. ( ) ( ) ( ) 011
3
8,0112 2

2
22 =-++÷

ø
ö

ç
è
æ +=--++ yxyx .
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418. ( ) ( ) ( ) ( ) 0111,02555 2222 =--++=--++ yxyx .

419. 02
4
5

4
5,02

4
5

4
5 2222

=-÷
ø
ö

ç
è
æ ++÷

ø
ö

ç
è
æ +=-÷

ø
ö

ç
è
æ -+÷

ø
ö

ç
è
æ - yxyx

02
4
9

4
7,02

4
19

4
3 2222

=-÷
ø
ö

ç
è
æ -+÷

ø
ö

ç
è
æ +=-÷

ø
ö

ç
è
æ -+÷

ø
ö

ç
è
æ - yxyx . 420.

0)()( 222 =-±+± rryrx .

421. 0)52()521(,025)52()521( 2222 =--+++=-+-+-+ yxyx .

422. .25)3()5( 22 =+++ yx  423.

0
4
5)1()

2
1(,0

64
5)

4
1()

8
9( 2222 =-+++=--++ yxyx .

424. 0200)12()6( 22 =-++- yx .

425. 0
81
1

9
1,01)1( 2

2
22 =-+÷

ø
ö

ç
è
æ +=-+- yxyx .426. 02222 =--+ yxyx .

427. 0
8
25

4
1

4
3,0

8
25

4
7

4
5 2222

=-÷
ø
ö

ç
è
æ -+÷

ø
ö

ç
è
æ +=-÷

ø
ö

ç
è
æ ++÷

ø
ö

ç
è
æ - yxyx

.

428. ADCB
A

r
A
C

A
BSADCBA -+=-->-+¹ 2222 1),(,00 .

429. Ikkita aylana yoylari:
2

125
2
5

2
13,

2
125

2
13

2
11 2222

=÷
ø
ö

ç
è
æ ++÷

ø
ö

ç
è
æ -=÷

ø
ö

ç
è
æ -+÷

ø
ö

ç
è
æ + yxyx .

430. 1) ;421 22

22
g-b+a<-b+a

+
CBA

BA
. 2) g-b+a>

+

-b+a
4

2 22

22 BA

CBA .

3) .4
2 22

22
g-b+a=

+

-b+a

BA

CBA  431. Berilgan aylana markazidan berilgan to'g'ri

chiziqqacha bo'lgan masofa aylana radiusidan katta. 432. Berilgan aylananing

(1,4) markazidan berilgan to'g'ri chiziqqacha bo'lgan masofa 3 ga teng, demak

vatar uzunligining yarmi 4925 =-  ga teng. 433. Bitta (-1,1) nuqta. 434. 0<c .

435. 000
2
0

2
0 <++++ CByAxyx . 436. 043 =± yx . 437. 03 =- yx . 438. 0=+ ByAx .

439. 072 =-+ yx . 441. 0143,02143 =+-=+- yxyx .

442. 02143,0443 =--=+- yxyx . 443. 0)2()()( 222 =--+- rbyax .



483

444. 1) 25)3()1( 22 =++- yx . 2) 985)697()701( 22 =-+- yx .

445. ( ) 02222 =-+ CRBA . 446. 03643,01443 =--=+- yxyx . 447. 1;52;1.

448. 33 . 449. 22 . 450. 222 rba -+ . 451. 0823 =-+ yx . 452. 0934 =-- yx .

453. 9)2( 22 =-+ yx .454. 1)3()4( 22 =++- yx . 455. 01 =+x .

456.  .

÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç

è

æ

-+
-+
-+

-
-+
-+
-+

1
1
1

2

1
1
1

;

1
1
1

2

1
1
1

33

22

11

3
2

3
2

3
2

3

2
2

2
2

2
2

2

1
2

1
2

1
2

1

33

22

11

3
2

3
2

3
2

3

2
2

2
2

2
2

2

1
2

1
2

1
2

1

ba
ba
ba

arba
arba
arba

ba
ba
ba

brba
brba
brba

457. Radikal markazining koordinatalari ;tCyBxA kkk =++ tenglamalar

sistemasidan topiladi, bu yerda k=1,2,3 t  esa yordamchi parametr. Javob:

÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç

è

æ

-

1
1
1
1
1
1

,

1
1
1
1
1
1

33

22

11

33

22

11

33

22

11

33

22

11

BA
BA
BA
AC
AC
AC

BA
BA
BA
BC
BC
BC

. 458. (-3,-7). 459. 041)7()3( 22 =-+++ yx . 460.

25)5()4(,1)2()1( 2222 =-+-=-+- yxyx .

461. 010322 =---+ yxyx . 462. 027281822 =+-++ yxyx .

463. 0458922 =-+-+ yxyx . 464.

1
25169

)3,1
925

)2,1
1625

)1
222222

=+=+=+
yxyxyx

.

465. )0,3(± . 466. )12,0( ± . 467. 5
4)3;

17
2)2;

2
1)1 === eee .

468. 122

2

2

2

=
-

+
ca

y
a
x

, bu yerda ca > . 469. 1) ichki;  2) ichki;  3) tashqi;  4) tashqi;

5) ellipsga tegishli. 470. 3253 22 =+ yx .  471. 044323 22 =--++ yxyxyx .

472. 1
716

22

=+
yx

. 473. 9±=x . 474. 1
1632

22

=+
yx

. 475. 1) .
2
1)3

5
10)2;

2
2

=== eee
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476. ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
±-

2
73;

2
15 . 477.

a
b22 . 478.

22

2
ba

ab
+

. 479. 02524 =+ yx . 480. 0258 =+ yx .

481. 0892532 =-+ yx . 483. 02443 =-+ yx . 484. 01001516)2;4)1 =--= yxy .

485. 05 =±+ yx . 486. 01543 =+±± yx . 488. 03 =±± yx . 490.

022222 =-+ CbBaA . 491. 03 =±± yx . 494. 2222 bayx +=+ . 495.

1)'()'(
2

2

2

2

=
-

+
-

b
yy

a
xx . 496. 1

3
2525

)5(1
925

)5(
2

2222

=

÷
ø
ö

ç
è
æ

+
-

=+
- yxyokiyx .

497. 2222 bayx +=+ . 498. 1
817

22

=+
yx . 499.

2
1 . 500. ( ) ( )2222222 4 ybxayx +=+ .

502. Aylana. 503. Markazi fokusda, radiusi ellipsning katta yarim o'qiga teng

bo'lgan aylana. 504. Ellips. 505. 2b , bu yerda b  ellipsning kichik yarim o'qi.

506. 12

2
0

2

2
0 >+

b
y

a
x  shart bajarilganda.

0111
2

2
0

2
0

2

2
0

2

2
0

2

2

2

2

=÷
ø

ö
ç
è

æ -+-÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-+÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-+

b
yy

a
xx

b
y

a
x

b
y

a
x  - urinmalar juftligi. 507.

014)(
2

2

2

2
2

22

22222

=÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-+-

--+
b
y

a
xctg

ba
bayx

a ,
2
pa =  bo'lgan holda 2222 bayx +=+

aylana. 508.
12 2

2
0

2

2
0

222
0

2
0

-+

--+
±=

b
y

a
xab

bayx
ctga . 510. 1) ;022222 >-+ CbBaA    2)

;022222 <-+ CbBaA  513. Aylana.  514. 12

2
0

2

2
0 <+

b
y

a
x . 517. ab . 518. 22 ba + .

519. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x . 520.

22

2 p
j ££

ab
carcctg . 521.

2

22 ba + . 524. Yig'indi ( )
a

ba 222 +

ga teng. 527. Аylanalar. 530. A -ichki, B -tashqi, C -giperbola nuqtasi

531. 1) 1
925

22

=-
yx ,  2) 1

916

22

=-
yx . 532. 1) 1

100576

22

=-
yx , 2) 1

3664

22

=-
yx . 533.

2 .  534. 1
75432

22

=-
yx . 535. )0,13(),0,13( 21 FF - . 536. )17,0(),17,0( 21 -FF . 537. 1)
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1
916

22

=-
yx , 2) 1

39

22

=-
yx . 538.

a
bd

22
= . 539. 1

916

22

=-
yx . 540. 1)

)0,5(),0,5( 21 -FF , 2)
3
5

=e , 3) xy
3
4

±= ,
5
9

±=x , 4) 1
916

22

=-
xy ,

4
5

=e . 542. b. 543.

1) 2,32 == ba ; 2) 6== ba , 3) 52,5 == ba , 4) 19,
5
193

== ba . 544.

1
6436

22

±=-
yx   yoki 1

3664

22

±=-
yx . 545. 1) .90)2,12 00 =a=a 546. 1

610

22

=-
yx .

547.1) .119
5
3,

5
48)2,8,1,34

5
4

÷
ø
ö

ç
è
æ ±÷

ø
ö

ç
è
æ ±± 549. .091920 =-- yx 551.

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

-
±

-
±

2222
,

ab

ab

ab

ab ; masala ab >  holdagina o'rinli.  552. 01 =-+ yx . 553.

.083 =-+ yx  554. .0325)2,1)1 =+-= yxx  555. 1) 0533 =±- yx .  2)

0925 =±- yx .

556. 22222 CBbAa =- . 557. 2b . 558.
5

12,
52

269
== ba . 559. 2222 bayx -=+ .

560. 03448 =+-- yxxy . 562. 1
916

22

=-
yx . 563.

j
r

cos1312
25

-
= . 564.

a
bK > .

565. 1
48

22

=-
yx . 566. 1

4
2

2

=- yx . 567. 1) 1
3

)2(
5

)1(
2

2

2

2

=
+

-
- yx .      2)

1
5

)1(
6

)1(
2

2

2

2

=
+

-
+ yx .         3) 1

4
)3( 2

2

2

=-
+ yx . 568. Aylana. 569. Markazi

giperbola fokusida joylashgan va radiusi giperbolaning haqiqiy o'qiga teng

aylana. 570. Giperbola.

571. 2b , bu yerda b  mavhum yarim o'q uzunligi. 572. 12

2
0

2

2
0 <-

b
y

a
x , ammo

02

2
0

2

2
0 ¹-

b
y

a
x ; bir juft urinma tenglamalari:

0111
2

2
0

2
0

2

2
0

2

2
0

2

2

2

2

=÷
ø

ö
ç
è

æ -+-÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-+÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-+

b
yy

a
xx

b
y

a
x

b
y

a
x ( 00 yvax  bir vaqtda nolga teng
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emas) 02

2
0

2

2
0 =-

b
y

a
x  yoki 12

2
0

2

2
0 =-

b
y

a
x  shartda bitta urinmaga ega bo'lib, 12

2
0

2

2
0 =-

b
y

a
x

shartda urinma tenglamasi 012
0

2
0 =-+

b
yy

a
xx  ko'rinishga ega. Agar 02

2
0

2

2
0 =-

b
y

a
x

shart bajarilsa va 00 , yx  bir  vaqtda nolga teng bo'lmasa (ya'ni nuqta assimptotaga

tegishli bo'laturib markaz bilan ustma-ust tushmasa), urinma tenglamasi ushbu

ko'rinishga ega: 0
2

11 0
2

2
0

2

2
0 =-×÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-+×÷÷

ø

ö
çç
è

æ
+

a
x

b
y

a
x

a
x

a
x  (agar 00 x

a
by =  bo'lsa).

573.
2

.014)( 2
2

2

2

2
2222222 p

=a=a÷÷
ø

ö
çç
è

æ
--++-+ ctg

b
y

a
xbabayx  va ba >  holda

2222 bayx -=+  aylanadan iborat.574. 222
0

2
0

2

2
0

2

2
0 12

bayx
b
y

a
xab

tg
+-+

++-
±=j .576. ab .578.

2
ab . 579. Ikkita qo'shma giperbola. 580. 12

2
0

2

2
0 >-

b
y

a
x . 585. 02

2
0

2

2
0 <-

b
y

a
x .

586. 10 2

2
0

2

2
0 <-<

b
y

a
x . 587. 0,1,1 212

2
2

2

2
2

2

2
1

2

2
1 >>->- xx

b
y

a
x

b
y

a
x . 589. Izlangan (х,у)

nuqtalarning geometrik o'rni 02

2

2

2

<-
b
y

a
x

 tengsizlikni qanoatlantiradi. 590.

Aylana.

591. Giperbola. 592. 22211211 MFMFMFMF +=+  va 02111 ¹- MFMF ,

constMFMF =- 1222  giperbolaning shoxchasini ifodalaydi. Markazlarning

geometrik o'rni, berilgan giperbolaga gomotetik giperboladir, 1F  uning

gomotetiya markazi va gomotetiya koeffitsienti esa
2
1  ga teng. Biroq, giperbola

ko'zda tutilib, 02111 ¹- MFMF  shart  ham bajarilsa, izlangan nuqtalarning

geometrik o'rni giperboladan iborat. 593. Ikkinchi fokus berilgan fokusga

berilgan urinmalarga nisbatan simmetrik bo'lgan nuqtalardan teng uzoqlikda

yotadi. Izlangan nuqtalarning geometrik o'rni  to'g'ri chiziqidir. Agar 0F  fokus

va 0M  nuqta hamda 0l  urinma berilsa, FMFMMF /
0000 =+  tenglik bajariladi, bu
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yerda 1
0M  nuqta 0F  nuqtaga 0l  ga nisbatan simmetrik nuqtadir. Demak

constFMFM =+ 0
/
0 . Izlanayotgan nuqtalarning geometrik o'rni fokuslari '

00 , MM

nuqtalardan iborat giperbolaning shoxchasi. 594. Agar QP,  urinish nuqtalari

bo'lsa: ,221 aQFPF =+  va QPaQFPF ,.221 =-  nuqtalar aylanalar chizib boradi.

597. .2b 602. Markazi ellipslar markazi bilan ustma-ust tushgan va radiusi
22

1
2 caa -+  ga teng aylana.

603. 1) 022222 <-- CbBaA        2) 022222 >-- CbBaA  (asimptotalarini

hisoblamasa). 613. 12

2

2

2

=-
b
y

a
x . 615. Izlangan diametrlarning burchak

koeffitsientlari: 2

2222222

2
4)()(

a
batgbatgba +a+±a+  ga teng. 616. Giperbola.

621. Giperbola. 623. Berilgan aylanada yotgan urinish nuqtalari 21 , MM  va

21 , FF -ellips fokuslari bo'lsin, deb faraz qilaylik. U holda constFMFM =+ 2111 ,

.2212 constFMFM =+  Ammo, ,1221 FMFM =  demak constFMFM =+ 2211  va 1F

nuqtalarning geometrik o'rni ellips ekan. Shuningdek, 2F  nuqtalarning ham

geometrik o'rni fokuslari 21 , MM  nuqtalardan iborat ellipsni ifodalaydi. 624.

Giperbola. 625. Parabola. 627. ( ).0,1  628. ( ).1,0  629. ( ).0,2-  630.
2
3

-=x .

631. xy 122 = . 632. .42 xy =  633. .882 -= xy  634. .
4
5,2 ÷
ø
ö

ç
è
æ

635. 1) ;122 xy ±=  2)

;25102 -= xy   3) ;162 xy =  4) ;82 yx =   5) .182 yx -= 636. ( )12,18  va ( ).12,18 -

637. .2p  638. .52 -= xy  639. .093 =+- yx 640. .42 xy = 641. .22 ACpB =

642. .
2k
pkxy +=  643. .042 =+± yx 644. ( ) .0222 =++ pyyxx  645. Parabola

uchidagi urinma. 646. .
cos1
4

j
r

-
= 647. .122 xy = 649. 2. 651. Direktrisa. 653. 1)

( ) ( );22 axpby -=-  2) ( ) ( );22 axpby --=-  3) ( ) ( );22 bypax -=-

4 ) ( ) ( ).22 bypax --=- . 654. 1) ( ) ;5;1,2 =- p  o'qi Ox  o'qiga parallel;



488

2) ( ) ;3;7,0 =- p  o'qi Ox  o'qiga parallel; 3) ( ) ;4;0,2 =p  o'qi Ox  o'qining manfiy

yo'nalishi bilan ustma-ust tushadi; 4) ( ) ;2;5,3 =p  parabola o'qi Oy  o'qiga parallel;

5) ;
2
1,

4
4,

2

2

A
p

A
BAC

A
B

=÷÷
ø

ö
çç
è

æ -
-  parabola o'qi Oy  o'qiga parallel; 6) ( ) ;

2
1;1,4 =- p

parabola o'qi Oy  o'qiga parallel; 7) ( ) ;
2
1;9,3 =-- p  parabola o'qi Oy  o'qiga

parallel. 656. 1
365

22

-=-
yx

. 657. 12. 658.
3
8 .659. Berilgan nuqta va berilgan

to'g'ri chiziq mos ravishda parabolaning fokusi va direktrisasidir. 660. Ikkita

parabola: .122 +±= xy 661. 02 0
2

0 <- pxy . 664.

( )( ) ( )[ ] .022 2
000

2
0

2 =+---- xxpyypxypxy

669. Parabola ( ) ( ) .0242 222 =-++ ypxctgpx a  672. .22 pxy =  674. Parabola.

675. Parabola. 679. Parabolalar uchlaridagi urinmalarga parallel to'g'ri chiziq.

680. 1) ;22 ACpB > 2) .22 ACpB < 684. Berilgan to'g'ri chiziq kx =  va

parabola pxy 22 =  ko'rinishdagi tenglamada berilgan deb faraz qilinsa, izlangan

nuqta ( )0,pk +  koordinatali nuqtadir. 686. T  uchburchakka tashqi chizilgan

aylana C  bo'lsin. BA,  nuqtalar esa l  to'g'ri chiziqning aylana bilan kesishgan

nuqtalari. A  nuqtaning T  uchburchak tomonlaridagi proyeksiyalari bitta p

to'g'ri chiziqda yotadi; B  nuqtaning T  uchburchak tomonlaridagi proyeksiyalari

bitta q  to'g'ri chiziqda yotadi. 321 ,, CCC  parabolalar qp,  to'g'ri chiziqlardan hosil

qilingan burchakka ichki chizilgan. 687. 0555165 22 =--++ yxyxyx .

688. 1) 0524)3);2,1(')2);1,1(' =-+- yxOO  markazlar to'g'ri chizig'i; 4) bu

chiziqning markazi yo'q (parabola). 689. 04417 =-- yx .  690. 062 =++ yx .

691. 0164 =+- yx . 692. 1-= xy .693. 037 =-- yx . 694. 23 += xy ;

01,23 =+-= xxy . 695. 0)()2( 22 =--- yxx  yoki ikkita to'g'ri chiziq:

02,022 =-=-- yyx .

696. 094,03)2;032,033)1 =-=-=+=+- yyxyyx .697. Ko'rsatma:
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Quyidagi sistemaga nisbatan chiziq tenglamasi tuzilsin: koordinatalar boshi

uchburchakning og'irlik markazi, o'qlardan biri mediana bilan ustma-ust tushadi,

ikkinchi o'qi esa uchburchakning boshqa uchlarini birlashtiruvchi to'g'ri chiziqqa

parallel. 698. 0835,0532 =-+=-+ yxyx .

699.
013525,035)4;03,01443)3

;0122,01926)2;020147,022357)1
=+-=+=-+=++

=-+=+-=++=+-
yxyyxyx

yxyxyxyx .

700. 034)2,024)1 =-+=-- yxyx . 701. 01333,01 =++=-+ yxyx .

702. 017 =+x . 703. 01327,03 =--=- yxx . 704.
î
í
ì

++=
g+b+a=
CByAxy

yxx
'
'

almashtirishda chiziq tenglamasi 0'2'2 =+ yx  ko'rinishga ega. 705. Diametr

tenglamasi ,0)()( 0120111211 =+-+ yaxayaxa  urinma tenglamasi

;0)()()( 020102201220120111 =++++++++ ayaxayyaxaaxyaxaa  bu yerda
2

2212
2

11 ,, baba === aaa . 706. 1) Qarama – qarshi tomonlarining

o'rtalarini birlashtiruvchi to'g'ri chiziqlar egri chiziq diametrlari; 2) Qarama-

qarshi tomonlarining urinish nuqtalarini tutashtiruvchi egri chiziqlar to'g'ri

chiziq diametri.

709.
0142)5;033,013)4,0542)3

;03,01)2;0,02)1
=--=+-=++=--

=+-=-+=-=-+
yxyxyxyx

yxyxyxyx .

710. Diametr tenglamasidan foydalaning. 711.
12

1211

12

2211

22 b
bb

a
aa -

=
- .

712. Uchburchakka tashqi chizilgan ellipslar markazlari to'plami berilgan

uchburchak o'rta chiziqlaridan hosil qilingan uchburchakning ichki nuqtalaridan

va o'rta chiziqar hosil qilgan vertikal burchaklarni ichki nuqtalaridan iborat.

714. Teng tomonli giperbola. 715. Giperbola tenglamasi quyidagi tanlangan

sistemaga nisbatan tuzilsin: Berilgan ikki nuqtadan o'tuvchi va berilgan

asimptotik yo'nalishlarga ega bo'lgan to'g'ri chiziqlarni koordinata o'qlari va bu

to'g'ri chiziqlar kesishish nuqtasi koordinatalar boshi deb olinsin. Javob: to'g'ri

chiziq.
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717. Aylana. 718. )
2
7,3(),0,2(),

2
1,2( DCB . 719. 1) Parabola; 2) ikkita parallel

to'g'ri chiziq: 01,0 =++=+ yxyx ; 3) giperbola; 4) giperbola. 720. 1) Ellips; 2)

parabola; 3) giperbola. 721. 1) Ellips ,1
36

22

=+
YX  uning markazi )1,2(' -O , katta

o'qi Оx o'qiga parallel. 2) 1
1

4
1

22

-=-
YX  giperbola, uning markazi )3,1(' -O

nuqtada, haqiqiy o'qi Oy o'qiga parallel, yuqoriga qavariq; 4) mavhum ellips; 5)

markazi )
2
3,

2
3('O  nuqtada, haqiqiy o'qi Оy o'qiga parallel, haqiqiy yarim o'qi

uzunligi
32

1  va mavhum yarim o'qi uzunligi
22

1  ga teng bo'lgan giperbola; 6)

uchi )
2
1,

2
3(' --O  nuqtada bo'lgan parabolaning o'qi Оy o'qiga parallel, parabola

yuqoriga qavariq va parametri
4
3  ga teng; 7) parabola, uchi )

4
1;

16
3(' -O  nuqtada

o'qi Ox o'qiga parallel, o'ng tomoniga qavariq , parametri
2
1  ga teng; 8) O'(-1,1)

nuqtada kesishgan ikkita to'g'ri chiziq: ( ) ( ) 01213 =-++ yx  ва

( ) ( ) 01213 =--+ yx  9) Markazi О'(-1,-1) nuqtada bo'lgan, asimptotalari

koordinata o'qlariga parallel.

722. 1
49

22

=+
YX  ellips, uning markazi C(2,3) nuqtada, katta o'qining burchak

koeffitsienti -
2
1  ga teng.  723. XY 102 =  parabola, uning uchi С(-1,2) nuqtada ;

þ
ý
ü

î
í
ì -

5
3

5
4  vektor o'q yo'nalishi bilan bir hil va  parabolaning egilgan tomoniga

yo'nalgan.  724. 1
94

22

=-
YX  giperbola, uning markazi C(1,1) nuqtada , haqiqiy

o'qining burchak koeffitsienti
3
2/ =k . 725. XY 242 =  parabola, uning uchi



491

С(2,1) nuqtada , { }1,1  vektor parabola o'qida parallel va egilgan tarafiga

yo'nalgan. 726. Kesishadigan bir juft to'g'ri chiziqlar :
.024

,01
=+-

=--
yx

yx  727. Bir juft

parallel to'g'ri chiziqlar:
.0232
,0132

=--
=+-

yx
yx  728. Ellips 1

36
35

6
35

22

=+
YX , uning markazi

С ÷
ø
ö

ç
è
æ

3
1,

6
7  nuqtada katta o'qining burchagi koeffitsienti k=-

2
1 ;  2) ellips

1
19

22

=+
YX , markazi С(1,1) nuqtada, katta o'qining burchak koeffitsienti 1-=k

ga teng; 3) ellips 1
416

22

=+
YX , markazi С(1,1) nuqtada, katta o'qining burchak

koeffitsienti 1-=k ; 4) giperbola 1
91

22

=-
YX , uning markazi С(-1,-2) nuqtada

haqiqiy o'qining burchak koeffitsienti k=-3; 5) giperbola 1
259

22

=-
yx  markazi

(1,0) nuqtada haqiqiy o'qining burchak koeffitsienti; 6) giperbola, yarim o'qi

uzunliklari а=4, b=3, markazi (1,-1) nuqtada haqiqiy o'qining burchak

koeffitsienti
3
4

=k ; 7) parametri р=1 ga teng va uchi (0,0) nuqtada bo'lgan

parabola, o'qiga parallel, egilgan tarafga yo'nalgan vektor koordinatalari

þ
ý
ü

î
í
ì -

5
3,

5
4 ; 8) parametri 2=p  ga teng,  uchi (1,1) nuqtada, o'qi

þ
ý
ü

î
í
ì

-
2

1,
2

1 vektor

bo'ylab yo'nalgan parabola (egilgan tarafga yo'nalgan); 9) parametri
5

3
=p ga

teng, uchi ÷
ø
ö

ç
è
æ-

5
3,

5
1  nuqtada va o'qining birlik vektori

þ
ý
ü

î
í
ì

5
2,

5
1  bo'lgan parabola

(egilgan tarafiga yo'nalgan). 729. Giperbola 014404 32 ¹=<-= II ; haqiqiy

yarim o'qi a=3, mavhum yarim o'qi b=6; markazi (3,-4) nuqtada haqiqiy yarim

o'qi 0102 =-- yx , mavhum yarim o'qi 052 =++ yx ; asimptotalari

034,04 =+=+ yxy ; fokuslari (6,2), (0,-10) nuqtada ularga mos direktrisalar
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082,022 =++=++ yxyx , uchlari )4
5

6,3
5

3(),4
5

6,3
5

3( --+--+ ,

uchlaridagi urinmalarining tenglamalari 05352 =±++ yx . 730. Parabola

0sincos,22 =+= tytxpXY  o'qi tenglamasi; 0cossin =+- gtytx  uchidagi urinma

tenglamasi, uchi )cos,sin( tqtq-  nuqtada va { }tt cos,sin -  vektor parabola o'qiga

parallel va egilgan tarafiga yo'nalgan.

731. Kanonik tenglamasi .1)()( 22
2

2
2

22
1

2
1 =+++ YBAXBA  Bosh o'qlarning

tenglamalari: 0,0 222111 =++=++ CyBxACyBxA . 732. Fokusi (0,4) nuqtada va

direktrisa tenglamasi: 02 =+- qyx . 733. Fokusi (-2,1), direktrisa: 063 =-- yx

734.
22

3

II
K

×p . 735. Teng tomonli giperbola. 736. Umumiy asimptotalarga ega

giperbolalar. 737. 0)(2 001 <× yxFI . 738. 0)(2 001 <× yxFI . 739. 01 =I . 743. 031 <KI .

745. Umumiy asimptotik yo'nalishlarga ega giperbolalar. 746. 2
1

22 4
I
Kd -= .

747. 0

21

22221

11211

21

22221

11211

<×
baa
aaa
aaa

aaa
aaa
aaa

. 748. 09912246 22 =-++- xyxyx ; Ko'rsatma

4:* 33 =KK . 749. 0)()( 222111 =++±++ cyBxAcyBxA .

750. 0942241384 22 =+--++ yxyxyx . 751. 04444 22 =--+- yxyxyx .

752. 042,02 =-+=- yxx . 753. 0256166016249 22 =+--+- yxyxyx .

 754. 04836169 22 =--+ yxyx . 755. 044452 22 =+--+- yxyxyx .

756. 015632 22 =----- yxyxyx .757. 01 =+-- yxxy .758. 09642 =+-- xxyx .

759. 052 2 =++-- yxxyx . 760. 011434 2 =-++ yyxy .

761. 0122,011816284012 22 =-+=-++++ yxyxyxyx , 011146 =++ yx .

762. 01222 22 =+-+- xyxyx . 763. 024003200288168337 22 =--++ yxyxyx .

764. 021644 22 =--+- yxyxyx . 765. 048201422 22 =+--++ yxyxyx .

766. .03106565 22 =---++ yxyxyx 767. .02222 =-++++ yxyxyx

768. 052 22

=-+++ yxyxyx . 769. 01211376528292436 22

=+--++ yxyxyx .
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770. 01224563 22

=-+-- yyxyx .

771. ( )
( ) ( ) pyx

pyx

yyxx

yyxx
-q+q

-q+q
=

-+-

-+-
sincos

sincos)(

22
2

12
2

12

2
1

2
1 .

772.
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) 22
22112

12
2

12

2
2

2
2

2
1

2
1

))((
4

BA
CByAxCByAxyyxx

yyxxyyxx

+
++++

--+-

=-+---+-
.

773. 0124589492416 22 =+--++ yxyxyx .774. 05424122 22 =-+-++ yxyxyx .

775. 0882 22 =--+- yxyxyx .776. 07262 22 =-+-++ yxyxyx .

777. 01234 2 =--+ yyxy .778. 05226 22 =+--+- yxyxyx .

779. 0361842011 22 =++-- yxyxyx .780. 0391826464 22 =-+--+ yxyxyx .

781. 0=
ух

yx

ФФ
FF

.782. 0)()( 00 =-+- yx FyyFxx . 783. 0)()( 00 =-+- yx FyyFxx .

784. 0=+ yyхx ФFФF .

785.

( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ] 0)()( 01012220202111 =-+-+++-+-++ yyBxxACyBxAyyBxxACyBxA .

786. Ikkinchi tartibli chiziq. 787. Ikkinchi tartibli chiziq. 792. 1) Giperbola;  2)

ellips;   3) parabola.

793.
042,012)4;0532,0152)3

;0123,02)2;024,0532)1
=--=+-=-+=++
=+-=-+=+-=-+

yxyxyxyx
yxyxyxyx .

794. 021515,0420545 =--=-+ yxyx . 795. 0435,0215 =-+=-+ yxyx . 796.

0
2
172 =-+ yx . 797. O'qining tenglamasi 012 =+- yx , uchi )

12
5,

6
1(-S  nuqtada.

798. Ellips 1
19

22

=+
YX , markazi )

4
1,

8
1('O  nuqtada: katta o'qining burchak

koeffitsienti
7
2

-=k . 799. Giperbola 1
15

2
2

=-YX  markazi koordinatalar boshida

O(0,0); haqiqiy o'qining burchak koeffitsienti 1=k .800. 1
155

22

=-
YX  giperbola;
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markazi O'(-1;2), O'x o'qning burchak koeffitsienti 2-=k . 801. XY
25
12 = . 803.

03211 =-+ yx .

804. 0234,022 =-+-=--+ yxyx . 805. 0sincos =-a+a pyx . 806.

2
5

-=atg .

807. 08,06 =-+=+- yxyx .

808. ( ) ( ) 01321)32(,01132)32(,0124 =±-++=±++-=++ yxyxyx .

809. ( ) ( ) 03727132)32(,03727132)23( =---++=-+++- yxyx ;

Ko'rsatma tekislikni (5;1) nuqta atrofida 1200 va -1200 burchaklarga burish

kerak. 810. )13;0(),0;13( -- va . 811.

)5,3(),4,2(),2,7(),4,3( 2211 BABA ---- .

812.
5
3,

2
3,33 321 -==-= kkk  yoki

5
3,

2
3,33 321 =-== kkk .

813.
.1,...,2,1,0

))(2cos2sin())(2sin2cos(

00

00

-==+++

+-
p

+
p

+-
p

-
p

nkCByAx

yy
n
kB

n
kAxx

n
kB

n
kA

814. )18,15('),12,21('),2,5(' -- BAO . 815. )3,4( . 816. )2,4( . 817.

)2,
2
1(),6,10(' PM . 818. 2',1' ++=+-= yxyyxx . 819. ( )1,2 . 820. Qo'sh nuqtalar

to'g'ri chizig'i: 042 =-+ yx . 821. ;03,0122)1 =-+=-- yxyx     2) OxOy,  o'qlari

;0,0 == yx  3) 0=- yx . 822. 032 =-+ yx . 823. 04,0322 =-=-- yxyx . 825.

*5'**,'* yyxx =-= . 826. { } { }1,1,4,1 - . 827. { }1,1 . 828. Haqiqiy koordinatali bunday

vektor yo'q. 829. { }2,3 -  va { }5,3 - . 830. ycyycxx 2212 ',' =+= .

831. ycyxcx 2211 ',' == .832. yyxcx == ',' 11 . 833. yyxx 2',3' =-= .

834. yyyxx
3
2',

2
1' -=-= . 835. ww sin',cos' yyyxx =+= .
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836. )('),(' cByAxtyycByAxsxx +++=+++= bu yerda ts,  parametrlar ixtiyoriy

sonli qiymatlarni qabul qilishi mumkin. 837. yyyxx =-+= ',
4
1

2
1

4
5'  (oldingi

masalani qarang). 838. 000000 )1(',)1(' yyy
C
Bxy

C
Ayxyx

C
Bxx

C
Ax +++=+++= .

839. 2222 2',2'
BA

CByAxByy
BA

CByAxAxx
+

++
-=

+
++

-= . 840. 5';5' +-=+-= xyyx . 841.

)417(
12
1'),817(

12
1' -+-=+-= yxyyxx . 842.

10202

222

10101

111 ','
CyBxA

CyBxAy
CyBxA

CyBxAx
++
++

=
++
++

= .

843.
11111

111

22222

122

11111

111

22222

222 '',''
FyExD

FyExD
FyExD

FyExD
CyBxA

CyBxA
CyBxA

CyBxA
++
++

=
++
++

++
++

=
++
++ .

844.
3

131411',
3

1022' ++-
=

++-
=

yxyyxx . 845. 323',835' -+-=+-= yxyyxx .

846. 2434',82')2;1454',8')1 +-=-+-=+-=+= yxyyxxyxyxx . 847. 1) Aynan

almashtirish; 2) Tekislikning biror nuqtasiga nisbatan markaziy simmetrik

almashtirsh; 3) Bir to'g'ri chiziqning ikkinchi to'g'ri chiziq yo'nalishidagi “qiya”

simmetriyasi. 848. { }3,1  va { }1,3 - ;

yYxXyxyyxx 80,20,
5

2
5

1*,
5

1
5

2* ==+-=+= .849. Ha . 850. Tashkil

qiladi. Geometrik ma'nosi: tekislikni OX o'qiga (k marta) tekis qisish. 851.

Tashkil qiladi. OX o'qiga nisbatan siljish. 852. Tashkil qiladi. Gomotetiya.853.

Tashkil qiladi, tekislikni koordinatalr boshiga nisbatan j  burchakka burish

bilan birga gomotetiyani qo'llash ( r son gomotetiya koeffitsienti 0<r  holda

koordinatalar boshiga simmetriya ham qo'shiladi). 854. Tashkil qiladi. Berilgan

har bir almashtirishning geometrik ma'nosi oldingi masaladagidek. Ammo
22 bar += . 855. Tashkil qiladi. Berilgan har bir almashtirshning geometrik

ma'nosi: Burishga qo'shilgan siljishlar va ko'chirishga qo'shilgan gomotetiya.
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856.

11

33

33

22

22

11

2

333

222

111

2
1

BA
BA

BA
BA

BA
BA

CBA
CBA
CBA

S
××

= .Ko'rsatma:

222111 ',' CyBxAyCyBxAx ++=++=  almashtirsh uchburchakning birinchi, ikkinchi

tomonlarini mos ravishda OxOy,  o'qlarga, uchinchi tomonini esa ushbu to'g'ri

chiziqqa o'tkazadi 0'
'

333

222

111

=-
-

CBA
yCBA
xCBA

. Bu to'g'ri chiziqning koordinata

o'qlaridan ajratgan kesmalarni topib, avval hosil bo'lgan uchburchak keyin

berilgan uchburchak yuzini topamiz. 857.

''

)'')((

BA
BA

DCDCS --
= . Ko'rsatma:

Avvalgi masalaga qarang. 858. Ikkita yechim: 05712 =+- yx , 06698 =-- yx .

Ko'rsatma berilgan to'g'ri chiziqlarni koordinata o'qlariga o'tkazadigan affin

almashtirish ko'rilsin. 859. 0489183142 =-- yx . Ko'rsatma berilgan to'g'ri

chiziqlarni koordinata o'qlariga, berilgan nuqtani birlik nuqtalarga o'tkazadigan

affin almashtirish ko'rilsin 860. 22

2

2

2

=+
b
y

a
x . 861.

2
2 . Ko'rsatma: Ellipsni

aylanaga o'tkazadigan affin almashtirish ko'rilsin. 862.
2
1

2

2

2

2

=+
b
y

a
x . 863.

2
1

=t .

866. Parallelogramm tomonlarining o'rtalarida urinuvchi ellips. 868. Ellips. 870.

2
2 . 877. Ellips. 881. abp . 885.

12

21

xx
yy

+
+ .
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887. yx
a
byy

b
ayx ÷

ø
ö

ç
è
æ ++÷

ø
ö

ç
è
æ +-=÷

ø
ö

ç
è
æ +-+÷

ø
ö

ç
è
æ +=

l
l

l
l

l
l

l
l 1

2
11

2
1',1

2
11

2
1' . Ko'rsatma:

Izlangan almashtirishni uchta almashtirsh ko'paytmasi ko'rinishida yozish

mumkin; 1)
b
y

a
xy

b
y

a
xx +=-= *,*:a  bu almashtirish berilgan giperbolani ushbu

1'*'* =yx  giperbolaga o'tkazadi; 2) *1'**,'*: yyxx
l

lb == ; bu almashtirsh

giperbolani o'zini o'ziga o'tkazadi; 3) '*)'*(
2

''*),'*(
2

':1 yxbyyxax --=+=-a  bu

almashtirish 1*'*' =yx  giperbolani yana shu giperbolaga o'tkazadi. 0>l  holda
jl e=  deb faraz qilib, izlangan almashtirishni quyidagi ko'rinishda yozish

mumkin: ychxsh
b
ayysh

b
axchx j+j=j+j= ',' . 888. 2',2' yxyyxx +=+=  va

2',2' yxyyxx -=-= . 892. )('),22(
2

' 2
2

myymympx
p

x -l=+-
l

= . 893.

myymympx
p

x -=+-= '),22(
2
1' 2 . 894. SN  kesma o'rtasi T nuqta. Ko'rsatma:

Parabolani o'zini o'ziga almashtiradigan shunday  almashtirish qaralsinki,  bunda

21, MM  nuqtalar parabola o'qiga nisbatan simmetrik nuqtalarga o'tsin. 895.

2',22' +=++= yyyxx .896. )
2

(22 pxpy -= . Ko'rsatma: 893-masalaga qarang. 897.

)(22 axpy -=  parabola, a-parabola uchidan parabola o'qiga perpendikular qilib

o'tkazilgan vatargacha bo'lgan masofa, bu vatar paraboladan berilgan yuzali

segmentni ajratadi. Ko'rsatma: Berilgan kattalikdagi yuza ajratgan ixtiyoriy

vatarni parabola o'qiga perpendikular bo'lgan vatarga o'tkazadigan unimodular

affin almashtirsh qaralsin. 898. Parabola )(22 axpy += a-parabola uchidan

parabola o'qiga perpendikular qilib o'tkazilgan vatargacha bo'lgan masofa, bu

vatar paraboladan berilgan yuzali segmentni ajratadi.

899. 3. Ko'rsatma: Parabolani o'zini-o'ziga urinish nuqtasi uchiga o'tadigan

qilib affin almashtirish kerak. 900. Izlangan almashtirish quyidagi formulalar

bilan aniqlanadi: αx+βy=λ(αx'+βy'+m),
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}')(2')(2{22 2
21

2
21 maymaxmaayaxa -+b-+a-l=++ , bu yerda λ va m ixtiyoriy

parametlar. Ko'rsatma: Affin almashtirishda parabola urinmasi yana urinmasiga

o'tadi. Birinchi urinmaga qo'shma diametr esa ikkinchi urinmaga qo'shma

bo'lgan diametrga o'tadi. 901. x'=-
2p

2l (2(a1–αm)x+2(a2 - βm)y+a-m2),

y'=λ(αx+βy+m), λ,m-ixtiyoriy parametrlar. 904.
3
4 a pa2 . 905. y=kx+

k
p

2
-

k
3
1

2

32
9

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
p

P 906. 2px–2my+m2–2p=0,  bu yerda m=y1 ±  y0 va y0 - parabola uchidagi

urinmaga parallel vatar uchining ordinatasi. Bu vatar paraboladan berilgan

yuzali segmentni ajratadi. 911.

.cos
'

sin
'

,sin
'

cos

2

11

1

11

122

1

11

1

11

12

11

1

11

12

q÷
ø
ö

ç
è
æ +-q÷÷

ø

ö
çç
è

æ
++=+

q÷
ø
ö

ç
è
æ +-q÷÷

ø

ö
çç
è

æ
++=++

a
aY

a
b

a
aY

a
aX

a
ay

b
a

a
aY

a
aY

a
aX

a
ay

a
ax

918. (-1:1). 919 (1:2).

920. ):1( l-- . 921 ).4(:)2(7: 21 xxxx +-= 922.  (1:-1). 923. .:)1(: 21 xxxx -= 924.

.':'

21

21

21

21

21

21

21

21

21

aa
xx

cc
bb

cc
xx

aa
bb

xx = 926. .',' 22221111 xaxxax ==

928. ).1336(6),136(13' *
2

*
1

*
2

*
2

*
1

*
1 xxxxxx +=+= 929. .',' 22222121111 xaxxaxax =+=

930. (1: - 1), (1:2). 931.
.'

,'

212

211

x
dc
ba

x
dd
bb

x

x
cc
aa

x
dc
ba

x

m
l

+
m
l

=r

m
l

+
m
l

=r

932. 0
11

53
=

l-
-l-  tenglama

yechimlari kompleks sonlardan iborat. 933.

.''','''
21

21
2

21

21
22

21

21
1

21

21
11 bb

xx
a

aa
xx

bx
bb
xx

a
aa
xx

bx m+l=rm+l=r .

935. r x1'=a11x1+a12x2, r x2'=a21x1+a11x2  va ayniy almashtirish.
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936.  (- λ; 1) .937. A,B,C nuqtalarni yangi sistemasining fundamental nuqtalari

deb olinsin.938. 1)
25
12 ; 2)

9
76

- 3) ∞. 939. A nuqta orqali to'g'ri chiziq

o'tkazamiz, ixtiyoriy ravishda koordinatalar boshini tanlab olamiz va A

nuqtaning affin koordinatasi sifatida (-1) ni olamiz, so'ngra bu to'g'ri chiziqqa

nisbatan B'(
4
3 ), C'(2) nuqtalarni yasaymiz. BB', CC'  to'g'ri chiziqlarning

kesishish nuqtasidan boshlang'ich to'g'ri chiziqqa affin sistemasining 0, ∞ , E

nuqtalarini proyeksiyalab, izlangan nuqtalarni topamiz. 940. Ko'rsatma: 939

masalaga qarang. 941.(5:7).943.D( - 1: 14), F(-1;2), G(-1: 24), H(1:16), O

(3:8), E (1:6). 944.1)  M(3:2:1),  2) N(12, 9), 3)  R(5:0:-3); 4)  (1:1:0).

945.(0:1:-1).946.Ox o'qining tenglamasi: x1'+ x2'=0,  Oy  o'qining tenglamasi:

x1'- x2' =0,  xos bo'lmagan to'g'ri chiziq tenglamasi: x1'+x2'+2x3'=0. 947. 1)

3x1 + x2 + 9x3 = 0;     2) x1 = 3α – β, x2 = 3 β  , x3 = - α;

3) α = 0,   x1 = 3 β  ,   x3 = 0. 948. To'g'ri chiziqlar koordinataviy uchburchak

tomonlaridan birida kesishadi. 949. Ikkala nuqtasiga ham qarama-qarshi to'g'ri

chiziq bazis uchburchakning uchidan o'tadi. 950. 1) (-3:4:1); 2) (2х+3х2-

6х3) b+ (х+3х3)=0; 3) х2-4х3=0.  953. Ikkita. 958. Uchburchak tomonlarining

хоsmas nuqtalari: (0:1:-1); (1:0-1); (1:-1:0);  01, Е, 02Е, 03Е3

to'g'ri chiziqlarning nохоs nuqtalarining koordinatalari: (-2:1:1), (1:-2:1), (1:1:-

2). 959. х1+х2+х3=0. 960. ах+by+cz=0  bu yerda a,b,c sоnlar 01 02 03

uchburchak tomonlarining uzunliklari. 961. ;0=++
CosC

cz
CosB

by
CosA

ax   bu yerda a,

b, c sоnlar mos ravishda 01 02 03 uchburchak tomonlari, A,B,C esa mоs rаvishdа

01 02 03  uchburchakning burchаklari. 962.  х1 -х2-х3=0. 963. (2:0:-1), 2u1 – u3=0.

964. ,0
368

342
315

=-- 15x1-9x2 – 22x3=0. 965. u1 – u2 – u3=0, (1;-1;-1). 966.

(2:0:1) 2u1 + u3=0. 967. (2:0:1), 2x1+x3=0. 968. (120:14:-203).  969. (5:-

1:10), 5x1–x2+10x3=0.  970. (2:3:0), (5:0:-3), (0:5:2). 971. 2x2+x3=0, 2x1 –
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3x2=0,  x1+3x3=0, 3x1+x2 – 4x3=0; (0:2:1),  (2:0:-3),  (1:3:0),  (3:1:-4). 972. x2

– x3=0, x3 – x1 = 0, x1– x2=0; (0:1:-1),  (1:0:-1), (1:-1:0). 973. (1:-1:0). 974.

0102 va AB, O3O2 bilаn ВС, O2O1 va АС to'g'ri chiziqlarining kеsishish nuqtasi

mos ravishda )0::( ul , )::0( v-m , ):0:( v-l ,
v
v

-m
-l

m-l

0
0

0
= 0 munosbatlar o'rinli

bo'lgаni uchun bu nuqtalar bir to'g'ri chiziqdа yotаdi. 975. (0:u2:u3),

(u1:0:u3),(u1:u2:0). 981. (ABCD)= -9. 982. (abcd)=
4
1

- . 983. E1(0:1:1),

E3(1:1:0), P(1:2:1), Q(-1:0:1), (E1E3PQ)= -1. 984. D(4:0:-1). 985. d(-1:5:0).

986. O2 ),1:0:0(A O2 ),0:0:1(B O2C(1:0:1), O2D(1:0:-1) (02 A, 02B, 02C, 02D)= -

1. 991. Trаpеtsiya yon tomonlarining kеsishish nuqtasi orqali o'tib аsоslarigа

pаrаllеl bo'lgаn to'g'ri chiziq. 992. To'g'ri burchаkli uchburchak to'g'ri burchаgi

ichki vа tаshqi bissеktrisаlarining gipоtеnuzа bilаn kеsishishidan hоsil qilingаn

kеsmа o'rtаsini to'g'ri burchаk uchi bilаn birlаshtirgаn to'g'ri chiziq. 993.

Bеrilgаn burchаkkа qo'shni bo'lgаn burchаk bissеktrisаsi. 994. Uchburchakning

uchinchi tomonigа pаrаllеl bo'lgаn vа ungа qаrаmа-qаrshi uchdan o'tuvchi to'g'ri

chiziq.  995. ).19:10:3( 996. )(:)(:)( 332211 yxyxyx b+lab+lab+la . 997. x3= 0.

998. xzyx 4:: = 2:4 x 3:(x1+x2+2x3). 999. x1: x2 :x3=(-6x1 yxzy 3:2:)66 +- . 1000.

01, 02, 03 bazis nuqtalari vа birlik )3:2:1(S  nuqtasidan ibоrаt prоеktiv

sistеmаdаgi nuqta: )2:3:6(E . 1001. Оldingi uchtа nuqtani koordinata

uchburchagi uchidan qаrаmа-qаrshi tomonlarga prоyеksiyalаb, to'rtinchi

nuqtaning prоyеksiyasini yasаymiz. 1002. ),24:4:15( --F ).4:4:3( -G  1003.

,
2

1

x
xx =

3

2

x
xy =

1004. ;074250347 =-- yx .02;017865001513 =-=-- xyx

1005. ).2(),442(),48( '
3

'
2

'
13

'
3

'
2

'
12

'
2

'
11 xxxxxxxxxxx +-l=+-l=-l=
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1006.

.:)(:::

),(::)(::

,:)'(:::

),(::)(::

13213
'
3

'
2

'
1

'
2

'
1

'
2

'
3

'
2321

'
1

'
3

'
21

'
321

21232
'
3

'
2

'
1

3

uuuuuuuu

xxxxxxxx

uuuuuuuu

xxxxxxxx

-++-=

+--=

-++-=

+--=

1007. ).42(3),3(8),2(11 321
'
331

'
221

'
1 uuuuuuuuuu ++=+=+-=

1008. .:::: 132
'
3

'
2

'
1 xxxxxx =

1009. .'6016,'44016,32032 '
32

'
133

'
2

'
12

'
3

'
2

'
11 xxxxxxxxxxxx -+=s++=s+-=s

1010. ).2:1:1(),28:23:11(),14:13:1( ''' -- CBA

1011. )2:3:1(),1:0:1(),0:4:1(),1:1:1( ''
3

'
2

'
1 --- EOOO .

1012. )14:1:18(),36:6:7(),11:6:8( /// ---- cba .

1013. ).(:)(:::),(:)(::: '
2

'
1

'
3

'
1

'
132121311

'
3

'
2

'
1 uuuuuuuuuuuuuuuu ++=+-+-=

1014. ).13:9:8(),2:6:7(),7:6:2( '
1

'
3

'
3

'
2

'
2

'
1 --- OOOOOO

1015. ).3:3:10(),4:1:10( '' -- BA

1016. ).4:5:4(),2:2:7( '' -- ba

1017.
)456(:)53(:)714(::

),24(:)22(:)3(::

),457(:)514(:)63(::

32132132
'
3

'
2

'
1

'
3

'
2

'
1

'
3

'
2

'
1

'
3

'
2

'
1321

'
3

'
2

'
1

'
3

'
2

'
1

'
3

'
2321

uuuuuuuuuuu
uuuuuuuuuuuu

xxxxxxxxxxx

--+++=

-+-+-++=

-+-++=

1018. .,, 33
/
322

/
211

/
1 xcuxxcuxxcux ===

1019. 2
'
31

'
22

'
1 ,, xxxxxx =r=r=r

1020. ).(,, 321
'
32

'
21

'
1 xxxxxxxx -+l=l=l=

1021. 3
'
32

'
21

'
1 ,, xxxxxx ==-=

1022. .),(),( 3
'
3323222121

'
2313212111

'
1 xxxaxaxaxxaxaxax l=++l=++l=

1023. 3
'
332

'
231

'
1 ),(),( xxxxxxxx g=b+m=a+m= .

1024. )(,, 333232113
'
3222

'
2111

'
1 xaxaxaxxaxxax ++l=l=l= .

1025.
1695

37,
1695

4315 ''

+-
-

=
+-

+-
=

yx
yxy

yx
yxx .
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1026. .,, 30
3

0
3'

320
2

0
2'

210
1

0
1'

1

///

u
u
uuu

u
uuu

u
uu ===

1027.
)(2)2(

)(2
)(2)2(

''

abxba
yaby

abxba
abxx

-¹+-
-

=
-+-

= .

1028. ).()(),( 21231232
/ xxxxxxxxx +l=¢+l=¢+l=

1029. )0:2:1(  nuqta )0:4:3(-   nuqtagа o'tаdi.

1030. )117(:)1424(:)5(':':' 321321321321 uuuuuuuuuuuu +-++-+= ,

).1114'(:)25(:)74(::
),4(:)23(:)32(':':'

321321321321

321221321321

xxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxx

¢+¢+-¢-¢+¢¢+¢+¢=
--++--+=

1031. );35(:)342(:)34(::)1 321221321321 xxxxxxxxxxxx -+-++-=¢¢¢

).34(:)33(:)953(::)3
);3(:)1179(:)1077(::)2

31321321321

321321321321

2
xxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxx
-+-++-=¢¢¢

+++-+-=¢¢¢

1032. )22(:)(:)2(:: 32131321321 xxxxxxxxxxx +---+=¢¢¢ .

1033. )98(:)453(:)732(::: 3213213213221 xxxxxxxxxxxxx +-+--+=¢¢¢¢ .

1034. 321321 :::: rxqxpxxxx =¢¢¢ .

1035. )5:0:2(),3:2:1( -- nuqtalar mоs rаvishdа )22:3:4(),17:4:5( --  to'g'ri

chiziqlargа o'tаdi. )2:1:0(),7:0:2( --  to'g'ri chiziqlar mоs rаvishdа )20:17:3(-

)3:12:2(  nuqtalargа o'tаdi; ).273(:)145(:)2(:: 32132131321 uuuuuuuuxxx ----+=

1036. 321321 :::: uuuxxx = .

1037. )20155(:)221814(:)8711(':':' 321321321321 xxxxxxxxxxxx -+-+-+-= .

1038. )(::)2(:: 322321321 xxxxxxuuu +-+= .

1039. )532(:)(:2:: 321321321 xxxxxxuuu +-+=  yoki

).3(:)5(4:: 321321321 uuuuuuuxxx ++--+=

1040. )432(:)2(:)3(:: 321321321321 uuuuuuuuuxxx ++-+-+=

yoki )57(:)2146(:)711(:: 321321321321 xxxxxxxxxuuu +--++-+-= .

1041. (1:1:1)  vа (7:3:5) 1042. 1) Аjrаlmаydigаn hаqiqiy chiziq;
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2) ajrаlmаydigаn hаqiqiy chiziq; 3) 2 tа haqiqiy to'g'ri chiziq. 4) ajrаlmаydigаn

haqiqiy chiziq; 5) chiziq ikkita mаvhum chiziqlargа аjrаlаdi.

1044.
.,)5;1,)4

;
1
1,

1
)3;,1)2;;1)1

2

x
ayy

x
ax

y
y

y
xx

y
yy

y
xx

yx
yxy

yx
x

x
yy

x
x

=¢=¢=¢=¢

+
-

-=¢
+

=¢
+
-

=¢
+

=¢=¢=¢

1045. .,, 3
12

3123
32

13

2312
21

23

1312
1 x

a
aa

xx
a

aa
xx

a
aa

x =¢=¢=¢

1046. 02 323121 =-- yyyyyy . 1047. 02 2
3

2
21

2 =-- yyy . 1048. 021
2
3 =- yyy .

1049.
13

12,
13
2513

+
-

=¢
+
+

-=¢
x

yy
x
xx . 1050.

559
)359(5,

559
)102(30

-+-
-+

=¢
+-
+-

=¢
yx
yxy

yx
yxx .

1051. )(),(
2

qqqq achxsh
ay
byshachx

y
bx +±=¢+±=¢ .

1052.
12111
11510,

12111
)1(25

+-
++-

=¢
+-
++

=¢
yx
yxy

yx
yxx . 1053.

4
10;

4
45

+
=¢

+
+-

=¢
x

yy
x
xx .

1054. 02 2
321 =+ xxbx . 1057. 0236 22 =-+-+ yxyxyx .

1058. 02259015093025 22 =+--+- yxyxyx .

1060. 0144967216129 22 =+--++ yxyxyx . 1061. 05436964 22 =--++ yxyxyx .

1062. Bårilgàn to'g'ri chiziqlarning kåsishish nuqtasi bilàn 0102

kåsmàning o'rtàsini tutàshtiruvchi to'g'ri chiziq.

1065. kiik aaxxaaxxaaxxaaxaxaxa ==++++++++ .0)()()( 323223313113212112
2
333

2
222

2
111

hîldà .0222 322331132112
2
333

2
222

2
111 =+++++ xxaxxaxxaxaxaxa

1066. 086 =+- yx .

1067. 0)4;0419)3;0141115)2;010655)1 3 ==+=++=+- xyxyxyx  - õîs

bo'lmàgàn to'g'ri chiziq; 5) Pîlyaràsi nîàniq; chiziq ikkita to'g'ri

chiziqdan ibîràt va bårilgàn nuqta shu to'g'ri chiziqlarning kåsishgàn

nuqtasidir.  1068. t
b
y

a
xt

b
y

a
x

=+=- , . 1072. Ikkinchi tàrtibli chiziq ikkita

to'g'ri chiziqqà àjràlgàn, va àyni vaqtdà, bеrilgàn to'g'ri chiziq ànà
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shu ikki to'g'ri chiziq àniqlàb bеrgаn dаstаgà tegishli hоldà sistеmа

àniqlanmagan; bеrilgàn ikkinchi tаrtibli chiziq ikkita to'g'ri  chiziqqà

àjràlib, bеrilgàn to'g'ri chiziq esа shu to'g'ri chiziqlar àniqlàgàn

dаstаgà tegishli bo'lmаsа, sistеmа birgàlikdà emаs. 1073.

( ) )0:1:1()4);3,0()3;3,3)2);1,3()1 -- - хоs bo'lmаgаn nuqtadan ibоrаt bo'lib,

bеrilgàn to'g'ri chiziq esа { }11-  yo'nàlishidàgi vatаrlargà qo'shmа

diаmеtr vazifàsini bàjàràdi; 5) noaniq qutb: qutbning geometrik o'rni

0199 =+- yx  to'g'ri chiziqdan iborat. 1074. ).1,1( -  1075. 1=y . 1076.

).5,7( --  1077. ),1( A- . 1078. Ko'rsаtmа: Bittà o'qi egri chiziq o'qidan,

ikkinchi o'qi esа ànà shu o'qqà pеrpеndikular bo'lgаn to'g'ri

chiziqdan ibоrаt koordinatalar sistеmаsigà nisbàtàn chiziq tenglamasi

yozilsin.

1079. Ko'rsаtmа: Koordinatalàr bîshi fîkusdan ibоrаt sistеmаgà

nisbаtаn egri chiziq tåglàmàsi ushbu ko'rinishgà egà:

02)1( 2222 =--+- pxcpycx . Diråktrisàdà yotgàn nuqtaning pîlyaràsini

àniqlàsh kеrаk.1080. Ko'rsаtmа: Qutbiy qо'shmalik shàrtidan

fîydàlànish kеrаk. 1081. 0103 =+- yx . 1082. 01510627 2 =+--+ yxyxx .

1083. 032 22 =+-+- yxyyxx . 1084. 02 =++ cbyx
k
b .

1085. 06251005012415 22 =-+++- hVhhVV . 1086. Ko'rsаtmа: Ikkinchi

tаrtibli chiziqning koordinatalar bîshi fоkusdan ibоrаt sistеmаgà

nisbаtаn yozilgàn tenglamasi ushbu ko'rinishdà bo'làdi:

02)1( 2222 =--+- pxcpyCx ; shu chiziqqà o'tkàzilgàn urinmàlarning

qutbini аniqlàymiz. 1087.
4
9

2
3 2

2

=-÷
ø
ö

ç
è
æ + yx .

1088. ,
272412642

189963
22

22

++-+-

+-+-
=

yxyyxx

yxyyxxx ,
272412642
544518963

22

22

++-+-
--+-+-

=
yxyyxx
yxyyxxy

bungà yx,  sоnlar 062 22 =--- xyxyx  tenglamani qànîàtlàntiràdi.
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1089. [ ] 0))((2)()()( 22112121
22 =++-++++ yyyxyyxxxxxyyyyx .

1090. 1,0 >= xy . 1091. 0132 22 =-++ xyx . 1092. 0
)(
=

b+-b
FFF

yAxzAz

FFF

zyx

zyx

.

1093. 0

0000

=
--- yxxyxxyy
CBA
FFF zyx

.

 1094.

.022

2

2

21

2

2212

2

11

=
FF

+
FF

×
FF

+
FF

×
FF

+

+
FF

+
FF

×
FF

+
FF

yx

yx

yx

yx

xz

xz

yx

yx

zy

zy

xz

xz

xz

xz

zy

zy

zy

zy

FF
a

FFFF
a

FFFF
a

FF
a

FFFF
a

FF
a

1095. .01 =--
CBA

kxyk
FFF zyx

 1096.

OCBA
Caaa
Baaa
Aaaa

333231

232221

131211

>0

1097. ;0)2;0)()()1 222222222 >-±<+-++ CBbAaBArCbBaA .02)3 2 <- BAc r

1098.
.0)")('(

))(()")('(
=¢¢-¢-+

+w¢¢-¢¢w¢-¢+-w¢¢-w¢

ubyaxvubyaxvc
axuzcxauzcbczvybvzcyba

1099. 0

321

321

321

=FFF
AAA

FFF

xxx

xxx

 1100. 0=
YYY
FFF

zyx

zyx

zyx FFF
 1101. Ko'rsаtmа: Diаmеtr хоs

bo'lmаgаn nuqta pоlyarаsidan ibоrаt. 1102. 332211 ,, xxxxxx =¢=¢-=¢ .

1103.
322

22,
322

22
-+
-+

=
-+
-+

=
yx

yx
yx

yx zz . 1104. 0=c- tvuw .

1105. 0=
w

-w vt
tv

uu
SS

SS . 1106. 0196172112304716 22 =+--++ yxyyxx .

1107. 0601031063 22 =---+- yxyyxx ;Ko'rsаtmа: B nuqtadan va АВ, DС to'g'ri

chiziqlarning АD, СЕ to'g'ri chiziqlar bilаn kesishish nuqtasidan o'tuvchi

ikkinchi tаrtibli chiziq tenglamasini tuzing. 1108. Ko'rsаtmа: Bеrilgаn

chiziqlarning o'qlarigа pаrаllеl bo'lgаn to'g'ri chiziqlarni koordinatalar o'qlari

dеb qаbul qilib, bеrilgаn chiziqlarning kеsishish nuqtasidan o'tuvchi iхtiyoriy
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chiziq tenglamasini yozаmiz: 0...)(...)( 2
22

2
11

2
22

2
11 =+++++ ybxbyaxa l . 1109.

Oy o'qi sifаtidа bеrilgаn nuqtadan bеrilgаn chiziqqа urinmа va Ox o'qi sifаtidа

esа shu nuqtadаgi nоrmаlni qаbul qilib, tenglamasini yozаmiz.

;022 13
2

2212
2

11 =+++ xayayxaxa  ikkita kаtеtdan tаshkil tоpgаn chiziq

tenglamasi ;02 2
12

2 =-+ yyxbx  u hоldа

0)2(22 2
12

2
2213

2
2212

2
11 =-+++++ yxybxaxayaxyaxa  tenglama gipоtеnуzа bilаn

urinmаdan tаshkil tоpgаn ikkinchi tаrtibli chiziqni ifоdаlаydi. 12b  ning har bir

qiymatida bu gipotenuzalar bitta ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
=

+
-= 0,

2

2211

13 y
aa

a
x  nuqtadan o'tadi. 1110.

Ko'rsаtmа: Tеng tomonli gipеrbоlа  yoki ikkita pеrpеndikular to'g'ri chiziq

uchun .0=y

1111. Koordinatalar o'qlari sifаtidа chiziq o'qlarigа pаrаllеl to'g'ri chiziqlarni

qаbul qilаmiz. U hоldа chiziqlar dаstаsining tenglamasi quyidаgi ko'rinishgа

egа bo'lаdi: 0...)(...)( 2
22

2
11

2
22

2
11 =+++++ ybxbyaxa l . l  ning uchtа qiymаtidа bu

tenglama izlаnаyotgаn to'g'ri chiziqlar juftlarini аniqlаydi, ularning kаnоnik

tenglamasi: ;0)()( 2
22

2
11

2
22

2
11 =+l++ ybxbyaxa  bundan esа tаlаb qilingаn

tаsdiqning o'rinliligi kеlib chiqаdi. 1112. 022 2
0

2
0 =- ww FF . 1113. Izlаnаyotgаn

chiziq tenglamasini 02 2 =- wlF  dеb yozish mumkin, bundа l  quyidаgi

tenglamaning ildizi: ,0
2

21

2
2

2221

112
2

11

=
l-l-l-
l-l-l-
l-l-l-

CaBCaACa
BCaBaABa
ACaABaAa

.0

0

2 2

21

22221

11211

21

22221

11211

=w-
aaa
aaa
aaa

CBA
Caaa

Baaa
Aaaa

F

1114. 02 2
2

=w+w÷÷
ø

ö
çç
è

æ w
+

w
-÷÷

ø

ö
çç
è

æ w
-

w v
v

u
u

v
v

u
u A

A

B

B

A

A

B

B . АВ to'g'ri chiziq tenglamasi:
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.0=w-
w

+
w v

v
u

u A

A

B

B 1115. .
17
9,

17
8;01449672162649 22 ÷

ø
ö

ç
è
æ=+--+- yxyyxx

1116. .0)(22 2
0000 =++-× zyx FzFyFxFF

1117. 0)]([2)2( 2
2222111211

2
221211 =+++++-×++ ayaxakayaxaFkakaa .

1118. .013 =±- yx  1119. 000 =w++ vyux .1120. 02)()( 2121 =w++++ vyyuxx .

1121.
2
1

2
1

10101

vu

yvxu
d

+

w++
= .1122. 0121520 2

3
2
2

2
1 =+-- uuu .1123. 0843 2 =w+w- uvv .

1124. 2222 )( w=+ vuR . 1125. pkbvbuavbua =w=-w=+ 2)3;)2;)1 2222222222 .

1126. 02
33213

2
22123

2
11321 =++ xppxppxpp . 1127. .

25
16;

25
9

÷
ø
ö

ç
è
æ  1128. Tаngеnsiаl

tеnglаmаlаr yordаmidа umumiy urinmаlаrni аniqlаymiz: 013 =-+ yx  vа

03 =-+ yx 1129. 0151430 2 =w-w-w- vuuv .

1130. 0314155631 222 =w-w--w+ vuuvvu .

1131. ,0213132321 =TT+TT+TT aaa  bu yеrdа )3,2,1( =w++= juyuxT jjj .

1132. ,0420
4

0
2

0
3

0
1

31 =- uu
uu
uu

uu bundа
000

0

,

w++=

w++=

vyuxu

vyuxu

iii

iii .1133. Ikkinchi tаrtibli

chiziq 31, MM  nuqtаlаrda 3221 , MMMM  to'g'ri chiziqlаrgа urinаdi. 1134.

( )2)(
3

)(
333

(
3

)(
2 , baba IIbII == . 1135. .;

33

23

33

13
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
b
b

b
b  1136. Аgаr )(

3
)(

2 , aa II  - nuqtаviy

kооrdinаtаlаrdа shu chiziq tеnglаmаsining invаriаntlаri bo'lsа, u hоldа

( )2)(
3

)(
333

)(
3

)(
2 , baba IIbII == . 1137. 0222 2313

2
2212

2
11 =++++ vwbuwbvbuvbub , bundа

0)(
3 ¹bI . 1138. 0;

3313

2312

3331

1311

3332

2322 ==
bb
bb

bb
bb

bb
bb . 1139. Izlаnаyotgаn chiziqning

tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdаgi tеnglаmаsi 012 =-+ vwuwuv  vа nuqtаviy

kооrdinаtаlаrdа 014424242 22 =+-+++ yxyyxx . 1140. 3
33

)(
3

b
I b

p . 1141.

Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа chiziq tеnglаmаsi

0))(2()3)(4( =w+-w+l-w+-w+ vvuu bundаn (1135-mаsаlаgа qаrаng)
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)1(2
,

)1(2
1

l-
l-

=
l-

= CC yx  yoki
2
1

=+ CC yx . 1142. Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа

chiziq tеnglаmаsi: 0)4)(5()4()5( =w+w++ww++ww+ vulvqup ; qp,  sоnlаrni

mаrkаzning kооrdinа-tаlаri yordаmidа аniqlаymiz. Nuqtаviy kооrdinаtаlаrdа

tеnglаmа quyidаgi ko'rinishgа egа: 0912642 22 =+--++ yxyxyx . 1143.

Tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа chiziq tеnglаmаsi:

0)44()6)(4( =w++lw+w+w+ vuuv . Ellips yuzi 2)1(
96
l
lp

+
gа tеng. Yuzaning eng

kаttа qiymаti 1=l  qiymаtgа to'g'ri kеlаdi; 01441209625816 22 =+--++ yxyyxx .

1144. Аgаr  chiziqning tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа tеnglаmаsi

0))(()()( =w+w++w+w+w+w vuvqup  bo'lsа, u hоldа

)1(2
1,

)1(2
1,

)1(8
2

30 ++
+

=
++

+
=

++
p=

qp
qy

qp
px

qp
pqS CC . qp,  lаrni yo'qotish

natijasida 2

2
04)122)(21)(21(

p
Syxyx =-+-- ni hosil qilаmiz. 1145. Tаngеnsiаl

kооrdinаtаlаrdа chiziq tеnglаmаsi: ;0

0
21

22221

11211

=

w
w

vu
aaa

vaaa
uaaa

bu tеnglаmаdа w,, vu  lаrni yx,  vа )( 22 yx +-  bilаn аlmаshtirib, izlаnаyotgаn

tеnglаmаni hosil qilаmiz.

1146. [ ]
[ ]

0

0)()(
)()(21

22221

11211

=

-+----
-+--

-
-

byyaxxbyax
byyaxxaaa

byaaa
axaaa

.

1147. Аffin kооrdinаtаlаr bоshi dеb uchburchаkning bittа uchi O ni оlаmiz.

OBOA,  tоmоnlаrni esа o'qlаrning birlik vеktоrlаri dеb qаbul qilаmiz. Chiziq

tеnglаmаsini tаngеnsiаl kооrdinаtаlаrdа аniqlаymiz; u hоldа
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;0)
2
1()

2
1)(

2
1(2

1

0
2
1

2
10

)(
3 >-+--==-+

-+

yxyxI

yx

yyx

xyx

b  bundаn izlаnаyotgаn

nuqtаlаr to'plаmini аniqlаymiz. 1148. Mаrkаzi ellips mаrkаzi bilаn ustmа – ust

tushuvchi rаdiusi esа, kаttа yarim o'qqа tеng аylаnа. Ko'rsаtmа:

0cos2 22 =-j+ bcpp  bundа p sоn o'ng fоkusdаn 02 222 =-++ bcxyx  ellipsgа

o'tkаzilgаn urinmаgаchа bo'lgаn pеrpеndikular uzunligi.1149. 12

2

2

2

=+
b
y

a
x

Ko'rsаtmа: 21, FF  nuqtаlаrdаn 0=w++ vyux  to'g'ri chiziqqаcha bo'lgаn

mаsоfаlаrni аniqlаng. 1150. ,
sin2 w
Syx = bundа S - uchburchаk yuzаsi, w-

bеrilgаn to'g'ri chiziqlаr оrаsidаgi burchаk; bеrilgаn to'g'ri chiziqlаr kооrdinаtа

o'qlаri sifаtidа оlingаn. 1151. 22

22
22

ba
bayx
+

=+ . 1152. ,0)( 22 =w+w++ avbuuvba

bundа ba, - bеrilgаn nuqtаdаn bеrilgan to'g'ri chiziqlаrgаcha bo'lgаn

mаsоfаlаrdir.1153. Pаrаbоlа. Birlik vektorlari OBOA,  larga tеng bo'lgаn,

kооrdinаtа bоshi esа, 0 nuqtаdа bilаn ustmа – ust tushuvchi kооrdinаtаlаr

sistеmаsigа nisbаtаn izlаnаyotgаn chiziqning tаngеnsiаl tеnglаmаsi:

0222 =w+w+ vvuv . 1154. Аgаr bеrilgаn to'g'ri chiziqlаr tеnglаmаlari

21, ayay ==  bo'lsа, u hоldа izlаnаyotgаn chiziq tеnglаmаsi:

0111
4

11
2

21

2

21

=-÷÷
ø

ö
çç
è

æ
++÷÷

ø

ö
çç
è

æ
+

aa
x

aa
y . 1155. Pаrabоlа:

0)cos()cos(sin 2 =w-w+wb-w+w vABuACuv . Ko'rsаtmа: Kооrdinаtа bоshi 0,

o'qlаri 0А, 0B bo'lgаn qiyshiq burchаkli kооrdinаtаlаr sistеmаsini qаrаymiz. U

hоldа  o'qlаrgа pеrpеndikular to'g'ri chiziqlаr tеnglаmаlari: ,0cos =-+ qyx w

;0cos =-w+ pyx AB to'g'ri chiziq tеnglаmаsi: 0=++ CyBxA  to'g'ri chiziqlаr

bittа dаstаgа tеgishli:
v

q
u

p w
-=

w
-= , . 1156. Ellips.1157. Ikkinchi tаrtibli
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chiziq.1159. .
2

,
2

,
2

,
2

baabbaba +
-=

-
=

+
=

+
= DACDBCAB

1160.
3

42,
3

24 klkl -
=

-
=

®®

CDBC . 1161. .
2

®®

+
=

ACABAD   1162. 0.  1164.

qppqp --=-=-=+= EFDEqCDBC ,,, . 1167.Uchburchаk mеdiаnаlаrining

kеsishish nuqtаsi. 1168. Diagоnаllаrining kеsishish nuqtаsi. 1169.
b
b

a
a
+=

®

OM .

1170. .
®®

®®®®

®

+

+
=

ACAB

ABACACAB
АD

1171. r.qpr,qr,pqpqp -+=-=-=+=-== CADABACADABA ''','','',''

1172.
3

,
2

,,, dcbdcbdbcdbc ++
=-

+
=-=-=-=

®®®®®

AQDMDBCDBC

1173. .
2

,
2

,
2

cbaccb -+
=

-+
=

-+
=

®®®

RSbaPQaMN . 1174.
22

qnpm +
-

+
=

®

EF .

1175. 231 rrr -+ . 1176. [ ][ ] ( ) [ ][ ]( )
[ ]

.
rr

rrrrrrrrrrx 2
32

3123221323 +
=

1177. .
...
...

21

21

n

n

mmm
mmm

+++
+++

= n21 rrrr  1179. .
3

321 rrrr ++
=  1180. .

2
21 rrr +

=

1181. ( )
l-
l-

=¢¢
l+
l+

=-l+=
1

,
1

, 2131
2314

rrrrrr'rrrr .

1182. AADDAADBCAABBADBC rrrr,2rrrrr,rrrr,rrrr ¢¢¢¢ +-=-++=¢+-=¢-+= .

1183. .
3

321 rrrr ++
=  1184. { } { }0,0,21,30- . 1185. 3,2 -== ga . 1186.

1) b;ac -= 2) bac 32 -=  3) ac
2
3

-= . 1187. { } { }8,0,6,0,8,0,6,0 --

1188. .
130
11,

130
3

þ
ý
ü

î
í
ì  1189. { }5,2 --=b  1190. 1) { };3,22,3 -  2) { }.30,39,19

1191. cadbadc;bad -=+=-+= 4)3;45)2)1 . 1192. 1) cb,a,  våktîrlàr

chiziqli bîg'liq emàs; 2) cb,a,  våktîrlàr chiziqli bîg'liq và ;
3
2

2
1 bac +=
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3) cb,a,  våktîrlàr chiziqli bîg'liq, låkin c  våktîrni a  và b

våktîrlàrning chiziqli kîmbinàtsiyasi ko'rinishidà tàsvirlàb bo'lmàydi,

chunki a ,b  våktîrlàr o'zàrî kîllineàr, àmmî c  våktîr ulàrgà

kîllinåàr emàs.

1194. 5,3,2 =g=b=a  1195.
þ
ý
ü

î
í
ì-

9
1,

8
4,

9
8  1196.

þ
ý
ü

î
í
ì

---
6

1,
6

1,
6

2  1197. 5.

1198. 1) 20; 2)-
2
2 ; 3) 0;  4) 18; 5)-3. 1199. -19. 1200.

5
4cos =a ;

Ko'rsаtmа: Uchburchàkning mådiànàlàri bo'ylàb yo'nàlgàn våktîrlàrni

yon tîmînlàri bo'ylàb yo'nàlgàn våktîrlàr îrqàli ifîdàlàngàn.

1202.
3
p . 1203.

2
3

- . 1204. 0. 1205. 2

22

с
аввa +

=CH . Ko'rsàtmà: H nuqtà

АB gipîtånuzàni 22 в:a=l=BHAH :  nisbàtdà bo'làdi.

1207.
( )

cbabundacbaCD ,,,
111

2
2

222

l+
l

-
l+

l
+

l+
l

= - uchburchàk

tîmînlàrining uzunliklàri. 1208. Ko'rsаtmа: Hàr bir våktîrni o'z uchi

và îõirining ràdius våktîrlàri îrqàli ifîdàlàng.  1209. Ko'rsаtmа:

Yuqîridàgi màsàlàgà qàràng. 1210. 1) -3; 2)0;  3)1. 1211. 1) 450;

2) 900;  3) 1350; 4) 1800. 1212. { }4,6=x . 1213. 1) 181; 2) {-254,  12}.

1214. -8. 1215. 1) 31; 2) 6; 3)0. 1216. 090)2;
3
1cos)1 == aa  1217. 1)

716;  2) -721; 3) -353. 1218. { } { }137,242,115)3,280)2,21,42,21 . 1219.

3.

1220.
þ
ý
ü

î
í
ì

--
55

8,
5

1,
55

6 . 1221.
þ
ý
ü

î
í
ì --+-

4
51,

4
51,

2
1 . 1222.

þ
ý
ü

î
í
ì

-
2

4,
2

11,
2

5 .
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1223. { }3,7,2=x  1224. 1) [ ]ab2- ; 2) [ ]ab ; 3) [ ]ab
4
3 . 1229. Ko'rsаtmа:

Ushbu ( )( )[ ] [ ] [ ] [ ]cabcabacab ++=--  àyniyatdàn fîydàlàning. 1231.

[ ]
|a|

abc = . 1232. { } { } { }.0,0,0)3;8,26,12)2;3,3,6)1 ----  1233. 218 .

1234. { } { }7,7,7)3;12,29,46)2;7)1 ----  1236. Tånglik quyidagi ikki

shàrtdan kàmidà bittàsi bàjàrilgàndà o'rinli bo'ladi: 1) b våktîr a va c

vektorlarga perpendikular; 2) a va c vektorlar kollinear. 1237.

[ ] [ ] [ ]
abc

abcabcx ¶++a
= . Ko'rsаtmа: xcb,a, va  våktîrlàrning to'g'ri burchàkli

kîîrdinàtàlàrning birîr siståmàsidàgi yoyilmàlàrini yozib, våktîrli

uchtà tånglàmàlar siståmàsi o'rnigà izlàngàn våktîrning izlàngàn

kîîrdinàtàlàrigà nisbàtàn uchtà chiziqli tånglàmàlar siståmàsi îlinsin,

kåyin shu kîîrdinàtàlàrini Kràmår qîidàsi bo'yichà tîping và

izlàngàn våktîrning kîîrdinàt o'qlàridàgi birlik våktîrlàr îrqàli uchtà

yoyilmàsini yozing. Hîsil qilingàn yoyilmàdà gba ,,  ni o'z ichigà

îlgàn hàdlàrni guruhlàb chiqing, kåyin àràlàsh và våktîr

ko'pàytmàning kîîrdinàtàlàrdàgi ifîdàlàrni hisobga îlib, jàvîbdà

ko'rsàtilgàn fîrmulà hîsil qilinàdi.

1238. [ ] [ ] [ ] .
aaa

aab,
aaa

aab,
aaa

aab
321

21
3

321

13
2

321

32
1 ===

1239. .1,
3
1,

3
2,1,

3
1,

3
1,1,

3
4,

3
2

þ
ý
ü

î
í
ì -=

þ
ý
ü

î
í
ì=

þ
ý
ü

î
í
ì --= 321 bbb

1241. (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1),  (0,1,1), (1,0,1), (1,1,0), (1,1,1).

1242.  1) (-x, -y, -z);   2) (x,y,-z);  3) (-x,- y, z).

1243.  1) (x, 0,0);    2) (0,y,z).1244.

.,, 222222 yxdzxdzyd zyx +=+=+=
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1245. ( ).3,4,6 --M 1246. .
7
6,

7
2,

7
3  1247.  450 yoki  1350.

1248. ( ) ( )4,4,244,4,24 21 -MvaM  1249. .
11
9sin,

11
2sin,

11
6sin 321 === jjj

1250. .0cos,
sin
coscos,

sin
coscos 111 =g

g
b

=b
g
a

=a

1251. .

2
cos2

coscoscos,

2
cos2

coscoscos,

2
cos2

coscoscos 212121

j
ggg

j
bbb

j
aaa +

=
+

=
+

=

bundà j - bårilgàn nurlàr îràsidàgi burchàk va

.coscoscoscoscoscoscos 212121 gg+bb+aa=j

1252. ,
sin

coscos
coscos

cos,
sin

coscos
coscos

cos,
sin

coscos
coscos

cos 22

11

22

11

22

11

j
ba
ba

g
j

ag
ag

b
j

gb
gb

a === bu

yеrdа j - bårilgàn nurlàr îràsidàgi burchàk,

2

22

11
2

22

11
2

22

11

coscos
coscos

coscos
coscos

coscos
coscos

sin
ba
ba

+
ag
ag

+
gb
gb

=j . 1254. .21,33

1255. .0,
6

11,0 ÷
ø
ö

ç
è
æ 1256. .

6
7,0,

6
5

÷
ø
ö

ç
è
æ -  1257. (3,3,1), 3=R .

1258. .
2

1,
2

1,0,
2

10,
2

1,0,
2

1,
2

1
÷
ø
ö

ç
è
æ ±±÷

ø
ö

ç
è
æ ±±÷

ø
ö

ç
è
æ ±±

1259. .
3
1cos,

3
2cos,

3
2cos,3 -=g-=b=a=AB

1260. )7,7,9(),7,11,9(),7,7,15(),7,11,15( 4321 ---- BBBB

1261. ( ).1,5,9),11,5,9( 21 -BB 1262. ( ) .
49

570,
49

285,
49

190,6,3,2 21 ÷
ø
ö

ç
è
æMM 1263.

.
4
3cos =j  1264.

5
1,0,

5
2

- . 1265. ,
137

89cos
×

-=A .
1113

36cos,
117

23cos == CB

1266. 600. 1267. .0cos,
5
4cos,

5
3cos === gba 1268. .5,3=S 1269. .9=S 1270.

1) D(11, 4, 5); 2) M(6, 3,4);  3) ;
3
1arccos    4) .26  5) .218  1271. 150=V
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1272.  1) ;2,
3
2,3 ÷

ø
ö

ç
è
æ  2) (-30,  8,13). 1273.  (3, 0, 5). 1274.

÷
ø
ö

ç
è
æ-÷

ø
ö

ç
è
æ - 13,7,

3
11,12,8,

3
14 BA  và qîlgàn bo'linish nuqtàlàri:

÷
ø
ö

ç
è
æ --÷

ø
ö

ç
è
æ - 3,1,

3
1,2,2,

3
4 ED . 1275. ( )2,5,4 -C 1276. .

2
1,

5
1,

2
7

-=== lll 1277.

Bårilgàn to'g'ri chiziqlàr ÷
ø
ö

ç
è
æ- 11,

2
5,

2
3  nuqtàdà kåsishàdi.1278. OZ o'qini

kåsib o'tàdi. 1279. 3. 1280. .
2
1

1282. ,
9
1sin,

5
1sin,

5
2cos,9 ÷÷

ø

ö
çç
è

æ
=q=j=j=rA ,

3
1arcsin,

4
3,3 ÷÷

ø

ö
çç
è

æ
÷
ø
ö

ç
è
æ-=q

p-
=j=rB

,
5
3arcsin,

2
,5 ÷

ø
ö

ç
è
æ =q

p
-=j=rC ,

3
1arcsin,

4
,3 ÷÷

ø

ö
çç
è

æ
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-=q

p
-=j=rD

.0,
2

,1 ÷
ø
ö

ç
è
æ =q

p
=j=rE  1283. .

6
,

3
1sin,

3
2cos,2 pqjj -====r 1284.

.
2
2,

4
2,

4
6

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-

1285. ( ).sinsinsinsincoscoscoscoscoscosarccos 2121212121 θθθθθθrS +jj+jj=

1286.

( ).8,,6

,1,
4

,2

.5,
5
4sin,

5
3cos,5

=p=j=r

÷
ø
ö

ç
è
æ -=

p
-=j=r

÷
ø
ö

ç
è
æ ==j=j=r

zC

zB

zA

1287. .
2
2,

4
,

2
2

-=
p

=j=r z

1288.
2

1

coscos

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+

=

r

ja
h

 1289. .1',1,1 +-=+¢-=+¢-= zzyyxx

1290. .
2
1

2
1,

2
1

2
1,

2
1

2
1

+¢=+=+¢= zzyyxx

1291. 1) ;34,144,22 +¢+¢=+¢+¢+¢=+¢+¢= yxzzyxyzxx

2) ;10223,
4
7

2
1

4
1

4
1,4 -+-=¢-+-=¢+-+-=¢ zyxzzyxyzyxx
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3) .2,
2
1,1,,2,

4
1,1,3,

4
1,1,10,

4
7,4 2 ÷

ø
ö

ç
è
æ-÷

ø
ö

ç
è
æ --

þ
ý
ü

î
í
ì-÷

ø
ö

ç
è
æ -- 31 eeeO

1292. 1) ,
4
1

2
1

4
1

4
1,

2
1

2
1

2
1

-++=¢-+-=¢ zyxyyxx .
4
1

2
1

4
5

4
1

+---=¢ zyxz

2) ( ) ( ) ( ) ( );1,1,1',3,1,1',1,0,2',1,0,10 321 ------¢ eee

3) ;
2
1,

2
1,0,

4
5,

4
1,

2
1,

4
1,

4
1,

2
1,

4
1,

4
1,

2
10 321 ÷

ø
ö

ç
è
æ -÷

ø
ö

ç
è
æ -÷

ø
ö

ç
è
æ --÷

ø
ö

ç
è
æ -- eee

1293. ( ) ( ) ( ) ( ).1,1,1,1,1,1,1,1,1,0,0,0 --- CBAO

1294. ,0,
2
1,0

2
1,0,

2
10,0,

2
1

2
1,

2
1,0 ÷

ø
ö

ç
è
æ«÷

ø
ö

ç
è
æ«÷

ø
ö

ç
è
æ«÷

ø
ö

ç
è
æ

,
2
1,

2
1,0

2
1,

2
1,1,

2
1,0,00,

2
1,

2
1

÷
ø
ö

ç
è
æ«÷

ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ«÷

ø
ö

ç
è
æ .

Bundà «  belgisi bilàn birlàshtirilgàn qàvslàr ichidàgi sînlàr bittà

nuqtàning birinchi và ikkinchi siståmàdàgi kîîrdinàtàlàrini bildiràdi.

1295. ( ) ( ) ( ) ( ) ÷
ø
ö

ç
è
æ --«÷

ø
ö

ç
è
æ --««

2
1,

2
3,

2
10,1,0,

2
1,

2
1,

2
30,0,1,0,0,00,0,0 .

( ) ( ) ( ) ( )1,1,11,1,0,
2
1,

2
1,

2
11,1,1,

2
3,

2
1,

2
11,0,0 -«÷

ø
ö

ç
è
æ«÷

ø
ö

ç
è
æ --«

( ) ( ) ( ) ( ).1,1,10,1,1,1,1,11,0,1 -«-«  Bundà «  belgisi bilàn birlàshtirilgàn

qàvslàr ichidàgi sînlàr bittà nuqtàning birinchi và ikkinchi

siståmàdàgi kîîrdinàtàlàrini bildiràdi.

1296. ,,, 333232131332322212123132121111 xgxgxgxxgxgxgxxgxgxgx ++=++=++= ***

bu yеrdа ( ) 3,2,1,3,2,1, === kig ik kiee .

1297. .
322

,
32

,
32

zyxzzyyzxx
¢

+
¢

+
¢

=
¢

-
¢

=
¢

-
¢

=

1298. .
2
6,

6
6

3
32,

6
6

3
3 zzzyyzyxx ¢=¢-¢=¢-¢-¢=

1299. .
2
2

2
2,

2
2,

2
2 yxzyyzxx ¢+¢=¢=¢-¢=

1300. zyxzyyxx ¢+
¢

+
¢

=
¢

=
¢

=
22

,
2

,
2

.
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1301. ,3132121113132121 xxxxwxwx ¢+¢+¢=++ aaa

,3232221213232121 xxxxwxxw ¢a+¢a+¢a=++

,3332321313232131 xxxxxwxw ¢+¢+¢=++ aaa  bu yerda kiik ww = .

1302. .
3
2

3
1

3
2,

3
1

15
14

15
2,

3
2

15
2

5
11 zyxzzyxyzyxx ¢+¢-¢=¢-¢-¢-=¢+¢-¢-=

1303. .
2

1
2

1,
2
1

2
1

2
1,

2
1

2
1

2
1 zxzzyxyzyxx ¢+¢=¢-¢+¢=¢-¢-¢=

1304. .3
3
2

3
1

3
2,2

3
1

3
2

3
2,1

3
2

3
2

3
1

+¢+¢-¢=+¢-¢-¢-=+¢+¢-¢= zyxzzyxyzyxx

1305. .2
2

1
18
1

3
2,12

3
2

3
1,2

2
1

18
1

3
2

+¢-¢-¢-=+¢+¢-=+¢+¢-¢-= zyxzyxyzyxx

1306. .
3
2

3
1

3
2

3
2,

3
2

3
2

3
1

3
2,

3
2

3
2

3
2

3
1

+¢+¢-¢-=+¢-¢+¢-=+¢-¢-¢= zyxzzyxyzyxx

1308. 2. 1309. { } { } { }0,2,1,2,0,7,1,7,0 - . 1310. 1) ,092 =-++ zyx   2)

02 =-+ yx . 1311. 03114 =+- zyx . 1312. .3,6,2 -=== zyx

1313. 070331014 =-+- zyx . 1314. 01=-++ zyx . 1315.  27.

1316. 050677 =--+ zyx . 1317. 0105152135 =--+ zyx .

1318. .
7
4,4,4 =-== cba 1319. .02 =- zx 1320. .041765 =+-- zyx

1321. 04,02,02 =+=+=- zyzxyx . 1322. .05,03,035 =+=-=+ zyzxyx

1323. .0,03 =-=- zxzx 1324. .0651127 =-++ zyx

1325. 0745910 =-++ zyx . 1326. .02 =-- zx 1327. 02013 =-+ yz .

1328. yettita tekislik:

,06 =-- zx ,02,0142,082,010 =---=--+=--+=-+ zyxzyxzyxyx

.02825,0162 =--+=-++ zyxzyx 1329. .45,263,452 uzvuyvux +-=-+=+-=

1330. ;9,13,13)1 -==-= zyx  2) .
5
2,

5
1

=-= vu  1331. 1) ;3,4,6 -=-=-= zyx

2) ;0,0,01 ===-+ vuvu   3) .01939 =-+ vu 1332. 1) ;0164 =+-- zyx

2) .055 =+-+ zyx 1333. 1) kesishadi; 2) kesishadi;  3) parallel;  4)

kesishadi;5) ustma- ust tushadi.1334. .01742 =-+- zyx
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1335. 01,093,01432 =-=++=-++ zyxzyx .1336. A, B nuqtalar berilgan

teksilikda D, E nuqtalar tekislikdan bir tomonda, C, F nuqtalar esa

tekislikdan boshqa tomonda yotadi.

1337. ( ) .
39
4

=ABC  1338. ,0

333

222

111

=
CBA
CBA
CBA

( ) ,0
1221

3030303 >
-

+++×D
BABA

DzCyBxA

( ) ,0
2332

1010101 >
-

+++×D
BABA

DzCyBxA ( )
,0

3113

2020202 >
-

+++×D
BABA

DzCyBxA
 bu yerda

333

222

111

DBA
DBA
DBA

=D .1339. ( ) ( ) .0<++++++ ECzByAxDCzByAx oooooo 1340.

.FDEyokiFDE >><<

1341. EvaD  nuqtalar.1342. 1) ;
5314

20
±  2)tekisliklar o'zaro

perpendikular.1343. .00720 =-=++ zxvazyx

1344. 04 =- zx . 1345. )4,1,2(- . 1346. .056462 -=--+ zyx

1347. 038423 =-++ zyx  .1348. 037 =-+ zyx . 1349. .
7
6,

7
3,

7
2 1350.

213
4

- .

1351. ( ) ( ) ( ) .022221111212121 <++++++++ DzCyBxADzCyBxACCBBAA oooooo  1352.

.
3
1 1353. .

75
73 1354. ( ) ( )( ) .0323232313131212121 <++++++ CCBBAACCBBAACCBBAA

1355. 1) Uchta tekislik (3,5,7) nuqtada kesishadi; 2) uchta tekislik

juft-jufti bilan parallel; 3) uchta tekislik bitta to’g’ri chiziqdan o’tadi;

4) tekisliklar jufti-jufti bilan kesishadi va har ikkita tekislikning

кesishish chizig’i uchinchi tekislikka parallel; 5) birinchi va uchinchi

tekisliklar parallel, ikkinchi tekislik esa ularni kesib o’tadi.
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1356.1)
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

333

222

111

CBA
CBA
CBA

 matritsaning rangi 3 ga teng; 2)
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

333

222

111

CBA
CBA
CBA

matritsaning rangi
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

3333

2222

1111

DCBA
DCBA
DCBA

matritsaning rangiga teng va ularning rangi 2 ga teng; 3)
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

333

222

111

CBA
CBA
CBA

matritsaning rangi 1 ga teng;4)
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

3333

2222

1111

DCBA
DCBA
DCBA

 matritsaning rangi 2

ga teng;
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

3333

2222

1111

DCBA
DCBA
DCBA

 matritsaning rangi 3 ga teng, shu bilan birga

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

222

111

CBA
CBA , ÷÷

ø

ö
çç
è

æ

333

111

CBA
CBA

, ÷÷
ø

ö
çç
è

æ

333

222

CBA
CBA

 matritsalardan har birining rangi

2 ga teng; 5)
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

333

222

111

CBA
CBA
CBA

 matritsaning rangi 2 ga teng,

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

3333

2222

1111

DCBA
DCBA
DCBA

 matritsaning rangi 3 ga teng, àmmî ÷÷
ø

ö
çç
è

æ

222

111

CBA
CBA

,

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

333

111

CBA
CBA

, ÷÷
ø

ö
çç
è

æ

333

222

CBA
CBA

 matritsalardan bittasining rangi 1 ga teng.

1357. .02296 =-+ zyx 1358. .04151920 =+-+ zyx

1359. .060135 =-+ zy 1360. .01222 =--- zyx  1361. .025453 =+-+ zyx

1362. .01023 =--+ zyx 1363. .03520143 =---=+-+ zyxvazyx

1364. .0635433,068521941 =--+=-+- zyxzyx

1365. .04,012720 =+-=-++ zxzyx  1366. 0303 =-=+ yxvayx . 1367.

.0451611 =+++ zyx  1368. .0334 =-- zy 1369. 050332124 =+-+ zyx .1370.
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.013235016 =--+ zyx 1371. 1) 0710 =- zx ; 2) 076 =-y ;  3) 072939 =-- zyx .

1372. 0

4444

3333

2222

1111

=

DCBA
DCBA
DCBA
DCBA

; agar =

÷÷
÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç
ç

è

æ

344

333

222

111

CBA
CBA
CBA
CBA

Rg

÷÷
÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç
ç

è

æ

4444

3333

2222

1111

DCBA
DCBA
DCBA
DCBA

Rg  bo’lsa,

xos bog'lam bo'ladi; agar <

÷÷
÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç
ç

è

æ

444

333

222

111

CBA
CBA
CBA
CBA

Rg

÷÷
÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç
ç

è

æ

4444

3333

2222

1111

DCBA
DCBA
DCBA
DCBA

Rg  xosmas

bog'lam bo'ladi. 1373.

,0

4444

3333

2222

1111

¹

DCBA
DCBA
DCBA
DCBA

,0

444

333

222

¹
CBA
CBA
CBA

,0

111

444

333

¹
CBA
CBA
CBA

,0

111

333

222

¹
CBA
CBA
CBA

.0

111

444

222

¹
CBA
CBA
CBA

 1374. 1) ;
3

16  2) 2; 3) .
3
1 1375.

.054610,07444 =--+=-+- zyxzyx 1376. .024958 =--+ zyx

1377. 0222 =++±+++ dCBADCzByAx . 1378. .
222

12

CBA

DD
d

++

-
= 1379.

11
1 .1380.

2
4

2
4

2
4

333

222

111

4444

3333

2222

1111

mod

CBA
CBA
CBA
CBA

DCBA
DCBA
DCBA
DCBA

++

.1381. .029243 =±-+ zyx 1382.

).3,0,0( 1383. (0, -3, 0).1384. .02542,01742 =--+=+-+ zyxzyx 1385. (0,

-3,  5) âà .
23

375,
23

363,
23
98

÷
ø
ö

ç
è
æ -- 1386. ÷

ø
ö

ç
è
æ

÷
ø
ö

ç
è
æ-

5
2,0,

10
17,

15
14,0,

10
31 1387.

( ) 0264613 =-+-+ zyx .

1388. ( ) ( ) ( ) 0222
0 =++±-+-++ nmldzznyymxxl oo .
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1389. 019236,075236 =-++=-++ zyxzyx .

1390. ÷
ø
ö

ç
è
æ- 0,

53
63,

53
17 .  1391. .

2
3;

2
3,

2
3,

2
3

=÷
ø
ö

ç
è
æ -- rM

1392. 02,0922 =-=-++ yzyx .

1393. 042124164387,0543 =---=-- zyxyx .

1394. ( ) .
16

632,2,
2

1 -++
=¢--=¢

+
=¢

zyxzyxyxx

1395. ( )6632
7
3,, +-+-=¢=¢=¢ zyxzyyxx .

1396. .
6

12,
5

12,
30

152 --+
=¢

+-
=¢

+++
=¢

zyxzyxyzyxx

1397. .zyz,yxy,zyxx
2

2
6

12
3

1 +-
=¢

+-
=¢

-++
-=¢

1398. 1) ;81,33,22 tztytx +=+=+=  2) ;2,1,7 tzytx +=-=-=

3) .1,1 == zx

1399. 1) tztytx 4,7,2 ==-= ; 2) .33,48, tztytx --=--==

1400. 1) ;0174,0335 =++=-- zyzx 2) .055,055 =-+=+- zyzx

1401. 1) Bir to'g'ri chiziqda yotadi;  2) uchburchak hosil qiladi; 3) bir

to'g'ri chiziqda yotadi. 1402. DBA ,,  nuqtalar to'g'ri chiziqda yotadi,

C va E yotmaydi. 1403. 1) ;1,35,43 =-=+= ztytx 2) 04,0102 =-=++ zyx

1404. 1) ;0,06411 ==+- zyx  2) .0,03856 ==-+ zyx 1405. 1) (-1; 7,5; 0),

(2, 0,3), (0,5,1); 2) (6,-2,0), ( )15,14,0,
2
5,0,7 -÷
ø
ö

ç
è
æ - . 1406.

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
--

- 0,,
12

21

12

12

zz
zy

zz
zx .

1407. 1) 0587109 =--+ zyx  tekislikda yotadi va (-3;5;-5) nuqtada

kesishadi; 2) ayqash; 3) parallel va 0919225 =++- zyx  tekislikda yotadi;

4) ustma-ust tushadi.1408. 1) (-3,0,4) nuqtada kesishadi va

011543 =-++ zyx  tekislikda yotadi. 2) ayqash; 3) parallel va 034 =+ yx

tekislikda yotadi; 4) ustma-ust tushadi.
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1409. 1) Ustma-ust tushadi; 2) parallel va 08312 =+- zyx  tekislikda

yotadi; 3) ayqash; 4) (10,-1,0) nuqtada kesishadi va 01737 =-+- zyx

tekislikda yotadi. 1411. 1) to'g'ri chiziq bilan tekislik (0,0,2) nuqtada

kesishadi; 2) to'g'ri chiziq tekislikka parallel; 3) to'g'ri chiziq

tekislikda yotadi; 4) to'g'ri chiziq bilan tekislik (2,3,1) nuqtada

kesishadi.

1412. 1) To'g'ri chiziq va tekislik (2,4,6) nuqtada kesishadi; 2) to'g'ri

chiziq tekislikka parallel; 3) to'g'ri chiziq tekislikda yotadi.

1413. (6,-2,6). 1414. tztytx =-=+= ,2,41 .

1415. .092,034 =++=+ zyzx  1416. 01737,022 =-+-=+- zyxzy .

1417. .08213,034 =-+=-+ zyxzyx  1418. 0952,02059 =+--=++- zyxzyx .

1419.
mml

zzyyxx
zzyyxx

nml
zzyyxx
zzyyxx

nml
zzyyxx
zzyyxx ooooooooo

010101

333

030303

222

020202

111

, ---
---

---
---

---
---

sonlarning ishoralari bir xil bo'lishi kerak.1420. 053 =+- zyx . 1421.

04151920 =+-+ zyx .  1422. 04731118 =-+- zyx .1423. 01133 =+-- zyx .

1424. 065 =+ zx .1425. ( )( )( ) 0222111212121 >++++++ nCmBlAnCmBlACCBBAA

1426. tztytx +=+=-= 1,2,3 . 1227. 02 =- zy .

1428. 1) ;
13
12cos,

13
3cos,

13
4cos =g-=b=a  2)

25
20cos,

25
9cos,

25
12cos === gba .

1429. ( )3
2
51 --=

+
=- zyx . .1430.

77
72cos ±=j . 1431.

2321
pjjj === .

1432.
11
6cos,

11
7cos,

11
6cos =g=b=a . 1433.

195
98cos ±=j . 1434. 1) ;

912
7

±

 2)
662

9
± .

1435.
6246

33arcsin .1436.
1910

1arcsin .1437. .0,04 ==+- yzx
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1438. 05322,02012135 =-+-=+-- zyxzyx .

1439. .,, CtzzBtyyAtxx ooo +=+=+= 1440.
7
4

3
2

5
3

-
-

=
+

=
- zyx .1441. (7,1,0).

1442. (4,-1,3).1443. .
7

18,
7
3

== zx  1444. 0254 =-+ zyx . 1445.

(2,9,6).1446. Bunday to'g'ri chiziq mavjud emas. 1447. 054 =+ zx ,

06341 =-y . 1448. 3,02 ==- xzy .1449. 052,082 =+-+=-+ zyxzy . 1450.

01,01 =-=-++ xzyx . 1451. 14 .1452. 1) ;
6
35  2)

26
38 .

1453. .
5

117,01243,03 ==-+-=+ hzyxyx 1454. 1) ;
110
18  2) 0 (to'g'ri

chiziqlar kesishadi);  3)
102
16 . 1455. 3. 1456.

6
1 .

1457. ( )( ) 0=-- arrrr 011  yoki ( ) arrrr 011 vu +-+= . 1458. ( ) 0=- arr 1

1459. ( ) 21o21o nnrrnnrr vuyoki ++==- 0 . 1460.
an

nrar 0
0

-
+

D
.

1461. ( )
abc

bcrrar 01
0

-
+ . 1462. ( )( ) ( )( ) 00 =--=-- 20201010 arrrr,arrrr .

1463. ( ) [ ] Drnanarr 0 ==- ,0 . 1464. ( ) a.
a

arrr 2
10

1
-

+ 1465. ( ) a
a

arr2r2r 2
20

01
-

+- .

1466. n
n

nrDr 2
0

0
-

+ .1467. n
n

nrD2r 2
0

0
-

+ . 1468. ( )
[ ]

[ ].ab
ab

abrr2r 2
01

0
-

+

1469. ( )
[ ]

[ ]ab
ab

abrr2r 2
01

0
-

+ .

1470. ( ) ( ) ( ) ( )231214341432 nnnnnnnnnnnn 4321 DDDD +++ 0= .

1471. [ ][ ] ( ) ( ).DD 3132213 nnnnnnrn 21 -= 1472. [ ] [ ] [ ]
321

211332

nnn
nnnnnn ++ 21 DD .

1473. [ ] at
a
aMr 2 += .1474. [ ] .

an
MnDa

a
aMr 2

-
+= 1475.

an
nrar o

o
dnD +-

+ .

1476. 1) ;0¹an  2) ;0=an  3) D¹= nran 0,0 ; 4) D== nran 0,0 .

1477. 1) ( ) ;0¹- 2112 aarr  2) ( ) [ ] 0;aa0;aarr 212112 ¹=-
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3) [ ] ;0=21 aa 4) [ ] ( )[ ] ;0;0 ¹-= 11221 arraa  5) [ ] ( )[ ] 0=-= 11221 arraa .

1478. ( ) .0=- anrr 0  1479. ( ) 0=- abrr 0 .1480. ( ) 0=- abrr 0 .

1481. [ ] [ ] [ ]( ) 00 =-=÷
ø
ö

ç
è
æ - Mranan

a
Mar 2 yoki .

1482. ( ) [ ]( ) ( ) [ ]( ) 00 =--=-- arMrraaraMrr oo
2

00 yoki .

1483. ( ) [ ] ( ) [ ] 0,0 =-=- 21222111 aaarraaarr .

1484. [ ]( ) [ ]( ) 0,0 =-=- 21222111 aaMraaaMra .

1485. tDDDD ][
][

])][[(,]][[ 2
12

12 21
21

2121
2121 nn

nn
nnnnrnnnnr +

-
=-= .

1486. ( ) ( ) ( ) 0,0 =--=- arrrrarr o100 .

1487. ( ) .0,0
21

21 =
--
--

=-
DD

DD

2o1o

21
21o nrnr

rnrn
nnrr

1488. MrM)a]r([r0)ar(r 000 +-=- va .

1489.
[ ][ ]

[ ] .12

21

21021

rr
rr,rnn -- DD

  1490. .0¹321 nnn

1491.

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] .0,0,0,0,0 321 ¹++¹¹¹= 211332133221321 nnnnnnnnnnnnnnn DDD

1492. [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] .0

,0,0

321 =++
¹++=

211332

2
13

2
32

2
21321

nnnnnn
nnnnnnnnn

DDD

1493. ( ) ( ) ( ) ( ) .0
,0,0,0,0

4321 ¹+++
¹¹¹¹

231142341432

142432341321

nnnnnnnnnnnn
nnnnnnnnnnnn

DDDD

1494. [ ] 3132213 nnnnnnrn 21 DD -= .

1495.
[ ][ ] [ ][ ] ( )[ ]

[ ]
.2

21

21

21210211212

nn
nnnn,rnnnnnn +- DD

1496.
[ ] ( )

.2a
araaM 1+

1497. ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )arrrrarrrrarrrr 010303020201 ------ ,,  bir xil ishorali

sonlar.1498. [ ] [ ] [ ]( )133221

231130320210
o rrrrrra

rrrrrrrrrrrrar
++

+++
- .1499. 1) [ ] ;0¹21nn 2) [ ] ;0=21nn
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3) [ ] .; 21 0nn0nn 1221 =-= DD 1500.  1) ;0¹an  2) ;0=an  3)

;0;0 ¹-= D2anaMan  4) .0;0 =-= D2anaMan  1501. Aylanma konus.

OyOx,  o'qlarining musbat yo'nalishlari orasidagi burchak bissektrisasi

aylanish  o'qi sifatida bo'ladi. OyOx,  o'qlari konusning yasovchilari,

demak, bu konusning o'q kesimi burchagi 900 ga teng. 1502.

( ) ( ) ( )[ ]
( ) ( ) ( )[ ] .coscoscos

cos
2

2222

gba

j

czвyax

czвyax

-+-+-

=-+-+-

1503. .0122

2

2

22

=-+-
+

h
z

h
z

r
yx   1504. .0=++ zxyzxy

1505. .0222222 =---++ yzxzxyzyx

1506. 0121612851230481664442919 222 =+++-+---- zyzyzxzxyzyx .

1507. 0222 222 =--++ yzzyx . 1508. .12

2

2

22

=+
+

a
z

в
yx

1509. .12

2

2

22

=+
+

в
z

a
yx 1510. .12

2

2

22

=+
+

-
a
z

в
yx 1511. .12

2

2

22

=-
+

в
z

a
yx

1512. .222 pzyx =+  1513. .
22

22

q
y

p
xz +=  1514. .22222 rtgzyx =-+ g . 1515.

.
coscoscoscoscoscos

2
22

r
yyxxxxzzzzyy oooooo =

--
+

--
+

--
baaggb

1516. .
2222 xyx

y
ryx

z
++

=
-+

1517. ( )[ ] .222 xfzy =+

1518. ( ) ( ).2222 zgzfyx +=+

1519. urzuuryurx sin,cossin,cos2 === . 1520. Oz  o'qi atrofida

aylantirishdan hosil qilingan aylanma sirt; u - sirt nuqtasidan Oz

o'qqacha bo'lgan masofa, v -sirt ustidagi nuqtadan Oz  o'qqa

tushirilgan perpendikularning Ox  o'qining musbat yo'nalishi bilan

tashkil qilgan burchagi. Bu sirt Oxz   tekisligini ( ) 0, == yxfz  chiziq

bo'ylab kesadi. Ko'rsatma: vu,  dan iborat parametrlarni M nuqtadan

Oxy  tekislikka tushirilgan perpendikular asosi 3M  nuqtaning qutb
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koordinatalari deb qarash mumkin; ( )., 33 ufMMuOM ==  Sirt ustidagi v

parametri  o'zgarmas nuqta  shakli va joylashishi v  ga bog'liq

bo'lmagan biror chiziqni chizadi.1521. ;,sin,cos uzvayvax ===  bu

yerda: v -sirt ustidagi nuqtadan aylanish o'qi Oz  ga tushuirilgan

perpendikularning Ox  o'qining musbat yo'nalishi bilan tashkil qilgan

burchagi va u-esa nuqtadan Oxy  tekislikkacha bo’lgan masofani

bildiradi.

1522. x=chz=(ez+e-z)/2 tenglamadan z=ln(x± 12 -x ) ni topamiz r={ucosv,

usinv, ln(u ± 12 -u )}. 1523. Vint sirt, yasovchilari Oz o'qni kesib o'tadi va unga

perpendikular; u-vint sirtdagi M nuqtadan Oz o'qqacha bo'lgan masofa, v esa Ox

o'qi bilan yasovchi orasidagi burchak, bu burchak M nuqtadan Oxy tekislikkacha

bo'lgan masofaga teng. 1524. Sirtning yasovchilari aylanish o'qi Oz bilan 450 li

burchak hosil qiladi. 1525. r={vtsina cosωt, vtsinasinωt, vtcosa }. 1526.

Silindroid ikkita sirtga ajraladi: (x+y)2+z2–2a(x+y)=0 (elliptik silindr) va

z4+z2[(x-y)2–2a(x+y)]+4a2xy=0. 1527. [ 2

2

c
b (x+a)2(c2–z2)– 2

2

b
c (x–a)2(b2-z2)]2–

8a2y2[ 2

2

c
b (x+a)2(c2–z2)+ 2

2

b
c (x-a)2(b2-z2)]+16a4b4=0. 1528. (1- 2

2

a
x )(

h
z –1)2

+

2

2

b
y =0. 1529. a2y2=2pz(x-a)2. 1530. y2-z2=2px. (giperbolik paraboloid). 1531.

b2xyz=a3(x2+y2).

1532. [ar]2=R2a2. 1533. [ar]2=a2r2sin2γ. 1534. r=vr(u). 1535. r=r(u)+va.

1536. r=r0+v(r(u)–r0). 1537. [(r–r0)a]2=[(r(u)–r0)a]2. 1538. r=r(u)+va(u).

1539. ( )( )
( ) ÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-+

--+-
---++=

3311

312
111 aarar

aarrarra
arrarr

2

12112
21 u

uu
uvu . 1540.1) (6,-2,3),

r=7; 2) (-4, 0, 0), r=4 ;  3) (1,-2,3), r=6; 4) (0,0,3), r=4. 1541. ÷
ø
ö

ç
è
æ -

3
5,

3
14,

3
10 ,

r=3. 1542. ÷
ø
ö

ç
è
æ

++
-

++
-

++
-

C²B²A²
,

C²B²A²
,

C²B²A²
CDBDAD .1543. A – ichki nuqta, B–
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tashqi nuqta, C– sferada yotadi, D – tashqi nuqta. 1544. 1) kesib o'tadi. 2)

÷
ø
ö

ç
è
æ --

3
7,

3
4,

3
7  nuqtada urinadi 3) kesib o'tmaydi. 1545. l(x-a)+m(y–b)+n(z–c)=0.

1546. 2x+y+2z-13=0. 1547. x(x–x0)+y(y–y0)+z(z–z0)=0. (sfera). 1548.

x²+y²+z²+Rx=0 (sfera) . 1549. (x–a)(x–x0)+(y–b)(y–y0)+(z–c)(z–z0)=0. 1550.

[x(x–x0)+y(y–y0)+z(z–z0)]²=R[(x–x0)²+(y–y0)²+(z–z0)²]. 1551. 6x+2y+3z–55=0.

1552. (x0–a)(x–x0)+(y0–b)(y–y0)+(z0–c)(z–z0)=0. 1553. xx0+yy0+zz0–R²=0.

1554. x²+y²+z²–10z–9=0. 1555. x²+y²+z²+22x+16y–6z=0. 1556.

x²+y²+z²+27x+21y–
2

33 z+10=0. 1557.  sfera, S1S2 kesma sferaning diametri.

1558. R²(A²+B²+C²)–D²=0. ÷÷
ø

ö
çç
è

æ
---

D
CR

D
BR

D
AR 222

,,  urinish nuqtasi. 1559.

x2+y2+z2–2x+4y-4 = 0   va  x2+y2+z2–
65
58 x+

65
116  y-

65
114 z–

65
188 =0 . 1560.

x2+y2+(z+1)2=12 va x2+y2+(z+4)2=27. 1561.

22

11

22

11

22

11

uC
uC

z

uB
uB

y

uA
uA

x
==  bu

yerda u1=A1x+B1y+C1z+D1, u2=A2x+B2y+C2z+D2. 1562. (x-3)2+(y–2)2+(z–

2)2=[2(x–3)+2(y–2)+(z–3)2][2(x–3)+2(y–2)+z-2]=x(x–3)+y(y–2)+z(z–2).

1563. x+y+z=0,   9(x2+y2+z2)=[x(x-1) +y(y-1)+z(z+1)2]. 1564.

x'= 222

2

222

2

222

2

',',
zyx

zRz
zyx

yRy
zyx

xR
++

=
++

=
++

. 1565.

2ax+2by+2cz–R2=0. 1566. x2+y2+z2+(
D
A x+

D
B y+

D
C z)R2=0.

1567.
R

R

+++

-++

zyx

zyx
2
0

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0 . 1568. 4y–5z=0.1569. ÷

ø
ö

ç
è
æ

12
31,

12
31,

12
31 . 1572.

(l2+m2+n2)R2=
2

00
2

00
2

00

ln
xazc

nm
zcyb

ml
ybxa --

+
--

+
-- .
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1573.
2

22

22
2

22

22
2

22

22

2

11

11
2

11

11
2

11

11

ln
xxzz

nm
zzyy

ml
yyxx

ln
xxzz

nm
zzyy

ml
yyxx

--
+

--
+

--
=

=
--

+
--

+
--

. 1576. 1) 3; 2) 2;

3) 1;  4) 3; 5) 3; 6) 2;  7) 3; 8) 2; 9) 1. 1577.  1) (r0n–D)2>R2n2; 2) (r0n–

D)2=R2n2. 3) (r0n–D)2>R2n2. 1578.

+(A1x+B1y+C1z+D1)=+(A2x+B2y+C2z+D2)= =+(A3x+B3y+C3z+D3) (to'rtta

to'g'ri chiziq) bunda Ai
2x+Bi

2y+Ci
2z=1 (i=1,2,3).

1579. (x0–a)2+(y0–b)2+(z0–c)2<R2, (Aa+Bb+Cc+D)(Ax0+By0+Cz0+D)<0.

1580.

ú
ú
û

ù

ê
ê
ë

é --
+

--
+

--
=---

--- 2
11

2
11

2
112

111

111

mllnnm
nml

yyxxxxzzzzyy
Rzzyyxx

zcybxa

1581.1) )nm(l
mllnnm

2222 ++>
--

+
--

+
--

 R
ybxaxazczcyb 2

11
2

11
2

11

 2) > ishorani < ga almashtirilsa, kesishadi. 1582. A(x–a)+B(y–b)+C(z–

c)+R 222 C BA ++ =0. 1583. (x–1)2+(y–4)2+(z–3)2=17. 1584. 2(r1–r2)r=

=-R1
2+r1

2+R2
2-r2

2.  1585. 2(r1 – r2)r=-R1
2+r1

2+R2
2-r2

2, 2(r1–r3)r=-R1
2+r1

2+R3
2-

r3
2. 1586. Radikal markazning radius – vektori

( ) ( )( )[ ]
( )( )( )

( ) ( )( )[ ]
( )( )( )

( ) ( )( )[ ]
( )( )( ) .

2

22
2

4
2

1
2

1
2
4

2
3

2
1

2
1

2
3

2
2

2
1

2
1

2
2

413121

3121

413121

4121

413121

4131

rrrrrr
rrrrrr

rrrrrr
rrrrrr

rrrrrr
rrrrrr

---
----+

+

+
---

----+
+

---
----+

RR

RRRR

1587. ( ) ( )[ ]
2

0101
1 a

rrrr
ar

2
22 --+--

+
aaRa . ( ) ( )[ ]

2
0101

1 a
rraarra

r
2

22 --+--
+

R
a

1588. 2

2

R
RD

=÷÷
ø

ö
çç
è

æ ±-
--

an
nnr

arr 1
1 . 1589. ( )

2

2
0

2

n

DnrR -- . 1590. n2>D, S(-n),

R= Dn -2 . 1591. r2–rn
D
R 2

=0 (sfera). 1592. nr=
2
1 R2 (tekislik). 1593. (a2–
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r0
2)r2+2r0rR2–R4=0 (sfera). 1594. (r–r 0)(r0–r 0)=0. 1595. 8x2+5y2+5z2–

4xy+8yz+4zx+16x+14y+22z–39=0. 1596. x2+y2+7z2–16xy-8xz–

8yz+62x+44y–32z-11=0. 1597. 27[(x–1)2+(y-2)2+(y–3)2]=4(2x+2y–z–3)2.

1598. (x – 5)2 – 24(y2 + z2) = 0. 1599.

1
333

222

=÷
ø
ö

ç
è
æ ++

-+÷
ø
ö

ç
è
æ ++

-+÷
ø
ö

ç
è
æ ++

-
zyxzzyxyzyxx .

1600. 36
9

222
9

222
9

22 222

=÷
ø
ö

ç
è
æ -+

++÷
ø
ö

ç
è
æ -+

-+÷
ø
ö

ç
è
æ -+

-
zyxzzyxyzyxx . 1601. 8(x2+y2)-

(z–6)2=0 ( ikkinchi konus nuqtadan iborat). 1602. (10x–5y–5z+2)2+(-5x+10y-

5z+11)2+(5x+5y–10z+13)2=294. 1603.5 1604.6. 1605.  1) 2; 2) 4; 3) 1; 4) 2;

1606. 18y2+50z2+75xz+225x–450=0. 1607. O'q tenglamasi:

ú
ú
û

ù

ê
ê
ë

é
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-+=

3

3

2

2

3

3

1

1
0 r

r
r
r

r
r

r
rrr λ . Konus tenglamasi: ( )

2
3

2
2

2
1

2
32123231

rrr
rrrrrrrrr =÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-

2

3231 rrrr
,

r – konus ixtiyoriy nuqtasining radius vektori, Qutb esa konusning uchida

joylashadi.1608. 01
2

22

222

2

2

22222

2

2

2

=÷
ø
ö

ç
è
æ ++-÷÷

ø

ö
çç
è

æ
++÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-++

c
zn

b
ym

a
xl

c
n

b
m

a
l

c
z

b
y

a
x . 1609. 1)

[[ab][ar0]]2–c2[ab]2>0. 2) [[ab][ar0]]2–c2[ab]2<0  3) [[ab][ar0]]2-c2[ab]2=0,

ammo [ab] ¹  0  4) [ab]=0, [ar0]2=c2 1610. 1) {(a b)²-a²b²cos²λ}{(a r0)²-

a²r²0cos²λ}–{(a b)(ar0)-a²(r0 b) cos²λ}²>0. 2) [r0b]=0, 3) [r0b]=0, (ab)²=a²b²cos²λ.

 4) {(ab)²-a²b²cos²λ}{(ar0)²-a²r0²cos²λ}-{(ab)(a r0)-a²(r0b)² cos²λ}2<0; 5)  {(ab)²-

a²b²cos²λ¹ 0, {(ab)²-a²b²cos²λ}-{(ab)(ar0)–a²(r0b)cos²λ}=0. 1611.
(ar1)²<a²r1²cos²λ. 1612. x(x–x0)+y(y–y0)+z(z–z0)=0 sferaning berilgan konus bilan

kesishish chizig'i. 1613. 1
16925

222

=++
zyx . 1614. 1

36169

222

=++
zyx . 1615.

1
2,7912

222

=++
zyx . 1616. 10x+15y+6z-90=0. 1617. a²A²+b²B²+c²C²=D².
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1618. a²A²+b²B²+c²C²>D². 1619. (x²+y²+z²)²=a²x²+b²y²+c²z². 1620.

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
D

-
D

-
D

-
CDcBDbADa 222

,, ; bu yerda D=a²A²+b²B+c²C². 1621.

02

2
1

2

2
1

2

2
1

2
1

2
1

2
1 =÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
++-++

c
z

b
y

a
x

c
zz

b
yy

a
xx . 1622. 32x+9y+72z=0. 1623. 2

1
2
1

2
1

c
zz

b
yy

a
xx

++

( ) ( ) ( )
02

0
2

0
2

0 =
-

+
-

+
-

c
zzz

b
yyy

a
xxx . 1624. 04

2

4

2

4

2
2

2

2

2

2

2

2

2

=÷÷
ø

ö
çç
è

æ
++-÷÷

ø

ö
çç
è

æ
++

c
z

b
y

a
xR

c
z

b
y

a
x .

1626. Ax+By+Cz+D=0 tekislikka qo'shma to'g'ri chiziq. 1627. Keishish chizig'i

ikkita ellipsdan iborat. 1628. 0
22

22

22

22

=+
-

-
±

-

- acz
ca
cbax

ca
bac l , bunda λ - absolut

qiymati 1 dan kichik ixtiyoriy haqiqiy son. 1629. Berilgan ellipsoidning

44

2

4

2

4

2 1
dc

z
b
y

a
x

=++    ellipsoid bilan kesishish chizig'i. 1630. 1629 misolga qarang.

1631. Bir juft to'g'ri chiziq: x=a 2ba -2 t,  y=0,  z=± c 22b c- t.

1632. 1)
;011

1111

222222

222222222222

=÷
ø
ö

ç
è
æ -÷
ø
ö

ç
è
æ -÷
ø
ö

ç
è
æ -+

+÷
ø
ö

ç
è
æ -÷
ø
ö

ç
è
æ -÷
ø
ö

ç
è
æ -+÷

ø
ö

ç
è
æ -÷
ø
ö

ç
è
æ -÷
ø
ö

ç
è
æ -

bca
Bx

b
Ay

c
Az

a
CxA

caa
Bx

b
Ay

b
Cy

c
BzB

abc
Az

a
Cx

b
Cy

c
BzC

   2) (3z-2y)(x-3z)-2(3z-2y)(2y-x)+(x-3z)(2y-x)=0 yoki  x+(2-2 3 )y-(6-

3 3 )z=0, x+(2+2 3 )y-(6+3 3 )z=0.

1633. ( ) ( ) ( )
02

00
2

00
2

00 =
-

+
-

+
-

c
zzz

b
yyy

a
xxx . 1639. x2+y2=13z2–14z+10. 1640.

x2+y2=a2± 2az – ikkita aylanma paraboloid. 1641. z2–y2+2x=0  – giperbolik

paraboloid. 1642. x2± 2yz=1. 1643. z2–2xy–az+ ( )
a

yxz
2

2+ =0. 1644.  Agar x–

z=u(1-y), u(x+z)=1+y  va  x – z=v(1+y),  v(x+z)=1- y tenglamalar ikkita

yasovchini ifodalasa, u holda cosφ = ( )
( )( )11

1
22

2

++
-

±
vu

uv . 1645. 450. 1646.

ucosv m 12 -u =c(1 m u sinv),  c(ucosv+ 12 -u )=1+ usinv. 1647.
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11
1

1
1 zyx

=
-
-

=
- ,

11
1

1
1

-
=

-
-

=
- zyx . 1648. x(x–x0)+y(y–y0)–z(z–z0)= 0.1649. xy–yz–

zx=0 (konus). 1650. z2+xy–xz–yz=0. 1651.  x2–9y2+4z2–10z+4=0. 1652.

(x2+y2)(1+2z)+2z3=0. 1654. 1) x–y=0, z=0. 2) x+y=0, z=0. 1655. x(x–

x0)+y(y–y0)–z(z–z0)=0. 1657. Bo'g'iz ellipsga urinadi. 1658. Parallel to'g'ri

chizlarning bir parametrli ikkita oilasi. 1659.
Cc

z
Bb

y
Aa

x
222 == . 1660.  sfera:

x2+y2+z2=a2+b2+c2. 1661.  Polodiya tenglamalari 12

2

2

2

2

2

=++
c
z

b
y

a
x ,

24

2

4

2

4

2 1
pc

z
b
y

a
x

=++ , bunda p=const. 1662.
164 -

=
zx , y=0. 1663. 12

2
0

2

2
0

2

2
0 <++

c
z

b
y

a
x .

1664. (x–x0) 2
0

a
x +(y–y0) 2

0

b
y +(z–z0) 2

0

c
z =0. 1665.

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-++

ú
ú
û

ù

ê
ê
ë

é -
+

-
+

-
=úû

ù
êë

é -
+

-
+

-
12

2
0

2

2
0

2

2
0

2

2
0

2

2
0

2

2
0

2

2
00

2
00

2
00

c
z

b
y

a
x

c
zz

b
yy

a
xx

c
zzz

b
yyy

a
xxx

1666. ( ) 06
25
1

91625
11 2

22

=--÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+ xzy . 1668. Sfera. 1671. Agar Ox, Oy  o'qlar o'zaro

perpendikular bo'lsa, u holda x2+y2+k2z2=1,  bunda k ¹ 0. 1672. Ellips,

giperbola, parabola, kesishuvchi ikkita to'g'ri chiziq, ikkita parallel to'g'ri

chiziqlar.

1675. 1p ¹  hîldà bir pàllàli gipårbîlîid và 1p =  bo’lsà gipårbîlik

pàràbîlîid. 1676. 0
2

A Bz +
+ =  tåkislik. 1678. Ellips, gipårbîlà, nuqtà,

màvhum chiziq.

1680. 0111
2

2
0

2
0

2
0

2

2
0

2

2
0

2

2
0

2

2

2

2

2

2

=÷
ø

ö
ç
è

æ ±-+-÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
±-+÷÷

ø

ö
çç
è

æ
±-+

c
zz

b
yy

a
xx

c
z

b
y

a
x

c
z

b
y

a
x

(hàmmà jîydà 1+ , yîki -1 îlinàdi).

1681. 01
2

2222

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

=÷
ø
ö

ç
è
æ -+-÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-+÷÷

ø

ö
çç
è

æ
±-+

c
nz

b
my

a
lx

c
n

b
m

a
l

c
z

b
y

a
x .

1682. 12

2
0

2

2
0

2

2
0 -<-+

c
z

b
y

a
x

. 1683. 2 2 0, 0, 0xy z zl m l m- + = ¹ ¹ .
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1684.
2 2 2

2 2 22 x y zz
a b c

= + - . 1686. 2cl > -  hîldà ellipsîid, 2 2b cl- < < -  hîldà

bir pàllàli gipårbîloid, 2 2a bl- < < - hîldà ikki pàllàli gipårbîlîid. 1688.

Bir pàllàli gipårbîlîid pàràmåtrik tånglàmàlàri:

1 1, ,uv v u uvx a y b z c
u v v u v u
+ - -

= = =
+ + +

; ikki pàllàli gipårbîlîid pàràmåtrik

tånglàmàlàri: cos , sin ,
cos

cx a utgv y b utg v z
v

= = = . 1689.

.022)2;)1 44
22222222 =+g+b+a++m=-+ ayzxzzyxzkyx , bundà

.0, 44
22 <g+b<a a

1690. ,022)2;)1 44
22222222 =+g+b+a++m-=-+ ayzxzzyxzkyx  bundà

0, 44
22 >g+b<a a . 1693. Ellips, pàràbîlà, nuqtà, màvhum chiziq.

1694.
C
Bqy

C
Apx -=-= , . 1695.

2 2
0 0

02x y z
p q
+ < . 1696.

0 0
0 0 0( ) ( ) .x yx x y y z z

p q
- + - = -

1697. Urinàdigàn tåkislik tånglàmàsi: 0 0
0 ;x x y y z z

p q
+ = +

022
2

0
00

0

2
0

2
0

22

=÷÷
ø

ö
çç
è

æ
--+-÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-+÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-+ zz

q
yy

p
xxz

q
y

p
xz

q
y

p
x .

1698. 02
22222

=÷÷
ø

ö
çç
è

æ
-+-÷÷

ø

ö
çç
è

æ
+÷÷

ø

ö
çç
è

æ
-+ n

q
my

p
lx

q
m

p
lz

q
y

p
x . 1699.1676-màsàlàgà

qàràng. 1701. Àylànmà pàràbîlîid. 1705. Gipårbîlà, pàràbîlà,

kåsishuvchi ikki to’g’ri chiziq, bittà to’g’ri chiziq. 1706.

C
Bqy

C
Apx =-= , . 1707. 0 0

0 0 0.( ) ( )x yx x y y z z
p q

- - - = - 1708. z xyl= - , bundà

0l ¹ . 1713.Gipårbîlik pàràbîlîid. 1716. Gipårbîlà:

2 2

,
2

q p x yz q p
p q

-
= - = - , ( p q¹  bo’lgàn hîldà); p q=  hîldà kåsishuvchi

ikkità to’g’ri chiziq (to’g’ri chiziqli yàsîvchilàr):
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0, 0z x y ва z x y= = = = - . 1720.

01622);1,1,1( 222 =-+-+++- XZYZXYZYXC . 1721. Màrkàzlàr jîylàshgàn

to’g’ri chiziq: 0144,,,1 =-+-=== XZXYtztyx .

1722.
2 2 2

11 0 22 0 33 0 12 0 0 23 0 0

31 0 0

( ) ( ) ( ) 2 ( )( ) 2 ( )( )
2 ( )( ) 0

a x x a y y a z z a x x y y a y y z z
a z z x x a
- + - + - + - - + - - +

+ - - + =

1723. 0=++ ZYX . 1724. 0=-- ZYX }.1,0,0{, 1725. 4 4 1 0x y z- - + = . 1726.

{ }0,1,0 . 1727. hY = . 1728. 3 1 0, 3 2 0x z+ = - = . 1729. 1, 2 3 0z x y= - = . 1730.

7 17 19 19 0x y z+ + + = . 1731. Ko’rsàtmà: O’qlàri urinish chiziqlàri và

tåkisliklàrning kåsishish chiziqlàri bilàn ustmà-ust tushuvchi

kîîrdinàtàlàr siståmàsigà nisbàtàn kînus tånglàmàsini tuzing. 1732.

Ko’rsàtmà: O’qlàri bittà uchdàn chiqqàn uchtà qirràdàn ibîràt

kîîrdinàtàlàr siståmàsigà nisbàtàn sirt tånglàmàsini tuzing. 1733.

4 2 0x y z- + = . 1734. (0,0,1) . 1735. 1) .45)3;60)2;135 000 =g=b=a=j

1736. 2 5 0, ( 3 8) 5 2 8 0x y z x y+ + + = + - ± - ± = .

1737. zyzyxkzykzyx +-=---+=-- 3)(),3(2 . 1738. Bittà oilasi:

, ( ) 1,x u u y z x y= + = - - -  ikkinchi oilàsi: 0, ---==+ yxvxvzy .

1739. ).(1,2)1( zxyuzxzxyzxu +-=++++-=++

1740. .02,0203,01 =++=+-=+-+=- yxzxvazyxz

1741. 02022 =+=-+ yxvayx . 1742. 4 5 2 2 0x y z- - + = .

1743. 2 22 2 2 4 0x y xy x y+ + - - = . 1744. 2 4 8 0; 2 2 2 0.x xz yz x y z- - = + + - =

1745. Ko’rsàtmà: Màrkàziy dîiràviy kåsimlàr tåkisliklàri juftining

ellipsîid o’qlàridàn tuzilgàn kîîrdinàt siståmàsigà nisbàtàn

tånglàmàsi quyidàgi ko’rinishgà egà: 2 2
1 2 1 2 3 1( ) ( ) 0x zl l l l- - - =  yîki

( ) 0
3

42
1

2
1

2
12

3

42
13

2
12

2
11 =ú

û

ù
ê
ë

é
+++l-÷÷

ø

ö
çç
è

æ
+l+l+l

I
Kzyx

I
Kzyx .

1746. 0, 0.x x y zl m- = + - - = 1747. 2 3 2 9 2, 3 2 2 9 2.x z z x+ = - =
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1748. (3 2 2) 0x y l- ± + = , bundà l-bàrchà hàqiqiy qiymàtlàrni qàbul

qilàdi. 1749. 1 0, 2 2 0z x y+ = + - =   và 1 0, 3 4 4 0z x y+ = + - = .

1750. 1 0, 1 0x y+ = + = . 1751. 1) Ikkità tåkislik: 2 0, 2 2 0x y y z+ = + - = ; 2)

ikkità tåkislik: 2 3 2 0x y z- + + = , 0332 =-+- zyx ; 3) ikkità tåkislik:

2 3 4 0x y z+ + + = , 0623 =-+- zyx ; 4) ikkità tåkislik: 1 0x y z+ + + = ,

02345 =+++ zyx ; 5) ikkità tåkislik: 0172 =++- zyx , 2 7 3 0x y z- + + = ; 6)

ustmà-ust tushgàn qo’sh tåkislik: 2(4 3 10 7) 0x y z+ + + = .

1752. 1) Ellipsîid; 2) bir pàllàli gipårbîlîid; 3) ikki pàllàli

gipårbîlîid; 4) kînus; 5) elliptik pàràbîlîid; 6) gipårbîlik pàràbîlîid;

7) elliptik silindr; 8) gipårbîlik silindr; 9) pàràbîlik silindr; 10)

gipårbîlik pàràbîlîid; 11) bir pàllàli gipårbîlîid. 1753.1)  Uchi

÷
ø
ö

ç
è
æ

2
1;1;

2
3  dà bo’lgàn 22 42 YXZ -=  gipårbîlik pàràbîlîid; 2) Uchi (0,1, 2)-

nuqtàdà bo’lgàn elliptik pàràbîlîid 22 3YXZ += ; 3) uchi ( 1, 1, 1)- - -

nuqtàdà bo’lgàn kînus 032 222 =-+ ZYX ; 4) bir juft tåkislik: 0x y z+ ± = ;

5; pàràbîlik silindr 25XZ = ; 6) 22XZ =  pàràbîlik silindr; 7) 12 22 =- XZ

gipårbîlik silindr;8) )1;1;3( -  màrkàzli 1
4936

222

=++
ZYX  ellipsîid; 9)

0222 =+- ZYX  kînus;

10) ikkità tåkislik: ( 1) 0x y z- ± - = ; 11) màrkàzi (5,2,3) nuqtàdà bo’lgàn

bir pàllàli gipårbîlîid 1
16416

222

=-+
ZYX ; 12) gipårbîlik pàràbîlîid

ZYX 222 --- ; 13) pàràbîlik silindr 0102 =- YX ; 14) 122 =+ ZX  dîiràviy

silindr; 15)
2

2 22 16( 1)
3 9

x y zæ ö- + + + =ç ÷
è ø

 sfårà; 16)
2

2 2 16( 1)
3 9

x yæ ö- + + =ç ÷
è ø

 dîiràviy

silindr;17) 0222 =-+ ZYX  dîiràviy kînus; 18) (2 1) ( 2) 0x y- ± - =  ikkità

tåkislik. 1754. Màrkàzi 1 2 2, ;
3 3 3

æ ö- -ç ÷
è ø

 nuqtàdàgi bir pàllàli gipårbîlîid:
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1

2
1

6
1

3
1

2

2

2

2

2

2

=

÷
ø

ö
ç
è

æ
-

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
+

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

ZYX   yàngi siståmà birlik våktîrlàrining

kîîrdinàtàlàri:
þ
ý
ü

î
í
ì

=
þ
ý
ü

î
í
ì

=
þ
ý
ü

î
í
ì

-=
2

1;0;
2

1',
6

1;
6

2;
6

1',
3

1;
3

1;
3

1' 321 eee . 1755.

1
1

3
2

2

2

2

=+

÷÷
ø

ö
çç
è

æ

YX  elliptik silindr, simmåtriyà o’qi tånglàmàlàri:

, 2 2x t y t= = + XOtz ';1--=  o’qining våktîri
þ
ý
ü

î
í
ì
-=

3
1;

3
1;

3
1'1e , YO'

o’qining våktîri
þ
ý
ü

î
í
ì

=
2

1;0;
2

1'2e . 1756. Pàràbîlik silindr: 0326 2 =- YX .

1757. Ikkità pàràllål tåkislik: 2 3 1 6x y z- + = - ± . 1758. Màrkàzi (1,2,-1)

nuqtàdà bo’lgàn ellipsîid:

þ
ý
ü

î
í
ì -=

þ
ý
ü

î
í
ì -=

þ
ý
ü

î
í
ì==++

3
1;

3
2;

3
2',

3
2;

3
1;

3
2',

3
2;

3
2;

3
1',1

3
212 321

222

eeeZYX .

1759. Màrkàzi 20,1,
5

æ ö-ç ÷
è ø

 nuqtàdà bo’lgàn ikki pàllali gipårbîlîid:

{ }.1;0;0',0;
2

1;
2

1',0;
2

1;
2

1',1

25
4

15
4

5
4 321

222

=
þ
ý
ü

î
í
ì

=
þ
ý
ü

î
í
ì

-=-=-+ eeeZYX

1760. Uchi (1,1,-1) nuqtàdà bo’lgàn 02 222 =-+ ZYX  àylànmà kînus,

{2,1, 2}-  kînus o’qigà pàràllål våktîr.

1761. ZYX 2

2
1

22
5

22

=+  elliptik pàràbîlîid. Pàràbîlîid bîtiqlik tîmîniga

yo’nàlgàn o’qining birlik våktîri 1 1, ,0
2 2

-ì ü
í ý
î þ

, {1,1, 2},{1,1,1}-  pàràbîlîid

o’qlàrigà pеrpеndikulаr kåsimlàrning bîsh o’qlàrigà pàràllål våktîrlàr,

pàràbîlîid uchi 1 19 1, ,
40 40 2

æ ö- -ç ÷
è ø

. 1762. 1
12

22

=+
YX  elliptik silindr, (0,1,0)
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silindr o’qidàgi nuqtà: {1, 0,1} silindr o’qigà pàràllål våktîr: {1,1, 1}-  và

{ 1, 2,1}-  silindr o’qigà pårpåndikulàr kåsimlàrining bîsh o’qlàrigà

pàràllål våktîrlàr.

1763. 1) Màrkàzi 1 2 20 , ,
3 3 3

æ ö¢ - -ç ÷
è ø

 nuqtàdà bo’lgàn 1

2
1

6
1

3
1

222

=-+
ZYX  bir

pàllàli gipårbîlîid, o’qlàrning birlik våktîrlàri

þ
ý
ü

î
í
ì

-=
þ
ý
ü

î
í
ì

=
þ
ý
ü

î
í
ì

--=
2

1;0;
2

1'
6

1;
6

2;
6

1',
3

1;
3

1;
3

1' 321 eee ;

2)
6
122 =+YX  dîiràviy silindr, o’qining tånglàmàlàri:

5 2 5 0, 1 0x y z x y z- - + = - + + = ; 3)
3
122 =-YX  gipårbîlik silindr, màrkàzlàr

o’qining tånglàmàlàri: 2 5 1 0, 1 0x y z x y z+ - + = - + + = . Bîsh kåsim hàqiqiy

o’qining yo’nàlishi,
þ
ý
ü

î
í
ì

-=
2

1;0;
2

1'1e  màvhum o’qi yo’nàlishi:

þ
ý
ü

î
í
ì

-=
3

1;
3

1;
3

1'2e . 1764. ZYX 2

14
2

147
4

22

=-  gipårbîlik pàràbîlîid. XZO'

tåkisligi bilàn sirt kåsishishidàn hîsil bo’lgàn pàràbîlà o’qining

musbàt yo’nàlishini {1, 2, 3}-  våktîr àniqlàydi. XO'  o’qining musbàt

yo’nàlishi {4,1, 2} våktîr bilàn, YO'  o’qining musbàt yo’nàlishi { 1, 2,1}-

våktîr bilàn àniqlànàdi. Uchi ÷
ø
ö

ç
è
æ --

392
1011,

196
113,

392
617'O  nuqtàdà. 1765. Uchi

183 499 509, ,
784 784 392

æ ö- -ç ÷
è ø

 nuqtàdà bo’lgàn gipårbîlik pàràbîlîid:

0
14

827 22 =--
ZYX XO'  o’qining yo’nàlishi XO'},1;4;2{  o’qining

yo’nàlishini { }1, 1,2-  våktîr àniqlàydi. { }3,1, 2-  våktîr pàràbîlîid o’qi

bo’ylàb kichik pàràmåtrli bîsh kåsim o’qi tîmîngà yo’nàlgàn ( XZO'

tåkislik). 1766. 1) Simmåtriyа o’qlàri sàqlànàdi, hîsil bo’lgàn silindrlàr
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àvvàlgilàrgà gîmîtåtik bo’làdi; 2) simmåtriyа o’qi o’zigà pàràllål

siljiydi, hîsil bo’lgàn silindr àvvàlgiga o’õshàsh bo’làdi. 1767. 1)

Pàràmåtri, bîtiqlik yo’nàlishi và yаsîvchilàr yo’nàlishi o’zgàrmàgàn

hîldà silindrning ko’chishi ro’y båràdi; 2) yаsîvchilàr yo’nàlishi

o’zgàràdi, pàràmåtr o’zgàràdi.1769. 1l = ± , 2±=m  pàràmåtrlàr

03 =I , 2
2

14 4,0 IIK ==  shàrtlàrdàn àniqlànàdi. 1770. 0=++ cabcab .1771.

Õàràktåristik tånglàmà kàrràli ildizgà egà: 1 2 1l l= = ,

20, 1 0y x zl l l= + + - - =  àylànish o’qi tånglàmàlàri.1772. Ikkità kînus:

2 22 4 (1 5) 0x xy z- + ± = , birining àylànish o’qi 0, (1 5) 2 0z x y= + - =

ikkinchi kînus àylànish o’qi: 0, (1 5) 2 0z x y= - - = . 1773. 1) 1m-¥ < < -

uchun ellipsîid; 2) 1m = -  hîldà elliptik silindr; 3) 11
2

m- < <  hîldà bir

pàllàli gipårbîlîid; 4) 1
2

m =  hîldà kînus; 5) 1 1
2

m< <  hîldà ikki pàllàli

gipårbîlîid; 6) 1m =  ikkità màvhum kåsishuvchi tåkisliklàr; 7) 1m >

uchun ellipsîid. 1774. 2 24 4 2 4 4 0l m lm l m+ - - - + = .

1775. 2 2 2
11 22 33 13 23 32 2 2 0a x a y a z a xz a yz a z+ + + + + = . 1776.

21

4

ll
-=

Kb . 1777. Bu

to’g’ri chiziqlàrni kîîrdinàtà o’qi dåb qàràb 01 =I  ni hîsil qilàmiz.

1778. M  nuqtàning kîîrdinàtàlàrini silindr tånglàmàsining chàp

tîmînigà qo’ygànimizdà nàtijà
2

3

I
K

 gà tång bo’lishi kåràk.

1779. Ikkità àsimptîtik tåkislik.1780. Àgàr tånglàmàlàrning bàrchà

kîeffitsiåntlàri (îzîd hàdlàrdàn tàshqàri bo’lishi mumkin)

prîpîrsiînàl bo’lsà.1781. 0,0
3

4

3

4 >>-+
I
Kab

I
K  shàrtlàrdàn bir pàllàli

gipårbîlîid; 0,0
3

4

3

4 <<-+
I
Kab

I
K  hîldà bir pàllàli gipårbîlîid;
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0,0
3

4

3

4 ><-+
I
Kab

I
K  hîldà ikki pàllàli gipårbîlîid; 0,0

3

4

3

4 <>-+
I
Kab

I
K

hîldà ikki pàllàli gipårbîlîid; 0
3

4 =-+ ab
I
K  holda аsimptоtik kînus.

1782. Bårilgàn nuqtà kîîrdinàtàlàrini gipårbîlîid tånglàmàsining

chàp tîmînigà qo’ygàndà, yеchim 0 bilàn
3

4

I
K  îràsidà bo’lishi kåràk.

1783. 0,0 21343 ¹==== IIKKI .1784. 1) 2
2

11343 4,0,0 IIIKKI =<== ; 2)

314 ,0 IIK = yоki 02 £I  và õàràktåristik tånglàmàning ikkità ildizi tång;

3) .27,3,0 3
23

2
124 IIIIK ==< 1785. 2

3

3
4

I
K-p

. 1786. Ellipsîid

màrkàzining kîîrdinàtàlàri.1787. Ellipsîid tånglàmàsidàgi îzîd a

hàdning
3

4

I
Ka -  gà tång sîndàn bir tàràfdàgi qiymàtlàrini îlsàk,

nàtijàdà bårilgàn ellipsîidgà gîmîtåtik ellipsîidlàr hîsil qilinàdi,

îzîd hàdni
3

4

I
Ka -  gà tång sîngà àlmàshtirsàk shundày tånglàmàgà

egà bo’làmizki, uni fàqàt simmåtrik màrkàzning kîîrdinàtàlàri

qànîàtlàntiràdi; nihîyаt, îzîd hàdni
3

4

I
Ka -  gà tång sînning ikkinchi

tàràfidàgi qiymàtlàrni îlsàk, màvhum ellipsîid hîsil bo’làdi. 1788.

1

1
l

.1789. 0),,(2 1000 <× IzyxF . 1790. 0),,(2 0001 <× zyxFI . 1791.

1

2
2,1

2
I

I
tg

-
±=a . 1792. 0),,(2 0001 <× zyxFI . 1793.

1

22
I
K

d
-

= . 1794.

.4,0,0 2
2

134 IIIK ==< 1795. 2 2z xy= ± . 1796. 1xy yz zx
c a b
+ + = . 1797.

2 2 2 2 0py z xy px ry
r

+ + - - = . 1798.
2 2

2 2 2 2 2 0a bx y z xy ax by
ab
+

+ + + - - = . 1799.

2 2 2( )x y r z r+ - + =  elliptik silindr.
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1800. 2 2 12 18 2 32 0x y x y z+ - - - + = . 1801. 2 2 22 2 3 5 0x y z xz x z+ + + - - = .

Ko’rsаtmа: Àvvàlî o x y¢ ¢ ¢ kîîrdinàta tåkisligi 0x z- =  tåkislikdàn ibîràt

bo’lgan koordinatalar siståmàsidà paraboloid tenglamasini tuzàmiz.

1802. 2 2 2 0x y xz yz rx+ + - - = .

1803. 04242204263 22 =-++-+-=-++-+ yzyzxzxyzvayxyzxzz . 1804.

Elliptik pàràbîlîid: 2 2 2 1 0x y z+ - - = . 1805. 2 23 4 6 1 0x z xy z+ - + - = .

1806.
2

33 12 3

12 3

1) 2 2 0;
2) 2 2 0

a z a xy a z
a xy a z

+ + =

+ =
OyOx,  o’qlàrning sirtgà tågishliligi

shàrtidàn: 11 1 2 22 0a a a a a= = = = =   diàmåtr Oxy  tåkisligigà qo’shmà

bo’lgàni uchun: 13 23 0a a= = . Pàràbîlîid uchun 33 0a = .

1807.
2 2 2( 1) ( 2 ) ( 1) 4

32 24 3
x y x y z x y z- + + - + + -

+ + = . 1808. 1 0x y z+ + ± =  ikkità

tåkislik. 1809. Bir pàllàli gipårbîlîid:

( ) 11)2(3)(4 222 =+-+---++ zyzyxzyx .

1810. 0,0222)( 3
2

3
22222 ¹=-+--+++ arzamyzlxzzmlyx . 1811. Àgàr

bårilgàn ellips tånglàmàsi
2 2

2 2 1, 0x y z
a b

+ = =  và ),,(),,,( g-bagba  sînlàr

bårilgàn ellips tåkisligigà nisbàtàn simmåtrik nuqtàlàrning

kîîrdinàtàlàri bo’lsà, izlàngàn gåîmåtrik  o’rin tånglàmàsi:

011
22

2
2

2

2

2

22

2

2

2

=
b

-
a

-÷÷
ø

ö
çç
è

æ b
-

a
-

g
-+

b
y

a
xz

bab
y

a
x . 1812. Berilgan sirtning tenglamasi

0)''(2 =zyxF  bo’lsa, izlanayotgan geometrik o’rin

+- xFax )( 0)()( =-+- zy FczFby  ikkinchi tartibli sirt bo’ladi.

1813. 2 2 24 1x y z+ - = .
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1814.

11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3
2 2 2

1 2 3
2 2 2

0
( )

( ) 0

a a a a x
a a a a y
a a a a z
a a a a x y z
x y z x y z

=
- + +

- + +

. Ko’rsаtmа: Sirt

tånglàmàsini tàngånsiàl kîîrdinàtàlàrdà yоzing.1815.

2 2 2 2 2 2 2( 1) ( 1)k x y k z k c- + - = - .1816. 2( 1) 0kxy k cz+ + = .1817. 2 2 2 22 0x y z r+ + - = ,

bundà r  bårilgàn àylànàning ràdiusi. 1818. 2 2 2y z px+ =  .1819.

Ko’rsàtmà: nme ,,  bîsh yo’nàlish yo’nàltiruvchi våktîrining

kîîrdinàtàlàri:
11 12 13

21 22 23

31 32 33

( ) 0
( ) 0

( ) 0

a e a m a n A
a e a m a n B
a e a m a n C

l b
l b

l b

- + + - =

+ - + - =

+ + - - =
0Ae Bm Cn+ + =  siståmàdàn

àniqlànàdi, bundà l  quyidàgi tånglàmàning ildizi

0

0
333231

232221

131211

=
l-

l-
l-

CBA
Caaa
Baaa
Aaaa

. 1820. 4 3 5 4 0x y z- - + = . Kîîrdinàtàlàr

bîshidàn o’tuvchi và izlàyоtgàn pàràbîlà tåkisligigà parallel tekislik,

kînus bilàn ikkità ustmà-ust tushuvchi yаsîvchilàrgà egà.

1821.
2
5,0)(22 -<l=+l+++ zyyx . 1822. O’zàrî pеrpеndikulаr

аsimptоtik yo’nàlishni àniqlàng ( 2 7)(2 ) 0x y x z- + - ± - = . 1823. Pàràbîlà

pàràmåtri 3
2 2

p =  pàràbîlà o’qi tånglàmàlàri: 2 1 0, 1 0y x y z+ = + + - = ,

uchi 1 1 11, ,
8 2 8

æ ö-ç ÷
è ø

 nuqtàdà, { }1,0, 1-  pàràbîlà bîtiq tîmînigà yo’nàlgàn

o’qining våktîri. 1824. 0
12

3327
12

3327 22 =
+

+
- YX . Màrkàzi

kîîrdinàtàlàr bîshi bilàn ustmà-ust tushàdi. OX  o’qdàn ibîràt bîsh

yo’nàlish: { }33 15, 12 4 33, 18 2 33+ - - - + Oy  o’qdàn ibîràt bîsh
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yo’nàlish: { }33218,33412,3315 +-+- . 1825. tztytx +=+=+=
4
1,

4
3,

4
3 .

1826. 02 =+ zy . 1827. 021 2
1

1

2

12

21 =l+g-
l

+b
l-l

ll
- R , 0=a  shàrtlàrdà

pàràbîlà. Sirtlàr îilàsi tånglàmàsi

[ ] 0)()()(2 22222
2

2
1 =-g-+b-+a-s--l+l Rzyxzyx  ni tuzing và so’ngrà

0,0,0 343 === KKI  shàrtlàrning bàjàrilishini tàlàb qiling.

1828. 0;013 43
222 ===--±++ KIyzxzzyx  shàrtlàrdàn

;0,0 2
3

2
23

2
1333 =-=-- aaaa  àmmî, silindr 0,0122 ==-+ zyx  àylànàdàn

o’tàdi, dåmàk, silindr tånglàmàsi ushbu ko’rinishdà bo’làdi:

0221 2313
2

33
22 =+++-+ zyaxzazayx . Bu sirt 01222 =-++ zyx  sfårà bilàn

ikkità àylànà bo’yichà kåsishàdi. 1829
3

1,1 == ba . 1830.
2

1
=R . 1831.

2
1

=p . 1832. 2222222 cCbBaAD ++< hоldà kåsim-hàqiqiy ellipsdàn

ibîràt; 2222222 cCbBaAD ++=  hîldà kåsishuvchi ikkità mаvhum to’g’ri

chiziq: 2222222 cCbBaAD ++>  hîldà mаvhum ellips. 1833.

222222 bBaAcC +>  hîldà kåsimdà ellips; 222222 bBaAcC +<  và

02222222 ¹--+ bBaAcCD hоldà gipårbîlà; 222222 bBaAcC +< ,

02222222 =--+ bBaAcCD , hоldà kåsishuvchi ikkità to’g’ri chiziq;

222222 bBaAcC +=  và 0¹D hоldà pàràbîlà; 222222 bBaAcC += , 0=D hоldà

ikkità pàràllål to’g’ri chiziq. 1834. Gipårbîlà bo’yichà. 1835. Ellips

bo’yichà.

1836. 222222 bBaAcC +> , 2222222 bBaAcCD --< hоldà kåsimdà màvhum

ellips; 2222222222222 ; bBaAсСDbBaAcC -->+> hоldà hàqiqiy ellips.

222222 bBaAcC +> , 2222222 bBaAcCD --= hоldà kåsishuvchi ikkità

mаvhum to’g’ri chiziq; 0222222 <+- bBaAcC  hоldà gipårbîlà;

222222 bBaAcC += , 0¹D hоldà pàràbîlà; 222222 bBaAcC += , 0=D  hоldà
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ikkità màvhum pàràllål to’g’ri chiziq. 1837. pAqBDCC 222,0 +>¹  hоldà

mаvhum ellips; pAqBDCC 222,0 +=¹  hоldа kåsishuvchi ikkità màvhum

to’g’ri chiziq; pAqBDCC 222,0 +<¹  hоldà ellips; C=0 hоldà pàràbîlà;

1838. 222,0 pAqBDCC +-¹¹  hоldà gipårbîlà; 222,0 pAqBDCC +-=¹  hоldà

ikkità kåsishuvchi to’g’ri chiziq. 0,0 22 ¹-= pAqBC  hоldà pàràbîlà;

0,0 22 =-= pAqBC  holda ustmà-ust tushuvchi to’g’ri chiziq. 1839.

222222 bBaAcC +> , 0¹D  hоldа ellips; 222222 bBaAcC +< , 0¹D  hоldà

gipårbîlà; 222222 bBaAcC +< , 0=D  hоldà kåsishuvchi ikkità to’g’ri

chiziq; 222222 bBaAcC +> , 0=D  hоldа kåsishuvchi ikkità mаvhum to’g’ri

chiziq. 222222 bBaAcC += , 0¹D  bo’lsà pàràbîlà; 222222 bBaAcC += , 0=D

bo’lsà ikkità ustmà-ust tushuvchi to’g’ri chiziq.

1840. 02
2

22

22

22

=+
-

-
±

-

-
b
acz

cab

cbax
cab
baс

l , bundà 1<l ,

1841. 0)( =×-++
-

± l
p
qqpz

p
qy

p
qp , bundà

2
1

<l yоki

2
1,0)( <l=-l++

-
± qpzy

q
qp . 1842. 02222 =++±- lzcabybaC , l-

iõtiyоriy qiymàt qàbul qilàdi. 1843. 0
22

22

22

22

=+
+

+
±

+

-
a
bcz

cba
caby

cba
bac l ,

bundà 1>l . 1844. 02222 =++±- Dzcabybac , bundà 0¹D . 1845.

Ikkità pàràllål to’g’ri chiziqli yаsîvchilàr bo’yicha. 1846. Ko’rsàtmà.

Yassi kåsim uchun 2I  ni tîping.1847. 0

0
321

333231

222221

111211

=

DCBA
Daaaa
Caaaa
Baaaa
Aaaaa

.

1848. 222

2

2

2 11
abb

A
a
B

-=-  tånglàmàning 122 <+ BA  shàrtni

qanoatlantiruvchi yechimlari bor bo’lgan holda kåsimlàr màvjud.
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1849. O’rtà yаrim o’q b .1850. Àgàr 12

2

2

2

2

2

=-+
c
z

b
y

a
x  bir pàllàli

gipårbîlîid tånglàmàsi và ba >  bo’lgan hîldà aR =  và ab >  bo’lsà:

bR = . 1851. Àgàr CpqDCqpqBpAC )(
2
1,0)(,0 222 -¹=-+-¹   shàrtlàr

bàjàrilsà, u hîldà )1(0 222 =++=+++ CBADCzByAx  tåkislik gipårbîlik

pàràbîlîidni tång tîmînli gipårbîlà bo’ylàb kåsàdi. 1852.

0=+++ DCzByAx  tåkisliklàr quyidàgi shàrtlàr bilàn àniqlànàdi:

0,,1 2222222222222222 ¹--++<=++ bBaAcCDbBaAсСCBA ,

0111111
22

2
22

2
22

2 =÷
ø
ö

ç
è
æ ++÷

ø
ö

ç
è
æ -+÷

ø
ö

ç
è
æ -

ba
C

ca
B

cb
A , cb > yоki ca >  bo’lsà, yеchim

màvjud. 1853. Ko’rsаtmа: sirt bilàn kåsishish nàtijàsidà hîsil qilingàn

ikkinchi tàrtibli chiziqni o’z ichigà îlgàn tåkislikni Oxy  tåkisligi

sifàtidà îlish kåràk. 1854. Ko’rsаtmа: Àgàr shu ikki chiziq bittà sirtgà

tågishli bo’lsà, u hîldà tåkislikning sirt bilàn kåsishish chizig’igà

tågishli ikkità nuqtà hàr bir bårilgàn ikkità chiziqqà tågishli  bo’làdi.

Àgàr ikkità chiziq umumiy nuqtàlàrgà egà bo’lsà, ulàrning ikkinchi

tàrtibli bittà sirtgà tågishli ekànligini isbît qilàmiz. Buning uchun

ikkità kîîrdinàta tåkislik bårilgàn tåkisliklàrdàn ibîràt siståmàgà

nisbàtàn chiziqlàrning tånglàmàsini tuzàmiz. 1855. Ko’rsаtmа: Bu

chiziqlàr tåkisliklàrini kîîrdinàtà tåkisliklàri sifàtidà qàbul qiling.

1856. Ko’rsàtmà: Zàrurligining isbîti: А và B - bårilgàn sirtlàr

kvàdràtik fîrmàlàrning màtritsàlàri bo’lsin. Bu màtritsàlàrni ml,  dàn

ibîràt diаgînàl shàklgà kåltiràdigàn îrtîgînàl àlmàshtirish màvjud.

Shu àlmàshtirishning màtritsàsi C bo’lsà, u hîldà m=l= -- BCCACС 11 ,

bundàn: 11, -- ml=lm= CCBACCAB , àmmî, mllm = , dåmàk BAAB = .1857.

Ko’rsаtmа: Àgàr ikkàlà kåsim hàm pàràbîlîid o’qini kåsib o’tsà, u

hîldà bu kåsimlàrni OYZOXZ,  tåkisliklàr sifàtidà, pàràbîlîid

uchidàgi urinmà tåkisligini esà OXY  tåkisligi dåb qàràb, quyidàgi
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tånglàmàni hîsil qilàmiz: 2
2212

2
11 22 yaxyaxaz ++=  bundàn esà

12211
21

11 Iaa
pp

=+=+ .1858. To’rtinchi tàrtibli

( ) 02 22
2

22

2

22
222

2

2

=-+++++- by
c

za
a
xczyx

b
y  sirt bilàn bir pàllàli

gipårbîlîidning kåsishish chizig’i izlànàyоtgàn gåîmåtrik o’rin

bo’làdi. Bu to’g’ri chiziqning nuqtàlàridà o’tkàzilgàn urinmà

tåkislikkà pàràllål tåkisliklàr bir pàllàli gipårbîlîidni tång tîmînli

gipårbîlà bo’yichà kåsib o’tàdi. 1859. Ko’rsаtmа: Pàràbîlîidning bîsh

yo’nàlishlàrigà pàràllål birlik våktîrlàr { } { }22221111 ,,,,, nmenme ll ==  và

ZYX ,,  esà kànînik kîîrdinàtalàr siståmàsidàgi kîîrdinàtalàri bo’lsà,

u hîldà

( ) ( ) ( )[

] ( )[ ] zaanamaznymxanama

znymxFFnFmFFnFmFF zyxzyx

'21

12112

3
2

3222122222
2

2
312111

1111
1

2
2222

2
111

1

=+++++l
l

-+++

+++l
l

-=++
l

-++
l

-

lll

lll

yа’ni zyx ,,  gà nisbàtàn chiziqli funksiyаgà tång. Bu ifîdàdàn ikkinchi

dàràjàli kооrdinаtalàrni chiqàrib tàshlàb, kåràkli ifîdàni hosil qilàmiz.

1861. Ko’rsаtmа: OZ  o’qi sifàtidà sirtning to’g’ri chiziqli yаsîvchisini

qàbul qiling. 1862. 02)(;
2)(

))((2 22222
22222

2222

2,1 =-+
-+

--
±= cacab

cacab
cbbaac

tgj

shàrtdà tåkisliklàr pеrpеndikulаr bo’làdi.

1863. 02;
2

))((2 222222
222222

2222

2,1 =+-
+-

-+
±= cbcaba

cbcaba
bacacb

tgj  shàrtdà to’g’ri

chiziqlàr pеrpеndikulаr bo’làdi.

1864.

333

222

111

33
22

3

22

11

CBA
CBA
CBA

CBD
CB
CB

x
mb+la+

b
a

-= ;

333

222

111

3
22

33

22

11

CBA
CBA
CBA

CDA
CA
CA

y
mb+la+

b
a

-=
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333

222

111

22
333

22

11

CBA
CBA
CBA

DBA
BA
BA

y
mb+la+

b
a

-=  bunda

[ ][ ]
[ ]

[ ][ ]
[ ]22 2

,
2 21

1321

21

3221

NN
NNNN

NN
NNNN

m
=b

l
=a , bu yårdà { } 3,2,1,,, =jCBA jjjjN .

1865.
2

1,0,2162 222 ¹=-=- RyRzx  hîldà – gipårbîlà, ,
2

1
=R  hîldà

ikkità to’g’ri chiziq. 1867. .',',' zzzyyzxx =+=+=  1868. ).1,0,2( -

1869. zczycyxcx 332211 ',',' === . 1870. zczzcyyzcxx 332313 ',',' =+=+= .

1871. zycxczycxcyycxcx ++=+=+= 323122211211 ',';' .

1872. ;
3
2

3
2

3
1

3
2';

3
2

3
2

3
2

3
1' +-+-=+--= zyxyzyxx

3
2

3
1

3
2

3
2' ++--= zyxz .

1873. zyxzyyxx ++=== ',2',2' .

1874. Kînus 0)()()( 322331132112
2

33
2

22
2

11 =++++++++ yzaaxzaaxyaazayaxa .

1875. 1) { } { } { };1,0,0,7,8,8,1,6,6-  2) *5`**,3`**,`* zzyyxx -=== . 1876. Juft-

juft bilàn îrtîgînàl uchtà { } { } { }1,0,1,1,2,1,1,1,1 -==-= '
3

'
2

'
1 eee  våktîr

àlmàshtirish nàtijàsidà o’zlàrigà kîllinåàr våktîrlarga o’tàdi. Bu

àlmàshtirishni uchtà almàshtirish ko’pàytmàsi sifàtidà ifîdàlàsh

mumkin. 1) Аynàn àlmàshtirish; 2) '
3

'
2

'
1 e,e,e  uchtà pеrpеndikulаr

yo’nàlishdà kîeffitsiåntlàri 2,6,3 321 === lll  dàn ibîràt cho’zilish; 3)

'
2

'
1 e,e  kоllineаr våktîrlàr tåkisligidan aks etish(отражениe).

1877. Izlànàyоtgàn to’g’ri chiziqning yo’nàltiruvchi vektorlari a,b,c

quyidagi tenglamalardan aniqlanadi:

( ) .)1(,0)1(,01 333231232221131211 ccbcacccbcacccbcac -++=+-+=++- 1878.

.
2

1
cos 332211 -++

=j
ccc 1879. .0)()()( 122113312332 >-+-+- cccbccacc  1880.
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.
3
2cos};0;2;1{ =j--=e Ko’rsatma: 1877- masalaga qarang. 1881.

;
2

1
2

1';
2

1
2
1

2
1' yxyzyxx +-=++= zyxz

2
1

2
1

2
1' +--= .

1882.
zcyabcxbacz
zabcybxcaby
zbacycabxax

]cos)cos1([]sin)cos1([]sin)cos1(['
,]sin)cos1([]cos)cos1([]sin)cos1(['
,]sin)cos1([]sin)cos1([]cos)cos1(['

2

2

2

j+j-+j+j-+j-j-=

j-j-+j+j-+j+j-=

j+j-+j-j-+j+j-=

yoki vektor ko’rinishda ),cos1)((sin][cos' j-+j+j= ereerrr  bu yerda

},,{ zyx=r -ixtiyoriy vektor, },,{ cba=e -aylanish yo’nalishini

aniqlovchi qo’zg’almas to’g’ri chiziqning yo’naltiruvchi vektori. 1883.

1) (-2:1:1:0);  2) (1:2:-6:0). 1884. 1) Tekislik koordinata tetraedrining

O1(1:0:0:0) uchidan o’tadi; 2)tekislik koordinata tetraedrining O1 O2 :

x3=0,  x4= 0 qirrasidan o’tadi; 3) tekislik koordinata tetraedrining

O1O2O3 : x4 = 0 yoqi bilan ustma-ust tushadi.

1886. Ikkita A(a1: a2 : a3 : a4 ) , B (b1: b2 : b3 : b4) nuqta berilgan;

1) agar a1: a2 : a3 : a4 = b1: b2 : b3 : b4  bo'lsa, u holda ikkita nuqta ustma –

ust tushadi.

2) a1: a2 : a3 = b1: b2 : b3  holda A, B nuqtalarni tutashtiruvchi to'g'ri

chiziq koordinata tetraedrining O4 (0:0:0:1) uchidan o'tadi;

3) a1: a2 = b1: b2  shartda A, B nuqtalarni tutashtiruvchi to'g'ri chiziq

koordinata tetraedrining x3 = 0, x4 = 0 qirrasini kesib o'tadi.

1887. 1) 0

''''
''''

4321

4321

4321

4321

=

bbbb
aaaa
bbbb
aaaa

;              2) 0

''''
''''

4321

4321

4321

4321

=

vvvv
uuuu
vvvv
uuuu

3) (u1 a1 + u2a2 + u3a3 + u4 a4)(v1b1+ v2b2 + v3b3 + v4 b4)=

    =(u1 b1 + u2b2 + u3b3 + u4 b4 )(v1 a1+ v2a2 + v3a3 + v4 a4).

1888. 3x1 + 11x2 + 2x4 = 0,  7x1 + 17 x2 – 17 x3 – x4 = 0.

1889. x1'=8α+45ß,  x2'=27α–36ß,  x3'= -20α+30ß, x4'= -16α+5ß.
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1890. x1'= a11x1 + a12x2 ,   x2'  = a21x1 + a22x2,  x3'=a33x3+a34x4,  x4'=a43x3 +

a44 x4.   1891. x1' = λx1,  x2' = λx2 , x3'= μx3,  x4'= μx4.1892. x1'=a13 x3

+ a14x4, x2'=a23x3 + a24x4 ,  x3' = a31x1 + a32 x2 , x4'=a41 x1+a42x2.
1893. x′1= a12 x2 + a13 x3 + a14 x4,

         x′2= a21 x1 + a23 x3 + a24 x4,

         x′3= a31 x1 + a32 x3 + a34 x4,

        x′4= a41 x1 + a42 x2 + a43 x3.

1894. x′1= x2 + x3 +  x4,

               x′2= x1 + x3 + x4,

               x′3= x 1 + x2 + x4,

               x′4= x1 + x2 + x 3.

1895. .022 34342112
2

444
2

333 =+++ xxaxxaxaxa

1896. Izlanayotgan geometrik o'rin berilgan nuqta va berilgan to'gri chiziq

polyarasining berilgan egri chiziq bilan kesishgan nuqtalaridan o'tgan tekislikda

yotgan ikkinchi tartibli chiziqdan iborat.

1897. Ikki  O1(1:0:0:0), O2(0:1:0:0) uchi berilgan konuslarning uchlaridan iborat

avtopolyar tetraedrga nisbatan sirt tenglamasini yozamiz; bunday holda sirt

tenglamasi ushbu ko'rinishga ega bo'ladi:

                λ1 x²1 +   λ2 x²2 +  λ3 x²3 +  λ4 x²4 = 0 konuslar tenglamalari esa mos

ravishda λ2 x²2 + λ3 x²3 + λ4 x²4 = 0,    λ1 x²1 +  λ3 x²3 + λ4 x²4 = 0. ko'rinishda

bo'ladi. Birinchi tenglamadan  ikkinchisini ayirib, λ1x1
2 – λ2x2

2 =0   ni hosil

qilamiz. Bu esa  konuslar kesishgan chizig'i yotgan bir juft tekislikni ifoda etadi.

1898. .0
43214321

43214321

43214321

43214321 =
F+F+F+FF+F+F+F

++++++

xxxxxxxx

xxxxxxxx

bbbbaaaa
FbFbFbFbFaFaFaFa

1899. .::::::

111
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111

111

111

111

111

111

111

111

111

111

zyx

zyx

zyx

yxt

yxt

yxt

xtz

xtz

xtz

txy

tzy

tzy FFFFFFFFFFFF
tzyx

YYY
FFF-

YYY
FFF

YYY
FFF-

YYY
FFF=

1900. .0=
YYYY
FFFF

DCBA

FFFF

tzyx

tzyx

tzyx

1901. Fx²– Fy² – 2FzFt =0 va Fz = 0 tekislik; to'g'ri

chiziqli yasovhilarining ikkinchi oilasi uchun ham shu sirtni hosil qilamiz.


