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SO‘Z BOSHI _
«Biokimyo va molekulyar biologiya fanidan laboratoriya

mashg ulotlari» deb nomlangan ushbu uslubiy qo‘llanma O‘zbekiston
respublikasi davlat ta’lim standartining 5140100 — Biologiya (umumiy
blo!ogiya) yo'nalishinibakalavriat ta’limi standarti va unga mos
Vishda fuzilgan namunaviy dastur talablari asosida yaratilgan. Ur‘n;_ia
Biokimyo va molekulyar biologiyafaniga oid barcha mavzular to liq
damrab olingan Shuningdek qo’llanmaga bu fanni eng za¥nonav1%f
"Vojlanishi asosida paydo bo’lgan uning yangi proteorfnka dg
comlangan tarmog’iga oid ma’lumotlar ham kiritilgan. Qo llanmada
talabalar uchun ajratilgan ma’ruza darslari ma’lumotlari, ula{ﬁlllng
TuStaqil ravishda o‘zlashtirishlari uchun moljallangan matf;};aair
°00ratoriya ishlari bilan uyg‘unlashtirilgan tarzda bayon i ltilg e

Halliflar qo‘llanmani yaratishda biokimyo bo‘yicha “?Shr cl ﬁn ;
amal?y mashg‘ulotiar praktikumlarini, 0‘quv va us!u_bxy qo‘llanrr;a : ilil;
“Muningdek dars o‘tish jarayonida orttirilgan tajribalarni asoi r?ﬂng
Olishgan. Qo‘llanma bo*lajak biolog-bakalavrni hayotiy jarayon e
MexXanizmlarini molekular darajada tushinish, blol«:lmyov:);1 Moy
USullarin; egaliash, olingan natijalar asosida amaliy xl-llosa_lar c t;?(assis
Va8 umumap Olga,nda hozirgi zamon talabi da{ajamdagi mu
Sifatidg shakllanishi uchun keng imkoniyat yaratadi. TP S .
azkur qo‘llanma universitetlarning va Pe‘_iaSOg‘ka msa undan
8 bakalavrlari uchun mo‘ljallangan bo‘l_lsl}lga_ qér?mez:’rinariya
Iyot, farmasevtika institutlari, gishlog xojalik 1nsntu}in; b umkin.
“00omuhandislik fakultetlari talabalari ham fqidalagzlli:j:;l oo
Qo llanmflda bo‘lajak _ ba!(alavr‘ _z}kadem;aka o ikmalarini
mutaXasslslaming quyidagi hajmdagi bilim, ma
Shakillantirish hisobga olingan: NS

= hujayrada mavjud biomolekulalarning Xiima- gi;

~  aminokislotalar almashinuvi;
ogsillar almashinuvi;
nukleotidlar almashinuvi; _ N
fermentlamingta’sirgilish mexanizmlari;
uglevodlar aimashinuvi; ) ) e qe s
~ hﬁjayradagi biokimyoviy reaksiyalarning o‘zaro bogliglig;

biolo
tibb
va

—_

———



) b A ish
muhim makromolekulalarnin g biosintezi va parchalan 1
mexanizmlari;

.. . - * 'b_
“mavzu. Laboratoriya mashg‘ulotlari jarayonidagi tarti
goidalar. Eritmalarni tayorlash

hujayrada energiyani hosil bo‘lishi va sarflanishi hagida

s e i rioya
_ Biokimyodan laborateriya mﬁShg‘Ul?ﬂanm 013? quli};?jimai,
tasavvurga ega bo‘lishi: . Gilinishi zapy; bo‘lgan tartib qoidalami talaba to (;?z navbatida dars
- proteinogen a:minokislotalaming struktura formulasini, 0qst!  unda ayrim phayf; holatlarning yuzaga chigishi anig.
shakllanishida ularning bog‘lanishi;

Jarayonida ta)
90°yganda, y
CIganda, up
bO‘]iSh tala

aboratori
yasi; o holat]ar
g tuzilishi va funksiyasi; bilan
shi va funksiyasi; ioki

. . ilib
aba biror bir ehtiyotsizlik oqibatida nojo yﬁ.x?;:km?hqyuz
a’ni masalan: teri kuyishi, zahaflan1sl?,by:\nlgham tanish
ga birinchi yordam ko‘rsatish qudaFaﬂ. na a goidalari,
b qilinadi. Shu sababli talabalarni - gigiyen ko‘ngilsiz
Yada ishlash va tcxnikwxavfsizligl‘ qo-ld}alat;:tib-qmdalari
Yuzaga kelganda birinchi yordam ko‘rsatish

ogsillar tuzilish darajalari va funksiyalari;
ogsillarni parchalanishi;
aminokislotalamingdezaminIanishi;

fermentlarningklassiﬁkasiyasi;
= nuklein kislotalarnip

uglevodlarningtuzilj

‘ " Shunin“dEk
" tanishtirish  muhim ahamiyatg? ?ga‘tfiiifluchun kct;akli
z 10 v 0 iya ishlari va ularni o'tke
—  uglevodlarni anaerob va aerob sharoitda parchalanjshi; jihozllm yoviy ldbo_raton.y . '1:.hlar1‘1va Jfﬂ konsentrasiyadagi kerakli
—  yog‘lami tuzilishj va funksiyasi. ar hamda Ishlatiladigan xilma
- yog kislotalarining betta—oksidlanishi;

neytral yog‘larning hosil bo‘lishi;

— vitamin wva gormonlarning Organizmdagj
funksiyasini bilishi va foydalana olishi;

‘lishni talab
G bilan ishlashga tegishli ko‘nikmalarga ega bo'lish

; i aynan muammolarning

Gilganlig; uchun birinchi darsning mavzusi aynan shu mua

Yechimj i

boshqarvchi 84 qaratiladj,

. - laboratoriya
Usning magsadi. Ushbu dars davomida [‘.’{Zbiﬁniﬁ xafsizligi
: i ; : . m ‘ o ioni atoriya, e
- oqsﬂl:a:.gizn ?ogorefngh r.eakSEyaIarm a.malga oshira olish; i (ig;g; zt{ot{amu bfym.'zs_hda g{ifye"‘]f;ni;b:;’r?ib'ifztizomga rioya{ q:lr.?"i;,
11511- ogsillar miqdorini Bjyret Louri uslublarj bo‘yicha aniglay g ora‘zz:réulaﬁlm'?Sh.”gffh hfﬂzllaz;:m;huningdek reaksiyalarni o ‘tkazish
o 3 ’a jinozlari bilan is ,
—_ fermentlar faoiligiga hal’OI’at uChwz -
reaksiyalarini amalga oshir, olish:

‘o ‘nikmalarini
2arur bo‘lgan kerakli reaktivlarni tayyorlash ko'ni
Shakﬂa
nuklein kislotalarni ajratib,_ ;1 ;

nirish hisobga olingan. —
: tarkibiy qismlag.. ) Gigiyena qoidalar ‘alatda bo‘lishni
amalga oshira olish; 1182 Xos sifat reaksiyalarni ; ]'Laboratoriyél ishlarini bajarishda doimo oq xala
~  mono-, di- va polisaxaridlagg, XOS sifat " Minjapigp;.
oshira olish; o reaks

— qondagi glukoza miqdorin; Xagedom
aniglay olish;

—  lipidlarga xos sifat reaksiyalarn; Amalgy o .
—  laboratoriya ishle‘arini arpalga OShiﬁShda Ira olish;
uskunalardan foydalana olish kO‘mkmalariga ega bo‘lzamo

iSh‘l k

s *munalari, so‘lak,
-Agar biologik materiallar ( xar xil to ‘q]mal'ar_ mllvtr,nsgrishda qo*Ini
o Siydik, va x k2 )ni biokimyoviy e e o’ lqophr
yicha  SNikastlapjgp:. oldini olish magsadida 351 tdan so‘ng qo‘lqoplar
Yordamig, bajarish tavsiya etiladi va mashg‘u Dk id eritmasi va sovun
°ldin fiziologik eritma so‘ng 4% li vodorod peroksi
naViy ashoh tan Yu\'llad1 : fo dalanish
abilar_ 0 . q Singan shisha idishlar, pipetkalar, probirkalardan foy
an etiladj, ) i tartibli saqlashi
- Laboratoriya xonasi va talaba o‘z ish St‘?llinilzta::]yumlaming
loztlm’ Shuningdek stol ustida ish uchun keraks
4 ® "Masligiga erishish kerak.

A




5. Biologik materiallar va kimyoviy reaktivlar bilan ishlagandan
so‘ng ishning nihoyasida albatta go‘llarni sovun bilan yuvish shart.

6. Laboratoriya ishi bajaralidagan xonalarda ovqatianish, pardozu-
andoz bilan mashg‘ul bo'lish va mavzuga bog‘liq bo‘lmagan boshqa
mashg‘ulotlar bilan shug* ullanish man etilad;.

7. Reaktivlami va tekshirish uchun

saqlanadigan muzlatgichlarda 0ziq — ovqat mahsulotlarini vaqtincha va
uzoq muddatlarda saglash qat’iyan ta'qiqlanadi,

8. Qon olish vaqtida fagatgina ster] ignadan yoki bir martalik
skorifikatorlardan foydalanish kerak.

9.  Teriga tushib qolgan biologik material, qon, siydik namunalari
goldiglari tushgan joy 70%, tibbi

fyot spirtj yoki dezinfikatsiyalovchi
boshqa eritma surtib tozalanadj

mo‘lljallangan materiallar

Laburatoriy

R L oldidananiqbajariladigapisp
qo‘llanmadane‘tiborbilano‘qib- & 1 ushbu
tushunibolishvareaktivlamin ibilantapschite i .
2. Laboratoriya maghg . mShIPChiqlshZamr.

ada ishlagh qoidalarj

5 , uchun

bajariladigan laboratoriy, ishj Mavzyg; ishn;;;lgan ‘d?ftarda sana
formulalar, tenglamalar, jadvaliar, rasmla’r g to'lig mazmuni,
borilishi lozim.

)

SXemalar, Xulosalar yozib
3. Talabaning isp daftar

2 rda
kimyoviy reaktivlar, ulary; tayyor]
topishi lozim. _ _
4. Laboratc_aqya lshipi bajarishg, unj g
qo‘llanmada keltirilgan tan:t?qagl ketma-—ketlikd lﬁqat bilan  yspbu
yo‘l go‘ymasdan _amalga qshmsh talab etilag;, Oshmg n, Xatogs
5. Kimyoviy reaktivlar solingap, idiShlami
tiginlarini stol ustiga reaktiviar fegmag tomon; bilaoPAOqlari ya
lardan foydalangandan so'ng idishlarnin, ©2-0'%iga oq. Vish va
yopib qo‘yish lozim. o , adashtirma q
6. Laboratoriya ishlarini bajarisy vaqtidy i Yasdan
. D lash va hamma uch NS,
unalami bir joyda saglash va hamma ycpyy, Uty ilingycp;
pi?::zlar va o‘lchov tarozilarini joyidan siljitmas]ik lozir:]y bo‘ggar:r:“"chf
: 7. Laboratoriyada noma’lum tavsifl bo‘lgan il SXnik
: e : 1
tatib ko‘rish, teriga tomizib sinash, xonada chekish map, euﬂ:‘f‘li i
i, n

a;i}?éz uchun  kerayy; Jihozlar va
od yq 1-y0‘riqlar 0°z aksini

6

, ; bilan
8. Kuchli kislota, ishqor eritmalari va-zahar.h»tngi?:;li:irilgan
mo’rili shkaf ostida ishlash, ularni o‘lchab olishda cll;f Oishni o‘lchov
Pipetkalardan foydalanish, qolgan xollarda esa, donnd, xlitid 5
silindrlari yordamida o‘lchab olib bajarish. l?rgrp. ili shkaf ostida
boshqa zaharl; moddalar solingan idishini og‘zini mo
chetga qaratib ochish kerak ) 1 ]
; ’ ; ashmalar,
9. Ishlatilgan kislotalar, ishqorlar, xmmll,l alaj-:: alohida
OItingugu.rtIi aralashmalar  birikmalari va boshg
belgilangan idishlarga to*kiladi. L emas,
gKonsentrlaﬁgan kislotalarni suyi!tirishda Su;:'];iéustluc;'?ag; holda
balki kislotanj Suvga asta — sekinlik bilan aralashti
90°shib borigh talab gilinadi, . ‘ribalarni
Mashg‘ulolCl davrida ish rejasida ko‘rsatiimagan taj
90°shimchg ravishda bajarish man etiladi. _ .. ishlar
2, Laboratoriya : mashg‘ulotlarida B reJalaSS}:]tul;:S:ﬁﬁriladi va
ba}arilgandan keyin barcha ishlarning natijalari hraa hozlar tozalab
fO}’dalanilgan asbob-uskunalar, idishlar va bos 'cilanj yig'ib olinib
YWilgandap so‘ng  navbatchi talabak‘llr d'tomom
#fedraning laborantiga olib borib topshiriladi. o
£ la 01‘{3;(1) :]gga‘in va texnika xavfs?zlik_ qc‘udalar‘lin va texnika
1. Laboratoriyada ishlayotgan har bir kishi yong
Xavisizlik qoidalari a amal gilishi lozim. stes pdalaridn
bt Tlcllrli gaz gorelkalz?r va spirt lampalardan to‘g‘ri foy
]]ishi kcrak' . ‘I—idan-to‘g‘ﬁ
. Issiq idish va asboblarni hech qachoq Stolgél e:; (;gog‘oz, oyoqli
q40yish Yaramaydi, buning uchun maxsus taglik (az
"¢tal panjara) bolishi kerak. , . &+ <hlarni
- T]ezd) aloanlgsallanuvchi moddalar solmga.n e;g;zh &
alangag, Qizdirish va uning yaginida saqlash mu_nﬂ;:ntsa darhol qizdirish
Agar tez alangalanuvchi moqda]ar yo_mb esus ot o°chirish
Manbayini  o*chirish va qum sepish yoki max
Vositalaridan foydalanish kerak. . . I galin mato
lshlayo{gan kishining ust kiy.iml yonib ketsa darxol g
5 irishini to‘xtatish lozim. 1o Tozim
‘I’ZCI)rr:lllcrtlrgalzll:f;sl?Tl wskunales tokge ulangenda yeﬂ?gxllizil nugtalari
Laboratoriya xonalarida har b_u' eIe;(tokrattl:iligi ko'rsatilgan
(TEZEtkaIar) 1zolatsiyalangan va kuchlanish volt
0“lishi kerak_

ochiq

Yopib ha

7



. M ]abs
9. Ish tugagandan so‘ng barcha ashob - }JS}fun.a!gmlazt?,zaasuV
reaktivlarni joy — Joyiga qo‘yish, clektr ulagichlarini o‘chirib, g

g 2 . ib, laborantga
Jo'mraklarini berkitib chigish va ish joyini tartibga solib, la
topshirish talab etiladi.

Birinchi yordam ko‘rsatish

rta
ar to‘kilsa darho] o‘sha joy suv bilan 3'%11!;;%
yuviladi, so‘ngra kaliy permangana yoki natriy bikarbonat tuzini
i eritmasiga botirilgan paxta qo‘yiladi. _ - silligligh
Teriga ishqor to‘kilganda ayva] ogar suv bilan tOk_‘ 3 39 1i,
ketguniga qadar yuyigh kerak. So‘ngra kaliy permanganatning
sitka yoki bor kislotaning 29 |; eritmasi bilan yuviladi.

. ; suv
Ko'zga kislota yoki ishqor sachrasa, ko‘zni yaxshilab toza

¢ 3
» taninning Spirtdagi eritmag; bilan yuvilib, so'ng"
' 0g’lab qo‘yish kerak. ‘ pilan
™ vodorod sulfid, karpon (I1) oksidi va simob

9 havoga chiqarib, Vrachga murojoat gilish lozim.

Y Eritmalami tayyorlash
. Tarkibidg jy; Yoki bir nechy, modyy

, bro
ochj

tarqalishj natijasida €ritmalgy 0
tarknb.xda ko‘p.miqdorda bo‘lagj, Masalan Suyuq eritmalar uchun suv V2
ar xil orgamk. moddalar erituyc; hisoblanaq; Dispersion faza €5
aralashmg tarkibida kg ' P
ishqorlar, kislota

0 Migdordy poer: oy da (tuzlah
lar) hisoblanag; po. 2O 1D eruvchi modda (
'Spersion faz

2 ham asogy. “Titmalard, dispersion muhit h;?;’
: i: qattids
PreAl 8azsimon bo‘lighj af;“'iat Elthljatle_zrda, _yan;u‘ii vl
13P8r§10n fazalarning holatigy Garab ey ]y qlib, dlSPer_S'O” bo'lish
Mumkip. Malar Quyidagi xillarda
1 Gﬂz.'Gaz;
2 Gaz-'Suyuqhk;
Gaz i

5. Suyuglik: Suyuqlik; .
6. Suyuglik: Qattiq modda,
7. Qattiq modda: Gaz; it
8. Qattiq modda: Suyug IR, . v va
o, Qattig modda: Qm?? mod:]ai-s chuyan), suyuq cnm:;liar nglzd(daning
i itmalarga (oltin va » W cin. Eruv ) :
Spir?)ag;gs?rrxigaeritialarga (havo) ?;g{ilr?}lqﬁligida eri%ag. ml}gfj?:g
. ’ 1 1 . 3 : 1 adl.
€ i moddada ma’lum hajm yo siyasi deyila g
kz‘t:s‘;gc?o kattaligiga eritmaning _konseiit;?ra;yali turlari mavjud:
‘avsifini ifodalashning quyidagi noaniq konse
~ konsemrlangmz;
= 1o yingan;
= 10 vinmagan;
= suvultirilgan;
- 0'ta suyultirilgan. ) larda
Eritmaning biokimyov_iy ta};lﬁa
Olsentrasiyali tavsifli turla_rl jumlasiga:
= Joiz (%)l konsentratsiya; -
= molyar (mol\l) konsentratsiya; "
T hormal (mol\ e\l ) konlsent?"afi;yr;_ _—
= tity (t.g\ml) konsentratslyﬂ lixi ‘al' molyar va norma
aboratoriya darsiarida asosan foizli, ———
: L v _ T :
eng f:OY_dalB:nlladl.‘ yorlash. Har qanday e‘ntuych; Goyiladi Masalan};
N ('):12“ eritma tdgg'; miqdoriga foiz(%)li e'r;(m;ritma) i tay}’ol-lffls-
OSilm;ua' C'ngm(; SI']‘:/O li eritmasi (yani ﬁz.mlo(g)lml 1i o‘lchov sﬂmdrlfga
Uchup Z()"gggosl; n:zini tarozida tortib (thld(i)stillaﬂgaﬂ Suv qo‘slll:;;l“;e;
3 . I
solam; ‘I PIgISigh YEIgUIcha F18 e o s tayyo
U;?Iﬁuo‘]f:tdz l?liz;s:;tﬁalliall moddalardaflll fgltzalab gilinadi. Masal?;ﬁi
lllam?ng SoliSh%inna og* irliklarini inobatga o lzidan 10 % li erltmléfsini
Sulfat Kislotanj uning konsentrlang?n erlﬁilf' irligi 1,84 ga tenglig
tayyorlashda bu eritmaning solishtirma og

foydalaniladigan ~ aniq

I eritmalardan

langan
| konsentr

s qancha m di Demak.
: i o‘lchov kolbasiga qar ilanadi,

tborga olip, 109 ek Liee o 5,43 yo'li bilan aniglanadi. Bees
kislot, kerakligini S~ entrlangan sulfat kl? e

hai 5,43 ml kons s ‘
afal?sr}r:g?ganda, uning 10 % li eritmasi ho

Sulfat

0 mi
90°shib




imida
ir litr hajmi
1 bir litr . hiod
. : ddaning ‘rsatkichig
. h. Erituvchi mo ; iv ko‘rsa

poas erlt?iio;?gozlr?;an moddaning miqdoriy "
molyar o Had; - rlashda v

molyar (11‘4) cntﬁn;d?nyiﬂzd&a(:l) 1 molyar critmaz?' ;asyg.odcmak: NaCl

;OS Z 4 % . A 8 — = tigk !

rn':)ly:rS 3r‘nE:;sasi hisoblab topiladi, ya’ni: Na 2 hun bif

olyar massasj 238135,58= 58,55 ga T i tayyorlash ”C"‘lchov

N ghunday A0S OSh tuzini | oy ?nt?-]isbm g GEGEH I ning
i 0'lehoy igighigy 555 & osh twzi olinib, un hiladi. NaCl
i:ttarlhis?gii?bz)‘lgaf miqdorda distillangan suV'qlC; ssuv da critiladi.

geritmasini tayyorlash uchun' sa 117 g osh tuzj

uChUn
IM  eritmasini tay},ro-r]aglzlxz"’z,f
a ish yuritip HzSQi. ya 1[1181 maSSZ‘_S'i
Cmak sulfat kislotanmg m? ﬁr CrimaSIr;i
mak, sulfat kislotaning 1 mo }fb 1000 m
»94=333 m| kons. sulfat kislota olini
ajmnj qolgan gismin; gic:

g. De

Mint distillangap, gy tashkil_ qiladi. hajmida eriga”
Norma] ¢ tayyorlash, Erituvcl}mmS 1 doriga normal oy
moddanip, Valentj hisop;g, critilgan migdo orlash uch i
€ritma deyilad; an, ogh Wzining | N eritmasini wﬁg ekvivalen®,
Uning molyar assasi hisoblanadi, bu 585 ga teng, un
Natriyning v, entlig; isobiga | 82 teng, Eng;
€mak, Nja i

- adi
58,5:1=58.5 kelib chid

g
mas$
. r

ing Valentligi | O°lganligi sabé}bll ggdrjrll&ll hajmda
0'Zgarmay ¥a shuning uchun sg g osh tuzi 10

: ; ‘ladi.
distillangan SUV qo‘shilga osh ining 1N €ritmas;j tayyor bo‘la
Agar CU(Nos)zning IN eritmagip; ta

Yyorlash kerak bo‘lsa,
Molyar masgag hisoblapg; va -

eritiladj, Cu=64

valentligi 2 ga

CU(N03)2 tuz,

» N=14.9=

teng b
ining 1y

2
‘linadi va suV
U ning valentligiga bo‘linadi ;Cu ning
2 0 16:6=96, jam; 64+28+9§=18. pDemak:
ganligi yehyy, 188:2<94 kelib Chlqa(li.li') o0*lcho¥
itmagin; tayyorlagh uchun 94 g 1z oli
rib, disti]]q suv

1 g
= 4 m
Ngan Yordamig, hajmi 1000

Mtmagip,
kolbasiga ko“chi
yetkaziladi.

stahkamlash Uchun savollar.
Oldalarjg, .- ar kiradi? »im?
alarigy roya gilish lozi
! Q0idalapip; ayon qiling,

2
. 1!
e“traSi)falariga Nimalar kirad
10

3

) —-—_

. ‘l
. ayst Xxi
¢ eritmalarga g
konsentrasiya tavsifiga ega bo‘lgan
6. Aniq konge )
itmala kiradi? adi®
- IST.ki?oriz]i eritma qanday_taY);OTii’:; .
> plolyar va normal e ay tayyorlanadi? Ifat kislotadan
0.9 h tuzi eritmasi qanday sentrlangan su
£t ‘irligi 1,84 bo*Igan kon
8.Solishtirma 0gi ) i i
0,05 M eritmasin; qandagfslélqyzfirti‘;:i qanday tayyorlana
9. Shu kislotaning 0,
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OQSILLAR BIOKIMYOSI-k Adalar bo'lib,
' 1 tutuvchi organik mo o
Ogsillar — yuqori molekular, azot ! i
u]am?ng tarkibi aminokislotalardan tashkil topgan m'akromnc;icﬂkr::z —
i i lar  hujayraning _
t, bu biomakromolekula . ' _ by
lf?iar::;qg;ida birlamchi rolni o‘ynaydi, chunki ula}' m:qah %jrrfing
t yt ko“chirilishini ta’minlaydi. Hayvonlar o'rga.mzrmda u e
axboro assasini 40-50 % ni tashkil giladi, o‘srml{klarda ::Osa | 21 :
qum?) II:)o‘ladi(2 0-35 %). Hisoblarga qaragz?nda,' t.abiatda 1_0 -L(())tha
kfilmra 2il ogsillar uchraydi. Ogsillar organik b11'1kma!;n-r‘l;:gi oqgn
i iyatlarga ega bo .
illari bo‘lmagan qator Xususiyat bo’l A
t}:“ar’llga?ar;?rsig bu  xususiyatlari ulaming hayqny] 3?r2¥0n arn
naci - . be I
boshqarishdagi ishtiroki bilan bog‘lig. Bu Xususiy atﬁr J;Tda tgur(Ta -
- tuzilmalarning xilma xilligi va unga bog‘ligho g
maxsuslikka egaligi; o o o
- fizik va lcgimyoviy o‘zgarishlarining xﬂn_]a' xilligini f:h]t::k::zth,
~ molekulalararo ta’sirlanish xususiyatlann.mg- chelfsm ;)gl,ben_Sh s
- molekula konfiguratsiyasining o‘zgarishiga Ja\;]ol T
ta’Siﬂa“iShning nihoyasiga yetishi bilan dastlabki hola
Xususiyatini mavjudiigi.
- boshga kimyoviy birikmalar

Oqsillaming elementar tarkibi:
- uglcrod-50,0~55,0%;

- vodorod—6,5-7,3%;

- azot—15,0~18,0%;

- kislorod—2l,0~24,0%;

- oltingugurt-0,0-2,54%;

- kul-0,0-O,S%

Sl dan taghkq topgan. _ '
Gnd:olllzlanganda fagat aminokislota Qoldiglarin; hosil qiluvchf
= taf;?; eku_]alarga oddi ogsillay deyiing; Ularg?
glyuo»e!in?;gsrtgt[;linoidl a]b_'_-lminlar,. glubulinlar,pro!amz‘;z{ar,
Usqacha taygig quyidag?g}’la:tabuy Peptidlar]ay kiradi Bu oqsillarning
a pr -

nlgy _ tarkibid, 80% 1 Y
% gacha digm: islot®
r Saqlovehj, ishqor tab[;‘;atli, odldaimmmnomkarbon e

! Y Ogsillardir, Uar sperm:
2

N hraydi. DNK
baliq ikras; kabi ko‘payish mahsulotlari tarkibida uc ray

moleku]ag; bilan birikib, ularning barqilmﬂi.gml t‘?’r_m,nla).(sgmonokarbon

® 8istonlgyr 30% gacha ishqorli' ya mdlamtkleih kislotalar
aminokjslotalardan tarkib topgan, ular hu}‘ayralall‘dﬂ n_ui hosil giladi,
bilan bog‘]angan holda uchraydi, xromatin tuzilmasin

ilishida faol
0gsillar sintezini va irsiy belgilarni avloddan - avlodga beri
Yatnashaq;.

° albuminlar—
Mmushak albumin;
Uchrayg;.

) jayralarida
® 8lobulina, barcha hayvon, o‘simlik va odam huja)
Uchrayq;

e zardobi globulini,
Masalan, qgon plazmasi gl"b”h".i’ o« -a’g{‘)xit gegi""i’li’

Mushqj. globulinlar:‘ = miozin, aktin, o'‘simliklardan no"

OViyq Jazeolin; zig'ir

Globujing,

. &0k bunlinis
tuxum albumini, qgon zardob! e‘xlbumlm, ji-:)iz:llokislota
holida keng targalgan. Tarkibida 20 ta

. idandir.
erestini va boshagalar sj;u{af Jjumlasid
" larkibida barcha aminokislotalar 'uci:r ay‘i"_ bida prolinning
Prolamipj,, ~o'simlik  ogsillari bo'lib, tarkibi

! 5 . o bug 'dO_V
ko Pligi, ll'zimzing deyarii bo ‘Imasligi bilan tavsiflanadi. Ularg

Onidgg gliad,

. > [ - zein kabi
: in ogsil;, arpadagi - gordein, makkajuxoridag
Oqsillqy misol bo ‘Iag; g inokislotalarning
t 1. g’y"te[z‘nlar -0 ‘simlik ogsillaridir, tarkibida ami
urlig,

. izenin, bug ‘doydagi
“Manligi pilgy tavsiflanadi. Guruchdagi orizenin, bug
gi}’utem'n o

Isillari misol pe ladi. - , soch, jun,
o PrOteingig,.. tayanch to‘qimalar(suyak, 108 a)"l Pl?l}c;n moddalar
lpiik"v'a oshqalar) da keng tarqalgan bo‘lib, ularni ogsi :eratim fibroin
Y20 Proteingjgryy deb atashadi. Ularga kollagen, istein, triptofan
>GSillar; Misol boJad;. Kollagen ogsili tarkibida 51§t1f;v s 10-14% gacha
a? ]-no isl()ta]ari uchramaydi, keratin t'drkibi(.la, al'{SInc E?” di 1pa.k oqslh

4 sistein, 9oy gacha prolin va oksiprolin bo‘ladi,

ﬁbr()ln ’

- V]

. . tirozin
.. n, serin va
B /0 gacha faqat to‘rtta: glisin, alanin,
mlnoklsl talari

ivalarni
keyingi paytda qator maxsus funksiyala
! Past molekyali peptidlar o‘rgenildf- ish tavsiflari va kelib
chiqig. 02 arining biologik faolliklari, _ta,SE_r BHE
c}lshl 4 bog ligholdy to’rt guruhga bo‘linadi: ressin,oksitosin,
korr,. GOTmona faollikka cga boIgan peptidlar (e opl chi gormon
(I\O'Irgkotpr Pin, glukagon bkalsitonin. melanostimullov
G) gi otalamusning- rilizing omili.
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2. Ow
sekretin)

3. Qon zardobinj az-
peptidlar (angiotenzin, bra

| peptidlar (gastrin.
qat hazmi jarayonida ishtirok etuvchi peptid

; hi
Bk i t giluve
globulin fraksiyasi asos bo‘lib xizmat q

dikinin va kallidin). |
. . h a
Neyropeptld!ar. ‘shimcha ravishda
Gidrolizlanganda aminokislotalar va glarga qo 51::::‘]-'1 giluvehi
boshqa noogsil  tabjatlj moddalarni  ham *
makrornolekulalarga

. uyidﬂgt
murakkab ogsillar deyiladi. Ularga q
ogsillarni kiritjsh mumkin,

Xromoproteinlar-
tabiatli modda sifatid
hisoblanib, ular
tutuvehi)lar,

. noogsil
tarkibida amjnokislotalardan_ tﬂsl;?{izb Eqsillf}f
a bo‘yoq moddalarini tutuvchi mur Kbida temif
s¢émprotein (noogsil guruh sifatida tar 1 hosilalar
agniy-porfirinlar va flavoprotein (izoalloksa_?i{ sifatidd
tutuvehi)larg, bo‘linadi, Xromoproteinlamning ~ vaki 11]ni Keltiril
hayvonlarda gemoglobin, mioglobinni, o‘sinﬂiklarda-x}OYOﬁ olish v

mumkin. Murakkap, ogsillarning bu vakillarini nafas

r-ogsillar

topgan mak:ornolekulalar hi

kirgan nukleip

. kibig®
soblanadi, By murakkab ogsillar tar
(DNP) |

rote!
kis!otalarning xiliga qarab dezoksiribqnuklcoé’qsi fof
ar va ﬁbonukleoprotein (RNP) larga bo‘linadi. Bu ;
N8 yadrosj vq Protoplazmag;
Saqlanish; ko‘chiriligp Va realizatgj
Jarayonlarip; sodir bo‘lighin:
1poproteinlar-oqsillar Va lipidlarpip,

ar hj anadi. Ular tirik
» AYnigsa nery

M Xilmgy xil

1 ho'lgd”

8 kompleksidan hosil b?qimil
Organizmning barcllﬁtlt%i_
to*gimasidako*p l?o a aniZ

bo'lib, lipidlarni Orﬁalaﬁf

; 20 Mjayralar . ulaming organel Al

T Umasinj 1, qilishgachza bo‘lgan  funksiy
Yotej :

e karbonsuvlar va
] makromolekul
IManj as0sj h
Cronlar y, qon
. Umkip
Xlima Xildjr,

fi
'lalﬂ
ularning  host= ¢

alar hisoblanadi- fat

- it Lt

'Soblangan- xondroitin ivc y
7ardobi tarkibida uchro
murakkab  ogsilla

L i aminokislota(asosan
Fosfoproteinlar-oqsil molekulamdfig‘ i e Okg(;s?‘::l kislota qud"g !
»oin, kamdan kam holatlarda treonin) T iagblsati, B aaillar
birikishidan hosil bo‘lgan murakkab e bajaradi. Ulaming
0*suvchj Organizmlar uchun zahira e Eil' (tuxum), ixtullin
vakillari - sifatida kazeinogen  (sut), ovovitellin
(baliq)lam; keltirigh mumkin.
Metaly,

birikishida
ferritin,
ko‘p

A tall ionlarini
proteinlar-oqsi]larga bir yoki b t nec};E:lSIiTIZr jumlasiga:
0 hosil bo‘lgan biopolimerlardir. f umumkin. Shuningdek
transferrin va gemosederinlarni .I;m;};;tallar kiradi. Masalan:
fel’me‘ntlaming tarkibibgﬂ ):2223 mva karboksipeptidaz;:ggf;g-
fos}{f‘z;ig?cﬁaza va qufotransﬁiaz?ilf;ziﬂaza va
peroksidaza va katalazalar et g Vi, _
ksidazalar tarkibiga-mis, arginaza tarlk b1z idrofil xususiyatnl
OSsalari  jihatigan ogsillar, eng -awa'(;c,olliid eritmadir. Tindal
Damoygp etadi ya’pi bo‘kadi. Suvdagi fent‘mam =
“lekting beradj Ya'ni yorug‘lik nurini sindira oladi.
Molekulasit

sitoxromg

- NH- funksional
i sl =6  hosein o281
SUruh]ar; bO‘lganligi uchun ogsillar amfoter
~C00° 5 coor
s 5 - Lp—— . NH,*
~N NH,*
CoO
~ COO i +H;0
N +0OH" - e ~ NH? .. h
NB,* . ‘rsatkichi)ni o‘zgartirs
Eritmadag; 13+ ionlari konsentratsiyasi(pH ko'rs ko‘chaytirish yoki
Yo'l ilan 0gsil molekulasini dissosilanishini
pasaytirish Mumkin: _ -0
_co0 85
+ H,
: R —NH: 2
e~ ™ NH
/C()o‘ M_ N zafyids‘z
R '_"NI"I" = o0
' N 34 *OH* - ‘_/__.ENH‘ + 2H.0
il kuchsiz R *
kation | e NH;J
anion




Zaryadsizamfionlarer

tmaningma’lumpHko*rsatkichida,

i di.
elektrmaydonibo‘y]abnaanodgavanakatodgaqarabharakdt!anmﬂy
Buholatizoe]etﬁkholatdeyiladi. . . silningi?
Anashuizoelektrikholatininamoyonqiluvchikao rsatklchlshuf’qdcyﬂad[.
oelektriknuqtasi([EN) o , I 5
AyrimoqsillaruchunIENko‘rsatkichiquyldaglcha: . 'pCPSHT mioglobin *
gemoglobin - 6,8; sitoxrom - 10,65; tuxumalbuminj - 4.6;
7,0; lizosim - 11, vahokaza, _ NR—
Oqsilmolekulasiningkationyokianionholidagxzaryadmlng a
kichikligigaqarabelektroforez(elektrmaydonidagihamkat)
hodisasinamoyonbo‘ladi,

. o 1 hda,
undanogsilmolekulasiniajratibolis
gomogenlikdaraj asinianiqlashdafoydalaniladi.

.. tdo

Ogsillarning eng muhim Xususiyatlaridan biri, ularning tﬂbl_'y 28]:;{13,

Bative (ivig)  Kko‘rinishdy bo'lishidir. Yugori harorat(5 0 kuchl

ionlantiryychj nurlar, h, og‘ir metallaming tuzlari, Inio
i ki rganik erituvchilar ta’sirida ogsiln!

” .e ul’]lﬂ-—
aturatsiyaga uchratadi. Natijada i

: . ib
U, fermentatjy feolligj yo*qoladi, molekulasi tart
i l?enaturatsiya]angan 0

» buni ogs;

y gartiradi, dep

xromatogafxyasi Uslubidy 0gsillarpj
Mavzularin; 0°tishga mo‘ljallangan.

Z-mavzy, To‘qimg Va big]

. , R

ogik Suyuqliklardap ogsillarni ajra
" lusullaf-l V2 ularnjng eruvehanligip; ani(;_llash ;
molekyly, ,agszs Sl}laml H{Vt_:hanligi, tozalagh usullari, xossalﬂf;’
biologi Criallarggy arkibini otranih uchun, ylamni xilma ;(ar
Ylasiga: myg 2t olish o, b0'ladi. By piomaterial
chxgitlarni Kiritish va

Unin :
Mumkip, § Zardobj,

fuxum, xamirturush

. ¢ gon va uning
Darsning magqgsadi. Turli xil biologik material (mushak, q
zardobi, ¢

, i ajratib olish va
uxum, hamirturush va chigit)lardan ogsillarni aj

i shakllantirish. :
ularnj eruvchanligiga oid ko ‘nikmalarni shgkllanﬂﬁ ifﬂ’ ushbu to‘qima
To*qimalardan ogsillarni  ajratib olish uc
Yayralari de;

ir-biri jratiladi va
Dtegratsiyalanadi, ya’ni ular blr-b:;ﬁ:n 52) qimalami
Membranalaridan Xalos qilinadi. Buning n};a ta'sir etish yoki
Bomogenizatsiya]ash, ularga ultratovush yordantakror qo'llash kabi
Vagti-vaqti bilan muzlatib eritishni .takror o alardan gomogenat
o eaoclalag. S yo‘smda‘ . 'clll?i-—ekstraksi}’alanadl.
2yYorlagandan $0°ng ogsillarni eritmaga o tkazi ako‘ra biifer Sritiis, va
Uning yuchyp ajratilayotgan ogsilning tabiatiga damida fo'gimadan
Organik erituvchilardan foydaniladi. Ular yor ari. alihitlasalBide
taYyorIangan gomogenatdan ogsillarning fraksiya

. elektroforez,
aksiyalanag; Bunda zamonaviy ultrasentrlﬁlgc;l;?:ri‘i'la di
“Omatografiyy vy immunobiologiya usullardan foy
1

, i ajratish
-ish. Mushak to‘qimalaridan OqSln-arn;lz‘:’;anuChun X0S
Mioﬁbrillalar = (qisqaruvchi mushak @uja)‘ff aruvchi ogsillar,
irj alardir. iy, miozin va aktin kabi disq iborat. Miofibrill
trOpomiozin Va troponin kabi boshqamVChi_ 0q51!1ardsaﬂmol tuz eritmasi
Osillari gy, A erimaydi, ammo bu ogsillarni 0, "
)’Ordamida ajratib olig mumkin, . i) ko‘pchili
Sa'koplazlmaning kzmushak hujayrasi gla}oplazfrr‘;izli)yada nI:ushak
Hari suydy yoki kuchsiz tuz eritmasida eriydi. Bl'l ” c;qsillar ham
- tashqari boshqa a’zolarda ucm‘aydlg?d eritmasi ta’sir
uc}.lra‘ydi- ushak to‘gimalariga 5% li kah_y.xlo‘l;.
ettlrilganda Miofibri]] va sarkopolazma oq:c,i}lan ajraladi.
erakli biomateriql:- mysha\ to‘qimasi. tarozisi, sentrifuga
erakj; jihozlar:sentrifuga, sentrifuga ddiy probirka va
pmbl_rkalari, chinni  hovoncha, shisha kukun, 1? va voronkalar,
"Rtivlar, shigha tayoqcha, pipetka, filtr qog*ozi, doka

; itmasi, natﬂ}f
. erakl; reaktiviar: Kaliy xloridning -5% ; *;Snlt()ning 10% li
gldrokSid“ing 0.1 M eritmasi, uchxlorsirka kislota (U
erltmagi_ ] E]
Ish

i aismidan
. ¢ ayli qismidan,
ni b 3 3 iy . ¢ imaSl yog lardaﬂ, p
my shak d)arisgh tartibi.Mushak to q

. ; ilab
s . d va }.axshl "
Pardasidap, ajratib, tarozida 2 g t_omb-omixastilga 2 ml 5% li
Easich ilan Maydalab havonchaga solinadi. Uning
a]ly xlOf'i . 2

. chiladi. So‘ng
€Mitmasi vq shisha kukuni solib, Ya’fSh,']at?g:liqa davomida
aralashmaga Yana 3 ml kaliy xlorid eritmasi qo‘shib,

LIK
BIRKOR

NSTIT Ti AR




atga
anchishni davom ettiriladi. Shu yo'sinda aralashma gomogen hol
ie]adi’ uni gom?lfl?tglsiiytﬁséé probirkalarga o‘tkaziladi, bunda}i};]l:]}z

Gomoge.n?“- ;Javonchada qoladi.  Probirkalardagi a-ralasrﬁmasi
e qoml?a?;isida ko‘chiriladi va 5% i kaliy xlorid c’fur o
sentrifuga muvozanatlanadi. So‘ngra probirkalar . S iida
yorcaulida di va 1000 g/dagiga aylanish tezligida 5 féiqa davo iqiy
Joylashtiriladi v da cho’kma usti suyuqligi (supernatant), ya’ni ot
aylantiriladi. Bun boshqa probirkalarga ko'chiriladi va & fang S
ng:;ienzzlﬁ;i probirkalar tubidalgihlclll)o yl;rxgzrif;;i’ Sugcmalantli

flaridsn WBoe bolsanlisi uehun taskls N igida 15

koldiqlaridan fbors bo I'ganhghltil:-;:lib 4000g/dagiga aylanish tezligida 1
s Sl L ok
ﬁzféﬁzlanmgan hujayralar, biriktiruvchi to 3::;{ g)qgjllarirli ekstrakt?
hisontan s (5blab yuboriladi, ibanta oqsliga. s reaksiyalart
hisoblanadi va yp; keyingi tajribalar : itgichga ko“chiriladi.
bajarishda ishlatish uchun alohida idishga so.h.b SOYLL B

2-ish. Sutdan kazein ogsilini aj ratlS murakkab
Sut tarkibida oddiy oqsillardan: albumin, globulin uchrasa, mi sili

‘ i ; ing vakili kazein og
ogsillar sinfigy mansub bo‘lgan fosfoprotmdlammg "a_kl in nordon
Or. Kazein gyt Ogsillarining 809, in; tashkil giladi. Kazein
X0ssaga egg bo‘lib, uning izgele

quyqa (tvorog)
Kerakii biomateriqy. suf, ;
Kerakl; Jihozlar: 5 ml Jj kimyoviy stakan, silindrlar, shish?

tayoqcha, Voronka, fjltr qog‘ozi. ’
Keragy; reaktivigr. Xlorid

. kislotan; 19
Datriy gldroksidning 10% 1 i
erltnlaSi, mol

ibd ° 1 erj Masi, njtryt
. 'oden reaktjy; ta :
OnS. nitrat kis] i ,( Yyorlash:7 5

y Vv,
li ertimasi, distillangan SUau
kislotaning konsentrlang

|
ilad), o) Y& aMmoniy molibdat 50 M
Ishni hai, .. oo L, Mig Sulfatning 1o, li ertimas;i.
Sut va 7a]aI;113h rtib, ami 50 ) bo‘lgan kimyoviy stakanga 3 ml
alashiriiog; dﬁ:ﬁlga: Toas™ auyilag; Suyuqliklar Yaxsniiab;
OMizilag;, Kislotg ; . > tomghj 1o, li Xlorid Kislota ertimas
aad juda epg; e orid kislo a ;
);?‘;lod_ il_slotan ortiqeha ymkorl::‘}i’ 1 tomchiap solinadi, chuf:ﬁ)
el o Oradap iqa qop 1 Ogsilj cho‘kmasini EE: 5
12 ? tgandan keyin kazein ogsilid?

;

; e ida idishga
iborat cho‘kma hosil bo‘ladi. Cho‘kma us“,S}Iyuqhglhjrl;ihli?slotadan
kb olinadi. Cho'kma ustiga uni ‘“fk‘b.‘da%’ ds iqa qoldiriladi.
Xolisqilish uchun 10 m] distillangan _SUV.SOhb, h ‘krga usti suyugligi

o Maga qo‘shilgan suv oldingi to‘kib olingan cho 0o distillaﬂgaf}
Wyilgan idishga o*tkaziladi Cho‘kmaga fa_kf"fari‘. cha gismi yuviladi
SWV solib, cho‘kmg tarkibidagi xlorid Kislotaning o t‘lcslu qligi yig* ilgan
Va aralaghma tingandan so*ng, uni ham cho‘kma US'lﬁIgFanadi va filtrda
'ishea o'thaziladi. Chotpasi ok e i e suyuqligi
23 marty gyy yugirtirib yuviladi. Filtrat ilgarigi cho

Solingap, idishga yig'iladi va keyinga ishlarda foydalani
90%yiladi,

‘ % natrly ishqon
Tarkibigs, kazein(+y0g‘) bo‘lgan  cho k:[?aga_ l/sa muaﬁaq holda
90°shib eritiladi. Bupda kazein erib ketib yog el‘mﬂaﬁItl‘langa“da yog'
o'l qoladi, Suyuglik namlangan qog‘oz filtr orga kibida bo‘ladi. Bu
At gogt o q°lib ketib, kazein ogsili esa, filirat taf b alohida idishga
ratih olingan aralashmani «kazein ogsili» deb non_lba o‘yiladi.
Solinadj vy keyingi tajribalarda foydalanish uchun O!Ib glishda yig‘ilgan
“doridagi tajribalar davomida kazeinni ajratib albumin hamda
o iklam; iy, CAVOT UG Tokibiael, BB
gIObulinlami ajratib olish uchun natriy xlorning to ?;lnfngacha qo‘shib
Yoki tuzning nidan barqaror cho‘kma hOSI.] 50 g‘vri]gz.'.ﬂdan so‘ng
ara.lashtiriladi. Cho‘kmani filtrlanadi va suv bilan yl:) sut albumini va
“lologi 2da eritiladi. Hosil bo‘lgan aralashmani ingi tajribalarda
§'°3““"‘» €b nomlab alohida idishga solinadi va keying
alanish yehyn olib qo*yiladi. inni ajratish
~ish, Tuxumqoq);ilidan albumin va gl‘)b“].l:mt:sjhki] giladi.
Tuxym tarkibidagj ogsilning 70% ini albumi ili olinib, unga
Tbumin g globulindan  ajratish uchun fxum  0ds ntrasiyaga ega
distillyp 1 Suv qoshish yo‘li bilan 10% Ili koﬂs‘-:z tuzli eritmada
00 gy dadar suyltiriladi. Odatda globulinlar kuchsi lar cho‘kmaga
VaXshi ydi, syy qo‘shib o‘ta suysltirilganida esd, 1 foydalanib,
tHShadi_ U,min va globulin!aming shu XUSUSlyaﬂarld?ileagi tartibda
b b N ajratib olinadi. Buning HEhtim yquggalanadi yoki
firlangq 5% XUm ogsilin 10 % 1i erienssini South
1“rl«':madi.

€ritm

Craki; bt'omaterial: tuxum ogsili.
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—_ a 500 ol
Kerakli jilozlar: 100 va 500 m] kimyoviy stakan, 250 va

n 3 t -fuga.
silindrlar, kolba, voronka, shisha tayoqcha, filtr qog‘ozi, sentri
sentrifuga probirkalari.

Kerakli reaktivigr: dis
Ishni bajarish tartib;
ochib, uning ogsili 500

tillangan suv, fiziologik eritma (9,9% N?l(i:}ghﬂ
. Tuxum qobig‘ining ikki tomorydafu tes ! i
ml li o‘Ichov silindriga o‘tkaziladi va hajmi
distillangan sy solib, shisha tayoqcha bilan aralashtirgan holda ratida
300 ml ga yetkaziladi. Aralashma 30 dagiga davomida xona x?r;mjng
iriladi oralig'ida idishning tubida 81°.bulmd filtr
adi. Eritma filtr qog‘ozidan o‘tkazilgan Emaﬂi
globulin, filtratda ega, albumin bo‘ladi. Aralas esds
sentrifugalaganda chokmaga globulin tushadi, Supema_tantga shgs
albumin o‘tadi, Fij¢y 90g'0zdagi  globulinn; shpatel bilan bO

BT . & - . ga
ldlSh.ga ko*chirib olinadi va fiziologik eritmada eritiladi, sent!
problrkasidagi globulin ¢

: add

9sili cho‘kmasini ham fiziologik erlﬂf;?mi

eritiladi, Filtratdagj va Sentrifugatdag; aralashmalar tuxum 095 i

2burnin fraksiyagi higoplanags Ulami har birini alohida idishlarga o

«Tu-xum globuliniy vy «Tuxum albumini» deb belgilanadi haI:) :
:2?;?;{1;551 %08 keyingi reaksiyalarni o‘tkazishda ishlatish uchun

1 ardd
: sasiga qarab turlj erituvqh‘lari Jaf
ning (7S 8405, arpa v goi uruglari tarkibidagi 09%'
5 02 o ! eritmagidy, yaxshi, NaOH ning ha
li Spirtda tayyorlangan eritmasida undan 351
armning ynjn; Natriy ishqorini spirtli eﬂm;im
.an ishloy berganda eritmaga albumin, globy

yutf)lm OGsillarilarj 0°tadi, Prolamin va glyute]?n
I'da pro] glyutamin aminokislotalari bo*lad!
_ > @Ipa vg gy unlarj
IV, probiriy) ,pipetkalar, chinni hovoncha,
ni i i ‘
» erilmggi.o'z % 1i 50-60% 1 spirtdagi yok!
kin ot * “hingj

OVonchy
Va ezih
% 1

. aga s g bug‘doy (arpa,
001ib, jami 100 ps NaOH ning
Umasi qotshiladi, BuP

)

! Spirtdag;
20

. ‘tadi. Aralashmani
eritmaga albumin, globulin, prolamin e gl)-@t?émljl;zgt%fy (arpa,SUI'i)
critma qismi alohida toza idishga k.O_ chirih ,fo dalanish uchun olib
°9sili» deb nomlanadi va keyingi tajribalarda foy
Jo0‘yiladj. . ini airatib olish
] ylsfi;h_ Bug‘doy (arpa,suli)lardan albumin qulil)lll;r?{};g umumiy
Bunda oldingi ishda( d-chi) bug*doy (ar][;s:;b ajratib olingan
osillarini ajratib olish amalga oshirilgan . oly{]telinlardan iborat
0gsilning tarkib; albumin, globulin, p_rolamm.znibozmi-ko‘prrﬁ yuqori
bo‘ladi. By biomateriailar tarkibidagi alb‘-ﬂ;:;i bajarish lozim bo ‘ladi.
lozalik darajasida ajratib olish uchun ushbu llsi el 1
Kerakli biomarerig)- bug'doy, arpa va su lashtiruvchi asbob, filtr
Kerakjj Jihozlar: kolbalar, silkitib - ara
908°0z, voronka,

Kerakj; reaktiviar: distillangan suv. . oki suli uni olib
Ishni bajarish tartibi. 25 g bug‘doy. y ok era;u); go‘shib 1 soaﬁ
Kolbaga solinadi, uni ustiga 100 ml dlsmiar.lg-sh jarayonini sqmﬂfﬂh
da"‘)mida Yaxshilab aralashtiriladi. Arala_s 1tiri lashmani ~ silkitib -
b0lishin; t@'minlash uchun kolbadagi Ia;Emaﬂi . entrifugalan%dl'
Aralashtiryyeh; asbobga o*tkaziladi. So‘ng arala qligi esa filtr gogoz
0'%kmg tashlab yuboriladi, Cho‘km_a ustl -Ssﬂn toza holda bo gl
Crqal; filtrlanadi Filtrlangan tiniq eritma L rolamin va glutelinlar
o Umin hisoblanadi. Chunki bunda gtlslvﬁg: P
SUvda erj igj li cho‘kmaga T
Imagan]1:6:’1is;;}.):il)bqsil!arni cruvchanl'lgml‘«iilf;'-'l(;?:ﬁ”angan suvda
Sillar har il eruychanlikka cga. Ba’zi Oqls;ming juda kuchsl_z
> boshqalari unda erimaydi-yu, tu.za cho‘kmaga l“UShoad;;
eri"ﬂalarida erib, konsentrlangan eﬂtmal?rf lik ogsillari), 60-80% Ii
Chinchj xil ogsillar, masalan pro]aminlzfr (o Slg; ogsillar ham_ bof'kl‘
Spirt Critmasida eriydi_ Bundan tashq&}fl Shl!n ithida xizmat r.llladlg?{n
Ular bOShqa ogsillar uchun maxsus entuvchl_ Sﬂ an eritmalari, ku'ChS'chi
Critmal gy (distillangan suv, tuzlarning suy.ultlf g umlasiga albuminot
llOtalar)da erimaydi. Erimaydigan oq%lllai 5{1 qi qopla skelC? va
CTatin, elaggin kollagen)lar - hayvonle‘lmlﬂgﬁar suvda kolloid eritma
lriktirchhi tﬂ‘rqimalari ogsillari kiradi. Ogs1 fargli o‘larog, ularning
h(.)S“ qiladi. Kolloid eritmalar chin eritmalarc_lafr]i (]?nmimikrondaﬂ 011)
1SPersion Zarrachalarini kattaligi ancha e ‘oz filtrlardan o it
rn‘k“’“gacha) bo‘ladi. Bu moddalar odatdagi Q?Eiming siydik pufagi,
etadi, lekin varim 0‘[kazgjch membrana (hO ;
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mumkin bo*‘ladj.
Kerakli biom

w albumini V2
aterial: mushak ogsili, sut kazeini, sut dlb‘;g‘;qsili’
globulini, tuxym albumini, tuxym globulini, bug‘doy (arpa, su
bug‘doy (arpa, suli) albumipj.

Kerakli jihoziqy- shtativ, probirkalar, pipetkalar. . NaCl ning
Kerakji realtivigy: distillangan suv, NaCl ning 0,9 % li, Na
to‘yingan eritmalari NaQH ning 0.2 % Ii eritmasi. . i terib
Ishni bajarisy lartibi, Tq‘rt qatorli shtativga PmblrkalamchidﬂIl
joylashtirilad; va birinchj Qatordagi sakkizta probirkaga 20 tom o Ui
distillangan suv, ikkinchj Gatordagilariga  NaCl ning 0,2 asidad
idan, uchinch; atordagilariga Na(] ning to‘yingan cntmlinadf'
Va to‘rtinchj ilari NaOH ning 0.2 % i eritmasidan SO'_zinC :
. ' probirkasidan  sakki

sillar
tartibda Yuqorida  tayyorlangan 09

) ._:fadi
nidan 3 tomchidan tomlzd-
Yaxshilab 5

: iro
g falashtirilgandan keylcl;. b
: 1 1-jadya) tarzid iylashtiriladl.
n : 1da rasmiylas i
c lqanladl Bun;yaSIda I-Ja Val to;]dlrlhb tegzshll iulosalar kcltlfl
i uchun musbat(+) va _manoki
a *MUchanlikning kuchli ¥
A tarzda hap, ifodalanadi. chd
"damida  gjragy, olingan b2’
A rei 4 anchg Muddat ichida sad is
Magsadidy, sti 1} 8an reaksiyalarni otk az i
Nadj, &a chidan tolypl tomizi

1knj 1 Odalash
e oy alani :

ashtjri]
bir

1-jadval
. id
. igini aniqlashga oi
Oqsillarning har xil eritmalardagi eruvchanligini

ma’lumotlar NaCl 0,2
H ,9r.|/ . H
] Ogsilning nomi H.0 ](:‘aC‘; to‘yingan NaO
Na eritmasi
"‘—i—-—-_,

<[ Suiglobulin;

| Tuxum albumini
Tuxum globulini :
———1-Bug'doy (arpa suli) ogsili
' 8 Bug: a uli)

ug'doy  (arpa,
Lo | ioiies

BT
PO —
/_’J-—"——'—_._

savollar.

O‘tilgan mavzuni mustahkamlash-u:;:!l;:lli bajaradi?
organizmlarda ogsillar ganday funksiy
-Ogsillar qanday tasniflanadi? o

-Qanday ogsillarga oddiy ogs:lla;_dcilgadl'

-Vddiy ogsillarga gaysi ogsillar e 1adi?
§, anday ogsillarga murakkab OQ’sﬂ!;r deyila

- Murakkat ogsillamni qisqaf:ha tavsitlang.

.Oqsillarning amfoterligi mma?. -

'OqSillarning izoelektrik nuqtasi nl;r-!f‘;-

- 3Ysi muskul ogsili suvda erimayd .chra}’ i ?

+ Sut tarkibida qaysi ogsil eng .ko Fi’gliylin i '
' Mughak ogsillarini qanday ajratib ol anday ajratiladi?
12, gut kazeini, albumini va glqbghmnd: q airatiladi?

1. Bugtdoy (arpa,suli) ogillarini qanday
14, Oqsillami cruvchanligi ganday?

L. Tirig

. ivalari .
3-mavzu. Qgsillarni cho‘ktirish ﬁz?gsgimﬂ bo*Iganligi
06il eritmalari yncorids keltifleanide € KOG bor-yo'ghEt
n22bli ula ma’lum sharoitlarda cho‘ktiris rzkin bo‘ladi. Ogsillarni
. lash Va8 toza holda ajratib olish mu

iyalarni yugori

A c u I'CakSIY_a . ish
cho‘kti.rishning xilma xil reaksiyalari maVJud;)Eﬁ sharoitida o t:{l::ilza
haror pmatish. yofi bilan, va xona RAIED BEOSCDS
mumkin C

iladigan ¢
- “No'ktirigh reaksiyalari foydalaniladiga
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b

ho ki

. ¢ 1 aytal' C Ch

4 qaytmas reaksjyalar bzl::‘i;- Oc‘igarishlﬂfga duc
; ; 2 o

i sirka kislota
. hi 10% i sirka kisloa
1 sirka kisloia to‘r‘[inchlslg_a.lOt,orrln gritmasi,. bﬂsh”.l];}:;;cii
| tomehi 10% ) S adibin xloridning toyinga iladi. Birinchi, ikkinchi
eritmasi va | {omchi natrly ; 1asi tomizib qay nat li va elektl'ohth;¥1 chi
I tomehi 109 | NaOH e"lr;YtIal kuchsiz kislo E::hinchi va beshin
ishini saglaydl ¥, to‘rtipc_hi pmbukaf?;n?a hosil bo‘ladi. U
abily tuzilishini bo‘lganhgl uchun ¢

larning birida ogsil
i ro ulam

0 pro 4 il bo‘lmaydi, ze

z ‘lgan qsl! robirkalarda cho‘kma hosil y

i hosil bo :

1 ladi. Bunda hosi

ganshlarga duch ke

cho‘kmas;j dastlabk;

. lgall.
radlanlb qo
. . 5 1} da manﬁy Zar} . I dval
di, ya' molekulas; mu§b3Fa ékkl]n;:‘fi;lishida izohlanadi: ti] E,]::da
) iliyatini yo‘qotadi, day Ish natijalar 2-jadva itmalarini gayna
abki erituychiga erish qobmﬁlﬂény oqsil shut[llzik’ WS —— -
cratrasiyaga  uchrayg; DenamratS!yaga‘ = gbiologik i Reaksiya muhii har x cho*kishi Elektrolit IShqﬁity
o‘zgarishlarga duch ke}adiki: bunda u o Ztm(;?gQuytmas cho nik v8 ———h Kuchli mu
2 0 £ . : {oing 7 adi. a T Kuchsiz , +
imyoviy Xossalarinj v, g1dr0f§lhgm‘1 Y0 qota dalar (anorg 2lg Neytra] UGS, idslotall
Teaksiyalarip 9aynatish va hay xil dlm 'ktémn"‘;(]:}" ;:,?fmsh asosida i‘;“yﬁﬂ tuzlar kISIOht;ltll ——
. . ¢ ) i u
oshiih e Ol i i reaksiyalarini 1Y —
oshiri : . Al : o
tuzlar- NaC), Hsps0,, MgS0o; v, boshqa.larda'ﬂ foy‘i‘:g:;;ﬁdaf} M keltirib chiqariladi.
Amalga oshirjsh, in. Ty yordamigg ogsillarni cho’ i bir bir i asosida tegishli xulosalar
eng foydalaniladi. Shu yo¢p bilan ylapp; frakSIYala;”;)u]mIam‘ : 2-jadva] ma’lumotlari asosi
ajratish imkonjygg; Mavjud. Xususan, albuminlar va glo b
Yol bilag bir biry N Qjratilag;. bidagi  0gsiln!
Darsnjy, maqsai.Biologik Materiallar  1oppipi a5
MaVjudligy; aniglagsp, '
ho ‘ktiyig

8-
Ulgrn; turiy

Orgali pj, biy;,

uslublard

damida
tuzlar yor
2 i neytral .
. ida ogsillarni ri lar: NaCl,
15h. Xona xarorati L aksiyala tral tuzlar: N li
ordam’’ ch.g‘ktl}l;z)s‘ilzfish deganda ::Y konsentrgtagﬁza
C’zo‘kﬁmWhH?r n);s'/z va " Ogsillarn; e yordamida goshQalaming yu(?rdamida Chc_’ ku;lektr
an ajrq;ip, olish uslublarin; f”" 5; c‘;{.ﬂ-sjz_ (N} 4)21804 'Mg§?4 is}:' z::azarda tutiladi.. Tl;lrza ybir yo‘la uning
amaliyo!da foyda]anish ko ‘m'kma[arini shaklla Critma aridan foydalan : . ivasi
: | Oasil makromolekulasin‘_ dengé?atgtis(yI -rasm).
B yocli bilap cho‘ktirlsgq oqs‘i Zaryadip; O€ytralizatsiyasi yuz
Malarj 5 °-80°C 8acha  qizdirilgands :shqo"’

ﬁﬁlyaga Uchrap cho i 1 kislotali va 1

Clitmalarg, e kmag, tushaqj. Kuchlj ki

p oqs,l
chunk;i bunday sharoitda

7~ish, ()qsillarni Qaynatig
Oqsillarnin i i

Maga ;5 Mayd;,
> <1 Manfiy, Zaryadtam'b oladj
am ketjgh; Mumkiy

ilning
. r A- OqSi
1-rasm.Gidrat qmat.kazini afrofida
an mar L
- za_f}'ad]ang aiaﬂm
ol A B e ot e i
- Bundap, tashqari qisman Q. ﬁ}ﬁ T jo}dashwi; B_Oqs'l]ﬂ:l&gﬂt qobigi.
p NI/ % i atrofidagi gi
Kz:al’::_ i tenailar:‘tuxum 0gsilj. pish® gﬁ 5 8, 51 zamrachasi atr
tay(,qc;a’ 'g:z"“’d"l';: Stativ, hro irkalar fltr gog‘oz, voronkas : !‘ig'} gh
“lKasi yoi; Spirt |, . ’ e WE e
Kerqpy; Feakyiny, v . Mpagj ) i sir® %\.f".’r'?.f"
kislotanin ;;: v a];at“Y gldr_oksidning 10% 1 eritmast, natri :zgf_‘ .
xlorlici:n ] Vingan emm;;imrka klslotam’ng 10 % 1i eritmasi, ) Oysil
Shnj pg; 7. -
Osiligay, ?j:ur‘::illlata:}f::iliadita Probirk, olib 1 ©omchidan 19% Ii “’,ﬁhi
N 5 A " 13 ., . : to .
Stillang, . Suy, Nchisigy | tc? n%,- b:)n i Probirkaga ’ hisig”
Mchi 1o, i sirge, kislota, ychinc
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' " di
Ogsil Zarrachasigy yagin bo‘lgan guy mo]ckulalarmmg_ Za::da
p‘za:o ™Os  yo‘nalishda joylashgan bo‘lsa, keyingilari ,x"_ionk ) oki
Joylashgan bo'Jag;. ar xil ogsillarn; tys yordamida cho‘ktirishda u );di.
4 Wzlaming pon. har xil bo“lishi talab_qﬂmhun
yuqori  bo‘lganligi 'ufami
‘kmaga tushadi, ya’ni globUI::)]hﬂar
yingan eritmajar kerak bo‘lsa’, albu oniy
b qilinadi. Natriy xlorid amarsnhadi,
Kmaga tushirishda sustroq o pigin
atan ogsil kolloididagi suv o siya!
lari ionlarining buﬂd_ay x}lsu
cyster qatorida keltirilgan:
4 % Br % NO; % CONS
Ca2 L% Na % % Cs Jardan
- NaCL NHLCL, Na§0, yoki MgSOs S bi
miccho‘ktirish uchun eritmani shy mzlarda}r:e}’iﬂ
S kifoya, Cho'kma ajras ' idan
p i yratib olingan 4 in
fzg}lrtarklbldagi albuminlarn; hym choktirish ucht
90°s tordonlashyirigp, kerak bo*Jadi, ishi

- @’sirida °Gsillarning cho‘kmaga tush;ls
sralami syyd, eritganda qayfadaf’ lc gi
: oqsillar o‘zlarining !310 Oy’i)’
80rmonal) vy fizik-klm_yoj
Uhar xil to'yinish daralasan
arl, krista]) (iofilizasiyalang.
Ida fralés'ulaml boshqa moddalardan E!Jr,as o
Jriba ot lye-llaShda_ €0g qo‘llaniladi. Bu !
: . AV81ya qilinad;
shtatiy, . 00Si ;

3 rob z

L sut OqSi]i,bug‘doy ogsili.
Kalar, Pipetkalar, voronka,

hun

eraky; big

Erakh- .y
zZ,

Nacy N
> Na,§
Ing 2 5, i 334

NHa50,, Mgsos larni®
asL, (I\H-].’q)p_so4 ning to'ying

O4ta’sirida
I-tajriba. Ogsillarni NaCl, Na; SO.;,l (NH4)2804, MgSO4

cho Mg i ivea j htiriladi
Ishni bajarish tartibi, To‘rtta probirka olib, shtativga joylas

iziladi. So‘ng ulamin
¥a hammasiga 10 tomchidan tuxum ogsili to{rllfll_lﬂ_dla-1 S}%Hn.ig);SﬂC)4 vi
biriﬂUhiSiga hNaC!, Hkinchisiga Naz'SO‘J‘uCh!nL%S;%alashﬁrgan holda
'0 rtinchisiga MgSO4 laming kukunlaridan qo’shi il
€ritma ("yintiriladi. Oradan 5-7 dagiqa o tgad}ﬁj Oa]aSh yo'li bilan
“ho'kmadagi globulinlami filtriash ‘yoki e A
Ajratib  olinag; Filtrat yoki sentrifugat tarki kigs!otasi tomizib
choktirigh uchun ularga 2 tomchidan s1rln:ah din. “yolEiEE
Aalashma]arpj nordonlashtiriladi. Albuminlar ham
globulin]ay kabi ajratib olinadi.

Teiri ‘ktirib
2- tajriba. Ogsillarni (NHa)zs_Oat_ii sirida cho
frakslyalarga ajratish ilib shtativga
Ishni bajarish taripi. Oltita probirka olib, ikki qatc;g ?Omchi Forry
oy lashtiriladi v, birinchi gatordagi ikkita Pmblrk?g:]chi sut ogsili va
OGS, ikkineh; qatordagi ikkita probirkaga 10h_0bug, &y ogsillar
Schinchi qatordagi kit probirkaga 10 tomchi e (NH.pSOs
solinadi.So‘ng probirkalarning hammasiga 10 tonbu tuzning  yarim
Ring 0%yingan eritmasidan  qo“shiladi. Bgnda bictiaage ishadi,
10%yingan eritmasi hosil bo‘ladi va globglmla}r Cdan so'nig filtlash
Aralaghn, g, tarkibidagi globulinlar 5 daqiqao tga_fl;idagi albumin
Yo'l; i ajratiladi. ~ Filtratlar ‘tf;r_i' aralashiirish yo'l
OgSiliniularga(NH4)st4 ning kukunidan 4o § 1lbuminning zichligi
i 1 yintirib cho’kmaga tushiriladi. Bunda atboqganligi sababli
Hays0, ning to‘yingan eritmasini zichligidan pas |
cho~kmalar aralashmaning yuza gismiga .to.‘plqnadl. lar bo‘yicha tegishli
xul ala tajribanj Natijalari rasmiylashtiriladi va u
uosalarga kelinadj, e o‘ktirish
9-ish, Ogsillarni og‘ir metall tudzlarl :‘f S’E‘:]')gf c;nza,, Agt va
asillar 0g'ir metall tuzlari (Cu®, F_e ' hc;‘kadi- Bu vaqtda
bOShqalar} ta sirida komp leks birikmalar hosil qlhb‘ y adsorbsiyalanib
i metall  jgp; ogsil makrcnnolel'culas.lgaasi dan  ortigcha
Za.ryadsizlantiri]adi. Agar og‘ir metall tuzi eritm
'quTda qo‘s N
qa}’tﬂdan erib

Janib, cho‘kma
hilsa, kolloid zarracha gayta musbat zaryadla
ketadi.




Keralli biomareriallar:

Kerakli jihozigy- shtativ
qog‘oz.

ili s ili.
Xum ogsili, bug‘doy ogs o
n;)robirkglar, pipetkalar, voronka, fi

ing 5%
: . O)z mng
Kerakli reaktiyiyy. FeClining 5% Ii eritmasi, Pb(CH3CO
li eritmas;, CuS0s4 ning 79 ; eritmasi.

: el tadan qilib 1X¥
Ishui bajarish tartip; ¢ 'a probirka olib, .«,mam%q 111{;1;& e GSTA
qatorga joylashtirila; va birinchj qatordagi uchta probir, Hx

: ug'doy
ikkinchi qatordagi uchta P_“,’b‘f}fa%z Iijkkgiﬂch.1
0gsili eritmag; idan tomizilad;. Sf)‘ﬂg bmnmchidﬂn 5% I
qatorlarning birinchi s idagi ikkala probirkaga 1 to(gnO)z uchinchi
ikkinchi O'rinlaridagigy | tomchidan Pb(CH{C ho'kma hosi
o‘rindagilariga I tomchi 79, li CuSp, eritmasidan 't(')mleb,_ Chli carzda 5
bo‘lishi kuzatilag;. So‘ngra probirkalaming har blr{ga beg ‘kmalarining
tomchidan Yuqoridagj 5 eritmalaridap qo‘shiladi va cho |
d8ytadan erib kegigp; kuzatiladj, _ kelinadi.
jri natijalarj Tasmiylashtirilag; Va tegishli xulosalarga

rgirida
10-ish, Ogsillarp; organik va mineraj kislotalar ta’sirid
cho‘ktirish tail kislota) V2
(trixlorsirky kislota, sulfosalitsi chraydh
Minerg| kislotalay ta’sirida dcnaturiisiyagz.1 gu]fat Ve
a zaryadsizianishi tufaylj cho‘kmaga tushadi.

A i7oa l,lchra.
¢ .20 vagt ta’sir qilsa, 0gsil gisman gidrolizg :
ho'kma gt g M erib ketq; Nitrat

Blomateriallarta ibidagj qrepr L

Ogsil Organik kislotalar
Cnsentriap

1.
in erly
kislotada cho‘kma sekin €

ar uz
eki . [ntaldl
T l et anik kislot 8
- . USillarni opq ktirish uchun orgar hliliar
N8 qo‘[l ladj. Orsirka kislota miqdorjy biokimyoviy ta Kklinik
Ogsilsiz t olig 5l 1.e g kislota KU .
aborag n, Sulfotsahsll kislota, nitrat ki ; Oqg.l]”
mayjugligorTeR. siy PR biologik s gliklardagi chu?
u 1j:i1 2 aTll_q!ashl Uchun ishlati] L Bu ighp bajarish 1
: yKea;i]kt o2 0ty lozim b+ 1ag;
Kerqyy; O:t ;uermum. UMogsil;, bug‘doy ogsili.
i o kzt _a; shtat; > Probiry, ar, Pipetkalar . 10%
Luchy], ka kl-vl N0, v, 80, Phsentrlangan erjtmalari,
SO, 1090 1 e salisil kigloq,

- . h
ida cho‘ktiris
ik kislotalar yordamid: itasiga 10-
. illarni anorganik kislotal: ing ikkitas
e T A
tDmCshli“;(onzs“(l::]lt.rIangan nitrat kis]otfl, y.an;;ECrI:;la probifkm.li Pav})aat":ao

ONtsentrlangan sulfat kislota qubad, haytirib,oldingi lkkltas%, sili
favbat 45° i burchak fiosil qilib qwsgiasinkkitaﬂga bug‘d?ljc/ki qg"at

. ili eritmasidan, keyin : dagi har -
omehi ogsili eritmasi iziladi. Probirkalardag il bo‘ladi.

; 3 istalik bilan tomiziladi. i % dasi host e
Entmzilslflan OhISt'aCI{lk 11,qa gl Choskmasmmgr,;:_ E:!ramida cho _ktl:"lshz_
“Uyuqlik ?hf:garaSl ?!i:f:ni oroanik kislota_lal‘ Y i juftlab ikkltz;sxga i

Isi-t?{)“!m.iglqts:xrﬁbi 4ta probirka olib, 1-12;?0:3 shuncha miqdor
lomchinllO fll/w‘:airi uchxlor sirka kislota, yana ikkitasig

i eritmalar
Itiruvchi eritma
§ . ho‘ktiruve
10 %y sulfosalitsil kislota tomiziladi. Keyin ¢
0'yicha

‘zaro
birkalargao ‘
idagi  tartibda  juftlangan E;i} dan5tomch1daf11
Tt ili eritma i host
mos]ashtirgaﬁqolda tgxum va bug‘g_(;l):agilzg‘ eoq cho keianing
tOmiziladi. Bunda hamma probi

bodganfigi kuzatiladi. tegishli xnlosalar keltirib chig
ala tajriha bo‘yicha ham teg

‘I-tirish
. ho‘ktiris ; :
; tivlar bilan ¢ id reaktivlari
. illarnialkaloid reak i alkaloi e
. ll'-lsh.pqslllar.mal ikrin kislota kabi :;1 molekulaS}dgg;'
O‘this“ CNUT‘IESlga ta&!;};a(ﬁ_ Bu  reaksiya (;ghlal‘ {pirrol, klirsll(;@;
?xlk;lc:icsi?ar;ihoeslr:;ﬁihi azotli geter?sllfhk aggslangan- nga musbat
iMidagg halqalari v, boshqalar) bo‘hst}‘lllsg: ogsil Zarrac;'a-SIn?aﬁ bilan
- iz kislotali sharoit yaratilsa, “ktiruvehi io ik
zgr;?sg] lja-dkughﬂzdl?\iog;nﬁy Zryaclangan ;Egeral kislofa!a"{ ?iriailllan
0*zarg ?a'}sir(l)asgulvini osonIaShtiraqiibK;]cTslg:li afkaloid-rfnallfq:i‘,’gz tanin,
. .--Satxl‘l_ -ri_]Ul. 1
; sfomolibdat kislota, s i sariq qon
OSme[ﬁ-ﬂom-ﬁn klslotfi,mfl‘l):?;g?dnmg kaliy yodidagi
Critmasi, vig
iradj

ili.

. . ‘doy OqSl

u

eraki; biomaterialiay. luxum oqISIlrl’;ipitkalaT- inning torylngan
erakl; Jihozlgy: shtativ, pmﬁlrk?kii;l kislota, taninn

erakj; reaktivigr: 10%, P

i sirka
; i 10 % li sir
s i entmasl,

Clitmag;, 5% li kaliy ferrosianid (sariq qon tuzi) uftuft gilib

i : ib, shtativga |

]Sl'(;ts;-i bajarish tartibi. Oltita probirka olib, s

s .

ikki ;

idan
; 3 tomchi
; i probirkalarga
94torga joylashtiriladi. Birinchi juftlikdagi pro
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inning
o mhidan tanifte
10% 1i pikrin kislota, ikkinchj j_uﬁh%cdag:?;g? 33 tfomchi 5% hi ls;a
to*yingan eritmasidan, uchinch; JUﬁhkd_agISlEa] rning hammas gc
ferrosianid etitmasidan  so}ip chigiladi va u . chi gatordag! llc
o li sirka kislota tomiziladi. _SO‘_“g b 1r;3 qatordag! i
probirkaga 5 tomchidan  tyxym oqsﬂh_ .lkk.m;amma probirk
Probirkagy bug‘doy ogsili eritmasidan tomiziladi.
ham cho‘kma hosi] bo‘lishj kuzatiladi Leirish
i ho‘ gl
12-ish, Ogsillarp; Organik erituvchilar ta smd‘ds;i]sa, ogsi™
Ogsil Critmasig, ko‘p miqdorda spirt yoki ascton qo gat
loyqas; yoki Pag*a-pag*y cho‘kmasi hogij bo‘ladl-_ ishiga asoslﬂ? inl
Bu reaksiya oqsi) kolloid zarrachasining suvsizlanis molckula ag?
unda oggij kolloig zarrachasining gidrat gavatidagi suv 5l Cho‘k'madi'
suvj Organik €rituych; tomonidan tortib olinadi va ogs on cho’ -
tushadi, 0gsj) "eYtral yoki kuchgiy kislotali eritmalarda O§i Shu 05
Agar arglyg 3ga elekiroljt d0°shilsa, cho‘kish tezlasha rada 0-19
3 Molikk; Organik erituvchilar past temp .erat;:o]atiﬂi Saqqgil
'si ilsa, 0gsil natjy (yani tab”y,) ilsa, ¢
OProg muddatda ta’sic 4

ichida @’sir gj
erituvehilar

fuxum gqgjl;. bug‘doy ogsili.
v, Probirkalqy Pipetkalar.
: IkiﬁnoYOki atseton larning ha e
o o . 1 robirka olib ulam ilida”
ar‘hi/q i tuxyy, ogsilj, ili)kinchisiga bug‘doy Oqso‘s I?fg
. r;lga 20.—25 Omchiggay 96% li spirt yoki aseton C(l) mL
entrgas?gad]‘ or ing Ustiga 1 tomchidan Na wshad
an qo shilag;_ 102 turgacp, ogsilcho‘kmaga

Zun; mustahkamlash uchun savellar-

‘ reaksiyalari ni ‘lig?

z iy Maga boglig* iq?

k;ngg. hirish Xanizmi nimaga bog h?a'-’

i ho‘ktirishltlan 2 0gsillarn; Cho‘ktirish mu.mkl

anda = qanday Usulda amalga gshiriladi 7
S rni 3"'(&[ 2 h’ﬂada Cho« a 17

gan? oid TCaktiylyy 1, 382 pnmayd; | b

ar bilap, cho‘kﬁrish qanday gurtl
4 Nimgy

§
s a8

afga
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) . e ‘lig?
hi? ITIPCIRIE: magﬁbOg K
g‘ ?)ers!;t;itiiy?a;ar va qaytmas cho knn?ls};il:lfoydalanﬂad'?
10, gqsil]amigcho‘ktirish reaksiyalaridan nim
11. Ogsillamn;j tasniﬂanisl.li. _ i
12.0ddiy ogsillarga qaysi ogsillar kira i
13 Murakkap ogsillargachi? ' ida qaysi neytral tuz
14. Ogsillarni cho*ktirish reaksiyalarida qaj
foydalaniladi?

i ik kislotalardan
15. Ogsillarnj cho‘ktirishda qaysi organik
foy alaniladjo

. siyalar
4-mavzu. Ogsillarga xos rangl,;:)i;:il;la};ning mOI%kul:;
Oqsillarga X0s rangli reaksiyalar, tl)u ing tarkibiga _lklrih

Wzilishjn; turli tumanlig; Wf , r.Jau;iminokislotalar atsll1 a;larga,
aminokislotalaming xossalariga bog 11qd1.r- boshga xil reaks?yizhishi
alkillanish, nitrollanish, ete[ifl-lkamfgi;r?n bilan rcaleiyaiga 1r(rlxli.qd‘:’riy
irishagj, a aminokislotalar n : i Ulan . ator
Natijasida Hal?;?;{-binafsha rangga " y;l;il avtomatik anah}fzzi
0‘rsatkichini kimyoviy usulda an_’qlaSh osla’nga“- B“nde.m rasoyon
Yordamiqy aniglash ham shu reaKsly e 'aletiy reaksiyalarnt nal'.ﬂbi!an
alohjdy olingan aminokislotalar har ?(11 'Sl lida simob nitrat n?zézin]ar
qiladi, Masalan, tirozin nitrit kislota ‘?mlsrg fenilalanin va :llr qiladi
. bo‘)"aladi(Mil”‘:“ ir:t?gfclyfiida’ Sal.iq rainsitir};?:ida sulfat
ga.m nallt{ra‘t aSI?)S (;?ptofan glioksil lelOZ;adi ( Gopkins -Kol
tein reaksj ) ‘y it bilan
Kisloty bilan ta'sirlanii ko’k- binafsha ranff;_tg? \t:: zatﬁy gip?xu-)ntnl:tﬁy
va Adamkevich reaksiyasi), arginin alfa-na h(iJ reaksiyasi), S'S_tff:nrangga
t@’sirlanin qizil rang hosi qiladi (Sakaguc atriylar bilan qizil il
nitmpmssid va ],3-naﬁ0xinon-4-su1fon€}t rll i), gistidin va tl_rg izil
bO‘yaladi(Mak-Kani va Sallivan fcaksqj"; T;‘s; bilan ta’sirlani hqitda
i Qoriy muhitdy diazotl:;mgaln Su]fop k.:s ngi sistin ishqo‘ny‘“;‘; (Fol
"AM8EA botyalad: (Pauli reaksiyasi), sistein y ora rangga bo i, T2
0°rggg N asetat bilan reaksiyaga kirishib qt kislotasini natriy kalteu

TCaks; 1), tirozin fosfomonbdenogdflrﬂr;?adi (Folina — Chio

' Slyaga kirib ko‘k rang hos

qizi] rangg
Onsentrlay,
'santopro

rcaksiyasi)
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. . . r S_CSiﬁk
aksiyalar ogsil tarkibidagi turli xil aminokislotalar, sp
Bu reaksi

i il guruh
: ‘lgan gidroksi
Bunda kuchj ishqoriy muhitda hosil bo‘lg
- . - ﬂan. dis
funksional guruhlar yoki peptid bog‘larning Xossalariga asoslang
siona .
Bir gancha kimyovi

-1, anfiy
il qiladi. O‘z navbatida bu ma:
Sotsialanadj va manfly zaryad ho§ll qll“li:rll.isin? yuzaga Chlqar‘a ilo:s
- llga ta’sir etganda reaksiya Zaryad mis jonj bilap tortishib tuz'll Pr?fsida koordmaESionlpqgsababli
4 moc?dalfil'. Oqil gahosil qiladi. Xuddi shu undan keyin mis va azot atomlarlbzrqaror birikma bo‘lganligi
mahsuloti sifatida turli rangli lilrlk-m; atlz-lrkibidagi aminokislotalarn! bo‘ladi. By mis tutuvchi komplci(c?lanadi ki undan ko'p
i i illar va ularnin 2 Paydo bo‘lgan rang ancha uzoq s . hta yoki tkazish
reaksiyalar asosida ogsilla ¥ ilgan. urep o rang ancha ishda kamida uchta Y o‘tkazis
sifat va miqdor jihatdan aniglash usullari e e va o'ziga x08 oy reaksiyasini o'tkazishd eptill va O i
Rangli reaksiyalar tabigtlga. ko e ﬂgu Er.dagi reaksiyalar hamma okislotadan iborat‘ bo‘lgan agiquyi dagichaifodalas
rangli reaksiyalarga bo‘hn_adl..drBl)m:;fbo‘lib ikkinchi xili esa ogsil mumkin.Biuret reaksiyasini tenglam . CH—CO—NE—
- : 1n 3 3 A% e h i N — R Y
g uchun (b“;rie}tgs ::(iin:r;?inokislota qoldiqlap borllg{nl amqlzllsh gi; L — CH— (0 —NH— CH— €O
molekula51da_u yoki Fol, Sakaguchi, Pauli, Gopkmsa_—Kol va N CH—co—Ng
(Ksantoprotein, Millon, ol, ratilgan, Aminokislotalarni

amin

Sdamkevich reaksiyalari va }Joshqa}ar) clqa
{)i:Jlogik suyugliklar yoki tuzilma ekstratla

ppbog | pepbos
e | e | Ry
rida o‘ziga xos reaksiyalar Ry R;
i i ' ¥ hirishda
: iglash mumkin. Ranglj reaksiyalarni dmalga' 0s

yord;ml::si?f"}elatina eritmalari, bir necha marta suyulnnlga.n qOE Na0H
t;atgobi turli hayvon va o‘simjjk to‘qimalari ekstraktlari shumngd_e], —_
yuqorida ogsillarni ajratip olishga ojq darsda tayyorlangan ogsilll
materiallardan foydalanish mumkin bo*Jadj.

Darsning magsadi, Biologik o
mavjudligin; rangli reaksiyalqy Yo
orqali ogsillgy larkibidag;
o 'thazish vq ulardan amaliy

: =N—CH—
byektlagr yoki turli eritmalarda 045’;’ l
rdamida aniglash hamdy by ysuila

amt’nokislatalrga X0

Ry OH
. Ry OH
S sifa[ reaks-fygsl:ﬂ; Rl OH R2 CH
magsadiard, Joydalanis), ko ‘nikmalarin Cu(OH),
- shakllantirz'sh R,
4
p [
P _ ‘ 13-ish, Biuret reakiyasj i C—N— A
Biuretreaksiyag; oGsil va peptiglar tarkibidagi peptid boglath | No o" N
max'Judh.glm aniglashda oydalaniladxgan reaksiya hisoblanadi-_ '1313 Ry—cCH \Cu/
reas'lyam'ng YUz berishi ¢ un tahij] qilinadigap moddaning tarkibi 3 | = CH—R3
Amids lkk:t? Peptid bog¢ bo‘lish; Y&hi bu mogdd, hech bo‘lma(sjﬁ N : C— ONa
tnpﬁptld bo !IS.hl kf:rak. Bu reaksivada ishqoriy muhit, hosj] qilingan .
oqs;{ar tar,klbldagl peptid bog*lar tautomer holatidan yenol holatig
o‘tadi,
ﬁ o OH
l

. NaOH l
C——N —-—— — C—— N ——
Tautome, Peptid bog:j Yenol peptid bog'i
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Biuret reaksiyasi natijasida hosil bo‘ladigan rangning ravshﬁl‘!‘gl
tekshiriluvehi  eritma tarkibidagi  ogsilning misnuog
kontsentratsiyasigabo g°lig bo‘ladi.

Kerakli biomaterialar:
globulini, tuxum albumini,

Kerakli jihozlar: shtati
gorelka.

Kerakli reaktiviar: Natriy gidroksidning 10%
sulfatning 1%l eritmasi i

Ishni bajarish tartibi.7 ta probirka olib, birinchisiga mushak ogsili,
ikkinchisiga sut kazeini, uchinchisiga sut albumini, to‘rtinchisiga suf
globulini, beshinchisiga tuxum albumini, oltinchisiga tuxum globulini,
Yetti_nf:hisiga bug‘doy (arpa, suli)ogsili eritmalaridan 5 tomchidan
Eom.!?:llgdi. So‘ng barcha probirkalarga 10 tomchidan natriy ishqorining 10
to T e_rltma:;idan' 10 tomchidan va mis sulfat tuzini 1 % i eritmas.idaﬂ J
omchidan Qo°shiladi. Hamma probirkalardagi aralashmalar qizil-binafsh?

-binafsha rangga bo‘yaladi.

va

mushak ogsili, sut kazeini, sut albuminiz ?“t
tuxum globulini, bug‘doy (arpa, suli)ogsili.
v, probirkalar, pipetkalar, spirt lampa yoki g3

li eritmasi, mis (1)

“ i 14-ish. Ningidri ksiyasi .
Nin .4 gidrin reaksiyasi .
ammag l:fl ;;g;ksg?s, erkin - aminoguruh uchun xos reaksiya hisoblaﬂaydl
uchida gpp; ou Slotalar, peptidlar vy ogsillarning molekulalarining Ng
moddalaming edtr;alagmm‘_’gu_m}‘lbcﬂadi. Shuning uchun yuqor!(_iﬁ]f’

bmafgha‘ Tang hosil boclg:d?mgldlm qo’shib qizdirilganda ko‘k yoki ko'kis
n n ta’sirida ° '
Buruhi bor aminokislota, peptid 3;%’?
: i : . ezaminlanadi ham dekarboksillanat”
ajralib ch; Buruhi hosil poeq - T adi V2
T4 chiggan NH; Yordamid, o l.adlf‘fBu Vaqtda ningidrin qa}'ﬂiﬂiad" w
nchj q.an.:anlmagan ningidrin moleku¥ i

"8 1Mino guruhi bilan esa sarig rané

k-binafsh .

} 0
' i
N\ G o C
' i ahe H 7N\
H-C-N J \ _OH Qizdirish i ; H
| NH; ]|/ C\/- Qu > RHC=O+NHS+COZJ—IL } C.(OH
Coon b‘\.,/\c/ ~OH NN
0 | 5
ningidrin qaytarilgan ningidrin
4 E 0 i #7 0
~YA B AV 2N
NG A
W) oe™ PNHy+ o7 | \ 3HQ (7 ﬂ/ \czN_\c/ 'f
N/ o / ¢ | AR Y
I HO Il % \\/, \C 1l
0 0 (n) 0
2 9
"\-—._.___., /..-”"\ \ C
hét H/ c=n-c7 +H
Ry ™% ¢
™ C I
I 0
Kerqg Kondensaisiya mahsuloti

Critm, ki biomaten‘a!ar: tuxum ogsili, bug‘doy ogsili, 0 ,1% alanin

Kown S0t ogsil ki
oL i . 1 i i i oki suv

hamfnomi{_ thozlar: shtativ, probirkalar, pipetkalar, spirt lampa y

Crakli reqpy; S0P Pl ot sl
Ishpi 1. . 0vlar: 0 59 | ningidrin eritmasi .~ | fuxum
0gsilj ! baJaTiSh tartibi. 4 ta probirka olib, birinchisiga 5 tomehi
iy Kkinchis g,
i

nt i 5 tomchi bug‘doy ogsili, uchinchisiga 5 Fomihalraliirini
Ustigy ¢ © Tinchisiga gyt ogsili eritmasidan tomizib, ulaming -xcshilab
Walag, OMChidan 0,504 1j ningidrin eritmasidan -qo"Shl}liadJ];iﬂiaIar dagi
g O S0'ng 12 dagiqa davomida qaynatiladi. Pro

i aladi va
ali‘;]lwal bushti-binafsha yoki ko‘kish-binafsha rangga buy.

",'
99t o*tigp:
15hi bilan eritmalar ko‘karadj.




15-ish. Ksantoprotein reaksiyasi

. g | 1 [120]
ksiyasi ogsillar molekulalarida indol va be yif

Ksantoprotein rea

. - i ]
halqlasup tutgan siklik (aromatik) aminokisotalar- triptofan, fcm:::i;ﬂ”
Va tirozinlarnj mavjudligini ko‘rsatadi. Bir qator ogsillar konsentr shv
nifrat i i paydo bo‘ladi va& ™.

¢ ‘tis
qor qo shilsa, g o

. ; gy . a
. arlq rangning qizg‘ish sariqg rangg alarl
_lf‘;a;ﬂadl Re_akSlya ana shy aminokislotalarning benZ_Ol ha_lglomt‘
Masalan, o0 FEH ity bisimalers qilishidan 1%0%
re aian razin “minokislotasining nitrat kislotasi bilan itro
Yasini 9uy1dagi tenglamg bilan ifodalanad;-
OH OH
SN I
SN .
: oN..->  NO
f | i
gi =iNo, !i + HO
j i L
:;f;,f" iy
e Chcooy CH,-CH-COOH
N}L AT )
! NH.

Prob irozj A E
ish alashmg .. . Dinitrotirozin L
hoq_;)l' qo° a, initrogy. T‘mll?ltl lshqoriy muhitga OctkaZII$a,s Kkl

s1l b 021nm g qizg‘ish—sariq rangli ;\(iﬂmd

0
o
OaNI ?H /,J-g\\ "
N=qg O,N- -]:\II-TONa
+
Naoy_ I
e [\
Hz‘?H{:QOH N /
Dinitro; . MNm CH,-CH1-COOH
& Kerqpy; bi i' Ing f ) NH, p
1'0;{1“ exit erig), um oq Sll Diﬂitrotimzinnjng natriy!fUZ o
e"ﬂkh'jih 81 1 bu L 0 5 |4 o Siliv 2
hammomi. ozlay. shtatiy, €'doy ogsili,sut og
erg > Probjy,

. e Jhs 10, 1
1Shni bajarish tartibi. 3  probirka olib, birinchisiga 5 rohr;l;iislig/; b
um ogsili, ikkinchisiga 5 tomchi bug‘doy yoki sut ogsili, uc bifkalarga,
S m1Chi 0,19 Ii tirozin eritmasidan torzilacd So‘ng l_aam{na.rggod_ ey i
34 tomchidan kontsentrlangan nitrat kislota qo‘shib gizdirila f..ritil ach,
Probirkadagi aralashma ham sariq rangga kiradi. Amlashmala{lsoiﬁnas.i 2 ~
“timiak yok; natrly gidroksid yordamida ishqoriy muhit hosil g
Y28'ish-sariq rang paydo bolishi e,
16-ish. Millon reaksiyasi - iclotasi
Millon reaksiyasi oqsil molekulast tarkibica firozin aminolelois
mﬂ‘fjudligim isbotlovchi reaksiyadir. Tarkibida tirozin amino 115 rstatoe
OGsillar by valentlj simobning nitrit va nitrat tuzlari ana ?Z’sirida oq
kontsentﬂa”gan nitrat kislotadagi eritmasi (Millon reakﬂ\f_l)‘l g
Ch(-)‘kma hosil qilib qizdirganda qizaradi. Bu o‘ziga X0s qiz! o tarkibida
colsilat kigjop,, pirokaxetinlar bilan ham hosil bo‘ladi. Alrlnrr;laI il
tirozin bo* Magan ogsillar jelatina, klupein, salmin va bos !f} mohiyat
aksiyasing bermaydi.  Millon ~ reaksiyasining kimy OLL}; migdorda
“ntoprotei reaksiyasini eslatadi. Reaksiya uchun ortiq g - e
on reaky qo*shishdan chtiyot bo*lish kerak. Chunki bur_e1 Mot
Pt Kiglory bo'lganligi sababli ogsil bilan sariq rang hosil ilib,
eaksiyasiotigh; ucunhalagit berishi mumkin.
eritm N "akl;‘_ biomaterialar: tuxum ogsili, .
WL1% 1i jelatina eritmasi. ] lar. spirt lampa yoki
akli jihoziqr, shtativ, probirkalar, pipetkalar, sp

er,
suy hammop, ‘rili shkafda
erakj; Yeaktiviar: Millon reaktivi (tayyorlash: mo itrat kislota
Kolbg 4 & metal simob va 114 ml konsentrlan,gan- nIrucha}"firish
qﬂ‘shiladi’ Simob «eriyboshlaydi», «erish jarayopl»r‘uH.(;S“ bolgan
e 2T8lashman 374000 sy hammoraiga ko'chi e qo'yib
SU bilan suyultiriladi(1:2). Ancha mudd

reakti\rni i hun
[ . iy 1 ba uc
10 Vilad; hosil bo‘lgan cho‘kmasidan ajratilib tajrt

OYdalaniladi)_

Shnj bajarisp tartibi. 4 ta probirka olib, bi

:gsi]i, i.k inchisigy 1 ml 0,1 % i tirozin, Uchi'nchisiga 10;(1)lib,
tmas; vy o rtinchisiga 19 |j jelatina eritmasidan 1 m

. izdiriladi.

biss L hista qizdiri

Blli;gda tomchijdap, Millon reaktividan tomiziladi va o angga
a

= ta qizil T 2
Kirag: . 2stlabki yehy probirkadagi aralashmalarsek'“nagshosil qilmaydi.
adi, '0°rtinch probirkadagi aralashma esa bunday ra

0.1 % li tirozin, 0,1% li fenol

inchisiga 1 ml 1% li fuxum
rinchisiga o4 1i 1 ml fenol

ularning har
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To‘rtinchi

probirkada

|
3 Ch]qls
Millon reaksiyasining S'E:fbl);o‘q“gi "
jelatinaning tarkibida aromatik halqalj aminokislotalarning
dalolat beradj
17- ish. FoJ reaksiyasi
Fol reaksiyasj yordamidg

i ltingllgj‘lr1
ogsillar molekulasi tarkibida o Jad!

i
&nnnokislotalar— Sistein at
Metionin olti

gugurt biap, ku .
bermaydi. gina ajmhm-
Ogsil Critmagjg, ishgor qotshi, 9izdirilganda oltingugurt oson o'rg 08
nalrly s hosi] qiladj, Aralashmaga Datriy plyumbit yoki g
atsyetat qo‘s ilsa, gora

i1 bo'ladh
. i hos

. rangli 90°rg oshin sulfig cho‘kmasi ho

Caksiyg QUyidagich, ketad;.

C'Hr-SH

CH,OH
+ 2MNa0y | 0
Cooy : CIO()H
Sisteip

Serin

g bo‘
vasistin borligini aniglash m;:l reaksiy
chli bog‘langanligi uchun

Nas FNabpo, 2H0 - | ppg + 4NaOH
) gnmg raVShanlik dara' ¥
SlyaSiga a - ljas]
_bog‘]iq_ ham Ogsil

oclsimwg
olekulasidag

eritmadagi niné

st
1 sistein va SIS

ji jetati®®
- UM oggj; bug‘doy ogsili, 1% Ii j

tiv, PI‘Obirkalar
Kerg i

J
o, 36
Ishqoriy  eritmasi,

%
18, birinchisiga 5 tomchi pisi?’
Mchj | o, . » ili, uchinch® 2,

; 19 erjtpng e 1 % li bug doy ogsili, uc hi
8ldroksiqg ] ::I“;S;h?.n Quyip, Ulaming ustiga 5 tomc

.b'
. go*shi
D‘kml ]-kk“a,pmbirkadagi aralashma_ s rang,
Chunlq' Jel ! 0si bo‘la i Uchinchisining L
atlna i S
tarklblda

tuv
oltingugurt  tu
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s aksin]Si .
18- ish. .S?kagH‘f‘;l;l;I.rg-NH_ higa xos reaksiya
Sakaguchj reaksiyasi guanidin l

bo‘li_b, bunda turj
gipobromig va g-
hosi] qiladi. By
aminokislotasining
a’siridy (oksidlove

) ishqoriy sharoitda
i polipeptidlar, ishqoriy s leks
: ki polipeptidlar, i li komplek
. C;qgﬁir re);?{siyaga kirishﬂl), qlfikl’ii?fagi arginin
naftol bilz : illar : id
g A unumi 0(]5 % b Obroml_
reaks:yamf}g iga bogli. Arginin ea;gslii;ralanadl'
kons??t?tdsgasa nafto] bilan konde?;in a-naftol
hi sifati s iriksa, arg
caksiy vagtida  brom natriy bilan birik

i il arginin
iga birikadi va nafti
mOIEkuiasidagi naftalin yadrosnning B-holatiga biri
0si] giladi-

NH,
o
NH
CH,
CH-N,

00y

Arginiy

ReakSIya fa
glil‘uh: bo‘]gan
han, by

OH

NH,

' CH-COOH
e Nn—ﬁiu-w,—mfc”’m’co
Naftil ~Arginin

_— idin
. ‘Imasdan, balki tarkibida guanaﬁn)
qat argmmdg(;la I’;?ifﬁ:tilin;:nidin, glikols;rrg;ls\i/la t‘:l:;:jbida
reakSiyﬂﬁ? biii?l?j mumkin. Lekin bu blr'ikli[;:rmaydi. Shungi}'.
i, shuning uchun reaksiyaga halai hi argininga t eglsb1
u feaksiyy ogsillar tarkibida uch:ovz sillar tarkiblda‘ 'dlr;
reaksiya bo‘lganligi sababli Undm;l mq miqdoriy tahlili
Kislotap, aniqlashning ham sifatly, ha
s TUmkin boso g

s Ii
3 lll, 0’05 %
. OMateriglg,.. tuxuim ogsili, bug‘doy ogs
“Mtmag;

ki suv
—— irt lampa yo
ijihozlar: shtativ, probirkalar, pipetkalar, sp ftolning
Om;j, . . i,o.- na
. tmasti,
ra.kli "eaktil»'lar: 10 2% | natriy ishqor eri
1 19/,.

- id eritmasi.
° 1 eritmagi 9 94 | gidrobromid er
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- 0,
Ishni bajarish tartibi. 3 ta probirka olib, birinchisiga 5 tomChl_l_ ol muz sirka kislota,sulfat kislota. o
tuxum ogsili, ikkinchisiga 5 tomchi 1% | bug‘doy ogsili, uchinchisigd Ishni bajarish tartibi. 5 ta probirka olib, bil‘iﬂChlSIg_a_S tomehi 1 %
tomchi 0,05% 1i arginin eritmasidan quyib, hamma probirkalé}fga i tuxum ogsili, ikkinchisiga 5 tomchi 1 % i bug‘doy ogsili, UCthh_!Slga 5
tomchidan 10% 1i o‘yuvchi natriy, 3 tomchi o - nafiolning SP‘ﬂ_dag Oment jelating, to'rtinchisiga 5 tomchi 0,05% i triptofan eritmasi,
0,1% |li eritmasi va 2 tomchi

dan 2% 1i gipobromid eritmasidd’ bés_hi“ChiSiga 5 tomchi sut ogsili eritmasidan tomiziladi, ularning har
tomiziiadi. Probirkalardagi suyugliklargizil rangga kiradi. biriga 5 tomchidan muzsirka kislota qo‘shiladi. Probirkalardagi

Suyugliklar sekin-asta qgizdiriladi, so‘ngra sovitilgach, ohistalik bilan
19- ish. Adamkevich va Gopkins—Kol reaksiyasi Probirkalary

A ing devorlari bo‘ylab 10 tomchidan konsentrlaI}gaH sulfat
Bu reaksiya triptofanning glioksil kislota bilan 0°zaro tz_a’sirlaﬂ}sb 1slota tomiziladi. Biroz turgandan keyin 1-, 2-, 4 va 5.Probfrka_1ard3 2
asosida yuz beradi va bunda ikki molckula_trlptpfﬂn glioksil kls_lom b']?; qava.t Suyuglik chegarasida qizg‘ish-binafsha rang paydp bo‘ladi. A_gar
kondensatsiyalanib gizil — binafsha rangli .blrlkmgga laylzlmadl. O?mdi E_rob'lrka.a]ar Qaynab turgan suv hammomigal\ C{uyﬂsa,‘ rang:lllr;g:
konsentrlangan sirka kislota tarkibida hamisha ghoks‘ﬂ. kislota bo Ias_a' ulc"}?ﬁams}{i tezlashadi. Jelatina molekulasida rip fofon b mRgRitls
Adamkyevich reaksiyasi indol halgasi uchun xos bo'lib, bu halga c‘ra i1t uchinehi probirkada rang paydo bo‘lmaydi.
faqat triptofan aminokislotasida uchraydi. Reaksiya jaray omdaoqsﬂlaflfst
polipeptidlar tarkibidagi triptofan aminokislotasi konsentrlangan su

Keraky; reaktivigr:

20- ish. Ogsil tarkibidagi triptofanning oksimetilfurfurol bilan

) o ilap T
kislota ishtirokida idrolizlangandan so‘ng gliogsil kislota bii# . reaksiyasi . e unin
reaksiyaga kirishi natigjasida kondensatsiyalanib kompleks birikma 1105; Oks?qSl‘l tarkibida  triptofan aminokislotasi _(I;orhglfrél rdalanisg
qgiladi. By reaksiyani oxirida aralashma qizg‘ ish-binafsha rangé my S ulfurfurol  pijan o'tezilaipail  geaksiyasioan '}h orqali
bo‘yaladi ﬂidmll('";' Reaksiya ogsil sulfat kislotasi bilan t;su('ilamsoqsﬂncgng
: T iy kin: - SSTOIzlanjgh L 0 langan bo‘lib, bunda :
Reakmyamexamzmlm quyidagi tenglama asosida ifodalash mum gfdroleidan lripio?;ﬁzi;g; Z?faslish;g yuz bersa, saxarozaning
.g'dml'z;a“ismdan glukoza va fruktoza hosil bo‘ladi. Klr%)iovfg
Coon JOE;{ra‘yonr_xin davom  etishi tufayli  fruktoza .ham‘ oksi b%?aln
JTH-NH! o «oon ,Sl.mcmﬁ“'ﬁlmlga aylanadi va bu modda o‘z navbatrclr:} tr!pfo_fan 1
- éH, CH-NH, gll—NH; a Strlanib, ularning kondensatsiyalanish mahsu]otil}i hosgl q:la'dl. i
2 G0k : Gy CH: W eri XK Diomateriatars xn ogsili, 1% Li jelatina eritmasl, sut 0q
N YA e—e 1’// +% Clitmag;,
. H 0y ;
i Ny O I‘\\ J Kerakl{ﬂhozlar: Shtativ, probirkalar, pipetkalar. Kislota
Plofoy glil'olks”m NH ("OOH NH eralj; reaktivigr: 10 % [; Saxamza,konsentriangap _sul}lelt. las tu;(um
slota ; i o olioksilat kislof® iliqe. bajarish tartibi, 3 ta probirka olib birinchisiga )
triptofanning gllOkSl¥a‘ nahst of 0qzlhdan S tomchi rikklinchisiga ’ jelatina eritmasidan 5 tlo mchi,
: sl Uchj igi ! ’ sy 1 ¢ i n
tf;;i;fgf“""ya Naty; \\\\‘l’m\;‘or}}cnshs\\;\&\\\\‘g\( . "‘ChlSlga Sut ogsilidan 5 tomchi tomiziladi. So‘ng probirkalarning
Wdag; , . ~2UWjag;

ﬂ ammasi a 3

gi oqs Pmbil'kalirning
9 ons;rltrlalzgan

jglat pr().bll'kafaming s

' nchi probirkg

ablj bunday Ta

kel‘q [n'pl(ffé i hﬂg” b 3 .

: kl; 1, N 2 O . )

g B, Sangning o dare?

ANEC) T : & liq.

hapy, @k j 0 1 tripy Xumy, O, .
&mh]gml -"hodqr:zl_?::t]} erih_naSiogslh, bug:doy Oqsili, I% Il 1]‘

i Dr@birkalaroqs,‘ll eritmasi. okif" sab

& > Plpetkalar, spirt lamp2 ¥

tomchidan 10 % 1i saxaroza eritmasi qo‘shlgadx.
har biriga ularning devori bo‘yla!) 2 tomcl?ldz;lril
sulfat kislota tomiziladi. Birinchi va UCh‘l]“i{i
uyugliklari tutashgan joyda qizil rang paydo bO‘ 6;{ 1
dagi jelatina tarkibida triptofan aminokislotasi yo‘qlig
g paydo bo‘Imaydi.
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Va anod) joylashtirilsa dializ jadallashadi. Dializning shu yo’sinda
O‘tk"f‘Zi“Shi elektrodializ deyiladi. Dializ usuli klinikalarda va ilmiy
tad‘_llqm laboratoriyalarida ogsillarni eritmalaridan ular bilan aralashgan
turli kristalloidlardan tozalashda qo‘llaniladi. _

. OQSillarning izoelektrik nugtasi. Ogsillar suvli eritmalarda kolloid
Atmalar hos;] qiladi va ma’lum zaryadga (musbat yoki manfiy) ega
bobl_adi- Kolloid zarrachaning  zaryadi ogsillaming aminokislota
rarkibigy, undagi ionogen guruhlarming miqdori va nisbatiga bog'lig.
Izoelektrik huqtada ogsil kolloidi zarrachalarini musbat va manﬁy
Zartyadlari 0‘zaro teng, ya’ni elektroneytral bo‘lib, amfoterlik X0ssasini
Namoyon qiladi, hamda elektr maydonida harakatlanmaydi. Ogsillarning
amlrfokisk)ta tarkibini bilgan holda, ularning izoelektrik nuqtalan_(pH
elg_tlanadi) hagida dastlabki xulosaga kelish mumkin bo‘ladi. .Oqsxl,laf

% darajadag; PH mubhitlarida izoelektrik holatga o‘tadi, ya'm
u ammgdissotsi]angan musbat va manfly =zaryadli _ﬁ.mksmnﬂ
gumhlari“ing soni tenglashib, kolloid zarrachaning umumiy Zal’Y?dl
<l8a teng bo'Ji qoladi. Ko‘p ogsillarning izoelektrik nugtalari pH ning
% dan 70 gacha chegarasida bo‘ladi va bu narsa 0‘z navbatllda tab'uy
pollar tarkibig, nerdon amino kislota(asparagin va glutamin)larning
v PT0q uchrashidan dalolat beradi. Lekin tabiatda izoelektrik nuqtast bu
., Earasidan ancha farglanuvchi ogsillar ham uchraydi. Bu ogsillar
JumlaSJga izoelektrik nuqtasi, ya'ni pH =1,0 bo‘lgan pepsmn‘x va

PH=1230 bo‘lgan salminnj miso! sifatida keltirish mumkin bo.ladl.

Zoclekirik nuqtada ogsillar eritmadagi bargarorligini yo‘qotadi va

ongina cho'kmaga tuckadt, Ko'p fhetdan osillarning izoelektrik
, Oqtalan eriinada tuz 1onlarining mavjudligiga va shu bilan l?irgallka_a
\ :lil_!ng .ko‘rsatkichi ogsillamine konsentrateivasioa ham boe‘liabo‘ladi.



O‘tilgan mavzuni mustahkamlash uchun savollar
1. Ogsillar ganday reaksiyalarga kirishadi?
2.Ogsillarga gandayrangli reaksiyalar xos?
3. Ogsillarga xos rangli reaksiyalar necha xil bo‘ladi ?
4.0Ogsillarga xos umumiy reaksiyalar qaysilar ?
5.Biuret reaksiyasi qanday o°tadj ? Uning tenglamasini yozing.
6. Ningidrin reaksiyasi qanday bo‘lib o‘tadi? Uning tenglamasini
yozing.
1. Ksantoprotein reaksiyasi
yozing.
8. Millon reaksiyasi qaysi aminokislotaga xos rangli reaksiya?
9. Fol reaksiyasi orqali qaysi aminokislotalarni aniglash mumkin?
10. Sakaguchi reaksiyasiqaysi aminokislotaga xos reaksiya?
I1. Adamkevich reaksiyasi  orqali ogsil tarkibida
aminokislotani borligi aniglanadi?

12. Triptofanning oksimetilfurfurol bilan reaksiyasi ganday
bajariladi?

qanday o‘tadi ? Uning tenglamasini

gays

S -mavzu. Ogsillarni dializ gilish va ularning izoelektirik

Dializ, G nugqtalarini aniglash . 1
Yyordam; da ytral tuzlar eritmalari va organik moddd
tozalash jq Xromatografiya va elektroforez usul?af‘aﬂ'
uchun oqgi) Ima xi anorganik moddalardan foydalanllg g
kulalj chigindi moddalar bilan aralash_"’g
U chigindilardan, aynigsa tuzlarn”®

S Kristallizatsiyalash, yltrafiltratsiyal?’ !

Ma’lumk . B USlublaridan : 3y ‘ 1.
molekl 1, 0gsil Critmalari ko)10iq e f:_‘;;lj}ham]sh loz;cn_"x b? lf{i 00
Mlasiga kiradi.

mkmalarnm : l
tozalash dig. kolloiq el"_itmalarini past 1’1“101"31(11[?11]’l
olloid zarrachalar ¥

aliz ey a

Simlik )
qu Analarj, kollodiy, sc}lofzfa
Olagi,” qrolokulyar birikmala? e
- M8 asoslanib YU W
0 kollogiy yokj sell”
Solinsa yoki yodopr® 5
9B tuz v, boshga g
Bl esa xaltacha ichtod

Toniga elektrodlar (K2

gsillarni e
cho‘ktirish,
ayonlarida x;j

Memby,
a .

Va anod) joylashtirilsa dializ jadallashadi. Dializning shu yo’sinda
o'tkazilishi elektrodializ deyiladi. Dializ usuli Klinikalarda va ilmiy
tadqiqot laboratoriyalarida ogsillarni eritmalaridan ular bilan aralashgan
turl; kristalloidlardan tozalashda qo‘llaniladi. .

. Ogsillarning izoelektrik nugtasi. Ogsillar suvli eritm‘alarda kolloid
cHtmalar hosil giladi va ma’lem zaryadga (musbat yoki manfly) cga
bo‘ladj, Kolloid zarrachaning  zaryadi ogsillaming a,m'mkjs} ok
tarkibiga, undagi ionogen guruhlaming migdori va nisbatiga bog'liq.
fzeelektrik nuqtada oqsil kolloidi zamachalarini musbat_va manfiy
Zatyadlari o*zarg teng, ya’ni elektroneytral bo‘lib, amfoterlik xossasini
Namoyon giladi, hamda elektr maydonida harakatlanmaydi. oqs;llarplnPgI
bonokislota tarkibini bilgan holda, ulaming izoelektrik ““9“‘13“.(5 .

lgilanadiy hagida dastlabki xulosaga kelish mumkin bo lzzdx. Ogsi ,ai
o darajadagi pH muhitlarida izoclekirik holatga o‘tadi, ya al
ulamingdissotsilangan musbat va manfiy zaryadli funkswngi
SUruhlarining gop; tenglashib, kolloid zarrachaning umumiy zarya
Rolga teng bo<lj, qoladi. Ko*p ogsillarning izoclektrik nugtalari pH ?:Eg
> dan 7,0 gachg chegarasida bo‘ladi va bu narsa o'z navbati da tavity
ogsillar tarkipigs nordon amino kislota(asparagin va glutgmm)lanpﬁg
0°prog uchrashidan dalolat beradi. Lekin tabiatda izoelektrik nuCltaS.lll "
PH Chegaragidan ancha farglanuvchi ogsillar ham uchraydi. Bu ogsitlar
Jumlasjgy izoelektrik nuqtasi, ya'ni pH =1,0 bo‘lgan pepsinni ;_a
P=120 bo'lgan salminni misol sifatida keltiish munkint bo'ladi
zoclefrik Nuqtada ogsillar eritmadagi barqarorligini yo ,tha] ;ctr;'{k
0Songing chO‘kmaga tushadi. Ko‘p jihatdan oqsiliamlpg izoe e[jkda
Matalari erjtmg gy tuz ionlarining mavjudligiga va shu bﬂan‘ll?“bggqadi‘
;lmng ko“rsatkichi ogsillarning konsentratsiyasiga ham bog ;q Lrvchi
20t=:le ik nugtada ogsil eritmasiga ozgina miqdorda suv fortl Ob- i
;Ek] !JbOShqa cho‘ktiruvchi modda qo*shilsa, ogsil tezda suv qodig
90tb eritmga batamom cho‘kadi. , i
Arsning maqsadi. Dializ to ‘qimalarning yarim o tkazuvchtznﬁf;f;
wooslangay b, Uib, kollodiy yoki sellofan xaltachadan past mote lanib
H’l‘ alarn; o ‘tishi, ogsil kabi yugori molekulyar bfrikmalaf'm ‘-S;-?qla?‘m.
90lishi vq ogsillarning izoelektrik nugtalarini o ‘rganishga oid bilim

Yot :
Yribalg, asosida mustahkamiash.
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21-ish. Ogsillarni dializlash .
Kerakli biomaterial: (NH4)2804 aralashgan tuxum ogsili eritmasl: ]
Kerakli jihozlar: uzunligi 4-5 sm, diametri 2,5-3 sm I Problrl\a,
sellofan, shisha tayoqcha, rezina halga, kimiyoviy stakan. 0%
‘ Kerak!i reaktiviar: kollodiyning spirtli eritmasi, bariy xloridning ‘g
li eritmasi, NaOH ning 10 % lj eritmasi, CuSQ, ning 1 % li eritmas"
BaClz ning 1% li eritmasi.

ag‘darib olinadi. Agar kollodiy 0zroq bo‘lsa, probirkani 1/3 qi'smiga
asta-sckinaylantirib devorining  hamm?
tomonini kollodiy xaltacha eritmas; bilan batamor
ho'llanadi,probirka  devorida golgan  eritm?
kollodiy xaltacha tayyorlash uchun yetarli bo‘ladi
Probirka og‘zini kafi bilan berkitilib, asta-seki?
aylantiriladi, bunda kollodiyning devor bo‘ylab bif
xilda tarqalishi ta’minlanadi. Probirka qo‘lda isib:
spirt bug‘lana boshlaydi, kollodiy quriydi. 5*’19
dagigadan keyin probirkaga to‘latib suv quyilafi"
Kollodiy xaltacha devoridan ajralgandan keyi”
PIset  bilan  asta-sekin probirka chekkaSid_aI;
?éilast}ll}i)ﬁg}iinadi' K(_)llpdiy xaltachaning butunlig
uchun distillangan suy quyiladi.

2-tajri : s
Ariba, Ougsilningtuzlj eritmasini
Ishni 1 dializ)g) 1
rtib, Kollodiy yoki 53“0%,4
. *Um ogsilining (NH)25,
Ordam 4, © Yudori gismidan ik
tayyorlangan qiSqlchib
hS(}at davomida 5)0 o
o as qaridagi su qllk
tu liq(:]!h\;a S_u'fatlarga X0s r);:ksiya ﬂ:
‘1kazas.ldagi dMmonijy va Su,ﬂgl
Bich  pardadan tashqar’®

C?iqqani, ogsil esa, yirik kolloid zarracha bo*‘lganligi sab.abli Pu p?:dadan
0'taolmasdap Xaltachaning ichida qolganiga ishonch hosil qilinadi.

3-tajriba. Dializatda sulfatlar borligi va ogsilning yo‘gligini
aniqlash -

Ishni bajarisp tartibi. Ikkita probirka olib 10 tomchidan d}a]’m.t
SOI‘madi. So‘ng ularning birinchisiga 10 tomchi 1% li BaClz entn1a§1dan
90"shiladi. Tkiinch; probirkaga 5 tomchi 10 % 1i NaOH va 1 tomchi
1%li Cus 0, qotshib qizdiriladi. Bunda birinchi probirkadagi aralashma
©4 rangli B35, loyqasiga aylanishi kuzatiladi. Ikkinchi Pmb'ﬂfadagl ;
reaksiya 0gsilga xos reaksiya bo‘lib rang bo‘yicha O‘ZgaﬁSh b 1maydll._
d.f"f’ak, dializ natijasida sulfat ionlarining yarim O‘tkaZg'Ch Par‘da orqat
) ]dhz_atga O‘tganligi va ogsil zarrachalari esa o‘taolmaganligi 0°Z
18botinj topadi.

4-tajriba, Dializlanayotgan suyuqlikda sulfatlarning yo‘qligi va
. ogsilning borligini aniglash A ;

g™ bajarish tartibi, Ikkita. probirka. olib Wn(ﬂ.?;ﬁ:&?&?
tajribg . <@ziladi, lekin uning farqli jihati shundan lborarkni dializ
le] A Uchun olingan dializat o‘miga dializlanayotgan suyuqii bo‘lsa
?_taCh?SIdan olib ishlatiladi. Bunda agar dializ oxiriga yetgan 'do
nolrmch‘ Probirkadagi BaCl, bilan bo‘lib o‘tgan reaksiya “amale ?is?f
bing 0! Do‘Imaydi. Iickinchi probirkadagi aralashma eitning. tuzl
erity Sh? 'angga bo'yaladi. Demak, dializlanayqtgan‘OQSI 'chgorCIali
Stakna31 tarkibidagi ammoniy sulfat ionlari yarim o°tkazgl sa undan
lagimes. SU¥E2 0"t kegan, ogsilning o i g
xu]oo. Maganligi tufayli oqsilga xos sifat reaksiyasi ijobly chiq

%284 kelinadj.

22-jsh. Oqsillarning izoelektrik nuqtasi:?ti anli;rliash
 biomaterigy: jelatina va kazein ogsillari eritmalart.
b, ' 3 lar.
emkh. Jihozig,- shtativ, probirkalar, shisha taYOQCh‘alar, Plgetil:lay()kj
rakli realktivigy. natriy gidrofosfatning 0,2 M ?ntm?s‘c’lislt)illa"gan
hatrj 0,1% 1 Critmasi, sirka kislotaning O’.l s cr-ltm?)ml, M eritmasi,
Sirk’a iy atsetatning 0,2 M eritmasi, limon kislotaning Y,

Islotaning 0,2 M eritmasi.




tartibdagj y o 5 : -
1bdagi tarzda rasmiylashtiriladi(4- jadval) va loyqalanish darajasi +

1- tajri P . - i :
Ishni ba'ir:ib: Jelah.n“.lm“f; 1zoelektrik nuqtasini aniglash. [ Y4~ ishoralari yordamida ifodalanadi.
ko'rsatilgan ;1 iqgord:aggblt 6 ta probirkaga jadvalda (3-jad}’ig 4-jadval
-2 M natriy atsetat CH;COOH va 0,2 MSI ——_ Kazeinnin izoelektrik nuqtasini aniglash

kislota eritmalari o g ; —
aralashma tay;:rd?otcll:g’ llad1._ Hamn—.la probirkalarda 1 ml dan bu.fef N 0.2 M Suvning 02M Aralashmaning | Loyqalanish
b uning ustiga 0,5 ml dan 1 % li jelati™ Srka | miqdori | matriy | pH korsatkichi| darajasi

qo“shiladi. So‘ngra yaxshil . .
ml dan 0,1% 1; taix”]m elr;;:;ﬂash‘tmllgac_:h 2 ml dan etil spirti )foklSi 'klslf)taning /m] asetatdagi
probirkada ko‘prog loyqalanish p :lodSh};ladL 5 dagigadan keyin q::l)’a | migdorj 0.4% kazein
; . o € » i . b
;30 Imasa minus (-), aralashma loygalans(; Iﬁ? m belgilanadi. Agar I‘ZS '\15——112]61\ gdon ol
1’2 3’10 ki 3 ta plus (+) ishorasi bilan be,lgilﬁ:g;ng quy}lqhgll;g'akgdagi 2 [ o8 o 02 -
0yqa aj-msgh eng yuqorl bo‘lsa, jadvalga qaraﬁ Qag = e %rk dag! Ekﬁ?“ o 02 =
Suypq!lkmng PH darajasi, shuko‘rsatmalarea qarab S B rpl?lr at an L“L_R_B"““-— Lo 0.2 ve o
ogsilning izoelektrik nuqtasi aniglanadi. - €sa, tekshirilayols 1\5‘——6_2‘_‘ 1,8 0,2 4,7
6 -———-(T-GIG___ 1.9 02 50
_ 3_jadvaI ‘\_L\(iﬁ?_—%’% - L 5.2
O\IJel\atmaning izoelektrik nuqtasini aniglash i T 197 | L a0
- i 5 PR
’ZM 0,2 M sirka Aralashman’Qo‘shJJgan Qo*shilgan [Loyqal®’ O
Nafry kislotaning | ingpH | jelatinanin | taninning ioh L. Ogsi tilgan mavzuni mustahkamlash uchun savollar]; N
; . > = - : - , ] . eri ide - ] an
'8 | miqdori | ko‘rsatkichi | gmiqdori | migdoni | darajas! 'omoyilgy muvoﬁmalar;ddn’ .m.mrf?’f:mk migdifalardan. Tzas GRS
P T /i - Diliz deby miman - g
Sl | . Dialiy peyy 282 aytiladi ? . in?
I Y ~ 4 Erg0'lib o'tganini qanday reaksiyalarga asosan aniglash mumki
T 4,1 0.5 1 o 5 qumOdlfmzlqanday amalga oshiriladi? _
06 T 02 ‘ = O ming izoelckrik nugasi nimaga bog liq bo'ladi?
__‘"“0*5*\-——_&0__5 0,5 1 +— Ogei aming izoelektrik nuqtasi ganday pH chegaralarida bo ladi?
o270 [ 05 1|+ Oy izoclekrik nugtasin qanday aniglanadi? -
E-__g%%__ 0,5 1 + - Asillar izoelektrik nuqtada elektr maydonida ganday holatda bo‘ladi’
! —=0 | 05 1 - A "
. Jshng Ea1"“:"5'-1( - T 0 i M?Vz“- Ogsillarni migdoriy ke‘rsatkichlarini aniglash
distj)y Ajarj AZeinnjp ; gsillar tir : ‘o ieming il gilganligi
. 1:1? suvs?d' tartip; tf'; 1zoelektrik nugtasini aniglash ) Sabablj py,, mlrik Organizmlar massasini asosiy qismini tashklll El gixnhirgn
: a 3 . probj v i ateriallar tarkibidagi i iqdorini aniglash m
i e 2a " d;:dva}(_ia Kb irkaga 0,02 M CH3COOH - " aleatga ey 1 tarkibidagi ularning miq Ooqsillarni oigdotiy

(che N gy C20 Ny atilgan migq g O°ISatkich: . Biomateriallar ~tarkibidagi '
o kk_a‘aridagiuyﬂadi 21y atsetap; qdorda) quyiladi. Ha o e klchll?l kolorimetrik, azot miqdorini aniglash orqf:jlf,
da aniqlanadl.

2 yaxshir 08 0,2 M eritmas; <yt 0, 0 :
il afalashtiriladt-mamda eritilgal @ Ogsiljgm: "X Va  spekirofotometrik uslublar - asosi aktivi
o Ning p;[;?lrkalar (lva 7 éili]?du Vi‘ltda Zahosi[ yofdan;?jldnnqdoﬁy ko‘rsatkichini kolorometrik aniglash biuret ;c i ;:l
n LA, ¢ . a cho‘km : a v : : irilishi
u‘ltaslga SQ};‘; Drobirkkoarslatk]chj kazeinningo ool kﬂqg m”mkin. a Louri metodidan foydalangan holda amalga oshirl
ma’lumoua(r)yq; kop boladi. Kazein?
yuqorida kelﬁﬂlg 47

inz

46




Darsning magsadi.
ogsillarni miqdoriy tahli]

‘ Hadied
Biokimyoviy tadgigotiarda qo llanilad 2

) 5 ‘ razlsl
qilish uslublarini o ‘rganish va ularni o'tk
malakalarini shakllantirish.

23-ish. Kolorimetrik uslubda 0gsil migdorini aniglash

1-tajriba. Biuret reaktivi yordamida 0gsilni aniglash

ogsil  biokimyosida eng k"[ﬂ
nadi. U ogsillarning  birlam¢ i
ing ishqoriy mubhitda ikki valen’

10sil gilish orqali binafsha rang’
bo‘yalishiga asoslangan.

Kerakli biomaterial: ogsilli eritma
albumin oqsilj (lioﬁ!izasiyalangan).
Kerakli jihoginy- FEK, shtativ, probirka
Kerali reaktivigr: 1.Ogsilning standa

zardob albuminj.

tayyorlangan biuret reaktivi. -
KCsHa0404H,0 (vino kisiotasini natﬂynj
83N suv solib aralashtirilib eritiladi va uiﬂ
a0H hamda ¢, g KI qo‘shiladi, key’
mi distillangan s,y yordamida 100 ml £

» ¥a’'ni dorixonada sotuvda bo‘]g#

lar, pipetkalar.

% li N

aralashmap; Umumiy haj

Yetkaziladi_

Ishnj py;

arj
asoslangay, h 7

jarish tartib;.
olda kalibrlap

Oldindan alby
e

S8 chizig ¢
Mg gacha ogsil eritmasigg
g ;

- 1 5
minning standart eritmas’
hizilad;, Buning uchun ‘1 bi
r 2 4 ml biuret reaktivi qo Sﬂ i
iniq 2 30 dagiga saglan
?unllglda_ lorimetrianadi. olir_lg( 1

: chizj i chiziladi 7,
ard . 219 grafigi chizi 4

.5 9silning miqdorgini aniqlasl}la
woslangan oy hisobl”
. . Shy narsaga e,tibo'ng
“Aining posiighi ganliln
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2-tajriba, Louri—Fo!in—Chokalte;ms]lubi yordamida ogsil
migdorini aniglash _ o -
Bu uslub aromatik amir?okisiotalaming FO]IE. rze;licl:g: );O;?;algan
peptid bog‘lamning  biuret reaksiyasi bilan srcgmdi Settdhs 6
mahsulotlaming hosil qilishiga asoslangan. Louri moﬁ ot iguoliom
Miqdorini aniqlashning sezgirlik darajasi juda y]u?mk B
tarkibida 10-100 mkg ogsil bo‘lganda ham aniglash e sl
erakli biomaterial: cqsilli eritma namunasi dort
bo‘lgan albumin, . "
Kerani; Jihozlar: FEK shtativ, probirkalar, pipetkala .2 T
€rakii reqltivigy- Na:COsning 0,1 N NaQH dagol ; ‘ (02) e
(0, CuS04e5H,0 ning 1 % li natriy sitratdagi 0,5 % li

- - tivning S0
Ishehi Critman; tayyorlash uchun ( 2) reaktivini 1 ml ni(1) reaktivning
m| blla_n aralashtirilad;.

Folm-Chokalteu reaktivuini  quyidagi tarzda (tayyorl‘dSh- y b%
NaszOd'zﬂzo Va 2.5 g NazMoO4«2H,0 ni 250 ml li y‘.lmaloq ml b
kOlbaga Solinadi, uni ustiga 70 m| distillangan suv qo‘shib y.aXShl 4
‘;ra]ashtiriladi. Hosil bo‘lgan aralashmaga 5 m] 85% li fosfat klslotfic ;’rf:
osentrlangan  xlorid  kislota qo*shiladi. KOlb?gka 1161iriua
' Moslamaga yjap, asbest qog‘ozli elektroplit a a1 ch

va 10 soat davomida qaynatiladi. So‘ng aralash'milgvmhb
iStillane. ™ UV Va bir tomchi brora qo"shiladi Pyt
?I_Sllllangan SUV yordamida hajmi 100 ml ga yetkazilladl. HOSl[ade(t)r fuv
Qogh:r. .. VKislota darajasidagi nordonlikka ega bo !gunga qniriladi)-
Bu;,h”adl(w'ni laxminan ikki marta suv YOrd‘r’_mlqa 5'qu10 marta

: un reaktivning nordonligi fenelftalein ishtirokida Folin-

natriy ishqori bilan titrlanadi. Tayyorlangan

¥ Yorug-likdan imoyalangan idishda wzoq middatda
Ishpg ) KN bo*lag),

aJ_arish tartibj.
litma gy 919 qilinuycp; e

3

Dastlab standart tarkibida 10-190 mkg. (;qi:}
ritma(0,4 ml) probirkaga solinadi, unga is ticda

10 4 qi il 90°shiladi, yaxshilab aralashtiriladi va xona h.'«,u'oralldivi

qO‘Shibqa_ saqllanadi. Aralashmapji ustiga 0,2 ml Folin-Chokalteu rea

da 750 deshllab arfﬂ

. 3 i K
ashtiriladi hamda 30 dagiqa o'tgandan keym FSI:: a
asoslang Olorimetr]apag; Oldindan ogsilning Stan.dz.lrt e 'tg)a
“armm ' tarzg, kalibrlangan egri chizig grafigi chiziladi. Tajn
a]ar] ta ] ldag] g

0Gsil miqdori xuddi shu yo‘sindagi tartibda
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o 12
o‘lchovlardan o‘tkaziladi va so‘ng kalibrlangan egri chiziq grafigi
asoslangan holda hisoblab topiladi.

2 il
24- jsh. Konvey uslubi Yordamida azot miqdori asosida 0g5!

miqdorinini aniqlash <o da
Biologik materiallar tarkibidagi 0gsil miqdorini aniqlashdif k'O_PI_ P
ko‘p ogsillar tarkibidagi azotning miqdor; amaliy jihatdan bir xilligin
U 16 % ni tashki qilishinij j 5
birikmalarni kislota  bilan qizdirgaf;i1
i i bidagi azot ammoniy _.gulfag
niqlash mumkin bo*ladi. g
I va hosi] bo‘lgan amm_lakn(]icb
yutilishj Konvey  idishchalari .
nomlangan maxgy qurilma asboblar! g
amalga oshiriladi. Konyey  jdishch? 1
ikkita: tashqi va ichki kameralard?
tashkil topgan (4-rasm).
Konvey idishchas;
kristallizatorni eslatadi, uning markaz!y
gismiga  ichki  silindr kavsharlgri
qo‘yilgan, Tashqi kameraning diamiqi
7-8 sm, ichkisiniki-3 sm. Tas 4
kameraning balandligi 1,5 S Sfi
hkisiniki-l sm pouaqi 1di
shliflangan shisha qopqoq bilan J};{ﬂi
YAshi — yopiladi, GermetikliTy
@’ min|agp uchun gopqogning sP ji
lanolip Yoki mo‘m va lonoll
Surtkich Yordamid, moylanadi. i
erakdl lomaterial: 095
Dagj vg)r
idishchasi; 24 Jihozigy, ' _K‘t)}?a(’
) 2 1 et
pe Mikrobyuretka

ye dal ko|pyg (2 dona)s
a1V silin i
Slg >

i
past chO{l

erg

af!
konsentﬂ'ﬂ"gt :
e sulfat klslﬂa
Ator( @yyorlash: dast

- ilen ko‘kini 1 %
Metilrotning (o"yingan asosiy eritmasi, undan keylg mﬁ:llgg ml metilrot
li Spirtli eritnas; tayyorlanadi. Nihoyat bundan cg hajm distillangan
eritmasiga 20 ml 1 %li metilen ko'ki va uni ustl_gi:i biilafsha,ishqoriy
Sy q9o°shiladi). Tashiro reaktivi nordon muhI}t]:; surtkich moy, 30
Muhitda yaghi] rangga bo‘yalad shisha kranlar uchu
%0 li natriy is, 0ri,0,01 natriy ishqori. i keltirilgan
Ishnj haj:rish tartibi. 1) Buning uchun Surﬁ?n(-ji?adi. So‘ng 1
Qurilmadap, foydalaniladi.OqsiIli eritmani 10 mE_‘naEO?chirib, ustiga 1 ml
m Suyultirilgan ogsil eritmasini Kyeldal ko]bas.lg; tarzda suyultirilgan
Onsentrlangan sulfat kislota qo*shiladi. Xuddl‘ § .uh o‘li bilan nazorat
A1l eritmgg; o'miga 1 ml distillangan suv ° -Shllfkag ostida gizdiriladi.
Damunag; tayyorlanadi. Ikkala kolba ham mo rili -Sb 1 soat davomida
ralashmalarga I-2 tomchi pergidrol tom! Mineralizatlarga 3 m.l
9aynatilag , rangsiz mineralizat hosil Cl‘lm?dL dan keyin 10 ml li
dlStiHangan Suv go‘shib yaxshilab al‘alashtl_rgafl ,zna ki marta 3 ml
O%lchoy Silindriga solinadi. Kolbalardagi qoldiq -md)rlar a solinadi. Eng
D distillanggyy, suv bilan chayqaladi va silind '}%ajmi distillangan
$0°ngid, 100 marty suyultirilgan oqgsil mineralizatini
Suy Yordamid, 1 ml ga yetkaziladi. .
0,07 Konvey idishchasini ichki kamerasiga (e
01 Nsulfat kislota tomiziladi. . iro indikatori tomiziladi
) Sulfat kigloa ustiga 2 tomchi Tashiro

(Imrd(m PH44 4, binafsha, pH 6.2 da yaShil_ r_zmgh).. Konvey idi Shchavsig?
9 Tashg; kameraga pipetka yordamida L hl jea suv mineralizati
s]()?. 351 mineralizati, ickinchi Konvey idishehasig
lnadi. Oq
. n qopq
D) Kichking yoriq qoldirib idishchani moylanga

0

mikrobyuretkadan 2 ml

bilan
quianad,

130
; i kameraga 1,5 M
o 16) Rezing O‘rnatilgan pipetka yordamida tEtSh?;::iladi-

* Lishqor ‘*miziladi va gopqogni surib yorug : ali tashqi
Syt 2= sekinlik bilan aylanma harakat orq

yé‘qhk_ni ralashtirilad;. akni 0,01 N su -
o) Idis Chalarni ajralib chigayotgan ammia ostatga 60 dadigag
jgmo 'dan Yutilishini ta’minlash uchun 40°C li term

ylﬂShtiriladi

kameradagi

[fat kislota

olib go'yib ichki

 Soat vaqy o‘tgandan keyin q0pq0qmolNiShq0r eritmast

0,
! 0shiqcha kislotan mikrob}’ufetkadsgl
* Ml 20 hosil bo'lgunga qadr irlanads.
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: k 1Z8In1 hisghge: : . g 5 . azotﬂ"‘g
miqdorj >, .150bga olinadi. Qgsil tarkibidag! o
Jdcori 16 o, ckanligin; ¢’tiborga olib tajribg namunasidagi Gqsllnmg

dmaga muvofigkeltirip chiqariladi:

(A-B)-0,14-100-D
B R AIND
Bu Yerda: X i ( { R .
e R azotnj - : .. ishq? ke s
azsmnmg, "Miqdori, A- azot namunalarini 0,01 N :ajribﬂ S-rasm. A~ pufik refraktometming ~ B- Pulfiik {eﬁogtom&%sm
Eg‘ls ﬂ’,.ni 0,01 I\Iag)l-[&Mﬂangarl miqdoriy ko‘rsatkich, B ~ dor!} umumiy tuzilishi ishchi gismini sxema
atKic

. C. .. ouan titr]ash uchun sarflangan miq i 1-okulyar (ko'rish trubkas): . . : arki
aylantirish s Suyultirish O°rsatgichj D " s b[vﬁl mg % 2-hisoblash kamerasi: 3-axrometr.  A- ko'rish trubasi; B- maxsus rezervay
Oeffisiyent; satgich, — hisobla ‘ 32-axrometr buragichi 4 kamera  hammon:; K- kompeasator, .
(100 B tarkibig, i tufy golatini o zgartivehi buragichi . qo'shimcha prizma o'matigen quime;
E625Y % hicoe 2N azotning migdori 16% I8! g S-refraktometr kamerasi 6- M- mikrometr buragichi; Z- prizmaga
a}’Iantl[‘iSh uch 8% hlSObidagi N ko B s ] miq fl reffakiometr kamerasiga mur numi yo'pattiruvehi ko'zgu
2% un 6,25 ga ko ..V XO'rsatgichini  ogst Vo'naltiruvehi oyna: 7- .
” k‘ h Ogsij mig Paytirilag;. sl refraktometr korpusi: $-kamerani
. Haktg . Orinj re ; . iqlas ail termostatga ulash uchun nay: 9-
Buring g, ie Ring ishlagh, i ilf'.r ;ktomet_nk u.slublqa an qo I!t tisoblash kamerasini yorinwvehi
Sinusip; Sinigs Ubir yj) bo'] yili | ar xil eritmalj muhitning )t;urc g darcha. _ Sailiaiiss B
(koefﬁSiye ) bu_fchagi Sinu?gan 1812a asoslanad;. Tushxsh‘ ~atk'°bl Y ‘Bu refraktometr prizma bilan tugaydigan ob)’e?‘t,lv Vab?lan); jratilgan
deyll'ddi: >1ga bo‘lgan nisbati sinish ko T® ©'lgan ko‘rish trubas; (A) dan iborat. Asbobda _Ch‘z?qlar . va qorong’
i ]}Tl & maviud, ular yordamida ko‘rish chegarasidagi yomgetrik BuEAziH
Sing : I\S} “8arani farglash mumkin. Kompensator( K) va m;kron}da i yorug'lik
kag Maning f Smp =D V2 qorerMid shkalan surib o' zgartirib o cgefair;? Ko-rsatkichini
Maligy y, oo "efraki ' aniqroM8'ulik nuqtasi aniq belgilab olinadi. Refiaks
Siology -+ 12k hopy ¥ darajag; ! anig Smarbony S

°C) da
; ; iqd? as 'lum harorat (17,5°C) da
bifinch' Suy“qlikla ) Shuning de Nda ENgan zarrachalarning mlqr‘ Jid: amg gah “;‘a_X_SUS Tezervuar- hammom ( B]dagao‘matilgaﬂ- Qon zardobi

' pavbatg ord' Masalan ool muhit harorati bilan bea'”sl [arkibid; i Snmggg {opoimelr gd'a qo‘shimcha prizmadan
aniqlaSh;a:k‘biy qisqsmarﬂin " Zardobida, refraksiya 9% &l ogsilni mikrometod yordamid:

Migqgy; —raobid _ ar i Toydalangy, p o™ :
Qon Maxgye - Modgy), . 390Ti vq sifat; ‘lig, tuzl® i ' holda aniqlanadi. ;
qo‘“ai"ﬁdopl taﬂfi?‘b" i reﬁ:ihmng ol kg é;i_ I?Ohg kg‘rsatkr.chhﬂ ]I;{erakl: biomateriqy- ogsilli eritma, gon Zarc.loblll ipetkalar.
Tefrakgg ol Odagy, 28 OqSilla ktonletﬂardam foydalani di. Ko'P"y °rkli jihozlar: refraktometr, shtativ, probirkalar, p‘lllj ngan suv.
metrida 2 Qo zardg - mj iy O)fdalamla L t0 e Crakli roqry; . 9 1i natriv xlor eritmasi, distillang ttirib
nfuyda] ) delo g Orin; aniglashda reﬁ‘ak ﬁ]} Ishn: tivigr, 0,9 Yo 1 na rny ; . ontal holatgﬂ ke B
Milagy (g aqf;'“arini i ™ bajarish tartibi, Refraktometrni gorizo
a

Miqdorin; aniglashda
Tasm),

: - iziladi va

uS(')Sly Prizimaga bir tomchi qon zardobi yoki oq‘sflll F;mm;atﬁﬁzlzn lanadi.

Sol‘ 90°shimcha yopib mahkamlagich (D) yo'li bilan oni bilan suvli

b "Cfrektomtring pastki uchi mahkamlagichli tom yorug‘likni
Momg, botiriladi. Ko‘zgu(7) ni prizmadagl
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)
suv  hammo
. i harorat suv . blﬂshg;
. b 0V htiriladi. Asbobdagl 1 hiso s
qaytaradigan ?lllb J?&iﬁmlan 10 dagiga) c_iagur};;gmorqali kOJijgﬂ
da;ajasing yetgan kompensator K ni b , shanlashlu '
chegafasfmng’ y;etrik vintni burash yo'li 1.311311 I;butun o va.unl 4
efiShﬂadl.' tMﬁ;?li Shkaladan mikromctl.”lk V;f‘ta;‘? Olingan nﬂtijal_daﬁ
chegarasi topi 5 Tt tkichlari yozib olin s e ’lumotlarl
2 hi ko‘rsa . . . 5-jadval ma’lu n
o‘ndan bir ulus‘ ilan keltirib Ch:qarllga‘n ichini aniglash uc
e 7 | lz)lézilning miqdony ofraatiinfini gal 0,9% Nal
. a
foydalangaﬂ_ o 1 trning asosiy prizm 1L 333
: Refroktome : ib so‘ng artiladi. ) f

foydalamladl.- : bilan yuvib s irinchi  vertikal us
entmasi va.distillangan " artibda tuzilgan. B‘f".mh:mmg shkalada$

>allva quxlqafl ko‘rsatkichini, - ikk 'nc{l-?dai ogsilning 10’
yorug‘likning Sm}lf chisi- gon zardobi tarlddln gbir foiz ulush

‘ ichini, uchin - . ini o‘nda i
ko rsaﬂ.ﬁ?hm]: ; hisida ogsil miqdorini O'k buragich yOrdﬁrgobn
addty £ rtmCkerak bo‘lgan(mikrometri Masalan, gon zarhud
higoblash_ uchl}n olyasion jadval kc“mlgan.arasini ravshanlasj u’
amql_anadlg'fm) interp niglashda ko‘rish Ch.e - 7» ekanligi maldaf
e - 'akrc?metrik vint slﬂca]as_ld.a ,,{(-'alandi. S-jadvadaﬁ
Shkalada «51» va mi iasi 51.7 ga tengligi anig 57 bo'laklar o
1di, ya'ni o‘ichoy .34 % lgh: Eir bo'Tak e et [ 4
«51y 0gsilning migdori 6,34 % lig i Interpolyasion e e
w21 ckanligi ko'rinib tur; . Demak, 51,7 ko'rsat hiso
ja{d-zl)dagi 0,7 ko*rsatkich 0,1.5 ga.teng-_l ing miqdori foiz
Qilingay, Qon  zardgbj tarkibidagi ogsiln
6,34+0,

h 104

.
= igini ko‘rsatadi. s_jﬂd
15=6,49 ekanliginj ko‘rsata 5
- ‘rsatkichig :
Oqsﬂning  migdorini nur sindirish ko I'Si//
binoan hisoblash .

bi

i
ab
ard

= Mgﬁ
Sy - - ° 7
*g Tp = E &2 -5 & %
g < w &2 = = ¢
a5 %3 = T = v
LR a = =) S w o F
=5 LR = ] @ Z ¢
A < L = =45 | & /
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4 NH
NFE;  Glutamin ’
kislota
IV. Asosli (musbat zaryadlangan) aminokislotalar
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i . ;s - Jidrolizd?
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nazariy bilim, ko ‘nikma "
malakalarni shakllantirish.

27- ish. Ogsillarn;j Kislotalj gidrolifj

Bt ajarishda uch xil tajrib?
o‘tkazish lozim bo‘ladj J

sh va gidroliz natijalari.%3
| parchalan’®

. (!
Jihozlar: 100 1) hajmd?
ramaloq tubli o, o‘Ichagich silin?;

:un_]alfl li kolbaga mos bo‘lgan h_ﬂ‘;,,
o quri Ovitkich; Vazifaginj bajaruvchi Sh‘sﬁ
Tivo s Kolba,  may gepp ey S Dajaruvehi bil%
haOSOVItgu:hj Biroa: "8an tigin, qisqichlar ol
B2 Qonefley q iia lkdag' shtatiy, gaz gorelka b
Kon s PIt lampy Pipefkafar, 5 ml li o'l
ert‘lk!l reakll'l’lar pI'O . .

Irkag; : tkald";

* Konsen ,DIPCtkalar,mlkrobyufe o )

91, 10% vy 0 'tl'lilingan Xlorid kislotq va uning ! oC:J I
Shqori “Mimasi, mig gulfatning !

O'mir, pg :
Masj Yiral fOI‘maIm 209, ]i,fenolﬂaleinniﬂg 0,

i
%

60

1-tajriba. Ogsilni kislotali gidrolizlash
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Unda  kisiotalj gidroliz natijasida peptid Va.;h ari ammiak,
vagmentlari hosil bo‘libgina golmay, balki ulard_ﬂ = ta‘.linqmoddalar va
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Bu ishlami b

, bile?
gandan keyingi namunalar

ajargandan keyin 1,2 va 3
yo'l bilan o‘tkazilgan hisob-kitoblar yord
tegishli mulohazalar Yuritila
Tajriba natijalarini ¢g
Ma’lumki i

) -1 1uasil
—tajribalar natijalasj bl‘ll"/r?a i
amida chuqur tahlil qilt
diva rasmiylashtiriladj.

hlil gilish va rasmiylashtirish.
atom  massasj

']

.. ho
14 ga teng, Tajriba ;J:i(u]"

i 14 g azotg, yoki 1 ml 14 mg (Imol¥™
aminoguruh | molekula

. !n«
2 1shqorga ekvivalent) azotga mos kelish”
€’tiborga olsak, bundan 1 ml 0,005 N

) off’

ishqor eritmasiga () (7 mg az
mos keladi. Umuman 1, 2 va 3-tajribalar natijalari sarhisob 3509'
olingan ma’lumotlar T-jadvalda

keltirilgan tarzda umy
tegishli Xulosalargy ke]

inadi,

ol
mlashtiriladi *

Titr asosiga | Bi',!re:i'
hisob)at, rcaksf?’:si

topilgan natl)

Aminegyryh

azoti

; Parcha] nig . . Eyi'ﬂ'
Uning o 1drolizlanganh-b.osql_chlarmj kuzatip bo‘lgandan tkgrf‘ﬁ;
ajm.;:o:ﬂs!m lardap taghk; IShonch hosil qilinadj va fagat jof
90Yilag; g0z "‘mmamgraﬁ . 8ldrolizatp;

bundan K¢ 0]]‘['1

: . un
as1 yor amida o‘rganish uch

64

i uslubida
8-mavzy, Aminokislotalarnigog‘oz xromatografiyasi us
o‘rganish st iilatalar,
Hozirgi vaqtda  ogsillar, aminokislotalar, _nlfxl\_leim (moddalay
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4. Gidrofil aminokislotalar.
5.Nordon aminokislotalar.
6. Asosli aminokislotalar
7.Kislorod va oltingugurt tutuvchi aminokislotalar.
8.Ogsillamni qaysi uslublar yordamida gidrolizlanadi?
9. Kislotali gidroliz qanday amal g2 oshiriladi?
10. Xromatografiyaning qanday xillari mavjud ?
11. Qog‘oz xromatografiyasini qaysi xillari bor?
12. Rfqanday aniglanadi?
13. 1kki o‘lchamli xromatografiya qanday o*tkaziladi?
14. Xromatogrammani qanday bo‘yoq bilan bo‘yaladi?
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Ferment faolligiga haroratningﬂta’siri '
* Tekshirilayotgan eritmaning yod | 09C | 209C
\ bilan bergan rangi.

Rangli mahsulotning nomj |

33-ish. Fermentlarning maxsusligi

rininé

Fermentlaming eng muhim xususiyatlaridan biri, ulardan har blr;::iﬂg

ta'siri o‘ziga xosligidir, ya’ni ularning maxsusligidir. Fcrm“untl?1 s

maxsusligi, ulaming ma’lum bir substratga yoki kimyoviy bog fag?t

turiga ko'rsatadigan ta’sirida namoyon bo‘ladi. Masalan, amilaza

kraxmalni maltoza vaglukozagacha parchalasa,
umuman ta’sir

ko*rsatmaydi. Achitgi hujayrasidag;
yoki kraxmalnj parchalamayqdi, i
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dan keyin so‘lak bezi amilazasini pH op

Nazasidan foyd
Tajﬁba uchun so‘lak amilazasidan
alashmalari tayyorla

Na;HPQ, ning
0,2Meritmasim]

317

kislotasini
0,1 Meritmas

i sadda
hirasi na’munasini tayyorlanadi. Shu maq
D‘Shhgtiga d o b
“hayqat hlanadi Jarayonni takrorlab, Yaﬂa;ﬁb‘ furg
angan suv olib, bir daq‘qa.us-i atdagi s0'1aX ST © 0 Lda
hga to‘kib olinadi va filtrlanadi. Filtr keyingi DOSIC
foygapgee Y tiriladi  va undan  tajribaning
OYdalaniladi.

bo‘lgan 22 700

22 Ne30 dagi pH-8,0 ga tens birkaga 4 ™! €7 X piladi.

Ardan solinadi. So‘ng har bir pro <o itmas

®Titmasi va | m] Suyumnlgaflﬂcaz

Ulgpyy: - PrObirkalar 38°C li termostatga 0 hqa pro
Mg hay biridan 2-3 tomchidan olib bos
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SQ"n ilzg‘ ich"b

e

Nk

— 145

90

umini aniglashga

R : hun
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o andan s0'DE un(;
ak shirasl 10

istillangan suv olib bir dagiqa d

dan birinchisig?

.t larga 5 ml . 5H=5,0;
jad 82 yettita probirkani joylashtirib g2 o 15 dagl P

V .
Chingy S22

I}Chisiga
‘“Chisiga

: a 11 a N = Hs‘sy?‘;
1 Ne 10 dagi pH=4,0; 1k1"m_0hls-1 : Ne21dag! 574 va
Ne 17 d ‘ H=54: tO‘mnchls‘giﬂ dagi PH ‘bufer
J;’°24 ci::'.;glig1 pil-j1=6 8; oltinchisiga N°2 fosfat-sitrat i

‘Jak eritm til __3aqti t?ilaI_l

iladi va V2" o«chiriladi

birkag

tiriladi- = i

‘s 1 eritmasi Q? Sbl‘b g, ma .‘;‘Oyat ;ng

Uultirilgan Lyugo li 5 hosil bo lsa, i ta
irkalarda dastlab ko‘k ran

: di va
; bo yala i
inafsha yoki qizil rang? rang hc.JSﬂ ;

kning
Y180l eritmasi bilan hec}lqanda‘%ishl sodit ilofi 1‘l:ll\lal va
g bar biri uchun rang hosil b%u vaqt 1:;tlar 1
32 anigligida) qayd qilinadi: ingan ma’ 11-jadva!
8a Yetganidan dalolat beradi. 0 1 ghtiriladl- -

Agi egri chiziq sifatida rasmiy’a* ;

Faollikni na
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11-jadval ma’lumotlari asosida amilaza fermenti faolligini pH &
to‘g‘ri va teskari boglanishni ifodalovchi egri chiziq chiziladi pund
grafikning absissa o‘giga pH ko‘rsatkichlari, ordinata O‘qia{]a
b'}rinchisiga amilolitik faollikning nihoyasiga yetgan vaqt birligi d?glii
hisobida va ikkinchi ordinata o‘giga 1 ni shu dagiga hisob! .

kg‘rsatl’cichga nisbatiga oid ma’lumotlar joylashtiriladi. Nam“’?”'mfz
01d ma’lumotlar chapdan o‘nga qarab nuqtalar tarzida belgilzmadl "

nuqtalar bir-biri bilan tutashtiriladi.

T
150t
1/T
100} 10,20
\
1
\ |
1]
-~ (]
S0} H Jo,10
""?___1 1 1 Lo~
T N TR T 0.01

11- rasm.Amilaza fermenti faolligini pH ga to‘gri va teskﬂri
bog‘lanishini ifodalovchi egri chiziq

11-jadval va 1l-rasmdan ko‘rinib turibdik; (b
kraxmalning parchalanishi sodir bo‘lgan tajr?l;:(lf eng gisqa vad g
fao‘llikka ega bo‘[gan ko‘rsatgiCth=6,8 hisoblanaii'amllaza maksi ! ]1
amilaza fermentifaolligining “pH optimumi” dep, p: L va by ko‘rsalf

Oblash kerak.

35- ish. Fermentiv reaksiya tezligig? fermep
ta’sirini (Volgemut uslubida) ﬂniqlakzns':ntrasiyﬂsi
s

Bu ishda so‘lak amilazasidan Toyda srib O thag,
. ..,aci substra ni ba: ¥ .
fermentning konsentrasiyast ;aIQarO biokimyo ba-’al‘u?é jriby alsosldfj
miqdoriga qgarab aniglanadi- #2 sifatida unin g?”ar ity; by kraxmalni?
binoan fermentning faollik D%, renisiyaga jojy Sing v tavsiyasis?
1 mkmol substratni yoli 1 5 qil; "aq[ SIyeS
92 Mgy, davom!®.

0‘zgarishini ta’minlovehi miqdori gabul gilingan. So‘lak amilazasi
faolligini miqdoriy baholash uchun uning qator suyultirish darajasidagi
aralashmalari tayyorlanadi, ularga kraxmal qo'*shib, 38°C li termostatda
30 dagiqa saqlanadi. So‘ng probirkalarga Lyugol eritmasi tomizib (2
tomchi), kraxmalning to‘liq parchalanishi .uchl_m kerakli ‘bO‘lgan
so'lakning maksimal suyultirish ko‘rsatkichi m}lql_anadl. So‘lakning
suyultirish ko‘rsatkichi va reaksion muhitga qo shl.lgan kraxmalning
migdorini bilgan holda suyultirilmagan so‘lakning 1 mlgancha
kraxmalni  parchalashi ~mumkinligi hisoblab  topiladi.  Olingan
ko'rsatkichni A%"3tarzida ifodalanadi. Bu yerda: 39 Creaksiya sodir
bo‘lgantermostatdagi harorat, 30’ termostatdagi inkubatsiya vaqtt.

Kerakli biomaterial: so‘lak.

Kerakli jihozlar: shtativ probirkalari b
byuretka 2 dona, 1 ml li pipetkalar, 10 m
voronka, shisha tayoqcha. i

Kerakli reaktizla?: 1% kraxmal eritmasi, Lyugol eritmasi. :

: an probirkalarshtativga
 Ishni bajarish tartibi. 10 ta ragamianEir o suv solinadi.
Joylashtiriladi va ularning har biriga l?yumtka agandan keyin so‘lakni
Og‘iz bo‘shlig‘ini distillangan suv bilan c!la?v;% N aga yigtib olinadi.
filtr qogoz joylashtirilgan voronka ?rqalh ItJnl li o‘lchovli probirkaga
Filtrlangan solakdan 1 mi o'lchab oli% 1 %o ghirkadagi aralashmani
slina va uni hajmini 10 1 88 YUER | oyin undan | w3 RS
shisha tayoqcha yordamida aralash_tl_rgi“n birinchi prot_nrkz_xg; ko lc]:t)lu:lllf a;
bilan so'rib ofib shtativga joy12ShUTIER 1 g yetkariladh, = aytarish
Va hajmi distillangan suv yordamida © PIoDITKAS::

: ay : .
. ‘rib olish V& 7" . obirkadan 1 ml olib

Aralashma 3-4 marta pm‘*“‘fﬁfui‘éi. Keyin b‘f;';,‘jh;ﬁv bilan 10 ml ga
YO‘li bilan yaxshilab aralasiy i uni hajmi ?bda aralashtirib, undan ham
kkinchi probirkaga 501;?;‘3 celtirilga? . adi pamda so‘lakni suyl‘.llt_mi]%
yetkaziladi vs yao yuas sicage KO'CR L gavom P c? § o
lml ni olib uchinchi PFO" " pirkaga® htiriiganda? S0:hg uncan
s itariisda orninchl P iab aralaf)ywclkadan 2 ml dan kraxmal

: . {ashma yox birkalafga go‘shiladi va yaxshilab
prf)blrkadagi aﬁ;)ornadi. Pf%istiuang“no 1i termostaiga joylashtiriladi.
olib tashlab yu ol 438 4ogigeg? 38 vida covitilib har birini ustiga 1
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8r alohida-alohida olingan 3 ta probirk? »a mis sulfat € aksiya
mal solih birinchisiga natriy xlor, ikl.{mc-hl;lg fermentativ ¢ to'liq
s Whinchisiga syy (nazorat namunasi)do f);fkada m"‘.“#nmiﬁkinchi
0 tkazilsa. bir xil vaqt oralig‘ida birinchi pro larga aylanish® siyalarni
Par anishi, uchinchisida uning deksl'f‘m Jrftila i. Bu reak
Probirkagy G;sa umuman parchalanmﬂ?’lig‘:?:Umkiﬂ 0
rbo‘lishini yodii reaksiya orqali aniqlas jpetkalar:
erakl; biomaterial: so‘lak.  bilan tcrmOStatjpasi 1% natr1y
€rakli jihozlar: shtativ probirkalarl Das Lyugol eritma=h L5
X rakli reaktivigr: 1% kl'axmal_enma% har birig? 3
" Chitmasi, 194 mis sulfat eritmasi. olib ularning
Ishn bajarish tartibi. Uchta pmb‘?(:adi. So‘ng Pf % li M aler
sy ltirilgan so‘lak eritmasidan solt mebt ™ Aralash 1%
! lomep 1 % 1 natriy xlor ikkincmmgauv omiziladh . i
STitmag; i 1 tomehi S rgs S 0 s I
Vax ASidan, uchlpszhlslga 1 “')mul arning hal b110 daqid?®
i Shila) aralashtirilgandan keym obirka

-arli hamma
va boshgalar dc%itorlm‘ deb

Xmal  eritmasi qD‘Sh“ad“' Ex robt
E’“‘“Statga ko‘chiriladi. So f‘%ﬁbp
Mchidan Lyugol eritmasi q0'S
"aksiy, o‘tkaziladi. RcakSIYE;aI yasaladl
MY lashirilagi va togishli xulosaler?




O‘tilgan mavzuni mustahkamlash uchun savollar
1. Fermentlar qanday vazifani bajaradi?
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KARBONSUVLAR BIOKIMYOSI

. . au h:l'()dIlmg
Molekulasining tarkibi C,HvaO dan tarkib to{)g‘?a:dhosgil bo‘.lgﬂﬁ
CH:0 holatidagi gidratlarini o*zaro fazoviy tuzilma 3“1‘ 4 Ular mb,agik
murakkab moddalar karbonsuvlar (uglevodlar). deb atala ﬁhim biolog
keng tarqalgan moddalar bo‘lib, tirik or.gagjzmlardak'? migdor!
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etib, mexanik vazifani bajarad vy, to‘qimalaming tayanch hususiy?™ .y
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3). Z.anji_rli shakldagi monosax
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g Ol CH,OH
] 0 2
@: TS H o B O _H 0H 40
5). Aldoralay " O}E% 16
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 Tuzilishigan ko‘rinib turibdiki, maltoza glukozido-8

za tarkibli

) tabiatda
» undagi bog‘lanish 1:4 glukozid bog' dan lborg-;;fmal bilan
olda uchramaydi, fagat, odam va hayvonlarda s, dgil it
mNing parchalanishidan, o‘simliklarda ham kn?“:z?gid,mlizlansa
avrida, gidrolizlanishidan hosil bo‘ladi. Malt®

ckula glukoza hosil bo*ladi.
H,OH

'Saxariq

H,0H
“ K
(L<0H H o ¢
H I g’ H X

Syellobioza .

Ozadagi glukozid bog'- l?’gh‘k‘)plg i

gan, u selluloza(kletchatka)ning ferme

i
4, suvda yaxshi eriydi.
CH,OH

Sellobi
hOsil b()"l
bo'|

H
H H i ilgan-
akarl A dan z
Tarkj Lqua-sgs‘h alaktopira? e
R arkibi p - glukopironoza bilan )
efa‘?t Sut tarkibida uchraydi, uming S:_l o
! Laktozaning gidrolizatidal ]
g g : , .
mﬂlek.ula galaktozani ajratib olish mun:lcda pchraycl
ooaxaridlar ham tabiatda er'k'u:ar ida oza V3 . athlarning
A din 1 chigit, gand liiesis aktoZd ‘g[ pind pargli ¢ ja gluko#
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14-mavzu, Monosaxaridlarga xos SIfatari—zk;gtOZalar o xgi
Monosaxaridlarga xos reaksiyalarni aldo.zalﬁtf%1 aldozalarga ;5
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i a6 ml
ularning birinchisiga 5 ml 10 % li sulfat kislota, lkklpchlfl%"a qay
marta suyultirilgan 50¢|ak qo’shiladi. Birinchi kolbani -Ogh% ﬁolbadagl
sovitgich o‘matib aralashmap; qaynatishga qo*yiladi. Ikkine ‘0, tgan
ostatga ko‘chiriladi. Har 2-3 dﬂ_f!‘qgshﬁrilg
solib  tayyor|ap shtativga. Joyl shmada®
qatoriga birinchi kolbadagi ar%f; ml da
ikkinchi qatoridagisiga ikkinchi kolbadagi aralashmadan ‘birin-ket?
solib aralashtirilad;. Reaksion aralashmalarning rangini trin 02
0zgarishi kuzatip, boriladi, Ya'ni bunda dastlab amilodeks trin ol
yod bilan ko' ranga bo‘yalsa, el‘itwdekschqanday
& bo'yaladi, axrodekstrin bilan esa, hiizat pils”
idrolizning bosqichidan keyin g‘c_ir.(l) o Felin?
L Kislotali gidrolizat bil2

keyin  oldindan yod
probirkalaming birinchi

. o iotizlash
_ 3 tajriba, Selluloza (klechatka)ni giroliz qu‘ﬂrog
Sellulozani kigjoqy iz kraxmal va glikogennikidan 4datd
retadi, ya'ni kislota bilan uzogrod
gidrolizlanag;. pirksE
jarish targp;. ichkina uvada bo*lagini p::i ”di'f;;
0 dagiga davomida qay” si 414
d1qa dav: aksiyds ik
MCYtrallaganda, keyin Feling re

. ; pro ot
; Slya ga) ‘ladi. Boshg? jslo
olib uvada ini Sy iy Jlljaga ega bo'ladi o; sulfat k'rillb"

‘shib (BINT Solganday keyin unga 2 ml 80 % 1t
qo‘ Shi 3‘4 (iiaqlga ushlab tlll'iladl

, jitib
-t 27
iny o8 Gaynatiladi,  Gidrolizatn i
nzytralallecl:‘gandaq kﬁy_lp U bilap Feling v, Barfed reaksiyalart ? ni
, kre lyalammg‘ Jobiy chigishj sellyulozaning gidroliz!?
glukozagy aylangamdan dalolat beradi
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avollar
1 mavzuni mustahkamlash uchun s
O‘tilgan UL o di?
1. Polisaxaridlarga qaysi bmlﬂ“a;gf kiral
2. Kraxmal qanday tuzilishga gglasm .
3. Glikogen haqida mrna‘laml 'llishi vaxomdn,
4. Sellulozaning kimyoviy mz;
5. Xitin ganday tuzilishga etguaﬁ -
6. Xondriatinsulfat ganday - eaksiyalar i e
S i sgich gidrolizanishidan g
8. Kraxmalning bosgichma bo
Moddalar hosil bo*ladi? ————
9. Glikogenning parchalaa‘f-ls}}g:nszimz
10. Sellulozani parchalanishi

mahsuloti n.ima?
hosil bo‘ladi?




LIPIDLAR BIOXIMYOSI v
Lipidlar deb, kimyoviy jihatdan turlj tarkibga ega bo‘lgan, umuﬂl{])(
hossalari bo‘yicha efir, aseton, xloroform, benzol kabi orgam
erituvchilarda eriydigan, murakkab moddalarga aytiladi. it
Lipid atamasi grekcha «Lipos - yog'» so‘zidan olingan. Aksariy il
holda lipidlar yuqor; mollekular yog: kislotalarining glitserin bilan ho;lu
qilgan murakkab efirj dep qaraladi. Ayrim lipidlarning tarkibida.
moddalardan tashqari, azotl; asoslar, fosfat kislotasi. km'bonsuvlaf h?;;
uchraydi. Lipidlar muhim hayotiy jarayonlarning  idora etihsfhl
qamashadi. Ular ogillay bilan majmuiy birikmalar hosil qilib hl.ljaym
qobig‘inj, organoidlarining tuzilmalarini hosil qilishlari bilan biofi
h kabi vazifalarn; boshqaradi. (st
nbayi sifatida ham xizmat giladi. Aynl('Ibi)’
lida asab tizimj to*gimalarining muhim mr,k:f
mi faoliyatini yuzaga chiqarishda faol gatnash? ‘;,a
llql?l va biokimyoviy tavsiflariga ko'ra oidly
e .
! Molekular yog<  yisiotalarining spirtlar

e1argds
ab efirlaridir O‘z navbatida ular Y08 lar?

Murakkqap lipig,

/ fari
lar ko'p tarkipy; a

. ¢ piglotaldl

: nkmalar bolib, yog kiswazom
UIa.mlng molekulasini hosil gilishda s
kabi moddalar gatnashadi.

Va spirtlardan

&1 aniglangay, ko
: . eng

D, tabiiy yog‘lar tal'k'blfja.’ flard?”

Stearat yog* kislotalaridir- chd

0 gﬂ 1
" HAYVON yoo, o dan 50% gacha, stearat ¢sa 25./(;(,&113”
uchraydj, Ular qoge: ” 08 Rrida ko

o ‘ kis aft
an Prog to‘yingan yog ¢ oinmAE”
yog* kislotalar?ak 3 yog'lardir, O‘Sil’r?lik y())/g‘lgaridayesa to*yin™ rdi*

isollar bijan iz hclj‘ hed uchraydi, yjar suyuq yog‘lar yoki i ach”
Stearat kig|otag; (1)1(; drn o, imba v charvi yog-lari tarkibida 25"];11139311
yog* Kislotalar; ayni;Sd’ O Simlik moylarida 9% gacha t0Y!

58, oleinat ko‘proq miqdorlarda uchrayd
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i lipoat
i inolat, linolenat va lipo:
e d;m;natezlamnaydi, faqat 0ziq
Shuning uchun ularni

To‘yinmagan yog' o
Kislotalari odam va hayvon Prg_anlfllrlak
Moddalar  bilan  kirib tunshl- ; ta.ydilal'- s ‘
almaShinlnaydi}__*{an yog' kjslotalarl_de @ da katta gurubt kﬁa‘?‘- .Ular'

Lipidlarga organik moddalarning "Ea steridlar, fOSfoghserf;iizg
Neytra] yog'lar, mumlar, sterin dabiyotda neytral yog :
Sfingolipidlardan tashkil topgan. dl;rhngs?ogigeridlar, sfingolipidlarni
ipidlar, mo‘mlar, sterin va steridlal,

lipoidla; deb nomlanadi. e
Neytral yoglar. Tabiatda }ngl o
ayvon, o*simlik va mikroorganizmiam

. . a ¢ <illar maviuligl
uchmydi- Ularning migdori aynm Oiignoﬁiq yog X.lllaﬂ mah-(])vchi
n:;;l'lcl)?l’ Zfardan ?20(()) xcii]i:no‘zlsrl?ilgfia— ’suv a yashovelt

arda  va

Uchrayqj,

an bo‘hb Odﬂm,

hatto viruslar tanasida il;;ﬁ
gnizlarda, to‘gima va i

keng tarqalg

yislotalari bilan uch

KleO\‘iy tarkibi jihatidan J{OE ‘13_‘1—:1 dzb qaraladl, uni iNg
L spirt - glitserinning muraxka . 1 ifodalanadi:
am dej atashadi. ¢ it ulasi quyidaglchal
0g‘larming umumiy kimyoviy
/i
CH-O-CR, CH;0H
L Glitsirn
CH;0-C-R;
Bu erda . I
RCOOH - yog Kislo™ ugle\’od°r.3?arr:a va aralash
Y R: 7R21R3' yog 1?3510 ko‘ra. Oddly gl}seﬂ ir Xll yog
. 1Q ‘] i, 2y . kl lga ;
mglitgg “Ar(triglitserid)lar, tar

i d
kiglot enc.i‘larga Wit linadi. A‘gal‘ ° f
Yogc a,.a Ndan tarkib topgan bo'lsa, ar

. mu !
lslotalarining q()]diqlarl uch_rashl

lash tﬁg!itsc

masalan:
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1
glitseri f:r arkibid? har X1

A




Oddiy trigliseridlar:

/9 /9 /P H
HEO"C"CuHa: CHEO'C‘C”H;S CHEO'%‘CIT $
r}c”o £ (L “C,.H
o oot Holc, m,, H-O-ébcﬂ 2
4 /
HEO."C'C,.SH“ HEO‘éI'C”HM (I:HfO'é'CtTH”

Tripalmitat Tristearat Trioleinat

Aralash triglitseridlar:

? 4
CHEO-CO-CISHM CHEO-C_%:'H”
H"O‘é{CnH)s LH'O'C.é"H”
/P / O Hys
CHEO‘C_CI '-'H: 3 CHQ—O-C l];iﬂﬂt
Palmitosteareoleingt Dipalmito®

yu primolekulalim
lqilganmuyrajg
Palmitat e

mole¥
onokarbonkislotalaming’y’lfqom:sil
Kkabefirlaridir. Vakil sifatida
T) ni keltirigh mumkin:

/f
PaICEJ'(CHz‘)j4"C“O"CH2-(CH2)2S-CH3
miat qoldiq irisil spirti qoldig"i |
Steri . " i
Steridf;gilthIOdd'ly‘ ]1p1q1aming tabiatda keng targalgan g“[;lg.
kiSIOtalarid.an hirs.ls!;dtk SPIT - sterg]lar bilan yugori molekula zﬂar
Juda 11 00‘lgan Murakkap ef; ir. Siklik spirtlar - S jlan
: urakkab 0 o elirlardir, Siklik spir bi
31klopentannin &

a0 alardir, Ularni  fenantre? . g
tarqalgan biofgaol 0{:{1}:;1;;,1& 0 qaraladi, yy),, tabiatda J"-fld:i‘ 5 o‘;
suyugligi tarlin: M 0z jchj i, Vakil sifall™
1}fuq 8l tarkibid, uchroych; %ol 8 oladi. \'ak" dan ajré i
OIngan ergoser| va g'c: eSterol,  zamburug:lar ollar

: : 0°sim]; . s
misol keltirigh, - Simlik Moylaridan ajratib olingan sitoster
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(’\IS\’EJ EXolestcrol
2\, N
; /Hj:’]/jﬂ, Ergostercl
L

y, Sitosterol

e ega
. tuzlhshga_' .
halga!! " 4ok jinsiy
en er.
Shu XIld g i zza”perg!.drofe”m.lt;‘otalal'ly ayﬂll va'nlaﬂ'.s
bor) Udagi  sikloper . : a: 0't Kis hi vitam!

AN biofag) moddalar jumlasigd ari, D gur¥

; i onl
glukozr_l AT, buyrak usti bezi gorm

hosilalari
1d] tid
ar fosfa 16;

o f ari va hoshqalar kiradi "

igg,. CBlitseridlar  bu  lipidla’ , yog

(].t)sl()b nad;. U!arnmg tarkibiga glltsel'lni ;{0 Aq bosh a

> digti v, cibida azot tutuveh! YO g g kislot:

Blitggy. 2% Kiradi Kimyoviy tarkibi J dagicha Bzt o
Sendniﬂg umumiy formulasi quy! Ak

-c-R
i ) Hcho
O
(l) HzC—O—C'—Rl R__E_.O"’Clﬁ 1 ~0._R3
R2 - | | I 2 0 _P-
| ! 1
-0 -P-OH e
e ' ' sfatidllghtseﬂ
OH Fo
Fosfatid kislota
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) Buyeda‘: Ri,Ra- lar yog* kislotalari goldiglari, Rs-qutbli guruh
hisoblanadi, Yog* kislotalaridan—palmitat, stearinat, linolat, linolend!

!qs]o_talar uchrasa, quth|j birikmalardan-xo]in, etanolamin, serin ¥
mnozitollar uchraydj, hamda

. idilx ]111;
e ! aml 0°zaro mos holda fosfatidilxol
fTOSfatI-dl!etan.Ola.mm’ fosfatidilserin v, fosfatidilinozito] deb nomlanadi
osfatldllxohnnmg tuzilish Quyidagicha:
O
/s
CI:HZ—O"C"(CHz)M-CHS
CH‘O{{-( CH,),+CH 3
CH
H:0-0.p-0c NZCR
Shu ; ' ~ \OH \CH3 !
Shundayggrrlclllig 'ail::altn!l;mhi fos.fatidal yoki plazmalogenlarning IUZi]iShld:‘
kislota qordig‘iJ e Y ni Blitserinning birinchi karbon atomiga Y
10°yinmagy Spirt jg&;asi dan 18 tagachy karbon atomiga ega b° II]g
Mjayralari membranalari,sh%lilr; b; ‘ladi: Plgzmogenlur mi.ya 'V]anan '
0 He ngdek Critrotsitlarda uchrashi aniq
Rebog by CHTCH-R
2~ -—0_,_CH
Bd_o o
2‘*“0‘?‘0‘CH2~CH2 f]lxl_CH:
OH CH;
Fosfat; .
u , atidaly, azmal
glitseripn rll:}}:ga kafd]olip' lar py Oh.n(pl- Ogen) Oleku]{f
kjslotaSi’ oldj Olekul, fosfag -inl1 e 34 Tosfolipid voh I:nla yo8
: S Tepbl ‘ qv
q 19larida, tashk] tOpga?:_a qoldig‘i va to‘rt mole
OH
chl - CH - CHZ
o I
| T
O-p =0 H
O-p=g
o b
I CH,
Ri—o_ o (lfH C;Hz ?I
R, | HC-o_c_gr,
ﬁ‘ Y-rig, I
o HC_o_c R.
Kardlolipin il

o o'simliklar mﬁ{:};ﬁ
dqsillar  bilan  bin
N va yurakda uchraydi Oquilé?; organoidlarining
3 1gar ) . 5 !

fOSfOHPODJr(?tcinlami hosil qiladl_, ular hujayra d iailnd
shakllarini tuzishda ishtirok etadi. Lo to'yinmagan e

Sfingolipidlar. Bu moddalar i #0ME B D i
Singozinning  hosilalari hisoblanadi.
'‘yidagicha:

‘qimasid
Umuman, fosfolipidlar asab to’qimas

—_CH-CH %
CH-(CHpi-CH=CH |

(I)H NH:

sﬁngOZiﬂ Januvchi
; farq ;
. oviy jihatdan “linadi.

Sﬁ"EOIi idlar o‘z navbatida klmyo‘;)rflglgozidlarga oz?llclizfotﬂ
: mgomivegniar serebrozidlar fv E; kiqlita QOIdi:g‘idZil],()i;miﬂ,SCﬁ“’
ﬁ“gomi elin] . - sfingozindan, f0s13* * asoS(XOHT L ofarini V2
Weigidan, bives bis ot 0K Pt hayvon 5
"% day (aghiil topadi. Ular 0SS T praydi
Subhy.: .

alari . cha
;i branald! ibida an
: Ujayraviy elementlarini mem < tarkib

: ; Jipidlart v
“Jayram, Xususan miyada, 4ot p kisl dﬂn.bi a
0lag; . & dasini Bk

Ser. in  spirtida® od ;
ql Tebrozidiar- singozill b miyaning tashkil
kir::diOZadan tashkil topgan ozamirh -

Gangligian. ozin spirth ) ¢ Lis! ida
t gllozidlar-sfing , BlaN0= gt Kis! ang qismic:
°Pan, Ular tarkibiga galaktoz? kulyar ¥ mi e

u jladi
ilneyroamin Kislota, yugor! T,T;xadi. * tiozidlar é‘fﬁ“ qicllish‘,’a
g‘“’;ﬁkkab organik birikmalar t};;?dlarini C signalla™ L rda, peptid
an’g L& yaqinimembran2 elayojgzﬁmi b;’;ﬁ? foksinlamiog
B, e
m;‘;‘nomar,‘ serotonin, ‘bagzl

PSiyasida ishtirok etadi-
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16-mavzu. Neytral yog‘larni tuzilishi, xossalarini o‘rganishga oid

o reaksiyalar
Msg;ﬁluiai iarri{ng molekulasida to‘yingan va to'yinmagan yog‘
tubdan farq qﬂfdain ‘S'an qarab fizik va kimyoviy xossalari bir birids®
holaida bo‘ladigan' zftdagl(xona) haroratda suyuq yoki yarimsuy¥d
ko‘prog sl ¥0§ !ammg tarkibida to'yinmagan yog* kislotalar
to‘yinmagan yog* kiOIYImna.g;.m yog' Kkislotalariga boy yog'lar ¥
vodorodni (gidro enlS YAt 0'zi-0'ziga galoidlarni (ga]ogcnlﬂl}lf‘h)‘
biriktirish xossasigga eamsh) va kislorodni (oksikislotalarni hosil ql.!‘Sh
duch kelishi Jozim, o S‘b’ia.r\l’(og lar. gidrolizlanishdan oldin cmulsiyalamghﬁﬁ
‘ agr:nl Moyiga suv 'qo‘shib yaxshilab amlnshtir,l%a? :
aIa]?Shma ikkita qat] -em-ulsl_ya hosil bo‘ladi. Lekin birozdan "’g
; aralahs di. Unga bir necha tomchil0 % li Na;C ;
B.unmg sababi yog' tarki;'g;nda a{lcha barqaror emulsiya hosil_bO e
‘ladj valssdszbgma ijFIOl‘da bo'‘lsada, efkmla::g-,
g et o Elsyag i o) 2
achigan) moyg PCIS fazasiga stabillovchi ta’sir kO™

i bo:gzzﬁa.qf"’*hg?nda, uning tarkibida erkif "l‘ﬁ,
Ya ham Vanada gl Sababli sovun ham kO‘pI’OQ hOSll rllk

Arqarorroq bo‘ladi, Emulsiyaning parq ot

yix ayti :
@’sirida e ayadi 3'Ir;:_rU\’Chl moddalar: sovun, ogsil f-‘"“f’aj;}gini

olein singyi vr. . OMaterial tarkibida vog*laming mav)
01y yog‘lar tal;;gb-d at qilishj mumkljnld‘1 yog lamine -
U0 ma’fym, m? e lum migdorda .erkin glitserin bo*lad® 311‘
(akr bisulfat ; h -qdo.rda YOg' yoki moy olib, suv tortid ol* i
olein) ajrafags.  Otrokida iy 0y Ol S . aldes
di: Qizdirilsa, o‘tkir hidli akril
CH,0H
= CH,0H CH,
- ‘-l-~oa =Ho —H,0 1
H-{ TG Tea
oM Lo Lo
Bltse N S
arkibidy o1 ®in P-Oksipropiopst  akrolein ,
gidrolizip; ghts?ﬁ’l bo‘ima .ak.iegid (g
Oshirigh multl:[(;;-xlli erme g;n lipoidiar by, reaksiyani bcmlﬁ}’di‘Yo%ﬁalgj
In, Fel‘mentativv\’;aklisjlmali’ ishqoriy yo*llar bilan‘siriﬂ W
i

slotali gidroliz natijasida &
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DT T A A
il Fa

e g -““2';1{-&&{;1,‘,__,_‘” " ‘r‘..

ishqoriy gidrolZ T
molekular YO8 kislo
bilan kattiq SO

Yiqori molekular yog* kislotalard, 1S
.gllt]tserin va sovun hosil bo‘ladi. Yuqor !
Shqori bilan suyuq sovun, natriy ishqort

- ] T H 1 an
Ishqorly metallarning yog' kislotalaﬂ' bilan hos‘iil[qr;ia _
Yaxshi erjydi, ishqoriy-yer metallarining V3 08 d 3gichayuzbefad“
Wda erimaydi (crimaydigan sovun)- Reaksiya quy’!

CH:OH
CH,0-OC7H3s
I cI:HOH +3CHzCO0K
CHO- ()(:le35 ‘L3KOH —_— I
1
CH;0H ]
CH0-0CHss ing migdor har X1
ot kislotalar qo‘shbog

Yog'lar tarkibida to‘vinmagan YOg - tarkibi ;
D‘ladgi:. 'all‘ro‘t;i?;]i:zintO\.z::zmkligslota}lar mqlekums‘i:: l'biﬁklifib Ops.h-
U‘Iganligi salialhl ozzizti galogi?ﬂl'f]m‘. osong s ik darajas!
biliyatigy ega bo‘ladi. Odatda yﬂg“.“.m‘p-gbtoolg{m yod mt
o oni bilan belgilanadi.100 & YO8 b‘rﬁgniq h ulart
gt S0 Yuritiladi. Yog'larning y0d 0%

lm_i_‘hamiyatga ega.

mab_"Y yog'lar trigliseridlar b¢ Fislo
i dml_qéorda bo‘lsada erkin YO& 'lladi va
tilrlaghrm‘ “kislota soni” deb yurlil‘l i
mud; Yo'li bilan aniqlan?dl. Yo‘g sl
Ygg‘latd{‘ saglaganda erk%n yogkin\’
Deyy,, aming | grami tarkibidagl " 4
o Allash ychun  sarflangan O
¢ qdc.'nga sovunlanish soni deyiladl: iy

Sidagi farq)i o rsatkich efir 01"
Sy, SHing magsadi. Y08 "!_a”.u kislo
g IS, t0yinganlik dara: iy orgdl
bij; Whga tegishli reaksiyalarnt o
Uni mustahkamlash.

. — plarnin
po-lishi bilan l‘gadi Bu

Q

Kepgr e i
:’ akli biomaterial: paxta mojgt;ﬁlv
"akli jihozlqr: probirkalal S°* © i sp

. . v
*akli reapitiplqr: distillanga® S
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' Ishn? bajarish tartibi, Shtativgadtadan uch gator qilib probirkalar
Joylashtiriladi. Birinch; qato

inch: rdagi probirkalar (No 14 a qo‘y yog'idan,
lkk.lmh.’ qatordagi probirkalar (Ne 5138) ga mﬂl’g(?lﬁndan)rr%os}?day Kattalikdz
Z;Jlmadl’ uchm‘chl qatorfiagi probirkalar (9-]2)ga 34 tomchidan paxta moy!
Sutuzlkﬂ;il(:s:l ng Itliar blr‘qatc‘)rflagi probirkalaming birinchisiga disst.ill-r:lngﬂ;1
ml ’ Sogz; i, uc}unchJSIga-xlorofonn Va to'rtinchisiga etil splrtldﬂ_ﬂb

aralashtiriladi, Ty g probirkalardagi  aralashmalar ~ yaxshils

- Layriba natijalari 14-jadval tarzig, rasmiylashtiriladi.
Yog| 14-jadval
og’ i I . . .

* Yangi paxta me
- ar, Shtativ.
/ .

Vi, eskirgan(achigan) moy-

N . g/‘(’
"liNayCO, o suyuqligi, ogsil critmas10
Ishni bajaris], tartih

ragamiagp Chfqﬂadi va Sl:tativga 8

ilib
- la probirka jO,Vlaskﬂﬂ

es:t; ’"mng-har bir‘fg"’ 3 Hﬁ dan distillangar Sj‘g
Probzrkalarga eskirgq Probirkag, yangi paxta moyidan, M 67
AT 'b'n P moyiggy 0.5 ml g izity chiqil®
rob [rk‘;!ﬂrg? 10% Soda ;?rz't’:znasim;\foti’n;);obirkﬂga; li
va 8 probirkalargad 10 0;@

“Homchigg,, tomizib  chigiladi. BU" a"gi
o0 lads, Hamma probirkalarning ogu’b
emulsfyam- ?‘alashmalar 5 dagiga timj'h fl‘(’
"€ bargaroy ligi kuzatilib, natijald'

Sl =
asi eritmagig, 3 3 ritmasi Nps

-

ivalanish
. ¢|arnin emulsiyad
Har xil suyugliklar ta’sirida yog lar Xulosalar

5 kada { aralashmalar | 2=——
T/r Probirka CrSuv
o . 0 T
|| YaopipaxtayoR R AT
2 [ Vangi paxiayog PSR
3 Yangi paxta yo ‘1-.*.(.)O sil erit.
e ] i
4 Yaxlwg—Tm i
5 Yangi paxta yog == oy |
e . axta yog' itSuY
—> | Eskirganpaxta YOE Sl T —
7 Eskirgan paxta O‘i+Kislotﬂ T
(8 | Eskirgan paxta yog' PRS- o) 39

( akrolein si

. Slitserin
46- ish, Yog‘lar tarkibidag! gh.tsel' e
reakﬂ.ya m—gariﬂ. qo‘}’ yog .t
Ker“kh' biomateriallar: paxta moy.l;n;]ekﬁopmka ush pitrat tuzi!
Takli jikioz1qy: probirkalar, 5hta't1_ ’ i, kum e
amKFr“"'ﬁ reaktivigr: KHSO4 n;;;:r qog'o% .l pa"ta.xatda},
Wl eritmag; bilan namlangan pirks olib P picign 2000
+ o Shnjp bajarilishi. Uchta Pro in, uC
;cl::;;mﬁgf n?:;:j];;:l kattalik.da ‘mar e :
bisu]]f1 381 qo'y yog'i solinadlaSO N8 ohiladi ¥ " ongli
“atyjy -, 1 an
¢l & kukunidan 1g 0
bfk}f"‘?li‘ka ustida qizdiriladi. BUTC - qole
nit%a " ajralag;, Probirkalardan A an lat_lgk an :
Va t 2ining ammiakli eritmas! 3 robir i bo‘lgﬂzli
bo‘ﬁ‘l’)&‘oming qorayishi kuzﬂtl!gal' .Toleiﬂ E?II chiqanla .
bep i O18an reaksiva natijasidd ; xulos
' a.ﬁitr:a ;Zigzllﬁi asosida t¢€! I
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<0 y0

; izi, ekl Y o i
ish, Yog‘larning gidmm;'skﬁrish hat
SOVunn; tyg yordamld:rﬁvchanlig‘

4 sovutg
nyos . 5 havo filtri
. i hayV%" 7 iqinigd ©F onka
Kerakli biomaterial: Oisimlll;i);o};l : bllag, an Bk
e'.akfl' i : tiv prﬂ X Cha,SU
Mayyy,, .- JHhozlar: shtativ PO . op

1
lan, 'gan Probirka, bug'latgich

0(
bi




Keraklireakt;
o i oniliveaktivlar: ishqoming sp;
oda ennnasi’o’ol‘yqol{nmg spirtli eritmasi -
0 Ifenolﬁa]einningﬂpirlt’dzlo-nd, kislota, spirt, !
' gicritmasi,natriy X1

kukuni, 10 % |;
atsetat.’ - ka]siy St
» 10 % 1i mis sulfat. 10% li h
S 5 7o 1 qo‘rg.os m

1 -tajrib
a. Yog‘larni gidrolizlash

ol disti] m ettirjlad;
adi ni bugci . 1 adi va
os?lmb Ketishini ta’minash
tajribaj gan suyy ash uchun, suv h
arda ularday ?O;c?;[ll; Eilcrii‘tmasi uc
ad1.

roli
uyillizb'fug‘agandan keyin ¢
ug‘latkich idishchaga ko'
0 1dﬂ

bo linads .
0°linadj v keyinag'
1

2 ~tairs
]rlba E
Hosil yog' ki
: bo qa Slotalarin;
1 ni 0‘] a ytadan arini aj g . 2
boly S.l?atda) qo* Suyug soyy S0Vunga o ]ra.t‘_sh, sinab ko rish v
di: shiladj, g, (;‘ aralashm Ylantirish
 Bunda e, asiga gy . Lislo®?
erkin yog: kisﬁ?arig it !Taggés[iﬂh““
rinl cho

Cho‘kﬂ] CITH
Qg 0z v, OTONK COOK +
angan gy, b'? azoray 90g°0z ioyl C'17H35COOH oS
1 4t qilib ylashtirib filtrlanadi V;alak:éaf
2

Ml spirt

tomeh; qo°shib ?“.}'uv,l 14D nord
pay:j:h] 10 % )3 SQO Vilgan adi. Cpoe ?1“' reaksiya yo'golgun g
ta,sirci’dabotlgan oda va ¢ ?nshqa probirflil bir qiSmini Cﬁl’da cn’lib_; ; |
;ﬁnc’l}f.ﬁra“anag-b i rang 1fenolﬂalig.a kO‘qhiriIadi. Uni "S“fﬂab
Probirk, a‘ktajn'ba dall ‘ Y0'qolad;, Cl:gntﬁ’_mlzicliadi. Bundakt_jomm

S0VUn g o Chiril; dratib o; i soda yog' "
sezilag; 05 boclisﬁl_lb, natriyo Ingan g, el
' Kz g, O ku yuq sovunning ikkinehi 3 g
L Probirkan; ‘éﬁ‘g} to'yintiriladi, V2 “}id

idlaganda govunn!
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Ishni haiar
SOWM';; bajarish tartibi. Birinchi
chigila digSULChmci}i qismi 5 ta pro
Probizkas o'ng birinchi probirkaga 1
pmbirkaga b}mecha tomchi 10 % li
pfObirkaga bimecha tomchi 10 % i
probirka§2 E}mecha tomchi 10 % 1i
tornil:‘iladi. B‘l;lzfac_ha tomchi 10 % li

- U.-i A i -'
bo‘ladi;nch‘ probirkada-

- ikkinch: ‘

_uChin‘:Cl;:_PTOb!fkada erimaydigan ohakli 0 She

s tO‘rtinC}i-pmblrkada' misli sovunning cho‘kmasi hosi] bo‘ladi

i probirkada-kumushli sovunning ;
astir)nj probirkada-qo i sovun( 9
3 § qollr'lig cho‘kmasi hosil bo‘ladi.
Uda g y-yer metallari va og'ir
211éay cho‘kmaga tushadi:
; 17H3sCOONa + CaClz
suvning yomon
gsu o allod i fig. 0

'ganda V'C?a erimasligt g 3 ishi fibbiyotda V2
lrlal_iyadqﬂylshqoq, yo_plshqoq :
a katta ahamiyatga &2 bo'lad-

- 1 oryinmagan ¥o

kg

S0
Qizg;
\“eter

Kelra
Crakli p;
Moy;, I biomateriallar: Q0'Y Y°

Key

akl;i ;i:

{ytay Sol:,iu'_oz’ar: stakanlar, ko

ov sil; tqichli  tiginli kolba, s

. et U yNvaOlN
tm reaktiviar: xlorofo i

0‘10

3-tajri i
ajriba. Har xil sovunlarning eruvy

sirt tarangligini oshish

Qattiq

chanligini aniglash

olingan suyuq
miqdorda solib
ikkinchi
uchinchi

tajribada ajratib
birkalarga feng
2 ml distillangan suv,
CaClz eritmasidan,
i CuSO4 eritmasidan, to*rtinchi
AgNOs eritmasidan, beshinchi
( CHs c00): Zn eritmasidan

i natijasida ko‘pik hosil
vu

cho

‘rg‘oshinh
metallarning hosil gilgan sovunlari

4
Q
=
a"‘—/
=)
E
g
L

plastirga a

‘lar tarkibidagl to‘y
iglash : _
N 3‘i qoramol yog'ls margarn, paxta
B !
hammom,

far, analitik
lba. : i lnh k()lbﬂ, mi

. 0,001 ¥ »
rm, yodmﬂg g ’ 0 1
' : fatning
triy t1os:ul a1 oy crinnasi, ofit va

Ny lari
ag M Va 0,5 N spirtli eritmash ¥ i
) axmalnig % li eritmasi,

S .

biry > POsulfatning 0,1

flashmasi(i;n’
angan va 0,1 N xlorid kis

kgnSe

N eritmash :
> ing spiridee
fenolftalein Eaﬁ g :shgoriniPé 0,

ota,
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1-tajriba. Yog
.IShl'li bajarish'
Birinchi probirkaga
uchinchisiga
dan solinad

‘larning to‘yinmaganlik darajasini qiyoslas_h .
To'rtta probirka olib shtativga joylashmmdl'
90’y yog'idan, ikkinchisiga-qoramol yog'ida
i-[?ffglfﬂ?;ji? lhg dan va to‘rtinchisiga paxta moyida‘?’ll i
Ara ; ¢ hammasi 3 ml dan xloroformda efter”
ohice” wlar mikobyuretkagi yodning 0,001 N critmasi yordam®
miqdoriga qaraba litrlanadi. Yod eritmasini titri uchun serflang®
aniqlanadi, Tapli] onr o 0% 182 yog'laming to*yinmaganlik e
: U natyjalari 16-jadval tarzida rasmiylashtiriladi-

15-jad"”l

Har xil yog‘larn;

n i . ’ LA

" Probirks | ok to'yinmaganlik darajasiga oid ma’ IOt
Ne gmingxili | Erituychi Titr uchun 537 00 | |

bo‘lgan Uaoolm |

s - eritmasi__—

— | o ‘ m | 1
) og ‘i X1 '

3 Loramol yog; Xlg;ztftorm ——:/j

Eae Margarin paoelorm [ /
Pt Xloroform | |

Xulosa \mok_&go_fo_nn //

e R /

-—.___‘—*_ '___—-——"/

I-tajriba, Yogo1grm:
Ishni +Yoglarning yod sonini aniqlash
St bajarisp, tar

. ib

ml xlorof t“_)" Konussj ¢ i o
eritmasj 0":h?1:$]a eritiladi v, ngnakozllsnaga 0.1 ml ; ngsg 8 Htg
aralashtirj]aq a I Kolbanj shliﬂ% o e v bl

tigin bilan yopib Y2% in
ay qoles 2 Soat tinch qo'yiladi. Bundan::e}asi
% li krax : I botlg U yodni 0,1 N natriy tiosulfit et ol

-—" Sritmas; qo‘shj SUnga qadar, s0‘ng esa aralashmag? ° 4
topilans SO quyidaes <Ok rang hosil bo'l adar ttr8%
op:ladl Bundj g1 sarh ailish ta;()g‘;ﬁgf;;!(;qida isobl;i
8lposulfitiga | zn] 01N yod Cf’t;nm]

Valentligin;:
8Ini inobatgy olinadi. Kolbaga 99% o

natriy pj Inganljgj -
8 posulfit g va teSkan ( ikkinchi) titrlashdﬂ 531‘ ’ a1

yod (a-p)pn; L Wning miggon
tajriba uchuHaglﬁlanadi_ Buq ;:1111'1 bilgan xolda yog' bilan bo8 la i

ni kelrin, o Olingan, yooe 1o Ko‘rsatkichn; va k0P ()
eltirib chiqarilag; g:riakbl[an birikkan YOdr:inOéO‘;rzalnz migdo” :
Yod sonj;

Ny hatr;
oleg 4
yOd (a) C]’ltmasi s0

136

. _(a-b) *0,0127*100

&

c

2- tajriba. Yog

Ishni bajarish tartibi. Kolbaga 1

formula asosida hisoblabtopiladi.

‘Jarning kislota sonini aniqlash

a yog'i solib, 10 ml

axt
o3 Yog* erib ketgandan

eﬁming spirtli (1:1) aralashmasidan QO‘ShlladL tmasidan tomizib, 0:.1

®¥in 2 tomehi fenolftaleinnispirtdagi0.01% li eri
Titl:la l[.y 1shqori bilan och push‘fi ran
bo‘1ash 0,5-1 dagiqa dayomld

guncha davom ettiriladi. Y08

O"damida sarhisob gilinadi:

B : ;
U verda: K-kislota soni;

a och pushti
:1am1ng kiSlOta S0

i di.
4 ho‘lgunga qadar titrlana
g hosil bo grl;n é Joqolmay digan

B quyida gi formula

“titrlash uchun sarflangan 0,1 1 KON eritmash

01N KOH eritmasining titrl

4-tajriba. Yog‘larning sovunl

Is

dap Oanga“ suv quyiladi. Har i

bug‘la

SQVH naga.n suyulik sovib qaytadarl
qo‘sh' n,lsh nihoyasiga yetgach,

t ; ]]ad
Miz

l‘an

quyidai 8 hosil bo‘gunga qa

. " li
hn bajarish tartibi. Ikkita 50 m! I kolba 31

2 tortilg; 5 o‘yyog'l solinad!
gan 0,5 g q yykkala volbaga mi
iladi

qayta;s N KoH ning spirtli critmasidan q.uyl adt. it
Tayngy, Sovutqichii  shisha nay ©
lurilﬁci'oigan suv hammomiga 4o Y!

1.E\olbadagi suyuglik qaynab tur

' va 3.4 tomchi fenolftaleinﬂi“g b 1 Nxl

ad . Aol 1aa Y,
Dllshti di. 8o ng aralashmalar alghld?i;};):a i Sovunl
ar

(11-568)

anish sonini aniglash

irinchisiga analitik |
kkinchisiga S5 m i
tkadan |

0 ’ ‘ m
Jarning 08 2!
KOlbabﬂan perkitib:

)

a1

‘patilgan ! ’

: t1-va . 4ismigd
1aql?hivig nayning wstd 8
s

kolbag? qay;;n distillanga® g0y

alarga 20 ™ 250 1% :
kolb . tdagi Ofridokismta pilan

anish so™ &

piladt

Ofmula yordamida hiSOb](a\ti T-O v,)*28
i %3

S.s=

a
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Bu yerda:V)-Nazorat kolbasi(suvli)dagi suyuglikni titrlash uchun
sarflangan 0,5 N KOH miqdori (ml),

5N
Va-tajriba kolbasidagi suyuqlikni fitrlash uchun sarflangan 0
KOH migdori (ml), 28 - 0,5 N KON ning titri;

a-tajriba uchup olingan yog'* ning migdori(g).

17- mavzy, Lipoidlarnj biomate

- atily olish V2
riallardan ajratib olish
Xossalarinj o'r

663 ganishga oid reaksiyalar sl
Lipoidiar ‘ hoshqachasiga yog*simon mOdizdi,Bﬂ
mumlar,fosfatldilglitscridlar, Sﬂﬂgolipidiar, sterin va steridlar ki

- . . " Siga
II}Odd'aiar.tmk organizm tarkibida uchroychi eng labil lipidlar jumi hi
leadI. Lipoidlar neytral

. X8

: yoglar kabi organik erituVCh‘!arda yaygg'
criydi, u_lardan fargli 0‘laroq gidrolizlanganda glitserin V& it
Kiolotaaridan tashgari hoghag birikmalar- fosfat kislota, azotli 3% J
siklik va asiklik Spirtlar, karbonsuviar hosil bo‘ladi. Bu gﬂgserri;ﬂ
™8 ko'pchiligini tarkibida Bk
Steridlar ham kiradi. Ular 0 S“a i

: algan organik moddalar hisola® sterih
§magsadj, Bt'omateria!lar tarkibidagi fOSfUS!"tSﬂfﬂar;i pilen
» Vashy m “slublari, ularning xossalari, tarki ilﬂ

“zuga oid hazariy bilimlarni mustahkamlash:
49- iSh.HayvOn m‘qimasid

'drolii‘l‘lsh
A0 lecitinms oo ot ‘sh. gi
Va tarkibin; oy esitinni ajratib olish, g

8anishga oig reaksiyalar
Kerakli bto a .
leriallq e . .

Kerapy; 1 RUM SNt § miva 1o°gimasi ki
olba, 0‘;(:‘;::\':22’1 I:niluy hammomi, sgta;;a?ys‘;éghg tayoqcha, Vi:]{:;]ar,
i . T, chinp; o e ‘ robl’™

!Dlpetkalar, shtati , asbegt | ‘l?m_ kosabha, filtr gog'oz, P oki spi
ampa, N, tige], shpatel, gaz gorelkasi ¥

Kerakh : -alotd

€ritmagi eakt_wlqr % I natriy - . : }o[’id as at
5, kaliy Bidrosy]fy Alrly ishqori, 10 % li x pott
ni, :

- . 1 ka 2 li
onsentrlangay, b Kaliy nitrat kukuni,natriy ket

(1
Kislota,  molibdat  "* 8
at 250 ml distillang®”, 1)
7 i nitrat kislota ( sol.og
a aralashtiriladi).

q0°shiladj vy cho‘km A

d erb ket Zune
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Ishnibajarishtartibi. Bitta tuxummZ
nj Ustiga doimo aralashtirib turgan tar probirkaga
©'shiladi. Aralashma sovigach quruq

ltratda

. 2 . oa
or filtrlanadi. Filtratdan 2 ml ajratib olib 40y

olbagy

itinni tond ‘ozustida
Jalaghmamng loygalanishi lesitinning at(sie + lesitin filtr 40¢ ozustid
iy Maga tushganani bildiradi. Cho‘kmss[ag

i qochirish uchun chinni kosacha

Namin;

a‘mPaSl
Otkagis

Ty

g V)|
hogj)

Dy Iy
() .
(‘tugll Tka

hni

IShniba
i - . ~cini hosi
b* ’ tarkibidagi lesitin  emulsiyasint ho

Sfiltratni (2 ml)
cl_llsh

- fesit. : i
; . " ol
Ytibg . Pajarish tartibi. Ajratib OlIREZ" 710 95 i
Crig il Probirka ina solib, ustigd
. Magi ga ozg .
qlzdiI‘i]a

- s
e aliq hidi» keladi. Bu €2

o, L n Lk
1 tajriba. Tuxum sarig‘idan lesitinni ajratib o
ig*ini yarmini stakanga sol?b
San3gS-40 ml biroz isitilgan spirt
s filtrlanadi. Agar
dar takror-
il bo‘lgunga qa :
e iladi. So‘ng stakan yoki

: ‘shiladi.
. i tomchilab qo's .
30 ml aseton solib uni ustiga ﬁltranuat(;dmaganligt <ababli

loyqa hosil bo‘lsatiniq filtrat

ida gaz gorelkasl }’O_kj spirt
Il S

1adi va Keymgl
yordamida qizdirilib quritiladi

b uchun olib qo‘yiladi.

-
emulsiyasint hos!

: 2

s> daglﬁlh’ﬂt.

‘ui 1- [ﬁjﬂbﬂ 2 oli

jarisht tibi Ajraﬁb olib qo Yllg(?:]‘ish achun ajratlb 0- .
rishtartibi. _ :

P itinnt
tarkibidagt lett;l: uv (OB ot
chi disullan%’ ot hosil bO'E

s

2-tajriba. Lesitinni

Uchunustiga birnecha tom g
Chayqatiladi, bunda lesitin

L

. idrolizash
3-tajriba, Lesitin® gidro

s
avomid? *
i doshiladi va 15 dadid® Lo gismiore
: alijada lesitin gidroiizlamb

. ar
X08 realsiy?!
a

. h ’
“tor s [ srgams 1ib
tamba- Lesitin gidro]izaﬁtarklb‘m . ml 0

_{ajl’iba) madaﬂ

idan (G alashma®
Fl%iﬁlgﬂ“da 5 i ok
. gidro

1Z

- - :drolizd
ba“‘"lSh tartibi. Lesitin & 15 4
va

: s
Solinadi va gaz alanga

'dan dalolat beradi.
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Gidrolizatning qolgan qismini kolbachaga ko‘chirib 10 % HCI

K?ﬁ?;da rlllor‘don!aslltiriladi. Bunda lesitin gidrolizati tarkibidagi yog
su:.r ham;llc . il .(:_ho‘kma filtrlanadi va chinni kosachaga ko‘chrr{b
omida quritiladi, fiftrat bilan esa, gliseringa xos (46-ishdagi)

reaksiya o‘tkaziladi.
uning uchy L . ey
bilan neytrallanag filtrat fenolfialein ishtirokida 10 % li natriy isB9f

Quritilgan . Neytraﬂangan aralashma suv hammomida quritila*

Suyuqlanguﬂc;isa alésuga 0zgina KHSO; kukuni sepib, araiasbf‘;:
3 . . . " - A

“oshqozon hidjy keladialangama qizdiriladi. Bunda akrolemg?

S-tajrib iti
Iriba, Lesitinp tarkibida fosfat kislota borligini aniglash
Ishni bajars . .
lesiting aJarish tartip; Birinchj ‘yilg

aN 0zginasin; 1 Chi tajriba asosida ajratib olib 49
va KNO; pouy 101 tigelga solinadi va ypj ustiga 2:1 nisbatda Na:

\ ) ha
z's;iarlmda aralasht?rrialilzsmmsl qo‘shiladi hamda shisha t“y;g;da
Qlantirilad; g, . B3z gorelkasi ki spirt [1amP-
‘;:iog%nitrat isl t;’ Tigra_ugel Sovitilgandan key:;;(l) ulnda I1)0-15 tomchldan

g 4
Clizdil;il](ag ; Tladj vy > Yana aralashtiriladi. Aralashma “gce Jin
nati; 'adi, arig rang}; nga molibdat reakiivi qO‘shilgandan ishi
135102 fosfat kigtora o) JMNE hosil bolighi Jesitinning parcha®”
ajralib chigganiq * :
50. Qanidan dalolat beradi.

ish. Biglgg;

0gik : a
Sterojq) ma:z:m.lda“ Xolesterinni ajratib olish v& ung

©'pdan szp bi X entanpeszfz"cti reaksiyalari i

ha r . iO . = gl I'Ofena : ' a[ari A3

ucﬁ?\?c';? enizmi biri alarnj o‘r;trei[c]:;:;:gi olz(()i?.ll Ular O?;;ja

boshqalami “Sterin, apir:;] a.h”jayralari va suyuliklm’i u:—iﬂ Vo

Oksidlan; ilj DTN (axlat  sterini), ergoSte . a0

kislotalg "eltiish i ﬁiﬁf&i’mrmmng @i

Sifatidy _ i _La‘S{Otalari hisoblanib. o°t tarkibid? J i Jar

U4 botlag; o V2 elikokoll bilan hosil qilga” *oiog”

terinfap; - 0¢20ksixg) 1.0 Orgali o't kislotalarid®?

‘ _— kiS]ota]ariga aylanishi mu'ﬂkm;moﬂl

1= dezOkSikort;l]frak usti b?:?in'OkSidla“iShi sariq tand Lo(it
0 =11 o . . g Mok

Ster, 17 n:iagO:'kU.lsml gormoni- kfir“ ‘]isll

” kosteronlarni  hos!

" .Suloti 0:

ig?
z
- Ok
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amoman oksidlanib ajralib

sababchi bo‘ladi. Sterinlarning yon zarjirini t hosil

etishi strodiollarning ,
Ulishi testosteron, androsteron, estron V& € O 525:030 % i

b'lishiga oliiy keladi. Xolesterin hayvon massasis o o cani
shkil giladi. U nerv fo‘gimasining nay qismin! 2-3005 3,% ni tashkil
Urang Gismini 009-1.4 % ni, oq moddasini es3 45>
Giladi, ’
Kerajyi biomaterial: miya to‘qin_las,l
] Kleraic!i jéhozlar: hovoncha, quritkic
Plastink, (1010 sm), pipetkalal‘,pichoq.skal
g0z,
. Kerajy; reaktivlar: gips, xloroform. 2
"Sentrlangan sulfat kislota, xolesterinfing

qcha, shisha

h shiaf, shisha Y04 e

pe],probirkalar,voro

I-tajriba. Miya to‘qimasidan X

Ishe: « . ) 4-
oibShm bajarish tartibi. Hovoncm«:’giesibmay?ﬂ (|gan massA

’pIChOk.. Skalpc] yordan]ida ya}{_shlla sk hOSll bo'lg § ustida
ShiilpaS (}O‘Shib AmiAs it ymhﬂadlzinlik pilan gaz €0
gy, . P astinka ustiga yoyib asta SR . avishda
Sel;ib turib qllritiladi.l(g)urigan massani {0 h?alraas (b, .
%‘n- ' Unga 5.6 ml xloroform qo‘shlb : ckstrakt filtrland
Xolag. 1© Yiladi. Hosil bo‘lgan xloro.f(?m“t ingi tajrio?
foyg ST1li manba sifatida olib 0'¥ilib K¢

dalaniladi_ o
Kovskiy reaksiy®
inli

iriba) dog! 6 bo‘lgan
ISh ihat ; it nbﬂ( -2 +rligl 1,7 o
ity g arishtartibi. YuqorideE, T pgpma 08 (i o rtasida
kﬁnse " 2 ml olib, unga teng hstJm_ . punda ! "
L Ta:all'1 ot kil s151 1ofli)ir adagl S‘ﬁqqm esa

811 halqa hosil bo‘ladi. rT S
tirilip tindirilsa, ustki gavat

CSsengiyal: .. «yaladi.
®Nsiyali sariq rargga bo‘yald

: Sial
2-tajriba.Xolestering? x0§

]

. sperman”
3-tajriba, Xolesteringa X0% Lib

. u
probukag% tomehi S

bajari ibi. .
Dajarish tartib ustigd

"l filtratdan 1 ml solibs
1




tomchj konsentr
aralashtirilagd;. B
binafsha-ko‘k

1. Lipidlammg tab
2, Lipidlarning tas
3. Neytra] yog‘la
4. Hayvop Va os
; Yog‘larga X0s
-Yog*lam

. axshilsb
langan  sulfat kislota tomizilad.l h‘fm(‘iii_h_);inafshﬂs
unda aralashmg dastlab qizil,kc}"ln ]q:lzig
va nihoyat barqaror yaghi] rangga bo‘yaladi.

llar
O‘tilgan mayzyp; mustahkamlash uchun s:VO
1 iy manbalari va energetik ahamiyati.
niflanishj
TvVa ularning tuzilishi. _
imlik yog“larin; farqli jihatlari.
sifat reaksiyalari.

g eruvchap)

igi va emulsiyalanishi.
7 Yog'laming gidroliz;,

og‘l ng ki lota,yod,sovunlanish sonlari
9 Osfatidilgljs dlar Qanday tuzilishga ega.
10. lazmogenlar va kardiolipinlar.
11, fingolipiq P, Serebrozid]ay va gangliozidlar.
12, es@tinni ajratib olish,
ii . esxtingg XOS sifat reaksiyalari.
i g}estergfxnl iomgteriallardan ajratib olish.

SSteringa xoq sifa Teaksiyalari.
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1
VITAMINLARBIOKIMYOS

v ltal I |1ni .. .

; moddalar va ﬁZiOlOg,ik

: ‘ladigan i okimyoviy ardir.

. y dir bo‘la : biokimy ; oddal :

b E} '(:'rg}?zlzmciijhtirzcl)c l etish orqali ta’minlayd1g20 "
08 Qarilishida B

. ilinishi
ishini - orda talab @ i
iy chegarada kechis migdo ita bog'lig
Jrayonlamni me'yoriy Ci-]cca{ihun juda ha m.:lznishiga be‘{,ﬁ:gari ham
_ Bu moddalar ofganlem ular bilan t2 Tr;lpcwitamoz
bilan birga, organnzlmglil;fvimminoz \lrlz; agmansu
0‘lgan | itaminoz, uru
Uchr%\b tucgdi. Hozirgi kunda bqudgeb nomlang lanishi
bo'yichq alohida vitmigolc.)ggtlimoming n;::iJ o
i . | o 1 rg as q
taminlar to‘g‘risi S 5, ayvon 0 an tashde
(1880.y) Xizmati katta. U Ik liz)éld:rar va istl:;sa 5
kal'bonsuv yog‘ minera . o‘rnin
. !. ’ . ulamlng .
e Tum g magan, lcl;!niniisboﬂadl' Funk - e i
Moddy]|q, bo‘lishi zarur 1gu lins Vva yniqs?:
U ilmiy xylosa F.Xop

; di
di. ola
igrog_isbotlant o'le

ey ik yanada to'ligroq i-bermntio ;

guiuuéihalit( ay?“ikinamdan “birrlkibidﬂ am‘:m b, avitamin?

M0ddap; ajlzat%b oldi. Bu m°dd-?afhay°‘) det?iﬁi fa kiﬁa,’ : ct{zﬂn

unj yig, . 'ot amini» (V,‘ in ata pnn 90 o'yicha
Vitamip. «hayot a Funk vitamin & o‘rsatgh bi bo A B Cva
Agar, 191, yili K.Funk sababinl ‘rganish " 1amiA, Bs abul
< 3 i T .t 147 va q

t?tsa"-l aming "’.‘°k‘§‘-1§’h°‘3§ hosszﬂﬂﬂ‘?1 it "f"lf :omeﬂklinl i, L0

lfag}lple}mx ajratib olt i bilan atas ‘?lda Xalqaro o V‘.tan:l vitaminiat

b a lll‘nmg bosh harfla di.1956 Y1 a0 dan daeriydlga alar

k deb nomlana bOSh}anm po‘lgan ;2 1) suv nash birl {ar gator! »

qlllmb, Unda fanda ma’lu ysiya qih?ga inga O‘xskabi vit H, G 5

Y ype 20 lib o'rganish pinlar, 3) Vo8 P, B ddalree -

) Yg‘ da eriydigan Wtinalninlarga- o Bit:’minsmoﬂ ¢ ubixino®
98" da eriydigan vi , b2 vi i

iuwia erchll;li} vﬁaminlarga- B

ant,

? WyAL . lar,
boshqﬂlarst lkiS]lOta-: ;:idon kislota
. a
Xoy, o0 kislota, folat kislota v
Olig 1.

010" jen,

kislo® "y nole
lipoy kislota, pangam itin, linoh

péraaminobenzoy kislota, kf-lm

‘Iltami va boshqalar kiradi.
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o 76 inlarga xo0$
18-Mavzu, Yog‘da va suvda eruvchi vitaminl &

reaksiyalar - iminiarga 108
Yog'da va suvda eruvchi vita > o ki
; rni
ko ‘nikmalarini egallash va ula

. i
gy bilimlarm
: . zart
ing bt’ologik ahanu’yat.rga oid nazarty

Darsning magsedi.
reaksiyalayy; 0 ‘tkazish
orqali vitamin]gyy,
Mmustahkamiggj,

Yog‘da eruvchij vitaminlar

Sl-ish. A vitaminga xos reaksiyalar
A vitamipj bir atomj; bir
lonon Xalqasigy kondengaty,

spirt uruhidan hogj) bo‘lgan:

o fE g e 3|Id3n :
lamchi spirt bo‘lib, t”m.hs‘l-uvjalhbira cht
Ngan ikkita izopren qoldig'i

C
[
H E H
A H, EH quo
Vitaﬂlil’li h& ¢ - - . — ko&p m .
uchm.ydi- ‘simlikﬁ;ayog larid, J1garida, tuxum sarig‘ida

e

oy B egﬂ

. 4 Uning Provitamin;. karotinlar uchrab. ula_r Ay

da Ay MOlatida sy O'simlik tarkibidagi karom?ia,;oleklgi“

itamip hos'rll:a?nnga ylanadj, Bunda ¢ v, v-karotinlardan bt il bo

Odam!arnin IVio IS. al kﬂmﬁndan bir yola jkki molekula hos fi

Kerapy; p;, . 1182 bo‘ gy ¢htiyoji 2.7 m ni tashkil gilad! 0.05 %

. mﬂterm[. Bah : ] 2 g dagl ,
tmas 4 moyi, o Vitaminining xloroform

4T, pipetkalar ing®
Suma '

i 10 S

¥ g1 3] L

Xloridning x]oroformdag i D

Bk e Mexlorig ot x!orrc:fogri 3553
to‘yinga si {0 .
s oo g
i Aroratidy 6 soat qoldinlﬂd! for™.

o1
x’glo a0

kODSET]tﬂﬂn an gy

Mas; hosi B e, 4
i 8an sy fa, O%ladi ) sirk angidrid,
fo°yingan eritmagj * Kislory temjr sirka  angi

- sulfalning muz sirka
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rma (IT)- xlorid bilan rangl
g surme
reaksiyasi

1- tajriba. A vitamininin

" iq yog*
¥ 1i crimasidan 3
hidan SHCl; ning

19 a
hmalar avval ko ok o

. i_rka Olib)‘lﬂ
Ishni bajarishtartibi. ']]dc'lia E;c;tr]oformd?g‘ O,OtSmc
'Gan, ikkinchisiga A vitaminning har ikkalasiga 3 10
©mchidan tomiziladi va ul&ml.“f};]ﬂa g Analashn
x]uroformdagi eritmasidan qo ;'naﬁhal‘aﬂggao tadi.
b"‘Yaladi, sekin-asta ular pushti-b

; i
:Jota bilanrang!
itaminining sulfat K l
R
ibi. Ikkita probirka Ollib"flchisiga age
l . . . rn 1. e .
i O ke
probirkaga 2 tomchidan konsentr’sirida AV ; -llzang
ala Probirkada sulfat kis!om Sﬂ( qol'amﬁr @ 1i
"04bli oldin ok rang, keyinch ifat bilan TS 2
: su i :
. itaminining temir (0" olib, “lar;«mug eritmas!
3-tajnba. A vitamin 2 probll‘ka dagi 0,05 % mit
Ishp; bajarish tartibi. kKKI

) :dan f€
m chidan meh!

AR xlorofo . 8 tom 2 to
Yog'j » ikkinchisiga A Vitanupmn%ﬁf ikka]asfiﬂsidm’ h?hxn;:la‘” =
t()mchid'cm tomiziladi va ularnit g;o‘)'inganh?;di #g%
Sulfagy,: el kislotadagt o"shtie™™
konsen]ging;m lrtiifat - il iklik
kot Keyinchali pushti-qizil rangg ; e kgiy_atl:f inmagan ;lning

vitami“iga- xiobif atomlt “t:jzilishl
e
ko e (_)‘]hb, .unmg1 agij mavjud- cds

“Cnsir angan xalq

quyl'dagicha:




. aeeimlik  sternd
D vitamin o'simliklarda ~sintezlanmaydi, balki O;;ga];lfi{midﬂ D
ergosterindan ultrabinafsha nur ta’sirida odam va hayvon'dmxol esterin
vitamin-ergokalsiferolga aylanadi.  Shuningdek T-degi Jad, Bir kel
ultrabinafsha nur ta'sirida Ds vitamin-xolekalsiferol hosil bO,mmml sy
kunduzda odamga 10-25mkg D ~vitamin talab gilinadi. Bu vi
va fosfor almashinuvida ishtirok etadi.

e T wmfmmm
Kerakli biomateria] Baliq moyi, dorixonadan oling
xloroformda eritil

gan konsentrati, lkasi yoki spirt
Keraldi jihoglay- shtativ, probirkalar, pipetkalar, gaz gore
fpa i to‘)’i“gan
Kerakli reakgiyigy. surma (IIT)- xloridning xlorgfor_mdagi ilinnie
ctitmasi, (48-ishdagi reaktiv) bromning xloroformdagi critmast:
Xlorid kislotada (1 5.1 nisbatda)gi eritmasi, sirka angidrid.

ksiyast

palid

1-tajriba. p Vitaminining surmg (1Im)-

xlorid bilan rangli re3
2 - - 1 ir a
Ifhm -ba‘jal"l‘ﬂ? tartibj, Ikkita probirka olib, ulaming 'zl:t%aﬂ ;
chisiga D Vitaminining xloroformda eritilgan ko‘tiban om? )
har alasiga  sirkn aldegididan 10 tomch! i eri'fmaslda;)
SOhilad, Ay ™ S OMchidan S ning xloroformdag’ © oigs

far
A Malaming gur , “valishi namunalar
Vitamjp; borligidan dalojat biradsm;q ARyl m

2-tajribg, p Vitaminini brom bilan rangli reaksiyas!

lid
IShnib'. - -'ab%

Yog'ining 1112;:‘: t:;mbl' kita probiricy olib, ulaming ::illral;gnini”;“%
oroformdy oo 281 eritmagion ikkinchisiga D g’
tomchy e”'“’%a" konsenqr:

g3
, izib, har ikkaldS'Z g
1 3 tomchidan tomizib, har (idam’e
Ing XtOl‘Oform ;L ; ™G yuQ‘ ; glf“
: 0 o 8l enitmasidan qo‘shiladi. i
isbotlaygj, ' fsga kirigh; q

: . bo
N'Muna tarkibida D vitamini

inin; sjyasi
rmmnmg anilin hilap rangli reaksiy? i
po
targip; . irjed v
Xloroform, o, Tkkita Probirka oljb, ufarning biMe iniﬂ‘”gl
kone. Tithagiday ikkinchisiga D VIt
orid iislzrtfaﬁqa“ 2 ml dan solinadi, har ikk“"as’f ot?
Uagi e asidan qo‘shiladi va qay”
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e iof bli oldin sariq
Qizdiriladi. Namunalar tarkibida D “masbh?{hvg; nsi{;f);at qizil rangga
‘mulsiya paydo bo*ladi, keyin mi”ﬁ;’zdﬁgi emulsiya ikki qavat hosil
0'tadi. 2 dagigadan keyin.esa aralas

qlib, ochiq gizil rangli bo*lib qoladi.

iyalar
53- ish. E vitaminiga xos reaksiya

iglardan tashkil
kan qoldiqlar
E vitaminj (tokoferol) benzopiren Va geksade

ida uchraydi. K}”’Y""
84 bo‘lib, a, B va vy-tokoferollar Shilzl;g:kan bilan hosil gilgan
lishj jihati;ian,trimetilgiidroxinonnmg ge

. mvidagicha:
: ilishi quyidagic
ahsuloti hisoblanadii. a- tokoferolning tuztl
CH,

tOp

Ho 6 J 10 . ((B]}} -(ljl '(

Hc \

CH,
a __-Tokofe IUI

iologik

, ib biolog g

Daep . 1taMin  antioksidant hisoblant vilib KetSTC - esimlik
Tg]:halanib ketishdan, kaliy ioni™

ida, aymd di.
ik mahSUlOﬁanld 2 arda ko'P ucgl:é o
moy(; 2 olar hayvon va o'simli mahSt 0 vada 52

- a
Oggr s tuxum sariyog', go‘sht va bO-ShOc'ii bir kech-kun
‘&sda . AMing E’vitaminga bo*lgan ehtly©)
hki) Ctagj_ sotuvda b0
01 "/erfzk” biomateriyl: dorixonalards hisha tayoqch frlangan
K Spitr]j Critmasi. - etkalal; S . ash konsen
o Lithoglar: shyativ, probirkalar, PP 1 lied
N Craky; re ;ia?r} S. ) ;ir () xloridning :
batkislo. viar: ten . eaksiyasl
li
: 0,1 % :
b @ tokofcf"lf;ﬁi 50 'ﬁa%
C o erl w g
5 to xlondglgig = ql’t'l] ran,
asid2

d bilan 10

: xlori

1"t"ljl'iba, E vitaminini temir (0
Sy : m

P nl-hajarish tartibi Problflfaganir (IH)

e 1Masi v 05 i 1 9 I b i

a . 5 . akSlya n
Qferilxa_xshllab aralashtiriladi. Re
- ONga avlanishi kuzatiladl-l47




2- tajriba E vitarmin: e i-tajriba. B, vitaminini temi id bi i ivasi
Jriba E vitamininj konsentrlangan nitrat kislota bilan rangli 1 emir (LT xtorid bilan rangli reaksyast

reaksiyasi Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 1 % li sulfat kislota eritmasidan 5

Ishni ba'arjs - . !
spirtli eritmzfsi vahlt)afglrgthLOblrkaga S tomchi a-tokoferolning 0,1 ‘Vf’l‘ tomchi va 5 % li natriy nitrit eritmasidan 5 tomchi tomizib, ozgina
aralashtirilad;, iya nc ! konsentrlangan nitrat kisiota solib, yaxshile ilamin kukunidan qo‘shiladi. Shundan keyin probirka devoribo‘ylab 10
raladikyeyinchalik ynin ahjaslqa emulsiya hosil bo‘ladi va ikki qatlamg® 0 1i natriy bikarbonateritmasidan6 tomchi tomiziladi. Ikki gavat

€ Yuqori gismi moysimon qizil rangga kiradi. Suyuqlik chegarasida to‘q sariq halqga hosil bo‘ladi.

Suvda eruvehi Vitamin]ar

54+ R
sh. B, Viiaminga xos reaksiyalar 2-tajriba. Tiaminning tioxromgacha oksidlanish reaksiyasi

B] 1 o
topgan ;I;?:?;mulgme?osik]ik pirimidin va tja | halqalaridan tashkil Ishni bajarish tartibi. Probirkaga tiaminning 5 % li eritma{‘z'darvz 3
bo‘ladi, Unjn, k‘ar bu-' biri bilan metile Zol barqaian g‘langd® tomehi, 10 % li kaliy ishqori eritmasidan 5-6 tomchi solinadi, uni ustiga
& Kimyoviy tuzilishi quys ‘n.gumhl yordamida bog 5 % Ii gizil qon tuzi (Ke[Fe(CN) ¢/ ) dan 2 romchi tomiziladi va
uyidagicha: vaxshilab aralashtirganda aralashma sariq rangga bo ‘valadi. Bu
/ eritmani wultrabinafsha nur bilan nurlantirilganda ravshan ko'k
‘ ~N—C-CH, fluoressensiyaga ega bo ladl.
| ' ] 55. ish. B2 vitaminga xos qaytaruvchanlik reaksiyasi
BN\ g b CHECHLOR R
N~ NH, ‘g B vitamini(riboflavin) kimyoviy jihatdan zzoalloksla_zzmunghos:las;
B1- Vitamiy Tiam: hisoblanib , uning ilmiy nomlanishi 6-7-dimetil-9-ribitil-
(Tiamin) izoalloksazindir: AR

a : voon gl ‘
nBtIOXT(?mga aylanad;larBta‘sil'ida ko‘k ﬂuorcsscnsafi’l%r ?H?H u .
inj - Bu  reaksiyadan biomate™” ., E CHOH

f =
.. adj, Tia
0 N achitg; .
5 0D Uchry: qi, tur] : otlard®
2 Mg i taghy oo - Odamlarnip, Jonlaming tarkibida,sabzav0Lely. e 2%
K ' Qiladj, g I‘Vllammga bo‘]gan ch[l)"o.ll i /
erakl; biﬂmaterial t l = \I
\ 7 /N
N

Kerakl' e .

i : Co . :

Spirt Iampa";f;oda" * Shiatjy, Prob li eritmasi, tiamin kukun!: HC
» yura,netr » Pro i"kalar

. pi . yoki " : a bo‘yalgan
Keraky; ey Pipetkalar, gaz gorelka y’ . Rib()ﬂavinning fo‘yingan eritmas! sarg [Sh_yasm‘lqr‘mtlfrida sa?g‘ish—
5 % li eritmasivlan Suifat kisto,. - ; ®ladi, U yltrabinafsha nurda ham o‘ziga X0S t‘?vslﬁl in oksidlovchi-
fShqorim'ng 10 %,linmriy gfdrol?;anmg'[ % 1i eritmasi, natriy n;’tﬂ't’”;‘.‘;{ L il Tangga cga bo‘libﬂuoressemiyalana , Filgotaigdagi koferment

erit, e rbop ; 3 . all a 2> i 1 y va .

masi gizj) Aning 10 o |i eritmast k Sifit?gzvcl\l}l f(‘iermentlaénll’_lg tfrkyf;ﬁaiﬁ?umﬂari: go‘sht,balid, tuxum, |
dradi. Riboflavin ha i

9n tuzin; 5 o, ;.
7o li eritmasi sy di
SI. 1l mroq uchraydl-
4da va achitgida ko*prod, sabzavotlarda kamrod
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o i tashkil
Odamlamning B»-vitaminga bo‘lgan ehtiyoji 2,0-2,5 mg ni
qiladi

‘ f. minini
Kerakli biomaterial: dorixonalarda sotuvda bo‘lgan B2 vita
suvdagi 0,025 % li eritmasi.

Kerakli jihozlar: shtativ probirkalari bilan birga, pipetkalar.

Kerakli reaktiviar: konsentrlangan xlorid kislota, rux m?tgl{- 0,025 %

Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 10 tomchi Bs Lt
li eritmasi va 5 tomchj konsentrlangan xlorid kislota .toleldi ads
keyin aralashmaga mosh kattaligidagi rux metali solinadi. }_31!n ranggd
ravishda vodorod ajralaboshlaydi, dastlab aralashma qizil in hosi
bo‘yaladi, chunki qaytarilishning oralig mahsuloti — rodoflavin keyin
bo‘ladi, Rodoﬂavinning qaytarilishi nihoyasigay etgandan

qaytadan rangsizlanish yuz beradi.

56-ish. B¢ vitaminiga xos sifat reaksiyalari
. s 1ianing
B¢  vitaminj (piridoksin pir: .. min plndlnm
hosilalarj hisoblanadj: Piidoksal, piridoksamin)

CH:0H H-C=0

o I CH:0H HO%\ CH:OH HO
A
" HC \N H:C

Piridoksa)

Piridoksiy

Bu moddalar
€ng  muhim

31steindesulforaz
bajaradi.Shy bois, 1,

almashinuvini izdan ch
Yyog'laming Umumiy 5]

Vitamin 0°simlj gl

Piridoksamir
_ e ta
aMing almashinuvida ishtirok €
) amlnotransferazalar—
g bosh i
Dos qalarning
}Jltaminning
1qarish orqalj

. i aﬂ
| aminokisotg] ;%ﬂr‘
Crment]ar. dekﬁfb"ksﬂE%jfrasi”i

. zifas
kofermentlari ~ V32" g

. mi
tangisligi aminokts]ota]:r V3
hinuyie: - A41  ogsillar, karbOI}Su‘{la | BY
k va j NUVini jzdap chigishiga sababchi b0 12~ o

bu vitaminga bo'| ayx.ron”mahsulotlarida keng targalgan. Qda jalot
amashinuyin gqny: T Bir kund 3 g e Modd an
55 VIl 80‘ngj Mahsulof]a mgni tashkil q P T
piridoksin; birikma] Otlarj

- { a
- sifatida organizmdan ajrati Zlar!
. ar T ing ¥
tarzida chiqarijag;. Hydik tarkibida Piridoksilat kislotaning
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¢ iridoksin,

Kerakli biomaterial: dorixonalarda sotuvda bo‘igan pirido
Sinik' - . - . az

Kerakli jihozlar: shtativ probirkalari bilan birga, pipetkalar,g
gorelkasi,suv hammonmi. o L orid

Kerakli reaktiviar: temir (Il) xioridning 5 o%;/ ifi ey pere
Kislotaning 10 % li eritmasi,natriy ishqorining 10 % s
tetraboratning 1 % eritmasi.

1-tajriba. Piridoksinning ferrixlorid bilan rangli reaksiyasi

[ piri in eri i solib
ibi i hi piridoksin eritmasi solib,
i bajarish tartibi. Probirkaga 5 tomc ‘ ksin e
f'Is;‘lI:‘lel()Zzga;;:llgl ; % li eritmasidan ltomchi tc;n:jljzﬂad:. Aralashma
;;;thilab aralashtirgandan so‘ng qizil rangga bo‘yaladi.

i i Ti

i ibidagi piridoksilat kislotaga xos rang
-tairiba. Siydik tarkibidagi p.m
2-tajriba. Sy o

- ibi, Probirkaga 3tomchi siydik va 3 tomehi 10;/8
o o i on, e
dagiqa q%zdirilz}gi. P;‘igi;iﬁ?%loatr:mchi 1 % li natrty fetraborat solinadi.
gll:r?:irzi};rl;?az?lrr;;l;f;g rangi ko'k bo’hib i ifat
57- ish. PP vitamini (nikotin kislota, nikotinamid) ga xo0s st
Caksiyalari

1dinni ilasi bo‘lib, nikotin
PP i kimyoviy jihatdan piridinning hosilast
vitamini kim

islota va uning amidi hisoblanadi:

. COOH " SCo-Ni:

N
\N N
Iikotl id )
PRRALECER e a::\i oldini olishi(pellagre
e PP vitamini deb atalishiga sabab, pelagt q. Nikotin kislot?

I Aari) bilan bogli
uksire?ng'so‘Zlarining bosh harflari)

i hiso
.- ,Ofefmenh
¢ llktaza]aming katta guruhint k
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tarkibida nikotinadenindinuklcoti . s - ginukleotid
fosfat (NADF) tarzida cotid (NAD) va nikotinadenin

gchraydi. Uning tanqisligida terining ql_l}'OS?ld.ig
" ari, oshqozon-ichak yo‘llari jarohatlanadi, PSTE i
‘allasimon o‘simliklarnin id ha ko'p ot
. L triu g donida ancha XO'P
Odinnmg.lk‘unhk ehtiyoji 15-25 mg ni tashkil qiladi.
Keral;h biomaterial: nikotip kislota
erakli jihozlar: shtati irkalari bi ‘ ipetkals, £
gorelkasi,yoki spirt lampasil_v probirkalari bilan birga, pipetk
Kerakli reaktivigy. sirka kislotaning 10 % Ii eritmasi, mis asemming;

% i eritmasj . ; iy
: » natriy  bik: . L ) patr
gidrosulfitning § 9 |; ei;tm;l(idrbonammg 10 % 1i eritmast

bimoyalanmagan joyl
izdan chigad.

1-tajriba. Niketin 1.- L
Ishnil L;—a:\iml(]otm kls_lotaning mis atsetati bilan rangli rcaks‘yasl.
tomehilg %l‘} : tam.bl' Probirkaga 5-10 mgnikotin kislot2, a;h
darajasigy yagaflg;ﬂo iélslota_ solib qizdiriladi, aralashma 92 o
Bunda aralashpm, dastlaborl?: hi 5% 1i mis atsetati eritmasi 405" " j

' ¢ angh
cho'kma hogj] bo‘ladj. vorang loyqaga aylanadi, so‘ng ko B

2- ajriba, Nikogir 1 ,
ikotin klslotaning natriy gidrosulfat ta'siridag! rang!

Ishni bajar: . reaksi : '
Ustiga 15 floar;lslzl' e, PmbifkggZSlS—IO mg nikotin kislotﬂsollsi
aralashtirj) dani }U % li natriy bikarb gt O pladi V2 .
gidrosuifit q0‘shila§i? nu ](15 tomehi yang; i;y())fr:)?lan(g)an 5 % li naf?

- Bundy aralashrg sariq ranga bo‘yaladi-
58- is ;

Kimyoy; : " Vitaminiga xos reaksiyalar
tuzilishgy  tabiati jihatiday C in

€pa ¢ ;

i 11 . 107 Bq §
oksidlanjgp, 071gan kigjoq, Vitamini - glukoza tuzilmasis? ymifﬂ
Kislota va gy~ 3%5ig2 bogiignone 1kioni hisoblanadi.

Clogulop kislota Eo?;gzaask‘(i{blilp kishi(t_a, degidrod
0"lishi mumkin:
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L-askorbin kislotasi L-degidroaskorbin Diketogulon kislota
kislota

Bu ko‘rinishlarning hammasida askorbin kislota vitaminlik fao]lf'lgka
ega bo‘ladi. C vitamini to‘gimalardagi oksidlanisf_l-qaytanlfsh
reaksiyalarida karbonsuv, yog® va ogsillar almashinuvida muhim

i itami S, Si ‘simliklari, mevalar va
ahamiyatga ega. Bu vitamin namat'ak, sitrus o‘sxm , me ;
sabzax}r,otlarda, shuningdek ko‘k piyoz va ko lfatlar.tal:!thda ko‘p
bo‘ladi. Odamning bu vitaminga bo‘lgan bir kunlik ehtiyoj 75-100 mg
ni tashkil giladi. )

Kerakli biomaterial: na'matak, olma, karam ekstra.ktm}l:.1

Kerakli jihozlar: shtativ probirkalar bt.lan blrnga, pipetkalar. el

Kerakli reaktiviar: kaliy ferrosianidning 3 ./o i ;ntlz"lalsr:, e
)Xloﬂ'dning 1% li eritmasi, distillangan suv, M tilen ko‘kining O,

. : asi  2.6-
Clitmasi,  natriy ~ Karbonatning 10 K 'hki 1‘3?1'{11351’2 e 1
dixlorfenolindofenolning 0,001 N eritmasixlorid kisiotanirig
Critmasi.

sanid bi i reaksiyasi
I-tajriba. C vitaminining kaliy ferrosianid bilan rangli reaksi

: - ' iga 2-3
Ishni bajarish tartibi. To'rtta probirka oh‘.o(i ulz;m;z;g&%ﬂ:s;gmg 1
oﬁ’"‘Fhidan 5 % li kaliy ferrosianid va 1 tomchidan te

0

6 . Critmasidan tomiziladi. So‘ng bi nchi probirkaga na matak e

, trakti . uchinchisiga Karam
ekst:’mch], ikkinchisigaolma ekstr dan 6_‘:191111;:1}112;11 hine % e
l"lngmdan 6 tomchi va to‘rtinchisiga-distiiang

| ikkinchi inchi irkalardagi reaksion
& '1ladl' Bunda birinchi, ikkinchi, uchinchi probir

i i qizil qon tuzi
Qayy Xda C vitamini mavjudligi tufayli malgshnmiigﬁsg;{l;é k?dasuvda
Yomg i, sariq qon tuziga aylanadi hamda temir(11T)

: e iya aralashmalaridag!
" eruvehi Berlin zangorisi hosil bo'lad. Reakstglﬁcllagi C vitaminining

Bey;

h

ANgorisi rangining jadalligi bu biomaterial tar
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g}lzqdo?iﬁa, bOg‘liq'bo‘ladi_ To‘rtinchi probirkadagi aralashmani rangl ©sé
gan. Reaksiya tenglamasini quyidagicha ifodalash mumkin.
1

7 o=C
Ho-clAl | _(IZBW
Il

Il
+Ke = ) N
gt (Fe(CN)) + KOH——» | | * Ku(FelCN¥)

] Bl
HO-C? -H "
HO-C- -H
CH:0H 6
L-askorbin kislotasi CH:0H
L-degidroaskorbin
kislota

3Ks(Fe(CN
B(CN)e) + 4FeCly —, FedFe(CN)e)s + 12KC1

1-tajriba. C vj
- Vitaminip; .
1ing metilen ko‘ki bilan rangli reaksiyast

;1 ) Ishnij bajarish {arfit:
e . art . ‘
7 ;‘;fggnianbo,()l % Hlt:;l-e&“lc; rtt;l probirka olib, ularning hammzm%a |
: arbonat are. . . o0 KO'ki eritmas; o b
ekstraksj TS tomiyilagi, ger e 4 ‘Om‘?hkldaa ot
: g birinchi probirkag el

uchinchi; tomchj -
hinchisiga karam, egqy . KiPChisigaolma  ckstraktidan 10 i11ang®”
tille

" tomgchj 10 tomchi ‘rtinchisigadis :
r to ; va to‘rtinchisig bt
p oblrkalardani nﬁn?ltlj’l;?:'l é Bunda birinchi, ikkinchi, e lehi
: ! chi, 1k 1

4 metilen ko‘ki rangsﬂ]a“adl'. 2 abﬂbh

p“)bifkada]
: ral
rangsizlanmay Ashma Wrkibida C  vitamini yo'qlig!
3"tajriba C .
X L Vitaminn:
reaksjyac: Minp ; i
Iyasi Ing 21’6-(1!]:!orfenolindofcnol bilan rang!

Ishni bajar
.\ Jarish tartjp, gili?

Hety

probirk; ; fomchi
ukalardagle'ta -hlda“ tomizilad;, So‘ng

laminjp; .
qaynatish yoki vodorod pBTOksidl qo
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1. Oltita i : ikki
ot o g 1 5
% a ragamlanadi. So‘ng 12 ard™

£2 olma ekstraktidan, 3a va 3b g2 d?‘gi
12,288  pigh

o'li bi .

g; mléhizgsnipgrch‘alanad}. Bundan keyin hamma probirkalarga 1
tonohiieh xlorid kislotaning 2 % li eritmasidan qo‘shiladi va birin-ketin

0.001 Nacr?:;:ii (lj i;,JZtl; ;‘r:?z ?[2 c};rogirkala;gi 2,6-dixlorfenolindofenolning |
tufayli dastiobr, o i. Bu probir alarda C vitamini mav;udhgx l
Ko istlabki  qo‘shilgan indikatorning gulobi rangi yo‘goladi. |
v Ylﬂcf.la'hk esa  namuna tarkibidagi askorbin kislota oksidlanib
Clganligi tufayli gulobi rang saqlanib goladi. Nazorat vazifasini

bajargan 1a, 2a, 3a probirkalarda esa askorbin kislota qaynatish yoki I
vodorod peroksidi ta’sirida oksidlangan holatga o°tganligi sababli gulobi

rangnhl.g ra_ngsizlanishi umuman kuzatilmaydi. Bu o‘rinda C vitamini
to‘g‘risidagi fikmni davom ettirib aytish mumkinki, biomateriallar

bu vitaminni miqdorini aniqlashda aynan shu 2,6-

tarkibidagi
dixlorfenolindofenol  bilan bo‘lib o‘tadigan rangli reaksiyadan
foydalaniladi.

O‘tilgan mavzuni mustahkamlash uchun savollar

1.Vitaminlar ganday moddalar.

2 Vitaminlaming tasniflanishi. (if -

3.Yog' da eruvchi vitaminlarni tavsiflang. _ i

4. Suvda eruvchi vitaminlar va ulaming umumiy tavsifi. \u

5.Vitaminsimon moddalar va ulaming tavsifi. N '
{arining kelib chigish sabablarl.

6.Gipo-, a- va gipervitaminoz holat :
7. A vitaminiva uning fiziologik ahamiyat.

8. D vitamini, tuzilishi va ahamiyati. o
9. K vitaminini tuzilishi, xossalari va ahamiyatt.

10. E vitaminini kimyoviy tuzilishixossalar

I1. B guruhi vitaminlari, ulaming xossalari. o
ing tuzilishi va fiziologik

ah. lz.‘vitﬂminsimon moddalar, ulami
d?’lyati.
3. Vitaminlarni i i
tabiiy manbalarl. ‘
cpanizining hi vitaminlarga bo lgan

Cht; 4'.0dam organizmining yog'da eruve
1Yojlarj,

an kunlik etiyo] dlari.

1 ' |
i Odamning suvda eruvchi vitaminlarga bo'Igan kunkiX
da eruvchi vitaminlar.

moddalar.

'I;‘é’feﬁnent vazifasini bajaruvchi suvea eIt
+ Roferment vazifasini bajaruvehi vitaminsimon
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GORMONLARBIOKIMYOSI

tuZilis(;ormanlzn- bio‘]ogik faol moddalar bo‘lib, turli-tuman kimyo"“;
almash.ga cga bo lgafl moddalar hisoblanadi. Ular mOd-dalén'lk
hinuvini  u _yoki bu jihatlariga ta’sir etish orqali  #
grgamzmlarldagl o‘sish, rivojlanish va shunga o‘xshash barcha by
Jt:;;{lon?jml_ bosh_qarib turadi. Gormonlar axborotlarni hujayre’
xilmavcxﬂ k;l:)}}{:_ﬂly V‘osit_achi sifatidagi vazifani ham bajaf.adi' Ulr?;
plazmatik Myovly jarayonlar uchun zarur bo‘lgan lonlaﬂllm
membra tashilishidan tortib, 10 gg?aodi

d ;
Gormonlar gililma hﬁam ja_r ayonlarga o'z ta’sirini ko‘rsat2
am"nokiSlDtalamiy%“x tat?xatiga ko‘ra: peptid va ogsil ;
moddalarga o< 3?11313” tabiatli, steroid gormonlar va gonﬂoﬂgdﬂ
ishlab Chiqilmasdr; 11; (?‘Orrmnoid moddalar ichki sekretsiy@ bezmsrllib

e o‘pehil; _ 1 o' libs
342191y gormong| ta’sirggz}glzlgmorganlar va to‘gimalarda hosil P

as.

‘ ]  ppzish
rini - egallgg), CGormonlarga o5 reaksiyalarni O Cing
miyatigq oy Ya ularmi o'tkazish orgali ga,,monfam
nazariy bilimlgyn; mustahkamlash

. - ish, ;

1 05t bezinj :nsulmga X0s reaksiyalar vab

glyuka ikki xi] £0rmon is?‘lgergarfs-sobolcv orolchalarining ¢~ : 0108
50N va insulip ab chigaradi, ya’ni ular o‘zaro oS dalar

almashinuv‘ EOrm 1 hi
‘ iga "y onlarj ; i m
OkSIdlanishii' a’sIr  etib, hisoblanadi. Insulin glukozanf

£ ch gk .glikogﬁnnin sintezini va .
t;;:ihﬁl_/ﬂradl, 0gsil Sinilerb‘m'l k'SlOtalar Vag pentoza fosfat Sll(”arsil
2 modda popjp, 51> liPogenezni Jjadallashtiradi. Insuli® oligi

uchun 0 Sl : b am . & Taﬂ
eracllchl' larga tegishl; Gelle i]r;c-)klslma goldig‘idan tashkil tops

; . I, B1 . . cperadl
eritmag;_ material.; qort uret va Fol reaksiyalarini bera®." jjin
Onadan olingan ampuladagl

Oshqozon
4 0st
hujayrajar 3

156

Kerakli Jihozlar:
elektroplitka.

Kerakli reaktiviar: konsentrlangan nitrat kislota, natriy ishqorining

0/ 12 - . - .
(])0 ‘/u fi eritmasi, mis sulfatning 1 % li eritmasi, Fol reaktivi( tayyorlash:
h s l'g.crshm as_etatning 5 % i eritmasiga hosil bo‘lgan cho‘kmani erib
etishigacha migdorda 10 % natriy ishqori qo‘shiladi)

I1-tajriba. Insulin bilan Geller reaksiyasi

Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 10 tomchi konsentrlangan nitrat
kislota solinadi va uning devori bo‘ylab 10 tomchi insulineritmasi
tomiziladi. Bunda probirkadagi ikkala suyuqlik keskin aralashib
ketmasligini ta’minlash maqsadida probirka 45° burchak bilan ushlab
turiladi. Natijada suyugliklar to‘qnash kelgan chegarada oq amorf
cho‘kma hosil bo‘ladi.

2-tajriba. Insulin bilan biuret reaksiyasi

Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 10 tomchi insulin eljitm‘?si olib,
unga 5 tomchi 10 % li natriy ishqori va 1 tomchi 1 % li mis sulfat
Critmasi tomizilib yaxshilab aralashtiriladi. Bundg 'aralz?shma.bmafsh_al
fangea bo‘yaladi va bu narsa aralashma tarkibidagt modda ogst

®kanligini va unda peptid bog* borligini isbotlaydi.
3-tajriba. Insulin bilan Fol reaksiyasi

Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 5 tomchi insulin eritmasl olib,

Y82 5 tomehi Fol reaktivi tomizib elektroplitkada qizdiriladi, 1-2

; ; ‘valishi, tadql
adan Keyin aralashmaning gora rang bilan bo'yalish, 12¢d")

Al i : i inokislotalar
bom-uvch‘ modda tarkibida oltingugurt utuvchi  amino

Hios
idan dalolat beradi.

" tiroksinga X08 reaksiya

ish. Qalqonsimon bez gormoni —

hot?fﬂi%nsimon bezning hujayralaridan gonga e
thq:ir-lga“ tireoglobulin nomi bilan yuritiladigan 0ds!

ilag; : _ : ;
adi, kimyoviy tabiati jihatidan glikoprotein

tarkibida 0,2-0,9% yqd
dasi ajratib

bo'lib, molekulyar
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shtativ  probirkalari bilan birga, pipetkalar,




massasi 660000 Da ga teng. Tircoglobulin shu bez m‘qima‘sida
proteolitik fermentlar ta’siriga uchrab, molckulasi yod tutadig®®

gormonlar-tiroksin, - triyodtironin, diyodtironinlarga ajraladi. Tireo!

gONppnlar organizm, organ va to‘qima hujayralarinining rcaksu]ﬂ
QOblll}’at_ini oshiradi. Ularning  asosiy  biologik roli gt?ﬂlﬂfi
ekspre_ss:yasi.ga ta’sir etishdir. Tireoid gormonlarga xos sifét reakswﬂ‘s_
llir'lldag] yodni aniglashga qaratilgan bo‘ladi. Tiroksinni oksidlash _Y‘;Sa
ki an parchalaganda erkin holda yod ajralib chigadi. Erkin yodn!
a);nlgl lbllan bo‘ladigan reaksiya orqali aniglash mumkin bo*ladi:
+KJOs+ 6HC] —— 3J; + 6KCIl + 3H20

Kerakli biomaterig] 1o
erial, tir et
Kerakli  jinozqy. =01 preparati

hovoncha, shisha tayo

: _ ipetkalah
SiLtatlv probirkalari bilan birga, P'I‘)/ei:j;i chli
tigi . qcha, voronka, gidroliz uchun havo SO
QHIn(gez: ;E; bo lgar_l kolbacha, spirt lampisi_ . lfat
kjslotaning '{‘;}a’gﬁly’?r" natriy ishqorining 10 % li eritmasl, s% li
eritmasi, Kaliy v + eritmasi, Jakmug qog'ozi kraxmalning
» Rally YOdatning 2%l eritmasi o

I-tajrip TR
Jriba, Tlremdni ishqoriy gidrolizlash

Ishni bajays
. Jarish tapgin: )
iost:lg) y?‘Shilab Yancl;?a[:;i- ]:;‘-’Onchaga tireoid tabletkasidan 3
a3ml 100 4. k
K . o 11 natriv %
oliba“.‘ hayo sovutqic;tl?bf- Shqori va 5 ml distiilangan suv 4° 4 10
A2 9aynatilag;_ 'ain bilan yopib, spirt lampasi yordam

donasim

ko'chidb’

0°li bi a X _

razorgy Y allanagy Neo % i sulfat Kkislotadan tomehilab 49 ids

to Ora-t qﬂmadi-HOSﬂb.‘ : a“ashjarayoni lakmus qoc"oZi o -dgﬂ3

na:;f;cal:_d\;a 2 % kaliy y?) 8D aralashmagy 1 o I kraxmal ﬁritrﬂaSiksi)ﬂ1

142 ajralih cp: 7 At eritmag; c gl REBY

qilish asosidja Sul;f (t:illlilj?q?“ yod rﬂf:;?;l:l Sb}]chCE} Flg'rgliéﬁ;lc ho¥
ni . lian DInkKi1

anglni ku‘k rangga bo‘yaydi.
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aydalangan massani kolbachaga chil odi

bajarigp, bt . slohid?
Nadi vy e Tireoiq gidrolizatidan 2 ml ™ ‘shiSh

rea;:;y;sh. Buyrak usti bezining mag® iz gismi gormonlariga xos
- P;’Ia’lu_n‘lkl buyrak usti bezinin_g mag ‘iz qismida katexolaminlar deb
" ! ash_tmb nomlangan adrenalin va noradrenalin gormonlari ishlab
C‘ iqariladi. Ular karbonsuvlar almashinuviga ta’sir etadi, kislorodni
0°zlashtirilish darajasini kuchaytiradi, tana haroratini oshiradi. Adrenalin
q:ator rangli reaksiyalarga kirishadi. Ular jumlasiga: molibdat, nitrit,
diazoreaktiv va temir xloridlar bilan bo‘ladigan reaksiyalarni kiritish
mumkin.
Kerakli biomaterial: adrenalin eritmasi (1:1000).
Kerakli jihozlar: shtativ probirkalari bilan birga, pipetkalar, spirt
lampasi yoki elektroplitka.
Kerakli reaktiviar: kaliy yodatning 1 % li eritmasi, sirka kislotaning
10% 1i eritmasi, temir (ITI) xloridning 3 % li eritmasi, ammiakning 10 %
li eritmasi, xlorid kislotaning 5 % li eritmasi, nitrit-molibdenli reaktiv
(tayyorlash: 10 g natriy nitritga 10 g natriy molibdat qo‘ship distillangan
suv yordamida hajmi 100 ml ga yetkaziladi), natriy ishqorining 10 % I
eritmasi, konsentrlangan xlorid Kislota, sulfanil klslotampg 1 fu 11.
eritmasi, natriy nitratning 5 % i eritmasi, natriy karbonatning 10 % 1i

eﬁtmaSi' < . - *
1- tajriba. Adrenalinning kaliy yodat bilan rangli reaksiyas

1i kaliy yodat gritmasidan solib,. ustiga 0,5.
omiziladi. Aralashma spirt lampast

Suyuglikning ravshan q'\z_g‘_ish-
ibida adrenalin borligidan

Ishni bajarish tartibi. 1 %
M 10 % sirka kislotasi eritmasi t
E9rdamida 60-65° C gacha gizdiriladi.

Nafsha rangga bo‘valishi aralashma tark
alolat bCradi_ )

> tajrib, Adrenalinning temir (111)- slorid bilan rangli

rQa .
ks'yasi

enalin eritmasi, 2 m}
(M- xlorid s.olinad*;..
ashil rangga bo‘yalad.x.
% liammonty gidroksid
o‘tadi.

distliiiham bajarish tartibi. Probirkaga 0,5 ml gdr
as}rlllgan suv va | tomchi 3 % li temir
e re 12 tarkibida adrenalin borligi uchun ¥
%‘Shilga Styani davom ettirib unga 1 tomehi 10
% aralashma oldin to*qqjzil, so‘ngra jigar rangg?
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molibdenli reaktiv qo*shib yaxshilab aralashtiriladi. Aralashma @

3- tajriba. Adrenalinning nitrit-molibdenli reaktiv bilan rangli

reaksiyasi

asi . . itrit-
Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 1 ml adrenalin eritmasi, ] mlrl?j{t)ida

adrenalin borligi sababli u sarg‘ish-qizil rangga bo‘yaladi.

4-tajriba. Adrenal
Ishni bajarish tart
1'ml 591y natriy nit
natriy - karbonat e
bo‘lgan]j gl va unin

inga xos diazoreaksiya L
bi. Probirkaga 1 ml 1 % Ii sulfanil kislomerllg‘l/ﬁa I
rit eritmasi, 2 ml adrenalin eritmasi va 1 ml palin
ritmasi  solinadi. Aralashma tarkibida ?d“"
g diazolanishi tufayli u qizil rangga bo*yalad!
(2-ish. Steroid gormonlarga xos rangli reaksiyalar onlar
tarkibi jihatidan steroid : e
Uyrak yst; bezin'fenamr?n Xalgasi hosilalari hisob_lana(;:)- Koid
(aidosteron dezok ‘Eg Po‘stlog qismi gormonlari mm?ral o (70"
KortKosteron)lay oo KOSteron)lar, glukokortikoid (kortizoh % o)
lar, erkakiq jinsi ayollar jinsiy gormonlari estrogen (estron V2 croﬂ)
S?%nq tang ; SoTmonlar] androgcn (testosteron va ﬁndroswn
Progesteron (pregnandiol va prOQCStcﬂ? cqtri01]

k)

Kiritish ot E0rmonlgy;

in, . : S
€001 Xalgagigy egayb"'}msw gormonlari (follikulin, estradiol Y2 0 i
tradj iomateri 10 ganligi sababli fenollarga xos qator reaks uchul?
fenollar CHallar tarkibida ] arni borligini aniqlas hga"

S .
androsteron, fOllikul- feak81ya]ami o‘tkaziladi. Bundan aroidlaf

: e
moddalgy ;22 Y2'ni 10n1201a Kortizon va boshqalar 17- ket g2
ala[_ Jumlagjp, kir;é' arbon atomida keton guruhiga cgaa anlik

iydi . ooadn Ofgalliz : il ta’min

K, -7 MRdagi mig g senizmning ular bilan ¢

i ei"t;kh bi maren‘a?. O;Im. aniglash orqali baholanadi.
s l_gc_ Voronkg,, 30 lkulinning spitrli eritmasi (Y7 q4a0
af) lqadl; foll linn: ta ampuladagi Inoysimon erll‘ﬂ? bilﬂll
) il olish yg Y aralashmagay ckstraksiya qilish Y lar bif
t(ifg?;l ;Jl:; BUNga qadar " :aqt davomida chaygqatiladi, qatla” rm]ﬂm
orilad; ; 1D tupitaa: ; Gl .non n
foydalanil, diilagl’ u uriladi, keyin pastki moysim?. — chu

< > Spirtli . i 3!

Kerapy; jih ydik, Pittli qatlam, reaksiyalarni 0 tkaz1® g

. 1

haMDmi Odlar: shtatjy, ' _ v ilalihs st
Probirkalar bilan birga, p]pell(d
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_ _K'erakli reaktiviar: natriy ishqorining 30 % i eritmasi, m-
dfmh‘obenzolning etanoldagi 2 % li eritmasi, konsentrlangan sulfat
kislota, Folin reaktivi (tayyorlash: teskari sovitqichli tiginga ega bo‘lgan
kOlbaga 50 g natriy volframat, 10 g fosforomolibdat kislota, 25 ml 85 %
f_! fosfat kislota, 375 ml distillangan suv solinadi. Kolbani sovitgichli
tigin bilan berkitib sovitgichni vodoprovod suviga ulanadi aralashma 10
Soat davomida qaynatiladi, sovigandan so‘ng uning hajmi distillangan
Suv yordamida 500 ml ga yetkaziladi. Reaktivni qorong® i va salgin
sharoitda 6 oy muddatda saqlash, foydalanish mumkin).

1-tajriba. Follikulinning fenol guruhiga oid rangli reaksiya
Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 2 ml follikulinning spirtli
eritmasi, 1 ml natriy ishqori eritmasi va 1 ml Folin eritmasisolinadi.
Bunda aralashma ko‘k rangga bo‘yaladi.
2-tajriba. Follikulindan fenolyat hosil bo‘lishiga oid rangli
reaksiya
Ishni bajarish tartibi. Ikkita probirka oli.b' fol‘li!culinning spirtli
eritmasidan 2 m! dan solinadi Ularning bmnchmga_ lq tomchl
distillangan suv, ikkinchisiga 10 tomchi natriy ishqori er-atmgs@an
tOmiziladi. Bunda birinchi probirkada lf)yqalang:an fclﬂhkuhn}r:.u:lg
Cmulsiyasi hosil bo‘lsa, ikkinchi probirkada 1§hgorly kn;u 1§na
lob’qalanish vuz bermaydi, chunki eruvchan tavsifli follikulinning
fenolyati hosil boladi. . N
y3-ta jriba. Follikulindagi 17-ketoguruhga oid r?“gl!‘ f?““‘s‘:’amﬁ
Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 1 ml_ folliku Tn;'n%/ 1['1) !
el:ihnagi’ 1 ml 30 % li natriy ishqori ertmasl va-l m A ( e
Mitrofeno] eritmasi solinadi. 5-6 dagiqadan keymn aralasnta g
Mgga Kiradi,

o riba. Follikulinning sulfat kislota bilan .ran{g‘li rienak?yiz:lli -
2 Shni bajarish tartibi. Probirkaga 0,5ml folliku T;afh rga erioe
Eirgz ko“SCntrlangan sulfat kislota solinadi va 2

a0 Keyin aralashma sariq rangga kiradi.

n savollar

O*tilgan mavzuni mustahkamlash uchu
ay moddalar gormonlar deyiladi?

;'8and
A8 tabiat); gormonlami tavsiflang.
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: 3 Aminokislotalar hosilalari turkumidagi gormonlarga qaysilaf
kiradi?
4 Steroid gormonlarni tavsiflang.

5. Insulinning kimyoviy tabiati va organizmga ta’sit etish doiras

g. I;huki :ikretﬁiYa bezlarining arxitektonikasi. "

- Duyrax usti bezini ‘ e Govau

rangli reaksiyalar. ing po‘stloq gismi gormonla |
rang!

8- Bu ak u M .« . . ) . ) .
reak‘.iiyala{f st bezmmg miya qismi gormonlarl va ularga X0

9. Tireoi
10 ]11:;_0klstg§m.omar ularga xos rangli reaksiyalar.
¢ okortikosteroidlar va ularga xos rangli reaksiyalal
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Funksi o F UNKSIONAL BICKIMYO

anth sinal biokimyo - [flleati.l.ﬂ yosh fan va u umumiy biokimyoning
i Illlu}"akkab _tarmog" i bo'lib, unf'ng statistik va dinamik biokimyo
tashko'q arl negizida hujayraning tuzilmasi va fizik-kimyoviy asosini

shkil - qiladigan makromolekulalaming tuzilmaviy o0‘zgarishlarini,
ularning funksiyalari bilanbog‘ligligini biokimyoviy jihatlarini o‘rganish
bilan shug‘ullanadi. Funksional biokimyo hujayra va ba’zi to‘gima va
organlarning hayotiy faoliyatini tushinib olish imkonini yaratadi. Demak
funksional biokimyo barcha to‘gimalarda kechadigan biokimyoviy
Jarayonlarni molekular darajada tushintirish bilan mashg‘ul bo‘luvchi
fandir. Shunday gqilib, funksional biokimyoning o‘rganish predmeti
gonda, jigarda, buyraklarda, o‘pkada, mushakiarda, biriktiruvchi va
suyak to‘gimalarida, nerv tizimida va boshqalarda kechadigan va
harqanday tirik organizmning hayotiy faoliyatini ta’minlovchi
biokimyoviy jarayonlarnining yig‘indisini tashk11 giladi. _Maslglf
qo‘llanmada  hayotiy berishi mexanizmlarini
tavsiflovchi asosiy biokimyoviy me’yoriy ko‘rsatkichlar fnodd_alar va
energiya almashinuvi bilan bog'ligligini hamda bu ko‘rsatkichlarnt
tavsiflovchi ma’lumotlar qon va

buyrak faoliyati orqali namoyon
bo‘lishini e’tiborga olib ish yuritildi

Demak, quyida hayotiy
Jarayonlaming funksional biokimyoviy

tahlil jibatlarini o‘rgani§h qon va
Siydikda o‘tkaziladigan tahlillar asosida amalga oshirilishi nazarda
Wtiladi,

jarayonlarni  yuz

20- mavzu. Qon biokimyosi

Qon organizmning asosiy ichki muhiti eritmas_i his.oblanadl.T;sItl\ill
Mhitdan kirib kelgan moddalar, hujayra, to’qumaning almashi

“hsulotiari doimo qonga o'tib turadi.Qon qizﬂ. rangli,yo;ulishlqatr)ccl;:1
1 Yo ishqoriy(kattalarda pH 1 736-7,4 , yangl g '11gar. cha?ad‘:;;[1 -
Z;r;j ,3_) geterogen suyuqlik. Qon plazmadan, sbaklh .el'etg‘ema‘ni c;uc;qa
hﬁsi()b]dan tashkil topgan. Plazma birmecha dagiqada 1v1ydi, y
2

1 bo ag: SPo B - oida qon zardobi ajraladi. Qon
gy 2 Shu iviq qisqarish natsS R £ LG i farglanadi,

®% plazmadan tarkibida fibrinogen oqsili yo'qligt . .
bajafan}oddalaf almashinuvibilan bog ligholda muhim  funksiyalami
"y 0:. Ularjumlasiga:

Ubo a‘:kadégi koslorodni to*qimalarga,
ngidridni o‘pkaga tashish, ya'm na
163

to*qimalarda hosil bo'lgan
fas olish va nafas ¢

hiqarish

.




T %' - 2 i Eelld,  SHUNIITEUCK D“"""}i’
Ol’ganizm(i;u};‘ _ ~"Ozanatlarinj, haroratnj pjr me’yorda saqlash 0rga

Qon botyjepe 2 a2ifasini bajarish kabipar kiradi. o
uchun OTganizmiicrl tkf?z-l ]adlga“ biokimyoviy tahlillar bo*lajak bmlo‘élgr
uchun  odampar: & hiziologik holatip; baholashda, tibbiy mutaxassiS'®

‘ . L 1
uchun hayvonla:r?', velerinariya v, zoomuhandislik m”taxabysifi;
a patologik holatlarini baholash®

: Mg fiziolog;

amaliy aham: ogik v

Ogsillarj, Tuyatga eg.a i Bu tahlillar Jumlasiga: qon zard(-}:i;
e blrikmalari, mineral moddalar migdorlar™

ool 220l bo‘ladj.

ash, : 1

el:ithtSitIa ¢ Cmentlarjp miqdoriy ko‘rsatklc‘h LE::
tezligini aniglash, qon zardobi tarkibid2g!

o i
xil ferm, r”:“s cho'kisp,

‘ Inip TR irligls
PH ko¢ Kichj : faollfklanm a“iq]aSh-CjOnning solishtirma og’ iMg"

Okimyoviy b Osmotik 1

s ; 1. il
Dy, ! Teakgiy, 0§lm]m aniqlash kabilar kiradl.QUYIda
Olfkaz,-’}smn agsaqd 1 ‘an.ayrimlari keltiriladi. pitidd
cgall ;12 ki "kimyosiga oid laboratoriya sha’ ‘

i . il
“ribalarn; ‘thazish ko ‘nikma lajoi
ali/.aS{'ga la yzuga
an holda ma
tahkam[as}ll 'y gan

ri d
arc;:dan tozalash Va gon gemoglobinini yodord
alashiga oid ben

zidin bilan reaksiyast

an olip

: * qon olj

oty Prkala o
Peroksigiy: Wlar: | . jor0
nin n Erith]]?l:i'be?Zidinning 5 % i eritmasi, yodor

; » Aisty . .

3 Orod . .Hangan oy 96% li spirt. ;
ta_]nb g peI-Ok iy s 0 11 Sp
0zi 2 o'l ilan isbéi} "1 parchalagh xossasiga ega, Ul olatg?
" Sbabi; o S1 Uchun qong efibriilangan B

) ol
M fibrindap, xolis qilish talab qilina

" on-
£an qon, fibrinsizlantlﬂlgansqisha
Chun ninpg, paxta,stakan,
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. o, Eemes eatd=sCRIN araltashtiriladi va uning
tarkibidagi fibrinni

tayoqchaga o‘rab ajratib olinadi. Stakandagi gon
fibrinsizlangan bo*ladi.

2-tajriba. Fibrinsizlantirilgan qon bilan benzidin reaksiyasi,

Ishni bajarish tartibi. Ikkita probirka olib, birinchisiga 5 m]
fibrinsizlantirilgan qon, ikkinchisiga 5 tomchi distillangan suv tomiziladi
- So‘ng har ikkala probirkaga 5 tomchidan 5 % li benzidin eritmasi va 5
ml dan 3 % li vodorod peroksidi qo‘shiladi.. e )

Reaksya natijasida birinchi probirkadagi aralashma ko‘kimtir-yashil -
Tangga kiradi, ikkinchi probirkada esa o‘zgarish bo‘Imaydi.

64-ish. Bilirubinga xos reaksiya va uni migdoriy tahlili

Ma’lumki, sutemizuvchilarning eritr‘otsitlaFi 100-‘120 kunhar?;:;g?
Oladi va keyin retikulo-endotelial tizim hu;ayral}andg‘ p?(r;:yimham;
Jralgan gemoglobin ogsilga va gem_gacha.paycha anz; .1.w13rga e

OTganizmda gem temirdan Xolis bo‘lib keyingi almas Ln -t
kelag;. Ulardan biri biliverdin bo‘lib, u qz.aytanl‘lbdl?ﬂlgi li]:fbin yjigarda
ilirubip talog, jigar, eritrotsitlarda 1-10s11 }‘)0 la 1; e
WShlanjp, keyin o't bilan birga o't pufagiga, S0 ng 1sdgor)
ikib tuz hosil qilib o*n ikki barmogli ichakka o*ta l'd' -
on zardobida bilirubin erkin, ya'ni suvda (?rlmag 11%Za’bo‘1adi_ don
2arg, 2 Dilan birikkan, ya’ni suvda yaxshi eriydigan Clan birikkan holda
ggr‘dobi tarkibida bu ikki xil bilirubin l}am alPI{TEl :ltil‘lg‘ri sk g
ho » i: Erkin bilirubin diazoreaktiv bllan.tq g ..11 a bl i
ishsll Qimay, balki by rangga qon z_ardoblm ct'l ggn o i
debo “T8andan keyingina bo‘yaladi. Shumng ac; e bifubin e,
filadi. Glukuron kislota bilan bog'lang

s _——————— 7
s TE——
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l. » 2w MW dla - . N -

KiVi (tayyoriagh o < V-1l bilan aralashtiriladi). etil 3% J

Suvda haTOratI;i 880 5023 kofein, 7,5 g natriy benzoal, [

mi hajm; 100 m]c gacha gizdirish yo'li bilan €F

3h: 60 mg nagr; g2 yetkaziladi),bikarbonatning L

Va ungy 75 ml of; y b'kal‘bOnatva 0,3g natriy xlori 50
etil spirti qo‘shiladi),_

ililﬂdi_’

1-tajyi
Jriba i
* £rkin by
bihrubinga 0id rangli reak
irea Siya

fartibi, A
eti] Spil"t

Ishnj by
daris
901 zargqp,; ;
1,2 : g
iE I;kh? bilirubinn; aniglash. Probirkag? Lm
B) > Natijagy oo S tanggnadi va aralashma filtrlanadi ‘lﬁg;

53) Bogtlgy o 128 ich. angan  diazoreaktivning aralash™

90°yilgan " gan bllil‘ub- PUsht; rang hos;j IEIY
Oat g achag; Innj aniglagh (.]]:S;I l.)o ladi.

Omizy, - omchi bog‘laubglfi éﬁﬁ&iﬁfw gt
tomchi  yangi tayyorleP
Ao shisha tayoqcha Yordamlda

$ Qizil rang paydo bo‘ladi.

rdobt

: K!eg 0]-' . a
“iqlasi i usulida qon 7 )

0 - u
Gon zardobiga 1ml distillanga™ :m!

U suyyltir p
6 GYUltmlgan gon zardobidan

T T e e EaTEE WAALARLALAGJIANAAGULL

0,8 ml dan va diazoreakﬁ@dan 0,3 ml dan qo‘shiladi i ;

;ralashmalar yaxshilab aralashtirilgandan so‘n(}g u[a_ri'?i(xi:é Ill);: 2;%!?;3‘
8 ml ga yetkaziladigan hajmda el spirti qo‘shiladi. Aralashmalar

i}uq’onda keltirilganidek yashil svetofiltrda fotokolorometrlanib, olingan
a’lumotlardan kalibrlangan egri chiziq chizishda foydalaniladi.

65- ish.Qon zardobi tarkibidagi siydikehil migdorini aniglash

ogsillar almashinuvining eng so‘ngi
dagi miqdoriy ko‘rsatkichini
im amaliy ahamiyatga €ga.
an sariq rangga bo‘yaladi.
ma tarkibidagi miqdoriga
olorometrik usulda aniglash

ma}?: L‘;*]’lu‘mki, organizmda  0q
aniq1as}?h I ‘Slydlkchlldlf,' Ur'ung qon
Sinik h_“bbly_ot va vetcnnanyada‘mul.l
RangnP il _p*drmehlaminobenzaldegld bil
tos tn.mrg Jadalligi siydikchilning a}rala-sh
mul;\}kig. oporsional bo‘lganligi sababli uni k
: :::"g!: l{l:orr:aterial: qon zardobi.

EK;S ish'- Jihozlar: voronka, pipetkalar, o'l ;
o e"!kl; tayoq'Cha, probirkalar sentrifuga, ﬁltrlqolg 0z.
1, Mag; reaktiviar: p-dimetilauﬁnobenzaldegldplng std.
A Qrit;nl;Z?X]orSirka kislotaning 10 % li eritmast, siydikchi

chov silindri (100ml 1),

agi 4 % li
Ining 0,03
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bl)‘lib
N u]ardan ivsi
asosiysi moddalar almashinun'ning SO‘Ilgi mahsulotl
sulotlarini

IShI‘li bajarish 4
: tartibi. Tkki : !
zard_obl va 1 ml distilla; ) ita pro_blr‘ka o_llb,ulaming biriga ! ml gon tashai
glilglﬂ?'clh- So‘ngikkalag “;;‘;irlkkkmchlsiga 2 mi distillangs? % ta’mcil:llas;glh itga chiqarish va qomning farkib
etilaminobenzaldeoidni IDirkagy 0,5 ml dan F : an iborat. Bi ini doimiyligini
egidning spirtdagi 4 % li eritmasi va 2 ml dan ;iiaéub ;‘tadi - bundallrsl(;cﬁl:ra bklirllnafnuzf?'a I_)ug_r;k orqali 1000 litr §on
kalardagi " a filtrlangan siydikni chi siydik hosil bo‘ladi. Buyrak
. vlantiradi iydikning fagat 1 % nigi T LACL R
ntiradi va tashgi muhitga chc%qaradi Iﬁrlaxzx%}?ia sll;f:;ll.llglly SIYdllkka
’ ing qolgan |

uchxlorsirka ki o
;‘?Y“qﬁk ﬁltrlalssklxogt;zslilms[;it;'gu% li eritmasidan quyiladi.Probif
iltratlar FEK yordamida io‘ialash yo‘li bilan cho‘kmadan tozalapac® gismi '
svetofilirda kolo[imctrlanadi va bund? (reabsorbé)i;o]iﬂmsl) naychalar  tomonidan gaytadan ilad
alanadi). Bir kecha-kunduzda o‘rta so‘riladi
cha ayollar 1200 ml

l 1 00 l j B i i i 0
an

ikkinchi : .
2§;blanﬁgfbu§if’?i%;cciluimqlik nazorat, birinchisidagi tajrib
bo‘lir:jsitangart, eritma aSosiI:iga k;]ilchfony kO‘.rsat}fic.hini "y 150:) 1:;11 g organik va 20 g anorganik moddalar bo‘ladi.Siydi
crit:nal;i uning uchun esa 17-i rlangan egri chiziq c_h!sz Od i rr_loddalar ajraladi. Siydik vagti-va t?;,ofacil-swqu o:rqajj 150 ga yagin
I tayyorlanadi. jadvalda keltirilgan tartibda sta™ ajralgan proporsiyalari T fecinie qtl lgaf} ajraladi.Uning kun davomida
Silicha bo‘ladi. Shu’ el ysi;ﬂ:ﬁg,smy zichligi va kislotaligi
| ol ma’ lumotlgr sutkalik siydik namunasida o‘miziﬁé?dg?’;ig@’”iga‘ 2l
\ Kerakli reakiiv] Siydikchilning standart eri . 17-)2 Za Eﬁtqloglk 'ho.laFini. aniqla'shda. uning ﬁzik-kimyo".fiyyuicosse?l-jagrifﬂ‘ngi:{:3:1
ST — eﬂ’t]@lm”ﬂgj tackibis rangi hidi, bir kunlik migdorl, kisloaligh organik va anorganik
L\ ol ilning standart o _ |1 2 |3 L rkibiy qxs.mlan t.ahhl _qﬂmadl. Bu ko‘rsatkichlarni aniglash odam va
,(ml ritmasi(),5 02 04 0.6 0.8 1.0 hayvqnlammg fiziologlk va patologik holatlarini baholashda muhim
L ahamiyatga ega bo‘ladi. Siydik bilan o‘tkaziladigan biokimyoviy
01 02103 ._9_—4, ’9’5/ lElhllllfarm: s1y.di.k1l1ing fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganish, anorganik va
\‘ 18 116 14 12| ’1&, Ofgamk tarkibini o‘rganish, patologik siydik tarkibini o‘rganishga
: 0.5 0,5 Yratish mumkin.  Siydikning cho‘kmalari  bilan o‘tkaziladigan
_./jf Zg;qoskopik tahlil ham tibbiyot va x'f:teﬁnariyada amaliy ahamiyatga
bo‘i Cho km?laml m21lma51z (kimyoviy moddalar) ga va mzﬂma;§ ega
Eritfarjghamll. hujayralar, bakte'nyal.ar va h.k.‘)lgrga ‘bo linadi.
otsitlar mikroskop ostida sarq diskchalar tusini oladi. Nordon
rtichchali qirrali bo'lsa; ishqoriy muhitlida

Shy
Muhitli siydikda eritrositla
da eritrositlarni sog'lom

finiglashy; o o®  aral
g V1 uch ashmgy
s:;;ﬂn 473 ‘;Enl() daqi‘qa liltibtati’u”f?ﬂapgandan keyin .uia Kok aksin . .
siy dikchilifltmalamingan foydalanit k“llad}. So‘ngra. FEK nité eyl 6 dam?ha .Shllshg.an holda bo‘ladi. Kam miqdord? i SO
kalibrlash ne IFOHSentras?pmf zichligi okor‘lmmrl_a“fld" Bun lano‘ o eﬁtrol?ml siydigida kuzatish mumkin. Ley.!kosnlar Kattaligi jihatidan
namunalari dzg“ chizige o) FO‘rSatkichio .;S"‘.tk“’h“ ordinat? i jib: o'ri sitlardanyirikroq bo'ladi. Siydik tarkibid2 ular donador sharsimen
& siydikchj| Chiziladi v, abssissa 0°q1g? joy'@ ajriD? uja“‘Shda bo‘ladi va tashql ko*rinishi jihatidan pa'zi epitelia
21-may Miqdori hisgb, key.mChal‘k undat . u Yralarga o‘xshaydi. Ularni yodhi reakslya o‘tkazish orqali ajratis
| Zu. Siydik Mol ab topishda foydalamladl- Q}\T’};ln1_ bunda eritrositlar qo‘ng‘ir, epitclial huja yralar sarg'ish rangga
31msals§;:-ﬁk buyrake yosi E\u;nk?:’-LSOQ‘lo_m odam siydigida kam migdorda eritrotsitlar uch_rashl
NuVining g« OMonidan (o i : Vrak . e}’kosnlaming siydik tarkibida ko'p rquorfia 1}01_1\:351‘1, u
ngi Mahsy]y; dS_hql muhitga ajratiladigaﬂ fﬂod,il Crag; Sy.ok‘. siydik yo‘llaridagi pato‘.ogik holat mav;udhgman dﬁﬁl_
ir. Buyrakning funksiyalo! xilma™ gy ) 3 dikning Klinik tahlil ashisi tavsifga ega SYAKT P8 TS
168 -2 % aminokislotalar ulushiga to'g'ti keladi. Ba'zd kasaﬂlklal'da
169
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aminokislotalaming ~ siydik tarkibidagi miqdori oshishi mumkin.
AD’_imok_xslotalar ningidrin bilanko‘k yoki binafsha rang beradi, lekin
ammoklsl‘otal‘ar siydik tarkibida xelat kompleks birikma hosil qilgan
*tfrfi;b" ladi va aniglashda giynchilik tug'diradi. Shu sababli siydik
e 1d?lgl a‘z:‘it.mnok:s'loftalarni xelat kompleks holatdan sigib chiqarlsi_l
qiluvcgi ;:nat' L Bupmg uchun aminokislotalar bilan kompleks 1}05(11i
g h1olnlarm EDTA (etilendiamintetroatsetat) bilan ishloV .bgn}z‘a }
imkonniyatoatgil kelgan aminokislotani ningidrin bilan birikis !E
jadalligini yaramad,: Bunda reaksiya natijasida hosil bo‘lgan rangni®é

gini  fotokolorimetrlab siydik tarkibidagi aminokislotalam‘“g

miqdoriy ko* S o e
qDZ:-?:,i'(: TS':thchm.l ham aniqlash mumkin bo‘ladi. i
baholshda j% dtiqsth. _Ofganizmngng fiziologdk vé P atologik }z.ol'qua
5 fkazt'iadiga); é:jlm_ladtgan biokimyoviy ko ‘rsatkichlar gon va s:y_d;1 i
tahlillar bilan ta _ltl[fz’ natijasida aniglanganligi sababli by xil ;3:1
samarali foyd, la"fsh;sh va bolajak kasbiy faoliyat davomida ularad
vdatanish ko nikmalarini shakilantirish.

66-ish. Sivdikn; ) .

Siydiknine «ti... iSlotaligini aniglash
Kning solisht vo ge niqlas ) '
V2 Junlik gjratifaigan a8 UNda erigan moddalaming 7

s? 35 _g .Slydlkchil’ Is Slydlkmng mlqdoriga bog‘liq. Slydlk 1a
ydigini solishtirmg E It

qdol'iga
rkibid?

. L a
1y xlor, 4 g fosfatlar bo‘ladi. SO8 ¥ ?ladi'

P . fas
:;0]0311( hOlaﬂal'da sly%lgilgl 15°C da l,OIO-I,OZSga teng Od ch
mozfalsht SOliShtilTﬂa log}n% SOliShtirma 0?‘1r11g1 Oczgarishlﬂfga Euﬂ
irilean. ik 2 . a1 uc
Keraki; E:ln ui'Om.etr Yordamjq T‘na}(sl}s . urometr-siyd
Keraklj j'(}),maten“’-' siydik a 0‘tkaziladi (12-rasm).
thozlg e "
1,030 dan 1,0- Og:).c Slhndra ur()meh-]ar: a)] 000 dan 1’030 gacha, b)

e
‘mometr, stakan, filtr qog*oz.

- ajarish .
quyiladi(cha tartibj :
- (chayqalsy jqery et Silindr . . ho'ylab S
gﬁan Bllg‘ib k(;hlilk]anishi ga uning devori boy
. -

lehon pnE P menig). v

g aziladj, sig
solishtirma Og‘irliglik BT birinchi yrometen; ; ydi
gacha)dan fg o metrning shkalasidan 3
osbirilad;

. . rild
4 urometrni ohista unga otl

a p
aF ":'?a 'lchovlar harorat 15°C da 2
T bir oshiqeha 30 Ziyod  bo‘lsa, urometrdan

%: 0,001 ko‘rsatkich qo‘shi]adi’
0

jydik

‘OZ
mumkin, unda ko‘pik filtr qoié di-
a to‘g'rilab urometrni shkalas! -0 ing

~0pni ko« :
ydalanilag; 14 0 ISatsa, ikkinchi urometr (1,030 427 ;alga

olingj‘”

dan e ot
tasm]:li?d?o Isa, aksincha har 3°C kamligi uchun 0,00 1ko‘rsatkich ayirib

67-ish. Siydikning reaksiyasini va titrlanuvchi kislotaligini
aniglash.

Sog*‘lom odamning siydigi kuchsiz kislotali(pH=6,0) reaksiyaga ega.
Ko‘pincha siydikning reaksiyasi iste’mol gilinadigan ovqat tarkibiga
bog‘lig. Go‘sht mahsulotlarini ko‘prog is’temol gilganda siydik
reaksiyasi kislotali tomonga garab o‘zgaradi, chunki go‘sht tarkibida
fosfor va oltingugurt ko‘p bo‘lganligi tufayli siydik bilan fosfatlar va
sulfatlar ajraladi. Aksincha ovqat ratsioni tarkibida o‘simlik masulotlari
ko‘p bo‘lganda, siydik reaksiyasi ishqoriy tomonga garab siljiydi,
chunki organik kislotalar to‘gimalarda oksidlanishga duch kelib, siydik
bilan ishqgoriy ekvivalentlarajratiladi. Shunday gilib patologik ho.latlarda
siydikning mubhiti o‘zgarishlarga duch keladi. Masal:.m.,qand_li dlat.)etc.ia,
podagrada u kislota tomonga o‘zgarsa, siydil.c pl.lfa.gml yalhg‘la}r.l‘z.;hl‘da‘
ishqorly tomonga o‘zgaradi. Biokimyoda siydikning bufer sig'iminl
kislotalik va ishqoriylik birliklarida ifodalash gabul qﬂmgan. Styd.\knmg
titrlanuvchi kislotaligi deb fenolftalein bo‘yicha .bu' k\_m.da .a]ralg_an
Siydikni fitrlaganda sarf bo‘lgan 0,1 N natriy ishqormi miqdoriga
aytiladi. Sog‘lom odamda bu kattalik 200-400 ml ga teng bo ladi.

Kerakli biomaterial: siydik. o . i
Kerakli jihozlar: «Rifan» rusumli maxsus indikator qog 0Z! va ung

tegishli rasm, shtativ probirkalari bilan, konussimon kolba, pipetkalar,

mikrobyuretka. o B
Kerakli reaktivlar: natriy ishqorining 0,1

eritmasi, fenolftalening 0.,5 % 1_i .spirtl{
eritmasi, otquloq kislotasining natriyll fuzt
kukuni.

-tajriba. «Rifan» indikator qogi{m
vord:mti?a siydikning reaksiy?xs'mi a-m:il_‘l‘lz:s::“
" Ishni bajarish tartibi. «-ij:an» 11;1 t: ;adi

qog'ozi tekshiruvda bo'lgan sxydtlkkg OS; o
va qog'ozning o‘zgargan .rang1'1 —lra . p?{
nazorat qog'ozdagi Tang bilan giyoslanid,
qiymatt aniglanadi.
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13-rasm. «Rifany indikator gog‘ozi

2-tajriba. Sivdilns
Jriba. Siydikning titrlanuvchi kislotaliligini aniglasi

Ishni bajars '
dan siydik i ATt 1Kkita Konussimon kolba olib Ul 101‘1?}1
Zini n va 2_3"13 ustiga 6 g dan otquloq kislotasining z‘lslgib

al'al 1 ad i i i
achticile 10 o . tomchidan fenolftalein eritmas! qo-ninﬂ

Pirouz 6 i

- m!;};]m F‘e’a o't klsl.otallari, b?’:zi x_rimminlar, gormonlar ajratilishi
Masa]an. o nl’l?ntlar sxydﬂ.c tarkxtpda‘ _]u.da o0z miqdordagina uchraydi.
migdori h mlqdordg an?:laza ajralishi mumkin. Lekin amilazaning
gt oshqozon osti bezi shamollaganda siydik tarkibida ancha oshib

Kerakli biomaterial: siydik.

Kerakli jihozlar: shtativ probirkalari  bilan, suv hammomi,
byuretkalar, pipetkalar, o‘Ichovli probirkalar, voronkalar, shisha
tayoqchalar.

Kerakii reaktiviar: kraxmalning 1% 1i eritmasi, Lyugol eritmasi,
EDTA bilan to‘yintirilgan ningidrinning 0,2 % li spitrli eritmasi.

1- tajriba. Siydik tarkibida diastazani borligini aniglash

Ishni bajarish tartibi. Oltita o‘lchov probirkalari olib birinchi

probirkaga 10 ml, ikkinchisiga 5 ml, uchinchisiga 2,5 ml, to‘rtinchisiga
1,25 ml, beshinchisiga 0,625 ml, oltinchisiga 0,312 ml siydik solinadi.
Keyin birinchi probirkadan tashgari hamma probirkalar (2-6) dagi
suyuqliklarning hajmini distillangan suv yordamida 10 ml ga
yetkaziladi. Barcha probirkalarga 2 ml dan kraxmalning 1 % 1i eritmas!
qo*shib chiqiladi. Aralashmalar 30 dagiqa 38°C i suv hammomtc_ig tutib

filib ulaming har biriga {

turijadi. Bundan keyin probirkalar sovi e K o
tomchid Lyugol eritmasi tomizib ~ chigiladi. axmaining
1dan  Lyug mast B wltirish ko‘rsatkichi




(sivalar
69-ish.Siydik tarkibidagi mineral moddalarga xos reaksiyala

1 1 1.

Siydik bilan doimiy rayishds xilma xi] mineral mo‘ddalarf' E;Jfa;zfﬁgt,
Ular jumlasiga; natriy kaliy kalsiy, magniy kationlari; fos dk" i
karbonat, x]or anionlarj, shuningdek xilma xi] mikroelementlar kiradi.

Kerakii biomateriqy: stydik,

Kerakli Jithozlar: voronka, qog‘oz filtr, probirkale_lr- "

Kerakli reaksiyjay. otquloq kislotasining natriyli tuzini toﬁ{angaﬂ
eritmasi, ammiakning 15 % ij eritmasi (tayyorlash:_konsen. T
ammiakni urometr Yyordamida solishtirma og* irligi amqlanadflsa 436
hajmda eritmg tayyorlash uchyn solishtirma og‘irligi 0,88% bo 530 ml;
ml; 0,884 bo‘lsa 497 ml; 0,886 bo‘lsa 514 ml: 0,888 bo Isa il
0.890 bo‘lsa 542 m) gy qo’shiladi), sirka kislotasini 2 % i gml ey
molibden]j reaktivi( tayyorlash: 18,75 £ ammoniy molibdatga 25 L ounchs
va 250 ml 32 9, J; prio. kislota solinadi hamda tuz el e 1% i
aralashtiriladi),bagy Xlorning 1% 1i eritmasi kumush nitratning

1 -tajriba, Kalsiy, magniy va fosfatga xos r eaksl-y;

Siydik tarkibidag; kalsiyni otqulog kislotani ammoniy bo'ladi-
qo‘shib kalsiy oksalatga aylantirish yo‘li bilan aniglasa
Reaksiya tenglamag;:-

Ca? 4 S:0%, =CaS,0, t tarkibid?

Kalsiy oksalatnj filtrlab ajratib olingandan keyin ﬁ]rran filtratg?
MagNIY va fosfatn; aniglash mumkin bo‘ladi. Buning uchu
ammiak qo‘shiladj-

Mg? +PQ, +NH4+NH4MgPO4 - mc
~ Ishnj bajarish tartibi.Probirkaga 3 ml siydik olib, 5& t(,)ﬂ c
kislota va 5 tomchiammoniy oksalat qo‘shiladi. Hosil bo lgdizila .
ﬁ.ltratdan ajratib olinadi.FiItratga 4 tomchi amiak. toﬁlll boladr
birozdan S0°ng yengi magniy ammoniy fosfat cho‘kmasi hosi

mziﬂi

i sitk?
hoskma

: siyasi
2 —tajriba, Molibden reaktivining fosfat bilan reaksty ”
. acki
. . . ) hl tar 07
Ishnj bajarish tartibi.Probirkaga 3 tomchi siydik, S,t{?im gi va DI
AMMOniy - molibdat bo‘lgan molibden reaktivi tomiziia
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%
qizdiriladj. Aralashma oldip sariq rangga kiradi, so‘ng qiyin eriydigan \
Magnjy fosfomolibdat cho‘kmasi hosil bo*lad;

PO: + 12(NH:):Mo0: + 215N, > (NH)PO: + 12000, *2INHiNO: + 1210

3 —tajriba, Sulfaﬂarga Xos reaksiya
Ishni bajarish tartip; Probirkaga 3 tomchj siydik, 2 tomchj sirka
islota val tomchj bariy xlorib eritmag; tomiziladi. Bypda aralashma
farkibida sulfat anioni bo ‘Isa oq cho*kma hos;j bo‘ladi.

Ba™+50" —, Baso,

4 ~tajriba. X!oridlarga X0s reaksiya
Ishni bajarish tartibi. Probirkaga 5 tomchi sj
islota, | tomchikumugh Nitrat eritmalaridan tomizilad; Natijada

reaksiyasi

Keraiy; biomateriaigy siydik

Kerapy; Jikoziay: shtativ, proberkalar, pipetkalar

Akl reaktiyiay. natriy ishqorining 309 li eritmasi, p.

’“”-TObenzolning ctannoldagi 2% 1 eritmas;
isp i bajarish tartibi.Probirkaga | m| Siydik, 1 ml 30% li natriy
arajqon’ I'm] 204 y; m—dinitrobenzolning etanoldagi eritmag; sollgadl va
Xog is ‘ma Yaxshilab aralashtiriladj. Birozdan so‘ng 17-ketosrer01dlarga
O'lgan to’q gizi] rang paydo bo*lad;.

] O‘tilgan Mavzuni mustahkamlas}, uchun savollay,
2 Slonal biokimyo nimani o'rgatadi?

3 xon Organizmda qanday funksiyalarni bajarad;?

4. AN qanday tarkibiy gismiardan tashkil topgan?

3, Qon“i”g shak]; elementlari.

6, 88" P aqusi Va uning tarkib;.

7 U Zardop, Va uning tarkip;.

g' ing geak35}’asi va solishtirma og* irligi.

QO“ Zarg

nmng
ufer tizim; Va uning ahamiyatj

Logsillarj vy ularning ahamiyati,
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10. Qon tarkibidagi azot tutuychj
I1. Qon tarkibidagi mineral mod
12, Qonningizo-,gipo~

13. Qonning jvish Xususiyati va uning fiziologik ahamiyati.
14. Qonda o‘tkaziladiga

n biokimyoviy tahlillar va ularning amaliy
ahamiyati,
I5. Qon ogsillarinj tahlili.
16. Qon tarkj
ahamiyati.
I7. Qondagi bilirubinni aniqlash va uning ahamiyati. _
8. Qondagi miners] moddalarni aniglash va uning amaliy
ahamiyat;.
19. Siydikning biokim
20. Stydikning fizjj.j
21. Siydikning titr]ap
ahamiyatj.
22. Ovgat tarkibin
23. Siydik tarkibj
24. Siydik tarkib
25. Siydik tarkibi

26. Patologik hoj
0°Zgarishj.

moddalar va ularning aha{niyati-
dalar va ularning ahamiyati.
va gipertonik holatlari.

bidagi fermentlar faolligini tahlili va uning amaliy

Yoviy tahlilini amaliy ahamiyati.
imyoviy xossalari.

uvehi kislotaligi va uni aniglashning amaliy

ing siydik Xossasiga ta’siri.

dagi organik moddalar.

idagi anorganik moddalar.

dagi azotli va azotsi; moddalar. il
atlarda siydikning fizik va kimyoviy xossalarit

176

. Brokmme, Towkent. YHuBepcuter. 2009 i
3. 4r Kroppe, C.1Mopma, Buonormyec
«Bricmag Uikona» .2000 r.

4. T.Bepesos. Bronoruyeckag XHMHA. Mocksa.2000 r.,

5. 1. Konmsman, K, pey. Harnsanuasg 6HOXHMus, Mockpa.2000 »

6. Broxumus: y4eb. nox pex. E. C. Cesepuna, — 5.
fZon. - M: T BOTAP—Me,HHa, 2011.

7. Kocumosn AK., Kjuxopos
amaiuii Matirynotnap. Tomkenr, «S}KHT}’B‘{H». 1989,
8.Cyntonos P.F - Xomvyxamey
Mawrynoraap. Towkeyr. «Mexpary,
9. Xacanos M. XaitBonnap Guox
XHMHA acocnapuay aMaHii Mawry sy
10. Wanmpo AK. «IlpakTimym 1
Bricuiag wkong, 2004,

Il.HraMHzmapOB P.IL, Ag
am;m

Kag xumua. Mockga.

€ H3[., Hemp. u

KK, My6opakosa X Broxumusnay

oBa H.M. Broxumusnay aMamii
1992,

HMHACH Xampga busnk pa KOJIoug
OTnap. Tomkent, «Mexnary».1992.
0 OHoNorMmIeckolt XHMHH», M.,

Aylracsa. MM.  Buokuménan KHYHK
Hi Manrynotnap. Tomkert. 2007

Hi,
12, Hpakrnkym mo OHOXMMITH. [To
TCIIKORO 1 gk

13, Ubhko. T,
“ig, Poctop-ya.

Z o0miet penaxieis npod.H.IT
A. C.E CeBepuna. Msg-ro MTI'V. 1979,

®. IInarnocTika 3abonesanuii o AHATH3
Houy.«Denxey. 2005,
Ulnarops EIO.

Y KpOBH u

Pocroska JI.O JlaBopatopurre  merop
THEH. Vyephoe nocodxe. Poctop-na- Hony. «Denxen. 2007.
Tomi:HCMeHona OM. Kmnux naboparopu

i AT «Memumgy, 1972,
Ay S4poms EC. g,
'fBu(’:nI OKTopogyy H.JL.

Wxo gy, M., 1967

ANa TCKUHPHUI yCyIapH.

PoHsHCKHH B, Kucunes T.J. Yeyetkitn

Hpa:\"rm\'ym I10 6110.‘(141\1]{[4 KHBOTHEBIX.




& K, lanupo. Hpaxraxym o
«Bricmiag mxonan2004 r.,

YKYB  daonuaruim yeny6 Ba  Bocuramapu  TAmKHi
ST Tomkent Japyar TCXHHKa y

HHBepeuTeTH. Towkent. 2007.
5. Buoxumusg ¢ YIIpaxxHenusy

MH H 3afauamu: yue6. aug By308 / 1O/
pen. E. C. Cepepina, —M - 1"3OTAP—MenHa, 2010..

Internet sayetlari:
1. WWW.ziynet.uz

2.Www.maik.ru

178

Gronoruueckoii xummn. Mocksa.

- 4vVzu. Laboratoriya mashg‘ulotlari jarayonidagi tartib- :
Qoidalar, Eritmalamni tayyorlash...........cccoeiereeniessiesisinie
"\_,_‘___‘_*;

TIL BT
OQSILLAR BIOKIMYOSI .......ooooovermreerererrrsorie

2'mavzu, To*qima va organik suyugqliklardan ogsillarni ajratish

Sullari va ularning eruvchanligin aniglash .......ooovveesiceenseenns ig
LiShMUshak to‘qimalaridan ogsillarni ajratish......c.coconiennnene. .
2-ish.Sutdan kazein ogsilini ajratish ....... h ..... X
~ish.Tuxum ogsilidan albumin va globulinni a;rgtlst_t). s B
ish. Bug‘doy (arpa, suli)ni umumiy oq-SIIlarn_'n. aj]ra. i 0 Oli;i]..:m “
my (arpa, suli)lardan albumin ogsilini ajra -
C-ish, Ogsillarni eruvchanligini aniglash..........coooeeeeereeeees

i L, eans RS s 23
@@. Ogsillarni cho‘ktirish reaksiyalart.....

: ktirish....oeveene- 24
~Ish, Ogsillarni qaynatish yo'li bﬂar? cho I:tlleftll-l-ZIar e —
i 'sh. Xona haroratida ogsillami nyetrzl TZET S -
80'ktirish reaksiyalari..................coox: — 2
‘9;& . . <2 Ian ta’sirida cho‘ktlrlSh ................ '.
[Z~1sh, Ogsillarni og‘ir tuz ; ol 'enia
'lCJhO‘iSh' B e A e 28
LOOMEHTIS B oo svnsnssssmomsussmes sus s vm L)
.]\I:_ish. Ogsillarni alkaloid reaktivlar bilan Cl:.lO ktirish SAE A s 29
l\i—ish Ogsillarni organik erituvchilar ta’sirida cho‘ktirish ........ \130
\-‘_‘ : . . - 31
“mavzu. O gillarps xos rangli reaksivalar. ..o s i
R e A 132
wmret reakiyasi................... U e 1
Meh Nineids STVAST + e etes e e
}S:&ngldnn reja]( yaslise e ]
i]"swntoprotem TEAKEIVHST .. oo ssimssmmsvmssisin shisussiansiesse =
| lg“sh.Millon TCAKSIYAST -~ v oovoveorerereeereeeeeeseoerereee | |

o - ... 138
b Ish, Fol TAKSIYAST. ..o\ttt 13

M&ikaguchi TBAKBIVRE | v s i S R S SR |39

N~

Sh. Adamkevich va Gopkins-Kol reaksiyasi..................... \ 40
|
|

179




[ ——

34-ish.Fermentlar faolligiga pH ning ta’sifi........oooooovorroroooorooo [85
35-ish.Fcrmentiv reaksiya tezligiga ferment konsentrasiyasi ta’siri /
(Volgemut uslubi) ni aniglash ................... 92
36-ish. Fermentlar faolligiga faollovchilar va ingibitorlarning /
A S

20- ish. Ogsil tarkibidagi triptofanning oksimetilfurfuro] bilan
RSO oo 4]
> ~mava. Ogsillamni - djaliz qilish va ulaming izoelektirik
nuqtalarini aniglash 42

1‘N!"mavzu. Fermentlarni biomateriallardan ajratib olish va /
faolligini ANIQIASH ... 96
ish. Ayrim fermentlarni biomateriallardan ajratib olish. ......... | 336
“Mavzu. Fermentlarni sifatiy aniqlash.' ............................. {[ -~
38“f5h-FcnnentIarga xos sifat reaksiyalari............. [ 104
BONSUVLAR BIOKIMYOSI .....

ish. Aldozalarga xos ayrim sifat reaksiyalari

;7~ ish.Ogsillarn; kislotali gidroliz: fg_—- 40-is)y Aidozalaminoqayqaruvchanlik:ossa@n
- ’ | | | . = { IVASI.ovevnrrannnsssnnsnns :
‘ma‘_le. Ammok;slota]aml qogoz Xromatografiyasi uslubida 41-ish Ketozalarga xos Selwar.xov.rea Is.u; o
E_,l;gin_ls_h ............................ 65 ls.n;,‘.;"?u PO“Sﬂ.xaridIamj ajranb olis. 7 119
28- . | | | -”.-..-...“‘.‘...---..'.”..‘-.-.-.—;;—_—" st
ajratj;;h. Ammokrslotalaml qog‘oz Xromatografiyasi usulida TCaKSIylar........oooreenees tb oo —
.................... 67 125 lisaxaridlarn: ajratl - va ulami
-:ﬁ/— 43 lb}}: -Jl:ol'l axaridlarga  XOS rangli  reaksiyalar .
..................... o his . 0 IS esesesscariEsesresnBeRrentaRRaT niiian
’ Bidrolizlash,....osvvocooerrrs s U =
sl BIOKIMYOSI......ccooovviiiiennne = ‘ . :
o T L LA | vog‘larni tuzilishi, xossalarini 0 rganishga oid
16- mavzu. Neytral yog N

‘ = rdan nukleoproteinlami airatish ... 75 J .............
~-mavzy, Nukleoproleinlami e L ereeseevesssesassiabRRSaEee et =
) gidrolizi va gidrolizat tarkibidagl Teaksiyalar o e ey 13
_rgngd'dalarga S fatreaksialar 77| EﬁEg‘laming eruvchanligind aniglash ... 132
3(])-_1;}1. Nukleoproteinlami kislotali gidroliz _—_%L i?_-_;i}} Yog'‘larning emulsiyalanishi......... k 01cmsmo D g %05
¥ s L it s msernnns ) _———
sh. 'AChItQI Va talog yoki jigar nukleoproteiniari gidrolizatlari 46- ish. Yog'lar tarkibidagi glitserin ( akr -
tarkibinj tah]ili............_, =5 78 Teakgi Al : airatish ﬁ
Fs'l"‘ia;."'i-...iéé-éidmnzi erkin yog'  Kislotalarint ai‘fatl.sg’ 1
T 1sh. Yog'lam ? . : nlarnin,
|99 s“’\funni mi yordamida cho‘ktirish har il sovnrami 133
3 Wﬁi """"""""""""""""""""" or “cslotalarini aniglash | 135 _
: o m— A T W n *
‘ “@X%ﬁlar tarkibidagi to ymma?; :

B



17- mavzu. Lipoidlami biomateriallardan ajratib olish va
xossalarini o‘rganishga oid reaksiyalar .............ccocoiiiiinn

49- ish.Hayvon to‘gimasidan lesitinni ajratib olish, gidrolizlash va

tarkibini o‘rganishga oid reaksiyalar

50- ish.Biologik materialdan xolesterinni ajratib olish va unga xos
sifat reaksiyalari....................oooiii e

VITAMINLARBIOKIMYOSI

peroksidini parchalashiga oid benzidin bilan reaksiyasi
L £ 4

63-

ish. Qonni fibrindan tozalash va qon gemoglobinini vodorod

64-ish. Bilirubinga xos reaks;

ya va uni miqdoriy tahlili ........----
65-

ish.Qonzardobitarkibidagisiydi kchilmigdorinianiglash.....----

21- mavzu. Siydik biokimyosi

T
. . . - r - r
18-mavzu. Yog‘da va suvda eruvchi vitaminlarga xos w

L

140
143

| 144

)1-ish. A vitaminiga xos reaksiyalar .......................ccccoeeimmrrs | s

52-ish. D vitaminiga xos reaksiyalar ..............ocooeineeneiiannnens =
53- ish. E vitaminiga xos reaksiyalar .................oeeveeienneennns _]_;1_8_,
S4-ish. B vitaminiga xos reaksiyalar ...._._................. supavany 15
55- ish. B2 vitaminga xos qaytaruvchanlik reaksiyasi ......... . _'_TT -3
56-ish. Bs vitaminiga xos sifat reaksiyalari...............coooeieees "‘__1"
- . . . P N 5 7 k ! ,aian‘ _,E/J
S7-ish. PP (nikotin kislota, nikotinamid) ga xos sifat reaksiyalaf. =)
58-ish. C vitaminiga xos TS LT P —— —1—5—~6A

(o b Milaminig -

GORMONLAR BIOKIMYOSI. ... e B
T 156 |
19-mavzu, Gormonlarga xos reaksiyalar ... = |

39- ish.Insulinga xos reaksiyalar............................... wonsennrt | —
60- ish.Qalqonsimon bez g_ormoni — tiroksinga xos reaksiya .....- | = —
e . TR AHIOR O : : _ :
61- ishBuyrak usti bezining mag‘iz qismi gormonlariga XOS g |
o L
—_‘_——_.-‘__b*‘-_' - svalasr L. 1
62-ish. Steroid gormonlarga xos rangli reaksiyalar ............ =l

 FUNKSIONAL BIOKIMYD) ———— .. i

FUNKSIONAL BIOKIMYO_______ 63

20- mavzu. Qon biokimyosi ...

~idlarni aniq
'7O'ish- Siydik tarkibidagi 7-ketodtero S
BakSiyasi . ..

miydikning solishtirma og‘irligi, reaksiyasi, ntﬂﬂ"“j’ff‘
Kislotaligini AniQlash ..........ccoceeereeeermvnnnrosssasressaisesnees

|6T-ish, Siydikning reaksiyasini va titrlan
niglagh
8-

..........
............
............

— X
‘6945]1‘ Siydik tarkibidagi mineral moddalarga

—Tashga oid sifat

AN

183




BIOKIMYO VA MOLEKULYAR BIOLOGIYA FANIDAN

LABORATORIYA MASHG‘ULOTLARI
uchun o‘quv go‘llanma

Mubharrir

J. Bozorova
Musahhih L. Xoshimov
Texnik muharrir N.Isroilov

2019 yil 23 dekabrda tahririy-nashriyot bo' limiga gabul gilindi.
2019 yil 23 dekabrda original-maketdan bosishga ruxsat ctllldl-
Qog'oz bichimi 60x84,. “Times new roman” garniturasi.
Ofset gog'ozi. Shartli bosma tabog'i — 11,5.

Adadi 100 nusxa. Buyurtma Ne 12/25.

ISBN - 978-9943-6180-4.¢

SamDU tahririy-nashriyot bo"limida chop etildi.
140104, Samarqand sh., Universitet xiyoboni, 15.




i

oll7899431618046






