


























Bulardan tashqari, biokimyoviy klassifikatsiyalash ham mavjud:

-endogen yoki almashishi mumkin bo‘lgan a-aminokislotalar - bular
kishi va oliy hayvonlar organizmida har xil organik birikmalardan hosil
bo‘luvchi a-aminokislotalar;

-ekzogen yoki almashinmaydigan, organizmga tashqaridan ovqat bi-
fan kiritiladigan o-aminokislotalar. Bular inson va hayvonlar organizmida
hosil bo‘lmaydi.

Gistidin, tirozin va argininlar organizmda boshqa birikmalardan
sekinlik bilan sintez bo‘lishi mumkin. Lekin o‘sish davrida yoki ba’zi bir
kasalliklarda bu sintezlarning tezligi organizmni normal holatda tutish
uchun yetishmay qoladi. Shuning uchun bu o-aminokislotalar ham or-
ganizmga ovqat orqali yetkazib beriladi. Ulamni ko‘pincha yarim almashi-
nuvchi a-aminokislotalar deb ham ataladi. Hozirgi kunda 80 dan ortiq har
xil birikmalar tarkibida yoki erkin holda uchraydigan a-aminokislotalar
ma’lum. Ulardan ogsillarning gidrolizatlarida 24 tasi borligi aniglangan (1-

va 2-jadvallar).
1-jadval.

Ogsillarda uchraydigan a-aminokislotalarning organik birkmalar
klasslari bo ‘vicha klassifikatsiyasi

a-Aminokislota Formulasi Qisqartiril-
nomi gan belgisi
Alifatik aminokislotalar
1. Monoaminomonokarbon kislotalar.
Glitsin H—CH—COOH Gly
NH;
Alanin H;c-(l,‘n—coox{ Ala
NH,
Valin H,C—CH—CH—COOH Val
CH; NH,
Leytsin H3C—(|3H—CIIZ——(|3H—COOH Leu
CH; NH,
[zoleytsin H,C—CH,~CH—CH—COOH lle
HyC NH,










1 1Glitsin H Gli Glu

2 |Alanin CHs- Ala Ala

3 |Valin® (SN3)2SN- Val Val

4 iLeytsin® (SN3)2SN-SNz- Ley Leu

S |lzo-leytsin CH;-CH;C'H» 1le Ile

CHs

6 |Fenilalanin SeNsSNa- Fen Phe

7 |Serin NOSNz- Ser Ser

8 [Treonin® CHyCH- Tre Thr

OH

9 |Asparagin N2N-SO-SNz- Asp- | Asp-(NHz)
L (NH3)

10 |Glutamin N2NSO(SN2)- Gly- Glu-
S (NHz2) (NH2)
11 [Sistin S-CHy Inc- Cys-

S-CHTCH-l(JOOH Lo Cys-S
NH;

12 |Sistein NS-SNz- Sis Cys
iMeﬁonin’ SN3S(SN2)2- Mer Met

14 |Tirozin NOSNsSN2- Tir Tyr

15 |Tiroksin 1 I Tiro Tyro

-p-
16 [Prolin CHy-~CH; Pro Pro
CH; CH-COOH
(to‘liq formulasi)
17 |Oksiprolin HO—CH—CHy Opr Hypro
Hy CH—COOH

H

(to'liq formulasi)























































L-Val-L-Om-L-LewD-Phe-L-Pro L-VabL-Om-L-Lew-D-Phe-L-Pro
L~-Tyr-L-Gin-L-Asp- D-Phe-L-Phe L-Tyr-L-Gm-L-Asp-D-Phe-1-Try

tirotsidin A tirotsidin B

Kininlar
Kininlar - geteropolipeptid zanjirini tutuvchi birikmalar bo*lib, ular
asosan Polistes oilasiga kiruvchi arilarning zaharlaridan ajratib olingan.
Kininlar tuzilishi bo‘yicha bir-birlariga ancha yaqin bo‘ladilar va ular
quyidagicha turkumlarga bo‘linadilar:

Bradikinin H,N-Arg-Pro-Pro-Gli-Fen-Ser-Pro-Fen-Arg-CONH,
Vespakinin X H,N-Ala-Arg-Pro-Pro-Gli-Fen-Ser-Pro-Fen-Arg-Ile-Val
Vespakinin M HaN-Gli-Arg-Pro-Gli-Gli-Fen-Ser-Pro-Fen-Arg-Ile-Asp

Polisteskinin R-1 H;N-Arg-Pro-Pro-Gli-Fen-Tre-Pro-Fen-Arg- CONH;

l Polisteskinin R-2 HiN-Ala-Arg-Arg-Pro-Pro-Gli-Fen-Tre-Pro-Fen-Arg-CONH,

Polisteskinin Piroglu-Tre-Asp-Liz-Liz-Ley-Arg-Gli-bradikinin

Kininlarning qand moddalari tutuvchi glikopeptid zanjiriga ega hosi-
lalari ham tabjatda ma’lum. Ularni vespulakinin-1 va vespulakinin-2 deb
ataladi.

Uglevod - Uglevod -2
Vespulakinin-1
H,N Tre—Ala——Tro —Tro — Arg—— Gli~—--bradlkinin
Uglevod -1 Ugleved -2
Vespulakinin-2 )
KH,;——Tre —Tre — Arg— Arg— Arg ——- Gli——bradikinin

Uglevod-1 1-2 molekula N-atsetilgalaktozamin va 1 molekula ga-
laktozadan iborat;

Uglevod-2 esa 2-3 molekula N-atsetilgalaktozamin va 2 melekula
galaktozadan iborat.

Toksinlar

Toksinlar - geteropolipeptid va sulfid bog‘larini o‘zida tutuvchi
zaharli moddalar qatoriga kiradi. Ular har xil hayvonlar, o‘simliklar va
griblarning organizmlarida uchraydilar. Masalan, melittin - asalarilar zaha-
rining asosiy tarikibini tashkil qgiladi. Uning molekulasi kuchli sitolitik
polipeptid zanjiriga ega bo‘lib, 26 ta a-aminokislota qoldig‘idan tashkil
topgan:
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Peptidlarni kimyoviy sintez qilish usullari

Peptid bog'ini sintez qilishning ko‘plab usullari ishlab chigilgan.
Olinadigan peptid xarakteriga qarab muayyan vazifa qo‘yiladi. Agarda
peptid at-aminokislotalarni ma’lum ketma-ketlikda yoki polipeptid bir xil
a-aminokislotadan olinishi talab qilinsa, o-aminokislotalarni kimyoviy
sintezlardagi kondensatsiya reaksiyalariga o‘xshash holatda polikonden-
satsiyaga uchratish mumkin bo‘ladi. Ammo, ko‘p hollarda «-
aminokislotalar ma’lum struktura bo‘yicha ketma-ketlikda joylashtirilishi
talab gilinadi. Bunday ma’lum tuzilishdagi strukturani sintez qilish uchun
kompleks holdagi munosabatni ishlatishga to‘g‘ri keladi, bunda peptid tar-
kibiga kiruvchi o-aminokislota tuzilishi va konfiguratsiyasining saqlanishi
ta’minlanadi.

Bunday ish tartibi bir gancha bosgichlarni o°z ichiga oladi:

1) Amino- va karboksil guruhlarini himoyalash;

2) Amino- va karboksil guruhlarini aktivlash;

3) Amino- va karboksil guruhlarini kondensatsiyalash;

4) Himoyalangan guruhlarni chigarib yuborish.

Funksional guruhlarni himoyalash

Odatda amino- va karboksil guruhlarini, shuningdek yon radikallard-
agi funksional guruhlarni himoyalash uchun ularni har turdagi hosilalarga
aylantiriladi. Bunda qo‘yiladigan asosiy talablar:

1) Himoyalovchi guruhlamni kiritishda va chiqarib yuborishda
oldindan bor bo‘lgan yoki hosil gilingan peptid bog‘larini uzilishi kuzatil-
masligi kerak;

2) Himoyalash guruhlarini kiritish yumshog sharoitda amalga oshiri-
lishi lozim, uni chiqarilayotganda esa boshqa himoyalangan guruhlarga
yoki turkumlarga tegmaslik kerak. Himoyalovchi guruhlarni tanlash
qo‘yilayotgan vazifaga, ya’'ni o-aminokislotalarning talabga muvofiq
ketma-ketligiga boglig.

Himoyalash usullari kerakligicha bor bo‘lishiga garamasdan, ularnig
hammasi ham qo‘yiladigan talablarga javob bermaydi. Shuning uchun
doimo yangi himoyalovchi guruhlar izlash va bor usullarni takomil-
lashtirish ustida ish olib boriladi. Quyida juda ham muhim va keng
qo‘llaniladigan usuilar ustida fikr yuritiladi.
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Aminoguruhni himoyalash

Aminoguruhni himoyalash uchun u atsillanadi, alkillanadi, sulfola-
radi yoki metallorganik himoyalovchi guruh qo‘llaniladi. Atsillovchi rea-
gent sifatida uchlamchi-butoksikarbonil, karbobenzoksi, fialil, formil va
uchfloratsil guruhlari, alkillovchi reagent sifatida esa - difenilmetil
guruhlaridan foydalaniladi. Sulfolash tozil guruhini kiritish orqgali amalga
oshiriladi, ~metallorganik  birikma sifatida esa  pentakarbonil-
[metoksi(fenil)karben] xrom ishlatiladi.

1} Uchlamchi-butoksikarbonil (t. BOK) guruhini kiritish.

Bu guruhning kirishi bilan aminoguruh elektronlarning amid bog‘i
bo‘yicha delokallizatsiyalanishi natijasida kimyoviy jihatdan aktiv
bo‘lolmay qoladi. Bu guruhni kiritish uchlamchi-butoksikarbonilning xlo-
rangidridlarini a-aminokisiota bilan ta’sirlashuvi orgali amalga oshiriladi.
Xlorangidrid sintezi uchlamchi-butanol bilan fosgen reaksiyasidan yuzaga

keladi:

Ci CH;
HyC~C—OH + Cl—CO~Cl > H;C—C-0~COCl
CH; CHy
CH, cHy
PHC=C~0-CO"Cl+ 1N ~CH-COOH g HhC~C—0—CO-HN—CH-COOH
CH; R CHa R

t.BOK guruhi boshqa oddiy himoyalovchi guruhlarni chigarib
tashlash sharoitida, masalan, gidrogenolizda, natriy bilan suyuq ammiakda
ishlanganda, ishqoriy sovunlanishda bargarordir. Bu guruh kislotali
sharoitda, masalan, vodorod bromid kislotasi bilan sirka kislota
aralashmasi, iliq holdagi 80% i sirka kislotasi, suvsiz uchftorsirka kislotasi
yoki suyuq vodorod florid bilan ishlanganda parchalanib chigib ketadi.
Bunda izobutilen va karbonat angidridi hosil bo‘ladi.

g wir, cgcoon TP
Clly~€—0—CO—NH—CII—COOH —2eTe >C=CH; + COp + HN—CH—COOH
CH, R HyC R

2) Karbobenzoksi guruhini kiritish. )
Karbobenzoksixlorid o-aminokislotalar bilan kuchsiz ishqoriy suvli

eritmalarda reaksiyaga kirishadi.
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NO,

— OZNAQ—NH—(IZH—CON H(EH-—COOH —_—
R R

NO,

— O;NO‘NH—(;H—COOH * HZN—GICH——-COOH
R R

a-Aminokislotalarning dinitrofenilli hosilasi sariq rangli kristall
moddadir. Gidrolizdan so‘ng hosil bo‘lgan o-aminokislota yupga gatlamli
xromatografiya (Y+X) bo‘yicha standartlar bilan solishtirib aniglanadi.

4) 1-Dimetilaminonaftalin-S-sulfoxlorlash (dansillash) reaksiyasi, bu
reaksiya 1963-yili Greved va Xartlilar tomonidan o‘rganilgan.

Hy
|
v
)
H;C ==
N\ / —S0,Cl + HZN'QH“CONH(;H' COOH — -
A ' R
Dansilxlonid
o
N
we =
_— \ / 501—NH—$I{—C0NH(|:H—COOH
R
CHy

[
b
—_ O $05~NH—CH—COOH * HyN~CH—COOH
& k
Lizin yoki arginindan tuzilgan peptidlarni dansil hosilalari olinadi va
gidroliz qilinib (5,7 n HC, 105 °C, 12-16 soatda), lizin yoki arginin o-
aminokislotalari olinadi va Yu+X orqali standartlar bilan solishtirib
aniqlanadi.
Dansil guruhlarining intensiv fluoressensiyalanishi tufayli a-
aminokislotalarni juda oz miqdordagi dansil hosilalarini ham aniqlash va
0‘lchash mumkin bo‘ladi.
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HaN-NiI;
N, —CH- co+NH—CH co+wu CH- co+\1|—c1( co =
R : R : R' R

N}lz—(llH—(D -NH-NH:4 H;N-?"—CDNH-NH;_ + HzN-(lil(—CONH— NHp +I;N- (‘Il-i— COOH
R R iy R

3) Fermentativ usul. Oxirgi vaqtlarda fermentativ usul katta
ahamiyatga ega bo‘lmogda. Bu usul N- va C-oxirgi a-aminokisiota
guruhlarini aniqlash bilan bir qatorda, zanjirdagi a-aminokislota goldigla-
rining joylashish tartibini aniqlashga ham imkoniyat beradi.

Ny~ CH~CO *1~ NH* CH- €0~~~ NH~CH™ CO —NH~CH' CO-- NH—CH-CO

R ' R R R™ ! RY
Eksopeptd boglan C- Terminal bog*

N- Terminal bog*

Polipeptid zanjirlarining migdorini aniglash.
Disulfid ko ‘priklari miqdori va joylashishini aniglash.

Katta molekulyar og‘irlikka ega bo‘lgan ogsillar, odatda, bir nechta
polipeptid zanjirlardan iborat bo‘ladi. Har bir zanjir umumiy holda N-
terminal tomonda bitta erkin holdagi o-aminoguruhga va C-terminal
tomonda bitta a-karboksil guruhga ega. Ammo, ba’zi bir ogsillarda o-
aminoguruh yashiringan holatda, atsetil yoki boshqa radikal bitan almash-
gan bo‘ladi.

Masalan, tamaki mozaikasi virusining (VTM) ogsilidagi polipep-
tidning N-oxirgi gismi N-atsetilserin-tirozindan iborat bo‘ladi. Bu holda a-
NHa guruhini aniglash uchun oldindan dezatsetillash reaksiyasini otkazish
kerak bo‘ladi. Oqsil molekulasidagi o-aminoguruh soni, a-karbonil guruhi
soniga to‘g'ri kelishi shu ogsil molekulasidagi ishtirok etayotgan polipep-
tid zanjirlari xususiy sonini ko‘rsatadi.

Shunday qilib, polipeptid zanjirlari soni N- va C-oxirgi guruhlarni
aniglash yo°li bilan mumkin bo‘ladi. Ogsillar molekulasidagi polipeptid
zanjiri har xil ko‘rinishdagi ko‘ndalang bog‘lar yordamida bog‘langan.
Ulardan eng muhimi sisteinni oksidlanish mahsuloti hisoblangan sistin a-
aminokislotasi bilan ulangan bog‘ hisoblanadi. Bu a-aminokislota ogsil

tuzilishida alohida o*rinni egallaydi.
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ega. Peptid bog‘ining yassi formada ekanligi ko‘pgina amaliy natijalar or-
qali isbotlangan.

Ancha sodda holdagi peptidlarda, ya’'ni di- va tripeptidlarda,
vodorod bog‘lari yo‘nalishini tajriba usullaridan tashqari nazariy yon-
doshish yo‘li bilan ham aniglash mumkin bo‘ladi. Masalan, juda sodda
tuzilishga ega bo‘lgan peptidlar Gli-Gli va Gli-Ala lar C-Cy va H-Cu
bog‘lari atrofida erkin aylanishda hosil bo‘lishi mumkin bo‘lgan koformer-
lar uchun mos keladigan konformatsion holatlarning to‘liq qatori hisoblab
chiqilgan. Olingan hisob natijalari odatda konfarmatsion kartalar deb ata-
luvchi diagramma ko‘rinishida (3-rasm) aks ettiriladi. Bunday kartalarda
bog‘larning burilish burchaklari hisobga olinadi va eng e’tiborli konfor-
matsiyalar chegaralangan maydon sifatida tasvirlanadi.

F(C-C)

360°

JEGEN
00 1 []
180° 360°
W(H-Co)
3-rasm. Glitsilalanin uchun konformatsion peptid kartasi

Ogsillarning ikkilamchi tuzilishi (o-spiral, B-tuzilish, B-bukilish)

Tkkilamchi tuzilish zanjirning o‘ralganligini aniglash bilan anigla-
nadi, xususan u a-spiral yoki B-tuzilishni hosil gilishi mumlcin.

Yassi trans-peptid guruhi tuzilishining har taraflama gat’iy elementi
hisoblanadi, erkin aylanish H-Cz va C-C; bog‘lari atrofida bo‘lishi mum-
kin. Polipeptid zanjirining fazoviy konfiguratsiyasi, aniqrogi polipeptid
spirali, ogsilni ikkilamchi tuzilishini belgilaydi. Vodorod bog‘lari alohida
polipeptid zanjirlari orasida ham, hamnda bitta zanjirni bo‘laklari orasida
ham vujudga kelishi mumkin. O‘z-o‘zidan tushunarliki, vodorod bog‘lari
ganchalik ko‘p bo‘lsa, molekula shunchalik turg‘un bo‘ladi. Shuning
uchun polipeptid zanjirlari iloji boricha eng ko‘p migdorda vodorod

59






Hozirgi vaqtda spirallarni va taxlamlarni hamma zanjirning guruhla-
rini Ca-C kovalent o‘zaro ta’sirlashuvi hamda Co-N bog‘lari atrofida er-
kin aylanishidan kelib chigadigan sterik faktorlar natijasida ekanligi
korsatilgan.

Ogsillarda vodorod bog‘lariring bo‘lishini tasdiqlashni imid
bog‘larini deyteriy yoki tritiy tutuvchi suv bilan proton almashish tezligini
o‘rganish bilan amalga oshirilishi mumkin. Ma’lumki kichik molekulali
peptidlarda bu vodorod atomi suv bilan behisob juda tez almashadi.

Katta miqdor vodorod bog‘lariga ega bo‘lgan yuqori molekulali
polipeptidlarda imid vodorodining almashishi juda qiyin, sustlashgan. Bu
shundan darak beradiki, deyarli hamma peptid guruhlari vodorod bog‘lari
bilan bog‘langan, zanjirning o‘zi esa taxlangan spiral holatda o‘ralgan
bo‘ladi. Insulinda 49 ta imid vodorodidan 30 tasi sekin asta almashadi,
ya'ni spiralizatsiyalanish darajasi taxminan 60% ni tashkil giladi. Ogsil-
larda vedorod bog*larini borligini tasdiglovchi boshga omillar amid guruhi
bilan vodorod bog'larini hosil gilishga olib keluvchi katta qobiliyatga ega
bo‘lgan agentlar mochevinaning konsetrlangan eritmasini guanin uchftor-

sirka kislotasi ta’sirida destruksiyalanish va denaturatsiyalanish hisobla-
nadi.

NH CO R0 o
. . fe) R
R CH R CH e CH \JHC\CIINH‘é‘H'C\
€O - HN D \
HN oc o R o}
: LCHUL CH
R CH R CH TN Gt
oc, HN R H )
NH  o¢ : 1
i B o)
R CH R—CH U 0
co  mN B
HN co
R CH \CH R Antiparallel holdagi B-tuzilish

Parallel hoidagt B-tuzalish
Vodorod bog'lari bilan bir gatorda ogsil molekulasini hosil gilishda
boshqa bog'lar ham katta rol o‘ynaydi. Ularga avvalo, ikkita sistein
qoldig‘ining oksidlanishidan hosil bo‘ladigan disulfid bog‘lari kiradi.
Ogsil va peplidlarning ikkilamchi tuzilishini eritmalarda aniqlash
optik aylanish dispersiyasi va aylanma (sirkulyar) dixroizm usullari orqali
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Domen tuzilishi. Yugori molekula!i ogsillarda polipeptid zanjirlari
o‘ralganda ko‘pincha ikkita yoki undan ortiq domenlar deb ataluvchi
fazoviy bo*linish sohalari hosil bo‘ladi. Har bir domen o‘zining tuzilishi
bo‘yicha alohida uncha katta bo‘lmagan ogsil ekanligini eslatadi. Odatda
bitta domenda 40 tadan to 300 tagacha ogsil qoldiglari bo‘lishi mumkin.

Ogsillarning uchlamchi tuzilishi
Bunday tuzilish ogsil zanjirini spiralga aylanib buralgan zanjir hosil
qilishi va tabiiy ogsillarni suyuqlashishi, hamda oqsil molekulasida ko-
valent bog‘dan tashqari qator kovalent bo‘lmagan alohida gruppalar
orasida o‘zaro ta’sirlar, ya’ni gidr
ofob ta’sirlashuv (a) va vodorod bog‘lari (b), bundan tashgari el-

ektrostatik ta’sirlashuv (v) va o‘zaro dipol-dipol ta’sirlashuv (g) lar na-
tijasida hosil bo*ladi:

<= = HN CH-OD
-—0C (IjH~NH~ J(:H2 - HN—(IZH‘CO-—“
.CH- CH.
e s s CHy
oy M il cn,
CH, 7 ; B
HC—CH [ — NH-CH-CO—— -~
+-—NH-CH- OC- i
2 CH,
©- =NH-CH €O
Q —~HN CH-0O-—--
N C CHy
H A
* o
C OH
‘.3 N oM --o ¢
1 My
- OC-CH NH---
® ®
HN CH CO “HN-CH~CO- -
i
(CHy)p (Criy)
COO NH
iy )
Nlig ¢ NH
{CHy)y N'H;
HN CH €O
™ 00
)
(CHy)y
~HN CH CO
v)
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ularning yig‘indi maydoni suvda uglevodorod molekulalari yuza ener-
giyasini kamaytirish uchun sharchaga to‘planishiga o‘xshash bo‘ladi.

Bunda peptid zanjirlaridagi katta nopolyar goldiglarining ma’lum
holatlari tuzilishning mustahkamligini ta’miniash, hamda spiral konfigu-
ratsiyasi bilan mos kelmasligi mumkin. Haqigatan, shunday qoldiglarni
chindan ham tortilishiga qator faktorlar to‘sqinlik qiladi: bir xil zaryad tu-
tuvchi guruhlarning yaginlashishi, zaryadlangan guruhlardan suvning
dipolini uzib vodorod bog*larini uzish va spiral tuzilishini buzish, ya’ni
hammasi energiya sarflashni talab giladigan jarayonlar. Shunday qilib,
uglevodorod radikallarining o‘zaro ta’sirlashuvi ham disulfid ko‘priklarini
hosil bolishi kabi polipeptid zanjirini katta sonli vodorod bog*lari hosil gi-
lishi bilan mustahkam spirallar hosil qilishi uchun intilishiga ta’sir giladi
va makromolekuladagi amorf bo‘laklarning bo‘lishiga olib keladi. Bu joy-
larda polipeptid zanjirlari yetarli bukilish qobiliyatiga ega bo‘ladi. Shunga
asosan ogsil radikallarining o‘zaro ta’sirlashuvi va S-S bog‘ini yuzaga
kelishi zanjirlarning o‘ralishiga olib keladi va ularni spiral hamda amorf
bo'laklarini kompakt gelo-globula holda taxlanishiga sabab bo‘ladi. Mana
bu birlamchi zanjirning globulaga almashib keladigan spiral va amorf joy-
larini fazoviy taxlanishi ogsil molekulasining uchlamchi tuzilishini tashkil
giladi,

Demak, ikkilamchi bog‘iar (S-S) hamda uglevodorodlar va boshga
radikallarning o‘zaro 1a’siri ogsilning uchlamchi tuzilishini tashkil
bo‘lishida va stabillashishida ishtirok etadi.

Shunday qilib, birlamchi zanjirning spiral va amorf joylarini ixcham
va simmetrik holda molekulada fazoviy joylashishi ogsil molekulasining
uchlamchi tuzilishini tashkil giladi.

Bu tuzilishni stabillashtiruvchi bog‘larning o‘zi har xil xarakterga
ega. Ularga disulfid bog‘lari, a-aminokislotalarning nopolyar radikallarni
vander-vals holdagi o‘zaro ta’siri, polyar guruhlarning elektrostatik o*zaro
ta’sirlashuvi, vodorod bog‘lari va boshqalar kiradi.

Uchlamchi tuzilishni saqlashda imin guruhi vodorodi va karboksil
kislorodi hisobiga kelib chiqadigan vodorod bog‘laridan va stabillovchi a-
spirallardan farqli ravishda tirozin yadrolarining yon guruhlari va glu-
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Fermentlar aktivligini aniqlash
1. Fermentlar aktivligini aniglash xarakteristikasi ular ishtirokida bo-
radigan reaksiyalarning tezligi yoki reaksiya natijasida hosil bo‘ladigan
mahsulotlarni yig‘ish tezligi hisoblanadi. Fermentlar aktivligini aniglashda
ulardagi o‘zgarishning boshlang*ich tezligini o‘Ichash lozim bo‘ladi. Fer-
ment aktivligi ( bilan ifodalanadi. £ - bir mikromol substratning bir minut-
da, ma’tum standart sharoitda kataliz qilish uchun sarflangan ferment mi-
gqdoridir. Fermentlaraktiv-ligini aniqlash uchun bir necha usullar
qo‘llaniladi. o
2.Kimyoviy usul. Substratni yoki fermentativ reaksiya natijasida
hosil bo'ladigan mahsulotlar miqdorini har xil kimyoviy reagentlar
yordamida aniqlash. .
3, Spektroskopik usul. Fermentativ reaksiya tezligini substrat yoki
reaksiya natijasida hosil bo‘ladigan mahsulotning o‘ziga mos kelgan
to‘lgin uzunligining o‘zgarishini o‘lchash orgali aniglash.
4.Monometrik usul. Fermentativ reaksiya natijasida ajralib
chigadigan gaz miqdorini aniqlash (Varburg usuli deb ham ataladi). Bu
usul bilan asosan oksidazalar aktivligi kislorodning yutilishi bo‘yicha yoki
dekarboksilazalanishda karbonat angidridi gazining ajralishi bo‘yicha
aniqlanadi.
5.Polyarometrik usul. Fermentativ reaksiyalardagi optik birligi
>‘zgarishini aniglash.
6. Xromatografik usul. Har xil xromatografik yo‘llar bilan (qog oz
xromatogrammasi, YuKX, gaz xromatogrammasi) fermentativ reaksiyaga

kirishayotgan substratni yoki reaksiya natijasida hosil bo‘layotgan
mahsulotlarni tekshirish orqali aniqlash.

Fermentlarni ajratish va tozalash

Fermentlar juda lobil, tez aktivligini yo‘qotadigan birikmalardir.
Shuning uchun ulami tozalash usullari spetsifik bo‘lishi kerak. Birinchi
ajratilgan va toza kristall holda olingan fermentlar ureaza (1926-yili
Samner) va pepsinlardir (1929-yili Nortrop). Ular ammoniy sulfat tuzi,
spirt va atseton bilan ularning eritmalaridan cho‘ktirib olingan. Hozirgi
vaqtda fermentlarni ajratishda elektroforez, ionnoalmashuv xromatografi-
ya, gelfiltratsiya usullari keng qo‘llaniladi. Bu operatsiyalarning hamiasi
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Karboksilpeptidaza A
Kreatinkinazaning aktiv markazi. Kreatinkinazaning ferment aktiv
markazi undagi sisteinning sulfogidril guruhi hisoblanadi. SH-guruh gisti-
dinning imidazo! guruhini aktiviaydi. Bu aktiv markaz imidazol halqasi-
ning uchlamchi azoti bilan SH- guruhi ofrtasidagi vodorod bog‘i hosil
bo‘lishi hisobiga bo*ladi. Bu bog*ni hosil bo‘lishi oltingugurt atomi atrofi-
dagi elektron zichligini oshiradi, ya’ni uni nukleofillik xossasini oshiradi
va SH guruhining atsillanishida va fosforlanishida gatnashish imkoniyatini
beradi. Natijada bu ferment ishiirokida fosfat qoldiglari u substratdan
boshqga substratga yoki boshqa joyiga o‘tishi mumkin.
Fermentativ reaksiyalarning mexanizmi
Fermentativ katalizdagi bu murakkab muammoni fermentlarni
quyidagi ta’sirlarini o*rganish orqali hal gilinadi:
1) Fermentativ reaksiyalarni kinetikasini kuzatish.

2) Fermentlarni  boshgaruvchi reagentlar  bilan
o‘rganish. Buni ko‘pincha nishonlangan birikmalar bilan olib

ta'sirlashuvini

boriladi.
3) Kimyoviy  modifikatsiyalangan  substratning  fcrmentativ
reaksiyaga ta’sirini o‘rganish.
4) Ba’zi bir funksional guruhlarning fermentativ jarayonda gatnash-
ishini o‘rganish.
5) Substratning o‘ziga xosligini nazarga olish.
6) Aktiv markazni tabiatini o‘rganish.
Fermentativ reaksiyalar kinetikasi
Fermentlar juda kichik konsentratsiyalarda aktivlik ko‘rsatadilar va
reaksiyaning tezligi konsentratsiyaga bog ‘liq. Reaksiya tezligi fermentning
konsentratsiyasiga to‘g‘ri proporsional. Shu bilan bir qatorda substratning
konsentratsiyasiga ham bog‘lig. Uning konsentratsiyasi past bo‘lganda
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Immunoferment analiz (IFA)

Immunoferment analiz kimyoviy enzimologiyada ancha aktiv
rivojlanayotgan sohalardan biri hisoblanadi. Bu usul hozirgi zamon im-
munokimyosining, enzimologiyasining, antigen-antitela reaksiyasining
fizik-kimyoviy qonuniyatlariga, hamda analitik kimyoning asosiy prin-
siplarni nazariy asoslariga tayanadi. Usulning soddaligi, ishlatiladigan rea-
gentlaming turg‘unligi va boshqa afzalliklari uning turli sohalarda,
jumladan, meditsinada, gishlog xo¢jaligida, biologik sanoatda, atrof muhit-
ni muhofaza gilishda va ilmiy tekshiruv ishlarida keng qo‘llanishini
ta’minlaydi. Bu usul bilan turli xildagi obyektlarni, masalan, kichik mole-
kulali birikmalardan tortib virus va bakteriyalargacha aniglash mumkin.

Immunoferment analiz usuli ma’lum bir antigen moddalarning o‘ziga
to‘g'ri kelgan antitelalar bilan mos holatda bog‘lab olinishiga asoslangan
bo‘ladi. Hosil bo‘lgan antigen antigen-antitela kompleksini yuqori darajada
aniglash uchun komponentlardan biriga, ya’ni antitela yoki antigenga o°ta
sezgirlikka ega bo‘lgan fizik-kimyoviy usullar bilan aniqlashga yordam
beruvchi har xil tamg‘alar kiritiladi. Bu magsad uchun izotopli, fermentli,
fluoressentli, paramagnitli tamg‘alardan foydalanish mumkin. Analizni
effektiv ravishda olib borish uchun hosil bo‘lgan kompleksni erkin ho-
latdagi komponentlardan ajratish magsadida, uni qattiq fazaga mahkam ho-
latda immobilash (bog*lash) orqali erishiladi.

Qattiq faza sifatida ko‘pincha polistirol plastlaridan foydalaniladi.
Immunoferment usullari ichida eng ko‘p ishlatiladigani radioimmunologik
analiz hisoblanadi. Bunda juda kam konsentratsiyadagi 1*°1 izotopi ishlati-
ladi.

Keyingi vagtlarda immunoferment analizda tamg‘alangan ferment-
fardan foydalanish ham yaxshi yo‘lga qo‘yilgan. Uni qattiq fazali (getero-
gen) immunoferment analiz deb ham yuritiladi. Bu usullar ham kichik
molekulali, ham yugori molekulali birikmalarni - antitelalarni, peptidli va
steroidli gormonlarni, farmakologik preparatlarni, virusli va bakteriyali an-

tigenlarni, pestitsidiarni va boshqa birikmalamni analiz qilishda keng
go‘llaniladi.
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Timin Sitozin
(3-metil-uratsil) (2-0ksi-4-aminopirimidin)

2,4-dioksi-5-metil-pirimidin

Nuklein kislotalarining tarkibiga kiruvchi eng muhim ahamiyatga
€ga bo‘lgan purin asoslaridan adenin va guanin, pirimidin asoslaridan esa
uratsil, 5-metil-uratsil yoki timin va sitozinlar hisoblanadi.

Qabul gilingan nomenklaturaga asosan asoslar uch harfli kod bilan,
ya’ni nomining oldingi uchta lotincha harfi bilan yozilishi mumkin.

Masalan, uratsil-Ura, Timin-Thy., Sitozin-Cyt., Adenin-Ade.,
Guanin-Gua.

Pirimidin o‘zining tuzilishi bilan piridinga juda o‘xshash va shuning
uchun aytish mumkinki, uning ko‘pgina xossalari piridinning xossalarini
eslatadi. U haqiqatan ham piridinning xarakterli xossalarini yanada kuchli
namoyon qiladi, chunki pirimidin halqasining 1,3-holatlarida o°zaro
ta’sirlashib turuvchi ikkita elekironoakseptor azot atomlari mavjud,
shuning uchun u piridinga nisbatan faol hisoblanadi. Bundan tashqari u pi-
ridinga nisbatan ancha kuchsiz asos hisoblanadi va uning yadrosidagi
uglerod atomlariga nukleofilning hujumi piridinga qaraganda ancha dezak-
tivlangan. Pirimidin halqasining muhim xossalaridan biri keto-yenol
tautomeriya hisoblanadi:

OH o
N/% H—N/“j
HO)I\N/ T 0)\111 l
H
Uratsil Uratsil
laktim shakli laktam shakli

Purin tarkibiga pirimidin halqasi kiradi, ammo purinda ikkinchi
halqa imidazo! (1,3-diazol) hisoblanadi.
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DNK molekulalarini bir-birlari bilan bog‘lab, mustahkamlovchi ko*prik
vazifasini o'taydilar.

Shunday nukleoproteidlar ham borki, tarkibiga protamin yoki gis-
tonlar o‘miga boshga oddiy albumin yoki globulinlarga o‘xshash ogsillar
kirgan,

Nukleoproteidlardan to‘liq bo‘lmagan gidroliz vaqtida, masalan,
fermentlar ta'sirida oqsil ajralib chiqadi va nukleoproteidlarda ogsil
bo‘Imagan guruh nuklein kislota goladi.
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aniqlaydi, chunki tabiiy DNK uchun Uotson-Kriklar ochgan qonuniyat-
dagidan boshqa, paralar bo‘lishi man qilingan. Komplementarlik prinsipi
matritsali prinsip bo‘yicha sintez holatidagidek, ya’ni DNK, RNK va ogsil-
larni hosil bo‘lishidagidek amalga oshiriladi. Shuning uchun, matritsa
bo‘yicha komplementar sintez deb ataluvchi umumiy fundamental prinsip
to‘g‘risida gapirishga to‘g‘ri keladi. Agarda ogsil biosinteziga to‘g‘ridan-
to‘g‘rl nazar tashlansa, v holda hujayra yadrosi ogsil molekulasida a-
aminokislotalar qoldig‘ining ketma-ket joylashishi hagidagi informatsiya
manbai ekanligini, sitoplazma yangitdan tuzilib sintez bo‘layotgan ogsil
molekulasining o-aminokislota manbai ekanligini, ribosoma hujayrasining
maxsus organellalari esa, peptid bog*larini sintez gilishini ko‘rish mumkin
bo‘ladi. Sintez jarayonini yadrodan va sitoplazmadan kelayotgan va ribo-
somada qo‘shilayotgan ikkita ogim, ya'ni informatsiya ogimi va qurilish
materiallari ogimi deb tasavvur gilish mumkin. Hamma jarayonni yanada
chugurroq garalsa, tabiatan uchta asosiy etapga bo‘linadi:

1) transkriptsiya (ko“chirib yozish);

2) rekognatsiya (aniqlash, bilish);

3) translyatsiya (uzatish).

Transkriptsiya deb, DNK ga qarashli RNK ferment - polimerazasi
amalga oshiradigan DNK molekulasida ketadigan informatsion (matritsali)
RNK molekulalarining sintezi tushuniladi.

Transkriptsiya vaqtida DNK molekulasida saglanayotgan infor-
matsiyalar mRNK dagi nukleotidlar qatoriga ko*chirib yoziladi. Xaqiqat-
dan ham bu jarayon bitta yoki bir necha ogsillar molekulasi sintezini nazo-
rat giluvchi DNK molekulasining ma’lum joydan aniq nusxasini olishni
namoyon giladi.

Tuzilish sisternasi yoki gen deb ataluvchi DNK ning bu gismi ogsil
sintezida to‘g‘ridan to‘g‘ri qatnashmaydi, ammo ogsil sintez giluvchi hu-
jayra apparatiga tushuvchi mRNK ning nusxasiga ko‘ra informatsiya beri-
ladi va genetik informatsiyaga muvofiq ogsil sintezi programmalanib
amalga oshiriladi.

Rekognatsiya jarayonida o-aminokislota ogsil-ferment orqali
o‘zining tRNK sini bilib aniglaydi va aminoatsetil tRNK sintetaza (ARSa-
za) qatnashishida unga bog‘lanadi. a-Aminokislota tRNK molekulasi bilan
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CHO CHO CHO CHO

H-—t-— OH Ho- |- H H-~-!--~OH Ho-—ﬁ - H
HO—- H H—{—OH H--—OH HO - |—H
H——0H HO- -{--H HO~--—H H-+- OH
H—|--OH HO-+ °H H ~{ OH Ho~~]'~ ‘H
CH,0H CH,0H CH,0H CH,0OH
D-glyukoza L-glyukoza D-guloza L-guloza
CHO CHO CHO CHO
H—|—0H HO ——H H ~{-~OH HO—I—H
HO—~{—H H-~~OH H~{-OH Ho—AI——H
HO—|—H H~—{—OH H--+—OH HO---—H
H——OH HO ~—H H- - OH HO - [~ H
CH,0H CH,0H CH,OH CH,OH
D-galaktoza L-galaktoza D-alloza L-alloza
alloza
CHO CHO 'CHO CHO
- H——0H HO-—+—H H--| OH
H——OH HO—|—H HO——H Hx - OH
H—]—OH HO—|—H HO—— H H-{- OH
H~]—0H HO--—H H~~?—OH HO - | H
CH,OH CH,0H CH,OH CH,OH
D-altroza L-alstroza D-taloza L-taloza

Yuqorida aytib o‘tilganidek, nazariy jihatdan hisoblangan stereoi-
zomerlar soni amaliy olingan miqdorga teng. Ammo Fisher tomonidan
monosaxaridlarga  berilgan  formulalar ba’zi  bir  cksperimental
ma’lumotlarni tushuntirib bera olmaydi. Masalan:

1) Aldegidga xos ba’zi bir reaksiyalarni bermasligi: Aldozalar
fuksinsulfat kislotasi bilan hamma to‘yingan aldegidlar uchun xarakterii
rangni bermaydi. Ularga natriy bisulfitni ta’sir ettirilsa bisulfit hosilalarini
bermaydi;

2) Mutarotatsiya hodisasining sodir bo ‘lishi, ya’ni tayyorlangan
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monosaxarid eritmasining sindirish ko‘rsatkichi {a]p o‘zgarib ketadi. Ma-
salan, glyukozada: +109,6° — +52,5° o‘zgarishi. Bu hodisani monosaxar-
idlarning bir modifikatsiya holatdan boshqa holatga o‘tishi bilan
tushuntirish mumkin. Ammo Fisher formulasining o‘zidan buni tushuntirib
bo‘lmaydi;
3) Glyukoza monosaxaridining diastereomerlari soni 2 ta;
[a]D=+ 109,6° va +22,5°
Ular muvozanatga kelganda 52,5° bo‘ladi;

4) Monosaxaridlardagi (glyukozadagi) bitta gidroksil guruhining o ‘ziga
xos xususiyati borligi, ya’ni glikozidlarni hosil q1115h1

M- OH—- - - >M OR |
glikozid:

Hosil bo‘lgan glikozid kislotali sharoitda splrtll holatga o‘tadi. Olin-
gan 16 izomer geksozning har biri uchun 2 tadan hosila olingan, bitta
gidroksil poluatsetal gidroksil, ikkinchisi esa spirt gidroksili. Shuning
uchun olimlar monosaxaridlar uchun boshgacha tuzilish formulasini taklif
gilganiar. Birinchi marotaba siklik poluatsetal formulani glyukoza uchun
Kolli taklif qilgan. U glyukozada ba’zi bir aldegid reaksiyalarining
yo‘qligini molekulada etilen oksid («-oksid) xalqasi borligi bilan tushunti-
radi.

H
CH201— CHOH— CHOH— CHOH— CH—C,
o] o

Keyinroq Tollens xuddi shunga o‘xshash formulani, ammo besh
a’zoli butilenoksid (y-okis) xalqgasini taklif etadi:

H

7
CHOH— CHOH— CiH{t— CHOH— CHOH— C\
OH

Keyinroq tautomeriya va tautomer formalar bo‘lishi aniqlangandan
so‘ng monosaxaridlar eritmasida 2 ta tautomer forma - oksiforma va siklik
forma borligi isbot qilindi:
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Uning uchun pentoza yoki geksozalarni HIOs bilan oksidlash

(metilglikozidlar holatida) qo‘llaniladi.

=2 Eon
peateza
o;
dne EC
J}‘ HI0E E
e prsg
= D-giztann aldagid
L{HOH

seisoza

Anomerlar konfiguratsiyasini aniglash.
1) Bezeken usuli. Eritmaga bor kislotasi qo‘shilgandan keyin uning

elektr tokini o‘tkazishining o‘zgarishi bo‘yicha aniglash:

anon CHOH
- o o - ]-—n\K e \}{
H H HjB0y B
M H aa H — o" (I)
ax 4 an o OH ]
H 1 H O-B-0—
o—
A

\ a-D-Glyukoza
—
Elektr
o'tkazuvchanlik
$-D-Glyukoza

Hosil bo‘lgan kompleks kuchli kislotali xossaga ega - to‘liq
dissotsiyatsiyalanadi. Shuning uchun kompleks hosil bo‘lganda eritmaning

tok o‘tkazishi oshadi.

Vaqt

148



2) Xadson-Djekson usuli. Bunda metilglikozidlarni HIO4 bilan oksi-
dlab, so‘ngra hosil bo‘lgan dialdegidni brom suvi bilan oksidlansa ikki
asosli kislota hosil bo‘ladi. Ularning bariyli yoki stronsiyli tuzlarini olib
identifikatsiya qilinadi. Istalgan monosaxaridni olib oksidlansa to‘rtta ste-
recizomer kislotadan biri hosil bo‘ladi. Ularning konfiguratsiyasi faqat Ci
va Cs (geksoziarda) va C; va Cs (pentozlarda) konfiguratsiyasiga bog‘liq
bo'ladi. Boshga Cs, Cs, Cs lar konfiguratsiyaga bog‘liq bo*lmaydi.

HCO H H,CO_ M H_ OCH, H_ _OCH;
]
H——0H HIo, (I:oou l COOH w0, | H——OH
wo—fn o Zaomy o o Buoym 6 po-——4—H
H——OH I COoN I | COOH H——OH
H~ H H ——
CHOH CH,OH CH,0H CH;OH
B-D-Gic Strontsiyli tuzi B-L-Glc
H_ ocH, H  OCH, H,CO_ H weo H
HIO, l ]
H——CH lﬂrmm COOH l COOH o, R—}—OH
ik
HO——H Brgoym HO——H
H-+4—OH l COOH | I COOH HO——H
H 1] H —H
CH,O0H &H;OH é}l;on CHOH
a-D-Glc Bariyli tuzi a-L-Glc

o-D-glikozid va a-L-glikozid bitta juft antipod (tuzlar) beradi.

f-D- va B-L-glikozidlar boshqa juft antipodlar diasterecizomer (tuzi)
ni beradi,

Bu diastereoizomerlar  bir-biri bilan fizik xossalari  bilan
farqlanadilar, Shuning uchun a-D- va a-L juftiar uchun bariyli tuzi, pB-L-
va B-D-lar uchun stronsiyli tuzlari xarakterli.

Glikozidlarning fermentativ gidrolizi.

Bu usuldan birinchi bo‘lib Fisher foydalangan. Tabiiy fermentlar
o‘nta spetsefik xossaga ega va ular glikozidlarni parchalanganda: o-
glikozidazalar faqat o-glikozidlarni, B-glikozidazalar esa fagat [-
glikozidlarni parchalaydi.

Masalan:

o-Maltoza emuisin
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IX BOB. LIPIDLAR. BIOLOGIK MEMBRANALAR

Lipidlar deb hayvonlaming to‘qimalari tarkibiga kiruvchi suvda eri-
maydigan efir moddalariga aytiladi. Bularga yog‘lar, ya’ni glitserinning
to‘liq murakkab efirlari, fosfatidlari, ya’ni yog* kislotalari, diglitsiridlari
kiradi. Bunda glitserin gisman fosfat kislotasi bilan efirlangan, ya’ni spirt
o‘zining uchinchi gidroksili aminolspirt - xolin HO-CH,-CH2-NHz bilan
efirlashgan bo‘ladi.

Yog* kislotalari

Yog* kislotalari bir tomonida karboksil (-COOH) guruhi tutuv-chi
uzun uglevodorod zanjiridan iborat moddalardir. Uglevodorod gismi
to‘yingan yoki gisman to‘yinmagan bo‘lishi mumkin. To‘yingan yog’
Kislotalar bir tomoni oxirida metil (-CHs) guruhini, har xil miqdorda
metilen (-CH») guruhini va ikkinchi tomoni oxirida karboksil (-COOH)
guruhini tutadi. Ularning uzunligi organizmga qarab Cis dan Cz gacha
o*zgarishi mumkin. Bunda ko‘pincha Cis (palmitin) va Cis (stearin) yog’
kislotalari uchraydi. To‘yinmagan yog* kislotalar bitta (monoyen) yoki
ko‘proq (poliyen) qo‘shbog‘larni tutadi. Bitta go‘shbog® tutuvchi
to'yinmagan yog® kislotalar orasida ko‘pincha Cis (palmitoolein) va Cis
(olein) kislotalar, uchta qgo‘shbog* tutuvchi to‘yinmagan yog’ kislotalar
orasida esa Ciz (linolen) kislotasi va to‘rtta qo‘shbog® tutuvchi
to‘yinmagan yog* kislotalardan Cyp (araxidon) kislotasi uchraydi:

CH;—(CH,);4,—COOH CH;—(CHz);c—COOH
palmitin kislotasi stearin kislotasi
CH;—~(CHsCH=CH-(CH,;);—COOH CH;—(Cl:);CH=CH(CH;»~COOH
palmito-olein kislotasi olein kislotasi

CH;CH,;-CH=CH-ClH,~CH=CH-CHy-CH=CH—(CH,),—COOH
linolein kislotasi
CH;~(CH,)4-CH=CH-CH,~CH=CH-CH,~CH=CH-CH,-CH=CH—(CH,);—COOH

Araxidon kislotasi
Bu kislotalar asosan hayvonlar, odamlar va o‘simliklarming yog‘lari
tarkibiga kiradilar. To‘yingan uglerod zanjiriga ega bo‘lgan kislotalar
qgattiq yog'‘lar tarkibiga kirib, ular asosan hayvonlar va odamlar yog‘larida
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fotoreaktiv  nishonli  xlorangidridlardan, sulfenilxlorangidridlardan,
aldegidlardan va ketonlardan sintez qilib olinadi. Bulardan ikkita eng
muhimi: kefalin (miyadan olingan) va letsitin (ko‘p hayvonlarda va
o‘simliklarda - tuxum, jigar to‘qimasi, soya va boshqalarda uchraydi).

o]

14
CHp - O C;:)'R 2 0-CyR
-0 R Q-0 R
i ;0 7 +
CHy~ O PI-OCHz~ CHp ~ *NH CHy~ O~ P OCHp ~CHy ~ N~ CH3
2 - OCHy~" CHy = "NH3 o Gy ar
kefalin lesitin

Lipidlar hujayra devorlarini qoplaydi va bu devorlarda yarim
o‘tkazgich rolini o‘ynaydi. Ular kerak bo‘lgan ba’zi moddalamni o‘tkazadi,
ba’zi kerak bo‘lmaganlarini hujayraga o‘tkazmaydi. Bu jarayon juda katta
axamiyatga ega.

Biologik membranalar

Biclogik membranalar (plazmalar) tashqi qobigdan va ichki
to*siglardan iboratdir. Plazmalar faqatgina qobiglik rolini o‘ynamasdan,
balki ular molekula va ionlarning hujayraga kelishini va undan chiqib ket-
ishini tartibga soluvchi vosita ham hisoblanadi.

Bundan tashqari bu yerda tabiatan har xil bo‘lgan va shu hujayraga
mos kelgan ferment joylashadi. Plazmatik membranalar o‘ta elastik
bo‘ladilar, shuning uchun hayvon membranalari o‘z formalarini tezda
o‘zgartira oladilar. Of‘simlik va bakieriya membranalari esa plazma
gobiglari qattiq holdagi hujayra devorlari bilan o‘ralganligi uchun o‘z for-
malarini o‘zgartirishlari qiyin. Membranalarning ichki qismida hujayraga
tegishli har xil ishlarni bajaruvchi zarrachalar joylashadi. Ular masalan,
ozig-ovqat zahiralari hisobiga hosil bo‘luvchi energiyani boshqa ener-
givaga aylantiruvchi hujayralarning o‘ziga xos elektr stansiyalari-
mitoxondriyalar xisoblanadilar. Bitta hujayrada birnecha o‘ndan to bir-
necha minggacha bo‘lgan mitoxondriyalar saqlanadi. Ular bir-birlaridan
katta-kichikligi va tuzilishlari bilan farqlanadilar Mitoxondriyalar asosan
ipsimon yoki granul (dumaloq), -grekcha “mitos»-ip, xondrion”-dumaloq
shaklga ega bo‘ladilar. Ba’zi hollarda ularning bir uchi bo‘kkan holda
bo‘lishi mumkin. Har bir mitoxondriya ikkita, tashqi va ichki membrana-
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bakterial devorlar deb ataladi. Bularning hujayralari ustidan maxsus ikkin-
chi biopolimerlardan iborat membranalar bilan o‘ralgan bo‘ladi. Bu mem-
brana qavati grammusbat bakteriyalar uchun bir gavatdan iborat, gram-
manfiy bakteriyalar uchun esa ikki gavatdan tuzilgan bo‘ladi. Bu de-
vorlarni ichki gatlami aminokislota va gandlardan iborat polimer (pepti-
doglikandan), tashqisi esa qand va lipidlardan (lipopolisaxaridlardan) ibo-
rat bo‘ladi. Bunday qo‘shimcha devorlarga griblar, suv o‘simiiklari va
yuqori o‘simliklarning hujayralari ham ega bo‘ladilar. Hujayra devorlarin-
ing asosiy vazifasi ulaming plazmalarini membranik parmalashga olib
keluvchi bukilishdan saqglash hisoblanadi.

Membranalarning komponentlari

Membranalar ko‘rinishi va biologik vazifalari har xil bo‘iishiga
qaramay, ularning tarkibiga kiruvchi komponentlar asosan lipidiar, ogsillar
va uglevodlar hisoblanadi.

Membranalar tarkibiga kiruvchi ogsillarning tarkibi va tuzilishi.
Membranalar tarkibiga kiruvchi ogsillar asosan fermentlar hisoblanadi.
Ular oz faoliyatlari bilan, tarkib va tuzilishlari jihatidan har xil bo‘ladilar.
Masalan, asosan faqat izolyatorlik funksiyasini bajaruvchi va nihoyat ikki
xil aktivlikka ega bo‘lgan miyelin membranasi tarkibida asosan 20 %,
sitoplazmaptik membrana hisoblanadigan, to‘suvchilik xossasini ba-
jaruvchi va juda ko‘p aktivlikka ega bo‘lgan hayvonlar hujayrasi membra-
nalari tarkibida 50 %, va juda katta aktivlikka ega bo‘igan mitoxondriyalar
ichki membranalarida esa 75% ogsillar bor. Bu ogsillarning polipeptid zan-
jir tuzilishlari har xil uzunlikka ega va molekula ogirliklari 10000 dan to
million daltonga teng bo‘ladi. Ularning aminokislotali tarkiblari ham har
xil. Membranalar tarkibiga kiruvchi ogsillar ham xuddi boshqa ogsillar ka-
bi birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to‘rtlamchi tuzilishlarga ega va aso-
san ular oz tarkiblarida o‘ziga xos aktivliklarga ega bo‘lgan funksional
guruhlami ushlaydilar.
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Gramitsidin A (S)

Gramitsidin A., Gramitsidin S yupqa plastinkasimon yoki ignasimon
kristall antibiotik modda, 0gsil moddalar sinfiga kiradi. U 1942 yili topil-
gan. Uni sun’iy olish yo‘llari ham ishlab chiqilgan. Bu antibiotik tuzlarga,
kislotalarga va ishqorlarga chidamli. Meditsinada sil, amyobali dezinteriya
va tif kasalliklariga garshi ishlatiladi.

Transport ATF -azalar

ATF-aza - fermentlar Na- va K-ionlarni ularning gradiyentlariga
qarshi transportlashni energetik jihatdan ta’minlaydilar. ATF-azalar ularga
mos kelgan ion nasoslariga o‘xshash bo‘ladilar. Na, K-ATF-aza hayvon va
kishilarning juda ko‘p organlarida, aynigsa suyugqlik ajratuvchi (buyrak.
tuz bezlarida) yoki elektrik rolini o*ynovchi organlarida (miya, elektrik or-
ganlarda) uchraydi. Hamma holatlarda ham ular plazmatik membranalar va
hujayralaming faqat tashqi gavatida joylashgan bo‘ladi. Bu fermentlar
plazmatik membranalarning markeri hisoblanadi. ATF-azalar ikkita modda
aralashmasida - a-lipoprotein va f-glikoproteinlardan iborat bo*ladi. Ular
uzun globulaga mahkam joylashib turadi. Gidrolitik  markaz, -
lipoproteitda bo‘ladi. Ca- ATF-azalar ham mavjud. Ular ikki xil borladi.
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Sun’iy membranalar

Membrana jarayonlarini molekulyar darajada  o‘rganish uchun
ma’lum tipdagi ajratilgan membranalar kerak bo*ladi. Ammo membiana-
larni hujayralardan ajratib olish ancha murakkab va qiyin. Ajratib olingan
mermbranalarni ishchi holatida saqlash yanada qiyinroq. Ular haddan
tashqari mo‘rt va turg‘un emas. Bulardan tashqari hamma biologik mem-
branalar ham juda murakkab, bir vaqtning o‘zida bir necha xil, bir-biri bi-
lan bogliq bo‘lgan jarayonlar boradigan qurilma hisoblanadi. Shuning
uchun qurilishi jihatidan soddaroq bo‘lsada sun’iy membranalar modclini
yaratish va ulardan u yoki bu membrana hodisalarini tekshirishda foyda-
lanish magsadga muvofiq. Kimyoviy jihatdan o‘rganishda tarkibi aniq
bo‘lgan sun’iy membranalarda olingan natijalar tabiiy membranalarda
olingan natijalarga asos bo‘ladi.

Monomolekulyar qatlamlar

Membrananing eng sodda modeli lipidlarni suv yuzasidagi mono-
molekulyar plyonkasi hisoblanadi. U lipidlar qo‘shmolekulyar gatlamidan
tuzilgan hujayra membranasining teng yarim kesilgan gismiga o‘xshaydi.
Maxsus asbob orgali monomolekulyar plyonka yuzasini aniq o‘lchash
mumkin. Uning tuzilishida qatnashgan moddalaming molekullyar
og‘irliklarini bilib har bir molekula qancha maydonni egallashini osonlik
bilan hisoblash mumkin. Masalan, u suv maydonidagi lipid molekulasidan
iborat bo‘lishi mumkin. Suv sathidagi lipid molekulasining maydoni lipid-
ning polyar bo‘lmagan znjiridagi qo*shbog‘lar soniga bog*liq bo‘ladi. Ular
qancha ko‘p bo‘lsa, bu maydon shuncha katta bo‘ladi, binobarin ikki
qo‘shni lipidlar molekulesining polyar qismi oralig‘i ham katta bo‘ladi. Bu
o'z navbatida, gatlam zichligi va uning o‘tkazuvchanligiga ham bog‘liq
bo‘ladi. Qo‘shbog* qancha ko‘p bo‘lsa, o‘tkazuvchanlik shuncha yuqori
bo*ladi.

Yassi qo‘sh qatlamli membranalar

Bunday membranalarni olish uchun suv fazasini uncha katta
bo‘lmagan tuynukchalari bo‘lgan plastinkadan (masalan, polietilendan)
yasalgan to‘sqich yordamida ajratiladi. To‘sigga bir tomchi lipid tomizilsa
tuynukchalar juda ham yupqalashgan, lipid qatlami eng minimal qatlamga
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chi hidga to*g‘ri keladi. Qizil, yashil, sarig kabi birkimehi vangpa ot ashieh
yettita birlamchi hidlar mavjud, bular kamforali, achehiq, efivlis patlarniki

ga o'xshash, muskatli, chirigan. Qolgan hidlar murakkab, ular bir ned i
birlamchi hidlardan iborat. Agarda hidli modda molchulasining bitta for

masi retseptor membranasi yuzasidagi bitta ko'rinishdopi chuqurchapa
to'g'ri kelsa, unda modda birlamchi hidga ega bo*ladi. Masalan, quebagin-
ing sezish organida bir necha xil hujayralar borligi isbot (jilingan. ammo bu
hujayralarning har biri birlamchi hidning bittasini gabul qilishga moslash-
gan. Birlamchi hid targatuvchi moddalar formasiga va o‘lchamiga qgarab
membrananing yuzasidagi chuqurchalarning katta-kichikligi aniglangan.
Demak, gul hidi chuqurchasi keng dumli dumaloq aylana chuqurchadan
tuzilgan (1), efir hidi chuqurchasi tayogcha shakliga ega (I1), kamfor hidi
chuqurchasi esa ellips shaklida bo*ladi (I1I):

7,5

U] an

(1)

O‘lchamlar angestremlarda (&) ko*rsatilgan.

Har xil ko‘rinishdagi ikkita chuqurchaga bir vaqtning o‘zida har xil
moddalarning molekulaiari kirsa unda murakkab hid paydo bo‘ladi. Mu-
rakkab hidga har bir qismi har xil chuqurchalarga joylashgan katia moleku-
lalar ham ega bo‘lishi mumkin. Bu nazariyaning tasdig‘ini enantiomerlar
juftligi hidlarini solishtirish natijasida olingan. Bundan ma’lum bo‘lishicha
enantiomerlarning hidlari har xil bo‘lar ekan, masalan, biri timin, boshqasi
yalpiz hidini beradi. Limon bilan apelsin hidlarining farglari har xil
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maxsus, ularning har biri alohida ta’m turini (nordon, shirin va hik.)y s
zuvehi ogsillar bor. Masalan, bugalar va cho*chqalar tilining, markaziy
gismida asosan shirin mazani his etuvchi, orga gismida esa achchiq mazani
sezuvchi ta’m ogsillari joylashgan. Bu ogsillar ajratib olinib ulardagi shirin
mazani sezuvchi ogsil qandlar bilan kompleks berishi ko*rsatilgan, achchiq
mazaga ega moddalar bilan esa kompleks hosil gilmasligi va aksincha ach-
chiq mazani sezuvchi oqsii qismi xinin va boshga achchiq moddalar bilan
kompleks hosil qilganligi, gand moddalari bilan esa kompleks bermasligi
aniqlangan.

Xulosa qilib aytish mumkinki, har doim tashqaridan ta’sir
ko‘rsatuvchi modda ma’lum, o‘ziga mos kelgan hujayra membranasining
retseptor ogsili bilan ta’sirlashadi va uning konfiguratsiyasini o‘zgartiradi.
Bu esa o'z o‘rnida juda aniq membrananing o‘tkazuvchanligining
0'zgarishiga va natijada maxsus ogoxlantirish signali paydo bo‘lishiga olib
keladi.

Gormonlarning adenilatsiklaz sistemasi va retsepsiya

Gormonlarning retseptorlar bilan ta’sirlashuvi hujayralar xususiyati-
ga xos javobga olib keluvehi biokimyoviy reaksiyalar tizimini harakatga
keltiradi. Bunda adenilatsiklaza sistemasi kompleksi yuzaga keladi, bu esa
o'z navbatida adenozinsiklaza aktivligini oshiruvehi yoki kamaytiruvchi
holatga olib keluvehi murakkab zanjirning rivojilanishiga sabab bo‘ladi.
Bu vagtda ogsil-retseptor kompleksida shunday o‘zgarish yuzaga keladiki,
u yana keyingi N-oqsil (N) sistema kompleksi bilan ta’sirlashish gobili-
yatiga ega bo‘ladi.

Hayvonlar hujayrasida adenilatsiklaza va retseptorlar orasida kamida
2 xil N-ogsil ketma-ketligini hosil qilganligi topilgan. Ulardan biri akti-
vlovchi N-ogsil (Ns) adenilatsiklazani aktivlaydi. Boshqasi ingibirlovchi
N-ogsil (Ni) ning aktivligini pasaytiradi. Har ikkala N-ogsillar ham 3-
subbirlikdan tashkil topgan. o-Subbirlik Ns 42000-45000, B-subbirlik
35000, y-subbirlik taxminan 5000 molekulyar massaga ega. a~-Subbirlik Ni
41000 molekulyar massaga ega, - va y-subbirlik Ni lar esa subbirlik Ns
dan juda kam farglanadilar yoki ular bilan bir xil bo*ladilar.

Ns-Ogsil adenilatsiklazani aktivlovchi retseptorlar bilan, Ni-ogsil esa
ingibirlovchi retseptoriar bilan ta’sirlashadi.
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Vitamin PP (Nikotin kislota yoki uning amidi)
Koferment rolini o‘ynaydi va oksidlanish-gaytarilish jarayonida
qatnashadi. Agar ular organizmda yetishmasa pellagra kasalligi kelib
chigadi.
Vitamin PP ning organizmda hosil giladigan kofermentlariga misol
qilib difosfopiridinnukleotidni keltirish mumkun:

CN\/ ﬂ— CooH fgr‘comz

Nikotin kislota Nikotin kislotasinipg amidi
/ e
CONH, L NH
9
Ciy.. /P o. /,° LO—HC._ O
\//
,_1 oo
HO OH

Difosfopiridinnukleotid (DPN}

Vitamin E. (o, $-, y-tokoferoliar)

CHy
Ha o 0 a3 cHy CH3
(CHz)3— CH— (CHp)3—~ CH — (CHy)3 ~ CH ~ CH3
HO
CH3 a-tokoferol
a-Tokoferol: [6-0ksi-2,5,7,8,-tetrametil-2-(4",8",12 -

trimetiltridetsil)-xroman].

B- va y-Tokoferollarning tuzilishi (-tokoferoldan, uning benzol
xalqasidagi metil guruhlarini boshqacha joylashishi bilan farglanadi.

Vitamin E tabiatda juda ko‘p tarqalgan va asosan ko‘k o‘tlarda
bo‘ladi. Vitamin E tarkibiga kiruvchi tokoferollaming asosiy funksiyasi
nafas olish tizimida qatnashishi va fosforlanish hamda organizmdagi
yog‘larni va boshqa yengil oksidlanuvchi moddalarni oksidlanishidan
saglashdan iboratdir.
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Vitamin H (Biotin)
0
/l\
HN NH
N
“<s >i*cﬂz)4coon

Bu vitamin donli o‘simliklarda aynigsa, suli o‘simligida ko‘p
uchraydi. Biotin vitamini achitqi va bakteriyalardan toriib, toki oliy
hayvonlar va odamlargacha, ulaming organizimlarini normal holatda
o‘sishiga yordam beradi.

Biotin birnecha qaytar karboksilovchi reaksiyalarda gatnashuvchi
fermentlarning kofaktori hisobianadi.

Bu birikma uglevodlar, lipidlar, ogsillar va nuklein kislotalarning
almashinuvida katta rol o*ynaydi.

Biotin ishtirokida boradigan reaksiyalarni ikki guruhga be‘lish
mumkin:

Birinchi guruhga CO: ni ATF (ferment-ligazalar) energiyasi hisobi
bo‘“yicha aniqlash:

A+ COp * ATO == A—CO,+ AJI® * H;PO4
Bu yerda: A - atsetil-koferment A, propionil-koferment A, pirovinograd
kislotasi va boshqa akseptorlar.

Ikkinchi guruhga transkarboksilash (karboksiitransferaza - ferment-
lari) reaksiyasi kiradi. Bu holatda bitta substrat (B) ni karboksilash, bir
vaqtning o‘zida boshqa birikma (A-CO2) ni ATF energiyasini sarflamasdan
dekarboksilashni borishi bilan amalga oshiriladi:

A—CO;* B == A * B—CO;

Masalan: Metilmalonil - koferment A ni pirovinograd kislotasi bilan

ta’sirlashuvi natijasida propionil - koferment A va shovul sirka kislotasi
hosil bo*“ladi:

CO—SKoA CO—SKoA CO—COOH
CO-COOH
H.C—CH + L — H, + Gy
COOH ? CHy COOH
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metilmalonil- pirovinograd propionil- shovul sirka
koferment A kislotasi koferment A kislotasi

Biologik sistemalarda biotin ogsil bilan mahkam bog‘langan bo‘lib,
u faqat tripsin yordamida yoki kislota ishtirokida qaynatilib gidrolizga
uchratilganda ajralib chiqishi mumkin.
Biotinning karboksil guruhi ogsil tarkibidagi lizin aminokislotasi-
ning o-aminoguruhi bilan amid bog*‘i hosil qilib bog*langan bo‘ladi.
(¢]

A
5 <

L N - CHy- CHy-CHp-CHyp - CONH —
" -

S

NH
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] CsHyCOO1l C4HgCOCH

| CH; CHy
Ciy CHy
o
12-ketoxolan kislotasi degidroxol kislotasi

Steroid gormonlarga adrenokortikoid gormonlaridan kortizon, gidro-

kortizon va aldosteroidlar ham kiradi:
CH,OH CH,OH
) -0

Kortizon

Aldosteron
Xolesterin oshqozon mikrofloralari ta’sirida kaprosteringa, xo-
lestenonga va xolestenol -27-on-3 ga aylanadi:

HiC cH,
CH, CH; CHy
CHy CHjy
o
HO o

Kaprosterin Xolestenon

HJCY\/\(
cu; CH0H

xolestenol-27-on-3
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Prostaglandinlar, prostatsiklinlar

Prostaglandinlar, prostatsiklinlar, tromboksanlar, lcykotriyenlar,
lipoksinlar hayvonlarning to‘qimalarida mavjud bo‘lib, ko‘p sonli fizi-
ologik reaksiyalarni amalga oshiradilar. Ular endogenlardan avvalo,
fosfolipidiar bilan bog‘langan to‘yinmagan yog"* kislotalari araxidon va di-
gomo-g-linolenlardan bir nmecha enzimatik jarayonlarni birga amalga
oshirilishi natijasida hosil bo‘ladilar. Masalan, araxidon kislotasi prosta-
glandinendoperoksidsintetaza fermenti yordamida prostaglandinlar (PGGa,
PGH,, PGD,, PGEz, PGF>), tromboksan (TxB2) va prostatsiklin (PGI2) lar-
ga aylanadi.

6 5
3
o WCOOH 9 % & 5
10 PGH-sintetaza
-

IOH PGF, Hoj\o/ = %/\,z’
OCH TxB,
Araxidon kislotasini leykotriyen As, Bs, Cs, D4, E4 larga aylantirish
endoperoksidprostaglandinkonvertaza ferment - biokatalizatori yordamida
boradi (formula).
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Prostaglandinlar meditsinada ginekologik, bronxialastma, gastroen-
terologik, qon bosimini tartibga solish, yurak qon tomirlaridagi yet-
ishmovchilik, shamollash kabi xastaliklarni oldini olishda va davolashda

keng ishlatiladi.

SHIAONEPOKCH -
H  NpoTATAHEH- —_— c— COOH

OO
KOBRE]
(5> 1-6,8,11,145in

aPHUN0H XACOTACH
TEeTpaEH KICNOTAH

COOH

|
HNfH—co-NH—cm—coou [RT——

l \ x
= HLN—CH—CO—NH—CHz——COOH
neHoTPHEH—Cy
HzN—(I:H—COOH =
ot / neliRoTprRER—D)
N COOH
(- H
NEtOTPILH—Fy

Ofsimliklar o‘sishini tartibga soluvchi moddalar
Bularga asosan auksinlar - indolil sirka kislotasi va uning ba’zi hosi-
lalari, gibberellinlar, abssiz kislotasi va boshqalar kiradi.
Auksinlar o‘simlik gormonlaridan biri hisoblanadi,
o‘simlik gormonlaridan ham avval ma’lum bo‘lgan, ya’ni XX asrning 20-
yillarida ochilgan. Kyogel va uning xodimlari birinchi marotaba (1913-yil)

ular boshqa
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kristall holatdagi auksinni kishilar siydigidan ajratib olishgan va bu modda
indolil-3-sirka kislotasi, geteroauksin yoki oddiy holda auksin (grekcha
“QuyELV” — “rasti” — “o‘sish”) deb nomlangan. O¢simliklardan ajratib
olingan auksin moddasi bam aynan indolil-3-sirka kislotasi ekanligi
ko‘rsatilgan.

= | I CH;—COOH

AN

|
H

Indolil-3-sirka kislotasi (auksin)

Auksinlarga indolil-3-sirka kislotasining hosilalari hisoblangan in-
dolil-3-pirovinograd kislotasi, indolil-3-atsetaldegidlar ham kiradilar.
Ularning o*simliklarga biologik ta’siri indolil-3-sirka kislotasidan ancha
past darajada. Asosan ular indolil-3-sirka kislotasiga aylanuvchi xom-
ashyo hisoblanadilar. O¢simliklarda auksinlilik xossasiga ega bo‘lgan indol
yadrosini tutmaydigan fenilsirka kislotasi, fenoksisirka kislotasi kabi biri-
kmalar ham bor. Ammo ularning auksinlik xossalari indolil-3-sirka
kislotasinikidan qariyib 100 marotaba kamligi aniqlangan. Ayrim
o'simliklarda, masalan, no‘xat o‘simligida 4-xlor-indolil-3-sirka kislotasi
ham topilgan. Uning auksinlik xossasi indolil-3-sirka kislotasinikidan 30
marotaba ko‘p ekanligi aniqlangan.

@j—cﬂz—(f——COOH mCHZ—CHo
I
N o N

! |
H H

Indolil-3-pirovinograd kislotasi Indolil-3-atsetaldegid

Cl
CH,—COOH
T CH,—COOH
N

) Fenilsirka kislotasi
H

4-Xlor-indolil-3-sirka kislotasi
@-o—cm—coon

Fenoksisirka kislotasi
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Auksinlar o‘simliklarning o‘simtalarida keng tarqalgan bo‘lib, ular
yashil o‘simtalarning, barglarning, g‘unchalarning, gullarning va hosil-
larning o*sishini ta’minlaydi.

Gibberellinlar

Gibberellinlar o‘simliklarning o°sishini boshgaruvchi moddalar
hisoblanadi. Ular birinchi marotaba XX asrning 20-30-yillarida yapon
olimlari tomonidan sholi o‘simligida topilgan.

Gibberellin fitopatogen grib Gibberella dan ham olingan. Keyin-
chalik ular deyarli hamma o‘simliklarda ham bo‘lishi aniglangan.

Gibberellinlar diterpenoid skeletiga ega va 4 ta izopren goldig‘idan
tuzilgan 4 ta xalgani hosil giladi (A, B, C, D)

A B C

D

Gibberellinlar asosiy skeletda har xil funsional guruhlarga ega
bo*lishi va ularning joylashishi o‘simliklarda turlicha bo‘lishi mumkin.

Hozirgi kunda ulardan 52 tasi ma’lum, masalan, gibberellin GAj,
GA2, GAs va hokazo:

O Q 0
O~ Qs N
i OH ’ OH
HO HO HO
.OH
. g X
COOH
GA: G

COCH COOH

GA: As
Absis kislotasi

Bu modda o“simlik gormonlari tipiga kiradi. U 1934-yili Kyokkeman
tomonidan tomat o‘simliklaridan topilgan. Bu modda o‘simliklarning
ofsishini sekinlashtirish qobiliyatiga ega. 1965-1970-yillarda paxta
o‘simligi tarkibidagi absis kislotasi ham o‘rganilib uning o‘simlikni
o‘sishini sekinlatish, to‘xtatish va natijada barglarini, gulini to‘kish qobili-
yatiga ega ekanligi aniqlangan. Tabiiy absis kislota (C+) formada bo‘ladi:
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HJC\ CH; CH

0= S AN

OH COOH
CH; 1,C

Absis kislota Ksantoksin
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amorfoz holatlariga ta’sir etuvchi sekretlami neyrosekretor hujayralar, pro-
torakal bezlar va unga qgarashli tanalar ajratib chiqaradi,

Hashoratlarning o‘sishini tartibga solishda ikkita bir-biriga antago-
nist hisoblangan gormonlar sistemasi qatnashadi. Ulardan biri, hara-
katlanuvchi tanacha seskviterpen tabiatiga ega bo‘lgan umumlashgan “yu-
venil gormonlari® (inglizcha juvenile-molodoy-yosh) deb ataluvchi gor-
monlarni tutadi.

Bu turga kiruvchi gormonlarning nomidan ko‘rinib to‘ribdiki, ular
hashoratlarning o‘sishini faqat dastlabki paytlarida nazorat giladi va ularn-
ing yig‘ilishiga qarab o‘sishini lichinka holatida to‘xtatadi. Keyin yuvenil
gormonlarning ta’sirini biologik jihatdan ingibirlash ham kattalashib po‘st
tashlayotgan organlarining o*sishini nazorat qiluvchi ekdizonlarning hosil
bo‘lishi boshlanadi. Po‘st tashlagan hashoratlar gormonlarining protorakal
bezlaridan ajralib chigishi hashoratlarning miya hujayralari ishlab chigara-
digan peptid gormonlari ta’siridan o‘tib keladi.

1956-yil K.M.Vilyams (AQSh) tomonidan birinchi yuvenil gormon
(gormon O) erkak kapalak (Hyalophora ceccropia) ning qorincha qismidan
ajratib olingan. Keyinchalik har xil hashoratlardan biologik jihatdan aktiv
bo*igan yana uchta yuvenil gormonlar (I-1II) ajratib olingan:

H,C, !
@\/\K\/\K\coocm
; 0O

Ry Ry
(0) R=R'=R?=C;H; (Il) R=R?=CHj3 ;R'= C;Hs
(I) R=R'= C:Hs ; R?=CH, (IIT) R=R'=R*=CH;s

O'simliklarda bunday tuzilishga ega bo‘lgan yuvenil gormonlar
uchratilmagan. Ammo Kanada pixtasi (Abies grandis)dan boshga, ha-
shoratlar lichinkasini o‘sishiga to‘sqinlik giluvchi sekviterpen birikma-
yuvabion ajratib olingan:

CHy O CHy

, ch/g)\)\OL
COO0CH,

Yuvabion

227






Gidropren R=C3Hs
Kinopren R=CH:-C=CH

Feromonlar

Feromonlar tirik organizmlar - hashorotlar, bakteriyalar, viruslar
tomonidan, maxsus bezlar yordamida ishlab chigariladigan va atrof mu-
hitga tarqatiladigan moddalar bo‘lib, o‘ziga o‘xshash tur organizmlardan
o‘ziga mos keluvchi javob reaksiyasini chagiradi. Feromonlar hashoratlar
organizmida va o‘xshash hashoratlarda signal rolini bajaradi. Feromonlar
hashoratlarning juda ko‘p xil xatti-harakatlariga ta’sir giladi, masalan,
boshqa jins turlarini jalb giladi (jinsiy feromon). Hashoratlarni birgalikda
ma’lum bir joyga yig‘adi (agregatsiya), ularni yashash joylarini aniglashga
yordam beradi (xabar berish), ularning ma’lum yashash joylaridan
qo‘rqitib  qo‘zg‘atadi (vaximaga soluvchi feromon). Feromoniar
o‘simliklarni himoya qilishda ham qo‘llaniladi, masalan, zararkunanda ha-
shoratlar miqdorini chamalab, kimyoviy insektitsidlarni qo‘Ilashning opii-
mal vaqtini belgilashda, ularni tutib yo‘q qilishda ishlatiladi.

Hashoratlarning tabiiy feromonlari bir gancha komponentlarning har
«il nisbatdagi aralashmasidan iborat bo‘ladi. Ba’zi bir komponentlar fer-
omonlarni qaysi turga xosligini aniglaydi, hamda ayrim hashoratlarni tan-
lab jalb etishda yordam beradi.

O'simliklarni hashoratlardan himoya etishda sintetik ravishda olin-
gan feromonlardan ham keng foydalaniladi. Feromonlardan foydalanishda
asosan ularning preparativ formalari ishlatiladi. Ular maxsus tutqich idish-
larga, yopishqoq qog‘ozlarga joylashtiriladi va eckinzor dalalarga
o‘rnatiladi. Feromonlarni ta’sir darajasi kuchli bo‘lganligi uchun 5-6 ta dan
tutgichlarga solinadi.

Feromon - Vertenal. Bu feromon ildiz kemiruvchi - tipograf
qo‘ng‘izining agregatsion feromoni hisoblanadi. U uchta komponentdan
tarkib topgan: AID, (+)C-CB, DMVK, 1:7:150 nisbatda.

AID - 3-metilen-1,6-nonadiyen-5-ol, yog‘simon, rangsiz, xushbo‘y
parfyumer hidiga ega suyuqlik ((+)C-CB - S-sis verbenol; 2-metil-6,6-
dimetil-4-oksi-2-norpinen. Oq rangli, igna bargli daraxtlar (xvoy) hidiga
ega qattiq holdagi modda.
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NAZORAT SAVOLLARI

1. Bioorganik kimyo fani bilan organik kimyo fani o'rtasidagi
bog‘liglik nimadan iborat?

2. Oddiy aminokislota bilan a-aminokislotalar ganday farqlanadilar?

3. a-Aminokislotalarning karboksil va amino guruhlariga xos qaysi

kimyoviy reaktsiaylarni bilasiz?

. Organizmda uchraydigan ca-aminokislotalar qaysi qatorga (D-, L-)

mansub?

5. o-Aminokislotalar sintez qgilishda hosil bo‘ladigan antipodlarni ajrat-
ishning qanday usullari bor?

6. Peptidlar qanday sinflarga bo“linadi?

7. Peptidlarni sintez qilishda aminoguruhni himoyalashning ganday
usullari mavjud?

8. Peptidlarni sintez qilishda karboksil guruhni himoyalashning ganday
usullari mavjud?

9. Peptidiarni sintez qilishda aminoguruhni aktivlashning qanday usul-
lari mavjud?

10. Peptidlarni sintez qilishda karboksil guruhni akiivlashning
qanday usullari mavjud?

11. Peptidlarni sintez gilishda ularning ratsemizatsiyalanishidan
qutilish uchun qaysi kimyoviy jarayon amalga oshiriladi?

12. Ogsillarning sinflanishi bo‘yicha (globulyar, fibrillayr) tabi-
atda qaysi ogsil foiz jihatdan ko‘proq uchraydi?

13, Qgsillarni tabily manbalardan ajratib olishning ganday usullari
bor?

4. Ogsillarning aminokislota tarkibini aniglash usullari asosan
qaysi kimyoviy jarayon orqali amalga oshiriladi?

15. Ksantoprotein reaktsiyasi ogsillardagi qaysi aminokislotalarni
aniglashga qaratilgan?

16. Ogsillarning birlamchi tuzilishi deganda nima tushuniladi?

17. Ogsillardagi C- va N-oxirgi aminokislotalarni aniglashning
Edman va Greved-Xartli usullari qaysi aminokislotalaming qaysi
oxirini aniqlashga tegishli?

18. Ogsilga nitrit kislota ta’sir ettirilsa qaysi kislota hosil bo‘ladi?
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67. Monosaxaridlar kimyosi rivojiga E.Fisherning qaysi ishlari
hissa qo‘shgan?

68. Mutoratatsiya hodisasi nimani anglatadi?

69. Monosaxaridlarda qachon qo‘shimcha asimmetrik uglerod
atomi paydo bo‘ladi?

70. Disaxarid va oligosaxaridlarning tuzilishini qanday aniqlash
mumkin?

71. Disaxaridlarni qanday sintez qilish mumkin?

72. Gomo- va geteropolisaxaridlar nimasi bilan farglanadilar, mi-
sollar keltiring?

73. Kraxmal va sellulozaning fargli tomonlari nimada?

74. Glikogen va kraxmal bir-biridan ganday farqlanadi?

75. Sellulozani olishning qaysi usullarini bilasiz?

76. Uglevod tutuvchi biopolimerlarga gaysi birikmalar kiradi?

77. Geparin ganday xususiyatlarga ega?

78. Yog"* kislotalar qanday sinflanadi?

79. O*simlik va hayvonlarda uchrovchi yog*lar ganday farqlanadi?

80. Inson organizmi qaysi yog* kislotalarni sintez qila olmaydi?

81. Fosfolipidlar ganday birikmalar hisoblanadi?

82. Biologik membranalaming ichki gismida ganday zarrachalar
mavjud?

83. Membrananing asosiy komponentlariga gaysi moddalar kiradi?

84. Membranalarning qanday turlari mavjud?

85. Membrana lipidlari va ularning vazifasi nimalardan iborat?

86. Qaysi membrana ogsillarini bilasiz?

87. Membrana transportining asoslari nimalardan iborat?

88. Alkaloid so‘zining ma’nosi nima?

89. Anabazin gaysi o‘simlikdan olinadi?

90. Alkaloidlarni qganday sinflarga bo‘lish mumkin?

91. Narkotik xususiyatli alkaloidlarga qaysi alkaloidlar kiradi?

92. Biogen aminlardan adrenalin va noradrenalinning tuzilish for-
mulalarini yozing va biologik xususiyatlari, hamda olinish manbalari
nimalar?

93. Vitaminlar organizmda nima vazifani bajaradi?
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121. Feromonlar qanday moddalar, komponentlari nima bo‘lishi
mumkin?

122. Toksinlar zaharlardan qanday farqlanadi?

123. Mikotoksinlarning vakillaridan gaysilarinin bilasiz?

124. Nemis olimi Viland tomonidan qaysi toksinlar ajratib olingan?
125. Amanitinlarning umumiy formulasi qanday bo‘ladi?

126. Markaziy nerv sistemasiga ta’sir etuvchi, dengiz o‘tlaridan oli-

nadigan toksinlar qaysilar?

127. Palitoksin asosan hayvonning qaysi organidan ajratib olinadi?

128. Qaysi toksinlar hashorotlardan ajratib olinadi?

129. Bufotoksinning organizmda oshib ketishi qaysi kasallikiarni
go‘zg‘atadi?

130. Zaharliligi bo‘yicha hashorat toksini pederin kuchlimi yoki
baqa toksini batraxotoksinmi?
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