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Kirish 

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fani so’ngi yillarda biotexnologiyayutuqlari va istiqbollari 

to'g'risida, mikroorganiznilar, o'simlik va hayvon hujayralari, ulardan olingan fermentlar asosida 

yaratilgan biotexnologik jarayonlar, gen va hujayra muxandisliklarini amalga oshirish uchun 

biotexnologik jihozlarni ta’minlash haqida talabalarga aniq bilim berishdan iborat. 

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fani ixtisoslik fanlari blokiga kirib, 3-kursda o‘qitilishi 

maqsadga muvofiq. 

 

O’quv fanning maqsad va vazifalari 

Fanini o'qitishdan maqsad - biotexnologik jarayonlarni amalga oshirishda 

qo'llaniladigan maxsus jihozlar tuzilishi, konstruksiyalari, ishlash prinsiplari tayyor mahsulot va 

xom-ashyoga, texnologik jarayon operatsiyalari, uskunalariga, jarayon samaradorligiga turli 

omillarning ta’siri to'g'risida ishlab chiqarish hisoblarini amalga oshirish va nazorat qilish 

haqidagi bilimlarni berishdan iboratdir. 

Fanining vazifasi - talabalarni hozirgi zamonda bitexnologiyaning so’ngi yillarda qo’lga 

kiritilgan yutuqlari bilan talabalarni yaqindan tanishtirish va ularda malakaviy ko'nikmalarni 

shakllantirishdan iborat. 

 

 

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga qo'yiladigan talablar 

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fanini o’zlashtirish jarayonida talaba: 

 namunaviy biotexnologik jarayonlarni amalda qo'llash va ularni takomillashtirish; 

 biotexnologik jarayonni o'zlashtirish, tashkil etish va boshqarish; 

 ishlab chiqarishda texnik me'yoriy hujjatlar (ishlarni bajarish grafiklari, yo'riqnomalar, 

rejalar, smetalar, materiallar va jihozlarga buyurtmalar tuzish) haqida tassawurga ega 

bo'lish; 

 biotexnologik jarayonlarni tashkil etish asoslarini; 

 fermentyorlar va bioreaktorlar turlarini; 

 sterilizatorlar va issiqiik almashinuv uskunalarining zamonaviy turlarini; 

 biotexnologik jarayonlarni amalga oshirish va nazorat qilish usullarini; 

 davriy va uzluksiz ishlayd gan jihozlarni; 

 texnologik uskunalarnin hisoblashning umumiy qoidalarini; 

 quritish uskunalarini; 

 ajratish uskunalarini; 

 oziq-ovqat mansulotlari ferment preparatlari va oziq ovqat qo shimclialari ishlab 

chiqarish da qo’llanilayolgan jihozlar tuzilishi, ularning ishlash prinsiplari va ishlatish 

tizimlarini bilishi va ulardan foydalana olishi; 

 ishlan chiqarish texnologik uskunalari va jarayonlarini nazorat qilish; 

 ultrafiltratsiya bilan ta’minlangan bioreaktor va apparatlarni qo'llash; 

 immobilizatsiyalangan femientlarga asoslangan bioreaktorlarda ishlash; 

 sterillangan havo olish uskunalaridan va texnologik jarayonlardan samarali foydalanish; 

 qattiq substratga mo‘ljallangan bioreaktorlardan foydalanish ko'nikmalarga ega bo'lishi 

kerak. 

 

 

 

 

 

Fanning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan o’zaro bog’liqligi 

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fani ixtisoslik fanlar majmuasiga talluqli bo'lib, talabalar 

bu fanni Vll-VIII-semestrda o'rganishadi. Dasturni amalga oshirish o'quv rejasida rejalashtirilgan 
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“Biotexnologiya asoslari”, “Biokimyo”, “Mikrobiologiya”, "Sanoat mikrobiologiyasi”, ‘Oziq 

ovqat sanoati jarayon va jihozlari” kabi fanlaridan yetarli bilim va ko'nikmalarga ega bo'lishlik 

talab etiladi.  

Ushbu fan kelgusida bakalavrlarning biotexnologik ishlab chiqarishlarni tashkil etishlari 

uchun asos bo‘lib xiztnat qiladi. 

 

Fanni o’qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar 

Talabalarning “Biotexnologik jarayon jihozlari” fanini o’zlashtirishlari uchun o’qitishning 

ilg’or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni 

tadbiq qilish muhim ahamiyatga egadir. Fanni o’zlashtirishda darslik, o’quv va uslubiy 

qo’llanmalar, ma’ruza matnlari, tarqatma materiallar, elektron materiallar foydalaniladi.  Fanning 

o’qitish turlari dasturda ko’rsatilgan mavzular ma’ruza, amaliy mashg’ulotlar shaklida olib 

boriladi. shuningdek atroflicha bilim olishni ta’minlash maqsadida talabalarga mustaqil ish 

mavzulari ham beriladi. Ma’lumotlar ko’rgazmali o’quv qurollari, kodoskop, multimedia 

yordamida olib boriladi. Ma’ruza va seminar darslarida mos ravishda fanning ilg’or 

texnologiyalardan foydalanilgan holda olib boriladi. 

“Oziq ovqat texnologiya asoslari” kursini o`rganishda quyidagi asosiy konseptual 

yondashuvlardan foydalaniladi: 

- Shaxsga yo`naltirilgan ta`lim; 

- Tizimli yondashuv; 

- Faoliyatga yo`naltirilgan yondashuv; 

- Dialogik yondashuv; 

- Hamkorlikda ta`limni tashkil etish; 

- Muammoli ta`lim; 

Axborotni taqdim etishning zamonaviy vositalari va usullarini qo`llash – yangi 

kompyuter va axborot texnologiyalarini o`quv jarayonida qo`llash; 

O`qitishning usullari va texnikasi –ma`ruza, muammoli ta`lim, kichik guruhlarda ishlash, 

munozarali dars; 

O`qitishni tashkil etish shakllari –dialog, polilog, o`zaro hamkorlikga asoslangan frontal, 

kollektiv va guruh; 

O`qitish vositalari – o`qitishning an`anaviy shakllari (darslik, ma`ruza matni) va yangi 

axborot texnologiyalari; 

Teskari aloqa usullari va vositalari – blits so`rov, joriy, oraliq va yakuniy baholash 

natijalari asosida tahlil o`tkazish; 

Boshqarish usullari va vositalari – auditoriya soatlari va darsdan tashqari mustaqil 

ishlarning nazoratini vazifalar berish orqali amalga oshirish; 

Monitoring va baholash – talabalarning o`quv mashg`ulotlarida egallagan bilimlari 

natijalari test topshiriqlari, yozma ish variantlari va og`zaki so`rov asosida aniqlanadi va 

baholanadi. 

t/

r 

Mavzular nomi jami 

soat 

Ma`ruza Amali

y 

Laborator

iya 

Mustaqil  

ta`lim 

1 Kirish. “Biotexnologik jarayonlar 

jihozlari” fani asoslari.   

 2    

2 Jarayonlarning asosiy turlari va 

ularning qonuniyatlari. 

 4 6 2 8 

3 Biotexnologik jihozlarda ko'chishning 

umumiy qonuniyatlari.  

 6 4 2 10 
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“Biotexnologik jarayon jihozlari” fanidan mashg`ulotlarning mavzular va soatlar  

bo`yicha taqsimlanishi 

 

Asosiy qism. Fanning uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi 

Asosiy qismda fanning mavzulari mantiqiy ketma-ketligi, ushbu fanlarda 

qo`llaniladigan pedagogik texnologiyalar va foydalaniladigan adabiyotlar ro`yxati hamda 

ulardan foydalanish bo`yicha ko`rsatmalar keltirilmoqda. 

Ma`ruza mashg`ulotlari: 

Kirish. “Biotexnologik jarayonlar jihozlari” fani asoslari.  Biotexnologik jarayonlarning 

jihozlari fan sifatida shakllanishigacha bo‘lgan davrda oziq-ovqat mahsuloti ishlab chiqarish 

sanoatida hamda mikroorganizmlarni o‘stirish usullari va biotexnologik jarayonning borishida 

ishlatiladigan uskunalardan foydalanish. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar: A1; A2; A3; Q1; Q2 

Jarayonlarning asosiy turlari va ularning qonuniyatlari. Texnologiya rivojlanishining hozirgi 

davrdagi bosqichida biotexnologiyaning roli. Mikrobiologik ishlab chiqarish jarayonlarining 

asosiy turlari.  

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q1; Q2, Q3. 

Biotexnologik jihozlarda ko'chishning nmumiy qonuniyatlari. Mikrobiologik ishlab 

chiqarish texnologiyasining asoslari. Gaz-suyuqlik sistemalarida gidrodinamika.. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, munozara, muammoli ta`lim 

4 Mikrobiologik jarayonlar kinetikasi.  4 6 4 10 

5 Xom-ashyoni jarayonga tayyorlash 

hamda uni uzatish uskunalari. 

 4 4 2 8 

6 Mikroorganizmlarni o'stirish uchun 

oziqa mnhitlari, yordamchi materiallar 

va havoni tayyorlash uchun mashina 

va qurilmalar 

 6 6 4 10 

7 Oziqa muhitlarini sterillash, hamda 

tozalash uchun uskunalar 

 6 4 2 10 

8 Fermentatorlar. Ularning 

klassifikatsiyasi va ishlash prinsipi. 

 4 6 4 10 

9 Gaz-suyuqlik sistemalarining 

separatorlari. 

 6 4 2 10 

10  Floiatsion uskunalar.  4 6 2 8 

11 Bug‘latish apparatlari.  6 4 2 10 

12 Quritgichlar, ularning klassifikatsiyasi 

va ishlash prinsipi. 

 4 6 2 10 

13 Sentrifugalar va suyuqlik separatorlari.  4 6 2 8 

14 Oziq Ekstraktorlar, adsorberlar, 

mikrobli sintez mahsulotining 

konsentrlanishi va tozalanishi 

 

 6 4 4 10 

15 Chang tutuvchi apparatlar.  4 4 2 8 

 Jami 310 72 72 36 130 
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Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q2. 

       Mikrobiologik jarayonlar kinetikasi. Suyuq muhitlarni saqlash uchun sig‘imli qurilma. 

Umumiy ma'lumotlar. Xom-ashyoni saqlash uchun rezervuarlar. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar: A1; A2; A3; Q1; Q2. 

      Xom-ashyoni jarayonga tayyorlash hamda uni uzatish uskunalari. Maydalagich 

mashinalar. Saralash mashinalari. Ko'taruvchi-transport asbob- uskunalari. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q1; Q2, Q3. 

Mikroorganizmlarni o'stirish uchun oziqa mnhitlari, yordamchi materiallar va havoni 

tayyorlash uchun mashina va qurilmalar. Gidroliz apparatlar va invertorlar. Kislotalarni 

neytrallash, oziqa muhitlarining komponentlarini eritish va aralashtirish uchun qurilmalar 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, munozara, muammoli ta`lim 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q2. 

      Oziqa muhitlarini sterillash, hamda tozalash uchun uskunalar. Oziqa muhitlari Suyuq 

oziqa muhitlarini sterillash.Sepiluvchan oziqa muhitlari. Havoni tozalash va sterillash. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

     Adabiyotlar: A1; A2; A3; Q1; Q2. 

Fermentatorlar. Ularning klassifikatsiyasi va ishlash prinsipi. Umumiy ma’lumotlar. 

Klassifikatsiya. Erliftli fermentatorlar. Gazni mexanik dispergirlovchi fermentatorlar 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q1; Q2, Q3. 

Gaz-suyuqlik sistemalarining separatorlari. Umumiy ma'lumotlar. Mexanik tarzda 

ko‘piksizlantirish. Soploli siklonli ko'piksizlantirish. Separator - tomchi tutgichlar. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

     Adabiyotlar: A1; A2; A3; Q1; Q2. 

Floiatsion uskunalar. Asosiy tushunchalar. Suspenziyalarning flotatsion konsentrlanish 

mexanizmi. Barbotajli flotatorlar. Naporliflotatorlar. Elektroflotatorlar. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q1; Q2, Q3. 

Bug‘latish apparatlari. Bug’latish jarayoni, asosiy tushunchalar. Suyuqlikning tabiiy va 

majburiy sirkulyasiyasiga asoslangan apparatlar 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

     Adabiyotlar: A1; A2; A3; Q1; Q2. 

Quritgichlar, ularning klassifikatsiyasi va ishlash prinsipi. Quritgichlar haqida umumiy 

tushunchalar. Quritish jarayonining moddiy va issiqlik balanslari. Quritish apparatlarning 

klassifikatsiyasi hamda ishlash prinsipi. 

 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, munozara, muammoli ta`lim 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q2. 

Sentrifugalar va suyuqlik separatorlari. Sentrifugalar. Ular haqida umumiy ma’lumot. 

Ularning sinflanishi. Sentrifuga turlari. Tuzilishi va ishlash prinsipi Suyuqlik 

separatorlari.Suyuqlik separatorlarning tuzilishi va ishlash prinsipi. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q1; Q2, Q3. 

Oziq Ekstraktorlar, adsorberlar, mikrobli sintez mahsulotining konsentrlanishi va 

tozalanishi 

Ekstraktorlar. Umumiy ma’lumotlar. Ekstraktorlarning tuzilishi. Adsorberlar. Umumiy 

ma’lumotlar. Adsorberlarning tuzilishi va ishlash prinsipi. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

           Adabiyotlar: A1; A2; A3; Q1; Q2. 
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Chang tutuvchi apparatlar. Chang tutuvchi apparatlar haqida umumiy tushunchalar. 

Changning dispersion tarkibi va chang tutish uskunasining samaradorligi. Siklonlar. Venturi 

skrubberlari chang tutuvchi uskunalari. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: Venn diagrammasi, munozara, muammoli ta`lim 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q2. 

 

 

“Biotexnologik jarayon jihozlari”  fani bo`yicha ma`ruza mashg`ulotlarining kalendar 

tematik rejasi 

 

t/r Mavzular nomi soat 

1 Kirish. “Biotexnologik jarayonlar jihozlari” fani asoslari.   2 

2 

 

Jarayonlarning asosiy turlari va ularning qonuniyatlari. 4 

3 Biotexnologik jihozlarda ko'chishning nmumiy qonuniyatlari.  6 

4 Mikrobiologik jarayonlar kinetikasi. 6 

5 Xom-ashyoni jarayonga tayyorlash hamda uni uzatish uskunalari. 4 

6 Mikroorganizmlarni o'stirish uchun oziqa mnhitlari, yordamchi materiallar va 

havoni tayyorlash uchun mashina va qurilmalar 

6 

7 Oziqa muhitlarini sterillash, hamda tozalash uchun uskunalar 4 

8 Fermentatorlar. Ularning klassifikatsiyasi va ishlash prinsipi. 6 

9 Gaz-suyuqlik sistemalarining separatorlari. 4 

10  Floiatsion uskunalar. 4 

11 Bug‘latish apparatlari. 6 

12 Quritgichlar, ularning klassifikatsiyasi va ishlash prinsipi. 4 

13 Sentrifugalar va suyuqlik separatorlari. 4 

14 Oziq Ekstraktorlar, adsorberlar, mikrobli sintez mahsulotining konsentrlanishi va 

tozalanishi 

8 

15 Chang tutuvchi apparatlar. 4 

 Jami 72 

 

 

Amaliy mashg`ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari 

 

Ishlab chiqarish korxonalarining quvvatini hisoblash. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

   Adabiyotlar:  A1; A2; A3; Q1; Q2,. 

 Uzviy ishlovchi uskunalarni hisoblash 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: munozara, aqliy hujum, blits-so`rov 

             Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q3,  

Davriy ishlovchi uskunalarni hisoblash. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q1; Q3, Q3 

Nasoslarning quvvatini hisoblash . 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar: A1; A2; A3; Q1; Q2 

   Davriy va uzviy ishlovchi uskunalarni hisoblash. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2;VA3; Q1; Q3, Q4. 
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Pnevmatik quritish uskunasini hisoblash. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: munozara, aqliy hujum, blits-so`rov 

             Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q3, 

Texnologik hisoblashlar uchun asosiy ma’lumotlar. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q2. 

Separatorolarning asosiy hisobi. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q1; Q3, . 

        Sentrifugalarning asosiy hisobi. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q2,  

Quritish jarayonini o'rganish. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: munozara, aqliy hujum, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q3,  

Bioreaktorlarni hisoblash. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q1; Q3, Q4. 

      Issiqlik almashuvchi uskunalarni issiqlik balansini hisoblash. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q1; Q2; Q3; 

 

 

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fani bo`yicha amaliy mashg`ulotlarining kalendar 

tematik rejasi 

 

t/r Mavzular nomi soat 

1 

 

Ishlab chiqarish korxonalarining quwatini hisoblash. 6 

 

2 Uzviy ishlovchi uskunalarni hisoblash. 6 

3 

 

Davriy ishlovchi uskunalarni hisoblash. 6 

4 Nasoslarning quwatini hisoblash . 6 

5 Davriy va uzviy ishlovchi uskunalarni hisoblash. 6 

6 Pnevmatik quritish uskunasini hisoblash. 6 

7 Texnologik hisoblashlar uchun asosiy ma’lumotlar. 6 

8 Separatorolarning asosiy hisobi. 6 

9 Quritish jarayonini o'rganish. 6 

10  Bioreaktorlarni hisoblash. 6 

11 Bioreaktorlarni hisoblash. 6 

12 Issiqlik almashuvchi uskunalarni issiqlik balansini hisoblash. 6 

 Jami 72 

 

Laboratoriya mashg`ulotlarining tavsiya etiladigan mavzulari 

 

Issiqlik almashuvchi uskunalarni issiqlik balansini hisoblash. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q2; Q3, Q4. 

Membranali kompressoming konstruksiyasi va ishini o'rganish 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q2; Q3, Q4. 
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Nasoslarni ish unumdorligini aniqlash 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q2; Q3, Q4. 

Markazdan qochma ventilyatorning konstruksiyasi va ishini o‘rganish 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q2; Q3, Q4. 

Kurakli nasoslarni asosiy parametrlari xisobi. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q2; Q3, Q4. 

IQ (infra qizil) isitgich apparatlaridan foydalanish 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q2; Q3, Q4. 

Porshenli kompressorlarning asosiy parametrlari 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: muammoli ta`lim, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q2; Q3, Q4. 

Davriy ishlaydigan yuqori chastotali pechlar 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: aqliy hujum, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A2; Q2; Q3, Q4. 

 

Porshenli kompressoming quwati xisobi. 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q2; Q3, Q4. 

Qo‘zg‘aluvchi kompressorlar quwati xisobi 

Qo`llaniladigan ta`lim texnologiyalari: klaster, munozara, blits-so`rov 

Adabiyotlar:  A1; A3; Q2; Q3, Q4. 

 

 

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fanibo`yicha laboratoriya mashg`ulotlarining kalendar 

tematik rejasi. 

 

t/r Mavzular nomi soat 

1 

 

Issiqlik almashuvchi uskunalarni issiqlik balansini hisoblash. 2 

 

2 Membranali kompressoming konstruksiyasi va ishini o'rganish 4 

3 Nasoslarni ish unumdorligini aniqlash 4 

4 

 

Markazdan qochma ventilyatorning konstruksiyasi va ishini o‘rganish 4 

5 Kurakli nasoslarni asosiy parametrlari xisobi. 6 

6 IQ (infra qizil) isitgich apparatlaridan foydalanish 4 

7 Porshenli kompressorlarning asosiy parametrlari 4 

8 Davriy ishlaydigan yuqori chastotali pechlar 4 

9 Porshenli kompressoming quwati xisobi. 4 

10 Qo‘zg‘aluvchi kompressorlar quvatini hisoblash  

 Jami 36 

 

 

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fanidan mustaqil ta`limni tashkil etishning  

shakli va mazmuni 
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 “Biotexnologik jarayon jihozlari” fanidan talabaning mustaqil ta`limi shu fanni o`rganish 

jarayoning tarkibiy qismi bo`lib, uslubiy va axborot resurslari bilan ta`minlangan. Ushbu 

mustaqil ish topshiriqlari adabiyotlar asosida bajariladi.  

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fanidan talabaning mustaqil ta`limi majmuasi fanning 

barcha mavzularini qamrab olgan va 8 ta katta mavzu ko`rinishida shakllantirilgan. 

 

“Biotexnologik jarayon jihozlari”fanidan  talabalar mustaqil ta`limining mazmuni 

va hajmi 

 

t/r Mustaqil ta`lim 

mavzulari nomi 

Berilgan topshiriqlar Bajarish muddati soat 

1 Вioreaktolarning 

klassifikatsiyasi. 

Adabiyotlardan va materiallardan 

konspekt qilish. Individual 

topshiriqlarni bajarish 

1,2, - haftalar 14 

soat 

2 Mikroorganizrniar, 

o‘sirnlik va hayvon 

hujayralarni o'stirish 

jihozlari. 

 

Adabiyotlardan va materiallardan 

konspekt qilish. Individual 

topshiriqlarni bajarish 

3,4, - haftalar 16soat 

3 Fermentatsiyalashga 

mo'ljallangan “qaynovchi 

qatlam” hosil qiluvcni 

apparatlar. 

 

Adabiyotlardan va materiallardan 

konspekt qilish. Individual 

topshiriqlarni bajarish 

4,5, - haftalar 16 

soat 

4 Davriy va uziuksiz 

tizimda ishlovchi 

bioreaktorlar. 

 

Adabiyotlardan va materiallardan 

konspekt qilish. Individual 

topshiriqlarni bajarish 

5,6- haftalar 16 

soat 

5 Ultrafiltratsiya bilan 

ta’minlangan 

bioreaktorlar. 

 

Adabiyotlardan va materiallardan 

konspekt qilish. Individual 

topshiriqlarni bajarish 

   6,7, - haftalar 16 

soat  

6 Sterilizatsiyalash usullari. Adabiyotlardan va materiallardan 

konspekt qilish. Individual 

topshiriqlarni bajarish 

8,9- haftalar 16 

soat 

7 Sublimatsion 

quritgichlar. 

 

Adabiyotlardan va materiallardan 

konspekt qilish. Individual 

topshiriqlarni bajarish 

   10,11 - haftalar 16 

soat 

8 Biotexnologik 

jarayonlarni amalga 

oshirish jihozlari. 

 

Adabiyotlardan va materiallardan 

konspekt qilish. Individual 

topshiriqlarni bajarish 

    11,12,- haftalar 20 

soat 

Jami 130 

soat 

 

 

 “Biotexnologik jarayon jihozlari”fanidan talabalar bilimini reyting tizimi  asosida 

baholash mezoni 

 

“Biotexnologik jarayon jihozlari” fani bo’yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, soni 

hamda har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq nazoratlarining saralash 

ballari haqidagi ma’lumotlar fan bo’yicha birinchi mashg’ulotda talabalarga e’lon qilinadi. 
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Fan bo’yicha talabalarning bilim saviyasi va o’zlashtirish darajasining Davlat ta’lim standartlariga 

muvofiqligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari o’tkaziladi: 

• joriy nazorat (JN) - talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy ko’nikma darajasini 

aniqlash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiqqan holda amaliy 

mashg’ulotlarda og’zaki so’rov, test o’tkazish, suhbat, nazorat ishi, kollekvium, uy vazifalarini tekshirish 

va shu kabi boshqa shakllarda o’tkazilishi mumkin; 

• oraliq nazorat (ON) - semestr davomida o’quv dasturining tegishli (fanlarning bir necha 

mavzularini o’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning nazariy bilim va amaliy ko’nikma 

darajasini aniqlash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir semestrda ikki marta o’tkaziladi va shakli 

(yozma, og’zaki, test va hokazo) o’quv faniga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiqqan holda 

belgilanadi; 

• yakuniy nazorat (YaN) - semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy bilim va amaliy 

ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baholash usuli. Yakuniy nazorat asosan 

tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish” shaklida o’tkaziladi. 

ON o’tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan komissiya ishtirokida muntazam 

ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, ON natijalari bekor qilinishi 

mumkin. Bunday hollarda ON qayta o’tkaziladi. 

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring bo’limi 

rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida YaN ni o’tkazish jarayoni muntazam ravishda o’rganib 

boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YaN natijalari bekor qilinishi mumkin. Bunday 

hollarda YaN qayta o’tkaziladi. 

Talabaning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi 

asosida talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi. 

«Evolyutsion ta`limot» fani bo’yicha talabalarning semestr davomidagi o’zlashtirish 

ko’rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi. 

Ushbu 100 ball baholash turlari bo’yicha quyidagicha taqsimlanadi: 

Ya.N.-30 ball, qolgan 70 ball esa J.N.-35 ball va O.N.-35 ball qilib taqsimlanadi. 

 

 

 

Ball 

 

Baho 

 

Talabalarning bilim darajasi 

86-100 A’lo Xulosa     va     qaror     qabul     qilish.     Ijodiy     fikrlay     olish. Mustaqil 

mushohada yurita olish. Olgan bilimlarini amalda qo’llay  olish.  

Mohiyatini tushuntirish.  Bilish,  aytib  berish. Tasavvurga ega bo’lish. 

71-85 Yaxshi Mustaqil     mushohada     qilish.         Olgan    bilimlarini    amalda qo’llay  

olish.  Mohiyatini tushuntirish.  Bilish,  aytib  berish. Tasavvurga ega 

bo’lish. 

55-70 Qoniqarli Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish 

Tasavvurga ega bo’lish. 
0-54 Qoniqarsiz Aniq tasavvurga ega bo’lmaslik. Bilmaslik. 

• Fan bo’yicha saralash bali 55 ballni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past 

bo’lgan o’zlashtirishi reyting daftarchasida qayd etilmaydi. 

• Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazoratlar 

jarayonida tegishli topshiriqlarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chiqqan holda 

baholanadi. 

• Talabaning fan bo’yicha reytingi quyidagicha aniqlanadi:  

 

• bu yerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o’quv yuklamasi (soatlarda); O’ -fan 



32 

 

bo’yicha o’zlashtirish darajasi (ballarda). 

• Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy ballning 55 foizi saralash ball 

hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’plagan talaba yakuniy nazoratga kiritilmaydi. 

• Joriy JN va oraliq ON turlari bo’yicha 55bal va undan yuqori balni to’plagan talaba 

fanni o’zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga kirmasligiga yo’l 

qo’yiladi. 

• Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’plagan umumiy bali har bir nazorat 

turidan belgilangan qoidalarga muvofiq to’plagan balۥlari yig’indisiga teng. 

• ON va YaN turlari kalendar tematik rejaga muvofiq dekanat tomonidan tuzilgan 

reyting nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. YaN semestrning oxirgi 2 haftasi mobaynida 

o’tkaziladi. 

• JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to’plagan va uzrli sabablarga ko’ra 

nazoratlarda qatnasha olmagan talabaga qayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat turigacha, 

so’nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy nazoratgacha bo’lgan muddat beriladi. 

• Talabaning semestrda JN va ON turlari bo’yicha to’plagan ballari ushbu nazorat 

turlari umumiy balining 55 foizidan kam bo’lsa yoki semestr yakuniy joriy, oraliq va yakuniy 

nazorat turlari bo’yicha to’plagan ballari yig’indisi 55 baldan kam bo’lsa, u akademik qarzdor 

deb hisoblanadi. 

• Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa, fan bo’yicha nazorat turi natijalari e’lon 

qilingan vaqtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat etishi 

mumkin. Bunday holda fakultet dekanining taqdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 (uch) 

a’zodan kam bo’lmagan tarkibda apellyasiya komissiyasi tashkil etiladi. 

• Apellyasiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko’rib chiqib, shu kunning o’zida 

xulosasini bildiradi. 

• Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi hamda 

rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o’quv-uslubiy boshqarma hamda ichki 

nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi. 

 

Talabalar ON dan to’playdigan ballarning namunaviy mezonlari 

 

№ 
 

1  

 

2  

 

3 

Ko’rsatkichlar  
 

 

 

 
maks 1-ON 

 

 

Darslarga qatnashganlik darajasi. Ma’ruza darslaridagi faolligi, 

konspekt daftarlarining yuritilishi va to’liqligi. 

8 0-8 

 

 

Talabalarning mustaqil ta’lim topshiriqlarini o’z vaqtida va 

sifatli bajarishi va o’zlashtirish. 

8 0-8 

 

 

Og’zaki savol-javoblar, kollokvium va boshqa nazorat turlari 

natijalari bo’yicha 

19 0-19 

 Jami ON ballari 35 0-35 

Talabalar JN dan to’playdigan ballarning namunaviy mezonlari 

№ 
 

1 

 

 

 

2  

 

 

 

3 

Ko’rsatkichlar JN 

N ballar 1-JN  

 

 

 
maks 1-JN 2-JN 

 

 

Darslarga qatnashganlik va o’zlashtirishi darajasi. Amaliy 

mashg’ulotlardagi faolligi, amaliy mashg’ulot daftarlarining 

yuritilishi va holati 

15 0-7 0-8 

 

 

Mustaqil ta’lim topshiriqlarining o’z vaqtida va sifatli 

bajarilishi. Mavzular bo’yicha uy vazifalarini bajarilish va 

o’zlashtirishi darajasi. 

10 0-5 0-5 

 

 

Yozma nazorat ishi yoki test savollariga berilgan javoblar 10 0-5 0-5 
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 Jami JN ballari 35 0-17 0-18 

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat 30 

ballik “Yozma ish” variantlari asosida o’tkaziladi. 

Agar yakuniy nazorat markazlashgan test asosida tashkil etilgan bo’lib fan bo’yicha 

yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida belgilangan bo’lsa, u holda yakuniy nazorat quyidagi 

jadval asosida amalga oshiriladi.  

 

 

№

№

# 

Ko’rsatkichlar YaN ballari 
 

 
maks O’zgarish oralig’i 

1 Fan bo’yicha yakuniy yozma ish nazorati 6 0-6 
2 Fan bo`yicha yakuniy test nazorati 24 0-24 
 Jami 

 

30 0-30 
 

Yakuniy nazoratda “Yozma ish”larni baholash mezoni 
Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida amalga oshirilganda, sinov ko’p variantli usulda 

o’tkaziladi. Har bir variant 5 ta nazariy savoldan iborat. Nazariy savollar fan bo’yicha tayanch 

so’z va iboralar asosida tuzilgan bo’lib, fanning barcha mavzularini o’z ichiga qamrab olgan. 

Har bir nazariy savolga yozilgan javoblar bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichi 0-6 ball 

oralig’ida baholanadi.. Talaba maksimal 30 ball to’plashi mumkin. 

Yozma sinov bo’yicha umumiy o’zlashtirish ko’rsatkichini aniqlash uchun variantda 

berilgan savollarning har biri uchun yozilgan javoblarga qo’yilgan o’zlashtirish ballari qo’shiladi 

va yig’indi talabaning yakuniy nazorat bo’yicha o’zlashtirish bali hisoblanadi. 
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2. O’TILAYOTGAN FANNING 
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